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 الرحيم الرحمن الله بسم

  َعُون ا يدََّ كِهَةٌ وَلهَُم مَّ  لهَُمۡ فِيهاَ فَ َٰ

حِيمسَلَ َٰ  بٍّّ رَّ ن رَّ   مٌ قوَۡلًا مِّ
 

 العظيم العلي الله صدق 

( يس ٧٥  -٧٥) تينيالآ

  

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 

 

 

 



 
 

 الاْذاء

 

 ًعهى ًآنو ػهْو الله صهَ محًذ سعٌننا ًانلادمين انغاتمين ًؤكشو الدخهٌلين ًؤفضم ًالأخشٍّ الأًنين عْذ إلى

 انششّف عشه لذط(انصذس صادق محًذ محًذ)انغؼْذ انشيْذ انغْذ تغًادح الدرًصهح انناطمح الدشجؼْح يماو إلى

 تؼضج الله ؤػضج انصذس يمرذٍ انغْذ انمائذ سمادح إلى

 المجذ ػشاق...........  ًانشعالاخ الحضاساخ ييذ...  الجشّخ ًطني إلى

 إنْو َظشخ كهًا ًالدصاتشج تانشجاػح يمذَِ انزُ الأيم  عشاض إلى  اننجاح دسب لي ّنير انزُ اننٌس إلى

 انغالي ؤتِ

  انذائى تؼطفيا غًشذني يٍ إلى...  يماتم دًٌ يٍ ؤدثد انتي انٌدْذج الإَغاَح إلى...  الحناٌ ًنهش المحثح ّنثٌع   إلى

 انؼضّضج ؤيِ

  الألم ًيشاسج انفشدح نزج ًلاسمرني..ًانفشم اننجاح لحظاخ ًشاطشذني..  ًالحضٌ انغؼادج شاسكرني يٍ إلى

 الحثْثح صًجتي.......................... 

 ًؤخٌاذِ إخٌذِ..............ؤدضاَِ ً ؤفشادِ ًيشاطشُ ًػضذُ عنذُ إلى

 ( ًيؤيم. ًػهِ. يشًج)  ؤًلادُ.... انٌسًد ًػطش.  انشتْغ سّادين إلى.  ًالأيم تالحة  دْاذِ ؤَاسًا يٍ إلى

 الله تئرٌ ممرذ نؼطاء الجيذ ىزا ؤىذُ..  عطٌسُ ذغؼيى ًلم لهبي ًعؼيى يٍ كم إلى

 جمْؼا لذى يني تحْح

 

 محًذ ينرظش



 
 

 شــــــكر وتقـــــــديــــــر

لال َثْنا محًذ صم الله ػهْو ًانو  إرإٌ يٍ يكاسو الأخلاق إٌ ّنغة انفضم لأىهو ًّزكش انغاػٌٌ لدا لذيٌه يٍ الدأشش ًانؼطاءاخ 

داسز محًٌد ػضّض انرًًِْ ُ انفاضم انذكرٌس ئرؤعر إلى بجضّم شكشُ ًػظْى ايرناَِ( نزا ؤذٌجو لا ّشَكُْشُ انه َّوَ يٍَْ لا ّشَكُْشُ اننََّاطَ)

يٍ الله انؼضّض انمذّش اٌ  ساجْا ،نشعانحانثذس ًكراتح ا جيٌد جمح ً ذٌصْاخ لًْح ًذٌجْياخ عذّذج طْهح يذجلدا لذيو لي يٍ 

 .ويحفظو رخشا نهؼهى ًطلات

ًذمٌيميا ًىى سعانتي ؤعاذزذِ الأفاضم سئْظ ًؤػضاء لجنح الدنالشح المحتريٌٌ نرفضهيى بمنالشح  إلىكًا ؤذمذو تانشكش الجضّم 

 اكشو ػثذ انكاظى ىادُ.رٌس انذك الدغاػذ ئرًالاعر عٌصاٌ محًذ خضيرانذكرٌس  ئرًالأعر  احمذ نجى ػثذ اللهانذكرٌس  ئرالأعر

كهْح انضساػح / لغى انثغرنح ً ىنذعح الحذائك ممٍ نههنا ينيى انؼهى ً / كشتلاءجايؼح ؤعاذزذِ في  إلى الايرناًٌ ًاذمذو  تانشكش

 .الدؼشفح

ًانذكرٌس  صّنة ػهٌُْ  محًذ ًانذكرٌس  دغين كاظى محًذ ػثذالله ًانذكرٌس محًٌد َاصش انذكرٌس إلىشكشُ ًذمذّشُ كًا ؤذمذو ت

ػهِ ػثذ انشدْى  ئرًانذكرٌس احمذ جثاسػثاط ًانذكرٌس صّذ خهْم كاظى ًالاعر ػذَاٌ ػثذ الجهْم لذٌف ًانذكرٌس ػمْم َضال تشتش

 يشٌسج ًإسشاداخ ػهًْح لًْح ؤشناء انذساعح. ذؼاًٌ ً )جايؼح كشتلاء/ كهْح انضساػح( لدا لذيٌه يٍ كاظى 

 تماو بحصِ.الدا ؤتذًه يٍ دػى ً ذشجْغ في  (الداجْغرير)ِ طهثح انذساعاخ انؼهْا ذنضيلائِ ًؤخٌا ًالايرناٌكًا ؤذمذو تانشكش 

 ًٌإ ؤً بحصاً اًّذ انؼٌٌ ًالدغاػذج ً كم يٍ اعرخذيد نو يشجؼلي كم يٍ يذ ن ًانرمذّش شكشتان اٌ اذمذو في الخراوًنضايا ػهِ 

 .ؤٌ ٌّفك الجًْغ لدا فْو الخير ً انصلاح لىاذؼ إل الله، ًؤعصفذو نو كشاش  ِفئَ دذذمذّى انشكش لأ غفهد ػٍ

 

 

 منتظر

 



 
 

 :هصانًظتخ

٤ًِخ اُيهاػخ   ك٢ ك٢ اُظِخ اُ٘جبر٤خ اُزبثؼخ ُوَْ اُجَز٘خ ٝٛ٘لٍخ اُؾلائناُلهاٍخ  ذ أعو٣       

 ػٞآَ خثض٬ص، 2021ُؼبّ  ٓ٘زٖق ّٜو ا٣ٍِٞ اه ُٝـب٣خ مأُِلح ٖٓ ثلا٣خ ّٜو غبٓؼخ ًوث٬ء ث

عٜبك ٨اُؾ٤ٚٔبد  ُ إٍٔٞا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ك٢ رؾَٔ ثؼ٘  ص٤و اُوُ ثٔ٘ظْ اُ٘ٔٞؤثٜلف ٓؼوكخ ر

ٓب اُؼبَٓ أ. )ٌٍَٞٗ ٍزو٤ِٓٞ ٝ اُ٘بهٗظ ٝ اُلٌُٞبٓو٣بٗب( ٍٕٞا٧ٍٝ ًٝبٕ اُؼبَٓ ا٧أُِؾ٢.  

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8ٝ  4 ٝ 1.7)٢ٛٝ روا٤ًي ِٓؾ٤خ ٓقزِلخ  خثض٬صاُضب٢ٗ اُو١ 
-1

اُؼبَٓ اُضبُش اُوُ ٝ(، 

ِٓـْ ُزو 100ٝ 50 ٝ ٤ً0ي )ارو خثض٬ص ثٔ٘ظْ اُ٘ٔٞ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ
-1

. ٝؽلح رغو٣ج٤خ  27ٝثٞاهغ  (

  Genstatٝكن ثوٗبٓظ  ( A nova Table)  ؽِِذ اُ٘زبئظ إؽٖبئ٤ب ثبٍزقلاّ علٍٝ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ

 .0.05رؾذ َٓزٟٞ اؽزٔبٍ   (L.S.D)كوم ٓؼ١ٞ٘  أهَٝهٞهٗذ أُزٍٞطبد ثبٍزؼٔبٍ  (2010)

    

 :ا٥ر٣ٝ٢ٌٖٔ رِق٤ٔ اُ٘زبئظ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ 

اهرلبع  ٓزٍٜٞى٣بكح ك٢  أػ٠ِاُؾ٤ٚٔبد ٍٝغَ  إٍٔٞاُ٘بهٗظ ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ثو٤خ  إَٔرلٞم  -1

ثِؾ اُن١  ا٧ٝهامٝػلك  ِْٓ(  8.214اُن١ ثِؾ ) ٍْ( ٝ هطو اَُبم 85.960اُ٘جبد اُن١ ثِؾ)

ٝههخ ٗجبد 77.09)
-1

1692.000ٍْ) ٝ أَُبؽخ اُٞهه٤خ اُز٢ ثِـذ ( 
2

 لٌُٞباُ َٕٓب ا٧أ ( 

ثِؾ  ُٔغٔٞع اُقٚو١ اُن١ا ك٢ ُِٞىٕ اُغبف ٓزٍٜٞ أػ٠ِٓو٣بٗب كول رلٞم ٓؼ٣ٞ٘ب ثزَغ٤َ 

 ًٔبؿْ( 17.203ثِؾ ) ِٔغٔٞع اُغنه١ اُن١ُ اُٞىٕ اُغبف ك٢ ٓزٍٜٞ أػ٠ِٝ ،ؿْ( 29.380)

 ٓزٍٜٞى٣بكح ك٢  أػ٠ِاُؾ٤ٚٔبد ٍٝغَ  إٍٔٞػ٠ِ ثو٤خ  ا٣ٚب اُ٘بهٗظ ٓؼ٣ٞ٘ب إَٔرلٞم 

ؿْ ِٓـْ 5.295) ك٤َ اُن١ ثِؾٖٝٓ اٌُِٞه ا٧ٝهامٓؾزٟٞ 
-1

 رو٤ًيٝ ،( و١ٛٝىٕ  

رو٤ًي ٝ ،%( 1.518) اُ٘زوٝع٤ٖ اُن١ ثِؾ رو٤ًيٝ ،(%18.635اٌُوث٤ٛٞلهاد اُن١ ثِؾ )

ِٓـْ ؿْ 0.442) ثِؾ اُن١ اٌُزب٤ُيكؼب٤ُخ اٗي٣ْ ٝ ،%(  1.425ثِؾ) اُن١ اُجٞرب٤ٍّٞ
-1

ٝىٕ  

 ،( و١ٛؿْ ٝىٕ  ٝؽلح ك٤ُٝخ 90.413)  ثِؾ اُن١ اُج٤و٤ًَٝل٣يكؼب٤ُخ أٗي٣ْ ٝ ،( و١ٛ

ؿ100ِْٓـْ  96.287ثِؾ) اُن١ ٌٍٞهث٤يؽبٓ٘ ا٧ٓؾزٟٞ ٝ
-1

 َٕٓب ا٧أ(، و١ٛٝىٕ  

ثِؾ)  اُن١ ٖٓ اُجو٤ُٖٝ ا٧ٝهامك٢ ٓؾزٟٞ   ٓزٍٜٞ أػ٠ِلٌُٞبٓو٣بٗب كول رلٞم ٓؼ٣ٞ٘ب ثزَغ٤َ اُ

ِٓـْ ؿ91.410ْ
-1

 اٌُِٞها٣ل ٝرو٤ًي %( ،0.216) ثِؾ اُن١ اُٖٞك٣ّٞرو٤ًي ٝ ، ( ٝىٕ عبف 

 أػ٠ِٓؼ٣ٞ٘ب ثزَغ٤َ  برلٞه اٌََُٞٗ ٍزو٤ِٓٝٞ َٕ%(   ث٤٘ٔب ٍغَ ا1.005٧) ثِؾ اُن١

  %(. 0.301ٖٓ اُلَلٞه اُن١ ثِؾ) ا٧ٝهام رو٤ًيك٢  ٓزٍٜٞ

ك٤َ٣َٔ٘يّ 1.7) رو٤ًيٙاكٟ اُو١ ثٔبء  -2
-1

ُٖلبد ا ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓزٍٜٞ( ؽٍٖٞ 

 7.638ثِؾ ) ٍْ(  ٝ هطو اَُبم اُن١ 82.740اهرلبع اُ٘جبد اُن١ ثِؾ ) ٖٓ خٝ اُغنه٣ خاُقٚو٣



 
 

ٗجبد ٝههخ 88.630ثِؾ ) اُن١ ا٧ٝهامٝ ػلك  ِْٓ(
-1

2114ٍْ) ٝ أَُبؽخ اُٞهه٤خ اُز٢ ثِـذ ( 
2

) 

اُغبف اُٞىٕ  ٝٓزٍٜٞ ؿْ(034.72ثِؾ ) اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُقٚو١ اُن١ٓزٍٜٞ ٝ

كٟ أ ،ًٔبٍْ( 39.740ثِؾ ) اُن١ ٍٛٞ اُغنهٓزٍٜٞ ٝ ؿْ(19.827ثِؾ ) ِٔغٔٞع اُغنه١ اُن١ُ

ك٤َ٣َٔ٘يّ 1.7) رو٤ًيٙاُو١ ثٔبء 
-1

ٕلبد اُ٘ٔٞ  بدك٢ ٓزٍٞط اُو٤ْ أػ٠ِ( اُؾٍٖٞ ػ٠ِ 

ؿ100ِْٓـْ  6.354) ك٤َ اُن١ ثِؾٝاٌُِٞه ٓؾزٟٞ ٢ٛٝ ا٧ٝهامك٢  ؽ٣ٞ٤خ ا٤ٌُٔٞ
-1

( ٛبىطٝىٕ  

%( ، 1.734) ثِؾ اُن١ اُ٘زوٝع٤ٖرو٤ًي ( ٝ%19.567) اُن١ ثِؾ اٌُوث٤ٛٞلهادرو٤ًي ،ٝ

كٟ  أث٤٘ٔب   ،%( 1.380) ثِؾ اُن١ اُجٞرب٤ٍّٞرو٤ًي ٝ ، %(0.397) ثِؾ اُن١ اُلَلٞهرو٤ًي ٝ

ك٤َ٣َٔ٘يّ 8) رو٤ًيٙاُو١ ثٔبء 
-1

 خ ٞؽ٣ٞ٤اُٖلبد ا٤ٌُٔ ٓزٍٜٞ اُو٤ْ ك٢ أػ٠ِػ٠ِ  اُؾٍٖٞ (

ؿْ ِْٓـ0.475) ثِؾ اُن١ اٌُزب٤ُي ٗي٣ْأكؼب٤ُخ  ٢ٛٝ
-1

 اُج٤و٤ًَٝل٣ي كؼب٤ُخ اٗي٣ْٝ ٝىٕ ٛو١(، 

 ٌٍٞهث٤يؽبٓ٘ ا٧ ا٫ٝهام ٖٓ ٓؾزٟٞٝ  ٛو١(ؿْ ٝىٕ  ٝؽلح ك٤ُٝخ 101.340) ثِؾ اُن١

ؿ100ِْٓـْ  95.113) ثِؾاُن١ 
-1

ِٓـْ ؿ115.177ْ) ثِؾاُن١  اُجو٤ُٖٝٓؾزٟٞ ٝ (ٛو١ٝىٕ  
-1

 

 %(.1.332) ثِؾ اُن١  اٌُِٞها٣لرو٤ًي %(،  0.248ٝ) ثِؾ اُن١ اُٖٞك٣ّٞرو٤ًي ٝ (ٝىٕ عبف

ُزو ِٓـْ 100ثٔ٘ظْ اُ٘ٔٞ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي ) اُوُ اُٞهه٤خ اظٜود ٓؼبِٓخ -3
-1

 ٓزٍٜٞ أػ٠ِ( 

ٝ ػلك  ِْٓ( 8.127ثِؾ ) هطو اَُبم اُن١ٝ ٍْ(382.83ك٢ ٕلخ اهرلبع اُ٘جبد اُن١ ثِؾ )

ٗجبد ٝههخ76.410ثِؾ ) اُن١ ا٧ٝهام
-1

1603.333ٍْثِـذ ) ٝ أَُبؽخ اُٞهه٤خ اُز٢ ( 
2

 ) 

اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُغنه١ ، ٝؿْ( 28.180ثِؾ ) ٝاُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُقٚو١ اُن١

اُوُ  ظٜود ٓؼبِٓخأ، ًٔب  ٍْ(36.407ثِؾ ) ، ٍٝٛٞ اُغنه اُن١ؿْ( 16.077ثِؾ ) اُن١

ُزو ِٓـْ 100ثٔ٘ظْ اُ٘ٔٞ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي ) اُٞهه٤خ
-1

ك٢ اُٖلبد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ  ٓزٍٜٞ أػ٠ِ( 

ِٓـْ ؿْ 4.672ثِؾ) ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثئػطبء ك٢َٛٝٝ٤ اٌُِٞه
-1

ذ ثِـ ( ٝاٌُوث٤ٛٞلهادو١ٛٝىٕ  

 ثِؾ %( ٝاُجٞرب0.290ّٞ٤ٍ) ثِؾ ه%( ٝاُلَل1.507ٞ) ثِؾ ٝاُ٘زوٝع٤ٖ (17.162%)

ِٓـْ ؿْ 0.405) ثِؾ اٌُزب٤ُيٝ %(1.359)
-1

 90.127(  ٝؽبٓ٘ ا٫ٌٍٞهث٤ي ثِؾ)و١ٛٝىٕ  

ؿ100ِْٓـْ 
-1

 (.و١ٛٝىٕ  

رلٞم ٓؼ١ٞ٘ ٝاٙؼ ك٢ اُٖلبد  إ٠ُأكد اُزلاف٬د اُض٘بئ٤خ  ٝ اُض٬ص٤خ ث٤ٖ ػٞآَ اُلهاٍخ  -4

+ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ  اُ٘بهٗظ إَٔ رلٞهذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٬ص٢ ) إمأُلهٍٝخ ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ، 

ُزو ِٓـ100ْثزو٤ًي
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١+ ِٓٞؽخ  
-1

ى٣بكح  أػ٠ِ ٛبثئػطبء( ٓؼ٣ٞ٘ب 

 ،ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ  ا٧ٝهامٓؾزٟٞ ، ،أَُبؽخ اُٞهه٤خ  ،هطو اَُبم ،اهرلبع اُ٘جبد  ٓزٍٜٞك٢ 

ؽبٓ٘ ٓؾزٟٞ  ،اٌُزب٤ُي ،اُج٤و٤ًَٝل٣ي كؼب٤ُخ ،اُجٞرب٤ٍّٞ ،اُ٘زوٝع٤ٖ ،اٌُوث٤ٛٞلهاد رو٤ًي 

2848ٍْ)ٝ ِْٓ( 9.477)ٍْ( 111.880ٝ) ثِـذ ٌٍٞهث٤يا٧
2

ِٓـْ ؿْ 7.819ٝ ) (
-1

ٝىٕ  



 
 

ٝؽلح ك٤ُٝخ ؿْ  63.230)ٝ %(1.549%( ٝ )2.097ٝ ) (% 24.733( ٝ )و١ٛ
-1

ٝىٕ ٛو١(  

ؿ100ِْٓـْ 91.370ِٓـْ ؿْ ٝىٕ ٛو١( ٝ) 0.286ٝ)
-1

ثبُززبثغ ،  ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ  ٝىٕ ٛو١( 

ُزو ِٓـ100ْاٌََُٞٗ ٍزو٤ِٓٝٞ+ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي إَٔ) ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٬ص٢
-1

+ ِٓٞؽخ  

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١
-1

ٖٓ اُلَلٞه اُن١ ثِؾ  ا٧ٝهام رو٤ًيك٢   ٓزٍٜٞ أػ٠ِ (

ُزو ِٓـ100ْ+ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي ٓو٣بٗب اُلٌُٞب إَٔ%(، ًٔب  ٍغِذ أُؼبِٓخ )0.439)
-

1
ك٤َ٣ٔ٘ي.1.7ّثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١+ِٓٞؽخ 

-1
 95.170اُن١ ثِؾ ) ا٧ٝهامك٢ ػلك  ٓزٍٜٞ أػ٠ِ( 

ٝههخ ٗجبد
-1

اُغبف ُِٔغٔٞع اُٞىٕ ٓزٍٜٞ ٝ ٍْ( 42.670)ٍٛٞ اُغنه اُن١ ثِؾ( ٝٓزٍٜٞ  

ثِؾ  اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُغنه١ اُن١ ٓزٍٜٞٝ (ؿ38.960ْ) اُن١ ثِؾ اُقٚو١

اُلٌُٞبٓو٣بٗب +ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ  إَٔ) ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٬ص٢ ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ .ؿْ((27.290

ُزو ِٓـ0ْثزو٤ًي
-1

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8ثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١ِٓٞؽخ  + 
-1

 ا٧ٝهامك٢ ٓؾزٟٞ  ٓزٍٜٞ أػ٠ِ( 

ؿْ ِٓـْ 180.330) ٖٓ اُجو٤ُٖٝ اُن١ ثِؾ
-1

  .(ٝىٕ عبف 
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أَُبؽخ اُٞهه٤خ )ٍْ 4-1-4
2

) 33 

 35 ٍٛٞ اُغنه ُِ٘جبد )ٍْ( ٓزٍٜٞ 4-1-5

 37 )ؿْ( ُِ٘جبد ِٔغٔٞع اُقٚو١ُ طو١اُٞىٕ اُ ٓزٍٜٞ 4-1-6

 39 )ؿْ( ُِ٘جبد ِٔغٔٞع اُقٚو١ُ اُغبف ٞىٕاُ ٓزٍٜٞ 4-1-7



 
 

 انصفحت انًٕظٕع تظهظم

 41 )ؿْ( ِٔغٔٞع اُغنه١ ُِ٘جبدُ اُطو١ ٞىٕاُ ٓزٍٜٞ 4-1-8

 43 )ؿْ( ِٔغٔٞع اُغنه١ ُِ٘جبدُ اُغبف ٞىٕاُ ٓزٍٜٞ 4-1-9

 47 اُٖلبد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ 4-2

)ِٓـْ ؿْا٢ٌُِ  ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ا٧ٝهامٓؾزٟٞ  4-2-1
-1

 47 ٝىٕ ٛو١(

 49 (%ٖٓ اٌُوث٤ٛٞلهاد اُنائجخ ا٤ٌُِخ ) ا٧ٝهام رو٤ًي 4-2-2

ؿْ ٖٓ اُجو٤ُٖٝ )ِٓـْ ا٧ٝهامٓؾزٟٞ  4-2-3
-1

 51 (ٝىٕ عبف 

 53 ٖٓ اُ٘زوٝع٤ٖ )%( ا٧ٝهام رو٤ًي 4-2-4

 55 ٖٓ اُلَلٞه )%( ا٧ٝهام رو٤ًي 4-2-5

 57 ٖٓ اُجٞرب٤ٍّٞ )%( ا٧ٝهام رو٤ًي 4-2-6

 59 (%)ٖٓ اُٖٞك٣ّٞ ا٧ٝهام رو٤ًي 4-2-7

 61 ٖٓ اٌُِٞها٣ل)%( ا٧ٝهام رو٤ًي 4-2-8

ٝؽلح ك٤ُٝخ ؿْ) ا٧ٝهام ك٢ اُج٤و٤ًَٝل٣ي كؼب٤ُخ أٗي٣ْ 4-2-9
-1

 63 (ٝىٕ ٛو١ 

ؿْ )ِٓـْ ا٧ٝهام ك٢ اٌُزب٤ُي كؼب٤ُخ أٗي٣ْ 4-2-10
-1 

 65 (و١ٝىٕ ٛ

ؿوا100ّ)ِٓـْ ٌٍٞهث٤يٖٓ  ؽبٓ٘ ا٧ ا٧ٝهامٓؾزٟٞ  4-2-11
-1

 67 (و١ٝىٕ ٛ 

 71 ٍز٘زبعبد ٝاُز٤ٕٞبدا٧ 5

 71 ٍز٘زبعبدا٧ 5-1

 71 اُز٤ٕٞبد 5-2
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 26 ٢٘٤ٓ اُجو٤ُٖٝأُ٘ؾ٠٘ اُو٤ب٢ٍ ُِؾبٓ٘ ا٧ (3)



 
 

 انًلاحكجذٔل 

 انصفحت انــعُــــــــــــــٕاٌ انزلى

 89 ٕٞهح رٞٙؼ اُزو٤ًت اُؾِو٢ ٝاُْوًخ أُٖ٘ؼخ ُٔ٘ظْ اُ٘ٔٞ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ 1
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 :انًمذيت  -4

اُؼبئِخ اَُنث٤خ  إ٠ُ ٝاُز٢ رؼٞك اُؾ٤ٚٔبد ٖٓ أّغبه اُلبًٜخ أَُزل٣ٔخ اُقٚوح      

Rutaceae   ٝ ْٚاُز٢ رز٤ٔي ثٞعٞك ؿلك ى٣ز٤خ ماد هائؾخ ػطو٣خ ك٢ ٓؼظْ  اع٘بً ػلحاُز٢ ر

ك٢ أُ٘بٛن ا٫ٍزٞائ٤خ  ىهاػزٜب أعياء اُ٘جبد ر٤ٔيٛب ػٖ ثو٤خ أٗٞاع اُلبًٜخ ا٧فوٟ، ٝر٘زْو

ٖٓ  ٣ٝCitrusؼل اُغٌ٘  ع٘ٞة فٜ ا٫ٍزٞاء، 40ٝ ٫ّٔب40°ّٝجٚ ا٫ٍزٞائ٤خ ث٤ٖ فٜ ػوٗ 

ا٫هزٖبك٣خ ُِؾ٤ٚٔبد ثَجت  ٤خ٣ْٔٛٚ ٓؼظْ ا٧ٗٞاع ٝا٧ٕ٘بف ماد ا٧ إمٛنٙ ا٧ع٘بً  أْٛ

ر٤ٌلٜب ُٔلٟ ٝاٍغ ٖٓ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ اُز٢ رزواٝػ ث٤ٖ أُ٘بؿ ا٫ٍزٞائ٢ اُؾبه اُوٛت ٝأُ٘بٛن 

 (. 2010كٝا١ ٝك٤ِٚخ ماد أُ٘بؿ ّجٚ ا٫ٍزٞائ٢ اُلاكئ ٝؽز٠ أُ٘بٛن اُجبهكح )

اُٜ٘ل اُـوث٤خ ٝا٤ُٖٖ  ٤ٍ٫ٝٔب ،٢ ُِؾ٤ٚٔبد ٛٞ ع٘ٞة ّوم آ٤ٍب ٣ِٕؼزول إ أُٖٞٛ ا٧      

ٝ  Ladaniya   ،2008) ع٘ٞة ؿوة آ٤ٍب نٝ ٓ٘بٛ ٝاٗل٤َ٤ٗٝب، ٝثؼ٘ أعياء ٖٓ ثٞهٓب

٤زٜب اُـنائ٤خ ٜٛٔٓٔخ ث٤ٖ أّغبه اُلبًٜخ ٗظواً ٧ ٓ٘يُخّغبه اُؾ٤ٚٔبد ٧(. 2015اثوا٤ْٛ ، 

أُؼل٤ٗخ ا٬ُىٓخ ُج٘بء عَْ ا٩َٗبٕ  ب٬ٓ٧ػصٔبهٛب ؿ٤٘خ ثٕ إ إمهزٖبك٣خ ٝاُطج٤خ ٝاُغٔب٤ُخ، ٝا٫

ٓضَ اُجٞرب٤ٍّٞ ٝاٌُب٤َُّٞ ٝاُؾل٣ل ٝأُـ٤َّ٘ٞ ٝاُٖٞك٣ّٞ ٝاٌُجو٣ذ ٝاُلَلٞه ٝرؼّل أ٣ٚبٌ 

(. ٣جِؾ 2010ٝ آفوٕٝ ،  Liu) A ٝ B1 ٝ B2ك٤زب٤ٖٓ ٝرؾز١ٞ ا٣ٚب ػ٠ِ  Cٖٓلهاً ُل٤زب٤ٖٓ

ٖٛ ٣ٍٞ٘ب ٝ ثَٔبؽخ ٓيهٝػخ ؽٞا٢ُ  158491166ٗزبط اُؼب٢ُٔ ٖٓ اُؾ٤ٚٔبد ا٩

ر٢ ا٤ُٖٖ ك٢ ٓولٓخ اُلٍٝ أُ٘زغخ ُِؾ٤ٚٔبد ر٤ِٜب اُجواى٣َ ٝ اُٜ٘ل صْ ؤٌٛزبه، ٝر 10072197

ٍجب٤ٗب ، ٝرؼزجو كُٝخ ٖٓو ا٠ُٝ٧ ثب٧ٗزبط ك٢ اُٖٞٛ أا٤ٌَُٔي ٝ ا٣٫ُٞبد أُزؾلح ا٧ٓو٤ٌ٣خ ٝ 

٣وله ػلك أّغبه اُؾ٤ٚٔبد أُضٔوح  ك٢ اُؼوام ٝ. (FAO  ،2021 اُؼوث٢ ٝ اَُبثؼخ ػب٤ُٔبً ) 

ٛ٘بً، ٝ رؼل ٓؾبكظخ ٬ٕػ اُل٣ٖ ا٠ُٝ٧ ك٢  176117ّغوح ٝر٘زظ ثؾلٝك  7768290ثؾٞا٢ُ  

 (. 2020)اُغٜبى أُوًي١ ُ٪ؽٖبء، ٠ُبك٣ ٖٓ صْ ٓؾبكظخ ٓؾبكظخ ثـلاك ٝ ر٤ِٜبا٧ٗزبط 

اُزؾل٣بد اُز٢ رٞاعٚ اُوطبع اُيهاػ٢ ٝفٖٕٞب ك٢ أُ٘بٛن  أْٛرؼـل ٌِْٓخ أُِٞؽخ ٖٓ        

صوح ؤر٢ اُؼوام ك٢ ٓولٓخ اُلٍٝ اُؼوث٤خ أُزؤٗزبط ٣ٝاُ٘ٔٞ ٝا٩ ك٢اُغبكخ ّٝجٚ اُغبكخ ٝاُز٢ رؤصو 

ٕ اهرلبع روا٤ًي أُِٞؽخ ك٢ اُؼوٞك ا٫ف٤وٙ ٍٞاء إ( Lauchli  ٝ Luttge ،2004ثبُِٔٞؽخ  )

٣ؼٞك ٫ٗقلبٗ ٓ٘ب٤ٍت ٜٗو١ كعِخ ٝ اُلواد ثَجت رو٤َِ اُؾٖٚ  ِٓٞؽخ اُزوثخ اٝ ٤ٓبٙ اُو١

اٍزؼٔبٍ ٤ٓبٙ أُجبىٍ  إ٠ُأُبئ٤خ ٖٓ كٍٝ أُ٘جغ ٓٔب اعجو أُياهػ٤ٖ ك٢ ًض٤و ٖٓ ٓ٘بٛن اُؼوام 

ّغبه أٗٔٞ ٝ اٗزبط  ك٢ٓٔب اٗؼٌٌ ٍِجب  ا٬ٓ٧ػٖٓ  خٓزلبٝر ػ٠ِ َٗت خاُؾب٣ٝ خٝ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤
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 ٝا٫ف٬ٍ ثبُزٞاىٕ أُبئ٢ ُِ٘جبربداُلبًٜخ ٖٓ ف٬ٍ رضج٤ٜ اُؼ٤ِٔبد ا٤ٚ٣٫خ ٝ اُلَِغ٤خ 

(Munns   ٝ Tester،2008 .) 

ٖٓ اُلاه٤ٍٖ ك٢ ٓغبٍ  ًض٤وااٍزوطجذ اُٜوٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ ك٢ اَُ٘ٞاد ا٫ف٤وح اٛزٔبّ     

اُ٘جبر٤خ ثبُزوا٤ًي أُ٘قلٚخ ٙبكخ اُٜوٓٞٗبد ٫ٖٓ اُجبؽض٤ٖ إ  ػلكؽ٤ش ٝعل  .اد اُج٤ئ٤خا٧عٜبك

  Hasanuzzamanعٜبك أُِؾ٢ )ك٢ اُزـِت ػ٠ِ ا٥صبه اُٚبهح ُ٪ كبػ٬ اُِ٘جبربد كٝه

(. ٖٝٓ ث٤ٖ اُٜوٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ أُ٘ظٔخ ُِ٘ٔٞ 2017، ٝآفوBielachٕٝ   ٝ 2013، ٝآفوٕٝ

أُِٞؽخ ٖٓ ف٬ٍ ٙواه أُٚ كٝه ك٢ رو٤َِ ٖٓ   ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ٝٛٞ ٛوٕٓٞ ٛج٤ؼ٢ ْٜٗ ث٤ُٞٞع٤بً

٤٘بد ٝر٤ْٜ٘ ر٘ظ٤ْ اٗزبط اُٜوٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ ًؾبٓ٘ ا٧ث٤َ٤َي ٝ ا٧ًَٝـ٤٘بد ٝ ٝاُغجو٣ِ

(. ًٔب 2016،ٝآفوٕٝ Zhouًَلح ٝؽٔب٣خ اُ٘ظبّ اُٚٞئ٢ ٖٓ اُٜلّ )٨ا٫ٗي٣ٔبد أُٚبكٙ ُ

ٝاُغلبف ص٤و اُْلٝك ا٬ُؽ٣ٞ٤ٚ أُقزِلخ ٓضَ أُِٞؽٚ ؤ٣ؼَٔ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ػ٠ِ اُزو٤َِ ٖٓ رٝ

 ٝآفوٕٝ Weiٝاُجوٝكٙ ٝاُؾواهح ٝاُزَْٔ ثبُٔؼبكٕ اُضو٤ِخ ٝاُزؼوٗ ٨ُّؼخ كٞم اُج٘لَغـ٤خ )

ُنا ًبٕ ٖٓ اُٚوٝه١ اُزٞعٚ ٫ٍزؼٔبٍ ثؼ٘ اٍُٞبئَ اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ رو٤َِ اُزؤص٤و (. 2019،

ُوُ ٝ اأاُؾ٤ٚٔبد أُزؾِٔخ ُِِٔٞؽخ  إٍٔٞاُٚبه ُِِٔٞؽخ ػ٠ِ أُلٟ أُ٘ظٞه ٜٝٓ٘ب افز٤به 

اُؾ٤ٚٔبد ٝٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ك٢  إٍٔٞاُلهاٍبد ػ٠ِ  ُوِخ آٗظو،ٝ ثبُٜوٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ

 ٓؼوكخ : إ٠ُاُلهاٍخ اُؾب٤ُخ  ٛلكذأُِؾ٢  ُنا  ا٧عٜبكرؾَٔ 

  .أُِٞؽخ ٓقزِلخ ٖٓ اُؾ٤ٚٔبد ك٢ رؾَٔ َٓز٣ٞبد ٖٓ إٍٔٞ ص٬صخ  ْ ًلبءح ٤ٞٔٗرو٤ (1

 .َ ٙوه أُِٞؽخ ٬٤ُٔ٤ر٤ٖٗٞ ك٢ روِٖٓ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ ا كَٚا٧ زو٤ًياُرؾل٣ل  (2

 .اُؾ٤ٚٔبد ك٢ رؾَٔ أُِٞؽخ إَٔث٤ٖ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ  ٝ  ص٬ص٢ كَٚ رلافَأرؾل٣ل  (3
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 يزاجعت انًصبدر: -2

 انحًعٛبث :  أصٕل 2-4

أُ٘بٍجخ ، ٝٗظوا ٌُٕٞ اُْغوح  ٍٕٞرٌضو ا٫ٕ٘بف اُزغبه٣خ ُِؾ٤ٚٔبد ثزطؼ٤ٜٔب ػ٠ِ ا٧      

 َٕرؼزٔل ك٢ ر٣ٌٜٞ٘ب اُوئ٤ٌ ػ٠ِ عي٣ئ٤ٖ اٍب٤٤ٍٖ ٛٔب اُطؼْ أُزٔضَ ثبُٔغٔٞع اُقٚو١ ٝ ا٧

رؤص٤و ػ٠ِ  َٕػوف ٨ُ إم، ث٤ٜ٘ٔباُن١ ٣ٌٕٞ أُغٔٞع اُغنه١ ُٜب ٝ اُؼ٬هخ اُل٤َُٞٞع٤خ 

ّغبه ٝ ٓٞػل ثلء فٖبئٔ ػل٣لح ُِٖ٘ق أُطؼْ ػ٤ِخ ٜٓ٘ب ٌَّ ٝ ؽغْ ٝٛج٤ؼخ ٗٔٞ ا٧

 ٝ Cimen)ٓواٗ اُجَز٤٘خ زوثخ ٝ أُ٘بؿ ٝ ا٧اُىٛبه ٝ اُزؾَٔ ُِظوٝف اُج٤ئ٤خ ٖٓ ا٧

Yesiloglu،2016.)  ْٖٓٝٛأَُزقلٓخ ُِزطؼ٤ْ  ك٢ اُؼوام ٢ٛ: ٍٕٞا٧ أ 

  Sour Orange(  L. Citrus aurantiumنُبرَج )ا 4- 2-4

٣ٔزبى ثغنهٙ اُٞرل١ ٜٝب ك٢ اُؼوام أٛٔاُؾ٤ٚٔبد اٍزقلآب ٖٝٓ  إٍٖٔٞٓ أًضو  ل٣ؼ     

أُزؼٔن ع٤لا ك٢ اُزوثخ، ٣٘بٍت ا٧ها٢ٙ اُط٤٘٤خ اُضو٤ِخ ٝ ٣زؾَٔ ا٧ها٢ٙ ا٤ٌَُِخ، ٓزٍٜٞ 

ٖٗق ٓوٖو ٓزٞاكن ٓغ ٓؼظْ ا٧ٕ٘بف اُزغبه٣خ  إَٔأُوبٝٓخ ُِجوٝكح ، ٣زٌبصو ثبُجنٝه ٝ ٛٞ 

 ٚػ٤ِ خرٔزبى اُطؼّٞ اُ٘ب٤ٓ ،امٌٌٔٞادُِؾ٤ٚٔبد ثبٍزض٘بء اُجوروبٍ ا٤ُبكب١ٝ ٝ اُْبٓٞر٢ ٝ اُ

ٓوبّٝ ُٔوٗ رؼلٖ اُغنٝه ٝ اُزٖٔؾ اُن١ ٣َججٚ  ،ثٔؾٍٖٞ ػبٍ ٝاُضٔبه ماد ٗٞػ٤خ ٓٔزبىح

اُن١ ٣٘زوَ ثٞاٍطخ  Tristezaٕبثٚ ثٔوٗ ٨ُ آػوٙ ٣ٌٕٞ اهرلبع أُبء ا٫ه٢ٙ ، ٌُ٘ٚ

 ، ٝآفوٕٝ ( Castle ُل٣لإ اُضؼجب٤ٗخثبٕبثٚ ُ٪ ًنُيٝ ٛؼّٞ ٖٓبثخؤٍزقلاّ اُؾْواد اٝ ث

2010).  

  Swingle Citrumeloطَٕكم طتزٔيٛهٕ  2-4-2

  ا٧ٝهاماُؾ٤ٚٔبد اُ٘برظ ٖٓ رٜغ٤ٖ اٌُو٣ت  كوٝد ٓغ اُجوروبٍ ص٬صـــــــ٢  إٍٔٞ  أؽل       

Citrus paradise X Poncirus trifoliata ) هجَ اُجبؽش ٖٓ )Walter S. Swingle  ك٢

ٓزٍٜٞ اُزؾَٔ ُِِٔٞؽخ ٝ ٓزؾَٔ ُِغلبف  إَٔٝٛٞ  1907ٓل٣٘خ كِٞه٣لا ُؼبّ  -٣ٍٞز٤ٌ

 ٣ؼل(. Nemeth) ،2012  ٧ٗٚ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞع عنه١ ًج٤و ٝاُجوٝكح اُْل٣لح ثلهعخ ًج٤وح

  exocortis ٝٓوٗ  ٓوٗ رؼلٖ اُغنٝهٝ  Tristezaٓوبّٝ ُٔوٗ اُزلٛٞه اَُو٣غ أ٬ٕ

٣ٝؼبة ػ٤ِٚ اٗٚ ؿ٤و . (2006،  ٝآفوٕٝ)ػضٔبٕ ٝا٩ٕبثخ ثب٤ُ٘ٔبرٞكا    xyloporosisٝٓوٗ

ٍ٘ٚ ٖٓ  15-10رٔٞد ا٫ّغبه ثؼل  إم  Navelinaٓزٞاكن ٓغ ا٢ٌُ٘٬ُ ٝ اُجوروبٍ ٕ٘ق 

 (. Sauls ،2008 اُزطؼ٤ْ )
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 : Volkamer lemonفٕنكبيبرٚبَب     2-4-3

ٛغــــــــ٤ٖ ٗــــــــــــبرظ ٖٓ رٚـــــو٣ت اُطوٗـــــــظ ٝ ا٤ُِـــــــــٕٔٞ اُؾبٓـــــــ٘         

Citrus reticulata X Citrus medica) ٖٓٝ ،)َْٕٛا٤ُٔٔياد اُز٢ ٣زٖق ثٜب ٛنا ا٧ أ 

ٍوػخ ٗٔٞٙ ٝ رؤص٤وٙ  أُْٜ٘ ك٢ ٗٔٞ اُطؼّٞ ٝ ر٤ٌلٚ ُٔلٟ ٝاٍغ ٖٓ اُزوة ٝفبٕخ اُزوة 

  exocortis ٝٓوٗ ر٘وو اُقْت  Tristezaاُو٤ِٓخ، ٓوبّٝ ُٔوٗ اُزلٛٞه اَُو٣غ

، ٌُ٘ٚ ؽَبً ٤ُ٘ٔبرٞكا اُؾ٤ٚٔبد ٝٓوٗ رؼلٖ اُغنٝه اُ٘بعْ ػٖ    xyloporosisٝٓوٗ

ٕ٘بف اُجوروبٍ ٝ إٔ٘بف ا٤ُِٕٔٞ ٝٓؼظْ أزٞاكوٚ اُغ٤ل ٓغ ٝ ٣ٔزبى ث Phytophthoraاُلطو 

 ( 2006، ٝآفوٕٝ Laceyا٢ٌُ٘٬ُ )

   Salt stress :انًهحٙ  الأجٓبد -2-2

اُج٤ئ٢ اُزــ٢ رٞاعــٚ كٍٝ اُؼـــبُْ ك٢ اُٞهذ  ا٧عٜبكػٞآَ  أْٛرؼـل ْٓــٌِخ أُِٞؽخ ٖٓ          

% ٖٓ ا٧ها٢ٙ اُيهاػ٤خ  50-20اُواٖٛ ؽ٤ش رٌَْ أَُبؽبد أُزؤصوح ثبُِٔٞؽخ َٗجخ ٓب ث٤ٖ 

 Salt أُِؾ٢  ا٧عٜبك (. Lauchli  ٝ Luttge ،2004ك٢ اُؼبُْ ٍٞاء ًبٗذ اهٝائ٤خ أٝ ك٤ٔ٣خ )

stress ٞٛاد ا٬ُؽ٣ٞ٤خ ا٧عٜبك أؽل Abiotic اُنائجخ ك٢ ٍٜٝ  ا٬ٓ٧ػ٣ٝؼوف ثؤٗٚ ى٣بكح رو٤ًي

اٗقلبٗ اُ٘ٔٞ ٝهثٔب  إ٠ُٗٔٞ اُ٘جبد  ٣ٝ٘زظ ػٜ٘ب اٙطواثبد ٝفَِ ك٢ اُؼ٤ِٔبد ا٤ٚ٣٧خ رؤك١ 

ؽٞا٢ُ  ك٤ٜب اُنائجخ ا٬ٓ٧ػ ريكاك(. رؼل اُزوثخ ٓزِٔؾٚ ػ٘لٓب Yadav، 2011ٓٞد اُ٘جبد )

ك٤َ٣ٔ٘يّ 31.25 -15.62
-1

ٝ ػ٘لٓب أ(. 2014ٍْ اُؼ٤ِب ٖٓ اُزوثخ )ع٣َٜٞ ٝ هؽٖٔ، 20ك٢  

ك٤َ٣ٔ٘ي ّ  2.5ك٢ ٓؾِــــــٍٞ اُزــــــــــــــوثخ ػــٖ   ا٬ٓ٧ػ٣يكاك رو٤ًو 
-1

ٝاُن١ ٣ؼل اُزو٤ًي  

رؼب٢ٗ (.Taiz ٝ Zeiger،2006)ا٬ُىٓخ ُ٘ٔٞ أُؾٍٖٞ ثؾبُخ ٓـٔزبىح  ا٬ٓ٧ػأُضب٢ُ ٖٓ 

ث٤ٔبٙ اُو١ ٝاُزوثخ ؽ٤ش اّبه  ا٬ٓ٧ػَ٘جخ ثث٤خ ٖٓ اُؼوام اهرلبع أُ٘طوخ اٍُٞط٠ ٝاُغ٘ٞ

Altaie   (1970) اها٢ٙ اٍُٜٞ ٝ اُغ٘ٞة روغ ٖٙٔ اُزوة أُزٍٞطخ 80- 70إ  إ٠ُ ٖٓ %

ثٌَْ هئ٤ٌ ك٢ اُ٘جبربد ٖٓ ف٬ٍ رـ٤و اُغٜل  ِٓٞؽخ اُزوثخ رؤصوّٝل٣لح أُِٞؽخ.  إ٠ُ

ٖٓ اُغٜل ا٫ىٓٞى١ ك٢ اُق٣٬ب اُ٘جبر٤خ ٝثبُزب٢ُ  أػ٠ِا٫ىٓٞى١  ُٔؾٍِٞ اُزوثخ ٝ اُن١ ٣ٌٕٞ 

(. ٝاُن١ ٣ؤك١ Parida   ٝ Das،2005كبٕ اُ٘جبد ٣٫َزط٤غ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓب ٣ٌل٢ ٖٓ أُبء )

اٗقلبٗ اُٚـٜ ا٫ٗزلبف٢ ُِق٣٬ب اُؾبهٍخ ٝ اٗـ٬م اُضـٞه ُِٔؾبكظخ ػ٠ِ أُبء كافَ   إ٠ُ

ٖٓ ف٬ٍ اٗقلبٗ رضج٤ذ ص٘بئ٢ ا٤ًَٝل  ض٤َ اٌُبهث٢ٗٞاُزٔاُ٘جبد ٝ اُن١ ٣٘ؼٌٌ ٍِجب ك٢ ػ٤ِٔخ 

اُز٢ رَوع ٖٓ كفٍٞ اُ٘جبد ك٢ ٓوؽِخ  Free radicalsغنٝه اُؾوح اُاٌُبهثٕٞ ٝاٗزبط 

أُِٞؽخ اُؼب٤ُٚ ا٤َُٔٚ ا٤ٗٞ٣٫خ  روا٤ًي . ًٔب رَجت(Munns  ٝTester،2008) ا٤ُْقٞفخ
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فَِ ك٢ رٞاىٕ  كافَ ا٫َٗغخ اُ٘جبر٤خ ٝاُن١ ٣٘زظ ػٜ٘ب ا٬ٓ٧ػُِ٘جبربد ٗز٤غخ ى٣بكح رو٤ًي 

اُجٞهٕٝ ، ،ريا٣ل َٗجخ آزٖبٓ ا٣٫ٞٗبد اَُبٓخ ٓضَ اٌُِٞهكافَ اُق٣٬ب ٗز٤غخ  أُـن٣بد

اهرلبع َٗجخ ٛنٙ ا٣٫ٞٗبد اَُبٓخ ك٠  ًٔب ٣ؤكٟ (.Kader ٝLindberg،2010اُٖٞك٣ّٞ )ٝ

اُلَلٞه  بُ٘زوٝع٤ٖ ًٝاُل٤َُٞٞع٤خ  ُِؼ٤ِٔبد أُٜٔخ اُؼ٘بٕو آزٖبٓ ٤ٜرضج إ٠ُأٝهام اُ٘جبد 

ك٢  ٣زٔضَإ ٙوه أُِٞؽخ ػ٠ِ اُ٘جبد  (2016) ٝآفوSrourٕٝ  مًو ٝ. ٝؿ٤وٛب ٝاُجٞرب٤ٍّٞ

ٍب٤ٍخ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ٣َٝجت اُزَْٔ ا٢ٗٞ٣٫ ُِق٤ِخ ٗز٤غخ رغٔغ ػبهخ آزٖبٓ ثؼ٘ اُؼ٘بٕو ا٧إ

ىٓٞى١ ٝهِخ آزٖبٓ أُبء ثَجت اُغٜل ا٣٧ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ ٝاٌُِٞه. آٓؼل٫د ػب٤ُخ ٖٓ 

اٗقلبٗ اُْ٘بٛ اُج٤ُٞٞع٢  إ٠ُأَُِٜ ػ٠ِ عنٝه اُ٘جبد اُ٘ب٢ٓ ك٢ ث٤ئخ ػب٤ُخ أُِٞؽخ ثب٩ٙبكخ 

 (Taiz  ٝ Zeiger ،2006)٨ُؽ٤بء اُله٤وخ ك٢ اُزوثخ 

 : تبثٛز انًهٕحت فٙ ًَٕ شتلاث انفبكّٓ -2-2-4

 Saltٕ٘بف اُؾ٤ٚٔبد اُزغبه٣خ ػ٠ِ اٜٗب ٗجبربد ؽَبٍخ اُزؾَٔ ُِِٔٞؽـــــــخ أرٖ٘ق ع٤ٔغ     

sensitive (Lopez-Climent ٕٝٛنا ٣٫٘طجن ػ٠ِ 2008، ٝآفو ٌُٖ .)ٍٕٞاُؾ٤ٚٔبد  أ

 إ٠ُاُز٢ رقزِق ثٌَْ ًج٤و ك٢ رؾِٜٔب ُِِٔٞؽخ ٝ آزٖبٓ ٝٗوَ ا٣٫ٞٗبد اُٚبهح ٖٓ اُغنٝه 

 C. reticulata var. austera xاُؾ٤ٚٔبد اُواٗغجٞه ) إَٕٔ أٝعل  إمأُغٔٞع اُقٚو١، 

C. limonٓ٣َزجؼل آزٖب )  Cl اُٖٞك٣ّٞ ٝ ٣و٤ل Na ٓب أعياء اَُل٠ِ ٖٓ اُ٘جبد ، ك٢ ا٧

ٖٓ  أُـن٣بد( ُٚ فب٤ٕخ ا٫ٗزوبئ٤خ ك٢ آزٖبٓ C. reticulataا٢ٌُ٘٬ُ ٤ًِٞثبروا ) إَٔ

 Poncirus trifoliate ا٧ٝهاماُجوروبٍ ص٬ص٢  إَٔ، ث٤٘ٔب Na  ٝClاُزوثخ ٣َٝزجؼل آزٖبٓ 

(. Ferguson ٝ Grattan ،2005 ا٫عياء اُقٚو٣خ ) إ٠ُ Clٌُ٘ٚ ٣٘وَ  ٣Naَزجؼل آزٖبٓ 

اُؾ٤ٚٔبد رزؾَٔ َٗجخ ػب٤ُخ ٖٓ  ّغبهإٔ ثؼ٘ إ( Grieve   ٝ Walker ،1983ٝمًو)

ك٤َ٤َ٣ٔ٘ي ّ 16 إ٠ُأُِٞؽخ رَٖ 
-1

ٕ ٓولهح رؾَٔ إ (2015)  ٝآفوٕٝ Khoshbakht ث٤ٖ. ٝ

ٓزٖبٓ ٝ اٗزوبٍ ا٣ٞٗبد إك٢ رو٤٤ل  ٌَٕٓب٤ٗخ ا٧إّغبه اُؾ٤ٚٔبد ُِِٔٞؽخ رؼزٔل ػ٠ِ أ

ٟ أؽلأُزؾِٔخ ُِِٔٞؽخ ٣ؼزجو  ٍٕٞأُغٔٞع اُقٚو١. ُنا كبٕ افز٤به ا٧ إ٠ُاُٚبهح  ا٬ٓ٧ػ

( ػ٘ل كهاٍزْٜ 2005) ٝآفوٕٝ Anjumٝعل  إماكاهح ٌِْٓخ أُِٞؽخ.  أُٜٔخ ك٢ اٍزوار٤غ٤بد 

ك٤َ٣َٔ٘يّ 8ٝ 4ٝ 1.65ربص٤و روا٤ًي ِٓٞؽخ اُزوثخ )
-1

اُؾ٤ٚٔبد  إٍٔٞ( ك٢ ٗٔٞ ثؼ٘ 

اهرلبع  ٓزٍٜٞ)اُ٘بهٗظ ٝ ا٢ٌُ٘٫ ٤ًِٞثبروا ٝ اُزو٣ٝوٍزو٣٘ظ ٝ اُلٌُٞبٓبه٣بٗب ( اٗقلبٙب ك٢ 

اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُقٚو١ ٝ اُغنه١ ٓغ ى٣بكح ٝأَُبؽخ اُٞهه٤خ  ، ا٧ٝهامػلك ،اُ٘جبد 

٢ اُ٘بهٗظ أ٢ٌِٕٗ ٤ًِٞثبروا اًضوٛب رؾ٬ٔ ُِِٔٞؽخ ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ ٬اُ إَٔرو٤ًي أُِٞؽخ ، ًٝبٕ 

ٝ اُلٌُٞبٓبه٣بٗب ٓزٍٞط٢ اُزؾَٔ ،آب اُزو٣ٝوٍزو٣٘ظ  كول ًبٕ ؽَبٍب ٝه٤َِ اُزؾَٔ ُِِٔٞؽخ. 
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 10ٝ 8ٝ 4ٝ 0ص٤و ِٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ ثزو٤ًي )ؤر ( ػ٘ل كهاٍز2007ْٜ) ٝآفوٕٝٝرَٕٞ ٓؾٔل 

ك٤َ٣َٔ٘يّ
-1

أَُبؽخ اُٞهه٤خ ٓغ  ٝاهرلبع اُ٘جبد  ٓزٍٜٞ( ك٢ ٗٔٞ ّز٬د اُ٘بهٗظ اٗقلبٙب ك٢ 

 Ziziphus  mauritiana( إ ه١ ّز٬د اَُله 2007ى٣بكح رو٤ًي أُِٞؽخ. ٝٝعل ٓؾٔل )

cv. Tufahi ( ك٤َ٣َٔ٘يّ 12ٝ 10ٝ 8ٝ 4ٝ 0ٕ٘ق رلبؽ٢ ثزوا٤ًيِٓؾ٤خ ٓقزِلخ
-1

( اٗقلبٙب 

ك٤َ٣َٔ٘يّ 12ك٢ اهرلبع ٝ هطو اُ٘جبد ٝ أَُبؽخ اُٞهه٤خ ٤ٍ٫ٔب ػ٘ل اُزو٤ًي 
-1

ٝث٤ٖ   .

Rehman  ٝثزوا٤ًي ِٓؾ٤خ ٓقزِلخ ( إ ه١ ّز٬د اُ٘بهٗظ ٝ ا٤ُِٕٔٞ أُقوكِ 2011فوٕٝ )آ

ك٤َ٣ٔ٘ي.ّ  6ٝ  4ٝ  1ٝ2)
-1

َبم ٝ أَُبؽخ اُٞهه٤خ اٗقلبٗ اهرلبع اُ٘جبد ٝ هطو اُ إ٠ُاكٟ ( 

( إ 2012)ٝػجبً  اُوث٤ؼخًضو رؾ٬ٔ ُِِٔٞؽخ. ٫ٝؽع أٓغ ى٣بكح رو٤ًي أُِٞؽخ، ًٝبٕ اُ٘بهٗظ 

 20ٝ 16ٝ  12ٝ  8ه١ ّز٬د اُي٣زٕٞ ٕ٘ل٢ )فَزب١ٝ ٝ فٚوا١ٝ( ثزوا٤ًي ِٓؾ٤خ ػب٤ُخ )

ك٤َ٣َٔ٘يّ
-1

 ، ا٧ٝهامػلك  ،هطو اُ٘جبد  ،( ٍجت اٗقلبٙب ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٓؤّواد اُ٘ٔٞ )اهرلبع 

اُٞىٕ اُطو١ ٝ اُغبف ُِٔغٔٞع اُقٚو١ ٝ اُغنه١( ٝفبٕخ ػ٘ل اُزو٤ًي  ،أَُبؽخ اُٞهه٤خ 

ك٤َ٣َٔ٘يّ 20
-1

ك٤َ٣َٔ٘يّ 4ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ثزو٤ًي  
-1

( إ 2013ٝٙؼ اُؼيا١ٝ )أ. ٝ

ك٤َ٣ٔ٘يّ  6.1ٝ  4.8اُ٘بهٗظ ث٤ٔبٙ أُبُؾخ ثزو٤ًي ) إَٔػ٠ِ  خٍو٢ ّز٬د اُجوروبٍ أُطؼٔ
-1

 )

اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع  ،ػلك اُلوع اُغبٗج٤خ  ،أَُبؽخ اُٞهه٤خ  ٓزٍٜٞاٗقلبٗ ك٢  إ٠ُكٟ أ

ك٤َ٣ٔ٘يّ 1.2اُقٚو١ ٝ اُغنه١ ه٤بٍب ثبُزو٤ًي) 
-1

( ػ٘ل 2014) ٝآفوٕٝ Simpson(. ٝث٤ٖ 

ك٤َ٣َٔ٘ي10ّٝ  5ٝ  3ٝ 1ٝ 0ص٤و ِٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ ثزو٤ًي )ؤكهاٍزْٜ ر
-1

( ك٢ ٗٔٞ ّز٬د 

 اُ٘بهٗظ ٝ  إَٔ( ٝؿ٤و أُطؼٔخ C. sinensis var. Olinda) اُؾ٤ٚٔبد أُطؼٔخ ٕ٘ق

C22  ٝ C146(C. sunki Hort. Ex Tan. X Poncirus trifoliata L. Raf. 

Swingle ٕأَُبؽخ اُٞهه٤خ  ٝاهرلبع اُ٘جبد  ٓزٍٜٞظٜود اٗقلبٗ ك٢ أْز٬د أُطؼٔخ اُ(، ا

ظٜود أاُز٢  خَٝٗجخ اُجوبء ػ٠ِ ه٤ل اُؾ٤بح ٓغ ى٣بكح رو٤ًي أُِٞؽخ ه٤بٍب ثبُْز٬د ؿ٤و أُطؼٔ

٢ اُؾ٤ٚٔبد إِٔإ ه١ ّز٬د Sourour   ٝAlakmy-El (2014 )ٝٙؼ أًضو. ٝأرؾَٔ 

ك٤َ٣َٔ٘يّ 4.70ٝ  3.20ٝ  1.1)اُ٘بهٗظ ٝاُلٌُٞبٓبه٣بٗب( ثض٬س روا٤ًي ِٓؾ٤خ )
-1

( اٗقلبٙب ك٢ 

 ًضو رؾ٦ٔألٌُٞبٓبه٣بٗب اُ إَٔاُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُقٚو١ ٝ اُغنه١ ٝ ًبٕ  ٓزٍٜٞ

 ٖٓ إٍٔٞػْوح  ػ٠ِ( ػ٘ل كهاٍزْٜ 2016) ٝآفوٕٝ Balalٝعل اُ٘بهٗظ. ٝ إَُِِٔٔٞؽخ ٖٓ 

٤ٍِٓٔٞ(  80ٝ 60ٝ 30ٝ  0) ٤ٓبٙ اُو١ك٢   NaCl ثزوا٤ًي ٓقزِلخ ٖٓ ػ٘ل ه٣ٜب ُؾ٤ٚٔبدا

َٓبؽخ اُٞههخ ٝ اُٞىٕ اُطو١ ٝ اهرلبع اُ٘جبد ٝهطو اَُبم ٝ ٓزٍٜٞ اٗقلبٙب ك٢ إ٠ُاكد 

ٝ  ٫ٝAdamsؽع ٤ٍِٓٔٞ.  80ٝ 60اُغبف ُِٔغٔٞع اُقٚو١ ٝ اُغنه١ ٤ٍ٫ٔب ػ٘ل اُزو٤ًي 

ثزوا٤ًي ٓقزِلخ  ٖٓ ًِٞه٣ل  US942اُؾ٤ٚٔبد  إَٔ( إ ه١ ّز٬د 2019فوٕٝ )آ

اهرلبع ٝ هطو ٓزٍٜٞ ك٢  آٓؼ٣ٞ٘ ٍغِذ اٗقلبٙب ٤ٍِٓٔٞ ( 120ٝ  90ٝ  60ٝ 30اُٖٞك٣ّٞ )
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ٝ  Alamاُ٘جبد ٝ اُٞىٕ اُطو١ ُِٔغٔٞع اُقٚو١ ٝ اُغنه١ ثي٣بكح رو٤ًي أُِٞؽخ. ٝ رَٕٞ 

ُِؾ٤ٚٔبد )ث٤ِٓٞٞ ٝا٢ٌٗ٬ُ ٤ًِٞثبروا ٝ  إٍٕٔٞ ه١ ّز٬د ص٬س أ( 2020فوٕٝ )أ

ك٤َ٣َٔ٘يّ 16ٝ 12ٝ 9ٝ  6ٝ 3ٝ  0.75ًب٫ٓب٢َٗ( ثَزخ روا٤ًي ٖٓ ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ )
-1

 )

اهرلبع ٝهطو اُْز٬د ٝ اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُقٚو١ ٝ اُغنه١ ػ٘ل  ٓزٍٜٞ ك٢ آٗقلبٙا

ك٤َ٣َٔ٘يّ 3ٝ  0.75اُزوا٤ًي اُؼب٤ُخ ه٤بٍب ثزو٤ًي٣ٖ )
-1

 ث٘بءً ػ٠ِ ٓؼب٤٣و ا٫ُٝٞٔ٘ؽع ب ًٔ(، 

 ٜب اُج٤ِٓٞٞ ٝاٌُب٫ٓب٤.٢َٗرؤصواً ثبُِٔٞؽخ رِ هَّز٬د ٤ًِٞثبروا ٢ٛ ا٧ كؤٕ

 :نشتلاث انفبكّٓ  انصفبث انكًٕٛحٕٛٚت فٙ انًهٕحت : تأثٛز2-2-2

 انكهٕرٔفٛم : :2-2-2-4

إ ٓؼظْ اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ ك٢ اُج٤ئبد أُِؾ٤خ رٖلو  إ٠ُ (2012) ٝآفوOmotoٕٝ اّبه        

ٝ  ثَجت اٗقلبٗ ػٖ٘و اُؾل٣ل ا٧ٝهامأٝهاهٜب ٗٞػب ٓب ٗز٤غخ ٛلّ ٕجـخ اٌُِٞهٝك٤َ ك٢ 

ك٢ ث٘بء اٌُِٞهٝث٬ٍذ أَُؤُٝخ ػٖ رق٤ِن ٝإٗزبط اُجوٝر٤٘بد  خاُ٘زوٝع٤ٖ ٝ أُـ٤َ٤ّ٘ٞ أُٜٔ

ًٔب إ أُِٞؽخ  .و أُؼل٤ٗخ ٖٓ ٓؾٍِٞ اُزوثخاُغنٝه ُِؼ٘بٕ ٕ أُِٞؽخ رؼ٤ن آزٖبٓأؽ٤ش 

اُؼب٤ُخ ري٣ل ٖٓ رؾَِ اٌُِٞهٝك٤َ ٗز٤غخ ى٣بكح ٓضجطبد اُ٘ٔٞ )اٗزبط ا٫ص٤ِٖ ٝ ؽبٓ٘ ا٫ث٤ََي( 

 Chlorophlase (Siringamى٣بكح ْٗبٛ اٗي٣ْ ٛلّ اٌُِٞهٝك٤َ  إ٠ُاُز٢ رؤك١ 

 ( إ ه١ ّز٬د ا٤ُِٕٔٞ 2002) ٝآفوٕٝ Almansa(. ٫ٝؽع 2012،ٝآفوٕٝ

(C.limonum .cv.Verna) ٔاُ٘بهٗظ ٝ ا٢ٌٗ٬ُ ٤ًِٞثبروا ٝ أُب٣ٌوٝك٬٤  إٍٔٞػ٠ِ  خأُطؼ

 ا٧ٝهام٤ٍِٓٔٞ ( ٍجت اٗقلبٙب ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٓؾزٟٞ  6  ٝ12 ٝ28)    NaClثزوا٤ًي ٓقزِلخ ٖٓ

( إ ه١ 2004) Jyothi ٝ Raijadhavٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ  ٓغ ى٣بكح رو٤ًي أُِٞؽخ. ٝث٤ٖ 

 4.5ٝ  3.0ٝ  1.5ٝ  0.8اُؾ٤ٚٔبد اُواٗغجٞه ثزوا٤ًي ِٓؾ٤خ ٓقزِلخ ) إَّٔز٬د 

ك٤َ٣َٔ٘يّ
-1

 Anjumٝرَٕٞ . a  ٝbٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ  ا٧ٝهام( ٍجت اٗقلبٙب ك٢ ٓؾزٟٞ 

 ( Citrus reticulata)٢ اُؾ٤ٚٔبد ا٢ٌُ٘٬ُ ٤ًِٞثبروا إِٔ( إ ه١ ّز٬د 2008)

 NaCl (0(  ثض٬س روا٤ًي ٖٓ Poncirus trifoliata X C. sinensisٝاُزو٣ٝوٍزو٣٘ظ )

 80ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ػ٘ل اُزو٤ًي  ا٧ٝهاماٗقلبٙب ك٢ ٓؾزٟٞ  ٍغِذ ٤ٍِٓٔٞ( 80ٝ 40ٝ

ُ٘بهٗظ أ٢ اُؾ٤ٚٔبد )إِٔ( إ ه١ ّز٬د 2014فوٕٝ )آٝ Sourour ث٤ٖ ٤ٍِٓٔٞ. ٝ

ك٤َ٣َٔ٘يّ 4.70ٝ  3.20ٝ  1.1ٝاُلٌُٞبٓبه٣بٗب( ثض٬س روا٤ًي ِٓؾ٤خ )
-1

ك٢  آ( ٍجت اٗقلبٙ

ك٤َ٣َٔ٘يّ 4.70فٖٕٞب ػ٘ل اُزو٤ًي ا٢ٌُِ اٌُِٞهٝك٤َٖٓ  ا٧ٝهامٓؾزٟٞ 
-1

. ٝ رَٕٞ 

Balal ُِٕٝؾ٤ٚٔبد ثزوا٤ًي ٓقزِلخ ٖٓ إٍٔٞ( إ ه١ ػْوح 2016) ٝآفو NaCl   ٤ٓبٙ ك٢

ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ٤ٍ٫ٔب  ا٧ٝهاماٗقلبٙب ك٢ ٓؾزٟٞ  ٍجت٤ٍِٓٔٞ(  80ٝ 60ٝ 30ٝ  0) اُو١
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ص٤و ِٓٞؽخ ؤزُ( ك٢ كهاٍزْٜ 2019) ٝآفوٕٝٝرَٕٞ اُؾ٤ب٢ٗ ٤ٍِٓٔٞ.  80ٝ 60ػ٘ل اُزو٤ًي 

ك٤َ٣َٔ٘يّ 5.30ٝ  4.62ٝ 1.14اُزوثخ )
-1

ُِؾ٤ٚٔبد )اُ٘بهٗظ ٝ  إٍٔٞهثغ أ( ك٢ ٗٔٞ 

ٖٓ  ا٧ٝهاماٗقلبٙب ك٢ ٓؾزٟٞ  ٍغِذ ا٢ٌُ٘٬ُ ٤ًِٞثبروا ٝ اُلٌُٞبٓبه٣بٗب ٝ اُزو٣ٝو ٍزو٣٘ظ(

ك٤َ٣َٔ٘يّ 5.30 إ٠ُ اٌُِٞهٝك٤َ ٓغ ى٣بكح رو٤ًي أُِٞؽخ
-1

 . 

  انكزبْٕٛذراث: :2-2-2-2

اٌُوث٤ٛٞددلهاد ٛدد٢ ٓوًجددبد ػٚدد٣ٞخ رزٌددٕٞ ٓددٖ اٌُددبهثٕٞ ا٤ُٜددلهٝع٤ٖ ٝا٧ًَٝددغ٤ٖ،        

(. Cn H2n Onٝ ٤ًزٞٗددبد ٓزؼددلكح ا٤ُٜلهًَٝدد٤َ ٕٝدد٤ـزٜب اُؼبٓددخ )أٜٗددب اُل٣ٜب٣ددلاد أٝرؼددوف 

ًَ ٖٓ اٌَُو٣بد ا٧ؽبك٣خ ٓضَ اًٌُِٞٞى ٝاٌُدب٫ًزٞى ٝأُدبرٞى ٝاَُدٌو٣بد اُض٘بئ٤دخ ٓضدَ ٝرَْٔ 

اٌَُوٝى ٝأُبُزٞى ٝاٌَُو٣بد اُض٬ص٤خ ٓضَ اُواك٤٘ٞى ٝاَُدٌو٣بد أُزؼدلكح ٓضدَ اُْ٘دؤ ٝاَُد٤ِِٞى 

 بهث٢ٗٞٔض٤دَ اٌُدٝٛنٙ أُٞاك ٙوٝه٣خ ُج٘بء اُق٤ِخ اُ٘جبر٤خ ٝٝظبئلٜدب اُلَد٤ُٞٞع٤خ اُؼل٣دلح ٓضدَ اُز

   (.2015فوٕٝ، آٝ  Taizٝاُزٔض٤َ اُـنائ٢ )

َّٕ اُ٘جبد اُ٘ب٢ٓ كد٢ ردوة ِٓؾ٤دخ ٣ٌدٕٞ ٓزويٓدبً ٝمٝ أٝهام ه٤ِِدخ أ       ًلد اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد إِ

 اُزٔض٤َ اٌُدبهث٢ٗٞهِخ ر٤ٖ٘غ اٌُِٞهٝك٤َ ٝاٗقلبٗ ػ٤ِٔخ  إ٠َُٝٓبؽخ ٝهه٤خ ٕـ٤وح ٓٔب ٣ؤك١ 

  ٝاُغنٝه، ٝرضج٤ٜ ػٔدَ ا٫ٗي٣ٔدبد   ا٧ٝهامٖٝٓ صْ هِخ اٌُوث٤ٛٞلهاد ٝاُٞىٕ اُغبف َُِبم ٝ

 )Shahid ٕٝ2011ٝ، ٝآفو Mickelbart ٝMarler  ،1996ٝKozlowski   ٝ Pallardy

ػب٤ُخ  ثزوا٤ًي ا٬ٓ٧ػك٢ ؽبُخ  ٝعٞك   ا٠ُ إ (2020) ٝآفوٕٝ ZelmVan(. ٝاّبه    1997

رٌٕٞ ٓؾِٖخ اُ٘ٔٞ اُقٚو١ ٓ٘قلٚخ كد٢ ؽد٤ٖ ٓؼدل٫د اُزٔض٤دَ صبثزدخ ٓٔدب  ك٢ ٍٜٝ ٗٔٞ اُ٘جبد

٣َجت رواًْ اٌُوث٤ٛٞلهاد ثزو٤ًي ٓورلؼخ ػٖ اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ كد٢ أٍٝدبٛ ػبك٣دخ، ٣ٝودَ َٓدزٟٞ 

اٌُوث٤ٛٞلهاد ك٢ أَٗغخ اُ٘جبد ثٖٞهح ٍو٣ؼخ ػ٘ل ر٣ٌٖٞ اُق٣٬ب ٝاُ٘ٔٞاد ٝاُلوٝع اُقٚدو٣خ 

بد ا٣٫دد٘ ا٫فددوٟ ُزٌدد٣ٖٞ أُددٞاك ا٤ُٝددخ ماد أَُددبهاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ددخ اُغل٣ددلح ٝكفُٜٞددب كدد٢ ػ٤ِٔدد

٢ اُؾٔٚدددد٤بد ا٬ٌُُ٘دددد٢ ٤ًِٞثددددبروا إٔددددِ( إ ه١ ّددددز٬د 2008) ٫ٝAnjumؽددددع  .أُؼوددددلح

(Citrus reticulata ) ( اُزو٣ٝو ٍزو٣٘ظ ٝPoncirus trifoliata X C. sinensis ثض٬س  )

ٓددٖ اٌُوث٤ٛٞددلهاد  ا٧ٝهام٤ِٓٔددٍٞ( اٗقلبٙددب كدد٢ ٓؾزددٟٞ  0 ٝ40 ٝ80) NaClروا٤ًددي ٓددٖ 

( ػ٘ددل كهاٍددزْٜ رددبص٤و روا٤ًددي 2016) ٝآفددوٕٝ ٤ِٓBalalٔددٍٞ. ٝعددل  ٫80ٍدد٤ٔب ػ٘ددل اُزو٤ًددي 

ُِؾٔٚدد٤بد  إٔدد٤ٍِٓٞٔددٍٞ(  ُؼْددوح  80ٝ 60ٝ 30ٝ  0) ٤ٓددبٙ اُددو١كدد٢   NaClٓقزِلددخ ٓددٖ 

ٝثد٤ٖ ٤ِٓٔدٍٞ.  80ٝ 60ٖٓ اٌُوث٤ٛٞلهاد فٖٕٞب ػ٘دل اُزو٤ًدي  ا٧ٝهاماٗقلبٙب ك٢ ٓؾزٟٞ 

ُِؾٔٚد٤بد )اُ٘دبهٗظ ٝا٬ٌُُ٘د٢ ٤ًِٞثدبروا  إٍٔٞ( إ ه١ ّز٬د اهثغ 2019) ٝآفوٕٝاُؾ٤ب٢ٗ 

ك٤َ٣َٔ٘يّ 5.30 ٝ 4.62ٝ 1.14ٝ اُلٌُٞبٓبه٣بٗب ٝ اُزو٣ٝو ٍزو٣٘ظ( ثزوا٤ًي ِٓؾ٤خ ٓقزِلخ )
-1

 )

ك٤َ٣َٔ٘يّ 4.62ٖٓ اٌُوث٤ٛٞلهاد ػ٘ل اُزو٤ًي  ا٧ٝهاماٗقلبٙب ك٢ ٓؾزٟٞ 
-1

.  
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 انبزٔنٍٛ: :2-2-2-3

( ريكاك Prolineُول ث٤٘ذ اُؼل٣ل ٖٓ اُزغبهة إ َٓز٣ٞبد اُؾبٓ٘ ا٢٘٤ٓ٫ اُجو٤ُٖٝ )         

 Rouina-Benك٢ أُغٔٞع اُقٚو١ ٝاُغنه١ ُِ٘جبربد أُؼوٙخ ُظوٝف اُْل أُِؾ٢ )

٣ؼل اُجو٤ُٖٝ ٖٓ أُوًجبد اُؼ٣ٞٚخ ماد ا٫ٝىإ اُغي٣ئ٤خ اُٖـ٤وح . (2006، ٝآفوٕٝ

أَُزوطجخ اُن١ ٣يكاك رو٤ًيٙ ثٌَْ أًَجو ٖٓ ا٫ؽٔبٗ ا٤٘٤ٓ٫خ ا٫فوٟ ٝرز٘بٍت ٤ًٔزٚ ك٢ 

ُِٝجو٤ُٖٝ كٝه  (.Azoozٝ Jaleel  ،2009 ٝٓلح اُزؼوٗ ) ا٧عٜبكا٫َٗغخ اُ٘جبر٤خ ٓغ ٓولاه 

ًٔ٘ظْ أىٓٞى١ ك٢ ؽٔب٣خ اُ٘جبد ٖٓ ا٧ٙواه ٝأُؾبكظخ ػ٠ِ ث٘بء اُجوٝر٤ٖ ٝإثطبٍ ٤ٍٔخ 

ٝأُؾبكظخ ػ٠ِ كبػ٤ِخ ا٧ٗي٣ٔبد  Reactive Oxygen Species أٗٞاع ا٧ًَٝغ٤ٖ اُْٜ٘ 

 -Johariأُؾبكظخ ػ٠ِ رٞاىٕ اُغٜل ا٧ىٓٞى١ ك٢ اَُب٣زٍٍٞٞ ) إ٬ٍٝ٠ُٓخ ا٧ؿ٤ْخ إٙبكخ 

Pireivatlou ،2010 ٖثبفز٬ف ا٫ع٘بً ٝا٫ٗٞاع اُ٘جبر٤خ أُزواًْ (. ٣ٝزجب٣ٖ ٓؾزٟٞ اُجو٤ُٝ

                      اد ػ٠ِ ر٤ْٜ٘ كبػ٤ِخ اٗي٣ْ         ا٧عٜبكرؼَٔ  إم ا٧عٜبكٝؽَت ّلح  ؽلاٖٙٔ اُغٌ٘ اُٞ

Proline 5 -Carboxylase Synthetase   (P5CS ٍٞاُن١ ٣ؾ )Glutamic acid  إ٠ُ 

                  ٣واكوٚ اٗقلبٗ ك٢ كبػ٤ِخ اٗي٣ْ ٝرغٔؼٚ كافَ اُق٣٬ب  إ٠ُثو٤ُٖٝ ٓٔب ٣ؤك١ 

Proline dehydrogenase (PDH ٖاُن١ ٣ؾٍٞ اُجو٤ُٝ )إ٠ُ  Glutamic acid ،إم  َّٕ صجذ أَ

 Naserٛنٙ ا٫ٗي٣ٔبد رِؼت كٝهاً أٍب٤ٍبً ك٢ ر٘ظ٤ْ َٓزٟٞ ؽبٓ٘ اُجو٤ُٖٝ كافَ اُ٘جبد )

أُِؾ٢ ٝ هِخ ٓؾزٟٞ  ا٧عٜبكٝإٕ ظوٝف  (.2012، ٝآفوٕٝ Saadiaٝ    2010، فوٕٝٝآ

اُ٘جبد ٖٓ أُبء رَجت ى٣بكح ك٢ رواًْ اُؾبٓ٘ ا٢٘٤ٓ٫ اُجو٤ُٖٝ ك٢ أَٗغخ اُ٘جبد أُقزِلخ ٝ 

ً٘ز٤غخ ُؼ٤ِٔخ ٛلّ اُجوٝر٤ٖ أٝ ثَجت ػلّ هلهرٜب ك٢ ر٤ٖ٘غ اُجوٝر٤ٖ ٓٔب ٣ؤك١  ا٧ٝهامفبٕخ 

ٍَ ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ٧ٕ اُجوٝر٤ٖ ٣ٌٕٞ أٍب٤ٍبً ك٢ ث٘بء أُوًجبد ٓضَ أؽل إ٠ُ اس فِ

ا٣ُٝٞ٘خ ُنُي ٣ؼل رغٔغ ؽبٓ٘ اُجو٤ُٖٝ ك٢ ا٤َُ٘ظ  ا٫ؽٔبٗا٩ٗي٣ٔبد ٝ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ٝ 

ٝؽَٖ اُج٤بر٢  (.Ashraf ٝFoolad  ،2007اُ٘جبر٢ ٓؤّوا ُزؼوٗ اُ٘جبد ُ٪عٜبك أُِؾ٢ )

( ٖٓ Citrus aurantiumبكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؾزٟٞ أٝهام اُ٘بهٗظ )( ػ٠ِ ى2005٣) ٝآفوٕٝ

ك٤َ٣َٔ٘يّ 6ٝ 4ٝ 2) ٤ٓبٙ اُو١اُجو٤ُٖٝ ثي٣بكح َٓزٟٞ ِٓٞؽخ 
-1

ه٤ٔخ ُِجو٤ُٖٝ  أػ٠ِثِـذ  إم(  

ك٤َ٣َٔ٘يّ 6ػ٘ل أَُزٟٞ 
-1 

ك٤َ٣َٔ٘يّ 2ػ٘ل أَُزٟٞ  أهَث٤٘ٔب ًبٗذ 
-1

. ٝرَٕٞ ػٞٗ 

ك٤َ٣َٔ٘يّ 4ٝ  2ٝ 1وا٤ًي)زٓبُؾخ ث( إ ه١ ّز٬د اُ٘بهٗظ ث٤ٔبٙ 2014)
-1

ػ٘ل ى٣بكح  (

ك٤َ٣َٔ٘يّ 4 ٝفٖٕٞب ػ٘ل اُزو٤ًي َٓز٣ٞبد أُِٞؽخ
-1

ؽلٝس ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢  إ٠ُأكَّٟ  

( ػ٘ل ه١ ّز٬د ا٤ُِٕٔٞ اُؾبٓ٘ ثؼٔو 2016ٖٓ اُجو٤ُٖٝ. ٝث٤ٖ اُؾ٤ب٢ٗ ) ا٧ٝهامٓؾزٟٞ 

 3.0ٝ  0.7ٍزو٤ِٓٝٞ ثض٬س روا٤ًي ِٓؾ٤خ )َ ٢ٌٗ اُ٘بهٗظ ٝاَُٞإِٔح ٝأُطؼٔخ ػ٠ِ أؽلٍ٘خ ٝ
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ك٤َ٣َٔ٘يّ 4.5ٝ
-1

ك٤َ٣َٔ٘يّ 4.5ػطذ أُؼبِٓخ ثٔبء ه١ رو٤ًي أ ام(، 
-1

ٓؾزٟٞ  أػ٠ِ 

 إَٔ( ػ٘ل كهاٍزْٜ ه١ ّز٬د 2019ٝ افوٕٝ ) ٨ُAdamsٝهام ٖٓ اُجو٤ُٖٝ. ٝؽَٖ 

٤ِ٤ٍٓٔٞ (  120ٝ  90ٝ  60ٝ 30ثزوا٤ًي ٓقزِلخ  ٖٓ ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ ) US942اُؾ٤ٚٔبد 

( ػ٘ل 2020ٝ افوٕٝ ) Alamٖٓ اُجو٤ُٖٝ . ٝاٍز٘زظ  ا٧ٝهامى٣بكح اهرلبع ٓؾزٟٞ  إ٠ُاكد 

ُؾ٤ٚٔبد )ث٤ِٓٞٞ ٝا٢ٌٗ٬ُ ٤ًِٞثبروا ٝ ًب٫ٓب٢َٗ( ثَزخ أ ٖٓ إٍٔٞ خص٬ص ه١ ػ٠ِ  كهاٍزْٜ

ك٤َ٣َٔ٘يّ 16 ٝ 12، 9 ، 6، 3 ، 0.75روا٤ًي ٖٓ ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ )
-1

ى٣بكح كؾِٖٞا اػ٠ِ  (

 ٖٓ اُجو٤ُٖٝ ك٢ أُغٔٞع اُقٚو١ ٓغ ى٣بكح رو٤ًي أُِٞؽخ.  ا٧ٝهامٓؾزٟٞ  ك٢ ٓزٍٜٞ

 :ةالأكظذيعبداث : 2-2-2-4

ك٢ اُ٘جبربد ػ٠ِ أَُزٟٞ اُج٘بئ٢ ٝ اُغي٣ئ٢  اُغٜل اُزؤًَل١ٖٓ أُؼوٝف إٔ أُِٞؽخ رؾلي      

ًـ)ٍٞثو أ٤ًَٝل ٝ  ROS  أُِؾ٢ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ى٣بكح اٗزبط اُغنٝه اُؾوح ا٧عٜبكُِق٤ِخ ،ؽ٤ش إٔ 

ث٤و٤ًَٝل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ٝ عنه اُٜله٤ًََٝ( ٝ اُز٢ رٚو ثبُؼل٣ل ٖٓ ٌٓٞٗبد اُق٤ِخ ٓزٔضِخ ثزِق 

اٌُِٞهٝك٤َ ،ٝٛلّ ٝٓٞد اُق٣٬ب اُ٘جبر٤خ ٗز٤غخ اًَلح أٌُٞٗبد اُق٣ِٞخ ٝأُزٚٔ٘خ اُجوٝر٤ٖ 

 ل اُزؤًَل١اُغٜ(. ٣ٝؾلس  2009،  ٝآفوٕٝ Shahbaziؿْبء اُج٬ىٓب )ٝ DNA ،اُلٕٛٞ ،

ؿ٤و  ا٫ًَلحٝٓٚبكاد  ا٧ٗي٤ٔ٣خ  ا٫ًَلح ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ ٛ٘بى اٗقلبٗ ك٢ َٓز٣ٞبد ٓٚبكاد

 رـ٤واد أٝ رؾٞهاد ك٢ اُلؼَ اُغ٢٘٤اُؼب٤ُخ ٝ ؽلٝس  ا٧عٜبكظوٝف ثَجت  ا٧ٗي٤ٔ٣خ

(Dypoukt ٕٝ1994، ٝآفو).  ٝهل ٛٞهد اُ٘جبربد اٗظٔخ ككبع ٓقزِلخ ٙل اُزؤص٤واد اُٚبهح

  System Resist Induce (SRI)   ٠ـــــــــــــــ، اُ٘ظبّ ا٧ٍٝ ٓب ٣َٔ ROSُٔغٔٞػخ

( كل٢ اُ٘ٞع ا٧ٍٝ ٣ٌٕٞ ٛ٘بى ؽش اُ٘جبد ػ٠ِ  STI) system tolerance Induceٝاُضب٢ٗ

رق٤ِن ٗظبّ ٓوبٝٓخ أٓب اُ٘ٞع اُضب٢ٗ كٜٞ ٗظبّ رؾَٔ ٝٓوبٝٓخ ، ٣ٝؼزٔل مُي ػ٠ِ آ٤ُبد ٓقزِلخ 

 ٢Enzymatic Antioxidants كز٠َٔ ػ٘لئن ٓٚبكاد اُزؤًَل ا٩ٗي٤ٔ٣خ كٜٔ٘ب ٓب ٣ٌٕٞ إٗي٣ٔ

 Antioxidants  Non- Enzymatic ٝؿ٤و إٗي٤ٔ٣خ ٝر٠َٔ ثٔٚبكاد اُزؤًَل ؿ٤و ا٩ٗي٤ٔ٣خ

(Arora ٕٝ2002، ٝآفو).  

 :Non- Enzymatic Antioxidants ا٧ٗي٤ٔ٣خٓٚبكاد ا٫ًَلح ؿ٤و  - 1 

ػ٠ِ ٓ٘غ  ٝاُز٢ رؼَٔ  ا٩ٗي٤ٔ٣خ ػ٠ِ أٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ ٓٚبكاد اُزؤًَل ؿ٤و  اُق٣٬برؾز١ٞ      

ا٫ٌٍٞهث٤ي  ؽبٓ٘  اُلؼبٍ ٖٝٓ ٛنٙ أُٚبكاد ا٧ًَٝغ٤ٖ ٧ٗٞاع أُلٓوحاُزؤص٤واد اُٚبهح ٝ

 ا٧عٜبكص٤و ؤاُؾوح ، ًٔب اٗٚ ٣وَِ ٖٓ ر ٝهص٤و اُغنؤؽ٤ش ٣ؼَٔ ػ٠ِ ؽٔب٣خ اٌُِٞهٝث٬ٍذ ٖٓ ر

ص٤و ؤّ ٝ كهعبد اُؾواهح اُؼب٤ُخ ، ًٔب ٣ي٣ل ٖٓ رؾَٔ اُ٘جبد ُِِٔٞؽخ اُيائلح ُٝٚ راُ٘برظ ٖٓ أَُٞ
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بد ُنُي كٜٞ ٣ؾلي ػ٤ِٔخ اُز٘لٌ ٝ اٗوَبّ اُق٣٬ب ٝى٣بكح أَُبؽخ اُٞهه٤خ ٓٔب ٤ًَْٝ٘ٓبثخ ٨ُ

٣ؼزجو ؽبٓ٘ ا٫ٌٍٞهث٤ي ٖٓ ٝ(. Smirnoff ٝ Wheeler،2000)  اُزٔض٤َ اٌُبهث٣٢ٗٞي٣ل ٖٓ 

اُل٤زب٤ٓ٘بد اُنائجخ ك٢  أؽلٝٛٞ  ٣ٝCؼوف ا٣ٚب ثل٤زب٤ٖٓ  C6H8O6رو٤ًجخ ٝا٫ؽٔبٗ اٌَُو٣خ 

٤ٍِٓٔٞ ك٢ اٌُِٞهٝث٬ٍذ ، ًٔب ٣ٞعل ك٢ ع٤ٔغ اعياء 20اًضو ٖٓ  إ٠ُأُبء ٣َٖٝ رو٤ًيٙ 

٣لفَ  ام ٤خ٤ُٞٞعكٝاه اُلَُؾبٓ٘ ا٫ٌٍٞهث٤ي اُؼل٣ل ٖٓ ا٧ٝ اُ٘جبد ك٬ٚ ػٖ عله اُق٣٬ب

٣٧٘ اٌُوث٤ٛٞلهاد ٝ اُجوٝر٤ٖ ك٬ٚ ػٖ كٝهح ًٔبٗؼ  خًٔواكن اٗي٢ٔ٣ ك٢ اُزلبػ٬د ا٧ٗي٤ٔ٣

ٝرؤص٤وٙ ك٢ اُزق٤ِن اُؾ١ٞ٤ ُِٜوٓٞٗبد ًب٫ص٤ِٖ ٝ  خؿ٤ْخ اُج٬ى٤ٌُٓزوٝٗبد ك٢ ا٧اٝ َٓزوجَ ٨ُ

 Taizٝ) اُزؤًَل١اُغٜل اُغجو٤ُٖ ٝ ؽبٓ٘ ا٫ث٤َ٤َي ٝاُز٢ ُٜب ػ٬هخ ك٢ ٓوبٝٓخ 

Zeiger،2006).  ٝمًوHussein  ٝKhursheed (2014 ٘ٓإ اهرلبع رو٤ًي ؽب )

ص٤واد اُٚبهح ُِغلبف ٝ أُِٞؽخ ٖٓ ف٬ٍ رؾ٤َٖ ٓؾزٟٞ ؤا٫ٌٍٞهث٤ي ك٢ اُ٘جبد فلق ٖٓ اُز

اٌُبهٝر٤٘بد ٝ  ،اٌَُو٣بد اُنائجخ  ،ٕجـخ اٌُِٞهٝك٤َ ،اُجوٝر٤ٖ  ،اُ٘جبد ٖٓ اٌُوث٤ٛٞلهاد 

 ٝآفوٕٝ Islam ٫ؽع. ٝ(اُلَلٞه ٝ اُجٞرب٤ٍّٞ ،اُ٘زوٝع٤ٖ  )ا٧ٝهامك٢ رو٤ًي أُـن٣بد 

َٞثو ا٤ًَٝل ُ ح٣ل ْٗبٛ اُغنٝه اُؾولرؾ ػ٠ِ ٌٍٞهث٤ي ٣ؼَٔ( إ ؽبٓ٘ ا2019٧)

ٝا٫ًَٝغ٤ٖ اُغي٣ئ٢ ٖٓ ف٬ٍ ا٫هرجبٛ ثٜٔب، اٝ ٣ؼَٔ ًٔٚبك اًَلح صب١ٞٗ ك٢ كٝهح اُلب 

 ٝ اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ ؽٔب٣خ اُلٕٛٞ اُلٍٞلبر٤خ أٌُٞٗخ ٬ُؿ٤ْخ اُق٣ِٞخ ٖٓ اُٜلّ. رًٞٞك٤وٍٝ

 Enzymatic Antioxidants ا٧ٗي٤ٔ٣خ حًَلٓٚبكاد ا٫ -2

ًَل٣خ ؤ٢ٛ عي٣ئبد ُٜب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ اُزو٤َِ اٝ ٓ٘غ ا٫ًَلح ٖٓ ف٬ٍ ٓ٘غ اََُِِخ اُزلبػ٤ِخ اُز    

ٝمُي ٖٓ ف٬ٍ ػِٜٔب ًٔبكح ٓقِج٤خ ُِغنٝه  اُزؤًَلعٜل أُٞعٞكح ك٢ اُق٤ِخ ٝرق٤ِٖٜب ٖٓ 

ٓبكح فبِٓخ اٝ ٖٓ ف٬ٍ رضج٤ٜ ػَٔ اٗي٣ٔبد ا٫ًَلح اٝ ػٖ ٛو٣ن  إ٠ُرؾ٣ِٜٞب  إ٠ُاُؾوح ٓؤك٣خ 

ا ٝعلد ٓغ ٓبكح هبثِخ إماًَلح ٗلَٜب أ١ اٜٗب روّٞ ثٔ٘ؼ ا٫ٌُزوٕٝ، اٝ ٢ٛ ػجبهح ػٖ ٓبكح 

٤َ َٗج٤ب رٔ٘غ ثلهعخ ِٓؾٞٙخ اُزلبػَ ٓغ ثزو٤ًي هِ ٨ُSubstrate  Oxidizableًَلح

ف٤و اُزـ٤واد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُز٢ رؾلس ٗز٤غخ رلبػَ ؤا٫ًَٝغ٤ٖ ٝرؼَٔ ٛنٙ أُٞاك ػ٠ِ ٓ٘غ اٝر

ٓٚبكاد ا٫ًَلح  أْٛا٫ًَٝغ٤ٖ ٓغ ٌٓٞٗبد اُق٤ِخ ٖٓ ثوٝر٤٘بد ٝكٕٛٞ ٝ ك٤زب٤ٓ٘بد. ٖٝٓ 

ٗٚ ثؤ ٣Catalaseؼوف اُـ ٝ(. Shahidi، 2008ٝ اُج٤وًَٝل٣ي ) اٌُزب٤ُياُْبئؼٚ ك٢ اُ٘جبربد 

٣زٞاعل ٝٓبء ٝ اًَٝغ٤ٖ،  إ٠ُ  H2O2اٗي٣ْ ّبئغ ك٢ ا٫ؽ٤بء ٝٛٞ ْٜٓ ك٢ رؾ٤َِ ٝ رل٤ٌي 

ك٢ ٓؼظْ اُق٣٬ب اُز٢ رزؼوٗ ٬ًَُٝغ٤ٖ ٓضَ اُ٘جبربد ٝ اُؾ٤ٞاٗبد ٝ اُجٌزو٣ب ٝ اٌُبرب٤ُي 

 ا٧عٜبككٝها ٜٓٔب ك٢ رؾَٔ  رؤك١اُ٘جبر٢ ٢ٛ ثوٝك٤و٣٘بد اُؾل٣ل اُوثبػ٤خ ٝ ٤يؿ٤وٛب، ٝ اٌُبربُ

ٝٛنا ٣ؼ٢٘ إ عي٣ئخ ٛنا ا٫ٗي٣ْ رؾز١ٞ ػ٠ِ اهثؼخ   Tetramerاُزبًَل١، رو٤ًجٚ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٛٞ 
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ؽبٓ٘ ا٢٘٤ٓ ٝ رٔزِي اهثؼخ  ٬ٍ500ٍَ ٖٓ اُججز٤لاد أُزؼلكح ًَٝ ٍَِِخ ثجز٤ل٣خ ُٜٛٞب 

 إ٠ُ ٤ِH2O2َ ٝ رل٤ٌي ٢ٛٝ ٓغٔٞػٚ ٜٓٔخ ك٢ رؾ Heamعي٣ئبد ؽل٣ل رؾز١ٞ ٓغٔٞػخ ا٤ُْٜ 

اًَٝغ٤ٖ ٝ ٓبء كٕٝ اٍز٬ٜى أُٞاهك أُقزيُخ اٝ ثلٕٝ اٍز٬ٜى ٌٓبكئ افزياٍ ف١ِٞ ٝ ثبُزب٢ُ 

 ،ؽٔب٣خ اُق٣٬ب إ٠ُِطبهخ ٫ىاُخ اُغنٝه اُؾوح ثب٫ٙبكخ ُهل ريٝك اُق٣٬ب اُ٘جبر٤خ ثب٤ُخ ٓٞكوح 

ٝ اَُب٣زٍٍٞٞ ٝ أُب٣زًٞٞٗله٣ب ٝ  ٣Glyoxisomesٞعل اٌُبرب٤ُي اٍبٍب ك٢ اُج٤و٤ًََّٝٞ ٝاُـ 

اُؼول اُغنه٣خ ٝٓقٖٔ ُٜلّ ث٤و٤ًَٝل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ اُ٘برظ ٖٓ اُز٘لٌ اُٚٞئ٢ 

(Miquel،2002 .)آب إٗي٣ْ اُج٤وًَٝل٣ي(POD )Peroxidase  ٜٞإٗي٣ٔبد ا٧ًَلح  أؽلك

اٗبد ٣ٝزٞاعل ٛنا ا٫ٗي٣ْ ٛج٤ؼ٤ب ك٢ ف٣٬ب اُ٘جبربد ٝاُؾ٤ٞ Oxidoreductase ٝا٫فزياٍ 

٣زْ رق٤ِوٚ ك٢  إم٣٘زْو إٗي٣ْ اُج٤و٤ًَٝل٣ي ك٢ علهإ اُق٣٬ب اُ٘جبر٤خ   ٝا٧ؽ٤بء أُغٜو٣خ،

ٍب٣زٍٍٞٞ اُق٤ِخ ٣ٖٝ٘ق ٛنا ا٧ٗي٣ْ ٖٙٔ ٓغٔٞػخ ا٩ٗي٣ٔبد اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ أُؼبكٕ ٣ٝؼل 

ٝاُز٢ رٔضَ أُغٔٞػخ  Ferriprotoporphyrinاُؾل٣ل ٖٓ أُؼبكٕ اُلافِخ ك٢ رو٤ًجٚ ث٤ٜئخ 

(. ٣ؼَٔ 2010ٝ افوٕٝ ، (Pandeyاُواثطخ ثب٧ؽٔبٗ ا٤٘٤ٓ٧خ اُز٢ رزٞاعل ك٢ أُٞهغ اُلؼبٍ 

إٗي٣ْ اُج٤و٤ًَٝل٣ي ػ٠ِ أًَلح أُٞاك اُل٤ُٞ٘٤خ ٝأُوًجبد اُؼطو٣خ ٝاُز٢ رزٞاعل ثٌَْ ٛج٤ؼ٢ 

ْبهًزٚ ك٢ أُواؽَ ػٖ ٓ ٬كافَ اُ٘جبد ٝثٞعٞك اُؼبَٓ أَُبػل ث٤و٤ًَٝل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ كٚ

رؾوه أُٞاك  إ٠ُرؾطْ ؿْبء اُلغٞح ٓٔب ٣ؤك١  إ٠ُاُٜ٘بئ٤خ ُز٣ٌٖٞ ا٤ٌُِٖ٘ ٝهل ٣ؼيٟ اُزِٕٞ اُج٢٘ 

أًَلح  إ٠ُٓٔب ٣ؤك١   enzyme Autolytic  اَُبٓخ أُزغٔؼخ ك٤ٜب ٝا٧ٗي٣ٔبد أُؾـــــــــــــِِخ

 Anshuman (. ٝٝعل 1991ٕٝ،ٝ افو Casper) أُٞاك اُل٤ُٞ٘٤خ ثٞاٍطخ إٗي٣ْ اُج٤وًَٝل٣ي

singh ٕٝاُؾ٤ٚٔبد ثض٬س روا٤ًي ِٓؾ٤خ ٓقزِلخ ٖٓ إٍٔٞ( إ ه١ 2014) ٝآفوNaCl (0 

٤ٍ٫ٔب CAT   ٝ PODٝى٣بكح ْٗبٛ ا٫ٗي٣ٔبد أُٚبكح ٬ًَُلح  إ٤ِٓ٠ٍُٔٞ( اكٟ  50ٝ  25ٝ 

( إ ه١ ّز٬د اُ٘ق٤َ ٕ٘ل٢ 2019) ٝآفوٕٝ ٤ِٓAl Kharusiٍٔٞ. ٝ ث٤ٖ 50اُزو٤ًي  لػ٘

(Zabad  ٝUmsila( ثزو٤ًي٣ٖ ٖٓ أُِٞؽخ  )ٍجت ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢  250ٝ  0  ) ٍٞٔ٤ِٓ

فٖٕٞب ػ٘ل  CAT   ٝ POD ٝSODٖٓ ا٫ٗي٣ٔبد أُٚبكح ٬ًَُلح  ا٧ٝهامٓؾزٟٞ 

 .250ٍٞٔ٤ِٓاُزو٤ًي 
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  :لأٔراقتزكٛش انًغذٚبث ن فٙ تأثٛز انًهٕحت :2-2-3

 خض٬صثرزؤصو  أُِؾ٢ ا٧عٜبكظوٝف  رؾذ إٔ اُ٘جبربد اُز٢ ر٘ٔٞ اُلهاٍبدأّبهد اُؼل٣ل ٖٓ     

ن أُٜٝب اٗقلبٗ اُغٜل أُبئ٢ ك٢ أُ٘طوخ اُغنه٣خ ٓٔب ٣زَجت ك٢ اُؼغي أُبئ٢،  ٝصب٤ٜٗٔب ائٛو

 إم ٔـن٣بدُِا٤َُٔخ اُ٘برغخ ٖٓ ا٣٫ٞٗبد ٝفبٕخً أ٣ٞٗب اُٖٞك٣ّٞ ٝاٌُِٞها٣ل ٝافز٬ٍ اُزٞاىٕ 

 ٔـن٣بداُ بد٣٘قل٘ آزٖبٕٜب ٕٝؼٞثخ ٗوِٜب ُِ٘جبد، ٝاُضبُضخ اُزٚبك اُن١ ٣ؾلس ث٤ٖ أ٣ٞٗ

رؼَٔ ٝ(. Munns ،2002اُٖٞك٣ّٞ ٝاُجٞرب٤ٍّٞ ٓٔب ٣ؤصو ٍِجبً ك٢ آزٖبٓ اُجٞرب٤ٍّٞ )

ِٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ ػ٠ِ هكغ اُٚـٜ ا٧ىٓٞى١ ُٔؾٍِٞ اُزوثخ ٖٝٓ صْ اُزؤص٤و اَُِج٢ ك٢ ػ٤ِٔخ 

اُ٘جبربد  ٣لكغ(. ٝهل 2010،ٝآفوٕٝ (Gimenoد أُبء ٝأُـن٣بد اُٚوٝه٣خ ُِ٘جبزٖبٓ آ

اُنائجخ ك٢ ٓؾٍِٞ اُزوثخ  ا٬ٓ٧ػأٝ أًضو ٖٓ أ٣ٞٗبد  أؽلآزٖبٓ ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ ٝ إ٠ُ

ُزؾو٤ن اُزٞاىٕ ا٧ىٓٞى١ ث٤ٖ ف٣٬ب أَٗغخ اُ٘جبد ٝٓؾٍِٞ اُزوثخ ٖٝٓ ا٥صبه اَُِج٤خ ُنُي ٛٞ 

ؽٍٖٞ ػلّ رٞاىٕ ؿنائ٢ ك٢ اُ٘جبد ٗبرظ ػٖ آزٖبٓ ثؼ٘ ا٣٫ٞٗبد ػ٠ِ ؽَبة ا٣ٞٗبد 

، (Al-Yassinاُؾل اُؾوط ٖٓ ثؼ٘ ا٣٧ٞٗبد  إ٠ُأفوٟ أٝ آزٖبٓ ٤ًٔبد أًجو رَٖ 

ٝ  4ٝ  0)روا٤ًي ِٓؾ٤خ  خهثؼؤ( إ ه١ ّز٬د  اُ٘بهٗظ ث2007) ٝآفوٕٝٝث٤ٖ ٓؾٔل  (.2005

ك٤َ٣َٔ٘ي ّ 12ٝ  8
-1

ٝ  8ػ٘ل  ا٧ٝهام( ك٢ N ٝ P ٝ K)ـن٣بد أُ ٤ًيارواٗقلبٙب ك٢  ٍغَ (

ك٤َ٣َٔ٘ي ّ 12
-1

اُ٘بهٗظ  إٍٔٞ( إ ه١ ّز٬د 2012) El-Sayed  ٝ Ennab.٫ٝؽع 

ك٤َ٣َٔ٘يّ 6.25ٝ  4.68ٝ 3.12ٝ  1.56أُؾ٢ِ ٝ اُجواى٢ِ٣ ٝ ا٫ٍجب٢ٗ ثبهثغ روا٤ًي ِٓؾ٤خ )
-

1
ك٢  آ( ٝ اٗقلبN ٝ Ca ٝ Mg ٝ Fe ٝNa  ٝ Clٙ) أُـن٣بد روا٤ًياػطذ ى٣بكح ك٢  ( 

ٝ اُغنٝه ٓغ ى٣بكح رو٤ًي أُِٞؽخ ، ًٝبٕ  ا٧ٝهام( ك٢ P ٝ K ٝ Zn  ٝ Cu) أُـن٣بد روا٤ًي

 Na ، Clه٤ٔخ ُؼٖ٘و١  أهَاُ٘بهٗظ ٍٝغَ  إٍٖٔٞٓ ثو٤خ  اُ٘بهٗظ اُجواى٢ِ٣ اًضو رؾ٬ٔ إَٔ

٢ إِٔه١ ّز٬د ػ٘ل كهاٍزْٜ ( 2014ٝ افوٕٝ )Sourour  ٝؽَٖٝ اُغنٝه.  ا٧ٝهامك٢ 

ك٤َ٣َٔ٘يّ 4.70ٝ  3.20ٝ  1.1روا٤ًي ِٓؾ٤خ ) خاُؾ٤ٚٔبد )اُ٘بهٗظ ٝاُلٌُٞبٓبه٣بٗب( ثض٬ص
-1

) 

ٓغ  Na ٝClا٢ٗٞ٣  روا٤ًيٓغ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ N  ٝ K  روا٤ًي أُـن٣بدك٢  ام ٫ؽع اٗقلبٙآ

 إٍٔٞػ٘ل كهاٍزْٜ رَؼخ (2015)ٝآفوٕٝ Khoshbakhtى٣بكح رو٤ًي أُِٞؽخ. ٝرَٕٞ  

 ام ٫ؽظٞ ٤ٍِٓٔٞNaCl (0 ٝ25 ٝ50 ٝ75 )روا٤ًي ٖٓ  خهثؼؤإ ه١ اُْز٬د ثُِؾ٤ٚٔبد 

 ا٧ٝهامك٢  Na ٝClا٢ٗٞ٣   روا٤ًي( ٓغ اهرلبع Mg ،  Caٝ N) أُـن٣بد روا٤ًيك٢  آاٗقلبٙ

اُؾ٤ٚٔبد  إٍٔٞ( إ ه١ ّز٬د 2019) ٝآفوٕٝٓغ ى٣بكح رو٤ًي أُِٞؽخ. ٝٝعل اُؾ٤ب٢ٗ 

 ٝ 4.62ٝ  1.14ثض٬س روا٤ًي )) ظٝرو٣ٝوٍىزو٣٘ بلٌُٞبٓبه٣بٗاُ ٤ًِٞثبروا  ٝ اُ٘بهٗظ ٝا٢ٌُ٘٬ُ،

ك٤َ٣َٔ٘يّ 5.30
-1

ك٤َ٣َٔ٘يّ 5.30فٖٕٞب ػ٘ل اُزو٤ًي  Na ٝCl( ى٣بكح رو٤ًي ا٢ٗٞ٣ 
-1

 .
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ُِؾ٤ٚٔبد )ث٤ِٓٞٞ ٝا٢ٌٗ٬ُ  إٍٔٞ خه١ ّز٬د ص٬صإ ( 2020ٝ افوٕٝ ) Alam ٝث٤ٖ

 16ٝ 12ٝ 9ٝ  6ٝ 3ٝ  ٤ًِ0.75ٞثبروا ٝ ًب٫ٓب٢َٗ( ثَزخ روا٤ًي ٖٓ ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ )

ك٤َ٣َٔ٘يّ
-1

هاكوٚ ى٣بكح  ا٧ٝهام( ك٢ N ٝ P ٝ K) أُـن٣بد روا٤ًياٗقلبٙب ك٢  ٝعٞك (

 ٓغ ى٣بكح رو٤ًي أُِٞؽخ. Na ٝCl رو٤ًي

 :انًٛلاتٍَٕٛ يُظى انًُٕ:2-3

 ػيُٚٝ رْ اًزْبكخ ٛج٤ؼ٢ ٛوٕٓٞ N-acetyl-5-methoxy-tryptamine ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ       

 ٍٝ ٓو٧ٙ ٤خػِ اُزؼوف ًٔب رْ .(2019، ٝآفوٕٝ Li) ِٔب٤ّخُ اُٖ٘ٞثو٣خ اُـلح ك٢ 1958 ػبّ

 اُطج٤ؼ٢ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ٝعٞك إ٠ُ ٤ْ٣و ثلٝهٙ ٝٛنا اُق٤ِخ ٝؽ٤لح بُطؾبُتث 1995 ػبّ اُ٘جبربد ك٢

ك٢  ٣ٞعل ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ إ ا٬ُؽوخ اُلهاٍبدٝث٤٘ذ  .(2010 ،ٝآفوٕٝ  (Zhaoاُ٘جبر٤خ أٌُِٔخ ك٢

اّغبه اُلبًٜٚ ٝ ٔؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ٝ اُقٚوٝاد ٝ ٜٓ٘ب اُاٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ اُ٘جبربد اعياء ٝ

 2011 ،ٝآفوٕٝ Boccalandroثبفز٬ف ا٫ٗٞاع اُ٘جبر٤خ ٝ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ ) ٚرقزِق َٓز٣ٞبر

ٝ  Arnao ٝ Hernández-Ruiz ، 2015).  

ك٢   اُؼ٤ٚبد اُوئ٤َ٤خ ُزق٤ِن ا٬٤ُٔر٬ٖ٤ٍٗٞز٤لاد اُقٚواء ٝا٤ُٔزًٞٞٗله٣ب  اُج لرؼ      

 اُؾ١ٞ٤ اُزق٤ِن ٓوًت ث٘لٌ ا٤ًَٝ٧ٖ ٓغ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ٣ْزوىٝ .(2013، ٝآفوٕٝ Tan) اُ٘جبد

 ،ٝآفوٕٝ Fan) اُق٤ِي ٓ٘بؽ ٗلٍٝا ٜوُٕٓٞ ٣ٌٕٞ كٝهٙ ْٓبثٜب ٖٝٓ صْ ، اُ٘جبربد ك٢ ا٢ُٝ٧

اُزٔض٤َ ٝ اُجنٝه ٝإٗجبد ٝاُزغن٣و اُ٘ٔٞ ٓضَ  اُل٤َُٞٞع٤خ اُؼ٤ِٔبد ٖٓ اُؼل٣ل ٣ؾلي إم .(2018

 (Nawaz اُؾ٣ٞ٤خ ٝؿ٤و اُؾ٣ٞ٤خ  ادا٧عٜبك ٖٓ ٝاُؾٔب٣خ  اُغٜل ا٫ىٓٞى١ ٝر٘ظ٤ْ  اٌُبهث٢ٗٞ

ػ١ٞٚ  ٓوًت ٛٞ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ إ (2018)ٝآفوٕٝ Martinezٝاّبه  (.2016، ٝآفوٕٝ

 ُِٔبء أُؾت ئ٢اُغي٣ ٚرو٤ًج تجثَ اُق٣٬ب اؿ٤ْخ ٝػ٤ٚبد  كافَ  ثؾو٣خ اُز٘وَ ٣ٌٔ٘ٚ

 ا٫ٌٍٞهث٤ي ؽبٓ٘ ٖٓ اهٟٞ ٝرؤص٤وٙ ٨ًَُلح  ًٔٚبك ٣غؼَ ُٚ كٝها ٜٓٔب ٓٔب ،ٝاُلٕٛٞ

 اُغنٝه رَججٜب اُز٢ ا٫ٙواه رو٤َِٝ ا٧ٝهام ٤ّقٞفخ ُزؤف٤و اٍزقلآٚ ٣ٝزْ ،ٝاُزًٞٞك٤وٍٝ

٣ؼيى  ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ( إ 2019) ٝآفوٕٝ Liث٤ٖ ٝ اُؾ٣ٞ٤خ.اد ؿ٤و ا٧عٜبكثلؼَ   (Ros) اُؾوح

ا٫هرجبٛ ثبُغنٝه اُؾوح ػٖ ٛو٣ن  ٓجبّوح ا٠ُٝ٧: ثطو٣وز٤ٖ ٢أُِؾ ٪عٜبكُ بداُ٘جبر رؾَٔ

ر٤ْٜ٘ اُؼ٤ِٔبد ٝ  ٨ًَلحُ ا٫ٗي٣ٔبد أُٚبكح ْٗبٛ رؾل٤يػٖ ٛو٣ن  ٓجبّو ؿ٤و اٝ  ٝاىاُزٜب،

 ،ب٧عٜبكث أُورجطخ اَُ٘ـ ػٞآَ ر٘ظ٤ْ ف٬ٍ ٖٓ اُزٔض٤َ اٌُبهث٢ٗٞ ًلبءحهكغ ٝ  خ٤ا٣٧ٚ

 ػ٤ِٔخ ػ٠ِ اُزؤص٤و ف٬ٍ ٖٓ اُ٘جبربد ٗٔٞ ك٢ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ٣ؤصو إٔ ٣ٌٖٔ  مُي إ٠ُ ثب٩ٙبكخ

ف٬ٍ اُؾبٓ٘ ٣زْ ٖٓ ُ٘جبربد اك٢ ٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ُج٘بء ااُوئ٤ٌ  ١إٔ أَُبه اُؾ٤ٞ. اُغ٢٘٤ اُزؼج٤و
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 اُؾ١ٞ٤ اُزق٤ِن ػ٤ِٔخ رزطِتٝاُو٤ًيح ا٫ٍب٤ٍخ ُج٘بئٚ،  ٣ؼلٝ اُن١   Tryptophanا٢٘٤ٓ٫

ٗيع ٓغٔٞػخ  ٣زْ  إم (1 اٌَُْ) إٗي٤ٔ٣خ رلبػ٬د أهثؼخ( ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ إ٠ُ اُزوثزٞكبٕ ٖٓ) ثؤًِٜٔب

 ُز٣ٌٖٞ  Tryptophan Decarboxylase (TDC) ثلؼَ اٗي٣ْ ٖٓ اُزوثزٞكبٕ اٌُبهث٤ًََٞ

٩ٗزبط  Tryptamine 5-Hydroxylase (T5H) ؾٍٞ اُزوثزب٤ٖٓ ثلؼَ اٗي٣ْز٣ ٝاُزوثزب٤ٖٓ 

  إ٠ُ ٤وٝر٤ٖٗٞـ٣َزْ رؾ٣َٞ اُ N-acetyl transferase ْـــــاٗي٣ طخـــثٞاٍ ٝ،  ا٤َُوٝر٤ٖٗٞ

N-acetyl-serotonin  ٬٤ٔر٤ٖٗٞ ثلؼَ اٗي٣ْٛوٕٓٞ اُ إ٠ُٝثؼلٛب ٣ؾٍٞ ا٫ف٤و                            

N-acetyl-serotonin methyltransferase (Tan ٕٝ2016، ٝآفو). 

 

  بد( ٣ٞٙؼ ػ٤ِٔخ اُزق٤ِن اُؾ١ٞ٤ ٬٤ُِٔر٤ٖٗٞ ك٢ اُ٘جبر1) ٌَّ

 :انفبكّٓ شتلاث ًَٕ فٙ ٍَٛتبثٛزانًٛلاتٕ: 2-3-4

اُزٔض٤َ ًلبءح   ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ىاك ٖٓ ٔ٘ظْ اُ٘ٔٞ ث اُْز٬دث٤٘ذ ثؼ٘ اُلهاٍبد إٔ هُ      

اُن١ اكٟ  ٗز٤غخ رؼوٜٙب ٬ُعٜبك أُِؾ٢ ا٫ٓو  ROS اُغنٝه اُؾوحخ ٤كؼبُٓغ رضج٤ٜ  اٌُبهث٢ٗٞ

ٝ أَُبؽخ اُٞهه٤خ ٝ اُٞىٕ اُغبف ُِغٔٞع  ا٧ٝهامٝػلك   اُْز٬د ٓؼلٍ ٍٛٞى٣بكح ك٢  إ٠ُ

) ٝآفوٕٝ Afreenٝٝعل   .(Castanares ٝ Bouzo،2019) ٝ ٗٔٞ اُغنٝهاُقٚو١ 
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 أُِؾ٢  ا٧عٜبكٖٓ اٍُٞبئَ اُلؼبُخ ُزقل٤ق  ل٣ؼ ا٧ٝهامإٔ اٙبكخ  ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ هّب ػ٠ِ ( 2006

اهرجبٛبً ٓجبّوًا  أُِؾ٢ ُِ٘جبربد ا٧عٜبكؽ٤ش رورجٜ ٓوبٝٓخ . ٗٔٞ اُغنٝه ْغغ٧ٗٚ ٣ ربداُ٘جبك٢ 

ٝرو٤َِ رضج٤ٜ اُ٘ٔٞ  ٝ رؾ٤َٖ   ػ٠ِ اُزٞاىٕ أُبئ٢ٓٔب ٣َٔؼ ُِ٘جبربد ثبُؾلبظ  اُغنٝه ٗٔٞ ثوٞح

  (. Arnao   ٝRuiz  Hernández،2019 )  اُزٔض٤َ اٌُبهث٢ٗٞاُولهح ػ٠ِ 

 (Malus hupehensis( إ هُ ّز٬د اُزلبػ ا٢٘٤ُٖ )2012) ٝآفوٕٝ Li ث٤ٖٝ      

ُزو ٓب٣ٌوٍٝٓٞ 0.1ثب٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي 
-1

ص٤و أُِٞؽخ اُؼب٤ُخ ك٢ ٗٔٞ ؤهَِ ثٌَْ ًج٤و ٖٓ ر 

( 2019) ٝآفوٕٝ Abd El-Nabyٝٝعل . ا٧ٝهامٍٝجت ى٣بكح ك٢ ٍٛٞ اُ٘جبد ٝ ػلك  اُ٘جبد

ُزو ِٓـْ 25 ثزو٤ًي ثب٬٤ُٔر٤ٖٗٞ Canino( ٕ٘ق Prunus armeniaca) أُِْٔ هُ إ
-1

 

( إ هُ 2020) Kamiabٝرَٕٞ . ُِ٘جبد أَُبؽخ اُٞهه٤خ ٓزٍٜٞك٢  ٓؼ٣ٞ٘خ ى٣بكح ٍجت

 150ثب٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي  Badami-Zarand( ٕ٘ق Pistacia veraّز٬د اُلَزن ) 

ُزو ٓب٣ٌوٍٝٓٞ
-1

٢ِٓ ٍٓٞ( ٍجت ى٣بكح  150ٝ 100، 50، 25ثزو٤ًي ) أُو٣ٝخ ث٤ٔبٙ ٓبُؾخ 

إ هُ  (2020) ٝآفوٕٝ  Zhong ٫ٝؽع  اُغنٝه.ٗٔٞ ا٫كوع اُقٚو٣خ ٝ ك٢ ٓؼ٣ٞ٘خ 

ُزو ٓب٣ٌوٍٝٓٞ 150ثب٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي  Xiahei( ٕ٘ق vinifera Vitisّز٬د اُؼ٘ت )
-1

 

ٝث٤ٖ  ٝهام ٝ ا٤َُوبٕ ٝ اُغنٝه ٝ اُ٘جبربد ثٌَْ ػبّ.ٞىٕ اُطو١ ٨ٍُُِجت ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ 

Sadak ٕٝٝآفو (( إ هُ ّز٬د أُٞه٣٘غب )2020Moringa oleifera L.)  أُؼوٙخ

ثب٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ٍجت ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اهرلبع اُ٘جبد ٝ هطو اَُبم ٝ ػلك ا٫كوع ٝ ػلك   ُ٪عٜبك

 ٝ اُٞىٕ اُطو١ ٝ اُغبف ُِٔغٔٞع اُقٚو١ ٝ اُغنه١ ا٧ٝهام

 :انفبكّٓ نشتلاث  انكًٕٛحٕٛٚت انصفبث فٙ انًٛلاتٍَٕٛتأثٛز -2-3-2

 انكهٕرٔفٛم:-2-3-2-4

اُؾل ٖٓ  إ٠ُرؤك١ أُِٞؽخ اُؼب٤ُخ  إم، اُزٔض٤َ اٌُبهث٬٤ُِٔ٢ٗٞر٤ٖٗٞ كٝه ْٜٓ ك٢ ػ٤ِٔخ       

ٖٓ ف٬ٍ ٛلّ ٕجـخ PSll ٝ اٗزوبٍ ا٫ٌُزوٝٗبد ك٢ اُ٘ظبّ اُٚٞئ٢  آزٖبٓ اُطبهخ اُٚٞئ٤خ 

اُ٘جبربد هَِ ٖٓ  إ٠ُُٞؽع إ اٙبكخ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ٝ(. 2012،ٝآفوٕٝ Siringamاٌُِٞهٝك٤َ )

ؽ٤ش ٣ؼَٔ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ػ٠ِ ؽٔب٣خ ٕجـخ اٌُِٞهٝك٤َ  اُزٔض٤َ اٌُبهث٢ٗٞػ٤ِٔخ  ك٢ربص٤و أُِٞؽخ 

رَٕٞ ٝllSP (Posmyk  ٝJanas ،2009.) اُضب٢ٗ ٖٓ اُٜلّ ٝ ٣ي٣ل ٖٓ ْٗبٛ اُ٘ظبّ اُٚٞئ٢

Kostopoulou ٕٝإ هُ ّز٬د اُ٘بهٗظ (5201) ٝآفو (.Citrus aurantium L) 

ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ  ا٧ٝهامك٢ ٓؾزٟٞ  ى٣بكح عٜبك أُِؾ٢ ثب٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ٍجتأُؼوٙخ ٨ُ

 Actinidia( إ هُ ّز٬د ا١ٞ٤ٌُ )2018) ٝآفوٕٝ ٫ٝLiangؽع ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ. 
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deliciosa ُزو ٓب٣ٌوٍٝٓٞ 200( ثب٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي
-1

 ا٧ٝهامٍجت ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؾزٟٞ  

 Abd El-Naby ٝرَٕٞاُل٣٬ل٤ٗٞلاد. ٝ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ ٝ bٝ ًِٞهٝك٤َ aٖٓ ًِٞهٝك٤َ

ُزو ِٓـْ 25( إ هُ أُِْٔ ثب٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي 2019) ٝآفوٕٝ
-1

ٍجت ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢  

 اُزٔو ( إ هُ ٗق1202َ٤) ٝآفوٕٝ Fekry ث٤ٖٖٝٓ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ.  ا٧ٝهامٓؾزٟٞ 

(Phoenix dactylifera ٕ٘ق اُجوؽ٢ )( ُزو ِٓـْ 50ٝ 20ٝ 10ثب٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي
-1

ام ( 

ُزو ِٓـْ 50رلٞم اُزو٤ًي 
-1

ٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ. ٝ رَٕٞ ٓؾزٟٞ ٨ُ أػ٠ِثزَغ٤َ  

Zhong  ٕٝ( إ هُ ّز٬د اُؼ٘ت ٕ٘ق 2020) ٝآفوXiahei  ثب٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ٍجت ى٣بكح

 ٝ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ ٝ اٌُبهٝر٤٘بد.  bٝ ًِٞهٝك٤َ aٖٓ ًِٞهٝك٤َ ا٧ٝهامٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؾزٟٞ 

 انكزبْٕٛذراث:-2-3-2-2 

 ٍٕٞهلهح ا٧ إ٣٠ُؼٞك  ٖٓ اٌُوث٤ٛٞلهاد ا٧ٝهامٓؾزٟٞ ا٫ٍب٢ٍ ك٢ فز٬ف ا٫إ         

أُِؾ٢ ٝهلهرٜب ػ٠ِ رؾل٤ي اٗظٔخ  ا٧عٜبكرؾذ ظوٝف  اُزٔض٤َ اٌُبهث٢ٗٞػ٠ِ اُو٤بّ ثؼ٤ِٔخ 

ظَ اُظوٝف ٝك٢ (. Dawood ٝ El-Awad i ، 2015  )كبع ٝر٘ظ٤ْ اُغٜل ا٫ىٓٞى١ اُل

ؾَٖ رٝ اُز٤َٕٞ اُضـو١ٝك٢ ر٘ظ٤ْ اُغٜل ا٫ىٓٞى١  ٬٤ٔر٤ٖٗٞاُؾ١ٞ٤ ُِلٝه اُأُِؾ٤خ ٣ظٜو 

ا٫ٗي٤ٔ٣خ ٝؿ٤و  ٔٚبكاد ا٫ًَلحًه ػٖ ٛو٣ن رؾل٤ي أٗظٔخ اُلكبع ٝاُغن رطٞه٘ٔٞ ٝاُ

ٝ رواًْ اٌُوث٤ٛٞلهاد ٝى٣بكح ث٘بء اٌُِٞهٝك٤َ  اُزٔض٤َ اٌُبهث٢ٗٞٝر٤ْٜ٘ ػ٤ِٔخ   ا٫ٗي٤ٔ٣خ

(Arnaoٝ Ruiz‐Hernández ،2015.) ٝعل ًٔبKostopoulou ٕٝإ( 2015)، ٝآفو 

 رؾذاٌُوث٤ٛٞلهاد   ٖٓ ا٧ٝهام ٓؾزٟٞ ك٢ ى٣بكح ٍجت ثب٬٤ُٔر٤ٖٗٞ اُ٘بهٗظ ّز٬د هُ

 ا١ٞ٤ٌُ ّز٬د هُ إ( 2018) ،ٝآفوٕٝ Liang ٝرَٕٞ .أُِؾ٢ ا٧عٜبكظوٝف 

اٌُوث٤ٛٞلهاد ٝ اُجوٝر٤٘بد  ٖٓ ا٧ٝهام ٓؾزٟٞ ك٢ ٓؼ٣ٞ٘خ ى٣بكح ٍجت  ثزو٤ًي ثب٬٤ُٔر٤ٖٗٞ

ٍجت ى٣بكح   ثب٬٤ُٔر٤ٖٗٞ اُؼ٘ت ّز٬د ٓؼبِٓخ إ (2020) ،ٝآفوٕٝ  Zhong ٝث٤ٖاُنائجخ. 

ٝ ا٤َُوبٕ ٝ اُغنٝه ٖٓ اٌَُو٣بد اُنائجخ ٝ اًٌُِٞٞى ٝ اُلوًزٞى ٝ  ا٧ٝهامٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؾزٟٞ 

ُزو.ٓب٣ٌوٍٝٓٞ 150 زو٤ًياٌَُوٝى ػ٘ل اُ
-1

( إ هُ 2021) ،ٝآفوٕٝ Zahediٝ رَٕٞ  . 

ٖٓ  ا٧ٝهامّز٬د اُي٣زٕٞ أُؼوٙخ ٬ُعٜبك أُِؾ٢ ٍجت ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؾزٟٞ 

 اٌُوث٤ٛٞلهاد.
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 : انبزٔنٍٛ -2-3-2-3

ى٣بكح  إ٠ُأُِؾ٢ ٣ؼٞك  ا٧عٜبكٖٓ اُجو٤ُٖٝ رؾذ ظوٝف  ا٧ٝهامإ اهرلبع ٓؾزٟٞ         

اؽٔبٗ  إ٠ٍُٝوػخ روأًخ ثَجت ٛلّ اُجوٝر٤٘بد رؾذ رؤص٤و أُِٞؽخ اُؼب٤ُخ ٝرؾٍٞ اُجوٝر٤٘بد 

هِخ اٍزقلآٚ ثَجت رضج٤ٜ ا٫ٗي٣ٔبد أُؤًَلح ُٚ  إ٠ُاُز٢ ٜٓ٘ب اُجو٤ُٖٝ ثب٫ٙبكخ ٝا٤٘٤ٓخ 

(Ahmed ٕٝ2013،ٝآفو).  اٝٙؼKamiab (2020) ّٕز٬د  ػ٠ِا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ  هُ ا

ٝ اُغٜل ا٫ىٓٞى١ ٖٓ ف٬ٍ ر٘ظ٤ْ ٖٓ أٙواه أُِٞؽخ عٜبك أُِؾ٢ فلق ٨ُ أُؼوٙخ  اُلَزن

( إ 2021) ٝآفوٕٝ Zahedi اُجو٤ُٖٝ ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ. ٝٝعل ر٣ٌٖٞ اُؾبٓ٘ ا٢٘٤ٓ٫

رؾذ ظوٝف  ا٧ٝهاماُجو٤ُٖٝ ك٢  ى٣بكح رواًْهُ ّز٬د اُي٣زٕٞ ثب٬٤ُٔر٤ٖٗٞ هل ٍجت 

 أُِٞؽخ.

 يعبداث الاكظذة:-2-3-2-4

 ام ،ٝ اُز٢ رَجت رِق ٌٓٞٗبد اُق٤ِخى٣بكح اٗزبط اُغنٝه اُؾوح  إ٠ُأُِؾ٢  ا٧عٜبك٣ؤك١        

 ٖٓ أػ٠ِ ٨ًَُلح ٓٚبك ٢إٗي٣ٔ ْٗبٛ ُٜب ثب٬٤ُٔر٤ٖٗٞ أُؼبِٓخ اُْز٬د إٔ اُلهاٍبد أظٜود

 ًلبءح هكغك٢ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ  كٝه إ٠ُ ثب٩ٙبكخ. (2002ٝ افوٕٝ،  Tan) ِٓخأُؼب ؿ٤و اُْز٬د

 رُٞل اُز٢  بدا٩ٌُزوٝٗ رَوة ٖٓ و٣َِ ٝثبُزب٢ُ ٣زًٞٞٗله٣ببأُ ك٢ بدا٩ٌُزوٝٗ ٗوَ ٍَِِخ

 Liرَٕٞ ٝ .(Parida  ٝ Das،2005) اُغٜل اُزؤًَل١ ٖٓ ٝثبُزب٢ُ ؽٔب٣خ اُق٤ِخ اُؾوح اُغنٝه

٣بكح كؼب٤ُخ ٓٚبكاد ى إ٠ُاكٟ  ( إ هُ ّز٬د اُزلبػ ا٢٘٤ُٖ ثب٬٤ُٔر2012ٖ٤ٗٞ) ٝآفوٕٝ

أُِؾ٢ ػ٠ِ  ا٧عٜبكٌٍٞهث٤ي( ٝفلق ٖٓ ا٫ًَلح )ًبر٤ِي ٝ اُج٤و٤ًَٝل٣ي ٝ ؽبٓ٘ ا٧

إ ٓؼبِٓخ ّز٬د ا١ٞ٤ٌُ ثب٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزوا٤ًي ( 2018) ٝآفوٕٝ Liang علٝٝ .اُْز٬د

  Zhongٝاٍز٘زظ ٝ اُج٤و٤ًَٝل٣ي.  ٍٞثو ك٣َٔٞر٤ي ٝ اٌُزب٤ُيٓقزِلخ هل ىاك ٖٓ ْٗبٛ اٗي٣ْ 

ربص٤و هُ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ػ٠ِ ّز٬د اُؼ٘ت إ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ هل  ْٜف٬ٍ كهاٍز (2020) ٝآفوٕٝ

. ه٤بٍب ثبُْز٬د ؿ٤و أُؼبِٓخ اُج٤و٤ًَٝل٣ي ٝ ك٣َٔٞر٤ي ٍٞثو ٝ اٌُزب٤ُيؽلي ٖٓ اٗزبط اٗي٣ْ 

( إ هُ ّز٬د اُي٣زٕٞ أُؼوٙخ ٬ُعٜبك أُِؾ٢ ؽلي 2021) ٝآفوٕٝ Zahedi ٝاٝٙؼ 

ٌٍٞهث٤ذ ث٤و٤ًَٝل٣ي(  ٝ ٍٞثو ك٣َٔٞر٤ي ٝ اٌُزب٤ُيٖٓ ْٗبٛ ا٫ٗي٣ٔبد أُٚبكح ٬ًَُلح ) 

 ه٤بٍب ثبُْز٬د ؿ٤و أُؼبِٓخ.
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 :الأٔراقتزكٛش انًغذٚبث فٙ  -2-3-2-5

Naرواًْ ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ  إ٠ُاكد  ٤ٓبٙ اُو١إ ى٣بكح ِٓٞؽخ           
+

ٝا٣ٞٗبد اٌُِٞها٣ل  
-

Cl 

ك٢ ٛجوبد اُزوثخ ٝثبُزب٢ُ ى٣بكح آزٖبٕٜب ث٤ٌٔبد ًج٤وح ٖٓ هجَ اُ٘جبد ا٫ٓو اُن١ ٣َجت 

اُٚوٝه٣خ  أُـن٣بدٝرواًْ اٌُوث٤ٛٞلهاد ٝآزٖبٓ  اُزٔض٤َ اٌُبهث٢ٗٞاٗقلبٗ ك٢ ػ٤ِٔخ 

(ُِٞٔ٘NٝP  ٝ Kٔٓ ف٬ٍ اُز٘بكٌ اٝ اُزٚبك ث٤ْٜ٘ ك٢ ٖٓ )واد اُ٘وَ اُلؼبٍ ك٢ ف٣٬ب اُغنٝه 

Hassan)ٝ  El–Samnoudi ،1993 .) ٔـن٣بدإ عبٛي٣خ اُ إ٠ُر٤ْو اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد 

ك٢ ٓؾٍِٞ اُزوثخ ٝهبث٤ِخ آزٖبٓ اُ٘جبد ُٜب ٣ؼزٔل ثبُلهعخ ا٫ٍبً ػ٠ِ رو٤ًيٛب ك٢ ٓؾٍِٞ 

رَٕٞ  (. 2014،ٝآفوٕٝ  (Navarro اُزوثخ ٝكهعخ ؽٔٞٙخ اٍُٜٞ اُن١ ٣٘ٔٞ ك٤ٚ اُ٘جبد

Kostopoulou ٕٝص٤و ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ك٢ ٗٔٞ ّز٬د اُ٘بهٗظ ؤف٬ٍ كهاٍزْٜ ر( 2015) ٝآفو

 .ا٧ٝهامأُِؾ٢ إ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ هَِ ٖٓ رواًْ اُٖٞك٣ّٞ ٝ اٌُِٞها٣ل ك٢  ا٧عٜبكرؾذ ظوٝف 

فل٘  ك٢ اُ٘جبربد اٝ اُْز٬د أُؼوٙخ ٨ُعٜبك أُِؾ٢ ا٣٠ُؼَٔ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ػ٘ل اٙبكزٚ ٝ

رو٤َِ  ًٝنُي ٜب ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ ٝاٌُِٞها٣لأٛٔاُزؤص٤واد اُ٘برغخ ٖٓ ا٣٫ٞٗبد اُٚبهح اُز٢ 

ػٖ ٛو٣ن رؾل٤ي ٓٚبكاد ا٫ًَلح ا٫ٗي٤ٔ٣خ ٝؿ٤و ا٫ٗي٤ٔ٣خ  (Ros)  اُغنٝه اُؾوح رؤص٤واد

ٝاُز٤َٕٞ اُضـو١  اُزٔض٤َ اٌُبهث٢ٗٞاٜٗبء اُغنٝه اُؾوح ٝري٣ل ٖٓ ًلبءح ًٌ٘ ٝاُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ 

ىٓٞى١  ٓٔب ٣ي٣ل ٖٓ ٝر٘ظ٤ْ اُزؼج٤و اُغ٢٘٤ ٝاُغٜل ا٧ اٌُِٞهٝك٤َ ا٧ٝهام ٖٓ  ٝٓؾزٟٞ

 ، ٝآفوٕٝ Fan) بد اُٚوٝه٣خ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ٝرطٞهٙ ك٢ ٓؾٍِٞ اُزوثخ ا٣٫ٞٗ آزٖبٓ

2018.)  

ُزو ِٓـ٤50َْ اُزٔو ثب٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي إ هُ ٗق (2021) ٝآفوٕٝ Fekry ث٤ٖ        
-1

 

 Zahedi ٝٝعل. ا٧ٝهاماُ٘زوٝع٤ٖ ٝ اُلَلٞه ٝ اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢  رو٤ًيك٢ ٓؼ٣ٞ٘خ ٍجت ى٣بكح 

 رو٤ًي ٝ اُٖٞك٣ّٞ ا٣ٕٞ رواًْ ٖٓ هَِ ثب٬٤ُٔر٤ٖٗٞ اُي٣زٕٞ ّز٬د هُ ( ا2021ٕ) ٝآفوٕٝ

Na/K ا٧عٜبكرؾذ ظوٝف  ا٧ٝهام ك٢ ٝروأًٜب اٌُب٤َُّٞ ٝ اُجٞرب٤ٍّٞ آزٖبٓ ٖٓ ٝىاك 

 أُِؾ٢.
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 انًٕاد ٔ غزائك انعًم: -3

اُزغوثخ ك٢ اُظِخ اُ٘جبر٤خ اُزبثؼخ ُوَْ اُجَز٘خ ٝٛ٘لٍخ اُؾلائن / ٤ًِخ اُيهاػخ /عبٓؼخ  رْ ر٘ل٤ن     

 ّ 2021ُؼبّ  ا٣ٍُِٞٝـب٣خ ٓ٘زٖق ّٜو  اهمأّٜو  ثلا٣خ ٖٓ لزوحهٚبء اُؾ٤٘٤َخ ُِ ك٢ /ًوث٬ء

اُؾ٤ٚٔبد  ُ٪عٜبك  ٖٓ إٍٔٞ خص٬ص ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ك٢ رؾَٔ ص٤و اُوُ ثٔ٘ظْ اُ٘ٔٞؤثٜلف ٓؼوكخ ر

 أُِؾ٢.

 :َٔمم انشتلاثتٓٛئت -3-4

 45)ٍٛٞ ٌٓبٕ ثوٞح اُ٘ٔٞ ٖٓ اُؾ٤ٚٔبد ٓزغبَٗخ هله ا٧ إٍٔٞ خ ّزِخ ُض٬ص 243ٗزقجذ ا      

رْ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ٖٓ ٓؾطخ اُجَز٘خ ٝاُـبثبد / هٚبء اُٜ٘ل٣خ ٓيهٝػخ ك٢ ( ٍْ 0.47ٝهطوٍْ 

ٝػ٤خ أ إ٠ُ 15/2/2021ثزبه٣ـ  اُْز٬د ٗوِذ ،ًـْ(1.25ا٤ًبً ٖٓ اُج٢ُٞ اص٤ِٖ ٍؼخ )

( ٓقِٞٛخ ٓغ 1)اُغلٍٝ  ًـْ ِٓٔؤح ثزوثخ ٓي٣غ٤خ ه٤ِٓخ 10ثَؼخ  ث٬ٍز٤ٌ٤خ ٓضوجخ ٖٓ ا٫ٍلَ

ك٤َ٣َٔ٘يّ 1.7ٜ٘و )أُبء ثاُْز٬د ٍو٤ذ اُْز٬د  ٗوَ ثؼل اًزٔبٍ، 1:3اُجزًٔٞ ثَ٘جخ 
-1

 )

ٝىػذ ػ٤ِٜب أُؼب٬ٓد ثٖٞهح ٝ %(50ٝٝٙؼذ اُْز٬د ك٢ اُظِخ اُ٘جبر٤خ )َٗجخ اُزظ٤َِ 

 اه٤ٙخ اُظِخ ثٞاٍطخ اُج٢ُٞ اص٤ِٖ ُٔ٘غ ٗٔٞ اُؾْبئِ ٝ ا٫كؿبٍ. ػْٞائ٤خ ، ًٔب رْ رـط٤خ

 فٛٓب انشتلاث ًشرٔعتانهتزبت نانكًٛٛبئٛت ٔ انفٛشٚبئٛت انصفبث( 4جذٔل)ان

 انٕحذة انمًٛت انخصبئص

E.c 2.5 dSm  4:4 الاٚصبنٛت انكٓزببئٛت
-1

 

 - pH 7.57  4:4 انتزبتتفبعم 

1-كغم غم O.M. 5.2 انًبدة انععٕٚت  

 N 46 انجبْشانُٛتزٔجٍٛ 
 

% 
 P 2.87 انجبْش انفظفٕر

 K       انجبْشانبٕتبطٕٛو 
 

54 

Ca انجبْش انكبنظٕٛو
 

غم ملغم 3.54  

1-كغم غم CaCO3 286.4 كزبَٕبث انكبنظٕٛو   

نتز يهٙ يٕل Mg 2.87انًغُٛظٕٛو 
-4  

انتزبت يفصٕلاث  

 852 انزيم

غى  كغى
-4  42 انغزٍٚ 

 428 انطٍٛ

 يشٚجٛت ريهٛت  انُظجت
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 يعبيلاث انتجزبت: -3-2 

 ػٞآَ ٢ٛ: خٗلند رغوثخ ػب٤ِٓخ ثض٬ص     

ٍزو٤ِٓٝٞ اٌََُٞٗ ٝاُ٘بهٗظ  ٢ٛ ُؾ٤ٚٔبدا ٖٓ إٍٔٞ خٓزٔض٬ ثض٬ص َٕا٧: ألا

 .لٌُٞبٓو٣بٗباُٝ

   :روا٤ًي ِٓؾ٤خ خاُزغوثخ ٤ٓبٙ ه١ ماد ص٬ص اٍزؼِٔذ ك٤ٓ٢بٙ اُو١ :بثبَٛ 

ك٤َ٣َٔ٘يّ 1.7 رو٤ًيح ٓبء ٜٗو -1
-1

 

ك٤َ٣َٔ٘يّ 4 رو٤ًيٙ ٜٗو ٓبء -2
-1

 

ك٤َ٣َٔ٘يّ 8 ٙرو٤ًي ٜٗو ٓبء -3
-1

 

( ًٖٔله  2اُجئو أُٞعٞك ك٢ ٤ًِخ اُيهاػخ /عبٓؼخ ًوث٬ء )علٍٝ  ٙا٫ػزٔبك ػ٠ِ ٤ٓب رْ   

ِٓؼ  اٙبكخاٝ  ٓغ ٓبء أُوطو  اُزقل٤قأُطِٞة ػٖ ٛو٣ن  اُزو٤ًي ثِٞؽ ٝرْ ،٤ُِٔبٙ أُبُؾخ

 640-625( إ ًَ 2014)ٝؽَت ٓب مًوٙ اَُب٢ًٞٛ ٝ اُقلبع٢  NaCl ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ

ك٤َ٣َٔ٘يّ أؽلعيء ثب٤ُِٕٔٞ ٣ؼبكٍ ٝ
-1

 14/4/2021ػ٤ِٔخ اُو١ ثب٤ُٔبٙ أُبُؾخ ثزبه٣ـ  اثزلأد. 

 اُقلٓخ ٖٓ رؼ٤ْت ٝ ٌٓبكؾخ ؽَت اُؾبعخ.ٝاعو٣ذ ػ٤ِٔبد  ُٝـب٣خ ٜٗب٣خ اُزغوثخ.

 :ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ :ثبنثب

ِٓـْ ُزو 100ٝ 50 ٝ 0)روا٤ًي  خ( ٝثض٬ص1ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ اُ٘و٢ )ِٓؾن  ٍزقلّا        
-

1
ثو٘ب٢ٗ  أُؾب٤َُ اثخ ا٫ٝىإ أُطِٞثخ ك٢ أُبء أُوطو ٝؽلظذئمٝمُي ث رْ رؾ٤ٚو اُزوا٤ًيٝ (

رْ هُ ٝ ثبُٔبء أُوطو كوٜ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخٖٓ ٓٞػل اُوُ ًٔب ٝهّذ  أؽلٝ كاً٘خ هجَ ٣ّٞ

 ٣ّٞ. 30ح ًَ أؽلثٔؼلٍ هّخ ٝ 2021/ 16/9ٝ ُـب٣خ  2021/ 15/4ٖٓ  اثزلاء  اُْز٬د

ٍْ 1ُزو ٝا٤ٙلذ ٓبكح اُيا٢ٛ ثٔؼلٍ  2اٍزؼِٔذ ٓوّخ ٣ل٣ٝخ ٍؼخ ٝ
3

ثل٬٣ ػٖ أُبكح اُ٘بّوح  

(Tween 20) ًثؼل ه١  ٝؽز٠ ؽٍٖٞ اُجَِ اُزبّ وٝاعو٣ذ ػ٤ِٔخ اُوُ ك٢ اُٖجبػ اُجب

 .(1989اُٖؾبف، ) اَُبثن ُِٔؼبِٓخا٤ُّٞ  ك٢اُْز٬د 

 :ٔانتحهٛم الاحصبئٙ تصًٛى انتجزبت -3-3

(  R.C.B.D( ثز٤ْٖٔ اُوطبػـبد اُؼْٞائ٤ـخ اٌُبِٓـخ ) 3×3×3ارجؼذ  رغوثخ ػب٤ِٓخ )       

ًبٕ اُؼبَٓ ٝ ،ّزِخ ٌَُ ٝؽلح رغو٣ج٤خ 3( ٓؼبِٓخ ثٞاهغ ٣27ْٚ ًَ ٌٓوه) إمٝثض٬صخ ٌٓوهاد 
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( آب لٌُٞبٓو٣بٗباٍُٝزو٤ِٓٝٞ اٌََُٞٗ ٝاُ٘بهٗظ )ٖٓ اُؾ٤ٚٔبد  إٍٔٞ خثض٬صا٫ٍٝ ٓزٔضَ 

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8ٝ  4 ٝ 1.7روا٤ًي ِٓؾ٤خ ٓقزِلخ ) خاُو١ ثض٬ص زٖٚٔاُؼبَٓ اُضب٢ٗ  ك
-1

اُؼبَٓ آب ، (

ِٓـْ ُزو 100ٝ 50، 0رو٤ًي ) خثض٬ص اُوُ ثٔ٘ظْ اُ٘ٔٞ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ كٌبٕ اُضبُش
-1

. ؽِِذ (

ٝرْ  Genstat (2010)ٝكن ثوٗبٓظ  (Anova Tableاُ٘زبئظ ثبٍزقلاّ علٍٝ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ )

ػ٘ل َٓزٟٞ  L.S.Dكوم ٓؼ١ٞ٘  أهَافزجبه اُلوٝهبد ا٫ؽٖبئ٤خ ث٤ٖ أُؼب٬ٓد ثبٍزقلاّ 

 (.1990)اَُب٢ًٞٛ ٝ ٤ٛٝٝت، 0.05 اؽزٔبٍ

 انبئز نًٛبِ ٔانكًٛٛبئٛت انفٛشٚبئٛت انصفبث بعط تحهٛم َتبئج( 2) جذٔل

 

 

 

 انصفبث انًذرٔطت : -3-4 

 صفبث انًُٕ انخعز٘ ٔ انجذر٘-3-4-4

 ًٝٔب ٢ِ٣: 15/9/2021افند اُو٤بٍبد  ثزبه٣ـ    

 ارتفبع انُببث )طى(:-3-4-4-4

ٖٓ  زو١ٔاُو٤بً اُّو٣ٜ  ٞاٍطخث اُزغوثخ ك٢ ٜٗب٣خ اُْز٬د ٌَُ ٌٓوهرْ ه٤بً اهرلبع       

 ٌَُ ٓؼبِٓخ. ُْز٬داهرلبع ا ٓزٍٍٜٞزقوط اصْ  اُْزِخ هٔخ  إ٠ٍُطؼ اُزوثخ 

  لطز انظبق)يهى(:-3-4-4-2

( ٌَُ ّزِخ Verniaٍْ ٖٓ ٍطؼ اُزوثخ ثٞاٍطخ اُولٓخ )2رْ ه٤بً هطو اَُبم ػ٠ِ اهرلبع       

 هطو اَُبم ٌَُ ٓؼبِٓخ. ٓزٍٍٜٞزقوط اصْ  اُوطو ٌَُ ٝؽلح رغو٣ج٤خ ٓزٍٜٞٝثؼلٛب ؽَت 

 نتيجة التحميل وحدة القياس نوع التحميل
 EC dSm-1 7.96الايصالية الكهربائية 
 ;pH - 9.8الرقم الهيدروجيني 
 mmolL-1 597.8 ايونات الكالسيوم
 mmolL-1 8.55 ايونات المغنيسيوم

 mmolL-1 75.7 البوتاسيومايونات 
 mmolL-1 7:5.7 ايونات الصوديوم
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َببث )ٔرلت الأٔراقعذد -3-4-4-3
-4

:) 

ٌَُ ٝؽلح رغو٣ج٤خ صْ  ا٧ٝهامػلك  زٍٜٞٝؽَت ٓ ٗجبدٌَُ  ا٧ٝهامرْ ؽَبة ػلك           

 .ٗجبدٌَ ُ ا٧ٝهامػلك  زٍٜٞؽَت ٓ

 

انًظبحت انٕرلّٛ )طى-3-4-4-4
2 

:) 

اٝهام ٖٓ ٓ٘زٖق اَُبم ٌَُ ّزِٚ  3ؽَبة َٓبؽخ اُٞههخ ك٢ ٜٗب٣خ اُزغوثخ ٝمُي ثؤفن رْ      

ٍْ 1فن اهوآ ثَٔبؽخ رْ أػٖ ا٫ػ٘بم ، ٝ ا٧ٝهامثؼل كَٖ  ٜبٝىْٗ ٝر
2

 ا٧ٝهامٖٓ  

( ػ٠ِ Ovenٝا٫هوآ اُٞهه٤خ ٓؼِٞٓخ أَُبؽخ ك٢ كوٕ )  ا٧ٝهام ذأُوطٞػخ ، ٝٝٙؼ

ٓؼلٍ َٓبؽخ اُٞههخ ؽَت أُؼبكُخ ا٫ر٤خ ؽَت اُٞىٕ  ثؼلٛب  ّْ ٝؽز٠ صجٞد 70كهعخ ؽواهح 

(Drovnic,1965.) 

 

ٓؼلٍ َٓبؽخ اُغيء أُوطٞع )ٍْ xٝىٕ اُٞههخ اُغبف )ؿْ(                                   
2

) 

َٓبؽخ اُٞههخ )ٍْ
2 

 )
=                                                                                                                                 . 

 ٓؼلٍ اُٞىٕ اُغبف ُِغيء أُوطٞع )ؿْ(                                           

 

َٓبؽخ  x ا٧ٝهامُِ٘جبد ٝمُي ثٚوة ػلك  خأَُبؽخ اُٞهه٤خ ا٤ٌُِ ذٍزقوعاثؼل مُي 

 أَُبؽخ اُٞهه٤خ  ك٢ ًَ ٓؼبِٓخ . ٓزٍٜٞبد ك٢ اُٞؽلح اُزغو٣ج٤خ صْ ؽَت ٌَُ ٗج ؽلااُٞههخ اُٞ

 )غى(: ٔانجذر٘ انجبف نهًجًٕع انخعز٘انطز٘ ٔ انٕسٌ-3-4-4-5

ىاُخ ا٫روثخ ثبُٔبء ٩ ب١ ٝثؼلٛب رْ ؿَِٜٔغنهػٖ أُغٔٞع اُ قٚو١رْ كَٖ أُغٔٞع اُ       

ٝٙؼذ اُؼ٤٘بد ك٢  ، صْؽَبً ٤ٓيإ ًٜوثبئ٢ٝؽَت اُٞىٕ اُطو١ ثٞاٍطخ  ٝاُْٞائت

ّ 70ػ٠ِ كهعخ ؽواهح  Ovenك٢ كوٕ ًٜوثبئ٢  طمبٝعللذ اُ٘ٔا٤ًبً ٝهه٤خ ًَ ػ٠ِ ؽلٙ 

اُٞىٕ اُغبف ث٤ٔيإ ًٜوثبئ٢  ٝه٤ٌُؾ٤ٖ صجٞد اُٞىٕ اُغبف  ٍبػخ 48كهعخ ٓئ٣ٞخ ُٔلح 

 .(1989)اُٖؾبف، ؽَبً

 غٕل انجذر)طى(:-3-4-4-6

ٔزو١ ٝرْ افن أُؼلٍ ٌَُ اُو٤بً اُاُغنٝه أُزٌٞٗخ ٌَُ ٗجبد ثٞاٍطخ ّو٣ٜ  ٍٛٞرْ ه٤بً    

 ٓؼبِٓخ.
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 :انصفبث انكًٕٛحٕٛٚت-3-4-2

ٝؽِِذ اُ٘زبئظ ك٢ ٓقزجواد ٤ًِخ اُيهاػخ عبٓؼخ   15/9/2021رْ افن اُو٤بٍبد ثزبه٣ـ      

 ًوث٬ء ٝ ٓقزجواد ّوًخ اُلبَٙ /ٓؾبكظخ ثبثَ.

يٍ انكهٕرٔفٛم )يهغى غى الأٔراقيحتٕٖ -3-4-2-4
-4

 :ٔسٌ غز٘( 

 6ثؤفن  Goodwin  ,(1976) رْ رول٣و ٕجـخ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ ؽَت اُطو٣وخ إُٔٞٞكخ      

َٓ ٖٓ ا٤ٍ٧زٕٞ 10ق ُٜب ٤ٙاؿْ 0.5ٝ ثٞىٕ ػ٤٘خ افند صْ اٝهام ٖٓ اُْز٬د ٌَُ ٓؼبِٓخ 

ث٤٘ ا٤َُ٘ظ صْ هّؾذ  ثبٍزؼٔبٍ ٝهم اُزو٤ّؼ ا% ٍٝؾن ا٤َُ٘ظ ثبُٜبٕٝ اُقيك٢ ؽز٠ 80

ُو٤بً ا٫ٓزٖبٓ اُٚٞئ٢ ُِٖجـخ  Spectrophotometerٝرْ ه٤بً اٌُِٞهٝك٤َ ثٞاٍطخ 

ؽَبة رو٤ًي اُٖجـخ ِٓـْ. ؿْْ ( ٗب٤ٓٞٗزو  ٝر663ٝ 645ٝػ٠ِ ٤ُٖٞٛ ٓٞع٤٤ٖ ٛٔب )
-1

٤َٗظ  

 ٝهه٢ ٛبىط ثزطج٤ن أُؼبكُخ ا٥ر٤خ:

Total chlorophyll = 20.2 × D (645) + 8.02 × D (663) (v/w) 

D (663)  ٗب٤ٓٞٗزو 663= هواءح ا٫ٓزٖبٓ اُٚٞئ٢ ثطٍٞ ٓٞع٢ 

D (645)  ٗب٤ٓٞٗزو 645= هواءح ا٫ٓزٖبٓ اُٚٞئ٢ ثطٍٞ ٓٞع٢ 

V              ِٔاُؾغْ اُٜ٘بئ٢ َُِٔزق = 

W ْٝىٕ ا٤َُ٘ظ اُطو١ ؿ = 

 (:%انكزبْٕٛذراث ) يٍ الأٔراق تزكٛش -3-4-2-2

اُغبكخ ٝأُطؾٞٗخ  ا٧ٝهام( ؿْ ٖٓ 0.5ٝمُي ثؤفن ) ا٧ٝهامهلهد اٌُوث٤ٛٞلهاد ك٢       

ّ ُٔلح ٍبػخ . ثوك ( °70( َٓ ٓبء ٓوطو ٓغ اُزَق٤ٖ ػ٠ِ كهعخ ؽواهح )70ٝٓؼبِٓزٜب ٓغ )

( َٓ ٖٓ 5%( ٝ)5( َٓ ك٤ٍ٘ٞ )1أُي٣ظ صْ هّؼ ثؤٝهام رو٤ّؼ صْ ػَٞٓ اُواّؼ ثٞاٍطخ )

 490صْ رْ رول٣وٙ ثٞاٍطخ عٜبى اُط٤ق ا٢ُِٗٞ ػ٠ِ ٍٛٞ ٓٞعخ ؽبٓ٘ اٌُجو٣ز٤ي أُوًي 

 (.1956) ٝآفوٕٝ  Dobiusٗب٤ٓٞٗزو ؽَت ٛو٣وخ 
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 نهكزبْٕٛذراث ( انًُحُٗ انمٛبط2ٙشكم )

غى )يهغى انبزٔنٍٛ يٍ  الأٔراقيحتٕٖ  -3-4-2-3
-4

  : (ٔسٌ جبف 
( ٝمُي  Lindsley  Troll   ,1955ؽَت ) ا٧ٝهامهله اُؾبٓ٘ ا٢٘٤ٓ٧ اُجو٤ُٖٝ ك٢     

َٓ( ٖٓ اٌُؾٍٞ ا٧ص٢ِ٤ ثزو٤ًي 5ؿْ( ٖٓ ا٤َُ٘ظ اُ٘جبر٢ ثؼل اُزغل٤ق ٝأ٤ٙق ُٚ ) 0.2ثٞىٕ )

ٝأفن اُغيء اُوائن  Centrifuge% ، صْ أعو٣ذ َُِٔزقِٔ ػ٤ِٔخ اُطوك أُوًي١ ثغٜبى 95

ٝأعو٣ذ ػ٤ِٔخ  اُغيء أُزجو٢ إ٠َُٓ( ٖٓ أُبء أُوطو 2ٝرْ رجق٤وٙ ؽز٠ اُغلبف ٝأ٤ٙق ُٚ )

َٓ( ٖٓ اُغيء اُوائن ٝرٔذ هواءح ا٫ٓزٖب٤ٕخ ُٚ ػ٠ِ 1اُطوك أُوًي١ ٓوح افوٟ صْ أفن)

صْ هله ٓؾزٟٞ Spectrophotometer ٗبٗٞٓزو( ثغٜبى أُط٤بف اُٚٞئ٢ 520ٍٛٞ ٓٞع٢ )

 ٖٓ اُجو٤ُٖٝ اػزٔبكا ػ٠ِ أُ٘ؾ٠٘ اُو٤ب٢ٍ ُِجو٤ُٖٝ ٝؽَت أُؼبكُخ اُزب٤ُخ : ا٧ٝهام

 اُوواءح ٖٓ أُ٘ؾ٠٘                

ٓؾزٟٞ اُؼ٤٘خ ٖٓ اُجو٤ُٖٝ )ِٓـْ.ؿْ
-1

=  (ٝىٕ عبف 
    

 اُزقل٤ق×  

  1000× ٝىٕ اُؼ٤٘خ                

y = 4.9898x 
R² = 0.994 
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 ( انًُحُٗ انمٛبطٙ نهحبيط الايُٛٙ انبزٔن3ٍٛشكم )

 

ٔحذة دٔنٛت ) Peroxidase (POD)فعبنٛت أَشٚى انبٛزٔكظٛذٚش -3-4-2-4

غى
-4

 (:ٔسٌ غز٘ 

( صْ ا٧ٝهامِٓـْ ٖٓ ا٤َُ٘ظ اُ٘جبر٢ اُطبىط ) 150 فنثؤ رْ ه٤بً كؼب٤ُخ اُج٤و٤ًَٝل٣ي      

َٓ ٖٓ أُؾٍِٞ اُلاهٟء  2.5ؿَِٚ ثبُٔبء أُوطو اُقب٢ُ ٖٓ ا٣٫ٞٗبد صْ ا٤ٙق ا٤ُٚ رْ 

 10000ٝٙغ ثغٜبى اُطوك أُوًي١ ػ٠ِ ٍوػخ صْ  (،PH=7.0,50) mMاُلٍٞلبر٢ 

َٓ ٖٓ ٕجـخ اٌُٞا٣ٌٍٞ  0.25ُِواّؼ ا٤ٙق كهبئن صْ  10كٝهح ك٢ اُله٤وخ ُٔلح 

Gauiacal   ٝث٤و٤ًَٝل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ 0.05ثزو٤ًي %Peroxide H2O2 Hydrogen  

رٔذ هواءح ا٫ٓزٖبٓ ٓجبّوح ك٢ عٜبى أُط٤بف اُٚٞئ٢ صْ ؽغْ /% ؽغ0.3ْثزو٤ًي

 ٝآفوٕٝ Angelini )اُطو٣وخ إُٔٞٞكخ ك٢ ؽَت ٝٗب٤ٓٞٗزو  470ػ٠ِ ٍٛٞ ٓٞع٢ 

،1990). 

غى يهغى) (CAT)انكتبنٛشفعبنٛت اَشٚى  -3-4-2-5
-4

 (:غز٘ ٔسٌ 

ثطو٣وخ ث٤و٤ًَٝل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ػ٠ِ اٍبً ر٤ٌِْخ ٓؼول  اٌُزب٤ُيرْ رول٣و كؼب٤ُخ اٗي٣ْ      

ِطو٣وخ ُٝكوب  Ammonium moly bdateَٓزوو ٓغ ٓوًت ُٓٞج٤لاد ا٤ٗٞٓ٫ّٞ 

 (.Goth  ،1991)إُٔٞٞكخ ك٢ 

y = 0.0162x 
R² = 0.9915 
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غزاو422 يهغى) حبيط الاطكٕربٛك يٍ الأٔراق يحتٕٖ -6 -3-4-2
-4

 ٔسٌ 

 :(غز٘

ؿواّ ٖٓ اُؼ٤٘خ اُ٘جبر٤خ اُطو٣خ ٓغ  10 ه٤بً كؼب٤ُخ ؽبٓ٘ ا٫ٌٍٞهث٤ي ٝمُي ثؤفن رْ        

( كهبئن 5-2% ٝٓيعذ ك٢ ف٬ٛ ًٜوثبئ٢ ُٔلح )6َٓ ٖٓ ؽبٓ٘ ا٫ًٝيا٤ُي رو٤ًيح  10

َٓ ٖٓ اُواّؼ  4ؽز٠ إجؼ أُؾٍِٞ ٓزغبَٗب صْ هّؼ أَُزقِٔ ثٞهم اُزو٤ّؼ ٝافن

% صْ ٍؾؼ اُؼ٤ٖو ثؤٍزقلاّ ٕجـخ 3رو٤ًيح َٓ ٖٓ ؽبٓ٘ ا٫ًٝيا٤ُي  6ٝا٤ٙق ُٚ 

diclorophenol indo phenol 2.6  ٜٞه إُِٞ اُووٗل٢ِ اُجبٛذ )اُٞهك١( ؽَت ظؽز٠

 (A.O.A.C، 1980ٓبعبء ك٢ )

 :% الأٔراقتزكٛش انًغذٚبث فٙ  -3-4-2-7

كهعخ ٓئ٣ٞخ ُٔلح ص٬صخ ا٣بّ  70عللذ اُؼ٤٘بد ك٢ اُلوٕ اٌُٜوثبئ٢ ػ٠ِ كهعخ ؽواهح        

ؿْ ٖٓ أُبكح اُغبكخ أُطؾٞٗخ ٌَُ ٓؼبِٓخ  ٝرْ 0.2اُغبكخ ، ٝافن  ا٧ٝهامصْ ٛؾ٘ذ  

% ٓغ  4% ٝاُج٤وًِٝٞه٣ي ثزو٤ًي 96ٜٛٚٔب ك٢ ف٤ِٜ ٖٓ ؽب٢ٚٓ اٌُجو٣ز٤ي أُوًي

. ٝٗزظ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُْٜٚ ٓؾٍِٞ   (Parsons Cresser  1979اُزَق٤ٖ ؽَت ٛو٣وخ )

رْ ه٤بً  .َٓ ثبُٔبء أُوطو ٝثٜنا إجؼ عبٛيا ُزول٣و اُؼ٘بٕو 50 إ٠ُهائن ٝأًَ اُؾغْ 

اُ٘زوٝع٤ٖ ا٢ٌُِ ك٢ اُؼ٤٘بد اُ٘جبر٤خ ثبٍزقلاّ عٜبى اُزوط٤و اُجقبه١ )ًِلاٍ( اػزٔبكا ػ٠ِ 

هله ثؼل رؼل٣َ ؽٔٞٙخ اُـقـ٤ِٜ ( . أٓب اُلَلٞه 1982، ٝآفوٕٝ Pageٓب ٕٓٞٞف ك٢ )

ٌٍٞهث٤ي ثٞاٍطخ عٜبى اُط٤ق ا٢ُِٗٞ ثبٍزقلاّ ٤ُٞٓج٤لاد ا٤ٗٞٓ٫ّٞ ٝ ؽبٓ٘ ا٧

Spectrophotometer   ٗب٤ٓٞٗزو  ؽَت ٛــو٣وخ  700ػ٠ِ ٍٛٞ ٓٞعـ٢Murphy 

(1962), Riley  أٓب اُجٞرب٤ٍّٞ ٝاُٖٞك٣ّٞ رْ رول٣وٙ ثـٞاٍـطخ عٜبى اٗجؼبس اُِٜت .

Flame photometer   ( ؽَت ٛو٣وخCresser and Parsons,1979 )ًٝرْ ه٤ب 

َٓ ٖٓ ؽبٓ٘  50ٛٚٔذ ٝمُي  ثئٙبكخ ٝ ؿْ ٖٓ اُؼ٤٘ٚ أُغللٚ 0.2بفن  ث ا٣لاٌُِٞه

ٝرْ هط اُق٤ِٜ ُٔلح ٖٗق ٍبػخ، صْ هّؾذ اُؼ٤٘بد ثٞاٍطخ ٝهم   4اُق٤ِي ثزو٤ًي %

 ٓؼِّٞ ٖٓ اُواّؼافن ؽغْ  ٓزؼبكٍ ٓبئَ ُِوبػل٣خ ، صْ إ٠ُرو٤ّؼ ٝػلُذ ؽٔٞٙخ ُِواّؼ 

ٍ ثبٍزؼٔب(  ػ٤به١ AgNO3) 0.01ثبُزَؾ٤ؼ ٓغ ٗزواد اُلٚخ ا٣لٝهله ك٤ٚ ػٖ٘و اٌُِٞه

 kalra)% ٝؽَت اُطو٣وخ إُٔٞٞكخ ك5٢( ثزو٤ًي  K2CrO4ك٤َُ ًوٝٓبد اُجٞرب٤ٍّٞ )

،1988). 
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 انُتبئج ٔ انًُبلشت:  -4

 :  انخعزٚت ٔانجذرٚت انًُٕ صفبث – 4 - 4

 ( :طى) يعذل ارتفبع انُببث - 4 - 4 - 4

 إَٔاُ٘جبد ؽ٤ش رلٞم  اهرلبع ٓزٍٜٞرؤص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢  َٕ( إ ٣3٨ُٞٙؼ اُغلٍٝ )      

 َٕأك٢ ؽ٤ٖ ٍغَ  ٍٕٞه٤بٍب ثجبه٢ ا٧ (ٍْ 85.960ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثئػطبءاُ٘بهٗظ 

إ ى٣بكح  اُغلٍٝ مارٍْٚ(.آب ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ك٬٤ؽع ٖٓ  63.723ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَلٌُٞبٓو٣بٗب اُ

ِٓـْ ُزو100اُ٘جبد كول رلٞم اُزو٤ًي ) اهرلبع ٓزٍٜٞس ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ أؽلاُزو٤ًي هل 
-1

) 

ُزو ِٓـْ 0)ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًيٍْ( ك٢ ؽ٤ٖ ٍغَ  82.833ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثئػطبء
-1

 أهَ ( 

ك٤َ٣ٔ٘ي 1.7ّكول ٍغِذ ثزو٤ًي) ٤ٓبٙ اُو١ثبَُ٘جخ ُِٔٞؽخ آب ٍْ(.63.760ثِؾ )  ٓزٍٜٞ
-1

 )

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8ػط٠ اُزو٤ًي )أٍْ( ث٤٘ٔب 82.740ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أػ٠ِ
-1

ثِؾ  ٓزٍٜٞ أهَ( 

٬٤ُٔر٤ٖٗٞ رؤص٤وا اٝ َِٕزلاف٬د اُض٘بئ٤خ ث٤ٖ ا٧ُإ  مارٚ ظٜود ٗزبئظ اُغلٍٝأٝ . ٍْ(63.910)

ِٓـْ 100ٗبهٗظ +ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي إَٔأُؼبِٓخ ) ذاُ٘جبد كول رلٞه اهرلبع ٓزٍٜٞٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ 

ُزو
-1

ٍْ( ه٤بٍب ثبُٔؼب٬ٓد ا٫فوٟ ٝ ٍغِذ ٓؼبِٓخ  98.627ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثئػطبء(

ِٓـْ ُزو 0ثزو٤ًي ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ + ٍزو٤ِٓٝٞ ٌََٞٗاُ إَٔاُزلافَ )
-1

ثِؾ  ٓزٍٜٞ أهَ( 

 اػطذ اُو١ ٤بِٙٝٓٞؽخ ٓ َٕاُزلاف٬د اُض٘بئ٤خ ث٤ٖ ا٧ٍْ(. ٝث٤٘ذ اُ٘زبئظ ا٣ٚب إ 58.943)

ك٤َ٣ٔ٘يّ 1.7اُو١ ثزو٤ًي  ٤بٙٓ+ ِٓٞؽخ  اُ٘بهٗظ إَٔرؤص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ؽ٤ش رلٞهذ أُؼبِٓخ )
-

1
 + لٌُٞبٓو٣بٗباُ إٍَْٔ( ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ اُزلافَ اُض٘بئ٢ ) 97.940ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أػ٠ِ(ثزَغ٤َ 

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8اُو١ ثزو٤ًي  ٤بِٙٓٞؽخ ٓ
-1

 ٍْ(. آب ثبَُ٘جخ 055.44ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَػطذ أ( اُز٢ 

ُزو ِٓـ100ْأُؼبِٓخ )ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي  ُِزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ٝأُِٞؽخ كول رلٞم
-

1
ك٤َ٣ٔ٘يّ 1.7+ِٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ ثزو٤ًي

-1
ٍْ( ك٢ ؽ٤ٖ  94.000ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أػ٠ِ( ثزَغ٤َ 

ِٓـْ ُزو0)ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٘بئ٢
-1

 8 اُو١ ثزو٤ًي ٤بٙ+ِٓٞؽخ ٓ

ّ.ك٤َ٣ٔ٘ي
-1

 ٍْ(. 53.890ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ (

 اُ٘بهٗظ+ إَٔرلٞم ٓؼبِٓخ ) إ٠ُ مارٚ ِخ اُزلافَ اُض٬ص٢ كز٤ْو ٗزبئظ اُغلٍٝٓآب ثبَُ٘جخ ُٔؼب

ِٓـْ ُزو100ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّثزو٤ًي  ٤ٓبٙ اُو١+ ِٓٞؽخ 
-1

 أػ٠ِ ثئػطبء( 

+ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ  اُلٌُٞبٓو٣بٗب إَٔثٔؼبِٓخ اُزلافَ اُض٬ص٢ ) ٍْ(ه٤بٍب111.880ثِؾ ) ٓزٍٜٞ

ِٓـْ ُزو 0ثزو٤ًي
-1

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8ثزو٤ًي  ٤ٓبٙ اُو١+ِٓٞؽخ  
-1

ثِؾ  ٓزٍٜٞ أهَز٢ ٍغِذ ( اُ

(49.670 ٍْ). 
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 ٔانتذاخم بُٛٓى يٛبِ انز٘ٔانًٛلاتٍَٕٛ ٔيهٕحت  صم( تأثٛز الأ3جذٔل)

 ارتفبع انُببث)طى( يتٕطػفٙ 

 

 

 

 

 صمالأ
 انًٛلاتٍَٕٛ

نتز يهغى
-4 

يهٕحت يٛبِ انز٘ دٚظًُٛش و
انتذاخم بٍٛ  4-

ٔ  صمالأ

 انًٛلاتٍَٕٛ
4.7 4 8 

طَٕكم 

 طتزٔيٛهٕ

 

2 67.332 55.222 54.522 58.943 

52 78.472 72.522 66.472 71.613 

422 93.332 76.522 74.472 81.333 

 انُبرَج

 

2 87.472 73.522 57.522 72.723 

52 94.832 92.472 72.672 86.557 

422 444.882 422.472 83.832 98.627 

 فٕنكب يزٚبَب

2 67.222 62.472 49.672 59.613 

52 68.472 63.832 57.222 63.000 

422 76.832 69.472 59.672 68.557 

LSD.  0.05 5.377 3.424 

 صميتٕطػ الأ انز٘ ِٔ يهٕحت يٛب صمانتذاخم بٍٛ الأ

 70.627 64.942 67.332 79.642 طَٕكم طتزٔيٛهٕ

 انُبرَج

 
97.942 88.642 74.332 85.960 

 63.723 55.442 65.262 72.672 فٕنكب يزٚبَب

LSD.  0.05 3.424 4.792 

 انز٘ ِانتذاخم بٍٛ انًٛلاتٍَٕٛ ٔ يهٕحت يٛب
يتٕطػ 

 انًٛلاتٍَٕٛ

2 73.832 63.562 53.892 63.760 

52 82.392 75.522 65.282 73.723 

422 94.222 84.942 72.562 82.833 

LSD.  0.05 3.424 4.792 

 63.910 73.667 82.740 انز٘ ِيتٕطػ يهٕحت يٛب
 

LSD.  0.05 4.792 



31 
 

 لطز طبق انُببث )يهى( : يتٕطػ - 2-1-4

هطو اَُبم ُِ٘جبد ؽ٤ش رلٞم  ٓزٍٜٞرؤص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢  ٨َُٕ( إ ٣4ٞٙؼ اُغلٍٝ )         

 َٕٝهل ٍغَ ا٧ ٍٕٞ( ه٤بٍب ثجبه٢ ا8.214ِْٓ٧ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثئػطبءاُ٘بهٗظ  إَٔ

إ ى٣بكح  اُغلٍٝ مارٚ(.آب ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ك٬٤ؽع ك٢ 05.75ِْٓثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَلٌُٞبٓو٣بٗب اُ

ُزو ِٓـ100ْرلٞم اُزو٤ًي ) هطو اَُبم كولس ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٕلخ أؽلاُزو٤ًي هل 
-1

 ثئػطبء (

ُزو ِٓـ0ْ( ك٢ ؽ٤ٖ ٍغَ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي )8.127ِْٓثِؾ ) ٓزٍٜٞ أػ٠ِ
-1

ثِؾ  ٓزٍٜٞ أهَ( 

ػ٘ل  ٤ٓبٙ اُو١كول ٍغِذ ِٓٞؽخ  ٤ٓبٙ اُو١(.آب ثبَُ٘جخ ُِٔٞؽخ ِْٓ 6.270)

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّاُزو٤ًي)
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي8ّؽ٤ٖ ٍغَ اُزو٤ًي ) ( ك٢ِْٓ 7.638ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أػ٠ِ( 
-1

 )

 َِٕزلاف٬د اُض٘بئ٤خ ث٤ٖ ا٧ُإ  مارٚ اظٜود ٗزبئظ اُغلٍٝٝ .(ِْٓ 6.877ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ

ٗبهٗظ +ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ  إَٔهطو اَُبم كول رلٞهذ أُؼبِٓخ ) ٓزٍٜٞٝا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ رؤص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ 

ُزو ِٓـ100ْثزو٤ًي
-1

ه٤بٍب ثبُٔؼب٬ٓد ا٫فوٟ ك٢  ِْٓ( 9.333ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أػ٠ِ(ثزَغ٤َ 

ِٓـْ.ُزو 0ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي + اُلٌُٞبٓو٣بٗب إَٔؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ )
-1

 ٓزٍٜٞ أهَ( 

 ٤ٓبٙ اُو١ِٝٓٞؽخ  َِٕزلاف٬د اُض٘بئ٤خ ث٤ٖ ا٧ُإ  اُغلٍٝ مارٚ(.ٝث٤٘ذ ٗزبئظ ِْٓ 5.103ثِؾ )

٤ٓبٙ +ِٓٞؽخ  اُ٘بهٗظ إَٔأُؼبِٓخ ) ذهطو اَُبم ُِ٘جبد ؽ٤ش رلٞه ٓزٍٜٞرؤص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ 

ك٤َ٣ٔ٘يّ 1.7ثزو٤ًي  اُو١
-1

( ه٤بٍب ثبُٔؼب٬ٓد ا٫فوٟ ِْٓ 8.728) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ(ثزَغ٤َ 

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8ثزو٤ًي  ٤ٓبٙ اُو١ِٓٞؽخ  + لٌُٞبٓو٣بٗباُ إَٔك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ )
-1

 )

رلٞم ٓؼبِٓخ  اُغلٍٝ مارٚاٝٙؾذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٘بئ٢ ك٢ ٝ(.ِْٓ 5.384ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ

ُزو ِٓـ100ْ)ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي 
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّثزو٤ًي  ٤ٓبٙ اُو١+ِٓٞؽخ 
-1

 أػ٠ِ( ثزَغ٤َ 

( ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٘بئ٢)ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ِْٓ 8.712ُِ٘جبد ثِؾ ) وطوُ ٓزٍٜٞ

ُزو ِٓـ0ْثزو٤ًي
-1

ّ ك٤َ٣ٔ٘ي8ثزو٤ًي اُو٤ٓ١بٙ +ِٓٞؽخ 
-1

 (.ِْٓ 5.844ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ(

 اُ٘بهٗظ إَٔرلٞم ٓؼبِٓخ ) اُغلٍٝ مارِٚخ اُزلافَ اُض٬ص٢ كول ر٤ْو ٗزبئظ ٓآب ثبَُ٘جخ ُٔؼب

ُزو ِٓـ100ْ+ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١+ِٓٞؽخ 
-1

ك٤َ٣ٔ٘يّ 4ٝ
-1

) 

 إَٔك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٬ص٢ )( ِْٓ 9.477ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثئػطبء

ُزو ِٓـ0ْا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي + اُلٌُٞبٓو٣بٗب
-1

ّ ك٤َ٣ٔ٘ي8+ِٓٞؽخ ٓبء ُو١ ثزو٤ًي  
-1

 أهَ(

 (.ِْٓ 4.908ثِؾ ) ٓزٍٜٞ
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 يتٕطػ ٔانًٛلاتٍَٕٛ ٔيهٕحت يٛبِ انز٘ ٔانتذاخم بُٛٓى فٙ صمالأ( تأثٛز 4جذٔل)

 (يهىلطز انظبق)

 

 

 صمالأ
 انًٛلاتٍَٕٛ

نتز يهغى
-4 

يهٕحت يٛبِ انز٘ دٚظًُٛش و
انتذاخم بٍٛ  4-

ٔ  صمالأ

 انًٛلاتٍَٕٛ
4.7 4 8 

طَٕكم 

 طتزٔيٛهٕ

 

2 7.673 6.102 6.060 6.612 

52 8.697 7.197 7.010 7.635 

422 9.398 8.485 7.722 8.535 

 انُبرَج

 

2 7.272 6.220 7.800 7.097 

52 8.140 7.857 8.907 8.301 

422 9.477 9.477 9.045 9.333 

 فٕنكب يزٚبَب

2 5.188 5.212 4.908 5.103 

52 5.647 5.587 5.417 5.550 

422 7.693 6.280 5.828 6.600 

LSD.  0.05 0.694 0.401 

 صميتٕطػ الأ انز٘ ِٔ يهٕحت يٛب صمانتذاخم بٍٛ الأ

 7.594 6.932 7.261 8.589 طَٕكم طتزٔيٛهٕ

 انُبرَج

 
8.728 8.452 7.763 8.214 

 5.750 5.384 5.693 6.174 فٕنكب يزٚبَب

LSD.  0.05 0.401 0.231 

 انز٘ ِانتذاخم بٍٛ انًٛلاتٍَٕٛ ٔ يهٕحت يٛب
يتٕطػ 

 انًٛلاتٍَٕٛ

2 6.709 6.256 5.844 6.270 

52 7.494 6.88 7.112 7.162 

422 8.712 7.992 7.676 8.127 

LSD.  0.05 0.401 0.231 

 6.877 7.043 7.638 انز٘ ِيتٕطػ يهٕحت يٛب
 

LSD.  0.05 0.231 
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ٔرلت َببثنهُببث ) الأٔراقعذد  يتٕطػ -4-4-3
-4

:) 

 إَٔؽ٤ش رلٞم  ا٧ٝهامػلك  ٓزٍٜٞرؤص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢  َٕ( إ ٣5٨ُٞٙؼ اُغلٍٝ )      

ٗجبدٝههخ  377.09ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثئػطبءاُ٘بهٗظ 
-1

 َٕٝهل ٍغَ ا٧ ٍٕٞثجبه٢ ا٧( ه٤بٍب 

ٗجبد ٝههخ 67.407ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَكٌُٞبٓو٣بٗب 
-1

 اُغلٍٝ مارٚ(.آب ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ك٬٤ؽع ك٢ 

ِٓـْ ُزو100رلٞم اُزو٤ًي )
-1

ٗجبد ٝههخ76.410ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثئػطبء (
-1

( ك٢ ؽ٤ٖ ٍغَ 

ِٓـْ. ُزو0ثزو٤ًي ) ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ
-1

ٗجبدٝههخ  65.017ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ( 
-1

(.آب ثبَُ٘جخ ُِٔٞؽخ 

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّػ٘ل اُزو٤ًي) ٤ٓبٙ اُو١كول ٍغِذ ِٓٞؽخ  ٤ٓبٙ اُو١
-1

ثِؾ  ٓزٍٜٞ أػ٠ِ( 

ٗجبد ٝههخ088.63)
-1

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8( ك٢ ؽ٤ٖ ٍغَ اُزو٤ًي )
-1

ٝههخ  52.757ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ( 

ٗجبد
-1

ٝا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ رؤص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب  َِٕزلاف٬د اُض٘بئ٤خ ث٤ٖ ا٧ُإ مارٚ  ٜود ٗزبئظ اُغلٍٝأظٝ(.

ُزو ِٓـ100ْٗبهٗظ +ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي إَٔكول رلٞهذ أُؼبِٓخ ) ا٧ٝهامػلك  ٓزٍٜٞك٢ 
-

1
ٗجبدٝههخ  82.890ُِ٘جبد ثِؾ ) ا٧ٝهامك٢ ػلك  ٓزٍٜٞ أػ٠ِ(ثزَغ٤َ 

-1
( ه٤بٍب ثبُٔؼب٬ٓد 

ُزو ِٓـْ 0ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي + لٌُٞبٓو٣بٗباُ إَٔا٫فوٟ ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ )
-1

 )

ٗجبدٝههخ  60.240ُِ٘جبد ثِؾ ) ا٧ٝهام ك٢ ػلك ٓزٍٜٞ أهَ
-1

إ  مارٚ ث٤٘ذ ٗزبئظ اُغلٍٝٝ(.

ُِ٘جبد  ا٧ٝهامػلك  ٓزٍٜٞاُو١ رؤص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢  ِٙٝٓٞؽخ ٤ٓب َِٕزلاف٬د اُض٘بئ٤خ ث٤ٖ ا٧ُ

ك٤َ٣ٔ٘يّ 1.7ثزو٤ًي  ٤ٓبٙ اُو١ِٓٞؽخ  اُ٘بهٗظ+ إَٔؽ٤ش رلٞم أُؼبِٓخ )
-1

 أػ٠ِثزَغ٤َ  (

ٗجبدٝههخ  91.560) ػلك اٝهام ثِؾ ٓزٍٜٞ
-1

( ه٤بٍب ثبُٔؼب٬ٓد ا٫فوٟ ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ 

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8ثزو٤ًي  ٤ٓبٙ اُو١ِٓٞؽخ  + لٌُٞبٓو٣بٗباُ إَٔٓؼبِٓخ اُزلافَ )
-1

 ٔزٍٜٞػلك ث أهَ( 

ٗجبدٝههخ  46.110ُِ٘جبد ثِؾ ) ا٧ٝهام
-1

ث٤ٖ أُِٞؽخ  اُزلافَ اُض٘بئ٢اٝٙؾذ ٓؼبِٓخ ٝ(.

ُزو ِٓـ100ْرلٞم ٓؼبِٓخ )ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي  مارٚ ك٢ اُغلٍٝ ٝا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ
-1

٤ٓبٙ ِٓٞؽخ  + 

ك٤َ٣ٔ٘يّ 1.7ثزو٤ًي  اُو١
-1

 93.670ُِ٘جبد ثِؾ ) ا٧ٝهامك٢ ػلك  ٓزٍٜٞ أػ٠ِ( ثزَغ٤َ 

ٗجبد ٝههخ
-1

ُزو ِٓـْ 0ثزو٤ًي( ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٘بئ٢)ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ 
-1

ِٓٞؽخ  + 

ك٤َ٣ٔ٘ي8ّثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١
-1

ٗجبد ٝههخ 46.440ُِ٘جبد ثِؾ ) ا٧ٝهامك٢ ػلك  ٓزٍٜٞ أهَ(
-1

.) 

 إَٔرلٞم ٓؼبِٓخ ) اُغلٍٝ مارِٚخ اُزلافَ اُض٬ص٢ كول ر٤ْو ٗزبئظ ٓآب ثبَُ٘جخ ُٔؼب

ُزو ِٓـ100ْا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي +اُلٌُٞبٓو٣بٗب
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١+ِٓٞؽخ  
-1

 )

ٗجبد ٝههخ 95.170) ثِـذ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ٛبثئػطبء
-1

ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٬ص٢  ( ك٢ ؽ٤ٖ

ُزو ِٓـ0ْثزو٤ًي ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ + اُلٌُٞبٓو٣بٗب إَٔ)
-1

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8ُو١ ثزو٤ًيا ٤بٙ+ِٓٞؽخ ٓ 
-1

) 

ٗجبد ٝههخ 39.670ُِ٘جبد ثِؾ )  ا٧ٝهامػلك  ٓزٍٜٞ ه٤ٔخ  ك٢ أهَ
-1

.) 



33 
 

 يتٕطػٔانًٛلاتٍَٕٛ ٔيهٕحت يٛبِ انز٘ ٔانتذاخم بُٛٓى فٙ  صم( تأثٛز الأ5جذٔل )

َببث ٔرلت)الأٔراقعذد 
-4

) 

 

 

 انًٛلاتٍَٕٛ صمالأ

نتز يهغى
-4 

يهٕحت يٛبِ انز٘ دٚظًُٛش و
-4 

انتذاخم بٍٛ 

ٔ  صمالأ

 انًٛلاتٍَٕٛ
4.7 4 8 

طَٕكم 

 طتزٔيٛهٕ

 

2 78.472 88.222 45.332 70.500 

52 88.522 82.672 52.672 74.613 

422 94.332 78.672 78.672 82.890 

 انُبرَج

 

2 88.522 74.472 54.332 72.333 

52 93.672 82.832 63.672 80.057 

422 94.522 76.222 66.472 78.890 

 60.240 39.672 62.882 78.472 2 فٕنكب يزٚبَب

52 94.672 64.472 45.522 67.113 

422 95.472 76.332 53.472 74.890 

LSD.  0.05 7.733 4.465 

 صميتٕطػ الأ انز٘ ِٔ يهٕحت يٛب صمانتذاخم بٍٛ الأ

 70.853 52.782 75.782 86.222 طَٕكم طتزٔيٛهٕ

 انُبرَج

 

94.562 78.332 64.392 77.093 

 67.407 46.442 67.782 88.332 فٕنكب يزٚبَب

LSD.  0.05 4.465 2.578 

يتٕطػ  انز٘ ِانتذاخم بٍٛ انًٛلاتٍَٕٛ ٔ يهٕحت يٛب

 انًٛلاتٍَٕٛ
2 82.942 67.672 46.442 65.017 

52 94.282 76.562 53.942 73.927 

422 93.672 77.672 57.892 76.410 

LSD.  0.05 4.465 2.578 

  52.757 73.967 88.630 انز٘ ِيتٕطػ يهٕحت يٛب

LSD.  0.05 2.578 
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انًظبحت انٕرلٛت )طىيتٕطػ -4-4-4
2

:) 

 إَٔأَُبؽخ اُٞهه٤خ ؽ٤ش رلٞم  ٓزٍٜٞرؤص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢  َٕ( إ ٣6٨ُٞٙؼ اُغلٍٝ )       

1692.000ٍْثِؾ ) ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثئػطبءاُ٘بهٗظ 
2

 َٕأٝهل ٍغَ  ٍٕٞ( ه٤بٍب ثجبه٢ ا٧

1221.333ٍْك٢ أَُبؽخ اُٞهه٤خ ُِ٘جبد ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهٌََٗ ٍزو٤ِٓٝٞ َٞاُ
2

(.آب ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ 

ُزو ِٓـ100ْك٬٤ؽع ك٢ اُغلٍٝ رلٞم اُزو٤ًي )
-1

 اُٞهه٤خ ك٢ َٔبؽخُِ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثئػطبء (

1603.333ٍْاُ٘جبد ثِؾ )
2

ُزو ِٓـ0ْثزو٤ًي ) ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ( ك٢ ؽ٤ٖ ٍغَ 
-1

ثِؾ  ٓزٍٜٞ أهَ( 

(1161.000ٍْ
2

 ٘لػ ٤ٓبٙ اُو١كول ٍغِذ ِٓٞؽخ  ٤ٓبٙ اُو١(.آب ثبَُ٘جخ ُِٔٞؽخ 

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّاُزو٤ًي)
-1

2114ٍَُِْٔبؽخ اُٞهه٤خ ُِ٘جبد ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أػ٠ِ (
2

( ك٢ ؽ٤ٖ ٍغَ 

ك٤َ٣ٔ٘ي8ّاُزو٤ًي )
-1

798.333ٍْثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ( 
2

إ  مارٚ اظٜود ٗزبئظ اُغلٍٝٝ(.

 ذأَُبؽخ اُٞهه٤خ كول رلٞه ٓزٍٜٞٝا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ رؤص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢  َٕاُزلاف٬د اُض٘بئ٤خ ث٤ٖ ا٧

ُزو ِٓـ100ْٗبهٗظ +ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي إَٔأُؼبِٓخ )
-1

َُِٔبؽخ   ٓزٍٜٞ أػ٠ِ(ثزَغ٤َ 

1876.667ٍْ) ذاُٞهه٤خ ك٢ اُ٘جبد ثِـ
2

( ه٤بٍب ثبُٔؼب٬ٓد ا٫فوٟ ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ 

ُزو ِٓـْ 0ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي ٌََٞٗ ٍزو٤ِٓٝٞ+اُ إَٔاُزلافَ )
-1

ثِؾ  ٓزٍٜٞ أهَ( 

(994.667ٍْ
2

 ِٙٝٓٞؽخ ٤ٓب َِٕزلاف٬د اُض٘بئ٤خ ث٤ٖ ا٧ُإ  اُغلٍٝ مارٚث٤٘ذ ٗزبئظ ًٔب  (.

 اُ٘بهٗظ إَٔأَُبؽخ اُٞهه٤خ ُِ٘جبد ؽ٤ش رلٞهذ أُؼبِٓخ ) ٓزٍٜٞاُو١ رؤص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ 

ك٤َ٣ٔ٘يّ 1.7 ثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١+ِٓٞؽخ 
-1

 َُِٔبؽخ اُٞهه٤خ ٓزٍٜٞ أػ٠ِثزَغ٤َ  (

2541ٍْثِؾ)
2

ٌَٗ َٞاُ إَٔا٫فوٟ ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ )( ه٤بٍب ثبُٔؼب٬ٓد 

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8ثزو٤ًي  ٤ٓبٙ اُو١ِٓٞؽخ  ٍزو٤ِٓٝٞ+
-1

ثِؾ  َُِٔبؽخ اُٞهه٤خ ك٢ اُ٘جبد ٓزٍٜٞ أهَ( 

(667ٍْ
2

رلٞم ٓؼبِٓخ )ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي  اُغلٍٝ مارٚاٝٙؾذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٘بئ٢ ك٢ ٝ . (

ُزو ِٓـ100ْ
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّثزو٤ًي  ٤ٓبٙ اُو١+ِٓٞؽخ 
-1

ك٢ أَُبؽخ  ٓزٍٜٞ أػ٠ِ( ثزَغ٤َ 

2376ٍْاُٞهه٤خ ُِ٘جبد ثِؾ )
2

 ِٓـ0ْ)ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي ( ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٘بئ٢

ُزو
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي8ّثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١+ِٓٞؽخ 
-1

 ذَُِٔبؽخ اُٞهه٤خ ك٢ اُ٘جبد ثِـ ٓزٍٜٞ أهَ(

(613ٍْ
2

.) 

 + اُ٘بهٗظ إَٔرلٞم ٓؼبِٓخ ) اُغلٍٝ مارِٚخ اُزلافَ اُض٬ص٢ كز٤ْو ٗزبئظ ٓآب ثبَُ٘جخ ُٔؼب

ُزو ِٓـ100ْا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١+ِٓٞؽخ 
-1

  أػ٠ِ ٛبثئػطبء( 

2848ٍْ) ذأَُبؽخ اُٞهه٤خ ُِ٘جبد ثِـ ك٢ ٓزٍٜٞ
2

( ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٬ص٢ 

ُزو ِٓـ0ْا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي + اُلٌُٞبٓو٣بٗب إَٔ)
-1

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8+ِٓٞؽخ ٓبء ُو١ ثزو٤ًي  
-1

) 

511ٍْ) ذك٢ أَُبؽخ اُٞهه٤خ  ُِ٘جبد ثِـ  ٓزٍٜٞ أهَ
2

). 
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 يتٕطػ انز٘ ٔانتذاخم بُٛٓى فٙ ِٔانًٛلاتٍَٕٛ ٔيهٕحت يٛب صمالأ( تأثٛز 6جذٔل )

انًظبحت انٕرلٛت)طى
2

 نهُببث (

 

 

 صمالأ
 انًٛلاتٍَٕٛ

يهغى.نتز
-4 

يهٕحت يٛبِ انز٘ دٚظًُٛش و
انتذاخم بٍٛ  4-

ٔ  صمالأ

 انًٛلاتٍَٕٛ
4.7 4 8 

طَٕكم 

 طتزٔيٛهٕ

 

2 4579 892 543 994.667 

52 4825 4242 628 1231.667 

422 2444 4343 862 1438.000 

 انُبرَج

 

2 2294 4349 845 1418.333 

52 2695 4574 4286 1785.000 

422 2848 4628 4474 1876.667 

 فٕنكب يزٚبَب

2 4669 4232 544 1070.000 

52 2247 4495 722 1321.333 

422 2472 4442 876 1496.000 

LSD.  0.05 249.622 

 
444.422 

 صميتٕطػ الأ انز٘ ِٔ يهٕحت يٛب صمانتذاخم بٍٛ الأ

 1221.333 667 4459 4838 طَٕكم طتزٔيٛهٕ

 انُبرَج

 
2544 4542 4225 1692.000 

 1295.667 723 4222 4962 فٕنكب يزٚبَب

LSD.  0.05 444.422 83.222 

 انتذاخم بٍٛ انًٛلاتٍَٕٛ ٔ يهٕحت يٛبة انز٘
يتٕطػ 

 انًٛلاتٍَٕٛ

2 4782 4292 643 1161.000 

52 2486 4337 842 1445.000 

422 2376 4464 972 1603.333 

LSD.  0.05 444.422 83.222 

 798.333 1297 2114 يتٕطػ يهٕحت يٛبة انز٘
 

LSD.  0.05 83.222 
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 )طى(: غٕل انجذر نهُببث يتٕطػ -4-4-5

آب . ك٢ ٕلخ ٍٛٞ اُغنه ٫ٍٕٞرٞعل كوٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ا٧ ٚ( ثؤ٣7ٗٞٙؼ اُغلٍٝ )      

ُزو ِٓـ100ْرلٞم اُزو٤ًي ) اُغلٍٝ مارٚا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ك٬٤ؽع ك٢ 
-1

ك٢  ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثئػطبء (

ُزو ِٓـْ 0ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ ثزو٤ًي ) (ٍْ 36.407ثِؾ ) ُِ٘جبد ٍٛٞ اُغنه
-1

 )

كول ٍغَ  ٤ٓبٙ اُو١.آب ثبَُ٘جخ ُِٔٞؽخ (ٍْ 34.077ك٢ ٍٛٞ اُغنه ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّاُزو٤ًي)
-1

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8 )ك٢ ؽ٤ٖ ٍغَ اُزو٤ًي (ٍْ 39.740ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أػ٠ِ (
-

1
إ  اُغلٍٝ مارٚأظٜود ٗزبئظ ٝ.(ٍْ 30.593ثِؾ ) ٘جبدُِك٢ ٍٛٞ اُغنه  ٓزٍٜٞ أهَ (

 ذٍٛٞ اُغنه كول رلٞه ٓزٍٜٞك٢  آٝا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ رؤص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ َِٕزلاف٬د اُض٘بئ٤خ ث٤ٖ ا٧ُ

ُزو ِٓـ٬٤ٓ100ْر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي ٗبهٗظ + إَٔأُؼبِٓخ )
-1

ك٢ ٍٛٞ اُغنه  ٓزٍٜٞ أػ٠ِثزَغ٤َ  (

 إَٔه٤بٍب ثبُٔؼب٬ٓد ا٫فوٟ ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ ) (ٍْ 37.443ثِؾ ) ُِ٘جبد

ُزو ِٓـْ ٬٤ٓ0ر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي + اُ٘بهٗظ
-1

اُغلٍٝ ث٤٘ذ ٗزبئظ ٝ.(ٍْ 32.777ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ( 

ٍٛٞ اُغنه  ٓزٍٜٞٓؼ٣ٞ٘ب ك٢  ارؤص٤و ٤ٓبٙ اُو١ِٝٓٞؽخ  َِٕزلاف٬د اُض٘بئ٤خ ث٤ٖ ا٧ُإ  مارٚ

ك٤َ٣ٔ٘يّ 1.7 ثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١ِٓٞؽخ  + ٓو٣بٗب اُلٌُٞب إَٔأُؼبِٓخ ) ذؽ٤ش رلٞه ُِ٘جبد
-1

) 

ه٤بٍب ثبُٔؼب٬ٓد ا٫فوٟ ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ  (ٍْ 41.330) ثِؾ  ٓزٍٜٞ أػ٠ِثزَغ٤َ 

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8ثزو٤ًي  ٤ٓبٙ اُو١ِٓٞؽخ  + ٓو٣بٗب كٌُٞب إَٔاُزلافَ )
-1

 26.780ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ( 

 ِٓـ100ْرلٞم ٓؼبِٓخ )٬٤ٓر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي  اُغلٍٝ مارٚٝٙؾذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٘بئ٢ ك٢ أٝ.(ٍْ

ُزو
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّثزو٤ًي  ٤ٓبٙ اُو١ِٓٞؽخ  + 
-1

 ٘جبدُِك٢ ٍٛٞ اُغنه  ٓزٍٜٞ أػ٠ِ( ثزَغ٤َ 

ُزو ِٓـ100ُْزلافَ اُض٘بئ٢)٬٤ٓر٤ٖٗٞ ثزو٤ًيك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ ا (ٍْ 42.000ثِؾ )
-1

 + 

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8ثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١ِٓٞؽخ 
-1

 .(ٍْ 29.670ثِؾ ) ُِ٘جبدك٢ ٍٛٞ اُغنه  ٓزٍٜٞ أهَ (

 اُلٌُٞب ٓو٣بٗب إَٔ رلٞم ٓؼبِٓخ ) اُغلٍٝ مارٚآب ثبَُ٘جخ ُٔؼبِٓخ اُزلافَ اُض٬ص٢ كول ر٤ْو ٗزبئظ 

ُزو ِٓـ100ْا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي +
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١ِٓٞؽخ   + 
-1

 ٛبثئػطبء( 

 اُلٌُٞبٓو٣بٗب إَٔ ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٬ص٢ ) (ٍْ 42.670)ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ

ُزو ِٓـْ 0+٬٤ٓر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي
-1

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8ثزو٤ًي  ٤ٓبٙ اُو١ِٓٞؽخ  + 
-1

ثِؾ  ٓزٍٜٞ أهَ (

(25.000 ٍْ). 
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 يتٕطػ فٙ بُٛٓى ٔانتذاخم انز٘ ِيٛب ٔيهٕحت ٔانًٛلاتٍَٕٛ صمالأ تأثٛز( 7) جذٔل

 طى()نهُببث انجذر غٕل

 

 

 

 

 

 صمالأ
 انًٛلاتٍَٕٛ

نتز يهغى
-4 

يهٕحت يٛبِ انز٘ دٚظًُٛش و
انتذاخم بٍٛ  4-

ٔ  صمالأ

 انًٛلاتٍَٕٛ
4.7 4 8 

طَٕكم 

 طتزٔيٛهٕ

 

2 36.672 35.222 32.672 34.113 

52 36.332 35.222 33.332 34.887 

422 42.222 35.672 33.672 37.113 

 انُبرَج

 

2 37.332 34.672 29.332 32.777 

52 42.222 36.222 34.332 35.777 

422 44.332 34.332 36.672 37.443 

 فٕنكب يزٚبَب

2 39.332 36.332 25.222 33.553 

52 42.222 33.332 26.332 33.887 

422 42.672 37.672 29.222 36.447 

LSD.  0.05 3.778 2.484 

 صميتٕطػ الأ انز٘ ِٔ يهٕحت يٛب صمانتذاخم بٍٛ الأ

 35.370 32.562 35.222 38.332 طَٕكم طتزٔيٛهٕ

 انُبرَج

 
39.562 34.222 32.442 35.333 

 34.630 26.782 35.782 44.332 فٕنكب يزٚبَب

LSD.  0.05 2.484 غ.و 

 انز٘ ِانتذاخم بٍٛ انًٛلاتٍَٕٛ ٔ يهٕحت يٛب
يتٕطػ 

 انًٛلاتٍَٕٛ

2 37.782 34.782 29.672 34.077 

52 39.442 34.782 32.332 34.850 

422 42.222 35.442 34.782 36.407 

LSD.  0.05 2.484 4.259 

 30.593 35.000 39.740 انز٘ ِيتٕطػ يهٕحت يٛب
 

LSD.  0.05 4.259 
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 )غى(: نهُببث هًجًٕع انخعز٘ن انطز٘ ٕسٌان يتٕطػ -4-4-6

ِٔغٔٞع اُقٚو١ ُ اُطو١ ٞىٕاُ ٓزٍٜٞرؤص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢  َٕ( إ ٣8٨ُٞٙؼ اُغلٍٝ )       

ه٤بٍب ثجبه٢  (ؿ72.043ْثِؾ ) ٝاُن١ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثئػطبءاُلٌُٞبٓو٣بٗب  إَٔؽ٤ش رلٞم  ٘جبدُِ

.آب ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ (ؿ60.617ْثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهٌََٗ ٍزو٤ِٓٝٞ َٞاُ َٕأٝهل ٍغَ  ٍٕٞا٧

ُزو ِٓـ100ْرلٞم اُزو٤ًي ) اُغلٍٝ مارٚك٬٤ؽع ك٢ 
-1

اُطو١  ٞىٕاُك٢  ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثئػطبء(

 ِٓـ0ْثزو٤ًي ) ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞك٢ ؽ٤ٖ ٍغَ  (ؿ70.667ْثِؾ ) ٝاُن١ ٘جبدِٔغٔٞع اُقٚو١ ُُِ

ُزو
-1

 ِٞؽخكول ٍغِذ ٓؼبِٓخ أُ ٤ٓبٙ اُو١.آب ثبَُ٘جخ ُِٔٞؽخ (ؿ62.327ْثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ( 

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّػ٘ل اُزو٤ًي)
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي8ّ )ك٢ ؽ٤ٖ ٍغَ اُزو٤ًي (ؿ77.487ْ)ثِؾ  ٓزٍٜٞ أػ٠ِ(
-

1
ٜود أظٝ.(ؿ59.003ْثِؾ ) اُن١ ٘جبدِٔغٔٞع اُقٚو١ ُُِاُطو١  ٞىٕاُك٢  ٓزٍٜٞ أهَ( 

 ذٝا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ رؤص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب  كول رلٞه َِٕزلاف٬د اُض٘بئ٤خ ث٤ٖ ا٧ُإ  اُغلٍٝ مارٚٗزبئظ 

ُزو ِٓـ٬٤ٓ100ْر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي لٌُٞبٓو٣بٗب +اُ إَٔأُؼبِٓخ )
-1

 ٞىٕاُك٢  ٓزٍٜٞ أػ٠ِ(ثزَغ٤َ 

ه٤بٍب ثبُٔؼب٬ٓد ا٫فوٟ ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ  (ؿ76.723ْثِؾ ) ٘جبدِٔغٔٞع اُقٚو١ ُُِاُطو١ 

ُزو ِٓـ٬٤ٓ0ْر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي ٌََٞٗ ٍزو٤ِٓٝٞ+اُ إَٔٓؼبِٓخ اُزلافَ )
-1

ثِؾ  ٓزٍٜٞ أهَ( 

اُو١  ِٙٝٓٞؽخ ٤ٓب َِٕزلاف٬د اُض٘بئ٤خ ث٤ٖ ا٧ُإ  اُغلٍٝ مارٚث٤٘ذ ٗزبئظ ٝ.(ؿ57.223ْ)

 + اُ٘بهٗظ إَٔؽ٤ش رلٞهذ أُؼبِٓخ ) ٘جبدِٔغٔٞع اُقٚو١ ُُِاُطو١  ٞىٕاُرؤص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ 

ك٤َ٣ٔ٘يّ 1.7 ثزو٤ًي خِٞؽٓؼبِٓخ أُ
-1

ِٔغٔٞع ُاُطو١  ٞىٕاُك٢  ٓزٍٜٞ أػ٠ِ(ثزَغ٤َ 

ه٤بٍب ثبُٔؼب٬ٓد ا٫فوٟ ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ  (ؿ81.760ْثِؾ) ٘جبداُقٚو١ ُِ

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8ثزو٤ًي  ٤ٓبٙ اُو١+ِٓٞؽخ  ٌََٞٗ ٍزو٤ِٓٝٞاُ إَٔ)
-1

ثِؾ  ٓزٍٜٞ أهَ( 

رلٞم  ث٤ٖ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ٝأُِٞؽخ اُغلٍٝ مارٚاٝٙؾذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٘بئ٢ ك٢ ٝ.(ؿ51.360ْ)

ُزو ِٓـ100ْٓؼبِٓخ )٬٤ٓر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي 
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّثزو٤ًي  ِٞؽخ+ٓؼبِٓخ أُ
-1

( ثزَغ٤َ 

ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ  (ؿ82.000ْثِؾ ) ٘جبدِٔغٔٞع اُقٚو١ ُُِاُطو١  ٞىٕاُك٢  ٓزٍٜٞ أػ٠ِ

ُزو ِٓـ0ْٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٘بئ٢)٬٤ٓر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي8ّثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١+ِٓٞؽخ 
-1

 أهَ (

رلٞم  اُغلٍٝ مارٚآب ثبَُ٘جخ ُٔؼبِٓخ اُزلافَ اُض٬ص٢ كول ر٤ْو ٗزبئظ .(ؿ54.210ْثِؾ ) ٓزٍٜٞ

ُزو ِٓـ100ْاُ٘بهٗظ +ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي إَٔٓؼبِٓخ )
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّ+ٓؼبِٓخ أُِٞؽخ ثزو٤ًي
-

1
ؿْ( 86.440ثِؾ )  اُن١ ٘جبدِٔغٔٞع اُقٚو١ ُُِاُطو١  ٞىٕاُك٢  ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثئػطبء( 

ُزو ِٓـ٬٤ٓ0ْر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي + ٌََٞٗ ٍزو٤ِٓٝٞاُ إَٔاُزلافَ اُض٬ص٢ )ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ 
-

1
ك٤َ٣ٔ٘ي8ّثزو٤ًي  ٤ٓبٙ اُو١+ِٓٞؽخ  

-1
 ؿْ(.49.900ٝاُن١   ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ(
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ٕسٌ انٔانًٛلاتٍَٕٛ ٔيهٕحت يٛبِ انز٘ ٔانتذاخم بُٛٓى فٙ  صم( تأثٛز الأ8جذٔل )

 )غى( ُببثانخعز٘ نه نهًجًٕع انطز٘

 

 

 صمالأ
 انًٛلاتٍَٕٛ

نتز يهغى
-4 

يهٕحت يٛبِ انز٘ دٚظًُٛش و
انتذاخم بٍٛ  4-

ٔ  صمالأ

 انًٛلاتٍَٕٛ
4.7 4 8 

طَٕكم 

 طتزٔيٛهٕ

 

2 62.942 58.832 49.922 57.223 

52 74.942 64.572 52.722 61.410 

422 73.372 62.842 53.472 63.217 

 انُبرَج

 

2 78.722 54.472 58.372 63.747 

52 82.432 74.232 62.522 70.620 

422 86.442 64.272 65.722 72.070 

 فٕنكب يزٚبَب

2 75.532 68.432 54.352 66.003 

52 82.432 69.932 68.432 73.397 

422 86.222 74.422 69.872 76.723 

LSD.  0.05 4.732 2.732 

 صميتٕطػ الأ انز٘ ِٔ يهٕحت يٛب صمانتذاخم بٍٛ الأ

 60.617 54.362 64.272 69.422 طَٕكم طتزٔيٛهٕ

 انُبرَج

 
84.762 63.462 64.522 68.813 

 72.043 64.422 72.722 84.292 فٕنكب يزٚبَب

LSD.  0.05 2.732 4.577 

 انز٘ ِانتذاخم بٍٛ انًٛلاتٍَٕٛ ٔ يهٕحت يٛب
يتٕطػ 

 انًٛلاتٍَٕٛ

2 72.392 62.382 54.242 62.327 

52 78.272 67.582 59.792 68.480 

422 82.222 66.992 63.242 70.667 

LSD.  0.05 2.732 4.577 

 59.003 64.983 77.487 انز٘ ِيتٕطػ يهٕحت يٛب
 

LSD.  0.05 4.577 
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 :( يتٕطػ انٕسٌ انجبف نهًجًٕع انخعز٘ نهُببث)غى -4-4-7

ِٔغٔٞع اُقٚو١ ُ اُغبف ٞىٕاُ ٓزٍٜٞرؤص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢  َٕ( إ 9٨ُٙؼ اُغلٍٝ )٣ٞ     

ه٤بٍب ثجبه٢  (ؿ29.380ْثِؾ ) ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثئػطبءٓو٣بٗب  اُلٌُٞب إَٔؽ٤ش رلٞم  ُِ٘جبد

.آب ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ (ؿ323.97ْثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهٍَزو٤ِٓٝٞ  ٌََٞٗاُ َٕٝهل ٍغَ ا٧ ٍٕٞا٧

ُزو ِٓـ100ْرلٞم اُزو٤ًي ) اُغلٍٝ مارٚك٬٤ؽع ك٢ 
-1

 اُغبف ٞىٕاُك٢  ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثئػطبء (

ُزو ِٓـْ 0ثزو٤ًي ) ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ك٢ ؽ٤ٖ ٍغَ (ؿ28.180ْثِؾ ) ُِ٘جبدِٔغٔٞع اُقٚو١ ُ
-1

 )

ػ٘ل  ِٞؽخكول ٍغِذ ٓؼبِٓخ أُ ٤ٓبٙ اُو١.آب ثبَُ٘جخ ُِٔٞؽخ (ؿ24.837ْثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّاُزو٤ًي)
-1

 ػ٘ل ٤ٓبٙ اُو١ِٓٞؽخ  ذك٢ ؽ٤ٖ ٍغِ (ؿ34.720ْثِؾ ) ٓزٍٜٞ أػ٠ِ( 

ك٤َ٣ٔ٘ي8ّاُزو٤ًي )
-1

ثِؾ  ُِ٘جبدِٔغٔٞع اُقٚو١ ُ اُغبف ٞىٕاُ ٓزٍٜٞ أهَ( 

ٝا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ رؤص٤وا  َِٕزلاف٬د اُض٘بئ٤خ ث٤ٖ ا٧ُإ  اُغلٍٝ مارٚأظٜود ٗزبئظ ٝ.(ؿ21.687ْ)

ُزو ِٓـ٬٤ٓ100ْر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي لٌُٞبٓو٣بٗب +اُ إَٔ أُؼبِٓخ ) ذكول رلٞه بٓؼ٣ٞ٘
-1

ثزَغ٤َ  (

ه٤بٍب ثبُٔؼب٬ٓد  (ؿ31.303ْثِؾ ) ُِ٘جبدِٔغٔٞع اُقٚو١ ُ اُغبف ٞىٕاُ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ

 ِٓـْ ٬٤ٓ0ر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي ٌََٞٗ ٍزو٤ِٓٝٞ+اُ إَٔٓؼبِٓخ اُزلافَ ) ذا٫فوٟ ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِ

ُزو
-1

 َِٕزلاف٬د اُض٘بئ٤خ ث٤ٖ ا٧ُإ  اُغلٍٝ مارٚث٤٘ذ ٗزبئظ ٝ.(ؿ22.560ْثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ (

 ذؽ٤ش رلٞه ُِ٘جبدِٔغٔٞع اُقٚو١ ُ اُغبف ٞىٕاُ ٓزٍٜٞ رؤص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٤ٓبٙ اُو١ِٝٓٞؽخ 

ك٤َ٣ٔ٘يّ 1.7 ِٞؽخ ثزو٤ًي+ٓؼبِٓخ أُ اُلٌُٞبٓو٣بٗب إَٔأُؼبِٓخ )
-1

 ٓزٍٜٞ أػ٠ِ(ثزَغ٤َ 

ٌََٞٗ اُ إَٔه٤بٍب ثبُٔؼب٬ٓد ا٫فوٟ ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ ) (ؿ36.750ْثِؾ)

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8ثزو٤ًي  ٤ٓبٙ اُو١+ِٓٞؽخ  ٍزو٤ِٓٝٞ
-1

اٝٙؾذ ٝ.(ؿ018.55ْثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ( 

ُزو ِٓـ100ْرلٞم ٓؼبِٓخ )٬٤ٓر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي  اُغلٍٝ مارٚٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٘بئ٢ ك٢ 
-1

+ٓؼبِٓخ 

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّثزو٤ًي  ِٞؽخأُ
-1

ِٔغٔٞع اُقٚو١ ُ اُغبف ٞىٕاُك٢  ٓزٍٜٞ أػ٠ِ( ثزَغ٤َ 

 ِٓـ0ْك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٘بئ٢)٬٤ٓر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي (ؿ36.750ْثِؾ ) ٝاُن١ ُِ٘جبد

ُزو
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي8ّثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١+ِٓٞؽخ 
-1

.آب ثبَُ٘جخ ُٔؼبِٓخ (ؿ19.910ْثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ (

٤ٖٗ +ا٬٤ُٔرٞ اُلٌُٞبٓو٣بٗب إَٔرلٞم ٓؼبِٓخ ) اُغلٍٝ مارٚاُزلافَ اُض٬ص٢ كول ر٤ْو ٗزبئظ 

ُزو ِٓـ100ْ
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّثزو٤ًي ِٞؽخ+ٓؼبِٓخ أُ
-1

 اُغبف ٞىٕاُك٢ ٓزٍٜٞ   أػ٠ِ ثئػطبء( 

ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٬ص٢  (ؿ38.960ْثِؾ ) ٝاُن١ ُِ٘جبدِٔغٔٞع اُقٚو١ ُ

ُزو ِٓـْ ٬٤ٓ0ر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي ِٞ+ٍزو٤ٓٝ ٌََٞٗاُ إَٔ)
-1

ثزو٤ًي  ٤ٓبٙ اُو١+ِٓٞؽخ  

ك٤َ٣ٔ٘ي8ّ
-1

   (.030.18) ثِؾ ٓزٍٜٞ أهَ (
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ٕسٌ انٔانًٛلاتٍَٕٛ ٔيهٕحت يٛبِ انز٘ ٔانتذاخم بُٛٓى فٙ  صم( تأثٛز الأ9جذٔل )

 )غى( ُببثانخعز٘ نه نهًجًٕع جبفان

 

 

 صمالأ
 انًٛلاتٍَٕٛ

نتز يهغى
-4 

يهٕحت يٛبِ انز٘ دٚظًُٛش و
انتذاخم بٍٛ  4-

ٔ  صمالأ

 انًٛلاتٍَٕٛ
4.7 4 8 

طَٕكم 

 طتزٔيٛهٕ

 

2 28.392 24.262 48.232 22.560 

52 32.382 22.282 48.322 24.320 

422 33.422 22.742 49.322 25.043 

 انُبرَج

 

2 34.642 49.422 22.922 24.993 

52 35.542 25.562 24.722 27.607 

422 38.222 22.942 28.552 29.897 

 فٕنكب يزٚبَب

2 34.452 25.962 22.772 26.960 

52 37.452 26.682 25.962 29.930 

422 38.962 28.342 26.642 31.303 

LSD.  0.05 4.444 2.376 

 صميتٕطػ الأ انز٘ ِٔ يهٕحت يٛب صمانتذاخم بٍٛ الأ

 23.973 48.552 22.282 34.292 طَٕكم طتزٔيٛهٕ

 انُبرَج

 
36.432 22.642 22.262 26.943 

 29.380 24.452 26.942 36.752 فٕنكب يزٚبَب

LSD.  0.05 2.376 4.374 

 انز٘ ِانتذاخم بٍٛ انًٛلاتٍَٕٛ ٔ يهٕحت يٛب
يتٕطػ 

 انًٛلاتٍَٕٛ

2 32.392 22.242 49.942 24.837 

52 35.222 24.822 24.992 27.277 

422 36.752 24.632 23.462 28.180 

LSD.  0.05 2.376 4.374 

 21.687 23.887 34.720 انز٘ ِيتٕطػ يهٕحت يٛب
 

LSD.  0.05 4.374 
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 (:غى)نهُببث انجذر٘ هًجًٕعن انطز٘ ٕسٌان يتٕطػ  -4-4-8
 

ِٔغٔٞع اُغنه١ ُ اُطو١ ٞىٕاُ ٓزٍٜٞرؤص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢  َٕ( إ ٣10٨ُٞٙؼ اُغلٍٝ )       

ه٤بٍب ثجبه٢  (ؿ29.307ْثِؾ ) ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثئػطبءاُلٌُٞبٓو٣بٗب  إَٔؽ٤ش رلٞم  ٘جبدُِ

آب ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ  (ؿ19.537ْثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهًَََ٘ٞ ٍزو٤ِٓٝٞ اُ َٕأٝهل ٍغَ  ٍٕٞا٧

ُزو ِٓـ100ْرلٞم اُزو٤ًي ) اُغلٍٝ مارٚك٬٤ؽع ك٢ 
-1

اُطو١  ٞىٕاُك٢  ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثئػطبء (

ُزو ِٓـْ 0ثزو٤ًي ) ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞك٢ ؽ٤ٖ ٍغَ  (ؿ27.690ْثِؾ ) ٘جبدِٔغٔٞع اُغنه١ ُُِ
-1

 أهَ( 

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّكول ٍغَ اُزو٤ًي) ٤ٓبٙ اُو١.آب ثبَُ٘جخ ُِٔٞؽخ  (ؿْ 22.280ثِؾ ) ٓزٍٜٞ
-1

) 

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8ك٢ ؽ٤ٖ ٍغَ اُزو٤ًي ) (ؿ34.140ْثِؾ ) ٓزٍٜٞ أػ٠ِ
-1

ثِؾ  ٓزٍٜٞ أهَ( 

ٝا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ رؤص٤وا  َِٕزلاف٬د اُض٘بئ٤خ ث٤ٖ ا٧ُإ  اُغلٍٝ مارٜٚود ٗزبئظ أظٝ.(ؿ17.367ْ)

 إَٔأُؼبِٓخ ) ذكول رلٞه ٘جبدِٔغٔٞع اُغنه١ ُُِاُطو١  ٞىٕاُ ٓزٍٜٞٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ 

ُزو ِٓـ٬٤ٓ100ْر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي + لٌُٞبٓو٣بٗب اُ
-1

ه٤بٍب  (ؿ32.983ْثِؾ ) ٓزٍٜٞ أػ٠ِ(ثزَغ٤َ 

+٬٤ٓر٤ٖٗٞ  ٌََٞٗ ٍزو٤ِٓٝٞاُ إَٔثبُٔؼب٬ٓد ا٫فوٟ ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ )

ُزو ِٓـ0ْثزو٤ًي
-1

ِزلاف٬د اُض٘بئ٤خ ُإ  اُغلٍٝ مارٚث٤٘ذ ٗزبئظ ٝ.(ؿ17.353ْثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ (

 ٘جبدِٔغٔٞع اُغنه١ ُُِاُطو١  ٞىٕاُ ٓزٍٜٞ رؤص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٤ٓبٙ اُو١ِٝٓٞؽخ  َٕث٤ٖ ا٧

ك٤َ٣ٔ٘يّ 1.7 ٤ٓبٙ اُو١ِٓٞؽخ  + اُلٌُٞبٓو٣بٗب إَٔأُؼبِٓخ ) ذؽ٤ش رلٞه
-1

 أػ٠ِ(ثزَغ٤َ 

 إَٔه٤بٍب ثبُٔؼب٬ٓد ا٫فوٟ ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ ) (ؿ41.770ْثِؾ) ٓزٍٜٞ

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8ثزو٤ًي  ٤ٓبٙ اُو١ِٓٞؽخ  ٌََٞٗ ٍزو٤ِٓٝٞ+اُ
-1

ثِؾ  ٓزٍٜٞ أهَ( 

رلٞم ٓؼبِٓخ )٬٤ٓر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي  اُغلٍٝ مارٚٝٙؾذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٘بئ٢ ك٢ أٝ.(ؿ14.120ْ)

ُزو ِٓـ100ْ
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّثزو٤ًي  ٤ٓبٙ اُو١ِٓٞؽخ +
-1

 ٞىٕاُك٢  ٓزٍٜٞ أػ٠ِ( ثزَغ٤َ 

ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ  (ؿ37.350ْثِؾ ) ٝاُن١ ٘جبدِٔغٔٞع اُغنه١ ُُِاُطو١ 

ُزو ِٓـْ 0اُض٘بئ٢)٬٤ٓر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي
-1

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8ثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١+ِٓٞؽخ 
-1

ثِؾ  ٓزٍٜٞ أهَ(

 إَٔرلٞم ٓؼبِٓخ ) اُغلٍٝ مارٚ.آب ثبَُ٘جخ ُٔؼبِٓخ اُزلافَ اُض٬ص٢ كول ر٤ْو ٗزبئظ (ؿ15.090ْ)

ُزو ِٓـ100ْا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي + ٓو٣بٗباُلٌُٞب
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١ِٓٞؽخ  +
-1

 )

ك٢ ؽ٤ٖ  (ؿ46.410ْثِؾ ) ٘جبدِٔغٔٞع اُغنه١ ُُِاُطو١  ٞىٕاُك٢ ٓزٍٜٞ  أػ٠ِ ثئػطبء

ُزو ِٓـْ ٬٤ٓ0ر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي + ٌََٞٗ ٍزو٤ِٓٝٞاُ إٍَٔغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٬ص٢ )
-1

 

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8ثزو٤ًي  ٤ٓبٙ اُو١+ِٓٞؽخ 
-1

 (.ؿ12.430ْثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ (
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ٕسٌ انانز٘ ٔانتذاخم بُٛٓى فٙ  ِٔانًٛلاتٍَٕٛ ٔيهٕحت يٛب صم( تأثٛز الأ10جذٔل)

 )غى( نهُببث هًجًٕع انجذر٘نانطز٘ 

 

 

 

 صمالأ
 انًٛلاتٍَٕٛ

نتز يهغى
-4 

يهٕحت يٛبِ انز٘ دٚظًُٛش و
انتذاخم بٍٛ  4-

ٔ  صمالأ

 انًٛلاتٍَٕٛ
4.7 4 8 

طَٕكم 

 طتزٔيٛهٕ

 

2 23.230 16.400 12.430 17.353 

52 24.500 18.930 14.500 19.310 

422 32.330 18.070 15.440 21.947 

 انُبرَج

 

2 32.150 26.590 17.130 25.290 

52 35.140 28.710 19.730 27.860 

422 34.620 28.730 22.380 28.577 

 فٕنكب يزٚبَب

2 33.780 23.110 15.700 24.197 

52 45.422 28.820 18.250 30.723 

422 46.410 31.820 20.720 32.983 

LSD.  0.05 3.992 2.305 

 صميتٕطػ الأ انز٘ ِٔ يهٕحت يٛب صمانتذاخم بٍٛ الأ

 19.537 14.120 17.800 26.690 طَٕكم طتزٔيٛهٕ

 انُبرَج

 
33.970 28.010 19.750 27.243 

 29.307 18.230 27.920 41.770 فٕنكب يزٚبَب

LSD.  0.05 2.305 1.331 

 انز٘ ِانتذاخم بٍٛ انًٛلاتٍَٕٛ ٔ يهٕحت يٛب
يتٕطػ 

 انًٛلاتٍَٕٛ

2 29.720 22.030 15.090 22.280 

52 35.350 25.490 17.490 26.110 

422 37.350 26.200 19.520 27.690 

LSD.  0.05 2.305 1.331 

 17.367 24.573 34.140 انز٘ ِيتٕطػ يهٕحت يٛب
 

LSD.  0.05 1.331 
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 هًجًٕع انجذر٘ نهُببث)غى(:ن انجبف ٕسٌان يتٕطػ -4-4-9

ِٔغٔٞع اُغنه١ ُ اُغبف ٞىٕاُ ٓزٍٜٞرؤص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢  َٕ( إ ٣11٨ُٞٙؼ اُغلٍٝ )       

ؿْ( ه٤بٍب ثجبه٢ 17.203ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثئػطبءاُلٌُٞبٓو٣بٗب  إَُِٔ٘جبد ؽ٤ش رلٞم 

ؿْ(.آب ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ 11.550ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ ٌََٞٗ ٍزو٤ِٓٝٞاُ َٕأٝهل ٍغَ  ٍٕٞا٧

ُزو ِٓـ100ْرلٞم اُزو٤ًي ) اُغلٍٝ مارٚك٬٤ؽع ك٢ 
-1

اُغبف  ٞىٕاُك٢  ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثئػطبء (

ُزو ِٓـْ 0ؿْ( ك٢ ؽ٤ٖ ٍغَ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي )16.077ثِؾ ) ِٔغٔٞع اُغنه١ ُِ٘جبدُ
-1

 أهَ( 

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّكول ٍغَ اُزو٤ًي) ٤ٓبٙ اُو١ؿْ(.آب ثبَُ٘جخ ُِٔٞؽخ 13.123ثِؾ ) ٓزٍٜٞ
-1

 أػ٠ِ( 

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8ؿْ( ك٢ ؽ٤ٖ ٍغَ اُزو٤ًي )19.827ثِؾ ) ٓزٍٜٞ
-1

ثِؾ  ٓزٍٜٞ أهَ( 

ٝا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ رؤص٤وا  َِٕزلاف٬د اُض٘بئ٤خ ث٤ٖ ا٧ُإ  اُغلٍٝ مارٚأظٜود ٗزبئظ ٝؿْ(.10.223)

ُزو ِٓـ٬٤ٓ100ْر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي لٌُٞبٓو٣بٗب +اُ إَٔكول رلٞهذ أُؼبِٓخ ) ك٢ ماد اُٖلخٓؼ٣ٞ٘ب 
-

1
ه٤بٍب ؿْ( 19.137ثِؾ ) ِٔغٔٞع اُغنه١ ُِ٘جبدُاُغبف  ٞىٕاُك٢  ٓزٍٜٞ أػ٠ِ(ثزَغ٤َ 

٬٤ٓر٤ٖٗٞ  ٌََٞٗ ٍزو٤ِٓٝٞ+اُ إَٔثبُٔؼب٬ٓد ا٫فوٟ ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ )

ُزو ِٓـ0ْثزو٤ًي
-1

ِزلاف٬د اُض٘بئ٤خ ُإ  اُغلٍٝ مارٚث٤٘ذ ٗزبئظ ٝؿْ(.6.920ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ( 

ِٔغٔٞع اُغنه١ ُِ٘جبد ُاُغبف  ٞىٕاُ ٓزٍٜٞ ا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢واُو١ رؤص٤ ِٙٝٓٞؽخ ٤ٓب َٕث٤ٖ ا٧

ك٤َ٣ٔ٘يّ 1.7ٓؼبِٓخ أُِٞؽخ ثزو٤ًي  + اُلٌُٞبٓو٣بٗب إَٔأُؼبِٓخ ) ذؽ٤ش رلٞه
-1

ثزَغ٤َ  (

ؿْ( ه٤بٍب ثبُٔؼب٬ٓد 24.520ثِؾ) ِٔغٔٞع اُغنه١ ُِ٘جبدُاُغبف  ٞىٕاُك٢  ٓزٍٜٞ أػ٠ِ

 8ثزو٤ًي  اُو٤ٓ١بٙ +ِٓٞؽخ  ٌََٞٗ ٍزو٤ِٓٝٞاُ إَٔا٫فوٟ ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ )

ك٤َ٣ٔ٘يّ
-1

ٝاُن١ ثِؾ  ِٔغٔٞع اُغنه١ ُِ٘جبدُاُغبف  ٞىٕاُ ك٢ ٓزٍٜٞ أهَ( 

رلٞم ٓؼبِٓخ )٬٤ٓر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي  اُغلٍٝ مارٚاٝٙؾذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٘بئ٢ ك٢ ٝؿْ(.8.400)

ُزو ِٓـ100ْ
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّٓؼبِٓخ أُِٞؽخ ثزو٤ًي  +
-1

 ٞىٕاُك٢  ٓزٍٜٞ أػ٠ِ( ثزَغ٤َ 

ؿْ( ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ 21.590ثِؾ ) ِٔغٔٞع اُغنه١ ُِ٘جبدُاُغبف 

ُزو ِٓـْ 0اُض٘بئ٢)٬٤ٓر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي
-1

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8ثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١+ِٓٞؽخ 
-1

 ؾثِ ٓزٍٜٞ أهَ (

 ؿْ(.8.850)

اُلٌُٞب  إَٔرلٞم ٓؼبِٓخ ) اُغلٍٝ مارٚأٓب ثبَُ٘جخ ُٔؼبِٓخ اُزلافَ اُض٬ص٢ كول ر٤ْو ٗزبئظ 

ُزو ِٓـ100ْا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي ٓو٣بٗب+
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١+ِٓٞؽخ 
-1

 )

ؿْ( ك٢ 27.290ٝاُن١ ثِؾ )ِٔغٔٞع اُغنه١ ُِ٘جبد ُاُغبف  ٞىٕاُك٢  ٓزٍٜٞ أػ٠ِثئػطبء

ُزو ِٓـ0ْ+٬٤ٓر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي ٌََٞٗ ٍزو٤ِٓٝٞاُ إٍَٔغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٬ص٢ ) ؽ٤ٖ
-1

 

ك٤َ٣ٔ٘ي8ّثزو٤ًي  ٤ٓبٙ اُو١+ِٓٞؽخ 
-1

 .ؿْ(3.740ثِؾ )  ٓزٍٜٞ أهَ (
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ٔانًٛلاتٍَٕٛ ٔيهٕحت يٛبِ انز٘ ٔانتذاخم بُٛٓى فٙ  صمتأثٛز الأ (44) جذٔل 

 هًجًٕع انجذر٘ نهُببث )غى(نانجبف ٕسٌ انيتٕطػ 

 

 

 

 صمالأ
 انًٛلاتٍَٕٛ

نتز يهغى
-4 

يهٕحت يٛبِ انز٘ دٚظًُٛش و
انتذاخم بٍٛ  4-

ٔ  صمالأ

 انًٛلاتٍَٕٛ
4.7 4 8 

طَٕكم 

 طتزٔيٛهٕ

 

2 9.662 7.362 3.742 6.920 

52 44.532 44.262 8.682 11.423 

422 49.442 42.632 9.462 12.967 

 انُبرَج

 

2 49.262 45.562 9.842 14.820 

52 49.222 46.862 44.262 15.713 

422 49.492 46.992 42.992 16.390 

 فٕنكب يزٚبَب

2 49.842 43.722 9.352 14.293 

52 26.462 46.892 44.482 18.177 

422 27.292 47.752 42.372 19.137 

LSD.  0.05 2.272 4.495 

 صميتٕطػ الأ انز٘ ِٔ يهٕحت يٛب صمانتذاخم بٍٛ الأ

 11.550 8.422 42.452 45.822 طَٕكم طتزٔيٛهٕ

 انُبرَج

 
49.462 46.472 44.322 15.643 

 17.203 42.972 46.422 24.522 فٕنكب يزٚبَب

LSD.  0.05 4.495 2.692 

 انز٘ ِانتذاخم بٍٛ انًٛلاتٍَٕٛ ٔ يهٕحت يٛب
يتٕطػ 

 انًٛلاتٍَٕٛ

2 47.542 42.982 8.852 13.123 

52 22.352 44.942 42.342 15.200 

422 24.592 45.432 44.542 16.077 

LSD.  0.05 4.495 2.692 

 10.223 14.350 19.827 انز٘ ِيتٕطػ يهٕحت يٛب
 

LSD.  0.05 2.692 
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 اُض٬صخ ٍٕٞاُي٣بكح ك٢ اُٖلبد اُقٚو٣خ ٝاُغنه٣خ ٨ُ (11-3ك٢ اُغلاٍٝ ) اُ٘زبئظ ث٤٘ذ       

 ،اُلٌُٞب ٓو٣بٗبSwingle Citrumelo ،اٌََُٞٗ ٍزو٤ِٓٞ  Sour Orange )اُ٘بهٗظ

Volkamer lemon ) ٛج٤ؼخ  إ٠ُهثٔب ٣ؼٞك ٍجت ا٫فز٬كبد ٝ ،أُؼوٙخ ٨ُعٜبك أُِؾ٢

لٛب ك٢ ٣٤ٞٗبد اَُبٓٚ اٝ رو٣٤خ ا٧ئمٝأُزٔضِخ ثب٫ٗزوبئ٤خ  ك٢ رو٤َِ ٗل َٕاُزو٤ًت اُٞهاص٢ ٨ُ

ا٫عياء اَُل٤ِخ ُِ٘جبد ٝفٖٕٞب ا٣ٕٞ اُٖٞك٣ّٞ ٝ اٌُِٞها٣ل ٝثبُزب٢ُ ى٣بكح عبٛي٣خ آزٖبٓ 

ىٓٞى١ ُِق٣٬ب ٝ ٝرؾ٤َٖ اُٚـٜ ا٧ ا٧ٝهام إ٠ُاُؼ٘بٕو أُـن٣خ ك٢ ٓ٘طوخ اُغنٝه ٝ اٗزوبُٜب 

ؽبُخ اُزٞاىٕ اُٜو٢ٗٞٓ ٝاُـنائ٢ ثبُؾلبظ ػ٠ِ َٗجخ ػب٤ُخ ٖٓ ا٣ٞٗبد اُجٞرب٤ٍّٞ  إ٠ُإٍُٞٞ 

ث٤ٖ  إم Marschner ) ،.(1995اُؼٞآَ أُٜٔخ ُٔوبٝٓخ أُِٞؽخ  أؽلاُٖٞك٣ّٞ ٝ اُز٢ ٢ٛ  إ٠ُ

(Al-taee ٝAl-Abbasi  ،2018) ك٢ ٕلبد اُ٘ٔٞ اُقٚو١ ٝاُغنه١  ٍٕٞإ رجب٣ٖ ا٧

 ػٖاُؾ٤ٚٔبد رقزِق  إٍٔٞإٔ  ؽ٤ش أُؼزٔلح ػ٠ِ اُزو٤ًت اُٞهاص٢ ُٚ َٕهٞح ا٧ إ٣٠ُوعغ 

إ ٓولهح رؾَٔ ( 2015، ٝآفوٕٝ (Khoshbakht ٝاّبه. ثؼٜٚب رجؼب ُقٖبئٖٜب اُٞهاص٤خ

ك٢ رو٤٤ل آزٖبٓ ٝ اٗزوبٍ ا٣ٞٗبد  َّٕغبه اُؾ٤ٚٔبد ُِِٔٞؽخ رؼزٔل ػ٠ِ آٌب٤ٗخ ا٧أ

 ك٢ اُغلاٍٝ أُنًٞهح اػ٬ٙ ظٜود اُ٘زبئظ ا٣ٚبأ  ًٔب .أُغٔٞع اُقٚو١ إ٠ُاُٚبهح  ا٬ٓ٧ػ

إ اُوُ ثٔ٘ظْ اُ٘ٔٞ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزوا٤ًي ٓقزِلخ  هل اصو ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ رؾ٤َٖ اُٖلبد اُقٚو٣خ ٝ 

  ٚكٝه ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ أُْبث إ٠ُهثٔب ٣ؼٞك مُي ٝ. أُِؾ٢ ا٧عٜبكاُغنه٣خ ُِْز٬د رؾذ ظوٝف 

ك٢ رؼي٣ي اٗوَبّ ٝ اٍزطبُخ اُق٣٬ب ٝ رؤف٤و  indole-3-acetic acid  (IAA) ٤ًَُٖٝزؤص٤و ا٫

ٝ اُؾلبظ ػ٠ِ ٬ٍٓخ ا٫ؿ٤ْخ اُق٣ِٞخ ٝ  اُزٔض٤َ اٌُبهث٢ٗٞٝرؾل٤ي ػ٤ِٔخ  ا٧ٝهام٤ّقٞفخ 

 ؛ 2017،ٝآفوٕٝ Gongأُِؾ٢ ) ا٧عٜبكٕجـخ اٌُِٞهٝك٤َ ٖٓ اُٜلّ رؾذ ظوٝف 

Zhangٕٝ(. ؽ٤ش مًو ) 2014،ٝآفوHernández-Ruiz  ٝArnao ،2005 ٖإ ا٬٤ُٔر٤ٗٞ )

 ٝIAA ٕٝٝعل ) ٣زْ ث٘بئٜٔب كافَ اُ٘جبد ٖٓ اُؾبٓ٘ ا٢٘٤ٓ٫ اُزوثزٞكب .Swarup ٝPeret  ،

( إ اٙبكخ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ٣ي٣ل ٖٓ َٓز٣ٞبد ا٤ًَٝ٫ٖ كافَ اُ٘جبد ٖٓ ف٬ٍ رؾل٤ي 2012

كٝه ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ  إ٠ُ، اٝ هثٔب ٣ؼٞك اَُجت  IAAا٤ًَٝ٫ٖ أُٜٔخ ك٢ ر٤ٖ٘غ  اٗزبطثوٝر٤٘بد 

اد ا٬ُؽ٣ٞ٤خ آب ثطو٣وخ ٓجبّوح ٖٓ ف٬ٍ اىاُخ اُغنٝه اُؾوح اٝ ا٧عٜبكك٢ ؽٔب٣خ اُ٘جبد ٖٓ 

 ٬Peroxidase (POD، ) Superoxideٍ رؾل٤ي ٓٚبكاد ا٫ًَلح ا٫ٗي٤ٔ٣خ ٓضَ ٖٓ ف

dismutase (SOD ٝ )Catalase (CATٔٝؿ٤و ا٫ٗي٣ )ٓضَ ؽبٓ٘ ا٫ٌٍٞهث٤ي ٝ  ٤خ

اٌُِٞربص٤ٕٞ ٝ اُل٬ك٤ٗٞلاد ٝثبُزب٢ُ ؽٔب٣خ ا٫ٗي٣ٔبد ٖٓ اٙواه ا٫ًَلح  ٝ رؼي٣ي ًلبءح ٍَِِخ 

رو٤َِ ٓؾزٟٞ اُغنٝه اُؾوح كافَ  ًنُيٗوَ ا٫ٌُزوٝٗبد ٝرو٤َِ رَوثٜب  ك٢ ا٤ُٔزًٞٞٗله٣ب ٝ

اُ٘بهٗظ  إَٔ( إ هُ 2015،) Kostopoulou(. ٝعل 2017، ٝافوٕٝ  (Guo اُ٘جبد 

Citrus aurantium L 100 ثب٬٤ُٔر٤ٖٗٞ أُو٣ٝٚ ث٤ٔبٙ ٓبُؾخ ثزو٤ًي NaCl   ٤ٍِٓٔٞ ٍجت
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 SOD  ٝPODٖٓ اٌُوث٤ٛٞلهاد ٝكؼب٤ُخ ٓٚبكاد ا٫ًَلح ) ا٧ٝهامى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؾزٟٞ 

 ٝCATَٕٞاٌُِٞربص٤ٕٞ. ٝر ٝ ) Zhong ٕٝ( إ هُ ّز٬د اُؼ٘ت 2020،)ٝآفوVitis 

vinifera var. Xiahei (ٍجت ى٣بكح كؼب٤ُخ ٓٚبكاد  150ثب٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي )ٍٞٔ٤ِٓ

( ٝ اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُقٚو١ ٝ اُغنه١. SOD  ٝPOD  ٝCATا٫ًَلح ا٫ٗي٤ٔ٣خ )

( إ اٗقلبٗ ٗٔٞ Devlin  ٝwitham  ،1983ٝ  2018  ،ٝآفوٕٝ Liang)ًٔب ٝٙؼ 

اُؾ٤ٚٔبد ثٖٞهح ػبٓخ ٓغ ى٣بكح اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ ك٢ ٤ٓبٙ اُو١، هثٔب ٣ؼٞك اَُجت إ  إٍٔٞ

أُِٞؽخ اُؼب٤ُخ رَجت اٗقلبٗ اُغٜل أُبئ٢ ُِ٘جبد ٝ ثبُزب٢ُ رو٤َِ رٍٞغ اُق٣٬ب ٝ ٍوػخ 

 اُزٔض٤َ اٌُبهث٢ٗٞاٗوَبٜٓب ٝ اٗـ٬م اُق٣٬ب اُؾبهٍخ ُِضـٞه ٝ اٗقلبٗ ػ٤ِٔخ اُزجبكٍ اُـبى١ ٝ 

ا٣ٚب ٝ .ٝ اُن١ ٣٘ؼٌٌ ٍِجب ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ٝ اُؼ٤ِٔبد ا٤ٚ٣٫خ ا٫فوٟ ٝ رواًْ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ

٣زًٞب٤٘٣٘بد ٝاُز٢ ر٘زوَ ػجو باَُ اٗزبطٝٙؼق ٗٔٞ أُغٔٞع اُغنه١  رَجت أُِٞؽخ اُؼب٤ُخ

اُؼٖبهح اُ٘جبر٤خ ٝرؾلي ٗٔٞ أُغٔٞع اُقٚو١، اٝ هثٔب ٣ؼٞك اَُجت إ أُِٞؽخ اُؼب٤ُخ رؤك١ 

رضج٤ٜ اٗزبط ْٓ٘طبد اُ٘ٔٞ ٝ رو٤َِ اُْ٘بٛ أُوٍز٢ٔ٤ ٤َُ٘ظ اٌُبٓج٤ّٞ ٝ اُن١ ٣َجت اٗقلبٗ  ٠إُ

 (.  2011،ٝآفوYadavٕٝف٣٬ب ثبُـخ ) إ٠ُؽغْ اُق٣٬ب أُوٍز٤ٔ٤خ اُؾل٣ضخ ٝ هِخ رؾُٜٞب 
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 انصفبث انكًٕٛحٕٛٚت : -4-2

غى يهغى) انكهٙ انكهٕرٔفٛم يٍ الأٔراق يحتٕٖ -4-2-4
-4

 :(غز٘ ٔسٌ 

 ٖٓ ا٧ٝهام ٓؾزٟٞ ك٢ ٍٕٞا٧ ث٤ٖ ٓؼ٣ٞ٘خ كوٝهبدٝعٞك  إ٠ُ (12) ر٤ْو ٗزبئظ علٍٝ       

ِٓـْ ؿْ 5.295) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ٝأػط٠ اُ٘بهٗظ إَٔ رلٞم إم،  ا٢ٌُِ اٌُِٞهٝك٤َ
-1

ٝىٕ  

ؿْ ِٓـْ 3.706) ثِؾ ٓزٍٜٞ أهَ أػط٠ اُن١ اُلٌُٞبٓو٣بٗب إَٔ ٓغ ه٤بٍب(  ٛو١
-1

 ٝىٕ 

 ى٣بكح سأؽل هل اُزو٤ًي ى٣بكح إ اُغلٍٝ مارٚ ٖٓ ك٬٤ؽع ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ  آب(،ٛو١

ُزو  ِٓـ100ْ)اُزو٤ًي رلٞم ؽ٤ش اٌُِٞهٝك٤َ ٖٓ ا٧ٝهام ٓؾزٟٞ ك٢ ٓؼ٣ٞ٘خ
-1

 أػ٠ِ ثئػطبء( 

ِٓـْ ؿْ 4.672)ثِؾ ٓزٍٜٞ
-1

ُزو  ِٓـْ 0)ثبُزو٤ًي ه٤بٍب( ٝىٕ ٛو١ 
-1

 ٓزٍٜٞ أهَ اػط٠ اُن١(

ِٓـْ ؿْ 3.904) ثِؾ
-1

ّ ك٤َ٣ٔ٘ي1.7)زو٤ًياُ ٍغَ كول ُِِٔٞؽخ ثبَُ٘جخ ٓبأ(  ٝىٕ ٛو١ 
-1

 )

ِٓـْ ؿْ 6.354)ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ
-1

ّ ك٤َ٣ٔ٘ي 8)ثبُزو٤ًي ه٤بٍب(ٝىٕ ٛو١ 
-1

 أهَ أػط٠ اُن١(

ِٓـْ ؿ2.842ْ) ثِؾ ٓزٍٜٞ
-1

 ٓؼ٣ٞ٘ب ص٤وارؤ ٛ٘بى إ اُغلٍٝ مارٚ ٗزبئظ رٞٙؼٝ(.   ٝىٕ ٛو١ 

 ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ+ ٘بهٗظاُ إَٔ) أُؼبِٓخ رلٞهذ ؽ٤ش ٝا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ َٕا٧ ث٤ٖ ٓب اُض٘بئ٢ ُِزلافَ

ُزو ِٓـ100ْثزو٤ًي
-1

ِٓـْ ؿْ 5.761)ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثزَغ٤َ(
-1

 ه٤بٍب (ٝىٕ ٛو١ 

 0ثزو٤ًي ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ +اُلٌُٞبٓو٣بٗب إَٔ) اُزلافَ ٓؼبِٓخ ٍغِذ ؽ٤ٖ ك٢ ا٫فوٟ ثبُٔؼب٬ٓد

ُزو ِٓـْ
-1

ؿْ ِٓـْ 3.402) ثِؾ ٓزٍٜٞ أهَ( 
-1

 َٕا٧ ث٤ٖ اُض٘بئ٢ اُزلافَ آب(. ٛو١ ٝىٕ 

ك٤َ٣ٔ٘يّ 1.7 ثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١ ِٓٞؽخ+ اُ٘بهٗظ إَٔ) أُؼبِٓخ رلٞهذ كول اُو١ ٤ٓبٙ ِٝٓٞؽخ
-

1
ِٓـْ ؿْ 7.291)ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثزَغ٤َ(

-1
 ؽ٤ٖ ك٢ ا٫فوٟ ثبُٔؼب٬ٓد ه٤بٍب( ٝىٕ ٛو١ 

ّ. ك٤َ٣ٔ٘ي 8ثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١ ِٓٞؽخ+ اُلٌُٞبٓو٣بٗب إَٔ)أُؼبِٓخ ٍغِذ
-1

 ثِؾ ٓزٍٜٞ أهَ(

ِٓـْ ؿْ 2.046)
-1

 ٓؼبِٓخ رلٞم إ٠ُ اُغلٍٝ مارٚ ك٢ اُض٘بئ٢ اُزلافَ ٓؼبِٓخ ر٤ْو(. ٝىٕ ٛو١ 

ُزو ِٓـ100ْ ثزو٤ًي ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ)
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّ ثزو٤ًي أُِٞؽخ ٓؼبِٓخ+
-1

 أػ٠ِ ثزَغ٤َ( 

ِٓـْ ؿْ 6.670)ثِؾ ٓزٍٜٞ
-1

 ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ)اُض٘بئ٢ اُزلافَ ٓؼبِٓخ ٍغِذ ؽ٤ٖ ك٢(ٝىٕ ٛو١ 

ُزو ِٓـ0ْ ثزو٤ًي
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي8ّ ثزو٤ًي أُِٞؽخ ٓؼبِٓخ+
-1

ِٓـْ ؿْ 2.126)ثِؾ ٓزٍٜٞ أهَ(
-1

 

 ٝا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ َٕا٧)اُلهاٍخ ػٞآَ ث٤ٖ اُض٬ص٢ ِزلافَُ إ اُغلٍٝ مارٚ ٣ٞٙؼٝ(. ٝىٕ ٛو١

 رلٞهذ كول ا٢ٌُِ اٌُِٞهٝك٤َ ٖٓ ا٧ٝهام ٓؾزٟٞ ك٢ ٓؼ٣ٞ٘خ آكوٝه ػط٠ا( ٤ٓبٙ اُو١ ِٝٓٞؽخ

ُزو ِٓـ100ْثزو٤ًي ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ+ اُ٘بهٗظ إَٔ) ٓؼبِٓخ
-1

 ٤ٓبٙ اُو١ ِٓٞؽخ+ 

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّثزو٤ًي
-1

ِٓـْ ؿْ 7.819)ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثزَغ٤َ( 
-1

 ٍغِذ ؽ٤ٖ ك٢( ٝىٕ ٛو١ 

ُزو ِٓـ0ْثزو٤ًي ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ+  اُلٌُٞبٓو٣بٗب إَٔ) اُض٬ص٢ اُزلافَ ٓؼبِٓخ
-1

 ٤ٓبٙ اُو١ ِٓٞؽخ+ 

ك٤َ٣ٔ٘ي8ّ  ثزو٤ًي
-1

ِٓـْ ؿْ 1.606)ثِؾ ٓزٍٜٞ أهَ( 
-1

 (.ٝىٕ ٛو١ 
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ٔانًٛلاتٍَٕٛ ٔيهٕحت يٛبِ انز٘ ٔانتذاخم بُٛٓى فٙ  صمالأ( تأثٛز 42جذٔل)

)يهغى غىانكهٙ  يٍ انكهٕرٔفٛم الأٔراقيحتٕٖ 
-4

 ٔسٌ غز٘( 

 

 

 صمالأ
 انًٛلاتٍَٕٛ

نتز يهغى
-4 

انز٘ دٚظًُٛش ويهٕحت يٛبِ 
انتذاخم بٍٛ  4-

ٔ  صمالأ

 انًٛلاتٍَٕٛ
4.7 4 8 

طَٕكم 

 طتزٔيٛهٕ

 

2 6.235 2.772 2.424 3.637 

52 6.527 2.888 2.544 3.985 

422 6.649 3.442 3.225 4.245 

 انُبرَج

 

2 6.923 4.432 2.669 4.675 

52 7.434 4.724 4.546 5.450 

422 7.849 4.855 4.628 5.761 

 فٕنكب يزٚبَب

2 5.462 3.437 4.626 3.402 

52 5.396 3.753 4.965 3.705 

422 5.572 3.894 2.568 4.010 

LSD.  0.05 2.783 2.452 

 صميتٕطػ الأ انز٘ ِٔ يهٕحت يٛب صمانتذاخم بٍٛ الأ

 3.956 2.552 2.924 6.394 طَٕكم طتزٔيٛهٕ

 انُبرَج

 
7.294 4.664 3.934 5.295 

 3.706 2.246 3.694 5.377 فٕنكب يزٚبَب

LSD.  0.05 2.452 2.264 

 انز٘ ِانتذاخم بٍٛ انًٛلاتٍَٕٛ ٔ يهٕحت يٛب
يتٕطػ 

 انًٛلاتٍَٕٛ

2 6.242 3.547 2.426 3.904 

52 6.354 3.782 3.227 4.380 

422 6.672 3.953 3.393 4.672 

LSD.  0.05 2.452 2.264 

 2.842 3.760 6.354 انز٘ ِيتٕطػ يهٕحت يٛب
 

LSD.  0.05 2.264 
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 (:%) انكهٛت انذائبت انكزبْٕٛذراث يٍ الأٔراق يحتٕٖ -4-2-2

 رو٤ًي ص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ؤر ٝرلاف٬رٜب أُلوكح ؼٞآَ( إ 13ُِرج٤ٖ اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ )    

 ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِاُ٘بهٗظ ٝأػط٠  إَٔرلٞم  إم ،ٖٓ اٌُوث٤ٛٞلهاد اُنائجخ ا٤ٌُِخ ا٧ٝهام

ٓ٘ظْ (،آب % 12.732) ثِؾ ٓزٍٜٞ أهَاُلٌُٞبٓو٣بٗب اُن١ أػط٠  إَٔ( ه٤بٍب ٓغ 18.635%)

 رو٤ًيس ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ أؽلإ ى٣بكح اُزو٤ًي هل  اُغلٍٝ مارٚا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ك٬٤ؽع ٖٓ  اُ٘ٔٞ 

ِٓـْ ُزو100ٖٓ اٌُوث٤ٛٞلهاد اُنائجخ ا٤ٌُِخ ؽ٤ش رلٞم اُزو٤ًي) ا٧ٝهام
-1

 أػ٠ِ ثئػطبء( 

ِٓـْ ُزو 0( ه٤بٍب ثبُزو٤ًي)% 17.162ثِؾ) ٓزٍٜٞ
-1

 15.138ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ(اُن١ اػط٠ 

ك٤َ٣ٔ٘ي 1.7ّثزو٤ًي) ٤ٓبٙ اُو١ثبَُ٘جخ ُِِٔٞؽخ كول ٍغِذ ِٓٞؽخ  (. آب%
-1

 ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ( 

ك٤َ٣ٔ٘ي ّ 8ه٤بٍب ثبُزو٤ًي) (19.567%)
-1

(. %12.832ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ(اُن١ أػط٠ 

ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١( ٝ  َٕٝا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ( ٝ )ا٧ َٕاُزلاف٬د اُض٘بئ٤خ ث٤ٖ )ا٧اظٜود ٝ

ٖٓ اٌُوث٤ٛٞلهاد اُنائجخ ا٤ٌُِخ  ا٧ٝهام رو٤ًي)ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١( رؤص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ 

ِٓـْ.ُزو100ٗبهٗظ +ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي إَٔؽ٤ش رلٞهذ أُؼبِٓخ )
-1

 ٓزٍٜٞ أػ٠ِثزَغ٤َ  (

 اُلٌُٞبٓو٣بٗب+ إَٔه٤بٍب ثبُٔؼب٬ٓد ا٫فوٟ ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ ) (%19.886ثِؾ)

ُزو ِٓـْ 0ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي
-1

 َٕ(. آب اُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ا٧%12.149ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ( 

ك٤َ٣ٔ٘يّ 1.7ثزو٤ًي  ٤ٓبٙ اُو١اُ٘بهٗظ+ ِٓٞؽخ  إَِٔٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ كول رلٞهذ أُؼبِٓخ )
-

1
ه٤بٍب ثبُٔؼب٬ٓد ا٫فوٟ ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ  (%23.256) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِثزَغ٤َ  (

ك٤َ٣ٔ٘ي ّ 8ثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١اُلٌُٞبٓو٣بٗب+ِٓٞؽخ  إَٔأُؼبِٓخ)
-1

 10.698ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ (

رلٞم ٓؼبِٓخ )ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي  إ٠ُ اُغلٍٝ مارٚر٤ْو ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٘بئ٢ ك٢ ٝ(. %

ُزو ِٓـ100ْ
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّ+ٓؼبِٓخ أُِٞؽخ ثزو٤ًي 
-1

 ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ( ثزَغ٤َ 

ُزو ِٓـ0ْك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٘بئ٢)ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي  (20.364%)
-1

+ٓؼبِٓخ 

ك٤َ٣ٔ٘ي8ّأُِٞؽخ ثزو٤ًي 
-1

ٝ  َٕص٢ ث٤ٖ ا٧(. آب اُزلافَ اُض٬%11.325ثِؾ) ٓزٍٜٞ أهَ(

اُ٘بهٗظ+ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ  إَٔ، كول اػطذ أُؼبِٓخ )اُغلٍٝ مارٚا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ٝ رو٤ًي أُِٞؽخ ك٢ 

ُزو ِٓـ100ْثزو٤ًي
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١+ِٓٞؽخ 
-1

 ك٢ رو٤ًي ٓزٍٜٞ أػ٠ِ( 

ٓؼبِٓخ اُزلافَ ( ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ % 24.733ٖٓ اٌُوث٤ٛٞلهاد اُنائجخ ا٤ٌُِخ اُن١ ثِؾ ) ا٧ٝهام

ُزو ِٓـ0ْاُلٌُٞبٓو٣بٗب + ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي إَٔاُض٬ص٢ )
-1

ثزو٤ًي   ٤ٓبٙ اُو١+ِٓٞؽخ  

ك٤َ٣ٔ٘ي8ّ
-1

 (.% 10.092ثِؾ) ٓزٍٜٞ أهَ( 
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ب فٙ بًُٛٓ ٔانتذاخم انز٘ ِيٛب ٔيهٕحت تٍَٕٛٔانًٛلا صمالأ تأثٛز (43) جذٔل

 (%) انذائبت انكهٛت انكزبْٕٛذراث يٍ الأٔراق تزكٛش

 

 

 

 صمالأ
 انًٛلاتٍَٕٛ

نتز يهغى
-4 

يهٕحت يٛبِ انز٘ دٚظًُٛش و
انتذاخم بٍٛ  4-

ٔ  صمالأ

 انًٛلاتٍَٕٛ
4.7 4 8 

طَٕكم 

 طتزٔيٛهٕ

 

2 19.599 17.022 11.311 15.977 

52 20.946 17.314 13.169 17.143 

422 21.479 18.208 15.115 18.267 

 انُبرَج

 

2 22.175 17.114 12.572 17.287 

52 22.861 17.907 15.429 18.732 

422 24.733 19.124 15.800 19.886 

 فٕنكب يزٚبَب

2 14.638 11.716 10.092 12.149 

52 14.794 12.317 11.033 12.715 

422 14.879 14.152 10.970 13.334 

LSD.  0.05 1.005 0.580 

 صميتٕطػ الأ انز٘ ِٔ يهٕحت يٛب صمانتذاخم بٍٛ الأ

 47.429 13.198 17.515 20.675 طَٕكم طتزٔيٛهٕ

 انُبرَج

 
23.256 18.048 14.600 48.635 

 42.732 10.698 12.728 14.770 فٕنكب يزٚبَب

LSD.  0.05 0.580 0.335 

 انز٘ ِانتذاخم بٍٛ انًٛلاتٍَٕٛ ٔ يهٕحت يٛب
يتٕطػ 

 انًٛلاتٍَٕٛ

2 18.804 15.284 11.325 45.438 

52 19.534 15.846 13.210 46.497 

422 20.364 17.161 13.962 17.162 

LSD.  0.05 0.580 0.335 

 12.832 16.097 19.567 انز٘ ِيتٕطػ يهٕحت يٛب
 

LSD.  0.05 0.335 
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غى )يهغى يٍ انبزٔنٍٛ الأٔراقيحتٕٖ  -4-2-3
-4

 :(ٔسٌ جبف 

ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٓؾزٟٞ  آص٤وؤأُلوكح ر( إ ُِٔؼب٬ٓد 14رج٤ٖ اُ٘زبئظ أُؼوٝٙخ ك٢ اُغلٍٝ )        

ِٓـْ ؿْ 70.577) ثِؾ ٓؾزٟٞ اهَ ٘بهٗظاُ إَٔ ؽون إمٖٓ اُجو٤ُٖٝ  ا٧ٝهام
-1

( ٝىٕ عبف 

ِٓـْ ؿْ 91.410) ثِؾ ٓؾزٟٞ اػ٠ِاُن١ أػط٠  لٌُٞبٓو٣بٗباُ إَٔه٤بٍب ٓغ 
-1

آب .(ٝىٕ عبف 

ك٢  خٓؼ٣ٞ٘ ى٣بكحس أؽلإ ى٣بكح اُزو٤ًي هل  اُغلٍٝ مارٚا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ك٬٤ؽع ٖٓ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ 

ِٓـْ ُزو 100ٖٓ اُجو٤ُٖٝ ؽ٤ش رلٞم اُزو٤ًي) ا٧ٝهامٓؾزٟٞ 
-1

 ثِؾ ٓؾزٟٞ أػ٠ِ ثئػطبء( 

ؿْ ِٓـْ 89.790)
-1

ِٓـْ ُزو0( ه٤بٍب ثبُزو٤ًي)ٝىٕ عبف 
-1

ثِؾ  ٓؾزٟٞ أهَاُن١ اػط٠  (

ِٓـْ ؿ71.517ْ)
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي ّ 1.7ثزو٤ًي) ٤ٓبٙ اُو١ثبَُ٘جخ ُِِٔٞؽخ كول ٍغِذ ِٓٞؽخ  (. آب
-1

) 

ِٓـْ ؿْ 51.800) ثِؾ ٓؾزٟٞ اهَ
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي ّ 8ه٤بٍب ثبُزو٤ًي) (ٝىٕ عبف 
-1

اػط٠  (اُن١

ِٓـْ ؿ115.177ْ) ثِؾ اػ٠ِ ٓؾزٟٞ
-1

 َٕاظٜود اُزلاف٬د اُض٘بئ٤خ ث٤ٖ )ا٧ٝ. (ٝىٕ عبف 

ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ ( ٝ )ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١( رؤص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب  َٕٝا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ( ٝ )ا٧

 100+ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي ٘بهٗظاُ إَٖٔٓ اُجو٤ُٖٝ ؽ٤ش رلٞهذ أُؼبِٓخ ) ا٧ٝهامك٢ ٓؾزٟٞ 

ُزو ِٓـْ
-1

ؿْ ِٓـْ 65.693) ثِؾ ٓؾزٟٞ هَأثزَغ٤َ  (
-1

ه٤بٍب ثبُٔؼب٬ٓد ا٫فوٟ  (ٝىٕ عبف 

ُزو ِٓـْ 0ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي + لٌُٞبٓو٣بٗباُ إَٔ) اُض٘بئ٢ اُزلافَك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ 
-1

 )

ِٓـْ ؿ109.413ْثِؾ ) ٓؾزٟٞ اػ٠ِ
-1

ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ  َٕ(. آب اُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ا٧ٝىٕ عبف 

ك٤َ٣ٔ٘يّ 1.7ثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١+ ِٓٞؽخ  ٘بهٗظاُ إَٔاُو١ كول رلٞهذ أُؼبِٓخ )
-1

 اهَثزَغ٤َ  (

ؿْ ِٓـ49.040ْ) ثِؾ ٓؾزٟٞ
-1

 ه٤بٍب ثبُٔؼب٬ٓد ا٫فوٟ ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ أُؼبِٓخ (ٝىٕ عبف 

ك٤َ٣ٔ٘ي ّ 8ثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١ِٓٞؽخ  + لٌُٞبٓو٣بٗباُ إَٔ)
-1

ِٓـْ 137.340ثِؾ ) ٓؾزٟٞ أهَ (

ؿْ
-1

 إ٠ُ اُغلٍٝ مارٚر٤ْو ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ٝأُِٞؽخ ك٢ ٝٝىٕ عبف(. 

ُزو ِٓـ100ْرلٞم ٓؼبِٓخ )ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي 
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّٓؼبِٓخ أُِٞؽخ ثزو٤ًي  +
-1

 )

ِٓـْ ؿ47.250ْ) ثِؾ ٓؾزٟٞ اهَثزَغ٤َ 
-1

(ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ ٝىٕ عبف 

ُزو ِٓـ0ْاُض٘بئ٢)ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي 
-1

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8+ٓؼبِٓخ أُِٞؽخ ثزو٤ًي 
-1

 ثِؾ ٓؾزٟٞ اػ٠ِ(

ؿْ ِٓـ133.560ْ)
-1

ٝ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ٝأُِٞؽخ ك٢  َٕ(. آب اُزلافَ اُض٬ص٢ ث٤ٖ ا٧ٝىٕ عبف 

ُزو ِٓـ100ْ+ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًياُ٘بهٗظ  إَٔ، كول اػطذ أُؼبِٓخ )اُغلٍٝ مارٚ
-1

٤ٓبٙ +ِٓٞؽخ 

ك٤َ٣ٔ٘ي.1.7ّثزو٤ًي اُو١
-1

ؿْ ِٓـْ 44.410) اُن١ ثِؾٝ ٓؾزٟٞ اهَ( 
-1

( ك٢ ؽ٤ٖ ٝىٕ عبف 

ُزو ِٓـ0ْ+ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي اُلٌُٞب ٓو٣بٗب إَٔاُزلافَ اُض٬ص٢ ) ٍغِذ ٓؼبِٓخ
-1

+ ِٓٞؽخ  

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8ثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١
-1

ِٓـْ ؿ180.330ْ) ثِؾ ٓؾزٟٞ ػ٠ِأ( 
-1

 .(ٝىٕ عبف 
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ٔانًٛلاتٍَٕٛ ٔيهٕحت يٛبِ انز٘ ٔانتذاخم بُٛٓى فٙ  صمالأ( تأثٛز 44) جذٔل

غى يٍ انبزٔنٍٛ )يهغى الأٔراقيحتٕٖ 
-4

 (ٔسٌ جبف 

 

 

 

 صمالأ
 انًٛلاتٍَٕٛ

نتز يهغى
-4 

يهٕحت يٛبِ انز٘ دٚظًُٛش و
انتذاخم بٍٛ  4-

ٔ  صمالأ

 انًٛلاتٍَٕٛ
4.7 4 8 

طَٕكم 

 طتزٔيٛهٕ

 

2 54.532 65.362 424.442 72.667 

52 56.762 68.892 442.362 79.337 

422 54.722 78.222 448.222 83.653 

 انُبرَج

 

2 44.442 59.562 93.442 65.693 

52 48.942 62.642 97.652 69.733 

422 53.822 72.782 422.332 76.303 

 فٕنكب يزٚبَب

2 45.822 77.272 425.692 76.187 

52 54.382 88.532 426.222 88.637 

422 58.892 89.222 482.332 109.413 

LSD.  0.05 4.926 2.833 

 صميتٕطػ الأ انز٘ ِٔ يهٕحت يٛب صمانتذاخم بٍٛ الأ

 78.553 442.522 72.822 54.342 طَٕكم طتزٔيٛهٕ

 انُبرَج

 
49.242 64.992 97.722 72.577 

 94.442 437.342 84.872 52.222 فٕنكب يزٚبَب

LSD.  0.05 2.833 4.635 

 انز٘ ِانتذاخم بٍٛ انًٛلاتٍَٕٛ ٔ يهٕحت يٛب
يتٕطػ 

 انًٛلاتٍَٕٛ

2 47.252 67.332 99.972 74.547 

52 52.352 73.352 442.222 79.233 

422 55.822 82.242 433.562 89.792 

LSD.  0.05 2.833 4.635 

 445.477 73.563 51.800 انز٘ ِيتٕطػ يهٕحت يٛب
 

LSD.  0.05 4.635 
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 يٍ انُتزٔجٍٛ )%( : الأٔراق تزكٛش -4-2-4

 رو٤ًيك٢  ُغ٤ٔغ ػٞآَ اُلهاٍخ ٝرلاف٬رٜب ٓؼ١ٞ٘ ٝعٞك رؤص٤و( 15غلٍٝ )ا٣ُج٤ٖ          

ثبُٔوبهٗخ % ( 1.518ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أػ٠ِاُ٘بهٗظ ٍٝغَ  إَٔؽ٤ش رلٞم   ٖٓ اُ٘زوٝع٤ٖ ا٧ٝهام

ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ  ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ آب  %(. 1.296)  ثِؾ ٓزٍٜٞ أهَٓبه٣بٗب اُن١ أػط٠  اُلٌُٞب إَٔ ٓغ

ٖٓ  ا٧ٝهام رو٤ًيس ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ أؽلإ ى٣بكح اُزو٤ًي هل  اُغلٍٝ مارٚك٬٤ؽع ٖٓ 

ِٓـْ ُزو100كول رلٞم اُزو٤ًي ) اُ٘زوٝع٤ٖ
-1

ك٢ ؽ٤ٖ  %(1.507) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثئػطبء( 

ُزو ِٓـْ 0ٍغَ اُزو٤ًي)
-1

ُِِٔٞؽخ كول ٍغَ  خثبَُ٘ج ٓبأ %(.1.362) ثِؾ ٓزٍٜٞ أهَ (

ك٤َ٣ٔ٘ي 1.7ّزو٤ًي)اُ
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي ّ 8ثبُزو٤ًي)%( ه٤بٍب 1.734) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ( 
-1

(اُن١ 

ص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ُِزلافَ ؤإ ٛ٘بى ر اُغلٍٝ مارٚرٞٙؼ ٗزبئظ ٝ %(.1.200ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَأػط٠ 

ؽ٤ش رلٞهذ أُؼبِٓخ  اُ٘زوٝع٤ٖٖٓ  ا٧ٝهام زو٤ًيثبَُ٘جخ ُ ٝا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ َٕاُض٘بئ٢ ٓب ث٤ٖ ا٧

ُزو ِٓـ100ْ٘بهٗظ +ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًياُ إَٔ)
-1

ه٤بٍب  % (1.630) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ(ثزَغ٤َ 

 0+ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي اُلٌُٞبٓو٣بٗب إَٔثبُٔؼب٬ٓد ا٫فوٟ ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ )

ُزو ِٓـْ
-1

ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ كول  َٕ%(. آب اُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ا1.243٧ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ( 

ك٤َ٣ٔ٘يّ 1.7ثزو٤ًي  ٤ٓبٙ اُو١+ ِٓٞؽخ  اُ٘بهٗظ إَٔ) رلٞهذ أُؼبِٓخ 
-1

 أػ٠ِثزَغ٤َ  (

 + اُلٌُٞبٓو٣بٗب إَٔ) ه٤بٍب ثبُٔؼب٬ٓد ا٫فوٟ ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ أُؼبِٓخ %(1.823) ثِؾ ٓزٍٜٞ

ك٤َ٣ٔ٘ي ّ 8ثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١ِٓٞؽخ 
-1

ر٤ْو ٓؼبِٓخ اُزلافَ ٝ%(. 1.114ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ (

ُزو ِٓـ100ْرلٞم ٓؼبِٓخ )ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي  إ٠ُ اُغلٍٝ مارٚاُض٘بئ٢ ك٢ 
-1

ٓؼبِٓخ أُِٞؽخ  + 

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّثزو٤ًي 
-1

ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ  %(1.916) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ( ثزَغ٤َ 

ُزو ِٓـ0ْاُض٘بئ٢)ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي 
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي8ّٓؼبِٓخ أُِٞؽخ ثزو٤ًي  + 
-1

 ثِؾ ٓزٍٜٞ أهَ (

ٝا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ  َٕ)ا٧ إ اُزلافَ اُض٬ص٢ ث٤ٖ ػٞآَ اُلهاٍخ مارٚ اُغل٣ٍٝٞٙؼ ٝ%(. 1.146)

 إَٔكول رلٞهذ ٓؼبِٓخ ) ٖٓ اُ٘زوٝع٤ٖ ا٧ٝهام رو٤ًيك٢  ٓؼ٣ٞ٘خ آٝعل كوٝهأ( ٤ٓبٙ اُو١ِٝٓٞؽخ 

ُزو ِٓـ100ْاُ٘بهٗظ+ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١+ ِٓٞؽخ 
-1

 ٛبثئػطبء( 

اُلٌُٞبٓو٣بٗب +  إَٔ%( ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٬ص٢ )2.097ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أػ٠ِ

ُزو ِٓـْ 0ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي
-1

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8 يثزو٤ً ٤ٓبٙ اُو١+ِٓٞؽخ  
-1

ثِؾ  ٓزٍٜٞ أهَ( 

(1.015)%. 
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 ٔانًٛلاتٍَٕٛ ٔيهٕحت يٛبِ انز٘ ٔانتذاخم بُٛٓى فٙ صم( تأثٛز الأ45) جذٔل

 يٍ انُتزٔجٍٛ)%( الأٔراق تزكٛش 

 

 

 صمالأ
 انًٛلاتٍَٕٛ

نتز يهغى
-4 

يهٕحت يٛبِ انز٘ دٚظًُٛش و
انتذاخم بٍٛ  4-

ٔ  صمالأ

 انًٛلاتٍَٕٛ
4.7 4 8 

طَٕكم 

 طتزٔيٛهٕ

 

2 4.674 4.335 4.462 1.389 

52 4.724 4.367 4.244 1.427 

422 2.253 4.378 4.247 1.559 

 انُبرَج

 

2 4.652 4.456 4.263 1.456 

52 4.724 4.427 4.254 1.467 

422 2.297 4.472 4.324 1.630 

 فٕنكب يزٚبَب

2 4.537 4.476 4.245 1.243 

52 4.578 4.222 4.463 1.314 

422 4.598 4.235 4.464 1.332 

LSD.  0.05 2.329 2.492 

 صميتٕطػ الأ ٔ يهٕحت يٛبِ انز٘ صمانتذاخم بٍٛ الأ

 1.458 4.227 4.362 4.828 طَٕكم طتزٔيٛهٕ

 انُبرَج

 
4.823 4.452 4.279 1.518 

 1.296 4.444 4.224 4.574 فٕنكب يزٚبَب

LSD.  0.05 2.492 2.442 

 انتذاخم بٍٛ انًٛلاتٍَٕٛ ٔ يهٕحت يٛبِ انز٘
يتٕطػ 

 انًٛلاتٍَٕٛ

2 4.649 4.322 4.446 1.362 

52 4.667 4.334 4.244 1.403 

422 4.946 4.362 4.244 1.507 

LSD.  0.05 2.492 2.442 

 1.200 1.338 1.734 يهٕحت يٛبِ انز٘يتٕطػ 
 

LSD.  0.05 2.442 
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 يٍ انفظفٕر )%(: الأٔراق تزكٛش -4-2-5

اُؾ٤ٚٔبد ٝا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ  إٍٔٞث٤ٖ  رؤص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٝعٞك( ٣16ٞٙؼ علٍٝ )      

اٌََُٞٗ ٍزو٤ِٓٝٞ  أ٬٣َٕؽع رلٞم  إمٖٓ اُلَلٞه،  ا٧ٝهام رو٤ًيك٢  اُو١ ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب

 ثِؾ ٓزٍٜٞ أهَػط٠ أاُ٘بهٗظ اُن١  َٕؤ%( ه٤بٍب ث0.301ثِؾ) ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثئػطبء

س أؽلإ ى٣بكح اُزو٤ًي هل  اُغلٍٝ مارٚا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ك٬٤ؽع ٖٓ  ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ ٓب أ%(. 0.247)

ِٓـْ ُزو100ٖٓ اُلَلٞه كول رلٞم اُزو٤ًي ) ا٧ٝهام رو٤ًيى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ 
-1

 أػ٠ِ ثئػطبء( 

ُزو ِٓـ0ْك٢ ؽ٤ٖ ٍغَ اُزو٤ًي) %(0.291) ثِؾ ٓزٍٜٞ
-1

 ٓبأ%(. 0.248) ثِؾ ٓزٍٜٞ أهَ (

ّك٤َ٣ٔ٘ي1.7زو٤ًي)اُثبَُ٘جخ ُِِٔٞؽخ كول ٍغَ 
-1

%( ه٤بٍب 0.397) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ( 

ك٤َ٣ٔ٘ي ّ 8ثبُزو٤ًي)
-1

إ  اُغلٍٝ مارٚرٞٙؼ ٗزبئظ ٝ%(. 0.159ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَاُن١ أػط٠  (

ٖٓ اُلَلٞه  ا٧ٝهام زو٤ًيٝا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثبَُ٘جخ ُ َٕص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ُِزلافَ اُض٘بئ٢ ٓب ث٤ٖ ا٧ؤٛ٘بى ر

ُزو ِٓـ100ْا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي اٌََُٞٗ ٍزو٤ِٓٝٞ + إَٔؽ٤ش رلٞهذ أُؼبِٓخ )
-1

ثزَغ٤َ  (

 إَٔثبُٔؼب٬ٓد ا٫فوٟ ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ )ه٤بٍب  % (0.325) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ

ُزو ِٓـْ 0ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي + اُلٌُٞبٓو٣بٗب
-1

%(. آب اُزلافَ اُض٘بئ٢ 0.234ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ( 

ثزو٤ًي  ٤ٓبٙ اُو١ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ كول رلٞهذ أُؼبِٓخ )اٌََُٞٗ ٍزو٤ِٓٝٞ + ِٓٞؽخ  َٕث٤ٖ ا٧

ك٤َ٣ٔ٘يّ 1.7
-1

ه٤بٍب ثبُٔؼب٬ٓد ا٫فوٟ ك٢ ؽ٤ٖ  %(0.424) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ٜبثزَغ٤ِ (

ك٤َ٣ٔ٘ي ّ 8ثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١+ِٓٞؽخ  اُ٘بهٗظ إَٔ) ٍغِذ أُؼبِٓخ
-1

ثِؾ  ٓزٍٜٞ أهَ (

رلٞم ٓؼبِٓخ )ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي  إ٠ُ اُغلٍٝ مارٚر٤ْو ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٘بئ٢ ك٢ ٝ%(. 0.142)

ُزو ِٓـ100ْ
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّثزو٤ًي +ٓؼبِٓخ أُِٞؽخ 
-1

 ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ٜب( ثزَغ٤ِ

ُزو ِٓـ0ْ%(ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٘بئ٢)ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي 0.405ثِؾ)
-1

+ٓؼبِٓخ 

ك٤َ٣ٔ٘ي8ّأُِٞؽخ ثزو٤ًي 
-1

إ اُزلافَ  اُغلٍٝ مار٣ٚٞٙؼ ٝ%(. 0.149ثِؾ) ٓزٍٜٞ أهَ(

( ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٤ٓبٙ اُو١ٝا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ِٝٓٞؽخ  َٕ)ا٧ اُض٬ص٢ ث٤ٖ ػٞآَ اُلهاٍخ

اٌََُٞٗ ٍزو٤ِٓٝٞ + ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ  إَٖٔٓ اُلَلٞه كول رلٞهذ ٓؼبِٓخ ) ا٧ٝهام رو٤ًي

ُزو ِٓـ100ْثزو٤ًي
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١+ ِٓٞؽخ  
-1

ثِؾ  ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ٛبثئػطبء( 

ٓو٣بٗب + ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ  اُلٌُٞب إَٔ%( ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٬ص٢ )0.439)

ُزو ِٓـ0ْثزو٤ًي
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي8ّثزو٤ًي   ٤ٓبٙ اُو١+ِٓٞؽخ  
-1

 %(.0.137ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ( 
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 تزكٛشٔانًٛلاتٍَٕٛ ٔيهٕحت يٛبِ انز٘ ٔانتذاخم بُٛٓى فٙ  صم( تأثٛز الأ46جذٔل)

 يٍ انفظفٕر)%( الأٔراق

 

  

 صمالأ
 انًٛلاتٍَٕٛ

نتز يهغى
-4 

يهٕحت يٛبِ انز٘ دٚظًُٛش و
انتذاخم بٍٛ  4-

ٔ  صمالأ

 انًٛلاتٍَٕٛ
4.7 4 8 

ظَٕكم ان

 طتزٔيٛهٕ

 

2 2.399 2.245 2.472 0.272 

52 2.434 2.343 2.476 0.308 

422 2.439 2.352 2.487 0.325 

 انُبرَج

 

2 2.364 2.229 2.438 0.237 

52 2.384 2.222 2.443 0.249 

422 2.382 2.237 2.477 0.265 

 فٕنكب يزٚبَب

2 2.385 2.482 2.437 0.234 

52 2.386 2.244 2.462 0.253 

422 2.393 2.344 2.469 0.291 

LSD.  0.05 2.273 2.242 

 
 صميتٕطػ الأ ٔ يهٕحت يٛبِ انز٘ صمانتذاخم بٍٛ الأ

 0.301 2.478 2.323 2.424 طَٕكم طتزٔيٛهٕ

 انُبرَج

 
2.377 2.222 2.442 0.247 

 0.259 2.456 2.234 2.388 فٕنكب يزٚبَب

LSD.  0.05 2.242 

 
2.224 

 انتذاخم بٍٛ انًٛلاتٍَٕٛ ٔ يهٕحت يٛبِ انز٘
يتٕطػ 

 انًٛلاتٍَٕٛ

2 2.383 2.244 2.449 0.248 

52 2.422 2.248 2.462 0.270 

422 2.425 2.322 2.467 0.291 

LSD.  0.05 2.242 

 
2.224 

 0.159 0.253 0.397 يتٕطػ يهٕحت يٛبِ انز٘
 

LSD.  0.05 2.224 
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 :)%( انبٕتبطٕٛو يٍ الأٔراق تزكٛش -4-2-6

 رلٞم ٬٣ؽع إم، اُجٞرب٤ٍّٞ ٖٓ ا٧ٝهام رو٤ًي ك٢ ٓؼ٣ٞ٘ب رؤص٤وا ٨َُٕ إٔ( 17) علٍٝ ج٣ٖ٤       

 أهَ اػط٠ اُن١ ٓو٣بٗب اُلٌُٞب َٕؤث ه٤بٍب%( 1.425) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثئػطبء اُ٘بهٗظ إَٔ

 هل اُزو٤ًي ى٣بكح إ اُغلٍٝ مارٚ ٖٓ ك٬٤ؽع ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ  آب%(. 1.262) ثِؾ ٓزٍٜٞ

ُزو ِٓـ100ْ) اُزو٤ًي رلٞم كول ُجٞرب٤ٍّٞا ٖٓ ا٧ٝهام رو٤ًي ك٢  ٓؼ٣ٞ٘خ ى٣بكح سأؽل
-1

 ثئػطبء( 

ُزو ِٓـ0ْ)اُزو٤ًي ٍغَ ؽ٤ٖ ك٢ %(1.359) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ
-1

%(. 1.331)ثِؾ ٓزٍٜٞ أهَ (

ّ ك٤َ٣ٔ٘ي1.7)ثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١ ِٓٞؽخ ٍغِذ كول ُِِٔٞؽخ آبثبَُ٘جخ
-1

 ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ( 

ّ ك٤َ٣ٔ٘ي 8)ثبُزو٤ًي ه٤بٍب%( 1.380)
-1

 رٞٙؼٝ%(. 1.314) ثِؾ ٓزٍٜٞ أهَ أػط٠ اُن١ (

 رو٤ًيك٢  ٝا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ َٕا٧ ث٤ٖ ٓب اُض٘بئ٢ ُِزلافَ ٓؼ٣ٞ٘ب ص٤واؤر ٛ٘بى إ اُغلٍٝ مارٚ ٗزبئظ

ُزو ِٓـ100ْثزو٤ًي ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ + اُ٘بهٗظ إَٔ) أُؼبِٓخ رلٞهذ ؽ٤ش اُجٞرب٤ٍّٞ ٖٓ ا٧ٝهام
-1

) 

 اُزلافَ ٓؼبِٓخ ٍغِذ ؽ٤ٖ ك٢ ا٫فوٟ ثبُٔؼب٬ٓد ه٤بٍب % (1.457) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثزَغ٤َ

ُزو ِٓـْ 0ثزو٤ًي ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ + اُلٌُٞبٓو٣بٗب إَٔ)
-1

 اُزلافَ آب%(. 1.255) ثِؾ ٓزٍٜٞ أهَ( 

 ٤ٓبٙ اُو١ ِٓٞؽخ+  اُ٘بهٗظ إَٔ) أُؼبِٓخ رلٞهذ كول اُو١ ٤ٓبٙ ِٝٓٞؽخ َٕا٧ ث٤ٖ اُض٘بئ٢

ك٤َ٣ٔ٘يّ 1.7 ثزو٤ًي
-1

 ك٢ ا٫فوٟ ثبُٔؼب٬ٓد ه٤بٍب %(1.478)ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ٜبثزَغ٤ِ (

ّ ك٤َ٣ٔ٘ي 8ثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١ ِٓٞؽخ+ اُلٌُٞبٓو٣بٗب إَٔ)أُؼبِٓخ ٍغِذ ؽ٤ٖ
-1

 ثِؾ ٓزٍٜٞ أهَ (

 ثزو٤ًي ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ) ٓؼبِٓخ رلٞم إ٠ُ اُغلٍٝ مارٚ ك٢ اُض٘بئ٢ اُزلافَ ٓؼبِٓخ ر٤ْوٝ%(. 1.223)

ُزو ِٓـ100ْ
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّ ثزو٤ًي أُِٞؽخ ٓؼبِٓخ+
-1

 %(1.405)ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ٜبثزَغ٤ِ( 

ُزو ِٓـ0ْ ثزو٤ًي ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ) اُض٘بئ٢ اُزلافَ ٓؼبِٓخ ٍغِذ ؽ٤ٖ ك٢
-1

 ثزو٤ًي أُِٞؽخ ٓؼبِٓخ+

ك٤َ٣ٔ٘ي8ّ
-1

 ػٞآَ ث٤ٖ اُض٬ص٢ اُزلافَ إ اُغلٍٝ مارٚ ٣ٞٙؼٝ%(. 1.295) ثِؾ ٓزٍٜٞ أهَ (

 رو٤ًي ك٢ ٓؼ٣ٞ٘خ كوٝم ٝعٞك إ٠ُاكٟ  ( ٤ٓبٙ اُو١ ِٝٓٞؽخ ٝا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ َٕا٧) اُلهاٍخ

ُزو ِٓـ100ْثزو٤ًي ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ+  اُ٘بهٗظ إَٔ) ٓؼبِٓخ رلٞهذ كول اُجٞرب٤ٍّٞ ٖٓ ا٧ٝهام
-1

 +

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١ ِٓٞؽخ
-1

 ٍغِذ ؽ٤ٖ ك٢%( 1.549) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثئػطبء( 

ُزو ِٓـ0ْثزو٤ًي ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ+  اُلٌُٞبٓو٣بٗب إَٔ) اُض٬ص٢ اُزلافَ ٓؼبِٓخ
-1

 ٤ٓبٙ اُو١ ِٓٞؽخ+ 

ك٤َ٣ٔ٘ي8ّ  ثزو٤ًي
-1

  %(.1.202) ثِؾ ٓزٍٜٞ أهَ( 
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 تزكٛشٔانًٛلاتٍَٕٛ ٔيهٕحت يٛبِ انز٘ ٔانتذاخم بُٛٓى فٙ  صمالأتأثٛز  (47) جذٔل

 يٍ انبٕتبطٕٛو)%( الأٔراق

 

 

  

 صمالأ
 انًٛلاتٍَٕٛ

نتز يهغى
-4 

يهٕحت يٛبِ انز٘ دٚظًُٛش و
انتذاخم بٍٛ  4-

ٔ  صمالأ

 انًٛلاتٍَٕٛ
4.7 4 8 

طَٕكم 

 طتزٔيٛهٕ

 

2 2.399 2.245 2.472 0.272 

52 2.434 2.343 2.476 0.308 

422 2.439 2.352 2.487 0.325 

 انُبرَج

 

2 2.364 2.229 2.438 0.237 

52 2.384 2.222 2.443 0.249 

422 2.382 2.237 2.477 0.265 

 فٕنكب يزٚبَب

2 2.385 2.482 2.437 0.234 

52 2.386 2.244 2.462 0.253 

422 2.393 2.344 2.469 0.291 

LSD.  0.05 2.273 2.242 

 
 صميتٕطػ الأ ٔ يهٕحت يٛبِ انز٘ صمانتذاخم بٍٛ الأ

 0.301 2.478 2.323 2.424 طَٕكم طتزٔيٛهٕ

 انُبرَج

 
2.377 2.222 2.442 0.247 

 0.259 2.456 2.234 2.388 فٕنكب يزٚبَب

LSD.  0.05 2.242 

 
2.224 

 بٍٛ انًٛلاتٍَٕٛ ٔ يهٕحت يٛبِ انز٘انتذاخم 
يتٕطػ 

 انًٛلاتٍَٕٛ

2 2.383 2.244 2.449 0.248 

52 2.422 2.248 2.462 0.270 

422 2.425 2.322 2.467 0.291 

LSD.  0.05 2.242 

 
2.224 

 0.159 0.253 0.397 يتٕطػ يهٕحت يٛبِ انز٘
 

LSD.  0.05 2.224 
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 :(%)يٍ انصٕدٕٚو الأٔراق تزكٛش -4-2-7

٬٣ؽع  إمٖٓ اُٖٞك٣ّٞ،  ا٧ٝهام رو٤ًيرؤص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢  َٕ( إٔ 18٨ُعلٍٝ ) ٤ْ٣و       

اُ٘بهٗظ اُن١ اػط٠  َٕؤ%( ه٤بٍب ث0.216) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثئػطبءٓو٣بٗب  اُلٌُٞب إَٔرلٞم 

إ ى٣بكح  مارٚاُغلٍٝ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ك٬٤ؽع ٖٓ  ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ %(. آب 0.162) ثِؾ ٓزٍٜٞ أهَ

ِٓـْ. ُزو0ٖٓ اُٖٞك٣ّٞ كول رلٞم اُزو٤ًي ) ا٧ٝهام رو٤ًيك٢  س ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ أؽلاُزو٤ًي هل 
-

1
ُزو ِٓـ100ْك٢ ؽ٤ٖ ٍغَ اُزو٤ًي) %(0.223) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثئػطبء( 

-1
 ثِؾ ٓزٍٜٞ أهَ (

ك٤َ٣ٔ٘ي 8ّثزو٤ًي) ٤ٓبٙ اُو١ثبَُ٘جخ ُِِٔٞؽخ كول ٍغِذ ِٓٞؽخ  %(. آب0.168)
-1

 أػ٠ِ( 

ك٤َ٣ٔ٘ي ّ 1.7) %( ه٤بٍب ثبُزو٤ًي0.248) ثِؾ ٓزٍٜٞ
-1

ثِؾ  ٓزٍٜٞ أهَاُن١ أػط٠  (

 َٕص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ُِزلافَ اُض٘بئ٢ ٓب ث٤ٖ ا٧ؤإ ٛ٘بى ر اُغلٍٝ مارٚرٞٙؼ ٗزبئظ ٝ%(. 0.148)

ٓو٣بٗب  اُلٌُٞب إَٖٔٓ اُٖٞك٣ّٞ  ؽ٤ش رلٞهذ أُؼبِٓخ ) ا٧ٝهام زو٤ًيٝا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثبَُ٘جخ ُ

ُزو ِٓـ0ْ+ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي
-1

ه٤بٍب ثبُٔؼب٬ٓد  % (0.285) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ٜبثزَغ٤ِ (

ُزو ِٓـْ 100+ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي اُ٘بهٗظ إَٔا٫فوٟ ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ )
-1

 أهَ( 

ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ كول رلٞهذ أُؼبِٓخ  َٕ%(. آب اُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ا0.150٧ثِؾ ) ٓزٍٜٞ

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8ثزو٤ًي  ٤ٓبٙ اُو١ٓو٣بٗب + ِٓٞؽخ  اُلٌُٞب إَٔ)
-1

 ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ٜبثزَغ٤ِ (

٤ٓبٙ اُ٘بهٗظ +ِٓٞؽخ  إَٔ) ه٤بٍب ثبُٔؼب٬ٓد ا٫فوٟ ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ أُؼبِٓخ %(0.313ثِؾ)

ك٤َ٣ٔ٘ي ّ 1.7ثزو٤ًي اُو١
-1

إ اٍزقلاّ  اُغلٍٝ مارٚ%(. ٬٣ؽع ك٢ 0.120ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ (

 ا٧ٝهام زو٤ًيُ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ٓغ أُِٞؽخ ك٢ ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٘بئ٢ اػطذ كوٝهب ٓؼ٣ٞ٘خ ثبَُ٘جخ

ُزو ِٓـ0ْٖٓ اُٖٞك٣ّٞ  ؽ٤ش رلٞهذ ٓؼبِٓخ )ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي 
-1

+ٓؼبِٓخ أُِٞؽخ ثزو٤ًي 

ك٤َ٣ٔ٘ي8ّ
-1

 %(. ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٘بئ0.295٢) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ٜب( ثزَغ٤ِ

ُزو ِٓـ100ْ)ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي 
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّ+ٓؼبِٓخ أُِٞؽخ ثزو٤ًي 
-1

 ثِؾ ٓزٍٜٞ أهَ (

ٝا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ  َٕ)ا٧ إ اُزلافَ اُض٬ص٢ ث٤ٖ ػٞآَ اُلهاٍخ مارٚ  اُغل٣ٍٝٞٙؼ ٝ%(. 0.135)

ٖٓ اُٖٞك٣ّٞ كول رلٞهذ  ا٧ٝهام رو٤ًيٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢  إ٠ُ(  اكٟ ٤ٓبٙ اُو١ِٝٓٞؽخ 

ُزو ِٓـ0ْاُلٌُٞبٓو٣بٗب + ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي إَٔٓؼبِٓخ )
-1

 ٤ٓبٙ اُو١+ ِٓٞؽخ 

ّي ك8٘ٔ٤َ٣ثزو٤ًي
-1

%( ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ 0.446ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ٛبثئػطبء( 

ُزو ِٓـ100ْاُ٘بهٗظ + ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي إَٔاُض٬ص٢ )
-1

ثزو٤ًي   ٤ٓبٙ اُو١+ِٓٞؽخ  

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّ
-1

 %(.0.113ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ( 
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 تزكٛشٔانًٛلاتٍَٕٛ ٔيهٕحت يٛبِ انز٘ ٔانتذاخم بُٛٓى فٙ  صمالأ ( تأثٛز48جذٔل)

 يٍ انصٕدٕٚو)%( الأٔراق

 

 

 

 صمالأ
 انًٛلاتٍَٕٛ

نتز يهغى
-4 

دٚظًُٛش ويهٕحت يٛبِ انز٘ 
انتذاخم بٍٛ  4-

ٔ  صمالأ

 انًٛلاتٍَٕٛ
4.7 4 8 

طَٕكم 

 طتزٔيٛهٕ

 

2 0.194 0.204 0.226 0.208 

52 0.189 0.207 0.222 0.206 

422 0.176 0.196 0.210 0.194 

 انُبرَج

 

2 0.130 0.185 0.214 0.176 

52 0.116 0.155 0.211 0.161 

422 0.113 0.128 0.209 0.150 

 فٕنكب يزٚبَب

2 0.174 0.234 0.446 0.285 

52 0.128 0.230 0.252 0.203 

422 0.118 0.123 0.242 0.161 

LSD.  0.05 0.026 0.015 

 صميتٕطػ الأ ٔ يهٕحت يٛبِ انز٘ صمانتذاخم بٍٛ الأ

 0.202 0.219 0.202 0.186 طَٕكم طتزٔيٛهٕ

 انُبرَج

 
0.120 0.156 0.211 0.162 

 0.216 0.313 0.196 0.140 يزٚبَبفٕنكب 

LSD.  0.05 0.015 2.228 

 انتذاخم بٍٛ انًٛلاتٍَٕٛ ٔ يهٕحت يٛبِ انز٘
يتٕطػ 

 انًٛلاتٍَٕٛ

2 0.166 0.208 0.295 0.223 

52 0.144 0.197 0.228 0.190 

422 0.135 0.149 0.220 0.168 

LSD.  0.05 0.015 2.228 

 0.248 0.185 0.148 يتٕطػ يهٕحت يٛبِ انز٘
 

LSD.  0.05 2.228 
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 :)%(انكهٕراٚذ يٍ الأٔراق تزكٛش -4-2-8

٬٣ؽع  إم، ٣لااٌُِٞهٖٓ  ا٧ٝهام رو٤ًيرؤص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢  َٕ( إٔ ٣19٨ُٞٙؼ علٍٝ )     

اُ٘بهٗظ اُن١ اػط٠  َٕؤ%( ه٤بٍب ث1.005ثِؾ) ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثئػطبءٓو٣بٗب  اُلٌُٞب إَٔرلٞم 

إ ى٣بكح  اُغلٍٝ مارٚا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ك٬٤ؽع ٖٓ  ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ %(. آب 0.589ثِؾ) ٓزٍٜٞ أهَ

ُزو ِْٓـ0كول رلٞم اُزو٤ًي ) اٌُِٞها٣ل ٖٓ  ا٧ٝهام رو٤ًيس ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ أؽلاُزو٤ًي هل 
-1

 )

ُزو ِٓـ100ْك٢ ؽ٤ٖ ٍغَ اُزو٤ًي) %(0.848) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثئػطبء
-1

 ثِؾ ٓزٍٜٞ أهَ (

ّ يك8٘ٔ٤َ٣ثزو٤ًي) ٤ٓبٙ اُو١ثبَُ٘جخ ُِِٔٞؽخ كول ٍغِذ ِٓٞؽخ  %(. آب0.736)
-1

 أػ٠ِ( 

ّك٤َ٣ٔ٘ي 1.7بٍب ثبُزو٤ًي)%( ه1.332٤ثِؾ) ٓزٍٜٞ
-1

ثِؾ  ٓزٍٜٞ أهَ(اُن١ أػط٠ 

 َٕص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ُِزلافَ اُض٘بئ٢ ٓب ث٤ٖ ا٧ؤإ ٛ٘بى ر اُغلٍٝ مارٚرٞٙؼ ٗزبئظ ٝ%(. 0.290)

اُلٌُٞبٓو٣بٗب  إَٔرلٞهذ أُؼبِٓخ ) ام ا٧ٝهام ك٢ اٌُِٞها٣ل زو٤ًيٝا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثبَُ٘جخ ُ

ُزو ِٓـْ 0+ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي
-1

ه٤بٍب ثبُٔؼب٬ٓد  ( %1.090) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِثزَغ٤َ  (

ُزو ِٓـْ 100+ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي اُ٘بهٗظ إَٔا٫فوٟ ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ )
-1

 أهَ( 

ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ كول رلٞهذ أُؼبِٓخ  َٕاُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ا٧%(. آب 0.563ثِؾ ) ٓزٍٜٞ

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8ثزو٤ًي  ٤ٓبٙ اُو١اُلٌُٞبٓو٣بٗب + ِٓٞؽخ  إَٔ)
-1

 ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِثزَغ٤َ  (

٤ٓبٙ اُ٘بهٗظ +ِٓٞؽخ  إَٔ) ه٤بٍب ثبُٔؼب٬ٓد ا٫فوٟ ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ أُؼبِٓخ %(1.649)

ك٤َ٣ٔ٘يّ 1.7ثزو٤ًي اُو١
-1

إ اٍزقلاّ  اُغلٍٝ مار٬٣ٚؽع ك٢ ٝ%(. 0.271ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ (

 ا٧ٝهام زو٤ًيُ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ٓغ أُِٞؽخ ك٢ ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٘بئ٢ اػطذ كوٝهب ٓؼ٣ٞ٘خ ثبَُ٘جخ

ُزو ِٓـ0ْؽ٤ش رلٞهذ ٓؼبِٓخ )ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي   اٌُِٞها٣لٖٓ 
-1

+ٓؼبِٓخ أُِٞؽخ ثزو٤ًي 

ك٤َ٣ٔ٘ي8ّ
-1

%(. ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ 1.395ثِؾ) ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ٜب( ثزَغ٤ِ

ُزو ِٓـ100ْاُض٘بئ٢)ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي 
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّ+ٓؼبِٓخ أُِٞؽخ ثزو٤ًي 
-1

 ٓزٍٜٞ أهَ (

 َِٕزلافَ اُض٬ص٢ ث٤ٖ ػٞآَ اُلهاٍخ)ا٧ُإ  اُغلٍٝ مار٣ٚٞٙؼ ٝ%(. 0.269) ثِؾ

كول  ،اٌُِٞها٣لٖٓ  ا٧ٝهام رو٤ًيٓؼ٣ٞ٘خ ك٢  آكوٝه اػط٠(  ٤ٓبٙ اُو١ٝا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ِٝٓٞؽخ 

ُزوْ ِٓـ0ٓو٣بٗب + ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًياُلٌُٞب إَٔرلٞهذ ٓؼبِٓخ )
-1

 ثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١+ ِٓٞؽخ 

يّ٘ك٤َ٣ٔ 8
-1

%( ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٬ص٢ 1.779ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ٛبثئػطبء( 

ُزو ِٓـ100ْ+ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي ٌََٞٗ ٍزو٤ِٓٝٞاُ إَٔ)
-1

ثزو٤ًي   ٤ٓبٙ اُو١+ِٓٞؽخ  

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّ
-1

 %(.0.155ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ( 
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 تزكٛشٔانًٛلاتٍَٕٛ ٔيهٕحت يٛبِ انز٘ ٔانتذاخم بُٛٓى فٙ  صم( تأثٛز الأ49جذٔل)

 يٍ انكهٕراٚذ)%( الأٔراق

 

 

 

 
 

 صمالأ
 انًٛلاتٍَٕٛ

نتز يهغى
-4 

يهٕحت يٛبِ انز٘ دٚظًُٛش و
انتذاخم بٍٛ  4-

ٔ  صمالأ

 انًٛلاتٍَٕٛ
4.7 4 8 

طَٕكم 

 طتزٔيٛهٕ

 

2 0.368 0.986 1.275 0.876 

52 0.347 0.693 1.250 0.763 

422 0.155 0.622 1.193 0.657 

 انُبرَج

 

2 0.164 0.445 1.130 0.625 

52 0.166 0.405 1.118 0.580 

422 0.483 0.321 1.072 0.563 

 فٕنكب يزٚبَب

2 0.392 1.098 1.779 1.090 

52 0.293 1.053 1.649 0.998 

422 0.239 1.024 1.518 0.927 

LSD.  0.05 0.211 0.122 

 صميتٕطػ الأ ٔ يهٕحت يٛبِ انز٘ صمانتذاخم بٍٛ الأ

 0.765 1.239 0.767 0.290 طَٕكم طتزٔيٛهٕ

 انُبرَج

 
0.271 0.390 1.107 0.589 

 1.005 1.649 1.058 0.308 فٕنكب يزٚبَب

LSD.  0.05 0.122 0.070 

 انتذاخم بٍٛ انًٛلاتٍَٕٛ ٔ يهٕحت يٛبِ انز٘
يتٕطػ 

 انًٛلاتٍَٕٛ

2 0.308 0.843 1.395 0.848 

52 2.269 0.717 1.339 0.775 

422 0.269 0.656 1.261 0.736 

LSD.  0.05 0.122 0.070 

 1.332 0.739 0.290 يتٕطػ يهٕحت يٛبِ انز٘
 

LSD.  0.05 0.070 
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)ٔحذة دٔنٛت غى الأٔراق فٙ انبٛزٔكظٛذٚش فعبنٛت اَشٚى -4-2-9
-4

 ٔسٌ غز٘(: 

ٖٓ  ا٧ٝهامك٢ ٓؾزٟٞ  ٍٕٞ( كوٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ا20٧ٝعل ٖٓ ف٬ٍ ٗزبئظ علٍٝ )      

ؿْ ٝؽلح ك٤ُٝخ 90.413)  ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثئػطبءاُ٘بهٗظ  إَٔرلٞم  إم ،اُج٤و٤ًَٝل٣ي
-1

ٝىٕ  

ٝؽلح ك٤ُٝخ ؿْ 074.29) ثِؾ ٓزٍٜٞ أهَاُن١ أػط٠  اُلٌُٞبٓو٣بٗب إَٔه٤بٍب ٓغ (ٛو١
-1

ٝىٕ  

س ى٣بكح أؽلإ ى٣بكح اُزو٤ًي هل  اُغلٍٝ مارٚا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ك٬٤ؽع ٖٓ  ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ آب (.ٛو١

ُزو ِٓـ100ْؽ٤ش رلٞم اُزو٤ًي) ا٧ٝهامك٢  اُج٤و٤ًَٝل٣يكؼب٤ُخ اٗي٣ْ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ 
-1

 ثئػطبء( 

ٝؽلح ك٤ُٝخ ؿْ 96.513) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ
-1

ِٓـْ ُزو 0ه٤بٍب ثبُزو٤ًي)(ٝىٕ ٛو١ 
-1

(اُن١ 

ٝؽلح ك٤ُٝخ ؿْ 58.827ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَاػط٠ 
-1

ثبَُ٘جخ ُِِٔٞؽخ كول ٍغِذ  آب (ٝىٕ ٛو١ 

ك٤َ٣ٔ٘ي 8ّثزو٤ًي) ٤ٓبٙ اُو١ِٓٞؽخ 
-1

ٝؽلح ك٤ُٝخ ؿْ 101.340) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ( 
-1

ٝىٕ  

ك٤َ٣ٔ٘ي ّ 1.7ه٤بٍب ثبُزو٤ًي) (ٛو١
-1

ٝؽلح ك٤ُٝخ ؿْ 52.483ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَاُن١ أػط٠  (
-1

 

 َٕص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ُِزلافَ اُض٘بئ٢ ٓب ث٤ٖ ا٧ؤإ ٛ٘بى ر اُغلٍٝ مارٚٗزبئظ  ج٤ٖرٝ. (ٝىٕ ٛو١

ٗبهٗظ  إَٔؽ٤ش رلٞهذ أُؼبِٓخ ) ا٧ٝهامك٢  اُج٤و٤ًَٝل٣يكؼب٤ُخ اٗي٣ْ ك٢  ٝا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ

ُزو ِٓـ100ْ+ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي
-1

ٝؽلح ك٤ُٝخ ؿ107.357ْ) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ٜب ثزَغ٤ِ (
-1

 

 اُلٌُٞبٓو٣بٗب إَٔه٤بٍب ثبُٔؼب٬ٓد ا٫فوٟ ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ ) (ٝىٕ ٛو١

ُزو ِٓـْ 0+ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي
-1

ٝؽلح ك٤ُٝخ ؿْ 57.153ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ( 
-1

. آب (ٝىٕ ٛو١ 

٤ٓبٙ + ِٓٞؽخ  اُ٘بهٗظ إَِٔٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ كول رلٞهذ أُؼبِٓخ ) َٕاُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ا٧

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8ثزو٤ًي  اُو١
-1

ٝؽلح ك٤ُٝخ ؿْ 113.120) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ٜبثزَغ٤ِ (
-1

ٝىٕ  

٤ٓبٙ +ِٓٞؽخ  اُلٌُٞبٓو٣بٗب إَٔ) ه٤بٍب ثبُٔؼب٬ٓد ا٫فوٟ ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ أُؼبِٓخ (ٛو١

ك٤َ٣ٔ٘ي ّ 1.7ثزو٤ًي اُو١
-1

ٝؽلح ك٤ُٝخ ؿْ 49.340ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ (
-1

ر٤ْو ٝ. (ٝىٕ ٛو١ 

ُزو ِٓـ100ْرلٞم ٓؼبِٓخ )ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي  إ٠ُ اُغلٍٝ مارٚٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٘بئ٢ ك٢ 
-

1
ك٤َ٣ٔ٘ي8ّ+ٓؼبِٓخ أُِٞؽخ ثزو٤ًي 

-1
ٝؽلح ك٤ُٝخ ؿْ 121.370) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ٜب( ثزَغ٤ِ

-

1
ُزو ِٓـْ 0ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٘بئ٢)ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي  (ٝىٕ ٛو١ 

-1
+ٓؼبِٓخ 

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّأُِٞؽخ ثزو٤ًي 
-1

ٝؽلح ك٤ُٝخ ؿْ 42.550) ثِؾ ٓزٍٜٞ أهَ (
-1

 .(ٝىٕ ٛو١ 

٤ٓبٙ ٝا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ِٝٓٞؽخ  َٕ)ا٧ ِزلافَ اُض٬ص٢ ث٤ٖ ػٞآَ اُلهاٍخُإ  اُغلٍٝ مار٣ٚٞٙؼ ٝ

 إَٔكول رلٞهذ ٓؼبِٓخ ) ا٧ٝهامك٢  اُج٤و٤ًَٝل٣يكؼب٤ُخ اٗي٣ْ ك٢  ٓؼ٣ٞ٘خ آكوٝه ػط٠( ااُو١

ُزو ِٓـ100ْثزو٤ًي اُ٘بهٗظ+ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ
-1

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8ثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١+ ِٓٞؽخ 
-1

 ٜب( ثزَغ٤ِ

ٝؽلح ك٤ُٝخ ؿْ 141.700) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ
-1

ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ  (ٝىٕ ٛو١ 

ُزو ِٓـ0ْاُلٌُٞبٓو٣بٗب + ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي إَٔاُض٬ص٢ )
-1

ثزو٤ًي   ٤ٓبٙ اُو١+ِٓٞؽخ  

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّ
-1

ٝؽلح ك٤ُٝخ ؿْ 39.720) ثِؾ ٓزٍٜٞ أهَ( 
-1

 .(ٝىٕ ٛو١ 
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ٔانتذاخم بُٛٓى فٙ  يٛبِ انز٘ٔانًٛلاتٍَٕٛ ٔيهٕحت  صم( تأثٛز الأ22) جذٔل 

غىٔحذة دٔنٛت ) الأٔراق فٙ انبٛزٔكظٛذٚش فعبنٛت اَشٚى
-4

 (ٔسٌ غز٘ 

 

 

 

 صمالأ
 انًٛلاتٍَٕٛ

نتز يهغى
-4 

يهٕحت يٛبِ انز٘ دٚظًُٛش و
انتذاخم بٍٛ  4-

ٔ  صمالأ

 انًٛلاتٍَٕٛ
4.7 4 8 

طَٕكم 

 طتزٔيٛهٕ

 

2 43.242 63.222 66.352 57.603 

52 55.222 424.632 444.952 89.533 

422 62.242 428.522 448.482 95.737 

 انُبرَج

 

2 44.692 67.972 72.542 61.723 

52 57.982 423.352 425.462 102.163 

422 63.232 447.442 444.722 107.357 

 فٕنكب يزٚبَب

2 39.722 57.622 74.422 57.153 

52 49.522 92.442 97.872 79.267 

422 58.772 96.652 423.942 86.453 

LSD.  0.05 9.339 5.392 

 صميتٕطػ الأ ٔ يهٕحت يٛبِ انز٘ صمانتذاخم بٍٛ الأ

 80.957 98.932 94.422 52.822 طَٕكم طتزٔيٛهٕ

 انُبرَج

 
55.322 422.822 443.422 90.413 

 74.290 94.972 84.562 49.342 فٕنكب يزٚبَب

LSD.  0.05 5.392 3.443 

 انتذاخم بٍٛ انًٛلاتٍَٕٛ ٔ يهٕحت يٛبِ انز٘
يتٕطػ 

 انًٛلاتٍَٕٛ

2 42.552 62.942 72.992 58.827 

52 54.472 425.432 444.662 90.320 

422 62.732 427.442 424.372 96.513 

LSD.  0.05 5.392 3.443 

 424.342 94.837 52.483 يتٕطػ يهٕحت يٛبِ انز٘
 

LSD.  0.05 3.443 
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غى يهغى) الأٔراق بنٛش فٙتانك فعبنٛت اَشٚى  -4-2-42
-4

 (:غز٘ ٔسٌ 

ك٢  ٤ُيزباٌُاٗي٣ْ  كؼب٤ُخ ك٢ ٍٕٞا٧ ث٤ٖ ٓؼ٣ٞ٘خ كوٝهبد( 21) علٍٝ ٗزبئظ ف٬ٍ ٖٓ ٝعل       

ؿْ ِٓـ0.442ْ)  ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثئػطبء اُ٘بهٗظ إَٔ رلٞم إم ،ٝهام٧ا
-1

 ه٤بٍب(  ٛو١ ٝىٕ 

ؿْ ِٓـْ 0.265)  ثِؾ ٓزٍٜٞ أهَ أػط٠ اُن١ اُلٌُٞبٓو٣بٗب إَٔ ٓغ
-1

ٓ٘ظْ  آب(،ٛو١ ٝىٕ 

 كؼب٤ُخ ك٢ ٓؼ٣ٞ٘خ ى٣بكح سأؽل هل اُزو٤ًي ى٣بكح إ اُغلٍٝ مارٚ ٖٓ ك٬٤ؽع ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ اُ٘ٔٞ 

ُزو ِٓـ100ْ)اُزو٤ًي رلٞم ؽ٤شٝهام ٧ا ك٢ ٤ُيزباٌُاٗي٣ْ 
-1

 ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثئػطبء( 

ؿْ ِٓـْ 0.405)
-1

ُزو ِٓـْ 0)ثبُزو٤ًي ه٤بٍب( ٛو١ ٝىٕ 
-1

 ثِؾ ٓزٍٜٞ أهَ اػط٠ اُن١ (

ؿْ ِٓـْ 0.263)
-1

 8)ثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١ ِٓٞؽخ ٍغِذ كول ُِِٔٞؽخ ثبَُ٘جخ آب(  ٛو١ ٝىٕ 

ّ ك٤َ٣ٔ٘ي
-1

ؿْ ِٓـ0.475ْ) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ( 
-1

ّ ك٤َ٣ٔ٘ي 1.7)ثبُزو٤ًي ه٤بٍب (ٛو١ ٝىٕ 
-

1
ؿْ ِٓـ0.219ْ) ثِؾ ٓزٍٜٞ أهَ أػط٠ اُن١(

-1
 إ اُغلٍٝ مارٚ ٗزبئظ رٞٙؼٝ(. ٛو١ ٝىٕ 

ك٢  ٤ُيزباٌُاٗي٣ْ  كؼب٤ُخ ك٢ ٝا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ َٕا٧ ث٤ٖ ٓب اُض٘بئ٢ ُِزلافَ ٓؼ٣ٞ٘ب ص٤واؤر ٛ٘بى

ُزو ِٓـ100ْثزو٤ًي ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ + ٗبهٗظ إَٔ) أُؼبِٓخ رلٞهذ إم ،ا٧ٝهام
-1

 أػ٠ِ ثزَغ٤َ (

ؿْ ِٓـْ 0.526) ثِؾ ٓزٍٜٞ
-1

 ٓؼبِٓخ ٍغِذ ؽ٤ٖ ك٢ ا٫فوٟ ثبُٔؼب٬ٓد ه٤بٍب (ٛو١ ٝىٕ 

ُزو ِٓـْ 0ثزو٤ًي ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ + اُلٌُٞبٓو٣بٗب إَٔ) اُزلافَ
-1

ؿْ ِٓـ0.223ْ) ثِؾ ٓزٍٜٞ أهَ( 
-

1
 إَٔ) أُؼبِٓخ رلٞهذ كول اُو١ ٤ٓبٙ ِٝٓٞؽخ َٕا٧ ث٤ٖ اُض٘بئ٢ اُزلافَ آب(. ٛو١ ٝىٕ 

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8 ثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١ ِٓٞؽخ+ اُ٘بهٗظ
-1

ؿْ ِٓـْ 0.616) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثزَغ٤َ(
-1

 

 ِٓٞؽخ+ ٓو٣بٗب اُلٌُٞب إَٔ)أُؼبِٓخ ٍغِذ ؽ٤ٖ ك٢ ا٫فوٟ ثبُٔؼب٬ٓد ه٤بٍب (ٛو١ ٝىٕ

ّ ك٤َ٣ٔ٘ي 1.7ثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١
-1

ِٓـْ ؿْ 0.166) ثِؾ ٓزٍٜٞ أهَ (
-1

 ر٤ْوٝ(. ٝىٕ ٛو١ 

 ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ) ٓؼبِٓخ رلٞم إ٠ُ ث٤ٖ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ٝأُِٞؽخ اُغلٍٝ مارٚ ك٢ اُض٘بئ٢ اُزلافَ ٓؼبِٓخ

ُزو ِٓـ100ْ ثزو٤ًي
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي8ّ ثزو٤ًي أُِٞؽخ ٓؼبِٓخ+
-1

 0.565)ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثزَغ٤َ( 

ؿْ ِٓـْ
-1

ُزو ِٓـ0ْ ثزو٤ًي ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ) اُض٘بئ٢ اُزلافَ ٓؼبِٓخ ٍغِذ ؽ٤ٖ ك٢ (ٛو١ ٝىٕ 
-

1
ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّ ثزو٤ًي أُِٞؽخ ٓؼبِٓخ+

-1
ؿْ ِٓـْ 0.177) ثِؾ ٓزٍٜٞ أهَ (

-1
(. ٛو١ ٝىٕ 

٤ٓبٙ  ِٝٓٞؽخ ٝا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ٍٕٞا٧) اُلهاٍخ ػٞآَ ث٤ٖ اُض٬ص٢ ِزلافَُ إ اُغلٍٝ مارٚ ٣ٞٙؼٝ

 إَٔ) ٓؼبِٓخ رلٞهذ كول ،ا٧ٝهام ك٢ اٌُزب٤ُي اٗي٣ْ كؼب٤ُخ ك٢ ٓؼ٣ٞ٘خ آكوٝه ػط٠ا( اُو١

ُزو ِٓـ100ْثزو٤ًي ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ+ اُ٘بهٗظ
-1

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8ثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١ ِٓٞؽخ+ 
-1

 ٜبثزَغ٤ِ( 

ؿْ ِٓـ0.735ْ) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ
-1

 إَٔ) اُض٬ص٢ اُزلافَ ٓؼبِٓخ ٍغِذ ؽ٤ٖ ك٢( ٛو١ ٝىٕ 

ُزو ِٓـ0ْثزو٤ًي ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ+  ٓو٣بٗب اُلٌُٞب
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّ  ثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١ ِٓٞؽخ+ 
-1

 أهَ( 

ؿْ ِٓـْ 0.154) ثِؾ ٓزٍٜٞ
-1

 (.ٛو١ ٝىٕ 



67 
 

 فعبنٛتٔانًٛلاتٍَٕٛ ٔيهٕحت يٛبِ انز٘ ٔانتذاخم بُٛٓى فٙ  صمتأثٛز الأ (24) جذٔل

غى يهغى) الأٔراق فٙ انكتبنٛش اَشٚى
-4 

 (غز٘ٔسٌ 

 

 

 

 صمالأ
 انًٛلاتٍَٕٛ

نتز يهغى
-4 

يهٕحت يٛبِ انز٘ دٚظًُٛش و
انتذاخم بٍٛ  4-

ٔ  صمالأ

 انًٛلاتٍَٕٛ
4.7 4 8 

طَٕكم 

 طتزٔيٛهٕ

 

2 2.477 2.273 2.348 2.266 

52 2.265 2.325 2.393 2.324 

422 2.275 2.342 2.526 2.384 

 انُبرَج

 

2 2.499 2.296 2.425 0.300 

52 2.273 2.545 2.727 0.498 

422 2.286 2.558 2.735 2.526 

 فٕنكب يزٚبَب

2 2.454 2.224 2.342 2.223 

52 2.462 2.226 2.423 2.264 

422 2.484 2.342 2.433 0.310 

LSD.  0.05 2.254 2.229 

 صميتٕطػ الأ ٔ يهٕحت يٛبِ انز٘ صمانتذاخم بٍٛ الأ

 2.323 2.423 2.327 2.239 طَٕكم طتزٔيٛهٕ

 انُبرَج

 
2.253 2.457 2.646 2.442 

 2.265 2.389 2.242 2.466 فٕنكب يزٚبَب

LSD.  0.05 2.229 2.247 

 انتذاخم بٍٛ انًٛلاتٍَٕٛ ٔ يهٕحت يٛبِ انز٘
يتٕطػ 

 انًٛلاتٍَٕٛ

2 2.477 2.258 2.354 0.263 

52 2.233 2.342 2.528 0.361 

422 2.248 2.424 2.565 0.405 

LSD.  0.05 2.229 2.247 

 0.475 0.334 2.249 يتٕطػ يهٕحت يٛبِ انز٘
 

LSD.  0.05 2.247 
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غزاو422يهغى) الاطكٕربٛك حبيط الأٔراق يٍ يحتٕٖ -4-2-44
-4

 (:غز٘ ٔسٌ 

 ػٞآَ اُلهاٍخ ٝرلاف٬رٜبُغ٤ٔغ كوٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ٝعٞك ( 22ٖٓ ف٬ٍ ٗزبئظ علٍٝ ) ث٤٘ذ        

 ٓزٍٜٞ أػ٠ِاُ٘بهٗظ ٝأػط٠  إَٔرلٞم  إم،  ٌٍٞهث٤يؽبٓ٘ ا٧ٖٓ  ا٧ٝهام ٓؾزٟٞك٢ 

ؿ100ِْٓـْ 96.287ثِؾ)
-1

 ٓزٍٜٞ أهَاُلٌُٞبٓو٣بٗب اُن١ أػط٠  إَٔ( ه٤بٍب ٓغ ٛو١ٝىٕ  

ؿ100ِْٓـْ 57.337ثِؾ)
-1

إ  مارٚاُغلٍٝ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ك٬٤ؽع ٖٓ  ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ (،آب ٛو١ٝىٕ  

ٌٍٞهث٤ي ؽ٤ش رلٞم ٖٓ ؽبٓ٘ ا٧ ا٧ٝهام ٓؾزٟٞس ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ أؽلى٣بكح اُزو٤ًي هل 

ِٓـْ ُزو100اُزو٤ًي)
-1

ؿ100ِْٓـْ 90.127) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ثئػطبء( 
-1

( ه٤بٍب ٛو١ٝىٕ  

ُزو ِٓـْ 0ثبُزو٤ًي)
-1

ؿ100ِْٓـْ  67.930ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ(اُن١ اػط٠ 
-1

 ( آب ٛو١ٝىٕ  

ك٤َ٣ٔ٘ي 8ّثزو٤ًي) ٤ٓبٙ اُو١ثبَُ٘جخ ُِِٔٞؽخ كول ٍغِذ ِٓٞؽخ 
-1

 395.11) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ( 

ؿ100ِْٓـْ
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي ّ 1.7(ه٤بٍب ثبُزو٤ًي)ٛو١ٝىٕ  
-1

ثِؾ  ٓزٍٜٞ أهَاُن١ أػط٠  (

ؿ100ِْٓـْ 64.053)
-1

ص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ُِزلافَ ؤإ ٛ٘بى ر اُغلٍٝ مارٚرٞٙؼ ٗزبئظ ٝ (.ٛو١ٝىٕ  

 ٓؾزٟٞك٢  ٝأُِٞؽخ ٝا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ٝأُِٞؽخ َٕٝا٧ ٝا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ َٕث٤ٖ ا٧اُض٘بئ٢ ٓب 

 ِٓـ100ْٗبهٗظ +ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي إَٔرلٞهذ أُؼبِٓخ ) إم، ٖٓ ؽبٓ٘ ا٫ٌٍٞهث٤ي ا٧ٝهام

ُزو
-1

ؿ100ِْٓـْ  106.967) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ(ثزَغ٤َ 
-1

ه٤بٍب ثبُٔؼب٬ٓد  (ٛو١ٝىٕ  

ُزو ِٓـْ 0ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي اُلٌُٞبٓو٣بٗب+ إَٔاُزلافَ )ا٫فوٟ ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ 
-1

 )

ؿ100ِْٓـْ 47.550ثِؾ ) ٓزٍٜٞ أهَ
-1

ِٝٓٞؽخ  َٕ.آب اُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ا٧(ٛو١ٝىٕ  

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8ثزو٤ًي  ٤ٓبٙ اُو١اُ٘بهٗظ+ ِٓٞؽخ  أ٤َٕٓبٙ اُو١ كول رلٞهذ أُؼبِٓخ )
-1

ثزَغ٤َ  (

ؿ100ِْٓـْ  0109.86) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ
-1

(ه٤بٍب ثبُٔؼب٬ٓد ا٫فوٟ ك٢ ؽ٤ٖ ٛو١ٝىٕ 

ك٤َ٣ٔ٘ي ّ 1.7ثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١ِٓٞؽخ  + اُلٌُٞبٓو٣بٗب إَٔ) ٍغِذ أُؼبِٓخ
-1

ثِؾ  ٓزٍٜٞ أهَ (

ؿ100ِْٓـْ  44.370)
-1

رلٞم  إ٠ُ اُغلٍٝ مارٚر٤ْو ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٘بئ٢ ك٢ ٝ(. ٛو١ٝىٕ  

ُزو ِٓـ100ْٓؼبِٓخ )ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي 
-1

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8ٓؼبِٓخ أُِٞؽخ ثزو٤ًي  +
-1

( ثزَغ٤َ 

ؿ100ِْٓـ106.880ْ) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ
-1

ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ  (ٛو١ ٝىٕ

ُزو ِٓـ0ْاُض٘بئ٢)ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي 
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّ+ٓؼبِٓخ أُِٞؽخ ثزو٤ًي 
-1

 ثِؾ ٓزٍٜٞ أهَ (

ؿ100ِْٓـْ  49.650)
-1

ِزلافَ اُض٬ص٢ ث٤ٖ ػٞآَ ُإ  اُغلٍٝ مار٣ٚٞٙؼ ٝ(. ٛو١ٝىٕ  

ٖٓ  ا٧ٝهام ٓؾزٟٞك٢  آٓؼ٣ٞ٘ آرؤص٤و ػط٠( ا٤ٓبٙ اُو١ٝا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ِٝٓٞؽخ  َٕ)ا٧ اُلهاٍخ

ُزو ِٓـ100ْ+ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي اُ٘بهٗظ إَٔكول رلٞهذ ٓؼبِٓخ ) ، ؽبٓ٘ ا٫ٌٍٞهث٤ي
-1

 +

ك٤َ٣ٔ٘يّ 8ثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١ِٓٞؽخ 
-1

ؿ100ِْٓـْ  121.670) ثِؾ ٓزٍٜٞ أػ٠ِ ٜب( ثزَغ٤ِ
-1

 

 ٓو٣بٗب+ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ اُلٌُٞب إَٔ( ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٬ص٢ )ٛو١ ٝىٕ

  ِٓـ0ْثزو٤ًي
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ُزو 
-1

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّثزو٤ًي  ٤ٓبٙ اُو١+ِٓٞؽخ  
-1

ؿ100ِْٓـْ  36.410ثِؾ) ٓزٍٜٞ أهَ( 
-1

ٝىٕ  

  (.ٛو١

ٔانًٛلاتٍَٕٛ ٔيهٕحت يٛبِ انز٘ ٔانتذاخم بُٛٓى فٙ  صمتأثٛز الأ (22) جذٔل

غزاو 422 يهغىيٍ  حبيط الاطكٕربٛك) الأٔراقيحتٕٖ 
-4

 (غز٘ٔسٌ  

 صمالأ
 انًٛلاتٍَٕٛ

نتز يهغى
-4 

يهٕحت يٛبِ انز٘ دٚظًُٛش و
-4 

انتذاخم بٍٛ 

ٔ  صمالأ

 انًٛلاتٍَٕٛ

4.7 4 8 

طَٕكم 

 طتزٔيٛهٕ

 

2 54.222 84.542 83.222 73.920 

52 73.472 92.842 428.232 91.437 

422 84.222 92.962 443.462 95.147 

 انُبرَج

 

2 58.532 92.552 95.922 82.327 

52 84.982 424.732 442.222 99.570 

422 94.372 427.862 424.672 106.967 

 فٕنكب يزٚبَب

2 36.442 44.942 64.332 47.550 

52 43.552 52.422 74.922 56.190 

422 53.452 66.452 85.542 68.270 

LSD.  0.05 5.667 3.272 

 صميتٕطػ الأ ٔ يهٕحت يٛبِ انز٘ صمانتذاخم بٍٛ الأ

 86.833 424.562 89.442 69.522 طَٕكم طتزٔيٛهٕ

 انُبرَج

 

78.292 422.742 429.862 96.287 

 57.337 73.922 53.722 44.372 فٕنكب يزٚبَب

LSD.  0.05 3.272 4.889 

يتٕطػ  انتذاخم بٍٛ انًٛلاتٍَٕٛ ٔ يهٕحت يٛبِ انز٘

 67.930 82.442 74.222 49.652 2 انًٛلاتٍَٕٛ

52 67.332 84.552 98.322 82.400 

422 75.482 88.322 426.882 90.127 

LSD.  0.05 3.272 4.889 

 95.113 81.290 64.053 يتٕطػ يهٕحت يٛبِ انز٘
 

LSD.  0.05 4.889 
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ٓلٟ رؾِٜٔب ُِِٔٞؽخ اُؾ٤ٚٔبد رقزِق ك٢  إٍٔٞإ رج٤ٖ اُ٘زبئظ أُؼوٝٙخ اػ٬ٙ         

  ٝ  Ferguson) أُغٔٞع اُقٚو١ إ٠ُآزٖبٓ ٝٗوَ ا٣٫ٞٗبد اُٚبهح ٖٓ اُغنٝه ٝ

Grattan ،2005). ٍٝٝك٢ اُٖلبد  ( ٝعٞك افز٬كبد22 - 12) ٣زٚؼ ٖٓ ف٬ٍ اُغلا

 Swingle Citrumelo   ٝSour Orange) اُؾ٤ٚٔبد إٍٔٞث٤ٖ ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ  

ٝVolkamer lemon ) افز٬ف ٛج٤ؼخ ٗٔٞ  إ٠ُهثٔب ٣ؼٞك اَُجت ٝ ٢أُؼوٙخ ُِْل أُِؾ

، ٝآفوٕٝ Khoshbakhtفز٬ف رو٤ًجٜب اُٞهاص٢ )ؤٝاٍزغبثزٜب ُِظوٝف اُج٤ئ٤خ ث ٍٕٞا٧

 ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزوا٤ًي ٓقزِلخُ٘ٔٞ إ اُوُ ثٔ٘ظْ ا ػ٬ٙأُِغلاٍٝ  ٣ٚبأّبهد اُ٘زبئظ ٝأ .2015)

ٝ  اٌُزب٤ُيٗي٣ْ أصو ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ اُٖلبد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ )اٌُِٞهٝك٤َ ٝ اٌُوث٤ٛٞلهاد ٝ كؼب٤ُخ أهل 

ٖٓ اُجو٤ُٖٝ ٝ َٗجخ  ا٧ٝهاموٝع٤ٖ ٝ اُلَلٞه ٝ اُجٞرب٤ٍّٞ ( ٝ هَِ ٓؾزٟٞ ٘زاُٝ اُج٤و٤ًَٝل٣ي

ٗزبط اُلؼَ اُغ٢٘٤  ٧ رضج٤ٜكٝه ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ك٢   إ٠ُهثٔب ٣ؼٞك اَُجت ٣ٝل ، ااُٖٞك٣ّٞ ٝ اٌُِٞه

ص٤ِٖ ٝٛلّ اٌُِٞهٝك٤َ ) ا٧ ا٧ٝهام رَبهٜاُجوٝر٤٘بد أَُؤُٝخ ػٖ ث٘بء اُٜوٓٞٗبد اُز٢ رَجت 

ٌٍٞهث٤ي ٝ اُغب٤ٍٗٞٔي اُز٢ ري٣ل ى٣بكح اٗزبط ؽبٓ٘ اَُب٤َُِي ٝ ا٧ٝ ٝ ؽبٓ٘ ا٫ث٤ََي( 

ٝ افوٕٝ  Reiter ٝ 2012، ٝآفوٕٝ  Wangأُِؾ٢ ) ا٧عٜبكٖٓ رؾَٔ اُ٘جبربد ُظوٝف 

كٝه ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ك٢  رضج٤ٜ اٗزبط اٗي٣ْ  إ٠ُ اَُجت هثٔب ٣ؼٞكٝ.  ( 2017،

Chlorophylase ؿ٤و ا٫ٗي٤ٔ٣خ ٝٗي٣ٔخ ًَلح ا٧ٖٓ ف٬ٍ  ى٣بكح كؼب٤ُخ ا٫ٗي٣ٔبد أُٚبكح ٨ُ

اُز٢ رؼَٔ ٝ( ثبُززبثغ  22ٝ 21ٝ  20 ) علٌٍٍٝٞهث٤ي ( )ًبر٤ِي ٝ اُج٤و٤ًَٝل٣ي ٝ ؽبٓ٘ ا٧

ٝ رو٤َِ ٙوه اُغنٝه اُؾوح اُز٢ رَجت رـ٤و ٛج٤ؼخ ا٫ؿ٤ْخ اُق٣ِٞخ ٝ ا٫ؽٔبٗ أػ٠ِ اىاُخ 

(. ٝثبُزب٢ُ 2002، ٝآفوٕٝ Aroraا٣ُٝٞ٘خ ٝ اُجوٝر٤٘بد ٝ اُٖجـبد ػٖ ٛو٣ن ا٫هرجبٛ ثٜب )

(. ٝ اُن١ اٗؼٌٌ ا٣غبثب ك٢ ى٣بكح 12اُؾلبظ ػ٠ِ ٬ٍٓخ ٕجـخ اٌُِٞهٝك٤َ ٖٓ اُٜلّ علٍٝ )

رو٤ًي اُجو٤ُٖٝ ٓغ ى٣بكح ى٣بكح آب (.13ٝ رواًْ اٌُوث٤ٛٞلهاد علٍٝ ) اُزٔض٤َ اٌُبهث٢ٗٞػ٤ِٔخ 

ٌٓٞٗبد اُق٤ِٚ ٝ  ُؾلبظ ػ٠ِاكٝه ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ك٢  إ٠ُرو٤ًي ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ هثٔب ٣ؼٞك اَُجت 

ر٤ْٜ٘ ٓٚبكاد ا٫ًَلح ا٫ٗي٤ٔ٣خ ٝ ؿ٤و  ٖٓ ف٬ٍ اؿ٤ْزٜب ٖٓ اُزِق ثلؼَ أُِٞؽخ اُؼب٤ُخ 

هُ  إ Kamiab (2020)ٝرَٕٞ (. 2021،ٝآفوٕٝ Zahedi) ٝ رواًْ اُجو٤ُٖٝ ا٫ٗي٤ٔ٣خ

ٖٓ ف٬ٍ ٖٓ أٙواه أُِٞؽخ  هَِ ٨ُعٜبك أُِؾ٢ أُؼوٙخ  ػ٠ِ ّز٬د اُلَزنا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ 

ًٔب إ ى٣بكح  .اُؾبٓ٘ ا٢٘٤ٓ٫ اُجو٤ُٖٝ ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ث٘بءر٘ظ٤ْ اُغٜل ا٫ىٓٞى١ ٝ 

هل  ٝروأًٜب كافَ أٝهام اُ٘جبد 17ٝ 16ٝ 15غلاٍٝ اُ ك٢  ( N ٝ Pٝ K)  أُـن٣بدآزٖبٓ 

 ا٧عٜبك( رؾذ ظوٝف 7كٝه ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ك٢ رؾل٤ي ٗٔٞ عنٝه اُ٘جبربد علٍٝ ) إ٣٠ُؼٞك اَُجت 

 اُ٘ٔٞ كٝه ٓ٘ظْ إ٠ُهثٔب ٣ؼٞك اٝ  أُـن٣بدأُِؾ٢ ٝثبُزب٢ُ ى٣بكح ًلبءح آزٖبٓ أُبء ٝ 

ك٢  ْٛبٓٔب هل ٣َ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ أُٚبف ُِ٘جبربد ك٢ اُزؾٌْ ثغ٤٘بد اُو٘ٞاد ا٤ٗٞ٣٧خ ك٢ اُغنٝه 
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علٍٝ  Na ٝClاُؾلبظ ػ٠ِ اُزٞاىٕ ا٢ٗٞ٣٧ كافَ اُ٘جبد ٝرو٤َِ آزٖبٓ ا٣٫ٞٗبد اُٚبهح 

 ،ٝ افوٕٝ Li) اُؾ٤ٚٔبد ػ٠ِ رؾَٔ ظوٝف أُِٞؽخ إٍٔٞ( ٝثبُزب٢ُ ى٣بكح هبث٤ِخ 19ٝ 18)

ص٤و ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ك٢ ٗٔٞ ّز٬د ؤر ٚ( ف٬ٍ كهاٍز2012ٝ افوٕٝ ) Li. ؽ٤ش رَٕٞ (2012

هثٔب ٣ؼٞك اَُجت إ أُِؾ٢،  ا٧عٜبكرؾذ ظوٝف  Malus hupehensisاُزلبػ ا٢٘٤ُٖ 

اُزؤًَل١ اُن١ رَججٚ أُِٞؽخ اُؼب٤ُخ ػٖ ٛو٣ن اىاُخ عنه  ا٧عٜبكٖٓ ٙوه ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ٣وَِ 

 ٖٓ ف٬ٍ رؼي٣ي كؼب٤ُخ ا٩ٗي٣ٔبد أُٚبكح ٨ًَُلح ٓضَ H2O2ث٤و٤ًَٝل اُٜلهٝع٤ٖ 

( إ هُ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ 2020) Kamiab. ٝٝعل اٌُزب٤ُيٝث٤و٤ًَٝل٣ي ٝ  ٤يأ٫ٌٍٞهث

ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ٝ ْٗبٛ  ا٧ٝهامى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؾزٟٞ  إ٠ُػ٠ِ ّز٬د اُلَزن اكٟ 

ىٓٞى١ ُِق٣٬ب ٝ أُؾبكظخ ػ٠ِ اُغٜل ا٧  أُـن٣بدًَلح ٝ آزٖبٓ ا٫ٗي٣ٔبد أُٚبكح ٨ُ

 إًٍٔٞٔب اٝٙؾذ اُ٘زبئظ أُنًٞهح اػ٬ٙ اٗقلبٗ ٗٔٞ . أُِؾ٢ ا٧عٜبكرؾذ ظوٝف 

 ا٬ٓ٧ػى٣بكح رو٤ًي  إ٠ُ هثٔب ٣ؼٞك اَُجت اُؾ٤ٚٔبد ٓغ ى٣بكح اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ ك٢ ٤ٓبٙ اُو١

ٝ  هِخ عبٛي٣خ أُبءاهرلبع اُغٜل ا٫ىٓٞى١ ُٔؾٍِٞ اُزوثخ ٍٝجت  اُن١ك٢ ٓؾٍِٞ اُزوثخ 

ٝ ٓغ ؽٍٖٞ افز٬ٍ ك٢ اُزٞاىٕ ا٢ٗٞ٣٫ ٝاُـنائ٢ ٗز٤غخ رواًْ ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ  أُـن٣بد

 ثٌَْ ػبّ اُ٘ٔٞ اٗقلبٗاُٚٞئ٢ ٝٝثبُزب٢ُ رضجٜ ػ٤ِٔخ اُزو٤ًت  ا٧ٝهاماٌُِٞها٣ل ك٢ 

Navarro)  ٕٝ2014 ،ٝآفو). 
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 طتُتبجبث ٔانتٕصٛبث:الأ -5

  طتُتبجبث:الأ-5-4

 ٢ِ٣: َٗز٘زظ ٓبٓٔب رولّ 

ك٢ اؿِت اُٖلبد ى٣بكح  أػ٠ِاُؾ٤ٚٔبد ٍٝغَ  إٍٔٞاُ٘بهٗظ ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ثو٤خ  إَٔرلٞم  -1

 أُلهٍٝخ.

ك٤َ٣َٔ٘يّ 1.7اٌُٜوثبئ٢ ) ٜبكٟ اُو١ ثٔبء ر٤ِٕٞأ -2
-1

رلٞهب ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ اؿِت اُٖلبد  إ٠ُ( 

أُلهٍٝخ ًٔب إ اهرلبع أُِٞؽخ ػٖ ٛن اُؾل ٍجت اٗقلبٙب ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ع٤ٔغ ٕلبد اُ٘ٔٞ 

 ٝاؿِت اُٖلبد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ.

 ِٓـْ 100زو٤ًي )اُ هل ؽَٖ ٖٓ اُٖلبد أُلهٍٝخ ٝرلٞم  ثٔ٘ظْ اُ٘ٔٞ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ إ اُوُ -3

ُزو
-1

 ػ٠ِ ثبه٢ اُزوا٤ًي. (

هل ؽَ٘ذ ٖٓ ع٤ٔغ اُٖلبد ث٤ٖ ػٞآَ اُلهاٍخ  اُزلافَ اُض٬ص٢اُزلاف٬د اُض٘بئ٤خ  ٝ إ -4

ُزو ِٓـ100ْا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي اُ٘بهٗظ+ إَٔٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٬ص٢ )أُلهٍٝخ ٝرلٞم 
-1

  +

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١ِٓٞؽخ 
-1

 ). 

 

 

 :انتٕصٛبث:5-2

 ٢ِ٣ : ٢ٕٞٗ ثٔب

اُؾ٤ٚٔبد اُ٘بهٗظ ك٢ اُزوة ّل٣لح  إَٔرٞع٤ٚ اُل٬ؽ٤ٖ ٝأُياهػ٤ٖ ثؤٌٓب٤ٗخ ىهاػخ  -4

ك٤َ٣َٔ٘يّ 8أُِٞؽخ )
-1

ُزو ِٓـ100ْ)ثزو٤ًي ٓغ اُوُ ثٔ٘ظْ اُ٘ٔٞ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ  (
-1

) 

 اُؾ٤ٚٔبد ُِْل أُِؾ٢.  إٍُٔٞي٣بكح رؾَٔ 

ُزو ِٓـ100ْا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزو٤ًي اُ٘بهٗظ+ إَٔٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٬ص٢ )اٍزقلاّ   -2
-1

  +

ك٤َ٣ٔ٘ي1.7ّثزو٤ًي ٤ٓبٙ اُو١ِٓٞؽخ 
-1

ُزؾ٤َٖ ٕلبد اُ٘ٔٞ اُقٚو١ ٝاُغنه١  (

 ٖٓ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ ٝاٌُوث٤ٛٞلهاد ٝاٌُِٞهٝك٤َ ٝٓٚبكاد ا٫ًَلح ا٧ٝهامٝٓؾزٟٞ 

 أػ٠ًِٔب ٢ٕٞٗ ثؤعواء أُي٣ل ٖٓ اُزغبهة ؽٍٞ اٍزقلاّ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ثزوا٤ًي 

 .أُِؾ٢ ا٧عٜبكأفوٟ ٖٓ اُؾ٤ٚٔبد ك٢ رؾَٔ  إٍٞ ٝػ٠ِ
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 انًصبدر: -6

 انًصبدر انعزبٛت: -6-4

. اُلبًٜخ ٝاُقٚوٝاد ٕٝؾخ ا٫َٗبٕ . ْٓ٘ؤح  2015ػبٛق ٓؾٔل .  ، بزاْٛىا

 أُؼبهف.ا٫ٌٍ٘له٣خ.عٜٔٞه٣خ ٖٓو اُؼوث٤خ .

(. رؤص٤و ِٓٞؽخ 2005كبهٝم كوط اُج٤بر٢ ٝعبثو إٍٔبػ٤َ اُؾل٣ض٢ ٝ ٗبىى ؽو٢ اُج٤بر٢.) ، بتٙبٛان

٤ٓبٙ اُو١ ٝأَُزٟٞ اُوٛٞث٢ ُِزوثخ َٝٗغزٜب ك٢ ٗٔٞ ّز٬د اُ٘ـــــــــــبهٗظ 

Citrus aurantium L.  144-134(:1) 3ٓغِخ ا٧ٗجبه ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ.اُؼلك. 

ٝىاهح اُزقط٤ٜ ٝاُزؼبٕٝ ا٩ٗٔبئ٢. روو٣و انجٓبس انًزكش٘ نلإحصبء ٔتكُٕنٕجٛب انًعهٕيبث. 

 . ثـلاك. اُؼوام.2020أٗزبط أّغبه اُؾ٤ٚٔبد َُ٘خ 

رؤص٤و اُوُ  (2019ػ٢ِ ٓؾٔل ػجل ٝ َٗو٣ٖ ٓؾٔل ٛناٍ ٝثبٍٔخ ٕبكم ٛبك١.) ، انحٛبَٙ

اُؾ٤ٚٔبد ُِٔٞؽخ اُزوثخ اُٖلبد  إٍٔٞثؾبٓ٘ اَُب٤َ٤ُِي ك٢ رؾَٔ ثؼ٘ 

. ٝهبئغ أُؤرٔو اُيهاػ٢ اُل٢ُٝ 331-318(: 1) 47غِخ ىهاػخ اُواكل٣ٖ.ٓ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ.

عبٓؼخ -عبٓؼخ إَُٔٞ ٤ًِٝخ ػِّٞ اُٜ٘لٍخ اُيهاػ٤خ  -اُضبُش، ٤ًِخ اُيهاػخ ٝاُـبثبد

 كٛٞى.

ٝاُوُ ثؾبٓ٘ ا٤ُٜٞٓي ك٢ رؾَٔ ّز٬د            َٕرؤص٤و ا٧ (2016).ػجل ػ٢ِ ٓؾٔل ، انحٛبَٙ

-545(: 2) 29: ٓغِخ اُجٖوح ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ. ٤ٓبٙ اُو١ا٤ُِٕٔٞ اُؾبٓ٘ ُِٔٞؽخ 

560. 

 ٤ٓبٙ اُو١رؤص٤و ِٓٞؽخ  (.2012.)ًػجبٓؤ٣ل كبٙـَ  ٝ عٔبٍ ػجل اُوٙـب ػجل اَُـ٤ل ، انزبٛعت

ُ٘جبربد  ٝؽبٓ٘ اَُب٤ِ٤َُي ٝاُٖ٘ق ٝرلاف٬رٜب ك٢ ثؼ٘ ٕلبد اُ٘ٔٞ اُقٚو١

 .71-58:(3)38.ٓغِخ اثؾبس اُجٖوح.اُؼ٤ِٔبد.اُي٣زٕٞ اُلز٤ٚ

(. رطج٤وبد ك٢ ر٤ْٖٔ ٝرؾ٤َِ اُزغبهة . كاه 1990، ٓلؽذ ٓغ٤ل ًٝو٣ٔخ ٤ٛٝت .) انظبْٕكٙ

 ُؼب٢ُ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ. اُؼوام.اُؾٌٔخ ُِطجبػخ ٝاُْ٘و .عبٓؼخ إَُٔٞ. ٝىاهح اُزؼ٤ِْ ا

. أُِٞؽخ ُْل اُ٘جبد رؾَٔ آ٤ُخ(. 2014.)اُقلبع٢ عٔبٍ ٖٓطل٠ ٝ ٓغ٤ل ٓلؽذ ، انظبْٕكٙ

 . 534-534(:4)54.اُؼواه٤خ اُيهاػ٤خ اُؼِّٞ ٓغِخ

ٝىاهح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ عبٓؼخ ثـلاك.  ( رـن٣خ اُ٘جبد اُزطج٤و1989.٢، كبَٙ ؽ٤َٖ.)انصحبف

 اُؼوام.. ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ

(. ربص٤و ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ اُو١ َٝٗغخ اُزوثخ ػ٠ِ ٗٔٞ ّز٬د 2013ٍؼل ّبًو ٓؾٔٞك.) ، انعشأ٘

اُ٘بهٗـــــــظ                            إٍٔٞػ٠ِ  Citrus sinensis)اُجوروبٍ أُطؼٔخ )

( (Citrus aurantium L. .70-66(:1)11.ٓغِخ عبٓؼخ ًوث٬ء اُؼ٤ِٔخ. 
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 ػ٠ِ اُو١ ٤ٓبٙ ك٢ ا٬ٓ٧ػ رؤص٤و(. 2014. )هؽٖٔ ػلٗبٕ ثزَبّ ٝ اُؾَٖ ػجل ٓؾٔٞك ، جٕٚٓم

-233(:15)8. ا٫َٗب٤ٗخ ُِؼِّٞ ُِج٘بد اُزوث٤خ ٤ًِخ ٓغِخ. اُ٘غق ٓؾبكظخ ك٢ اُيهاػخ

257. 

أّغبه اُلبًٜخ َٓزل٣ٔخ اُقٚوح . .  2010ك٤َٖ ٝع٤ٚ ٝىًو٣ب ع٤َٔ ك٤ِٚخ .  ، دٔا٘

 رْو٣ٖ . ٍٞه٣ب .ْٓ٘ٞهاد ٤ًِخ اُيهاػخ . عبٓؼخ 

. اٗزبط ٓؾب٤َٕ 2006.  ،ػطبالله ٓؾٔٞك اثٞى٣ل ،ٓؾٔل ٗظ٤ق ؽغبط ػجلاُلزبػ ٝف٤ِق ، عثًبٌ

.ا٫ٌٍ٘له٣خ  .ْٓ٘ؤح أُؼبهف ا٧ٝهاماُلبًٜخ أَُزل٣ٔخ اُقٚوح ٝأُزَبهطخ 

 .571.عٜٔٞه٣خ ٖٓو اُؼوث٤خ.ٓ

(. رؤص٤و ؽبٓ٘ 2014ؽ٤َٖ٘ ػ٢ِ ػجل اُؾ٤َٖ ٝ َِْٓ ػجل ػ٢ِ ػجل اُؾ٤َٖ اُوث٤ؼ٢.) ، عٕض

 أُو٣ٝخ ث٤ٔبٙ ٓبُؾخ.  Citrus aurantium Lاَُب٤ِ٤َُي ك٢ ٗٔٞ ّز٬د اُ٘بهٗظ .

 .17-1(:4)6ٓغِخ اٌُٞكخ ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ.

 (. رؤص٤و أُؼبِٓخ ثبُجو٤ُٖٝ ك٢ اُزؾَٔ أُِؾ٢ ُْز٬د اَُله2007فُٞخ ؽٔيح.) ، يحًذ

ziziphus mauritiana cv. Tufahi 25.ٓغِخ اُجٖوح ُِؼِّٞ. ٕ٘ق اُزلبؽ٢ 

(2B:)89-102. 

رؤص٤و ِٓٞؽخ  (.2007ػجبً ٝٗلٟ ػجل ا٤ٓ٧و ػج٤ل.) أؽلفُٞخ ؽٔيح ٝػو٤َ ٛبك١ ػجل اُٞ ، يحًذ

 Citrusك٢ ّز٬د اُ٘بهٗظ  أُـن٣بدك٢ اُ٘ٔٞ ٝ رو٤ًي ثؼ٘  ٤ٓبٙ اُو١

aurantium L. .9-1(:1)20ٓغِخ اُجٖوح ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ. ٕ٘ق أُؾ٢ِ. 
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 :الاجُبٛتانًصبدر  -6-2
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 :انًلاحك -7

 

 ( تٕظح انتزكٛب انحهمٙ ٔانشزكت انًصُعت نًُظى انًُٕ انًٛلات4ٍَٕٛ) صٕرة رلى

 

 يٛبِ انز٘( نمٛبص َظبت انًهٕحت فٙ EC) ( تٕظح جٓبس الاٚصبنٛت انكٓزببئٛت2) صٕرة رلى
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 الحمضيات بصورة عشوائية وحسب المكررات صوللأمعاملات ال( توضح توزيع 6) صٕرة رلى

 
انتجزبت انشتلاث ببنًبء انًبنح ٔحظب تزاكٛش( تٕظح طمٙ 4) صٕرة رلى  
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 ( تٕظح سٚبرة ٔيتببعت انظٛذ رئٛض انمظى ٔانذكتٕر انًشزف5) صٕرة رلى

 

انزع عًهٛت نتجُب تذاخم انتزاكٛش اثُبء انًعبيلاث( تٕظح تغطٛت 6) صٕرة رلى  
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ٔتظجٛم  ( Verniaانمذيت )( تٕظح لٛبص لطز طبق انشتلاث بٕاططت 7) صٕرة رلى

 انمٛبطبث

 

في المختبرالميلاتونين  ( توضح عممية تحضير تراكيز;) صٕرة رلى



I 
 

Abstract: 

The study was conducted in the plant canopy of the Department of 

Horticulture and Landscape at the College of Agriculture at Karbala 

University for the period from the beginning Until the middle of 

September2021, with three factors in order to know the effect of spraying 

with the growth regulator melatonin on the tolerance of some citrus 

rootstocks to salt stress. The first factor was the rootstocks (Swingle 

Citrumelo, Sour Orange and Volkamer lemon). As for the second factor, 

irrigation with three different salt concentrations (1.7, 4, and 8 d.s
-1

), and 

the third factor, spraying with the growth regulator melatonin with three 

concentrations (0, 50, and 100 mg.L
-1

), at a rate of 27 experimental units. 

The results were analyzed statistically using an analysis of variance table 

(A nova table) according to the Genstat (2010) program, and the Rates 

were compared using the least significant difference (L.S.D) under the 

probability level of 0.05. 

The results can be summarized as follows: 

1- The orange rootstock was significantly superior to the rest of the 

citrus rootstocks, and recorded the highest increase in the Rate plant 

height, which amounted to (85.960 cm), the diameter of the stem, 

which reached (8.214 mm), the number of leaves, which reached 

(77.09 leaf plant
-1

), and the leaf area, which amounted to (1692,000). 

cm
2
) As for the Volkamer lemon rootstock, it was significantly 

superior by registering the highest Rate dry weight in the vegetative 

shoots, which amounted to (29.380 gm), and the highest Rate in the 

dry root total, which amounted to (17.203 gm). The Rate content of 

leaves of chlorophyll, which reached (5.295 mg gm
-1

 fresh weight), 

the concentration of carbohydrates, which reached (18.635%), the 

concentration of nitrogen, which reached (1.518%), the concentration 

of potassium, which reached (1.425%), and the activity of the 

catalase enzyme, which reached (0.442). mg gm
-1

 fresh weight), and 

the activity of the peroxidase enzyme, which amounted to (90.413 IU 

gm fresh weight), and the content of ascorbic acid, which amounted 

to (96.287 mg in 100 gm
-1

 fresh weight). Proline, which reached 

(91.410 mg gm
-1

), the sodium concentration, which reached 

(0.216%), and the concentration of Chloride, which amounted to 

(1.005%), while the rootstock Swingle Citrumelo recorded a 



II 
 

significant superiority by registering the highest Rate in the content 

of phosphorous in the leaves, which amounted to (0.301%). 

2- Irrigation with electroconducting water (1.7 d.s
-1

) resulted in a 

significant increase in the Rate vegetative and root characteristics of 

the plant height, which reached (82.740 cm), the diameter of the 

stem, which reached (7.638 mm), and the number of leaves, which 

reached (88,630 leaf plant
-1

). The leaf area amounted to (2114 cm
2
), 

the Rate dry weight of the vegetative Shoots amounted to (034.72 

gm), the Rate dry weight of the root system reached (19.827 gm), 

and the Rate root length reached (39.740 cm). Obtaining the highest 

values in the Rate of the biochemical growth characteristics in the 

leaves, which are the chlorophyll content, which amounted to (6.354 

mg per 100 gm
-1

 fresh weight), the carbohydrate concentration, 

which reached (19.567%), the nitrogen concentration, which reached 

(1.734%), and the phosphorus concentration, which reached 

(1.734%). (0.397%), and the concentration of potassium, which 

amounted to (1.380%), while irrigation with electrolyte water (8 d.s
-

1
) resulted in obtaining the highest values in the Rate biochemical 

characteristics, which is the activity of the catalase enzyme, which 

amounted to (0.475 mg g
-1

 fresh weight). And the activity of the 

peroxidase enzyme, which reached (101.340 IU gm fresh weight) 

and the content of ascorbic acid, which reached (95.113 mg). m 100 

gm
-1

 fresh weight), the proline content amounted to (115.177 mg gm
-

1
), the sodium concentration reached (0.248%), and the chloride 

concentration reached (1.332%). 

3- The treatment of foliar spraying with the growth regulator melatonin 

at a concentration of (100 mg L
-1

) showed the highest Rate in the 

characteristic of plant height, which reached (382.83 cm), stem 

diameter, which reached (8.127 mm), and number of leaves, which 

reached (76,410 leaves plant
-1

), and The leafy area amounted to 

(1603.333 cm 2), the dry weight of the vegetative Shoots amounted 

to (28.180 gm), the dry weight of the root  system reached (16.077 

gm), and the root  length reached (36.407 cm). mg L
-1

) the highest 

Rate in the biochemical characteristics, which is chlorophyll, giving 

the highest Rate (4.672 mg gm
-1

 fresh weight), carbohydrates 

(17.162%), nitrogen (1.507%), phosphorus (0.290%), potassium 



III 
 

(1.359%), catalase reached (0.405 mg gm
-1

 fresh weight), and 

ascorbic acid reached (90.127 mg 100 gm
-1

 fresh weight). 

4- The binary and triple interactions between the study factors led to a 

clear significant superiority in the studied traits compared to the 

comparison treatment. Plant height, stem diameter, leaf area, leaf 

chlorophyll content, carbohydrate concentration, nitrogen, potassium, 

peroxidase activity, catalase, ascorbic acid content amounted to 

(111.880 cm), (9.477 mm), (2848 cm
2
), and (7.819 mg gm

-1
). fresh 

weight),(24.733%), (2.097%), (1.549%), (63.230 IU gm
-1

 fresh 

weight), (0.286 mg gm
-1

 fresh weight) and (91.370 mg gm
-1

 fresh 

weight), respectively, while the triple overlap treatment (Swingle 

Citrumelo rootstock + Melatonin at a concentration of 100 mg L
-1

 + 

Irrigation water salinity at a concentration of 1.7 d.s
-1

) recorded the 

highest Rate leaf concentration of phosphorus, which amounted to 

(0.439%). 1 + Irrigation water salinity with a concentration of 1.7 d.s
-

1
), the highest mean in the number of leaves, which reached (95,170 

leaf plant
-1

). The Rate root length reached (42.670 cm), the Rate dry 

weight of the shoot reached (38.960 gm), and the Rate dry weight of 

the root total reached (72.290 gm). While the treatment of triple 

interaction (Volkamer lemon rootstock + melatonin at a 

concentration of 0 mg L
-1

 + irrigation water salinity at a 

concentration of 8 ds
-1

) recorded the highest Rate in the leaf content 

of proline, which reached (180.330 mg gm
-1

). 
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