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 شكر وتقدير 
 

الهييلا طيب ييل الإ ييش رط ، يييشي   لطيب ييل الاهيي س رط ،ب  اييح   لطلاب ييل الإ  يي   رط           

،ييزكشي   لطلاب ييل ا إييشع رط ، وييطي   لطلاب ييل اليايي. رط ،شمياييح     ال  ييذ    يي    ييذ    

   ل إييا طه ، ايي  ا  هيي س لالصيي ع لالغيي ى  إييا رحييلا الش  يي. لرييطس ال يي ل  ل عيي ذر  س م

 ال   م ل  إ هم أفضش الص ع لالغ ى  

طيغ الا لقذ ألشيت  إا اطراه ء مل كا ،. سعي لالا ذيز  رط أأ ألاميذى ، ل ييش لاطمااي أ         

ال  للا  عا ري الو ضش ا عا ر الذكاطس ق ظ  غ ل  ح ط الغ  ي  لإقاشا   مطضطع الشعي ل. 

 م. لال ح ششع مل قحإ  إ ه فاشع اري ص ذز  الشع ل. لالإششاف  إا كا ،. راي ج  لال ا ، . الذق

 الح سي  ض لجش أأ ي ل  إ   ،طافش الص . لا م أ لال  ش ال ذيذ    .الشع ل.     ع جإ

 

ك   ألامذى ،خ لص شيشي لاماا رلا رلا الغ دع أ ضي ء لياي. ال ا ق ي. لمحيطلهم قيشاءع لما ق ي. 

  إ   ً لر،ذاجهم ال       ال إ  . اله م.    الشع ل. للامطي ه 

ا ضي ء اله ةي. أ بش ، ق   ال يش لاطمااي أ رليا قغيم  إيطى ال  ي ع لج  يب مااغيح   ميل        

      ضع امشص لاإص ، لزكش ماهم الذكاطس رص ش الاذسيغ . لمطظو ل 

 

ريضاه اليذكاطس  م يش لأإيص ، ليزكش شيشي للامذيشي لاماا رلا رليا كإ ي. الضسا ي. ،لك إهي         

    ا  ذ ريم ال طعطي الذكاطس ل الي حلا 

 الا صم جلا  إح. الذساع   ال إ   ل   قذمط  مل مغ  ذع إ ه فاشع الذساع.   شيشي اإش ل      

  ،ذاجهم ال غ  ذع للا  سلاء غ فش شا أ   لالغ ذ ج عم لذ ب س  طع   

ك   ألامذى ،يضيش ال يش لال شف أ رلا أفشاد   جإالا لذ  هم لما ، اهم ال غا شع للاطف ش كش       

 لأإطلالا  لصلجلا عحش الشا .     لالذي ل لالذلالا 

شيشي رلا كش مل مذ يذ ال طأ لال غ  ذع فلا رريي ص ذيزا ال  يش ال اطاضيب م يل قيذ في لاالا       

 ش د طار  أأ ال  ذ   سب ال  ل  ل  فشص. ركش أع  ءذم   لمل الله الاطف       لأإ

 فشح 

 



 انًسخخهص
 

 
I 

 المستخلص    

بٓذف  9191-9109نهًٕسى صص انبلاسخٛكٛت فٙ كهٛت انضساػت  جايؼت كشبلاء َفزث حجشبت الأ     

( انُايٙ ححج يسخٕٚاث يهٕحت يٛاِ س٘  .Triticum aestivum L )يؼشفت اسخجابت َباث انحُطت 

 . ٔساق سشاً ػهٗ الأ انًضافت  انًخهبٙ انُإَ٘  انضَكٔيخخهفت يٍ ْشيٌٕ الأكسٍٛ نخشاكٛض يخخهفت 

( ٔبثلاثت يكشساث . حًثم CRDصًًجُ انخجشبت كخجشبت ػايهّٛ باسخؼًال حصًٛى حاو انخؼشٛت )ٔلذ 

ً انٗ الأساق انًضاف  ْشيٌٕ الأكسٍٛ يٍ  ٍٛ ًسخٕٚب( Aٔل )انؼايم الأ ( 91ٔ 1) ْٔـٙ   سشا

نخش غىيه
-0

غى  ( 9ٔ 1ٔ0ْٙ )ٔ يٍ انضَك انًخهبٙ انُإَ٘  حشاكٛضثلاثت ب( Zحًثم انؼايم انثاَٙ ),  

 نخش
-0 

دٚسٛسًُٛض   ( 8ٔ 9ٔ4)يسخٕٚاث يٍ يهٕحت يٛاِ انش٘ حشاكٛض ثلاثت ب( Sٔحًثم انؼايم انثانث )

و 
-0

ٔبؼض صفاث انحاصم حًج دساست بؼض صفاث انًُٕ انًظٓشٚت ٔبؼض انًؤششاث انفسهجٛت . 

لذسث فؼانٛت بؼض ,ٔلذسث بؼض انؼُاصش انغزائٛت فٙ  كم يٍ جزٔس ٔأٔساق ٔحبٕب انُباث  

حههج انُخائج إحصائٛا ٔلٕسَج انًخٕسطاث باسخؼًال ألم فشق .الأَضًٚاث انُباحٛت ٔانٓشيَٕاث انُباحٛت 

 . 1.15يؼُٕ٘ ٔبًسخٕٖ احخًال 

 حٛت  : ٜأظٓشث انذساست انُخائج ا

يؼُٕٚاً فٙ صفت يساحت انٕسلت ٔحجى انجزس ٔلطش انجزس ٔانًُٕ انًطهك  ٔكسٍٛثش ْشيٌٕ الأأ-0

ٔانًُٕ انُسبٙ ٔانكهٕسٔفٛم ٔانبشٔنٍٛ ٔطٕل انسُبهت  ٔيؼذل ػذد انحبٕب ٔانحاصم انباٚهٕجٙ 

 .ٔحاصم انحبٕب ٔانُخشٔجٍٛ ٔانبشٔحٍٛ

ذد الاشطاء ٔحجى انجزس اسحفاع انُباث ٔيساحت انٕسلّ ٔػ ثش انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ يؼُٕٚاً فٙأ -9 

ٔانًُٕ انًطهك ٔانًُٕ انُسبٙ ٔانكهٕسٔفٛم  ٔيحخٕٖ انًاء انُسبٙ ٔانبشٔنٍٛ 

ٔSODٔCATٔPOD ٔيؼذل ػذد انحبٕب ٔانحاصم انباٚهٕجٙ ٔحاصم انحبٕب . 

   اثشث انًهٕحت يؼُٕٚاً فٙ جًٛغ انصفاث انًذسٔست نُباث انحُطت .-3

 

انصفاث  بؼض ٔانش٘ بًٛاِ يخخهفت انًهٕحت يؼُٕٚاً فٙ ٔكسٍٛ الأأثشث انخذاخلاث انثُائٛت بٍٛ  -4

انشش بالأكسٍٛ  بؼض الاَضًٚاث. كاَج يؼايهت  فؼانٛت انًظٓشٚت ٔانفسهجٛت ٔانحانت انغزائٛت ٔ

A1(91  يهغى نخش
-0

دٚسٙ سًُٛض. و 0ٔيهٕحت ياء س٘    
-0

ػذد الاشطاء ْٙ انفضهٗ فٙ صٚادة  

ٔحشكٛض ٔساق ٔحشكٛض انضَك فٙ الأٔطٕل انجزس ٔحجى انجزس ٔػذد انسُابم ٔانكهٕسٔفٛم 

 3.55ٔ سُٛبهت  9.09ٔ سباد   49.31ٔ  شطأ 4.30ر بهغ يمذاسْا إفٙ انحبٕب انبٕحاسٕٛو 

 بانخخابغ . %0.365ٔ%47.74سى  04.55ٔ

  



 انًسخخهص

 

II 

 

 ٔكسٍٛ لأٔانشش انٕسلٙ با ضَك انًخهبٙ انُإَ٘ بان نشش اظٓشث انخذاخلاث انثُائٛت بٍٛ ا -5

ً فٙ  انشش بانضَك انًخهبٙ ْٙ انصفاث انًذسٔست فكاَج انًؼايهت انفضهٗ  بؼض حاثٛشاً يؼُٕٚا

غى نخش  9انُإَ٘  
-0

غى نخش 91 بٓشيٌٕ الأكسٍٛٔانشش انٕسلٙ  . 
-0

 اسحفاع انُباث فٙ صٚادة   

  SODٔCATٔPODٔ  فؼانٛتٔ انبشٔنٍٛٔيحخٕٖ ٔانًُٕ انًطهك ٔانًُٕ انُسبٙ  انجزس لطشٔ

ٔيحخٕٖ  انحبٕب ٔحشكٛض انُخشٔجٍٛ فٙٔػذد انحبٕب ٔانحاصم انباٚهٕجٙ  ٔحاصم انحبٕب

 . انبشٔحٍٛ 

 

ٔانش٘ بًٛاِ يخخهفت  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ ظٓشث انخذاخلاث انثُائٛت بٍٛ انشش انٕسلٙ بأ -6

ً فٙ يؼظى انصفاث انًذسٔست ٔكاَج يؼايهت انش٘ بًٛاِ يهٕحخٓا  اً انًهٕحت حأثٛش دٚسٙ  9يؼُٕٚا

سًُٛض.و
-0

غى .نخش 9بانضَك انًخهبٙ انُإَ٘ ٔانشش انٕسلٙ  
-0

يؼظى انصفاث ْٙ انفضهٗ فٙ 

 .كاَج انخذاخلاث غٛش يؼُّٕٚ فٙ صفت لطش انجزسفٙ حٍٛ ,انًذسٔست 

 

 بالأكسٍٛ ٔانشش انٕسلٙ  انشش بانضَك انًخهبٙ انُإَ٘ ظٓشث انخذاخلاث انثلاثٛت بٍٛ أ -7

انشش بانضَك ٔانش٘ بًٛاِ يخخهفت انًهٕحت حاثٛشاً يؼُٕٚاً فٙ يؼظى انصفاث انًذسٔست ٔكاَج يؼايهت 

غى نخش 9انًخهبٙ انُإَ٘ 
-0

دٚسٙ سًُٛض.و 9ٔانش٘ بًٛاِ يهٕحخٓا  
-0

 91 ٔكسٍٛ ٔسش ٔسلٙ بالا 

غى .نخشيه
-0

شطأ.َباث 4.81ٔ ػذد الاشطاء سى  89.33 اسحفاع انُباث صٚادة  ْٙ انفضهٗ فٙ 
-

0
غى .ٕٚو  0.49ٔيؼذل انًُٕ انًطهك سى 04.99ٔطٕل انجزس

-0
 ٔحذة سباد 51.66 ٔانكهٕسٔ فٛم  

سُبهّ .َباث 9.91ٔػذد انسُابم 
-0

 غى 36.96 حبت0111ٔٔصٌ  سى  04.96ٔطٕل انسُبهت  

غى نخش 0انشش بانضَك انًخهبٙ انُإَ٘ . ٔكاَج يؼايهت  %0.443   ٔحشكٛض انبٕحاسٕٛو 
-0

ٔانش٘   

دٚسٙ سًُٛض.و 9بًٛاِ يهٕحخٓا 
-0

يهغى .نخش 91ٔكسٍٛ  بالأٔسش ٔسلٙ  
-0

ْٙ انفضهٗ فٙ صٚادة  

انشش بانضَك انًخهبٙ انُإَ٘ . ايا يؼايهت ػذو % 58.08بًمذاس  ٔساق فٙ الأ انضَك حشكٛض
 

دٚسٙ سًُٛض.و 8ٔانش٘ بًٛاِ يهٕحخٓا 
-0

يهغى .نخش 91ٔسش ٔسلٙ بالأكسٍٛ   
-0

كاَج ْٙ  

. ٔحذة . يهغى  50.31بهغ يمذاسِ ٔيحخٕٖ انبشٔحٍٛ ٔحشكٛض انُخشٔجٍٛ SODانفضهٗ فٙ صٚادة 

بشٔحٍٛ
-0

 بانخخابغ .  7.683%ٔ 0.931%  
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 انصفحت انًحتٕٚبث تسهسم

 1 انًمذيت  1

 2 انًمذيت 1

 3 استؼزاض انًزاجغ 2

 3 الأجٓبد انًهحٙ 2-1

 4 َٕػٛت يٛبِ انز٘ ٔأثزْب فٙ ًَٕ انُببث 2-2

2-3 
انًهٕحت انًختهفت فٙ بؼط انًؤشزاث انًظٓزٚت نًحصٕل   تبثٛزيستٕٚبث

 انحُطت

5 

 5 ارتفبع انُببث 2-3-1

 6 يسبحت ٔرلت انؼهى  23-2-

 7 ػذد الاشطبء  3-3-2

 8 ًَٕ انجذٔر    4-3-2

 9 انًُٕ انًطهك ٔانًُٕ انُسبٙ 5-3-2

2-4 
نًحصٕل  تأثٛز يستٕٚبث انًهٕحت انًختهفت فٙ بؼط انًؤشزاث انفسهجٛت

 انحُطت

10 

 10 يحتٕٖ انكهٕرٔفٛم انكهٙ 2-4-1

 11 يحتٕٖ انًبء انُسٙ )%( 2-4-2

 12 يحتٕٖ  انبزٔنٍٛ 2-4-3

2-4-4 
 Superoxidase  dismutase  (SODفؼبنٛت إَشٚى انسٕبز أٔكسٛذٚش 

) 

13 

 Peroxidase enzyme  (POD 14فؼبنٛت إَشٚى انبٛزٔكسٛذٚش  2-4-5

 Catalase  ( CAT ) 15فؼبنٛت إَشٚى انكبتٛهٛش  2-4-6

 15  تبثٛز يستٕٚبث انًهٕحت انًختهفت فٙ بؼط يؤشزاث انحبصم 2-5

ػذد انسُببم.َببث 2-5-1
-1

 15 

 16 غٕل انسُبهت 2-5-2

 17  1-ػذد انسُٛبلاث . انسُبهت 2-5-3

 17 حبت1111ٔسٌ  2-5-4

 18 1-ػذد انحبٕة . سُبهت 2-5-5

 19 انحبصم انببٚهٕجٙ 2-5-6

 19 حبصـم انحبٕة 2-5-7

 21 دنٛم انحصبد  2-5-8

 21 تبثٛز يستٕٚبث انًهٕحت انًختهفت فٙ تزكٛش بؼط انؼُبصز انغذائٛت 2-6

 21 تزكٛش انُتزٔجٍٛ ٔانفسفٕر ٔانبٕتبسٕٛو فٙ انحبٕة 2-6-1

 22 انصٕدٕٚو \َسبت انبٕتبسٕٛو  2-6-2
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 23 انحبٕةَسبت انبزٔتٍٛ فٙ  2-6-3

 24 انًهحٙ نهُببث جٓبددٔر الأكسُٛبث فٙ انتمهٛم يٍ الٳ 2-7

 25 تمُٛت انُبَٕ ٔانتطبٛمبث انشراػٛت 2-8

2-8-1 
انشَك انُبَٕ٘ ٔانًزكببث انًخهبّٛ ٔدٔرْب فٙ انتمهٛم يٍ اثز الاجٓبد 

 انًهحٙ

27 

 31 انًٕاد ٔغزائك انؼًم 3

 31 ذ انتجزبتتُفٛ 3-1

 31 يٕلغ انتجزبت  3-1-1

 31 تٓٛئت انتزبت  3-1-2

 31 يصذر انبذٔر  3-1-3

 31 انتصًٛى انتجزٚبٙ ٔانؼًهٛبث انشراػٛت : 3-1-4

 IAA 32تحعٛز يُظى انًُٕ الأٔكسٍٛ  3-2

 33  تحعٛز يحهٕل انشَك انًخهبٙ انُبَٕ٘ 3-3

 34 انشراػت ٔانز٘   3-4

 34 انتسًٛذ- 3-5

 34 انصفبث انًذرٔست  3-6

 34 يؼذل ارتفبع انُببث )سى(  3-6-1

يؼذل يسبحت انٕرلت )سى 3-6-2
2

) 34 

ػذد الاشطبء)شطأ 3-6-3
-1

) 35 

 35 يؼذل غٕل انجذر )سى(  3-6-4

 35 ذرحجى انج 3-6-5

 36   لطز انجذر  3-6-6

3-6-9 
   Growth Rate(   1-يؼذل انًُٕ انًطهك نهُببث انجبف )غى. ٕٚو 

A.G.R  Absolute 

36 

3-6-11 
(                                              -1. ٕٚو -1يؼذل انًُٕ انُسبٙ نهُببث انجبف )غى .غى ٔسٌ جبف

 (RGR) Relative Growth Rate 

36 

 36 يؤشزاث انًُٕ انفسهجّٛ نُببث انحُطت 3-7

 37 يحتٕٖ انكهٕرٔفٛم انكهٙ فٙ الأٔراق )ٔحذة سببد -1 3-7-1

 37 يحتٕٖ انًبء انُسبٙ نلأٔراق 3-7-2

 38 تمذٚز تزكٛش انبزٔنٍٛ فٙ الأراق 3-7-3

 38 تمذٚز الاَشًٚبث 3-7-6

 Catalase  (CAT)  38تمذٚز فؼبنٛت أَشٚى  3-7-6-1

3-7-6-2 
 Estimation of Superoxide (SODتمذٚز فؼبنٛت أَشٚى انـ )

dismutase   

39 
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 Peroxidase    (POD) 40تمذٚز فؼبنٛت أَشٚى انبٛزٔكسٛذٚش- 3-7-6-3

 Estimation of hormones 40تمذٚز انٓزيَٕبث انُببتٛت فٙ الأٔراق :  3-8

 40 يحتٕٖ الأٔراق يٍ انشَك 3-9

 41 يؤشزاث انحبصم ٔيكَٕبتّ 3-11

ػذد انسُببم.َببثيؼذل  3-11-1
-1

 
41 

 41 غٕل انسُبهت يؼذل 3-11-2

  1-ػذد انسُٛبلاث . انسُبهت يؼذل 3-11-3
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  ةالمقدم

 خِذسٚس خالافزمبس اٌٝ اسزشار١د١ حبد فٟ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ ٔز١دخ  ٔمعِٓ ٠ؼبٟٔ اٌؼشاق         

 خٌٍذٚي اٌّزطبـئ خٚرزثزة سمٛـ الاِطبس فؿلا ػٓ اٌس١بسبد اٌّخزٍف خفٟ اداسٖ ا١ٌّبٖ ٚاٌزشث

 ؾبفزٙبخ١ذٖ لإبٖ راد ٔٛػ١بد غ١ش الاِش اٌزٞ ٠سزٛخت اسزؼّبي ١ِ، ػٍٝ ٔٙشٞ دخٍٗ ٚاٌفشاد 

ٔٛػ١ٗ ١ِبٖ اٌشٞ وؼبًِ  رأث١شثؼ١ٓ الاػزجبس ِغ الاخز  خفٟ اٌشٞ اٌزى١ٍّٟ فٟ اٌّدبلاد اٌضساػ١

لذ اسزؼًّ فٟ اٌؼشاق ١ِبٖ اٌّجبصي ٚالاثبس وّػذس ١ٌّبٖ . ٚ ُِٙ فٟ رحذ٠ذ ّٔٛ إٌجبد ٚأزبخ١زٗ 

فٟ الأزبج إٌجبرٟ  خسٍج١ف١ٙب الاِش اٌزٞ ٠زشن اثبسا  خأٙب رزػف ثبسرفبع ٔسجٗ اٌٍّٛح اٌشٞ الا

 . خٚاٌى١ّ١بئ١ خاٌف١ض٠بئ١ خغفبد اٌزشث ثً ٚفٟ

ا١ٌّبٖ  إٌبخُ ػٓ اسزخذاَّؼبٌدخ الاخٙبد اٌٍّحٟ ث ١ٕذػاٌزٟ  ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساسبد       

ٚرٌه ِٓ خلاي اٌشش ثبٌّغز٠بد الالزػبد٠خ  ٚو١ف١خ اٌزؼب٠ص ِؼٗ ،  اٌّبٌحخ فٟ سٞ اٌّحبغ١ً

لاس١ّب اٌحٕطخ اٌزٞ ٠ؼذ ِٓ اُ٘ ِٕٚٚظّبد إٌّٛ ٚإٌّظّبد الاصِٛص٠خ ػٍٝ رٍه اٌّحبغ١ً 

اٌّحبغ١ً الاسزشار١د١خ فٟ اٌؼشاق ٚاٌّؼٛي ػ١ٍٙب فٟ رم١ًٍ اٌفدٛح اٌغزائ١خ  ٚرحم١ك الأِٓ 

 .  ٌٍجٍذ اٌغزائٟ

اٌزٟ رُ اوزطبفٙب ِجىشا ٠ٚطدغ ػ١ٍّبد الأمسبَ  ِٓ اٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ  ٚوس١ٓالأ  ٠ؼُذ       

ّٕغ ٠سُٙ فٟ ّٔٛ اٌدزٚس ٚرفشػٙب ٠ٚوّب ، ٠ٚسشع اسزطبٌخ اٌخلا٠ب اٌٛالؼخ رحذ اٌمّٗ إٌب١ِخ 

رسبلف الاٚساق ٚاٌثّبس ٠ٕٚطف ػًّ الاص٘بس. ٚرط١ش اٌذساسبد اٌٝ اْ الاٚوس١ٕبد رسبػذ إٌجبد 

ٚساق ِٓ اٌجش١ٌٚٓ لاٌٗ إٌجبد ِٓ خلاي سفغ ِحزٜٛ اِٛاخٙٗ الاخٙبد اٌٍّحٟ اٌزٞ ٠زؼشؼ  فٟ

 ٚاٌسىش٠بد اٌزائجخ فؿلا ػٓ ِحزٛا٘ب ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً . 

ب ، ٌٚٗ دٚس وج١ش فٟ ا٠ؽ ٠ؼذ اٌضٔه ِٓ اٌؼٕبغش اٌػغشٜ اٌؿشٚس٠خ ٌّٕٛ إٌجبد ـج١ؼ١       

فبلأغز٠خ اٌّػٕؼخ ِٓ  ،  ٌٍضٔه ا١ّ٘خ وج١شح فٟ رغز٠خ الأسبْ، ٚ ٌّحػٛي اٌحٕطخ  اٌجشٚر١ٓ 

ـفبي ( راد اٌزشاو١ض إٌّخفؿخ ِٕٗ لذ رىْٛ سجت سئ١سٟ  فٟ ظٙٛس غز٠خ الأألاس١ّب ٚاٌحجٛة )

 .   ٌزا ٠ؿبف ٌض٠بدح رشو١ضٖ فٟ اٌحجٛة ،لأسبْ إػشاؼ ٔمػٗ ػٕذ أ

مك ح١ث ٠ح، اسزخذاَ اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ فٟ ثشاِح اٌزس١ّذ ثذ٠ً فؼبي ٌلأسّذح اٌزم١ٍذ٠خ  ْ  إ       

ٚوزٌه اٌى١ّبد  ،ػٍٝ سشػخ اٌزحشس ٌٍؼٕبغش اٌّغز٠خ حِىب١ٔخ اٌس١طشإ لاس١ّبٚاٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّضا٠ب 

. ثُ اٌّسزٍٙه ِٓ ٠ٕؼىس ثذٚسٖ ثبٌزخف١ف ِٓ الاثبس اٌدبٔج١خ ػٍٝ إٌجبد ٚ اٌّؿبفخ ٌٍٕجبد اٌزٞ 

ْ أثبٌزبٌٟ فثبلأسّذح اٌزم١ٍذ٠خ ٚ ِخٍفبد الاسّذح إٌب٠ٛٔخ رىْٛ ل١ٍٍٗ ل١بسب  ٌٝ رٌه فبْ إؾبفخ إ

ِٓ لجً إٌجبد اسشع ثىث١ش ل١بسب  اِزػبغٙبوفبءح ػٓ اْ  فؿلا  ،لً أ٠ىْٛ اٌج١ئٟ رأث١شٖ 
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ػ١ٍّخ الأزطبس ٚاٌزٚثبْ رمًٍ ِٓ فشظ رثج١ذ اٌؼٕبغش اٌّغز٠خ اْ  وّب ، ثبلأسّذح الاػز١بد٠خ

 ِٛاد فؼبٌٗالأسّذح إٌب٠ٛٔخ  رؼزجش . ٚ بدٌٍٕج اٌؼٕبغش خب٘ض٠خ ثبٌزشثخ ٚثبٌزبٌٟ ٠ٕؼىس ا٠دبث١ب ػٍٝ

ٚ أالأسّذح إٌب٠ٛٔخ ثطشق ثب٠ٌٛٛخ١خ اٚ ف١ض٠بئ١خ  ػٕغ . ر ل١بسب ثبلأسّذح اٌزم١ٍذ٠خ ٚاـئخ ؼبسبسث

اٌزأث١شاد اٌسٍج١خ ٚاٌس١ّخ اٌزٟ ٠ّىٓ اْ رحػً ٔز١دخ اؾبفخ الاسّذح إٌب٠ٛٔخ  ْ أو١ّ١بئ١خ ، ٚ

 .ثبلأسّذح اٌزم١ٍذ٠خ ف١ّب ٌٛ اؾ١فذ ثٕسجخ ِؼزذٌخ  رىْٛ الً ل١بسب  

      ٚ  ّ ِؼشفخ ِذٜ رأث١ش اٌشش ثبلاٚوس١ٓ ٚاٌضٔه فٟ ص٠بدح  ب رمذَ فبْ ٘زٖ اٌذساسخ رٙذف اٌِٝ

 ِٓ خلاي ِؼشفخ : إٌبخُ ػٓ اٌشٞ ث١ّبٖ ِبٌحخ رحًّ ٔجبد اٌحٕطخ ٌلإخٙبد اٌٍّحٟ

اٌحٕطخ فٟ ص٠بدح أزبخٗ رحذ ِسز٠ٛبد ٍِٛحخ  ٚساق ٔجبدأؾبفخ الاٚوس١ٓ  سضب ػٍٝ إرأث١ش  -1

 ِخزٍفخ.

ٚساق ٔجبد اٌحٕطخ فٟ ص٠بدح رحٍّٗ ّٖٚٔٛ أرأث١ش اؾبفخ اٌضٔه  اٌّخٍجٟ إٌبٔٛٞ سضب ػٍٝ  -2

 ٚأزبخٗ رحذ ِسز٠ٛبد ٍِٛحخ ِخزٍفخ.

ـج١ؼخ اٌزأث١ش اٌّزذاخً ٌلاٚوس١ٓ ٚاٌضٔه اٌّخٍجٟ إٌبٔٛٞ فٟ ّٔٛ ٚأزبخ١خ ٚرحًّ ٔجبد  -3

 حٕطخ  ٌٍشٞ ث١ّبٖ ِبٌحخ .  اٌ
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 ستؼزاض انًزاجغ ا -2

 جهاد انًهحيالا -2-1 

 

ٔظخؿٙخ  فٟ حٌؼخٌُ اً ٠ئىٞ حؿٙخى حٌٍّلٟ ِٓ أُ٘ حٌؼٛحًِ حٌظٟ  طئػَ فٟ ّٔٛ حٌّلخ١ًٛ ٚح٨ ٠ؼي              

ٍحٟٟ ح٤ حٓظ٩ٜفح٨ك١خْ اٌٝ ح٤ٔوفخٝ فٟ ح٨ٔظخؽ حٌٍِحػٟ ٚحٌّٔظٜٛ حٌؼخٌٟ ِٓ حٌٍّٛكش فٟ وؼ١َ ِٓ 

(Mudgal  ،َْٚ2010ٚحه. )  

َِٚكٍش  ٍٚحػٗ حٌٕٛع حٌٕزخطٟ ,ػٍٝ ػيى ِٓ حٌؼٛحًِ ِؼً ٔٛع حٌٍّق ٚحٌظَو١ِ  طؤػ١َ حٌٍّٛكش ٠ؼظّي ْ  ا            

ٍِٛكش ١ِخٖ حٌَٞ ِٓ حٌّ٘خوً حٌَث١ٔٗ حٌّؼ١مٗ ٌٍظطٍٛ حٌٍِحػٟ  ٚطؼظزَ ح١ٌّخٖ  ؼي  ط   ًا،  حٌّٕٛ ٚحٌظَٚف حٌز١ج١ش

ٌٝ هفٞ احٌّخٌلش حٌٛك١يس ح٨وؼَ طٛفَح فٟ حٌّٕخ١ك حٌـخفٗ ٚٗزٗ حٌـخفٗ حٌّٔظويِش ٩ٌغَحٝ حٌٍِحػ١ش فظئىٞ 

حٌٕزخص ٚحٌّظّؼً رخٌظخػ١َحص حٌٔخِٗ ٚح٠ُُِٛ٨ٗ فٟ حٌّزخَٗ  ٠ٚؼٛى حٌٔزذ ٌظخػ١َ٘خ،ٕزخص ٚلٍش حٔظخؿ١ظٗ ّٔٛ حٌ

حٌٕزخص ٚطليع ٌٖ٘ حٌظخػ١َحص ػٕي ٍٞ حٌٕزخطخص ر١ّخٖ ػخ١ٌٗ حٌٍّٛكش حً  شحٌّغ٠ٌخص ىحهً حٔٔـٚحهظ٩ي طٛحُْ 

 Shannon ٚ 1989ػٓ كخؿش حٌٕزخص ٌّٕٖٛ حٌّؼخٌٟ  )حٌِر١يٞ فٟ حٌظَرش ٠ئىٞ ًٌه حٌٝ ٠ُخىس طَو١ِ ح٩ِ٨ف 

أٚ ٠ُخىس ٍِٛكش حٌظَرش رخٌيٍؿش ِخء حٌَٞ فٟ ٩ِف ٨حاْ  ح٦ؿٙخى حٌٍّلٟ ٠ؼٕٟ ٠ُخىس  ٌٌهو. (1994ٚآهَْٚ ،

١ٌٍّىخ١ٔى١خص حٌف١ٌٔٛٛؿ١ش ٚحٌـ٠ِج١ش ٌظؤػ١َ  ٚأْ حٌفُٙ حٌـ١ي  ، حٌظٟ طًٜ رٙخ ٤ْ طىْٛ ػخ٩ِ ِؼزطخ ٧ٌٔظخؽ 

ٌٍٍّٛكش ٓٛحء وخْ ًٌه  أوؼَ طل٩ّا حٌٍّٛكش فٟ طؼز٢١ ّٔٛ ٔزخطخص حٌّلخ١ًٛ ٠ٔخػئخ فٟ ح٨ٔظوخد ٤ٕٛخف 

  (. 2005)حٌٜؼ١يٞ،  ربطزخع حٌطَق حٌظم١ٍي٠ش أٚ غ١َ حٌظم١ٍي٠ش 

َّْ  ( 2007 َْٚ )ـــٚآه Lantzkeق ـــأٟٚ             طـؼً  أٔٙخػش ١َق أٌٚٙخ حٌّٕٛ رؼ٩فٟ  حٌٍّٛكش طئػَا

حٌظَرش ٚرخٌظخٌٟ ٠ؼخٟٔ ِٓ حٌـفخف حٌٌٞ ٠ئىٞ اٌٝ حٌظؤػ١َ فٟ حٌّٕٛ  ِِٓظٜخٙ حٌّخء ححٌٕزخص ٠ٛحؿٗ ٛؼٛرش فٟ 

ف ِؼً و٠ٍٍٛي حٌٜٛى٠َٛ طؼي ٓخِش رٍٜٛس ِزخَٗس ٌٍٕزخص، اً رؼٞ ح٩ِ٤ َّْ ، ٚحٌؼخٟٔ أظخؿ١شح٨ٚحٌظم١ًٍ ِٓ 

ا فٟ حٌؼ١ٍّخص حٌفٍٔـ١ش ٌٍٕزخص، ٚحٌؼخٌغ ٘ٛ أْ حٌظَحو١ِ حٌؼخ١ٌش ِٓ أ٠ٛٔخص ح٩ِ٤ ػَ فٟ طٛفَ ف طئطئػَ ٍٓزخ

ٓظؼّخي ح١ٌّخٖ حٌّخٌلش فٟ ػ١ٍّش حٌَٞ ٌٗ ح َّْ ا ٚ.حٌظٟ طؼي ٘خِش ٌّٕٛ حٌٕزخص N  ٚP  ٚK ح٠٤ٛٔخص ح٤هَٜ ِؼ٩ا 

 (.2009ٚآهَْٚ،  Irshadكخًٛ حٌّلخ١ًٛ حٌٍِحػ١ش ) فٍٟٓزٟ  طؤػ١َ

ٚحْ ح٨ؿٙخى حٌٍّلٟ  ٠ٔزذ   َِكٍش ح٨ٔزخص ِٓ حوؼَ حٌَّحكً كٔخ١ٓش ٌٍٍّٛكش فٟ ِلٜٛي حٌلٕطش، ْ  ا           

ٚ حٗزٗ  ِظلًّ  ٌٍٍّٛكش    ١ٓ٨ّخ حْ حٌلٕطش  طٜٕف  ِل٨ٜٛا ٚحٔوفخٟخ فٟ  ٔٔزش ح٨ٔزخص  ّٚٔٛ حٌزخىٍحص 

 .(2008ٚآهَْٚ ،Hampson  ٚSimpson  ،Ragab;1990) (ِظ٢ٓٛ حٌلٔخ١ٓش ٌٍٍّٛكش

ٚػٕيِخ   .( Jain  ٚSelvaraj ،1997حٌـ١ٕخص )حْ  طلًّ حٌٍّٛكش ٛفش ِؼميس ١ٔ٠طَ ػ١ٍٙخ  حٌؼي٠ي  ِٓ      

ا أطىْٛ حٌٍّٛكش  فٟ حٌطزمش حٌٔطل١ش فخْ ح٠ٌِخىس فٟ حٌٍّٛكش ٨ طمًٍ ِٓ ٔٔزش حٔزخص حٌزٌٍٚ فم٢ رً  وؼَ ١ٗٛػخ

َ  ٚأْ ٩ٌ  .( 2008ٚآهَْٚ ، AL-Rahmaniطئهَ َٗٚع ػ١ٍّش ح٨ٔزخص ) ِؼز٢  فٟ حٌّٕٛ  ؿٙخى حٌٍّلٟ طؤػ١
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ٌح حٌظؼز٢١ لي ٠َؿغ ٳٌٝ ٔمٚ طَ٘د حٌٕزخص ٌٍّخء ِٔززآ ٠ُخىس طَو١ِ ح٩ِ٤ف فٟ ٢ٓٚ ٚ٘ حٌو٠َٞ ٌٍٕزخطخص

ِٓ حٌطخلش ٚ٘يِخ ٌٍو٠٩خ حٌٕزخط١ش  ٚحفَحا  ح٨ِظٜخٙ ، ٠ُٚخىس ٚحٟلش فٟ ِؼيي طٕفْ حٌو٠٩خ ِّخ ٠ٔظٍٙه ؿِءحا 

ح٤ٔٔـش رخكظ١خؿخطٙخ ح٤ٓخ١ٓش ف٣٠ ػٓ ٔمٚ حِيحى حٌو٠٩خ ٚ،حٌٕخ١ِش ِٚٓ ػُ ٨ طئىٞ حٌو٠٩خ ٚظ١فظٙخ حٌّؼظخىس 

ا ٚػيَ طٛحُْ فٟ حٌّلظٜٛ حٌيحهٍٟ ٥ٌٔٔـش حٌٕزخط١ش )ٛمَ  ِٓ ٔٛحطؾ حٌظل٨ٛص حٌغٌحث١ش ِّخ ٠ليع ه٩ٍ ٚحٟلخ

ٍطفخع حٌٍّٛكش فٟ حٌظَرش أ( اٌٝ أْ 2013حٌٍّٟٛٛ ٚحٌوفخؿٟ )حٌٕظخثؾ حٌظٟ طًٛٛ ح١ٌٙخ  صأٗخٍ . (  2009،

ا فٟ  ٚطٔزذ حٌٍّٛكش .  ٔوفخٝ وفخءس حٌظَرش ٚحٌٕزخطخصح اٌٍٝطفخع ح٤ػخٍ حٌٍٔز١ش ٌٍٍّق حٌظٟ طئىٞ أٚح١ٌّخٖ طؼي ٓززخ

لٍش حٌلخًٛ ٚح٠ٌٛثٟ  حٌظّؼ١ًحٔوفخٝ ٚحٌّٔخكش حٌٍٛل١ش  ٛغَٔمٔخِٙخ ِٚٓ ػُ أ٠خ ٚلٍش كـُ حٌو٩ ٛغَ

(Elsahookie  ،2013.) 

٠ُخىس طَحوُ ح٩ِ٤ف فٟ حٌظَرش :  ِٕٙخ ػيس أٓزخداٌٝ  ٠َؿغ  ؿٙخى حٌٍّلٌٟ٘ح ح٨٘ظّخَ حٌ٘ي٠ي ٌيٍحٓش ح٨ ْ  ا       

ًٌه اٌٝ حٌظؤػ١َ  ٠ئىٞاٌٝ طلٛي ِٕخ١ك ٍُحػ١ش ػي٠يس فٟ وً ػخَ اٌٝ ِٕخ١ك غ١َ ٛخٌلش ٌٍٍِحػش  ٠ئىٞ ِّخ 

٠ُخىس حٌظٛٓغ ح٤فمٟ ٥ٌٍحٟٟ ك١غ أْ ح٤ٍحٟٟ ، ٚح٠ٌخٍ ػٍٝ ّٔٛ ِؼظُ أٚ ؿ١ّغ ٔزخطخص حٌّلخ١ًٛ حٌّوظٍفش 

ا ٍِٚحٌّ ٓظويحَ ١ِخٖ حٌَٞ ح، ٚ ٨ُ طفٟ رخكظ١خؿخص ح٦ٔٔخْ ِٓ حٌّٛحى حٌغٌحث١ش ٔظَح ٠ٌِخىس ٓىخْ حٌؼخٌ ػش كخ١ٌخ

لي طلظٛٞ ح٤ٍحٟٟ حٌٍّل١ش ػٍٝ ، ٚ  اٌٝ ٠ُخىس و١ّش ح٩ِ٤ف ٠ئىٞ)ح٤ٍحٟٟ ح٠ٌَّٚش( رخ٤ٓخ١ٌذ حٌوخ١جش 

فش ِٔظَّس حٓظٕزخ١ ح٤ٕٛخف حٌـي٠يس حٌّمخِٚش رؼٞ حٌؼٕخَٛ حٌٕخىٍس حٌّّٙش ٌل١خس حٌٕزخص ٠ٚلخٚي حٌؼٍّخء رٜ

ٌٍٍّٛكش حٌؼخ١ٌش ًٌٚه رخٌظؼَف ػٍٝ حٌٜفخص حٌظٟ طئىٞ اٌٝ ٠ُخىس ِمخِٚش حٌٕزخطخص حٌّوظٍفش ٌٍٍّٛكش ٚٔمً ٌٖ٘ 

ا   حٌٜفخص حٌَّغٛرش ِٓ ٕٛف اٌٝ آهَ ػٓ ٠َ١ك حٌظٙـ١ٓ ر١ٓ ٌٖ٘ ح٤ٕٛخف ك١غ أْ حٌٕزخطخص طوظٍف حهظ٩فخ

  .( 2014) ح٨ػٛؽ ،فٟ ىٍؿش ِمخِٚظٙخ ٧ٌؿٙخى حٌٍّلٟفّخ ر١ٕٙخ وز١َح ا

 َىػية يياِ انزي وأثزها في ًَى انُبات: -2-2

ً ٠ؼخٟٔ احٌؼَحق  فٟ ١ٓ٨ّخ ٚٔٛػ١ش ١ِخٖ حٌَٞ ِٓ أُ٘ حٌؼٛحًِ حٌّئػَس فٟ أظخؿ١ش حٌّلخ١ًٛ حٌلم١ٍش  ؼي  ط         

ِٓ ٔمٚ كخى فٟ حٌّٛحٍى حٌّخث١ش ٔظ١ـش طٌرٌد ٓم١ٛ ح٤ِطخٍ ِّخ ٠ٔظٛؿذ حٌزلغ ػٓ ١ِخٖ ًحص ٔٛػ١خص غ١َ 

ؿ١ّغ  ،ؿ١يس ٨ٓظويحِٙخ فٟ حٌّـخ٨ص حٌٍِحػ١ش ِٓ حؿً طم١ٕٓ ح١ٌّخٖ حٌؼٌرش ٚح٨ٓظفخىس ِٕٙخ فٟ ِـخ٨ص أهَٜ 

ٝ ٔٔزش ِٓ ح٩ِ٤ف ٚاٟخفظٙخ اٌٝ حٌظَرش طئىٞ رخٌّلخ١ًٛ ١ِخٖ حٌَٞ فٟ حٌؼَحق رّخ ف١ٙخ ح١ٌّخٖ حٌؼٌرش طلظٛٞ ػٍ

حٌٍِّٚػش اٌٝ أْ طٔظٍٙه و١ّش ل١ٍٍش ؿيح ِٕٙخ ٚطزيأ رخٌظَحوُ ِغ حٌِِٓ ٠ٜٚزق ِٓ حٌٜؼٛرش ػٍٝ ؿٌٍٚ حٌٕزخطخص 

 . ( Ali   ٚKahlown    ،2001حِظٜخٙ حٌّخء ِّخ ٠ٔظٛؿذ طم١ًٍ حػخٍ٘خ حٌٍٔز١ش فٟ ّٔٛ حٌٕزخص ) 

ٔظخؿ١ظٗ : حٌٕٛع ح٤ٚي حٌظؤػ١َ حٌّزخَٗ ٠ٚمٜي رٗ طؤػ١َ ح١ٌّخٖ حٌَٞ ٔٛػ١ٓ ِٓ حٌظؤػ١َ فٟ ّٔٛ حٌٕزخص ْٚ ٳ        

ٔظخؿ١ظٗ ٌٚ٘ح حٌظؤػ١َ ٠ًّ٘ حٌظؤػ١َ ححٌٍّٛكش حٌٌٞ ٠ليع ر٘ىً ِزخَٗ فٟ حٌٕزخص ٠ٚئىٞ ٳٌٝ ػَلٍش ّٖٔٛ ٠ٚمًٍ ِٓ 

٠٤ٟٛٔ ح( ٚطؤػ١َ ػيَ حٌظٛحُْ  ionic toxic effect( ٚحٌظؤػ١َ حٌّٟٔ ٠٥ٌْٛ )  osmotic effectح٨ُُِٛٞ ) 
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 (ionic imbalance effect  ( ٟٚحٌظؤػ١َ حٌف١ٌٔٛٛؿ )physiological effect  ٛٙأِخ حٌٕٛع حٌؼخٟٔ ف .)

 حٌظؤػ١َ غ١َ حٌّزخَٗ ػٓ ٠َ١ك هٍك ظَٚف غ١َ ٩ِثّش ٌّٕٛ حٌٕزخص ٔظ١ـش ٌظؤػ١َ حٌٍّٛكش فٟ ٛفخص حٌظَرش 

ْ ح٠ٌٍَ ٳٔظخؿ١ظٗ ر٘ىً ٍٓزٟ . حِٕٙخ ٚوٌٌه حٌف٠ِ١خث١ش حٌظٟ ٓظٕؼىْ كظّخ فٟ  ّٔٛ حٌٕزخص ٨ٚ ١ّٓخ حٌى١ّ١خث١ش ٚ

حٌٌٞ طٍلمٗ حٌظؤػ١َحص حٌّزخَٗس فٟ حٌٕزخص ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ِٓ ه٩ي طؤػ١َ ٚحكي أٚ ِ٘خٍوش حػ١ٕٓ أٚ أوؼَ ِٓ ٌٖ٘ 

 ( .  2009)ٛمَ ، حٌظؤػ١َحص فٟ ّٔٛ حٌٕزخص.

ٞ ِلٜٛي ٚحٌٌٞ ٠ؼٕٟ رٗ لخر١ٍش ٌّٔظٜٛ حٌظلًّ حٌٍّلٟ  ٤  حٌّؼ١خٍ ح٨ٓخّ ؼي  ْ حٌلخًٛ ح٨لظٜخىٞ ٠  ٳ      

( ٌز١خْ طؤػ١َ 2010ٚفٟ ىٍحٓش لخَ رٙخ حٌلي٠ؼٟ ،)،  ٔظخؽ كخًٛ حلظٜخىٞححٌٕزخص ػٍٝ حٌّٕٛ فٟ حٌظَرش حٌٍّل١ش ٚ

١ِخٖ ِٓ رج٠َٓ ِوظٍف١ٓ ًحص ح٠ٜخ١ٌش  َ ٔٛػٟحأٚ حٓظويٓم١ٛ ح٨ِطخٍ فٟ طم١ًٍ ح٨ػخٍ ح٠ٌخٍس ٌٍّٛكش ١ِخٖ حٌَٞ 

ى١ٔ١ٔ٠ِّٕ.َ 5.42
-1

ى١ٔ١ٔ٠ِّٕ.َ 8.34ٌٍزجَ ح٨ٚي ٚ  
-1

ٚؿي حْ ٌٖ٘ ح١ٌّخٖ ٠ّىٓ حٓظؼّخٌٙخ ٌَٞ ٚ ٌٍزجَ حٌؼخٟٔ 

حٌّظٛٓطش حٌظلًّ ِؼً حٌلٕطش ك١غ طلمك ٔٔذ حٔظخؽ ٠٠خ اأحٌّلخ١ًٛ حٌّظلٍّش ٌٍٍّٛكش ِؼً حٌ٘ؼ١َ ٚحٌمطٓ ٚ

٨كع حْ ٕ٘خن ػ٩لش هط١ش ر١ٓ  أٚٔٔذ ح٨ِطخٍ ٚػٕي حكظ١خؿخص حٌغ١ًٔ حٌٜغَٜ ، حلظٜخى٠ش ٌّيٜ ٚحٓغ ِٓ

 حٔظخؿ١ش حٌّلخ١ًٛ ٚٔٔذ ح٨ِطخٍ .

حٌٝ كٜٛي حٔوفخٝ  حىٜ حٌَٞ حٌّظٕخٚد رّخء حٌزِي ِٚخء حٌَٕٙحْ (  2015حٌّٔؼٛىٞ ) ٔظخثؾ  ر١ٕض       

،أً  ٖحْ ح٨ؿٙخى  حٌٍّلٟ  ٠ئػَ فٟ  ّٔٛٚ%.  5.10رٕٔزش  حٌلٕطش  ٌٍٕزخص  ِؼٕٛٞ فٟ رؼٞ حٌٜفخص حٌّظ٠َٙش

أْ  ٠ُخىس  حٌٍّٛكش  طئىٞ حٌٝ  طؼز٢١   ح٨ٔزخص ٨ ١ّٓخ فٟ حٌّٕخ١ك حٌـخفش ٚٗزٗ حٌـخفش اً ٠ىْٛ ٓم١ٛ حٌّطَ 

ِليٚىحا ٚغ١َ وخف  ٌٕمً حٌّخء ٚحٌّغ٠ٌخص ِٓ  ِل٢١  ؿٌٍ حٌٕزخص ف٣٠ ػٓ لٍش حِظٜخٙ حٌّخء ِٓ لزً حٌٕزخص 

  (.2016ّٔخن ،)حٌَوخرٟ ٚحٌ

       :تاثيزيستىيات انًهىحة انًختهفة في بؼط انًؤشزات انًظهزية نًحصىل  انحُطة3-2-

  ارتفاع انُبات :-1-3-2

حٌّٔخفش حٌّلٍٜٛس ِٓ ٓطق حٌظَرش حٌٝ ٔٙخ٠ش ح١ٌٕٔزٍش حٌطَف١ش ىْٚ ط١َ٘ ٛفش حٍطفخع حٌٕزخص حٌٝ              

طئػَحٌٍّٛكش فٟ حٌّٕٛ حٌو٠َٞ  ٔظ١ـش  لٍش حِظٜخٙ حٌٕزخطخص  ٌٍّخء أً . (1986ٚحهَْٚ ، Wiersmaحٌٔفخ )

aحٚ ٌٍظؤػ١َ حٌٔخَ ٌزؼٞ  ح٠٨ٛٔخص  ِؼً
+

  N ٚ Cl
-

فٟ حٌغخٌذ  ف١مً  ّٔٛ٘خ  ٠ٚزطت حٚ ٠مف  حٌٕ٘خ١ حٌَّٓظ١ّٟ  

  (. Mohr ٚSchopfer  ،2006ٚطزمٝ حٌٕزخطخص ل١َٜس ىْٚ حٌلي حٌطز١ؼٟ )

 5.5ٚ 2.28ظَحٚف ح٠ٜخ١ٌظٙخ حٌىَٙرخث١ش ط( ػٕي حٓظويحُِٙ ١ٌّخٖ حرخٍ 2010ٚحهَْٚ ) ٨Etesamiكع            

ى١ٔ٠ِّٕٔ .َ  9.0ٚ
-1

ٌَٞ ِلٜٛي حٌلٕطش .حْ حٌّٔظٜٛ حٌؼخٟٔ حػَ طخػ١َح ١ف١فخ فٟ حٍطفخع حٌٕزخص ٌٚىٓ 

حٍطفخع حٌٕزخص رٔزذ حٍطفخع طَحو١ِ حٌز١ىخٍرٛٔخص ٚحٌىز٠َظخص ٚحٌّغ١َٕٔٛ  فٟحٌّٔظٜٛ حٌؼخٌغ حػَ طخػ١َح ِؼ٠ٕٛخ 

ٍِغُ.ٌظَ 53.6ٚ 65ٚ 92ٚ 8.4ٚحٌٜٛى٠َٛ ٚحٌظٟ رٍغض 
-1

ػٍٝ حٌظٛحٌٟ ِّخ ٠ؼَٝ حٌٕزخص حٌٝ حٌ٘ي حٌّخثٟ 
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طمَِ ح٠ٌٛثٟ ٚػيَ ٚٛٛي حٌّغ٠ٌخص حٌٝ حٌو٠٩خ ِّخ ٠ئىٞ حٌٝ ػيَ حٓظطخٌظٙخ ٚحٌزٕخء ٚرخٌظخٌٟ حػخلش ػ١ٍّش 

( ٌٔمٟ ٔزخص حٌلٕطش رؼ٩ع ٔٛػ١خص ١ِخٖ )َٔٙ ، 2012حٌَكزخٚٞ ) ؿَحثٙخ ؤأٗخٍص حٌيٍحٓش حٌظٟ  لخِض ر حٌٕزخص.

ُىحى حٍطفخع ٔزخص حٌلٕطش ػٕي حٌَٞ رّخء حٌَٕٙ ٳً ٳٌٝ ٚؿٛى فَٚلخص ِؼ٠ٕٛش ر١ٓ حٌّؼخ٩ِص ٳرِي ٚ ه٢١ٍ( 

ا  110ٚ 87ِمخٍٔش رخٌّخء حٌو٢١ٍ أٚ ِخء حٌزِي رؼَّٞ   ٠ِٛخ ِٓ حٌزٌحٍ ٌٚمي رٍغض ح٠ٌِخىس فٟ حٍطفخع حٌٕزخص طزؼخ

ُٓ فٟ حٌٕزخطخص ح٠ٌَّٚش ر١ّخٖ حٌَٕٙ، أِخ حٌٕزخطخص ح٠ٌَّٚش ر١ّخٖ حٌزِي فمي  76.68ٚ ٩ٌ74.68ػّخٍ حٌٌّوٍٛس 

 ٠ِٛخ ِٓ حٌزٌحٍ ػٍٝ حٌظَط١ذ. 110ٚ 87ُٓ ػٕي ػَّٞ حٌٕزخص  58.89ٚ 32.23حٔوفٞ حٍطفخػٙخ ٳٌٝ 

 8ٚ 0.6(  رخْ حٌَٞ رخٌّخء حٌّخٌق )Kobraee,  Shamsi  (2013حٌٕظخثؾ حٌظٟ كًٜ ػ١ٍٙخ أظَٙص         

ى١ٔ١ٔ٠ِّٕ.َ 16ٚ
-1

ٚ  (Chammran( لًٍ رٍٜٛس ِؼ٠ٕٛش ِٓ حٍطفخع حٌٕزخص ٌؼ٩ػش إٔٛخف ِٓ حٌلٕطٗ 

Marvdasht  ٚShahryar)   اً أػطٝ حٌٜٕفChammran  16ُٓ رّٔظٜٛ ٍِٛكٗ  58حلً حٍطفخع رٍغ 

ى١ٔ٠ِّٕٔ.َ
-1

ُٓ ٌّؼخٍِش حٌّمخٍٔش 78رٍغ  Marvdashtٚأػٍٝ أٍطفخع ٌٍٕزخص ٌٛكع فٟ حٌٜٕف   

ى١ٔ٠ِّٕٔ.0.6َ
-1

، ػَحق، 99 ارخء)( فٟ ٓمٟ هّٔش حٕٛخف 2014)حٌٕظخثؾ حٌظٟ طٍٛٛض ح١ٌٙخ حٌـؼفَ  ر١ٕضٚ.  

( ى١ّٔ١ٔ٠ِٕ.َ 8،  4،  1.8رؼ٩ع ِٔظ٠ٛخص ِٓ ٍِٛكش ١ِخٖ حٌَٞ )ِٓ حٌلٕطش  ( غ٠َذ حرٛ، فظق ح١ٌَٗي،
-1 

حٌٝ 

ى١ٔ٠ِّٕٔ .َ 8ٚ  4حٌٝ  1.8اْ ٠ُخىس ِٔظ٠ٛخص حٌٍّٛكش ِٓ 
-1

أىٜ حٌٝ كٜٛي أوفخٝ ِؼٕٛٞ فٟ ِؼيي  

                           .   %  ػٍٝ حٌظَط١ذ 11.45ٚ  5.41أٍطفخع حٌٕزخطخص رٕٔزش 

ا فٟ ٛفش حٍطفخع ٔزخص ٳ( 2015ر١ٕض حٌٕظخثؾ حٌظٟ طًٛٛ ٳ١ٌٙخ حٌغخّٟٔ )          ْ ٌٕٛػ١ش ١ِخٖ حٌَٞ طؤػ١َحا ِؼ٠ٕٛخ

ُٓ ، فٟ ك١ٓ حٔوفٞ حٍطفخع حٌٕزخص  68.63حً كمك حٌٔمٟ ر١ّخٖ حٌَٕٙ حػٍٝ حٍطفخع ٌٍٕزخص رٍغ ِميحٍٖ  حٌلٕطش

ػٍٝ %  6.47% ٚ  5.20حٔوفخٝ رٍغض ٚر٘ىً ِؼٕٛٞ رخٓظويحَ وً ِٓ ١ِخٖ حٌزجَ ١ِٚخٖ حٌزِي ٚرٕٔزش 

  .ل١خٓخ رخٓظؼّخي ١ِخٖ حٌَٕٙ حٌظَط١ذ

ا فٟ ٛفش حٍطفخع 2017حٌٕظخثؾ  حٌظٟ طًٛٛ ح١ٌٙخ ح٠ٌِٕٟٚ ) أظَٙص             ( أْ ٌٕٛػ١ش ١ِخٖ حٌَٞ طؤػ١َحا ِؼ٠ٕٛخ

( ى١ّٔ١ٔ٠ِٕ.9َٚ 4ٚ6 ٔزخص حٌلٕطش ، ٳً أىص  ٠ُخىس ِٔظ٠ٛخص ٍِٛكش ِخء حٌَٞ )
-1

حٔوفخٝ فٟ حٍطفخع  ٌٝا 

%، 10.65ِميحٍ٘خ ) ُٓ( رخٌظظخرغ،ٚرٕٔزش حٔوفخ45.17ٝ، 55.45،50.35حٌٕزخص، ٳً رٍغ )

ا  رّؼخٍِش حٌّمخٍٔش رخٌظَط١ذ ٔفٔٗ .%27.21،18.87 ( حٔوفخٝ حٍطفخع 2019)ح٨ٓيٞ ،٨كظض  %( ل١خٓخ

حٌَٞ رّٔظـ٠ٛـــخص ٍِــلـــ١ش   ي( ُٓ ػٕ 97.96ٚ  104.52حٌٕزخص ِغ ٠ُخىس ِٔظ٠ٛخص ٍِٛكش ِخء حٌَٞ اً رٍغ ) 

( ى٠ٟٔ ١ِّٕٓ. 3ٚ6َ)
-1

ى٠ٟٔ ١ِّٕٓ. َ 1حٌّمخٍٔش)ٍِٛكش  رّؼخِـــٍش ل١خٓخ 
-1

 .ُٓ  135.26( رٍغض  

 يساحة ورقة انؼهى :-2-3-2

طَؿغ أ١ّ٘ش ٍٚلش حٌؼٍُ ٌٍيٍٚ حٌُّٙ حٌٌٞ طئى٠ٗ فٟ طـ١ِٙ حٌلزٛد رخٌّٛحى حٌغٌحث١ش فٟ حٌَّحكً              

  . (2002ٌٝ حٌلزٛد )حٌَر١ؼٟ ،ا% ِٓ حٌّٛحى حٌّٕظمٍش 80ً طٔخُ٘ رٕٔزش اح٨ه١َس ِٓ حٌّٕٛ 
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ى١ّ١ٔ٠ِٕ.َ 20-0( ػٕي حٓظؼّخٌٗ ١ِخٖ ًحص ح٠ٜخ١ٌش وَٙرخث١ش )2005ػٍٟ )ٚؿي          
-1

 2.5( ٚر٠ِخىس 

ى١ّ١ٔ٠ِٕ.َ
-1

حُى٠خى فٟ  ،حٌٕخػّش ٚحٌلٕطش حٌوٕ٘ش  ٍٚحػ١ش ِٓ حٌلٕطش  طَحو١ذر١ٓ ِٔظٜٛ ٚحهَ ػٍٝ طٔؼش  

حٌٔزذ  حخص حٌٜٛى٠َٛ ٚحٌى٠ٍٍٛي فٟ ٢ٓٚ حٌّٕٛ ٚػِأ٠ٛٔفٟ ِٔخكش ٍٚلش حٌؼٍُ رخُى٠خى طَحو١ِ  ٔوفخٝٔٔزش ح٨

حٓظطخٌش حٌٍٛلش حٌؼ١ٍّش طليع  ْلٍش و١ّش ٔٛحطؾ حٌظّؼ١ً ح٠ٌٛثٟ حٌّظخكش ،٤ ٳٌٝفٟ طَحؿغ ِٔخكش ٍٚلش حٌؼٍُ 

 ٚط٘ىً ح٨ُ٘خٍ فٟ حٌٕٔزٍش . ه١َس )كخًِ حٌٕٔزٍش(ر٘ىً ِظِحِٓ ِغ حٓظطخٌش ح١ِ٩ٌٔش ح٤

رخٌّخء حٌؼٌد لي طفٛلض فٟ ِٔخكظٙخ حٌٍٛل١ش  حٌَّٚٞ ٔزخص حٌلٕطش ( أ2006ْأٟٚلض ىٍحٓش أرٛ كٕش )          

ا ِؼ ُٓ 21.30 ٚ 18.99) رٍغض ف١ٙخ ِٔخكش حٌٍٛلش ح٠ًٕٛخ
2

ا ٚ  85( رؼَّٞ حٌٕزخص  لً أٚ  رخٌظظخرغ٠ِٛخ  ٠105ِٛخ

ُٓ 19.52ٚ  9.96ٍٛلش ٚؿيص فٟ حٌٕزخطخص ح٠ٌَّٚش رّخء حٌزِي ٚحٌظٟ وخٔض )ٌٍِٔخكش 
2

( رؼَّٞ حٌٕزخص أٔفش 

حٌٜٛى٠َٛ فٟ ٢ٓٚ حٌّٕٛ حىٜ حٌٝ حهظِحي حٌّٔخكش ( حْ ٠ُخىس طَحو١ِ و٠ٍٍٛي (2007أٗخٍ حٌظ١ّّٟ ٚلي حٌٌوَ. 

ًٌه حٌٝ ٠ُخىس طَحوُ ح٠ٛٔخص حٌٜٛى٠َٛ فٟ حٔٔـش ح٨ٍٚحق، ٚحٌٌٞ أػَ  فٟ ِؼيي ح٨ٔمٔخَ لي أٍؿغ حٌٍٛل١ش ٚ

 حٌوٍٛٞ فٟ حٌمُّ حٌٕخ١ِش ٌٍٕزخص .

ٌٝ حٔوفخٝ ِؼيي حٌّٔخكش حٌٍٛل١ش اػٍٝ ٔزخص حٌلٕطش  (2012)حٌَّ٘ٞ   ١ٌٙخاحٌظٟ طًٛٛ  ٔظخثؾ أظَٙص         

ُٓ  16.56, 10.90, 6.33ر٘ىً ِؼٕٛٞ رخٍطفخع ِٔظ٠ٛخص حٌٍّٛكش حً رٍغ ِؼيي   حٌّٔخكش حٌٍٛل١ش 
2
ػٕي  

ى١ّ١ٔ٠ِٕ .َ ( (4.7 , 7.5 , 10.7 حٌّٔظ٠ٛخص حٌٍّل١ش    
1-
( فٟ ىٍحٓظٙخ 2014حٌـؼفَ ) أٗخٍص. ػٍٝ حٌظٛحٌٟ  

ى١ٔ٠ِّٕٔ.َ (8ٚ  4)أْ ٠ُخىس ِٔظٜٛ ٍِٛكش ِخء حٌَٞ ٳٌٝ 
-1 

ا فٟ ِظ٢ٓٛ ِٔخكش ٍٚلش حٌؼٍُ  ٌٕزخص ٓزذ حٔوفخٟخ

ى١ٔ٠ِّٕٔ.َ (1.8)ػٓ ِؼخٍِش حٌَٞ رّخء حٌَٕٙ حٌلٕطش 
-1

 ػٍٝ حٌظَط١ذ .(% 30.15ٚ 17.21 )رٕٔزش رٍغض 

( فٟ ىٍحٓظٙخ أْ ٠ُخىس ِٔظٜٛ ٍِٛكش ِخء حٌَٞ ٳٌٝ 2017) خ ح١ٌٟٕ٠ٌِٚٙار١ٕض حٌٕظخثؾ حٌظٟ طٍٛٛض          

َ ى1.8ٚ4ٚ6ٚ9ِّٕ١ٔ١ٔ٠)
-1

أػطٝ حٌّٔظٜٛ حٌٍّلٟ    ،ٚليٌٕزخص حٌلٕطش  ِٔخكش ٍٚلش حٌؼٍُأػَص ِؼ٠ٕٛخ فٟ   (

ى١ٔ١ٔ٠ِّٕ. َ(  9)
-1

14.46ُٓٚحٌظٟ رٍغض  ل١ّشح١ٚؤ  
2
  . 

حٌّٔخكش فٟ حٔوفخٝ ٍٝ أْ ٠ُخىس ِٔظ٠ٛخص ٍِٛكش ١ِخٖ حٌَٞ أىص حٌٝ غأظَٙص رؼٞ حٌيٍحٓخص          

 (.2019،ٚح٨ٓيٞ  2018،ٌٕزخص حٌٌٍس  ) ح٠ٌَ٘فٟ  حٌٍٛل١ش 

 ػذد الاشطاء :-2-3-3

طؼي حٌمخر١ٍش حٌؼخ١ٌش ٌٍظفَع ٛفش َِغٛرش فٟ ِلخ١ًٛ حٌلزٛد حٌٜغ١َس ِؼً حٌلٕطش ٚحٌ٘ؼ١َ وٛٔٙخ             

رَُ حٌفؼخ١ٌخص حٌفٍٔـ١ش ه٩ي أكي أٔظخؽ ح٨ٗطخء فٟ ِلخ١ًٛ حٌلزٛد ح١ٍٓٚش ٠ٌِخىس حٌلخًٛ . ٚطؼي ػ١ٍّش 

ٔخص خأظَٙص حٌز١ .(Kirby ،1974رٔزذ ِٛص لُٔ ِٕٙخ ) َِكٍش حٌّٕٛ حٌو٠َٞ ٨ٚطىْٛ ؿ١ّغ ح٨ٗطخء ٕٓخر٩ا 

 8ٌٝ كٛحٌٟ ٳْ ٍفغ ِٔظٜٛ حٌٍّٛكش فٟ ١ِخٖ حٌَٞ ٳحٌّٔـٍش ٌّٕٛ رؼٞ إٔٛخف حٌلٕطش ح٠ٌَّٚش ر١ّخٖ ِخٌلش 

ى١ٔ٠ِّٕٔ.َ
-1

 (.  2002ٚآهَْٚ ،  Hassanٓزذ حهظِح٨ا وز١َحا فٟ ػيى ح٨ٗطخء فٟ  حٌٕزخص )  

ػيى  أْ (١ِخٖ َٔٙ ١ِٚخٖ رِي)ٌَٞ ٔزخص حٌلٕطش رٕٛػ١ٓ ِٓ ح١ٌّخٖ  ٗ( ػٕي ىٍحٓظ2006كٕش ) أرٛٚؿي          

ا رخٌٍّٛكش ، ٳً أظَٙص ح٤ٗطخء أْ حٌٕزخطخص حٌٕخ١ِش رط٠َمش حٌٔمٟ رخٌّخء  ١ٌٙخٳحٌٕظخثؾ حٌظٟ طًٛٛ  لي طؤػَ ِؼ٠ٕٛخ
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.ٔزخصٗطؤ 1.2ٚ  1.1ٳً رٍغ ) حٌؼٌد ٟ٘ حٌّظفٛلش فٟ ػيى ح٤ٗطخء
-1

رط٠َمش حٌٔمٟ رّخء ( ، ٌىٓ حٌٕزخطخص حٌٕخ١ِش 

.ٔزخصٗطؤ 0.6ٚ  0.55حٌزِي ٟ٘ ح٤لً فٟ ػيى ح٤ٗطخء رٍغ )
-1

 . رخٌظظخرغ   ٠َٛ 105ٚ 85 ( رؼَّٞ حٌٕزخص

( ط٠ّٕض طَحو١ِ ِوظٍفش ِٓ ٍِق و٠ٍٍٛي حٌٜٛى٠َٛ 2010فٟ ىٍحٓش لخَ رٙخ ػيحٞ ٚػزي حٌى٠َُ )          

ى١ّ١ٔ٠ِٕ.َ 6 , 4ٚوز٠َظخص حٌىخ١ٌَٔٛ رظَو١ِ )
-1

ػٓ ِؼخٍِش حٌّمخٍٔش ) ١ِخٖ حٌَٕٙ( ٨كظخ أْ ح٩ِ٤ف  ف٩٠ا ،( 

ٚ   Shamsi  ٨كع .حػَص ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػيى ح٨ٗطخء ٳً حٔوف٠ض طي٠ٍـ١خ ر٠ِخىس حٌظَو١ِ حٌٍّلٟ ١ٌّخٖ حٌَٞ

Kobraee (2013 أْ ِظ٢ٓٛ ػيى ح٨ٗطخء فٟ حٌٕزخص لي حٔوفٞ رٍٜٖٛ ِؼ٠ٕٛش ػٕي طؼَٝ ػ٩ػش طَحو١ذ )

ى١ٔ٠ِّٕٔ.َ 16, 8, 0.6طش ٌؼ٩ع  ِٔظ٠ٛخص ِٓ حٌَٞ رخٌّخء حٌّخٌق ٟ٘ )ٍٚحػ١ش  ِٓ حٌلٕ
-1

). 

ا 2015حظَٙص ٔظخثؾ حٌغخّٟٔ )         فٟ ٛفش ػيى ح٨ٗطخء ٌٕزخص حٌلٕطش ٳً  ( أْ ٌٕٛػ١ش ١ِخٖ حٌَٞ طؤػ١َح ِؼ٠ٕٛخ

ا .ٔزخص 1.98كممض ٔٛػ١ش ١ِخٖ حٌَٕٙ أػٍٝ ِؼيي ٌؼيى ح٨ٗطخء رٍغ ِميحٍٖ  ٗطؤ
-1

، وٌٌه حٔوفخٟخ ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػيى 

 . ػٍٝ حٌظَط١ذ% 69.69%، 26.26ح٤ٗطخء ػٕي حٌٔمٟ ر١ّخٖ حٌزِي ١ِٚخٖ حٌزجَ ٚرٕٔزش حٔوفخٝ رٍغض 

ػـ١ـَ ِـؼـٕٛٞ ٌّـٔـظـ٠ٛخص ٍِٛكش حٌظَرش  ؤٌٝ ٚؿٛى طـا(2016ر١ٕض حٌٕظخثؾ حٌظٟ طٍٛٛض ح١ٌٙخ حٌَوخرٟ )        

( ,1.900 ,2.208 2.433ِٔظ٠ٛخص حٌٍّٛكش حٌٝ حٔوفخٝ ػيى ح٨ٗطخء ) ً حىص ٠ُخىساٛفـش ػيى ح٨ٗطخء فـٟ 

ا .ٔزخص ٗطؤ
-1

ى٠ٟٔ ١ِّٕٓ .9َ) ، 6، (3رخٌظظخرغ ػٕي ِٔظ٠ٛخص حٌٍّٛكش  
-1

 حٍآي.ٚلي رٍغض ٔٔزش ح٨ٔوفخٝ ِـمـ

ا حٌٝ ِـؼخٍِش حٌّـمـخٍٔـش,32.336 %,%21.367 13.354)  .% ( لـ١خٓخ

    :ذورًَى انج -4-3-2

ٌٍـٌٍ ىٍٚ أٓخٟٓ فٟ ك١خس حٌٕزخص ٚػ١ٍٗ فخْ ِٓ  ح٠ٌٍَٚٞ  طٛف١َ ػٛحًِ ّٖٔٛ رٍٜٛس طّىٓ              

 .(2007حٌٕزخص ِٓ حٌظؼز١َ ػٓ ليٍطٗ فٟ حػطخء حٌلخًٛ  ح٨ِؼً )  ك١ٔٓ ٚحهَْٚ ، 

هظِح٨ا ريٍؿش وز١َس ٔظ١ـش ٠ٌِخىس حٌٍّٛكش فٟ ٢ٓٚ ّٔٛ حٌٕزخص، ٠ٚؼٛى ح طؼخٟٔ ١ٛحي حٌـٌٍٚ لي أأْ        

ا ١ٓ٨ّخ ػٕي حٌظَحو١ِ حٌؼخ١ٌش ِٓ خهفٞ ِؼيي أٔمٔخَ حٌو٠٩خ ػٚ هظِحي كـُ حٌو٠٩خ أ٨ٚا ححٌٔزذ فٟ ًٌه اٌٝ  ١ٔخ

حٌٜٛى٠َٛ ٓظؼّخي و٠ٍٍٛي أ( أْ  ( 1990 ٚأهَْٚ Zidanٚلي ٨كع .  (1989، ٚأهَْٚ Yassen ح٩ِ٤ف )

( ٍِٟ ٌَِٛ فٟ ٢ٓٚ ّٔٛ ٔزخطخص حٌٌٍس حٌٜفَحء أىٜ اٌٝ كيٚع لٍٜٛ فٟ ّٔٛ حٌـٌٍٚ ٔظ١ـش 100رظَو١ِ )

ْ ٌٙخ خأْ طٛحؿي ح٩ِ٤ف رظَحو١ِ ػخ١ٌش و.١َٚحف حٌـٌٍٚ أح٦هظِحي فٟ ػيى حٌو٠٩خ حٌّٕمّٔش فٟ َِٓظ١ّخص 

 . ( 1996،ٔخػيٞ حٌ)طؤػ١َ ٍٓزٟ فٟ طمَِ حٌـٌٍٚ ِٓ ك١غ حٌطٛي ٚحٌلـُ ٚحٌمطَ 

ػ١ٍّش حٌٕمً حٌفؼخي ٠٥ٌٛٔخص ػزَ حٌغ٘خء حٌز٩ُِٟ طؼظّي ػٍٝ ٩ِٓش حٌغ٘خء ٚطىخٍِٗ فؤٞ ٍَٟ فٟ اْ          

ا فٟ ػ١ٍّش حٌٕمً حٌفؼخي ٥ٌ حٌٜٛى٠َٛ فٟ ٢ٓٚ حٌّٕٛ  أ٠ْٛطئىٞ ٠ُخىس طَو١ِ ٚخص ٠ٛٔحٌغ٘خء حٌز٩ُِٟ ٠ئػَ ٍٓز١خ

 أٟٚق . ٚ(Mass) ٚNieman , 1978ش ـــــَع فٟ ٔزخص حٌلٕطـــحٌظف شــــش ٚل١ٍٍـــاٌٝ طى٠ٛٓ ؿٌٍٚ ٍف١ؼ

Devitt َْٚ( أْ ٠ُخىس طَو١ِ أ٠ْٛ حٌٜٛى٠َٛ فٟ ٢ٓٚ حٌّٕٛ لي أىٜ اٌٝ لٍٜٛ فٟ ِؼي٨ص 1981) ٚأه

ِظٜخٙ حٌّغ٠ٌخص ِٓ لزً حٌ٘ؼ١َحص حٌـ٠ٌٍش ًٌٚه ٌمٍٜٛ وفخءس اِظٜخٙ ٌٖ٘ حٌ٘ؼ١َحص ٔظ١ـش ٠ٌِخىس طَو١ِ ح
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حٌغ٘خء  طيٍ٘ٛٚلي أٗخٍص ىٍحٓخص ِظؼيىس اٌٝ ىٍٚ أ٠ٛٔخص حٌٜٛى٠َٛ فٟ  . حٌٜٛى٠َٛ فٟ ٢ٓٚ حٌّٕٛأ٠ْٛ 

 . (Willing, Leopold) 1984 (حٌز٩ُِٟ ِّخ ٠ئىٞ اٌٝ طَٔد رؼٞ حٌّٛحى ِٓ ىحهً حٌو٠٩خ اٌٝ هخٍؿٙخ

أْ ِٓ حٌظؤػ١َحص ح٠ُُِٛ٦ش ٌٍٍّٛكش ٟ٘ لٍش وفخءس حٌـٌٍٚ فٟ Botha  ٚSmall   (1985)ىٍحٓش  أويصوٌٌه 

 . حٌّخء ٔظ١ـش ٌظمِِٙخ فٟ ح٢ٌٓٛ حٌٍّلٟ ِٙظٜخأ

( ػٕي ىٍحٓظُٙ ٤ٍرؼش إٔٛخف ِٓ حٌلٕطش 2013ٚأهَْٚ ) Ghogdiر١ٕض حٌٕظخثؾ حٌظٟ كًٜ ػ١ٍٙخ            

١ِّٕٔ.َى٠ٔ 15ٚ 10ٚ 5ٚ 1.3طلض أٍرؼش ِٔظ٠ٛخص ِٓ حٌَٞ رخٌّخء حٌّخٌق )
-1

 ٠ِخىسكـُ حٌـٌٍ ر فٟ ٝخ( أٔوف

ُٓ 0.35رٍغ  حً ش ١ِخٖ حٌٍَِٞٛك
3

ى١ٔ٠ِّٕٔ 15رّٔظٜٛ ٍِٛكٗ  Baharٌٍٜٕف
-1

ٚٓـً أػٍٝ ِؼيي ٌٍٜٕف 

Sistani  5.52رٍغ ُٓ
3
.َى1.3ِّٕٔ١ٔ٠ِمخٍٔش رّؼخٍِش ح١ٌٔطَس  

-1
 . 

أْ ٌٕٛػ١ٗ ١ِخٖ حٌَٞ طؤػ١َ ِؼٕٛٞ فٟ وً ِٓ ) ١ٛي  (2015حٌّٔؼٛىٞ ) ٠ٕض حٌٕظخثؾ حٌظٟ طٍٛٛض ح١ٌٙخ           

 ٚكـُ حٌـٌٍ ٚلطَ حٌـٌٍ  طٛي ؿٌٌٍِؼيي  ِؼخٍِش ِخء حٌزِي ألًحػطض أً  حٌـٌٍ ٚكـُ حٌـٌٍ ٚلطَ حٌـٌٍ (

ُٓ 2.981،ُٓ 26.067)رٍغ
3
،1.246

 
 ُٓ
 

 ( حٌظظخرغ ل١خٓخ رّؼخٍِش حٌّمخٍٔش) ِخء حٌَٕٙ ( . 

ِؼٕٛٞ فٟ  ٛفش ١ٛي  حٌَٞ أػَص ٚر٘ىً ٍِٛكش ١ِخٖ ِٔظ٠ٛخص  ٠ُخىسحْ  ٚ( 2017ح١ٌٔخٍٞ ،٨كع           

 ُٓ  7.713)ٚرٍغ  NaCl 40ِٔظٜٛ ٍِٛكش  ٌٍ ػٕيٚلطَحٌـ ١ٛي ؿٌٍ أٔوفٞ ِؼيياً   ٚلطَ حٌـٌٍ  حٌـٌٍٚ

 سفٟ ٛفش ١ٛي حٌـٌٍ  فٟ ٔزخص حٌٌٍ ٟآحٔوفخ( 2019) ح٨ٓيٞ ٨كظض( ل١خٓخ رّؼخٍِش حٌّمخٍٔش.ٍُِ 1.59،

( ُٓ ػٕي حٌَٞ رّٔظ٠ٛخص ٍِل١ـش )  48.30ٚ  52.52حٌٜفَحء ِغ ٠ُخىس ِٔظ٠ٛخص ٍِٛكش ١ِخٖ حٌَٞ اً رٍغض ) 

( ى٠ٟٔ ١ِّٕٓ.3ٚ6َ
-1

ا اٌٝ حٌّؼخٍِش )   22.74ٚ   15.99رٕٔزش حٔوفخٝ ِميحٍ٘خ  رخٌظظخرغ  % رخٌظظخرغ ٔفٔٗ ل١خٓخ

ِٕ.َى٠ٟٔ ١ّٓ 1حٌَٞ رّٔظٜٛ 
-1

 . ُٓ  62.52( رٍغض 

 :انًُى انُسبي وانًُى انًطهق 5-3-2-

رؤٔٗ وفخءس أٔـخُ حٌٕزخص ٌٍؼ١ٍّخص حٌل٠ٛ١ش ،  (Absolute growth rate )٠ؼَف ِؼيي حٌّٕٛ حٌّطٍك               

 ٩٠ػخًِ ٠ئػَ فٟ ٌ٘ح حٌّؼيي ٠ئػَ فٟ ِؼظُ حٌٜفخص حٌّظ٠َٙش ٚحٌَّوزخص حٌؼ٠ٛ٠ش ٌٍٕزخص . ف ْ أٞ ٌٌٌه فؤ

ػٓ أْ ِؼيي حٌّٕٛ حٌّطٍك ٌٍٕزخص ٠ظّخٗٝ ِغ حٌّخىس حٌـخفش ٌٌٙح حٌٕزخص فؤٞ ػخًِ ًٚ طؤػ١ــــَ ٍٓزٟ فٟ حٌّخىس 

 .( 2002ٍوـٛحُٞ،ح٨) حٌــــــــخفش ٠ئػَ ريٍٖٚ ػٍٝ ِؼيي حٌّٕـــٛ حٌّطٍك

ُٚحْ حٌـخفش ٠ؼٛى ٔوفخٝ فٟ ِؼيي حٌّٕٛ حٌّطٍك ٚوٌٌه ح٨٨رؤْ ٓزذ ح أكيٜ حٌيٍحٓخص  ظٙـــَص  أ             

رخٌّلخ١ًٛ ِٚٓ أرَُ٘خ حٌـفخف اً ٠ئىٞ اٌٝ ٟؼف ّٔٛ  اٌٝ حٌظؤػ١َحص حٌٍٔز١ش ٌٍظَٚف حٌز١ج١ش حٌّل١طش

         . Khalafallah ,ٚ(Abo-Ghalia 2008ٍ)ٚظخٌٟ لٍش حٌّٔخكش حٌٔطل١ش ٌٍـٌٚرخٌ  ٗحٌّـّٛع حٌـٌٍٞ ٚطمِِ

ٔٗ ح٠ٌِخىس فٟ حٌّخىس حٌـخفش ٌٍٕزخص فٟ ِيس ١ُِٕش ؤر (Absolute growth rate )٠ؼَف ِؼيي حٌّٕٛ حٌٕٔزٟ        

ِٗ فٟ  ٔظخؽ حٌّخىس حٌـخفش ٚطٛظ١فٙخ فٟ رٕخء أؿِحء حرخٌٕٔزش ٌٍُْٛ ح٤ٍٟٛ ٌٌٙح حٌٕزخص   ٠ٚيي ػـــٍٝ ِيٜ وفخءط

 (. 2005 حٌٕزخص حٌّوظٍفش )ح٩ٌٌٟٙ ،
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 حٌٕٔزٟ ٌٕزخص حٌلٕطش ٠ظؤػَ رخٌؼٛحًِ حٌز١ج١ش وخٌـفخف  ٛاٌٝ أْ ِؼيي حٌّٕص رؼٞ حٌيٍحٓخص أٗـــــخٍ              

((1966, Campbell and Brown ٔزخص ِزخٗـَس ػُ ٠ـِىحى رٔـَػش ٤حرؼي ٠زيأ ِؼيي حٌّٕٛ حٌٕٔزٟ ػخىس رط١جخ  ً،أ

ا ِغ ل١ُ ِؼيي حٌّٕــٛ . )1990ػ١ٔٝ ،)َس أهَٜ ِرؼـي ًٌه ػُ ٠ٕــــــوفٞ  ل١ُ ِؼيي حٌّٕٛ حٌٕٔزٟ طظٕخٓذ ١َى٠خ

ا فٟ ِؼيي حٌٕـّٛ حٌٕٔزٟ ) ح٤ٍوٛحُٞ ،  ا أ٠٠خ حٌّطٍك فخْ أٞ ػخًِ ٠ئػَ ٍٓز١خ فٟ ِؼيي حٌّٕٛ حٌّطٍك ٠ئػَ ٍٓز١خ

ا فٟ ٌُ طؼ٢  )َٔٙ ، رِي (ِؼخٍِش ٔٛػ١ش حٌّخء   رؤْ( 2015)ر١ٕض ٔظخثؾ حٌّٔؼٛىٞ .  ( 2002 ا ِؼ٠ٕٛخ حهظ٩فخ

ٚحٌّٕٛ حٌّطٍك ( حٔوفخٝ ِؼيي حٌّٕٛ حٌٕٔزٟ 2016)٨كظض ١ٗن  ،فٟ ك١ٌٕٓزخطخص حٌلٕطش  ِؼيي حٌّٕٛ حٌٕٔزٟ

 .حٌٍّٛكشحٌمّق ِغ ٠ُخىٖ طَو١ِ  ٤ٕٛخف

 نًحصىل انحُطة : يستىيات انًهىحة انًختهفة في بؼط انًؤشزات انفسهجية تأثيز-4-2

            -يحتىي انكهىروفيم انكهي :-1-4-2

حٌز٩ٓظ١يحص حٌو٠َ َِحوِ حٌزٕخء ح٠ٌٛثٟ فٟ حٌٕزخص ٚف١ٙخ طٕظظُ ؿ٠ِجخص حٌىٍٍٛٚف١ً  ط ؼي                 

ُ٘ حٌٜزغخص حٌطز١ؼ١ش حٌّٛؿٛىس فٟ حٌٕزخص ، فٌٙس  أٛزغش حٌىٍٍٛٚف١ً ِٓ ر١ٓ  ط ؼي   ٚحٌٜزغخص ح٨هَٜ. ٚ

ٚطل٠ًٛ ؿِء ِٕٙخ ٳٌٝ ١خلش و١ّ١خث١ــش ِوِٚٔـــش ر١ٙجـش  ،حٌٜزغش ٌٙخ حٌّميٍس ػٍٝ حِظٜخٙ حٌطخلش ح٠ٌٛث١ش

 حٌفٍٔـ١ــــش( طِٚى حٌو٠٩خ رخٌطخلش ح٩ٌُِش ١ٌَٔ حٌؼ١ٍّــخص  Organic Compoundsَِوزــخص ػ٠ٛ٠ــــش) 

(Feucht ٚHofner ،1982).  أٗخٍٚليEl- Hendawy  ( َْٚحٌٝ كٜٛي حهظِحي فٟ ِلظٜٛ 2005ٚأه  )

ٓزذ  ٠ؼٛىٕٛخف ِوظٍفش ِٓ ٔزخص حٌلٕطش ػٕي حٓظويحَ ِٔظ٠ٛخص ِظِح٠يس ِٓ و٠ٍٍٛي حٌٜٛى٠َٛ، ٚحٌىٍٍٛٚف١ً ٤

Na ,ًٌه حٌٝ ٠ُخىس طـّغ ح٠ٛٔخص )
+

 Cl
-

( فٟ حٍٚحق حٌٕزخص ٚحٌٌٞ أػَ  ر٘ىً ٍٓزٟ فٟ طىْٛ ؿ٠ِجش حٌىٍٍٛٚف١ً   

ى١ٔ٠ِّٕٔ.َ 5ٚ 2.5( ػٕي حٓظويحُِٙ طَحو١ِ ِٓ و٠ٍٍٛي حٌٜٛى٠َٛ )ٛفَ 2007ٚٚآهَْٚ )  Turanطًٛٛ
-1

 )

ٌٔمٟ ٔزخص حٌلٕطش حٔوفخٟخ فٟ طَو١ِ حٌىٍٍٛف١ً ٚحُىحى ح٨ٔوفخٝ فٟ حٌّٔظٜٛ حٌؼخٌغ فمي رٍغض طَحو١ِ 

ٍِغُ.غُ 2.18ٚ 3.12ٚ 3.98حٌىٍٍٛف١ً 
-1 

ػيحٞ ٚػزي حٌى٠َُ ر١ٓ لي ِٓ ُْٚ حٌٕزخص حٌطَٞ ػٍٝ حٌظَط١ذ .  ٚ

ض طي٠ٍـ١خ ر٠ِخىس حٌظَو١ِ حٌٍّلٟ حٔوف٠ ًٳ( ٳٌٝ أْ ح٩ِ٤ف أػَص ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٛفش ِلظٜٛ حٌىٍٍٛٚف١ً 2010)

ؿٙخى حٌٍّلٟ هفٞ ِلظٜٛ طش أْ ح٨( ػٍٝ ٔزخص حٌل2013ٕٚآهَْٚ ) ١ٌّNedaخٖ حٌَٞ . ٚوّخ ر١ٕض ىٍحٓش 

طئىٞ حٌٍّٛكش  ًأ . ؿٙخى حٌٍّل٥ٌٟيٍ ً وخْ أػٍٝ ِؼيي ٌٍىٍٍٛٚف١ً فٟ حلً ِٔظٜٛ أحٌىٍٍٛٚف١ً فٟ ح٤ٍٚحق 

 )ش ١ثحٌٜزغخص ح٠ٌٛ ٟفَ ١طًّ٘ حٌظغ ٟظٚحٌ ثٟذ ح١ٛ٠ٌوش حٌظ١ٍَش ِظؼيىس ػٍٝ ػ١ّططؼز١ طؤػ١َحص اٌٝ 

اٌٝ ٟ ؿٙخى حٌٍّلح٤ وّخ ٠ئىٞش، ١ثحٌفٔفَس ح٠ٌٛ ،شث١ٔظّش ح٠ٌٛوفخءس أ٨ٚ ٠ٕٛ١يحص(حٌىخٍٚطٚ ص٩١فحٌىٍٍٛٚ

 ) ;Gupta ٚHuang (2014 ِٚؼيي حٌظٕفْ CO2 ػٍٝ حِظٜخٙؤػ١َ ٟ حٌظخٌحٔوفخٝ حٔفظخف حٌؼغٍٛ ٚرخٌظ

Torabi(2014.) 

ا فٟ ِؼيي ِلظٜٛ ح٤ٍٚحق ِٓ حأْ ٕ٘خٌه (2015)ٓخٌُ حٌظٟ طًٛٛ ح١ٌٙخ  أظَٙص حٌٕظخثؾ            ا ِؼ٠ٕٛخ ٔوفخٟخ

ٍِغُ .غُ 0.56حٌىٍٍٛٚف١ً حٌىٍٟ ِغ ٠ُخىس ِٔظ٠ٛخص حٌٍّٛكش فٟ ١ِخٖ حٌَٞ اً رٍغ ألً ِؼيي) 
-1

  ) َٞ١ ُْٚ



 Literature Review                                                      أسـتـؼـزاض انـًـزاجـغ
  

11 

 

ى٠ٟٔ ١ِّٕٓ. َ 8ػٕي ِؼخٍِش ٍِٛكش ١ِخٖ حٌَٞ 
-1

ٍِغُ . غُ 0.81، ٚرٍغ أػٍٝ ِؼيي ٌٍٜفش ًحطٙخ )  
-1

  ُْٚ

( أْ ٌٕٛػ١ش ١ِخٖ حٌَٞ 2017)ح٠ٌِٕٟٚ ، طٍٛٛض ٚ وّخ. )ريْٚ حٟخفش حٌٍّق (( ػٕي ِؼخٍِش ح١ٌٔطَس  َٞ ١

ا فٟ ِلظٜٛ ٛزغش حٌىٍٍٛٚف١ً فٟ ٍٚلش حٌؼٍُ ٌٕزخص حٌلٕطش ٳً أىص  ٠ُخىس ِٔظ٠ٛخص ٍِٛكش ِخء  طؤػ١َحا ِؼ٠ٕٛخ

(ى١ّٔ١ٔ٠ِٕ.4ٚ6ٚ9َحٌَٞ ٳٌٝ)
-1

غش ٚلي رٍغ ِلظٛح٘خ ِٓ ِلظٜٛ ح٤ٍٚحق ِٓ ٌٖ٘ حٌٜزفٟ  حٔوفخٝ  

%،   5.44(ٚكيس ٓزخى رخٌظظخرغ ٚرٕٔذ حٔوفخٝ ِميحٍ٘خ )44.66,42.19,35.68حٌىٍٍٛٚف١ً ِميحٍآ)

ا  رّؼخٍِش حٌّمخٍٔش .%24.45، 10.67  %( ل١خٓخ

وفخٝ فٟ ِلظٜٛ ح٤ٍٚحق ِٓ حٌىٍٍٛٚف١ً فٟ ٔزخص حٌٌٍس حٌٜفَحء ِغ ٠ُخىس حٔ(2018ٚؿي ح٠ٌَ٘فٟ )         

 2ػٕي ِٔظ٠ٛخص ٍٞ ٍِل١ش ) ٓزخى( ٚكيس 35.73ٚ  43.08ٚ 55.44ً رٍغ ِميحٍٖ )أِظ٠ٛخص ٍِٛكش ِخء حٌَٞ 

( ى٠ٟٔ ١ِّٕٓ.َ 6ٚ  4ٚ 
-1

. 

   :يحتىي انًاء انُسي )%( -2-4-2

حٌّخء حٌٕٔزٟ ٘ٛ حٌٕٔزش حٌّج٠ٛش ٌٍّلظٜٛ حٌّخثٟ ١ٌٍٕٔؾ ِمخٍٔش ا رى١ّش حٌّخء فٟ ٠ّىٓ حٌمٛي رؤْ ِلظٜٛ             

ٍحق ِٓ حٌّؼخ١٠َ حٌّّٙش ٌم١خّ ِٚلظٜٛ حٌّخء حٌٕٔزٟ فٟ ح٤ ٠ؼي ٚ . (1992ح١ٌٕٔؾ ٌٛ وخْ ِّظٍجخ ا )٠خ١ٓٓ، 

ِىحى ٌٍٍّٛكش ، رؼ٠ٙخ ٠ ْ ِلظٜٛ حٌّخء حٌٕٔزٟ ٌٍٕزخطخص ٠وظٍف كٔذ حٓظـخرش حٌٕزخصٳٚ. حٌلخٌش حٌّخث١ش ٌٍٕزخص

ِٔظٜٛ   ِلظٜٛ حٌّخء حٌٕٔزٟ ر٠ِخىس ٕوفٞف١ٙخ ِلظٜٛ حٌّخء حٌٕٔزٟ ر٠ِخىس ِٔظ٠ٛخص حٌٍّٛكش ٚحٌزؼٞ ح٢هَ ٠

ػٍٝ ٔزخص حٌلٕطش (  2002 )ٚآهَْٚ Hassan لخَ رٙخ  ٚفٟ ىٍحٓش . (Al-Zahrani  ،1995حٌٍّٛكش )

( 8000) اٌٍٝفغ ِٔظٜٛ ٍِٛكش ِخء حٌَٞ  اْ( ٠َٛ ِٓ حٌٍِحػش 90أظَٙص ر١خٔخص حٌّٕٛ حٌّٔـٍش رؼي )

ٍِغُ.ٌظَ
-1

ِ   اٌٝ أىٜ  أٟٚلض   ٥ٌٍٚحق.ّخ ٠يي ػٍٝ ٠ُخىس ِلظٜٛ حٌّخء حٌٕٔزٟ ٠ُخىس حٌُْٛ ح١ٌَذ ٚحٌـخف 

ا فٟ ٛفش ِلظٜٛ حٌّخء حٌٕٔزٟ فٟ ْ ٌٕٛػ١ش ١ِخٖ حٌَٞ طؤػ١َحا ٳ( ١ٌ2015ٙخ  حٌغخّٟٔ )ٳٔظخثؾ حٌظٟ طًٛٛ  ِؼ٠ٕٛخ

، فٟ ك١ٓ حٔوفٞ  %71.9ٔزخص حٌلٕطش ، ٳً كمك حٌٔمٟ رخٓظويحَ ١ِخٖ حٌَٕٙ أػٍٝ ِلظٜٛ ِخء ٔٔزٟ رٍغ ِميحٍٖ 

% ل١خٓخ رخٓظؼّخي حٌَٞ  8.34ِلظٜٛ حٌّخء حٌٕٔزٟ ٚر٘ىً ِؼٕٛٞ رخٓظويحَ ١ِخٖ حٌزِي ٚرٕٔزش حٔوفخٝ رٍغض 

ٚؿٛى طؤػ١َ ِؼٕٛٞ ٌّٔظ٠ٛخص ٍِٛكش  ( ٳ١ٌ2016ٌٝٙخ حٌَوخرٟ )ٳحٌظٟ طٍٛٛض حٌٕظخثؾ  أٗخٍص . وّخ ر١ّخٖ حٌَٕٙ

ٍِٛكش حٌظَرش  ِٔظ٠ٛخص حٌّخء حٌٕٔزٟ )%( فٟ ٍٚلش حٌؼٍُ ٌٕزخص حٌلٕطش. ٳً أىص ٠ُخىس فٟ ٛفش ِلظٜٛ حٌظَرش

 رٍغ ِلظٛح٘خ ِٓ حٌّخء حٌٕٔزٟ ِمـيحٍ ٳٌٝ حٔوفخٝ ِلظٜٛ حٌّخء حٌٕٔزٟ فٟ ح٤ٍٚحق، ٚلي

ى١ٔ٠ِّٕٔ. َ(9ٚ 3ٚ6ػـٕـي ِٔظ٠ٛخص ٍِٛكش حٌظَرش )( 74.950ٚ62.343ٚ54.154%)
-1

ٚرٕٔزش ٗ رخٌظظخرغ ٔفٔ 

 . ٓـخ ا ٳٌٝ ِؼخٍِش حٌّمخٍٔش رخٌظظخرغ ٔف١ٗٔخلــ% 38.964ٚ 15.526ٚ29.735حٔوفخٝ ِـمـيحٍ٘خ  

حٌَٞ أىص حٌٝ ٠ُخىس ِلظٜٛ  ( أْ ٠ُخىس ِٔظ٠ٛخص ٍِٛكش ١ِخ2017ٖٚأظَٙص حٌٕظخثؾ حٌظٟ طًٛٛ ح١ٌٙخ ح١ٌٔخٍٞ )

 حٌّخء حٌٕٔزٟ فٟ ٍٚلش حٌؼٍُ ٌٕزخص حٌلٕطش ل١خٓخ ِؼخٍِش حٌّمخٍٔش .
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 :انبزونيٍ يحتىي -2-4-3

حٌزَٚط١ٓ ، ٠ٚليع طَحوُ ٌٌٙح حٌلخِٞ فٟ  فٟ طَو١ذ  طيهً  حٌظٟ  ش ١حٌز١ٌَٚٓ أكي ح٤كّخٝ ح١ِ٤ٕ         

 ليٍس حٌٕزخطخص ػٍٝ رٕخء حٌزَٚط١ٓ  اٟخفش  ٌؼيَ  وٕظ١ـش  حٌؼخ١ٌش  طؤػ١َ حٌٍّٛكش  طلض  حٌّوظٍفش  حٌٕزخطخص   ألٔخَ

وّخ ىٍّ حٌزخكؼْٛ اْ ٠ُخىس طَحوُ  ( . 1986آهَْٚٚ  Sinha  )حٌزَٚط١ٓ ٘يَ  ػٓ  حٌٕخطـش  اٌٝ حٌى١ّخص 

حٌٍّلٟ ٠ىْٛ وؤكي كّخٝ ح١ٕ١ِ٨ش ِٕٚٙخ حٌز١ٌَٚٓ فٟ ح١ٌٕٔؾ ػٕي حٌظؼَٝ ٧ٌؿٙخى ٤خحٌّٕظّخص ح٠ُُِٛ٨ش و

ٚ حٌغ٠ََٞ ،   2007ٚحهَْٚ،  Muratآ١ٌخص حٌّمخِٚٗ ٧ٌؿٙخى حٌٍّلٟ ٌىٓ ٌٖ٘ ح٠ٌِخىس طئػَ فٟ ح٦ٔظخؿ١ش )

2011). 

س  فٟ أٔٔـش حٌٕزخص ِٕٙخ حٌظؼي٠ً يىٚحٍحا ػأ( أْ ٌلخِٞ حٌز١ٌَٚٓ Tatarٚ  ) Gevrek2008ؿيٚ              

ٚطَحوُ حٌّٛحى حٌفخػٍش أ٠ُُِٛٚخ حٌظٟ ط٠ِي ِٓ َِٚٔش حٌغ٘خء كظٝ طي٠ُ أٔظفخم  osmoregulationح٨ُُِٛٞ 

َّْ حٌَٞ رخٌّخء ١2011ٕض حٌٕظخثؾ حٌظٟ كًٜ ػ١ٍٙخ حٌِر١يٞ )ر  ٚ .  حٌو١ٍٗ ٚحٌّلخفظش ػٍٝ حٌٕ٘خ١ ح٠ِٔ٤ّٟ ( ا

ى٠ٟٔ ١ِّٕٓ.َ 8.32 حٌّخٌق
-1 

ٍِغُ. َ 11.03أػطٝ أػٍٝ ِلظٜٛ ر١ٌَٚٓ فٟ أٍٚحق ٔزخص حٌٌٍس حٌٜفَحء رٍغ 
-1
 

ى٠ٟٔ ١ِّٕٓ.َ 0.94ٚرؼي حٌَٞ ر١ّخٖ ًحص ٍِٛكش 
-1 

ٍِغُ.  3.65)ِؼخٍِش حٌّمخٍٔش( أَّوفٞ ِلظٜٛ حٌز١ٌَٚٓ اٌٝ 

غُ 
-1

ٌٜٕف١ٓ ِٓ  ُ(،ػٕي ىٍحٓظ2012ٙٚآهَْٚ )  Aldesuquyحٌٕظخثؾ حٌظٟ كًٜ ػ١ٍٙخظَٙص أوٌٌه   .  

ٍطفخع ِلظٜٛ حٌز١ٌَٚٓ فٟ ٍٚلش حٌؼٍُ ر٠ِخىس ٳحٌظٟ طُ ٠ٍٙخ رّخء ِخٌق ( (gemmieza-9 , sids-1 شحٌلٕط

( ػٕي ىٍحٓظّٙخ ٌؼ٩ػش 2013) Shamsi ٚKobraee حٌٕظخثؾ حٌظٟ كًٜ ػ١ٍٙخ حظَٙصك١غ  .ٍِٛكش ١ِخٖ حٌَٞ

 8، 0.6حٌلٕطش ر٠ِخىس ِٔظ٠ٛخص حٌّخء حٌّخٌق )٠ُخىس فٟ طَو١ِ حٌز١ٌَٚٓ ٤ٕٛخف كٜٛي  إٔٛخف ِٓ حٌلٕطش

ى١ٔ٠ِّٕٔ.َ 16ٚ
-1

ا ٠٠أٚ ( .  ا ٨كظٛح أهظ٩ف آ  فٟ طَو١ِ حٌز١ٌَٚٓ رؤهظ٩ف ح٤ٕٛخف خ

اٌٝ ٚؿٛى حهظ٩فخص ِؼ٠ٕٛش فٟ ِؼيي حٌلخِٞ ح١ِ٤ٕٟ 2015) )ٓخٌُ ح١ٌٙخ  ضحٌظٟ طٍٛٛ ر١ٕض ٔظخثؾ          

ى٠ٟٔ ١ِّٕٓ. َ 8حٌز١ٌَٚٓ فٟ أٍٚحق حٌٕزخطخص حٌٌٍٖ حٌٜفَحء ر١ٓ طَحو١ِ ٍِٛكش ١ِخٖ حٌَٞ اً طفٛق حٌظَو١ِ 
-1

 

غُ .ِخ٠ىَٚ ِٛي  1.07فٟ أػطخء أػٍٝ ِؼيي رٍغ ) 
-1

( ، ر١ّٕخ أػطض ِؼخٍِش ح١ٌٔطَس ريْٚ ٍِق ألً ِؼيي رٍغ  

غُ .ِخ٠ىَٚ ِٛي   0.03) 
-1

   ) 

  حٍطفخع و١ّٗ حٌز١ٌَٚٓ حٌّٜٕؼٗ فٟ حٍٚحق حٌمّق ٌـ١ّغ ح٨ٕٛخف ِغ حٌٝ  (2016ن)١ٗحٗخٍص ٔظخثؾ               

ٚؿٛى طؤػ١َ  ٌٝح ٔظخثؾحظَٙص  ػٍٝ ٔزخص حٌلٕطش (2017)١ٌٔخٍٞ حفٟ ىٍحٓش لخَ رٙخ   . شطَو١ِ حٌٍّٛك  ٠ُٖخى

ِؼٕٛٞ ٌظَحو١ِ ٍِٛكش ح١ٌّخٖ حٌّٔظويِش فٟ ِؼيي طَو١ِ حٌز١ٌَٚٓ فٟ ٍٚلش حٌؼٍُ فىخٔض أػٍٝ طَو١ِ ٌٍز١ٌَٚٓ 

ى١ّ١ٔ١ٔ٠ِٕ.َ 8ػٕي ِؼخٍِش اٟخفش ٍِٛكش 
-1

)ٍِغُ. وغُ   9.900رٍغ   
-1

( ٚألً طَو١ِ ٌٍز١ٌَٚٓ وخٔض ػٕي ِؼخٍِش 

ى١ّ١ٔ١ٔ٠ِٕ.َ 1.4اٟخفش ٍِٛكش 
-1

)ٍِغُ.وغُ   9.170ِميحٍ٘خ   
-1

 ). 
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 انُباتية : شيًات لأَ  انزي في فؼانية بؼط ا ياِتأثيز يستىيات يهىحة ي -4-4-2

          Superoxide  dismutase( SOD)سىبز أوكسيذ دسًيىتيش   فؼانية أَشيى-

                   ْ ٚٚظ١فظٗ  Antioxidant enzymesكي أُ٘ ح٠ِٔ٤ّخص ح٠ٌّخىس ٌٍظؤؤي أ٠ؼي  SODأ٠ُِٔ  ٳ

(. ٚطظ١ِّ  2004ٚآهَْٚ، Al-Omarهطخٍ حٌٕخؿّش ػٓ ؿٌٍٚ حٌٔٛرَ أٚؤخ٠ي )طىّٓ فٟ كّخ٠ش حٌو٠٩خ ِٓ ح٨

ؿٌٍٚ حٌٔٛرَ أٚؤخ٠ي رظؤػ١َ٘خ حٌّظٍف فٟ حٌو٠٩خ ٚرّميٍطٙخ ػٍٝ طلف١ِ ٍٍٓٔش ِٓ حٌظفخػ٩ص حٌٌّٛيس ٤ٔٛحع 

 .٠خ  ( ِٚٓ ػُ ٠ُخىس طٍف حٌوROS٩) ح٢ٌٕ٘ح٤ٚؤـ١ٓ 

ف أ٠ُِٔ حٌــ )          ٕـ ـ  ٛSOD ًحٌزَٚط١ٕخص حٌّؼي١ٔش ، ٚلي ػِي ٤ٚي َِس ِٓ لز ّٟٓ ِٓ )Markowitz 

ٚأْ ٌ٘ح  ،ٚٚٛف فٟ ك١ٕٗ رؤٔٗ ِٓ حٌزَٚط١ٕخص حٌّؼي١ٔش حٌلخ٠ٚش ػٍٝ ػَٕٜ حٌٕلخّ (1959 )،هَْٚ آٚ

فمي  ٌٛكع ٠ُخىس طؼز١َ حٌـ١ٕخص حٌّٔئٌٚش ػٓ  ،ح٠ِٔ٤ُ ٠٘ظَن ِغ أ٠ِّٔخص أهَٜ فٟ اُحٌش ١ّٓش حٌـٌٍٚ حٌلَس

 ؿٙخىحص .ي طؼَٟٙخ اٌٝ وخفش ح٨فٟ حٌٕزخطخص ػٕ SODطى٠ٛٓ أ٠ُِٔ 

اٌٝ اِىخ١ٔش حٓظؼّخي ٌ٘ح ح٠ِٔ٦ُ وّئَٗ ٌٍفًٜ ر١ٓ   (2011)ٚحهَْٚ Nadallأٗخٍص ىٍحٓش ٌٍـ         

حٌيٍحٓش  اِىخ١ٔش طل١ٔٓ طلًّ إٔٛخف ؿٙخى اً ر١ٕض طٍه ح٤ٕٛخف حٌىفٛءس ٚغ١َ حٌىفٛءس ػٕي طؼَٟٙخ ٩ٌ

، ٚحْ إٔٛخف حٌٕزخطخص طظزخ٠ٓ فٟ  ROSٌٌحٌٕزخطخص ٩ٌؿٙخىحص حٌّوظٍفش ػٕي اُحٌش أٚ اهّخى حٌظؤػ١َحص ح٠ٌخٍس 

  حٌزخكؼخْ طًٛٛٚ .SODوفخءطٙخ ٌظط٠َٛ ٠ِخىحص ح٤ؤيس ح١ّ٠ِٔ٦ش، ١ٓ٨ّخ حٌو٢ حٌيفخػٟ ح٤ٚي  ا٠ُِٔ 

Chakraborty   ٚPradhan (2012 )ٌٝأْ أ٠ُِٔ حي حSOD  ٚي ح٠ِٔ٤ّخص ح٠ٌّخىس ٌلٳؿٙخى طؼز١َح ٠ٚىْٛ أ

ٚػ١ٍٗ ٠ـذ   SODِٓ فؼخ١ٌش  H2O2ًح فؼخ١ٌش َِطفؼش حرظيحءا فٟ ِؼظُ إٔٛخف حٌلٕطش حٌّظلٍّش ، ٚطٕظؾ 

ٌٌح ٠ـذ أْ ٠ىْٛ  ،ِٓ حٌو١ٍش رٕظخَ ح٠ٌّخى ٩ٌؤيس رظل٠ٍٛٗ ٳٌٝ ِخء ٚأٚؤـ١ٓ H2O2ٚرَٔػش حُحٌش ١ّٓش 

( ػٕي 2013طًٛٛ حٌٔخَِحثٟ ٚآهَْٚ ) POD   ٚ  .  CATِغ ٠ُخىس فؼخ١ٌش حٌـ  SODٕ٘خن طَحفك ٌٕ٘خ١ حي

ِٔظ٠ٛخص ِٓ حلٳؿٙخى حٌٍّلٟ أْ حٟخفش أٔٛحع ِوظٍفش ِٓ ١ِخٖ حٌَٞ  شىٍحٓش ٕٛف١ٓ ِٓ حٌلٕطش حٌّؼَٟش ٌؼ٩ػ

ٍحق ، ٚرٍغض ٔٔزش ح٠ٌِخىس ٚفٟ ح٤ SODفٟ فؼخ١ٌش أ٠ُِٔ حٌلخ٠ٚش ػٍٝ و٠ٍٍٛي حٌٜٛى٠َٛ أىص ٳٌٝ ٠ُخىس ِؼ٠ٕٛش 

ٍِٟ  100،  50 ١ٓ% فٟ حٌلٕطش حٌوٕ٘ش  ٌٍّٔظ18.70٠ٛ% ، 14.00 ٚ % فٟ كٕطش حٌوز%19.95ِ ، 15.53

َّْ ٍٞ 2015ٚؿي حٌٔخَِحثٟ ٚحٌؼز١يٞ ) ِٛي ِٓ و٠ٍٍٛي حٌٜٛى٠َٛ ػٍٝ حٌظَط١ذ ل١خٓخ ِغ ِؼخٍِش حٌّمخٍٔش . ( ا

ى٠ٟٔ ١ِّٕٓ.َ( 9.5ٚ 5.0ٚ  0.5َحء رّٔظ٠ٛخص ِوظٍفش ِٓ حٌٍّٛكش )ٔزخص حٌٌٍس حٌٜف
-1

ػطض ٠ُخىس فٟ فؼخ١ٌش أ 

ٍِغُ رَٚط١ٓ.( ٚكيس 125.67 ٚ 112.53 ٚ 89.61رٍغ ) ٠ِSODُ ٤ٔح
-1

  رخٌظظخرغ. 

ا  ٔٛػ١ش ح١ٌّخٖ حٌّٔظويِش أػَص طؤػ١َحا   ْٳ( 2015ٕظخثؾ حٌظٟ طًٛٛ ح١ٌٙخ حٌغخّٟٔ )حٌأظَٙص            فٟ  ِؼ٠ٕٛخ

ْ فؼخ١ٌش ح٠ِٔ٤ُ حُىحىص رظغ١َ ٔٛػ١ش ح١ٌّخٖ ٳفٟ ح٤ٍٚحق حٌؼ١ٍّش ٌٕزخص حٌلٕطش ٳً ٨كع  SODٛفش فؼخ١ٌش أ٠ُِٔ 

ٚكيس.غُ  32.57ٳً وخْ حلً ِؼيي فٟ ٔٛػ١ش ١ِخٖ حٌَٕٙ رٍغ ػٍٝ حٌظَط١ذ ِٓ َٔٙ ٳٌٝ رِي ػُ ٳٌٝ رجَ 
-1

  ُْٚ
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ٚكيس.غُ  39.02حٌزجَ رٍغ . أِخ أػٍٝ ِؼيي وخْ فٟ ٔٛػ١ش ١ِخٖ ١َٞ
-1

، أِخ ١ِخٖ حٌزِي فىخْ ِؼيي ُْٚ ١َٞ 

ٚكيس.غُ  36.05فؼخ١ٌش ح٠ِٔ٤ُ لي رٍغ 
-1

 َٞ١ ُْٚ . 

 . Peroxidase (POD)انبيزوكسيذيش  يىفؼانية أَش2-4-5

، ٠ٚظٛحؿي ٌ٘ح ح٠ِٔ٤ُ  Oxidoreductaseهظِحي أ٠ُِٔ حٌز١َٚو١ٔي٠ِ أكي أ٠ِّٔخص ح٤ؤيس ٚح٨ ؼي  ٠             

( ٠ٕٚظَ٘ أ٠ُِٔ حٌز١َٚو١ٔي٠ِ 1997ٚأهَْٚ، Dey) ١ز١ؼ١خ ا فٟ ه٠٩خ حٌٕزخطخص ٚحٌل١ٛحٔخص ٚح٤ك١خء حٌّـ٠َٙش

ٚط١َ٘ حٌيٍحٓخص اٌٝ أْ حٌٕزخطخص ػٕي طؼَٟٙخ . ٠ٚظُ طو١ٍمٗ فٟ ٓخ٠ظٛر٩َُ حٌو١ٍشفٟ ؿــــيٍحْ حٌو٠٩خ حٌٕزخط١ش ، 

أ٠ُِٔ حٌز١َٚو١ٔي٠ِ طِىحى وؤٓظـخرش ٦ُحٌش حٌظؤػ١َ ح٠ٌــــــخٍ ٌٌٌه ح٦ؿٙخى  ؿٙخى ِؼ١ٓ فؤْ فؼخ١ٌشحاٌٝ 

(Yamaguchi  ، َْٚ1995ٚأه ;  Shahbazi ٚ2009هَْٚ،آ).  ٍٚليأٗخNoreen  (َْٚحٌٝ  2009ٚآه )

ا فٟ كّخ٠ش  أْ ٠ُخىس ح٩ِ٤ف فٟ ١ِخٖ حٌَٞ ٠ئػَ فٟ لٍش ٔ٘خ١ ح٠ِٔ٤ّخص ح٠ٌّخىس ٥ٌؤيس حٌظٟ طٍؼذ ىٍٚ أٓخ١ٓخ

حٌو١ٍش ٚطيهً فٟ طى٠ٛٓ حٌـيحٍ حٌوٍٛٞ ٚرخ٤هٚ طى٠ٛٓ حٌٍى١ٕٓ ٚحٌٔٛر٠َٓ فخٌٍّٛكش طؼز٢ ٚطلطُ ٌٖ٘ 

ا ر٠ِخىس ظَٚف ح٨ؿٙخى ف ظىْٛ غ١َ وخف١ش ٌّٕغ ٍَٟ حٌٍّٛكش ػٓ حٌٕزخص ِؼً ح٠ِٔ٤ّخص ف١مً ِلظٛح٘خ طي٠ٍـ١خ

( ٠ُخىس فؼخ١ٌش ح٠ِٔ٤ُ ػٕي ٠ُخىس 2012) ٤Bybordiكع  . CATٚح٠ُِٔ حٌىخطخ١ٌِ  PODأ٠ُِٔ حٌز١َٚو١ٔي٠ِ 

َّْ فؼخ١ٌش ا٠ُِٔ 2012ٚآهَْٚ ) Azadِٔظ٠ٛخص حٌٍّٛكش ٌٕزخص حٌٌٍس حٌٜفَحء. ٚأٗخٍ  فٟ ٔزخطخص  POD( اٌٝ ا

 ِىحى ػٕي طؼَٟٙخ ٥ٌؿٙخى حٌٍّلٟ .حٌٌٍس حٌٜفَحء ط

ؿٙخى ، ٚحٌٜٕف ) ؿٙخى حٌٍّلٟ ، ١ٛي ِيس حٌظؼَٝ ٩ٌطظؤػَ ٌٖ٘ ح٠ٌِخىس رؼٛحًِ ػي٠يس ِٕٙخ ٗيس ح٨            

Azooz َْٚ2011ٚأه . ) 

 Catalyase : (CAT)فؼانية أَشيى انكاتهيش   2-4-6

 

ا وٍٙخ حٌظٟ ٠ّىٕٙخ حٌؼ١ٖ رٛؿٛى ح٤ٚؤـ١ٓ              ٚحٌٌٞ  حٌىخط١ٍِ ٘ـٛ أ٠ُِٔ ِٛؿٛى فٟ حٌىخثٕخص حٌل١ش طم٠َزخ

 Antioxidantٔؼش ٌٍظؤؤـي خأكي ح٠ِٔ٤ّخص حٌّ ٠ٚ ؼيحٌٝ ِخء ٚحٚؤـ١ٓ .H2O2 ٠ٔخػي فٟ طل١ًٍ 

(Hernandez ٚ2001هَْٚ،آ. )   

َّْ ٕ٘خن ٠ُخىس فٟ حٌّؼخ2002٩ِٚآهَْٚ ) Sairamأٟٚق            ا ص حٌّؼَٟش ٥ٌؿٙخى حٌٍّلٟ ( ا  ل١خٓخ

َّْ أ،ؼخٍِش حٌّمخٍٔش رّ ٠ِّخطٙخ ح٠ٌّخىس ٥ٌؤيس طىْٛ ٔخف حٌلٕطش حٌمخىٍس ػٍٝ حٌّلخفظش ػٍٝ ٔٔزش فؼخ١ٌش إٛٚا

َّْ طؼَٝ 2006ٚآهَْٚ ) Afzal . ٨كع وزَألخىٍس ػٍٝ طلًّ ح٤ؿٙخى حٌٍّلٟ ر٘ىً  ٔزخص حٌلٕطش ٥ٌؿٙخى ( ا

ى٠ٟٔ ١ِّٕٓ.َ 15حٌٍّلٟ رّٔظٜٛ 
-1

ٚكيس. ٍِغُ رَٚط١ٓ  51ُحى فٟ فؼخ١ٌش أ٠ُِٔ حٌىخط١ٍ١ِ ٚٓـً  
-1

 .                                                  

  Ahmadizadeh( ِغ إٔٛخف حٌلٕطش حٌٕخػّش ٚوٌٌه ٔظخثؾ 2007ٚآهَْٚ )Ghazihamid  ٟلض ٔظخثؾحٚ

ٝ إٔٛخف حٌلٕطش ٌؼيى ِٓ ح2011٦ٚآهَْٚ )  َ ؿٙخىحص حٌل٠ٛ١ش طؼًّ ػٍٝ ( ِغ إٔٛخف حٌلٕطش حٌوٕ٘ش أْ طؼ

( ٳْ ح٠ٌِخىس فٟ فؼخ١ٌش   2009) Iqbal  ٚ Banoٚأٟٚق حٌزخكؼخْ  . ٠ُخىس فؼخ١ٌش أ٠ِّٔخص ٠ِخىحص ح٤ؤيس

POD   ٚCAT   ِٓ حٌٍٛلشّخء حٌّٛؿٛى فٟ حٌوخْ ٌٙخ ح٨ػَ فٟ حٌلفخظ ػٍٝ و١ّش ػخ١ٌش . 
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(  فٟ ىٍحٓظُٙ ػٍٝ حٍرؼش إٔٛخف 2016وّخ أٟٚلض حٌٕظخثؾ حٌظٟ طًٛٛ ٳ١ٌٙخ ح١ٌٔخٍٞ ٚحٌّٛٓٛٞ  )          

١ٟٔ ١ِّٕٓ .َى٠(  8ٚ 4ٚ 1.4ِٓ حٌلٕطش حٌظٟ طُ ٠ٍٙخ رؼ٩ع ِٔظ٠ٛخص ِٓ حٌّخء )
-1

 ، ٳٌٝ ٠ُخىس فٟ فؼخ١ٌش  

 فٟ ٍٚلش حٌؼٍُ  رؤٍطفخع ِٔظٜٛ حٌّخء حٌّخٌق  .  CATأ٠ُِٔ

 :بؼط يؤشزات انحاصم ثيز يستىيات انًهىحة انًختهفة فيأت5-2-

ػذد انسُابم.َبات-1-5-2
-1

:         

ٛفش ػيى حٌٕٔخرً ِٓ ِىٛٔخص كخًٛ حٌلزٛد حٌّّٙش حٌظٟ طظليى ه٩ي َِكٍش ِزىَس ِٓ ك١خس  ْ  ا           

رخٌظَٚف حٌز١ج١ش حٌَّحفمش ،  طظؤػٌَٖٚ٘ حٌٜفش  ،حٌّلٜٛي ٚحٌظٟ ٨ ٠ّىٓ حٌظلْٔ رٙخ ح٨ فٟ َِكٍش ِظؤهَس 

ا فٟ طلي٠اٚٔظخَ  ي حٌؼيى حٌٕٙخثٟ ِٓ حٌٕٔخرً ىحٍس حٌّلٜٛي ه٩ي َِكٍش طى٠ٛٓ ح٨ٗطخء ٚحٌظٟ طٍؼذ ىٍٚحا ِّٙخ

طظزخ٠ٓ إٔٛخف كٕطش حٌوزِ فٟ لخر١ٍظٙخ ػٍٝ أٔظخؽ ح٤فَع ،ٌٛكيس حٌّٔخكٗ ٚطظؤػَ ٌٖ٘ حٌٜفش رخٌؼٛحًِ حٌٍٛحػ١ش

ِٚٓ ػُ ػيى حٌٕٔخرً حٌظٟ طلٍّٙخ وٕظ١ـشا ٨هظ٩فٙخ فٟ أٔظخؽ حٌّٛحى حٌغٌحث١ش حٌظٟ ط٘ـغ طلٛي ح٤فَع اٌٝ ح٤فَع 

  ( .2000، كخٍِش ٌٍٕٔخرً )محمد 

( ػٕي ىٍحٓظُٙ ٤ٍرؼش إٔٛخف ِٓ حٌلٕطش 2011ٚآهَْٚ ) Asgariحٌٕظخثؾ حٌظٟ طًٛٛ ٳ١ٌٙخ حٗخٍص             

ى٠ٟٔ ١ِّٕٓ .َ 16ٚ 12، 8،  3ٚأٍرؼش ِٔظ٠ٛخص ِٓ حٌَٞ رخٌّخء حٌّخٌق  
-1

حٔوفخٝ ِؼٕٛٞ رؼيى حٌٕٔخرً  حٌٝ

( ٌّؼَفش طؤػ١َ ٔٛػ١ش 2011ٚفٟ ىٍحٓش لخَ رٙخ محمد ٚحٌزٍيحٚٞ ).فٟ حٌٕزخص ر٠ِخىس ِٔظ٠ٛخص ٍِٛكش ِخء حٌَٞ

ا أح١ٌّخٖ )َٔٙ،رجَ،ِظٕخٚد( فٟ حٕٛخف ِٓ حٌلٕطش ٚػٍٝ ١ِّٓٛٓ ٚؿيٚح حْ ٔٛػ١ش ح١ٌّخٖ  فٟ ٛفش  ػَص ِؼ٠ٕٛخ

حٌٕٔخرً .َ ػيى
-
 
2
ٕٓزٍش.َ 305 ٚ 319 حٌٕٔخرً رٍغ ِٓ ػيى ػٍٝأ حٌزجَ ١ِخٖ ِؼخٍِش ٔزخطخص حػطض 

-2
 ح١ٌّّٓٛٓ فٟ 

ا  طوظٍف ٌُٚ و١ٍّٙخ ػٍٝ حٌظَط١ذ  ِٓ ػيى لًأ حٌَٕٙ ١ِخٖ ِؼخٍِش حػطض ر١ّٕخ ، رخٌظٕخٚد حٌَٞ ِؼخٍِش ػٓ ِؼ٠ٕٛخ

ٕٓزٍش .َ 290 ٚ 288 حٌٕٔخرً  رٍغ
-2

َ. حٌٕٔخرً ػيى فٟ ح٠ٌِخىس ٓزذ ٚر١ٕخ حْ و١ٍّٙخ ح١ٌّّٓٛٓ فٟ 
-2

 ٠َؿغ حٌٝ 

 حٌظٟ حٌليٚى ٚفٟ ٌّٕٛ حٌٕزخطخص حٌّّٙش حٌغٌحث١ش حٌؼٕخَٛ رؼٞ طٛف١َ حٌٝ حىص حٌظٟ حٌزجَ ١ٌّخٖ ح٠٨ـخرٟ حٌظخػ١َ

(  اٌٝ ٚؿٛى طؤػ١َ ِؼٕٛٞ ٌظَحو١ِ 2017)ح١ٌٔخٍٞ  أٗخٍص ٔظخثؾ .حٌّٕٛ فٟ ٟخٍس غ١َ حٌؼٕخَٛ ٌٖ٘ ف١ٙخ طىْٛ

ى١ّ١ٔ١ٔ٠ِٕ.َ 4ٍِٛكش ح١ٌّخٖ حٌّٔظويِش فٟ ِؼيي ػيى حٌٕٔخرً ، اً أػطٝ ِٔظٜٛ ٍِٛكـــــش حٌّخء حٌّٔظويَ 
-1
 

ٕٓزٍش .ٔزخص 1.930 أػٍٝ ػيى ٕٓخرـــً رٍـــــــــــغ 
-1

ٚألً ػيى ٕٓخرً طلمك ػٕي ِٔظٜٛ ٍِٛكش ِخء  

ى١ّ١ٔ١ٔ٠ِٕ.1.4َ
-1

ٕٓزٍش.ٔزخص 1.690اً رٍـــــــغ  
-1 

ظَٙص ٔظخثؾ ح٠ٌِٕٟٚ أ % .14.200ٚرٕٔزش ٠ُخىس رٍغض 

ا فٟ ٛفش ( 2017) ٍِٛكش  ٠ٛخصظ٠ُخىس ِٔ ٳً أىص  ػيى حٌٕٔخرً ٌٕزخص حٌلٕطش .أْ ٌٕٛػ١ش ١ِخٖ حٌَٞ طؤػ١َحا ِؼ٠ٕٛخ

 2.17،2.03)ػيى حٌٕٔخرً ػٕي َِكٍش ح٠ٌٕؾ ، ٚلي رٍغ ػيى حٌٕٔخرً ٌٍٕزخطخص ِميحٍآ فٟ ِخء حٌَٞ ٳٌٝ حٔوفخٝ

ٕٓزٍش .ٔزخص 1.85،
-1

ى١ّٔ١ٔ٠ِٕ.َ (6ٚ9 4ٚ)ٍٞ ِميحٍ٘خ  ٍِٛكش ِخء ػٕي ِٔظ٠ٛخص (
-1

 .رخٌظظخرغ 
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     :طىل انسُبهة2-5-2-

ا ٚط١ِّحا فٟ ٔزخص حٌلٕطش حٌٕٔزٍش ٟ٘ حٌـِء ح٤ ط ؼي              ٚطوظٍف ح٨ٕٛخف ف١ّخ ر١ٕٙخ فٟ ١ٛي ،وؼَ ٟٚٛكخ

حٌٕٔزٍش ٠ّٚىٓ حٓظؼّخي ٌٖ٘ حٌظغخ٠َحص وّئَٗحص ٍث١ٔ١ش فٟ ط١ٕٜف ح٨ٔٛحع حٌّوظٍفٗ ،ك١غ طٕ٘ؤ حٌٕٔزٍش فٟ 

فظَس حٌّٕٛ ح٠ٌَٔغ ٚحٌفؼخي ٌٍٕزخص ٟٚ٘ حٌفظَس حٌظٟ ٠ىْٛ ف١ٙخ حٌظٕخفْ ٗي٠يحا ػٍٝ ٔٛحطؾ حٌظّؼ١ً ح٠ٌٛثٟ ر١ٓ 

حٌٕٔزٍش ٚح٨ٓظطخٌش ّٚٔٛ ح٨ػ٠خء ح٨هَٜ وخ٨ٍٚحق ٚحٌـٌٍٚ ، ٠زٍغ ١ٛي ٕٓزٍش حٌلٕطش ألٜخٖ فٟ َِكٍش 

ٛي حٌٕٔزٍش ِٓ ؿٙش ٚحٌلخًٛ ٚػيى حٌظ١َِ٘ ٟٚ٘ ٛفش و١ّش طَطز٢ رخٌلخًٛ ٌٛؿٛى حٍطزخ١ ِٛؿذ ر١ٓ ١

  (.2000ح١ٌٕٔز٩ص ٚحٌلزٛد حٌّظىٛٔش ػ١ٍٙخ ِٓ ؿٙش أهَٜ ) محمد ، 

 7.5ٚ 5ٚ 2.5ٚ( رخٓظويحَ ١ِخٖ ِوظٍفش ح٠٨ٜخ١ٌش حٌىَٙرخث١ش )ٛفَ 2005ؿَح٘خ ػٍٟ )أفٟ ىٍحٓش             

ى١ّٔ١ٔ٠ِٕ.َ 20ٚ 17.5ٚ 15 12.5ٚٚ 10ٚ
-1

ٕٛخف ِٓ حٌلٕطش حٌوٕ٘ش أ( ػٍٝ حٕٛخف ِٓ كٕطش حٌوزِ ٚ

 5ر١ٕض حْ ريح٠ش ح٨ٔوفخٝ فٟ ١ٛي حٌٕٔزٍش ٌُ ٠ىٓ ِؼ٠ٕٛخ ٌٚىٕٗ حُىحى ِغ حُى٠خى ح٠٨ٜخ١ٌش حٌىَٙرخث١ش ػٓ 

ى١ّ١ٔ٠ِٕ.َ
-1

ٌٝ لٍش و١ّش ٔٛحطؾ حٌظّؼ١ً ح٠ٌٛثٟ حٌّظخكش، ٠ُٚخىس حٌظٕخفْ ر١ٓ ِٔخكش اٚػِح حٌزخكغ ٓزذ ًٌه 

ىٍ حٌّليٚىس ِٓ حٌّخىس حٌـخفش ، وْٛ حٓظطخٌش ٍٚلش حٌؼٍُ طليع ر٘ىً ٍٚلش حٌؼٍُ ١ٚٛي حٌٕٔزٍش ػٍٝ حٌّٜخ

ِظِحِٓ ِغ حٓظطخٌش ح١ِ٩ٌٔش ح٨ه١َس )كخًِ حٌٕٔزٍش ( ٚط٘ىً ح٨ُ٘خٍ فٟ حٌٕٔزٍش وّخ ٠ّىٓ حْ ٠ؼِٜ حٌٔزذ حٌٝ 

 .حٌ٘ي حٌّخثٟ حٌٌٞ ٠ظؼَٝ ٌٗ حٌـٌٍ ٔظ١ـش ٠ُخىس ح٠ٛٔخص حٌٜٛى٠َٛ ٚحٌى٠ٍٍٛي

 ٚ(ػٍٝ ٔزخص حٌلٕطش حٌٌٞ ٍٚٞ رٕٛػ١ٓ ِٓ ح١ٌّخٖ )َٔٙ 2006حرٛ كٕش )حٗخٍص حٌٕظخثؾ حٌظٟ طًٛٛ ح١ٌٙخ           

ا  154ٚ  125زِي( رؼَّٞ ِ حهظ٩فخص ِؼ٠ٕٛش فٟ أ١ٛحي ٕٓخرً حٌٕزخطخص ، اً طفٛلض أ١ٛحي ٕٓخرً  ، ٚؿٛى٠ِٛخ

ا ػٍٝ  154 ٚ 125ُٓ( رؼَّٞ  9.61ٚ  8.32حٌٕزخطخص حٌٕخ١ِش فٟ حٌّخء حٌؼٌد ٚرٍغض ) ، ف١ّخ  حٌظَط١ذ٠ِٛخ

حٔف  ُٓ( رؼَّٞ حٌٕزخص  8.79ٚ  7.65زِي حٌٌٞ رٍغ )حٌخٌَٞ رّخء رأٔوفٞ ١ٛي حٌٕٔزٍش فٟ حٌٕزخطخص حٌٕخ١ِش 

 .حٌٌوَ

انسُبهة. ػذد انسُيبلات -2-5-3
-1

: 

ٍٚحق ػٍٝ حٌٔخق فٟ حٌلٕطش طَّ حٌمّش حٌٕخ١ِش فٟ َِكٍش ط٘ىً ِّٙش ٠ظليى أػٕي حوظّخي ّٔٛ هّْ               

ٌٝ ١ٕٓز٩ص. طٔظَّ حٌمّش حٌٕخ١ِش رخٌّٕٛ ٚحٌظ٘ىً كظٝ حٔظٙخء طى٠ٛٓ رخىة اػٕي٘خ ػيى حٌزخىثخص حٌظٟ ٓٛف طظلٛي 

( 2005ي حٌيٍٚٞ )ٚؿلي (. Kirby  ،1974ٚح١ٌٕٔزٍش حٌطَف١ش حٌظٟ ٠ظليى ػٕي٘خ ػيى ِٛحلغ حٌلزٛد فٟ حٌٕٔزٍش )

ى٠ٟٔ ١ِّٕٓ .َ 6حْ ٓمٟ حٌلٕطش ر١ّخٖ ًحص ح٠ٜخ١ٌش وَٙرخث١ش 
-1

٨ٕٛخف ِٓ كٕطش حٌوزِ فٟ َِكٍظٟ حٌظفَػخص 

ىص حٌٝ حٔوفخٝ ِؼٕٛٞ فٟ ػيى ح١ٌٕٔز٩ص ٌٍٕٔزٍش ٌٚ٘ح ٠ؼٛى حٌٝ حٌ٘ي حٌٍّلٟ حٌٕخطؾ ِٓ طَحوُ أٚحٌظ١َِ٘ 

فٟ حٌَّكٍش ِٓ ح٨ٓظطخٌش حٌٝ ح٠ٌٕؾ حٌفٍٔـٟ  ١ٓ٨ّخ طخص ٚح٠ٛٔخص حٌٜٛى٠َٛ ٚحٌى٠ٍٍٛي حٌٌٞ طؼَٟض ٌٗ حٌٕزخ

حٌٌٞ حىٜ حٌٝ ط٠َٔغ َِحكً حٌّٕٛ ٟٚ٘ حٌَّحكً حٌظٟ طٕ٘خ ف١ٙخ ح١ٌٕٔز٩ص ٚحْ ٌ٘ح حٌظ٠َٔغ ٠ئىٞ حٌٝ ػيَ 

 حػطخء حٌٛلض حٌىخفٟ ٌٕ٘ٛء ٚططٍٛ ح١ٌٕٔز٩ص.
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َ ٩ص حٌٕٔزٍش ( كيٚع حٔوفخٝ ِؼٕٛٞ فٟ ػيى ح١ٌٕٔز2011)٨كع حٌغ٠ََٞ            
-1

ر٠ِخىس ِٔظ٠ٛخص ٍِٛكش 

ى٠ٟٔ ١ِّٕٓ َ 2ٍِٛكش ِخء حٌَٞ ٚأػطٝ حٌّٔظٜٛ 
-1

َ  أػٍٝ ِؼيي فٟ ػيى ح١ٌٕٔز٩ص حٌٕٔزٍش
-1

فٟ  14.37رٍغ  

ى٠ٟٔ ١ِّٕٓ َ  8ك١ٓ أػطٝ حٌّٔظٜٛ  
-1

َ أىٔٝ ِؼيي فٟ ػيى ح١ٌٕٔز٩ص  
-1

أٞ  12.94حٌٕٔزٍش فٟ حٌٕزخص رٍغ 

َ أْ ػيى ح١ٌٕٔز٩ص حٌٕٔزٍش 
-1

حٔوفٞ ر٠ِخىس ِٔظٜٛ ٍِٛكش ِخء حٌَٞ ٚرٍغض ٔٔزش ح٨ٔوفخٝ فٟ ِؼيي ػيى 

ى٠ٟٔ ١ِّٕٓ 5ٚ8َ% ٌٍّٔظ٠ٛخص9.95، 5.15ح١ٌٕٔز٩ص /حٌٕٔزٍش فٟ ٔزخطخص حٌلٕطش 
-1

ػٍٝ حٌظظخرغ  ِمخٍٔش ِغ 

ى٠ٟٔ ١ِّٕٓ 2َ حٌّٔظٜٛ
-1

. 

( اٌٝ ٚؿٛى طؤػ١َ ِؼٕٛٞ ٌظَحو١ِ ٍِٛكش ح١ٌّخس حٌّٔظويِش فٟ ٛفش 2017)أٗخٍص ٔظخثؾ ح١ٌٔخٍٞ           

ى١ّ١ٔ١ٔ٠ِٕ.َ  1.4ػيىح١ٌٕٔز٩ص فٟ حٌٕٔزٍش ، اً أػطٝ ِٔظٜٛ حٌٍّٛكش
-1

 013.78أػٍٝ ػيى ١ٕٓز٩ص رٍغ  

١ٕٓزٍش.ٕٓزٍش
-1

ى١ّ١ٔ١ٔ٠ِٕ.َ 4ٚألً ػيى طلمك ػٕي ِٔظٜٛ ٍِٛكش  
-1

١ٕٓزٍش.ٕٓزٍش 012.86رٍغاً  
-1

ٚرٕٔزش ٠ُخىس  

 % .7.150رٍغض 

           حبة :1000وسٌ 4--25-

ا ٌى١ّش حٌّٛحى حٌغٌحث١ش حٌّظَحوّش فٟ  أكي ِىٛٔخص كخًٛ حٌلٕطش حٌّّٙشُْٚ حٌلزش  ؼي  ٠                  ِٚم١خٓخ

ْ حٌظغخ٠َ فٟ ُْٚ أ، ٚ  ّٔٛ حٌلزش١٘٠َٚ ٳٌٝ ِؼيي ِٚيس حٌلزٛد ٚأْ ٠ُخىس ُْٚ حٌلزٛد ٠ؼٕٟ ٠ُخىس حٌلخًٛ 

٠ٚظؤػَ ُْٚ حٌلزٛد رخٌؼي٠ي ِٓ  حٌٍٛحػٟ ٥ٌٕٛخف ٚ ٔظ١ـش ػٛحًِ ر١ج١ش حٌظَو١ذأٌف كزش ٠ىْٛ ٔظ١ـش  حهظ٩ف 

 (. Dennis ،2000هٜخد  )حٌؼ١ٍّخص حٌٍِحػ١ش حٌظٟ طليع لزً ٚرؼي ػ١ٍّش ح٨

حٌُْٛ حٌٕٙخثٟ ٌٍلزٛد حٌٕخٟـش ٠ّىٓ حْ ٠ٛٛف ٔظ١ـش ٌّؼيي طَحوُ حٌّخىس حٌـخفش ١ٚٛي ِيس ٌ٘ح  ْ  ا              

ططٍٛ حٌلزش  ْ  ا .حٌظَحوُ فٟ كخًٛ حٌلزٛد ٠ٚٔظؼًّ ٌ٘حْ حٌّم١خٓخْ ٌيٍحٓش حٌؼٛحًِ حٌظٟ طئػَ فٟ ّٔٛ حٌلزش 

حٔٔــش ٚفٟ حٌٕـٙخ٠ش طىـْٛ ؿـِء ِـٓ  ٠زيأ ِغ حٔظخؽ رخىثخص ح٨ُ٘خٍ لزً حٌظٍم١ق رّيس ٠ٛ١ٍش  ٚطلـٛٞ حٌِ٘ـَس

 ( . Egli)  ،2000  ( Testa( ٚحٌمَٜس )  Pericarpحٌلزش ِؼً غ٩ف حٌلزش  ) 

ا كخ٩ٛا فٟ ُْٚ حٌلزٛد ٌٕزخص حٌلٕطش ر٘ىً ِؼٕٛٞ 2000ٚأهَْٚ ) Rahman ٚؿي              ( حٔوفخٟخ

ى١ٔ١ٔ٠ِّٕ .َ 3 ( حْ حٍطفخع ٍِٛكش حٌظَرش ٨وؼَ ِٓ 2000 أوي حٌلّيحٟٔ )  .ر٠ِخىس ِٔظ٠ٛخص حٌٍّٛكش 
1-
حىٜ  

( حٌٝ 2002 ٚر١ٓ كّخىٞ ٚآهَْٚ ) . 99حٌٝ حٔوفخٝ ِؼٕٛٞ فٟ كخًٛ ٚكزٛد ِلٜٛي حٌلٕطش ٕٛف حرخء 

ا ر١ّخٖ ٍِٛكظٙخ  ى١ٔ١ٔ٠ِّٕ.َ 4حْ  كخًٛ حٌلٕطش ٌُ ٠ظؤػَ ِؼ٠ٕٛخ
1-
فٟ ك١ٓ حٔوفٞ حٌلخًٛ ػٕي حٌَٞ ر١ّخٖ  

١ِّٕٔ . َى١ٔ٠ 5.7حٌزِي 
1-
ا 2003ٚلي أوي حٌل٩ق )  . 22.7  %رّميحٍ   ( فٟ ىٍحٓظٗ حْ حٌٍّٛكش حهظٌِض ِؼ٠ٕٛخ

ػيى حٌٕٔخرً ٔزخص 
-1

( حٌٝ حْ ٕ٘خن 2006ٚوٌٌه ُْٚ حٌلزٛد ٚحٌلخًٛ ٌّلٜٛي حٌلٕطش .  ٚلي حٗخٍ حرٛ كٕش )

حٌٕزخطخص ح٠ٌَّٚش رخٌّخء حٌؼٌد  طؤػ١َحص ِؼ٠ٕٛش ٍٓز١ش ٌٍّٛكش ِخء حٌَٞ فٟ ُْٚ ح٨ٌف كزش ، حً طفٛلض ِؼ٠ٕٛخ

غُ ( ف١ّخ حظَٙص حٌٕزخطخص ح٠ٌَّٚش رّخء حٌزِي حٔوفخٟخ فٟ ُْٚ   42.0)ِميحٍ ك١غ رٍغ ُْٚ ح٨ٌف كزش ف١ٙخ 

 .غُ ( ( 38.0ِميحٍ ح٨ٌف كزش ر٘ىً ِؼٕٛٞ ٚحٌٌٞ رٍغ 
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ػذد انحبىب . سُبهة-2-5-5
-1

: 

فٟ ظَٚف  ١ٓ٨ّخ٠ؼي ػيى حٌلزٛد فٟ حٌٕٔزٍش ِٓ حُ٘ ِىٛٔخص حٌلخًٛ فٟ ِلخ١ًٛ حٌلزٛد               

ا رٗ ك١غ طؼي ٌٖ٘ حٌٜفأوؼَ ، ٚ٘ٛ حٌؼخًِ حٌّليى ح٤ حلٳؿٙخى ِٓ  ش١ّ٘ش ٌلخًٛ حٌلزٛد ٚح٤لٜٛ حٍطزخ١خ

  . (2012ٚآهَْٚ   Hasanpourًحص ح٨ٍطزخ١ حٌؼخٌٟ رلخًٛ حٌلزٛد ) شحٌٜفخص حٌى١ّ

إٔٛخف  ش( ٳٌٝ ٚؿٛى فَٚق ِؼ٠ٕٛش رؼيى حٌلزٛد رخٌٕٔزٍش ر١ٓ ػ٩ػ2013) Shamsi ٚKobraee  أٗخٍ          

ى١ٔ١ٔ٠ِّٕ .َ 16ٚ 8،  0.6ِٓ كٕطش حٌوزِ ػٕي طؼَٟٙخ ٌلٳؿٙخى حٌٍّلٟ ٚرؼ٩ػش ِٔظ٠ٛخص 
-1

ك١غ حٔوفٞ  

 . كزش فٟ حٌٕٔزٍش ػٍٝ حٌظٛحٌٟ 24ٚ  26،  29ػيى حٌلزٛد فٟ حٌٕٔزٍش ر٠ِخىس ِٔظٜٛ حلٳؿٙخى حٌٍّلٟ ك١غ رٍغ 

( فٟ  ىٍحٓظٙخ2014)ر١ٕض حٌٕظخثؾ حٌظٟ طٍٛٛض ح١ٌٙخ حٌـؼفَ              
 

حٌٝ أٔوفخٝ ػيى حٌلزٛد فٟ حٌٕٔزٍش 

ى١ّ١ٔ٠ِٕ َ 4ر٠ِخىس ِٔظ٠ٛخص حٌٍّٛكٗ ِٓ 
-1

ى١ٔ٠ِّٕٔ.َ 8حٌٝ  
-1

ٚ  9.66ك١غ وخٔض ٔٔزش ح٤ٔوفخٝ  

ى١ٔ٠ِّٕٔ.َ 1.8% ػٍٝ حٌظَط١ذ  ل١خٓخ رّؼخٍِش ح١ٌٔطَس 20.50
-1

حٗخٍص حٌزخكؼش حٌٝ حْ حٌٔزذ فٟ ًٌه ٠ؼٛى  

ٚحٌٌٞ   ،% ط100َ١ِ٘فٟ حٌَّكٍش ِٓ ح٨ٓظطخٌش حٌٝ  ١ٓ٨ّخ حٌٝ ح٨ؿٙخى حٌٍّلٟ حٌٌٞ طؼَٟض ح١ٌٗ حٌٕزخطخص ٚ

ر١ٕض ٔظخثؾ  . .ط٠َٔغ َِحكً حٌّٕٛ ٟٚ٘ حٌَّحكً حٌظٟ طٕ٘خ ف١ٙخ ح١ٌٕٔز٩ص ٠ٚظليى ف١ٙخ ١ٛي حٌٕٔزٍشحىٜ حٌٝ 

أْ ٌٕٛػ١ش ١ِخٖ حٌَٞ طؤػ١َ ِؼٕٛٞ فٟ ٛفش ػيى حٌلزٛد فٟ ٕٓزٍش ٔزخص حٌلٕطش ، ٳً كمك ( 2015حٌغخّٟٔ )

ٕٓزٍش.كزش 37.87حٌٔمٟ ر١ّخٖ حٌَٕٙ أػٍٝ ػيى كزٛد ٌٍٕزخص رٍغ ِميحٍٖ 
-1

فٟ ك١ٓ حٔوفٞ ِؼيي ػيى حٌلزٛد  

% ػٍٝ  17.63% ،  8.26ٚر٘ىً ِؼٕٛٞ رخٓظويحَ وً ِٓ ١ِخٖ حٌزِي ١ِٚخٖ حٌزجَ ٚرٕٔزش حٔوفخٝ رٍغض 

 حٌظَط١ذ ل١خٓخ رخٓظؼّخي حٌَٞ ر١ّخٖ حٌَٕٙ .

  انحاصم انبايهىجي :- 2-5-6

ؿ١ّغ حؿِحء حٌٕزخص حٌظٟ فٛق ٓطق حٌظَرش ٚ٘ٛ رٌٙح ٠٘ظًّ ػٍٝ كخًٛ  ٠ّؼً حٌلخًٛ حٌزخ٠ٍٛؿٟ              

حٌلزٛد ٠ِخفخ ح١ٌٗ كخًٛ حٌمٖ ٚ٘ٛ ٠ّؼً حٌّخىس حٌـخفش حٌى١ٍش حٌّٕظـش ِٓ لزً حٌٕزخص ٚحْ حٔظخؽ ٌٖ٘ حٌّخىس ٠ؼظّي 

          .(Nonjareddy ،1994ػٍٝ حٌغطخء حٌٕزخطٟ ِٚؼيي ٛخفٟ حٌظّؼ١ً ح٠ٌٛثٟ فٟ ٚكيس حٌّٔخكش )

٠ؼظّي حٔظخؽ حٌّخىس حٌـخفش )١ٓمخْ+حٍٚحق+ٕٓخرً ( ٌّلٜٛي حٌلٕطش ػٍٝ حٌظٛحُْ حٌلخًٛ ر١ٓ ػ١ٍّظٟ             

حٌزٕخء ح٠ٌٛثٟ ٚحٌظٕفْ، ٚطظلىُ فٟ ٘خط١ٓ حٌؼ١ٍّظ١ٓ ػٛحًِ حٌز١جش حٌّل١طش ١ٓ٨ّخ ٍِٛكش ِخء حٌَٞ ِٚخء 

ٖ حٌؼٛحًِ فٟ حٔظخؽ حٌّخىس حٌـخفش )ِلٍٛي( حٌظَرش ، ٌٌٌه ِٓ ح٠ٌٍَٚٞ ِؼَفش حٌى١ف١ش حٌظٟ ٠ّىٓ حْ طئػَ ٌ٘

 ( ،2005)حٌؼِحٚٞ ،

ػٕي ٌٕزخص حٌلٕطش ( ٚؿٛى فَٚق ِؼ٠ٕٛش فٟ ِؼيي ُْٚ حٌلخًٛ حٌزخ٠ٌٛٛؿٟ 2010حويص حٌمِحُ )             

١ٍِّٛي .ٌظَح ٠ُ150خىس طَو١ِ و٠ٍٍٛي حٌٜٛى٠َٛ فٟ ٢ٓٚ حٌّٕٛ ، فؼٕي ٍفغ حٌظَو١ِ ِٓ ٛفَ حٌٝ 
1-
حٔوفٞ  

غُ.ٔزخص 8.87حٌٝ 13.28ِؼيي حٌلخًٛ حٌزخ٠ٌٛٛؿٟ ِٓ 
1-
%. ػٓ ِؼخٍِش  33.21ٚرٕٔزش حٔوفخٝ ِميحٍ٘خ  

حٌظَو١ِ ٛفَ ١ٍِّٛي .ٌظَح
1-
( حْ ِؼخٍِش حٌٕزخطخص رخٌٍِٙٛٛٔخص حىٜ حٌٝ ٠ُخىس حٌُْٛ  2010.  أٗخٍص حٌـ٩ٌٟ ) 
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( ػٕي ىٍحٓظّٙخ ٌؼ٩ػش إٔٛخف ِٓ 2013) Shamsi  ٚKobraee ر١ٕض حٌٕظخثؾ حٌظٟ طًٛٛ ح١ٌٙخ .حٌـخف ٌٍٕزخص

ى١ّٔ١ٔ٠ِٕ.َ 16ٚ 8،  0.6حٌلٕطش طلض ػ٩ػش ِٔظ٠ٛخص ِٓ حلٳؿٙخى حٌٍّلٟ 
-1

كٜٛي حٔوفخٝ ِؼٕٛٞ فٟ  

حٌـؼفَ ٨كظض .غُ رخٌظظخرغ  25.5ٚ  42.6،  50.7حٌلخًٛ حٌزخ٠ٌٛٛؿٟ ر٠ِخىس ِٔظٜٛ حلٳؿٙخى حٌٍّلٟ ك١غ رٍغ 

ى١ٔ٠ِّٕٔ.َ 8ٚ  4ٍِٛكش ِخء حٌَٞ حٌٝ  حْ ٠ُخىس ِٔظٜٛٚ (2014 )
-1 

ا فٟ ِظ٢ٓٛ كخًٛ  ٓزذ حٔوفخٟخ

ى١ٔ٠ِّٕٔ.َ 1.8حٌلزٛد  ػٓ ِؼخٍِش حٌَٞ رّخء حٌَٕٙ 
-1

 .% ػٍٝ حٌظَط١ذ 25.11ٚ  11.41رٕٔزش رٍغض  

 :   حاصـم انحبىب 2-5-7

١ٓ٨ّخ ػيى حٌٕٔخرً فٟ ٠ٚظليى كخًٛ حٌلزٛد ٌٍلٕطش رؼيى ِٓ حٌّىٛٔخص حٌّظَحرطش ِغ رؼ٠ٙخ                

حٌٕزخص ٚػيى حٌلزٛد فٟ حٌٕٔزٍش ُْٚٚ حٌلزش ، ٚوً ِىْٛ ِٓ ٌٖ٘ حٌّىٛٔخص ٠ٕ٘ؤ فٟ ِيس ِليىس ِٓ ىٍٚس ك١خس 

   . (2012ٚآهَْٚ،  Dennis2000  ٚHasanpour , حٌٕزخص ٠ٚظؤػَ رخٌؼٛحًِ حٌز١ج١ش )

ا  كخًٛ حٌلزٛد ٌٍلٕطش ٌُ ٠ظخػَ (أ2002ْهَْٚ )آكّخىٞ ٚ ر١ٕض حٌيٍحٓش حٌظٟ أؿَح٘خ             ر١ّخٖ  ِؼ٠ٕٛخ

ى١ٔ٠ِّٕٔ.4.0ٍَِٛكظٙخ 
-1

 5.7فٟ ك١ٓ حٔوفٞ حٌلخًٛ ػٕي حٌٔمٟ ر١ّخٖ حٌزِي ٌٛكي٘خ  ِٓ ًٌه  ٚحلً

ى١ٔ٠ِّٕٔ.َ
-1

 . % وّؼيي ٌؼ٩ػش ِٛحُٓ ٍُحػ١ش22.7رّميحٍ   

ا  ْ  ا        ا  حٌٍّٛكش ٓززض حٔوفخٟخ  ْ  ا غُ ، ٚ 1.79حٌٝ  3.82حٌلخًٛ ِٓ ً حهظِي افٟ كخًٛ حٌلزٛد ،  ِؼ٠ٕٛخ

ٍٞ ِلٜٛي حٌٌٍس حٌٜفَحء  أْ .(2005ٌ٘ح ح٨ٔوفخٝ ٔخطؾ ِٓ حٔوفخٝ ؿ١ّغ ِىٛٔخص حٌلخًٛ)حٌيٍٚٞ ،

( ى٠ٟٔ ١ِّٕٓ.7.5َٚ  5.0ٚ  2.5ٚ  1.2ر١ّخٖ ِخٌلش )
-1 

أَّوفخٝ فٟ كخًٛ حٌلزٛد ر٘ىً ِؼٕٛٞ ِغ ٠ُخىس 

 ـ١ٓ. ٘ 5.06حٌلزٛد ِٓ ٍِٛكش ١ِخٖ حٌَٞ فمي أَّوفٞ ِؼيي كخًٛ 
-1

ى٠ٟٔ  1.2ػٕي حٌَٞ رخٌّٔظٜٛ  

َ.ِّٕ١ٓ
-1 

 ـ١ٓ .٘ 2.64اٌٝ  
-1

ى٠ٟٔ ١ِّٕٓ.َ 7.5ػٕي حٌَٞ رخٌّٔظٜٛ  
-1

ٚأظَٙص ٔظخثؾ . (2005،ػٌحفش ) 

ا فٟ كخًٛ حٌلزٛد ٌٌٍٍس حٌٜفَحء اً كمك حٌّٔظٜٛ 2006حٌـًٍٛٞ ) َّْ ٌٕٛػ١ش ١ِخٖ حٌَٞ طؤػ١َحا ِؼ٠ٕٛخ ( ا

ى٠ٟٔ ١ِّٕٓ.َ 1.1حٌٍّلٟ 
-1 

١ِىخ غَحَ.٘ـ  5.99أػٍٝ كخًٛ حٌلزٛد رٍــــغ 
-1

ٚألً كخًٛ ػٕي حٌَٞ  

ى٠ٟٔ ١ِّٕٓ.َ 5.1رخٌّٔظٜٛ حٌٍّلٟ 
-1 

١ِىخ غَحَ. ٘ـ 3.40رٍغ 
-1

.  

ر٠ِخىس ٔزخص حٌلٕطش ( كٜٛي أٔوفخٝ ِؼٕٛٞ فٟ كخًٛ حٌلزٛد 2013) ٨Shamsi ٚKobraeeكع ٚلي 

غُ .ٔزخص  2.7ٚ  5.8،  8.3ِٔظٜٛ ح٤ؿٙخى حٌٍّلٟ ك١غ رٍغ 
-1 

 .ػٍٝ حٌظَط١ذ 

ٚؿٛى طؤػ١َ ِؼٕٛٞ ٌّٔظ٠ٛخص ٍِٛكش حٌظَرش فٟ ( ٳٌٝ 2016ر١ٕض حٌٕظخثؾ حٌظٟ طٍٛٛض ٳ١ٌٙخ حٌَوخرٟ )             

١ٓ  )ٳً أىص ٠ُخىس ِٔظ٠ٛخص حٌٍّٛكش ٳٌٝ حٔوفخٝ كخًٛ حٌلزٛد  ، ٛفش كخًٛ حٌلزٛد  ٌٕزخص حٌلٕطش

ِظَٞ.٘ـ
-1

 ٚ 4.250ٚ  (4.736، ٚلـي رٍغ ِؼيي  كخًٛ حٌلزٛد  ٌٍٕزخطخص ِمـيحٍ ػٕي َِكٍش ح٠ٌٕؾ(

١ٓ ِظَٞ . ٘ـ(3.663
-1

ى١ّٔ١ٔ٠ِ.َ(9ٚ 6ٚ 3ػـٕـي ِٔظ٠ٛخص حٌٍّٛكش)
1ح-

ٚرٕٔذ حٔوفخٝ ِـمـيحٍ٘خ رخٌظظخرغ  

ا % لـ١ـخٓـ  7.805،17.683،29.052  .رخٌظظخرغ ٔفٔش ٳٌٝ ِؼخٍِش حٌّمخٍٔش  خ
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          دنيم انحصاد:8-5-2-

٠ؼَف ى١ًٌ حٌلٜخى رؤٔٗ ِم١خّ ٌىفخءس طل٠ًٛ ٔٛحطؾ حٌظّؼ١ً ح٠ٌٛثٟ فٟ أٔٔـش حٌٕزخص حٌو٠َحء                  

 ، ٳٌٝ كخًٛ حلظٜخىٞ )حٌلخًٛ حٌٌٞ ٠ٍِع حٌّلٜٛي ٤ؿٍٗ ٠ّٚؼً كخًٛ حٌلزٛد فٟ ِلخ١ًٛ حٌلزٛد(

حٌٍّلٟ  ٚحْ كٜٛي حٌ٘ي.  ( طَر٢ حٌلخًٛ حٌزخ٠ٌٛٛؿٟ رلخًٛ حٌلزٛد٠ٚParameterؼي ِؼٍّش حكٜخث١ش )

١ٛي ُِٛٓ حٌّٕٛ ٠ئىٞ حٌٝ كٜٛي طخػ١َحص ٍٓز١ش فٟ ّٔٛ ٚحٔظخؿ١ش حٌٕزخص ح٨ حْ ح٨ٔوفخٝ فٟ ُْٚ حٌمٖ وخْ 

ٚحهَْٚ،  Gebeyehouحوزَ ِٓ ح٨ٔوفخٝ فٟ كخًٛ حٌلزٛد ِٚٓ ػُ حػًٌَه ػٍٝ ٠ُخىس ى١ًٌ حٌلٜخى )

خى ٔخطـش ػٓ ٠ُخىس كخًٛ حٌلزٛد ( فٟ حْ ٓزذ ٠ُخىس ى١ًٌ حٌل1995ٜ) Ehdaie( .ٚحطفمض ِؼٗ ٔظخثؾ 1982

( أْ ٠ُخىس حٌٍّٛكش حػَص ِؼ٠ٕٛخ فٟ كخًٛ حٌلزٛد حوؼَ 2000ٚآهَْٚ ) Rahman ٚؿيػٓ كخًٛ حٌمٖ .

 . ِٓ كخًٛ حٌمٖ ِّخ أىٜ ٳٌٝ حٔوفخٝ ى١ًٌ حٌلٜخى ٌّلٜٛي حٌلٕطش

إٔٛخف ِٓ حٌلٕطش  ْخٌؼّ ُػٕي ىٍحٓظٙ (2012ٚحهَْٚ )Kumar حظَٙص حٌٕظخثؾ حٌظٟ طًٛٛ ح١ٌٙخ            

ى١ٔ٠ِّٕٔ.َ 12ٚ 9ٚ 6ٚ 3ٍرؼش ِٔظ٠ٛخص ِٓ حٌَٞ رخٌّخء حٌّخٌق )ِؼَٟش ٤
-1

( ٳٌٝ أْ  ٠ُخىس ِٔظ٠ٛخص 

أػٍٝ ل١ّش  K9006 حٌٍّٛكش حػَص رٍٜٖٛ ِؼ٠ٕٛش فٟ وً ِٓ ى١ًٌ حٌلٜخى ٚحٌلخًٛ حٌزخ٠ٍٛؿٟ ٳً كمك حٌٜٕف

غُ .ٔزخص 16.35ٚ  %39.08ٌىً ِٓ ى١ًٌ حٌلٜخى ٚحٌلخًٛ حٌزخ٠ٌٛٛؿٟ رٍغ )
-1

 ٚٓـً حٌٜٕف  رخٌظظخرغ ( 

K9644 ٌ غُ .ٔزخص 12.94ٚ% 37.02ي١ًٌ حٌلٜخى ٚحٌلخًٛ حٌزخ٠ٍٛؿٟ رٍغ )ألً ل١ّش
-1

 .ٔفٔش  ( رخٌظظخرغ

 تاثيز يستىيات انًهىحة انًختهفة في تزكيش بؼط انؼُاصز انغذائية :- 2-6

      انحبىب:تزكيش انُتزوجيٍ وانفسفىر وانبىتاسيىو في  -1-6-2

( ًحص أ١ّ٘رش هخٛرش ٔظرَح ا ٤ٍطزخ١ٙرخ رّٕرٛ N  ٚP  ٚKػٕخَٛ حٌٕظرَٚؿ١ٓ ٚحٌفٔرفٍٛ ٚحٌزٛطخٓر١َٛ ) ؼي  ط           

حٌٕزخص ٚىهٌٛٙخ فٟ ِؼظُ حٌؼ١ٍّخص حٌل٠ٛ١ش ٚحٌف١ٌٔٛٛؿ١ش ٚفؼخ١ٌش ح٠ِٔ٤ّرخص ح٠ٌر٠ٍَٚش ٌٍزٕرخء ح٠ٌرٛثٟ ٚططٍٛ 

ٌٌح فؤْ ٔمٚ ٌٖ٘ حٌؼٕخَٛ ٠ئػَ فرٟ  ،ٚوً ػَٕٜ ِٓ ٌٖ٘ حٌؼٕخَٛ ٌٗ ىٍٚ ُِٙ فٟ ك١خس حٌٕزخص  ، ١٘ٗٚرٕخء ح٨غ

ك١غ طرئػَ ِٚٓ حٌظَٚف حٌظٟ طئػَ فٟ ٔمٚ ٌٖ٘ حٌؼٕخَٛ ِٚٓ ػُ فٟ ّٔٛ حٌٕزخص حلٳؿٙخى حٌٍّلٟ  ،كخٌش حٌٕزخص 

  ِ  .ؼَٕٜ ىحهً حٌٕزخص  ّخ ٠ئىٞ ٳٌٝ حٌظؤػ١َ ػٍٝ حٌٍِٛكش ١ِخٖ  حٌَٞ فٟ ؿخ٠ِ٘ش حٌؼَٕٜ فٟ حٌظَرش 

ٍٓٛد حٌظٕخٚد فٟ حٌَٞ ر١ّخٖ حٌزِي أػ١َ ؤ( ٌّؼَفش ط2001فٟ ىٍحٓش لخَ رٙخ كّخىٞ ِٚوٍف )              

 5.7ٚ0.9حٌّخٌلش ٚح١ٌّخٖ حٌؼٌرش ػٍٝ كخًٛ حٌلٕطش ٚوخٔض ىٍؿش ح٠٨ٜخ١ٌش حٌىَٙرخث١ش ١ٌّخٖ حٌزِي ١ِٚخٖ حٌَٕٙ 

ى١ٔ٠ِّٕٔ.َ
-1

ِظمخٍرش  فٟ ِؼخٍِظٟ حٌَٞ حٌّظٕخٚد ( N ٚKٚ P)طَحو١ِ ح٠٤ٛٔخص حٌغٌحث١شػٍٝ حٌظٛحٌٟ ٚؿيح أْ  

ٌزِي هفٞ ِٓ طَحو١ِ ٌٖ٘ حٌؼٕخَٛ فٟ حٌٕزخص ُٚحى ِٓ طَحو١ِ حٚحٌَٞ رخ١ٌّخٖ حٌؼٌرش فٟ ك١ٓ أْ حٌَٞ ر١ّخٖ 

 . حٌظٟ وخْ ٌٙخ ح٨ػَ حٌٍٔزٟ فٟ هفٞ حٌّٕٛ.ٚ Na  ٚClأ٠ٛٔخص 
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ا ش ١ِخٖ حٌَٞ ٓزذ حٔوفخٟأْ ٠ُخىس ِٔظٜٛ ٍِٛك             ا ِؼ٠ٕٛ خ ٌٕزخص  فٟ ِٔظٜٛ حٌزٛطخ١َٓٛ فٟ حٌلزٛد خ

   .(2007، .ٚآهَْٚ  (Muratحٌلٕطش 

أْ طَو١ِ حٌزٛطخ١َٓٛ ػٍٝ ٔزخص حٌلٕطش ( 2010ٚآهَْٚ )  Manalحٌٕظخثؾ حٌظٟ كًٜ ػ١ٍٙخ  ٗخٍصأ            

( أْ ٠ُخىس ٍِٛكش 2013ػزٛى ٚػزخّ ) ٨كعلي حٔوفٞ فٟ حٌلزٛد ر٠ِخىس ِٔظ٠ٛخص حٌٍّٛكش فٟ ِخء حٌَٞ. 

َ. ى١ّٔ١ٔ٠ِٕ 8ٳٌٝ  ١ِ1.8خٖ حٌَٞ ٌٕزخص حٌلٕطش ِٓ 
-1

لي هفٞ ِؼ٠ٕٛخ طَحو١ِ حٌٕظَٚؿ١ٓ ٚحٌفٔفٍٛ  

 ػٍٝ حٌظَط١ذ .  %2، %8 ، %3ٚحٌزٛطخ١َٓٛ 

( حٔوفخٝ ِؼيي طَو١ِ حٌزٛطخ١َٓٛ ر٠ِخىس ٍِٛكش 2014حٌٕظخثؾ حٌظٟ طٍٛٛض ٳ١ٌٙخ حٌـؼفَ ) أٟٚلض             

ى١ٔ٠ِّٕٔ.َ 8ٚ  4ِخء حٌَٞ ٳٌٝ 
-1 

ى١ٔ١ٔ٠ِّٕ.َ 1.8ػٓ ِؼخٍِش حٌَٞ رّخء حٌَٕٙ 
1-
ٚ  7.41رٍغض   رٕٔزش 

  . %  رخٌظَط١ذ 17.22

أْ ٌٕٛػ١ش ١ِخٖ حٌَٞ طخػ١َح ِؼ٠ٕٛخ فٟ طَو١ِ وً  (2015أظَٙص حٌٕظخثؾ حٌظٟ طًٛٛ ٳ١ٌٙخ حٌغخّٟٔ )وّخ ٚلي     

حٌفٔفٍٛ ٚحٌٕظَٚؿ١ٓ ٚحٌزٛطخ١َٓٛ فٟ كزٛد ٔزخص حٌلٕطش ، ٳً كمك حٌٔمٟ ر١ّخٖ حٌَٕٙ أػٍٝ طَو١ِ ٌٍفٔفٍٛ  ِٓ

، فٟ ك١ٓ حٔوفٞ طَو١ِ حٌٕظَٚؿ١ٓ  ػٕي حٌٔمٟ ر١ّخٖ  % رٛطخ١َٓٛ 0.85% فٔفٍٛ ٚ 0.41ٚحٌزٛطخ١َٓٛ رّميحٍ 

ػٍٝ حٌظَط١ذ ٚحػطض ِؼخٍِش ١ِخٖ حٌزجَ أػٍٝ طَو١ِ % 2.11% ٚ 2.31ٚرّؼيي طَو١ِ رٍغحٌَٕٙ ١ِٚخٖ حٌزِي 

ػٍٝ % 24.70% ٚ 4.70رٕٔزشفٟ ك١ٓ حٔوفٞ طَو١ِ وً ِٓ حٌزٛطخ١َٓٛ %. 2.53رٍغ ِميحٍ٘خ  ٚليٌٍٕظَٚؿ١ٓ 

ٟ ىٍحٓش  كم١ٍش ٚف ػٍٝ حٌظَط١ذ ل١خٓخ رخٓظؼّخي ١ِخٖ حٌَٕٙ . %24.39% ٚ 21.95ٔزش  حٌظَط١ذ ٚحٌفٔفٍٛ رٕ

(   1.4 , 5.0 , 7.0رخٓظويحَ ػ٩ػش ِٔظ٠ٛخص ِٓ ١ِخٖ حٌَٞ ًحص ح٠ٜخ١ٌش وَٙرخث١ش )  2015 )حؿَح٘خ حٌؼّخٍٞ )

ى٠ٟٔ ١ِّٕٓ.َ
-1 

٨كع فَٚق ِؼ٠ٕٛش  فٟ طَو١ِ حٌزٛطخ١َٓٛ فٟ أٍٚحق حٌٌٍس حٌٜفَحء  ر١ٓ ِٔظ٠ٛخص ١ِخٖ حٌَٞ 

ِخ أرخٌظظخرغ .% ( 2.81 ,  2.56 , 2.44حٌّيٍٚٓش حً حٔوفٞ حٌظَو١ِ رخٍطفخع ح٠٨ٜخ١ٌش حٌىَٙرخث١ش رّميحٍ ) 

 , 7.0) ٌّؼخ٩ِص   %(   2.28 ,  2.23 ,  2.12طَو١ِ ح١ٌٕظَٚؿ١ٓ فٟ أٍٚحق ٔزخطخص حٌٌٍس حٌٜفَحء فمي رٍغ ) 

( ى٠ٟٔ ١ِّٕٓ.َ  1.4 , 5.0
-1 

  رخٌظظخرغ .

ا أْ ٔٛػ١ش ح١ٌّخٖ لي أ(  2015ٕظخثؾ )حٌّٔؼٛىٞ،حٌر١ٕض ٚلي          فٟ حٔوفخٝ ٔٔزش حٌٕظَٚؿ١ٓ ػَص ِؼ٠ٕٛخ

ا فٟ كزٛد ٔزخطخص حٌلٕطش  ٚحٌفٔفٍٛ ٚحٌزٛطخ١َٓٛ  رّؼخٍِش حٌّمخٍٔش . ػٕي حٌَٞ رّخء حٌزِي ل١خٓخ

 

       انصىديىو: \َسبة انبىتاسيىو -2-6-2
ٓررظؼٍّض ٔٔررزش حٌزٛطخٓرر١َٛ اٌررٝ حٌٜررٛى٠َٛ وّئٗررَ ٌّؼَفررش ِرريٜ طلّررً ٚكٔخٓرر١ش رؼررٞ حٌّلخٛرر١ً ح             

ْ ٔمرٚ حٌزٛطخٓر١َٛ ٓرزذ حٔوفرخٝ أٚ غَرٍش ح٤ٕٛخف حٌٕزخط١ش ٌظلّرً و١ّرخص ػخ١ٌرش ِرٓ حٌٜرٛى٠َٛ . ٚأٌٍٍّٛكش 

اْ ٚ حٌٜٛى٠َٛ ٚطيٍ٘ٛ حٌؼ١ٍّخص حٌز١ٌٛٛؿ١ش ىحهً حٌٕزرخص \حٔوفخٝ ٔٔزش حٌزٛطخ١َٓٛ كخًٛ حٌلٕطش ًٌٚه رٔزذ 

ٔٔزش حٌزٛطخ١َٓٛ: حٌٜٛى٠َٛ ٠ـذ اْ طئهٌ رٕظَ ح٨ػظزخٍ ػٕي حٌَٞ ر١ّرخٖ ِخٌلرش ك١رغ طٛؿري ػ٩لرش ػىٔر١ش رر١ٓ 

 Devittر١ٓ .ٚلي ( 1981،ٚحهَْٚ (Devittصٍٚحق حٌٕزخأح٠ٛٔخص حٌٜٛى٠َٛ فٟ ٠ْٛ حٌزٛطخ١َٓٛ ٚطَو١ِ أطَو١ِ 
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فٟ ِلٍٛي حٌظَرش طرئىٞ حٌرٝ ٠ُرخىس طَو١رِٖ فرٟ حٌٕزرخص ِّرخ ٠ٔرخػي  حٌزٛطخ١َٓٛ حْ ٠ُخىس طَو١ِ ( 1984)هَْٚآٚ

 . حٌٝ ح٨ؿِحء حٌؼ١ٍخ ِٓ حٌٕزخص ِٚٓ ػُ حٔوفخٝ طَو١ِٖ ف١ٙخ حٌٜٛى٠َٛ ػٍٝ طم١١ي كَوش 

رمخر١ٍظٙخ ػٍٝ حٓظزؼخى ح٠ٟٛٔ   حٌٕزخطخص َِطز٢ْ طلًّ حٌٍّٛكش فٟ أ( 1986هَْٚ)آٚ Gorham ر١ٓ           

حٌٜٛى٠َٛ هخٛش فٟ ح٨ٍٚحق حٌؼ١ٍخ ِٕٙخ  \حٌٜٛى٠َٛ ٚحٌىٍٍٛ ٚحٌّلخفظش ػٍٝ ٔٔزش ػخ١ٌش ِٓ ح٠ْٛ حٌزٛطخ١َٓٛ 

ؿً حٌلفخظ ػٍٝ ح٠ٞ ١ز١ؼٟ فٟ أٔٗ ِٓ أ(  2003ٚآهَْٚ )Carden حويٚ ػٓ ٠َ١ك ٔمٍٗ ِٓ ح٨ٍٚحق حٌٔفٍٝ.

ٍِٟ  30ٍِٟ ٌَِٛ ٚطَو١ِ حٌٜٛى٠َٛ كٛي  ٠150لخفع ػٍٝ طَو١ِ حٌزٛطخ١َٓٛ رليٚى  ه٠٩خ حٌلٕطش ٠ـذ حْ

ٌٜٛى٠َٛ \، ٚطؼي حٌٕٔزش حٌّؼخ١ٌش ر١ٓ حٌزٛطخ١َٓٛ  5حٌٜٛى٠َٛ طم٠َزخ  \ٌَِٛ ، ٚطٕظؾ ٔٔزش ِؼخ١ٌش ر١ٓ حٌزٛطخ١َٓٛ 

٠ِّخص ٚ طو١ٍك حٌزَٚط١ٕخص  ِّٙش ٠ٌز٢ ح٠ُُِٛ٨ش فٟ حٌو٠٩خ ٚ حٔظفخم حٌو٠٩خ ٚ ٚظخثف حٌؼغٍٛ ٚ ط٢١ٕ٘ ح٨ٔ

حْ حكي ِفخط١ق حٌظلًّ حٌٍّلٟ ٘ٛ لخر١ٍش حٌو٠٩خ حٌٕزخط١ش فٟ ٚ( . 2003ٚآهَْٚ  (Shabalaٚحٌظّؼ١ً ح٠ٌٛثٟ 

  K   :Na  (Tester  ٚDavenport ،2003)حٌّلخفظش ػٍٝ ٔٔزش ِؼخ١ٌش ِٓ 

ِظلٍّش ٌٍٍّٛكش ١ّٔض  فٟ ( ػٕي ىٍحٓظُٙ ٌؼّخ١ٔش حٕٛخف كٕطش 2009ٚحهَْٚ ) Khanٚؿي             

ى١ٔ١ٔ٠ِّٕ.َ ٠٨1.5ّٔظَحص ٠ٍٚٚض ر١ّخٖ ٍِٛكظٙخ 
-1

ى١ٔ١ٔ٠ِّٕ. َ 12وّمخٍٔش ٚ  
-1

حْ ح٤ٕٛخف ح٤وؼَ طل٩ّ  

 حٌٜٛى٠َٛ.  \ٌٍٍّٛكش طَحفمض ِغ ِلظٜٛ ػخي  ِٓ ٔٔزش حٌزٛطخ١َٓٛ 

ٍرغ ِٔظ٠ٛخص ِٓ أٚطلض  ٕٛخف ِٓ حٌلٕطٗأٍرؼش أ( ػٕي ىٍحٓظُٙ 2011ٚحهَْٚ ) Asgariحٗخٍ             

ى١ٔ٠ِّٕ.َ 16 12ٚٚ  8ٚ 3ح٨ؿٙخى حٌٍّلٟ )
-1

ٍٚحق لي حُىحى رٍٜٖٛ ِؼ٠ٕٛٗ ر٠ِخىس ْ طَو١ِحٌٜٛى٠َٛ فٟ ح٤أ( 

فٟ  AtrakRasoul  ٚkouhdashtحػٍٝ ل١ّٗ رؼيٖ حٌٜٕف   ٩ِTajanف ك١غ ٓـً حٌٜٕف ِٔظ٠ٛخص ح٤

ٌٝ حٌٜٛى٠َٛ ا٠خص ح٩ِ٨ف ٚأٔوف٠ض ٔٔزش حٌزٛطخ١َٓٛ ك١ٓ حٔوفٞ ِلظٜٛ حٌزٛطخ١َٓٛ فٟ ح٨ٍٚحق ر٠ِخىس ِٔظٛ

 Aldesuquy.ٚلي ر١ٕض حٌٕظخثؾ حٌظٟ كًٜ ػ١ٍٙخ   ٩ِفٕٛخف ر٠ِخىس ِٔظ٠ٛخص ح٤رٍٜٛس ِؼ٠ٕٛش فٟ وً ح٤

( حػٕخء ىٍحٓظُٙ ٌٜٕف١ٓ ِٓ حٌلٕطش ٠ٍٚض رخٌّخء حٌّخٌق حٔوفخٝ ِؼٕٛٞ فٟ ٔٔزش حٌزٛطخ١َٓٛ 2012ٚحهَْٚ  ) 

ح٨ٍٚحق ِٓ حٌٜٛى٠َٛ  ( ٠ُخىٖ فٟ طَو2013ِ١هَْٚ )آٚ Enayati ٨كع ٚليٍٚلش حٌؼٍُ . حٌٝ حٌٜٛى٠َٛ فٟ

 أظَٙص . ٠ُٚخىس ٔٔزش حٌزٛطخ١َٓٛ حٌٝ حٌٜٛى٠َٛ ػٕي ىٍحٓظُٙ ٌٜٕف١ٓ ِٓ حٌلٕطش طلض ظَٚف ح٨ؿٙخى حٌٍّلٟ

طش ٚؿٛى فَٚق (ػٕي ىٍحٓظُٙ ٌؼّخ١ٔش إٔٛخف ِٓ حٌل2013ٕٚأهَْٚ ) Keshavarzlحٌٕظخثؾ حٌظٟ كًٜ ػ١ٍٙخ 

( ػٕي 2013ٚأهَْٚ ) Sharbatkhari ٓـً ِؼ٠ٕٛش فٟ ٔٔزش حٌزٛطخ١َٓٛ حٌٝ حٌٜٛى٠َٛ رخهظ٩ف ح٨ٕٛخف .

ىٍحٓظُٙ ٌٔزؼش إٔٛخف ِٓ حٌلٕطش ١ٌّّٓٛٓ  فَٚق ِؼ٠ٕٛش فٟ طَو١ِ حٌٜٛى٠َٛ فٟ ح٤ٍٚحق ك١غ كمك 

ا وخٔض ٕ٘خن فَٚق ِؼٕ% ٚح28.3٠ألً ل١ّش رٍغض C6% ٚحٌٜٕف 44.6ػٍٝ ل١ّش رٍغض أC169حٌٜٕف   ٠ٛش٠خ

ألً ل١ّش  C4% ٚحٌٜٕف 111.5أػٍٝ ل١ّش رٍغض  No.49فٟ طَو١ِ حٌٜٛى٠َٛ فٟ ح٤ٍٚحق ك١غ كمك حٌٜٕف 

% ٚوخٔض ٕ٘خن فَٚق ِؼ٠ٕٛش فٟ ٔٔزش حٌزٛطخ١َٓٛ حٌٝ حٌٜٛى٠َٛ فٟ ح٤ٍٚحق ك١غ ٓـً حٌٜٕف 95.5رٍغض 

C15  ٚحٌٜٕف  0.41أػٍٝ ل١ّش رٍغضNo.14  ٠ُخىس ِٔظ٠ٛخص 2018ؿي ح٠ٌَ٘فٟ )ٚ.  0.28ألً ل١ّش رٍغض َّْ ( ا
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(ػٕي حٌَٞ 4.44ٚ 5.85ٚ 7.50ٔوفخٝ ٔٔزش حٌزٛطخ١َٓٛ اٌٝ حٌٜٛى٠َٛ ِٚميحٍ٘خ )حٍِٛكش ِخء حٌَٞ أى ص اٌٝ 

ى٠ٟٔ ١ِّٕٓ.َ(  6ٚ  4ٚ  2)رّٔظ٠ٛخص ٍِل١ـــــــــــش 
-1 

 . رخٌظظخرغ 

  َسبة انبزوتيٍ في انحبىب : -2-7

حٌلٕطش ٠ٚليى ِيٜ ٩ِثّظٙخ ٌٍٜٕخػخص حٌغٌحث١ش حٌّوظٍفش  شحٌزَٚط١ٓ ِٓ حٌّىٛٔخص حٌّّٙش فٟ كز ؼي  ٠              

% ٚطظؤػَ ٌٖ٘ حٌٕٔزش 15 – 11طلظٛٞ كٕطش حٌوزِ ػٍٝ ٔٔزش رَٚط١ٓ طظَحٚف ر١ٓ  ٳًِٓ حٌٜفخص حٌى١ّش  ؼي  ٚط  

( أْ 2002ٚآهَْٚ ) AL-Uqaili ٚؿي  . حٌّغ٠ٌش ٚٔٛػ١ش ح١ٌّخٖرخٌؼٛحًِ حٌٍٛحػ١ش ٚحٌز١ج١ش ِٕٚٙخ ٚفَس حٌؼٕخَٛ 

 12ٳٌٝ 1كخًٛ حٌزَٚط١ٓ فٟ كزٛد حٌلٕطش لي حٔوفٞ ِؼ٠ٕٛخ ػٕي ٠ُخىس ِٔظ٠ٛخص ٍِٛكش ِخء حٌَٞ ِٓ 

ى١ٔ٠ِّٕٔ .َ
-1

 1.0( رخٓظويحِّٙخ ١ِخٖ ًحص ح٠ٜخ١ٌش وَٙرخث١ش 2003ٚفٟ رلغ حؿَحٖ ٗىَٞ ٍٚحٟ٘ ) .

ى١ٔ٠ِّٕٔ.َ
-1 

ى١ٔ٠ِّٕٔ.َ 7.0ٜذ حٌؼخَ ًحص ح٠ٜخ١ٌش وَٙرخث١ش ١ِٚخٖ حٌّ
-1 

ٚؿيح أْ  99ػٍٝ ٕٛف حٌلٕطش حرخء 

% ٔظ١ـش طؼز٢١  12.11حٌٔمٟ ر١ّخٖ حٌّٜذ حٌؼخَ ١ٛي حٌُّٛٓ أىٜ ٳٌٝ ٠ُخىس حٌٕٔزش حٌّج٠ٛش ٌٍزَٚط١ٓ ك١غ رٍغض 

و١ِ حٌؼخ١ٌش ِٓ حٌٜٛى٠َٛ ( أْ حٌظَح2005ٚآهَْٚ ) Shaddadر١ٓ  . حٌٍّٛكش ٌؼًّ ح٠ِٔ٤ّخص حٌّلٍٍش ٌٍزَٚط١ٓ

ى١ٔ١ٔ٠ِّٕ.َ 8ٳٌٝ  1.8أْ ٠ُخىس ٍِٛكش ١ِخٖ حٌَٞ ٌٕزخص حٌلٕطش ِٓ  . ٚحٌى٠ٍٍٛي طٔزذ ٠ُخىس فٟ حٌزَٚط١ٓ
1-
لي  

أٗخٍص ٔظخثؾ حٌيٍحٓش  حٌظٟ لخَ رٙخ ١ٍٗي  . فٟ ك١ٓ(2013،ػزٛى ٚػزخّ ) ُحىص ِٓ ٔٔزش حٌزَٚط١ٓ فٟ حٌلزٛد

حٌٕٔزش حٌّج٠ٛش ٌٍزَٚط١ٓ  حٔوفخٝ( ٌّؼَفش طخػ١َ حٌٍّٛكش فٟ ٔٔزش حٌزَٚط١ٓ فٟ ٔزخص حٌلٕطش ٳٌٝ 2014ْ )حٚ ػٍٛ

 7.5،  4.7ػٕي حٌّٔظ٠ٛخص حٌٍّل١ش  13.68،  15.26،  18.24ر٘ىً ِؼٕٛٞ رخٍطفخع ِٔظ٠ٛخص حٌٍّٛكش ٳً رٍغض 

ى١ٔ١ٔ٠ِّٕ.َ 10.7، 
1-
كش أىص ٳٌٝ ٠ُخىس فؼخ١ٌش أ٠ُِٔ حٌزَٚط١ِ ػٍٝ حٌظَط١ذ ٚلي ػ٠ِخ ٓزذ ًٌه ٳٌٝ أْ حٌٍّٛ 

 .حٌّٔئٚي ػٓ طلًٍ حٌزَٚط١ٓ ِٔززخ حهظِحي حٌٕٔزش حٌّج٠ٛش ٌٍزَٚط١ٓ فٟ حٌٕزخص 

 دور الاوكسيُات في انتقهيم يٍ الٳجهاد انًهحي نهُبات : 8-2-

 Indole Aceticػٍٝ حٌَغُ ِٓ حوظ٘خف ػيى وز١َ ِٓ حٌَّوزخص ًحص حٌطز١ؼش ح٨ٚو١ٕ١ٔش ٠زمٝ حي                 

Acid (IAA ) ا ا  ٘ٛ ح٨ٚو١ٔٓ ح٤وؼَ ١ٗٛػخ اً ٠ىْٛ ح٤وؼَ ٚفَس ٚح٤وزَ ح١ّ٘ش  ،ػٍٝ ٔطخق ٚحٓغ  ٚط٠ُٛؼخ

ف١ٌٔٛٛؿ١ش ، ٚٔظَح ٌزٔخ١ش طَو١زٗ حٌى١ّ١خثٟ فمي طّىٕض حٌّوظزَحص ح٨وخى١ّ٠ش ٚحٌٜٕخػ١ش ِٓ طـ١ّغ ٚط١ٕٜغ 

 ( .Grossmann  ،2010 ِـّٛػش ِٓ حٌـ٠ِجخص حٌظٟ ٌٙخ حٌٕ٘خ١ حٌزخ٠ٌٛٛؿٟ ٔفٔٗ )

حٌَِْٙٛ حٌَث١ْ ِٓ ٕٛف ح٨ٚو١ٕٔخص حٌٌٞ ٠ظلىُ فٟ ِؼظُ ػ١ٍّخص ّٔٛ حٌٕزخص  (IAA)حي  ؼي  ٠              

ٚططٍٖٛ ٚحٌّؼٍِٛخص ٚحٌؼ١ٍّخص حٌّظؼٍمش رخٌظو١ٍك حٌل١ٛٞ ٚحٌظّؼ١ً حٌغٌحثٟ ٚحٌٕمً ٚحٌؼ١ٍّخص حٌٍّٛفٌٛٛؿ١ش ٚ 

ٍٟٟ ٚطىْٛ حٌزَحػُ ٔ٘ٛء ح٤ػ٠خء حٌّوظٍفش ٚح٤ٔٔـش حٌٛػخث١ش ّٚٔٛ ح١ٌٔمخْ ٚح٨ٔظلخء ح٠ٌٛثٟ ٚح٨ٔظلخء ح٨

 IAAحٓظؼًّ .( 2013ٚآهَْٚ،  Zhao،2010   ;Rozovح٤رط١ش ٚح١ٌٔخىس حٌم١ّش ّٚٔٛ حٌـٌٍٚ ٚغ١َ٘خ)

ػخِخ فٟ حٌّـخ٨ص حٌٍِحػ١ش ٚفٟ  50ٚح٨ٚو١ٕٔخص ح٤هَٜ ػٍٝ ٔطخق ٚحٓغ ، اً أٙخ حٓظؼٍّض ٌِٕ أوؼَ ِٓ 

اوؼخٍ حٌٕزخطخص ، ٚأػزظض حٌيٍحٓخص أػَ  طَر١ش حٌّلخ١ًٛ ِٓ ك١غ ط٘ـ١غ ٔ٘ٛء حٌـٌٍٚ ػٍٝ حٌؼمً ٚ فٟ
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ح٨ٚؤٕخص أ٠٠خ فٟ حٌظ٘ـ١غ ػٍٝ حٔمٔخَ حٌو٠٩خ ٚطّخ٠ِ أٔٔـش حٌو٘ذ ٚفٟ حٌظ١َِ٘ ٚطؼز٢١ طٔخل٢ ح٤ٍٚحق 

 .( Pandy ،2013ٚحٌؼّخٍ فٟ َِكٍش ِزىَس )

حٌٌٞ  IAAحٌّٕخ١ك حٌَّٓظ١ّ١ش ٚح٤ٍٚحق حٌفظ١ش ٚحٌزٌٍٚ ٚحٌؼّخٍ حٌٕخ١ِش ِٛحلغ فؼخٌش ٌظ١ٕٜغ حي ؼي  ط               

(،  ٚطؼي 2001ٚآهَْٚ، ٠Ljungَطز٢ ط١ٕٜؼٗ رٍٜٛس ؿ١ٍش رّٛحلغ ح٨ٔمٔخَ ح٠ٌَٔغ ٌٍو٠٩خ ٚح٤ٔٔـش حٌٕخ١ِش)

ا ٌظو١ٍك ح٨ٚو١ٔٓ رظَحو١ِ ػخ١ٌش فٟ فٜٛٙ ح٤ٍٚحق  حٌؼغٍٛ حٌّخث١ش فٟ ريح٠ش طى٠ٕٛٙخ ٚطّخ٠ِ٘خ ِٛحلغ أ٠٠خ

 ٠Aloniٔزذ ٔ٘خ١ٗ حٌؼخٌٟ طّخ٠ِ حٌٕظخَ حٌٛػخثٟ فٟ ٚلض ٨كك رؼ١ٍّش طّخ٠ِ ِٕظّش رخ٨ٚو١ٔٓ ) حٌّٕٕٔش ٚحٌٌٞ

(. أْ ح٨ٚو١ٕٔخص ط٘ظَن فٟ ِوظٍف فؼخ١ٌخص حٌّٕٛ ٚحٌظطٍٛ فٟ حٌٕزخص، ِؼً حٓظطخٌش حٌٔخق 2003ٚآهَْٚ،

ٚ حْ ِؼخٍِش حٌٕزخطخص  ( ،2005، ٚآهَْٚ (Solomon ػٍٝ حٌؼمً ٚغ١َ٘خٚح١ٌٔخىس حٌم١ّش ٚطى٠ٛٓ حٌـٌٍٚ 

رؼٞ ٛفخطٗ رخٌٍِٙٛٛٔخص ط٠ِي ِٓ طلٍّٙخ ٩ٌؿٙخى حٌٍّلٟ ٚحْ حٌظلٔٓ فٟ طلًّ حٌٍّق ٠ٕؼىْ فٟ طلٔٓ ل١ُ   

فٟ حٌٕزخص طلض ح٦ؿٙخى  ٠ٚIAAؼظمي أْ طلٍٛ ِٔظ٠ٛخص حي  .( 2005،ٚأهَْٚ  (Afrozِٕٙخ حٌّٔخكش حٌٍٛل١ش 

٠لًٜ رآ١ٌظ١ٓ ِلظ١ٍّٓ: ح٨ٌٚٝ رخٌظغ١َحص فٟ حٌظؼز١َ حٌـ١ٕٟ ٌٍـ١ٕ١خص حٌّٔئٌٚش ػٓ حٌٕمً حٌمطزٟ ٩ٌٚو١ٔٓ 

ٚحٌؼخ١ٔش رٛحٓطش طؼز٢١ حٌٕمً حٌمطزٟ ٩ٌٚو١ٔٓ ِٓ لزً َِوزخص ِظوٜٜش طظَحوُ ىحهً حٌٕزخص حٓظـخرش 

( فٟ ىٍحٓش ٌُٙ ػٍٝ ٔزخص َُ٘س  2010ٚآهَْٚ) Fässlerٚأٟٚق   . (2009ٚآهَْٚ،  ٧ٌPottersؿٙخىحص)

لي ٓزذ ٠ُخىس ِؼ٠ٕٛش فٟ حٌّٔخكش حٌٔطل١ش ٌٍـٌٍٚ ٚحٌُْٛ حٌـخف ٌٍٕزخص ١ٚٛي  IAAحٌّْ٘ أْ حٌَٕ د

ٖ ِلفِح ٌّٕٛ حٌـٌٍٚ فٟ ظً ظَٚف ح٦ؿٙخىأ حٌـٌٍٚ ٚلطَ٘خ ح٤ ا فٟ حٌىظٍش حٌل٠ٛ١ش ، اً ػيٚ                               . ٔٗ ٓزذ حٔوفخٟخ

حٌٕخ١ِش  L aestivum Triticum.( فٟ ىٍحٓش ٌُٙ ػٍٝ ٔزخص حٌلٕطش 2016ٚآهَْٚ) Muhammedأٗخٍ 

لي ٓزذ ٠ُخىس ِؼ٠ٕٛش فٟ ِلظٜٛ حٌزَٚط١ٓ حٌىٍٟ ٚحٌّلظٜٛ حٌّخثٟ  IAAطلض ح٦ؿٙخى حٌّخثٟ اٌٝ أْ حٌَٕ د

 حٌٕٔزٟ ٚحٌٔى٠َخص ٚحٌُْٛ حٌطَٞ فٟ حٌٕزخطخص حٌّـٙيس ٌٚىً ح٤ٕٛخف ل١ي حٌيٍحٓش.

ٚو١ٔٓ ح٨ٓظطخٌش ىلخثك ِٓ حٌظلف١ِ ، اً ٠ؼُِ ح٤ 10طزيأ رؼي  IAAداْ حٓظطخٌش حٌو٠٩خ حٌّلفِس                 

ٚو١ٔٓ ٠ظطٍذ ىهٛي أ٠٠ٟ ِٔظَّ حٍطوخء ٚطٛٓغ حٌـيحٍ حٌوٍٛٞ ٌٚ٘ح ح٨ٍطوخء حٌّلفِ رخ٤ ػٓ ٠َ١ك ٠ُخىس

Hٚو١ٔٓ رظلف١ِ حٌو١ٍش ػٍٝ ٟن حٌزَٚطٛٔخص ٌّٛحى ه٠ٍٛش ، اً ٠مَٛ ح٤
+

-Hاٌٝ حٌـيحٍ حٌوٍٛٞ رٛؿٛى ح٠ُِٔ  

ATPase  ٚؤَ ح٤ٚحَٛ ح١ٌٙيٍٚؿ١ٕ١ش ٌٍٔى٠َخص حٌّظؼيىس فٟ حٌـيحٍ حٌوٍٛٞ رٛحٓطش رَٚط١ٕخص ِظوٜٜش

، ِٚٓ ػُ حِظٜخٙ حٌٌحثزخص ٚط١ٕٜغ ٚطَحوُ حٌٔى٠َخص حٌّظؼيىس ٚحٌزَٚط١ٕخص ح٩ٌُِش  Expansinsطّٔٝ  

ٚ  Majdaحٌّلفِس )ٌٍلفخظ ػٍٝ ليٍس حٍطوخء حٌـيحٍ حٌوٍٛٞ حٌٕخؿُ ػٓ حٌلخ١٠ِش ٚرخٌظخٌٟ طٛٓغ حٌو٠٩خ 

Robert،2018.)  

فؼخ١ٌش ٠ِخىحص ح٤ؤيس   فٟىٍحٓش كٛي طؤػ١َ ِٕظّخص حٌّٕٛ  فٟ Kirecci  (2018 )ٓـً                   

ٚ ح٠ُِٔ  SODكفِ ٔ٘خ١  حي  ppm 100رخٌظَو١ِ  IAAٌٕزخص َُ٘س حٌّْ٘ ٚحٌظٟ طًٛٛ ف١ٙخ اٌٝ أْ

Catalase  ٚAcrorbate .أْ ( 2020خٌّٟ )ظحٌٕظخثؾ حٌظٟ طٍٛٛض ح١ٌٙخ حٌ ٚأٗخٍص فٟ حٌٕزخطخص حٌّـٙيس



 Literature Review                                                      أسـتـؼـزاض انـًـزاجـغ
  

25 

 

ٌٕزخص َُٖ٘ حٌّْ٘ أكيػض طفٛلخ ِؼ٠ٕٛخ  فٟ حٌّٔخكش حٌٍٛل١ش ٚٓـٍض حٌٕزخطخص حٌّؼخٍِش رٗ   IAAحٌّؼخٍِش رـ

ُٓ 112.74أػٍٝ ل١ّش ِؼ٠ٕٛش رٍغض 
2

ُٓ 69.03، ِمخٍٔش ِغ ِـّٛػش ح١ٌٔطَس حٌظٟ ٓـٍض ألً ل١ّش رٍغض
2
 . 

 

  -تقُية انُاَى وانتطبيقات انشراػية : -9 -2

Nanotechnology and Agriculture  Applications 

 حٌّٕظـخص و١ّش ٠ُٚخىس ح٦ٔظخؽ طل١ٔٓ ٘ٛ حٌؼخٌُ فٟ رٍي أٞ فٟ حٌٍِحػ١ش ح١ٌٔخٓش أ٘يحف أُ٘ أكي ْ  ا                  

وفخءس حٓظؼّخي حٌّٛحى حٚ حٌّٛحٍى  ِغ حٌلي ح٨ىٔٝ رخٓظَّحٍ ، حْ ٠ُخىس  حٌّظِح٠يس حٌٔىخْ كخؿخص طٍزٟ حٌٍِحػ١ش، ٌىٟ

ِٓ ح٠ٌٍَ حٌٌٞ ٠ٍلك رخ٦ٔظخؽ ٠ّىٓ حْ ٠ظُ ِٓ ه٩ي حٓظؼّخي حٌظىٍٕٛؿ١خ حٌلي٠ؼش فٟ حٌٍِحػش  ِٚٓ ر١ٓ ٌٖ٘ حٌظم١ٕخص 

ِش ٚح٤ِٓ فبْ طم١ٕش حٌٕخٔٛ ٌي٠ٙخ حٌميٍس ػٍٝ حكيحع ػٍٛس فٟ ح٤ٔظّش حٌٍِحػ١ش ٚحٌطذ حٌل١ٛٞ ٚحٌٕٙيٓش حٌز١ج١ش ٚح٩ٌٔ

  (.Baruah ،2009  ،Naderi  ٚShahraki  ،2011هَٜ ) ِٚٛحٍى ح١ٌّخٖ ٚطل٠ًٛ حٌطخلش ٚحٌؼي٠ي ِٓ حٌّـخ٨ص ح٤

ًٍ ػخَ رليٚى حلً ِٓ ْ أٚ  100حٌظم١ٕش حٌٕخ٠ٛٔش ٟ٘ ِؼخٌـش رخٍػش ٌٍّخىس ػٍٝ حٌّٔظٜٛ حٌـ٠ِجٟ حٚ حٌٌٍٞ ٚر٘ى

ٚحػيس فٟ طل١ٔٓ حٌؼ١ٍّخص حٌٍِحػ١ش حٌـخ٠ٍش ِٓ ه٩ي طل١ٔٓ ح٨ىحٍس ١ٛٚخٔش ٚاىحِش  ؼي  ٔخِٔٛظَ، ٌٖٚ٘ حٌظم١ٕش ط  

حٌّيه٩ص فٟ ح٨ٔظخؽ حٌٍِحػٟ حٌلمٍٟ ٚحٌل١ٛحٟٔ ٚح٤رلخع حٌّٕفٌس فٟ حٌؼ٠َ٘ٓ ٕٓش ح٨ه١َس ٍوِص كٛي ِٟٛٛع 

ٌٕلخّ ٚحٌّوٍز١خص حٌّؼي١ٔش ٚو١ٔي حٌِٔه ٚحٚو١ٔي حأِؼً  metal nano-particles (NPs)ٔخ٠ٛٔش حٌـ٠ِجخص حٌّؼي١ٔش 

ٌٝ ٠ُخىس فٟ وفخءس اْ حٓظويحَ ح٨ّٓيس حٌٕخ٠ٛٔش طئىٞ أط١َ٘ حٌيٍحٓخص حٌٝ ٚ .ٚحٌّغ٠ٌخص حٌٜغَٜ رط١جش حٌظلٍَ

حٓظؼّخي حٌّغ٠ٌخص ٚطمًٍ ِٓ ١ّٓش حٌظَرش ِٚٓ حٌظؤػ١َحص حٌٍٔز١ش حٌّلظٍّش ػٕي أٟخفش ح٨ّٓيس حٌّؼي١ٔش ِٚٓ ػُ فخْ 

هَْٚ آٚ Monrealخ حِىخ١ٔش ػخ١ٌش ٌظلم١ك حٌٍِحػش حٌّٔظيحِش ١ٓ٨ّخ فٟ حٌزٍيحْ حٌٕخ١ِش )حٌظم١ٕش حٌٕخ٠ٛٔش ٌي٠ٙ

ط١َ٘ حٌٝ  ح٨ حْ ٕ٘خن ٔظخثؾ ح٠ـخر١ش حٌّغ٠ٌخص حٌٜغَٜ حٌٕخ٠ٛٔش كٛي  ٚػٍٝ حٌَغُ ِٓ لٍش حٌيٍحٓخص حٌلم١ٍش (.2015،

ٚحىص حٌٝ طم١ًٍ فٟ حٌٜٛى٠َٛ حٌّؼَٟش ٩ٌؿٙخى حٌٍّلٟ ٌؼيى ِٓ حٌّلخ١ًٛ  حْ حٌظ١ّٔي رخٌّغ٠ٌخص حٌٜغَٜ حٌٕخ٠ٛٔش

Abobatta  (2017 )ٗخٍ أ(. 2015ٚآهَْٚ ، Solimanٚحٌىٍٍٛح٠ي ٠ُٚخىس فٟ حِظٜخٙ حٌّغ٠ٌخص ح٠ٍَٚ٠ٌش )

حٌٝ ح١ّ٘ش ح٨ّٓيس حٌٕخ٠ٛٔش ٚىٍٚ٘خ فٟ طغ٠ٌش حٌٕزخص فٟٙ طؼًّ ػٍٝ ٠ُخىس ٔ٘خ١ ػ١ٍّخص حٌظّؼ١ً حٌىخٍرٟٛٔ ِٓ ه٩ي 

لظٜٛ ح٨ٍٚحق ِٓ حٌىٍٍٛٚف١ً ٠ُٚخىس ليٍس حٌّلخ١ًٛ ػٍٝ طلًّ ظَٚف ح٨ؿٙخى حٌّوظٍفش ٠ُٚخىس ِمخِٚش ٠ُخىس ِ

 حٌّلخ١ًٛ ٥ٌَِحٝ ٚحٌّلخفظش ػٍٝ حٌٜفخص حٌـ١ٕ١ش حٌّطٍٛرش ٌٍّلخ١ًٛ حٌٍِحػ١ش ٠ُٚخىس ؿٛىس حٌؼّخٍ .

حٌميٍس ػٍٝ حٌظَحوُ ىحهً حٌىخثٕخص حٌل١ش ٌٙخ فخْ ٕخ٠ٛٔش حٌٍّٛحى ٌح١ٌِّّس حٌوٜخثٚ ػٍٝ حٌَغُ ِٓ              

ا  ٌطَق حٌظؼَٝ ٌٌٖٙ حٌّٛحى، ٌٌح فّٓ ح٠ٌٍَٚٞ ِؼَفش ١َِٜ٘خ ىحهً حٌّٕظـخص ح١ٌٚ٤ش  ٚحٌٕظُ حٌز١ج١ش ٚفمخ

ٚطل١ًٍ ىٍٚس ك١خطٙخ حٌظٟ ط٘ظَن رٙخ ٚل١خٓٙخ فٟ ح٤ٔٔـش ٚح٤ؿِحء حٌّٔظٙيفش وظلي٠ي حٌؼخرض ٚحٌّظَحوُ ِٕٙخ 

زخٍ ١ّٓظٙخ حٌز١ج١ش ٚفلٚ حٓظمَحٍ٘خ ِٚخ اًح وخٔض طو٠غ ٌظؼي٩٠ص ٟخٍس أٚ ٨ طلض أٞ ٍٚٓٛن ؿ٠ِجخطٙخ ٚحهظ

   (.Abd-Elrahman  ٚMustafa ،2015;  2011ٚآهَْٚ،  Silvestreظَف ِٓ حٌظَٚف)
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( رؤْ ٕ٘خن فَٛش ٌظم١ٕش حٌٕخٔٛ أْ ٠ىْٛ ٌٙخ طؤػ١َ ػ١ّك ػٍٝ حٌطخلش 2015)هَْٚ آٚ Veronicaر١ٓ            

ٚح٨لظٜخى ٚحٌز١جش، ِٓ ه٩ي طل١ٔٓ حٌّٕظـخص حٌّٔخى٠ش، ٠ٕزغٟ حٓظى٘خف آفخق ؿي٠يس ٌيِؾ طىٌٕٛٛؿ١خص حٌٕخٔٛ 

زً حٌلىِٛخص اٌٝ أّٓيس، اىٍحوخ ٤ٞ هطَ ِلظًّ ػٍٝ حٌز١جش أٚ ػٍٝ ٛلش ح٦ٔٔخْ. ِغ حٌـٙٛى حٌّٔظٙيفش ِٓ ل

ٓظىْٛ ِٔخٍ ٚح٤وخى١١ّ٠ٓ فٟ طط٠َٛ ِؼً ٌٖ٘ حٌّٕظـخص حٌٍِحػ١ش ٚطّى١ٕٙخ، ٚٔلٓ ٔئِٓ رؤْ طىٌٕٛٛؿ١خ حٌٕخٔٛ 

 .ٌٍظلٛي فٟ ٌ٘ح حٌّـخي

ط١َ٘ حٌيٍحٓخص اٌٝ أْ حٓظؼّخي ح٤ّٓيس حٌٕخ٠ٛٔش ٠ٔزذ ٠ُخىس فٟ وفخءس حٓظؼّخي حٌّغ٠ٌخص رّميحٍ ػ٩ػش                

ػٓ  ِٓ ح٢ػخٍ حٌٍٔز١ش حٌّلظٍّش حٌَّطزطش رخٌـَػش حٌِحثيس ِمخٍٔش ِغ ح٤ّٓيس غ١َ حٌٕخ٠ٛٔش ف٩٠ا  أٟؼخف ٠ٚمًٍ

ا  ا فبْ ح٤ّٓيس حٌٕخ٠ٛٔش طؼي أٍهٚ حلظٜخى٠خ  أٔٙخ طٛفَ ليٍس اٟخف١ش ٌظلًّ ح٦ؿٙخى. ٚفٟ ١ٓخق حٌّمخٍٔش أ٠٠خ

ِٚطٍٛرش رى١ّخص ألً ، اً ٠ئىٞ حٓظؼّخٌٙخ اٌٝ حٌظم١ًٍ ِٓ ح٨ٓظ٩ٙن حٌّف١َ ٥ٌّٓيس حٌى١ّ١خث١ش 

   (.2016ٚآهَْٚ، Manjunatha;  2012ٚآهَْٚ،  Panwarح٨ػظ١خى٠ش)

 ّٛ حٌٕزخصحٓظؼّخي طغ٠ٌٗ ح٨ّٓيٖ حٌٕخ٠ٛٔٗ ح٨وؼَ حٔظ٘خٍأ ٚحٓظؼّخ٨ ٌظخػ١َ٘خ ح٠٨ـخرٟ فٟ طل١ٔٓ ٔ ؼي  ٠                

 حِخ فٟ حٌؼَحق فخٔٙخ ٨طِحي طٔظؼًّ ػٍٝ ٔطخق حٌظـخٍد.  (2016،هَْٚآDrostkarٚ) فٟ وؼ١َ ِٓ ىٚي حٌؼخٌُ

ٚرٔزذ كـّٙخ حٌّظٕخٟ٘ فٟ حٌٜغَ ِغ ِٔخكظٙخ حٌٔطل١ش حٌىز١َس، ٠ُٚخىس ٓطلٙخ حٌظفخػٍٟ فبٔٙخ طٕفَى رٜفخص 

، Tiwariو١ّ١خث١ش ٚف٠ِ١خث١ش ِظ١ِّس طـؼٍٙخ ِوظٍفش وؼ١َح ػٓ طٍه حٌّٛؿٛىس فٟ حٌـ٠ِجخص ًحص حٌيلخثك حٌىز١َس )

2017، )  

حٌٕزخص ر٘ىً ٍث١ْ ٚٔٛػ١ش حٌّٕظؾ ِٓ حٌٕخك١ش حٌظغ٠ٌٚش  ػٍٝ حٌَغُ حْ حٌّغ٠ٌخص حٌٜغَٜ ِليىس ٌّٕٛ           

ِٓ حٌى١ّخص حٌم١ٍٍش حٌظٟ طلظخؿٙخ حٌّلخ١ًٛ رخٌم١خّ حٌٝ حٌّغ٠ٌخص حٌىزَٜ .ٚػٍٝ حٌَغُ ِٓ طٛحفَ ِٜخىٍ 

فش ػ٠ٛ٠ش ( ٌٌٖٙ حٌّغ٠ٌخص ٚطٛحفَ ١َحثك اٟخفش ِوظٍفش )اٟخ-ّٓخى٠ش ِوظٍفش ِؼي١ٔش ِٚوٍز١ش )طَو١ز١ش ١ٚز١ؼ١ش

ا ػٍٝ ح٤ ا( ٍٚحق حٚ ح٤حٌٝ حٌظَرش ٚاٟخفظٗ ٍٗخ حْ وفخءس حٓظؼّخي ٌٖ٘ ح٨ّٓيس ل١ٍٍٗ ٚفٟ ح٢ٚٔش  ٨  اػٕخْ ِؼخ

ْ طلً ؿِء ِٓ أح٨ه١َس  ظَٙ حطـخٖ ٌظزٕٟ حّٓيس ِغ٠ٌخص ٛغَٜ ِٜٕؼش رخٌظم١ٕخص حٌٕخ٠ٛٔش ٚحٌظٟ ِٓ حٌّئًِ 

 .(٠ِ2017ي ِٓ حٌيٍحٓش )ػٍٟ ٚحٌـًٍٛٞ ، ٨ حْ حٌّٟٛٛع ٠٨ِحي فٟ ريح٠خطٗ ٠ٚظطٍذ حٌّاحٌّ٘ىٍش 

 ودورِ في انتقهيم يٍ اثز الاجهاد انًهحي :انًخهبي  انشَك انُاَىي- 2-9

ْ حٌـ٠ِجخص حٌٕخ٠ٛٔش طىْٛ ٛغ١َس حٌلـُ ًٚحص ِٔخكش ٓطل١ش وز١َس ٌٌح ِٓ حٌّظٛلغ حْ طىْٛ ا                 

َِ أِخىس ِؼخ١ٌش طٔظؼًّ فٟ ٕٛخػش ح٤ّٓيس ؤّخى حٌلي٠ي ٚحٌِٔه ٚرم١ش حٌّغ٠ٌخص حٌّّٙٗ حٌّطٍٛرش ٌٍٕزخص ٚ٘ٛ 

 Fageriaس حٌّؼي١ٔش ) ٍَٟٚٞ ٌٍظوف١ف ِٓ ِ٘خوً حٌظَرش ٚحٌظٍٛع حٌٕخطؾ ػٓ ح٨ٓظؼّخي حٌّف١َ ٩ٌّٓي

  (.Laware   ٚRaskar ،2014 ٚ 2002هَْٚ ،آٚ

( اٌٝ أْ حٌِٔه ٍَٟٚٞ فٟ ط١ٕٜغ  1997ٚآهَْٚ ) Mitchell (1970ٚ )Tisdaleأٗخٍ              

( ٚ٘ٛ ١ِIAAٕٟ حٌظَرظٛفخْ حٌٌٞ ٠ؼظزَ ِخىس أٓخ١ٓش فٟ ط١ٕٜغ َِْ٘ٛ ح٨ٔيٚي كخِٞ حٌو١ٍه )حٌلخِٞ ح٤
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ٔمٚ حٌِٔه فٟ حٌٕزخص ٠ئىٞ اٌٝ طمَِ حٌٕزخص ٚهفٞ  ْ  أٚ ٌّٕٛ حٌٔخق ٚحٌظفَػخص ٚح٨ٓظطخٌش.َِْ٘ٛ ٍَٟٚٞ 

حْ حٌِٔه ِٓ Auxins(Katyal ٚRandhawa  ،1983.) أظخؿ١ظٗ رٔزذ هفٞ أظخؽ َِْ٘ٛ حٌّٕٛح٨ٚو١ٔٓ 

ٓخ١ٓخ فٟ حٌٌٞ ٠ٍؼذ ىٍٚح ح ٠IAA٘ظَن فٟ طى٠ٛٓ َِ٘ٛٔخص حٌّٕٛ ٚفٟ ِميِظٙخ حي Cofactorػخًِ ِٔخػي 

 . (2017ٚآهَْٚ،  Shuklaطّخ٠ِ حٌو٠٩خ ٚٔ٘ٛء ح٨ػ٠خء) 

ا 43اِيحى حٌٕزخص رخٌِٔه ٌى١ّخص ِٕخٓزش أىص اٌٝ ٠ُخىس كخًٛ حٌزٌٍٚ رّميحٍ  ْ  اٚ        ِغ ِؼخٍِٗ  % ل١خٓخ

٠ُخىس ْ ٌٍِٔه ح١ّ٘ش رخٌغش فٟ أ( 2011(. ر١ٓ ف١خٝ ٚحٌلي٠ؼٟ )2004)حٌٙيٚحٟٔ، حٌّمخٍٔش ريْٚ اٟخفش حٌِٔه

ح١ّ٘ش فٟ ىٍٖٚ وّىْٛ طَو١زٟ ٚػخًِ ِٔخػي ِٕٚظُ ٌّيٜ ٚحٓغ ِٓ  لي ٟٚلٕخكخًٛ حٌٌٍس حٌٜفَحء ، ٚ

ٌٍِٔه أىٚحٍ ٘خِش ىحهً حٌٕزخص ِٕٙخ حٔٗ ٠ٔخػي فٟ طى٠ٛٓ حٌىٍٍٛٚٚف١ً ٢ٕ٘٠ٚ ِوظٍف ح٠ِٔ٨ّخص حٌّوظٍفش. 

 Carboxylase   ٚCarbonic anhydrase  ٚDehydrogenases (Pandy،2013.)ح٠ِٔ٤ّخص  ٚهخٛش 

(  ػٍٝ ٔزخص َُ٘س حٌّْ٘ حٓظؼ٩ّ ف١ٙخ ٓزؼش ِٔظ٠ٛخص 2015)Seghatoleslami  ٚForutaniٚفٟ ىٍحٓش ٌـ 

ؿِء رخ١ٌٍّْٛ ٚحهظزخٍ٘خ ػٍٝ  )1000ٚ  500ٚ 250ِٓ حٌِٔه : ػ٩ػش ِٕٙخ ِؼٍض حٌِٔه حٌٕخٔٛٞ رخٌظَحو١ِ ) 

حٌٕزخطخص حٌّـٙيس ، أٗخٍح اٌٝ أْ حٌظَحو١ِ حٌؼ٩ػش ِٓ أٚو١ٔي حٌِٔه لي أػَص ِؼ٠ٕٛخ فٟ حٌىظٍش حٌل١ش ٌٍلخًٛ 

كزش ، ِمخٍٔش ِغ حٌٕزخطخص غ١َ حٌّؼخٍِش ٚأْ حٌِٔه ٠ئػَ  1000ٚػيى حٌلزٛد ٚػيى حٌَإّٚ ح٠ٌَِ٘ش ُْٚٚ 

٠ؼي كخًٛ كزٛد حٌلٕطش حٌٜفش ٕزخط١ش ِٓ ح٤ٗىخي ح٨ٚؤـ١ٕ١ش حٌٕ٘طش.  ر٘ىً ٍِلٛظ فٟ كّخ٠ش حٌو٠٩خ حٌ

ح٨وؼَ ح١ّ٘ش ٌٌٙح حٌّلٜٛي حٌٌٞ ٠ؼظّي ػ١ٍٗ فٟ طغ٠ٌش حٌز٘ـَ ، فمي حىٜ ٍٕ طَحو١ِ حٌلي٠ي ٚحٌِٔه ٚحٌظيحهً 

ٛىٞ حٗخٍص ٔظخثؾ حٌّٔؼ   (.2015)حٌظ١ّّٟ ،ح١١ٌٛفٟ ، ر١ّٕٙخ حٌٝ ٠ُخىس ِؼ٠ٕٛش فٟ كخًٛ كزٛد حٌلٕطش

( حْ طخػ١َ ٔٛػ١ش ح١ٌّخٖ فٟ طَو١ِ أٍٚحق حٌٕزخص ِٓ حٌِٔه فمي حُىحى طَو١ِ ح٤ٍٚحق ِٓ حٌِٔه ػٕي حٌَٞ 2015)

ٍِغُ . وغُ  17.378ر١ّخٖ حٌزِي ِٓ 
_1 

ٍِغُ . وغُ  21.867ػٕي حٌَٞ رّخء َٔٙ حٌٝ  
_1 

ػٕي حٌَٞ رخٌّخء حٌّخٌق  

،ر١ّٕخ كٜٛي ٠ُخىس ِؼ٠ٕٛش فٟ طَو١ِ أٍٚحق ح٨ٕٛخف ِٓ حٌِٔه ر٠ِخىس ِٔظ٠ٛخص حٌّٔخى حٌٍٛلٟ حً رٍغ حػٍٝ 

ٍِغُ . وغُ  20.100ِٔظٜٛ ٌٍِٔه 
_1 

غُ.ٌظَ 0.5ػٕي حٌّؼخٍِش 
-1

ّٓخى ٍٚلٟ ف١ّخ رٍغ حىٔٝ ِٔظٜٛ ٌٍِٔه فٟ 

ٍِغُ . وغُ  18.767ح٤ٍٚحق 
_1 

 ٍِش ح١ٌٔطَس . ػٕي ِؼخ 

ْ ؤ( ر2012هَْٚ )آٚ Nadim ( ِغ ِخ كٜـــــــــــــــــــً ػ١ٍٙخ 2015ٔظخثؾ )حٌّٔؼٛىٞ ، حٔفمض              

ا ػٕي حٌظغ٠ٌش حٌٍٛل١ش رخٌؼٕخَٛ حٌٜغَٜ فٟ ِلٜٛي حٌ ٓ ـٍض ٚ. لٕطشٛفش ِؼيي حٌّٕٛ حٌّطٍك طؤػَص ِؼ٠ٕٛخ

ػٍٝ ٔزخص َُ٘س حٌّْ٘ ٌظ١ٟٛق حٌظؤػ١َ ح٠٨ـخرٟ ٨ٓظؼّخي حٌِٔه   )2017ٚآهَْٚ)  Sturikova ىٍحٓش ٌـ 

ا ٌٍـيٍ حٌو٠ٍٛش ِٓ حٌِٔه  حٌٕخٔٛٞ رظَحو١ِ ٚح١جش ػٍٝ ح٨ٔزخص ّٚٔٛ حٌزخىٍحص حٌفظ١ش ٚحٌٌٞ ٠ىْٛ أَٓع حهظَحلخ

 .ح٨ػظ١خىٞ 

 ِٓ ه٩ي طؤػ١َحص ٌٛكع أْ حٌِٔه ٠ئػَ ر٘ىً ٍث١ْ فٟ أظخؽ  َِ٘ٛٔخص حٌّٕٛ ٚح٨ٓظطخٌش ٚحٌظىخػَ          

أظخؽ  كزٛد حٌٍمخف ٚأٗىخٌٙخ ، ٚطغ١َحص فٟ ١ِخُٓ ح٨ُ٘خٍ ، اً ٚؿي أٔٗ ٠ٔزذ ط١َِ٘ح ِزىَح ِٚلظٜٛ  ش٠َ١م
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ػخيٍ ٌٍٕ٘ؤ فٟ كزٛد حٌٍمخف ِغ حٌظؤػ١َ ح٠٨ـخرٟ ػٍٝ وً حٌّؼخ١٠َ حٌظىخػ٠َش ٚح٠ٌَِ٘ش ٚحٌى١ّ١ٛك٠ٛ١ش ٌٕزخص َُ٘س 

حْ حٌٕزخطخص حٌّؼخٍِش  (2020خٌّٟ )ظحٌٕظخثؾ حٌظٟ طٍٛٛض ح١ٌٙخ حٌ ٚر١ٕض .(2017ٚآهَْٚ،  Shuklaحٌّْ٘ )

ُٓ 105.86حٌٕخٔٛٞ ٌٕزخص َُٖ٘ حٌّْ٘  كممض طفٛلخ ِؼ٠ٕٛخ فٟ حٌّٔخكش حٌٍٛل١ش، رٍغ  رخٌِٔه
2
، ِمخٍٔش ِغ  

ُٓ 78.55حٌٕزخطخص غ١َ حٌّؼخٍِش رخٌِٔه ٚحٌظٟ أػطض ألً ل١ّش رٍغض
2
. 

ح٠ٞ حٌٕظَٚؿ١ٓ ٚو١ّش  ٌٍِٔه حىٚحٍحا ِّٙش فٟ حٌٕزخص فٙٛ ِٔئٚي ػْٓ أ( 2014ًوَص حٌؼ١ّيٞ )         

ِمخِٚش ح٨ؿٙخىحص حٌل٠ٛ١ش ٚغ١َ حٌل٠ٛ١ش ،حٌظّؼ١ً ح٠ٌٛثٟ ٚط١ٕٜغ حٌىٍٍٛف١ً ،حٌزَٚط١ٓ ٚحٌٕظَٚؿ١ٓ حٌّّظٚ

٠يهً فٟ ( حٌٌٞ Tryptophen) أػَ فٟ طى٠ٛٓ حٌلخِٞ ح١ِ٨ٕٟ حٌظَرظٛفخْ  ،ٌٗ ٚحٌلّخ٠ش ِٓ حٌؼ١ٍّخص حٌظؤؤي٠ش

 ٌٚٗ  أػَ ُِٙ فٟ حٔظخؽ ح٨ٚو١ٕٔخص فٟ حٌٕزخص. Indol Acetic Acid( IAAط١ٕٜغ حٔيٚي كخِٞ حٌو١ٍه )

ٚ ٕٛخػ١ش ٌٙخ حٌميٍس ػٍٝ أٟ٘ ِٛحى ػ٠ٛ٠ش ١ز١ؼ١ش  Fertilizers  Chelatingّٓيس حٌّوٍز١ش  ح٤ِخ أ           

ٚطّٕغ حٔفَحىٖ حٚ ٚطَطز٢ ِؼٗ رؤوؼَ ِٓ ؿٙش ٚكّخ٠ظٗ ٚؿؼٍٗ ِمخَٚ ٌٍظَٚف حٌوخٍؿ١ش   ِٔه ٚطغ١ٍف حٌّغٌٞ

حٌّوٍز١خص حٚ حٌّغ٠ٌخص حٌٜغَٜ فٟ حٌظَحو١ذ  (.Mengel   ٚKirkby  ،1982) طلٍَٖ اٌٝ ِلٍٛي حٌظَرش

ّغٌٞ حٌّٛؿذ حٌّوٍز١ش طىْٛ ر٘ىًٍ ػخَ ؿخِ٘س ٩ٌِظٜخٙ ِٓ ؿٌٍٚ حٌٕزخص ٌّيس ٠ٛ١ٍش ٚطّٕغ طفخػً ح٠٨ْٛ حٌ

غُ  ِٓ لخر١ٍظٙخ ػٍٝ حٌَ  طؼًّ حٌَّوزخص حٌّوٍز١ش ػٍٝ ِٕغ طؼز١ض ححٌّغ٠ٌخص فٟ حٌظَرش  ،ِغ غ٠َٚخص حٌظَرش

 .ٚػيَ حِىخ١ٔش حك٩ي ح٠ٛٔخص ِٛؿزش ٓخثيسٔٙخ رط١جش حٌظلًٍ ريٍؿش وز١َس، أ ٨  اٌٌٍٚرخْ فٟ حٌّخء، 

 ح٨ٓظؼّخي فٟ حٌٍِحػش ٟ٘:حٌَّوزخص حٌّوٍز١ش  ١ٓ٨ّخ حٌّٜٕؼش ٚحٌ٘خثؼش   ْ  ا

Ethylene diamine tetra acetic acid (EDTA) ٚ Diethylene triamine penta acetic acid 

(DTPA) ٚ Cyclohexane diamine tetra acetic acid (CDTA) ٚ Ethylene diamine di (O-

hydroxyphenyl acetic acid (EDDHA). 

ا   EDTA Zn-  ٚ  Zn-DTPAحٌِٔه حٌّوٍزٟ   ؼي  ٠ٚ            ِٓ ح٤ّٓيس حٌّوٍز١ش حٌّّٙش ٠ٚؼي ح٤ه١َ حوؼَ ػزخطخ

ٌمي ٚؿيص  (. 2005 ٚآهَْٚ، Havlin ،1999 )حٌٕؼ١ّٟ، فٟ حٌظَد ًحص ىٍؿش حٌظفخػً حٌمخػيٞ  ٚحٓظمَحٍحا 

ىٜ حٌٝ ٠ُخىس كخًٛ حٌلزٛد ٌٍلٕطش أ ZnDTPA( حْ حٓظؼّخي حٌِٔه حٌّوٍزٟ 2006حٌؼخَِٞ ٚحهَْٚ )

فٟ ِلٍٛي حٌظَرش ِلً حٌّغٌٞ رٌٔٙٛش % ِمخٍٔش رّؼخٍِش ح١ٌٔطَس ٚطفٛق ػٍٝ ِٜخىٍ حٌِٔه ح٨هَٜ .44.4رّميحٍ

ا فٟ   وؼَ حٓظمَح٠ٍشأِٚمخِٚش ٟي حٌظلًٍ حٌزخ٠ٌٛٛؿٟ ٚ ا ى٠ٕخ١ِى١خ ٔظّش حٌظَد حٌّوظٍفش ١ٌْٚ ٌٙخ طؤػ١َ ٍٓزٟ فٟ أٚحطِحٔخ

ٚػٍٟ  Lindsay ،1979)  ٍ حٌٕزخص، ىْٚ حْ ٠فمي رخٌظؼز١ضٚرٌٌه ط١َٔ حٌّغٌٞ ٨ِظٜخٛٗ ِٓ لزً ؿٌٚ حٌٕزخص

،2012  .) 
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 مانًىاد وطزائك انؼً-3

  تذ انتجزبتُفي-3-1

     :تيىلغ انتجزب-3-1-1

  خاٌؾٕط ؽجٛة عبِؼخ وشثلاء ٌضساػخ –خفـ فٟ و١ٍخ اٌضساػالأ اعش٠ذ رغشثخ   

Triticum  aestivium L.) 2020-2019)خلاي اٌّٛعُ اٌؾزٛٞ ) 99(فٕف اثبء . 

 : تتهيئت انتزب-3-1-2

د٠غٟ ع١ّٕض .4.1َ)ٍِٛؽزٙب ل١ٍٍٗ س١ٍِخ رشثٗ فٟ اٌزغشثخ اعزخذِذ          
-4

ٚثؼذ ( 

(ٍُِ ٚعشٜ ِغبٔغزٙب ثقٛسٖ ع١ذٖ صُ 2ِشسد ِٓ خلاي ِٕخً لطش فزؾبرٗ ) رغف١فٙب ٘ٛائ١ب  

أخز ػ١ٕبد ِٓ  رشثخ  ٚرُوغُ رشثٗ ٌىً اف١ـ  15ثٛالغ  افـ ثلاعز١ى١خ ػجئذ فٟ

ٌّٕٛرط  اٌىــ١ّ١بئ١خ ٚ اٌفــ١ض٠بئ١خ الاعـــبع١خ دساعخ اٌقفبد اٌذساعخ  لجً اٌضساػخ ٌغشك 

 – ٌضساػخاٌزؾب١ًٌ فٟ ِخزجشاد لغُ ػٍَٛ اٌزشثخ ٚا١ٌّبٖ فٟ و١ٍخ ا عشاءا, رُ رشثخ اٌذساعخ 

 .٠ج١ٓ رٍه اٌقفبد ( 4غذٚي )اٌ عبِؼخ ثغذاد ,

 :يصذر انبذور -3-1-3

( ِٓ و١ٍخ 99) اثبءفٕف ((.Triticum  aestivium L  اٌؾٕطخ ؽجٛة  ُ اٌؾقٛي ػٍٝر   

 .عبِؼخ وشثلاء – اٌضساػخ

 : صًيى انتجزيبي وانؼًهيبث انشراػيتانت-3-1-4

ِىشساد .  خػٛاًِ ٚصلاص خثضلاص  CRDرق١ُّ  مّٓػب١ٍِٗ  اٌزغشثخ  وزغشثخ٘زٖ فّّذ      

رُ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ِٓ ِبء ثئش فٟ عبِؼخ  ِغز٠ٛبد ِٓ ٍِٛؽخ ِبء اٌشٞ  خٚي صلاصبًِ الأ٠ّضً اٌؼ

َ .د٠غٟ ع١ّٕض (2ٚ4ٚ8 )اٌّطٍٛثخ وشثلاء ٚرُ رؾن١ش اٌزخف١فبد 
-4

( ٠ج١ٓ اٌزؾ١ًٍ 2ٚاٌغذٚي ) 

 Indoleّغز١٠ٛٓ ِٓ ث اٌؼبًِ اٌضبٟٔ  رّضً . اٌّغزخذِخ فٟ اٌزغشثخ اٌشٞ  اٌى١ّ١بئٟ ١ٌّبٖ

Acetic Acid  IAA) )( 0ٚ20 ٍِغُ. ٌزش
-4

  ِغز٠ٛبد خثضلاص رّضً ٚاٌؼبًِ اٌضبٌش  (
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 انصفبث انكيًيبئيت وانفيشيبئيت نتزبت انذراست : ىضح( ي1جذول )            

 غذادعبِؼخ ث –فٟ ِخزجشاد رؾ١ًٍ اٌزشثخ فٟ و١ٍخ اٌضساػخ  ١ٍلاد*اٌزؾ

ٌزش .غُ 0ٚ4ٚ2)اٌّخٍجٟ إٌبٔٛٞ  اٌضٔه ِٓ 
-4

.ٚػ١ٍٗ فبْ ِغّٛع اٌٛؽذاد هجمبَ ٌّب ِٛفٟ ثٗ  (

 ٚؽذح . 41اٌذساعخ اٌزغش٠ج١خ اٌّغزخذِخ فٟ ٘زٖ 

 انصفت انميًت انىحذة

    pHدسعخ اٌزفبػً   7.21       ------             

د٠غ١ّٕض.َ
-4

 ECe   الأ٠قب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ  4.1 

غُ .وغُ 
-4

  اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ 5.2 رشثخ 

غُ.وغُ
-4

 CaCO3وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ  101.04 رشثخ 

ٍِٟ ِىبفئ ٌزش
-4

 28.4 Ca
2+

 

 الأيىَبث

 انذائبت

 انًىجبت

ٍِٟ ِىبفئ ٌزش
-4 

4.03 Mg
2+

 

ٍِٟ ِىبفئ ٌزش
-4 

1.1 Na
1+

 

ٍِٟ ِىبفئ ٌزش
-4 

2..9 K
+

 

ٌزشٍِٟ ِىبفئ 
-4

 2.4 HCO3
1-

 الأيىَبث 

 انذائبت

ٍِٟ ِىبفئ ٌزش انسبنبت
-4

 17.10 Cl
-

 

غُ . وغُ ٍِ
-4

 Nإٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض  21.0 رشثخ 

غُ . وغُ ٍِ
-4

 P اٌغب٘ض اٌفغفٛس 1.02 رشثخ 

غُ . وغُ ٍِ
-4

 K اٌغب٘ض جٛربع١َٛ اٌ 123.0 رشثخ 

غُ . وغُ  
-4

 اٌشًِ 896 رشثخ

 يفصىلاث

 انتزبت

غُ . وغُ 
-4

 اٌغش٠ٓ 20 رشثخ 

غُ . وغُ 
-4

 اٌط١ٓ 84 رشثخ 

 تصُف انُسج ريهيت ------
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 * ( انتحهيم انكيًيبئي نهًيبِ انًستؼًهت في انتجزبت2انجذول) 

 انصفت 

و .)ديسي سيًُش انًهىحتيستىيبث 
-1

 ) 

(2) 

S1 

 (4 ) 

S2 

(8) 

S3 

 pH 7. 08 7. 04 7. 02دسعخ اٌزفبػً 

 ECالا٠قب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ 

و .ديسي سيًُش
-1 

 

1.90 

 

4.20 

 

8.10 

ٌزشٍِغُ .اٌىبٌغ١َٛ 
-4

 100.20 108.21 124.24 

ٌزش ٍغُ .َِ اٌّغ١ٕغ١ٛ
-4

 7.32 27.81 35.13 

ٌزش ٍِغُ .اٌقٛد٠َٛ 
-4

 54.5 344.4 533.4 

ٌزش ٍِغُ .اٌجٛربع١َٛ 
-4

 4.1 24.5 39.5 

ٌزش ٍِغُ .اٌىٍٛس٠ذ 
-4

 175.2 1191.36 2277.6 

TH ) (. ٌُزش ٍِغ
-4

 440.32 924.67 1133.82 

ٌزشٍِغُ.  اٌج١ىبسثٛٔبد
-4

 274.5 274.5 286.7 

ٌزش.اٌىجش٠زبد ٍِغُ 
-4

 2630.308 3021.233 3399.813 

 

 ّشوض٠خ ؽؼجخ اٌّخزجشاد اٌ -وشثلاءفشع  -فٟ ِذ٠ش٠خ اٌضساػخ  ١ٍلاد* رّذ اٌزؾ

 ِغز٠ٛبد ١ِبٖ اٌشٞ:

S1 ٗ4-د٠غٟ ع١ّٕض .َ 2:ِبء ثئش ِخفف ث١ّبٖ اٌؾٕف١خ ِغزٜٛ ٍِٛؽز 

S2 ٗد٠غٟ ع١ّٕض .َ 4:ِبء ثئش ِخفف ث١ّبٖ اٌؾٕف١خ ِغزٜٛ ٍِٛؽز
-4

 

S3 ٗد٠غٟ ع١ّٕض .َ 8:ِبء ثئش ِخفف ث١ّبٖ اٌؾٕف١خ ِغزٜٛ ٍِٛؽز
-4

 

 :IAAتحضيز يُظى انًُى الأوكسيٍ -3-2

ٍِغُ .ٌزش 20ؽنش          
-4

ٍِغُ ِٓ اٌّغؾٛق اٌٛسدٞ اٌٍْٛ رٞ  0.5ثبراثخ  IAAِٓ ِؾٍٛي 

 GentraI   Drug House خ,ٚاٌّقٕغ ِٓ لجً ؽشو   C10H9NO2اٌق١غخ اٌزشو١ج١خ 

(GDH)  ٍٝٚاٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػIAA  ٗفٟ و١ّٗ ل١ٍٍٗ ِٓ الا٠ضبٔٛي صُ اوًّ اٌؾغُ  98%ثٕغج
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ثبٌّبء اٌّمطش ٚفٛلا اٌٝ ٌزش ٚاؽذ ٚؽغت اٌزؼ١ٍّبد اٌّضجزخ ػٍٝ اٌؼجٛح . ٚاعزؼًّ اٌضاٟ٘ 

عُ 0.15وّبدٖ ٔبؽشٖ ٚثّؼذي )
1
ٌزش . 

-4
ثؼذ أخفبك دسعٗ  فجبؽب  (,ٚوبٔذ ػ١ٍّٗ اٌشػ رزُ 

ع١خ ٌٚزلافٟ لطشاد إٌذٜ ٌٛفنً ػٕذ أخفبك  اٌؼ١ٍّبد اٌفغ١ٛأاٌؾشاسح ,ٚمّبْ اِزقبؿ 

. سػ ِٕظُ إٌّٛ ػٍٝ الاٚساق ثٛالغ  دفؼز١ٓ الاٌٚٝ فٟ ِشؽٍٗ  ار رىْٛ اٌضغٛس ِفزٛؽخ  ١ٌلا  

عش٠ذ ػ١ٍّٗ اٌشػ فٟ اٌقجبػ اٌجبوش ٚػٍٝ لجً الاعزطبٌخ ٚاٌضب١ٔخ فٟ ِشؽٍٗ اٌجطبْ . ٚا

اٌغطؾ١ٓ اٌؼٍٛٞ ٚاٌغفٍٟ ٌنّبْ افنً اِزقبؿ ِٓ لجً الاٚساق ,ٚاعزؼٍّذ فٟ رٌه اٌّشؽخ 

ا ٌشػ ث١ٓ اٌٛؽذاد   ٌزش.ِغ اعزؼّبي ػٛاصي وبسر١ٔٛخ ٌّٕغ ػجٛس سرار10ا١ٌذ٠ٚخ ثغؼخ 

 . اٌزغش٠ج١خ اٌّزغبٚسح  

 :تي لآبويستىيبتّ ريش نهب ك

A0 ًػذَ امبفٗ الأٚوغ١ٓ ٚاٌشػ ثبٌّبء اٌّمطش فمو:٠ّض 

A1 ٌزش .ٍِغُ  20:اٌشػ ثبلأٚوغ١ٓ ثزشو١ض
-4 

 :   تحضيز يحهىل انشَك انًخهبي انُبَىي-3-3

 Sodourاعزؼًّ فٟ اٌزغشثخ اٌضٔه إٌبٔٛٞ  ثذلبئمٗ إٌب٠ٛٔخ ٚاٌّقٕغ ِٓ لجً ؽشوٗ           

Ahrar Shargh   غُ فٟ  1ؽنش ِؾٍٛي اٌضٔه إٌبٔٛٞ ثؤراثخ( 12%الا٠شا١ٔخ )ٔغجٗ اٌضٔه

ٌزش ِٓ اٌّبء ثبٌٕغجخ ٌٍّغزٜٛ 1غُ ِٓ اٌّغؾٛق فٟ 2ٌزش ِٓ اٌّبء ثبٌٕغجخ ٌٍّغزٜٛ الاٚي ,1

  اٌضبٟٔ .

 يستىيبث انشَك :

Z0 ٚاٌشػ ثبٌّبء اٌّمطش فمواٌّخٍجٟ إٌبٔٛٞ :٠ّضً ثؼذَ امبفٗ اٌضٔه 

Z1 ٌزش .غُ 1ثزشو١ض اٌّخٍجٟ  إٌبٔٛٞ :اٌشػ ثبٌضٔه
-4

 

Z2 ٌزش .غُ 2ثزشو١ض اٌّخٍجٟ إٌبٔٛٞ :اٌشػ ثبٌضٔه
-4
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 : وانزي  انشراػت-3-4

ار  25-11-2019فـ ثزبس٠خ فٟ الا 99فٕف اثبء  اٌؾٕطخ ؽجٛة صساػخ  رّذ ػ١ٍّٗ         

ٌٝ اٚثم١ذ عُ , صُ خفف اٌجبدساد  اٌٝ ػؾشٖ ٔجبربد 4ثؼّك وً اف١ـ فٟ ثزسٖ 20صسػذ 

خ ِطبس خلاي ِشؽٍرغط١ٗ ع١ّغ الافـ  ثغطبء ثلاعزه ؽّب٠ٗ ٌٙب ِٓ الأ ُر  , اٌزغشثخ خٔٙب٠

ُ اٌجذء ثشٞ اٌٛؽذاد رثضٚؽ اٌجبدساد ,ٚػٕذ اوزّبي .إٌنظ  خٌٝ ِشؽٍا لا  ٚفٛالأجبد 

َ.( د٠غٟ ع١ّٕض 2ٚ4ٚ8) غت اٌّؼبِلاد اٌّطٍٛثخؽاٌزغش٠ج١خ 
-4

ٌلاؽز١بط  رّذ ػ١ٍّٗ اٌشٞ ٚفمب  .

ٛثٟ ٌٍزشثخ فٟ ؽذٚد اٌغؼٗ ٌٍؾفبظ ػٍٝ اٌّؾزٜٛ اٌشه ٌٍٕجبد ٚاعزخذِذ اٌطش٠مخ اٌٛص١ٔخ اٌّبئٟ

 .وغُ 48ٚوبٔذ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٌٙب ٌٙب  اٌؾم١ٍخ

 انتسًيذ:-3-5

دُٚٔ  .وغُ ٠ٛس٠ب  80 ا١ٌٛس٠ب ثّؼذيػ١ٍّٗ اٌزغ١ّذ ثغّبد  عشد     
-4

دُٚٔ .وغُ 55ٚ 
-4

عّبد  

دُٚٔ   .وغُ  30ٚام١ف عّبد وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ثّؼذي .عٛثش فٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ 
-4

ٚؽغت 

فٟ اٌؼشاق  ( اٌقبدسح ِٓ ٚصاسٖ اٌضساػخ اٌجشٔبِظ اٌٛهٕٟ ٌز١ّٕٗ اٌؾٕطخ2) إٌؾشح الاسؽبد٠خ

2013)). 

 انصفبث انًذروست :-1-6

  ُ  : 100%ر١خ فٟ ِشؽٍٗ اٌزض١٘ش خز ِئؽشاد إٌّٛ ا٢أ ر

   :ارتفبع انُببث)سى(يؼذل  -1-6-3

١خ ِٓ ِغزٜٛ اٌزغش٠ج بد اخز١شد ػؾٛائ١ب فٟ داخً اٌٛؽذحاخز ِؼذي اسرفبع خّظ ٔجبر      

  (1986ٚاخشْٚ Wiersmaاٌغٕجٍخ ِٓ دْٚ اٌغفب ) عطؼ اٌزشثخ اٌٝ ٔٙب٠خ

سىيسبحت ورلت انؼهى )-2-6-3
2

 ( نهُببث :

 ( ٚوبلأرٟ (Thomas ,1975ٚفك اٌّؼبدٌخ اٌّٛفٛفخ ِٓ لجًِغبؽخ ٚسلخ اٌؼٍُ ؽغجذ           

.ٌخّظ اٚساق ػٍُ ٌىً ٚؽذح  0.94×القٝ ػشك ٌٙب ×اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ=هٛي اٌٛسلخ 

 % رض١٘ش .400رغش٠ج١خ فٟ ِشؽٍخ
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ػذد الاشطبء .َببث -1-6-3
-1

: 

 ػٕذ اوزّبي ِشؽٍخ اٌزض١٘ش فٟ وً ٚؽذح رغش٠ج١خٌؼؾشح ٔجبربد ؽغجذ ػذد الاؽطبء اٌى١ٍخ         

 :)سى(يؼذل طىل انجذر -4-6-3

ٚ ِٕطمٗ ارقبي اٌغبق أرُ ل١بعٗ ثبعزخذاَ ِغطشح  ل١بط ِذسعخ ِٓ لبػذح  اٌغضء اٌخنشٞ )

 .ٌؼؾشح ٔجبربد ثبٌغزس ( ؽزٝ ٔٙب٠خ اٌغزس ٚرٌه اصٕبء ؽقبد اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ 

 :يؼذل حجى انجذر )سى(-5-6-3

          ُ ٌٍٕجبربد اٌّٛعٛدح فٟ الاف١ـ اٌٛاؽذ ِٚٓ ؽغُ اٌّغّٛع اٌغزسٞ   خل١بعٗ ثذلاٌ ر

ِخجبس ِذسط ثؾغُ ِؼٍَٛ ِٓ اٌّبء لغّزٗ ػٍٝ ػذد إٌجبربد ثبلاف١ـ اٌٛاؽذ ثبعزؼّبي 

 .ٚرؾغت الاصاؽخ 

 :يؼذل لطز انجذر )سى(-6-6-3

         ُ                ل١بط لطش اٌغزس ٚرٌه ِٓ خلاي )ؽغُ ٚهٛي اٌغزس (ٚثؾغت ِؼبدٌخ  ر

Schenk) ٚ Harber,1980   .) 

  ؽ١ش أْ : 

                        V  

  D = 2 ×√     ــــــــــ   ×   π 

                         L 

  D . )ُلطش اٌغزس )ع :   

  V ُؽغُ اٌغزس )ع :
3
 . ) 

  L عُ(  . : هٛي اٌغزس(  

  π   = 3.14: إٌغجخ اٌضبثزخ 
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غى. يىو انجبف )يؼذل انًُى انًطهك نهُببث -3-6-7
-1

   )Growth Rate Absolute  A.G.R  

 (Hunt ,1978)        -رُ ؽغبثخ ثذلاٌخ اٌٛصْ اٌغبف ٚفمب ٌٍّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ :  

     
(      )

(      )
 

 -حيث اٌ : 

W1 ٚي = اٌٛصْ اٌغبف ٌٍغضء اٌخنشٞ ػٕذ اٌضِٓ الأ 

W2 ٟٔاٌٛصْ اٌغبف ٌٍغضء اٌخنشٞ ػٕذ اٌضِٓ اٌضب = 

T1 ِ ٌٝٚثب١ٌَٛ ؾغٛثخ = صِٓ أخز اٌؼ١ٕخ الا 

T2 َٛصِٓ أخز اٌؼ١ٕخ اٌضب١ٔخ ِمبعخ ثب١ٌ = 

جبف وسٌ )غى.غىيؼذل انًُى انُسبي نهُببث انجبف -8-6-3
1-

.يىو
1-

)                                              

 (RGR )Relative Growth Rate 

 (Hunt ,1978) ) -وزٌه رُ ؽغبثخ ٚفمب ٌٍّؼبدٌخ الار١خ :

     
(                  )

(       )
        

                                                  -حيث اٌ :

Loge اٌٍٛغبس٠زُ ٌٍٛصْ اٌغبف ٌٍغضء اٌخنشٞ ػٕذ اٌضِٓ الأٚي  = 

Loge  ٟٔاٌٍٛغبس٠زُ ٌٍٛصْ اٌغبف ٌٍغضء اٌخنشٞ ػٕذ اٌضِٓ اٌضب = 

T1 ٌٝٚثب١ٌَٛ  ِؾغٛثخ  =  صِٓ أخز اٌؼ١ٕخ الأ 

T2  ثب١ٌَٛ  ِؾغٛثخ = صِٓ أخز اٌؼ١ٕخ اٌضب١ٔخ 
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 انحُطت:نُببث  يؤشزاث انًُى انفسهجيّ-3-7

 يحتىي انكهىروفيم انكهي في الأوراق )وحذة سببد (: -1-7-4

% وّؼذي ٌخّظ لشاءاد ٌىً ٚؽذح رغش٠ج١خ 100ِشؽٍخ اٌزض١٘شلذُساٌىٍٛسٚف١ً فٟ       

 .(4998ٚآخشْٚ ,  (SPAD 502  Reynoldsثبعزخذاَ عٙبص 

 يحتىي انًبء انُسبي نلأوراق :-2-7-3

               ُ ح % ِٓ وً ٚؽذ100ٚساق اٌؼٍُ اٌطش٠خ  فٟ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش ِٓ ا ؾشٖخز ػأ ر

او١بط ٔب٠ٍْٛ ٌّٕغ فمذ اٌشهٛثخ ٚٚصٔذ ثؼذ اٌمطغ ِجبؽشٖ صُ ٚمؼذ فٟ  رغش٠ج١ٗ ,ٚمؼذ فٟ

اَ ٚسق ( عبػخ رؾذ امبءح ٚدسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ,صُ عففذ الاٚساق ثبعزخذ24-12ِبء ِمطش )

ُ  65 ٔؾبف ٚٚصٔذ , صُ ٚمؼذ فٟ فشْ ثذسعخ ؽشاسح   َ ٌّذح صلاس عبػبد ٚٚصٔذ  ٚلذ ر

 ( .(1988خشْٚ آSchonfeldٚ ر١خ اٌّٛفٛفخ ِٓ لجً ل١بعٗ ؽغت اٌّؼبدٌخ ا٢

 

Relative Water Content. = 
FW – DW 

×100  
TW – DW 

 

 ْ :أ  را           

R.W.C               ِٟؾزٜٛ اٌّبء إٌغج= 

FW            ( ٞاٌٛصْ اٌطش=)ُغ 

DW           )ُاٌٛصْ اٌغبف )غ= 

TW            اٌٛصْ اٌّّزٍئ= 
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 تمذيز تزكيش انبزونيٍ في الاوراق :-3-7-3

ٚساق ِغففٗ ثذسعخ أٚاٌزٟ رُ اعشاإ٘ب ػٍٝ  (1973ٓ)٠خشٚآ Batesرجؼذ هش٠مخ  ا      

 Spectrophotometerرُ اٌم١بط ثغٙبص اٌّط١بف اٌنٛئٟ  ار.َ )ٚسلٗ اٌؼٍُ( 65ؽشاسح 

 ٔبٔٛ ١ِزش .420ٚػٍٝ هٛي ِٛعٟ لذسٖ 

 تمذيز الاَشيًبث :-1-7-1

يهغى بزوتيٍ .وحذة )Catalase  ((CATمذيز فؼبنيت أَشيى ت- 1 -3-7-4
-1

 :وسٌ طزي (   

 40ْ  ِض٠ظ اٌزفبػً ٠زىْٛ ِٓ أار   Aebi ,(1983)رُ رمذ٠ش فؼب١ٌخ الأٔض٠ُ ؽغت هش٠مخ           

ًِ ِٓ ِؾٍٛي ثـ١ـشٚوغ١ـــــــــذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ  2ِب٠ىش١ٌٚزش ِٓ اٌّغزخٍـ الأٔض٠ّٟ ِنبفب ا١ٌٗ 

(H2O2)  20)جـٛرـبعـ١ـَٛ اٌ بدٌّؾنــش فٟ اٌّؾٍٛي إٌّـظـُ فـٛعـفـٍِٟ ِٛلا 40ثزشو١ض ٍِٟ

 ِٛي( 

(Potassium phosphate buffer pH 7)  ٟ٠ّزـ ٘زا اٌّؾٍٛي اٌنٛء ػٕذ هٛي ِٛع .

 . ِزقبف١خ ِغ ِشٚس اٌٛلذٔب١ِٛٔزش ار ٠لاؽع أٔخفبك الأ  240

 :Extraction of Enzyme ستخلاص الأَشيى ا

ًِ ِٓ ِؾٍٛي اٌفٛعف١ذ  10غُ ِٓ اٌؼ١ٕبد إٌجبر١خ اٌطش٠خ )الأٚساق( ِغ  1 عُؾك        

 أصٕبء اٌغؾك ( PVP) Polyvinylpolypyrrolidoneِٓ ِبدح  غُ 0.3 إٌّظُ ثبمبفخ 

عزؼّبي اٌٙبْٚ اٌخضفٟ رؾذ عش٠ؼ ِٓ اٌضٍظ , صُ سُؽؼ اٌّغزخٍـ ِٓ خلاي لّبػ اٌؾبػ بث

4َ دلبئك ٚثذسعخ  10دٚسح فٟ اٌذل١مخ ٌّذح  10000ٚٔجُز ِشوض٠ب   ثمٛح 
o

 40. صُ عؾت 

ًِ ِٓ ِؾٍٛي ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ  2ف ا١ٌٗ ام١ِب٠ىش١ٌٚزش ِـٓ اٌّغزخـٍــ الأٔـض٠ّـٟ ٚ

اٌمشاءاد اٌخبفخ ثزمذ٠ش فؼب١ٌخ الأٔض٠ُ ػٕذ  اخزد %( ٚ ؽنٓ ٌّذح دل١مخ ٚاؽذح ثؼذ٘ب 30)

 . nm   240هٛي ِٛعٟ 

  -ؽغجذ فؼب١ٌخ الأٔض٠ُ ؽغت اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ : 

                  (     )     
                                 

     
   

 ؽ١ش أْ :

bs ∆ )اٌفشق ث١ٓ الاِزقبف١خ )الاِزقبف١خ الاٌٚٝ− الاِزقبف١خ اٌضب١ٔخ = 
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min  ًصِٓ اٌزفبػ = 

 ًِ  2.04=  ؽغُ اٌزفبػً 

      = صبثذ0.04

 Estimation of Superoxide (SODتمذيز فؼبنيت أَشيى انـ )-3-7-4-2

dismutase  

  SODرُ رمذ٠ش فؼب١ٌخ أٔض٠ُ . Marklund ٚ Marklund  ,(1974) عزؼّبي هش٠مخ بث           

ّْ ِض٠ظ اٌزفبػً ٠زىْٛ ِٓ ) ( ١ٍٍِزش2عزخلاؿ ِنبفب  ا١ٌــٗ )ِب٠ىش١ٌٚزش( ِٓ ِؾٍٛي الا 50ار ا

أْ ٘ـزا ( Pyragallolِٛي  ٍِٟ 0.2ًِ ( ِٓ ِؾٍٛي ) 0.5ٚ) Tris –bufferِٓ ِؾٍٛي 

  nm  420اٌّـؾـٍٛي ٠ـّـزــ اٌـنـٛء ػـٕـذ هـٛي ِـٛعٟ 

 :Extraction of Enzyme ستخلاص الأَشيى   ا

( ِٓ (ml 10ٚرُ هؾٕٙب ِٚضعٙب ِغ   اٌؼٍُ ٌٕجبد اٌؾٕطخ غُ ِٓ أعضاء ٚسلخ   1أخز         

ٚاٌّغزخٍـ رُ رشؽ١ؾٗ ِٓ خلاي  (PH) phosphate buffer =7.2-7.1إٌّظُاٌّؾٍٛي 

دل١مخ  15دٚسح( ٌّذح  10000لّبػ اٌؾبػ ٚٔجز اٌشاعت ثغٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ ٚثغشػخ )

َ 4ثذسعخ ؽشاسح 
o
ًِ ( ِٓ  2ِب٠ىش١ٌٚزش ( ِــٓ اٌّغزخٍـ ِنبفـب  ا١ٌـٗ ) 50ثؼذ٘ب أخز ) 

ثبٌٕغجخ  Pyragallol  ًِ ( ِٓ ِؾٍٛي اٌـ  pH=8.2( ٚ )0.5) Tris –bufferِؾٍٛي اٌــ

)ٚاٌؾبٚٞ  controlِزقبف١خ ٌّؾٍٛي اٌغ١طـشح ٠ٚمبسْ ثبٌزغ١ش فٟ الا Testٌّؾٍٛي إٌّٛرط 

( ,   Tris base ًِ 2ًِ   ٚ   0.5ِب٠ىش١ٌٚزش ثذي الأٔض٠ُ ِغ اٌجبس٠ىبٌٛي   50ػٍٝ ِبء ِمطش 

ثؤٔٙب و١ّخ  Unit( Uٚرؼشف اٌٛؽذح  اٌٛاؽذح ٌلأٔض٠ُ ) .Blankعزؼًّ اٌّبء اٌّمطش وّؾٍٛي ا

 %  . 50الأٔض٠ُ اٌمبدسح ػٍٝ رضج١و أوغذح اٌجب٠شٚوبٌٛي ثٕغجخ  

 -ٚؽغت اٌّؼبدلاد الار١خ رُ رمذ٠ش فؼب١ٌخ الأٔض٠ُ :

        
            

  
         

             (     )      
                          

  
         

:  ْ       -ؽ١ش ا

 = I   ٔغجخ اٌزضج١و .   

C   .اٌزغ١ش فٟ الاِزقبف١خ ٌّؾٍٛي اٌغ١طشح = 

 =  T  . اٌزغ١ش فٟ الاِزقبف١خ ٌٍؼ١ٕخ إٌجبر١خ 
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r.v  = ً2.55   = ؽغُ اٌزفبػ  ًِ. 

 Peroxidase    (POD: )تمذيز فؼبنيت أَشيى انبيزوكسيذيش- 2-7-4-3

 انًىاد وانًحبنيم انًستؼًهت:  - 

 %  .    Guaicaol :0.1ٚي گٚا٠بگاٌـ – 1

 % .   H2O2  :0.15ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ   -2

 ( ِٛلاس  phosphate buffer solution  pH = 7)  , 0.1 اٌفٛعفبد ِؾٍٛي-3

 :  The procedureطزيمت انؼًم  -

غُ ِٓ اٌغضء اٌخنشٞ ٌٍؼ١ٕبد  1رُ عؾك   PODالإٔض١ّ٠خ لأٔض٠ُ اٌــٌزمذ٠ش اٌفؼب١ٌخ       

 KH2PO4 إٌّظُ ًِ ِٓ ثفش اٌفٛعفبد  10)ٚسلخ اٌؼٍُ ٌٕجبد اٌؾٕطخ( ِغ اٌطش٠خ إٌجبر١خ 

فٟ ٘بْٚ خضفٟ ٚرؾذ ظشٚف ِجشدح صُ سؽؼ اٌّض٠ظ ثٛاعطخ ٚسق اٌزشؽ١ؼ ٚٚمغ فٟ 

َْ  ٚر١ٙئزٙب  ٌغشك رمذ٠ش اٌفؼب١ٌخ الأٔض١ّ٠خ ف١ّب ثؼذ ٚرٌه ؽغت  2اٌضلاعخ ثذسعخ ؽشاسح  

( صُ ل١غذ الأِزقبف١خ ٌلأٔض٠ُ فٟ 1995)ٓ ٠ٚآخش  Pitottiاٌطش٠مخ اٌّٛفٛفخ ِٓ لجً 

ٔب١ِٛٔزش , ٚرُ ِشالجخ اٌزغ١ش  436ػٍٝ اٌطٛي اٌّٛعٟ  spectrophotometerعٙبص 

 صب١ٔخ ٌّٚذح خّظ دلبئك . 30ثبلاِزقبف١خ ٌىً 

 ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ: PODثؼذ٘ب رُ ؽغبة اٌفؼب١ٌخ لإٔض٠ُ 

U.mlانفؼبنيت الإَشيًيت )
-1

  = )        
 اٌؾغُ اٌىٍٟ ٌخ١ٍخ اٌغٙبص

 ؽغُ الأض٠ُ    هٛي اٌّغبس اٌنٛئٟ  صبثذ
  ا١ًٌّ    

  ؽ١ش أْ :

 عُ . 1هٛي اٌّغبس اٌنٛئٟ ٌخ١ٍخ عٙبص اٌّط١بف =  -

ٍِٟ ِٛلاس  6.4ٚي = گٚا٠بگصبثذ إٌفٛر٠خ اٌّٛلاس٠خ ٌٍـ -
-1

. عُ  
2
 ٌٚىٓ اٌّطٍٛة ٕ٘ب ثٛؽذاد   

 . 1000اٌّب٠ىشِٚٛلاس ١ٌٚظ اٌٍّٟ ِٛلاس ,  ٌزٌه ٔنشة اٌّؼبدٌخ فٟ  

  Estimation of hormones تمذيز انهزيىَبث انُببتيت في الأوراق : -3-8

    Prepartion of Solution  تحضيز انًحبنيم : -

 -(, ٚوّب ٠ٍٟ :(2002ٚآخشْٚ Ergun ٌطش٠مخ رزُ ٚفمب              

ًِ ِٓ ِضط وً ِٓ  100ثؾغُ   Combinationاٌّض٠ظ أٚ اٌخ١ٍو  دؽنش -4

( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚاٌزٞ 12:3:5ا١ٌّضبٔٛي ٚوٍٛسٚفٛسَ ١٘ٚذسٚوغ١ذ الأ١َِٔٛٛ ثٕغت)

 ٌؾ١ٓ اعشاء ثبلٟ ػ١ٍّبد الأعزخلاؿ ◦ َ (20-)٠ؾفع ثذسعخ ؽشاسح
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 ٚاٌمبػذح اٌّشوضح   HClرخبف١ف ِزغٍغٍخ ِٓ اٌؾبِل اٌّشوض ؽنشد  -2

NaoHٌغشك رؼذ٠ً اٌــ.PH  

  Methodطزيمت انؼًم :  -

غُ 0.05ًِ ِٓ اٌخ١ٍو )١ِضبٔٛي : وٍٛسٚ فٛسَ :١٘ذسٚوغ١ذ الأ١َِٔٛٛ (اٌٝ 3ام١ف  -4

 ِٓ إٌغ١ظ  إٌجبرٟ  اٌغبف .

 ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش اٌٝ اٌّض٠ظ اٌغبثك .1.25 ام١ف -2

 رضاي هجمخ اٌىٍٛسٚفٛسَ اٌغف١ٍخ ِٓ الأٔجٛة ٚرزشن اٌطجمخ اٌؼ٠ٍٛخ . -1

 .  pH=2.5ٌٍطجمخ اٌّبئ١خ اٌؼ٠ٍٛخ اٌٝ ٠PHؼذي اٌـ  -1

صُ   Vortexٚرّضط ثغٙبص  Ethylacetate – خلاد الاص١ًًِ ٠3غزخٍـ اٌّض٠ظ ثـــ -4

 اٌطٛي اٌّٛعٟ  ػٕذIAAرمبط اٌىضبفخ اٌنٛئ١خ ٌٍطجمخ اٌؼ٠ٍٛخ ٌزمذ٠ش اٌٙشِٛٔبد 

  ( ٔب١ِٛٔزش.280)

 .Blank وؼ١ٕخ خب٠ٚخ  خلاد الاص١ً رُ اعزؼّبي  -.

  -الأوراق يٍ انشَك: تزكيش -9-3

اٌضٔه ثؾغت اٌطش٠مخ اٌّؼزّذح ِٓ لجً الاٚساق ِٓ رُ رمذ٠ش ِؾزٜٛ             

(Haswell,4994 ) غُ ِٓ اٌّبدح اٌغبفخ ٌلأٚساق  صُ ٚمغ فٟ ٚػبء صعبعٟ  2ٚصٔذ ار

اٌّشوض ٚغطٟ ثضعبعخ عبػخ ٚرشن ا١ًٌٍ ثىبٍِٗ صُ ٚمغ  HNO3ًِ ِٓ  10ٚأم١ف ا١ٌٗ 

َ ؽزٝ ظٙٛس الأثخشح.  ثؼذ رٌه رُ  105اٌج١ىش ِغ صعبعخ اٌغبػخ ػٍٝ ١٘زش ثذسعخ ؽشاسح 

وض, صُ أػ١ذ ٚمغ اٌج١ىش ػٍٝ ا١ٌٙزش ٚأص٠ٍذ ِٕٗ اٌّش HClًِ ِٓ  ١ٌ3ٗرجش٠ذ إٌّٛرط ٚأم١ف ا

ًِ صُ أوًّ اٌؾغُ  25صعبعخ اٌغبػخ ٚرُ اٌزغخ١ٓ ثؾزس ؽزٝ اٌغفبف, ٚثؼذ رجش٠ذٖ أم١ف ا١ٌٗ 

ٌزش  .ٍِغ100ُثبٌّبء اٌّمطش اٌٝ اٌؼلاِخ .ٚثؼذ أْ رُ رؾن١ش اٌّؾٍٛي اٌم١بعٟ اٌشئ١ظ ثزشو١ض 
-4
 

 Atomicْٛ اٌزخف١ف , ثؼذ٘ب مجو عٙبص ِؾب١ًٌ ل١بع١خ ثبعزؼّبي لبٔ 1رُ رؾن١ش 

Absorption spectrophotometer  اٌّقٕغ ِٓ لجً ؽشوخShimadzu  ُا١ٌبثب١ٔخ , ٚر

لشاءح اِزقبف١خ اٌّؾب١ًٌ اٌم١بع١خ ٚاعزؾقبي ِٕؾٕٝ اٌّؼب٠شح , ثؼذ٘ب لشأد إٌّبرط اٌّغٌٙٛخ 

 اٌزشو١ض.
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 :يؤشزاث انحبصم ويكىَبتّ  -2-10

  انسُببم . َببثيؼذل ػذد   1-10-2
1-

  

رُ ؽغبة اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍغٕبثً فٟ الأف١ـ اٌٛاؽذ ِٚٓ   صُ لغّــــــــذ ػٍٝ ػذد ٔجبربد          

 اٌؾٕطخ اٌّٛعٛدح فٟ  الأف١ـ اٌٛاؽذ .

 يؼذل طىل انسُبهت )سى(   2-10-3-

ٚ٘ٛ هٛي اٌغضء ِٓ لبػذح اٌغٕجٍخ اٌٝ ٔٙب٠خ اٌغٕجٍخ اٌطشف١خ ِٓ  دْٚ عفـــــــب  ٚرُ ل١بعٗ         

ثؤخز  أهٛاي اٌغٕبثً اٌّٛعٛدح فٟ الأف١ـ اٌٛاؽذ ٚلغّزٙب ػٍٝ ػـــــذد ٔجبرــــــــبد الأف١ـ 

  اٌٛاؽذ ٌٚىً ٚؽذح رغش٠ج١خ .

ػذد انسُيبلاث .انسُبهت  3-10-3-
-4

 : 

ؽُغت ِؼذي ػذد اٌغ١ٕجلاد ٌىً عٕجٍخ )خّظ عٕبثً ( ِٓ خلاي لغمّخ ػمذد اٌؾجمٛة ٌىمً       

 .ِؼبٍِخ ػٍٝ ػذد اٌغٕبثً ٌزٍه اٌّؼبٍِخ

يؼذل ػذد انحبىة .  سُبهّ       4-10-3-
  1- 

: 

 لغّذ ػذد اٌؾجٛة اٌّٛعٛدح فٟ الأف١ـ اٌٛاؽذ ػٍٝ ػذد اٌغٕبثً ٌلأف١ــــــ ٔفغٗ .     

 حبت  ) غى .  َببث   1000وسٌ     5-10-3-
1-

 ): 

  ؽجخ . 1000 ٚرُ ِٓ خلاي ٚصْ ؽجٛة إٌجبد ٚٔغجزٙب اٌٝ           

 ) غى .  َببث  انحبصم انببيىنىجي  6-10-3-
1-

): 

رُ اٌؾقٛي ػ١ٍٗ ِٓ ؽبفً اٌّبدح اٌغبفخ )ؽجٛة + لؼ( داخً وً ٚؽذح رغش٠ج١خ         

(Donald  ٚHamblin,1976). 

 ) غى .  َببث  حبصم انحبىة  7-10-3-
1-

 ) :   

رُ ٚصْ ؽبفً اٌؾجٛة اٌىٍٟ ٌىً أف١ـ ِٚٓ صُ لغّزٗ ػٍٝ ػذد إٌجبربد اٌّٛعٛدح فٟ       

 .الاف١ـ 

 



 Materials and Methodsانًىاد وطزائك انؼًم                          

 

39 
 

 )%(:   Harvest Index   (HI)دنيم انحصبد   8-10-3-

 :( Donald ,1962ؽغت د١ًٌ اٌؾقبد ؽغت اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ )

     Gy  

HI =  ------------------   ×  100 

                By      

HI  د١ًٌ اٌؾقبد =% 

Gy ؽبفً اٌؾجٛة ) هٓ ِزشٞ . ٘ـ =
-1
 ) 

By اٌؾبفً اٌج١ٌٛٛعٟ اٚ ؽبفً اٌّبدح اٌغبفخ )ؽجٛة+لؼ( )هٓ ِزشٞ . ٘ـ =
-1

. ) 

 : تمذيز انُتزوجيٍ وانفسفىر و انبىتبسيىو وَسبت انبزوتيٍ في انحبىة -3-11

رُ ٘نُ ٚصْ ِؼٍَٛ ِٓ اٌؾجٛة ثطش٠مخ اٌٙنُ اٌشهت ثبعزخذاَ ؽبِنٟ اٌىجش٠ز١ه         

صُ  ,((Cresser ٚ Parson 1979ٚاٌج١شٚوٍٛس٠ه اٌّشوض٠ٓ ِٓ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ ٚفمب ٌطش٠مخ 

رّذ )ٚؽغت اٌطشائك ا٢ر١خ  فٟ اٌّغزخٍـ اٌؾبِنٟ ٌٍؼ١ٕبد N ٚ P  ٚKؼٕبفش اٌلذسد 

 (ِخزجشاد و١ٍخ اٌضساػخ _ عبِؼخ ثغذادػ١ٍّخ اٌزمذ٠ش فٟ 

 ٍلذس إٌزشٚع١ٓ ثبعزخذاَ عٙبص ِب٠ىشٚوٍذاي: انُتزوجيMicro – Kijeldahl    ؽغت هش٠مخ

Bremner  (49.4 ٟاٌّٛمؾخ ف )Haynes (1980 ). 

   : لذس ثٛاعطخ ٌِٛج١ذاد الا١َِٔٛٛ ٚؽبِل الاعىٛسث١ه ٚثبعزخذاَ عٙبص انفسفىر

ٚوّب ٚسدد فٟ  Olsen Watnabؽغت هش٠مخ  Spectrophotometerاٌّط١بف اٌنٛئٟ 

Haynes (1980.) 

 : اٌنٛئٟ لذس ثٛعبهخ عٙبص اٌٍٙت   -انبىتبسيىوFlame-photometer  ٟٚوّب ٚسد ف

Haynes (1980. ) 

   تمذيز انبزوتيٍ ) % (  في انحبىة ػُذ انُضج : 

  ٓلـذسّ اٌجشٚر١ٓ فٟ اٌؾجٛة  ػٕذ ِشؽٍخ إٌنظ ٚرٌه ثنشة إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚع١

 . Tkachuk  (1977 )ٚفمب   ٌطش٠مخ    6.25فٟ اٌؼبًِ 

 6.25× انُسبت انًئىيت نهبزوتيٍ = تزكيش انُتزوجيٍ في انبذور               

    

 انتحهيم الاحصبئي :
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الاؽقبئٟ ٚلٛسٔذ اٌفشٚق   SAS2042 ؽٍٍذ اٌج١بٔبد اؽقبئ١آ ثؤعزؼّبي  ثشٔبِظ         

ٚاػزّذ فٟ اٌزؾ١ًٍ  LSD ((Least Significant Differenceاٌّؼ٠ٕٛخ ثؤعزؼّبي اخزجبس 

ٚرّذ ٚهجمذ ثبعزخذاَ اٌزق١ُّ اٌؼؾٛائٟ اٌىبًِ ٚثضلاس ِىشساد   2*1*1رغشثخ ػب١ٍِخ 

  .0.04خ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌٔٗ ث١ٓ اٌّزٛعطبد ػٍٝ ساٌّمب
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  انُتائج - 4

وانتذاخم  انشَك انًخهبٍ انُاَىٌو الأوكسٍُ يستىَاث يٍ  إظافت تأثُز -4-1

انًعزض نًستىَاث  نًحصىل انحُطتانًُى انخعزٌ وانجذرٌ بُُهًا فٍ  صفاث 

 :يهىحت يختهفت 

 انُباث )سـى(:ارتفاع يعذل  -4-1-1

انضَك ٔ الأٔكسٍٛ يسخٕٚاث  إظافت حأثٛش  إنٗ( 3حشٛش انُخائج انًؼشٔظّ فٙ انجذٔل )            

ٔحذاخهًٓا  فٙ صفت  اسحفاع انُباث انًشٔ٘ بًسخٕٚاث يخخهفت انًهٕحت يٍ يٛاِ  انًخهبٙ انُإَ٘

فٙ صفت اسحفاع    بالأٔكسٍٛ يؼُٕ٘ نًسخٕٚاث انشش  حأثٛشػذو ٔجٕد ٚلاحع يٍ خلانّ  .انش٘ 

لاسًٛا ػُذ  انًعافت انضَك انًخهبٙ انُإًَ٘سخٕٚاث نيؼُٕ٘  حأثٛشفٙ حٍٛ َشٖ ٔجٕد  ,انُباث 

بانخخابغ ٔبُسبت صٚادة سى ٔ 73.71ٔ 62.53اسحفاع انُباث يمذاس بهغ  إر,( 1Z ٔ2 Z) انًسخٍٕٚٛ

ً إنٗ % بانخخابغ 32.31%12.24ٔيمذاسْا  ٙ بهغ فٛٓا خ( ٔانZ0)يؼايهت انًماسَت َفست لٛاسا

 .سى 55.71اسحفاع انُباث يمذاس

يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘  حأثٛش إنٗبُٛج  انُخائج انًٕظحت  فٙ انجذٔل انًزكٕس          

ا اَخفط اسحفاع انُباث يغ صٚادة يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘, إرانًؼُٕ٘ فٙ صفت اسحفاع انُباث ,

 63.95 إنٗ S1سى ػُذ يسخٕٖ يهٕحت ياء س٘ 69.94ٚلاحع اَخفاض اسحفاع انُباث يٍ 

% 17.88%8.56ٔاَخفاض بُسبت بانخخابغ S2 ٔ (  S3)ػُذ انش٘ بانًسخٍٕٚٛ   سى58.85ٔ

 .S1 َفست لٛاساً بانًؼايهتبانخخابغ 

 الأٔكسٍٛ يؼُٕ٘ نهخذاخم انثُائٙ بٍٛ  حأثٛشٔجٕد  إنٗ إنّٛبُٛج انُخائج فٙ انجذٔل انًشاس          

اسحفاع نهُباث ػُذ ػذو انشش  أػهٗبهغ  إرفٙ صفت اسحفاع انُباث , انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ٔ

سى 75.22بًمذاس   ( Z2A0) انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ظافت انًسخٕٖ انثاَٙ يٍ إٔ  بالأٔكسٍٛ 

 سى . 55.15(بًمذاس  (Z0A1اسحفاع نهُباث ػُذ انًسخٍٕٚٛ  أدَٗ فٙ حٍٛ كاٌ

ً يؼُٕٚ اً حأثٛشٔانش٘ بًٛاِ يانحت  الأٔكسٍٛ انخذاخم انثُائٙ بٍٛ  أػطٗٔ          ْزِ فٙ  ا

 أدَٗ سى فٙ حٍٛ كا96.57ٌبًمذاس( S1A0نهُباث ػُذ انًسخٍٕٚٛ ) اسحفاع أػهٗ,ٔبهغ صفتان

 سى.56.35يمذاسِ  S3A1اسحفاع نهُباث ػُذ انشش بانًسخٍٕٚٛ 

ٔيسخٕٚاث انش٘ بًٛاِ  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘انخذاخم انثُائٙ بٍٛ يسخٕٚاث انشش ب  أيّا         

ً يانحّ  هُباث ػُذ ناسحفاع  أػهٗبهغ اسحفاع انُباث ٔ صفت فٙ يؼُٕ٘  حأثٛشكاٌ نّ  أٚعا

انبانغ   ((S3Z0اسحفاع نهُباث ػُذ انًسخٍٕٚٛ  أدَٙسى 81.86ٔبًمذاس  ((S1Z2انًسخٍٕٚٛ 
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يؼُٕ٘ فٙ صفت اسحفاع  حأثٛش انذساست لٛذ م هؼٕاينانخذاخم انثلاثٙ   كاٌ  .سى 58.33يمذاسِ 

 ٔانخٙ نى حخخهف يؼُٕٚاً ػٍ  ( 1S1Z2A)اسحفاع نهُباث فٙ انًؼايهت  أػهٗٔبهغ انُباث 

وانتذاخم  انشَك انًخهبٍ انُاَىٌ يٍيختهفت  يستىَاث  و الأوكسٍُ رش تأثُز(3جذول )

 َباث انحُطت انًعزض نًستىَاث يهىحت يختهفت  ارتفاع )سى( يعذل بُُهًا فٍ 

 الأٔكسٍٛ يسخٕٖ 

يهغى .نخش
-1

 

 يسخٕٖ انضَك

غى .نخش 
-1

 

 

 يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ 

دٚسٙ سًُٛض و 
-1

 

يؼذل 

 الأٔكسٍٛ 

S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

A0  

 إظافتبذٌٔ 

Z0  
  إظافت بذٌٔ

64.00 54.46 50.33  

64.40 
Z1  

غى .نخش  1
-1

 

 

63.33 61.80 60.06 

Z2  
غى .نخش 2

 -1
 

81.40 75.40 68.86 

   A1  

 1-يهغى .نخش28

Z0  
 إظافتبذٌٔ 

58.06 57.06 50.33 63.56 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

70.53 62.93 56.53 

Z2  
غى .نخش 2

 -1
 

82.33 72.06 62.20 

  58.05 63.95 69.94 يؼذل انًهٕحت

 Z0 Z1 Z2 يؼذل انضَك

55.71   62.53 73.71 

 Z0 Z1 Z2 * انضَك  الأٔكسٍٛ 

A0 56.26 61.73 75.22 

A1 55.15 63.33 72.20 

 S1 S2 S3 * يسخٕٚاث انًهٕحت الأٔكسٍٛ 

A0 96.57 63.88 59.75 

A1 70.31 64.02 56.35 

 S1 S2 S3 يسخٕٚاث انًهٕحتانضَك * 

Z0 61.03 55.76 50.33 

Z1 66.93 62.36 58.30 

Z2 81.86 73.73 65.53 

L.S.D 

P<0.05   

  الأٔكسٍٛ  انًهٕحت انضَك الأٔكسٍٛ 

 * انضَك

 الأٔكسٍٛ 

 *

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

انضَك * 

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

*   الأٔكسٍٛ 

انضَك * 

 انًهٕحت

N.S 2.4587 2.4587 6.1665 8.3621 4.6584 6.0225 

 

اسحفاع نهُباث ححمك ػُذ انًؼايهخٍٛ  أدَٗ (فٙ حٍٛ كاٌ S1Z2A0) ٔS2Z2A0 لاثانًؼاي

S3Z0A0)ٔS3Z0A1  سى نكهًٛٓا  .58.33(بًمذاس 
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) سىانعهى  يساحت ورلت-4-1-2
2
 : ) 

 الأٔكسٍٛ يسخٕٚاث  إظافت حأثٛش  إنٗ( 4بُٛج  انُخائج انًؼشٔظّ فٙ انجذٔل )           

انًشٔ٘ بًسخٕٚاث يخخهفت  نهُباث ٔحذاخهًٓا  فٙ صفت  يساحت انٕسلت  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ٔ

   بالأٔكسٍٛ يؼُٕ٘ نًسخٕٚاث انشش  حأثٛشػذو ٔجٕد انًهٕحت يٍ يٛاِ انش٘ . ٚلاحع يٍ خلانّ 

 انًخهبٙ انُإَ٘ انضَكيؼُٕ٘ نًسخٕٚاث  حأثٛشفٙ صفت يساحت انٕسلت  , فٙ حٍٛ َشٖ ٔجٕد 

سى 28.88بهغج يساحت انٕسلت  يمذاس إر( ,Z 2لاسًٛا ػُذ انًسخٕٖ )ٔانًعافت 
2

ٔبُسبت صٚادة  

 17.26يمذاس يساحت انٕسلت فٛٓا  ج( ٔانخٙ بهغZ0يؼايهت انًماسَت ) لٛاساإًنٗ%15.87يمذاسْا 

سى
2
يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ انًؼُٕ٘  حأثٛش إنٗفٙ انجذٔل انًزكٕس  نًٕظحت انُخائج ا حشٛش .

ٚلاحع ٔ, يهٕحت ياء انش٘يسخٕٚاث يغ صٚادة  ْزِ انصفت  جاَخفع إر, يساحت انٕسلت فٙ صفت 

سى 21.41يٍ  يساحت انٕسلت اَخفاض 
2

 17.58 إنٗ S1يسخٕٖ يهٕحت ياء س٘ انش٘ ػُذ 

سى 14.55ٔ
2

% 32.84%17.88ٔاَخفاض بانخخابغ بُسبت S2 ٔ (  S3) ػُذ انش٘ بانًسخٍٕٚٛ 

 .S1 َفست لٛاساً بانًؼايهتبانخخابغ 

يؼُٕ٘ نهخذاخم انثُائٙ بٍٛ  حأثٛشٔجٕد ػذو  إنٗ إنّٛانُخائج فٙ انجذٔل انًشاس   حٕظح          

 . يساحت انٕسلت فٙ صفت  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ٔ الأٔكسٍٛ 

ٔيسخٕٚاث انش٘ بًٛاِ  انًخهبٙ انُإَ٘انضَك انخذاخم انثُائٙ بٍٛ يسخٕٚاث انشش ب  أيّا         

ً يانحّ  ػُذ  يساحت ٔسلت  أػهٗ جٔبهغ يساحت انٕسلت يؼُٕ٘ فٙ صفت   حأثٛشكاٌ نّ  أٚعا

سى 25.74( بًمذاس (S1Z2انًسخٍٕٚٛ 
2

(  انبانغ (S3Z0ػُذ انًسخٍٕٚٛ  يساحت ٔسلت  أدَٙٔ

سى 14.57يمذاسِ 
2

   . 

 جٔبهغ يساحت انٕسلت يؼُٕ٘ فٙ صفت  حأثٛشهخذاخم انثلاثٙ نهؼٕايم لٛذ انذساست  نكاٌ             

 ((S1Z2A1نى حخخهف يؼُٕٚاً ػٍ انًؼايهت ( انخٙ 8S1Z2Aفٙ انًؼايهت ) يساحت ٔسلت  أػهٗ

(بًمذاس  S3Z0A1)ٔS3Z1A1ػُذ انًؼايهخٍٛ  جححمميساحت ٔسلت  أدَٗ فٙ حٍٛ كاٌ

سى 13.44ٔ13.31
2
 .بانخخابغ  
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وانتذاخم  انشَك انًخهبٍ انُاَىٌيٍ يختهفت  يستىَاث  و الأوكسٍُ رش تأثُز(4جذول )

)سى انعهى  يساحت ورلتبُُهًا فٍ  
2

 َباث انحُطت انًعزض نًستىَاث يهىحت يختهفت  (

 الأٔكسٍٛ يسخٕٖ 

يهغى .نخش
-1

 

 يسخٕٖ انضَك

غى .نخش 
-1

 

 

 يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ 

دٚسٙ سًُٛض و 
-1

 

يؼذل 

 الأٔكسٍٛ 

S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

A0  

 إظافتبذٌٔ 

Z0  

  إظافتبذٌٔ 

28.37 19.81 15.78 18.68 

Z1  

غى .نخش  1
-1

 

 

19.99 17.68 13.95 

Z2  

غى .نخش 2
 -1

 

26.45 18.56 15.81 

   A1  

يهغى .نخش28
-1

 

Z0  

 إظافتبذٌٔ 

19.15 15.92 13.44 17.89 

Z1  

غى .نخش  1
-1

 

 

17.48 15.35 13.31 

Z2  

غى .نخش 2
 -1

 

25.84 19.87 15.11 

  14.55 17.58 21.41 يؼذل انًهٕحت

 Z0 Z1 Z2 يؼذل انضَك

17.26 16.28 28.88 

 Z0 Z1 Z2 * انضَك  الأٔكسٍٛ 

A0 18.36 17.18 28.27 

A1 16.17 15.38 19.74 

 S1 S2 S3 * يسخٕٚاث انًهٕحت الأٔكسٍٛ 

A0 22.27 18.39 15.15 

A1 28.56 16.78 13.95 

 S1 S2 S3 انضَك * يسخٕٚاث انًهٕحت

Z0 19.76 17.46 14.57 

Z1 18.74 16.47 13.63 

Z2 25.74 18.82 15.46 

L.S.Dα0.05  الأوكسٌن  الملوحة الزنن الأوكسٌن  
 * الزنن

 الأوكسٌن 
 *

مستوٌات 
 الملوحة

الزنن * 
مستوٌات 
 الملوحة

  الأوكسٌن 
* الزنن * 

 الملوحة

N.S 77=7== 77=7== N.S 87>>> 87>?89 :782=< 

 

 :عذد الاشطاء-4-1-2

 الأٔكسٍٛ يسخٕٚاث  إظافت حأثٛش  إنٗ( 5حشٛش انُخائج انًؼشٔظّ فٙ انجذٔل )               

 انًشٔ٘ بًسخٕٚاث يخخهفت  نهُباث   ػذد الاشطاءٔحذاخهًٓا  فٙ صفت   انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ٔ
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وانتذاخم  انشَك انًخهبٍ انُاَىٌيٍ يختهفت  يستىَاث  و الأوكسٍُ رش تأثُز(5جذول )

شطأ.َباثعذد الاشطاء )بُُهًا فٍ  
-1

 َباث انحُطت انًعزض نًستىَاث يهىحت يختهفت (  

 الأٔكسٍٛ يسخٕٖ 

يهغى .نخش
-1

 

 يسخٕٖ انضَك

غى .نخش 
-1

 

 

 يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ 

دٚسٙ سًُٛض و 
-1

 

يؼذل 

 الأٔكسٍٛ 

S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

A0  

 إظافتبذٌٔ 

Z0  
  إظافتبذٌٔ 

3.68 3.26 3.83 3.59 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

4.53 3.43 2.86 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
4.48 3.88 3.48 

   A1  

 1-يهغى .نخش28

Z0  
 إظافتبذٌٔ 

4.33 3.68 3.86 3.71 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

3.88 3.48 3.13 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
4.88 3.88 3.46 

  3.16 3.55 4.24 يؼذل انًهٕحت

 Z0 Z1 Z2 يؼذل انضَك

3.48 3.52 3.94 

 Z0 Z1 Z2 * انضَك  الأٔكسٍٛ 

A0 3.38 3.61 3.86 

A1 3.66 3.44 4.82 

 S1 S2 S3 * يسخٕٚاث انًهٕحت الأٔكسٍٛ 

A0 4.17 3.58 3.18 

A1 4.31 3.68 3.22 

 S1 S2 S3 انضَك * يسخٕٚاث انًهٕحت

Z0 3.96 3.43 3.58 

Z1 4.16 3.41 3.88 

Z2 4.68 3.88 3.43 

L.S.D 

P<0.05 

  الأٔكسٍٛ  انًهٕحت انضَك الأٔكسٍٛ 

 * انضَك

 الأٔكسٍٛ 

 *

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

انضَك * 

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

  الأٔكسٍٛ 

* انضَك * 

 انًهٕحت

N.S 278?? 278?? N.S 27:<9; 27;8;7 97=989 

 

   بالأٔكسٍٛ يؼُٕ٘ نًسخٕٚاث انشش  حأثٛشػذو ٔجٕد انًهٕحت يٍ يٛاِ انش٘ . ٚلاحع يٍ خلانّ 

 انضَك انًخهبٙ انُإَ٘يؼُٕ٘ نًسخٕٚاث  حأثٛشفٙ صفت ػذد الاشطاء, فٙ حٍٛ َشٖ ٔجٕد 

شطأ.َباث 3.52ٔ3.94بهغ ػذد الاشطاء  يمذاس إر(,Z1 ,2 Zانًسخٕٖ)لاسًٛا ػُذ ٔانًعافت 
-1

 

( ٔانخٙ بهغج فٛٓا ػذد Z0يؼايهت انًماسَت ) لٛاساإًنٗ%13.21%1.14ٔبُسبت صٚادة يمذاسْا 

شطأ.َباث 3.48الاشطاءيمذاس
-1

. 
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يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘  حأثٛش إنٗبُٛج  انُخائج انًٕظحت  فٙ انجذٔل انًزكٕس            

اَخفط ػذد الاشطاء  يغ صٚادة يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘,  إرانًؼُٕ٘ فٙ صفت ػذد الاشطاء ,

شطأ.َباث 4.88ٚلاحع اَخفاض ػذد الاشطاء  يٍ ٔ
-1

 إنٗ S1ػُذ يسخٕٖ يهٕحت ياء س٘  

شطأ.َباث 3.55ٔ3.16
-1

بانخخابغ بُسبت اَخفاض S2 ٔ (S3ػُذ انش٘ بانًسخٍٕٚٛ )

 .S1 َفست لٛاساً بانًؼايهت% بانخخابغ 26.84ٔ%34.16

يؼُٕ٘ نهخذاخم انثُائٙ بٍٛ  حأثٛشػذو ٔجٕد  إنٗ إنّٛحشٛش  انُخائج فٙ انجذٔل انًشاس         

 .فٙ صفت ػذد الاشطاء انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ٔ الأٔكسٍٛ 

ً فٙ ْزِ حأثٛشٔانش٘ بًٛاِ يانحت  الأٔكسٍٛ انخذاخم انثُائٙ بٍٛ  أػطٗٔ          اً يؼُٕٚا

شطأ.َباث 4.31(بًمذاس S1A1ػذد اشطاء ػُذ انًسخٍٕٚٛ ) أػهٗانصفت,ٔبهغ 
-1

كاٌ فٙ حٍٛ  

شطأ.َباث 3.10يمذاسِ  S3A0اشطاء بانًسخٍٕٚٛ  أدَٗ ػذد
-1

. 

ٔيسخٕٚاث انش٘ بًٛاِ  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘انخذاخم انثُائٙ بٍٛ يسخٕٚاث انشش ب  أيّا         

ً يانحّ  ػذد اشطاء  ػُذ انًسخٍٕٚٛ  أػهٗيؼُٕ٘ فٙ صفت  ػذد الاشطاء  ٔبهغ  حأثٛشكاٌ نّ  أٚعا

S1Z2) شطأ.َباث 4.68( بًمذاس
-1

(  انبانغ يمذاسِ (S3Z1ػذد اشطاء  ػُذ انًسخٍٕٚٛ  أدَٙٔ  

شطأ.َباث 3.00
-1

   . 

يؼُٕ٘ فٙ صفت ػذد الاشطاء  ٔبهغ  حأثٛشكاٌ  انخذاخم انثلاثٙ نهؼٕايم لٛذ انذساست               

 (S1Z2A0( انخٙ نى حخخهف يؼُٕٚاً ػٍ انًؼايهخٍٛ  1S1Z2Aػذد اشطاء  فٙ انًؼايهت ) أػهٗ

ٔS1Z2A0  ٍٛاشطاء  ححمك ػُذ انًؼايهخٍٛ  كاٌ أدَٗ ػذد(فٙ حS3Z0A0)ٔS3Z1A0 )

شطأ.َباث 2.86ٔ 3.83بًمذاس
-1

 بانخخابغ . 

 طول الجذر-4-1-4

 الأوكسٌن مستوٌات  إضافة تأثٌر  إلى( >النتائج المعروضه فً الجدول ) توضح               

المروي بمستوٌات مختلفة  للنبات  طول الجذر صفة فً  هما وتداخل الزنن المخلبً النانويو

   بالأٔكسٍٛ نًسخٕٚاث انشش  يؼُٕ٘ حأثٛشػذو ٔجٕد الملوحة من مٌاه الري . ٌلاحظ من خلاله 

 انضَك انًخهبٙ انُإًَ٘سخٕٚاث نيؼُٕ٘  حأثٛشٔجٕد ػذو َشٖ  كزنك  , انجزسغٕل فٙ صفت 

 فٙ صفت غٕل انجزس .انًعافت 

يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘  حأثٛش إنٗ ػلاِأ فٙ انجذٔل انًزكٕس نًٕظحت انُخائج ا حشٛش         

, ياء انش٘يهٕحت يسخٕٚاث يغ صٚادة  غٕل انجزس اَخفط  إر, غٕل انجزس انًؼُٕ٘ فٙ صفت 

 سى 12.82 إنٗ S1سى ػُذ يسخٕٖ يهٕحت ياء س٘ 14.16يٍ  غٕل انجزس ٚلاحع اَخفاض 
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الأوكسٍُ و يستىَاث  يختهفت يٍ انشَك انًخهبٍ انُاَىٌ وانتذاخم  رش(تأثُز 6جذول )

  َباث انحُطت انًعزض نًستىَاث يهىحت يختهفتصفت غىل انجذر بُُهًا فٍ  

 الأٔكسٍٛ يسخٕٖ 

يهغى .نخش
-1

 

يسخٕٖ 

 انضَك

غى .نخش 
-1

 

 

 يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ 

 1-دٚسٙ سًُٛض و 
معدل 

 الأوكسٌن 

S1 
2 

S2 
4 

S3 

> 
A0  

 إظافتبذٌٔ 

Z0  

  إظافتبذٌٔ 
13.33 12.46 11.53 12.31 

Z1  

غى .نخش  1
-1

 

 

14.46 12.00 10.66 

Z2  

غى .نخش 2
 -1 

13.53 11.86 10.93 

   A1  

يهغى .نخش28
-1

 

Z0  

 إظافتبذٌٔ 
14.40 12.26 10.53 12.41 

Z1  

غى .نخش  1
-1

 

 

14.33 11.26 10.26 

Z2  

غى .نخش 2
 -1 

14.92 12.26 11.46 

  10.90 12.02 14.16 معدل الملوحة

 Z0 Z1 Z2 معدل الزنن

12.42 12.16 12.49 

 Z0 Z1 Z2 * الزنن  الأوكسٌن 

A0 12.44 12.37 12.11 

A1 12.40 11.95 12.88 

 S1 S2 S3 * مستوٌات الملوحة الأوكسٌن 

A0 13.77 12.11 11.04 

A1 14.55 11.93 10.75 

 S1 S2 S3 الزنن * مستوٌات الملوحة

Z0 13.86 12.36 11.03 

Z1 14.40 11.63 10.46 

Z2 14.26 12.06 11.20 

L.S.D 

P<0.05 

  الأٔكسٍٛ  انًهٕحت انضَك الأٔكسٍٛ 

 * انضَك

 الأٔكسٍٛ 

 *

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

انضَك * 

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

  الأٔكسٍٛ 

* انضَك * 

 انًهٕحت

 N.S N.S 

 

0.9154 

 

N.S 1.1846 

 

1.4901 

 

2.2423 

 

 

% 29.98%17.88ٔاَخفاض بانخخابغ بُسبت S2 ٔ (  S3) ػُذ انش٘ بانًسخٍٕٚٛ  سى18.98ٔ

 .S1 َفست لٛاساً بانًؼايهتبانخخابغ 
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يؼُٕ٘ نهخذاخم انثُائٙ بٍٛ  حأثٛشػذو ٔجٕد  إنٗ إنّٛبُٛج انُخائج فٙ انجذٔل انًشاس          

 ٔانضَك انًخهبٙ انُإَ٘ فٙ صفت غٕل انجزس  . الأٔكسٍٛ 

ً فٙ ْزِ حأثٛشٔانش٘ بًٛاِ يانحت  الأٔكسٍٛ انخذاخم انثُائٙ بٍٛ  أػطٗٔ          اً يؼُٕٚا

 أدَٗ سى فٙ حٍٛ كا14.55ٌ(بًمذاس S1A1انًسخٍٕٚٛ ) غٕل جزس  ػُذ أػهٗانصفت,ٔبهغ 

 سى.18.75يمذاسِ  S3A1غٕل جزس  ػُذ انشش بانًسخٍٕٚٛ 

انخذاخم انثُائٙ بٍٛ يسخٕٚاث انشش بانضَك انًخهبٙ انُإَ٘ ٔيسخٕٚاث انش٘ بًٛاِ   أيّا         

ً يانحّ  غٕل جزس  ػُذ انًسخٍٕٚٛ  أػهٗيؼُٕ٘ فٙ صفت  غٕل انجزس  ٔبهغ  حأثٛشكاٌ نّ  أٚعا

S1Z1) غٕل جزس ػُذ انًسخٍٕٚٛ  أدَٙسى 14.40ٔ( بًمذاسS3Z1) ِانبانغ يمذاس  )

 .سى .   18.46.

 أػهٗيؼُٕ٘ فٙ صفت غٕل انجزس  ٔبهغ  حأثٛشكاٌ  انخذاخم انثلاثٙ نهؼٕايم لٛذ انذساست           

غٕل جزس  ححمك  أدَٗ كاٌ سى.فٙ ح14.96ٍٛ( بًمذاس  S3Z2A1غٕل انجزس  فٙ انًؼايهت )

 سى .18.26(بًمذاس  S3Z2A1ػُذ انًؼايهخٍٛ )

ىس( حجم الجذر-4-1-5
3

) 

انضَك انًخهبٙ ٔ الأٔكسٍٛ يسخٕٚاث  تظافإ حأثٛش  إنٗ( 7شٛش انُخائج انًؼشٔظّ فٙ انجذٔل )ح 

انًشٔ٘ بًسخٕٚاث يخخهفت انًهٕحت يٍ يٛاِ  نهُباث  حجى انجزسٔحذاخهًٓا  فٙ صفت   انُإَ٘

 حجى انجزسفٙ صفت    بالأٔكسٍٛ يؼُٕ٘ نًسخٕٚاث انشش  حأثٛشٔجٕد انش٘ . ٚلاحع يٍ خلانّ 

سى3.87(بًمذاس (A1حجى نهجزس ػُذ انًؼايهت  أػهٗبهغ  إر
3
سى 2.72(يمذاساً (A0بًُٛا بهغ  

3
. 

فٙ صفت انًعافت  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘يؼُٕ٘ نًسخٕٚاث  حأثٛشٔجٕد  َشٖ كزنك              

سى3.28( بًمذاس(Z1حجى  نهجزس ػُذ انًؼايهت  أػهٗ ٔكاٌ  حجى انجزس
3

فٙ حٍٛ بهغ الم حجى  

سى 2.62( بًمذاس (Z2نهجزس ػُذ انًؼايهت 
3
 . 

يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘  حأثٛش إنٗبُٛج  انُخائج انًٕظحت  فٙ انجذٔل انًزكٕس             

يغ صٚادة يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘, حجى  نهجزس اَخفط  إر,حجى  نهجزسانًؼُٕ٘ فٙ صفت 

سى 3.52يٍ حجى  نهجزس ٚلاحع اَخفاض 
3

 2.71ٔ2.46 إنٗ S1ػُذ يسخٕٖ يهٕحت ياء س٘  

سى
3

بانخخابغ % 38.11%23.81ٔبانخخابغ بُسبت اَخفاض S2 ٔ (  S3ػُذ انش٘ بانًسخٍٕٚٛ  )  

ً  َّفس  . S1بانًؼايهت  لٛاسا

يؼُٕ٘ نهخذاخم انثُائٙ بٍٛ  حأثٛشٔجٕد  ػذو  إنٗ ػلاِ أانُخائج فٙ انجذٔل  بًُٛا اشاسث          

 .حجى انجزسفٙ صفت  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ٔ الأٔكسٍٛ 
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يٍ انشَك انًخهبٍ انُاَىٌ وانتذاخم يختهفت  يستىَاث  و الأوكسٍُ رش(تأثُز 7جذول )

حجى انجذر )سىبُُهًا فٍ  
3

  َباث انحُطت انًعزض نًستىَاث يهىحت يختهفت(
 الأٔكسٍٛ يسخٕٖ 

يهغى .نخش
-1

 

 يسخٕٖ انضَك

غى .نخش 
-1

 

 

 يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ 

دٚسٙ سًُٛض و 
-1

 

يؼذل 

 الأٔكسٍٛ 

S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

A0  

 إظافتبذٌٔ 

Z0  

  إظافتبذٌٔ 

3.33 

 

2.53 2.00 2.72 

Z1  

غى .نخش  1
-1

 

 

4.10 2.66 2.13 

Z2  

غى .نخش 2
 -1

 

3.00 2.40 2.30 

   A1  

يهغى .نخش28
-1

 

Z0  

 إظافتبذٌٔ 

3.33 3.00 3.00 3.07 

Z1  

غى .نخش  1
-1

 

 

4.00 2.93 3.33 

Z2  

غى .نخش 2
 -1

 

3.33 2.73 1.99 

  2.46 2.71 3.52 يؼذل انًهٕحت

 Z0 Z1 Z2 يؼذل انضَك

2.86 3.20 2.62 

 Z0 Z1 Z2 * انضَك       الأٔكسٍٛ           

A0 2.62 2.97 2.56 

A1 3.11 3.42 2.68 

 S1 S2 S3 * يسخٕٚاث انًهٕحت الأٔكسٍٛ 

A0 3.48 2.53 2.14 

A1 3.55 2.88 2.77 

 S1 S2 S3 انضَك * يسخٕٚاث انًهٕحت

Z0 3.33 2.76 2.50 

Z1 4.06 2.80 2.73 

Z2 3.16 2.56 2.14 

L.S.D 

P<0.05 

  الأٔكسٍٛ  انًهٕحت انضَك الأٔكسٍٛ 

 * انضَك

 الأٔكسٍٛ 

 *

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

انضَك * 

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

  الأٔكسٍٛ 

* انضَك 

 * انًهٕحت

0.3448 0.4223 0.4223 N.S 0.6156 0.7484 1.0344 

 

 اً يؼُٕٚاً فٙ ْزِ انصفت,حأثٛشٔانش٘ بًٛاِ يانحت  الأٔكسٍٛ انخذاخم انثُائٙ بٍٛ  أػطٗ             

سى 3.55(بًمذاس S1A1حجى انجزس ػُذ انًسخٍٕٚٛ ) أػهٗٔبهغ 
3

حجى انجزس  أدَٗ فٙ حٍٛ كاٌ

سى2.14يمذاسِ  S3A0ػُذ انشش بانًسخٍٕٚٛ 
3

. 

ٔيسخٕٚاث انش٘  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘انخذاخم انثُائٙ بٍٛ يسخٕٚاث انشش ب  أيّا               

ً بًٛاِ يانحّ  حجى انجزس ػُذ  أػهٗيؼُٕ٘ فٙ صفت  حجى انجزس ٔبهغ  حأثٛشكاٌ نّ  أٚعا
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سى4.06( بًمذاس (S1Z1انًسخٍٕٚٛ 
3

(  انبانغ يمذاسِ (S3Z2حجى انجزس ػُذ انًسخٍٕٚٛ  أدَٙٔ 

سى2.14
3
    . 

 أػهٗيؼُٕ٘ فٙ صفت حجى انجزس, ٔبهغ  حأثٛشكاٌ  انخذاخم انثلاثٙ نهؼٕايم لٛذ انذساست           

(فٙ  (S1Z1A1( ٔانخٙ نى حخخهف يؼُٕٚاً ػٍ انًؼايهت  8S1Z1Aحجى نهجزس ػُذ انًؼايهت )

سى 1.99(بًمذاس  S3Z2A0 (حجى انجزس ححمك ػُذ انًؼايهت أدَٗ حٍٛ كاٌ
3

ٔانخٙ نى حخخهف  

 . (8S3Z0Aٚا ػُذ انًؼايهت )يؼُٕ

 : لطز انجذر-4-1-6

 

انضَك ٔ الأٔكسٍٛ يسخٕٚاث  تظافإ حأثٛش  إنٗ( 8حشٛش انُخائج انًؼشٔظّ فٙ انجذٔل )        

ٔحذاخهًٓا  فٙ صفت  لطش انجزس انًشٔ٘ بًسخٕٚاث يخخهفت انًهٕحت يٍ يٛاِ  انًخهبٙ انُإَ٘

 فٙ صفت لطش انجزس   بالأٔكسٍٛ يؼُٕ٘ نًسخٕٚاث انشش  حأثٛشٔجٕد انش٘ . ٚلاحع يٍ خلانّ 

سى فٙ حٍٛ كاٌ الم حجى نهجزس 1.96س ا(بًمذ (A0ححمك ػُذ انًؼايهت لطش نهجزس أػهٗٔكاٌ 

 انضَك انًخهبٙ انُإَ٘يؼُٕ٘ نًسخٕٚاث  حأثٛشٔجٕد  ػذو  َشٖ (. فٙ حٍٛ  (A1ػُذ انًؼايهت 

     .انجزس  انًعافت فٙ صفت  لطش

يسخٕٚاث يهٕحت ياء انًؼُٕ٘  حأثٛش إنٗبُٛج  انُخائج انًٕظحت  فٙ انجذٔل انًزكٕس          

يغ صٚادة يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘, لطش انجزس   ا اَخفطإر ,حجى انجزس انش٘ انًؼُٕ٘ فٙ

سى ػُذ 1.61ٔ إنٗ S1ػُذ يسخٕٖ يهٕحت ياء س٘ سى 1.87يٍ لطش انجزس ٚلاحع اَخفاض 

 .سى 1.93يمذاساً S2بًُٛا بهغج لًٛت  S3  )) انش٘ بانًسخٕ٘ 

يؼُٕ٘ نهخذاخم انثُائٙ بٍٛ  حأثٛشٔجٕد  إنٗ إنّٛانُخائج فٙ انجذٔل انًشاس  حٕظح          

ػذو ػُذ لطش انجزس  أػهٗبهغ  إر ,لطش انجزسفٙ صفت  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ٔ الأٔكسٍٛ 

(  بًمذاس  Z1A0) انًخهبٙ انُإَ٘ انضَكيٍ  الأٔلظافت انًسخٕٖ إٔ  بالأٔكسٍٛ انشش 

 سى . 1.61(بًمذاس  (Z2A1ػُذ انًسخٍٕٚٛ لطش انجزس  أدَٗ سى فٙ حٍٛ كا2.14ٌ

ً فٙ ْزِ حأثٛشٔانش٘ بًٛاِ يانحت  الأٔكسٍٛ انخذاخم انثُائٙ بٍٛ  أػطٗٔ          اً يؼُٕٚا

لطش  أدَٗ كاٌ سى فٙ ح2.14ٍٛ(بًمذاس S2A0ػُذ انًسخٍٕٚٛ )لطش انجزس  أػهٗانصفت,ٔبهغ 

 سى.1.56يمذاسِ  S3A1ػُذ انشش بانًسخٍٕٚٛ  انجزس

انضَك هخذاخم انثُائٙ بٍٛ يسخٕٚاث انشش بن يؼُٕ٘  حأثٛشفٙ حٍٛ َشٖ ػذو ٔجٕد          

 فٙ صفت  لطش انجزس.ٔيسخٕٚاث انش٘ بًٛاِ يانحّ  انًخهبٙ انُإَ٘

 أػهٗٔبهغ لطش انجزس يؼُٕ٘ فٙ صفت  ثٛشحأكاٌ  انخذاخم انثلاثٙ نهؼٕايم لٛذ انذساست           

 (S1Z1A0 لاث ( ٔانخٙ نى حخخهف يؼُٕٚاً ػٍ انًؼاي S2Z2A0فٙ انًؼايهت )لطش انجزس 
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يٍ انشَك انًخهبٍ انُاَىٌ وانتذاخم يختهفت  يستىَاث  و الأوكسٍُ رش(تأثُز 8جذول )

 يهٕحت يخخهفت َباث انحُطت انًعزض نًستىَاث لطز انجذر)سى ( يهىحت يختهفتبُُهًا فٍ  

 الأٔكسٍٛ يسخٕٖ 

يهغى .نخش
-1

 

يسخٕٖ 

 انضَك

غى .نخش 
-1

 

 

 يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ 

دٚسٙ سًُٛض و 
-1

 

يؼذل 

 الأٔكسٍٛ 

S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

A0  

 إظافتبذٌٔ 

Z0  
  إظافتبذٌٔ 

2.01 1.59 1.47 1.92 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

2.25 2.39 1.78 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
1.66 2.43 1.75 

   A1  

يهغى .نخش28
-1

 

Z0  
 إظافتبذٌٔ 

1.77 1.73 1.65 1.69 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

1.87 1.81 1.57 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
1.68 1.66 1.47 

  1.61 1.93 1.87 يؼذل انًهٕحت

 Z0 Z1 Z2 يؼذل انضَك

1.70 1.94 1.78 

 Z0 Z1 Z2 * انضَك  الأٔكسٍٛ 

A0 1.69 2.14 1.95 

A1 1.71 1.75 1.61 

 S1 S2 S3 * يسخٕٚاث انًهٕحت الأٔكسٍٛ 

A0 1.97 2.14 1.66 

A1 1.77 1.73 1.56 

 S1 S2 S3 انضَك * يسخٕٚاث انًهٕحت

Z0 1.89 1.66 1.56 

Z1 2.06 2.10 1.67 

Z2 1.67 2.05 1.61 

L.S.D 

P<0.05 

  الأٔكسٍٛ  انًهٕحت انضَك الأٔكسٍٛ 

 * انضَك

 الأٔكسٍٛ 

 *

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

انضَك * 

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

  الأٔكسٍٛ 

* انضَك * 

 انًهٕحت

0.1898 N.S 0.2324 0.3533 0.4368 N.S 0.5693 

 

ٔS1Z0A0ٔS2Z1A0ٌلطش انجزس ححمك ػُذ انًؼايهخٍٛ  أدَٗ (فٙ حٍٛ كا

S3Z0A0)ٔS3Z2A1  سى نكهًٛٓا  .1.47(بًمذاس 

 :النمو المطلقيعذل -4-1-7

 الأوكسٌن مستوٌات  ةضافإ تأثٌر  إلى( ?فً الجدول ) ةتشٌر النتائج المعروض            

المروي بمستوٌات مختلفة للنبات  معدل النمو المطلك فً  هما وتداخل الزنن المخلبً النانويو
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فٙ    بالأٔكسٍٛ نًسخٕٚاث انشش  يؼُٕ٘ حأثٛشٔجٕد الملوحة من مٌاه الري . ٌلاحظ من خلاله 

غى  8.118(بًمذاس A0)  بالأٔكسٍٛ لًٛت ػُذ ػذو انشش  أػهٗحٛث بهغ معدل النمو المطلك  

.ٕٚو 
-1 

غى .ٕٚو  8.118بهغ معدل النمو المطلك    بالأٔكسٍٛ ٔػُذ انشش 
-1

 . 

 انًعافت ػُذ انًسخٍٕٚٛ انضَك انًخهبٙ انُإًَ٘سخٕٚاث نيؼُٕ٘  حأثٛشٔجٕد َشٖ  كزنك         

(1Z ٔ2 Z ),غى .ٕٚو  8.115ٔ8.153يمذاسمعدل النمو المطلك   بهغ  إر
-1

بانخخابغ ٔبُسبت ٔ

ً  ّ% بانخخابغ َفس5.14%13.86ٔصٚادة يمذاسْا  ( ٔانخٙ بهغ فٛٓا Z0)يؼايهت انًماسَت  إنٗ لٛاسا

غى .ٕٚو  8.181يمذاسمعدل النمو المطلك  
-1

. 

يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘  حأثٛش إنٗفٙ انجذٔل انًزكٕس  نًٕظحت انُخائج ا بُٛج          

  S2عند مستوى ملوحة لنمو المطلك  لمعدل   أػهٗكاٌ ا إر,معدل النمو المطلك  انًؼُٕ٘ فٙ 

غى .ٕٚو  8.119انز٘ بهغ 
-1

غى .ٕٚو  8.118 ٔنى حخخهف يؼُٕٚا ػٍ يؼذل انًُٕ انًطهك انبانغ 
-1

 

غى .ٕٚو  8.114 بًمذاس فٙ حٍٛ كاٌ انًؼذل ػُذ انًسخٕٖ S3ػُذ يسخٕٖ يهٕحت 
-1

. 

 الأٔكسٍٛ يؼُٕ٘ نهخذاخم انثُائٙ بٍٛ  حأثٛشٔجٕد  إنٗ إنّٛبُٛج انُخائج فٙ انجذٔل انًشاس          

ػُذ ػذو معدل للنمو المطلك   أػهٗبهغ  إر,معدل النمو المطلك  فٙ  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ٔ

(  بًمذاس  Z1A0ٔZ2A0ػُذ انًسخٍٕٚٛ ) انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ظافت إٔ  بالأٔكسٍٛ انشش 

 0.095(بًمذاس  (Z0A1ػُذ انًسخٍٕٚٛ معدل النمو المطلك   أدَٗ فٙ حٍٛ كاٌنكهًٛٓا  8.121

غى .ٕٚو 
-1

ً فٙ حأثٛشٔانش٘ بًٛاِ يانحت  الأٔكسٍٛ انخذاخم انثُائٙ بٍٛ  أػطٗ.  ْزِ اً يؼُٕٚا

 فٙ حٍٛ كاٌ 0.134(بًمذاس S1A0ػُذ انًسخٍٕٚٛ )معدل النمو المطلك   أػهٗٔبهغ  انصفت,

غى .ٕٚو  8.188يمذاسِ S3A1ػُذ انشش بانًسخٍٕٚٛ معدل النمو المطلك   أدَٗ
-1

 . 

ٔيسخٕٚاث انش٘ بًٛاِ  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘انخذاخم انثُائٙ بٍٛ يسخٕٚاث انشش ب  أيّا         

ً يانحّ  ػُذ معدل النمو المطلك   أػهٗٔبهغ معدل النمو المطلك  يؼُٕ٘ فٙ  حأثٛشكاٌ نّ  أٚعا

غى .ٕٚو  0.134( بًمذاس (S1Z1انًسخٍٕٚٛ 
-1

ػُذ انًسخٍٕٚٛ معدل النمو المطلك   أدَٙٔ

S3Z0) ِغى .ٕٚو  0.091(  انبانغ يمذاس
-1

   . 

 أػهٗٔبهغ معدل النمو المطلك  يؼُٕ٘ فٙ  حأثٛشنؼٕايم انذساست   هخذاخم انثلاثٙ نكاٌ           

غى .ٕٚو  8.142بًمذاس (  1S1Z2Aفٙ انًؼايهت )معدل النمو المطلك  
-1

 أدَٗ فٙ حٍٛ كاٌ

غى .ٕٚو  8.881(بًمذاس  S3Z0A1) ّححمك ػُذ انًؼايهمعدل النمو المطلك  
-1

. 
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يٍ انشَك انًخهبٍ انُاَىٌ وانتذاخم يختهفت  يستىَاث  و الأوكسٍُ رش(تأثُز 9جذول )

غى َىو  يعذل انًُى انًطهكبُُهًا فٍ  
-1

  َباث انحُطت انًعزض نًستىَاث يهىحت يختهفت

 الأٔكسٍٛ يسخٕٖ 

يهغى .نخش
-1

 

 يسخٕٖ انضَك

غى .نخش 
-1

 

 

 يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ 

دٚسٙ سًُٛض و 
-1

 

يؼذل 

 الأٔكسٍٛ 

S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

A0  

 إظافتبذٌٔ 

Z0  
  إظافتبذٌٔ 

0.120 0.112 0.101 0.118 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

0.139 0.120 0.104 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
0.133 0.123 0.098 

   A1  

يهغى .نخش28
-1

 

Z0  
 إظافتبذٌٔ 

0.117 0.096 0.081 0.110 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

0.128 0.114 0.109 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
0.142 0.116 0.112 

  0.118 0.119 0.104 يؼذل انًهٕحت

 Z0 Z1 Z2 يؼذل انضَك

0.101 0.115 0.153 

 Z0 Z1 Z2 * انضَك  الأٔكسٍٛ 

A0 0.111 0.121 0.121 

A1 0.095 0.117 0.116 

 S1 S2 S3 * يسخٕٚاث انًهٕحت الأٔكسٍٛ 

A0 0.134 0.118 0.101 

A1 0.098 0.109 0.100 

 S1 S2 S3 انًهٕحتانضَك * يسخٕٚاث 

Z0 0.118 0.104 0.091 

Z1 0.134 0.117 0.106 

Z2 0.132 0.119 0.105 

L.S.D 

P<0.05 

  الأٔكسٍٛ  انًهٕحت انضَك الأٔكسٍٛ 

 * انضَك

 الأٔكسٍٛ 

 *

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

انضَك * 

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

  الأٔكسٍٛ 

* انضَك 

 * انًهٕحت

0.0046 0.0057 0.0057 0.0141 0.0108 0.0121 0.0139 

 

 ل انًُى انُسبٍ:ذيع-1-8-:

 الأوكسٌن مستوٌات  ةضافإ تأثٌر  إلى( 72تشٌر النتائج المعروضه فً الجدول )          

المروي بمستوٌات  لنبات الحنطهمعدل النمو النسبً فً  هما وتداخل الزنن المخلبً النانويو

نًسخٕٚاث انشش  يؼُٕ٘ حأثٛشٔجٕد مختلفة الملوحة من مٌاه الري . ٌلاحظ من خلاله 

( (A1يؼذل نهًُٕ انُسبٙ ػُذ انًؼايهت  أػهٗبهغ  إر ,معدل النمو النسبً فٙ صفت    بالأٔكسٍٛ 

 .8.8343يمذاسِ نغ ابان((A0يمذاس أغأ يؼذل َسبٙ ػُذ انًسخٕٖ ,بًُٛا بهغ 8.8347بًمذاس 
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يٍ انشَك انًخهبٍ انُاَىٌ وانتذاخم يختهفت  يستىَاث  و الأوكسٍُ رش(تأثُز 10جذول )

  َباث انحُطت انًعزض نًستىَاث يهىحت يختهفت يعذل انًُى انُسبٍبُُهًا فٍ  

 الأٔكسٍٛ يسخٕٖ 

يهغى .نخش
-1

 

 يسخٕٖ انضَك

غى .نخش 
-1

 

 

 يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ 

دٚسٙ سًُٛض و 
-1

 

يؼذل 

 الأٔكسٍٛ 

S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

A0  

 إظافتبذٌٔ 

Z0  
  إظافتبذٌٔ 

0.0350 0.0345 0.0337 0.0347 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

0.0362 0.0350 0.0338 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
0.0358 0.0350 0.0334 

   A1  

يهغى .نخش28
-1

 

Z0  
 إظافتبذٌٔ 

0.0347 0.0333 0.0326 0.0343 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

0.0355 0.0346 0.0343 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
0.0351 0.0345 0.0343 

  0.0337 0.0345 0.0354 يؼذل انًهٕحت

 Z0 Z1 Z2 يؼذل انضَك

0.0339 0.0349 0.0347 

 Z0 Z1 Z2 * انضَك  الأٔكسٍٛ 

A0 0.0344 0.0350 0.0347 

A1 0.0335 0.0348 0.0346 

 S1 S2 S3 * يسخٕٚاث انًهٕحت الأٔكسٍٛ 

A0 0.0357 0.0348 0.0336 

A1 0.0351 0.0341 0.0337 

 S1 S2 S3 انضَك * يسخٕٚاث انًهٕحت

Z0 0.0349 0.0339 0.0331 

Z1 0.0358 0.0348 0.0340 

Z2 0.0354 0.0347 0.0338 

L.S.D 

P<0.05 

  الأٔكسٍٛ  انًهٕحت انضَك الأٔكسٍٛ 

 * انضَك

 الأٔكسٍٛ 

 *

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

انضَك * 

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

  الأٔكسٍٛ 

* انضَك * 

 انًهٕحت

0.0003 0.0004 0.0004 0.0009 0.0007 0.0008 0.0010 
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لاسًٛا ػُذ ٔيؼُٕ٘ نًسخٕٚاث انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ انًعافت  حأثٛشكزنك َشٖ ٔجٕد 

 بهغ  يؼذل انًُٕ انُسبٙ  إر,انهزٍٚ نى ٚخخهفا فًٛا بًُٛٓا يؼُٕٚا ( 1Z ٔ2 Zانًسخٍٕٚٛ )

(غى .غى ٔصٌ جاف.8.8349ٔ8.8347)يمذاس
-1

.ٕٚو.
-1

ٔبانخخابغ ٔبُسبت صٚادة يمذاسْا  

ً  ّ% بانخخابغ َفس2.94ٔ%2.35 ( انخٙ بهغ فٛٓا يؼذل انًُٕ انُسبٙ  Z0ًؼايهت )ان إنٗ لٛاسا

غى .غى ٔصٌ جاف. . 8.8339يمذاس
-1

.ٕٚو.
-1

أشاسث   انُخائج انًٕظحت  فٙ انجذٔل انًزكٕس   

ا اَخفط يؼذل انًُٕ إريسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ انًؼُٕ٘ فٙ يؼذل انًُٕ انُسبٙ  , حأثٛش إنٗ

 8.8354انُسبٙ  يغ صٚادة يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘, ٚلاحع اَخفاض يؼذل انًُٕ انُسبٙ  يٍ 

غى .غى ٔصٌ جاف.
-1

.ٕٚو.
-1

غى .غى  8.8345ٔ8.8337 إنٗ S1ػُذ يسخٕٖ يهٕحت ياء س٘  

ٔصٌ جاف.
-1

.ٕٚو.
-1

% 4.88%2.54ٔبانخخابغ بُسبت اَخفاض S2  ٔS3ػُذ انش٘ بانًسخٍٕٚٛ  

ً بانًؼايهتبانخخابغ  يؼُٕ٘  حأثٛشٔجٕد  إنٗ إنّٛ. بُٛج انُخائج فٙ انجذٔل انًشاس S1 َفست لٛاسا

 أػهٗبهغ  إرٔانضَك انًخهبٙ انُإَ٘ فٙ يؼذل انًُٕ انُسبٙ  , الأٔكسٍٛ نهخذاخم انثُائٙ بٍٛ 

ٔل يٍ انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ ظافت انًسخٕٖ الأإٔ  بالأٔكسٍٛ يؼذل انًُٕ انُسبٙ  ػُذ انشش 

(Z1A1  بًمذاس  )غى .غى ٔصٌ جاف. 8.8348
-1

.ٕٚو.
-1

يؼذل انًُٕ انُسبٙ   أدَٗ فٙ حٍٛ كاٌ  

غى .غى ٔصٌ جاف.. 8.8335بًمذاس  ( (Z0A1ػُذ انًسخٍٕٚٛ 
-1

.ٕٚو.
-1

انخذاخم انثُائٙ  أػطٗٔ 

يؼذل انًُٕ انُسبٙ   أػهٗٔبهغ  اً يؼُٕٚاً فٙ ْزِ انصفت,حأثٛشٔانش٘ بًٛاِ يانحت  الأٔكسٍٛ بٍٛ 

غى .غى ٔصٌ جاف. 8.8357(بًمذاس 8S1Aػُذ انًسخٍٕٚٛ )
-1

.ٕٚو.
-1

انز٘ نى ٚخخهف يؼُٕٚا   

 8S3Aيؼذل انًُٕ انُسبٙ  ػُذ انشش بانًسخٍٕٚٛ ) أدَٗ حٍٛ كاٌ فٙ S1A1)ػٍ انًسخٍٕٚٛ) 

غى .غى ٔصٌ جاف. 8.8336(يمذاسِ 
-1

.ٕٚو.
-1

. ( 1S3A)انز٘ نى ٚخخهف يؼُٕٚا ػٍ انًسخٍٕٚٛ  

انخذاخم انثُائٙ بٍٛ يسخٕٚاث انشش بانضَك انًخهبٙ انُإَ٘ ٔيسخٕٚاث انش٘ بًٛاِ يانحّ   أيّا

 ً يؼذل انًُٕ انُسبٙ  ػُذ انًسخٍٕٚٛ  أػهٗيؼُٕ٘ فٙ يؼذل انًُٕ انُسبٙ  ٔبهغ  حأثٛشكاٌ نّ  أٚعا

S1Z1 غى .غى ٔصٌ جاف. 8.8358(( بًمذاس
-1

.ٕٚو.
-1

يؼذل انًُٕ انُسبٙ  ػُذ  أدَٙٔ  

 حأثٛشو . كاٌ  انخذاخم انثلاثٙ نهؼٕايم لٛذ انذساست  8.8331(  انبانغ يمذاسِ (S3Z0انًسخٍٕٚٛ 

( بًمذاس  8S1Z1Aيؼذل انًُٕ انُسبٙ  فٙ انًؼايهت ) أػهٗيؼُٕ٘ فٙ يؼذل انًُٕ انُسبٙ  ٔبهغ 

غى .غى ٔصٌ جاف. 8.8362
-1

.ٕٚو.
-1

يؼذل انًُٕ انُسبٙ  ححمك ػُذ  أدَٗ فٙ حٍٛ كاٌ 

غى .غى ٔصٌ جاف.  8.8326(بًمذاس  S3Z0A1انًؼايهخٍٛ )
-1

.ٕٚو.
-1. 
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 :نًحصىل انحُطتانصفاث انفسهجُت َتائج  -4-2

 :الأوراق يحتىي انكهىروفُم فٍ-4-2-1

 الأوكسٌن مستوٌات  ةضافإ تأثٌر  إلى( 77فً الجدول ) ةئج المعروضالنتا تشٌر            

 المروي  الكلوروفٌل  وراق النبات من أمحتوى صفة فً  هما وتداخل الزنن المخلبً النانويو

الأوكسٍُ و يستىَاث  يختهفت يٍ انشَك انًخهبٍ انُاَىٌ وانتذاخم  رش(تأثُز 11جذول )

 َباث انحُطت انًعزض نًستىَاث يهىحت يختهفت انكهىروفُم )وحذة سباد(بُُهًا فٍ  

 الأٔكسٍٛ يسخٕٖ 

يهغى .نخش
-1

 

يسخٕٖ 

 انضَك

غى .نخش 
-1

 

 

 يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ 

دٚسٙ سًُٛض و 
-1

 

يؼذل 

 الأٔكسٍٛ 

S1 

2 

S2 

4 

S3  

8 

A0  

 إظافتبذٌٔ 

Z0  
  إظافتبذٌٔ 

47.93 44.86 38.63 44.52 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

47.88 45.43 39.86 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
47.76 45.93 42.53 

   A1  

يهغى .نخش28
-1

 

Z0  
 إظافتبذٌٔ 

48.33 44.16 42.28 46.87 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

48.98 47.13 48.43 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
58.66 48.88 44.86 

  41.42 45.92 48.56 يؼذل انًهٕحت

 Z0 Z1 Z2 يؼذل انضَك

44.35 44.92 46.62 

 Z0 Z1 Z2 * انضَك  الأٔكسٍٛ 

A0 43.81 44.36 45.41 

A1 44.98 45.48 47.84 

 S1 S2 S3 * يسخٕٚاث انًهٕحت الأٔكسٍٛ 

A0 47.83 45.41 48.34 

A1 49.38 46.43 42.58 

 S1 S2 S3 انضَك * يسخٕٚاث انًهٕحت

Z0 48.13 44.51 48.41 

Z1 48.35 46.28 48.15 

Z2 49.21 46.96 43.78 

L.S.D 

P<0.05 

  الأٔكسٍٛ  انًهٕحت انضَك الأٔكسٍٛ 

 * انضَك

 الأٔكسٍٛ 

* يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

انضَك * 

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

  الأٔكسٍٛ 

* انضَك * 

 انًهٕحت

1.1334 1.3882 1.3882 N.S 2.1212 2.486 3.4883 
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نًسخٕٚاث  يؼُٕ٘ حأثٛشٔجٕد بمستوٌات مختلفة الملوحة من مٌاه الري . ٌلاحظ من خلاله 

يٍ انكهٕسٔفٛم  الأٔساق لًٛت نًحخٕٖ أػهٗبهغج  إر الكلوروفٌلفٙ صفت    بالأٔكسٍٛ انشش 

ً  3.48صٚادة يمذاسْا  ٔحذة سباد بُسبّ 46.87(بًمذاس (A1ػُذ انًسخٕٖ  انًسخٕٖ  إنٗ %لٛاسا

(A0)  ٔحذة سباد.44.52انبانغ يمذاسْا 

انًعافت انًخهبٙ  ًسخٕٚاث انضَك انُإَ٘ نيؼُٕ٘  حأثٛشٔجٕد فٙ حٍٛ َشٖ                

ٔبُسبت صٚادة يمذاسْا ٔحذة سباد  46.62يمذاس الكلوروفٌل بهغ  إر,( Z 2) لاسًٛا ػُذ انًسخٕٖٔ

 ٔحذة  سباد  44.35يمذاس الكلوروفٌل يحخٕٖ  ( ٔانخٙ بهغ فZ0ّٛ) انًسخٕٖ  لٛاساإًن5.11%ٗ

يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘  حأثٛش إنٗفٙ انجذٔل انًزكٕس  نًٕظحت انُخائج احشٛش          

يهٕحت يسخٕٚاث يغ صٚادة  الكلوروفٌليٍ  الأٔساق يحخٕٖاَخفط   إرصفت ,ان ْزة  انًؼُٕ٘ فٙ

ٔحذة سباد ػُذ يسخٕٖ   48.65يٍ  الكلوروفٌلمن  الأوراق محتوى, ٚلاحع اَخفاض ياء انش٘

بانخخابغ S2 ٔ( S3) ٔحذة سباد ػُذ انش٘ بانًسخٍٕٚٛ  41.42ٔ 45.92  إنٗ S1يهٕحت ياء س٘ 

ً  ّ% بانخخابغ َفس14.78%5.43ٔاَخفاض بُسبت   .S1ًؼايهت بان لٛاسا

يؼُٕ٘ نهخذاخم انثُائٙ بٍٛ  حأثٛشػذو  ٔجٕد  إنٗ إنّٛحٕظح انُخائج فٙ انجذٔل انًشاس         

 . الكلوروفٌلٔانضَك انًخهبٙ انُإَ٘ فٙ صفت  الأٔكسٍٛ 

 اً يؼُٕٚاً فٙ ْزِ انصفت,حأثٛشٔانش٘ بًٛاِ يانحت  الأٔكسٍٛ انخذاخم انثُائٙ بٍٛ  أػطٗٔ         

ٔحذة سباد  49.38(بًمذاس S1A0ػُذ انًسخٍٕٚٛ ) ٔساق يٍ انكهٕسٔفٛم يحخٕٖ نلأ أػهٗٔبهغ 

 سباد . ٔحذة 48.34 يمذاسِ  S3A0انًسخٍٕٚٛ ب ػُذ  يحخٕٖ نّ  أدَٗ فٙ حٍٛ كاٌ

ٔيسخٕٚاث انش٘ بًٛاِ  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘انخذاخم انثُائٙ بٍٛ يسخٕٚاث انشش ب  أيّا         

ً يانحّ  يحخٕٖ  أػهٗيٍ  انكهٕسٔفٛم ٔبهغ  الأٔساق يؼُٕ٘ فٙ صفت يحخٕٖ حأثٛشكاٌ نّ  أٚعا

يحخٕٖ  أدَٙٔحذة سباد ٔ 49.21( بًمذاس (S1Z2ٔساق يٍ  انكهٕسٔفٛم ػُذ انًسخٍٕٚٛ نلأ

ٔانز٘ نى ٔحذة سباد  40.15(  انبانغ يمذاسِ (S3Z1ٔساق يٍ  انكهٕسٔفٛم ػُذ انًسخٍٕٚٛ نلأ

 ً  حأثٛشكاٌ  انخذاخم انثلاثٙ نهؼٕايم لٛذ انذساست     .(  (S3Z0ػٍ انًسخٍٕٚٛ  حخخهف يؼُٕٚا

ٔساق يٍ  انكهٕسٔفٛم يحخٕٖ نلأ أػهٗيٍ  انكهٕسٔفٛم ٔبهغ  الأٔساق يؼُٕ٘ فٙ صفت يحخٕٖ

ٔساق يٍ  يحخٕٖ نلأ أدَٗ ٔحذة سباد فٙ حٍٛ كا58.66ٌ( بًمذاس  1S1Z2Aفٙ انًؼايهت )

 S3Z0A0)ٔS3Z1A0 انهخٍٛ نى حخخهفا ػٍ بؼعًٓا يؼُٕٚا انكهٕسٔفٛم ححمك ػُذ انًؼايهخٍٛ 

 .  ٔحذة سباد بانخخابغ 38.63ٔ39.86(بًمذاس 

 يحتىي انًاء انُسبٍ نلأوراق)%(:-4-2-2

 الأوكسٌن مستوٌات  ةضافإ تأثٌر  إلى( 78شٌر النتائج المعروضه فً الجدول )ت         

 ( فٙ ٔسلت انؼهى نُباث)% محتوى الماء النسبً  صفة فً  هما وتداخل الزنن المخلبً النانويو
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الأوكسٍُ و يستىَاث  يختهفت يٍ انشَك انًخهبٍ انُاَىٌ وانتذاخم  رش(تأثُز 12جذول )

 َباث انحُطت انًعزض نًستىَاث يهىحت يختهفت (%)انًاءانُسبٍ  َسبتبُُهًا فٍ  

 الأٔكسٍٛ يسخٕٖ 

يهغى .نخش
-1

 

 يسخٕٖ انضَك

غى .نخش 
-1

 

 

 يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ 

دٚسٙ سًُٛض و 
-1

 

يؼذل 

 الأٔكسٍٛ 

S1 

2 

S2 

4 

S3  

8 

A0  

 إظافتبذٌٔ 

Z0  
  إظافتبذٌٔ 

185.88 78.77 68.58 75.12 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

76.23 78.83 56.97 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
82.87 75.13 62.68 

   A1  

يهغى .نخش28
-1

 

Z0  
 إظافتبذٌٔ 

88.33 72.38 68.33 68.22 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

78.87 64.53 53.67 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
77.83 66.83 59.33 

  68.23 71.56 83.52 يؼذل انًهٕحت

 Z0 Z1 Z2 يؼذل انضَك

77.53 66.71 78.76 

 Z0 Z1 Z2 * انضَك  الأٔكسٍٛ 

A0 84.88 67.74 73.53 

A1 78.98 65.68 68.88 

 S1 S2 S3 * يسخٕٚاث انًهٕحت الأٔكسٍٛ 

A0 88.83 74.64 62.68 

A1 79.81 67.88 57.77 

 S1 S2 S3 انضَك * يسخٕٚاث انًهٕحت

Z0 92.66 75.53 64.41 

Z1 77.55 67.28 55.31 

Z2 88.35 78.98 68.96 

L.S.D 

P<0.05 

  الأٔكسٍٛ  انًهٕحت انضَك الأٔكسٍٛ 

 * انضَك

 الأٔكسٍٛ 

 *

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

انضَك * 

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

  الأٔكسٍٛ 

* انضَك * 

 انًهٕحت

N.S 8.84 8.84 N.S 12.25 14.97 21.65 

 

 حأثٛشػذو ٔجٕد المروي بمستوٌات مختلفة الملوحة من مٌاه الري . ٌلاحظ من خلاله انحُطت 

 .()%محتوى الماء النسبً  فٙ صفت    بالأٔكسٍٛ نًسخٕٚاث انشش  يؼُٕ٘

 صفة انًعافت فٙ  انضَك انًخهبٙ انُإًَ٘سخٕٚاث نيؼُٕ٘  حأثٛشٔجٕد فٙ حٍٛ نٕحع            

 حأثٛشٳر نى حظٓش انُخائج ٔجٕد فٙ ٔسلت انؼهى نُباث انحُطت , ()%محتوى الماء النسبً  

 %77.53( بًمذاس Z0( ػُذ ))%محتوى الماء النسبً   صفة فً لًٛت  أػهٗ,ٔكاَج يؼُٕ٘
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ً   Z1% ػُذ انًسخٕٖ  66.71ٔغأ لًٛت نٓا بًمذاس أٔ     ػٍ انًسخٕ٘  انز٘ نى ٚخخهف يؼُٕٚا

Z2 . يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ انًؼُٕ٘  حأثٛش إنٗفٙ انجذٔل انًزكٕس  نًٕظحت انُخائج ا بُٛج

يغ صٚادة ( )%محتوى الماء النسبً   اَخفط  إر,()%محتوى الماء النسبً   صفة فً 

ػُذ يسخٕٖ 83.52يٍ ( )%محتوى الماء النسبً  , ٚلاحع اَخفاض انش٘ يهٕحت ياءيسخٕٚاث 

بانخخابغ بُسبت S2 ٔ (  S3) ػُذ انش٘ بانًسخٍٕٚٛ (%71.56ٔ68.23) إنٗ S1يهٕحت ياء س٘ 

ً  ّ% بانخخابغ َفس(14.31ٔ27.88)يمذاسْا  اَخفاض   .S1ًؼايهت بان لٛاسا

يؼُٕ٘ نهخذاخم انثُائٙ بٍٛ  حأثٛشػذو ٔجٕد  إنٗ إنّٛكاَج انُخائج فٙ انجذٔل انًشاس         

 .()%محتوى الماء النسبً  ٔانضَك انًخهبٙ انُإَ٘ فٙ صفت  الأٔكسٍٛ 

 اً يؼُٕٚاً فٙ ْزِ انصفت,حأثٛشٔانش٘ بًٛاِ يانحت  الأٔكسٍٛ انخذاخم انثُائٙ بٍٛ  أػطٗٔ         

 % فٙ حٍٛ كا88.83ٌ(بًمذاس S1A0ػُذ انًسخٍٕٚٛ )( )%محتوى الماء النسبً   أػهٗٔبهغ 

 %.57.77يمذاسِ  S3A1ػُذ انشش بانًسخٍٕٚٛ ( )%محتوى الماء النسبً   أدَٗ

انخذاخم انثُائٙ بٍٛ يسخٕٚاث انشش بانضَك انًخهبٙ انُإَ٘ ٔيسخٕٚاث انش٘ بًٛاِ   أيّا         

ً يانحّ  محتوى للماء  هٗأػٔبهغ ( )%محتوى الماء النسبً  يؼُٕ٘ فٙ صفت   حأثٛشكاٌ نّ  أٚعا

ػُذ ( )%محتوى الماء النسبً   أدَٙ%92.66ٔ( بًمذاس (S1Z0ػُذ انًسخٍٕٚٛ ( )%النسبً  

ً % 55.31(  انبانغ يمذاسِ (S3Z1انًسخٍٕٚٛ   S3Z0ٔ ػٍ انًسخٕٚاث ٔانز٘ نى ٚخخهف يؼُٕٚا

S3Z2   .  محتوى الماء النسبً  يؼُٕ٘ فٙ صفت  حأثٛشكاٌ  انخذاخم انثلاثٙ نهؼٕايم لٛذ انذساست

%فٙ 185.88(  بًمذاس  8S1Z0Aفٙ انًؼايهت )( )%محتوى للماء النسبً   أػهٗٔبهغ ( )%

 %  .53.67(بًمذاس  S3Z1A1ححمك ػُذ انًؼايهت )( )%محتوى للماء النسبً   أدَٗ حٍٛ كاٌ

 

انبزونٍُ يهغى .كغى يحتىي-4-2-3
-1

 :وسٌ جاف  
 

 الأوكسٌن مستوٌات  ةضافإ تأثٌر  إلى( 79تشٌر النتائج المعروضه فً الجدول )              

 تركٌز البرولٌن فً ورلة العلم لنبات الحنطة   صفة فً  هما وتداخل الزنن المخلبً النانويو

 يؼُٕ٘ حأثٛشٔجٕد المروي بمستوٌات مختلفة الملوحة من مٌاه الري . ٌلاحظ من خلاله 

فٙ انًسخٕ٘ حشكٛض نهبشٔنٍٛ   أػهٗ,كاٌ تركٌز البرولٌنفٙ صفت    بالأٔكسٍٛ نًسخٕٚاث انشش 

A0) يهغى .كغى 9.82(بًمذاس بهغ
-1

يهغى  8.88(انبانغ (A1لم حشكٛضػُذ انًؼايهت أفٙ حٍٛ بهغ  

.كغى
-1

 . 

انضَك انًخهبٙ ًسخٕٚاث نيؼُٕ٘  حأثٛشٔجٕد   إنٗ إنّٛحٕظح انُخائج فٙ انجذٔل انًشاس         

  8.81)يمذاس حشكٛض انبشٔنٍٛ  بهغ  إر,( 1Z ٔ2 Z) لاسًٛا ػُذ انًسخٍٕٚٛٔانًعافت  انُإَ٘
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يٍ انشَك انًخهبٍ انُاَىٌ وانتذاخم يختهفت  يستىَاث  و الأوكسٍُ رش(تأثُز 13جذول )

يحتىي  انبزونٍُ يهغى .كغىبُُهًا فٍ  
-1

َباث انحُطت انًعزض نًستىَاث يهىحت وسٌ جاف  

 يختهفت

 الأٔكسٍٛ يسخٕٖ 

يهغى .نخش
-1

 

 يسخٕٖ انضَك

غى .نخش 
-1

 

 

 يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ 

 1-دٚسٙ سًُٛض و 

يؼذل 

 الأٔكسٍٛ 

S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

A0  

 إظافتبذٌٔ 

Z0  
  إظافتبذٌٔ 

5.81 6.35 9.58 9.02 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

6.01 7.71 9.80 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
7.25 8.96 11.25 

   A1  

 1-يهغى .نخش28

Z0  
 إظافتبذٌٔ 

7.27 7.47 9.88 8.08 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

6.29 8.93 9.34 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
8.27 10.86 12.88 

  10.45 8.38 6.81 يؼذل انًهٕحت

 Z0 Z1 Z2 يؼذل انضَك

7.72 8.01 9.91 

 Z0 Z1 Z2 * انضَك  الأٔكسٍٛ 

A0 7.24 7.84 9.15 

A1 8.21 8.18 10.67 

 S1 S2 S3 * يسخٕٚاث انًهٕحت الأٔكسٍٛ 

A0 6.36 7.67 10.21 

A1 7.27 9.09 10.70 

 S1 S2 S3 انضَك * يسخٕٚاث انًهٕحت

Z0 6.54 6.91 9.73 

Z1 6.15 8.32 9.57 

Z2 7.76 9.91 12.07 

L.S.D 

P<0.05 

  الأٔكسٍٛ  انًهٕحت انضَك الأٔكسٍٛ 

 * انضَك

 الأٔكسٍٛ 

 *

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

انضَك * 

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

  الأٔكسٍٛ 

* انضَك * 

 انًهٕحت

0.9452 

 

1.1576 

 

1.1576 

 

2.1084 

 

1.781 

 

1.9332 

 

2.8356 

 

 

يهغى .كغى (9.91ٔ
-1

َفست لٛاساً إنٗ % بانخخابغ 28.36%3.62ٔبانخخابغ ٔبُسبت صٚادة يمذاسْا ٔ 

يهغى .كغى 7.72حشكٛض انبشٔنٍٛ  يمذاس( ٔانخٙ بهغ فٛٓا Z0)يؼايهت انًماسَت 
-1

  . 

يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ انًؼُٕ٘  حأثٛش إنٗ (13)فٙ انجذٔل  نًٕظحت انُخائج ا بُٛج          

, يهٕحت ياء انش٘يسخٕٚاث يغ صٚادة حشكٛض انبشٔنٍٛ   اسحفغ  إرفٙ صفت حشكٛض انبشٔنٍٛ  ,
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.كغىيهغى  6.81ٚلاحع صٚادة  حشكٛض انبشٔنٍٛ  يٍ 
-1

 إنٗ S1ػُذ يسخٕٖ يهٕحت ياء س٘  

يهغى .كغى (18.45ٔ 8.38)
-1

بانخخابغ بُسبت صٚادة S2 ٔ (  S3) ػُذ انش٘ بانًسخٍٕٚٛ  

 .S1 َفست لٛاساً بانًؼايهت% بانخخابغ 23.5ٔ%53.45

يؼُٕ٘ نهخذاخم انثُائٙ بٍٛ  حأثٛشٔجٕد  إنٗ إنّٛبُٛج انُخائج فٙ انجذٔل انًشاس             

حشكٛض نهبشٔنٍٛ  ػُذ  أػهٗبهغ  إرٔانضَك انًخهبٙ انُإَ٘ فٙ صفت حشكٛض انبشٔنٍٛ  , الأٔكسٍٛ 

(  بًمذاس  Z2A1ٔأظافت انًسخٕٖ انثاَٙ يٍ انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ )  بالأٔكسٍٛ انشش 

يهغى .كغى 10.67
-1

حشكٛض  أدَٗ ( فٙ حٍٛ كاٌ (Z2A0ٔانز٘ نى ٚخخهف يؼُٕٚا ػٍ انًسخٍٕٚٛ  

يهغى .كغى 7.24(بًمذاس  (Z0A0نهبشٔنٍٛ  ػُذ انًسخٍٕٚٛ 
-1

. 

ً فٙ ْزِ حأثٛشٔانش٘ بًٛاِ يانحت  الأٔكسٍٛ انخذاخم انثُائٙ بٍٛ  أػطٗ            اً يؼُٕٚا

يهغى .كغى 18.78 (بًمذاس S3A1حشكٛض نهبشٔنٍٛ  ػُذ انًسخٍٕٚٛ ) أػهٗانصفت,ٔبهغ 
 – 1

ٔانز٘  

حشكٛض نهبشٔنٍٛ  ػُذ ػذو انشش  أدَٗ ( فٙ حٍٛ كاٌ (Z3A0 نى ٚخخهف يؼُٕٚا ػٍ انًسخٍٕٚٛ

يهغى .كغى 6.36يمذاسِ  S1A 8بانًسخٍٕٚٛ
-1

 

انخذاخم انثُائٙ بٍٛ يسخٕٚاث انشش بانضَك انًخهبٙ انُإَ٘ ٔيسخٕٚاث  انش٘ بًٛاِ   أيّا         

ً يانحّ  حشكٛض نهبشٔنٍٛ  ػُذ  أػهٗفت  حشكٛض انبشٔنٍٛ  ٔبهغ يؼُٕ٘ فٙ ص حأثٛشكاٌ نّ  أٚعا

يهغى .كغى 12.07( بًمذاس (S3Z2انًسخٍٕٚٛ 
-1

(  (S1Z1حشكٛض نهبشٔنٍٛ  ػُذ انًسخٍٕٚٛ  أدَٙٔ 

يهغى .كغى 6.15انبانغ يمذاسِ 
-1

   . 

يؼُٕ٘ فٙ صفت حشكٛض انبشٔنٍٛ  ٔبهغ  حأثٛشكاٌ  انخذاخم انثلاثٙ نهؼٕايم لٛذ انذساست           

يهغى .كغى 12.88( بًمذاس  1S3Z2Aحشكٛض نهبشٔنٍٛ فٙ انًؼايهت ) أػهٗ
-1

 أدَٗ فٙ حٍٛ كاٌ  

يهغى .كغى 5.81(بًمذاس  8S1Z0Aحشكٛض انبشٔنٍٛ  ححمك ػُذ انًؼايهت)
-1

  . 

بزوتٍُ وحذة . يهغى)( SOD)سىبز اوكسُذ دسًُىتُش  شَىأَفعانُت -2-4-
-1

  ):- 

 الأوكسٌن مستوٌات  ةضافإ تأثٌر  إلى( :7تشٌر النتائج المعروضه فً الجدول )               

المروي بمستوٌات  فً نبات الحنطة  SOD أَضٚىفؼانٛت فً  هما وتداخل الزنن المخلبً النانويو

نًسخٕٚاث انشش  يؼُٕ٘ حأثٛشػذو ٔجٕد مختلفة الملوحة من مٌاه الري . ٌلاحظ من خلاله 

 انضَك انًخهبٙ ًسخٕٚاث نيؼُٕ٘  حأثٛشٔجٕد فٙ حٍٛ َشٖ  ,SOD أَضٚىفؼانٛت فٙ    بالأٔكسٍٛ 

 SOD أَضٚىفؼانٛت   جبهغ إر,( 1Z ٔ2 Z) لاسًٛا ػُذ انًسخٍٕٚٛٔانًعافت  انُإَ٘

ى. بشٔحٍٛغهٔحذة . ي 44.27ٔ 41.63يمذاس
-1

% 6.39%8.84ٔبانخخابغ ٔبُسبت صٚادة يمذاسْا ٔ 

ً إنٗ بانخخابغ   41.61يمذاس SOD أَضٚىفؼانٛت ( ٔانخٙ بهغ فٛٓا Z0)يؼايهت انًماسَت َفست لٛاسا

ى. بشٔحٍٛغهٔحذة . ي
-1

. 



   Result                                                                    انُتائج

 

65 

 

الأوكسٍُ و يستىَاث  يختهفت يٍ انشَك انًخهبٍ انُاَىٌ وانتذاخم  رش(تأثُز 14جذول )

وحذة . يهغى. بزوتٍُ)  SOD أَشَىفعانُت بُُهًا فٍ  
-1

َباث انحُطت انًعزض نًستىَاث (  

 يهىحت يختهفت 

 الأٔكسٍٛ يسخٕٖ 

يهغى .نخش
-1

 

 يسخٕٖ انضَك

غى .نخش 
-1

 

 

 يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ 

دٚسٙ سًُٛض و 
-1

 

يؼذل 

 الأٔكسٍٛ 

S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

A0  

 إظافتبذٌٔ 

Z0  
  إظافتبذٌٔ 

34.70 40.56 49.63 41.89 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

29.63 38.40 50.66 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
36.30 42.29 54.82 

   A1  

يهغى .نخش28
-1

 

Z0  
 إظافتبذٌٔ 

21.20 42.26 51.30 43.12 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

39.23 40.80 51.07 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
37.03 45.00 50.20 

  51.28 41.55 34.68 يؼذل انًهٕحت

 Z0 Z1 Z2 يؼذل انضَك

41.61 41.63 44.27 

 Z0 Z1 Z2 * انضَك  الأٔكسٍٛ 

A0 41.63 39.56 44.47 

A1 41.58 43.70 44.08 

 S1 S2 S3 * يسخٕٚاث انًهٕحت الأٔكسٍٛ 

A0 33.54 40.42 51.70 

A1 35.82 42.68 50.85 

 S1 S2 S3 انضَك * يسخٕٚاث انًهٕحت

Z0 32.95 41.41 50.46 

Z1 34.43 39.60 50.86 

Z2 36.66 43.64 52.51 

L.S.D 

P<0.05 

  الأٔكسٍٛ  انًهٕحت انضَك الأٔكسٍٛ 

 * انضَك

 الأٔكسٍٛ 

 *

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

انضَك * 

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

  الأٔكسٍٛ 

* انضَك * 

 انًهٕحت

N.S 

 

2.2841 

 

2.2841 

 

7.588 

 

3.5793 

 

4.3467 

 

5.5948 

 

 

يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘  حأثٛش إنٗفٙ انجذٔل انًزكٕس  نًٕظحت انُخائج ا بُٛج          

يهٕحت ياء يسخٕٚاث يغ صٚادة  SOD أَضٚىفؼانٛت ا اصدادث  إر,SOD أَضٚىفؼانٛت انًؼُٕ٘ فٙ 

ى. بشٔحٍٛغهٔحذة . ي 34.68يٍ  SOD أَضٚىفؼانٛت , ٚلاحع صٚادة  انش٘
-1

ػُذ يسخٕٖ يهٕحت   
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ى. بشٔحٍٛغهٔحذة . ي 51.28ٔ 41.55 إنٗ S1ياء س٘ 
-1

 S2 ٔ (S3) ػُذ انش٘ بانًسخٍٕٚٛ  

ً  ّ% بانخخابغ َفس47.86%19.88ٔ بانخخابغ بُسبت صٚادة   .S1ًؼايهت بان لٛاسا

 الأٔكسٍٛ يؼُٕ٘ نهخذاخم انثُائٙ بٍٛ  حأثٛشٔجٕد  إنٗ إنّٛبُٛج انُخائج فٙ انجذٔل انًشاس          

ػُذ ػذو انشش  SOD أَضٚىفؼانٛت  أػهٗبهغ  إر,SOD أَضٚىفؼانٛت ٔانضَك انًخهبٙ انُإَ٘ فٙ 

 44.47(  بًمذاس  Z2A0ظافت انًسخٕٖ انثاَٙ يٍ انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ )إٔ  بالأٔكسٍٛ 

ى. بشٔحٍٛغهٔحذة . ي
-1

(بًمذاس  (Z1A0ػُذ انًسخٕ٘  SOD أَضٚىفؼانٛت  أدَٗ فٙ حٍٛ كاٌ 

ى. بشٔحٍٛغهٔحذة . ي 39.56
-1

. 

ً فٙ ْزِ حأثٛشٔانش٘ بًٛاِ يانحت  الأٔكسٍٛ انخذاخم انثُائٙ بٍٛ  أػطٗ              اً يؼُٕٚا

ى. غهٔحذة . ي 51.78(بًمذاس S3A0) ػُذ انًسخٕ٘  SOD أَضٚىفؼانٛت  أػهٗانصفت,ٔبهغ 

بشٔحٍٛ
-1

 33.54يمذاسِ  S1A1ػُذ انشش بانًسخٍٕٚٛ  SOD أَضٚىفؼانٛت  أدَٗ فٙ حٍٛ كاٌ 

ى. بشٔحٍٛغهٔحذة . ي
-1

 

انخذاخم انثُائٙ بٍٛ يسخٕٚاث انشش بانضَك انًخهبٙ انُإَ٘ ٔيسخٕٚاث انش٘ بًٛاِ   أيّا         

ً يانحّ  ػُذ  SOD أَضٚىفؼانٛت  أػهٗٔبهغ  SOD أَضٚىفؼانٛت يؼُٕ٘ فٙ  حأثٛشكاٌ نّ  أٚعا

ى. بشٔحٍٛغهٔحذة . ي 52.51( بًمذاس (S3Z2انًسخٍٕٚٛ 
-1

ػُذ  SOD أَضٚىفؼانٛت  أدَٙٔ  

ى. بشٔحٍٛغهٔحذة . ي 32.95(  انبانغ يمذاسِ (S1Z0انًسخٍٕٚٛ 
-1

     . 

ٔبهغ  SOD أَضٚىفؼانٛت يؼُٕ٘ فٙ  حأثٛشكاٌ  نهخذاخم انثلاثٙ نهؼٕايم لٛذ انذساست           

ى. بشٔحٍٛغهٔحذة . ي 54.82( بًمذاس 1S3Z2Aفٙ انًؼايهت ) SOD أَضٚىفؼانٛت  أػهٗ
-1

فٙ   

ٔحذة .  21.28( بًمذاس  S1Z0A1ححمك ػُذ انًؼايهت ) SOD أَضٚىفؼانٛت  أدَٗ حٍٛ كاٌ

ى. بشٔحٍٛغهي
-1

  . 

وحذة . يهغى. بزوتٍُ) CATفعانُت أَشَى انكاتهُش-4-2-5
-1

   ): 

 الأٔكسٍٛ يسخٕٚاث  تظافإ حأثٛش  إنٗ( 15حشٛش انُخائج انًؼشٔظّ فٙ انجذٔل )           

فٙ أساق انؼهى نُباث انحُطت  CATفؼانٛت اَضٚى ٔحذاخهًٓا  فٙ   انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ٔ

يؼُٕ٘  حأثٛشػذو ٔجٕد انًشٔ٘ بًسخٕٚاث يخخهفت انًهٕحت يٍ يٛاِ انش٘ . ٚلاحع يٍ خلانّ 

يؼُٕ٘  حأثٛش, فٙ حٍٛ َشٖ ٔجٕد CATفؼانٛت اَضٚى فٙ  بالأٔكسٍٛ نًسخٕٚاث انشش 

نى ٚخخهفا   الااَّ( 1Z ٔ2 Zلاسًٛا ػُذ انًسخٍٕٚٛ )ٔانًعافت  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘نًسخٕٚاث 

 ً ٔحذة. يهغى. بشٔحٍٛ (48.14ٔ48.59)يمذاس CATبهغج  فؼانٛت اَضٚى  إر فٙ يابًُٛٓا يؼُٕٚا
-1

 

( Z0يؼايهت انًماسَت )َفست لٛاساً إنٗ %بانخخابغ 12.65%11.61ٔبانخخابغ ٔبُسبت صٚادة يمذاسْا 

ٔحذة. يهغى. بشٔحٍٛ 43.13يمذاس CATٔانخٙ بهغ فٛٓا فؼانٛت اَضٚى 
-1

. 
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الأوكسٍُ و يستىَاث  يختهفت يٍ انشَك انًخهبٍ انُاَىٌ وانتذاخم  رش(تأثُز 15جذول )

وحذة . يهغى. بزوتٍُ) CATفعانُت اَشَى بُُهًا فٍ  
-1

َباث انحُطت انًعزض نًستىَاث (

  يهىحت يختهفت

 الأٔكسٍٛ يسخٕٖ 

يهغى .نخش
-1

 

 يسخٕٖ انضَك

غى .نخش 
-1

 

 

 يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ 

دٚسٙ سًُٛض و 
-1 

معدل 
 الأوكسٌن 

S1 
8 

S2 
4 

S3 

> 
A0  

 إظافتبذٌٔ 

Z0  
  إظافتبذٌٔ 

32.94 38.02 43.02 46.14 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

45.29 47.23 54.57 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
44.66 51.04 58.63 

   A1  

يهغى .نخش28
-1

 

Z0  
 إظافتبذٌٔ 

42.55 49.51 52.76 47.10 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

37.09 50.23 45.57 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
38.62 42.60 56.00 

  53.23 46.43 40.19 معدل الملوحة

 Z0 Z1 Z2 معدل الزنن

43.13 48.14 48.59 

 Z0 Z1 Z2 * الزنن  الأوكسٌن 

A0 37.99 48.98 51.44 

A1 48.27 47.30 45.74 

 S1 S2 S3 * مستوٌات الملوحة الأوكسٌن 

A0 40.96 45.43 52.03 

A1 39.42 47.44 54.44 

 S1 S2 S3 الزنن * مستوٌات الملوحة

Z0 37.74 43.76 47.89 

Z1 41.19 48.73 54.50 

Z2 41.64 46.82 57.31 

L.S.D 

P<0.05 

  الأوكسٌن  الملوحة الزنن الأوكسٌن 
 * الزنن

 الأوكسٌن 
 *

مستوٌات 
 الملوحة

الزنن * 
مستوٌات 
 الملوحة

  الأوكسٌن 
* الزنن * 

 الملوحة

N.S 
 

3.6301 
 

3.6301 
 

7.2145 
 

6.3562 
 

7.3611 
 

8.8918 
 

 

يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘  حأثٛش إنٗبُٛج  انُخائج انًٕظحت  فٙ انجذٔل انًزكٕس          

يغ صٚادة يسخٕٚاث يهٕحت ياء  CATا اصدادث  فؼانٛت اَضٚى إر,CATانًؼُٕ٘ فٙ فؼانٛت اَضٚى 

ٔحذة. يهغى. بشٔحٍٛ 48.19يٍ  CATفؼانٛت اَضٚى  صٚادة انش٘, ٚلاحع 
-1

ػُذ يسخٕٖ يهٕحت   
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ٔحذة. يهغى. بشٔحٍٛ 53.23ٔ 46.43 إنٗ S1ياء س٘ 
-1

              S2ػُذ انش٘ بانًسخٍٕٚٛ  ) 

ٔ   (S3 َفست لٛاساً بانًؼايهت% بانخخابغ 32.44%15.52ٔبانخخابغ بُسبت صٚادة S1. 

 الأٔكسٍٛ يؼُٕ٘ نهخذاخم انثُائٙ بٍٛ  حأثٛشٔجٕد  إنٗ إنّٛبُٛج انُخائج فٙ انجذٔل انًشاس          

ػُذ ػذو انشش  CATفؼانٛت اَضٚى  أػهٗبهغ  إر,CATفٙ فؼانٛت اَضٚى  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ٔ

 51.44(  بًمذاس  Z2A0) انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ظافت انًسخٕٖ انثاَٙ يٍ إٔ  بالأٔكسٍٛ 

ٔحذة. يهغى. بشٔحٍٛ
-1

(بًمذاس  (Z0A0ػُذ انًسخٍٕٚٛ  CATَضٚى أفؼانٛت  أدَٗ فٙ حٍٛ كاٌ 

ٔحذة. يهغى. بشٔحٍٛ 37.99
-1

. 

 اً يؼُٕٚاً فٙ ْزِ انصفتحأثٛشٔانش٘ بًٛاِ يانحت  ٍالأٔكسجٛانخذاخم انثُائٙ بٍٛ  أػطٗٔ         

ٔحذة. يهغى.  54.44(بًمذاس S3A1ػُذ انًسخٍٕٚٛ ) CATفؼانٛت اَضٚى  َلاحع يٍ خلانّ صٚادة 

بشٔحٍٛ
-1

 39.42( يمذاس (S1A1ػُذ انشش بانًسخٍٕٚٛ  CATفؼانٛت اَضٚى  أدَٗ فٙ حٍٛ كاٌ 

ٔحذة. يهغى. بشٔحٍٛ
-1

 

ٔيسخٕٚاث انش٘ بًٛاِ  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘انخذاخم انثُائٙ بٍٛ يسخٕٚاث انشش ب  أيّا         

ً يانحّ  ػُذ  CATَضٚى لافؼانٛت  أػهٗٔبهغ  CATيؼُٕ٘ فٙ فؼانٛت اَضٚى  حأثٛشكاٌ نّ  أٚعا

ٔحذة. يهغى. بشٔحٍٛ 57.31( بًمذاس (S3Z2انًسخٍٕٚٛ 
-1

ػُذ  CATفؼانٛت اَضٚى  أدَٙٔ 

ٔحذة. يهغى. بشٔحٍٛ 37.74انبانغ يمذاسِ  ( (S1Z0انًسخٍٕٚٛ 
-1

     . 

ٔبهغ  CATيؼُٕ٘ فٙ فؼانٛت اَضٚى  حأثٛشكاٌ  انخذاخم انثلاثٙ نهؼٕايم لٛذ انذساست           

ٔحذة. يهغى. بشٔحٍٛ 58.63( انبانغ  8S3Z2Aفٙ انًؼايهت ) CATفؼانٛت اَضٚى  أػهٗ
-1

فٙ  

ٔحذة.  32.94(بًمذاس  (S1Z0A0ححمك ػُذ انًؼايهخٍٛ  CATفؼانٛت اَضٚى  أدَٗ حٍٛ كاٌ

يهغى. بشٔحٍٛ
-1

. 

وحذة . يهغى. بزوتٍُ)PODفعانُت أَشَى -4-2-5
-1

   ): 
 

 الأوكسٌن مستوٌات  إضافة تأثٌر  إلى( >7تشٌر النتائج المعروضه فً الجدول )               

المروي بمستوٌات مختلفة الملوحة  PODفعالٌة انزٌم فً  هما وتداخل الزنن المخلبً النانويو

فٙ    بالأٔكسٍٛ نًسخٕٚاث انشش  يؼُٕ٘ حأثٛشػذو ٔجٕد من مٌاه الري . ٌلاحظ من خلاله 

انًعافت  انضَك انًخهبٙ انُإًَ٘سخٕٚاث نيؼُٕ٘  حأثٛشٔجٕد فٙ حٍٛ َشٖ  .PODفعالٌة انزٌم 

ٔحذة.  42.88ٔ 44.98يمذاس PODفؼانٛت اَضٚى   جبهغ إر,( 1Z ٔ2 Z) لاسًٛا ػُذ انًسخٍٕٚٛٔ

يهغى. بشٔحٍٛ
-1

ً إنٗ % بانخخابغ 5.64%8.83ٔٔبانخخابغ ٔبُسبت اَخفاض يمذاسْا   َفست لٛاسا

ٔحذة. يهغى. بشٔحٍٛ 45.36يمذاس POD( ٔانخٙ بهغج فٛٓا فؼانٛت اَضٚى Z0يؼايهت انًماسَت )
-1

  

. 
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الأوكسٍُ و يستىَاث  يختهفت يٍ انشَك انًخهبٍ انُاَىٌ وانتذاخم  رش(تأثُز 16جذول )

وحذة . يهغى. بزوتٍُ) PODفعانُت اَشَى بُُهًا فٍ  
-1

َباث انحُطت انًعزض نًستىَاث  (

 يهىحت يختهفت 

 الأٔكسٍٛ يسخٕٖ 

يهغى .نخش
-1

 

يسخٕٖ 

 انضَك

غى .نخش 
-1

 

 

 يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ 

دٚسٙ سًُٛض و 
-1

 

يؼذل 

 الأٔكسٍٛ 

S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

A0  

 إظافتبذٌٔ 

Z0  
  إظافتبذٌٔ 

43.66 45.16 46.41 44.62 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

42.55 45.87 46.54 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
42.04 43.57 45.76 

   A1  

يهغى .نخش28
-1

 

Z0  
 إظافتبذٌٔ 

43.96 45.46 47.53 43.99 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

40.21 45.43 47.93 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
40.84 42.47 42.13 

  46.05 44.66 42.21 يؼذل انًهٕحت

 Z0 Z1 Z2 يؼذل انضَك

45.36 44.75 42.80 

 Z0 Z1 Z2 * انضَك  الأٔكسٍٛ 

A0 45.08 44.98 43.79 

A1 45.65 44.52 41.81 

 S1 S2 S3 * يسخٕٚاث انًهٕحت الأٔكسٍٛ 

A0 42.75 44.86 46.24 

A1 41.67 44.45 45.86 

 S1 S2 S3 انضَك * يسخٕٚاث انًهٕحت

Z0 43.81 45.31 46.97 

Z1 41.38 45.65 47.23 

Z2 41.44 43.02 43.94 

L.S.D 

P<0.05 

  الأٔكسٍٛ  انًهٕحت انضَك الأٔكسٍٛ 

 * انضَك

 الأٔكسٍٛ 

* يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

انضَك * 

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

  الأٔكسٍٛ 

* انضَك * 

 انًهٕحت

N.S 1.4944 1.4944 2.5684 2.3469 2.5314 3.6606 

 

يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ انًؼُٕ٘  حأثٛش إنٗ (16)فٙ انجذٔل  نًٕظحت انُخائج ا بُٛج          

, يهٕحت ياء انش٘يسخٕٚاث يغ صٚادة  PODفعالٌة انزٌم  ا اسحفؼجإر,PODفعالٌة انزٌم فٙ 

ٔحذة. يهغى. بشٔحٍٛ 42.21يٍ  PODفعالٌة انزٌم ٚلاحع صٚادة  
-1

ػُذ يسخٕٖ يهٕحت ياء س٘  

S1 ٗػُذ انش٘ بانًسخ44.66ٔ46.85ٍٕٛٚ إن (S2 ٔ (S3 بانخخابغ بُسبت صٚادة 

 .S1 َفست لٛاساً بانًؼايهت% بانخخابغ 5.88ٔ%9.89
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 الأٔكسٍٛ يؼُٕ٘ نهخذاخم انثُائٙ بٍٛ  حأثٛشٔجٕد  إنٗ إنّٛبُٛج انُخائج فٙ انجذٔل انًشاس          

ػُذ انشش  PODفعالٌة انزٌم  أػهٗبهغ  إر,PODفعالٌة انزٌم ٔانضَك انًخهبٙ انُإَ٘ فٙ 

ٔحذة. يهغى.  45.65(  بًمذاس  Z0A1ٔػذو اظافت انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ )  بالأٔكسٍٛ 

بشٔحٍٛ
-1

ٔحذة.  41.81(بًمذاس  (Z2A1ػُذ انًسخٍٕٚٛ  PODفعالٌة انزٌم  أدَٗ فٙ حٍٛ كاٌ  

يهغى. بشٔحٍٛ
-1

. 

ً فٙ ْزِ حأثٛشٔانش٘ بًٛاِ يانحت  الأٔكسٍٛ انخذاخم انثُائٙ بٍٛ  أػطٗٔ          اً يؼُٕٚا

ٔحذة. يهغى.  46.24(بًمذاس S3A0ػُذ انًسخٍٕٚٛ ) PODفعالٌة انزٌم  أػهٗانصفت,ٔبهغ 

بشٔحٍٛ
-1

 41.67يمذاسِ  S1A1ػُذ انشش بانًسخٍٕٚٛ  PODفعالٌة انزٌم  أدَٗ فٙ حٍٛ كاٌ  

ٔحذة. يهغى. بشٔحٍٛ
-1

. 

انخذاخم انثُائٙ بٍٛ يسخٕٚاث انشش بانضَك انًخهبٙ انُإَ٘ ٔيسخٕٚاث انش٘ بًٛاِ   أيّا         

ً يانحّ  ػُذ  PODفعالٌة انزٌم  أػهٗٔبهغ  PODفعالٌة انزٌم يؼُٕ٘ فٙ  حأثٛشكاٌ نّ  أٚعا

(  انبانغ (S1Z1ػُذ انًسخٍٕٚٛ  PODفعالٌة انزٌم  أد47.23َٔٙبًمذاس ( (S3Z1انًسخٍٕٚٛ 

ٔحذة. يهغى. بشٔحٍٛ 41.38يمذاسِ 
-1

   . 

 جٔبهغ PODفعالٌة انزٌم يؼُٕ٘ فٙ  حأثٛشكاٌ  انخذاخم انثلاثٙ نهؼٕايم لٛذ انذساست           

يهغى. بشٔحٍٛٔحذة.  47.93ًٚمذاس (  1S3Z1Aفٙ انًؼايهت ) PODفعالٌة انزٌم  أػهٗ
-1

ٔانخٙ  

ً ػٍ انًؼايهت  ححمك ػُذ  PODفعالٌة انزٌم  أدَٗ ( فٙ حٍٛ كاٌ (S3Z0A0نى حخخهف يؼُٕٚا

ٔحذة. يهغى. بشٔحٍٛ ( 48.84ٔ 48.21 )(بًمذاس S1Z1A1)ٔS1Z2A1انًؼايهخٍٛ 
-1

 بانخخابغ   

كغىفٍ الاوراق) يهغى . الأوكسٍُ  تزكُشتمذَز   -4-2-3
-1

): 

 الأوكسٌن مستوٌات  إضافة تأثٌر  إلى( =7تشٌر النتائج المعروضه فً الجدول )         

 لنبات الحنطة  الأوراق فً الأوكسٌن محتوى  صفة فً  هما وتداخل الزنن المخلبً النانويو

 يؼُٕ٘ حأثٛشػذو ٔجٕد المروي بمستوٌات مختلفة الملوحة من مٌاه الري . ٌلاحظ من خلاله 

يؼُٕ٘  حأثٛشٔجٕد  كزنك ػذو ,الأوكسٌن محتوى فٙ صفت    بالأٔكسٍٛ نًسخٕٚاث انشش 

 .الأٔساق فٙ الأوكسٌن محتوى فٙ صفت انًعافت  انضَك انًخهبٙ انُإًَ٘سخٕٚاث ن

يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘  حأثٛش إنٗفٙ انجذٔل انًزكٕس  نًٕظحت انُخائج ا لاحظج       

 يهٕحتيسخٕٚاث دة يغ صٚا الأوكسٌن محتوى اَخفط ا إر,الأوكسٌن محتوى انًؼُٕ٘ فٙ صفت 
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الأوكسٍُ و يستىَاث  يختهفت يٍ انشَك انًخهبٍ انُاَىٌ وانتذاخم  رش(تأثُز 17جذول )

 كغىتىي الأوكسٍُ  فٍ الاوراق) يهغى يحبُُهًا فٍ  
-1

َباث انحُطت انًعزض نًستىَاث (

 يهىحت يختهفت 

 الأٔكسٍٛ يسخٕٖ 

يهغى .نخش
-1

 

 انضَكيسخٕٖ 

غى .نخش 
-1

 

 

 يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ 

دٚسٙ سًُٛض و 
-1

 

يؼذل 

 الأٔكسٍٛ 

S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

A0  

 إظافتبذٌٔ 

Z0  
  إظافتبذٌٔ 

0.082 0.056 0.055 0.065 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

0.081 0.074 0.054 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
0.078 0.057 0.050 

   A1  

يهغى .نخش28
-1

 

Z0  
 إظافتبذٌٔ 

0.082 0.068 0.060 0.063 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

0.074 0.063 0.043 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
0.077 0.058 0.041 

  0.050 0.063 0.079 يؼذل انًهٕحت

 Z0 Z1 Z2 يؼذل انضَك

0.067 0.065 0.060 

 Z0 Z1 Z2 * انضَك  الأٔكسٍٛ 

A0 0.064 0.069 0.062 

A1 0.070 0.060 0.059 

 S1 S2 S3 * يسخٕٚاث انًهٕحت الأٔكسٍٛ 

A0 0.080 0.062 0.053 

A1 0.077 0.063 0.048 

 S1 S2 S3 انضَك * يسخٕٚاث انًهٕحت

Z0 0.082 0.062 0.057 

Z1 0.077 0.068 0.048 

Z2 0.077 0.057 0.045 

L.S.D 

P<0.05 

  الأٔكسٍٛ  انًهٕحت انضَك الأٔكسٍٛ 

 * انضَك

 الأٔكسٍٛ 

 *

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

انضَك * 

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

  الأٔكسٍٛ 

* انضَك * 

 انًهٕحت

N.S N.S 0.0098 N.S 0.0131 0.0159 0.024 

 

يهغى .نخش  8.879يٍ  الأوكسٌن محتوى , ٚلاحع اَخفاض ياء انش٘
-1

ػُذ يسخٕٖ يهٕحت ياء 

 كغىيهغى . (8.858ٔ 8.863) إنٗ S1س٘ 
-1

بانخخابغ بُسبت S2 ٔ (  S3) ػُذ انش٘ بانًسخٍٕٚٛ  

ً  % بانخخابغ َفست36.78%28.25ٔاَخفاض   .S1ًؼايهت بان لٛاسا
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يؼُٕ٘ نهخذاخم انثُائٙ بٍٛ  حأثٛشػذو ٔجٕد  إنٗ إنّٛبُٛج انُخائج فٙ انجذٔل انًشاس          

 .الأوكسٌن محتوى ٔانضَك انًخهبٙ انُإَ٘ فٙ  الأٔكسٍٛ 

ً فٙ ْزِ حأثٛشٔانش٘ بًٛاِ يانحت  الأٔكسٍٛ انخذاخم انثُائٙ بٍٛ  أػطٗٔ          اً يؼُٕٚا

يهغى .كغى  8.888(بًمذاس S1A0ػُذ انًسخٍٕٚٛ ) الأوكسٌن محتوى  أػهٗانصفت,ٔبهغ 
-1

فٙ  

يهغى .كغى  8.848يمذاسِ  S3A1ػُذ انشش بانًسخٍٕٚٛ  محتوى للاوكسٌن أدَٗحٍٛ كاٌ 
-1

. 

انخذاخم انثُائٙ بٍٛ يسخٕٚاث انشش بانضَك انًخهبٙ انُإَ٘ ٔيسخٕٚاث انش٘ بًٛاِ   أيّا         

ً يانحّ  ػُذ  محتوى للاوكسٌن أػهٗٔبهغ  الأوكسٌن محتوى يؼُٕ٘ فٙ صفت   حأثٛشكاٌ نّ  أٚعا

يهغى .كغى  0.082( بًمذاس (S1Z0انًسخٍٕٚٛ 
-1

ػُذ انًسخٍٕٚٛ  الأوكسٌن محتوى  أدَٙٔ 

S3Z2) يهغى .كغى  8.845يمذاسِ (  انبانغ
-1

   . 

ٔبهغ  الأوكسٌن محتوى يؼُٕ٘ فٙ صفت  حأثٛشكاٌ  نهخذاخم انثلاثٙ نهؼٕايم لٛذ انذساست           

يهغى .كغى  8.882بًمذاس S1Z0A0 , (S1Z0A1فٙ انًؼايهخٍٛ ) محتوى للاوكسٌن أػهٗ
-1

 

 0.041(بًمذاس  (S3Z2A1 ححمك ػُذ انًؼايهت  وكسٌنمحتوى للأ أدَٗ نكهًٛٓا ,فٙ حٍٛ كاٌ

يهغى .كغى 
-1

. 

 :صفاث انحاصم نًحصىل انحُطتَتائج  -4-3
َباث.سُبهه )عذد انسُابم  -4-3-1

-1
 ): 

 الأوكسٌن مستوٌات  إضافة تأثٌر  إلى( <7النتائج المعروضه فً الجدول ) حبٍٛ            

المروي بمستوٌات نبات الحنطة عدد السنابل   صفة فً  هما وتداخل الزنن المخلبً النانويو

نًسخٕٚاث انشش  يؼُٕ٘ حأثٛشػذو ٔجٕد مختلفة الملوحة من مٌاه الري . ٌلاحظ من خلاله 

انضَك ًسخٕٚاث نيؼُٕ٘  حأثٛشٔجٕد كزنك َشٖ ػذو  ,عدد السنابل  فٙ صفت    بالأٔكسٍٛ 

                               انصفت .          ِفٙ ْز انًعافت انًخهبٙ انُإَ٘

يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘  حأثٛش إنٗفٙ انجذٔل انًزكٕس  نًٕظحت انُخائج ا حشٛش         

, يهٕحت ياء انش٘يسخٕٚاث يغ صٚادة عدد السنابل  اَخفط ا إر,عدد السنابل  انًؼُٕ٘ فٙ صفت 

َباثسُبهّ . 2.11يٍ عدد السنابل  ٚلاحع اَخفاض 
-1

 إنٗ S1ػُذ يسخٕٖ يهٕحت ياء س٘  

سُبهّ .َباث 1.71ٔ 1.88
-1

اَخفاض بانخخابغ بُسبت S2 ٔ (  S3) ػُذ انش٘ بانًسخٍٕٚٛ  

 .S1 َفست لٛاساً بانًؼايهت% بانخخابغ 18.98ٔ%18.95

يؼُٕ٘ نهخذاخم انثُائٙ بٍٛ  حأثٛشٔجٕد  ػذو  إنٗ إنّٛانُخائج فٙ انجذٔل انًشاس   أظٓشث

انخذاخم انثُائٙ بٍٛ  أػطٗٔ .عدد السنابل  فٙ صفت  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ٔ الأٔكسٍٛ 

ػُذ  ػذد انسُابم أػهٗٔبهغ  اً يؼُٕٚاً فٙ ْزِ انصفت,حأثٛشٔانش٘ بًٛاِ يانحت  الأٔكسٍٛ 
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الأوكسٍُ و يستىَاث  يختهفت يٍ انشَك انًخهبٍ انُاَىٌ وانتذاخم  رش(تأثُز 18جذول )

صفت عذد انسُابم )سُبهه .َباثبُُهًا فٍ  
-1

 َباث انحُطت انًعزض نًستىَاث يهىحت يختهفت ( 

 الأٔكسٍٛ يسخٕٖ 

يهغى .نخش
-1

 

يسخٕٖ 

 انضَك

غى .نخش 
-1

 

 

 يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ 

دٚسٙ سًُٛض و 
-1

 

يؼذل 

 الأٔكسٍٛ 

S1 

2 

S2  

         4   

    S3 

     8 

A0  

 إظافتبذٌٔ 

Z0  
  إظافتبذٌٔ 

2.88 1.86 1.66 1.89 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

2.28 1.96 1.83 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
2.18 1.83 1.68 

   A1  

يهغى .نخش28
-1

 

Z0  
 إظافتبذٌٔ 

2.86 1.83 1.63 1.98 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

2.18 1.83 1.78 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
2.28 1.96 1.83 

  1.71 1.88 2.11 يؼذل انًهٕحت

 Z0 Z1 Z2 انضَكيؼذل 

1.84 1.93 1.92 

 Z0 Z1 Z2 * انضَك  الأٔكسٍٛ 

A0 1.84 2.88 1.84 

A1 1.84 1.87 2.88 

 S1 S2 S3 * يسخٕٚاث انًهٕحت الأٔكسٍٛ 

A0 2.18 1.88 1.78 

A1 2.12 1.87 1.72 

 S1 S2 S3 انضَك * يسخٕٚاث انًهٕحت

Z0 2.83 1.85 1.65 

Z1 2.15 1.98 1.76 

Z2 2.15 1.98 1.71 

L.S.D 

P<0.05 

  الأٔكسٍٛ  انًهٕحت انضَك الأٔكسٍٛ 

 * انضَك

 الأٔكسٍٛ 

 *

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

انضَك * 

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

  الأٔكسٍٛ 

* انضَك * 

 انًهٕحت

N.S N.S 8.11 N.S 8.1533 8.1863 8.2695 

 

سُبهّ .َباث 2.12(بًمذاس S1A1انًسخٍٕٚٛ )
-1

فٙ حٍٛ كاٌ أدَٗ ػذد انسُابم ػُذ انشش  

سُبهّ .َباث 1.78يمذاسِ   8S3Aبانًسخٍٕٚٛ 
-1

.
 

انخذاخم انثُائٙ بٍٛ يسخٕٚاث انشش بانضَك انًخهبٙ انُإَ٘ ٔيسخٕٚاث انش٘ بًٛاِ يانحّ   أيّا

 ً ػذد انسُابم ػُذ انًسخٍٕٚٛ  أػهٗيؼُٕ٘ فٙ صفت  ػذد انسُابم  ٔبهغ  حأثٛشكاٌ نّ  أٚعا
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S1Z1) ٔ(S1Z2  سُبهّ .َباث 2.15بًمذاس
-1

ػذد سُابم  ػُذ انًسخٍٕٚٛ  أدَٙنكهًٛٓا ,ٔ   

S3Z0) ِسُبهّ .َباث 1.65(  انبانغ يمذاس
-1

   . 

 أػهٗيؼُٕ٘ فٙ صفت ػذد انسُابم ٔبهغ  حأثٛشكاٌ  انخذاخم انثلاثٙ نهؼٕايم لٛذ انذساست         

سُبهّ .َباث 2.28يمذاسِ  ( 8S1Z1A ٔS1Z2A1ػذد انسُابم فٙ انًؼايهت )
-1

ٔانخٙ نى  

سُبهّ .َباث 2.18ٔانخٙ بهغ يمذاسْا  ( S1Z1A1) ٔS1Z2A0حخخهف يؼُٕٚاً ػٍ انًؼايهخٍٛ 
-1

 

سُبهّ .َباث 1.68بًمذاس  (S3Z2A0 )انسُابم ححمك ػُذ انًؼايهخٍٛ  كاٌ أدَٗ ػذدفٙ حٍٛ 
-1

  

 :)سى(غىل انسُبهت -4-3-2

 الأوكسٌن مستوٌات  إضافة تأثٌر  إلى( ?7النتائج المعروضه فً الجدول ) اشارت          

المروي بمستوٌات  لنبات الحنطة طول السنبلة  صفة فً  هما وتداخل الزنن المخلبً النانويو

نًسخٕٚاث انشش  يؼُٕ٘ حأثٛشػذو ٔجٕد مختلفة الملوحة من مٌاه الري . ٌلاحظ من خلاله 

انضَك انًخهبٙ ًسخٕٚاث نيؼُٕ٘  حأثٛشٔجٕد فٙ حٍٛ َشٖ  ,السنبلةطول فٙ صفت    بالأٔكسٍٛ 

طول السنبلة   بهغ  إر,( 1Z ٔ2 Z) انًعافت لاسًٛا ػُذ انًسخٍٕٚٛ انُإَ٘

ً  % بانخخابغ َفست5.45%8.88ٔبانخخابغ ٔبُسبت صٚادة يمذاسْا سى ٔ(12.38ٔ12.88)يمذاس  لٛاسا

 .سى 11.38يمذاس غٕل انسُبهت ( ٔانخٙ بهغ فٛٓا Z0)يؼايهت انًماسَت  إنٗ

يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘  حأثٛش إنٗفٙ انجذٔل انًزكٕس  نًٕظحت انُخائج ا بُٛج          

يهٕحت ياء يسخٕٚاث يغ صٚادة طول السنبلة  اَخفط ا إر,طول السنبلة  انًؼُٕ٘ فٙ صفت 

 إنٗ S1سى ػُذ يسخٕٖ يهٕحت ياء س٘ 13.64يٍ طول السنبلة  , ٚلاحع اَخفاض انش٘

اَخفاض بانخخابغ بُسبت S2 ٔ (S3) ػُذ انش٘ بانًسخٍٕٚٛ  سى18.47ٔ 11.57

 .S1 َفست لٛاساً بانًؼايهت% بانخخابغ 15.17ٔ%23.24

 الأٔكسٍٛ يؼُٕ٘ نهخذاخم انثُائٙ بٍٛ  حأثٛشٔجٕد ػذو  إنٗ إنّٛانُخائج فٙ انجذٔل انًشاس  حٕظح 

 .طول السنبلة  فٙ صفت  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ٔ

ً فٙ ْزِ حأثٛشٔانش٘ بًٛاِ يانحت  الأٔكسٍٛ انخذاخم انثُائٙ بٍٛ  أػطٗٔ          اً يؼُٕٚا

 أدَٗ سى فٙ حٍٛ كا14.84ٌ(بًمذاس S1A0ػُذ انًسخٍٕٚٛ )طول السنبلة   أػهٗانصفت,ٔبهغ 

 سى.18.48يمذاسِ  S3A0ػُذ انشش بانًسخٍٕٚٛ طول السنبلة  

ٔيسخٕٚاث انش٘ بًٛاِ  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘انخذاخم انثُائٙ بٍٛ يسخٕٚاث انشش ب  أيّا         

ً يانحّ  ػُذ طول السنبلة   أػهٗٔبهغ طول السنبلة  يؼُٕ٘ فٙ صفت   حأثٛشكاٌ نّ  أٚعا

(  انبانغ (S3Z0ػُذ انًسخٍٕٚٛ طول السنبلة   أدَٙسى 14.30ٔ ( بًمذاس (S1Z1انًسخٍٕٚٛ 

 سى .    10.33يمذاسِ 
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الأوكسٍُ و يستىَاث  يختهفت يٍ انشَك انًخهبٍ انُاَىٌ وانتذاخم  رش(تأثُز 19جذول )

 َباث انحُطت انًعزض نًستىَاث يهىحت يختهفت صفت غىل انسُبهت) سى ( بُُهًا فٍ  

 الأٔكسٍٛ يسخٕٖ 

يهغى .نخش
-1

 

 يسخٕٖ انضَك

غى .نخش 
-1

 

 

 مستوٌات ملوحة ماء الري 

 7-دٌسً سٌمنز م 

معدل 
 الأوكسٌن 

S1 
8 

S2 
: 

S3 

> 
A0  

 إظافتبذٌٔ 

Z0  
  إظافتبذٌٔ 

787<< 777<< 72782 78729 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

7;7:< 78722 7278< 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
7:722 77792 727=9 

   A1  

يهغى .نخش28
-1

 

Z0  
 إظافتبذٌٔ 

78799 77722 727:< 777=< 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

79779 777>2 77779 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
7:78< 777<< 7272< 

  =:727 =;777 :>797 معدل الملوحة

 Z0 Z1 Z2 معدل الزنن

7779> 78792 78722 

 Z0 Z1 Z2 * الزنن  الأوكسٌن 

A0 777;7 787;= 78727 

A1 7778< 78728 78722 

 S1 S2 S3 * مستوٌات الملوحة الأوكسٌن 

A0 7:72: 777<; 727:2 

A1 7978: 777:> 727;; 

 S1 S2 S3 الزنن * مستوٌات الملوحة

Z0 787;2 77799 72799 

Z1 7:792 777?2 727=2 

Z2 7:779 777:> 727:: 

L.S.D 
P<0.05 

  الأوكسٌن  الملوحة الزنن الأوكسٌن 
 * الزنن

 الأوكسٌن 
 *

مستوٌات 
 الملوحة

الزنن * 
مستوٌات 
 الملوحة

  الأوكسٌن 
* الزنن * 

 الملوحة

N.s 27;9:? 27;9:? N.S 27?2>7 7722=? 779729 

 

ٔبهغ طول السنبلة  يؼُٕ٘ فٙ صفت  حأثٛشكاٌ  انخذاخم انثلاثٙ نهؼٕايم لٛذ انذساست           

طول  أدَٗ فٙ حٍٛ كاٌ سى15.46( بًمذاس  S1Z1A0فٙ انًؼايهت )طول السنبلة   أػهٗ

 سى .18.86(بًمذاس  S3Z0A1انًؼايهخٍٛ ) ححمك ػُذالسنبلة  
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)سُُبهت .سُبهتعذد انسُُبلاث فٍ انسُبهت -4-3-3
-1

): 

 الأوكسٌن مستوٌات  إضافة تأثٌر  إلى( 82توضح  النتائج المعروضه فً الجدول )            

المروي   فً نبات الحنطةعدد السنٌبلات  صفة فً  هما وتداخل الزنن المخلبً النانويو

نًسخٕٚاث  يؼُٕ٘ حأثٛشػذو ٔجٕد بمستوٌات مختلفة الملوحة من مٌاه الري . ٌلاحظ من خلاله 

ًسخٕٚاث نيؼُٕ٘  حأثٛشٔجٕد ػذو َشٖ  كزنك  ,عدد السنٌبلاتفٙ صفت  بالأٔكسٍٛ انشش 

 عدد السنٌبلات  .فٙ صفت انًعافت  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘

يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ انًؼُٕ٘ فٙ  حأثٛش إنٗفٙ انجذٔل انًزكٕس  نًٕظحت انُخائج ا بُٛج 

, ٚلاحع يهٕحت ياء انش٘يسخٕٚاث يغ صٚادة عدد السنٌبلات اَخفط ا إر,عدد السنٌبلات صفت 

.سُبهتسُٛبهت 24.61يٍ عدد السنٌبلات  اَخفاض 
-1 

 22.65 إنٗ S1ػُذ يسخٕٖ يهٕحت ياء س٘ 

% 13.32%7.96ٔاَخفاض بانخخابغ بُسبت S2 ٔ (  S3) ػُذ انش٘ بانًسخٍٕٚٛ سُٛبهت  21.33ٔ

 .S1 َفست لٛاساً بانًؼايهتبانخخابغ 

يؼُٕ٘ نهخذاخم انثُائٙ بٍٛ  حأثٛشٔجٕد ػذو  إنٗ إنّٛبُٛج انُخائج فٙ انجذٔل انًشاس          

 .عدد السنٌبلات   فٙ صفت  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ٔ الأٔكسٍٛ 

ً فٙ ْزِ حأثٛشٔانش٘ بًٛاِ يانحت  الأٔكسٍٛ انخذاخم انثُائٙ بٍٛ  أػطٗٔ          اً يؼُٕٚا

سُٛبهت.سُبهت 25.55(بًمذاس S1A0ػُذ انًسخٍٕٚٛ )عدد السنٌبلات  أػهٗانصفت,ٔبهغ 
-1 

فٙ حٍٛ 

سُٛبهت.سُبهت 21.17يمذاسِ  8S3Aػُذ انشش بانًسخٍٕٚٛ السنٌبلات    كاٌ أدَٗ ػذد
-1 

         

ٔيسخٕٚاث انش٘ بًٛاِ يانحّ  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘انخذاخم انثُائٙ بٍٛ يسخٕٚاث انشش ب  أيّا

 ً ػُذ انًسخٍٕٚٛ عدد السنٌبلات    أػهٗٔبهغ عدد السنٌبلات   يؼُٕ٘ فٙ صفت   حأثٛشكاٌ نّ  أٚعا

S1Z0) سُٛبهت.سُبهت 24.83( بًمذاس
-1 

(  انبانغ (S2Z1ػُذ انًسخٍٕٚٛ عدد السنٌبلات    أدَٙٔ 

سُٛبهت.سُبهت 21.13يمذاسِ 
-1 

    . 

ٔبهغ عدد السنٌبلات   يؼُٕ٘ فٙ صفت  حأثٛشكاٌ  انخذاخم انثلاثٙ نهؼٕايم لٛذ انذساست           

سُٛبهت.سُبهت 26.88بًمذاس (  S1Z0A0فٙ انًؼايهت )عدد السنٌبلات    أػهٗ
-1 

 حٍٛ كاٌ فٙ 

سُٛبهت.سُبهت 28.53(بًمذاس (S3Z1A0ححمك ػُذ انًؼايهخٍٛ عدد السنٌبلات   أدَٗ 
-1
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يٍ انشَك انًخهبٍ انُاَىٌ وانتذاخم يختهفت  يستىَاث  و الأوكسٍُ رش(تأثُز 20جذول )

)سُُبهت .سُبهتصفة عدد السنيبلات بُُهًا فٍ  
-1

َباث انحُطت انًعزض نًستىَاث يهىحت (

  يختهفت

 الأٔكسٍٛ يسخٕٖ 

يهغى .نخش
-1

 

 يسخٕٖ انضَك

غى .نخش 
-1

 

 

 يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ 

دٚسٙ سًُٛض و 
-1

 

يؼذل 

 الأٔكسٍٛ 

S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

A0  

 إظافتبذٌٔ 

Z0  
  إظافتبذٌٔ 

26.88 22.33 21.73 23.17 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

24.93 22.86 28.53 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
24.93 23.28 21.26 

   A1  

يهغى .نخش28
-1

 

Z0  
 إظافتبذٌٔ 

22.86 2.33 28.86 22.55 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

24.48 23.48 22.53 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
23.73 23.88 21.86 

  21.33 22.65 24.61 يؼذل انًهٕحت

 Z0 Z1 Z2 يؼذل انضَك

22.62 23.11 2.86 

 Z0 Z1 Z2 * انضَك  الأٔكسٍٛ 

A0 23.62 22.77 23.13 

A1 21.62 23.44 22.68 

 S1 S2 S3 * يسخٕٚاث انًهٕحت الأٔكسٍٛ 

A0 25.55 22.88 21.17 

A1 23.66 22.51 21.48 

 S1 S2 S3 انضَك * يسخٕٚاث انًهٕحت

Z0 24.83 21.73 21.38 

Z1 24.66 21.13 21.53 

Z2 24.33 23.18 21.16 

L.S.D 

P<0.05 

  الأٔكسٍٛ  انًهٕحت انضَك الأٔكسٍٛ 

 * انضَك

 الأٔكسٍٛ 

 *

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

انضَك * 

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

  الأٔكسٍٛ 

* انضَك * 

 انًهٕحت

N.S N.S 1.8921 N.S 1.5883 1.9732 2.675 

 

 حبت )غى(:1111وسٌ -4-3-4
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 الأٔكسٍٛ يسخٕٚاث  إظافت حأثٛش  إنٗ( 21حشٛش انُخائج انًؼشٔظّ فٙ انجذٔل )            

انًشٔ٘ نُباث انحُطت حبت  1000ٔصٌ انـ ٔحذاخهًٓا  فٙ صفت   انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ٔ

 يؼُٕ٘ نًسخٕٚاث  حأثٛشػذو ٔجٕد بًسخٕٚاث يخخهفت انًهٕحت يٍ يٛاِ انش٘ . ٚلاحع يٍ خلانّ 

الأوكسٍُ و يستىَاث  يختهفت يٍ انشَك انًخهبٍ انُاَىٌ وانتذاخم  رش(تأثُز 21جذول )

 َباث انحُطت انًعزض نًستىَاث يهىحت يختهفت حبت )غى (1111وسٌ بُُهًا فٍ  

 الأٔكسٍٛ يسخٕٖ 

يهغى .نخش
-1

 

 يسخٕٖ انضَك

غى .نخش 
-1

 

 

 يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ 

دٚسٙ سًُٛض و 
-1

 

يؼذل 

 الأٔكسٍٛ 

S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

A0  

 إظافتبذٌٔ 

Z0  
  إظافتبذٌٔ 

33.36 27.86 26.30 30.01 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

37.33 30.13 27.33 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
36.46 26.73 24.56 

   A1  

يهغى .نخش28
-1

 

Z0  
 إظافتبذٌٔ 

31.20 29.93 27.13 30.82 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

33.70 31.73 27.06 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
36.96 31.06 28.63 

  26.83 29.57 34.83 يؼذل انًهٕحت

 Z0 Z1 Z2 يؼذل انضَك

29.30 31.21 30.73 

 Z0 Z1 Z2 * انضَك  الأٔكسٍٛ 

A0 29.17 31.60 29.25 

A1 29.42 30.83 32.22 

 S1 S2 S3 * يسخٕٚاث انًهٕحت الأٔكسٍٛ 

A0 35.72 28.24 26.06 

A1 33.95 30.91 27.61 

 S1 S2 S3 انضَك * يسخٕٚاث انًهٕحت

Z0 32.28 28.90 26.71 

Z1 35.51 30.93 27.20 

Z2 36.71 28.90 26.60 

L.S.D 

P<0.05 

  الأٔكسٍٛ  انًهٕحت انضَك الأٔكسٍٛ 

 * انضَك

 الأٔكسٍٛ 

 *

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

انضَك * 

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

  الأٔكسٍٛ 

* انضَك * 

 انًهٕحت

N.S N.S 1.8749 N.S 2.7106 3.3276 4.5925 

 

يؼُٕ٘ نًسخٕٚاث  حأثٛشكزنك  َشٖ ػذو ٔجٕد حبت  1000ٔصٌ انـ فٙ صفت   بالأٔكسٍٛ  انشش 

   .حبت 1888ٔصٌ انًعافت فٙ صفت  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘



   Result                                                                    انُتائج

 

79 

 

يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ انًؼُٕ٘ فٙ  حأثٛش إنٗفٙ انجذٔل انًزكٕس  نًٕظحت انُخائج ا بُٛج 

, ٚلاحع يهٕحت ياء انش٘يسخٕٚاث يغ صٚادة حبت 1888ٔصٌ اَخفط ا إر,حبت 1888ٔصٌ صفت 

 29.57 )إنٗ S1غى ػُذ يسخٕٖ يهٕحت ياء س٘ 34.83يٍ .حبت 1888ٔصٌ اَخفاض صفت 

% 22.97%15.18ٔاَخفاض بانخخابغ بُسبت S2 ٔ (  S3) غى ػُذ انش٘ بانًسخٍٕٚٛ (26.83ٔ

 .S1 َفست لٛاساً بانًؼايهتبانخخابغ 

يؼُٕ٘ نهخذاخم انثُائٙ بٍٛ  حأثٛشػذو  ٔجٕد  إنٗ إنّٛبُٛج انُخائج فٙ انجذٔل انًشاس          

 .حبت 1888ٔصٌ ٔانضَك انًخهبٙ انُإَ٘ فٙ صفت  الأٔكسٍٛ 

 يؼُٕٚاً فٙ ْزِ انصفت, اً حأثٛشٔانش٘ بًٛاِ يانحت  الأٔكسٍٛ انخذاخم انثُائٙ بٍٛ  أػطٗٔ         

ٗ أدَ غى فٙ حٍٛ كاٌ 35.72(بًمذاس S1A0ػُذ انًسخٍٕٚٛ )حبت 1888ٔصٌ نصفت  أػهٗٔبهغ 

 غى .26.86( يمذاسِ 8S3Aػُذ ػذو انشش بانًسخٍٕٚٛ ).حبت 1888ٔصٌ نصفت  

انخذاخم انثُائٙ بٍٛ يسخٕٚاث انشش بانضَك انًخهبٙ انُإَ٘ ٔيسخٕٚاث انش٘ بًٛاِ   أيّا         

ً يانحّ  ػُذ حبت 1888ٔصٌ  أػهٗٔبهغ  حبت 1888ٔصٌ يؼُٕ٘ فٙ صفت   حأثٛشكاٌ نّ  أٚعا

(  انبانغ (S3Z2ػُذ انًسخٍٕٚٛ حبت 1888ٔصٌ  أدَٙغى ٔ 36.71( بًمذاس (S1Z2انًسخٍٕٚٛ 

 غى  .   26.60يمذاسِ 

ٔبهغ .حبت 1888ٔصٌ يؼُٕ٘ فٙ صفت  حأثٛشكاٌ  انخذاخم انثلاثٙ نهؼٕايم لٛذ انذساست           

ٔانخٙ نى حخخهف يؼُٕٚاً ػٍ غى  37.33بًمذاس (  8S1Z1Aفٙ انًؼايهت )حبت 1888ٔصٌ  أػهٗ

 ّححمك ػُذ انًؼايهحبت 1888ٔصٌ  أدَٗ (فٙ حٍٛ كاٌ S1Z2A0) ٔS1Z2A1انًؼايهخٍٛ 

(S3Z2A0 بًمذاس)غى   24.56  ً (ٔانبانغ S3Z0A0ػٍ انًؼايهّ ) ٔانخٙ نى حخخهف يؼُٕٚا

  .غى 26.38يمذاسْا 

.سُبهت)حبتعذد انحبىب 4-3-5
-1

 ): 

 الأوكسٌن مستوٌات  إضافة تأثٌر  إلى( 88تشٌر النتائج المعروضه فً الجدول )            

المروي فً نبات الحنطة عدد الحبوب   صفة فً  هما وتداخل الزنن المخلبً النانويو

نًسخٕٚاث  يؼُٕ٘ حأثٛشٔجٕد  بمستوٌات مختلفة الملوحة من مٌاه الري . ٌلاحظ من خلاله 

 (A0)  بالأٔكسٍٛ بهغ ػذد حبٕب ػُذ ػذو انشش ٔػذد انحبٕب فٙ صفت    بالأٔكسٍٛ انشش 

حبت.سُبهت 67.37بًمذاس 
-1

( (A1  بالأٔكسٍٛ بًُٛا بهغج لًٛت ػذد انحبٕب فٙ حانت انشش 

حبت.سُبهت 68.32يمذاس 
-1

. 

لاسًٛا ػُذ ٔانًعافت  انضَك انًخهبٙ انُإًَ٘سخٕٚاث نيؼُٕ٘  حأثٛشٔجٕد َشٖ  كزنك 

حبت.سُبهت 64.24ٔ68.11يمذاسػذد انحبٕب  بهغ  إر,( 1Z ٔ2 Z) انًسخٍٕٚٛ
-1

بانخخابغ ٔبُسبت ٔ

ً  % بانخخابغ َفست13.25%6.81ٔصٚادة يمذاسْا  ( ٔانخٙ بهغ فٛٓا Z0)يؼايهت انًماسَت  إنٗ لٛاسا
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حبت.سُبهت 59.88 يمذاسػذد انحبٕب 
-1

 حأثٛش إنٗفٙ انجذٔل انًزكٕس  نًٕظحت انُخائج ا بُٛج .  

 ا إر,انُعج يشحهت ػُذ انسُبهتفٙ  ػذد انحبٕبيسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ انًؼُٕ٘ فٙ صفت 

الأوكسٍُ و يستىَاث  يختهفت يٍ انشَك انًخهبٍ انُاَىٌ وانتذاخم  رش(تأثُز 22جذول )

حبت.سُبهتصفت عذد انحبىب) بُُهًا فٍ  
-1

 َباث انحُطت انًعزض نًستىَاث يهىحت يختهفت  (

 الأٔكسٍٛ يسخٕٖ 

يهغى .نخش
-1

 

 يسخٕٖ انضَك

غى .نخش 
-1

 

 

 يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ 

دٚسٙ سًُٛض و 
-1

 

يؼذل 

 الأٔكسٍٛ 

S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

 

A0  

 إظافتبذٌٔ 

Z0  
  إظافتبذٌٔ 

66.20 63.00 59.40 67.37 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

74.53 66.00 60.26 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
81.53 71.80 63.60 

   A1  

يهغى .نخش28
-1

 

Z0  
 إظافتبذٌٔ 

60.73 56.86 48.33 60.32 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

68.40 62.06 54.28 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
68.40 65.20 58.73 

  57.42 64.15 69.96 يؼذل انًهٕحت

 Z0 Z1 Z2 يؼذل انضَك

59.08 64.24 68.11 

 Z0 Z1 Z2 * انضَك  الأٔكسٍٛ 

A0 62.86 66.93 72.3 

A1 55.31 61.55 64.11 

 S1 S2 S3 * يسخٕٚاث انًهٕحت الأٔكسٍٛ 

A0 74.08 66.93 61.08 

A1 65.84 61.37 53.75 

 S1 S2 S3 انضَك * يسخٕٚاث انًهٕحت

Z0 63.46 59.93 53.86 

Z1 71.46 64.03 57.23 

Z2 74.96 68.50 61.16 

L.S.D 

P<0.05 

  الأٔكسٍٛ  انًهٕحت انضَك الأٔكسٍٛ 

 * انضَك

 الأٔكسٍٛ 

 *

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

انضَك * 

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

  الأٔكسٍٛ 

* انضَك * 

 انًهٕحت

2.8881 3.5372 3.5372 6.8928 5.925 7.2825 8.6643 

, ٚلاحع اَخفاض ػذد انحبٕب يٍ يهٕحت ياء انش٘يسخٕٚاث يغ صٚادة ػذد انحبٕب اَخفط 

حبت.سُبهت 69.96
-1

حبت.سُبهت 64.15ٔ57.42 إنٗ S1يهٕحت ياء س٘  ػُذ يسخٕٖ
-1

ػُذ انش٘ 

َفست لٛاساً % بانخخابغ 17.92%8.38ٔاَخفاض بانخخابغ بُسبت S2 ٔ (  S3) بانًسخٍٕٚٛ 

 .S1 بانًؼايهت
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 الأٔكسٍٛ يؼُٕ٘ نهخذاخم انثُائٙ بٍٛ  حأثٛشٔجٕد  إنٗ إنّٛبُٛج انُخائج فٙ انجذٔل انًشاس          

ػذد انحبٕب ػُذ ػذو انشش  أػهٗبهغ  إرٔانضَك انًخهبٙ انُإَ٘ فٙ صفت ػذد انحبٕب,

 72.3( بًمذاس  Z2A0ٔأظافت انًسخٕٖ انثاَٙ يٍ انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ )  بالأٔكسٍٛ 

حبت.سُبهت
-1

حبتسُبهت 55.31(بًمذاس (Z0A1انحبٕب ػُذ انًسخٍٕٚٛ  كاٌ أدَٗ ػذدفٙ حٍٛ  
-1 

ً فٙ ْزِ حأثٛشٔانش٘ بًٛاِ يانحت  الأٔكسٍٛانخذاخم انثُائٙ بٍٛ  أػطٗٔ          اً يؼُٕٚا

حبت.سُبهت 74.88(بًمذاس S1A0ػذد انحبٕب ػُذ انًسخٍٕٚٛ ) أػهٗانصفت,ٔبهغ 
-1

كاٌ فٙ حٍٛ  

حبت.سُبهت 53.75يمذاسِ  S3A1انحبٕب ػُذ انشش بانًسخٍٕٚٛ  أدَٗ ػذد
-1

 . 

انخذاخم انثُائٙ بٍٛ يسخٕٚاث انشش بانضَك انًخهبٙ انُإَ٘ ٔيسخٕٚاث انش٘ بًٛاِ   أيّا         

ً يانحّ  ػذد نهحبٕب ػُذ انًسخٍٕٚٛ  أػهٗيؼُٕ٘ فٙ صفت  ػذد انحبٕب ٔبهغ  حأثٛشكاٌ نّ  أٚعا

S1Z2) حبت.سُبهت 74.96( بًمذاس
-1

(  انبانغ يمذاسِ (S3Z0ػذد انحبٕب ػُذ انًسخٍٕٚٛ  أدَٙٔ

.سُبهتحبت 53.86
-1

   . 

 أػهٗيؼُٕ٘ فٙ صفت ػذد انحبٕب ٔبهغ  حأثٛشكاٌ  انخذاخم انثلاثٙ نهؼٕايم لٛذ انذساست           

حبت.سُبهت 81.53( ٔانخٙ بهغج  8S1Z2Aػذد انحبٕب فٙ انًؼايهت )
-1

 كاٌ أدَٗ ػذدفٙ حٍٛ  

حبت.سُبهت 48.33( بًمذاس  (S3Z0A1نهحبٕب ححمك ػُذ انًؼايهت 
-1

. 

َباثغى .)انحاصم انباَهىجٍ -4-3-6     
-1

 ) : 

انضَك ٔ الأٔكسٍٛ يسخٕٚاث  إظافت حأثٛش  إنٗ( 23حشٛش انُخائج انًؼشٔظّ فٙ انجذٔل )         

انًشٔ٘ بًسخٕٚاث  نُباث انحُطت انحاصم انباٚهٕجٙ ٔحذاخهًٓا  فٙ صفت   انًخهبٙ انُإَ٘

   بالأٔكسٍٛ اث انشش يؼُٕ٘ نًسخٕٚ حأثٛشٔجٕد يخخهفت انًهٕحت يٍ يٛاِ انش٘ . ٚلاحع يٍ خلانّ 

  بالأٔكسٍٛ لًٛت انحاصم انباٚهٕجٙ ػُذ ػذو انشش   أػهٗٔحممج انحاصم انباٚهٕجٙ  فٙ صفت 

A0)  َباث.  غشاو 14.48(بًمذاس
-1

انضَك انًخهبٙ ًسخٕٚاث نيؼُٕ٘  حأثٛشٔجٕد َشٖ  كزنك  .

 14.56يمذاسانحاصم انباٚهٕجٙ   بهغ  إر,( 1Z ٔ2 Z) انًعافت لاسًٛا ػُذ انًسخٍٕٚٛ انُإَ٘

َباث.  غشاو 14.58ٔ
-1

َفست لٛاساً % بانخخابغ 13.81%13.48ٔبانخخابغ ٔبُسبت صٚادة يمذاسْا 

َباث.  غشاو 12.83يمذاسانحاصم انباٚهٕجٙ  ( ٔانخٙ بهغ فٛٓا Z0)يؼايهت انًماسَت إنٗ 
-1

  . 

يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘  حأثٛش إنٗفٙ انجذٔل انًزكٕس  نًٕظحت انُخائج ا بُٛج          

يسخٕٚاث يغ صٚادة انحاصم انباٚهٕجٙ  اَخفط ا إر,انحاصم انباٚهٕجٙ  انًؼُٕ٘ فٙ صفت 

َباث.  غشاو 15.63يٍ انحاصم انباٚهٕجٙ  , ٚلاحع اَخفاض يهٕحت ياء انش٘
-1

ػُذ يسخٕٖ  

َباث.  غشاو 12.37ٔ 13.89 إنٗ S1يهٕحت ياء س٘ 
-1

, S2) ػُذ انش٘ بانًسخٍٕٚٛ   

S3) َفست لٛاساً بانًؼايهت% بانخخابغ 28.85%11.13ٔاَخفاض بانخخابغ بُسبت S1. 
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 الأٔكسٍٛ يؼُٕ٘ نهخذاخم انثُائٙ بٍٛ  حأثٛشٔجٕد  إنٗ إنّٛبُٛج انُخائج فٙ انجذٔل انًشاس          

 ػُذ يؼذل نهحاصم انباٚهٕجٙ  أػهٗبهغ  إر,انحاصم انباٚهٕجٙ  فٙ صفت  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ٔ

الأوكسٍُ و يستىَاث  يختهفت يٍ انشَك انًخهبٍ انُاَىٌ وانتذاخم  رش(تأثُز 23جذول )

صفت انحاصم انباَهىجٍ )غى .َباثبُُهًا فٍ  
-1

َباث انحُطت انًعزض نًستىَاث يهىحت (  

 يختهفت 

 الأٔكسٍٛ يسخٕٖ 

يهغى .نخش
-1

 

 يسخٕٖ انضَك

غى .نخش 
-1

 

 

 يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ 

دٚسٙ سًُٛض و 
-1

 

يؼذل 

 الأٔكسٍٛ 

S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

A0  

 إظافتبذٌٔ 

Z0  
  إظافتبذٌٔ 

14.66 13.73 12.46 14.40 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

17.88 14.66 12.73 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
17.33 15.88 12.86 

   A1  

يهغى .نخش28
-1

 

Z0  
 إظافتبذٌٔ 

14.33 11.88 18.88 13.52 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

15.66 14.88 13.33 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
14.88 14.16 13.66 

  12.37 13.89 15.63 يؼذل انًهٕحت

 Z0 Z1 Z2 يؼذل انضَك

12.83 14.56 14.50 

 Z0 Z1 Z2 * انضَك  الأٔكسٍٛ 

A0 13.62 14.80 14.80 

A1 12.04 14.33 14.21 

 S1 S2 S3 * يسخٕٚاث انًهٕحت الأٔكسٍٛ 

A0 16.33 14.46 12.42 

A1 14.93 13.32 12.33 

 S1 S2 S3 انضَك * يسخٕٚاث انًهٕحت

Z0 14.58 12.76 11.23 

Z1 16.33 14.33 13.83 

Z2 16.86 14.58 12.86 

L.S.D 

P<0.05 

  الأٔكسٍٛ  انًهٕحت انضَك الأٔكسٍٛ 

 * انضَك

 الأٔكسٍٛ 

 *

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

انضَك * 

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

  الأٔكسٍٛ 

* انضَك * 

 انًهٕحت

0.5573 0.6826 0.6826 1.6879 1.3815 1.4581 1.672 

 Z1A0,ٔأظافت انًسخٕٖ الأل ٔ انثاَٙ يٍ انضَك انًخهبٙ انُإَ٘)  بالأٔكسٍٛ ػذو انشش 

Z2A0    َباث.  غشاو 14.80(  بًمذاس
-1

هحاصم انباٚهٕجٙ  يؼذل ن أدَٗ حٍٛ كاٌنكهًٛٓا  فٙ  

َباث.  غشاو 12.84(بًمذاس  (Z0A1ػُذ انًسخٍٕٚٛ 
-1

. 
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اً يؼُٕٚاً فٙ ْزِ انصفت, حأثٛشٔانش٘ بًٛاِ يانحت  الأٔكسٍٛ انخذاخم انثُائٙ بٍٛ  أػطٗٔ         

َباث.  غشاو 16.33(بًمذاس S1A0ػُذ انًسخٍٕٚٛ )هحاصم انباٚهٕجٙ  يؼذل ن أػهٗبهغ 
-1

فٙ  

.  غشاو 12.33يمذاسِ  S3A1ػُذ انشش بانًسخٍٕٚٛ انحاصم انباٚهٕجٙ  يؼذل  أدَٗ حٍٛ كاٌ

َباث
-1

انخذاخم انثُائٙ بٍٛ يسخٕٚاث انشش بانضَك انًخهبٙ انُإَ٘ ٔيسخٕٚاث انش٘ بًٛاِ   أيّا.  

ً يانحّ  هحاصم يؼذل ن أػهٗٔبهغ انحاصم انباٚهٕجٙ  يؼُٕ٘ فٙ صفت   حأثٛشكاٌ نّ  أٚعا

َباث.  غشاو 16.33( بًمذاس (S1Z1ػُذ انًسخٍٕٚٛ انباٚهٕجٙ  
-1

هحاصم يؼذل ن أدَٙٔ 

َباث.  غشاو 11.23(  انبانغ يمذاسِ (S3Z0ػُذ انًسخٍٕٚٛ انباٚهٕجٙ  
-1

   . 

ٔبهغ انحاصم انباٚهٕجٙ  يؼُٕ٘ فٙ صفت  حأثٛشكاٌ  انخذاخم انثلاثٙ نهؼٕايم لٛذ انذساست          

َباث.  غشاو 17.33(بًمذاس  S1Z2A0فٙ انًؼايهت )هحاصم انباٚهٕجٙ  يؼذل ن أػهٗ
-1

ٔانخٙ نى 

ححمك ػُذ هحاصم انباٚهٕجٙ  يؼذل ن أدَٗ ( فٙ حٍٛ كاٌ(S1Z1A0حخخهف يؼُٕٚاً ػٍ انًؼايهت 

َباث.  غشاو 18.88(بًمذاس  (S3Z0A1انًؼايهت 
-1

. 

َباث .غى )حاصم انحبىب -4-3-7
-1

:) 

 الأوكسٌن مستوٌات  إضافة تأثٌر  إلى( :8تشٌر النتائج المعروضه فً الجدول )            

المروي  لنبات الحنطة حاصل الحبوب  صفة فً  هما وتداخل الزنن المخلبً النانويو

نًسخٕٚاث  يؼُٕ٘ حأثٛشٔجٕد بمستوٌات مختلفة الملوحة من مٌاه الري . ٌلاحظ من خلاله 

 (A0عند المعاملة  حاصل الحبوب أعلىحاصل الحبوب حٌث بلغ فٙ صفت    بالأٔكسٍٛ انشش 

7-غم .نبات 4.83(بهغ (A1 الأوكسٌن وعند رش  7-غم .نبات :78:( بممدار 
َشٖ  كزنك  .

 1Z ٔ2) لاسًٛا ػُذ انًسخٍٕٚٛٔانًعافت  انضَك انًخهبٙ انُإًَ٘سخٕٚاث نيؼُٕ٘  حأثٛشٔجٕد 

Z ),7-غم .نبات 4.48ٔ4.22يمذاسحاصل الحبوب   بهغ  إر
بانخخابغ ٔبُسبت صٚادة يمذاسْا ٔ 

ً إنٗ % بانخخابغ 16.71ٔ%11.93 حاصل ( ٔانخٙ بهغ فٛٓا Z0)يؼايهت انًماسَت َفست لٛاسا

7-غم .نبات 3.77يمذاسالحبوب  
 . 

يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘  حأثٛش إنٗفٙ انجذٔل انًزكٕس  نًٕظحت انُخائج ا بُٛج          

يهٕحت ياء يسخٕٚاث يغ صٚادة حاصل الحبوب    اَخفطا إر,حاصل الحبوب  انًؼُٕ٘ فٙ صفت 

7-غم .نبات 4.65يٍ حاصل الحبوب  , ٚلاحع اَخفاض انش٘
 S1ػُذ يسخٕٖ يهٕحت ياء س٘ 

7-غم .نبات 3.62ٔ 4.13 إنٗ
اَخفاض بانخخابغ بُسبت S2 ٔ (  S3) ػُذ انش٘ بانًسخٍٕٚٛ 

 .S1 بانًؼايهتَفست لٛاساً % بانخخابغ 11.18ٔ%22.15

 الأٔكسٍٛ يؼُٕ٘ نهخذاخم انثُائٙ بٍٛ  حأثٛشٔجٕد  إنٗ إنّٛبُٛج انُخائج فٙ انجذٔل انًشاس          

 ػُذ ػذو انششحاصل الحبوب   أػهٗبهغ  إر,حاصل الحبوب  فٙ صفت  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ٔ
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الأوكسٍُ و يستىَاث  يختهفت يٍ انشَك انًخهبٍ انُاَىٌ وانتذاخم  رش(تأثُز 24جذول )

صفت حاصم انحبىب )غى . َباثبُُهًا فٍ  
-1

َباث انحُطت انًعزض نًستىَاث يهىحت ( 

 يختهفت
 الأٔكسٍٛ يسخٕٖ 

يهغى .نخش
-1

 

يسخٕٖ 

 انضَك

غى .نخش 
-1

 

 

 يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ 

دٚسٙ سًُٛض و 
-1

 

يؼذل 

 الأٔكسٍٛ 

S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

A0  

 إظافتبذٌٔ 

Z0  
  إظافتبذٌٔ 

4.30 3.96 3.39 4.24 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

5.09 4.47 4.26 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
4.92 4.40 3.37 

   A1  

يهغى .نخش28
-1

 

Z0  
 إظافتبذٌٔ 

4.36 3.58 3.84 4.03 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

4.58 4.21 3.82 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
4.67 4.18 3.83 

  3.62 4.13 4.65 يؼذل انًهٕحت

 Z0 Z1 Z2 يؼذل انضَك

3.77 4.40 4.22 

 Z0 Z1 Z2 * انضَك  الأٔكسٍٛ 

A0 3.89 4.61 4.23 

A1 3.66 4.20 4.22 

 S1 S2 S3 * يسخٕٚاث انًهٕحت الأٔكسٍٛ 

A0 4.77 4.27 3.67 

A1 4.54 3.99 3.56 

 S1 S2 S3 انضَك * يسخٕٚاث انًهٕحت

Z0 4.34 3.77 3.21 

Z1 4.84 4.34 4.04 

Z2 4.79 4.29 3.60 

L.S.D 

P<0.05 

  الأٔكسٍٛ  انًهٕحت انضَك الأٔكسٍٛ 

 * انضَك

 الأٔكسٍٛ 

 *

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

انضَك * 

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

  الأٔكسٍٛ 

* انضَك * 

 انًهٕحت

0.1804 0.221 0.221 0.5226 0.4106 0.407 0.5413 

 

غم  4.61(  بًمذاس  Z1A0ٔأظافت انًسخٕٖ الأل  يٍ انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ )  بالأٔكسٍٛ 

7-.نبات
7-غم .نبات 3.66(بًمذاس  (Z0A1ػُذ انًسخٍٕٚٛ حاصل الحبوب   أدَٗ فٙ حٍٛ كاٌ 

 . 
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اً يؼُٕٚاً فٙ ْزِ انصفت, حأثٛشٔانش٘ بًٛاِ يانحت  الأٔكسٍٛ انخذاخم انثُائٙ بٍٛ  أػطٗٔ         

7-غم .نبات 4.77(بًمذاس S1A0ػُذ انًسخٍٕٚٛ )حاصل الحبوب   أػهٗٔبهغ 
 أدَٗ فٙ حٍٛ كاٌ 

7-غم .نبات 3.56يمذاسِ  S3A1ػُذ انشش بانًسخٍٕٚٛ حاصل الحبوب  
. 

انخذاخم انثُائٙ بٍٛ يسخٕٚاث انشش بانضَك انًخهبٙ انُإَ٘ ٔيسخٕٚاث انش٘ بًٛاِ   أيّا         

ً يانحّ  ػُذ حاصل الحبوب   أػهٗٔبهغ حاصل الحبوب  يؼُٕ٘ فٙ صفت   حأثٛشكاٌ نّ  أٚعا

غى.َباث4.84( بًمذاس (S1Z1انًسخٍٕٚٛ 
-1

(  (S3Z0ػُذ انًسخٍٕٚٛ حاصل الحبوب   أدَٙٔ 

7-غم .نبات 3.21انبانغ يمذاسِ 
   . 

ٔبهغ حاصل الحبوب  يؼُٕ٘ فٙ صفت  حأثٛشكاٌ  انخذاخم انثلاثٙ نهؼٕايم لٛذ انذساست           

7-غم .نبات 5.89( ٔانز٘ بهغ يمذاس S1Z1A0فٙ انًؼايهت )حاصل الحبوب   أػهٗ
 فٙ حٍٛ كاٌ

7-غم .نبات 3.84(بًمذاس  S3Z0A1ححمك ػُذ انًؼايهخٍٛ )حاصل الحبوب   أدَٗ
 . 

 %(: )دنُم انحصاد-4-3-8
معنوي  تأثٌر عدم وجود اي  إلى (;8)فً الجدول التحلٌل الاحصائً نتائج تشٌر               

  دلٌل الحصاد  صفة فً  الثنائٌة والثلاثٌة ها توتداخلا لعوامل الدراسة 
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الأوكسٍُ و يستىَاث  يختهفت يٍ انشَك انًخهبٍ انُاَىٌ وانتذاخم  رش(تأثُز 25جذول )

 َباث انحُطت انًعزض نًستىَاث يهىحت يختهفت يتىسػ  دنُم انحصاد )% (بُُهًا فٍ  

 الأٔكسٍٛ يسخٕٖ 

يهغى .نخش
-1

 

 يسخٕٖ انضَك

غى .نخش 
-1

 

 

 يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ 

دٚسٙ سًُٛض و 
-1

 

يؼذل 

 الأٔكسٍٛ 

S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

A0  

 إظافتبذٌٔ 

Z0  
  إظافتبذٌٔ 

29.42 28.87 27.23 29.55 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

29.97 30.47 33.91 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
28.42 29.35 28.34 

   A1  

يهغى .نخش28
-1

 

Z0  
 إظافتبذٌٔ 

30.72 30.35 30.35 29.88 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

29.26 30.51 28.63 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
31.54 29.53 28.06 

  29.42 29.85 29.89 يؼذل انًهٕحت

 Z0 Z1 Z2 يؼذل انضَك

29.49 30.46 29.21 

 Z0 Z1 Z2 * انضَك  الأٔكسٍٛ 

A0 28.51 31.45 28.71 

A1 30.47 29.47 29.71 

 S1 S2 S3 * يسخٕٚاث انًهٕحت الأٔكسٍٛ 

A0 29.27 29.56 29.82 

A1 30.51 30.13 29.01 

 S1 S2 S3 انضَك * يسخٕٚاث انًهٕحت

Z0 30.07 29.61 28.79 

Z1 29.62 30.49 31.27 

Z2 29.98 29.44 28.20 

L.S.D 

P<0.05 

  الأٔكسٍٛ  انًهٕحت انضَك الأٔكسٍٛ 

 * انضَك

 الأٔكسٍٛ 

 *

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

انضَك * 

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

  الأٔكسٍٛ 

* انضَك * 

 انًهٕحت

N.S N.S N.S N.S N.S N.S N.S 

 

انعُاصز انغذائُت بعط  فٍ تزكُش انذراست يعايلاث لُذ  تأثُز َتائج -4-4

 :حُطتان  َباثوانبزوتٍُ فٍ 

 :)%(Zinc Content in Leaves  -الزنك في الأوراق: تركيز -4-4-1



   Result                                                                    انُتائج

 

87 

 

 الأٔكسٍٛ يسخٕٚاث  إظافت حأثٛش  إنٗ( 26حشٛش انُخائج انًؼشٔظّ فٙ انجذٔل )            

انًشٔ٘  نُباث انحُطت  الأٔساق انضَك فٙ حشكٛضٔحذاخهًٓا  فٙ صفت  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ٔ

 يؼُٕ٘ نًسخٕٚاث  حأثٛشػذو ٔجٕد بًسخٕٚاث يخخهفت انًهٕحت يٍ يٛاِ انش٘ . ٚلاحع يٍ خلانّ 

الأوكسٍُ و يستىَاث  يختهفت يٍ انشَك انًخهبٍ انُاَىٌ وانتذاخم  رش(تأثُز 26جذول )

 انًعزض نًستىَاث يهىحت يختهفتوراق َباث انحُطت )%(لا تزكُش انشَكبُُهًا فٍ  

 الأٔكسٍٛ يسخٕٖ 

يهغى .نخش
-1

 

 يسخٕٖ انضَك

غى .نخش 
-1

 

 

 يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ 

دٚسٙ سًُٛض و 
-1

 

يؼذل 

 الأٔكسٍٛ 

S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

A0  

 إظافتبذٌٔ 

Z0  
  إظافتبذٌٔ 

47.40 41.45 37.94  

45.21 
Z1  

غى .نخش  1
-1

 

 

55.46 44.88 39.63 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
56.36 44.63 39.13 

   A1  

يهغى .نخش28
-1

 

Z0  
 إظافتبذٌٔ 

57.62 41.09 21.81  

43.17 
Z1  

غى .نخش  1
-1

 

 

58.18 43.69 28.64 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
56.64 46.94 33.97 

  33.52 43.78 55.28 يؼذل انًهٕحت

 Z0 Z1 Z2 يؼذل انضَك

41.22 45.08 46.28 

 Z0 Z1 Z2 * انضَك  الأٔكسٍٛ 

A0 42.26 46.66 46.70 

A1 40.17 43.50 45.85 

 S1 S2 S3 * يسخٕٚاث انًهٕحت الأٔكسٍٛ 

A0 53.07 43.65 38.90 

A1 57.48 43.90 28.14 

 S1 S2 S3 انضَك * يسخٕٚاث انًهٕحت

Z0 52.51 41.27 29.87 

Z1 56.82 44.28 34.13 

Z2 56.50 45.78 36.55 

L.S.D 

P<0.05 

  الأٔكسٍٛ  انًهٕحت انضَك الأٔكسٍٛ 

 * انضَك

 الأٔكسٍٛ 

 *

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

انضَك * 

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

  الأٔكسٍٛ 

* انضَك * 

 انًهٕحت

N.S N.S 3.9567 N.S 5.6138 7.7971 9.6919 

   

يؼُٕ٘ نًسخٕٚاث  حأثٛشٔجٕد  كزنك ػذو , انضَك فٙ الأساق حشكٛض فٙ صفت  بالأٔكسٍٛ انشش 

 . الأٔساق انضَك فٙحشكٛض  انًعافت فٙ صفت انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ 
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يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘  حأثٛش إنٗبُٛج  انُخائج انًٕظحت  فٙ انجذٔل انًزكٕس          

يغ صٚادة  يٍ انضَك  الأٔساقحشكٛض ا اَخفط إر ,الأٔساق فٙ انضَك حشكٛض  انًؼُٕ٘ فٙ صفت 

ػُذ يسخٕٖ يهٕحت )%( 55.28يٍ  حشكٛض انضَك يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘, ٚلاحع اَخفاض 

بانخخابغ بُسبت S2 ٔ (  S3ػُذ انش٘ بانًسخٍٕٚٛ  ))%(33.52ٔ 43.78 إنٗ S1ياء س٘ 

 .S1 َفست لٛاساً بانًؼايهت% بانخخابغ 17.88%8.56ٔاَخفاض 

يؼُٕ٘ نهخذاخم انثُائٙ بٍٛ  حأثٛشٔجٕد  ػذو  إنٗ إنّٛانُخائج فٙ انجذٔل انًشاس  ظٓشث         

 .الأٔساق فٙ انضَك حشكٛض  فٙ صفت  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ٔ الأٔكسٍٛ 

ً فٙ ْزِ حأثٛشٔانش٘ بًٛاِ يانحت  الأٔكسٍٛ انخذاخم انثُائٙ بٍٛ  أػطٗٔ          اً يؼُٕٚا

 أدَٗ فٙ حٍٛ كاٌ)%(57.48(بًمذاس 1S1Aػُذ انًسخٍٕٚٛ ) يسخٕٖ نهضَك أػهٗانصفت,ٔبهغ 

ً 28.14يمذاسِ ( (S3A1ػُذ انشش بانًسخٍٕٚٛ  نهضَك حشكٛض   ػٍ  )%(ٔانخٙ نى ٚخخهف يؼُٕٚا

 .((S3A0انًؼايهت 

ٔيسخٕٚاث انش٘ بًٛاِ  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘انخذاخم انثُائٙ بٍٛ يسخٕٚاث انشش ب  أيّا         

ً يانحّ   نهضَك حشكٛض   أػهٗٔبهغ  الأٔساق انضَك فٙحشكٛض  يؼُٕ٘ فٙ صفت   حأثٛشكاٌ نّ  أٚعا

ً )%(56.82( بًمذاس (S1Z1ػُذ انًسخٍٕٚٛ   .((S1Z2ػٍ انًسخٍٕٚٛ  ٔانخٙ نى ٚخخهف يؼُٕٚا

كاٌ  انخذاخم انثلاثٙ   )%(. 29.87(  انبانغ يمذاسِ (S3Z0ػُذ انًسخٍٕٚٛ  نهضَكحشكٛض   أدَٙٔ

انضَك حشكٛض   أػهٗٔبهغ  الأٔساق انضَك فٙحشكٛض  يؼُٕ٘ فٙ صفت  حأثٛشم لٛذ انذساست  نهؼٕاي

ً (  1S1Z1Aفٙ انًؼايهت )الأٔسالفٛ  S1Z1A0ػٍ انًؼايلاث  ٔانخٙ نى ٚخخهف يؼُٕٚا

ٔS1Z2A0ٔ S1Z0A1 ٔ S1Z2A1. 

 21.81(بًمذاس  (S3Z0A1ححمك ػُذ انًؼايهت  الأٔساق انضَك فٙحشكٛض   أدَٗ فٙ حٍٛ كاٌ

 .S3Z1A1 ٔانخٙ نى ٚخخهف يؼُٕٚاػًٍ انًؼايت)%(

 انُتزوجٍُ )%(: َسبت-4-4-2
 الأٔكسٍٛ يسخٕٚاث  إظافت حأثٛش  إنٗ( 27حشٛش انُخائج انًؼشٔظّ فٙ انجذٔل )            

 فٙ انحبٕب  نُباث انحُطتانُخشٔجٍٛ حشكٛض  ٔحذاخهًٓا  فٙ صفت   انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ٔ

يؼُٕ٘  حأثٛشٔجٕد  انًشٔ٘ بًسخٕٚاث يخخهفت انًهٕحت يٍ يٛاِ انش٘ . ٚلاحع يٍ خلانّ

يحخٕٖ  أػهٗ كاٌ  ,انُخشٔجٍٛ فٙ انحبٕب   َسبتفٙ صفت    بالأٔكسٍٛ نًسخٕٚاث انشش 

فٙ حانت  % 8.731ٔالم حشكٛض بهغ   % 8.971بهغ  A1ػُذ انًؼايهت انُخشٔجٍٛ فٙ انحبٕب  

انضَك انًخهبٙ يؼُٕ٘ نًسخٕٚاث  حأثٛشٔجٕد ػذو َشٖ   فٙ حٍٛ .  بالأٔكسٍٛ ػذو انشش 

بُٛج  انُخائج انًٕظحت  فٙ انجذٔل  .انُخشٔجٍٛ فٙ انحبٕب   َسبتفٙ صفت انًعافت  انُإَ٘

انُخشٔجٍٛ فٙ انحبٕب    َسبتيسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ انًؼُٕ٘ فٙ صفت  حأثٛش إنٗانًزكٕس 
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صٚادة يغ صٚادة يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘, ٚلاحع انُخشٔجٍٛ فٙ انحبٕب    َسبتاسحفغ ا إر,

 % 8.878 إنٗ S1ػُذ يسخٕٖ يهٕحت ياء س٘ % 8.618يٍ يحخٕٖ انُخشٔجٍٛ فٙ انحبٕب  

يٍ انشَك انًخهبٍ انُاَىٌ وانتذاخم يختهفت  يستىَاث  و الأوكسٍُ رش(تأثُز 27جذول )

  انًعزض نًستىَاث يهىحت يختهفتانحُطت )%( َباثانُتزوجٍُ فٍ حبىب  َسبتبُُهًا فٍ 

 الأٔكسٍٛ يسخٕٖ 

يهغى .نخش
-1

 

 يسخٕٖ انضَك

غى .نخش 
-1

 

 

 يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ 

دٚسٙ سًُٛض و 
-1

 

يؼذل 

 الأٔكسٍٛ 

S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

A0  

 إظافتبذٌٔ 

Z0  
  إظافتبذٌٔ 

0.523 0.816 0.936  

0.731 
Z1  

غى .نخش  1
-1

 

 

0.440 0.790 0.963 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
0.440 0.790 0.880 

   A1  

يهغى .نخش28
-1

 

Z0  
 إظافتبذٌٔ 

0.816 1.106 1.230  

0.971 

 Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

0.700 0.806 1.110 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
0.790 0.963 1.223 

  1.057 0.878 0.618 يؼذل انًهٕحت

 Z0 Z1 Z2 يؼذل انضَك

0.905 0.801 0.847 

 Z0 Z1 Z2 * انضَك  الأٔكسٍٛ 

A0 0.758 0.731 0.703 

A1 1.051 0.872 0.992 

 S1 S2 S3 * يسخٕٚاث انًهٕحت الأٔكسٍٛ 

A0 0.467 0.798 0.926 

A1 0.768 0.958 1.187 

 S1 S2 S3 انضَك * يسخٕٚاث انًهٕحت

Z0 0.670 0.961 1.083 

Z1 0.570 0.798 1.036 

Z2 0.615 0.876 1.051 

L.S.D 

P<0.05 

  الأٔكسٍٛ  انًهٕحت انضَك الأٔكسٍٛ 

 * انضَك

 الأٔكسٍٛ 

 *

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

انضَك * 

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

  الأٔكسٍٛ 

* انضَك * 

 انًهٕحت

0.0839 N.S 0.1028 0.224 0.1397 0.2297 0.2518 

% 28.38%71.83ٔ صٚادة بانخخابغ بُسبت S2 ٔ  (S3ػُذ انش٘ بانًسخٍٕٚٛ  )% 1.857ٔ 

ً بانًؼايهتبانخخابغ  يؼُٕ٘  حأثٛشٔجٕد  إنٗ إنّٛبُٛج انُخائج فٙ انجذٔل انًشاس  .S1 َفست لٛاسا

انُخشٔجٍٛ فٙ انحبٕب    َسبتفٙ صفت  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ٔ الأٔكسٍٛ نهخذاخم انثُائٙ بٍٛ 

انضَك انًخهبٙ أظافت ػذو ٔ  بالأٔكسٍٛ ػُذ انشش نهُخشٔجٍٛ فٙ انحبٕب    َسبت أػهٗبهغ  إر,
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ػُذ انُخشٔجٍٛ فٙ انحبٕب    َسبت أدَٗ فٙ حٍٛ كاٌ %1.051(  بًمذاس  Z01A) انُإَ٘

 .% 8.783(بًمذاس  (Z2A0انًسخٍٕٚٛ 

ً فٙ ْزِ حأثٛشٔانش٘ بًٛاِ يانحت  الأٔكسٍٛ انخذاخم انثُائٙ بٍٛ  أػطٗٔ          اً يؼُٕٚا

 فٙ حٍٛ كاٌ%1.187 (بًمذاس S3A1ػُذ انًسخٍٕٚٛ ) حشكٛض انُخشٔجٍٛ  أػهٗانصفت,ٔبهغ 

 %.8.467يمذاسِ  S1A0انشش بانًسخٍٕٚٛ  ػذو  ػُذ انُخشٔجٍٛ  َسبت أدَٗ

ٔيسخٕٚاث انش٘ بًٛاِ  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘انخذاخم انثُائٙ بٍٛ يسخٕٚاث انشش ب  أيّا         

ً يانحّ  حشكٛض   أػهٗٔبهغ حشكٛض  انُخشٔجٍٛ فٙ انحبٕب  يؼُٕ٘ فٙ صفت   حأثٛشكاٌ نّ  أٚعا

انُخشٔجٍٛ فٙ   َسبت أدَٙٔ %1.883( بًمذاس (S3Z0ػُذ انًسخٍٕٚٛ انُخشٔجٍٛ فٙ انحبٕب  

م لٛذ كاٌ  انخذاخم انثلاثٙ نهؼٕاي  %.0.570(  انبانغ يمذاسِ (S1Z1ػُذ انًسخٍٕٚٛ انحبٕب  

فٙ حشكٛض  انُخشٔجٍٛ  أػهٗانُخشٔجٍٛ فٙ انحبٕب  ٔبهغ   َسبتيؼُٕ٘ فٙ صفت  حأثٛشانذساست  

ً ػٍ انًؼايهخٍٛ 1.238( 1S3Z0Aانحبٕب  فٙ انًؼايهت ) % ٔانخٙ نى حخخهف يؼُٕٚا

S3Z1A1) ٔS3Z2A1 ٌانُخشٔجٍٛ فٙ انحبٕب  ححمك ػُذ   َسبت أدَٗ (فٙ حٍٛ كا

 % نكهًٛٓا  .8.448(بًمذاس  S1Z1A0)ٔS1Z2A0انًؼايهخٍٛ 

 انفسفىر )%(: َسبت-4-4-3
انضَك ٔ الأٔكسٍٛ يسخٕٚاث  إظافت حأثٛش  إنٗ( 28حشٛش انُخائج انًؼشٔظّ فٙ انجذٔل )                   

انًشٔ٘ َباث انحُطت  فٙ حبٕب انفسفٕس حشكٛضٔحذاخهًٓا  فٙ صفت   انًخهبٙ انُإَ٘

يؼُٕ٘ نًسخٕٚاث  حأثٛشػذو ٔجٕد بًسخٕٚاث يخخهفت انًهٕحت يٍ يٛاِ انش٘ . ٚلاحع يٍ خلانّ 

يؼُٕ٘  حأثٛشٔجٕد ػذو َشٖ  كزنك, فٙ انحبٕب انفسفٕس َسبتفٙ صفت    بالأٔكسٍٛ انشش 

 .انفسفٕسفٙ انحبٕب حشكٛضفٙ صفت انًعافت  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘نًسخٕٚاث 

يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘  حأثٛش إنٗبُٛج  انُخائج انًٕظحت  فٙ انجذٔل انًزكٕس          

يغ صٚادة فٙ انحبٕب  انفسفٕس حشكٛضا اَخفط إر ,فٙ انحبٕب انفسفٕس َسبتانًؼُٕ٘ فٙ صفت 

ػُذ يسخٕٖ %8.331يٍ فٙ انحبٕب  انفسفٕس َسبتيسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘, ٚلاحع اَخفاض 

بانخخابغ بُسبت S2 ٔ( S3ػُذ انش٘ بانًسخٍٕٚٛ  )%8.144ٔ% 8.246 إنٗ S1يهٕحت ياء س٘ 

ً بانًؼايهتبانخخابغ %  56.49%25.67ٔاَخفاض  بُٛج انُخائج فٙ انجذٔل   .S1 َفست لٛاسا

  انُإَ٘  انضَك انًخهبٙٔ  الأٔكسٍٛ يؼُٕ٘ نهخذاخم انثُائٙ بٍٛ  حأثٛشٔجٕد ػذو  إنٗ إنّٛانًشاس 

          .فٙ انحبٕب انفسفٕس حشكٛضفٙ صفت 

,ٔبهغ  اً يؼُٕٚاً فٙ ْزِ انصفتحأثٛشٔانش٘ بًٛاِ يانحت  الأٔكسٍٛ انخذاخم انثُائٙ بٍٛ  أػطٗ     

 أدَٗ فٙ حٍٛ كاٌ% 8.338(بًمذاس S1A0فٙ انحبٕب ػُذ انًسخٍٕٚٛ ) انفسفٕس َسبت أػهٗ

 .%8.128يمذاسِ (  S3A0 ) فٙ انحبٕب ػُذ انشش بانًسخٍٕٚٛ انفسفٕس َسبت
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يٍ انشَك انًخهبٍ انُاَىٌ وانتذاخم يختهفت  يستىَاث  و الأوكسٍُ رش(تأثُز 28جذول )

  انًعزض نًستىَاث يهىحت يختهفتانحُطت )%( َباثانفسفىر فٍ حبىب َسبت بُُهًا فٍ 

 الأٔكسٍٛ يسخٕٖ 

يهغى .نخش
-1

 

 يسخٕٖ انضَك

غى .نخش 
-1

 

 

 يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ 

دٚسٙ سًُٛض و 
-1 

معدل 
 الأوكسٌن 

S1 
2 

S2 
: 

S3 

> 
A0  

 إظافتبذٌٔ 

Z0  
  إظافتبذٌٔ 

0.343 0.193 0.150  
0.237 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

0.350 0.310 0.080 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
0.323 0.325 0.130 

   A1  

يهغى .نخش28
-1

 

Z0  
 إظافتبذٌٔ 

0.343 0.260 0.156  
0.243 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

0.303 0.223 0.186 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
0.323 0.246 0.163 

  0.144 0.246 0.331 معدل الملوحة

 Z0 Z1 Z2 معدل الزنن

0.238 0.242 0.241 

 Z0 Z1 Z2 * الزنن  الأوكسٌن 

A0 0.228 0.246 0.237 

A1 0.248 0.237 0.244 

 S1 S2 S3 * مستوٌات الملوحة الأوكسٌن 

A0 0.338 0.254 0.120 

A1 0.323 0.238 0.168 

 S1 S2 S3 الزنن * مستوٌات الملوحة

Z0 0.343 0.220 0.153 

Z1 0.326 0.266 0.133 

Z2 0.323 0.253 0.146 

L.S.D 
P<0.05 

  الأوكسٌن  الملوحة الزنن الأوكسٌن 
 * الزنن

*  الأوكسٌن 
مستوٌات 
 الملوحة

الزنن * 
مستوٌات 
 الملوحة

  الأوكسٌن 
* الزنن * 

 الملوحة

N.S N.S 0.0281 N.S 0.0425 0.0548 0.0688 

ٔيسخٕٚاث انش٘ بًٛاِ   انُإَ٘ انضَك انًخهبٙ انخذاخم انثُائٙ بٍٛ يسخٕٚاث انشش ب  أيّا         

ً يانحّ   انفسفٕس َسبت أػهٗفٙ انحبٕب ٔبهغ  انفسفٕس َسبتيؼُٕ٘ فٙ صفت   حأثٛشكاٌ نّ  أٚعا

فٙ انحبٕب ػُذ  انفسفٕس َسبت أدَٙٔ% 0.343( بًمذاس (S1Z0فٙ انحبٕب ػُذ انًسخٍٕٚٛ 

 حأثٛشكاٌ  انخذاخم انثلاثٙ نهؼٕايم لٛذ انذساست  %  0.133(  انبانغ يمذاسِ (S3Z1انًسخٍٕٚٛ 

فٙ انًؼايهت  فسفٕس فٙ انحبٕب حشكٛض أػهٗانحبٕب ٔبهغ  فٙ  انفسفٕس َسبتيؼُٕ٘ فٙ صفت 
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(S1Z1A0 )ححمك ػُذ  فسفٕس فٙ انحبٕب َسبت أدَٗ فٙ حٍٛ كاٌ %8.358بًمذاس

 % . 0.080(بًمذاس  S3Z1A0ت)انًؼايه

            انبىتاسُىو )%(: َسبت-4-4-4

 الأٔكسٍٛ يسخٕٚاث  إظافت حأثٛش  إنٗ( 29حشٛش انُخائج انًؼشٔظّ فٙ انجذٔل )               

انًشٔ٘ بًسخٕٚاث  انبٕحاسٕٛو فٙ انحبٕب  حشكٛضٔحذاخهًٓا  فٙ صفت   انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ٔ

يؼُٕ٘ نًسخٕٚاث انشش  حأثٛشػذو ٔجٕد يخخهفت انًهٕحت يٍ يٛاِ انش٘ . ٚلاحع يٍ خلانّ 

يؼُٕ٘  حأثٛشٔجٕد  ػذو  َشٖ كزنك,  انبٕحاسٕٛو فٙ انحبٕب  َسبتفٙ صفت    بالأٔكسٍٛ 

  انبٕحاسٕٛو فٙ انحبٕب . َسبتفٙ صفت انًخهبٙ انًعافت  انُإَ٘  نًسخٕٚاث انضَك 

يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘  حأثٛش إنٗبُٛج  انُخائج انًٕظحت  فٙ انجذٔل انًزكٕس          

يغ  انبٕحاسٕٛو فٙ انحبٕب  َسبتا اَخفط إر, انبٕحاسٕٛو فٙ انحبٕب  َسبتانًؼُٕ٘ فٙ صفت 

 1.338يٍ  انبٕحاسٕٛو فٙ انحبٕب حشكٛضصٚادة يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘, ٚلاحع اَخفاض 

 S2ػُذ انش٘ بانًسخٍٕٚٛ  )% 1.871ٔ %1.187 إنٗ S1ػُذ يسخٕٖ يهٕحت ياء س٘ %

ٔ(S3 َفست لٛاساً بانًؼايهت% بانخخابغ 19.47%10.75ٔبانخخابغ بُسبت اَخفاض S1. 

يؼُٕ٘ نهخذاخم انثُائٙ بٍٛ  حأثٛشٔجٕد ػذو  إنٗ إنّٛبُٛج انُخائج فٙ انجذٔل انًشاس          

 . انبٕحاسٕٛو فٙ انحبٕب  حشكٛضصفت فٙ  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ٔ الأٔكسٍٛ 

 اً يؼُٕٚاً فٙ ْزِ انصفت,حأثٛشٔانش٘ بًٛاِ يانحت  الأٔكسٍٛ انخذاخم انثُائٙ بٍٛ  أػطٗٔ         

 فٙ حٍٛ كاٌ% 1.388(بًمذاس S1A1) ٖػُذ انًسخٕ نهبٕحاسٕٛو فٙ انحبٕب  حشكٛض أػهٗٔبهغ 

 %.1.833يمذاسِ  S3A1ػُذ انشش بانًسخٍٕٚٛ  نهبٕحاسٕٛو فٙ انحبٕب  َسبت أدَٗ

ٔيسخٕٚاث انش٘ بًٛاِ  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘انخذاخم انثُائٙ بٍٛ يسخٕٚاث انشش ب  أيّا         

ً يانحّ  َسبت  أػهٗٔبهغ  انبٕحاسٕٛو فٙ انحبٕب  َسبتيؼُٕ٘ فٙ صفت   حأثٛشكاٌ نّ  أٚعا

 أدَٙٔ  نكهًٛٓا %1.333  ( بًمذاسS1Z0)ٔ S1Z1ػُذ انًسخٍٕٚٛ  بٕحاسٕٛو فٙ انحبٕب 

كاٌ  انخذاخم  .% 1.030(  انبانغ يمذاسِ (S3Z2ػُذ انًسخٍٕٚٛ  يحخٕٖ انبٕحاسٕٛو فٙ انحبٕب 

 أػهٗٔبهغ  انبٕحاسٕٛو فٙ انحبٕب  حشكٛضيؼُٕ٘ فٙ صفت  حأثٛشم لٛذ انذساست  انثلاثٙ نهؼٕاي

 أدَٗ % فٙ حٍٛ كا1.443ٌ(بًمذاس  1S1Z2Aفٙ انًؼايهت ) انبٕحاسٕٛو فٙ انحبٕب  َسبت

 %. 0.010(بًمذاس  S3Z2A1ححمك ػُذ انًؼايهخٍٛ ) حشكٛض انبٕحاسٕٛو فٙ انحبٕب 
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يٍ انشَك انًخهبٍ انُاَىٌ وانتذاخم يختهفت  يستىَاث  و الأوكسٍُ رش(تأثُز 29جذول )

  انًعزض نًستىَاث يهىحت يختهفتانحُطت )%( َباثانبىتاسُىو فٍ حبىب  َسبتبُُهًا فٍ  

 الأٔكسٍٛ يسخٕٖ 

.نخش يهغى
-1

 

 يسخٕٖ انضَك

غى .نخش 
-1

 

 

 يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ 

دٚسٙ سًُٛض و 
-1

 

يؼذل 

 الأٔكسٍٛ 

S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

A0  

 إظافتبذٌٔ 

Z0  
  إظافتبذٌٔ 

1.333 1.280 1.153  

1.195 
Z1  

غى .نخش  1
-1

 

 

1.303 1.180 1.123 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
1.203 1.136 1.050 

   A1  

.نخشيهغى 28
-1

 

Z0  
 إظافتبذٌٔ 

1.333 1.180 1.016  

1.196 
Z1  

غى .نخش  1
-1

 

 

1.363 1.110 1.073 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
1.443 1.240 0.010 

  1.071 1.187 1.330 يؼذل انًهٕحت

 Z0 Z1 Z2 يؼذل انضَك

1.216 1.192 1.180 

 Z0 Z1 Z2 * انضَك  الأٔكسٍٛ 

A0 1.255 1.202 1.130 

A1 1.176 1.182 1.231 

 S1 S2 S3 * يسخٕٚاث انًهٕحت الأٔكسٍٛ 

A0 1.280 1.198 1.108 

A1 1.380 1.176 1.033 

 S1 S2 S3 انضَك * يسخٕٚاث انًهٕحت

Z0 1.333 1.230 1.085 

Z1 1.333 1.145 1.098 

Z2 1.323 1.188 1.030 

L.S.D 

P<0.05 

  الأٔكسٍٛ  انًهٕحت انضَك الأٔكسٍٛ 

 * انضَك

 الأٔكسٍٛ 

 *

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

انضَك * 

يسخٕٚاث 

 انًهٕحت

  الأٔكسٍٛ 

* انضَك * 

 انًهٕحت

N.S N.S 0.0705 N.S 0.0987 0.1292 0.1726 

 انصىدَىو )%(: َسبت-4-4-5
 الأٔكسٍٛ يسخٕٚاث  إظافت حأثٛش  إنٗ( 38حشٛش انُخائج انًؼشٔظّ فٙ انجذٔل )            

انًشٔ٘  دٕٚو فٙ أساق َباث انحُطت  ٕانص  َسبتٔحذاخهًٓا  فٙ صفت   انًخهبٙ انُإَ٘انضَك ٔ

نًسخٕٚاث يؼُٕ٘  حأثٛشػذو ٔجٕد بًسخٕٚاث يخخهفت انًهٕحت يٍ يٛاِ انش٘ . ٚلاحع يٍ خلانّ 

يؼُٕ٘  حأثٛشٔجٕد  ػذو  َشٖ كزنك, انصٕدٕٚو فٙ الأساق َسبتفٙ صفت    بالأٔكسٍٛ انشش 

 انصٕدٕٚو فٙ الأساق. َسبتفٙ صفت انًعافت  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘نًسخٕٚاث 
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يٍ انشَك انًخهبٍ انُاَىٌ وانتذاخم يختهفت  يستىَاث  و الأوكسٍُ رش(تأثُز 31جذول )

 انًعزض نًستىَاث يهىحت يختهفتانحُطت )%( َباثانصىدَىو فٍ حبىب  َسبتبُُهًا فٍ  

 الأٔكسٍٛ يسخٕٖ 

يهغى .نخش
-1

 

 انضَكيسخٕٖ 

غى .نخش 
-1

 

 

 يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ 

دٚسٙ سًُٛض و 
-1 

معدل 
 الأوكسٌن 

S1 
2 

S2 
: 

S3 
8 

A0  

 إظافتبذٌٔ 

Z0  
  إظافتبذٌٔ 

0.253 0.310 0.433  
0.311 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

0.216 0.310 0.370 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
0.240 0.290 0.383 

   A1  

يهغى .نخش28
-1

 

Z0  
 إظافتبذٌٔ 

0.200 0.303 0.376  
0.305 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

0.240 0.290 0.353 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
0.283 0.333 0.366 

  0.380 0.306 0.238 معدل الملوحة

 Z0 Z1 Z2 معدل الزنن

0.312 0.296 0.316 

 Z0 Z1 Z2 * الزنن  الأوكسٌن 

A0 0.332 0.298 0.304 

A1 0.293 0.294 0.327 

 S1 S2 S3 * مستوٌات الملوحة الأوكسٌن 

A0 0.236 0.303 0.395 

A1 0.241 0.308 0.365 

 S1 S2 S3 الزنن * مستوٌات الملوحة

Z0 0.226 0.306 0.405 

Z1 0.228 0.300 0.361 

Z2 0.261 0.311 0.375 

L.S.D 
P<0.05 

  الأوكسٌن  الملوحة الزنن الأوكسٌن 
 * الزنن

 الأوكسٌن 
 *

مستوٌات 
 الملوحة

الزنن * 
مستوٌات 
 الملوحة

  الأوكسٌن 
* الزنن * 

 الملوحة

N.S N.S 0.0256 N.S 0.0375 0.0454 0.0626 

يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘  حأثٛش إنٗبُٛج  انُخائج انًٕظحت  فٙ انجذٔل انًزكٕس          

يغ  الأٔساق حشكٛض انصٕدٕٚو فٙ اصداد ا إر ,انصٕدٕٚو فٙ الأساق َسبتانًؼُٕ٘ فٙ صفت 

ػُذ %8.238يٍ  الأٔساق حشكٛض انصٕدٕٚو فٙ صٚادة صٚادة يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘, ٚلاحع 

بانخخابغ S2 ٔ( S3ػُذ انش٘ بانًسخٍٕٚٛ  )%8.388ٔ% 8.386 إنٗ S1يسخٕٖ يهٕحت ياء س٘ 

 .S1 ايهتَفست لٛاساً بانًؼ% بانخخابغ 37.36%22.22ٔ صٚادة بُسبت 
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يؼُٕ٘ نهخذاخم انثُائٙ بٍٛ  حأثٛشٔجٕد  ػذو  إنٗ إنّٛبُٛج انُخائج فٙ انجذٔل انًشاس          

 .حشكٛض انصٕدٕٚو فٙ الأساقفٙ صفت  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ٔ الأٔكسٍٛ 

ً فٙ ْزِ حأثٛشٔانش٘ بًٛاِ يانحت  الأٔكسٍٛ انخذاخم انثُائٙ بٍٛ  أػطٗٔ          اً يؼُٕٚا

فٙ % 0.395(بًمذاس S3A0ػُذ انًسخٍٕٚٛ ) الأٔساق حشكٛض انصٕدٕٚو فٙ أػهٗانصفت,ٔبهغ 

يمذاسِ  ((S1A0انشش بانًسخٍٕٚٛ ػذو ػُذ  الأٔساق حشكٛض انصٕدٕٚو فٙ أدَٗ حٍٛ كاٌ

ٔيسخٕٚاث انش٘  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘انخذاخم انثُائٙ بٍٛ يسخٕٚاث انشش ب  أيّا. 0236%

ً بًٛاِ يانحّ  حشكٛض  أػهٗٔبهغ  الأٔساق حشكٛض انصٕدٕٚو فٙيؼُٕ٘ فٙ صفت   حأثٛشكاٌ نّ  أٚعا

 حشكٛض انصٕدٕٚو فٙ أدَٙٔ %0.405( بًمذاس (S3Z0ػُذ انًسخٍٕٚٛ  الأٔساق انصٕدٕٚو فٙ

 ٔانخٙ نى ٚخخهف يؼُٕٚا ػٍ %8.226(  انبانغ يمذاسِ (S1Z0ػُذ انًسخٍٕٚٛ  الأٔساق

يؼُٕ٘ فٙ صفت  حأثٛشم لٛذ انذساست  كاٌ  انخذاخم انثلاثٙ نهؼٕاي  .S1Z1 ٔ2S1Zانًؼايهخٍٛ 

فٙ انًؼايهت  الأٔساق حشكٛض انصٕدٕٚو فٙ أػهٗٔبهغ  الأٔساق يحخٕٖ انصٕدٕٚو فٙ

(S3Z0A0 ٌفٙ حٍٛ كا ) َٗححمك ػُذ انًؼايهخٍٛ  الأٔساق حشكٛض انصٕدٕٚو فٙ أد

(S1Z0A1  بًمذاس)0.200 .% 

 انصىدَىو: إنًَسبت انبىتاسُىو -4-4-6
 الأٔكسٍٛ يسخٕٚاث  إظافت حأثٛش  إنٗ( 31حشٛش انُخائج انًؼشٔظّ فٙ انجذٔل )            

 انصٕدٕٚو فٙ َباث انحُطت  إنَٗسبت انبٕحاسٕٛو ٔحذاخهًٓا  فٙ صفت   انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ٔ

يؼُٕ٘  حأثٛشػذو ٔجٕد انًشٔ٘ بًسخٕٚاث يخخهفت انًهٕحت يٍ يٛاِ انش٘ . ٚلاحع يٍ خلانّ 

ٔجٕد  ػذو  َشٖ كزنك , انصٕدٕٚو إنَٗسبت انبٕحاسٕٛو فٙ صفت    بالأٔكسٍٛ نًسخٕٚاث انشش 

 إنٗفٙ صفت َسبت انبٕحاسٕٛو انًعافت  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘يؼُٕ٘ نًسخٕٚاث  حأثٛش

يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘  حأثٛش إنٗبُٛج  انُخائج انًٕظحت  فٙ انجذٔل انًزكٕس  انصٕدٕٚو.

انصٕدٕٚو  إنَٗسبت انبٕحاسٕٛو  جا اَخفعإر ,انصٕدٕٚو إنَٗسبت انبٕحاسٕٛو انًؼُٕ٘ فٙ صفت 

 5.76يٍ انصٕدٕٚو  إنَٗسبت انبٕحاسٕٛو يغ صٚادة يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘, ٚلاحع اَخفاض 

بانخخابغ S2 ٔ (  S3ػُذ انش٘ بانًسخٍٕٚٛ  )3.98ٔ2.84 إنٗ S1حت ياء س٘ ػُذ يسخٕٖ يهٕ

 .S1 َفست لٛاساً بانًؼايهت% بانخخابغ 58.69%32.29ٔبُسبت اَخفاض 

يؼُٕ٘ نهخذاخم انثُائٙ بٍٛ  حأثٛشٔجٕد  ػذو  إنٗ إنّٛبُٛج انُخائج فٙ انجذٔل انًشاس          

  انخذاخم أػطٗٔ .انصٕدٕٚو إنَٗسبت انبٕحاسٕٛو فٙ صفت  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ٔ الأٔكسٍٛ 

ً فٙ ْزِ انصفت,حأثٛشٔانش٘ بًٛاِ يانحت  الأٔكسٍٛ انثُائٙ بٍٛ  َسبت  أػهٗٔبهغ  اً يؼُٕٚا

 5.79(بًمذاس S1A1ػُذ انًسخٍٕٚٛ )انصٕدٕٚو  إنٗانبٕحاسٕٛو 
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يٍ انشَك انًخهبٍ انُاَىٌ وانتذاخم يختهفت  يستىَاث  و الأوكسٍُ رش(تأثُز 31جذول )

َباث انحُطت انًعزض نًستىَاث َسبت انبىتاسُىو إنً انصىدَىو فٍ حبىب  بُُهًا فٍ  

  يهىحت يختهفت

 الأٔكسٍٛ يسخٕٖ 

يهغى .نخش
-1

 

 يسخٕٖ انضَك

غى .نخش 
-1

 

 

 يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ 

دٚسٙ سًُٛض و 
-1 

معدل 
 الأوكسٌن 

S1 
2 

S2 
4 

S3 

> 
A0  

 إظافتبذٌٔ 

Z0  
  إظافتبذٌٔ 

5.26 4.14 2.66  
4.12 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

6.35 3.84 3.05 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
5.05 3.94 2.75 

   A1  

يهغى .نخش28
-1

 

Z0  
 إظافتبذٌٔ 

7.14 3.93 2.70  
4.22 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

5.64 3.84 3.07 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
5.11 3.72 2.78 

  2.84 3.90 5.76 الملوحةمعدل 

 Z0 Z1 Z2 معدل الزنن

4.31 4.30 3.89 

 Z0 Z1 Z2 * الزنن  الأوكسٌن 

A0 4.02 4.41 3.92 

A1 4.59 4.19 3.87 

 S1 S2 S3 * مستوٌات الملوحة الأوكسٌن 

A0 5.56 3.97 2.82 

A1 5.97 3.83 2.85 

 S1 S2 S3 الزنن * مستوٌات الملوحة

Z0 6.20 4.04 2.68 

Z1 6.00 3.84 3.06 

Z2 5.08 3.83 2.76 

L.S.D 
P<0.05 

  الأوكسٌن  الملوحة الزنن الأوكسٌن 
 * الزنن

 الأوكسٌن 
 *

مستوٌات 
 الملوحة

الزنن * 
مستوٌات 
 الملوحة

  الأوكسٌن 
* الزنن * 

 الملوحة

N.S N.S 0.5935 N.S 0.843 1.0098 1.4538 
 

يمذاسِ  S3A0انشش بانًسخٍٕٚٛ ػذو ػُذ انصٕدٕٚو  إنَٗسبت انبٕحاسٕٛو  أدَٗ فٙ حٍٛ كاٌ

2.82. 

ٔيسخٕٚاث انش٘ بًٛاِ يانحّ  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘انخذاخم انثُائٙ بٍٛ يسخٕٚاث انشش ب  أيّا    

 ً َسبت انبٕحاسٕٛو  أػهٗ جٔبهغانصٕدٕٚو  إنَٗسبت انبٕحاسٕٛو يؼُٕ٘ فٙ صفت   حأثٛشكاٌ نّ  أٚعا
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ً  6.28( بًمذاس (S1Z0ػُذ انًسخٍٕٚٛ انصٕدٕٚو  إنٗ ػٍ انًؼايهت  ٔانخٙ نى حخخهف يؼُٕٚا

S1Z1َٔٙػُذ انًسخٍٕٚٛ انصٕدٕٚو  إنَٗسبت انبٕحاسٕٛو  أدS3Z0) ِكاٌ    .2.68(  انبانغ يمذاس

انصٕدٕٚو  إنٗيؼُٕ٘ فٙ صفت َسبت انبٕحاسٕٛو  حأثٛشم لٛذ انذساست  انخذاخم انثلاثٙ نهؼٕاي

فٙ حٍٛ  7.14(بًمذاس  1S1Z0Aانصٕدٕٚو فٙ انًؼايهت ) إنَٗسبت انبٕحاسٕٛو  أػهٗٔبهغج 

 .  2.66(بًمذاس  (S3Z0A0انصٕدٕٚو ححمك ػُذ انًؼايهخٍٛ  إنُٗسبت انبٕحاسٕٛو أدَىكاَ

 :%( )انبزوتٍُ فٍ انحبىب  َسبت-4-4-7

 الأٔكسٍٛ يسخٕٚاث  إظافت حأثٛش  إنٗ( 32حشٛش انُخائج انًؼشٔظّ فٙ انجذٔل )            

انًشٔ٘  نُباث انحُطتصفت يحخٕٖ انبشٔحٍٛ فٙ انحبٕب  فٙٔحذاخهًٓا  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ٔ

يؼُٕ٘ نًسخٕٚاث انشش  حأثٛشٔجٕد بًسخٕٚاث يخخهفت انًهٕحت يٍ يٛاِ انش٘ . ٚلاحع يٍ خلانّ 

يحخٕٖ نهبشٔحٍٛ فٙ   أػهٗيحخٕٖ انبشٔحٍٛ فٙ انحبٕب حٛث كاٌ فٙ صفت    بالأٔكسٍٛ 

يؼُٕ٘  حأثٛشٔجٕد  ػذو  فٙ حٍٛ َشٖ.   %6.878بهغ   بالأٔكسٍٛ فٙ حانت انشش  انحبٕب 

  . فٙ صفت يحخٕٖ انبشٔحٍٛ فٙ انحبٕب انًعافت  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘نًسخٕٚاث 

يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘  حأثٛش إنٗبُٛج  انُخائج انًٕظحت  فٙ انجذٔل انًزكٕس          

يغ  يحخٕٖ انبشٔحٍٛ فٙ انحبٕب  اسحفغ ا إر, يحخٕٖ انبشٔحٍٛ فٙ انحبٕب انًؼُٕ٘ فٙ صفت 

 % 3.868 اسحفاع يحخٕٖ انبشٔحٍٛ فٙ انحبٕب يٍ صٚادة يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘, ٚلاحع 

  ) ٔ S2ػُذ انش٘ بانًسخٍٕٚٛ  )%6.686ٔ %5.489 إنٗ S1ػُذ يسخٕٖ يهٕحت ياء س٘ 

S3 َفست لٛاساً بانًؼايهت% بانخخابغ 47.18%29.67ٔ صٚادة بانخخابغ بُسبت S1. 

 الأٔكسٍٛ يؼُٕ٘ نهخذاخم انثُائٙ بٍٛ  حأثٛشٔجٕد  إنٗ إنّٛبُٛج انُخائج فٙ انجذٔل انًشاس          

يحخٕٖ انبشٔحٍٛ  أػهٗبهغ  إر, يحخٕٖ انبشٔحٍٛ فٙ انحبٕب فٙ صفت  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘ٔ

(  بًمذاس  Z0A1) انضَك انًخهبٙ انُإَ٘أظافت ػذو ٔ  بالأٔكسٍٛ ػُذ انشش  فٙ انحبٕب 

يحخٕٖ انبشٔحٍٛ  أدَٗ فٙ حٍٛ كاZ2A1ٌ % ٔانخٙ نى حخخهف يؼُٕٚاً ػٍ انًسخٍٕٚٛ  6.565

ً  4.393(بًمذاس  (Z2A0 ٍٛػُذ انًسخٕٚ فٙ انحبٕب  ػٍ انًسخٍٕٚٛ  % ٔانخٙ نى حخخهف يؼُٕٚا

Z0A0. 

 اً يؼُٕٚاً فٙ ْزِ انصفت,حأثٛشٔانش٘ بًٛاِ يانحت  الأٔكسٍٛ انخذاخم انثُائٙ بٍٛ  أػطٗٔ         

 فٙ حٍٛ كا7.421ٌ%(بًمذاس S3A1ػُذ انًسخٍٕٚٛ ) يحخٕٖ نهبشٔحٍٛ فٙ انحبٕب  أػهٗٔبهغ 

 .%2.928يمذاسِ  S1A0ػُذ انشش بانًسخٍٕٚٛ  يحخٕٖ نهبشٔحٍٛ فٙ انحبٕب  أدَٗ

ٔيسخٕٚاث انش٘ بًٛاِ  انضَك انًخهبٙ انُإَ٘انخذاخم انثُائٙ بٍٛ يسخٕٚاث انشش ب  أيّا         

ً يانحّ  يحخٕٖ  أػهٗٔبهغ  يحخٕٖ انبشٔحٍٛ فٙ انحبٕبيؼُٕ٘ فٙ صفت   حأثٛشكاٌ نّ  أٚعا

ً 6.768( بًمذاس (S3Z0ػُذ انًسخٍٕٚٛ  نهبشٔحٍٛ فٙ انحبٕب   ػٍ  % ٔانخٙ نى حخخهف يؼُٕٚا
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الأوكسٍُ و يستىَاث  يختهفت يٍ انشَك انًخهبٍ انُاَىٌ وانتذاخم  رش(تأثُز 32جذول )

 انًعزض نًستىَاث يهىحت يختهفت انبزوتٍُ فٍ حبىب َباث انحُطت )%( َسبتبُُهًا فٍ  

 الأٔكسٍٛ يسخٕٖ 

يهغى .نخش
-1

 

 يسخٕٖ انضَك

غى .نخش 
-1

 

 

 يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ 

دٚسٙ سًُٛض و 
-1 

معدل 
 الأوكسٌن 

S1 
2 

S2 
: 

S3 

> 
A0  

 إظافتبذٌٔ 

Z0  
  إظافتبذٌٔ 

3.266 5.100 5.853  
4.566 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

2.746 5.036 6.020 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
2.746 4.933 5.500 

   A1  

يهغى .نخش28
-1

 

Z0  
 إظافتبذٌٔ 

5.100 6.913 7.683  
6.070 

Z1  
غى .نخش  1

-1
 

 

4.370 4.937 6.936 

Z2  
غى .نخش 2

 -1 
4.933 6.020 7.643 

  6.606 5.489 3.860 معدل الملوحة

 Z0 Z1 Z2 معدل الزنن

5.652 5.007 5.296 

 Z0 Z1 Z2 * الزنن  الأوكسٌن 

A0 4.740 4.572 4.393 

A1 6.565 5.447 6.198 

 S1 S2 S3 * مستوٌات الملوحة الأوكسٌن 

A0 2.920 5.301 5.791 

A1 4.801 4.988 7.421 

 S1 S2 S3 الزنن * مستوٌات الملوحة

Z0 4.183 6.006 6.768 

Z1 3.558 4.985 6.478 

Z2 3.840 5.476 6.571 

L.S.D 
P<0.05 

  الأوكسٌن  الملوحة الزنن الأوكسٌن 
 * الزنن

 الأوكسٌن 
 *

مستوٌات 
 الملوحة

الزنن * 
مستوٌات 
 الملوحة

  الأوكسٌن 
* الزنن * 

 الملوحة

0.5251 N.S 0.6431 1.4013 0.8741 1.4362 1.5754 

 

(  انبانغ (S1Z1ػُذ انًسخٍٕٚٛ  يحخٕٖ نهبشٔحٍٛ فٙ انحبٕب  أدS3Z2ٔS3Z1َٔٙ انًسخٕٚاث

ً %. 3.558يمذاسِ  كاٌ  انخذاخم انثلاثٙ  S1Z0ٔS1Z2 ػٍ انًسخٕٚاث ٔانخٙ نى حخخهف يؼُٕٚا

يحخٕٖ  أػهٗٔبهغ  يؼُٕ٘ فٙ صفت يحخٕٖ انبشٔحٍٛ فٙ انحبٕب  حأثٛشم لٛذ انذساست  نهؼٕاي

%ٔانخٙ نى حخخهف يؼُٕٚاً ػٍ  7.683( بًمذاس   1S3Z0Aفٙ انًؼايهت  ) نهبشٔحٍٛ فٙ انحبٕب 

ححمك ػُذ  يحخٕٖ نهبشٔحٍٛ فٙ انحبٕب  أدَٗ (فٙ حٍٛ كاS3Z2A1) ٔS3Z1A1ٌانًؼايهخٍٛ 



   Result                                                                    انُتائج
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ً  2.746(بًمذاس  S1Z2A0ٔS1Z1A0انًؼايهت ) ػٍ انًؼايهت  % ٔانخٙ نى حخخهف يؼُٕٚا

S1Z0A0. 
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         discussion                                                    المىاقشت 
                                                        

 المىاقشـــــــــــــت : -5

 وباث الحىطت : في مياة الري تأثير مستىياث ملىحت  5-1

ٌٝ ٚؽٛد صؤع١ش ِؼٕٛٞ فٟ ِؤؽشثس ثٌّٕٛ ثٌخنشٞ إر إ 5ٚ 4ٚ 3ٚي ثأؽجسس ٔضجةؼ ثٌؾذ             

سصفجع ثٌٕذجس, ِغجفز ٚسلز ثٌؼٍُ, ػذد ثلأؽطجء( فٟ ثٌٕذجصجس ثفٟ ٘زٖ ثٌّؤؽشثس ِٕٙج ) ج  ٔلافع ثٔخفجم

ػٕذ  سصفجع ثٌٕذجس إٌٝ مؼف ّٔٛ ثٌؾزٚسثٚسدّج ٠ؼٛد عذخ ثلإٔخفجك فٟ  ثٌّش٠ٚٗ د١ّجٖ سٞ ِجٌقٗ 

ز إِضقجؿ ثٌّجء ٚثٌؼٕجفش ٚثٌزٞ ٠ؤدٞ دجٌٕض١ؾز إٌٝ لٍ  ّز ػٓ س٠ٙج د١ّجٖ ِجٌقٗ ثٌٕجؽص٠جدر ٍِٛفز ثٌضشدز 

سصفجع ثٌٕذجس ثِؼ٠ٕٛج فٟ  عضطجٌز ثٌٕذجس. وّج أْ ثٌٍّٛفز عذذش أخضضثل  ثثٌغزثة١ز ثٌضٟ صغٙـــُ فٟ ّٔٛ ٚ

ِٓ ٚثٌزٞ لذ ٠ؼــــــضٜ إٌٝ ص٠جدر ثٌنغو ثلصِٛصٞ ٌّقٍٛي ثٌضشدز فٛي ِٕطمز ثٌؾزس ِّج لًٍ 

ؿ ٚثٌزٞ دذٚسٖ أدٜ إٌٝ صغذ١ـــو ّٔٛ ٚصّذد ٚأعضطجٌز ثٌخلا٠ج إِضقجؿ ثٌّــــجء ٚصثد ِٓ إِضقجؿ ثلِلأ

(Boursier  ,ْٚ1987ٚأخش).  ٛ٘ ٚأْ ثٌضؤع١ش ثلإصِٛصٞ ٚػذَ ثٌضٛثصْ ثٌغزثةٟ ثٌزٞ صغذذٗ ثٌٍّٛفــــــز

إٌٝ مؼف فٟ ّٔـــــــــٛ ثٌٕذجصجس ثٌزٞ أعش فٟ ػذَ إِضقجؿ ثٌّجء ٚثٌؼٕجفش ثٌغزثة١ز ِٚــــٓ عُ أدٜ 

  Shamsi  ٚ Kobrae( , ٚصّجعٍش ٘زٖ ثٌٕضجةؼ ِغ ِج ٚؽذٖ 2002ٚ ؽىشٞ,  2000)ثٌقّذثٟٔ, 

 .  (2016( ,ٚثٌشوجدٟ )2015( , ٚثٌغجّٟٔ )2013)

خضضثي فٟ ِغجفز ٚسلز ثٌؼٍُ فشدّج ٠ؼٛد إٌٝ أْ صؼش٠ل ثٌٕذجصجس إٌٝ ِغض٠ٛجس ٍِق١ز أِج عذخ ثل        

خضضثي ثثٌّجء ِٓ خلاي  ٔمـأدٜ إٌٝ فذٚط صغ١شثس فٟ ثٌقفجس ثٌى١ّٛف٠ٛ١ز ٌقجٌـ صقًّ ٔغذ١ج   ػج١ٌز 

ٔفغٙج دضقغ١ــش  فؾُ ثٌخلا٠ج ِّج ٠ؤدٞ إٌٝ صم١ٍــــً ثٌّغجفـــز ٌٛسلـــز ثٌؼٍُ, إر صمَٛ ثلأٚسثق دضى١١ـــف

( ٚثٌشفذجٚٞ 2005ٚ٘زث ٠ؤوذ ِجؽجء دٗ ػٍٟ ) ,(1977خشْٚ , ثٚ Cutlerثٌقؾُ ٌّٛثؽٙــــز ثلإؽٙجد ) 

  ( ِٓ أْ ص٠جدر ٍِٛفز ثٌضشدز عذذش إٔخفجمج فٟ ِضٛعو ِغجفز ٚسلز ثٌؼٍُ .2012)

ً ثٌّذىشر ثلٌٚٝ أٚ ثٌغذخ فٟ إخضضثي ػذد ثلأؽطجء, ٔض١ؾز فقٛي ثٌؾذ ثٌٍّقٟ فٟ ثٌّشثف ْ  إ          

ثٌغج١ٔز ِٓ ثٌّٕٛ ٚصؤع١شٖ فٟ ثٌغ١جدر ثٌم١ّز ٚثٌّٛثصٔز ثٌٙش١ِٔٛز ثٌضٟ لذ صققً د١ٓ ثٌغج٠ضٛوج١ٕ٠ٓ ثٌّضىْٛ 

فٟ ثٌؾزٚس ٚثلٚوغ١ٓ ثٌّضىْٛ فٟ ثٌمّز ثٌٕج١ِز, إر أْ ص٠جدر ثٌغ١جدر ثٌم١ّز ٚخفل ػذد ثلأؽطجء لذ 

خنشٞ صقش ظشٚف ثٌٍّٛفز ثلأِش ثٌزٞ لذ ٠ؤدٞ إٌٝ ٠شؽغ إٌٝ ػلالز ثٌّؾّٛع ثٌؾزسٞ دجٌّؾّٛع ثٌ

 Naqviإٔخفجك أٔضجػ ثٌغج٠ضٛوج١١ٕ٠ٓ أٚ ِٓ خلاي صؤع١ش ثٌٍّٛفـــز فـــٟ خفــل أ٠ل ثٌغج٠ضٛوج١ٕ٠ٓ )

ِجصٛفً ٳ١ٌٗ   ٚ٘زٖ ثٌٕضجةؼ ِضّجعٍز ِغ (,2000ٚأخشْٚ,  Rahman; 1998; ثٌى١جس, 1997ٚأخشْٚ,

Hassan ( ْٚ2002ٚآخش) ( 2003ٚ ثٌقلاق )( ثٌز٠ٓ د١ٕٛث أْ ص٠جدر ٍِٛفز ١ِجٖ 2014, ٚثٌؾؼفش , )

ٚ  29ْؾذٚلثٌ )  Naٌٝ ثْ  صشثوُ إ٠ٚؼٛد ثٌغذخ  , ثٌشٞ صؤدٞ ٳٌٝ ثخضضثي ػذد ثلؽطجء فٟ ثٌٕذجس
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دٜ ثٌٝ ثخضضثي ٔٛثصؼ ػ١ٍّز ثٌذٕجء ثٌنٛةٟ ِّج ٠مًٍ ِٓ و١ّز ثٌّٛثد ثٌغزثة١ــز خلاي ِشفٍز ثٔضجػ أ( 30

 ِّج ٠ؤدٞ ثٌٝ لٍز ػذد ثلؽطجء فٟ ثٌٕذــجس ٚ٘زٖ ثٌٕضجةؼ ِضفمز ِغ  لؽطجء ف١قذـ ثٌضٕجفظ ػ١ٍٙج وذ١شث  ث

Kumar ( ٓ2012ٚأخش٠   .)  

إٌٝ ٚؽٛد صؤع١ش ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي هٛي ٚفؾُ ٚلطش  (6ٚ7ٚ8ٚ9ٚ10أؽجسس ٔضجةؼ ثٌؾذثٚي )          

إر أدٜ إٌٝ ثٔخفجك هٛي  ػٕذ ص٠جدر ِغضٜٛ ٍِٛفز ١ِجٖ ثٌشٞ  ٚثٌّٕٛ ثٌّطٍك ٚثٌّٕٛ ثٌٕغذٟ , ثٌؾزس

ٚلذ ٠ؼضٜ عذخ رٌه إٌٝ فذٚط ثخضضثي فٟ ِؼذي لطش ثٌؾزٚس ٔض١ؾز  ٚثٌّٕٛ ثٌٕغذٟ  ٚفؾُ ٚلطش ثٌؾزس

ثلخضضثي فٟ ػذد ثٌخلا٠ج ثٌّٕمغّز فٟ ِشع١ضّجس أهشثف ثٌؾزٚس فنلا  ػٓ فذٚط أخضضثي فٟ فؾُ 

ٚثْ  ثٌٍّٛفز صؤدٞ  ثٌٝ ثفذثط صغ١شثس ِظٙش٠ز , ٍؾزس فٟ ثٌقؾُ ٚثٌمطشثٌخلا٠ج ِٚٓ عُ فقٛي صمضَ ٌ

ٚفغ١ٌٛٛؽ١ز ٚصؾش٠ق١ز فٟ ثٌؾزٚس  ٚ٘زث دذٚسٖ ٠ؤعش فٟ ثِضقجؿ ثٌّجء ٚثل٠ٛٔجس ٚوزٌه ثٔضجػ 

, ثٔضؾجس٘ج ٚصؼّمٙج فٟ ثٌضشدز )ثٌؾؼفش ٚثٌٙشِٛٔجس ثٌٕذجص١ز. ٚوّج صؤعش ثٌٍّٛفز فٟ ثٚصثْ ثٌؾزٚس 

  س, زخضضثي ِؼٕٛٞ فٟ ّٔٛ ثٌؾأإٌٝ دس أز ــــْ ص٠جدر ثٌٍّٛفأ إٌٝ( 2000ػط١ز ٚثٌى١جس ) أؽجس ٚ (.2014

 إِضقجؿلٍز فٟ ٚمؼف فٟ ّٔٛ ثٌّؾّٛع ثٌؾزسٞ  إٌٝؤدٞ صر أثلِلاؿ  سصفجعثس ثٌغٍذ١ز لضؤع١شثٌ ِٚٓ 

  ( .Mohammed ,2007) ثٌّغز٠جس ِٓ د١تز ثٌّٕٛ
ػذَ صٛفش دؼل ثٌؼٕجفش ثٌغزثة١ز سدّج ٠ؼٛد ثٌٝ دغذخ ثٌٍّٛفز  ٌٍقٕطز ثٔخفجك ِؼذي ثٌّٕٛ ثٌٕغذٟ  ْ  إ

ٌؾزٚس ثٌٕذجس, وزٌه  ثٔخفجك ِؼذي ّٔٛ ثٌٕذجس , فئْ ثٌٍّٛفز صض٠ذ ِٓ ردٛي ٚؽ١خٛخز ثلأٚسثق ٚصغذخ 

ثػضشثك ألً ٌٍنٛء فٟ ثٔخفجك وفجءر ثٌضّغ١ً ثٌنٛةٟ ٚدجٌضجٌٟ ثٔخفجك فٟ وفجءر ثٌضّغ١ً ثٌنٛةٟ ِّج 

فنلا ػٓ (. Datta , , 1994 ٚKhatkar and Kuhad ,2000ِؼذي ثٌّٕٛ ثٌٕغذٟ ) أدٜ إٌٝ ثٔخفجك

ٚإِىج١ٔز صّذد  ثلٔضفجك ( ِٓ خلاي صم١ًٍ مغو RGR) ثٌٕغذِٟؼذي ثٌّٕٛ  فٟصؤعش  ثٌٍّٛفز ثٌّشصفؼز ثْ 

 (.1998ٚثخشْٚ , Peterثٌؾذثس )

ثٌٕذجصجس ػِّٛج  ِٓ  أٚسثقفذٚط ثٔخفجك ِؼٕٛٞ فٟ ِقضٜٛ ٌٝ إ (11صؾ١ش  ثٌٕضجةؼ فٟ ثٌؾذٚي )       

 أٚسثق٠ؼضٜ عذخ ثٔخفجك ِقضٜٛ ثٌىٍٛسٚف١ً فٟ ٚلذ  ج١ٌّجٖ ثٌّجٌقزد ثٌشٞ  غز ثٌىٍٛسٚف١ً ػٕذذف

ثٌؼٕجفش ثٌّؼذ١ٔز  دؼل  ِضقجؿث  أْ ثٌٍّٛفز صؼًّ ػٍٝ صم١ًٍ إٌٝ صٍه ثٌّغض٠ٛجس ثٌٍّق١ز ثٌقٕطز ػٕذ 

ثٌٕضشٚؽ١ٓ ٚثٌّغ١ٕغ١َٛ ٚثٌقذ٠ذ ِٓ خلاي ِٕجفغضٙج  ِغً ثٌنشٚس٠ز ٌذٕجء ؽض٠تز ثٌىٍٛسٚف١ً

(Antagonism ٌٙزٖ ثٌّغز٠جس )ز ـــــزٚس, ٚوزٌه صؤعش ثٌٍّٛفــــهز ثٌؾعجدٛ ِضقجؿعٕجء ػ١ٍّز ثلأ

٘ج فٟ صشو١خ ثٌذلاع١ضذثس ثٌخنــــش ِٚقضٛث٘ج صؤع١ش إٌٝٚلذ ٠ؼٛد رٌه  ثٌضّغ١ً ثٌىجسدٟٛٔعٍذ١ج  فٟ ػ١ٍّز 

ثٌشوجدٟ   ٚ (1996,خشْٚ آٚ  (Jaenicke   ِٓ ثٌىٍٛسٚف١ً. ٘زٖ ثٌٕضجةؼ صضفك ِٓ ٔضجةؼ وً ِـــــــٓ 

ثٌٝ صؤع١ش ثٌٍّٛفز فٟ ػ١ٍّز فضـ ٚغٍك   ٠نج  أ , ٚلذ ٠شؽغ عذخ رٌه ثلٔخفجك ( 2016)ٚثٌغّجن ,

   ٚثٌطجةٟ ,    2000ثٌغغٛس ٚفؼج١ٌز ٔمً ٚصّغ١ً ٔٛثصؼ ثٌضشو١خ ثٌنٛةٟ ٚصضفك ٘زٖ ثٌٕضجةؼ ِغ ) ثٌؼجٟٔ , 
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صّجعٍش ٘زٖ ثٌٕضجةؼ  ِغ ِج ٚؽذٖ وً  ٚ ,( فٟ ٔذجصجس ثٌؾؼ١ش, ٚ ثٌقٕطز ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ  2006ٚ ثٌّفضٟ , 

( إر لفظٛث ثٔخفجك فٟ ِقضٜٛ 2013ٚآخشْٚ ) Atifٚ (2011)( ٚثٌضد١ذٞ 2010ِٓ ػذثٞ )

 ػٕذ صؼشك ٔذجس ثٌقٕطز ٌلإؽٙجد ثٌٍّقٟ .  ثٌىٍٛسٚف١ً

ٌىٓ ( 12ؽذٚي ) ففز ِقضٜٛ ثٌّجء ثٌٕغذٟ فٟثعشس دقٛسٖ ِؼ٠ٕٛز  ثْ ثٌشٞ د١ّجٖ ِجٌقٗ  

د٠غ١غ١ّٕض .َ 4ِغضٜٛ ثٌٍّٛفز وذش وجْ فٟ ٔلافع ثْ ثلٔخفجك ثل
-1

د٠غ١غ١ّٕض .َ 8ٚ  
-1

ٚ٘زٖ  

سدّج ٠ؼٛد  خفنش ِٓ ِؼذي ِقضٜٛ ثٌّجء ثٌٕغذٟ فٟ ثلٚسثق ثٌؼ١ٍّزثٌّغض٠ٛجس ِٓ ٍِٛفز ِج ثٌشٞ   

عذخ رٌه ثٌٝ ثسصفجع ِغضٜٛ ٍِٛفز ثٌضشدز ثٌزٞ ثدٜ ثٌٝ ثٔخفجك ثٌّجء ثٌّّضـ ِٓ لذً ثٌؾزٚس 

د٠غ١غ١ّٕض .َ 8ِغضٜٛ ثٌٍّٛفز ٚدجٌضجٌٟ ٌُ ٠قً ثٌٛصْ ثٌشهخ ثٌٝ ِغضٛثٖ ثٌّطٍٛح لع١ّج ِغ 
-

1
 Hassan  ٗجعٍش ٘زٖ ثٌٕض١ؾز ِغ ِج صٛفً ث١ٌٚص٠ّٚؤدٞ فٟ ثٌٕٙج٠ز ثٌٝ خفل ِقضٜٛ ثٌّجء ثٌٕغذٟ 

فٟ ِقضٜٛ ثٌّجء ثٌٕغذٟ  ٔخفجمآ  إر لفظٛث إ( 2017ٚثٌض٠ٕٟٚ , 2016ٚ)ثٌشوجدٟ , (2002) ٚآخشْٚ

 .دض٠جدر ِغض٠ٛجس ثلؽٙجد ثٌٍّقٟ 

َّْ ِغض٠ٛجس ٍِٛفز ١ِجٖ ثٌشٞ أع شس دؾىً ِؼٕٛٞ أ(  13ثٌٕضجةؼ ثٌّؼشٚمز فٟ ؽذٚي )أظٙشس            

ٚثصدثدس ٘جصجْ  2Sفٟ ثٌٕذجصجس ثٌّؼجٍِز دّغضٜٛ   ثٌقٕطز فٟ ففز  ِقضٜٛ ثٌذش١ٌٚٓ لأٚسثق ٔذجس 

ٚلذ ٠ؼٛد  S1ل١جعج  دجٌٕذجصجس ثٌّؼجٍِز دّغضٜٛ S3ثٌقفضجْ أوغش فٟ ثٌٕذجصجس ثٌّؼجٍِز دّغضٜٛ ٍِٛفز  

ثٌغذخ ثٌٝ  صقٛي دؼل ثلأفّجك ثلأ١ٕ١ِز ِغً فجِل ثلأعذجسص١ه ٚثٌىٍٛصج١ِه إٌٝ ثٌذش١ٌٚٓ ثٌزٞ ٠ؼذ 

ٚصّجعٍش ٘زٖ ثٌٕضجةؼ  .              ٚع١ٍز ِٓ ثٌٛعجةً ثٌذفجػ١ز ٌٍضم١ًٍ ِٓ صؤع١ش مشس ثٌٍّٛفز 

( إر لفظٛث ص٠جدر  2014( ٚثٌؾؼفش ) 2011( ٚثٌضد١ذٞ )2000ٚآخشْٚ ) Khanِغ ِج فقً ػ١ٍٗ 

( ٚ ثٌؾش٠فٟ 2007صشو١ض ثٌذش١ٌٚٓ ػٕذ صؼشك ثٌقٕطز ٌلإؽٙجد ثٌٍّقٟ ٚأ٠نج  صّجعٍش ِغ ثٌذ١ٌّٟ )

(2018). 

فٟ  SOD ٚ CAT ٚ PODفؼج١ٌز أٔض٠ُ  16ٚ 14ٚ15ٚي ثؾذثٌظٙشس ثٌٕضجةؼ ثٌّؼشٚمز فٟ أ          

َّْ ِغض٠ٛجس ٍِٛفز ١ِجٖ ثٌشٞ أع شس دؾىً ِؼٕٛٞ فٟ ثٌٕذجصجس ثٌّؼجٍِز دّغضٜٛ ر إ ثٌقٕطزٔذجس   S2إ

ل١جعج  دجٌٕذجصجس ثٌّؼجٍِز دّغضٜٛ S3ٚثصدثدس ٘زٖ ثٌقفز أوغش فٟ ثٌٕذجصجس ثٌّؼجٍِز دّغضٜٛ ٍِٛفز

S1 ص٠جدر ِغض٠ٛجس ثٌٍّٛفز ٠ٚؼٛد ثٌغذخ َّْ فٟ ص٠جدر فؼج١ٌز ثلأٔض٠ُ ػٕذ ص٠جدر ِغض٠ٛجس ثٌٍّٛفز إٌٝ إ

( ػٍٝ ِغضٜٛ ثٌخ١ٍز ثٌٕذجص١ز ِّج أدٜ ثٌٝ Reactive Oxygen  species) ROSأدٜ  إٌٝ ص٠جدر ص١ٌٛذ 

صضّجعً ٘زٖ ROS (Sairam   ٚSriastava  ,2002 , )وخو دفجػٟ أٚي ٌّٛثؽٙز  SODصقف١ض أٔض٠ُ 

َّْ صؼش٠ل ثٌٕذجس ٌلإؽٙجد ثٌٍّقٟ أ( فٟ دسثعضُٙ ِٓ 2011ٚآخشْٚ ) Babyٌٕضجةؼ ِغ ِج صٛفً إ١ٌٗ ث

ف١ظ  )٠2017غُٙ فٟ ص٠جدر ثلأٔض٠ّجس ثٌّنجدر ٌلأوغذر . وزٌه صّجعً ٘زٖ ثٌٕضجةؼ ِغ ٔضجةؼ ثٌض٠ٕٟٚ )

ٔذجس ثٌقٕطز . ٚث٠نج  صّجعٍش ِغ ثٌّؼشك ٌٙج ػٕذ ص٠جدر ِغض٠ٛجس ثٌٍّٛفز  جسصثدس فؼج١ٌز ثلأٔض٠ّ
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َّْ 2016( ٚ ث١ٌغجسٞ ٚ ثٌّٛعٛٞ )2014ثٌٕضجةؼ ثٌضٟ فقً ػ١ٍٙج ثٌغجّٟٔ ٚثٌغّجن ) ( ثٌز٠ٓ لفظٛث أ

٘زث ٠ؾ١ش إٌٝ CAT  ٚSOD ٚPODٌلإؽٙجد ثٌٍّقٟ أدٜ  إٌٝ ص٠جدر فؼج١ٌز أٔض٠ُ صؼشك ٔذجس ثٌقٕطز 

( ٠ٚؼًّ أٔض٠ُ ١ّH2O2ز ٌذ١شٚوغ١ذ ث١ٌٙذسٚؽ١ٓ )فٟ فّج٠ز ثلأٔغؾز ِٓ ثٌضؤع١شثس ثٌغ CATدٚس أٔض٠ُ 

( 2016ٚث١ٌغجسٞ , 2009ثٌىجص١ٍ١ض ػٍٝ صقًٍ د١شٚوغ١ذ ث١ٌٙذسٚؽ١ٓ إٌٝ أٚوغؾ١ٓ ِٚجء ) ثٌّظفش, 

َّْ ص٠جدر ِغض٠ٛجس ثٌٍّٛفز أد س إٌٝ ( 2011ٚآخشْٚ) Nadallٚوزٌه ٘زٖ ثٌٕض١ؾز صّجعٍش ِغ ٔضجةـؼ   ِٓ إ

 فٟ ٔذجس ثٌقٕطز .  CATص٠جدر ِؼ٠ٕٛز فٟ فؼج١ٌز أٔض٠ُ 
فٟ ففز ٘شِْٛ  ٌٍشٞ د١ّجٖ ِجٌقز ؤع١ش ِؼٕٛٞ ؽٛد صٌٚٝ إ (١17ٕش ثٌٕضجةؼ  ؽذٚي )ٚد

( ف١ظ ثدس  ثٌض٠جدر ِغض٠ٛجس ٍِٛفز ١ِجٖ ثٌشٞ ثٌٝ ثٔخفجك فٟ ِقضٜٛ ثٌٙشِْٛ فٟ IAAثلٚوغ١ٓ )

ؽٙجد ٚصض٠ذ ِٓ ِمجِٚز صؤعش ثلٚوغ١ٕجس دؾىً وذ١ش فٟ ثٌضم١ًٍ ِٓ مشس ثلإ ثر ثلٚسثق ٌٕذجس ثٌقٕطز

ٚثخشْٚ  Akbari) ِٕجفغج  ل٠ٛج  ٌىً ثٌظشٚف ثٌذ١ت١ز ثٌّؼجوغز أٚ ثٌنجسر ٌّٕٛ ثٌٕذجس ؼذ  ثٌٕذجس ٚص  

,2007)  . 

( ٠ّىٓ أْ ٠فغش ػٍٝ أْ ٍِٛفز ١ِجٖ 18ففز ػذد ثٌغٕجدً فٟ ثٌٕذجس  )ؽذٚي  ثلأٔخفجك فٟ ْ  إ       

ع١شثس ثٌغٍذ١ز ٌٍٍّٛفز فٟ ؤ( دغذخ ثٌض5ثٌشٞ لٍٍش ٚدؾىً وذ١ش ِٓ ػذد ثلأؽطجء فٟ ثٌٕذجس )ؽذٚي 

ثٌقجفً ِٚىٛٔجصٗ ِٓ خلاي صم١ًٍ ؽج٘ض٠ز ثٌّغز٠جس ٚثٌضٕجفظ ثٌؾذ٠ذ ػٍٝ ٔٛثصؼ ثٌذٕجء ثٌنٛةٟ د١ٓ ثٌغجق 

جس ٔفغٗ ِّج ٠ؤدٞ ٳٌٝ ثخضضثي ػذد ثلؽطجء ثٌقجٍِز ٌٍغٕجدً ثٌشة١غٟ ٚدم١ز ثلؽطجء ثٌّٛؽٛدر فٟ ثٌٕذ

( فٟ أْ 2015,ٚثٌغجّٟٔ  2014,ٚ ثٌؾؼفش  2005,ثٌذٚسٞ  )(, ٚصضفك ٘زٖ ثٌٕض١ؾز ِغ2003)ثٌقلاق , 

 ثٌّغض٠ٛجس ثٌٍّق١ز ثٌؼج١ٌز أدس ٳٌٝ خفل ػذد ثٌغٕجدً فٟ ثٌٕذجس .

إٌٝ ثٌضؤع١ش ثٌغٍذٟ ٌلأِلاؿ فٟ ؽج٘ض٠ز ثٌؼٕجفش  (19)ؽذٚي  هٛي ثٌغٕذٍزفٟ ٔخفجك ثل ٠ؼضٜ      

ِضقجؿ ثٌٕذجس ٌٍؼٕجفش ثٌغزثة١ز ٚصؤع١ش٘ج فٟ ػ١ٍّز ثٌضّغ١ً ثٌىجسدٟٛٔ ثثٌغزثة١ز ٚثٌّجء فٟ ثٌضشدز وزٌه 

   Akram; 2001خشْٚ, آٚ Naseerِّج أعش عٍذج  فٟ ّٔٛ ثٌٕذجس ٚإٔضجؽٗ ٚصضفك ٘زٖ ثٌٕضجةؼ ِغ) 

 (2002خشْٚ آٚ

صؼٛد ٳٌٝ أْ ثٌٍّٛفز ثٌؼج١ٌز ١ٌّجٖ ثٌشٞ أدس ٳٌٝ خفل  ٔخفجك فٟ دؼل ففجس ثٌقجفًثل ْ  إ        

( 20( ٚػذد ثٌغ١ٕذلاس فٟ ثٌغٕذٍز )ؽذٚي 18د ثٌغٕجدً )ؽذٚي ثػذٚدضجٌٟ لٍش ث( 5ػذد ثلأؽطجء )ؽذٚي 

٠ّٚىٓ أْ ٠ؼضٜ ثلٔخفجك فٟ ( 22ٚػذد ثٌقذٛح فٟ ثٌغٕذٍز )ؽذٚي  (21فذز )ؽذٚي  1000ٚٚصْ 

عشثع فٟ صى٠ٛٓ ثٌذزٚس فذز ٳٌٝ أْ ثٌٕذجس صقش ظشٚف ثلإؽٙجد ٠قجٚي ثلأ 1000ٚٚصْ  ذد ثٌقذٛح ػ

ٚثٌٕنؼ ٌضؾجٚص ِشفٍز ثلإؽٙجد ٚ٘زث لًٍ ِٓ ثٌّذر ثٌّطٍٛدز ٌضشثوُ ثٌّٛثد ثٌغزثة١ز , ٚأْ ِؼجٍِز ثٌضؼ٠ٛل 

ٔض١ؾز  ثٌقجفً ثفلا  د١ٓ ػذد ثٌقذٛح ٚٚصٔٙج ٌُ صظٙش دؾىً ٚثمـ فٟ ٘زٖ ثٌذسثعز دغذخ ثٔخفجك 

د٠غٟ ع١ّٕضَ 2دّغضٜٛ ِجء ظشٚف ثلإؽٙجد أِج فٟ ِؼجٍِز 
-1

ف١لافع أْ ص٠جدر ػذد ثٌقذٛح أدٜ ٳٌٝ  

(, ِّج ثٔؼىظ فٟ ثٔخفجك ثٌقجفً ثٌذج٠ٌٛٛؽٟ ٚفجفً ثٌقذٛح 22, 21ثٔخفجك ٚصٔٙج )ؽذٌٟٚ 
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 ( ٚ 2002ٚآخشْٚ )  Aluqailiِج صٛفً ٳ١ٌٗ وً ِٓ ( , ٚصّجعٍش ٘زٖ ثٌٕضجةؼ ِغ 24, 23)ؽذٌٟٚ 

Asgari   ( ْٚ2012( ٚ ثٌشفذجٚٞ ) 2011ٚآخش )  Shamsiٚ Kobraee (2013 ٚثٌؾؼفش )

( ف١ظ صٛفٍش ٳٌٝ أْ ص٠جدر ِغض٠ٛجس ثٌٍّٛفز أدس ٳٌٝ 2016( ٚثٌشوجدٟ )2015( ٚثٌغجّٟٔ )2014)

ثٌٍّٛفز ػٕذ ثعضخذثِٙج علاط ِغض٠ٛجس ِٓ  ػٕذ ِشفٍز ثٌٕنؼأٔخفجك ػـذد ثٌقذـٛح فٟ ثٌغٕذٍز 

٠غٟ ع١ّٕض.َد(2ٚ4ٚ8)
-1

ٕض .١َّغد٠غ١ 8ٳر دٍغ ثوذش ثٔخفجك ػٕذ ٍِٛفز صشدز , 
-1

, أِج ثلٔخفجك فٟ 

ٔش صقًّ ٔغذز ل١ٍٍز ِٓ جٌٝ أْ ثٌغٕجدً وث( سدّج ٠ؼٛد دجٌذسؽز ثٌشة١غ١ز 24فجفً ثٌقذٛح )ؽذٚي 

فذز )ؽذٚي  1000ِضلاء ثٌقذز دجٌّٛثد ثٌغزثة١ز ِّج أدٜ ٳٌٝ ثٔخفجك فٟ ٚصْ ثثٌذزٚس ثٌّّضٍتز دغذخ ػذَ 

فٟ أْ ( 2006ٚآخشْٚ ) Khan ٚ( 2001ٚآخشْٚ )   ١ٌNaseerٗث( , ٚ٘زث ٠ّجعً ِج صٛفً 21

أِج صجع١ش ٍِٛفز ١ِجٖ ثٌشٞ فٟ د١ًٌ  فجفً ثٌقذٛح لذ ثٔخفل ِؼ٠ٕٛج ػٕذ ِؼجِلاس ثٌشٞ د١ّجٖ ِجٌقز  .

 . ٘زٖ ثٌقفز ػٕذ ص٠جدر ِغض٠ٛجس ٍِٛفز ثٌشٞ ٌُ ٠ىٓ ٌٙج صؤع١ش ِؼٕٛٞ فٟ ( 25ثٌققجد )ؽذٚي 

ٍِٛفز ثٌضشدز  ثْ ٕ٘جن فشٚق ِؼ٠ٕٛٗ فٟ ِقضٜٛ ثلٚسثق ِٓ ثٌضٔه ٚأْ ( 26ٔضجةؼ )ؽذٚي  صٛمـ 

 (2005 ٚثخشْٚ , Genc)دض٠جدٖ ٍِٛفز ١ِجٖ ثٌشٞ  ٠ّىٓ أْ صؤدٞ إٌٝ ثٔخفجك صشو١ض ثٌضٔه 

ٚ (Khan ٚ2003, Abdullah) 

دس ثٌٝ ص٠جدر ِؼ٠ٕٛز فٟ ٔغخ أ ثٌشٞ  ١ِٖج( ثْ ِغض٠ٛجس ٍِٛفز 32, 30, 27ٚصذ١ٓ ِٓ ؽذٚي )

,دغذخ  S2 ٚS3ػٕذ ص٠جدر ِغض٠ٛجس ٍِٛفز ثٌضشدز ٚثٌذشٚص١ٓ  ٚٔغذز  ٚثٌقٛد٠َٛ ثٌٕضشٚؽ١ٓ ثٌؼٕقش٠ٓ 

صذثخً ثٌٕضشٚؽ١ٓ ِغ ثٌفغفٛس ف١ظ ثٌٕضشٚؽ١ٓ ٠قفض ٠ٚؾؾغ ثِضقجؿ ثٌفغفٛس دٛعجهز ؽزٚس ثٌٕذجس ِٓ 

,صغ١ش ثٌذٕجء ثٌق١ٛٞ ٌٍٕذجس  ,ص٠جدر رٚدج١ٔز ٚؽج٘ض٠ز ثٌفغفٛس خلاي ص٠جدر ّٔٛ ثٌؾضء ثٌؼٍٛٞ ٚثٌؾزٚس 

غ ثلِضقجؿ )ػٍٟ ٚصؾؾ١ pHوذش ِٓ خلاي دٚسر فٟ خفل ثي أصؤع١ش  ٕٗٚ٘ج ثل١َِٔٛٛ ٠ىْٛ ٌ

٠ْٛ ثٌذٛصجع١َٛ ثٌٝ ثٌؼلالز ثٌؼىغ١ز د١ٓ صشو١ض ث٠ْٛ أثلٔخفجك فٟ صشو١ض عذخ (. ٠ٚؼٛد  2007,

ثٌقٛد٠َٛ ٚصشو١ض ث٠ْٛ ثٌذٛصجع١َٛ فٟ ثلٚسثق ٚثفلاي ث٠ْٛ ثٌقٛد٠َٛ ِقً ث٠ْٛ ثٌذٛصجع١َٛ فٟ خلا٠ج 

(. ٚصضفك 2003ثٌقلاق,  ; 1989خشْٚ, آثٌذٚسٞ ٚ ; 1981خشْٚ, آٚ Devitt)   (31ؽذٚي )ثٌٕذجس 

ٌٝ ص٠جدر صشو١ض ث٠ٛٔجس ثٌقٛد٠َٛ إدس أ( فٟ ثْ ص٠جدر ثٌٍّٛفز 1997٘ز ثٌٕضجةؼ ِغ ِج ٚؽذٖ ثٌّؾٙذثٟٔ )

  .ٚثٔخفجك صشو١ض ث٠ْٛ ثٌذٛصجع١َٛ ٚٔغذز ثٌذٛصجع١َٛ ثٌٝ ثٌقٛد٠َٛ فٟ ٔذجس ثٌقٕطز

ٓ فٟ ثٌقذٛح ٚثٌذشٚص١ٓ فٟ ؽذٚي دٜ ثٌٝ ص٠جدر ثٌٕضشٚؽ١أثلٔخفجك فٟ فجفً ثٌقذٛح  ْ  إ

 ثٌٝ ْ ص٠جدر ثٌقجفً ػٕذ ثٌشٞ د١ّجٖ ثٌٕٙش ثدٜأ(ػٍٝ ثٌضشص١خ ٚ٘زث دغذخ ػجًِ ثٌضخف١ف أٞ 27ٚ32)

ثْ ص٠جدر (2013صٛفً ث١ٌٗ ػذٛد ٚػذجط )ِج ِغ ٚصّجعٍش ٘زٖ ثٌٕض١ؾز صخف١ف ثٌضشو١ض فٟ ٘زٖ ثٌّؼجٍِز ,

سؽ١ذ ٚ ػٍٛثْ,  ٚ٘زث ِج ثوذٖ ٔغذز ثٌذشٚص١ٓ فٟ ثٌقذٛحس ِٓ دصثٍِٛفز ١ِجٖ ثٌشٞ ٌٕذجس ثٌقٕطز  لذ 

(2014) . 
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فٟ ٔغخ ثٌؼٕجفش ثٌفغفٛس ٚثٌذٛصجع١َٛ ٚٔغذز  ج  ِؼ٠ٕٛ ج  ( ثٔخفجم31,29,28ظٙشس ٔضجةؼ ؽذٚي )أ

فٟ  صؤعش عٍذ١ج   ٍِٛفز ١ِجٖ  ثٌشٞ  ثْ ص٠جدر  ثٌذٛصجع١َٛ ثٌٝ ثٌقٛد٠َٛ دض٠جدر ِغض٠ٛجس ٍِٛفز ١ِجٖ ثٌشٞ ,

د١ّٕٙج ِّج ٠ؤدٞ ثٌٝ لٍز   صشو١ض ث٠ْٛ ثٌىٍٛس٠ذ ٚفقٛي ثٌّٕجفغز  ؽج٘ض٠ز ػٕقش ثٌفغفٛس دغذخ ص٠جدر 

وزٌه ِٓ ثٌؼٛثًِ . ( 2000,ثٌقّذثٟٔ ) ثِضقجفٗ ِٓ لذً ثٌٕذجس ِٚٓ عُ لٍٗ صشو١ضٖ دض٠جدر ثٌٍّٛفز

ِٚقضٜٛ ثٌضشدز ِٓ وجسدٛٔجس ثٌىجٌغ١َٛ ٚثلوجع١ذ ٔقف علاع١ز  pHثي  ثٌّؤعشر فٟ ؽج٘ض٠ز ثٌفغفٛس

ثْ مؼف ثِضقجؿ ثٌفغفٛس ِغ ص٠جدر . (1988)ثدٛ مجفٟ ٚث١ٌٛٔظ ,ٚثٌّجدٖ ثٌؼن٠ٛز ٚثف١جء ثٌضشدز 

فٟ .(  2012)دجسوش ١٠ٍٚذ١ُ , (8,7,6زس فٟ ثٌؾذثٚي )ِغضٜٛ ثٌٍّٛفز ٌٗ ػلالز دجٌّغجفز ثٌغطق١ز ٌٍؾ

لجد١ٍز ثٌؾزٚس ػٍٝ ثِضقجؿ ثٌفغفٛس ػٕذ ِغض٠ٛجس  ( ثٌٝ ص٠جدر 1974خشْٚ )آٚ Bernsteinؽجس أف١ٓ 

( 2013( ٚػذٛد ٚػذجط )2000) Hummadiٚصّجعٍش ٘زٖ ثٌٕضجةؼ ِغ ِج صٛفً ث١ٌٗ  ثٌٍّٛفز ثٌّضٛعطز

 .ثٌفغفٛسك فٟ ِقضٜٛ ثٌٕذجس ِٓ ثْ ٍِٛفز ١ِجٖ ثٌشٞ عذذش ثٔخفج إٌٝٚث أؽجس( ٚثٌؾ١ّغ 2014ثٌؾؼفش )

ثٌضجع١ش ثٌضٕجفغٟ د١ٓ ث٠ٟٛٔ ( ٠ؼٛد ثٌٝ 53ٔخفجك فٟ ٔغذز ثٌذٛصجع١َٛ ثٌٝ ثٌقٛد٠َٛ ؽذٚي)ثْ ثل

صؾجدز (3893ٚثخشْٚ,   Devittثٌقٛد٠َٛ ٚثٌذٛصجع١َٛ ػٕذ صٛثؽذّ٘ج ػٍٝ فجًِ ث٠ٟٛٔ ِؾضشن)

ثٌذٛصجع١َٛ ؽجس ث١ٌٗ ػذد ِٓ ثٌذجفغ١ٓ ِٓ ثٔخفجك صشو١ض أ ,وّج صضفك ِغ ِجخٛثفّٙج ثٌف١ض٠جة١ز ٚثٌى١ّ١جة١ز

 Jarallah; 4222ثٌقّذثٟٔ,ثلؽٙجد ثٌٍّقٟ ٔض١ؾز ثٌٍّٛفز) فٟ ثٌّجدر ثٌؾجفز ٌٍٕذجصجس ثٌّؼشمز ٌظشٚف

ٚؽذ فٟ ػذد ِٓ ثٌذسثعجس ِٓ ثْ ثعضخذثَ  ِج ِغ ٠نج  أٚ (4222ٚثخشْٚ;  Esmat; 2001خشْٚ,آٚ

خشْٚ, آٚ Khan; 3899)ثٌغّجن, ثٌٍّٛفز لذ ثدٜ ثٌٝ ثٔخفجك ٔغذز ثٌذٛصجع١َٛ/ثٌقٛد٠َٛ فٟ ثٌٕذجصجس 

 (.2005; ثٌذٚسٞ,1999

 وباث الحىطت : في الىاوىيالزوك المخلبي ب الرشتأثير - 5-2

إْ صؤع١ش ثٌضٔه ثٌٕجٔٛٞ وجْ ث٠ؾجد١ج ٚٚثمقج , فمذ عذخ صفٛلج ِؼ٠ٕٛج فٟ دؼل ثٌقفجس ثٌّذسٚعز       

( 6( ٚفؾُ ثٌؾزس)ؽذٚي5(ٚػذد ثلأؽطجء )ؽذٚي4( ِٚغجفز ثٌٛسلز )ؽذٚي3جسصفجع ثٌٕذجس)ؽذٚيو

(ِٚقضٜٛ ثلأٚسثق 11( ِٚقضٜٛ ثٌىٍٛسٚف١ً )ؽذٚي10( ٚثٌّٕٛ ثٌٕغذٟ ) ؽذٚي9ٚثٌّٕٛ ثٌّطٍك) ؽذٚي

(, فجٌٕضجةؼ 14ٚ15ٚ16)ؽذٚي   SOD  ٚCATٚPOD(ٚفؼج١ٌز ثٔض٠ُ 12ِٓ ثٌّجء ثٌٕغذٟ)ؽذٚي

 ٚثمقج   ( لذ صشؽغ إٌٝ وٛٔٗ ٠ؤعش صؤع١شث  3)ؽذٚي  ثسصفجع ثٌٕذجس فِٟٓ صؤع١ش ثٌضٔه ثٌٕجٔٛٞ ثٌّغضققٍز 

ثٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠جدر ثٔمغجَ  (17ؽذٚي ) IAAفٟ ثٔضجػ ٘شِٛٔجس ثٌّٕٛ ٚثلعضطجٌز ٚص٠جدر ِغضٜٛ ثي 

(, ٚدغذخ فؾُ 2017ٚآخشْٚ,  Shukla ;2011ٚآخشْٚ, Waraichثٌخلا٠ج ٚأػذثد٘ج عُ ثصغجػٙج )

ؽض٠تجصٗ ثٌّضٕج١٘ز فٟ ثٌقغش ِغ ثٌّغجفز ثٌغطق١ز ثٌضفجػ١ٍز ثٌىذ١شر فنلا ػٓ وْٛ ثلعّذر ثٌٕج٠ٛٔز ٌٙج 

وفجءر أػٍٝ فٟ ثِضقجؿ ثٌٕذجس ٌٍّغز٠جس دغذخ لذسصٙج ثٌؼج١ٌز ػٍٝ ثخضشثق ثلأٔغؾز ثٌٕذجص١ز ٚدّج ٠ٛفش 

ثْ (. Tiwari  ,2017;  2012ٚآخشْٚ, Panwar) طجٌضٙج ثٌغلا١ِجس ٚدجٌضجٌٟ ثعضأفنً ّٔٛ ٌخلا٠ج 

ص٠جدر ثسصفجع ثٌٕذجس ٔض١ؾز ٌض٠جدر ِغضٜٛ ثمجفز ثٌضٔه ٠ؼضٜ ٌذٚسٖ ثٌفؼجي فٟ ثٌٕذجس فٙٛ ٠غُٙ فٟ ٔؾجه 
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( Tryptophanٚصى٠ٛٓ ػذد ِٓ ثلٔض٠ّجس ٚثلفّجك ث٠ٌٕٚٛز ٚثلفّجك ثل١ٕ١ِز ِغً ثٌضشدضٛفجْ )

( ثٌنشٚسٞ لعضطجٌز ثٌغجق )ثدٛ ثٌنجفٟ IAA (Indole Acetic Acidثٌزٞ ٠ضىْٛ ِٕٗ ثٌٙشِْٛ 

 (.Fageria ,2009ٚ 1999 ,ٚثخشHavlinْٚ  ٚ   1988ٚث١ٌٛٔظ,

دجٌّغجفز ثٌٛسل١ز ف١ؼٛد عذخ ص٠جدصٙج ثٌٝ أعش ثٌؼٕجفش ثٌقغشٜ ٚلع١ّج ثٌضٔه  ِج ف١ّج ٠ضؼٍكأ

ٚثٌققجف ,  1988جفٟ ٚث١ٌٛٔظ , ِٚٓ عُ ص٠جدر ثٌّغجفز ثٌٛسل١ز )أدٛ م (IAAثٌُّٙ فٟ صى٠ٛٓ )

ً  ِٓ )ثٌؼذٛدٞ,  (. صضفك ٘زٖ ثٌٕضجةؼ ِغ ِج ٚؽذ1989ٖ )ثٌؼ١غجٚٞ , ( فٟ ٔذجس ثٌقٕطز, 2002ٚو

ص٠جدر فٟ ثٌّغجفز ثٌٛسل١ز ٌٕذجس ثٌشص ػٕذ سؽٙج دجٌؼٕجفش  جلفظ ٓثٌٍز٠فٟ ٔذجس ثٌشص,  (2004

غؾ١ز ثٌخ٠ٍٛز ٚثٌقفجظ ػٍٝ علاِز ثلأثٌقفجظ ػٍٝ فٟ  ٚرٌه ٌذٚس ثٌضٔه, ثٌقغشٜ , ِٚٓ مّٕٙج ثٌضٔه

 Phospholipidsٔظجَ ٔمً ثل٠ٛٔجس ٚٔمً ثٌؾض٠تجس ثٌنخّز ػذش ثلغؾ١ز ثر ٠ضفجػً ِغ ثٌفٛعٌٛذ١ذثس 

ٚوغ١ٓ فٟ ٚ٘زث ِج ٠ؾؼٍٗ ٠ٛفش ثلسم١ز ثٌخقذز ٌؼًّ ثلأ .(2010ٚآخشْٚ, Dangٚدشٚص١ٕجس ثٌغؾجء )

ؾىً ث٠ؾجدٟ صّذد ثلأٚسثق ٚوذش ِؼضص ٌٍّٕٛ ٠ٕظُ د ػٕقشثٔٗ ٠ؼذ  صّذد ثٌؾذثس ٚثصغجع ثٌخلا٠ج , وّج 

ٚوغ١ٓ ِغجفضٙج ثر ٠قفض ثلٔض٠ّجس ثٌلاصِز لٔضجػ ثٌقجِل ثل١ِٕٟ ثٌضشدضٛفجْ ثٌذجدا ثٌشة١ظ لٔضجػ ثلأ

 Singh ,2005  ;Tsonevو  Swainِٚج ٌٗ ِٓ أعش فٟ ثصغجع ثٌخلا٠ج ٚدجٌضجٌٟ ثصغجع ثٌّغجفز ثٌٛسل١ز )

صؤع١ش ِؼٕٛٞ و١ض ثٌضٔه سؽج  ػٍٝ ثٌّؾّٛع ثٌخنشٞ ثِٚٓ ٔجف١ز أخشٜ وجْ ٌضشLidon  ,2012و  .) 

 ػذد فٟ ثٌض٠جدر ثٌقجفٍز فٟ دؼل ِؤؽشثس ثٌّٕٛ ثٌخنشٞ ثٌّزوٛسر عٍفج  . فئْ ثٌض٠جدر ثٌقجفٍز فٟ

أعش ُِٙ فٟ ػ١ٍّز ثٔمغجَ ثٌخلا٠ج, ثلأِش ثٌزٞ ٠ؤدٞ ثٌٝ ص٠جدر ػذد  ٌٗلْ ثٌضٔه ثلأؽطجء ثٌى١ٍز ٚرٌه 

ً  ِٓٚصضفك ٘زٖ ثٌٕضجةؼ ِغ  (1988فٟ ثٌٕذجس )أدٛ مجفٟ ٚث١ٌٛٔظ,  ثلؽطجء )ثٌؼذٛدٞ,  ِج أؽجس إ١ٌٗ و

( ثٌزٞ ٚؽذ ص٠جدر فٟ ػذد ثلأؽطجء ثٌى١ٍز فٟ ٔذجس ثٌشص 2004)ثٌؼ١غجٚٞ, ( فٟ ٔذجس ثٌقٕطز, 2002ٚ

ؽٙج دجٌضٔه.دغذخ س

( صؤعشس ِؼ٠ٕٛج  ػٕذ ثٌضغز٠ز ثٌٛسل١ز دجٌؼٕجفش ثٌقغشٜ فٟ 9ففز ِؼذي ثٌّٕٛ ثٌّطٍك )ؽذٚي  ْ  إ

 (.2012ٚثخشْٚ , (Nadim, ف١ظ ثصدثد ِؼذي ثٌّٕٛ دض٠جدٖ صشو١ض ثٌضٔه قٕطزِققٛي ثٌ

ِقضٜٛ ثٌىٍٛسٚف١ً  ِٚقضٜٛ   ( 16 , 15, 13,14 ,12, 11ظٙشس ثٌٕضجةؼ ثٌّؼشٚمز فٟ ؽذٚي )أ

َّْ ر إ فٟ ٔذجس ثٌقٕطز SOD ٚ CAT ٚ PODفؼج١ٌز أٔض٠ُ ثٌّجء ثٌٕغذٟ ٚثٌذش١ٌٚٓ ٚ ثٌشػ دجٌضٔه إ

ثلأٚسثق ػٍٝ   ثٌّنجف سؽج  إٌٝ إْ ثٌضٔه ثٌٕجٔٛٞ  ٠ؼٛد ثٌغذخ ,دؾىً ِؼٕٛٞ فٟ ثٌٕذجصجس ٚ أع ش ثٌٕجٔٛٞ 

)    ٚدٙزث ٠قجفع ػٍٝ ثٌىٍٛسٚف١ً ِٓ ثلوغذر ثٌنٛة١زؽؼز فٛق ثٌذٕفغؾ١ز ػٕقش ٚلجةٟ مذ ثلأ ؼذ  ٠  

Gogos  ,ْٚفٟ صٕظ١ُ فضـ ٚغٍك ثٌغغٛس ٚعلاِز  ٚفؼجل   ِج  ج( . , ثر ٠ؼذ ثٌضٔه ثٌٕجٔٛٞ 2012٘ٚآخش

 Khanثلأغؾ١ز ثٌق٠ٛ١ز ٚثٌقفجظ ػٍٝ ِغضٜٛ ثٌذٛصجع١َٛ فٟ ثٌخلا٠ج ثٌقجسعز ٌٍٕذجصجس ثٌّؾٙذر ) 

ٔه ثٌٕجٔٛٞ ٌٗ دٚس فٟ صٕؾ١و ثلٔض٠ّجس ثٌذثخ١ٍز ٚ صى٠ٛٓ ثٌذشٚص١ٓ ( ,ٚوّج أْ  ثٌض2004ٚآخشْٚ, 

,  Hussein  ٚAbou-Bakerٚثٌىٍٛسٚف١ً ٚثِضقجؿ ثٌفٛعفجس ٚثٌىجٌغ١َٛ ٚثٔضمجٌٙج إٌٝ ثلأٚسثق ) 
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ٚلع١ّج صٍه ثٌضٟ صضؼٍك دئٔضجػ ثلأفّجك  أٔض300ُ٠ ثْ  ثٌضٔه ٠ؾضشن فٟ صٕؾ١و أوغش ِٓ  (.2018

ِغ  ٘ـزٖ إصفمش ثٌٕـضـ١ـؾـز. (,1996ٚأخشْٚ Castrup ث٠ٌٕٚٛز فٟ ثٌخ١ٍز ٚث٠ل ثٌذشٚص١ٓ )

ج أْ أ٠ٛٔجس ثٌضٔه ِغذطجس ل٠ٛز  . (2010ٚأخشْٚ) Zeidan ( 2005ٚػذجط) ِٓ ثٌّؼشٚف أ٠ن 

ر دجٌٍّـ ِٓ ثٌٙؾَٛ ثٌنجس ٌٙزٖ ثٌّشوذجس ٌلإٔض٠ّجس ثٌضٟ صٌٛذ ؽزٚس ثلأوغؾ١ٓ ٚصقّٟ ثٌٕذجصجس ثٌّؾٙذ

(Kawano et al.2002 ;Weisany et al. 2012 .) 

٠ؼضٜ عذخ رٌه إٌٝ دٚس ثٌضٔه فٟ ص٠جدر ِىٛٔجس فجفً ِؼـ٠ٕٛـج  فٟ ثٌقجفً ثٌذج٠ٌٛٛؽٟ, ثعش ثٌـضٔـه 

(ثلِش ثٌزٞ أدٜ إٌٝ 4(  ٚثٌّغجفز ثٌٛسل١ز ؽذٚي) 3ٚوزٌه ثسصفجع ثٌٕذجس ؽذٚي )  ( 24)ؽذٚيثٌقذٛح 

, إر أْ ثٌقجفً ثٌذج٠ٌٛٛؽٟ ٘ٛ فق١ٍز ٌىً ِٓ فجفً ثٌقذٛح ٚفجفً ثٌمؼ  ثٌذج٠ٍٛؽٟ ص٠جدر فجفً 

ٚفٟ ثٌغ١جق ٔفغٗ (.2011ٚ ف١جك ٚثٌقذ٠غٟ ) (2011) ,ٚأخشْٚ Ai_Qing ٚلذ إصفمش ثٌٕض١ؾز ٘زٖ ِغ 

دٗ ِٓ صٕؾ١و ثٔض٠ّجس ثٌّٕٛ ثٌضٟ ٠ّىٓ ثْ ٠ؼضٜ ثلأعش ثل٠ؾجدٟ ٌٍضٔه فٟ ففجس ثٌقجفً  إٌٝ ِج٠مَٛ 

 صؤع١شثصؤدٞ إٌٝ ثسصفجع ِغضٜٛ ثٌؼ١ٍّجس ثٌفغ١ٌٛٛؽ١ز ٚ٘زث ٠ض٠ذ دذٚسٖ ِٓ ِىٛٔجس ثٌقجفً, ثر ٠ؤعش 

ف٠ٛ١ج ٘جِج  فٟ سفغ ِؼذي ثٌضّغ١ً ثٌنٛةٟ ٚصق١ٕغ ثٌىشد١٘ٛذسثس ٚثٔضمجي ثٌّٛثد ثل٠ن١ز إٌٝ ثٌذزٚس 

(Al-Doori,2014(  ض٠ج فٟ ثٔضجػ ثٌىضٍز ثٌق٠ٛ١ز ٚفجفً ثٌقذٛح صضفك ٘زٖ ثٌضٔه صؤع١شث ِشو ؤعش.٠ٚ

 . )2014ٚآخشْٚ,  Farohki)ثٌٕضجةؼ ِغ 

ٍضٔه ٌٍٕذجصجس ثٌضٟ صّٕٛ فٟ ظشٚف ٍِق١ز أِش دجٌغ ثلأ١ّ٘ز ٌقّج٠ز ثٌٕذجصجس دأْ صقغ١ٓ ثٌقجٌز ثٌضغز٠ٚز 

٠شؽغ ثٌذٚس ثٌٛلجةٟ ٌٍضٔه إٌٝ دٚسٖ فٟ ثٌقفجظ ػٍٝ علاِز غؾجء  ,(Cakmak 2000ِٓ ع١ّز ثٌٍّـ )

 ثٌذلاصِج ٚدجٌضجٌٟ ثٌضقىُ فٟ ثِضقجؿ ثٌقٛد٠َٛ ٚثلأ٠ٛٔجس ثٌغجِز ثلأخشٜ. 

 PHفىٍّج ثسصفغ ثي (2)ؽذٚي  pHلٍز ؽج٘ض٠ز ثٌضٔه فٟ ثٌضشح ثٌؼشثل١ز ٚرٌه لسصفجع ل١ّز ْ  إ        

٠قً صشو١ض ثٌضٔه لأدٔجٖ ثر ٠ضشعخ و١ٙذسٚوغ١ذ ثٌضٔه  pH  9.5وٍّج ثٔخفل صشو١ض ثٌضٔه فؼٕذ ثي

 (.2007دؾٛس ٚثٌقج٠غ ,ٚدجٌضجٌٟ ثمجفضٗ سؽج  ٠قغٓ وغ١ش ِٓ ففجس ثٌٕذجس )

 وباث الحىطت : في(IAAالأوكسيه)هرمىن ب الرشتأثير  -5-3

 ٚفؾُ ثٌؾزس )وجْ ِؼٕٛٞ فٟ دؼل ثٌقفجس ثٌّذسٚعز  ٌٙشِْٛ ثلٚوغ١ٓ ثٌّنجف صؤع١ش  ثْ            

ٚثٌقجفً  (13)ٚثٌذش١ٌٚٓ (11)ٚثٌىٍٛسٚف١ً (10)ٚثٌّٕٛ ثٌٕغذٟ (9) ٚثٌّٕٛ ثٌّطٍك  (8)(ٚلطش ثٌؾزس7

 .( 32(ٚثٌذشٚص١ٓ )27(ٚثٌٕضشٚؽ١ٓ )24(ٚفجفً ثٌقذٛح )22( ِٚؼذي ػذد ثٌقذٛح )23ثٌذج٠ٍٛؽٟ)

( لذ صىْٛ 4ٚوّج ٘ٛ ِٛمـ فٟ ثٌؾذٚي ) IAAض٠جدر ثٌٕجؽّز فٟ ثٌّغجفز ثٌٛسل١ز ػٕذ ثٌّؼجٍِز دجٌـ ٌث

ِٓ خلاي صم١ًٍ صشو١ض دغذخ صؤع١شٖ ثٌفؼجي فٟ ثٔمغجَ ثٌخلا٠ج ّٚٔٛ ثلأٚسثق ٚصغذ١و صغجلطٙج 

ABA ٓٚثلع١ٍ 
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 (Pandey  ,2013 إر ٠غُٙ فٟ صٕظ١ُ خقجةـ ؽذثس ثٌخ١ٍز ػٓ هش٠ك ص٠جدر ثسصخجء ثٌؾذثس ٌزث ,)

٠ّىٓ ػذٖ  ِٛعؼج ٌٍخلا٠ج أوغش ِٓ وٛٔٗ ٠ض٠ذ ِٓ ثٌخلا٠ج ثٌّٕمغّز ٚفٟ ٘زث ثٌغ١جق ٌٛفع ٚؽٛد ثسصذجه 

ٍٝ أْ ٠غ١ش ثٌؾذثس ثٌخٍٛٞ ٚصشعذجس ِىٛٔجصٗ , ثر ٌٗ ثٌمجد١ٍز ػ خ١ٍكٚص IAAٚع١ك د١ٓ ثٌؼًّ ثٌٙشِٟٛٔ ًٌ

ِٓ دٍّشر ثٌذىض١ٓ ٠ٚض٠ذ ِٓ ٌضٚؽضٗ ٠ٚغ١ش ِٓ دسؽز فّٛمز ثٌؾذثس ِّج ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠جدر صّذدٖ ٚصٛعغ 

لذ ٠ىْٛ  ثٌّنجف خجسؽ١ج   IAAْ صؤع١ش أٚ(,  Arsuffi  ٚBraybrook ,2018ثٌخلا٠ج ثٌغش٠غ ) 

( ٚثٌذشٚص١ٓ ٚثٌّغز٠جس ِّج ٠غُٙ ثؽّجل فٟ  11ِٓ ثٌىٍٛسٚف١ً ) ؽذٚي  ٜ ثلٚسثق فٟ ِقضٛ ِؼٕٛٞ 

(, إر ثْ ِٓ ثٌّؼشٚف 2016ٚآخشْٚ,   Muhammed; 2016ص٠جدر ثٌٛصْ ثٌؾجف )ػذجط ٚآخشْٚ,

أْ ثلٚوغ١ٓ ٠قجفع ػٍٝ لذسر ثٌٕذجس ػٍٝ ثٌم١جَ دؼ١ٍّز ثٌضّغ١ً ثٌنٛةٟ دّؼذي أػٍٝ ِّج ٠غُٙ فٟ ثصد٠جد 

  (.Panditrao  ,2003) ثٌقجفً ثٌذج٠ٍٛؽٟ 

ٝ ثِضقـجؿ ثٌــّجء ٚثٌّغز٠جس ٚدجٌضجٌٟ ٍــــزث ٠ٕؼىـظ ػٌ٘ٝ صطٛس ثٌؾـزس ٚإ٠ؤدٞ   IAAثٌــشػ دـ ْ  إ

١جس ثٌفغ١ٌٛـــــٛؽ١ز ٍصؾؾ١ـغ ثٌؼّـــ فٟ وغ١ٕـجس ثلأٚ دٚس ثْ, ٚ( 8ٚ  7ؽذثٚي ) ص٠جدر ففـجس ثٌّٕٛ

ٛسٚف١ً ٍثٌى صخ١ٍكٛسٚف١ً ٚص٠جدر ِـــؼذي ثٌذٕجء ثٌنٛةٟ دٚس ثٌّٕظــــّجس ثٌٕذجص١ز فٟ ٍٚص٠جدر ثٌىـــ

 .)2002ِقّـذ ,  (عض١ذثس لاٚوزٌه صطٛس ثٌذ

إٌٝ ثْ ثٌٙشِٛٔجس ثٌٕذجص١ز ٠ؼٛد (13ؽذٚي )فٟ ِغضٜٛ ثٌذش١ٌٚٓ  ٌلاٚوغ١ٓ ثٌغذخ فٟ ثٌضؤع١ش ثٌّؼٕٛٞ 

صمَٛ دؤدٚثس ِّٙز ِٚضؼذدر فٟ ِغجػذر ثٌٕذجس ػٍٝ ثٌضؤلٍُ ِغ ثلإؽٙجدثس ثٌلاف٠ٛ١ز ػٓ هش٠ك ؽذىز ِٓ 

ٔجللاس ثلؽجسر ثٌٙش١ِٔٛز ٚثٌفؼً ثٌضآصسٞ د١ٕٙج ٌضضٛعو ثلعضؾجدز ثٌذفجػ١ز مذ ثلإؽٙجدثس ثٌّخضٍفز ) 

Verma  ,ْٚٚ٘زث لذ ٠ؼٕٟ ثْ ثي2016ٚآخش ,)IAA  ثٌزٞ عذخ خفل ِغضٜٛ ثٌذش١ٌٚٓ فٟ ثلأٚسثق

( ٚثٌّقضٜٛ ثٌىٍٟ 4ثٌٕذجس ػٓ هش٠ك ص٠جدر ثٌّغجفز ثٌٛسل١ز ) ؽذٚي  صقًّ ٠ؾجدٟ فٟ ص٠جدر إٌٗ دٚس 

( , ثر ثٔٗ ٠ؼضص ِٓ ّٔٛ ثٌٕذجس دؾىً ؽ١ذ دذء ِٓ ػ١ٍّز ثٌذٕجء ثٌنٛةٟ ٚثٔضٙجء دّٕٛ 11ٌٍىٍٛسف١ً) ؽذٚي

 .(2009, ٚآخشْٚ Farooqثٌٕظجَ ثٌؾزسٞ) 

دٚس سة١ظ فٟ ثٌؼ١ٍّجس  ٚوغ١ٓ ٌلأْ أ( 23ٚ24 ٚ 22 ٚ 19فٟ ثٌٛلش ٔفغٗ ٔؾذ ِٓ ثٌؾذثٚي )         

ثٌفغ١ٌٛٛؽ١ز ثٌّخضٍفز ثٌّضؼٍمز دّٕٛ ثٌّقجف١ً ٚصط٠ٛش٘ج. ِٚٓ ثٌٛثمـ أْ ثٌضغ١شثس فٟ ِغضٜٛ 

ثٌلاأف١جة١ز ٚثلف١جة١ز صغ١ش ِٓ ّٔٛ ثٌّققٛي ٚثْ أٞ ٔٛع ِٓ  ثسثٌٙشِٛٔجس ثٌذثخ١ٍز دغذخ ثلإؽٙجد

ٌّٕظّجس ثٌّٕٛ ِٓ ؽؤٔٗ أْ ٠غجػذ ػٍٝ صقغ١ٓ ثٌغٍز أٚ ػٍٝ  ثلمجفز ثٌخجسؽ١ز ثٌّؼجٌؾز دّج فٟ رٌه 

(. ٚ٘زث ِج ٔؾذٖ ٚثمقج ِٓ ثٌٕضجةؼ ثٌّضؼٍمز 2018ٚآخشْٚ,  Vasureثلألً ثٌّقجفظز ػٍٝ ثٌّققٛي) 

 .دقفجس ثٌقجفً  

ِٕظّجس ثٌّٕٛ صؼًّ ػٍٝ صقف١ض ثٌّٕٛ ِٚٓ خلاي رٌه ٠ّىنٓ ثٌضغٍنخ ػٍنٝ دؼنل صنؤع١شثس مجفز إإْ        

صنؤدٞ ثٌّؼجٍِنز ثٌخجسؽ١نز دنذؼل ثٌّٕظّنجس إٌنٝ ص٠نجدر صقّنً ثٌٕذنجس  ف١نظثٌؾذ ثٌضٟ ٠ضؼشك ٌٙنج ثٌٕذنجس 
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ٌّضذؼنز ٌّمجِٚنز ( ٌنزٌه فئفنذٜ ثٌضم١ٕنجس ث2010ٚآخشْٚ ,  Josephٌذؼل ثٌظشٚف غ١ش ثٌّلاةّز ٌٍّٕٛ )

ثٌٍّٛفنننننز ٘نننننٟ ثٌّؼجٍِنننننز دنننننذؼل ِٕظّنننننجس ثٌّٕنننننٛ ٌٍضم١ٍنننننً ِنننننٓ أعنننننش ثٌٍّٛفنننننز ػٍنننننٝ ّٔٛثٌٕذنننننجس ) 

HamdiaٚShaddad  ,2010 ;  , ٟ2013ثٌطجة  ). 

 : بيه عىامل الدراستتأثيرالتداخل الثىائي والثلاثي  5-4      

١ٕش ثٌضذثخلاس ثٌغٕجة١ز ٌٍؼٛثًِ ثٌذسثع١ز دؾىً ػجَ صؤع١شث  ِؼ٠ٕٛج  لأغٍخ ثٌقفجس ثٌّذسٚعز فٟ د                     

إٌٝ  ٚ٘شِْٛ ثلٚوغ١ٓ ف١ظ أد س ثٌضذثخلاس ثٌغٕجة١ز ػٕذ إمجفز ثٌضٔه ثٌّخٍذٟ ثٌٕجٔٛٞ ٔذجس ثٌقٕطز 

( 10)ؽذٚي( ٚثٌّٕٛ ثٌٕغذ9ٟ(ِٚؼذي ثٌّٕٛ ثٌّطٍك)ؽذٚي3فٟ ثسصفجع ثٌٕذجس )ؽذٚي  ص٠جدر فٟ

ٚثٌقجفً (15ؽذٚي) CATٚ (16ؽذٚي) PODٚ  (14ؽذٚي)SOD (13ٚٚثٌذش١ٌٚٓ )ؽذٚي

ٚثٌٕضشٚؽ١ٓ  (24(ٚفجفً ثٌقذٛح )ؽذٚي22(ِٚؼذي ػذد ثٌقذٛح )ؽذٚي23ثٌذج٠ٍٛؽٟ )ؽذٚي

ٚثؽجسس ٔضجةؼ ثٌؼذ٠ذ ِٓ ثٌذسثعجس إٌٝ ثْ ِٕظّجس ثٌّٕٛ ثٌٕذجص١ز  . (32(ٚثٌذشٚص١ٓ )ؽذٚي27)ؽذٚي

ػٍٝ فٟ ثٌؼ١ٍّجس أصؾؼً ثٌٕذجصجس أوغش وفجءر فٟ ثِضقجؿ ثٌّغز٠جس ٚثعضغلاٌٙج دّغضٜٛ 

  .( Baranyiovà,2014ثٌفغ١ٌٛٛؽ١ز)

فٟ ص٠جدر ٔغذز ثٌؾزٚس إٌٝ ثٌّؾّٛع ثٌخنشٞ ٚصشثوُ ِنجدثس ثلأوغذر ثٌضٟ صغجػذ  دجسصث   ثر صٍؼخ دٚسث            

 ,2004)ثٌٕذجس ػٍٝ صقًّ ثلإؽٙجدثس ٚصؼطٟ ّٔٛث أفنً ٌٍؾزٚس ٠غجػذ ػٍٝ ص٠جدر ثلِضقجؿ 

Taye, Agegnehu) . 

 ٌؾ١ّغ ٌٍؼٛثًِ ثٌذسثع١ز دؾىً ػجَ صؤع١شث  ِؼ٠ٕٛج  ثٌضٔه ٚثٌٍّٛفز   د١ٓ ثٌضذثخلاس ثٌغٕجة١ز  ثؽجسس     

 .ثٌقفجس ثٌّذسٚعز فٟ ٔذجس ثٌقٕطز

ؽٙجد ثٌٍّقٟ ػٕذ صؼشك ثٌٕذجس ٌلإثٌضٟ ٠غذذٙج ثٌشػ  دجٌضٔه أْ ثٌض٠جدر فٟ فؼج١ٌز ثلأٔض٠ّجس           

ٚصخف١ف صقًّ ثٌٕذجس ٌٍٍّٛفز  ROSصٍف ثٌخلا٠ج ثٌٕجؽُ ػٓ  ٠ّىٓ ثْ ٠غجػذ فٟ ِٕغ 

Chawlaْٚٚأخش ,(2013( )Abediniٚ2015, Hassani ), ثْ ثٌضٔه لجدس ػٍٝ صغ١ًٙ ثٌضخ١ٍك

( . ٚثْ ثٌضٔه دٚس  فٟ  صقغ١ٓ ٔظجَ ِنجدثس Cakmak2000,ثٌق١ٛٞ ٌلأٔض٠ّجس ثٌّنجدر ٌلأوغذر )

 ٚثخشْٚ Weisany( ) 2010,ٚثخشْٚ Tavallaliثلأوغذر ٌٍٕذجصجس ثٌّؼشمز ٌلاؽٙجد ثٌٍّقٟ  )

ٌٝ صقغ١ٓ ثلؽٙجد ثٌٍّقٟ ثٌٕجؽب ػٓ ٚؽٛد إدٜ أثْ ثٌشػ دجعّذر ثٌؼٕجفش ثٌقغشٜ وجٌضٔه  (.2012,

ِغض٠ٛجس ِخضٍفز ِٓ وٍٛس٠ذ ثٌقٛد٠َٛ فٟ ١ِجٖ ثٌشٞ ِّج ثٔؼىظ ػٍٝ خفل فؼج١ٌز ٘زٖ 

دؼل ثلإٔض٠ّجس ثٌّنجدر فٟ صٕؾ١و  ج  ِّٙ ٚسث  . ٠ٍؼخ أوغ١ذ ثٌٕجٔٛ د (Abedin,2016ثلٔض٠ّجس)

ٟ ٌٙج أ١ّ٘ز وذ١شر فٟ صخف١ف أمشثس ثلأوغذر ثٌٕجصؾز ػٓ ثلإؽٙجد ثٌٍّقٟ ػٍٝ ثٌخلا٠ج ٌلأوغذر ٚثٌض

ثٌٕذجص١ز لذ صىْٛ ثٌض٠جدر فٟ أٔؾطز ثلإٔض٠ّجس ف١ّج ٠ضؼٍك دؤوغ١ذ ثٌٕجٔٛٞ دغذخ صقف١ض ثٌضؼذ١ش ثٌؾ١ٕٟ 

CAT  ٚPOD (  فٟ ثٌقٕطزGhaffari ٚ, Razmjoo 2015.)  َثٌضغ١ّذ دجٌّغز٠جس ثٌذل١مز٠غضخذ 

 Temimi-Alفٟ ثٌضشدز ثٌّضؤعشر دجٌٍّٛفز أٚ س٠ٙج د١ّجٖ ِجٌقز دذسؽز ِؼضذٌز) ثٌقٕطز  ػٕذ صسثػز
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وؤدثر ِٕجعذز  ؼذ  ٠   دٜ ثٌٝ ص٠جدر فٟ فجفً ثٌقذٛح ثرأثْ ثعضخذثَ ثٌضٔه ثٌٕجٔٛٞ  (.2020, ٚثخشْٚ 

 .(Babaei,2017)ٌض٠جدر ِققٛي ثٌقٕطز صقش ظشٚف ثٌٍّٛفز

دؾىً ػجَ صؤع١شث   ٍِٚٛفز ١ِجٖ ثٌشٞ ٚوغ١ٓ  ٘شِْٛ ثلأ ِغض٠ٛجس د١ٓ  ثٌغٕجة١ز ثؽجسس ثٌضذثخلاس       

صقغٓ أظٙش ثٌذجفغْٛ أْ ثٌٙشِٛٔجس ثٌٕذجص١ز ف١ظ  ِؼ٠ٕٛج  ٌؾ١ّغ  ثٌقفجس ثٌّذسٚعز فٟ ٔذجس ثٌقٕطز.

٠ّىٓ ثٌقذ ِٓ ثٔخفجك ّٔٛ ٔذجصجس ثٌّقجف١ً  (.Barakat ,2013ِٓ صقًّ ثٌٍّٛفز ٌٕذجس ثٌقٕطز )

دجٌٕظش إٌٝ  (.2011ٚثخشْٚ ,Ghorbaniثٌّٕٛ ثٌٕذجص١ز )ّٕظّجس ثٌشػ دػٓ هش٠ك  ثٌٍّٛفز ثٌٕجصؼ ػٓ 

ث ؤْ ثلأٚوغ١ٓ ٠ٍؼفثٌؼذ٠ذ ِٓ ثٌضؼذ٠لاس فٟ صط٠ٛش ثٌٕذجس ثعضؾجدز ٌظشٚف ثلإؽٙجد ثٌٍّقٟ ,   خ دٚس 

ٚآخشْٚ ,  Park) ز أٔٗ فٟ ظً ظشٚف ثلإؽٙجد ثٌٍّقٟثعجس ِخضٍفأظٙشس دس ,أعجع١ ج فٟ ٘زث ثٌضٕظ١ُ 

2007  ;Du  , ْٚ2012ٚآخش  ;Liu ْٚصشصذو ِغض٠ٛجس ثلأٚوغ١ٓ ثٌّٕخفنز دٕمً  .( 2015ٚآخش

(. ػٍٝ عذ١ً 2010, ٚثخشْٚ  Shen;  2007, ٚثخشْٚ  .Sunوغ١ٓ ٚصٛص٠ؼٗ ػٍٝ هٛي ثٌؾزس )ٚثلأ

ٚوغ١ٓ ٚٚلف ّٔٛ٘ج ثلأد١ٓ صطٛس ثٌؾزس ثٌؾجٔذٟ دٛعجهز  ػىغ١ز عذجس ٚؽٛد ػلالز ثثٌّغجي , صُ 

 (. Julkowska ٚ Testerink  ,2015 ثعضؾجدز ٌضشو١ضثس ثٌٍّـ ثٌؼج١ٌز )

ث أعجع١ج  ٚف١ظ صٍؼخ ثلأ    .ٚوغ١ٓ صقش مغو ثٌٍّـثلأثعضملاح  ,فٟ صؼذ٠ً ثعضؾجدز ثلإؽٙجد وغ١ٕجس دٚس 

(. صؼضّذ ٘زٖ Zhao  ,2010ػ١ٍّجس ّٔٛ ثٌٕذجس ثٌّخضٍفز ٚثلعضؾجدجس هٛثي دٚسر ف١جصٗ ) ٠Auxinٕظُ 

 Van denػٍٝ ثٌضشو١ض  ٚثٌضذسػ , ) شث  وذ١ ث١ٌ٢جس ثٌضٕظ١ّ١ز ثٌّشصذطز دجلأٚوغ١ٓ ثػضّجدث  

BergٚTusscher  ,2017.)سػ ْ أ IAA ٠ؼضص إٌٝ فذ وذ١ش لذسر ثٌضّغ١ً ثٌنٛةٟ , ٠ٚمًٍ ِٓ ثٌّجء 

 ( ث2020ْٚأخشْٚ , ,Ribbaٚثؽجسس )(.٠ٚHusen et al. ,2016خفف ِٓ ثٌضؤع١ش ثٌغٍذٟ ٌٍٍّٛفز )

 ٟ .ؽٙجد ثٌٍّقثلإفٟ صؼذ٠ً دٚس ُِٙ  ٚوغ١ٓ ٌلأ

ثؽجسس ثٌضذثخلاس ثٌغلاع١ز  ٌٍؼٛثًِ ثٌذسثع١ز دؾىً ػجَ صؤع١شث  ِؼ٠ٕٛج  ٌؾ١ّغ  ثٌقفجس               

 ج  أسم١ ث  مجفز  ثٌّغز٠جس ِٕٚظّجس ثٌّٕٛ عٛثء وجٔش سؽج أٚ صغ١ّذإثٌّذسٚعز فٟ ٔذجس ثٌقٕطز ف١ظ ثْ 

ثٌذزٚس ؽ١ّؼٙج صؼًّ ػٍٝ ص٠جدر صقًّ ثٌّقجف١ً ثٌضسثػ١ز ٌلإؽٙجد ثٌٍّقٟ ٚ٘زٖ صضفك ِغ ِج ؽجء  ٔمغ أٚ 

 ( ِٗ  ; 2007ٚآخشْٚ ,  Horvath ; 2007ثٌذ١ٌّٟ ,  ; 2005ثٌذٕذثٚٞ ,  ;Taiz&Zeiger  1998د

Khan  , ْٚٚأْ ثٌضٔه  ( . 2013ثٌطجةٟ , ; 2013ثٌؼلإٟ٘ ,  ; 2011ثٌغش٠شٞ ,  ; 2010ٚآخش

ثٌٕجٔٛٞ ثٌّخٍذٟ ٚ٘شِْٛ ثلأٚوغ١ٓ ٌؼذج دٚسث  أعجع١ج  فٟ صقغ١ٓ ّٔٛ ٚص٠جدر إٔضجؽ١ضٗ ِٓ خلاي صم١ًٍ  

 .فٟ ثٌٕذجس ث٢عجس ثٌغٍذ١ز ثٌٕجؽّز ػٓ ثلأؽٙجد ثٌٍّقٟ 
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 الاسخُخاجاث ٔانخٕصٛاث 

  : الاسخُخاجاث 

ً فٙ  الأكسٍٛ  ٓشيٌٕ انشش ب حمك-1 ً اٚجابٛا صفاث انًُٕ انًظٓشٚت  بعطحأثٛشاً يعُٕٚا

 انحانت انغزائٛتٔصفاث انحاصم ٔيؤششاث انًُٕ انفسهجٛت 

ظى عإنٗ صٚادة فٙ ي انضَك انًخهبٙ انُإَ٘  بًسخٕٚاث يخخهفّ يٍ   انششيسخٕٚاث  ثدأ-2

 انحانت انغزائٛتصفاث انًُٕ انًظٓشٚت ٔصفاث انحاصم ٔيؤششاث انًُٕ انفسهجٛت 

انٗ اَخفاض فٙ يعظى صفاث انًُٕ انًظٓشٚت  ادث صٚادة يسخٕٚاث يهٕحت ياء انش٘ اٌ - 3

انفسفٕس  ٔصفاث انحاصم ٔيحخٕٖ انكهٕسٔفٛم فٙ الأٔساق ٔحشكٛض انعُاصش انًغزٚت

ٔصٚادة أَضٚى  ٔانصٕدٕٚو ٔحشكٛض انُخشٔجٍٛ ْٔشيٌٕ الأكسٍٛ ٔصٚادة حشكٛض انبشٔنٍٛ 

CAT ٔPOD ٔ ٍٛيحخٕٖ انبشٔح 

حأثٛش يعُٕ٘ فٙ يعظى نٓا أكثش انخذاخلاث انثُائٛت بٍٛ عٕايم انذساست اظٓشث انذساست اٌ -4

 انحانت انغزائٛتانصفاث انًظٓشٚت ٔانحاصم ٔيكَٕاحّ ٔصفاث انًُٕ انفسهجٛت 

جًٛع اظٓشث انذساست ٔجٕد حاثٛش يعُٕ٘ نهخذاخم انثلاثٙ بٍٛ عٕايم انذساست فٙ -5

غى نخش 2 انشش بانضَك انًخهبٙ انُإَ٘كاَج يعايهت ار انًذسٔست نُباث انحُطت انصفاث 
-1

 

دٚسٙ سًُٛض.و 2انسمٙ بًهٕحت يٛاِ انش٘ ٔ
-1

يهغى  20بٓشيٌٕ الأكسٍٛ ٔانشش انٕسلٙ  

.نخش
-1

 ْزِ انذساست . بٍٛ انًعايلاث فٙ ْٙ انفعهٗ  

 

  انخٕصٛاث : 

نخش  يهغى 20بٓشيٌٕ الأكسٍٛ بانشش  َٕٙص -1
-1

انضَك انًخهبٙ ٔ ٕل انحُطت عهٗ يحص 

 نخمهٛم الأثش انعاس انُاجى عٍ انسمٙ بًٛاِ يانحت  .  غى /نخش2بانخشكٛض  انُإَ٘

فٙ انصفاث انًظٓشٚت  ٔانضَك انًخهبٙ انُإَ٘ بٓشيٌٕ الأكسٍٛ دساست حأثٛش انشش  -2

ٔيذٖ حأثٛش رنك فٙ  تٔانفسهجٛت ٔانٕساثٛت  لأصُاف يخخهفت يٍ انًحاصٛم انحمهٛت الألخصادٚ

 ًَْٕا ٔاَخاجٛخٓا. 

خلال يشاحم يخخهفت يٍ ًَٕ انُباث ٔانضَك انًخهبٙ انُإَ٘ ٔكسٍٛ الأظافت إدساست حأثٛش  -3

 نخحذٚذ أفعم يشحهت نلإظافت .
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 :المصادر باللغه العربية

  ذؤش١ش ٔٛػ١ح ١ِاٖ اٌشٞ ٚاٌشػ اٌٛسلٟ تاٌضٔه فٟ ِؤؽشاخ إٌّٛ  2006.اتٛ دٕح ، ِٕقٛس ػثذ .

( . سعاٌح ِاجغر١ش ، و١ٍح اٌؼٍَٛ ، جاِؼح اٌىٛفح ، .Triticum aestivum L ٚالأراج١ح ٌٍذٕطح )

 اٌؼشاق

  .د١ًٌ ذغز٠ح إٌثاخ. ٚصاسج اٌرؼ١ٍُ اٌؼاٌٟ . 1988أتٛ مادٟ ، ٠ٛعف محمد ٚ ِؤ٠ذ أدّذ ا١ٌٛٔظ

 ٚاٌثذس اٌؼٍّٟ .جاِؼح تغذاد .

   ذؤش١ش اٌٍّٛدح فٟ اٌرغ١١شاخ اٌفغ١ٌٛٛج١ح فٟ ّٔٛ   2002الأسوٛاصٞ ، آعٛ ٌط١ف ػض٠ض .

ِذقٛي اٌذٕطح إٌاِٟ فٟ ِذٍٛي ِغزٍ ، سعاٌح ِاجغر١ش ، و١ٍح اٌرشت١ح / اتٓ ا١ٌٙصُ ، جاِؼح 

 تغذاد .

 ّاعرجاتح ٔثاخ اٌزسج اٌقفشاء  .2019 .ح وش٠ُ خن١شالاعذٞ، فاهZea mays L.  ِٓ ٌرشاو١ض

اٌثٛذاع١َٛ ٚالاعىٛت١ٓ ذذد ِغر٠ٛاخ ٍِذ١ح ِخرٍفح .اهشٚدح دوٕٛساج .جاِؼٗ وشتلاء ،و١ٍٗ 

 اٌرشت١ٗ . 

 ، ذصث١و الإجٙاد اٌٍّذٟ تّٕظّاخ إٌّٛ .2014دغٓ.الاػٛض (GA3) ٚ kinétine   ٍٝسؽا ػ

    . جاِؼح لغٕط١ٕح سعاٌح ِاجغر١ش ،، إٌاِٟ ذذد اٌظشٚف اٌٍّذی Simito اٌقٍةٔثاخ اٌمّخ 

 .ش١ش اٌغّاد اٌثٛذاعٟ فٟ ذذًّ اٌذٕطح ؤ. ذ2005اٌثٕذاٚٞ، تاعُ سد١ُ تذسTriticum aestivum 

L. ٞجاِؼح تغذاد.  –سعاٌح ِاجغر١ش، و١ٍح اٌضساػح  . ٌٍّٛدح ١ِاٖ اٌش 

 (. ْاٌرذاخً ت١ٓ اٌٍّٛدح ٚاٌىاٌغ١َٛ ٚأششٖ فٟ ّٔٛ ٚذطٛس 2007اٌر١ّّٟ ، فلاح ػثاط ص٠ذا .)

 ٔثاذاخ اٌذٕطح تاعرخذاَ اٌّضسػح اٌّائ١ح ، و١ٍح اٌرشت١ح ، جاِؼح د٠اٌٝ 

  ،ذؤش١ش سػ اٌذذ٠ذ ٚاٌضٔه فٟ تؼل   2015اٌر١ّّٟ ،محمد فلاي ،ٚاٌٛه١فٟ ،ػثاط فثش،

،ِجٍٗ جاِؼٗ تاتً (.Triticum aestivum L)اٌقفاخ اٌخنش٠ٗ ٚدافً اٌذثٛب اٌذٕطٗ 

 (.23(،اٌّجٍذ )1.ٌٍؼٍَٛ اٌقشفٗ ٚاٌرطث١م١ٗ .اٌؼذد)

 . ٓاعرجاتح أفٕاف ِٓ دٕطح اٌخثض ).  2014اٌجؼفش ، ؽشٚق وأٟ ٠اع١Triticum aestivum 

L.ٟسعاٌح ِاجغر١ش ، و١ٍح ( ٌٕٛػ١ح ١ِاٖ اٌشٞ ٚاٌرغ١ّذ  اٌثٛذاعٟ ٚذمذ٠ش ِؼاًِ الاسذثاه اٌٛساش .

 جاِؼح وشتلاء. –اٌقشفح  اٌرشت١ح ٌٍؼٍَٛ
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  ذؤش١ش اٌرذاخلاخ ترشاو١ض ِخرٍفح ِٓ وٍٛس٠ذ اٌقٛد٠َٛ ٚداِل  .2010.اٌجلاٌٟ ، عؼاد ػثذ ع١ذ

فٟ ّٔٛ ٔثاخ اٌذٍثح ٠اعرؼّاي ذم١ٕح اٌّضسػح اٌّائ١ح ، سعاٌح ِاجغر١ش ، جاِؼح  GA3اٌجثش١ٌٓ 

 تغذاد

  .ٞذؤش١ش اٌذذ٠ذ ٚاٌضٔه إٌأٛٞ ٚهش٠مح امافرّٙا ٚاٌغّاد اٌؼنٛٞ 2017اٌجٛرسٞ، عؼذ٠ح ِٙذ .

 Calotropis proceraفٟ إٌّٛ ٚأراض اٌّٛاد اٌفؼاٌح ٚتؼل اٌخٛاؿ اٌرؾش٠ذ١ح ٌٕثاخ اٌذ٠ثاض 

(Ait.)R.Br .اهشٚدح دورٛساٖ، و١ٍح اٌرشت١ح ، جاِؼح اٌمادع١ح . 

 ِطش٠ح ظشٚف ذذد اٌّاٌذح اٌشٞ ١ِاٖ اعرخذاَ إداسج. 2010ٌذ١ّذ.اٌذذ٠صٟ، ػقاَ محمد ػثذ ا 

 . 9-1( : 1) 7. اٌّجٍح اٌؼشال١ح ٌٍٕٙذعح اٌّذ١ٔح . ِخرٍفح

  .ذم٠ُٛ ذذًّ اٌٍّٛدح ٌرشاو١ة ٚساش١ح ِٓ اٌذٕطح تاعرخذاَ 2003اٌذلاق، ػث١ش محمد ٠ٛعف .

 .124تغذاد ع ؿ جاِؼح  -هش٠مح الاػّذج. سعاٌح ِاجغر١ش و١ٍح اٌؼٍَٛ ٌٍثٕاخ

  ٍٟذاش١ش اٌرذاخً ت١ٓ ٍِٛدح اٌشٞ ٚ اٌغّاد اٌفٛعفاذٟ ػٍٝ تؼل 2000اٌذّذأٟ ، فٛصٞ ِذغٓ ػ .

  خقائـ اٌرشتح ٚدافً إٌثاخ ، أهشٚدح دورٛساٖ ، و١ٍح اٌضساػح ، جاِؼح تغذاد .

 

 (. ٓ2005اٌٙلاٌٟ ، ػٍٟ تٓ ػثذ اٌّذغ) . لاِلاح ، فغ١ٌٛٛج١ا إٌثاخ ذذد اجٙادٞ اٌجفـــاف ٚا

 ففذح247اٌٍّّىح اٌؼشت١ح اٌغؼٛد٠ح .  –جاِغ اٌٍٍّه عؼٛد 

 . ذذًّ اٌٍّٛدح ٌذٕطح اٌخثض اٌّش٠ٚح تاٌّاء اٌّاٌخ خلاي ِشادً  .2005اٌذٚسٞ ،١ٌٚذ محمد فاٌخ

 ّٔٛ ِخرٍفٗ،اهشٚدٗ دورٛساٖ،و١ٍٗ اٌضساػٗ جاِؼٗ تغذاد.

 . ٚداِل اٌىثش٠ر١ه فٟ ذذغ١ٓ ّٔٛ. اعرخذاَ اٌىاٌغ١َٛ 2007اٌذ١ٌّٟ، دّضج ٔٛسٞ ػث١ذ 

اٌرشت١ح  ٚأراج١ح ِذقٌٟٛ اٌذٕطح ٚاٌزسج اٌقفشاء اٌّش٠ٚح ت١ّاٖ ِاٌذح، اهشٚدح دورٛساٖ، و١ٍح 

 اتٓ ا١ٌٙصُ، جاِؼح تغذاد، اٌؼشاق.

 . فٟ ّٔٛ ٚأراج١ح ٔثاخ . ذؤش١ش ٔٛػ١ح ٚو١ّح ١ِاٖ اٌشٞ 2012اٌشدثاٚٞ ، ؽ١ّاء ِاصٞ جثاس

. سعاٌح ِاجغر١ش و١ٍح اٌؼٍَٛ فٟ ِذافظح إٌجف الاؽشف (  (.Triticum aestivum Lاٌذٕطح  

 . جاِؼح اٌىٛفح. 

 . ْذؤش١شاٌشػ تاي  2016اٌشواتٟ ، ترٛي ػثذ عٍطا .Glycine betaine  فٟ ذذًّ ٔثاخ اٌذٕطح

(Triticum aestivum L.)  ٌّغر٠ٛاخ ِخرٍفح ِٓ الاجٙاد اٌٍّذٟ . سعاٌح ِاجغر١ش ،و١ٍح

 جاِؼح وشتلاء.-رشت١ح ٌٍؼٍَٛ اٌقشفح اٌ
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  . ذؤش١ش ِغر٠ٛاخ اٌٍّٛدح  2016اٌشواتٟ ، ترٛي ػثذ عٍطاْ ٚل١ظ دغ١ٓ ػثاط اٌغّان .

ً فٟ تؼل اٌقفاخ اٌفغٍج١ح ٌٕثاخ اٌذٕطح  اٌّخرٍفح ٚذشاو١ض اٌىلا٠غ١ٓ ت١را٠ٓ اٌّناف سؽا

Triticum aestivum L. . . 258 – 251( : 4) 14ِجٍح جاِؼح وشتلاء اٌؼ١ٍّح 

 . اعرجاتح فٕف١ٓ ِٓ اٌذٕطح ٌٍٕرشٚج١ٓ ٚاٌثٛذاع١َٛ 2002اٌشت١ؼٟ، فائض ػثذ اٌٛادذ دّٛد.

 .125.اهشٚدح دورٛساٖ ، و١ٍح اٌضساػح ، جاِؼح تغذاد ، اٌؼشاق.ع.ؿ.

  . ٍِٛدح اٌرشتح . الأعظ إٌظش٠ح ٚاٌرطث١م١ح. جاِؼح تغذاد . ت١د  1989اٌضت١ذٞ ، أدّذ د١ذس .

                ٌرؼ١ٍُ اٌؼاٌٟ ٚاٌثذس اٌؼٍّٟ اٌذىّح. ٚصاسج ا

 .ٞإٔثاخ  . ذؤش١ش ِغٕطح اٌثزٚس ١ِٚاٖ اٌشٞ اٌؼزتح ٚاٌّاٌذح ف2011ٟاٌضت١ذٞ، ِٕٙذ ١٘ٚة ِٙذ

جاِؼح  -، سعاٌح ِاجغر١ش، و١ٍح اٌرشت١ح اٌشاصٞ .Zea mays Lّٚٔٛ دافً اٌزسج اٌقفشاء 

  د٠اٌٝ.

 ْاٌشػ اٌٛسلٟ تغىش اٌرش٠ٙاٌٛص فٟ ذذًّ ِذقٛي ذؤش١ش  . 2017اٌض٠ٕٟٚ ،سٚاء غافً ؽٕا

 جاِؼح وشتلاء . -سعاٌح ِاجغر١ش ،و١ٍح اٌرشت١ح ٌٍؼٍَٛ اٌقشفح  .اٌذٕطح ٌلٳجٙاد اٌٍّذٟ

 . ٓدساعح ذؤش١ش اٌجثظ فٟ إٌّٛ ٚاٌذاٌح اٌغزائ١ح ٌّذقٛي 1996اٌغاػذٞ، ػثاط جاعُ دغ١ .

 اٌذٕطح فٟ ِٕطمح ِذذٚدج الاِطاس. اهشٚدح دورٛساٖ، و١ٍح اٌضساػح ٚاٌغاتاخ، جاِؼح اٌّٛفً. 

  . ٞذؤش١ش داِل اٌغاٌغ١ٍه  2015اٌغاِشائٟ ، اعّاػ١ً خ١ًٍ اتشا١ُ٘ ٚصوش٠ا دغٓ د١ّذ اٌؼث١ذ .

. ِجٍح  ١NaClح ٚاٌثش١ٌٚٓ فٟ اٌزسج اٌقفشاء ذذد اجٙاد فٟ ٔؾاه ِناداخ الاوغذج الأض٠ّ

 . 152 – 143( : 2)  7د٠اٌٝ ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١ح . 

  . ٟ٘دس 2013اٌغاِشائٟ، اعّاػ١ً خ١ًٍ ؛ عؼذٞ ِٙذٞ اٌغش٠شٞ ٚ دّذ الله ع١ٍّاْ سا . 

 10ٌٍؼٍَٛ ، اٌٍّذٟ . ِجٍح تغذاد  الاجٙاد ذذد إٌا١ِح اٌذٕطح فٟ ٌلأوغذج اٌّنادج الأٔض٠ّاخ

(3 :)832- 843 . 

 .اٌرذاخً ت١ٓ ٍِٛدح اٌرشتح ٚاٌثٛذاع١َٛ ٚػلالح رٌه تّٕٛإٌثاخ. 1988اٌغّان، ل١ظ دغ١ٓ ػثاط.

 .جاِؼح تغذاد -سعاٌح ِاجغر١ش.و١ٍح اٌضساػح

 . اٌٙشِٛٔاخ إٌثاذ١ح ٚاٌرطث١ماخ اٌضساػ١ح اٌطثؼح اٌصا١ٔح ، اٌذاس 2000اٌؾذاخ ، ٔقش اتٛ ص٠ذ.

 ؾش ٚاٌرٛص٠غ ، اٌما٘شج ، جّٙٛس٠ح ِقش اٌؼشت١ح .اٌؼشت١ح ٌٍٕ

  . ذؤش١ش اٌشػ تذاِل اٌجاعّٛٔه فٟ ذم١ًٍ الاجٙاد اٌٍّذٟ 2018اٌؾش٠فٟ ، دغ١ٓ فؤاد دّضج .

 108. سعاٌح ِاجغر١ش . جاِؼح وشتلاء . ع ؿ .  Zea mays Lٌّذقٛي اٌزسج اٌقفشاء .
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  ْاٌرذاخً ت١ٓ اٌٍّٛدح ٚاٌٙشِٛٔاخ إٌثاذ١ح ٚأششٖ فٟ ّٔٛ ٔثاخ  .2012.اٌؾّشٞ ،أٌذاْ محمدػٍٛا

 ،و١ٍح اٌرشت١ح جاِؼح د٠اٌٝ . Triticum aestivum Lاٌذٕطح ٚذىؾفٗ 

  . ٓٚصاسج اٌرؼ١ٍُ اٌؼاٌٟ  . أٔظّح اٌضساػح تذْٚ اعرخذاَ اٌرشتح ،1989اٌقذاف ، فامً دغ١

 . 216جاِؼح تغذاد، ِطثؼح ت١د اٌذىّح ،ؿ  –ٚاٌثذس اٌؼٍّٟ 

  ذشت١ح إٌثاذاخ ذذد ظشٚف الاجٙاداخ اٌّخرٍفح ٚاٌّٛاسد  2005.اٌقؼ١ذٞ، اٌغ١ذ داِذ .

 .   262 -  124:  4ٚ 3( ٚالاعظ اٌفغ١ٌٛٛج١ح ٌٙا .   Low inputاٌؾذ١ذح )

 ٌذؤش١ش ِذد اٌشٞ ٚذشاو١ض ِٓ اٌجثش١ٌٓ ٚأذٚي داِل  .2020اٌّٟ ،افشاح ِٙذٞ ػثذ ػٍٟ .ظا

اهشٚدح اٌخ١ٍه ٚٔٛػٟ اٌضٔه فٟ إٌّٛ ٚتؼل اٌّؤؽشاخ اٌرؾش٠ذ١ح ٌٕثاخ ص٘شج اٌؾّظ.

 و١ٍٗ اٌرشت١ح ٌٍثٕاخ ،جاِؼح  اٌىٛفح . دورٛساج.

  اٌرؤش١ش الا٠ٟٛٔ ٌىثش٠راخ اٌىاٌغ١َٛ فٟ تؼل اٌقفاخ  . 2004.اٌطائٟ ، فثا س٠اك خن١ش

اٌّظٙش٠ح ٚاٌفغٍج١ح ٌقٕفٟ ِٓ اٌذٕطح تاعرخذاَ ذم١ٕح اٌّضسػح اٌّائ١ح ، سعاٌح ِاجغر١ش ، و١ٍح 

 اٌرشت١ح اتٓ ا١ٌٙصُ ، جاِؼح تغذاد . 

  . ذؤش١ش اٌّؼاٍِح تؤٌــ  2013اٌطائٟ ، دس٠ذ واًِ ػثاط .Salicylic acid  ٚKinetin ٟاٌرم١ًٍ  ف

و١ٍح   -ِٓ أشش ٍِٛدح ١ِاٖ اٌثضي فٟ ّٔٛ ٚدافً ٚو١ّح اٌّٛاد اٌفؼاٌح ٌٍغثأخ .أهشٚدح دورٛساٖ

 جاِؼح اٌىٛفح .  –اٌضساػح 

 . ٞذؤش١ش ِقذس 2006اٌؼاِشٞ ، ت١ذاء دغٓ ٚجٛاد واظُ اٌؼى١ٍٟ ٚتص١ٕح ػثذ اٌٍط١ف اٌجثٛس .

 .70-62: 3ٌؼشال١ح ٌٍؼٍَٛ ٚاٌرىٌٕٛٛج١ا . ٚهش٠مح امافح اٌضٔه فٟ ّٔٛ ٚدافً اٌذٕطح . اٌّجٍح ا

 .  ُدٚس اٌىاٌغ١َٛ فٟ إصاٌح اٌرؤش١شاخ اٌغ١ّح ٌىٍٛس٠ذ   2000اٌؼأٟ ، اترغاَ غاصٞ ػثذ اٌذ١ٍ .

اٌقٛد٠َٛ فٟ ٔثاذاخ فٕف١ٓ ٌٍؾؼ١ش ِخرٍفٟ اٌرذًّ ٌٍٍّٛدح ، سعاٌح ِاجغر١ش ، و١ٍح اٌرشت١ح / 

 اتٓ ا١ٌٙصُ  ، جاِؼح تغذاد .

  ، ٟٕ٘ذؤش١ش إمافح داِل اٌجثش١ٍ٠ه ٚالاعىٛست١ه  2013ٔؼ١ُ ؽر١ٛٞ ِطش . اٌؼلا .

 جاِؼح تاتً. –و١ٍح اٌضساػح  –ٚاٌغا١ٌغ١ٍ١ه فٟ ذذًّ اٌثاللاء ٌٍؾذ اٌٍّذٟ . سعاٌح ِاجغر١ش 

  ٟٙذؤش١ش ِشادً سػ تؼل اٌّغز٠اخ فٟ ّٔٛ ٚدافً  2002.اٌؼثٛدٞ ، ؽا٘ش فذػٛط ٠ٛٔ .

 جاِؼح تغذاد . اٌؼشاق . -و١ٍح اٌضساػح  -ٚٔٛػ١ح اٌشص . سعاٌح ِاجغر١ش 

   ٓذؤش١ش  اٌرذاخً ت١ٓ  إٌرشٚج١ٓ ٚاٌضٔه فٟ ّٔٛ ٚدافً اٌذٕطح  .2014.اٌؼ١ّذٞ ،٘اٌٗ جٛد ا١ِ

 جاِؼٗ تاتً.فٟ ذشتر١ٓ ِخرٍفرٟ إٌغجح  ،سعاٌٗ ِاجغر١ش ،و١ٍٗ اٌضساػٗ 
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 . خقائـ  ٌٕثاذ١ح فٟ تؼل. ذؤش١ش ٔٛػ١ح ١ِاٖ اٌشٞ ٚاٌّخٍفاخ ا2015اٌؼّاسٞ، ػٍٟ دغ١ٓ محمد

اٌضساػح، جاِؼح  حو١ٍ ، سعاٌح ِاجغر١ش، .Zea mays Lاٌرشتح ّٚٔٛ ٚدافً اٌزسج اٌقفشاء، 

 اٌماعُ اٌخنشاء

  اعرجاتح شلاشح افٕاف سص ِذخٍح ٌفرشاخ اٌشٞ ِٚغر٠ٛاخ  2004.اٌؼ١غاٚٞ ، ػثٛد ٚد١ذ اي ػثٛد .

جاِؼح  -و١ٍح اٌرشت١ح ٌٍثٕاخ  -أهشٚدح دورٛساج  اٌرغ١ّذ فٟ ّٔٛ٘ا ٚأراج١رٙا ِٚذر٠ٛاذٙا اٌى١ّ١ائ١ح .

  اٌىٛفح . اٌؼشاق .

 ( 2005اٌؼضاٚٞ ،محمد ػّش ؽٙاب) .  ثضـــــــذذذ٠ذ اٌّرطٍثاخ إٌّاخ١ح لأفٕاف ِٓ دٕطح اٌخ 

 ففذح    91اٌؼشاق. -جاِؼح تغذاد ،و١ٍح اٌضساػح ، ترؤش١ش ِٛاػ١ذ ِخرٍفح ِٓ اٌضساػح . سعاٌح ِاجغر١ش 

  ،ّٟٔٚذشاو١ض  . ذؤش١ش ٔٛػ١ح ١ِاٖ اٌش2014ٞسائذ داِذ ٘اؽُ ٚل١ظ دغ١ٓ ػثاط اٌغّان. اٌغا

ٌٕثاخ دٕطح اٌخثض   NPKِٚذرٜٛ ػٕافش  SODِخرٍفح ِٓ اٌجثش١ٌٓ اٌّناف فٟ فؼا١ٌح اٌـ 

Triticum aestivum L. ،281-273  (:4)12، ِجٍح جاِؼح وشتلاء اٌؼ١ٍّح. 

  . ذم١ًٍ اٌرؤش١ش اٌناس ٌلإجٙاد اٌٍّذٟ فٟ ّٔٛ ٚدافً  2011اٌغش٠شٞ ، عؼذٞ ِٙذٞ محمد .

  جاِؼح تغذاد . –و١ٍح اٌضساػح   –اٌذٕطح تئعرؼّاي اٌرغ١ّذ اٌٛسلٟ . أهشٚدح دورٛساٖ 

  ذؤش١ش اٌشػ تذاِل اٌثش١ٌٚٓ فٟ ذذًّ ٔثاخ اٌذٕطح  2010.اٌمضاص ، اًِ غأُ ِذّٛد .

(Triticum aestivum L.)  ، )ُاٌّشٚٞ ت١ّاٖ ِاٌذح .سعاٌح ِاجغر١ش ، و١ٍح اٌرشت١ح )اتٓ ا١ٌٙص

 اٌؼشاق . -جاِؼح تغذاد 

  .ٞالاٚجٗ اٌفغ١ٌٛٛج١ح ٌرذًّ اٌٍّٛدح ٌثؼل اٌرشاو١ة اٌٛساش١ح 1998اٌى١اس، ػادي ع١ٍُ ٘اد .

 جاِؼح تغذاد. –. سعاٌح ِاجغر١ش، و١ٍح اٌضساػح (.Triticum aestivum L)ٌذٕطح اٌخثض 

 ٌّذؤش١ش ٔٛػ١ح ١ِاٖ اٌشٞ ٚاٌغّاد اٌٛسلٟ فٟ إٌّٛ ٚاٌذافً  .2015.عٙاد خاٌذ فغ١ش غؼٛدٞ ،ا

و١ٍٗ اٌرشت١ٗ .جاِؼٗ وشتلاء .(.(Triticum  aestivum L ٚاٌذاٌح اٌغزائ١ح ٌثؼل أفٕاف اٌذٕطح

. 

  .ٓذذًّ اٌٍّٛدح ٌثؼل اٌرشاو١ة اٌٛساش١ح إٌّرجٗ ِٓ 1997اٌّؾٙذأٟ، اتشا١ُ٘ اعّاػ١ً دغ  .

 جاِؼح تغذاد.  –. اهشٚدح دورٛساٖ، و١ٍح اٌضساػح (.Triticum aestivum L)دٕطح اٌخثض 

  .ٞو١ّ١اء اٌثشٚذ١ٕاخ . اٌطثؼح الأٌٚٝ ، داس اٌّغ١شج ٌٍٕؾش   2009اٌّظفش ، عاِٟ ػثذ اٌّٙذ .

 الأسدْ .-ػّاْ–ٌرٛص٠غ ٚا
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  ُذؤش١ش وٍٛس٠ذ اٌقٛد٠َٛ ٚاٌراخً ِغ وثش٠راخ اٌىاٌغ١َٛ ػٍٝ  (2006 )اٌّفرٟ ، ص٠ٕح ػثذ إٌّؼ ،

 ٔثاخ اٌمّخ فٟ اٌّذٍٛي اٌّغزٞ ، سعاٌح ِاجغر١ش ، و١ٍح اٌرشت١ح اتٓ ا١ٌٙصُ ، جاِؼح تغذاد .

  ٟاٌرشتح اٌؼاِح. ػّاْ . . أعاع١اخ (2013)اٌّٛفٍٟ ، ِظفش أدّذ ٚلذطاْ دس٠ٚؼ اٌخفاج

 اٌٍّّىح الأسد١ٔح اٌٙاؽ١ّح.

 . الاعّذج ٚخقٛتح اٌرشتح. جاِؼح اٌّٛفً .ٚصاسج اٌرؼ١ٍُ 1999إٌؼ١ّٟ ، عؼذ الله ٔجُ ػثذالله .

 اٌؼاٌٟ ٚاٌثذس اٌؼٍّٟ.

 .ٝذؤش١ش اٌرغ١ّذ ٚاٌشػ تثؼل اٌؼٕافش اٌغزائ١ح فٟ اٌقفاخ 2004اٌٙذٚأٟ، ادّذ خاٌذ ٠ذ١ .

ٚإٌٛػ١ح ٌثؼل اٌّشوثاخ اٌفؼاٌح فٟ تزٚس فٕف١ٓ ِٓ اٌذٍثح. أهشٚدح دورٛساٖ. و١ٍح اٌى١ّح 

      اٌضساػح. جاِؼح تغذاد. اٌؼشاق.

 . ذؤش١ش امافح اٌثٛذاع١َٛ 2016ا١ٌغاسٞ ،جاعُ ٚ٘اب محمد ٚاٌّٛعٛٞ ،ادّذ ٔجُ ػثذ الله .

لرٙا تثؼل اٌّؤؽشاخ ٚاٌىاٌغ١َٛ خٍطآ فٟ اخرضاي الاجٙاد اٌٍّذٟ ٌثؼل افٕاف اٌذٕطح ٚػلا

 .115- 107(:14)14اٌفغٍج١ح ٚاٌى١ّٛد٠ٛ١ح . ِجٍح وشتلاء.

 ، ٞفٟ 2017جاعـــُ ٚ٘ـــاب ِذّـــذ،) ا١ٌغاس ً (. ذؤش١ش إمافح اٌثٛذاع١َٛ ٚاٌىاٌغ١َٛ خٍطا

إخرضاي الإجٙاد اٌٍّذٟ فٟ تؼل ِؤؽشاخ إٌّٛ ٚاٌذافً لأفٕاف ِخرٍفح ِٓ اٌذٕطح،سعاٌٗ 

 .١ٗ ،جاِؼٗ وشتلاء ِاجغر١ش .و١ٍٗ ٌرشت

  ٟداس اٌىرة تاسوش ،أٌٓ فٟ ١٠ٍٚث١ُ ،د٠ف١ذ جَٟ .اٌّشؽذ فٟ ذغز٠ح إٌثاخ .ػٍٟ ،ٔٛس اٌذ٠ٓ ؽٛل.

 اٌجضء اٌصأٟ . .2012.اٌؼ١ٍّٗ 

 ذؤش١ش . 2007 .دغ١ٓ ،ػٍٟ عاٌُ ٚػٍٟ فاٌخ ِٙذٞ ٚسصاق ػ٠ٛضػ١ذاْ ٚػ١ٍٛٞ ػثذ اٌشمـــا

  Zeaاٌضساػح فٟ ّٔٛ ٚدـــــافً اٌزسج اٌقفشاء)فرشاخ اٌشٞ ٚأػّـاق اٌذشاشح ِٚٛاػ١ـــذ 

mays L. ، 97–87( : 4) 5(. ِجٍح جاِؼح وشتلاء . 

 (. 2002دّادٞ ، خاٌذ تذس ، ٔا٠ف ، ِذّٛد ٔا٠ف ِٚخٍف ، ١ٌٚذ محمد )  ذؤش١ش خٍو ١ِاٖ اٌثضي .

ٚا١ٌّاٖ اٌؼزتح فٟ دافً اٌذٕطح ٚاٌزسج اٌقفشاء ٚذشاوُ الأِلاح فٟ اٌرشتح ، ِجٍح اٌضساػح 

 . 36 – 31(:  2)  7اٌؼشال١ح ، 

 ذاش١ش اٌشٞ اٌّرٕاٚب ٚاٌّغرّش ت١ّاٖ اٌثضي 2001س ٚخاٌذ اتشا١ُ٘ ِخٍف .ذدّادٞ ، خاٌذ ت .

-43(:3)32ِلاح فٟ اٌرشتح. ِجٍح اٌؼٍَٛ اٌضساػ١ح اٌؼشال١ح. اٌّاٌذح فٟ دافً اٌذٕطح ٚذشاوُ الا

48 . 
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  . ْاٌرذاخً ت١ٓ اٌٍّٛدح ٚاٌٙشِٛٔاخ إٌثاذ١ح ٚاششج  2014سؽ١ذ ، ِذّٛد ؽاوش ٚ اٌذاْ محمد ػٍٛا .

 ( .1) 10فٟ ّٔٛ ٔثاخ اٌذٕطح ٚذطٛسٖ . ِجٍح د٠اٌٝ ٌٍؼٍَٛ اٌقشفح . 

  ٓاٌٛسلٟ تاٌذذ٠ذ ٌٍذذ ِٓ أشش اٌٍّٛدح فٟ إٌّٛ  ذؤش١ش اٌشػ .2015.عاٌُ، دٛساء غغاْ دغ١

.سعاٌٗ ِاجغر١ش،و١ٍٗ .Zea mays Lٚتؼل اٌقفاخ اٌفغٍج١ح ٚاٌرؾش٠ذ١ح ٌٕثاخ اٌزسج اٌقفشاء 

 اٌرشت١ٗ ٌٍثٕاخ ،جاِؼٗ اٌىٛفٗ

 . ذؤش١ش اٌّا٠ىشٚسا٠ضا فٟ 2015ع١ًٙ ، فاسط محمد ٚاعّاػ١ً خ١ًٍ اتشا١ُ٘ ٚصوش٠ا دغٓ د١ّذ ، .

الأض٠ّٟ ٌٕثاذٟ اٌزسج اٌقفشاء ٚص٘شج اٌؾّظ اٌّؼشمح ٌلإجٙاد اٌٍّذٟ . ِجٍح ٔظاَ اٌذفاع 

 . 36-24( : 4) 11جاِؼح د٠اٌٝ . 

 .ٟ٘اعرخذاَ ا١ٌّاٖ اٌّاٌذح تاٌرٕاٚب ٚاٌخٍو 2003ؽىشٞ ، دغ١ٓ ِذّٛد ٚ دّذ الله ع١ٍّاْ سا .

و١ض اٌؼٕافش اٌغزائ١ح فٟ ِغ ا١ٌّاٖ اٌؼزتح ٌشٞ اٌذٕطح فٟ ذشتر١ٓ ِخرٍفرٟ إٌغجح ٚذاش١ش٘ا فٟ ذش

 .  22 -15( 6) 34إٌثاخ. ِجٍح اٌؼٍَٛ اٌضساػ١ح اٌؼشال١ح 

 ١2016خ ،عٕاء. ؽ(ذم١ُ تؼل الاخرلافاخ اٌفغ١ٌٛٛج١ٗ ٌثؼل  هشص اٌمّخ  .pp Triticum ذذد )

ذاش١ش الاجٙاد اٌٍّذٟ فٟ ِشدٍٗ اٌثادسٖ .ِجٍٗ جاِؼٗ ذؾش٠ٓ ٌٍثذٛز ٚاٌذساعاخ ،عٍغٍٗ اٌؼٍَٛ 

 (.3(اٌؼذد)38ج١ٗ ،اٌّجٍذ)اٌثا٠ٍٛ

  . ٗفغ١ٌٛٛج١ا إٌثاخ . و١ٍح اٌضساػح ، جاِؼح إٌّقٛسج ، جّٙٛس٠ح  2009فمش، ِذة ه .

 . 31- 7ِقش اٌؼشت١ح . ففذح : 

 2016غنثاْ.  ٔؾّٟ ػثاط ، جّاي أدّذ ٚص٠ٕة دغٓ شج١ً ِٚؾراق هاٌة دّادٞ ٚوش٠ّح .

" فٟ ِؤؽشاخ KomBe" ٚاٌّذٍٛي اٌّغزٞ وِٛثٟ "  IAAذؤش١ش سػ أذٚي داِل اٌخ١ٍه "

-51(:3)8، ِجٍح اٌىٛفح ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١ح، ، .Antirrhinum majus Lإٌّٛ ٌٕثاخ دٍك اٌغثغ 

61. 

 .ْذؤش١ش ِغرٜٛ ِٚقذس ٚهش٠مح امافح اٌضٔه فٟ ّٔٛ ٚدافً 2005ػثاط ،س٠اك عٍّا .

 . سعاٌح ِاجغر١ش_و١ٍح اٌضساػح _ جاِؼح تغذاد. .Triticum sppفٕف١ـٓ ِٓ اٌذٕطح 

  . ذخف١ف فٟ اٌّؼاِلاخ تؼل . اعرخذا2013َػثٛد ، محمد سما ػثذ الا١ِش ٚ ادّذ وش٠ُ ػثاط 

 ( . ِجٍح ( .Triticum aestivum L 6ؽاَ  فٕف اٌذٕطح ٚإٔراض ّٔٛ فٟ اٌٍّذٟ الإجٙاد

 . 259 -245( :3) 5اٌضساػ١ح . ٌٍؼٍَٛ اٌفشاخ
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 إٔثاخ فٟ اٌشٞ ِاء ٍِٛدح . ذؤش١ش ١٘2010ش سامٟ ٚ ٔٛس ػّشاْ ػثذ اٌىش٠ُ . ػذاٞ ، ص ّٛٔٚ 

 :(1) 2 ،ِجٍح ػٍَٛ رٞ لاس .(Triticum aestivum . Lاٌخثض ) ٌذٕطح ٚساش١ح ذشاو١ة شلاز

3-8. 

 .ٓاٌرٛاصْ اٌٍّذٟ فٟ اٌرشتح اٌّش٠ٚح ت١ّاٖ ِاٌذح فٟ ظشٚف2005ػزافح ، ػثذ اٌىش٠ُ دغ . 

 اٌىص١فح، إهشٚدح دورٛساٖ، و١ٍح اٌضساػح، جاِؼح تغذاد.اٌضساػح 

  .ُذاش١ش ٍِٛدح اٌرشتح فٟ ّٔٛ ذشاو١ة ٚساش١ح ِٕرخثح 2000ػط١ح، داذُ جثاس ٚاٌى١اس، ػادي ع١ٍ .

 .302 – 293(: 3)31ِٓ اٌذٕطح. ِجٍح اٌضساػح اٌؼشال١ح. 

 .ٍّذٟ فٟ اٌمّخ. سعاٌح . ذط٠ٛش ذمأح غشتٍح عش٠ؼح ٌرذًّ الاجٙاد ا2005ٌػٍٟ ، فؤاد اٌؾ١خ

 .77-65جاِؼح دِؾك ع ؿ –و١ٍح اٌضساػح –ِاجغر١ش 

  .ٟذمأاخ الاعّذج ٚاعرؼّالاذٙا. ٚصاسج اٌرؼ١ٍُ اٌؼاٌٟ ٚاٌثذس 2012ػٍٟ ، ٔٛساٌذ٠ٓ ؽٛل .

 اٌؼٍّٟ، جاِؼح تغذاد، اٌذاس اٌجاِؼ١ح ٌٍطثاػح ٚإٌؾش ٚاٌرشجّح.

 . ٟٚصاسج اٌرؼ١ٍُ اٌؼاٌٟ ٚاٌثذس  ٚاعرؼّالاذٙا ..ذمأاخ الاعّذج 2007ػٍٟ ،ٔٛس اٌذ٠ٓ ؽٛل

 و١ٍح اٌضساػح .اٌؼٍّٟ، جاِؼح تغذاد،

 .ٌٍّٞغز٠اخ إٌا٠ٛٔح اٌرم١ٕح ذطث١ماخ .2017ػٍٟ، ٔٛس اٌذ٠ٓ ؽٛلٟ ٚد١اٚٞ ٠ٚٛج اٌجٛرس 

 – 984(،4)48ِجٍح اٌؼٍَٛ اٌضساػ١ح اٌؼشال١ح، .)ِشجؼ١ح ِماٌح ( اٌضاسػٟ الأراض فٟ اٌقغشٜ

990. 

  هشق ذذ١ًٍ ذشتح إٌّاهك اٌجافح ٚؽثح اٌجافح .اٌجاِؼٗ 2007،ػقاَ ٚاٌقا٠غ ،أطٛاْ .تؾٛس.

 الاِش٠ى١ٗ فٟ ت١شٚخ .

  فغ١ٌٛٛج١ا ٔثاذاخ اٌّذاف١ً . ِرشجُ ٌٍّؤٌف سٚج١شاي ، جاِؼح  .1990.ػ١غٝ ، هاٌة ادّذ

 تغذاد ، ٚصاسج اٌرؼ١ٍُ اٌؼاٌٟ ٚاٌثذس اٌؼٍّٟ ، اٌؼشاق . 

  ٔثاخ اٌذٕطح ّٔٛ ذؤش١شاٌشٞ ت١ّاٖ ِاٌذح ٚاٌشػ تاٌجثش١ٌٓ فٟ  .2015٘اؽُ .اٌغأّٟ ، سائذ داِذ

(Triticum aestivum L. سعاٌح ِاجغر١ش ،و١ٍح اٌرشت١ح ٌٍؼٍَٛ اٌقشفح. )- . جاِؼح وشتلاء 

  . ٟذؤش١ش اٌرغ١ّذ إٌرشٚج١ٕٟ ٚاٌشػ 2011ف١اك ، ٔا٠ف ِذّٛد ٚاوشَ ػثذاٌٍط١ف اٌذذ٠ص .

 (.3(. اٌؼذد )9اٌزسج اٌقفشاء. ِجٍح الأثاس ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١ح. ِجٍذ )تاٌضٔه فٟ ّٔٛ ٚدافً 

  ٞٚذاش١ش ٔٛػ١ح ١ِاٖ اٌشٞ فٟ ففاخ إٌّٛ لافٕاف 2011. محمد ، ػ١ٍاء خ١ْٛ ، محمد ٘زاي اٌثٍذا .

 ( .3) 9ِٓ دٕطح اٌخثض .ِجٍح الأثاس ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١ح ، 
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 . ٓففاخ ّٔٛ ٚدافً ٚٔٛػ١ح أفٕاف ِٓ دٕطح اٌخثض ترؤش١ش ِٛػذ  2000محمد ، ٕ٘اء دغ .

 اٌؼشاق . -اٌضساػح . أهشٚدح دورٛساٖ ، و١ٍح اٌضساػح ، جاِؼح تغذاد 

  .ٗفغٍجح اٌؾذ اٌّائٟ فٟ إٌثاخ ، داس اٌىرة ٌٍطثاػح ٚإٌؾش،جاِؼح ٠1992اع١ٓ ، تغاَ ه .

 اٌّٛفً.
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Abstract 

       The pot experiment was carried out at the Faculty of Agriculture, 

University of Kerbala during 2019-2020 agricultural season  to study  the 

response of wheat plant (Triticum aestivum L.) grown in sandy loam soil 

under different salinity levels of irrigation water to different 

concentrations of the auxin hormone and nano-chlated zinc  added by 

foliar application . The experiment was designed as a factorial experiment 

within a completely randomized design (CRD)with three replications.            

Treatments included three factors, the first factor ( A ) represented by 

foliar application of wheat plants with auxin at a concentration of                     

(0, 20 mg L
-1

), and the second factor  ( Z )  involved the foliar application 

with three concentrations of Nano-chelated zinc (0, 1, 2 g L
-1

) applied 

before elongation and at booting stages . The third factor ( S ) was 

irrigation with different water quality (2, 4, 8 dS m
-1

 ) .This experiment 

included 54 experimental units.  Some phenotypic  growth traits, some 

yield characteristics and some physiological indicators were studied . 

Some nutrients were determinel in each of the plant roots, leaves and 

grains, the effectiveness of some plant enzymes and plant hormones were 

estimated and the results were statistically analyzed. The averages btween 

mean were compared using  the least significant difference at a 0.05 level 

of probability . 

The study showed the following results: 

1-The effect of the auxin hormone was significant in the characteristic of 

leaf area, root size, root diameter, absolute growth rate, relative growth 

rate, chlorophyll proline, spike length, average number of grains, 

biological yield, grain yield, nitrogen and protein. 

2-The effect of nano-chlated zinc  significantly on plant height, leaf area, 

number of tillers,, root size, absolute growth rate, relative growth rate, 



II 
 

chlorophyll, relative water content, proline, SOD, CAT, POD, average 

number of grains, biological yield and grain yield . 

3-Salinity had a significant effect on all studied traits of the wheat plant .   

4-The bi- interactions between auxin and irrigation with different salinity 

water significantly affected some phenotypic and physiological 

characteristics, nutritional status and some enzyme activity. The spraying 

treatment was with auxin A1 and salinity of irrigation water at 1 dS m
-1

  

was the best in increasing the number of tillers, chlorophyll, number of 

spikes, root size, root length, zinc concentration in leaves, and potassium 

concentration in grains, as it amounted to 4.31 tillers, 49.30 spads, 2.12 

spikes, 3.55, 14.55 cm, 47.74% and 1.365%, respectively. 

 

5-The bilateral interactions between spraying with nano-chlated zinc  and 

foliar application with auxin showed a significant effect on some of the 

studied characteristics, so the best treatment was spraying with nano-

chlated zinc at 2 g L
-1

. Foliar spray with auxin hormone 20 mg L
-1

 

increased plant height, root diameter, absolute growth, relative growth, 

proline, SOD, CAT, POD, grain yield, biological yield, number of grains, 

grain nitrogen concentration and protein content.                                                                                  

6-The bilateral interactions between foliar spraying with nano-chlated 

zinc and irrigation with different salinity of water showed a significant 

effect on most studied characteristics. The treatment of irrigation with 

saline water at 2 dS m
-1

  and the foliar spray with nano-chlated zinc 2 g L
-

1
 was the best in most of the studied characteristics. While the 

interactions were insignificant on the of root diameter. 

7- The tri- interactions between spraying with nano-chlated zinc and 

foliar spraying with auxin and irrigation with different salinity water 



III 
 

showed a significant effect on most of the studied characteristics. The 

treatment of spraying with nano chelated zinc at 2 g L
-1

and irrigation with 

saline water  at 2 dS m 
-1

 and foliar spray with auxin at 20 mg L
-1

 gave 

best values at plant height, number of tillers, root length, absolute growth 

rate, chlorophyll, number of spikes, length of spike, weight of 1000 

grains, and potassium concentration giving 82.33 cm, 4.80 tillers  Plant 
-1

 

,14.92 cm ,1.42 , 50.66 units of spad  , 2.20 spikes  Plant 
-1

 , 14.26 cm , 

36.96 gm  and 1.443%, respectively. The treatment of spraying with 

nano-chlated zinc 1 g L
-1

 and irrigation with saline water 2 dS m 
-1

 and a 

foliar spray plants with auxin 20 mg L
-1

 gave Zn concentration incrmant 

in the leaves by 58.18%. The treatment of non-spraying with nano-

chlated zinc and irrigation with saline water at 8 dS m 
-1

 and foliar spray 

with auxin at 20 mg L 
-1

 was the best in increasing SOD, nitrogen 

concentration and protein content by 51.30 units. mg Protein
-1

 1.230% 

and 7.683%, respectively. 
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