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 ﴾امي الغاليو فقيدة قلبي﴿

 مريأ  شركيم في أ  زري و أ  بهم  شد  أ   ن  م  

 ﴾أ خوتي وأ خواتي﴿
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 شـكز وذقذٍز

 عٞذّبٗاىظلاح ٗاىغلاً ػيٚ سة اىؼبىَِٞ ّؾَذٓ ؽَذ اىزامشِٝ ّٗشنشٓ شنش اىشبمشِٝ اىؾَذ لله 

 جٔ اىَْزغجِٞ.طؾىٔ اىطٞجِٞ اىطبٕشِٝ ٗآ( خٞش خيق الله أعَؼِٞ ٗػيٚ صلى الله عليه وسلم) ٍؾَذ

ٞو اىؼيٌ، ٗٝغش ىٜ ٍ٘اطيخ دساعزٜ ثؼذ اّقطبع ىٞظ شنش الله اىؼيٜ اىقذٝش اىزٛ ٕذاّٜ اىٚ عجأ

 ئٔ. ىٔ اىَِ ػيٚ ػظٌٞ فؼئ ٗاٟثبىقيٞو، فئ اىؾَذ ٗ

ٓ  ثٗلاٝغؼْٜ  ر٘عٔ ثفبئق اىضْبء أُ ألا إٗثؼذ اّغبص ٕزٓ اىذساعخ ثفؼو الله ٗسػبٝزٔ  ،اىنيَبد ٖز

، فقذ مبُ ششاف ػيٖٞبقج٘ىٖب الاى صذى فاٍط يسًذ انًساػذ انذكرورٗالاٍزْبُ لاعزبررٜ اىفبػيخ 

خشاعٖب ػيٚ ٕزا اىْؾ٘، ٗمبّذ ػيٚ اىذٗاً إفٜ  صش  لأثيغ األاسشبدارٖب اىقَٞخ ٗر٘عٖٞبرٖب اىغذٝذح 

ٖب، ٍزَْٞب ىٖب اىؼَش اىَذٝذ ٗاىؼطبء ٍَْٞخً، غَشرْٜ ثنشً خيقٖب ّٗجيٖب ٗسطبّخ ػيأٍششفخً ػيَٞخً 

 اىذائٌ.

، سئٞظ ٗأػؼبء ىغْخ اىفؼلاء ٞزعبرالأىٚ إىزقذٝش ُ أرقذً ث٘افش اىشنش ٗاأمَب ٝغؼذّٜ ٗٝششفْٜ 

 .سعبىزٜرفؼيٌٖ ثبىَ٘افقخ ػيٚ ٍْبقشخ ػيٚ اىَْبقشخ 

اىيغ٘ٛ ىزفؼيٌٖ ثَشاعؼخ اىذساعخ ٗرذقٞقٖب، ٗفقٌٖ  ِٗ ٞاىؼيَٞ ِ  ٞاىَقٍ٘ٗارقذً ثبىشنش اىغضٝو اىٚ 

 الله ىنو خٞش.

د فٜ عبٍؼخ مشثلاء اىَقذعخ، ٗاىٚ سئبعخ ارقذً ثبىشنش اىَز٘اطو اىٚ ػَبدح ميٞخ الاداسح ٗالاقزظبٗ

ٍ  قغٌ الاؽظبء، ٗاىٚ عَٞغ اعبرزرٜ اىزِٝ افبػ٘   ٜ  ِ ػيٌَٖ اىغضٝش ٗمشٌٍٖ اى٘اعغ.ا ػي

 مَب أقذً شنشٛ ٗرقذٝشٛ اىٚ عَٞغ صٍلائٜ فٜ ٍشؽيخ اىَبعغزٞش، ٍزَْٞب ىيغَٞغ اىَ٘فقٞخ ٗاىْغبػ.

ميٞخ الاداسح  زِٜٞ اىؾغْٞٞخ ٗاىؼجبعٞخ )ع( ٍٗنزجاىؼزجز ٗاقذً اىشنش ٗاىزقذٝش اىٚ عَٞغ اىؼبٍيِٞ فٜ ٍنزجخ

ٗالاقزظبد ىغبٍؼخ مشثلاء ٗعبٍؼخ ثغذاد ىَب قذٍ٘ٓ ىٜ ٍِ ٍظبدس خلاه ٍغٞشح اىذساعخ ٗاىٚ عَٞغ 

 ٍذح اىذساعخ. فٜاىَ٘ظفِٞ فٜ ميٞخ الاداسح ٗالاقزظبد عبٍؼخ مشثلاء ىَب اثذٗٓ ٍِ ٍغبػذح ٗؽٞت اىَؼبٍيخ 

ؼُ٘ ٗاىَغبػذح ٗىٌ ارمشٓ شنش ٗاىزقذٝش ٗالاٍزْبُ اىٚ مو ٍِ ٍذ ىٜ ٝذ اىأر٘عٔ ثبىٗاخٞشا 
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ػذاد ٕزٓ اىشعبىخ ػيٚ دسعخ إمُ٘ قذ ٗفقذ فٜ أ، ٗاُ ػْٜ خٞش اىغضاء اىغَٞغ اعبه الله اُ ٝغضٛ

 َلاً اُ ٝزقْٔ".ارا ػَو أؽذمٌ ػ" اُ الله ٝؾت  ( صلى الله عليه وسلم) ٍِ الارقبُ رَْٞبً ثق٘ه اىشع٘ه
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  ًسرخهصان

فٜ ثْبء ر٘صٝغ اؽزَبىٜ ٍقزشػ عذٝدذ ٝؼدشف  اىَشمجخ اىذساعخ اىٚ اعزؼَبه ّظشٝخ اىز٘صٝؼبد عؼذ 

رَددذ دساعددخ ثؼددغ إر (،        ٍؼيَددبد ) اسثددغ ( رٗ Odd Chen Distributionثز٘صٝددغ )

ؽشائددق رقذٝش)ؽشٝقددخ الاٍنددبُ  خثأسثؼدد اىجقددبء رددٔ ٗؽغددبة ٍقددذساد داىددخ خظبئظددٔ، ٗرقددذٝش ٍؼيَب

 ؽشٝقدخ اىَشثؼدبد اىظدغشٙ اىَ٘صّٗدخٗ، (CVM) مشَٝش فدُ٘ ٍبعدضؽشٝقخ ٗ، (MLE) الاػظٌ

(WLS) ٗؽشٝقخ اىَقذساد اىزغضٝئٞخ (Perٗىغشع اىَقبسّخ ثِٞ ؽشائدق اىزقدذٝش ،)ٗ داىدخ  ٍؼيَبد

( ثبعددزؼَبه ثشّددبٍظ ثيغددخ Monte carloٍّ٘ددذ مددبسى٘ )فقددذ رددٌ ر٘ظٞددف اعددي٘ة ٍؾبمددبح  اىجقددبء 

ٍز٘عددطخ ٗمجٞددشح ٗػددِ ؽشٝددق ٗطددغٞشح ، لإعددشاء ػددذح رغددبسة ثأؽغددبً ػْٞددبد ٍخزيفددخ  اىَددبرلاة 

مشَٝدش فدُ٘ ؽشٝقخ اظٖشد اىْزبئظ افؼيٞخ  ٗقذ(MSEاىَؼٞبس الاؽظبئٜ ٍز٘عؾ ٍشثؼبد اىخطب )

 اىظدغٞشح ٗ اؽغدبً اىؼْٞدبد ػْدذَقزدشػ اىىيز٘صٝدغ  اىجقدبء  فٜ ؽغدبة ٍقدذساد داىدخ (CVM) ٍبعض

 .ػْذ اؽغبً اىؼْٞبد اىظغٞشحافؼيٞخ ؽشٝقخ اىَشثؼبد اىظغشٙ اىَ٘صّٗخ اىَز٘عطخ ٗاىنجٞشح، ٗ

ػيٚ ثٞبّبد ؽقٞقٞخ ث٘اقدغ ثبعزؼَبه اىطشٝقخ اىزٜ ظٖشد افؼيٞزٖب فٜ اىغبّت اىزغشٝجٜ ٗؽجق اىز٘صٝغ 

، ٗػدِ خبص اىَظدبثِٞ ثبىفشدو اىنيد٘ٛ ىؾدِٞ اى٘فدبح اىجقبء ىلاشدرَضو أٗقبد ثبلاعبثٞغ  ٍشبٕذح (440)

ٗٗطدف ٕدزٓ اىجٞبّدبد ٍقبسّدخ ثز٘صٝدغ  ؽشٝق اخزجبساد ؽغِ اىَطبثقخ فقذ رٌ اصجبد افؼيٞزٔ فدٜ رَضٞدو 

(Odd Chen Distribution ٗمزىل رٌ رقذٝش داىخ ،) ؽشٝقخ مشَٝدش ىيجٞبّبد اىؾقٞقٞخ ثبعزؼَبه  اىجقبء

 ، فٜ اىغبّت اىزغشٝجٜفُ٘ ٍبٝغض اىزٜ ظٖشد افؼيٞزٖب 
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 : Introductionانًقذيح(1- 1(

 ٍدَِشنلاد اصْبء ػَيٞخ اىزؾيٞو الاؽظدبئٜ ٗاى ِ اىنضٞش ٍِالاؽظبئٞ ِٞاىجبؽضاىنضٞش ٍِ  ٝ٘اعٔ قذ 

 قٞدذ ثٞبّدبد اىظدبٕشح اىدزٛ ٝلائدٌ الاؽزَدبىٜ  الاَّد٘رط  ٗر٘طدٞف ريل اىَشنلاد ٕدٜ ػَيٞدخ رؾذٝدذ

 .اىذساعخ

اىز٘صٝؼدبد  ر٘عدؼخػيدٚ  مجٞشاىجبؽضُ٘ اىَخزظُ٘ فٜ اىَغبه الاؽظبئٜ ثشنو  اىنضٞشٍِ ػَوٗقذ 

ِ ذٍب ر٘اعدٔ اىجدبؽضٞػْدقدو اخطدبء ٗ أافؼو رَضٞو ىيجٞبّدبد ٗث ػيٚ اىؾظ٘هالاؽزَبىٞخ ٗرىل ثٖذف 

، ٍَددب عؼددو الاقزظددبس فددٜ َّزعددخ ٛاىؼْٞددخ ثبؽزَددبه ٍزغددب ورشددناىَشددبٕذاد اىزددٜ اخزٞددبس  ٞخإشددنبى

ٍؼِٞ  رغٞٞش ىَقزشػعت اٗػْذٕب اطجؼ الاٍش ٗ ّبفؼبغٞش  الاعبطش ػيٚ اىز٘صٝغ الاؽزَبىٜ اىظ٘إ

ر٘صٝؼدبد ٍ٘عدؼخ رَزدبص ظدو ػيدٚ ىندٜ ّؾ اػدبفخ ٍؼيَدبد عذٝدذ ىيز٘صٝدغ الاطديٜ ٝزٌ ػِ ؽشٝق 

 .ثبىَشّٗخ فٜ رَضٞو اىجٞبّبد 

ر٘صٝدغ الاؽزَدبىٜ  اىز٘صٝغ ( ىزؾ٘ٝوOdd Chen Distribution)  رطجٞق ػبئيخػَو اىجبؽش ػيٚ 

اىٚ ر٘صٝدغ اؽزَدبىٜ عذٝدذ ٝؼدشف ثز٘صٝدغ  (, θرٗ اىَؼيَزِٞ ) (Fréchet distribution) فشٝغذ

(Odd Chen Fréchet Distributionرٗ اسثددغ ) ( ٍؼيَددبد       ) ٔٗدساعددخ خظبئظدد ،

 .اىجقبء ؽغبة ٍقذساد داىخ مزىل ٗ ٍؼيَبرٔٗرقذٝش 

اىز٘صٝؼدبد الاؽزَبىٞدخ فدٜ اٝغدبد افؼدو ٍقدذسَٝضو  بىغدخإَٞخ اىز٘صٝؼبد ٍِ دٗسٕب فدٜ ٍؼ رْجؼشٗ

الاطيٞخ ىيؾظد٘ه ػيدٚ اؽزَدبلاد خبطدخ ىيؾد٘ادس ػْدذ  اىجٞبّبداؽزَبلاد  رغٞٞشخلاه  داىخ اىجقبء 

 مبٍيخ ىيؼش٘ائٞخ. طفٔ ٝؾظواىَغغيخ ثَب  اىجٞبّبد 

ٞدخ اىشعدبىخ ىَْٖغالاٗه ٍْٖدب اىفظدو خظدض ٝز، قغَذ اىٚ اسثؼخ فظ٘ه اىشعبىخ ٗىزؾقٞق إذاف 

 س راد اىؼلاقدخاىجؾد٘ اىذساعدبدٍِ  ىؼذدٖذف ٗالاعزؼشاع اىَشعؼٜ ٗاىَشنيخ ٗاى ىَقذٍخا ٝشَوٗ

جؼغ ىد اىدزٛ ردٌ فٞدٔ اىزطدش اىضدبّٜ اىغبّدت اىْظدشٛ  اىفظدو رؼدَِ، فٜ ؽِٞ ذساعخثبى ثَ٘ػ٘ع 

 Odd Chen Fréchetاىَ٘عدغ  )ٗثْدبء اىز٘صٝدغ الاؽزَدبىٜ  ذساعدخاىَزؼيقدخ ثبى اىَفدبٌٕٞ الأعبعدٞخ

Distribution)  اىَغزؼَيخ ىزقذٝش ٍؼيَبرٔ ٗداىدخ  ؽشائق اىزقذٝش ٞؼر٘ػخظبئظٔ ٗ ظٌؼٍٗاشزقب

 Maximum Likelihood Method (MLE) ؽشٝقدخ الإٍندبُ الأػظدٌ)ٕٗدٜ مدو ٍدِ  اىجقدبء 

ٗؽشٝقدخ اىَشثؼدبد   (CVM) (Cramer-Von Mises method) ٗؽشٝقدخ مشَٝدش فدُ٘ ٍبٝغدض

اىَقدذساد "ٗؽشٝقدخ    (WLS) (Weighted Least Squares Method)اىظدغشٙ اىَ٘صّٗدخ

اىددزٛ "اىضبىددشاىفظددو ، صددٌ عددبء (PER) (Method of Percentiles Estimators)اىزغضٝئٞددخ
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ٍفٖدً٘ اىَؾبمدبح ٗرطجٞدق اعدي٘ة  اىغبّدت اىزغشٝجدٜ رْدبٗهٗاىزطجٞقٜ، ار  خظض ىيغبّت اىزغشٝجٜ

 اٍدب ٗ اىَغدزؼَيخ فدٜ اىغبّدت اىْظدشٛق اىزقذٝشؽشائىَقبسّخ (Monte Carloٍؾبمبح ٍّ٘زٜ مبسى٘ )

خ رَضدو قٞدرؼَِ رطجٞق اىز٘صٝدغ اىَقزدشػ ػيدٚ ثٞبّدبد ؽقٞ اىزطجٞقٜاىغبّت اىفظو اىشاثغ فقذ رْبٗه 

ىيجٞبّدددبد ٍددغ اعدددشاء اخزجددبس ؽغدددِ اىَطبثقددخ  اىَظددبثِٞ ثبىفشدددو اىنيدد٘ٛ  اىجقددبء ىيَشػدددٚاٗقددبد 

 مشَٝش فُ٘ ٍبٝغض اىزٛ ظٖشد افؼيٞزٖب  زؼَبه ؽشٝقخىٖب ثبع اىجقبء ٗمزىل اعشاء رقذٝش اىَغزؼَيخ 

 ر٘طيذ اىٖٞدبٗاىز٘طٞبد اىزٜ  ىلاعزْزبعبداىفظو اىخبٍظ ، ٗأخٞشاً خظض فٜ اىغبّت اىزغشٝجٜ

 .  ذساعخاى

 :انذراسحيشكهح  )1-2(

اُ اىزطددددد٘س اىؾبطدددددو فدددددٜ اىظ٘إشاىؾٞبرٞدددددخ ٍٗبٝشافقٖدددددب ٍدددددِ ٍشدددددنلاد فدددددٜ رؾذٝدددددذ اىشدددددنو 

ادٙ اىددددٚ ظٖدددد٘س ؽبعددددٔ ٍبعددددخ اىددددٚ سفددددذ اىَنزجددددخ ثز٘صٝؼددددبد عذٝددددذ اىشٝبػددددٜ اىَْبعددددت  ىٖددددب 

 ٍشزقخ ٍِ اىز٘صٝؼبد اىنلاعٞنٞخ ىز٘امت ٕزا اىزط٘س اىغشٝغ .

رؾيٞددو اىجٞبّددبد  َّزعددخ ٗ ىددزىل ٝغددت ػيْٞددب اىددضٍِ ػيددٚ رؼزَددذ  اىجقددبء داىددخ اُ  ٍؼيددً٘ٗمَددب ٕدد٘ 

 Odd (Chen)ؽشٝقدددخ به اعدددزؼَردددٌ اد  ىدددزىل  ّزدددبئظ ىيؾظددد٘ه ػيدددٚ  ٔدقددد امضدددش  ثشدددنو

Distribution   اىَؼيَبد ٗ ٕدددزا فدددٜ رقدددذٝش دساعدددزْبرظٖدددش إَٞدددخ  إرر٘صٝدددغ فشٝغٞدددذ ىز٘عدددؼخ 

 اىجقبء. داىخ 

 : انذراسحف اهذأ ( 1-3(

 خ اىٚ:ذساعرٖذف اى

 Odd Chen )ؽشٝقدخثبعدزؼَبه  ٍ٘عدغ ىز٘صٝدغ فشٝغدذ  اؽزَدبىٜ عذٝدذاَّد٘رط ثْبء اىذساعخ  -4

Distribution ) ٔٞاؽيق ػي (Chen Fréchet Distribution Oddىيؾظ٘ه ػيٚ ر٘صٝغ ) 

 . فٜ َّزعخ اىجٞبّبد ٍٗشّٗخ  امضش

 اىجقبء ثبعزؼَبه ؽشائق رقذٝش ٗداىخ ٍؼيَبدٗرقذٝش  اىَقزشػ خظبئض اىز٘صٝغ ٗدساعخ  اشزقب   -2

ٗؽشٝقدخ اىَقدذساد   اىَ٘صّٗدخ  ٗؽشٝقدخ اىَشثؼدبد اىظدغشٙ  ٍخزيفخ ) ؽشٝقخ الاٍنبُ الاػظٌ

 .(CVM) (Cramer-Von Mises method)مشَٝش فُ٘ ٍبٝغض ٗؽشٝقخ  اىزغضٝئٞخ

 اىطشٝقخ الافؼو ىقٞبط ٍز٘عؾ أٗقبد اىؾٞبح ىَشٙ اىفشو اىني٘ٛ اخزٞبس -3

اىَزَضيددخ  ػيددٚ ثٞبّددبد ؽقٞقٞددخ  اىزددٜ ظٖددشد افؼدديٞزٖب فددٜ اىغبّددت اىزغشٝجددٜ ثزطجٞددق اىطشٝقددخ  -4

 . (ثبىفشو اىني٘ٛثبلاشخبص  اىَظبثِٞ)
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 (: (Review  of  Literature انساتقح اسرؼزاض انذراساخ( 1-4 )

ىَؼيٍ٘ددبد  سئٞغددٜ فددٜ اىجؾددش اىؼيَددٜ، ٗرشددنو ٍظددذسا  اعبعددٜ  اىذساعددبد اىغددبثقخ دٗساً رَضددو 

صاد  َدب يمٗ، ىيجؾدش اىؼيَدٜ الاَّد٘رط اىفندشٛ  إّشدبءفدٜ  الاعبعدٞخ  اىَشرنضاد جبؽش، ٗرؼُذ اؽذ اى

خ اىذسعدبد ٍْٖدب، ّٗظدشا لإَٞد حلاعدزفبدىالاخدشِٝ اىجبؽضِٞ  ٗرغبسة  خجشادػيٚ  اىجبؽش اؽلاع 

رْبٗىدذ  ٍْٖدب ٗاىزدٜ  رٞغدشٝدزٌ اىزطدش  اىدٚ ٍدب   ٘فاىجؾدش اىؼيَدٜ عد ٍغدبه  فدٜ ٗاىزغبسة اىجؾضٞخ

 .ىٖب اىَخزيفخ  ٗاىؼَيٞخ  رقذٝشٕب ٗاىزطجٞقبد اىؼَيٞخ ائقّظشٝخ اىز٘صٝؼبد ٗؽشاىجؼغ ٍِ 

 ( 2010 )فٌ ػاو( اقرزذ انثازثBadr, M. M)
(14)

 َٚعدفدٜ دساعدزٔ ر٘صٝؼدبً عذٝدذاً  ٗاخشُٗ 

، ّٗبقشدب ثؼدغ اىخظدبئض  اسثغ ٍؼيَدبد ( اىَ٘صُٗ رٛ  Exponentaited- Fréchet) ر٘صٝغ 

ػيدٚ  اىذساعدخ ق ٞطجرٌ ر، ٗ  ثأعزؼَبه ؽشائق ثٞضٝخ ٗاخشٙ اػزٞبدٝخ  د، ٗرٌ رقذٝش ٍؼيَباىَقزشػ 

ٍغ  خالاطيٞ بدبىز٘صٝؼث قبسّخ افؼو ٍثشنو  ٝلائٌثٞبّبد ؽقٞقٞخ لاصجبد اُ اىز٘صٝغ اىَقزشػ اىغذٝذ 

اىز٘صٝدغ أمضدش ثبلاػزَدبد ػيدٚ ٍؼدبٝش ؽغدِ اىَطبثقدخ ٗر٘طدو اىجبؽدش اُ اىز٘صٝدغ اىَقزدشػ  اىجٞبّبد

 .ٗاىز٘صٝغ الاعٜ ٍشّٗخ ٍِ ر٘صٝؼبد أٗقبد  اىؾٞبح الأخشٙ  ٍضو ر٘صٝغ فشٝغذ 

  انثييازثوٌ وقييذ(2011)فييٌ ػيياو (Barreto-Souza ) ٌواخييزو
 (9)

، beta-Fr´echetر٘صٝددغ  

  ،ً اىَشمضٛٗاىؼضٗ،ٗداىخ اىَخبؽشح ، جقبءاىَخزيفخ ٍضو داىخ اىالاؽظبئٞخ   ٔظئخظبثؼغ  ّٗبقش 

 ٗاظٖدشدٗخٞدشا ، الاٍندبُ الاػظدٌ ؽشٝقدخ  ردٌ اىؾظد٘ه ػيدٚ اىَقدذساد ثطشٝقدخ اىؼدضًٗ ٗٗمزىل 

ُ ٍْٗدبفظ عٞدذ  رجدِٞ  اُ اىز٘صٝدغ اىَقزدشػ ٕد٘ ٍدش،اىؾقٞقٞدخ اىجٞبّدبد ٍغَد٘ػزِٞ ٍدِ طجٞقٖب ػيدٚ ر

  الاخشٙ اىَذسٗعخر٘صٝؼبد اٗقبد اىؾٞبح  ٗعٖو ػْذ اىزؼبٍو ٍؼٔ ثبىَقبسّخ ٍغامضش ٍشّٗخ  ٗٝؾقق 

  انثازثاٌ اقرزذ       وفٌ ػاو(Venegas-Martínez,  ٌواخزو )
(32)

اىَْ٘رط اىَؼدبف 

(Fréchet-Weibull)   ثبعددزؼَبه  ار قددذً ٕددزا اىز٘صٝددغ اىَشمددت ،ٕٗدد٘ ر٘صٝددغ رٗ اسثددغ ٍؼيَددب د

ٗاىدزٛ ثَؼيَزدِٞ  (Fréchet) ػبئيدخ ر٘صثدغ فشٝغدذ ٍدغ ثَؼيَخ           ػبئيخ ر٘صٝغ ثبسٝز٘  

 اىخظدبئض الاؽظدبئٞخ ىيَْد٘رط اىغذٝدذ دساعدخ  أٗقبد اىؾٞدبح ٗردٌ خىَْزع ٍشّٗخٝؼزجش َّ٘رط امضش 

شرجدخ ، ٗاعدزخذً ٗاىؼدضًٗ ٗالإؽظدبءاد اىَ ،دٗاه اىنضبفخ الاؽزَبىٞخ ٗاىَخبؽشح ٗاىَخبؽشح  خمذاى،

يَْدد٘رط  ى ٗداىددخ اىَؼ٘ىٞددخ  َؼيَددبداىفددٜ رقددذٝش   الإٍنددبُ الأػظددٌاىؼددضًٗ ٗؽشٝقددخ اىجبؽضددبُ ؽشٝقددخ 

 ٍدِ  ٍغَ٘ػدبد خ ػيدٚ صلاصد ىجٞبُ افؼديٞخ اىز٘صٝؼدبد ؽغِ اىَطبثقخ اد اخزجبسٗرٌ اعشاء  ،اىغذٝذ 

 اىْبعؼ. ٗ اىَشُثبىز٘صٝغ  (Fréchet-Weibull)ر٘صٝغ بُ اىجبؽض فاىؾقٞقٞخ، ٗطجٞبّبد اى
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  ٍَانثييازث اسييرؼًم        فييٌ ػيياو (Mahmoud& Mandouh)
(24)

خبسؽددخ رؾ٘ٝددو  

اىَؾد٘ه اىزشثٞؼدٜ اىدزٛ ٝندُ٘   Fréchetىيؾظ٘ه ػيٚ ر٘صٝغ  Fréchet  اىشرت اىزشثٞؼٞخ ىز٘صٝغ

امضددش ٍشّٗددٔ ٍقبسّددخ ثددبىز٘صٝغ الاطدديٜ ،ّٗبقشدد٘ خظبئظددٔ الاؽظددبئٞخ ٗقددذسٗ ٍؼيَددبد اىز٘صٝددغ 

ٗر٘طدي٘ اىجدبؽضِٞ ،الاٍنبُ الاػظٌ ٗرٌ رطجٞق اىز٘صٝغ ػيٚ ٍغَ٘ػخ ٍِ اىجٞبّبد اىؾقٞقٞدخ  ثطشٝقخ

 .افؼيٞخ اىز٘صٝغ اىَقزشػ فٜ رَضٞو اىجٞبّبد اىؾقٞقٞخ 

  قذو انثازثوٌ        فٌ ػاو (Krishna, E, Jose ٌواخزو )
(22)

 -ر٘صٝغ ٍبسشبه اٗىنِ  

ػدِ ؽشٝدق اػدبفخ ٍؼيَدخ اىدٚ ر٘صٝدغ  ، (Distribution Marshall-Olkin Fréchet فشٝغدذ)

ار رددٌ رقددذٝش ٍؼيَددبد اىز٘صٝددغ ،فشٝغددذ ّٗددبقش اىجددبؽضُ٘ ثؼددغ اىخظددبئض الاؽظددبئٞخ ىيز٘صٝددغ 

ؽقٞقٞدخ ىجٞدبُ اُ اىز٘صٝدغ اىقزدشػ  ثأعزؼَبه ؽشٝقخ الاٍنبُ الاػظٌ ٗردٌ رطجٞدق اىز٘صٝدغ ػيدٚ ثْٞدبد

 (AIC ,BIC,AICcٝزْبعت ثشنو افؼو ٍغ اىجْٞبد اىَطجقخ ثبلاػزَبد ػيدٚ اىَؼٞدبس الاؽظدبئٜ) 

 ٗر٘طو اىجبؽضُ٘ اىٚ اُ اىز٘صٝغ اىَقزشػ ٝؾقق امضش ٍشّٗخ ثبىَقبسّخ ٍغ اىز٘صٝؼبد اىَغزخذٍخ . ،

  ىز٘صٝدغ   داىدخ اىَؼ٘ىٞدخ ٍؼيَدبد ٗ زقدذٝشث (7) (زيني عفي لحعحميز ع عةالب حثيعت(ق مي 2015في عاي )ع

 – Lثبعددزؼَبه صلاصددخ ؽشائددق رقددذٝش ٕٗددٜ مددو ٍددِ ؽشٝقددخ ) ((Fréchet Distribution فشٝغددذ 

Moment Method ،, Least Square Method, Maximum Likelihood Method )

الأٗىٞدخ ىيَؼيَدبد  ؼزَذ ػيدٚ اىَؼيٍ٘دبدرمطشٝقخ  مطشائق املاعٞنٞخ .ىيَقبسّخ ٍغ ؽشٝقخ ثٞض اىقبٝغٞخ 

 )ٗثبلاػزَدبد ػيدٚ داىزدٜ خغدبسح ٍشثدغ اىخطددبء،مبٍدب  ر٘صٝدغ  ز٘صٝدغر ػيدٚ اػزجدبس اىجْٞدبد اىَغٖ٘ىدخ  

squared error loss function ،)إر رددٌ اشددزقب  ٍقددذساد ثٞددض ىَؼيَددبد ٗداىددخ اىَؼ٘ىٞددخ ىز٘صٝددغ 

Fréchet  اىزقدذٝش  ٍدغ ٍقدذساد ؽشائدق مبسى٘ لأعشاء اىَقبسّخ-ٗرَذ الاعزؼبّخ ثأعي٘ة ٍؾبمبح ٍّ٘ذ

ٗداىدخ  فٜ رقذٝش اىَؼيَدبد  ثطشٝقخ الإٍنبُ الأػظٌ اىٚ اُ ٍقذس خاىجبؽض ذ، ٗ أخٞشا ر٘طي اىَغزخذٍخ 

اىَغدزؼَيخ لأّدٔ ٝؾقدق اقدو رجدبِٝ ٍدِ خدلاه اعدزخذاً اىَؼٞدبس ثٞدض اىقٞبعدٜ اىَؼ٘ىٞخ  ٕ٘ لأفؼو ٍقبسّخ 

 د.( ىيَقبسّخ ثِٞ الأفؼيٞخ ىيَقذساMSEالاؽظبئٜ  )

 [ 42] ( (     قاو         فٌ ػاو
(10)

  Fréchetدساعخ ؽ٘ه اىجزش اىَؼدبػف ىز٘صٝدغ  ترقذٍى

(، ؽٞدش ردٌ دساعدخ خظدبئض اىز٘صٝدغ الاؽظدبئٞخ ٗٗػدؼ اىذاىدخ الاؽزَبىٞدخ ٗاىذاىدخ  a,bػْذ اىفزدشاد)

ٗمزىل داىخ شبُّ٘   اىزشامَٞخ  ىز٘صٝغ فشٝغذ اىَجز٘س   ،رٌ رؾذٝذ خظبئض اىجقبء ٗ اىَخبؽشح  ٗاىؼضً

اّزشٗثٜ ٗرقـذٝش اىَؼيَدبد  ثبعدزؼَبه ؽدـشٝقخ الإٍندبُ الأػظدٌ  ٗؽشٝقدخ اىَشثؼدبد اىظدغش اىَ٘صّٗدخ 

ٗؽشٝقددخ اىَقددذساد اىزغضٝئٞددخ ٗؽشٝقددخ اىَشثؼددبد اىظددغشٙ اىَ٘صّٗددخ ،ار ر٘طددو اىجبؽددش اىددٚ افؼدديٞخ 

https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/03610926.2011.648785
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 ح ٗمدزىل افؼديٞخ ؽشٝقدخ الاٍندبُؽشٝقخ اىَقذساد اىزغضٝئٞخ ىزقذٝش اىَؼيَبد فٜ ؽبىخ اىؼْٞدبد اىظدغٞش

 الاػظٌ فٜ ؽبىخ اىؼْٞبد اىنجٞشح .  

  (35)           ٗاخشُٗ  اقرييييزذ      فييييٌ ػيييياو 
فشٝغددددذ ز٘صٝددددغ طددددٞغخ عذٝددددذح ى 

Kumaraswamy transmuted Marshall-Olkin Fréchet)ّددبقش  اعددذ ٍؼيَددبد، ار ( را

اىذاىخ اىَ٘ىدذح ىيؼدضًٗ خ اىزؾ٘ٝو اىؼنغٜ  ٗاىَ٘ىذح اىذاىٍضو ثؼغ اىخظبئض الاؽظبئٞخ  اىجبؽضُ٘  

 ٜ،ٗثدددددُ٘ فٞدددددـشّٗ خ ٗ ٍْؾْٞدددددبد ىددددد٘سّضـؾشافبد اىَز٘عطدددددـالاّدددددٗٗ الاؽظدددددبءاد اىَشرجدددددخ ،

                 ْٜ اّزشٗثدددٜ ـخ سٝدددـٗداىدددٗاىذاىدددخ اىََٞدددضح                        

قخ الاٍنددبُ ـثبعددزؼَبه ؽشٝدد ىَقزددشػ ا َبد الاَّدد٘رطـاىَزبّددخ. ٗقددذسٗا ٍؼيدد-ٍٗؼ٘ىٞددخ الاعٖددبدٗمددزىل 

 inverse Weibull - dْذىٜ ثَؼيَزددددِٞ ٍددددغ ر٘صٝؼددددبد )ـظٌ . ٗقددددبسّ٘ا  ر٘صٝددددغ ىٞددددـالاػدددد

Kumaraswamy Gumbel type II - ىْٞددذىٜ ثَؼيَددخ -ز٘صٝغ اىي٘غددبسٝزَٜ اىطجٞؼددٜـاىدد-ٗٝجددو

ػزِٞ ىَغَد٘،              ق اعدزؼَبه اىَؼدبٝٞش ـالاعدٜ ثَؼيَدخ ٗاؽدذح( ػدِ ؽشٝد -ٗاؽذح

ٞخ ـو ٍددِ ثقددـٍلائَددخ افؼدد اىَقزددشػ ٝؼطددٜز٘صٝددغ اى٘طي٘ا اىددٚ اُ ـخ ،  ٗرددـجٞبّبد اىؾقٞقٞددـٍددِ اىدد

 ٞبح.ـؾـَزعخ اٗقبد اىـاىز٘صٝؼبد فٜ ّ

  ٗاخشُٗ قذو انثيازثوٌ      فٌ ػاو         ) 
(31)

 transmuted Weibull Fréchet 

  ىيَْ٘رط اىَقزشػ  اىخظبئض اىز٘صٝؼٞخ ،ؽٞش رٌ دساعخ (FOUR-Parameter)ٍؼيَبد  اسثؼخ رٗ

 شٝقخ الإٍنبُ الأػظٌ ـثأعزؼَبه ؽرٌ رؾذٝذ خظبئض اىجقبء ٗ اىَخبؽشح ٗرقـذٝش اىَؼيَبد الاسثؼخ  ،

رددٌ اىؾظدد٘ه ػيددٚ ٍقددذساد ٍؼيَددبد اىز٘صٝددغ ٗداىددخ اىجقددبء ٗاىَخددبؽشح   اىَ٘صّٗددخ ضًٗـٗؽشٝقددخ اىؼدد

اىؼشدد٘ائٞخ ىٖددزٙ اىز٘صٝددغ  اىجٞبّددبدىز٘ىٞددذ              ضُ٘ خ٘اسصٍٞددخـبؽددـ،ٗمددزأىل اقزددشػ اىج

 , Kumaraswamy Fréchet ، beta Fréchetاىز٘صٝددغ اىَقزددشػ ٍددغ مددو ٍددِ )ٗقددبسّ٘ا  

Weibull Fréchet , transmuted Fréchet )ِالاؽظددبئٞخ  ق اعددزؼَبه اىَؼددبٝٞشـؽشٝدد ػدد

                – طجٞقٔ ػيدددٚ ثٞبّدددبد ؽقٞقٞدددخ ،ٗ ـرددد(ػْدددذ                 

أمضش ٍشّٗدخ ٍدِ ر٘صٝؼدبد أٗقدبد  اىَقزشػ  غ ـاُ اىز٘صٝ  ُ٘ثٔ اىجبؽض ًظٖش اىزطجٞق اىؼَيٜ اىزٜ قبا

 ، Kumaraswamy Fréchet ، beta Fréchet ، Weibull Fréchetشٙ ٍضدو ـاىؾٞدبح الأخد

transmuted ). 

  قييذو       فييٌ ػيياو (Abouelmagd ) ٌواخييزو
 (11)

عددغ فئددخ عذٝددذح ٍددِ ر٘صٝددغ فشٝغددذ  اىَ٘

 BURR X FRÉCHETاؽيددددق ػيٞددددٔ  Burr X G-Familyثبعددددزؼَبه ؽشٝقددددخ 
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DISTRIBUTION    ُ٘ٗرددٌ اشددزقب  ثؼددغ اىخظددبئض الاؽظددبئٞخ ىيز٘صٝددغ، ٗاعددزؼَو  ٗ اىجددبؽض

ىزقذٝش اىَؼيَبد، ٗرٌ اعشاء رغدبسة اىَؾبمدبح ىذساعدخ ٗاٝغدبد اىزؾٞدض  (MLEؽشٝقخ الاٍنبُ الاػظٌ )

ىيَقذساد اىْبرغخ ػِ ؽشٝقخ اىزقذٝش. ٗؽجق اىز٘صٝغ  (MSEىخطأ )ٗاىَؼٞبس الاؽظبئٜ ٍز٘عؾ ٍشثغ ا

ؽبىخ ٍشػٞخ ٍظبثخ ثفبٝشٗط ّقدض اىَْبػدخ  450اىغذٝذ ػيٚ ٍغَ٘ػخ ٍِ اىجٞبّبد اىؾقٞقٞخ رؼَْذ 

اىجششٝخ،. فنبّذ اىْزٞغخ ٍلائَخ اىجٞبّبد ثبىْغدجخ  ىيز٘صٝدغ اىغذٝدذ ٗردٌ ٍقبسّدخ اداء اىز٘صٝدغ  اىغذٝدذ ٍدغ 

 ٙ ٗقذ ر٘طو اىجبؽضُ٘ اُ اىز٘صٝغ اىَقزشػ ٍشُ ٍْٗبفظ عٞذ.ر٘صٝؼبد  اخش

 قذيو       فٌ ػاو (Nasiru, S, Mwita  )ٌوآخزو ,
 اقزشؽ٘ا فٞٔ ر٘صٝغ  ثؾضبً  (25) 

Alpha Power Transformed Fréchet Distribution  اىزٛ معلمات الجدٌد ذو ثلاثة المعمم

 ب اشزقار رٌ بد ٍغ صٝبدح ّٗقظبُ ىذاىخ ٍؼذه اىخط٘سح، جٞبّىيَْزعخ اىثَضٝذ ٍِ اىَشّٗخ فٜ  ٝزَزغ

فخ اىز٘صٝغ اى ٍؼيَبد رٌ رقٞش ، ٗاىَقزشػالاؽظبئٞخ ىيز٘صٝغ اىز٘صٝؼٞخ اىؼذٝذ ٍِ اىخظبئض  غٞش اىَؼش 

 دىجٞبُ افؼيٞخ ؽشائق اىزقذٝش ثبلاػزَب، مزىل اعشٝذ رغشثخ اىَؾبمبح  ٝقخ الاٍنبُ الاػظٌ ٗفق ؽش

اىؾبىٜ. رٌ  ٍخشعبد اىجؾش اىزٛ رٌ الاػزَبد ػيٞٔ فٜ رفغٞش  (RMSE)ئٜ  ػيٚ اىَؼٞبس الاؽظب

ز٘صٝغ اىىز٘ػٞؼ إَٞخ ٍٗشّٗخ  اىغبػبدرؼَْذ اٗقبد اىجقبء،  ثْٞبد ؽقٞقٞخ رطجٞق اىجؾش ػيٚ 

اىزؼبٍو ٍؼٔ  ٘ىخٗٝؾقق  امضش ٍشّٗخ ٗعٖ  بصٍَزٍْبفظ اُ اىز٘صٝغ  ٗر٘طو اىجبؽضُ٘، اىغذٝذ

 .د اٗقبد اىؾٞبح الاخشٙثبىَقبسّخ ٍغ ر٘صٝؼب

  فيٌ ػياو       ( ٌتيٍَ انثازثياEl-Morshedy& Afify)
(17 )

 The odd) ػبئيدخٍفٖدً٘ 

Chen generator of distributions)  ٍ٘ؽدذ  قؽشٝدٕدزٓ اىز٘صٝؼدبد فدٜ رد٘فٞش  ٍنبّدخ، ٗثْٞدب

غٞددش مددزىل اىَغددغيخ غٞددش ّبرغددخ ػددِ رغشثددخ غٞددش ٍنددشسح ٗ اىجٞبّددبدىيَشددنلاد اىزددٜ رنددُ٘ فٖٞددب 

 ٗػدؼ اىجدبؽضُ٘ ٗمدزىل  ٕٜٗ رقْٞخ عذٝذح لأػبفخ ٍؼبىَدبد اىدٚ اىز٘صٝؼدبد اىنلاعدٞنٞخ ، ػش٘ائٞخ،

ردٌ ار (  الاعدٜ ٗر٘صٝدغ ٗٝجدو  اىز٘صٝغ )  ثؼغ اىز٘صٝؼبد الاؽزَبىٞخ ٗرطجٞقٖب ػيٚ  مٞفٞخ إػَبٍٖب

اىَؼٞدبس  ًٍدِ خدلاه اعدزخذاٗ اىز٘صٝؼدبد اىَقزشؽدخ ثبعدزؼَبه خَدظ ؽشائدق رقدذٝش ، رقذٝش ٍؼيَدبد

ر٘طو اىجبؽضُ٘ اىٚ اىَقذسالافؼدو ثطشٝقدخ الإٍندبُ   (MSE) الاؽظبئٜ ٍز٘عؾ ٍشثؼبد اىخطبء

اىقٞددبط  رطجٞددق  اىَؼٞددبس الاؽظددبئٜ ىيَقددذساد ٍددِ خددلاه الأػظددٌ اىَغددزؼَيخ لأّددٔ ٝؾقددق اقددو رجددبِٝ 

 .ىيز٘صٝؼبد

شيدذ شيوكد((( قاييد انثازثيح  (2021فٌ ػاو 
 (6 ) 

ؼ٘ىٞدخ  ىز٘صٝدغ فشٝ)دذ) ثزقدذٝش ٍؼيَدبد ٗداىدخ اىَ

Fréchet Distribution )،  ِؽشٝقدخ الاٍندبُ الاػظدٌ، )ثبعزؼَبه اسثدغ ؽشائدق رقدذٝش ٕٗدٜ  مدو ٍد

فددٜ ظددو ّظددبً ٍؼبْٝدددخ ( TOM خٗؽشٝقدد ،اىَقيددضٗؽشٝقددخ اىَشثؼددبد اىظددغشٙ  ،ٗؽشٝقددخ اىَقددذس 
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 رطجٞددق رددٌ  ٍٗددِ صددٌ  (Reliability)اىَغَ٘ػددبد اىَشرجددخ ،  ار قددذسح اىجبؽضددخ ٍؼيَددبد ٗداىددخ اىَؼ٘ىٞددخ 

ثددِٞ افؼدديٞخ  مددبسى٘ ىزؾذٝددذ افؼدديٞخ اىطشائددق اىَغددزؼَيخ ػددِ ؽشٝددق اىَقبسّددخ -اعددي٘ة اىَؾبمددبح ٍّ٘ددذ

 ر، إاىزؾٞدضٗ ٍقدذاس  اىخطدأٍز٘عدؾ ٍشثؼدبد ؽشائق اىزقدذٝش اىَغدزؼَيخ  ثبعدزؼَبه اىَؼٞدبس الاؽظدبئٜ  

اىدزٛ ردٌ رطجٞقٖدب ػيدٚ ثٞبّدبد  (ؽشٝقدخ اىَقدذس اىَقيدض )ٗر٘طيذ اىجبؽضخ اُ افؼو ؽشٝقخ ىيزقذٝش ٕٜ

ؽقٞقٞددخ رَضددو اٗقددبد اىفشددو ىيغددٞشاٍٞل اىزددشٌٍٞ ىنعددْبُ ٗثْٞددذ ّزددبئظ اىغبّددت اىزطجٞقددٜ ٍلائَددخ ؽشٝقددخ 

  .اىَقذس اىَقيض ٍغ اىجٞبّبد اىؾقٞقٞخ اىخبطخ ثأٗقبد اىفشو ىيغٞشاٍٞل اىزشٌٍٞ ىنعْبُ

   اليييل اليعات يييخت ال اي قييي  ا   ييي    (1 الب حثييي )عع الد ليييعبعدال بييي عب(عتطييي  عع      عػدددبًفييي

ا   خ ييخ بخعييي لأام اليي  الا ييخ   ,  Gamma) (Fréchet–ثييخا الو ييع ح ااحي ييخل  ال اييي قحالبخ

خل ا  اللأا   عال ا  حعل الععق الحعخب   ع الي  البقيخو عال ايخقلأ  ب ال ي ث    يعاتع ال قيلأح الإح خ ت  ل

قييي  اا  يييخا ااقدييي  ليقييي تلأ  الييي  البقيييخو لب ييياخ  اا عييي عل البتيييالا عال بعيييت   بقلأت لعيييي  اعيييي  خ

ع ييي  يع يييل البخحثيييخا اا الو يييع ح   ال قييييلأح ت ييييخا   ,ال  يييخبتا بريييختلأعا  لأعويييخ فييي   حخفدييي   يييلأببو

 .الدعاللأ ال  لأعع  بتخوخت بخل  ه عال  علت  عالح اث  عال لأو  ف  ي ثتل

 ٗإَٞزٖددب فددٜ  ٗطددف ٗرَضٞددو ٘عددؼخاىَ، فَٞددب ٝزؼيددق ثْظشٝددخ اىز٘صٝؼددبد امَددبلا ىذساعددبد اىغددبثقخ 

 الاؽزَبىٞخ. بلاعبعٞخ ٍقبسّخ ثبىز٘صٝؼبر اىَشبٕذاد

اىذساعددبد اىؼشثٞددخ اىزددٜ رْبٗىددذ  قيددخ اىذساعددبد اىغددبثقخ ٗػيددٚ ؽددذ ػيددٌ اىجبؽددش خددلاه  ّٗيؾددع ٍددِ

ٗثدزىل  ىيز٘صٝؼبد الاؽزَبىٞخ ( Odd Chen Fréchet Distribution) ٍ٘ػ٘ع اعزخذاً ر٘عؼخ 

ٍدِ  ، ٗمدزىل ّيؾدعِٞاىجدبؽضاىَجزٗىدخ ٍدِ قجدو  ٗاػبفخ ىيغٖد٘د اىؼيَٞدخ  هً اعخ اعزنَبرنُ٘ ٕزٓ اىذس

فدٜ ثْدبء ر٘صٝؼدبد عذٝدذح ٗامزفدذ  اىَ٘عؼخ ّظشٝخ اىز٘صٝؼبد  اّٖب رْبٗىذ  اىذساعبد اىغبثقخ خلاه

ٕدد٘  اىشعددبىخ ، ار ٍددبَٝٞض ٕددزٓ اىجقددبءززطددش  اىددٚ رقددذٝش داىددخ ٝددزٌ اىاىز٘صٝددغ فقددؾ ٗىددٌ  ٍؼيَبد ثزقددذٝش

ىلاشدخبص اىَظدبثِٞ  اىجقدبء ٗرقذٝش داىخ َّ٘رط عذٝذ فٜ ثْبء  اىَ٘عؼخ اعزؼَبه ّظشٝخ اىز٘صٝؼبد 

ٍدبد ي٘ٗرضٗٝذ اىغٖبد راد اىؼلاقدخ ثَؼ دسعخ عي٘ك اىَشع ٍِ اعو اى٘ق٘ف ػيٚ ثبىفشو اىني٘ٛ 

  "ٗافٞخ ػْٔ. 
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 :ذًدَذ(2-1(

 ،خراد اىؼلاقددخ ثَ٘ػدد٘ع اىذساعدد اىشئٞغددٞخٌٕٞ ر٘ػددٞؼ ثؼددغ اىَفددبػيددٚ   ٕددزا اىفظددوفددٜ عددْقً٘ 

 إٝؼددبػٗ( θ،  اىَؼيَزدِٞ ) ٛر (Distribution Fréchet) فشٝغدذ ر٘صٝددغ  ػدِ ّجدزح ػدشعٗ

ّطيدق ػيٞدٔ ر٘صٝدغ  ٍشمدت  ر٘صٝغ اؽزَبىٜ عذٝدذ ثْبء فٜاىَشمجخ   ّظشٝخ اىز٘صٝؼبد اعزخذاً مٞفٞخ

(Distribution Odd Chene Fréchet) ثؼدددغ  ٗدساعدددخ (،        ٍؼيَدددبد ) سثدددغا ٗر

، (MLE))ؽشٝقدخ الاٍندبُ الاػظدٌ رَضيدذ اىزدٜ اىَغدزؼَيخ  زقدذٝشاىٗؽشائق  ض الاؽظبئٞخ خظبئ

ؽشٝقدخ مشَٝدش فدُ٘ ، (Weighted squares method)اىَ٘صّٗدخ  ٗؽشٝقدخ اىَشثؼدبد اىظدغشٙ

ىزقدذٝش ٍؼيَبردٔ ٗداىدخ  اىَقذساد اىزغضئٞدخ ٗؽشٝقخ ،Cramer-VonMises Minimum) ٍبٝغض

 .ىجقبء ا

 :(Basic concepts( انًفاهَى الاساسَح  تؼط )2-2(

 (;1 ع:(  Distribution Compound )انًزكثح انروسٍؼاخ ( 2-2-1( 

اىؾبلاد اىْبشدئخ فدٜ ٍغدبلاد ػَيٞدخ ٍخزيفدخ  ٍؼظٌىيغبٝخ فٜ  ٕبٍبدٗسا  ؽزَبىٞخاىز٘صٝؼبد الأ ؤدٛر

 رْشددبء، ٗىؼذٝددذ ٍددِ اىَغددبلاد الاخددشٙاىؼيددً٘ اىْٖذعددٞخ ٗااىطددت اىؾٞدد٘ٛ ٍضددو الاثؾددبس اىَزؼيقددخ 

 The Odd Chen)ػبئيدخ ٕدزٓ اىذساعدخ ردٌ اعدزخذاً  ،ٗفدٜ ٍدِ اىز٘صٝؼدبد الاطديٞخ  اىز٘صٝؼدبد

Generator  (Family  ( ٌرٌ امزشبف ٕزٓ اىقبػذح لأٗه ٍشح ٍِ قجو اىؼبىEl-Morshedy and 

all( ًػب )بص ثبّٖدب ر٘صٝؼدبد راد ٍشّٗدخ (، مقبػذح لاقزدشاػ اىز٘صٝؼدبد الاؽزَبىٞدخ اىزدٜ رَزد2020

مجش ػدذد ٍدِ اىَؼيَدبد ٍقبسّدخ ثبىز٘صٝؼدبد رَزبص ثدبٗدقخ ػبىٞخ فٜ رَضٞو اىجٞبّبد الإؽظبئٞخ مّٖ٘ب 

 ُ ّ٘ػؼ ٕزٓ اىقبػذح اىزبىٞخ:أالاؽزَبىٞخ اىَ٘ع٘دح َٗٝنِ 

           
                  

[         ]   
[ 

 [
       

         
]
 

]  
  * 

 [
       

         
]
 

  +

              

  :ار اُ

 .رَضو داىخ ر٘صٝغ رشامَٞخ ىيز٘صٝغ الاؽزَبىٜ اىَشاد اعزؼَبىٔ فٜ ػَيٞخ اىجْب       

 .رَضو داىخ اىنضبفخ الاؽزَبىٞخ ىيز٘صٝغ اىَشاد اعزؼَبىٔ فٜ ػَيٞخ اىجْبء :       

  .اىز٘صٝغ  ٍزغٔ ٍؼيَبدرَضو :   
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ىذاىددخ  اىذساعددخ اىزددٜ عدد٘ف رؼزَددذ فددٜ ٕددزٓ  ىذاىددخ اىز٘صٝددغ اىزشامَددٜ  ٗثددزىل رنددُ٘ اىظددٞغخ اىْٖبئٞددخ

 ػيٚ اىْؾ٘ الارٜ: اىَشمت اىز٘صٝغ الاؽزَبىٜ 

              
  * 

 [
       

         
]
 

  +

                                                  

 ار اُ:

 رَضو داىخ ر٘صٝغ رشامَٞخ ىيز٘صٝغ الاؽزَبىٜ        

 (5,6 ع: (function Survival) انثقاء دانح ( 2-2-2(

ػيٚ قٞذ اىؾٞبح، (Survival function)فٜ ػيٌ الإؽظبء ٕ٘ رؾيٞو اىجقبء  الاعبعٞخ  عبىٞت الا أؽذ

اعدزخذاٍبرٖب فدٜ اُ  ٗاىَنبئِ إػدبفخ اىدٚ  اىزٛ ٝظف اىَ٘د فٜ اىنبئْبد اىؾٞخ ٗاىفشو فٜ لأّظَخ

ار اُ )   ، ٍؼدِٞ الاعدزغبثخ اىدٚ اىؼدلاط ٗمزىلمظٖ٘س ٍشع ٍؼِٞ  اىغبّت اىؾٞبرٜ ٗاىغبّت اىطجٜ

0 x   ثدددبىشٍض  اىجقدددبء ٝشٍدددض ىذاىدددخ ٍدددب ( ، ٗغبىجدددبS(t)، داىدددخ اؽزَبىٞدددخ       اٛ اُ  داىدددخ اىجقدددبء

  : ػيٚ اىْؾ٘ الارٜىزؼشٝف اىشٝبػٜ ٗٝنُ٘ ا ٍؾظ٘سح ثِٞ اىظفش ٗاى٘اؽذ اىظؾٞؼ

               ∫      

    

 

                                                    

 ار اُ:

P(x)0اىضٍْٞخ ) فٜ اىَذحاىجقبء ػيٚ قٞذ اىؾٞبح  صٍِ  َٝضو دائَب : ٍزغٞش ػش٘ائٜ ٍ٘عت, t (.  

 (. x ≥0) اً غبٗٛ طفش: َٝضو صٍِ الاشزغبه ٕٗ٘ امجش اٗ ٝ    

 :(Survival function) اىجقبءٍِٗ خظبئض داىخ 

 اىجقبءفؼدلا ػدِ مدُ٘ داىدخ Xٍ٘عجخ ،ٍغزَشح، ٍزْبقظخ ٍغ اىدضٍِ ٗسرٞجدخ ىغَٞدغ قدٌٞ اّٖب عزنُ٘ 

 عٗغبىجدب ٍدب ّفزدش  S(t)=0، فدبرا مبّدذ  اىظدؾٞؼ ٍؾظ٘سح  ثدِٞ اىظدفش ٗاى٘اؽدذ داىخ اؽزَبىٞخ .

ٍغددبٗٛ اىددٚ     )اىَظددبة(ػيٚ قٞددذ اىؾٞددبح فددٜ اىددضٍِ  اىفددشده ثقددبء أٛ اُ اؽزَددب     =  1اُ

داىدخ اىجقدبء ٕٗدزا ٝؼْدٜ       ٗأُ       اٛ اُ ى٘ مبّذ اىذساعخ رخض ٍدذرٜاى٘اؽذ اىظؾٞؼ 

 َٗٝنِ اىزؼجٞش ػْٖب سٝبػٞب مَب ٝأرٜ:   ٍِ داىخ اىجقبء ىيَذح  امجشٕٜ    ىَذح 

∫          
  

  

 

 ثبىظٞغخ اىزبىٞخ َٗٝنِ اػبدح مزبثخ اىَؼبدىخ 
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∫        ∫                  
  

 

   

 

 

                               

                                                               ٗثَب اُ

                    

                   

               

             

 ٍ٘عجددٔ سرجٞددٔاؽزَبىٞددخ  ٕددٜ داىددخداىددخ اىجقددبء أٛ اُ   ٕٗزا ٝؼْٜ                         

 .خاىؼش٘ائٞ ادقٌٞ اىَزغٞش  اُ رنُ٘ ٍغزقشح ػيٚ خؾ ٍغزقٌٞ ىغَٞغ ٍزْبقظخ َٗٝنِ

ار اُ اىؾدد٘س اىؼَدد٘دٛ َٝضددو قَٞددخ داىددخ  اىددزٛ َٝضددو اىَْؾْددٜ اىؼددبً ىذاىددخ اىجقددبء       ٗاىشددنو 

ٍٗدِ خدلاه اىشدنو ٝزجدِٞ اُ قَٞدخ داىدخ اىجقدبء     ٗاُ اىَؾ٘س الافقٜ َٝضو ٗقذ اىجقدبء      اىجقبء

 .xٝزْبعت ػنغٞب ٍغ اىضٍِ

 

  اىَْؾْٜ اىؼبً ىذاىخ اىجقبء ( 4-2اىشنو )

 (5اىَظذس:)
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 :(Failure Functions )دوال انفشم  تذانح انثقاءانذوال انًزذثطح  (2-2-3(

Probability Density function)دانح انكثافح الازرًانَح   (2-3-1- 2(
)
 (5,8 ع:

 (     ,x) فٜ اىَذحرَضو اؽزَبه فشو اى٘ؽذح اىزغشٝجٞخ 

 ار اُ :

 .، ٗرغَٚ اؽٞبّب ٍؼذه اىفشو اىلاششؽٞخ xرَضو اىزغٞش فٜ قَٞخ اىَزغٞش اىؼش٘ائٜ :     

 َٗٝنِ اىزؼجٞش ػْٖب مبلارٜ:     لاؽزَبىٞخ ٗاىزٜ ٝشٍض ىٖب اٍب داىخ اىنضبفخ ا

            
  [        ]

  
                               

 ٗىذاىخ اىنضبفخ الاؽزَبىٞخ خظبئض ٕٜ :

      غٞش عبىجخ :        ,  for all xt.  

  ْٚذ اىظؾٞؼ اٛ اُ :ٍغبٗٝخ دائَب اىٚ اى٘اؽ     اىَغبؽخ رؾذ ٍْؾ 

∫         

 

 

 

 رٜ( ٍِ اٟ    ,xٗثبلاٍنبُ ؽغبة اؽزَبه ؽذٗس اىفشو ىيَذح )

  [        ]  ∫       
    

 
  

 

 (:,5 ع:)cumulative Densety function ) دانح انكثافح انردًَؼَح(  2-2-3-2(

 ٝددغ ٗقددذ اىؾٞددبح ٗاؽزَددبه ٍدد٘د اىنددبئِ قجددو ؽددذٗس اىؾددذس ٗرغددَٚ ثذاىددخ ر٘ص داىددخ رَضددو  ٕٗددٜ

، ٕٗدددد٘ ٍزغٞددددش   اىَ٘د ٕدددد٘ ٗقددددذ ظٖدددد٘س اىؾددددذس     ىٞنِ ٕددددٜ داىددددخ ٍنَيددددخ ىذاىددددخ اىجقددددبء، 

( ٝشٍددددض probability density functionػشددد٘ائٜ ٍغددددزَش ىذٝددددٔ داىددددخ مضبفددددخ اؽزَبىٞدددخ )

 cumulative distribution) ىٖددددب ىيفشددددو  ٗداىددددخ اىز٘صٝددددغ اىزشامَٞددددخ      ىٖددددب 

function)  ؽٞش اُ :      ػْٖب ٗٝؼجش- 

             

 َٝضو اى٘قذ ؽزٚ ؽذٗس اىفشو xار اُ: 

     ∫       
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 .xt ِىضٍ ػْذ داىخ اىنضبفخ الاؽزَبىٞخ ىيفشو     ار رَضو 

 خظبئض: د ٍِٗاُ داىخ اىنضبفخ اىزغَؼٞخ ػذ

( رنُ٘ اقو ٍبَٝنِ x=0ذ اىضٍِ اىظفشٛ )رنُ٘ داىخ سرٞجخ ٍزضاٝذح ٍغ اىضٍِ ار اُ قَٞزٖب ػْ-4

ميَب رقذً اىضٍِ اٗ ػَو اىَبمْخ اىٚ اُ رقزشة رذسٝغٞب ( صٌ رجذا قَٞزٖب ثبىزضاٝذ  0) اً رغبٗٛ طفش

      اً.رغبٗٛ ٗاؽذ اىفشد(  ىؼَش max tثَؼْٚ رظجؼ ػْذ امجش صٍِ )اىظؾٞؼ  ٍِ اى٘اؽذ 

 (.         خش )آىظؾٞؼ ٗثَؼْٚ ثِٞ اىظفش ٗاى٘اؽذ ا ٍ٘عجخ  زٖب دائَب ٕٜ قَٞ-2

ىيز٘صٝؼبد اىَغزَشح ٗاىَزقطؼخ .  ثشنو ػبً ( ٝ٘ػؼ داىخ اىنضبفخ اىزغَٞؼٞخ2-2ٗاىشنو )   

 

 

 اىز٘صٝؼبد اىَزقطؼخ                                           اىز٘صٝؼبد اىَغزَشح        

 شح ٗاىَزقطؼخ داىخ اىنضبفخ اىزغَٞؼٞخ ىيز٘صٝؼبد اىَغزَ( 2-2اىشنو )

 (7انًصذر:)
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 (56,,5,>,9 ع:)Distribution Fréchet )فزٍدد ذوسٍغ )2-3(

ز٘صٝدغ اىٕٗ٘ (. 4853ؼبىٌ اىفشّغٜ ٍ٘سٝظ فشٝشٞذ )قجو اى ٍِلاٗه ٍشٓ  رٌ رقذٌٝ ر٘صٝغ فشٝغذ 

لاصه ٍضو اىضاىظ٘إش اىطجٞؼٞخ ىَْزعخ ٗرؾيٞو اىؼذٝذ ٍِ  بىٔاعزؼَشبع  اىزٛ  ٗٝجوىز٘صٝغ اىؼنغٜ 

ٔ فبّد اىزطجٞقٞدٜ ٗاىزٞبساد اىجؾشٝخ ٗعشػخ اىشٝبػ. اٍدب ٍدِ اىغبّدت  ،ٗعق٘ؽ الاٍطبس ،ٗاىفٞؼبّبد

ٍؼدذلاد اىفشدو اىَشرجطدخ  ٗقٞدبط  ىيَد٘اد اىْٖذعدٞخ ،رؾيٞو َّٗزعدخ اىغدي٘ك الاؽظدبئٜ اعزؼَو فٜ

اىز٘صٝدغ ٕدزا  ػدِ  بددساعدثأعشاء  ٍُِ٘ اىجبؽض اىؼذٝذ  قبً ، ٗقذاىفشو  دٗاه اسرجبؽبً ٗصٞقبً ثذساعخ

ىيؾظد٘ه اىز٘صٝدغ  اىدٚ عذٝدذح ٗرىل ثبػبفخ ٍؼيَدبدَخزيفخ. اىزقذٝش اىق ائَؼيَبرٔ ٗفق ؽشاىٗرقذٝش 

داىدخ  رطجٞقٖدب ػيدٚ ثٞبّدبد ؽقٞقٞدخ.  ردٌ  ٍشّٗدخ ؽدبهدقدخ ٗ ز٘صٝؼبد عذٝدذح رندُ٘ امضدشدٗاه ى ػيٚ 

  :(pdf) اىنضبفخ الاؽزَبىٞخ ىز٘صٝغ فشٝغذ 

          
 

 
(
 

 
*
   

 
 (

 
 
*
  

                                                             

Shape Parameter  𝜃      ال  ل :    إ  أا: 

Scale Parameter 𝜆      القتخا :    

 (Distribution فشٝغدددذ( ادّدددبٓ ٝ٘ػدددؼ داىدددخ اىنضبفدددخ الاؽزَبىٞدددخ  ىز٘صٝدددغ 3-2ٗاُ اىشدددنو )

Fréchetىيَؼيَبدٍخزيفخ زؼَبه قٌٞ افزشاػٞخ ( ثبع 
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(Distribution) Fréchetفشٝغذ ( داىخ اىنضبفخ الاؽزَبىٞخ  ىز٘صٝغ 3-2اىشنو )
(9 ع

 

 :(CDF)ٗاىذاىخ اىزغَٞؼٞخ ىز٘صٝغ فشٝغذ 

      
 (

 
 
*
 

                                                                                

 

(Distribution) Fréchetفشٝغذ ىز٘صٝغ   اىزغَٞؼٞخ ( داىخ اىنضبفخ4-2اىشنو )
(9 ع

 

عع: Fréchet(The Odd Chen (Distribution انًقرزذ  روسٍغان   )2-4(

 Probability  density function ىيز٘صثغ اىَقزدشػ  ٝزٌ اىؾظ٘ه ػيٚ داىخ اىنضبفخ الاؽزَبىٞخ

Pdf))  ىز٘صٝددغ(The Odd Chen Frecht eDistribution)  ثبعددزؼَبه اىظددٞغخ اىَؼشفددخ

( Fréchet Distribution) فشٝغذ ٗػْذ رؼ٘ٝغ داىخ اىنضبفخ الاؽزَبىٞخ ىز٘صٝغ  (1-2ثبىَؼبدىخ )

-2ثبىشع٘ع ىيَؼبدىخ )اىزٛ ّؾظو ػيٞٔ            ، ٗ(4-2اىَؼشفخ فٜ اىَؼبدىخ )          

 The Odd Chen) ز٘صٝغ اىَقزددددشػ ىياىذاىددددخ الاؽزَبىٞددددخ اىغذٝددددذح فْؾظددددو ػيددددٚ (5

FrecheDistribution)  الارٜ مَب فٜ اىظٞغخ:  

           
                  

[         ]   
[ 

 [
       

         
]
 

]  
  * 

 [
       

         
]
 

  +
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 داىخ اؽزَبىٞخ ( 4-2ٗلاصجبد اىظٞغخ )

∫               
 

 

 

∫
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*
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∫
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]
   

[      ]   
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)
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لاؽدددع اُ اىزنبٍدددو أػدددلآ ٕددد٘ ػجدددبسح ػدددِ داىدددخ اعدددٞخ ٍٗشدددزقزٖب ػيٞدددخ لإعدددشاء اىزنبٍدددو رَٖدددو ّ

 عٞخ ّٗنبٍوٍشزقخ اىذاىخ الا

   ػيٞدددٔ ٝندددُ٘ اىَقدددذاس
          

(    
)
   

(      
)
    

 (
    

      )

 

فدددأُ  ٕددد٘ ٍشدددزقخ اىذاىدددخ الاعدددٞخ 

: 

∫  
          

(    
)
   

           
 
 (

    

      )

 

 

  

(

 
 
 
 (

    

      +

 

  

)
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]
 
 
 
 
 
 

 

 

 

   

  ( 
 (

   

     )

 

  ,

  

  ( 
 (

  

    
)

 

  ,

 

    (     )   
  ( 

 (
 

   
)
 

  +

 

    [   ]   
  ( 

 *
 
 
+
 

  +

 

        

       

 

 

 

 The)ىز٘صٝدغ   Probability  density function داىدخ اىنضبفدخ الاؽزَبىٞدخ(  ٝ٘ػدؼ 4-2ٗاىشنو )

Odd Chen FrecheDistribution)   ثبعزؼَبه قٌٞ افزشاػٞخ ٍخزيفخ ىيَؼيَبد. 
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  Odd Chen FrecheDistributionنروسٍغ  (PDF)  الازرًانَح ذانح( ان4-2انشكم )

 ( انزسى يٍ ػًم انثازث)

  :(The Odd Chen FrecheDistribution)دانح انروسٍغ انرزاكًَح نروسٍغ ( 2-4-1(

              ∫                

 

 

 

غ اىَقزدددشػ ػْدددذ رؼددد٘ٝغ َٗٝندددِ اىؾظددد٘ه ػيدددٚ داىدددخ اىز٘صٝدددغ اىزشامَٞدددخ اىزغَٞؼٞدددخ ىيز٘صٝددد

ٗػيٞددددددٔ رنددددددُ٘ اىذاىددددددخ اىزشامَٞددددددخ  ىيز٘صٝددددددغ       فددددددٜ اىَؼبدىددددددخ     ٍؼبدىددددددخ 

 اىَقزشػ 

 

                

  

(

 
 
 
 
 

 

 

(

 
  

 (
 
 
*
  

   
 (

 
 
*
  

)

 
 

 

  

)

 
 
 
 
 

                                           

الارجخ :ٗمزىل َٝنِ مزبثزٖب ثبىظٞغخ   
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                  (   ((    ( 
 (

 
 
*
    

  )

  

+   ),                

  

 .ىيز٘صٝغ اىَقزشػ (CDF) ( ٕٜ اىذاىخ اىزشامَٞخ 5-2ٗاىظٞغخ )

 The Odd Chenىز٘صٝددددغ ( c.d.f) ( ادّددددبٓ ٝ٘ػددددؼ اىذاىددددخ اىزشامَٞددددخ5-2ٗاُ اىشددددنو )

FrecheDistribution )ٞخ ٍخزيفخ ىيَؼيَبدثبعزؼَبه قٌٞ افزشاػ: 

 

 Odd Chen FrecheDistributionنروسٍغ  (CDF) ( انذانح انرزاكًَح 5-2انشكم )

 ( انزسى يٍ ػًم انثازث)

   : )The Odd Chen FrecheDistribution)نروسٍغ انثقاءدانح  ( 2-4-2(

 :(The Odd Chen FrecheDistribution ىجقبء( لاٝغبد داىخ ا3-2اعزؼَبه اىظٞغخ )

                                

 (3-2ؽغت اىظٞغخ ) (         ) Fداىخ    رؼ٘ٝغ

               (     (   ((    ( 
 (

 
 
*
    

  )

  

+   ),

 

, 
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                (   ((    ( 
 (

 
 
*
    

  )

  

+   ),

 

         

 The Odd Chenىز٘صٝددددددغ ىز٘صٝددددددغ  S(t) اىجقددددددبء ( ٕددددددٜ داىددددددخ 2-9ٗاىظددددددٞغخ )

FrecheDistributionثبعزؼَبه قٌٞ افزشاػٞخ ٍخزيفخ ىيَؼيَبد ): 

 The Odd Chenىز٘صٝددددددغ  اىجقددددددبء ( ادّددددددبٓ ٝ٘ػددددددؼ داىددددددخ 6-2ٗاُ اىشددددددنو )

FrecheDistribution )

 

 ((Odd Chen FrecheDistributio( دانح انًؼونَح نروسٍغ 6-2انشكم )

 ( انزسى يٍ ػًم انثازث)

   :) The Odd Chen FrecheDistribution(ٝغىز٘صاىَخبؽشح داىخ   )2-4-3(

 The Odd Chen  اىَخدددددبؽشح ىز٘صٝدددددغ) ( لاٝغدددددبد داىدددددخ3-2اعدددددزؼَبه اىظدددددٞغخ )

FrecheDistribution): 
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 (
 
 
*
    

  +

  

)   ,

)

 
 

                      

 

 (The Odd Chen FrecheDistributionىز٘صٝغ  اىَخبؽشح ؼ داىخ ( ادّبٓ ٝ٘ػ5-2ٗاُ اىشنو )

 

 ((Odd Chen FrecheDistributioىز٘صٝغ  اىَخبؽشح ( داىخ 5-2اىشنو )

 ( انزسى يٍ ػًم انثازث)
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 : ( The Odd Chen FrecheDistribution(خصائص ذوسٍغ  ( 2-4-4(

 :انؼشو زول َقطح الاصم )2-4-4-1(

  
        ∫  

 

 
                   

      ∫  
 

 
  (

∑   
   ∑   

   ∑   
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 (
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   ∑   
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       ∫  

 

 

               [   ]                

            ∫  

 

 

     

 

        [   ]              

            ∫  

 

 

     

 

      [   ]          

            ∫  

 

 

     

 

 [   ]        

            [
     

          
] 

  :ٗػيٞٔ فبُ اىظٞغخ اىْٖبئٞخ ىيؼضً اىشائٜ ٝنُ٘ مبٟرٜ
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       ̅  

(

 
∑   

   ∑   
   ∑   

     
                      

         

( 
 
)
        

 (θ
   

) (
     

          *
)

 

 

                        

 

( رَضددددو اىظددددٞغخ اىؼبٍددددخ ىيؼددددضً ؽدددد٘ه ّقطددددخ الاطددددو ٗىيؾظدددد٘ه ػيددددٚ اىؼددددضً 40-2اىظددددٞغخ )

(  ػيدددٚ 1,2,3,4ثدددبىقٌٞ )  rالاٗه )اى٘عدددؾ اىؾغدددبثٜ( ٗاىضدددبّٜ ٗاىضبىدددش ٗاىشاثدددغ ّؼددد٘ع ػدددِ 

 ٗػيٚ اىْؾ٘ الارٜ: اىزشرٞت

  
     (

∑   
   ∑   

   ∑   
     

                      

         

( 
 ) 

       (θ
 
)*
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+                        

  
      (

∑   
   ∑   
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       (θ
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   ∑   

   ∑   
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       (θ
 
)*

     

          +
+                       

  
      (

∑   
   ∑   

   ∑   
     

                      

         

( 
 ) 

       (θ
 
)*

     

          +
+                       

 

 :)Central moments -)انؼشوو انًزكشٍح وسػ انسساتٌانؼشو زول ان  ( 2-4-4-2(

( وصيٌتته الرٌاييٌة   العزم المركزي او ما ٌسمى بالعزم حول الوسط الحسابً وٌرمز له بالرمز )

 تعطى بالشكل الآتً:

           ∫       

 

 

               

 ∫       
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 ٗػيٞٔ فأُ:
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∑       ٗثبعدددددزؼَبه ّظشٝدددددخ صْدددددبئٜ اىؾدددددذِٝ    
             

رندددددُ٘ اىظدددددٞغخ     

 ثبىشنو: اىَزم٘سح آّفبً 

                 ∫ ∑(
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 ٗػيٞٔ رنُ٘ طٞغخ اىؼضًٗ اىَشمضٝخ ؽ٘ه اى٘عؾ اىؾغبثٜ ثبىظٞغخ اٟرٞخ:
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 r=2ػُذيا 
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ٗػيٞٔ فأُ طٞغخ اىزجبِٝ رنُ٘ ثبىشنو اىزبىٜ : ٗىيؾظ٘ه  
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∑   

   ∑   
   ∑   

     ∑   
   

                      

         

(  ) 
           [(  )  

    ( 
 

 
)
         

         ]
+                           

                    √

(

 
∑   

   ∑   
   ∑   

     ∑   
   

                      
         

( 
 
)             [( 

 
)       ( 

 
 )

         
         ]

)

  

 

(2-45) 

 r=3ػُذيا 

           

(

 
∑   

   ∑   
   ∑   

     ∑   
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 )

         
          ])

  

 r=4ػُذيا 

        

(

 
∑   

   ∑   
   ∑   

     ∑   
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)             [( 
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 )

         
          ])

  

  

 (;1 ع:  (Coefficients of Variation)  رلاف يؼايم الاخ  ( 2-4-4-3(
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          *
)

                                  (2-45)  

 (;Coefficient of   Skewness)  ):  ,1,1يؼايم الانرواء     ( 4-4-4-(2

معامييل الالتييواء الطرٌقيية التييً تتييوزا باييا المشييازدات داخييل التوزٌييع الاحتمييالً  ي زييل زٌييه ٌعيير  

متماثلة حول الوسط الحسابً  ي )الوسٌط والوسط الحسابً والمنوال ( او ملتوٌة لجاتٌن او متمركزة 

لالتيواء  ي )الوسط الحسابً اكبر قٌمة ثم الوسٌط والمنوال ( و زكيذا   ومين زنيا تبيٌن  زمٌية معاميل ا

  :فاو ٌقٌس درجة عدم التماثل فً التوزٌع وتكون صٌتته على النحو الاتً
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 (;Coefficient of  Kurtosis)      ):  1,1يؼايم انرفهطر       ( 4-4-5-(2

وٌعر   ٌيا بمعامل التفرطح وٌستعمل لقٌاس درجية تسيطح او تفيرطح الدالية او الدرجية الاحتمالٌية 

 :ودرجة تقوسه وتكون صٌتته الرٌايٌة التً اكتشفاا العالم كارل بٌرسون كالاتً
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 (1,16  :(Moment generating functionانذانح انًونذج نهؼشوو )  ( 4-4-6-(2
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:ػيٞٔ فبُ اىذاىخ اىَ٘ىذح ىيؼضًٗ رؼطٚ مبٟرٜ  
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ع:(Quantile function(انذانح انؼكسَح نهروسٍغ  ‌‌(‌4-4-7-(2
(8112)

   

ميين خييلال الداليية  Odd Chen FrecheDistribution))الكمٌيية لتوزٌييع ٌمكيين اسييتخراج الداليية 

 التجمٌعٌة كالاتً 
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 انثقيييييييييييييييييييييييييييييياء ذقييييييييييييييييييييييييييييييذٍزاخ يؼهًيييييييييييييييييييييييييييييياخ ودانييييييييييييييييييييييييييييييح   )2-5(

 :OddChenFrecheDistributionنروسٍغ

ىيَغزَدددغ اىدددزٛ عدددؾجذ  خاىؾقٞقٞدددىيخظدددبئض  رقدددذٝشٍغزَدددغ ٕدددٜ  لاَٛؼيَدددبد اىاُ ػَيٞدددخ رقدددذٝش 

إَٞزدددٔ رقدددذٝش  رزشمدددضفدددٜ الاعدددزذلاه الاؽظدددبئٜ ار  دبٞالأعبعددداىزقدددذٝش ٍدددِ  ؼدددذٍْٝدددٔ اىؼْٞدددخ، ٗ

اؽظددددبءاد ٝددددزٌ اىؾظدددد٘ه ػيٖٞددددب ٍددددِ ػْٞددددخ  ؽشٝددددق ٍددددِ خددددلاهٍؼيَددددبد اىَغزَددددغ اىددددزٛ ٝددددزٌ 

 ٍِ اىَغزَغ اىذساعخ. ذعؾج

( ٗىٖدددددددب        ٍؼيَدددددددبد )( رٗ اسثؼدددددددخ (OddChenFrecheDistributionٗاُ ىز٘صٝدددددددغ 

 اىجقبءؽشائددددددق اىزقددددددذٝش ٍٗددددددِ صددددددٌ رقددددددذٝش داىددددددخ خذاًثبعددددددز ٖددددددبٝددددددزٌ اىؾظدددددد٘ه ػيٞ ٍقددددددذساد

اىجبؽدددش  ردددٌ اعدددزخذاٍٖب ٍدددِ قجدددو  ٍٗدددِ ؽشائدددق اىزقدددذٝش اىزدددٜ، ػيٚ ٍقدددذساد اىَؼيَدددبدثبلاػزَدددبد

:ٜٕ 

   .ؽشٝقخ الاٍنبُ الاػظٌ  (4)

 .ؽشٝقخ اىَشثؼبد اىظغشٙ اىَ٘صّٗخ  (2)

 .ٗؽشٝقخ مشَٝش فُ٘ ٍبٝغض (3)

 . اىَقذساد اىزغضٝئٞخ ؽشٝقخ  (4)

 ) (Maximum Likelihood Methodغزٍقح الايكاٌ الاػظى )2-5-1(
 (:,ع>,66,>5 ع:

شدددبئؼخ  فدددٜ ػَيٞدددخ اىزقدددذٝش اىَغدددزخذٍخشائدددق ٗاؽدددذح ٍدددِ إدددٌ اىطالأػظدددٌ رؼدددذ ؽشٝقدددخ الاٍندددبُ 

ٗقددددبً ثزطجٞقٖددددب لاٗه ٍددددشح ( C.F.Gaussاىجبؽددددش ) ٕددددزٓ اىطشٝقددددخ  أػددددذٍددددِ  ، ٗأٗهالاعددددزؼَبه

اىَقدددذساد اىَغدددزخشعخ ػيدددٚ ٗفدددق ؽشٝقدددخ  رزَٞدددض ٗ(1922)فدددٜ ػدددبً S.A.Fisher) اىجبؽدددش )

ؾغدددد٘ثخ ؽٞددددش اُ اىَقددددذساد اىَ، ُ ىٖددددب ثؼددددغ خظددددبئض اىَقددددذس اىغٞددددذثددددأالاٍنددددبُ الاػظددددٌ 

اُ ؽشٝقدددخ الإٍندددبُ الاػظدددٌ رؼطدددٜ ٍقدددذساد غبىجدددب ٍدددب ثبىضجدددبد ثبعدددزخذاً ٕدددزٓ اىطشٝقدددخ رزظدددف 

، ٗاُ ٍقدددذس الإٍندددبُ فؼدددلاً ػدددِ أّٖدددب رندددُ٘ أمضدددش دقدددخ ثبصدٝدددبد ؽغدددٌ اىؼْٞدددخ ، رندددُ٘ ٍزغدددقخ

 داىخ الإٍنبُ فٜ ّٖبٝزٖب اىؼظَٚ. ى٘غبسٝزٌالأػظٌ ٕ٘ اىزٛ ٝغؼو 
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( ٍدددِ  x1 , x2, ………….,xn) nائٞخ ثؾغدددٌ را مبّدددذ ىدددذْٝب ٍشدددبٕذاد ػْٞدددخ ػشددد٘فدددب

فددددئُ داىددددخ الاٍنددددبُ الأػظددددٌ اىزددددٜ ٝشٍددددض ىٖددددب ( (OddChenFrecheDistributionر٘صٝددددغ 

 (  عزنُ٘ ٕٜ اىذاىخ الاؽزَبىٞخ اىَشزشمخ ىيؼْٞخ اىؼش٘ائٞخ ٗمبلارٜ:Lثبىشٍض )

                                                              

               ∏            

 

   

 

اىَزم٘سح فٜ اىظٞغخ  ((OddChenFrecheDistributionرؼ٘ٝغ داىخ اىنضبفخ الاؽزَبىٞخ ىز٘صٝغ 
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 ّؾظو ػيٚ: آّفبً ٗثأخز اىي٘غبسرٌ ىطشفٜ اىظٞغخ 
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(        ) بدثبىْغدددددجخ ىيَؼيَددددد آّفدددددبً  (24-2) ٗثأخددددز اىَشدددددزقخ اىغضئٞدددددخ الأٗىددددٚ ىيظدددددٞغخ

 فش ّؾظو ػيٚ :ٍٗغبٗارٖب اىٚ اىظ
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(24-2( ٗ)25-2( ٗ)26-2اىَؼدددددددددددبدلاد )    و        لا َٝندددددددددددِ ؽيٖدددددددددددب ثدددددددددددبىطشائق  

زٌ ؽيٖدددب ثبعدددزؼَبه اىطشٝقدددخ اىؼذدٝدددخ ٝددد ٍؼدددبدلاد غٞدددش خطٞدددخ ٗىدددزىل لأّٖدددبػزٞبدٝدددخ اىزؾيٞيٞدددخ الا
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قدددٌٞ طشٝقدددخ الاٍندددبُ الاػظدددٌ، ٗرؼددد٘ٝغ ٍؼيَدددبد اىز٘صٝدددغ اىَقزدددشػ ثىيؾظددد٘ه ػيدددٚ ٍقدددذساد 

(   ̂     ̂     ̂     ̂ )اىَقدددددددذساد  فدددددددٜ اىَؼبدىدددددددخ اىجقدددددددبء فدددددددٜ داىدددددددخ        

ظٌ ىٖزٓ اىذاىخّؾظو ػيٚ ٍقذس الاٍنبُ الاػ . 

                  (     [(    * 
 (

   
 

*
      

  +

    

+   ]+         

  Weighted Least Squares(L SW) انًوسوَح غزٍقح انًزتؼاخ انصغزى  2-5-2

 (;,ع66,59,67 

ََٖدددخ ٗاىَفؼددديخ فدددٜ اىاىنلاعدددٞنٞخ ٍدددِ اىطشائدددق اىَ٘صّٗدددخ رؼدددذ ؽشٝقدددخ اىَشثؼدددبد اىظدددغشٙ 

اىَشثؼدددبد اىظدددغشٙ  َٝٞدددض ؽشٝقدددخ اىَشثؼدددبد اىظدددغشٙ اىَ٘صّٗدددخ ػدددِ ؽشٝقدددخ ،ػَيٞدددخ اىزقدددذٝش

 اىخطدددأ(، ٗرؼزَدددذ اٝؼدددب ػيدددٚ ٍجدددذا رظدددغٞش ٍغَددد٘ع ٍشثؼدددبد Wi)ث٘عددد٘د اىددد٘صُ  الاػزٞبدٝدددخ

 ص ٍِب َٝناقو 

َٗٝندددددِ اىزؼجٞدددددش ػدددددِ ٍْظٍ٘دددددخ اىَؼدددددبدلاد الاّٞدددددخ ثطشٝقدددددخ اىَشثؼدددددبد اىظدددددغشٙ ثظدددددٞغخ 

 ػيٚ اىْؾ٘ الارٜ: ف٘فبداىَظ
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ثؼدددددبد اىظدددددغشٙ ٗىيزؾقدددددق ٍدددددِ اىفدددددشٗع الاعبعدددددٞخ اىلاصٍدددددخ ىزطجٞدددددق اعدددددي٘ة ؽشٝقدددددخ اىَش

 اىَ٘صّٗخ ػيٚ اىْؾ٘ اىزبىٜ:

         [             ]                                                
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تحقق فريٌة تجانس التباٌن وانعدام وجود الارتباط الذاتً        و ن النتٌجة اعلاه فً الصٌتة 

وعلٌييه فييعن معادليية مجمييوا مربعييات  ٌة الخاصيية بنمييوذج الانحييداروعلٌييه تحقييق الفريييٌات الاساسيي

 على النحو الاتً: صٌتتاا  الخطاء ٌمكن 

  ∑  (      
 

   
*
  

   

                                        

 

 اذ ان:

 .‌المقترح  لتوزٌعل تمثل دالة التوزٌع التراكمٌة‌:      

(Wi)‌:  التً تساوي قٌمته  الوزن مثل ت        
           

        
  ‌‌

تكيون           فيعن الصيٌتة (Wi) وقٌمية ‌‌ المقترح  لتوزٌعل دالة التوزٌع التراكمٌةبعد تعوٌض 

 :‌بالشكل الاتً
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 ومسيياواتاا بالصييفر            بالنسييبة للمعلمييات           للمعادلييةنعخييذ المشييتقة الجزئٌيية 

 مقدراتاا وكما مويح فً المعادلات الاتٌة:  نحصل علىف
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(2-35)  
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                      (2-36)  

 

*اىَشزقبد )قٌٞ ثؼذ رؼ٘ٝغ 
  

  
+  *

  

  
+  *

  

  
+  *

  

  
-2)ة (33-2ٗ) (34-2ٗ) (36-2) ٍِ اىَؼبدلاد (+

ثؼذ رىل ٝزٌ صٌ  ىيَؼيَبد اىَغٖ٘ىخ ،ىؾظ٘ه ػيٚ اىقٌٞ اىزقذٝشٝخ َٝنْْب ا اىزؾيٞو اىؼذدٛاعزؼَبه (35

 . اىجقبءذاىخى اىَ٘صّٗخ  اىَشثؼبد اىظغشّٙؾظو ػيٚ ٍقذس  (8-2) اىجقبء رؼ٘ٝغ اىَقذساد فٜ داىخ 

                   (      [(    * 
 (

    
 

*
       

  +

     

+   ]+         

, methodVon Mises -Cramer ) (16()(CVM  غزٍقح كزًٍز فوٌ ياٍس )2-5-3(

33 ,1) 

الحصول على تقدٌرات  للمسافة اذ ٌمكننا الأدنىتعتمد  طرٌقة كرٌمر فون ماٌسز  على مقدرات الحد 

وذلييب بتقلٌييل المسييافة بييٌن  الداليية Cramer-Von Mises Minimum المسييافة الييدنٌا لطرٌقيية 
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بالنسبة للمعلمات غٌر المعروفة وٌمكننا الحصيول عليى المقيدرات وذليب بالاشيتقاق              

‌: تًبالنسبة للمعلمات غٌر المعروفة ومساواتاا للصفر وكالا               الجزئً

           
 

   
 ∑[             

    

  
]
 

              

 

   

         

وبتطبٌيق   ((OddChenFrecheDistribution تمثل الدالية التجمٌعٌية لتوزٌيع           اذ ان 

 نحصل على:         المعادلة رقم 
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 :ًومساواتاا للصفر وحسب ما ٌعت        ولتصتٌر المسافة الدنٌا ٌتم اشتقاق جزئً بالنسٌة للصٌتة 
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 وكالاتً :    ̂ للحصول على المقدر   الاشتقاق بالنسبة
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 وكالاتً :    ̂ للحصول على المقدر    الاشتقاق بالنسبة
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 وكالاتً :    ̂ للحصول على المقدر   الاشتقاق بالنسبة
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*اىَشدزقبد )قدٌٞ غ ثؼذ رؼ٘ٝ
  

d 
+  *

  

  
+  *

  

  
+  *

   

  
-2) (44-2ٗ) (42-2ٗ) (43-2) ٍدِ اىَؼدبدلاد (+

ثبعزؼَبه اىَؼبدلاد ٗؽو  ((OddChenFrecheDistributionداىخ اىز٘صٝغ اىزشامَٞخ ىز٘صٝغ ٗ (40

رؼدد٘ٝغ ثؼددذ رىددل ٝددزٌ صددٌ َؼيَددبد اىَغٖ٘ىددخ ىي ىَقددذسح ىؾظدد٘ه ػيددٚ اىقددٌٞ اَٝنْْددب ا   اىؼذدٝددخ اىطددش

 .اىجقبء ذاىخ ى مشَٝش فُ٘ ٍبٝغضّؾظو ػيٚ ٍقذس  (44-2)اىجقبء اىَقذساد  فٜ داىخ 

                   (      *(    * 
 (

    
 

*
       

  +

     

)   +)            

 

Method of Percentiles Estimatorsخ انردشئَح غزٍقح انًقذرا 2-5-4
 (33826811) 

F(ti) ٕددد٘ ٍقدددذس اىذاىدددخ اىزغَٞؼٞدددخ Piرؼزَدددذ ػيدددٚ داىدددخ اىز٘صٝدددغ اىزغَٞؼٞدددخ ثدددبفزشاع اُ 
  

ٗػدددِ 

∑اٝغدددددبد اىَقدددددذساد اىزدددددٜ رغؼدددددو اىذاىدددددخ  ؽشٝدددددق          
  

فدددددٜ ّٖبٝزٖدددددب اىظدددددغشٙ     

 ٗػيٚ اىْؾ٘ الارٜ:

ؽغدددددت اىظدددددٞغخ  ((OddChenFrecheDistributionزغَٞؼٞدددددخ ىز٘صٝدددددغ اعدددددزؼَبه اىذاىدددددخ اى

(2-8) 
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 ٝبخز اىظٞغخ الارٞخ: piٗاُ اىَقذس 

   
  

 
 

  
 
 

 

 ٗاُ 

                

                   

  

[
 
 
 
 
 
 
 

 

 

[
 
 
 
 

 
 (

 
 
*
  

   
 (

 
 
*
  

]
 
 
 
 
 

  

]
 
 
 
 
 
 
 

 

ٝددددزٌ اىؾظدددد٘ه ػيٞددددٔ ػددددِ ؽشٝددددق الاشددددزقب  اىغضئددددٜ  (  ̂    ̂    ̂   ̂ )فددددبُ ٍقددددذس اىَؼيَددددبد 

 ىيظٞغخ ادّبٓ ثبىْغجخ ىيَؼيَبد 

∑ [        ]
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ٍغددددبٗارٖب ىيظددددفش ٗ اىَغٖ٘ىددددخ  َددددبد( ثبىْغددددجخ ىيَؼي46-2(ّأخددددز اىَشددددزقخ اىغضئٞددددخ ىيظددددٞغخ 

 ػيٚ  ّؾظو ػيٚ: اىطشٝفِٞ  قغَخٗ
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* اىَشددزقبد ) قددٌٞ غ ثؼددذ رؼدد٘ٝ
  

  
+  *

  

  
+  *

  

  
+ *

  

  
  (45-2ٗ) (48-2ٗ) (50-2) ؼددبدلادٍددِ اىَ (+

  اىؼذدٝخ خقٝثبعزؼَبه اىطشاىَؼبدلاد )صٌ ؽو  Pi( ٗاىَقذس 8-2ٗداىخ اىز٘صٝغ اىزغَٞؼٞخ ) (2-45ٗ)

رؼد٘ٝغ اىَقدذساد فدٜ داىدخ ثؼدذ رىدل ٝدزٌ  ىيَؼيَبد اىَغٖ٘ىخ ،ىؾظ٘ه ػيٚ اىقٌٞ اىزقذٝشٝخ َٝنْْب ا 

 .اىجقبءذاىخى ٞخاىَقذساد اىزغضٝئّؾظو ػيٚ ٍقذس  (8-2) اىجقبء

 

                   (      *(    * 
 (

    
 

*
       

  +

     

)   +)         

 

 

‌:معايير‌مقارنة‌لاختيار‌افضل‌طريقة‌تقدير(2-6(

)Comparative criteria for choosing the best estimate )‌

‌(3) :لنسبة‌للمعلمات(باEMSمتوسط‌مربعات‌الخطأ‌))2-6-1(

( للمقارنيية بييٌن طرائييق تقييدٌر المعلمييات وداليية البقيياء للتوزٌعييات MSEٌسييتعمل المعٌييار الاحصييائً )

الاحتمالٌة والنماذج الإحصائٌة وذلب باعتمياد اقيل متوسيط لمربعيات للخطيع بيٌن زيذه الطرائيق فتعتبير 

ر، وزيو مجميوا مربيع انحرافيات الطرٌقة التً تملب اقل متوسط مربع للخطع زً  فيل طرٌقة للتقدٌ

 القٌم المقدرة عن القٌم الحقٌقٌة، وصٌتته الرٌايٌة تعطى بالشكل الآتً:
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       ∑  ̂     
 

   

                                                                                

   ( ̂    )  
 

 
∑( ̂ (   )   (   )*

 
 

   

                                               

 

 .تمثل القٌم الافترايٌة لمعلمات او لدالة البقاء للتوزٌع المقترح  إذ ان: 

 .مثل القٌم المقدرة لمعلمات او دالة البقاء للتوزٌع المقترحت:      ̂ 

  زٌع المقترح تمثل قٌم دالة البقاء الحقٌقٌة )التجرٌبٌة( للتو:      

  تمثل قٌم دالة البقاء )المقدرة( للتوزٌع المقترح:     ̂ 

R :( 1111عدد تكرارات التجربة والبالغ عددزا). 

 ( فً التجربة    عدد قٌم المتتٌر)                        

‌(5) :(square statistic-Chi)‌إحصاءة‌اختبار(2-7(

OddChenFrechetDistribution))  فقذ رٌ أعزؼَبه اخزجبس ؽغِ اىَطبثقخGood(ness of 

Fit))  اىزبىٞخ ٗؽغت اىفشػٞبد  الاؽظبئٞخ : 

 :H0 (OddChenFrecheDistributionاىجٞبّبد رزجغ ر٘صٝغ )  

 :H1 (OddChenFrecheDistributionاىجٞبّبد لا رزجغ ر٘صٝغ )

لاة ٗرجِٞ ىْب اّٖب رز٘صع ٗفقب ىيز٘صٝغ ٗقذ رٌ اىؾظ٘ه ػيٚ اىْزبئظ ٍِ خلاه ثشّبٍظ مزت ثيغخ اىَبر

ّ٘صٝغ ، ار رٌ قج٘ه فشػٞخ اىؼذً اىقبئيخ اُ) اىجْٞبد رزجغ اىذساعخ الاؽزَبىٜ 

OddChenFrechetDistribution ٗقذرٌ ر٘ػؼ ّزبئظ اخزجبس فشػٞخ ؽغِ اىَطبثقخ اىفشػٞخ )

 اىزٛ ّنُ٘ طٞغزٔ اىؼبٍخ: Chi –Squaredثأعزؼَبه قبُّ٘ 

 عن٘ٝش رؼطٚ ثبىشنو اٟرٜ:  -ػٞخ لاخزجبس إؽظبءح مبٛٗاىظٞغخ اىشٝب
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 :إر اُ

 .رَضو اىزنشاس اىَيؾ٘ظ ىيَشبٕذاد  :     

 .اىَز٘قؼخ ىيَشبٕذاد رَضو اىزنشاساد :      

 : )Criteria for selection of the best ) يؼاٍَز اخرَار افعم ذوسٍغ(2-1)

فدٜ اخزٞدبس افؼدو ر٘صٝدغ  رغدزخذًر٘صٝغ ٍِ اىَؼبٝٞش الإؽظبئٞخ اىََٖخ اىزٜ  أسعؼرؼذ ٍؼبٝٞش اخزٞبس 

زدددشػ ر٘صٝدددغ ىجٞدددبُ افؼددديٞخ اىز٘صٝدددغ اىَققٞدددذ اىذساعدددخ.  اؽزَدددبىٜ ٍدددِ ثدددِٞ ػدددذح ر٘صٝؼدددبد اؽزَبىٞدددخ

(OddChenFrecheDistribution ٍقبسّددددخ )  ر٘صٝددددغ ٍددددغ(FrecheDistribution)  ٜٗرددددٌ فدددد ،

 بٝٞش اىزبىٞخ :دساعزْب رٌ  اعزؼَبه اىَؼ

 AIC)( Akaike Information Criteria): (19827)(يؼَار يؼهوياخ اكاٍكٌ  (2-1-1)

 مَب ٝيٜ: Akaike Information Criteria (AIC)أُ اىظٞغخ اىؼبٍخ لأؽظبءح ٍؼٞبس 

        ( ̂   )                                                                        

 : رَضو قَٞخ داىخ الاٍنبُ الاػظٌ.  Lار اُ :

p  رَضو ػذد ٍؼيَبد اىز٘صٝغ اىَقزشػ :." 

)Correct Akaike Information(  )انًرسيييقيؼهويييياخ اكييياٍكٌ يؼَيييار (2-1-2) 

AICc(: (19815) 

ٕٜ مَب ٝيٜ: (CAIC)اُ اىظٞغخ لاخزجبس أمبٝنٜ اىَزغق 
 

        ( ̂   )  
   

     
                                                   

 الأَّ٘رط. يَبد: رَضو ػذد ٍؼ       pار اُ :

n                .رَضو ؽغٌ اىؼْٞخ : 
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BIC(esian Information Bayيؼَار انًؼهوياخ انثَشً )(2-1-3) 

Criterion): (43823) 

. ٗاُ ٍؼٞبس ثٞض ( (AICٕزا اىَؼٞبس اىزٛ اشزق ٍِ ٍؼٞبس ( Sawa)اقزشػ اىؼبىٌ ً( 4855 )فٜ ػبً

ىيَؼيٍ٘بد ٕ٘ داىخ ىؼذد اىَشبٕذاد ٗرجبِٝ اىخطأ ٗػذد اىَزغٞشاد اىَغزقيخ ، ٗاىَْ٘رط اىزٛ رنُ٘ فٞٔ 

 "لأفؼو ٍِ ثِٞ اىَْبرط ٗطٞغزخ اىشٝبػٞخ رؼشف مبلارٜ:ا الاَّ٘رط ٕٜ الأطغش ٕ٘ ( (BICقَٞخ 

                                                                                   

L:  الأػظٌ  إلأٍنبُقَٞخ داىخ 

  r: ػذد ٍؼيَبد اىز٘صٝغ  

 n: ْٞخؽغٌ اىؼ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 :((Prefaceذًدَذ)3-1(

 ٌٕٞبإٝؼدبػ ىَفدٕدزا اىفظدو رؼدَِ فقذ اىْظدشٛ اىغبّدت فدٜٕدب رمش ردٌ  اىزدٜ ٌٕٞاىَفدب رْفٞدز ىغشع

ِ ٍد                مدبسى٘-ٍؾبمبح ٍّ٘ذأعي٘ة ر٘ظٞف اىَؾبمبح ٍٗب ٕٞخ اىَؾبمبح ٗمزىل 

 بسةشع ّزددبئظ رغددػددٗ اىَطجقددخ َْددبرط الافزشاػددٞخ اىاىَ٘ىددذح ٗمددزىل  اىَشددبٕذاد ؽٞددش اؽغددبً 

داىددخ اىجقددبء ثبعددزؼَبه ؽشائددق  ٍؼيَددبد ٗ ٍقددذساداىؾظدد٘ه فددٜ  باىَؾبمددبح اىزددٜ رددٌ اىؾظدد٘ه ػيٖٞدد

 دقٞقددب  ٕددزا اىفظددو ٗطددفب رؼددَِار، ٕددزٓ اىشعددبىخ ٍددِ  اىغبّددت اىْظددشٛ فددٜ  اىزٜ رددٌ رمشٕددب اىزقددذٝش

 ، (Odd ChenFréchetDistribution)ىزغبسة اىَؾبمبح ٍِ ؽٞش ر٘ىٞذ اىجٞبّبد اىزٜ رزجغ ر٘صٝغ

 افؼدديٞخ ٍقددذساد ىيز٘طددو اىددٚ       ؾ ٍشثؼددبد اىخطددبء اىَؼٞددبس الاؽظددبئٜ ٍز٘عدد ثبعددزؼَبه

 .داىخ اىجقبء اىَؼيَبد ٗ

يفدوو انًساكاج( 3-2(
              :    (483)                  

َّد٘رط ا رندِ٘ٝ  رَضٞدو ىي٘اقدغ اىؾقٞقدٜ أٛ ٗرقيٞذ ػَيٞخفٜ أعي٘ة سقَٜ ٝغزؼَو اىَؾبمبح ثأّٖب  رؼذ

َٗٝنددِ اىقدد٘ه اُ  ، ّفغددٔاىْظددبً  اٗ ألأَّدد٘رط أخددز رىددل ٍؾبٗىددخ دُٗ ؾقٞقددٍَٜبصددو اىددٚ الاَّدد٘رط اى

ىغدشع ٘اقدغ اىؾقٞقدٜ اىرَضٞدو ٗرقيٞدذ اىَْطقٞدخ  ٗ اىشٝبػدٞخ ٍدِ اىؼَيٞدبد ّ٘عاىَؾبمبح ٕٜ  بىٞتأع

ٗطدف مدزىل طؼجخ  اىفٌٖ ٗاىزؾيٞدو ٗٗاى٘اقؼٞخ  اىَؼقذح ٗاىظ٘إش اىؾقٞقٞخ  ػذد ٍِ  ٗطف عي٘ك

ريدل  ٗفٖدٌ  رقشٝجٞدخ  ىذساعدخ ٍشدبٕذاد ىؾظ٘ه ػيدٚ ٍِ خلاه  ا ، ٍؾذدصٍْٞخ عي٘مٖب خلاه فزشح 

اىَؾبمدبح  اُٗ ،اٗ ػذً ر٘فشٕدب ثشدنو مدبفٜ   اىَشبٕذاد اىؾظ٘ه ػيٚ ريل  رؼزسفٜ ؽبه بٕشح اىظ

اىَطي٘ثخ ٍدِ  اىجٞبّبد  ر٘فش ػيٚ اىجبؽضِٞ اىنضٞش ٍِ اى٘قذ ٗاىغٖذ ٗاىَبه ٍِ خلاه اىؾظ٘ه ػيٚ

اىدزٛ َٝنْْدب الاّغدت لأّٖدب اىطشٝقدخ  شدبع طدٞزٖب ٍٞدذاّٜ ىدزىل ثشدنو  ؾظ٘ه ػيٖٞدب دُٗ اىيغ٘ء ىي

 . اىزؼبٍو ٍؼٖب  ىَغبػذ ح اىجبؽضِٞ فٜ اىذساعخ

اىؼشد٘ائٞخ فدٜ اىزغشثدخ الأٗىدٚ رندُ٘ ٍغدزقيخ اىجٞبّبد عيغيخ ٍِ  ر٘ىٞذ ػيٚ اىَؾبمبح أعي٘ة ٗٝؼزَذ

فشٝدذح فدٜ اىؼشد٘ائٞخ اىَزجؼدخ  خخبطدٞ َْٝؾٖدبٍَدب اىؼش٘ائٞخ فٜ اىزغشثخ اىضبّٞدخ  اىجٞبّبد ػِ عيغيخ 

قٌٞ الافزشاػٞخ ىيَؼيَدبد ٗمزىل اى ،اىؼْٞبد اىَخزيفخ اؽغبً  ثبلإػبفخ  اىٚز٘ىٞذ الأسقبً اىؼش٘ائٞخ  ى

 ٍدبٕٜ اىَؾبمدبح ةبسرغد اُ أٛ ،اىزؾيٞدو الاؽظدبئٜ اىدذقٞق   ٖذفثثْظش الاػزجبس  ٖبرْبٗىاىزٛ ٝزٌ 

 اىََضدو الافزشاػدٜ اىَغزَدغ ٍدِ اىؼْٞخ ٕزٓ ٝزٌ ر٘ىٞذ إر اىَؼبْٝخ نبهاش ٍِ ٍؼِٞ شنو ػِ الاػجبسح
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ػيدٚ  ٖدب رطجٞق ٝدزٌ صدٌ ٍٗدِ اىؾقٞقدٜ اىَغزَدغ ٍدِ ٖب عدؾج ٝدزٌ إُ ٍدِ ثدذلا اىَذسٗعخ ىيظبٕشح ىزيل 

 .اىَقبسّخ ٗ اىزؾيٞو اعشاء ىغشع اىَطي٘ثخ اىْزبئظ قىيزؾقٞ اىَْبعجخ الإؽظبئٞخ الأعبىٞت

 ٗؽشٝقدخ ،  Analogاىزْبظشٝدخ ٗ،Mixedاىَخزيطدخ ِ ؽشٝقدخ ىيَؾبمدبح ٍضدو )امضش ٍ ٗر٘عذ ْٕبىل 

 Monteؽشٝقدخ ٍّ٘دذ مدبسى٘  ٍٗدِ امضدش اىطدش  اعدزؼَبلا ٕدٜ ( Monte Carloٍّ٘دذ مدبسى٘ 

Carlo) ) ٍدشاد ٗاىزدٜ  ىؼدذح  رندشاس اىؼَيٞدخ خ ؽشٝقد ٍِ خلاه  رَزبص ثبىَشّٗخلاّٖب امضش اعزؼَبلا

رزجددغ عددي٘ك ر٘صٝددغ اؽزَددبىٜ ٍؼددِٞ ٗرنددُ٘ ٕددزٓ  اىزددٜ  ٍددِ اىَشددبٕذادٝددزٌ ر٘ىٞددذ ػْٞددخ  ٍددِ خلاىٖددب 

 ثخبطٞخ الاعزقلاىٞخ. غرغزَزاىَشبٕذاد 

دساعددزٖب فددٜ  رددٌ عددشاء اىَقبسّددخ ثدِٞ ؽشائددق اىزقددذٝش اىزددٜ ا ىغددشع  اىَؾبمددبح َّددبرط ٗ ردٌ طددٞبغخ 

ِ افزددشاع ثؾٞددش َٝندد اىجقددبءزقددذٝش داىددخ ى اىزقددذٝش ؽشائددق  افؼدديٞخ اىغبّددت اىْظددشٛ ىغددشع رؾذٝددذ 

مٞفٞدخ ردأصش  إظٖبس ػِ ؽشٝقٗرىل  ٗاىؼَيٜ ٗع٘دٕب فٜ اى٘اقغ اىؼَيٜ واىَؾزٍَِ اىؾبلاد  اىنضٞش 

، اىَدذسٗط  َّد٘رطىلاَؼيَدبد اىاىزغٞش فٜ قدٌٞ مزىل ٗ بدً اىؼْٞبؽغااىزغٞش فٜ  ّؾ٘ؽشائق اىزقذٝش 

ػيدٚ  رجْدٚ ىزغدبلالاد ا ىؼدذد ػيدٚ الإعبثدخ ػِ ؽشٝقٖدبسة اىَؾبمبح اىزٜ ٝزٌ اىؾظ٘ه بٗاُ ثْبء رغ

  ػذد ٍِ اىَشاؽو.

 (687) :جوصف يزازم ذدزتح انًساكا ) 3-2-2(

(DescriptionSimulationexperiments)                                              

 Odd)ز٘صٝدغ ى اىجقدبء داىدخ َٗؼيَدبد اىزقدذٝش ى اىشئٞغدخ  َشاؽدواى درؼدَِ رغشثدخ اىَؾبمدبح ػدذىقدذ 

Chen Fréchet Distribution) ُ٘ػيٚ اىْؾ٘ الارٜ: ٗرن 

 انًززهح الاوني: 

 :  Initial Values determination)ذسذٍذ انقَى الافرزاظَح نهًؼهًاخ )اولا: 

( ادّددبٓ، 4-3فددٜ اىغددذٗه ) ٍجددِٞ ٗمَددب  (        )أخزٞددبس قددٌٞ أفزشاػددٞخ ٍخزيفددخ ىيَؼيَددبد رددٌ

شع ثؾغدددت اىقَٞدددخ الافزشاػدددٞخ ٍفزددد  (3-1)ٍ٘ػدددؾخ فدددٜ اىغدددذٗه  َّدددبرط 5ٗعدددٞنُ٘ ْٕدددبك 

قدٌٞ فدٜ زغٞدش اىٗٝؼ٘د عجت فٜ اخزٞبس ٕزٓ اىقدٌٞ اىَخزيفدخ ىيَؼيَدبد ٕد٘ أُ   (    β α )ىيَؼيَبد

عدي٘ك اىطشائدق فدٜ  فندشح ٗاػدؾخ بءاػطد َؼشفدخصٝدبدح اىاىَؼيَبد ٗالأؽغبً اىَخزيفخ ىيؼْٞدخ عدٞزٌ 

  .اىَخزيفخاىؼْٞبد ً ؽغباقٌٞ اىَؼيَبد ٗ اىؾبطو فٜ زغٞشاىاىَذسٗعخ ٗرأصشٕب أصاء
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 (4-3عذٗه )

 قٌٞ اىَؼبىَبد ٗاىَْبرط اىَفزشػخ

  β θ α Model 

0.5 0.09 0.9 0.002 4 

0.5 0.09 0.8 0.005 2 

0.7 0.5 1.1 0.4 3 

0.9 1.2 1.3 1.1 4 

1.1 1.1 1.4 1.2 5 

 

 :اخرَار زدى انؼَُاخحثاََانًززهح ان

ىزقددذٝش ؽشائددق اىزقذٝشاىَغزؾظدديخ ٍددِ  ْزددبئظ اىدقددخ  فددٍٜددذٙ رددبصٞش ؽغددٌ اىؼْٞددخ  ثٞددبُ ىغددشع 

 ,n=30, 50,75)ٕدددٜؼْٞدددبد ىي ً٘ ٍخزيفدددخ ؽغدددخَدددظ ، ار ردددٌ اخزٞدددبس ٍؼيَدددبد ٗداىدددخ اىجقدددبء 

100,150).  

 ثانثا: ذكزار انردزتح

 .ػبه ( ٍشح ٗرىل ثٖذف اىؾظ٘ه ػيٚ رغبّظ= r 4000رنشاس اىزغشثخ )

 (1811) :(enerationData G)عيززهح ذونَذ انثَاَاخ :نثحانًززهح انثا

بخل    خت  (Odd ChenFréchetDistribution)تي  ف  ل ه ال لأح   يعلت  البتخوخت الي  ييبع يعاتع 

(( β α    )  : ق ل عفق الاقعات اليخلت 

ال لا يقع ض ا الريلأ                           ال  عا ت  الي  ييبع اليعاتع البتخوخت يعلت  1- 

 ( ف  بلأوخ ج  خ يبل .Rand)اات خال بخاقي خ  ق  [   ]
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 Odd)قا قلأتق اعي  خل  ال  ال ثخف  اليج ت ت  ليعاتعقلأتق  اليحعتل ال   عا بخاقي خ  ق ل 2- 

ChenFréchetDistribution)  خت ب عخعا   ال  اليعاتع اليلأا  ت  ل يعاتع بخللأ    االأبع  ع    

 ي :( ع خلآ1ال  عا   ال لا ي  يعلت لخ ف  الاقع )

   (  β α    )                                                                                                    

       (   *(    [ 
 (

 

 
)
    

  ]

  

)   +)                   (1-3) 

اتيييييييييييييييييييع الييييييييييييييييييي لا تيبيييييييييييييييييييع يع   وجييييييييييييييييييي   يييييييييييييييييييت  ال ي تيييييييييييييييييييلأ ال  يييييييييييييييييييعا    (3-1)ع يييييييييييييييييييا   خ لييييييييييييييييييي  

(OddChenFréchetDistribution) : خت ع خلآي     

                                    

       (   [(    * 
 (

 
 
*
    

  +

  

+   ]+

 

 

        ٗثبلاػزَبد ػيٚ داىخ اىز٘ىٞذ اىزٛ رٌ رمشٕب فٜ اىَؼبدىخ

   *  (    *
          

 
+)

  
 

+

  
 

                                                   

 يززهح ذقذٍز انًؼهًاخ ودانح انًؼونَح :انزاتؼحانًززهح 

ٗفددق (OddChenFréchetDistribution)ز٘صٝددغ ى اىجقددبء داىددخ صددٌ َؼيَددبد اىفددٜ ٕددزٓ اىَشؽيددخ ٝددزٌ رقددذٝش 

 اىَ٘ػؾخ ادّبٓ: اىَجْٞخ فٜ اىغبّت اىْظشٛ ؽشائق اىزقذٝش

 (.ML) بُ الاػظٌؽشٝقخ الاٍن -4

 (.WLS)اىَ٘صّٗخ  ؽشٝقخ اىَشثؼبد اىظغشٙ  -2

 (.CVM)مشَٝش فُ٘ ٍبٝغض  ؽشٝقخ  -3

 (.PER) ؽشٝقخ اىَقذساد اىزغضٝئٞخ -4
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: انًقارَح تٍَ غزائق انرقذٍزانخايسح انًززهح
(481)

 

ة ثؼدذ اُ ردٌ ؽغدب اىَغزخذٍخ ىزقدذٝش داىدخ اىجقدبء فؼيٞخ ؽشائق اىزقذٝشأرؾذد  ٝزٌ  فٜ ٕزٓ اىَشؽيخ ٗ

، ٍٗقبسّدخ ريدل اىَقدذساد ىطشائدق اىَغدزخذٍخ الاسثؼخ اىزقذٝش  ثبعزؼَبه ؽشائق  اىَؼيَبد  ٍقذساد

 زٔ( ىنددُ٘ ٍز٘عددؾ ٗطددٞغMSE) ءٍز٘عددؾ ٍشثؼددبد اىخطددباىَؼٞددبس الاؽظددبئٜ اىزقددذٝش ثبعددزؼَبه 

 اىَقٞبعِٞٞ رنُ٘ ػيٚ اىْؾ٘ الارٜ:

   ( ̂   )  
 

 
∑ ( ̂         )

 
 
                                                

 ار اُ:

r اىزغشثخ. د: رَضو ػذد رنشاس 

jr رَضو ؽذٗد اىَزغٞش :ti. 

 .ٗفقب ىيقٌٞ الافزشاػٞخ اىؾقٞقٞخ اىجقبء: داىخ     

 .اىجقبءٍقذس داىخ :     ̂ 

   ( ̂)  
 

 
∑ ( ̂   ̂)

  
                                                

 ار اُ:

r اىزغشثخ. د: رَضو ػذد رنشاس 

jr رَضو ؽذٗد اىَزغٞش :ti. 

 .ٗفقب ىيقٌٞ الافزشاػٞخ اىَؼيَخ  اىؾقٞقٞخ:  

 . ح َقذس:اىَؼيَخ اى ̂ 
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 َرائح ذدزتح انًساكاج يُاقشح( 3-2-3) 

ىز٘صٝدغ  ء اىجقدباىَؾبمدبح ىي٘طد٘ه اىدٚ أفؼدو اىطشائدق ىزقدذٝش داىدخ رغشثدخ عٞزٌ رؾيٞو ّزدبئظ ػَيٞدخ 

(OddChenFréchetDistribution)ثبلاػزَبد ػيٚ ٍز٘عؾ ٍشثؼبد اىخطأ  IMSE. 

اىد٘اسدح فدٜ  (25( اىٚ )4ٗالاشنبه اىَشقَخ ٍِ ) (40( اىٚ )4)ٝزؼؼ ٍِ اىغذاٗه اىَشقَخ ٍِ ار 

، ( OddChenFréchetDistribution)ٍؼيَدددبد ر٘صٝدددغرقدددذٝش ّزدددبئظ  ٔاىَزؼدددَْ  (Aاىَيؾدددق )

 اىَخزيفخ )اىظغٞشح، ٗاىَز٘عطخ، ٗاىنجٞدشح ( ٗاىؾدبلاد اىَخزيفدخ ىيقدٌٞ الافزشاػدٞخٗىؾغً٘ اىؼْٞبد 

 قددٌٞ اىَؼيَددبد اىَقددذسح  ؽشائددق اىزقددذٝش اىَؼزَددذح مبفددخ قددذ أظٖددشد  ؼَبهثبعددز اىَؼيَددبد أُ رقددذٝشاد 

ٝؤمدذ ٍلاءٍددخ ٍدب ثبىْغدجخ ىيَْدبرط ٗأؽغددبً اىؼْٞدبد اىَفزشػدخ مبفدخ ٕٗدزا  اقدشة اىدٚ اىقدٌٞ اىؾقٞقٞدخ 

ٗىغدشع  ، (OddChenFréchetDistribution)ٍؼيَبد ر٘صٝغ ىزقذٝش اىَغزؼَيخؽشائق اىزقذٝش 

 ,ML, WOLS) اىَفبػديخ ثدِٞ ؽشائدق اىزقدذٝش اىَذسٗعدخ ػدِ ؽشٝدقاى٘طد٘ه ىيَقدذس الأفؼدو 

CVM , PER)ٚاىَقٞدبط الاؽظدبئٜ ٍز٘عدؾ  ، فقدذ ردٌ الاػزَدبد ثشدنو ػدبً فدٜ ٕدزٓ اىشعدبىخ ػيد

ؾدع فؼدلاً ػدِ رىدل ّي اىَدزم٘سح اّفدبً اىغذاٗه فٜ  خ ّزبئغٔ اٝؼبَ٘ػؾاى  ( MSEٍشثؼبد اىخطأ )

ب ٕٗدزا اىغدي٘ك ٝز٘افدق ٍدغ رذسٝغ اه ؽغٌ اىؼْٞخ  ثضٝبدح  MSEٍز٘عؾ ٍشثؼبد اىخطبء رْبقض قٌٞ

 .صٝبدح ؽغٌ اىؼْٞخ  زْبقض ٍغ ٝثنّ٘ٔ  ٕزا اىَؼٞبس خظبئض 

عي٘ة عدٖو ٗٗاػدؼ ردٌ اػزَدبد اعدي٘ة ثب (MSEَز٘عؾ ٍشثؼبد اىخطأ )ٗىزفغٞش اىْزبئظ ثبىْغجخ ى

(، ار اُ  اىشرجدخ MSEىنو قَٞخ ٍِ قٌٞ ٍز٘عؾ ٍشثؼبد اىخطأ اىزندبٍيٜ )سرجخ اىشرت، ار رٌ اػطبء 

ٗٝدزٌ ٕدزا  MSE(  رؼطدٚ لامجدش قَٞدخ 4اىشاثؼدخ ) ٗاىشرجدخ MSEرؼطٚ لاقو قَٞخ ٍدِ  (4) الاٗىٚ

 ( ادّبٓ:2-3مَب ٍجِٞ فٜ اىغذٗه ) ٗىغَٞغ اىَْبرط ؽغت مو ؽغٌ ػْٞخ

 (3-2جدول )

قيٌم المعلميات  ( لـطرائق التقدٌر كافة وليـجمٌعMSEٌمثل الـرتب الكلٌة لمتوسـط مربعات الخطع ) 

 الافترايٌة ولجمٌع النماذج
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Models n MLE wols cvm per 

(1) 

30 4 2 1 3 

51 4 1 3 2 

75 4 1 5 1 5 2 

100 3 3 1 4 

151 3 2 4 1 

(2) 

30 2 5 3 1 2 5 

51 2 5 2 5 1 3 

75 4 3 1 2 

100 4 2 1 3 

151 4 3 1 2 

(3) 

30 4 1 3 3 

51 4 1 3 3 

75 4 2 1 3 

100 4 1 3 3 

151 4 1 2 3 

(4) 

30 2 3 1 4 

51 2 3 1 4 

75 2 3 1 4 

100 2 3 1 4 

151 3 5 3 5 1 4 

(5) 

30 2 3 1 4 

51 3 5 3 5 1 4 

75 3 2 1 4 

100 2 1.5 1.5 3 

151 2 1.5 1.5 4 

∑     78 54 35.5 80.5 

Overall Ranks 2 3 1 4 
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 ( 2-2جدول )

قٌم المعلمات  لـطرائق التقدٌر كافة ولـجمٌع (MSE)ٌمثل الـرتب الكلٌة لمتوسـط مربعات الخطع 

 الافترايٌة وحسب حجم العٌنة 

n Sum of Ranks MLE wols cvm per 

30 ∑     
15.5 

 
11 

 6 
17.5 

 

 Overall Ranks 3 2 1 4 

50 
∑     

16 
 

11 

 7 
16 

 

Overall Ranks 3.5 2 1 3.5 

75 ∑     
17 

 
11 5 

 5.5 
17 

 

 Overall Ranks 2 5 3 1 2 5 

100 
∑     

14 

 
11 5 

 6.5 
16 

 

Overall Ranks 3 2 1 4 

150 
∑     

15.5 

 
10 

 11 5 14 

Overall Ranks 4 1 3 2 

 

 (  علاه ٌتيح ما ٌلً:2-2( و)3-2من الجدولٌن )

فيييييييً تقيييييييدٌر معلميييييييات توزٌيييييييع  (cvm) كرٌمييييييير فيييييييون ماٌسيييييييزافييييييييلٌة طرٌقييييييية  -1

(OddChenFréchetDistribution) احجيييييام  عنيييييد وذليييييب لكونايييييا اخيييييذت الرتبيييييـة الأوليييييى

فيً التقيدٌر مين ( 151فً حٌن اخذت المرتبه الثانٌية عنيد حجيم العٌنية)  (13، 111،55،51العٌنات)

  الصتٌرة والمتوسطة احجام العٌنات عند بٌن طرائق التقدٌر  ي اناا تناسب فً تقدٌر معالم التوزٌع

احتلت المرتبة الثانٌة فً تقيدٌر معالميات توزٌيع  (WOLS) المربعات الصترى الموزونة طرٌقة  -3

(OddChenFréchetDistribution) ( فييً حييٌن13، 111،55،51عنييد حجييوم عٌنييات )  احتلييت

 (  ي اناييا لا تناسييب فييً تقييدٌرات احجييام العٌنييات الصييتٌرة151عنييد حجييم العٌنيية )الاولييى المرتبيية 

  بٌن طرائق التقدٌر بصورة عامة  وقد اخذت المرتبة الثانٌة  والمتوسطة

(  ي اناا تناسيب 211111الثالثة عند حجم العٌنة )احتلت المرتبة  (MLE) الامكان الاعظم طرٌقة  -2

عنيد حجيم العٌنية  والنصي  من ثم المرتبية الثالثيةالمتوسطة وات حجوم العٌنات الصتٌرة وفً تقدٌر



 اىفظو اىضبىش                                                                                 اىغبّت اىزغشٝجٜ

 

56 
 

(  ي 151مرتبة الرابعة عند حجم العٌنة )( وال55( والمرتبة الثالثة والنص  عند حجم العٌنة )51)

 وقد اخذت المرتبة الثالثة من بٌن طرائق التقدٌر كافة وبصورة عامة 

الثالثية ( والمرتبية 151)احتليت المرتبية الثالثية عنيد حجيم العٌنية  (Per)ة طرٌقة المقيدرات التجزٌئٌي -4

( وقيد اخيذت المرتبية 21عنيد حجيم العٌنية ) الرابعية  ( والمرتبة55151عند حجم العٌنة ) والنص  

 الرابعة من بٌن طرائق التقدٌر بصورة عامة 

المقييدرة تقتييرب ميين قييٌم  المعلمييات بييعن قييٌم  نلاحييظ(Aالموجييودة فييً الملحييق ) ميين خييلال الجييداول -5

 ( ولجمٌع طرائق التقدٌر المستعملة nالحقٌقٌة وتزداد اقترابا كلما زاد حجم العٌنة ) المعلمات 

تنيياقا القييٌم الخاصيية بالمعٌييار الاحصييائً  نلاحييظ ( Aميين خييلال الجييداولالموجودة فييً الملحييق ) -6

 ٌة الخاصة باذا المؤشر ( كلما زاد حجم العٌنة وزذا ٌطابق النظرMSEمتوسط مربعات الخطاء )

الموجيودة  (OddChenFréchetDistribution)من خلال الجداول الخاصة بتقدٌر معلمات توزٌع -5

مين بيٌن النمياذج الأخيرى فيً تقيدٌر المعلمييات  الخيامس ( نلاحيظ افييلٌة الانميوذج Aفيً الملحيق )

وكذلب ٌمتلب  الخامس  بالانموذجالافترايٌة حٌث كانت المقدرات مقاربة للقٌم الافترايٌة الخاصة 

 ( MSEاقل قٌم من متوسط مربعات الخطع )
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 (4-2جدول )

الـعٌنات  لـمقدر دالة البقاء  لـطرائق واحجام (MSEٌمثل الـرتب لـمتوسـط مربعات الـخطع )
 والـنماذج كافـة

Per Cvm Wols MLE n Models 

4 1 3 2 21 

(1) 

4 2 3 1 51 

4 2 3 1 55 

4 2 3 1 111 

4 1 2 3 151 

4 1 3 2 21 

(3) 

4 1 2 3 51 

3 2 4 1 55 

4 3 2 1 111 

3 2 4 1 151 

4 1 3 2 21 

(2) 

2 1 3 4 51 

4 1 2 3 55 

2 1 3 4 111 

3 1 4 2 151 

4 1 3 2 21 

(4) 

2 1 3 4 51 

4 3 1 2 55 

4 3 1 2 111 

4 3 2 1 151 

1 2 3 4 21 

(5) 

1 2 3 4 51 

2 3 1 4 55 

2 3 1 4 111 

4 1 3 2 151 

83 
 

45 
 

57 
 

65 
 

∑      

4 1 3 2 Rank of methods 

 (5-2جدول )
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حسـب حجم  البقاءلـطرائق تقدٌـر دالة  (MSEٌمـثل مـجموا الـرتب الـكلٌة لـمتوسط مـربعات الـخطع )

 الـعٌنة 

Method‌
Sum of Rank‌n‌

Per Cvm Wols MLE 

17 7 10 16 
∑      

30‌

4 1 2 3 Overall Ranks‌

15 9 11 15 
∑      

50‌

3.5 1 2 3.5 Overall Ranks‌

17 11 11 11 
∑      

75‌

4 2 2 2 Overall Ranks‌

18 10 9 13 
∑      

100‌

4 2 1 3 Overall Ranks‌

16 8 16 10 
∑      

150‌

3.5 1 3.5 2 Overall Ranks 

 

 (  علاه ما ٌلً:5-2( والجدول )4-2نلاحظ من الجدول )

للأنموذج الاحتمالً الجدٌد  البقاء فً تقدٌر دالة  (Cvm) كرٌمر فون ماٌسزتكون الأفيلٌة لطرٌقة  -1

OddChenFréchetDistribution  حٌث اخذت الرتبة الجزئٌة الأولى عند حجوم العٌنات

(واثبتت 551111العٌنات ) وم عند حج  الثانٌة اخذت الرتبة الجزئٌة  بٌنما ( 30، 1111151)
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من  الاولى وقد اخذت المرتبة  الصتٌرة والمتوسطة والكبٌرة كفاءتاا فً التقدٌر عند حجوم العٌنات 

 كافة وبصورة عامة  البقاء دالة لبٌن طرائق التقدٌر 

الانموذج الاحتمالً  دالة البقاءلتقدٌر (MLE)الامكان الاعظم تكون الأفيلٌة لطرٌقة  -3

(OddChenFréchetDistribution) ( حٌث اخذت الرتبة 551151عندما تكون حجوم العٌنات )

بٌنما اخذت الرتبة الجزئٌة اي اناا تكون اكثر ملائمة عند حجوم العنات الكبٌرة   الثانٌةالجزئٌة 

وقد اخذت المرتبة  (51د حجم العٌنة )عن5 2والرتبه الجزئٌة  (211111)عند حجوم العٌنات 2

  كافة وبصورة عامة البقاء دالة لمن بٌن طرائق التقدٌر  الثالثة  

 بالنسبة  دالة البقاءلتقدٌر  نٌةاخذت الرتبة الجزئٌة الثا (Wolsان طرٌقة المقدرات التجزٌئٌة ) -2

قد اخذت و(151)تبالنسبة لحجوم العٌناوالنص  والرتبة الثالثة (21151155)حجوم العٌنات ل

دالة لمن بٌن طرائق التقدٌر  وقد اخذت المرتبة الثانٌة  (111اللرتبه الاولى بالنسبة لحجوم العٌنات) 

  كافة وبصورة عامة البقاء 

بالنسبة لحجوم العٌنا ت اخذت الرتبة الجزئٌة الرابعة  (Per) المقدرات التجزٌئٌة وان طرٌقة  -4

 دالة البقاءلتقدٌر  (151، 51)( بالنسبة لحجوم العٌنات 5 2بٌنما اخذت الرتبه)  (211551111)

  كافة وبصورة عامة البقاء دالة لمن بٌن طرائق التقدٌر  الرابعة قد اخذت المرتبةو

تكون  طرٌقة المربعات الصترى الموزونة من خلال الرسوم البٌانٌة لكل نموذج نلاحظ ان  -5

( فً 111،151لافترايـٌة( عندما ٌكون حجم العٌنة )تقدٌراتاا متقاربة جدا من القٌم الحقٌقٌـة )ا

 ( 55121،51حٌن تبتعد تقدٌراتاا عن القٌم الحقٌقٌة عندما ٌكون حجم العٌنة )

تنيياقا القييٌم الخاصيية بالمعٌييار الاحصييائً  نلاحييظ ( Aميين خييلال الجييداولالموجودة فييً الملحييق ) -8

حجييم العٌنيية وزييذا ٌطييابق النظرٌيية  كلمييا زادبالنسييبة لداليية البقيياء ( MSEمتوسييط مربعييات الخطيياء )

 الخاصة باذا المؤشر 
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                                                                                               :Preface))ذًدـَذ

 رددٌ اعددزؼَبه ار  قددبء ٍؼيَددبد ٗداىددخ اىجىزقددذٝش  اىذساعددخ ٍددِ ٕددزٓ اىزطجٞقددٜ زؼددَِ ٕددزا اىفظددو اىغبّددت ٝ

( ٗىغبٝدددخ (2010/2/8خدددلاه اىفزدددشح اىفشدددو اىنيددد٘ٛ ثٞبّدددبد ؽقٞقٞدددخ ىنشدددخبص اىَظدددبثِٞ ثَدددشع 

 اىَقذعدخ اىؾغدِٞ اىزؼيَٞدٜ فدٜ ٍؾبفظدخ مدشثلاء رٌ اخزٞبس ٍغزشدفٚ  ؽٞش( ٗىنلا اىغْغِٞ (2020/7/3

 The Odd Chenر٘صٝغ ثٖذف رطجٞقٖب ػيٚ   اىذساعخ اىزٛ رخض ٕزٓ  اىؾقٞقٞخ  ىغَغ اىجٞبّبد ٍ٘قغ

FrecheDistribution  رطجٞدق اخزجدبس ؽغدِ اىَطبثقدخ ىجٞدبُ ٍدذٙ  اعشاء ٍؼيَبد ثؼذ اُ رٌ رٗ اسثغ

اىَغزؼَو  The Odd Chen FrecheDistributionٍغ ر٘صٝغ  اىَغزخذٍخ اىؾقٞقٞخ  ٍلائَخ اىجٞبّبد

فٜ اىغبّدت فٜ اىزقدذٝشبٞزٖظٖدشد افؼدياىزدٜ  (CVMمشَٝش فدُ٘ ٍبعدض)صٌ رقذٝش داىخ اىجقبء ثبعزؼَبه 

           ثيغددخ  ذ مزجدداىددزٛ ٍظ اجددشاىٍخشعددبد اىَؾبمددبد ثبلاػزَددبد ػيددٚ  ٍددِ خددلاه اىزغشٝجددٜ 

 .   اىَذسط فٜ اىَيؾق 

انفشم انكهوًَثذج يخرصزج )4-2(
: (21836) 

ٍددِ أٍددشاع اىنيددٚ ، ٕٗدد٘  اىْٖبئٞددخ ٕدد٘ اىَشؽيددخ  ٗ ر٘قددف ٍفددبعظ ى٘ظددبئف اىنيٞددخ اىفشددو اىنيدد٘ٛ ٝؼددذ

 ٖبٝؼدٞخ ٍدِ اىدذً ثشدنيالاد لاإصاىدخ اىفؼدػَيٞدخ طيؼ فدٜ اىطدت ٝشدٞش إىدٚ ؽبىدذ فشدو اىنيدٚ فدٜ ٍظ

 لْٕبىدد، ّٖٗبئٞددب َٝنددِ ىينيددٚ أُ رؼَددولا بٍددِ خلاىٖدد خؽجٞدد بداػددطشاثّٗزٞغددخ ىددزىل ؽظدد٘ه ظددؾٞؼ اى

ٗاىفشددو اىنيدد٘ٛ  بدحثبىؼدد زددٔؼبىغٍفشددو ميدد٘ٛ ؽددبد َٝنددِ  ،اىفشددو اىنيدد٘ٛ  اٍددشاع ٍددِ اعبعددٞبّ٘ػددبُ 

ٍؼدذه اىزششدٞؼ  قيدخىغجت اىَشع ٝشدٞش اىدٚ  سئٞغٜ ْٕٗبك رفغٞش ّٖبئب ،ؼبىغٔ ٍَٝنِ ٕٗ٘ لاِ اىَضٍ

اقدو  ىٜاىنجٞجٜ ٕٗ٘ ٍؼذه ػخ اىذً إىٚ اىنجٞجبد فٜ اٝؼب ػِ ؽشٝق اّخفبع أٗ ّقدض فدٜ إّزدبط اىجد٘

ٍدلا َٝندِ  اىَ٘عد٘دح فدٜ اىدذً إر (اىٞ٘سٝدب ٗاىنشٝبرِْٞٞ )اىْفبٝبد ّغجخ أٗ رؾذٝذ  ٍو فٜ اىغبػخ 30ٍِ 

  ّٖبئٞب . فقذاُ اىذً فٜ اىج٘هاٗؽظخ اىج٘ه اىذٍ٘ٛ 

 (21836) :انًزضب اسثا (4-2-1(

.ٍجنش اىزٛ ىٌ ٝزٌ ػلاعٔ ٍِػغؾ اىذً اىَض فٜ اسرفبع -1
 

اىؾَشاء خخ اىزارٞخ مبىزئجٞثجؼغ الإٍشاع اىَْبػ خالاطبث -2
. 

اىَضٍِ عشؽبُ اىنيٞخ اىْبرظ ػِ اىغو اىشئ٘ٛ اٗ اىغو اىني٘ٛ  ثغجت -3
. 

اىج٘ىٞخ ٗ اّغذادٕب اىَغبىلفٜ  داّغذاداً  ؾذسر أُ وٍؾزَت ؽظبٙ اىنيٚ اىزٛ غث -4
. 

إَٕبىٖدب ٍدِ  اىزدٜ ٝدزٌ ٗساصٞخ أٗ ّبرغخ ػِ اىزٖبثدبد  قذرنُ٘ َغبسٛ اىج٘هاىقذ ٝنُ٘ عجت اّغذاد ٗ ػٞق  -5

 .رزٌ ٍؼبىغزٔٝذٍش اىنيٞخ إرا ىٌ  زٛصٌ الاّغذاد اى ٝؾذس اىزظب  فٜ اىَغبسٛ اىج٘ىٞخ ٍِٗ
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:اػزض انًزض )4-2-2(
 (21836) 

  -ٗشذرٖب رنُ٘ ٍزفبٗرخ ٍِ ٍشٝغ لأخش ٗالأمضش شٞ٘ػب ٍْٖب:  اىفشو اىنيُ٘ٛ اػشاع ٍشع أ

 .اىزْفظ ائؼ غشٝجخ إصْبءٍِٗ س ظبةٝشن٘ اىَ -4

 .ٗ ٍلاؽظٔ رغٞش ىُ٘ اىجشاصٗ اىج٘ه  خاىْضٝف ٍِ الأّف ، ٗ الأؽشاف ػْذ أٛ مذٍ -2

 .ئ اىزشمٞض ٗ فقذاُ اىز٘اصُ ٗ غٞشٕباىذٗاسٗ ق شؾ٘ة اى٘عٔ ٗ -3

ؽزٚ ٝشَو مو اىغغٌ ٗ اى٘عٔ ٗ قذ ٝؼبّٜ اىَظبة  ٗ قذ ٝزط٘س اىز٘سًخ ر٘سً الإؽشاف اىغفيٞ -4

 .ثبلإسٕب  اىَغزَش

 .ٝشؼش اىَشٝغ ثطؼٌ اىؾذٝذ فٜ فَٔ فقذاُ اىشٖٞخ  ٗ اىغضٞبُ  ٗ اىقٜء  ٗ قذ -4

 .َشٝغ اى٘ػٜ ٗ ٝظبة ثبىغٞج٘ثخٝفقذ اى ٗ الإؽغبط ثبىذٗاس، قذ غٞش ٍغز٘ٙ اى٘ػٜ -2

 ".ٗ خفٔ اىشأط  ٗ اىزؼت  اىظذاع قذ ٝظٖش ػيٚ اىَشٝغ إػشاع اسرفبع ػغؾ اىذً  -3

ذشخَص انًزض (4-2-3(
 (21836) 

جشٝٔ زٗ اىفؾ٘طبد اىَخ  الأػشاع  مزىلاىؼلاٍبد ٗ ٗ  ؼزَذ اىزشخٞض ػيٚ اىفؾض اىغشٝشٛٝ

 .اىذً الاشؼٔ ٗ اىؼلاٍبد اىؾٞ٘ٝخ مؼغؾٗ   اىَزؼيقخ ثفؾض مَٞٞبء اىذً ٗ رؾبىٞو اىج٘ه 

 .اىنيٞخ ٗ اىٞ٘سٝب ٗ اىنشٝبرِْٞٞ فؾض إّضَٝبد -4

 .اىش٘اسد مبىج٘ربعًٞ٘ ٗ اىظ٘دًٝ٘ رؾبىٞو اىذً ٗ فؾض ّغت  -2

 .اىغّ٘بس ىيجطِ ٗ اىنيٞخ  -3

 .الاشؼٔ اىغْٞٞخ ٗ اىَقطؼٞخ -4

 (21836) ًزض:نه هحؼـلاخانأسانَة (4-2-4(

 .ٗ اىخبسعخ ٍشاقجٔ ّغجخ اىغ٘ائو اىَزْبٗىخ -4

غْٜ ثبىغنشٝبد ٗ قيٞو اىجشٗرْٞبد ٗ اىظ٘دًٝ٘ ٗ  ظٌ اىطؼبً ٗ إرجبع سعٌٞ غزائٜ ثؾٞش ٝنُٕ٘ -2

 .اىج٘ربعًٞ٘

 .ٗ رضٝذ ٍِ رذٕ٘سٕب ثؾٞش لا رؤصش ػيٚ اىنيٞخ  اىَؼبداد اىؾٞ٘ٝخ   -3

شبء اىذً ثبعزخذاً ثؼغ الأعٖضح  أٗ اىغغٞو ػجش اىغ اىغغٞو اىني٘ٛ ٗ ٕ٘ ػَيٞٔ ٝزٌ فٖٞب فيزشٓ -4

 .اىجٞشرّٜ٘
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 :)Real Data Collection )خًغ انثَاَاخ انـسقَقَح انًرؼهقح تانـزسانح )4-3(

ٍِ  عدغلاد دائدشح ٍغزشدفٚ  ثبىفشو اىني٘ٛ ىؼذد ٍِ اىَظبثِٞ  ثبىذساعخ عَغ اىجٞبّبد اىَزؼيقخ ىقذ رٌ 

أٗقبد ثقدبء اىَشػدٚ ٍشبٕذح رَضو  (110)اىؾغِٞ اىزؼيَٜٞ فٜ ٍؾبفظخ مشثلاء اىَقذعخ ٗاىجبىغ ػذدٕب 

رؾددذ اىَشاقجددخ ٗاىؼددلاط ىؾددِٞ اى٘فددبء ٗرددٌ رج٘ٝددت اىجٞبّددبد ىنشددخبص اىَظددبثِٞ ىغددشع  ثبلاعددبثٞغ 

ٍدِ ردبسٝخ  اىَدشع ٗراىدل ثطدشػ ردبسٝخ الإطدبثخ                اىؾظ٘ه ػيدٚ أٗقدبد اىؾٞدبح 

 اى٘فبح ٗمَب ٝيٜ :

  (1-4)جدول                                            

 اىؾقٞقٞخ ىلاشخبص اىَظبثِٞ ثبىفشو اىني٘ٛ  أٗقبد اىجقبء اىجٞبّبد                

0.14  0.39  1.25  1.45 1.65 2.1 2.69 3 3.5 4.1 4.8 

0.14  0.39  1.25  1.45 1.7 2.15 2.7 3.1 3.6 4.3 4.8 

0.21  0.4  1.27  1.5 1.73 2.2 2.75 3.15 3.6 4.4 4.9 

0.28  0.4  1.3 1.5 1.75 2.4 2.8 3.15 3.6 4.45 4.95 

0.28  0.42  1.3 1.55 1.77 2.4 2.8 3.17 3.75 4.45 5 

0.28  0.42  1.35 1.55 1.8 2.45 2.9 3.2 3.8 4.5 5.1 

0.3  0.45  1.38 1.58 1.85 2.5 2.95 3.2 3.9 4.55 5.15 

0.32  1 1.39 1.6 1.9 2.6 2.95 3.25 4 4.6 5.2 

0.35  1 1.4 1.6 2 2.65 2.97 3.3 4 4.65 5.25 

0.35  1.2  1.4 1.65 2 2.67 3 3.4 4 4.75 5.5 

 

(:Goodness of fitاختبار‌حسن‌المطابقة‌)‌(4-4)‌
[37] 

( تتبـع توزٌع 1-4فً يوء استخدام زذا الاختبار نستنتج ما إذا كانت البٌانات الواردة فً الجدول )

(OddChenFréchetDistribution)  كولمكرو  ام لا، وتم استعمال اختبار قٌد الدراسة (Chi 

Square test) لإجراء الاختبار  (        )، واستخدم برنامج 

 ( زً:Chi Square testلإحصاءة اختبار مربع كاي ) وان الصٌتة الرٌايٌة
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   ∑
       

 

  

 

   

                                                                                          

 اذ ان:

Oj   تمثل تكرار المشـازدة : 

Ej   تمثل التكرار الـمتوقع : 

 وتم صٌاغة الفريٌة على النحو الاتً:

H0: The data have OddChenFréchetDistribution. 

H1: The data do not have OddChenFréchetDistribution. 

وزييذه القٌميية  كبيير ميين مسييتوى المعنوٌيية  (= P-Value 0.0680ت قٌمة )تم اجراء الاختبار وكان

(، ليييييييذا ٌكيييييييون القيييييييرار لا نيييييييرفض فرييييييييٌة العيييييييدم  ي ان البٌانيييييييات تتبيييييييع توزٌيييييييع 15 1)

(OddChenFréchetDistribution)  

‌معايير‌اختيار‌أفضل‌توزيع:(‌4-5)‌

لال الـمعاٌٌر التً تم الـتطرق ( من خـ1-4ٌتـم اختٌار  فيـل توزٌع لـتمثٌل البٌانات فً الجدول )

 ( 3-4الـٌاا فً الجانب النظري من الفصل الثانً، وتم الحصول على نتائج المقارنة فً الجدول )

 (3-4لجدول )ا

 Fréchet وتوزٌع (OddChenFréchet)ٌبٌن قٌم المعاٌٌر المستخدمة للمقارنة بٌن توزٌع 

 

dist 
Parameter estimation Logl 

AIC AICc BIC 
α β     

ochF 
 

4.2 

 
4.1 

 
0.8 

 
1.4 

 

-
222.423

9 

 
452.8478 453.2216 463.6497 

F - 4.1 

 
0.8 

 
1.4 

 

-
230.019

2 

464.0383 
464.1484 469.4393 
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ٌمتلب اقل قٌمة بالنسبة لمعاٌٌر الاختبار  (OddChenFréchet)نلاحظ من الجدول  علاه بان توزٌع 

للااشيخاا  الأفييل فيً تمثٌيل البٌانيات الحقٌقٌية (OddChenFréchet)اليثلاث وبيذلب ٌعيد توزٌيع 

  المصابٌن بالفشل الكلوي 

لبٌانييات قٌييد الدراسيية الحقٌقٌيية  (OddChenFréchet)( ٌويييح مييدى ملائميية توزٌييع 1-4والشييكل )

 ".(Fréchetمقارنةً بتوزٌع )

 

ثز٘صٝغ  سّخٞقٞخ ثشنو أفؼو ٗأد  ٍقبفٜ رَضٞو اىجٞبّبد اىؾق (OddChenFréchet)( ٝ٘ػؼ ٍلائَخ ر٘صٝغ 4-4شنو )

(Fréchet). المصدر: اعداد الباحث 

مع الدالة التراكمٌة مقارنة  (OddChenFréchet)( لتوزٌع CDF( ٌويح الدالة التراكمٌة )3-4شكل )

(CDFللتوزٌع التجرٌبً للبٌانا )الحقٌقٌة  ت 
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‌للبيانات‌الحقيقية:‌البقاءتقدير‌دالة‌(‌4-6(

فً  (cvm) كرٌمر فون ماٌسزا الٌه فً الجانب التجرٌبً وبٌان افيلٌة طرٌقة عن طرٌق ما توصلن

، فقد تم استعمالاا ٍِ ثِٞ ؽشائق اىزقذٝش الاخشٙ (OddChenFréchet)لتوزٌع البقاء تقدٌر دالة

ل ، والجدو(         ) كتب بلتة  بالنسبة للبٌانات الحقٌقٌة وباسـتعمال برنامج البقاء لتقدٌر دالة 

 .للبٌانات الحقٌقٌة البقاء ( ٌويح قٌم مقدرات دالة 4-2)

 (2-4الجدول )

 للبٌانات الحقٌقٌـة S(t) ات ودالة البقاءٌبٌن قٌم مقدر

i ti S(t) i ti S(t) i ti S(t) 

1 0.14 0.9949665 38 1.6 0.6743735 75 3.17 0.3208457 

2 0.14 0.9949665 39 1.6 0.6622166 76 3.2 0.3208457 

3 0.21 0.9869614 40 1.65 0.6622166 77 3.2 0.3115905 

4 0.28 0.9765116 41 1.65 0.6500896 78 3.25 0.3024752 

5 0.28 0.9765116 42 1.7 0.6428298 79 3.3 0.2846712 

6 0.28 0.9765116 43 1.73 0.6379974 80 3.4 0.2674474 

7 0.3 0.973194 44 1.75 0.6331713 81 3.5 0.2508159 

8 0.32 0.9697548 45 1.77 0.6259448 82 3.6 0.2508159 

9 0.35 0.9643926 46 1.8 0.6139365 83 3.6 0.2508159 

10 0.35 0.9643926 47 1.85 0.601977 84 3.6 0.2270004 

11 0.39 0.9569123 48 1.9 0.5782219 85 3.75 0.2193677 

12 0.39 0.9569123 49 2 0.5782219 86 3.8 0.2045653 

13 0.4 0.9549899 50 2 0.5547139 87 3.9 0.1903836 

14 0.4 0.9549899 51 2.1 0.5430627 88 4 0.1903836 

15 0.42 0.9510883 52 2.15 0.5314855 89 4 0.1903836 

16 0.42 0.9510883 53 2.2 0.4859921 90 4 0.1768249 

17 0.45 0.9451053 54 2.4 0.4859921 91 4.1 0.151575 

18 1 0.8204922 55 2.4 0.474841 92 4.3 0.1398784 

19 1 0.7720505 56 2.45 0.4637859 93 4.4 0.1342601 

20 1.2 0.7598562 57 2.5 0.4419772 94 4.45 0.1342601 

21 1.25 0.7598562 58 2.6 0.4312302 95 4.45 0.128794 

22 1.25 0.7549731 59 2.65 0.4269618 96 4.5 0.123479 

23 1.27 0.7476443 60 2.67 0.422711 97 4.55 0.1183142 
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24 1.3 0.7476443 61 2.69 0.4205923 98 4.6 0.1132982 

25 1.3 0.735422 62 2.7 0.4100666 99 4.65 0.1037076 

26 1.35 0.7280863 63 2.75 0.3996561 100 4.75 0.09913 

27 1.38 0.725641 64 2.8 0.3996561 101 4.8 0.09913 

28 1.39 0.7231958 65 2.8 0.3791921 102 4.8 0.0904021 

29 1.4 0.7231958 66 2.9 0.369144 103 4.9 0.0862483 

30 1.4 0.710972 67 2.95 0.369144 104 4.95 0.0822322 

31 1.45 0.710972 68 2.95 0.36516 105 5 0.0746047 

32 1.45 0.6987566 69 2.97 0.3592222 106 5.1 0.0709892 

33 1.5 0.6987566 70 3 0.3592222 107 5.15 0.067503 

34 1.5 0.6865553 71 3 0.3397671 108 5.2 0.0641437 

35 1.55 0.6865553 72 3.1 0.3302385 109 5.25 0.0491683 

36 1.55 0.6792435 73 3.15 0.3302385 110 5.5 0.9949665 

37 1.58 0.6743735 74 3.15 0.326465 
   

sum 273.290 55.6860 mean 2.484 0.5062 
   

 

 ( ما ٌعتً:2-4نلاحظ من الجدول )"

 البقاءوالزمن علاقة عكسٌة  ي كلما زاد الزمن قلت قٌمة دالة S (t) البقاء إن العلاقة بٌن دالة  -1

، ان زذا الســلوب S (t) البقاءالذي ٌمثل دالة  الخامس وزذا ما نلاحظه بصورة وايحة فً العمود

( 0.5020  كوناا متناقصـة مع الزمن ، وإن متوسـط قٌمتاا ٌبلغ ) S (t) البقاءٌطابق سـلوب دالة دالة 

   رقشٝجب    ػيٚ قٞذ اىؾٞبح ٕ٘ ثبىفشو اىني٘ٛ أٛ ّغجخ ػذً ثقبء اىَظبة   ي

ان العلاقة بٌناما تكون للفشل تكون متزاٌدة مع الزمن  ي  (CDFإن قٌم دالة الكثافة التجمٌعٌة ) -3

(  ي بنسبة 54.7853وان متوسـط قٌمتاا ٌبلغ ) ،F(t) الرابع طردٌة زذا ما نلاحظه فً العمود 

 %( تقرٌـبا  55)

و دالة الكثافة التجمٌعٌة مساوٌا للواحد اي اناما مكمل  حدزما  البقاء إن مجموا متوسط قٌمة دالة  -2

 للأخر 

بالفشل الكلوي  متوسط وقت وفاة  المصاب  اسبوا( 2.4845ان متوسط الوقت للوفاة ٌبلغ ) -4

 تقرٌبا  اسبوعا ( 17ٌبلغ )

عين طرٌيق  سيتعمال دالية بالفشيل الكليوي  بالأمكان  الحصول على  حتمال البقياء للمصياب  -5

البقاء لترض التنبوء بعحتمال وفاة المصاب بعد مده محددة من الزمن على سبٌل المثال  حتمال البقياء 
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وكيييذلب بالنسيييبة للفتيييرات الزمنييية   p(t>1.8)= 0.174673569362366 ٌيييوم(12) المصيياب بعيييد

 الأخرى  

كرٌمير فييون (ان احتميال بقياء الشيخا عليى قٌيد الحٌياة لطرٌقية 2-4نلاحيظ مين الجيدول  ) -6

ولكن بمرور الوقت فعن عدد الذٌن فارقوا الحٌاة قد ازداد بالتالً فان  75فً كان ما ٌقارب % ماٌسز 

( وزذا ٌدل عليى ان 111% عندما حصلت الوفاة رقم )4قد انخفيت واصبحت قرٌبة من دالة البقاء 

 "دالة البقاء تتناسب عكسٌا مع الزمن  
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 الاسرُراخاخ وانروصَاخ

  اىجبؽش. ٘طٞبد اىزٜ رٌ اىز٘طو اىٖٞبعٞزٌ فٜ ٕزا اىفظو رقذٌٝ إٌ الاعزْزبعبد ٗاىز"

   :خاخالاسرُرا)5-1) 

 :(MSE) أاظٖش اىغبّت اىزغشٝجٜ ٗثبلاػزَبد ػيٚ اىَقٞبط الاؽظبئٜ ٍز٘عؾ ٍشثؼبد اىخط -4

 مشَٝش فُ٘ ٍبٝظؽشٝقخ ُ اcvm) ) ؽغدبة ٍقدذساد  ػْدذ قذ ؽققذ اىَشرجٔ الاٗىٚ فدٜ الافؼديٞخ

  بتيييلأ الع  اىَز٘عدددطخ ؼْٞدددبداىاؽغدددبً  ػْدددذ(OddChenFréchet)ىز٘صٝدددغ  ىجقدددبء ٍؼيَدددبد ٗداىدددخ 

(30,50 ،55، 400.) 

 ؽشٝقددخ اىَشثؼددبد اىظددغشٙ اىَ٘صّٗددخُ ا Wols فددٜ ؽغددبة ٍقددذساد اىضبّٞددخ ؽققددذ اىَشرجددخ  قددذ 

ٗاىَز٘عدطخ  اىظدغٞشح ؼْٞدبدػْذ اؽغبً اى(OddChenFréchet) اىجقبء ىز٘صٝغ داىخ  اىَؼيَبد ٗ

(30,50,55). 

 ( ان طرٌقة المقدرات التجزٌئٌةPreتعد رابع   كفع طرٌقة فً تقدٌر دالة البقاء )   لتوزٌع

(OddChenFréchet) (21151155 111و لحجوم العٌنات ) ي اناا احتلت المرتبةالرابعة  من 

 حٌث الأفيلٌة 

 (ان طرٌقة الامكان الاعظمMLE احتلت الرتبة الثالثة   فً تقدٌر معلمات ودالة البقاء  لتوزٌع )

(OddChenFréchet)  من حٌث الأفيلٌة لثالثة ا   ي اناا احتلت المرتبة بالنسبة لكافة النماذج 

ٍزْبقظخ ٍغ اىضٍِ ٗىغَٞغ ؽشائدق اىزقدذٝش ٕٗدزا ٝز٘افدق ٍدغ ٍدبرٌ ػشػدخ  اىجقبء اُ داىخ  -2

 فٜ اىغبّت اىْظشٛ.

رزْددبقض ثضٝددبدح ؽغددٌ اىؼْٞددخ  اىجقددبء داىددخ ( ىزقددذٝش MSEاُ قددٌٞ ٍز٘عددؾ ٍشثؼددبد اىخطددأ ) -3

 الإؽظبئٞخ. ٗىغَٞغ ؽشائق اىزقذٝش ٕٗزا ٍب ْٝغغٌ ٍغ اىْظشٝخ

 Goodness of fit)ؽغدِ اىَطبثقدخ ) اداخزجدبس ػدِ ؽشٝدقِ ّزبئظ اىزطجٞدق اىؼَيدٜ ٍٗ -4

َٝضو ٗٝظف اىجٞبّبد اىؾقٞقٞخ افؼو (OddChenFréchet)ُ اىز٘صٝغ الاؽزَبىٜ اىَقزشػ ٗعذ أ

 الاؽزَدبىٜ بىز٘صٝغثد ٍقبسّدخ اىَقزدشػَٕٞخ اىز٘صٝغ الاؽزَدبىٜ إٔٗزا ٝؼنظ  (Fréchetٍِ ر٘صٝغ )

 . الاطيٜ

 اىخ اىنضبفخ اىزـغَٞؼٞخ رقغ ثِٞ اىظفش ٗاى٘أؽذ ٕٜٗ فٜ ؽبىخ رضاٝذ ٗرزـْبعت ؽشدٝب ٍغ اىضٍِ.قـٌٞ د -5
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 :انروصَاخ( 5-2) 

 عشاءاد اىشعبىخ ٗاعزْزبعبرٖب ٝ٘طٜ اىجبؽش ثبلارٜ:ثبلاػزَبد ػيٚ إ

ىز٘صٝددغ  اىجقددبء  رقددذٝش ٍؼيَددبد ٗداىددخفددٜ  (CVMمشَٝددش فددُ٘ ٍبٝغددض )ؽشٝقددخ  اعددزؼَبه -4

(OddChenFréchet) اىَز٘عددطخ ٗاىنجٞددشح ٗؽشٝقددخ اىَشثؼددبد اىظددغٞشح ٗ ػْددذ اؽغددبً اىؼْٞددبد

 .ٗاىَز٘عطخ  اىظغشٙ اىَ٘صّٗخ ػْذ اؽغبً اىؼْٞبد اىظغٞشح

 الاٗه ٗاىضدبّٜ ٍدِ اىْد٘ع خبػدؼخ ىيشقبثدخ ثبعدزؼَبه ػْٞدبد  اىجقبء ذاىخ ى اد اعشاء رقذٝش -2

 .ىلاشخبص اىَظبثِٞ ثبىفشو اىني٘ٛ 

فددٜ عَٞددغ ٍؾبفظددبد اىؼددشا   اىفشددو اىنيدد٘ٛ جٞبّددبد ٍددشع الإزَددبً ثبىؾظدد٘ه ػيددٚ اى -3

 ىؾغبة داىخ اىجقبء ٗداىخ اىَخبؽشح.

فددلا ثددذ ٍددِ إقبٍددخ دٗساد ر٘ػٞددخ  اىخطٞددشح ٍددِ الاٍددشاع  اىفشددو اىنيدد٘ٛ رؼددذ ٍددشع  -4

 ٗاى٘قبٝخ ٍِ اّزشبسٓ. اىَشعٍٗخزجشاد خبطخ ىينشف ػِ 

د ىدذٙ اىفئدبد اىؼَشٝدخ ٝ٘طٜ اىجبؽش ثأّشبء ثشّبٍظ إسشبدٛ ىزخفٞغ ٍغز٘ٙ قيق اىَد٘ -5

 .ثَشع اىفشو اىني٘ٛ الامضش أؽزَبه الاطبثخ 

فدٜ  فبدح ٍْٖدبعدزىلا اىذساعخش الاػزجبس ّزبئظ ٕزٓ غٖبد راد اىؼلاقخ اُ ربخز ثْظاىثبٍنبُ  -6

 .اٍٗغبلاد اخشٙاىجقبء ٍغبه 

 اىَؼ٘ىٞخ ٗاىزطجقدبد اىطجٞدخ ٗاىظدْبػٞخ  دساعبد رزؼيق ثزقذٝش رطجٞق اىز٘صٝغ اىَقزشػ فٜ  -5

 ٗغٞشٕب.

ىز٘صٝدددغ  اىجقدددبء اىدددٚ رقدددذٝش داىدددخ  اىزدددٜ رٖدددذف اعدددشاء اىذساعدددبد ٗاىجؾددد٘س اىَغدددزقجيٞخ  -5

(OddChenFréchet) .فٜ ؽبىخ ٗع٘د ثٞبّبد خبػؼخ ىيشقبثخ 

ٍؼيَددبد ىزقددذٝش   ٗاىطشائددق اىلاٍؼيَٞددخ  مددبىطشائق اىجٞضٝددخ اعددزؼَبه ؽشائددق رقددذٝش اخددشٙ -8

 .  ذساعخاىزٜ اػزَذد فٜ ٕزٓ اىّزٖب ثبىطشائق ٍٗقبس(OddChenFréchet)ىز٘صٝغ  اىجقبء داىخ ٗ

عذٝدذح  ٍشمجدخ  ىيؾظد٘ه ػيدٚ ر٘صٝؼدبداىَشمجدخ اىز٘عغ فٜ اعدزؼَبه ّظشٝدخ اىز٘صٝؼدبد  -40

 .اىَؼقذح  اىجٞبّبد ٗرىل ىَشّٗزٖب اىؼبىٞخ فٜ رَضٞو ٗٗطف

( ٗاعزخذاً ر٘صٝؼبد اخشٙ  OddChen)بناء توزٌع احتمالً باستعمال العائلة الجدٌدة  -11

ٍِ  (OddChenFréchet)بد أعبعٞخ  ٗدساعخ خظبئظٔ الإؽظبئٞخ ٍٗقبسّزٔ ٍغ ر٘صٝغ مز٘صٝؼ

 ؽٞش اىنفبءح ٗاىذقخ فٜ رَضٞو اىجٞبّبد.
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 اولا: انًصادر انؼزتَح

تقدٌر دالة البقاء للأشخاا المصابٌن (، "3133، )كاظم   دالخالدي، عوا و العبادي ،كرم ناصر  1

بحث "، ((Frecht-Gammaكربلاء بواسطة نموذج احتمالً مقترح بمرض كرونا فً محافظة 

    18-1، ا مجلة جامعة وارث الانباء –منشور 

(، " استخدام طرٌقة الامكان الاعظم 3116الصفاوي، صفاء ٌونس و الجّمال ، زكرٌا ٌحٌى ، )  3

نمٌة الرافدٌن، مٌٌر لتقدٌر دالة المعولٌة مع التطبٌق على معمل اطارات بابل"، ت–وطرٌقة كابلن 

  31-7، ا 83العدد 

(، "بناء نموذج احتمالً لتوزٌع دالة القوة الموسع لتقدٌر دالة 3131سلمان ، محمد صادق ، )  2

كلٌة الادارة والاقتصاد ، جامعة كربلاء  –المخاطرة اليبابٌة"، رسالة ماجستٌر فً علوم الاحصاء 

 بحث  

لة المخاطرة لتوزٌع مقارنة مع تطبٌق عملً"، (، "طرائق تقدٌر دا3116صالح ، احمد علوان، )  4

  رسالة ماجستٌر ، قسم الاحصاء، كلٌة الادارة والاقتصاد، جامعة بتداد

(، "تقدٌرات دالة المعولٌة لتوزٌع بواسون مع تطبٌق 3115صادق الباقر ، زٌنب محمد باقر ، )  5

  11معة كربلاء، اكلٌة الادارة والاقتصاد، جا-عملً"، رسالة ماجستٌر فً علوم الاحصاء

ماجد، شاد شوكت ، مقارنة بعض طرائق تقدٌر معولٌة توزٌع فرٌچت باستعمال معاٌنة المجموعات   6

المرتبة )مع تطبٌق عملً(، رسالة ماجستٌر مقدمة الى مجلس كلٌة الادارة والاقتصاد ، جامعة 

  15، ا 3117كربلاء ، 

مع تطبٌق باستعمال  لتوزٌع فرٌجت   لمعولٌةدالة ا معلمات و تقدٌر (، "3115، )زٌنب فالح حمزه  .7

  فً علوم الاحصاء، كلٌة الادارة والاقتصاد، جامعة بتداد رسالة ماجستٌرعملً"، 
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 (1جدول )

والـرتب الـجزئٌة لـطرائق  (MSEطع )ٌويح متوسـط القٌم الـتقدٌرٌة للمعلمات ومتوسـط مربعات الـخ 

 (  θ   .9  ،   0.9 ،   = 0. 5,    .   التقدٌر كافة ولكافة احجام العٌنات للأنموذج الأول )

n Est.par.‌ MLE Wols CVm Per 

 

 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

 

 ̂ 0.002539928225 0.002585735135 0.002627120726 0.00291929384 

MSE 0.269964112959 0.292867567544 0.3135603630972 0.45964692063 

Rank 1 2 3 4 

 ̂ 0.887372674672 0.899387010501 0.8997210659248 0.89453523942 

MSE 0.014030361474 0.000681099443 0.000309926750 0.006071956 

Rank 4 3 1 2 

 ̂ 0.1146634816 0.091007356235 0.09046102112622 0.098764559523 

MSE 0.274038685113 0.011192847060 0.005122456958 0.0973839947 

Rank 4 3 1 2 

 ̂ 0.555863200494 0.49887391429 0.49948799537626 0.489874672992 

MSE 0.11172640098 0.002252171415 0.001024009247 0.0202506540 

Rank 4 2 1 3 

∑       [ ]   [ ]  [ ]   [ ] 

 
 
 
 
 
 

50 

 ̂ 0.00251158926 0.0025524345436 0.0024446402791 0.0050405706 

MSE 0.25579463443 0.276217271842 0.222320139575 0.52028532017 

Rank 2 3 1 4 

 ̂ 0.8926737774 0.900013494940 0.9000164333495 0.89968530405 

MSE 0.008140247243 1.49943788e-05 1.825927731e-05 0.0003496621 

Rank 4 1 2 3 

 ̂ 0.137690235711 0.089962184767 0.089956048050 0.0905491654 

MSE 0.529891507903 0.000420169250 0.000488354998 0.0061018385 

Rank 4 1 2 3 

 ̂ 0.5294082895 0.500026954262 0.500032531578 0.49941925634 

MSE 0.058816579108 5.39085251e-05 6.5063157e-05 0.0011614873 

Rank 4 1 2 3 

∑       [ ]  [ ]  [ ]   [ ] 

  ̂ 0.002771181040 0.00226791510 0.002300121755 0.0020759759 

MSE 0.385590520056 0.133957550240 0.1500608775237 0.03798799591 

Rank 4 2 3 1 
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 ̂ 0.878982323282 0.900008390123 0.900008209053 0.90051564441 

MSE 0.02335297413 9.32235905e-06 9.121170056e-06 0.0005729382 

 

 

 

 

 

75 

Rank 4 2 1 3 

 ̂ 0.162190695608 0.089979420671 0.089978828032 0.0891213619 

MSE 0.802118840094 0.000228659201 0.000235244086 0.0097626446 

Rank 4 1 2 3 

 ̂ 0.57906514636 0.5000163512629 0.5000161415193 0.5009481197 

MSE 0.1581302927 3.27025257e-05 3.228303873e-05 0.00189623947 

Rank 4 2 1 3 

∑       [ ]  [   ]  [   ]   [ ] 

 

 

 

 

 

 

 

100 

 ̂ 0.002194237834 0.003524452127 0.0027872469144 0.007479518024 

MSE 0.097118917332 0.762226063839 0.393623457205 2.7397590124 

Rank 1 3 2 4 

 ̂ 0.898368511231 0.896728403707 0.8994549411640 0.89064414416 

MSE 0.001812765297 0.003635106992 0.000605620928 0.010395395 

Rank 2 3 1 4 

 ̂ 0.098217230885 0.095167783656 0.090866196203 0.10501807771 

MSE 0.091302565391 0.057419818410 0.009624402261 0.1668675301 

Rank 3 2 1 4 

 ̂ 0.508379345589 0.493974375476 0.4990020559644 0.48247334072 

MSE 0.016758691179 0.012051249047 0.001995888071 0.0350533185 

Rank 3 2 1 4 

∑      [ ]   [ ]  [ ]   [ ] 

 

 

 

 

 

150 

 ̂ 0.002200730488 0.003869340735 0.004384658910 0.0053258642 

MSE 0.100365244215 0.934670367793 0.1923294554587 0.66293210263 

Rank 1 4 2 3 

 ̂ 0.898334720036 0.896586396364 0.8954460719832 0.89662998626 

MSE 0.001850311070 0.003792892928 0.00505992001 0.0037444597 

Rank 1 3 4 2 

 ̂ 0.098305529499 0.095370901673 0.097113627951 0.0954505337 

MSE 0.09228366110 0.0596766852591 0.07904031057 0.0605614864 

Rank 4 1 3 2 

 ̂ 0.508334224358 0.493712869677 0.491601075084 0.49378380391 

MSE 0.016668448717 0.012574260644 0.016797849831 0.0124323921 

Rank 3 2 4 1 
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∑      [ ]   [ ]   [ ]  [ ] 

 
 

 (3جدول )

لـطرائق والـرتب الـجزئٌة  (MSEٌويح متوسـط القٌم الـتقدٌرٌة للمعلمات ومتوسـط مربعات الـخطع ) 

  θ 0.09  ،   0.8 ،   = 0. 5, 0.005= لعٌنات للأنموذج الأول )التقدٌر كافة ولكافة احجام ا

 
 

n Est.par.‌ MLE Wols CVm Per 

30 

 ̂ 0.0042236528667 0.007370545548 0.007198067902 0.007915959291 

MSE 0.00077634713 0.002370545548 0.002198067902 0.002915959291 

Rank 1 3 2 4 

 ̂ 0.865713650341 0.799153409955 0.799417469101 0.79874331755 

MSE 0.0657136503415 0.0008465900448 0.000582530898 0.001256682446 

Rank 4 2 1 3 

 ̂ 0.1078805504533 0.091050084826 0.090700049005 0.09153184846 

MSE 0.0178805504533 0.0010500848266 0.000700049005 0.00153184846 

Rank 4 2 1 3 

 ̂ 0.4936795455862 0.498646381012 0.499072419478 0.49798666809 

MSE 0.0063204544137 0.001353618987 0.000927580521 0.002013331909 

Rank 4 2 1 3 

∑       [   ]  [ ]  [ ]   [   ] 

50 

 ̂ 0.0045871436885 0.00864950780 0.0077258802 0.008377447 

MSE 0.00049285631140 0.00364950780 0.0027258802 0.0033774476 

Rank 1 4 2 3 

 ̂ 0.8697517460639 0.79777913540 0.79978139223 0.799468333 

MSE 0.069751746063 0.002220864597 0.0002186077 0.000531666507 

Rank 4 3 1 2 

 ̂ 0.10068979563 0.092652075357 0.09012465700 0.09055411912 

MSE 0.0106897956349 0.002652075357 0.00012465700 0.000554119126 

Rank 4 3 1 2 

 ̂ 0.4822818381447 0.496440100604 0.49966980863 0.499169551755 

MSE 0.0177181618552 0.003559899395 0.00033019136 0.000830448244 

Rank 4 3 1 2 

∑       [   ]   [   ]  [ ]  [ ] 

75  ̂ 0.00473644888881 0.0069718267804 0.007303797639 0.005798301546 
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MSE 0.00026355111 0.001971826780 0.00230379763 0.000798301546 

Rank 1 3 4 2 

 ̂ 0.8601103423089 0.8004285966934 0.800081084048 0.802760554637 

MSE 0.0601103423089 0.000428596693 0.0001986077 0.00276055463 

Rank 4 2 1 3 

 ̂ 0.160394061676 0.089228947379 0.089751447041 0.085853133122 

MSE 0.07039406167610 0.0007710526209 0.000248552958 0.00414686687 

Rank 4 2 1 3 

 ̂ 0.5445491115945 0.500714340140 0.50015013724 0.50447784830 

MSE 0.044549111594 0.0007143401407 0.000150137240 0.00447784830 

Rank 4 2 1 3 

∑       [ ]  [ ]  [ ]   [ ] 

100 

 ̂ 0.005172033156 0.010560708428 0.01035533842 0.0074192708 

MSE 0.000172033156 0.0055607084281 0.0053553384 0.002419270 

Rank 1 4 3 2 

 ̂ 0.825461198089 0.801117301369 0.80052218595 0.80682732025 

MSE 0.0254611980891 0.001117301369 0.000122185954 0.006827320256 

Rank 4 3 1 2 

 ̂ 0.2390719653617 0.088491529853 0.08929066912 0.07947835217 

MSE 0.149071965361 0.00150847014 0.000709330870 0.01052164782 

Rank 4 2 1 3 

 ̂ 0.626944792051 0.5018047378038 0.500845206474 0.51101721451 

MSE 0.12694479205111 0.001804737803 0.000845206474 0.01101721451 

Rank 4 2 1 3 

∑       [ ]   [ ]  [ ]   [ ] 

150 

 ̂ 0.00507031821 0.005706537631 0.00694218255 0.004182230904 

MSE 2.96817800e-05 0.00070653763 0.001942182558 0.000817769095 

Rank 1 2 4 3 

 ̂ 0.8520279531168 0.803398409870 0.80098376882 0.80686232128 

MSE 0.052027953116 0.00339840987 0.000100376882 0.006862321281 

Rank 4 2 1 3 

 ̂ 0.194544821376 0.08506911711 0.08852725117 0.07948446804 

MSE 0.1045448213767 0.0049308828816 0.00147274882 0.01051553195 

Rank 4 2 1 3 

 ̂ 0.581584093961 0.505492668411 0.501605659067 0.511062161273 
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MSE 0.0815840939616 0.005492668411 0.001605659067 0.01106216127 

Rank 4 2 1 3 

∑       [ ]  [ ]  [ ]   [ ] 

 (2جدول )

 
واليـرتب‌اليـئزةية‌ليـطراة ‌ (MSEيوضح‌متوسـط‌القيي ‌اليـتقديرية‌للمعلميات‌ومتوسيـط‌مربعيات‌اليـخطأ‌)

‌(‌ α=0.4 ,θ=0.5 ‌، β=1.1 ، γ = 0. 7الأول‌)التقدير‌كافة‌ولكافة‌احئا ‌العينات‌للأنموذج‌

N Est.par. MLE Wols CVm 
Per 

30 

 ̂ 1.325433355172 0.286582583486 0.521254976867 0.659789790390 

MSE 0.925433355172 0.113417416513 0.12125497686 0.2597897903904 

Rank 4 1 2 3 

 ̂ 0.761997516909 1.154064796624 1.165383500708 1.041243270331 

MSE 
0.338002483090 0.0540647966241 0.06538350070 0.058756729668 

 

Rank 4 1 3 2 

 ̂ 1.035479110074 0.598005290624 0.619702062914 0.704738451318 

MSE 0.535479110074 0.098005290624 0.119702062914 0.2047384513189 

Rank 4 1 2 3 

 ̂ 1.0355917175711 0.832219309900 0.833578528347 1.005652952508 

MSE 0.3355917175711 0.1322193099007 0.13357852834 0.30565295250 

Rank 3 1 2 4 

∑       [ ]  [ ]  [ ]   [ ] 

50 

 ̂ 1.1153810853898 0.469080549621 0.32401871191 0.501475169512 

MSE 0.715381085389 0.069080549621 0.075981288086 0.101475169512 

Rank 4 1 2 3 

 ̂ 0.8385255578269 1.149653325476 1.15079092981 1.046286577518 

MSE 0.2614744421730 0.049653325476 0.050790929819 0.053713422481 

Rank 4 1 2 3 

 ̂ 0.949413392905 0.441352281259 0.473628890332 0.36224017801 

MSE 0.4494133929050 0.058647718740 0.02637110966 0.13775982198 

Rank 4 2 1 3 

 ̂ 1.038827304495 0.776632888580 0.781720322356 0.7950120414882 

MSE 0.3388273044959 0.0766328885800 0.081720322356 0.095012041488 

Rank 4 1 2 3 

∑       [ ]  [ ]  [ ]   [ ] 

75  ̂ 1.11047227547 0.3738851293074 0.344205015657 0.23366159002 
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MSE 0.710472275475 0.0261148706925 0.055794984342 0.16633840997 

Rank 4 1 2 3 

 ̂ 0.7828129087202 1.138709630612 1.150040508913 1.170371164212 

MSE 0.317187091279 0.038709630612 0.050040508913 0.07037116421 

Rank 4 1 2 3 

 ̂ 1.012701006799 0.555979482616 0.533107447623 0.587759046829 

MSE 0.5127010067994 0.055979482616 0.033107447623 0.087759046829 

Rank 4 2 1 3 

 ̂ 1.032505367636 0.7990055787187 0.769658726020 0.78427150925 

MSE 0.3325053676366 0.099005578718 0.06965872602 0.084271509253 

Rank 4 3 1 2 

∑       [ ]  [ ]  [ ]   [ ] 

100 

 ̂ 1.072798091712 0.375494883787 0.362039511393 0.471102774011 

MSE 0.672798091712 0.024105116212 0.037960488606 0.071102774011 

Rank 4 1 2 3 

 ̂ 0.9073959080814 1.144229524013 1.14847512019 1.157416168824 

MSE 0.1926040919185 0.0442295240 0.0484751201 0.057416168824 

Rank 4 1 2 3 

 ̂ 0.9133754793433 0.496506111623 0.483807892440 0.5405511109464 

MSE 0.413375479343 0.0034938883761 0.01619210755 0.040551110946 

Rank 4 1 2 3 

 ̂ 1.017572670505 0.742088827646 0.766967984320 0.78142480912 

MSE 0.317572670505 0.042088827646 0.066967984320 0.08142480912 

Rank 4 1 2 3 

∑       [ ]  [ ]  [ ]   [ ] 

150 

 ̂ 0.013514944929 0.378845828706 0.36940048640 0.373749182467 

MSE 0.386485055070 0.021154171293 0.03059951359 0.026250817532 

Rank 4 1 3 2 

 ̂ 0.999439358005 1.129217885061 1.105833734586 1.096465893366 

MSE 
0.100560641994 0.029217885061 0.00583373458 

 
0.0035341066334 

Rank 4 3 2 1 

 ̂ 0.8733754793433 0.500260653631 0.51138564407 0.5364198762394 

MSE 0.403375479343 0.0032606536317 0.01138564407 0.036419876239 

Rank 4 1 2 3 



  Aاىَيؾق 
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 ̂ 0.4245507009136 0.737363080818 0.745155165908 0.651550060461 

MSE 0.275449299086 0.037363080818 0.045155165908 0.048449939538 

Rank 4 1 3 2 

∑       [ ]  [ ]   [ ]  [ ] 

 
 (4جدول )

 
افة‌احئا ‌العينات‌للأنموذج‌يرية‌للمعلمات‌ومتوسـط‌مربعات‌الـخطأ‌والـرتب‌الـئزةية‌لـطراة ‌التقدير‌كافة‌ولكيوضح‌متوسـط‌القي ‌الـتقد

ل‌عند‌المعلمات‌‌الأو   MSE ‌‌(  
α=1.1 ,θ=1.2 ‌،  β=1.3 ، γ = 0. 9 

 

N Est.par. MLE Wols CVm 
Per 

30 

 ̂ 0.902935266739778 1.44882979736290 0.901331997899783 0.444559174098060 

MSE 0.197064733260222 0.348829797362902 0.198668002100217 0.655440825901940 

Rank 1 3 2 4 

 ̂ 0.691006725855583 1.46589304754010 1.44762453382816 1.50463040616101 

MSE 0.608993274144417 0.165893047540097 0.147624533828164 0.204630406161011 

Rank 4 2 1 3 

 ̂ 1.34241028760069 1.48612362344325 1.31900376445328 0.665148568573167 

MSE 0.142410287600692 0.286123623443251 0.119003764453277 0.534851431426833 

Rank 2 3 1 4 

 ̂ 1.06127323801479 1.23645276089279 1.08546792507130 0.534505625414451 

MSE 0.161273238014792 0.336452760892792 0.185467925071303 0.365494374585549 

Rank 1 3 2 4 

∑      [ ]   [ ]  [ ]   [ ] 

50 

 ̂ 0.947355504397157 0.767783712999595 1.29767937140947 0.526468918817674 

MSE 0.152644495602843 0.332216287000405 0.197679371409475 0.573531081182326 

Rank 1 3 2 4 

 ̂ 0.812367907949397 0.893985589034579 1.12178571742227 2.05693675046907 

MSE 0.487632092050603 0.406014410965421 0.178214282577735 0.756936750469071 

Rank 3 2 1 4 

 ̂ 1.31428732540663 0.972846224473955 1.09179206137421 0.716566235139200 

MSE 0.114287325406631 0.227153775526045 0.108207938625794 0.483433764860800 

Rank 2 3 1 4 

 ̂ 1.05780532140595 0.732256920192729 0.766899033115712 0.598648309728190 

MSE 0.157805321405951 0.197743079807271 0.133800966884288 0.301351690271810 

Rank 2 3 1 4 

∑      [ ]   [ ]  [ ]   [ ] 



  Aاىَيؾق 
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75 

 ̂ 0.956350171788957 0.896674224207638 0.904551637836887 0.940182162741066 

MSE 0.143649828211043 0.203325775792362 0.195448362163113 0.159817837258935 

Rank 1 4 3 2 

 ̂ 0.893543022752957 1.51388253239893 1.42797948824248 2.01890412970566 

MSE 0.406826977247044 0.213882532398927 0.127979488242479 0.718904129705656 

Rank 3 2 1 4 

 ̂ 1.30523182450563 1.02696549765007 1.14671714186054 0.933401245304407 

MSE 0.105231824505629 0.173034502349932 0.0532828581394604 0.266598754695593 

Rank 2 3 1 4 

 ̂ 1.05000373623277 0.704985728449568 0.770950391011699 0.552563566867087 

MSE 0.150003736232766 0.165014271550432 0.129049608988301 0.347436433132913 

Rank 2 3 1 4 

∑      [ ]   [ ]  [ ]   [ ] 

100 

 ̂ 1.21100142900381 0.862608245587544 0.934894228228423 0.859976842553582 

MSE 0.111001429003812 0.237391754412457 0.102431636969977 0.240023157446418 

Rank 2 3 1 4 

 ̂ 0.893177492753152 1.47337781396489 1.35845845445710 1.61533722590045 

MSE 0.406452507246848 0.173377813964891 0.0584584544571032 0.315337225900447 

Rank 4 2 1 3 

 ̂ 1.20287455453762 1.11669482868982 1.15026851975130 1.08884244075295 

MSE 0.00287455453762320 0.0833051713101802 0.0497314802486959 0.111157559247053 

Rank 1 3 2 4 

 ̂ 1.03317632007591 0.779998216885638 0.781348524309770 0.602281616937773 

MSE 0.133176320075909 0.120001783114362 0.113651475690230 0.297718383062228 

Rank 3 2 1 4 

∑      [ ]   [ ]  [ ]   [ ] 

150 

 ̂ 1.08509919252188 1.01370851920871 1.06870719873680 1.00657306815614 

MSE 0.0149008074781158 0.0862914807912882 0.0312928012631990 0.0934269318438592 

Rank 1 3 2 4 

 ̂ 1.00913873511247 1.40271853631610 1.34529740258408 1.34555081294002 

MSE 0.290861264887530 0.102718536316098 0.0452974025840787 0.0455508129400222 

Rank 4 3 1 2 

 ̂ 1.20229349971261 1.18843436905539 1.23485171996985 1.14038828416173 

MSE 0.00229349971261050 0.0115656309446064 0.0348517199698488 0.0596117158382730 

Rank 1 2 3 4 



  Aاىَيؾق 
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 ̂ 1.03244691300864 0.903848715946055 0.934894228228423 0.692983215589527 

MSE 0.132446913008642 0.00384871594605496 0.0348942282284228 0.207016784410473 

Rank 3 1 2 4 

∑      [   ]  [   ]  [ ]   [ ] 

 
 (5جدول )

 

يوضح‌متوسـط‌القي ‌الـتقديرية‌للمعلمات‌ومتوسـط‌مربعات‌الـخطأ‌والـرتب‌الـئزةية‌لـطراة ‌التقدير‌كافة‌ولكافة‌احئا ‌
ل‌عند‌المعلمات‌‌العينات‌للأنموذج‌الأو    

(α=1.2 ,θ=1.1 ‌،  β=1.4 ، γ = 1. 1) 
 
 

N Est.par. MLE Wols CVm 
Per 

30 

 ̂ 1.45167239048922 0.991318396461447 1.04288686464396 0.410262627014460 

MSE 0.251672390489220 0.208681603538553 0.157113135356043 0.789737372985540 

Rank 3 2 1 4 

 ̂ 1.24432760007878 1.55924070242774 1.50816460015864 2.11649412772195 

MSE 0.155672399921217 0.159240702427738 0.108164600158639 0.716494127721949 

Rank 2 3 1 4 

 ̂ 0.989944336019404 0.959404187780861 1.00116278405354 0.554538613917361 

MSE 0.110055663980596 0.140595812219139 0.0988372159464612 0.545461386082639 

Rank 2 3 1 4 

 ̂ 1.02318946479799 0.982460852147568 0.987405798297972 0.586628005281833 

MSE 0.0768105352020132 0.117539147852432 0.112594201702028 0.513371994718167 

Rank 1 3 2 4 

∑     
 [ ]   [ ]  [ ]   [ ] 

50 

 ̂ 1.40803766536781 1.07308810848931 1.17845948295002 0.854000843260144 

MSE 0.208037665367814 0.126911891510693 0.0215405170499789 0.345999156739856 

Rank 3 2 1 4 

 ̂ 1.24073284892544 1.51375971201744 1.51380590557719 1.66170812391272 

MSE 0.159267151074564 0.113759712017441 0.113805905577191 0.261708123912723 

Rank 3 1 2 4 

 ̂ 1.04028913896409 0.968848138517139 1.00810020741702 0.856858450715832 

MSE 0.0597108610359149 0.131151861482861 0.0918997925829754 0.243141549284168 

Rank 1 3 2 4 

 ̂ 1.01904203887407 0.983683114394904 1.02514552464990 0.721762334651706 

MSE 0.0809579611259328 0.116316885605096 0.0748544753501039 0.378237665348294 

Rank 2 3 1 4 

∑      [   ]  [   ]  [ ]   [ ] 



  Aاىَيؾق 
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75 

 ̂ 1.35979200407525 1.14420081414323 1.20301473228951 1.07320332416543 

MSE 0.159792004075251 0.0557991858567692 0.00301473228950755 0.126796675834566 

Rank 4 2 1 3 

 ̂ 1.24991846795297 1.49256992963380 1.43503916457904 1.61205661827493 

MSE 0.150081532047034 0.0925699296338003 0.0350391645790358 0.212056618274929 

Rank 3 2 1 4 

 ̂ 1.17560129879788 0.977345955064728 1.02666636718847 0.957469924229516 

MSE 0.0756012987978840 0.122654044935272 0.0733336328115268 0.142530075770484 

Rank 2 3 1 4 

 ̂ 1.02632770472531 1.04092346324587 1.14731488545057 0.773015316476574 

MSE 0.0736722952746880 0.0590765367541293 0.0473148854505689 0.326984683523426 

Rank 3 2 1 4 

∑       [ ]  [ ]  [ ]   [ ] 

100 

 ̂ 1.35139925178918 1.10523405694074 1.05742162768565 0.926657369918965 

MSE 0.151399251789177 0.0947659430592629 0.142578372314349 0.273342630081035 

Rank 3 1 2 4 

 ̂ 1.30392093773681 1.48182120875194 1.43061284322032 1.51421618969745 

MSE 0.0960790622631949 0.0818212087519414 0.0306128432203194 0.114216189697451 

Rank 3 2 1 4 

 ̂ 1.06742634097373 0.999653118713767 1.02869409936003 0.965230113200774 

MSE 0.0325736590262660 0.100346881286233 0.0713059006399723 0.134769886799226 

Rank 1 3 2 4 

 ̂ 1.02800114684333 1.12985438561209 1.047096764727103 0.909775018554558 

MSE 0.0719988531566689 0.0298543856120852 0.052903235272897 0.190224981445443 

Rank 3 1 2 4 

∑       [ ]  [   ]  [   ]   [ ] 

150 

 ̂ 1.28362762072818 1.15514701162696 1.20171724889307 1.13956793265697 

MSE 0.0836276207281832 0.0448529883730382 0.00171724889307301 0.0604320673430316 

Rank 4 2 1 3 

 ̂ 1.38809760347457 1.46655640092156 1.42002787272005 1.47675890847865 

MSE 0.0119023965254308 0.0665564009215649 0.0200278727200549 0.0767589084786549 

Rank 1 3 2 4 

 ̂ 1.11390298089265 1.07395198438583 1.06389320964550 0.976209074026504 

MSE 0.0139029808926505 0.0260480156141696 0.0361067903544998 0.123790925973496 

Rank 1 2 3 4 

 ̂ 1.03414850331105 1.10871318156349 1.08087805939744 0.956611924379318 

MSE 0.0658514966889456 0.00871318156348733 0.0234135130939408 0.143388075620682 

Rank 3 1 2 4 

∑      [ ]  [   ]  [   ]   [ ] 



  Aاىَيؾق 
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 (6عذٗه سقٌ )

لـكافة  البقاءوالـرتب الـجزئٌة لـمتوسط مربعات الـخطع لـدالة  (MSEمربعات الـخطع )متوسط ٌبٌن قٌم 

 α=0.002)ػْذ اىَؼيَبد الافزشاػٞخ وحسـب حجوم العٌنـات ول الاطرائق الـتقدٌر لـلأنموذج 

,θ=00.9  ، β=0.9 ،   = 0. 5  ) 

 
Sampl
e size 
 
 
 

Performance Best  

                                    Methods 

MLe Wols Cvm Per  

30 
 

MSE 0.004993957 0.004421857777 0.0005475853 0.01606568 MLe 

Rank 3 2 1 4 

 
50 

MSE 0.0003332015691 0.002402417213 0.002661212 0.01329989 MLe 

Rank 1 2 3 4 

75 
 

MSE 0.0001236299978 0.002145012870 0.001968334 0.01095588 MLe 

Rank 1 2 3 4 

 
100 

MSE 1.727637983e-05 0.000258258006 0.000267422 0.00448849 MLe 

Rank 1 2 3 4 

 
150 

MSE 1.15255233e-05 2.51802495e-05 8.25177e-06 4.38276e-05 Cvm 

Rank 2 3 1 4 

 

 



  Aاىَيؾق 
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موجب طرائق التقدٌر درة بدالة البقاء الحقٌقٌة والمق(1 ) شكل

 n=10عند حجم عٌنة

موجب طرائق التقدٌر دالة البقاء الحقٌقٌة والمقدرة ب(3) شكل

 n=50عند حجم عٌنة

موجب طرائق التقدٌر دالة البقاء الحقٌقٌة والمقدرة ب(4) شكل

 n=100عند حجم عٌنة

 

موجب طرائق التقدٌر دالة البقاء الحقٌقٌة والمقدرة ب(2) شكل

 n=75عند حجم عٌنة

 



  Aاىَيؾق 
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 (7عذٗه سقٌ )

لـكافة  البقاءوالـرتب الـجزئٌة لـمتوسط مربعات الـخطع لـدالة  (MSEمربعات الـخطع )متوسط ٌبٌن قٌم 
 α=0.005)ػْذ اىَؼيَبد الافزشاػٞخ جوم العٌنـاتوحسـب ح hgehkdطرائق الـتقدٌر لـلأنموذج 

,θ=0.09  ، β=0.8 ،   = 0. 5) 
Sample 
size 
 
 
 

Performance Best  

                                    Methods 

MLe Wols Cvm Per  

30 
 

MSE 0.0080410420638 0.0077542692 0.0003292570843 0.010415529 Cvm 

Rank 3 2 1 4 

 
50 

MSE 0.0118244873325 0.0126210253 0.0001923591131 0.016488215 Cvm 

Rank 2 3 1 4 

75 
 

MSE 0.00016254392858 0.0107289801 0.0095718723373 0.008954806 MLe 

Rank 1 4 3 2 

 
100 

MSE 0.00012353107380 0.0116035691 0.0093240670698 0.017363022 MLe 

Rank 1 3 2 4 

 
150 

MSE 0.00011048636481 0.0120850461 0.0110416355845 0.010438685 MLe 

Rank 1 4 3 2 

 

موجب طرائق التقدٌر دالة البقاء الحقٌقٌة والمقدرة ب(5) شكل

 n=150عند حجم عٌنة



  Aاىَيؾق 
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موجب طرائق التقدٌر دالة البقاء الحقٌقٌة والمقدرة ب(7) شكل

 n=100عند حجم عٌنة

موجب طرائق التقدٌر دالة البقاء الحقٌقٌة والمقدرة ب(6) شكل

 n=30عند حجم عٌنة

موجب طرائق التقدٌر دالة البقاء الحقٌقٌة والمقدرة ب(5) شكل

 n=50عند حجم عٌن

 موجب طرائق التقدٌر عنددالة البقاء الحقٌقٌة والمقدرة ب(8) شكل

 n=75حجم عٌنة



  Aاىَيؾق 
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 (7عذٗه سقٌ )

ٗاىـشرت اىـغضئٞخ ىـَز٘عؾ ٍشثؼبد اىـخطأ ىـذاىخ اىجقبء ىـنبفخ ؽشائق اىـزقذٝش ىـنَّ٘رط  (MSEٝجِٞ قٌٞ ٍز٘عؾ ٍشثؼبد اىـخطأ )

 (α=0.4 ,θ=0.5  ، β=1.1 ،   = 0. 7)ؼْذ اىَؼيَبد الافزشاػٞخ ٗؽغـت ؽغً٘ اىؼْٞـبر اىضبىش

 

Sampl
e size 
 
 
 

Performance Best  

                                    Methods 

MLe Wols Cvm Per  

30 
 

MSE 0.00428477745915 0.001636677 0.0014788616498 0.00646153 Cvm 
 3 2 1 4 

 
50 

MSE 
0.00215243873827 0.001233665

5 
0.0003952788138 0.00207693 Cvm 

 4 2 1 3 

75 
 

MSE 0.0015078456257 0.001131154 0.0009354319901 0.00117518 Cvm 

 2 3 1 4 

 
100 

MSE 0.0011402357107 0.000572903 0.0005237858907 0.00110450 Cvm 
 4 2 1 3 

 
150 

MSE 0.00032592339012 0.000582629 0.0001624295330 0.00029043 Cvm 

 3 4 1 2  

 

 n=150موجب طرائق التقدٌر عند حجم عٌنةالبقاء الحقٌقٌة والمقدرة ب دالة(11) شكل



  Aاىَيؾق 
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موجب طرائق دالة البقاء الحقٌقٌة والمقدرة ب(11) شكل

 n=30التقدٌر عند حجم عٌن

موجب طرائق دالة البقاء الحقٌقٌة والمقدرة ب(13) شكل

 n=50التقدٌر عند حجم عٌنة

موجب طرائق التقدٌر دالة البقاء الحقٌقٌة والمقدرة ب(12) شكل

 n=75عند حجم عٌنة

موجب طرائق التقدٌر ة البقاء الحقٌقٌة والمقدرة بدال(14) شكل

 n=100عند حجم عٌنة

n=150 



  Aاىَيؾق 

99 
 

 

 

 
 (9عذٗه سقٌ )

ٗؽغـت اىشاثغ  ٗاىـشرت اىـغضئٞخ ىـَز٘عؾ ٍشثؼبد اىـخطأ ىـذاىخ اىجقبء ىـنبفخ ؽشائق اىـزقذٝش ىـنَّ٘رط  (MSEٝجِٞ قٌٞ ٍز٘عؾ ٍشثؼبد اىـخطأ )

 (α=1.1 ,θ=1.2  ، β=1.3 ،   = 0. 9)ْذ اىَؼيَبد الافزشاػٞخ ػ ؽغً٘ اىؼْٞـبد

 

Sampl
e siz 

Performance Best  

                                    Methods 

MLe Wols Cvm Per  

30 
 

MSE 
0.0040897740582424 0.0039908204 0.00198644174305 0.009521315006789 Cvm 

Rank 3 2 1 4 

 
50 

MSE 0.0023072262791428 0.0011412944 0.00101032508403 0.00216427556371 Cvm 

 4 2 1 3 

75 
 

MSE 0.0009863987299787 0.0009081528 0.00092496466190 0.00145571493 Wols 

 3 1 2 4 

 
100 

MSE 0.0009080757142871 0.0005985395 0.00084211817067 0.0011236779049 Wols 

 3 1 2 4 

 
150 

MSE 
0.0001256214156142 0.0003396952 0.00028169860175

6 
0.00040231867 MLe 

 1 3 2 4 

 n=150د حجم عٌنةموجب طرائق التقدٌر عندالة البقاء الحقٌقٌة والمقدرة ب(15) شكل



  Aاىَيؾق 
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موجب طرائق التقدٌر دالة البقاء الحقٌقٌة والمقدرة ب(18) شكل

 n=75عند حجم عٌنة

موجب طرائق التقدٌر دالة البقاء الحقٌقٌة والمقدرة ب(15) شكل

 =51nعند حجم عٌنة

موجب طرائق التقدٌر عند دالة البقاء الحقٌقٌة والمقدرة ب(17) شكل

 =111nحجم عٌنة

موجب طرائق التقدٌر لمقدرة بدالة البقاء الحقٌقٌة وا(16) شكل

 n=30عند حجم عٌنة



  Aاىَيؾق 
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 (40عذٗه سقٌ )
ػْذ  ٗؽغـت ؽغً٘ اىؼْٞـبدبٍظ  اىخ ٗاىـشرت اىـغضئٞخ ىـَز٘عؾ ٍشثؼبد اىـخطأ ىـذاىخ اىجقبء ىـنبفخ ؽشائق اىـزقذٝش ىـنَّ٘رط (MSEٝجِٞ قٌٞ ٍز٘عؾ ٍشثؼبد اىـخطأ )

 اىَؼيَبد الافزشاػٞخ 

(α=1.2 ,θ=1.1  ،  β=1.4 ،   = 1. 1( 

Sample 
size 

Performance Best  

                                    Methods 

MLe Wols Cvm Per  

30 
MSE 

0.012050395689304 0.005935200963 0.00703758048225
93 

0.0040242055449 Per 

Rank 4 2 3 1 

 
50 

MSE 
0.009931662359960 0.003405266255 0.00440655156495

57 
0.0032642084158 Per 

Rank 4 2 3 1 

75 
 

MSE 
0.007668072314674 0.002419903013 0.00285316538290

93 
0.0031972711774 Wols 

Rank 4 1 2 3 

 
100 

MSE 
0.005177443826618 0.000742888421 0.00124135265033

09 
0.0025654257702 Wols 

 
150 

Rank 
4 1 2 3 

MSE 
0.001158245023450 0.000357312444 0.00031252236252

39 
0.0024857571100 Cvm 

 Rank 3 2 1 4  

 =151nموجب طرائق التقدٌر عند حجم عٌنةدالة البقاء الحقٌقٌة والمقدرة ب(31) شكل
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موجب طرائق التقدٌر دالة البقاء الحقٌقٌة والمقدرة ب(33) شكل

 =51nعند حجم عٌنة

موجب طرائق دالة البقاء الحقٌقٌة والمقدرة ب(31) شكل

 =21nالتقدٌر عند حجم عٌنة
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 =111nموجب طرائق التقدٌر عند حجم عٌنةدالة البقاء الحقٌقٌة والمقدرة ب(32) شكل

 



Abstract 

 

A 

 

Abstract:    

The study seeks to use the theory of compound distributions in constructing a 

new proposed probability distribution known as (Odd Chen Distribution) with 

four parameters (α, β,  , θ), as some of its properties were studied, its parameters 

were estimated and survival function estimators were calculated using four 

estimation methods (Maximum Likelihood Method (MLE), the Cramer von 

Masse method (CVM), the method of weighted least squares (WLS) and the 

method of partial estimators (Per). MATLAB to conduct several experiments 

with different sample sizes (30, 50, 75, 100, 150), small, medium and large, and 

by means of the statistical mean square error (MSE). Small, medium and large, 

and the preference of the weighted least squares method for small sample sizes. 

The distribution was applied using the method whose preference appeared on the 

experimental side on real data with a rate of (110) observations in weeks 

representing the survival times for people with kidney failure until death, and by 

means of good fit tests, its preference in representing and describing these data 

was proven compared to the distribution (Odd Chen Distribution). Also, the 

survival function was estimated for real data using the Cramer von Mises method, 

which showed its preference in the experimental side, and we found that the 

average survival time for people with kidney failure until death was (3.233), and 

that the average value of death for a person with kidney failure was (17). almost a 

week. 
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