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 شـكر وتقدير

والصددددلاة والسددددلام علددددى رب العددددالمين نحمدددددذ حمددددد الددددراكرشن ونشدددد رذ شدددد ر الشدددداكرشن الحمددددد   

 به المنتجبين.صحله الطيبين الطاهرشن وآخير خلق الله أجمعين وعلى )صلى الله عليه وسلم(  محمد سيدنا

القدددشر الددرا هددداني الددى سددبيل العلددما وشسددر لددي مواصددلة دراسددتي بعددد انقطددا  لدديس شدد ر الله العلددي أ

 ئه. له المن على عظيم فضله والآبالقليلا فله الحمد و

توجددده بفدددائق ال نددداء أن ألا إبفضدددل الله ورعاشتددده  رسدددالةوبعدددد انجددداا هدددرذ ال اال لمدددات هدددرذ  بولاشسدددعني 

قبولددده ل عبتتتد الح تتتيح ي تتتح يبيتتتح الطتتتا ي المحتتتتر الاستتتتاذ التتتدكتور  لاسدددتاذا الفا دددلوالامتندددان 

خراجهددا علددى هددرا إفددي  تدديريرلبلددا اأالسدددشدة  لارشدداداته القيمددة وتوجيهاتدده تفقددد كاندد االاشددراف عليهددا

 لدده واتمنددىها مددورصددانة عل ا غمرنددي ب ددرم خلقدده ونبلددهامينددأ اعلميددا علددى الدددوام مشددرف النحددوا وكددان

 العمر المدشد والعطاء الدائم.

 ضددددلىالشدددد ر والتقدددددشر والامتنددددان لصدددداحبة الفضددددل ال بيددددر والعطدددداء الددددوارف اسددددتاذتي الفوكددددرل  

التدددي لدددم تددددخر جهددددا او وقتدددا الا وبرلتددده فدددي سدددبيل اخدددرا   المحترمتتتة قاستتتس ي تتتيح نمتتتار  ةالددددكتور

 وفقها الله وادام فضلها.هرذ الرسالة بالصورة التي هي عليها ف

ا رئددديس وأعضددداء الفضدددلاء يرسددداتالألدددى إن أتقددددم بدددوافر الشددد ر والتقددددشر أكمدددا شسدددعدني وششدددرفني 

 .رسالتيتفضلهم بالموافقة على مناقشة على  نالمحترمي لجنة المناقشة

الرسدددددالة اللغدددددوا لتفضدددددلهم بمراجعدددددة  ون يالعلميددددد ن  يالمقدددددوماتقددددددم بالشددددد ر الجزشدددددل الدددددى  اشضددددداو

 وتدقيقهاا وفقهم الله ل ل خير.

  وزيتتر التجتتارس الاستتتتاذ اديتتر داود ستتت ما  وعرفدددان بالجميددل اتقدددم بالشددد ر والتقدددشر الدددىوب ددل امتنددان 

الدددائرة  فددياملائددي و والاستتتاذ رشتتاد خ تت   اشتتس التتدكتور مصتتطزا نتتعار جم تتة والمدددراء العددامون

فدددي واارة التجدددارة لتجدددارة الحبدددوب  الشدددركة العامدددةالتخطددديا والمتابعدددة و ودائدددرةالادارشدددة والماليدددة 

 ودعائهم.واسنادهم الرشن احاطوني بمحبتهم وتشجيعهم 



 د
 

اتقددددم بالشدددد ر المتواصدددل الدددى عمددددادة كليدددة الادارة والاقتصددداد فددددي جامعدددة كدددربلاء المقدسددددةا كمدددا و

دددوالدددى رئاسدددة قسدددم الاحصددداءا والدددى جميدددا اسددداترتي الدددرشن افا دددو ن علمهدددم الغزشدددر وكدددرمهم ا علدددي  م 

 الواسا.
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 الله عني خير الجزاء. مجزاهف مدة الدراسة طوال
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  م تخ صال

محصدددددول الحنطدددددة واتسدددددا  الرقعدددددة الجغرافيدددددة الخاصدددددة ل الاسدددددتراتيجية هميدددددةلأل نظدددددراً 

سددعارذ. المددرررة فددي أم المتغيددرات هددق كددان لا بددد مددن تسددليا الضددوء علددى أة فددي العددراتددبزراع

موسدددم اراعددددة الحنطدددة انب قددددت ف دددرة دراسددددة  هميددددة كميدددات الامطددددار السددداقطة فدددديلأ اً ونظدددر

كميدددات الامطدددار السددداقطة فدددي ال ميدددات المنتجدددة مدددن محصدددول الحنطدددة وتيريرهمدددا فدددي  تددديرير

لمتغيدددرات  الزمنيدددة بدددين السلاسدددلسدددعر المحصدددول. وبعدددد اجدددراء اختبدددارات الت امدددل المشدددترك 

علددددى المددددد  الطوشددددل ول ددددون  Cointegration تبددددين وجددددود علاقددددة ت امددددل مشددددتركالدراسددددة 

هدددو احدددد  Vectore Errore Correction Model (VECM) تصدددحيح الخطدددي إنمدددوذ 

باسدددتعمال سلسدددلة امنيدددة فقدددد تدددم تقددددشر هدددرا المتجددده النمددداذ  المناسدددبة لهدددرا الندددو  مدددن العلاقدددات 

 ار السددداقطة فدددي العدددراق سدددنوشا فدددي المددددةالامطددد. ول دددون متغيدددر كميدددة ( 2021-2004) للمددددة

ً خارجيددد اً متغيدددر الزمنيدددة المدددركورة وأن بياناتددده تمتددداا بعددددم الدقدددة كدددون كميدددة الامطدددار متفاوتدددة  ا

اسدددلوب الاسدددتدلال  اسدددتعمال بدددين منطقدددة جغرافيدددة واخدددر  ولا شم دددن حصدددرها كدددان لا بدددد مدددن

ن لا كميددددة الامطددددار السدددداقطة وذلدددد نددددات الات عدددددم التيكددددد المرافقددددة لبياحددددالضددددبابي لااالددددة 

راسدددة الدددى ان نتدددائج تقددددشر متجددده لها تخضدددا لعدشدددد مدددن المتغيدددرات. وتوصدددلت الدعمليدددة تسدددجي

 ىفضددددلمتغيددددر الامطددددار بالضددددبابية هددددي ال  بعددددد معالجددددة بيانددددات  VECM تصددددحيح الخطددددي

ظهددددر أهميددددة تطبيددددق نظرشددددة المجموعددددات مقارنددددة بنتددددائج التقدددددشر قبددددل التضددددبيل. وهددددرا مددددا ش

شتها.الضبابية وكفا
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 :المقدمة 1-1

اذ  وصدديا رشا ددية تعبر عن العلاقة نم تهدف الى اشجادالدراسددات القياسددية في البحو   من المعلوم ان

ت عادلاالرشا ددي هو صددياغة المشدداكل بم نموذ ا والإالرشا ددي نموذ الإب بين المتغيرات والي تسددمى

ال مية لمختلف العوامل والظروف المحيطة بالمسددديلة بشددد ل معين شم ننا  لاقةوتوابا تم ل الع ومتباشنات

معرفتنا للمسددددددار  عن طرشقلا شم ن تحقيقه الا الرشا ددددددية المعروفةا وهرا  ائقإشجاد حل لها بالطر من

معرفة مسار الظاهرة شقتضي الحصول على  وان المدروسة والعناصر المرررة فيهااللظاهرة  التارشخي

 عن عبارةوالتي هي امنية  لاسددلإحصددائية لها عبر الزمن والتي ت ون في الغالل في شدد ل سددمعطيات 

ام أوأشة وحدة الاشرقام أو القيم المسجلة حسل الزمن كالسنين أو الفصول أو الشهور أو الامجموعة من 

جد دقيقة تقتضددددددي التركيز على جودة  عمليةالتنبر بالمتغيرات ان ية أخر  لمتغير واحد أو أك را امن

المقدر  ذ نموالإالتنبرا والتي شم ن معرفتها بالتنبر المسددددددبق أومقارنة النتائج التي شعطيها  نموذ الإ

ل ن العمل  انموذ الإبين القيمتين اادت جودة  للمتغيرات المدروسدددددة ما القيم الفعليةا ف لما قلت الفجوة

ى خيرة لخصدائصدها علالاطوشلة شم ن أن شفقد هرذ ا امنيةفي المدة  سدل الزمنية لابهرذ الوتيرة على السد

مر الواجل تصددددددحيحه حتى تحاف  الاالسدددددددابقة وهو  مددال المد  الطوشل نتيجة تراكم حد الخطي في

و ددديح ت فلو تم .ذات جودة عالية التنبراتالطوشلة وت ون برل   مدةخصدددائ  ال سدددل الزمنية علىلاالسددد

هي ان معظم السلاسل الزمنية غير مستقرة  ه العملهرذ العلاقة في المد  الطوشل فإن المش لة التي تواج

لدرجة الاولى ها مت املة من ا فان البحث عن م ل . في  ]6[ ول ن مد  هرذ هرذ الظروف  العلاقة في ال

  سلاسل امنية غير مستقرة لاشخلو من خطورة الحصول على نتائج مضللة. استعمالالطوشل ب

بعد التيكد من إسدددتقرارشة السدددلاسدددل الزمنية شتم التيكد من   VECMمتجه تصدددحيح الخطي  نموذ في إو

إختبارات سددديتم تو ددديحها هرذ الرسدددالة تحت  ل وجود   عن طرشقوجود الت امل بين هرذ السدددلاسدددل 

لإشجاد مقدرات كفوءة وذات واشضدددا الفر دددية الصدددفرشة " عدم وجود ت امل مشدددترك بين المتغيرات " 

 خصائ  جيدة شم ن الاعتماد عليها.
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ة يعلى هرا الاساس تم التركيز في هرذ الرسالة على مرحلة تشخي  وإختبار إستقرارشة السلاسل الزمن

يانات واشجاد تقدشرذ للب تصحيح الخطي إنموذ تطبيق وإختبار وجود ت امل مشترك بين هرذ السلاسل رم 

)كمية الامطار  بـدددددددددددد                       الحقيقية رم اشجاد تقدشرذ في حالة كون المتغير الخارجي المتم ل

 .والمقارنة بين نتائج التقدشرشن Eviews البرنامج الاحصائي  باستعمالوذل   بالضبابية شنحاا الساقطة(

توا شح اربعة فصددولا  علىالرسددالة ومحتوشاتها فقد قمسددمت ولغرض تقدشم صددورة وا ددحة عن طبيعة 

منهجية هم البحو  والدراسدات التي تناولت ما اسدتعراض لأ ومشد لة وهدف الرسدالةمقدمة الاول على 

 .تصحيح الخطي  إنموذ 

 VECMتصددحيح الخطي  إنموذ و ال اني فقد تضددمن المفاهيم الاسدداسددية لتحليل السددلاسددل الزمنية  اما 

  واهم إختبددارات جددرر الوحدددة VECMXمتجدده تصددددددحيح الخطددي بوجود متغير خددارجي  إنموذ و

رة تصحيح الخطي فضلا عن نب إنموذ وإختبارت الت امل المشترك والطرائق الاحصائية لتقدشر معلمات 

  مفهوم الضبابية والمتغير الضبابي.عن 

لي والمقارنة بين نتائج التقدشر الخاصدددددددة بمتجه تصددددددحيح الخطي ال الث فقد احتو  الجانل العم اما 

VECM  صددددل الفقبل وبعد تضددددبيل بيانات المتغير الخارجي )كمية الامطار السدددداقطة(. فيما تضددددمن

ا افة الى المصادر العربية الرابا والاخير اهم الاستنتاجات والتوصيات المستخلصة من هرذ الرسالة 

 .والاجنبية المستعملة في الرسالة
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من ناحية تم يلها ونمرجتها لرل     البيانات بدأت تظهر مشاكل متعددةالحاصل في انوا للاتسا نظرا 

  نموذ الإ  هرت الحاجة للبحث عن حلول لتل  المشاكل ومن هرذ الحلول تضبيل المتغيرات الداخلة في

دم عفي اشجاد المقدرات الخاصة بهرذ النماذ . ول ون أغلل البيانات تعاني من  لت ون اك ر دقة وكفاشة

 ر يه شجل الانتقال من التقدشرات ال لاسي ية الى تقدشرات اكنها برل  ت تسل صفة الضبابية وعلاف الدقة

شمولا وهي التقدشرات الضبابية . ولامتياا متغير كمية الامطار الساقطة بصفة الضبابية كان لا بد من 

 احصائي. إنموذ الاخر بنظر الاعتبار هرذ الصفة في حال ادخال هرا المتغير في 

  دراسة دف ال 1-3

 :الى تحقيق ما شليالرسالة  ترمي

المحدد بمتغير خارجي متم لا شترك ومتجه تصحيح الخطي لممنهجية الت امل ا تعمالاهمية اس ابراا -1

 ب مية الامطار الساقطة خلال الموسم 

بابية اسلوب السلاسل الزمنية الض ات كمية الامطار الساقطة باستعمالالضبابية المرافقة لبيان اقتراح -2

(FTS, Chen’s Work) متجه تصحيح الخطيانموذ  وتقدشر. 

 المقارنة بين التقدشرات الضبابية والتقدشرات التقليدشة. -3

 

 فرضيات الدراسة 1-4

 وجود علاقة مباشرة بين كمية الامطار السنوشة الساقطة في العراق خلال المدة الزمنية المدروسة -1

 إنموذ عن طرشق دراسة وبالام ان نمرجة هرذ العلاقة  نفسها المدة ما كمية الحنطة المنتجة في

 وكمية الامطار الساقطة وسعر السوق. كمية الحنطة المنتجة في العراقالعلاقة بين 

𝑌 = β0 + β1 X1 + β2 X2 

بالضبابية كون كميات الامطار المسجلة ت ون  اامتشان متغير كمية الامطار هو متغير خارجي  -2

 .تقرشبية وغير دقيقة بش ل تام

 

 الاست راض المرج ي 1-5
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حيح متجه تص إنموذ من البحو  التي تناولت مو و   بالعدشدالمعاصرة  الاحصائيةاخرت الأدبيات    

في مجالات الحياة المهمة  عمالهوكيفية است Error Correction Model (VECM) Vectorالخطي 

 ومن هرذ البحو :

 

بإجراء دراسة لتقدشر محددات الطلل على إجمالي واردات الممل ة  ]13[ قا  عابد ال بدلي 2007زي عا  ف

م وذل  في إطار مفهوم الت امل المشترك وتصحيح الخطي  2005-1960العربية السعودشة خلال المدة 

وقد تم التوصل الى المحددات الرئيسة للواردات وهي الدخل والاسعار النسبية والاحتياطي الاجنبي وقد 

حاولات ان متغير الدخل والاسعار النسبية والاحتياطي الاجنبي هي المحددات الانسل اتضح بعد عدة م

 2005-1960دة الدراسة خلال م فضلىاللوغارتمية للتقدشر كانت ال لاجمالي الواردات كما ان الصياغة

 ةتم اربات ان كل سلسل نموذ الإعدة اختبارات قياسية لفح  مد  إستقرارشة متغيرات  تعمالم وبإس

إختبارات الت امل المشترك تم إربات وجود ت امل مشترك تعمال املة من الدرجة الاولى وبإسامنية هي مت 

مما شدل على وجود علاقة تواانية على المد  البعيد وعلى  وء الإختبارات تم  نموذ بين متغيرات الإ

قيد صحيح الخطي غير المت إنموذ  باستعمالتصحيح الخطي بطرشقة انجل وجرانجر وكرل   إنموذ تقدشر 

.  

 

بدراسة تطبيقية بإستخدام منهجية الت امل المشترك  (14قا  البايث عماد الديح المصبح ) 2008في عا  

لإختبار العلاقة بين مرشرات الاداء الاقتصادا والمرشرات المرسسية المتعلقة بسوق العمل من جهة 

والبطالة في الجمهورشة العربية السورشة من جهة رانية وقد بينت النتائج التطبيقية ان تحسن مستو  

/عامل وتحسن حدا التبادل من المم ن ان شردا الى تخفيض البطالة خلال الانتاجية ومخزون رأس المال

السنوات المتعاقبة اما بالنسبة لمرشر الاداء المرسسي فان النتائج بينت عدم معنوشة تيريرذ في سوق العمل 

 في سورشا

 

العوامل المرررة في حجم صافي الاست مار الاجنبي في بورصة  ]91[تناول البايث المجالي 2011في عا  

ر كل من متغير اسعار الصرف الحقيقيةا ومتغير عرض النقدا لاوراق الماليةا وبينت الدراسة تاريعمان ل
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جنبي ا الاست مار الاومتغير سعر السهم السوقيا ومتغير حجم الانفاق المحلي والاجنبي في حجم صافي 

 VAR( )Vector) إنموذ تصحيح متجهات الخطي و إنموذ ر تل  العوامل باستعمال وتم تحليل تاري

Auto regression القياسي نموذ الإتصحيح متجهات الخطا معنوشة  إنموذ (ا وا هرت نتائج تطبيق. 

 

لنشاط اة بين كمية النقود ودشنامي ية يسببدراسة اتجاذ العلاقة ال ]52[ تناول البايثة اليوس  2013في عا  

الاقتصادا ال ليا م ل اجمالي الناتج المحلي وسعر الفائدةا وسعر الصرف والمستو  العام للاسعار في 

ود للت امل المشترك ل في الدراسة منهج الحدم(ا واستع2013-1971)مل ة العربية السعودشة في المدة الم

وبعد التاكد من وجود علاقة طوشلة  الانحدار الراتي للمتباطئات الزمنية المواعةا استنادا الى إنموذ 

( لمعرفة VECMمتجة تصحيح الخطا متعدد المتغيرات ) إنموذ جل تم استعمال سببية جرانجر في الا

اتجاذ العلاقة السببية بين المتغيراتا اذ توصل الباحث الى وجود علاقة طوشلة الاجل بين اجمالي الناتج 

ا في متجه تصحيح الخط إنموذ الصرفا وقد كشفت نتائج ئدة وسعر الحقيقي وكمية النقود وسعر الفا

لمستو  العام ن اسببية بيمالاجل القصير ان سعر الفائدة شم ل متغيرا خارجيا قياسياا وان اتجاذ العلاقة ال

النقود رنائية الاتجاذ وان هناك علاقة احادشة الاتجاذ بين سعر الصرف وكمية النقود  للاسعار وكمية 

 رف والمستو  العام للاسعار في الاجل القصير.وكرل  سعر الص

 

أداء سوق العراق  في التضخم تاريربح ه الرا شهدف الى بيان  ]41[وسا قد  البايث  وفي ذات ال ا 

( عن طرشق تحليل البيانات الشهرشة للتضخم وكرل  المرشر العام 2011-2005) مدةلل المالية  للأوراق

( وبينت النتائج ان العلاقة بين التضخم ومرشر VECMمتجه تصحيح الخطي ) إنموذ للسوق باستعمال 

 سوق العراق للأوراق المالية هي علاقة تواانيه متبادلة وطوشلة الاجل.

 

( VECMمتجه تصحيح الخطي ) عمالشهدف الى استا بح ه الر ]15[ي يحقد  البايث  2016في عا  

المباشرة على القدرة التنافسية السعرشة لقطا  الصناعة لبيان مد  تيرير الضرائل المباشرة وغير 

( على وجود VECM(. وبينت نتائج متجه تصحيح الخطي )2013-1976) مدةالتحوشلي الأردني ولل
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علاقة سببية طوشلة الاجل بين كل من الضرائل المباشرة وغير المباشرة ونسبة هامش الربحا وبينت 

ً سالب اً أشضا ان هنال  تيرير ً ومعنوش ا  للضرائل غير المباشرة على التنافسية السعرشة طوشلة الاجل. ا

 

بح هما الرا شهدف الى تقييم عمليات الإصلاح   ]4[بح لدغس بح ععس وقد  البايثا   2019في عا  

( وذل  2017-1980) مدةراسة قياسية وبيانات سنوشة للد باستعمالالمصرفي والنقدا في الجزائر 

تجه قياسي باستعمال تقنية او م إنموذ لتطوشر أدوات السياسة النقدشة ودعم النمو الاقتصاداا تم تقدشر 

( وتم استعمال عدة متغيرات هي معدل إعادة التضخما ال تلة النقدشة الحقيقيةا VECMتصحيح الخطي )

لي الحقيقي. وتوصلت الدراسة الى ان معدل التضخما سعر الصرف الحقيقي والناتج المحلي الإجما

 التقلبات في الناتج المحلي الإجمالي الحقيقي سببها هو سعر الصرف الحقيقي.

 

بدراسة تارير بعض المتغيرات )حجم الس انا معدل  ]23[قا  البايثا  م د  وب اء 2020وفي عا  

البطالةا معدل النشاط الاقتصادا( في الناتج المحلي الاجمالي على الامدشن الطوشل والقصير عن طرشق 

الى عدم   ان(ا اذ توصل الباح 2017-1990) مدة(ا للVECMمتجه تصحيح الخطي ) إنموذ استعمال 

ل لمتغيرات البحث في الناتج المحلي الاجمالي ووجود تارير معنوا وجود تارير معنوا على المد  الطوش

بطاء ا مدةعلى المد  القصير لبعض المتغيرات منها حجم الس ان والتغير في حجم الناتج الاجمالي ول

 واحدة.

 

 

 

الصدمات الخارجية المتم لة بـ )اسعار  تيريرقياس وتحليل  ]20[واخرو  ناظسقا  البايث  2021وفي ال ا 

النفا العالميةا الصادراتا والمدشونية الخارجية( كمتغيرات مستقلة على النمو الاقتصادا المتم ل بـ 

( لتقدشر VECMمتجه تصحيح الخطي ) إنموذ عمال لي( كمتغير تاباا اذ تم است)الناتج المحلي الاجما

والطوشلة الامد واهم ماتوصل اليه البحث هو وجود علاقة تواانية  العلاقات التواانية والسببية القصيرة
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سببية طوشلة الامد بين المتغيرات المستقلة المركورة وبين متغير الناتج المحلي الاجماليا وكرل  وجود 

من المشاكل القياسية كافة وان المتغيرات  نموذ الإعلاقات قصيرة الامد بين المتغيرات المدروسةا وخلو 

استقرارها عند المستو  الاصليا اا انها مت املة من الدرجة  مجميعها تستقر عند الفروق الاولى لعد

 الاولى.

 

 

Usman, M. (2022). Analysis of some energy and economics variables by using 

VECMX model in Indonesia. International Journal of Energy Economics and 

Policy. 

Ankargren, S., & Lyhagen, J. (2018). Estimating a VECM for a small open 

economy. 

 

في وصف  VECMاستعرا نا للدراسات السابقة التركيز على استعمال متجه تصحيح الخطي  نلح  من 

العلاقة طوشلة وقصيرة الاجل بين السلاسل الزمنية وكرل  دراسة اتجاذ العلاقة السببية بين متغيرات 

 دراسة فيما اذا كان احد متغيراتيتم في هرذ الرسالة  ست مالا لما تقدم فساالدراسة الداخلية والخارجيةا و

م التطرق اليه في اا دراسة بح ية سابقة على بالضبابية وهرا الامر الرا لم شت شنحااالخارجية  نموذ الإ

 حد علم الباحث. 
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 تم يد  2-1

سيتم في هرا الفصل تناول بعض المفاهيم الاساسية المتعلقة بدراسة وتحليل السلاسل الزمنية انطلاقا 

متجه تصحيح الخطي المحدد  إنموذ ( وVECMمتجه تصحيح الخطي ) إنموذ من عرض لمفهوم 

( وتقدشرذ باستعمال طرشقة المربعات الصغر  ومن رم التطرق الى VECMXبمتغير خارجي )

تهيئة السلسلة الزمنية والتي تتم ل بدراسة استقرارشة السلسلة واهم اختباراتها وانواعها وكرل  دراسة 

 .VECM إنموذ مفهوم الت امل المشترك وبعض اختباراته والتي تسبق مرحلة تقدشر 

   VECM( Error Correction Vector (متجه تصحيح الخطأ إنموذج 2-2

]36[Model 

الانحدار الراتي الرا شو ف لوصف العلاقة الدشنامي ية  إنموذ متجه تصحيح الخطي هو  إنموذ ان 

ى ا وعندما ت ون نتائج الت امل المشترك تشير إلالاولىمن الدرجة التبادلية بين المتغيرات المستقرة 

 متجه إنموذ عن طرشق هرذ العلاقة شتم تحدشدذ وجود علاقة تواانيه في الاجل الطوشل فإن اتجاذ 

د  الطوشل الماا معرفة متى تقترب السلسة الزمنية من التواان في   VECMتصحيح الخطي 

  .المد  القصيروتغيرات السلسلة الدشنامي ية المشتركة في 

( للتيكد من ش ل العلاقة التواانية VECMمتجه تصحيح الخطي ) إنموذ تعمل بمعنى اخر شس

ومن شروط  ]32[والطوشلة الاجل بين المتغيرات وشم ن تطبيقها في حالة العينات الصغيرة  ة القصير

 هو وجود ت امل مشترك وفقا لطرشقة جوهانسن. نموذ تطبيق هرا الإ

قيدا وله علاقات ت امل مشترك تم توصيفها  لتقيد  إنموذ تصحيح الخطي هو  إنموذ إن  ذاتي ل نه مم

 على المد   الطوشل  سلوك المتغيرات الداخلية لتتجما حولها علاقتها الت املية.  

 الطوشل إن حد الت امل المشترك  شعرف بحد تصيح الخطيا إذ إن الانحراف عن التواان في الأجل

 .اً من التعدشلات والتصحيحات الجزئية في الأجل القصيرشتم تصحيحه تدرشج
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بش ل واسا  عملتومن رم است 1964عام  (Sargan) حيح الخطي اقترحت لاول مرة منان الية تص

 وعرفت بعلاقة انجل وجرانجر والتي تن  على : 1978انجل وجرانجر عام  من 

وابطاء واحد على  (y2t وy1t)ما تحقق علاقة الت امل المشترك بين متغيرشن على سبيل الم ال  

 وفق العلاقة:

y1t = 𝛼0 + 𝛼1y1t−1 + 𝛾0y2t + 𝛾1y2t−1 + 𝜀𝑡    (2-1 )                              

 بينهما ت تل على الش ل :فان مي اني ية تصحيح الخطي للعلاقة 

     ∆y1t = 𝛾0∆y2t − (1 − 𝛼1)[y1t−1 − 𝛽0 − 𝛽1y2t−1 + 𝜀𝑡]                 (2-2)           

1) على افتراض ان − 𝛼1) = 𝜋 المد  الطوشل وشتحقق في حالة التواان تيرير :- 

y1t
𝐸 = 𝛽0 − 𝛽1y 2t

𝐸  

y 2t
𝐸 = y2t = ⋯ = y2t−P 

 :تي( والتبسيا نحصل على الآ2-1وبالتعوشض في العلاقة )

y1t
𝐸 =

𝛼0

1−𝛼1
+

𝛾0+𝛾1

1−𝛼1
y 2t

𝐸 + 𝜀𝑡                                                          (3-2) 

 ان: أذ 

𝛽0 =
𝛼0

1 − 𝛼1
 

𝛽1 =
𝛾0 + 𝛾1

1 − 𝛼1
 

 تم لان معلمات المد  الطوشل  𝛽1 و 𝛽0وان 
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ها شم ن تقدشر من رمتضمن متغيرات مستقرة فقا و( ت2-1لية التصحيح هو ان العلاقة )آان اهم ملامح 

وفق طرشقة المربعات الصغر ا كما انها تتضمن معلومات المد  الطوشل والية التواان للمد  

 القصير. 

وعلى  وء افترا ات الت امل المشتركا فإن الانحدار البسيا شقدم نتائج متسقة لمعامل الأجل     

تقدر المعادلة  إذيرات المفسرة والخطي العشوائي الطوشل على الرغم من وجود ارتباط بين المتغ

لأجل شتم وكرل  تقدشر العلاقة طوشلة ا OLSالاعتيادشة   السابقة باستعمال طرشقة المربعات الصغر

أشضاا إذ شتم اختبار الت امل المشترك باختبار استقرار المتغير  الاعتيادشةبطرشقة المربعات الصغر 

الإم ان الأعظم المطورةا وأصبح بالإم ان الحصول على تيرير  العشوائي. ل ن ما  هور طرشقة

تصحيح الخطي وتحليل الت امل المشترك  إنموذ الأجل القصير والأجل الطوشلا وذل  باستعمال 

 للعدشد من المتغيرات الاقتصادشة لإم انية وجود أك ر من متجه للت امل المشترك .

 

 وتت خص خطوات تصحيح الخطأ بالاتي:

 رتبة الت امل المشترك والتي تم ل عدد علاقات الت امل المشترك. تحدشد -1

 واان الارتباطأمصفوفة متجهات الت امل ومصفوفة  تقدشر -2

 المحسوبة من الخطوات  السابقة. πبتعوشض  نموذ تقدشر الإ -3

الاعتيادا  VAR متجه الانحدار الراتي إنموذ شعد افضل من  VECMتصحيح الخطي  إنموذ ان 

ضمن التقلبات تش VAR إنموذ ضمن كل من التقلبات الطوشلة والقصيرة الاجل في حين ان تلانه ش

ه الا اذا كانت المتغيرات تتصف عماللا شم ن است   VECM إنموذ طوشلة الاجل فقا. كما ان 

 .]12[بخاصية الت امل المشترك 
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  نموذجمتغيرات الإ 2-3

من المعادلات لتصف العلاقات المتداخلة بين تل  ( بمجموعة نموذ من المم ن وصف النظام )الإ

 نوعين اساسيين: علىالقابلة للقياس ال مي وشنقسم  المتغيرات. والمتغير هو القيمة

 المتغير المنتظم -1

 المتغير العشوائي -2

 ي:يتوتتميز بما ش  :المتغيرات المنتظمة 2-3-1

 بصورة صرشحة ووا حة. نموذ متغيرات محددة تدخل للإ 

  محددةلها قيمة 

 ترتبا بغيرها من المتغيرات في علاقات 

 وتنقسم المتغيرات المنتظمة الى فئتين اساسيتين:

 Endogeneus variublesاولا: متغيرات داخ ية 

  نموذ تتحدد داخل الإ -1

 نموذ مطلوب تفسيرها بواسطة الإ -2

 بالمتغيرات الخارجية ولا تررر بها تيريرت -3

 بعضها البعض فيقد تررر  -4

  Predefined variables  متغيرات سابقة التحديددانيا: 

 وانما تتحدد بعوامل اخر  خارجية  نموذ لا تتحدد عن طرشق الإ -1

 لا تعامل على انها متغيرات بقدر ما تعامل على انها معطيات او روابت -2

 بها تيريرالمتغيرات الداخلية ولا تت فيتررر  -3

 نموذ لا توجد حدود على عددها في الإ -4

 نوعين : وتنقسم الى

 المتغيرات الخارجية 

  ابطاء مدةمتغيرات داخلية ذات 
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   Random variablesالمتغيرات ال شوا ية 2-3-2

س الخطي وتع  نموذ بالعشوائية و التي تع س عوامل عدم الانتظام في الإ نحااهي المتغيرات التي ت 

 .نموذ الموجود في الإ

 ]Time Series  ]30][5ال    ة العمنية 2-4

سجيلها في اوقات امنية متعاقبة     سلة الزمنية هي مجموعة من المشاهدات المرتبة امنياً شتم ت سل ال

والسلاسل  Discrete Time Series لظاهرة معينة وت ون على نوعين السلاسل الزمنية المتقطعة

في   ر اسددددتعمالاً ول ن السددددلاسددددل الزمنية الاك Continuous Time Series الزمنية المسددددتمرة

مجال التطبيقي هي السددددددلاسددددددل الزمنية المتقطعة التي ت ون المدة الزمنية بين مشدددددداهدة واخر  ال

متساوشة وهرذ شم ن الحصول عليها اما عن طرشق تسجيل قيم الظاهرة في اامنة رابتة او عن طرشق 

 .تجميا قيم الظاهرة لمدة امنية رابتة

  Stochastic متحققة للعملية العشدددددوائيةها سدددددلسدددددلة من القيم الان السدددددلسدددددلة الزمنية شم ن عد     

Process  اا ان قيمة السدددلسدددلة الزمنية في مدة معينة yt هي قيمة متحققة للمتغير العشدددوائي Yt 

  وان اشدددة مجموعدددة من قيم السددددددلسددددددلدددة الزمنيدددة ولت ن 𝑝(yt) وبددددالدددة ك دددافدددة احتمددداليدددة

(yt1, yt2,…...., ytn)  ة لها دالة ك افة احتمالية مشتركp(yt1, yt2,…...., ytn)  . 

ان التغير في قيم السددلسددلة الزمنية من مدة الى اخر  شم ن ان شعز  الى تيرير عدد من المركبات    

 : اا ان قيمة السلسلة الزمنية في مدة امنية معينة تتحدد نتيجة تيرير هرذ المركبات وهي

 Trend Component مركبة الاتجاه  -1

الزشادة او النقصددددان التدرشجي في قيم السددددلسددددلة الزمنية بمرور الزمن ان المقصددددود بالاتجاذ ا هو 

) النمو الطبيعي . وشظهر تيريرذ بعد مرور مدة امنية اطول نسددددددبياً قياسدددددداً الى تيرير بقية المركبات

 لظاهرة تظهر في مدة طوشلة(.

 Seasonal Component مركبة الموسمية  -2

نتظام عن الاب والتي تحد د  في قيم السددلسددلة الزمنية ان المقصددود بالموسددمية ا التغيرات التي تح

 . طرشق مدة امنية محددة وهرذ المدة ت ون )سنة او فصلاً او شهراً او اسبوعاً (
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 Cyclical Component مركبة الدورية -3

ان المقصددددود بالدورشة ا التغيرات التي تحد  في قيم السددددلسددددلة الزمنية والتي تختلف عن التغيرات 

مدة لا في ها كالمعتاد لاتحد  فضددددددلا عن ان غير معلومةالموسددددددمية في انها تحد  في مدة امنية 

 . منتظمة

  Randomness Component مركبة ال شوا ية او التغيرات ال رضية  -4

سلة التي تحد  في قيم ال هي التربربات الغير منتظمة)التغيرات الشاذة(ان المقصود بالعشوائية ا  سل

ر بها او تحدشدها او ت ون ناتجة الزمنية وت ون اما عن طرشق الصددددددفة وفي هرذ الحالة لاشم ن التنب

ر بها ول ن شم ن ن حواد  معينة م ل الحروب او الزلاال....الخ ا وفي هرذ الحالة لاشم ن التنبع

  تحدشدها .
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 ]Stationary ]28][23[6]1][7الاستقرارية  2-5

 لزمنرابت عبر اأن وسطها وتباشنها  إذمن الخصائ  الأساسية للسلاسل الزمنية  شةستقرارلاا د  عت

حين ا في (s,s+hأخر  ) مدة( ش ون مطابقاً لرسم السلسلة في t,t+h) مدةأا أن رسم السلسة في ال

فقا  مستقرة 𝐲𝐭هي غير ذل ا وبش ل عام ت ون السلسلة الزمنية للمتغير  لمستقرةأن السلاسل غير ا

 ]28[اذا كان:

E(𝑦t)رابتا خلال الزمنا أا ان  ytالوسا الحسابي للمتغير  -1 = μ 

V(yt)رابتا خلال الزمنا  ytتباشن المتغير  -2 = σ2  

وليس على أا متغير اخر  lag(s)الابطاء  مدةشعتمد على طول  yt−sو ytالارتباط البسيا بين  -3

,COV(ytا sلجميا قيم  yt+s) =  COV(yt, yt−s) = γs  

ا وإذا كانت مستقرش ون غير  ytفاذا كانت احد  تل  الخصائ  او اك ر غير متحققةا فإن المتغير 

 ]23[.الاستقرارفإنها تشير الى مسيلة عدم  مستقرةإحد  السلاسل غير 

 

الزمن ب على أو إلى الأسفل في المعدل مستقرة إذا لم ش ن هناك اتجاذ إلى الأوت ون السلسلة الزمنية 

الوسا عبر الزمن. فهي تتغير مستوشاتها ما الزمن  عنهور اختلاف )ليس فيها اتجاذ عام( أو عدم  

من دون ان شتغير المتوسا فيها)اا لاشوجد نمو او ا محلال في السلسلة(. وفي الحقيقة أن حالة 

 ]16 [الاستقرارشة هي نادرة جداً وتو ا لغرض تسهيل التعامل الرشا ي ما السلاسل الزمنية

من المهم ا ففقا المتغيرات استقرار وعدم استقرارلى السلاسل الزمنية شركز ع استقراران تعرشف 

كرل ا  مستقرقد ش ون غير فانه ( residualsالبواقي ) ومن رم  ( error termالانتباذ الى حد الخطي )

حد الخطي فإن العدشد من حالات عدم ربات التباشن في  استقراروقد اربتت العدشد من الدراسات في عدم 

السلاسل الزمنية تبين أن تباشن حد الخطي شميل الى الزشادة ما الزمنا وهرا النو  من حالة عدم ربات 

 فإن ستقرةمكرل . فإن لم ت ن السلاسل الداخلة في تحليل الانحدار  مستقرتباشن حد الخطي ش ون غير 

الارتباط  معامل تتضخم فيه قيمةالرا   Spurious Regressionر الزائف الانحداردا الى ذل  ش

 .نموذ شردا الى توصيف خاطئ للإ هرا و 2R التحدشد معامل ومن رم  
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نتيجة لبعض العوامل  الاستقرارلمتغيرات تتصف بعدم  xtعلى  ytإن اجراءات تقدشر انحدار  

ا وهرذ المتغيرات سوف تتحرك ما بعضها  xt فيفإنها تررر على سبيل الم ال(  trend)الاتجاذ 

 .2Rقيمة معامل التحدشد  داد برل زتو استقرارهابسبل عدم 

ات من القرن الما ي اعتمدت يالقياسية وحتى منتصف السبعين الدراساتالجدشر بالركر إن من و

 2R والقبول بنتائج اختبار معامل التحدشد المقدراتعلى معنوشة  المتغيراتالعلاقة بين  لقياس

الزمنية  إن السلاسل افتراضا بمعنى راتللاستدلال على معنوشة العلاقة بين المتغي F و T واختبارات

كتشف كل من ا حتى المقدرات.والتسليم بمعنوشة  الاختباراتبنتائج هرذ  ساكنة ومستقرةا وشتم القبول

السلسلة الزمنيةا  استقرارشة رورة قياس  (Granger and Newbold) ونيوبولد جرانجر انجل

اء جرالمقدرات والاختبارات الاحصائية التي تنتج عن اوتوصل الباح ان الى نتيجة مفادها إن 

مستقرة تعد نتائج غير سليمة واائفةا وقد ش لت هرذ النتيجة نقطة الغير الانحدار للسلاسل الزمنية 

 ]7[بمو و  الاستقرارشة.الانطلاق للاهتمام 
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 Types of Stationary  انواع الاستقرارية 2-5-1

 ]stationer Complete  ]11الاستقرارية التامة 2-5-1-1

لا تحتوا ) مستقلة عبر الزمن كافة لمتغيرات العشوائيةحتمالية التواشا التراكمي لفي حالة كون ا

شقال للسلسلة الزمنية في هرذ الحالة انها مستقرة بقوة اذا كان التواشا المشترك  (tعنصر الزمن 

(Joint Distribution( للمتغيرات )𝑌1,𝑡 , … … , 𝑌𝑘,𝑡 ش افئ التواشا المشترك للمتغيرات عند )

,p( )𝑌1,𝑡+𝑝الابطاء ) … … , 𝑌𝑘,𝑡+𝑝 وشعد هرا الشرط صعبا من الناحية العمليةا بمعنى ان الية )

توليد السلسلة رابتة عبر الزمنا أا ان السلسلة الزمنية مستقرة اذا كانت الخصائ  الاحصائية لها 

 رابتة )لا تتغير( عبر الزمن.

 ]Weakly Stationary] 5الاستقرارية الض يزة  2-5-1-2

فه في حين انه لا شم ن توصي عندما لا شم ن معرفة دالة التواشا الاحتمالية والتراكمية بش ل دقيق

 𝑌𝑡ة عندئر شقال للسلسل العزوم من الدرجة الاولى وال انية ما افتراض خطية هرذ العمليات باستعمال

عندما شنعدم فيها الاتجاذ  𝑌𝑡انها  عيفة الاستقرارشة. وتتحقق الاستقرارشة الضعيفة للسلسلة الزمنية 

 العام.

التحليل الاحصائي لا ششترط الاستقرارشة التامة لسلسلة المتغيرات ومن الجدشر بالاشارة الى ان 

 المدروسة ول ن شعتمد على الاستقرارشة الضعيفة.

  ]Difference Stationary ] 10استقرارية الزر   2-5-1-3

( اذا استقرت السلسلة m-order stationary) mتعرف السلسل الزمنية بينها مستقرة من الرتبة 

 .  mبعد اخر الفرق 
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 ]Trend Stationary ] 16استقرارية الاتجاه 2-5-1-4

مستقرة الى حالة الاستقرار بعد ا افة متغير الاتجاذ العام كمتغير القد تتحول السلسلة الزمنية غير 

 تو يحي وبرل  ت ون السلسلة عشوائية.

 يرات في المتغ عملي والتطبيقي غير مستقرة ولاسيماال ت ون اغلل السلاسل الزمنية في الواقا

الاقتصادشة التي غالبا ما تعد سلاسل امنية غير مستقرة كونها تسير باتجاذ معينا ولرل  لا بد من 

 تحوشلها الى سلاسل امنية مستقرة لغرض التعامل معها في عملية النمرجة.

 :وتنشي عدم الاستقرارشة لاسباب عدة اهمها 

 شن السلسلة عبر الزمن )عدم تجانس التباشن(.تغير تبا -1

 وجود اتجاذ عام في بيانات السلسلة الزمية. -2

 ]12[وجود نما مت رر )تقلبات موسمية( عبر الزمن. -3

وشتم اقتراح عدة معالجات للتخل  من مش لة عدم الاستقرارشة التي تنتج عن عدم ربات التباشن م ل 

الرا شساعد على استقرارشة السلسلة. وبعد التقدشر شتم اعادة  اخر اللوغارتم او الجرر التربيعي الامر

 صيغة التقدشر الى اصلها.

وكما تم ذكرذ سابقا فانه لتخلي  السلسلة من الاتجاذ شتم تضمين متغير الزمن كمتغير تو يحي الى 

 معادلة الانحدار.

 يغة:وما شجدر الاشارة اليه الى ان الاتجاذ العام قد ش ون خطيا وكما في الص

𝑌𝑡 = 𝛼 + 𝛽1𝐷𝑡 + 𝜀𝑡                                                                     (4-2) 

 ان: إذ

𝑌𝑡        شم ل السلسلة الزمنية للمتغير𝑌        

𝐷𝑡شم ل الاتجاذ العام           

 وتصبح البيانات بعد ااالة الاتجاذ العام منها كالاتي:

𝜀�̂� = 𝑌𝑡 − �̂� − �̂�1𝐷𝑡                                                                       (5-2) 
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مم لة  هرا الاتجاذ لبات عن( وبعد استبعاد الاتجاذ العام تبقى التقDetrendingوتسمى هرذ العملية )

 .𝜀𝑡بالقيم

 

 صيغةال ك يرة الحدود وعندها شتم استعمال وقد ش ون الاتجاذ العام للسلسلة غير خطي متخرا صورة

 الاتجاذ العام : تيريرلغرض استبعاد  (2-6) الاتية

𝑌𝑡 = 𝛼 + 𝛽1𝐷𝑡 + 𝛽2𝐷𝑡
2 + 𝜀𝑡                                                        (6-2) 

 الاتجاذ العام عنها : تيريروعندها تصبح بيانات السلسلة بعد ااالة 

𝜀�̂� = 𝑌𝑡 − �̂� − �̂�1𝐷𝑡 − �̂�2𝐷𝑡
2                                                        (7-2) 

 .نموذ في الإ كرل  ادرا  عنصر الزمن ما متغير تفسيرشة اخر وشم ن

غير مستقرة وان عدم الاستقرارشة فيها عشوائية فيتم تحوشلها الى  𝑌𝑡وفي حالة كون السلسلة الزمنية 

 خر الفرق الاول للسلسلة وكالاتي:سلسة مستقرة عن طرشق ا

∆𝑌𝑡 = 𝑌𝑡 − 𝑌𝑡−1                                                                             (8-2) 

∆𝑌𝑡 = 𝑌𝑡 − 𝐿𝑌𝑡                                                                            (9-2) 

∆𝑌𝑡 = 𝑌𝑡(1 − 𝐿)                                                                          (10-2) 

 (Lag Operatorشم ل عامل الابطاء ) 𝐿 إذ

 وفي حال عدم استقرار السلسلة في الفرق الاول شتم اللجوء الى اخر الفرق ال اني وبنفس الطرشقة

∆2𝑌𝑡 = ∆(∆𝑌𝑡) = ∆(𝑌𝑡 − 𝑌𝑡−1)                                                   (11-2) نفسها 

= ∆𝑌𝑡 − ∆𝑌𝑡−1 

= 𝑌𝑡 − 𝑌𝑡−1 − (𝑌𝑡−1 − 𝑌𝑡−2) 

= 𝑌𝑡 − 2𝑌𝑡−1 + 𝑌𝑡−2 

= 𝑌𝑡(1 − 2𝐿 + 𝐿2) 

= 𝑌𝑡(1 − 𝐿)2                                              (12-2) 

 بالصيغة : 𝑑ة وبرل  شم ن كتابة الصيغة العامة للفرق من الرتب

∆𝑑𝑌𝑡 = 𝑌𝑡(1 − 𝐿)𝑑                                                                      (13-2) 

ومن الجدشر بالركر الى الفرق شردا الى نقصان بيانات السلسلة لمشاهدات مساوشة الى رتبة الفرق 

𝑑 .] 11[ 
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 ]Spurious Regression ]3الانحدار العا    2-6

اذا كان المتغير التابا أو على الاقل احد المتغيرات المستقلة في المعادلة غير ساكن فاننا قد نحصل 

على نتائج انحدار اائفة في حال تقدشرها بطرشقة المربعات الصغر  العادشةا فعلى سبيل الم ال لو 

 :تيالانحدار الخطي الا إنموذ كان لدشنا 

y1t = α + β y2t + 𝜀t                                                                  (14-2) 

غير ساكن فمن المم ن أن ش ونا مرتبطين بدرجة عالية ومن المركد أن  y1tو y2tفاذا كان كل من 

احصاءة  وقيمة 2Rالانحدار المعيارا شظهر تضليلا في نتائجه نتيجة لارتفا  قيمة معامل التحدشد 

 .β̂للمعلمة  t تيريراختبار ال

  Stationary Test Methodsاختبار الأستقرارية ق ا طر 2-7

المهمة في التحليلات الاقتصادشة  وعاتارشة السلاسل الزمنية من المو إن مسيلة اختبار استقر

استقرارشة السلاسل الزمنية. ولمعالجة عدم استقرار بيانات السلاسل الزمنية لان   الحدش ة لمعرفة مد

  ضللةالم أو الانحدار ذا البيانات كما اسلفنا عدم استقرارها شردا الى حدو   مش لة الانحدار الزائف

ً للوصول الى نتا ً  رورشا ئج منطقية وصحيحة تم ن من ومن رم ت ون استقرار البيانات شرطا

لاسل الس    استقرارشةلمعرفة مد راتطرشقة المربعات الصغر  . وهناك العدشد من الاختبا عمالاست

 الزمنية من أبراها: 

 Draw a Time Series Methodsق رسس ال    ة ا طر 2-7-1

 ]Scatter Diagram] 24اولا: رسس الانتشار 

 ش ل انتشار البيانات للسلسلة الزمنة بدلالة الزمن دليلا على استقرارشتها من عدمها وحسل التالي: شعد  

تقرة ها سلسلة مسمتوسطها خلال الزمن فيم ن عد في حال رسم السلسلة ولم ش ن هناك اا تغيير في -1

 بالمتوسا.

فيقال عنها انها مستقرة في حال كانت السلسلة المرسومة لا تظهر تغيرا في تباشنها خلال الزمن  -2

 بالتباشن.
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   Autocorrelation (AC)الارتباط الذاتي م املدانيا: رسس 

ان دالة  إذا (p)الابطاء  على العمود بدلالة مدد 𝜌رسم معامل الارتباط الراتي  وشتم عن طرشق

قسمة دالة التباشن المشترك على  شتم الحصول عليها عن طرشق ytللسلسلة  (ACF)الارتباط الراتي 

 وكالاتي: ytتباشن السلسلة 

 تم ل دالة الارتباط الراتي عند الفجوة بالصيغة الآتية:

𝜌𝑝 = 𝐴𝐶 =
𝛾𝑝

𝛾0
                                     −1 ≤ 𝜌 ≤ 1                          (15-2) 

 

 كالآتي:  𝛾0ا و  𝛾𝑝وشمم ن حساب  

�̂�𝑝 = 𝑐𝑜𝑣[𝑌𝑡, 𝑌𝑡−𝑝] =
∑(𝑌𝑡−�̅�)(𝑌𝑡+𝑝−�̅�)

𝑛−𝑝
                                        (16-2) 

�̂�0 =
∑(𝑌𝑡−�̅�)

𝑛−1
                                                                               (17-2) 

 

 حجم العينة شم ل nإذ إن 

 P  الابطاءشم ل مدة 

مساوشة للصفر أو لا  ρالسلسلة إن ت ون قيمة  رارشةتتطلل استق ρوعند رسم الش ل الانتشارا  لقيم 

تقا  من الحدود فإننا نقبل فر ية العدم القائلة  ρتختلف جوهرشاً عنه بالنسبة لأا فجوةا فإذا كانت 

ش ون مختلف جوهرشاً ا  واذا كان شقا خار  حدود ال قة نرفض العدم واً بان هرا المعامل شساوا صفر

 ]18[]27[عن الصفر. 
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 Time series stability tests اختبارات استقرارية ال    ة العمنية 2-7-2

 ]Unit Root (Dickey Fuller )]8 /جذر الويدس  اتاختباراولا:

ا تحدشد مى فر يتين احصائيتين شتم عن طرشقه من هرا الاختبار عل لمستعملةتعتمد جميا المعاشير ا

ومن التي تعني ان السلاسل الزمنية تعاني من وجود انحدار اائف ووجود او عدم وجود جرر الوحدة 

الرا شردا الى عدم دقة النتائج المتحصلة اذ شتم قبول فر ية الامرعدم استقرار السلاسل الزمنية  رم  

:𝐻0العدم ) β = جود جرر الوحدة التي تن  على و (5%)اكبر من  P-Value( اذا كانت قيمة 1

:𝐻1)   ما شعني عدم استقرار السلسلة الزمنية والع س شعني قبول الفر ية البدشلة β < ( اذا كانت 1

فان السلسلة الزمنية  ومن رم  ما شعني عدم وجود جرر الوحدة  (5%)اصغر من  P-Valueقيمة 

 مستقرة.

العدشد من الاختبارات لل شف عن استقرار السلسلة الزمنية الا ان اك رها شهرة هو اختبار  عملتست

او  intercept( وبما ان العملية العشوائية قد تتضمن الحد ال ابت Dickey Fullerدش ي فولر )

تبار عفان هناك رلارة اش ال مختلفة لاختبار دش ي فولر صممت لتيخر بعين الا trendالاتجاذ الزمني 

 وتتلخ  خطوات هرا الاختبار بالاتي: دور الحد ال ابت والاتجاذ .

الانحدار الراتي من الدرجة  إنموذ تقدشر  عن طرشق τ ( Unit Root ر)اشجاد احصاءة الاختبا

 : الا تيةالمعرف بالمعادلة  AR(1)الاولى 

yt = ∅ yt−1 + εt                                                                        (18-2) 

 . tتم ل مشاهدات السلسلة الزمنية في الزمن  yt اذ ان

تم ل معلمة الانحدار  ∅     

εt شم ل الخطي العشوائي 

τالمعادلة  عن طرشق τ وشم ن حساب احصاءة الاختبار =
∅̂

𝑠.𝑒 (∅̂)
 

وتم تطوشر اختبار اخر سمي  DFوشسمى هرا الاختبار باختبار دش ي فولر البسيا وشرمز له بالرمز 

 وشستخدم لمعالجة الارتباط الراتي الرا قد شوجد بين الاخطاء. ADFباختبار دش ي فولر الموسا 
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 ]Dickey Fuller Test The Augmented] 22   (ADF)دانيا: اختبار ديكي فولر الموسع

ا فعندما ش ون هنال  مش لة ارتباط ذاتي 1981تم تطوشر هرا الاختبار من قبل دش ي وفولر عام وقد 

في الخطي العشوائي فان اختبار دش ي فولر شصبح غير ملائما لاختبار وجود جرور الوحدة لرل  شتم 

 اللجوء الى هرا الاختبار.

ة( وشالمعن  ا حجم العينةا مستوالمستعمل نموذ الإصيغة )شعتمد هرا الاختبار على رلارة عناصر

 للتيكد من مد  استقرارشة السلسلة الزمنية وشستخدم هرا الاختبار رلارة صيا وهي:

 الصيغة الاولى: 

 

∆yt = λ yt−1 + ∑ 𝜌𝑗
𝑃 ∆yt−j + εt                                              (19-2) 

 

 

 وشتم ملاحظة في هرذ الصيغة عدم احتوائها على حد رابت واتجاذ عام. 

 الصيغة ال انية:

∆yt = α + λ yt−1 + ∑ 𝜌𝑗
𝑃 ∆yt−j + εt                                            (20-2) 

 وتتميز هرذ الصيغة باحتوائها على حد رابت.

 الصيغة ال ال ة:

 وكالاتي:وتتضمن هرذ الصيغة حدا رابتا واتجاها عاما 

 

∆yt = α + 𝛽𝑡 + λ yt−1 + ∑ 𝜌𝑗
𝑃 ∆yt−j + εt                                    (21-2) 
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  Integration and its Properties]20][1[تكامل ال    ة وخواحه  2-8

 (اذا كانت تستقر عند اخر الفرق 𝐼(d)~ وشرمز لها بالرمز dانها مت املة من الرتبة  y𝑡شقال للسلسلة 

d ( .لها 

 واذا كان المتغير غير مستقر في صورته الاصلية واصبح مستقرا في الفرق الاول أا ان 

∆𝑌𝑡 = 𝑌𝑡 − 𝑌𝑡−1 

. وبش ل  𝑌𝑡~𝐼(1)للسلسة بينها مت املة من الرتبة الاولى وشرمز لها بالرمز  في هرذ الحالة شقال

ا شقال لهرذ (d )عام اذا اصبحت السلسلة الخاصة بمتغير معين مستقرة بعد الحصول على الفرق

 𝑌𝑡~𝐼(d)وشرمز لها بالرمز (  d )السلسلة بينها مت املة من الرتبة

 هنال  بعض الخصائ  التي تتعلق بت امل السلسلة الزمنية منها:

 ا ن هناك متغيران ورتبة ت امل كل منهماذا كا𝑌𝑡~𝐼(0) و𝑋𝑡~𝐼(0)  فان السلسلة التي تشير الى

 مجموعهما مت املة من الرتبة الاولى.

 .ا افة حد رابت او  ربه بالسلسلة الزمنية لا شررر على رتبة ت املها 

 نفسها لرتبةا هة الحصول على سلسلة جدشدة من شترتل على طرح سلسلتين مت املتين من رتبة متشاب. 

 ]Co Integration] 31][21][81][6التكامل المشترك  2-9

بات في احداها الى الغاء التقلهو تصاحل بين سلسلتين امنيتين أو اك ر بحيث تردا التقلبات في 

لاخر  بطرشقة تجعل النسبة بين قيمتيهما رابتة عبر الزمن. وهرا معناذ ان بيانات السلسلة ت ون في ا

 كل منها على حدة ول نها ت ون مستقرة كمجموعة. حالة عدم استقرار اذا ما اخرت

فعند تقدشر علاقة انحدار بين عدد من المتغيرات بصورة سلاسل امنية غير مستقرة فمن المم ن ان 

ت ون العلاقة المقدرة بينها اائفةا وذل  بسبل ان التغير في هرذ المتغيرات قد ش ون عائدا الى متغير 

 تغيراتها متصاحبة. اخر شررر فيها جميعا مما شجعل

اذ شم ن ان شقال ان الت امل المشترك ششير الى طرشقة الحصول على تواان او علاقة طوشلة المد  بين 

 متغيرات غير مستقرة او انها تعني وجود طرشقة تعدشل تمنا الخطي في علاقة المد  الطوشل من ان شزداد
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 كانت السلسلتين مت املتين من في انه اذا ytو  xtوتتلخ  ف رة الت امل المشترك بين سلسلتين امنيتين 

 ( اا :d) نفسها الدرجة

 

yt~I(𝑑)                                                                                         (24-2) 

xt~I(d)                                                                                          (25-2) 

 وهناك علاقة خطية تربا بين هرشن المتغيرشن  وكالآتي :

yt = 𝛼0 + 𝛼1xt + 𝜀𝑡                                                                    (26-2) 

 ytو  xt( ففي هرذ الحالة شوجد ت امل مشترك بين b<d) إذ( b املة من الدرجة )وهرذ العلاقة مت

 ( وت تل :d,bمن الدرجة )

yt, xt~CI(d, b)                                                                               (27-2) 

الف رة الى اك ر من متغيرشن  إعمامالت امل المشترك . وشم ن ان  بدالة إنحدار  ytوتسمى الدالة  

وفي هرذ الحالة فان شرط تساوا السلاسل في الت امل قد لاشنطبق وانما ششترط ان ت ون درجة ت امل 

 المتغير التابا لاتتجاوا درجة ت امل اا من المتغيرات المستقلة .

اختبار بسيا جدا لل شف عن وجود  1987( عام Engel and Grangerقدم انجل و غراشنجر )

 ytو  xtعلاقة الت امل المشترك )التواان طوشل الاجل(ا ولفهم هرذ المنهجية لنيخر السلسلتين 

 :الا تيةوالحالات 

  اذا كانxt   و غير ساكنyt   فان كل مزشج خطي لهاتين السلسلتين مت املة من الدرجة الاولى

θ1yt + θ2xt  سينتج سلسلة ت ون اماI(1)  او غير ساكنة وسيحد  هرا لأن سلوك عدم س ون

 .I(0)سي ون مسيطرا على سلوك   I(1)السلاسل 

  اذا كان كل منxt  وyt  هوI(1)  فان أا مزشج خطي لهاتين السلسلتينθ1yt + θ2xt  سي ون

 (. 1ا1من الدرجة ) انهما مت املت ytو  xtأن ا وفي هرذ الحالة شم ن القول I(1)كرل  
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  Co Integration Testsاختبارات التكامل المشترك  2-9-1

ق لاختبار وجود الت امل المشترك لمعادلة واحدة او لاك ر من معادلة او ائهناك العدشد من الطر

 في هرذ الرسالة. منها اختبارشن مهمين والمستعملتين لمتغيرشن وعدد من المتغيرات ندر 

   Johansen_ Juselius Test]17][27[جو ان ح ــــ جي  س إختبار 2-9-1-1

ما وجود اك ر من متغيرشن فان هنال  احتمالية لاك ر من متجه للت امل المشترك وعليه توجد اك ر 

غة شم ن توصيف العلاقة التواانية بصي ومن رم  من علاقة تواانية تح م الارتباطات بين المتغيرات 

Vector Error Correction (VEC) . 

شتفوق هرا الاختبار على إختبار انجل وجرانجر للت امل المشترك السابق لانه شتناسل ما العينات 

صغيرة الحجم وكرل  في حالة وجود اك ر من متغيرشن ولا تقتصر ميزة اختبار جوهانسن على حالة 

تجارب بوساطة طرشقة مونتي  عن طرشق Gonzalo 1990المتغيرات المتعددة بل اربت 

تفضيل منهج جوهانسن على اسلوب انجل وجرانجر ذا الخطوتين حتى     .Monte Carloكارلو

بمتغيرشن والاهم من ذل  ان هرا الإختبار ش شف عن ما اذا كان هناك ت املاً مشتركاً  إنموذ في حالة 

ة وهرا ر التابا على المتغيرات المستقلفرشداً أا شتحقق الت امل المشترك فقا في حالة إنحدار المتغي

له اهميته في نظرشة الت امل المشترك إذ تشير الى انه في حالة عدم وجود ت املاً مشتركاً فرشداً فان 

 . العلاقة التواانية بين المتغيرات تظل م اراً للش  والتساؤل

ملة ت ون جميا المتغيرات مت اومن الجدشر بالركر ان اختبار جوهانسون ش ون ملائما للتطبيق عندما 

ليشمل النماذ  التي تحوا  1995(ا كما طور الباح ان هرا الاختبار عام 𝐼(1)~) 1من الرتبة 

 (𝐼(2)~متغيرات مت املة من الرتبة ال انية )

ً ه دوشع من  Kمتجه شحتوا  ytا وعلى افتراض ان  ]33[لاختبار انجل جرانجر  را الاختبار إعماما

المتغيرات المت املة من الرتبة الاولى وبالاعتماد على اختبارات جرر الوحدة التي تم ذكرها سابقا 

 من المتغيرات Kل  VAR(P) إنموذ ولغرض التبيان نفترض 

yt = 𝜇 + 𝜑𝐷𝑡 + 𝜋1yt−1 + ⋯ + 𝜋𝑝yt−p + 𝜀𝑡                                   (34-2)         
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,𝜀𝑡~𝐼𝐼𝑁(0 اذ ان: Ω)  وا ن𝐷𝑡  شم ل الاتجاذ العام وان عدد المعلمات المطلوب تقدشرها لهرا

𝑘) نموذ الإ + 𝑝𝑘2 + 𝑘(𝑘 + 1)/2) 

 ان : إذ

yt نموذ : شم ل متجه المتغيرات الداخلية للإ ( من الرتبةk*n*1) 

K وهو مساوا الى عدد المعادلات نموذ : شم ل عدد المتغيرات في الإ 

∶ 𝜀𝑡 متجه حد الخطي( العشوائي والرا شم ل التشوشش الابيض وهو من الرتلk*n*1) 

: 𝜇 وهو من البعد  نموذ متجه الحد ال ابت لمتغيرات الإk*1 

 𝜑 مصفوفة معاملات الاتجاذ العام والمتغيرات الصورشة 

 𝐷𝑡 مصفوفة المتغيرات الخارجية كالاتجاذ العام او المتغيرات الصورشة وهي من الابعادL*1 

 𝜋𝑖 مصفوفة معاملات المتغير من الرتبةk*k  ( ل ل ابطاءi=1,2,…,p) 

 pالابطاء الم لى. مدة 

 قعن طرشولتحدشد معلمات المد  الطوشل فان ذل  شتطلل التغلل على بعض الصعوبات وذل  

 وعلى فرض ان:Vector Error Correction Model (VECM) إنموذ الى توصيف العبور

∆= 1 − L                                                                                  (35-2) 

 (Lag)تم ل معامل الابطاء  Lاذ أن 

 ( بالش ل التالي:1فانه شم ن كتابة الصيغة )

∆yt = 𝜇 + 𝜑𝐷𝑡 + (𝜋1 − 𝐼)∆yt−1 + (𝜋2 + 𝜋3 − 𝐼)∆yt−2 + ⋯ + 𝜋𝑝yt−p + 𝜀𝑡     (36-2) 

 فان : ومن رم  

∆yt = Γ1∆yt−1 + ⋯ + Γ𝑝−1∆yt−p−1 + 𝜋 yt−1 + 𝜇 + 𝜑𝐷𝑡 + 𝜀𝑡    (37-2) 
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 أن: اذ

                (38-2) 𝜋 = −(𝐼 − 𝜋1 − ⋯ − 𝜋𝑝)    وΓ𝑖 = −(𝐼 − 𝜋1 − ⋯ − 𝜋𝑝−1) 

𝜋 = 𝛼 �́�                                                                                         (39-2) 

   𝛽   مصفوفة معلمات الت امل المشترك 

مصفوفة معلمات سرعة تعدشل التواان  𝛼      

 مستقرة: πyt−1وبش ل عام شوجد هنال  رلا  حالات تجعل 

مستقرة وفي  ytذات رتبة تامة اا ان جميا المتغيرات في المتجه  π المصفوفة عندما ت ون -1

ولا وجود  (VAR)هرذ الحالة لا وجود لمش لة الانحدار الزائف وبرل  ش ون اتبا  نماذ  

 لعلاقة الاجل الطوشل.

ذات رتبة صفرشة  وهرا ششير الى عدم وجود علاقة خطية بين  πالمصفوفة  عندما ت ون -2

 المتغيرات اا لا توجد علاقة مد  طوشل بينها.

علاقات الت امل  من k-1اا ان هناك  (Rank= r-k-1)ت رتبة ذا π المصفوفة عندما ت ون -3

 المشترك بين المتغيرات.

  johansen and)و (johansen,1988-1991)لتحدشد عدد متجهات الت امل المشترك اقترحو

juselius 1990)  )اجراء اختبارشن : 

 : (Trace) تيريرإختبار ال -1

العام غير  نموذ متجهات الت امل المشترك مقابل الإمن  q شتم إختبار فر ية ان هناك على الاك ر

 :  وتحسل احصائية نسبة الام انية لهرا الاختبار من العلاقة الآتية r=q المقيد

λ
𝑇𝑟𝑎𝑐𝑒

(r) = −𝑁 ∑ ln (1 − �̂� )𝑝
𝑖=𝑟+1                                      (40-2)  

qمتجهات المصفوفة :عدد 

r: رتبة المصفوفة 
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λإذ
𝑟+1

,..., λ
𝑝

وتن  فر ددددددية العدم على وجود عدد من  p-r هي اصددددددغر قيم المتجهات الراتية

 . r أا ان عدد هرذ المتجهات شقل او شساوا r متجهات الت امل المشترك شساوا على الاك ر

λ) إختبار القيمة الراتية القصو  -2
𝑚𝑎𝑥

 :  الرا تحسل إحصائيته وفق العلاقة الآتية (

 λ𝑚𝑎𝑥(r, r + 1) = −𝑁ln (1 − �̂�𝑟+1)                                      (41-2) 

من متجهات الت امل المشترك مقابل الفر ية (  r)وشجرا إختبار فر ية العدم التي تن  على وجود 

 لنسبة  من متجهات الت امل المشترك فاذا اادت القيمة المحسوبة (r+1)البدشلة التي تن  على وجود

عن القيمة الحرجة بمستو  معنوشة معين فاننا نرفض فر ية العدم التي تشير الى عدم  LRالام انية 

وجود أا متجه للت امل المشترك واذا كانت اقل فاننا لانستطيا رفض فر ية العدم القائلة بوجود 

 .متجه واحد على الاقل للت امل المشترك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

29 
 

  ]35[المث ا الابطاء(مدسمدس ) 2-10

 جوهانسونا باختبار المتم ل المشترك الت امل اختبارات في لاعتمادها  رورشة الابطاء مدة  تعد

 مم ن معاشير عدة توجد تحدشدها اجل من لرا (VECM)تصحيح الخطي  إنموذ تقدشر عند وكرل 

  Akiki Information (AIC) معيار اكاش ي منها الم لى الابطاء مدة على هاعن طرشق الاستدلال

Certaine   ومعيار ه( نان كوشنHQ) Hanane Queen Certaine  ( ومعيار شوارتزSC) 

Schwartz Information Certaine. 

  Akiki Information  Certaine (AIC) اكايكيم يار م  ومات  2-10-1

ة قوهو شعمل علي المفا لة بين حسن مطاب نموذ شم ل هرا المعيار وسيلة احصائية لاختبار الإ

وشعتمد على معيار خطي التنبر النهائي   (p) نموذ وهو شقوم على اسلوب اختبار رتبة الإالنماذ ا 

(Final Prediction Error)(FPE) :وشعرف كالاتي 

FPE(p) = |Ω̂| (1 +
𝑝

𝑛
) (1 +

𝑝

𝑛
)

−1

                                           (42-2) 

 (نموذ : تم ل درجة الابطاء المختارة )رتبة الإpان  إذ

n مشاهدات السلسلة: عدد 

  |𝛺|̂ نموذ الإ: تقدشر محدد مصفوقة التباشن المشترك لبواقي 

ادخل اكاش ي معيارا جدشدا واك ر تطورا في تحدشد رتبة  نموذ ومن اجل تحدشد نوعية ومطابقة الإ

 :الا تيةوالرا شعرف وفق الصيغة  (AIC)واطلق عليه اسم معيار معلومة اكاش ي  نموذ الإ

𝐴𝐼𝐶(𝑝) = −2 𝐿𝑛[𝑀𝑎𝑥𝑖𝑚𝑢𝑚𝐿𝑖𝑘𝑒𝑙𝑖ℎ𝑜𝑜𝑑] + 2𝑝                      

𝐴𝐼𝐶(𝑝) =̃ 𝑛 𝐿𝑛|Ω̂| + 2𝑝                                                      (43-2) 

 التي تقابل اقل قيمة للمعيار. pقيمة  عن طرشق نموذ وشتم تحدشد الرتبة الم الية للإ
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 SIC( Schwartz Information Certaine( م  ومة شوارتعم يار  2-10-2

 العام شوارتز وت ون الصيغة العامة لهرا المعيار بالش ل: تم اقتراح هرا المعيار من

𝐴𝐼𝐶(𝑝) =
𝑛 𝐿𝑛|Ω̂|+𝑝 𝐿𝑛(𝑛)

𝑛
                                                         (44-2) 

 الافضل. نموذ الرا شعطي اقل قيمة للمعيار هو الإ نموذ وش ون الإ

  ) Q-HHanane Queen Certaine( م يار  نا  كويح 2-10-3

 : الا تيةتم اقتراح هرا المعيار من قبل هنان وكوشن وشعرف حسل الصيغة 

(𝐻 − 𝑄)(𝑝) = 𝐿𝑛|Ω̂| + 2𝑝𝑘
2 𝐿𝑛[𝐿𝑛(𝑛)]

𝑛
                                   (45-2) 

 الافضل. نموذ الرا شعطي اقل قيمة للمعيار هو الإ نموذ وش ون الإ

 الاساسيات والمزا يس ذات ال لاقة في المجموعات الضبابية    2-11

علددى نددو   إنمددوذ تتوقددف دقددة النتددائج التددي شددتم الحصددول عليهددا مددن تقدددشر معلمددات او دالددة لأا 

البياندددات المسدددتعملةا والبياندددات التدددي تصدددف الظدددواهر والحدددواد  التدددي لددديس لهدددا حددددود قاطعدددة ا 

لددددددل علددددددى وصددددددف الاشددددددياء ) كبيددددددرا ولاتمتلددددد  درجددددددة رقددددددة معتددددددد بهددددددا وتعتمددددددد فدددددي الغا

متوسدددددا ( أو غيرهدددددا مدددددن الاوصددددداف ا وبحسدددددل الظددددداهرة المقاسدددددة هدددددرا مددددداشعرف صغيرا

عددددم اليقدددين او عددددم التيكدددد ا والتدددي هدددي بالاسددداس توسددديا لنظرشدددة بالبياندددات الضدددبابية او بياندددات 

( والتدددددي تقدددددوم علدددددى اسددددداس وصدددددف العنصدددددر بالانتمددددداء او عددددددم 1المجموعدددددات الاعتيادشدددددة )

الانتمددداء للمجموعدددة الاعتيادشدددة ا بينمدددا المجموعدددات الضدددبابية تقدددوم علدددى اسددداس انهدددا تت دددون مدددن 

ولتو ددديح  ا[0,1] المددددةتمددداء تقدددا  دددمن عناصدددر تنتمدددي الدددى المجموعدددة الضدددبابية بدرجدددة ان

الفدددددروق بدددددين المجموعدددددات الاعتيادشدددددة والمجموعدددددات ذات المنطدددددق الضدددددبابي سدددددنتطرق الدددددى 

 : كالا تيالاعتيادشة والضبابية وتعرشف الضبابية والمنطق الضبابي وكرل  المجموعات 
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 Fuzzy set theoryالضبابية  نظرية المجموعات  2-11-1

تعرف الضبابية على كونها حالة من حالات عدم التيكد وبمعنى اوسا تعني الغموض في وصف 

الاشياء ا واشضا هي مفهوم للتعبيرعن غموض الحد  وقياس درجته وترتبا بالمجموعات الضبابية  

( 0( الى العدد )1والرا شتم فيها تخصي  قيم او درجات أنتماء معينه بش ل تناالي من العدد )

من وقة شتحول فيها الزمن من عنصر منتمى الى المجموعة الى عنصر لاشنتمي الى المجموعة بطرش

وتعرف المجموعة الضبابية على انها  . ]9[تتحول جميا الاامنة الاعتيادشة الى اامنة  بابية  رم  

مجموعة من العناصر ما درجة انتماء مستمر وان هرذ المجموعة ميزت بدالة الانتماء التي خصصت 

( فهرا شعني 1ل ل عنصر درجة انتماء مداذ بين الصفر والواحد اا عندما شيخر العنصر درجة انتماء )

( فهرا شعني ان العنصر 0ما ت ون درجة الانتماء )ان العنصر شنتمي بال امل للمجموعة الضبابية وعد

لا شنتمي اطلاقا للمجموعة الضبابية والدرجات الاخر  تتفاوت بين الصفر والواحد فعندما ت ون 

( الى المجموعة الضبابية ولا شنتمي 0.5( فهرا شعني ان العنصر شنتمي بنسبة )0.5درجة الانتماء )

 [37]ضا. ( اش0.5الى المجموعة ذاتها بنسبة )

وان المجموعة الضبابية تمتل  مرونة في وصف حالات واقعية ك يرة تغطي مد  واسا من الظواهر 

تعتمد نظرشة المنطق الضبابي على محاكاة تف ير العقل البشرا ما  إذالتي شم ن تم يلها كقيود مرنةا 

هنال  قيما اخر  الاخر بنظر الاعتبار عدم تصنيف الاشياء الى )صواب وخطي( وانما ادراك ان 

ً إعوبرل  شعد المنطق الضبابي  شم ن اخرها بنظر الاعتبار تقا تقا بين هاتين القيمتين للمنطق  ماما

 رنائي القيم.

 وشم ن كتابة تعرشف المجموعة الضبابية رشا يا بالش ل:

 

�̃� = {(𝑥𝑖 , 𝑀�̃�(𝑥), 𝑥 ∈ Ω, 𝑖 = 1,2,3, … , 𝑛  , 𝑀�̃�(𝑥)} 
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  LogicFuzzyالمنطق الضبابي   2-11-2 

ً ( مصطلحFuzzy Logicالمنطق الضبابي ) شعد   ً ومفهوم ا لطفي  ذراالعالم الا و ا اساسه من ا

خاصة بالمجموعة وو ا الاف ارال ]37[بهدف وصف المجاميا المتعددة القيم  1965اادذ عام 

او الخطي(  حالصق ال لاسي ي القائم على رنائية )من المنط اً كبير وانتقالاً  ذل  تحولاً  دواعالضبابية ا

دلال على  روف غير مركدا وقد [ بهدف الاست1ا0الى منطق شعتمد القيم  من المجموعة المغلقة ]

ذل  بش ل كبير في تطوشر علوم الرشا يات القدشمة وال لاسي ية والارقام والانتقال بها الى  أسهم

 لف الحلول للمشاكل وب الرشا يات الفلسفية واللغوشة ا وكرل  ساهم هر المنطق في اشجاد العدشد من

 . ]34[مناسبة  جداً عند المقارنه ما الحلول التي كانت قائمة قبل  هور هرا المنطق

 FUZZY TIME SERIES MODELال    ة العمنية الضبابية  إنموذج 2-12

السلسة الزمنية الضبابية والسلسلة الزمنية التقليدشة هو أن قيم النماذ   إنموذ بين  الفرق الرئيس شعد  

ان  إذ(ا Crisp Valuesعات  بابية بدلا من قيم حقيقية )والضبابية لسلسلة امنية شتم تم يلها بمجم

البيانات الاصلية للسلسلة الزمنية الضبابية تخضا لدوال الانتماء شتم تجميعها في مجموعات محددة 

ه دوال الانتماء شددب باسددتعمالا وفقا لدرجة انتماء كل قيمة حقيقية ما مجموعة  ددبابية محددة مسددبق

 ]29[المنحرفة.

الخاصددة بالسددلاسددل الزمية الضددبابية والتي  Chen’s Workطرشقة  وفي هرذ الرسددالة تم اسددتعمال

 :الا تيةتتلخ  بالخطوات 

 المعادلتين: عن طرشقتحدشد الحد الادنى والحد الاعلى لسلسلة البيانات  الخطوس الاولا:

𝐿𝐵 = 𝐷𝑚𝑖𝑛 − 𝐷1                                           (46-2) 

𝑈𝐵 = 𝐷𝑚𝑎𝑥 + 𝐷2                                          (47-2) 

 ان : إذ

 𝐿𝐵: الحد الادنى للمجموعة

للمجموعة: الحد الاعلى  𝑈𝐵 

 𝐷𝑚𝑖𝑛: ادنى قيمة من مجموعة البيانات

 𝐷𝑚𝑎𝑥: اعلى قيمة من مجموعة البيانات

,𝐷1: اعداد موجبة شتم تحدشدها حسل طبيعة البيانات 𝐷2 
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ومن رم تعرشف المجاميا  ..,k=1,2 إذ( u1,u2,….,ukمتساوشة ) تجزئة البيانات الى مدد الخطوس الثانية:

 (.𝐹1,….., 𝐹𝐾 ,الزمنية وعلى افتراض ان المجاميا الضبابية هي ) المددبابية على اساس الض

وشقصدددددددد بتضددددددبيل البيانات عملية تحدشد الروابا بين قيم البيانات / تضددددددبيل البيانات الخطوس الثالثة:

ً والمجاميا الضددددبابية المعرفة في الخطوة السددددابقة اذ شتم تضددددبيل كل قيمة  ية التي للمجموعة الضددددباب طبقا

ً امني اً متغير f(t-1)فاذا كان  تنتمي اليها. شتم  f(t-1)فان المتغير  𝐹𝐾معين شنتمي للمجموعة الضددددددبابية  ا

 .𝐹𝐾تضبيبه على انه 

 بةهرذ الخطوة شتم تحدشد العلاقات الضبابية من البيانات المضب/في تحدشد العلاقات الضبابية  الخطوس الراب ة:

 𝐹𝑀بسابقه  𝐹𝐾لارتباط  𝐹𝑀على انه  f(t)و 𝐹𝐾على انه  f(t-1)الزمنية فاذا تم تضبيل متغيرالسلسلة  

 الى هرذ العلاقة بالش ل التالي:وششار

𝐹𝐾 → 𝐹𝑀 

k  اذ ان:                              𝐹𝐾:  تم ل القيمة في السنة الحالية 

M التاليةتم ل القيمة في السنة  :𝐹𝑀                                     

 اعداد مجاميا العلاقات الضبابية الخطوس الخام ة:

الجانل الاشمن منها لت وشن ماشسمى  ية محددة باك ر من مجموعة شتم دمجارتبطت مجموعة  باب إذ

مما شتمخض عنها   𝐹𝑁ما   𝐹𝐾و  𝐹𝑀ما  𝐹𝐾)مجاميا العلاقات الضبابية(ا فعلى سبيل الم ال علاقة 

      الاتية: مجاميا العلاقات الضبابيةعملية إعداد 

𝐹𝐾 → 𝐹𝑀 , 𝐹𝑁 

وتم ل الخطوة الاخيرة في هرذ الطرشقة وتتلخ   معالجة  بابية المخرجات المتوقعة الخطوس ال ادسة:

 بنقطتين:

  uالزمنية  حساب نقاط المنتصف للمدد -1

 الغاء الضبابية باستعمال طرشقة المتوسا: -2

𝑥𝑚𝑒𝑑 =
𝑚1  + 𝑚2 + ⋯ . . +𝑚𝑛

𝑛
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 التم يد: 3-1

ال  ير ما دفا  ستراتيجية بالنظر لسعة مبادلاتها في السوق الدوليةا وهراإهمية أتحتل اراعة الحنطة 

 المحصدددول وتقوشض تنمية الى من البلدان النامية والمتقدمة الى اعتماد سدددياسدددات اقتصدددادشة تهدف

تسددعى الى رفا قدراتها التنافسددية  اسددتيرادذ بقصددد تحقيق الاكتفاء الراتي منه ا وهرا شعني ان الدولة

محصدددول الحنطة  شنحاا .من هرا المحصدددول وتعزشز صدددادراتها وتنمية مصدددادرالنقد الاجنبي لدشها

تل  التي تتسددم بمحدودشة او  لاسدديماعدذ ا  السددلا الغرائية الاسدداسددية التي تعتمد عليها فئات بينه واحد

اكسدددبت الحنطة اهمية سدددياسدددية وعسددد رشة فاقت اهميتها   دددعف متوسدددطات دخولها ا هرذ الحقيقة

 .صفقات حبوب تيريرالاقتصادا غني بيحدا  دول انهارت على  الاقتصادشة ا وتيرشخ الف ر

تربه خصددبه  من البلدان النامية الرا تتوفر فيه مقومات النشدداط الزراعي من اً العراق بوصددفه واحد

الدعم  عن طرشقاراعة الحنطة  ومياذ وفيرذ ومناخ ملائم ا انتهج ومنر سنوات طوشلة اسلوب تنمية

تارذ اخر  ا غير ان  الائتمانية والضددددرشبية تقدشم التسددددهيلات عن طرشقالح ومي المباشددددر تارذ و

سة وتقييم بغية معالجة الانحرافات  مد  نجاح خطا تنمية اراعة الحنطة في العراق بحاجة الى درا

 .عن الخطا المستقبلية وو ا التصورات الدقيقة

اراعة دشمية ا وهرذ  بالتيكيد ان اراعة الحنطة تعتمد على ش لين رئيسين من اش ال الرا ا فهي اما

الزراعة من الحنطة ت ون غير مضمونة كون  فين مخرجات هرذ ومن رم  تعتمد على سقوط الامطار 

مواعيد هطولها او كمياتها ا كما ان العراق شعد من البلدان التي  ان الامطار من غير المم ن تحدشد

 خرمحدودة . اما الش ل الا فين فرصة سقوط الامطار فيه ست ون ومن رم  قصير  تتمتا بموسم شتاء

 .]38[على منظومات الرامن اراعة الحنطة فهو ما شعرف بـ الزراعة المروشة ا هرذ التي تعتمد 
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سعر  ةا افعن  فضلاً سنوشا على مستو  العراق تم جما البيانات الخاصة ب ميات الحنطة المنتجة 

 وكميات وبعض المجاميا الاحصائية السنوشة الصادرة عن واارة التخطيا الطن من واارة التجارة

 ة العامة للانواء الجوشة وادراجها في الجدول التالي:االامطار الساقطة من الهيئ

 (2021-2004)ة مدفي العراق لل كمية الامطار الساقطة كمية انتاجها وو( سعر الحنطة 1-3)جدول 

 بالمليمت  كمية الامطار الساقطة  كمية الحنطة المنتجة بالالف طن دينارسعر طن الحنطة بالالف  السنة

2004 250 1832 216.8 

2005 300 2228 187.6 

2006 450 2286 114.9 

2007 540 2203 77.1 

2008 625 1255 50.9 

2009 850 1700 119.9 

2010 650 2749 35 

2011 720 2809 64.7 

2012 720 3062 126.8 

2013 792 4178 117.8 

2014 792 5055 73.7 

2015 792 2645 97.8 

2016 700 3053 89 

2017 560 2974 102.2 

2018 750 2178 95.5 

2019 750 4343 103.1 

2020 750 6283 85.7 

2021 850 4234 100.2 

 المصدر :واارة التجارة وبعض المجاميا الاحصائية السنوشة الصادرة عن واارة التخطيا/

 الجهاا المركزا للاحصاء
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 (2021-2004( :شم ل سعر الحنطة بالالف دشنارللمدة )1-3الش ل)
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 (2021-2004( شم ل كمية الامطارالساقطة بالمليمترللمدة )2-3الش ل )
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 (2021-2004الحنطة المنتجة بالالف طن للمدة ) ( شم ل كمية3-3الش ل )
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 Eviews v.12اعتماد برنامج تم ين مو ددحة بالاتي وئجز التحليل العملي للبيانات  جانلشتضددمن 

 في التحليل :

 توحي  نماذج الانحدار المت دد 3-3-1

:كمية 𝑋2( ): كمية الانتا 𝑋1) المتغيرات المستقلة( و𝑌: الحنطةسعر)ان العلاقة بين المتغير المعتمد

-2(ا)3-1بالإم ان التعبير عنها بنماذ  الانحدار الخطية المتعددة المبينة بالمعادلات) الامطار(

( ادناذ. ولتو يح طبيعة العلاقة بين المتغير المعتمد و المتغيرات المستقلة سنعمل 3-4(ا)3-3(ا)3

رات ون جميا متغيعلى اختيار النماذ  التي تحقق شرط الت امل المشترك والمتم ل بوجوب ان ت 

 .لمناقشة مرشراتها الاحصائية متمارلة في درجة الت امل ومن رم تقدشر النماذ  المختارة نموذ الإ

 -وادناذ النماذ  المقترحة وحسل الخطوات الاتية:

 الخطي نموذ الإ

𝑌𝑡 =  𝐵0 + 𝐵1 𝑋1 + 𝐵2𝑋2 + 𝑢𝑡                                            ( 3-1 ) 

 نصف اللوغارشتمي من جهة اليسار نموذ الإ

ln (𝑌𝑡) =  𝐵0 + 𝐵1 𝑋1 + 𝐵2𝑋2 + 𝑢𝑡                                     ( 3-2 ) 

 اللوغارشتمي نموذ الإ

ln (𝑌𝑡) =  𝐵0 + 𝐵1 ln (𝑋1) + 𝐵2ln (𝑋2) + 𝑢                        ( 3-3 ) 

 اللوغارشتمي من جهة اليمين نموذ الإ

𝑌𝑡 =  𝐵0 + 𝐵1 ln (𝑋1) + 𝐵2ln (𝑋2) + 𝑢𝑡                                    ( 3-4 ) 

 اختبار استقرارية متغيرات نماذج الانحدار الخطية: اولا

لجرر الوحدة ااذ تم تطبيق الاختبار للمتغيرات المشمولة  ADF( نتائج اختبار 2-3شبين جدول)

بالدراسة على وفق الصيا ال لا  ) رابت ا رابت واتجاذ ا بدون( ا و بينت نتائج الاختبار ان جميا 

المتغيرات لم ت ن مستقرة ا بتطبيق الاختبار عند مستواها ل نها استقرت عند الفرق الاول  وهرا ششير 

 نموذ الإ( ا وان اا محاولة لتوصيف 1-3كما شو حه الجدول) (1)هي الى ان المتغيرات 

الدشنامي ي للمتغيرات عند مستو  السلسلة ست ون غير ملائمة وقد تردا الى مشاكل الانحدار الزائف 

. 

  الانحدار ذ( لاختبار جرر الوحدة  لمتغيرات نماADFفيلر المطور) -(: نتائج اختبار دش ي2-3جدول)

 الخطية
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 التقديرات المتغير

درجة  عند الفرق الاول عند المستوى
 التكامل
I(d) 
 

 بالثابت
بالثابت 
 والاتجاه

 بدون بالثابت والاتجاه بالثابت بدون

Y 

t -2.479 -2.431 0.707 -4.637 -4.846 -4.297 

1 prob. 0.137 0.353 0.858 0.003 0.007 0.000 

 القرار
غير 
 معنوي

 غير معنوي
غير 
 معنوي

 معنوي معنوي معنوي

ln(y) 

t -3.388 -2.724 1.491 -3.776 -4.235 -3.479 

1 
prob. 0.027 0.240 0.960 0.013 0.021 0.002 

 غير معنوي معنوي القرار
غير 
 معنوي

 معنوي معنوي معنوي

x1 

t -2.053 -3.661 -0.281 -4.443 -4.257 -4.399 

1 
prob. 0.263 0.061 0.570 0.004 0.022 0.000 

 القرار
غير 
 معنوي

 غير معنوي
غير 
 معنوي

 معنوي معنوي معنوي

ln(x1) 

t -1.942 -3.235 0.471 -4.27 -4.111 -4.237 

1 
prob. 0.307 0.118 0.806 0.006 0.028 0.000 

 القرار
غير 
 معنوي

 غير معنوي
غير 
 معنوي

 معنوي معنوي معنوي

x2 

t -3.707 -4.208 -1.676 -3.697 -3.734 -3.855 

1 
prob. 0.014 0.022 0.088 0.016 0.042 0.001 

 معنوي معنوي القرار
غير 
 معنوي

 معنوي معنوي معنوي

ln(x2) 

t -3.583 -3.333 -0.693 -3.846 -3.961 -3.978 

1 
prob. 0.018 0.094 0.401 0.012 0.036 0.000 

 غير معنوي معنوي القرار
غير 
 معنوي

 معنوي معنوي معنوي

 

 Eviews v.12المصدر: اعداد الباحث بالاعتماد على مخرجات برنامج 

 

 

 

 تحديد النماذج الخطية  دانيا:
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ليه الخطي للانحدار وع نموذ ان تطبيق الت امل المشترك ششترط تمارل درجة ت امل المتغيرات للإ

( شلخ  درجة 3-3خطية . والجدول) نماذ جميعها فان نماذ  الانحدار المتعدد المحققة للشرط 

 ت امل المتغيرات. 

 ( : درجة الت امل لمتغيرات نماذ  الانحدار الخطي المتعدد للبحث3-3جدول)

 درجة التكامل المتغير
Y 1 
X1 1 
X2 1 

Ln(Y) 1 
Ln(x1) 1 
Ln(x2) 1 

 اعداد الباحثمن المصدر: 

الخطي الافضل من بين النماذ  الخطية الارباا فقد تم تقدشر تل  النماذ  وتلخي  تقدشراتها  نموذ الإولتحدشد 

 ( ادناذ.4-3في الجدول)

 (:نتائج تقدشر نماذ  الانحدار الخطي4-3جدول)

 .Sig 2R F Prob التقدير نموذجالإ
 β0̂ 728.502 0.000 0.48 الخطي

6.845 0.008 β1̂ 0.049 0.081 

β2̂ -2.122 0.015 

نصف اللوغارتيمي 

 من اليسار

β0̂ -76.104 0.928  

0.36 4.296 0.033 β1̂ 186.822 0.052 

β2̂ -164.769 0.074 

نصف اللوغارتيمي 

 من اليمين

β0̂ 6.704 0.000  

0.58 10.186 0.002 β1̂ 8.38-E05 0.089 

β2̂ -0.005 0.002 

  β0̂ 5.506 0.003 اللوغارتيمي

0.43 5.679 0.015 β1̂ 0.348 0.052 

β2̂ -0.401 0.024 

 Eviews v.12اعداد الباحث بالاعتماد على مخرجات من المصدر: 
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نصف اللوغارتيمي من جهة اليسار نتيجة امتلاكه اعلى  نموذ الإالافضل تم ل ب نموذ الإان  نلح اذ 

( التابعة prob.=0.002اذ بلغت قيمة ) نموذ الإ(ا فضلاً عن معنوشة 0.58معامل تحدشد بلا )

   0.05وهي اقل من مستو  معنوشة  Fلاختبار 

 اختبار علاقة التكامل المشترك وتقدير نماذج تصحيح الخطأ 3-3-2

بعد اختبار استقرارشة متغيرات النماذ  الخطية وجدنا أن هرذ المتغيرات غير مستقرة وقد استقرت   

إم انية وجود مسار مشترك بين هرذ المتغيرات في المد  الطوشل  بعد إجراء الفروقات وعليه فإن

نصف  نموذ الإ( لمتغيرات Johansenمم نا و للتيكد من هرا سنقوم باختبار جوهانسون )

 الخطي المصحح لهما وكالاتي: إنموذ اللوغارتيمي من اليسار ومن رم تقدشر 

 الخطي  نموذجالإاولا: 

 -تصحيح الخطي مبينة ادناذ: إنموذ ان خطوات تقدشر 

 الابطاء المث امدس  تحديددانيا: 

( اذ حققت اقل المعاشير 1تساوا ) VAR نموذ الابطاء الم لى لإ مدة( ان 3-5من الجدول) نلح 

 (.SC=38.276( بينما بلا )HQ=38.826( و )AIC=38.247للمعيارشن )

 VAR نموذ الابطاء الم لى لإ مدة(:تحدشد 3-5جدول)

 المعاشير 

 AIC SC HQمعيار  الابطاء مدة

0 38.801 38.946 38.809 

1 *38.247 *38.826 *38.276 

2 38.628 39.642 38.680 

 المصدر: اعداد الباحث
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 اختبار جو ان و دالثا: 

( والتي سنعتمدها في اجراء اختبار جوهانسون على 1الابطاء الم لى والتي بلغت ) مدةبعد تحدشد 

 (.6و كانت النتائج ملخصة بالجدول) VARال  إنموذ 

 ( ان نتائج الاختبار في  ل الفر يات الاتية:6حسل نتائج الجدول)

𝑎 −  𝐻0: 𝑟 = 0; 𝐻1: 𝑟 > 0
𝑏 − 𝐻0: 𝑟 = 1; 𝐻1: 𝑟 > 1
𝑐 −  𝐻0: 𝑟 = 2; 𝐻1: 𝑟 > 2
𝑑 −  𝐻0: 𝑟 = 3; 𝐻1: 𝑟 > 3

 

معنوشة  الاختبار  لان %1و  %5( بمستو  معنوشة 1Hنقبل الفر ية البدشلة ) a , bفي الفر يتين 

كانت اقل من مستو  المعنوشة  max eigenvaluاختبار و trace تيريرال ارالمقابلة لاحصاءة اختب

فقد تم قبول الفر ية العدمية اذ ان مستو   c,d.اما الفر يتين  0.01و  0.05المحددة للاختبار 

اكبر من  max eigenvalueاحصاءة اختبار و traceتيريرالمعنوشة المقابلة لاحصاءة اختبار ال

 (.2وعليه نستنتج ان عدد معادلات الت امل المشترك هو ) ا 0.01و  0.05مستو  معنوشة الاختبار 

  الخطي نموذ الإ(:نتائج اختبار جوهانسون لمتغيرات 3-6جدول) 

 

 Eviews v.12المصدر : مخرجات برنامج 
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 نموذجالإ تقديرراب ا: 

اختبار جوهانسون  عن طرشقالخطي مت املة ت املاً مشتركاً  نموذ بعد التحقق من ان متغيرات الإ

( و كمية الانتا  Yاعندها تيتي مرحلة ال شف عن علاقة تواانية طوشلة الامد بين سعر الحنطة )

(1X( و كمية الامطار )2X )تصحيح الخطي . إنموذ تم يلها في  عن طرشق 

   إنموذان معاملات  نلح تصحيح الخطي المصحح والرا اذ  إنموذ ( لخصت فيه تقدشر 3-7الجدول)

(  وهو معنوا ل ون مستو  المعنوشة 0.800-تصحيح الخطي نجد ان معامل حد تصحيح الخطي بلا )

وهرا ششير الى وجود  0.05( وهو اقل من مستو  المعنوشة المحدد للاختبار 0.0104المقابل له )

المستقلة الى المتغير المعتمد وهي  نموذ تتجه من متغيرات الإعلاقة سببية تواانية طوشلة الاجل 

 معنوشة.

( ان معلمات الاجل القصير بعدم وجود تواان قصير الاجل معنوشاً بين 3-7كرل  شتبين من الجدول)

جميا المتغيرات المستقلة وتباطئها و المتغير المعتمد ل ون مستو  المعنوشة المقابل لمعلماتها 

(prob. هرت  ) 5اكبر من مستو  المعنوشة%. 

من التغيرات الحاصلة في المتغير  0.66شفسر  نموذ ا ان الإ 2Rكما شتضح من قيمة معامل التحدشد 

كبر هي العوامل ذات التيرير الا نموذ البحثا مما ششير الى ان المتغيرات المستقلة للإ مدةفي د المعتم

ن المتغيرات غير عناتجة  التغييرات هو 0.34مقدارمن و المتبقي  المتغير المعتمدعلى استجابة 

 و المتم لة بحد الخطي. نموذ المضمنة في الإ

( 0.031( وهي معنوشة اذ كان مستو  المعنوشة له ) 3.94المحسوبة )  Fبلغت قيمة اختبار  من حيث

 ذو معنوشة احصائية.  نموذ اوهرا ششير الى ان الإ 0.05وهي اقل من 
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 VECMتصحيح الخطي  إنموذ (: تقدشر 3-7جدول)

 

 Eviews v.12المصدر : مخرجات برنامج 
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 التشخيصخام ا: 

ً وتتوا   عملالمست نموذ ( ان المعاملات المقدرة للإ5-3(ا)4-3من الش لين) نلح  ساكنة هي ليا

وقا الارتباط الراتي والراتي الجزئي للبواقي و لمربعات البواقي داخل  إذالدراسة ا في مدةطبيعياً 

 .%5حدا ال قة بمستو  معنوشة 

 

 (:دالتي الارتباط الراتي والارتباط الجزئي للبواقي4-3ش ل)

 

 (:دالتي الارتباط الراتي والارتباط الجزئي لمربعات البواقي5-3ش ل)
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( 3-3من الش ل) 0.966بمستو  معنوشة   0.069بلغت  Jarque-Beraكرل  نجد ان قيمة اختبار 

وعليه لا نرفض الفرض العدمي والرا شن   0.05وهو اكبر من مستو  المعنوشة المحدد للاختبار 

 على ان البواقي تتوا  طبيعيا.

 

 (:اختبار التواشا الطبيعي للبواقي6-3ش ل)

   LM (0.555)( فيبين اختبار الارتباط الراتي بين البواقي اذ بلغت قيمة اختبار 3-8اما الجدول)

اا لا شوجد ارتباط  0.05وهو اكبر من مستو  المعنوشة المحدد للاختبار   0.758بمستو  معنوشة 

 ذاتي بين البواقي.

 (:نتائج اختبار الارتباط الراتي للبواقي3-8جدول)

 

 نموذ ان بواقي الإ Breusch-Pagan-Godfrey( ان اختبار 3-9الجدول) عن طرشقفيما  هر 

وهي اكبر من مستو  المعنوشة  0.758لا تعاني من مش لة عدم التجانس اذ كانت معنوشة الاختبار 

 .0.05المحدد للاختبار 
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 (:اختبار عدم تجانس البواقي3-9جدول)

 

 تطبيق خوارزمية ال لاسل العمنية الضبابية 3-4

 𝑋2 (كمية الامطار السدداقطة) الخارجيمتغيرالالسددلسددلة الزمنية الضددبابية الخاصددة ب إنموذ تم تصددميم 

خر يالمتوقعة على شدد ل اعداد  ددبابية تالقيم  نموذ شوفر الإ إذعلى اسدداس دالة الانتماء شددبه المنحرف 

 Chenطرشقة  عمالدقة. وفي هرذ الدراسددة تم اسددت شدد ل شددبه منحرف ومن رم توليد نتائج متوقعة أك ر

 :الا تية 6تتلخ  بالخطوات ال تطرق اليها في الجانل النظرا والتي تم الوالتي  ]26[

(و    46-2المعادلتين ) باسددددددتعمالتحدشد الحد الادنى والحد الاعلى للمجموعة الشدددددداملة  الخطوس الاولا:

𝐷1 افتراض ان  عن طرشقو (2-47) = 𝐷2وان  5 = سددددددلسددددددلددة البيددانددات  عن طرشقو 23.2

𝐷𝑚𝑖𝑛 = 35 𝐷𝑚𝑎𝑥 = التي تسددددددتوعل جميا البيانات  مدةللنجد الحد الادنى والحد الاعلى  216.8

 وكالاتي: وت ون قابلة للزشادة والنقصان

𝐿𝐵 = 35 − 5 = 30 الحد الادنى                      

𝑈𝐵 = 216.8 + 23.2 = 240 الحد الاعلى          

𝐿𝐵بين  نلح  إذ = فل( وان  30 ئة الاولى )نحو الاسدددددد 𝑈𝐵هو الحد الادنى للف = هو الحد  240

 الاعلى للفئة الاخيرة )نحو الاعلى(

( والطول المناسددددل u1,u2,….,ukتجزئة البيانات الى فترات متسدددداوشة بالطول ) الخطوس الثانية:

سي ون بمقدار  سبة  اذ شحدد هرا المقدار بحسل طبيعة البيانات 30للمدد  بهدف الوصول الى قيم منا

ساس الرم تعرشف الوالى من لحدود  الزمنية وعلى افتراض ان المجاميا  مددمجاميا الضبابية على ا

 ( شو ح هرذ الخطوة10-3(.والجدول )𝐹1,….., 𝐹𝐾 ,الضبابية هي )
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 الزمنية والمجاميا الضبابية مدد( ال10-3جدول )

 المدس قيس الزترات المجاميع الضبابية

𝐅𝟏 [30-60] u1 

𝐅𝟐 [60-90] u2 

𝐅𝟑 [90-120] u3 

𝐅𝟒 [120-150] u4 

𝐅𝟓 [150-180] u5 

𝐅𝟔 [180-210] u6 

𝐅𝟕 [210-240] u7 

 

 

 

 تضبيل البيانات الخطوس الثالثة:

وشقصددددد بتضددددبيل البيانات عملية تحدشد الروابا بين قيم البيانات والمجاميا الضددددبابية المعرفة في 

سابقة اذ شتم تضبيل كل قيمة  ً الخطوة ال اد كل عنصر )اشج للمجموعة الضبابية التي تنتمي اليها وفقا

( ان كمية الامطار السددددداقطة خلال العام 1-3في الجدول ) نلح اذ .شقا  دددددمن أا مجموعة )فئة((

كمددا مو ددددددح في  .u7 مدددةشقا هددرا الرقم بين الحددد الادنى والحددد الاعلى لل إذ 216.8بلا  2004

فيتم تضدبيل كمية الامطار للسدنة  F7تنتمي للمجموعة الضدبابية  𝑢7 المدة( وبما ان 10-3الجدول )

 (11-3وكما مو ح في الجدول ) 𝐹7على انها  2004الاولى في السلسلة 
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 العراق( تضبيل بيانات كمية الامطار الساقطة في 11-3جدول )

 المجموعة الضبابية المدة الفعل   السنة

2004 216.8 [210-240] F7 

2005 187.6 [180-210] F6 

2006 114.9 [90-120 F3 

2007 77.1 [60-90] F2 

2008 50.9 [30-60] F1 

2009 119.9 [90-120] F3 

2010 35 [30-60] F1 

2011 64.7 [60-90] F2 

2012 126.8 [120-150] F4 

2013 117.8 [90-120] F3 

2014 73.7 [60-90] F2 

2015 97.8 [90-120] F3 

2016 89 [60-90] F2 

2017 102.2 [90-120] F3 

2018 95.5 [90-120] F3 

2019 103.1 [90-120] F3 

2020 85.7 [60-90] F2 

2021 100.2 [90-120] F3 

 

  تحدشد العلاقات الضبابية  الخطوس الراب ة:

   لوكما شتم ملاحظته في الجدوتحدشد العلاقات الضبابية من البيانات المضببة في هرذ الخطوة شتم 

وهرا شعني ان العلاقة  على الترتيل 𝐹6و  𝐹7( اذ ان اول قيمتين قد تم تضبيبهما على انهما 3-11)

𝐹7الضبابية بينهما ست ون  → 𝐹6 شعرض العلاقات الضبابية المحددة: الجدول الاتيو 
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 ( العلاقات الضبابية12-3جدول )

 العلاقات السنة المجموعة الضبابية

F7 2004 F7F6 

F6 2005 F6F3 

F3 2006 F3F2 

F2 2007 F2F1 

F1 2008 F1F3 

F3 2009 F3F1 

F1 2010 F1F2 

F2 2011 F2F4 

F4 2012 F4F3 

F3 2013 F3F2 

F2 2014 F2F3 

F3 2015 F3F2 

F2 2016 F2F3 

F3 2017 F3F3 

F3 2018 F3F3 

F3 2019 F3F2 

F2 2020 F2F3 

F3 2021 F3F3 
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 اعداد مجاميا العلاقات الضبابية الخطوس الخام ة:

محددة باك ر من مجموعة شتم دمح الجانل الاشمن منها لت وشن ارتبطت مجموعة  بابية ا إذ

ارتبطت ما  F1( بين 12-3شتم ملاحظة ان في الجدول ) إذ ماشسمى )مجاميا العلاقات الضبابية(

( وكما في الجدول  G7وبرل  شتم دمجهم في مجموعات علاقات  بابية واحدة ) ,F2 ,F3كل من 

 :( الاتي3-13)

 مجاميا العلاقات الضبابية (13-3جدول )

F7F6 G1 

F6F3 G2 

F5None G3 

F4F3 G4 

F3F3, F2, F1 G5 

F2F3, F2, F1 G6 

F1F3, F2 G7 

 

 معالجة  بابية المخرجات المتوقعة الخطوس ال ادسة:

 وتم ل الخطوة الاخيرة في هرذ الطرشقة وتتلخ  بنقطتين:

  uالزمنية  مددحساب نقاط المنتصف لل -1

 الغاء الضبابية باستعمال طرشقة المتوسا: -2

 

 ( شعرض نتائج حساب نقاط المنتصف ونتائج عملية معالجة الضبابية.14-3والجدول )
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 تحدشد نقاط المنتصف ومعالجة الضبابية (14-3جدول )

ات المجاميع العلاقات المجموعة الضبابية المدة X2 السنة  (x2) جة بالضبابيةلالمعا نقاط منصف الفت 

2004 216.8 [210-240] F7 F7F6 F7F6 195   195 

2005 187.6 [180-210] F6 F6F3 F6F3 105   105 

2006 114.9 [90-120 F3 F3F2 F3F2,F1,F3 75 45 105 75 

2007 77.1 [60-90] F2 F2F1 F2F1,F4,F3 45 135 105 95 

2008 50.9 [30-60] F1 F1F3 F1F3,F2 105 75  90 

2009 119.9 [90-120] F3 F3F1 F3F1,F2,F3 75 45 105 75 

2010 35 [30-60] F1 F1F2 F1F2,F3 105 75  90 

2011 64.7 [60-90] F2 F2F4 F2F1,F4,F3 45 135 105 95 

2012 126.8 [120-150] F4 F4F3 F4F3 105   105 

2013 117.8 [90-120] F3 F3F2 F3F2,F1,F3 75 45 105 75 

2014 73.7 [60-90] F2 F2F3 F2F1,F4,F3 45 135 105 95 

2015 97.8 [90-120] F3 F3F2 F3F2,F1,F3 75 45 105 75 

2016 89 [60-90] F2 F2F3 F2F1,F4,F3 45 135 105 95 

2017 102.2 [90-120] F3 F3F3 F3F2,F1,F3 75 45 105 75 

2018 95.5 [90-120] F3 F3F3 F3F2,F1,F3 75 45 105 75 

2019 103.1 [90-120] F3 F3F2 F3F2,F1,F3 75 45 105 75 

2020 85.7 [60-90] F2 F2F3 F2F1,F4,F3 45 135 105 95 

2021 100.2 [90-120] F3 F3F3 F3F2,F1,F3 75 45 105 75 
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 تح يل البيانات ب د تضبيح وم الجة المتغير الخارجي 3-5

 :وتتلخ  بالاتي

 اختبار استقرارية كمية الامطار المت اقطة المضبح 3-5-1

 كمية) الضبابي تم تطبيق الاختبار للمتغير اذلجذر الوحدة ، ADF( نتائج اختبار 15-3جدول)يبين 

ينت بو ) ثابت ، ثابت واتجاه ، بدون( ،  الثلاثعلى وفق الصيغ  المتساقطة المضبب( الامطار

عند  ، بتطبيق الاختبار عند مستواها لكنها استقرتةمستقر كنتنتائج الاختبار ان جميع المتغيرات لم 

( ، وان اي محاولة 15-3كما يوضحه الجدول) (1)الفرق الاول  وهذا يشير الى ان المتغيرات هي 

الديناميكي للمتغيرات عند مستوى السلسلة ستكون غير ملائمة وقد تؤدي الى  نموذجالإلتوصيف 

 .مشاكل الانحدار الزائف 

 

 

 لمتغير الضبابي( لاختبار جذر الوحدة  لADFفيلر المطور) -نتائج اختبار ديكي (:15-3جدول)

 نماج الانحدار الخطية

 التقديرات المتغير

 عند الفرق الاول عند المستوى
درجة 
 بالثابت التكامل

بالثابت 
 والاتجاه

 بدون بالثابت والاتجاه بالثابت بدون

XF 

t -8.883 -8.349 -0.876 -6.14 -5.518 -6.361 

1 prob. 0.000 0.000 0.321 0.000 0.002 0.000 

 معنوي معنوي القرار
غير 
 معنوي

 معنوي معنوي معنوي

 Eviews v.12المصدر: اعداد الباحث بالاعتماد على مخرجات برنامج 
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 الضبابي اختبار علاقة التكامل المشترك وتقدير نماذج تصحيح الخطأ 3-5-2

 هذا سنقوم باختبار ،إمكانية وجود مسار مشترك بين هذه المتغيرات في المدى الطويل  للتأكد من

نصف اللوغاريتمي من اليسار بوجود المتغير  نموذجالإ( لمتغيرات Johansenجوهانسون )

 الخطأ المصحح لهما وكالاتي: إنموذجومن ثم تقدير  التوضيحي المضبب

 الخطي  نموججالإ

 -تصحيح الخطأ مبينة ادناه: إنموذجان خطوات تقدير 

 الابطاء المثلىمدةتحديد  اولا:

( اذ حققت اقل المعايير 0تساوي ) VAR نموذجالابطاء المثلى لإ مدة( ان 16-3من الجدول) نلحظ

 (.SC=36.851( بينما بلغ )HQ=37.424( و )AIC=36.858للمعيارين )

 VAR نموذجالابطاء المثلى لإ مدة(:تحديد 16-3جدول)

 مدة
 الابطاء

 المعايير

 AIC SC HQ 

0 36.634 36.776 36.633 

1 36.858 37.424 36.851 

2 37.733 38.724 36.741 

 

 المصدر: اعداد الباحث

 

 اختبار جوهانسون ثانيا:

( والتي سنعتمدها في اجراء اختبار جوهانسون على 1الابطاء المثلى والتي بلغت ) مدةبعد تحديد 

 (.17-3و كانت النتائج ملخصة بالجدول) VARال  إنموذج

 الاختبار في ظل الفرضيات الاتية:( ان نتائج 17-3حسب نتائج الجدول)

𝑎 − 𝐻0: 𝑟 = 0; 𝐻1: 𝑟 > 0
𝑏 − 𝐻0: 𝑟 = 1; 𝐻1: 𝑟 > 1
𝑐 −  𝐻0: 𝑟 = 2; 𝐻1: 𝑟 > 2
𝑑 −  𝐻0: 𝑟 = 3; 𝐻1: 𝑟 > 3

 

 

 (.1نستنتج ان عدد معادلات التكامل المشترك هو )
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 (:نتائج اختبار جوهانسون 17-3جدول)

 
 Eviews v.12المصدر : مخرجات برنامج 

 

 نموججالإ تقديررابعا: 

 اختبار جوهانسون عن طريقالخطي متكاملة تكاملاً مشتركاً  نموذجالإبعد التحقق من ان متغيرات 

 كمية الانتاج ( وY) سعر الحنطة ،عندها تأتي مرحلة الكشف عن علاقة توازنية طويلة الامد بين

(1Xو ) كمية الامطار المضببة (XF )تصحيح الخطأ  إنموذجتمثيلها في  عن طريق 

  إنموذجان معاملات  نلحظتصحيح الخطأ المصحح والذي اذ  إنموذج( لخصت فيه تقدير 8الجدول)

معنوي لكون مستوى المعنوية  وهو( 0.22-)تصحيح الخطأ نجد ان معامل حد تصحيح الخطأ بلغ 

وهذا يشير الى وجود  0.05من مستوى المعنوية المحدد للاختبار  اقل( وهو 0.0456المقابل له )

د وهي المتغير المعتمالمستقلة الى  نموذجالإعلاقة سببية توازنية طويلة الاجل تتجه من متغيرات 

 معنوية.
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( ان معلمات الاجل القصير بعدم وجود توازن قصير الاجل معنوياً 18-3كذلك يتبين من الجدول)

جميع المتغيرات المستقلة وتباطؤها و المتغير المعتمد لكون مستوى المعنوية المقابل لمعلماتها بين 

(prob. ظهرت اكبر من مستوى المعنوية )5%. 

المتغير من التغيرات الحاصلة في  0.45يفسر  نموذجالإ، ان  2Rكما يتضح من قيمة معامل التحديد 

ناتجة من المتغيرات غير  0.55 من التغييرات ما مقدارهاالبحث، و المتبقي  مدةخلال  المعتمد

 و المتمثلة بحد الخطأ. نموذجالإالمضمنة في 

 

 بوجود المتغير المضبب VECMتصحيح الخطأ  إنموذج(: تقدير 18-3جدول)

 

 Eviews v.12المصدر : مخرجات برنامج 
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 التشخيصخامسا: 

ً  المستعمل نموذجان المعاملات المقدرة للإ (5-3،)(4-3)ينمن الشكل نلحظ وتتوزع  ساكنة هيكليا

 ً داخل  مربعات البواقيللبواقي و لوقع الارتباط الذاتي والذاتي الجزئي  إذالدراسة ، مدةخلال  طبيعيا

 .%5حدي الثقة بمستوى معنوية 

 

 

 

 )المضبب( لبواقيل(:دالتي الارتباط الذاتي والارتباط الجزئي 4-3شكل)

 

 )المضبب( (:دالتي الارتباط الذاتي والارتباط الجزئي لمربعات البواقي5-3شكل)
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 من الشكل 0.983بمستوى معنوية   0.034بلغت  Jarque-Beraكذلك نجد ان قيمة اختبار 

وعليه لا نرفض الفرض العدمي  0.05للاختبار ( وهو اكبر من مستوى المعنوية المحدد 3-5)

 والذي ينص على ان البواقي تتوزع طبيعيا.

 

 

 )المضبب( (:اختبار التوزيع الطبيعي للبواقي6-3شكل)

 

   LM (0.1028)( فيبين اختبار الارتباط الذاتي بين البواقي اذ بلغت قيمة اختبار 19-3اما الجدول)

اي لا يوجد  0.05وهو اكبر من مستوى المعنوية المحدد للاختبار  0.9033بمستوى معنوية 

 ارتباط ذاتي بين البواقي.

 

 (:نتائج اختبار الارتباط الذاتي للبواقي19-3جدول)
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ان بواقي  Breusch-Pagan-Godfrey( ان اختبار 20-3الجدول) عن طريقفيما ظهر 

وهي اكبر من مستوى  0.576لا تعاني من مشكلة عدم التجانس اذ كانت معنوية الاختبار  نموذجالإ

 .0.05المعنوية المحدد للاختبار 

 

 

 

 (:اختبار عدم تجانس البواقي20-3جدول)
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 الاستنتاجات والتوحيات

  الباحث. سيتم في هرا الفصل تقدشم اهم الاستنتاجات والتوصيات التي تم التوصل اليها

 الاستنتاجات  4-1

به هرا  تمتاحالات عدم التيكد لما ششعد وسددددديلة فاعلة للتخل  من ان تطبيق المنطق الضدددددبابي  -1

 ة تساعد في اشجاد حلول مقبولة في وقت قصير.المنطق من مزاشا عد

ير المتغالمسببببببتقلة الى  نموذجالإوجود علاقة سببببببببية توازنية طويلة الاجل تتجه من متغيرات  -2

 المعتمد وهي معنوية.

ي من لا تعان المتغير الخارجيتطبيق المنطق الضببببببببابي على بيانات بعد  نموذجالإان بواقي  -3

 يوجد ارتباط ذاتي بين البواقي.وكذلك لا مشكلة عدم التجانس 

ً  لمقدرا نموذجان المعاملات المقدرة للإ -4 ً  سببببباكنة هيكليا  إذالدراسبببببة ، مدةخلال  وتتوزع طبيعيا

مربعات البواقي داخل حدي الثقة بمسبببببببتوى للبواقي و لوقع الارتباط الذاتي والذاتي الجزئي 

 .%5معنوية 

 ةمدخلال  المتغير المعتمدمن التغيرات الحاصببببلة في ما يقارب النصببببف يفسببببر  نموذجالإان  -5

مثلة و المت نموذجالإمن التغييرات ناتجة من المتغيرات غير المضبببببببمنة في البحث، و المتبقي 

 بحد الخطأ.

 دةمانخفاض قيم معاشير تحدشد ا هرت نتائج تطبيق خوارامية السددددددلسددددددلة الزمنية الضددددددبابية  -6

 مية تاريراه المعالج بالضددبابية بالنسددبة للمتغير الخارجي وهرا ما شعزا نموذ الابطاء الم لى للإ

  الضبابية في متغير كمية الامطار الساقطة.
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 التوحيات 4-2

 .تطبيق المنطق الضبابي في جوانل اخر  من بيانات السلاسل الزمنية  عملاست -1

 ذ نمودراسات مستقبلية لتقدشر متجه تصحيح الخطي في حال كون جميا متغيرات الإ اجراء -2

 تمتاا بالضبابية.

خال التوسا في دراسة نماذ  اخر  من نماذ  تصحيح الخطي ما الاخر بنظر الاعتبار اد -3

 المنطق الضبابي لهرذ النماذ 

في الدراسات التي تتناول كميات واسعار الحنطة   الاخر بنظر الاعتبار كميات الامطار الساقطة -4

 المنتجة.
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 القرا  الكريس 

 اولا: المصادر ال ربية

سددددلطان وهي م شعقوب "تيرير اسددددتقرارشة بعض الانشددددطة السددددلعية في العراق على نماذ   احمد -1

 ( مجلة العلوم الاقتصادشة والادارشة.2000-1988) مدةالبيانات المقطعية لل

(. مسددددددتقبل القطا  الزراعي العراقي في  ددددددوء المتغيرات الجدشدة. 2007احمدعمر الراوا. ) -2

Iraqi Journal For Economic Sciences, 5(13.) 

 خالد محمد السواعي Eviewsاشفيوا  باستعمالساسيات الاقتصاد القياسي ا -3

(ا "مقاربة قياسددددددية لدراسددددددة فعالية الإصددددددلاح النقدشة 2019فتحيا بن لدغما )كراما بن عزةا ا -4

("ا VECMمتجه تصحيح الخطي ) إنموذ  باستعمالها على النمو الاقتصادا في الجزائر تيريرو

 .3ا العدد 2الجزائرا المجلد 

ما  دراسددة مقارنة في طرائق تقدشر انحدار الت امل المشددترك 2012انسددام خالد حسددن الجبورا  -5

قسم -كلية الادارة والاقتصاد -تطبيق عمليا رسالة ماجستير غير منشورة ا الجامعة المستنصرشة
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Given the strategic importance of the wheat crop and the wide geographical area for 

its cultivation in Iraq, it was necessary to shed light on the most important variables 

affecting its prices. Given the importance of the amounts of rain falling during the 

wheat planting season, the idea of studying the effect of the amounts of rain falling on 

the quantities produced from the wheat crop and their impact on the price of the crop 

emerged.  After conducting the co-integration tests between the time series of the study 

variables, it was found that there is a long-term cointegration relationship, and because 

the Errore Vectore Correction Model (VECM) is one of the models suitable for this 

type of relationship, this vector has been estimated using a time series for the period 

(2004- 2020). And since the variable amount of rain falling in Iraq annually during the 

mentioned time period is an exogenous variable and its data is characterized by 

inaccuracy, since the amount of rain varies from one geographical area to another and 

cannot be counted, it was necessary to use the method of fuzzy inference to remove the 

uncertainties associated with the amount of rain data, considering that the process of 

their registration is subject to many variables. The study concluded that the results of 

estimating the error correction vector VECM after processing the data of the rain 

variable with fog are the best compared to the results of the estimate before fogging. 

This shows the importance and efficiency of applying fuzzy set theory. 
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