
 

 الخلاصة

انُبرح عٍ انزآكم ،  كلالانضزف ، وان-كلالم انذاخفي ثعط انزطجيقبد ، قذ رزعشض انًبدح نز

 كلال( ، وهُب يعشف ثبسى رفبعم انكلالان-انضزف-انثلاثي )انزآكم ذاخمانز رؤثيشانً  ثبلإظبفخ

 .(TFI) انثلاثي

 لأَظًخ كلالرفبعم )انزآكم وانضزف( يع ان ورؤثيشانخبنص  كلالاخشي هزا انجسث دساسخ عٍ ان

، ثبسزخذاو رقُيخ انكلال انعبني   (R=-1)نكم يٍ انسعخ انثبثزخ وانًزغيشح عُذ  اخهبد الاَسُبء

 053)عُذ دسخخ زشاسح يشرفعخ  (A106 Gr-B)انذوسح نعيُبد يٍ سجيكخ انصهت انكشثىَي 

 نزسقيق انزآكم انًسجق. (HFO)يع غًش ثعط انعيُبد في صيذ انىقىد انثقيم  دسخخ يئىيخ(

-، ورفبعم انضزف (PF)، رى اخشاء اخزجبساد انكلال انخبنص  في ظم رسًيم انسعخ انثبثذ

،  (TFI)انً رفبعم انكلال انثلاثي  ثبلإظبفخ،  (CFI) انكلال -، ورفبعم انزآكم (FI  )انكلال 

في ظشوف انًخزجش، كزنك أخشيذ َفس الاخزجبساد يشح اخشي  S-Nنهسصىل عهً يُسًُ 

 رسذ رسًيم يزغيش انسعخ نزقييى انعشس انزشاكًي في ظشوف انًخزجش.

نىزع يٍ انُزبئح اٌ عًش انكلال نهعيُبد انًعشظخ نجيئخ أكبنخ او صازفخ او رآكم و صزف سىيخً 

كجيش. رى اكزشبف اٌ انزسًيم  رسذ رسًيم انسعخ انثبثذ ورسًيم انسعخ انًزغيشح اَخفط ثشكم

يقبسَخ ثبنكلال  (%31.95)اعطً َسجخ رخفيط في عًش انكلال  (FI  )ثبنسعخ انثبثزخ ل 

، وأعطً  (%44.41)يٍ انسبنخ انسبثقخ   َسجخ رخفيط اقم (CFI)انخبنص ، ثيًُب اعطً 

 يٍ انسبنزيٍ انسبثقزيٍ. (%63.17)أعهً َسجخ رخفيط  (TFI)ال

انكلال  ذاخمانسعخ انًزغيشح ، رى رىقعّ عًش انكلال ثبسزخذاو ًَىرج ر في ظم ردبسة رسًيم

، يظُهش انًُىرج انًقزشذ  Miner. عُذ انًقبسَخ  ثبنًُبرج انقبئًخ عهً يفهىو  (MIFM)انًعذّل  

رجبيُبً أقم ويعطي َزبئح رًثيهيخ افعم. يزىافق انًُىرج انًقزشذ خيذاً يع انُزبئح انزدشيجيخ ويىظر 



نزكىٌ في رىافق خيذ عُذ  MIFMدم انزسًيم. رى انسصىل عهً انُزبئح انًقذسح يٍ س رؤثيش

 يقبسَزهب ثبنُزبئح انزدشيجيخ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  ABSTRACT 

      In some applications, material may be subjected to an interaction of 

fatigue-creep, and corrosion fatigue, as well as an effect of triple 

interaction (corrosion-creep-fatigue), and here it is known as the triple 

fatigue interaction (TFI). 

This study investigated dry fatigue and the effect of interaction (corrosion 

and creep) with fatigue to determine fatigue life for bending stress 

regimes of both constant and variable amplitude at (R=-1) using a high 

cyclic fatigue technique on specimens made of carbon steel alloy (A106 

Gr-B) at elevated temperature (350°C) with some specimens immersed in 

Heavy Fuel Oil (HFO) to achieve pre-corrosion. 

Under constant amplitude loading, tests of dry fatigue (DF), creep-fatigue 

interaction (  FI), corrosion-fatigue interaction (CFI), as well as triple 

fatigue interaction (TFI), were performed to construct an S-N curve in 

laboratory conditions, and the same tests were performed again under 

variable amplitude loading to evaluate the cumulative fatigue damage in 

the laboratory conditions. 

The results observed that fatigue life of the specimens exposed to a 

corrosive environment, creeping, or dual corrosion/creep under constant 

amplitude loading and variable amplitude loading was greatly decreased. 

It was discovered that at constant amplitude loading for (  FI) gave a 

reduction percentage in fatigue life of (31.95%) compared to pure fatigue, 

while (CFI) gave a lower reduction percentage (of 44.41%) than the 

previous case, and (TFI) gave the highest reduction percentage (63.17%) 

of the remaining two cases.  



Under experiments with variable amplitude loading, the fatigue life is 

predicted using the Modified Fatigue Interaction Model (MIFM). When 

compared to models based on the Miner concept, the suggested model 

shows less variation and yields better representative results. The 

suggested model agrees well with experimental findings and accounts for 

the effect of the loading sequence. Estimated results from the MFIM are 

found to be in good agreement with the compared experimental data. 

 

 

 

 

 

 

 

 


