
 
 

           

 

 

 

 

 

 

 جمهورية العراق
 وزارة التعليـــم العالـــي والبحــــث العــلمـــي

 جامعــــة كـربـلاء
 قسم المحاصيل الحقلية /كلية الزراعة 
                                

               
 

داء رشاكٛت ٔساثٛخ يٍ انزسح انظفشاء رذذ رأثٛش يغزٕٚبد أرقٛٛى 

 ٍٛ ٔدبيض انٕٓٛيكيٍ انُزشٔج

 

 

 فٙ ْٔٙ جضء يٍ يزطهجبد َٛم دسجخ يبجغزٛش جبيؼخ كشثلاء /انضساػخ سعبنخ يقذيخ إنٗ يجهظ كهٛخ 

  انًذبطٛم انذقهٛخ/ انؼهٕو انضساػٛخ 

 
 
 قبلمن 

 مروه كريم سلمان المفرجي
 
 

 بإشراف
 أ. د. محمد احمد ابريهي الانباري

    

 
 1444جمادى الاخر                                                   2023كانهن الثاني 



 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 
مْتَنَا  مَا عَلا

ا
نَا إِلَ

َ
مَ ل

ْ
 عِل

َ
وا سُبْحَانَكَ لَ

ُ
كَ   قَال إِنا

حَلِيمُ 
ْ
عَلِيمُ ال

ْ
 اَنْتَ ال

 
 صدق الله العلي العظيم

 

 

 

 (32 –البقرة سؾرة )

 
 

 
 



 

 إقرار المشرف   
 

تقيهههاؼ ا ار ترا يهههي  را اهههل )هههؽ الههه رة الصههه رار ت ههه  تههه  ير ؾسهههؾ)ل )الرسههه لل الطشهههأن أن ادهههنا   ههه   أ

( قن جرت ت   اشرافي في قسؼ الط  صيل ال قلاهل   للاهل الارادهل )ستؾي ت )ؽ الظتر جيؽ  ح )ض الأيؾ)ػ

  .  ج )عل لربلار   ي جار )ؽ )تظلب ت نيل  رجل الط جستير في العلؾم الاراعال

 
 اُزٞه٤غ:                                       

 الاعْ : د. محمد أؽٔذ إثش٢ٜ٣ الأٗجبس١                                       

 أُشرجخ اُؼ٤ِٔخ : أعزبر                                        
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 شٌش ٝروذ٣ش

 ِْٜ ُي اُؾٔذ ..اُ

ُٝااي اُشااٌش ػِاا٠ ٓااب اٗؼٔااذ ثااٚ  ذاؽؼٔااذ ٝعااو٤ذ ًٝل٤ااذ ٝاؿ٤٘ااذ ٝٛااذ٣ذ كِااي اُؾٔااذ ػِاا٠ ٓااب هؼاا٤

ٝطَ اُِْٜ ػ٠ِ اُزاد أُؾٔذ٣خ شٔظ عٔبء الاعشاس ٝٓظٜش الاٗٞاس ٝٓشًض ٓذاس اُغلاٍ ٝهطات  ٝاػط٤ذ،

اُاٚ اُط٤جا٤ٖ اُطابٛش٣ٖ ٝاطاؾبثٚ كِي اُغٔبٍ ع٤ذٗب محمد خ٤ش خِوي ٖٓ الا٤ُٖٝ ٝالاخش٣ٖ ٝخبرْ اُ٘ج٤٤ٖ ٝػِا٠ 

 اُـش ا٤ُٔب٤ٖٓ ٝعِْ رغ٤ِٔب ًض٤شا. 

محمد أدًددذ  صااْ اٗااٚ لا ٣غااؼ٢٘ الا إ اشاا٤ذ ثبُلؼااَ ٝاهااش ثاابُٔؼشٝف لأعاازبر١ أُشااشف الاعاازبر اُااذًزٞس

ػِٔ٘ا٢ ٓاٖ كا٤غ اٗغاب٤ٗزٚ ٝخِواٚ اُشك٤اغ  ثاٚ ٓاٖ اُزٞع٤اٚ ٝاُزظا٣ٞت ٝٓاب ٢ػِا٠ ٓاب خظا٘ إثشٚٓٙ الأَجدبس٘

  ثبُٔؼِٞٓبد اُو٤ٔخ.ٓٔب اصشا٢ٗ  اُشعبُخ لإٗغبص باعزض٘بئ٤ ػ٤ِٔب غٜٞدآثزٍ ٓؼ٢ ٢، ًٔب اٗٚ ٝٓغزٞاٙ اُشاه

ػ٤ٔاذ ا٤ٌُِاخ ُشػب٣زاٚ  ثبيش انجُبثٙ نذكزٕسثبلأعزبر اضساػخ ٓزٔضِخ أروذّ ثجبُؾ شٌش١ إ٠ُ ػٔبدح ٤ًِخ اُٝ

 ٞٙ ُٔاب هاذٓ هغاْ أُؾبطا٤َ اُؾو٤ِاخُشئبعاخ ثبُشٌش ٝاُؼشكابٕ  أرٞعٚ ُغ٤ٔغ ؽِجخ اُذساعبد اُؼ٤ِب،  ًٔب خالاث٣ٞ

 .ػ٤ِٔخ ُٝٔب هذٓٞٙ ٢ُ ٖٓ ٓؼِٞٓبد راد ه٤ٔخ ص٘بء ٓذح اُذساعخ ك٢ أ٢ُ ٖٓ رغ٤ٜلاد 

أ.د. ػجاابط ػِاا٢ ٝ أ.د. ؽ٤ٔااذ ػجااذ خشاابٕ ػؼاابء ُغ٘ااخ أُ٘بهشااخأًٔااب اروااذّ ثبُشااٌش ٝاُزوااذ٣ش اُاا٠ 

اُزاا٢  اُؼ٤ِٔااخ اُو٤ٔااخ خُٔلاؽظااا ثااذاءأُزلؼااِْٜ هجااٍٞ ٓ٘بهشااز٢ ٝ أ.ّ.د. كااؤاد سصام ػجااذ اُؾغاا٤ٖٝ ؽغاا٤ٖ

 .كغضاْٛ الله ػ٢٘ خ٤ش اُغضاء شعبُخؿ٘بء اُإك٢ رشط٤ٖ أُبدح اُؼ٤ِٔخ ٝأعٜٔذ 

ذًزٞس ػالاء اُظابك٢ اُذًزٞسح ششٝم اُغؼلش ٝاٌَُُ ٖٓ ٖٝٓ اُٞكبء إٕ أروذّ ثخبُض شٌش١ ٝروذ٣ش١ 

س طاذاّ ؽٌا٤ْ ع٤ابد معبٓؼاخ ٌُاَ ٓاٖ اُاذًز١ٞ ٝرواذ٣ش ١ُٔغبػذرْٜ ٢ُ كا٢ اُزؾِا٤لاد أُخزجش٣اخ ًازُي شاٌش

ٓاٖ ٓغابٗذح ُا٢ ُٔاب أثاذٝٙ ( دائشح اُجؾاٞس اُضساػ٤اخماعٔبػ٤َ ذًزٞس ٓغبٛذ اُذًزٞس ػجبط ػغ٤َ ٝاُثـذاد( ٝ

 .اُذساعخ ٝاُجؾش ٓذحخلاٍ 

ٝطااجشٝا ػِاا٠ روظاا٤ش١ ُاا٢ ٓااب أٌٓااْٜ٘  هااذٓٞألؼااْ ثبُٔؾجااخ ٝأُااٞدح ُؼاابئِز٢ اُااز٣ٖ اُض٘اابء اُٝ ٝاُشااٌش 

 ٤ٜئخ الأعٞاء اُذساع٤خ ٝاٗغبص اُشعبُخ.ك٢ عج٤َ رثٞاعج٢ ٓؼْٜ 

ُٝاٞ ثاذػبء كا٢ ٕ اشٌش ٝاهذس عٜٞد ًَ اُط٤ج٤ٖ ٝاُخ٤ش٣ٖ ًَٝ ٖٓ ٓذ ٣اذ اُؼإٞ أٝأخ٤شا لا ٣غؼ٢٘ إلا 

 . ٣ٞكوْٜ ٌَُ خ٤شٕ أٝأسعٞ ٖٓ اُجبس١ ػض ٝعَ ظٜش اُـ٤ت 

 ٝالله ٢ُٝ اُزٞك٤ن ...  

                                                                                                         

مروه  المفرجي
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 انًغزخهض

ا٠ُ اػذاد٣خ اثٖ اُج٤طبس ا٤ُٜ٘ٔخ ك٢ هؼبء اُؾغ٤٘٤خ  خاُزغبسة اُزبثؼ اؽذ ؽوٍٞ ٗلزد اُزغشثخ اُؾو٤ِخ ك٢

خ ٖٓ اُزسح ، ثٜذف رو٤٤ْ اداء عزخ رشا٤ًت ٝساص2021٤ٓؾبكظخ ًشثلاء أُوذعخ خلاٍ ٓٞعْ اُشث٤ؼ٢  –

، اُلشاد ٝعبسٙ( ٝروذ٣ش ثؼغ أُؼبُْ اُٞساص٤خ ثزأص٤ش 1، أُٜب، كغش106، ثؾٞس 5018ثؾٞس اُظلشاء م

ٛـ Nًـْ  160اسثؼخ ٓغز٣ٞبد ٖٓ اُزغ٤ٔذ م
-1

ٛـ Nًـْ  160، 
-1

ٛـ Nًـْ  320ٓغ ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي،  
-1

 ،

ٛـ Nًـْ  320
-1

ٝكن رظ٤ْٔ اُوطبػبد اٌُبِٓخ ٓغ ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي( ثبعزخذاّ رشر٤ت الاُٞاػ أُ٘شوخ  

إ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ُِزسح اُظلشاء ٓضِذ الاُٞاػ اُضب٣ٞٗخ ٝاُزغ٤ٔذ ٓضَ  ارثضلاصخ ٌٓشساد،  RCBDأُؼشبح 

 الاُٞاػ اُشئ٤غخ.

دساعخ ثؼغ  ًٝزُي٘ٞػ٤خ ٝطلبد اُؾبطَ ٝثؼغ ٌٓٞٗبرٚ اُ٘ٔٞ ٝاُطلبد  د ٖٓدساعخ ػذ ذرٔ

٣غبد إ ٖٓ صْدساعخ الاسرجبؽبد اُٞساص٤خ ٝأُظٜش٣خ ٝ ذرٔٝاُِوبػ. طلبد اُ٘ٞسح اُزًش٣خ ٝؽ٣ٞ٤خ ؽجٞة 

رْ اخزظبس اُظلبد اُخٔظ ٝٓؼبدُخ ر٘جؤ ثبُؾبطَ ٖٓ خلاٍ اعشاء رؾ٤َِ الاٗؾذاس أُزغِغَ ماُزذس٣غ٢(. 

كغش رُي ثشعْ ث٤ب٢ٗ ٝ Bi-plotا٠ُ ٤ٌٖٗٞٓ اعبع٤ٖ ػجش اعشاء رؾ٤َِ إٌُٔٞ الاعبط ٝرؾ٤َِ  حػشش

ث٤٘ٔب اٝػؼ أُخطؾ  ،د اُزار٤خ ٝكغش الاسرجبؽ ث٤ٖ اُظلبد ػٖ ؽش٣ن اُضٝا٣ب ث٤ٖ أُزغٜبداٝػؼ أُزغٜب

 اُشغ٤ش١ شذح الاسرجبؽ ث٤ٖ اُظلبد.

 ٢:أرُظلبد أُذسٝعخ ٓب ٣ااظٜشد ٗزبئظ دساعخ 

اظٜش رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ُٔغز٣ٞبد اُزغ٤ٔذ كشٝهب  ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ٌَُ ٖٓ اُزض٤ٛش اُزًش١ ٝاسرلبع اُ٘جبد 

ُٔغبؽخ اُٞسه٤خ ٝرش٤ًض اُ٘زشٝع٤ٖ ٝ اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُؾجٞة ٝاُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِض٣ذ ك٢ اُؾجٞة ٝػذد ٝا

ظٜش كشٝهب  ٓؼ٣ٞ٘خ ُظلخ ؽ٣ٞ٤خ ؽجٞة اُِوبػ. هذ أؽجخ ٝؽبطَ اُؾجٞة ٝ 500اُؾجٞة ك٢ اُؼشٗٞص ٝٝصٕ 

بٕ اُزذاخَ ث٤ٖ ػب٢ِٓ أٓب اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ كوذ ًبٗذ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ٌَُ اُظلبد أُذسٝعخ، ك٢ ؽ٤ٖ ً

ؽجخ ًٝلبءح اُؾبطَ ٝؽبطَ اُؾجٞة ٝٓؼ٣ٞ٘ب   500اُزغشثخ ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ٌَُ ٖٓ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝٝصٕ 

 % رض٤ٛش رًش١ ٝرش٤ًض اُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُجشٝر٤ٖ ك٢ اُؾجٞة.75ٓغ ػذد ا٣بّ ؽز٠ 

ٛـ N ًـْ 320اٝػؾذ اُ٘زبئظ إ اُزذاخَ ث٤ٖ اُزش٤ًت اُٞساص٢ اُلشاد ٝأُغزٟٞ اُغٔبد١ 
-1

ٓغ  

عْ 6850.00ػ٠ِ ٓغبؽخ ٝسه٤خ أرلٞم ٓؼ٣ٞ٘ب ٓؾووب ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي 
2
ؿْ 194.33ؽجخ  500ٝٝصٕ  

ٛـًـْ  10848ٝؽبطَ ؽجٞة ثِؾ 
-1

ٞساص٢ كوذ ؽووذ اػ٠ِ ه٤ٔخ ُِزذاخَ ػ٘ذ اُزش٤ًت اُ ؾبطَاًُلبءح أٓب ، 

ٛـ Nًـْ  160 ٝأُغزٟٞ اُغٔبد١ 106ثؾٞس 
-1

ّ ؿْ 305.60ٝثِـذ  
-2

٣خزِق ػ٘ٚ ٓؼ٣ٞ٘ب اُزش٤ًت  ُْٝ 

ٛـ Nًـْ  320اُٞساص٢ اُلشاد ٓغ أُغزٟٞ اُغٔبد١ 
-1

ّ ؿ297.00ْٝثِـذ ه٤ٔزٚ  ٓغ ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي 
-2 .
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 ة 

رج٤ٖ ٖٓ رؾ٤َِ الاسرجبؽبد أُظٜش٣خ ٝاُٞساص٤خ إ ه٤ْ الاسرجبؽبد اُٞساص٤خ اػ٠ِ ٖٓ ه٤ْ الاسرجبؽبد 

رجبؽب ٓظٜش٣ب  ٓٞعجب  ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ٓغ طلبد أُغبؽخ اسرجؾ ؽبطَ اُؾجٞة اسٝ ،أُظٜش٣خ لأؿِت اُظلبد

ؽجخ  500ؽجخ ًٝلبءح اُؾبطَ، ٝاسرجطذ اسرجبؽب ٝساص٤ب ٓٞعجب ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ٓغ ٝصٕ  500اُٞسه٤خ ٝٝصٕ 

ًٝلبءح اُؾبطَ، ٝاسرجطذ اسرجبؽب ٓٞعجب ٓؼ٣ٞ٘ب ٝساص٤ب ٓغ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝاُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِ٘زشٝع٤ٖ ك٢ 

 اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُؾجٞة. اُؾجٞة ٝٗغجخ

ارؼؼ ٖٓ رؾ٤َِ الاٗؾذاس أُزغِغَ إ اُظلبد أُغزوِخ اُز٢ رشرجؾ اسرجبؽب  ٝص٤وب  ٓغ أُزـ٤ش اُزبثغ 

ؽجخ ًٝلبءح اُؾبطَ ٝأُغبؽخ اُٞسه٤خ ؽ٤ش  500ماُؾبطَ( ًبٗذ ٝؽغت أُؼبدُخ اُز٘جؤ٣خ ُِؼبئذ ٢ٛ ٝصٕ 

 رجب٣ٖ اُـِخ.ٖٓ % 95ًبٗذ ٛزٙ اُظلبد ٓغؤُٝخ ػٖ 

% ٖٓ اُزجب٣ٖ ا٢ٌُِ ٝثؾغت رؾ٤َِ 83.02أُزـ٤شاد ا٠ُ ٤ٌٖٗٞٓ اعبع٤ٖ ثِـب  Biplotأخزظش رؾ٤َِ 

ؽجخ ًٝلبءح  500ثؾبطَ اُؾجٞة ٝٝصٕ  PC1أٌُٞٗبد الاعبع٤خ ؽ٤ش اسرجؾ إٌُٔٞ اُشئ٤غ٢ الاٍٝ 

جؾ ثؾ٣ٞ٤خ ؽجٞة اُؾبطَ ٝٗغجخ اُض٣ذ ٝاُجشٝر٤ٖ ٝٗغجخ اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ اُؾجٞة، آب إٌُٔٞ اُضب٢ٗ كوذ اسر

 500ًٔب إ أُخطؾ اُشغ٤ش١ اًذ هٞح اُؼلاهخ ث٤ٖ ؽبطَ اُؾجٞة ٝٝصٕ  اُِوبػ ٝػذد اُؼشا٤ٗض ك٢ اُ٘جبد،

 ؽجخ ٓؼ٤بسا اٗزخبث٤ب ُزؾغ٤ٖ ؽبطَ اُؾجٞة. 500ؽجخ ٝثزُي ٣ٌٖٔ ػذ طلخ ٝصٕ 

أٌُٞٗبد الاعبع٤خ ًٔب إ رأ٤ًذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٖٓ خلاٍ رؾ٤َِ الاٗؾذاس أُزغِغَ ماُزذس٣غ٢( ٝرؾ٤َِ  

 .ن ُِٞطٍٞ ا٠ُ اُٜذف رارٚائرل٤ذ ثئٌٓب٤ٗخ اعزؼٔبٍ ٛزٙ اُطش Biplotٝرؾ٤َِ 
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ٓزٞعؾ أُغبؽخ اُٞسه٤خ معْ
2

( رؾذ رأص٤ش اسثؼخ ٓغز٣ٞبد ٖٓ اُزغ٤ٔذ ٝعزخ رشا٤ًت ٝساص٤خ ٖٓ اُزسح 

 اُظلشاء
41 

7 
د رؾذ رأص٤ش اسثؼخ ٓغز٣ٞبد ٖٓ اُزغ٤ٔذ ٝعزخ رشا٤ًت ٝساص٤خ ٓزٞعؾ ػذد أكشع اُ٘ٞسح اُزًش٣خ ك٢ اُ٘جب

 ٖٓ اُزسح اُظلشاء
42 

8 
ٓزٞعؾ ٓغٔٞع أؽٞاٍ الأكشع ُِ٘ٞسح اُزًش٣خ ك٢ اُ٘جبد رؾذ رأص٤ش اسثؼخ ٓغز٣ٞبد ٖٓ اُزغ٤ٔذ ٝعزخ 

 اُظلشاءرشا٤ًت ٝساص٤خ ٖٓ اُزسح 
42 

9 
ؽ٣ٞ٤خ ؽجٞة اُِوبػ ك٢ اُ٘جبد رؾذ رأص٤ش اسثؼخ ٓغز٣ٞبد ٖٓ اُزغ٤ٔذ ٝعزخ رشا٤ًت ٝساص٤خ ٖٓ اُزسح 

 اُظلشاء
43 

10 
رؾذ رأص٤ش اسثؼخ ٓغز٣ٞبد ٖٓ اُزغ٤ٔذ ٝعزخ رشا٤ًت ٓزٞعؾ ٗغجخ رش٤ًض اُ٘زشٝع٤ٖ م%( ك٢ اُؾجٞة 

 ٝساص٤خ ٖٓ اُزسح اُظلشاء
44 

11 
ٓزٞعؾ ٗغجخ رش٤ًض اُجشٝر٤ٖ م%( ك٢ اُؾجٞة رؾذ رأص٤ش اسثؼخ ٓغز٣ٞبد ٖٓ اُزغ٤ٔذ ٝعزخ رشا٤ًت 

 ٝساص٤خ ٖٓ اُزسح اُظلشاء
46 

12 
ٓزٞعؾ ٗغجخ رش٤ًض اُض٣ذ م%( ك٢ اُؾجٞة رؾذ رأص٤ش اسثؼخ ٓغز٣ٞبد ٖٓ اُزغ٤ٔذ ٝعزخ رشا٤ًت ٝساص٤خ 

 ٖٓ اُزسح اُظلشاء
47 

13 
ساص٤خ ٖٓ اُزسح ٓزٞعؾ ػذد اُؼشا٤ٗض ك٢ اُ٘جبد رؾذ رأص٤ش اسثؼخ ٓغز٣ٞبد ٖٓ اُزغ٤ٔذ ٝعزخ رشا٤ًت ٝ

 اُظلشاء
48 

14 
ٓزٞعؾ ػذد اُؾجٞة ثبُؼشٗٞص ك٢ اُ٘جبد رؾذ رأص٤ش اسثؼخ ٓغز٣ٞبد ٖٓ اُزغ٤ٔذ ٝعزخ رشا٤ًت ٝساص٤خ 

 ٖٓ اُزسح اُظلشاء
49 

15 
ؽجخ مؿْ( رؾذ رأص٤ش اسثؼخ ٓغز٣ٞبد ٖٓ اُزغ٤ٔذ ٝعزخ رشا٤ًت ٝساص٤خ ٖٓ اُزسح  500ٓزٞعؾ ٝصٕ 

 اُظلشاء
51 

16 
ٓزٞعؾ ًلبءح اُؾبطَ مؿْ ّ
-2

ساص٤خ ٖٓ اُزسح ( رؾذ رأص٤ش اسثؼخ ٓغز٣ٞبد ٖٓ اُزغ٤ٔذ ٝعزخ رشا٤ًت ٝ

 اُظلشاء
52 

 54 ٓزٞعؾ ؽبطَ اُؾجٞة رؾذ رأص٤ش اسثؼخ ٓغز٣ٞبد ٖٓ اُزغ٤ٔذ ػ٠ِ عزخ اط٘بف ٖٓ اُزسح اُظلشاء  17
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 انًقذيخ. 1

ع٘ٞة ٓؾظٍٞ اُزسح اُظلشاء ك٢ ٓ٘طوخ ٤ٓضٝ  ع٘خ ػ٠ِ اعزئ٘بط 9000اًضش ٖٓ ثؼذ ٓؼ٢ 

ٝٓغ اؽلاُخ الاُل٤خ اُضبُضخ ٤ُِٔلاد ػ٠ِ رط٣ٞشٙ ُْ ٣خزِق اص٘بٕ ػ٠ِ الا٤ٔٛخ الاهزظبد٣خ ُٚ ػ٠ِ  ،ٌُٔغ٤يا

 ًٔب اٗٚ ٣غزخذّ ًٔٞاد خبّ لإٗزبط اُض٣ذ ٝالاؿشاع اُظ٘بػ٤خ الاخشٟ .أُغزٟٞ اُزـز١ٝ ٝاُؼلاع٢

 (.Orhun ،2020ٝ 2022، ٝاخشٕٝ Erensteinم

ذ٣ب  عٞٛش٣ب  آبّ رٞك٤ش اُـزاء اُلاصّ ُٔٞاعٜخ ص٣بدح اُغٌبٕ ٣ٞاعٚ اُجؾش اُؼ٢ِٔ اُضساػ٢ رؾ

اؿِت أُضاسػ٤ٖ ك٢  أُؼطشد، ٝاعزخذاّ عجَ إؽشاص إٗزبع٤خ ػب٤ُخ ٓغ أُؾبكظخ ػ٠ِ ث٤ئخ ع٤ِٔخ آٓ٘خ، ٝإٕ

اُجِذإ اُ٘ب٤ٓخ ٣ؼزٔذٕٝ ػ٠ِ ص٣بدح ٓؼذلاد اعزخذاّ الأعٔذح اُ٘زشٝع٤٘٤خ ك٢ ص٣بدح إٗزبع٤خ ٓؾظٍٞ اُزسح 

 (.Ort ٝLong ،2014ٖٓ أُؾبط٤َ اُشئ٤غخ ك٢ اُؼبُْ م ا( اُز١ ٣ؼذ ٝاؽذ.Zea mays Lظلشاء ماُ

اُزسح اُظلشاء رغزِٜي ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ اُ٘زشٝع٤ٖ لأٜٗب ٓؾظٍٞ ًلٞء ك٢ اُ٘ٔٞ ٝرشاًْ أُبدح اُغبكخ 

رظَ ٤ًٔبد وذ ك ٝاُز٢ ر٘ٔٞ ك٢ ظشٝف ٓ٘بخ٤خ ٝػٞآَ ث٤ئ٤خ ٓزلبٝرخ ،ٖٝٓ ٗجبربد سثبػ٤خ اٌُبسثٕٞ

ٛـ N ًـْ 400اُ٘زشٝع٤ٖ اُز٢ ٣ؾزبعٜب ا٠ُ 
-1

ٝٛزٙ ( 2019، اُغشا١ٝ Ahmed ٝMuhamad ،2018م 

ا٤ٌُٔخ رض٣ذ ٖٓ اُزٌب٤ُق الاهزظبد٣خ لإٗزبط أُؾظٍٞ ثغجت اسرلبع ه٤ٔخ اُغٔبد كؼلا  ػٖ إ اػبكخ ٌٛزا 

ب٢ُ رغجت ٓشبًَ طؾ٤خ ُلإٗغبٕ ٤ًٔبد روٞد ا٠ُ رِٞس ك٢ اُج٤ئخ مرِٞس ا٤ُٔبٙ ٝاُزشثخ ٝاُٜٞاء( ٝثبُز

ٝاُؾ٤ٞإ ٝاُ٘جبد ٝالاؽ٤بء اُذه٤وخ. ُزا أطجؼ لاثذ ٖٓ رش٤ٌَ الاعزشار٤غ٤بد أُزٌبِٓخ لإداسح أُـز٣بد اُز٢ 

ر٘ط١ٞ ػ٠ِ ا٣وبف اعزؼٔبٍ أُؼذلاد أُشرلؼخ ٤ٔ٤ٌُِب٣ٝبد اُضساػ٤خ ٝرشغ٤غ ٗظبّ الاعزذآخ ُِٔؾبط٤َ، إر 

أُلشؽ ُلأعٔذح ٝأُج٤ذاد ٝروبٗبد اُش١ اُزو٤ِذ٣خ ذآخ ٗز٤غخ ُلاعزؼٔبٍ ر٘بهظذ ٓغبلاد اُضساػخ أُغز

إ اُزٞعٚ  (.Walpola ٝYoon، 2012 ٝDitta ٝArshad ،2015ٝؿ٤ش اُغ٤ِٔخ ٝاُزـب٣شاد أُ٘بخ٤خ م

اُؼ٘بطش  روذّٗؾٞ اعزؼٔبٍ الاعٔذح راد أُظذس اُؼؼ١ٞ ثبػزجبسٛب ؿ٤ش ِٓٞصخ ٝراد رٌِلخ ٓ٘خلؼخ 

ج٤ئخ ًزُي اُؾبٍ ٓغ اُثؾبُخ ع٤ذح ٝ ٝرغؼِٜب صٓخ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ٝرض٣ذ اٗزبع٤زٚ ٝرؾبكع ػ٠ِ اُزشثخأُـز٣خ اُلا

 ك٢ دػْ اداسح ػٞآَ الاٗزبط ٝرو٤ٖ٘ أُـز٣بد ثب٤ٌُٔبد أُض٠ِ. ٖٓ عبٗت اخش رغْٜٝ، ٝٝعبئَ اعزذآزٜب

ػ٘ذ اػبكزٚ ا٠ُ ٝ ،ي ٓظذس ع٤ذ ٌُِبسثٕٞ اُؼشٝس١ ُ٘شبؽ الاؽ٤بء أُغٜش٣خ٣٤ؼذ ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓ

اُزشثخ اٝ سشٚ ػ٠ِ اُغضء اُخؼش١ ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح ٗٔٞ أُغٔٞع اُغزس١ ٝٛزا ثذٝسٙ ٣ض٣ذ ٖٓ آزظبص 

 بٛش٤ٗٞٓ اُٚ رأص٤شإ ًٔب  ،اُؼ٘بطش أُـز٣خ ٖٓ هجَ اُ٘جبد ٣ٌٕٝٞ ٝعطب  ُ٘وَ أُـز٣بد ٖٓ اُزشثخ ا٠ُ اُ٘جبد

د١ ا٠ُ عشػخ اٗوغبّ اُخلا٣ب ٝص٣بدح ٗٔٞ اُ٘جبد ار ٣ؤصش ك٢ ثشٝرٞثلاصّ اُخ٤ِخ ٝاُغذاس اُخ١ِٞ ٣ٝؤ

 .(2015ماُجؾشا٢ٗ، 
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خزِلخ م ُٓ  Crosbieؽبطَ اُؾجٞة ٛٞ عٔخ ٓؼوذح رزؾٌْ ك٤ٜب عٔبد ٓٞسكُٞٞع٤خ ٝكغ٤ُٞٞع٤خ 

ٝMock ،1981ٝ )ْؿ٤ش ٓجبشش ثبُغٔبد اُز٢ رشرجؾ  ػ٠ِ ٗؾٕٞ اُزؾٌْ اُغ٢٘٤ ك٢ اُـِخ ٣زأصش ئ، كٖٓ ص

 خ ٝرؾغ٤ٖ خظبئظٜب اُٞساص٤خ.ثبلإٗزبع٤خ ٝص٣بدح اُـِ

إ كْٜ اُؼلاهبد ث٤ٖ اُؾبطَ ٌٝٓٞٗبرٚ ٝرؾذ٣ذ ٗٞع اُؼلاهخ ث٤ٜ٘ٔب ٣ٌٖٔ إ ٣ض٣ذ ٖٓ اٗزبع٤خ اُؾجٞة 

ُزُي كٖٔ اُؼشٝس١  ٓزؼذدح اُؾبطَ طلخ ٓؼوذح رؾذدٛب ٓزـ٤شاد ؽ٤ش ٣ؼذ(. 2001ٝاخشٕٝ،  Kallaم

ٝٓغبٛٔبرٜب اُ٘غج٤خ ك٢ رجب٣ٖ اُـِخ. ٝٛزا ٓل٤ذ ك٢  ػ٠ِ اُؾبطَ الاًجش زأص٤شاُاٌُشق ػٖ اُغٔبد اُز٢ ُٜب 

ن ٓخزِلخ ائاُزسح اُظلشاء ٝ ٣زْ اعزخذاّ ؽش ٓضَِٔؾبط٤َ ُ ٝػ٠ِ ٝعٚ اُخظٞصرظ٤ْٔ ثشآظ اُزشث٤خ 

ن اُز٢ ٣غزخذٜٓب أُشث٢ ٛٞ روذ٣ش الاسرجبؽبد اُٞساص٤خ ٝأُظٜش٣خ، ٝرؾ٤َِ ائُزؾو٤ن رُي. ٖٓ ٛزٙ اُطش

 .( 2009ٝاخشٕٝ، Ahmedغِخ ماُزذس٣غ٢( ٝرؾ٤َِ أٌُٞٗبد الاعبع٤خ مأُزغِ  اٗؾذاس اُخطٞاد

٣ؼذ الاٗؾذاس اُزذس٣غ٢ ؽش٣وخ ُزوذ٣ش ه٤ٔخ أُزـ٤ش ا٢ٌُٔ ماُزبثغ( ك٤ٔب ٣زؼِن ثؼلاهزٚ ٓغ ٝاؽذ اٝ اًضش 

ؽ٤ش ٖٓ أُزـ٤شاد ا٤ٌُٔخ الاخشٟ مأُغزوِخ( ٛزٙ اُؼلاهخ رغؼَ ٖٓ أٌُٖٔ رؾذ٣ذ اكؼَ ٓؼبدُخ ر٘جؤ ُِؼبئذ. 

ك٢ ثشآظ اُزشث٤خ اُز٢ ٖٓ خلاُٜب ٣ٌٖٔ ص٣بدح  ٗزخبة٣ؾذد رؾ٤َِ الاٗؾذاس اُزذس٣غ٢ اُظلبد أُ٘بعجخ ُلا

 . (2014، ٝاخشٕٝ Pirazdeh Moghaddamاُؾبطَ م

ُزا ُغأ اُجبؽضٕٞ  ،إ اُج٤بٗبد اطجؾذ ٓزضا٣ذح ًٝج٤شح ك٢ ا٥ٝٗخ الاخ٤شح ٝٛزا ٣غؼِٜب طؼجخ اُزلغ٤ش

اؽظبئ٤خ عذ٣ذح رٌٕٞ اًضش هبث٤ِخ ٝاهَ كوذإ ُِٔؼِٞٓبد ٝٛزا ٓب ٣وّٞ ثٚ رؾ٤َِ إٌُٔٞ  ا٠ُ اعزخذاّ رؾب٤َُ

 (.Jolliffe ٝCadima ،2016ٝٛٞ اعِٞة ُزو٤َِ ٓغٔٞػبد أُزـ٤شاد م PCAالاعبط 

. طبؿٚ راد أُزـ٤شاد أُزؼذدح، ثَ ٝاشٜشٛب٣ؼذ إٌُٔٞ الاعبط ٛٞ اهذّ رو٤٘خ ُزؾ٤َِ اُج٤بٗبد 

Pearson  ٍٝٝؽٞسٙ 1901مػبّ ٓشح لأ )Hotelling  ّ٣زْ هجٍٞ ، ار( ثشٌَ ٓغزو1933َمك٢ ػب ُْ 

ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ اٝ اعزخذآٜب ؽز٠ ظٜٞس اعٜضح أٌُج٤ٞرش الاٌُزش٤ٗٝخ ؽ٤ش اطجؾذ  ؽش٣وخ اُزؾ٤َِ ٛزٙ

 (.2017ٝاخشٕٝ،  Mishraالإ ٓضجزٚ ك٢ ًَ ؽضّ اُجشآظ الاؽظبئ٤خ روش٣جب  م

سرجبؽبد ث٤ٖ اُغٔبد ٤ُغذ ًبك٤خ ُٞطق ا٤ٔٛخ ًَ عٔخ رغْٜ ك٢ اٗزبع٤خ ٖٓ أُْٜ ٓلاؽظخ إ الا

( ٗز٤غخ ُزُي ٖٓ أُْٜ اعشاء دساعبد ٓؼٔوخ ؽٍٞ اسرجبؽبد اُغٔبد 2011ٝاخشٕٝ،  Sreckovاُؾجٞة م

أُغزٜذف، ُزا رٞعٜ٘ب ا٠ُ دساعخ  س٤ٔٛزٜب ك٢ الاخزجبأًبَٓ صْ رشر٤ت  ػ٠ِ ٗؾُٞلْٜ ٓغبٛٔخ ًَ عٔخ 

 .PCAٔزغِغَ ماُزذس٣غ٢( ًٝزُي رؾ٤َِ إٌُٔٞ الاعبط الاٗؾذاس اُ

 -:ٛزٙ اُذساعخ ا٠ُٛذكذ كوذ ػ٠ِ ٓب عجن  ث٘بء  

ؽبٓغ  ٝ اُ٘زشٝع٢٘٤ٖٓ اُزسح اُظلشاء ُٔؼبٓلاد اُزغ٤ٔذ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ رؾذ٣ذ ٓذٟ اعزغبثخ  .1

 ا٤ُٜٞٓي 
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ٖ اُؾبطَ اُؾجٞث٢ ٝرُي رؾذ٣ذ اُظلبد الاًضش اسرجبؽب ثؾبطَ اُؾجٞة ٝػذٛب ادُخ اٗزخبث٤خ ُزؾغ٤ .2

 ثزوذ٣ش الاسرجبؽبد اُٞساص٤خ ٝأُظٜش٣خ.

رؾذ٣ذ أُؼبدُخ اُز٘جئ٤خ ُِز٘جؤ ثؾبطَ اُؾجٞة ُٔؼشكخ اُظلبد أُزؾٌٔخ ثبُؾبطَ ػٖ ؽش٣ن رؾ٤َِ  .3

 .٤ذ اُ٘زبئظًأُخطؾ اُشغ٤ش١ ُزأٝسعْ  ،ٝرؾ٤َِ أٌُٞٗبد الاعبط ،اٗؾذاس اُخطٞاد أُزغِغِخ
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 . يشاجؼخ انًظبدس2

  بنُزشٔجٍٛث. انزغزٚخ 1.2

  ٕ ٖٝٓ اثشصٛب اُ٘زشٝع٤ٖ اُز١ ٣ذخَ ػ٘ظشا  ٙٝرطٞس ك٢ ٓشاؽَ ٗٔٞ اُ٘جبد ب  ٜٓٔ ا  ُلأعٔذح دٝس إ

 . Kole)،(2010اعبع٤ب ك٢ رش٤ًت اُخ٤ِخ ًٝزُي اعبع٢ ك٢ ر٣ٌٖٞ الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ اُز٢ رشٌَ اُجشٝر٤ٖ 

رُي لأٗٚ ٣٘ظْ ػَٔ اُٜشٓٞٗبد مالاًٝغ٤٘بد إ ٗوض ٓغزٟٞ اُ٘زشٝع٤ٖ ٣ؤصش عِجب  ك٢ رطٞس اُ٘جبد ٝ

ٝاُغب٣زًٞب٤ٗ٘بد( اُز٢ رغبػذ ك٢ اٗوغبّ اُخلا٣ب أُشعز٤ٔ٤خ ك٤٘ؼٌظ رُي ػ٠ِ ؽغْ أُغٔٞع اُخؼش١ 

ٝرؾغ٤ٖ ٗٔٞ أُغٔٞع اُغزس١ ٝص٣بدح اٗزشبسٙ اُز١ ٣ض٣ذ ٖٓ ًلبءح اُ٘جبد ػ٠ِ آزظبص أُـز٣بد 

بثب  ك٢ ؽبطَ اُ٘جبد. ٣ٝذخَ ا٣ؼب  ك٢ رش٤ًت اُجشٝر٤٘بد ؽ٤ش اُؼشٝس٣خ ُ٘ٔٞٙ ٖٓ اُزشثخ ٓٔب ٣٘ؼٌظ ا٣غ

 Pyrimidineك٢ رش٤ًت  الإعٜب٣ّغْٜ ك٢ ر٣ٌٖٞ الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ اُز٢ رذخَ ك٢ رش٤ًجٜب ٖٓ خلاٍ 

ٝPurines  اؽذٟ أُشًجبد الاعبع٤خ ُِؾبٓغ ا١ُٝٞ٘  رؼذاُز٢DNA ٝRNA  ٣ٝذخَ ك٢ رش٤ًت عض٣ئخ

اُز١ ٣زٞاعذ ك٢ اٌُِٞسٝك٤َ. ًزُي ٣و١ٞ أُغٔٞع اُغزس١  Porphyrinبء لأٗٚ ٣ذخَ ك٢ ث٘ Aًِٞسٝك٤َ 

 .(2019 اُغشا١،، 2014ٝاخشٕٝ،  ػ٢ِم زٚٝاٗزبع٤ ٣ٝض٣ذ ٖٓ اُخ٤ٔخ اُ٘جبر٤خ ٝٛزا ٣ؾغٖ ٗٞػ٤خ اُ٘جبد

 Borjianؾجٞة ماُْٛ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ اُز٢ ُٜب رأص٤ش ًج٤ش ػ٠ِ ؽبطَ أاُ٘زشٝع٤ٖ ٖٓ  ذ٣ؼ

ٝEmam ،2000اداسح اُ٘زشٝع٤ٖ ؿ٤ش اٌُبك٤خ اؽذ اُؼٞآَ أُٜٔخ اُز٢ روَِ ٖٓ ؽبطَ اُزسح ُزا كبٕ  ذ( ٝرؼ

اخز٤بس اكؼَ ؽش٣وخ لإػبكخ اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ْٜٓ ُزؾو٤ن اهظ٠ هذس ٖٓ الاٗزبع٤خ ٝاهَ ػشس ُِج٤ئخ 

 .(Izadi ٝEmam ،2010م

ٝع٤ٖ ُِـغَ ػ٠ِ طٞسح ؽ٤ش ٣زؼشع اُ٘زش إ اُ٘زشٝع٤ٖ ؿبُجب ٓب ٣زؼشع ا٠ُ اُـغَ ٝاُزطب٣ش

ك٢ اُزشة راد اُ٘لبر٣خ اُغ٤ذح كؼلا ػٖ كوذ اُ٘زشٝع٤ٖ ثبُزؼش٣خ اص٘بء اٗغشاف اُزشثخ ثبُزؼش٣خ   NO3ٗزشاد 

أُبئ٤خ اٝ اُش٣ؾ٤خ، ًٔب إ رطب٣ش اُ٘زشٝع٤ٖ ػ٠ِ شٌَ ؿبصاد ٣شٌَ ػبٓلا ُِلوذ ٖٓ خلاٍ ػ٤ِٔخ الاخزضاٍ 

طب٣شح مٝاُز٢ رغ٠ٔ ثؼٌظ اُ٘زشعخ( ثٞاعطخ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُج٤ُٞٞع٢ ُِ٘زشاد ٝاُ٘زش٣ذ ا٠ُ ؿبصاد ٓز

ُزؾ٣ِٜٞب ا٠ُ اًٝغ٤ذ اُ٘زشٝص اٝ  ُلأًٝغغ٤ٖأُغٜش٣خ أُٞعٞدح ك٢ اُزشثخ رؾذ اُظشٝف اُلاٛٞائ٤خ مٓظذسا 

ٕ ٣ؼضص أُٝزُي كبٕ روغ٤ْ ٤ًٔخ اُ٘زشٝع٤ٖ أُؼبكخ ك٢ ٓشاؽَ اُ٘ٔٞ أُخزِلخ ٣ٌٖٔ ( N2 ؿبص اُ٘زشٝع٤ٖ

  .(2007ٝآخشٕٝ،  (Sangoi ؽجٞة اُزسح ص٣بدح ؽبطَ

الأٝسام ٝرو٤َِ  ٓغبؽخًٔب ٣ؤد١ اعزخذاّ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ إ٠ُ رؾغ٤ٖ ٓؼذٍ ٗٔٞ اُ٘جبربد ٓغ ص٣بدح 

 (.2003ٝآخشٕٝ،  Rizwanاُش٤خٞخخ ٝص٣بدح رشاًْ أُبدح اُغبكخ م
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الاٗض٣ٔبد ًٝزُي ٖٓ أُشًجبد أُٜٔخ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ٜٓ٘ب اٌُِٞسك٤َ ٝ ػذد٣ذخَ اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ رش٤ًت 

٣غبػذ ػ٠ِ آزظبص اُلغلٞس اٌُبُغ٤ّٞ ٝاُؼ٘بطش الاخشٟ اُز٢ ٣ؾزبعٜب اُ٘جبد اُز٢ ٗوظٜب ٣ؤد١ ا٠ُ ثؾء 

ك٢ اُ٘ٔٞ ٝطـش ؽغْ اُٞسهخ ٝاٗخلبع اٌُِٞسك٤َ ك٤ٜب ٣ٝؤد١ ا٠ُ ش٤خٞخزٜب ٝاُزج٤ٌش ك٢ اُزض٤ٛش ٝاُوظش 

ٝاخشٕٝ،  Moraditochaeeد١ ا٠ُ هِخ اُؾبطَ مك٢ دٝسح ؽ٤بح اُ٘جبد ٝرجبؽؤ اُؼَٔ اُلغِغ٢ ًَٝ رُي ٣ؤ

2012 ٝKandil ،2013.)  ُِ٘زشٝع٤ٖ دٝس ًج٤ش ك٢ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ ٖٓ خلاٍ ص٣بدح أُغبؽخ

 .(2017ماُش٢ٓٝ،  اُغطؾ٤خ ُلأٝسام ٝص٣بدح عؼخ أُظت ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح اُؾبطَ ا٢ٌُِ ُِؾجٞة

 . دبيض انٕٓٛيك 2.2

رٝ إُِٞ الاعٞد ػذ٣ْ اُشائؾخ ؿ٤ش ػبس ثبلإٗغبٕ ٝاُ٘جبد Humic Acid   (HA)ٓغ ا٤ُٜٞٓيبإ ؽ

لا  .(2010 ،ٝاُج٤ئخ ُٝٚ ا٤ٔٛخ كغِغ٤ٚ  ُِ٘جبربد ٝا٤ٔٛخ ك٤ض٣بئ٤خ ٤ٔ٤ًٝبئ٤خ ٝث٤ُٞٞع٤خ ُِزشثخ مصٛٞإ ٝاخشٕٝ

غبٕ، ُزا ٝعت عِج٤خ ػ٠ِ اُج٤ئخ ٝالإٗ ا  لا إٔ ُٜب أصبسإ٤خ ٝػذّ الاعزـ٘بء ػٜ٘ب ئأ٤ٔٛخ الأعٔذح ا٤ٔ٤ٌُب خلاف ك٢

ن روَِ ٖٓ ٓخبؽش رِي الأعٔذح، ٝرض٣ذ ٖٓ ًلبءح ٗٔٞ اُ٘جبد ٝإٗزبع٤زٚ، إر رؼذ الأعٔذح ائػ٤ِ٘ب إ٣غبد ؽش

اُؼؼ٣ٞخ ٝالأعٔذح اُؾ٣ٞ٤خ ٖٝٓ ػٜٔ٘ب ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي اُطش٣وخ الأكؼَ اُز٢ رٔزِي ٛزٙ ا٤ُٔٔضاد ٢ٛٝ 

اُؾ٤ٞا٤ٗخ ثؼ٤ِٔخ اُزذثَ ٝٛزٙ أُٞاد رزأُق أعبعب ٓٞاد ػؼ٣ٞخ ٓؼوذح اُزش٤ًت ر٘زظ ٖٓ رؾَِ أُٞاد اُ٘جبر٤خ ٝ

اُ٘جبد  اعبع٤ب ك٢ خظٞثخ اُزشثخ ٝرـز٣خ  دٝسا ؤد١ٖٓ ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي ٝاُلُٞلي ٝا٤ٓٞ٤ُٜٖ، ٝٛزٙ أُٞاد ر

  .(El-Akabawy ،2000،Pettit  ،2003م

 هجَ اُ٘جبد ًٔب رؤد١ إػبكخ أؽٔبع ا٤ُٜٞٓي إ٠ُ اُزشثـخ إ٠ُ ص٣بدح آزظبص اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ٖٓ

ؽ٤ش رؼَٔ ًٞعؾ ُ٘وَ أُـز٣بد ٖٓ اُزشثخ إ٠ُ اُ٘جبد ًٔب رؤد١ إػبكخ أؽٔبع  Chen ٝAviad ،(1990م

 .ا٤ُٜٞٓي إ٠ُ ص٣بدح ٗٔٞ أُغٔٞع اُغزس١

 اُغؼخ ثزؾغ٤ٖ روّٞ سشب ػ٠ِ اُزشثخ أُؼبكخ ذثب٤ُخاُ الأؽٔبع ثإٔ( 1994م ٣Stevensonؼزوذ 

بُٔبء ث ٖٓ الاؽزلبظأُبدح اُؼؼ٣ٞخ، ٝاٌُشثٕٞ اُؼؼ١ٞ،  ٓغ ا٤ُٜٞٓيبؽ٣ذ ٣ضٝ .أُٞعجخ ُلأ٣ٞٗبد اُزجبد٤ُخ

رًش  .(2006ٝاخشٕٝ،  Dongك٢ اُزشثخ م رٞكش اُؼ٘بطش اُـزائ٤خٓٔب ٣ؤد١ ك٢ اُٜ٘ب٣خ إ٠ُ ص٣بدح 

  رض٣ذ ٖٓ ؿِخ أُؾبط٤َ. اُذثب٤ُخ( إ الاعٔذح 2009 ،ٝاخشٕٝ Mohamedم

٣ٌٖٔ إٔ ٣وَِ خغبئش ٓوبسٗخ ٓغ اػبكخ اُ٘زشٝع٤ٖ كوؾ، إ اػبكخ ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي ٓغ اُ٘زشٝع٤ٖ 

ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ػٖ ؽش٣ن رؾل٤ض الأ٤ّٗٞٓٞ اُوبثَ ُِزجبدٍ ك٢ اُزشثخ م
+

NH4ٝاُ٘زشاد أُزبؽخ م )
–

NO3 ٓٔب )

 (. 2009ٝاخشٕٝ،  Mohdٝآزظبطٚ ثٞاعطخ اُ٘جبربد م اُزشثخ ثبُ٘زشٝع٤ٖ اؽزلبظ٣ؤد١ إ٠ُ ص٣بدح 
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، Khaled ٝFawyٖٔ ك٢ اؽلام أُـز٣بد ك٢ اُزشثخ ٝعبٛض٣زٚ ُِ٘جبد مإ ا٤ٔٛخ ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي رٌ

2011 ٝ Altememe ،ًٕٝٔب اٗٚ ٣ؼضص آزظبص اُ٘جبد ُِٔـز٣بد اٌُجشٟ ٓضَ اُ٘زشٝع٤ٖ  (2017ٝاخش

اُزأص٤شاد أُل٤ذح ُؾبٓغ ا٤ُٜٞٓي ػ٠ِ رش٤ًجخ اُزشثخ ٜٝٓ٘ب ٝاُلغلٞس ٝاٌُجش٣ذ ٝأُـز٣بد اُظـشٟ 

ر٘ش٤ؾ الاٗض٣ٔبد ٝرؾغ٤ٖ اُ٘ٔٞ اُخؼش١ لا ك٢ ٕ ُؾبٓغ ا٤ُٜٞٓي دٝس إ(. 2014ٝاخشٕٝ،  Gomaaم

ع٤ٔب ص٣بدح أُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝػذد الاٝسام ٝسكغ ًلبءح اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ ٓٔب ٣ز٤ؼ كشطخ اًجش ُـضاسح أُٞاد 

 دح ؽبطَراد ٝصٕ اًجش ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣باُـزائ٤خ أُظ٘ؼخ ٝرذكوٜب ثبرغبٙ أُظت ٓؤد٣ب  ا٠ُ اٗزبط ؽجٞة 

اٗٚ ٓؾلض ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ٖٓ خلاٍ اُزـ٤شاد ك٢ ث٤٘خ اُغزس ٝد٣٘ب٤ٌ٤ٓبد اُ٘ٔٞ ٝص٣بدح ؽغْ ًٝضبكخ ًٔب  اُؾجٞة.

 .(Canellas ٝOlivares ،2014ماُغزٝس ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح عطؼ الآزظبص 

اؽٔبع ا٤ُٜٞٓي ٢ٛ ػجبسح ػٖ خ٤ِؾ ؽج٤ؼ٢ ٖٓ ػذد ٖٓ اؽٔبع ا٤ُٜٞٓي أُزشبثٜخ رزٞاعذ 

زخِض ٓؼب  ٝرخزِق ؽغت ٓظبدسٛب ٝؽش٣وخ ر٣ٌٜٞ٘ب ٝاٝصاٜٗب اُغض٣ئ٤خ اُؼب٤ُخ ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ ػذد ًج٤ش ٝرغ

ٝٓغٔٞػخ ا٤ٌُزٕٞ     ٝٓغٔٞػخ اُل٤ٍ٘ٞ     ٖٓ أُغٔٞػبد اُلؼبُخ ٜٝٓ٘ب ٓغب٤ٓغ اٌُبسثًٞغ٤َ 

 (. Schnitzer ٝKhan ،1972م    ٝٓغٔٞػخ الا٤ٖٓ     

ن ص٣بدح عبٛض٣خ اُؼ٘بطش أُـز٣خ ار ُٚ دٝس ٓشبثٚ ُذٝس ٣زؼؼ دٝس ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي ػٖ ؽش٣

الاًٝغ٤٘بد ك٢ اٗوغبّ اُخلا٣ب ٝٛزا شغغ ٖٓ ٗٔٞ عزٝس اُ٘جبد ٝر٘لغٜب ًٔب اٗٚ ٣ذخَ ا٠ُ اُ٘جبد ًٔظذس 

٣ؤد١ ا٠ُ اُض٣بدح ٖٓ اُلؼب٤ُبد اُؾ٣ٞ٤خ ُِ٘جبد ٝثزُي  بر٘لغ٤ ب٤ٔ٤ًبئ٤ بٌَٓٔ ُِل٤ٍ٘ٞ أُزؼذد اُز١ ٣ؼَٔ ٝع٤ط

ا٣غبث٢ ػ٠ِ رطٞس اُ٘ظبّ  ػ٠ِ ٗؾٞٝثبُزب٢ُ ٣ضداد اٗوغبّ اُخلا٣ب ٝرُي ٣ؤصش  الأٗض٢ٔ٣كؼب٤ُخ اُ٘ظبّ  رضداد

 .(2014ٝاخشٕٝ،  Moraاُغزس١ م

 فٙ طفبد انًُٕ ببنُزشٔجٍٛ ٔدبيض انٕٓٛيك ٔانزذاخم ثُٛٓثرأثٛش انزشاكٛت انٕساثٛخ ٔانزغزٚخ . 3.2

 انزكش٘ )ٕٚو(ضْٛش ز. ػذد الاٚبو يٍ انضساػخ دزٗ ان1.3.2

٣ْؼذ ٓٞػذ اُزض٤ٛش ٖٓ اُظلبد أُٜٔخ ٝأُؤصشح ك٢ اُؾبطَ اُٜ٘بئ٢ كبُزج٤ٌش ٝاُزأخ٤ش ثبُزض٤ٛش ُٚ 

ًٝزُي ٓشؽِخ آزلاء اُؾجخ كززأصش ثٜزٙ اُظلخ ًلبءح أُظذس  ٛبٝهظش رأص٤ش ك٢ ؽٍٞ ٓشؽِخ اُ٘ٔٞ اُخؼش١

 .(1990ًٝلبءح أُظت اٝ ًلاٛٔب ٣ٝ٘ؼٌظ رُي ػ٠ِ اُؾبطَ مػ٤غ٠، 

إ رؼش٣غ ٗجبربد اُزسح اُظلشاء ا٠ُ ٗوض اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ٣ؤخش اُزض٤ٛش اُزًش١ ٣ٝؤخش  ذ  ع  ٝ  

ٝاخشٕٝ  Belowٗضش ؽجٞة اُِوبػ ٣ٝؤخش ظٜٞس اُؾش٣شح ثٔذح اؽٍٞ ٗغج٤ب ٖٓ رأخ٤ش اُزض٤ٛش اُزًش١ م

1997). 
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، 120 ،٤60زشٝع٢٘٤ م( ػ٘ذ اعزؼٔبُْٜ ٓغز٣ٞبد ٓخزِلخ ُِغٔبد ا2005ُ٘ٝاخشٕٝ مDe Silva اشبس 

ٛـًـْ ( 180
-1

 ك٢ ؽ٤ٖ رٞطَادٟ ا٠ُ اٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ طلخ اُزض٤ٛش اُزًش١ ثض٣بدح ٓغزٟٞ اُزغ٤ٔذ.  

Duete ٕٝ175،  95،135 ،55( ػ٘ذ اعزؼٔبُْٜ ٓغز٣ٞبد ٓخزِلخ ٖٓ اُغٔبد ا٤ُ٘زشٝع٢٘٤ م2008م ٝاخش )

ٛـ  Nًـْ
-1

٠ اٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ػذد الا٣بّ اُلاصٓخ ُِٞطٍٞ ًِٔب اصداد اُزغ٤ٔذ ا٤ُ٘زشٝع٢٘٤ ادٟ اُا٠ُ اٗٚ  

( ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ 2019ٝعذ ؽٔٞد م % رض٤ٛش رًش١ ُٔؾظٍٞ اُزسح اُظلشاء.50ا٠ُ 

ٛـ N( ًـْ 320، 220 ،120ٓغز٣ٞبد رغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٤ٖ م
-1

% ٖٓ اُزض٤ٛش 50طٍٞ ا٠ُ ك٢ ػذد الا٣بّ ُِٞ 

 اُزًش١.

ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي ًبٕ ُٚ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ طلخ ػذد الا٣بّ ٕ سػ أ( 2019ٝاخشٕٝ م Hassanٝعذ 

% رض٤ٛش رًش١. 50ُِزض٤ٛش اُزًش١ ؽ٤ش ادد ص٣بدح اُزش٤ًض ُؾبٓغ ا٤ُٜٞٓي ا٠ُ رو٤َِ ػذد الا٣بّ ؽز٠ 

ُزش ؿْ 4ا٠ُ إ سػ  ْك٢ ثؾضٜ ٞارٞطِ ًْٔب اٜٗ
-1

% 50ٖٓ ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي ادٟ ا٠ُ ٝطٍٞ اُ٘جبربد ا٠ُ  

 64.25عغِذ اؽٍٞ كزشح ثِـذ  ٣ّٞ ٓوبسٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ ٣61.31بّ ثِؾ رض٤ٛش رًش١ ثبهَ ػذد ا

( إ اػبكخ ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي هذ اصش ٓؼ٣ٞ٘ب  ػ٠ِ طلخ ػذد الا٣بّ ٖٓ 2019لاؽع ؽٚ ٝاخشٕٝ م ًٔب .٣ّٞ

% رض٤ٛش رًش١ ك٢ ٓٞع٢ٔ اُضساػخ ار اػط٠ أُغزٟٞ ػذّ الاػبكخ اػ٠ِ أُؼذلاد 75اُضساػخ ؽز٠ 

( ٣ّٞ ُِٔٞع٤ٖٔ اُخش٣ل٢ ٝاُشث٤ؼ٢ ػ٠ِ اُززبثغ ُِٞطٍٞ ا٠ُ اُزض٤ٛش ك٤ٔب 85.29ٝ 69.38ث٤خ ثِـذ ماُؾغب

ٛـًـْ  24اػط٠ ٓغزٟٞ الاػبكخ 
-1

اد٠ٗ أُؼذلاد اُؾغبث٤خ ُِٞطٍٞ ا٠ُ اُزض٤ٛش اُزًش١ ٝرٔضِذ ثبُو٤ْ  

 . اُززبثغ( ٣ّٞ ػ٠ِ 83.87، 63.21م

و٤خ ٖٓ اُزسح اُظلشاء إٔ أثٌش اُغلالاد ُِزض٤ٛش ػ٘ذ دساعزٚ ُغذ علالاد ٗ (2012)رٞطَ ًجخ 

محمد  اشبس .% رض٤ٛش رًش75١أػط٠ اهظش ٓذح ٖٓ اُضساػخ  ؽز٠  ار( Dop-Ext-15م اُزًش١ ٛٞ

ٝطلب ٝسث٤غ( ثؼذّ  106( ك٢ دساعخ ُضلاصخ أط٘بف رش٤ًج٤خ ٖٓ اُزسح اُظلشاء مثؾٞس 2012ٝأُؾٔذ١ م

أشبس اُ٘ٞس١  .% رض٤ٛش رًش50١د الا٣بّ ٖٓ اُضساػخ ا٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ الاط٘بف ك٢ طلخ ػذ

ٝعبسح ك٢ ٓٞهؼ٢ اُشش٤ذ٣خ ٝاٌُِي ا٠ُ ٝعٞد  106 ثؾٞس ( ك٢ دساعخ ُزو٤٤ْ ط٘ل2013٢ٝاُؼجبد١ م

% رض٤ٛش رًش١ إر عغَ اُظ٘ق ثؾٞس 50اخزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ الاط٘بف ك٢ ػذد الا٣بّ ٖٓ اُضساػخ ا٠ُ 

اُ٘ظشا١ٝ اشبس  .٣ّٞ ثبُززبثغ ُِٔٞهؼ٤ٖ (54.79، 51.83مأُشؽِخ ثِـذ أؽٍٞ ٓذح ُِٞطٍٞ ا٠ُ ٛزٙ  106

( إ٠ُ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُِزشا٤ًت اُٞساص٤خ ػ٠ِ طلخ ػذد الا٣بّ ٖٓ اُضساػخ إ٠ُ اُزض٤ٛش اُزًش١ 2015م

 ٣1K8ٞٓب ث٤٘ٔب اُغلاُخ  52.99أثٌش اُغلالاد رض٤ٛشا  رًش٣ب  ؽ٤ش اعزـشهذ ٓذح  Hsؽ٤ش إٔ اُغلاُخ 

٣ٞٓب ٖٓ اُضساػخ ؽز٠ اُزض٤ٛش اُزًش١ ٝرؼذ اًضش اُغلالاد رأخ٤شا  62.68اػ٠ِ ٓؼذٍ ُؼذد الا٣بّ ثِؾ  اػطذ

عغَ اُظ٘ق  ؽ٤شاخزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ٝاػؾخ ث٤ٖ الاط٘بف  2017)ٝعذ عبدس ٝاخشٕٝ مك٤ٔب  .ُِظلخ
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اُظ٘ق دا٤ٗب ٣ٞٓب  ك٢ ؽ٤ٖ عغَ  67.00% رض٤ٛش رًش١ ثِـذ 75اهَ كزشح ُِٞطٍٞ ا٠ُ  3اُزش٤ًج٢ ثـذاد

 .٣ٞٓب   70.33% رض٤ٛش رًش١ ثِـذ 75اؽٍٞ كزشح ُِٞطٍٞ ا٠ُ 

( إ الاط٘بف رؾذ اُذساعخ ُْ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب  ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢ ٛزٙ اُظلخ ًٝبٗذ 2019م اُغشا١ٖ ث٤  

% رض٤ٛش رًش١ ثٔزٞعؾ 75اؽٍٞ ٓذح ُِٞطٍٞ ا٠ُ  3الاخزلاكبد ظبٛش٣خ كوؾ إر اعزـشم اُظ٘ق ثـذاد 

 ٣ٞٓب  ٝك٢ ًلا أُٞع٤ٖٔ ه٤بعب  ثبلأط٘بف الاخشٟ. (66.00 ،64.47مثِؾ 

ك٢ رأص٤شٛٔب ػ٠ِ ؽٍٞ أُذح اُض٤٘ٓخ  Zp684 ٝDarcmaٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُظ٘ل٤ٖ  ب  ٕ ٛ٘بى كشٝهأ ٝعذ

ك٢ ص٣بدح ػذد  Darcma% ٖٓ اُزض٤ٛش اُزًش١ ؽ٤ش رلٞم اُظ٘ق 75ٖٓ اُضساػخ ُؾ٤ٖ اُٞطٍٞ ا٠ُ 

 ٣Zp684ّٞ ك٤ٔب ٝطِذ ٗجبربد اُظ٘ق  69.83اُزًش١ اُز٢ ثِـذ % ٖٓ اُزض٤ٛش 75الا٣بّ ُِٞطٍٞ ا٠ُ 

٣ٞٓب  ك٢ أُٞعْ اُخش٣ل٢. ًٔب اخزِق اُظ٘لبٕ ك٢ أُٞعْ اُشث٤ؼ٢ ك٢  62.72ا٠ُ اُزض٤ٛش ثٔذح اهظش ثِـذ 

٢ٌُ رظَ ا٠ُ ٓشؽِخ  ب  ٣ٞٓ 84.08ًبٗذ ثؾبعخ ا٠ُ  Darcmaرأص٤شٛب ثٜزٙ اُظلخ ار إ ٗجبربد اُظ٘ق 

، ًٔب ٣ّٞ 85.08ك٢ اُٞطٍٞ ُِزض٤ٛش ثٔب ٣ؼبدٍ  ١Zp684 ث٤٘ٔب رأخشد ٗجبربد اُظ٘ق اُزض٤ٛش اُزًش

 . (2019مؽٚ ٝاخشٕٝ،  ُٜزٙ اُظلخ ارؼؼ إ اُزذاخَ ث٤ٖ الاط٘بف ٝٓغز٣ٞبد ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي ؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘

 ضْٛش الاَثٕ٘ )ٕٚو(ز. ػذد الاٚبو يٍ انضساػخ دزٗ ان2.3.2

( ا٣بّ ٖٓ اؽلام ؽجٞة اُِوبػ ٖٓ اُ٘ٞسح اُزًش٣خ  ٝرخزِق 7 ا٠ُ 3م رظٜش ٤ٓبعْ اُ٘ٞسح الاٗض٣ٞخ ثؼذ

اُزش٤ًت اُٞساص٢ ٝاُظشٝف اُج٤ئ٤خ ٓضَ دسعخ اُؾشاسح اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ك٢ ٛزٙ اُظلخ رجؼب  لاخزلاف 

 (. 2003 ،ٝاخشFonsecaٕٝ م ٝاُزغ٤ٔذ

الاٗض١ٞ ك٢ أُٞعْ  ( إ ص٣بدح اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ هذ ادد ا٠ُ رأخ٤ش اُزض٤ٛش2001م ٤ٛٝت لاؽع

ًٕٞ  (2005)ُْ رزلن اُ٘زبئظ ك٤ٔب عجن ٓغ ٓب رٞطَ إ٤ُٚ ا٥ُٞع٢  .اُشث٤ؼ٢ ُْٝ رؤصش ك٢ أُٞعْ اُخش٣ل٢

إٔ ( 2015م اُ٘ظشا١ٝث٤ٖ ًٔب  الاخزلاف ك٢ ٓغز٣ٞبد اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ُْ رؤصش ك٢ ٓذح اُزض٤ٛش الأٗض١ٞ.

 (2014)٣ٞخ ك٢ ٓؼذٍ طلخ اُزض٤ٛش. أ٣ذٙ اُجبؽش ٓغز٣ٞبد اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ اخزِلذ ثظٞسح ٓؼ٘

Shrestha  ُؾظُٞٚ ػ٠ِ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ػذد أ٣بّ اُزض٤ٛش الأٗض١ٞ ػ٘ذ الاٗزوبٍ ٖٓ ٓغزٟٞ ٥خش ُِزغ٤ٔذ

 اُ٘زشٝع٢٘٤.

% ٖٓ اُزض٤ٛش 50( اٗخلبػب  ك٢ ػذد الا٣بّ ٖٓ اُضسػخ ؽز٠ 2014ٝاخشٕٝ م El-Hassanٝعذ 

ُزش ؿْ 4ٓغ ا٤ُٜٞٓي ؽ٤ش اؽزبعذ اُ٘جبربد ػ٘ذ أُؼبِٓخ ثزش٤ًض الاٗض١ٞ ٓغ ص٣بدح رش٤ًض ؽب
-1

 64.31ا٠ُ  

ُزش ؿْ 0% ٖٓ اُزض٤ٛش الاٗض١ٞ ٓوبسٗب  ٓغ ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي ٣50ٞٓب  ُِٞطٍٞ ا٠ُ 
-1

 67.12اُز٢ رطِجذ  

٤ٔب ٕ ٓؼبِٓخ اُ٘جبربد ٓغ ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح ٤ًٔخ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ كأ٣ؼضٟ رُي ا٠ُ ٣ّٝٞ، 
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ص٣بدح اُزٔضَ  ٖٓ ص٣ْؤصش ػ٠ِ اُؼ٤ِٔبد اُجب٣ُٞٞع٤خ داخَ اُ٘جبد ثٔب ك٢ رُي ص٣بدح ٓؾزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ ٝ

    اُؼٞئ٢ ٝرشاًْ أُبدح اُغبكخ ٓٔب ٣ؤصش ػ٠ِ اُلزشح أُطِٞثخ ُِٞطٍٞ ا٠ُ ٛزٙ أُشؽِخ. ٝٛزا ٣زلن ٓغ

  (.2015ٝاخشٕٝ  Khanٝ 2014ٝاخشٕٝ  El-Mekserم

( إ اػبكخ ا٤ُٜٞٓي هذ اصشد ٓؼ٣ٞ٘ب ثٜزٙ اُظلخ ار إ ٓؼبِٓخ ػذّ الاػبكخ 2019ؽٚ ٝاخشٕٝ مٝعذ 

ػ٠ِ  ب  ( 91.75ٓٞ٣، 77.67% رض٤ٛش اٗض١ٞ اُز٢ ثِـذ م75اػطذ اًجش ػذد ٖٓ الا٣بّ اُلاصٓخ ُِٞطٍٞ ا٠ُ 

ًـْ  12 ُِٔٞع٤ٖٔ اُخش٣ل٢ ٝاُشث٤ؼ٢ ك٤ٔب اخزضُذ أُذح اُلاصٓخ ػ٘ذ اػبكخ ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي ثٔؼذٍ اُززبثغ

ٛـ
-1

( ٣ٞٓب ُِٔٞع٤ٖٔ اُخش٣ل٢ ٝاُشث٤ؼ٢ ػ٠ِ 91.21 ،74.63ُزوَِ أُذح ُِٞطٍٞ ُِزض٤ٛش الاٗض١ٞ ا٠ُ م 

ٛـًـْ  24ًٝبٗذ اهظش ٓذح ُِٞطٍٞ ا٠ُ ظٜٞس اُؾش٣شح ػ٘ذ ٓؼبِٓخ اُ٘جبربد ثٔغزٟٞ  اُززبثغ
-1

ٝاُز٢  

 رزلن ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓب ٝعذٙ اُززبثغ( ٣ٞٓب ُِٔٞع٤ٖٔ اُخش٣ل٢ ٝاُشث٤ؼ٢ ػ٠ِ 90.21، 72.16اػطذ م

( إ اػبكخ 2019اٝػؼ اؽٔذ ٝػض٣ض مك٢ ؽ٤ٖ  (.2015ٝاخشٕٝ  Khanٝ 2014ٝاخشٕٝ  Azeemم

% ػ٘ذ اػبكخ 50ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي ُْ رؤصش ٓؼ٣ٞ٘ب  ك٢ ٛزٙ اُظلخ ؽ٤ش ًبٕ ٓزٞعؾ اُزض٤ٛش الاٗض١ٞ ػ٘ذ 

 .ب  ( 66.23ٓٞ٣، 66.57ٝػذّ اػبكخ ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي ثِؾ م

( ك٢ دساعخ ُْٜ ُٔؼشكخ ٓذٟ رأص٤ش اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ك٢ طلخ اُزض٤ٛش 2014م Shrestha اشبس

ٝعغَ أػ٠ِ  Manakamana-3ٛ٘بى كشٝهب  ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُزشا٤ًت ار رلٞم اُزش٤ًت اُٞساص٢  ا٠ُ إالاٗض١ٞ 

ك٢ ؽ٤ٖ عغَ Rampur composite  ٣ٞٓب  ُْٝ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘ب  ػٖ اُزش٤ًت اُٞساص٢ 85.92ٓزٞعؾ ثِؾ 

 .٣ٞٓب   81.75اهَ ٓزٞعؾ ثِؾ  DMH-849اُزش٤ًت اُٞساص٢ 

إٔ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ اخزِلذ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ُِزأص٤ش ك٢ طلخ اُزض٤ٛش الأٗض١ٞ ثبخزلاكبد ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ 

ًبٗذ أثٌش اُغلالاد رض٤ٛشا  أٗض٣ٞب   Hsإٔ اُغلاُخ  ار( ٖٓ خلاٍ رغشثزٚ 2015م ثؾغت ٓب رًشٙ اُ٘ظشا١ٝ

ٓؼذٍ ُِظلخ  أػطذ أػ٠ِ ٣1K8ٞٓب  ٖٓ اُضساػخ ؽز٠ اُزض٤ٛش الأٗض١ٞ ث٤٘ٔب اُغلاُخ  57.875اعزـشهذ  ار

٣ٞٓب ، ك٢ ؽ٤ٖ  ًبٕ  54.78أثٌش اُٜغٖ ُظلخ اُزض٤ٛش الأٗض١ٞ ثِؾ  (6×5)٣ٞٓب  ًٝبٕ اُٜغ٤ٖ  66.328ثِؾ 

ٖٓ اُ٘جبربد  75%أُؼذلاد ك٢ ػذد الا٣بّ ُِزض٤ٛش الاٗض١ٞ ٖٓ اُضساػخ ؽز٠  هذ أػط٠ أػ٠ِ (3×2)اُٜغ٤ٖ 

( ػ٘ذ دساعخ أسثؼخ اط٘بف ُِزسح اُظلشاء ماعجب٢ٗ ٝثؾٞس 2016ٝعذ ًبظْ ٝػشاى م .٣ٞٓب   (62.77)ثِؾ 

ار  5018هب  ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُزش٤ًت اُٞساص٢ ثؾٞس شٝ( ك٢ ثبثَ إ ٛ٘بى ك5012ُٝٛٞ٘ذ١ ٝثؾٞس  5018

٣ٞٓب  ُِٔٞع٤ٖٔ  (55.60، 49.30م % رض٤ٛش رًش١ ٝاٗض١ٞ إر ثِؾ75اػط٠ اهَ ػذد ا٣بّ ٖٓ اُضساػخ ؽز٠ 

 الاخشٟ. ُزشا٤ًت اُٞساص٤خه٤بعب  ثب اُززبثغػ٠ِ 

ث٤ٖ الاط٘بف ُٜزٙ اُظلخ ؽ٤ش رأخشد ٗجبربد اُظ٘ق  ب  ٓؼ٣ٞ٘ ب  ( اخزلاك2019خشٕٝ مآٝعذ ؽٚ ٝ

Dracma  ٍٞهجَ ٗجبربد اُظ٘ق  ب  ٣ٞٓ 77.47ُزض٤ٛش الاٗض١ٞ ثٔذح ٝطِذ ا٠ُ ا٠ُ اك٢ اُٞطٍٞ ك٢ اُٞط
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Zp684  عذ إ اُظ٘ق ٝك٢ أُٞعْ اُخش٣ل٢ ك٤ٔب  ب  ٣ٞٓ 72.17اُز٢ ثٌشد ٛزٙ أُذح اُلاصٓخ ُِزض٤ٛش ا٠ُ

Dracma  ه٤بعب  ثٔض٤لارٜب ٖٓ  90.5اخزضُذ ٗجبربرٚ اُلزشح اُض٤٘ٓخ اُلاصٓخ ُِزض٤ٛش ُزظَ ٓجٌشا  ثٔذح هذ

٣ؼضٟ ٛزا ٝ. ٔٞعْ اُشث٤ؼ٢ك٢ اُ ب  ٣ٞٓ 91.61اُز٢ رأخشد ثبُزض٤ٛش الاٗض١ٞ ثٔذح   Zp684ٗجبربد اُظ٘ق

ٛزٙ  ٝارلوذالاخزلاف ا٠ُ اُطج٤ؼخ اُٞساص٤خ ُلأط٘بف ٝٓذٟ رأصشٛب ثبُظشٝف أُ٘بخ٤خ ٝظشٝف اُزشثخ، 

( اُز٣ٖ 2014 ،ٝاخشٕٝ Singhٝ 2010 ،ػجذ الله ٝاخشٕٝٝ 2009 ،ٝطَ ا٤ُٚ مداٝد ٝاخشٕٝ ٓب اُ٘زبئظ ٓغ

ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ  رزلن٠ ٓشؽِخ اُزض٤ٛش الاٗض١ٞ ك٤ٔب ُْ اٝػؾٞا إ الاط٘بف هذ اخزِلذ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ُِٞطٍٞ اُ

 (.2007 ،ٝاخشٕٝ Azamم رٞطَ ا٤ُٚٓب 

 . اسرفبع انُجبد3.3.2

ثبُزش٤ًت اُٞساص٢ ٛزٙ اُظلخ  ٣ؾذد اسرلبع اُ٘جبد ػ٘ذ اُزسح اُظلشاء ثظٜٞس اُ٘ٞسح اُزًش٣خ رزأصش

 (.٤ً1996جٜب اُٞساص٤خ مثِٚ، اكوب  ُزشٝاُظشٝف اُج٤ئ٤خ أُؾ٤طخ ٝرخزِق اُطشص اُٞساص٤خ ثٜزٙ اُظلخ ٝ

( إ اػبكخ ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي ا٠ُ اُزسح اُظلشاء ادد ا٠ُ ص٣بدح 2011ٝاخشٕٝ م Shahryariث٤ٖ 

ٛـ Nًـْ  120( إ أُؼبِٓخ اُغٔبد٣خ 2015اٝػؼ أُٜ٘ب ٝاخشٕٝ م. ٝاسرلبع اُغبم ٝاُـِخ ٖٓ اُؾجٞة
-1

هذ  

، 14.99عْ اُز٢ صادد ث٘غجخ م 149.37بٕ اسرلبع اُ٘جبد ك٤ٜب رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب  ػ٠ِ أُؼبٓلاد الاخشٟ ؽ٤ش ً

ٛـ Nًـْ  (90، 60م(% ػ٠ِ أُؼبِٓز٤ٖ 5.02
-1

إ ص٣بدح اسرلبع اُ٘جبد ثئػبكخ ؽبٓغ  اُززبثغ.ػ٠ِ  

( اُز٣ٖ  2016جشًبد، ٝاُ ربط اُذ٣ٖٝ 2016اٌُشؽب٢ٗ ٝاخشٕٝ، (ا٤ُٜٞٓي ٣زٞاكن ٓغ ٓب ؽظَ ػ٤ِٚ ًَ ٖٓ 

 Abd-Elhady اشبسؽجخ ٝؽبطَ اُؾجٞة، ك٢ ؽ٤ٖ  500ٓغ ا٤ُٜٞٓي صاد ٖٓ ٝصٕ ٝعذٝا إ اػبكخ ؽب

ا٠ُ إ اػبكخ ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي ٓغ اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ثبسرلبع اُ٘جبد  (2017م ٝاخشٕٝ

 .ؽجخ ٝؽبطَ اُؾجٞة  100ٝص٣بدح ٝصٕ 

ُزش ؿْ ٣4زأصش اسرلبع اُ٘جبد ٓؼ٣ٞ٘ب  ػ٘ذ سػ اُ٘جبد ثٔغزٟٞ 
-1

ٓغ ا٤ُٜٞٓي ؽ٤ش اػط٠ اػ٠ِ ٖٓ ؽب 

 Hassanعْ م 149.15عْ ٓوبسٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ اػطذ اد٠ٗ ه٤ٔخ ٝثِـذ  166.58اسرلبع ُِ٘جبد 

( إ ُِغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ رأص٤شا  ٝاػؾب  ؽ٤ش رلٞهذ أُؼبِٓخ اُغٔبد٣خ 2019رًش خؼش مٝ .(2019ٝاخشٕٝ، 

ٛـ Nًـْ  120
-1

عْ ٝاهِٜب ًبٕ  195.37ٟ ٝثِـذ ه٤ٔخ اسرلبع اُ٘جبد ك٤ٜب ٓؼ٣ٞ٘ب  ػ٠ِ أُؼبٓلاد الاخش 

ٛـ Nًـْ  0عْ ػ٘ذ أُؼبِٓخ  176.37
-1

. ًٔب ٝعذ إ اُزذاخَ ث٤ٖ اُ٘زشٝع٤ٖ ٝا٤ُٜٞٓي اػط٠ اػ٠ِ اسرلبع 

ٛـ Nًـْ  120عْ ػ٘ذ سػ ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي ٓشر٤ٖ ٝاُزغ٤ٔذ ثٔؼذٍ  202.27ُِ٘جبد ثِؾ 
-1

 168.30ٝاهِٜب  

 ٔوبسٗخ ثذٕٝ سػ ا٤ُٜٞٓي ٝثذٕٝ رغ٤ٔذ ٗزشٝع٢٘٤.عْ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ اُ
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( إ طلخ اسرلبع اُ٘جبد رأصشد ٓؼ٣ٞ٘ب  ٌُلا اُظ٘ل٤ٖ ك٢ رغشثزٚ رؾذ 2019ٝاخشٕٝ م Khanٝعذ 

ٛـ HA( ًـْ 1.8، 1.2اُزأص٤ش أُشزشى ٗز٤غخ رطج٤ن م
-1

ٛـ Nًـْ  120ٓغ  
-1

ٝعٞد كشم ُْ ٣لاؽع ، ؽ٤ش 

 .Iqbalٕ اػ٠ِ ٓؼ٣ٞ٘ب  ٖٓ اُظ٘ق ًب Jalalٓؼ١ٞ٘ ث٤ٜ٘ٔب ًٔب إ اُظ٘ق 

ٛـًـْ  24ؾبٓغ ا٤ُٜٞٓي ثاػطذ أُؼبِٓخ ٝ
-1

ك٢ أُٞعْ اُشث٤ؼ٢ اػ٠ِ  Zp684ُ٘جبد اُظ٘ق  

ٛـًـْ  12رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب  ػٖ أُؼبِٓخ  ٢ٛعْ ٝ 159.42ٓؼذٍ لاسرلبع اُ٘جبد ٝاُز٢ ثِـذ 
-1

ٖٓ ؽبٓغ  

 (.2019ٝاخشٕٝ،  ؽٚ. مٗلغٚ ا٤ُٜٞٓي ُِظ٘ق

( ا٠ُ ٝعٞد رذاخَ ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ٝاُزشا٤ًت اُٞساص٤خ 2019اشبس ؽٔٞد مٝ

ػجش ٓؼبٓلاد اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤  خك٢ ٓزٞعؾ اسرلبع اُ٘جبد ٓٔب ٣ش٤ش ا٠ُ اخزلاف عِٞى اُزشا٤ًت اُٞساص٤

رشا٤ًض  ( إ ص٣بدح2021ٝاخشٕٝ م Azeemٝعذ ًٔب ًٝبٕ اُزذاخَ ٓخزِلب  ك٢ ٤ًٔخ ٝارغبٙ الاعزغبثخ. 

ٛـًـْ  4.5اُ٘زشٝع٤ٖ رض٣ذ ٖٓ اسرلبع اُ٘جبد ًٔب اٗٚ ث٤ٖ  إ اػبكخ 
-1 

اصشد ثشٌَ  ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓيٖٓ 

ٛـًـْ  )3.0، 1.5(ا٣غبث٢ ػ٠ِ اسرلبع اُ٘جبد ٓوبسٗخ ٓغ اػبكخ 
-1

 HA. 

 . انًغبدخ انٕسقٛخ 4.3.2

٣ضداد اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢  أُغبؽخ اُٞسه٤خ ٢ٛ ٓو٤بط ُٔوذسح اُ٘جبد ػ٠ِ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٝثض٣بدرٜب

لاػزشاػٜب ٓؼظْ الاشؼبع اُشٔغ٢ اُغبهؾ ٝأُغبؽخ اُٞسه٤خ اُؼب٤ُخ ٖٓ اُظلبد أُشؿٞثخ ًٜٞٗب ٓشرجطخ 

 (.1978ٝاخشٕٝ،  Aliثبُؾبطَ ا٢ٌُِ م

( ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ُٔغز٣ٞبد اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ارا رلٞم ٓغزٟٞ 2013ٝعذ عغبة ٝاُغجٞس١ م

ٛـ Nًـْ  150اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ 
-1

عْ 583.2ك٢ ٓزٞعؾ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ؽ٤ش ثِـذ  
2
. 

( إ ٛ٘بى كشٝهب  ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ الاط٘بف ُِٔغبؽخ اُٞسه٤خ مع2017ْٝعذ اُش٢ٓٝ م
2

( ار رلٞم اُظ٘ق 

عْ 5750ػ٠ِ ثو٤خ الاط٘بف ه٤ذ اُذساعخ ٝرُي ثئػطبئٚ اػ٠ِ ٓؼذٍ ُِظلخ ثِؾ  7151
2
ث٤٘ٔب اػط٠ ط٘ق  

عْ 4100ثِؾ  ٓؼذٍ ُِظلخ أأُٜب اٝؽ
2
ث٤ٖ اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤  ب  ٓؼ٣ٞ٘ رذاخلا   ًٔب اشبسا٠ُ ٝعٞد،  

اػ٠ِ ٓغبؽخ ٝسه٤خ ػ٘ذ ٓغزٟٞ  7151اُظ٘ق  اػط٠ٝالاط٘بف أُذسٝعخ ُظلخ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ؽ٤ش 

ٛـ Nًـْ  320اُزغ٤ٔذ 
-1

عْ 6520ثِـذ  
2
 ٚٗلغ ث٤٘ٔب اػط٠ ط٘ق أُٜب اد٠ٗ ٓغزٟٞ ُِظ٘ق ػ٘ذ أُغزٟٞ 

عْ 5280غ٤ٔذ ثِـذ ٖٓ اُز
2
 . 

رضداد أُغبؽخ اُٞسه٤خ رذس٣غ٤ب  ٓغ ص٣بدح رش٤ًض اُشػ ُؾبٓغ ا٤ُٜٞٓي ػ٠ِ اُ٘جبربد ؽ٤ش عُغِذ 

عْ 7022.83اػ٠ِ ه٤ٔخ ُِٔغبؽخ اُٞسه٤خ ٝثِـذ 
2
ُزش ؿْ 4ُٔغزٟٞ اُشػ  

-1
ٖٓ ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي ٓوبسٗخ  

عْ 5623.25ٓغ ٓؼبِٓخ ػذّ الاػبكخ ٝاُز٢ اػطذ 
2
 (.2019ٕٝ، ٝاخش Hassanم 
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رْ رغغ٤َ اهظ٠ ٓغبؽخ ٝسه٤خ ٗجبد
-1

ٛـ HAًـْ  8، ػ٘ذ اُزغ٤ٔذ ثؾبٓغ ا٤ُٜٞٓي ثزش٤ًض 
-1

ٓغ  

ٛـ Nًـْ  120
-1

٘جبربد أُضسٝػخ ٝؽذاد اُث٤٘ٔب رْ رغغ٤َ اُؾذ الاد٠ٗ ٓغ  Jalalك٢ ط٘ق اُزسح اُظلشاء  

 (.2019 ،ٝاخشٕٝ Khanم Iqbalأُوبسٗخ ك٢ اُظ٘ق 

رش٤ش ٛزٙ ؽ٤ش ٔغزٟٞ اُزغ٤ٔذ رأص٤شا  ٓؼ٣ٞ٘ب  ك٢ ٓزٞعؾ ٓغبؽخ الاٝسام ( إ 2019ُٝعذ ؽٔٞد م

 ب ػ٘ذ ٝكشح ػٞآَ اُ٘ٔٞ الاخشٟ.اُض٣بدح ا٠ُ دٝس اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ ص٣بدح ٓغبؽخ الاٝسام ٝكؼب٤ُزٜ

فٙ طفبد انُٕسح  ببنُزشٔجٍٛ ٔدبيض انٕٓٛيك ٔانزذاخم ثُٛٓثرأثٛش انزشاكٛت انٕساثٛخ ٔانزغزٚخ . 4.2

 دٕٛٚخ دجٕة انهقبحٔ انزكشٚخ

 انُٕسح انزكشٚخ. 1.4.2

ك٢ رشث٤خ اُزسح ٣زْ ا٣لاء اٛزٔبّ ٓزضا٣ذ لاخز٤بس ا٤ُٔضاد اُز٢ ٣ٌٖٔ إ رغبػذ ك٢ اُٞطٍٞ ا٠ُ اهظ٠ 

أُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝػذد الاٝسام، ٝػبئذ ٖٓ خلاٍ ر٘ظ٤ْ رؾ٣َٞ اُطبهخ. ٛزٙ اُغٔبد ٓضَ اسرلبع اُ٘جبد، 

خظبئض اُ٘ٞسح اُزًش٣خ مالاصٛبس اُزًش١( ػ٠ِ اداء أُظ٘غ ٝاٗزبع٤زٚ  ثبلإػبكخ ا٠ُ رُي ٣ٌٖٔ إ رؤصش

 ثشٌَ ًج٤ش.

 Sass ٝLoeffel ،1959ًضبكخ اُضساػخ أُلشؽخ م ػذح ػٞآَ ٜٓ٘ب٣ٌٖٔ إ ٣ؾذس اُؼوْ ثغجت 

ٝStinson ٝMass ،1960)  م اُزض٤ٛش الاٗض١ٞٝٗوض ا٤ُٔبٙ اص٘بء كزشحHall  ،ٕٝ1982ٝاخش 

ٝSchoper ،1986 )ِٝق ثغجت اُؾششاد مرSendo  ،ٕٝػذّ آزلاء ؽجٞة اُؼشٗٞص ثؼذ  (1995ٝاخش

ٗوض ٗضش ؽجٞة ٝ( 2001ٝاخشٕٝ،  Satoٝ 2000ٝاخشٕٝ،  Andradeاُزِو٤ؼ ثغجت ٗوض الاشؼبع م

اٗخلبع طلاؽ٤خ ؽجٞة اُِوبػ ٝ( 2003ٝاخشٕٝ،  Westgateٝ 2002ٝاخشٕٝ،  Uribelarreaاُِوبػ م

( ؽٍٞ اُلزشح اُض٤٘ٓخ ث٤ٖ Herrero ٝJohnson ،1980ك٢ ٓٞعْ اُزِو٤ؼ مثغجت اسرلبع دسعبد اُؾشاسح 

 (.Bassetti ٝWestgate ،1994ٝ 1962ٝاخشٕٝ،  Woolleyاُزض٤ٛش اُزًش١ ٝاُزض٤ٛش الاٗض١ٞ م

( رٞس٣ش ػذد اكشع اُ٘ٞسح اُزًش٣خ ٝٝعذا إٗٚ ٢ًٔ ٝإ ٗغجخ 4197م Mock ٝSchuetzدسط ٝ

 اُزٞس٣ش ػب٤ُخ.

اعبع٢ ػ٠ِ ٤ًٔخ ؽجٞة اُِوبػ ٝاُز٢  ػ٠ِ ٗؾٞكُٞٞع٤ب ٌٓٞٗبد اُ٘ٞسح اُزًش٣خ ٣ٌٖٔ إ رؤصش ٓٞس

ٖٓ اُجبؽض٤ٖ اُؼلاهبد ث٤ٖ ٤ًٔخ  ػذددسط س ٝاخز٤بسٛب ث٘غبػ، كوذ رٌٕٞ ٖٓ اُؼٞآَ أُٜٔخ لإٗزبط اُجزٝ

 (2003مٝاخشٕٝ Fonseca  كوذ دسط ،ؽجٞة اُِوبػ ٌٝٓٞٗبد اُ٘ٞسح اُزًش٣خ ك٢ ٗجبد اُزسح اُظلشاء

اُز٢ ٣ٌٖٔ اعزخذآٜب ًٔوب٤٣ظ ؿ٤ش ٓجبششح لإٗزبط ؽجٞة اُِوبػ ك٢  اُ٘ٞسح اُزًش٣خظبئض ٓٞسكُٞٞع٤ب خ

( اُزضآٖ ث٤ٖ اُزض٤ٛش اُزًش١ ٝالاٗض١ٞ ٝرأص٤ش 2006مٝاخشٕٝ  Rácz دسطٝ ظَ اُظشٝف ا٤ُٔذا٤ٗخ
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٤ُٔبٙ هجَ ػ٤ِٔخ الاعٜبد اُج٤ئ٢ اُشذ٣ذ اُز١ ٣وَِ ٖٓ كشطخ الاخظبة ٜٝٓ٘ب رؼشع اُ٘جبربد لاٗخلبع ا

  .ئٜباص٘بك٢ ٝ الاصٛبس

كشع الاأُٞسكُٞٞع٤خ ٜٓٔخ ك٢ ثشآظ رشث٤خ اُزسح اُز٢ رٜذف ا٠ُ رو٤َِ ؽغْ  اُ٘ٞسح اُزًش٣خعٔبد  ذرؼ

 Duvick ،2005ملؼبُخ ُض٣بدح الاٗزبط اٌُبك٤خ ٝآُغ اُؾلبظ ػ٠ِ اٗزبط ٤ًٔخ ؽجٞة اُِوبػ ٛب ٝػذد

ٝFischer ٝEdmeades ،2010.) 

ؾجٞة ٝظٜٞس اُرؤصش اُظشٝف ػ٠ِ رٞاكش ؽجٞة اُِوبػ ػٖ ؽش٣ن رؼذ٣َ اُزضآٖ ث٤ٖ رغبهؾ  ٣ٌٖٔ إ

وبثِخ ُِؾ٤بح اٝ ػٖ ؽش٣ن رـ٤٤ش ٤ًٔخ ؽجٞة اُِوبػ اُاُؾش٣ش ٖٓ خلاٍ اُزأص٤ش ػ٠ِ ٓذٟ ثوبء ؽجٞة اُِوبػ 

 .(Bolaños ٝEdmeades ،1993 ٝ 1982ٝاخشٕٝ،  Hallٗٞسح رًش٣خ مأُ٘زغخ ٌَُ 

 Hallم٤ِٕٓٞ ؽجخ ُلأط٘بف اُوذ٣ٔخ  (42.2 ا٠ُ 20مٖٓ  ساعبد ك٢ اػذاد ؽجٞة اُِوبػرخزِق اُذ

 (11.3 ا٠ُ 9.6م اػذادٛب ك٢ الاط٘بف اُؾذ٣ضخ ثِـذ ث٤٘ٔب( 1985ٝاخشٕٝ،  Sadrasٝ 1982ٝاخشٕٝ، 

 .(2002ٝاخشٕٝ،  Uribelarreaم ٤ِٕٓٞ ؽجخ

 ،ٝاخشFonsecaٕٝ م٤ِٕٓٞ ؽجخ  (3.3 ا٠ُ 2.2مآب الاٗٞاع اُٜغ٤٘خ كوذ ثِؾ ػذد ؽجٞة اُِوبػ ك٤ٜب 

، Galinatم ٝٛزا الاٗخلبع ك٢ اٗزبط ؽجٞة اُِوبػ ك٢ اُٜغبئٖ ٣ؼٌظ طـش ؽغْ اُ٘ٞسح اُزًش٣خ (2002

1992 ٝDuvick ،1997). 

الاًجش ؽغٔب  ثٔضبثخ اعز٘ضاف ػٞئ٢ ٣ٌٖٔ رٞع٤ٜٚ ٗؾٞ اٗزبط اُؾجٞة، ٝرـ٤٤ش  اُ٘ٞسح اُزًش٣خرؼَٔ 

الاطـش  اُ٘ٞسح اُزًش٣خثبلإػبكخ ا٠ُ رُي ر٘زظ  (.Edwards ،2011ػجش أُؼِخ م ٓشٝس الاشؼبع اُشٔغ٢

 Sangoiخ ٝاُز٢ ُٜب رأص٤ش ٓضجؾ ػ٠ِ ٗٔٞ اُؼشا٤ٗض م٤ٔاُو اُغ٤بدحًغ٤٘بد ٝروَِ ٝٓغز٣ٞبد اهَ ٖٓ الا

 (.2006ٝاخشٕٝ، 

 دٕٛٚخ دجٕة انهقبح. 2.4.2

ٓزٌشس  ػ٠ِ ٗؾٞش٣خ ك٢ اُ٘جبد ٣ٝزْ اعزخذآُٚ ُزو٤٤ْ اُخظٞثخ اُزً عٔخ ٜٓٔخؽ٣ٞ٤خ ؽجٞة اُِوبػ  رؼذ

ٓغ ؽجٞة اُِوبػ أُخضٝٗخ ُؼٔبٕ الاخظبة اُ٘بعؼ ٝر٤ٌٖٔ اُزٌبصش ث٤ٖ الاٗٔبؽ اُغ٤٘٤خ راد اُو٤ٔخ 

 (.2011ٝاخشٕٝ،  Soaresالاهزظبد٣خ اُز٢ رزلزؼ ك٢ ٓٞاعْ ٓخزِلخ م

( .Zea mays Lب٤ُخ ك٢ اٗزبط اُزسح ماٗزبط ؽجٞة اُِوبػ ث٤ٌٔبد ًبك٤خ ششؽب  اعبع٤ب  ُزؾو٤ن ؿِخ ػ ذ٣ؼ

ششح ٖٓ اُ٘ٞسح اُزًش٣خ ثٞاعطخ اُؾش٣شح ػ٠ِ زٝلا ٣ٌٖٔ إ ٣ؾذس اُزِو٤ؼ الا ارا رْ اُزوبؽ ؽجٞة اُِوبػ أُ٘

، ٣جذأ اٗزشبس ؽ٣ٞ٤خ اُِوبػ ٖٓ اُ٘ٞسح اُزًش٣خ ػبدح  ثؼذ إ ٣زْ رلزؼ (2003 ،ٝاخشFonsecaٕٝ م اُؼشٗٞص
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ثذءا  ٖٓ أُؾٞس أُشًض١ ثبُوشة ٖٓ اُؤخ ٝرغزٔش ك٢ ارغبٙ اُؤخ ٝالارغبٛبد اُ٘ٞسح اُزًش٣خ ثبٌُبَٓ، 

 (.Kiesselbach ،1999م اُوبػذ٣خ

ا٣بّ اػزٔبدا  ػ٠ِ اُ٘ٔؾ اُغ٢٘٤ ٝاُظشٝف  (10 ا٠ُ 2م٣ٌٖٔ ُِ٘ٞسح اُزًش٣خ اُوبء ؽجٞة اُِوبػ ُٔذح 

ُشؽٞثخ ٝدسعخ اُؾشاسح ٌُٜ٘ب رغزٔش اُج٤ئ٤خ، ًٔب إ اؽلام ؽجٞة اُِوبػ ٣ؼزٔذ ا٠ُ ؽذ ٓب ػ٠ِ ظشٝف ا

 70م٣جِؾ هطش ؽجٞة اُِوبػ ٖٓ ٝعبػبد ثذءا  ٖٓ عبػخ ٝاؽذح ثؼذ ششٝم اُشٔظ  (5 ا٠ُ 4مػٔٞٓب  ؽٞا٢ُ 

 Raynorم ٖٓ اًجش اُغغ٤ٔبد أُؾُٔٞخ عٞا  ثشٌَ شبئغ رؼذًش٣ٝخ اُشٌَ ؽ٤ش ٢ٛ ْ ِٝٓ (100 ا٠ُ
 (.1972 اخر ن، 

اص٘بء اُزغ٤ٔغ ٝٓشؽِخ ٗؼظ اُ٘ٞسح  ك٢ ٓضَ اُزؼبَٓ ٓؼٜبٓزؼذدح َٓ رزأصش طلاؽ٤خ ؽجٞة اُِوبػ ثؼٞا

 (.2002ٝاخشٕٝ،  Almeidaاُزًش٣خ ٝاُظشٝف اُخبسع٤خ ٓضَ دسعبد اُؾشاسح ٝاُشؽٞثخ م

ؽ٤ش رٌٕٞ ؽجٞة اُِوبػ أُزٌٞٗخ ؽذ٣ضب  راد ؽ٣ٞ٤خ اػ٠ِ ٖٓ ؽجٞة اُِوبػ اُ٘بػغخ ًٔب ٣ٌٖٔ إ ٣ٌٕٞ 

 Magalhãesٓئ٣ٞخ ٝالاعٜبد أُبئ٢ رأص٤ش عِج٢ ػ٠ِ اٗزبط ؽجٞة اُِوبػ م دسعخ 35ُذسعبد اُؾشاسح كٞم 

ٝDurães ،2006 ،)ٖاُطوظ اُؾبس اُغبف ٣ؤد١ ا٠ُ رغش٣غ رغبهؾ ؽجٞة اُِوبػ  إ كؼلا ػ

 .(Poehlman ،1987م

 ٛخظفبد انُٕػانفٙ  ببنُزشٔجٍٛ ٔدبيض انٕٓٛيك ٔانزذاخم ثُٛٓثرأثٛش انزشاكٛت انٕساثٛخ ٔانزغزٚخ . 5.2

 رشكٛض انُزشٔجٍٛ فٙ انذجٕة. 1.5.2

ٝطق ػذد ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ك٢ اُ٘جبد اُزأص٤ش اٌُج٤ش ُؾبٓغ ا٤ُٜٞٓي ػ٠ِ رؼض٣ض رش٤ًض اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ 

 Niazٝ 2010ٝاخشٕٝ،  Celikاُؾجٞة ك٢ ٓؾظٍٞ اُزسح اُظلشاء ًٝزُي آزظبطٚ ُِ٘زشٝع٤ٖ م

 Varaniniذثب٤ُخ ػ٠ِ اُخظبئض اُل٤ض٣بئ٤خ م( ٣ٝؼٞد رُي ا٠ُ اُزأص٤ش اُزؾل٤ض١ ُؾٔغ ا2016ُٝاخشٕٝ، 

اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ  ٝرشا٤ًض( Khattak ،2004( ٝاُخظبئض ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُج٤ُٞٞع٤خ ُِزشثخ م1995ٝاخشٕٝ، 

ػ٠ِ ٗؾٞ ( ًٔب اٗٚ ٣شبسى 2011ٝاخشٕٝ،  Celikٝرٞاكشٛب ٝالاٗزوبٍ ا٠ُ الاعضاء اُ٘ب٤ٓخ ٖٓ ٗجبد اُزسح م

 (.2002ٝاخشٕٝ،  Nardiاُزلبػلاد الاٗض٤ٔ٣خ داخَ اُ٘جبد مًج٤ش ك٢ الاٗشطخ اُٜش٤ٗٞٓخ ٝ

ك٢ اُؾجٞة  Nُظلخ رش٤ًض  Jalal ٝIqbal( إ اعزغبثخ الاط٘بف 2019ٝاخشٕٝ م Khanٝعذ 

ٛـ HA( ًـْ 1.8، 1.2، 0.6ًبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ ُغ٤ٔغ ٓغز٣ٞبد اُزغ٤ٔذ ٖٓ ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي م
-1

ٝاُ٘زشٝع٤ٖ  

ٛـ Nًـْ  120
-1

 HA ًـْ  ٠1.8 ٗغجخ ٗزشٝع٤ٖ ُِؾجٞة ػ٘ذ أُؼبِٓخ اُغٔبد٣خ ـاػِ ًبٗذ ار ٝر٤ُٞلبرٜٔب. 

ٛـ
-1 

ٛـ Nًـْ  120ٓغ 
-1

 ك٢ ٛزٙ اُظلخ. Jalalػ٠ِ اُظ٘ق  Iqbalٌُلا اُظ٘ل٤ٖ ك٢ ؽ٤ٖ رلٞم اُظ٘ق  
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 رشكٛض انجشٔرٍٛ فٙ انذجٕة. 2.5.2

٢ رضداد الاؽٔبع اُجشٝر٤ٖ ٖٓ اُظلبد اُ٘ٞػ٤خ ك٢ ؽجخ اُزسح اُظلشاء كجض٣بدح اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٤٘

الا٤٘٤ٓخ ثبُزب٢ُ رضداد ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُؾجخ ٌُٖٝ ٛزٙ اُض٣بدح رخزِق ؽغت اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ٝأُذخلاد 

 (.2009ٝاخشٕٝ،  Zepedaالاخشٟ م

 Obi  Onysishi ،1994)يرتبط ) تؾى البر تيؽ في حبؾب ال رة ارتب ط   ايج با   ب ل  صل  )كؾن ته 
 Sreckov ،2011 لت لي يطكؽ زي  تأ    ن الت  ير سلب   دلى ال  صل )( بOkporie  Oselebe ،

2007.) 
ٛـ Nًـْ  (175 ا٠ُ 150م( إ ٓؼذ٢ُ اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ 2012م Hussein ٝPibarsٝعذ 

-1
هذ  

ٝٛزا ٣زلن ٓغ عغبة ٝاُغجٞس١  اُززبثغٝػ٠ِ  %)12.2 ا٠ُ 12(اػط٤ب اػ٠ِ ٗغجخ ٓئ٣ٞخ ثشٝر٤ٖ ثِـذ 

ٛـ Nًـْ  150رلٞم أُغزٟٞ اُغٔبد١  ٝعذا ٣ٖاُِز( 2013م
-1

ك٢ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِجشٝر٤ٖ ك٢ اُؾجٞة ار  

  %.10.3اػط٠ اػ٠ِ ٓؼذٍ ُِجشٝر٤ٖ ثِؾ 

ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُ٘غجخ ا٠ُ ( ك٢ دساعزْٜ ُضلاصخ رشا٤ًت ٝساص٤خ 2012رٞطَ طذ٣ن ٝمحمد م

% ه٤بعب  10.38عغَ اػ٠ِ ٗغجخ ثشٝر٤ٖ ثِـذ ٝ 106رلٞم اُظ٘ق اُزش٤ًج٢ ثؾٞس  ارأُئ٣ٞخ ُِجشٝر٤ٖ 

% ُْٝ ٣خزِق ػ٘ٚ ًض٤شا  اُظ٘ق ٓغشٙ اُز١ 9.10اُز١ عغَ اهَ ٗغجخ ٓئ٣ٞخ ُِجشٝر٤ٖ ثِـذ  5012ثبُظ٘ق 

 . %10.88عغَ ٗغجخ ٓئ٣ٞخ ُِجشٝر٤ٖ ثِـذ 

ؽ تأجي 15سلالل ذرة   14( في تجربل لأؼ لنراسل التظؾع الجيظي له 2012 اخر ن ) Deif ط   جن 
 (%.11.60 الى 8.34لط تؾى البر تيؽ اعأرت الظت ئج فر ق   )عظؾيل في ) تؾى البر تيؽ ترا ح  بيؽ )

 (%.13.94 الى 8.22)ؽ ن حال اخرى يترا ح ) تؾى البر تيؽ الأجيؽ )ؽ )

 106( اخزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ الاط٘بف ك٢ دساعخ ط٘ل٢ مثؾٞس 2013ُْ ٣غذ اُ٘ٞس١ ٝاُؼجبد١ م

 غجخ اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُؾجٞة ك٢ ٓٞهغ اُزغشثخ مأُٞطَ ٝاٌُِي(. ٝعبسٙ( ك٢ طلخ ٗ

 ٝاػط٠ 7151اُظ٘ق  كوذ رلٞمإ اُزذاخَ ث٤ٖ الاط٘بف ٝاُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ؽون كشٝهب  ٓؼ٣ٞ٘خ 

ٛـ Nًـْ  320اػ٠ِ ٗغجخ ثشٝر٤ٖ ػ٘ذ أُغزٟٞ اُ٘زشٝع٢٘٤ 
-1

أُٜب اهَ  ط٘ق % ث٤٘ٔب اػط12.75٠ار ثِؾ  

 .(2017ماُش٢ٓٝ،  ٖٓ اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ٚٗلغ ذ أُغزٟٞ% ػ10.63٘ٗغجخ ثِـذ 
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( في  راستأؼ ان  ظ ك اختلاف   بيؽ الاصظ   في قاؼ البر تيؽ حيث 2019 اخر ن ) Rahim جن   
-EV% للصظف 6.06 اقل قاطل ل ن   Agaiti-2002% سجلأ  الصظف 11.80سجل ادلى قاطه بلغ  

1098. 

 . انُغجخ انًئٕٚخ نهضٚذ3.5.2

( إ اُظ٘ق 5012ٝ 106( ػ٘ذ دساعخ ط٘ل٤ٖ ٖٓ اُزسح اُظلشاء مثؾٞس 2007اُؾذ٣ذ١ مٝعذ 

% ك٤ٔب 6.06عغَ اػ٠ِ ٗغجخ ثِـذ  ارثظلخ ٗغجخ اُض٣ذ  5012هذ رلٞم ٓؼ٣ٞ٘ب  ػ٠ِ اُظ٘ق  106ثؾٞس 

( في 2012 اخر ن ) Deif ط   جن  % ك٢ أُٞعْ اُخش٣ل5.6.٢اهَ ٗغجخ ٝثِـذ  5012عغَ اُظ٘ق 

لط تؾى الاي  اعأرت الظت ئج فر ق   )عظؾيل في ) تؾى   جيظ    15سلالل ذرة   14لنراسل التظؾع له  تجربل لأؼ

 9.27(% للسلالات. )ؽ ن حال اخرى يترا ح ) تؾى الاي  للأجؽ )11.56 الى 7.67الاي  ترا ح  بيؽ )

ؾذ اُذساعخ ك٢ ( اخزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ الاط٘بف ر2012ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣غذ طذ٣ن ٝمحمد م (%.11.29 الى

ُْ رظٜش الاط٘بف كشٝهب  ٓؼ٣ٞ٘خ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِض٣ذ ثبُؾجٞة ٌُلا ًزُي  اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِض٣ذ.

  .(2009اُغجٞس١ ٝاٗٞس، م( ٝٛزا ٓزلن ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُٚ 2019، اُغشا١ٓٞع٢ٔ اُزغشثخ م

 اذ سجلفي قاؼ الاي   لطنر سلال رة ا ( ان  ظ ك اختلاف   بيؽ اصظ  2019 اخر ن ) Rahim جن 
 بلغ   EV-1098 نسبل في الصظف% بيظط  ل ن  ا نى 8.40 ادلى نسبل بلغ  EV-6089الصظف 
2.10.% 

 يكَٕبد انذبطمفٙ  ببنُزشٔجٍٛ ٔدبيض انٕٓٛيك ٔانزذاخم ثُٛٓثرأثٛش انزشاكٛت انٕساثٛخ ٔانزغزٚخ . 6.2

 ٔكفبءرّ

 ػذد انؼشاَٛض فٙ انُجبد. 1.6.2

اُؼشا٤ٗض أُٞعٞدح اطلا  ٝثظٞسح اصش٣خ رؾذ اثؾ ًَ ٝسهخ ك٢ ٓؼظْ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ إ ٓ٘بشئ 

 أُ٘جبد اُزسح اُظلشاء، كبرا ًبٗذ ػٞآَ اُ٘ٔٞ ٓزبؽخ كبٕ ُوٞح اُٜغ٤ٖ اُلؼبُخ دٝسا  ك٢ رؾل٤ض اًضش ٖٓ ٓ٘ش

 .(1990ُِؼشا٤ٗغ ػ٠ِ اُ٘جبد اُٞاؽذ ماُغب٢ًٞٛ، 

( ػذّ 3003ٝ 106عزْٜ ُظ٘ل٤ٖ ٖٓ اُزسح اُظلشاء مثؾٞس ( ػجش دسا2012لاؽع ػجبط ٝاخشٕٝ م

 اُ٘جبد. ك٢ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ك٢ طلخ ػذد اُؼشا٤ٗض 
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ٖٓ اُزسح اُظلشاء مثؾٞس  رشا٤ًت ٝساص٤خ( ك٢ دساعخ ُخٔغخ 2013طبُؼ ٝاخشٕٝ م ك٢ ؽ٤ٖ اشبس

ٝعغَ اػ٠ِ ٓزٞعؾ  106ثؾٞس  ُٞساص٢اُزش٤ًت ارلٞم  ا٠ُ، أُٜب ٝشٜذ( 5012، 5018، ثؾٞس 106

ٗجبد ػشٗٞص 1.22ُظلخ ػذد اُؼشا٤ٗض ثِؾ 
-1

 . 

اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ُْ ٣ٌٖ ُٚ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ طلخ ػذد اػبكخ إ  (2016م عبعْ ًٝبرتٝعذ 

ٛـ ًـْ 100ًبٕ ُِزذاخَ ث٤ٖ اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ . ث٤٘ٔب اُ٘جبدك٢ اُؼشا٤ٗض 
-1

زسح ُِ اُزش٤ًت اُٞساص٢ٓغ  

ٗجبد ػشٗٞص 1.93أػ٠ِ ػذد ػشا٤ٗض ُِ٘جبد  رأص٤شا ٝاػؾب ٖٓ خلاٍ اػطبءٙ شب٤ٓخ عشٝساُ
-1

  

( إ اًجش ػذد اُؼشا٤ٗض 2019ّٝاخشٕٝ م Khanٝعذ 
-2

ٛـ HAًـْ  1.8ًبٕ ػ٘ذ اُزغ٤ٔذ ثـ  
-1

ٓغ  

ٛـ Nًـْ  120
-1

 ًـْ 1.8ك٢ ػذد اُؼشا٤ٗض ػ٘ذ اُزغ٤ٔذ ثـ  Iqbalك٢ ًلا اُظ٘ل٤ٖ ؽ٤ش رلٞم اُظ٘ق  

HA ٛـ
-1

ٛـ HAًـْ  0ػ٘ذ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح  Jalalث٤٘ٔب عغَ اهَ ػذد ػشا٤ٗض ٓغ اُظ٘ق  
-1

ًـْ  0ٓغ  

N ٛـ
-1

. 

، هذ ٣ؼٞد عجت رُي ا٠ُ روبسة ( إ الاط٘بف ُْ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب  ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب2019م اُغشا١ٝػؼ أك٤ٔب 

( ٖٓ إ ص٣بدح 1994ٕٝ، ٝاخش Durieuxمس اشبك٢ ؽ٤ٖ  .الاط٘بف ٝساص٤ب  ُزُي اػطذ ٓؤششاد ٓزوبسثخ

ػذد اُؼشا٤ٗض ُِزشا٤ًت اُٞساص٤خ ٓزؼذدح اُؼشا٤ٗض ٣ٌٕٞ ٗز٤غخ ص٣بدح ؽبهخ اُ٘جبد رؾذ ظشٝف اُج٤ئخ 

  اُغ٤ذح.

 . ػذد انذجٕة فٙ انؼشَٕص2.6.2

رؼذ طلخ ػذد اُؾجٞة ثبُؼشٗٞص ٖٓ أٌُٞٗبد الاعبع٤خ ُؾبطَ اُ٘جبد ك٢ ٓؾظٍٞ اُزسح اُظلشاء 

رزأصش ٛزٙ اُظلخ ثبُزش٤ًت اُٞساص٢ ٝاُظشٝف اُج٤ئ٤خ أُؾ٤طخ ٝاُزذاخَ ٝشث٢ اُ٘جبد، اُز١ ٣ٜذف ا٤ُٚ ًَ ٓ

 (.2004ك٤ٜب ًٜٞٗب ٖٓ اُظلبد ا٤ٌُٔخ ماُذ٢ٔ٤ُ، 

( إ اخزلاف ٓغز٣ٞبد اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ادٟ ا٠ُ اخزلاف رأص٤شٛب 2017ٝعذ اُش٢ٓٝ مٝهذ 

ػشٗٞص ( ؽجخ639.25، 549.2، 414.25خ كٌبٗذ مػ٠ِ طلخ ػذد ؽجٞة اُؼشٗٞص ٝثلشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘
-1
 

ٛـ N( ًـْ 320، 150، 0ُٔغز٣ٞبد اُزغ٤ٔذ م
-1

 .اُززبثغػ٠ِ  

إ الاصش الا٣غبث٢ لإػبكخ ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي ك٢ ص٣بدح ػذد اُؾجٞة ثبُؼشٗٞص هذ رْ رأ٤٣ذٙ ٖٓ هجَ 

ٝا ا٠ُ ا٤ٔٛخ ( ًِْٜٝ اشبس2016ٝاخشٕٝ،  Bilalٝ 2015ٝاخشٕٝ،  Khanٝ 2014ٝاخشٕٝ،  Azeemم

 دٝس ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي ك٢ اُزأص٤ش ػ٠ِ ػذد ؽجٞة اُؼشٗٞص.

، كغش 3، ثـذاد 106( ك٢ دساعخ ػ٠ِ عجؼخ اط٘بف ٖٓ اُزسح اُظلشاء مثؾٞس 2015ث٤ٖ اُخضػ٢ِ مٝ

هذ رلٞم ػ٠ِ ثو٤خ الاط٘بف ك٢ أُٞع٤ٖٔ  106ٝربلاس( إ اُظ٘ق ثؾٞس  5018، أُٜب، عبسح، ثؾٞس 1
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ػشٗٞص ( ؽجخ652.72، 643.05غَ اػ٠ِ ٓزٞعؾ ُؼذد اُؾجٞة ثبُؼشٗٞص ثِؾ ماُشث٤ؼ٢ ٝاُخش٣ل٢ ٝع
-1
 

( 490.05، 478.10ك٤ٔب عغَ أُٜب اهَ ٓزٞعؾ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ م 1ثبُززبثغ ُْٝ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘ب  اُظ٘ق كغش

ػشٗٞص ؽجخ
-1

 ٌُلا أُٞع٤ٖٔ ػ٠ِ اُززبثغ. 

 120خ ث٤ٖ أُؼبٓلاد ٝرلٞهذ أُؼبِٓخ ( إ اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ اػط٠ كشٝهب  ٓؼ2019٣ٞ٘ٝعذ خؼش م

ٛـ Nًـْ 
-1

ٓؼ٣ٞ٘ب  ػ٠ِ ثبه٢ أُغز٣ٞبد اُغٔبد٣خ ك٢ اُزغشثخ ٝرًش إ اُزأص٤ش أُزذاخَ ُِ٘زشٝع٤ٖ ٓغ  

ػشٗٞص ؽجخ 421.13ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي اػط٠ اػ٠ِ ٓزٞعؾ ُؼذد اُؾجٞة ثبُؼشٗٞص 
-1

ػ٘ذ ٓؼبِٓخ اُشػ  

عْ 2.5ٓشر٤ٖ ثؾبٓغ ا٤ُٜٞٓي 
3
ُزش 

-1
ٛـ Nًـْ  120رغ٤ٔذ  ٝٓؼذٍ 

-1
ػشٗٞص ؽجخ 287ٝاهِٜب  

-1
ػ٘ذ  

 أُؼبِٓخ ثذٕٝ سػ ا٤ُٜٞٓي ٝثذٕٝ اػبكخ ٗزشٝع٤ٖ.

 كوذٓؼ٣ٞ٘ب  ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ُظلخ ػذد اُؾجٞة ك٢ اُؼشٗٞص  اخزِلذ الاط٘بفإ  (2017ماٝػؼ اُش٢ٓٝ 

ػشٗٞص ؽجخ 604.50ثئػطبئٚ اػ٠ِ ٓؼذٍ ُِظلخ ثِؾ  7151رلٞم اُظ٘ق 
-1

اُظ٘ق أُٜب ث٤٘ٔب اػط٠  

ػشٗٞص ؽجخ 457.33اد٠ٗ ٓؼذٍ ُِظلخ ثِؾ 
-1

إ اُزذاخَ ث٤ٖ الاط٘بف ٝاُزغ٤ٔذ  ا٠ُ، ٝاُز١ ٝعذ ا٣ؼب  

اػط٠ ه٤ٔخ ُِظلخ ػ٘ذ  7151ػذد اُؾجٞة ك٢ اُؼشٗٞص كٞعذ إ اُظ٘ق  خاُ٘زشٝع٢٘٤ ًبٕ ٓؼ٣ٞ٘ب  ُظل

ٛـ Nًـْ  320ٓغزٟٞ رغ٤ٔذ 
-1

ػشٗٞص ؽجخ 710ار ثِـذ  
-1
. 

 ذجخان . ٔص3.6.2ٌ

٣زؾذد ٝصٕ اُؾجخ ثجؼغ اُظلبد اُخؼش٣خ ٝٓذٟ رلٞهٜب ًظلخ أُغبؽخ اُٞسه٤خ معغبة ٝاُغجٞس١، 

٣زأصش  كٜٞ إرٕ ،إ ٝصٕ اُؾجخ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ٓوذاس ٓب ٣غٜض ُٜب ٖٓ ٓٞاد ؿزائ٤خ ٓٔضِخ ٖٓ أُظذس ، إر(2013

 (. 2005ثبُؼٞآَ اُٞساص٤خ ٝاُج٤ئ٤خ مثٌزبػ ٝعِٞ، 

ٓغز٣ٞبد عٔبد٣خ ٓخزِلخ ٖٓ اُ٘زشٝع٤ٖ إ أُغزٟٞ اُغٔبد١  ٚ٘ذ اعزخذآ( ػ2002ٝعذ أُطٞس١ م

ٛـ Nًـْ  160
-1

 ؿْ. 128.73ؽجخ ثِؾ  500رلٞم ك٢ اػطبء اػ٠ِ ٓؼذٍ ُٞصٕ  

ٛـ Nًـْ  160( إ أُغزٟٞ اُغٔبد١ 2002ؽٔبد١ م ٝعذ
-1

ؽجخ  500هذ اػط٠ اػ٠ِ ٓؼذٍ ُٞصٕ  

 ٝاخشٕٝ Moraditochaeeث٤ٖ ، اُززبثغ٢ ٝاُخش٣ل٢ ػ٠ِ ( ؿْ ُِٔٞع٤ٖٔ اُشث٤ؼ112.1، 116.1ارا ثِؾ م

ٛـ Nًـْ  150اػبكخ إ ( 2012م
-1

ؿْ ٓزلٞهب  ػ٠ِ  127.2ؽجخ ثِؾ  500عٔبد ٤ٗزشٝع٢٘٤ هذ اػط٠ ٝصٕ  

ٛـ Nًـْ  (100، 50مأُغز٣ٞبد 
-1

 Nًـْ  200( ا٠ُ إ أُؼبِٓخ 2014ًٔب رٞطَ اُغؼذٕٝ ٝاُؼج٤ذ١ م .

ٛـ
-1

( إ اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ 2015ث٤ٖ عبعْ ٝؿ٢٘ مٝ ك٢ ٗجبد اُزسح اُظلشاء. ؽجخ 300رلٞهذ ك٢ طلخ  

 ؽجخ ك٢ ٗجبربد اُزسح اُظلشاء،  300ٓزٞعؾ ٖٓ ٝصٕ اػ٠ِ اػط٠ 
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اٌُشؽب٢ٗ ٝ 2015ٝ ٝاخشٕٝ Khanٝ 2015اُخلبع٢، ٝ 2015اشبسد ٗزبئظ مأُٜ٘ب ٝاخشٕٝ، 

أ٤ٔٛخ ا٠ُ ( 2017ٝاخشٕٝ، El-Shafey ٝZen El-Dein ،2016 ٝAbd-Elhadyٝ 2016ٝاخشٕٝ، 

 ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي ك٢ ص٣بدح ٝصٕ اُؾجخ.

، ؽجخ 300( إ أُؼبِٓخ ثؾبٓغ ا٤ُٜٞٓي ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٝصٕ 2019اؽٔذ ٝػض٣ض م اٝػؼ

ٓؼ٣ٞ٘خ ُزأص٤ش اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ث٤ٖ أُؼبٓلاد ؽ٤ش رلٞهذ ٓؼبِٓخ  ب  ( إ ٛ٘بى كشٝه2019رًش خؼش مًٔب 

ٛـ Nًـْ  120 أُغزٟٞ اُغٔبد١
-1

ػ٠ِ أُغزٟٞ الاد٠ٗ، آب ثبُ٘غجخ ُِزذاخَ ث٤ٖ اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤  

ؿْ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ اُشػ ثؾبٓغ  289.87ؽجخ  1000ٝؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي كوذ ٝعذ إ اػ٠ِ ٓزٞعؾ ُٞصٕ 

عْ 2.5ا٤ُٜٞٓي 
3
ُزش 

-1
ٛـ Nًـْ  120ٓشر٤ٖ ٝاػبكخ ٓؼذٍ رغ٤ٔذ  

-1
ك٢ ؽ٤ٖ اػطذ أُؼبِٓخ ثذٕٝ سػ  

ا٠ُ ػذّ  (2019م، ث٤٘ٔب اشبس ؽٔٞد ؿْ 166.55ع٢٘٤ ا٠ُ اهَ ٓؼذٍ ثِؾ ا٤ُٜٞٓي ٝثذٕٝ رغ٤ٔذ ٗزشٝؽبٓغ 

 ؽجخ.  300ك٢ ٓزٞعؾ ٝصٕ  بُ٘زشٝع٤ٖثُٔغز٣ٞبد اُزغ٤ٔذ  ٓؼ١ٞ٘ رأص٤شٝعٞد 

ؽجخ ار رلٞم  300( إ ُِزشا٤ًت اُٞساص٤خ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ طلخ ٝصٕ 2016ًٔب ث٤ٖ عبعْ ًٝبرت م

ؿْ ث٤٘ٔب  141.90ؽجخ  300اُلشاد ٓؼ٣ٞ٘ب  ه٤بعب  ثجبه٢ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ٝؽون اػ٠ِ ٝصٕ  ٢اُزش٤ًت اُٞساص

 ؿْ.  52.00اُشب٤ٓخ عشٝس اهَ ٝصٕ  اُزش٤ًت اُٞساص٢اػط٠ 

اػطذ  Zin9لاؽع إ اُغلاُخ  إر( إ ٛ٘بى كشٝهب  ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ 2019ث٤ٖ ؽٔٞد م

( ؿْ ُِٔٞهؼ٤ٖ ثـذاد ٝٝاعؾ ثبُززبثغ ٝرلٞم ثزُي ٓؼ٣ٞ٘ب  ػ٠ِ ثبه٢ 62، 67ؽجخ ثِؾ م 300اػ٠ِ ٓزٞعؾ ٝصٕ 

 ك٢ ٓٞهغ ثـذاد.  Zin11اُغلالاد ٌُٜ٘ب ُْ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب  ػٖ اُغلاُخ 

( إ اُزذاخَ ث٤ٖ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ٝاُ٘زشٝع٤ٖ ًبٕ ُٚ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ٝهذ 2016ًٔب رًش عبعْ ًٝبرت م

ٛـ Nًـْ  ٢100 ٓغ اػبكخ اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ رلٞم رذاخَ ط٘ق اُٜغ٤ٖ الآش٣ٌ
-1

ٝصٕ  ثأػ٠ِدكؼز٤ٖ  

( ك٢ إ اُٜغٖ 2013ٝاخشٕٝ،  Faisalٝ 2011ٝاخشٕٝ،  Khanؿْ ٝٛزا ٣زلن ٓغ م 163.80ؽجخ  300

 ا٤ٌُٔخ اٌُبك٤خ ٖٓ اُ٘زشٝع٤ٖ. ٝعٞدؽجخ ػ٘ذ  100رؼجش ػٖ هذسرٜب اُٞساص٤خ ك٢ ص٣بدح ٝصٕ 

بكخ ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي ٝاُ٘زشٝع٤ٖ ثظٞسح ٓلشدٙ اػبكخ  ا٠ُ ( إ اػ2019ٝاخشٕٝ م Khanرًش 

 Iqbalُظ٘ق ا إر اػط٠ؽجخ ك٢ ًلا اُظ٘ل٤ٖ ك٢ رغشثزٚ.  1000اػبكزٜٔب ٓؼب  ًبٕ ُٚ رأص٤ش ًج٤ش ك٢ ٝصٕ 

ٛـ HAًـْ  1.8ػ٘ذ أُؼبِٓخ اُغٔبد٣خ ُِؾجٞة اػ٠ِ اٗزبع٤خ 
-1

ٛـ Nًـْ  120ٓغ  
-1

َ ؽبطث٤٘ٔب عغَ اهَ  

  .ٗلغٜب أُؼبِٓخػ٘ذ  Jalalُِظ٘ق 
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 كفبءح انذبطم 2.4.4

 Burenأٜٗب اُ٘غجخ ث٤ٖ ؽبطَ اُؾجٞة مؿْ( ا٠ُ ٓغبؽخ اٝسام اُ٘جبد مػ٠ِ رؼشف ًلبءح اُؾبطَ 

( ٣ش٤ش ٛزا أُو٤بط ا٠ُ ًلبءح اُ٘جبد ػ٠ِ رؾ٣َٞ أُبدح اُغبكخ ا٠ُ ؽبطَ ؽجٞة، رؼذ ًلبءح 1974ٝاخشٕٝ، 

 خ راد اُؾبطَ اُؼب٢ُ ٖٓ ؿ٤شٛب.ُز٤٤ٔض اُزشا٤ًت اُٞساص٤ ا  اُؾبطَ ٓؼ٤بس

ٛـ N( ًـْ 400 ا٠ُ 200ٖٓ م ٢( إ ص٣بدح ٓغز٣ٞبد اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع2005٘٤ٝعذ الاُٞع٢ م
-1

ادد  

ٝعذ اُخضسع٢ ٝ أُٞعْ اُخش٣ل٢.ك٢ % 6.9أُٞعْ اُشث٤ؼ٢ ٝك٢ % 4.5ا٠ُ ص٣بدح ًلبءح اُؾبطَ ث٘غجخ 

ٛـ N( ًـْ 400 ا٠ُ 100( إ ص٣بدح ٓغز٣ٞبد اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ٖٓ م2006م
-1

صادد ٖٓ أُبدح اُغبكخ  

 400رؾ٣ِٜٞب ا٠ُ ؽجٞة، ؽ٤ش اػطذ ٗزبئظ دساعزٜب ػ٘ذ أُغزٟٞ ٖٓ صْ ٝ رشأًٜبض٣بدح ًلبءح أُظبؽجخ ُ

ٛـ Nًـْ 
-1

ٛـ Nًـْ  100% ػٖ أُغزٟٞ 36.2ص٣بدح ك٢ ًلبءح اُؾبطَ ٓوذاسٛب  
-1

. 

٤ت ٝساص٤خ ٖٓ اُزسح اُظلشاء مأُٜب، شٜذ، ( ك٢ دساعزْٜ ُخٔغخ رشا2013ًٝعذ طبُؼ ٝاخشٕٝ م

رلٞم إر ( إ ٛ٘بى اخزلاكب  ٓؼ٣ٞ٘ب  ث٤ٖ ٛزٙ اُزشا٤ًت ُظلخ ًلبءح اُؾبطَ 106، ثؾٞس 5018ثؾٞس ، 5012

ّ ؿْ 284.30ٝؽون اػ٠ِ ٓؼذٍ ثِؾ  5018ثؾٞس اُظ٘ق اُزش٤ًج٢ 
-2

ٌُٝ٘ٚ ُْ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘ب  ػٖ اُظ٘ق  

ّ ؿْ 276.90ٝاُز١ ؽون  5012اُزش٤ًج٢ 
-2
. 

( رأص٤ش ٓغز٣ٞبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ػ٠ِ طلبد اُغلالاد ٝاُٜغٖ 1999ٝاخشٕٝ م Akintoyeدسط 

رغب١ٝ ٤ًٔخ اُ٘زشٝع٤ٖ أُٔزظخ ُِزشا٤ًت اُٞساص٤خ الا إ ًلبءح اُؾبطَ ًبٗذ ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ  ٚٝٝعذٝا اٗ

 ُِٜغٖ اًضش ٖٓ اُغلالاد.

 دبطم انذجٕةفٙ  بدبيض انٕٓٛيك ٔانزذاخم ثُٛٓبنُزشٔجٍٛ ٔثرأثٛش انزشاكٛت انٕساثٛخ ٔانزغزٚخ .  7.2

٢ٛٝ  ،رؼذ طلخ ؽبطَ اُ٘جبد ٖٓ اُظلبد ا٤ٌُٔخ أُؼوذح ار اٜٗب رؼٌظ اُزأص٤شاد اُٞساص٤خ ٝاُج٤ئ٤خ

ًجش أأُؾظِخ اُٜ٘بئ٤خ ٌُٔٞٗبد ؽبطَ اُ٘جبد ٖٝٓ اْٛ اُظلبد اُز٢ ٣غؼ٠ ٓشث٢ اُ٘جبد ُِؾظٍٞ ػ٤ِٜب ث

 Wallace ٝYan، كوذ أًذ (2005ٝاخشٕٝ،  El-Talibاُشئ٤غ٤خ مه٤ٔخ ٢ٛٝ داُخ ٌُٔٞٗبد اُؾبطَ 

الاٗزبع٤خ ٓشرجطخ ثبُغ٤٘بد أُغؤُٝخ ػٖ ٝساصخ أٌُٞٗبد أُظٜش٣خ ًـ مػذد اُؼشا٤ٗض ٝٝصٕ إٕ  (1998م

 (.2014ٝاخشٕٝ،  Tokatlidis ،2000 ٝIqbalارلوذ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ م ، ٝهذاُؾجخ(

بد مػذد اُؼشا٤ٗض ك٢ اُ٘جبد ٝػذد اُؾجٞة ك٢ اُؼشٗٞص ؽبطَ اُؾجٞة ٛٞ داُخ عجش٣خ ٌُٔٞٗإٕ 

ًلٞء ُض٣بدح  ػ٠ِ ٗؾٞكبٗٚ ٣زجب٣ٖ رجؼب  ُٔوذسح اُزش٤ًت اُٞساص٢ ػ٠ِ اعزخذاّ اُ٘زشٝع٤ٖ  ٖٓ صْٝٝصٕ اُؾجخ( ٝ

ٓ٘بشئ اُؼشا٤ٗض اٝ ػذد اُؾجٞة أُخظجخ ك٢ اُؼشٗٞص اٝ ص٣بدح ٝصٕ اُؾجخ ػٖ ؽش٣ن ٗوَ أُزٔضلاد ٖٓ 

ٕ ص٣بدح ؽبطَ اُ٘جبربد اُجزس٣خ ٣شرجؾ ثأػ٠ِ ا(. 2019أُظجبد ك٢ ٓذح آزلاء اُؾجخ مؽٔٞد، أُظبدس ا٠ُ 
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 Luqueٗزشٝع٤ٖ ٓٔزض ٝاػ٠ِ ٓوذسٙ ُلاعزلبدح ٖٓ ٛزا اُؼ٘ظش ٝرٔض٤ِٚ ك٢ اُ٘جبد لإٗزبط اػ٠ِ ؽبطَ م

 (. 2006ٝاخشٕٝ، 

 اُ٘برظ ٓ٘ٚاُؾجٞة  ٝؽبطَ اُ٘جبد ٣ؼذ اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ٖٓ اْٛ اُؼٞآَ أُؤصشح ك٢ ٗٔٞ

ًـْ  150( رلٞم ٓغزٟٞ اُ٘زشٝع٢٘٤ 2013ٝعذ عغبة ٝاُغجٞس١ مار  (.2012ٝاخشٕٝ،  Peykarestanم

N ٛـ
-1

ٛـ ؽٖ 11.64ك٢ طلخ ؽبطَ اُؾجٞة ارا اػط٠  
-1 

( اُز١ ٝعذ إ 1983ٝٛزا ٣زلن ٓغ ماُؼب٢ٗ، 

ٛـ Nًـْ  160ٓغزٟٞ الاػبكخ 
-1

 .جو٤خ أُغز٣ٞبدهذ اػط٠ اػ٠ِ ؽبطَ ُِؾجٞة ٓوبسٗخ ث 

رؼضٟ اُض٣بدح اُؾبطِخ ك٢ ؽجٞة اُزسح اُظلشاء ا٠ُ دٝس اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ ص٣بدح ػذد اُؾجٞة ثبُؼشٗٞص 

( ٝٛزا ٣زلن ٓغ Muchow ،1988ك٢ اُؾجٞة م غٝٝصٕ اُؾجخ لأٗٚ ػ٘ظش اعبع٢ ُِٔٞاد اُـزائ٤خ اُز٢ رزغٔ

 Aliٝ 2014ٝاخشٕٝ،  Dawadi ٝSah ،2012 ٝAzeemٝ 2007ٝاخشٕٝ،  Ullahٓب ؽظَ ػ٤ِٚ م

 (.a2015ٝاخشٕٝ، 

ك٢ اُؼشٗٞص مأُٜ٘ب ٝاخشٕٝ،  ٜبٝصٗص٣بدح ػذد اُؾجٞة ٝ اسرلبعؼٞد ص٣بدح ؽبطَ اُؾجٞة ا٠ُ ٝر

ُزش َٓ 2.5( إ اعزخذاّ ؽٔغ ا٤ُٜٞٓي ثزش٤ًض 2015(، ث٤ٖ اُخلبع٢ م2015
-1

ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ؽبطَ  

 اُؾجٞة.

ًـْ ٛـ 200ؽووذ اػبكخ اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ 
-1

دكؼز٤ٖ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ؽبطَ اُؾجٞة ه٤بعب  ثٔؼبِٓخ  

ِخ أُوبسٗخ معبعْ خزِق ٓؼ٣ٞ٘ب  ثبه٢ ٓؼبٓلاد اُ٘زشٝع٤ٖ ػٖ ثؼؼٜب ٝاخزِلذ ٓغ ٓؼبٓرأُوبسٗخ ث٤٘ٔب ُْ 

ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح ر( إ ص٣بدح ٓغز٣ٞبد اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ 2018ٝعذ اُؼب٢ٗ ٝاخشٕٝ مًٔب  (.2016ًٝبرت، 

  .اُؾجٞة َٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ؽبط

، دا٤ٗب، 106اط٘بف رش٤ًج٤خ ٖٓ اُزسح اُظلشاء مثؾٞس  لأسثؼخ( ك٢ دساعخ 2012ث٤ٖ ػض٣ض ٝمحمد م

ثٔزٞعؾ ؽبطَ  106سث٤غ ٝعبسح( ٝعٞد اخزلاف ك٢ اُؾبطَ ثبُٔٞعْ اُشث٤ؼ٢ ار عغَ اُظ٘ق ثؾٞس 

ٛـ ؽٖ 4.52اُؾجٞة ثِؾ 
-1

 ؽٖ 7.06ؽجٞة ثِؾ ث٤٘ٔب رلٞم اُظ٘ق دا٤ٗب ثبُٔٞعْ اُخش٣ل٢ ٓزٞعؾ ؽبطَ  

ٛـ
-1

ػ٠ِ طلخ ؽبطَ اُؾجٞة ار رلٞم  ب  ٓؼ٣ٞ٘ ا  ( إ ُِزشا٤ًت اُٞساص٤خ رأص٤ش2016ًٝبرت م عبعْٝعذ . 

ٛـ ؽٖ 8.74اُلشاد ٓؼ٣ٞ٘ب  ه٤بعب  ثجبه٢ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ أُضسٝػخ ٝؽون ؽبطَ ؽجٞة 
-1

ث٤٘ٔب اػط٠  

ٛـ ؽٖ 6.79اُٜغ٤ٖ الآش٢ٌ٣ اهَ ؽبطَ ؽجٞة 
-1

٣ٞ٘ب  ٓغ ط٘ق اُزسح اُشب٤ٓخ معشٝس( ُْٝ ٝاخزِق ٓؼ 

إ اُزذاخَ ث٤ٖ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ٝاُ٘زشٝع٤ٖ ًبٕ ُٚ ، ٝاشبس ًزُي ا٠ُ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘ب  ػٖ اُٜغ٤ٖ الاعجب٢ٗ

 Nًـْ  200٘زشٝع٢٘٤ اُغٔبد١ أُغزٟٞ اُاُٜغ٤ٖ اُلشاد ٓغ  اُظ٘ق ث٤ٖ زذاخَاُرأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ٝهذ رلٞم 

ٛـ
-1

ٛـ ؽٖ 9.30جٞة ثأػ٠ِ ؽبطَ ؽ دكؼز٤ٖ، 
-1
. 
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ًِٔب صاد ٝ ،اُظلخ ثبخزلاف ٓغز٣ٞبد اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ٝعٞد اخزلاف ُٜزٙ (2017اٝػؼ اُش٢ٓٝ م

ٝعٞد ًٔب اشبس ا٠ُ ٌٖ ث٘غت ٓزجب٣٘خ اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ صاد ٓؼذٍ ؽبطَ اُؾجٞة ُِ٘جبد ُلأط٘بف ُٝ

و٤خ الاط٘بف ٝرُي ثئػطبئٚ اػ٠ِ ػ٠ِ ث 7151كشٝم ث٤ٖ الاط٘بف ُظلخ ؽبطَ اُ٘جبد ار رلٞم اُظ٘ق 

ٗجبد ؿْ 202.99ٓؼذٍ ُِظلخ ثِـذ 
-1

ٗجبد ؿ141.58ْٓؼذٍ ُِظلخ ثِؾ  أث٤٘ٔب اػط٠ ط٘ق أُٜب اٝؽ 
-1

 ،

ٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ُِزذاخَ ث٤ٖ الاط٘بف ٝاُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ثبخزلاف شٝعٞد ك ٜبٗلغ ك٢ اُذساعخ ارؼؼًٔب 

ٛـ Nًـْ  320ف ػ٘ذ أُغزٟٞ اُغٔبد١ ػ٠ِ ثو٤خ الاط٘ب 7151ٓغز٣ٞبرٚ ؽ٤ش رلٞم اُظ٘ق 
-1

ٝرُي  

ٗجبد ؿْ 240.76اػ٠ِ ؽبطَ ثِؾ  ثئػطبئٚ
-1

 أاٝؽ ٚٗلغ أُغزٟٞ اُغٔبد١ ٓغ ك٢ ؽ٤ٖ اػط٠ ط٘ق ٜٓب 

ٗجبد ؿْ 166.95ٓؼذٍ ُؾبطَ اُؾجٞة ثبُ٘جبد ثِؾ 
-1
. 

ٛـ Nًـْ  120( إ ٓؼبِٓخ ثٔغزٟٞ اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ 2019رًش خؼش م
-1

ػ٠ِ ثبه٢  رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب   

ٛـ Nًـْ  120أُغز٣ٞبد الاد٠ٗ ًٔب رًشد إ اُزذاخَ ث٤ٖ ٓؼبِٓخ 
-1

عْ 2.5ٝث٤ٖ اُشػ  
3
 

 
ُزش
-1

ٓشر٤ٖ  

ٛـًـْ  7229.25ثؾبٓغ ا٤ُٜٞٓي اػط٠ اػ٠ِ ٓؼذٍ اٗزبط ُِؾبطَ ثِؾ 
-1

ث٤٘ٔب اػط٠ اُزذاخَ ث٤ٖ ٓؼبِٓخ  

ٛـًـْ  3213ثذٕٝ سػ ٝثذٕٝ رغ٤ٔذ اهَ ه٤ٔخ ك٢ اُزذاخَ ثِـذ 
-1
. 

 الاسرجبطبد انٕساثٛخ ٔانًظٓشٚخ. 8.2

را كئدساعخ الاسرجبؽبد ٜٓٔخ عذا  ك٢ رشث٤خ اُ٘جبد لأٜٗب رؼٌظ دسعخ الاسرجبؽ ث٤ٖ طلز٤ٖ اٝ اًضش.  ذرؼ

أُجبشش ُغٔخ ٝاؽذح ٣ٌٖٔ إ ٣غجت رـ٤شا  ك٢ اُغٔخ  ٗزخبةًبٕ ٛ٘بى اسرجبؽ ع٢٘٤ ث٤ٖ اُظلز٤ٖ كبٕ الا

رؼزٔذ اُظلبد ػ٠ِ اُؼٞآَ اُٞساص٤خ ٝاُج٤ئ٤خ ٣ٌٖٝٔ إ رغجت ٝ (،2004ٝاخشٕٝ،  Zecevicالاخشٟ م

 Khanٝاٗٔب ك٢ اُؼلاهبد أُزجبدُخ ث٤ٜ٘ٔب ا٣ؼب  مكوؾ اُظشٝف اُج٤ئ٤خ روِجب . ٤ُظ كوؾ ك٢ ثؼغ اُظلبد 

 (.2005ٝاخشٕٝ، 

٣زطِت اُ٘غبػ ك٢ رؾغ٤ٖ ؽبطَ اُؾجٞة كْٜ ؽج٤ؼخ اُؼلاهبد ث٤ٖ طلبد أٌُٞٗبد اُز٢ رؾذد 

رؾ٤ِلاد  دٓضَ ٛزٙ أُؼِٞٓب وذّٖٓ ث٤ٖ الادٝاد اُز٢ ر ، إر إٍٞ ٝاُظلبد ا٤ٌُٔخ الاخشٟأُؾظ

٣ش٤ش ا٠ُ دسعخ اُزشاثؾ ث٤ٖ طلز٤ٖ اٝ اُذسعخ اُز٢ ٣خزِلبٕ ثٜب ك٤ٔب ث٤ٜ٘ٔب ٝاُز١ الاسرجبؽبد ٝالاٗؾذاس، 

 ٖٓٝ ا٣غبث٢( اٝ( ٣ٌٖٔ ه٤بط الاسرجبؽ ث٤ٖ اُظلبد ٖٓ ؽ٤ش الارغبٙ مثٔؼ٠٘ عِج٢ اMohanan ،2010م

 ؽغْ الاسرجبؽ. 

٣ش٤ش الاسرجبؽ الا٣غبث٢ ا٠ُ إ رؾغ٤ٖ اؽذٟ اُظلبد ٣ٌٖٔ إ ٣ؤد١ ا٠ُ رؾغ٤ٖ اُظلخ الاخشٟ ٖٓ 

خلاٍ الاٗزخبة ؿ٤ش أُجبشش ث٤٘ٔب ٣ظٜش الاسرجبؽ اُغِج٢ إ رؾغ٤ٖ اؽذٟ اُظلبد ٣ؤد١ ا٠ُ ػؼق اُظلخ 

 الاخشٟ.



 Literature Review                                                                                                                   مراجعة المصادر  

23 

ك٢ رؾذ٣ذ  ُِٔغبػذحُظلبد آشا  ثبُؾ الا٤ٔٛخ ك٢ رشث٤خ اُزسح أُؼِٞٓبد أُزؼِوخ ثبلاسرجبؽ ث٤ٖ ا ذرؼ

ؿ٤ش أُجبشش اُز١ ٣زؾون ػٖ ؽش٣ن  زخبةاُطشص اُغ٤٘٤خ أُزلٞهخ راد اُـِخ اُؼب٤ُخ ُِؾجٞة ٖٓ خلاٍ الاٗ

ٖٓ أُْٜ ٓلاؽظخ إ الاسرجبؽبد ث٤ٖ  كئٕ ( ٝٓغ رُي،2013ٝاخشٕٝ،  Mesekaاخز٤بس اُظلبد اُضب٣ٞٗخ م

 .(2011ٝاخشٕٝ،  Sreckovًبك٤ٚ ُٞطق أ٤ٔٛخ ًَ طلخ رغْٜ ك٢ اٗزبع٤خ اُؾجٞة م ذاُظلبد ٤ُغ

 Sangoiٝ 1986ٝاخشٕٝ،  Aldrichإ اسرلبع اُ٘جبد ٣شرجؾ اسرجبؽب  ٝص٤وب  ثٔؾظٍٞ اُزسح م

ٝSalvador ،1998 ٝHegyi  ،ٕٝؽجخ ثٌٔٞٗبد اُؾبطَ م 100شرجؾ ٝصٕ ٣ٝ (.2002ٝاخشOkporie 
 Oselebe، 2007). 

ٓغ ٓؤشش ٓغبؽخ اُٞسهخ ٝاسرلبع اُ٘جبد ثؾغت  ب  ٓزٞعط ب  جؾ ػذد اكشع اُ٘ٞسح اُزًش٣خ اسرجبؽب  عِج٤اسر

( اُز٣ٖ ٝعذٝا اسرجبؽب  1997ٝاخشٕٝ،  Neto(. ث٤٘ٔب رؼبسػذ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ م2008ٝاخشٕٝ،  Bódiم

 اكشع اُ٘ٞسح اُزًش٣خ(.ٝث٤ٖ ٛبر٤ٖ اُظلز٤ٖ ماسرلبع اُ٘جبد  0.74ه٣ٞب  ٓٞعجب  

ك٢ اُزسح اُظلشاء ٖٓ خلاٍ الاعزلبدح ٖٓ الاسرجبؽ ث٤ٖ  ٝطلبد اُ٘ٞػ٤خ٣ٌٖٔ رؾغ٤ٖ ؽبطَ اُؾجٞة 

ٝاخشٕٝ،  Adesojiٝ 2013ٝاخشٕٝ،  Aminiٝاُظلبد أُشرجطخ ثٜب م طلبد اُ٘ٞػ٤خؽبطَ اُؾجٞة 

2015.) 

ض٣ذ ( إ ٗزبئظ رغشثزْٜ اظٜشد اسرجبؽب  ؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ ٓؾزٟٞ ا2019ُٝاخشٕٝ م Rahimٝعذ 

 ؽجخ. 1000% رض٤ٛش اٗض١ٞ ٝاسرلبع اُ٘جبد ٝٝصٕ 50ٝاُجشٝر٤ٖ ٓغ الا٣بّ ا٠ُ 

( اسرجبؽبد ٝساص٤خ ٝٓظٜش٣خ ٓؼ٣ٞ٘خ ُؾبطَ اُؾجٞة ٓغ ٓؾزٟٞ 2022ٝاخشٕٝ م Amegborعغَ 

( ؽ٤ش اثِؾ ػٖ 2015ٝاخشٕٝ،  Kumar. ٣ٝزؼبسع ٛزا ٓغ ٗزبئظ ماُززبثغ( ػ٠ِ 0.25ٝ 0.38اُجشٝر٤ٖ م

( 2017ٝاخشٕٝ،  ١Mutiga ث٤ٖ ؽبطَ اُؾجٞة ٝاُجشٝر٤ٖ ٌُ٘ٚ ٣زلن ٓغ دساعخ اخشٟ ماسرجبؽ عِج٢ هٞ

 .اسرجبؽ ٓٞعت ٝٓؼ١ٞ٘ ث٤ٜ٘ٔب اثِـذاُز٢ 

ًٔب ٝعذ إ ٛ٘بى ػلاهخ عِج٤خ ه٣ٞخ ث٤ٖ ٓؾزٟٞ اُجشٝر٤ٖ ٝٓؾزٟٞ اُض٣ذ ٓٔب ٣ش٤ش ا٠ُ إ اُزؾغ٤ٖ 

 ٣Pixleyوَِ الاخش ٝٛزا ٣زلن ٓغ م أُزضآٖ ُٜبر٤ٖ اُظلز٤ٖ ع٤ٌٕٞ طؼجب  ؽ٤ش إ ص٣بدح اؽذٛٔب

ٝBjarnason ،1993.) 

أُؼِٞٓبد  رؼذ إرث٤ٖ ؽبطَ اُؾجٞة ٝعٞدح اُجشٝر٤ٖ  خ( ػٖ ٝعٞد ػلاهخ عِج2021٤م jiloاثِؾ 

أُزؼِوخ ثبلاسرجبؽبد ث٤ٖ اُغٔبد آشا  ثبُؾ الا٤ٔٛخ ك٢ رشث٤خ اُزسح ُِٔغبػذح ك٢ رؾذ٣ذ اُطشص اُغ٤٘٤خ أُزلٞهخ 

ؿ٤ش أُجبشش، اُز١ ٣زؾون ػٖ ؽش٣ن اخز٤بس اُظلبد اُضب٣ٞٗخ  خبةؼب٤ُخ ُِؾجٞة ٖٓ خلاٍ الاٗزراد اُـِخ اُ

 .(2013ٝاخشٕٝ،  Mesekaم
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( ك٢ دساعخ اعشاٛب إ اُؾبطَ ًبٕ ُٚ ػلاهخ ٓٞعجخ ثبسرلبع اُ٘جبد 2021م Mousavi ٝNagyٝعذ 

 ؽجخ. 1000ٝػذد الاٝسام ٝٝصٕ 

اط٘بف ٖٓ اُزسح ُٔؼشكخ الاسرجبؽ ث٤ٖ ص٣بدح  8ُـ ( دساعخ 2007مOkporie ٝ Oselebeأعشٟ 

اُض٣ذ ٝاُجشٝر٤ٖ ٓغ ثؼغ اُظلبد اُضساػ٤خ أُٜٔخ ُِ٘جبد ٢ٛٝ اسرلبع اُ٘جبد ٝاسرلبع اُؼشٗٞص ٝٝصٕ 

% رض٤ٛش اٗض١ٞ ٝاثِـٞا ػٖ ٝعٞد اسرجبؽ ٓغزوَ ث٤ٖ اُظلبد اُز٢ رْ كؾظٜب 50ؽجخ ٝالا٣بّ ؽز٠  100

اُض٣ذ ٝاُجشٝر٤ٖ ٣ٌٖٔ ص٣بدرٚ دٕٝ اُزأص٤ش عِجب  ػ٠ِ ٛزٙ اُظلبد  ٝخِظٞا ا٠ُ إ ٓؾزٟٞ اُزسح ٖٓ

 اُضساػ٤خ.

( إ ٛ٘بى اسرجبؽب  ث٤ٖ اُؾبطَ ًٝلبءرٚ ٝث٤ٖ ًلبءح اُؾبطَ 1982ٝاخشٕٝ م Mulebaاٝػؼ 

 (.1989عشعبى، ٝ 1974ٝاخشٕٝ،  Burenٝأُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝٛٞ ٓٔبصَ ُٔب ٝعذٙ م

اسرجبؽ ب عغِذ ٪ ٖٓ اُزض٤ٛش اُزًش١ 50ؽز٠ الأ٣بّ  ٠ُ إا (2021م ٝاخشٕٝ Damtieرش٤ش دساعخ 

. ٝٓغ اسرلبع اُززبثغػ٠ِ  (0.88، 0.91م اُزض٤ٛش الاٗض١ٞ ؽز٠ ٣بّالأإ٣غبث٤ ب ِٓؾٞظ ب ٝساص٤ب ٝٓظٜش٣ب ٓغ 

ًبٕ اسرجبؽب ٓٞعج ب ٝػ٠ِ اُززبثغ  (0.47، 0.46ػ٠ِ اُززبثغ ٝػذد اُؼشا٤ٗض م (0.44، 0.44اُ٘جبد م

أظٜش ٓؾظٍٞ اُؾجٞة ػلاهخ إ٣غبث٤خ ٝراد دلاُخ ػب٤ُخ ٓغ اسرلبع اُ٘جبد ٝػذد اُؼشا٤ٗض ث٤٘ٔب  ًٔب. ب  ٝٓؼ٣ٞ٘

أشبسد ػذد الا٣بّ ُِزض٤ٛش اُزًش١ ٝػذد الا٣بّ ُِزض٤ٛش الاٗض١ٞ إ٠ُ اسرجبؽ عِج٢ ٝه١ٞ ػ٠ِ أُغزٟٞ 

 اُٞساص٢ ٝأُظٜش١.

خ ٓؼ٣ٞ٘خ ُؾبطَ اُؾجٞة ( ا٠ُ ٝعٞد اسرجبؽبد ٝساص٤خ ٝٓظٜش2022٣ٝاخشٕٝ م Amegbor اشبس

( ٌُ٘ٚ ٣زؼبسع 2017ٝاخشٕٝ،  ٣ٝMutigaزلن رُي ٓغ م اُززبثغ( ػ٠ِ 0.25، 0.38ٓغ ٓؾزٟٞ اُجشٝر٤ٖ م

 ( اُز١ ٝعذ إ اُؾبطَ ٣شرجؾ عِج٤ب ٓغ ٓؾزٟٞ اُجشٝر2015ٖ٤ٝ اخشٕٝ  Kumarٓغ م

خ ٖٓ اُظ٘ق رشا٤ًت ٝساص٤خ ٓ٘زخج لأسثؼخػ٘ذ دساعزٜب  (2018مٝاخشٕٝ   Wuhaibاظٜشد ٗزبئظ

ٛـ Nًـْ  200اُ٘زشٝع٤ٖ  ٟرؾذ ٓغزٞ 101اُزش٤ًج٢ ثؾٞس 
-1

 إ طلبد ماسرلبع اُ٘جبد ٝػذد اُؼشا٤ٗض( 

ٓغ اُؾبطَ آب ػ٘ذ أُغزٟٞ  أُؼ٣ٞ٘خك٢ أُٞعْ اُشث٤ؼ٢ اظٜشد اسرجبؽب ٓٞعجب ٝساص٤ب ٝٓظٜش٣ب ػب٢ُ 

ذد الاٝسام ٝٓغبؽزٜب( ٢ٛ اُز٢ مػذد الا٣بّ ٖٓ اُزض٤ٛش اُزًش١ ٝػ ُ٘لظ أُٞعْ كٌبٗذ اُظلبد 400

   .اظٜشد اسرجبؽب ٝساص٤ب ٝٓظٜش٣ب ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ٓغ اُؾبطَ

ؽبطَ اُ٘جبد اظٜش اسرجبؽبد ٝساص٤خ ٝٓظٜش٣خ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ عبُجخ ٓغ ٓٞػذ  إ 2016رًش ث٘ذس 

ٓغ ٓغبؽخ ( ًٔب ٝعذ اسرجبؽب ٓٞعجب ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ٝساص٤ب ٝٓظٜش٣ب -0.595، -0.928اُزض٤ٛش الاٗض١ٞ م

 .(0.758، 0.959ؽجخ م 500( ٝٓغ ٝصٕ 0.652، 0.920الاٝسام م
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إ ٗزبئظ الاسرجبؽ اُٞساص٢ ٝأُظٜش١ اظٜشد اسرجبؽب ؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘ ( 2019ٝاخشٕٝ م Rahim ٝعذ

 Okporieؽجخ ث٤٘ٔب ٝعذ 1000% رض٤ٛش اٗض١ٞ ٝاسرلبع اُ٘جبد ٝٝصٕ 50ث٤ٖ ٓؾزٟٞ اُض٣ذ ٝاُجشٝر٤ٖ ٓغ 

ٝObi ؽجخ 100ا٣غبث٢ ٝٓؼ١ٞ٘ ثٞصٕ ػ٠ِ ٗؾٞ ٟٞ اُض٣ذ ٓشرجؾ إ ٓؾز( 2002م.  

 خطٕح( -)خطٕح  اَذذاس انخطٕاد انًزغهغهخ. 9.2

ث٤ٖ طلز٤ٖ كبٕ رؾ٤َِ الاٗؾذاس ٣ؾذد ٝؽغٔٚ الاسرجبؽبد ٓؼِٞٓبد ؽٍٞ ؽج٤ؼخ الاسرجبؽ  وذّث٤٘ٔب ر

ػذ اُظلبد اُز٢ رغْٜ ُٔغزٟٞ ًج٤ش ٓغبٛٔخ ًَ ٓزـ٤ش ٓغزوَ ك٢ أُزـ٤ش اُزبثغ ٓضَ ؽبطَ اُؾجٞة رغب

 ثشٌَ ًج٤ش ك٢ أُزـ٤ش اُزبثغ ك٢ رجش٣ش ٓوذاس اُزجب٣ٖ أُلاؽع ك٢ اُغٔخ اُزبثؼخ ٝثبُزب٢ُ اُز٘جؤ ث٘ز٤غخ اُظلخ.

٣شرجؾ الاٗؾذاس ٝالاسرجبؽ اسرجبؽب  ٝص٤وب ، ؽ٤ش ٣غ٠ٔ الاٗؾذاس ا٣ؼب  اُؼٞدح ا٠ُ أُزٞعؾ ٣ٝؾذد ٓوذاس 

 ٓزـ٤ش٣ٖ ؽغْ ٓؼبَٓ الاٗؾذاس. اُؼلاهخ الاعبع٤خ ك٢ الاٗؾذاس ث٤ٖ 

الاٗؾذاس أُزؼذد ٛٞ آزذاد ُلاٗؾذاس اُجغ٤ؾ مص٘بئ٢ اُزجب٣ٖ(. اُ٘ز٤غخ اُٜ٘بئ٤خ ُلاٗؾذاس أُزؼذد ٢ٛ رط٣ٞش 

٣شَٔ الاٗؾذاس اُزذس٣غ٢  .ٓخ( ث٤ٖ أُزـ٤ش اُزبثغ ٝاُؼذ٣ذ ٖٓ أُزـ٤شاد أُغزوِخءٓؼبدُخ اٗؾذاس ماًضش ٓلا

رزؼٖٔ ؽش٣وخ اٗؾذاس اُخطٞاد  إر .٣خ ثٞاعطخ اعشاء آ٢ُؤب اخز٤بس أُزـ٤شاد اُز٘جٗٔبرط الاٗؾذاس اُز٢ ك٤ٜ

خطٞح لإػبكخ اٝ ؽزف أُزـ٤شاد ٝاؽذا  رِٞ الاخش ا٠ُ اُ٘ٔٞرط، ٣ٝزْ ادخبٍ أُزـ٤ش -أُزغِغِخ ٗٔٞرط خطٞح

٣زذخَ اُجبؽش ثئػطبء  ك٢ ٛزٙ اُطش٣وخ لاٝ ،راد ٓؼبَٓ الاسرجبؽ الاػ٠ِ ٓغ أُزـ٤ش أُؼزٔذ اٝلا  ك٢ اُزؾ٤َِ

  .(Hocking ،1976 ٝDraper ٝSmith ،1981 ٝSAS Institute ،1989الاٝآش.م

اُزذس٣غ٢ لإصاُخ اُظلبد اُز٢ ٤ُظ ُٜب رأص٤ش اٝ رأص٤شٛب ٓ٘خلغ ػ٠ِ طلبد  اُخط٢ ٣غزخذّ الاٗؾذاس

 اُؾبطَ ك٢ ٗٔٞرط الاٗؾذاس.

ٖ اٗؾذاس اُ٘ٔٞرط اٌُبَٓ ُزؾذ٣ذ ٓؼبِٓخ اُز٘جؤ صجذ إ الاٗؾذاس اُخط٢ أُزؼذد اُزذس٣غ٢ اًضش ًلبءح ٓ

 (.Naser ٝLeilah ،1993 ٝMohamed ،1999ُِؼبئذ م

( إ اعزخذاّ الاٗؾذاس أُزؼذد اُزذس٣غ٢ ٣ٜذف ا٠ُ اصاُخ اصبس اُظلبد 2014ٝاخشٕٝ م Nasriرًش 

اُخط٢ أُزؼذد  ٣ٜذف الاٗؾذاس .ؿ٤ش اُلؼبُخ اٝ راد اُزأص٤ش أُ٘خلغ ػ٠ِ اُؾبطَ ك٢ ٗٔٞرط الاٗؾذاس

 اُزذس٣غ٢ ا٠ُ اٗشبء ٓؼبدُخ اٗؾذاس رزؼٖٔ اُظلبد اُز٢ رٔضَ ؿبُج٤خ رجب٣ٖ اُؼبئذ الاعٔب٢ُ.

 ؽبطَؽجخ ًبٕ ُٜب رأص٤ش ٓزضا٣ذ ػ٠ِ  500( إ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝٝصٕ 2014ٝاخشٕٝ م Fardٝعذ 

 ٓغ اُِٞث٤ب. ك٢ اُضساػخ اُج٤٘٤خٖٓ خلاٍ اعشاء رؾ٤َِ الاٗؾذاس اُزذس٣غ٢ اُزسح اُظلشاء 
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ؽجخ ٝػذد  1000اظٜشد ٗزبئظ رؾ٤َِ الاٗؾذاس ُِزسح اُظلشاء إ أُزـ٤شاد أُوجُٞخ ٢ٛ ٝصٕ 

%  (1.5، 2.3، 2.9 ،82.2ماُؾجٞة ثبُظق ٝػذد اُظلٞف ثبُؼشٗٞص ٝد٤َُ اُؾظبد ًبٗذ ٓغؤُٝخ ػٖ 

 (2009ٝاخشٕٝ،  Ahmedم اُززبثغػ٠ِ  ٖٓ اُزجب٣ٖ ا٢ٌُِ ُِؾبطَ

 ٔانًخطظ انشجٛش٘ Principal Component Analysis (PCA) عبطانًكٌٕ الا. 10.2

ًِٔب صاد الاسرجبؽ ث٤ٖ أُزـ٤شاد صادد دهخ اُز٘جؤ ٖٓ خلاٍ اعزخذاّ اُزؾ٤َِ اُشغ٤ش١ اُز١ اعزخذٓٚ 

 .(Mousavi ٝNagy ،2021مٝاُز١ ٛٞ ؽش٣وخ ُزغ٤ٔغ اُظلبد أُزشبثٜخ  1939ػبّ  Tryonلأٍٝ ٓشح 

ٖٓ أُزـ٤شاد هذ ٣ٌٕٞ اُزجب٣ٖ ك٢ ثؼغ أُؾبٝس ًج٤ش  ػذدز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ك٢ ٓغٔٞػبد اُج٤بٗبد اُ

ثزو٤َِ اثؼبد ٓغٔٞػخ رؾ٤َِ أٌُٞٗبد  ٝٛٞ ٓب٣ؼشفالاخش طـ٤شا  ثؾ٤ش ٣ٌٖٔ رغبِٛٚ.  ثؼؼٜبث٤٘ٔب ٣ٌٕٞ 

د ٓـضٟ الاعبع٤خ ُِج٤بٗبد ثؾ٤ش ٣جذأ أُشء ثضلاص٤ٖ ٓزـ٤شا  اط٤ِب  ٌُٖٝ هذ ٣٘ز٢ٜ ثٔؾٞس٣ٖ اٝ صلاصخ ٓؾبٝس را

ر٘بهؼب  ث٤ٖ  ٍ  كوؾ، ٣ؼشف الاعْ اُشع٢ٔ ُٜزا اُٜ٘ظ اُخبص ثزذ٣ٝش اُج٤بٗبد ثؾ٤ش ٣ؼشع ًَ ٓؾٞس ٓززب

 .(Holland ،2019م PCAاُزجب٣ٖ ثبعْ رؾ٤َِ أٌُٞٗبد اُشئ٤غ٤خ اٝ 

، ؽ٤ش طبؿٚ ٛبٝاشٜش رؾ٤َِ إٌُٔٞ اُشئ٤غ٢ اهذّ رو٤٘خ ُزؾ٤َِ اُج٤بٗبد ٓزؼذدح أُزـ٤شاد ذ٣ؼ

Pearson ٝهبّ ثزط٣ٞشٙ 1901لأٍٝ ٓشح ػبّ م ،)Hotelling ٓضَ ٓغزوَ. ٓضِ ػ٠ِ ٗؾٞ( 1933ػبّ م ٚ 

ٖٓ الاعب٤ُت الاخشٟ ُْ ٣زْ هجُٜٞب ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ ٝاعزخذآٜب ؽز٠ ظٜٞس اعٜضح أٌُج٤ٞرش ؽ٤ش  ػذد

 ع٤ذا  ك٢ ًَ ؽضّ اُجشآظ الاؽظبئ٤خ روش٣جب .صبثزخ اطجؾذ 

ػجبسح ػٖ اداح اؽظبئ٤خ ٝؽش٣وخ ٣ؾذد ٖٓ خلاُٜب اٗٔبؽ اُج٤بٗبد  ٛٞ PCAإ رؾ٤َِ إٌُٔٞ الاعبط 

ٝالاخزلاف ث٤ٖ رِي اُج٤بٗبد ك٢ عذاٍٝ ٌٖٓٔ إ رؾون ثؼغ  اُزشبثٚٝاُزؼج٤ش ػٜ٘ب ثزغ٤ِؾ اُؼٞء ػ٠ِ اٝعٚ 

الاٛذاف ٖٝٓ اٜٛٔب اعزخشاط اْٛ أُؼِٞٓبد ٝػـؾ ؽغْ اُج٤بٗبد ٝالاؽزلبظ ثبُْٜٔ ٜٓ٘ب ٝرجغ٤طٜب ٖٓ 

ٛب ك٢ ٓغٔٞػبد خط٤خ ، كؼلا ػٖ اعزخذاّ اُظٞس ك٢ اُزؼج٤ش ػٖ رؾ٤َِ اُج٤بٗبد ػ٠ِ شٌَ ٗوبؽ خلاٍ كشص

 ٓزٔضِخ ػٖٔ خشائؾ ٓٞػٞػ٤خ 

ٓغٔٞػبد خط٤خ ٖٓ أُزـ٤شاد الاط٤ِخ لإٗشبء أُؾبٝس ٝأُؼشكخ ثبعْ أٌُٞٗبد  ٣PCA٘زظ 

، Jollife ٝCadimaالاسرجبؽ مػ٠ِ ٓظلٞكخ اُزـب٣ش اٝ ٓظلٞكخ  ٣PCAٌٖٔ إ ٣ؼزٔذ  ،PCAاُشئ٤غ٤خ اٝ 

2016.) 

ك٢ شٌِٚ اُو٤بع٢ ٛٞ اداح رؾ٤َِ ٝطل٤خ ٓغزخذٓٚ ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ الا اٗٚ  PCAػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ إ 

ٝاٗٞاع  ػ٤غٖٓ اُزؼذ٣لاد اُخبطخ ثٚ اُز٢ رغؼِٚ ٓل٤ذا  ُٔغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ أُٞا ػذد٣ؾز١ٞ ا٣ؼب  ػ٠ِ 

 ٖٓ اُزخظظبد. ػذداُج٤بٗبد ك٢ 



 Literature Review                                                                                                                   مراجعة المصادر  

27 

ن الاؽظبئ٤خ الاخشٟ ٓضَ الاٗؾذاس ائا٣ؼب  دٝسا  ٜٓٔب  ٓجبششا  ك٢ اُطش PCAأُشرجطخ ثـ أُ٘بٛظ  ادد

أُزـ٤شاد أُخزِلخ  اعٜبّٖٓ  ٣PCAٌٖٔ روذ٣ش  (.Jolliffe ،2002اُخط٢ مٓغ اٗؾذاس إٌُٔٞ اُشئ٤غ٢( م

٣ؾذد  رئ٤غ٢ ا٣زطِت رلغ٤ش أُخشعبد ٖٓ رؾ٤َِ إٌُٔٞ اُش ٝٛزأُزغٜبد اُزار٤خ ػ٠ِ ٝكن اٌَُ ٌٕٓٞ 

 (.Lezzoni ٝPritts ،1991اُجبؽش ا٤ٔٛخ أٌُٞٗبد اُشئ٤غ٤خ ٝأُزـ٤شاد أُشرجطخ ثٌَ ٌٕٓٞ سئ٤غ٢ م

ُضٝا٣ب ث٤ٖ أُزغٜبد ػ٠ِ ٝكن ا ٣PCA-Biplotٌٖٔ رو٤٤ْ اُؼلاهبد ث٤ٖ أُزـ٤شاد اُٞاػؾخ ك٢ شٌَ 

 (Orhun ،2020كٌِٔب ًبٗذ اُضا٣ٝخ ث٤ٖ ا١ عٔز٤ٖ اطـش ًِٔب ًبٗذ اًضش اسرجبؽب  م

، هبد اُخط٤خ أُشٝػخ ك٢ اُج٤بٗبداكؼَ ِٓخض ٓ٘لشد ُِؼلا PC1إٌُٔٞ اُشئ٤غ٢ الاٍٝ  ذ٣ؼ

ػ٠ِ اٗٚ أُغٔٞػخ اُخط٤خ اُزب٤ُخ الاكؼَ ٖٓ أُزـ٤شاد ثششؽ إ  ٣ٝPC2ؼُشف إٌُٔٞ اُشئ٤غ٢ اُضب٢ٗ 

زجب٣ٖ اُز٢ ُْ ٣زْ ُاُضب٢ٗ ٗغجخ ابٌُٕٔٞ الاٍٝ، ٣ٝغت إ ٣ؾغت ث( ب٣ٌٕٞ إٌُٔٞ اُضب٢ٗ ٓزؼبٓذا  مؿ٤ش ٓشرجط

بٗٚ ٓض٣ظ خط٢ ٖٓ ث ٣ؼشف إ إٌُٔٞ اُشئ٤غ٢ اُضب٢ٗ ك٢ ؽ٤ٖ، اُؼ٘ظش الاٍٝ اُٞاؽذ ٖٓ خلاٍؽغبثٜب 

أُزـ٤شاد اُز٢ رٔضَ اُزجب٣ٖ الاًجش أُزجو٢ ثؼذ اصاُخ رأص٤ش إٌُٔٞ الاٍٝ ٖٓ اُج٤بٗبد، ٣زْ رؼش٣ق أٌُٞٗبد 

 (.1975، ٝاخشٕٝ Normanاعز٘لبد ع٤ٔغ اُلشٝم ث٤ٖ اُج٤بٗبد مٓشبثٚ ؽز٠ ٣زْ  ػ٠ِ ٗؾٞاُلاؽوخ 

اُؾجٞة ٝأُزـ٤شاد الاخشٟ ك٢ اٗٞاع  ؽبطَٜٓ٘ب ُزٞط٤ق  ُٔغٔٞػخ ٖٓ الاٛذاف PCAرْ رطج٤ن 

(، ُِز٘جؤ ثٞهذ b2015ٝاخشٕٝ،  Aliاُؾشاسح ٝاُغلبف م ػُشػذ لإعٜبد اُزسح اُز٢ٛغبئٖ ٓخزِلخ ٖٓ 

رٞط٤ق ٓغٔٞػبد ٝ(، 2019ٝاخشٕٝ،  Wuخلاٍ رؾ٤َِ اُظٞس اُغ٣ٞخ مٖٓ  ٌٚٝٓٞٗبر اُؾبطَالاصٛبس ٝ

 (.2019ٝاخشٕٝ،  Belaliaاُزسح م

عزخ ػشش ٓزـ٤شا ٝٝعذٝا إ ا٤ٌُٖٗٞٔ الا٤ُٖٝ ُٜٔب ه٤ٔٞا  (b2015ٝاخشٕٝ مAli  اعشاٛب ك٢ رغشثخ

 . اُززبثغ% ػ٠ِ (24.4ٝ 43.5مث٘غجخ  ب  رجب٣٘

صساػ٤خ ٝٝعذٝا إ ا٤ٌُٖٗٞٔ الا٤ُٖٝ ٣لغشإ  طلخ ػشش ( ثزو٤٤ْ اسثؼخ2019ٝاخشٕٝ م  Belaliaهبّ

ؼشٗٞص ًبٕ ٝهذ الإصٛبس ٝاسرلبع اُ٘جبد ٝطلبد اُ، اُززبثغ% ٖٓ اُزجب٣ٖ ا٢ٌُِ ػ٠ِ (12.40، 43.04م

 .ٝأُؾظٍٞ ٖٓ أًضش اُغٔبد ر٤٤ٔضا  

 ( إ رؾ٤َِ إٌُٔٞ الاعبط عغَ اػ٠ِ ه٤ٔخ ٖٓ اُزجب٣ٖ ا٢ٌُِ 2021ٖ٤ٌُِٗٞٔمMengistu  ٝعذ

الا٣بّ ؽز٠ اُ٘ؼظ ٝؽٍٞ ػذد % ٝاُز١ ٓضَ صلاس طلبد ٢ٛ اسرلبع اُ٘جبد 48.85ٝاُشئ٤غ٤٤ٖ الاٍٝ ػٌظ 

% ٖٓ اُزجب٣ٖ ا٢ٌُِ اُز١ رٔضَ ثظلخ ػذد 18.11اُؼشٗٞص، ًٔب عغَ إٌُٔٞ اُشئ٤غ٢ اُضب٢ٗ ؽٞا٢ُ 

  .اُؼشا٤ٗض ثبُ٘جبد
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طلخ ٖٓ اُ٘ٞسح  11سح ٝه٤بط ( ػ٘ذ دساعزٚ ُؼشش٣ٖ ط٘لب ٖٓ اُز2021م ٝاخشٕٝ Silveiraاشبس 

إ ا٤ٌُٖٗٞٔ الاعبع٤٤ٖ الاٍٝ ٝاُضب٢ٗ ٣ٔضلإ  ُؾجٞة، ػ٘ذ رؾ٤َِ إٌُٔٞ اُشئ٤غ٢اُزًش٣خ ٝٓؾظٍٞ ا

 .اُززبثغ(% ٖٓ اُزجب٣ٖ ا٢ٌُِ ػ٠ِ 19.472، 55.169م

، اٝ أُشبٛذاد اٝ اُؼ٘بطشٝدساعزٜب إ اعِٞة اُزؾ٤َِ اُؼ٘وٞد١ ٣غزخذّ ُزظ٤٘ق رغٔؼبد اُج٤بٗبد 

ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ  اػزٔبدا ٝؽظشٛب ك٢ ٓغب٤ٓغ ٓزغبٗغخ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ٝٓخزِلخ ػٖ ثبه٢ أُغب٤ٓغ ٣زْ رُيٝ

 .(2007اُظلبد اٝ أُزـ٤شاد مٓظطل٠، 
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 انًــٕاد ٔطــشائق انؼـــــًم. 3

 . يٕقغ انزجشثخ1.3

ك٢ ؾبكظخ ًشثلاء اُزبثؼخ ا٠ُ ٓذ٣ش٣خ رشث٤خ ٓخ ٤ٜ٘ٔؾو٤ِخ ك٢ اػذاد٣خ اثٖ اُج٤طبس اُاُزغشثخ اُأعش٣ذ 

ًْ شٔبٍ ششم ٓذ٣٘خ ًشثلاء أُوذعخ خلاٍ اُؼشٝح اُشث٤ؼ٤خ، ؽ٤ش رْ  17هؼبء اُؾغ٤٘٤خ اُز٢ رجؼذ ؽٞا٢ُ 

 .2021 / 3 / 15 ثزأس٣خ صساػخ عزخ رشا٤ًت ٝساص٤خ ٖٓ اُزسح اُظلشاء

 . ػًهٛبد خذيخ انزشثخ ٔانًذظٕل4.3

ٝاُز٘ؼااا٤ْ ٝاُزغااا٣ٞخ، ٝراااْ أخاااز ػ٤٘ااابد ٓاااٖ راااْ ر٤ٜئاااخ اُزشثاااخ ُِضساػاااخ ٓاااٖ ؽ٤اااش اُؾشاصاااخ أُزؼبٓاااذح 

كااا٢ ( عاااْ ٝأعش٣اااذ ُٜاااب اُزؾب٤ُاااَ ُزؾذ٣اااذ ثؼاااغ طااالبرٜب اُل٤ض٣بئ٤اااخ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤اااخ 30 اُااا٠ 0اُزشثاااخ ٝثؼٔااان م

ٍ غاااذٝاُ ًٝٔاااب ٓٞػاااؼ كااا٢ٓذ٣ش٣اااخ اُضساػاااخ كااا٢ ٓؾبكظاااخ ًاااشثلاء أُوذعاااخ شاااؼجخ أُخزجاااشاد أُشًض٣اااخ 

 .(1م

 انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ نزشثخ انذساعخظفبد ثؼض ان (1) جدولال

 انًبدح انؼضٕٚخ
P 

 جبْض

K 

 جبْض

N-NO3
- 

انزائت
 

N-NH4
+ 

 انزائت
PH EC 

 انظفخ
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-1
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-1
 

 رشثخ

يهغى كغى
-1

 

 رشثخ
 

ٚغٙ د

عًُٛض و
-1

 
 انٕدذاد

 انقًٛخ 2.81 7.1 28.27 16.9 13.54 11.2 1.345

 يفظٕلاد انزشثخ

يهغى كغى) انطٍٛ جخ انزشثخَغ
-1

يهغى كغى) انغشٍٚ (رشثخ 
-1

يهغى كغى) انشيم (رشثخ 
-1

 (رشثخ 

 %30 %32 %38 جٛخ طُٛٛخٚيض

ّ 3×3صساػخ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ثٞاهغ  ذرٔ
2
أُغبكخ ث٤ٖ ٓشص ٝاخش ًبٗذ  اُٞاؽذح، ُِٞؽذح اُزغش٣ج٤خ 

ٝرْ رشى  ْ خلٜب ا٠ُ ٗجبد ٝاؽذ ثؼذ الاٗجبدك٢ اُغٞسح صْ ر ثزٝس 3ثٔؼذٍ  ع25ْعْ ٝث٤ٖ عٞسح ٝاخشٟ 75

. ؽ٤ش رْ اعزخذاّ رشر٤ت الاُٞاػ أُ٘شوخ ٓغ رظ٤ْٔ اُوطبػبد اٌُبِٓخ ّ ث٤ٖ الاُٞاػ اُشئ٤غ٤خ1.5ٓغبكخ 

  .ٝثضلاس ٌٓشساد (RCBDأُؼشبح م

ٛـP2O5 ًـْ 200اػ٤ق اُغٔبد اُلٞعلبر٢ ثٔؼذٍ 
-1

  P2O5 46%دكؼخ ٝاؽذح ػ٠ِ ٤ٛئخ عٔبد اُذاة م 

N 18%)  .ػ٠ِ دكؼز٤ٖ الا٠ُٝ ثؼذ ػششح  رْ اػبكخ ثو٤خ اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ٝاص٘بء اػذاد الاسع ُِضساػخ

ًٔب رْ اػبكخ اُغٔبد اُجٞربع٢  (،N%46ماُؾش٣شح ػ٠ِ ٤ٛئخ عٔبد ا٤ُٞس٣ب  ثضٝؽا٣بّ ٖٓ الاٗجبد ٝاُضب٤ٗخ ػ٘ذ 

ٛـK2O  ًـْ 80ثٞاهغ 
-1

غ عٔبد ا٤ُٞس٣ب ٝؽغت اُزٞط٤خ ػ٠ِ ٤ٛئخ ًجش٣زبد اُجٞربع٤ّٞ ػ٠ِ دكؼز٤ٖ ٓ 

  (.2011ماُؼبثذ١، غٔبد٣خاُ
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ٛـًـْ  4.81ٝؽغت اُزٞط٤خ ثٞاهغ % 99رْ اػبكخ ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي ثزش٤ًض 
-1

ُزش  400ٓؾِٞلا ثـ  

ا٣بّ ٖٓ الاٗجبد  10ػ٘ذ ر٤ٜئخ الاسع ُِضساػخ ٝثؼذ ، ثٞاهغ أسثغ سشبدٝ عبكخػ٠ِ رشثخ  شػٖٓ أُبء صْ ٣

 ٖٓ الاٗجبد ٝػ٘ذ ظٜٞس اُؾش٣شح. ب  ٝثؼذ خٔغخ ٝ ػشش٣ٖ ٣ٞٓ

% ٓبدح 10ثبعزؼٔبٍ اُذ٣بص٣ٕ٘ٞ أُؾجت م  Sesamia Critecaرٔذ ٌٓبكؾخ ؽششح ؽلبس عبم اُزسح

ٛـًـْ  6كؼبُخ( ٝرُي ثٔؼذٍ 
-1

ٝاُضب٤ٗخ ثؼذ  اُضساػخٖٓ  ٣ّٞ 20الا٠ُٝ ثؼذ  ٝرُي ثزِو٤ْ اُ٘جبربد ٝػ٠ِ دكؼز٤ٖ 

  .٣ّٞ ٖٓ أٌُبكؾخ الا٠ُٝ 15

 يم انزجشثخ. ػٕا3.3

 :ٝٛٔب اُزغشثخ ػب٤ِٖٓ رؼٔ٘ذ

 ٢ِ٣:اُؼبَٓ الاٍٝ ٓضَ ٓغز٣ٞبد اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ٝؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي ًٔب 

ٛـ Nًـْ  160 أُغزٟٞ اُغٔبد١ الاٍٝ: .1
-1

.  

ٛـ Nًـْ  160 أُغزٟٞ اُغٔبد١ اُضب٢ٗ: .2
-1 

 . ٓغ ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي

ٛـ Nًـْ  320 :اُضبُشأُغزٟٞ اُغٔبد١  .3
-1

.  

ٛـ Nًـْ  320 :اُشاثغ١ أُغزٟٞ اُغٔبد .4
-1 

 . ٓغ ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي

، 106ثؾٞس ، 5018ثؾٞس ٓزٔضلا ثبُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ٢ٛٝ عزخ رشا٤ًت ٝساص٤خ م اُضب٢ٗاُؼبَٓ ًٝبٕ 

ٖٓ دائشح اُجؾٞس اُضساػ٤خ / هغْ ثؾٞس اُزسح  ثزٝسٛبػ٠ِ رْ اُؾظٍٞ اُز٢ ٝ ،، كشاد، عبسح(1أُٜب، كغش

 .(2مًٔب ٓٞػؼ ك٢ اُغذٍٝ  ػخٝصاسح اُضسا اُظلشاء ٝاُج٤ؼبء/
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 َغت انزشاكٛت انٕساثٛخ انًغزخذيخ (2) جدولال

 ًذسٔعخانظفبد ان .2.3

% ٖٓ ٗجبربد 75اُضساػخ ُٝـب٣خ اصٛبس % رض٤ٛش رًش١ ٓؾغٞثب ٖٓ 75ػذد الا٣بّ ٖٓ اُضساػخ ُٝـب٣خ  .1

 اُٞؽذح اُزغش٣ج٤خ.

% 75اُضساػخ ُٝـب٣خ ثضٝؽ اُؾش٣شح ك٢ % رض٤ٛش اٗض١ٞ ٓؾغٞثب ٖٓ 75ٖ اُضساػخ ُـب٣خ ػذد الا٣بّ ٓ .2

  ٖٓ ٗجبربد اُٞؽذح اُزغش٣ج٤خ.

ٗجبربد ٓؾشٝعخ ٝثظٞسح  حاُ٘ٞسح اُزًش٣خ ُؼششؽبَٓ ه٤بط اسرلبع اُ٘جبد ٖٓ عطؼ اُزشثخ ا٠ُ ػوذح  .3

 .(Pendleton ٝSeif ،1962ػشٞائ٤خ ٖٓ ًَ ٝؽذح رغش٣ج٤خ م

ُٞسه٤خ معْأُغبؽخ ا .4
2

( رْ ؽغبة أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُؼششح ٗجبربد اخزد ػشٞائ٤ب ٖٓ اُ٘جبربد أُؾشٝعخ 

، Elsahookieم 0.75ٓؼشٝثب ك٢  اُٞسهخ رؾذ ٝسهخ اُؼشٗٞص اُشئ٤ظ ٝكن هبٕٗٞ ٓشثغ ؽٍٞ

1985). 

  ـذس ثرو هذس اُ٘زشٝع٤ٖ ثغٜبص ًِذاٍ ٝرُي ثأخز ػ٤٘خ ٜٓؼٞٓخ ٖٓ ًَ ٝؽذح رغش٣ج٤خ ٝاؽذح ٖٓ اُ٘جبربد .5

٣زْ رغ٤ٔغ صْ ثؼذ رُي  َٓ 10 %40رش٤ًض  NaOH َٓ ٝرؼبف ُٜب ٓبدح ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ 10

رش٤ًض  َٓ ٖٓ ؽبٓغ اُجٞس٣ي 20 الا٤ٗٞٓب أُزؾشسح ٖٓ ػ٤ِٔخ اُزوط٤ش ثذٝسم صعبع٢ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ 

 د
انزشكٛت 

 انٕساثٙ
 انًغزُجظ انُغت

1 
ثذٕس 

5018 

ط٘ق رش٤ًج٢ ٓغز٘جؾ ٓؾ٤ِب ػٖ ؽش٣ن اعشاء رٜغ٤ٖ ٓزؼذد ثبعزخذاّ ػذد 

ٖٓ اُغلالاد أُزلٞهخ ٝأُغز٘جطخ ٓؾ٤ِب ٖٓ اطٍٞ آش٤ٌ٣خ ٣ٝٞؿغلاك٤خ 

 ـبس٣خ ٌٝٛ٘بس٣خٝثِ

ا٤ُٜأح اُؼبٓخ ُِجؾٞس 

ٝصاسح  / عبثوب   اُضساػ٤خ

 اُضساػخ

 د٣ٞإ اُشئبعخ عبثوب   ط٘ق رش٤ًج٢ رْ اعز٘جبؽٚ ٓؾ٤ِب ٖٓ رشا٤ًت ٝساص٤خ ٓخزِلخ  106 ثذٕس 2

 انًٓب 3
اعز٘جؾ ٛزا اُظ٘ق اُزش٤ًج٢ ػٖ ؽش٣ن اعزخذاّ رٜغ٤ٖ ٓزؼذد ثبعزخذاّ 

 ٖٓ هجَ دائشح اُجؾٞس اُضساػ٤خعلالاد ٓؾ٤ِخ ٓزلٞهخ ٝٓغز٘جطٚ 

ح اُؼبٓخ ُِجؾٞس ا٤ُٜأ

ٝصاسح  / عبثوب   اُضساػ٤خ

 اُضساػخ

 1فجش  4
ط٘ق  رش٤ًج٢ ٓغز٘جؾ ٓؾ٤ِب ػٖ ؽش٣ن اُزشث٤خ اُذاخ٤ِخ ُزشا٤ًت ٝساص٤خ 

 اع٘ج٤خ ُـشع اٗزبط علالاد ٓغز٘جطخ ٓؾ٤ِب ٖٓ اطٍٞ اٝسث٤خ ٝآش٤ٌ٣خ

ا٤ُٜأح اُؼبٓخ ُِجؾٞس 

ٝصاسح  / عبثوب   اُضساػ٤خ

 اُضساػخ

 انفشاد 5
أُ٘شأ  Monarch Seedششًخ  Maize Hybrid F1 Furatٛغ٤ٖ كشاد 

 ع٘ٞة اكش٣و٤ب
 ٗذٟ الاٝساد ُِزغبسح اُؼبٓخ

 عبسح 6

ط٘ق رش٤ًج٢ ٓغز٘جؾ ٓؾ٤ِب ػٖ ؽش٣ن رٜغ٤ٖ ٓزؼذد ُؼذح ٛغٖ 

ٓزلٞهخ ثبعزخذاّ علالاد ٓغز٘جطخ ٓؾ٤ِب ػٖ ؽش٣ن اعشاء اُزِو٤ؼ 

 ب٣ٝٞؿغلاك٤ بٝثِـبس٣ بت ٝساص٤خ ٖٓ اطٍٞ ٌٛ٘بس٣اُزار٢ ُزشا٤ً

 بٝاعجب٤ٗ ش٣ٌبٝآ

ا٤ُٜأح اُؼبٓخ ُِجؾٞس 

ٝصاسح  / عبثوب   اُضساػ٤خ

 اُضساػخ



 Materials and Methods                                                                                           ق العملائالمواد وطر 

32 

الا٤ٗٞٓب ٝثؼذ رُي عؾؾذ (، Bromocresol Green ٝMethyl Readم ٓغ خ٤ِؾ ٖٓ د٢ِ٤ُ 2%

 الار٤خ:أُغغؼ ٣زْ ؽغبة اُ٘زشٝع٤ٖ ا٢ٌُِ ٖٓ أُؼبدُخ  HCl ـٝثؼذ ٓؼشكخ ٤ًٔخ اُ HClٖٓ  غٔؼخأُز

 

N                                                                           =                                 × 100 

 

  (.1989اُطش٣وخ رًشد ك٢ ماُظؾبف، ٝٛزٙ 

ٖٓ ٗغجخ اُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُجشٝر٤ٖ ٝاُض٣ذ ك٢ أُخزجش أُشًض١ اُزبثغ ٤ٌُِخ ػِّٞ اُٜ٘ذعخ  رْ رؾ٤َِ ًَ

 اُضساػ٤خ عبٓؼخ ثـذاد.

 .(AOAC, 1992م 6.25ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُؾجٞة ٢ٛٝ ٗبرغخ ٖٓ ػشة ٗغجخ اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢  .6

ـ اُثبعزخذاّ عٜبص  ؿْ ٖٓ اُؾجٞة ٝؽؾ٘ذ ُزوذ٣ش اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِض٣ذ 5: اخزد اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِض٣ذ .7

 .( AOAC،1975م n-Hexaneأُز٣ت عبػبد ثبعزخذاّ  4ٝرْ اعزخلاص اُض٣ذ ُٔذح  (Soxhletم

 ا٠ُ 5مأخز  ٖٓ خلاٌٍُٝبكخ أُؼبٓلاد  اُزشا٤ًت اُٞساص٤خرْ عٔغ ؽجٞة ُوبػ ُغ٤ٔغ ؽ٣ٞ٤خ ؽجٞة اُِوبػ  .8

ٗجبربد رْ اخز٤بسٛب ػشٞائ٤ب   خُضلاص ٖٓ اكشع اُ٘ٞسح اُزًش٣خ ك٢ ٓشؽِخ اُزض٤ٛش ٝهجَ اُزلزؼ ص٤ٛشاد (10

 % ًؾٍٞ الاص70ٖ٤ِ٤ك٢ اٗبث٤ت اخزجبس ؽب٣ٝٚ ػ٠ِ  اُض٤ٛشادػؼذ ٛزٙ هذ ٝٝ ٝؽذح رغش٣ج٤خًَ ٖٓ 

عؾن اُض٤ٛشاد ثشكن ثبعزخذاّ اثشٙ ُزؾش٣ش ؽجٞة اُِوبػ ثؼذ اصاُخ  ثؼذ رُي رْ (2008ٝاخشٕٝ،  Tanم

اخزشٗب ٜٓ٘ب اخزجبس اُز٣ِٖٞ ثبعزخذاّ  ،ؽجٞة اُِوبػُزو٤٤ْ طلاؽ٤خ  ؽشائن ٓزؼذدحرغزخذّ  اُشٞائت.

ه٤ذ اُذساعخ ػٖ ؽش٣ن رظج٤ـٜب  زشا٤ًت اُٞساص٤خؽجٞة اُِوبػ ُِ ؽ٣ٞ٤خكؾض  رْ ،الاطجبؽ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

ثظجـخ اٌُبسٖٓ اُؾبٓؼ٤خ ار ٝػغ أُزي ػ٠ِ اُشش٣ؾخ اُضعبع٤خ صْ ٝػؼذ هطشح ٖٓ اُظجـخ ػ٠ِ 

شح اُزشش٣ؼ لاعزخشاط ؽجٞة اُِوبػ ٝرشًذ ُلزشح خٔغخ دهبئن ُززظجؾ أُزي ٝرْ كزؾٚ ثٞاعطخ أُِوؾ ٝاث

ؽجٞة اُِوبػ صْ اػ٤ق ُٜب هطشح ٖٓ اٌُِغش٣ٖ صْ ٝػغ ػ٤ِٜب ؿطبء اُشش٣ؾخ ٝكؾظذ رؾذ أُغٜش 

( ار ر٤ٔضد ؽجٞة اُِوبػ اُؾ٤خ ثٌٜٞٗب ٓ٘زظٔخ اُشٌَ ًٔب اٜٗب اخزد ُٕٞ اُظجـخ ث٤٘ٔب ×10ثوٞح رٌج٤ش م

ا٤ُٔزخ ؿ٤ش ٓ٘زظٔخ اُشٌَ ُْٝ رغزغت ُِظجـخ ٝاخزد خٔغخ ؽوٍٞ ٌٓشٝعٌٞث٤ٚ ٌَُ  ثذد ؽجٞة اُِوبػ

 :الار٤خشش٣ؾٚ ٝؽغجذ ؽجٞة اُِوبػ اُؾ٤خ ٝا٤ُٔزخ ٝاعزخشعذ ٗغجخ ؽ٣ٞ٤خ ؽجٞة اُِوبػ ؽغت أُؼبدُخ 

 100(×ػذد دجٕة انهقبح انكهٙ \)ػذد دجٕة انهقبح انذٛخ  = دٕٛٚخ دجٕة انهقبح%

َٓ ٖٓ ؽبٓغ  25ؿْ ٖٓ ٓغؾٞم اُظجـخ ٓغ  ٤ٓ5.0ٖ اُؾبٓؼ٤خ ٝرُي ثٔضط رْ رؾؼ٤ش طجـخ اٌُبس

َٓ ٖٓ أُبء أُوطش ٝػؼذ ك٢ دٝسم صعبع٢ ٝٓضعذ ع٤ذا صْ رشى أُؾٍِٞ ٤ُـ٢ِ  55اُخ٤ِي اُضِغ٢ ٝ

 حجؼ التخفاف × 14 ×عا ريل ال  )ض  ×حجؼ ال  )ض الطستألػ ب لتس اا 

 1000 × زن العيظل الطأضؾ)ل  ×حجؼ العيظل الط خؾذة دظن التقظير 
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ُٔذح عبػخ ٝاؽذٙ ٝثؼذٛب رشى ُٔذح عبػخ ٤ُجشد صْ سشؼ ٓشر٤ٖ ثٞسم اُزشش٤ؼ صْ ؽلع ك٢ ه٤٘٘خ ٓؼزٔخ ُٔذح 

 .اُظجـخ عبٛضح ُزظجؼ٣ّٞ ًبَٓ 

 عبٓؼخ ًشثلاء. ُِؼِّٞ اُظشكخ رْ رؾؼ٤ش اُظجـخ ٖٓ هجَ ٓخزظ٤ٖ ك٢ هغْ ا٤ٔ٤ٌُبء ٤ًِخ اُزشث٤خ

 

 دٕٛٚخ دجٕة انهقبح (1)شكم

ػذد الاكشع ك٢ اُ٘ٞسح اُزًش٣خ رْ عٔغ خٔظ ٗٞساد رًش٣خ ٖٓ خٔظ ٗجبربد ٓؾشٝعخ ػشٞائ٤ب ٌَُ  .9

 ْ رْ ه٤بط ػذد الاكشع ٌَُ ٗٞسح ثؼذٛب هٔ٘ب ثبعزخشاط ٓزٞعؾ ػذد الاكشع.صٝؽذح رغش٣ج٤خ 

ٖٝٓ صْ اعزخشاط  (9مٓغٔٞع اؽٞاٍ اكشع اُ٘ٞسح اُزًش٣خ ه٤غذ الاؽٞاٍ ُ٘لظ اُ٘ٞساد ك٢ اُ٘وطخ  .10

 ُ٘ٞساد اُخٔظ. آؼذٍ 

ٖ صْ رْ ػذد اُؼشا٤ٗض ك٢ اُ٘جبد رْ ؽغبة ػذد اُؼشا٤ٗض ُؼشش ٗجبربد ٓؾشٝعخ ٓخزبسح ػشٞائ٤ب ٝٓ .11

 اعزخشاط أُزٞعؾ .

ٔؾشٝعخ ٌَُ ٝؽذح رغش٣ج٤خ اُ٘جبربد آُٖ  سئ٤غخػشا٤ٗض ػششح ػذد اُؾجٞة ك٢ اُؼشٗٞص ؽظذد  .12

 صْ عٔؼذ ٝرْ اعزخشاط أُؼذٍ.  اٌَ ػشٗٞص ػ٠ِ ؽذُصْ رْ رلش٣طٜب ٝػذٛب 

 500اخزد ػششح ػشا٤ٗض ػشٞائ٤ب ٖٓ ًَ ٝؽذح رغش٣ج٤ٚ ٝكشؽذ ٝاخزد ٜٓ٘ب مؿْ( ؽجخ  500ٝصٕ  .13

 (.Gardner،1961م %15.5ؽجخ ٝاخز ٝصٜٗب ثؼذ رؼذ٣َ اُشؽٞثخ ػ٠ِ 

أُغبؽخ اُٞسه٤خ ٓزٞعؾ ػ٠ِ  ُِ٘جبد اُٞاؽذ مؿْ( ًلبءح اُؾبطَ ٣ٝؾغت ٖٓ هغٔخ ؽبطَ اُؾجٞة .14

 .(Elsahookie)، 1985 ُِ٘جبد

لق ح  حبؾب
 غير حال

حبؾب لق ح 
 حال
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ٛـًـْ اُؾجٞة ؽبطَ  .15
-1

٢ ( ك%15.5مثؼذ رؼذ٣َ اُشؽٞثخ ا٠ُ  ٝٛٞ ٗبرظ ػشة ؽبطَ اُ٘جبد اُٞاؽذ 

ٛـٗجبد  53333ٝاُز٢ ثِـذ  اُزغشثخ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُغزخذٓخ ك٢
-1

 (.Gardner،1961م 

 . انزذهٛم الادظبئٙ 3.3

  والارتباطات المظهرية والوراثية المشتركةالتباينات والتباينات 

د ُِٔؼبٓلا اُؾغبث٤خؾغت اُزظ٤ْٔ أُغزخذّ ٝرٔذ أُوبسٗخ ث٤ٖ أُزٞعطبد ثرْ اعشاء رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ 

ٝرْ  (Steel ٝTorrie ،1981ا٠ُ ماعز٘بدا  %0.05ػ٠ِ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ  ثبعزؼٔبٍ اهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ مأ.ف.ّ(

ث٤ٖ ؽبطَ اُؾجٞة ٝاُظلبد أُذسٝعخ ٝرُي  Covarianceٝاُزجب٣ٖ أُشزشى  Varianceروذ٣ش اُزجب٣ٖ 

ٝاُٞساص٤خ ثٜذف ؽغبة ٖٓ خلاٍ ؽغبة اُزجب٣ٖ أُظٜش١ ٝاُٞساص٢ ًٝزُي اُزـب٣شاد أُشزشًخ أُظٜش٣خ 

 (.1951ٝاخشٕٝ،  Robinsonؽغت أُؼبدلاد م ه٤ْ ٓؼبٓلاد الاسرجبؽ أُظٜش١ ٝاُٞساص٢

     
       

√(    )(    )
 

     
       

√(    )(    )
 

 ؽ٤ش إ:

 .: اُظلبد أُذسٝعخ ٝ  

 .اُززبثغب٣ٖ أُظٜش١ ٝاُٞساص٢ ػ٠ِ : اُزج   ٝ    

 .اُززبثغاُزـب٣ش أُشزشى أُظٜش١ ٝاُٞساص٢ ػ٠ِ  :     ٝ      

 .اُززبثغالاسرجبؽ أُظٜش١ ٝاُٞساص٢ ػ٠ِ  :    ٝ     

 رؾ٤َِ اٗؾذاس اُخطٞاد أُزغِغِخ 

٣زْ ٖٓ  جؤ٣ٚرُ٘زؾذ٣ذ ٓؼبدُخ  Stepwise Regressionاعشاء رؾ٤َِ اٗؾذاس اُخطٞاد أُزغِغِخ  رْ

اعز٘بدا ا٠ُ  مؽبطَ اُؾجٞة( خلاُٜب رؾذ٣ذ اُظلبد أُغزوِخ الاًضش ا٤ٔٛخ ٝالاًضش رأص٤شا ػ٠ِ أُزـ٤ش اُزبثغ

Ghani ٝAhmed ٝكوب  ُِٔؼبدُخ (2010م: 

 ̂                         

 ؽ٤ش إ:

 : اُؼبَٓ اُزبثغ.̂ 

 ضبثذ مصبثذ الاٗؾذاس(.: أُزـ٤ش اُ  
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 ٓؼبٓلاد الاٗؾذاس. :          

 : أُزـ٤شاد أُغزوِخ.          

 : اُخطأ اُزغش٣ج٢. 

  رؾ٤َِ إٌُٔٞ الاعبطPCA اُزؾ٤َِ اُؼ٘وٞد١ ٝ 

زـ٤شاد راد أُٝاُز١ ٛذكٚ اُشئ٤غ٢ ٛٞ رو٤َِ اثؼبد اُج٤بٗبد  PCAرْ رطج٤ن رؾ٤َِ إٌُٔٞ الاعبط 

( ٓٔب 2011ٝاخشٕٝ،  ٣Lattinن اٗشبء ٓزـ٤شاد مٌٓٞٗبد( عذ٣ذح مشٝرغ٤َٜ رلغ٤ش اُ٘زبئظ ػٖ ؽ أُزؼذدح

  (.٣Ferreira ،2018غٔؼ ثبلاعزذلاٍ ػ٠ِ اُظلبد ه٤ذ اُذساعخ م

ؽغت  PCA( ٝرؾ٤َِ أٌُٞٗبد الاعبع٤خ Word method رْ ر٘ل٤ز اُزؾ٤َِ اُؼ٘وٞد١ مثبعزؼٔبٍ

Traits distance matrix . 

(1-Genotypic correlation matrix)  اعز٘بدا ا٠ُAlvarado 2015ٝاخشٕٝ م). 
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 . انُزبئج ٔانًُبقشخ4

 فٙ طفبد انًُٕ ببنُزشٔجٍٛ ٔدبيض انٕٓٛيك ٔانزذاخم ثُٛٓث. رأثٛش انزشاكٛت انٕساثٛخ ٔانزغزٚخ 1.2

 ضْٛش انزكش٘ )ٕٚو(ز. ػذد الاٚبو يٍ انضساػخ دزٗ ان1.1.2

ُزؾ٤َِ اُزجب٣ٖ إ ًلا  ٖٓ ٓغز٣ٞبد اُغٔبد ٝاُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ًبٕ ػب٢ُ  (1مِٔؾن ا٣ُزؼؼ ٖٓ 

 أُؼ٣ٞ٘خ ث٤٘ٔب ًبٕ اُزذاخَ ٓؼ٣ٞ٘ب  كوؾ.

% ُِزض٤ٛش اُزًش١ إر 75ػذد الا٣بّ ؽز٠ ُظلخ  خٓؼ٣ٞ٘بد هٝإ ٛ٘بى كش (3ماظٜشد ٗزبئظ اُغذٍٝ 

ٛـ Nًـْ  320عغَ أُغزٟٞ اُغٔبد١ 
-1

 72.17 ثِؾ% رض٤ٛش رًش١ 75اُضساػخ ؽز٠ اهَ ػذد ا٣بّ ٖٓ  

 Nًـْ  160أُغزٟٞ اُغٔبد١ الاٍٝ  ػ٘ذ% رض٤ٛش رًش١ ًبٕ 75ٝاػ٠ِ ػذد ا٣بّ ٖٓ اُضساػخ ؽز٠ ٣ّٞ 

ٛـ
-1

  .٣ٞٓب   0074.ثِؾ ٝ 

ٝرُي ُِزش٤ًت اُٞساص٢ عبسح ٝاػ٠ِ ػذد ا٣بّ  ب  ٣ٞٓ 71.75 اهَ ػذد ا٣بّ آب ُِزشا٤ًت اُٞساص٤خ كٌبٗذ

ٕ ثؾٞس بٕ اُٞساص٤ب٣ٞٓب  ُْٝ ٣خزِق ػ٘ٚ ٓؼ٣ٞ٘ب  اُزش٤ًج 73.88ثِؾ  5018ثؾٞس اُٞساص٢  عغِٚ اُزش٤ًت

 رش٤ًت ٝساص٢ثٜزٙ اُظلخ ا٠ُ اُطج٤ؼخ اُٞساص٤خ ٝاداء ًَ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ٣ٝؼٞد عجت اخزلاف ٝأُٜب  106

ٝاخشٕٝ،  Singhٝ 2007ػ٠ِ ؽذٙ ٝٓذٟ رلبػِٚ ٓغ اُظشٝف اُج٤ئ٤خ اُغبئذح ٝٛزا ٣زلن ٓغ ماُؾذ٣ذ١، 

 .اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ( ثٞعٞد اخزلاف ػذد الا٣بّ ُِٞطٍٞ ا٠ُ اُزض٤ٛش اُزًش١ ثؾغت اخزلاف 2014

ٗز٤غخ رذاخَ اُزش٤ًت اُٞساص٢ عبسح ٓغ أُغزٟٞ  ب  ٣ٞٓ 0070.ك٢ ؽ٤ٖ رؾون اهَ ػذد ا٣بّ ٝٛٞ 

ٛـ Nًـْ  320اُغٔبد١ 
-1

ٝأُٜب ٓغ  106ٝاُجؾٞس  5018ثؾٞس  اُزش٤ًت اُٞساص٢ٝاػ٠ِ ه٤ٔخ ػ٘ذ رذاخَ  

ٛـ Nًـْ  160أُغزٟٞ اُغٔبد١ 
-1

ٌَُ ْٜٓ٘ ٣ٝذٍ رُي ػ٠ِ اٜٗب اعزغبثذ ُِغٔبد  ب  ٣ٞٓ 0075.ثِـذ ه٤ٜٔب ٝ 

ًٔب ٣ذٍ ػ٠ِ روبسة اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ٝساص٤ب  ًٔب ُْ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘ب  ػٖ رذاخَ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ  ٗلغٚ ثبُزأص٤ش

ٛـ Nًـْ  160اُغٔبد١ اُضب٢ٗ ٓغ أُغزٟٞ  106ٝثؾٞس  5018ثؾٞس 
-1

  +HA 74.50ؽ٤ش ثِـذ م ،

 .اُززبثغػ٠ِ  ب  ( 74.00ٓٞ٣
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عزخ ٔيغزٕٚبد يٍ انزغًٛذ  خ% رضْٛش ركش٘ رذذ رأثٛش اسثؼ75يٍ انضساػخ انٗ  )ٕٚو( يزٕعظ ػذد الاٚبو( 3) جدولال

  يٍ انزسح انظفشاء رشاكٛت ٔساثٛخ

 انًزٕعظ
HA+N320 N320 HA+N160 N160                  انزغًٛذ 

       انزشاكٛت انٕساثٛخ

  5018ثذٕس  75.00 74.50 73.00 73.00 73.88

 106ثذٕس  75.00 74.00 72.00 73.50 73.63

 انًٓب 75.00 73.00 73.00 73.17 73.54

 1فجش  73.00 73.00 72.50 73.00 72.88

 انفشاد 73.50 72.00 72.50 72.00 72.50

 عبسِ 72.50 72.00 70.00 72.50 71.75

 
 انًزٕعظ 74.00 73.08 72.17 72.86

 أ.ف.و 0.61 = ُِغٔبد 0.64 = ُِزشا٤ًت اُٞساص٤خ 1.28 = ُِزذاخَ

 ضْٛش الاَثٕ٘ )ٕٚو(ز. ػذد الاٚبو يٍ انضساػخ دزٗ ان4.1.2

ٔغز٣ٞبد ٣ٌٖ ُُزؾ٤َِ اُزجب٣ٖ إ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ًبٗذ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ث٤٘ٔب ُْ  (1مِٔؾن ا٣ُزؼؼ ٖٓ 

 ٓؼ٣ٞ٘خ رزًش. اُغٔبد ٝلا اُزذاخَ كشٝم

% اُزض٤ٛش الاٗض١ٞ كشٝهب 75اظٜشد طلخ ػذد الا٣بّ ٖٓ اُضساػخ ؽز٠  (4غذٍٝ ماُٗزبئظ ثؾغت 

٣ّٞ ك٢  75.38ٓؼ٣ٞ٘خ ُِزشا٤ًت اُٞساص٤خ ار اػط٠ اُزش٤ًت اُٞساص٢ عبسح اهَ ػذد ا٣بّ ُٜزٙ اُظلخ ٝهذ ثِؾ 

خزِق ػ٘ٚ ٓؼ٣ٞ٘ب  ر٣ٞٓب  ُْٝ  78.58اػ٠ِ ػذد ا٣بّ ثِـذ ه٤ٔزٚ  5018ثؾٞس  ؽ٤ٖ ًبٕ اُزش٤ًت اُٞساص٢

رخزِق ، اُززبثغػ٠ِ  ب  ( 77.67ٓٞ٣، 77.83، 78.25ٝاُلشاد ؽ٤ش ثِـذ م 1اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ أُٜب ٝاُلغش

ئ٤خ ك٢ ػذد الا٣بّ اعزغبثخ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب رجؼب  لاخزلاف ٓبدرٜب اُٞساص٤خ ٝرذاخِٜب ٓغ اُظشٝف اُج٤

 2009اُلاصٓخ ُِزض٤ٛش اُزًش١ ٝالاٗض١ٞ ٝاٗؼٌبط رُي ك٢ طلبرٜب أُٞسكُٞٞع٤خ ماُغجٞس١ ٝاٗٞس، 

 .(2019اُغشا١، ٝ

زلن ٓغ ٓب رٞطَ إ٤ُٚ ا٥ُٞع٢ ٝٛزا ٣ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣ؼط٢ اُزغ٤ٔذ ٝاُزذاخَ كشٝهب ٓؼ٣ٞ٘خ ُٜزٙ اُظلخ،  

 ٤ٛٝتًٔب إ  ،٢٘ ُْ رؤصش ك٢ ٓذح اُزض٤ٛش الأٗض١ًٕٞٞ اخزلاف ٓغز٣ٞبد اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٤ (2005)

اُزض٤ٛش الاٗض١ٞ ك٢ أُٞعْ اُشث٤ؼ٢ ُْٝ رؤصش ك٢ أُٞعْ  اخشد( لاؽع إ ص٣بدح اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ 2001م

 .إ اػبكخ ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي ُْ رؤصش ٓؼ٣ٞ٘ب  ك٢ ٛزٙ اُظلخاٝػؾب ( 2019اؽٔذ ٝػض٣ض م إ، ًٔب اُخش٣ل٢
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عزخ ٔيغزٕٚبد يٍ انزغًٛذ اسثؼخ % رضْٛش اَثٕ٘ رذذ رأثٛش 75يٍ انضساػخ انٗ  )ٕٚو( ذد الاٚبويزٕعظ ػ( 4) جدولال

 يٍ انزسح انظفشاء  رشاكٛت ٔساثٛخ

 انًزٕعظ
HA+N320 N320 HA+N160 N160                  انزغًٛذ 

     انزشاكٛت انٕساثٛخ 

  5018ثذٕس  79.00 79.33 78.00 78.00 78.58

 106ثذٕس  79.50 77.33 76.00 75.50 77.08

 انًٓب 79.00 79.67 77.33 77.00 78.25

 1فجش  77.50 78.00 78.33 77.50 77.83

 انفشاد 78.67 77.33 78.33 76.33 77.67

 عبسِ 74.67 76.50 74.00 76.33 75.38

 
 انًزٕعظ 78.06 78.03 77.00 76.78

 أ.ف.و N.S  = ُِغٔبد 1.19 = ُِزشا٤ًت اُٞساص٤خ N.S  = ُِزذاخَ

 . اسرفبع انُجبد )عى(3.1.2

إ ٝكشح اُ٘زشٝع٤ٖ رؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح ؽغْ اُخلا٣ب ٝعشػخ اٗوغبٜٓب ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح اُ٘ٔٞ 

ٝاعزٔشاسٙ ٝٛزا ثذٝسٙ عجت ص٣بدح ٗشبؽ ػَٔ الاًٝغ٤٘بد ٝاُغب٣زًٞب٣ز٤٘بد ٓٔب ٣غؼَ ارغبٙ اُ٘جبد ا٠ُ ص٣بدح 

 (. 2008ٝاخشٕٝ،  Dueteاُ٘ٔٞ اُخؼش١ م

ؽووذ كشٝهب   اُزشا٤ًت اُٞساص٤خرؾ٤َِ اُزجب٣ٖ إ ًلا  ٖٓ ٓغز٣ٞبد اُزغ٤ٔذ ٝ (1م ِٔؾنا٣ُزؼؼ ٖٓ 

 ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ث٤٘ٔب ُْ ٣غغَ اُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب كشٝهب  ٓؼ٣ٞ٘خ.

إ اػ٠ِ اسرلبع ُِ٘جبد ؽووٚ اُزغ٤ٔذ ًبٕ ػ٘ذ  إر اسرلبع اُ٘جبد،طلخ  ٓزٞعطبد( 5مغذٍٝ ا٣ُج٤ٖ 

ٛـ Nًـْ  320ٔبد١ أُغزٟٞ اُغ
-1

+HA  ًٚـْ  160ٝاهِٜب ًبٕ ُِٔغزٟٞ اُغٔبد١ عْ  216.3ٝثِـذ ه٤ٔز

N ٛـ
-1

ؽ٤ش ٣ؼزجش اُ٘زشٝع٤ٖ ػ٘ظشا  ػشٝس٣ب  ُج٘بء اُؾبٓغ الا٢٘٤ٓ  عْ 183.90ٝثِـذ ه٤ٔزٚ  

( إ ُٔغز٣ٞبد اُزغ٤ٔذ Wearing ،1983م (IAA)( اُز١ ٣شٌَ أُبدح الاعبط ُج٘بء اُـ Tryptophanم

اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢  ا٠ُ اعزخذاّ( رش٤ش اُض٣بدح ك٢ اسرلبع اُ٘جبربد ٤2019شا  ٓؼ٣ٞ٘ب  ك٢ اسرلبع اُ٘جبد مؽٔٞد، رأص

 Aliص٣بدح اسرلبع اُ٘جبد م ٖٓ صْاص٘بء الاٗوغبّ اُلؼبٍ ُِخلا٣ب ٝر٣ٌٖٞ اُجشٝر٤٘بد اُلاصٓخ ُزٞع٤غ اُخلا٣ب ٝ

ٝAnjum ،2017 ؽ٤ش ٣غبػذ ػ٠ِ ؽلع اُشؽٞثخ ٝرو٤َِ  رؾغ٤ٖ خٞاص اُزشثخ(. ٣ٝأر٢ دٝس ا٤ُٜٞٓي ك٢

الآلاػ ك٢ اُزشثخ ٓٔب ٣غبػذ ػ٠ِ ٗٔٞ عزس١ اًجش ٝثبُزب٢ُ الاعزلبدح ٖٓ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ أُٞعٞدح ك٢ 

 اُزشثخ ٖٓ خلاٍ ص٣بدح عبٛض٣زٜب ُلآزظبص ٖٓ هجَ اُغزٝس.
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ًٝزُي دٝس اٗوغبّ  اُؼ٤ِٔبد اُلغ٤ُٞٞع٤خ ٖٓ خلاٍ رؼض٣ض الاٗض٣ٔبد ٝٗوَ ٓ٘زغبد اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢

 Abd El-Gawad ٝMorsy ،2017ٓب رًشٙ م ٛزا ص٣بدح ك٢ اسرلبع اُ٘جبد ا٠ُ ٝاعزطبُخ اُخلا٣ب ٓٔب ٣ؤد١

ٝGomaa  ،ٕٝ2019ٝاخش.)  

٣ؼٞد عجت ص٣بدح ك٢ اسرلبع اُ٘جبد ٓغ ص٣بدح ٓؼذٍ اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ا٠ُ اٗوغبّ ٝرٞعغ اُخلا٣ب هذ ًٔب 

٣بدح اسرلبع ص ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُٝص٣بدح ػذد اُؼوذ ك٢ اُغبم اُز٢ رؾَٔ الاٝسام  ص٣بدح ؽٍٞ اُغلا٤ٓبدٖٓ صْ ٝ

إ ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي ٣ض٣ذ ٖٓ ٗلبر٣خ الاؿش٤خ اُخ٣ِٞخ ٣ٝغشع ك٢ الاٗوغبّ  ًٔب، (2019اُ٘جبد مخؼش، 

 .(Ragheb ،2016( ٣ٝزلن ٓغ مKhaledٝFawy ،2011 اُخ١ِٞ ٣ٝطٞس ٗظبّ اُغزس م

ٝظٜٞس اُ٘ٞسح اُزًش٣خ ش٤ش ا٠ُ إ ٛ٘بى اسرجبؽب ٝص٤وب ث٤ٖ اسرلبع اُ٘جبد ًٔب إ اُؼذ٣ذ ٖٓ الاثؾبس ر

 Damiteؽ٤ش إ ٛ٘بى ػلاهٚ ٓٞعجخ ٓظٜش٣خ ٝٝساص٤خ ث٤ٖ ٓٞػذ اُزض٤ٛش اُزًش١ ٝاسرلبع اُ٘جبد ًٔب ث٤٘ٚ 

 (19ٝ 18غذٍٝ ماُ( ٝعبءد ٗزبئغ٘ب ُزؤًذ رُي 2021ٝاخشٕٝ م

ٓٔب ٣ض٣ذ ٖٓ اسرلبع اُ٘جبد ٝٛزا  ٜبٗٔٞ اُخلا٣ب ٝاٗوغبٓ إ اُؾٞآغ اُؼؼ٣ٞخ هبدسح ػ٠ِ ص٣بدح عشػخ

 (.2006، ٝاخشٕٝ ٣Samavat ٝMalakoti ،2005 ٝBalyanزلن ٓغ م

. ُْٝ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘ب  عْ 212.30ٝثِـذ ُٜزٙ اُظلخ اػ٠ِ ه٤ٔخ  5018ثؾٞس  اُزش٤ًت اُٞساص٢عغَ 

ث٤٘ٔب  اُززبثغ( عْ ػ٠ِ 204.20، 204.60ؽ٤ش ًبٗذ ه٤ٔزٜب م 106ٝثؾٞس  1ٖ كغش٤ٖ اُٞساص٤٤اُزش٤ًجػٖ 

إ أُذٟ اُٞاعغ ك٢ اسرلبع اُ٘جبد ث٤ٖ اُزشا٤ًت  عْ. 192.20 أُزٞعطبد ٓغغلااهَ اػط٠ اُٜغ٤ٖ اُلشاد 

اُٞساص٤خ ٣ؼٌظ الاخزلاكبد اُٞساص٤خ ث٤ٜ٘ب ٝهذ ٣ؼٞد رُي ا٠ُ رـ٤ش الاداء اُلغ٤ُٞٞع٢ ُِزشا٤ًت اُٞساص٤خ، ٓضَ 

 (. 2014ٝاخشٕٝ،  Balemاعزطبُخ اُغلا٤ٓبد م

  يٍ انزسح انظفشاء  رشاكٛت ٔساثٛخعزخ ٔيغزٕٚبد يٍ انزغًٛذ اسثؼخ يزٕعظ اسرفبع انُجبد )عى( رذذ رأثٛش ( 5) جدولال

 انًزٕعظ
HA+N320 N320 HA+N160 N160                    انزغًٛذ 

          انزشاكٛت انٕساثٛخ  

  5018ثذٕس  190.40 219.70 218.60 220.50 212.30

 106ثذٕس  184.00 202.30 217.90 212.70 204.20

 انًٓب 195.00 205.10 200.10 207.80 202.00

 1فجش  184.20 207.80 209.10 217.20 204.60

 انفشاد 171.70 186.30 188.90 221.90 192.20

 عبسِ 177.80 206.60 208.20 217.80 202.60

 
 انًزٕعظ 183.90 204.60 207.20 216.30

 أ.ف.و 7.37 = ُِغٔبد 8.22 = ُِزشا٤ًت اُٞساص٤خ N.S=  ُِزذاخَ
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 (4)عى. انًغبدخ انٕسقٛخ 2.1.2

رؼذ اُٞظ٤ل٤خ اُشئ٤غخ ُِٞسهخ ٢ٛ اُزٔض٤َ اٌُبسث٢ٗٞ ٝرؾذس ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ك٢ اُجلاعز٤ذاد اُخؼشاء 

Chloroplasts ٖٓ أُبدح اُغبكخ مٔؼب٤٣ش اُؾ٤خ ُجوبء اُزٔض٤َ اٌُبسث٢ٗٞ ٝاٗزبط اُ، ٝرؼذ اُٞسهخAslam 

 (. 2013ٝاخشٕٝ، 

إ ًلا  ٖٓ ٓغز٣ٞبد اُزغ٤ٔذ ٝاُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ب ًبٕ ػب٢ُ  (1مِٔؾن ا٣ُزؼؼ ٖٓ 

 أُؼ٣ٞ٘خ.

ك٢ طلخ أُغبؽخ اُٞسه٤خ كشٝهب ٓؼ٣ٞ٘خ ُِزغ٤ٔذ ٝاُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ٝاُزذاخَ ٝعذٗب  (6مغذٍٝ اُك٢ 

ٛـ Nًـْ  320اُشاثغ ؽ٤ش رج٤ٖ إ أُغزٟٞ اُغٔبد١ 
-1

+HA  6777.83ؽون اًجش ٓغبؽخ ٝسه٤خ ٝثِـذ 

عْ
2
عْ 5339.67ٝاهَ ٓغبؽخ ٝسه٤خ ثِـذ  

2
ٛـ Nًـْ  160ػ٘ذ أُغزٟٞ اُغٔبد١  

-1
ٝٛزا ٣ؼٞد ا٠ُ ، 

( اُز١ ٝعذ 2006اُض٣بدح اُؾبطِخ ثبُ٘ٔٞاد اُخؼش٣خ ٓغ ص٣بدح اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ٝٛزا ٣زلن ٓغ ماُذ٢ٔ٤ُ، 

غز٣ٞبد اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ادد ا٠ُ ص٣بدح أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُِ٘جبد ٝرزلن ا٣ؼب  ٓغ مأُؼ٢٘٤، إ ص٣بدح ٓ

ٛـ Nًـْ  150( اُز١ ٝعذ إ اػبكخ اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ 2010
-1

اػطذ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ثبُٔغبؽخ اُٞسه٤خ  

 %.38ًبٗذ ثؾذٝد 

خ اُٞسه٤خ ٓٔب ٣ض٣ذ ٖٓ أُغبؽخ ًٔب إ اُ٘زشٝع٤ٖ ٣ض٣ذ اٗوغبّ ٝرٞع٤غ الاٗغغخ أُشعز٤ٔخ ٝأُغبؽ

 . (2010أُؼشػخ ُِؼٞء ٝرؾغ٤ٖ ظشٝف اُ٘ٔٞ ماُغجٞس١، 

أُؼبف ٣ض٣ذ ٖٓ ٤ًٔخ أُـز٣بد اٌُج٤شح ٝاُظـشٟ ا٤ُٜٞٓي هذ ٣شعغ عجت رُي ا٠ُ إ ؽبٓغ 

ك٢ ْ ص٣بدح ٓغبؽخ اُٞسهخ صأُزبؽخ ُلآزظبص ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ رطٞس اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ٝص٣بدح اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ 

 (.2015ٝاخشٕٝ،  Pettit ،2004 ٝVaccaroُ٘جبد ما

عْ 6483ك٢ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ  خٝسه٤ خًبٗذ اًجش ٓغبؽ
2
ثؾٞس  ُزش٤ًت اُٞساص٢ٝاُز٢ ؽووٜب ا 

اهَ ٓغبؽخ ٝسه٤خ عغِٜب اُزش٤ًت إ ك٢ ؽ٤ٖ  لشاد،اُ اُزش٤ًت اُٞساص٢ ُْٝ ٣خزِق ػ٘ٚ ٓؼ٣ٞ٘ب   5018

عْ 5767.25اُٞساص٢ أُٜب ٝثِـذ 
2
ٝعبسٙ ؽ٤ش  ٣106خزِق ػ٘ٚ ٓؼ٣ٞ٘ب  اُزش٤ًجبٕ اُٞساص٤بٕ ثؾٞس  ُْٝ 

( ع5963.75ْ، 5805.75ؽووب م
2
اعزغبثذ  اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ أُذسٝعخ٣ٝؼضٟ رُي ا٠ُ إ ، اُززبثغػ٠ِ  

 ٓؼ٣ٞ٘ب   اُلشاد ًٔب إ ػذّ اخزلافثذسعبد ٓخزِلخ ُٔغز٣ٞبد اُزغ٤ٔذ ٝٛزا ٣ؤًذ اخزلاف رشا٤ًجٜب اُٞساص٤خ. 

ٓٔب ٣ز٤ؼ ُٜب ر٣ٌٖٞ ٓغٔٞع خؼش١ ًج٤ش ك٢ ٓذح ثبُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ا٠ُ عشػخ ٗٔٞ اُٜغ٤ٖ ٓوبسٗخ ٣ؼٞد 

 .ص٤٘ٓخ أهظش

 320أُٜب ٓغ أُغزٟٞ اُغٔبد١  اُزش٤ًت اُٞساص٢ٝاظٜش اُزذاخَ رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب رٔضَ ك٢ اُزذاخَ ث٤ٖ 

ٛـ Nًـْ 
-1

+HA  عْ 6913ٝهذ ثِـذ ك٤ٚ أُغبؽخ اُٞسه٤خ
2 

ًَ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ؼ٣ٞ٘ب  ػٖ ُْٝ ٣خزِق ٓ
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ٝأُغزٟٞ  106ٝاهَ ه٤ٔخ ُِزذاخَ ًبٗذ ث٤ٖ اُزش٤ًت اُٞساص٢ ثؾٞس الاخشٟ ُِٔغزٟٞ اُغٔبد١ ٗلغٚ، 

ٛـ Nًـْ  160اُغٔبد١ 
-1

عْ 4647.00ٝاُز٢ ثِـذ  
2
ُْٝ ٣خزِق ػ٘ٚ اُزش٤ًت اُٞساص٢ أُٜب ٓغ أُغزٟٞ  

عْ 4761.00اُغٔبد١ ٗلغٚ ؽ٤ش ثِـذ 
2

 (.6مؼ ك٢ اُغذٍٝ ًٔب ٓٞػ، 

يزٕعظ انًغبدخ انٕسقٛخ )عى (6انجذٔل )
2

  يٍ انزسح انظفشاء  رشاكٛت ٔساثٛخعزخ ٔيغزٕٚبد يٍ انزغًٛذ اسثؼخ ( رذذ رأثٛش 

 انًزٕعظ
HA+N320 N320 HA+N160 N160                 انزغًٛذ 

    انزشاكٛت انٕساثٛخ 

  5018ثذٕس  6196.00 6163.00 6731.00 6842.00 6483.00

 106ثذٕس  4647.00 5578.00 6357.00 6641.00 5805.75

 انًٓب 4761.00 5299.00 6096.00 6913.00 5767.25

 1فجش  5321.00 5847.00 6487.00 6603.00 6064.50

 انفشاد 6019.00 6293.00 6614.00 6850.00 6444.00

 عبسِ 5094.00 5638.00 6305.00 6818.00 5963.75

 
 انًزٕعظ 5339.67 5803.00 6431.67 6777.83

 أ.ف.و 140.90 ُِغٔبد = 233.50 = ُِزشا٤ًت اُٞساص٤خ 440.50 = ُِزذاخَ

فٙ طفبد انُٕسح  ببنُزشٔجٍٛ ٔدبيض انٕٓٛيك ٔانزذاخم ثُٛٓثرأثٛش انزشاكٛت انٕساثٛخ ٔانزغزٚخ . 4.2

  دٕٛٚخ دجٕة انهقبحٔ انزكشٚخ

 . انُٕسح انزكشٚخ1.4.2

إ ًلا  ٖٓ أكشع اُ٘ٞسح اُزًش٣خ ٝٓغٔٞع أؽٞاٍ أكشع اُ٘ٞسح  (1مرؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ِٔؾن ا٣ُزج٤ٖ ٖٓ 

 أُؼ٣ٞ٘خ ثبُ٘غجخ ُِزشا٤ًت اُٞساص٤خ ث٤٘ٔب ُْ ٣ٌٖ ُِزغ٤ٔذ ٝاُزذاخَ رأص٤شا  ٓؼ٣ٞ٘ب . ز٢اُزًش٣خ ًبٗزب ػب٤ُ

٤ًت اُزشكشهب ٓؼ٣ٞ٘ب ًبٕ ٖٓ ٗظ٤ت  اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ( عغِذ 8، 7م ٤ًٖٔب ٓٞػؼ ك٢ اُغذُٝ

 اكشع ٓغٔٞع اؽٞاٍاهَ ٓزٞعؾ ٝ 19.33اُلشاد ؽ٤ش عغَ اهَ ػذد لأكشع اُ٘ٞسح اُزًش٣خ ثِؾ اُٞساص٢ 

عْ ٝاػ٠ِ  311.40ٝؽون  106ثؾٞس  اُزش٤ًت اُٞساص٢ُْٝ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘ب  ػٖ  عْ 288.5 اُ٘ٞسح اُزًش٣خ

ُْٝ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘ب   5018ثؾٞس  اُزش٤ًت اُٞساص٢ٓزٞعؾ ُٔغٔٞع أؽٞاٍ الاكشع اُزًش٣خ ًبٕ ٖٓ ٗظ٤ت 

( عْ 358.40، 376.30، 377.10، 385.60ار ثِـذ ه٤ٔزْٜ م ٝعبسٙ 1أُٜب ٝكغش اُزشا٤ًت اُٞساص٤خػٖ 

 25.75ٝثِـذ  5018ثؾٞس  اُزش٤ًت اُٞساص٢، ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ اػ٠ِ ػذد لأكشع اُ٘ٞسح اُزًش٣خ اُززبثغػ٠ِ 

( ػ٠ِ  23.80، 24.35، 25.57م ؽ٤ش ثِـذ ٝأُٜب 1ٝكغش عبسٙ اُزش٤ًت اُٞساص٢ُْٝ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘ب  ػٖ 

 اُززبثغ.

خ ك٢ ًِزب اُظلز٤ٖ. ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إ ٓؼ٣ٞ٘ رؾون ٓؼبٓلاد اُزغ٤ٔذ ٝلا ٓؼبٓلاد اُزذاخَ كشٝهب   ث٤٘ٔب ُْ

 طلبد اُ٘ٞسح اُزًش٣خ ٝساص٤خ ُْ رزأصش ثبُظشٝف اُج٤ئ٤خ.
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، ٝاخشٕٝ Geraldiِج٢ ث٤ٜ٘ٔب م٣شرجؾ ػذد أكشع اُ٘ٞسح اُزًش٣خ ثئٗزبع٤خ اُؾجٞة ٝٛ٘بى اسرجبؽ ع

1978 ٝVidal-Martinez  ،ٕٝ2001ٝاخش ٝHegyi ،2003 ٝٛزا ٣ؼ٢٘ إ الاخز٤بس اُز١ ٣غزٜذف .)

ػ٠ِ اُ٘ٞسح  خبةرو٤َِ ػذد اكشع اُ٘ٞسح اُزًش٣خ ٣٘ط١ٞ ثشٌَ ؿ٤ش ٓجبشش ػ٠ِ ص٣بدح اُؼبئذ ؽ٤ش ٣وَِ الاٗز

 ٤ِLambertَ الاٝسام اُؼ٣ِٞخ مظاُ٘ٞسح اُزًش٣خ ٝراُزًش٣خ اُظـ٤شح ٖٓ ؽبهخ اُ٘جبد أُغزٌِٜخ ٖٓ هجَ 

ٝJohnson ،1977.) 

يزٕعظ ػذد أفشع انُٕسح انزكشٚخ فٙ انُجبد رذذ رأثٛش اسثؼخ يغزٕٚبد يٍ انزغًٛذ ٔعزخ رشاكٛت ٔساثٛخ يٍ  (7)انجذٔل 

 انزسح انظفشاء

 انًزٕعظ
HA+N320 N320 HA+N160 N160                  انزغًٛذ 

     ٕساثٛخ  انزشاكٛت ان

  5018ثذٕس  27.10 25.90 25.00 25.00 25.75

 106ثذٕس  21.90 21.20 21.07 20.90 21.27

 انًٓب 25.67 24.20 22.33 23.00 23.80

 1فجش  25.80 25.00 25.00 21.60 24.35

 انفشاد 21.87 21.53 19.40 14.53 19.33

 عبسِ 29.40 28.80 22.50 21.60 25.57

 
 انًزٕعظ 25.29 24.44 22.55 21.11

 أ.ف.و N.S = ُِغٔبد 2.78 = ُِزشا٤ًت اُٞساص٤خ N.S =  ُِزذاخَ

 

يزٕعظ يجًٕع أطٕال الأفشع نهُٕسح انزكشٚخ فٙ انُجبد رذذ رأثٛش اسثؼخ يغزٕٚبد يٍ انزغًٛذ ٔعزخ رشاكٛت  (8)انجذٔل 

 ٔساثٛخ يٍ انزسح انظفشاء

 انًزٕعظ
HA+N320 N320 HA+N160 N160                  انزغًٛذ 

     انزشاكٛت انٕساثٛخ  

  5018ثذٕس  409.20 371.10 384.10 378.20 385.60

 106ثذٕس  335.70 330.30 293.60 285.90 311.40

 انًٓب 403.70 379.70 377.70 347.20 377.10

 1فجش  388.10 384.50 366.80 365.90 376.32

 فشادان 324.60 309.00 287.80 232.50 288.50

 عبسِ 429.30 424.60 299.60 280.00 358.40

 
 انًزٕعظ 381.80 366.50 334.90 314.90

 أ.ف.و N.S=  ُِغٔبد  51.32 ُِزشا٤ًت اُٞساص٤خ = N.S=  ُِزذاخَ
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 . دٕٛٚخ دجٕة انهقبح4.4.2

ا٤ًت ث٤٘ٔب اُزش ٓؼ١ٞ٘ ُزؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ٣زؼؼ إ ٓغز٣ٞبد اُزغ٤ٔذ ًبٕ ُٜب رأص٤ش (1مِٔؾن اُثؾغت 

 اُٞساص٤خ ًبٗذ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣ٌٖ ُِزذاخَ ا١ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘.

ٛـ Nًـْ  320أُؼبِٓخ اُغٔبد٣خ  ػ٘ذ ُٜزٙ اُظلخ ًبٗذ ٣زؼؼ إ اػ٠ِ ٗغجخ (9مغذٍٝ آُٖ 
-1 

+HA 

ٛـ Nًـْ  320ُْٝ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘ب  ػٖ أُغزٟٞ اُغٔبد١  %96.45ؽ٤ش ثِـذ 
-1

ًٝبٗذ  %96.22ار ؽون  

ٛـ Nًـْ  160خ ُِٔغزٟٞ اُغٔبد١ اهَ ه٤ٔ
-1 

ِزشا٤ًت ث٤٘ٔب ًبٗذ اػ٠ِ ٗغجخ ُ، %94.93ٝاُز٢ ثِـذ 

ُْٝ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘ب  ػٖ  %96.78ٝثِـذ  106ثؾٞس  اُزش٤ًت اُٞساص٢ُٜزٙ اُظلخ ٖٓ ٗظ٤ت  اُٞساص٤خ

ٝاهَ ٗغجخ ؽ٣ٞ٤خ  %95.97ٝؽون  1ٝاُزش٤ًت اُٞساص٢ كغش %96.47اُزش٤ًت اُٞساص٢ عبسٙ ار ؽون 

 .%94.28جٞة اُِوبػ ًبٗذ ُِزش٤ًت اُٞساص٢ أُٜب ٝثِـذ ه٤ٔزٚ ُؾ

ُْ ٣ظٜش اُزذاخَ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٛزٙ اُظلخ ٓٔب ٣ذٍ ػ٠ِ إ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ اعزغبثذ ثبُطش٣وخ 

 رارٜب ُٔغز٣ٞبد اُزغ٤ٔذ.

 ٛت ٔساثٛخ يٍ انزسح انظفشاءدٕٛٚخ دجٕة انهقبح فٙ انُجبد رذذ رأثٛش اسثؼخ يغزٕٚبد يٍ انزغًٛذ ٔعزخ رشاك (9انجذٔل )

 انًزٕعظ
HA+N320 N320 HA+N160 N160                  انزغًٛذ 

 انزشاكٛت انٕساثٛخ 

  5018ثذٕس  93.89 95.28 96.34 96.28 95.45

 106ثذٕس  96.16 96.55 96.41 97.99 96.78

 انًٓب 94.80 93.72 94.75 93.83 94.28

 1جش ف 95.01 96.24 96.66 95.99 95.97

 انفشاد 94.64 94.72 95.78 96.89 95.51

 عبسِ 95.08 95.68 97.40 97.74 96.47

 
 انًزٕعظ 94.93 95.36 96.22 96.45

 أ.ف.و 1.07 = ُِغٔبد 1.06 = ُِزشا٤ًت اُٞساص٤خ N.S=  ُِزذاخَ

 فبد انُٕػٛخفٙ ط ببنُزشٔجٍٛ ٔدبيض انٕٓٛيك ٔانزذاخم ثُٛٓث. رأثٛش انزشاكٛت انٕساثٛخ ٔانزغزٚخ 3.2

 )%( . رشكٛض انُزشٔجٍٛ فٙ انذجٕة1.3.2

٣زج٤ٖ إ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ُٜزٙ اُظلخ ًبٕ ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ٌَُ ٓغز٣ٞبد اُزغ٤ٔذ ٝاُزشا٤ًت ( 1مِٔؾن آُٖ 

 اُٞساص٤خ ٝٓؼ١ٞ٘ ُِزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب.

ب ٓٞػؼ ك٢ إ ٗغجخ اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ اُؾجٞة رأصشد ٝؽووذ كشٝهب ٓؼ٣ٞ٘خ ُؼب٢ِٓ اُزغشثخ ٝاُزذاخَ ًٔ

اُز٢ ؽووٜب  %1.54ٝعذ إ اػ٠ِ ٗغجخ ٗزشٝع٤ٖ ك٢ اُؾجٞة رؾذ رأص٤ش اُزغ٤ٔذ ًبٗذ  إر (10ماُغذٍٝ 
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ٛـ Nًـْ  320أُغزٟٞ اُغٔبد١ اُشاثغ 
-1

+HA  ًـْ  160ٝاهَ ٗغجخ ؽووٜب أُغزٟٞ اُغٔبد١N ٛـ
-1

ثِـذ  

ح عبٛض٣خ اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ اُزشثخ ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ ٣ؼٞد عجت رلٞم ٛزا أُغزٟٞ اُغٔبد١ ا٠ُ ص٣بدسثٔب ٝ% 1.49

 .ص٣بدح ًلبءح آزظبطٚ ٝرشأًٚ ك٢ اُ٘جبد

َ ػ٤ِٔخ ٗلبر أُـز٣بد اُز٢ رذخَ ا٠ُ داخَ اُخ٤ِخ ٝص٣بدح ر٘لظ ٤غٜر٣ٌٖٔ دٝس ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي ك٢ 

الاخشٟ  اُ٘جبد ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ اُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُؼ٘بطش ٓٔب ٣ض٣ذ ٖٓ آزظبصاُزشثخ، ك٢ اُغزٝس ٝرـِـِٜب 

، Mohammedٝ 2011ٝاخشٕٝ،  ٣ٝShahryariزشاًْ ك٢ اُغضء اُخؼش١ ُِ٘جبد ٣ٝزلن ٛزا ٓغ ٗزبئظ م

2012 ٝArjumend  ،ٕٝ2015اُجؾشا٢ٗ، ٝ 2015ٝاخش .) 

 2016ٝاخشٕٝ،  Biswas ٝMa ،2016 ٝNiazٝ 2014ٝاخشٕٝ،  ٣El-Hassanذػْ اُ٘زبئظ م

ٝKhan  ،ٕٝك٢ رش٤ًض اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ اُؾجٞة ٝاعٔب٢ُ آزظبص  ( ٝاُز٣ٖ اثِـٞا ػٖ ص٣بدح2019ٝاخش

 اُ٘زشٝع٤ٖ ُٔؾظٍٞ اُزسح ثبعزخذاّ اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤.

اػ٠ِ ٗغجخ ٗزشٝع٤ٖ ثِـذ  بؽوو 1ٝكغش  اُلشاد ٤ٖاُٞساص٤ ٤ٖاُزش٤ًجإ برؼؼ كاُزشا٤ًت اُٞساص٤خ  آب

ٝهذ ٣ؼضٟ رُي ا٠ُ اخزلاف ، %1.49ٝثِـذ ه٤ٔزٚ  5018ثؾٞس  اُزش٤ًت اُٞساص٢ ػ٘ذٝاهِٜب ًبٕ  %.1.54

 اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ك٢ اعزغبثزٜب ُِزغ٤ٔذ.

ٝٛٞ ٗزبط اُزذاخَ ث٤ٖ أُغزٟٞ  %1.58آب اُزذاخَ كؾون اػ٠ِ ٗغجخ ٗزشٝع٤ٖ ك٢ اُؾجٞة ٝثِـذ 

ٛـ Nًـْ  320اُغٔبد١ 
-1

  +HA  1.47آب اهَ ٗغجخ ُِزذاخَ ًبٗذ  1كغش اُزش٤ًت اُٞساص٢ٓغ ٖٓ ٌَُ %

ٛـ Nًـْ  160ػ٘ذ رذاخِْٜ ٓغ أُغزٟٞ اُغٔبد١  106ٝثؾٞس  5018ثؾٞس ٤خ اُزشا٤ًت اُٞساص
-1
. 

يزٕعظ َغجخ رشكٛض انُزشٔجٍٛ )%( فٙ انذجٕة رذذ رأثٛش اسثؼخ يغزٕٚبد يٍ انزغًٛذ ٔعزخ رشاكٛت ٔساثٛخ  (10انجذٔل )

 يٍ انزسح انظفشاء

 انًزٕعظ
HA+N320 N320 HA+N160 N160                  انزغًٛذ 

          شاكٛت انٕساثٛخ  انز

  5018ثذٕس  1.47 1.48 1.49 1.50 1.49

 106ثذٕس  1.47 1.49 1.51 1.52 1.50

 انًٓب 1.49 1.53 1.54 1.54 1.52

 1فجش  1.51 1.53 1.54 1.58 1.54

 انفشاد 1.51 1.53 1.56 1.57 1.54

 عبسِ 1.50 1.53 1.52 1.55 1.53

 
 انًزٕعظ 1.49 1.51 1.53 1.54

 أ.ف.و 0.0093 = ُِغٔبد 0.0097 = ُِزشا٤ًت اُٞساص٤خ 0.0192 = ُِزذاخَ
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 )%( . رشكٛض انجشٔرٍٛ فٙ انذجٕة4.3.2

ُزؾ٤َِ اُزجب٣ٖ إ ٓغز٣ٞبد اُزغ٤ٔذ ٝاُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ًبٕ ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ث٤٘ٔب  (1مِٔؾن ا٣ُزؼؼ ٖٓ 

 ًبٕ اُزذاخَ ٓؼ٣ٞ٘ب  كوؾ.

٘بى كشٝهب ٓؼ٣ٞ٘خ ؽووٜب اُزغ٤ٔذ ُٜزٙ اُظلخ ؽ٤ش رلٞهذ أُؼبِٓخ ادٗبٙ إ ٛ (11م غذٍٝاُج٤ٖ ٖٓ ٣ز

ٛـ Nًـْ  320اُغٔبد٣خ 
-1

+HA  ٙاُض٣بدح  هذ رؼٞد %9.64ٝؽووذ اػ٠ِ ٓغزٟٞ ثشٝر٤ٖ ُِؾجٞة ثِؾ ٓوذاس

غذٍٝ اُاُؾجٞة ا٠ُ رلٞهٜب ك٢ ٗغجخ اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ ك٢ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِجشٝر٤ٖ ُٔؼبٓلاد ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي 

ؽ٤ش رؼذ ٝكشح اُ٘زشٝع٤ٖ ٓؤشش ػ٠ِ ص٣بدح كؼب٤ُخ  ١ ٣ؼذ ٖٓ اْٛ اُؼ٘بطش ك٢ رش٤ًت اُجشٝر٤ٖ( ٝاُز10م

الاٗض٣ٔبد أُظ٘ؼخ ُِجشٝر٤ٖ ٝاٗزوبٍ أُٞاد ٝأُشًجبد ٖٓ أُظ٘غ ا٠ُ أُظت ُٔب ٣ض٣ذ ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ك٢ 

ٛـ Nًـْ  160ٝاهَ ه٤ٔخ ًبٗذ ُِٔغزٟٞ اُغٔبد١  اُؾجٞة،
-1

. 

ـ اُلشاد ثو٤ٔٚ هذسد ث اُزش٤ًت اُٞساص٢ووذ كشٝهب ٓؼ٣ٞ٘خ ٖٓ خلاٍ رلٞم ؽ زشا٤ًت اُٞساص٤خاُ

% ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ اُزش٤ًت اُٞساص٢ 9.61اُز١ ؽون  1ُْٝ ٣خزِق ػ٘ٚ ٓؼ٣ٞ٘ب  اُزش٤ًت اُٞساص٢ كغش 9.64%

ػ٠ِ  زشا٤ًت اُٞساص٤خا٣ُؼٞد عجت رلٞم اؽذ هذ % 9.29طبؽت اهَ ٗغجخ ُِجشٝر٤ٖ ٝثِـذ  5018ثؾٞس 

ؽزٔب   زشا٤ًت اُٞساص٤خاُإ ٛزٙ اُظلخ ٖٓ اُظلبد اُٞساص٤خ ٝإ اخزلاف اُطج٤ؼخ اُٞساص٤خ ُٜزٙ  اُجو٤خ ا٠ُ

 Singhٝ 2012، ع٤وٞد ا٠ُ اخزلاف ٓؾزٟٞ ثزٝسٛب ٖٓ اُجشٝر٤ٖ ٣ٝزلن ٓغ رُي ٗزبئظ ًَ ٖٓ مطذ٣ن ٝمحمد

 ب ٖٓ اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُجزٝس. ( اُز٣ٖ اًذٝا اخزلاف اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ُِزسح اُظلشاء ك٢ ٓؾزٞا2014ٛ ،ٝاخشٕٝ

ٛـ Nًـْ  320ٝأُغزٟٞ اُغٔبد١  1كغش زش٤ًت اُٞساص٢ث٤ٖ اُ ٓؼ٣ٞ٘ب اُزذاخَ ًبٕ
-1

+HA  اُز١ ؽون

زش٤ًت اُٞساص٢ اُلشاد ًَٝ ٖٓ أُغزٟٞ اُُْٝ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘ب  ػٖ اُزذاخَ ث٤ٖ  %9.85 ِؾث ثٔزٞعطبرلٞهب 

ٛـ Nًـْ  320اُغٔبد١ 
-1

+HA ٝ320  ًْـN ٛـ
-1

% ػ٠ِ (9.75 ،9.80مِـذ ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ؽ٤ش ث 

ٛـ Nًـْ  160، ك٢ ؽ٤ٖ رؾون اهَ ه٤ٔخ ُِزذاخَ ث٤ٖ أُغزٟٞ اُغٔبد١ اُززبثغ
-1

ٓغ اُزش٤ًج٤ٖ اُٞساص٤٤ٖ  

 . ٜٔب٤ٌُِ %9.20ٛٞ الاهَ ٗغجخ ُِجشٝر٤ٖ ار ؽووذ  106ٝثؾٞس  5018ثؾٞس 
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ة رذذ رأثٛش اسثؼخ يغزٕٚبد يٍ انزغًٛذ ٔعزخ رشاكٛت ٔساثٛخ يزٕعظ َغجخ رشكٛض انجشٔرٍٛ )%( فٙ انذجٕ( 11انجذٔل )

 يٍ انزسح انظفشاء

 انًزٕعظ
HA+N320 N320 HA+N160 N160                  انزغًٛذ 

       انزشاكٛت انٕساثٛخ  

  5018ثذٕس  9.20 9.27 9.30 9.40 9.29

 106ثذٕس  9.20 9.30 9.42 9.50 9.35

 انًٓب 9.30 9.55 9.65 9.60 9.53

 1فجش  9.45 9.55 9.60 9.85 9.61

 انفشاد 9.47 9.55 9.75 9.80 9.64

 عبسِ 9.40 9.53 9.50 9.70 9.53

 
 انًزٕعظ 9.34 9.46 9.54 9.64

 أ.ف.و 0.058 = ُِغٔبد 0.060 = زشا٤ًت اُٞساص٤خاُ 0.120 = ُِزذاخَ

 )%( . انُغجخ انًئٕٚخ نهضٚذ3.3.2

ُزجب٣ٖ إ ًلا  ٖٓ ٓغز٣ٞبد اُزغ٤ٔذ ٝاُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ًبٗذ ػب٤ُخ ُزؾ٤َِ ا (1مِٔؾن ا٣ُزؼؼ ٖٓ 

 ٌٖ ٛ٘بى كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ُِزذاخَ.رأُؼ٣ٞ٘خ ث٤٘ٔب ُْ 

ٓؼ٣ٞ٘خ  ٌٖ ٛ٘بى كشٝمرإ ٛ٘بى كشٝهب ٓؼ٣ٞ٘خ ٌُلا ػب٢ِٓ اُزغشثخ ث٤٘ٔب ُْ  (12مغذٍٝ ا٣ُٞػؼ 

ٛـ Nْ ًـ 320 ُِزذاخَ  ؽ٤ش إ اػ٠ِ ٗغجخ ص٣ذ ًبٗذ ُِٔغزٟٞ اُغٔبد١
-1

+HA  4.21ًٝبٕ ثٔوذاس% 

ٛـ Nًـْ  320 ُْٝ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘ب  ػٖ أُغزٟٞ اُغٔبد١
-1

 ػ٘ذ% ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ اهَ ٗغجخ 4.10ار ؽون  

ٛـ Nًـْ  160أُغزٟٞ اُغٔبد١ 
-1

 Nًـْ  160أُغزٟٞ اُغٔبد١ %، ُْٝ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ 3.88ار ؽون  

ٛـ
-1

+HA  اُز٢ ؽووٜب  %4.20 رغب١ُِٝزشا٤ًت اُٞساص٤خ ض٣ذ ث٤٘ٔب ًبٗذ اػ٠ِ ٗغجخ اُ %،3.97ار ؽون

ُْٝ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘ب  ػٖ اُزش٤ًت  5018ثؾٞس ٝاهَ ٗغجخ ؽووٜب اُزش٤ًت اُٞساص٢  1كغش اُزش٤ًت اُٞساص٢

 .اُززبثغػ٠ِ  %(3.91، 3.90اُٞساص٢ عبسٙ ٝؽووب م
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ٚبد يٍ انزغًٛذ ٔعزخ رشاكٛت ٔساثٛخ يٍ يزٕعظ َغجخ رشكٛض انضٚذ )%( فٙ انذجٕة رذذ رأثٛش اسثؼخ يغزٕ( 12انجذٔل )

 انزسح انظفشاء

 انًزٕعظ
HA+N320 N320 HA+N160 N160                  انزغًٛذ 

           انزشاكٛت انٕساثٛخ  

  5018ثذٕس  3.80 3.90 3.90 4.00 3.90

 106ثذٕس  3.90 3.97 4.05 4.13 4.01

 انًٓب 3.97 4.00 4.03 4.27 4.07

 1فجش  3.90 4.13 4.35 4.40 4.20

 انفشاد 3.80 4.10 4.30 4.35 4.14

 عبسِ 3.90 3.70 3.95 4.10 3.91

 
 انًزٕعظ 3.88 3.97 4.10 4.21

 أ.ف.و 0.172 = ُِغٔبد 0.129 = ُِزشا٤ًت اُٞساص٤خ N.S=  ُِزذاخَ

 ٙ يكَٕبد انذبطمف ببنُزشٔجٍٛ ٔدبيض انٕٓٛيك ٔانزذاخم ثُٛٓث. رأثٛش انزشاكٛت انٕساثٛخ ٔانزغزٚخ 2.2

 . ػذد انؼشاَٛض فٙ انُجبد1.2.2

رٔضَ ٛزٙ اُظلخ اؽذ ٌٓٞٗبد اُؾبطَ اُٞساص٤خ أُظٜش٣خ ك٢ اُزسح اُظلشاء ٝرخزِق ثبخزلاف 

 اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ٝػٞآَ اُ٘ٔٞ الاخشٟ. 

ٌٖ ُزؾ٤َِ اُزجب٣ٖ إ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ًبٗذ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣ (2مِٔؾن ا٣ُزج٤ٖ ٖٓ 

 .ٓؼ١ٞ٘ ُٔغز٣ٞبد اُزغ٤ٔذ ٝلا اُزذاخَ رأص٤ش

٣ؼضٟ رُي هذ  ك٢ طلخ ػذد اُؼشا٤ٗض ك٢ اُ٘جبد ٝ إ اُزغ٤ٔذ ُْ ٣ؤصش ٓؼ٣ٞ٘ب (13مغذٍٝ اُرج٤ٖ ٖٓ 

 إ ٛزٙ اُظلخ اًضش اعزوشاسا ٝرؾذ اُزأص٤ش اُٞساص٢ ٝهِخ رأصشٛب ثبُؼبَٓ اُج٤ئ٢. ا٠ُ

 ُزش٤ًت اُٞساص٢اؽ٤ش ًبٕ  ُِزشا٤ًت اُٞساص٤خثبُ٘غجخ   ٓزٞعؾ ػذد اُؼشا٤ٗض كشٝهب ٓؼ٣ٞ٘خث٤٘ٔب ؽون 

ٗجبد ػشٗٞص 1.25الاخشٟ ثٞاهغ ُزشا٤ًت اُٞساص٤خ اأُٜب ٛٞ طبؽت اػ٠ِ ٓزٞعؾ ُؼذد اُؼشا٤ٗض ث٤ٖ 
-1

 

ٗجبد ػشٗٞص 1.23ؽ٤ش ثِـذ  106ثؾٞس  ُزش٤ًت اُٞساص٢اُْٝ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘ب  ػٖ 
-1 

ٝٛزا ٣زلن ٓغ طبُؼ 

هذ رلٞم  106ٝا ك٢ دساعخ ُخٔغخ  رشا٤ًت ٝساص٤خ إ اُزش٤ًت اُٞساص٢ ثؾٞس ( ؽ٤ش رًش2013ٝاخشٕٝ م

ٗجبد ػشٗٞص 1.22ػ٠ِ ثبه٢ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ه٤ذ اُذساعخ ٝعغَ اػ٠ِ ٓؼذٍ ثِؾ 
-1

٣ٝؼضٟ رُي ا٠ُ إ . 

٤ذ ُِزغٔ ُزشا٤ًت اُٞساص٤خأُٜب اخزِق ٝساص٤ب  ػٖ اُزشا٤ًت الاخشٟ ك٢ ؽ٤ٖ اعزغبثذ ا ُزش٤ًت اُٞساص٢ا

 1اُلشاد ثٞاهغ ُزش٤ًت اُٞساص٢ اٝاهِٜب ًبٕ  ثشٌَ ٓٔبصَ ٓٔب عؼِٜب لا رظٜش رأص٤شا  ٓؼ٣ٞ٘ب  ػ٠ِ اُظلخ،

ٗجبد ػشٗٞص
-1

( اُِزإ رًشا إ ٛغ٤ٖ اُلشاد ر٤ٔض ٓؼ٣ٞ٘ب  ثأهَ ػذد 2016ٝٛزا ٣زلن ٓغ معبعْ ًٝبرت،  

ٗجبد ػشٗٞص 1.1ػشا٤ٗض 
-1

ُٞساص٤خ، اُز١ ٣ؤصش ثظٞسح ٣ٝشعغ عجت رُي ا٠ُ الاخزلاف ثبُظلبد ا. 
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 Dawadiٝ 2007ٝاخشٕٝ،  Gungulaٝ 2001ٝاخشٕٝ،  Deviٓجبششح ػ٠ِ ؽبطَ اُؾجٞة ك٢ اُ٘جبد م

ٝSah ،2012.) 

يٍ انزسح  رشاكٛت ٔساثٛخعزخ ٔيغزٕٚبد يٍ انزغًٛذ اسثؼخ يزٕعظ ػذد انؼشاَٛض فٙ انُجبد رذذ رأثٛش ( 13انجذٔل )

  انظفشاء 

 انًزٕعظ
HA+N320 N320 HA+N160 N160                  انزغًٛذ 

 انزشاكٛت انٕساثٛخ 

  5018ثذٕس  1.03 1.03 1.03 1.07 1.04

 106ثذٕس  1.13 1.20 1.30 1.30 1.23

 انًٓب 1.10 1.30 1.33 1.27 1.25

 1فجش  1.07 1.07 1.13 1.10 1.09

 انفشاد 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

 عبسِ 1.05 1.07 1.13 1.13 1.10

 
 انًزٕعظ 1.06 1.11 1.16 1.14

 أ.ف.و N.S= ُِغٔبد  0.06 = ُِزشا٤ًت اُٞساص٤خ N.S=  ُِزذاخَ

 . ػذد انذجٕة فٙ انؼشَٕص4.2.2

٣شرجؾ ػذد اُؾجٞة ثبُؼشٗٞص ثض٣بدح ٗغجخ الاخظبة ٝؽغْ اُؼشٗٞص ٝهذ ٣ز٘بعت ػٌغ٤ب  ٓغ ػذد 

 (. 2019مؽٔٞد،  ُزؼ٣ٞغاُؼشا٤ٗض ٝٝصٕ اُؾجخ ُِزش٤ًت اُٞساص٢ اُٞاؽذ رؾذ ٓجذأ ا

ُزؾ٤َِ اُزجب٣ٖ إ ًلا ٓغز٣ٞبد اُزغ٤ٔذ ٝاُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ًبٗذ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ  (2مِٔؾن ا٣ُزؼؼ ٖٓ 

 ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣ٌٖ اُزذاخَ ٓؼ٣ٞ٘ب .

اُزشا٤ًت إ ٛ٘بى كشٝهب ٓؼ٣ٞ٘خ ؽووزٜب ٓغز٣ٞبد اُغٔبد  ُٜزٙ اُظلخ ًٝزُي  (14م غذٍٝا٣ُزج٤ٖ ٖٓ 

 320ُزذاخَ ُْ ٣ٌٖ ٓؼ٣ٞ٘ب ؽ٤ش إ اًجش ػذد ؽجٞة ك٢ اُؼشٗٞص ًبٕ ُِٔغزٟٞ اُغٔبد١ ث٤٘ٔب ا اُٞساص٤خ

ٛـ Nًـْ 
-1

+HA  ػشٗٞص ؽجخ 649.80ثِؾ ٓؼذٍ ػذد اُؾجٞة ك٢ اُؼشٗٞص
-1

رًشٙ  ٓب٣ٝزلن رُي ٓغ  

ٓؼذٍ ُِؾجٞة  اُزأص٤ش أُزذاخَ ُِ٘زشٝع٤ٖ ٓغ ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي اػط٠ اػ٠ِ ٕثأٝاُز٢ رًشد ( 2019مخؼش

ٛـ Nًـْ  160. ٝإ اهَ ػذد ؽجٞة ثبُؼشٗٞص ؽووٚ أُغزٟٞ اُغٔبد١ شٗٞص ك٢ رغشثزٚثبُؼ
-1

ٝثِؾ  

ػشٗٞص ؽجخ 490.00
-1

ٛـ Nًـْ  160إ اٗخلبع ػذد اُؾجٞة ُِؼشٗٞص ػ٘ذ ٓغزٟٞ ، ٝ
-1

هذ ٣ؼضٟ ا٠ُ  

ك٤٘خلغ ػذد اُز٘بكظ ث٤ٖ اُ٘جبربد ػ٘ذ أُغزٟٞ اُٞاؽئ ُِ٘زشٝع٤ٖ اُز١ ٣جذأ ػ٘ذ ٗشٞء اٝ ر٣ٌٖٞ الاصٛبس 

ٓ٘شأٙ الاصٛبس أُزٌٞٗخ ثٌَ ٗجبد اٝ ٣ؼٞد لأعجبة رطٞس٣ٚ كؼ٘ذ اُظشٝف اُوبع٤خ مهِخ اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ ٛزٙ 

 (. 2019مؽٔٞد،  اُؾبُخ رٌٕٞ أُٞاد اُـزائ٤خ ٓؾذٝدح ٝأُ٘بكغخ شذ٣ذح ث٤ٖ ٌٓٞٗبد اُؾبطَ(



 Results and Discussion                                                                                                     النتائج والمناقشة

49 

 ؽجخ 619.70ؾجٞة هذ رلٞم ثٜزٙ اُظلخ ٝهذ ثِؾ ػذد اُ 5018ثؾٞس  اُزش٤ًت اُٞساص٢ًٝبٕ 

ػشٗٞص
-1

ؽجخ ػشٗٞص 588.90ؽ٤ش ؽون  106ُْٝ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘ب  ػٖ اُزش٤ًت اُٞساص٢ ثؾٞس  
-1

، ٝإ 

ػشٗٞص ؽجخ 551.60ٝاُز١ ؽون  1اهَ ػذد ؽجٞة ثبُؼشٗٞص ًبٕ ُِزش٤ًت اُٞساص٢ كغش
-1

ُْٝ ٣خزِق  

ػشٗٞص ؽجخ 553.00اُلشاد ؽ٤ٖ ؽون  ٓؼ٣ٞ٘ب  ػٖ اُزش٤ًت اُٞساص٢
-1

الاخزلاف ٞد رُي ا٠ُ ٝهذ ٣ؼ .

٣ج٤ٖ هبث٤ِخ ًَ رش٤ًت ٝساص٢ ػ٠ِ اٗزبط ػذد ٓؼ٤ٖ ٖٓ  اُز١ ثٜزٙ اُظلخ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خاُٞساص٢ اٌُج٤ش ث٤ٖ 

  .(2016اُ٘بطش١ ٝاخشٕٝ، ٝ 2003اُؾجٞة ك٢ اُؼشٗٞص اُٞاؽذ ٣ٝؼضص رُي ٗزبئظ مثٌزبػ ٤ٛٝٝت، 

شا  ٓؼ٣ٞ٘ب  ُٜزٙ اُظلخ ٝٛزا ٣زلن ٓغ ماُش٢ٓٝ، إ اُزذاخَ ُْ ٣ظٜش رأص٤ (14مغذٍٝ اًُٝٔب ٣زج٤ٖ ٖٓ 

 ( ثؼذّ ٝعٞد رذاخَ ث٤ٖ الاط٘بف ٝٓغز٣ٞبد اُزغ٤ٔذ ُٜزٙ اُظلخ ك٢ رغشثزٚ.2017

يٍ  رشاكٛت ٔساثٛخعزخ ٔيغزٕٚبد يٍ انزغًٛذ اسثؼخ يزٕعظ ػذد انذجٕة ثبنؼشَٕص فٙ انُجبد رذذ رأثٛش ( 14انجذٔل )

  انزسح انظفشاء 

 انًزٕعظ
HA+N320 N320 HA+N160 N160                  انزغًٛذ 

 انزشاكٛت انٕساثٛخ 

  5018ثذٕس  543.70 618.10 628.50 688.50 619.70

 106ثذٕس  507.70 629.20 603.90 614.90 588.90

 انًٓب 473.40 583.80 593.80 694.40 586.30

 1فجش  460.90 551.40 548.70 645.30 551.60

 انفشاد 449.40 573.60 571.00 618.00 553.00

 عبسِ 504.70 562.30 616.30 637.60 580.20

 
 انًزٕعظ 490.00 586.40 593.70 649.80

 أ.ف.و 41.21 = ُِغٔبد 32.92 = ُِزشا٤ًت اُٞساص٤خ N.S  = ُِزذاخَ

 دجخ 500. ٔصٌ 3.4.4

ػ٠ِ ؽغْ أُظت ٣ؼذ ٝصٕ اُؾجخ اؽذ أٌُٞٗبد ؽبطَ اُؾجٞة أُٜٔخ ك٢ اُزسح اُظلشاء ٣ٝؼزٔذ 

 ًٝلبءرٚ ك٢ ٗوَ أُٞاد ٝرؾ٣ِٜٞب. 

إ ًلا  ٖٓ ٓغز٣ٞبد اُزغ٤ٔذ ٝاُزشا٤ًت اُٞساص٤خ اُزذاخَ ث٤ٜ٘ب ًبٕ  (2مِٔؾن رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ا٣ُزؼؼ ٖٓ 

 ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ.

( ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب اُزشا٤ًت اُٞساص٤خٖٓ ػب٢ِٓ اُزغشثخ ماُزغ٤ٔذ ٝ إ ًلا   (15مغذٍٝ اُ اظٜشد ٗزبئظ

ٛـ Nًـْ  320ػ٘ذ أُؼبِٓخ اُغٔبد٣خ  ؿْ 144.50ؽجخ  500ٓؼ٣ٞ٘ب ؽ٤ش ثِؾ ٓؼذٍ  ًبٕ
-1

+HA  ٝعجت رُي

ٖٝٓ صْ ص٣بدح ػ٤ِٔبد اُج٘بء اُؼٞئ٢  (6مغذٍٝ اُ ٣ؼٞد ا٠ُ إ ػ٘ظش اُ٘زشٝع٤ٖ صاد ٖٓ أُغبؽخ اُٞسه٤خ
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 ATpط اُطبهخ ٝر٣ٌٖٞ ٝٛزا اٗؼٌظ ػ٠ِ رشاًْ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ أُخضٝٗخ ك٢ اُؾجٞة ًٝزُي ص٣بدح اٗزب

ٝث٘بء اُغٌش٣بد ٝاُجشٝر٤٘بد ٝر٣ٌٖٞ الاؽٔبع ا٣ُٝٞ٘خ اُز٢ رخضٕ ك٢ اُؾجٞة ٝثبُزب٢ُ رض٣ذ ٖٓ ٝصٕ 

إ اػبكخ اُغٔبد ا٤ُ٘زشٝع٢٘٤ ادٟ ا٠ُ ص٣بدح أُغبؽخ اُٞسه٤خ  ًٔب (.2000ٝاخشٕٝ،  Darrenاُؾجٞة م

ٝا٠ُ دٝسٙ  ،رشاًْ أُبدح اُغبكخ ك٢ اُؾجٞة ١ ا٠ُٓٔب ٣ؤداُخؼشاء ٖٝٓ صْ ص٣بدح ٗشبؽ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ 

 Sharifiم ٝٛزا ٣زلن ٓغ (Otung ،2014ك٢ اؽبُخ كزشح آزلاء اُؾجٞة ٝرأخ٤ش اُش٤خٞخخ ك٢ الاٝسام م

ٝTaghizadeh ،2009 ٝAzeem   ،ٕٝ2014ٝاخش ٝIqbal  ،ٕٝإ اُغٔبد  ٝارًشاُِز٣ٖ  (2015ٝاخش

 ٔبدح اُغبكخ خلاٍ ٓشؽِخ آزلاء اُؾجٞة.اُ٘زشٝع٢٘٤ ٣غبػذ ػ٠ِ ص٣بدح رشاًْ اُ

رشعغ اعجبة ص٣بدح ٝصٕ اُؾجٞة ك٢ ٓؼبٓلاد ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي ا٠ُ اُض٣بدح ك٢ ٓؤششاد اُ٘ٔٞ ًٔب 

اُؼ٘بطش أُـز٣خ ٝٛزا ثذٝسٙ عجت رؾغ٤ٖ ٗٔٞ ٝص٣بدح ؽغْ  ٝاُز١ عبػذ ػ٠ِ ص٣بدح عبٛض٣خاُخؼش١ 

بر٣خ اُؼ٘بطش أُـز٣خ ٖٓ خلاٍ الاؿش٤خ اُخ٣ِٞخ ُِخلا٣ب اُ٘جبد ًٞٗٚ ٣غبػذ ك٢ ص٣بدح ٗل ك٢أُغٔٞع اُغزس١ 

( ٝاُز٢ رؼذ 6م غذٍٝاُُ٘جبد ٝثبُخظٞص أُغبؽخ اُٞسه٤خ ك٢ اٝثبُزب٢ُ ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ٗٔٞ اُغضء اُخؼش١ 

 Ghorbaniؽجخ. رؼضص ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓب رٞطَ ا٤ُٚ م 500ٓشًض اُزٔض٤َ اٌُبسث٢ٗٞ ٖٝٓ صْ اٗؼٌظ ػ٠ِ ص٣بدح 

 Nًـْ  160ؽجخ ؽووٜب أُغزٟٞ اُغٔبد١  500(، ًٔب إ اهَ ه٤ٔخ ُٞصٕ 2019 ،اُغشا١ٝ 2016ٝاخشٕٝ، 

ٛـ
-1

 ؿْ. 119.72ٝثِـذ  

ثِؾ ؽجخ  500اُلشاد اػ٠ِ ٓؼذٍ ٝصٕ  اُزش٤ًت اُٞساص٢ؽون  كوذ  (15مغذٍٝ اُ ٗزبئظ ٝثؾغت

شٛب ا٠ُ اُطج٤ؼخ ( عجت ص٣بدح ٝصٕ اُؾجخ ُجؼغ اُٜغٖ ػٖ ؿ2004٤اػضٟ اُغ٘بث٢ ٝاخشٕٝ مؿْ.  168.67

ٔغبؽخ ٝسه٤خ اًجش، ٓٔب ادٟ ا٠ُ ص٣بدح أُزٔضلاد ٝرشاًْ ثاُٞساص٤خ ُٜب ٝاُز٢ آزبصد ثطٍٞ ٓذح الآزلاء ٝ

ٓجذأ اُزؼ٣ٞغ  ٣ؼٞد ا٠ُ هذ اُلشاد زش٤ًت اُٞساص٢ؽجخ ُِ 500عجت ص٣بدح ٝصٕ  ًزُي إ ، اًجش ُِٔبدح اُغبكخ

ٝٛزا ٣زلن ٓغ الآش اُز١ ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ٝصٕ اُؾجخ، ( 14غذٍٝ ماُؽ٤ش اٗخلغ ػذد اُؾجٞة ثبُؼشٗٞص 

  (.2016عبعْ ًٝبرت، ٝ 2014ٝاخشٕٝ،  Kandil ،2013 ٝIqbalٝ 2013ٝاخشٕٝ،  Faisalم

ثِـذ  إر 106ثؾٞس  اُزش٤ًت اُٞساص٢ؽجخ ؽووٜب  500ٗلاؽع ٖٓ اُغذٍٝ رارٚ إ اهَ ه٤ٔخ ُٞصٕ 

، 123.00ؽ٤ش ثِـذ ه٤ٔزٜٔب م 5018ثؾٞس ٖ أُٜب ٤٤ٖٝ اُٞساص٤ؿْ ُْٝ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘ب  ػٖ اُزش٤ًج122.92

 .اُززبثغ( ؿْ ػ٠ِ 124.42

 Nًـْ  320اُلشاد ٝأُؼبِٓخ اُغٔبد٣خ  اُزش٤ًت اُٞساص٢إ اُزذاخَ ث٤ٖ  ٖٓ اُغذٍٝ رارٚؼؼ ًٔب ٣ز

ٛـ
-1

+HA  ٕؿْ ٝٛزا ٣زلن ٓغ م 194.33ثِؾ  ؽجخ 500هذ ؽون اػ٠ِ ٓزٞعؾ ُٞصKhan  ،ٕٝ2011ٝاخش 

ٝFaisal ٝ ،ٕٝكش اؽجخ ػ٘ذ رٞ 100( ك٢ إ اُٜغٖ رؼجش ػٖ هذسرٜب اُٞساص٤خ ك٢ ص٣بدح ٝصٕ 2013اخش

 Khanؽجخ م 100ا٤ٌُٔخ اٌُبك٤خ ٖٓ اُ٘زشٝع٤ٖ ًٔب إ اػبكخ ا٤ُٜٞٓي ٓؼب  ًبٕ ُٜب رأص٤ش ًج٤ش ك٢ ٝصٕ 
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ًـْ  160ٝأُغزٟٞ اُغٔبد١  106ثؾٞس  اُزش٤ًت اُٞساص٢(، ًٔب إ اهَ رذاخَ ًبٕ ث٤ٖ 2019ٝاخشٕٝ، 

N ٛـ
-1

  .ؿْ 105.00ٝثِؾ  

  يٍ انزسح انظفشاء  رشاكٛت ٔساثٛخعزخ ٔيغزٕٚبد يٍ انزغًٛذ اسثؼخ رذذ رأثٛش  )غى( دجخ 500يزٕعظ ٔصٌ ( 15انجذٔل )

 انًزٕعظ
HA+N320 N320 HA+N160 N160                  انزغًٛذ 

    انزشاكٛت انٕساثٛخ  

  5018ثذٕس  114.67 118.33 130.00 134.67 124.42

 106ثذٕس  105.00 125.00 128.67 133.00 122.92

 انًٓب 116.67 120.67 126.00 128.67 123.00

 1فجش  126.67 130.00 133.33 137.33 131.83

 انفشاد 137.00 160.67 182.67 194.33 168.67

 عبسِ 118.33 123.67 133.00 139.00 128.50

 
 انًزٕعظ 119.72 129.72 138.94 144.50

 أ.ف.و 3.90 = ُِغٔبد 3.48 = ُِزشا٤ًت اُٞساص٤خ 7.11 = ُِزذاخَ

   كفبءح انذبطم. 2.2.2

ٝاخشٕٝ،  Burenرؼشف ًلبءح اُؾبطَ ثأٜٗب اُ٘غجخ ث٤ٖ ؽبطَ اُؾجٞة مؿْ( ا٠ُ ٓغبؽخ اٝسام اُ٘جبد م

جٞة، رؼذ ًلبءح اُؾبطَ ( ٣ش٤ش ٛزا أُو٤بط ا٠ُ ًلبءح اُ٘جبد ػ٠ِ رؾ٣َٞ أُبدح اُغبكخ ا٠ُ ؽبطَ ؽ1974

 ُز٤٤ٔض اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ راد اُؾبطَ اُؼب٢ُ ٖٓ ؿ٤شٛب. ا  ٓؼ٤بس

ُزؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ُْ ٣ظٜش ُٔغز٣ٞبد اُزغ٤ٔذ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ث٤٘ٔب ًبٗذ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ  (2مِٔؾن آُٖ 

 ٝاُزذاخَ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ.

، ٣زلن رُي ٓغ ٗزبئظ ٤ٛٝت ُزغ٤ٔذ ُٜزٙ اُظلخ٣زؼؼ ػذّ ٝعٞد كشٝهب  ٓؼ٣ٞ٘خ ُٔغز٣ٞبد ا (16مغذٍٝ آُٖ 

 .1999ار ُْ ٣ؤصش اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ٓؼ٣ٞ٘ب خلاٍ رغشثزٜب ُِٔٞعْ اُشث٤ؼ٢  (2001م

اُلشاد اػ٠ِ ٓغزٟٞ ُٜزٙ اُظلخ  اُزش٤ًت اُٞساص٢كشٝهب  ٓؼ٣ٞ٘خ ؽ٤ش ؽون  اُزشا٤ًت اُٞساص٤خث٤٘ٔب ؽووذ 

ّ ؿْ 272.70ثِـذ 
-2

( 259.10، 258.50ٝعبسٙ اُِزبٕ عغِزب م 106ػٖ ثؾٞس  ٝاُز٢ ُْ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب 

ّ ؿْ 222.30ٝثِـذ  5018ثؾٞس  ِزش٤ًت اُٞساص٢ٝاهَ ه٤ٔخ ُٜزٙ اُظلخ ًبٗذ ُػ٠ِ اُززبثغ. 
-2

ٝٛزا ٣زلن  

٣ٝزلن ا٣ؼب ( اُز٣ٖ أًذٝا ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ُٜزٙ اُظلخ.2013ٓغ مطبُؼ ٝاخشٕٝ، 

ػ٠ِ اُشؿْ  إ ًلبءح اُؾبطَ ًبٗذ ُِٜغٖ اًضش ٖٓ اُغلالاد ٞاث٤٘ ٖاُز٣ (1999ٕٝ مٝاخش Akintoyeٓغ 

 .ٖٓ رغب١ٝ ٤ًٔخ اُ٘زشٝع٤ٖ أُٔزظخ ُِزشا٤ًت اُٞساص٤خ
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ٛـ Nًـْ  160أُغزٟٞ اُغٔبد١  ث٤ٖ ًبٗذ اػ٠ِ ه٤ٔخ ُِزذاخَ
-1

ٝثِـذ  106ٝاُزش٤ًت اُٞساص٢ ثؾٞس  

ّ ؿْ 305.60
-2

ٛـ Nًـْ  320أُغزٟٞ اُغٔبد١ اخَ ث٤ٖ ُْٝ ٣خزِق ػ٘ٚ ٓؼ٣ٞ٘ب اُزذ 
-1

+HA  اُزش٤ًت ٓغ

ّ ؿْ 297.00اُلشاد ثِـذ ه٤ٔزٚ  اُٞساص٢
-2

ٓغ أُغزٟٞ  5018ثؾٞس اهَ ه٤ٔخ ًبٗذ ُِظ٘ق ك٢ ؽ٤ٖ إ  

ٛـ Nًـْ  160اُغٔبد١ 
-1

ّ ؿْ 196.20ٝثِـذ  
-2

( ثبٕ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ٣2001ؤًذ رُي ٓب رًشٙ ٤ٛٝت م .

ز٣ٞبد اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ثظٞسح ٓؼ٣ٞ٘خ ٝرؾون اكؼَ رذاخَ ٓؼ١ٞ٘ ُظلخ ًلبءح اعزغبثذ ُزـ٤٤ش ٓغ

 ٓغ أُغز٣ٞبد اُؼب٤ُخ ُِغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤. 3001اُؾبطَ ٖٓ خلاٍ اُٜغ٤ٖ اُضلاص٢ اثبء 

و يزٕعظ كفبءح انذبطم )غى (16) جذٔلان
-2

يٍ انزسح  رشاكٛت ٔساثٛخعزخ ٔيغزٕٚبد يٍ انزغًٛذ اسثؼخ ( رذذ رأثٛش 

  ظفشاء ان

 انًزٕعظ
HA+N320 N320 HA+N160 N160                  انزغًٛذ 

     انزشاكٛت انٕساثٛخ  

  5018ثذٕس  196.20 241.20 205.60 246.10 222.30

 106ثذٕس  305.60 262.00 255.00 251.40 268.50

 انًٓب 259.10 245.50 257.60 243.40 251.40

 1فجش  235.20 248.20 225.60 256.60 241.40

 انفشاد 240.10 266.90 286.80 297.00 272.70

 عبسِ 294.30 267.50 239.90 234.70 259.10

 
 انًزٕعظ 255.10 255.20 245.10 254.90

 أ.ف.و N.S=  ُِغٔبد 15.87 = ُِزشا٤ًت اُٞساص٤خ 30.52 = ُِزذاخَ

 فٙ دبطم انذجٕة بيك ٔانزذاخم ثُٛٓٔدبيض انٕٓٛ ٔانزغزٚخ ثبنُزشٔجٍٛ. رأثٛش انزشاكٛت انٕساثٛخ 3.2

٣وّٞ  ز٢إ ؽبطَ اُؾجٞة اْٛ ٓو٤بط ؽو٢ِ ُِظ٘ق كٜٞ ٣ؼٌظ أُؾظِخ اُٜ٘بئ٤خ اُلؼب٤ُبد اُؾ٣ٞ٤خ اُ

 (. Elsahookie ،2007ثٜب اُ٘جبد ٝأُشرجطخ اعبعب  ثبُؼبَٓ اُٞساص٢ ٝرذاخِٚ ٓغ ػٞآَ اُ٘ٔٞ أُزبؽخ م

ًلا  ٖٓ ٓغز٣ٞبد اُزغ٤ٔذ ٝاُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ُزؾ٤َِ اُزجب٣ٖ إ  (2مِٔؾن ا٣ُزؼؼ ٖٓ 

 ًبٕ ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ.

 اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ٣زج٤ٖ إ ؽبطَ اُؾجٞة ؽون كشٝهب ٓؼ٣ٞ٘خ ٌَُ ٖٓ اُزغ٤ٔذ ٝ (17مغذٍٝ آُٖ 

ٛـ Nًـْ  320ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ؽ٤ش ًبٕ اػ٠ِ ؽبطَ ؽجٞة ك٢ أُغزٟٞ اُغٔبد١ 
-1

+HA  ٚثِـذ ه٤ٔز

ٛـًـْ  9035.83
-1 

ثزٞكش اُ٘زشٝع٤ٖ ٝص٣بدح عبٛض٣زٚ ( 6غذٍٝ ماُا٠ُ ص٣بدح أُغبؽخ اُٞسه٤خ  ٣ؼٞد رُيهذ ٝ

 (16غذٍٝ ماُ( ٖٝٓ صْ ص٣بدح ًلبءح اُؾبطَ 15غذٍٝ مآُٔب ادٟ ا٠ُ رشأًٚ ك٢ اُؾجٞة ٝص٣بدح ٝصٜٗب 

ٜٔ٘ب ٝاخشٕٝ، اُٝ 2000ٝٛزٙ اُ٘زبئظ رزلن ٓغ مش٤ِ٣ٞٚ،  ٝرُي ثذٝسٙ ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح ؽبطَ اُؾجٞة.
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( اُز٣ٖ ؽظِٞا ػ٠ِ ص٣بدح ك٢ ؽبطَ اُؾجٞة ُٔؾظٍٞ اُزسح اُظلشاء اُ٘برغخ ػٖ اخزلاف ٓغز٣ٞبد 2015

ٛـ Nًـْ  160ٝإ اهَ ؽبطَ ُِؾجٞة ًبٕ ػ٘ذ أُغزٟٞ اُغٔبد١ ، اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ أُؼبف
-1

ٝثِؾ  

ًـْ ٛـ 7143.50
-1
. 

ك٢ ص٣بدح عبٛض٣خ أُـز٣بد ك٢ اُزشثخ اُز٢ ادد ا٠ُ رؾغ٤ٖ ٣ؼضٟ رُي ا٠ُ دٝس ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي هذ  ًٔب

ٗٔٞ اُغزٝس ٝالاٝسام ٝاُغ٤وبٕ ٓٔب ادٟ ا٠ُ رض٣ٝذ ٓ٘بشئ اُؾجٞة ثبُٔٞاد اٌُبك٤خ ٖٓ ٗٞارظ اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ 

 Majidianٖٝٓ صْ ص٣بدح ػذد الاصٛبس ك٢ اُؼشٗٞص ٝاٗؼٌظ رُي ػ٠ِ ؽبطَ ؽجٞة اُزسح اُظلشاء م

سطذٝا ( اُز٣ٖ Arslan ٝ Pehlivan،2008ٝ 2007ٝاخشٕٝ،  Muscoloلن ٓغ م( ٣ٝز2006ٝاخشٕٝ، 

 ؽظٍٞ ص٣بدح ك٢ ؽبطَ اُؾجٞة ثض٣بدح ٓغز٣ٞبد الاػبكخ ٖٓ ا٤ُٜٞٓي.

 9406.75اُلشاد اػ٠ِ ؽبطَ اُز١ ثِؾ  اُزش٤ًت اُٞساص٢ؽون  كوذ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خآب ثبُ٘غجخ ا٠ُ 

ٛـًـْ 
-1 

اُز٢ صادد ك٢ ٗغجخ أُئ٣ٞخ ُِ٘زشٝع٤ٖ ( 6غذٍٝ مأُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝهذ ٣ؼٞد رُي ُزلٞهٚ ك٢ طلخ اُ

ٗز٤غخ ُض٣بدح اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ ًٔب رلٞم ك٢ طلبد اُ٘ٞسح اُزًش٣خ ؽ٤ش ؽون ( 10ٝ11غذٍٝ ماُٝاُجشٝر٤ٖ 

ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ طـش اُ٘ٞسح اُزًش٣خ ٝاُز٢  (8غذٍٝ ماُ ٝاهَ ٓغٔٞع اؽٞاٍ( 7غذٍٝ ماُاهَ ػذد اكشع 

اعز٘ضاف اُـزاء ك٢ ٝهذ آزلاء اُؾجٞة ًٔب إ طـش ؽغٜٔب هَِ ٖٓ اُزظ٤َِ ػ٠ِ الاٝسام ثذٝسٛب هِِذ 

ٔٞاد اُـزائ٤خ أُزشأًخ ك٢ اُؾجٞة ٓٔب عجت اُاُؼ٣ِٞخ ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح 

ٝٛزا ًِٚ ٣لغش ( 16غذٍٝ ماُٝصاد رُي ٖٓ ًلبءح اُؾبطَ ( 15غذٍٝ ماُؽجخ ُِٜغ٤ٖ  500ص٣بدح ك٢ ٝصٕ 

اُلشاد ك٢ ٓؼذٍ ؽبطَ اُؾجٞة ػ٠ِ اُزشا٤ًت الاخشٟ. ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ اهَ  اُزش٤ًت اُٞساص٢عجت رلٞم 

ٛـًـْ  7647.75ٝثِؾ  5018ثؾٞس  اُزش٤ًت اُٞساص٢ؽووٚ  ُِزشا٤ًت اُٞساص٤خؽبطَ 
-1  

ُْٝ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘ب  

ٛـًـْ ( 7703.00، 7735.50ؽ٤ش ؽووب م 1أُٜب ٝكغش اُزش٤ًجبٕ اُٞساص٤بٕػٖ 
-1 

 ػ٠ِ اُززبثغ. 

ٛـ Nًـْ  320اُلشاد ٝأُغزٟٞ اُغٔبد١  اُزش٤ًت اُٞساص٢ث٤٘ٔب ؽون اُزذاخَ ث٤ٖ 
-1

+HA  اػ٠ِ

ٛـًـْ  10848ؽبطَ ثِؾ 
-1

 160ٓغ أُغزٟٞ اُغٔبد١  5018ثؾٞس ك٢ ؽ٤ٖ اهَ رذاخَ رؾون ُِظ٘ق  .

ٛـ Nًـْ 
-1

ٛـًـْ  6485ٝثِؾ  
-1  

ٓغ أُغزٟٞ  1ٖ أُٜب ٝكغش٤ٖ اُٞساص٤ً٤٤جُْٝ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘ب  ػٖ اُزش

ٛـًـْ ( 6674، 6555اُغٔبد١ ٗلغٚ ؽ٤ش ؽووذ م
-1 

هذ ٣ؼٞد رُي ا٠ُ هبث٤ِخ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ٝػ٠ِ اُززبثغ. 

 ُٔذٟ الاعزلبدح ٖٓ اُ٘زشٝع٤ٖ أُزبػ ٝرؾ٣ِٞٚ ا٠ُ ٓٞاد ٓخضٝٗخ ك٢ اُؾجٞة.
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  يغزٕٚبد يٍ انزغًٛذ ػهٗ عزخ اطُبف يٍ انزسح انظفشاء خ اسثؼيزٕعظ دبطم انذجٕة رذذ رأثٛش  (17) جذٔلان

 انًزٕعظ
HA+N320 N320 HA+N160 N160                  انزغًٛذ 

 انزشاكٛت انٕساثٛخ  

  5018ثذٕس  6485 7941 7571 8594 7647.75

 106ثذٕس  7461 7791 8629 8892 8193.25

 انًٓب 6555 6934 8549 8904 7735.50

 1فجش  6674 7750 7808 8580 7703.00

 انفشاد 7701 8960 10118 10848 9406.75

 عبسِ 7985 8027 8055 8397 8116.00

 انًزٕعظ 7143.50 7900.50 8455.00 9035.83 

 أ.ف.و 251.90 = ُِغٔبد 367.10 = ُِزشا٤ًت اُٞساص٤خ 699.2 ُِزذاخَ =

 الاسرجبطبد انٕساثٛخ ٔانًظٓشٚخ. 4.2

ان  راسل  ، اذؤ ر فاهت  صل بعن  )ؽ الص  ت الطغأريل  الؾرا ال  )كؾن ت ال  صل التي يرتبط ال       
 لانتخ ب ب)  صيل ال بؾب   سيؽارتب ط     الص  ت )ع ال  صل تس دن )ربي الظب ت  الع )ليؽ دلى ت

 لطرتبظل به.لص ل ال  صل ا  التظبؤ ب ل  صل بؾق  )بكر )ؽ خلال تقنير قاؼ الص  ت الطغأريل  الؾرا ال ا
  :٢ِ٣ ٔبًٝالاسرجبؽ اُٞساص٢ ( 19م غذٍٝاُالاسرجبؽ أُظٜش١ ٝ (18م غذٍٝا٣ُزج٤ٖ ٖٓ 

ٓٞعجب ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ٓغ  اسرجطذ اسرجبؽب ٓظٜش٣ب  % رض٤ٛش رًش١ 75إ طلخ ػذد الا٣بّ ٖٓ اُضساػخ ؽز٠ 

( 0.77، 0.74مُؼشٗٞص ٝٝساص٤ب ٓغ ًَ ٖٓ اسرلبع اُ٘جبد ٝػذد اُؾجٞة ثب 0.74 ػذد اُؼشا٤ٗض ثبُ٘جبد

ًٔب اسرجطذ  ،90.4ًٔب اسرجطذ اُظلخ اسرجبؽب ٓؼ٣ٞ٘ب ٓٞعجب ٝساص٤ب ٓغ ػذد اُؼشا٤ٗض ثبُ٘جبد  ،اُززبثغػ٠ِ 

 ٝهذ ارلوذ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓبرٞطَ ا٤ُٚ. 0.48-كأػطذ  ؽجخ 500اسرجبؽب ٝساص٤ب ٓؼ٣ٞ٘ب عبُجب ٓغ ٝصٕ 

Damtie اُزض٤ٛش اُزًش١ اسرجطذ اسرجبؽب ٣50بّ ؽز٠ الا ػذد ا٠ُ إ اُز١ اشبس (2021ٝاخشٕٝ م ٖٓ %

( ػ٠ِ 0.47، 0.46ٌَُ ٜٓ٘ٔب ٝٓغ ػذد اُؼشا٤ٗض م 0.44ا٣غبث٤ب ٓؼ٣ٞ٘ب ٝساص٤ب ٝٓظٜش٣ب ٓغ اسرلبع اُ٘جبد 

ٓظٜش٣ب ػب٤ُب  % رض٤ٛش اٗض١ٞ اسرجبؽب ٓؼ٣ٞ٘ب عبُجب 75اسرجطذ طلخ ػذد الا٣بّ ٖٓ اُضساػخ ؽز٠ اُززبثغ. 

ٝا٣ؼب ًبٕ اسرجبؽٜب ٝساص٤ب عبُجب ػب٢ُ  ،اُززبثغ( ػ٠ِ 0.83-، 0.67-مؽجٞة اُِوبػ ٝٝساص٤ب ٓغ ؽ٣ٞ٤خ 

 .0.75-أُؼ٣ٞ٘خ ٓغ طلخ ًلبءح اُؾبطَ 

اسرجطذ طلخ اسرلبع اُ٘جبد اسرجبؽب ٓظٜش٣ب ٓٞعجب ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ٓغ طلبد اُ٘ٞسح اُزًش٣خ مػذد 

اُظلخ  ٝاسرجطذ ،اُززبثغ( ػ٠ِ 0.65، 0.67، 0.70ٝػذد اُؼشا٤ٗض م الاكشع ٝٓغٔٞع اؽٞاٍ الاكشع(

( 0.99، 0.99مػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ٓغ طلبد اُ٘ٞسح اُزًش٣خ مػذد الاكشع ٝٓغٔٞع اؽٞاٍ الاكشع(  ٓٞعجب   ٝساص٤ب

( ٝاُز١ ٝعذ إ ٛ٘بى اسرجبؽب ٝساص٤ب ه٣ٞب ٓٞعجب ث٤ٖ اكشع 1997ٝاخشٕٝ م Netoٝٛزا ٣زلن ٓغ  اُززبثغػ٠ِ 
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ًٔب اسرجطذ طلخ اسرلبع اُ٘جبد اسرجبؽب عبُجب ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ  .0.74ثِؾ  اُ٘ٞسح اُزًش٣خ ٝاسرلبع اُ٘جبد

( ػ٠ِ 0.61-، 0.94-، 0.83-مًٝلبءح اُؾبطَ  ؽجخ 500ٓظٜش٣ب ٓغ ًَ ٖٓ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝٝصٕ 

 ٌَُ ٜٓ٘ٔب. (0.99-مؽجخ ًٝلبءح اُؾبطَ  500ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ٓغ ًَ ٖٓ ٝصٕ عبُجب  ٝٝساص٤ب  ،اُززبثغ

( 0.96مؽجخ  500ٝصٕ بؽخ اُٞسه٤خ اسرجطذ اسرجبؽب ٓظٜش٣ب ٓٞعجب ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ٓغ إ طلخ أُغ

، ك٢ ؽ٤ٖ اسرجطذ طلخ أُغبؽخ اُٞسه٤خ اسرجبؽب 0.71ؽجخ  500ٝٝساص٤ب ٓٞعجب ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ٓغ ٝصٕ 

، ثغاُززب( ػ٠ِ 0.84-، 0.83-عبُجب ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ٓظٜش٣ب ٓغ اسرلبع اُ٘جبد ٝػذد اُؾجٞة ثبُؼشٗٞص م

، ًٔب ًبٕ ُِظلخ اسرجبؽ ٓظٜش١ ٓؼ١ٞ٘ اُززبثغ( ػ٠ِ 0.99-، 0.93-ٝٓظٜش٣ب ٝٝساص٤ب ٓغ ػذد اُؼشا٤ٗض م

عبُت ٓغ طلبد اُ٘ٞسح اُزًش٣خ مػذد اكشع اُ٘ٞسح اُزًش٣خ ٝٓغٔٞع اؽٞاٍ الاكشع ك٢ اُ٘ٞسح اُزًش٣خ  

 .اُززبثغ( ػ٠ِ 0.55-، -0.54م

ٓغ  اُؾجٞة اسرجبؽب ٓظٜش٣ب ٝص٤وب ٓٞعجب ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خاسرجطذ طلخ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِ٘زشٝع٤ٖ ك٢ 

، ٝاسرجبؽب ٝساص٤ب ٓٞعجب  ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ٓغ ٗغجخ اُززبثغ( ػ٠ِ 0.65، 1ؽجخ م 500ٝصٕ ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ٝ

، اسرجطذ اُظلخ ا٣ؼب ػ٠ِ اُززبثغ( 0.65، 0.81، 0.99م ؽجخ ثِؾ 500اُجشٝر٤ٖ ٝٗغجخ اُض٣ذ ٝٝصٕ 

( ػ٠ِ -0.83ٝ 0.77-ؼ٣ٞ٘خ ٓظٜش٣ب ٓغ ػذد اُؼشا٤ٗض ٝػذد اُؾجٞة ثبُؼشٗٞص ماسرجبؽب عبُجب ػب٢ُ أُ

 .اُززبثغ

 500اظٜشد طلخ ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُؾجٞة اسرجبؽب ٓؼ٣ٞ٘ب ٓظٜش٣ب ٝٝساص٤ب ٓٞعجب ػب٤ُب ٓغ ٝصٕ 

اظٜشد ٗزبئظ الاسرجبؽ إر ( 2019ٝاخشٕٝ م Rahimٌَُ ٜٓ٘ٔب ٝٛزا لا ٣زلن ٓغ ٓب ٝعذٙ  0.65ؽجخ 

ؽجخ. اسرجطذ اُظلخ ا٣ؼب  500اص٢ ٝأُظٜش١ ُزغشثزٚ اسرجبؽب ؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ رش٤ًض اُجشٝر٤ٖ ٝٝصٕ اُٞس

. اُززبثغ( ػ٠ِ 0.99-، 0.83-اسرجبؽب عبُجب ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ٓظٜش٣ب ٝٝساص٤ب ٓغ ػذد اُؾجٞة ثبُؼشٗٞص ثِؾ م

ٝساص٤ب ٓغ طلخ ػذد اُؾجٞة اسرجطذ طلخ ٗغجخ اُض٣ذ ك٢ اُؾجٞة اسرجبؽب عبُجب ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ٓظٜش٣ب ٝ

 .اُززبثغ( ػ٠ِ 0.99-، 0.76-ثبُؼشٗٞص ثِؾ م

ؽجخ ًٝلبءح اُؾبطَ اسرجبؽب ٓظٜش٣ب  500اسرجطذ طلخ ػذد الاكشع ُِ٘ٞسح اُزًش٣خ ٓغ ًَ ٖٓ ٝصٕ 

 500، ٝاسرجطذ ٝساص٤ب عبُجب ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ٓغ ٝٝصٕ اُززبثغ( ػ٠ِ 0.75-، 0.68-عبُجب ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ م

 .اُززبثغ( ػ٠ِ 0.99-، 0.74-ءح اُؾبطَ مؽجخ ًٝلب

اظٜشد طلخ ٓغٔٞع الاؽٞاٍ لأكشع اُ٘ٞسح اُزًش٣خ اسرجبؽب ٓٞعجب ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ٓظٜش٣ب ٝٝساص٤ب ٓغ 

، اُززبثغ( ػ٠ِ 0.99، 0.90، ٝػذد اكشع اُ٘ٞسح اُزًش٣خ ماُززبثغ( ػ٠ِ 0.99، 0.67ًَ ٖٓ اسرلبع اُ٘جبد م

. ٝاسرجطذ طلخ ٓغٔٞع اؽٞاٍ 0.52غ طلخ ػذد اُؾجٞة ثبُؼشٗٞص ٝاسرجطذ اسرجبؽب ٝساص٤ب ٓٞعجب ٓ
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( ػ٠ِ -0.74، -0.66ؽجخ م 500اكشع اُ٘ٞسح اُزًش٣خ اسرجبؽب ٓظٜش٣ب ٝ ٝساص٤ب عبُجب ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ٓغ ٝصٕ 

  .اُززبثغ( ػ٠ِ 0.99-، 0.92-ًٝلبءح اُؾبطَ م اُززبثغ

ؼ٣ٞ٘خ ٓظٜش٣ب ٝٝساص٤ب ٓغ طلخ ػذد الا٣بّ ٖٓ اسرجطذ طلخ ؽ٣ٞ٤خ ؽجٞة اُِوبػ اسرجبؽب عبُجب ػب٢ُ أُ

 .اُززبثغ( ػ٠ِ 0.83-، 0.67-اٗض١ٞ م% رض٤ٛش 75ؽز٠ اُضساػخ 

اسرجطذ طلخ ؽبطَ اُؾجٞة اسرجبؽب ٓظٜش٣ب ٓٞعجب ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ٓغ طلبد أُغبؽخ اُٞسه٤خ 

ساص٤ب ٓٞعجب ػب٢ُ ٝاسرجطذ اسرجبؽب ٝ .اُززبثغ( ػ٠ِ 0.81، 0.90، 0.81ؽجخ ًٝلبءح اُؾبطَ م 500ٝٝصٕ 

( ؽ٤ش ٣2016زلن رُي ٓغ ث٘ذس م، ٝاُززبثغ( ػ٠ِ 0.71، 0.97ؽجخ ًٝلبءح اُؾبطَ م 500أُؼ٣ٞ٘خ ٓغ ٝصٕ 

، 0.959ؽجخ م 500ٝعذد إ ؽبطَ اُ٘جبد اسرجؾ اسرجبؽب ٓٞعجب ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ٝساص٤ب ٝٓظٜش٣ب ٓغ ٝصٕ 

بؽ ٝساص٢ ٝٓظٜش١ ٓٞعت ٝٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ ( ا٠ُ ٝعٞد اسرج2001م ، ًٔب اشبس ٤ٛٝتاُززبثغ( ػ٠ِ 0.758

رٚ. ًزُي اسرجطذ طلخ اُؾبطَ اسرجبؽب ٓٞعجب ٓؼ٣ٞ٘ب ٝساص٤ب ٓغ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِ٘زشٝع٤ٖ ك٢ ءاُؾبطَ ًٝلب

ٝاخشٕٝ  Amegborٝٛزا ٣زلن ٓغ  اُززبثغ( ػ٠ِ 0.48، 0.48اُؾجٞة ٝٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُؾجٞة م

( ٌُ٘ٚ لا ٣زلن ٓغ ٗزبئظ 0.38جؾ ٝساص٤ب ٓغ ؽبطَ اُؾجٞة مإ ٓؾزٟٞ اُجشٝر٤ٖ ٣شر ٝاٝعذ ٖز٣ِ( ا2022ُم

Kumar إ اُؾبطَ ٓشرجؾ عِج٤ب ٓغ ٓؾزٟٞ اُجشٝر٤ٖ. ك٢ ؽ٤ٖ اسرجطذ  ٝاٝعذ ٖز٣ِ( ا2015ُٝاخشٕٝ م

. ًٝزُي اُززبثغ( ػ٠ِ 0.99-، 0.92-اُظلخ اسرجبؽب عبُجب ٓؼ٣ٞ٘ب ػب٤ُب ٓظٜش٣ب ٝٝساص٤ب ٓغ اسرلبع اُ٘جبد م

( 0.96-، 0.88-غٜب اسرجبؽب عبُجب ٓؼ٣ٞ٘ب ػب٤ُب ٓظٜش٣ب ٝٝساص٤ب ػذد اكشع اُ٘ٞسح اُزًش٣خ ماسرجطذ اُظلخ ٗل

، ًٔب ًبٕ الاسرجبؽ ٓظٜش٣ب عبُجب  ُززبثغػ٠ِ ا( 0.99-، 0.88-ٝٓغٔٞع اؽٞاٍ اُ٘ٞسح اُزًش٣خ م اُززبثغػ٠ِ 

ب اٜٗب اسرجطذ اسرجبؽب ، 0.66ًٔ-ٝٝساص٤ب ٓغ ػذد اُؾجٞة ثبُؼشٗٞص  0.65-ٓغ ػذد اُؼشا٤ٗض ك٢ اُ٘جبد 

( ػ٠ِ 0.46-، 0.52-رًش١ ٝػذد اُؼشا٤ٗض م% رض٤ٛش 75ؽز٠ عبُجب ٝساص٤ب ٓغ ػذد الا٣بّ ٖٓ اُضساػخ 

اُزًش١ ؽ٤ش زض٤ٛش اُؽز٠ ( ك٢ اسرجبؽ اُظلخ ثؼذد الا٣بّ 2021ٝاخشٕٝ م Damtieٝٛزا ٣زلن ٓغ  اُززبثغ

  ٖ طلخ اُؾبطَ ٝاُزض٤ٛش اُزًش١.اثِؾ ػٖ اسرجبؽ عِج٢ ه١ٞ ػ٠ِ أُغزٟٞ ٝساص٢ ٝٓظٜش١ ث٤

ؽجخ ٓؼ٤بسا اٗزخبث٤ب ُزؾغ٤ٖ ؽبطَ اُؾجٞة  ٣500ٌٖٔ الاعز٘زبط ٓٔب عجن ثبٗٚ ٣ٌٖٔ اػزٔبد ٝصٕ 

 .ُِزسح اُظلشاء ُزؾو٤وٚ اػ٠ِ اسرجبؽ ٝساص٢ ٓغ طلخ ؽبطَ اُؾجٞة
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 ٕٚضخ قٛى الاسرجبطبد انًظٓشٚخ ثٍٛ انظفبد انًذسٔعخ رذذ رأثٛش رغًٛذ انُزشٔجٍٛ ٔانٕٓٛيك (18) جذٔلان

Traits X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 X14 

X2 0.71** 
             

X3 0.29 -0.17 
            

X4 -0.50* 0.07 -0.83** 
           

X5 -0.51* 0.22 -0.54* 0.74** 
          

X6 -0.51* 0.22 -0.54* 0.74** 1** 
         

X7 0.31 0.81** -0.25 0.46* 0.56* 0.56* 
        

X8 -0.29 -0.39 0.7** -0.54* 0.01 0.01 -0.35 
       

X9 0.01 0.03 0.67** -0.55* 0.11 0.11 -0.01 0.90** 
      

X10 -0.30 -0.67** 0.29 0.02 -0.41 -0.41 -0.35 0.01 -0.32 
     

X11 0.74** 0.19 0.65** -0.93** -0.77** -0.77** -0.31 0.24 0.36 -0.17 
    

X12 0.35 -0.28 0.47* -0.84** -0.83** -0.83** -0.76** 0.24 0.14 0.03 0.83** 
   

X13 -0.37 0.16 -0.94** 0.96** 0.65** 0.65** 0.42 -0.68** -0.66** -0.10 -0.82** -0.71** 
  

X14 -0.08 -0.24 -0.61** 0.35 -0.27 -0.27 -0.32 -0.75** -0.92** 0.27 -0.19 0.16 0.50* 
 

X15 -0.31 -0.02 -0.92** 0.81** 0.31 0.31 0.11 -0.88** -0.88** 0.07 -0.65** -0.39 0.90** 0.81** 

 %5يؼُٕ٘ ػهٗ يغزٕٖ  *

 %1** ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ أُغزٟٞ 

X1 ُِزض٤ٛش اُزًش75١: ػذد الا٣بّ ؽز٠ % 

X2 ُِزض٤ٛش الاٗض75١ٞ: ػذد الا٣بّ ؽز٠ % 

X3اسرلبع اُ٘جبد : 

X4ُٞسهخ: أُغبؽخ ا 

X5رش٤ًض اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ اُؾجٞة : 

X6رش٤ًض اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُؾجٞة : 

X7اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِض٣ذ ك٢ اُؾجٞة : 

X8ػذد الاكشع ُِ٘ٞسح اُزًش٣خ : 

X9ٓغٔٞع الاؽٞاٍ لأكشع اُ٘ٞسح اُزًش٣خ : 

X10ؽ٣ٞ٤خ ؽجٞة اُِوبػ : 

X11 اُ٘جبدك٢ : ػذد اُؼشا٤ٗض 

X12 صٗٞاُؼشك٢ : ػذد اُؾجٞة 

X13 ٕؽجخ 500: ٝص 

X14ًَلبءح اُؾبط : 

X15ؽبطَ اُؾجٞة : 
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 ٕٚضخ قٛى الاسرجبطبد انٕساثٛخ ثٍٛ انظفبد انًذسٔعخ رذذ رأثٛش رغًٛذ انُزشٔجٍٛ ٔانٕٓٛيك (19) جذٔلان

Traits X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 X14 

X2 0.81
** 

             
X3 0.74

**
 0.29 

            
X4 -0.01 0.50

*
 0.07 

           
X5 -0.78

**
 -0.25 -0.96

**
 -0.01 

          
X6 -0.78

**
 -0.25 -0.96

**
 -0.01 0.99

**
 

         
X7 -0.15 0.37 -0.76

**
 -0.02 0.81

**
 0.81

**
 

        
X8 0.03 -0.07 0.99

**
 -0.11 -0.33 -0.33 -0.61

**
 

       
X9 0.30 0.32 0.99

**
 -0.11 -0.26 -0.26 -0.29 0.99

**
 

      
X10 -0.44 -0.83

**
 -0.01 -0.04 -0.17 -0.17 -0.23 -0.08 -0.42 

     
X11 0.49

*
 -0.01 0.25 -0.99

**
 -0.28 -0.28 -0.01 0.02 0.14 -0.10 

    
X12 0.77

**
 0.30 0.99

**
 0.02 -0.99

**
 -0.99

**
 -0.99

**
 0.60

**
 0.52

*
 -0.10 0.26 

   
X13 -0.48

*
 0.05 -0.99

**
 0.71

**
 0.65

**
 0.65

**
 0.50

*
 -0.74

**
 -0.74

**
 -0.09 -0.67

**
 -0.73

**
 

  
X14 -0.67

**
 -0.75

**
 -0.99

**
 -0.19 0.49

*
 0.49

*
 0.21 -0.99

**
 -0.99

**
 0.35 0.30 -0.87

**
 0.54

*
 

 
X15 -0.52

*
 -0.18 -0.99

**
 0.51

*
 0.48

*
 0.48

*
 0.27 -0.96

**
 -0.99

**
 0.19 -0.46

*
 -0.66

**
 0.97

**
 0.71

**
 

 %5ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ ٓغزٟٞ  *

 %1** ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ أُغزٟٞ 

X1 اُزض٤ٛش اُزًش75١: ػذد الا٣بّ ؽز٠ ٖٓ % 

X2 اُزض٤ٛش الاٗض75١ٞ: ػذد الا٣بّ ؽز٠ ٖٓ % 

X3اسرلبع اُ٘جبد : 

X4أُغبؽخ اُٞسهخ : 

X5رش٤ًض اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ اُؾجٞة : 

X6رش٤ًض اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُؾجٞة : 

X7اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِض٣ذ : 

X8ًش٣خ: ػذد الاكشع ُِ٘ٞسح اُز 

X9ٓغٔٞع الاؽٞاٍ لأكشع اُ٘ٞسح اُزًش٣خ : 

X10ؽ٣ٞ٤خ ؽجٞة اُِوبػ : 

X11 اُ٘جبدك٢ : ػذد اُؼشا٤ٗض 

X12 صٗٞاُؼشك٢ : ػذد اُؾجٞة 

X13 ٕؽجخ 500: ٝص 

X14ًَلبءح اُؾبط : 

X15ؽبطَ اُؾجٞة : 
 



 Results and Discussion                                                                                                     النتائج والمناقشة

59 

 خطٕح( -اَذذاس انخطٕاد انًزغهغهخ )خطٕح . 5.2

ث٘بء   اُززبثغػ٠ِ ه٤ٔخ ُج٘بء ٗٔٞرط ػٖ ؽش٣ن اػبكخ اٝ اصاُخ  الاٗؾذاس اُزذس٣غ٢ ٛٞ ػ٤ِٔخ شجخ آ٤ُخ

ؿ٤ش  ظلبدُٔؼبٓلارٜب أُوذسح. رْ اعزخذاّ الاٗؾذاس اُزذس٣غ٢ ٖٓ اعَ اصاُخ رأص٤ش اُ t ٝfػ٠ِ اؽظبءاد 

 اُؾجٞة. ؽبطَاُلؼبُخ ك٢ ٗٔٞرط الاٗؾذاس ػ٠ِ 

 ،عخ الاخشٟ ًٔزـ٤شاد ر٘جؤ٣ٚاُؾجٞة ًٔزـ٤ش ربثغ، ٝاعزخذٓذ اُظلبد أُذسٝ ؽبطَرْ اعزخذاّ 

رْ اعشاء رؾ٤َِ الاٗؾذاس اُزذس٣غ٢ ُِج٤بٗبد اُز٢ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب لاخزجبس ا٤ٔٛخ أُزـ٤شاد أُغزوِخ كوذ 

 ٝٓذٟ رأص٤شٛب ػ٠ِ ؽبطَ اُؾجٞة ماُزبثغ(.

إ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ رْ ػ٠ِ خٔظ ٓشاؽَ ٝع٤ٔؼٜب ًبٗذ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ػ٠ِ  (3مِٔؾن ا٣ُزؼؼ ٖٓ 

 %.1 ٓغزٟٞ

 إٕ: إرٗزبئظ الاٗؾذاس اُزذس٣غ٢.  (20مغذٍٝ ا٣ُزؼؼ ٖٓ 

ا٠ُ اُ٘ٔٞرط ًٝبٕ ٓؼبَٓ اُزؾذ٣ذ  (X13) ؽجخ 500ٝصٕ  إ أُشؽِخ الا٠ُٝ رؼٔ٘ذ ادخبٍ اُظلخ

ػذد اُؾجٞة  ثؼذ اػبكخ اُظلخ 0.70زؾذ٣ذ ك٢ أُشؽِخ اُضب٤ٗخ ا٠ُ ٝاصداد ٓؼبَٓ اُ 0.57ُٜزٙ أُشؽِخ 

 X13) ٝ(X12ؽجخ ٝػذد اُؾجٞة ثبُؼشٗٞص  500ٝصٕ ٖ اُ٘ٔٞرط اُظلز٤ٖ ٤ُزؼٔ (X12) ثبُؼشٗٞص

 0.82ٓٔب ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ٓؼبَٓ اُزؾذ٣ذ  (X14) ًلبءح اُؾبطَ ٓؼب . ك٢ أُشؽِخ اُضبُضخ رْ اػبكخ اُظلخ

 X13 ، X12م ؽجخ ٝػذد اُؾجٞة ثبُؼشٗٞص ًٝلبءح اُؾبطَ 500ٝصٕ  ٤ُظجؼ اُ٘ٔٞرط ٓزؼٔ٘ب  

ٝ14X) ، أُغبؽخ اُٞسه٤خ رْ ادخبٍ اُظلخصْ ثؼذ رُي (X4)  ك٢ أُشؽِخ اُشاثؼخ اػبكخ ا٠ُ اُظلبد

 . 0.95اُغبثوخ ٓٔب صاد ٓؼبَٓ اُزؾذ٣ذ ٤ُظجؼ 

ٝالاثوبء ػ٠ِ  (X12) ػذد اُؾجٞة ثبُؼشٗٞص آب اُخطٞح اُخبٓغخ ٝالاخ٤شح كأٗٚ رْ اعزجؼبد اُظلخ

ك٢ اُ٘ٔٞرط ٝرُي   (X4)خ اُٞسه٤خٝأُغبؽ (X14(، ًلبءح اُؾبطَ مX13ؽجخ م 500ٝصٕ اُظلبد 

ٖٓ  ٓغ رخل٤غ اُخطأ اُزغش٣ج٢ ُِزوذ٣ش 0.95ُؼذّ رأص٤شٛب ػ٠ِ ٓؼبَٓ اُزؾذ٣ذ أر اٗٚ ثو٢ ثزاد اُو٤ٔخ 

 .238.76ا٠ُ  240.44

ُزؾذ٣ذ اُز٢ اَ بٓإ اُغٔبد اُز٢ ادخِذ ك٢ ٓؼبدُخ اُز٘جؤ ٢ٛ اُغٔبد اُز٢ ًبٕ ُٜب اػ٠ِ ٓؼ

 ُخ اُز٘جؤ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ:دٓؼبرْ ط٤بؿخ ٝاسرجطذ ٓغ اُؾبطَ 

 ̂               (   )       (   )      (  )          

اُؾجٞة ٓشرجطخ خط٤ب   ؽبطَ% ٖٓ اُزجب٣ٖ ا٢ٌُِ ك٢ 95ٛزٙ أُؼبدُخ ٣ٌٖٔ إ ٣ٌٕٞ ٝػ٠ِ ٝكن 

 .أُوجُٞخ ك٢ رؾ٤َِ الاٗؾذاسزـ٤شاد ٔثبُ

 (X4)ٝأُغبؽخ اُٞسه٤خ  (X14)اُؾبطَ  ًٝلبءح (X13)ؽجخ  500أُزـ٤شاد أُوجُٞخ ٢ٛ ٝصٕ 

إ  ٝارًش ٖز٣ِ( ا2014ُٝاخشٕٝ م ٣Fardزلن ٓغ رُي  ؽ٤ش ًبٗذ ٛزٙ اُظلبد ٓغؤُٝخ ػٖ رجب٣ٖ اُـِخ.
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ؽجخ ًبٕ ُٜب اُزأص٤ش الاًجش ٖٓ اُزجب٣ٖ  500رؾ٤َِ الاٗؾذاس أُزغِغَ اصجذ إ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝٝصٕ 

 خ اُج٤٘٤خ ٓغ اُِٞث٤ب.ا٢ٌُِ ُؾبطَ اُزسح اُظلشاء ك٢ اُضساػ

( ُزؾ٤َِ الاٗؾذاس أُزغِغَ ُِزسح اُظلشاء إ 2009ٝاخشٕٝ م Ahmedًٔب اظٜشد ٗزبئظ 

ؽجخ ٝػذد اُؾجٞة ثبُظق ٝػذد اُظلٞف ثبُؼشٗٞص ٝد٤َُ  1000أُزـ٤شاد أُوجُٞخ ٢ٛ ٝصٕ 

 ِؾبطَ.ٖٓ اُزجب٣ٖ ا٢ٌُِ ُ اُززبثغػ٠ِ  % (1.5، 2.3، 2.9، 82.2اُؾظبد ًبٗذ ٓغؤُٝخ ػٖ م

ؽجخ ٢ٛ الاًضش رؾذ٣ذا  500إ ٛزٙ اُ٘زبئظ رؼضص ٗزبئظ الاسرجبؽبد اُٞساص٤خ ًٕٞ إ اُظلخ ٝصٕ 

 آب ثبه٢ أُزـ٤شاد كوذ رْ اصاُزٜب ُؼذّ ٝعٞد رأص٤ش ٜٓ٘ب ػ٠ِ اُؾبطَ. ،ُِؾبطَ اُؾجٞث٢

خلبع ك٢ اٗؾذاس اُخطٞاد أُزغِغِخ ًبٕ أُزـ٤ش أُؼبف ك٢ ًَ خطٞح ٛٞ اُز١ ٣ؾون اًجش اٗ

، ًٔب اٗٚ أُزـ٤ش اُز١ رٌٕٞ ُٚ اػ٠ِ ٓغبٛٔٚ ٗغج٤خ ك٢ ٓؼبَٓ اُزؾذ٣ذ ٓغ اُخطأ اُزغش٣ج٢ ُِزوذ٣شك٢ 

 أُزـ٤ش اُزبثغ ُِو٤ْ اُضبثزخ ُزِي أُزـ٤شاد أُؼبكخ عبثوب .

 انحدار الخطهات المتدمدمة (20)جدول ال

Coff. Std. 

Error 
 انخطٕاد انًؼبدلاد   

711.82 0.57  ̂               (   )  1 

593.24 0.70  ̂              (   )      (   )  2 

463.11 0.82  ̂                (   )      (   )       (   )  3 

240.44 0.95 
 ̂               (   )      (   )       (   )  
            (  )  

4 

238.76 0.95  ̂               (   )       (   )      (  )  5 

 . رذهٛم انًكَٕبد الاعبط6.2

ؽجخ  500اسرجؾ ثؾبطَ اُؾجٞة ٝٝصٕ  PC1إ إٌُٔٞ اُشئ٤غ٢ الاٍٝ  (21مغذٍٝ ا٣ُزج٤ٖ ٖٓ 

  .ك٢ اُؾجٞةٝٗغجخ اُجشٝر٤ٖ اُ٘زشٝع٤ٖ ًٝلبءح اُؾبطَ ٝٗغجخ اُض٣ذ ٝرش٤ًض 

سرجؾ ثؾ٣ٞ٤خ ؽجٞة اُِوبػ ٝػذد ا PC2إٌُٔٞ اُشئ٤غ٢ اُضب٢ٗ ٣ٝزؼؼ ٖٓ اُغذٍٝ ٗلغٚ إ 

 .اُؼشا٤ٗض
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 يهضح الرفات التي تذترك في تكهين المكهنات الاساسية( 21) جدولال

Traits Comp.1 Comp.2 Comp.3 Comp.4 Comp.5 Comp.6 Comp.7 Comp.8 Comp.9 Comp.10 Comp.11 Comp.12 Comp.13 Comp.14 Comp.15 

X1 -0.90 -0.30 -0.23 0.84 -0.33 -0.10 0.29 0.38 -0.19 0.54 0.82 -1.00 -0.40 -0.00005 0.01 

X2 -0.52 -1.00 -0.41 0.49 -0.47 -0.42 -0.57 0.75 0.18 -0.19 -0.59 0.55 0.20 0.0004 -0.17 

X3 -1.00 -0.01 0.18 -0.14 -0.16 -0.29 -1.00 -0.99 0.73 0.26 0.53 0.04 0.13 0.0003 -0.13 

X4 0.27 -0.97 0.95 0.09 0.06 0.79 0.55 -0.01 0.79 0.12 -0.09 -0.12 -0.01 0.0004 -0.15 

X5 0.94 -0.08 -0.40 -0.64 0.01 0.009 -0.38 0.26 0.20 0.25 -0.15 -0.77 -0.08 1 -0.37 

X6 0.94 -0.08 -0.40 -0.64 0.01 0.009 -0.38 0.26 0.20 0.25 -0.15 -0.77 -0.08 -0.99 -0.38 

X7 0.83 -0.31 -0.78 -0.13 -0.91 0.07 0.66 -1.00 -0.07 -0.003 -0.10 0.17 -0.05 -0.00003 0.01 

X8 -0.91 0.04 0.14 -1.00 -0.03 -0.44 0.61 0.28 0.03 0.68 -0.04 0.90 -0.44 0.001 -0.45 

X9 -0.92 -0.14 -0.18 -0.87 -0.12 -0.13 0.50 0.29 0.20 -1.00 0.66 -0.43 0.35 0.0005 -0.22 

X10 0.32 0.89 1.00 0.10 -1.00 0.07 -0.20 0.40 0.04 -0.18 -0.10 -0.11 -0.08 0.0008 -0.35 

X11 -0.55 0.71 -0.91 0.66 0.17 0.72 0.13 0.08 0.55 -0.11 -0.05 0.37 -0.12 0.001 -0.77 

X12 -0.98 -0.03 0.29 0.28 0.21 -0.48 0.27 -0.64 -0.18 -0.29 -1 -0.88 -0.24 0.001 -0.55 

X13 0.95 -0.39 0.15 0.16 0.18 -0.20 -0.35 -0.14 -0.11 -0.65 0.53 0.44 -1.00 0.0009 -0.34 

X14 0.93 0.40 -0.08 0.46 0.12 -1.00 0.57 0.17 1.00 -0.04 -0.02 -0.08 -0.03 -0.001 0.39 

X15 0.96 -0.15 0.26 0.49 0.19 -0.42 0.23 -0.13 -0.38 0.23 0.49 0.23 0.73 0.002 -1 

 

X1:  ُِزض٤ٛش اُزًش75١ػذد الا٣بّ ؽز٠ % 

X2 ُِزض٤ٛش الاٗض75١ٞ: ػذد الا٣بّ ؽز٠ % 

X3اسرلبع اُ٘جبد : 

X4أُغبؽخ اُٞسهخ : 

X5رش٤ًض اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ اُؾجٞة : 

X6رش٤ًض اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُؾجٞة : 

X7اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِض٣ذ ك٢ اُؾجٞة : 

X8ػذد الاكشع ُِ٘ٞسح اُزًش٣خ : 

X9شع اُ٘ٞسح اُزًش٣خ: ٓغٔٞع الاؽٞاٍ لأك 

X10ؽ٣ٞ٤خ ؽجٞة اُِوبػ : 

X11 اُ٘جبدك٢ : ػذد اُؼشا٤ٗض 

X12 اُؼشٗٞصك٢ : ػذد اُؾجٞة 

X13 ٕؽجخ 500: ٝص 

X14ًَلبءح اُؾبط : 

X15ؽبطَ اُؾجٞة : 
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ُزوذ٣ْ اُج٤بٗبد اُز٢ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ اُذساعخ ثطش٣وخ  PCA-Biplotرْ اعزخذاّ رؾ٤َِ 

 ٓلٜٞٓخ.

ُشئ٤غ٢ الاٍٝ ثؾ٤ش ٣ٔضَ اًجش رجب٣ٖ ٌٖٓٔ ك٢ ٓغٔٞػخ اُج٤بٗبد، ٣ٝزْ ؽغبة  رْ ؽغبة إٌُٔٞ

ؿ٤ش ٓشرجؾ ما١ ٓزؼبٓذ ٓغ( إٌُٔٞ اُشئ٤غ٢ الاٍٝ ٝاٗٚ  ششؽ إ ٣ٌٕٞ ٗلغٜب إٌُٔٞ اُضب٢ٗ ثبُطش٣وخ

  ٍ  .٣ٔضَ اػ٠ِ كشم رب

 ٖ أُزـ٤شاد.٣غزٔش ٛزا ؽز٠ ٣زْ ؽغبة اعٔب٢ُ أٌُٞٗبد الاعبع٤خ ٝاُز٢ ٣غب١ٝ اُؼذد الاط٢ِ ٓ

ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ كبٕ ٓغٔٞع اُلشٝم ُغ٤ٔغ أٌُٞٗبد الاعبع٤خ عٞف ٣غب١ٝ ٓغٔٞع اُلشٝم 

 ُغ٤ٔغ أُزـ٤شاد، ا١ إ ع٤ٔغ أُؼِٞٓبد الاط٤ِخ هذ رْ ششؽٜب اٝ اؽزغبثٜب.

 PCA-Biplot (2مػ٠ِ اُج٤بٗبد ُغ٤ٔغ اُظلبد ٝٝكوب  ُِشٌَ  PCA-Biplotاعشاء رؾ٤َِ رْ 

% ٖٓ اُزجب٣ٖ 15.59ثؾٞا٢ُ  اعْٜ PC2% ٖٓ اُزجب٣ٖ ا٢ٌُِ 67.43ٝثؾٞا٢ُ  عْٜا ٣1PCزؼؼ إ 

ٗلاؽع اُزوبسة ث٤ٖ  PC1% ٖٓ اُزجب٣ٖ ا٢ٌُِ اُز١ ٣ؤصش ك٢ اُؾبطَ، ك٢ 83.02ا٢ٌُِ ٣ٝجِؾ ٓغٔٞػْٜ 

30( ٝاُضا٣ٝخ ث٤ٖ أُزغ٤ٜٖ اهَ ٖٓ 3X1ؽجخ م 500( ٝطلخ ٝصٕ X15طلخ ؽبطَ اُؾجٞة م
o
٣ٝذٍ  

ٍ  رُي ػ٠ِ اسرجب خ ٤( ٝأُغبؽخ اُٞسه4X1ث٤ٖ اُظلز٤ٖ ٝرشرجؾ ا٣ؼب  ٓغ اُظلز٤ٖ ًلبءح اُؾبطَ م ؽ ػب

90( ثضا٣ٝخ اهَ ٖٓ 4Xم
o
ؽجخ  ٤500ٖ اُظلز٤ٖ ثوذس اهَ ٖٓ طلخ ٝصٕ برٝٛزا ٣لغش رشاثطٜب ٓغ ٛ 

 ( ٣ٌٖٝٔ إ ٣زؼؼ رُي اًضش ٖٓ خلاٍ أُخطؾ اُشغ٤ش١. 3X1م

ُج٤بٗبد ٓزؼذدح أُزـ٤شاد اُز٢ رغٔغ اُظلبد اُز٢ ُٜب ٣ش٤ش اُزؾ٤َِ اُؼ٘وٞد١ ا٠ُ ٓغٔٞػخ ٖٓ ا

ؽش٣وخ ُزغ٤ٔغ اُج٤بٗبد  إر إٗٚ (.1995ٝاخشٕٝ،  Hairرأص٤شاد ٓزشبثٜخ ٓغ ثؼؼٜب ك٢ ٓغٔٞػخ ٝاؽذح م

اٝ اُظلبد ثؾغت دسعخ اُوشة ث٤ٜ٘ب ٝرشبثٜٜب ؽ٤ش ٣زْ روغ٤ْ اُج٤بٗبد ا٠ُ كئبد ٓزغبٗغخ ٤ٔٓٝضح 

 .(Holland ،2019م

 ػ٠ِٗلاؽع أُخطؾ اُشغ٤ش١ اُز١ ٣غٔغ اُظلبد أُزوبسثخ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ؽ٤ش ٣٘وغْ  (2مشٌَ اُك٢ 

 ٓغٔٞػز٤ٖ: 

ؽجخ  500( ٝٝصٕ X15أُغٔٞػخ الا٠ُٝ: ًبٗذ ك٤ٜب طِخ ٝص٤وخ ث٤ٖ طلز٢ ؽبطَ اُؾجٞة م

( ُزشرجؾ اُظلبد اُضلاصخ ٓغ طلخ أُغبؽخ 4X1( ٝثذٝسٛٔب اسرجطب ٓغ طلخ ًلبءح اُؾبطَ م3X1م

( ٤ٌُٞٗٞا أُغٔٞػخ اُغضئ٤خ الا٠ُٝ. 10X( ٤ُشرجطٞا ثذٝسْٛ ٓغ طلخ ؽ٣ٞ٤خ ؽجٞة اُِوبػ م4Xخ ماُٞسه٤

( 6Xآب أُغٔٞػخ اُغضئ٤خ اُضب٤ٗخ كٌبٗذ ك٤ٜب طِخ ٝص٤وخ ث٤ٖ اُظلز٤ٖ ٓؼذٍ اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُ٘جبد م

 (.7X( ٝثذٝسٛٔب اسرجطب ٓغ طلخ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِض٣ذ م5Xٝرش٤ًض اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ اُ٘جبد م

% ُِزض٤ٛش الاٗض١ٞ 75ؽز٠ ٌبٗذ ك٤ٜب طِخ ٝص٤وخ ث٤ٖ طلز٢ ػذد الا٣بّ كآب أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ: 

( ٝثذٝسٛٔب اسرجطب ٓغ طلخ ػذد اُؼشا٤ٗض 1X% ُِزض٤ٛش اُزًش١ م 75ؽز٠ ( ٝػذد الا٣بّ 2Xم
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ٝص٤وخ ث٤ٖ ( ٤ٌُٞٗٞا أُغٔٞػخ اُغضئ٤خ الا٠ُٝ. آب أُغٔٞػخ اُغضئ٤خ اُضب٤ٗخ كٌبٗذ ك٤ٜب طِخ 11Xم

( ٝٓغٔٞع الاؽٞاٍ لأكشع اُ٘ٞسح اُزًش٣خ 3X( ٝاسرلبع اُ٘جبد م8Xطلبد ػذد الاكشع ُِ٘ٞسح اُزًش٣خ م

 (.12Xٞص مٗ( ٝثذٝسٛٔب اسرجطب ٓغ طلخ ػذد اُؾجٞة ثبُؼش9Xم

 

X1 ُِّزض٤ٛش اُزًش75١: ػذد الا٣ب % 

X2 ُِّزض٤ٛش الاٗض75١ٞ: ػذد الا٣ب % 

X3اسرلبع اُ٘جبد : 

X4ؽخ اُٞسهخ: أُغب 

X5رش٤ًض اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ اُؾجٞة : 

X6رش٤ًض اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُؾجٞة : 

X7اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِض٣ذ : 

X8ػذد الاكشع ُِ٘ٞسح اُزًش٣خ : 

X9ٓغٔٞع الاؽٞاٍ لأكشع اُ٘ٞسح اُزًش٣خ : 

X10ؽ٣ٞ٤خ ؽجٞة اُِوبػ : 

X11 اُ٘جبدك٢ : ػذد اُؼشا٤ٗض 

X12 اُؼشٗٞصك٢ : ػذد اُؾجٞة 

X13 ٕخؽج 500: ٝص 

X14ًَلبءح اُؾبط : 

X15ؽبطَ اُؾجٞة : 

 طفخ يذسٔعخ 15يخطظ نهؼلاقخ ثٍٛ  (2)شكم ان
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 ًقزشدبد. الاعزُزبجبد ٔان3

 . الاعزُزبجبد1.3

سشب  أُؼبف ٓغ ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي  ٢٘زشٝع٤٘اُ اُغٔبد رجب٣٘بد ك٢ ر٤ُٞلبدأظٜشد اُذساعخ  .1

ًٔب اخزِلذ الاط٘بف ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ثبلاعزغبثخ ُزِي اُز٤ُٞلبد  ػ٠ِ اُزشثخ ك٢ اُظلبد أُذسٝعخ

 . اُغٔبد٣خ 

ٛـ Nًـْ  ١320 دزذاخَ ث٤ٖ اُٜغ٤ٖ اُلشاد ٓغ أُغزٟٞ اُغٔباُ ارؼؼ ٖٓ اُذساعخ إ .2
-1
 

 .اػط٠ اػ٠ِ ؽبطَ ُِؾجٞة ٓغ ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي

ؽجخ ًٝلبءح اُؾبطَ اسرجبؽب  ٝص٤وب  ثبُؾبطَ ٝرأًذ  500أظٜشد أُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝٝصٕ  .3

أُخطؾ ٖٓ ئ٤غ٤خ ٝٝرؾ٤َِ أٌُٞٗبد اُش ،رُي ٖٓ خلاٍ رؾ٤َِ الاٗؾذاس اُزذس٣غ٢

ؽجخ ٝؽبطَ اُؾجٞة كبٕ رُي  500ُٝٔب رؾون اػ٠ِ اسرجبؽ ٝساص٢ ث٤ٖ ٝصٕ . اُشغ٤ش١

 ٣ٌٔ٘٘ب ٖٓ ػذ ٛزٙ اُظلخ ٓؼ٤شا اٗزخبث٤ب ُزؾغ٤ٖ ؽبطَ اُؾجٞة .

 ًقزشدبدان 4.3

ٛـ Nًـْ  320ثبعزخذاّ أُؼبِٓخ اُغٔبد٣خ  وزشػٗ .1
-1

ٓؼبكب  ا٤ُٚ ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي سشب  ػ٠ِ  

 ،حدؼذٓز زخذاّ اُٜغ٤ٖ اُلشاد ُزؾو٤ن اػ٠ِ ؽبطَ ٝاػبدح اُزغشثخ ك٢ ع٤ٖ٘اُزشثخ ٝاع

 ُزأ٤ًذ اُ٘زبئظ.ٓخزِلخ ٝٓٞاهغ 

 ار تراكيب وراثية اخرى من الذرة الصفراء لتعميم النتائج.بختإالتوسع ب .2

ا٣لاء اُ٘ٞسح اُزًش٣خ ٌٝٓٞٗبرٜب الا٤ٔٛخ ٝدساعزٜب ثزؼٔن لأٜٗب عزٌٕٞ اًضش ا٤ٔٛخ ك٢  .3

الاسرجبؽبد ٌُٔٞٗبد اُ٘ٞسح اُزًش٣خ ك٢  خبدٓخ. ؽ٤ش ٣ٌٖٔ إ رغبػذ دساعاُغ٘ٞاد اُو

 اُزٌبصش ٝاٗزبط اُجزٝس ثظٞسح اكؼَ.

ؽجخ ٓؼ٤بسا اٗزخبث٤ب ػ٘ذ اعزؼٔبٍ ٓغز٣ٞبد ٓخزِلخ ٖٓ اُزغ٤ٔذ  500ػزٔبد طلخ ٝصٕ ٗوزشػ إ .4

 اُ٘زشٝع٢٘٤ ٝؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي.
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جغ٤خ، ٓغِخ رٌش٣ذ ُِؼِّٞ اُظشكخ، عك٢ رشة  .Pimpinella anisum Lُ٘جبد ا٤ُ٘غٕٞ 

 .106-98(: 4م18

اُزسح اُظلشاء إٗزبعٜب ٝرؾغ٤ٜ٘ـب، ٝصاسح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ  (.1990م ذؽذ ٓغ٤ذاُغب٢ًٞٛ، ٓ

 .400 عبٓؼخ ثـذاد ع ص -ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ 

رأص٤ش اُشػ اُز٢ِ٤ٌٔ ثبُ٘زشٝع٤ٖ اُ٘ب١ٞٗ ٝا٤ُٜٞٓي ك٢  (.2019م ٓ٘زظش خؼش عب٢ٛ ،اُغشا١

 ثـذاد. ، سعبُخ ٓبعغز٤ش، ٤ًِخ اُضساػخ، عبٓؼخٗٔٞ ٝؽبطَ ٝٗٞػ٤خ اُزسح اُظلشاء

 Zea maysاعزغبثخ اُزسح اُظلشاء  (.2014م اُؼج٤ذ١ محمد ػ٣ٞذٝاُغؼذٕٝ، عب٢ٓ ٗٞس١ ػ٢ِ 

L.  ُِزغ٤ٔذ اُؼؼ١ٞPert Humus  ِّٞرؾذ كزشاد س١ ٓخزِلخ، ٓغِخ الاٗجبس ُِؼ

 .256-246:  (2م12اُضساػ٤خ، 
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غز٣ٞبد اُ٘زشٝع٤ٖ رأص٤ش اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ٝؽش٣وخ رٞص٣ؼٜب ٝٓ (.2000م ش٤ِ٣ٞٚ، ٤ُش خؼ٤ش ؽغبٕ

، سعبُخ ٓبعغز٤ش، ٤ًِخ اُضساػخ، عبٓؼخ (.Zea mays L)ك٢ ؽبطَ اُزسح اُظلشاء 

 ثـذاد.

اعزغبثخ ػذح رشا٤ًت  (.2013م طبُؼ، ػ٢ِ كبػَ،  محمد اؽٔذ الاٗجبس١ ٝسش٤ذ خؼ٤ش اُغجٞس١

 ،( ُٔغز٣ٞبد ٓخزِلخ ٖٓ اُزغ٤ٔذ اُلٞعلبر٢.Zea mays Lٝساص٤خ ٖٓ اُزسح اُظلشاء م

 .384-400(: 4م5 أُغِذ ،ِخ اُلشاد ُِؼِّٞ اُضساػ٤خٓغ

أٗظٔخ اُضساػخ ثذٕٝ اعزخذاّ اُزشثخ، ٓطجؼخ ث٤ذ اُؾٌٔخ،  (.1989م اُظؾبف، كبػَ ؽغ٤ٖ

 .216ٝصاسح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ، اُؼشام ص  عبٓؼخ ثـذاد،

غٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ رأص٤ش رغضئخ اُ (.2012م محمد طذ٣ن، كخش اُذ٣ٖ ػجذاُوبدس ٝػج٤ش ٣بع٤ٖ

ٝاُجٞربع٢ ك٢ ٗٔٞ ٝؽبطَ ٝٗٞػ٤خ ٝٗغجز٢ اُض٣ذ ٝاُجشر٤ٖ ُضلاس اط٘بف ٖٓ اُزسح 

  .105-115مػذد خبص(:  40 ،اُظلشاء ٓغِخ صساػخ اُشاكذ٣ٖ اُؼشاه٤خ

رأص٤ش ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي ٝاٌُضبكخ  (.2019م خبُذ عؼ٤ذ ػجذاللهٝ ٓٞكن عجش ا٤ُِِخٝػجبط ػجذالله  ،ؽٚ

، اُظلبد اُؾو٤ِخ -Zea mays L.  1ٝؽبطَ ط٘ل٤ٖ ٖٓ اُزسح اُظلشاء اُ٘جبر٤خ ػ٠ِ ٗٔٞ

أُؤرٔش اُذ٢ُٝ اُضساػ٢ اُضبُش، ػذد  2018، ٓغِخ عبٓؼخ ًشًٞى ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ

 .887-871خبص، 

د٤َُ اعزخذاّ الاعٔذح ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ٝاُؼؼ٣ٞخ ك٢ اُؼشام، ا٤ُٜئخ  (.2011م اُؼبثذ١، ع٤َِ اعجب٢ٛ

 .93ؼبٕٝ اُضساػ٢، عٜٔٞس٣خ اُؼشام، ع.ص اُؼبٓخ ُلإسشبد ٝاُز

رأص٤ش  (.2018م اُؾغ٢٘ ػ٢ِ ػجبط محمداُغِٔب٢ٗ، ٝاُؼب٢ٗ، اؽٔذ عِٔبٕ ؽٔذ ٝؽ٤ٔذ خِق 

ٓغز٣ٞبد ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي ٝاُغٔبد اُؾ١ٞ٤ ٝاُ٘زشٝع٢٘٤ ك٢ عبٛض٣خ ثؼغ أُـز٣بد 

 18ثخ، ، أُغِخ اُؼشاه٤خ ُؼِّٞ اُزش(.Zea mays L)اُظـشٟ ٝؽبطَ اُزسح اُظلشاء 

 .151-138(:1م

اعزغبثخ اُزسح اُظلشاء ُِزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ٝٓغبكبد  (.1983م اُؼب٢ٗ، ؽ٤ٌْ طبُؼ ٜٓذ١

 اُضساػخ، سعبُخ ٓبعغز٤ش، ٤ًِخ اُضساػخ، عبٓؼخ ثـذاد.

رأص٤ش اُؼضُخ أُطلشح ٖٓ  (.2012م ػجبط، محمد ػجبط، ٓؤ٣ذ شبًش ػ٢ِ ٝمحمد ػجذاُشصام ؽ٤ٔذ

ٝاُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ك٢ ٗٔٞ ٝؽبطَ اُزسح  Trichoderma harzianumاُلطش 

(: 2م25 ،ٓغِخ اُجظشح ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ ،ك٢ اٛٞاس ر١ هبس (.Zea mays Lم اُظلشاء

36-27. 

اعزغبثخ ٗٔٞ صلاصخ رشا٤ًت  (.2010م ػجذ الله، ثش٤ش ؽٔذ ٝػ٤بء ثطشط ٣ٞعق ٝع٘ب هبعْ ٓؾغٖ

ك٢ اُؾوَ، ٓغِخ الاٗجبس ُِؼِّٞ  ٝساص٤خ ٖٓ اُزسح اُظلشاء لأعِٞة رٞص٣غ اُ٘جبربد

  519-503 :(4م8اُضساػ٤خ، 
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رأص٤ش ٓٞاػ٤ذ اُضساػخ ُِؼشٝر٤ٖ اُشث٤ؼ٤خ  (.2012م محمد اُغزبس اؽٔذ ٓشٝح عبُْ ٝػجذ ،ػض٣ض

(. .Zea mays Lم ٝاُخش٣ل٤خ ك٢ ؽبطَ ٝٗٞػ٤خ اط٘بف رش٤ًج٤خ ٖٓ اُزسح اُظلشاء

 .15-1(: 1( م40م ،ٓغِخ صساػخ اُشاكذ٣ٖ

 (.2014م ساُذ٣ٖ شٞه٢ ٝؽٔذ الله ع٤ِٔبٕ سا٢ٛ ٝػجذ اُٞٛبة ػجذ اُشصام شبًشػ٢ِ، ٗٞ

 :اُطجؼخ اُؼشث٤خ الا٠ُٝ - اٌُزت اُؼ٤ِٔخ ُِطجبػخ ٝاُ٘شش ٝاُزٞص٣غ خظٞثخ اُزشثخ داس

307. 

ٓذ٣ش٣خ داس  ،151 مًزبة ٓزشعْ(، كغ٤ُٞٞع٤ب ٗجبربد أُؾبط٤َ (.1990م ػ٤غ٠، ؽبُت اؽٔذ

 .496عبٓؼخ ثـذاد. ع ص  اٌُزت ُِطجبػخ ٝاُ٘شش،

دساعخ ٓوبسٗخ ُجؼغ ٓؤششاد اُ٘ٔٞ  (.2016م ػشاى سٗب س٣ظٝطج٤ؾخ ؽغٕٞ  ،ًبظْ

ٓغِخ اٌُٞكخ ُِؼِّٞ  ،(.Zea mays Lاُخؼش١ ٝاُزض٤ٛش لأسثؼخ اط٘بف ُِزسح اُظلشاء م

 .163 -151(: 3م8 ،اُضساػ٤خ

ُٔؼاابُْ اُٞساص٤ااخ ُِاازسح روااذ٣ش هااٞح اُٜغاا٤ٖ ٝثؼااغ ا (.2012م ًجااخ، ػاالاء ػجااذ أُٜااذ١ اثااشا٤ْٛ

اُظلشاء ثبعزخذاّ اُزٜغ٤ٖ ٗظق اُزجبد٢ُ، سعبُخ ٓبعغز٤ش، ا٤ٌُِاخ اُزو٤٘اخ، أُغا٤ت/ ٤ٛئاخ 

 اُزؼ٤ِْ اُزو٢٘. 

رو٣ْٞ كؼب٤ُخ  (.2016م ٝطجب ؽغٖ ػِٞإاٌُشؽب٢ٗ، ػجذ اٌُش٣ْ ػش٣ج٢ ٝٗغْ ػجذ الله اُضث٤ذ١ 

 Tichoderma( ٝاُلطش مGlomusmosseaeأُب٣ٌٞسا٣ضا ٗٞع مكطش٣بد 

harzianum ٝؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي ػ٠ِ ٗٔٞ ٝؽبطَ اُزسح اُظلشاء ك٢ رشثخ ٓؼؤخ، ٓغِخ )

 .12-1(: 3م12د٣ب٠ُ ُِؼّٞ اُظشكخ، 

رأص٤ش ٓغبكبد اُضساػخ ث٤ٖ  (.2012م أُؾٔذ١ اُوبدس ٝثذسإ ػ٢ِ ع٤ِٔبٕ ٓؾلٞظ ػجذ ،محمد

رش٤ًج٤خ ٖٓ اُزسح  اُ٘جبربد ٝؽش٣وخ اػبكخ اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ك٢ ٗٔٞ صلاصخ اط٘بف

 .212-224(: 1م40 ،ٓغِخ صساػخ اُشاكذ٣ٖ ،(.Zea mays Lاُظلشاءم

٤ق ٓغ رطج٤ن ػ٢ِٔ، اعزخذاّ ثؼغ ؽشم اُزؾ٤َِ اُؼ٘وٞد١ ك٢ اُزظ٘ (.2007م ٓظطل٠، ٗضاس

 .11(: ع ص 2م 20ٓغِخ اُزو٢٘، 

 (Zea لشاءاُظا اُازسح ٓاٖ ٝساص٤اخ رشا٤ًت اعزغبثخ (.2002م اٌُش٣ْ ػجذ ؽغٖ أؽٔذ، أُطٞس١

mays L.) اُضساػاخ ٤ًِاخ، ٓبعغاز٤ش سعابُخ، اُ٘زشٝع٤٘ا٢ اُغأبد ٓاٖ ٓخزِلاخ ُٔغز٣ٞبد، 

 .اُجظشح عبٓؼخ

اعزغبثخ اُزسح اُظلشاء ُِغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ُٝلزشاد س١ ٓخزِلخ،  (.2010م أُؼ٢٘٤، ا٣بد ؽغ٤ٖ

 .10-1 (:1م 15ٓغِخ اُضساػخ اُؼشاه٤خ، 

رأص٤ش ؽبٓغ ا٤ُٜٞٓي  (.2015م ٕ ٝٝكبء ع٤ِٔبٕ خؼ٤شأُٜ٘ب، اؽٔذ ػ٢ِ ٝٓبعذ ُٓٞٞد عِٔب

( .Zea mays Lٝاُزغ٤ٔذ الاٝصر٢ ػ٠ِ ثؼغ طلبد ٌٓٞٗبد ٓؾظٍٞ اُزسح اُظلشاء م

 .242 -229: (1م11ٝاٗزبع٤زٜب، أُغِخ الاسد٤ٗخ ك٢ اُؼِّٞ اُضساػ٤خ، 
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 ٢اُوبدس طذ٣ن ٝٓؾغٖ ػ٢ِ اؽٔذ اُغ٘بث اُذ٣ٖ ػجذ اص٤ش طبثش ٓظطل٠، كخش اُ٘بطش١،

 Zeaرأص٤ش ثؼغ الأط٘بف اُشث٤ؼ٤خ ٝاُزغ٤ٔذ ك٢ ٗٔٞ ٝؽبطَ اُزسح اُظلشاء م (.2016م

mays L.)،  ،13-1(: 3م16ٓغِخ عبٓؼخ رٌش٣ذ ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ. 

رو٤٤ْ اعزغبثخ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ُِزسح اُظلشاء   (.2015م اُ٘ظشا١ٝ، ػجذ اٌُش٣ْ ؽغ٤ٖ س٢ٓٝ

(Zea mays L.) اص٢ اُزجبد٢ُ ٝآثبئٜب ُِزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤، أؽشٝؽخ أُ٘زغخ ثبُزٜغ٤ٖ اُٞس

 دًزٞساٙ، ٤ًِخ اُزشث٤خ ُِؼِّٞ اُظشكخ، عبٓؼخ ًشثلاء.

ؽغْ اُجزٝس ٝٓغبكبد  رأص٤ش (.2013م اُؼجبد١ س٣بٕ كبػَ اؽٔذٝػجذاُٞٛبة  محمد ،اُ٘ٞس١

، اُشاكذ٣ٖ، ٓغِخ صساػخ اُضساػخ ك٢ طلبد اُ٘ٔٞ ُظ٘ل٤ٖ رش٤ًج٤٤ٖ ٖٓ اُزسح اُظلشاء

 .257-244(: 4م41

رو٤٤ْ اعزغبثخ ثؼغ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ٖٓ اُزسح اُظلشاء ُٔغز٣ٞبد  (.2001م محمد خ٤ٛٝت، ًش٣ٔ

ٓخزِلخ ٖٓ اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ٝاٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ٝروذ٣ش ٓؼبُْ أُغبس، اؽشٝؽخ دًزٞساٙ، 

 ٤ًِخ اُضساػخ، عبٓؼخ ثـذاد.
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 انًلادق

 (M.Sتحميل التباين لرفات النمه وصفات النهرة الذكرية والرفات النهعية ممثمة بمتهسطات المربعات ) (1)ممحق ال

 مرادر التباين

درجات 
الحرية 

df 

عدد الايام من 
الزراعة ولغاية 

% من 75
 الازهار ذكريا  

عدد الايام من 
الزراعة ولغاية 

% من 75
 الازهار انثهيا  

ارتفاع النبات 
 )سم(

المداحة 
 (2الهرقية )سم

تركيز 
النتروجين في 

 الحبهب

 تركيز
في البروتين 

 % الحبهب

الندبة 
المئهية 

لمزيت في 
 الحبهب

 عدد افرع
هرة الن

 الذكرية

مجمهع اطهال 
النهرة  افرع

 الذكرية

حيهية 
حبهب 
 المقاح%

 3.79 319 8.81 0.02 0.002 0.00006 35991 125.23 41.00 3.23 2 المكررات

مدتهيات 
 الدماد

3 10.30** 8.12 3381.21** 7410051** 0.0076** 0.298** 0.37** 63.73 16424 9.23* 

Error(a) 6 0.56 12.89 81.66 29831 0.0001 0.005 0.04 24.06 4012 1.73 

التراكيب 
 الهراثية

5 7.85** 15.74** 499.16** 1155172** 0.0060** 0.237** 0.17** 77.73** 19307** 9.48** 

مدتهيات 
× الدماد 

التراكيب 
 الهراثية

15 1.27* 3.25 173.53 237596** 0.0002* 0.011* 0.03 8.27 2439 1.52 

Error(b) 40 0.62 2.11 99.21 80066 0.02 0.005 0.02 11.4 3869 1.68 

 71 المجمهع
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 (M.Sتحميل التباين لرفات الحاصل ومكهناته ممثمة بمتهسطات المربعات ) (2)ممحق ال

 يظبدس انزجبٍٚ

 دسجبد

 انذشٚخ

df 

ػذد 

انؼشاَٛض 

 فٙ انُجبد

ػذد انذجٕة 

فٙ 

 انؼشَٕص

 500ٔصٌ 

دجخ انًؼذل 

 )غى(

 كفبءح

 انذبطم 

و غى)
2

) 

دبطم انذجٕة 

ـْ كغى )
-1

) 

 1046398 251.4 30.06 26135 0.014 2 انًكشساد

يغزٕٚبد 

 انغًبد
3 0.030 79225** 2126.59** 449.6 11709456** 

Error(a) 6 0.012 2553 22.93 218.3 95347 

انزشاكٛت 

 انٕساثٛخ
5 0.123** 7754** 3765.06** 4190.5** 5291699** 

بد يغزٕٚ

× انغًبد 

انزشاكٛت 

 انٕساثٛخ

15 0.006 1662 185.96** 1651.0** 741406** 

Error(b) 40 0.005 1592 17.86 370.0 197913 

 71 انًجًٕع
     

 

 تحميل التباين لتحميل انحدار الخطهات المتدمدمة لمرفات المدروسة (3) ممحقال

ANOVA
a

      

Model Sum of Squares Df Mean Square F 

1 

Regression 47820809.884 1 47820809.884 94.378
b

 ** 

Residual 35468548.336 70 506693.548  

Total 83289358.220 71   

2 

Regression 59005946.100 2 29502973.050 83.831
c

 ** 

Residual 24283412.121 69 351933.509  

Total 83289358.220 71   

3 

Regression 68705065.360 3 22901688.453 106.780
d

 ** 

Residual 14584292.860 68 214474.895  

Total 83289358.220 71   

4 

Regression 79415929.254 4 19853982.313 343.421
e

 ** 

Residual 3873428.967 67 57812.373  

Total 83289358.220 71   

5 

Regression 79413050.961 3 26471016.987 464.367
f

 ** 

Residual 3876307.259 68 57004.519  

Total 83289358.220 71   

 %1** ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ ٓغزٟٞ 

a. Dependent Variable: VAR00015 

b. Predictors: (Constant), VAR00013 

c. Predictors: (Constant), VAR00013, VAR00012 

d. Predictors: (Constant), VAR00013, VAR00012, VAR00014 

e. Predictors: (Constant), VAR00013, VAR00012, VAR00014, VAR00004 

f. Predictors: (Constant), VAR00013, VAR00014, VAR00004 
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Abstract 

The field experiment was carried out in the experimental field of Ibn 

Al-Bitar Preparatory Vocational School in Al-Hussainiya District-Holy 

Karbala governorate during the spring season 2021, with the aim of 

evaluating the performance of six genotypes of maize (Buhoth 5018, 

Buhoth 106, Al-Maha, Fajr 1, Al-Furat and Sarah) and estimating some 

genetic parameters by the effect of four levels of fertilization (160 kg N 

ha
-1

, 160 kg N ha
-1 

with humic acid, 320 kg N ha
-1

, 320 kg N ha
-1

 with 

humic acid) using the split plot arrangement according to the Randomized 

Complete Block Design (RCBD) with three replications, where the 

genotypes of maize represented the sub plots and fertilization as the main 

plots. 

Several characteristics of growth, quality, yield and some of its 

components were studied, in addition to studying some characteristics of 

the tassel and the vitality of pollen grains. The genotypic and phenotypic 

correlations were studied and a prediction equation was found by 

conducting a stepwise regression analysis. The fifteen traits were reduced 

to two main components by conducting the base-component analysis and 

Bi-plot analysis was explained by a graph that showed the eigenvectors 

and explained the correlation between the traits by means of angles 

between vectors and dendrogram, which explained the intensity of the 

correlation between the traits. 

The results of the study showed the following traits: 

The analysis of variance of fertilization levels showed highly 

significant differences for number of days to 75% tasseling, plant height, 

leaf area, nitrogen and protein percentage in grains, percentage of oil in 

grains, number of grains in the ear, weight of 500 grains, and grain yield, 

and showed significant differences for pollen vitality. As for the 



 

B 
 

genotypes, they were highly significant for all the studied traits, while the 

interaction between the experimental factors was highly significant for 

each of the leaf area, weight of 500 grains, yield efficiency, grain yield 

and significant with the number of days up to 75% tasseling, nitrogen and 

protein percentage in grains. 

The results showed that the interaction between Al-Furat genotype 

and fertilizer level of 320 kg N.ha
-1

 with humic acid was significantly 

superior, achieving the highest leaf area (6850.00 cm
2
), weight of 500 

grain 194.33gm, yield efficiency 297.00 and grain yield amounted to 

(10848 kg.ha
-1

). 

It was found from the analysis of phenotypic and genotypic 

correlations that the values of genotypic correlations are higher than the 

values of phenotypic correlations for most traits. The highest significant 

positive phenotypic correlations was achieved between grain yield and 

each of leaf area, weight of 500 grains, yield efficiency, and genetically 

positive and highly significant correlated with weight of 500 grains and 

yield efficiency, and genetically positive and significant correlated, with 

leaf area, nitrogen and protein percentage in grains. 

It was clear from the stepwise regression analysis that the 

independent traits that are closely related to the dependent variable (the 

yield) were, according to the formula predictive of the yield, the weight 

of 500 grains, the efficiency of the yield and the leaf area, as these traits 

were responsible for 95% the variance of yield. 

Biplot analysis reduced the variables to two main components, 

which amounted to 83.02% of the total variance, according to the analysis 

of the main components, where the first main component PC1 was 

associated with grain yield, weight of 500 grains, yield efficiency, oil and 

protein ratio and nitrogen percentage in grains, while the second 

component was associated with pollen vitality and number of parts per 



 

C 
 

plant. Also, the cluster diagram confirmed the strength of the relationship 

between the grain yield and the weight of 500 grains, so that the 

characteristic of the weight of 500 grains could be considered as selected 

criterion for improving grain yield. Also, the confirmation of the 

regression equation of the stepwise, the analysis of the principal 

components and the analysis of the biplot. This result indicates the 

possibility of using these methods to get the same goal. 
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