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 خلاصةال

 Ochratoxin A( وCIT)Citrinin التحقق من التواجد المتزامن لسمً هدفت الدراسة إلى 

(OTA فً حبوب الذرة المستهلكة على نطاق واسع فً عموم العراق ٌتم تعزٌزها عن طرٌق تقٌٌم )

المشتركة للسمٌن الفطرٌٌن مقارنة بتؤثٌرهما بشكل منفصل , نفذت أغلب التجارب التؤثٌرات 

المختبرٌة والحٌوٌة فً مختبرات قسم الوقاٌة وقاعة التربٌة التابعة لقسم الإنتاج الحٌوانً / كلٌة 

 الزراعة / جامعة كربلاء.

التنوع الاحٌائً بٌنت نتائج المسح تلوث جمٌع العٌنات بعزلات فطرٌة مختلفة وركزت على  

عزلة  1594إذ تم عزل وتشخٌص  Talaromycesو Aspergillius  ,Penicilliumلعزلات 

أنواع من  8عزلة تعود إلى  846نوعًا , تم الكشف عن  24أجناس و 6فطرٌة تعود إلى 

Aspergillus spp.  كانA. niger  ( , تنتمً 425/846% )50.23الأكثر تواجدًا وترددا بنسبة

 Penicilliumأنواع سجل  9عزلة( إلى  459المعزولة ) .Penicillium sppغالبٌة أنواع 

citrinum  عزلة  239( ومن بٌن 91/459% )19.82أعلى نسبة مئوٌة بلغتTalaromyces 

spp.  كانTalaromyces funiculosus  (.197/239% )82.42شٌوعا بنسبة الأكثر 

قدرة جمٌع العزلات الفطرٌة المختبرة  HPLCالكروموتوغرافً بتقانة أثبتت نتائج التحلٌل  

أعلى تراكٌز  .Aspergillus sppبنسب متفاوتة , تصدرت عزلات  OTAعُزلة( على أنتاج سم  36)

فً حٌن كانت أدنى مستوٌات الإنتاج  AN15ماٌكروغرام/كغم للعزلة  534.660الانتاج بلغت 

 26وجد ان  CIT, أما  PC5ماٌكروغرام/كغم للعزلة   0.188زبتركٌ .Penicillium sppلعزلات 

 .Penicillium sppعُزلة( منتجة , بلغت أعلى تراكٌز الانتاج لعزلات  36عزلة من أصل )

  .Aspergillus sppوادنى مستوٌات الانتاج لعزلات  PC33ماٌكروغرام/كغم ( للعزلة   155.650)

 وبٌنت النتائج ان جمٌع العزلات الفطرٌة المنتجة لسم AT26ماٌكروغرام/كغم للعزلة   4.473بتركٌز 

CIT  (26  هً عزلات منتجة للاوكراتوكسٌن  )عزلة فطرٌةA  ًعزلات مشتركة ولأول مرة ف (

 .الأول على مستوى العالم (تسجٌلنا هذا العراق وقد ٌكون 

ا والتً تتو  ًٌ افق مع نتائج أكدت نتائج تشخٌص العزلات المنتجة للسموم الفطرٌة جزٌئ

التشخٌص المظهري , حفظت التسلسلات الجٌنومٌة ضمن قاعدة البٌانات التابعة للمركز الوطنً 

تحت  National Center For Biotecnology Information ((NCBIلمعلومات التقانة الحٌوٌة 
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,   OP651030   ,OP651041  ,OP651038 ,OP651035)الانضمام  رموز

OP651031  ,OP651036  ,OP651042  ,OP651043  , OP651029,  OP651039 

 ,OP651028 , OP651032 ,OP651037   ,OP651034  ,OP651033 .) 

 CIT الفطرٌة للسموم المتزامن التواجد عن للكشف الكروموتوغرافً التحلٌل نتائجأظهرت 

 ملوثة عٌنة 17 حٌن فً A بالاوكراتوكسٌن العٌنات جمٌع تلوث تحلٌلها تم التً العٌنات فً OTAو

 وتركٌز حدوث نسبة أعلى تسجٌل مع متباٌنة وبنسب رئٌسٌة عٌنة 18أصل  من بكلٌهما

 CITتلٌها  ,(T8 للعٌنة كغم/مٌكروغرام 31.795 إلى ٌصل بتركٌزو 100%) A للأوكراتوكسٌن

 4.066 تركٌز أدنى سُجل ,(Q7 للعٌنة كغم/مٌكروغرام 17.868 أقصى بتركٌز 94.4%)

 علىA (D17 ) والاوكراتوكسٌن( T8) للسترنٌن كغم/ماٌكروغرام 12.161 , كغم/ماٌكروغرام

 .التوالً

التخلٌق الحٌوي للسموم أكدت نتائج التحلٌل الكروموتوغرافً للكشف عن إمكانٌة تغٌٌر 

على إنتاج  PC36ات تحوٌل معٌنة قدرة العزلة للظروف البٌئة عبر مسارالفطرٌة أو تكٌٌفها وفقًا 

 للعزلة OTAوارتفاع تركٌز  OTAٌقابله انخفاض تركٌز  CITمع زٌادة تركٌز  OTAو CITسمً 

AN22  .مقارنة بنتائج الكشف والتقدٌر الكمً والنوعً للعزلات الفطرٌة المختبرة 

فع معاٌٌر الإجهاد التؤكسدي ) انخفاض تركٌز أوضحت نتائج الاختبارات الكٌموحٌوبة ر

( مما تسبب بتلف الكبد والكلى  ROSوارتفاع نسب انواع الأوكسجٌن التفاعلٌة   GSHالكلوتاثٌون 

( للدواجن المعرضة للسموم (Cytotoxicity( واظهر سمٌة خلوٌة  ALT  ,AST  ,Cr)زٌادة تراكٌز 

لكلا  ppb 1400فً معاملات التؤثٌر المفرد والمشترك بجرعة تركٌزها  OTAو CITالفطرٌة 

 فً مصل الدم. (LDH)السمٌن من خلال زٌادة تركٌز إنزٌم اللاكتات دٌهٌدروجٌنٌز 

 CITبٌنت نتائج مكونات الدم الفسلجٌة تؤثٌرات مختلفة , تسبب التعرض للسموم الفطرٌة 

بٌنما  PLTو WBC  ,LYM  ,MON  ,RBC  ,HCT  ,MCVبشكل مفرد أو متزامن بخفض  OTAو

 CITفً حٌن أحدث  GRAو HGB  ,MCHC  ,MCHبخفض  CIT+OTAو OTAتسببت المعاملتٌن 

 OTAو CITوعند الجمع بٌن  RDWو MPVرفعَا عن معاملة السٌطرة , انعكست النتائج فً كل من 

فرد اختلفت بالاعتماد على أظهرت المعاملة تؤثٌرات تآزرٌة أو تضادٌة مقارنة بتؤثٌرهما بشكل م

 الانزٌم المستهدف أو الخلاٌا المعاملة.

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651036
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 الجداول  قائمة

 انظفحخ ػُىاٌ اندذول د

 7 فٍ انذرح انًخشوَخ Citrininكًُخ  1

2 
فٍ انذرح وانًُتدبد انمبئًخ ػهً  Ochratoxin Aانًستىَبد انمظىي نلاتحبد الأورثٍ نسى 

 انذرح
10 

 10 فٍ انذرح انًخشوَخ Ochratoxin Aكًُخ  3

 OTA 17و CITأَىاع انفطزَبد انًُتدخ نسى  4

 22 خزاء انتدبرة انىاردح فٍ انذراسخانًستخذيخ لإالأخهشح والادواد  5

 23 انًىاد انكًُُبوَخ وانكىاشف وانًذَجبد انًستخذيخ فٍ انذراسخ 6

 24 ؽزَمخ تحؼُز الاوسبؽ انشراػُخ انًستخذيخ فٍ انذراسخ 7

8 
يىلغ وريش وتبرَخ خشٌ انؼُُبد انًدًىػخ يٍ حجىة انذرح نشهزٌ أَهىل وتشزٍَ الأول 

2021 
25 

 32 يكىَبد انؼهُمخ انًستخذيخ فٍ انتدزثخ 9

 32 انهمبحبد انًستخذيخ خلال يذح انتدزثخ 10

 32 يؼبيهخ انحُىاَبد 11

 AST 35و ALTؽزَمخ ػًم  12

 38 َست ظهىر وتزدد اَىاع انؼشلاد انفطزَخ انًزافمخ نحجىة انذرح 13

 39 َست ظهىر وتزدد الأخُبص انفطزَخ انًزافمخ نحجىة انذرح 14

 40 التشخيص المظهري لاهم  العزلات الفطرية المرافقة لحبوب الذرة 15

 OTA 49و CITلبثهُخ انؼشلاد انفطزَخ ػهً اَتبج سى  16

 50 2021فٍ انؼُُبد انًدًىػخ خلال شهزٌ اَهىل وتشزٍَ الاول  OTAو CITتزكُش سى  17

18 
نهؼشلاد انفطزَخ انًؼشونخ يٍ حجىة انتشخُض اندشَئٍ ثبستخذاو تحهُم انتتبثغ انُُىكهُتُذٌ 

 انذرح
51 

19 A. terreus 52 

20 P. chrysogenum 53 

21 P. crustosum 54 

22 A. fumigatus 55 

23 A. caespitosus 56 

24 A. niger 57 
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25 P. commune 58 

26 P. griseoflulvum 59 

27 T. funculosus 60 

28 T. stollii 61 

29 A. versicolor 62 

30 P. citrinum 63 

31 T. purpureogenus 64 

32 P. oxalicum 65 

33 P. adametzioides 66 

34 P. citrinum 67 

 68 انكشف انتأكُذٌ نهسًىو انفطزَخ 35

36 
ػهً يؤشزاد الإخهبد انتأكسذٌ  OTAو CITانتأثُز انفزدٌ وانًشتزن نهسًىو انفطزَخ 

 وانسًُخ انخهىَخ
72 

 73 ػهً يؤشزاد وظبئف انكجذ وانكهً OTAو CITانتأثُز انفزدٌ وانًشتزن نسى  37

 

 لبئًخ الأشكبل

 انظفحخ انشكم د

 انفظم انثبٍَ : يزاخؼخ انًظبدر

 CIT 8انتزكُت انكًُُبئٍ نسى  1

 OTA 11انتزكُت انكًُُبئٍ نسى  2

 انفظم انثبنث : انًىاد وؽزائك انؼًم

 31 انتدزثخ انحُىَخيخطؾ َىػح تظًُى  3

 انفظم انزاثغ : انُتبئح وانًُبلشخ

 PDA 39انفطزَبد انًزافمخ نحجىة انذرح انًشروػخ ػهً وسؾ  4

 43 التوصيف المظهري لاهم العزلات الفطرية المرافقة لحبوب الذرة 5

 46 لاهم العزلات الفطرية المرافقة لحبوب الذرة جهريالتوصيف الم 6

 A. terreus Y.N.158.wers 52انشدزح انىراثُخ نهؼشنخ  7

 P. chrysogenum Y.N.159.wers 53انشدزح انىراثُخ نهؼشنخ  8
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 P. crustosum Y.N.160.wers 54انشدزح انىراثُخ نهؼشنخ  9

 A. fumigatus Y.N.161.wers 55انشدزح انىراثُخ نهؼشنخ  10

 A.caespitosus Y.N.162.wers 56انشدزح انىراثُخ نهؼشنخ  11

 A. niger Y.N.163.wers 57انشدزح انىراثُخ نهؼشنخ  12

 P. commune Y.N.164.wers. 58انشدزح انىراثُخ نهؼشنخ  13

 P. griseofulvum Y.N.165.wers. 59انشدزح انىراثُخ نهؼشنخ  14

 T. funiculosus Y.N.166.wers. 60انشدزح انىراثُخ نهؼشنخ  15

 T. stollii Y.N.167.wers. 61انشدزح انىراثُخ نهؼشنخ  16

 A. versicolor Y.N.168.wers 62انشدزح انىراثُخ نهؼشنخ  17

 P.citrinum Y.N.169.wers. 63انشدزح انىراثُخ نهؼشنخ  18

 T. purpureogenus Y.N.170.wers 64انشدزح انىراثُخ نهؼشنخ  19

 P. oxalicum Y.N.171.wers. 65انشدزح انىراثُخ نهؼشنخ  20

 P. adametzioides Y.N.172.wers. 66انشدزح انىراثُخ نهؼشنخ  21

 P. citrinum Y.N.173.wers 67انشدزح انىراثُخ نهؼشنخ  22

 68 انمُبسٍ OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  23

 69 انمُبسٍ CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  24

 AN22 69نهؼشنخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  25

 PC36 70نهؼشنخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  26

 PC36 70نهؼشنخ  CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  27

 74 (WBCوانتذاخم ثُُهًب فٍ يؼذل اػذاد كزَبد انذو انجُغ ) OTAو CITتأثُز سى  28

29 
( وخلاَب LYMوانتذاخم ثُُهًب فٍ يؼذل اػذاد انخلاَب انهًفُخ ) OTAو CITتأثُز سى 

 (.MONوحُذح انُىاح )
75 

 76 (.RBCوانتذاخم ثُُهًب فٍ اػذاد كزَبد انذو انحًزاء ) OTAو CITتأثُز سى  30

 76 (.HGBوانتذاخم ثُُهًب فٍ كًُخ هًُىكهىثٍُ انذو ) OTAو CITتأثُز سى  31

 77 (.HCTوانتذاخم ثُُهًب فٍ يكذاص انذو ) OTAو CITتأثُز سى  32

 77 (.MCVوانتذاخم ثُُهًب فٍ حدى كزَخ انذو انحًزاء ) OTAو CITتأثُز سى  33

 78 (.PLTوانتذاخم ثُُهًب فٍ اػذاد انظفُحبد انذيىَخ ) OTAو CITتأثُز سى  34
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35 
فٍ كزَبد انذو  فٍ يتىسؾ تزكُش انهًُىكهىثٍُ OTAو CITانتأثُز انًفزد وانًشتزن نسى 

 (.MCHCانحًزاء )
79 

36 
وانتذاخم ثُُهًب فٍ يتىسؾ وسٌ كًُخ هًُىكهىثٍُ انذو  OTAو CITتأثُز انتؼزع نسى 

(MCH , )GRA  ,MPV  ,RDW. 
80 

 

 قائمة الملاحق

 انظفحخ ًهحكان د

1 
فٍ  Aspergillus terreus isolate Y.N.158.wersثُبَبد تسدُم انؼشنخ انفطزَخ 

 ( ػًٍ ثُبَبد NCBIانًزكش انذونٍ نًؼهىيبد انتمبَبد انحُىَخ )
104 

2 
  Penicillium chrysogenum isolate Y.N.159.wersثُبَبد تسدُم انؼشنخ انفطزَخ 

 GenBank( ػًٍ ثُبَبد  NCBIفٍ انًزكش انذونٍ نًؼهىيبد انتمبَبد انحُىَخ )
105 

3 
فٍ  Penicillium crustosum isolate Y.N.160.wersثُبَبد تسدُم انؼشنخ انفطزَخ 

 GenBank( ػًٍ ثُبَبد  NCBIانًزكش انذونٍ نًؼهىيبد انتمبَبد انحُىَخ )
106 

4 
فٍ  Aspergillus fumigatus isolate Y.N.161.wersثُبَبد تسدُم انؼشنخ انفطزَخ 

 GenBank( ػًٍ ثُبَبد  NCBIانًزكش انذونٍ نًؼهىيبد انتمبَبد انحُىَخ )
107 

5 
فٍ  Aspergillus caespitosus isolate Y.N.162.wersثُبَبد تسدُم انؼشنخ انفطزَخ 

 GenBank( ػًٍ ثُبَبد  NCBIانًزكش انذونٍ نًؼهىيبد انتمبَبد انحُىَخ )
108 

6 
فٍ انًزكش  Aspergillus niger isolate Y.N.163.wersثُبَبد تسدُم انؼشنخ انفطزَخ 

 GenBank( ػًٍ ثُبَبد  NCBIانذونٍ نًؼهىيبد انتمبَبد انحُىَخ )
109 

7 
فٍ  Penicillium commune isolate Y.N.164.wersثُبَبد تسدُم انؼشنخ انفطزَخ 

 GenBank( ػًٍ ثُبَبد  NCBIانًزكش انذونٍ نًؼهىيبد انتمبَبد انحُىَخ )
110 

8 
 Penicillium griseofulvum isolate Y.N.165.wersثُبَبد تسدُم انؼشنخ انفطزَخ 

 GenBank( ػًٍ ثُبَبد  NCBIفٍ انًزكش انذونٍ نًؼهىيبد انتمبَبد انحُىَخ )
111 

9 
فٍ  Aspergillus terreus isolate Y.N.158.wersثُبَبد تسدُم انؼشنخ انفطزَخ 

 GenBank( ػًٍ ثُبَبد  NCBIانًزكش انذونٍ نًؼهىيبد انتمبَبد انحُىَخ )
112 

10 
فٍ  Talaromyces stollii isolate Y.N.167.wersثُبَبد تسدُم انؼشنخ انفطزَخ 

 GenBank( ػًٍ ثُبَبد  NCBIانًزكش انذونٍ نًؼهىيبد انتمبَبد انحُىَخ )
113 

11 
فٍ  Aspergillus terreus isolate Y.N.158.wersثُبَبد تسدُم انؼشنخ انفطزَخ 

 GenBank( ػًٍ ثُبَبد  NCBIد انتمبَبد انحُىَخ )انًزكش انذونٍ نًؼهىيب
114 

12 
فٍ  Penicillium citrinum isolate Y.N.169.wersثُبَبد تسدُم انؼشنخ انفطزَخ 

 GenBank( ػًٍ ثُبَبد  NCBIانًزكش انذونٍ نًؼهىيبد انتمبَبد انحُىَخ )
115 

13 

 Talaromyces purpureogenus isolateثُبَبد تسدُم انؼشنخ انفطزَخ 

Y.N.170.wers ( فٍ انًزكش انذونٍ نًؼهىيبد انتمبَبد انحُىَخNCBI  ػًٍ ثُبَبد )

GenBank 

116 
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14 
فٍ  Penicillium oxalicum isolate Y.N.171.wersثُبَبد تسدُم انؼشنخ انفطزَخ 

 GenBank( ػًٍ ثُبَبد  NCBIانًزكش انذونٍ نًؼهىيبد انتمبَبد انحُىَخ )
117 

15 
 Penicillium adametzioides isolate Y.N.172.wersثُبَبد تسدُم انؼشنخ انفطزَخ 

 GenBank( ػًٍ ثُبَبد  NCBIفٍ انًزكش انذونٍ نًؼهىيبد انتمبَبد انحُىَخ )
118 

16 
فٍ  Penicillium citrinum isolate Y.N.173.wersثُبَبد تسدُم انؼشنخ انفطزَخ 

 GenBank( ػًٍ ثُبَبد  NCBIانتمبَبد انحُىَخ )انًزكش انذونٍ نًؼهىيبد 
119 

 120 انمُبسٍ CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  17

 120 انمُبسٍ )انًفزد( OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  18

 AN1 121نهؼشنخ  CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  19

 AN1 121نهؼشنخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  20

 AF2 122نهؼشنخ  CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  21

 AF2 122نهؼشنخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  22

 AS4 123نهؼشنخ  CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  23

 AS4 123نهؼشنخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  24

 AS10 124نهؼشنخ  CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  25

 AS10 124نهؼشنخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  26

 PC17 125نهؼشنخ  CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  27

 PC17 125نهؼشنخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  28

 AC24 126نهؼشنخ  CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  29

 AC24 126نهؼشنخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  30

 AT26 127نهؼشنخ  CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  31

 AT26 127نهؼشنخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  32

 PS27 128نهؼشنخ  CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  33

 PS27 128نهؼشنخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  34

 AT28 129نهؼشنخ  CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  35

 AT28 129نهؼشنخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  36

 PA31 130نهؼشنخ  CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  37

 PA31 130نهؼشنخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  38

 PC33 131نهؼشنخ  CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  39
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 PC33 131نهؼشنخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  40

 PS35 132نهؼشنخ  CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  41

 PS35 132نهؼشنخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  42

 PC36 133نهؼشنخ  CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  43

 PC36 133نهؼشنخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  44

 134 انمُبسٍ )يشتزن( OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  45

 PC3 134نهؼشنخ  OTAو CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  46

 PC5 135نهؼشنخ  OTAو CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  47

 TF7 135نهؼشنخ  OTAو CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  48

 TF9 136نهؼشنخ  OTAو CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  49

 TP11 136نهؼشنخ  OTAو CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  50

 PC16 137نهؼشنخ  OTAو CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  51

 TF20 137نهؼشنخ  OTAو CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  52

 PG25 138نهؼشنخ  OTAو CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  53

 TS29 138نهؼشنخ  OTAو CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  54

 PS30 139نهؼشنخ  OTAو CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  55

 PS32 139نهؼشنخ  OTAو CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  56

 PO34 140نهؼشنخ  OTAو CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  57

 140 انمُبسٍ )انًفزد(. OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  58

 AT6 141نهؼشنخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  59

 AN8 141نهؼشنخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  60

 AN12 142نهؼشنخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  61

 AN13 142نهؼشنخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  62

 AT14 143نهؼشنخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  63

 AN18 143نهؼشنخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  64

 AN19 144نهؼشنخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  65

 AN21 144نهؼشنخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  66

 AN22 145نهؼشنخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  67
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 AS23 145نهؼشنخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  68

 B1 146نهؼُُخ  CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  69

 B1 146نهؼُُخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  70

 W2 147نهؼُُخ  CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  71

 W2 147نهؼُُخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  72

 K3 148نهؼُُخ  CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  73

 K3 148نهؼُُخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  74

 N4 149نهؼُُخ  CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  75

 N4 149نهؼُُخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  76

 M5 150نهؼُُخ  CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  77

 M5 150نهؼُُخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  78

 B6 151نهؼُُخ  CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  79

 B6 151نهؼُُخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  80

 Q7 152نهؼُُخ  CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  81

 Q7 152نهؼُُخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  82

 T8 153نهؼُُخ  CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  83

 T8 153نهؼُُخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  84

 M9 154نهؼُُخ  CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  85

 M9 154نهؼُُخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  86

 B10 155نهؼُُخ  CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  87

 B10 155نهؼُُخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  88

 D11 156نهؼُُخ  CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  89

 D11 156نهؼُُخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  90

 E12 157نهؼُُخ  CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  91

 E12 157نهؼُُخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  92

 K13 158نهؼُُخ  CITانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  93

 K13 158نهؼُُخ  OTAانتمذَز انكًٍ وانُىػٍ نسى  94
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 المقدمة -1

 Colomboمن أخطر الملوثات الزراعٌة والغذائٌة ) Mycotoxinsتعد السموم الفطرٌة 

وهً من مسببات الأمراض  Mycotoxigenic( تُنتج بواسطة الفطرٌات Papetti,2020و

Pathogens  الأكثر انتشارًا ومع ذلك, فإن وجود الفطرٌات لا ٌعنً بالضرورة حدوث تلوث لاحق

بالسموم الفطرٌة لأن الظروف المطلوبة لإنتاجها محددة ومستقلة عن تلك التً تعزز نمو الفطرٌات 

وبالمثل فإن إزالة الفطرٌات لا ٌضمن عدم وجود السموم الفطرٌة بسبب طبٌعتها الكٌمائٌة المقاومة 

(Daou ,2021وآخرون.) 

بشكل كبٌر بالاعتماد المفرط  Mycotoxin exposuresٌرتبط التعرض للسموم الفطرٌة 

على كمٌات كبٌرة من المحاصٌل المعرضة لعدوى السموم الفطرٌة , بما فً ذلك محاصٌل الذرة 

(Awuchi و2021آخرون,و ) ا )التً تعتبر من ًٌ  Kompanizareالمحاصٌل المهمة اقتصاد

( إلا ان 2022آخرون,و Wani( وتزرع على نطاق واسع فً جمٌع أنحاء العالم )2022رون,آخو

فً مثل هذهِ ( 2022وآخرون, Mihalceaالمشكلة الرئٌسٌة لإنتاجها ) دالتلوث بالسموم الفطرٌة ٌع

نة حتى مع انخفاض مستوٌات التلوث الحالات , قد ٌتجاوز التعرض للسموم الفطرٌة المستوٌات الآم

(Awuchi 2021آخرون,و.) 

الأهم من ذلك , ان تؤثٌر اثنان او اكثر من السموم الفطرٌة فً بعض الأحٌان ٌكون أعلى 

 (2021وآخرون, Brownتؤثٌرًا من المستوٌات المنخفضة وأكثر سمٌة من تؤثٌر كل سم على حده )

 Zingalesتها الفردٌة )ولا ٌمكن التنبإ بالتؤثٌرات السامة للسموم المشتركة دائمًا بناءً على سمٌ

إذا كان  Synergistic effectsتآزرٌة  ولكن قد ٌإدي التعرض إلى تؤثٌرات سمٌة (2020وآخرون,

 ل من المتوقع ٌتم تعرٌفه كتضادإذا كان التؤثٌر الملحوظ أقو التؤثٌر الملحوظ أكبر من المتوقع

Antagonistic effects مة المرصودة ٌسمى التؤثٌر عندما تكون القٌمة المتوقعة مساوٌة للقٌو

 (.2021وآخرون, Csenki) Additive effectsمضاف 

Citrinin  (CITو )Ochratoxin A (OTA)  سموم فطرٌة كلوٌة تنتجها عدة انواع من

Aspergillus وPenicillium جموعة واسعة من السلع الغذائٌة من الممكن ان تتواجد معا فً م

بشكل متزامن مع العدٌد من السموم التعرض غالبًا ما ٌحدث ( 2022وآخرون,Rasic الأعلاف )و

( والتعرض طوٌل الأمد ٌمكن ان ٌشكل آثارًا ضارة 2021آخرون,و Awuchi) التً قد تتفاعل



Introduction                                                                                    المقدمة  2 

 

 

ومع ذلك فإن معظم الدراسات تركز على التؤثٌرات الفردٌة متجاهلة  (Ali,2018بالصحة بشكل عام )

 (.2022وآخرون, Karaica) المشتركة السمٌة بذلك التؤثٌرات

مع كون OTA (Brown,2021 )مماثلة لخصائص  بخصائص هٌكلٌة وسمٌة CITٌتمٌز 

(, فقد أثار التواجد Degen,2020و Aliالكلى العضو الرئٌسً المستهدف فً بعض انواع الثدٌٌات )

 Jaus) الحٌوانتركة المحتملة على صحة الأنسان والمتزامن لهما مخاوف بشؤن الأثار المش

أظهرت  (2021آخرون,و Behrens) شتركةالم سمٌتهما على التركٌز عند(, 2022وآخرون,

لهذهِ السموم الكلوٌة  Additiveأو مضافة  Synergisticالدراسات السابقة تؤثٌرات تآزرٌة 

(Karaica و 2020آخرون,وBehrens و2021آخرون,و ) ِلكن لا ٌوجد أجماع واضح على هذه

 (.2020آخرون,و Karaicaلحد الآن ) الظاهرة

خطرًا مهمًا على صحة  Mycotoxin Contaminationٌشكل التلوث بالسموم الفطرٌة 

لا تزال البٌانات ( على الرغم من ذلك , 2020آخرون,و Camardo)المستهلك والتجارة العالمٌة 

 Combinedوالتعرض المشترك  Simultaneous occurrenceالمتعلقة بالتواجد المتزامن

exposure  لى التحقق من لذا تم إجراء دراسة استقصائٌة هدفت إ,  لهذه الملوثات الغذائٌة نادرة

فً حبوب الذرة المستهلكة على نطاق واسع فً عموم العراق ,  OTAو  CIT التواجد المتزامن لسِمً

ا لهذهِ السمو لمشتركةٌتم تعزٌزها عن طرٌق دراسة التؤثٌرات ا ًٌ بشكل منفصل  م مقارنة بتؤثٌرهماحٌو

 تحقٌقًا لهذهِ الغاٌة تم اعتماد المحاور الأتٌة :

 

 استنادًا إلى الصفات المظهرٌة المعتمدة.الفطرٌات المرافقة لحبوب الذرة تشخٌص عزل و 

 .OTAو CIT ًالكشف عن قابلٌة العزلات الفطرٌة على أنتاج سم 

 فً العٌنات المجموعة . OTAو CIT حري عن التواجد المتزامن لسمًالت 

 .OTAو CIT لجزٌئً للعزلات الفطرٌة الأعلى إنتاجًا لسمًالتشخٌص ا 

ا لهذهِ السموم مقارنة بتؤثٌرهما بشكل منفصل .لمشتركة تقٌٌم التؤثٌرات ا  ًٌ  حٌو
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 مراجعة المصادر -2

 Risks of consumingمخاطر استهلاك الذرة الملوثة بالفطرٌات المنتجة للسموم الفطرٌة  2-1

corn contaminated with mycotoxin producing fungi 

 secondaryمركبات أٌضٌة ثانوٌة  عن ( عبارةMycotoxinsالسموم الفطرٌة )

metabolites  معظمها تنتمً إلى الأجناس  تنتجها عدة أنواع من الفطرٌاتPenicillium spp. , 

Aspergillus spp. وFusarium spp. (Krizova ,فً ظل ظروؾ بٌئة ملائمة 2021وآخرون )

(Awuchi ,تشمل مجموعة متنوعة من المركبات الطبٌعٌة النشطة باٌولوجٌا 2022وآخرون )

(Ouyang ,2021وآخرون)  بما فً ذلك المركبات الضارة مثل(Toxins)  أو المفٌدة للإنسان مثل

(Antibiotic) (Ouyang ,2021وآخرون ) منخفضة )ذات أوزان جزٌئٌةSharma 

بمعنى خلو تركٌبها الجزٌئً من المكونات  أنتٌجٌنٌة بكونها مركبات ؼٌر ( تتمٌز Sumbali,2021و

معظمها (, Al-Timimi,2018لها ) (Antibodies)التً تدفع الجسم الحً لتكوٌن أجسام مضادة 

ا ) ًٌ ا )2020وآخرون, Kalagaturمستقر حرار ًٌ (, لٌست 2022وآخرون, Awuchi( وكٌمٌائ

ات كٌمٌائٌة حٌوٌة وفسٌولوجٌة فً الكائن ى أحداث تؽٌٌرلكنها قادرة عل ضرورٌة للنمو والتكاثر

المنخفضة  اكٌزأؼلبها ضار للإنسان والحٌوان حتى فً التر (2019آخرون,و Pleadinالحً )

(Kyei ,2022وآخرون ,) تسبب تهدٌدًا خطٌرًا لصحة الأنسان والحٌوان وبالتالً فإن السموم الفطرٌة

 (. 2022وآخرون, Wuبارها مشكلة عالمٌة )تلفت الانتباه الواسع من قبل المجتمع الدولً باعت

بشكل عام فً ظل ظروؾ التخزٌن لفترات طوٌلة وفً درجات الحرارة القصوى جنبا إلى 

جنب مع الرطوبة العالٌة ٌمكن ان تتعرض جمٌع المحاصٌل بما فً ذلك الحبوب للتلوث بالسموم 

ً المحاصٌل الزراعٌة ( والتً تتواجد بشكل متكرر ف2020وآخرون, Agriopoulouالفطرٌة )

( من بٌن الأنواع الرئٌسٌة للحبوب المخزونة , تمتلك 2021وآخرون, Schaarschmidtالمختلفة )

% لذلك ٌعد التخزٌن الآمن أمرًا بالػ الأهمٌة , وٌإثر 11الذرة أعلى معدل خسارة بمتوسط حوالً 

 Zhang₂المزارعٌٌن )بشكل مباشر على الجودة العامة للحبوب وكذلك على دخل ؼالبٌة 

 (.2021وآخرون,
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( تزرع فً نطاق واسع 2022وآخرون, Torrijosتعدّ الذرة محصولًا ذا أهمٌة عالمٌة )

( فً العراق تحتل المرتبة الثالثة 2021وآخرون, Zhang₂كونها المحصول الؽذائً الأكثر إنتاجٌة )

 (.2020بعد القمح والرز )الطوفان,

( 2021وآخرون, Schaarschmidt) Penicilliumو Aspergillusتصاب الذرة بؤنواع 

( 2021وآخرون, Guo) Aوالأوكراتوكسٌن المعروفة بإنتاجها للسموم الفطرٌة المتنوعة كالسترنٌن 

ٌحدث التلوث بشكل طبٌعً أثناء نمو المحصول أو قد ٌكون نتٌجة لعملٌات النقل والتخزٌن ؼٌر 

سبب بتدهور احٌائً للحبوب الناضجة ( مما ٌت2020وآخرون, Arce-Lopezالصحٌحة )

(Schaarschmidt ,2021وآخرون.) 

تإثر العوامل المختلفة على كل من نمو الفطرٌات وإنتاج السموم الفطرٌة , بما فً ذلك 

درجة الحرارة والرطوبة ودرجة الحموضة والنشاط المائً والمؽذٌات ومستوى التلقٌح وطبٌعة 

 %90 -% 70تفاعلات المٌكروبٌة , تحتاج فطرٌات الحقل عادة إلى الركٌزة والحالة الفسٌولوجٌة وال

للنمو الأمثل على العكس من ذلك , تتكٌؾ فطرٌات  °م 25-20رطوبة نسبٌة ودرجة حرارة  

  (.2020وآخرون, Agriopoulouالتخزٌن مع انخفاض الرطوبة ودرجات الحرارة المرتفعة )

نرروع مررن السررموم الفطرٌررة فررً جمٌررع أنحرراء العررالم , ؼالبًررا مررا تتجرراوز  400عرررؾ أكثررر مررن  

( تشرررررمل 2022وآخررررررون, Juraschekالتراكٌرررررز الحررررردود المقبولرررررة فرررررً المنتجرررررات الزراعٌرررررة )

السرررررموم الفطرٌرررررة الأكثرررررر شرررررٌوعًا والمرررررإثرة فرررررً صرررررحة ا نسررررران والحٌررررروان الأفلاتوكسرررررٌن 

Aflatoxins ,  الأوكراتوكسررررررررررررررررٌنOchratoxin ترنٌن , السررررررررررررررررCitrinin  الفٌررررررررررررررررومنزٌن ,

Fumonisins  البررررررررررررررررراتولٌن ,Patulin  الزٌرالٌنرررررررررررررررررون ,Zearalenone  النٌفرررررررررررررررررالٌنول ,

Nivalenol  الدٌوكسررررررررررٌنٌفالٌنول ,Deoxynivalenol  وقلوٌرررررررررردات ا رؼرررررررررروتErgot 

alkaloids  مثل ا رؼوتامٌنErgotamine (Awuchi ,2022وآخرون.) 

من قبل البشر أو  Mycotoxinsلوثة بالسموم الفطرٌة ٌمكن ان ٌإدي استهلاك الذرة الم

( إلى استجابات سامة تعرؾ بالتسمم الفطري 2022وآخرون, Mihalceaالحٌوانات )

Mycotoxicoses (Arce-Lopez ,وهو مرض ٌنتج عند التعرض للسموم 2020وآخرون )

, ومن الممكن ان (2020وآخرون, Agriopoulouالفطرٌة مع تؤثٌرات مختلفة على أعضاء الجسم )

 (2022وآخرون, Awuchiتسبب أثارًا صحٌة حادة أو مزمنة للإنسان والحٌوان )
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واحدة من أهم الخصائص الضارة للسموم الفطرٌة  Cytotoxicityتعتبر السمٌة الخلوٌة 

( ترتبط التؤثٌرات السرطانٌة 2022وآخرون, Skrzydlewskiتعتمد على الجرعة والوقت )

Carcinogenicity السمٌة الكبدٌة وHepatotoxicity  والسمٌة الكلوٌةNephrotoxicity 

 Chronic exposureبالتعرض المزمن  Endocrine disordersواضطرابات الؽدد الصماء 

لمستوٌات منخفضة من السموم الفطرٌة , فضلا عن ذلك قد تسبب السموم الفطرٌة نقصًا فً التمثٌل 

وردود فعل تحسسٌة  Metabolic and biochemical deficienciesالؽذائً والكٌمٌاء الحٌوٌة 

Allergic reactions  أمراض مناعٌة , Immune diseases عٌوب إنجابٌة ,Reproductive 

deficiencies  تؽٌرات جنٌنٌة ,Fetal alterations (Arce-Lopez ,وطفرات 2020وآخرون )

تظهر بعد التعرض للسموم الفطرٌة ( والتً 2021آخرون,و Xu) Mutagenicityوراثٌة 

Mycotoxins exposure (Coton ,اما2021وآخرون ) : الفم ,  بصورة مباشرة عن طرٌق

المباشر عن طرٌق استهلاك المنتجات ؼٌر  أو( 2021وآخرون, Navale) الجلد, الاستنشاق 

 2020ن,وآخرو Kalagatur)لحٌوانات تؽذت على اعلاؾ ملوثة بالسموم الفطرٌة الحٌوانٌة 

 (.2022وآخرون, Awuchiو

على نوع السم واستقلابه وتراكم السموم الفطرٌة  Mycotoxinsٌعتمد تؤثٌر السموم الفطرٌة 

والجنس والحالة الصحٌة للفرد المعرض , وإن وجودها فً طعام الانسان  وظروؾ التعرض والعمر

السلبً على صحة ا نسان وعلؾ الحٌوانات ٌمثل مصدر قلق كبٌر , لٌس فقط بسبب التؤثٌر 

-Arceً )والحٌوان , ولكن أٌضًا للتؤثٌر العمٌق لخسائر المحاصٌل الملوثة على الاقتصاد العالم

Lopez ,2020وآخرون.) 

 Environmentalٌمكن تقٌٌم التعرض للسموم الفطرٌة إما من خلال المراقبة البٌئٌة 

monitoring وتتضمن تحلٌل وجود السموم الفطرٌة فً ال( سلع الؽذائٌةKyei ,ثم 2022وآخرون )

( ومع ذلك 2020وآخرون, Arce-Lopezدمج هذهِ البٌانات مع المعلومات المتعلقة باستهلاك الؽذاء )

ٌصعب الحصول على بٌانات تمثٌلٌة للتلوث بالسموم الفطرٌة من الؽذاء بسبب الدرجة العالٌة من عدم 

السموم الفطرٌة , أو المراقبة الحٌوٌة تجانس الؽذاء واحتمال وجود أشكال معدلة من 

Biomonitoring ( لمإشر حٌوي فً أي سائل أو نسٌج بشريKyei ,2022وآخرون.) 
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 Citrinin (CIT) سم 2-2

 Jiangو 2021وآخرون,Zhang₁ السترنٌن عبارة عن مركب متعدد الكٌتٌدات  )

( Antibiotic) كمضاد حٌوي بسبب خصائصهِ  1931لأول مرة عام ( تم اكتشافه 2022وآخرون,

ٌنتج  رٌا الموجبة لصبؽة كرام , إلا أن خصائصهِ السامة حالت دون استخدامه العلاجً ,ضد البكت

, تم عزله لأول  Monascusو Penicillium  ,Aspergillusمن الفطرٌات  متعددة من قبل أنواع

 (.2020آخرون,و Silva) قبل الحرب العالمٌة الثانٌة Penicillium citrinumمرة من الفطر 

ٌتكون بشكل عام بعد الحصاد فً ظروؾ التخزٌن , ٌتواجد بشكل أساسً فً الحبوب 

المخزونة ) الذرة , الجاودار , الأرز , الشعٌر والشوفان ( كما ٌتواجد أٌضا فً المنتجات النباتٌة 

 Guاسدة ( )الأخرى ) العصائر , الخضروات , الفواكه والأعشاب وفً منتجات الألبان الف

 (. 2022وآخرون, Kamleو 2021وآخرون,

( ؼالبًا ما Nephrotoxic compoundللكلٌة ) اسامً  افً المقام الأول مركبً  CITٌعتبر 

, وقد ثبت أن التؤثٌر ا ضافً أو التآزري ٌزٌد من السمٌة , مما ٌسبب  Ochratoxin Aٌتواجد مع 

ٌإثر على  CIT(  , ثبت أٌضا أن 2022وآخرون, Kamleأمراض الكلى لدى الانسان والحٌوان )

( قد ٌكون لها خصائص مطفرة 2021وآخرون, Behrens, خلاٌا الدم الحمراء ونخاع العظام ) الكبد

mutagenic)مشوه للأجنة ( او teratogenic)مسرطنة ( او carcinogenic)( )Gu 

( (skin irritantللجلد مهٌجًا و (Poisonous)( ومن الممكن ان ٌكون سامًا 2021آخرون,و

(₁Zhang من الواضح ان 2021آخرون,و .)CIT  ًٌحفز التسمم الجلدي وموت الخلاٌا المبرمج ف

 De Oliveira Filhoجلد الفئران , ربما بسبب قدرته على تحرٌض ا جهاد التؤكسدي )

 95ؽم/كؽم , لم Lethal dose : )57 (%50(. بلؽت الجرعة النصفٌة القاتلة 2022آخرون,و

 Acuteالأرانب على التوالً لكن مستوى السمٌة الحادة )ملؽم/كؽم للبط , الدجاج و 134ؽم/كجم و لم

toxicityٌختلؾ با )( ختلاؾ الأنواعSilva ,فً الفئران , ٌكون 2020وآخرون )CIT  سامًا للأجنة

(fetotoxic) ةلجرعات العالٌة ٌتسبب فً تؤثٌرات مشوه للأجنبٌنما فً الجرذان عند ا 

teratogenic effects)أورام كلوٌة )( و(Renal tumors (Kumar 2010آخرون,و.) 

 فً كثٌر من الأحٌان مع السموم الفطرٌة الأخرى CITلوحظت التؤثٌرات التآزرٌة لسِم 

 Qinالأعضاء ) حداث أكثر ضررًا على الأنسجة و Patulinو Ochratoxin Aبالتحدٌد 
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ولا ٌوجد دلٌل  حٌوانات التجاربلمحدودٌة الأدلة على السرطنة مع ذلك , نظرًا ل( و2020آخرون,و

 Internationalالوكالة الدولٌة لأبحاث السرطان  من قبل CITتم تصنٌؾ  علمً على الانسان

Agency for Research on Cancer  (IARC )( فً المجموعة الثالثةSilva 2020آخرون,و 

بٌنما لا تزال آلٌة السمٌة ؼٌر معروفة لحد  (2022وآخرون, Kamleو 2021وآخرون, Zhang₁و

 (.2021وآخرون, ₁Zhangالان )

أو منع الفطرٌات من إنتاجهِ  CITركزت مجموعة من الدراسات السابقة على تحطٌم 

باستخدام الطرق الكٌمائٌة أو الفٌزٌائٌة التً عادة ما تستؽرق وقتا طوٌلا , اذ تُقترح الطرٌقة الأكثر 

  CIT هً منع نمو الفطرٌات المنتجة لـِ Mycotoxinsالطعام بالسموم الفطرٌة فعالٌة لمنع تلوث 

أثناء ا نتاج والتخزٌن , نظرًا لِاستحالة العملٌات للتخلص من السموم الفطرٌة فً الأؼذٌة , وتعد 

 Guالتدابٌر الوقائٌة أكثر الطرق المعقولة والعملٌة لتجنب التلوث بالسموم الفطرٌة )

 .(2021وآخرون,

 مع احتمالٌة تعرض المستهلكٌن للسم CITبسم تلوث الأؼذٌة والأعلاؾ هناك تواتر منتظم ل

 مع ذلك( و2021وآخرون, Meerpoel, ولكن لم ٌتم وضع حدود قانونٌة له حتى الآن  ) (1)جدول 

مٌكروؼرام / كؽم فً المكملات  100أعلنت المفوضٌة الأوربٌة عن وجود حد أقصى آمن ٌصل إلى 

 (.2022وآخرون, Kamleو EU,2020الؽذائٌة )

 

 : الذرة المخزونة حبوب فً  Citrinin( كمٌة 1جدول )

 

References Detection 

Technique 

Range mg/kg) Country Food 

Matrix Janic,2020 LC-MS/MS 5–547 Serbia Maize 

Kamle,2022 ic-ELISA 4.71–18.49 China Maize 

Kamle,2022 LC-MS/MS 531–5074 Mozambique/Burkin

a 

Faso 

Maize 

Mahdjoubi,2020

202120 

UHPLC-MS/MS 8.6-273  Algeria Maize 

Ezekiel,2021 

 

 

 

LC-MS/MS 5.64-51.195 Nigeria Maize 
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 Citrininلسم  الكٌمٌائٌةالخصائص الفٌزٌائٌة و 1 -2-2

Citrinin  مٌثٌد كٌنون مع اثنٌن من روابط الهٌدروجٌن داخل الجزٌئٌة )عبارة عنSilva 

-C13H14O5  ,IUPAC : (3R,4S)-4,6-dihydro-8الصٌؽة الكٌمٌائٌة ) (2020آخرون,و

hydroxy-3,4,5-trimethyl-6-oxo-3H-2-benzopyran-7-carboxylic acid. )(Kamle 

 (.2020آخرون,و Silva)  g/mol 250.25والوزن الجزٌئً :  (2022وآخرون,

من الناحٌة العملٌة ؼٌر قابل للذوبان فً الماء البارد ولكنه قابل للذوبان فً الماء الساخن إلى 

, كاربونات الصودٌوم ,  حدٍ ما , با ضافة إلى قابلٌته للذوبان فً هٌدروكسٌد الصودٌوم المائً

. الأسٌتون , إٌثانول , كلوروفورم ومٌثانول  أسٌتات الصودٌوم وكذلك المذٌبات العضوٌة القطبٌة مثل

درجة  100أكثر من درجة مئوٌة فً الظروؾ الجافة و 175عند درجات حرارة تتجاوز  CIT ٌتحلل

ٌتؽٌر لون المحلول من الأصفر اللٌمونً عند ( 2022آخرون,و Kamleمئوٌة فً الظروؾ الرطبة )

 Zhang₁) 9.9ٌنً إلى أحمر الكرز عند الرقم الهٌدروج 4.6  (PH)درجة الحموضة

 .(2021آخرون,و

 

 

 

 (.2021آخرون,و Behrens) CITالتركٌب الكٌمٌائً لـِ  (1شكل )
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 Ochratoxin A (OTA)سم  2-3

( ؼالبًا 2022وآخرون, Liuشارًا وسمٌة )أنت Ochratoxinمن أكثر أنواع  OTAٌعتبر سم 

الحبوب والمكسرات والفواكه المجففة ما ٌتم العثور علٌهِ فً العدٌد من السلع الؽذائٌة بما فً ذلك 

(Zhang,2021التً تعد )  من أهم العوامل المساهمة فً التعرض الؽذائً المزمن للاوكراتوكسٌن

(EFSA,2020 , )ا مما ٌجعل التقٌٌم الصحٌح و ًٌ بالتالً فهو جزء من السم الذي ٌتم تناوله ٌوم

ا ) ًٌ  (.Schulz,2020للمخاطر أمرًا ضرور

مقارنة بالأنواع الاخرى مثل  OTA خاص للتعرض لسم حساس بشكلٍ  الأنسانتبٌن ان لقد 

للوكالة الدولٌة لأبحاث وفقا ٌة لأحداث تؤثٌرات سامة , أن الجرعات المنخفضة كافوالفئران , 

صُنؾ ضمن  ((IARC (International Agency for Research on Cancerالسرطان )

 (.2021وآخرون, Dell'Aquila)( بؤعتبارهِ مادة مسرطنة للإنسان Schulz,2020) B2المجموعة 

(  فقد ثبت 2021وآخرون,  Zhangنسان والحٌوان )صحة ا  OTAالأثار السامة للـ تهدد 

 Hepatotoxic(, سامة للكبد 2018وآخرون, Polovic) Carcinogenicمادة مسرطنة  OTAان 

(Sobral ,الكلى 2018وآخرون , )Nephrotoxic (Vettorazzi ,والمناعة 2019وآخرون )

Immunotoxic  (Hou ,وكذلك ٌحتوي على مجموعة واسعة من التؤثٌرات 2018وآخرون   )

, الطفرات Teratogenicityبما فً ذلك التشوهات الخلقٌة  Toxicological effectsالسمٌة 

Mutagenicity السمٌة الجنٌنة ,Genotoxicity  السمٌة العصبٌة ,Neurotoxicity 

(Dell'Aquila ,إلا أن سمٌته تختلؾ فً تؤثٌرها بؤختلاؾ الجنس والنوع و2021وآخرون , ) النوع

 (.Atoui,2010و El Khoury)للحٌوانات المختبرة  cellular type الخلوي

, مع كون الكلى العضو المستهدؾ الرئٌسً لى فً الكبد والك OTA ٌحدث استقلاب وتراكم

بلؽت الجرعة النصفٌة الممٌتة (. 2021وآخرون, Izcoأنواع الحٌوانات المختبرة )لسمٌتها فً جمٌع 

ملؽم/كؽم من وزن  3.3و 20 – 30.3 و 58.3إلى  46عن طرٌق الفم للفئران والجرذان والدجاج من 

اشارت بعض الدراسات معقدة للؽاٌة ,  OTAآلٌات عمل  (.EFSA,2020الجسم على التوالً )

بواسطة  ATPتثبٌط إنتاج  ,تثبٌط تخلٌق البروتٌن  ,  جهاد التؤكسديتحرٌض االسابقة ان 

 OTA (Dell'Aquilaهً الآلٌات الرئٌسٌة لتسمم توكوندرٌا وموت الخلاٌا المبرمج المٌ

 .(2022وآخرون, Elhadyو 2021آخرون,و
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 أظهرت نتائج الأبحاث السابقة أن كُل نوع من أنواع الفطرٌات لهُ ظروؾ تفضٌلٌة  نتاج

من  OTAالسموم الفطرٌة وبالتالً , ٌجب أن تبدأ كُل محاولة للسٌطرة على تلوث منتج معٌن بـ 

تحدٌد الكائن الحً المسبب , متبوعًا بالتعدٌل المناسب للظروؾ البٌئٌة , وبشكل أساسً الرطوبة 

 OTA( ولتقلٌل التعرض الؽذائً لـِ 2020,وآخرون Twaruzekودرجة الحرارة أثناء التخزٌن )

نظرًا لأن ( 2)جدول   OTAحددت الهٌئات التنظٌمٌة فً جمٌع أنحاء العالم مستوٌات قصوى من 

 Zhangا زالة الكاملة من خلال طرق ا نتاج والمعالجة الحالٌة للمنتجات الزراعٌة ؼٌر مجدٌة )

 (.2021وآخرون,

 (EUرة والمنتجات القائمة على الذرة فً الذ Ochratoxin A( المستوٌات القصوى للاتحاد الأوربً لسم 2)جدول 
  ,2020 )   : 

ML (Mg/kg) المواد الغذائٌة 

 )حبوب الذرة( الذرة ؼٌر المصنعة 5.0

3.0 
جمٌع المنتجات المشتقة من الذرة ؼٌر المصنعة , بما فً ذلك منتجات الذرة المصنعة والذرة 

 : المعدة للاستهلاك البشري المباشر , باستثناء ما ٌلً

 الأطعمة المصنعة من الذرة وأؼذٌة الأطفال للرضع وصؽار الأطفال 0.5

 أؼذٌة لأؼراض طبٌة مخصصة للأطفال الرضع 0.5

( 3مسموح بها )جدول ال ودالحدقد ٌفوق  متباٌن فً نطاق Ochratoxin Aلوحظ إنتاج 

درجة مئوٌة , تلٌها  20هً  OTAدرجة الحرارة المثلى  نتاج و الفطرٌة اعتمادًا على السلالات

درجة مئوٌة . مع الأخذ 37 -30درجة مئوٌة , مع أنخفاض كبٌر فً ا نتاج عند  15درجة الحرارة 

المسإلان عن إنتاج الاوكراتوكسٌن لها نطاق درجة  Penicilliumو  Aspergillusبعٌن الاعتبار أن 

ٌمكن إنتاج  P. verrucosum لـ  °م 31 -0و  A. ochraceusلـ °م 37و 12حرارة ٌتراوح بٌن 

OTA  ًجمٌع المناطق الزراعٌة فً العالمف (Agriopoulou ,2020وآخرون.) 

 فً الذرة المخزونة : Ochratoxin A( كمٌة 3جدول )

References Detection Technique Range (mg/kg) Country Food Matrix 

Gherbawy ,2020وآخرون HPLC 323 - 450 Saudi Arabia maize 

Gherbawy ,2020وآخرون HPLC 11.3 - 21.6 Saudi Arabia Sorghum 

Ezekiel,2021 LC-MS/MS 0.76 - 93.6 Nigeria maize 

Ezekiel,2021 LC-MS/MS 3.64 -10.1 Nigeria Sorghum 

Kos J,2020 LC-MS 2 - 318 Serbia maize 
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 Ochratoxin A  لسم الكٌمٌائٌة الخصائص الفٌزٌائٌة و  2-3-1

Ochratoxin A  169 ه عالٌةارهأنص صلب بلوري أبٌض عدٌم الرائحة , درجة مركب 

وصٌؽته ؼم/مولاري   403.815وزنه الجزٌئً :( Bandana Dhunagana,2017) درجة مئوٌة

تتؤلؾ من ارتباط  ( وٌمتاز بصٌؽة تركٌبٌة2021وآخرون, Navale) ( C₂₂H₁₈O₆CINالجزٌئٌة ) 

 (L-phenylalanine)حد مشتقات المركب الحلقً آٌزوكٌومارٌن مع الحامض الامٌنً فنٌل آلانٌن ا

-L-phenylalanine-N-[(5-chloro-3,4-dihydro-8-hydroxy-3مرتبطة بآصرة آماٌدٌة : 

methyl-1-oxo-1H-2-benzopyrane-7-yl)carbonyl] -(R)-isocoumarin (Vlachou 

فً  ٌذوب ( °م 25م / لتر عند ملؽ 0.42الذوبان فً الماء ) حوالً ( . وهو قلٌل 2022وآخرون,

 (.EFSA,2020)والكلوروفورم بشكل معتدل المٌثانول  المذٌبات العضوٌة القطبٌة مثل ا ٌثانول ,

أزرق فً الظروؾ تؤلقًا أخضر تحت الأشعة فوق البنفسجٌة فً الوسط الحامضً و  اٌعطً تؤلقً 

وان المركب  .(Atoui,2010 , Bandana Dhunagana ,2017و El Khouryالقلوٌة )

Isocoumarin  هو المجموعة السامة الرئٌسٌة للأوكراتوكسٌنA وتساهم مجموعة الكربوكسٌل ,

 (.2022وآخرون, Liuفً السمٌة اٌضا ) Clفٌنٌل ألانٌن با ضافة إلى مجموعة 

تمامًا أثناء الطهً , ٌمكنه أٌضا  OTAٌمكن إزالة اذ لا وهو من المركبات الثابتة حرارٌا , 

ًٌا  121ساعات من التعقٌم عند  3تحمل  درجة مئوٌة و درجات حرارة اعلى و ٌمكن ان ٌتحلل جزئ

 (. 2021وآخرون, Navaleدرجة مئوٌة ) 250فقط عند 

 

 (. 2021آخرون,و Behrens)  OTAالتركٌب الكٌمٌائً للـ  (2شكل )
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 Co-occurrence of Mycotoxinللسموم الفطرٌة  التواجد المشترك  2-4

تتواجد السموم الفطرٌة ؼالبا كمخالٌط فً العدٌد من الأعلاؾ والسلع الؽذائٌة بما فً ذلك       

الحبوب والفواكه والخضروات , وٌمثل وجودهم تحدٌا كبٌرا لصحة ورفاهٌة ا نسان والحٌوان  

Battilani) ,ٌد من السموم الفطرٌة عن طرٌق أكثر من نوع واحد ( , ٌتم إنتاج العد2020وآخرون

من الفطرٌات , فً حٌن أن بعض الفطرٌات قادرة على إنتاج أكثر من سم فطري واحد 

(Agriopoulou ,ولذلك ٌمكن أكتشاؾ عدة مجموعات من السموم الفطرٌة فً 2020وآخرون )

إلى التعرض لسموم متعددة قد تإدي الأؼذٌة الملوثة  , من الممكن أن ٌإدي تناول الاطعمة الملوثة 

 (.2021وآخرون, Brownإلى تفاقم السمٌة المناعٌة )

دراسات مختلفة عن التواجد المشترك  ( إلى2019وآخرون ) Arroyo-Manzanaresأشار 

فً المواد الخام والأعلاؾ ومع ذلك ذكرت الهٌئة الأوربٌة لسلامة  Mycotoxinsللسموم الفطرٌة  

( إلى أن هناك حاجة إلى مزٌد من البٌانات EFSA) European Food Safety Authorityالأؼذٌة 

 حول التواجد المشترك والتؤثٌرات المشتركة  المحتملة للسموم الفطرٌة المختلفة .

( وفً كثٌر من الأحٌان مع Schulz,2020) OTAجنبا الى جنب مع  CIT ؼالبا ما ٌتواجد

Patulin (Tannous ,2020وآخرون) على احٌة الفطرٌات المنتجة لكلٌهما تكمن أسباب ذلك من ن

 .P ( بٌنماSchulz,2020) Ochratoxin Aو Citrininٌنتج  P. verrucosum : سبٌل المثال 

expansum   ٌنتجCitrinin وPatulin (Tannous 2020آخرون,و) من ناحٌة أخرى ان , و

تؤثٌرات سامة  تسجٌلتم  ( ,Schulz,2020)تحدث معا  CITأو  OTAالفطرٌات التً تنتج إما 

 in/ الجسم الحً  ((in vitroمن خلال عدد من الدراسات فً المختبر OTA-CITتآزرٌة لتولٌفات 

vivo)) ( لكن حتى الآن لم ٌتم التوصل الى نتٌجة واضحة بهذا الصدد ,Karaica 2020آخرون,و) 

تزٌد من  CITتشٌر إلى أن بتركٌزات دقٌقة إلى ملً مولار و CITتم وصؾ هذه التؤثٌرات لـ 

 (.Schulz,2020) عند تواجدهما معا OTAالتؤثٌرات السمٌة الكلوٌة لـ 

من السلسلة مختلفة ال المنتجاتفً  OTAو CITأثار التواجد المشترك لهذهِ السموم الكلوٌة  

 Silva)الحٌوان المحتملة على صحة الأنسان وخاطر البشرٌة مخاوؾ بشؤن المالؽذائٌة الحٌوانٌة و

كعامل مسبب لِأمراض الكلى البشري  Ochratoxin Aمع  Citrininإذ تم تسجٌل  (.2020آخرون,و

وٌإثران بشكل تآزري لخفض تخلٌق الحمض النووي الراٌبً فً الكلى  (BEN)الممٌت فً البلقان 
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 إذا ما مسؤلة فإن , ذلك ومع (2021وآخرون, Navaleو 2010وآخرون, Kumarعند الفئران )

 تزال لا الحً الجسم فً الجٌنٌة السمٌة أو الطفرات فً التؤكسدي ا جهاد زٌادة إلى تإدي CIT كانت

 (.2021آخرون,و Behrens) متناقضة نتائج عن أسفرت المختلفة الدراسات لأن , حاسمة ؼٌر

كمضاد أكسدة محتمل  Resveratrol ( RSV ) بان  اختبرت بعض الدراسات فً المختبر

 CITبالتؤثٌرات المجمعة لهذه السموم   مع ذلك فإن البٌانات المتعلقةو OTAو  CITلمواجهة تؤثٌرات 

 +OTA  وRSV  ًعلى سمٌتها فً الجسم الحin vivo ؼٌر متوفرة (Karaica 2020آخرون,و.) 

من العٌنات فً حٌن تم العثور على  %60تم اكتشاؾ أثنٌن أو أكثر من السموم الفطرٌة فً 

 Yangٌصل إلى سبعة أنواع مختلفة من السموم الفطرٌة فً دراسة أجراها  Combinationمزٌج 

نوعًا من السموم  12لـِ  simultaneous presence( لتحدٌد التواجد المتزامن  (2019وآخرون

 , FB1 , FB2 , FB3 , DON , 3-DON , 15-DON , ZEN , AFB1 , AFB2 , AFG1الفطرٌة ) 

AFG2 ,OTA  فً الذرة الصفراء )Corn  والأؼذٌة المشتقة منهاCorn-derived food. 

مستقلبًا  98فً أطار أول دراسة شاملة متعددة المراكز فً أفرٌقٌا , احتوت عٌنة واحدة على 

% من 50مستقلبا مع نواتج أٌضٌة ؼٌر محددة تتواجد فً أكثر من  164مختلفًا , وتم اكتشاؾ 

,  Aflatoxin B1  ,Fumonisin B1  ,Sterigmatocystin  ,Ochratoxin Aالعٌنات المختبرة 

Citrinin  والعدٌد من المستقلبات الفطرٌة الثانوٌة الأخرى هً ملوثات مشتركة متكررة فً الأطعمة

 Chronic and simultaneousالاساسٌة لذلك قد ٌعانً السكان من التعرض المزمن والمتزامن 

exposure  للسموم الفطرٌة Mycotoxins ( ًالسائدة فً نظامهم الؽذائIngenbleek 

 Deoxynivalenol  ,Aflatoxin B1 (. وبشكل عام , تم اكتشاؾ السموم الفطرٌة  2019وآخرون,

 ,Fumonisins B1  ,Fumonisins B2 وHT-2  ًمن العٌنات بشكل متكرر ومتزامن  100ف %

  Aflatoxinsعند دراسة لتحلٌل أفضل ماركات الأعلاؾ مبٌعا فً إسبانٌا تم تحدٌد كمٌة وجود 

B1,B2,G1,G2) , )Ochratoxin A  ,T-2 ,HT-2  ,Deoxynivalenol  ,Zearalenone  ,

Fumonisins (B1 , B2)  باستخدامLC-MS/MS  ًوأعمدة الأنجذاب المناعImmunoaffinity 

columns   ومع ذلك فإن تركٌزات معظمهم هً من بٌن أدنى المستوٌات المسجلة باستثناء

Fumonisin  بلػ أعلى تركٌز حتى الآن , ٌمكن أن تكون مستوٌات التعرض للـZearalenone 

مصدر قلق طوٌل الأمد , لا سٌما بالنظر إلى إمكانٌة أن ٌإدي التعرض  Deoxynivalenolو
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للعدٌد من السموم الفطرٌة فً وقت واحد إلى تؤثٌرات سامة  Continuous exposureتمر المس

 (. 2020وآخرون, Macias-Montes)  Synergistic actionقوٌة نتٌجة لعملهما التآزري 

نوعًا من السموم  20( فً دراسة أجراها للتحقق من وجود 2020وآخرون )   Kosوجد

بما فً ذلك مواسم الجفاؾ 2012-2015 صادها فً صربٌا للفترة عٌنة ذرة تم ح 204الفطرٌة فً 

(, تم 2014( وهطول الأمطار الشدٌد ) 2015و 2013( والساخنة والظروؾ الجافة )2012الشدٌد )

( تم الكشؾ  %100إلى  %76الكشؾ عن جمٌع الفومونٌزٌنات الستة مع انتشار مرتفع للؽاٌة ) من 

على التوالً . فً  2015و 2012% من عٌنات الذرة من 90و   %94فً  B1عن الأفلاتوكسٌن 

% من العٌنات 100تم اكتشاؾ دٌوكسٌنٌفالٌنول وزٌرالٌنون ومشتقاته فً  2014عٌنات من عام 

. تشٌر نتائج هذهِ الدراسة إلى ان 2012الأكثر انتشارًا فً عٌنات عام  )OTA (25%بٌنما كان 

فً فترة أربع سنوات , كان لها تؤثٌر كبٌر على حدوث التؽٌٌرات فً الظروؾ الجوٌة , المسجلة 

 السموم الفطرٌة التً تم فحصها فً الذرة.

 

 

 Combined effects of Mycotoxinsالتأثٌرات المشتركة للسموم الفطرٌة    2-5

تإدي العدوى المشتركة للعدٌد من الفطرٌات المنتجة للسموم الفطرٌة وا نتاج المتزامن  

لِأكثر من سم فطري من نوع فطرواحد إلى أنتاج خلٌط من السموم الفطرٌة فً المحاصٌل الزراعٌة 

(Singh وKumari,2022 مما ٌجعل من المهم تقٌٌم التؤثٌرات السامة لتولٌفات مختلفة من السموم )

 Cytotoxicityالفطرٌة , ؼالبًا ما تظهر مثل هذهِ التولٌفات مستوٌات مختلفة من السمٌة الخلوٌة 

ثلاث تؤثٌرات سُجلت ( إذ 2022وآخرون, Skrzydlewskiمُقارنة بالسموم المطبقة بشكل فردي )

 عند وجود سمٌن معا فً الأؼذٌة أو الاعلاؾ : various effectsمختلفة 
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 Synergistic effectsتأثٌرات تآزرٌة   2-5-1

 Kiferٌكون تؤثٌر السمٌن مع بعضهما أكبر من تؤثٌر مجموعهما بشكل منفرد )

 Ochratoxinللسموم الفطرٌة  Co-occurrenceأظهرت نتائج التواجد المشترك ( 2020آخرون,و

A  وAflatoxin M1 المعوٌة فً الحلٌب تؤثٌرات تآزرٌه تإثر على السمٌة المناعٌة (intestinal 

immunotoxicity) (Gao ,كذلك أظهر2020وأخرون ) Ochratoxin A وFumonisin B1 

ا سامًا تؤثٌرً  ًٌ  Aoptosisعن طرٌق إحداث موت الخلاٌا المبرمج  BRL لخلاٌا كبد الفئرانا تؤزر

(Wang ,2020وآخرون.) 

أدى الى تكوٌن  Penicillic acidو Ochratoxin Aتم العثور على تؤثٌر تآزري قوي بٌن 

 Penicillic acidو Patulinبٌنما أظهر  (Stoev,2020و 2017وآخرون, Ohالأورام فً الفئران )

 Penicillium تؤثٌرا مضادًا عند دراسة أجرٌت لتقٌٌم التؤثٌر المشترك للتركٌبات الثنائٌة من 

Mycotoxins (Oh ,2017وآخرون.) ختبار السمٌة الخلوٌة عند اcytotoxicity  الفردٌة والتولٌفٌة

 أظهرت تؤثٌرات human embryonic kidneyفً الخلاٌا الجنٌنٌة البشرٌة  OTAو CIT لسِم

 (.2019وآخرون, Gong)تآزرٌة سامة للخلاٌا 

مما ٌتسبب فً  الؽذاء والأعلاؾ على نطاق واسع فً جمٌع أنحاء العالم Fumonisinٌلوث 

بٌنت النتائج ان التؤثٌر التآزري ظهر فً تولٌفات  إذ ,سمٌة مزمنة وحادة للإنسان والحٌوان

Fumonisin B2  +Fumonisin B1 وFumonisin B3  +Fumonisin B1  ومع ذلك فإن

+  Fumonisin B3  +Fumonisin B2و Fumonisin B3  +Fumonisin B2مجموعات 

Fumonisin B1 ا عند التركٌز المنخفض وتؤثٌر أظهر تؤثٌرًا تآز ًٌ  Yuركٌزٍ عالٍ )مضاد بتر

 (.2020وآخرون,

 

  Additive effectsتأثٌرات إضافٌة   2-5-2

 Kiferلمجموع تؤثٌرهما كلٌ على حده وبشكل منفرد ) اٌكون تؤثٌر السمٌن المشتركٌن مساوًٌ 

 ا علىتؤثٌرا إضافًٌ  Fumonisin B1و Zearalenoneأظهرت نتائج الجمع بٌن  (.2020آخرون,و

Zebrafish embryos (Yang فً حٌن 2021آخرون,و ) أشارEl-Nekeety ( 2017وآخرون )

 .لكل من السموم الفطرٌة  Sprague Dawleyأناث فئرانإلى تؤثٌر تآزري فً 
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  Antagonistic effectsتأثٌرات تضادٌة    2-5-3

أظهرت  (.2020آخرون,و Kiferثٌر الآخر وٌجعله أقل سمٌة )كلا السمٌن ٌتدخل فً تؤ

فً خلاٌا الفئران  DONمع  T-2تؤثٌرات تضادٌة فً تولٌفات  (Acute toxicity)السمٌة الحادة 

(Tran بٌنما 2020آخرون,و ) تم تحقٌق تآزر محتمل عند مستوٌات منخفضة من كل من

Ochratoxin A وPatulin التحول إلى تضاد عند الجرعات العالٌة فً خلاٌا الأمعاء البشرٌة و

(human intestinal cells) (Assunção 2019أخرون,و.) 

-T2و HT-2 toxin  ,Neosolaniol  ,T2-triolإلى :  T-2 toxinستقلاب عادة ما ٌتم ا

tetraol  أظهرت جمٌع التولٌفات الثنائٌة تفاعلات تضادٌة عند تقٌٌم السمٌة الخلوٌة

Cytotoxicity)ٌفات ( فً المختبر, كذلك أظهرت تؤثٌرات تضادٌة فً تولT-2  معDON  أوENN-

A1  أوENN-B  بٌنما أظهرT-2  معBeauvericin  أوZearalenone  تؤثٌرات تآزرٌة أو مضافة

(Taroncher كما 2021آخرون,و ) لوحظت التؤثٌرات التضادٌة مع مزٌج منZearalenone 

 (.2017آخرون,و Zhou) RAW 264.7و HepG2على خطوط خلاٌا  Aflatoxin B1و

 

 

  Ochratoxin Aو Citrinin ً الفطرٌات المنتجة لسم  2-6

 Nephrotoxicityسموم فطرٌة كلوٌة  ( هماOTA) A( والاوكراتوكسٌن CITالسترنٌن ) 

(Karaica ,ٌتم إنتاج 2022وآخرون  )Ochratoxin A   بشكل أساسً بواسطةAspergillus 

ochraceus  ,A. carbonarius و A. niger (De Santis ,مع ذلك ٌتم إنتاجهِ 2020وآخرون , )

فً المواد الؽذائٌة والاعلاؾ بواسطة الأنواع الأخرى معظمها فً المناطق شبه الاستوائٌة والمدارٌة 

ولا سٌما فً المناطق المعتدلة والباردة  .Penicillium spp( , كذلك ٌتم إنتاجه بواسطة 4 )جدول

(De Santis ,أما 2020وآخرون , )Citrinin اجهِ بواسطة الأجناس الثلاثة : فٌتم إنتPenicillium 

spp.  ,Aspergillus spp.  وبعض أنواع Monascus spp. (Gu ,و 2021 وآخرونKamle 

 (.2022وآخرون,
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 : OTAو  CIT( انواع الفطرٌات المنتجة لسم 4جدول )

 المصدر الفطر المنتج نوع التوكسن ت

1 

Ochratoxin A 

Aspergillus niger 

Navale ,2021و آخرون 

2 Aspergillus ochraceus 

3 Aspergillus ostianu 

4 Aspergillus petrakii 

5 Aspergillus melleus 

6 Aspergillus sclerotiorum Vlachou ,2022وآخرون 

7 Aspergillus sulphureus Navale ,2021و آخرون 

8 Aspergillus lacticoffeatus Vlachou ,2022وآخرون 

9 Aspergillus cretensis 

Navale ,2021و آخرون 

10 Aspergillus fresenii 

11 Aspergillus muricatus 

12 Aspergillus occultus 

13 Aspergillus pseudoelegans 

14 Aspergillus pulvericola 

15 Aspergillus sesamicola 

16 steynii Aspergillus 
Vlachou ,2022وآخرون 

17 Aspergillus westerdijkiae 

18 Aspergillus ochraceopetaliformis 
Navale ,2021و آخرون 

19 Aspergillus alliaceus 

20 Pencillium  nordicum Vlachou ,2022وآخرون 

21 Pencillium  verrucosum De Santis ,2020وآخرون 

22 Aspergillus welwitschiae Sanchez ,2021و آخرون 

23 Penicillium oxalicum Vlachou ,2022وآخرون 

24 Pencillium commune 

Gherbawy ,2020وآخرون 

25 Pencillium purpurascens 

26 Pencillium chrysogenum 

27 Pencillium purpurogenum 

28 Pencillium variabile 

29 Pencillium glycyrrhizacola 
Vlachou ,2022وآخرون 

30 Pencillium polonicum 

31 Aspergillus carbonarius EFSA 2020 
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32 
Ochratoxin A 

Aspergillus fumigatus Vlachou,2022 

33 Penicillium crustosum  

34 

Citrinin 

Aspergillus alabamensis 
Navale 2021آخرون,و 

35 Aspergillus allahabadii 

36 Aspergillus carneus Kamle ,2022وآخرون 

37 Aspergillus floccosus 

Navale 38 2021آخرون,و Aspergillus neoindicus 

39 Aspergillus hortai 

40 Aspergillus niveus Kamle ,2022وآخرون 

41 Aspergillus pseudoterreus Navale 2021آخرون,و 

42 Aspergillus oryzae 
Kamle ,2022وآخرون 

43 Aspergillus terreus 

44 Aspergillus candidus 

Navale 2021آخرون,و 

45 Aspergillus flavipes 

46 Aspergillus iranicus 

47 Aspergillus urmiensis 

48 Aspergillus aventil 

49 Aspergillus ostianus 

50 Aspergillus fumigatus 

51 Aspergillus awemori 

52 Aspergillus parasiticus Zhou ,2022وآخرون 

53 Aspergillus niger Gu,2021 

54 Pencillium camemberti Kamle 2022آخرون,و 

55 Pencillium expansum 

Gu 56 2021آخرون,و Pencillium  verrucosum 

57 Pencillium citrinum 

58 Pencillium viridicatum 

Kamle 2022آخرون,و 
59 Pencillium radicicola 

60 Monascus purpureus 

61 Monascus ruber 

62 Pencillium polonicum  2019,Khalil 

63 Penicillium Chrysogenum Li₁ ,2020وآخرون 
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الناجمٌن عن التعرض للسموم الفطرٌة على الخلاٌا  الخلوٌةالإجهاد التأكسدي والسمٌة تأثٌر   2-7

 الحٌة

وهو أضطراب فً التوازن بٌن إنتاج المواد ( Oxidative stress)ا جهاد التؤكسدي 

 (2021وآخرون, Forman) لاحٌائٌةالمإكسدة والدفاعات المضادة للأكسدة تإدي إلى تلؾ الأنظمة ا

مجموعة متنوعة من  CITٌسبب ,  تسببها السموم الفطرٌةوعامل رئٌسً للتؤثٌرات السامة التً 

التؤثٌرات السامة فً الحٌوان وا نسان من خلال ا جهاد التؤكسدي , ٌتم استقلاب السموم الفطرٌة 

وإزالتها فً الكبد بعد هضمها وامتصاصها فً الجسم وبالتالً فإن الكبد هو العضو المستهدؾ 

تلؾ خلاٌا الكبد عن طرٌق إحداث تلؾ الحمض النووي  CITالرئٌسً للسموم الفطرٌة وٌسبب 

وموت الخلاٌا المبرمج الداخلً المعتمد على  Reactive oxygen species (ROS) بواسطة

Caspase ,  لا ٌمارسCIT  السمٌة الكبدٌة فحسب بل ٌإدي أٌضًا إلى السمٌة الكلوٌة والسمٌة

 .(2022آخرون, Wuا نجابٌة )

Asparatate transaminase (AST )زٌمات المتعلقة بعملٌات الاكسدة تعتبر مستوٌات ا ن

( كعلامة للتؽٌرات فً حٌوٌة الخلٌة ونفاذٌة ؼشاء الخلٌة الناتجة ALT) Alanine transaminaseو

عن تلؾ الكبد , توجد عادةً داخل خلاٌا الكبد ولكن مع تلؾ الخلاٌا الكبدٌة وموت الخلاٌا المبرمج 

ٌتم إطلاق هذهِ ا نزٌمات فً مجرى الدم وتزداد مستوٌاتها فً الدورة الدموٌة بسبب السموم , 

(Malekinezhad ,2021وآخرون. ) 

ٌنشؤ ا جهاد التؤكسدي عمومًا من المنتجات الثانوٌة السامة الناتجة عن عدم التوازن بٌن 

تم الحفاظ ٌ, ROSكم ومضادات الأكسدة , والذي ٌنشؤ أساسًا من ترا( Free radicals)الجذورالحرة 

قد  ة ,ختزال من خلال الآلٌات الكٌمٌائٌة الحٌوٌة والوراثٌة الخلوٌة المعقدعلى توازن الأكسدة والا

ٌكون لعدم توازن الأكسدة والاختزال آثار عمٌقة على الآلٌات الفسٌولوجٌة والفٌزٌولوجٌة المرضٌة . 

نٌة الحرجة فً ٌة على بقاٌا الأحماض الأمالعملٌات الخلوٌة من خلال تعدٌلات ؼٌر محدد ROSٌعطل 

البروتٌنات )مما ٌإدي إلى أكسدة البروتٌن(, والأحماض الدهنٌة فً الدهون )للتسبب فً بٌروكسٌد 

(  2022وآخرون, ₁Liuالدهون( والأحماض النووٌة )إحداث تلؾ الحمض النووي وتكسر الخٌوط( )

واحد او أكثر من ا لكترونات الحرة( , مثل  الجذور الحرة )الجزٌئات التً تحتوي على. وتشمل 

o₂˙ˉ  ,Oh  ,ROO˙  ,RO˙  وجزٌئات ,nonradicals  مع إلكترونات مقترنة( مثل الأكسجٌن(

, وأكاسٌد ROOH( وأكاسٌد البٌروكسٌد العضوٌة )H₂O₂, وبٌروكسٌد الهٌدروجٌن ) ¹O₂المفرد 
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لهذهِ الجزٌئات أن تنتج أكسدة "فً حد ٌمكن ( , من بٌن أمور أخرى O₃الهٌدروجٌن( , والأوزون)

من بٌن هذهِ العناصر , و(  Ceron,2021و Rubioذاتها" أو ٌمكن أٌضا تحوٌلها إلى جذور حرة )

OH˙  هو أكثر أنواع الأوكسجٌن التفاعلٌة تفاعلا وقادرًا على التفاعل مع أي نسٌج تقرٌبًا بشكل

ي نوع آخر من  أنواع الأوكسجٌن . فً ظل مباشر , مما ٌتسبب فً تلؾ خلوي أكثر فعالٌة من أ

الظروؾ المرضٌة , تنتج الخلاٌا السرطانٌة مستوٌات مرتفعة من أنواع الأوكسجٌن التفاعلٌة مُقارنة 

داخل  ROSبالخلاٌا الطبٌعٌة . تقوم الخلاٌا السرطانٌة دائمًا بتعدٌل عملٌة التمثٌل لزٌادة مستوٌات 

دورًا مزدوجًا فً  ROS إديشارها أثناء تكوٌن الأورام ومع ذلك تالخلاٌا والحفاظ على بقائها وانت

تطور السرطان . قد تإدي أنواع الأوكسجٌن التفاعلٌة إلى تعدٌلات فوق جٌنٌة تعزز تسرٌع تقدم 

الورم . على النقٌض من ذلك , تعمل المستوٌات الأعلى من أنواع الأوكسجٌن التفاعلٌة على تعزٌز 

, مما ٌإدي إلى تنشٌط موت الخلاٌا السرطانٌة أو تثبٌط مقاومة العلاج المضاد عدم استقرار الجٌنوم 

 ( 2022وآخرون, Liu₁للسرطان )

ٌمكن ان تساهم انواع الاوكسجٌن التفاعلٌة فً وظائؾ فسٌولوجٌة مختلفة , خاصة فً جهاز 

ٌن المناعً ومع ذلك المناعة , مثل التحكم فً تكاثر الخلاٌا اللٌفٌة وتماٌزها أو طً ونضج الؽلوبول

كما ذكر سابقا للمركبات المإكسدة , ٌمكن أن تصبح أنواع الأوكسجٌن التفاعلٌة سامة وتسبب ضررًا 

للجزٌئات الحٌوٌة عندما تكون تركٌزاتها ؼٌر خاضعة للرقابة , وهً حالة مرتبطة بالعدٌد من 

 ( Ceron,2021و Rubioالأمراض فً الحٌوانات والانسان. )

ٌتكون من ا نزٌمات ومستقلبات مضادات الأكسدة ٌحمً فً جسم الأنسان عقد نظام موجد 

 أو إزالة هذه الأنواع التفاعلٌة , مكونات الخلٌة المهمة من التلؾ التؤكسدي عن طرٌق تثبٌط تولٌدها

 superoxide( وCAT) Catalaseٌتكون نظام مضادات الأكسدة من العدٌد من ا نزٌمات مثل 

dismutase (SODو )Glutathione ((GSH وlipid peroxidation malondialdehyde 

(MDA)  ًا فً ا جهاد التؤكسدي . تتخلص مضادات الأكسدة من الجذور ا محورًٌ دورً  تإديوالت

الحرة وتحمً البشر من ا جهاد التؤكسدي . وتعمل كعوامل مختزلة , وتإكسد نفسها عن طرٌق 

 (.2022وآخرون, Hussainإبطاء عملٌة الأكسدة )

السمٌة الخلوٌة واحدة من أهم الخصائص الضارة للسموم الفطرٌة وتعرؾ بؤنها القدرة  دعتُ 

على إلحاق الضرر بالخلاٌا الحٌة , مما ٌتسبب فً تعطٌل تخلٌق البروتٌن أو أضعاؾ ؼشاء الخلٌة 

مختلفة بما فً ذلك  ٌإدي فً النهاٌة إلى موت الخلاٌا المبرمج , ٌمكن قٌاس السمٌة الخلوٌة بطرق
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MTT  أختبار ,CCK-8  أختبار ,ATP  وأنزٌمLactate dehydrogenase (LDH )

(skrzydlewski,2022 الموجود فً جمٌع أنسجة الجسم تقرٌبا , تشمل الحالات التً ٌمكن ان  )

فً الدم أمراض الكبد وفقر الدم والنوبات القلبٌة وكسور العظام وصدمات  LDHتسبب زٌادة 

لات والسرطانات والالتهابات مثل التهاب الدماغ والتتهاب السحاٌا. تتسبب العدٌد من العض

أو زٌادة أحد أنزٌماته ,أمراض الكبد وامراض الكلى  LDHالسرطانات فً زٌادة عامة فً مستوٌات 

واصابات العضلات والصدمات والنوبات القلبٌة وبعض الامراض المعدٌة والتهاب البنكرٌاس 

فً  LDHوفقر الدم هً بعض الحالات الصحٌة التً ٌمكن ان تإدي إلى ارتفاع مستوٌات والسرطان 

    .(Lappin ,2022 و Farhanaالدم )

 LDH إنزٌمات مصل تركٌز ٌعكس حٌث سرٌرٌة أهمٌة ذا LDH  نزٌم الكمً القٌاس دعٌُ 

 الأنسجة  صابات كعلامة LDH استخدام ٌمكن , وبالتالً. بالأنسجة الخاصة المرضٌة الحالات

 فً LDH الخلاٌا تطلق , الأنسجة تلؾ عند. مكان كل فً ووجوده , المتماثل شكله بسبب المتنوعة

 أٌام 7 إلى تصل لمدة مرتفعًا ا نزٌم ٌظل أن ٌمكن , الأنسجة إصابة نوع على اعتمادًا. الدم مجرى

 بشكل الخلاٌا موت بسبب الأعضاء لتدمٌر نتٌجة المصل فً LDH ارتفاع ٌحدث. الدم مجرى فً

 احتشاء مثل أمراضًا الأنسجة تلؾ أسباب تكون أن ٌمكن ,السٌتوبلازم فقدان إلى ٌإدي مما كبٌر

وبذلك  الحاد الكلوي والفشل , الكبد والتهاب , الرئوي والانصمام , الدم وفقر , الحاد القلب عضلة

 . (2022وآخرون, Liu₁)المرض  مرحلة لتحدٌد مرضٌة كعلامة LDH استخدام ٌمكن
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 المواد وطرائق العمل -3

 المواد والاجهزة المستخدمة فً الدراسة  3-1

جراء التجارب الىاردة في الذراسة :( 5) جذول  الأجهزة والادوات المستخذمة لِإ

 المنشأ الشركة المصنعة أسم الجهاز ت

1 Petri Dishes Alhilal Almuneer Iraq 

2 Filter Paper Whatman No.2 England 

3 Sensitive Balance Denver Instrument Germany 

4 Autoclave Lap Tech Korea 

5 Incubator Memmert Germany 

6 Refrigerator Ishtar Iraq 

 Dissecting Set Anatomy Kit China          عدة تشرٌح  7

8 Flasks Volac England 

 Cork Borer - China    ثاقب فلٌن   9

 Hood Tianjin Taisite China     ؼرفة العزل    10

 Compound light microscope Optika Italyمجهر ضوبً مركب  11

12 Loop Himedia India 

13 Slides and Cover slides China Mheco China 

 Distillation GFL Gesellschaft fur   جهاز التقطٌر  14

Laborttechnik 

Germany 

15 Cotton BDH England 

16 Grinding Modex China 

17 Cylinder - China 

18 Filter funnel - China 

19 screw vials - China 

20 separatory funnel - China 

21 Glass Beaker - Germany 

22 shaker Vision British 

23 High performance liquid chromatographic SYKAMN Germany 

24 Micropipettes Gilson Germany 

25 Disposable tips - China 

26 Spectrophotometer - Germany 

27 Centerifuge - Germany 

28 Ependrof tube Esplf Germany 
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29 Gel & clot Activator tube - China 

30 K₃ EDTA tube - China 

31 Microwave oven Memmert Germany 

32 Mythic 18 vet hematology analyzer Orohee Swiss 

 

 

 المواد الكٌمٌاوٌة والكواشف والمذٌبات المستخدمة فً الدراسة : (6)جدول 

 المنشأ الشركة المصنعة المادة الكٌمٌابٌة ت

1 Ethyl alcohol - Iraq 

2 Antibiotics Samarra Iraq 

3 Sodium hupochlorite Glorox Original Saudi Arabia 

4 (CHCL₃) Chloroform SRL INDIA 

5 Formalin - India 

6 (CH₄O                                        )Methanol Sigma Aldrich Germany 

7 (NH₄)₂SO₄                 Ammonium sulphate Thomas Baker India 

8 Potassium Chloride                                    (KCL) CDH India 

9 Sillica gel - Germany 

10 Tri-chloroacetic acid ( TCA ) Sigma-Aldrich Germany 

11 Ellman's reagent ( DTNB ) MedChemExpress China 

12 AST Kit Sanymed Italia 

13 ALT Kit Sanymed Italia 

14 LDH  Spectrum Michigan 

15 Crietnine Standard Linear Spain 

16 Xylenol orange Sigma-Aldrich Germany 

17 Citrinin Standard MedChemExpres China 

18 Ochratoxin A Standard Sigma-Aldrich Germany 
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 ق العمل :طرائ  3-2

 Preparation of culture mediaتحضٌر الأوساط الزرعٌة  3-2-1

 ( طرٌقة تحضٌر الاوساط الزرعٌة المستخدمة فً الدراسة(7جدول 

 التعقٌم طرٌقة التحضٌر الوسط الزرعً ت

1 
Potato 

Dextrose 

Agar (PDA) 

حُضر حسب تعلٌمات الشركة المصنعة 

(Liofilchem,Italy) 

 مقطر(ماء :PDAمل/   1000:ؼم  42.0)
عُقمت جمٌع الأوساط 

بجهاز التعقٌم البخاري 

Autoclave Lap) 

Tech,Korea) : ( 121 

د  20,  ²باوند/انج 15,  °م

تُركت لتبرد قلٌلاً  (

وأضٌؾَ المضاد الحٌوي 

Amoxicillin 

(Samarra, Iraq) :500 

mg/L  ثم صُب فً أطباق

 Petri Dishesبتري 

لتنمٌة الفطرٌات ودراسة 

باستثناء الصفات المظهرٌة 

وسط الذرة البٌضاء كُررت 

ساعة  24عملٌة التعقٌم بعد 

 تحت نفس الظروؾ

للكشؾ عن قدرة العزلات 

 الفطرٌة على إنتاج السموم.

2 Czapek Dox 

Agar (CDA) 

حُضر حسب تعلٌمات الشركة المصنعة 

(Himedia,India) 

 ماء مقطر(:CDAمل /   1000:ؼم  49.01)

3 

Potato 

Sucrose 

Agar (PSA) 

ا بؽلً  ًٌ كؽم من درنات البطاطا بعد  1حُضر مختبر

تقشٌرها وتقطٌعها إلى قطعٍ صؽٌرة بالماء المقطر 

دقٌقة ( ثم رشح الخلٌط  45 – 30 (مل   1500

وأضٌؾ لهُ الراشح  بقطعة من الشاش للحصول على

 Agarمن ؼم  16من السكروز وؼم   10

(Tmmedia,India. ) 

4 
وسط الذرة 

 البٌضاء

ا بؽسل الذرة البٌضاء للتخلص من  ًٌ حُضر مختبر

دقٌقة بالماء المقطر  240الاتربة و الشوابب ثم نُقع 

بِـ أوزان , بعد التخلص من الماء الزابد وزعت 

مل بمقدار  250سعة  دوارق زجاجٌةمتساوٌة فً 

ؼم لِكُل قنٌنة أؼُلقت بإحكام )أتبعت فً هذهِ  200

 الدراسة(.
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 Sample collectionجمع العٌنات   2-3-2

 

( بصورة عشوابٌة من الأسواق Popcorn( عٌنة ربٌسٌة من حبوب الذرة )18جُمعت )

( , تمت تؽطٌة مجموعة واسعة من العلامات 8المحلٌة والمخازن من جمٌع محافظات العراق )جدول 

التجارٌة والإنتاج المحلً للتأكد من ان المسح ٌمثل مجموعة المنتجات المتاحة للمستهلكٌن فً العراق 

كؽم للعٌنة  2-3عٌنات فرعٌة لكُِل محافظة وبمعدل  3بواقع  2021لشهري أٌلول وتشرٌن الأول 

, الموقع المأخوذ منه العٌنة وتارٌخ خزن العٌنة نقلت وضعت فً أكٌاس سُجل علٌها : رمز العٌنة 

إلى مختبر الأمراض فً قسم وقاٌة النبات / كلٌة الزراعة / جامعة كربلاء قسُمت إلى مجموعتٌن 

الأولى لعزل الفطرٌات المرافقة وإجراء الدراسات اللاحقة والثانٌة تم تخزٌنها فً درجة حرارة 

 لأول بعد التجمٌع لمنع التلوث الثانوي .الؽرفة وتحلٌلها خلال الأسبوع ا

 

 

 

 : قع ورمز وتارٌخ خزن العٌنات المجموعة من حبوب الذرةامو (8)جدول 

 تارٌخ الخزن رمز العٌنة الموقع ت تارٌخ الخزن رمز العٌنة الموقع ت

 B10 2021 البصرة B1 2019 10 بؽداد 1

 D11 2020/07/01 دهوك W2 2020/03/01 11 واسط 2

 E12 2020/03/14 أربٌل K3 2019/06/01 12 كربلاء 3

 K13 2021 كركوك N4 2020/04/01 13 النجؾ 4

 A14 2020/01/01 الأنبار M5 2019 14 مٌسان 5

 S15 2020/03/01 صلاح  الدٌن B6 2020 15 بابل 6

 S16 2020 السلٌمانٌة Q7 2020 16 القادسٌة 7

 D17 2020 دٌالى T8 2020 17 ذي قار 8

 N18 2018 نٌنوى M9 2020 18 المثنى 9

 

 عٌنات فرعٌة. 3*  كل عٌنة ربٌسٌة تمثل مجموع 
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 Isolation and identification ofتشخٌص الفطرٌات المرافقة لحبوب الذرة عزل و 3-2-3

fungi associated with Popcorn 

ا بمحلول هاٌبوكلورات الصودٌومالحبوب عُقمت        ًٌ تركٌز (   (Sodium hupochloriteسطح

( ثم ؼسلت بالماء المقطر مرتٌن لِإزالة Hocking   ,2009و Pitt% لمدة دقٌقتٌن حسب طرٌقة )1

زرعت فً أطباق بتري حاوٌة على و Watman no.2جففت بورق ترشٌح مادة السامة , تأثٌر ال

 5-3 ,مْ   2±  25)من ثم حُضنت الأطباق وفً كل طبق  وبحب 6-5واقع ب PDA الوسط الزرعً

,  .Aspergillus sppللأجناس  تعودالتً ت الفطرٌات المرافقة للحبوب زل, بعد ذلك عُ (أٌام 

.Penicillium spp وTalaromyces spp.  بتمرٌرطرٌقة البوغ المنفرد  بإتباعنُقٌت هذهِ العزلات 

Loop  معقم على مستعمرة الفطر المُنماة على وسطPDA أطباق بتري حاوٌة على  أربعةخططت و

أخذت المستعمرة النامٌة من لٌومٌن وثم حضنت Czapek Dox Agar (CDA )الوسط الزرعً 

 Samsonمفتاح التصنٌفً وفقًا لل شُخصتوحُضنت , البوغ المنفرد لِأطباق حاوٌة على نفس الوسط 

( 2020) وآخرون .Demjanova Sمن كُل والصفات  المظهرٌة التً اشار الٌها ِ ( 2019وآخرون )

( 2021وآخرون) Schmidt( و2021وآخرون) Lass-Florl( و2021وآخرون) Rozaliyaniو

تم تحدٌد العزلات ( 2022) وآخرون Atallah,O.O( و2022) وآخرون Chandra Mohanaو

على مستوى الأنواع  كما تم تأكٌده باستخدام الطرق الجزٌبٌة فً الانواع التً لم ٌكن من الممكن 

 ت المظهرٌة فقط .ها باستخدام الصفاتحدٌد

 

العزلات الفطرٌة  Frequency لتردد و  Occurenceتم حساب النسب المبوٌة للظهور 

 وفقًا للمعادلات :

  النسبة المبوٌة لظهور العزلات الفطرٌة  =
عدد العٌنات التً ظهر فٌها الفطر

انعذد انكُهي نهعيُات
المشار الٌها    100 × 

 (2020فً )الطوفان,

 النسبة المبوٌة لتردد عزلات الفطر =
 عدد عزلات الفطر الواحد 

عذد انعزلات انكهية في انعيُات
 × 100 (Sharma₁  

 (.2021وآخرون,
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 حفظ العزلات الفطرٌة  3-2-4

 Talaromycesو Aspergillus  ,Penicillium العزلات الفطرٌة التابعة للأجناسحُفظت  

 Slantوضعت بشكلٍ مابل مل(  25قنانً زجاجٌة معقمة حجم )صُب فً  CDAعلى الوسط الزرعً 

حُضنت وحفظت فً مكررات لكُِل عزلة,  3بواقع حتى التصلب ثم لقحت بالعزلات الفطرٌة النقٌة 

 لحٌن الاستخدام مع تجدٌدها كُلما دعت الحاجة لذلك. °م 4-درجة حرارة 

 

 Ochratoxin Aو Citrinin الفطرٌة على انتاج سم  الكشف عن قابلٌة العزلات 3-2-5

 تنمٌة العزلات الفطرٌة 3-2-5-1

على عزلة فطرٌة  36تنمٌة  للكشؾ عن قدرة العزلات الفطرٌة على انتاج السموم الفطرٌة تم 

أقرراص قطرر كُرل  3أضرٌؾ  1)-2-(3وسط الذرة البٌضاء حُضر حسب الطرٌقة المذكورة فً الفقررة 

مكرررات  3( بواقرع (ml 250 لكُِرل دورق زجراجًأٌام  7سم من طرؾ العزلة النقٌة بعمر  0.5منها 

 م° 2±30ٌومًرا بدرجرة حررارة  21 لمردة للعزلة الواحدة , حُضرن الوسرط المعامرل برالعزلات الفطرٌرة

مرع  .Penicillium sppلعرزلات  م° 2±20و .Talaromyces sppو .Aspergillus sppلعرزلات 

بعد انتهاء  التحرٌك المستمر لضمان توزٌع الفطر على جمٌع أجزاء الوسط ثم خفضت درجة الحرارة

 , لِتحفٌزهررا علررى إنترراج مركبررات الاٌررض الثررانويلررـسبعة أٌررام  °م 2±10و 2±15إلررى  ٌرروم 21مرردة 

 )اتبعت فً هذهِ الدراسة(.

 Ochratoxin Aو Citrinin استخلاص سم 3-2-5-2

عٌنات حبوب الذرة البٌضاء المنمى علٌها العزلات الفطرٌة باستخدام مطحنة  تطحن

ؼم من مسحوق كُل عٌنة أضٌُؾ إلى  10 ثم وزنللحصول على جزٌبات دقٌقة ومتجانسة  كهربابٌة

 60( وبحجم 1:9( وبتركٌز )KCL  4% كلورٌد البوتاسٌوم :  CH₄O محلول الاستخلاص )مٌثانول

دورة فً  200دقٌقة ,  Shaker   (45 متحصل علٌه باستخدام هزاز كهربابًٌتجانس الخلٌط ال ,مل 

 Watman no.2ساعة بورق ترشٌح  24 مرور بعدالخلٌط رشح الدقٌقة , بدرجة حرارة الؽرفة( 

% ₂SO₄ 30(NH₄) مل محلول كبرٌتات الامونٌوم 30مع جٌدًا مل وخلط  30)راشح أولً( أخذ منه 

 (.2012وآخرون, Hackbartثم رشح مرة أخرى )
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 Ochratoxin Aو Citrininتنقٌة سم  3-2-5-3

( حُضر حسب الطرٌقة cm× 12 mm 50 تمت التنقٌة باستخدام عمود الكروماتوؼرافً ) 

م ° 130( بتنشٌط السلٌكا جل عن طرٌق التسخٌن فً فرن كهربابً )2020المتبعة من قبل )الطوفان,

ؼم من كبرٌتات  0.5دقٌقة( وضعت فً قاعدتهِ كرة من الصوؾ الزجاجً ثم أضٌؾ  45, 

حتى  CHCL₃( لإعطاء قاعدة متساوٌة لسٌلكا جل بعد ذلك أضٌؾ  Na₂SO₄الصودٌوم اللامابٌة ) 

ؼم سلٌكا  جل مع ؼسل جوانب العمود  2.0ٌصبح العمود نصؾ ممتلا تقرٌبا , ثم أضٌؾ ببطء 

حرك الخلٌط بقضٌب زجاجً لإزالة فقاعات الهواء المتكونة ولرِص السلٌكا  , CHCL₃بالكلوروفورم 

سم فوق السلٌكا جل لتفادي جفاؾ العمود بعد ذلك  3إلى الأسفل وتركت مسافة  CHCL₃سُحب 

 ( وبهذا أصبح العمود جاهزًا للاستخدام .Na₂SO₄ؼم من كبرٌتات الصودٌوم اللامابٌة ) 0.5أضٌؾ 

ووضع ببطء فً العمود ثم جُمع  ( 2-5-2-3 ضر سابقًا ) فقرةأضٌؾ المستخلص المُح

وضع  CHCL₃مل كلوروفورم  50( تم الفصل بإضافة mL 25معتمة ) vialsالراشح الأخٌر فً 

المزٌج فً قمع الفصل ورج جٌدًا مع مراعاة فتح الصمام بٌن فترة واخرى لتفرٌػ الؽازات المتكونة 

 10الطبقة العلٌا وكررت العملٌة مرتٌن ثم مرر الراشح فوق  وترك على الحامل لٌتم الفصل أهملت

وحفظ  م° 50. تم تبخٌر المذٌب بدرجة حرارة Na₂SO₄)ؼم من كبرٌتات الصودٌوم اللامابٌة )

 Hackbart( لحٌن اجراء الكشؾ النوعً والكمً ) م° mL ,-20 2.0معتمة ) Vilasالراشح فً 

 (.2012وآخرون,

 

 

 Standardالقٌاسً السم  3-2-5-4

من شركة  ( Citrinin purity˃98% ), 1mgتجهٌز المادة القٌاسٌة لسم تم  

MedChemExpres  (HY-N6746,China) وOchratoxin A purity˃98.9% ), 2mg )  من

لحٌن إجراء  °م 20 –( وتم التخزٌن عند درجة حرارة Germany) Segma-Aldrich شركة 

 التحلٌل.
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 HPLC بجهاز  Ochratoxin Aو Citrininسم الكشف النوعً والتقدٌر الكمً ل 3-2-5-5

أجُري التحلٌل الكروماتوؼرافً فً وزارة العلوم والتكنلوجٌا / دابرة بحوث وتكنلوجٌرا البٌبرة  

 high performance liquidوالمٌررراه باسرررتخدام نظرررام كروموتررروؼرافً سرررابل عرررالً الأداء 

chromatographic (HPLC( )SYKAMN,Germanyمُقترن بـ )RF-10A XL fluorescence 

detector  تم إجراء الفصل الكروماتوؼرافً باستخدام عمود ,Phenomenex HPLC  ذي الطرور

- 2( مرع الطرور الناقرل مرن الأسرٌتونٌترٌل : مراء : C18,250mm x 4.6 mm, 5μmالعكسرً ) 

, تررم الاحتفرراظ بدرجررة 1-مل/دقٌقررة  1( بمعرردل جرٌرران  v/v/v, ph 2.95 ,30:65:5بروبررانول ) 

 nm 500للتوهج و nm 330درجة مبوٌة. كانت حالة الكشؾ عن التألق عند  25حرارة العمود عند 

 : OTA(, أما ظروؾ تحلٌل 2020وآخرون, Sari)  CITللانبعاثات فً تحلٌل 

 ( , كاشؾ الفلورٌسنت :150mm × 4.6 mm, 3.5 μm) C18باستخدام عمود طور المعكوس 

 (FLD, exc=333 nm , em=460 nm ; gain=100 تمرت تصرفٌة العٌنرة بمعردل الجرٌران )1 

مٌكرولترررررر . الطرررررور المتحررررررك عبرررررارة عرررررن خلرررررٌط مرررررن  10الحقرررررن مل/دقٌقرررررة وكررررران حجرررررم 

درجرة مبوٌرة  30( وكانت درجة حررارة العمرود v/v/v,  99:99:2أسٌتونترٌل/ماء/حامض أسٌتٌك )

(Zou ,2022وآخرون.) 

 

 تم حساب التركٌز من خلال المعادلة :       

C sam = 
           

       
 * 

    

  
 

 

*C     = Concentration of sample  )تركٌز العٌنة( 

 C st = Concentration of standard )تركٌز المادة القٌاسٌة( 

  A sam = sample area ) مساحة العٌنة( 

 A st = standard area  )مساحة المادة القٌاسٌة( 

 Wt = weight of sample العٌنة( )وزن 

  D.F = dilution factor ( معامل)التخفٌؾ 
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( Popcorn)فلللً عٌنلللات اللللذرة  Ochratoxin Aو Citrininتحلٌلللل السلللموم الفطرٌلللة  3-2-6

 2021المجموعة من محافظات العراق لشهري أٌلول وتشرٌن الأول 

عٌنرة ربٌسرٌة ( بعرد خلطهرا جٌردًا  18تم استخلاص السموم الفطرٌة من العٌنرات المدروسرة )  

( الموصرروفة للررذرة والكشررؾ والتقرردٌر 3-5-2-(3( والتنقٌررة 2-5-2-(3باتبرراع خطرروات الاسررتخلاص 

  .5-5-2-3 كما فً الفقرة HPLC النوعً والكمً باستخدام نظام كروموتوؼرافً السابل عالً الأداء

 

 

 Ochratoxin Aو Citrinin التشخٌص الجزٌئً للعزلات الفطرٌة المنتجة لسم  3-2-7

 Aspergillus spp  ,Penicillium sppشخصرررت العرررزلات الفطرٌرررة التابعرررة للأجنررراس        

را  Talaromyces sppو ًٌ  Ochratoxin Aو Citrinin علرى انتراج سرمً الترً أظهررت مقردرةجزٌب

عزلة( انتخبت على اساس اختلاؾ النوع وكمٌة السموم المنتجرة ,  36من مجموع  عزلة فطرٌة 16)

( ومقارنتهررا بجٌنرروم العررزلات DNAعررن طرٌررق تحلٌررل تسلسررل قواعررد الحررامض النررووي )شخصررت 

كورٌة الجنوبٌة لؽررض تحدٌرد  Macrogenالى  شركة  الفطرٌة ارسلت العزلات, المشخصة مسبقا 

وبعد استلام التتابعات ( (Internal Transcribed Spacer ITS التتابع النٌوكلوتٌدي للمنطقة الجٌنٌة

 Basic Local Aligmentسررتخدام برنررامج ابالنٌوكلوتٌدٌررة للعررزلات الفطرٌررة , حللررت التتابعررات 

Search Tool ( (BLASفرة فً المركز الوطنً لمعلومات التقنٌة الحٌوٌة  المقارنتها مع البٌانات المتو

National Center For Biotecnology Information (NCBI) الجٌنات الالكترونرً  بنك ضمن

 .والتً تم تشخٌصها عالمٌا نفسها عزلات الفطرٌةلالتً تعود ل

 , NCBI% فرً 100العزلات الفطرٌة التً لم تطابق اي مرن التتابعرات النٌوكلوتٌدٌرة  سجلت

لتحلٌرل العرزلات ورسرم  10ار الاصرد  MEGAكما اجرٌت التحالٌل النٌوكلٌوتٌدٌة باستعمال برنرامج  

ضرمت شرجرة  NCBIشجرة القرابة بٌن كل من هذه العزلات والعزلات المشابهة لها المسجلة بمركرز 

التً تم بناؤها   Neighbor joiningرمن النوع ضم الجوا phylogenetic treeالاصول الوراثٌة  

  .العابدة  لكل من العزلات  ITS من التسلسل الجزٌبً النٌوكلٌوتٌدي لمنطقة 
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 Bioassayالتقٌٌم الحٌوي  3-2-8

 (Ochratoxin Aو (Citrinin وم الفطرٌة سمالتحضٌر  3-2-8-1

 ًالأعلرى إنتاجًرا لسرم .Penicillium sppو Aspergillus spp.زلات الفطرٌن بعد تحدٌد ع 

Citrinin وOchratoxin A (AN22 وPC36تمت تنمٌة هرذهِ العرزلات )  علرى وسرط الرذرة البٌضراء

لزٌررادة انترراج  زلررة ط وفقًررا للظررروؾ الملابمررة لكُِررل عمررع إجررراء تعرردٌل بسررٌ 1-5-2-3كمررا فررً الفقرررة 

طحنرت وبعرد تمرام التنمٌرة الاخرر, السرم ر مسار انتاج احد السموم على حسراب ٌولتؽٌ السموم الفطرٌة

, تم  اتلاؾ حٌوٌة الفطرلضمان  دقٌقة (  60/ م° 70حرارة )  ثم عرضت لدرجة الكمٌة المطلوبة , 

تباع خطروات الاسرتخلاص والتنقٌرة والكشرؾ كمرا با OTAو CITلسم والتقدٌر الكمً والنوعً الكشؾ 

 .  (5-5-2-3,  3-5-2-3,  2-5-2-3هو موضح فً الفقرات )

 

 Laboratory Animalsالحٌوانات المختبرٌة  3-2-8-2

بعمر ٌروم واحرد مرن مفراقس دواجرن محلرً ,  Ross 308من افراخ الدجاج نوع  84تم تهٌبة  

افررراخ فررً  7مكرررات بمعرردل  3معراملات لكُِررل معاملررة  4وضرعت فررً أقفرراص حدٌدٌرة , قسررمت إلررى 

أٌرام , اسرتعملت علٌقرة  7ؼم( اي بعمرر 195(, معدل أوزانها عند التجرٌع ) 3المكرر الواحد ) شكل 

( خضرعت الافرراخ لإجرراءات وقابٌرة 9الجردول )مركزة تم تحضٌرها حسرب التركٌبرة الموضرحة فرً 

مْ ( طرول مردة  2±35( وظروؾ مختبرٌة مسٌطر علٌها ) تهوٌة , إضاءة , درجة حرارة 10)جدول 

ا لكُِل معاملة خلال مدة التجربة. ًٌ  التجربة مع تسجٌل الهلاكات ٌوم

 

T1 R1 T2 R3 

 

T3 R3 T1 R3 

T3 R2 CONTROL R1 T1 R2 T3 R1 

CONTROL R3 T2 R2 CONTROL R2  T2 R1 

*T1=CIT, T2=OTA, T3=CIT+OTA, R1=reduplicate 1, R2= reduplicate, R3= reduplicate3. 

 ( مخطط ٌوضح تصمٌم التجربة الحقلٌة.3شكل )
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 ت العلٌقة المستخدمة فً التجربةمكونا( (9جدول 

 المجموع برٌمكس كلس ذرة صوٌا المادة

 الكمٌة ) ؼم (
 1000 25 10 640 325 بادئ

 1000 25 15 615 345 سوبر

 أسابٌع. 3-0بادئ : من عمر  *

 أسابٌع إلى نهاٌة التجربة. 3* سوبر : من عمر 

 

 حات المستخدمة خلال مدة التجربةاللقا (10)جدول 

 الشركة المصنعة نوع اللقاح العمر ت

 MSD نٌوكاسل ٌوم 1 1

 - 491فلاونزه  ٌوم 1 2

 MSD نٌوكاسل 7 3

4 7 MA5 MSD 

 MSD نٌوكاسل 19 5

 

 

 معاملة الحٌوانات 3-2-8-3

تمت معاملة الافراخ بعد سبعة اٌام من تجهٌزها , تم تلوٌث العلٌقة الحٌوانٌة بتراكٌز محددة  

ا وبكمٌات تتناسب مع وزن الافراخ , استمرت 11)جدول  OTAو CITمن السموم الفطرٌة  ًٌ ( ٌوم

ا. 21التجربة لمدة  ًٌ  ٌوم

 

 التراكٌز المستخدمة فً تجرٌع حٌوانات التجربة (11)جدول  

ت

o. 
 (ppbالجرعة ) المعاملة

1 Citrinin 1400 

2 Ochratoxin A  1400 

3 Ochratoxin A + Citrinin 1400 + 1400 

4 Control 0.00 
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 Preparation of Samples for Physiologicalتحضٌر العٌنات للدراسة الفسلجٌة   3-2-8-4

study 

ٌومًا )التؽذٌة على علٌقة ملوثة( سُحب الدم من الأوردة  21بعد انتهاء مدة التجرٌع والبالؽة  

 Anticoagulant مباشرةً , جمعت العٌنات فً نوعٌن من الأنابٌب ٌحتوي الأول على مضاد للتخثر 

((K₃ EDTA tube  استخدم لتحلٌل فوري لإمراض الدمCBC) والآخر ٌحتوي على مادة هلامٌة , )

( ٌفصل المصل عن طرٌق الطرد Gel and clot Avtivator tube) Clottingتسمح بالتخثر 

( تم السحب باستعمال  rpm  ,5 min 5000لعٌنة الدم )  Centerfugeالمركزي 

Micropipette (Gilson  ,Germany )  ًوحفظ فEbendrove tube (1.5 ml  ,-20 C°  )

 .Biochemical assayٌن إجراء التقٌٌم البٌوكٌمٌابً لح

 

 والسمٌة الخلوٌة ختبارات المتعلقة بمؤشرات الإجهاد التأكسديالا 3-2-8-4-1

 (Cytotoxicityتقٌٌم السمٌة الخلوٌة ) 3-2-8-4-1-1

 LDH Kitفً المصل باستخدام  Lactate dehydrogenase (LDH)تم قٌاس تركٌز إنزٌم  

( spectrum,Michigan )  من حُضر المحلول بإضافة أحجام متساوٌةR1 و R2 ,  ًتم الخزن ف

2-8 °C  , 20جًث إضافة μl   1يٍ انعيُة إني انًحهول ml (0.5ml R1 + 0.5 ml R2)   ,ًيخحهطا ,

باسحخذاو  nm 340ثاَية عُذ انطول انًوجي  30جًث قراءة الايحصاص الأوني بعذ 

spectrophotometer  دقائق ثى جى جحذيذ يحوسط جغير   3و 2و 1ثى قرأ يرة أخرى بعذ

 وجى حساب َشاط الإَزيى يٍ خلال انًعادنة : (A/min ∆)الايحصاص في انذقيقة 

LDH (U/L) = 8095 x ∆ A 340 nm/min  (Gareeb,2022). 

 L-Lactateو      لِإنتاج  NADHو  pyruvateالتفاعل بٌن  LDHٌُحفز 

                                                                 LDH  

Pyruvate + NADH +                               L-Lactate +      

ا مع نشاط  NADHالمعدل الأولً لأكسدة  ًٌ  Farhana) التحفٌزي LDHٌتناسب طرد

 .(Lappin,2022و
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 مصل الدم ( فً(GSHكشف كلوتاثٌون   3-2-8-4-1-2

( 1979) وآخرون Moronطرٌقة وفقًا لِ  مصل( فً الGSH) glutathione حدٌدتم ت 

 TCA 25%من  µl 100من المصل مع  µl 100بخلط ( 2022) وآخرون Hussainالمتبعة من قبل 

(Tri chloroacetate acid وحفظها على الثلج لبضع دقابق , تم إخضاعها للطرد المركزي عند )

من  µl 700من المادة الطافٌة مع  µl 300لبضع دقابق لترسٌب المادة المترسبة  ثم خلط  3000

 0.2)المحضر فً  DTNBمن  mM 0.6من  ml 2( و  ph 8)  µl 0.2محلول فوسفات الصودٌوم 

µl  ,ph 8  412دقابق عند  10( تم قٌاس اللون الأصفر الذي تم الحصول علٌة بعد nm  مقابل

blank  0.1ٌحتوي على ml  منTCA 25%  بدلا من المادة الطافٌة. ٌعتمد التفاعل على اختزال

لٌكون مركبًا أصفر اللون عند تفاعله مع كاشؾ إلِمان  sulfhydrylالكلوتاثٌون بواسطة مجموعة 

DTNB (5,5-dithio-bis-(2-nitrobenzoic acid عند )412 nm. 

 

3-2-8-4-1-3  Reactive oxygen species (ROS) 

وٌسرتند نظرام الاختبرار إلرى  FOX2( وفقًرا لطرٌقرة ROSأنواع الأوكسرجٌن التفاعلٌرة ) تم تقٌٌم 

إلى أٌرون الحدٌردٌك بواسرطة أنرواع مختلفرة مرن المؤكسردات  ferric ion-odianisidineأكسدة معقد 

, مكونًا مركبًا له  xylenol orangeالناتج بـ  III)الموجودة فً عٌنات البلازما. ٌرتبط أٌون الحدٌد )

 6مرع أثنرٌن مرن الكواشرؾ المسرتقرة لمردة  FOX2نرانومتر . ٌعمرل اختبرار  560ذروة امتصاص عنرد 

 xylenolمررن  μM 150درجررات مبوٌررة : ٌحترروي الكاشررؾ الأول علررى  4أشررهر علررى الأقررل عنررد  

orange  ,140 mM ( كلورٌررد الصررودٌومNaCl و )ملررً مررولار  25مررولار كلٌسرررول فررً  1.35

H2SO4  ملرً  10ملرً مرولار مرن كبرٌترات الأمونٌروم الحدٌدٌرة و 5أما الكاشؾ الثانً ٌحتروي علرى

. نكم عيُة , كاٌ الإجراء  H2SO4يهي يولار  24في  o-dianisidine dihydrochlorideمولار 

 44ييكرونحرر يرٍ انكا رلأ الأول و 900ييكرونحر يٍ انعيُة إني  140عهي انُحو الآجي : جًث إضافة 

 30فري درجرة حررارة انغرفرة نًرذة  vortexed and incubatedيكرونحرر يرٍ انكا رلأ انيراَي . جرى ي

-Jasco Vَاَويحر باسرحخذاو يقيراس انطيرلأ انيروئي  560دقيقة. بعذ رنك جى قياس الايحصاصية عُذ 

550 UV-vis (Erel,2005). 
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 الاختبارات الباٌوكٌمائٌة المتعلقة بوظائف الكبد والكلى 3-2-8-4-2

3-2-8-4-2-1 AST وALT 

,  nm 340( عند Sanymed,Italy) ,AST Kit ALTتم تقٌٌم فعالٌة الانزٌمات  باستخدام 

وتحفظ بدرجة  R1من الكاشؾ  4mlإلى كل  R2من الكاشؾ  1mlبإضافة  C° 37الحرارة : درجة 

 .  °م -20حرارة 

 : AST,ALTطرٌقة عمل اختبار فعالٌة الانزٌمات ( (12جدول 

SAMPLE BLANK  

1000 1000 Working Reagent 

- 100 Distilled Water 

100 - Sample 

( مقابل انخفاض EC, تم قٌاس امتصاص العٌنة ) °م 37عند  1بعد المزج , حضنت لمدة 

 دقابق , تم حساب فعالٌة الإنزٌمات وفقًا للمعادلة التالٌة : 3المقطر فً الدقٌقة خلال الماء 

ALT , AST *U/L) = ΔE/min (3) x 1746 
 

و  L-alanineلـ  reversible transaminationالانتقال العكسً  ALTفً التفاعل , ٌحفز 

α-ketoglutarate  إلىpyruvate  وL-glutamate  بعد ذلك ٌختزلpyruvate  بواسطة

lactate dehydrogenase (LDH مع أكسدة )NADH  المتزامنة إلىNAD  بٌنما ٌحفز

Aspartate aminotransferase (AST التفاعل بٌن )α-ketoglutarate  وL-aspartate  مما

(, ٌتفاعل MDH) malate dehydrogenaseبوجود  oxaloacetateو glutamateٌعطً 

oxaloacetate  معNADH  ًمما ٌعط malate  وNAD* ٌتناسب الامتصاص مع نشاط ,AST 

 (.2020وآخرون, Kumariللعٌنة )

 

3-2-8-4-2-2 Creatinine (Cr) 

من محلول العمل ) المحضر بمزج  µl 1000تم قٌاس مستوى الكرٌاتٌنٌن فً المصل بخلط  

من العٌنة , تم إجراء الاختبارات الحركٌة عند  µl 100( مع  R2وحجم واحد من  R1حجم واحد من 

مقابل الماء  nm 490ثانٌة عند  120بعد  A2ثانٌة و 30بعد  A1, قرأت الامتصاصٌة  °م 37

 المقطر.
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 تم حساب مستوى الكرٌاتٌن وفق المعادلة :

Result = 
               –             

                 –                
  * standerd concentration (2 

mg/dl) 

فً وسط قاعدي مع حرامض البكرٌرك لٌكرون معقردًا  ٌعتمد هذا الاختبار على تفاعل الكرٌاتنٌن

ا أحمر. ًٌ  لون

Ph  ˃ 12                                                                               

Creatinine + Picric acid                           Red Complex 

  (.2021جدوع,)

 

 (CBC) Complete Blood Count Testاختبار تعداد الدم الكامل  3-2-8-5

تم حساب الاختبارات الفسلجٌة للدم فً المختبر الاستشاري التخصصً / كلٌة العلوم / جامعة 

والمتضرمن حسراب Mythic 18 vet hematology analyze (Orohee , Swiss ) بابرل بجهراز 

 , خلاٌرا وحٌردة النرواة (LYM) , اعرداد الخلاٌرا اللمفٌرةWBC) كرل مرن : اعرداد كرٌرات الردم البرٌض )

(MON) الخلاٌرا المحببرة , (GRA) ( اعرداد كرٌرات الردم الحمرراء ,(RBC كمٌرة هٌموكلروبٌن الردم , 

(HGB)( مكداس الدم ,(HCT حجرم كرٌرة الردم الحمرراء , (MCV)  متوسرط وزن كمٌرة هٌموكلروبٌن ,

 رض كرٌات الدم الحمراء, ع  (MCHC), تركٌز الهٌموكلوبٌن فً كرٌات الدم الحمراء (MCH)الدم 

(RDW) ( اعداد الصفابح الدموٌة , (PLTمتوسط حجم الصفابح الدموٌة ,MPV) .) 

 

 Statics Analysisالتحلٌل الإحصائً  3-2-9

 Complete Replication Designتررم تصررمٌم التجربررة وفررق التصررمٌم العشرروابً الكامررل 

(CRD)  ا باسرتعمال برنرامج ًٌ The Statistical Analysis System (SAS )وحللرت البٌانرات احصراب

الانحررراؾ القٌاسررً للمعرراٌٌر الكٌموحٌوٌررة  ±( لحسرراب المتوسررطات for Windows 9.1الاصرردار)

( , رُسررمت P≤ 0.05عنرد مسرتوى احتمالٌرة  ) L.S.Dهراد التأكسردي بأقرل فررق معنروي ومعراٌٌر الإج

 الاصدار العاشر. Windows 2007لنظام التشؽٌل  Microsoft Excelالاشكال البٌانٌة باستخدام 
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 النتائج والمناقشة  -4

 الشامٌة تشخٌص الفطرٌات المرافقة لحبوب الذرةعزل و -4-1

(, 13بٌنت نتائج المسح تلوث جمٌع عٌنات الذرة المخزونة بعزلات فطرٌة مختلفة )جدول 

عزلة  1594فً حٌن أظهرت نتائج العزل والتشخٌص وجود عدد من أجناس الفطرٌات إذ تم عزل 

ا )جدول  24فطرٌة موزعة على ستة أجناس تعود إلى  ًٌ ( وأكدت بعض 15نوعًا شُخصت مظهر

ا )جدول  ًٌ  .Penicillium sppو .Aspergillus spp( كان أكثرها تواجدًا وترددًا 18الأنواع جزٌئ

 Aspergillus% لعزلات  53.07% ,  100سجلت أعلى نسب ظهور وتردد بلؽت  (4)شكل 

 .Talaromyces spp. , Fusarium sppتلٌها  Penicilliumلعزلات  % 28.795 % ,83.33و

 ,Alternaria spp. وRhizoupus spp 16.6% , 27.7,  61.111% ظهور ببنس %

 (.14على التوالً )جدول  %0.18و 0.501% % ,2.509,  14.993%وتردد  %11.11و

الأكثر  A. nigerكان  .Aspergillus sppأنواع من  8عزلة تعود إلى  846تم الكشؾ عن 

المعزولة  .Penicillium spp% على الترتٌب , تنتمً ؼالبٌة أنواع 26.66% , 100تواجدًا وترددًا 

%  27.7أعلى نسب ظهور وتردد بلؽت  Penicillium citrinumأنواع سجل  9عزلة( إلى  459)

 Talaromycesكان  .Talaromyces sppعزلة  239على التوالً ومن بٌن  % 5.708و

funiculosus  ٌلٌه 82.42شٌوعا بنسبة الأكثر %Talaromyces stollii (10.04 ومن )%

  درجة مئوٌة. 37أظهرت نموًا عند  Talaromyces% من عزلات 89.95الملاحظ ان 

قدرتهِ على استخدام مجموعة واسعة من  .Aspergillius sppواهم ما ٌفسر سٌادة انواع 

المواد العضوٌة والتكٌؾ مع مجموعة واسعة من الظروؾ البٌئٌة التً تمكنهُ من البقاء والنمو فً 

موائل متنوعة , بما فً ذلك جسم الإنسان بالإضافة لذلك قدرته على تكوٌن اعداد كبٌرة من 

 Lass-Florlدات شدٌدة التحمل للإجهاد تتمٌز بسهولة حملها بالهواء لصؽر حجمها )الكونٌ

 (.2021وآخرون,

( 2021( والبحرانً )2021جاءت نتائج هذهِ الدراسة مقاربة لمِا وجده كُل من الطائً )

 chenشٌوعًا ) البٌئٌة أكثر الملوثات, كونهما  Penicilliumو  Aspergilliusبسٌادة انواع 

 .(2020ون,وآخر
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 نسب ظهور وتردد أنواع العزلات الفطرٌة المرافقة لحبوب الذرة :  (13)جدول

 % للتردد % للظهور رمز العٌنات نوع العزلة ت

1 Aspergillus niger 

B1 , W2  , K3, N4 , M5 , B6  , 

Q7, T8   , M9  , B10, D11 , 

E12  , K13, A14 , S15 , S16 , 

D17  , N18 

100 26.662 

2 Aspergillus flavus 
E12, B6, Q7, T8, D11, K3, B1, 

W2 
44.4 8.594 

3 Aspergillus parasiticus  B1, S15 , B10  ,A14 22.2 3.136 

4 Aspergillus fumigatus E12  ,M9  ,W2  ,A14 22.2 3.011 

5 Aspergillus versicolor E12  ,S16 11.1 1.693 

6 Aspergillus terreus 
E12, B6, D1, B1 , W2  ,K13, 

N18  
38.8 1.631 

7 Aspergillus caespitosus K3 5.55 0.815 

8 Aspergillus spp. 
E12 , N4 , S15 , B10 ,  D17,  

K13, N18 , A14 , M5 
50.0 7.528 

9 Penicillium citrinum  M9, W2  , B10 , K13, S16  27.7 5.708 

10 Penicillium Chrysogenum M5  ,Q7 11.1 2.760 

11 Penicillium crustosum B1 5.55 0.941 

12 Penicillium oxalicum K13 5.55 0.878 

13 Penicillium commune D11 5.55 0.815 

14 Penicillium adametzioides N18 5.55 0.376 

15 Penicillium griseofulvum S15 5.55 0.313 

16 Penicillium spp. 

B6  , Q7,T8  , N4 , K3 , S15  , 

B10, K13 , S16  , N18, M9 , 

M5 , D11  , W2 

77.77 16.938 

17 Talaromyces funiculosus 
 E12 , B6 , M5, N4  , D11 , K3, 

W2   ,A14  ,K13  ,N18 
55.5 12.358 

18 Talaromyces purpureogenus D17 5.55 1.505 

19 Talaromyces stollii E12 5.55 1.129 

 عٌنات. 3* كُل عٌنة تمثل مجموع 
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 : نسب ظهور وتردد الأجناس الفطرٌة المرافقة لحبوب الذرة( (14جدول 

 % للتردد % للظهور رمز العٌنات الفطر ت

1 Aspergillus spp. 

B1 , W2  , K3, N4 , M5 , B6  , 
Q7, T8   , , S16 , D17  , N18  ,

M9  , B10, D11 , E12  , K13, A14 
, S15 

100 53.07 

2 Penicillium spp. 
B6  ,Q7  ,M5  ,T8  ,M9  ,N4  ,

D11  ,K3  ,W2  ,S15  ,B10  ,K13 

 ,S16  ,N18  ,B1 
83.333 28.795 

3 Talaromyces spp. 
E12  ,B6  ,M5  ,N4  ,D11  ,K3  ,

W2  ,A14  ,K13  ,N18  ,D17 
61.111 14.993 

4 Fusarium spp. E12  ,B6  ,M5  ,N4  ,D17 27.7 2.509 

5 Alternaria spp. B6  ,M5  ,S15 16.6 0.501 

6 Rhizoupus spp. N4  ,B6 11.11 0.188 

  عٌنات. 3* كُل عٌنة تمثل مجموع 

 

    

   

 .PDAالفطرٌات المرافقة لحبوب الذرة المزروعة على وسط بعض  (4)شكل ال
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 المرافقة لحبوب الذرةت الفطرٌة التوصٌف المظهري لاهم العزلا 4-2

( التشخٌص المظهري للعزلات الفطرٌة المرافقة لحبوب الذرة 15بٌنت النتائج )جدول 

للمستعمرات الفطرٌة النامٌة على وسط ( 6)شكل والمجهرٌة ( 5)شكل استنادًا إلى الصفات المظهرٌة 

PDA 3-2-3ً الفقرة وبالاعتماد على المفاتٌح التصنٌفٌة والصفات المظهرٌة المشار إلٌها ف : 

 التشخٌص المظهري لاهم  العزلات الفطرٌة المرافقة لحبوب الذرة :( 15)جدول 

No. Fungus Characterization 

1 
Aspergillus 

versicolor 

.(AV1-5- أبٌض فً البداٌة ثم ٌتحول إلى الأخضر المصفر )شكل : لون المستعمرة  

Conidiophores : .شفافة او مصطبؽة قلٌلًا وذات جدران ناعمة 

Conidia : .كروي الشكل , بنً اللون 

Vesicles : .شبه كروي إلى بٌضوي 

Phialides : Biseriate  وتنشؤ فً القسم العلوي علىmetulae. 

 (.I,J -6-ؼالبًا بشكل كروي )شكل Hülle cellsوجود 

 (.2022وآخرون ) Chandra Mohanaاتفقت النتائج مع ما ذكره 

2 
Aspergillus 

niger 

مستعمرات ناعمة أو صوفٌة قلٌلا كان النمو الأولً أبٌض اللون  لون المستعمرة :

 AN15). -5-وأصبح فٌما بعد اسود أو بنً داكن )شكل

Conidia : شكل( 6-كروٌة خشنة مصطبؽة بشكل ؼامق الى الاسود-G.) 

reverse of the colony : .أصفر شاحب اللون 

Phialides : Biseriate  وتنشؤ منmetulae 

Vesicles : .كروٌة الشكل , بنٌة داكنة وخشنة الجدران 

Conidiophores : .سمٌكة الجدران ناعمة داكنة اللون 

Sclerotia :  كروٌة او شبة كروٌة )بعض العزلات( ذات لون كرٌمً فً بداٌة

 تكوٌنها ثم تتلون بلون أصفر.

 (.2021) وآخرون Tomaه قت النتائج مع ما ذكراتف

3 
Aspergillus 

terreus 

 (.AT26-5-ٌتدرج اللون من بٌجً إلى البرتقالً إلى القرفة )شكل لون المستعمرة :

reverse of the colony .وجود أصباغ صفراء : 

Conidial heads : .مدمجة وعمودٌة 

Conidiophores : شكل( 6-شفافة ذات جدران ناعمة-A.) 

Conidia :   كروٌة الشكل , ذات جدران ناعمة وتختلؾ فً اللون من الشفاؾ إلى

 conidiaتنتج  A.terreusالأخرى ,  Aspergillusالأصفر الفاتح على عكس انواع 

 تحت ظروؾ المختبر وفً الجسم الحً. aleurioconidiaتسمى أٌضا 

Phialides : Biseriate  

 (.2021) وآخرون Lass-Florlمع ما ذكره  اتفقت النتائج
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4 
Aspergillus 

fumigatus 

 (.AF2-5-أبٌض فً البداٌة ثم رمادي دخانً )الشكل :لون المستعمرة 

Reverse of colony : أصفر 

Conidiophores : شفاؾ , أملس 

Conidial heads : عمودي قصٌر 

Vesicle شبه كروي , صؽٌرة : 

Conidia : بٌضوي 

Phialides : Uniseriate شكل(-6-E تتفق هذهِ النتائج مع ما توصل إلٌه ,)

Hussein ( و 2022)وآخرونMutlag (2022)وآخرون. 

5 
Talaromyces 

purpureogenus 

 (.TP11-5-المستعمرات : ماٌسٌلٌم أبٌض , الأبواغ كثٌفة خضراء )شكل

Conidia :  كروٌة متصلة فً الجزء العلوي منConidiophores  الشبٌهة

 برتقالً بنً.: Reverse of colony , بالمكنسة , لونها أخضر رمادي 

 (.2022) وآخرون Yueاتفقت النتائج مع ما ذكره 

6 

, 

7 

Talaromyces 

stollii 

 و
Talaromyces 

funiculosus 

T. stollii وT. Funiculosus ا )شكل ًٌ ( على حد سواء TS29,TF20-5-متقاربان شكل

 تنمو الأنواع بسرعة على الأوساط الزرعٌة وبخصائص مجهرٌة مماثلة :

Conidiophores : Biverticllate , 

Conidia : بٌضوٌة 

ٌنتج مستعمرات شدٌدة الندوب مع ماٌسلٌم حمراء أكثر  T. stolliiومع ذلك , فإن 

, الذي ٌنتج مستعمرات ذات نسٌج خٌطً  T. funiculosusوضوحًا من 

(funiculose texture.) 

 (.2020) وآخرون Barralكره اتفقت النتائج مع ما ذ

8 
Penicillium 

adametzioides 

, وأحٌانًا ٌكون بهوامش بٌضاء متحدة   أزرق مخضر المستعمرة ذات لون سطح 

عكس كان  . بشكل عام ,(PA31-5-)شكلالمركز تختلؾ فً السمك والتجاعٌد 

 باغ أو إنتاج المستقلب الثانوي .الأصفر اعتمادًا على الأصمظللا باللون  المستعمرة

كروٌة وحٌدة الخلٌة  conidiaالنموذجٌة الشبٌهة بالفرشاة  conidiophoresقدمت 

 (.B-6-)شكل phialidesرها كسلاسل ؼٌر متفرعة عند أطراؾ ٌوتم تصو

 (.2022) وآخرون Mincuzziالنتائج مع ما ذكره اتفقت 

9 
Penicillium 

citrinum 

رمادي مع محٌط أبٌض ,وهً مستعمرة مسحوقٌة حبٌبٌة ,  المستعمرة ذات لون سطح

 وكانت المستعمرة ذات لون أصفر باهت على الجانب الخلفً ,

مقسم وشفاؾ  Hyphae 

Conidiophores : Biverticllate .طوٌل نوعًا ما , 

Conidia : .كروي إلى شبه كروي وله سطح خشن ناعمًا 

Metulae  أطول منphialides وconidia شكل( 6-وكلاهما كروي-K.) 

 (.2022وآخرون ) Sowmya RSاتفقت النتائج مع ما ذكرته 
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10 
Penicillium 

crustosum 

 أخضر باهت إلى أخضر رمادي مع تموج وحافة بٌضاء رفٌعة . لون المستعمرة :

قطرات الإفرازات  تتمٌز بوجودلون المستعمرة العكسً : كرٌم إلى بنً أصفر , 

 .علٌها الصافٌة 

Conidiophores : Terverticllate .مع شرٌط خشن الجدران 

Phialides : .أسطوانٌة مستدقة لتلائم رقعة ممٌزة 

Conidia : شكل( 6-كروي إلى شبه كروي-C,D.) 

 (.2020) وآخرون Demjanovaما ذكره اتفقت النتائج مع 

11 
Penicillium 

commune 

بٌجًالمستعمرات مخملٌة زرقاء ذات حافة بٌضاء متموجة ولون العكسً اصفر ,   

Conidiophores : Terverticllate .مع شرٌط خشن الجدران 

Phialides :  ةممٌز كانها اعمدةأسطوانً مستدق. 

Conidia : شكلكر( 6-وي إلى شبه كروي ذات جدران ملساء- H.) 

 (.2020وآخرون, Demjanovaما ذكره )اتفقت النتائج مع 

12 
Penicillium 

Chrysongenum 

( PC36-5-مع افرازات صفراء )شكلأزرق رمادي وملمس قطنً  لون المستعمرة :

 . أصفر عكس المستعمرة :, 

conidia :  كروي على شكل سلاسل من نهاٌاتphialides  التً تخرج من

Metulae  متفرعة منconidiophores. 

.(2022 وآخرون,  De Oliveira) اتفقت النتائج مع ما ذكره 

13 
Penicillium 

oxalicum 

أزرق مخضر , مسطح ومخملً . مع هوامش بٌضاء متساوٌة على لون المستعمرة : 

.PDA وسط 

.(L-6 -)شكل على شكل مكنسة :  Conidiophore 

لوحظ وجود كمٌة كبٌرة من الكونٌدات الخضراء المزرقة , صؽٌرة الحجم بٌضاوٌة 

 الشكل.

.(2020 ) وآخرون  Tang اتفقت النتائج مع ما أشار إلٌه 

14 
Penicillium 

griseofulvum 

كان لون المستعمرة مقٌدًا باللون الأصفر الرمادي , تنعكس المستعمرة من الأصفر 

إلى البنً البرتقالً , كانت الكونٌدوفور أحادي الشكل , أملس الجدران , شفاؾ وؼٌر 

.( مع فروع متباٌنة بشدة  ter-to quarter-verticillate( منتظم 

: بٌضاوٌة وأحٌانًا شبه كروٌة , شفافة وذات جدران ملساء.  Conidia 

.(2010 ) وآخرون  Moslem   اتفقت النتائج مع ما ذكرهُ 

15 
Aspergillus 

caespitosus 

صبح أخضر مصفر فٌما بعدٌكان النمو الأولً أصفر ثم : لون المستعمرة   

.ثم ٌصبح خشنًا بشكل ؼٌر منتظم ومنفصل مستقٌم , ناعم:   conidiophores 

.فً سلسلتٌن  sterigmata  Vesicles النصؾ العلوي مؽطى بـ : 

)F- 6 -أخضر )شكل-أصفر باهت داكن : Conidial heads 

 .)2021 ) وآخرون  El-Bendary   اتفقت النتائج مع ما ذكرهُ 
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* AF2 = Aspergillus fumigatus (35°C), AS = Aspergillus spp.(30°C), AV1 =  Aspergilus 

versicolor (30°C), TP11 = Talaromyces pupureogenus (28°C), AT26 = Aspergillus terreus 

(35°C), PG25 = Penicillium griseofulvum (25°C), PC17 = Penicillium citrinum (20°C),  AC24 = 

Aspergillus caespitosus (25°C), TS29 = Talaromyces stollii (28°C), TF20 = Talaromyces 

funiculosus (30°C), PO34 = Penicillium oxalicum (25°C), PC5 = Penicillium crustosum 

(20°C), AN15 = Aspergillus niger (35°C), PC36 = Penicillium Chrysogenum (28°C), PA31 = 

Penicillium adametzioides (18°C), PC33 = Penicillium commune (20°C). 

 

 PDA( على وسط Popcornالعزلات الفطرٌة المرافقة لحبوب الذرة )( الصفات المظهرٌة لمستعمرات بعض (5شكل 

PC36 

PC33 PA31 

AN15 
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* A= Aspergillus terreus (AT26), B= Penicillium adametzioides (PA31), C,D= Penicillium 

crustosum (PC5), E = Aspergillus fumigatus (AF2), F = Aspergillus caespitosus (AC24),  G = 

Aspergillus niger (AN15), H = Penicillium commune (PC33), I,J =  Aspergilus versicolor 

(AV1), K = Penicillium citrinum (PC17), L = Penicillium oxalicum (PO34). 

 (.Popcorn) بعض العزلات الفطرٌة المرافقة لحبوب الذرةلمستعمرات المجهرٌة الصفات  (6) لشكلا

A B 
C 

F E D 

G H I 

L K J 
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 Ochratoxin Aو Citrininالكشف عن قابلٌة العزلات الفطرٌة على انتاج سم    4-3

قدرة جمٌع العزلات الفطرٌة المختبرة  HPLCأظهرت نتائج التحلٌل الكروموتوؼرافً بتقانة  

 .Aspergillus sppبنسب متفاوتة , تصدرت عزلات  Ochratoxin Aعُزلة( على أنتاج سم  36)

فً حٌن كانت أدنى مستوٌات  AN15ماٌكروؼرام/كؽم للعزلة  534.660أعلى تراكٌز الانتاج بلؽت 

 Citrinin. أما PC5ماٌكروؼرام/كؽم للعزلة   0.188بتركٌز .Penicillium sppالإنتاج لعزلات 

 Penicilliumعُزلة( منتجة , بلؽت أعلى تراكٌز الانتاج لعزلات  36عزلة من أصل ) 26وجد ان 

spp. (155.650  للعزلة ) ماٌكروؼرام/كؽمPC33  وادنى مستوٌات الانتاج لعزلاتAspergillus 

spp.   ماٌكروؼرام/كؽم للعزلة   4.473بتركٌزAT26 . 

عزلة  Citrinin  (26( ان جمٌع العزلات الفطرٌة المنتجة لسم 16بٌنت النتائج )جدول 

وهذا ما  ) عزلات مشتركة ولأول مرة فً العراق ( Ochratoxin Aهً عزلات منتجة للـ   )فطرٌة

فً معظم حبوب المحاصٌل الزراعٌة ومنتجاتها  OTAو CITٌإكد أمكانٌة التواجد المتزامن لسمً 

ٌُعزى تفاوت العزلات الؽذائٌة عند أصابتها أو تلوثها بإحدى العزلات الفطرٌة المنتجة لهذٌن  السمٌن. 

فً إنتاج السموم الفطرٌة على القدرة الوراثٌة للعزلة الفطرٌة , والظروؾ التفضٌلٌة الملائمة لكُِل 

 Twaruzek) وبشكل أساسً الرطوبة ودرجة الحرارة أثناء التخزٌنعٌزلة لِإنتاج توكسن معٌن 

 (.2020وآخرون,

الفطرٌات إنتاجه بواسطة  بسبب إمكانٌةا أكثر شٌوعًا فً جمٌع أنحاء العالم ملوثً  CITقد ٌكون 

بشكل  Ochratoxin A(, ٌتم إنتاج 2021وآخرون, Lilianaا )عالمًٌ سجلة الم OTAالمنتجة لـسم 

فً دراسة  للسترنٌن تاجه( فً حٌن ثبت إن2020و آخرون, De Santis) A. nigerبواسطة  أساسً 

أنواع فطرٌة وهذا ٌتفق مع نتائج دراستنا ( لتوصٌؾ وتثبٌط أربعة  (2021وآخرون Guأجراها 

 (.16كونها عزلة مشتركة )جدول 

 opportunisticالفطرٌات الانتهازٌة  أنواع من انوعً  Aspergillus fumigatusٌعدُّ  

fungal عن داء  المسإولةAspergillosis  الناجم عن عدوى الرئة والمعروفة بإنتاجها لسم

Gliotoxin (GLI( )Danial فً دراسات سابقة ذُ 2020,وآخرون )م كر كمنتج لسCitrinin 

Navale) ,و (2021وآخرونOchratoxin A Vlachou) ٌتوافق مع ما توصلنا 2022,وآخرون )

 (.16)جدول إلٌة كعزلة مشتركة لكلا السمٌن 
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 Penicillium( بعدم قدرة  (2022وآخرون Mincuzziاختلفت النتائج مع ما ذكره 

adametzioides تحدٌدَا على إ( نتاج السموم الفطرٌةOTA وإمكانٌة استخدامه كعامل للمكافحة )

بسبب نواتج الاٌض المصطبؽة , وأشار  Aspergillus carbonariusمثل  OTAالحٌوٌة لمنتجً 

ا لإنتاج أصباغ حمراء مفٌدة  .Talaromyces spمكانٌة إلى إ ًٌ لعدم  محتملًا فً كونها ملونًا ؼذائ

( على فعالٌة نشاط 2022) Al-Dossaryو Alhashemقدرته على انتاج السموم الفطرٌة بٌنما ركز 

لتثبٌط البكترٌا الموجبة والسالبة لصبؽة  Talaromyces funiculosusالمستقلبات الثانوٌة للفطر 

 Penicillium adametzioidesعزى إمكانٌة استخدام وتُ  كرام بعد أسبوع واحد من فترة الحضانة.

كمضاد حٌوي  CITللمكافحة الحٌوٌة بسبب خصائص  عاملاً  Talaromyces funiculosusو

(Silva وهذا ما ٌإكد قابلٌة ال2020آخرون,و )على إنتاجهِ. فطرٌن 

 Penicillium( بشكل رئٌسً عن طرٌق CPA) Cyclopiazonic acidٌنتج  

griseofulvum (Delgado ,2019وآخرون) لسم  إنتاجه ثبتOchratoxin A وTerrestric 

acid كار السكروز فً مستخلص الخمٌرة آ(YES) (Chidi ,وقادر على تخلٌق 2020وآخرون )

Citrinin  بالإضافة إلىPatulin (Moslem ,وهذا ٌتفق مع ما توصلنا إلٌه كونها 2010وآخرون )

 . OTAو CITعزلة مشتركة لسم 

 Penicillium oxalicum  ,Penicilliumزلات الفطرٌة )ورد فً الدراسات السابقة إن الع

commune  ,Penicillium Chrysogenum  ,Penicillium citrinum  ,Aspergillus 

terreus( هً عزلات منتجة لِاحد السمٌن )CIT  أوOTA باستثناء )Penicillium verrucosum 

ا بؤنها عزلة مشتركة منتجة لكلا السمٌن )جدول  ًٌ ( مما ٌشٌر إلى أن تسجٌلنا هذا قد 4المشخصة عالم

 ٌكون الاول على مستوى العالم.
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 : Ochratoxin Aو Citrininقابلٌة العزلات الفطرٌة على أنتاج سم ( 16)جدول 

No. C. of Iso. Fungus CIT (ppb) OTA (ppb) 

1 AV1 Aspergillus versicolor 10.955 353.294 

2 AF2 Aspergillus fumigatus 10.574 393.622 

3 PC3 Penicillium Chrysogenum 66.787 0.244 

4 AS4 Aspergillus spp. 21.300 345.734 

5 PC5 Penicillium crustosum 63.23 0.188 

6 AT6 Aspergillus terreus ND 492.785 

7 TF7 Talaromyces funiculosus 78.236 0.229 

8 AN8 Aspergillus niger ND 409.595 

9 TF9 Talaromyces funiculosus 83.793 0.170 

10 AS10 Aspergillus spp. 17.794 301.086 

11 TP11 Talaromyces purpureogenus 115.572 0.490 

12 AN12 Aspergillus niger ND 365.666 

13 AN13 Aspergillus niger ND 402.144 

14 AT14 Aspergillus terreus ND 496.678 

15 AN15 Aspergillus niger 4.613 534.660 

16 PC16 Penicillium citrinum 107.350 0.395 

17 PC17 Penicillium citrinum 139.36 38.866 

18 AN18 Aspergillus niger ND 496.532 

19 AN19 Aspergillus niger ND 421.967 

20 TF20 Talaromyces funiculosus 118.773 0.539 

21 AN21 Aspergillus niger ND 473.940 

22 AN22 Aspergillus niger ND 524.014 

23 AS23 Aspergillus spp. ND 361.504 

24 AC24 Aspergillus caespitosus 22.630 356.489 

25 PG25 Penicillium griseofulvum 103.129 0.486 

26 AT26 Aspergillus terreus 4.473 457.532 

27 PS27 Penicillium spp. 49.232 299.304 

28 AT28 Aspergillus terreus 7.290 424.997 

29 TS29 Talaromyces stollii 115.073 0.680 

30 PS30 Penicillium spp. 129.392 0.823 

31 PA31 Penicillium adametzioides 110.804 26.487 

32 PS32 Penicillium spp. 140.575 0.781 

33 PC33 Penicillium commune 155.650 48.906 

34 PO34 Penicillium oxalicum 115.060 0.840 

35 PS35 Penicillium spp. 129.537 41.885 

36 PC36 Penicillium Chrysogenum 140.838 28.653 

* ND = not detection , CIT = Citrinin , OTA = Ochratoxin A, C. of Iso. = Code of Isolate. 
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فً عٌنات الذرة المجموعة من   Ochratoxin Aو  Citrininتحلٌل السموم الفطرٌة  4-4

 2021محافظات العراق لشهري أٌلول وتشرٌن الأول 

 الفطرٌة للسموم المتزامن التواجد عن للكشؾ الكروموتوؼرافً التحلٌل نتائج أظهرت 

Citrinin وOchratoxin A ًالعٌنات جمٌع تلوث(  17جدول) تحلٌلها تم التً العٌنات ف 

 مع متباٌنة وبنسب رئٌسٌة عٌنة 18أصل  من بكلٌهما ملوثة عٌنة 17 حٌن فً A بالاوكراتوكسٌن

 31.795 إلى ٌصل بتركٌزو A  (100% للأوكراتوكسٌن وتركٌز حدوث نسبة أعلى تسجٌل

 للعٌنة كؽم/مٌكروؼرام 17.868 أقصى بتركٌز CIT  (94.4%تلٌها  ,(T8 للعٌنة كؽم/مٌكروؼرام

Q7 ), للسترنٌن كؽم/ماٌكروؼرام 12.161 , كؽم/ماٌكروؼرام 4.066 تركٌز أدنى سُجل (T8 )

 قبل ملوثة كانت الحبوب من كثٌرًا أن على ٌدل مما. التوالً علىA (D17 ) والاوكراتوكسٌن

 السموم تركٌزالتباٌن بٌن  عزىٌُ ( 2021وآخرون, Cabanes) الفطرٌة بالعزلات والتخزٌن التجفٌؾ

 ٌساعد الذي التخزٌن أثناء المائً والنشاط المناخٌة الظروؾ إلى رئٌسً بشكل العٌنات فً الفطرٌة

 Ochratoxin تركٌزات تجاوزت (.2020وآخرون,  Li) الفطرٌة السموم وإنتاج الفطرٌات نمو على

A كؽم/ماٌكروؼرام 5 والبالؽة العٌنات لجمٌع الأوربً الاتحاد قبل من بها المسموح القصوى الحدود 

 Coton) الآن لحد قانونٌة لوائح اي تنظٌم ٌتم فلم Citrinin أما ,(2جدول ) المصنعة ؼٌر الذرة فً

فً الحبوب  CIT( بؤن تركٌز 2019وآخرون ) Rasicاختلفت النتائج مع ما ذكره  (.2021وآخرون,

, فً حٌن اتفقت النتائج على وجود تراكٌز متباٌنة من السموم الفطرٌة  OTAعادة ما ٌتجاوز تركٌز 

(CIT وOTA 3و 1( فً حبوب الذرة )جدول.) 

 2021وتشرٌن الاول  لفً العٌنات المجموعة خلال شهري أٌلو Ochratoxin Aو Citrininتركٌز سم  (17جدول)

No

. 

C. of S. CIT (ppb) OTA (ppb) No

. 

C. of S. CIT (ppb) OTA (ppb) 

1 B1 9.524 18.671 10 B10 7.732 22.522 

2 W2 10.880 12.16 11 D11 12.027 19.855 

3 K3 ND 19.220 12 E12 8.331 13.337 

4 N4 9.220 17.849 13 K13 12.229 16.573 

5 M5 16.236 28.448 14 A14 9.330 15.892 

6 B6 7.929 24.836 15 S15 13.203 23.620 

7 Q7 17.868 23.822 16 S16 6.866 31.769 

8 T8 4.066 31.795 17 D17 11.988 12.161 

9 M9 6.286 18.928 18 N18 13.654 23.620 

Total 177.369 375.078 

*CIT=Citrinin, OTA=Ochratoxin A, C. of S.=Code of sample, ND=not detection. 



Results and Discussion                                                      النتائج والمناقشة  51 

 

 

 (Popcorn)التشخٌص الجزٌئً للعزلات الفطرٌة المعزولة من حبوب الذرة  -4-5

عزلة فطرٌة من الفطرٌات التً تم عزلها من  16اكدت نتائج تحلٌل التتابع النٌوكلٌوتٌدي لـ 

( , تشخٌصها إلى عدة انواع متباٌنة , والتً تتوافق مع التشخٌص المظهري Popcornحبوب الذرة )

( تحت NCBI. سُجلت جمٌع العزلات فً المركز الوطنً للمعلومات التقنٌة الحٌوي )15))جدول

( وحققت التسلسلات النٌوكلٌوتٌدٌة الجزٌئٌة اعلى 18رموز الانضمام المبٌنة ازاء كل منها )جدول 

ت عند مقارنتها مع التسلسلا ITS% مع المنطقة الجٌنٌة  100-94.31 نسبة تطابق تراوحت ما بٌن 

النٌوكلٌوتٌدٌة المكافئة المسترجعة من بنك الجٌنات فً المركز الوطنً للمعلومات التقنٌة الحٌوٌة 

(NCBI( باستخدام برنامج )BLAST. ولكل عزلة فطرٌة بشكل منفرد ) 

 

 

 Accession Numberالتشخٌص الجزٌئً للعزلات الفطرٌة باستخدام تحلٌل التتابع النٌوكلٌوتٌدي و( (18جدول 

 لها :

C. of Iso. Accession Number Isolate name Fungal name No. 

AT26 OP651030 Y.N.158.wers A. terreus 1 

PC36 OP651041 Y.N.159.wers P. chrysogenum 2 

PC5 OP651038 
 

Y.N.160.wers. 
 

P. crustosum 3 

AF2 OP651035 
 

Y.N.161.wers. 
 

A. fumigatus 4 

AC24 OP651031 
 

Y.N.162.wers. 
 

A. caespitosus 5 

AN15 OP651036 
 

Y.N.163.wers. A. niger 6 

PC33 OP651042 
 

Y.N.164.wers. 
 

P. commune 7 

PG25 OP651043 
 

Y.N.165.wers. 
 

P. griseofulvum 8 

TF20 OP651029 Y.N.166.wers. 
 

T. funculosus 9 

TS29 OP651039 
 

Y.N.167.wers. 
 

T. stollii 10 

AN1 OP651040 Y.N.168.wers A. versicolor 11 

PC17 OP651028 Y.N.169.wers. P. citrinum 12 

TP11 OP651032 Y.N.170.wers. T. purpureogenus 13 

PO34 OP651037 
 

Y.N.171.wers. 
 

P. oxalicum 
 

14 

PA31 OP651034 Y.N.172.wers. P. adametzioides 
 

15 

PC16 OP651033 Y.N.173.wers. P. citrinum 
 

16 

 

 

 M 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651030.1?report=GenBank
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651030.1?report=GenBank
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651041.1?report=GenBank
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651041.1?report=GenBank
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651038.1?report=GenBank
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651035.1?report=GenBank
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651031.1?report=GenBank
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651036.1?report=GenBank
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651042.1?report=GenBank
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651043.1?report=GenBank
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651029.1?report=GenBank
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651029.1?report=GenBank
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651039.1?report=GenBank
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651040.1?report=GenBank
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651040.1?report=GenBank
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651028.1?report=GenBank
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651028.1?report=GenBank
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651032.1?report=GenBank
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651032.1?report=GenBank
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651037.1?report=GenBank
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651034.1?report=GenBank
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651034.1?report=GenBank
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651033.1?report=GenBank
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651033.1?report=GenBank
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ومقارنة نسب تشابه  A. terreus Y.N.158.wersتحلٌل التتابع النٌوكلٌوتٌدي للعزلة   4-5-1

 مع العزلات الفطرٌة العالمٌة ITSتتابع القواعد النٌوكلوتٌدٌة لمنطقة الجٌن 

 A. terreusلوحظ من خلال مقارنة التتابع النٌوكلوتٌدي للحامض النووي للفطر

Y.N.158.wers فرة فً االمعزول من حبوب الذرة مع البٌانات المتوNCBI نسبة التشابه الوراثً  نّ أ

( 7) الشكل( فً حٌن أظهر 19)جدول  A.terreus%( مع عزلات الفطر 99.30-98.8بلؽت )

( الذي ظهرت فٌه العزلة clade) التفرع نفسهالمتمثل بالشجرة الوراثٌة بان هذه العزلة ظهرت فً 

 ON209510( عن العزلتٌن الصٌنٌة clades( وبتفرعات منفصلة )MF152915الهندٌة )

 .بسبب التباعد الوراثً بٌنهما MT316343والاٌطالٌة 

 A. terreus Y.N.158.wersمقارنة بٌن نسب تشابه تتابع القواعد النٌوكلوتٌدٌة لعزلة الفطر  (19)جدول 

ا فً  ًٌ  : NCBIوالعزلات الاخرى لنفس النوع المسجلة عالم

Sequence 
similarity(%) 

GenBank Accession 
Number 

year Origin 
Isolate or strain 

name 
Fungus 

100 OP651030 2022 Iraq Y.N.158.wers A. terreus 

99.30 MT152318 
 

2020 
 

Switzerland 
 

M42 
 

A.  terreus 

98.96 ON209510.1 2022 China SQZ4 A. terreus 

98.96 JQ697528.1 2012 China MY3_4 A. terreus 

98.97 MF152915 2018 India Asp-7456 A.  terreus 

98.80 MT316343 
 

2020 
 

Italy 
 

DTO 403-C9 
 

A.  terreus 

 

 

 . A. terreus Y.N.158.wersللعزلة  phylogenetic tree( الشجرة الوراثٌة (7شكل 
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ومقارنة نسب  P.chrysogenum Y.N.159.wersتحلٌل التتابع النٌوكلٌوتٌدي للعزلة   4-5-2

 مع العزلات الفطرٌة العالمٌة ITSتشابه تتابع القواعد النٌوكلوتٌدٌة لمنطقة الجٌن 

 P.chrysogenumلوحظ من خلال مقارنة التتابع النٌوكلوتٌدي للحامض النووي للفطر 

Y.N.159.wers  ًالمعزول من حبوب الذرة مع البٌانات المتوافرة فNCBI  ًأنّ نسبة التشابه الوراث

( فً حٌن أظهر الشكل 20)جدول  P.chrysogenum%( مع عزلات الفطر 99.44-100بلؽت )

( الذي ظهرت فٌه cladeرة الوراثٌة بان هذه العزلة ظهرت فً التفرع نفسه )( المتمثل بالشج8)

والبرازٌلٌة  MW689648وبتفرعات منفصلة عن العزلتٌن الصٌنٌة  MN184857العزلة الهندٌة 

MT524448 .بسبب التباعد الوراثً بٌنهما 

 P.chrysogenumمقارنة بٌن نسب تشابه تتابع القواعد النٌوكلوتٌدٌة لعزلة الفطر   20))جدول 

Y.N.159.wers  ًا ف ًٌ  : NCBIوالعزلات الاخرى المسجلة عالم

Sequence 
similarity(%) 

GenBank Accession 
Number 

year Origin 
Isolate or 

strain name 
Fungus 

100 OP651041 2022 Iraq Y.N.159.wers P. chrysogenum 

100 JN986785 2012 China DHMJ33 P. chrysogenum 

99.81 MK102703 2019 China ZMrs02 P. chrysogenum 

99.81 JX139710 2012 China SS-13 P. chrysogenum 

99.81 MN184857.1 2019 India C11 P. chrysogenum 

99.63 MW689648.1 2021 China WMF352-qm P. chrysogenum 

99.63 MW689641 2021 China WMF339-qm P. chrysogenum 

99.62 MT072090 2020 China QH12-12 P. chrysogenum 

99.44 MT524448 2020 Brazil Air 7 P. chrysogenum 

99.44 MZ853604 2022 Iran 49 P. chrysogenum 

 

 

 .P.chrysogenum Y.N.159.wersللعزلة  phylogenetic tree( الشجرة الوراثٌة (8شكل 
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ومقارنة نسب تشابه  P. crustosum Y.N.160.wersتحلٌل التتابع النٌوكلوتٌدي للعزلة   4-5-3

 مع العزلات الفطرٌة العالمٌة ITSتتابع القواعد النٌوكلوتٌدٌة لمنطقة الجٌن 

 P. crustosumامض النووي للفطر لوحظ من خلال مقارنة التتابع النٌوكلوتٌدي للح 

Y.N.160.wers  ًالمعزول من حبوب الذرة مع البٌانات المتوافرة فNCBI  ًأنّ نسبة التشابه الوراث

( 9( فً حٌن أظهر الشكل )21)جدول  P. crustosum%( مع عزلات الفطر 99.43-100بلؽت )

( الذي ظهرت فٌه العزلة cladeنفسه )المتمثل بالشجرة الوراثٌة بؤن هذه العزلة ظهرت فً التفرع 

 JF731272( عن العزلتٌن الصٌنٌة )clades( وبتفرعات منفصلة )EU128606الافرٌقٌة )

 ( بسبب التباعد الوراثً بٌنهما.KX507075و

 P. crustosum Y.N.160.wersمقارنة بٌن نسب تشابه تتابع القواعد النٌوكلوتٌدٌة لعزلة الفطر  (21) جدول 

ا فً  ًٌ  : NCBIوالعزلات الاخرى المسجلة عالم

Sequence 
similarity (%) 

GenBank Accession 
Number 

year Origin 
Isolate or 

strain name 
Fungus 

100 OP651038 
 

2022 Iraq Y.N.160.wers. 
 

P. crustosum 

100 Kj728702.1 2019 Korea DUCC5047 P. crustosum 

100 EU128606.1 2007 South 

Africa 

85P P. crustosum 

100 MT477711.1 2020 China YT-9 P. crustosum 

99.81 JF731262.1 2011 China TBG1-2 P. crustosum 

99.81 KX507075.1 2017 China M12 P. crustosum 

99.81 JF731272.1 2011 China TBG3-10 P. crustosum 

99.62 ON024741 2022 China KUMCC-21-

0685 

P. crustosum 

99.44 OP380089 2022 China 13-A3007 P. crustosum 

99.44 KY558585 2017 Austria 0ch4Sab4 P. crustosum 

99.43 OM760513 2022 Egypt F14 P. crustosum 
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ومقارنة نسب تشابه  A. fumigatus Y.N.161.wersلٌل التتابع النٌوكلوتٌدي للعزلة تح  4-5-4

 مع العزلات الفطرٌة العالمٌة ITSتتابع القواعد النٌوكلوتٌدٌة لمنطقة الجٌن 

 A. fumigatusلوحظ من خلال مقارنة التتابع النٌوكلوتٌدي للحامض النووي للفطر 

Y.N.161.wers  ًالمعزول من حبوب الذرة مع البٌانات المتوافرة فNCBI  ًأنّ نسبة التشابه الوراث

( فً حٌن أظهر الشكل 22)جدول  A. fumigatus%( مع عزلات الفطر 99.43-100بلؽت )

( الذي ظهرت فٌه clade( المتمثل بالشجرة الوراثٌة بؤن هذه العزلة ظهرت فً التفرع نفسه )10)

 KU321550( عن العزلتٌن الصٌنٌة )clades( وبتفرعات منفصلة )MG575498)العزلة المالٌزٌة 

 بسبب التباعد الوراثً بٌنهما.(  MK691658.1والبولندٌة

 A. fumigatus Y.N.160.wersمقارنة بٌن نسب تشابه تتابع القواعد النٌوكلوتٌدٌة لعزلة الفطر  22))جدول 

ا فً  ًٌ  : NCBIوالعزلات الاخرى المسجلة عالم

Sequence 
similarity (%) 

GenBank Accession 
Number 

Year Origin 
Isolate or strain 

name 
Fungus 

100 OP651035 
 

2022 Iraq Y.N.161.wers. 
 

A. fumigatus 

100 MK691658.1 2019 Poland UWR_146 A. fumigatus 

99.82 MW193136.1 2020 Mexico RT11IT A. fumigatus 

99.82 MF685304.1 2018 Iran NB6 A. fumigatus 

99.82 MZ573042.1 2022 China F8570 A. fumigatus 

99.64 MK424486.1 2019 India A2DS2 A. fumigatus 

99.64 MH270596.1 2018 South 

africa 

NR68 A. fumigatus 

99.64 MG827322.1 2018 Bulgaria ASK16 A. fumigatus 

99.63 MH793850.1 2019 Nigeria IBB_31 A. fumigatus 

99.63 KU321550.1 2016 China H9 A. fumigatus 

99.43 MG575498.1 2018 Malaysia S2618 A. fumigatus 
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ومقارنة نسب   A. caespitosus Y.N.162.wersتحلٌل التتابع النٌوكلوتٌدي للعزلة  .5.5.4

 مع العزلات الفطرٌة العالمٌة ITSتشابه تتابع القواعد النٌوكلوتٌدٌة لمنطقة الجٌن 

 A. caespitosusلوحظ من خلال مقارنة التتابع النٌوكلوتٌدي للحامض النووي للفطر  

Y.N.162.wers.  ًالمعزول من حبوب الذرة مع البٌانات المتوافرة فNCBI  أنّ نسبة التشابه

( فً حٌن أظهر 23)جدول  A. caespitosus%( مع عزلات الفطر 98.80-100الوراثً بلؽت )

ظهرت  ( الذيclade( المتمثل بالشجرة الوراثٌة بؤن هذه العزلة ظهرت فً التفرع نفسه )11الشكل )

 MZ959109( عن العزلتٌن الهندٌة cladesوبتفرعات منفصلة ) MF319910فٌه العزلة الهندٌة 

 بسبب التباعد الوراثً بٌنهما. KT385755  والتاٌلندٌة

 A. caespitosus Y.N.160.wersمقارنة بٌن نسب تشابه تتابع القواعد النٌوكلوتٌدٌة لعزلة الفطر  23) )جدول 

ا فً  ًٌ  : NCBIوالعزلات الاخرى المسجلة عالم

Sequence 
similarity(%) 

GenBank 
Accession 
Number 

Year Origin 
Isolate or strain 

name 
Fungus 

100 OP651031 

 

2022 Iraq Y.N.162.wers. 

 

A. caespitosus 

100 KT826615.1 2017 USA 1079 A. caespitosus 

100 KT385755.1 2016 Thailand 5H0205 A. caespitosus 

99.78 MN909168.1 2020 Pakistan EN-13 A. caespitosus 

99.77 MF319910.1 2017 India BAB-6581 A. caespitosus 

99.76 MK312442.1 2020 Mexico V64 A. caespitosus 

99.59 MT573201.1 2020 Saudia 

Arabia 

AS24 A. caespitosus 

99.40 MF319914 2017 India BAB-6587 A. caespitosus 

99.40 EF652428.1 2021 USA NRRL 1929 A. caespitosus 

98.80 MN294689.1 2019 India AG A. caespitosus 

98.60 MZ959109.1 2021 India MIP-8 A. caespitosus 

 

 

 . A. caespitosus Y.N.161.wersللعزلة  phylogenetic tree( الشجرة الوراثٌة (11شكل 



Results and Discussion                                                      النتائج والمناقشة  57 

 

 

ومقارنة نسب تشابه تتابع   A. niger  Y.N.163.wersتحلٌل التتابع النٌوكلوتٌدي للعزلة   6-5-4

 مع العزلات الفطرٌة العالمٌة ITSالقواعد النٌوكلوتٌدٌة لمنطقة الجٌن 

 A. nigerلوحظ من خلال مقارنة التتابع النٌوكلوتٌدي للحامض النووي للفطر  

Y.N.163.wers.  ًالمعزول من حبوب الذرة مع البٌانات المتوافرة فNCBI  أنّ نسبة التشابه

( فً حٌن أظهر الشكل 24)جدول   A. niger%( مع عزلات الفطر 99.64-100الوراثً بلؽت )

( الذي ظهرت فٌه clade( المتمثل بالشجرة الوراثٌة بؤن هذه العزلة ظهرت فً التفرع نفسه )12)

( عن العزلتٌن الاندونسٌا clades( وبتفرعات منفصلة )OM648155الصٌنٌة ) العزلة

(MH050791 وMH050406.بسبب التباعد الوراثً بٌنهما ) 

والعزلات  A.niger Y.N.160.wersمقارنة بٌن نسب تشابه تتابع القواعد النٌوكلوتٌدٌة لعزلة الفطر  (24) جدول 

ا فً  ًٌ  : NCBIالاخرى المسجلة عالم

Sequence 
similarity (%) 

GenBank 
Accession Number 

Year Origin 
Isolate or strain 

name 
Fungus 

100 OP651036 
 

2022 Iraq Y.N.163.wers. A. niger 

100 ON365681 2022 China 9184 A. niger 

100 OM670123 2022 China F-225 A. niger 

99.82 MN704696 2019 China C26-1-2 A. niger 

99.82 OM648155 2022 China F-102 A. niger 

99.82 MT729954 2020 China Y16 A. niger 

99.64 MH050791 2018 Indonesia SB1 A. niger 

99.64 MH050406 2018 Indonesia SB2 A. niger 

99.64 OP237386 2022 China C65N A. niger 

99.64 OP237081 2022 China 428N0 A. niger 
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ومقارنة نسب تشابه  .P. commune Y.N.164.wersتحلٌل التتابع النٌوكلوتٌدي للعزلة   7-5-4

 مع العزلات الفطرٌة العالمٌة ITSتتابع القواعد النٌوكلوتٌدٌة لمنطقة الجٌن 

 P. communeلوحظ من خلال مقارنة التتابع النٌوكلوتٌدي للحامض النووي للفطر 

Y.N.164.wers. فرة فً االمعزول من حبوب الذرة مع البٌانات المتوNCBI  ّنسبة التشابه  أن

( فً حٌن أظهر 25)جدول   P.commune%( مع عزلات الفطر 98.92-99.81لؽت )الوراثً ب

( الذي ظهرت clade) نفسه ( المتمثل بالشجرة الوراثٌة بؤن هذه العزلة ظهرت فً التفرع13الشكل )

( عن العزلتٌن الاسبانٌة clades( وبتفرعات منفصلة )KP204864فٌه العزلة الصٌنٌة )

(MK660344 وMK660354 ).بسبب التباعد الوراثً بٌنهما 

 .P. commune Y.N.164.wersمقارنة بٌن نسب تشابه تتابع القواعد النٌوكلوتٌدٌة لعزلة الفطر  (25) جدول 

ا فً  ًٌ  : NCBIوالعزلات الاخرى المسجلة عالم

Sequence 
similarity (%) 

GenBank 
Accession Number 

year Origin 
Isolate or strain 

name 
Fungus 

100 OP651042 
 

2022 Iraq Y.N.164.wers. 
 

P. commune 

99.81 KP204864 2015 China V5-1 P. commune 

99.63 KP794162 2015 United 

Kingdom 

37A P. commune 

99.44 KP794100 2015 United 

Kingdom 

94C P. commune 

99.27 MK660345 2019 Spain Q2M4 P. commune 

99.26 MH429888 2018 Czech 

Republic 

Pen2 P. commune 

99.09 MK660354 2019 Spain QP3 P. commune 

99.08 MK660344 2019 Spain Q2M3 P. commune 

98.92 MK660329 2019 Spain M35 P. commune 

99.91 KY643771 2017 China LCZ5 P. commune 
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ومقارنة نسب  .P.griseofulvum Y.N.165.wersتحلٌل التتابع النٌوكلوتٌدي للعزلة  8-5-4

 مع العزلات الفطرٌة العالمٌة ITSتشابه تتابع القواعد النٌوكلوتٌدٌة لمنطقة الجٌن 

 P.griseofulvumلوحظ من خلال مقارنة التتابع النٌوكلوتٌدي للحامض النووي للفطر  

Y.N.165.wers. فرة فً االمعزول من حبوب الذرة مع البٌانات المتوNCBI  ّنسبة التشابه  أن

( فً حٌن 26)جدول   P.griseofulvum %( مع عزلات الفطر96.52-96.54الوراثً بلؽت )

( الذي clade)فً تفرع ثانٍ ثل بالشجرة الوراثٌة بؤن هذه العزلة ظهرت ( المتم14أظهر الشكل )

( عن العزلتٌن الصٌنٌة clades( وبتفرعات منفصلة )KJ881374ظهرت فٌه العزلة الهندٌة )

OP214767  والنٌجٌرٌةMW260104 .بسبب التباعد الوراثً بٌنهما 

 P.griseofulvumمقارنة بٌن نسب تشابه تتابع القواعد النٌوكلوتٌدٌة لعزلة الفطر  (26) جدول 

Y.N.165.wers.  ًا ف ًٌ  : NCBIوالعزلات الاخرى المسجلة عالم

Sequence 
similarity (%) 

GenBank 
Accession Number 

year Origin 
Isolate or strain 

name 
Fungus 

100 OP651043 
 

2022 Iraq Y.N.165.wers. 
 

P. griseofulvum 

96.54 KJ881374 2015 India A P. griseofulvum 

96.52 OP214767 2022 China TJ-403 P. griseofulvum 

96.52 MW260117 2020 Nigeria RIZ10-3 P. griseofulvum 

96.52 MW260104 2020 Nigeria RIZ4-3 P. griseofulvum 

96.52 MW260102 2020 Nigeria RIZ4-1 P. griseofulvum 

96.52 MW260099 2020 Nigeria RIZ3-4 P. griseofulvum 
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ومقارنة نسب  .T. funculosus Y.N.166.wersتحلٌل التتابع النٌوكلوتٌدي للعزلة   9-5-4

 مع العزلات الفطرٌة العالمٌة ITSتشابه تتابع القواعد النٌوكلوتٌدٌة لمنطقة الجٌن 

 T. funculosusلوحظ من خلال مقارنة التتابع النٌوكلوتٌدي للحامض النووي للفطر 

Y.N.166.wers.  ًالمعزول من حبوب الذرة مع البٌانات المتوافرة فNCBI  أنّ نسبة التشابه

( فً حٌن أظهر 27)جدول   T. funculosus%( مع عزلات الفطر 99.06-100الوراثً بلؽت )

( الذي ظهرت clade( المتمثل بالشجرة الوراثٌة بؤن هذه العزلة ظهرت فً التفرع نفسه )15الشكل )

نٌة ( عن العزلتٌن الصcladesٌ( وبتفرعات منفصلة )OM237058فٌه العزلة الصٌنٌة )

(MT072069 وOM237213.بسبب التباعد الوراثً بٌنهما ) 

 .T. funculosus Y.N.166.wersمقارنة بٌن نسب تشابه تتابع القواعد النٌوكلوتٌدٌة لعزلة الفطر  (27) جدول 

ا فً  ًٌ  : NCBIوالعزلات الاخرى المسجلة عالم

Sequence 
similarity (%) 

GenBank 
Accession Number 

year Origin 
Isolate or strain 

name 
Fungus 

100 OP651029 2022 Iraq Y.N.166.wers. 
 

T. funculosus 

100 MT078712 2020 China S73-1 T. funculosus 

99.62 OM237058 2022 China TJU_OCT29 T. funculosus 

99.62 MF662374 2018 China HBUM07170 T. funculosus 

99.62 MT940761 2021 China PUMCH_Q151 T. funculosus 

99.43 OM237213 2022 China TJU_MAR24 T. funculosus 

99.25 MT072069 2020 China QH06-24 T. funculosus 

99.25 MZ284958 2022 China Hi-5 T. funculosus 

99.06 MW081272 2020 China 1-F11 T. funculosus 
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ومقارنة نسب تشابه  .T. stollii Y.N.167.wersتحلٌل التتابع النٌوكلوتٌدي للعزلة  10-5-4

 مع العزلات الفطرٌة العالمٌة ITSتتابع القواعد النٌوكلوتٌدٌة لمنطقة الجٌن 

 T. stolliiلوحظ من خلال مقارنة التتابع النٌوكلوتٌدي للحامض النووي للفطر 

Y.N.167.wers.  ًالمعزول من حبوب الذرة مع البٌانات المتوفرة فNCBI  ًان نسبة التشابه الوراث

( 16( فً حٌن أظهر الشكل )28)جدول   T. stollii%( مع عزلات الفطر 99.44-100بلؽت )

( الذي ظهرت فٌه العزلات cladeالمتمثل بالشجرة الوراثٌة بؤن هذه العزلة ظهرت فً تفرع ثانٍ )

وبتفرعات منفصلة  (KY807660 ,MH389070 ,OM237144 ,MN515359لصٌنٌة )ا

(clades عن العزلتٌن الصٌنٌة )MT733870 ندٌة والهول JX965246.بسبب التباعد الوراثً بٌنهما 

 .T. stollii Y.N.167.wersمقارنة بٌن نسب تشابه تتابع القواعد النٌوكلوتٌدٌة لعزلة الفطر   28))جدول 

ا فً  ًٌ  : NCBIوالعزلات الاخرى المسجلة عالم

Sequence 
similarity(%) 

GenBank Accession 
Number 

year Origin 
Isolate or 

strain name 
Fungus 

100 OP651039 
 

2022 Iraq Y.N.167.wers. 
 

T. stollii 

99.81 MH389070 2018 China 43 T. stollii 

99.81 OM237144 2022 China TJU_JAN31 T. stollii 

99.81 KY807660 2017 China NS701 T. stollii 

99.62 MN515359 2019 China TF26 T. stollii 

99.62 OL691078 2021 China 215 T. stollii 

99.62 MT733870 2020 China SY-6 T. stollii 

99.44 AB910938 2016 Mexico LV186 T. stollii 

99.44 JX965246 2012 Netherlands CBS 132706 T. stollii 
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ومقارنة نسب   A. versicolor  Y.N.168.wersتحلٌل التتابع النٌوكلوتٌدي للعزلة   11-5-4

 مع العزلات الفطرٌة العالمٌة ITSتشابه تتابع القواعد النٌوكلوتٌدٌة لمنطقة الجٌن 

  A. versicolorوحظ من خلال مقارنة التتابع النٌوكلوتٌدي للحامض النووي للفطر ل 

Y.N.168.wers   من حبوب الذرة مع البٌانات المتوافرة فً المعزولNCBI  ان نسبة التشابه

( فً حٌن أظهر 29)جدول   A. versicolor %( مع عزلات الفطر99.22-99.42الوراثً بلؽت )

( الذي ظهرت clade( المتمثل بالشجرة الوراثٌة بؤن هذه العزلة ظهرت فً التفرع نفسه )17الشكل )

 MF163447ة ( عن العزلة العراقcladesٌوبتفرع منفصل ) (MF536977)فٌه العزلة العراقٌة 

 بسبب التباعد الوراثً بٌنهما.

 A. nidulans  Y.N.168.wers مقارنة بٌن نسب تشابه تتابع القواعد النٌوكلوتٌدٌة لعزلة الفطر  29) )جدول 

ا فً  ًٌ  : NCBIوالعزلات الاخرى المسجلة عالم

Sequence 
similarity (%) 

GenBank Accession 
Number 

year Origin 
Isolate or 

strain name 
Fungus 

100 OP651040 
 

2022 Iraq Y.N.168.wers
. 
 

Aspergillus versicolor 
 99.42 MF536977 

 

2017 
 

Iraq Pi.Av1 
 

Aspergillus versicolor 
 99.41 MZ708746 

 

2022 
 

China 
 

MSF1 
 

Aspergillus versicolor 
 99.22 MF163447 

 

2017 
 

Iraq Hus.-A.ve 
 

Aspergillus versicolor 
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ومقارنة نسب  .P. citrinum. Y.N.169.wers تحلٌل التتابع النٌوكلوتٌدي للعزلة   12-5-4

 العزلات الفطرٌة العالمٌةمع  ITSتشابه تتابع القواعد النٌوكلوتٌدٌة لمنطقة الجٌن 

 P citrinumلوحظ من خلال مقارنة التتابع النٌوكلوتٌدي للحامض النووي للفطر

Y.N.167.wers. فرة فً االمعزول من حبوب الذرة مع البٌانات المتوNCBI  ان نسبة التشابه

( فً حٌن أظهر 30)جدول   P. citrinum%( مع عزلات الفطر99.02-99.41الوراثً بلؽت )

( الذي ظهرت clade)نفسه ( المتمثل بالشجرة الوراثٌة بؤن هذه العزلة ظهرت فً تفرع 18الشكل )

( عن العزلتٌن الصٌنٌة cladesوبتفرعات منفصلة ) MK729130فٌه العزلة النٌجٌرٌة 

OP237261  والاسترالٌةMW646460 .بسبب التباعد الوراثً بٌنهما 

 .P. citrinum. Y.N.169.wersالنٌوكلوتٌدٌة لعزلة الفطر  مقارنة بٌن نسب تشابه تتابع القواعد30) )جدول 

ا فً  ًٌ  : NCBIوالعزلات الاخرى المسجلة عالم

Sequence 
similarity (%) 

GenBank 
Accession Number 

year Origin 
Isolate or strain 

name 
Fungus 

100 OP651028 2022 Iraq Y.N.169.wers. P. citrinum 

99.41 MH244405 2018 
 

Brazil FMS76 P. citrinum 

99.21 MN396716 2019 Viet 
Nam 

BLND4-3 P. citrinum 

99.21 MH892829 2019 China S1 P. citrinum 

99.21 MH244407 2018 Brazil FMS78 P. citrinum 

99.04 MK729130 2019 Nigeria ASOL2.ABK P. citrinum 

99.02 OP237261 2022 China 217N P. citrinum 

99.02 MW646460 2022 Austria LN730 P. citrinum 
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ومقارنة  .T. purpureogenus Y.N.170.wersتحلٌل التتابع النٌوكلوتٌدي للعزلة  13-5-4

 العالمٌة مع العزلات  ITSنسب تشابه تتابع القواعد النٌوكلوتٌدٌة لمنطقة الجٌن 

 T. purpureogenusلوحظ من خلال مقارنة التتابع النٌوكلوتٌدي للحامض النووي للفطر 

Y.N.170.wers. فرة فً االمعزول من حبوب الذرة مع البٌانات المتوNCBI  ان نسبة التشابه

( فً حٌن 31)جدول   T. purpureogenus%( مع عزلات الفطر21 .99-100ت )الوراثً بلؽ

( الذي clade) التفرع نفسه ( المتمثل بالشجرة الوراثٌة بؤن هذه العزلة ظهرت ف19ًأظهر الشكل )

( عن العزلتٌن البرتؽالٌة cladesوبتفرعات منفصلة ) MF135528ظهرت فٌه العزلة الصٌنٌة 

OP315790  والهندٌةKM507170 .بسبب التباعد الوراثً بٌنهما 

 T. purpureogenusمقارنة بٌن نسب تشابه تتابع القواعد النٌوكلوتٌدٌة لعزلة الفطر  (31) جدول 

Y.N.170.wers.  ًا ف ًٌ  : NCBIوالعزلات الاخرى المسجلة عالم

Sequence 
similarity (%) 

GenBank Accession 
Number 

year Origin 
Isolate or 

strain name 
Fungus 

100 OP651032 2022 Iraq Y.N.170.wers. T. purpureogenus 

100 MF135528 2017 China SCAU16 T. purpureogenus 

100 KP900315 2015 China FT5 T. purpureogenus 

99.80 MN901500 2020 China ZZS10-1-2 T. purpureogenus 

99.80 KY705014 2017 India HNB9 T. purpureogenus 

99.80 ON340850 2022 Iran SBU-5 T. purpureogenus 

99.79 KJ728707 2019 Korea DUCC5052 T. purpureogenus 

99.58 OP315790 2022 Portu
gal 

PL103 T. purpureogenus 

99.39 KM507170 2014 India NFML_X T. purpureogenus 

99.21 DQ681328 2009 Spain 119 T. purpureogenus 

 

 

 T.  purpureogenus Y.N.170.wers. للعزلة phylogenetic treeالشجرة الوراثٌة ( (19شكل 
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ومقارنة نسب  .P. oxalicum Y.N.170.wers تحلٌل التتابع النٌوكلوتٌدي للعزلة  14-5-4

 مع العزلات الفطرٌة العالمٌة ITSتشابه تتابع القواعد النٌوكلوتٌدٌة لمنطقة الجٌن 

 P. oxalicumلوحظ من خلال مقارنة التتابع النٌوكلوتٌدي للحامض النووي للفطر 

Y.N.170.wers.   ًالمعزول من حبوب الذرة مع البٌانات المتوفرة فNCBI  ان نسبة التشابه

أظهر  ( فً حٌن32)جدول   P. oxalicum%( مع عزلات الفطر31 .94-94.49الوراثً بلؽت )

( الذي ظهرت clade( المتمثل بالشجرة الوراثٌة بؤن هذه العزلة ظهرت فً تفرع ثانً )20الشكل )

 KX400571( عن العزلتٌن الصٌنٌة cladesوبتفرعات منفصلة ) KM186184فٌه العزلة الصٌنٌة 

 بسبب التباعد الوراثً بٌنهما. OP022020و

 .P. oxalicum Y.N.170.wersمقارنة بٌن نسب تشابه تتابع القواعد النٌوكلوتٌدٌة لعزلة الفطر  (32) جدول 

ا فً  ًٌ  : NCBIوالعزلات الاخرى المسجلة عالم

Sequence 
similarity (%) 

GenBank Accession 
Number 

Year Origin 
Isolate or strain 

name 
Fungus 

100 OP651037 
 

2022 Iraq Y.N.171.wers. 
 

P. oxalicum 
 94.49 KM186184 2014 China BK P. oxalicum 

94.49 ON127863 2022 China XSP-32 P. oxalicum 

94.43 MH389048 2018 China 19 P. oxalicum 

94.42 MF135517 2017 China SCAU154 P. oxalicum 

94.41 OP022020 2022 China F32 P. oxalicum 

94.31 MN121543 2019 China CM-02 P. oxalicum 

94.46 KY962009 
 

2017 
 

Pakistan 
 

151103-
R3_C01_S2 

 

P. oxalicum 

94.44 KX400571 
 

2017 
 

China 
 

P2 P. oxalicum 

 

 

 .P. oxalicum Y.N.170.wersللعزلة  phylogenetic tree الوراثٌة( الشجرة (20شكل   
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ومقارنة  .P. adametzioides  Y.N.172.wersتحلٌل التتابع النٌوكلوتٌدي للعزلة  15-5-4

 العالمٌة مع العزلات  ITSنسب تشابه تتابع القواعد النٌوكلوتٌدٌة لمنطقة الجٌن 

  P. adametzioidesلوحظ من خلال مقارنة التتابع النٌوكلوتٌدي للحامض النووي للفطر 

Y.N.172.wers. فرة فً االمعزول من حبوب الذرة مع البٌانات المتوNCBI  ان نسبة التشابه

( فً حٌن 33)جدول   P. adametzioides %( مع عزلات الفطر22 .99-100الوراثً بلؽت )

( الذي clade) بؤن هذه العزلة ظهرت فً تفرع ثانٍ ( المتمثل بالشجرة الوراثٌة 21أظهر الشكل )

( عن العزلتٌن الصٌنٌة cladesوبتفرعات منفصلة ) MH777425 ظهرت فٌه العزلة الصٌنٌة

KU821463 و KF143796 .بسبب التباعد الوراثً بٌنهما 

 P. adametzioidesمقارنة بٌن نسب تشابه تتابع القواعد النٌوكلوتٌدٌة لعزلة الفطر  (33)جدول 

Y.N.172.wers.  ًا ف ًٌ  : NCBIوالعزلات الاخرى المسجلة عالم

Sequence 
similarity (%) 

GenBank 
Accession Number 

year Origin 
Isolate or 

strain name 
Fungus 

100 OP651034 2022 Iraq Y.N.172.wers. P. adametzioides 
 100 MH777425 2019 China 5-1 P. adametzioides 

 100 KT266858 2015 Hungary 707 P. adametzioides 

100 MN511339 2019 Korea HS3 P. adametzioides 

99.80 DQ117965 2006 Germany IasaF08 
 

P. adametzioides 

99.79 KX118272 2016 China MA-155 P. adametzioides 

99.79 KX610135 2017 Turkey 36AD4P P. adametzioides 

99.61 KF143796 2013 China XJ21 P. adametzioides 

99.59 KT717073 2016 Italy PVUPG 366 P. adametzioides 

99.22 KU821463 2016 China CAF003 P. adametzioides 

 

 

 .P. adametzioides  Y.N.172.wersللعزلة  phylogenetic treeالشجرة الوراثٌة  (21)شكل  
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ومقارنة نسب تشابه  .P. citrinum  Y.N.173.wersتحلٌل التتابع النٌوكلوتٌدي للعزلة   16-5-4

 مع العزلات الفطرٌة العالمٌة ITSتتابع القواعد النٌوكلوتٌدٌة لمنطقة الجٌن 

  P. citrinumلوحظ من خلال مقارنة التتابع النٌوكلوتٌدي للحامض النووي للفطر

Y.N.173.wers. فرة فً االمعزول من حبوب الذرة مع البٌانات المتوNCBI  ان نسبة التشابه

( فً حٌن أظهر الشكل 34)جدول  P. citrinum %( مع عزلات الفطر99.40-100ؽت )الوراثً بل

( الذي ظهرت فٌه clade) نفسه ( المتمثل بالشجرة الوراثٌة بؤن هذه العزلة ظهرت فً التفرع22)

 GU377267( عن العزلتٌن الصٌنٌة cladesوبتفرعات منفصلة ) MW113327العزلة الصٌنٌة 

 بسبب التباعد الوراثً بٌنهما. OP526939والتاٌلندٌة 

 .P. citrinum  Y.N.173.wers مقارنة بٌن نسب تشابه تتابع القواعد النٌوكلوتٌدٌة لعزلة الفطر 34) )جدول 

ا فً  ًٌ  : NCBIوالعزلات الاخرى المسجلة عالم

Sequence 
similarity (%) 

GenBank 
Accession Number 

year Origin 
Isolate or 

strain name 
Fungus 

100 OP651033 2022 Iraq Y.N.173.wers. P. citrinum 
 100 MK158304 2018 Brazil AC24 P. citrinum 

 99.80 GU377267 2012 China CR-2 P. citrinum 

99.80 OL984040 2021 China Dg-03 P. citrinum 

99.80 OP237280 2022 China 380N1 P. citrinum 

99.60 MW113327 2021 China SC20A02 P. citrinum 

99.60 OP526939 2022 Thailand Pci0001 P. citrinum 

99.60 MH244405 2018 Brazil FMS76 P. citrinum 

99.40 MK290862 2018 China ercha16 P. citrinum 

 

 

 P. citrinum  Y.N.173.wersللعزلة  phylogenetic treeالشجرة الوراثٌة ( (22شكل 
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 Bioassayالتقٌٌم الحٌوي   4-6

 الكشف التأكٌدي للسموم الفطرٌة  4-6-1

 CITعلى إنتاج سم  PC36( قدرة العزلة  35أكدت نتائج التحلٌل الكروموتوؼرافً )جدول

( مقارنة بنتائج 26)شكل  OTA( ٌقابله انخفاض تركٌز 27)شكل  CITمع زٌادة تركٌز  OTAو

  AN22للعزلة OTA( وارتفاع تركٌز 15الكشؾ والتقدٌر الكمً والنوعً للعزلات الفطرٌة )جدول 

إمكانٌة تؽٌٌر التخلٌق الحٌوي للسموم الفطرٌة أو تكٌٌفها وفقًا للظروؾ وهذا ما ٌإكد  (25)شكل 

 Geisenموم الفطرٌة )فً تكٌٌؾ إنتاج السات تحوٌل معٌنة والتً تلعب دورًا البٌئة عبر مسار

  (.2018وآخرون,

 الكشف التأكٌدي للسموم الفطرٌة :( (35جدول 

No. Iso. CIT ( ppb ) OTA ( ppb ) 

1 PC36 329 1.53 

2 AN22 ND 768 

 

 

 القٌاسً. OTA( التقدٌر الكمً والنوعً لسم 23شكل )
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 القٌاسً. CIT( التقدٌر الكمً والنوعً لسم 24شكل )

 

 .AN22للعزلة  OTAالتقدٌر الكمً والنوعً لسم  ((25شكل 
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 .PC36للعزلة  OTAالتقدٌر الكمً والنوعً لسم  ((26شكل 

 

 .PC36ة للعزل CITالتقدٌر الكمً والنوعً لسم  ((27شكل 
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 الاختبارات المتعلقة بالإجهاد التأكسدي والسمٌة الخلوٌة  4-6-2

( 36نتائج الاختبارات الكٌموحٌوٌة المتعلقة بمإشرات الإجهاد التؤكسدي )جدول بٌنت 

ا GSHانخفاض تركٌز الكلوتاثٌون ) ًٌ تؤثٌرًا  علىوهً الأ( CIT+OTAلمعاملة )( فً مصل الدم معنو

28.37 µg/l ± 16.65  49.14مقارنة بمعاملة السٌطرة إذ بلؽت µg/l ± 02.34  ,ا ًٌ  واختلفت معنو

على التوالً   OTA 30.16 µg/l ± 07.79  , 38.59 µg/l ± 11.74و  CITفً كل من المعاملتٌن 

مضادات  عند المقارنة بٌنهما تسبب بانخفاض تراكٌز OTAمن  ضررًا تؤثٌرًا أشد CITفً حٌن أظهر 

وكسجٌن انواع الأ تسببت تراكٌز السموم الفطرٌة فً ارتفاع إنتاج بٌنما,  الأكسدة ؼٌر الأنزٌمٌة

ا ولجمٌع المعاملات ROSالتفاعلٌة ) ًٌ ,  0.37 ± 23.14 إذ بلػ CIT+(OTAو CIT,OTA)( معنو

, أظهر  0.78 ± 09.53على الترتٌب مُقارنة بمعاملة السٌطرة  0.54 ± 19.67,  3.00 ± 18.20

CIT ضررًا لزٌادة مستوى  شدالتؤثٌر الأROS  فً بلازما الدم وعند الجمع بٌنCIT وOTA  أظهرت

,  GSHالمعاملة تؤثٌرًا مُضادًا مقارنةً بتؤثٌرهما بشكل مفرد تسبب برفع معاٌٌر الإجهاد التؤكسدي )

ROS 36( )جدول.) 

بشكل أساسً إلى انعدام التوازن بٌن الأكسدة ومضادات الأكسدة , مما  ROSٌُعزى إنتاج  

مع تقلٌل قدرة مضادات الأكسدة ( SOD,CATٌإدي إلى تقلٌل أنشطة الإنزٌمات المضادة للأكسدة ) 

 (.2022وآخرون, Wuمما ٌإدي إلى زٌادة الضرر التؤكسدي ) GSHكما هو موضح فً مستوٌات 

من الممكن ان ٌإدي إلى تفاقم  OTAاتفقت النتائج مع الدراسات السابقة التً توصلت إلى أن  

فً زٌادة  CIT. تسبب  CAT  ,SOD  ,GSH-Pxالإجهاد التؤكسدي الكلوي عن طرٌق تقلٌل نشاط 

فً السلسلة التنفسٌة مما سبب ضررًا فً كبد  Superoxide anionsوحفز إنتاج  ROSإنتاج 

 (.2022وآخرون, Wuالفئران )

ًٌا (LDH( ارتفاع تركٌز أنزٌم اللاكتات دٌهٌدروجٌنٌز 36أظهرت النتائج )جدول   ( معنو

املة السٌطرة  وعند المقارنة بٌن السمٌن ( مقارنة بمع CIT+OTAو  CIT  ,OTAلجمٌع المعاملات )

تؤثٌرًا سامًا أكثر فتكا فً بلازما الدم, اتفقت هذهِ النتائج مع الدراسات السابقة على أن  OTAأظهر 

OTA ( مُصنؾ من أكثر السموم الفطرٌة سمٌة للدواجن المنزلٌةMalekinezhad ,2021وآخرون )

 تؤثٌر كُل سم على حده.مُضادًا أشد من  وعند الجمع بٌنهما أظهرت المعاملة تؤثٌرًا
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فً بلازما الدم إلى نخر أو موت الخلاٌا المبرمج )تلؾ  LDHٌُعزى ارتفاع تركٌز أنزٌم  

ؼشاء الخلٌة( بسبب رفع معاٌٌر الإجهاد التؤكسدي الناتج عن التعرض للسموم الفطرٌة. تم الإبلاغ 

وت الخلاٌا المبرمج من خلال قمع مسارات أدى إلى بدء م OTAالناجم عن  ROSعن أن فرط إنتاج 

 (.2022وآخرون, Elhadyالبقاء التً تقٌد الانقسام لتبدأ سلسلة الموت )

 

على مؤشرات الإجهاد التأكسدي والسمٌة  OTAو CITالتأثٌر الفردي والمشترك للسموم الفطرٌة ( 36)جدول 

 الخلوٌة :

No. Treatment 
Oxidative stress Cytotoxicity 

GSH (µg/l) ROS (µg/ml) LDH (U/L) 

1 CIT 07.79 ± 30.16 A 0.37 ± 23.14 A 1456.53 A ± 118.81 

2 OTA 11.74 ± 38.59 A,B 3.00 ± 18.20 B 1543.45 A ± 372.32 

3 CIT+OTA 16.65 ± 28.37 B,A 0.54 ± 19.67 B ± 1922.11 A  170.32 

4 Control 02.34 ± 49.14 A 0.78 ± 09.53 C 605.32 A,B ± 536.97 

L.S.D P ≤ 0.05 20.65 2.98 645.47 

*GSH=Glutathione, ROS=reactive oxygen species, LDH=Lactate dehydrogenase. 

 

 

 ات الحٌوٌة لوظائف الكبد والكلىالمؤشر  4-6-3

 

ا فً المعاملتٌن  ALTو AST( ارتفاع تراكٌز الأنزٌمات 37أظهرت النتائج )جدول   ًٌ  CITمعنو

  7.37±1.21و ASTلِإنزٌم  6.43±68.87 (U/L) ,  (U/L) 107.08±5.07إذ بلؽت  CIT+OTAو

 (U/L) ,0.33±6.01 (U/L)  لِإنزٌمALT  ا فً معاملة ًٌ  OTAعلى التوالً واختلفت معنو

9.5±60.52 (U/L) ,1.21±5.04 (U/L)  ًلِإنزٌمAST وALT  مقارنة بمعاملة على الترتٌب

أظهرت المعاملة تؤثٌرًا مُضادًا مُقارنةً بتؤثٌرهما بشكل مفرد  OTAو CIT, عند الجمع بٌن السٌطرة 

( مقارنة بمعاملتً AST,ALTالتؤثٌر الأشد لزٌادة تراكٌز مإشرات وظائؾ الكبد ) CITفً حٌن أظهر 

OTA وCIT+OTA. 
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الكبد التً إلى التؽٌرات التنكسٌة فً أنسجة  ALTو ASTتُعزى زٌادة مستوٌات إنزٌمً  

تُستخدم كعلامة للتؽٌرات فً حٌوٌة الخلٌة ونفاذٌة ؼشاء الخلٌة الناتجة عن تلؾ الكبد , توجد هذهِ 

الإنزٌمات عادةً داخل خلاٌا الكبد ولكن مع تلؾ الخلاٌا الكبدٌة وموت الخلاٌا المبرمج بسبب السموم 

ستوٌاتها فً الدورة الدموٌة , ٌتم إطلاق هذهِ الإنزٌمات فً مجرى الدم مما ٌتسبب بزٌادة م

(Malekinezhad ,2021وآخرون.) 

فً مصل الدم بفارق ؼٌر معنوي  (Cr) تسببت المعاملات الثلاثة رفعا لتركٌز الكرٌاتٌنٌن 

ا مقارنة بتؤثٌرهما بشكل مفرد  OTAو CITلكل من  ًٌ وعند الجمع بٌنهما أظهرت المعاملة تؤثٌرًا تآزر

ا مقارنةً بمعاملة السٌطرة )جدول  تسبب برفع مستوى الكرٌاتٌنٌن ًٌ  (.37معنو

لاسٌما تركٌز  ALTو ASTاتفقت النتائج مع الدراسات السابقة فً ارتفاع تراكٌز الإنزٌمات 

AST  فً المجموعة المعاملة بسمCIT ( مقارنةً بمعاملة السٌطرةP≤0.05 ) أقترح أنCIT  ٌمكن أن

وآخرون  Assar(. ومع ما ذكرته 2022وآخرون, Wuٌإثر على وظائؾ الكبد فً الفئران )

( للأرانب النٌوزٌلندٌة المعاملة  AST  ,ALT  ,Cr( المتعلق بارتفاع مإشرات الكبد والكلى )2022)

 .Aبالاوكراتوكسٌن 

تسبب فً تلؾ  OTAبالإضافة إلى ذلك , تتوافق نتائج دراستنا مع نتائج دراسة سابقة فً ان  

 (.2022وآخرون, Elhadyعند مقارنتها بمعاملة السٌطرة ) Crبٌرًا فً الكلى وأحدث ارتفاعًا ك

تشٌر المستوٌات الطبٌعٌة للكرٌاتٌنٌن فً البلازما إلى وظٌفة الكلى الطبٌعٌة وقد ثبت ان 

OTA وAFB  ٌزٌدان من تركٌزCr  فً الدم عن طرٌق ضعؾ وظائؾ الكلى وبالتالً تقلٌل معدل

 (.2020وآخرون, Malekinezhadالترشٌح الكبٌبً )

 على مؤشرات وظائف الكبد والكلى : OTAو CITالتأثٌر الفردي والمشترك لسم  ( 37)جدول 

No. Treatment 
Biochemical 

AST (U/L) ALT (U/L) Cr (mg/dL) 

1 CIT 5.07±107.08 A 1.21±7.37 A 0.01±0.285 B 

2 OTA 9.5±60.52 B,C 1.21±5.04 C,B 0.06±0.332 B 

3 CIT+OTA 6.43±68.87 B 0.33±6.01 A,B 0.18±0.704 A 

4 Control 7.28±49.50 C 1.20±3.28 C 0.06±0.237 B 

L.S.D p≤ 0.05 13.71 1.99 0.294 

*AST=Aspartate transaminase, ALT=Alanine aminotransferase, Cr=Creatinine. 
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 على معاٌٌر الدم الفسلجٌة تأثٌر السموم الفطرٌة  4-6-4

لخِفض  P≤0.05ختلفة , إذ وجد تؤثٌر معنوي تؤثٌرات مُ  أظهرت نتائج مكونات الدم الفسلجٌة 

فً المعاملات الثلاثة تسبب بتثبٌط المناعة مع تسجٌل أعلى تؤثٌر  (WBC)أعداد كرٌات الدم البٌض 

بمعاملة ارنةً مُق التؤثٌر المشترك بفارق معنوي عالٍ نتج عنه انخفاض بعدد كرٌات الدم البٌض لمعاملة 

ا وأظهرت تؤثٌرًا مُضادًا مُقارنةً بتؤثٌرهما بشكل مفرد )شكل  ًٌ السٌطرة فً حٌن اختلفت المعاملة معنو

ٌُعزى انخفاض أعداد كرٌات الدم البٌض 28  )Leukopenia) للإصابة بالسرطان أو قد ٌكون )

 (.2022وآخرون, Penmanالعظم )لمشاكل صحٌة فً نخاع مإشرًا 

 

 (.WBC) والتداخل بٌنهما فً معدل أعداد كرٌات الدم البٌض OTAو CITتأثٌر سم  ((28شكل 

  

عن معاملة السٌطرة فً معدل  P≤0.05بخفض معنوي  CIT+OTAو OTAتسبب المعاملتٌن 

بلؽت نسبة التراكٌز فً هذهِ  (MON)وحساب أعداد الخلاٌا وحٌدة النواة  (LYM)الخلاٌا اللمفٌة 

( مُقارنةً بمعاملة السٌطرة µl ,1.2310³/µl  , 35.610³/µl , 0.6510³/µl/58.210³المعاملتٌن )

بخفض معنوي عالٍ  CIT( على الترتٌب فً حٌن تسببت معاملة µl, 4.7310³/µl/7710³ إذ بلؽت )

 CITمما ٌدل على أن  CIT+OTAو OTAمقارنة بمعاملة السٌطرة والتً اختلفت معنوٌا مع معاملة 

فً خفض أعداد الخلاٌا  CIT+OTA( ومعاملة (LYMٌرًا بخفض معدل الخلاٌا اللمفٌة كان أشد تؤث

ا مع معاملة  (MON)وحٌدة النواة  ًٌ أظهرت  OTAو CIT. عند الجمع بٌن  OTAولم تختلؾ معنو
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(. ٌعزى الانخفاض إلى فشل نخاع العظم  29)شكل  MONو LYMالمعاملة تؤثٌرًا مُضادًا لكُِل من 

 (.2022وآخرون, Penmanلسرطان نتٌجة التعرض للسموم الفطرٌة )أو الاصابة با

 

 

 

 

وخلاٌا وحٌدة النواة  ((LYMوالتداخل بٌنهما فً معدل أعداد الخلاٌا اللمفٌة  OTAو CITتأثٌر سم  ((29شكل 

(MON.) 

 

معًا فً العلٌقة أدى إلى خفض معنوي  OTAو CIT( إن وجود السمٌن  30تشٌر النتائج )شكل

( وبتؤثٌر تآزري مُقارنةً (RBCعن مُعاملة السٌطرة فً عدد كرٌات الدم الحمراء  P≤0.05عالٍ 

ا فٌما بٌنهم فً حٌن  CIT  ,OTA  ,CIT+OTAبتؤثٌرهما بشكلٍ مفرد. اختلفت المعاملات  ًٌ معنو

ا  CITانخفاض عدد الكرٌات فً معاملة  ًٌ مقارنةً بمعاملة السٌطرة. ٌعزى السبب إلى لم ٌختلؾ معنو

معدلات منخفضة من الحدٌد فً الجسم سببت مشاكل بالأعضاء الحٌوٌة كؤمراض الرئة والقلب 

 والكلى والكبد أو تحطم كرٌات الدم الحمراء قبل ان ٌتم استبدالهم 
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 .(RBC) والتداخل بٌنهما فً اعداد كرٌات الدم الحمراء OTAو CITتأثٌر سم  ((30شكل 

ا فً تركٌز الهٌموكلوبٌن  CITأحدث   ًٌ  13.5( عن معاملة السٌطرة إذ بلػ )(HGBرفعًا معنو

g/dl( قٌاسًا بمعاملة السٌطرة )7.13 g/dl وهو مإشر واضح على أن )Citrinin  ٌتسبب بزٌادة

خطر حدوث الجلطات بسبب ضعؾ تدفق الدم بشكل ملحوظ للحٌوانات المعاملة , ٌعزى ارتفاع 

لهٌموكلوبٌن إلى فشل نخاع العظم , سرطان الكلى او انتاج كرٌات الدم الحمراء بكمٌات اكبر ا

(. ولوحظ انخفاض 2022وآخرون, Penmanللتعوٌض عن انخفاض مستوٌات الاوكسجٌن فً الدم )

أظهرت  OTAو CITمُقارنة بِمعاملة السٌطرة , عند الجمع بٌن  CIT+OTAو OTAمعنوي للمعاملتٌن 

 (.31التؤثٌر المشترك تؤثٌرًا مُضادًا مُقارنةً بتؤثٌرهما بشكلٍ مفرد ) شكل  معاملة

 

 (.HGB) كمٌة هٌموكلوبٌن الدم والتداخل بٌنهما فً OTAو CITتأثٌر سم  ((31شكل 
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ا مع معاملة   ًٌ كل على انفراد فً حجم  OTAو CITاختلفت معاملة التؤثٌر المشترك معنو

فً حٌن لم ٌختلفا  CITوبنسبة خفض عالٌة عن معاملة السٌطرة ومعاملة  HCT)الخلاٌا المضؽوطة )

ا عند المقارنة بٌنهما واختلفا عن معاملة  ًٌ ا. انخفضت معاملة  OTAمعنو ًٌ ا وؼٌر  OTAمعنو ًٌ معنو

 (.32مقارنة بمعاملة السٌطرة )شكل  CITمعنوي لمعاملة 

 

 (.(HCT مكداس الدم والتداخل بٌنهما فً OTAو CITتأثٌر سم  ((32شكل 

( MCV( تؤثٌر تآزري تسبب بخفض متوسط حجم خلٌة الدم الحمراء )33بٌنت النتائج )شكل  

,  OTA (142.6 µm³و CIT( مُقارنةً بتؤثٌر µm³ 140.96لمعاملة التؤثٌر المشترك إذ بلؽت )

142.76 µm³ على الترتٌب وكان انخفاض )MCV  للمعاملتٌن ؼٌر معنوي(P ≤ 0.05) ارنةً مُق

ٌُعزى إلى فقر الدم الناتج عن نقص الحدٌد.µm³ 144.0بمعاملة السٌطرة )  ( وان نقصان حجم الخلٌة 

 

 (.(MCV حجم كرٌة الدم الحمراء والتداخل بٌنهما فً OTAو CITتأثٌر سم  (33)شكل 
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( ان تؤثٌرات السموم الفطرٌة المفردة والمشتركة 34أظهرت النتائج )شكل 

CIT),OTA,CIT+OTA( تسببت بخفض اعداد الصفٌحات الدموٌة )(PLT  فً دم الحٌوانات المعاملة

( على التوالً بٌنما  µl, 52.66 10³/µl ,85.0 10³/µl/10³ 62.66 بفارق ؼٌر معنوي إذ بلؽت )

أظهرت المعاملة  OTAو CIT( وعند الجمع بٌن µl/10³ 96.33كانت أعدادها فً معاملة السٌطرة )

( مُقارنةً بتؤثٌرهما بشكلٍ مفرد وقد رجح PLTتؤثٌرًا مُضادًا تسبب برفع أعداد الصفٌحات الدموٌة )

نتٌجةً لاضطراب نخاع العظم أو مشكلة فً الجهاز المناعً , الكبد والطحال او  PLTسبب نقصان 

 (.2020وآخرون,Penman الإصابة بالسرطان  بسبب التؤثٌر المباشر للسموم الفطرٌة )

 

 

 

 .PLT اعداد الصفٌحات الدموٌة والتداخل بٌنهما فً OTAو CITتأثٌر سم  ((34شكل 

 

( انخفاضًا فً تركٌز الهٌموكلوبٌن فً كرٌات الدم الحمراء 35أظهرت النتائج )شكل  

(MCHC) ( 24.1بلؽت g/dl,24.45 g/dl  ًبفارق ؼٌر معنوي لمعاملت )OTA وCIT+OTA  على

( فً حٌن اشارت النتائج إلى ارتفاع معنوي g/dl 24.66الترتٌب عن معاملة السٌطرة والتً بلؽت )

( مُقارنة بمعاملة السٌطرة وعند الجمع بٌن السمٌن أظهرت g/dl 48.26إذ بلؽت ) CITلمعاملة 

 المعاملة تؤثٌرًا مُضادًا مُقارنةً بتؤثٌر كُل سم بمفردهِ.
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 متوسط تركٌز الهٌموغلوبٌن فً كرٌات الدم الحمراء فً OTAو CITسم لمفرد والمشترك لا تأثٌرال ((35شكل 

(MCHC). 

 

 

 

برفع معنوي  CITتسببت معاملة  MCHو GRA( وجود تباٌن فً 36أوضحت النتائج )شكل 

بخفض معنوي عند المقارنة بمعاملة السٌطرة فً حٌن تسببت  CIT+OTAو OTAوتسببت المعاملتٌن 

انخفضت  OTAأما معاملة  MPVو RDWبرفع ؼٌر معنوي لكُِل من  CIT+OTAو OTAالمعاملتٌن 

أظهرت المعاملة تؤثٌرًا  OTAو CITبفارق ؼٌر معنوي مقارنة بمعاملة السٌطرة وعند الجمع بٌن 

 .MPVو GRA  ,MCH  ,RDWمُضادًا لكُِل من 

إلى الاصابة بإمراض الكبد أو السرطان أما الانخفاض عن  MCHٌُعزى ارتفاع تحلٌل 

 (.2022وآخرون, Penmanمعاملة السٌطرة ٌشٌر إلى الإصابة بالأنٌمٌا )
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 (MCH) متوسط وزن كمٌة هٌموغلوبٌن الدم والتداخل بٌنهما فً CIT  ,OTAسم التعرض لتأثٌر  ((36شكل 

,GRA   ,MPV وRDW. 
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( والتً أظهرت الإصابة 2022وآخرون ) Assarجاءت هذهِ النتائج مماثلة لما توصلت إلٌها  

بفقر الدم كتراجع فً اعداد كرٌات الدم الحمراء وقلة اللمفاوٌات واختلفت بارتفاع أعداد كرٌات الدم 

مطابقة  بٌنما كانت OTAمع معاملة  MCHCو MCH, لم تتفق نتائج  MONو MCVالبٌض , 

 . Ochratoxinملؽم/كؽم من سم  0.3عند معاملة الأرانب النٌوزٌلندٌة بجرعة تركٌزها  CITلمعاملة 

( بانخفاض اعداد كرٌات الدم البٌض 2019وآخرون ) Khanاتفقت النتائج مع ما ذكرهُ  

(Leukopenia) ( والخلاٌا اللمفاوٌةLymphocytopeniaا فً الكتاكٌت التجرٌبٌة ب ًٌ عد ( معنو

مقارنة بمجموعة السٌطرة من ناحٌة أخرى  OTAملؽم وأعلى من  0.5التعرض لجرعات تحت الجلد 

 ملؽم/كؽم من وزن الجسم. 1.7المعالجة بـ  (MON)اختلفت النتائج فً ارتفاع تعداد الخلاٌا الأحادٌة 

بٌنما لوحظ انخفاض خلاٌا الدم  MCHو MCVارتفاع  (2022وآخرون ) Magouzأثبت  

 PCV), حجم الخلاٌا المكدسة ) RBC)( , خلاٌا الدم الحمراء )HB, الهٌموكلوبٌن ) WBC)البٌض )

 1بجرعة تركٌزها  OTAالتً تتؽذى على  Liza ramadaبشكل ملحوظ فً اسماك  MCHCو

mg/kg. 

 10و OTAمن  ppm 2 ( إلى ان تلوٌث علائق طٌور السمان بتركٌز2012أشار البلداوي ) 

ppm  منDON  ا فً كل من ًٌ بٌنما تسبب برفع معنوي فً  RBCو PCV  ,HGBسبب انخفاضًا معنو

 . (WBC)اعداد كرٌات الدم البٌض 

بتثبٌط الجهاز المناعً للدجاج مما ٌسبب ضمور  OTAفٌما ٌتعلق بتثبٌط المناعة , ٌقوم  

ً ذلك كل من الأعضاء اللمفاوٌة الأولٌة والؽدة وانخفاض فً الوزن الكلً للأعضاء المناعٌة بما ف

الصعترٌة والجراب فابرٌسٌوس والأعضاء اللمفاوٌة الطرفٌة مثل الطحال . الأعضاء اللمفاوٌة 

المركزٌة هً أعضاء منتجة للخلاٌا اللٌمفاوٌة وقد لوحظ قلة اللمفاوٌات الشدٌدة , بالإضافة إلى تثبٌط 

فً الجرعات العالٌة أو المنخفضة  Aن المعرضة للاوكراتوكسٌن استجابة الجسم المضاد فً الدواج

(Khan ,2019وآخرون.) 

عند انتاج كمٌات ؼٌر كافٌة من خلاٌا  Bone marrow failureٌحدث فشل النخاع العظمً  

الدم الحمراء أو البٌضاء أو الصفائح الدموٌة حٌث تنقل خلاٌا الدم الحمراء الاكسجٌن لتوزٌعه فً 

جمٌع أنسجة الجسم بٌنما تقاوم خلاٌا الدم البٌض العدوى التً تدخل الجسم وٌحتوي نخاع العظم أٌضا 

د فً وقؾ تدفق الدم عند حدوث جرح جلط وبالتالً تساععلى الصفائح الدموٌة التً تإدي إلى الت

(Penman ,2022وآخرون.) 
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التشخٌص الجزٌئً لبعض عزلات الفطر الاحٌائً (.2021),شهد علي محمد.البحراني

Trichoderma spp.  المعزولة من محافظات العراق والمنتجة للسم الفطرٌةGliotoxin 

 وتقوٌم فعالٌته ضد مسببات نبات الخٌار.رسالة ماجستٌر.جامعة كربلاء/كلٌة الزراعة.

فاعلٌة النباتات الطبٌة والمركبات الكٌمٌائٌة فً إزالة وتحطٌم (.2012البلداوي,منير سعيد محسن.)

خارج الجسم الحً وفً علٌقة طٌر  Deoxynivalenolوالـ Aسمً الاوكرا

 بغداد/كلٌة الزراعة. السمان.اطروحة.جامعة

دراسة تشرٌحٌة لبٌان الدور الوقائً للمستخلص المائً البارد لنبات (.2021رقية عباس.)جدوع,

( على بعض المعاٌٌر الكٌموحٌوٌة والنسجٌة فً ذكور Cyperus rotundusالسعد )

الجرذان المعاملة بمادة بنزوات الصودٌوم.رسالة ماجستٌر فً علم الحٌوان/تشرٌح 

 .جامعة كربلاء/كلٌة التربٌة.مقارن

ومقدرة  Trichoderminدراسة العلاقة بٌن مستوى انتاج الـ(.2021),سعد احمد علوان.الطائي

على مقاومة مسببات موت بادرات نبات البامٌا وتأثٌر منظمات  .Trichoderma spالفطر 

 النمو علٌها.رسالة ماجستٌر.جامعة كربلاء/كلٌة الزراعة.

عزل وتشخٌص الفطرٌات المسببة لمرض تعفن الساق (.2020م ناصر.) نور كاظ,الطوفان

والعرانٌص  الفٌوزارمً فً الذرة الصفراء وتقٌٌم فاعلٌة بعض الأصناف والعوامل 

جامعة  .رسالة ماجستٌر.Fumonisinالأحٌائٌة فً مكافحتها ومنعها من انتاج السم الفطري 

 كربلاء/كلٌة الزراعة.
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في المركز الدولي  Aspergillus terreus isolate Y.N.158.wers(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية  1ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIلمعلومات التقانات الحيوية )

 

Aspergillus terreus isolate Y.N.158.wers internal 
transcribed spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal 
RNA gene and internal transcribed spacer 2, complete 
sequence; and large subunit ribosomal RNA gene, partial 
sequence 
GenBank: OP651030.1 
FASTA Graphics 
Go to: 
LOCUS       OP651030                 583 bp    DNA     linear   PLN 22-OCT-2022 

DEFINITION  Aspergillus terreus isolate Y.N.158.wers internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal 

            transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   OP651030 

VERSION     OP651030.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Aspergillus terreus 

  ORGANISM  Aspergillus terreus 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Eurotiomycetes; Eurotiomycetidae; Eurotiales; Aspergillaceae; 

            Aspergillus; Aspergillus subgen. Circumdati. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 583) 

  AUTHORS   Alegaieli,W.F. and Alhamiri,Y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (16-OCT-2022) faculty of Agriculture - Plant Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala, KK13DR KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..583 

                     /organism="Aspergillus terreus" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.158.wers" 

                     /isolation_source="corn grain" 

                     /db_xref="taxon:33178" 

                     /country="Iraq" 

                     /collection_date="2022" 

     misc_RNA        <1..>583 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, internal transcribed spacer 2, and large 

                     subunit ribosomal RNA" 

ORIGIN       

        1 cggagtgcgg ggtctttatg gcccaacctc ccacccgtga ctattgtacc ttgttgcttc 

       61 ggcgggcccg ccagcgttgc tggccgccgg ggggcgactc gcccccgggc ccgtgcccgc 

      121 cggagacccc aacatgaacc ctgttctgaa agcttgcagt ctgagtgtga ttctttgcaa 

      181 tcagttaaaa ctttcaacaa tggatctctt ggttccggca tcgatgaaga acgcagcgaa 

      241 atgcgataac taatgtgaat tgcagaattc agtgaatcat cgagtctttg aacgcacatt 

      301 gcgccccctg gtattccggg gggcatgcct gtccgagcgt cattgctgcc ctcaagcccg 

      361 gcttgtgtgt tgggccctcg tcccccggct cccgggggac gggcccgaaa ggcagcggcg 

      421 gcaccgcgtc cggtcctcga gcgtatgggg cttcgtcttc cgctccgtag gcccggccgg 

      481 cgcccgccga cgcatttatt tgcaacttgt ttttttccag gttgacctcg gatcaggtag 

      541 ggatacccgc tgaacttaag cttcataagc gggggagaga aaa 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651030.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651030.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651030.1?report=GenBank#goto2317682060_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=33178
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=33178
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651030.1?from=1&to=583
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في المركز   Penicillium chrysogenum isolate Y.N.159.wers(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية  2ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIالدولي لمعلومات التقانات الحيوية )

 

Penicillium chrysogenum isolate Y.N.159.wers internal 
transcribed spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal 
RNA gene and internal transcribed spacer 2, complete 
sequence; and large subunit ribosomal RNA gene, partial 
sequence 
GenBank: OP651041.1 
FASTA Graphics 
Go to: 
LOCUS       OP651041                 534 bp    DNA     linear   PLN 22-OCT-2022 

DEFINITION  Penicillium chrysogenum isolate Y.N.159.wers internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal 

            transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   OP651041 

VERSION     OP651041.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Penicillium chrysogenum 

  ORGANISM  Penicillium chrysogenum 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Eurotiomycetes; Eurotiomycetidae; Eurotiales; Aspergillaceae; 

            Penicillium; Penicillium chrysogenum species complex. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 534) 

  AUTHORS   Alegaieli,W.F. and Alhamiri,Y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (16-OCT-2022) faculty of Agriculture - Plant Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala, KK13DR KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..534 

                     /organism="Penicillium chrysogenum" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.159.wers" 

                     /isolation_source="corn grain" 

                     /db_xref="taxon:5076" 

                     /country="Iraq" 

                     /collection_date="2022" 

     misc_RNA        <1..>534 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, internal transcribed spacer 2, and large 

                     subunit ribosomal RNA" 

ORIGIN       

        1 gagggcctct ggtcacctcc cacccgtgtt tattttacct tgttgcttcg gcgggcccgc 

       61 cttaactggc cgccgggggg cttacgcccc cgggcccgcg cccgccgaag acaccctcga 

      121 actctgtctg aagattgtag tctgagtgaa aatataaatt atttaaaact ttcaacaacg 

      181 gatctcttgg ttccggcatc gatgaagaac gcagcgaaat gcgatacgta atgtgaattg 

      241 caaattcagt gaatcatcga gtctttgaac gcacattgcg ccccctggta ttccgggggg 

      301 catgcctgtc cgagcgtcat tgctgccctc aagcacggct tgtgtgttgg gccccgtcct 

      361 ccgatcccgg gggacgggcc cgaaaggcag cggcggcacc gcgtccggtc ctcgagcgta 

      421 tggggctttg tcacccgctc tgtaggcccg gccggcgctt gccgatcaac ccaaattttt 

      481 atccaggttg acctcggatc aggtagggat acccgctgaa cttaagcata tcaa 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651041.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651041.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651041#goto2317682069_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5076
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5076
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651041.1?from=1&to=534
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في المركز  Penicillium crustosum isolate Y.N.160.wers(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية  3ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIالدولي لمعلومات التقانات الحيوية )

 

Penicillium crustosum isolate Y.N.160.wers. internal 
transcribed spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal 
RNA gene and internal transcribed spacer 2, complete 
sequence; and large subunit ribosomal RNA gene, partial 
sequence 
GenBank: OP651038.1 
FASTA Graphics 
Go to: 
LOCUS       OP651038                 535 bp    DNA     linear   PLN 22-OCT-2022 

DEFINITION  Penicillium crustosum isolate Y.N.160.wers. internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal 

            transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   OP651038 

VERSION     OP651038.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Penicillium crustosum 

  ORGANISM  Penicillium crustosum 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Eurotiomycetes; Eurotiomycetidae; Eurotiales; Aspergillaceae; 

            Penicillium. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 535) 

  AUTHORS   Alegaieli,W.F. and Alhamiri,Y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (16-OCT-2022) faculty of Agriculture - Plant Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala, KK13DR KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..535 

                     /organism="Penicillium crustosum" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.160.wers." 

                     /isolation_source="corn grain" 

                     /db_xref="taxon:36656" 

                     /country="Iraq" 

                     /collection_date="2022" 

     misc_RNA        <1..>535 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, internal transcribed spacer 2, and large 

                     subunit ribosomal RNA" 

ORIGIN       

        1 acctcccacc cgtgtttatt ttaccttgtt gcttcggcgg gcccgcctta actggccgcc 

       61 ggggggctta cgcccccggg cccgcgcccg ccgaagacac cctcgaactc tgtctgaaga 

      121 ttgaagtctg agtgaaaata taaattattt aaaactttca acaacggatc tcttggttcc 

      181 ggcatcgatg aagaacgcag cgaaatgcga tacgtaatgt gaattgcaaa ttcagtgaat 

      241 catcgagtct ttgaacgcac attgcgcccc ctggtattcc ggggggcatg cctgtccgag 

      301 cgtcattgct gccctcaagc ccggcttgtg tgttgggccc cgtcccccga tctccggggg 

      361 acgggcccga aaggcagcgg cggcaccgcg tccggtcctc gagcgtatgg ggctttgtca 

      421 cccgctctgt aggcccggcc ggcgcttgcc gatcaaccca aatttttatc caggttgacc 

      481 tcggatcagg tagggatacc cgctgaactt aagcatatca taaacccgga agaaa 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651038.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651038.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651038#goto2317682070_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=36656
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=36656
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651038.1?from=1&to=535
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في المركز  Aspergillus fumigatus isolate Y.N.161.wers(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية  4ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIالدولي لمعلومات التقانات الحيوية )

 

Aspergillus fumigatus isolate Y.N.161.wers. internal 
transcribed spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal 
RNA gene and internal transcribed spacer 2, complete 
sequence; and large subunit ribosomal RNA gene, partial 
sequence 
GenBank: OP651035.1 
FASTA Graphics 
Go to: 
LOCUS       OP651035                 555 bp    DNA     linear   PLN 22-OCT-2022 

DEFINITION  Aspergillus fumigatus isolate Y.N.161.wers. internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal 

            transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   OP651035 

VERSION     OP651035.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Aspergillus fumigatus 

  ORGANISM  Aspergillus fumigatus 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Eurotiomycetes; Eurotiomycetidae; Eurotiales; Aspergillaceae; 

            Aspergillus; Aspergillus subgen. Fumigati. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 555) 

  AUTHORS   Alegaieli,W.F. and Alhamiri,Y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (16-OCT-2022) faculty of Agriculture - Plant Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala, KK13DR KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..555 

                     /organism="Aspergillus fumigatus" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.161.wers." 

                     /isolation_source="corn grain" 

                     /db_xref="taxon:746128" 

                     /country="Iraq" 

                     /collection_date="2022" 

     misc_RNA        <1..>555 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, internal transcribed spacer 2, and large 

                     subunit ribosomal RNA" 

ORIGIN       

        1 gggggcctct ggtccacctc ccacccgtgt ctatcgtacc ttgttgcttc ggcgggcccg 

       61 ccgtttcgac ggccgccggg gaggccttgc gcccccgggc ccgcgcccgc cgaagacccc 

      121 aacatgaacg ctgttctgaa agtatgcagt ctgagttgat tatcgtaatc agttaaaact 

      181 ttcaacaacg gatctcttgg ttccggcatc gatgaagaac gcagcgaaat gcgataagta 

      241 atgtgaattg cagaattcag tgaatcatcg agtctttgaa cgcacattgc gccccctggt 

      301 attccggggg gcatgcctgt ccgagcgtca ttgctgccct caagcacggc ttgtgtgttg 

      361 ggcccccgtc cccctctccc gggggacggg cccgaaaggc agcggcggca ccgcgtccgg 

      421 tcctcgagcg tatggggctt tgtcacctgc tctgtaggcc cggccggcgc cagccgacac 

      481 ccaactttat ttttctaagg ttgacctcgg atcaggtagg gatacccgct gaacttaagc 

      541 atatcataaa gaggg 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651035.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651035.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651035#goto2317682062_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=746128
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=746128
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651035.1?from=1&to=555
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في المركز  Aspergillus caespitosus isolate Y.N.162.wers(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 5ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIالدولي لمعلومات التقانات الحيوية )

 

Aspergillus caespitosus isolate Y.N.162.wers. internal 
transcribed spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal 
RNA gene and internal transcribed spacer 2, complete 
sequence; and large subunit ribosomal RNA gene, partial 
sequence 
GenBank: OP651031.1 
FASTA Graphics 
Go to: 
LOCUS       OP651031                 499 bp    DNA     linear   PLN 22-OCT-2022 

DEFINITION  Aspergillus caespitosus isolate Y.N.162.wers. internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal 

            transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   OP651031 

VERSION     OP651031.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Aspergillus caespitosus 

  ORGANISM  Aspergillus caespitosus 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Eurotiomycetes; Eurotiomycetidae; Eurotiales; Aspergillaceae; 

            Aspergillus. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 499) 

  AUTHORS   Alegaieli,W.F. and Alhamiri,Y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (16-OCT-2022) faculty of Agriculture - Plant Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala, KK13DR KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..499 

                     /organism="Aspergillus caespitosus" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.162.wers." 

                     /isolation_source="corn grain" 

                     /db_xref="taxon:176165" 

                     /country="Iraq" 

                     /collection_date="2022" 

     misc_RNA        <1..>499 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, internal transcribed spacer 2, and large 

                     subunit ribosomal RNA" 

ORIGIN       

        1 gaatacctta ccactgttgc ttcggcgagg agccccttcc ggggggcgag tcgccgggga 

       61 ccacatgaac ttcttgattg tagagttgcg tctgagcctg aaatataaat cagtcaaaac 

      121 tttcaacaat ggatctcttg gttccggcat cgatgaagaa cgcagcgaac tgcgataagt 

      181 aatgtgaatt gcagaattca gtgaatcatc gagtctttga acgcacattg cgccccctgg 

      241 cattccgggg ggcatgcctg tccgagcgtc attgctgccc ttcaagcccg gcttgtgtgt 

      301 tgggtcgtcg tcccctccgg gggacgggcc cgaaaggcag cggcggcacc gcgtccggtc 

      361 ctcgagcgta tggggctttg tcacccgctc gataaggacc ggccgggcgc cagccggcgt 

      421 ctccaacctt tttttctcag gttgacctcg gatcaggtag ggatacccgc tgaacttaag 

      481 catatcatag accggagaa 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651031.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651031.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651031#goto2317682064_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=176165
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=176165
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651031.1?from=1&to=499
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في المركز الدولي  Aspergillus niger isolate Y.N.163.wers(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية  6ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIلمعلومات التقانات الحيوية )

 

Aspergillus niger isolate Y.N.163.wers. internal 
transcribed spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal 
RNA gene and internal transcribed spacer 2, complete 
sequence; and large subunit ribosomal RNA gene, partial 
sequence 
GenBank: OP651036.1 
FASTA Graphics 
Go to: 
LOCUS       OP651036                 553 bp    DNA     linear   PLN 22-OCT-2022 

DEFINITION  Aspergillus niger isolate Y.N.163.wers. internal transcribed spacer 

            1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal 

            transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   OP651036 

VERSION     OP651036.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Aspergillus niger 

  ORGANISM  Aspergillus niger 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Eurotiomycetes; Eurotiomycetidae; Eurotiales; Aspergillaceae; 

            Aspergillus; Aspergillus subgen. Circumdati. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 553) 

  AUTHORS   Alegaieli,W.F. and Alhamiri,Y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (16-OCT-2022) faculty of Agriculture - Plant Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala, KK13DR KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..553 

                     /organism="Aspergillus niger" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.163.wers." 

                     /isolation_source="corn grain" 

                     /db_xref="taxon:5061" 

                     /country="Iraq" 

                     /collection_date="2022" 

     misc_RNA        <1..>553 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, internal transcribed spacer 2, and large 

                     subunit ribosomal RNA" 

ORIGIN       

        1 cggagtgcgg gtctttgggc caacctccca tccgtgtcta ttataccctg ttgcttcggc 

       61 gggcccgccg cttgtcggcc gccggggggg cgcctttgcc ccccgggccc gtgcccgccg 

      121 gagaccccaa cacgaacact gtctgaaagc gtgcagtctg agttgattga atgcaatcag 

      181 ttaaaacttt caacaatgga tctcttggtt ccggcatcga tgaagaacgc agcgaaatgc 

      241 gataactaat gtgaattgca gaattcagtg aatcatcgag tctttgaacg cacattgcgc 

      301 cccctggtat tccggggggc atgcctgtcc gagcgtcatt gctgccctca agcccggctt 

      361 gtgtgttggg tcgccgtccc cctctccggg gggacgggcc cgaaaggcag cggcggcacc 

      421 gcgtccgatc ctcgagcgta tggggctttg tcacatgctc tgtaggattg gccggcgcct 

      481 gccgacgttt tccaaccatt ttttccaggt tgacctcgga tcaggtaggg atacccgctg 

      541 aacttaagca tat 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651036.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651036.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651036#goto2317682066_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5061
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5061
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651036.1?from=1&to=553
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في المركز  Penicillium commune isolate Y.N.164.wers(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية  7ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIالدولي لمعلومات التقانات الحيوية )

 

Penicillium commune isolate Y.N.164.wers. internal 
transcribed spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal 
RNA gene and internal transcribed spacer 2, complete 
sequence; and large subunit ribosomal RNA gene, partial 
sequence 
GenBank: OP651042.1 
FASTA Graphics 
Go to: 
LOCUS       OP651042                 550 bp    DNA     linear   PLN 22-OCT-2022 

DEFINITION  Penicillium commune isolate Y.N.164.wers. internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal 

            transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   OP651042 

VERSION     OP651042.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Penicillium commune 

  ORGANISM  Penicillium commune 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Eurotiomycetes; Eurotiomycetidae; Eurotiales; Aspergillaceae; 

            Penicillium. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 550) 

  AUTHORS   Alegaieli,W.F. and Alhamiri,Y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (16-OCT-2022) faculty of Agriculture - Plant Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala, KK13DR KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..550 

                     /organism="Penicillium commune" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.164.wers." 

                     /isolation_source="corn grain" 

                     /db_xref="taxon:36653" 

                     /country="Iraq" 

                     /collection_date="2022" 

     misc_RNA        <1..>550 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, internal transcribed spacer 2, and large 

                     subunit ribosomal RNA" 

ORIGIN       

        1 gagggcctct ggtcacctcc cacccgtgtt tattttacct tgttgcttcg gcgggcccgc 

       61 cttaactggc cgccgggggg ctcacgcccc cgggcccgcg cccgccgaag acaccctcga 

      121 actctgtctg aagattgaag tctgagtgaa aatataaatt atttaaaact ttcaacaacg 

      181 gatctcttgg ttccggcatc gatgaagaac gcagcgaaat gcgatacgta atgtgaattg 

      241 caaattcagt gaatcatcga gtctttgaac gcacattgcg ccccctggta ttccgggggg 

      301 catgcctgtc cgagcgtcat tgctgccctc aagcccggct tgtgtgttgg gccccgtcct 

      361 ccgatctccg ggggacgggc ccgaaaggca gcggcggcac cgcgtccggt cctcgagcgt 

      421 atggggcttt gtcacccgct ctgtaggccc ggccggcgct tgccgatcaa cccaaatttt 

      481 tatccaggtt gacctcggat caggtaggga tacccgctga acttaagcat atcataaagc 

      541 ggggaagaaa 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651042.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651042.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651042#goto2317682072_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=36653
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=36653
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651042.1?from=1&to=550
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في المركز  Penicillium griseofulvum isolate Y.N.165.wers(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 8ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIالدولي لمعلومات التقانات الحيوية )

 

Penicillium griseofulvum isolate Y.N.165.wers. internal 
transcribed spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal 
RNA gene and internal transcribed spacer 2, complete 
sequence; and large subunit ribosomal RNA gene, partial 
sequence 
GenBank: OP651043.1 
FASTA Graphics 
Go to: 
LOCUS       OP651043                 518 bp    DNA     linear   PLN 22-OCT-2022 

DEFINITION  Penicillium griseofulvum isolate Y.N.165.wers. internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal 

            transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   OP651043 

VERSION     OP651043.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Penicillium griseofulvum 

  ORGANISM  Penicillium griseofulvum 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Eurotiomycetes; Eurotiomycetidae; Eurotiales; Aspergillaceae; 

            Penicillium. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 518) 

  AUTHORS   Alegaieli,W.F. and Alhamiri,Y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (16-OCT-2022) faculty of Agriculture - Plant Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala, KK13DR KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..518 

                     /organism="Penicillium griseofulvum" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.165.wers." 

                     /isolation_source="corn grain" 

                     /db_xref="taxon:5078" 

                     /country="Iraq" 

                     /collection_date="2022" 

     misc_RNA        <1..>518 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, internal transcribed spacer 2, and large 

                     subunit ribosomal RNA" 

ORIGIN       

        1 cgagtggggc ccctcggggc ccaacctccc acccgtgttg cccgaaccta tgttgcctcg 

       61 gcgggccccg ccgcccgcag acggcccccc tgaacgctgt ctgaagttgc agtctgagac 

      121 ctataacgaa attagttaaa actttcaaca acggatctct tggttccggc atcgatgaag 

      181 aacgcagcga aatgcgataa ctaatgtgaa ttgcagaatt cagtgaatca tcgagtcttt 

      241 gaacgcacat tgcgccctct ggtattccgg agggcatgcc tgtccgagcg tcattgctgc 

      301 cctcaagccc ggcttgtgtg tggggccccg tcccccccgc cgggggaagg gccccaaaag 

      361 gcagcggcgg caccgcgtcc ggccctcgag cgtatggggc ttcgtcaccc gctctagtag 

      421 gcccggccgg cgccagccca cccccaacct tttaattatt ctcaggttga ccctcggaat 

      481 cgggtagggg atccccgctg aacttaagct atcaaaaa 

 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651043.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651043.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651043#goto2317682073_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5078
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5078
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651043.1?from=1&to=518
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في المركز الدولي  Aspergillus terreus isolate Y.N.158.wers(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية  9ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIلمعلومات التقانات الحيوية )

 

Talaromyces funiculosus isolate Y.N.166.wers. internal 
transcribed spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal 
RNA gene and internal transcribed spacer 2, complete 
sequence; and large subunit ribosomal RNA gene, partial 
sequence 
GenBank: OP651029.1 
FASTA Graphics 
Go to: 
LOCUS       OP651029                 541 bp    DNA     linear   PLN 22-OCT-2022 

DEFINITION  Talaromyces funiculosus isolate Y.N.166.wers. internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal 

            transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   OP651029 

VERSION     OP651029.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Talaromyces funiculosus 

  ORGANISM  Talaromyces funiculosus 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Eurotiomycetes; Eurotiomycetidae; Eurotiales; Trichocomaceae; 

            Talaromyces; Talaromyces sect. Talaromyces. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 541) 

  AUTHORS   Alegaieli,W.F. and Alhamiri,Y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (16-OCT-2022) faculty of Agriculture - Plant Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala, KK13DR KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..541 

                     /organism="Talaromyces funiculosus" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.166.wers." 

                     /isolation_source="corn grain" 

                     /db_xref="taxon:28572" 

                     /country="Iraq" 

                     /collection_date="2022" 

     misc_RNA        <1..>541 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, internal transcribed spacer 2, and large 

                     subunit ribosomal RNA" 

ORIGIN       

        1 ggggactcgg cggccaacct cccacccttg tctctctaca cctgttgctt tggcgggccc 

       61 actggggctc cctggtcgcc gggggacacc cgtccccggg cccgcgcccg ccgaagcgct 

      121 tcgtgaaccc tgatgaagaa gggctgtctg agtactatga aaattgtcaa aactttcaac 

      181 aatggatctc ttggttccgg catcgatgaa gaacgcagcg aaatgcgata agtaatgtga 

      241 attgcagaat tccgtgaatc atcgaatctt tgaacgcaca ttgcgccccc tggcattccg 

      301 gggggcatgc ctgtccgagc gtcatttctg ccctcaagca cggcttgtgt gttgggtgtg 

      361 gtccccccgg ggacctgccc gaaaggcagc ggcgacgtcc gtctggtcct cgagcgtatg 

      421 gggctctgtc actcgctcgg gaaggacctg cgggggttgg tcaccaccac attttccatt 

      481 atggttgacc tcggatcagg taggagttac ccgctgaact taagcatatc ataaaaccgg 

      541 g 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651029.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651029.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651029#goto2317682059_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=28572
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=28572
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651029.1?from=1&to=541
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في المركز الدولي  Talaromyces stollii isolate Y.N.167.wers(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 10ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIلمعلومات التقانات الحيوية )

 

Talaromyces stollii isolate Y.N.167.wers. internal 
transcribed spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal 
RNA gene and internal transcribed spacer 2, complete 
sequence; and large subunit ribosomal RNA gene, partial 
sequence 
GenBank: OP651039.1 
FASTA Graphics 
Go to: 
LOCUS       OP651039                 530 bp    DNA     linear   PLN 22-OCT-2022 

DEFINITION  Talaromyces stollii isolate Y.N.167.wers. internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal 

            transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   OP651039 

VERSION     OP651039.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Talaromyces stollii 

  ORGANISM  Talaromyces stollii 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Eurotiomycetes; Eurotiomycetidae; Eurotiales; Trichocomaceae; 

            Talaromyces; Talaromyces sect. Talaromyces. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 530) 

  AUTHORS   Alegaieli,W.F. and Alhamiri,Y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (16-OCT-2022) faculty of Agriculture - Plant Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala, KK13DR KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..530 

                     /organism="Talaromyces stollii" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.167.wers." 

                     /isolation_source="corn grain" 

                     /db_xref="taxon:1266822" 

                     /country="Iraq" 

                     /collection_date="2022" 

     misc_RNA        <1..>530 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, internal transcribed spacer 2, and large 

                     subunit ribosomal RNA" 

ORIGIN       

        1 cctcgtggcc acctcccacc cttgtctcta tacacctgtt gctttggcgg gcccaccggg 

       61 gccacctggt cgccggggga cgttcgtccc cgggcccgcg cccgccgaag cgctctgtga 

      121 accctgatga agatgggctg tctgagtact atgaaaattg tcaaaacttt caacaatgga 

      181 tctcttggtt ccggcatcga tgaagaacgc agcgaaatgc gataagtaat gtgaattgca 

      241 gaattccgtg aatcatcgaa tctttgaacg cacattgcgc cccctggcat tccggggggc 

      301 atgcctgtcc gagcgtcatt tctgccctca agcacggctt gtgtgttggg tgcggtcccc 

      361 ccgggggcct gcccgaaagg cagcggcgac gtccgtctgg tcctcgagcg tatggggctt 

      421 tgtcactcgc tcgggaagga ctggcggggg ttggtcacca ccacaaaatt ttaccacggt 

      481 tgacctcgga tcaggtagga gttacccgct gaacttaagc atatcataag 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651039.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651039.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651039#goto2317682068_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=1266822
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=1266822
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651039.1?from=1&to=530
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في المركز الدولي  Aspergillus terreus isolate Y.N.158.wers(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 11ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIلمعلومات التقانات الحيوية )

 

Aspergillus terreus isolate Y.N.158.wers internal 
transcribed spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal 
RNA gene and internal transcribed spacer 2, complete 
sequence; and large subunit ribosomal RNA gene, partial 
sequence 
GenBank: OP651030.1 
FASTA Graphics 
Go to: 
LOCUS       OP651030                 583 bp    DNA     linear   PLN 22-OCT-2022 

DEFINITION  Aspergillus terreus isolate Y.N.158.wers internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal 

            transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   OP651030 

VERSION     OP651030.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Aspergillus terreus 

  ORGANISM  Aspergillus terreus 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Eurotiomycetes; Eurotiomycetidae; Eurotiales; Aspergillaceae; 

            Aspergillus; Aspergillus subgen. Circumdati. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 583) 

  AUTHORS   Alegaieli,W.F. and Alhamiri,Y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (16-OCT-2022) faculty of Agriculture - Plant Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala, KK13DR KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..583 

                     /organism="Aspergillus terreus" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.158.wers" 

                     /isolation_source="corn grain" 

                     /db_xref="taxon:33178" 

                     /country="Iraq" 

                     /collection_date="2022" 

     misc_RNA        <1..>583 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, internal transcribed spacer 2, and large 

                     subunit ribosomal RNA" 

ORIGIN       

        1 cggagtgcgg ggtctttatg gcccaacctc ccacccgtga ctattgtacc ttgttgcttc 

       61 ggcgggcccg ccagcgttgc tggccgccgg ggggcgactc gcccccgggc ccgtgcccgc 

      121 cggagacccc aacatgaacc ctgttctgaa agcttgcagt ctgagtgtga ttctttgcaa 

      181 tcagttaaaa ctttcaacaa tggatctctt ggttccggca tcgatgaaga acgcagcgaa 

      241 atgcgataac taatgtgaat tgcagaattc agtgaatcat cgagtctttg aacgcacatt 

      301 gcgccccctg gtattccggg gggcatgcct gtccgagcgt cattgctgcc ctcaagcccg 

      361 gcttgtgtgt tgggccctcg tcccccggct cccgggggac gggcccgaaa ggcagcggcg 

      421 gcaccgcgtc cggtcctcga gcgtatgggg cttcgtcttc cgctccgtag gcccggccgg 

      481 cgcccgccga cgcatttatt tgcaacttgt ttttttccag gttgacctcg gatcaggtag 

      541 ggatacccgc tgaacttaag cttcataagc gggggagaga aaa 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651030.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651030.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651030.1?report=GenBank#goto2317682060_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=33178
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=33178
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651030.1?from=1&to=583


 Appendix                                                                                       الملاحق  115 

 
في المركز  Penicillium citrinum isolate Y.N.169.wers(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 12ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIالدولي لمعلومات التقانات الحيوية )

 

Penicillium citrinum isolate Y.N.169.wers. internal 
transcribed spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal 
RNA gene and internal transcribed spacer 2, complete 
sequence; and large subunit ribosomal RNA gene, partial 
sequence 
GenBank: OP651028.1 
FASTA Graphics 
Go to: 
LOCUS       OP651028                 518 bp    DNA     linear   PLN 22-OCT-2022 

DEFINITION  Penicillium citrinum isolate Y.N.169.wers. internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal 

            transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   OP651028 

VERSION     OP651028.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Penicillium citrinum 

  ORGANISM  Penicillium citrinum 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Eurotiomycetes; Eurotiomycetidae; Eurotiales; Aspergillaceae; 

            Penicillium. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 518) 

  AUTHORS   Alegaieli,W.F. and Alhamiri,Y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (16-OCT-2022) faculty of Agriculture - Plant Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala, KK13DR KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..518 

                     /organism="Penicillium citrinum" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.169.wers." 

                     /isolation_source="corn grain" 

                     /db_xref="taxon:5077" 

                     /country="Iraq" 

                     /collection_date="2022" 

     misc_RNA        <1..>518 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, internal transcribed spacer 2, and large 

                     subunit ribosomal RNA" 

ORIGIN       

        1 gggggggggc ccctcgggcc agcctcccac ccgtgttgcc cgaacctatg ttgcctcggc 

       61 gggccccgcg cccgccgacg gcccccctga acgctgtctg aagttgcagt ctgagaccta 

      121 taacgaaatt agttaaaact ttcaacaacg gatctcttgg ttccggcatc gatgaagaac 

      181 gcagcgaaat gcgataacta atgtgaattg cagaattcag tgaatcatcg agtctttgaa 

      241 cgcacattgc gccctctggt attccggagg gcatgcctgt ccgagcgtca ttgctgccct 

      301 caagcccggc ttgtgtgttg ggccccgtcc cccccgccgg ggggacgggc ccgaaaggca 

      361 gcggcggcac cgcgtccggt cctcgagcgt atggggcttc gtcacccgct ctagtaggcc 

      421 cggccggcgc cagccgaccc cccaaccttt aattatctca ggttgacctc ggatcaggta 

      481 gggatacccg ctgaacttaa gcatatcaat agaggggg 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651028.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651028.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651028#goto2317682058_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5077
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5077
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651028.1?from=1&to=518
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في  Talaromyces purpureogenus isolate Y.N.170.wers(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 13ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIالمركز الدولي لمعلومات التقانات الحيوية )

 

Talaromyces purpureogenus isolate Y.N.170.wers. 
internal transcribed spacer 1, partial sequence; 5.8S 
ribosomal RNA gene and internal transcribed spacer 2, 
complete sequence; and large subunit ribosomal RNA 
gene, partial sequence 
GenBank: OP651032.1 
FASTA Graphics 
Go to: 
LOCUS       OP651032                 508 bp    DNA     linear   PLN 22-OCT-2022 

DEFINITION  Talaromyces purpureogenus isolate Y.N.170.wers. internal 

            transcribed spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and 

            internal transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   OP651032 

VERSION     OP651032.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Talaromyces purpureogenus 

  ORGANISM  Talaromyces purpureogenus 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Eurotiomycetes; Eurotiomycetidae; Eurotiales; Trichocomaceae; 

            Talaromyces; Talaromyces sect. Talaromyces. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 508) 

  AUTHORS   Alegaieli,W.F. and Alhamiri,Y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (16-OCT-2022) faculty of Agriculture - Plant Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala, KK13DR KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..508 

                     /organism="Talaromyces purpureogenus" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.170.wers." 

                     /isolation_source="corn grain" 

                     /db_xref="taxon:1266744" 

                     /country="Iraq" 

                     /collection_date="2022" 

     misc_RNA        <1..>508 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, internal transcribed spacer 2, and large 

                     subunit ribosomal RNA" 

ORIGIN       

        1 ctcttgtata ccctgttgct ttggcgggcc cactgggaat ccccagtcgc cgaggggcac 

       61 tgtgcccctg ggcccgtgcc cgccagagcg cccttgaacc ctaatgaaga tggactgtct 

      121 gagcatgatt gataataatc aaaactttca acaatggatc tcttggttcc ggcatcgatg 

      181 aagaacgcag cgaaatgcga taagtaatgt gaattgcaga attccgtgaa tcatcgaatc 

      241 tttgaacgca cattgcgccc cctggcattc cggggggcat gcctgtccga gcgtcatttc 

      301 tgccctcaag cacggcttgt gtgttgggtg tggtccccct ggggacctgc ctgaaaggca 

      361 gtggcgacgc ccgcctaggt cctcgagcgt atggggcttt gtcacccgct cgggaaggat 

      421 ctacgggcgt tggtcttcca tatttttttc cacggttgac ctcggatcag gtaggagtta 

      481 cccgctgaac ttaagcatat caataagc 

 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651032.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651032.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651032#goto2317682063_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=1266744
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=1266744
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651032.1?from=1&to=508
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في المركز  Penicillium oxalicum isolate Y.N.171.wers(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 14ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIلمعلومات التقانات الحيوية ) الدولي

 

Penicillium oxalicum isolate Y.N.171.wers. internal 
transcribed spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal 
RNA gene and internal transcribed spacer 2, complete 
sequence; and large subunit ribosomal RNA gene, partial 
sequence 
GenBank: OP651037.1 
FASTA Graphics 
Go to: 
LOCUS       OP651037                 543 bp    DNA     linear   PLN 22-OCT-2022 

DEFINITION  Penicillium oxalicum isolate Y.N.171.wers. internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal 

            transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   OP651037 

VERSION     OP651037.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Penicillium oxalicum 

  ORGANISM  Penicillium oxalicum 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Eurotiomycetes; Eurotiomycetidae; Eurotiales; Aspergillaceae; 

            Penicillium. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 543) 

  AUTHORS   Alegaieli,W.F. and Alhamiri,Y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (16-OCT-2022) faculty of Agriculture - Plant Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala, KK13DR KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..543 

                     /organism="Penicillium oxalicum" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.171.wers." 

                     /isolation_source="corn grain" 

                     /db_xref="taxon:69781" 

                     /country="Iraq" 

                     /collection_date="2022" 

     misc_RNA        <1..>543 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, internal transcribed spacer 2, and large 

                     subunit ribosomal RNA" 

ORIGIN       

        1 tgagggctct gtgtcacctc ccacccgtgt ttatcgtacc ttgttgcttc ggtgggcccg 

       61 cctcacggcc gccgccagtc atccgccccc gctgtcgcgc ccgccgaatg acacaaacaa 

      121 actcttgtct gaagattgca gactgagtac ttgactaaat cagttaaaac tttcaactac 

      181 ggatctcttg gttccggcat cgatgaagaa cgcagcaaaa tgcgataagt aatgtgaatt 

      241 gcagaattca gagaatcatc gagtctttga acgctcattg cgccccctgg tattccgggg 

      301 ggcatgcctg tccgagcgtc attgctgccc tcaagcaccg attgcgtgtt gggctctcgc 

      361 cccccgcttc cggggggcgg gcccgaaagg cagcggcggc accgcgtccg gtcctcgagc 

      421 gtatggggct tcgtcacccg ctctgtaggc ccggccggcg cccgccgtta aacaccttca 

      481 ttcttaaccg ggttgacctc ggatcagggt agggatcccc gctgaactta agcatatcaa 

      541 taa 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651037.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651037.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651037#goto2317682065_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=69781
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=69781
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651037.1?from=1&to=543
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في المركز  Penicillium adametzioides isolate Y.N.172.wers(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 15ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIالدولي لمعلومات التقانات الحيوية )

 

Penicillium adametzioides isolate Y.N.172.wers. internal 
transcribed spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal 
RNA gene and internal transcribed spacer 2, complete 
sequence; and large subunit ribosomal RNA gene, partial 
sequence 
GenBank: OP651034.1 
FASTA Graphics 
Go to: 
LOCUS       OP651034                 515 bp    DNA     linear   PLN 22-OCT-2022 

DEFINITION  Penicillium adametzioides isolate Y.N.172.wers. internal 

            transcribed spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and 

            internal transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   OP651034 

VERSION     OP651034.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Penicillium adametzioides 

  ORGANISM  Penicillium adametzioides 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Eurotiomycetes; Eurotiomycetidae; Eurotiales; Aspergillaceae; 

            Penicillium. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 515) 

  AUTHORS   Alegaieli,W.F. and Alhamiri,Y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (16-OCT-2022) faculty of Agriculture - Plant Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala, KK13DR KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..515 

                     /organism="Penicillium adametzioides" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.172.wers." 

                     /isolation_source="corn grain" 

                     /db_xref="taxon:70094" 

                     /country="Iraq" 

                     /collection_date="2022" 

     misc_RNA        <1..>515 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, internal transcribed spacer 2, and large 

                     subunit ribosomal RNA" 

ORIGIN       

        1 cacctcccac ccgtgtctat tgtaccatgt tgcttcggca ggcccgcctt atggccgccg 

       61 ggggctaacc gccccgggcc cgcgcctgcc gaagacccct ctgaacgctg tctgaagatt 

      121 gccgtctgag cgaaacatat aaattattta aaactttcaa caacggatct cttggttccg 

      181 gcatcgatga agaacgcagc gaaatgcgat aactaatgtg aattgcagaa ttcagtgaat 

      241 catcgagtct ttgaacgcac attgcgccct ctggtattcc ggagggcatg cctgtccgag 

      301 cgtcattgct gccctcaagc ccggcttgtg tgttgggtct cgtccccccc gggggacggg 

      361 cccgaaaggc agcggcggca ccgtgtccgg tcctcgagcg tatggggctt tgtcacccgc 

      421 tctgtaggcc cggccggcgc ctgtcgaccc ccaatctatt tttttcaggt tgacctcgga 

      481 tcaggtaggg atacccgctg aacttaagca tatca 

 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651034.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651034.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651034#goto2317682067_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=70094
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=70094
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651034.1?from=1&to=515
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في المركز  Penicillium citrinum isolate Y.N.173.wers(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 16ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIالدولي لمعلومات التقانات الحيوية )

 

Penicillium citrinum isolate Y.N.173.wers. internal 
transcribed spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal 
RNA gene and internal transcribed spacer 2, complete 
sequence; and large subunit ribosomal RNA gene, partial 
sequence 
GenBank: OP651033.1 
FASTA Graphics 
Go to: 
LOCUS       OP651033                 502 bp    DNA     linear   PLN 22-OCT-2022 

DEFINITION  Penicillium citrinum isolate Y.N.173.wers. internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal 

            transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   OP651033 

VERSION     OP651033.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Penicillium citrinum 

  ORGANISM  Penicillium citrinum 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Eurotiomycetes; Eurotiomycetidae; Eurotiales; Aspergillaceae; 

            Penicillium. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 502) 

  AUTHORS   Alegaieli,W.F. and Alhamiri,Y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (16-OCT-2022) faculty of Agriculture - Plant Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala, KK13DR KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..502 

                     /organism="Penicillium citrinum" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.173.wers." 

                     /isolation_source="corn grain" 

                     /db_xref="taxon:5077" 

                     /country="Iraq" 

                     /collection_date="2022" 

     misc_RNA        <1..>502 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, internal transcribed spacer 2, and large 

                     subunit ribosomal RNA" 

ORIGIN       

        1 gggcaacctc ccacccgtgt tgcccgaacc tatgttgcct cggcgggccc cgcgcccgcc 

       61 gacggccccc ctgaacgctg tctgaagttg cagtctgaga cctataacga aattagttaa 

      121 aactttcaac aacggatctc ttggttccgg catcgatgaa gaacgcagcg aaatgcgata 

      181 actaatgtga attgcagaat tcagtgaatc atcgagtctt tgaacgcaca ttgcgccctc 

      241 tggtattccg gagggcatgc ctgtccgagc gtcattgctg ccctcaagcc cggcttgtgt 

      301 gttgggcccc gtcccccccg ccggggggac gggcccgaaa ggcagcggcg gcaccgcgtc 

      361 cggtcctcga gcgtatgggg cttcgtcacc cgctctagta ggcccggccg gcgccagccg 

      421 acccccaacc tttaattatc tcaggttgac ctcggatcag gtagggatac ccgctgaact 

      481 taagcatatc ataaacccgg ag 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651033.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651033.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651033#goto2317682061_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5077
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5077
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OP651033.1?from=1&to=502
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 .CITالتقدير الكمي والنوعي لسم  ((17 ملحق

 

 .OTA لسم ( التقدير الكمي والنوعي (18ملحق 
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 AN1للعزلة  CIT( التقدير الكمي النوعي لسم (19ملحق 

 

 .AN1للعزلة  OTA( التقدير الكمي والنوعي لسم (20ملحق 
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 .AF2للعزلة  CIT( التقدير الكمي والنوعي لسم (21ملحق 

 

 AF2للعزلة  OTA( التقدير الكمي والنوعي لسم (22ملحق 
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 .AS4للعزلة  CIT( التقدير الكمي والنوعي لسم (23ملحق 

 

 .AS4للعزلة  OTA( التقدير الكمي والنوعي لسم (24ملحق 
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 .AS10( التقدير الكمي والنوعي لسم (25ملحق 

 

 .AS10للعزلة  OTA( التقدير الكمي والنوعي لسم (26ملحق 
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 .PC17للعزلة  CIT( التقدير الكمي والنوعي لسم (27  ملحق

 

 .PC17للعزلة  OTA( التقدير الكمي والنوعي لسم 28ملحق )
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 .AC24للعزلة  CIT( التقدير الكمي والنوعي لسم (29ملحق 

 

 .AC24للعزلة  OTA( التقدير الكمي والنوعي لسم (30ملحق 
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 .AT26للعزلة  CIT( التقدير الكمي والنوعي لسم (31ملحق 

 

 .AT26للعزلة  OTA( التقدير الكمي والنوعي لسم 32ملحق )
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 .PS27للعزلة  CIT( التقدير الكمي والنوعي لسم 33ملحق )

 

 .PS27للعزلة  OTA( التقدير الكمي والنوعي لسم (34ملحق 
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 .AT28للعزلة  CIT( التقدير الكمي والنوعي لسم (35ملحق 

 

 .AT28لة للعز OTA( التقدير الكمي والنوعي لسم (36ملحق 
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 .PA31للعزلة  CIT( التقدير الكمي والنوعي لسم (37ملحق 

 

 .PA31للعزلة  OTA( التقدير الكمي والنوعي لسم (38ملحق 
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Abstract 

The study aimed to investigate the simultaneous occurrence of mycotoxin 

Citrinin (CIT) and Ochratoxin A (OTA) in widely consumed popcorn grains 

across Iraq, It is enhanced by studying the biologically combined effects of 

these toxins compared to their effect separately. 

The results of the survey showed the contamination of all samples with 

different fungal isolates and focused on the biological diversity of Aspergillus 

spp  , Penicillium spp and Talaromyces spp, as 1594 fungal isolates belonging 

to 6 genera and 24 species were isolated and diagnosed, 846 isolates 

belonging to 8 species of Aspergillus spp were detected. A. niger was the 

most common, with a frequency of 50.23% (425/846), belonging to the 

majority of Penicillium spp. isolates (459 isolates) into 9 species, Penicillium 

citrinum recorded the highest percentage of 19.82% (91/459) and among 239 

isolates of Talaromyces spp. Talaromyces funiculosus was the most common 

with 82.42% (197/239). 

The results of chromatographic analysis using HPLC technology 

demonstrated the ability of all tested fungal isolates to produce Ochratoxin A 

in varying proportions, while it was found that 26 out of 36 fungal isolates 

produced Citrinin (For the first time). 

The diagnosis of mycotoxin-producing isolates was molecularly confirmed by 

analyzing the nucleotide sequence of polymerase chain reaction products 

(PCR) and comparing them with globally registered strains and isolates using 

BLAST.in (NCBI) , OP651038, OP651035, OP651031, OP651036, 

OP651042, OP651043, OP651029, OP651039, OP651028, OP651032, 

OP651037, OP651034, OP651033). 

The results of the chromatographic analysis to detect the simultaneous 

occurrence of mycotoxins Citrinin and Ochratoxin A in the analyzed samples 

showed that all samples were contaminated with Ochratoxin A, while 17 

samples were contaminated with both of mycotoxins out of 18 main 

samples, in varying proportions, with the highest incidence and 

concentration of Ochratoxin A being 100%, with a concentration of 31.795. 

μg/kg for sample (T8), followed by CIT (94.4) with a maximum concentration 

of 17.868 μg/kg for sample (Q7), the lowest concentration of 4.066 μg/kg, 

12.161 μg/kg for citronine (T8) and ochratoxin A (D17), 
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The results of chromatographic analysis to reveal the possibility of altering 

mycotoxin biosynthesis or adapting it to environmental conditions during 

specific transformation pathways confirmed the ability of isolate PC36 to 

produce CIT and OTA mycotoxin with increased CIT concentration offset by 

decreased OTA concentration and higher OTA concentration for isolate 

AN22 compared to the results of detection and quantification and qualitative 

quantification of  isolates fungal  tested 

The results of the biochemical tests showed a high in the oxidative stress 

parameters (decrease in the concentration of glutathione (GSH) and the 

increase in the levels of reactive oxygen species (ROS), which caused damage 

to the liver and kidneys (increased concentrations of Creatinine, AST, ALT) 

and it showed cytotoxicity for poultry exposed to mycotoxin (OTA , CIT) in 

single and combined effect treatments at concentration dose of 1.4 mg / kg for 

both mycotoxins by increasing the concentration of the enzyme lactate 

dehydrogenase (LDH) in the blood serum. 

The results of physiological blood components showed different effects for 

poultry, exposure to mycotoxins CIT and OTA alone or simultaneously 

caused a decrease in MON, LYM, WBC, MCV, HCT and PLT, while the two 

treatments OTA and OTA+CIT caused a decrease in MCHC, HGB, MCH and 

GRA While CIT caused an increase compared to control treatment, the results 

were reflected in both MPV and RDW. When combining CIT and OTA, the 

treatment showed synergistic or antagonistic effects compared to the effects 

individually, which differed depending on the target enzyme or the treated 

cells. 
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