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 إقرار المشرف 



 نشهد أن هذه الاطروحة الموســـــــــومة بـــ

باستخدام بعض انواع    bifenthrinومبيد   1B"المعالجة الاحيائية لسم الافلاتوكسين 

جامعة  كربلاء  وهي جزء من   –تمت بإشرافنا في كلية التربية للعلوم الصرفة    البكتريا "

 سموم بيئية .    / متطلبات نيل درجة الدكتوراه في علوم الحياة
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 إقرار المقوم العلمي  

 

المعالجة الاحيائية لسم الافلاتوكسيين )اشهد باني قد قومت اطروحة الدكتوراه الموسومة بـ  

1B      ومبيدbifenthrin   ) لطالبــة الدراســات العليــا علميــا"باستخدام بعض انواع البكتريا 

جامعــة /كليــة التربيــة للعلــوم الصــرفة    –قســم علــوم الحيــاة    في)هدى عبد الرضا عبدالله (  
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 كلية العلوم / جامعة بابل  العنوان : 

 2014/      /      التاريخ :



 

 

 إقرار المقوم اللغوي 

  

 المعالجة الاحيائيية لسيم الافلاتوكسيين )اشهد أني قومت اطروحة الدكتوراه  الموسومة بـ 

1B  و مبيدbifenthrin    ) للطالبــة الدراســات العليــا  لغويا"باستخدام بعض انواع البكتريا

 في قسم علوم الحياة /  (هدى عبد الرضا عبد الله )

 كلية التربية للعلوم الصرفة / جامعة كربلاء . 
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 اقرار لجنة المناقشة

  ( الموسومة  الاطروحة  هذه  على  اطلعنا  باننا  المناقشة  لجنة  اعضاء  نحن  لسيم نشهد  الاحيييائية   المعييالجة 

(     bifenthrinوميبيد     1Bالافلاتييوكسين   البكتريا  انيييواع  بعض  الطـــالبة باستخدام  قبــل  من         المـــقدمــة 

ونعتقد    2014/    6/    29, وناقشنا الطالبة في محتوياتها وفيما له علاقة بها بتاريخ    عبد الرضا عبد اللههدى  

 .   (   ) امتياز  في علوم الحياة / سموم بيئية , وبتقديرانها جديرة بالقبول لنيل درجة الدكتوراه  فلسفة 
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 التوقيع : 
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 كلية التربية للعلوم الصرفة / جامعة كربلاء 
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 اللقب العلمي : استاذ مساعد 

 كلية العلوم / جامعة كربلاء

 2014التاريخ :     /      / 

 عضوا"

 التوقيع : 

 الاسم: أ . م . د. بهيجة عبيس حمود

 اللقب العلمي : استاذ مساعد 

 كلية التمريض / جامعة القادسية

 2014التاريخ :     /      / 

 عضوا"
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 الى ...

            وطني العزيز الذي ذاق الويلات ....    
 العراق الجريح  .

 الى ...

التي ضمتني بقبلاتها وبسماتها ... الى التي 

وقف لساني عاجزا" وانحنى القلم اجلالا لها 

... الى التي تم نجاحي بدعائها والتي ابقى 

 مدينة لها بكل ما وصلت اليه ما حييت ....

 امي امد الله عمرك بالصالحات .

 الى...

يامي ...ووسام فخري وشمس قنديل ظلامي ونور ا
 حياتي

 والدي اطال الله بعمره

 الى ...

سندي في الحياة ورفيق دربي الى من سار معي 

نحو الحلم خطوة بخطوة ..بذرناه معا" 

 ..وحصدناه معا" ..وسنبقى معا" ان شاء الله

 زوجي الحبيب .

 الى ...

من اعانني في شدتي ... الى ينبوع الحنان                
 اخي يوسف

 

 الى ...

روحي وفلذات كبدي واغلى ما وهبني الله                       
 ولدييّ نور الهدى ومحمد

 

 الى ...

رياحين حياتي                                        
 اخواتي

 

 

 

 

 



 شكر وتقدير  

النبيـين محمـد وهلـه  الحمد لله رب العالمين وأفضـل الصـلاة وأتـم التسـليم علـى رسـول الرحمـة و خـاتم

 الطيبين الطاهرين . 

وأنا أنهي رسالتي أتوقف للحظات لأشكر كل الجهود الخيرة التي لولا رعاية الله تعالى ولولاها لما تسنى 

لي أن أصل إلى هذه المرحلة ,  ويطيب لي ان اقف بـججلال واقـدم اول الشـكر والاحتـرام الـى أسـتاذي 

لرضا علي الجميلي الذي كان  من عطايا ونعم الله تعالى لنا وهو بحق وأبي الأستاذ الدكتور سامي عبد ا

المفكر الذي انار لي طريقي بدعمه علميـا" ومعنويـا" ولـم يبخـل بوقتـه او معرفتـه اذ كـان بمبابـة الاب 

الموجه للمسيرة العلمية و كانت هذه الاطروحة بمرة توجيهاته السديدة وادعـوا الله تعـالى ان يمـن عليـه 

ة والسـلامة والعمـر المديـد ويجزيـه عنـي كـل الخيـر والتوفيـق ويبـار  فـي عمـره خدمـة للعلـم بالصح

 والمعرفة .

ويدعوني الواجب ان اتقدم با صدق كلمات الشكر والامتنان  الى اسـتاذي الـدكتور جاسـم محمـد سـلمان 

لى ان يحفظه ويطيل فـي الذي كان بمبابة الاخ الموجه للمسيرة العلمية في اكمال هذا البحث اسال الله تعا

 عمره بالخير والصحة  .

وأتقدم بالشكر الجزيل الى رئاسة جامعة كربلاء وعمادة كلية التربية للعلوم الصرفة وقسـم علـوم الحيـاة 

لإتاحتهم الفرصة لي لإكمال دراسة الدكتوراه  وأخص بالشكر والبناء الدكتور قيس السما  رئيس القسم 

مرزه رئيس قسم علوم الحياة حاليا"    لكل المساعدة الأخوية التـي قـدمت   سابقا" والدكتور نصير حمزة

 لي طيلة فترة البحث متمنية لهم دوام الموفقية والتقدم العلمي. 

ويدعوني واجب الاعتراف بالفضل إلى أن أقدم امتناني وشـكر ي وتقـديري لكـل مـن إخـوتي وأخـواتي 

المسـعودي الـذي تقـف كلمـاتي عـاجزه عـن شـكره    الأعزاء واخص منهم اخـي الغـالي ذوالفقـار عبـاس

واخواتي دعاء عادل ودعاء فائق  وكل الزملاء في الدراسة على كل المسـاعدة والـدعم  المعنـوي طيلـة 

مختبر الصحة العـام لكـل مـا  قـدمت   –فترة البحث . وشكري وامتناني الى الاخت الحنون الست اميرة  

 .  من مساعدة في تشخيص العزلات البكتيرية

ويدعوني الواجب ان اشكر وبامتنان افراد عائلتي والديّ  واخوتي واخـواتي وزوجـي الحبيـب واولادي 

لتحملهم الكبير من العناء خلال فترة الدراسة وتوفيرهم لي كل ما يمكن ان يساعدني على اكمال دراستي 

لاكمـال مشـواري والوصول الى هذه المرحلة .. واخيرا" التمس عذرا" الى كل مـن قـدم يـد العـون لـي  

 العلمي و فاتني ذكر اسمه والله ولي التوفيق . 



 الباحثة 

 هـــدى عبد الرضا 

 

 الخلاصة 

هدفت الدراسة الى تقييم فعالية بعض انواع البكتريا المعزولة من الالبان في معالجة سمية الافلاتوكسين  

B1    وامكانية توظيف عزلة واحدة منها كعقار مضاد لسم الافلاتوكسينB1  داخل الجسم الحي Invivo  

البكتريا   في    Bacillus subtilisو      Pseudomonas fluorescensفضلا" عن تقييم كفاءة نوعي 

مبيد   تلوث    Bifenthrinتحطيم  لمعالجة  البكتريا  نوعي  لقاح  من  حيوية  مستحضرات  تصنيع  وامكانية 

التربة بهذا المبيد . استخدمت الاختبارات الكيميائية والحيوية في تحديد فعالية الانواع البكتيرية المستخدمة  

 .B1في معالجة سم الافلاتوكسين 

البكتريا   نتائج الدراسة فعالية  في اختزال سمية الافلاتوكسين خارجيا"    Lactococcus lactisاظهرت 

(Invitro  الافلاتوكسين سم  بقعة  تألق  اختفى  اذ   )B1    لوحة من  بالبكتريا   Thin layerالمعالج 

chromatography     ت الحيوية  الاشعة فوق البنفسجية وعززت هذه النتيجة الاختباراالى  عند تعريضها

الابيض   الجرذ  داخل جسم حيوانات  المعالج  Rattus rattus التي اجريت  الافلاتوكسين  بسم  والمعاملة 

بالبكتريا   والكلى    Lactococcus lactisمسبقا"  بالكبد  والمتمثلة  المدروسة  الاعضاء  جميع  كانت  اذ 

ة في تلك الاعضاء لدى والامعاء والطحال سليمة تماما" في حين ظهرت تغايرات نسجية مرضية واضح

 الغير معالج بالبكتريا . B1الحيوانات المعاملة بسم الافلاتوكسين 

بكتريا    وقد  لقاح  من  المصنعة  التحضيرة  اختزال    قتولةوالم  L. lactisاثبتت  في  عالية  فعالية  حراريا" 

تجلى ذلك من خلال بقاء كل من اعداد الصفيحات الدموية والنسبة المئوية للخلايا    B1سمية الافلاتوكسين  

بسم  المعاملة  تبعها  الحيوية  بالتحضيرة  اولا"  المعاملة  الحيوانات  دم  في  الطبيعية  الحدود  اللمفية ضمن 

ا  وكانت   B1الافلاتوكسين   الحيوانات  دم  في  الطبيعية  الحدود  ضمن  الوحيدة  الدم  خلايا  لمعاملة اعداد 

% على    59.9صفيحة/ مل  و    103×    548.3اذ بلغت    ,    1Bبالتحضيرة متبوعا" بالسم الافلاتوكسين  

×    1045فقط    B1التوالي في حين كانت اعداد الصفيحات في دم الحيوانات المعاملة بسم الافلاتوكسين  

 % .  32.7صفيحة /مل والنسبة المئوية لاعداد الخلايا اللمفية   103

متبوعا"  جان  من  بها  المعاملة  الحيوانات  انسجة  حماية  في  مهم  دور  الحيوية  للتحضيرة  كان  اخر  ب 

بالافلاتوكسين   والكلى    B1بمعاملتها  الكبد  النسيجية لاعضاء  للمقاطع  النسيجي  الفحص  نتائج  اذ اظهرت 



تغيرات مرضية شديدة في   الذي ظهرت  الوقت  اية تغيرات مرضية في  والامعاء والطحال سلامتها من 

وبينت نتائج هذه    ,  فقط  B1جميع تلك الاعضاء في انسجة اعضاء الحيوانات المعاملة بسم الافلاتوكسين  

ية امينة لم يكن لها  مادة حيو  L. lactisالدراسة ايضا" ان التحضيرة الحيوية المصنعة من لقاح البكتريا  

 .اية تاثيرات سلبية في النظم الحيوية لحيوانات الجرذ الابيض المعامل بها 

بكتريا   فعالية  على  الدراسة  هذه  المبيد    Pseudomonas fluorescensوبرهنت  سمية  اختزال  في 

داد وتجلى ذلك من خلال عدم حدوث اي انخفاض في مستويات الهيموغلوبين واع  bifenthrinالحشري  

  P. fluorescensكريات الدم الحمر في دم الحيوانات معاملة بالمبيد الكيميائي المعالج مسبقا" بالبكتريا  

غم    12.23اذ بلغا في المعاملة الاولى    ة ) حيوانات لم تعامل بالمبيد ( .عن مستواهما في معاملة السيطر

غم /    11.7اهما في معاملة السيطرة  على التوالي في حين كان مستو  3كرية /ملم  106×   17.مل  و  100/

سلبا" في كمية    Bifenthrinمبيد  على التوالي في الوقت الذي اثر    3كرية /ملم  106×    6.4مل  و  100

  ( . 3كرية/ملم  106× 4.9مل ( واعداد كريات الدم الحمر ) 100غم / 10.93الهيموغلوبين ) 

دم  في  الطبيعية  مستوياتها  على  اللمفية  للخلايا  المئوية  والنسبة  الدموية  الصفيحات  اعداد  حافظت  كما 

وجاءت نتائج الدراسة النسيجية متسقة مع  . الحيوانات المعاملة بالمبيد الكيميائي المعالج احيائيا" بالبكتريا  

بكتريا   فعالية  على  لتؤكد  الفسلجية  الدراسة  الكيمياوي     P. fluorescensنتائج  المبيد  معالجة  في 

الكبد  اعضاء  انسجة  في  مرضية  تغيرات  اية  وجود  عدم  النسيجي  الفحص  نتائج  اظهرت  اذ  المدروس 

تاثرت   الذي  الوقت  في   . بالبكتريا  مسبقا"  المعالج  بالمبيد  المعاملة  للحيوانات  والطحال  والامعاء  والكلية 

با نتائج    bifenthrinلمبيد  سلبا" تلك الاعضاء في الحيوانات المعاملة  الغير المعالج احيائيا" اذ اظهرت 

ا انسجة  في  تغيرات مرضية  وجود  النسيجية  للمقاطع  المجهري  وكانت      المذكورة  عضاء  لا الفحص   .

   P. fluorescensاقل نسبيا" عن بكتريا   Bacillus subtilisنتائج الفعالية العلاجية لبكتريا 

الفعالي  اختبار  نتائج  لمبيد  وجاءت  التحطيمية  نتائج    Bifenthrinة  ليعضد  الحنطة  بذور  انبات  بدلالة 

البكتريا   اظهرت  اذ   ) الابيض  الجرذ  ذكور   ( المختبرية  الحيوانات  باستخدام  الحيوي   .Pالاختبار 

fluorescens    المعاملة الحنطة  بقدرة حبوب  ذلك  الكيميائي وتمثل  المبيد  فعالية عالية في اختزال سمية 

%  في حين كانت النسبة    90بنسبة  ) في الاطباق (  المعالج احيائيا"  بهذه البكتريا على الانبات  بالمبيد  

فكانت فعاليتها    Bacillus subtilis% في معاملة المبيد الكيميائي الغير معالج بالبكتريا , اما بكتريا   0

 .  P. fluorescensاقل من البكتريا  

البكتريا    من  المصنعة  الحيوية  التحضيرة  المبيد   P. fluorescensواثبتت  معالجة  في  عالية  فعالية 

  79.1في التربة اذ بلغ معدل انبات حبوب الحنطة  المعاملة بالمستحضر الحيوي    bifenthrinالكيميائي  



بالمبيد وبتركيز   الزراعة ف1% عند زراعتها في تربة ملوثة  ايام من  بعد عشرة  نسبة  %  ي حين كانت 

بالمستحضر   والمعاملة  اعلاه  التركيز  وبنفس  بالمبيد  ملوثة  تربة  في  والمزروعة  الحبوب  لنفس  الانبات 

لبكتريا   تميز  B. subtilis   50.6الحيوي  كما  على    %   بقابليته  البكتريا  لنوعي  الحيوي  المستحضر 

 أشهر .  6الخزن لمدة 
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في معدل اعداد الخلايا اللمفية      Lactococcusالمعامل مسبقا" ببكتريا  B1تأثير سم الأفلاتوكسين   5

 لذكور الجرذ الابيض .   
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المنماة على وسط   L. lactisفي معدل نمو بكتريا (   NaClتراكيز مختلفة من الملوحة )   تأثير 6

MRS   ساعة   24ولمدة  ° م37الصلب , والمحضنة بدرجة حرارة 

 

79 

السائل   MRSالمنماة على وسط   L. lactisفي معدل نمو بكتريا (    PH يات الحموضة )مستو تأثير 7

 ساعة   24ولمدة ° م37, والمحضنة  بدرجة حرارة  

 

80 

بدلالة تأثيره   AFB1 الفعالية السمية لسمفي  .lactis Lكتريا  ( لب  invivoتأثير المعاملة الداخلية )  8

 ذكور الجرذ الابيض  لدى  الهيموغلوبين  كمية في معدل  
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بدلالة تأثيره في   AFB1 الفعالية السمية لسمفي  .lactis Lكتريا  لب  invivoتأثير المعاملة الداخلية  9

 ذكور الجرذ الابيض  اعداد الصفيحات الدموية لدى  معدل 

 

82 

بدلالة تأثيره في   AFB1 الفعالية السمية لسمفي  .lactis Lكتريا  لب  invivoتأثير المعاملة الداخلية  10

 ذكور الجرذ الابيض  اعداد الخلايا اللمفية لدى  معدل 
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  الفعالية السمية لسمفي المعاملة حراريا"  .lactis Lكتريا  ( لب  invivoتأثير المعاملة الداخلية )  11

AFB1  ذكور الجرذ الابيض  لدى  الهيموغلوبين   كمية بدلالة تأثيره في معدل 
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  الفعالية السمية لسمفي المعاملة حراريا"  .lactis Lكتريا  ( لب  invivoتأثير المعاملة الداخلية )  12

AFB1  ذكور الجرذ الابيض  اعداد كريات الدم الحمراء لدى  بدلالة تأثيره في معدل 
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  الفعالية السمية لسمفي المعاملة حراريا"   .lactis Lكتريا ( لب  invivoتأثير المعاملة الداخلية )   13

AFB1  ذكور الجرذ الابيض  الدموية لدى   اعداد الصفيحات بدلالة تأثيره في معدل 
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  الفعالية السمية لسمفي المعاملة حراريا"   .lactis Lكتريا ( لب  invivoتأثير المعاملة الداخلية )   14

AFB1  ذكور الجرذ الابيض  النسبة المئوية لأعداد الخلايا اللمفية  لدى   بدلالة تأثيره في معدل 

 

93 

  الفعالية السمية لسمفي المعاملة حراريا"  .lactis Lكتريا  ( لب  invivoتأثير المعاملة الداخلية )  15

AFB1  يض  ذكور الجرذ الاببدلالة تأثيره في معدل اعداد خلايا الدم الوحيدة لدى 

 

93 

م  حراريا على الفعالية السمية للس عاملةوالم  .lactis Lبكتريا تاثير التحضيرة المصنعة من لقاح ال 16

AFB1  لذكور الجرذ الابيض  كمية الهيموغلوبين عدل  ) داخليا" ( , بدلالة م   

 

99 

م  الفعالية السمية للسة حراريا على عاملوالم  .lactis Lبكتريا تأثير التحضيرة المصنعة من لقاح ال 17

AFB1  لذكور الجرذ الابيض اعداد كريات الدم الحمراء عدل  ) داخليا" ( , بدلالة م   
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م  ة حراريا على الفعالية السمية للسعاملوالم .lactis Lبكتريا تأثير التحضيرة المصنعة من لقاح ال  18

AFB1  لذكور الجرذ الابيض  اعداد الصفيحات الدموية عدل  ) داخليا" ( , بدلالة م   

 

102 



19 

 

ال لقاح  من  المصنعة  التحضيرة  للس  عاملةوالم  .lactis  Lبكتريا  تأثير  السمية  الفعالية  على  م حراريا 

AFB1  لذكور الجرذ الابيض النسبة المئوية لاعداد الخلايا اللمفية عدل  ) داخليا" ( , بدلالة م   
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ال  20 لقاح  من  المصنعة  التحضيرة  للس عاملوالم  .lactis  Lبكتريا  تاثير  السمية  الفعالية  على  حراريا  م  ة 

AFB1  لذكور الجرذ الابيض  اعداد خلايا الدم الوحيدة عدل  ) داخليا" ( , بدلالة م   

 

104 

نوعي   21 حده    B. subtilisو    P. fluorescensالبكتريا  تأثير  على  لمبيد    في  كلا"  السمية  الفعالية 

bifenthrin  ذكور الجرذ الابيض  لدى    الهيموغلوبين كمية معدل بدلالة 

 

114 

نوعي   22 حده    B. subtilisو    P. fluorescensالبكتريا  تأثير  على  لمبيد    في  كلا"  السمية  الفعالية 

bifenthrin  ذكور الجرذ الابيض  لدى   ء اعداد خلايا الدم الحمرا معدلبدلالة 

 

116 

نوعي   23 حده    B. subtilisو    P. fluorescensالبكتريا  تأثير  على  لمبيد    في  كلا"  السمية  الفعالية 

bifenthrin  ذكور الجرذ الابيض  اعداد الصفيحات الدموية  لدى معدل بدلالة 
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نوعي   24 حده    B. subtilisو    P. fluorescensالبكتريا  تأثير  على  لمبيد    في  كلا"  السمية  الفعالية 

bifenthrin  ذكور الجرذ الابيض  النسبة المئوية لأعداد الخلايا اللمفية لدى  معدل بدلالة 
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 قائمة الصور 

رقم  

 الصورة 

رقم   العنوان 

 الصفحة 

 والمعاملة بالامونيا    PDFالنامية على وسط  A. flavusعزلة الفطر  1

 

62 

 AFB1على انتاج سم A. flavusفي الكشف عن قدرة الفطر  TLCاستخدام تقنية  2

 a-   السم القياسي الافلاتوكسين 

b – مستخلص الفطرA.flavus 
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 Lactococcus lactisلبكتريا   Epi20نتيجة اختبار  3

 

67 

  invitroمعاملة السم بالبكتريا مسبقا"  خارجيا مقطع في نسيج الكلية  لذكور الجرذ الابيض تجربة  4

(A ( معاملة السيطرة )B معاملة الافلاتوكسين )B1 مايكروغرام/ كغم وزن حيوان   100فقط بجرعة

(C معاملة البكتريا )L. lactis   +AFB1 (D معاملة البكتريا )L. lactis  و    10تكبير فقط .  )قوة

40  X   ) 

a  -  احتقان وعائي    ,b –   ,  ضمور الكبيبة وتضخم جدار الكبيبةc  –    ,  تنخرe –   نزف دموي 

 

75 

 invitro (A معاملة السم بالبكتريا مسبقا"  خارجيا مقطع في نسيج الكبد لذكور الجرذ الابيض تجربة 5

( السيطرة  معاملة   )B  بجرعة فقط  الافلاتوكسين  معاملة   )100( حيوان   وزن  كغم  (  Cمايكروغرام/ 

 (     X 40فقط  . ) قوة تكبير  L. lactis( معاملة البكتريا D) L. lactis  +AFB1معاملة البكتريا 

a  –     ,   تجمع الخلايا الالتهابيةb  –     ,  احتقان وعائيc  –    ,  تنخر d  –     ,  نزف دمويe  –    توسع

  الدموي  الوعاء

 

76 

تجربة 6 الابيض  الجرذ  لذكور  الدقيقة  الامعاء  نسيج  خارجيا   مقطع   مسبقا"   بالبكتريا  السم    معاملة 

invitro  (A  ( السيطرة  معاملة   )B  بجرعة فقط  الافلاتوكسين  معاملة  وزن  100(  كغم  مايكروغرام/ 

فقط . ) قوة تكبير    L. lactis( معاملة البكتريا  D)  L. lactis    +AFB1( معاملة البكتريا  Cحيوان  )

 ( .   X 40و  10
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a –  ,   تنخرb –   . تحلل الزغابات 

 

  invitroمعاملة السم بالبكتريا مسبقا"  خارجيا  مقطع في نسيج الطحال  لذكور الجرذ الابيض تجربة  7

(A ( معاملة السيطرة )B معاملة الافلاتوكسين فقط بجرعة )100(  مايكروغرام/ كغم وزن حيوانC  )

 (   X 40فقط  .) قوة تكبير  L. lactis( معاملة البكتريا D) L. lactis  +AFB1معاملة البكتريا 

 a –  ,  تنخر الخلايا اللمفية في الفص الاحمر والابيضb  –   احتقان وعائي 
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( معاملة  B( معاملة السيطرة ) A)   invivoور الجرذ الابيض تجربة  مقطع في نسيج الكلية  لذك  8

+   L. lactis( معاملة البكتريا Cمايكروغرام/ كغم وزن حيوان  )100الافلاتوكسين فقط بجرعة 

AFB1 (D معاملة البكتريا )L. lactis  قوة تكبير ( 40فقط X     ) 

a –   ,   تنخرb –   ,  ضمور الكبيبةc  -  . تضخم جدار الكبيبة 
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( معاملة  B( معاملة السيطرة ) A) invivoمقطع في نسيج الكبد  لذكور الجرذ الابيض تجربة   9

+   L. lactis( معاملة البكتريا Cمايكروغرام/ كغم وزن حيوان  )100الافلاتوكسين فقط بجرعة 

AFB1 (D معاملة البكتريا )L. lactis  قوة تكبير ( . 40فقط X     ) 

a –     ,    ارتشاح الخلايا الالتهابيةb –  احتقان وعائي 
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(  B( معاملة السيطرة ) A)  invivoمقطع في نسيج الامعاء الدقيقة لذكور الجرذ الابيض تجربة  10

  L. lactis( معاملة البكتريا Cمايكروغرام/ كغم وزن حيوان  ) 100معاملة الافلاتوكسين فقط بجرعة 

 +AFB1 (D معاملة البكتريا )L. lactis  قوة تكبير ( .  40فقط X     ) 

a-  , تحلل الزغاباتb  –   تنخر 
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( معاملة  B( معاملة السيطرة ) A) invivoمقطع في نسيج الطحال لذكور الجرذ الابيض تجربة  11

+   L. lactis( معاملة البكتريا Cمايكروغرام/ كغم وزن حيوان  )100الافلاتوكسين فقط بجرعة 

AFB1 (D معاملة البكتريا )L. lactis  قوة تكبير (  .  40فقط X   ) 

a –   تنخر 
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تجربة    12 الابيض  الجرذ  لذكور  الكلية  نسيج  في  ) invivo  (Aمقطع  السيطرة  معاملة   )B  معاملة  )

 .L( معاملة البكتريا المعاملة حراريا Cمايكروغرام/ كغم وزن حيوان  )100الافلاتوكسين فقط بجرعة 

lactis  +AFB1  (D معاملة البكتريا المعاملة حراريا )L. lactis   قوة التكبير ( 40فقط X   . ) 

a –  ,   تنخر وموت خلايا النبيبات الكلويةb-  .  توسع واحتقان وعائي 
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تجربة    13 الابيض  الجرذ  لذكور  الدقيقة  الامعاء  نسيج  في  ) invivo  (Aمقطع  السيطرة  معاملة   )B  )

بجرعة   فقط  الافلاتوكسين  )100معاملة  حيوان   وزن  كغم  المعاملة  Cمايكروغرام/  البكتريا  معاملة   )

 X  40فقط  ) قوة تكبير    L. lactis( معاملة البكتريا المعاملة حراريا  D)  L. lactis    +AFB1حراريا  

   . ) 

a  –    , ارتشاح خلايا التهابيةb –   , توسع الوعاء الدمويc –    ,  تنخرd-   ,  جسور التهابيةe-   احتقان

 وعائي   
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الامعاء 14 نسيج  في  تجربة    مقطع  الابيض  الجرذ  لذكور  ) in vivo  (Aالدقيقة  السيطرة  معاملة   )B  )

بجرعة   فقط  الافلاتوكسين  )100معاملة  حيوان   وزن  كغم  المعاملة  Cمايكروغرام/  البكتريا  معاملة   )

  X 40فقط  ) قوة تكبير  L. lactis( معاملة البكتريا المعاملة حراريا D) L. lactis  +AFB1حراريا 

  . ) 

a –   . التحلل التام للزغابات مع التنخر الخلوي 
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تجربة   15 الابيض  الجرذ  لذكور  الطحال  نسيج  في  ) invivo  (Aمقطع  السيطرة  معاملة   )B  معاملة  )

 .L( معاملة البكتريا المعاملة حراريا Cمايكروغرام/ كغم وزن حيوان  )100الافلاتوكسين فقط بجرعة 

lactis  +AFB1  (D معاملة البكتريا المعاملة حراريا )L. lactis   قوة التكبير ( 40فقط X    . ) 

a –  ,  احتقان وعائيb-  . تنخر خلوي 
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16 ( الفورملة  تجربة  الابيض  الجرذ  لذكور  الكلية  نسيج  في  ) Aمقطع  السيطرة  معاملة   )B  معاملة  )

( معاملة الفورملة المعاملة حراريا +  Cمايكروغرام/ كغم وزن حيوان  )100الافلاتوكسين فقط بجرعة  

AFB1  (D( فقط  حراريا  المعاملة  الفورملة  معاملة   )E  + الحليب  معاملة   )AFB1  (F    معاملة  )

 ( .  X 40الحليب فقط ) قوة التكبير 

a-  ,  تنخر خلويb –   ,  احتقان وتوسع وعائيc –   ضمور الكبيبة وتضخم الجدار 

 

106 

17 ( الفورملة  تجربة  الابيض  الجرذ  لذكور  الكبد  نسيج  في  ) Aمقطع  السيطرة  معاملة   )B  معاملة  )

( معاملة الفورملة المعاملة حراريا +  Cمايكروغرام/ كغم وزن حيوان  )100الافلاتوكسين فقط بجرعة  

AFB1  (D ا معاملة   )( فقط  حراريا  المعاملة  +  Eلفورملة  الحليب  معاملة   )AFB1  (F    معاملة  )

 ( .  X 40الحليب فقط ) قوة التكبير 
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a-  ,  ارتشاح الخلايا الالتهابيةb –   . احتقان وعائي 

 

18 ( الفورملة  تجربة  الابيض  الجرذ  لذكور  الدقيقة  الامعاء  نسيج  في  ) Aمقطع  السيطرة  معاملة   )B  )

( معاملة الفورملة المعاملة  Cمايكروغرام/ كغم وزن حيوان  )100لافلاتوكسين فقط بجرعة  معاملة ا

)AFB1  (Dحراريا +   الفورملة المعاملة حراريا فقط  الحليب +  E( معاملة  AFB1  (F    )( معاملة 

 ( .  X 40معاملة الحليب فقط )  قوة التكبير 

 a–   ,  تحلل الزغاباتb  -  تنخر 
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الفورملة )  19صورة )   19 الجرذ الابيض تجربة  لذكور  الطحال  السيطرة   A( مقطع في نسيج  ( معاملة 

(B  بجرعة فقط  الافلاتوكسين  معاملة   )100( حيوان   وزن  كغم  الفورملة  Cمايكروغرام/  معاملة   )

  AFB1( معاملة الحليب +  E( معاملة الفورملة المعاملة حراريا فقط )D)  AFB1المعاملة حراريا +  

(F  ) قوة التكبير ( 40معاملة الحليب فقط X  . ) 

 

a-  ,  تنخر خلويb-    . احتقان وعائي 
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 Epi20باستعمال اختبار  P. fluorescensالتشخيص التأكيدي لعزلة البكتريا   20

 

110 

21 ( المبيد  الجرذ الابيض تجربة  لذكور  الكلية  ) Aمقطع في نسيج  السيطرة  االمبيد  ( معاملة  B( معاملة 

 ( .  X 40فقط ) قوة تكبير  .Pseudo( معاملة بكتريا D+ المبيد).Pseudo( معاملة البكتريا Cفقط   )

a-  , اختفاء الكبيبةb –  احتقان دمويc-   ,  ضمور الكبيبةd – تنخر كبيبي 

121 

معاملة االمبيد فقط    (  B( معاملة السيطرة ) Aمقطع في نسيج الكبد لذكور الجرذ الابيض تجربة المبيد ) 22

(C معاملة البكتريا )Pseudo.(المبيد +D معاملة بكتريا )Pseudo.  قوة تكبير (  40فقط X   . ) 

a –  ,  موت وتحلل الخلاياb –  ,  تنخر خلويc  -    نزف الدموي 

122 

( معاملة  B)  ( معاملة السيطرة Aمقطع في نسيج الامعاء الدقيقة لذكور الجرذ الابيض تجربة المبيد ) 23

فقط  ) قوة تكبير    .Pseudo( معاملة بكتريا  D+ المبيد).Pseudo( معاملة البكتريا  Cاالمبيد فقط   )

40 X      . ) 

a-  , تقرح بؤريb –   ,  تحلل الزغاباتc –   تنخر خلوي 

123 

معاملة االمبيد  (  B( معاملة السيطرة ) Aمقطع في نسيج الطحال  لذكور الجرذ الابيض تجربة المبيد ) 24

(   X  40فقط ) قوة تكبير  .Pseudo( معاملة بكتريا D+ المبيد).Pseudo( معاملة البكتريا Cفقط   )

 . 

a-  , نزف دمويb-  ,  احتقان وتوسع وعائيc-  موت الخلايا    ,d  –   تنخر الفص الابيض 

124 

25 ( المبيد  الجرذ الابيض تجربة  لذكور  الكلية  )  ( Aمقطع في نسيج  السيطرة  االمبيد  Bمعاملة  ( معاملة 

  40فقط . ) قوة تكبير    Bacillus(  معاملة بكتريا  D+ المبيد )Bacillus( معاملة البكتريا  Cفقط  )

125 



X  ) 

a  - ,  ضمور الكبيبةb-  ,  نزف دمويc –  , تنخر خلويd –   . تحلل الكبيبة 

( معاملة االمبيد فقط   B( معاملة السيطرة ) Aلمبيد )مقطع في نسيج الكبد لذكور الجرذ الابيض تجربة ا 26

(C معاملة البكتريا )Bacillus( المبيد +D معاملة بكتريا  )Bacillus  قوة تكبير ( . 40فقط  X    ) 

a-  , احتقان مع توسع وعائيb –   , تحلل الخلايا c –   تنخر خلوي 

126 

( معاملة  B( معاملة السيطرة ) Aالابيض تجربة المبيد )مقطع في نسيج الامعاء الدقيقة لذكور الجرذ   27

فقط . ) قوة تكبير    Bacillus  (  معاملة بكترياD+ المبيد )Bacillus( معاملة البكتريا  Cاالمبيد فقط  )

40  X   ) 

a-  , تنخر خلويb-  تحلل الزغابات 
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  المبيد ( معاملة  Bمعاملة السيطرة )(   Aمقطع في نسيج الطحال لذكور الجرذ الابيض تجربة المبيد ) 28

  40فقط . ) قوة تكبير    Bacillus  (  معاملة بكترياD+ المبيد )Bacillus( معاملة البكتريا  Cفقط  )

X  ) 

a –  ,  تحلل الخلاياb –  , احتقان وعائيc  –   . تنخر خلوي 
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 تحضيرة من المستحضر الحيوي على شكل مسحوق قابل للبلل   29

A-  مستحضر حيوي لبكترياB. subtilis   , B –  مستحضر حيوي لبكترياP. fluorescens  

138 

 مكبسلات مبلمرة  P. fluorescensو    B. subtilisتراكيز متدرجة من المستحضر الحيوي لبكتريا   30

A -  مستحضر بكترياB. subtilis   ملغم 500تركيز  ,B -  مستحضر بكترياB. subtilis   ملغم250تركيز 

C  -    مستحضر بكترياP. fluorescens  ملغم   ,  500تركيزD -   مستحضر بكترياP. fluorescens  تركيز

 .  ملغم250
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 قائمة المختصرات 

 المصطلح بشكل كامل   المختصر  ت

1 DMSO Dimethyl sulfoxid 

2 AFB1 Aflatoxin B1 

3 TLC Thin layer Chromatography  

4 HPLC High perfomancce liquid chromatography 

 

 

 

 



 

  Introductionالمقدمة 

تشكل السموم بانواعها المختلفة سواء الطبيعية منها او المصنعة خطرا" على صحة الانسان كونها تؤثر  

في النظم الحيوية بتراكيز منخفضة , ومن هذه السموم ما هو ملوث للاغذية اذ تعد السموم الفطرية احدى 

متباين دقيقة  حية  كائنات  بواسطة  تنتج  والتي  الطبيعية  السموم  مجاميع  التغذية  اهم   Heterophlicة 

microorganism    الحرارة درجة  منها  عدة  لعوامل  وتكاثرها  نموها  في  وتحتاج  الطبيعة  في  تتواجد 

ايضية  مركبات  تنتج  حياتها  دورة  وخلال   , العضوية  كالمواد  للطاقة  كمصدر  غذائية  ومواد  والرطوبة 

تنتج خلال طور النمو   Mycotoxinsثانوية مختلفة ذات اوزان جزيئية واطئة تعرف بالسموم الفطرية  

الفطر    Stationary phaseالثابت   ابواغ  في  تتواجد  ان   , Hussein and Brasel)  ايضا"  وممكن 

2001  . ) 

لمعادلة   المناعي  الجهاز  تستحث  لا  واطئة  جزيئية  اوزان  ذات  كونها  في  الفطرية  السموم  مشكلة  تكمن 

وبالتالي لا تتحطم بدرجة حرارة    Heat stableلعالية  سميتها وفضلا" عن مقاومتها لدرجات الحرارة ا

الطعام    طهي  في  الفطري  تسبب  يو,    المستخدمة  من    Mycotoxicosisالتسمم  العديد  احداث  في 

المناعي   الجهاز  فعالية  اضعاف  مع  الوراثية  الطفرات  واحداث  الكلوي  والفشل  كالسرطانات  الامراض 

 ( .    Verma , 2004الحيوية الاخرى  ) والجهاز التناسلي وغيرها من الفعاليات 

لا يقتصر و  ,    في مكافحة الافات الزراعية المختلفة    Pesticidesالكيميائية المصنعة    مبيدات ال  تستخدم

الافة   على  الخطرة  تأثيراتها   البيئة  الملوثات  من  تعد  الانسان    انما  في   منعلى صحة  متبقياتها  خلال 

الاغذية المختلفة كالحبوب والفواكه والخضار والحليب او نتيجة تلوث مياه الشرب وبالتالي يكون تاثيرها  

يحدث للعاملين في مجال    وهذا ما  Acute doses, او التعرض لجرع حادة    Chronic effectsمزمن   

  ,   Acute effectsتاثيرات سمية شديدة    مكافحة الافات ومعامل تصنيع المبيدات مما يؤدي الى احداث 

% من مبيدات الافات تصنف كمسرطنات للمثانة والدم والغدد 25تتمثل باحداث السرطان اذ ان اكثر من  

 (    Ji et al.,  2001اللمفاوية والبنكرياس )

مبيد   الحشرية    bifenthrinينتمي  المبيدات  مجموعة  الى  الدراسة  هذه  في    Pyrethroidالمستهدف 

ويتميز هذا المبيد بمدة بقاءه في البيئة لفترة طويلة مقارنة بالمبيدات الاخرى المنتمية لنفس هذه المجموعة  

بمركب   فيه  الفعالة  المادة  الزراعية  10وبتركيز      bifenthrinوتتمثل  الافات  مكافحة  في  ويستخدم   %

 ( .  2006دل , على الحنطة والشعير   ) العاوالارضة   كالحلم على الخضروات والسونة 



وسائل   فعالة   متعددةاستخدمت  تكن  لم  ولكنها  والفيزيائية  الكيميائية  كالوسائل  البيئية  السموم  تحطيم  في 

كثير من الباحثين  في مختلف انحاء العالم للاتجاه ا ببالقدر المطلوب فضلا" عن كلفتها العالية , مما حد

وا الدقيقة  الاحياء  بعض  توظيف  امكانية  دراسة  كاستراتيجية  نحو  الفطرية  السموم  تحطيم  في  نزيماتها 

كفوءة   الدقيقة  الاحياء  هذه  ان  كون  الافلاتوكسينات  وبخاصة  الفطرية  السموم  اختزال  او  وغير  لعلاج 

على والانسان   مؤثرة  سموم    البيئة  ومنها  المختلفة  الملوثات  وازالة  اختزال  على  قادرة  الوقت  وبنفس 

 ( .  Qinghua et al., 2009الافلاتوكسينات في الاغذية ) 

الاصابات   حدوث  لمنع  والخمائر  والفطريات  كالبكتريا  دقيقة  احياء  استخدام  الاحيائية  المعالجة  تتضمن 

عن  فضلا"   ) التلوث  حدوث  قبل  اي   ( وقائية  احيائية  معالجات  يمثل  وهذا  الحصاد  وبعد  قبل  الفطرية 

التلوا بعد حدوث  الاحيائية  المعالجة  استخدام  كالحنطة مكانية  الاستراتيجية  الحبوب  وبخاصة  للأغذية  ث 

و للحيوانات  كاعلاف  استخدامها  وامكانية  الصفراء  والذره  ثمّ  والشعير  الاقتصادية    من  الاضرار  تقليل 

وهناك ا لعديد من    ( Dorner,2005; Alberts et al., 2006).الناجمة عن التلوث بالسموم الفطرية  

كبكتريا   الفطرية  السموم  تحطيم  على  القادرة  الدقيقة  و     Lactobacillus plantarumالاحياء 

Leuconostoc mesentroides    وBacillus subtilis    (Jong, 2007   . ) 

ت فمثلا"  منتجة للسموم الفطرية ذات فعالية في تحطيم الافلاتوكسيناالتوجد بعض انواع الفطريات غير    و

منتجة للافلاتوكسينات قادرة على تحطيم تلك السموم المنتجة  الغير   Aspergillus nigerسلالات الفطر 

 Eurotiumو    .Rhizopus spمن عزلات نفس الفطر فضلا" عن قدرة بعض انواع الفطريات مثل  

herbariorum      الغير منتجة للسموم الفطرية على تحويل سمAFB1    الىAflatoxicol A   من خلال

بدوره يتحول    Aflatoxicol Aومركب    B1للافلاتوكسين    Cyclopentenone carbonylalاختزال  

الفطريات    Aflatoxicol Bالى   من   المنتجة  العضوية  والحوامض  الوسطية  المركبات  بعض  بفعل 

 ( . Nakazato et al., 1990المشار اليها سابقا" ) 

ية فقد اشارت العديد  ئومنها المبيدات الكيميا  الجة الملوثات  حياء الدقيقة في معمن جانب اخر استخدمت الا 

لمبيدات من خلال  ( ل   Biodegradation)  التحطيم الحيويمن الدراسات الى فعالية الاحياء الدقيقة في  

فقدان الى  مؤديا"  الدقيقة  الكائنات  قبل  من  المنتجة  الانزيمات  بفعل  الكيمياوية  المادة  المركب   تكسير 

التكسير وعملية  السمية  فعاليته  في  تغير  حدوث  امكانية  مع  الوظيفي  لتخصصه  تحدث   الكيمائي  هذه 

  , الاختزال  او  من    بالاكسدة  وتنظيفها  والتربة  المائية  البيئات  معالجة  في  الطريقة  هذه  استخدام  ويمكن 

  (   Strong & Burgess , 2008 ; Furukawa , 2003الملوثات البيئية بما فيها المبيدات الكيميائية )  

بكتريا   من  عزلات  استخدمت  المثال  سبيل  فعلى   .Pseudomonas fluorescens     و Bacillus 



megaterium    وBacillus licheniformis     في اختزال كمية مبيدCarbendazin    وبنسبة ترواحت

 ( .    Kalwasinska et al ., 2008% ) 53 -% 44بين 

الدراسات السابقة انها لم تتطرق الى ماتؤول اليه منتجات التحلل لذلك يجب  فهم ان وكما هو واضح من  

عملية التحلل تتطلب الكثير من التحريات لان الكثير من الدراسات توضح فقط تجزئة المبيدات ولكن لا  

على ضوء ما  و .    تتحرى عن المنتج الجديد من التحلل واثاره السمية على النظم الحيوية للانسان والحيوان

الذي انفتاح السوق العراقية على الاسواق العالمية    منهاموجبات  لبعض ال  تقدم تم اجراء هذه الدراسة وفقا"

وهناك دراسات محلية اكدت على ان الكثير من هذه السلع ,  ادى الى دخول كمية كبيرة من السلع الغذائية  

عدم وجود عقار لمعالجة حالات التسمم بهذه   بالسموم الفطرية وخاصة الافلاتوكسينات فضلا" عن  ةملوث

في مكافحة الافات الزراعية في العراق ومدة بقاءه   bifenthrinاستخدام مبيد  بالاضافة الى ان    السموم .

جميع   كما ان  توجد طريقة معروفة لمعالجة هذا المبيد الملوث للبيئة .    في البيئة تكون طويلة نسبيا" ولا

لم تتطرق الى سمية نواتج  وفقط    (  invitroولت تحطيم السموم البيئية خارجيا" )  الدراسات المتوفرة تنا 

 لذلك استهدفت الدراسة الحالية  الى :    .اكثر سمية من المركب السام الاصلالتحطيم والتي قد تكون 

الحي    -1 الجسم  خارج  واللبن  الحليب  من  معزولة  بكتيرية  عزلات  من  لعدد  التحطيمية  الفعالية  تقييم 

invitro    الحي الجسم  اختزال    Formula  وامكانية تصنيع تحضيرة    invivoوداخل  فعالة  في  حيوية 

لمعالجة التسمم    يمكن استعمالها مستقبلا" ) بعد اجراء دراسات تكميلية  ( كعقار  B1سمية الافلاتوكسين  

 .  B1بالافلاتوكسين 

في تحطيم مبيد    Bacillus subtilisو     Pseudomonas fluorescensتقييم فعالية نوعي البكتريا    -2

Bifenthrin  معالجة التربة الملوثة بهذا المبيد .  هاودراسة امكانية تصنيع مستحضرات منها يمكن 
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 Toxicologyالسموم البيئية  علم .  1  .2

علم السموم البيئية هو العلم الذي يهتم بدراسة الملوثات السامة والتي تؤثر في تركيـب ووظيفـة الـنظم     

والتـي تعـرف علـى انهـا   Toxicantالبيئية فضلا" عن دراسة طبيعة وخـوا  ومعالجـة المـادة السـامة  

 مركبات كيميائية طبيعية او مصنعة تؤثر سلبا" في النظم الحيويـة للكائنـات الحيـة عنـد التعـرض لهـا ) 

Curtis&John, 2003  . ) 

 

  Types of toxins. انواع السموم  2.  2

 هناك انواع عديدة من السموم ويمكن تلخيصها بالاتي 

   Natural toxins. السموم الطبيعية 1.  2.  2

وتشمل السموم المنتجة من قبل الكائنات الحية كالسموم البكتيرية والفطرية والفايروسية وغيرها ,          

 & Curtis) او تلك السموم المرتبطة ببيئة الكائنـات الحيـة كالنباتـات والحيوانـات والطحالـب السـامة  . 

John, 2003) 

 Artificial toxins. السموم المصنعة 2.  2.  2

اد الكيمائية والمصنعة من قبل الانسان كالمبيدات الزراعية والمواد الحافظـة والمركبـات وتشمل المو      

الهايدروكاربونية المختلفة فضلا" عن مخلفات المصانع والمعامل وغيرها مـن المـواد الكيماويـة الملوثـة 

 ( . Curtis & John, 2003 للبيئة ) 

 

 toxicity Environmental. السمية البيئية  3.  2

 البيئية في ثلاث فعاليات اساسية هي :  يةيمكن فهم السم        

مع البيئة فضلا" عن كمية تلك المادة ) الجرعة   Xenobioticتداخل المادة الكيمائية او المادة الغريبة   – أ

 ( والتي يمكن ان يتعرض لها الكائن الحي .



على المستوى الجزيئي والذي يكون غالبا"   Site of actionتداخل المادة الغريبة مع موقع التأثير  – ب

 بروتين خا  او اي جزئ حيوي يتداخل مع المادة السامة .

تفاعل المادة السامة مع موقع التأثير منتجا" تـأثيرات سـمية فـي الـنظم الحيويـة تظهـر علـى مسـتوى   -ج

دثها الملوثـات البيئيـة . ) عبـد الحميـد , المجتمع بحيث يصبح بالإمكان التنبؤ الـدقيق بالتـأثيرات التـي تحـ

2000   . ) 

 

 

   Levels of toxicityمستويات السمية    .  4.  2

 يقصد بالسمية مقدار الضرر والتلف الذي تسببه مادة كيميائية لكائن حي معين , ويمكن تقسيمها الى 

: ويقصد بها مقدار تاثر الكائن الحي عند تعرضه الـى جرعـة  Acute toxicityلسمية الحادة ا -1

ي تؤدي كبيرة واحدة من المادة السامة عن طريق الفم او الجلد او عن طريق الجهاز التنفسي والت

 الى المرض الشديد او الموت .

: يقصد بها مقدار تاثر الكائن الحي بـالمواد السـامة نتيجـة  Chronic toxicityالسمية المزمنة  -2

 ( .   Curtis&John, 2003)  لتعرضه الى كميات ضئيلة منها ولفترة طويلة

 

 (  ( Mycotoxinsالسموم الفطرية    .5.    2

لم تكن السموم الفطرية والحالات الناتجة عنها مشخصة ومعروفـة بالمسـتوى العلمـي الـدقيق  قبـل         

من الحالات المرضية المجهولة السبب لسنوات طويلة والتي عدد الرغم من حصول على ( ،  1960سنة )

ت كانـت ( وذلـك لان هـذه الحـالا Mislivec ,1981ادت الى وفيات كثيرة في انحاء عديـدة مـن العـالم )

تحصل في فصول معينة من السنة وفي مناطق جغرافية متباعـدة ومعزولـة ولـذلك لـم تجلـب الانتبـاه لهـا 

( من طيور الـديك الرومـي فـي 100.000( حدثت حالة تسمم وموت لاكثر من )1960كثيرا, وفي سنة )

، وادى هـذا ( بسـبب عـدم معرفـة مسـببهTurkey x diseaseانكلترا، وسمي هـذا المـرض فـي البدايـة )

المرض الى ولادة علم السموم الفطرية واعتبر هذا العام نقطة البداية الحقيقية للاهتمـام بالسـموم الفطريـة  

اذ بدأت الدراسات في هذا الموضـوع ووجـد بـان سـببه يعـود الـى تنـاول هـذه الطيـور لمسـحوق الفسـتق 



من هذا الفستق ادى الـى حصـول .  وقد تم الحصول على مستخلص كحولي  ( FAO, 2003 )البرازيلي. 

حالة تسمم لطيور البط  عند معاملتها به ووجد بان لهذا المستخلص فعالية تالق ويـؤدي الـى تسـرطن كبـد 

من عينـات الفسـتق والـذي ثبـت بانـه المسـبب   Aspergillus flavusالحيوانات، بعدها  تم عزل الفطر 

 ,.Ciegler et. alلهذه المواد المتألقـة. ) Aflatoxins( واعطي تسمية Turkey x - diseaseلمرض )

1983; Mislivec, 1981 . ) 

ان الصفات التي تتميز بها حالات التسمم الفطـري بصـورة عامـة   Detroy et. al.( 1971اوضح )    

 تشمل:

 . يالمرض الناتج عن التسمم بالسموم الفطرية يكون غير معد  -1

 لا تؤثر العقاقير والمضادات الحياتية في معالجة الامراض والعلل الناتجة عن السموم الفطرية .  -2

 التسمم غالبا ما تكون له علاقة بتناول مادة غذائية معينة.  -3

 يرافق المادة الغذائية الملوثة بالسموم الفطرية نوع او انواع  فطرية ذات نمو كثيف.  -4

( بأنهـا مركبـات ضيضـية ثانويـة سـامة ذات اوزان جزيئيـة   Mycotoxinsفطريـة )تعرف السـموم ال     

واطئة نسـبيا   تنتجهـا مجموعـة  الفطريـات الخيطيـة التـي يمكـن ان ثلـوث الغـذاء البشـري او الاعـلاف 

بالحقل وانتهاء بالمستهلك وقد تم الى يومنا هذا اكتشـاف عـدة مئـات مـن انـواع السـموم   ابتداء"الحيوانية  

, الترايكوثســين ( Zearalenone), الزيرالينــون  ((Aflatoxinsطريــة لعــل اهمهــا الافلاتوكســينات الف

Trichothecen)) الاوكراتوكسين ,(Ochratoxins ) والاركوت ,Ergot)  ) وجميعها سامة تؤثر في ,

الفعاليات الحيوية لجسم الكائن الحي بشتى الصور وربما تؤدي في نهاية المطاف الى هلاكه اذا ما تناولها 

بمستويات تفوق الحدود التي اتفق دوليا على  السماح بوجودها في المواد الاولية سواء تلك المستخدمة في 

 ;Creppy ,2002 ). عـلاف الخاصـة بالحيونـات الزراعيـة غذاء الانسان او التي تدخل في صـناعة الا

Magan & Olsen, 2002  ). 

 Turnerاختلفت الاحصائيات في تسجيل عدد المركبات الايضية الثانوية المكتشفة لحـد الان , فقـد ذكـر 

 Turnerنوع فطـري وبـين الباحثـان  500مركب ايضي ثانوي ينتج من قبل  1200ان هنالك  (1978)

and Alderidage(1983)  نـوع فطـري أي  1000مركب ايضي ثانوي منتج من قبل  2000ان هنالك

 1.5ان هنالـك  Hawkworth(1991)لكل فطر القابلية على انتاج مركبين ايضيين على الاقـل . واشـار 

ثـلاث وجود   مليون نوع فطري له القابلية على انتاج مركبات ايضية ثانوية وبواقع مركبين لكل فطر أي  



الف نوع فطري لـه القابليـة علـى  100فقد ذكر ان هناك  Esser and Lemke(1996)يين مركب . ملا

الف مركب .  200انتاج المركبات الايضية وبمعدل مركبيين لكل فطر وبهذا يبلغ عدد المركبات الايضية 

 ) %0.2مركب وهذا العدد يمثل ) 6000ان عدد المركبات الايضية المدروسة هي  Cast (2003)وذكر 

الـف فـي دراسـة  200 اصـل من  (%3و ) Hawkworth(1991)مليون مركب في دراسة   3  اصل  من

Esser and Lemke(1996) توجد احصائية دقيقة لعدد المركبات الايضـية الثانويـة  وهذا يوضح انه لا

تعتبر كـل المركبـات   المنتجة من قبل الفطريات اذ درس البعض منها والبعض الاخر من دون اهتمام ولا

 الايضية الثانوي مركبات سامة ومثالها المضادات الحياتية . 
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تؤدي السموم الفطرية دورا مهما في احـداث تـاثيرات صـحية مختلفـة فهـي امـا توجـد فـي الاغذيـة        

للغذاء الملـوث بهـا او توجـد فـي الهـواء وتسـبب   وتشكل خطرا ملحوظا على الكائن المستهلك عند تناوله

مشاكل صحية خطرة عند استنشاقها من قبل الكائن الحـي ويطلـق علـى هـذه الطريقـة بـالطرق المباشـرة 

Direct route  ( Garrido et.al., 2003) وتتفاقم المشاكل الصـحية هنـا عنـدما تحـدث فـي جماعـات

نتيجـة  , اذ يـزداد تـاثير السـموم الفطريـة بشـكل تراكمـي سكانية تكون معتمدة على نوع واحد من الغـذاء

 Belgin )لتعرض المستمر لها مقارنـة مـع الجماعـات التـي تعتمـد علـى التنـوع الغـذائي فـي معيشـتها ا

et.al.,2004)  امــا التعــرض الغيــر المباشــر .Indirect route  فيكــون عــن طريــق تنــاول منتجــات

. وتكمـن  ( Verma , 2004 )الحيوانات التـي تغـذت سـابقا علـى مـواد علفيـة ملوثـة بالسـموم الفطريـة 

المطفرة وتلك المشابهة لتاثيرات الاستروجينات وهي تـاثيرات تراكميـة والمسرطنة    تأثيراتهاالمشكلة في  

ستويات المسـموح بهـا وتعتمـد هـذه التـاثيرات علـى تحدث عند التعرض المستمر للسموم الفطرية في الم

يطلق على الحالة الناتجة عن التعـرض   .( Williams et.al., 2004 ) الموقع الهدف له في تراكم السم 

وهـو مصـطلح عـام يشـير الـى التـاثيرات   Mycotoxicosisللسموم الفطرية مصـطلح التسـمم الفطـري  

وثة بالسموم الفطرية وتعتمد اعراض التسمم الفطـري علـى نـوع المرضية الناتجة عن تناول الاغذية المل

السم وكميته ومدة التعرض له والعمـر والجـنس والحالـة الصـحية ويكـون التسـمم علـى نـوعين امـا حـاد 

Acute mycotoxicosis  وينتج عند التعرض لتراكيز عالية من السموم الفطرية ولمدة قصيرة , يرافقه

ــة مقاومــة الجســم للامــراض  ــاعي , او يكــون التســمم مــزمن  قل  Chronicنتيجــة ضــعف الجهــاز المن



mycotoxicosis   ينتج عن التعرض لمدة طويلة للسـموم الفطريـة وبتراكيـز قليلـة وينـتج عنـه تـاثيرات

 . Cancer ( Sassahara et. al., 2005)صحية غير عكسية ومنها السرطان 
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لأنســان ل( وثبـوت مخاطرهـا علـى الصـحة العامـة 1961)الافلاتوكسـينات منـذ اكتشـاف سـموم           

م قوانين تحدد فيها نسب تواجد السموم فـي اغغذيـة والمحاصـيل ا لمن دول العا  كثيرعت  والحيوان ، شرّ 

 Van السـموم التـي قـد تتلـوث بهـا بعـض اغغذيـة ) لهـذهلمختلفة لحماية المستهلكين من اغثـار السـلبية 

Egmond ,1989( ففي نهاية الستينيات .)بدأت الولايات المتحدة اغميركية بتطبيق قوانين تحدد 1968 )

هـا وقـد حـددت بالدول تشرع القوانين الخاصـة    وباتت وم الفطرية في اغغذية واغعلاف .  مستويات السم

 افلاتوكسـينات على سبيل المثال لا الحصر حـدد مسـتوى سـم  و  ,  الافلاتوكسينالتشريعات مستوى تواجد  

1B     عليقـة   مايكروغرام / كغم  50في المملكة المتحدة في منتجات فستق الحقل المستخدمة في العلائق  بـ 

مـايكروغرام /  10حدد المسـتوى    1992في حين حددت كمية السم في غذاء الانسان بالصفر ، وفي عام  

( . وفي الولايات المتحـدة  وضـعت منظمـة Moss , 1998)  الحيوانيةكغم  كحد مسموح به في العلائق  

ق ، اذ تمنع بيع الحبوب التـي مستويات تشريعية لهذه السموم في اغغذية والعلائ  اغمريكيةالغذاء والدواء  

كما لا يسمح بنقلهـا عبـر حـدود , مايكروغرام / كغم   20عن 1Bفلاتوكسينات يتجاوز فيها مستوى سم الا

(. وشـهدت الثمانينيـات  Wood،1992 الولايات المتحدة ، اذ يمكن استعمالها محليـا لتغذيـة الحيوانـات )

عدد الدول المشرعة  للقوانين الخاصة بتحديد مسـتويات   والتسعينيات من القرن المنصرم زيادة كبيرة في

دولـة لهـا ضـوابط   13و  1995دولـة حتـى عـام    77  الى    وصلت   السموم الفطرية في الاغذية والاعلاف

واللافــت للنظــر ان . (1) جــدول    دولــة لا تمتلــك أي نــوع مــن المقــاييس 50عامــة  فــي حــين لا تــزال 

المستويات الموضوعة من الدول المشرعة تختلف من بلد لاخر تبعـا لعوامـل عـدة كالعوامـل ااقتصـادية 

ارتفع عـدد الـدول التـي اعطـت معلومـات  2003وبنهاية عام  ( .Erik , 2004 والسياسية واغجتماعية )

تخـص Foods and Agricultuer Organization  ( (FAOغغذيـة الدوليـةاالـى منظمـة الزراعـة و

التشريعات التي وضعتها على مستويات التلوث بالسموم الفطرية في مختلـف اغغذيـة  واالمحاصـيل الـى 

 87ويمثل المواطنون في هذه البلـدان حـوالي    1995لعدد في عام  % عن ا  30دولة بزيادة بلغت          99

 .% من مجموع سكان العالم 



( متوسطات ومديات الحدود القصوى لمسـتوى سـموم الافلاتوكسـينات فـي الاغذيـة والاعـلاف 1جدول)

 ( .VanEgmond,1999وعدد الدول المطبقه لقوانين التحديد )

 

 نوع سم الافلاتوكسين

1996 1987 

المتوســطات 

(PPm) 

المـــــــــديات 

(PPm) 

ــدد  عــــ

 الدول

المتوســطات 

(PPm) 

المـــــــــديات 

(PPm) 

ــدد  عــــ

 الدول

1B في الاغذية 

 

4 0-50 29 4 0-30 33 

1B 2وB 1وG 2وG  ــي فــــــــــ

 الاغذية

7 0-50 30 8 0-50 48 

1B في اغذية الاطفال 

 

0.2 0-5.0 4 0.3 0-5.0 5 

1M في الحليب 

 

0.05 0-1.0 13 0.05 0-1.0 17 

1B في الاغذية 

 

30 5-1,000 16 20 5-1,000 19 

1B 2وB 1وG 2وG  في 

 الاغذية

5 10-1,000 

 

8 50 0-1,000 21 

 

لم يكن العراق ضمن الدول التي ارسلت ما يخص تشريعا او تجديدا للقوانين الخاصة بهذا المجـال و       

(2003  WHO, ان الناس في الدول الغنية يمتنعون عن تنـاول اغغذيـة الملوثـة بالسـموم وان كانـت  . )

مـن السـكان خطـر   كثيرنسب واطئة وضمن الحد المسموح بها ، غير انه في البلدان الفقيرة حيث يواجه  ب

المجاعــة وحيــث لا يوجــد قــانون ملــزم بضــوابط او تشــريع او لا يكــون موجــودا اصــلا فــأن النــاس لا 

 ) السـموم الفطريـة والغـذاء الملـوث بتلـك السـموم يستطيعون ان يختاروا بين الغذاء السليم من التلـوث ب

Cook, 1996  .) 
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,  علـى انـه يمتلـك حامـل   1809عـام   Linkلاول مرة مـن قبـل العـالم  A. flavusوصف الفطر         

 1متثخن الجدار عديم اللون وذات طبيعة خشنة ويبلغ طول الحامل اقل من  ( Conidiophore)كونيدي 

والتي تمتلك شكل متطاول في المراحل الاولى مـن  ( Vesicle )ملم وتتسع نهاية الحامل لتكون حويصله 

ــا )  ــرواح قطره ــروي ويت ــروي او ك ــبه ك ــكلها ش ــد  يصــبح ش ــا بع ــو وفيم ــايكرومتر   65 -10النم ( م

(Hedayati et.al., 2007 )  . تغطـي  التراكيـب القاروريـة  سـطح الحوصـلة  بالكامـل , وفـي بعـض

احـد مـن التراكيـب والعزلات تغطي التراكيب القارورية ثلاثة ارباع  سطح الحوصلة فقط, يلاحظ صـف 

القارورية في الحويصلات الحديثة التكوين يتضاعف بتقدم عمـر الحوصـلة وتحمـل التراكيـب القاروريـة 

يتكـاثر    (Kown-Chung and Bennett, 1992 )   كة ذات شكل كروي او بيضوي . كونيدات مشو

 ابـواغ كيسـية  الفطر لاجنسيا ولكن بعـض السـلالات تتكـاثر جنسـيا اذ تسـلك الفطريـات الكيسـية بتكـوين

Ascospores  ــروي ــكل كـ ــري ذي شـ ــم ثمـ ــمن جسـ ــرة ضـ ــون الاخيـ ــاس وتكـ ــل اكيـ ــة داخـ منتظمـ

Cleistothecium ( Hocking & Pitt, 1997 )  يصـعب التمييـز بـين الضـروب التابعـة للنـوع .A. 

flavus  بشـكل عـام تمتلـك المجهريـة , مظهريا , ويعود السبب الى التداخل فـي الخصـائص المظهريـة و

جميعها مستعمرات خضراء اللون مظللة باللون الاصفر , اما ظهر المستعمرة فيكون لونها ذهبي الى بني 

ة المستعمرة بكونها مترابطة غير مفككة غائرة في الوسط الغذائي وذات طبيعة محمر , بينما تتصف نسج

ــة  ــي  Velvetyمخملي ــون البن ــى الل ــول ال ــا تتح ــالنمو فانه ــتعمرة ب ــدم المس ــد تق  Koh and ), وعن

Tseng,1975 )  ون مـا يعـروفي حالة تعرض الفطر الى ظروف بيئية غير ملائمة فانه  باغجسـام فيكـو

ابــيض او بنيــة غامقــة الــى ســوداء , وحســب شــكل ومعــدل نمــو الجســم  نذات لــو Sclerotia ةالحجريــ

بانتـاج عـدد قليـل مـن الاجسـام  Lتقـوم السـلالة  L & Sالـى سـلالتين  A. flavusفطـرالحجري فقد قسم ال

فتنتج عدد كبير من الاجسام  Sمايكرومتر , اما السلالة  400الحجرية الكبيرة الحجم يبلغ قطرها اكثر من 

عزلات  % من 98و   ( Cotty, 1989 )مايكرومتر  400جرية صغيرة الحجم اذ يبلغ قطرها اقل من الح

تنمو مستعمرات الفطر بمدى حراري واسع  ( Nelson et.al.,1998 )لافلاتوكسين هذه السلالة منتجة ل

يكون مشجعا ولاسيما في بداية التخزين  والمحتوى الرطوبي لمرتفع للحبوب   º( م  50  -10يترواح بين )  

وبمحتـوى رطوبـة  ºم 25للنمو , اذ وجد ان الفطر ينتج الافلاتوكسينات خلال يومين عنـد درجـة حـرارة 

 % .20ورطوبة حبوب  °م 21, وفي عشرة ايام عند  30%

  ( Payane , 1992; Lillehoj et.al.,1987)   وراثيا فـان العديـد مـن الانـواع العائـدة الـى جـنس ال .

Aspergillus  كون ذات موروثـات متشـابهة نسـبيا , يمتلـك الفطـر تA. flavus   , ثمـان كروموسـومات



  ) جـين 13071( ويحتوي الجينوم علـى  (bpميغا من زوج قاعدي  36.3ويبلغ حجم الجينوم بما يقدر 

Yu et.al.,2005 )  .زوج قاعدي .  1384لجين ويبلغ طول ا 

 ( Hedayati et.al., 2007 )  
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الافلاتوكســينات هــي مركبــات ايضــية ثانويــة  مســرطنة  وســامة تعــود الــى مجموعــة ثنــائي        

  Aspergillus( وتنتجها مجموعة من الفطريات اهمها    ( Difuranocoumarineالفيورانوكومارين  

flavus   1والذي ينتج كل من الافلاتوكسين, B 2B  والفطـر A.  parasiticus  2 ,المعـروف بانتاجـه G

 1, B2  , B 1G   1ومن الفطريات الاخرى التي تنتج السم افلاتوكسينB   لكن بكفاءة اقلA.  niger   وA 

. wentii   وA. rubber  وانواع من الجنس Penicillium  1 المعروفة بانتاجها للافلاتوكسينB   مثل 

P. citrinum   وP.  frequentans   وP. puberulum   اضــافة الــىspp. Rhizopus  .(  ( 

Murphy et.al., 2006 

تمتاز مجموعة الافلاتوكسينات بشدة توهج الفلورة المنبعث منها عند تعرضه للموجـات الطويلـة مـن       

الاشـعة فــوق البنفســجية وهـذه الخاصــية تجعــل مــن الممكـن الكشــف عــن تواجـد هــذه المركبــات الســامة 

من ذلك لكل بقعة من بقع الكشف المثبتة على الواح الفحـص نانوغرام او اقل    0.5بمستويات واطئة جدا )

الكروماتوغرافي ( كما تمتاز بكونها بلورات عديمـة اللـون او بيضـاء تـذوب بشـكل كامـل فـي المـذيبات 

متوسطة القطبية مثل الكلوروفورم والميثانول وبشكل خا  في مذيب اوكسيد الكبريت ثنائي المثيل الذي 

لة عند تجريع الافلاتوكسينات للحيوانات المختبريـة امـا قابليـة  ذوبانـه فـي المـاء  يستخدم عادة كمادة حام

( ملغـم / لتـر ,  لا تـتحطم بالمعـاملات الحراريـة اثنـاء الطـب    20  –  10فهي محدودة اذ تكون بحـدود )  

لتحلـل الاعتيادي او البسترة لوجود حلقة اللاكتون في جزيئة الافلاتوكسين والتـي يجعلهـا اكثـر عرضـة ل

 ( . 1998المائي في المحاليل القاعدية  . ) ابراهيم  والجبوري ، 



من اهم 1B , 2B  ,1G  ,2G( نوع مختلف من الافلاتوكسينات وتعد الانواع  18يوجد في الوقت الحاضر )

علـى   2Bو  1Bن يمـثلان النـاتج الايضـي للــ  ياللـذ   2Mو    1Mانواع الافلاتوكسينات المدروسـة بالاضـافة  

 (. Carlson et. al., 2002 ي.) الوالت

 

 

 

 

 

                                

 B1 (Cotty, 1988  )( التركيب الكيميائي لسم الافلاتوكسين 1الشكل  )                  

 

 

 

 

 

 

 

 

                             

 B2 (Cotty, 1988 )( التركيب الكيميائي لسم الافلاتوكسين 2الشكل)                

 

 

 

 

 

 

 



 تقسم الافلاتوكسينات الى مجموعتين رئيسيتين هما: 

 : Bالافلاتوكسين مجموعة سم   -1

وجميعها تعكس تحت اغشـعة  1B  ، 2B،a 2B، 1M، 2M،a 2M،Ro ، 1P،1Qافلاتوكسين وتضم سم     

 يعكس وميضا اخضر مزرق. الذي M2aفوق البنفسجية وميضا ازرق ما عدا 

 : Gفلاتوكسين مجموعة سموم  الا -2

وجميعها تعكس تحت اغشعة   1G ، 2G ،a 2G ، 1GM ، 2GM ،a2GM ،3Bالافلاتوكسين وتضم سم     

 فيعكس لونا ازرق  3Bوميضا ازرق مخضر ما عدا سم افلاتوكسين  بنفسجيةفوق 

  ( Saif et.al.,2003 )   . 

الباحث     انواع من الافلاتوكسينات    Hartley et al.,(1963)ويعد  اربعة  اول من عزل واستخلص  

اذ     1B   ،2B    ،1G    ،2Gبشكل بقع متالقة اطلق عليه      .parasiticusA  و    A. flavusالمنتجة من قبل  

تشير الاحرف الى لون التالق الذي تظهره البقع على صفائح الكروماتوغرافي عند فحصها تحت الاشعة  

اللون الاخضر اما الارقام    Gالى اللون الازرق والحرف    Bفوق البنفسجية، ويرمز الحرف     2و  1الى 

 , TLC  (Meerdinkالتي تظهرها البقع على صفائح    Rate of flow(  Rfالترحيل ) فترمز الى معامل  

وتسمى سموم الحليب    2Mو    1M تم التعرف على نوعين آخرين من الافلاتوكسينات وهمـا    و(.  2004

Milk toxins    الافلاتوكسين من  الت  B2B ,1وتنتج  بعملية  وعلى  الحيوانات   Hydroxylationالي  في 

M 2. تفرز سموم الحليب  B2B ,1بقار والاغنام ( التي تتغذى على عليقة ملوثة بالافلاتوكسين الحلوبة ) الا

1, M ( من معدل الافلاتوكسين  1.5بمعدل يقارب %)B 1986 ,. المستهلك)et alForbish, . ) 

درست الافلاتوكسينات بعد ذلـك بشـكل مسـتفيض وقسـمت حسـب درجـة سـميتها ونسـب تواجـدها فـي   

اكثرها خطورة وتواجداً  في الاغذيـة البشـرية والاعـلاف مــن    1Bالاغذية والاعلاف وسم الافلاتوكسين  

ديـد . وتـم تح  2G (( Turcksess and wood , 1997و   2Bثـم  1Gبقيـة السـموم يليـه الافلاتوكسـين 

بينمـا حـددت الصـيغة   et. al. Asao(1963من قبل)  1Gو 1Bالصيغة الجزيئية لمركبات الافلاتوكسين 

 .  et. al. Chang (1963من قبل ) 2Gو 2Bالتركيبية للافلاتوكسين 

وهنــاك مشــتقات هيدروكســيلية لهــذه الافلاتوكســينات الرئيســة يمكــن ان تنــتج مــن قبــل انــواع الفطــر     

Aspergillus  وتسـمى الافلاتوكسـينa2B  وa2G (Dutton and Heathcote, 1969  وفيمـا يـأتي )

 الخوا  الفيزيوكيميائية للافلاتوكسينات :



 ات( الخواص الفيزيوكيميائية للافلاتوكسين  2جدول )

 الوزن الجزيئي الصيغة الجزيئية نوع السم

  (KD ) 

 التوهج عند التعرض 

 UV )للـ )

معامل الترحيـل 

Rf 

1B 6O12H17C 312 Blue 0.56 

2B 6O14H17C 314 Blue 0.53 

1G 7O12H17C 328 Green 0.48 

2G 7O14H17C 330 Green 0.46 

1M 7O12H17C 328 Blue - 

2M 7O14H17C 330 Blue - 

( Heathcot and Hibbert, 1978) 

 

 التأثيرات السمية للافلاتوكسينات في الإنسان والحيوان  .   5 .  5.  2

فهـي تعـد  حظيت سموم الافلاتوكسينات باهتمام كبير جدا بسبب تأثيرها الفعال في الإنسان والحيوان ,    

( كما ان لهـا تـأثيرات مثبطـة للجهـاز المنـاعي  FAO, 2003من أهم مسببات سرطان الكبد في الإنسان )

 .    (Sassahara et. al .,2005)فضلا ًعن تأثيراتها المطفرة واحداثها للتشوهات الخلقية 

ومنها مرض الافلاتوكسينات  بين بعض الامراض وسموم    Synergistic  أزريةوجد ان هناك علاقة ت    

، فحدوث هذا المرض بوجـود الافلاتوكسـينات يـؤدي الـى Hepatitis B virus التهاب الكبد الفايروسي 

يـؤدي الـى زيـادة احتماليـة  يعتبـر حـافزا"   Hepatitis B virus وجـود  ان اثبـت سـرطان الكبـد حيـث 

فـي  Hepatitis. اكتشـفت هـذه الحالـة نتيجـة حـدوث مـرض بسبب الافلاتوكسين   حصول سرطان الكبد 

( مـنهم وكـان سـببها مؤكـدا هـو 100( شـخص ووفـاة )400( والتي ادت الى اصـابة )1974الهند سنة )

ــين ) ــود الافلاتوكس ــة Krishnamachari et. al., 1975وج ــين  كمي ــة ب ــة موجب ــدت علاق ( ووج

الافلاتوكسينات سواء الماخوذة من عينات الاغذية المعروضة في الاسواق او المطبوخة من جهة ووبائية 



ت اجريــت فــي الاقطــار الافريقيــة والاسيويـــة ســرطان الكبــد مــن جهــة اخــرى وذلــك فــي عــدة دراســا

(Bhatnagar et. al., 1992 لقد تم التعرف على سمية الافلاتوكسينات عن طريق اعطاء حيوانات    .)

التجارب علائق ملوثة بالافلاتوكسينات وملاحظة التأثيرات التي يحدثها في هذه الحيوانات بعد تشريحها، 

فـي الكبـد واحتقـان الـدم فـي الكلـى وحـدوث تكـاثر سـريع للخلايـا  كحدوث حالات نزفية وموت للانسجة

 (. Yabye and Hamasaki , 1993)  . الظهارية الموجودة في قناة الصفراء

في دراسة مقارنة خارج الجسم الحي لمعرفة تأثير الافلاتوكسين على التركيب الدقيق لخلايا الكبد لكل     

حدوث تغيرات في التركيب الدقيق لانوية خلايا الكبد بعد تعريضها من الانسان والفئران والجرذان، وجد  

، وان معظم التغيرات التي حدثت للانوية  كانت للمكونات النووية التـي تشـبه فـي ذلـك  1Bللافلاتوكسين 

 ( . 1986et. alCole ,.داخل الجسم الحي ) 1Bخلايا كبد الجرذان المعرضة للافلاتوكسين 

هـو الاكثـر خطـورة   1AFBتختلف جرع الافلاتوكسينات المميتة باختلاف انـواع الافلاتوكسـين اذ ان      

فيعــد   1M، امـا الافلاتوكسـين  1AFBفانهما اقـل خطـورة مـن  2Gو 2Bا الافلاتوكسين ـ، ام 1AFGيليـه 

فـي  1Bلافلاتوكسـين ل  50LDويمكن تحديد المستوى السمي باعتمـاد قـيم  ,مسبب سرطانيا كامنا وخطيرا  

( ملغم / كغم من وزن الجسم بالنسـبة لافـراا الـبط 0.37انواع مختلفة من الحيوانات والتي تتراوح بين )

  Mice .  ( Smith et al., 1995)( ملغم / كغم للفئران 9.0الى )

في عدد من البلدان اغفريقية  تأثيرات سمية على المسـتوى الـوراثي   والمتمثلـة   اغفلاتوكسينات وسببت   

وتؤثر في بنـاء اغحمـاض الامينيـة   RNAو  DNAالنووية  الحوامض بالجينات وعملية الاستنساا وبناء 

 .(  , 1990سهلب وآخرون  (وبالتالي تثبط تكوين البروتينات 

ية في اغجنة فضلا عن هلاك نسبة عالية منهـا أمـا عنـد وصـولها وانها سببت الكثير من التشوهات الخلق 

ضلى مرحلة البلوغ فانه يسبب اضطرابات عديدة في الصفات الجنسـية ، وللافلاتوكسـينات خـوا  تثبـيط  

كغم في  /ملغم 0.5 ـ 0.25 المناعة ، حيث أن أعطاء الدواجن جرعات من الافلاتوكسينات تتراوح مابين 

 1998)ضبراهيم والجبوري  .في مناعة الطيور ضد الإصابات البكتيرية والفايروسية   العلف سبب انخفاض 

,    ) 

للـدجاج  1B أن أعطـاء علائـق ملوثـة بالافلاتوكسـين   (2001)أثبتت دراسة أجراها حمودي والدوري و 

طحـال ، قلـب ، المعـدة ، (وبنسب متزايدة أدى ضلـى حصـول زيـادة فـي معـدل أوزان اغعضـاء الداخليـة 

 .لكن هذه الزيادة كانت أوضح في وزن الكبد غنه أسرع اغجزاء تأثرا بالسموم الفطرية   )القانصة
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يـتم  1Bة اذ تشـير الدراسـات الـى ان الافلاتوكسـين متعدد الى عمليات ايضية    اغفلاتوكسينات تتعرض      

وهو من المركبات شديدة السمية وبـالرغم مـن   1Mتحويله الى عدة مركبات ايضية ثانوية وان احدها هو  

هذه الخاصية السمية لهذا المركب الثـانوي فـان للجسـم القابليـة لابطـال مفعولـه السـمي وذلـك مـن خـلال 

ارتباطه بحوامض الغدة الصفراء في الكبد قبل طرحهـا فـي كـيس الصـفراء او مـع البـول , وكـذلك تبـين 

)  يمران بنفس التحولات لابطال مفعولـه السـمي  1Qو  1P هما  حديثا ان هناك مركبين ايضيين  ثانويين

Agag, 2004    . ) 

ذلك وكـ 1Aflatoxicol H ومـن ثـم  الـى   Aflatoxicolالـى  1Bالافلاتوكسـين  ويتم في الكبد تحويـل   

والـذي بـدوره يمكـن   1Qالمركب الايضي الثانوي الافلاتوكسين  الى    1B  كوليمكن ان يتحول الافلاتوكسي

  وتتم هذه التحولات من خلال مسـاعدة الانزيمـات الموجـودة فـي الكبـد .  1Hان يتحول الى الافلاتوكسين  

و   1Bالافلاتوكسين  ولقد وجد ان خلايا الكبد لبعض انواع الطيور والقوارض لها فعالية كبيرة في تحويل   

1G    2يضية ثانوية  تدعى   اكبات  الى مرaB  2وaG   , ولهذه المركبات القدرة العالية للارتباط بالبروتينـات

دي الى التسبب في الكثير من التاثيرات السلبية الحادة المصـاحبة لحـالات التسـمم بهـذه المركبـات . ) ؤوت

 . سين في الكبد ي يوضح التحولات الحيوية للافلاتوكلاتوالمخطط ا( .  1998ابراهيم والجبوري ، 
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 (1998) ابراهيم والجبوري، في الكبد  للأفلاتوكسينالتحولات الحيوية  مخطط يوضح  
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  ائيالفيزي  التحطيم  -1

 :الحرارة   –أ 

الفطرية بصورة عامة مقاومة لدرجات الحرارة العالية وعليه لاتكـون ذات فعاليـة كبيـرة فـي السموم       

م ولكـن هـذه الدرجـة   250تحطيمها , فسموم الافلاتوكسينات لايمكن تحطيمها الا عنـد تعرضـها لدرجـة  

" وكـذلك لايمكن الوصول اليها في اثناء المعاملات الحرارية لبسترة بعض انواع الاغذيـة كالحليـب مـثلا

درجة حرارة طهي معظم الاغذية لايمكن الوصول لمثل هذه الدرجة والحرارة العالية تؤدي الى اتلافها  , 

م ولمـدة 200ومع ذلك هناك بعض انواع الاغذية كالبن الاخضر يمكن تعريضه لدرجة حرارة تصل الى  

ن بينمـا تصـل نسـبة الاختـزال % من الافلاتوكسينات الملوثة لحبوب الب74دقيقة مؤديا" الى اختزال    12

 ( .  2014دقيقة . ) الجميلي ,  15% عند التعرض لنفس الدرجة ولمدة 94الى 

 :الموجات الدقيقة  –ب 

استخدمت الموجات الدقيقة في معاملة بعض انواع الاغذية لغرض اختزال السموم الملوثة له , فسموم      

للاغذية تـتحطم عنـد تعرضـها للموجـات الدقيقـة ولكـن نسـبة الافلاتوكسينات سواء منها النقية او الملوثة  

% 95التحطيم تعتمد على قوة الموجات الدقيقة ومدة التعرض , حيث بلغت نسبة اختزال الافلاتوكسـينات 



كيلـو واط او   6-1دقيقـة وبمعـدل طاقـة بلغـت    16عند تعرض بذور فستق الحقل للموجـات الدقيقـة لمـدة  

كيلـو واط , بـالرغم مـن النجاحـات التـي  3-2وبمعدل طاقـة تراوحـت بـين    دقائق  5تعريض البذور لمدة  

حصل عليها بعض الباحثين الذين استخدموا تلك التقنية في التحطيم الا انه لايمكن تطبيق هذه التقنية على 

 ( .  2014الاغذية جميعها وذلك بسبب طبيعة وتركيب المادة الغذائية . ) الجميلي , 

 

 : الاشعاع  –ج 

استخدم الاشعاع كوسيلة فيزيائية لتحطيم السموم الفطرية في المنتجات الزراعية والاغذيـة  المصـنعة     

فضلا" عن مساهمتها في تعقيم بعض الاغذية وبصورة عامة هذه التقنية تسـتلزم التعـرف علـى الجرعـة 

ة تختلف فيمـا بينهـا مـن حيـث الجرعـة الاشعاعية ذات التاثير المحطم للسم الفطري كون ان السموم النقي

المطلوبة لتحطيمها وكذلك الجرعة المحطمة للسم النقي لاتماثل جرعـة الاشـعاع المطلوبـة لتحطـيم السـم 

الملوث للاغذية . ولوحظ ان تشعيع لقاح بعض انوع الفطريات ومنها المنتجة للافلاتوكسينات يـؤدي الـى 

يان وجد ان الحبوب المعاملة بالاشعاع يزداد مسـتوى السـموم زيادة افرازها لتلك السموم وفي بعض الاح

 .  ( 2014) الجميلي , .  الفطرية فيها مقارنة بالحبوب الغير المشععة

 التحطيم الكيميائي  – 2

 :الاستخلاص بالمذيبات    -أ 

تعد طريقة الاستخلا  بالمذيبات احدى اهـم الطـرق لازالـة السـموم مـن الاغذيـة , وهـذه الطريقـة ذات 

% ) تعتمد علـى نظـام الفصـل 95  –  80فعالية عالية في ازالة سموم الافلاتوكسينات وبنسبة تترواح بين  

م نظـام فصـل مناسـب المستخدم خلال عملية المعالجة ( ولكن عند استخدام تلك الطريقة فلابد من اسـتخدا

لكل سم من السموم الفطرية فسموم الافلاتوكسينات لاتـذوب فـي المـاء لـذلك يـتم استخلاصـها بالمـذيبات 

 ( . 2014) الجميلي , العضوية . 

 

 استخدام المواد الكيميائية :  –ب 

ــمية ل ــة الس ــال الفعالي ــى ابط ــدرة عل ــة ذات الق ــواد الكيميائي ــتخدام الم ــة باس ــذه الطريق ــل ه ــموم تتمث لس

الافلاتوكسينات الملوثة للاغذية من دون التاثير في قيمتها الغذائية وصفاتها الطبيعية مـن النكهـة والطعـم 



تشمل تلك المواد القواعد والعوامل المؤكسدة والمختزلة وتعتمد قدرة تلك المواد على تحطيم السموم علـى 

ارة والضغط المستعمل اثناء المعالجة بتلك عوامل عدة هي محتوى المادة الغذائية من الماء ودرجات الحر

المواد فضلا" عن مستوى السم الفطري فـي المنـتج الغـذائي , المـواد الكيميائيـة ذات الفعاليـة العاليـة فـي 

ابطــال ســمية الافلاتوكســينات هــي مثيــل الامــين وهايدروكســيد الصــوديوم والفورمالدهايــد وبيروكســيد 

ورات الصوديوم وثنائي كبريتيـد الصـوديوم . حيـث يعمـل المركـب الهيدروجين وغاز الكلوريد وهايبوكل

فـي الـذرة  الصـفراء مـن خـلال ارتباطـه مـع حلقـة الفيـوران   B1الاخير على تحطيم سـم الافلاتوكسـين  

وبالتالي فقـدان الافلاتوكسـين فعاليتـه السـمية , واسـتخدمت الامونيـا فـي   aflatoxinB1-Sوتكوين معقد 

 ( . 2014) الجميلي , سينات من خلال قدرتها على تكسير حلقة اللاكتون  ازالة سمية الافلاتوك

 

 لسم الافلاتوكسين    Biodegradationم الحيوي يالتحط   -  3

يمكن ازالة السموم الفطرية حيويا" باستخدام احياء دقيقة قادرة علـى تحطـيم تلـك السـموم وهـذه الطريقـة 

الفطرية تحت الظـروف الطبيعيـة مـن دون اسـتخدام مـواد كيميائيـة خطـرة يمكن بواسطتها ازالة السموم  

فضلا" عن كونها لاتـؤثر علـى القيمـة الغذائيـة للمـواد الغذائيـة او الاعـلاف الحيوانيـة وذلـك مـن خـلال 

عمليات التخمر الميكروبـي ) اللاكتيـك او الكحـول ( او المـدعمات الحيويـة او ايـة احيـاء دقيقـة تعاونيـة 

" عـن امكانيـة توظيـف الاحيـاء الدقيقـة المتواجـدة فـي التربـة او الميـاه فـي تحطـيم السـموم اخرى فضلا

 ( . 2014الفطرية . ) الجميلي , 

 

 م الحيوي باستخدام البكتريا يالتحط اولا" :  

هنالــك العديــد مــن انــواع بكتريــا التربــة لهــا القــدرة  فــي تجزئــة الافلاتوكســين مثــل بكتريــا        

Flavobacterium aurantiacum NRRL-184  التي اثبتت قدرتها على ازالة سمية الافلاتوكسين من

 ( . حيث عند حضن بكتريا   Cigler et al., 1966الاطعمة والاغذية )

 F . aurantiacum   سـاعة  بينـت النتـائج ازالـة سـم  12م لمدة  28مع الافلاتوكسين في درجة حرارة

AFG  وكذلك تقليل سم AFB  وازالة سميةAFM1  ( من الحليب بشكل كاملShapira, 2004 .) 



فـي تحطـيم اغفلاتوكسـينات   Flavobacterium aurantiacumوفي دراسة اخرى استخدمت بكتريـا 

في الكشـف عـن تـأثير البكتريـا بالمـادة السـامة وكيفيـة اختـزال     C14من خلال تتبع ذرة الكاربون المشعة  

المتحللة بفعـل  AFB1فعاليتها  , ومن خلال التاثير في الايونات الموجبة وبعض المركبات الكيميائية على 

 ; D' Souza & Brackett, 2000 واختزالها بفعل البكتريا ) Cu+²  ,Mn+²  ,Zn+²هذه البكتريا مثل 

 D' Souza & Brackett, 2001 . ) 

تؤكد تأثير انزيماتها في عمليات التحلل وقدرتها في F. aurantiacum هنالك كثير من التطبيقات لبكتريا  

 ( .  Bata & Lasztity , 1999 ازالة الملوثات السامة في الاغذية ) 

الملوثـة  التربـةالمعزولـة مـن  Mycobacterium fluoranthenivoransفي دراسة اخـرى لبكتريـا  

وجد انها تمتلـك القـدرة ايضـا   polycyclic aromatic Hydrocarbonsبهيدروكربونات الاروماتية  

 ( . Hormisch et al., 2004 كمصدر مفرد للكاربون ) B1في تحطيم سم 

 B1في اختزال كميـة الافلاتوكسـين   M. fluoranthenivoransوبينت دراسة اخرى فعالية بكتريا      

ساعة اصبح مـن غيـر الممكـن الكشـف عنـه   72ساعة وبعد مرور    36% خلال    80بنسبة وصلت الى  و

 ( . Teniola et al.,2005وذلك بفعل الخلايا الحرة للبكتريا . ) 

Teniola  ( تحرى عن قابلية بكتريـا  2005وجماعته )Rhodococcus erythropolis  المعزولـة مـن

فوجد انها ذات فعاليـة عاليـة    B1الاروماتية في تحطيم سم الافلاتوكسين    التربة الملوثة  بالهيدروكربونات 

%  6 -3ساعة من مدة الحضن في حين لم يبقى سوى   48%  بعد  17في اختزال السم اذ لم يتبقى منه الا  

 ساعة .  72فقط بعد مدة حضن 

سـاعة )   72هـا بعـد  تم الكشف عن  AFB1% فقط  من سم  32وفي دراسة اخرى لنفس البكتريا لوحظ بقاء  

Alberts et al ., 2006 . ) 

اسـتطاعت اختـزال كميـة الافلاتوكسـينات  Bacillus subtilisأظهـرت نتـائج البحـوث ان البكتريـا       

منـتج للافلاتوكسـينات .ومـن المحتمـل أن المنتجـات   Aspergillusالمنتجة في مزرعة مشتركة مع فطر  

تثبط كلا من انبات السبورات واستطالة الهايفات الفطرية والذي بدوره يؤدي   B.subtilisاغيضية لبكتريا  

تسـتطيع اختــزال  B.subtilisضلـى اختـزال تطــور الفطـر وبالتــالي اختـزال انتــاج الافلاتوكسـين. كمــا أن 

مستويات الافلاتوكسينات مباشرة دون التأثير على نمو الفطر من خلال تحطـيم السـموم الفطريـة انزيميـا 

(Bata and Lasztity,1999) . 



على فعاليـة عاليـة فـي فـي تثبـيط نمـو عـزلات   B.subtilisوفي دراسة أخرى أثبتت ضمتلاك بكتريا        

% وعزيـت هـذه الفعاليـة ضلـى قـدرة 100المنتجة والغير منتجة للأفلاتوكسينات وبنسبة    A.flavusالفطر  

والتــي تقــوم بتحليــل العديــد مــن المركبــات   Lytic enzymesالبكتريــا علــى ضنتــاج الإنزيمــات الحالــة 

المحلــل لمــادة الكــايتين والتــي تعــد المكــون  Chitinaseالبوليمريــة كالبروتينــات والــدهون ومنهــا ضنــزيم 

الفعـال فـي تحليـل   Lecithinaseفضـلا عـن ضنـزيم    A.flavusاغساسي لجدران الفطريات ومنها الفطر  

 (.2009الدهون الفوسفاتية )العميدي,

ــا        ــا بكتريـ ــتخدم فيهـ ــد اسـ ــي الهنـ ــت فـ ــة اجريـ ــي دراسـ و   Pseudomonas fluorescensفـ

Trichoderma virens وBacillus subtilis    ــاج ــو وانتـ ــي نمـ ــة فـ ــيطرة الحيويـ ــل للسـ كعوامـ

% و 93في حبوب الرز , حيث كانت نسبة تثبيط النمو  flavus  A .الافلاتوكسينات  المنتج من قبل فطر 

% علـى 58% ,  72.2% ,    83.7ى التوالي اما اختزال المادة السامة فكانـت النسـبة  %  عل68%  و  80

.  Enzyme –linked immunosorbent assay( ELISA)التوالي وتم الكشف عن تلك النسب بجهاز  

(Reddy, et al.,2009  ) 

عاليـة فـي تحطـيم ذات فعالية  B. subtilis( ان بكتريا 2012وفي دراسة محلية وجد ت الساعدي )       

وعند معاملة حيوانات الجرذ الابيض بسم الافلاتوكسين  invitroفي انبوبة الاختبار  B1سم الافلاتوكسين  

B1   المعامل مسبقا") خارجيا" ( بالبكترياB. subtilis  فقد السم فعاليته السمية في النظم الحيوية المدروسة

لحيوانات الجرذ الابيض اذ كانت معـايير الـدم الفسـلجية و الكيموحيويـة طبيعيـة , كمـا انـه لـم تظهـر ايـة 

 تأثيرات مرضية في انسجة اعضاء الكبد والكلى والامعاء . 

فـي تكسـير  Lactic acidصة بكتريـا وتوصلت كثير من الدراسات التي استخدمت اغحياء المجهرية وخا

او اعاقة تخليق  اغفلاتوكسينات الى نتائج مختلفـة عنـد التحـري عـن فعاليـة هـذا النـوع مـن البكتريـا فـي 

 El Khouryباختلاف الظروف البيئة وتأثيراتهـا )   invitro ج الجسم الحي تحطيم اغفلاتوكسينات خار

et al .,2011  . ) 

 PHان  الظــروف البيئــة المختلفــة مــن مســتوى فــي  دراســتهم  Zinedine et al., (2005)ذكــر       

 والحرارة تعيق تخليق السموم او تختزل مستوياتها  وانتشارها .

ذات قدرة على  تحطيم سـم الافلاتوكسـين  Probiotic lactic acid( ان  بكتريا  2002)   Kabakوجد 

B1  (46.5 – 32في الاغذية بنسبة  . % ) 



  Lactobacillus plantarumباسـتخدام بكتريـا  AFB1وتوصلت دراسة حول امكانية اختزال كمية سم 

في خفض كمية السم بنسـبة   L. plantarum, حيث بينت الدراسة قدرة بكتريا  Lactococcus lactisو 

ارج الجسـم الحـي  وعنـد % في الوسط السـائل خـ27فكانت نسبة الاختزال   L. lactis% اما  بكتريا 46

 ( . Sezer et al ., 2013% .) 59مزج النوعين كانت نسبة التحلل للمادة السامة 

 ارتبـاط السـم بمكونـات ان ميكانيكية اختزال الافلاتوكسين بفعل بكتريا  حامض الاكتيك  تعتمـد علـى      

 ( . Blanco et al ., 1993) الجدارالخلوي للبكتريا 

  Bifidobacteriumسـلالات لبكتريـا    Lactobacillus    ,5سلالة لبكتريـا    12قدرة    وقد تم التحري عن

وهـذه الانـواع البكتريـة شـائعة   B1فـي اعاقـة انتـاج الافلاتوكسـين    Lactococcusسلالات لبكتريا    3و  

 (    Peltonen et al ., 2001الاستعمال في صناعة الاغذية مثل منتجات الحليب واللحوم وغيرها . ) 

المعزولـة مـن عصـيدة الحبـوب  Lactic acidوفي دراسة اخرى تم استخدام ستة انواع من بكتريا         

 و          L. fermentumRS2 و  Lactobacillus fermentum OYB المخمرة محليا" وشخصت الانـواع

L. plantarum MW    وL. plantarum YO   وL. brevisWS3  وLactococcus spp.RS3   اخبـرت

فعاليتها في تثبيط نمو الفطريات المنتجة للافلاتوكسينات والمعزولة من مصادر مختلفة من الاغذية وهـي  

Aspergillus parasiticus C7  و, A. Parasiticus AF7  ( المنتجة لسمAFB1 , AFG   )A. flavus 

M1    و A. flavus B4    وflavus B5     و A. flavus C6  ( المنتجة  لسمAFB1  وقد اثبتـت نتـائج )

البحث ان تثبيط النمو واختزال المادة السامة كان واضحا" من قبل جميع العزلات  المختبرة  ولكـن نسـبة 

ثبطــت النمـو الخضــري والســبوري لجميــع   L. plantarumYOكانــت بفعـل البكتريــا التثبـيط  الاعلــى 

 L. brevis و   Lactococcus spp. RS3الفطريـات المدروسـة والمنتجـة للافلاتوكسـينات و بكتريـا 

WS3  اثبتت قابليتها على تثبيط  A. parasiticus C7  و A. flavus B5 & C6  ( .Onilude et al., 

2005   ) 

وفي دراسة اجريت في كوريا حول بعض انواع اغغذية الكورية التقليدية المتخمرة التـي تـم عـزل         

       Lactobacillus   plantarum و     Leuconostoc mesenteroidesانواعـا مـن البكتريـا منهـا مثـل 

الاربعة علـى اختـزال ية العزلات البكترحيث اثبتت الدراسة قدرة    Bacillus subtilis  و     LB. casei و

وتثبيط انتاج سموم الافلاتوكسـين , وقـد تـم الكشـف عـن نسـبة   A. parasiticusللفطر  mycelialنمو 

(  (High perfomancce liquid chromatography HPLCتثبيط الانتاج من خلال اسـتعمال تقنيـة 



الـى   %20.9% ونسـبة تثبـيط النمـو بـين   70.4الـى   % 21.6حيث تراوحت  نسبة اختـزال السـم بـين 

86.2  ( .  %Jong , 2007 . ) 

 Lactobacillusقابلية السـلالات البكتيريـة  العائـدة لجـنس     EL-Nezami et al., (1998)وقد درس 

   . من الاوساط الزرعية  AFB1على ازالة سمية 

فعالية معنوية  L. rhamnosus LC-705و   L. rhamnosus GG من جانب اخر اظهرت سلالات      

% , حيث تعمل هذه البكتريا على اختزال تجمع الافلاتوكسين   80من الوسط وبنسبة    AFB1في ازالة سم 

)   .الافلاتوكسـين (     –في الامعاء بواسطة الزيادة في عمليـة الطـرح مـن خـلال تكـوين معقـد ) البكتريـا  

Kankaankpaa, et al.,2000 . ) 

 

 م الحيوي باستخدام الفطريات  يالتحط ثانيا " :  

ظهــر دور كبيــر ايضــا لنــوع اخــر مــن الاحيــاء الدقيقــة فــي تحطــيم الســموم  الفطريــة هـــي         

ــينات  ــنج الافلاتوكس ــلالات لات ــبعض الس ــموم , ف ــة للس ــر منتج ــلالات الغي ــن الس ــها, لك ــات نفس الفطري

الــذي يمتلــك القابليــة علــى      Penicillium raistrickli الفطــرلكــن قــادرة علــى تحطيمــه , مثــل 

 AFB2  (Ciegler et al., 1966  . )لالى مركب مشابه  AFB1تحويل 

يستطيع تحويل سم اغفلاتوكسين  A.nigerوقد استخدمت الفطريات الشعاعية في هذا المجال فالفطر       

B1  الى أفلاتوكسينB2a      كما أن الفطرtabescens  Armillariella  يسـتطيع تحطـيم السـمB1  مـن

 Aflatoxicolالى   AFB1يقوم بتحويل    Tetrahymena  pyrformisوأن     difuranخلال فتح حلقتي  

( محـل ذرة اغوكسـجين فـي ضحـدى الحلقـات OHمن خلال قدرتـه علـى ضحـلال مجموعـة هيدروكسـيل ) 

بالإضافة الى السـلالات  الغيـر منتجـة للسـموم      (Mishra and Das,2003)الخماسية المكونة للسم  

  A.parasiticusو    A. flavusمن كلا النوعين 

(Dorner, 2005 )   .   

يكوون معقدات اولية مع النايتروجين رقـم  epoxide-8,9هي ان أيضه  B1وضن مشكلة الافلاتوكسين       

 .  .DNA (Cullen & Newberne,1994)الـ في القاعدة النايتروجينية  للكوانين الموجودة في7



ــث        ــد الباح ــرى   Kusumaningtyas et al., (2006)وج ــات اخ ــل فطري  Rhizopus مث

oligosporus  قادرة على تثبيط تخليقAFB1   عندما يزرع مع الفطرA. flavus   المنتج للافلاتوكسـين

B1 وتلعب بعض الانزيمات المنقاة مـن انظمـة الاحيـاء الدقيقـة دورا مهمـا فـي تحطـيم او ازالـة السـموم .

 ( .  Shapira, 2004وتسمى العملية التحطيم الانزيمي للسموم الافلاتوكسين ) 

مثل بعض  الانزيمات المنتجـة مـن قبـل بعـض السـلالات الفطريـة والتـي لهـا القـدرة فـي تحطـيم فعاليـة 

حيث تعمل بميكانيكة فتح حلقة اللاكتـون للافلاتوكسـين  Pleurotus ostreatusتوكسين مثل فطر الافلا

 (Motomura et al ., 2003 .) 

يمتلـك فعاليـة   aflatoxin – detoxifizyme( ADTZ )وفي دراسة اخرى كشف عن انزيم يسـمى       

وكانـت اليـة   Armillariella tabescens (E-20)والمعـزول مـن فطـر   B1على تحلـل الافلاتوكسـين 

 PH 6.8 ( .Liu, etو  ºم35للافلاتوكسـين عنـد درجـة حـرارة  difuranعملها معتمدة على فتح حلقتي 

al., 2001 . ) 

بواسطة استخدام بعض الفطريات مثل     B1( مثال على الية تحطم سم الافلاتوكسين    4و    3الشكل )      

Tetrahymena  pyrformis   وArmillariella tabescens    . 

ولكن يبقى السـؤال عـن سـمية منتجـات الـتحطم الانزيمـي وآثـار التخمـر الغيـر مرغوبـة لهـذه الكائنـات, 

 Allameh et) بالإضـافة ضلـى أن وجودهـا الغيـر طبيعـي يـؤثر علـى نوعيـة الطعـام المتواجـدة عليـه  .

al.,2001)      . 



 

            Tetrahymena  pyrformisبواسطة  B1توكسين ( التحطيم الحيوي للافلا  3الشكل ) 

 ( Qinghua Wu et al.,2009 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 Armillariella tabescensبواسطة    B1( التحطيم الحيوي للافلاتوكسين   4الشكل ) 

 ( Qinghua Wu et al.,2009 .) 

 

واهميتها البيئية  lactococcus lactisبكتريا . الخصائص التصنيفية والفسلجية ل8. 5. 2

  . 

, عائلـــة  Lactobacillales, رتبـــة  Bacilliيعـــود هـــذا النـــوع مـــن البكتريـــا الـــى صـــنف        

Streptococcaceae   جنس ,Lactococcus  ( .Schleifer et al., 1986  . ) 

مكورة الشكل وتتصل مع بعضها اما بشكل زوج مـن الخلايـا او بشـكل L . lactis الخلية المفردة لبكتريا 

   Catalaseسلســلة قصــيرة , بالاعتمــاد علــى شــروط النمــو , موجبــة لصــبغة كــرام , ســالبة لاختبــار 

غير منتجة للسبورات وليست متحركة تمتلك مؤيضات متجانسة التخمر وكـذلك قـادرة علـى   Oxidaseو

و لكـن درجـة  ºم 40 – 10, تنمـو ضـمن مـدى حـراري   (+)-Lactic acid  Lانتـاج حـامض اللاكتـك 

 º  ( Braat et al., 2006 ; Madigan & Martinko, 2005  . )م  30الحرارة المثلى 

فـي ظـروف نمـو خاصـة عنـد  D-(-) Lactic acidتثبيت حـامض  L . lactisكذلك تستطيع بكتريا       

 PH  ( .Akerberg et al., 1998 . )انخفاض مستوى 



قابليتها على انتاج حامض اللاكتيك  و كفاءتها في تخمر اللاكتوز كان احد الاسباب التي جعلتهـا مـن اهـم 

ي تسـبب  أ الكائنات المجهرية المستخدمة  في صـناعة الالبـان ,  وتعتبـر مـن الكائنـات الامينـة كونهـا لا

 ( .  Wessels et al., 2004 ; FDA, 2012امراض انتهازية  للانسان )

مـن لاكتـوز الحليـب , والنـاتج العرضـي مـن    ATPتستخدم البكتريا الانزيمات في انتاج جزئيات الطاقة   

والذي يعمل على تخمر الحليب ثم تحويله الى  الجبن  , وتدخل ايضا" فـي  Lactic acidهذه العملية  هو 

 الخضــار المخلــل و  البيــرة و النبيــذ و بعــض انــواع الخبــز وتخمــر مــواد غذائيــة اخــرى . )   صــناعة

Madigan & Martinko, 2005  . ) 

يحمل الجينات المسؤولة عن هدم اللاكتـوز   L . lactisمن الناحية الجينية البلازميد الخا  ببكتريا       

بالاضافة الى السيطرة على ايض الكالكتوز والمانوز والكلكوز وتنظيم تخليق   proteinaseوانتاج انزيم  

DNA  وانتاجBacteriocine    .( Gasson, 1993   ) 

ا دور ا مهمـا  فـي على صـناعة المنتجـات الغذائيـة فقـط بـل كـان لهـ L . lactisولم تقتصر اهمية بكتريا 

بعض الجوانب العلاجية او الطبية , وكذلك الدور التضادي لبعض انواع الفطريات والبكتريـا المرضـية , 

ــر  ــاه فط ــادية اتج ــة التض ــا الفعالي ــذه البكتري ــة له ــزلات  المحلي ــض الع ــتلاك بع ــات ام ــت الدراس اذ بين

Penicillium spp.  بتت الدراسة قدرة خمسة عزلات منها وابواغه في الاوساط الصلبة والسائلة حيث اث

على تثبيط النمو الفطري بطريقة الاقرا  وازدادت منـاطق التثبـيط عنـد اسـتخدام طريقـة الانتشـار فـي 

 ( .  2005الحفر للرواشح البكتيرية ) محسن , 

معزولة ال L . lactisالتي تنتجها بكتريا   Nicineسين ( دور مادة النياي2013شعبان وثلج ) اوضح        

 Escherichiaمن منتجات محلية الصنع في تثبيط بعض انواع الاحياء المجهرية المرضية من الانـواع 

coli , Pseudomonas aeruginoa , Salmonella enteritidis , Sreptococcus fecalis , 

Staphylococcus aureus  سـيما , هذا بالإضافة الى استخدامه في علاج بعض الحـالات المرضـية لا

 , Brotz & Sahlقرحة المعدة والقولـون وفـي المجـالات الصـناعية والتجميليـة والادويـة البيطريـة . ) 

2000 . ) 

ــا  ــة لبكتريـ ــدرة العلاجيـ ــول القـ ــرى حـ ــة اخـ ــي دراسـ ــي  L . lactis وفـ ــابة بطفيلـ ــران المصـ للفئـ

Cryptosporidium parvum    وGiardia lamblia   حيث بينت الدراسة الاستجابة العالية والسريعة



%  92.6 – 67يوم وبكفاءة علاجية  بلغت  12  -7التي ابدتها الفئران المصابة للعلاج بعالق البكتريا بعد  

 ( .  2009على التوالي ) محمد , 
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 سـيطرة علـى بأنه مادة أو خليط من مواد كيميائية مصنعة أو طبيعية تسـتعمل ل  pesticideيعرف المبيد        

اافات بغية التقليل من اغضرار التي تسببها الحشرات و الفطريـات و نباتـات اغدغـال و الحلـم وغيرهـا مـن 

أثناء الزراعة والنقل أو الخزن أو البيع وكـذلك قـد تسـتعمل لمكافحـة الحشـرات   غير المرغوب فيها  الكائنات  

ولهذه المبيدات تـاثيرات سـمية  .(  1979الناقلة للأمراض المختلفة للإنسان والحيوان والنبات )العادل وعبد , 

ؤدي الـى الوفـاة على الانسان , وهذه السمية  اما ان تكون شديدة نتيجة التعرض لجرع عاليـة مـن المبيـدات تـ

وهـذا مـا يتعـرض ضليـه غالبيـة العـاملين فـي مجـال   Acute toxicity وبالتالي يطلق عليها بالسـمية الحـادة 

 (  WHO , 1992مكافحة اافات وفي معامل تصنيع المبيدات . ) 

الكـائن   لجرعات قليلة من المادة السامة ولمـدة طويلـة فـي حيـاة  الانسان    أما ضذا كان الضرر ناتج عن تعرض 

وهـذا النـوع مـن التسـمم يشـمل المسـتهلكين عـن  Chronic Toxicityالحي فهذا يطلق عليه بالسمية المزمنة 

 ( . 1993طريق تناولهم للخضروات والفواكه التي تحوي على بقايا المادة السامة . ) شعبان والملاح , 
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المبيدات الكيماوية مساهمة فعالة في زيادة ضنتاج المحاصـيل الزراعيـة عـن طريـق وقايتهـا مـن   اسهمت        

اافات المختلفة , ضذ ساعدت  على زيادة الكفاءة الإنتاجية المختلفة للمحاصيل الزراعية عن طريق تقليل التلف 

 (  Bloomquist , 1993اسبة ) الذي تسببه الافات مما أدى ضلى توفير المنتجات الزراعية بأسعار من

وللمبيدات أثرو كبيرو في مجال الصحة العامة ولاسيما في الحد من انتشـار الحشـرات والمفصـليات الناقلـة       

 Typhusللأمراض التي تصيب الإنسان والحيوان ,  ومن اغمثلة الواضحة علـى ذلـك الـتخلص مـن مـرض  

للقضاء على حشرة القمل الناقلة للمرض عـن  DDTاستعمال مبيد الوبائي في اغربعينيات من القرن الماضي ب

 (  Ware & Whitere , 2004طريق تعفير الملابس واغجسام بمساحيق التعفير الحاوية على المبيد )

سكان الدول النامية معرضون للخطر اغكبر في التعرض لتلك المبيدات وذلك بسـبب ظـروف العمـل الرديئـة 

لاستعمال وقلة الوعي باغخطار المحتملة أثناء تصـنيع وتطبيـق أو اسـتعمال المبيـدات وغير المطورة وسوء ا

ضلى الوصول ضلى مستويات عالية مـن التعـرض وذلـك عنـد الـنقص فـي التعـرف علـى ضجـراءات مؤديا" ذلك  

 ( . Bhalli et al., 2006   Bull et al., 2006 ;المعالجة اامنة . )

ولكن في كل اغحوال فان النتيجة الحتمية لاستعمال المبيدات يكون له العديد مـن ااثـار المباشـرة وغيـر       

التي بدأت تتضح بصورة أكثر في السـنوات اغخيـرة كمـا فـي حـالات التسـمم للإنسـان   و  المباشرة على البيئة

ضن   .ت عالية أو نتيجة التعرض المباشـر لهـا  الناتج من التغذية على مواد تحوي متبقيات من المبيدات بمستويا

بالظهور على نحـو  ايتناولها الإنسان والحيوان على السواء بدأت آثارهالملوثة بالمبيدات والتي  المواد الغذائية  

( .وأكـدت تقـارير منظمـة الصـحة  Sabbioni & Numann ,1990واسـع فـي العقـود القليلـة الماضـية . ) 

 وتشوه اغجنة    وت أثرا" في ظهور العديد من حالات  الإصابة باغورام السرطانية  ضن للمبيدا  WHOالعالمية  

الإجهاض وحالات مرضية تتمثل في حدوث خلل باغنزيمات والهرمونات المنظمة للنمو والتسمم الحاد الناتج 

السرطانات فـي  , وقد سجل ارتباط بين التعرض للمبيدات وبين حدوث    بالمبيدات    عن تناول اغغذية الملوثة  

 ,Bolognesiمواقع مختلفة من الجسم وكذلك الدم , كما انها تؤثر علـى التكـاثر والخصـوبة فـي الانسـان . ) 

2003 ; Bhalli, 2006    ) 

اهتمـام  لزامـا" اعطـاء التعـرض للمبيـدات فقـد أصـبح  نتيجـة   لإنسـان  ا  على  انتشار اغخطار الصحية  بسب و

أضرارها ومراقبة الجوانب الوراثية للسكان المعرضين للمواد الكيميائيـة   للكشف عن  قبل الباحثين  خا  من  

 .ومراقبة الإصابة المحتملة باغمراض الخطيرة والتعـرف عليهـا . ومنهـا المخـاطر المحتملـة للسـمية الجينيـة

Bolognesi et al.,  2002)  ;  Kassie et al.,  2003 ) . 



عمال المزارع التي يمكن أن تعد المحتملة لدى   genotoxicityضلى مراقبة حالات التسمم الوراثية ذلك  دعا  و

 Bolognesi , 2003 ; McCauley et)  دور المبيـدات فـي احـداث التسـمم الـوراثي أداة مهمة في تخمين 

al., 2006 . ) 

ضذ بينت كثيـرو مـن البيانـات   Mutagensفير  وقد عدت مبيدات اافات من المواد الكيميائية المحتملة التط      

 Luceroسلسلة الحامض النووي .)   مؤثرة في  تغيرات كروموسومية  اث  د احالتجريبية بامتلاكها القدرة على  

et al.,  2000;  Muniz, et al., 2008  . ) 

كثيـر مـن تجـارب السـمية الجينيـة المختلفـة ووجـد ان فـي الالصناعية    pyrethroidمبيدات  استخدمت         

 . (   EL-Khatib and Rokaya, 2001 البعض منها لها تاثيرات مطفرة محتملة 

وتتسـبب لهـا   DNAتشكل روابـط تسـاهمية مـع مراكـز مختلفـة مـن الخلايـا وانويتهـا التـي تتضـمن وجـود  و

 .( Bolognes et al., 1997) بالتغيرات أو كسر لجزيئاتها

ــمي )      ــت الهاش ــد اثب ــة 2009فق ــدات مجموع ــد مبي ــا ,ان اح ــة له ــي دراس ــد  pyrethroid( ف ــو مبي وه

bifenthrin   ذو تاثير تطفيري لبكترياSalmonella  في اختبـارAmes test   للتراكيـز الادنـى مـن الحـد

لمستخلصـة مـن المسموح بها كمنتج تجاري وتوصلت الدراسة الى التاثير نفسـه عنـد فحـص متبقيـات المبيـد ا

 بعض الخضروات المعاملة بالمبيد . 
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المبيدات الصناعية التي ينتمي أليها المبيـد قيـد  مجموعات تمثل احدى       Pyrethroidمبيدات            

الدراسة يكمن تأثير   أفراد هذه العائلة بصور عامة في  تعطيل نقل  ايونات الصـوديوم و البوتاسـيوم فـي 

وتتشـابه أعـراض   نقـل الايعـازات العصـبيةاغشية الخلايا العصبية  وتتسبب في تعطيل )توقـف( عمليـة 

( مــن حيــث حــالات  DDTات تشــابهاً كبيــراً مــع أعــراض التســمم  بمبيــد  ) الاصــابة  جــراء هــذه المبيــد 



الارتجاف , افراط الطعـام  , ارتفـاع درجـة الحـرارة , وزيـادة افـراز اللعـاب , زيـادة نسـبة سـكر الـدم و 

الادرينالين , و تكون الاعراض طويلة المدى ) أي بعد مدة أيام او أسابيع ( أي تحدث بشكل متسلسل بـين   

هات جنينية و خلقية , أعراض سرطان , تلف جهاز المناعة , هبوط الإفرازات الهرمونية من الـدماغ تشو

(Wardhaugh, 2005  . ) 

bifenthrin         من المبيدات الحشرية الزراعية التي تنتمي الى عائلةpyrethroid  هو مـن الجيـل و

ه  اكثر صمودا في البيئة سواء أكان في التربة او في الثالث من تلك العائلة الصناعية ويتميز هذا المبيد بأن

من المـادة الفعالـة المتمثلـة بمركـب   EC%   10اغكثر خطورة  ويحتوي على  ات  المياه لذلك يعد من المبيد 

Bifenthrin    وتكمن تاثيراته في عملية نقل الايعازات العصبية حيث يؤثر في  عملية  دخول وخـروج ,

اسيوم في نهايات الخلايا العصبية ماقبـل الاشـتباك وبـذلك تفقـد الخلايـا العصـبية ايونات الصوديوم والبوت

 ( . 2006توازن الايونات على جانبي الغشاء وبالتالي يؤثر في وظيفة الخلايا العصبية ,. ) العادل , 

الـذي  Acetylcholinesterase (AChE)وتتمثل الية عمله كـذلك مـن خـلال تثبيطــه لعمـل أنـزيم       

فـي الجهـاز العصـبي  Nerve impulses transmissionدي دوراً هاماً في نقل الإشارات العصـبية يؤ

بعـد اتحـاده معهـا  Acetylecholine -AChتحليل المـادة الناقـل  حيث يعمل علىاللافقريات  للفقريات و

كيميائياً  ، ويمكن استعادة نشاط اغنزيم غير أن المدة التي يستغرقها لاستعادة نشاطه تعتمد على التركيـب 

 (.  Murphy, 1986الكيميائي للمبيد والجرعة المستعملة بصورة عامة    )

اطق التقـاء اغعصـاب مـع في من  Acetylcholineضن فقدان هذا اغنزيم يعني تراكم المادة اغساس         

العضلات أو الغدد ومن ثـم يـؤدي ضلـى زيـادة تقلـص العضـلات وزيـادة ضفـراز الغـدد ، أمـا تراكمهـا فـي 

أعصاب الدماغ فيؤدي ضلى اضطرابات سلوكية حسية , ، في حين يسبب تراكمها في عقد الجهاز العصبي 

 Bloodزيـادة فـي ضـغط الـدم و Heart beatsالمحيطـي الـلاضرادي  زيـادة فـي عـدد ضـربات القلـب 

pressure     (Buffin, 2000 .) 

في احداث اصـابات سـرطانية عنـد  سبب يت bifenthrin( الى ان مبيد  1986واخرون )  Geigerواشار   

 رع العالية المعامل بها الفئران . الج
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تعني تكسير المادة الكيمائية بفعل  الانزيمات المنتجـة (    Biodegradation  )الحيويان عملية التحطم         

من الكائن المجهري مؤدية الى فقدان المركب الكيمائي تخصصه الوظيفي مع امكانية حدوث تغير في فعاليتـه 

السمية وعملية التكسير للمركبات بشكل كامل تحدث بالاكسدة  او الاختزال الكامل لجزيئات بسيطة مثل ثـاني 

اربون والميثان  والنترات والامونيوم   والماء  ولكن يجب ملاحظة نواتج التحلل اذ يمكن  ان تكون  اوكسيد الك

 ( .  Finley et al ., 2010اكثر ضررا من المادة الاصلية  ) 

التربة تضم مجموعات هائلة  من الاحياء المجهرية التي تعيش بها , هنـاك انـواع كثيـرة تظهـر القابليـة علـى 

نواع المبيدات من خلال طرق استخدامها كمواد او مصدر غـذائي او مصـدر للطاقـة والكـاربون تحلل بعض ا

 ( .  Aislabie & Lioyd-jone , 1995وذلك بسبب الطبيعة الكيميائية ) 

بعض انواع البكتريا قادرة (   Organophosphat )  ومن هذه المجاميع مثلا مبيدات الفوسفات العضوية      

 ( .   Hill , 2003أي منتجات متحلله اخرى )  oxons و  sulfonsى على تحويلها ال

وهنالك العديد من البكتريا التي تمتلك القابلية على تحلل المبيـدات الكارباميـت تكـون معزولـة مـن التـرب      

تربة في ال atrazine( .والكثير من الدراسات  السابقة بينت ان تحلل  Desaint  et al., 2000حول العالم ) 

( كان بفعل سلالات بكتيرية مفردة وسلالات متحدة   herbicide)مركب عضوي يستخدم كمبيدات للاعشاب  

 ( .   Mandelbaum et al., 1995في التربة )  atrazineتزيد من نسبة التحلل 

يـد ومب Methomylتم استخدام بعض انـواع العـزلات البكتيريـة المعزولـة مـن التربـة  فـي تحلـل مبيـد       

Carbofuran   من مجموعة مبيدات الكاربميت  )حشـرية وفطريـة ( حيـث تـم عـزل بكتريـا تابعـة للاجنـاس

Pseudomonas      و  Alcaligenes  مثـلP. putida   و  P. fluorescens   وP. flavus     وP. 

plecoglossicida        و Alcaligenes faecalis    وقد كان لها القابلية على تحليـل مبيـدCarbofuran 

ــلال  ــل  خ ــكل كام ــا100بش ــاربون للبكتري ــة والك ــد كمصــدر للطاق ــتعمل المبي ــوم واس ــزلات   ي ــا الع  , ام

Flavobacterium odoratum و Rhodobacter capsulatus و Rhodobacter sphaeroides    

متبعـة فـي الكشـف  HPLCوكانت تقنية  يوم 40خلال  بشكل كامل methomylاثبتت قدرتها على تحلل مبيد 

 ( . Omolo et al., 2012عن نسبة التحلل ) 

 العشـبي   Glyphosateاستعملت ثلاث سلالات بكتيرية تم عزلها من ترب زراعية ملوثة بشـكل كبيـر بمبيـد  

 و   Pseudomonas putida( من المبيد وشخصت على انهـا (ppm 1000حيث كانت قادرة على تحليل 

P  . aeruginosa   و Acetobacter faecalis  قـدرتها علـى التحطـيم  اختبرت السلالات بشكل مفرد في



واعطت تاثيرات معنوية وكذلك عند مزج السلالات الثلاث معا , وقد تدرجت نسبة التثبيط للمبيد  وصولا الى 

وقـد لـوحظ زيـاده فـي عـدد   ,سـاعة  بـاختلاف السـلالات.  96  –  12الصفر بعد فترة تحضين ترواحـت مـن   

المستعمرات النامية للبكتريا بعد عمليـة التحلـل دلـيلا" علـى اعتمادهـا المبيـد الكلايفوسـيت كمصـدرغذائي  ) 

Olawale et al., 2011  . ) 

مثــل البكتريــا العصــوية وفطريــات  Rhizospherبعــض انــواع الفطريــات والبكتريــا المعزولــة مــن منــاطق 

Aspergillus spp.  لها دور واضح في تحلل المبيد الحشري  كانChlorpyrifos  وهذا ما اثبتته 

( %  للفطـر  84.5 – 76الدراسة التي اجريت بالهند , حيث بينـت النتـائج  ان نسـبة التحلـل ترواحـت بـين ) 

 ( .  Hindumathy & Gayathri , 2013والبكتريا على التوالي ) 

بواسـطة البكتريـا , اذ اسـتخدمت خمسـة عـزلات   organochlorineاحدى الدراسات هدفت تحليـل مبيـدات  

            P.  putida    و     .aeruginosa Pانهـا    بكتيرية عزلـت مـن حبـوب الـبن الاخضـر وشخصـت علـى

 Flavimonas oryzihabitans      Morganellaو      Stenotrophomonas maltophilia و

morganii     اذ  لوحظ من نتائج اختبارGC)    اختزال كمية كبيرة من مبيد )DDT   ومبيدDDE    بفعل بكتريا  

 . 

       P . aeruginosa  وF. oryzihabitans     (. Barragan et al., 2007 . ) 

 

 Bacillus subtilis  التصنيفية والفسلجية لبكتريا  خصائص.  ال4.  6.  2   

 .Bبكتريـا  Robert kochاحد طلاب العالم  Ferdinand cohnاكتشف العالم  1872في عام           

subtilis   واطلق عليه تلك التسمية وضمها الى العائلة البكتيريةBacillaceae  ضمن جـنسBacillus  (

Todar, 2003  . ) تصطبغ بسهولة بصبغة كرام وتعطي عند تصبيغها بتلـك الصـبغة تفـاعلا موجبـا أي

موجبة لفحص الكاتليز و غير ممرضة للانسان , ولكنهـا ملوثـة للطعـام و نها بكتريا موجبة لصبغة كرام أ

 ( .  Bandow,et al., 2002ونادرا ما تسبب تسمم الاغذية حيث تستطيع تحمل درجة حرارة الطب  ) 

لكنها  º(م 35 – 25تتواجد بصورة طبيعية في التربة والدرجة الحرارية المثلى لنموها تتراوح بين )       

 (  Madigan & Martinko , 2005تستطيع تحمل الدرجات الحرارية العالية ) 



داخلي اهليلجي الشـكل مركـزي الموقـع الـى شـبه مركـزي    اكتشـف      B. subtilisبكتريا  بوغ يكون   

مكونـة مـن مـادة  Capsule, كمـا تكـون محفظـة  Ferdinand Cohnمـرة أيضـا مـن قبـل العـالم غول 

Polyglutamic acid  وتتحرك بمجموعة من الاسواط المحيطية مسببة الانتشار الكثيـف للمسـتعمرات ,

 .  (Nagroska et al.,2007) على اغوساط الصلبة وشبة الصلبة

هذه البكتريا هوائية اختيارية يعني انها تحتاج الى الاوكسجين فـي نموهـا وفـي غيـاب الاوكسـجين تعتمـد 

 (. Schaechter et al., 2006خلال عملية التخمر ) ATPعلى صنع 

وتكون مستعمراتها بيضاء اللون كريمية ذات قـوام شـبه   Nutrient agarتنمو جيدا في الوسط المغذي  

حضن  ما تلبث لللزج في بداية النمو وعند بداية تكوين المحفظة وذات حافة مستديرة في الساعات اغولى  

أن تنشأ لها بروزات شعاعية بسبب تحرك تلك البكتريا  ومن ثم تفقد المستعمرات قوامها اللزج وتميل الى 

 .(Prescott, 2002)دان المحفظة وتهشمها الجفاف بسبب فق

يكون الجدار الخلوي الخارجي لهذه البكتريا صلب مما يعمل علـى المحافظـة علـى الخليـة البكتيريـة مـن 

الظروف البيئية الخارجية فضلا عن الحفاظ على شكلها وعند نفـاذ المتطلبـات الغذائيـة الضـرورية لنمـو 

داخلية تسمح   ابواغمثل الكاربون والفسفور والنتروجين تلجا الى تكوين  البكتريا والقيام بفعاليتها الايضية  

لها القدرة على مقاومـة الـدرجات  بواغلها بالبقاء تحت هذه الظروف البيئية غير الملائمة حيث ان هذه الا

الـداخلي مـن غـلاف خـارجي   بـوغالحرارية العالية والاشعة فوق البنفسجية والمواد الكيميائية ويتكـون ال

 DNAيعمل حاجزا من الانزيمات الحالة والمواد السامة والاشعة , وغشاء داخليا غير نفاذ للمواد السـامة  

 ( .  Perez et al., 2000   ;  Setlow , 2006يكون مقاوما للتضرر بالإشعاع والحرارة والسموم  ) 

و الازموزية و الاكسـدة     تملك هذه البكتريا القدرة على مقاومة ظروف اخرى مثل الحموضة و القاعدية 

ما الـذي يتحفـز عنـدما تتعـرض البكتريـا لمثـل هـذه گوالحرارة وتكون هذه المقاومـة منظمـة بالعامـل سـ

 ( Bandow et al., 2002الظروف ) 

 

   Bacillus subtilis. اليات التضاد الميكروبي في بكتريا  5.  6.  2

 . الانزيمات الحالة  1.  5.  6.  2



انـواع مختلفـة مـن الانزيمـات التـي تقـوم بتحليـل الكثيـر مـن المركبــات  B. subtilisتنـتج بكتريـا        

البوليمرية اذ ان افراز مثل هذ الانزيمات يـؤدي الـى كـبح فعاليـة المسـببات المرضـية للنبـات واهـم هـذه 

المحلل للدهون اذ  Lipaseالمحلل للبروتين و  Proteaseو  الفعال في تحليل النشا   Amylaseالانزيمات  

 Morikawa, 2006 % من المنتجات  الصناعية التجاريـة )60ان مثل هذه الانزيمات تدخل في حوالي 

وهو المكون الاساسـي لجـدران معظـم الفطريـات   Chitinالمحلل لمادة    Chitinase. كما وتنتج انزيم    (  

 ( .   El hamshary & Khattab , 2008 الراقية .) 

الفعـال فـي تحليـل الـدهون   Lecthinaseومن الانزيمات الاخرى التي تفرزهـا هـذه البكتريـا هـو انـزيم  

ين  وانـزيم الفعال فـي تحطـيم بيروكسـيد الهايـدروجين الـى مـاء واوكسـج  Catalaseالفوسفاتية  وانزيم  

Superoxide dismutase  ــذ ــادة  ي ال ــم م ــبب تحط ــيد  Superoxideيس ــجين وبيروكس ــى اوكس ال

 ( .  Bandoow , 2002الهيدروجين ) 

الفعـال فـي  Phytaseفي انتـاج انـزيم  B. subtilisكفاءة البكتريا   Kerovuo et al.,(2000)واوضح 

 الفوسفات في التربة .  تواجد او تجهيزوالمؤثر في  Phytic acidتحطيم مادة 

 

 

 المضادات الحيوية  .  2.  5.  6.  2

مضــــادات حيويــــة عديــــدة , ذات تخليــــق رايبوســــومي  Bacillus subtilisتنــــتج بكتريــــا          

Ribosomially  synthesis )  )اوغيـر رايبوسـومي ( non Ribosomially  synthesis  ) حيـث

 ) بينما الغير رايبوسومية تتكون من متعدد الكيتايد (   (Peptidesتتكون رايبوسومية البناء من الببتيدات  

Polyketides   ) والــدهون الفوســفاتيةPhospholipids)   ) والســكريات الامينيــةAmino sugars 

 (  Ara , 2007وهذه المضادات لها فعالية عالية تجاه بعض الاحياء المجهرية ) 

تنـتج المضـاد  B. subtilis Au195الـى ان سـلالة بكتريـا   Moyne et al.( 2001)حيـث اشـار        

المنـتج لسـموم  A .flavusالـذي لـه القـدرة العاليـة فـي تثبـيط نمـو الفطـر   Bacillomycin Dالحيـوي 

وهـو بـروتين دهنـي لـه القـدرة علـى كـبح نمـو  Itarin Aوكسين . واختبرت قدرة المضاد الحياتي الافلات

جزء بالمليون اذ ادت هذه  50وتثبيط انتاج الافلاتوكسينات عند استعمالة بتركيز   A. parasiticusالفطر 



سـقوط البـادرات   المعاملة الى تثبيط نمو الفطر , كما اختبرت كفاءة هذا المضاد في السيطرة على مـرض 

وكذلك  R. solaniفي المحاصيل الحقلية في اثناء التجارب المختبرية الناتج عن تاثيرات المرضية للفطر 

 Botrytis cinerea  (Paulitzالســيطرة علــى اصــابات الحبــوب والفواكــه المخزنــة مــن قبــل الفطــر 

&Belanger, 2001   ;   Kloepper et al., 2004 . ) 

ــري    Sood et al.,(2008)واشــار  ــادة الشــبيهة بالمضــاد البكتي ــاج الم ــي انت ــا ف ــاءة البكتري ــى كف ال

Bacteriocin  من خلال تنمية بكترياB. subtilis  في الاوساط السائلة والصلبة وكان لهذه المـادة فعاليـة

وكـذلك كـل مـن بكتريـا  B. mycoidesكبيرة في تحطيم مجموعة من الاحياء المجهرية المختبرة ومنهـا 

B.polymyxa   وB. cereus  وكان الفعل التحطيمي لمـادةBacteriocin  مـؤثرا ومتزايـدا بزيـادة مـدة

 التحضين وكذلك بزيادة مدة التضاد على الوسط الزرعي  . 

فـي انتـاج المضـادات الحيويـة  B. subtilis  168كفاءة البكتريـا    Chen et al.,(2007) واظهر       

 و   Difficidin و   Bacillysin و  Bacillomycin D و  Surfactinتعددة البروتينات الدهنية مثـل الم

Macrolactin  و Bacillibactin  . الفعالة في تثبيط الكثير من الفطريات الممرضة للجذور 

المثبط   Subtilisinفي انتاج المضاد الحيوي    B. subtilisكفاءة بكتريا    et al.,(2008)  Bhaskarوبين

 للكثير من الفطريات . 

 

 

 

 

 

 Pseudomonas fluorescens. الصفات والخصائص العامة لبكتريا  6.  6.  2

 0.8  -0.7تمتاز الخلايا التابعة لهذا الجنس بكونها مفردة منحنية او مستقيمة , يترواح طولها بـين           

 ( .  Broad bent et al., 1971مايكروميتر ) 



سالبة لصبغة كرام , متحركة بأسواط محيطية , تتواجد في التـرب والميـاه وعلـى النباتـات والحيوانـات ) 

Palleroni ,1984 . ) 

اجبارية هوائية , غير مكونة للابواغ , المـدى الحـراري لنموهـا   Oxidaseو    Catalaseموجبة لفحص  

الرقم الهيدروجيني الملائـم لنموهـا  ºم  30-  25ودرجة الحرارة المثلى لنموها بين   ºم  40  -4يترواح بين  

منافسـة الفطريـات , تسـتطيع  5-3ولكن يمكنها العيش بالاوساط الحامضـية عنـد مـدى  9 -7يترواح بين 

وهي صبغة ذائبة خضراء اللـون براقـة , وقـد  Pyoverdinعلى ايون الحديديك تنتج هذه البكتريا صبغة 

)  Fluoresceinكان السبب بتسميتها بالفلورسنت هـو انتاجهـا لتلـك الصـبغة التـي كانـت سـابقا" تسـمى 

Govan , 1997 ادية فـي الصـناعات والمنتجـات تنتجه هـذه البكتريـا يكـون ذات اهميـة اقتصـ ( . ان ما

الزراعية حيث تتواجد حول جذور النباتات بحيث تحصل على بعض العناصر الغذائيـة وبالمقابـل تسـاعد 

النبات بعدة طرق منها تحطيم بعض السموم والملوثات بمـا فـي ذلـك الهيـدروكاربونات العطريـة متعـددة 

ة من خلال انتاج مركبـات ثانويـة مثـل المضـادات كما انها تحمي النباتات من الاصابة المرضي  ,الحلقات  

. كـذلك (Haas & Keel , 2003) الحيوية وسيانيد الهيدروجين التي تقتل البكتريـا والفطريـات الاخـرى 

تبقي المسببات المرضية الاخرى الى الخارج بسبب استبعادها لها تنافسيا لانها ذات قدرة على الاسـتعمار 

ن المبيـدات الصـناعية بسـبب سـميتها ن انها يمكـن ان تكـون بـديلا جيـدا عـالسريع , وقد افترض الباحثو

 ( .    Jay , 2000ض ) امرلبعض الا ليرقات وعذارى البعوض الحامل 

المحلـل للبروتينـات وتمتـاز هـذه  Proteaseالمحلل للـدهون و  Lipaseتفرز هذه البكتريا انزيمات       

فـي الحليـب   Caseinالانزيمات بانها ثابته عند درجات الحرارة العالية , تستطيع البكتريا تحطيم بروتين  

 Ray, 1996 ; Jay, 2000 (وبالتالي تسبب افساده او تلوثه وتجلط البروتين وبالتالي تكوين طبقة لزجـة 

 . ) 

ذو فعل كابح لتعفن الجـذور النـاتج  Pyoluteorinمضاد  Pseudomonas fluorescensتنتج بكتريا 

 Maurhofer et al., 1994في نبات الخيار والحنطة )  Pythium ultimatumعن الاصابة بالفطر 

. ) 

لم تقتصر اهمية هذه البكتريا فقـط علـى المجتمـع النبـاتي , بـل كانـت مفيـدة جـدا للجـنس البشـري          

البشـر ,  عنـد تي تساعد في حماية جذور النباتـات تسـتخدم ايضـا لعـلاج الالتهابـات فالمضادات الحيوية ال

الذي يستخدم لمعالجة اصـابات الجلـد والعـين والاذن ويسـتخدم فـي   Mupirocinتنتج المضاد  حيث انها  

 ( .  (Gibb et al., 1995صناعة الكريمات والمراهم 



 Staphylococcus aureusرات العنقوديــة فــي عــلاج  المكــو Mupirocinتســتخدم مشــتقات         

الاقـل تخصصـا ,   التي يصعب علاجها بالمضادات الحيويـة  Methicillinالخطيرة المقاومة للميثيسيلين  

كذلك تستخدم في بعـض المنتجـات الغذائيـة كانتـاج اللـبن بشـكل اساسـي حيـث تعمـل علـى تحلـل بعـض 

 (. Haas& Defago, 2005ارية )البروتينات التي تعطي الطعم الحامض للمنتجات التج

 

 في المكافحة الاحيائية    Pseudomonas fluorescens  . دور بكتريا7.  6.  2

اهمية كبيرة فـي مكافحـة الكثيـر مـن المسـببات المرضـية للنبـات   Pseudomonasلبكتريا جنس          

الماضية ولكن التركيـز علـى حيث اجريت العديد من الابحاث والدراسات حول هذا الجنس خلال  السنين 

الجوانب التجارية لم يكن الا في العقدين الماضيين وجاء نتيجة التطور العلمي في مجال المكافحة الحيوية 

عن التأثيرات والمشاكل السلبية والبيئية من جراء استعمال المبيدات والاسمدة الكيمياوية , كما ان   لا"فض

الامـراض التـي يصـعب السـيطرة عليهـا باسـتعمال الاسـاليب   الاحياء المجهرية تسـتطيع مكافحـة بعـض 

ــة لجــنس  ــا التابع ــواع البكتري ــت ان ــد احتل ــة اخــرى , وق ــة وطــرق زراعي ــدات الكيمياوي ــة كالمبي التقليدي

Pseudomonas   وخاصـةP. fluorescens  مركـز الصـدارة فـي هـذا المجـال بسـبب سـهولة عزلهـا

عـن تخصصـها الـدقيق علـى المـواد العضـوية فـي المنطقـة   وسرعة تكاثرها مقارنة ببقية انواعها فضـلا

الجذريــة وكــذلك قــدرتها علــى اســتغلال المــواد الناضــحة مــن الجــذور ومــن التغذيــة فضــلا عــن ســرعة 

 (  Haas & Defago , 2005انشطارها خصوصا في منطقة الجذر ) 

والتـي تثـبط نمـو المسـببات  وان هذه البكتريا ذات قابلية على انتاج انواع عديـدة مـن المضـادات الحيويـة

المرضية البكتيرية والفطرية في الطبيعة فضلا عن قدرتها على تحفيز النبات عن طريق انتـاج منظمـات 

 ( . Haas & Keel , 2003النمو التي لها الدور الفعال في تسريع نمو النباتات المعاملة بها ) 

اما عن دورها الفعال في المكافحة الحيوية للمسببات المرضية فقد نفذت العديد من البحوث حول هذا       

ان معاملة نباتات الطماطة باللقاح البكتيري لهـذه البكتريـا   Amara et al. (1996) المجال فمثلا اكدت 

  مركبـات لتـاج البكتريـا لعـن طريـق ان  R. solaniقد قلل من نسبة موت البادرات المتسـببة بفعـل الفطـر 

حيث تعمل علـى امتصـا  الحديـد مـن بيئـة الفطـر والـذي يعتبـر  (    Siderophores  الخالبة للحديد )

 .  المادة الاولية الضرورية لنموه لذلك تتسبب تلك البكتريا بفقدانه القدرة على النمو بسبب نقص الحديد 



دة عزلات من هذه البكتريا سـبب تثبيطـا عاليـا ان استعمال ع   Hagedorn et al.(1993)اوضح       

المسـبب لمـوت بـادرات القطـن اذ لاحـظ زيـادة معنويـة فـي النسـبة   Rhizoctonia solani لنمو الفطر

المئوية لبزوغ البادرات سواء عن طريق معاملة التربة باللقاح او رشه على النبات . وفي دراسة اجراهـا 

Deborah (1998)  &Robert   بكتريا  وجد ان P. fluorescens  خفضت من شدة الاصابة بمرض

 % .  65 – 30بمعدل  F. oxysporumالذبول الفيوزارمي على الطماطة المتسبب عن فعل الفطر 

 اظهر كفاءة تثبيطية عالية لنمو الفطر P. fluorescens( ان لقاح البكتريا 1999بين جاسم ) 

 F.graminearum   في الوسط الزرعـي كمـا اوضـحت التجربـة الحقليـة كفـاءة معـاملات البكتريـا فـي

% في حين ارتفعـت   4.8خفض معدلات نسب الاصابة بالفطر ، اذ انخفضت معدلات نسبة الاصابة الى  

 وكان للمعاملات تاثير معنوي في زيادة الانتاج .   %20.67تلك النسبة في معاملة المقارنة الى 

 

 

 

 ج والمناقشة  . النتائ 4

    1B. المعالجة الاحيائية لسم الأفلاتوكسين 1.  4

   B1على انتاج الأفلاتوكسين  Aspergillus  flavus. اختبار قابلية عزلة الفطر 1. 1.  4

 طريقة المعاملة بالأمونيا .   –أ 

على انتاج الافلاتوكسين من خلال تغير لون   A. flavusاظهرت نتائج هذا الاختبار قدرة عزلة الفطر       

وسط   الفطر    PDAقاعدة  عليها  اللون    A. flavusالمنمى  من  المستعمرات  قواعد  لون  تغيرت  حيث   ,

سم   انتاج  على  للفطر  العالية  القدرة  الى  يشير  وهذا   , الغامق  الاحمر  اللون  الى  المصفر  الاخضر 

اذ اوضحا ان درجة الاحمرار تعود الى      Satio & Machida (1999)الافلاتوكسين , وهذا ما ذكره  

والل الافلاتوكسين  من  المنتجة  من  الكميات  اكبر  كميات  انتاج  على  قدرتها  على  يدل  الغامق  الاحمر  ون 

  1الافلاتوكسين مقارنة مع العزلات التي تكون لون قواعد مستعمراتها حمراء فاتحة او وردية ) صورة   

. ) 



 .Aونتيجة هذه الدراسة مقاربة لدراسة اخرى وجدت ان نسبة انتاج الافلاتوكسين من قبل عزلات الفطر  

flavus  ( .   2011) الخلف ,   %59.1معزولة من مكونات المكسرات كانت ال 

  ( العبيدي  الفطر    2011واشار  انتاج عزلات  نسبة  ان  الى   )A. flavus   لسموم  اغفلاتوكسينات كانت

   A. flavus(  الى ان نسبة انتاج الافلاتوكسين من قبل الفطر    2002%  . بينما اشار الوائلي )    93.33

 .  %  52.63بلغت  

( الجنابي  بين  حين  الفطر  2009في  عزلات  ان   ,  )A.flavus    من والمعزولة  للأفلاتوكسينات  المنتجة 

  59ان     AL-Adil et al.,(1977)% , ومن جانب اخر اوضح    30.8بذور فستق الحقل بلغت نسبتها  

الفطر   عزلات  من   %A. flavus    انتاج على  قادرة  بغداد  مدينة  من  الاغذية  بعض  من  المعزولة 

القابلية   الى  الافلاتوكسينات  لسموم  الكبير  الانتاج  على  العزلة  قدرة  سبب  يرجع  وقد   . الافلاتوكسينات 

الاحمر  الى  اللون  في  التغير  خلال  من  واضحا  وذلك   , السموم   تلك  انتاج  على  السلالة  لهذه  الوراثية 

 الغامق . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A –  لمعاملة بالامونيا   بدون االعزلهB –  العزلة المعاملة بالامونيا 

 

   TLCاستخدام تقنية صفائح الكروموتوغرافيا الرقيقة  –ب 

على ضوء نتائج الاختبار الاول ) اختبار الامونيا (  ولتاكيد قدرة العزلة على انتاج الافلاتوكسين         

B1    والتي سبق وان اعطت نتيجة موجبة لاختبار الامونيا خضعت العزلة لاختبار اخر هو استخدام تقنية

TLC    عن السم واظهرت نتائج هذا الاختبار قابلية العزلة   للكشفA. flavus    على انتاج الافلاتوكسين

الترحيل   معامل  مطابقة  خلال  من  السم     0.56البالغ    وذلك  مع  الفطر  عزلة  لمستخلص  التالق  ولون 

 ( . 2. ) صورة  B1القياسي للافلاتوكسين 



( الى ان    2012ات اخرى , حيث اشارت الساعدي )  وهذه النتائج كانت مقاربة الى حد ما مع نتائج دراس

تقنية   باستخدام  للافلاتوكسين  المنتجة  الفطريات  عزلات  من  نسبة  لفطر    TLCاعلى     A. flavusكانت 

 .    % 100حيث بلغت النسبة  

( العبيدي  . كما   B1كانت منتجة للافلاتوكسين      A. flavus( ان اربعة عزلات من فطر    2011وبين 

عزلة من مجموع    40( حيث بينت ان  2012تتماشى هذه النتيجة ايضا" مع ما توصلت اليه الجبوري )  

 % .  83.3قادرة على انتاج الافلاتوكسين وبنسبة   A. flavusعزلة لفطر  48

النتائج   اليه احدى الدراسات من قدرة    تقارب وهذه  على    A. flavusلات فطر  % من عز75ما اشارت 

 ,.B1  ( .2004   ( Yu et alانتاج الافلاتوكسين 
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 .  التشخيص الاولي لعزلات البكتريا المعزولة من الحليب واللبن .   2.   1.  4

تم الحصول على خمسة عزلات بكتيرية من الحليب واللبن وتم تشخيصها على انها عائدة الى جنسين ,     

لجنس   تعود  عزلات  ب     Lactococcusثلاث  وعلمت   ,Lt1 , Lt2  , Lt3       لجنس عائدة  وعزلتين 

Streptococcus  وعلمتSt1  , St2     . 

 

 للعزلات البكتيرية على الاوساط الزرعية .. الصفات المظهرية والمجهرية  1. 2. 1. 4

بكتريا      مستعمرات  وسط    Lactococcusامتازت  صغيرة   MRSعلى  الشكل  دائرية  بكونها  الصلب 

الحجم ناعمة ولماعة , اما لونها فكانت بعض المستعمرات بيضاء فيما كانت المستعمرات الاخرى كريمية  

بكتريا   اما مستعمرات   . ما  Streptococcusاللون  اما   . فقد    فكانت مسطحة  المجهري  الفحص  يخص 

والمثبتة على شرائح زجاجية    Lactococcusبينت نتائج الفحص لخلايا  العزلات البكتيرية العائدة لجنس  

موجبة    , ثلاثية  تظهر  وبعضها  ازواج  بشكل  مرتبة  الشكل  كروية  الخلايا  ان   , كرام  بصبغة  والمصبغة 

للسبورات   مكونه  غير  كرام  جنس  لصبغ  اما   . متحركة  الشكل   Streptococcusوغير  كروية  كانت 

 Krig وبعضها بيضوي تظهر بشكل سلاسل طويلة وقصيرة موجبة لصبغة كرام غير مكونه للسبورات )

& Holt , 1984    . ) 

 

    A. flavus. اختبار الفعالية التضادية لعزلات البكتريا المعزولة ضد فطر 2. 2. 1.  4

 

 AFB1على انتاج سم A. flavusفي الكشف عن قدرة الفطر   TLC( استخدام تقنية  2صورة ) 

 a-   السم القياسي الافلاتوكسين 

b – مستخلص الفطرA.flavus 



حيث   A. flavusبفارق معنوي في الكفاءة  التثبيطية  للفطر  Lt1( تفوق العزلة  1اظهر الشكل )    

  57.2 – 69.4التي تراوحت نسبة التثبيط فيها بين  )  Lt3و   Lt2% تلاها العزلة 75بلغت نسبة التثبيط 

 . %    47.2%  و   65.5هو     St1, St2( % , بينما بلغت نسب التثبيط لعزلتين  

اللاكتيك    حامض  بكتريا  اهمية  فيها  بينت  اذ  دراسات  من   عدد  اليه  توصلت  لما  مقاربة   النتائج   وهذه 

ستة   قدرة   اختبار  تم  الدراسات  احدى  ففي   , للسموم  المنتجة  الفطريات  انواع  بعض  تثبيط  في  ودورها 

الفطرين   نمو  تثبيط   على  اللاكتيك   حامض  بكتريا  من     A. parasiticusو     A. flavusعزلات 

بكتريا   ان  الى  الدراسة  نمو     Lactococcus spp.RS3وتوصلت  اقطار  اختزال  القدرة على  لها  كانت 

ملم في حين كان معدل اقطار مستعمرات نفس القطر في معاملة   14الى    AF7  A. parasiticusالفطر 

الفطر    90السيطرة   تثبيط  قادرة على  بينما كانت غير   ,  Lactobacillusاما بكتريا      A. flavusملم 

fermentum RS2      وLb. plantarum     و Lb.fermentumOYB    وLb. plantarumOY    وLb. 

previsWS3     القدرة في تثبيط  نمو سلالات مختلفة من الفطرين  .Aو     A. flavusفكان لكلا" منها 

parasiticus ( . Onilude et al., 2005    . ) 

سلالة من بكتريا حامض اللاكتيك  في    14( اثناء دراسته حول قابلية    2008)    El-Sanhotyوقد اثبت  

سلالة    12منع نمو الفطريات الاكثر شيوعا المسببة لتلف الاغذية وخاصة المنتجة للافلاتوكسينات  ان  

ضد   تثبيطي  نشاط  اي  لديها  يكن  لم  فقط  اثنين  حين  في  الفطريات  لنمو  كابح  تاثير  لها  كان  منها 

الفطر  نموالفطري ومنها  لسم     A. parasiticusات  بفعل   Gو    Bالمنتج  للفطر  تثبيط  نسبة  اعلى  وكانت 

 .  L. acidophiliusATCCو    Lb. plantarumبكتريا 

  ( اليه  توصل  لما  مطابقة  الدراسة جاءت  هذه  امتلاك     Roy et al. ( 1996ونتائج  دراسته  اثبتت  اذ 

   A. parasiticusNCIM898والفطر      A.flavusIARIية لفطر  فعالية تثبيط   Lactococcus lactisبكتريا  

 . 
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) خارجيا" (              B1. اختبار قدرة العزلة الاكفأ في تحطيم سم الافلاتوكسين 3. 2. 1.  4

 TLCباستعمال تقنية 

بطريقة    B1في اختزال فعالية سم     Lactococcusالعائدة لجنس    Lt1اثبتت نتائج اختبار كفاءة العزلة     

تقنية   اللوني للمادة السامة  وذلك من خلال الاع   TLCالاختبار الخارجي باستعمال  التالق  تماد على درجة 

مقارنة مع درجة التالق    Lt1حيث بينت النتائج انخفاض نسبة التالق اللوني للمادة السامة المعاملة بالبكتريا  

 .Aفطر ال المعزولة من الحليب واللبن ضد  البكتيريةعزلات لبعض ال( الفعالية التضادية  1شكل ) 

flavus 



اللوني للمادة السامة القياسية  , ولم تظهر بقية العزلات البكتيرية القدرة في اختزال السمية , وعلى اساس 

 .   B1على انها العزلة الاكفأ في تحطيم سم  Lt1ار عزلة ذلك تم اختي

الية   توصل  لما  مقاربة  النتيجة  هذه  بكتريا   Sezer et al.(2013)وجاءت  كفاءة  اثبت  حيث 

Lactococcus lactis       وLactobacillus plantarum    في اختزال او ازالة سمية الافلاتوكسينB1  

  ELISA test% على التوالي وقد تم الكشف عنها باستخدام تقنية    46  –  27في الاوساط السائلة وبنسبة  

اليه   توصل  لما  مقاربة   الاختبار  هذا  من    Fuchs et al.(2008).ونتائج  مختلفة  امتلاك سلالات  من 

بواسطة    Patuinو      Ochratoxin Aالفعالية على اختزال سمية السموم الفطرية     Lactic acidبكتريا  

% من سم  95الى جانب الكشف بالاشعة فوق البنفسجية حيث لوحظ الاختزال بنسبة    HPLCاستخدام تقنية  

OTA    سم  80ونسبة من   %PTA    مقاربة الدراسة   هذه  نتيجة  وكانت   . البكتريا  من  النوع  هذا  بواسطة 

بكتريا   قدرة  حول  اخرى  لدراسة  ا  Lactic acidايضا  سمية  ازالة  اثبتت     B1لافلاتوكسين  في  حيث 

 بكتريا     الدراسة قدرة

       L.  rhamnosus    سلالةLC-705   على اختزال سميةB1    خلال ساعة  80بشكل سريع جدا بنسبة %

 HPLC  (AL-Nezami et al., 1998   . )واحدة وتم الكشف عن ذلك بتقنية 

بكتريا   من  سلالات  ثمانية  قدرة  في  بحثت  التي  الدراسات  احدى  مع  ايضا  النتيجة  هذه  وتقاربت 

Lactobacillus casei    على تحلل سم الافلاتوكسينB1    في الاوساط السائلة حيث اعطت تلك السلالات

التحلل لسم   بفعل عزلة     B1درجات متفاوتة من  للسم  تحلل  نسبة   Lactobacillus caseiوكان اعلى 

L30   49.2وبنسبة (. %Hernandez-Mendeeza et al., 2009    ) 

بكتريا   الدراسات حول قدرة بعض عزلات  اليه احدى  النتائج مقاربة لما توصلت   Lacticكذلك جاءت 

acid     على ازالة سمية الافلاتوكسين المنتجة  من قبل الفطرA. flavus      وA. parasiticius     و  A. 

nomius     نانوغرام  لوثت بها حبوب الذرة ,  حيث اثبتت   500  -  50بتراكيز مختلفة للسم تراواحت بين

السامة   المادة  تركيز  اختزال  على  قدرتها  بكتيرية  عزلات  بنسبة    50خمسة  بينما    44.5نانوغرام   %

 Zinedine et% . )    29.9نانوغرام كانت نسبة الاختزال اقل اذ بلغت    500الحبوب الملوثة بتراكيز  

al., 2005   . ) 

كانت فعالة في تحطيم سم الافلاتوكسين    Bacillus subtilis(  ان بكتريا  2012وقد لاحظت الساعدي ) 

B1  90اذ بلغت نسبة التحطيم  . % 



تمتلك عدة سلالات من  اذ   ) الربط   ( التقيد  الدقيقة منها  بفعل الاحياء  الفطرية  للسموم  التحطيم  اليات  ان 

ال والتي  البكتريا  المحللة  الانزيمات  بفعل  تحطيمها  او  الخلوي  الجدار  في  السامة  المادة  ربط  على  قدرة 

 .   ( 2014 ,تفرزها بعض السلالات البكتيرية والفطرية , وبالتالي ازالة اثارها السامة )الجميلي 

 B1. الفحوصات الكيموحيوية للبكتريا الاكفأ في تحطيم سم الافلاتوكسين 4. 2. 1.  4

. تم اجراء فحص   Lactococcusالعائدة لجنس    Lt1اجراء عملية الفحص المجهري لعزلة البكتريا  بعد  

 الاوكسيديز لتلك العزلة البكتيرية  وكانت النتيجة سالبة لكلا الاختبارين   .  و  الكاتليز

 

   Lactococcus lactis. التشخيص التأكيدي لعزلة البكتريا  5. 2. 1.  4

 

وكلا الاختبارين اكدت على   Viticوكذلك اختبار    Epi20اجراء تشخيص تأكيدي للعزلة باستخدام اختبار   

 ( .  3. ) صورة    Lactococcus lactisان العزلة هي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Lactococcusوالمعامل مسبقا" ببكتريا    AFB1. اختبار الفعالية السمية لسم  6.  2.  1.  4

 الاكفأ في تحطيمه في حيوانات الجرذ الابيض  

 . الفحوصات الفسلجية لبعض معايير الدم  1.  6. 2. 1. 4

 كمية الهيموغلوبين   -1

( في معيار كمية   p≤ 0.05( عدم وجود تاثير معنوي )   2تشير نتائج التحليل الاحصائي في الشكل )       

مل مقارنة 100غم/  11.63الهيموغلوبين بالنسبة لحيوانات المعاملة بالافلاتوكسين فقط فقد بلغت الكمية  

والبالغة   /    11.06  بالسيطرة  بالبكتريا  100غم  المتمثلة  المعاملة  في  النتائج  كانت  بينما   , مل 

Lactococcus    الافلاتوكسين بلغت    B1مع  حيث   , معنويا"  تاثير  /13.53ذات  مقارنة  100غم  مل 

التي   المعنوية  الفروق  الى  بالاضافة   , السيطرة  معاملة  مع  كذلك  فقط  بالافلاتوكسين  المتمثلة  بالمعاملة 

 مل لمعاملة البكتريا فقط مقارنة بالسيطرة .  100غم /12.83لهيموغلوبين الى تمثلت بارتفاع كمية ا

البكتريا   قدرة  سبب  يعود  معاملة    Lactococcusقد  في  معدلها  عن  الهيموغلوبين  كمية  رفع  على 

الى قدرة البكتريا على تحطيم الافلاتوكسين وهذا ما اشارت اليه نتائج الاختبار المبين    B1الافلاتوكسين  

. ( ونواتج التحطيم ربما استغلت كمصدر غذائي من قبل الحيوان وبالتالي زادت 3.  2.  1.  4الفقرة )في  

الفعاليات الحيوية الخاصة بتصنيع كريات الدم الحمر وهذا ما اكده اختبار حساب اعداد خلايا الدم الحمر  

 Lactococcus lactisلبكتريا    Epi20( نتيجة اختبار 3صورة )



الهيموغلوبين , علما" ان    ( وهذا بدوره انعكس ايجابيا" على زيادة معدلات كمية2والموضح في الفقرة )

    Polyketide pathwayيخلق خلال المسار الايضي     Polyketidesهو عبارة عن    B1الافلاتوكسين  

وسموم الافلاتوكسينات غنية بعنصر الكاربون وبالتالي قد تكون مصدر للكاربون للحيوانات المعاملة به .  

Bennett & Christensen, 1983). ) 

 

  

 

 

 

 

 

 

 اعداد كريات الدم الحمراء . -2

( بالشكل  الموضحة  الاحصائي  التحليل  نتائج  سم 3اظهرت  مع  بالبكتريا  المتمثلة  المعاملة  ان   )

  3كرية / ملم106×    7.38سببت ارتفاع في معدل اعداد خلايا الدم الحمراء حيث بلغت    1Bالافلاتوكسين  

   ( الافلاتوكسين  (    2شكل  سم  ببكتريا    B1تاثير  مسبقا"  كمية   Lactococcusالمعامل  معدل  في 

 الهيموغلوبين لذكور الجرذ الابيض .  



اع بفارق معنوي  . وكان الارتف   3كرية / ملم  106×    6.68مقارنة مع معاملة اغفلاتوكسين فقط والبالغة  

 فقد تم الاشارة اليها في الفقرة السابقة .  AFB1اما تعليل اسباب الزيادة في معاملة البكتريا مع سم  

 

 

 

 

 

 

 

 اعداد الصفيحات الدموية . -3

( لسم الافلاتوكسين    P≤ 0.05( التاثير المعنوي )4بينت نتائج التحليل الاحصائي الموضحة في الشكل )

1B    صفيحة/ مل  103  ×    1194.5في زيادة  اعداد الصفيحات الدموية لحيوانات الجرذ الابيض اذ بلغت 

×    422.5فقط ( والتي بلغت    -Dimethyl sulfoxid   DMSOمقارنة بمعاملة السيطرة ) المجرعة بمادة

الافلاتوكسين    صفيحة/مل  103 تاثير سم  اختزال  فعالية في  البكتريا  لعالق  كان  اذ خفض معدل   1Bبينما 

 اعداد الصفيحات الدموية ولكن بفارق غير معنوي .  

في معدل اعداد كريات    Lactococcusالمعامل مسبقا" ببكتريا    B1تأثير سم الأفلاتوكسين  (    3شكل )   

 الدم الحمراء  لذكور الجرذ الابيض .  



اذ بينت نتائج دراسته زيادة معنوية في   Samuel et al.( 2009)وكانت النتيجة مقاربة لما توصل اليه  

  ppm  100  –  50بتركيز    B1معدل اعداد الصفيحات الدموية  في دم الدجاج المعامل بسم اغفلاتوكسين  

 22.5على التوالي  بينما في معاملة السيطرة كانت    3صفيحة/ملم  138000  –  135000اذ بلغ اعدادها   

 صفيحة / مل . 103× 

ا زيادة  سبب  يعود  بسم  قد  المعاملة  الحيوانات  دم  في  الطبيعية  حدودها  عن  الدموية  الصفيحات  عداد 

او غير مباشرة على    B1الافلاتوكسين   يؤثر بصورة مباشرة  قد  المركب والذي  لهذا  السمية  الفعالية  الى 

الفسلجية   الدم  تؤثر سلبا" على معظم معايير  اغفلاتوكسينات  ان  اذ   . الدموية  الصفيحات  تخليق  مصادر 

تحدث في وقد يعود سبب الزيادة ايضا" الى حالات النزف التي  .     (   Halliwell , 2007والكيموحيوية )

 الانسجة بسبب تأثير السم وذلك يعتبر احد المحفزات على زيادة اعداد الصفيحات الدموية  . 

 

 

  

 

 

 .  معدل اعداد الخلايا اللمفية -4

   ( الأفلاتوكسين  (    4شكل  سم  ببكتريا    B1تأثير  مسبقا"  اعداد   Lactococcusالمعامل  معدل  في 

 الصفيحات الدموية   لذكور الجرذ الابيض .  



انخفاضا" معنويا" في  معدل اعداد الخلايا اللمفية دون الحد الطبيعي اذ    B1احدث سم الافلاتوكسين       

بالاضافة الى الفرق   3خلية /ملم 103×   7.4مقارنة مع السيطرة والبالغة      3خلية/ملم  103×    3.43بلغت  

الافلاتوكسين   بسم  المعاملة  الحيوانات  دم  في  اعدادها  وبين  المعاملة  هذه  اعدادخلايا  بين   المعنوي 

1Bبكتريا والمعالجة احيائيا" بLactococcus   ( .  5. )شكل  3خلية /ملم 103× 7.03والبالغة 

حول النقص المعنوي في معدل النسبة    Mehmet et al.(  2010)تتفق مع ما توصل اليه    وهذه النتائج

المعاملة بها حيوانات الجرذ الابيض حيث بلغت في   AFB1المئوية للخلايا اللمفية عند الجرعة العالية للسم 

 .  1600ppb% عند جرعة  57.42% بينما في معاملة الافلاتوكسين  71.71معاملة السيطرة 

البيضاء   الدم  خلايا  معدل  في  الحاصل  النقص  اوضحت  اخرى  دراسة  مع  مقاربة  النتائج  جاءت  كذلك 

( مع معاملة السيطرة عند معاملة الدجاج بسم اغفلاتوكسين    p≤ 0.05 والخلايا اللمفية وبفارق معنوي )

اللمفية    ppb  100  –  50بجرعة   الخلايا  اعداد  بلغ  الجرعة    3خلية/ملم 10.327اذ  و    50ppb  عند 

السيطرة    100ppbعند جرعة   3خلية/ملم10.09 معاملة  في  كانت  ملم 103×  11778بينما   / )   3خلية 

Samuel et al., 2009 . ) 

للخلايا  يحدث  الذي  الافلاتوكسين  لسم  التأكسدي  الضرر  الى  اللمفية  الخلايا  في  الانخفاض  سبب  ويعود 

 ( .  Tuzcu , 2010الخلايا اللمفية في الدم المحيطي )اللمفية والذي يسبب الانخفاض الكبير في نسب 

يعرف   بما  بالافلاتوكسينات  التسمم  عملية  و   Monocytopeniaو     Lymphocytopeniaوتسبب 

    neutrophil   (Donmez et al., 2012   . )والزيادة في معدل اعداد خلايا 

  



 

 

 

 

 

 . الفحوصات النسجية . 2. 6.  2. 1. 4

الدقيقة        والامعاء  واكباد  كلى  من  المأخوذه  النسجية  للمقاطع  المجهري  التشخيص  نتائج  اظهرت 

وجود تغيرات واضحة في انسجة تلك   B1والطحال  لذكور الجرذان التي تم معاملتها بسم الافلاتوكسين  

( للكبيبة    atrophyالاعضاء وتاثيرات مرضية شديدة في كلا" منها , فقد ظهر في الكلى حالة الضمور )

وعائي   واحتقان  جدارها  في  تضخم  الدموي    congestion   Vasculerمع  النزف  الى   )بالاضافة 

Hemorrhage)    وحالة موت الخلايا ) التنخرNicrosis     4( للكبيبة والانابيب الكلوية . )صورة-  B1, 

B2    الدموية بتوسع الاوعية  تمثلت  التي  الكبد  التغيرات في نسيج  الدموي   ( , فضلا" عن  النزف  وحالة 

 Focalبالاضافة الى التنخر في بعض الخلايا والاحتقان الوعائي مع التجمع البؤري للخلايا الالتهابية   

aggregate inflammatory cells )     5(, ) صورة  –  B1, B2    اما المقاطع الماخوذة من الامعاء . )

والتغي التحلل  بحالة  المرضية  التغيرات  فتمثلت  للزغابات  الدقيقة  الجزيئية  التنخرية   Partial )رات 

necrotic changes of villi )    صورة ( .6  –  B1, B2     اضافة الى حالة التنخر في الفص الابيض )

في معدل اعداد الخلايا    Lactococcusالمعامل مسبقا" ببكتريا    B1تأثير سم الأفلاتوكسين  (    5شكل )  

 اللمفية   لذكور الجرذ الابيض .  



( مع مقارنة هذه   B1,B2  -7والفص الاحمر للطحال مع الاحتقان الوعائي والتحلل في الخلايا . ) صورة   

ببكتريا   مسبقا"  والمعامل  الافلاتوكسين  بسم  المعاملة  الحيوانات  اما   . السيطرة  بمعاملة  الحالات 

Lactococcus     والحيوانات المعاملة بالعالق البكتيري فقط فلم تظهر اي اعراض مرضية في المقاطع ,

 ( .   C, 7 -6 -5 -4صورة النسيجية لكل من الكلى والكبد والامعاء الدقيقة والطحال . ) 

(  حيـث أوضـحت نتـائج الفحـص المجهـري لمعاملـة  سـم   2011وهذا يقارب ما توصـلت ضليـه الخلـف )

وجود تغيرات مرضـية فـي أنسـجة أعضـاء الكبـد والكلـى واغمعـاء والطحـال  لـذكور    B1الافلاتوكسين  

ن ونزيف في كل مـن الشـرايين الجرذ اغبيض ففي الكبد ظهر توسع في الوريد المركزي فضلا عن احتقا

ــع  ــة م ــعرية للكبيب ــان الضــفيرة الش ــات واحتق ــاب الكبيب ــر الته ــد ظه ــة فق ــي  الكلي ــة  وف واغوردة الكبدي

( فضلا عن حدوث نزيف دموي في اغوعية الدموية الكلويـة ,وامـا التغيـرات النسـيجية Necrosisتنخر)

كـذلك وجـدت  ع تجمـع بـؤري لخلايـا التهابيـة ,للامعاء الدقيقة فقد ظهر فيها سقوط الزغابـات وتحللهـا مـ

( في نتائج التشخيص المجهري للمقـاطع النسـيجية المـأخوذة مـن أكبـاد وكلـى وأمعـاء 2011الحدراوي )

حدوث تغييرات مرضـية واضـحة   Bipolaris holmiiالجرذان التي تم معاملتها بالراشح الفطري للفطر

وأما التغييرات النسيجية   لتهابية وكذلك ظهور تنخر في الكبد,في انسجة الكبد تمثلت بتجمع بؤري لخلايا ا

في اغمعـاء فقـد أظهـرت النتـائج وجـود تـأثيرات واضـحة فيهـا تمثلـت بانسـلاا الغشـاء المعـوي وتقـزم 

, فضلا عن حصول تجمع بـؤري لخلايـا  الزغابات واحتقان اغوعية الدموية في الغشاء المخاطي للامعاء

بات ,أما في الكلى فأظهرت نتائج نفس الدراسة وجود تضخم جدار الكبيبة رافقه نزف التهابية داخل الزغا

 دموي في نسيج الكلية.

ــابي ) ــة الفطــر 2009وجــدت الجن ــة بعزل ــرذ اغبيض(المعامل ــور الج ــات )ذك ــاء الحيوان ــاد وأمع (أن أكب

A.flavus   المنتجة للأفلاتوكسينات وجود تغييرات مرضية فيها تمثلت بظهور احتقان وعـائي مـع وجـود

تجمع بؤري لخلايا التهابية في أكباد الحيوانات وفي اغمعاء حصل انتفاا واضح في الزغابات مع انسلاا 

معـاء الدقيقـة . وسقوط بعض الزغابات ضضافة ضلى وجود خلايا التهابية وحيدة النواة وتقرح فـي بطانـة اغ

( فذكرت أن أكباد وكلى الحيوانات المعاملة بعصير ثمار الطماطة المصابة بـالفطرين 2010أما الخالدي )

Geotrichum candidum وG.penicillatum  تسبب في ضحداث تأثيرات على اغمعاء الدقيقـة تمثلـت

ة وتقـزم لـتحلمبيـة وظهـور الخلايـا البانكماش الزغابات وانتفاا خلاياهـا وتحللهـا وزيـادة الخلايـا الالتها

الزغابات ,أما الكبد فقد ظهر فيه احتقان الخلايا حول اغوردة الكبديـة وتكـوين جسـور تنخريـة فـي نسـيج 

الكبد وارتشاح الخلايا الالتهابية ضلى داخل الوريد المركزي مع احتقان وعائي واضـح ونـزف دمـوي ,أمـا 

اغوعية الدموية وحصـول نـزف دمـوي وتضـخم جـدار الكبيبـة الكلى فقد ظهر ضمور الكبيبات واحتقان  



وقد تعزى تلك التغيرات المرضية في هذه الدراسة  ضلى سـموم الافلاتوكسـينات كونهـا تـؤثرعلى الغشـاء .

البلازمي ضذ تؤدي ضلى فقدان اغغشية خاصية النفاذية الاختيارية للغشاء وهذا يعلل سبب نضوح الماء مـن 

، وأشـار  Gallagher and   Eaton  (1994)انحلالهـا وهــذا مـا  ذكـره كـل  مـن داخـل خلايـا الكبـد و

Richardson et al.(1987)  ضلى حـدوث انحلال في النسيج البرنكيمي للكــبد نتــيجة التعــرض لسـموم

الافلاتوكسيـنات ، وذكرت بعض الدراسات ضلى أن السموم الفطـرية تعمل على تخريـب الطبقـة المخاطية  

Mucosal layer)  في المعدة والقـناة الهضمية مما يـؤدي ضلى حدوث تغيـرات فـي محتويـات الـدهون  )

 . (Chiou et al.,2001)(  Lipaseبفـعل الانزيم المـحلل للـدهون )

ــدوري ) ــودي وال ــا حم ــام به ــت دراســة ق ــذلك اثبت ــة بالافلاتوكســينات 2001ك ــق ملوث ( ضن ضعطــاء علائ

ــدة أدى  ــب متزاي ــدجاج وبنس ــال لل ــة ) الطح ــدلات أوزان الاعضــاء الداخلي ــي مع ــادة ف ــى حصــول زي ضل

، القلـــب ، المعـــدة والقانصـــة ( ، لكـــن هــــذه الزيـــادة كانـــت واضـــحة فـــي وزن الكــــبد كونـــه اســـرع 

ــادة  ــي المـ ــديدة فـ ــرات شـ ــدث تغيـ ــد تحـ ــينات قـ ــة   وأن الافلاتوكسـ ــموم الفطريـ ــاثراً بالسـ ــزاء تـ اغجـ

ــ ــر طبيعيـ ــادة غيـ ــبب زيـ ــة وتسـ ــيج الكروماتينيـ ــائي للنسـ ـــان وعـ ــحبها احتقـ ــة يصـ ــم النويـ ــي حجـ ة فـ

ــو شــبع ،  ــي و أب ــران البــيض )الجميل ــدى الفئ ــة ل ــى نســيج الكلي ــأثيرات عل البرنكيمــي للكـــبد ، وكــذلك ت

ـــنية  2005 ــاض اغميـ ــاء اغحمـ ــاا وبنـ ــات والاستنسـ ــى الجينـ ــمية علـ ــا السـ ــن تأثيراتهـ ــلا ًعـ ( ، فضـ

 ( .  Martello 2006,وبالتالي تثـبيط عمـلية تصنيع البروتـين )

و ربما تعود هذه التأثيرات ضلى ان تلك المركبات السامة للفطريات لها تأثير على لبيدات الغشاء البلازمـي 

 ( 2005وحـدوث التنخـر ,وأشـار ) (Cell lysis)ضذ تؤدي ضلى فقدان الغشـاء وبالتـالي ضلـى تحلـل الخليـة 

Papiya   ضلى أن النواتج الايضية للفطرA.flavus  وعائي في الكبد. أدت ضلى حدوث احتقان 

وقد يعزى الضرر النسيجي الحاصل في اغمعاء ضلى قدرة المركبات الايضية الثانوية على تحطيم النسيج  

لتكوين   اغمعاء  في  الموجودة  الحوامض  مع  التفاعل  على  القدرة  لها  المركبات  هذه  تكون  أو   ، المعوي 

( الفينوليك  حامض  مثل  أخرى  حامضية  اPhenolic acidمركبات  الاختراق  (  على  القدرة  يملك  لذي 

نظام الانزيمات مما  تثبيط عمل  تتسبب في  المنتجات  أو ان هذه  التلف  لها  الهضمية مسبباً  للقناة  السريع 

 .   (Susheela etal., 1992)يؤدي ضلى حدوث تحطم في بطانة اغمعاء 

ضلى دور هذه المركبات في احداث أما التأثيرات التي تحدثها المنتجات الايضية للفطريات في الكلى فيعود  

الالتهاب فيها وأكسدة الدهون في اغغشية الخلوية  ولهذا تزداد نضـوحية العناصـر المكونـة لبلازمـا الـدم 

 .        al et(Luty(2001,.مما يؤدي ضلى حدوث انكماش الكبيبات وموت الخلايا . 



املـة حيوانـات الجـرذ اغبـيض برواشـح ( عنـد مع2007وهذه النتـائج تماثـل مـا توصـلت ضليـه الربيعـي )

 .   P. italicumو   P. digitatumالفطرين  

أدت ضلى حدوث تضخم واضح في    A.flavusضلى ان النواتج الايضية للفطر    Verma,(2004)اشار     

 النبيبات الكلوية كذلك حصول نزف واضح فيها. 

جزء بالمليون من    0.3وجود مناطق انحلالية في كبد الجرذان المعاملة ب    Mello et al.( 2003 )لاحظ   

 اغفلاتوكسين وحصول انفصال في ا لخلايا الكبدية عن بعضها وفقدان وظائفها .  

الى  ذلك  سبب  يعود  زيادة    وقد  على  يعمل  اذ  الكبد  في  الكربوهيدرات  ايض  في  السموم  تلك  تأثير 

  (. استعماله  وقلة  تجمعه  عند  الكبد  وظيفة  يعطل  بدوره  وهو  الكبد  في   ,.Chinoy et alالكلايكوجين 

1991   . ) 

ا للدم  المكونة  الخلايا  وخروج   , الدموية  الاوعية  لنزف  فيعود  الانسجة  في  الدموي  النزف  تعليل  لى  اما 

  ( للالتهاب  السائدة  الصفة  تعطي  الخلايا  هذه  خروج  وبعد  النضح  بعملية   & MacSweenالانسجة 

Whaley , 1992   . ) 

تأثير هذه المركبات في الغشاء الخلوي لخلايا الانسجة مما يؤدي الى   التنخر فيكون سببه   وفيما يخص 

الاكفأ في تحطيم    Lactococcusكتريا  ( .  واظهرت الب  Coles , 1990تلفها وزيادة نضوحية الغشاء )  

فعالية عالية في حماية انسجة اعضاء كل من الكبد والكلى والامعاء الدقيقة والطحال من    B1اغفلاتوكسين  

للأفلاتوكسين   السامة  بسم    B1التأثيرات  المعاملة  الحيوانات  لاعضاء  النسيجية  المقاطع  ظهرت  حيث 

خالية من اي اعراض مرضية مشابهة في     Lactococcusالبكتريا  والمعالج احيائيا" ب  B1الافلاتوكسين  

البكتريا على اختزال سمية المادة السامة بدرجة كبيرة   ذلك معاملة السيطرة , وهذا يعود ربما الى قدرة 

 يؤكد سلامة الاعضاء المدروسة واضرار هذا السم .  وهذا ما
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D C 

B2 B1 

invitro  (A   )معاملة السم بالبكتريا مسبقا"  خارجيا  ( مقطع في نسيج الكلية  لذكور الجرذ الابيض تجربة   4صورة )  

 .L( معاملة البكتريا Cمايكروغرام/ كغم وزن حيوان  )100فقط بجرعة  B1 ( معاملة الافلاتوكسين Bمعاملة السيطرة ) 

lactis  +AFB1  (D معاملة البكتريا )L. lactis  فقط 

 (    X  40و  10)قوة تكبير  
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            a                                   b 

  

invitro  (A   )معاملة السم بالبكتريا مسبقا"  خارجيا ( مقطع في نسيج الكبد لذكور الجرذ الابيض تجربة  5صورة ) 

 .L( معاملة البكتريا  Cمايكروغرام/ كغم وزن حيوان  )100( معاملة الافلاتوكسين فقط بجرعة  Bمعاملة السيطرة ) 

lactis  +AFB1  (D معاملة البكتريا )L. lactis  فقط   

 (    X 40) قوة تكبير 

 

a –   ,   تجمع الخلايا الالتهابيةb  –   ,  احتقان وعائيc  –  ,  تنخر d –   ,  نزف دمويe –  توسع الوعاء الدموي  
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  invitroمعاملة السم بالبكتريا مسبقا"  خارجيا  ( مقطع  نسيج الامعاء الدقيقة لذكور الجرذ الابيض تجربة   6صورة ) 

(A ( معاملة السيطرة )B  معاملة الافلاتوكسين فقط بجرعة )100 (  مايكروغرام/ كغم وزن حيوانC  معاملة البكتريا )

L. lactis  +AFB1  (D معاملة البكتريا )L. lactis   . فقط 

 ( .  X 40و  10) قوة تكبير 

a –   في بطانة الامعاء الدقيقة تنخر  ,b –   . تحلل الزغابات 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Lactococcus lactis. تأثير الملوحة ودرجة الحموضة في نمو بكتريا  7. 2. 1.  4

 

 الملوحة .  –أ 

     ( الشكل  في  الموضحة  الاحصائي  التحليل  نتائج  بكتريا  6بينت  قابلية   )  Lactococcus lactis  

المحضرة    NaCLعلى النمو في جميع تراكيز   م°37والمحضنة بدرجة حرارة  MRSعلى وسط   المنماة

  ( بلغ معدل    P≤ 0.05والمستخدمة في هذا الاختبار وبفارق معنوي  اذ  السيطرة    اريتملوغ( مع معاملة 



% ( بلغ المعدل  4خلية /مل , بينما في اعلى تركيز )  10.6%  (  1اعداد الخلايا البكتيرية في تركيز )

خلية/ مل .) شكل     10.4خلية/مل وهذا مطابق لمعاملة السيطرة والبالغ فيها معدل لوغارتيم الخلايا    10.4

5   . ) 

, اذ بين ان بكتريا حامض اللبنيك تنمو      Spicher & Schroeder(2000)وهذا مطابق لما توصل اليه  

 .   NaCl%  6 – 4في وسط نسبة الملوحة فيه تتراوح بين 

فيها ان تركيز ملح   اثبت  لدراسة اخرى  النتيجة مقاربة  المدى   NaCl    4  –   6.5كذلك كانت  %  هو 

 Lactococcus lactis    ( .Thomas & Pritchard , 1997 . )الملائم لنمو بكتريا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المنماة على وسط  L. lactisفي معدل نمو بكتريا (    NaClتراكيز مختلفة من الملوحة )  تأثير(   6شكل )   

MRS   ساعة    24ولمدة  °م37الصلب , والمحضنة بدرجة حرارة 



 

 

 درجة الحموضة .  –ب 

بكتريا       اعداد  لوغارتيم  معدل  في  تباين  وجود  التجربة  هذه  نتائج   Lactococcus lactisاظهرت 

المختلفة حيث بلغ   PHفي مستويات       ºم37السائل والمحضونة بدرجة حرارة    MRSالمنماة في وسط  

خلية /مل بينما في مستوى )      pH 3)     )10.36معدل لوغارتيم اعداد الخلايا عند الاس الهيدروجيني   

pH 6    لم يحدث اي نمو   12و    9خلية /مل وبفارق معنوي , ولكن في المستويين     10.5( بلغ المعدل

 ( .  7للبكتريا   ) شكل 

حيث اثبتت نتائج بحثهما     Spicher & Schroeder ( 2000 )اليه  جاءت هذه النتائج مقاربة لما توصل  

 ( .  5.3 – 4.9بين )   pH ان بكتريا حامض اللاكتيك تنمو ضمن مستوى 

 

 

 

 

 

 

  MRSالمنماة على وسط  L. lactisفي معدل نمو بكتريا  (   PH يات الحموضة )مستو تأثير(    7شكل )  

 ساعة   24ولمدة ° م37السائل , والمحضنة  بدرجة حرارة  



 

) داخل الجسم الحي   AFB1 في تحطيم سم  L . lactis. تقييم فعالية بكتريا  8. 2. 1.  4

invivo  . وبشكل وقائي ) 

 

 .  الفحوصات الفسلجية لبعض معايير الدم 1. 8.  2. 1. 4

 

 كمية الهيموغلوبين  -1

 

( في معيار   p≤ 0.05( عدم وجود تأثير معنوي )  8تشير نتائج التحليل الاحصائي المبينة في الشكل )  

المعاملة   لحيوانات  بالنسبة  الهيموغلوبين  الكمية  بكمية  بلغت  فقد  فقط  مل 100غم/  11.63اغفلاتوكسين 

مل , بينما كانت النتائج في المعاملة المتمثلة بالبكتريا فقط  ذات  100غم /  11.8مقارنة بالسيطرة والبالغة 

مل مقارنة بمعاملة  اغفلاتوكسين فقط كذلك 100غم / 13.83تأثيرفي زيادة كمية الهيموغلوبين اذ بلغت   

البكتريا مع اغفلاتوكسين   مع معاملة السيطرة  , فضلا" عن ارتفاع في كمية الهيم وغلوبين  في معاملة 

مل وبفارق غير معنوي عن معاملة السيطرة   ومعاملة اغفلاتوكسين . وفسرت 100غم /12.2والبالغة  

 . ( .  1. 1. 5. 2. 1. 4النتائج مسبقا" في الفقرة ) 

 

 



 

 

 

 

 

 

 اعداد الصفيحات الدموية  .  – 2

 

اظهرت نتائج هذا الاختبار حدوث ارتفاع في معدل اعداد الصفيحات الدموية وبفارق غير معنوي لمعاملة 

والبالغة   فقط  اعداد   871.3الافلاتوكسين  معدلات  عندها  تقع  التي  المعاملات  ببقية  مقارنة  صفيحة/مل 

والبالغة   الطبيعية  المستويات  المت   3.صفيحة/ملم415.3الصفيحات ضمن  السم  للمعاملة  مع  بالبكتريا  مثلة 

B1    حيث يلاحظ من النتيجة فعالية البكتريا في حماية الحيوانات من التاثيرات السمية للسمB1    اضافة ,

 (  9صفيحة / مل  .)  شكل  348الى معاملة البكتريا فقط والتي بلغت 

 . ( .  3.  1. 5.  2. 1. 4وتم تفسير النتائج في الفقرة ) 

 . 

 

 

بدلالة تأثيره في    AFB1  الفعالية السمية لسمفي    .lactis  Lكتريا  ( لب  invivoتأثير المعاملة الداخلية )(    8شكل )  

 ذكور الجرذ الابيض  لدى الهيموغلوبين  كمية معدل 



 

 

 

 

 

 

 اعداد الخلايا اللمفية .  -1

 ( بالشكل  الموضحة  الاحصائي  التحليل  نتائج  في 10بينت  فقط  الافلاتوكسين  لمعاملة  المعنوي  التأثير   )

بلغت   والتي  الطبيعية  الحد  دون  اللمفية  الخلايا  اعداد  معدل  مع      3خلية/ملم103×    3.5خفض  مقارنة 

البالغة   /ملم  103×      6.4السيطرة  البكتريا    3خلية  قابلية  النتائج  اوضحت  حماية    lactis  .Lبينما  في 

السام لسم   التأثير  الحدود   AFB1الحيوانات من  اللمفية ضمن  الخلايا  الحفاظ على معدل اعداد  من خلال 

بالبكتريا   مسبقا"  المعامل  الافلاتوكسين  معاملة  في  ذلك  وتجلى   , المعدل     lactis  .Lالطبيعية   بلغ  حيث 

 .  3خلية /ملم 103× 9.4

اليه   توصل  ما  مع  النتائج  ا   Mehmet etal.( 2010)واتفقت  معدل  في  المعنوي  النقص  لنسبة حول 

المعاملة بها حيوانات الجرذ الابيض حيث بلغت في   AFB1المئوية للخلايا اللمفية عند الجرعة العالية للسم 

 .  1600ppb% عند جرعة  57.42% بينما في معاملة الافلاتوكسين  71.71معاملة السيطرة 

بدلالة تأثيره في    AFB1  الفعالية السمية لسمفي    .lactis  Lكتريا  لب   invivoتأثير المعاملة الداخلية    (  9شكل )  

 ذكور الجرذ الابيض  اعداد الصفيحات الدموية لدى  معدل 



خلايا معدل  في  الحاصل  النقص  اوضحت  اخرى  دراسة  مع  مقاربة  النتائج  جاءت  البيضاء    كذلك  الدم 

( مع معاملة السيطرة عند معاملة الدجاج بسم اغفلاتوكسين    p≤ 0.05 والخلايا اللمفية وبفارق معنوي )

  B1اذ بلغت اعداد الخلايا اللمفية في دم الحيوانات المعاملة بسم الافلاتوكسين    ppb  100  –  50بجرعة  

السم   3خلية/ملم10.09و     ppb   50عند    3خلية/ملم   10.327 جرعة  في   100ppbعند  كانت  بينما 

السيطرة   ملم 11778معاملة   / اعداد    2009et alSamuel ,.)    3خلية  في  الانخفاض  تفسير  وتم   .  )

 . ( .  4. 1. 5.  2. 1. 4الخلايا اللمفية كما مشار اليه في الفقرة ) 

 

 

 

 

 

 

 

 .  الفحوصات النسجية .  2.  8. 4. 1.  4

 

وا واكباد  كلى  من  المأخوذة  النسجية  للمقاطع  المجهري  التشخيص  نتائج  وطحال  اظهرت  الدقيقة  لامعاء 

الافلاتوكسين   بسم  معاملتها  تم  التي  الجرذان  تغيرات    A. flavusالمستخلص من فطر  B1 ذكور  وجود 

بدلالة تأثيره في    AFB1  الفعالية السمية لسمفي    .lactis  Lكتريا  لب  invivoتأثير المعاملة الداخلية  (   10شكل )  

 ذكور الجرذ الابيض  اعداد الخلايا اللمفية لدى  معدل 



  B1نسجيه  واضحة مقارنة بمعاملة السيطرة ومعاملة البكتريا مع الافلاتوكسين ,  حيث سبب تركيز السم  

  ( الكبيبة  جدار  في  نتيجة     Hypertrophy wall glomerulusتضخم  الكبيبة  في  واضح  ( وضمور 

. ) صورة      necrosisالتطور غير الطبيعي  بالاضافة الى التحلل الواضح في النبيبات الكلوية و التنخر  

8 – B   ) 

سم   احدث  فقد  الكبد  نسيج  في  الخلايا     B1اما  وتجمع  الوعائي  بالاحتقان  تمثلت  النسيج  في  تاثيرات  

 ( .   B  -9الالتهابية .  ) صورة 

الخلايا   في  الجزئية  التنخرية  التغيرات  وبعض  للزغابات  كامل  بشكل  تحلل  لوحظ  الدقيقة  الامعاء  وفي 

 ( .    B -10 المعوية . ) صورة 

الفص   في  النسيج  في  التنخر  حالات  مع  واضح  بشكل  للخلايا  انحلالية  تغيرات  ظهرت  الطحال  وفي 

 ( .    B1, B2 -11الاحمر والابيض . ) صورة  

. ( فقد يرجع ايضا سبب هذة النتائج الى ان المواد 2.  5.  2.  1.  4اضافة الى ما تم تفسيره في الفقرة )  

الح التحول  من  الخلية الناتجة  في  الكبيرة  بالجزيئات  ارتباطها  الى  يؤدي  الجسم  داخل  السموم  لهذه  يوي 

والبروتينات  مسببة عرقلة لكافة فعاليات الخلية   DNAوبالتالي ايذاؤها , او ترتبط مع الحامض النووي  

 ( .  Meerdink, 2004وبالتالي موتها ) 

على السموم  هذه  قابلية  الى  التاثيرات  هذه  سبب  يعود  مسببة    وقد  للخلايا  الخلوي  الغشاء  مع  الارتباط 

انحلاله , او انها تمتلك تاثيرا" على المستوى الوراثي مسببة تلف او عدم تصنيع بروتينات الغشاء الخلوي  

اشار   فقد   , الخلايا  وانحلال  موت  ثم  تكوينه  عدم  بعض   Jouany et al., ( 2005 )وبالتالي  ان  الى 

على الارتباط بمواقع خاصة في الغشاء الخلوي للكائن الحي ومواقع الارتباط    السموم الفطرية لها القابلية

هذه   β-D-glucansهذه هي   تخريب  على  السموم  تعمل  اذ   . الخلوي  للغشاء  الاساس  المكون  تعد  التي 

المستوى   على  تاثيرات  مسببة  النواة  الى  وصولا"  اياه   مخترقة  الاصلي  لقوامه  فاقدا"  وتجعله  الطبقة 

بالبكتريا    الجيني المعاملة  الحيوانات  اعضاء  اما   .L. lactis    الافلاتوكسين بسم  المعاملة  ثم     B1اولا" 

(  وهذا يعود الى   C  -11-10-9-  8فكانت سليمة ولم تظهر فيها اي تغيرات نسيجية مرضية ) صورة  

ترتبط   اذ  حيوية  كمرشحات  البكتريا  وتمنع  (     (Bindingعمل  للبكتريا  الخلوي  بالجدار  السم  جزيئات 

اويحدث  الدقيقة  الامعاء  فضلا"عن  والكلية  والطحال  كالكبد  السم  لهذا  الحساسة  الاعضاء  الى  وصوله 

لجزيئات السم مع الجدار الخلوي للبكتريا او احد مكوناتها مما يؤدي الى  (    Adsorption)  ادمصا   



( . وهذا دليل واضح على سلامة التعامل     Blanco et al.,1993)  تقييد جزيئات  السم وابطال مفعوله.

 . مع هذا النوع من البكتريا 
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المقتولة حراريا" في تحطيم سم الافلاتوكسين   L. lactis. تقييم فعالية بكتريا  9. 2. 1.  4

B1  . )  داخل الجسم الحي ( 

 

 . فحوصات الدم الفسلجية 1. 9.  2. 1. 4

 

 كمية الهيموغلوبين  -1

       

  ( بالشكل  المبينة  الاحصائي  التحليل  نتائج  كمية  11اوضحت  معيار  في  ملحوظ   معنويا"  ارتفاعا"   )

  13.6الهيموغلوبين بالنسبة لحيوانات المعاملة بالبكتريا المقتولة مع اغفلاتوكسين فقد ارتفعت الكمية الى  

ملة الافلاتوكسين فقط والتي مل  كذلك مع معا100غم /   11.9مل بالمقارنة مع السيطرة والبالغة  100غم/

مل ,  بينما كانت النتائج في المعاملة المتمثلة بالبكتريا المقتولة حراريا" فقط  100غم/   11.6بلغت فيها  

بلغت   حيث   , الطبيعية  الحدود  /  11.9ضمن   دم  100غم  في  الهيموغلوبين  كمية  زيادة  وتفسير   . مل  

 . ( .  1. 1. 6. 2. 1. 4لبكتريا تم التطرق اليها في الفقرة ) مع ا B1الحيوانات المعاملة بسم الافلاتوكسين  

 

 

 اعداد كريات الدم الحمراء  -2

فقط   B1( ان المعاملة المتمثلة بالافلاتوكسين  12اظهرت نتائج التحليل الاحصائي الموضحة بالشكل )     

مقارنة مع    3ملم  /كرية    106×  7.1سببت حدوث ارتفاع في معدل اعداد كريات الدم الحمراء حيث بلغت  



وكان الارتفاع بفارق غير معنوي ,كذلك كان هناك تاثير   3كرية / ملم  106×6.1معاملة السيطرة والبالغة 

  106×  6.1غير معنوي بين معاملة الافلاتوكسين فقط ومعاملة البكتريا المقتولة مع الافلاتوكسين والبالغة  

   .  3كرية / ملم
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 الفعالية السمية لسمفي  المعاملة حراريا"    .lactis  Lكتريا  ( لب  invivoتأثير المعاملة الداخلية )(    11شكل )   

AFB1   ذكور الجرذ الابيض  لدى  الهيموغلوبين   كمية  بدلالة تأثيره في معدل 

الداخلية )(    12شكل )      الفعالية السمية لسم في  المعاملة حراريا"    .lactis  Lكتريا  ( لب  invivoتأثير المعاملة 

AFB1   ذكور الجرذ الابيض  اعداد كريات الدم الحمراء لدى   بدلالة تأثيره في معدل 



 

 

 

 

 

 

 

 اعداد الصفيحات الدموية   -3

 

( في  اعداد الصفيحات الدموية في دم حيوانات الجرذ   P≤ 0.05زيادة معنوية )  B1سبب الافلاتوكسين  

   .L   مقارنة بالمعاملة المتمثلة  بالبكتريا   صفيحة/ مل103×    1145.5اذ بلغت    1Bالابيض المعاملة بالسم  

lactis  بلغت التي  الافلاتوكسين  مع  ) شكل      صفيحة/مل103×    552.3المقتولة حراريا"  فقد    13,   .  )

 المعامل بالبكتريا .   B1ة البكتريا العالية في اختزال التأثير السمي للأفلاتوكسين بينت النتائج فعالي 

حيث بينت نتائجه الزيادة المعنوية     Samuel et al.( 2009)وكانت النتيجة مقاربة الى ما توصل اليه  

حيث   ppm  100  –  50بتركيز   B1في معدل اعداد الصفيحات الدموية للدجاج المعامل بسم اغفلاتوكسين  

على التوالي  . وقد   ppm  100  –  50عند    3صفيحة/ملم  138000  –  135000بلغت الزيادة في المعدل  

 فسرت نتائج الزيادة مسبقا" . 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النسبة المئوية لأعداد الخلايا اللمفية   -4

المعاملة بسم الافلاتوكسين   الحيوانات  دم  اللمفية في  الخلايا  % وبفارق    38.43الى    B1انخفضت نسبة 

فعالية عالية في    L. lactis% , من جانب اخر اظهرت بكتريا  65معنوي عن معاملة السيطرة والبالغة  

الافلاتوكسين   لسم  السمية  الاثار  فيB1خفض  اللمفية  الخلايا  نسبة  معدل  ارتفع  الجرذ   اذ  حيوانات  دم 

 ( .   14% ) شكل  60.4الى  B1الابيض المعاملة بالبكتريا المقتولة متبوعا" بمعاملتها بسم الافلاتوكسين 

  AFB1  السمية لسمالفعالية  في  المعاملة حراريا"    .lactis  Lكتريا  ( لب  invivoتأثير المعاملة الداخلية )(  13شكل )  

 ذكور الجرذ الابيض  الدموية لدى   اعداد الصفيحات بدلالة تأثيره في معدل 



من السموم ذات التاثير المثبط لخلايا الجهاز المناعي اذ بينت عدد من البحوث   B1يعد سم الافلاتوكسين  

على الجهاز المناعي تم الاستدلال عليها من ارتفاع نسب   العلمية وجود اثار سلبية لسموم الافلاتوكسينات 

 ,.Sakhare et alالاصابة بالامراض الفايروسية والبكتيرية نتيجة تحطم او اضعاف الجهاز المناعي )  

2007 ; Marin et al., 2002    . ) 

 

 اعداد خلايا الدم الوحيدة -5

حدث ارتفاع غير طبيعي في اعداد خلايا الدم الوحيدة في دم ذكور حيوانات الجرذ الابيض المعاملة بسم  

وبفارق معنوي عن اعدادها في دم حيوانات معاملة      3خلية / ملم103×    1.3اذ بلغت    1Bالافلاتوكسين  

والبالغة   ملم  103×    0.04السيطرة   / ا   3خلية  هذه  اعداد  كانت  الذي  الوقت  المستوى في  لخلايا ضمن 

بالبكتريا   المعاملة  الحيوانات  دم  في  افلاتوكسين    L. lacisالطبيعي  بالسم  بمعاملتها  بلغت   B1متبوع  اذ 

الفعالية    15. )شكل      3خلية / ملم  103×    0.07 البكتريا على اختزال  الى قدرة  (  وهذا يشير بوضوح 

ا الموضوع لايمكن مقارنة نتائج هذه الدراسة مع  ولعدم توفر دراسة حول هذ B1السمية لسم الافلاتوكسين 

تاثير سم الافلاتوكسين   ان  القول  يمكن  الوحيدة   B1دراسة اخرى . وبصورة عامة  الدم  في اعداد خلايا 

حيث اشارت النتائج    المناعي للحيوانات المعاملة به  يدخل ضمن التاثيرات السلبية لهذا السم في الجهاز  

اذ اشارت عدد من الدراسات الى فعالية ة ) الملتهمة ( نتيجة الاثر السلبي للسم .الى تجمع الخلايا الوحيد 

  2011على رفع اعداد خلايا الدم البيض في دم الحيوانات المعاملة بالسم )العبيدي ,    B1سم الافلاتوكسين  

( . وقد يعزى السبب في زيادة اعداد خلايا الدم البيض الى فعالية السموم الفطرية    2009الجنابي ,     ;

ومنها   المناعية  الاستجابة  لعوامل  مفرط  افراز  استحثاث   ) Interleukin-6 (1L-6) factor على 

T.N.F. )       وCytokinase   ( والمسؤولة  عن حدوث الالتهاب الاولي وتنظيم المناعة  Kemacki et 

al., 1998    . ) 

على المحافظة على اعداد خلايا الدم الوحيدة ضمن الحدود الطبيعية   L. lacisويمكن تعليل قدرة البكتريا  

فضلا" عن اختزال فعاليته السمية  وهذا   B1الى قدرتها على تغير الصفة الانتجينية للسم الافلاتوكسين  

 استحثاث الجهاز المناعي .   بدوره ادى الى تحجيم دور هذا السم في 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

الداخلية )(    14شكل )      الفعالية السمية لسم في  المعاملة حراريا"    .lactis  Lكتريا  ( لب  invivoتأثير المعاملة 

AFB1   ذكور الجرذ الابيض  النسبة المئوية لأعداد الخلايا اللمفية  لدى  بدلالة تأثيره في معدل 

الداخلية )(    15شكل )    لب  invivoتأثير المعاملة    الفعالية السمية لسمفي  المعاملة حراريا"    .lactis  Lكتريا  ( 

AFB1   ذكور الجرذ الابيض  بدلالة تأثيره في معدل اعداد خلايا الدم الوحيدة لدى 
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 . الفحوصات النسجية .2. 9.  2. 1. 4

الافلاتوكسين   بسم  المعاملة   للحيوانات  النسجية  المقاطع  فحص  نتائج    100بتركيز    B1اوضحت 

التأثيرات  هذه  وتباينت  المدروسة  الاعضاء  في  نسيجية  تأثيرات  وجود  حيوان  وزن  كغم  مايكروغرام/ 

للنبيبات  الخلايا  وموت  التنخر  حدوث  النتائج  اظهرت  الكلى  لنسيج  فبالنسبة  المدروس  العضو  حسب 

 .(   B  – 12الكلوية مع التوسع والاحتقان في الاوعية الدموية , وكما موضح في ) صورة  

اما في الكبد فقد تمثلت التغيرات النسيجية بحالة الاحتقان  والتوسع الوعائي وارتشاح الخلايا الالتهابية ) 

Infamentry cells inflteration     13( اضافة الى تعدد الفجوات التنخرية في النسيج  ,)  صورة  –  

B1, B2 , B3   . ) 

( .    B  -14حلل التام للزغابات والتنخر الخلوي , ) صورة   اما التأثيرات في الامعاء الدقيقة فتمثلت بالت

 Necroticولم يسلم الطحال من تاثيرات سم الافلاتوكسين اذ ظهر فيه احتقان وعائي مع تنخر خلوي  )  

cells    15( , ) صورة –B   . ) 

حراريا" فقط وكذلك  المقتولة    L. lactisبينما لم تظهر اي تغيرات مرضية في الانسجة المعاملة بالبكتريا  

 -14  -13  -12الحال مع معاملة البكتريا المقتولة مع الافلاتوكسين في الاعضاء المدروسة . ) صورة   

15- C   . وتم تفسير هذه النتائج في فقرات سابقة  . ) 
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  ( تجربة    15صورة  الابيض  الجرذ  لذكور  الطحال  نسيج  في  مقطع   )invivo   (A ( السيطرة  معاملة   )B  معاملة  )

بجرعة   فقط  )100الافلاتوكسين  حيوان   وزن  كغم  حراريا  Cمايكروغرام/  المعاملة  البكتريا  معاملة   )L. lactis   +

AFB1 (D معاملة البكتريا المعاملة حراريا )L. lactis  قوة التكبير ( 40فقط X    . ) 

a –  ,  احتقان وعائيb-  . تنخر خلوي 
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المقتولة حراريا" في   L. lactis. اختبار فعالية التحضيرة من البكتريا 10. 2. 1.  4

 .   AFB1حماية النظم الحيوية للجرذ الابيض من التأثيرات السمية لسم 

 

 . الفحوصات الفسلجية لدم . 1. 10.  2. 1. 4

 كمية الهيموغلوبين . -1

ت الهيموغلوبين في دم الحيوانات المعاملة بالبكتريا   ( ارتفاع مستويا16تشير النتائج المبينة في الشكل ) 

L. lactis    والمتبوعة بسم الافلاتوكسين بلغت    B1المقتولة حراريا"  /   14.6اذ  تلتها معاملة  100غم  مل 

مل في حين  100غم /    13.6الحليب اذ بلغ معدل كمية الهيموغلوبين في دم الحيوانات المعاملة بالحليب  

اله من  كمية  اقل  الافلاتوكسين  كان  بسم  المعاملة  الحيوانات  دم  في  غم    11.2والبالغة    B1يموغلوبين 

 مل و لايمكن مقارنة نتائج هذه الدراسة لعدم توفر دراسات مماثلة بحسب المصادر المتوفرة . 100/

اما ارتفاع معدل كمية الهيموغلوبين في دم حيوانات الجرذ الابيض المعاملة بالتحضيرة فقط  فقد يعود 
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 ,. Ellen, et al)    غني بالعناصر الغذائية كالسكريات والدهون والفيتامينات والعناصر المعدنية وغيرها

( . فضلا" عن امكانية استغلال مكونات الخلايا البكتيرية كعامل مساعد على ازالة بعض السموم   2013

 الاخرى الداخلة لجسم الحيوان او كمصدر غذائي  .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 اعداد كريات الدم الحمراء  -2

 

( الى ان جميع المعاملات في هذه التجربة اعطت نتائج ضمن الحدود  17تشير النتائج المبينة في الشكل )

التي    B1لحمراء لذكور الجرذ الابيض ماعدا معاملة سم الافلاتوكسين  الطبيعية لمعدل اعداد كريات الدم ا

بينما كانت في     3كرية / ملم  106×    5.1انخفض فيها معدل الخلايا  دون الحد الطبيعي حيث بلغ المعدل   

 3كرية / ملم 106×  7.1وفي معاملة التحضيرة فقط   3كرية / ملم 106×  7.1معاملة  التحضيرة مع السم 

  B1ايضا" وبفارق معنوي لكلا المعاملتين , بالإضافة الى الفروق المعنوية بين معاملة  سم الافلاتوكسين  

المعدل   كان  فقط حيث  والحليب  الافلاتوكسين  مع  الحليب  ملم  106×    7  –  6.8ومعاملة   / على    3كرية 

معاملة بسم الافلاتوكسين  التوالي . ويعزى سبب انخفاض اعداد كريات الدم الحمراء في دم الحيوانات ال

B1    يعود الى كون ان هذا السم يحدث زيادة عملية الاكسدة من خلال تحطيم الانزيمات والتي تعمل على

اختزال   وبالتالي  تحطمها  الى  يؤدي  مما  الحمر  الدم  كريات  تهاجم  مركبات  الى  الحرة  الجذور  تحويل 

 -β-globin  , αلى الارتباط الشديد ببروتينات الدم )  اعدادها في الدم او ان سم الافلاتوكسين له القابلية ع

globin    المسؤول عن التخليق الحيوي لخلايا الدم الحمر مما ينتج عنه قلة اعدادها كما انها تؤثر على . )

 Hemostatsis  (Laura, et al. , 2013    )التوازن الدموي 

)    AFB1م الفعالية السمية للسوالمعاملة حراريا على  .lactis Lبكتريا  تاثير التحضيرة المصنعة من لقاح ال(   16شكل )  

   لذكور الجرذ الابيض كمية الهيموغلوبين عدل داخليا" ( , بدلالة م



احيا     Groopman et al., (2003)ذكر   الفطرية  السموم  للانزيمات  ان  تنافسية  كمثبطات  تعمل  نا" 

 المسؤولة عن التخليق الحيوي لكريات الدم الحمراء .  

البكتريا    الافلاتوكسين     L. lactisواظهرت  سمية  خفض  في  عالية  هذه   B1فعالية  استطاعت  وبالتالي 

في دم الحيوانات  البكتريا المحافظة على معدل الاعداد الطبيعية لكريات الدم الحمر ضمن الحدود الطبيعية

 .   B1المعاملة بالتحضيرة المقتولة من هذه البكتريا والمتبوعة بسم الافلاتوكسين  
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 اعداد الصفيحات الدموية -3

( الى الارتفاع المعنوي في معدل اعداد الصفيحات 18تشير نتائج التحليل الاحصائي المبينة في الشكل )

الافلاتوكسين   بسم  الحيوانات  معاملة  سببه  الذي  الصفيحات    B1الدموية  معدل  بلغ  ×   1045حيث 

بمعامل103 مقارنة  والبالغة  صفيحة/مل  السيطرة  مع  103×    390ة  المقارنة  الى  بالاضافة  /مل  صفيحة 

كانت   والتي  الافلاتوكسين  مع  التحضيرة  المتمثلة 103×    548.3معاملة  المعاملة  مع  كذلك  صفيحة/مل 

صفيحة/مل . وهذه اشارة واضحة ايضا الى قدرة البكتريا المقتولة    103×     659بالتحضيرة فقط والبالغة  

   AFB1م  والمعاملة حراريا على الفعالية السمية للس  .lactis  Lبكتريا  تأثير التحضيرة المصنعة من لقاح ال(     17شكل )  

   لذكور الجرذ الابيض اعداد كريات الدم الحمراء عدل ) داخليا" ( , بدلالة م



والمحافظة على النسب الطبيعية للمعيار اعداد الصفيحات   B1ى اختزال سمية الافلاتوكسين  حراريا" عل

 الدموية لذكور الجرذ الابيض .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4-

النسبة 

المئوية 

لأعداد 

الخلايا  

 اللمفية 

بينت نتائج هذا الاختبار  انخفاض النسبة المئوية للخلايا اللمفية  في دم الحيوانات المعاملة باغفلاتوكسين  

1B     في حين بلغت هذه    6.36مقارنة بمعاملة السيطرة والبالغة      %   32.7حتى وصلت النسبة الى  %

متبوعة بالمعاملة      L. lactisريا  النسبة في دم الحيوانات المعاملة بالتحضيرة المعاملة حراريا" من بكت

%  وهي ضمن المدى الطبيعي في الوقت الذي بلغت نسبة الخلايا اللمفية    B1   59.9بسم الافلاتوكسين  

%   71.13و      %    68.33كلا" على حده    AFB1في دم الحيوانات المعاملة بالتحضيرة فقط والحليب +  

0

200

400

600

800

1000

1200

548.3
659 697

512

1045

390

ة 
وي
دم
 ال
ت
حا
في
ص
 ال
اد
عد
 ا
دل
مع

  
١
 
 

 
ة 
ح
في
ص

/
مل  

نوع المعاملة 

LSD 0.05 = 156.1

)    AFB1م والمعاملة حراريا على الفعالية السمية للس .lactis Lبكتريا  تأثير التحضيرة المصنعة من لقاح ال(   18شكل )  

  لذكور الجرذ الابيض   اعداد الصفيحات الدموية عدل داخليا" ( , بدلالة م



) شكل   التوالي   البكتريا    19على  المصنعة من  الحيوية  التحضيرة  ان  . يلاحظ   )L. lactis      المقتولة

وا الافلاتوكسين  حراريا  سم  سمية  اختزال  في  جيده  فعالية  ابدت  الحليب  مسوق  عل  وابقاء    B1لمحملة 

 النسبة المئوية للخلايا اللمفية ضمن الحدود الطبيعية  وقد تم مناقشة اسباب ذلك في فقرات سابقة  . 
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نوع المعاملة 

LSD 0.05 = 19.3



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اعداد خلايا الدم الوحيدة  -5

 

( الى ارتفاع معنوي في اعداد خلايا الدم الوحيدة في دم  حيوانات   20تشير النتائج الموضحة في  الشكل )

بالمقارنة مع اعدادها في دم    3خلية/ ملم103×    1.36فقط اذ بلغت    1Bالجرذ المعاملة بسم الافلاتوكسين   

والبالغة    ) السيطرة  معاملة   ( بالسم  معاملة  الغير  الجرذ  ملم103×    .040حيوانات   / وكان     3خلية   ,

البكتريا    الدم الوحيدة    L. lactisللتحضيرة المصنعة من لقاح  ابقاء معدل اعداد خلايا  دور ايجابي في 

بلغت    اذ  الطبيعية  الحدود  المعاملة   3خلية/ملم103×    0.04ضمن  الحيوانات  دم  في  الخلايا  اعداد   اما 

خلية/    103×    0.66و    3خلية /ملم  103× 0.35فقط فكانت  والحليب فقط و التحضيرة    1AFBبالحليب مع  

التوالي . وبالنظر لعدم توفر دراسات مماثلة لهذه الدراسة عليه لا    3خلية/ملم  103×    0.1و     3ملم على 

بفعل   الوحيدة  الدم  خلايا  اعاد  زيادة  حول  التفاسير  بعض  اعطيت  ولكن  النتائج  هذه  مقارنة  يمكن 

 . ( .  5.  1. 9.  2. 1. 4في الفقرة )   B1الافلاتوكسين  

 

 

 

 

 

)      AFB1م  والمعاملة حراريا على الفعالية السمية للس  .lactis  Lبكتريا  تأثير التحضيرة المصنعة من لقاح ال(    19شكل ) 

   لذكور الجرذ الابيض  النسبة المئوية لاعداد الخلايا اللمفية عدل داخليا" ( , بدلالة م
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نوع المعاملة 

LSD 0.05 = 0.1

   AFB1م  والمعاملة حراريا على الفعالية السمية للس  .lactis  Lبكتريا  تاثير التحضيرة المصنعة من لقاح ال(     20شكل )  

   لذكور الجرذ الابيض اعداد خلايا الدم الوحيدة عدل ) داخليا" ( , بدلالة م



 

 

 

 . الفحوصات النسجية 2. 10.  2. 1. 4

 

اظهرت نتائج التشخيص المجهري للمقاطع النسجية  المأخوذة من الكلى واكباد والامعاء الدقيقة والطحال 

الافلاتوكسين بسم  المعاملة   الابيض  الجرذ  حيوان     100بتركيز    B1  للذكور  وزن  كغم  مايكروغرام/ 

فبالنسبة   المدروس  العضو  التأثيرات حسب  المدروسة وتباينت هذه  تأثيرات نسيجية في الاعضاء  وجود 

في  والاحتقان  التوسع  مع  الكلوية  للنبيبات  الخلايا  وموت  التنخر  حدوث  النتائج  اظهرت  الكلى  لنسيج 

 .(   B – 16الاوعية الدموية , وكما موضح في ) صورة  

اما في نسيج الكبد فقد تمثلت التغيرات النسيجية بالاحتقان  والتوسع الوعائي وارتشاح الخلايا الالتهابية  

(  ) صورة     Multifocal hepatocytes necrosisاضافة الى تعدد الفجوات التنخرية في النسيج )  

17 – B . ) 

( . في حين احدثت  المادة   B -18صورة  و في الامعاء الدقيقة ظهر تحلل تام للزغابات وتنخر خلوي , ) 

  19السامة توسع في الممرات الدموية اضافة الى التغيرات الانحلالية المتمثلة بالتنخر الخلوي ,) صورة   

–B     + كما ظهرت تغيرات نسيجية مرضية في الاعضاء المدروسة لدى الحيوانات المعاملة بالحليب . )

AFB1   يبة ) تطور غير طبيعي ( مع تضخم في جدار الكبيبة فضلا" عن . ففي الكلية حدث ضمور الكب

 ( اما في نسيج الكبد  E– 16حدوث تنخر في الخلايا الكلوية  .)  صورة 

 

( . بينما في نسيج الامعاء الدقيقة   E  -17فلم تظهر اية تغيرات او تأثيرات مرضية في النسيج . ) صورة  

 (  E -18ام للزغابات وتنخر خلوي . ) صورة  ظهر التأثير المرضي واضح وتمثل بتحلل ت

و الطحال هو الاخر ظهرت فيه تغيرات مرضية تمثلت بالاحتقان الوعائي و التنخر الخلوي .  ) صورة   

19–  E   البكتريا من  المقتولة  الحيوية  للتحضيرة  وكان    .  )L. lactis     الاعضاء حماية  في  فعال  دور 

وظهر ذلك جليا" من خلال عدم حدوث اية تغيرات   B1الافلاتوكسين    المدروسة من التاثيرات السمية لسم

الافلاتوكسين   بسم  متبوعا"  الحيوية  بالتحضيرة  المعاملة  الحيوانات  اعضاء  في  مرضية  )    B1نسيجية 



( . من جانب اخر لم يكن للتحضيرة الحيوية والتي تم معاملة    C      ,17  –C    ,18-C    ,19-  C-16صورة  

اي بها  تاثيرات سلبية على الاعضاء المدروسة  وكما مبين في الصور   الحيوانات  و    D  -17و    D-16ة 

18-D   19و- D   . وتم مناقشة مثل هذه النتائج في فقرات سابقة . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ( )   16صورة  الفورملة  تجربة  الابيض  الجرذ  لذكور  الكلية  نسيج  في  مقطع   )A ( السيطرة  معاملة   )B  معاملة  )

AFB1  (D  )( معاملة الفورملة المعاملة حراريا +  Cمايكروغرام/ كغم وزن حيوان  )100الافلاتوكسين فقط بجرعة  

 ( .   X  40املة الحليب فقط ) قوة التكبير  ( مع  F) AFB1( معاملة الحليب + Eمعاملة الفورملة المعاملة حراريا فقط )

 

a-  ,  تنخر خلويb –   ,  احتقان وتوسع وعائيc –   ضمور الكبيبة وتضخم الجدار 
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في معالجة مبيد   P. fluorescens و      B. subtilis. تقييم فعالية نوعي البكتريا 2.  4

Bifenthrin   بدلالة الاختبارات الحيوية 

 

 P. fluorescens و    B. subtilis. التشخيص التأكيدي لنوعي البكتريا 1. 2. 4

 

 .Pو     B. subtilisان هاتين العزلتين تعودان  للنوعين      Viticوالفايتك      Epi20اثبتت نتائج اختبارات  

fluorescens  ( .   20.)  صورة 

 Lee etونتائج هذين الاختبارين تتطابق مع نتائج الاختبارات القياسية و خصوصا" ما اشار اليه كل من  

al.(2005)    وPark (2001)   . 



 

 

 

ملح  2.  2.  4 من  مختلفة  تراكيز  تاثير   .Nacl    الحموضة عزلتي    pHودرجة  نمو  في 

 P. fluorescensو   B. subtilisالبكتريا 

 . اختبار تاثير ملح كلوريد الصوديوم في نمو العزلتين .   1.  2. 2. 4

على النمو في جميع     P. fluorescensو     B. subtilisاظهرت نتائج هذا الاختبار قدرة نوعي البكتريا   

% اذ بلغ معدل لوغارتيم اعداد 2عند التركيز     B. subtilisالتراكيز المختبرة وكان افضل نمو لبكتريا  

×    7.7)    11.8مل ( في حين كان  /حدة تكوين مستعمرة و. ت . م.  و  1010×  6.1)  10.7خلايا البكتريا  

% . في حين كان معدل لوغارتيم اعداد 1عند التركيز     ensP. fluorescو. ت. م. /مل  ( لبكتريا    1011

)    11.7و.ت .م./مل ( في حين كان المعدل    1010×    7)    10.8خلايا البكتريا الاولى في معاملة السيطرة  

اما بقية التراكيز التصاعدية    P. fluorescensو.ت.م. / مل ( في معاملة السيطرة لبكتريا     1011×  6.3

 (. 3دريجي في معدل لوغارتيم اعداد خلايا البكتريا ولكلا النوعين ) جدول نخفاض تافحدث  

تتفق مع ما توصلت اليه اكثر من     B. subtilisنتائج  هذا الاختبار وبخاصة مايتعلق منها بنوع البكتريا  

( العاشور  اذ وجد  بين    2005دراسة  يترواح  التراكيز  بمدى من  تنمو  البكتريا  ان  نمو    1-8(  % وكان 

% .  9%  في حين توقف النمو عند التركيز  1البكتريا افضل من معاملة السيطرة عند التركيز الملحي  

 Epi20باستعمال اختبار  P. fluorescens( التشخيص التأكيدي لعزلة البكتريا 20صورة )

 



% في حين توقف    7-3كما اشارت دراسة اخرى ان هذه البكتريا تنمو في مدى من التراكيز يترواح بين  

 ( .  2011% ) العبيدي , 10النمو عند التركيز 

الملحية فقد     P. fluorescensاما بكتريا    انها تنمو بمدى واسع من التراكيز  اظهرت احدى الدراسات 

بين   الملحية    12-0تترواح  التراكيز  عند  لها  نمو  افضل  وكان  و  %2  و  %4  والوائلي  الجميلي   (   %

2000   . ) 

بين   توازن  احداث  على  البكتريا  قدرة  الى  اساسا"  يعود  الملحية  التراكيز  تحمل  على  البكتريا  قدرة  ان 

الازموزي خارج الخلية وداخلها وبالتالي تحافظ الخلية على حالة الانتفاا , اذ ان حالة التوازن  الضغط  

وهذا  لها  البلزمة  حالة  حدوث  تفادي  وبالتالي  الخارج  الى  داخلها  من  الماء  خروج  عدم  للخلية  تضمن 

ال داخل  الى  الملح  جزيئات  ادخال  على  قدرتها  من  يتأتى  الازموزي  الضغط  في  يوفر التوازن  بما  خلية 

 (    Rao, 1997ضغط ازموزي مساوي لما موجود في خارج الخلية  )  

 

 

 البكتريا

 

 

 

 )%(  تركيز الملوحة

P. fluorescens B. subtilis 

 

معدل اعداد البكتريا  

 )و.ت.م. / مل ( 

معدل لوغارتم  

 اعداد البكتريا/مل  

معدل اعداد  

البكتريا)و.ت.م. /مل  

) 

معدل لوغارتم  

 اعداد البكتريا/مل 

1 

 

7.7  ×   1011  11.8 3.1  ×10 10 10.4 

2 

 

4.6    ×1011  11.6 6.1   ×1010  10.7 

3 

 

4.1   ×10 11 11.6 14.  ×1010  10.6 

  B. subtilis و   P. fluorescensفي معدل نمو نوعي البكتريا (    NaClتراكيز مختلفة من الملوحة )  تأثير(   3جدول ) 

 ساعة   24ولمدة  ° م37والمحضنة بدرجة حرارة   N. agarكلا" على حده المنماة على وسط  



 

 

 . تأثير درجة الحموضة في نمو العزلتين 2.  2. 2. 4

 

على النمو في جميع مستويات  الحموضة     P. fluorescensاوضحت نتائج هذا الاختبار قدرة بكتريا    

 11.8اذ بلغ معدل لوغارتيم اعداد الخلايا البكتيرية     6المختبرة وكان افضل نمو عند الاس الهيدروجيني  

الهيدروجيني    و.ت.م./مل1011×  6.7)   الاس  عند  للبكتريا  نمو  ادنى  كان  حين  في  بلغ    12(  )    11اذ 

اذ بلغ   6فكان افضل نمو لها عند الاس الهيدروجيني     B. subtilisو. ت. م. / مل ( اما بكتريا     1011×1

 4) جدول    12و. ت. م. / مل ( في حين توقف نمو البكتريا عند الاس الهيدروجيني  1010×    3.5)    10.5

)  . 

تستطيع    P. fluorescensوالذي اشار الى ان بكتريا    Govan (1997 )وهذه النتائج تتفق مع ما ذكره  

ولكن الاس الهيدروجيني الامثل للنمو يترواح بين    9-3النمو بمدى من الاس الهيدروجيني يترواح بين  

البكتريا     Bandow et al. (2002). من جانب اخر ذكر  7-9 النمو في    B. subtilisالى قدرة  على 

 .   9 -3مدى واسع من الاس الهيدروجيني يترواح بين 

 

 

4 

 

2.1      ×1011  11.2 1.8  ×1010  10.2 

Con. 

 

6.3   ×1011  11.7 7  ×1010  10.8 

L.S.D.(0.05)  

 

0.08                      0.14   

كلا" على حده المنماة   B. subtilis و   P. fluorescensفي معدل نمو نوعي البكتريا (   PH يات )مستو تأثير(   4جدول ) 

 ساعة  24ولمدة   °م37والمحضنة بدرجة حرارة   N. agarعلى وسط  



 

 

 

 

 

في اختزال سمية    P. fluorescensو   B. subtilis. تقييم فعالية نوعي البكتريا 3. 2.  4

 bifenthrinالمبيد  

 

 . فحوصات الدم الفسلجية .1. 3. 2. 4 

 البكتريا

 

 

 PHمستوى 

P. fluorescens B. subtilis 

 

معدل اعداد البكتريا )  

 و.ت.م./مل( 

معدل لوغارتم  

 اعداد البكتريا/مل 

معدل اعداد البكتريا  

 ) و.ت.م. /مل ( 

معدل لوغارتم  

اعداد  

 البكتريا/مل

3 

 

3.5  ×   1011  11.5 1.9   ×108  8.2 

6 

 

6.7    ×1011  11.8 3.5   ×1010  10.5 

9 

 

6.1   ×10 11 11.7 3.1  ×1010  10.4 

12 

 

  1 ×1011  11 0 0 

Con. 

 

6.3   ×1011  11.7 7.6  ×1010  10.8 

L.S.D.(0.05)  

 

0.04                       0.12                 



 كمية الهيموغلوبين  -1

نتائج التحليل الاحصائي المبينة في الشكل )   ( انخفاضا" معنويا  في كمية الهيموغلوبين في 21اشارت 

مايكروليتر / كغم وزن حيوان حيث بلغ معدل كمية  100بتركيز    bifenthrinالحيوانات المعاملة بمبيد  

/ 10.93الهيموغلوبين   البكتريا  100غم  عزلتي  معاملة  مع  بالمقارنة   .Pو     B. subtilisمل 

fluorescens     مل   100غم /  12.43مل و  100غم /  12.23مع المبيد كلا" على حده  اذ بلغت الكمية

مقارنة  الهيموغلوبين  كمية  معدل  في رفع  البكتريا  قابلية عزلتي  النتائج  من  ويلاحظ  كما   , التوالي  على 

با فقط  (      N. brothلوسط الغذائي  بمعاملة المبيد فقط ومعاملة السيطرة ) المتمثلة بتجريع الحيوانات 

مل للعزلتين على التوالي ,  وهذا يشير الى فعالية عزلتي  100غم /  12.5  –  13.33,حيث بلغت الكمية  

وحماية النظم الحيوية لذكور الجرذ الابيض من الاثار السمية  bifenthrinالبكتريا في اختزال سمية مبيد 

   لهذا المبيد  .

العزلتين في ولكن لا توجد دراسة عا تلك  تاثير  المتوفرة حول  المصادر  او محلية لحد الان بحسب  لمية 

داخل جسم الكائن الحي بدلالة المعايير الدموية للحيوانات المختبرية ليتسنى لنا    bifenthrinتحطيم مبيد  

 مقارنتها مع نتائج هذه الدراسة . 

ولكن ما يخص تاثير المبيد في النظم الحيوية لحيوانات جاءت النتائج مطابقة لما توصل اليه المسعودي 

ملغم / كغم وزن حيوان    0.03  –  0.02( حيث توصل الى ان تجريع اناث الجرذ الابيض بتركيز  2013)

 ة السيطرة . ادى  الى خفض كمية الهيموغلوبين وبشكل معنوي مقارنة بمعامل bifenthrinمن مبيد 

الانخفاض  يعزى    و هذا  المبيد    ان الىسبب  على    هذا  القناة    يعمل  من  الحديد  امتصا   عملية  اعاقة 

ان الحديد يدخل في عملية تركيب و  ,المبيد  ب الهضمية نتيجة اصابتها بالتهاب المعدة واغمعاء بعد التجريع  

 ( (Coles & Embert, 1986 اساسي .الهيموكلوبين بشكل 

تثبيط تحرر الحديد من بروتين    تأثير المبيد في  وقد يرجع هذا الانخفاض في مستوى الهيموكلوبين الى 

( يعFerritinالفرتين  الذي  الهيموكلوبين  د (   تكوين جزيئة  بناء  في  المهم  للحديد  الرئيسي  )    .   المصدر 

1986, and Aust Thomas . ) 

 .Pو     B. subtilisاما تعليل عدم انخفاض مستويات الهيموغلوبين في دم الحيوانات المعاملة بالبكتريا  

fluorescens    كلا" على حده متبوعا" بمعاملتها بالمبيدBifenthrin  د اساسا" الى فعالية هاتين  قد يعو

العزلتين من البكتريا على تحطيم المبيد الكيمياوي وبالتالي فقدان فعاليته السمية مما انعكس ايجابيا" على  



كمية الهيموغلوبين في دم تلك الحيوانات واليات تحطيم المبيد بفعل هاتين العزلتين قد يعود الى الانزيمات 

ادرة على تفكيك البناء الكيميائي  للمبيد فضلا" عن امكانية تقييد ) ربط (  التي تفرزها هذه البكتريا والق

المبيد الكيميائي بالجدار الخلوي للبكتريا بحيث تعمل هذه الجدران كمرشحات احيائية داخل جسم الحيوان     

(Laura  et al.,2013)  .                       

البكتريا في تحطيم كلي او   هنالك العديد من الدراسات العلمية والتي اشارت الى فعالية العديد من انواع 

ان بكتريا    Selvam and Thatheyns (2013 )جزئي لانواع مختلفة من المبيدات الكيمياوية فقد ذكر  

Bacillus cereus    البايروثرويدي المبيد  تحطيم  في  مبيد   Fenvalerateفعالة  انبوبة    )  في   ) حشري 

 ايام . 8 -4الاختبار ) خارجيا" ( وخلال مدة حضن ترواحت بين 

بين    منها     Omolo et al.,(2012)كما  البكتريا  عزلات  من  العديد   .P. fluorescens   Pفعالية 

putida   على تحليل مبيدCarbofuran  100خلال  ( "يوم خارجياInvitro  . ) 

 

 

 

 

 

الفعالية   في  كلا" على حده    B. subtilisو    P. fluorescensالبكتريا  تأثير نوعي  (     21شكل )   

 ذكور الجرذ الابيض  لدى  الهيموغلوبين كمية  معدل بدلالة  bifenthrinالسمية لمبيد 



 اعداد كريات الدم الحمراء  -2

سلبا" في اعداد كريات الدم الحمر اذ سبب انخفاضا" معنويا" في اعداد تلك     bifenthrinاثر مبيد       

في حين كانت    3ملم  / كرية  106×    4.6الكريات في دم الحيوانات المعاملة بالمبيد فقط اذ بلغت اعدادها  

ت التي  اما الحيوانا    3/ ملم  كرية  106×    6.4اعدادها في دم حيوانات معاملة السيطرة ) لم تعامل بالمبيد (  

بالبكتريا   تم معاملتها  بالمبيد والذي سبق وان  فبلغت اعداد    P. fluorescensو     B. subtilisعوملت 

التوالي وهذه   3/ ملم   كرية  106×    6.4و     3/ ملم  كرية   106×    7.1كريات الدم الحمر في دمائها   على 

 .Pالمعاملة بالبكتريا فقط سواء    الاعداد مساوية او اعلى من اعدادها في معاملة السيطرة اما الحيوانات 

fluorescens     اوB. subtilis     دمائها الدم  في  اعداد كريات  فكانت    106×  6.5كلا" على حده 

 ( .   22على التوالي  . ) شكل     3/ ملم كرية 106×  7.1و   3ملم/كرية

  Bifnethrin( ,في تاكيد سمية المبيد  2013اتفقت نتائج  هذه الدراسة جزئيا" مع دراسة  المسعودي )  

ويعزى سبب انخفاض اعداد كريات الدم الحمر في دم الحيوانات المعاملة بالمبيد فقط الى تاثير المبيد على  

بانتاج كريات الدم الحمراء وتاثيره على الخ لايا المولدة ) الام ( والمتواجدة العمليات المتسلسة الخاصة 

مادة   تثبيط  في  فعالية  يمتلك  المبيد  كون  او  العظم  نخاع  الدم    Glutathioneفي  كرية  داخل  المتواجدة 

للتاثيرات السمية   الحمراء والمسؤولة عن حماية كريات الدم الحمراء وبالتالي تكون هذه الكرية عرضة 

 (  .  Eklow et al., 1986الكريات )  للمادة السامة مما يؤدي الى قصر عمر تلك

من خلال التاثير في انقسام     Erythropoiesisكما ان المبيد يؤثر في عملية تصنيع كرية الدم الحمراء  

   (yousef  et al. 2003المتواجدة في نخاع العظم    heamocytoblastامهات كريات الدم الحمراء    

(   

للمبيد   الاحيائية  المعالجة  بخصو   البكتريا    Bifenthrinاما  نوعي   .Pو     B. subtilisبواسطة 

fluorescens     فلم تتوفر مصادر علمية يمكن مقارنة نتائج هذه الدراسة معها . وعليه يمكن القول ان

 لمبيد الكيمياوي .  نوعي البكتريا المستخدمة في معالجة المبيد الكيمياوي كانت فعالة في اختزال سمية ا 

وما يعضد هذا الاستنتاج هو نتائج اختبار انبات حبوب الحنطة والتي سيتم التطرق اليها لاحقا" , والتي  

الى  ادى  البكتريا  نوعي  بأحد  ومعاملة  بالمبيد  ملوثة  تربة  في  المزروعة  الحبوب  الى  بوضوح  اشارت 

بنسبة   الحنطة  حبوب  من  79.1انبات  ايام  عشرة  مرور  بعد  الانبات    %  نسبة  كانت  حين  في  الزراعة 

صفرا" في التربة المعاملة بالمبيد فقط بعد مرور عشرة ايام وهذا يعني اختزال سمية المبيد او تحطيمه  



البكتريا   نوعي  باحد   مسبقا"  المعامل  المبيد  تاثير  فان  وبالتالي   . عالية   .Pاو     B. subtilisبنسبة 

fluorescens  السمية فعاليته  فقد  كانت    قد  وبالتالي  المبيد  بهذا  المعاملة  للحيوانات  الحيوية  النظم  في 

الحدود  ضمن  كلها  الدموية  الصفائح  واعداد  الهيوغلوبين  وكمية  الحمراء  الدم  كريات  اعداد  مستويات 

 الطبيعية . 

 

 

 اعداد الصفيحات الدموية  -3

ا  الصفيحات  اعداد  ارتفاعا"  معنويا" في  الاختبار  هذا  نتائج  المعاملة اظهرت  الحيوانات  دم  لدموية في 

صفيحة/مل  بالمقارنة مع معاملة السيطرة و البالغة  103×    772.5فقط   اذ بلغت      bifenthrinبمبيد  

دورا ايجابيا" في ابقاء اعداد   P. fluorescens  صفيحة /مل  في حين كانت لبكتريا  103×    438.6

بال المعاملة  الحيوانات  دم  في  الدموية  المستويات  الصفيحات  ضمن  البكتريا  بهذه  مسبقا"  المعامل  مبيد 

اقل فعالية في اختزال سمية    B. subtilisصفيحة/مل   , اما البكتريا  103×    557.5الطبيعية اذ بلغت  

صفيحة/مل  من جانب  103×  670.5هذا المبيد مقارنة بالبكتريا الاولى اذ بلغت اعداد الصفيحات الدموية  

البك لنوعي  يكن  لم  الصفائح  اخر  اعداد  على  سلبية  تأثيرات  اية  المبيد  هذا  معالجة  في  المستخدمة  تريا 

الدموية في دم الحيوانات المعاملة بهاتين النوعين من البكتريا كلا" على حده اذ كانت ضمن المستويات  

 ( .   23صفيحة/مل  على التوالي .  ) شكل 103×  488.6صفيحة/مل   و 103× 460.5الطبيعية ) 

ولا توجد دراسة متوفرة يمكن مقارنة نتائج هذه الدراسة معها باستثناء دراسة اشارة الى سمية هذا المبيد 

 ( .   2013ملغم / كغم . ) المسعودي ,   0.04 –  0.02لحيوانات اناث الجرذ الابيض بتركيز 

 



 

 

 

 

 

 

 

الفعالية    في  ده  كلا" على ح  B. subtilisو    P. fluorescensالبكتريا  تأثير نوعي  (    22شكل )    

 ذكور الجرذ الابيض  لدى   اعداد خلايا الدم الحمراء  معدلبدلالة  bifenthrinالسمية لمبيد 



 

 

 

 

 النسبة المئوية لأعداد الخلايا اللمفية  -4

( الشكل  في  المبينة  الاحصائي  التحليل  نتائج  لاعداد 24بينت  المئوية  النسبة  في  المعنوي  الانخفاض   )

%   38.6فقط حيث بلغت النسبة    bifenthrinالخلايا اللمفية  في دم حيوانات ذكور الجرذ المعاملة بمبيد  

والبالغة    السيطرة  معاملة  مع  عن  60.1بالمقارنة  النسبة  ارتفعت  بينما   , بالمبيد %  الحيوانات  معاملة  د 

% و    51.4وكانت النسبة ضمن الحدود الطبيعية اذ بلغت     P. fluorescensالمعامل مسبقا" بالبكتريا  

كان الارتفاع معنوي مقارنة بمعاملة المبيد فقط حيث بلغت     subtilis  B .وفي معاملة المبيد مع بكتريا

 %   52.03النسبة 

ختبره في معالجة هذا المبيد تاثيرات سلبية على النسبة المئوية لاعداد الخلايا ولم يكن لنوعي البكتريا الم

 اللمفية واتضح ذلك جليا" في بقاء نسب الخلايا اللمفية ضمن الحدود الطبيعية .  

اليه الشامي  )   النتائج مقاربة لما اشار  ( حول تأثير مبيد الديازينون  في احداث خفض    2004وجاءت 

دد الكلي لخلايا الدم البيض في ذكور الفئران البيض المعاملة بالمبيد  وتناسب الانخفاض  معنوي في الع

الفعالية السمية   في   كلا" على حده    B. subtilisو    P. fluorescensالبكتريا  تأثير نوعي  (     23شكل )   

 ذكور الجرذ الابيض  اعداد الصفيحات الدموية  لدى  معدل بدلالة  bifenthrinلمبيد 



مع زيادة تركيز الجرعة وزيادة مدة التعرض . وان التأثير السمي للمبيد في الجرذان المعرضة له ادى 

العظم   نقي  خلايا  تمايز  عملية  تثبيط  اللمفية    Hematopoetic stem cellsالى   .) والخلايا  البائية 

Tucker, et al., 1986     5(. و قد يكون سبب الانخفاض هو الاثر التثبيطي  لانتاج الوسيط الخلوي–IL 

( العظم  نقي  خلايا  تمايز  في  هاماً  دوراً  يلعب  المبيد  Hooghe et al,.     2000الذي  ضعطاء  وان   .  )

سميته مؤثرة على الجهاز المناعي  لحيوانات الجرذ  يؤدي الى تحطيم الجهاز المناعي بصورة كاملة لان  

 WBC  (2003yousef et al ,   . )وانه يعمل على تحطيم نخاع العظم ويقلل من عملية انتاج 

 

 

 

 

 

 

 

  

 . الفحوصات النسجية  2.  3. 2. 4

  ( نوعي  (     24شكل  حده    B. subtilisو    P. fluorescensالبكتريا  تأثير  على  الفعالية    في  كلا" 

 ذكور الجرذ الابيض  النسبة المئوية لأعداد الخلايا اللمفية لدى  معدل بدلالة  bifenthrinالسمية لمبيد 



اظهرت نتائج التشخيص المجهري للمقاطع النسيجية المأخوذة من اعضاء الكلى واكباد والامعاء الدقيقة  

الحشري   بالمبيد  المعاملة  الابيض  الجرذ  لذكور  الطحال  الجرعة     bifenthrinو  مقدار  ولخمسة جرع 

ا100الواحدة   نسيج  ففي   , نسجية   مرضية  تغيرات  عدة  حيوان  وزن  كغم   / تمثلت مايكروليتر  لكلى 

التغيرات  باحتقان وعائي مع ضمور واختفاء الكبيبة وتضخم جدارها اضافة الى التنخر الخلوي للكبيبة  

 ( .   B1 , B2, B3 -25 -21والنبيبات الكلوية . ) صورة  

اما في نسيج الكبد فاحدث المبيد عدة تغيرات نسيجية تمثلت موت الخلايا الكبدية مع احتقان وعائي ونزف  

 B1, B2, B3,B4.B5  -26 - 22وي اضافة الى التوسع في الاوعية الدموية مع التنخر الخلوي ) صورةدم

  ( . 

البؤري  التقرح  للزغابات  وظهور  التحلل  من خلال  واضحا"  التأثير  كان  الدقيقة  الامعاء   Focal)وفي 

ulceration)    صورة (  . 27  -23والتنخر الخلوي-  B1, B2وما يخص الطحال فك . ) انت التغيرات

متمثلة بالاحتقان الوعائي مع التوسع في الاوعية الدموية اضافة الى التنخر الخلوي والنزف الدموي . )   

 ( .     B1,B2, B3 -28 -24صورة 

البكتريا   بعزلتي  مسبقا"  المعامل  بالمبيد  الحيوانات  بتجريع  المتمثلة  المعاملات  تظهر  لم  بينما 

P.flurescens      و B.subtilis  الاعضاء على  مرضية  تأثيرات  او  تغيرات  اي  حده  على  وكلا" 

الحشري  المبيد  سمية  اختزال  على  وقدرتها  البكتريا  نوعي  مع  التعامل  سلامة  يؤكد  وهذه   . المدروسة 

-27-26-25-24  -23  -22  -21وظهر ذلك واضحا" بدلالة سلامة المقاطع النسجية المدروسة ) صورة  

28- D ). 

اظهرت  ( , حيث  2013نتائج  جزئيا" مع العديد من الدراسات ومنها  ما توصل اليه المسعودي)تطابقت ال

مبيد    دراستهنتائج   من  مختلفة  تأثيرات جرعات  تغيرات     Bifenthrinحول  اعضاء    شكليةحدوث  في 

  الكلى قياسا مع مجموعة السيطرة وتمثلت تلك التغيرات الشكلية في الكبد و  لاناث الجرذ الابيض  الجسم  

الصدر   منطقة  في  أوارم  وحدوث  التغيرات والرئتين  الى  اضافة    , العيانيه  التغيرات  ناحية  من  هذا   ,

المتمثله   للمجموعةبتغير    النسجية  الكبد  بها    نسيج  المسموح  للجرعة  /  (0.04  –  0.02)المعرضة  ملغم 

وتنخر الخلايا      Central veinفي الوريد المركزي الكبدي     ظهر احتقان اغوعية الدموية  اذ    كغم وزن  

اضافة الى التأثيرات في نسيج الكلى مقارنة مع مجموعة السيطرة .    hepatic cell  Necrosis الكبدية  

 .  ضمور الكبيبات و   Congestionحتقان دموي  لاا بظهوروالتي تمثلت 



تغيرات نسجية  في حيوان الضفدع تمثلت    احدث   bifenthrinان مبيد     Alina et al. (2012)واكد   

بحدوث أورام في الغشاء المحيط بالرئة مع تبقعها واحمرارها وتزداد حجم هذه اغورام مع     تلك التغيرات 

ازدياد جرع المبيد وكذلك يودي الى ظهور أورام سرطانية في الكبد مع تغيرات نسيجية مرضية في الكبد 

تعمل على بدء   وضمنها المبيد قيد الدراسة يةمبيدات الحشرألالى ان  ام   سبب ظهور اغور  ويعود   .والكلية  

جزيئية   مع  تداخلها  بواسطة  السرطان  ل  DNAتكوين  تحفيزها  عن طريق  للخلايا  لأو  الطبيعي  غير  نمو 

نتيجة لحدوث  بالمبيدات  الحشرية  وفي هذه الحالة تسمى مواد محفزة للسرطان وربما يتكون السرطان 

 ) Klassen et al   (     واتفقت النتائج مع ما شار اليه   .  DNAطفرات وراثية في الحامض النووي  

  لضفادع لملغم /كغم من وزن الجسم    0.5لة  بتركيز شبه قات  bifenthrin    مبيد   عمالاستمن ان      1996

لهاثبت   سامة  اضرار  في  ذ حدوث  فجوات  بظهور  الكبدية  اغضرار  تمثلت  الحيوانات  تلك  في  المبيد  ا 

يمكن أن يفسر    و,    ة وتنخر الخلايا الكبدية وتوسع في الشرايين الدمويةيالخلايا الكبدية وكبر حجم الانو

اذ تتميز بكونها ذات تاثير سمي ذات سمية عالية    ات هي مركبات بيد مال  ذلك الضرر على اعتبار ان تلك  

مثل  للكبد   متعددة   أنزيمات  تثبيطه  خلال  من  ذلك  تبين  و    Glutathion peroxidaseانزيمات    وقد 

Catalase     وهذان اغنزيمان مهمان في طرد الجذور الحرة السامة داخل الجسم وان تثبيطهما قد يؤدي

 Alina et alوصف  (.    Tsokos  ,1989 ضلى زيادة تراكم الجذور الحرة وعدم قدرة الكبد على  ازالتها)

من وزن   ملغم /كغم(  0.5)بتركيز شبه قاتلة  المجرع للضفادع      bifenthrinمبيد  في دراسته ل  (2012)

له,  الجسم   سامة  اضرار  حدوث  او ذ اثبت  انكماش  الكلوية  اغضرار  تمثلت  الحيوانات  تلك  في  المبيد    ا 

  Pycnoticوظهور نوى الخلايا الكلوية    الظهاريةتصلب الكبيبة وتنخر نبيبي وحدوث تنخر في الخلايا  

دموي وذ   واحتقان  بها  .  Odemمة  و  قام  دراسة   مع   مشابه  النتيجة    & Szepietowski  وجاءت 

Adamiec  ( 1987)      أن ضعطاء    اذ اغرانب البيض  ذكور واناث  في دراستهم لتأثير مبيد الدايكوات في

تعمل على ضحداث تغيرات مرضية واضحة في الكلية تتمثل بزيادة   كغم  \ملغم(100  -1)جرع مختلفة من  

الفجوات في اغنابيب الملتوية القاصية مع وجود تنخر في الخلايا الكلوية  .ان التغيرات في نسيج الكلية  

لجرع  للمجموعة   بالمبيد  المعرضة  دموي  تمثلت  في  و      Congestion bloodاحتقان  انكماش 

يفسر على   و   atrophy glomeruloالكبيبة ان  عملية حفظ    يمكن  في  الاساسي  الدور  لها  الكلى  ان  

التوازن المائي داخل الجسم وذلك من خلال التحكم في كمية الماء المطروح عن طريق النبيبات الكلوية  

وان   فيها  تجري  التي  التشريح  عمليات  خلال  مبيدات من  قيد    Pyrethroid  مجموعة  المبيد  وضمنها 

تلك  تود   الدراسة على  تأثيرها  خلال  من  الكلوية  النبيبات  بها  تقوم   التي  الوظيفة  هذه  التعطيل  الى  ي 

العمليات الترشيحية من خلال فقدان الكبيبة لوظيفتها وحدوث لها الانكماش وبالتالي فقدان الكلية للوظيفة  

لها الفحوصا  .    (Osman.,et al .,  2009)   الاساسية  نتائج  ا ظهرت  اخر  جانب  النسيجية  من  ت 



 Bو     P.flurescensوالمعالج مسبقا" بنوعي البكتريا   Bifenthrinلاعضاء الحيوانات المعاملة بالمبيد  

. subtilis   المبيد ان  يعني  تغيرات مرضية وهذا  اية  الانسجة من  تلك  فقدت   \سلامة  قد  تحلله  نواتج  او 

ولعدم   بنوعيها  بالبكتريا  المعاملة  بفعل  الابيض  الجرذ  ذكور  لحيوانات  الحيوية  للانظمة  السمية  الفعالية 

م النتائج  تقارن  ان  يمكن  فانه  معها  الدراسة  هذه  نتائج  لمقارنة  علمية  مصادر  اخرى  توفر  دراسات  ع 

في   اليها  التطرق  تم  مختلفة  اخرى  دقيقة  احياء  وبفعل  اخرى  لمبيدات  الحيوي  التحلل  موضوع  تناولت 

 . ( . 1.  1. 3. 2. 4الفقرة ) 
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( معاملة  C( معاملة االمبيد فقط   )Bالسيطرة )( معاملة   A( مقطع في نسيج الامعاء الدقيقة لذكور الجرذ الابيض تجربة المبيد )  23صورة )  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A B1 

B3 B2 

C 
D 

 

 

 

 

 

 

a                 c 

 

     

 

 

 

 

 

 

  a                              b       

 

 

 

 

 

 

                                        

 

 

                         d                        

 

 

 

 

 

      

( معاملة االمبيد  B( معاملة السيطرة ) Aالابيض تجربة المبيد ) ( مقطع في نسيج الطحال  لذكور الجرذ    24صورة )  

 ( .     X  40فقط ) قوة تكبير  .Pseudo( معاملة بكتريا D+ المبيد).Pseudo( معاملة البكتريا Cفقط   ) 

a-  , نزف دمويb-   ,  احتقان وتوسع وعائيc-   موت الخلايا    ,d –    تنخر الفص الابيض 
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( معاملة االمبيد فقط   B( معاملة السيطرة )  A( مقطع في نسيج الكلية لذكور الجرذ الابيض تجربة المبيد )  25صورة )  

(C  معاملة البكتريا )Bacillus ( المبيد +D  معاملة بكتريا  )Bacillus    قوة تكبير ( . 40فقط  X   ) 

a  - ,  ضمور الكبيبةb-  للكبيبة نزف دموي   ,c –  , تنخر خلويd –   . تحلل الكبيبة 
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( معاملة االمبيد فقط   B( معاملة السيطرة )  A( مقطع في نسيج الكبد لذكور الجرذ الابيض تجربة المبيد )   26صورة )  

(C  معاملة البكتريا )Bacillus ( المبيد +D  معاملة بكتريا  )Bacillus    قوة تكبير ( . 40فقط  X   ) 

a- ان مع توسع وعائي , احتقb –    , تحلل الخلايا c –   تنخر خلوي 
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 P.fluorescensو    B. subtilisفي نمو نوعي بكتريا  Bifenthrin. تاثير مبيد 4. 2.  4

الجدول)  في  الموضحة   النتائج  البكتريا    5تشير   نوعي  نمو  على  سلبية  تاثيرات  وجود  عدم   )

P.fluorescens   و B. subtilis     المنماة على وسطN. A.   المعامل بتركيزين من هذا المبيد وكلا" على

  1011× 3)  11.4و.ت.م./ مل  ( و  1011×   5)  11.6حده اذ بلغ معدل لوغارتم اعداد البكتريا  الاولى 

( % على التوالي مقارنة بمعاملة السيطرة والتي كان   20و    10و.ت.م./ مل (   عند تركيزي المبيد )  

و.ت.م./ مل (  اما معدل لوغارتم اعداد خلايا    1011×     0.9)    10.7تريا  معدل لوغارتم اعداد نفس البك

و.ت.م./ مل ( عند   109×     2)    9.2و.ت.م./ مل ( و    109×    7.2)    9.8فكانت     B. subtilisبكتريا    



  ( معاملة    20و    10التركيزين  بكتريا  اعداد خلايا  لوغارتم  معدل  كان  الذي  الوقت  في  المبيد  من   % )

 و.ت.م./ مل ( .  109×  1)  8.9) غير المعاملة بالمبيد (   السيطرة

  P.fluorescensوبالنظر لعدم وجود دراسات سابقة بحسب المصادر المتوفرة عن اسـتخدام نـوعي البكتريـا  

عليه سيتم مقارنة نتائج هذه الدراسـة مـع دراسـات مقاربـة لمـا  Bifenthrinفي معالجة مبيد  B. subtilis و 

ــي المكســيك    Ortiz et al.(2010 )وجــده   ــاف ــواع البكتري ــة ان ــن فعالي  Stenotrophomonas م

malthophilia , و Proteus vulgaris و Vibrio metschinkouii   و  Serratia ficaria  و  

Serratia spp.  و Yersinia euterocolitica  فــي تحطــيم مبيــد tetrachlorvinphos TCV   فــي

فقط كمصـدر للكـاربون وجـد ان   TCVالاوساط الغذائية الغنية ولكن على الاوساط الفقيرة والحاوية على مبيد  

ــد  ــل المبي ــو وتحلي ــتطاعت النم ــدة اس ــة واح ــة)  ,عزل ــتخدام تقني ــل باس ــن التحل ــم الكشــف ع -GC  )Gasوت

chromotography-mass  .  ــا ــدا وجــد ان عــزلات البكتري  .Pو  Pseudomonas luteolaفــي بولن

fluorescens   وثلاث عزلاتBacillus megaterium    وعزلة واحـدة مـنB. licheniformes  قـادرة

وكانـت نسـب التحلـل مختلفـة تبعـا لاخـتلاف مـدة الحضـن  مـع    Carbendazinعلى تحلل المبيد الفطـري   

 40% بعـد مـرور 44الـى  %  وارتفعت هذه النسـبة32يوم حضانة كانت نسبة التحلل لمبيد    20البكتريا ففي  

في الكشف  HPLCيوم حضن   , واتبعت تقنية   60%  بعد مرور   53يوم  من الحضن في حين وصلت الى 

 ( .  Kalwasinska et al., 2008عن مقدار نسب التحلل للمبيد  ) 

في دراسة اجريت في السعودية ان  خمسة  انواع من البكتريا هـي    Thabit &EL- Naggar(  2013وجد ) 

Pseudomonas aeruginosa    وBacillus amyloliquefaciens    و Staphylococcus sciuri   

مبيـد     malathionعلـى تحطـيم مبيـد  قـادرة  ,B. licheniformis و Bacillus pseudomycoides و

ــد ظهــر مــركبين ــدين ســميا  حشــري فســفوري وق  malthionو   malathion monocarboxlicجدي

dicarboxylic acid  كنواتج لعملية تحلل المبيد الاصلي  وقـد اسـتخدمت تقنيـةGC  فـي الكشـف عـن نـواتج

 التحلل .   

 

 

 

 P. fluorescens B. subtilis البكتريا

اعداد الخلايا لنوعي البكتريا  معدل  في  bifenthrinتراكيز مختلفة من مبيد  تأثير(  5جدول ) 

P.fluorescens     وB. subtilis 



 

 

 تركيز المبيد )% ( 

 

 معدل اعداد البكتريا 

 ) و.ت. م. /مل( 

معدل لوغارتم  

 اعداد البكتريا/مل 

 معدل اعداد البكتريا 

 ) و.ت. م. /مل( 

معدل لوغارتم  

 البكتريا/مل اعداد 

10 

 

5  ×    1011  11.6 7.2 ×10 9 9.8 

20 

 

3    ×1011  11.4 2     ×109  9.2 

Con. 

 

0.9  ×10 11 10.7 1  ×109 8.9 

L.S.D.(0.05)  

 

0.45                       

 

0.39                       

 

 

بدليل نسبة الانبات لحبوب بعض     Bifenthrin. المعالجة الاحيائية لمبيد 5. 2.  4

 المحاصيل 

 . حساب نسب الانبات لبعض انواع الحبوب المعاملة بالمبيد ) في الاطباق (1. 5. 2. 4

الشعير  هي  المحاصيل  من  انواع  ثلاثة  لحبوب  الانبات  نسب  في  التفاوت  الاختبار  هذا  نتائج  اشارت 

مبيد  والحن من  تراكيز  بأربعة  والمعاملة  الصفراء  الذرة  و  عزلتي    Bifenthrinطة  عالق  مع  الممزوج 

( .  6كلا" على حده وحسب المعاملات المدونة في الجدول )B. subtilis و     P.fluorescensالبكتريا  

من خلال حساب حيث بينت النتائج فعالية العزلتين في اختزال سمية المبيد الكيمياوي قيد الدراسة وذلك  

في معاملة البكتريا    B. subtilisمعدلات نسب  )% ( انبات حبوب تلك المحاصيل , فيلاحظ ان بكتريا  

بتركيز المبيد  الشعير  100مايكروليتر/5مع  حبوب  في  انبات  نسبة  اعطت  تركيز   بادنى  والمتمثل   , مل 

بينما في معاملة المبيد %  30% اما في الذرة الصفراء فكانت النسبة  100% وفي حبوب الحنطة  90  ,

% وفي الذرة بلغت النسبة   30% والحنطة  90فقط عند نفس التركيز بلغت النسبة في محصول الشعير  



مل وكانت  100مايكروليتر/100% ايضا" , وانخفضت نسبة الانبات عند التركيز الاعلى للمبيد البالغ  30

الشعير محصولي  في  المبيد  مع  البكتريا  معاملة  في  الصفراء  70والحنطة    النسبة  الذرة  في  اما   %

الى   النسبة  نسبة    6.6فانخفضت  اعطى  الشعير  فقط محصول  تركيز  باعلى  فقط  المبيد  معاملة  وفي   %

% لمحصولي الحنطة والذرة الصفراء , اما في ما يخص 0% بينما كانت النسبة  60انبات وصلت الى  

  ( النسبة  كانت  فقد  فقط  البكتريا  والذرة   85  و  100و    98.3معاملة  والحنطة  الشعير  من  لكل   %  )

%  90% للحبوب الشعير و  96.6الصفراء على التوالي , في حين كانت في  مجموعة السيطرة البالغة  

 % .   73.3لحبوب الحنطة اما في الذرة فبلغت 

البكتريا   عزلة  فعالية  يخص  ما  مبيد    P. fluorescensاما  سمية  اختزال  في   Bifenthrinفي  فتفوقت 

 ( . 7ولنفس التراكيز وكما موضح في جدول)  B. subtilisقدرتها في الاختزال على عزلة 

البكتريا   مع  الممزوج  الكيمياوي  المبيد  من  تركيز  ادنى  عند  الانبات  نسبة  بلغت  لحبوب  93.3حيث   %

النسبة   كانت  بينما  الحنطة و  85الشعير  لحبوب  التر%66.6  في  اما   , الصفراء  للذرة  الاعلى )  %  كيز 

مل  (  كانت فعالية الاختزال واضحة من خلال النسب في انبات الشعير والبالغة 100مايكروليتر/ 100

% للذرة الصفراء , اضافة الى ان  النسب في الانبات عند معاملة المبيد  10% للحنطة و  90% و  76.6

  ( فبلغت  الادنى  بالتركيز  الاعل  30و  30و    90فقط  التركيز  وفي    %  )   ( %   0و    0و     67ى   )

التفاوت في النسب معنويا عند المقارنة مع معاملة السيطرة والتي   التوالي وكان  للمحاصيل الثلاثة على 

%  للذرة . اما في المعاملة المتمثلة بالبكتريا  83.3% للحنطة و  100% للشعير و 96.6كانت النسب فيها 

 % للذرة الصفراء .  83.3% لحبوب الشعير والحنطة و 100فقط فكانت النسب 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نوع المحصول 

 المعاملات

 الذرة الصفراء الحنطة الشعير

 مل (100مايكروليتر/ 5بكتريا + المبيد )

 

90 100 30 

 مل (100مايكروليتر/25بكتريا + المبيد )

 

86.6 83.3 20 

 مل (100مايكروليتر/ 50)بكتريا + المبيد 

 

76.6 73.3 13.3 

 مل (100ايكروليتر /100بكتريا + المبيد )

 

70 70 6.6 

 مل (100مايكروليتر/5المبيد فقط )

 

90 30 30 

 20 30 76 مل (100مايكروليتر/25المبيد فقط )

بدلالة  Bifenthrinاختزال سمية المبيد الكيمياوي في  B. subtilisفعالية بكتريا   اختبار(  6جدول ) 

 معدلات نسب انبات ) % ( حبوب بعض انواع المحاصيل ) في الاطباق ( . 



 

 مل (100مايكروليتر /50المبيد فقط )

 

70 20 10 

 مل (100مايكروليتر/100)المبيد فقط 

 

60 0 0 

 البكتريا فقط

 

98.3 100 85 

 السيطرة 

 

96.6 90 73.3 

L.S.D.(0.05) 

 

10.8 10.6 14.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 نوع المحصول 

 المعاملات

 الذرة الصفراء الحنطة الشعير

 مل (100مايكروليتر/ 5بكتريا + المبيد )

 

93.3 85 66.6 

 مل (100مايكروليتر/25بكتريا + المبيد )

 

86.6 83.3 56.6 

 مل (100مايكروليتر/ 50)بكتريا + المبيد 

 

80 76.6 66.6 

 مل (100ايكروليتر /100بكتريا + المبيد )

 

76.6 90 10 

 مل (100مايكروليتر/5المبيد فقط )

 

90 30 30 

 مل (100مايكروليتر/25المبيد فقط )

 

75 25 20 

 مل (100مايكروليتر /50المبيد فقط )

 

70 20 10 

 0 0 67 مل (100مايكروليتر/100)المبيد فقط 

  Bifenthrinاختزال سمية المبيد الكيمياوي في   P. fluorescens   فعالية بكتريا   اختبار(  7جدول ) 

 بدلالة معدلات نسب انبات ) % ( حبوب بعض انواع المحاصيل  في الاطباق . 



 

 البكتريا فقط

 

100 100 88 

 السيطرة 

 

96.6 100 83.3 

L.S.D.(0.05) 

 

8.2 10.6 15.8 

 

 

 

 .Bو     P.fluorescens. تصنيع مستحضرات حيوية من لقاح نوعي البكتريا 6. 2.  4

subtilis 

 . تحديد الوسط التخمري المناسب لتنمية لقاح نوعي البكتريا  1.  6. 2. 4

 

حبوب الذرة الصفراء على بقيـة المستخلصـات المختبـرة تفوق مستخلص    ئج هذا الاختبار  أظهرت نتا    

معـدل  بلـغ اذ   B.subtilis و   P. fluorescens.    مـن حيـث ملائمتهـا لنمـو وتكـاثر نـوعي البكتريـا 

و. ت. م. / مل  109×  7.7)  9.8و. ت. م. / مل  ( و  1011×  2.3)  11.3   بكترياال اعداد  لوغارتيم  

ان معدل لوغارتم اعداد نوعي البكتريا في معاملـة السـيطرة ) المـرق المغـذي ( ( على التوالي في حين ك

 (  8(  على التوالي  . ) جدول   و. ت. م. / مل 109×  1)  9( و  و. ت. م. / مل 1011×  0.7)  10.8

حبوب ( في دراستها المتمثلة بتفوق مستخلص 2012واتفقت هذه النتيجة مع ما توصلت اليه الجبوري )   

 الذرة الصفراء وبفارق معنـوي عـن وسـط المـرق المغـذي  كوسـط تخمـري ملائـم لنمـو عزلتـي بكتريـا

B.subtilis  و         P. fluorescens ( مـن تفـوق 2011وهذا يوافق ايضا" ما توصلت اليـه العبيـدي )

كوسط وسط مستخلص مخلفات الحنطة وبشكل معنوي عن مستخلصي الذرة الصفراء ومستخلص الشعير 

وكذلك تفوق مستخلصي مخلفات الحنطـة وبـذور  B. licheniformisتخمري ملائم لنمو واكثار  بكتريا  



وبفارق معنوي   P. fluorescensالذرة الصفراء كأوساط تخمرية لإكثار وانتاج اللقاح البكتيري لبكتريا 

 عن مستخلص الشعير . 

النتائج مع       )    وتتقارب  كاظم  اليه  اعداد   2002ما توصل  لزيادة  التخمرية  الاوساط  افضل  ان  ( من 

من      Azospirillium irakinseالبكتريا   عدد  على  الحبوب  هذه  تحتويه  لما  الصفراء  الذرة  منقوع  هو 

السكريات   خصوصاً  والمعدنية  الغذائية  الى    العناصر  اضافة  البكتريا  لنمو  المهمة  الامينية  والاحماض 

والصغ الكبرى  المعدنية  زيادة  العناصر  تحفز  التي  والصوديوم  والكالسيوم  والحديد  كالبوتاسيوم  رى 

 الاثر الكبير في زيادة اعداد البكتريا     له    الخلايا الخضرية للبكتريا وسرعة انقسامها وهذا  معدلات انقسام  

 B  . ( Anhwange, 2008 . )ا ً فيتامين صو صاضافة الى احتوائها على الفيتامينات وخ 

 

 

 

 البكتريا 

 

 

 نوع الوسط

P. fluorescens B. subtilis 

 

 معدل اعداد البكتريا  

 ) و. ت.م. ( 

معدل لوغارتم  

 اعداد البكتريا/مل 

 معدل اعداد البكتريا  

 ) و.ت.م. ( 

معدل لوغارتم  

 اعداد البكتريا/مل 

 وسط الحنطة 

 

1.3  ×   1011  11.1 3.2   ×10 9 9.4 

 وسط الذرة 

  

2.3    ×1011  11.3 7.7   ×109  9.8 

 وسط المرق المغذي 

 

0.7   ×10 11 10.8 1  ×109  9 

L.S.D.(0.05)  

 

0.34                        0.19 

 

 B.subtilisو    P.fluorescensنوعي البكتريا نمو نوع الوسط التخمري في  تأثير( 8جدول ) 



 

 

 

 

 . تحديد مادة التحميل المناسبة لإنتاج المستحضر الحيوي لنوعي البكتريا  2. 6. 2.  4

( الى تفوق مادة كاربونات الكالسيوم وبفارق معنوي كمادة حاملة 9تشير النتائج الموضحة في الجدول )

,   Petmoseمقارنة بمواد الكاؤولين والبتموس    B.subtilisو      P.fluorescensللقاح عزلتي البكتريا  

و. ت. و.  /غم مادة    fluorescens.P    11.8  (  7.2    ×1011اذ بلغ معدل لوغارتم اعداد البكتريا لعزلة  

و. ت. م. /غم  (  في حين    109×     6.4)  6.4بلغ المعدل    B.subtilisحاملة (  , وفي عزلة البكتريا  

  1011×    1.3)  11.1تراجع المعدل عند استعمال مادة الكاؤولين كمادة حاملة لكلا العزلتين وصولا" الى 

و. ت. م.  / غم (  للعزلة الثانية , وعند    109×3)    9.8و. ت. و. / غم ( . للعزلة الاولى في حين بلغ  

مادة   المع  Petmoseاستخدام  انخفض  حاملة  لبكتريا  كمادة  ×    2.7)    11.3الى   P.fluorescensدل 

و. ت. م.  / غم     109×    1.5)    9.1وصل المعدل الى  B.subtilisو. ت. م.  /غم  ( . بينما لبكتريا    1011

 . ) 

  ( العبيدي  اليه  توصلت  ما  مع   توافق  النتائج  كاربونات    2011هذه  مادة  كفاءت  الى  اشارت  والتي   ,  )

البكتريا   للقاح  المادة ا   P.fluorescensو     B. licheniformisالكالسيوم بوصفها مادة حاملة  اثبتت  ذ 

 كفاءة عالية في تنمية لقاح عزلتي البكتريا المذكورة .

( حيث اثبت ان لمادة كاربونات الكالسيوم كفاءة عالية    2009ما توصل اليه العاشور )وتماثلت النتائج مع  

البكتريا   للقاح  حاملة  الخلايا    KB1B.subtilisكمادة  اعداد  معدل  تكوين    1310×    1.78وكان  وحدة 

 مستعمرة / غم مادة حاملة .  

 

 

 

و      P. fluorescensنوعي لكل من    اعداد الخلايا البكتيرية    معدل  في   المادة الحاملة  ( تاثير نوع    9جدول )   

B. subtilis  .في الغرام الواحد من المادة الحاملة 



 البكتريا 

 

 

 نوع المادة  

 الحاملة 

P. fluorescens B. subtilis 

 

 معدل اعداد البكتريا 

 ) و. ت. م. /غم( 

معدل لوغارتم  

 اعداد البكتريا/غم 

 البكتريا معدل اعداد  

 ) و. ت. م. /غم ( 

معدل لوغارتم  

 اعداد البكتريا/غم 

3CaCo 

 

7.2  ×   1011  11.8 6.4  ×10 9 9.4 

 الكاؤولين 

 

1.3    ×1011  11.1 3      ×109  9.8 

Petmose 

 

2.7   ×10 11 11.3 1.5  ×109  9.1 

L.S.D.(0.05)  

 

0.44 0.19 

 

 

 . تحديد نسبة وسط التخمر الى المادة الحاملة  3. 6. 2.  4

(  وجـود فروقـات معنويـة بـين معـدلات لوغـارتم اعـداد   10بينت نتائج التحليل الاحصـائي جـدول )      

 و    P.fluorescensالبكتريا في الغرام الواحد عند تحميل الوسط الزرعي المنماة عليه نـوعي البكتريـا 

B.subtilis      "كاربونـات الكالسـيوم  كلا ( 3على حده  على المادة الحاملـةCaCo    اذ بلـغ المعـدل عنـد )

و. ت. م. / غم  (  على  109×  6.6)  9.8و. ت. م. / غم  (  و   1011×    7.1)    11.8(      1:    1)  النسبة  

بقتها اذ  ( اقـل مـن سـا  2:    1التوالي في حين كانت معدلات لوغارتم اعداد نـوعي البكتريـا عنـد النسـبة )  

 .و. ت. م. / غم ( على التوالي   1011× 1.5)  9و. ت. م. / غم  (  و  1011×  5.2)  11.4بلغت  

 .B( حيـث انخفضـت اعـداد عزلتـي البكتريـا 2011وهذه النتيجـة تتفـق مـع مـا توصـلت اليـه العبيـدي )

thuringiensis    وsPs. fluorescen  ( وسط الـى المـادة الحاملـة  2:  1عند استخدام نسبة )3CaCo 



(  1: 1وحدة تكوين مستعمرة / غم على التوالي بينما ارتفعـت فـي ) 108×  7.3 – 108 ×8.2لتصل الى 

 . وحدة تكوين مستعمرة / غم للعزلتين على التوالي  109×  2.10 – 109×  2.21لتصل الى 

) مستخلص الشعير  1:  1( عند  استخدام نسبة   2005ما توصل اليه عبود )كذلك اتفقت  النتيجة مع       

: كاربونــات الكالســيوم ( والتـي اعطــت اعــداد  جيــدة للبكتريــا  عنــد   B. thuringiensisالمنمـى فيــه  

 أستعمالها في تصنيع مستحضر حيوي .

الـذرة ) مسـتخلص  1:  1نسـبة   ه  استخدام( عند    2005وهذا يتفق ايضا مع ماتوصل اليه العاشور )      

 8 10 × 2.33والتـي بلغـت اعـداد البكتريـا  : كاربونـات الكالسـيوم (  B. cereusالمنمى فيـه   البيضاء 

وبلغـت اعـداد البكتريـا   4:   1و     2:    1قياسا بالنسب الاخرى التي اختبرها     وحدة تكوين مستعمرة / غم

على التـوالي  وحدة تكوين مستعمرة / غم    6  10  ×  1.57و      / غم  وحدة تكوين مستعمرة   6  10  ×  2.82

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 البكتريا

 

 

 

الوسط الى المادة  نسبة 

 مل / غم 100 الحاملة

P. fluorescens B. subtilis 

 

  ( الحاملة    تأثير(    10جدول  المادة  الى  التخمري  الوسط  البكتريا  معدل    على  نسبة  نوعي  خلايا  اعداد 

P.fluorescens    وB. subtilis في الغرام الواحد من المادة الحاملة   

 

 



 

 

 

 . تصنيع المستحضر الحيوي النهائي 4. 6. 2.  4

نسبة   اعتماد  :    1تم  نوعي    1وسط تخمري  الكالسيوم في تصنيع تحضيرتين من  مادة حاملة كاربونات 

وكلا" على حده اذ استخدم وسط مستخلص الخميرة كوسط   B. subtilisو     P. fluorescensالبكتريا   

تخمري لتنمية نوعي البكتريا كلا" على حده كونه الافضل من حيث الكتلة الحيوية المنتجة فيه عند تنمية 

( الفقرة  في  المبين  الاختبار  لنتائج  وفقا"  البكتريا  استخ1.  6.  2.  4نوعي  كما   ) كاربونات  د .  مادة  مت 

املة للمستحضرات المصنعة كونها الاكثر ملائمة من بقية المواد الحاملة الاخرى وكما  الكالسيوم كمادة ح

. ( وتم اضافة مادة لاصقة واخرى منشطة للتحضيرة النهائية للمستحضرات 2.  6.  2.  4اثبت في الفقرة )  

  الحيوية . وكل مستحضر حيوي من هذين المستحضرين يمكن ان يكون بصورتين الاولى كمسحوق قابل 

 ( . 30( ملغم  .  ) صورة 500و  250( . واخرى بهيئة كبسول وبجرعتين )  29للبلل ) صورة 

 

 

 

 معدل اعداد البكتريا 

 )و.ت.م . ( 

معدل لوغارتم  

 اعداد البكتريا/غم 

 معدل اعداد البكتريا 

 ) و. ت. م. ( 

معدل لوغارتم  

 اعداد البكتريا/غم 

1 : 1 

 

7.1  ×    1011  11.8 6.6  ×10 9 9.8 

1  :2 

 

5.2    ×1011  11.4 1.5     ×109  9.1 

L.S.D.(0.05)  

 

0.20       

 

0.22 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      

 

 

 

 

 

 

                                                        A 

 

 

                      B                                                  A 

 ( تحضيرة من المستحضر الحيوي على شكل مسحوق قابل للبلل  29صورة )          

A-  مستحضر حيوي لبكترياB. subtilis     وB –  مستحضر حيوي لبكترياP. fluorescens  

                      

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مبيد  5.  6.  2.  4 تحطيم  في  الحيوي  المستحضر  فعالية  اختبار   .Bifenthrin    الملوث

 للتربة  

( جدول  في  الموضحة  الاحصائي  التحليل  نتائج   الحيويين  11اشارت  للمستحضرين  المعنوي  التأثير   )

ة السمية كلا" على حده في الفعالي B . subtilisو      P. fluorescensالمصنعين من لقاح نوعي البكتريا 

 5وذلك من خلال معدلات نسب انبات حبوب الحنطة في التربة ولفترتين زمنيتين بعد    Bifenthrinلمبيد  

مستحضر    10  – مع  بالمبيد  المعاملة  الحنطة  حبوب  انبات  نسبة  بلغت  حيث   , الحبوب  زراعة  من  ايام 

%, اما في    79.1شرة ايام  % بينما بلغت النسبة بعد ع70.7بعد خمسة ايام      P. fluorescens  بكتريا  

النسبة بعد   فبلغت  الحيوي فقط  بالمستحضر  الحبوب  )    10  –  5معاملة  ( %  على    79.4  –  70.6ايام 

التوالي بينما انخفضت نسبة الانبات بمعاملة المبيد فقط الى الصفر في كلا الفترتين , في حين كانت فعالية  

 مكبسلات مبلمرة  P. fluorescensو     B. subtilis( تراكيز متدرجة من المستحضر الحيوي لبكتريا   30صورة ) 

A            -  مستحضر بكترياB. subtilis   ملغم    ,  500تركيزB            -  مستحضر بكترياB. subtilis    ملغم 250تركيز 

C  -    مستحضر بكترياP. fluorescens  ملغم    ,      500تركيزD -    مستحضر بكترياP. fluorescens  ملغم 250تركيز 



في تحطيم المبيد اذ بلغت نسبة الانبات في       P. fluorescensاقل من البكتريا    B . subtilisالبكتريا  

% . وكانت نتائج انبات    70.8% مقارنة بمعاملة السيطرة والبالغة    50.6مع المبيد    B . subtilisمعاملة  

فقط افضل من معدل انبات الحبوب في معاملة السيطرة       P. fluorescensالحبوب في معاملة البكتريا  

 % في معاملة السيطرة  .   70.0% في حين بلغت  79.4عاملة البكتريا فقط اذ بلغت في م

جاءت هذه النتائج مقاربة لدراسة اجريت في السعودية حول التحري عن قابلية خمسة سـلالالات بكتيريـة 

ــة  ــن التربـ ــة مـ  Bacillus amyloliquefaciens ,و   Pseudomonas aeruginosaمعزولـ

Staaphylococcus sciuri     و Bacillus pseudomycoides   و B. licheniformis,    علـى

اظهـرت الدراسـة عـدم وجـود أي حيـث   ( الفوسفاتي العضوي ) مبيد حشـري malathionتحطيم مبيد 

 Staaphylococcus sciuriو   , Bacillus amyloliquefaciensتاثيرات معنوية في المبيد  للسـلالة 

ن لهـا تـاثير معنـوي واضـح فـي الزيـادة فـي نسـبة تحلـل مبيـد الملاثيـون ولكن بقية السلالات الـثلاث كـا

 malathionواستخدامه كمصـدر للطاقـة والكـاربون ,  وبينـت النتـائج ظهـور  مـركبين جديـدين سـميا 

monocarboxlic   وmalthion dicarboxylic acid  كنواتج لعمليـة التحلـل , وقـد اسـتخدمت تقنيـة

GC في الكشف عن نواتج الت (. حللThabit & EL- Naggar , 2013   . ) 

ــه  ــا توصــل الي ــع م ــائج م ــت النت ــذلك تقارب ــتعملت   Olawale & Akintobi (2011)ك ــث اس حي

 Glyphosateثـــلاث ســـلالات بكتيريـــة تـــم عزلهـــا مـــن تـــرب زراعيـــة ملوثـــة بشـــكل كبيـــر بمبيـــد 

ــل  ــى تحليـ ــادرة علـ ــت قـ ــث كانـ ــري حيـ ــى ان(ppm 1000الحشـ ــت علـ ــد وشخصـ ــن المبيـ ــا ( مـ هـ

Pseudomonas putida,  و P. aeruginosa   وAcetobacter faecalis,   اختبــــرت

قــدرتها علــى التحطــيم واعطــت تــاثيرات معنويــة وكــذلك عنــد مــزج  الســلالات بشــكل مفــرد فــي

ــرة تحضــين  ــد فت ــى الصــفر بع ــد  وصــولا ال ــيط للمبي ــدرجت نســبة التثب ــد ت ــا , وق ــثلاث مع الســلالات ال

ــن )  ــت م ــتعمرات  96 – 12ترواح ــدد المس ــي ع ــادة ف ــوحظ زي ــد ل ــلالات.  وق ــاختلاف الس ــاعة ( ب س

 النامية للبكتريا بعد عملية التحلل دليلا على اعتمادها لمبيد الكلايفوسيت كمصدر غذائي . 

ــة   ــن منطق ــة م ــا المعزول ــات والبكتري ــواع الفطري ــض ان ــتلاك  بع ــى ام ــرى ال ــة اخ ــارت دراس ــا اش فيم

rhizospher  صـــوية وفطريـــات كالبكتريـــا العAspergillus spp.   فعاليـــة واضـــحة  فـــي تحلـــل

ــري  ــد الحشـ ــين )   Chlorpyrifosالمبيـ ــت بـ ــل ترواحـ ــبة التحلـ ــائج  ان نسـ ــت النتـ ــث بينـ  – 76حيـ

 ( .  Hindumathy & Gayathri , 2013( %  للفطر والبكتريا على التوالي )  84.5



فـــي زيـــادة    P. fluorescensوقـــد يعـــود ســـبب تفـــوق معـــاملات المستحضـــر الحيـــوي لبكتريـــا 

معــدلات نســب الانبــات فــي هــذه الدراســة الــى قــدرة البكتريــا علــى انتــاج الهرمونــات النباتيــة المنظمــة 

ــك  ــامض الخلي ــدول ح ــل الان ــينات مث ــات والاوكس ــو  وخاصــة الجبريلين ــات  IAAللنم ــذلك للجبريلن و ك

المحيطــة بالبــذور لتكــوين  Aleruon layerدور مهــم فــي انبــات البــذور اذ تعمــل علــى تحفيــز طبقــة 

ــات  ــا كانزيم ــة للنش ــات الحال ــزيم  α- amylaseو    β- amylaseالانزيم ــن ان ــة م ــواع مختلف وان

Protease  ــد و ــادرة ) محم ــى ب ــه ال ــين وتحويل ــو الجن ــدفع نم ــا ي ــكر مم ــى الس ــا ال ــول النش ــي تح والت

ــونس ,  ــن.  ( 1991الي ــد م ــو العدي ــبح نم ــى ك ــا عل ــذه البكتري ــدرة ه ــن ق ــة  فضــلا" ع ــات الترب فطري

ــات   Rhizoctonia solani و  F. solani و   Pythium aphandermatumالممرضــة للنب

ــنس   ــة لجـ ــواع التابعـ ــة الانـ ــوب وبخاصـ ــة للحبـ ــذور المرافقـ ــن البـ ــلا" عـ ــذه  Aspergillusفضـ وهـ

 ( .  2002: الجميلي والوائلي ,  2005الفطريات تؤثر على حيوية البذور وانباتها ) العاشور , 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

كلا" على حده    B. subtilisو      P. fluorescensالبكتريا  تأثير المستحضرات الحيوية المصنعة من لقاح نوعي  (    11جدول )  

 بدلالة معدلات نسب الانبات لحبوب الحنطة في التربة .    bifenthrinفي الفعالية السمية لمبيد 



 

 

 

 . قابلية المستحضر الحيوي على الخزن 6. 6. 2.  4

( عدم وجود فروقات معنويـة فـي اعـداد  البكتريـا  فـي الغـرام   12اظهرت النتائج  المبينة في الجدول )   

( أشهر مـن بدايـة  عمليـة انتـاج المستحضـر اذ حافظـا علـى  6الواحد  لكل مستحضر حيوي بعد مرور )

 P. fluorescens B. subtilis نوع المستحضر 

 

 نسبة الانبات 

 ) % ( 

 

  المعاملات

 بعد عشرة ايام بعد خمسة ايام   بعد عشرة ايام بعد خمسة ايام 

 مبيد + بكتريا 

 

70.7 79.1 41.6 50.6 

 بكتريا فقط 

 

70.6 79.4 66.6 75 

 مبيد فقط 

 

0 0 0 0 

Con. 

 

62.5 70.7 62.5 70.8 

L.S.D.(0.05) 

 

2.1 0.9 2.9 1.25 



ما كانـت عليـه فـي بدايـة معدلات اعداد البكتريا  خلال هذه المدة ولم يطرأ تغيير كبير على تلك الاعداد ع

بلغـت   P. fluorescensتصنيع المستحضر الحيوي .     فعند بداية تصنيع المستحضر الحيوي  لبكتريا 

، وبعـد مـرور سـتة أشـهر  وحدة تكوين مستعمرة / غم  1011× 7.3اعداد  البكتريا في الغرام الواحد منه 

يخــص  , امــا مــا حــدة تكــوين مســتعمرة / غــمو  1011× 7مــن تــأري  الانتــاج  اصــبحت اعــداد البكتريــا  

وحــدة تكــوين  109× 6.6فقــد كانـت اعــداد البكتريــا فـي بدايــة الانتـاج  B. subtilisمستحضـر البكتريــا 

×   6.2مستعمرة / غم   وبعد ستة اشهر من تاري  بداية الانتاج تناقص العدد بشـكل طفيـف  ليصـل الـى   

 وحدة تكوين مستعمرة / غم  .   109

الى امتلاك تلك البكتريـا ميـزات كثيـرة اهمهـا  B. subtilisى كفاءة المستحضر الحيوي لبكتريا وقد تعز 

تكوينها الابواغ الداخلية ذات المقاومة العالية للظـروف البيئيـة المختلفـة   التـي لهـا القـدرة علـى اسـتعادة 

 Schulz  etنشاطها الحيوي والفسيولوجي خلال دقائق بعد توافر الظروف الملائمـة للنمـو والتكـاثر . ) 

al., 2006 . ) تلـك هـذه البكتريـا القـدرة علـى مقاومـة الظـروف البيئيـة الاخـرى مثـل الحموضـة كما تم

الـذي يحفـز عنـدما   sigmaوالقاعدية والازموزية والاكسدة وتكون هذه المقاومـة منظمـة بالعامـل سـكما  

 ( . .Bandow et. al, 2002تتعرض البكتريا لمثل هذه الظروف )

المحافظة على خلايا البكتريا الخضرية وذلك من خلال توفيرهـا   كذلك ضن المادة الحاملة لها القدرة على   

ظروف ملائمة من حيث خفض درجة الحرارة وزيادة نسبة الرطوبة وذلك لتواجد البكتريـا علـى سـطوح 

حبيبات كاربونات الكالسيوم والتي تقوم بدورها بامتصا   الرطوبة الموجودة في الهواء فضلا عـن قلـة 

المحيط  مما يـوفر حـرارة ملائمـة للخلايـا الخضـرية وتمنـع  جفافهـا ) حميـد ،   امتصاصها  الحرارة من

2001   . ) 

( من قدرة المستحضرين الحيويين المكونيين من 2012وهذه  النتيجة تتفق مع ما توصلت اليه الجبوري )

مـن   على الخزن في ظروف المختبر ولمدة ستة اشـهر  B.subtilisو      P.fluorescensعزلتي البكتريا  

 بداية الانتاج . 

( من قدرة المستحضر الحيوي المكون من البكتريـا    2005وتقاربت النتيجة  مع ما توصل اليه عبود )    

B. thuringiensis   ( اشهر من عملية الانتـاج . 6على الخزن في ظروف المختبر ولمدة )  كمـا وافقـت

 .B( ,  مـن قـدرة المستحضـر الحيـوي المكـون مـن البكتريـا  2009النتيجة مع ما توصل اليه العاشور )

subtilis   ( اشهر من بداية  تحضير المنتج الحيوي  ، كما أن  6على الخزن في ظروف المختبر ولمدة )

علـى   Bacillusبكتريـا  ضحدى الدراسات أكدت على قـدرة المستحضـرات الحيويـة المصـنعة مـن جـنس ال



تحمل ظروف الخزن الطبيعي ومحافظتها على فعاليتها البايولوجية لفترة طويلـة قـد تصـل الـى اكثـر مـن 

 ( .  2007عامين . )الجميلي واخرون ، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 البكتريا

 

 

 مدة الخزن)شهر(    

P. fluorescens B. subtilis 

 

 معدل اعداد البكتريا 

 ) و.ت. م./غم ( 

معدل لوغارتم  

 اعداد البكتريا/مل 

 معدل اعداد البكتريا 

 ) و.ت. م. /غم ( 

معدل لوغارتم  

 اعداد البكتريا/مل 

0 

 

7.3  ×   1011  11.8 6.6 ×10 9 9.8 

6  

 

7    ×1011  11.82 6.2     ×109  9.79 

L.S.D.(0.05)  

 

0.04                       

 

0.03                       

و      P.fluorescensاعداد خلايا نوعي البكتريا  معدل  لوغارتم    المدة الخزنية على  تأثير (  12جدول )  

B. subtilis  . في المستحضر الحيوي   



 Meterials and Methods  المـــــواد وطرائــق العمـــل  .  3

 

 تنفيذ الدراسة   الاجهزة والمواد المستعملة في:  1.  3

 

 الأجهزة والزجاجيات المستعملـة    1.    1.  3

 

 المنشا  الشركة المصنعة  الآجهزة  ت

 Incubator )            ) Lab-Teach Koreaحاضنة   .1

 Lab-Teach Korea (Water bath)           مائي حمام  .2

 National Japan      (Blender )   خلاط  كهربائي  .3

 Memmert Germany ( Electric oven)  يفرن كهربائ     .4

 Autoclave Sermite Germany))          موصدة    .5

 balance (Sensitive Sartorius Germany)  ميزان حساس   .6

 Digital Camera)     ) Sony Japanكاميرا دجتل      .7

 Light microscopic مجهر مركب   .8

compound  ) 

Olympus Japan 

 Rotary microtom  R – Tung Germany) ) المشراح الدوار  .9

  مصدر الأشعة فوق  .10

 (   (U.V.transilluminatorلبنفسجيا

UVP,INK U.S.A. 

جهاز المطياف الضوئي    .11

Spectrophotometer 

Milton Roy Company U.S.A. 



 centrifuge Gemmy Industrialجهاز طرد مركزي   .12

Crop 

Taiwan 

 PHmeter WTW Germanyجهاز   .13

 

 

 

 

 

 

 

 المواد الكيميائية المستعملة    2.  1.  3

 المنشأ  المصنعة  الشركة المادة  ت

 Fluke Switzerland (        TLCصفائح ) 1

 Paraffin wax BDH England))    شمع البارافين      2

 Riedle Germany    (Eosin   stain) صبغة الايوسين 3

 Riedle Germany (Haematoxyline stain)الهيماتوكسيلينصبغة   4

 Gram ’s stains Oxoid Englandصبغة كرام      5

 Fluka Switzerland (Formalin)فورمالين   6

 BDH England                            ( Ethanol alcohol)كحول الايثانول    7



 BDH England (Methanol alcohol)كحول الميثانول   8

 Cholorophorm Fluka Switzerland))     كلوروفورم    9

 BDH England ( Sodium chloride)     كلوريد الصوديوم 10

 BDH England ( Glycerol )كليسرول      11

 Dimethyl sulfoxide BDH Englandثنائي مثيل سلفوكسايد   12

 Chloramphenicol Oxoid Englandكلورامفينيكول  13

 Iraq معمل نورة كربلاء 3CaCo  كاربونات الكالسيوم 14

معمــــــل الفــــــرات  هايبو كلورات الصوديوم 15

 للمنظفات  

Iraq 

 Iraq الاسواق المحلية   5O2Si2Al(OH) 4الكاؤولين   16

 

 الأوساط الزرعية المستعملة في الدراسة   3.  1.  3

 المنشأ الشركة المصنعة  اسم المادة أو الوسط  ت 

 Nutrient agar Fluke Germany  وسط الاكار المغذي 1

 Nutrient broth Hi-Media India وسط المرق المغذي 2

 Potato dextrose agar P.D.A. Hi-Media India  وسط   3

  Man Rogosa and الصـلب MRSوسـط  4

Sharpe 

Hi-Media India 

 Man السـائل الصـلب MRS brothوسـط  5

Rogosa and  Sharpe 

Hi-Media India 



 

 . الحيوانات المختبرية  4.  1.  3 

-8عمرهـا   Rattus rattus( من النوع Albino Ratsاستعملت ذكور الجرذ الابيض المختبرية )       

غم , تم الحصـول عليهـا مـن  البيـت الحيـواني فـي كليـة    210  –  200اسابيع تراوحت اوزانها بين     10

الصيدلة / جامعة كربلاء . وضعت  في أقفا  لدائنيه بهيـاة مجـاميع  وتـم تهيئـة الظـروف الملائمـة مـن 

 ساعة .  12:12م  واضاءة مناسبة   28-  23درجة حرارة  

 

 لعمل  . طرائق ا   2.  3

 تحضير المحاليل والصبغات  .  1.   2.  3

 hariss haematoxyline Stainsهارس  –صبغة الهيماتوكسلين  -1

 Bancroft and stevens (1982)حضرت بحسب طريقة 

 مل. 10ثانول مطلق يا -

 غم.  20شب البوتاس  -

 مل.  200ماء مقطر  -

 غم.   0.5الزئبقيك  أوكسيد  -

 مل. 8 الثلجي حامض الخليك -

الى الشب المذاب مسبقاً في الماء الحار، وسخن   أضيفمسحوق الصبغة في الكحول المطلق ثم  أذُيب  

 .  اكتسب اللون الارجواني الغامق، ثم برد المحلول أنلى ضالزئبقيك،  أوكسيد ليه ض أضيفالمزيج ثم 

 Alcoholic Eosin stainsصبغة الايوسين الكحولي  -2

( غم من مسحوق 1وذلك بإذابة )  Bancroft and steven (1982)حضرت بحسب طريقة       

 %، استعملت في تصبيغ المقاطع النسيجية. 45 ثانول يمل ا 100الصبغة في 

 Standard Aflatoxin         السم القياسي -3    

 Hi-  زجاجية مـن شـركةة بشكل متبلور فى عبو   1Bتم الحصول على سم الافلاتوكسين القياسي          

media        200الكلوروفــورم ليصــبح التركيــز  مــل مــن محلــول 5  واذيــب فــى ,ملغــم  1بــوزن   



( ووضـع فـى قنينـة زجاجيـة معقمـة Stock Solutionالاسـاس ) محلـولواعتبـر /مليلتر ,  مايكروغرام

( لابقائهـا بعيـداعن الضـوء وحفظـت فـي  Aluminium foil) اغلمنيـوموغلفـت بـورق  بإحكام وأغلقت 

  م لحين الاستعمال .˚ 18 –حرارة 

 

 

  Catalase reagentكاشف الكاتاليز      -4

في قنينة معتمة وحفظ في الثلاجة , استعمل للكشف عن قابلية البكتريـا   2O2H   %   03استعمل بتركيز      

 Catalase  (2000 Macfadden , . )على ضفراز ضنزيم 

  Oxidaseكاشف الاوكسيديز  -5

ي فـ  Tetra-methyl phenylene Diamine dihydrochlorideادةمـ( مـن  غـم1ضر بإذابة)ح    

الماء المقطر ووضع في قنينة معتمة وحفظ في الثلاجة )مدة أقصاها أسبوع واحد ( اسـتعمل   مل من  100

 Oxidase (2000Macfadden  . ) للكشف عن قابلية البكتريا على ضنتاج ضنزيم الاوكسيديز

 

 حضير الاوساط الغذائية  . ت2.   2.  3

 P.D.A) )Potato Dextrose Agarوسط   -1

مل 1000غم من الوسط واذيب في    39حضر هذا الوسط حسب تعليمات الشركة المصنعة اذ تم اخذ        

اسـتعمل هـذا دقيقـة ,    15جـو ولمـدة    1.5م  وضـغط  121ماء مقطر بعدها عقم بالمؤصدة بدرجة حرارة  

المضـاد  الوسط لغرض تنمية الفطر قيد الدراسة المرافـق لـبعض انـواع الاغذيـة المحليـة , واضـيف اليـه

 ملغم / لتر .  50الحيوي كلورامفينيكول وبتركيز 

 

 

  Nutrient Agar(N.Aوسط  ) -2



مـل 1000غم من الوسط واذيـب فـي  28حضر هذا الوسط حسب تعليمات الشركة المصنعة اذ تم اخذ     

اسـتعمل هـذا   دقيقـة ,  15جـو ولمـدة    1.5م  وضـغط  121ماء مقطر بعدها عقم بالمؤصدة بدرجة حرارة  

 .  B. subtilisو   P. fluorescens رض ضكثار عزلة البكتريالغ  الوسط

  Nutrient brothوسط   -3

مـل 1000غم من الوسـط واذيـب فـي  13حضر هذا الوسط حسب تعليمات الشركة المصنعة اذ تم اخذ     

اسـتعمل هـذا دقيقـة ,    15جـو ولمـدة    1.5م  وضـغط  121ماء مقطر بعدها عقم بالمؤصدة بدرجة حرارة  

 . B. Subtilisو   P. fluorescens عزلة البكتريا تحضير لقاح تنشيط و رض لغ  الوسط

 

 

 

 (   Man Rogosa and  Sharpe agar( الصلب )MRS)   وسط -4

مـل 1000غم من الوسط واذيب في    62حضر هذا الوسط حسب تعليمات الشركة المصنعة اذ تم اخذ       

اسـتخدم هـذا دقيقـة ,  15جـو ولمـدة  1.5م  وضـغط  121ماء مقطر بعدها عقم بالمؤصدة بدرجة حـرارة  

 .  وحفظها  Lactococcus lactis الوسط لعزل وتنقيه بكتريا

 

 (  ( Man Rogosa and  Sharpe broth      ( السائلMRSوسط )  -5

غـم مـن الوسـط واذيـب فـي   55.15حضر هذا الوسـط حسـب تعليمـات الشـركة المصـنعة اذ تـم اخـذ      

,   دقيقـة  15جـو ولمـدة    1.5وضـغط   ºم121مل ماء مقطر بعـدها عقـم بالمؤصـدة بدرجـة حـرارة  1000

 .      Lactococcus lactis بكتريا لتنشيط وتحضير لقاحاستخدم هذاالوسط 

 

  B1. المعالجة الاحيائية لسم الافلاتوكسين  3.  2.  3

   Aspergillus flavusالفطر ة عزل  . 1.  3   .2.  3

  



معزولة  ومشخصة من قبل الدكتور سامي عبد الرضا  A. flavusتم الحصول على عزلة الفطر       

 ( .   Raper & Fennel , 1965الجميلي اعتمادا على المفاتيح التصنيفية التي وضعها كلا" من )

 

باستعمال   B1على انتاج سم الافلاتوكسين  A. flavus. اختبار قابلية الفطر 2. 3. 2.  3

 كشف الامونيا  

( وصب في اطباق بتري وبعد تصـلبها لقحـت . 2. 2. 3كما مبين في الفقرة ) PDA  تم تحضير وسط     

ايـام وضـعت   7عمر  ب    A. flavusملم منمى عليها عزلات من الفطريات  5قطرها  الاطباق باقرا  

لمدة اسبوع بعـدها   °م  2±  25حرارة    ببعدها حضنت  ,  مرات    ثلاث   في مركز كل طبق وكررت العملية  

%  وذلك بقلب الاطبـاق بحيـث تكـون قاعـدة الطبـق الـى الاعلـى   20الامونيا   بمحلول    عوملت الاطباق  

ووضع ورقة ترشيح مشبعة بالامونيا في غطاء كل طبق ثـم حضـنت الاطبـاق بالحاضـنة بدرجـة حـرارة  

الـى  الاصـفراللون من  اللـون     فتغير  ساعة ومتابعة تغير لون قواعد مستعمرات الفطر    24ولمدة      م  25

 ( .  Machida , and Saito  1999اللون الاحمر  دليل على قدرة العزلة على انتاج الافلاتوكسينات )

 

باسـتعمال  B1علـى انتـاج سـم الافلاتوكسـين  A. flavusقابلية الفطر  .اختبار 3. 3. 2.  3

 (    TLCتقنية صفائح الكروموتوغرافيا الرقيقة )

. 1. 2. 3والتي اعطت نتيجة موجبة للاختبـار المبـين فـي الفقـرة )  A. flavusعزلة الفطر تم تنمية       

ملم بعمر اسـبوع فـي مركـز كـل طبـق  5 من الفطر قطرهقر  ( وذلك بوضع   (P.D.Aعلى وسط  . (  4

لمـدة أسـبوع   °م 2±  ه م25حضنت عند درجـة حـرارة بعدها , وكررت العملية ثلاث مرات )مكررات ( 

وتم تقطيع الوسط الزرعي المنمى عليه عزلة الفطر بواسطة سـكين معقمـة علـى واحد   بعدها اختير طبق  

مـاء مـل    20الى خلاط كهربـائي حـاوي علـى بعدها نقلت القطع بواسطة ابرة معقمة   قطع صغيرةشكل  

قطعـة شـاش ثـم وضـع دقائق بعدها تم ترشيح المـزيج بواسـطة    10مزج الخليط لمدة    بعدها  مقطر معقم  

مل واضيف اليه مقدار حجمه كلوروفورم ورج الخليط جيدا  مع مراعاة   250الراشح في قمع فصل سعة  

فصلت طبقة  الكلوروفورم الحاوي على ثم   ات المتكونة ,  فتح صمام القمع على فترات زمنية  لطرد الغاز



م   حيـث  40حـرارة بدرجـة وضـع فـي فـرن كهربـائي , في دورق نظيـف ومعقـم   ت ووضع AFB1سم  

 مل  فقط . 1ركزت الكمية الى ما يقارب 

( ذات   ( TLCالرقيقـة اباستخدام تقنية صفائح الكروماتوغرافي   1Bنتم الكشف عن وجود  الافلاتوكسي    

لمـدة سـاعة قبـل الاسـتعمال )   o م120( سم  حيث نشطت الصفائح في الفرن الكهربـائي  2020ابعاد )

 ( . 2:  98( . واستخدم نظام الفصل كلوروفورم : ميثانول  )  1996الجميلي ، 

 15ســم مــن قاعــدة الصــفيحة ، وأخــذ   1.5يبعــد بمســافة  TLC تــم عمــل خــط مســتقيم علــى صــفيحة     

سم مـن الحافـة   2ووضع على الخط بمسافة      1AFBمايكروليتر بواسطة أنبوبة شعرية من السم القياسي   

الفطر من عينة ة وضع نفس الكميي , من البقعة الخاصة بالسم القياس سم 2 اليسرى للصفيحة وعلى مسافة

سم, بعدها تركت البقع لتجف ثم وضعت فـي حـوض   2وعلى نفس المسافة المذكورة أعلاه أي  المختبرة  

سـم مـن   2الفصل الحاوي على الطور المتحرك وتمت مراقبتها لحين وصول المحلول الى مسـافة تقارب  

ليا للصـفيحة  ، أخرجـت الصـفائح وجففـت ثـم فحصـت تحـت اغشـعة فـوق البنفسـجية وبطـول النهاية الع

( ولـون Rf بمطابقة معامل الترحيـل )   B1ن الافلاتوكسي( نانوميتر وتم الكشف عن وجود 360الموجي )

) 1AFB Sobolev andمــع المــادة القياســية للـــ  مــن الافلاتوكســين التــألق لمحتــوى المســتخلص 

Dorner,2002) . 

 

 

 

 

  B1.استخلاص وتنقية سم الافلاتوكسين   4.   3.   2.  3

بـالطرق  AFB1المنتجـة لسـم  A . flavusبعـد ان تمـت عمليـة التشـخيص التاكيـدي لعزلـة الفطـر        

. ( ولقحـت 2. 2. 3وكما مبين فـي الفقـرة ) PDAطبق بتري من وسط  250المذكورة اعلاه , تم تحضير  

 5بعمر اسبوع وبقطر PDAالمنماة مسبقا على وسط  A . flavusجميع الاطباق باقرا  من عزلة الفطر 

عمليـة اسـتخلا   م  ولمـدة عشـرة ايـام , بعـد اتمـام 30ملم لكل قر  وحضنت الاطباق بدرجة حرارة 

. ( تـم اجـراء 3. 3. 2. 3من الوسـط الزرعـي والتـي سـبق توضـيحها فـي الفقـرة )   AFB1المادة السامة 



 1.5. على بعد  TLC( على صفيحة  Streakترحيل للعينة المستخلصة بطريقة وضعها على هيئة خط ) 

حـين وصـول الطـور سم من الحافـة السـفلية للصـفيحة بعـدها تـم وضـعها فـي حـوض الفصـل وتركـت ل 

من   TLCمن صفيحة  AFB1سم من الحافة العلوية بعد هذه العملية تم فصل  سم  1.5المتحرك الى مسافة 

بواسطة شفرة معقمة وجمعه في أنابيب اختبار نظيفة ومعقمة  B1كشط السليكا جل الحاوي على سم خلال  

كميـة مـن الكلوروفـورم مقـدارها  B1سـم انبوبة اختبار حاوية على السليكا جل حاملة للبعدها أضيف لكل  

اخـذ  ثـم دقيقـة  15لمـدة دورة/ دقيقـة   6000بسـرعة ورجت جيدا ثم عرضـت للطـرد المركـزي   مل10

مـل ووضـع فـي الفـرن الكهربـائي   20نقل الراشح الى بيكر صـغير ذي حجـم  والراشح وأهمل الراسب 

لحـين الحصـول علـى الكميـة لحين جفاف العينة وهكـذا كـررت العمليـة عـدة مـرات  م 50بدرجة حرارة 

مــايكروغرام / كغــم مــن الســم وذلــك باذابتــه بمــادة ثنــائي مثيــل 100المطلوبــة مــن الســم , حضــر حجــم 

 (  2011) الخلف ,  Dimethyl sulfoxid   (DMSO   . ) سلفوكسايد 

 

 

 . عزل وتشخيص بعض الانواع البكتيرية من الحليب واللبن  5.  3.  2.  3

 . جمع عينات من الحليب واللبن   1.  5. 3.  2. 3

عينـات حليـب  3وبواقـع في مدينة كـربلاء المقدسـة خمس عينات محلية من الحليب واللبن   جمع  تم         

ئي الملائم وفقا للفقـرة ) واللبن , وحضر الوسط الغذالبن لغرض عزل انواع البكتريا المرافقة للحليب    2و

 .  MRS agarطبق من وسط  15. (  اذ هيئ 2 .  2. 3

     4 10×  1و تم اجراء سلسة تخافيف عشرية لكل عينة من العينات المدروسة  وصولا" الى التخفيف       

الصـلب ونفـس هـذه   MRSسط  مل من التخفيف الاخير وزرع على ثلاث اطباق حاوية على و1ثم اخذ    ,  

العملية طبقت على بقية عينات الحليب , اما عينات اللبن فخضعت لنفس الخطوات السابقة اعلاه باسـتثناء 

 غم من اللبن من كل عينة من عينات اللبن المدروسة . 1اخذ  

 .  حفظ العزلات البكتيرية.  2. 5.  3. 2.  3 

  MRSمـن وسـط  slantبعد عملية تنقية العزلات البكتيرية بشكل مستعمرات منفردة ,عملت موائل        

الصلب  في انابيب اختبار ولكل عزلة من العزلات وتم تعلـيم كـل عزلـة مـن اجـل المحافظـة علـى اصـل 



فـي التجـارب ساعة , حفظت في الثلاجة لحين استعمالها   24م  لمدة  37العزلات وحضنت بدرجة حرارة  

 اللاحقة . 

  A . flavus.  اختبار الفعالية التضادية لعزلات البكتريا ضد فطر 3.  5. 3.  2. 3

ومـن ثـم حضـنها  MRS brothلغرض تنفيذ هذا الاختبار تم تنمية عزلات البكتريا اولا على وسط        

والمحضـرة  N. agarوسط ساعة . بعدها تم تلقيح اطباق حاوية على  24م  ولمدة 37تحت درجة حرارة 

مل من لقاح كل عزلة بكتيرية لكل طبق على حـده وبـثلاث 1  ب. (  2.  2.  3مسبقا وفقا لما جاء في الفقرة )  

مكررات , وتم نشر اللقاح البكتيري بواسطة ناشر زجاجي معقم تـلا ذلـك تلقـيح الاطبـاق الملوثـة باللقـاح 

 .Aملـم منمـى عليهـا الفطـر  5ذات اقطـار تبلـغ  P.D.Aالبكتيري للعزلات المختبرة باقرا  مـن وسـط 

flavus  بعمر اسبوع وضع في مركز الطبق اما معاملة المقارنة فتمثلـت باطبـاق حاويـة علـى وسـطN. 

agar   غير ملوثة بلقاح اية عزلة من العزلات المدروسة ولقحت هذه الاطباق باقرا  من وسـطP.D.A. 

م لمـدة اسـبوع , وحسـب  30حضنت جميع الاطباق تحت درجـة حـرارة  A. flavusالمنمى عليها الفطر 

مقدار التثبيط للنمو الفطري باخذ معدل قطـرين متعامـدين للمسـتعمرات الناميـة بعـد انتهـاء مـدة الحضـن 

 ( . 1993( الواردة في كتاب المبيدات ) شعبان والملاح ,  1923) Abbottوبتطبيق معادلة 

                                   R1  -R2 

  100 ×نسبة التثبيط % =  _______________ 

                                        R1 

 

R1  ) اقصى نمو شعاعي لمستعمرة الفطر النامي على اطباق لاتحوي على البكتريا ) معاملة سيطرة = 

R2  . اقصى نمو شعاعي لمستعمرة الفطر النامي على اطباق الحاوية  على البكتريا = 

 

رجة التثبيط بعدها دونت نتائج التثبيط لكل عزله على حده وتم تقييم العزلة الاكفأ في التثبيط اعتمادا على د 

 الاعلى . 

 



ــأ فــي تحطــيم ســم الافلاتوكســين 4. 5. 3. 2. 3 ــة البكتيريــة الاكف ــار قــدرة العزل  B1. اختب

   TLCخارجيا باستعمال تقنية  

اولا ثم حضر نفس الوسط فـي انابيـب  MRS brothنشطت العزلات البكتيرية  على الوسط الغذائي       

مل من الوسط , لقحت الانابيب بمستعمرات من كل عزلة بكتيرية كـل علـى حـده  2اختبار معقمة وبواقع   

النقـي الـذي تـم استخلاصـه  مسـبقا"من عزلـة   AFB1مايكروليتر مـن سـم    100واضيف الى كل  انبوب  

ساعة لتحديد أي العزلات البكتيريـة  72م لمدة  37ثم حضنت الانابيب بدرجة حرارة   A . flavus الفطر

, بعد انتهاء فترة الحضن تم ترحيل العينـات  المحضـونة   AFB1اكثر كفاءة في تحطيم او تقليل فعالية سم  

.  (  اذ اخـذ 3.  3.  2.  3وبنفس الطريقة الموضحة في الفقرة )  TLCعلى صفائح الكروموتوغرافيا الرقيقة  

فقط  كمعاملـة سـيطرة , سـجلت النتـائج  AFB1ت بشكل بقعة  مع بقعة  السم مل من كل عينة ووضع  0.1

 وتم اختيار العزلة الاكفا بالاعتماد على درجة التألق اللوني للمادة السامة بالمقارنة مع معاملة السيطرة . 

بيط للنمو الفطـر بعد غربلة العزلات البكتيرية  الخمسة  تم اختيار العزلة الاكفأ منها استنادا الى درجة التث

A . flavus  والى القدرة على تحطيم فعالية السمAFB1  وحفظت هـذه  العزلـة فـي وسـط ,MRS broth  

% لغـرض اسـتخدامها ببقيـة الاختبـارات وحفظـت فـي 10بنسـبة    Glycerol% ومـادة  90المعقم بنسـبة  

 ( م .  5-1وضعت في الثلاجة بدرجة ) Screw vialانابيب ذات سداد محكم 

للعزلة البكتيرية الاكفا فـي تحطـيم   والمجهرية  . دراسة الخصائص المظهرية5.  5.  3.  2.  3

 . AFB1سم  

تمت معاينة  ودراسة الخصائص المظهرية والمجهرية لمستعمرات البكتريـا التـي اثبتـت كفاءتهـا فـي      

عـن   وذلـك  Lactococcusتحطيم السم الفطري قيد الدراسة وبعد التاكد من انهـا عائـدة  لجـنس البكتريـا  

حـدد حجـم المسـتعمرة     ساعة مـن التحضـين ,  24طريق الفحص المباشر للمستعمرات النامية بعد فترة  

ولونها ودراسة قوامها واخذ مسحة بواسطة لوب ونشره على شـريحة زجاجيـة معقمـة وتثبيتهـا ومـن ثـم 

باللون الازرق دليل علـى ان البكتريـا تصبيغها بصبغة كرام ومعاينة شكل الخلية البكتيرية , ويعد التصبغ 

عائدة الى المجموعة الموجبة لصبغة كرام , فيما تكون البكتريـا المتصـبغة بـاللون الاحمـر سـالبة لصـبغة 

 . كذلك تم اجراء بعض الفحوصات الكيموحيوية للبكتريا مثل  : ( .Collee et al  , 1996)كرام 

 

 



 

   (Catalase testإختبار الكاتاليز ) -1

ــار اجــريّ     ســاعة مــع قطــرة مــن كاشــف بيروكســيد  24 بمــزج مســتعمرة بكتيريــة بعمــر هــذا اغختب

ــدروجين   ــى 3الهي ــل عل ــة.  ان ظهــور الفقاعــات دلي ــة نظيف ــى شــريحة زجاجي ــار % عل ــة اغختب ايجابي

(MacFadden, 2000 .) 

 

 (  Oxidase testإختبار الأوكسديز ) -2

( الـى ورقـة stickساعة بواسـطة عـود خشـبي معقـم ) 24تم نقل مستعمرة بكتيرية بعمر يتراوح بين     

ترشيح وأضيف لها قطرة من كاشف اغوكسديز. فتحول لون المستعمرة الى اللون البنفسجي الغامق دليـل 

 (. (MacFadden, 2000على ايجابية اغختبار 

 

   Lactococcus lactisتشخيص التأكيدي لعزلة البكتريا    ال.    6.  5.  3.  2.  3 

التي ثبت قابلتهـا علـى تحطـيم سـم  Lactococcus lactisتم اجراء تشخيص تاكيدي لعزلة البكتيريا      

AFB1  ( وذلك باستعمال مجموعة من الاختبارات 4. 5. 3. 2.  3في التجربة  التي وردت في الفقرة ,   ) .

.  Biomerieux   / Franceالمصنع مـن قبـل شـركة  Epi20strepالبايوكيميائية  والتي يتضمنها كت 

/   Biomerieuxالمصـنع مـن قبـل شـركة  Vitic2وتم اجـراء تشـخيص تاكيـدي اخـر باسـتعمال جهـاز 

France  . 

 

ــم 7. 5. 3. 2. 3 ــمية لســ ــة الســ ــا  AFB1. اختبارالفعاليــ ــبقا" بالبكتريــ ــل مســ والمعامــ

Lactococcus   الاكفأ في تحطيمه  في حيوانات الجرذ الابيض 

 

 اولا : تهيئة الحيوانات ومعاملاتها

 3( اسابيع وقسـمت الـى اربـع مجـاميع ضـمت كـل مجموعـة    10-8ذكر جرذ ابيض عمر )  12تم تهيئة  

 حيوانات  وتم معاملتها وفقا" لما يلي : 



ــا : AFB1معاملـــة  -1 ــبقا" بالبكتريـ ــل مسـ ــم  المعامـ ــات بالسـ ــز  AFB1جرعـــت الحيوانـ وبتركيـ

سـاعة بجرعـة   72مايكروغرام /  كغم الذي تم معاملته مسبقا" بالبكتريـا والمحضـون لمـدة  100

 مل / كغم وزن الحيوان .1مقدارها 

( فقـط بمقـدار   خلية / مـل  810 ×  1جرعت الحيوانات بلقاح البكتريا  )  معاملة البكتريا فقـط : -2

 مل / كغم وزن حيوان .1

مـايكروغرام /  100وبجرعة مقـدارها   AFB1جرعت الحيوانات بسم  فقط :  AFB1معاملة سم   -3

 كغم وزن حيوان . 

  مل / كغم وزن حيوان 1وبمقدار  DMSOتم معاملة الحيوانات بمادة  معاملة السيطرة : -4

ار ثمانيـة ايـام مـع متابعـة الاعـراض السـريرية التـي يمكـن كررت عملية التجريع اربع مرات وعلى مد 

تم تخدير الحيوانات بمـادة   بعدها  ينظهورها على الحيوانات المعاملة خلال فترة التجريع , ثم تركت ليوم

 EDTAفي انابيب اختبار حاوية علـى )  ووضعت    الكلوروفورم وسحبت عينات الدم بطريقة طعنة القلب  

الفسيولوجية , ثم شرحت الحيوانات عن طريـق فـتح التجويـف البطنـي واخـذت   ( لاجراء فحوصات الدم

% لدراسة التغيرات النسيجية  10الاعضاء ) كبد , امعاء , كلية , طحال ( وحفظت في الفورمالين تركيز 

 ( . Brown, 1976فيها ) 

 ثانيا : المعايير المدروسة  

 المعايير الفسلجية للدم   -أ

 Automated Hematologyتمت عمليـة قيـاس معـايير الـدم المدونـة فـي ادنـاه باسـتخدام جهـاز 

analyzer   المصنع من قبل شركةSysmex KX- 21N /   Japan    وشـملت الدراسـة الفسـلجية ,

 الاختبارات الاتية :

 

 حساب كمية الهيموغلوبين   -1

 لحمراء حساب اعداد كريات الدم ا -2

 حساب اعداد الصفيحات الدموية   -3

 حساب اعداد الخلايا اللمفية  -4

 



 الدراسة النسيجية  -ب      

محافظة النجف الاشرف واتبعت طريقة   –حضرت المقاطع النسيجية في مستشفى الصدر العام 

Bancroft & Stevens ( 1982 )  : التي تضمنت . 

 -: Dehydrationالانكاز  -1

%( وغسلت بالماء المقطر 10الحيوانات المحفوظة بالفورمالين ) أعضاء  العينات المأخوذة من استخرجت 

ساعة  1.5 -2 (% لمدة 100، 90، 80، 70تراكيز تصاعدية من الكحول الاثيلي ) في لعينات مررت ا ثم

 الماء منها. لإزالةفي كل تركيز 

 

 

 -:Clearingالترويق 2.

 نكاز من الانسجة.محلول الإ لإزالةساعة لكل مرة وذلك  1 -1.5بالزايلين مرتين ولمدة  عينات روقت ال

 -:Infiltrationالتشرب 3.

وذلـك بوضـع العينـات فيـه لمـدة     (م58-56شربت العينات بشمع البرافين المنصهر فـي درجـة حـرارة )

 ( ساعة لكل مرة.1.5-1)

 -:Embeddingالطمر .4

 قوالب خاصة حاوية على شمع البرافين المنصهر وتركت لتتصلب.طمرت العينات في 

 -:Sectioningالتقطيع 5.

 Rotaryمـايكروميتر باسـتعمال جهـاز المشـراح الـدوار )( (5حضرت مقاطع نسـجية متسلسـلة بسـمك 

microtome ــة ــى شــرائح زجاجي ــاذج عل ــت النم ــاير ) باســتعمال( وثبت ــومين م  Meyer'sلاصــق الب

albumine  )( م58-56بعدها وضعت الشرائح في الفرن بدرجة حرارة)   دقيقة  20بصورة عمودية لمدة

  لازالة الشمع الزائد.

 -:Stainingالتصبغ 6.

كحـول     -زايلـين  )       مـررت الشـرائح فـي  ضذ ايوسين      -  صبغت المقاطع النسجية بصبغة الهيماتوكسلين

المقـاطع  دقـائق لكـل منهـا، غسـلت   لمدة ثلاث   (    الهيماتوكسلينصبغة    -  %  (100،  95،  90،  70اثيلي )

ثم مررت بتراكيز  أيضا دقائق وغسلت بعدها بماء الحنفية 3بماء الحنفية وغطست بصبغة اغيوسين لمدة 

 (% والزايلين لمدة دقيقتين لكل تركيز.100، 95، 90، 70تصاعدية في كل من الكحول الاثيلي )

 -:Mountingالتحميل 7.



وضع غطاء الشريحة باستعمال كندا بلسـم  وبعـدها تـم تشـخيص المقـاطع النسـجية لملاحظـة التغيـرات 

 النسجية.

 . تشخيص المقاطع النسيجية  8

المقاطع     تشخيص  مجهريا"  تم  قبل    النسجية  علم  من  في  اختصا    / كحيوش  جبر  حيدر  الدكتور 

ف  –الامراض   العراقي  البورد   ( والخلوي   النسيجي  الحسين  الفحص  الامام  مدينة   ,  ) الامراض  علم  ي 

 محافظة كربلاء المقدسة .  –الطبية  

 

 

 

 .    Lactococcus lactis. تاثير الملوحة ودرجة الحموضة في نمو بكتريا  8.  5.  3.  2.  3

 الملوحة    -أ

المعقم بعدها تم  اضافة  MRS agarمل واضيف لكل دورق وسط  100تم تهيئة اربعة دوراق بحجم      

% للثاني وهكذا لبقية الـدوارق بشـكل 2% للدورق الاول وتركيز 1بتركيز    NaClملح كلوريد الصوديوم  

م  121ارة  % للـدورق الرابـع ., تـلاه تعقـيم الـدوراق بالموصـدة بدرجـة حـر4متسلسل وصـولا للتركيـز  

اطباق وتركت لتتصـلب  3دقيقة وبعد تبريد الوسط صبت محتويات كل دورق في   20جو لمدة    1وضغط  

ــم عمــل سلســة مــن التخــافيف للوســط الزرعــي  ــا    MRS broth,  بعــدها ت ــة البكتري المنمــى فيــه عزل

Lactococcus lactis   مل من التخفيـف  0.1بعدها تم نشر      -8 10ولغاية   -1 10ساعة من  24لمدة

الحاوي على كلوريد الصوديوم  بواسطة الناشر الزجاجي وبمعـدل ثـلاث  MRS agarعلى وسط   -8 10

سـاعة بعـد الحضـن تـم  24م ولمـدة  37اطباق لكل تركيز ملحي  , ثـم حضـنت الاطبـاق بدرجـة حـرارة 

دروس ثـم حسـبت اعـداد البكتريـا وفقـا حساب عدد المستعمرات النامية في كل طبق ولكل تركيز ملحي م

 :  Clark (1965)لمعادلة 

 عدد الخلايا البكتيرية / مل = عدد المستعمرات في كل طبق × مقلوب التخفيف .

 



 الدالة الحامضية   –ب 

. ( ووزع الوسـط 2. 2. 3من الفقرة ) 4وفقا لما موضح في الخطوة  MRS brothتم تحضير وسط       

مـل بعـدها تـم تعـديل الـرقم الهيـدروجيني لاربـع دوراق باضـافة حـامض   100على خمسة دوارق سـعة  

لتعـديل الوسـط    NaOH لتعديل الوسط نحـو الحامضـية وهيدروكسـيد الصـوديوم Citric acidالستريك 

علـى التـوالي , مـع تـرك الـدورق  12,  9,  6,  3في الدوارق الـى  PHمة نحو القاعدية  , حيث عدلت قي

جـو 1وضغط  ºم121الخامس بدون تعديل كمعاملة سيطرة ,  ثم عقمت الدوارق بالموصدة بدرجة حرارة 

 دقيقـــة  وبعـــد تبريـــد الوســـط لقحـــت الـــدوارق بخمســـة مســـتعمرات منفـــردة مـــن البكتريـــا 15ولمـــدة 

Lactococcus lactis  اة علـى وسـط المنمـMRS agar  ثـم حضـنت الـدوارق بدرجـة  سـاعة 24لمـدة

( وزرع  -8 10ساعة , بعدها حضرت تخافيف من كل دورق وصولا الى التخفيف )24لمدة   ºم37حرارة 

المعقم وكـررت  MRS agarمل على اطباق بتري حاوية على الوسط الغذائي 0.1التخفيف الاخير بواقع 

º    (Macfadden , 2000  . )م37سـاعة بدرجـة حـرارة  24مكررات ( وحضنت الاطبـاق لمـدة  3) 

 Clark   (1965  . )ومن ثم حساب اعداد البكتريا في المليلتر الواحد بحسب معادلة 

 

داخليـا  AFB1في تحطيم سـم   Lactococcus lactisاختبار قابلية بكتريا  .9. 5. 3. 2. 3

 وبشكل وقائي .

 :اولا : تهيئة الحيوانات  

 3( اسابيع وقسمت الى اربع مجـاميع ضـمت كـل مجموعـة    10-8( ذكر جرذ ابيض عمر )12تم تهيئة )

 حيوانات . 

 

 ثانيا : معاملة الحيوانات : 

 . تم معاملتها وفقا" لما يلي : 

مقدارها  Lactococcus lactis جرعت الحيوانات  بعالق بكتريا :AFB1البكتريا + سم  معاملة -1

وذلك في اليوم الاول من التجريع واليوم الثاني جرعت نفس الحيوانات مل / كغم وزن الحيوان  1



مـايكروغرام / كغـم وزن حيــوان , أي بشـكل وقـائي وهكــذا  100بجرعـة مقــدارها  AFB1بسـم 

 .استمرت بقية الجرعات 

خلية/مل ( فقط  وبمقدار   108×  1جرعت الحيوانات بلقاح البكتريا )     معاملة البكتريا فقط : -2

 مل / كغم وزن حيوان . 1

وبجرعـة مقـدارها   DMSOالـذائب فـي  AFB1جرعت الحيوانات بسم  فقط :  AFB1معاملة سم   -3

 مايكروغرام / كغم وزن حيوان .   100

 .  مل / كغم وزن حيوان 1وبمقدار  DMSOتم معاملة الحيوانات بمادة  معاملة السيطرة : -4

. (  مـن ناحيـة الدراسـة النسـجية 7. 5. 3. 2.  3نفذت نفس الخطوات المتبعة بالتجربة الواردة في الفقرة )

 المعايير الفسلجية التالية :كما وتم حساب 

 حساب كمية الهيموغلوبين  -1

 حساب معدل اعداد الصفيحات الدموية  -2

 حساب معدل الخلايا اللمفية . -3

 

 

 

 

 

 

 

المقتولــة حراريــا" فــي  Lactococcus lactis. اختبــار فعاليــة البكتريــا 10. 5. 3. 2. 3

 داخليا.  B1تحطيم سم الافلاتوكسين  

 

 :اولا : تهيئة الحيوانات   



 3( اسابيع وقسمت الى اربع مجـاميع ضـمت كـل مجموعـة    10-8( ذكر جرذ ابيض عمر )12تم تهيئة )

 حيوانات . 

 

 : ثانيا : معاملة الحيوانات  

 عوملت الحيوانات وفقا لما مبين في ادناه : 

الحيوانـات فـي اليـوم الاول مـن عـالق   جرعت وقائيا" :    AFB1معاملة البكتريا المقتولة + سم   -1

مــل/ كغــم وزن حيــوان وفــي اليــوم الثــاني جرعــت نفــس  1البكتريــا المقتولــة بجرعــة مقــدارها 

مـايكروغرام / كغـم وزن حيـوان , واسـتمرت بـنفس 100بجرعة مقدارها    AFB1الحيوانات بسم  

 الطريقة لبقية الجرعات .

مل/ كغم وزن حيـوان مـن 1وانات بجرعة مقدارها جرعت الحي  معاملة البكتريا المقتولة فقط :    -2

 عالق البكتريا المقتولة  فقط .

مــايكروغرام/ كغــم وزن 100جرعــت الحيوانــات بجرعــة مقــدارها  :فقــط  AFB1معاملــة الســم  -3

 فقط .  AFB1حيوان من سم 

   مل / كغم وزن حيوان 1وبمقدار  DMSOتم معاملة الحيوانات بمادة  :معاملة السيطرة -4    

 

. ( من ناحية الدراسـة النسـجية و 7. 5. 3. 2. 3نفذت نفس الخطوات المتبعة بالتجربة الواردة في الفقرة )

 تم حساب المعايير الفسلجية الاتية: 

 حساب كمية الهيموغلوبين  -1

 حساب معدل اعداد كريات الدم الحمراء   -2

 ات الدموية حساب معدل اعداد الصفيح -3

 حساب النسبة المئوية للخلايا اللمفية  -4

 حساب معدل اعداد الخلايا الوحيده .  -5

 



 

 

 

 

 Lactococcus lactisتصنيع تحضيرة من عزلة البكتريا  .  11.  5.  3.  2.  3

 3في ا الفقرة )  وفقا" لما موضح  MRS:  تم تحضير الوسط  MRS brothر الوسط الغذائي يحضت  -1

مـل / انبوبـة   15مـل وبمعـدل    20بعدها وزع الوسط الغذائي علـى انابيـب اختبـار معقمـة حجـم  . (  2.  2

وضـغط  °م121اختبار بعدها تم تعقيم انابيب الاختبار بما فيها من وسط غذائي بالموصدة بدرجة حـرارة 

 دقيقة بعد انتهاء مدة التعقيم تركت الانابيب لتبرد .   15جو لمدة  1

 L. lactisبعد تبريد الوسط الغذائي في الانابيب لقحـت كـل انبوبـة بخمسـة مسـتعمرات مـن البكتريـا   -2

ــى وســط  ــاة عل ــم حضــنت بدرجــة حــرارة  MRS agarمنم ــدة 37ث  & Spicherســاعة )  24م  لم

Schroeder , 2000 . )  

 15دورة / دقيقـة لمـدة  6000بعد انتهاء مدة الحضن تم تعريض الانابيب للطـرد المركـزي وبسـرعة   -3

دقيقة بعدها اهمل الراشح واخذ الراسب ثـم غسـلت خلايـا الراسـب باسـتخدام دارئ الفوسـفات المعقـم ذي 

 .  7الاس الهيدروجيني 

قـم ثـم قيسـت الكثافـة الضـوئية بجهـاز مـل مـن دارئ الفوسـفات المع1اضيف للراسب في كـل انبويـة   -4

Spectrophotometer  نــانوميتر وعليــه عنــدما تكــون قيمــة الامتصاصــية  650وعلــى طــول مــوجي

 خلية / مل . 910× 1فهذا يعني ان اعداد خلايا البكتريا هو    1تساوي 

  (Williams et al., 1983  . ) 

دقائق لغرض قتلها  10م  ولمدة 100لدرجة حرارة  تم تعريضها L . lactisبعد حساب كثافة البكتريا   -5

) تم اعتماد هذه الدرجة الحرارية والمدة الزمنية لقتل البكتريا بعد اختبـار عـدة درجـات حراريـة وفتـرات 

 زمنية مختلفة ( . 



على مسحوق الحليب المجفف بحيث كان تركيز البكتريا في الغرام  L . lactisتم تحميل لقاح البكتريا   -6

 خلية / غم .   810لواحد من التحضيرة هو ا

 

 

 قتولـةالم  Lactococcus lactis. اختبار فعاليـة التحضـيرة مـن البكتريـا 12. 5. 3. 2. 3

  AFB1في حماية النظم الحيوية للجرذ الابيض من التأثيرات السمية لسم  

 اولا : تهيئة الحيوانات:  

( اسـابع وقسـمت الـى ثمانيـة مجـاميع كـل مجموعـة ثـلاث 8( ذكـر الجـرذ الابـيض بعمـر )24تم تهيئة )

 حيوانات . 

 

 

 : ثانيا : معاملة الحيوانات   

 عوملت الحيوانات وفقا لما مبين في ادناه : 

الحيوانـات فـي اليـوم الاول بالتحضـيرة  جرعـت وقائيا" :  AFB1معاملة التحضيرة المقتولة +   -1

غم / كغم وزن حيوان وفي اليوم الثاني جرعت نفـس الحيوانـات بسـم  1المقتولة بجرعة مقدارها 

AFB1   مـايكروغرام / كغـم وزن حيـوان , واسـتمرت بـنفس الطريقـة لبقيـة 100بجرعة مقدارها

 الجرعات .

غــم / كغــم وزن حيــوان مــن 1ها جرعــت الحيوانــات بجرعــة مقــدارمعاملــة التحضــيرة فقــط :  -2

 التحضيرة فقط .

الحيوانـات فـي اليـوم الاول مـن محلـول الحليـب   جرعت   وقائيا" :  AFB1معاملة الحليب + سم   -3

 AFB1غم/ كغم وزن حيوان وفي اليوم الثـاني جرعـت نفـس الحيوانـات بسـم    1بجرعة مقدارها  

 فس الطريقة لبقية الجرعات .مايكروغرام / كغم وزن حيوان , واستمرت بن100بجرعة مقدارها 



غـم/ كغـم وزن حيـوان مـن محلـول 1: جرعت الحيوانـات بجرعـة مقـدارها    معاملة الحليب فقط -4

 الحليب  فقط .

مــايكروغرام/ كغــم وزن 100جرعــت الحيوانــات بجرعــة مقــدارها  :فقــط  AFB1معاملــة الســم  -5

 فقط .  AFB1حيوان من سم 

 .  مل / كغم وزن حيوان 1وبمقدار  DMSO:تم معاملة الحيوانات بمادة  معاملة السيطرة  -6

. ( مـن ناحيـة الدراسـة النسـجية  7.  5.  3.  2.  3نفذت نفس الخطوات المتبعة بالتجربة الواردة في الفقـرة )

 كما وتم حساب نفس المعايير الفسلجية التالية :

 حساب كمية الهيموغلوبين    -1

 يات الدم الحمراء  حساب معدل اعداد كر -2

 حساب معدل اعداد الصفيحات الدموية  -3

 حساب النسبة المئوية للخلايا اللمفية  -4

 حساب معدل اعداد الخلايا الوحيده .  -5

 

 

 

 

في معالجة   P. fluorescens و      B. subtilisتقييم فعالية نوعي البكتريا .   4. 2.  3

 بدلالة الاختبارات الحيوية  Bifenthrinمبيد 

 

  bifenthrin. المبيد المستهدف في الدراسة 1. 4. 2.  3

 الاسم الكيمائي :   -1

( 2-methyl {1,1-biphenyl}-3-yl) methyl3-(2-chloro-3,3,3-trifluoro-1-propenyl)-

2,2-dimethylcyclopropanecarboxylate 



 

 

 

 التركيب الكيمائي : -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   bifenthrinالاسم الشائع :  -3

 Talstar, Biflexالاسم التجاري :  -4

  C23H22CIF3O2الصيغة الجزيئية : -5

  Pyrethroidالمجموعة الكيميائية :  -6

 ملغم / كغم 375للجرذان عن طريق الفم  LD50السمية : الجرعة النصف قاتلة  -7



 .  ( EC )مل / لتر ماء  0.5_  0.3معدل الاستعمال :  -8

 فات المستعمل لمكافحتها : الحلم على الخضروات , اغرضة والسونة على الحنطة والشعير.اا -9

 ملغم / كغم من وزن الجسم .  0.02لتركيز المسموح أخذه يوميا" : ا  -10

 The National Committee Forهذاما جاءت به اللجنة الوطنية العراقية لتسجيل واعتماد المبيـدات 

Pesticides' Registration  &Approval Iraq (   . , 2002عواد.) 

 

 

 البكتيرية    . العزلات2.  4.  2.  3

 Pseudomonas و   Bacillus subtilisتــم الحصــول علــى عــزلتين مــن بكتريــا التربــة المحليــة 

fluorescens     مختبر الاحياء المجهريـة لقسـم التحلـيلات المرضـية / كليـة العلـوم الطبيـة مشخصة من

 . التطبيقية / جامعة كربلاء 

 

 

   fluorescens و   Bacillus subtilisالتشخيص التأكيدي لنوعي البكتريا  .3. 4. 2. 3

Pseudomonas    . 

ــا  ــدي لبكتريـ ــخيص تأكيـ ــراء تشـ ــم اجـ ــار  Bacillusتـ ــتعمال اختبـ ــا  Vitic2باسـ ــت بكتريـ , وشخصـ

Pseudomonas  باستعمال اختبارVitic2   واختبارEpi20E  , "معا. 

 

 

 . تأثير تراكيز مختلفة من ملـح كلوريـد الصـوديوم ودرجـة الحموضـة فـي نمـو4.  4.  2.  3

 .   Pseudomonas fluorescensو    Bacillus subtilisبكتريا  عزلتي ال



 . اختبار تأثير ملح كلوريد الصوديوم في نمو العزلتين البكتيريتين  1.  4.  4.  2 .3

 N. agarمـل مـن وسـط  100مل حاوية كل منها على  250تم تهيئة  خمسة دوارق زجاجية سعة         

% 4% وهكذا وصولا الى التركيز 2% وللدورق الثاني  1اضيف للدورق الاول كلوريد الصوديوم بنسبة  

في حين ترك الدورق الخامس دون اضافة كمعاملة سيطرة . وزع محتوى كل دورق من الوسط الزرعـي 

ق بعـدها على ستة اطباق وهذه الاطباق الستة قسمت بدورها الى مجموعتين كل مجموعة ثضم ثلاثة اطبا

( فـي حـين  -9 10مقـداره )   P. fluorescensلقحت الاطباق الثلاثة الاولـى بلقـاح مخفـف مـن البكتريـا 

( وهكـذا  -8 10تخفيـف )  B. subtilisلقحت الاطبـاق الثلاثـة الاخـرى بلقـاح مخفـف مـن لقـاح البكتريـا 

ثناء الدورق الخـامس والـذي لـم كررت نفس العملية مع الدوراق  الاخرى ) الثاني والثالث والرابع ( باست

يضاف اليه ملح كلوريد الصوديوم ) معاملة سيطرة ( فقد صب في ستة اطباق ايضا" وبعد التصلب لقحت 

والثلاثـة الاخـرى بلقـاح   P. fluorescensثلاث اطباق من كـل تركيـز ملحـي باللقـاح المخفـف لبكتريـا 

 24م ولمـدة  37ع الاطباق تحت درجة حـرارة بعدها حضنت جمي .  B. subtilisمخفف من لقاح بكتريا 

ساعة , بعدها حسبت عدد المستعمرات البكتيرية في كـل طبـق ولكـل تركيـز ملحـي فضـلا" عـن معاملـة 

.  ثم حسب عدد الخلايا البكتيريـة الناميـة فـي كـل تركيـز ملحـي   (  1996واخرون ,    Colleeالسيطرة )  

 .  Clark (1965)وكذلك في معاملة المقارنة باستخدام معادلة 

 

و   Bacillus subtilisفــي نمــو بكتريــا   pH. تــاثير درجــة الحموضــة 2. 4. 4. 2 .3

Pseudomonas fluorescens     . 

مـل قسـمت  100ثـم وزع الوسـط علـى عشـرة دوارق سـعة   Nutrient  brothتم تحضير وسط        

بالاضافة الى دورقـين  pHالدوارق الى مجموعتين مكونة من اربع دوارق لكل مجموعة عدلت فيها قيمة  

كمعاملة سيطرة , حيث تـم تعـديل الـرقم الهيـدروجيني باضـافة حـامض السـتريك  pHتركت بدون تعديل 

Citric acid  ضية وهيدروكسيد الصوديوملتعديل الوسط نحو الحام NaOH     لتعديل الوسط نحو القاعدية

علــى التــوالي , وكــررت العمليــة  12,  9,  6,  3فــي المجموعــة الاولــى  الــى  pH, حيــث عــدلت قيمــة 

, ثـم عقمـت الـدوارق بالموصـدة   PHللمجموعة الثانية من الدوارق . مع ترك دورقين بدون تعديل لقيمـة  

ــدوار ق بخمســة  15جــو ولمــدة 1ط م  وضــغ121بدرجــة حــرارة  ــد الوســط لقحــت ال ــة  وبعــد تبري دقيق

 Pseudomonasللمجموعـــة الاولـــى و   Bacillus subtilisالبكتريـــا  مســـتعمرات منفـــردة مـــن 

fluorescens  المنماة علـى وسـط و  للمجموعة الثانيةNutrient agar   بالاضـافة   سـاعة 24لمـدة



سـاعة , بعـدها حضـرت تخـافيف 24م  لمدة  37الدوارق بدرجة حرارة  الى دوراق السيطرة , ثم حضنت  

مـل علـى اطبـاق بتـري 0.1( وزرع التخفيـف الاخيـر بواقـع  -8 10من كل دورق وصولا الى التخفيف )

 24مكـررات ( وحضـنت الاطبـاق لمـدة 3المعقم  وبواقع )  Nutrient agarحاوية على الوسط الغذائي 

( .  بعـدها تـم حسـاب اعـداد البكتريـا فـي المليلتـر  ( Macfadden , 2000م  37ساعة بدرجة حـرارة 

 .   Clark (1965)الواحد باستخدام معادلة 

 

ــا 5. 4. 2. 3 ــوعي البكتري ــة ن ــيم فعالي  Pseudomonasو   Bacillus subtilis. . تقي

fluorescens   في اختزال سمية مبيدBifenthrin   . 

 

 بلقاح نوعي البكتريا    bifenthrinمعاملة مبيد  اولا :  

وبعـد  N. brothمل من وسط المرق المغـذي  100مل حاوية على  250تم تهيئة ستة دوارق حجم        

م بعدها اضيف مبيد   40جو تركت لتنخفض درجة حرارتها الى  1م  وضغط    121تعقيمها بدرجة حرارة  

bifenthrin   مــل ( رجــت الــدوارق الثلاثــة جيــدا" 100مــايكروليتر/ 5)  0.05لــثلاث دوارق وبتركيــز

 .Pيـا لغرض تجانس المبيـد مـع الوسـط الزرعـي ثـم لقـح الـدورق الاول بخمسـة مسـتعمرات مـن البكتر

fluorescens  المغذيعلى وسط   المنمى N. agar  ساعة اما الـدورق الثـاني فلقـح بخمسـة  24وبعمر

النامية على نفس الوسط وبالعمر ذاته اما الدورق الثالث فتـرك دون  B. subtilisمستعمرات من البكتريا 

( , اما الدوارق الثلاثة الاخرى والتي لم تعامل بالمبيد فالـدورقين الاول والثـاني   Aتلقيح كمعاملة مقارنة )

وبواقع خمسة مسـتعمرات لكـل نـوع امـا الـدورق B. subtilis و  P.fluorescensفلقحا بنوعي البكتريا 

 ساعة .  48لمدة  °م35ثالث فلم يلقح باي نوع بكتيري . بعدها حضنت جميع الدوارق بدرجة حرارة ال

 تهيئة الحيوانات :  ثانيا" :  

حيوانات  3( اسابيع وقسمت الى ستة مجاميع كل مجموعة 10- 8( ذكر جرذ ابيض عمر )  18تم تهيئة )  

 . 

 : : معاملة الحيوانات    لثا"ثا



 : يوانية وفقا لما مبين ادناهعوملت المجاميع الح 

مـايكروليتر /  100عوملت الحيوانات بجرعـة مقـدارها :  .subtilis  Bا بكتريمعاملة المبيد +  -1

والمحضـون لمـدة  Bacillus subtilisكغم وزن حيوان من المبيد المعامل مسبقا" بعالق البكتريا 

 م .  35ساعة بدرجة حرارة  48

ــة المبيــد  -2 ــا معامل ــة مقــدارها   .fluorescens P + بكتري ــت الحيوانــات بجرع  100: عومل

 Pseudomonasمـايكروليتر / كغـم وزن حيـوان مـن المبيـد المعامـل مسـبقا" بعـالق البكتريـا 

fluorescens  م .  35ساعة بدرجة حرارة  48والمحضون لمدة 

 مـل /1جرعت الحيوانات بعالق البكتريا بجرعـة مقـدارها فقط :   B.  subtilisمعاملة البكتريا   -3

 كغم وزن حيوان . 

عوملـت الحيوانـات بعـالق البكتريـا بجرعـة مقـدارها فقـط :  P . fluorescensمعاملة البكتريا  -4

 مل / كغم وزن حيوان . 1

مايكروليتر / كغم وزن حيوان مـن   100عوملت الحيوانات بجرعة مقدارها  معاملة المبيد فقط :   -5

 فقط .   bifenthrinعالق المبيد 

عوملت الحيوانات بالمرق المغذي الغيـر معامـل بالمبيـد اوالبكتريـا وبجرعـة    السيطرة :معاملة   -6

 مل / كغم وزن حيوان  . 1مقدارها 

كررت عملية التجريع خمسة مرات وعلى مدار عشرة ايام مـع متابعـة الاعـراض السـريرية التـي يمكـن 

عـت نفـس الخطـوات التـي اجريـت فـي ظهورها على الحيوانات المعاملة خلال فترة التجريـع , وبعـده اتب

 . ( من حيث الدراسة النسجية  كما وتم حساب المعايير الفسلجية التالية  . 7.  5. 3.  2. 3الفقرة ) 

 حساب كمية الهيموغلوبين  -1

 حساب معدل اعداد كريات الدم الحمراء   -2

 حساب معدل اعداد الصفيحات الدموية  -3

 حساب النسبة المئوية للخلايا اللمفية  -4

 



و   Bacillus subtilisفـي النمـو لنـوعي البكتريـا   bifenthrin. تـاثير مبيـد 6. 4. 2. 3

Pseudomonas fluorescens    . 

. ( 2. 2. 3الفقرة ) من  2وفقا لطريقة الموضحة في الخطوة  Nutrient agarتم تحضير وسط        

م وضـغط   121مل / دورق وبعـد تعقيمهـا تحـت درجـة حـرارة    120وزع الوسط على دورقين وبمعدل  

 bifenthrinاضيف  للدورق الاول مبيد   °م 40دقيقة وتركت لتبرد وتصل درجة حرارته   20جو لمدة 1

ها صـب محتـوى كـل % بعـد 20% في حين اضيف للدورق الثاني نفس المبيد ولكـن بتركيـز  10بتركيز  

دورق في ستة اطباق وقسـمت هـذه الاطبـاق الـى مجمـوعتين كـل مجموعـة ضـمت ثـلاث اطبـاق لقحـت 

مل لكل طبق , اما الاطبـاق 1( وبمعدل  -7 10المخفف )  subtilis .Bالاطباق الثلاثة اغولى بلقاح بكتريا 

مل لكل طبق . خضع 1( وبواقع  -9 10مخفف )  P. fluorescensالثلاثة الاخرى فقد لقحت بلقاح بكتريا 

% ( لـنفس الخطـوات السـابقة . واحتـوى هـذا الاختبـار علـى معاملـة 20محتوى الدورق الثاني ) تركيز  

 .B مقارنة وتمثلت بستة اطبـاق لـم يـتم معاملتهـا بالمبيـد اذ لقـح ثـلاث منهـا بلقـاح مخفـف مـن البكتريـا 

subtilis  كتريا والثلاثة الاخرى بلقاح مخفف ايضا من بP. fluorescens   بعدها حضنت جميع الاطباق

ساعة , بعدها حسبت اعداد المستعمرات الناميـة فـي كـل طبـق ثـم طبقـت    24لمدة    °م  37بدرجة حرارة  

 لاستخراج اعداد البكتريا في المليلتر الواحد .  Clark ( 1965)معادلة 

 × مقلوب التخفيف .  عدد خلايا البكتريا )مل( = معدل عدد المستعمرات في كل طبق

 

بــدليل نســبة الانبــات لحبــوب بعــض  Bifenthrin.  المعالجــة الاحيائيــة لمبيــد 7. 4. 2. 3

 المحاصيل .  

 تهيئة الحبوب :   –أ 

قسم كل نوع    تم تهيئة ثلاث انواع من حبوب المحاصيل الاقتصادية المحلية  حنطة , شعير , ذرة صفراء

مجـاميع ثانويـة ) وفقـا لعـدد 10حبة لكل قسم , بعـدها قسـمت كـل مجموعـة الـى     300الى قسمين بواقع  

( مكررات  لكل معاملة , عقمـت الحبـوب سـطحيا بمحلـول  3حبة لكل مجموعة )  30المعاملات ( بواقع 

ثـم جففـت علـى ورق  % لمدة خمسة دقائق وغسـلت بعـدها بمـاء معقـم2هايبوكلورات الصوديوم بتركيز  

 الترشيح . 



 .Pو   B. subtilis المعامل بعزلتـي البكتريـا  bifenthrinتحضير تراكيز من مبيد  –ب  

fluorescens  . 

. ( وتـم توزيعـه علـى ثمانيـة 2. 2. 3مـن الفقـرة )  3حضر وسط المرق المغذي المشار الية في الخطـوة 

,  25,  5مل / دورق , بعدها اضيف تركيز واحد لكل دورقين من التراكيـز )    100دوراق نظيفة وبواقع  

والاربعـة  B. subtilisمل  بعدها لقحـت اربعـة دوارق منهـا بالبكتريـا    100( مايكروليتر /  100,  50

وبمعدل خمسة مستعمرات من نوعي البكتريا وكلا على حـده لكـل   P. fluorescensالاخرى بالبكتريا   

ساعة  بعـدها  حضـنت الـدوارق بدرجـة  24وبعمر  N. agarدورق والمنماة  على وسط  المرق الصلب 

 ( . 1987واخرون ,  Lebenساعة . ) 24لمدة  ºم  35حرارة 

 

 معاملة الحبوب :   –ج   

 تم معاملة اصناف الحبوب الثلاثة ) حنطة , شعير , ذرة صفراء ( كلا على حده بالمعاملات التالية : 

ال -1 )    حبوب معاملة  المبيد  بالبكتريا  100مايكروليتر/  5بمحلول  مسبقا"  والمعامل   )  .pمل 

fluorescens 

)  معاملة   -2 المبيد  بمحلول  و100مايكروليتر/  25الحبوب   ) بالبكتريا  مل  مسبقا"   .pالمعامل 

fluorescens 

ال -3 )  حبوب معاملة  المبيد  بالبكتريا  100مايكروليتر/  50بمحلول  مسبقا"  والمعامل   )  .pمل 
fluorescens 

ال -4 )    حبوب معاملة  المبيد  بالبكتريا  100مايكروليتر/  100بمحلول  مسبقا"  والمعامل   )  .pمل 
fluorescens 

 

 مل ( فقط 100مايكروليتر/ 5بمحلول المبيد )  حبوب معاملة ال -5

  مل ( فقط100مايكروليتر/ 25بمحلول المبيد )  حبوب معاملة ال -6

 . مل ( فقط100مايكروليتر/ 50بمحلول المبيد )  حبوب معاملة ال -7

 . مل ( فقط100مايكروليتر/ 100مبيد ) بمحلول ال حبوب معاملة ال -8

 فقط :   P. fluorescensبعالق بكتريا  حبوب معاملة ال -9

 .  شي لم تعامل باي حبوب  ,معاملة السيطرة  -10



سـاعة     24المعامل مسبقا بعالق البكتريا والمحضـون لمـدة    bifenthrinعوملت الحبوب بالتراكيز للمبيد  

والحال نفسه عند معاملة الحبوب بالمبيد فقط  ) الغير معامل بالبكتريا ( وذلـك بتنقيعهـا بالعـالق البكتيـري 

معقمة وضع فيها ورق ترشيح تم ترطيبه بماء مقطر معقم   لمدة خمسة دقائق ثم وزعت على اطباق بتري

لمـدة سـبعة  ºم 30رات لكل طبق ولثلاث مكررات لكل معاملة , حضـنت الاطبـاق بحـرارة بذ  10وبواقع  

 .Bايام , اجريت نفـس الخطـوات المـذكورة اعـلاه فـي معاملـة اصـناف الحبـوب الثلاثـة بعزلـة البكتريـا 

subtilis   . 

 

 حساب نسبة الانبات :  – د

وذلك وفقا" للمعادلـة   °م35حضنها بدرجة حرارة  تم حساب نسبة الانبات للحبوب بعد مرور اسبوع على  

 الاتية :      

 

 النابتة  حبوبال عدد                                   

 100 ×النسبة المئوية للإنبات = ____________________ 

 المزروعة  حبوبالعدد الكلي لل                             

 

 .و  B. subtilis. تصنيع مستحضرات حيوية من لقاح نوعي البكتريا  8.  4.  2.  3

 fluorescens    .P 

 . تحديد الوسط التخمري المناسب لتنمية لقاح نوعي البكتريا .  1.  8.  4.  2.  3

 .Bتم اختبار كفاءة نوعين من المستخلصات كأوسـاط تخمريـة سـائلة لانتـاج لقـاح نـوعي البكتريـا        

subtilis   وP. fluorescens   غـم  25هي مستخلص بذور الذرة الصفراء والحنطة , حيـث تـم جـرش

عقـم ولمـدة مل مـاء مقطـر م 250من كلا النوعين من انواع البذور  بواسطة مطحنة كهربائية ونقعت في 



ساعة  ثم رشحت المستخلصات بواسطة قطع شاش معقم وجمعت بدوارق نظيفة  ثم عقمـت الـدوارق   24

 ( .  2005و العاشور,  2001جو  . ) حميد , 1وضغط  ºم121دقيقة بحرارة  20بالموصدة لمدة 

 P. fluorescensو   B.subtilisبعدها بردت الاوساط ولقحت بخمس مستعمرات من عزلتـي البكتريـا  

ساعة  كلا" على حده , وحضنت دوارق الاوساط التخمريـة لمـدة  24ولمدة   N. agarالمنماة على وسط 

 .Pو بعـدها تـم عمـل سلسـلة مـن التخـافيف  للوسـط  الملقـح ببكتريـا  ºم 37سـاعة وبدرجـة حـرارة  24

. fluorescens (10 1-  -  10 9- ( و )للوسط الملقح ببكتريـا  - 7 10  -  -1 10 )subtilis.B    وزراعـة

( 3المعقم وبواقـع ) N.agarالاخير بطريقة النشر في اطباق بتري حاوية على  وسط     لتخفيفمل من ا  1

ساعة , وحسبت معدل اعداد البكتريا في كـل  24لمدة  ºم 37مكررات ,ثم حضنت الاطباق بدرجة حرارة 

 Clark (1965 . )طبق ثم استخرجت اعداد البكتريا  في المليلتر الواحد حسب معادلة 

 خلايا البكتريا ) مل ( = معدل عدد المستعمرات في كل طبق ×مقلوب التخفيف عدد 

بكتريـا كوسـط تخمـري لإنتـاج المستحضـر تم اختيار الوسط اغكثر كفاءة فـي زيـادة معـدل اغعـداد لل    

 الحيوي .

 

. تحديد مادة التحميل المناسبة لانتـاج المستحضـر الحيـوي لنـوعي البكتريـا 2.  8.  4.  2.  3

B. subtilis    وP. fluorescens    . 

 petmoseتم اختبـار كفـاءة ثلاثـة مـواد هـي كاربونـات الكالسـيوم , الكـاؤولين ) طـين خـاوة (  ,         

واختبـار افضـلها للتحميـل .   P. fluorescens و  B. subtilisبوصفها مواد حاملة للقاح نوعي البكتريا 

( غم من كل مادة ووضعه في اواني نظيفة ثم عقمت الاواني الحاوية على مواد 100وشمل الاختبار اخذ )

ولمدة ساعة وتركت لتبرد , ثم اضيف للآنيـة الاولـى  )  ºم  160التحميل في فرن كهربائي بدرجة حرارة  

مـل مـن  100الانيـة الثانيـة فاضـيفت اليهـا   مـاا B. subtilis  ( مل من الوسط التخمـري  لبكتريـا 100

سـاعة بعـدها نقلـت  24والمحضر مسبقا" بعمر   P. fluorescens  بكتريا يهالمنمى عل الوسط التخمري

لمدة اربعة ايام لحين جفافها جيدا بعدها تم طحن المساحيق  ºم40الاواني الى فرن كهربائي بدرجة حرارة  

( بعد ذلك حضرت سلسلة تخافيف  Hoodالمحملة عليها نوعي البكتريا كلا" على حده في غرفة معقمة ) 

 - 9 10  -  -1 10( للمسـحوق الاول  و ) -7 10  -  -1 10من كل مسحوق من المسحوقين المحضرين  , )

مل من التخفيف الاخير للعـالق المسـحوق الـى اطبـاق زجاجيـة حاويـة علـى   1( للمسحوق الثاني  ثم نقل 



سـاعة )  24لمدة  ºم 1±37( مكررات وحضنت الاطباق بدرجة حرارة 3المعقم وبواقع ) N. agarوسط 

 (   2005: العاشور ,  2001حميد , 

من كل مسـحوق وذلـك بحسـاب معـدل عـدد المسـتعمرات   بعدها تم تقدير اعداد البكتريا في الغرام الواحد 

 ( .  1983النامية في الاطباق مضروبا في مقلوب التخفيف ) السماك , 

 

 . تحديد نسبة وسط التخمر الى المادة الحاملة . 3.  8.  4.  2.  3

املـة  في ضوء نتائج التجربة الموضحة فـي الفقـرة اعـلاه تـم اعتمـاد كاربونـات الكالسـيوم كمـادة ح       

ومستخلص بذور الذرة الصفراء كوسط تخمري لنوعي البكتريا , ولتحديد نسبة وسـط التخمـر الـى المـادة 

( غم من كاربونات  الكاسيوم المعقمـة ووزعـت الـى قسـمين فـي اوانـي معقمـة بواقـع 300الحاملة أخذ ) 

 24ضر مسـبقا بعمـر  غم لكل انية واضيف لكل منها وسط التخمر لعزلتي البكتريا والمح  200غم و  100

( مل كلا" على حده ) أي مجموعتين ( ومزجت جيدا ثم وضعت في فـرن كهربـائي   100ساعة  بنسبة )  

لمدة اربع ايام لحين جفافها , بعد التجفيف تم طحن النسـب المختلفـة للمـادة الحاملـة  ºم    40بدرجة حرارة  

  ( لبكتريا   -7 10  -  -1 10تخافيف ) الممزوجة مع لقاح العزلتين  كلا" على حده وحضرت منها سلسلة

. subtilisB      (10 1-  - 10 9 -  ــا ــل     fluorescens .P( لبكتري ــن ك ــر م ــف الاخي وزرع التخفي

المعقم وبواقع ثلاثة مكررات , حضـنت الاطبـاق بدرجـة حـرارة   N. agarمجموعة في اطباق من وسط 

 ( .   2001ساعة ) حميد ,  24لمدة  ºم  37±1

 Clark(1965  . )بعدها تم حساب كثافة نمو البكتريا من خلال تطبيق معادلة  

 

 .Pو   B. subtilis. انتـاج المستحضـر الحيـوي النهـائي لنـوعي البكتريـا 4. 8. 4. 2. 3

fluorescens    . 

على ضوء الاختبارات السابقة تم اعتماد وسط مستخلص بذور الذرة الصفراء كوسط تخمري ومـادة       

)  1: 1وبنسبة    P. fluorescensو   B.subtilisالبكتريا كاربونات الكالسيوم كمادة حاملة للقاح نوعي 

 . ( .2. 7. 4. 2. 3وسط تخمري , مادة حاملة ( واجريت نفس الخطوات المشار اليها في الفقرة ) 



بعد الانتهاء من انتاج المستحضر الحيوي تم تقسيمه الى نمطين الاول حضرت منـه كبسـولات مبلمـرة  ) 

Rekha , 2006 . ) 

سداد محكم وحفظت مـن اجـل الاسـتعمال المتكـرر  . ) والنمط الاخر حفظ في قناني زجاجية معقمة ذات  

 ( .   2009العاشور , 

 

الملـوث  bifenthrin. اختبار فعالية المستحضـر الحيـوي فـي تحطـيم مبيـد 5.  8.  4.  2.  3

 للتربة .  

قسمت الى اربع مجاميع كل مجموعة ثلاثة سـنادين   سم  13قطر الواحده منها    سندانة    12تم تهيئة           

  bifenthrin% مـن مبيـد 1غـم ملوثـة بتركيـز 200ثم ملئت ثلاثـة مجـاميع منهـا بتربـة مزيجيـة مقـدار 

صـنف حنطـة  حبـوب بالمبيد كمعاملة سـيطرة , حضـرت   ةملوث  روتركت مجموعة واحدة ملئت بتربة غي

% ولمدة خمسة دقائق ثم 2يبوكلورات الصوديوم بتركيز  ونظفت من الشوائب ثم عقمت بمادة هامكسيباك  

 من لقـاح نـوعيبالمستحضرات الحيوية التي صنعت   حبوب غسلت بالماء المقطر المعقم بعدها تم تعفير ال

غم / كغم حبوب كلا" على حده  , بعدها زرعـت  10بتركيز   P. fluorescensو   B. subtilisالبكتريا 

 ( . 2009/ دونم ) العميدي ,  كغم 30في السنادين وبواقع 

غير معاملة بالمستحضر فـي التربـة الملوثـة بالمبيـد كمعاملـة مقارنـة ايضـا اضـافة الـى   وزرعت حبوب 

الغير معاملة والمزروعة في التربة الغير ملوثـة بالمبيـد , بعـدها سـقيت   حبوب معاملة المقارنة المتمثله بال

وحسبت النسبة المئوية للانبات بعد مرور  ºم 25رجة حرارة  جميع السنادين بالماء ووضعت في المنبتة بد 

 ( ايام من الزراعة على وفق المعادلة التالية :  10 – 5) 

 

 النابتة  لحبوبعدد ا                                   

 100 ×النسبة المئوية للانبات : _____________________ 

  حبوبالعدد الكلي لل                                    

 

 



 

 . قابلية المستحضر الحيوي للخزن  6.  8.  4.  2.  3

 

 P.fluorescensو    B.subtilisبعد الانتهاء من عملية انتاج المستحضر الحيوي الجاف لنوعي البكتريا  

أشهر من الانتاج تم تقدير اعداد البكتريا   6كلا" على  حده , تم تخزينه في ظروف المختبر ,  وبعد مرور  

 (    2009و العاشور ,  2001. ( . ) حميد , 2. 7. 4. 2. 3في الغرام الواحد وكما ورد في الفقرة ) 

 . التحليل الاحصائي 3.  3

 

عشـوائي الكامـل كتجـارب وحيـدة العامـل , حللـت النتـائج نفذت التجارب المختبرية على وفق التصـميم ال

( تحـت .L.S.Dباستعمال جدول تحليل التباين وقورنـت المتوسـطات بحسـب اختبـار اقـل فـرق معنـوي )  

 ( . 0.05مستوى معنوية ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاستنتاجات والتوصيات 



   Conclusionsالاستنتاجات 

الجسم    B1فعالية عالية في تحطيم سم الافلاتوكسين    Lactococcus lactisبكتريا    اظهرت   -1 خارج 

 .  Invivoوداخل الجسم الحي  Invitroالحي 

 لم يكن لنواتج التحطيم الحيوي اية اثار سمية في النظم الحيوية لحيوانات ذكور الجرذ الابيض .  -2

التحطيمية لسم الافلاتوكسين    Lactococcus lactisحافظت بكتريا    -3 بعد معاملتها    B1على فعاليتها 

 حراريا" . 

بكتريا    -4 من  المصنعة  اختزال    Lactococcus lactisالتحضيرة  في  فعالة  كانت  حراريا"  والمقتولة 

 في النظم الحيوية لذكور الجرذ الابيض . B1سمية الافلاتوكسين 

البكتريا    -5 نوعي  في    Bacillus subtilisو    Pseudomonas fluorescensابدى  النمو  قدرة على 

 .   Bifenthrinوالمسمم بالمبيد  .P.D.Aالوسط الزرعي 

  bifenthrinفعالية عالية في اختزال سمية مبيد    Pseudomonas fluorescensاثبتت عزلة بكتريا   -6

ببكتريا   الحيوية    Bacillus subtilisمقارنة  للنظم  حمايتها  خلال  من  ذلك  تجلى  الحي  الجسم  داخل 

 المدروسة لحيوانات الجرذ الابيض . 

البكتريا    -7 نوعي  من    B. subtilisو    P. fluorescensاظهر  المحاصيل  بعض  لحبوب  جيدة  حماية 

 في الاطباق .   Bifenthrinالاثار السمية لمبيد 

فعالية    B. subtilisو    P. fluorescensمن نوعي البكتريا   اثبت المستحضرين الحيويين المصنعين    -8

 .   Bifenthrinعالية في معالجة التربة الملوثة بمبيد 

 

 

 

 

 

 

 



    Recommendationالتوصيات 

 

التحضيرة    -1 الحيوانات بجرع مختلفة من  المختبرية تتضمن تجريع  باستخدام الحيوانات  اجراء دراسة 

اسبوع للتاكد من    96  –  48لمدة زمنية طويلة بحيث لاتقل عن     Lactococcus lactisالحيوية لبكتريا  

يمكن استخدامه تجريبيا" على متطوعين لا  بعدها   . ثبات فعاليته  عدم وجود اعراض جانبية للمستحضر 

اختبارات   اجراء  . مع  الانسان  داخل جسم  الافلاتوكسينات   الفطرية وبخاصة  السموم  اختزال سمية  في 

 تكميلية للتحضيرة الحيوية  وامكانية تصنيعها على شكل دواء .  

في معالجة سموم فطرية اخرى      Lactococcus lactisاختبار فعالية المستحضر الحيوي لبكتريا    -2

 وغيرها .      Patulinو   Fumonisinو   Ochratoxin Aمثل 

لقاح    -3 من  المصنع  الحيوي  المستحضر  فعالية  على  البيئة  تاثيرات  على  للتعرف  حقلية  تجربة  اجراء 

 .  Bifenthrinفي معالجة مبيد  P. fluorescensبكتريا 

ال  -4 الحيوي  المستحضر  فعالية  البكتريا  اختبار  لقاح  من  مبيدات   P. fluorescensمصنع  معالجة  في 

 اخرى ملوثة للتربة .  
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  الطبعة البانية.  (.السموم الفطرية. 1998أسماعيل خليل وكركز محمد بلج الجبوري. )    ابراهيم  

 الزراعية.  للأبحاث مركز اباء 

  (  . سالم  ناجي   , للفطر  1999جاسم  والكيمياوية  الحيوية  المقاومة   .   )Fusarium 

graminearum (schwab)    المسبب لمرض لفحة الفيوزاريوم في الحنطة . رسالة ماجستير

 صفحة .    178, كلية الزراعة , جامعة البصرة . 

المواد الطبيعية في    ( . دراسة امكانية استخدام بعض   2012الجبوري , سهاد محمد مدفون . ) 

السمية للافلاتوكسينات   الجرذ الابيض .    B2و    B1التقليل من الابار  الحيوية لذكور  النظم  في 

 رسالة ماجستير . كلية العلوم .  جامعة الكوفة .   

( . علم البكتريا الطبية . مطابع التعليم العالي في الموصل .    1990الجبوري, محيميد مد الله . )  

 صفحة .   351

 Aspergillus( .المقاومة المتكاملة ضد الاصابة بالفطر  1996).الجميلي ,سامي عبد الرضا   

flavus    الافلاتوكسين بسم  كلية    B1والتلوث   . دكتوراه  .اطروحة  الحقل  فستق  حاصل  في 

 .  87جامعة بغداد .ص  –الزراعة 



ءة سـلالة البكتيريـا (. دراسة كفا2000الجميلي   سامي عبد الرضا علي وضياء سالم الوائلي. ) 

Pseudomonas fluorscens pf-5  فـي مقاومـة الفطريـاتFusarium graminearun  و

Rhizoctonia solani . وزيادة النمو في محصول الحنطة . مجلة البصرة للعلوم الزراعية 

 ( شبع  ابو  حسين  علي  ورائد  الرضا  عبد  ,سامي  العوامل  2005الجميلي  بعض  كفاءة  .تقييم   )

بالفطرين  الكيمياو الاصابة  من  الصفراء  الذرة  حاصل  حماية  في  والحيوية   Aspergillusية 

flavus   وAspergillus niger    العلوم كلية  بمؤتمر  الخاص  العدد   , كربلاء  جامعة  .مجلة 

2005-17-16 . 

(    2007الجميلي , سامي عبد الرضا علي و مرزه , بامر خضير والخفاف , الاء عبد علي . ) 

المب تقييم  البادرات  .  تعفن وموت  على مرض  السيطرة  في  والباسلين  فلوراميل  الحيويين  يدين 

لنبات الخيار في المشتل . مجلة جامعة    Pythium aphanidermatumالمتسبب عن الفطر  

 .    402 -396:  4( العدد 5كربلاء العلمية . المجلد )

( . دار الكتب    oxins)Mycot( السموم الفطرية  2014الجميلي , سامي عبد الرضا علي . )   

 صفحة .   423العراق ,  –للطباعة والنشر  

 ( للفطر    2009الجنابي  بيداء عبود حسن.  السمية  التابيرات  .دراسة   )Aspergillus flavus  

وامكانية   الابيض  الجرذ  اناث  لدى  والنسيجية  والكيموحيوية  الفسيولوجية  المعايير  بعض  في 

 السيطرة على الاضرار الناجمة عنها. رسالة ماجستير.  كلية العلوم.  جامعة الكوفة.    

( . توصيف الاحياء المجهرية الملوبة لبعض الحبوب  2011الحدراوي , سعاد وحيد كاظم . ) 

  . العلوم  كلية   . دكتوراه  اطروحة   . عليها  السيطرة  وامكانية  السمية  ابارها  ودراسة  المخزونة 

 جامعة الكوفة .  

 ( الدوري  الله  عبد  وعلي  جاسم  سنبل   , بسموم  2001حمودي  الأعلاف  تلوث  تجبير   .  )

على وزن الجسم وأوزان بعض الأعضاء . مجلة العلوم الزراعية العراقية ,    B1لافلاتوكسين  ا

 صفحة .   86( :32المجلد )

  (  . كاظم  سميرة  سلالة  2001حميد    لقاح  من  حيوي  مبيد  انتاج  في  مستحدبة  تقنية   .)

Pseudomonas fluorscens CHAO   . رسالة ماجستير . كلية العلوم . جامعة الكوفة . 

)ا  الفطر    2010لخالدي  بهيجة عبيس حمود.  .التوصيف الوظيفي والجزيئي لبعض عزلات   )

Sp  Geotrichum  والكشف عن بعض تجبيراتها  الوظيفية والنسيجية المرضية في ذكور الجرذ

 جامعة الكوفة .  –كلية العلوم  –الأبيض . اطروحة دكتوراه  



  B2و    B1التابيرات السمية للافلاتوكسين  ( . دراسة    2011الخلف, سما صفاء عبد الامير . ) 

في بعض المعايير الفسلجية والكيموحيوية والنسيجية المرضية لذكور الجرذ الابيض وسبل الحد  

 من تابيراتها . رسالة ماجستير . كلية العلوم . جامعة الكوفة .  

  digitatum Penicillium(. التجبيرات السمية للفطرين  2007الربيعي   عبير فوزي مراد  )  

لذكـور    Penicillium italicumو   والنسيجية  والكيموحيوية  الفسيولوجية  المعايير  بعض  في 

  . العلوم  كليـة  دكتوراه    اطروحة   . المخزن   في  عليهـما  السيطـرة  وأمكانـية  الأبيـض  الجرذ 

 جامعـة بابـل . 

الحاملة    spp. llusAspergi( . توصيف عزلات الفطر    2012الساعدي, ابتسام بشير كاظم . ) 

الملوبة لبعض الاغذية في اسواق النجف الاشرف . رسالة ماجستير .  كلية العلوم    aflaRلجين  

 .  جامعة الكوفة .  

( . النقنية المختبرية في الجرابيم المرضية لمعاهد المهن الصحية  1983السما , مهدي مجيد . ) 

 صفحة .   645ودة  , ) تيبكو ( . العالمية . شركة المطابع النوذجية المساهمة المحد 

سهلب , عبد العظيم سمو ومنيب موسى الساكت وماضي توفيق الجعيفر ومنير ناصر غرايبة   

والإعلان  1990) للنشر  المستقبل  دار   . الحديث  السموم  علم   .  )–  . الأردنية    330الجامعة 

 صفحة . 

ري ديازينون في ذكور الفئران  ( . التابيرات المناعية للمبيد الحش  2004الشامي, فرح حسين . ) 

 البيض . رسالة ماجستير , كلية العلوم ابن الهيبم . جامعة بغداد .  

 .L( . تحديد فعالية النيسين المنتج من عزلة    2013شعبان, دعاء مبنى وكركز محمد بلج . ) 

lactis    الاغذية علوم  قسم   . المرضية  المجهرية  الاحياء  بعض  تببيط  .    –في  الزراعة  كلية 

 .    3( العدد  13جامعة تكريت . مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية , المجلد )

 (  . الملاح  ونزار, مصطفى  عواد  ,  1993شعبان,  والنشر  للطباعة  الكتب  دار   . المبيدات   .  )

 .   320-81الموصل . ص 

 ( خالد محمد  الزرا  2006العادل,  المجالين  في  اساسية ودورها  مفاهيم  الافات  مبيدات   . عي  ( 

 .    103-55والصحي . الطبعة الاولى , كلية الزراعة , جامعة الموصل . ص 

( . المبيدات الكيمياوية في وقاية النبات . دار الكتب  1979العادل ,خالد ومولود , كامل عبد . ) 

 .     45-13للطباعة والنشر  . جامعة الموصل . ص 



 (. جاسم  جابر  علي   , مست2005العاشور  إنتاج  إمكانية   . البكتريا  (  لقاح  من  حيوي  حضر 

Bacillus cereus    . للسيطرة على بعض الفطريات المسببة لسقوط البادرات . رسالة ماجستير

 كلية العلوم . جامعة الكوفة . 

 (  . جاسم  جابر  علي  للجنس    2009العاشور   التابعة  المحلية  العزلات  بعض  كفاءة  تقييم   .  )

Bacillus  ا الفطريات  بعض  على  السيطرة  اطروحة  في   . والباميا  الحنطة  لنباتي  لممرضة 

 .   دكتوراه . كلية العلوم . جامعة الكوفة 

( السمية البيئية و التفاعلات الحيوية للكيميائيات والمبيدات .  2000عبد الحميد, زيدان هندي .)  

 صفحة   802الدار العربية للنشر والتوزيع . مصر . الطبعة الاولى . 

 . B( . دراسة إمكانية تصنيع مستحضر حيوي من لقاح البكتريا  0052عبود , بسعاد عبد زيد .) 

thuringensis      كلية    -ن الخوخ الأخضر .رسالة ماجستير .قسم علوم الحياةلمقاومة حشرة م

 العلوم . جامعة الكوفة. 

 ( عباس  باسل  ابير   , البكتريا  2011العبيدي  من  حيوي  مستحضر  تصنيع   .  ) Bacillus

licheniformis    . الدواجن  في علائق  الافلاتوكسين  لسموم  المنتجة  الفطريات  لمكافحة بعض 

 كلية العلوم . جامعة الكوفة .   –اطروحة دكتوراه . قسم علوم الحياة  

في     Bacillus subtilis( . تقييم كفاءة بكتريا     2009العميدي   رملة أحمد محمد حسن . )   

 Aspergillus   و     Aspergillus flavusحماية بذور الذرة الصفراء من الاصابة بالفطرين  

niger     جامعة  . العلوم  التربة . رسـالة ماجستير . كلية  تحت ظروف الخزن الطبيعي وفي 

 الكوفة  . 

 (. وحيد  سعاد   , سماد 2002كاظم  إنتاج   . البكتريا    (  لقاح سلالة  من  Azospirillium حيوي 

Irakinse  .  . رسالة ماجستير .قسم علوم الحياة . كلية العلوم . جامعة الكوفة 

 ( باقر.  محمد  يسرى   , بكتريا  2005محسن  من  محلية  لعزلات  التببيطي  التابير  دراسة   .  )

Lactococcus lactis    ضد فطرPenicillium spp.   36اعية العراقية .  . مجلة العلوم الزر  

(6 : )85- 90   . 

( . اساسيات فسيولوجيا النبات . وزارة  1991محمد , عبد العظيم كاظم ومؤيد, احمد اليونس . ) 

 صفحة .    461التعليم العالي والبحث العلمي . جامعة بغداد . 



  (  . طاهر  سبج   , طفيلي  2009محمد  على  ورواشحها  اللاكتي   بكترياحامض  تابير   .  )

ryptosporidium parvum    وطفيليGiardia lamblia    علوم مجلة    . الفئران  في 

 .   1( العدد 20المستنصرية . المجلد) 

  Bifenthrin( . تابير جرع مختلفة من مبيد    2013المسعودي, ذوالفقار عباس متعب فرج . ) 

الجر اناث  في  والجنينية  والكيموحيوية  والهرمونيو  الفسلجية  الدم  معايير  بعض  الابيض  على  ذ 

 ابناء الحمل . رسالة ماجستير . كلية التربية للعلوم الصرفة , جامعة كربلاء .  

التجبير المطفر لبعض  2009الهاشمي , هدى عبد الرضا عبد الله . )  ( . التحري الاحيائي عن 

, جامعة   التربية  كلية   . ماجستير  . رسالة  الخضر  افات  مكافحة  في  المستعملة  الافات  مبيدات 

 ء .  كربلا

( . تجبير الزيت الطيار للقشور الصفراء لبمار الكريب فروت    2002الوائلي   هديل وائل . )   

Citrus paradisi    الليمون حشيشة  الفطــر    Cymbopogon citratusوأوراق  نمـو  فـي 

Aspergillus flavus      وانتاجه للافلاتوكسينB1    التربية . جامعة . رسالة ماجستير . كلية 

 بغداد . 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

  

 



Summary 

This study aimed to evaluate the effectiveness of some species of bacterial 

isolated from dairy in the treatment of toxic aflatoxin B1 and the possibility of 

appointment  one  isolate them as us drug  countary poison aflatoxin B1 In 

Invivo as well as on the assessment of the efficiency of the two species of 

bacteria, Pseudomonas fluorescens and Bacillus subtilis in degradation  

pesticide Bifenthrin and the possibility of products formula from this bacteria 

bioremediation of contaminated soil this pesticide . 

Used Biochemical tests  to determined the activity of these bacterial species 

Bioremediation of aflatoxin B1 and pesticide Bifenthrin.                                    

The study results showed the effectiveness of the bacteria Lactococcus lactis in 

reducing the toxicity of aflatoxin externally (Invitro) since disappeared shine 

spot poison aflatoxin B1 treatment  with bacteria from the plate Thin layer 

chromatography  when exposed UV , reinforced this result vital tests that took 

place inside the body of animals albino Rat and the transaction of Aflatoxin  

pre- treatment  bacterium Lactococcus lactis that they were all organs of the 

studied included the liver and kidneys, intestines and spleen completely intact  

while showed  pathogenic changes clear in those animals treated with the organs 

of aflatoxin B1  untreated bacteria.                                   It also proved of the 

formula manufactured from bacteria L. lactis and debilitating heat  highly 

effective in reducing the toxicity of aflatoxin B1 demonstrated by the survival of 

all of the numbers of platelets and the percentage of lymphocytes within normal 

limits in the blood of animals treated first  by formula manufactured followed 

plate / ml and 59.9 %,  3as it stood at 548.3 × 10 1by treatment of the aflatoxin B

respectively, while the numbers of platelets in the blood of animals treated  of 

plate / mL and the percentage for the numbers of  3only 1045 × 10 1aflatoxin B

lymphocytes 32.7 % .  Also that the number of  monocyts  were within normal 



limits in the blood of animals treated  by formula  followed   poison aflatoxin B1 

, while bypass prepared in the blood of   3cells / mm 3, amounting to 0.04 × 10

animals treated name of aflatoxin only natural boundaries much until it reached 

on the other hand it was the preparation of vital  310 cells / mm 31.36 × 

important role in defense  the tissues of animals treated by followed by  treating 

them aflatoxin B1 , as results showed histological examination of sections of 

textile for organs of the liver , kidneys, intestines and spleen safety of any 

pathological changes , in the time it appeared pathological changes severe in all 

those organs of the animals organs tissues treated by aflatoxin  B1 only was the 

emergence of necrosis and cells death of the tubules renal in kidneys  either in 

the liver appeared to congestion and vascular dilation with multiplicity in the 

gaps necrotic, and intestines are other   damaged  as occurred lysis completely 

villi with cell necrosis (necrotic cellular ) and  did not escape the spleen from 

the effects aflatoxin B1 as it appeared vascular congestion and cellular necrosis  

                                                                    

Also of this study showed of the formula manufactured from bacteria L. lactis  

safety biomaterial did not have any negative effects  on  critical systems for 

Albion rat animals    and the striking that this is of the Preparatory increased 

level of concentration of hemoglobin in the blood of animals treated them as it 

reached its quantity 14.6 g /100 ml , while  were in the control treatment ( not 

treated by the Preparatory or poison aflatoxin B1) 12.2 g / 100 ml  .                     

                                                    

And demonstrated this study on the effectiveness of the bacteria Pseudomonas 

fluorescens in reducing the toxicity of the pesticide Bifenthrin and demonstrated 

by the lack of any decrease in hemoglobin levels and prepare the red blood cells 

in the blood of animals treated with pesticide chemical processor in advance , 

the bacterium P. fluorescens from their levels in the control treatment ( animals 

not treated with pesticide ) as of full treatment in the first 12.23 g / 100 ml and 7 



, respectively, while their levels in the control treatment 11.7   310 balls / mm6× 

pesticide  , respectively, while the effect of  310 balls / mm6g / 100 ml and 6.4 × 

negatively in the amount of hemoglobin ( 10.93 g / 100 ml) and the preparation 

of  numbers) . also maintained the 310 balls / mm6of red blood cells (9.4 × 

platelets and the percentage of lymphocytes to normal levels in the blood of 

animals treated with pesticide chemical that bioremedy  by  bacteria as it 

  10 plate / ml and 51.4 % and did not differ significantly3reached the 557.5 × 

from the control treatment while snowball  the numbers of platelets in the blood 

10 plate / mL which is much 3Bifenthrin only to 772.5 × by of animals treated 

higher than for natural boundaries as the preparation of lymphocytes decreased 

to 38.6% .  

The results of the histological study are consistent with the results of the study 

physiological to confirm the effectiveness of the bacterium P. fluorescens in the 

treatment of the pesticide chemical studied as results showed histological 

examination the absence of any pathological changes in the tissues of the organs 

of the liver , kidney, intestines and spleen of animals treated with pesticide 

pretreated  bacteria . While affected negatively , those organs of the animal 

insecticide treatment Bifenthrin that non bioremediation  as it showed the 

results of a microscopic examination of the clips histological presence of 

pathological changes histologic in the kidney was the occurrence of congestion 

and vascular atrophy  and the disappearance of the glomerulus and inflated wall 

in addition to the occurrence of cell necrosis of the glomerulus and renal tubule 

, either in liver appeared to congestion and vascular and hemorrhage) with cell 

necrosis , and in the intestines Event decomposition of the villi with cell 

necrosis , either changes in the spleen vascular and necrosis cell in addition to 

hemorrhage . were the results of the therapeutic efficacy of the bacterium 

Bacillus subtilis relatively less  for the bacteria P. fluorescens the results of the 

test activity degrading              pesticide Bifenthrin in terms of germination of 



seeds of wheat to compliment the test results is vital using laboratory animals 

(male albino rat ) as shown bacteria P. fluorescens highly effective in reducing 

the toxicity of the pesticide chemical and represent the ability of grains of wheat 

insecticide that bioremedy by  these bacteria on germination by 90 %, while the 

rate was 0% in the treatment of chemical pesticide untreated bacteria , while the 

bacteria Bacillus subtilis was less effective than the bacteria P. fluorescens         

         

And proved of the Preparatory vital manufacturer of bacteria P. fluorescens 

highly effective in the treatment of the pesticide chemical Bifenthrin in the soil 

as the rate of germination of grains of wheat treatment of the preparation is vital 

79.1 % when grown in soil contaminated with pesticide and a concentration of 1 

% after ten days of agriculture , while the percentage of germination of the same 

grain and planted in soil contaminated with pesticide and same concentration   

above and the treatment of the preparation for the vital bacteria B. subtilis 

50.6%  as severalty is vital preparation  for the two species of bacteria  

susceptibility on storage for 6 months .                             
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