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 الشــكر والتقديـــر

رؾظىٗ  ٔانجبؽٍ انن٘ أغولُب ثُؼًّ انزٙ لا انظًل ْٕ الأٔل ٔاٜفو ٔانظبْوانؾًل لله انٕاؽل الأؽل انفوك 

ٔأغلق ػهُٛب ثوىلّ انن٘ لا ٚفُٗ ٔأَبه كهٔثُب فهّ عيٚم انؾًل ٔانضُبء انؼظٛى ْٕ انن٘ أَؼى ػهُٛب إم أهٍىم 

ٛىّ ٔػهىٗ فُٛب ػجلِ ٔهٍٕنّ انَواط انًُٛو ٔانجشٛو انُىنٚو َجىٙ انوؽًىخ ْٔىبك٘ الأيىخ يؾًىل )طىهٗ الله ػه

 أْم ثٛزّ انطٛجٍٛ انطبْوٍٚ( أهٍهّ ثموآَّ انًجٍٛ فؼهًُب يب نى َؼهى ٔؽضُب ػهٗ ؽهت انؼهى أًُٚب ٔعل.

ػهىىٗ انًشىىبق انزىىٙ  انَىىًٕاد ٔالأهع أٌ ٔفمُىىب ٔأنًُٓىىب انظىىجو ءأؽًىىل الله ؽًىىلاً كضٛىىواً ؽٛجىىبً يجبهكىىبً يىىم

 ٔاعٓزُب لإَغبى ْنا انؼًم انًزٕاػغ .

لإشىوافٓب ٔيزبثؼزٓىب  يخها  اناذيً  أ.و. د حُااٌ سيراز شىوفزٙ انىلكزٕهح انفبػىهخ ي إنَٗوفغ كهًخ انشكو 

 انؼهًٛخ انلؤٔثخ ٔيَبًْزٓب فٙ ٔػغ فطخ انجؾش هغى انظؤف انظؼجخ ٔانمبْوح انزٙ يود ثٓب .

ػًبكح كهٛخ انزوثٛخ نهؼهٕو انظوفخ َٔقض ثبننكو لَى  إنٗهئبٍخ عبيؼخ كوثلاء ٔ إنٗٔكم انشكو ٔانزملٚو 

 هٍَٚٛٛ لإربؽزٓى انفوطخ نٙ لإكًبل كهاٍزٙ .لػهٕو انؾٛبح يٍ هئٌٛ لَى ٔيلاكّ الأٍبرنح انز

/ عبيؼخ انجظوح / لَى الأؽٛبء  أ. د .إبتساو يهذي يبذ انصاحبٔأرملو ثبنشكو انغيٚم نهلكزٕهح انًؾزويخ 

/ عبيؼىىخ انجظىىوح / كهٛىىخ  أ. د. يزتضااي رو اا  يهااذيؾىىبه ٔانىىلكزٕه انفبػىىم  انجؾوٚىىخ / يوكىىي ػهىىٕو انج

/عبيؼىخ انكٕفىخ /  أ.و.د. يهياا  حسايٍ يشهازانزوثٛخ نهؼهٕو انظوفخ / لَى ػهٕو انؾٛبح  ٔانلكزٕهح انفبػهخ 

 يظٓوٚبً  . كهٛخ انؼهٕو / لَى انجٛئخ ٔانزهٕس نًبلليِٕ يٍ يَبػلح نٙ فٙ رأكٛل رشقٛض ػُٛبد انًؾبه

عبيؼىىخ ثاىىىلاك/ يوكىىي ثؾىىىٕس ٔيزؾىىف انزىىىبهٚـ انطجٛؼىىٙ /لَىىىى انؾشىىىواد  إنىىىٗألىىلو شىىىكو٘ ٔايزُىىبَٙ ٔ

نًَىبػلرٓى و. يحًاذ يُااد واشياٌ ٔانًلهً أ.و.د هُا  هاَ  انصفار ٔانلافموٚبد َٔقض ثننك انلكزٕهح 

 فٙ رأكٛل رشقٛض انًُبمط يظٓوٚبً فهٓى أؽٛت انزؾبٚب .

 /Dr.Graham Oliver /National Museum Walesانًزؾىلحانًًهكىخ َٔمىلو انشىكو نهىلكزٕه يىٍ 

united kingdom  . نزأكٛل رشقٛض الإَٔاع انًظٓوٚخ 

َّٙ أٌ لا أََٗ ٔافو انشكو نهلكزٕه انفبػىم  / عبيؼىخ انمبكٍىٛخ / أ. د يها  بساتاٌ يحساٍ اناوا ه  ٔعت ػه

 انغيٚئٛخ .كهٛخ انؼهٕو نًب لليّ نٙ يٍ َظؼ ٔإهشبك ٔيؼهٕيبد لًٛخ فٙ كهاٍزٙ 

َٚؼلَٙ أٌ أشكو كم يٍ ٔلف ثغبَجٙ َٔظؾُٙ ٔأهشلَٙ ٔللو نٙ ٚىل انؼىٌٕ ٔكػىب نىٙ لإكًىبل هٍىبنزٙ ٔ

انلهاٍىخ فشىكواً يىلح ؽٛهىخ  َٙانؼهًٛخ يٍ أفٕح ٔأطللبء ٔىيىلاء ٔأٍىبرنح ٔػىبئهزٙ انىنٍٚ طىجؤا ٔرؾًهىٕ

 عيٚلا نٓى عًٛؼبً .

أ.و.د حيذر يها  انلكزٕه انًؾزوو  إنٗبنض شكو٘ ٔرملٚو٘ ٔأفٛواً لاٚفٕرُٙ فٙ ْنا انًمبو إلاا أٌ أرملو ثق

ٔلا أػىبَُٙ فىٙ إَغىبى هٍىبنزٙ  إم، /عبيؼخ كوثلاء / كهٛخ انطت انجٛطو٘  نًب لليّ نٙ يىٍ يَىبػلح يحًذ 

 انلهاٍخ انغيٚئٛخ فهّ كم انشكو ٔانزملٚو.ًٍٛب 
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 الخلاصة

انزىٙ رىى عًؼٓىب  ( ،  Bivalvia)أَىٕاع مٔاد انًظىواػٍٛ ثؼغ ٕطف ٔرشقٛض نانلهاٍخ أعوٚذ ْنِ 

غُٛىخ ثبلأَٓىبه  نكٌٕ ْىنِ انًؾبفظىبد( انُغف ، كوثلاء ،انؼواق ) ثالاك ، ثبثم  ثؼغ يؾبفظبد ٍٔؾيٍ 

ٔانغلأل ٔانجئل ، ٔرى عًغ انًُبمط ثظٕهح ػشٕائٛخ يٍ كىم يؾبفظىخ يىٍ انًؾبفظىبد انًىنكٕهح أػىلاِ  

  .2021/ 2/ 10  ـ  2020/ 1/12فلال انًلح  اً فوك 130ٚمبهة  يب

ٔرىىى ٔػىىغ يفزىىبػ   Unionida  ٔVeneridaشىىزًهذ انلهاٍىىخ انًظٓوٚىىخ ػهىىٗ كهاٍىىخ هرجزىىٍٛ ًْىىب ا

رظُٛفٙ نؼيل رهك انورجزٍٛ ٔرى ٔطف انظفبد انزشقٛظٛخ نهؼٕائم انزٙ أظٓورٓب انلهاٍخ انؾبنٛىخ انزبثؼىخ 

َزشىىبهاً ػىىًٍ انًُىىبؽك انًلهٍٔىىخ يىىٍ فىىلال اْىىٙ الأكضىىو  Unionidaeنزهىىك انىىورجزٍٛ ، ٔكبَىىذ انؼبئهىىخ 

نزىبثغ نٓىنِ انؼبئهىخ ٔانىن٘ ا Unioهغىٌُ الأعُبً ٔالإَٔاع انزٙ رى رَىغٛهٓب ، ٔرىى ٔػىغ يفزىبػ رظىُٛفٙ ن

رىىى ٔطىىف عًٛىىغ الأَىىٕاع انزىىٙ شقظىىذ َٔؾىىلهد يُىىّ أغهىىت الأَىىٕاع انزىىٙ أظٓورٓىىب انلهاٍىىخ انؾبنٛىىخ ، ا

ػزًبك ػهٗ انظفبد انزظُٛفٛخ نهظلفخ ) ؽغىى انظىلفخ انطىٕل ٔانؼىوع ٔالإهرفىبع ، لايظٓوٚبً ٔعيٚئٛبً ثب

جٛىخ نهظىلفخ انظٓوٚىخ ٔانجطُٛىخ ٔالأيبيٛىخ ٔانقهفٛىخ ، نىٌٕ ، انؾٕاف انغبَ (Umbo ) شكم انظلفخ ، انمًخ

، انقطىٕؽ انًوكيٚىخ نهمًىخ ، يٕلىغ َىلة ((Growth lineانظىلفخ يىٍ انىلافم ٔانقىبهط ، فطىٕؽ انًُىٕ 

 . انؼؼلاد انًموثخ نهظلفخ يٍ انلافم (

 ٔلل شقظذ الإَٔاع اٜرٛخ يظٓوٚبً :

Pseudodontopsis  euphraticus ( Bourguigant, 1852)  _ 

 Unio tigridis    Bourguignat ,1852   _ 

 (Corbicula fluminea  ( Müller, 1774  _ 

Corbicula fluminalis  ( Müller, 1774)  _  

 

، غشىٛخ ٔألىلاو انؼُٛىبد أيىٍ  DNA انى نؼىيل بً ناىوع انلهاٍىخ انغيٚئٛىخ ػشٕائٛ ًَٕمط 50 أفن رى 

 FavorPrep™ Tissue Genomic DNA Extraction Mini Kit ٍىزؼًبل ػىلح الإٍىزقلاص :بث

( ، ٔاٍىىىزقلاو انجبكئىىىبد انُٕػٛىىىخ Favorgen/koreaٔؽَىىىت فطىىىٕاد ثؤرٕكىىىٕل يغٓىىىيح يىىىٍ شىىىوكخ )

 Cytochrome) نهكشىىف ػىىٍ عىىٍٛ  (Macrogen/korea)رىىى رغٓٛيْىىب يىىٍ شىىوكخ انًظىىًًخ انزىىٙ 

oxidase subunit I  )  رفبػم انجهًوح انًزَهَم ثٕاٍطخ (Polymerase Chin Reaction)  نهلهاٍىخ

 انؾبنٛخ .
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يبٚكؤنٛزو يىٍ َىبرظ  20يب ٚمبهة  ثؼل يؼوفخ ػلك انؾيو انًزؼبػفخ ٔأٔىآَب انغيٚئٛخ ، رى إهٍبلٔ

 رىى إهٍىبل إم( ،  Cytochrome oxidase subunit Iنهغىٍٛ )ٓب ٔألىلاي انزفبػم يٍ ػُٛخ أغشٛخ انًؾبه

مٕاػىل انُبٚزؤعُٛٛىخ  ثبٍىزقلاو عٓىبى انى   انكٕهٚىب انغُٕثٛىخ يىٍ اعىم انزبكىل ػهىٗ رَهَىم  إنٗػيلاد  ٍجغ

Sanger) )  ٔيمبهَزٓب يغ رَهَلاد انغُٛبد انًُشٕهح فٙ يٕلغ عٍٛ ثُىك انؼىبنًٙ نهغُٛىبد(National 

Center for Biotechnology Information)  ٍعىىم انؾظىىٕل ػهىىٗ انىىولى انمٛبٍىىٙ أٔكىىننك يىى

(Accession Number .نهؼيلاد انًؾهٛخ ) 

أَىٕاع لأٔل يىوح فىٙ  أهثؼخػيلاد ثؼل انزؼوف ػهٛٓب ٔرى رَغٛم َذ ٔلل رى انؾظٕل ػهٗ انُزبئظ ن 

  انؼواق ٔكبَذ كًبٚأرٙ :

1) Sinanodonta woodiana  ٔرىىى رَىىغٛهٓب فىىٙ يٕلىىغ عىىٍٛ ثُىىك انؼىىبنًٙ نهغُٛىىبدNCBI))  رىىى ،

 ( ، ٔٚؼل ْنا انُٕع رَغٛم علٚل أٔل فٙ انؼواق. LC656037    (رَغٛهٓب ثبنولى انمٛبٍٙ

2) S. woodiana   ٔرىىى رَىىغٛهٓب فىىٙ يٕلىىغ عىىٍٛ ثُىىك انؼىىبنًٙ نهغُٛىىبد((NCBI  رىىى رَىىغٛهٓب ثىىبنولى ،

 (.(LC658986 انمٛبٍٙ 

3)  Unio elongatulus  ٔرىىى رَىىغٛهٓب فىىٙ يٕلىىغ عىىٍٛ ثُىىك انؼىىبنًٙ نهغُٛىىبد(NCBI)  رىىى رَىىغٛهٓب ،

 ( ، ٔٚؼل ْنا انُٕع رَغٛم علٚل أٔل فٙ انؼواق. (LC651631 ثبنولى انمٛبٍٙ

4) U. elongatulus  ٔرى رَغٛهٓب فٙ يٕلىغ عىٍٛ ثُىك انؼىبنًٙ نهغُٛىبد(NCBI)  رىى رَىغٛهٓب ثىبنولى ،

 ( .  LC651632    (انمٛبٍٙ

5) mancus U. mancus  ٔرى رَىغٛهٓب فىٙ يٕلىغ عىٍٛ ثُىك انؼىبنًٙ نهغُٛىبد((NCBI  رىى رَىغٛهٓب ،

 ( ، ٔٚؼل ْنا انُٕع رَغٛم علٚل أٔل فٙ انؼواق. LC651633   (ثبنولى انمٛبٍٙ

6) U. delphinus    ٔرى رَىغٛهٓب فىٙ يٕلىغ عىٍٛ ثُىك انؼىبنًٙ نهغُٛىبد(NCBI)  رىى رَىغٛهٓب ثىبنولى ،

 ( ، ٔٚؼل ْنا انُٕع رَغٛم علٚل أٔل فٙ انؼواق.OK534157    (انمٛبٍٙ
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ٔانًؼئنخ يٍ انًٛبِ  الأهلبو انمٛبٍٛخ نهمٕاػل انُبٚزؤعُٛٛخ ٔانجؤرٍٛ نهؼيلاد انًؾهٛخ 4-2
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1 

 

   Introduction المقدمت 1.1

 :Mollusca Phylum   )النواعم(شعبة الرخويات 

ذؼد شؼثح اىسخ٘ٝاخ ٍِ إٌٔ شؼة اىحٞ٘اّاخ اىلافقسٝح ٗذؼد ٗاحدج ٍنِ أمرنس فتناخ اىََيننح اىحٞ٘اّٞنح 

ذَرنناش تنننُ٘ ٗ ( .(Mader, 1998ٕٗننٜ  ننناّٜ إٔننٌ شننؼة اىلافقسٝنناخ تؼنند اىَ  ننيٞاخ  ،ّرشننازاو ٗذْ٘ػنناو ا

  ),Lime shell .(Leftwich ) أٗ صندفح ميعنٞح (shell )أجعاٍٖا غٞس ٍقعَح ٗػناةج ٍنا ذَرينل شرنرشسج

2004)  

مننُ٘ ٍننِ اىعننٖو ّعننثٞاو جَؼٖننا  إىننٚذرَٞننص اىسخ٘ٝنناخ تح َٖننا اىنثٞننس ٍٗحدٗةٝننح حسمرٖننا تا  ننافح 

اىنائْناخ اىحٞنح ة ٝناخ إحندٙ شنؼذؼند اىسخ٘. (Jamil, 2001) ٝدٕا فٜ مرٞس ٍِ تٞتاخ اىَٞنآ اىؼرتنحٗذحد

ٍرْ٘ػنح ىيغاٝنح، ىنٞط  إّٖناإذ ذرغرٙ ػيٖٞنا تؼنا اىنائْناخ اىثحسٝنح  إذاىَؤى ح ىيْظاً اىثٞتٜ اىثحسٛ  ََٖحاى

ٕٗنٜ حٞ٘اّناخ ٍلري نح ااشنناه ٗااح ناً  . فقط فٜ اىح ٌ ٗاىثْٞح اىرشسٝحٞح، ٗىنِ فٜ اىعي٘ك ٗاىؼناةاخ

٪ ٍننِ جَٞننغ اىنائْنناخ اىثحسٝننح اىَعننَاج( ٗاىَحٞ ننناخ  23ٍؼظَٖننا ٝؼننٞ  فننٜ اىثحنناز )ٗذ ننٌ حننن٘اىٜ 

 اخ ررررٗاىغات صازعرررازٛ ٗاىَرررٜ اى حرررح فرررٚ اىٞاتعرر  ػيرررٖا ٝؼٞررررا ٍْرررتؼ، آ اىؼرتح ررررررٗاىَٞ

 ;  Kocot et al., 2020 )  (Vinther, 2015  . 

ٗاىَٞنآ اىَردفقنح ٍرنو اىقعنٌ اىعن يٜ  ذر٘اجد زخ٘ٝاخ اىَٞآ اىؼرتح فٜ اىثسك ٗاىثحٞساخ ٗحقن٘ه اازش

ٍدفّ٘نح جصئٞونا فنٜ اىسٍناه أٗ  Bivalvia ذٗاخ اىَ نساػِٞٗذؼنٞ   .ٍِ ااّٖاز اىدائَح ، ٗشْ٘اخ اىنسٛ 

 .Gastropoda   ( Subba Rao, 1989) ت ْٞاخ ااشداً إىٚ ذنُ٘ ٍَانيح فٜ ذىل إذاى ِٞ 

ٗاىحٞ٘اّناخ ٗ شند ذَرنو تفناخ  غنرائٜ ىنّعناُ ىيسخ٘ٝاخ إَٔٞح اشر اةٝح ٍثاشسج مّٖ٘نا ذَرنو ٍ ندز

ٍنِ ٗصحح الاّعناُ ٗاىحٞن٘اُ فٜ  او ٍَٖ او ، ٗشد ذيؼة زخ٘ٝاخ اىَٞآ اىؼرتح  ةٗز اىَصزٗػاخخ ٞسج ػيٚ 

، (Supian and  Ikhwanuddin, 2002)اظرنشنا  ػيَنٜ مرٞنس ٗػينٚ ّ ناع ٗاظنغ  إىنٚذحرنا  ننٌُ 

ٗفسذٖننا ذيؼننة ةٗزاو ٍح٘زٝنناو فننٜ أةا  اىْظنناً اىثٞتننٜ ىيَٞننآ اذ اُ  اىسخ٘ٝنناخ ٍ َ٘ػننح ٍَٖننح  دٗأٝ نناو ذؼنن

نا ىيسصند اىثٞ٘ىن٘جٜ(Vaughn et al., 2004)اىؼرتح وَ ذ نْٞ  خنلاه ٍنِ   . ذشننو اىسخ٘ٝناخ ٍنّ٘ونا ٍٖ

 . (Strong et al., 2007) ّ٘ػٞح اىَٞآ ٗحاىح اىْظٌ اىَائٞح

ٗذعنرلدً اىسخ٘ٝناخ أٝ ناو فنٜ  ،ذؼد اىسخ٘ٝاخ أحند إٔنٌ اامؼَنح ىنّعناُ فنٜ تينداُ ػدٝندج ماىَحناز

ذ ننْٞغ تؼننا أّنن٘اع ااةٗٝننح ٗاىؼقنناشٞس، ٗشنند ٝعننرلدً ٍعننح٘ع تؼننا أّنن٘اع ااصنندا  ىَؼاى ننح ّقنن  

اىناىعًٞ٘ ٕٗشاشح اىؼظاً مَا شد ٝنُ٘ ىعنًَ٘ تؼنا أّ٘اػٖنا ف٘ائند مثٞنح ٍرنو ظنٌ اىحلاشٝنِ اىَلسٗمٞنح 

ٍنِ اىَحناز  ٍ ندزٓغينٚ حن٘ه اىؼناىٌ ٗاىيؤىنؤ اىح نس اا ٗٝؼداىرٛ ٝعرلدً فٜ ٍؼاى ح تؼا ااٍساض ، 
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ٗذعرلدً تؼا أصدا  اىسخ٘ٝاخ ى ْاػح اىحيٜ. ٗذعرلدً ااصدا  تلي ٖا تا ظنَْد ى نْاػح تؼنا 

 ٗشنند ذحننسع ااصنندا   ّرننا  اى ٞننس لاظننرلدأٍ معننَاة ىيرستننح أّنن٘اع اىننثلام ٗفننٜ ذ ؼننٌٞ ااننناز اى نناخس

(Haszprunar and Wanninger,2012 ;  Wanninger and Wollesen, 2019 ; Kocot et 

al., 2020.)  

  Primary  freshwater)أّ٘اع ٍٞنآ ػرتنح أٗىٞنح  ،  زئٞعِّٞ٘ػِٞ زخ٘ٝاخ اىَٞآ اىؼرتح  ذر َِ

species)  ناّ٘ٝنح )ٗأّن٘اع ٍٞنآ ػرتنح (Secondary freshwater species، ذر٘اجندااٗىٞنح  الاّن٘اع 

اىراّ٘ٝنح ٍ٘شػنح فنٜ ٍ٘ائنو ٍ نثاخ ااّٖناز ٗاىَٞنآ الاّن٘اع اىَٞآ اىؼرتنح ٗ((Habitatح سٝاو فٜ ٍ٘ائو 

ّنن٘ع ٍ٘صنن٘  أٍننا ااّنن٘اع غٞننس  5555ػنندة زخ٘ٝنناخ اىَٞننآ اىؼرتننح فننٜ اىؼنناىٌ حنن٘اىٜ  اىؼرتننح . ٝقنندز

. َٝنِ أُ ذَِٖٞ اىسخ٘ٝاخ تعٖ٘ىح ػيٚ  (Balian et al., 2007)ّ٘ع 05555اىَ٘ص٘فح فرقدز ح٘اىٜ 

% ٍنِ اىنرينح اىحٞنح 55ذر ناٗش  ، ٗغاىثناو ٍنا (Johnson and Brown,1997)ٍ رَؼناخ اىرٞناز اىقناػٜ 

ٗاُ ذغرٝرٖا ذرٌ تاىرسشٞح فٖٜ ذعٌٖ تشنو مثٞس فٜ جن٘ةج اىَٞنآ ػنِ مسٝنا إشاىنح اى صٝتناخ  ىيلافقازٝاخ

. ٗٗفقناو  (Brown et al., 2008 ;  Brown and Lydeard, 2010)اىؼاىقح ٍِ اىسٗاظنة ٗاىَلي ناخ 

اىح ٌ ذسشٞح أمرس ٍِ نَاّٞح جاىّ٘اخ ٍِ اىَا  خلاه ٍندج  حَٝنِ ىيسخ٘ٝاخ ٍر٘ظ  Allen (1914a)ىر 

اىْظناً اىثٞتنٜ   َْٜٖدظنتزخ٘ٝاخ اىَٞآ اىؼرتح اىرنٜ ذرغنرٙ ػينٚ اىرسشنٞح  إىٚٗٝشاز أحٞاّوا ظاػاخ . ازتغ 

  ُ  .(Gutiérrez et al., 2003)اىثٞتح اىرٜ ح٘ىٖا  فٜأفساةٕا ىٖا شدزج اىرأنٞس   

  -إُ ٍنّ٘اخ جعٌ اىسخ٘ٝاخ ٗص اذٖا ٕٜ:

ٝؼُند ػ ن٘ اىحسمنح اىسخ٘ٝناخ  إذٝقغ فٜ اىقعٌ اىع يٜ ٍنِ اى عنٌ ىرأةٝنح ػَيٞنح اىحسمنح  (foot)اىقدً 

 Pallial)ا ىر ناع  خطتاىؼاةج ش ٞسج ٗٝحٞط تٖا ٍِ اى س  اىظٖسٛ  الاشداً  ٗاىصح  ٗاىؼً٘. ٗذنُ٘

line)  اىننرٛ تنندٗزٓ ٝ ننسش صنندفح ذنننُ٘ إٍننا جٞسٝننح أٗ ميعننٞح ٍرنّ٘ننح ٍننِ مستّ٘نناخ اىناىعننًٞ٘. ٗذَريننل

اىسخ٘ٝاخ شْاج ٕ َٞح ماٍيح ٗاى نٌ ٍندػٌ ت نن٘ك أٗ ىنٔ جنص  ٝؼنس  تاىيعناُ اىنرٛ ٝحَنو أظنْاُ ٍ ن ٘فح 

ْٝناُ ٍٗسذثح ذعرؼَو ماىَثسة.فٜ حِٞ ٝر   جٖاش اىدٗزاُ تقية ػ يٜ ٝرنُ٘ ٍِ اىث ِٞ ٗااذٝنِ أٗ اذ

ٗذَيننل اغينة ااّنن٘اع اىَائٞنح اىلٞاشننٌٞ ىرقننً٘  ٗت نِٞ ٗاىنندً ػندٌٝ اىيننُ٘ أٗ ٍائنو ىلاخ ننساز ٗالاصن ساز.

أٗ اى ثقنح  ((Pallial lineتؼَيٞح اىرْ ط. أٍا ااّ٘اع اىثسٝح فررْ ط ػِ مسٝا اىسئنح ٗأحٞاّناو ػنِ مسٝنا 

أشٗا  ٍنِ اىؼقند  نلاننحػناةج و ٍنِ  ٗٝنُ٘ ا خسا  ت٘اظ ح اىنينٚ ، أٍنا جٖاشٕنا اىؼ نثٜ ٝرنأى .اىلازجٞح

تؼ نٖا  ذَرينلٗشند  ؼاتنثذنُ٘ م٘ىٞح ٗػس ٞح ٍر يح تؼ ٖا اىرٜ ذر و تاىحثاه اىؼ ثٞح  إذاىؼ ثٞح 

ٝنُ٘ تؼ ٖا ااخس خْرٚ ٍرنو شد نُ٘ ااجْاض ٍْ  يح ػاةج ٗذ أػ ا  ىيَط  ٗأخسٙ أػ ا  ىنت از.
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 Haszprunar and Wanninger, 2012  ;  Zala et) ا خ اب خازجٜ أٗ ةاخيٜ،اىق٘اشغ ااز ٞح 

al., 2018) 

 للرخوياثPCR) تفاعل البلمرة المتسلسل ) 1.1

مننُ٘ اى ننسع اىرقيٞدٝننح  اىسخ٘ٝنناخ ٗذ ننْٞ فننٜ ذحدٝنند  ( (PCRذ اػننو اىثيَننسج اىَرعيعننو  ٝعننرؼَو       

فنٜ ظنٞاع اّل ناض ااّن٘اع ػينٚ ٗ ،ذر ينة خثنساخ ذ نْٞ ٞح مَاصؼة ىيغاٝح فٜ اىَعح اىْ٘ػٜ ٗاىنَٜ 

تشننو فؼناه ػثنس ٖنا حاجنح إىنٚ منسع ٍعنح جدٝندج ىرقٞنٌٞ ذ َؼاذذ يثند اى ٗاظغ ٗخ س الاّقساض ،ّ اع 

  ّ اشاخ ٍناّٞح ٗاظؼح ، خاصح ػْدٍا ذنُ٘ اىقٞ٘ة اىرَ٘ٝيٞنح ٗاىي٘جعنرٞح ٍاّؼنح اظناىٞة اىَعنح اىرقيٞدٝنح

(Goldberg et al.,2016). دٝؼ PCR)  )اىْن٘ٗٛ  اخرثاز إّصَٜٝ ٝرٞح ذ لٌٞ جص  ٍؼِٞ ٍنِ اىحَنا

ىَ َ٘ػح ٍرْ٘ػح ٍنِ اىَٖناً فنٜ الاظرْعناج اى صٝتنٜ ،  ؼَوٍِ ٍ َ٘ػح ٍؼقدج ٍِ اىحَا اىْ٘ٗٛ ٗٝعر

أٗ نح مَنا  ،(eDNA)ٜ اىحَا اىْ٘ٗٛ اىثٞتتَا فٜ ذىل ذعيعو اىحَا اىْ٘ٗٛ ، ٗمش  اى  ساخ ، ٗ

ا ىَقاٝعح ذ اػو اىثيَسج اىَرعريعرو " أّنٔ ٝرنٞح ىنل ا خرٞناز ش ؼنح اىحَنا مازٛ ٍ٘ىٞط اىرٛ ٗ غ ذ ٘زو

 اىر نْٞ ٞح ةزاظنح ذَند ، (Mullis, 1990)اىْ٘ٗٛ اىرٜ ذٖرٌ تٖا ٗاىح ٘ه ػيٚ اىقدز اىرٛ ذسٝندٓ ٍْنٔ" 

اىؼساشٞنننح ٍنننِ شثنننو                             مااَْننناى فنننٜ اّننن٘اع اىسخ٘ٝننناخ ىنننثؼا اى صٝتنننٜ اىَعنننر٘ٙ ػينننٚ اىننن٘زانٜ اىرؼنننس و

ا،  اى صٝتٞنح اى سٝقنح تاذثناع ةشح أمرسٝنُ٘  اىسخ٘ٝاخ ٗذشلٞ  ذ ْٞ  أُ إىٚ ٗاأشاز  ىلاخرلافناخ ّظنسو

 منسع أف نو ٍنِ ٗاحند ٕن٘ اىْن٘ٗٛ ىيحَا  اىرعيعو ذحدٝد ُإ إذ ،اىسخ٘ٝاخ  تِٞ اىنثٞسج اىَ٘زف٘ى٘جٞح

  .Aldoori et al.,2019 (Smolen,2009 ; Hussein et al.,2018  ;. )اىحٞح ىينائْاخ اىرشلٞ 

 Aim of studyالهدف من الدراست    3.1

فنٜ اىَٞننآ اىؼرتنح فنٜ تؼنا اىَْناما اى٘ظن ٚ فننٜ  ذٗاخ اىَ نساػِٞٗٗصن  تؼنا أّن٘اع  عن ٞوذ (0

 اىؼساع ٍٗؼسفح فَٞا إذا ماُ ْٕاك أّ٘اع جدٝدج أٗ ذع ٞو جدٝد خلاه اىدزاظح.

فننٜ  ذٗاخ اىَ ننساػِٞتؼننا أّنن٘اع  اىنشنن  اى صٝتننٜ ٗ اخرثنناز اظننرلداً اىثٞاّنناخ اى صٝتٞننح ىرحدٝنند (2

 .اىؼساع

  غ ٍ اذٞح ذ ْٞ ٞح ىلأّ٘اع اىرٜ ذٌ اىح ٘ه ػيٖٞا .ٗ (3

 ( .(NCBIذع ٞو ااّ٘اع اى دٝدج فٜ اىؼساع فٜ تْل اى ْٞاخ اىؼاىَٜ  (4
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 Literatures Reviewاستعــشاض انًشاجــع  - 2

 Bivalvia        صُف رواث انًصشاعيٍ 2-1

ثنًٛنجِ ٔثنضنٙ ص نٛف  نٙ ثنذقنج   ضشنج َثنًجةٛنز ثنٕثعن ز ثاإٌ ذٔثس ثنًصرثعٍٛ ينٍ نَنٕثا ثنريٕٚنجس 

 صننأ زٚصننا دذ ننجغز هننأ ضٓج ن٘ غذ ننز ثن إذثنقٛننٕثٌ َه ننّ  إنننًٗخضهننا ثمعًننجس ٔثعننًٓج ٚشننٛر ٔدثن ذدنز 

 ٔثنًقننج    (Limpet)ٓننج عذننج ر عننٍ َصننهٍٛ يضمننجد ٍٛ ٔيننٍ ثميغهننز عهٛٓننج ثنذمهُٛننٕ إَ إذ ثنخج ؽٛننز 

(Oysters) ٔدهـ ثنذقر(Mussels)  شكم ثمهأثف نذٔثس ثنًصنرثعٍٛ ٚكنٌٕ يضهنجٔس دصنٕ ر ةذٛنرر ،

ٔنكٍ صضًٛز ؽًٛ ٓج دؾ ى يمٕس دصأ ز يؤنهز يٍ قم ضنٍٛ   يصنرثعٍٛو ٔإَنّ يعنجٕغ ؽجَذٛنجتم ا صًهن  

عُجةٛجس ثنًصرثا  ن ، ٔنٓج ععلاس صضٕنٗ إغنلاس ثنًصنرثعٍٛ دئفكنجو عُنأ ثنقجؽنز ، صض نه غلاهنًٓج  

ٙ ٓنص ضخهص ثمٔة نؾٍٛ نينج ثنٕظٛهنز ثمينرٖ    إذثنضُهس  ْٔٙ ٔنٗ ٔظٛهضٓج ثمعجعٛزٔظٛهضٍٛ ثم داث م

 م(Haszprunar and Wanninger, 2012)ثنضجذٚز ٔذن  يٍ يلال صصهٛز ثنًٛجِ 

ص عنٙ د نط ثمَنٕثا فٛجصٓنج يهضصن ز دجن نمٕؿ ثنصننهذز ْٔنٙ صقهنر  نٙ ثنصنخر نٔ ثنخشنخ ٔٚقهننر 

ًٚكنٍ نٌ ، ٔد عٓج ثٜير ؽقٕ ثت  ٙ  ٔثعخ ثن ٛ نجٌ ثنرينٕر،  نٙ فنٍٛ ٚ نٛف د عنٓج ثٜينر  نٙ ثن نجا 

 ٙ ثنًقٛمٍٛ ثنٓجداا ٔثنُٓأ٘ ٔثنذقر  ضٕثؽأةذٛرر ٔيجهز ثنضٙ صصصم د ط ذٔثس ثنًصرثعٍٛ إنٗ ند جدا 

م دجنرغى يٍ نٌ ةم ثنريٕٚجس يٍ ْنذث ثنُنٕا ننأٚٓج ثنضرةٛنخ ثنؾ نأ٘ َه نّ  ( Gosling, 2008) ثمفًر

يغم ثنصأ ز ثنذذ ٚز ثنصجٛرر  ضرٍٚ ئَّ ٕٚؽأ  ٛٓج ةغٛر يٍ ثمشكجل ٔثمفؾجو،  ذ عٓج َجدا ثت يج ٚض أٖ يهً

ثنضٙ ص مٍ  Tridacna gigas ثن ًلاقز يٍ َٕا ٙ فٍٛ ٚذهغ غٕل ثنصأ ز  ٙ د ط ثنًقج ٚجس ثنؾ ى ، 

 ةٛهننٕ ؽرثيننجت  225َٔصننا ٔ صننزٌ نةغننر يننٍ  يضننر  ثنشنن جح ثنًرؽجَٛننز  ننٙ ثنًقٛمننٍٛ ثنُٓننأ٘ ٔ ثنٓننجدا٘

Richard,2002)د نط  يُٓنج ٙ ثن رثس نٕفظ صٕثؽأ د نط نَنٕثا ذٔثس ثنًصنرثعٍٛ  نٙ عنأر ينأٌ   وم

يقج   2009صٕثؽأْج  ٙ ثنخهٛؼ ثن ردٙم ٔقأ ثةضشا  ٙ عجو   علات عٍيُجغق يأُٚز ثن هًٛجَٛز ٔثنذصرر  

ْنذث  ٚ نأ إذثنًٛجِ ثن ذدز  ٙ ثمْٕث  يٍ َٓر ثن ز ظنًٍ نْنٕث  يقج  نز يٛ نجٌ نهًنرر ثمٔننٗ  نٙ ثن نرثس 

 م(Abdul-Sahib and Abdul-Sahib, 2009)ثنًقج  يٍ يقج ثس ثنًٛجِ ثن ذدز ثن جعٛز 

 DNAٚ ننأو فًننط  إذ قننص ثنًٛننرثط ثنًننزدأػ نهٕثنننأٍٚ  Bivalvia صًغننم ثنأ ثعننز ثنٕ ثعٛننز نهنن 

يننننضلاف صرصٛٛننننخ ثنؾُٛننننجس ثنهًجٚضٕةَٕنننأ ٚج  جٖ ؽأٚننننأر فننننٕل صمنننٕ  ذٔثس ثنًصننننرثعٍٛ يننننٍ ينننلال 

عضكشنج ٓج ، إٌ صٕعنٛه  ًُٓنج نه لاقنجس ثنضمٕ ٚنز ٔصنج ٚ  ثدٍٛ ثمؽُج  ٔنكٍ اٚزثل ٚض ٍٛ  نهًجٚضٕةَٕأ ٚج

عٕٛ رثٌ نعجعجت يضُٛجت نأ ثعز عهى ثنؾجرث ٛج ثنقٕٛثَٛز نٓذِ ثنكجةُجس ثنقٛز ثنضٙ ص ٛف  ٙ  ذٔثس ثنًصرثعٍٛ

      س ثنضمٕ ٚننننزثنُ رٚننننج ريضذننننج  ٔصمننننٕٚيُم ننننز يصننننذز ا ذٔثس ثنًصننننرثعٍٛصننننٕ ر إذ  ثنًٛننننجِ ثن ذدننننز ،

(Bogan and Roe, 2008)م 
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َٕا  8000ٔثفأر يٍ نةغر ثنًؾًٕعجس صٕثؽأثت ، إذ ٔؽأ نةغر يٍ   Bivalvia ص أ ذٔثس ثنًصرثعٙ

َنٕا  1300ص ٛف  ٙ ؽًٛه نَقج  ثن جنى ٔعهٗ ثنرغى ينٍ نٌ ي  ًٓنج ينٍ ثمَنٕثا ثنذقرٚنز إا نٌ فنٕثنٙ 

  ; Ruppert et al., 2005)ؽًٛنه ثن نج ثس دجعنضغُج  ثن نج ر ثن مذٛنز ثنؾُٕدٛنز  ٙ ص ٛف  ٙ ثنًٛجِ ثن ذدز 

Bogan ,2008).     ، صُاإٌ نBivalvia  ثنكغٛر ينٍ ثن ٕثةنم ثنضنٙ ص نٛف دجنًٛنجِ ثن ذدنز ٔعنٕف َنضكهى

،  Unionidae  ،Margaritiferidae  ،Hyriidae  ْننننننٙ  ةٛ ننننننزعننننننجةلاس  يًننننننسدئٚؾننننننج  عننننننٍ 

Sphaeriidae، Etheriidaeف خ يج ذةرْج ثنًصأ  و Graf and Cummings (2007 م 

  Unionidaeعبئهت 2-1-1

ننج يننٍ ن٘  153 صُضًننٙ ننن  َنٕا 753نةغننر يننٍ  Unionidaeصشنضًم عجةهننز      ننج ْٔنٕ نةغننر صُٕعت  عجةهننزؽُ ت

يٕ عز عهٗ َمجس ٔثعه عذنر ثننُ ى ثنذٛتٛنز نهًٛنجِ ثن ذدنز  ،  ٙ ثنًٛجِ ثن ذدز  ذٔثس ثنًصرثعٍٛنيرٖ يٍ 

 ,Graf and Cummings, 2007 ; Bogan and Roe  نٙ نٔ ٔدنج ٔيعنٛج ٔنيرٚكنج ثنشنًجنٛز ٔن رٚ ٛنج

2008; Graf and Cummings ,2021م صًنننش يقجٔننننز ثنضصنننُٛا ثمٔل نهننن  و(Unionidae)       

         غزٕعننننج، ثننننذ٘ صنننى صقأٚغننننّ اف تنننج د LEAو 1870ٔ  1852ٔ  1838ٔ  1836   غزٕعنننجثن جنًٛنننز د

Simpson(1914)  ٚضى صقعٍٛ ثنذٛط ٔثنٛرقجسو ٔثنضشرٚـ  إذثنؾرثدٛجس  ن٘ ْٛكم ثنخٛجشٛى  دا ثعزم صى

 وم Lopes-Lima et al.,2017aز  ةٛ ز  ٛصصُٛهةصهجس  Umboَٕٔا ثنٛرقجس ٔشكم 

  Margaritiferidae عبئهت 2-1-2

نٔ ٔدج ٔشًجل ٔ عهٗ َمجس ٔثعه  ٙ َصا ثنكرر ثنشًجنٙو Margaritiferidae  عجةهز نَٕثاصُضشر

ج  30ٕٚؽأ فٕثنٙ  ، إ رٚ ٛج ٔيعٛج  ج  12 ص ٕدا ن َٕعت  Simone, 2006 ;  Takeuchi et al.,2015 ؽُ ت

;  Bolotov et al.,2015مو 

 ,Simpsonة جةهز يُهصهز  و  Margaritiferidae  نى ٚض ر ٕث  ٙ ثنذأثٚز عهٗ ثنريٕٚجسٌ عهًج  إ

و ٔدًج  ٙ ذن   ٙ Henderson,1929و ، ٔنكٍ عرعجٌ يج صى قذٕنٓج يٍ قذم ي  ى ثنذجفغٍٛ يُٓى  1914

يضكَٕنّ و  (Margaritiferidaeثذ ثٔظنـ نٌ عجةهنز ، Haas (1969a,b)ثنضصُٛا ثنشنجيم  ثننذ٘ َشنرِ 

ن د نز  إننٗي  نًز  Margaritiferaو صقنش ؽنُس ٔثفنأ َٕٚ جس يٍ ص  ز نَٕثا ن٘  يً ز نَٕثا ٔن ده

ص نننننأ Margaritifera ٔCumberlandia ٔMargaritanopsis ٔ.(Pseuduni  :عجَٕٚنننننزنؽُنننننج  

ثمينرٖ دًنج  نٙ ذنن  عنأو ٔؽنٕدا  ضقنجس  (Unionidae)عجةهنز ةغر ينٍ نَنٕثا نعًجصٓج ثنضشرٚقٛز يًٛزر 

-Lopes  ٛرقنجس نهخٛشنٕيٛز ٔثنؾرثدٛنز ، ٔثنشنكم ثنكنرٔ٘ نهيُهصنهز عُنأ ثَنأيجػ ثنؾذنز ، ٔدُٛنز يجهنز 

Lima et al.,2018aوم 
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 Hyriidaeعبئهت  2-1-3

ج ، ثن جةهز نٓج صٕ ٚه يُهصم إذ صٕؽأ  16 صُضًٙ ن   َٕا 90فٕثنٙ   Hyriidae) عًٍ عجةهز  صض ؽُ ت

ٚ ٕدا ثنضصنُٛا ثنقنجنٙ مٔوHyridellinae  ثن ٕٚهز نعضرثنٛج ٙ ٔ و(Hyriinae ثن ٕٚهز ٙ نيرٚكج ثنؾُٕدٛز

ثعضًنأ ثنضصنُٛا عهنٗ شنكم ثنصنأ ز  ثنشنكم ٔ  Parodiz and Bonetto(1963   إننٗ Hyriidae)  نن 

 ومWalker et al.,2014 ;  Pereira et al.,2014ثنخج ؽٙ ، يخمػ ثنجلافو  

 Etheriidaeعبئهت  2-1-4

عنجةلاس ذٔثس ثنًصنرثعٍٛ  نٙ  ينٍ دنٍٛ ؽًٛنهثت نقنم ثمَنٕثا صٕثؽنأ Etheriidae) عجةهنز نَٕثا ص أ 

نٓنج صٕ ٚنه يُهصنم عهنٗ َمنجس ٔثعنه ٔ نَٕثا   ػ فأٚغز،ن د ز ز ، ٔثنضٙ صقضٕ٘ عهٗ خً ثنًٛجِ ثن ذدز ثن

صى صصُٛا ثنًؾًٕعز دُج ت عهٗ هنهجس ومGraf, 2013ٔ ٙ نيرٚكج ثنؾُٕدٛز ٔن رٚ ٛج ٔؽُٕح شرس يعٛج  

 موAmpofo-Yeboah et al.,2009ثنصأ ز ٔيٕغُٓج  

 Sphaeriidaeعبئهت  2-1-5

نج ، ٔٚنضى صٕ ٚ ٓنج  نٙ ؽًٛنه  40 صعنىنؽُنج  دن  ن د نز نٔ يً نز  و(Sphaeriidaeعجةهز  ضًغمص َٕعت

يننٍ قذننم يننٍ نعننضرثنٛج  و  (Sphaeriid، صننى ٔهننا نٔل (Thorp and Rogers,2011)نَقننج  ثن ننجنى 

Gould (1846) ،   و 1883ٔصنى إدا ثؽٓنج  نٙ ثن جةًنز ثنًرؽ ٛنز نه نج ر د ةًهٓنج ينٍ قذنمSmith ٌٕم صضكن

 Musculium  ٔPisidium  ٔ(Sphaerium  :ْنننننٙ ينننننٍ علاعنننننز نؽُنننننج  (Sphaeriidae)عجةهنننننز 

(Colburn,2004)م 

  External Morphology of Bivalvia نزواث انًصشاعيٍ انًظهش انخبسجي 2-2

ٔظٛهضٓنج ص ًنم ةٓٛكنم  Shell)  نقٕٛثَنجس ذٔثس ثنًصنرثعٍٛ ينٍ ثنصنأ زٚضكٌٕ ثنً ٓنر ثنخنج ؽٙ 

صقًنٙ ينٍ عنى  د عنلاس ثنقٛنٕثٌ ينٍ ثننأثيم ٔ ثصصنجنّع ًٙ ٚضقكى  ّٛ ثنقٕٛثٌ دهضقّ نٔ غه ّ يٍ يلال 

دأثيهٓج يٍ ثنقٕٛثَجس ثنًهضرعز ثميرٖ ٔةنذن  ينٍ ثنضن عٛرثس ثنذٛتٛنز ثنخج ؽٛنز ،  ٚخضذٗ  ةَّٕ ، ثنقٕٛثٌ

 يكَٕٓج ثنرةٛس ةردَٕجس ثنكجن ٕٛو ٔصضكٌٕ يٍ علاط غذ جس  ْٙ : 

 م وHorny conchiolin  يٍ ةَٕكٕنٍٛ ي رٌ  ٛق ٚضكٌٕعًقجس يج ؽٙ  قٛ  م1

 مو (Aragonite or Calciteغذ ز يٕشٕ ٚز يضٕعمز يٍ ثم ؽٕثَٛش نٔ ثنكجن ش   م2

  ; Gosling, 2008 غذ ننز ةه ننٛز داثيهٛننز  نؤنؤٚننزو صكننٌٕ ذثس يهًننس َننجعى ٔنننٌٕ يض ننزؿ م3

Bhattacharyya et al., 2010وم 
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نًٚننٍ ٔنٚ ننر،  (Valves)صضكننٌٕ ثنصننأ ز يننٍ َصننهٍٛ ي ننضأٚرٍٚ غٛننر يضًننجعهٍٛ ٚ ننًٛجٌ يصننرثعٍٛ 

 مLigament)  ٚرصذمجٌ يه د عًٓج يٍ ثنؾٓز ثن ٓرٚز دٕثعمز  دجغ يرٌ 

  :ـ يٍ عذة أجضاء  (Dorsal)يتكىٌ انسطح انظهشي نهصذفت 

ثن ٓرٚنز ثنًُضهخنز ينٍ  :ن  ٔصًغنم ثنًُم نز ثنًرصه نز  (Beak)ص نًٗ ثنًُ نج   نٔ ينج  (Umbo)ثن ًنز  -

 مثنصأ ضٍٛ

:   صًغم ثنًُم ز ثنٕثق ز عذر ثنؾز  ثن ٓر٘ نهصًجو ثنًًضأر ينٍ و Posterior slope  يُقأ  يههٙ -

 ثنٓجيف ثنخههٙ ، غجنذتج  ٕس ثنقج ز ثنخههٛزم إنٗ ثن ًز

:  عه هز ينٍ ثننضلال عهنٗ ثن نمـ ثنخنج ؽٙ نهصنأ ز  ، صًضنأ ينٍ  وPosterior ridge  ثنُضٕ  ثنخههٙ -

 ثنؾز  ثن ٓر٘ ثنخههٙ م  إنٗثن ًز 

 ْٛكم هجٛر يرصهه عهٗ ثن مـ ثنخج ؽٙ  نهصأ ز م -: (Pustule)ثنذغرر   -

 :  ٔٚكٌٕ عهٗ شكم عهى غٕنٙ نٔ إَخهجضم (Sulcus)ثميأٔدا  -

 :   نؽ جو هجٛرر يقأدز داثةرٚز عهٗ ثن مـ ثنخج ؽٙ نهصأ ز م (Tuberculate)ثنأ َز  -

:  يمٕغ يأيؾز يضقأر ثنًرةز، صكٌٕ دج  ر ٔٔثظقز عُأ ثنقٕثف (Growth lines)يمٕغ ثنًُٕ  -

  ;  Stem, 1990  و1 نٙ ثنشنكم  ةًنج  نٔ ثنصأ ز صأ زثميجيٛز ٔثنخههٛز ٔصضآةم عُأ دجقٙ عمـ ثن

Bogan and Alderman, 2008وم 

    فتتكىٌ يٍ : وVentral ) يب انسطح انذاخهي نهصذفتن  

ٔصًغنم ثنٓٛجةنم ثنًًنأٔدار ٔثنًرصه نز ٔثنًضشنجدكز عهنٗ غنٕل ثنخنػ  -:و(Lateral teethنعُجٌ ؽجَذٛز  -

 ثنًهصهٙ نهصًجو م

ثنً نمقز ينٍ ثنصنهٛقز ثنًهصنهٛز ص نه دنٍٛ ثمعنُجٌ ٔصًغم ثنًُم ز  -: (Interdentum)دٍٛ ثمعُجٌ -

 ثنكجذدز   ٔثمعُجٌ ثنؾجَذٛزم

نعنُجٌ يهصنهٛز يغهغنز ثنشنكم دنجن رح ينٍ  -: (Pseudocardinal teeth)ثمعنُجٌ ثمعجعنٛز ثنكجذدنز  -

 ثنقج ز ثميجيٛز ثن ٓرٚز نهصأ زم

ذمُنٙ نهصنأ ز صنُ ى نٔ صقنأدا نيأٔدا نٔ يػ يٕثٍ  ص رٚذتنج نهٓنجيف ثن -: و(Pallial lineيػ ثلإنضصجس  -

 دجنصأ زمو (Mantleيػ ثن علاس ثنضٙ صردػ ثنؾذز  

ًٚكٍ صًغٛهّ د َّ يُخهط ظقم ٚضكٌٕ ينٍ ثلإيضنأثدا ثن ٓنر٘  -:و  (Umbo cavityثنضؾٕٚا ثن ًٙ  -

 مو1ةًج  ٙ ثنشكم   و Beak نٔ ثنًُ ج   و (Umboنه ًز 
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  ;  Stem, 1990 ثنصنأ ز داثينم ثن عنلاس ص هنق يُم نز صًغنم-: (Muscle scar) ثن عنلاس َأدز -

Bogan and Alderman, 2008وم 

 (Schilling, 2015)( انشكم انخبسجي وانذاخهي نهصذفت  1انشكم )

 Classification of Bivalvia رواث انًصشاعيٍ  تصُيف 2-3

ُٔٚقنأ  ْنذث ثنصنُا ينٍ شن ذز  Animaliaُٚضًٙ هُا ذٔثس ثنًصنرثعٍٛ ثننٗ ثنًًهكنز ثنقٕٛثَٛنز 

، إذ إٌ ْنذث ثنصنُا ثنضنٙ ص نأ نةذنر شن خ ثنلا  رٚنجس د نأ ثنًهصنهٛجس Mollusca ثنُنٕثعى  ثنريٕٚنجسو 

ثنذقرٚز ٔثنُٓرٚز  ٔ ٙ ٚقضٕ٘ ثن أٚأ يٍ ثنرصخ ٔثن ٕثةم ٔثمؽُج  ٔثمَٕثا ثنًضٕثؽأر   ٙ ؽًٛه ثنذٛتجس 

 وم(Thorp and Rogers,2015ثنصقج ٘ ٗ  ٙ دٛتجس ثنًز ٔعجس ٔثنق ٕل ٔفض

إنننٗ صصننُٛهٓج ٚهض ننر ثنننٗ ثن ًننم ثنؾننجدا ٔٚرؽننه عننذخ ذننن  ا ٚننزثل ثنننٗ ثٌٜ  Bivalviaيُننذ صصننُٛا

غز جثنً نأو دٕعنن، إٌ ثنمهنخ   ثاعنضخأثو غٛنر ثنكنج ٙ نهمنرس ثنًٕ  ٕنٕؽٛنز ٔثنذٛجَننجس ثنقٕٛثَٛنز ثنًقنأٔدار

ٔثنؾ نى ثنهنٍٛ،  ردنجغثنذ٘ ٚ ٕو عهٗ نعج  ثنشكم ثنخج ؽٙ نهصأ ز ٔثن  Starobogatov (1992)ثن جنى 

دا ثعنجس عهنى ثنٕ ثعنز  إننٗينٍ قذنم ثن هًنج  ثنجنردٍٛٛ ٔٚ نضُأ  ٚؾخ نٌ ٚقأدا  ٙ ثن ًم ثنقجنٙ ةَٕنّ ي ذنٕات 

 Walker et al.,2006 ;  Graf and ثنقجنٛنز دجعنضخأثو ثنؾزٚتنجس ثنً  نأر ٔثنًُنجْؼ ثنًٕ  ٕنٕؽٛنز 

Cummings,2007 ;  Graf, 2013وم 
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َضجةؼ ْذِ ثنأ ثعجس  ٙ ؽز  ةذٛر يُٓج نى صأعى ثمَ ًز ثن جد ز نضؾًٛنه ثمؽُنج   نٙ ثن نجةلاس ، دًنج 

عهٗ نعج  ثنصهجس ثنضشرٚقٛز  ) 1964Modell (   ٔ1970Starobogatov ٙ ذن  صه  ثنضٙ غٕ ْج  

ثنًُم ٛننننز ٔثنًخضننننج ر يننننٍ ثنكَٕجننننٕم ةننننجٌ ْننننذث ْننننٕ ثنقننننجل عهننننٗ ٔؽننننّ ثنخصننننٕ  نقؾننننى عجةهننننز 

Margaritiferidae نهننُجف   رعٛننز يخضههننز ، علاعننز  ننٙ ثنًٛننجِ ثن ذدننز  ننٙ  ذٔثس ثنًصننرثعٍٛصٕؽننأ  م

 Deaton and Bivalvia داثيم هُا عجةهز  19 إنٗ  صخ يُهصهز ٔي  ًز  ًٛج دُٛٓج يًس إنٗي  ًز 

Greenberg, 1991وم 

، هُاّ عهًج  ثنضصُٛا دهـ ثنذقر  نٙ ثنًٛنجِ ثن ذدنز  نٙ ةنم يُٓنج ثمَنٕثا ٔثمؽُنج  ٔثنهتنجس  ص هٛأٚجت 

وم فأعش ثنًرثؽ جس نضصُٛا Kat,1983نهصأ ز   Morphologyثنضصُٛهٛز  دُج ت عهٗ ثنشكم ثنخج ؽٙ 

نمذٛ ننز ثنصننهجس ثنً ٓرٚننز ثلإظننج ٛز يغننم ثنضشننرٚـ ثنُننجعى دهننـ ثنذقننر عذننر ثنننزيٍ عُننأيج ندا ػ عهًننج  ث

صمهننخ ثنض ننرف عهننٗ نَننٕثا دهننـ نٔهننجف نَننٕثعٓى ٔ ، ٔيٕ  ٕنٕؽٛننج ثنٛرقننجس ٔيصننجةص صننج ٚ  ثنقٛننجر 

ثنذقر ٙ ثنًٛجِ ثن ذدز ثعضخأثو ثنخصجةص ثنشكهٛز يغم شكم ثنصأ ز ، ٔثنًهًنس ٔننٌٕ ثن نًقجس ، ٔنًَنجغ 

 .Williams et al ٔثنؾجَذٛنزنصنأ ز  ، ٔيقنجذثر ْٔٛكنم ثمعنُجٌ ثنكجذدنز ثمشن ز ، ٔننٌٕ ثن نأو ، ٔننٌٕ ث

2008 ;  Jones and Neves 2010وم  

ٔا م ثن لااس يض أدار ثنمذ نجس ، هٛق ٙ ص هًج  نه يط ثنُٕٔ٘ ثنؾزٚتٙجعًقش ةذن  علايجس ثنق   

ثنًٛننجِ ثن ذدننز ثنًؾًٕعننز و م ٚ ننأ دهننـ ثنذقننر  ننٙ Campbell et al.,2005نلأَننٕثا ثنًضشننجدٓز  عننًٛج 

نج نهخمنر   نٙ شنًجل نيرٚكنج     ,.Williams et al., 1993 ;  Neves et alثنضصنُٛهٛز ثمةغنر ص رظت

ج ي ضر تج دٓنج  نٙ ثن نجةلاس  297وم يٍ دٍٛ 1997  نٙ نيرٚكنج  Unionidae    ٔMargaritiferidaeَٕعت

ننج   ص ننأ٪  70يننج ٚ ننرح يننٍ ٘ ن – 213ثنشننًجنٛز ،  ثنًٓننأدار دننجاَ رثض نٔ ثنًٓننأدار نٔ ثنضننٙ صغٛننر قه تننج يجهت

(Williams et al., 1993)     ي أاس ثاَ رثض مهُجف ثنًٛنجِ ثن ذدنز نةذنر دخًنس ينرثس ينٍ صهن م 

ثم ظننٛز ٔيًجعهننز نهً ننأاس  ننٙ يؾضً ننجس ثنججدننجس ثاعننضٕثةٛز ثنًمٛننرر  و Habitatجنًٕثةننم  د ثنخجهننز

(Ricciardi and Rasmussen, 1999).  

  Internal anatomy of Bivalvia   نزواث انًصشاعيٍ  انتششيح انذاخهي 2-4

يعنن ش ْننذِ م مَٓننج فٕٛثَننجس  يننٕر ثنؾ ننى، ص ننأ ثنأ ثعننجس ثنضشننرٚقٛز نةغننر نًْٛننز  ننٙ ثنريٕٚننجس 

ٚشكم ثنضُ ٛى ثنضشرٚقٙ ثنًُػ ثمعنج  نهقٛنجر إذ  ، ثنقٕٛثَجس ن ًهٛز إعجدار صُ ٛى غرٚذز نضشرٚقٓج ثمعج 

  إذنً ر ننز ثنقٛننٕثٌ ، عهننى ثنضشننرٚـ ظننرٔ ٘  ننٙ دا ثعننز ثن لاقننز ثنًضذجدانننز يننه ثمَننٕثا ثنًضقجنهننز ٔثنذٛتننز 

 ٓى ةذٛر ٔ ي ر ز داقٛ ز  ٔيٍ عى ،  ٓى ًَػ فٛجر ثنًٛجِ ثن ذدنز  إنٗٚقضجػ صشرٚـ ثنريٕٚجس ذثس ثنصأ ضٍٛ 
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 نٙ نٔثينر ثن نرٌ ثنضجعنه عشنر ٔنٔثةنم  ذٔثس ثنًصنرثعٍٛنن أثيهٙثعز ثنضشنرٚـ ثننثنُجعى، صًش دا  ًٓجنؾ 

 ومKraemer, 1984 ;  Smith, 2000 وفأ ةذٛر ثنٕٛ إنٗثن رٌ ثن شرٍٚ ، ٔنكٍ ٚضى صؾجْهٓج 

 Mantle انجبت   2-4-1

ثنًكَٕننجس ثنجأٚننز  إنننٗععننٕ ٚضنن نا يننٍ ثنُ ننٛؼ ثنعننجو ٔثمَ ننؾز ثن صننذٛز ٔثن عننلاس دجلإظننج ز   

، صضكٌٕ ثنؾذنز  ذٔثس ثنًصرثعٍٛم  ٙ (Clark et al., 2010)ٔثن ٓج ٚز ثنضٙ صشج ك  ٙ إ رث  ثنصأ ز 

ٔنكنٍ فٕث نّ  عنجدار  جت ٔشهج جت ٚكٌٕ  قٛ ،إذ يٍ غذ ضٍٛ يٍ ثمَ ؾز ٚجمٛجٌ ثنقٕٛثٌ دجنكجيم داثيم ثنصأ ز 

   صضكنٌٕ ثنؾذنز ينٍ م  عج  ثنعج ر يٍ ثلإشن جا ثنشً نٙيج صكٌٕ قجصًز ثنهٌٕ ، ثنضٙ  دًج صٕ ر ثنقًجٚز يٍ ثٜ

ز ٔثمعصننجح ٔثن عننلاس ثنؾٛننأر دننجن رح يننٍ فج ننز ثنؾذننز ، إٌ     نن ز ثنأيٕٚ   نن ه ثمٔعٛ  نن َ ننٛؼ ظننجو ي

ج  ٙ صٕؽٛنّ ٔثَقنرثف ثنؾزٚتنجس ٔثنًجنذٚجس  تً ث يٓ ثمْأثح ثنًٕؽٕدار عهٗ ثن مـ ثنأثيهٙ نهؾذز صه خ دأ ت

 م (Seed, 1971)ثنًأيم  ثنخٛجشٛى دئصؾجِ إنٗ

صهنر  (Outer fold) يقأدار، ثنمٛنز ثنخج ؽٛنز  ٛهز قضٕ٘ فج ز ثنؾذز عهٗ علاط غٛجس نكم يُٓج ٔظص

 ٓنٙ صقًنم   (Middle fold) ثنمذ نز ثنؾٛرٚنز ثنخج ؽٛنز ينٍ ثنصنأ ز ٔ ثن نًقجس ، نينج  ثنمٛنز ثنٕعنمٗ

صقضننٕ٘ عهننٗ ععننلاس َصننا   و(Inner foldثنًؾ ننجس ٔثمععننج  ثنق ننٛز ،  ننٙ فننٍٛ ثنمٛننز ثنأثيهٛننز 

يٕث ٚنز نهٓنجيف (Pallial line) قمرٚز صهضصنق دنجنؾز  ثننأثيهٙ ينٍ ثنصنأ ز عهنٗ غنٕل ينػ ثلإنضصنجس 

 نٙ ثنًٛنجِ ثن ذدنز ،  ذٔثس ثنًصنرثعٍٛ نٙ  مّ ٔيج ؽنثنذمُٙ ، صضقكى   ٙ صأ ق ثنًٛجِ داثيم صؾٕٚا ثنؾذنز 

ثَأيؾش فج ز شقًز ثنؾذز  ٙ يكنجٌ ٔثفنأ عُنأ ثنُٓجٚنز ثنخههٛنز نضؾٕٚنا ثنؾذنز  نضشنكٛم  ضقنز هنجٛرر ينٍ 

غجنذتنج ينج ، ٔ (Sullivan,1961 ;  Füllenbach, 2016 ) ًٚنر ثنضٛنج  ثنً ضُشنق إذيلال ثن نأو ثنًذغٕقنز 

، ا صقضنٕ٘ فج نز ثنؾذنز  عهنٗ يؾ نجس  ق نخ ، دنم صقضٕ٘ فج نز ثنؾذنز عهنٗ يخجننخ ةًنج  نٙ ثنذمهُٛنٕ 

ج عهٗ ثن أٚأ يٍ ثمععج  ثنق جعز نهعٕ    م(Helm and Bourne, 2004) وثن ٌٕٛ صقضٕ٘ نٚعت

 Gillsانخيبشيى  2-4-2

ْٙ عذج ر عٍ نععج  ةذٛرر صشذّ ثمٔ ثس صُ ضخأو ؽنز  نهضنُهس ٔثنؾنز  ثٜينر نضصنهٛز ثنم نجو ينٍ 

             نهقٛننننٕثٌ ثنًننننج  ، ٕٚؽننننأ  ٔؽننننجٌ يننننٍ ثنخٛجشننننٛى عهننننٗ ةننننم ؽجَننننخ يننننٍ ثنؾ ننننى  ننننٙ ثنُٓجٚننننز ثميجيٛننننز

(Helm and Bourne, 2004) ثنخٛجشٛى  ٙ ذٔثس ثنًصنرثعٍٛ ، ًْنج ْنٛكلاٌ شنذٛٓجٌ إم ًٚكٍ ثن ٕل ٌ

ثنننذ٘ ُٚننأيؼ عهننٗ غننٕل ثنٓننجيف ثن ٓننر٘ نهؾذننز ، ٕٚؽننأ داثيننم يقننٕ  ، ٚضننأنٗ يننٍ يقٕ ْننج  إذدجن ننضجةر، 

ثنخٛجشٛى  عصخ يٛشٕيٙ ٔث دا ٔنٔعٛز دايٕٚز نًهٛز يٛشٕيٛز هجدا ر ، ةم يٛشٕو ٚضكٌٕ يٍ ثن أٚنأ ينٍ 

، ن٘  (Demibranch)دجعنى  Vُٚ نرف ةنم فنرف ينزدأػ ،  Vنٔ فنرف  Wثنخٕٛغ عهنٗ شنكم فنرف 
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          وLamella َ ننننؾز ، ٔص ننننًٗ ةننننم غٛننننز ثنصننننهٛقز ٚضكننننٌٕ ةننننم يٛشننننٕو يننننٍ غٛننننز يزدأؽننننز يننننٍ ثم

(Gosling, 2008) م 

 Footانقذو  2-4-3

ث ٚ ضخأو نهقهر ص أ قجعأر ثنكضهز        ث ؽٛأت ث يضمٕ ت تٕ ثنقشٕٚز ْٙ ثن أو  ٙ ثمَٕثا يغم ثنًقج  ، ٔص أ عع

ٔصرعٛ  ثنقٛنٕثٌ  نٙ يٕظن ّ ، نينج  نٙ ثمعن هٕح ٔدهنـ ثنذقنر ٚكنٌٕ نقنم صمنٕ ث  ، ٔقنأ ٚكنٌٕ ننّ ٔظٛهنز 

نننننج ٔٚ نننننضخأو نهضُ نننننم تً                     ظننننن ٛهز  نننننٙ ثنذنننننجنجٍٛ ٔنكنننننٍ  نننننٙ يرثفنننننم ثنٛرقنننننجس ٔثنصنننننجج  ٚكنننننٌٕ يٓ

(Helm and Bourne, 2004) نٙ ثنًٛنجِ ثن ذدنز ثن نأو ثنضنٙ صكنٌٕ ذثس  ذٔثس ثنًصنرثعٍٛم ٔص نضخأو 

 ,Jennings ثنضغذٛننش  ننٙ ثنرةٛننزر نٔ دننٍٛ شنن ٕس ثنصننخٕ ععننلاس قٕٚننز ٔيرَننز  نهقرةننز نٔ ثنقهننر نٔ 

 وم2، شكم    و1998

 Digestive systemانجهبص انهضًي  2-4-4

 Narchi and)ٚضكٌٕ ثنؾٓج  ثنٓعًٙ نذٔثس ثنًصرثعٍٛ ثنًُٕذؽٛز يٍ ثنًر٘  ٔثنً أر ٔثمي ج  

Galvão-Bueno, 1997)  ٙ  ص ٕو ثنخٛجشٛى ثنكذٛرر دضصهٛز ثنم جو يٍ ثنًج  ٔصٕؽّٛٓ  مو 2شكم  ، ةًج

ذٔثس م صضًضننه  ثنهننى إنننًٗٚننر  ثنم ننجو   إذثنضننٙ صقننٛػ دننجنهى ،  (Labial palps )ثنًلايننس ثنشننهٕٚز  إنننٗ

دجن أ ر عهٗ ثيضٛج  ثنم جو ثنًصهٗ يٍ ثنًج  ، ُٚ م ثنًر٘  ثن صٛر ثنم جو ثنرغٕح يٍ ثنهنى  ثنًصرثعٍٛ

ننج دننجنرصؼ ثنٓعننًٙ  إنننٗ ثنً ننأر ، ْٔننٕ ةننٛس يؾننٕف ذٔ فؾننرر ٚقننٕ٘ عننأر  ضقننجسم ثنً ننأر يقجغننز صًجيت

(Digestive diverticulum)   ثنجأرو ، ْٔٙ ةضهز داثةُز يٍ ثمَ ؾز ص ًٗ غجنذتج "ثنكذأ"م صؤدا٘ ثنهضقز 

ضُجعنهٛز  نٙ ثمعن هٕح ، ثنجنأدا ثن إننٗثن أو  نٙ ثنًقنج  ٔ إنٗثمي ج  شأٚأر ثانضٕث  ثنضٙ صًضأ  إنٗيٍ ثنً أر 

نَذنٕح يجهنق ٚشنذّ  إننٗٔصُضٓٙ  ٙ ثنً ض ٛى ٔ ٙ ثنُٓجٚز  ضقز ثنشرػم ُْٔجك  ضقز نيرٖ يٍ ثنً أر صؤدا٘ 

ُٚ ض نأ نَنّ ٚ نجعأ  نٙ يهنػ ثنم نجو  نٙ  إذعنى  نٙ د نط ثمَنٕثا ،  عًجَٛنز إننٗثنكٛس ًٚكٍ نٌ ٚصم غٕننّ 

 م وHelm  and Bourne, 2004  ثنً أر ٔٚمهق ثلإَزًٚجس ثنضٙ ص جعأ عهٗ ثنٓعى

 Circulatory System  جهبص انذوساٌ 2-4-5

دُ نننننجو دأ ٘ د نننننٛػ ٚصننننن خ صضذ نننننّ، ٔٚ نننننه ثن هنننننخ  نننننٙ ؽنننننٕف   ذٔثس ثنًصنننننرثعٍٛصضًضنننننه 

ٚضنأ ق  إذٍُٛ غٛنر يُض ًنٍٛ ٔدمنٍٛ، ٚٚضكٌٕ يٍ نذ إذ، و 2ةًج  ٙ شكم   (Pericardial cavity)ثنضجيٕ 

ٚضى ظخّ  ٙ ثنشرٚجٌ ثمدٓر ثمينجيٙ  إذثنذمٍٛ ،  إنٗثمذٍٚ ٔيٍ ُْجك  إنٗ ثنخٛجشٛى ثنأو ثنًؤة ؼ داثيم 

ثن هخ عنٍ غرٚنق ثنخٛجشنٛى  إنٗعى ٚأيم ثنأو ثنً جفجس ثنأيٕٚز  ٙ ثنؾذز ٔثنكضهز ثنقشٕٚز ٔٚ ٕدا م ٔثنخههٙ

ثمَ ننؾز ثن ًٛ ننز داثيننم ثنؾ ننى  إنننٗٚ ًننم ثنننأو عهننٗ َ ننم ثمة ننؾٍٛ ٔيُضؾننجس ثنضًغٛننم ثنجننذثةٙ م نٔ ثنكهننٗ
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عهننٗ عننذٛم ثنًغننجل ،  ننٙ ثيضننأثدا ثن ننأو نعُننج  ثنقرةننز ٔثن ننٛهَٕجس نعُننج    يضصننهخ ٔةٓٛكننم ْٛأ ٔعننضجصٛكٙ

ؽًٛه نؽزث  ثنؾ ى ، نيج ثنؾٓج  ثنٕ ٚنأ٘ عذنج ر عنٍ عه نهز ي  نأر  ينٍ ثنؾٛنٕح  إنٗٔٚقًم ثنأو  وثنضجذٚز

 ; Helm and Bourne, 2004 ثن هننخ إنننٗثمَهٛننز  قٛ ننز ثنؾننأ ثٌ ثنضننٙ يننٍ يلانٓننج ٚ ننٕدا ثنننأو 

Morton,2020وم 

 Nervous systemانجهبص انعصبي  2-4-6

ثنأيجغٛننز  ردشننكم نعننج  يننٍ علاعننز ن ٔثػ يننٍ ثن  ننأ ذثس ثنننرٔثدػ ْننٙ ثن  ننأٚضكننٌٕ ثنؾٓننج  ثن صننذٙ 

(Cerebral ganglia) ثنأٔثعنز  رًنر  نٕس ثنًنر٘  ٔثن  نأص ضنٙثنPedal ganglia) ثن رٚذنز ينٍ ثن نأو  و

م صرصذػ (Helm and Bourne, 2004)ثنضٙ ص ه صقش ثنً ض ٛى  Visceral ganglia)  ثنقشٕٚز رٔثن  أ

نج دجن  نأر  ع أر ثنأٔثعز ٔثن  أر ثنأيجغٛز عٍ غرٚق ٔهلاس ثنأٔثعز ثنأيجغٛز ،  صرصذػ ثن  أ ثنقشٕٚز نٚعت

يٍ ثن  نأ ثنًزدأؽنز  Unionideaٔٚضكٌٕ ثنؾٓج  ثن صذٙ نرصذز ، ثنأيجغٛز ثنؾُذٛز عٍ غرٚق ثنٕهلاس 

ثمعصنجح ثنضنٙ  ٓنٙ  ، نيج ثنٕهنلاس و ٍٛ ع أصٍٛ يضشجدٍٓٛثمعصجح ثنضٙ صردػ د   ػ ، صًغم ثنًهجهم 

فنأ  إننٗ Unionidea ٙ ثنٕثقه ٚض هص  ثنؾٓج  ثن صذٙ  نٙ  صذنز و م صردػ ثعٍُٛ يٍ ثن  أ غٛر ثنًضشجدٓز

 م(Dhanalakshmi, 2016)ةذٛر د ذخ ًَػ ثنقٛجر ثنخجيم ٔثنرةٕدا

  Respiratory systemانجهبص انتُفسي 2-4-7

صقضٕ٘ ثنصأ ز عهٗ ثنخٕٛغ ثنخٛشٕيٛز ، ْٔٙ َضٕ ثس شذٛٓز دجنرٚف ٔغُٛز دجنأو ٔثمٔعٛنز ثنأيٕٚنز 

صضكنٌٕ ثنخٛجشنٛى  م (Hornbach 1996)، ثنضٙ نٓنج دأ   نٙ ثنضنُهس ، ٔثنضرشنٛـ ٔ نر  ثنم نجو ، ٔثنضكنجعر

صًضنأ ثن أٚنأ ينٍ ثنخٛنٕغ ثنمٕٚهنز ٔثنر ٛ نز  إذثنًُٛٗ ٔثنٛ رٖ يٍ يقنٕ  نينجيٙ ًٚضنأ عهنٗ غنٕل ثمي نج  

 م  (Gardiner et al., 1991) ،ثنأثيهٛز ٔثنخج ؽٛز دشكم ؽجَذٙ يٍ ثنًقٕ 

صضعخى إٌ ذٔثس ثنًصرثعٍٛ ثنذأثةٛز ، صكٌٕ يٛجشًٛٓج ثنًزدأؽز هجٛرر ٔٚكٌٕ يٕق ٓج  ٙ ثنخهام 

فنأ  إننٗ، ثنضنٙ صكنٌٕ  جقنأر نخٛجشنًٛٓجو  Septibranchsعضغُج  جثنخٛجشٛى  ٙ ؽًٛه ذٔثس ثنًصرثعٍٛ   د

ص ننأ  إذُٔٚ ض ننأ نٚعننجت نٌ ثنخٛجشننٛى صننؤدا٘ ٔظٛهننز ثنؾٓننج  ثنضُه ننٙ ،  ،صًضهنن  ي ننجفز عننمـ ظننخًز إذةذٛننر 

يضمهذنجس ثنؾٓنج  ثنضُه ننٙ يُخهعنز نٓنذِ ثنقٕٛثَننجس غٛنر ثنُشننمز غجنذنجت ، ٔدًنج نٌ ثنؾ ننى ٔثنؾذنز ٚجًننرثٌ 

جم ٔقأ صى إعذجس يغنم ْنذِ ثٜنٛنز ن نأدا  ةلاًْج دجنًج  ،  ًٍ ثنًقضًم نٌ ٚكٌٕ ثنضُهس يلال ْذِ ثمعمـ نٚعت

 ,Gosling ز نهؾهجف  ٙ د ط ثمفٛجٌ، ٔندر ْج نَٕثا ثنًٛجِ ثن ذدز ثنً رظ ذٔثس ثنًصرثعٍٛقهٛم يٍ 

 مو2008
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 .(Mikkelsen and Henne, 2011)( انتششيح انذاخهي نزواث انًصشاعيٍ 2انشكم )

   Nutrition( Feeding) of Bivalvia نزواث انًصشاعيٍ  انتغزيت 2-5

 ٙ ثنًٛجِ ثن ذدنز ينٍ صصنهٛز ثنمقجننخ ٔثن ٕثننق ثنُذجصٛنز ٔثنًخههنجس  ذٔثس ثنًصرثعٍٛصضًغم ثنضجذٚز ن

صقضننٕ٘ عهننٗ ثمْننأثح  ذٔثس ثنًصننرثعٍٛإٌ وم Frischer et al.,2000ثن عننٕٚز ثنأقٛ ننز ٔثنذكضٛرٚننج  

 إننٗص جعأ صه  ثمْأثح  نٙ فنذس ثنم نجو  نٙ ثنًخنجغ ٔصًرٚنرِ  إذ، Mantleثنًٕؽٕدار  عهٗ دشرر ثنؾذز 

ذٔثس ص ضًننأ ثنضجذٚننز  ننٙ  ، .(Miller and Nelson, 1983) و (Labial palpsثنًلايننس ثنشننهٕٚز 

عهٗ ثنًُٕذػ ثن جو نهضجذٚز ثنً ه نز ثنضنٙ شنْٕأس  نٙ يؾًٕعنجس ثنلا  ج ٚنجس ثمينرٖم إذ ٚنضى  ثنًصرثعٍٛ

صٕنٛننأ صٛننج  يننجةٙ يننٍ يننلال صؾٕٚننا ثنؾذننز ٔٚننضى عننقخ ثنًٛننجِ عذننر ثنهضقننز ًٔٚننر ثنضٛننج  عذننر ثنً ننجو  ننٙ 

نض نجغ ؽزٚتنجس ثنً جفجس  ٕس ثنخٛجشى ٔٚخرػ يٍ ثنهضقز ثنزثةنأرم ٚنضى ث إنٗعى يٍ ثنهرثغجس دٍٛ ثنخٛجشى ٔ

ثمينجو  إنٗثنم جو ٔغٛرْج ثنً ه ز  ٙ ثنضٛج  ثن جدر ثنٕث دا دٕثعمز ثنخٛجشٛى ، ٔٚضى  ر ْج ؽزةٛتج ٔصًرٚرْج 

ثنضنٙ صضجنذٖ عهنٗ ثنض هٛنق ،  ذٔثس ثنًصرثعٍٛيٍ ْذِ ثن ًهٛز دٍٛ  غٛر  ةنًزٚأ يٍ ثنهر  ٔثادضلاام ٚضشجدّ 

فأ يج يلال  ضرر ثنقعجَز  ٙ ثلإَنجط  إنٗثنًٛجِ ثن ذدز ، صض مم ثنًٛكجَٛكج  ٓج  ٙٔنكٍ  ٙ ثن أٚأ يٍ علااص

 Cummings and Graf.,2010وم 

عٍ غرٚق صصهٛز ثنًنٕثدا ينٍ ثنًنج  دخٛجشنًٛٓج ثنٕثعن ز ، ثنضنٙ صكنٌٕ ةغٛنرر ٔٚكنٌٕ  هـ ثنذقرٚضجذٖ د

عننضخأثيٓج نةذننر يًننج ْننٕ يمهننٕح نهضننُهس ، ٔصقضننٕ٘ ثنخٛجشننٛى عهننٗ فؾننى شننذكٙ ؽٛننأ ٚننأل عهننٗ صهعننٛهٓج ث

 Van Hassel and  نى ٚضى صقأٚأ ثنًكَٕجس ثنمذٛ ٛز نجذث  دهـ ثنذقر دشكم ةجينمم عُجهر غذثةٛز داقٛ ز 

 Farris, 2006دًُٛننج ٔؽننأ  ،وAllen (1914b , 1921)   ٔChurchill and Lewis (1924)  

ٔFikes (1972)   نٌ ثنؾٓج  ثنٓعًٙ  ثن ُجر ثنٓعنًٛز و ننذهـ ثنذقنر  نٙ ثنججننخ صقضنٕ٘  عهنٗ ثنمقجننخ
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ةجَج ٚ ض أثٌ نٌ صجذٚز دهنـ ثنذقرصكنٌٕ عهنٗ ثنذكضرٚنج  Imlay and Paige (1972)ٔثنأٚجصٕيجس م ٙ فٍٛ 

ثنمقجنخ  ٙ ثن ُنجر ٔؽأ َ خ يضهجٔصّ يٍ نَٕثا  Bisbee (1984)م نكٍ (Protozoans)ٔدأثةٛجس ثنُٕٖ 

م ٔةجَنش ثنأ ثعنز ثنشنجيهز نن   ثنضهعنٛلاس دنٍٛ ثمَنٕثا إننٗعٍُٛ يٍ نَٕثا دهـ ثنذقر، يًج ٚشٛر ثنٓعًٛز ا

Nichols and Garling (1998)  نٌ دهـ ثنذقر ةجٌ يٍ ثنقٕٛثَجس يةهز ثنهقٕو ، ٔٚضجذٖ عهٗ ثنًخههجس

ثنٕادار  ٙثنذجنجٍٛ يٍ ذٔثس ثنًصرثعٍٛ  ٔفأٚغ إٌٔثن ٕثنق ثنقٕٛثَٛز ، ٔةذن  عهٗ ثنمقجنخ ٔثنذكضٛرٚج م 

ْنذِ  ْٔنٙ يؾنردا دنرثعى  نٙ ثنٛج  ز ثنًضقٕنز فأٚغتج ا صضجنذٖ دخٛجشنًٛٓج  إذ، ٓج َه ا ٚضجذٌٔ عهٗ ثنًجدار 

دم صضجذٖ عهٗ ثنًجذٚجس ثنخلانٛنز دجعنضخأثو ثمْنأثح ثنًٕؽنٕدار عهنٗ ثن نأو ٔثننرداث  ثنخنج  دٓنى و ثنًرفهز

 Tankersley ٔظه ثنضجذٚنز دجنضرشنٛـ ٔ ٙ َٓجٚز ثنًمجف ، ٚضى صشكٛم ثنخٛجشٛى ثنٕظٛهٛز ، ُْٔجك ٚضجٛر

et al., 1997ثنقٕٛثَٛنز ٔثنًجنذٚجس ثنأقٛ نز ، ًُٚنٕ  دًنج عنٍ غرٚنق ثنضجذٚنز عهنٗ ثنذكضٛرٚنج ٔثن ٕثننق ،  و

ج غذثةٛتج عجنٛتج ينٍ ثننإٌْٔ  Gatenby فأٚغٕ ثنٕادار دشكم ن عم ٔٚضًض ٌٕ دذ ج  نعهٗ عُأ إغ جيٓى َ جيت

et al., 1997ثن ٕثننق ثنُذجصٛنز ٔثنذكضٛرٚنج ٔثنًخههنجس ٔينٕثدا ععنٕٚز م صشًم ثنًنٕثدا ثنجذثةٛنز ننذهـ ثنذقنر و

ينٍ ثنًٛنجِ ثن ذدنز ينٍ ثنُذجصنجس ثنأقٛ نز ٔدنأثةٛجس ثنُنٕٖ  ٔثنًنٕثدا ثن عنٕٚز  يذثدز ، ٚضكٌٕ غ نجو دهنـ ثنذقنر

صؾٕٚننا ثنؾذننز ٔعُننأ دايٕنننّ  إنننٗٚ ننجعأ ثنؾٓننج  ثنضُه ننٙ دؾهننخ ؽزٚتننجس ثنم ننجو عذننر ثنضٛننج   إذثنذثةذننز  

ثنًُم ننز ثنخههٛننز صًننر ثنؾ ننًٛجس  إنننٗثنضؾٕٚننا ٚصننذـ صٛننج  ثنًننج  دمٛتتننج ٔصجننرس ثنؾ ننًٛجس ثنغ ٛهننز ٔصُض ننم 

، صؤدا٘ ثمْأثح ثنًخضههز نهخٕٛغ ثنخٛشٕيٛز ٔظجةا   و(Ctendiaهجر يه ثنضٛج   ٕس يٕٛغ ثنخٛجشٛى ثم

ننم دجنجننذث   ًّ صؾٕٚننا ثنؾذننز ، نيننج  ثمْننأثح  إنننٗيخضههننز ، صض ننذخ ثمْننأثح ثنؾجَذٛننز  ننٙ دايننٕل ثنضٛننج  ثنًق

َقرثف ؽزٚتجس ثنم جو ثنأقٛ ز عٍ ثنش ٛرثس ٔصًُه ثنؾ نًٛجس ثنكذٛنرر ينٍ ثثميجيٛز ثنؾجَذٛز  ض ًم عهٗ  

نعهٗ نٔ نعهم عمـ ثنخٛجشنٛى  نٙ نيجداٚنأ ْج ٔصًر صؾًه ثمْأثح ثميجيٛز ثنؾ ًٛجس ، عى ثَ أثدا ثنخٛجشٛى 

ٚنأ ثنضٙ صًر عهٗ غٕل نيجدا ،ثنم جو ، ثنخٛجشٛى صُضؼ يخجغتج صضشجد   ّٛ ؽزٚتجس ثنم جو نضشكم ةضم يٛمٛز 

نم دجنم نجو عهنٗ غنٕل  ًّ ثنم جو ثن ٓرٚز ٔثنذمُٛز دجصؾجِ ثنهى ،  صٕؽّ نْأثح ثنًلايس ثنشهٕٚز ثنًخنجغ ثنًق

ثنهنى ، ًٔٚكنٍ ننذهـ  إنّٗ َٔ هثنًلايس ثنشهٕٚز نٓج ٔظٛهز  ر  ثنم جو  إذثنهى ،  إنٗثميجداٚأ ثنهًٕٚز ثنًٓأدز 

نننننج   نننننط د نننننط ؽزٚتنننننجس ثنم نننننجو غٛنننننر ثنًرغٕدنننننز ٔصقٕٚ هٓنننننج َقنننننٕ ثنخنننننج ػ عذنننننر ثنذقنننننر نٚعت

 ومDhanalakshmi, 2016 ثنضٛج 

 of Bivalvia Locomotion  حشكت رواث انًصشاعيٍ   2-6

،  ٔٚنؤدا٘ ص هنص  صنأ زثنؾز  ثميجيٙ يٍ ثنؾ نى  ثنضنٙ ًٚكنٍ نٌ صًضنأ ينج ػ ثن وFoot ٚشكم ثن أو 

نٔ  وHabitat   ثنًٕثةنمنٔ ثنضغذٛنش  نٙ  صًكنٍٛ ثنقٛنٕثٌ نهضُ نم نٔ ثنقهنر إنٗ ّٔصٕعٛ  ْذث ثن عٕ ثن عهٙ

ثنصنجٛرر ي نج ز  ذٔثس ثنًصنرثعٍٛصزفنا ثن أٚنأ ينٍ  إذ ٙ قجا  ثنُٓر نٔ ثنذقٛنرر ،  دٍٛ ش ٕس ثنصخٕ 

ةذٛرر قذم نٌ صقأدا يٕغُتج يُجعذتج ٔص ض ر،  ٙ فٍٛ ص م ثن نأ ر عهنٗ ثنقرةنز عُنأ ثنذنجنجٍٛ ، صضقنرك د نط 
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ص ٛر دشكم ي نج  يًنأٔدا ٚشنذّ ثنقنٕض ثنصنجٛر نٔ ثمينأٔدا ، ْٔنٕ ينج  إذثمَٕثا عأر نقأثو  ٙ ثن جعز ، 

ثنًننٕػ ، ٚننضى ثنزفننا دٕثعننمز شننأ ثن ننأو ، ٔصغذٛننش غر ٓننج  يننٍ يننلالًٚكننٍ يلاف ضننّ  ننٙ ثن ٛ ننجٌ ثنريهٛننز 

َ ذننجض ععننلاس ثن ننأو ثنضننٙ ص ننقخ ثنؾ ننى نلأيننجو ، إٌ  ننضـ ثنصننًجيجس ثدجنًخننجغ نٔ دننرثدػ ععننهٙ ، عننى 

م  (Jennings, 1998)أدا ثن علاس  ٙ ثن أو ٔيجفٕنٓج صًكٍ ثنقٕٛثٌ ينٍ ثنقهنرم يه ص هص ٔصًٓج ٔإغلاق

ثنٓٛكنم  إننًٗٚكٍ نٌ صضقرك نً ج جس قصٛرر ، ن  ٛتج ٔعًٕداٚتج  نٙ ثنرةٛنزر ، ْنٙ صهض نر  ذٔثس ثنًصرثعٍٛ

 ثن  ًننٙ ثنننأثيهٙ ثنًهصننهٙ ، نكُٓننج ص ننضمٛه ثنقهننر دجعننضخأثو ةننم يننٍ ثنصننأ ز  ٔثنٓٛكننم ثنٓٛأ ٔعننضجصٛكٙ

 Thorp and ةًرعجر ، ًٔٚكٍ نلأشكجل ثنصجٛرر ثعنضخأثو ثنًخنجغ نهضقنرك عهنٗ غنٕل ثمعنمـ ثنصنهذز

Rogers,2015،عننأدا يقننأٔدا يننٍ ثنضقرةنجس ثنقرةٛننز ، دًننج  ننٙ ذننن  عننهٕك  ذٔثس ثنًصننرثعٍٛصُ ٓنر   و

ةغنر ثن هز عهٗ ثن مـ ، ٔثنقرةنز  نٕس عنمـ ثنرةٛنزر ، ٔثن نذجفز ، ٔثنٓؾنرر ، ٔعنهٕك ثنقهنر ، ْٔنٙ ثم

  ; Maurer et al.,1981  ث  نٙ ةنم يكنجٌ ، ثنضنٙ صًنش دا ثعنضٓج  نٙ يؾًٕعنز ةذٛنرر ينٍ ثمَنٕثاثصشج 

Alexander et al.,1993 ;  Tallqvist,2001وم 

ننج  ننٙ صننج ٚ  فٛننجر ثنلا  ج ٚننجس ذثس ثنرٔثعننخ ثنهُٛننز ٚ تً ث يٓ مَننّ ًٚكّننٍ ثم ننرثدا يننٍ ، ه ننخ ثنقهننر دأ ت

وم ثنًقننج   ننٙ ثنًٛننجِ Tallqvist,2001يغننم ثلإ ثفننز ٔثا ضننرث   ًُجعننذز ثنثنٓننرٔح يننٍ ثن ننرٔف غٛننر 

 Allen and  خثن عنهٛز نهضقنرك ٔثنقهنر  نٙ ثنرٔثعنثن ذدز يٍ ثنلا  ج ٚجس ثنكذٛرر ثنضٙ ص نضخأو قنأيٓج 

Vaughn, 2009ًٚكُٓنج  إذ ٙ ثنًٛجِ ثن ذدز ص ٛف يأ َٕز  نٙ ثنمذ نز ثن نههٛز  ذٔثس ثنًصرثعٍٛي  ى ، و

ًٚكٍ نٌ صض نهم دنٍٛ ثنقشنجةف  ، ٔةذن ثنضقرك دهعم قأيٓج ثن عهٛز ًٔٚكُٓج إ ثنز ةًٛجس ةذٛرر يٍ ثنًج 

نٛز ثنقرةز صضعًٍ  ضـ ثنصًجيجس ثنضٙ صعجػ عهٗ يٌ إٔوم Araujo and De Jong,2015ٔثنصخٕ   

ثنذ ٛننأ ثنننذ٘ ٚ ًننم  و ، ٔإغجنننز ثن ننأو ٔصٕعننٛه غر ٓننجPenetration anchor  ر إيضننرثسةًرعننجثنرةٛننزر 

و ، ٔإغلاس ثن ٛهٌٕ ٔص رٚخ ثنصًجيجس ٔثَق ج  ثن أو ثنضٙ ص نقخ Terminal anchorةًرعجر َٓجةٛز  

 ومTrueman,1983ثنرٔثعخ   إنٗثنصأ ز 

  of Bivalvia Reproduction and life cycle   انتكبثش ودوسة انحيبة 2-7

جن ٕثينم د قنأ صضن عر صٕقٛش ٔيأر ثنضكنجعر إٌثنضكجعر ْٕ نفأ ثن ًجس ثنذٕٛنٕؽٛز ثنرةٛ ز نهكجةُجس ثنقٛزم 

ؽجَخ عٕثيم داثيهٛنز يغنم دأ ثس  إنٗثنخج ؽٛز ثنًضُٕعز يغم دا ؽز ثنقرث ر ٔثنًهٕفز ٔثنجذث  ٔثنعٕ  ، 

ذٔثس ًَنػ ثنضكنجعر ننأٖ ٔنٌ  ،  وVan Woesik et al.,2006  ثنجنأدا ثنصنًج  ثن صنذٛز ٔثننًُػ ثنؾُٛنٙ

صهضصنق ثنٛرقنجس  إذغٛر عجدا٘ ٔي  أ ، ٔثننذ٘ ٚضعنًٍ يُٓنج يرفهنز غهٛهٛنز  نٙ دأ ر فٛجصٓنج  ثنًصرثعٍٛ

 موModesto et al.,2018يقج  هجٛر  إنٗدًعٛا   ج ٘  عجدار عًكزو نضضقٕل 
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 نأٖ إذ ٙ ثنًٛجِ ثن ذدز  ةًج ْٕ يضٕقه يٍ علااس يخضههز م   ذٔثس ثنًصرثعٍٛصخضها دأ ثس فٛجر  

ٔ  Sphaeriid ثننرصذضٍٛدأ ثس فٛجر ي  أر صضعًٍ يعٛهتج  نٔ يعنٛهٍٛو ٔعنٛمتج ، نينج  Unionida  صذز

Corbiculid  ٙ  ٍصذز صقعٍ هجج ْج ، ٔ ٓٙ ثنًٛجِ ثن ذدز ثنضٙ ص م  Dreissenid  نٓج غٕ  ثنٛرقجس

 (Veliger  ٘ص ننٛف دشنكم فننر ثننذCummings and Graf.,2010 صننى ٔهنا ثنضرةٛننخ ثنُ ننٛؾٙ وم

و  (Labecka and Domagala  2018نهجأدا ثنضُجعهٛز ٔثنأٔ ثس ثنضُجعهٛز ، عهٗ ثمقنم ؽزةٛتنج ينٍ قذنم 

 مو3ةًج يٕظـ  ٙ ثنشكم  

 

( الأجككضاء OD( عضككهت انقككذو  )F): انتشكيككا انُسككيجي نهغككذد انتُبسككهيت وانككذوساث انتُبسككهيت( 3شكككم)ان

: يًثكم انًقطكع انطكىني b: يًثم انًقطع انعشضكي   شككم  a  شكم (pallium( انببنيىو )P  )انخبسجيت

(Labecka and Domagala,2018). 

ثن ًجس ثنرةٛ ز نضكٍٕٚ ثنقٕٛثَجس ثنًُٕٚز ْٙ َه ٓج عهٗ َمجس ٔثعه دجنُ ذز نهلا  ج ٚجس ٔثنه ج ٚجس 

م ْٔنذث ٚؾ هٓنج يغٛنرر نلاْضًنجو Mollusca، ٔنكٍ ُْجك ثن أٚأ يٍ ثنض أٚلاس  ٙ ْذث ثنً ج  ، فضٗ داثينم 

 Heard,1975 ;  Haggerty et) دشنكم ينج   نٙ عنٛجس ثنأ ثعنجس ثنُ نٛؾٛز ٔثنؾزٚتٛنز ٔثنضمنٕ  م

al.,1995 ;  Haggerty and Garner,2000). 

 ننٙ نفننأ ثمَننٕثا ، صشننكم ثنخلاٚننج ثنًٕؽننٕدار  ننٙ ثن ٓننج ر ثنًُٕٚننز  ن٘ ثنقٕٛثَننجس ثنًُٕٚننز ، ٔثنخلاٚننج 

صنى ،  ثنًُٕٚز ثمٔنٛز ، ٔثنخلاٚج ثنًُٕٚنز ثنغجَٕٚنزو يؾًٕعنجس ٔصضمنٕ  ينٍ ثن جعنأر َقنٕ ثنضؾٕٚنا ثنؾرٚذنٙ

ثنغجَٙ يٍ صكٍٕٚ ثنقٕٛثَنجس ثنًُٕٚنز ، ثننذ٘ ٚنضى  ٛنّ إغنلاس ثنقٕٛثَنجس ثنًُٕٚنز ينٍ ثنٓٛجةنم صصُٛا ثنُٕا 

ننج دجعننى شننجذر ٔغٛننر غذٛ ٛننز  مثنكرٔٚننز يض ننأدار ثنُننٕٖ ، عهننٗ نَٓننج عًهٛننز غٛننر ًَمٛننز  ٚشننج  إنٛٓننج نٚعت

Heard,1975 ;  Kotrla,1989 ;  Matos et al.,1998 )و 
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ٛرقجس  نٙ نه عجٚز ثنٕثنأٍٚ  ٙ شكم فجظُز صقش  ٙ ثنًٛجِ ثن ذدز صكٌٕ  ذٔثس ثنًصرثعٍٛؽًٛه إٌ 

ة ععنننننج  ؽُ نننننٛز يهق نننننز  (Ctenidia)، ًٔٚكنننننٍ ثعضذنننننج   (Ctenidia)ثنؾرثدٛنننننجس ثنًشنننننض ز ينننننٍ 

 Mackie,1984ثنًُنٕذؽٙ ثميشنجػ  ثنقٕٛثَنجس ثنًُٕٚنز نٔ ثنذٕٚعنجسو  ًصنرثعٍٛو ٔٚذظ ثنًقج  ذٔ ثن

وم صضمٕ  ثنذٛعنز ثنًه قنز Brusca and Brusca ,2003  يصجح يج ؽٛتجثنٕعػ ثنًقٛػ ٔٚكٌٕ ثلإ إنٗ

عهنٗ ثنضٙ ًٚكٍ نٌ صذ ٗ  ٙ ثن ٕثنق نهضرر غٕٚهز ٔص ًنم  ثنضٛنج ثس ثن نجةأر  Veliger) يرفهز ٚرقجس  إنٗ

ث عنٍ ثنًنٕغٍ ثمدنٕ٘  إنَٗ هٓج  نعنهم صنأ ػ  دٛتنٙ  إننٗدٛتنز يًجعهنز  نٙ يؾنرٖ ثنًٛنجِ ثن ذدنز ٔصكنٌٕ د ٛنأت

ٌ ثنًٛنجِ ثن ذدنز نقنم ٔإُٔٚضٓٙ دجنٛرقجس ثن ٕثنق  ٙ َٓجٚز ثنًمجف  ٙ يصذجس ثمَٓنج م   ، نفجدا٘ ثاصؾجِ و

ث يٍ ثنًٛجِ ثنًجنقز   تٕ  وم Yokley,1972غه

 ننٙ ثنًٛننجِ ثن ذدننز نٌ ص ننر  ثنًصننٛر ثنًذكننر  ذٔثس ثنًصننرثعًٍٛٚكننٍ نننثنًُننٕ ثنؾُُٛننٙ ٔيننٍ يننلال 

ثننذثصٙ عهنٗ نيٓنجصٓى ، ًٔٚكنٍ نلأيٓنجس ثعنضكًجل ثن ُجهنر ثنجذثةٛنز ٔثنً نجداٌ ثنًضجفنز  نصجج ْج دجاعضًجدا

ثنضنننٙ ٚنننضى ص نننأٚم  ذٔثس ثنًصنننرثعٍٛينننٍ دنننٍٛ ،  وNichols,1996 ; Morton,1996 مدُنننجةٍٓم 

(Ctenidia)  ٍٛنضكٌٕ دًغجدز غرف فجظُز ،إذ نٌ ثايضلا جس ثنضشنرٚقٛز ٔثن نهٕةٛز دنUnionoidea  ٔ

Sphaeriidae  ثم د نز يرثفنم ثنقٛنجرصقعٍ ثنًقج   ٙ ثنًٛجِ ثن ذدز ٔصمٕ  ثنٛرقجس إينج  نٙ  ، إذةذٛرر 

Free glochidia , Encysted glochidia , Juveniles , Adults)زثنخج ؽٛنن ؽننزث منٔ ث و 

ثنخج ؽٛنننزوم نمجنًنننج ثعضذنننرس ثنخصنننجةص ثنًرصذمنننز  ؽنننزث و   نننػ  نٔ ؽنننز  يقنننأٔدا ينننٍ ثمز ثنؾجَذٛننن

 مو  (Ortmann,1911 ;  Lydeard et al.,1996دًٕ  ٕنٕؽٛنج ثنقجظنُز ٔينأصٓج ذثس نًْٛنز صصنُٛهٛز

 م  Unionidaeظُز ن جةهز جو يؾًٕعز يضُٕعز يٍ ثنق4ٕٔٚظـ ثنشكم  

ض عهنٗ شنكم ةرٚنجس  نٙ فنزو ٕد ط نَٕثا ثنًقج  ٚمه ٌٕ ثنذٛط  ٙ ثنًج  ،  ٙ فٍٛ صضؾًه ثنذٛ 

ٔصضمٕ  ٔص ض ر دجنخٛجشٛى  ثنضٙ صقجٔل نةهٓج دخٛجشٛى ثمعًجك ثنًعٛهز صهضصق ةضم عهٗ شكم فرر نضمهٕ 

، ٔد أ دع ز نعنجدٛه ثنٛرقجس ٔصُضشر ةمهٛهٛجس يج ؽٛز يهزيز عهٗ ثمعًجك ثنًعٛهز اعضكًجل ثنًُٕ إنٗ

خٛجشنٛى ٔإذث ْنذػ  نٙ ينٕغٍ يُجعنخ ، عنًُٕٛ يقنج  ، ٚ  ػ ثنًقج  ثنصجٛر ثنًضشنكم دشنكم يغنجنٙ ينٍ ثن

نننج عهنننٗ ثمقنننم 50 إننننٗ 48ؽأٚنننأ نٛصنننذـ ثنؾٛنننم ثنضنننجنٙ ًٔٚكنننٍ نٌ ٚ ٛشنننٕث نًنننأر   Graf and عجيت

Foighil,2000 ;  Barnhart et al., 2008 ; Haag,2012 ; Moss et al.,2021ٕٔٚظنـ  ،   و

 و دأ ر فٛجر ثنًقج  م 5ثنشكم  
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 Unionidae)) (A)ضكككُت لأَكككىاف يختهفكككت يكككٍ انًحكككبس فكككي انًيكككبِ انعز كككتب( أشككككبل انح4شككككم )ان

Ptychobranchus fasciolaris  وB) )Ligumia subrostrata و (C) Obliquaria 

reflexa ( وD)Fusconaia ebena  ( وE)Ligumia recta (وF)Lasmigona 

Complanata (Cummings and Graf,2010.) 

 

 (Thorp and Rogers,2015نهًحبس في انًيبِ انعز ت)( دوسة انحيبة 5شكم )ان
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 of Bivalvia   Environment يئت رواث انًصشاعيٍ  2-8

 نٙ يؾضً نجس ًنز يٓج  ععنٔص نأ ن،   نجا ثن نههٙ ينٍ ثنذقنج  ٔثمَٓنج  ٙ ثن ذٔثس ثنًصرثعٍٛص ٛف 

وم دجعنضغُج  د نط ثايضلا نجس ثنذٛتٛنز دنٍٛ Vaughn, 2018  دٛتٛنز يًٓنز ثت دأث ن ثنًٛنجِ ثن ذدنز ثنضنٙ صنؤدا٘

عهنٗ ، ثنكجةُجس ثنذقرٚز ٔةجةُجس ثنًٛجِ ثن ذدز ،  ئٌ نَٕثا ثنًٛنجِ ثن ذدنز صشنذّ دشنكم عنجو ثمَنٕثا ثنذقرٚنز 

وم ًٚكٍ ثن غٕ  عهنٗ Mansur, 2007دٍٛ فذٛذجس ثنريم ٔثنقؾج ر  ٔصخضذٗ  ثنرغى يٍ نَٓج نقم ننٕثَتج ، 

يننجةٍ يخضههننز نص رٚذتننج ، ٔصقضننم  ٔثنُجعًننز جِ ثن ذدننز  ننٙ ؽًٛننه ثنذٛتننجس ثنأقٛ ننز  ننٙ ثنًٛنن ذٔثس ثنًصننرثعٍٛ

ثنًقج   ٙ ثنًٛجِ ثن ذدز يٍ دٍٛ نةذنر ٌ إٔم و Pereira et al., 2014  ٔثنججنذٛز يُٓج صقهر دٍٛ ثنرٔثعخ 

ث  ٙ ثمَٓج  ٔثنذقٛرثس    وم,.2014Burlakova et alثنلا  ج ٚجس ٔنغٕنٓج عًرت

ج دجعى دهـ ثنذقر  ٙ ثنًٛجِ ثن ذدز ، يٍ  Unionidaيٍ  صذز  ثنًصرثعٍٛذٔثس ص أ  ، ٔثنً رٔ ز نٚعت

نُ ى ثنذٛتٛز ثنًجةٛز ، ٔيه ذن ، ْذِ ثنًؾًٕعز يٍ ثنقٕٛثَجس ، يغنم ي  نى ثمَنٕثا  ٙ ثثن ُجهر ثمعجعٛز 

ثن  نٕدا ثنًجظنٛز ، ينه ثن أٚنأ ينٍ فنجاس  ثميرٖ  ٙ ثنُ ى ثنذٛتٛز  نهًٛنجِ ثن ذدنز ، صضُنجقص دشنكم ةذٛر نٙ

َ ننرث نننأٔ  ذٔثس م  (Lopes-Lima et al., 2014 , 2018b)   ٓننجثاَ ننرثض ثنضننٙ صننى ثلإدننلا  عُ

صكنٌٕ ذثس ف جعنٛز عجنٛنز صؾنجِ ؽنٕدار ثنذٛتنز ٔثنًٛنجِ ٔثنرٔثعنخ ،  نٙ فنٍٛ  إذثنًصرثعٍٛ ثنذٛتنٙ ثنًٓنى ، 

يًٓنز نرهنأ  جت دً جٚٛر ثنًؤشرثس ثنرةٛ ز ، يًج ٚؾ هٓنج نْنأث صهٙ  د ط نَٕثا دهـ ثنذقر  ٙ ثنًٛجِ ثن ذدز 

 إننٗٔٚرؽه عذخ ثنق جعٛز ثن جنٛز نذهـ ثنذقنر  نٙ ثنًٛنجِ ثن ذدنز ، (Geist, 2010)ثنذٛتز ٔثنًقج  ز عهٛٓج 

نج يغنم  ثن ٕثيم ثنذٛتٛز ثنضٙ ًٚكٍ نٌ صُش  عهٗ ي ضٕٚجس يكجَٛز يخضههز ، نٛس   نػ يقهٛتنج ٔنكنٍ إقهًٛٛتنج نٚعت

، ةًج ٚق ٗ دهـ ثنذقر  ٙ ثنًٛنجِ ثعضخأثو ثم ثظٙ ٔثنض عٛر ثنؾٕٛنٕؽٙ عهٗ يُم ز صؾً جس ثنًٛجِ د ةًهٓج

ندأث   ،ٚ نأ دهنـ ثنذقنر ذث (Strayer, 2017)و ثن ذدز دض أٚر ةذٛر نُأ صٓج ٔؽًجنٓج ٔعهٕةٓج ثنًغٛر نلاْضًج

ينننضلاةٓى ثنكضهنننز ثنقٕٛٚنننز ثن جنٛنننز  نننٙ ثن أٚنننأ ينننٍ ث رٚنننأر ٔفجعنننًز  نننٙ نداث  ثنُ نننجو ثنذٛتنننٙ ، ينننٍ ينننلال 

ج ثعضذج ْى يُٓأع وHabitat ثنًٕثةم ذن    ٙثنُ جو ثنذٛتٙ د ذخ يعج ْى ثنهٛزٚجةٛز ثنكذٛرر  ٙ، ًٔٚكٍ نٚعت

 م (Gutierrez et al., 2003)ثنُ جو  

عنلانز ن ةغنر  ٚ نأثنذ٘ ٚ مٍ  ٙ ثنًٛجِ ثن ذدنز ، ٔثننذ٘ ةنجٌ    Unio delphinusٚ أ دهـ ثنذقر َٕا 

ث ةُنٕا يٕهنٕف Unioيُضشرر نصٕ    Araujo et). ثمٔ ٔدٛز ثنشجة ز فضنٗ صنى ثنض نرف عهٛٓنج ينؤيرت

al., 2009) نجَٗ  إذ ٚUnio delphinus  دشنكم نعجعنٙ ينٍ ثَخهنجض  نٙ ثنُمنجس ينلال ثن  نٕدا ثن نجد ز

ٔصنإْٔ ْج ينٍ ينلال ثنضهنٕط ٔثنضجٛنرثس  نٙ ثنُ نجو ثنٓٛنأ ٔنٕؽٙ  وHabitat  ثنًٕثةمد ذخ ثنض عٛر عهٗ 

 م (Araujo, 2011)د ذخ َ ص ثنًٛجِ ٔٔؽٕدا ثن أٔدا  ٔعٕ  إداث ر ثمَٓج  
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ز َ نذٛتج ٔثنضنٙ ص نكٍ ةًؾنجيٛه يضُٕعنز  نٙ  ٔيصٕهنجت دهنـ ثنذقنر ةجةُنجس عجدضن ذٔثس ثنًصرثعٍٛإٌ 

صضمهنخ نَنٕثا  إذنٔ يزٚؼ يٍ ْنذِ ثنًنٕثدا  ثمَٓج  ٔثنذقٛرثس ثنً ض رر ، يغم ثنريجل ٔثنقصٗ ٔثنصخٕ ،

ج يخضههز ينٍ نينجةٍ ثنذٛتنز  ٚخضذنب دهنـ م (Cummings and Mayer, 1992)يخضههز يٍ دهـ ثنذقر نَٕثعت

ثنذقر  ٙ ثنذٛتز ثنريهٛز ٔثنمُٛٛز نهؾأثٔل ٔثنذقٛرثس ٔعجدار يج صضرك د ط نٔ ةم  نهأث ٓج  يكشٕ ز  نٕس 

دٛتز ي ض رر نلإيضذج  َٕٔعٛز يٛجِ يضأ  نز ؽٛنأر نهضجذٚنز ٔثننضهس  إنٗٚقضجػ دهـ ثنذقر  إذعمـ صه  ثنضرح ، 

ز غُٛنز دجمٔة نؾٍٛ ٔثنكجن نٕٛو ٔؽزٚتنجس ثنم نجو ٔثنضكجعر ، ٔعجدار ص كٍ صه  ثنًؾجيٛه  ٙ يٛجِ غٛر يهٕع

ج   ,Jennings)عجةم ٔعنٛػ ، عنجدار ينج ٚكنٌٕ عنًكز ، لإةًنجل دأ ر فٛجصٓنج  إنٗثنً ه ز ، ٔقأ صقضجػ  نٚعت

ٚهعم ثنًقج  دشأر ثنصخٕ  نٔ ثن ٛ نجٌ  إذصهعٛلات نذٛتز ي ُٛز ،  ذٔثس ثنًصرثعٍٛص ٓر ي  ى  م (1998

ثنريهٛز ٔنٍ ص نض ر عهنٗ ثن ٛ نجٌ ثنٕفهنز ، دًُٛنج صٕؽنأ غجنذٛنز ثاعنكجنٕح عهنٗ  ةنجةز هنهذز ينٍ ثنقصنٗ 

 نٙ فنٍٛ  ٚهعنم ثنًقنج   جنٙ ثن نٕ٘ ، نْذِ ثنرةجةز ًَٕذؽٛنز نهًُنجغق ذثس ثنضنأ ق ثن ص أم ريجل ثنخشُزٔثن

نينج م يخهٕغ ينٍ ثنرينم ٔثنمنٍٛ نٛ نجعأِ عهنٗ ثلإيضذنج   ثعضخأثو  ةجةز نةغر نَٕٛز يٍ ثنريم نٔ ثنمٍٛ نٔ

ثنمنٍٛ / يُٓج صرغخ  ٙ يهنٛػ ثنرينجل  زٚهعم ثنريجل ، ٔنعأثدا يضذجُٚ  ٙ ثنذمهُٕٛ  ثنصهخ  جن أدا ثمةذر

نٌ َٕا ثنرةٛزر ْٕ عجيم يٓى  ٙ صٕ ٚه ذٔثس ثنًصرثعٍٛ  إنٗ، ٔنقم نعأثداْج صهعم  ثنٕفم ، يًج ٚشٛر 

(Wells, 1957) م 

 Ecological and Medical Importanceالأهًيت انبيئيت وانطبيت   2-9

عهٗ صكٍٕٚ ثن جا ٔصزٔٚأِ دجمٔة ؾٍٛ عٍ غرٚنق إعنجدار هنٛجغز ثنرٔثعنخ  ذٔثس ثنًصرثعٍٛص ًم 

ث نعجعٛتج  ٙ صك ٛر ثنًٕثدا ثن عٕٚز قذم إعجدار ثنضً أٌ ثنذكضٛر٘ ٔدجنضجنٙ صٕ ر يٕثغٍ نهكجةُنجس  ٔصه خ دأ ت

ذٔثس وم ٔصنى ثعضذنج  Lopes-Lima et al.,2014 ;  Chowdhury et al.,2016ثنقٛنز ثمينرٖ  

وم Ponnusamy et al.,2014رثقخ دٕٛنٕؽٙ يقضًم نهضهٕط ثنً نأَٙ  نٙ ثننُ ى ثنذٛتٛنز  ةً ثنًصرثعٍٛ

 Gupta and Singh,2011 ;  Hamza- Chaffai,2014  ;  Chiarelli ٔثشج س عأدا يٍ ثنأ ثعجس

and Roccheri,2014  ;  Ganzei et al.,2020َنٕثا ذثس ثنصنأ ضٍٛ مغنرثض نثعنضخأثو  إننٗ، و

ج  نٙ ثنًرثقذز ثنقٕٛٚز ٔيؤشرثس دٕٛنٕؽٛز دٛتٛز ؽٛأرم  تً ث يٓ ث ن أ صٓج عهٗ ثنضرشٛـ ،  ئَٓج صه خ دأ ت َٔ رت

عًم ثنُ ى ثنذٛتٛز ثنًجةٛز ، يًج ٚؤعر عهنٗ ثن نرٔف ثنهٛزٚجةٛنز ٔثنكًٛٛجةٛنز  عنلات عنٍ دُٛنز ثنكجةُنجس ثنقٛنز 

ٔؽٕدا ث صذجغ إٚؾجدٙ دٍٛ ثنكغج ز  Aldridge et al.,(2007  ٔافظ ومZiertitz et al.,2019ثميرٖ  

ثن جنٛز نذهـ ثنذقر  نٙ ثنًٛنجِ ثن ذدنز ٔصُنٕا ثمَنٕثا ثنلا  ج ٚنز ثمينرٖم ينٍ َجفٛنز نينرٖ نظٓنرس دا ثعنز 

ث عهٗ  Vaughn and Hakenkamp (2001)نؽرثْج  نَّ  ٙ فجنز ثنكغج ز ثن جنٛز ، ٚكٌٕ دهـ ثنذقر قجدا ت

صصنهّٛ ن عنم  إننٗيًنج ٚنؤدا٘  ثنكضهز ثنقٕٛٚز نه ٕثنق ثنُذجصٛنز دشنكم ةذٛنر ٔص هٛنم يقضنٕٖ ثنهٕعنهٕ ،ص هٛم 

 نهًٛجِم 
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ص ٓى  ٙ ثاقضرثٌ ثن مقٙ ٔثن جا ٔداُٚجيٛكٛجس ثنًجنذٚجس ثن رٚذنز ينٍ ثنشنجغب  ذٔثس ثنًصرثعٍٛإٌ 

ثن ُجهر ثنجذثةٛز ثنذثةذز  نٙ ٔإ رث  ،  ٙ ثنذقٛرثس عٍ غرٚق صصهٛز غ جيٓج يٍ ثنًج  نٔ صجذٚز ثنرٔثعخ 

ٚخضذب ثنًقنج   نٙ ٔمو Higgins and Zanden,2010 ثنًج  ، ٔصرعٛخ ثنذرث  ٔثنهعلاس يٍ ثنرٔثعخ

ثنًٛننجِ ثن ذدننز ٔٚجٛننر عًهٛننجس ثن ننجا عننٍ غرٚننق إفننأثط ثظننمرثح فٛننٕ٘  ننٙ ثنرٔثعننخ دننجنًٕثدا ثن عننٕٚز 

 Strayer,2014 ثن ٕثننق ثنُذجصٛنز ٔٚجٛنر دأ ر ثنًجنذٚجس  نٙ وم  ٙ ثنكغج جس ثن جنٛز عذش نٌ ثنًقج  ٚ نضُهأ

 وم  Atkinson et al.,2013 ;  Ozersky et al.,2015ثنًٛجِ ثنعقهز  

ثعضنرف ثميرٚكٛنٌٕ د ًٛنز دهنـ ثنذقنر  إذٕٚ ر دهـ ثنذقر  ٙ ثنًٛنجِ ثن ذدنز  ٕثةنأ ثقضصنجداٚز نهًؾضًنه ، 

ثنمننج ػ ةًصننأ  غننذثةٙ ٔنهذُننج  ٔثمدأثس ٔثمٔثَننٙ ٔثنهخننج  ٔثنًؾننْٕرثس ٔثن ًهننز ٔثنضؾننج ر ، ٔقننأ دننأن 

عنضخرثػ فذنجس  ثنهؤننؤ، ٔدقهنٕل عنجو اثنً ضٕغٌُٕ ثمٔ ٔدٌٕٛ  ٙ فصنجدا دهنـ ثنذقنر  نٙ ثنًٛنجِ ثن ذدنز 

  (Mueller,1993)دًلاٍٚٛ ثننأٔا ثس صؾج ر  إنٗصمٕ س عضغًج  فذجس ثنهؤنؤ ٔجقجيش ثنًصجَه د 1912

يًٓننز يغننم ثنض كٛننر ثنذٕٛنننٕؽٙ نٔ يهننػ ثنرٔثعننخ ، ٔصننأٔٚر  ثت صه ننخ دٛتٛتننج ندأث  ذٔثس ثنًصننرثعٍٛإٌ م 

 (Vaughn, 2018)ثن جا  يلال عًهٛجس  نيرٖ يض أدارم إنٗثنًجذٚجس ، َٔ م ثنمجقز يٍ عمـ ثنًج  

صننى ثعننضخأثو ي ننقٕس دهننـ ثنذقننر  ننٙ ثنًٛننجِ ثن ذدننز نهؾننذح  ننٙ صجذٚننز نعننًجك ثنزُٚننز ٔ ننٙ ثمعننلاف 

ثَخهجض ع ر ي قٕس ثن ً  ، ْٕٔ ثنًكٌٕ ثنرةٛس نضجذٚز ثمعنًجك  نٙ  إنٗٔنكٍ دجنُ ر ، ثاهمُجعٛز 

ثمعًجك ن٘ نعًجك صردٛز ثمفٛج  ثنًجةٛز ،  ئٌ ن عم ٔؽٓجس ثنُ ر اعضخأثو ٔؽذز ثنًٛجِ ثن ذدز  ٙ صجذٚز 

صًغنم ْنذِ ثنق ٛ نز  إذ، ٔصجذٚز ٚرقجس ثمعًجك ْنٕ ي نقٕس دهنـ ثنذقنر،  نفٕثض صردٛز ثمعًجكثنزُٚز ، ٔ

                 م (Sicuro et al., 2010) رهننز يُجعننذز ثقضصننجداٚتج اعننضخأثو ي ننقٕس دهننـ ثنذقننر  ننٙ ثنًٛننجِ ثن ذدننز 

يٓنى غذٛتنج ٔٚ نضخأيّ عنكجٌ  Unionidaeثن جةأ نه جةهنز   Lamellidens marginalis أ ثنًقج   َٕا ٚ

شنذّ ثن نج ر ثنُٓأٚنز  نهنضقكى  نٙ ظنجػ ثننأو ، ةًنج نَٓنج ص نضخأو  نٙ ثمعنًُش ، هنُجعجس ثنؾٛننر ٔثم  ث  

 نٙ ثَٜٔنز ثميٛنرر ، صنى ثلإدنلا  عنٍ َؾنجؿ إَضنجػ ثنهؤننؤ دجعنضخأثو ْنذث م ٔثمن جح ٔي ضقعرثس ثنضؾًٛنم

 ومDhanalakshmi, 2016 ٔاٚز نٔ ٚ ج  ثنُٕا  ٙ

ث غٛر يكها نهذرٔصٍٛ ذثس قًٛز دٕٛنٕؽٛز عجنٛز ، ٔثنً نجداٌ         ٕٚ ر ثعضٓلاك ثنريٕٚجس ثنذقرٚز يصأ ت

ذن  ،  ئٌ ععهز  ذٔثس ثنًصرثعٍٛ  صقضٕ٘ عهٗ ثن هٛم يٍ ثنإٌْٔ  إنٗدجلإظج ز م ٔثنهٛضجيُٛجس ثمعجعٛز

نهً نجداٌ يغنم ثنكجن نٕٛو ،  ثت ؽٛنأ ثت يصنأ  ذٔثس ثنًصنرثعٍٛ ، ةًج ص نأC ثنًشذ ز ٔةًٛز ةذٛرر يٍ  ٛضجيٍٛ 

ٚقضنٕ٘ دهنـ ثنذقنر عهنٗ ةًٛنجس ومٔ(Gökoğlu,2021ٔثنقأٚأ ٔثنهٕعهٕ ٔ ثنذٕصجعٕٛو ٔثنزَن  ٔثنُقنج  

ٚقضننٕ٘  وم ٔ(Mahaffey,2009 3ج كننثنضننٙ ص ننًٗ ثمفًننجض ثنأُْٛننز نٔيٛ" ثنؾٛننأر"ةذٛننرر يننٍ ثنننإٌْٔ 

يننٍ ثن نن رثس ثنقرث ٚنز يننٍ ثنننإٌْٔ ، ٔٚننٕ ر %و  28 نن  20  ثنًقنج  يغننم دهننـ ثنذقنر عهننٗ يننج ٚ ننرح ينٍ
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ننج درٔصُٛتننج عنجنٙ ثنؾننٕدار يننه ؽًٛننه ثمفًنجض ثميُٛٛننز ثمعجعننٛز ثنجذثةٛنز  نصننٛجَز ًَٔننٕ ؽ ننى  ثنًقنج  نٚعت

ثنًقنج  ةًصنأ    ٙ يعٛج عهٗ ٔؽّ ثنخصنٕ  ٚ نضخأؤ م (Ersoy and Sereflisan, 2010)ثلإَ جٌ 

ينننٍ ثنًصنننجدا  ثنؾٛنننأر نضنننٕ ٛر ثنذنننرٔصٍٛ ٔثنكردْٕٛنننأ ثس ٔثننننإٌْٔ  ذٔثس ثنًصنننرثعٍٛ ص نننأنهجنننذث  إذ 

 وSrilatha et al.,2016ٔثمفًجض ثميُٛٛز ٔثمفًجض ثنأُْٛز ٔثنهٛضجيُٛجس ٔثنً جداٌ  

نٌ دهـ ثنذقر  ٙ ثنًٛجِ ثن ذدز غُنٙ ينٍ ثنُجفٛنز ثنضجذٔٚنز ًٔٚكنٍ  إنٗ  Karadkheleو 2002 نشج         

نٌ صُجٔنّ نّ علاقز دذ ط ثمينرثض  نٙ دأل ةغٛنرر  يغنم  إنٗٔيه ذن  ، ا دأ يٍ ثلإشج ر م صُجٔنٓج ةجذث 

 م         ثنضٓجح ثنكذأ ٔثنضٓجح ثنً أر 

 ٓننٕ غننذث  نه أٚننأ يننٍ ثنغننأٚٛجس ٔثنمٛننٕ  ، نهججٚننز نًؾضً ننجس ثنًٛننجِ ثن ذدننز ،  جت يًٓنن ٚ ننأ دهننـ ثنذقننرٔ       

ٔٚ جعأ  ٙ ثنقهجظ عهٗ ؽٕدار ثنًٛجِ ثنؾٛأر عٍ غرٚق صصهٛز ثن ُجهر ثنجذثةٛز ٔثنًهٕعنجس ٔثنرٔثعنخ ينٍ 

فنأ ةذٛر نٙ  إننٗثنًج  ، إٌ صُجقص ٔ نرر دهنـ ثنذقنر نٔ ثيضهنج  دهنـ ثنذقنريٍ ثنُٓنرنٔ ثنذقٛنرر ٚ نأ يؤشنرث 

 عًجكَضجػ ثمإثنضؾج ٚز صى ثعضخأثيٓج   ٙ يٍ ثنُجفٛز م( Jennings, 1998)صإْٔ  ثنًٛجِ ٔثنصهجس ثنذٛتٛز 

يننٍ كجن ننٕٛو  ٔثنًننٕثدا ثنخننجو ثنصننُجعٛز  ٔةًننٕثدا  ُٚننز  ثنقننرف ثنٛأٔٚننز ٔثنننأٚكٕ  ثنننأثيهٙو ٔنهًننٕث دا ةٔ

ٔةًٕثدا يجو و م Venkatesan,2010  ;  Flores-Garza et al.,2014 نً ضقعرثس ثنمذٛز ثيكَٕجس 

ثنًؾنْٕرثس ٔثمدأٚنز  إننٗنًؾًٕعز يضُٕعز يٍ ثنًُضؾجس ثنُٓجةٛز ثنضٙ صضرثٔؿ يٍ ي ضقعرثس ثنضؾًٛنم 

 Jian-Ping et al.,2010 ;  Pawar and Al-Tawaha,2017م و 

ثنًقنج   هأ ز ةًج ص ضخأو  ، دأٚز ثنًعجدار نههٛرٔعجسيٍ ثم ذٔثس ثنًصرثعٍٛ ص أٔيٍ ثنُجفٛز ثنمذٛز   

م ةًنج وal Santhiya et ,. 2013س  ثنًمقَٕز ٔثنً جنؾز ةًكًلاس نهكجن نٕٛو نكنم ينٍ ثنذشنر ٔثنقٕٛثَنج

 ثنًقج  يصجةص يعجدار نههٛرٔعجسم صج رو نٌ ن Asta Lakshmi  2011ثشج  

        Geographical Distribution of Bivalviaانتىصيع انجغشافي 2-11

ج  ذٔثس ثنًصرثعٍٛص أ  عجةلاس ٔ خًس د ٙ ثنًٛجِ ثن ذدز ثن رٚذز يٍ ثن مخ ثنشًجنٙ ْٙ ثمةغر صُٕعت

ج ٔ  59  غ ثنذ٘ ٚ نأ ينٍ نغنٕل نَٓنج  يعنٛج ٙ َٓر يٛكَٕٔاعًٛج صهٛٓج ثنًُم ز ثنشرقٛز ، ،   َٕا 302ؽُ ت

(Brandt and RAM, 1974)  نٙ ثنًٛنجِ ثن ذدنز  نٙ ثنًُم نز ثنشنرقٛز  ذٔثس ثنًصنرثعٍٛٚنضى صًغٛنم م 

ج ٔ  47عجةلاس ٔ غًجٌ د نج 150ؽُ ت يكنٍَٕٛ يُهصنهٍٛ ،  إننًٗٚكنٍ نٌ صكنٌٕ ْنذِ ثنقٕٛثَنجس ي  نًز  .َٕعت

ثنًكٌٕ ثنقٕٛثَٙ ثمٔل ٚضٕثؽأ عهٗ ثنًقٛػ ثنُٓأ٘ ًٔٚضأ ينٍ نقصنٗ شنرس إٚنرثٌ ٔ دجة نضجٌ ٔن ججَ نضجٌ 

ٔثنُٓأ ٔدُجلاداٚف ٔ غرح يٛجًَج ، نيج ثنًكٌٕ ثنقٕٛثَٙ ثنغجَٙ  ًٛضأ يٍ يٛجًَج  شرقتج نعنهم شنذّ ؽزٚنرر 
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 ,Subba Rao  ٔةًذٕداٚنج ٔ ٛضُنجو ٔؽُنٕح ثنصنٍٛؽج نج ٔدٕ َٛنٕ ٔثنههذنٍٛ ٔصجٚلاَنأ ٔأ   إننٗثنًلاٚنٕ 

 م  و1989

ثنً رٔ نز دجعنى دهنـ ثنذقنر  Unionidaeيٍ عجةهنز  ٔاعًٛجنهًٛجِ ثن ذدز  Bivalviaصى ثنض رف عهٗ 

َنٕا نٓنج ، نينج  نٙ ثنٕاٚنجس  1000ُْجنن  فنٕثنٙ  إذ ٙ ؽًٛه نَقنج  ثن نجنى  ذٔثس ثنًصرثعٍٛثنهؤنؤ٘ نٔ 

 ,.Biggins, et alز ننذهـ ثنذقنر  نٙ ثنًٛنجِ ثن ذدن ٚنه َنٕا ٔ َٕ 297ثنًضقأر ثميرٚكٛز  ٛضٕثؽأ يجٚ نج ح 

 وم1995

 Unionidaeصًغنم ثن جةهنز  إذعجةلاس ،  ا صُضًٙ ن شَٕ 840نةغر يٍ   Unionoidaصقضٕ٘  صذز  

ج  674ٔفأْج فٕثنٙ  ْٔٙ يٕ عز عهٗ َمجس ٔثعه عذر نيرٚكج ثنشنًجنٛز ثنً ضأننز ٔنٔ ثعنٛج و ٪ 80 َٕعت

 ، وGraf and Cummings, 2007  ضٕثةٛز ٔ إ رٚ ٛنج ٔؽُنٕح شنرس يعنٛجٔةنذن  نيرٚكنج ثنٕعنمٗ ثاعن

كنٌٕ ص إذًٛجِ ثن ذدز  ٙ ثن نجنى ، ثنضٙ ص ٛف  ٙ ثن ذٔثس ثنًصرثعٍٛ ٕثةمنةذر ع Unionidae ص أ عجةهز ٔ

ث  ٙ ثمَٕثا  ٙ نيرٚكنصُٕا ذثس   ,.Karatayev et alج  ج ثنشنًجنٛز ٔثنصنٍٛ ٔؽُنٕح شنرس يعنٛةذٛر ؽأت

2007 ;  Bogan, 2008وم 

ج يٍ دهـ ثنذقر  ٙ ثنًٛجِ ثن ذدز 20 ٙ نٔ ٔدج  صى ثنض رف عهٗ  ،  ٙ  (Araujo et al., 2018) َٕعت

عرث  ثمَٕثا نعهٗ عُأ ثنض أو مٔ ٔدج ثنٕعمٗ ٔنكٍ ؽُنٕح نٔ ٔدنج ذثس ي نضٕٖ نعهنٗ ينٍ ثنضنٕغٍ فٍٛ 

س ، ٚذأٔ نٌ ثنًضجٛرثس ثنٓٛأ ٔنٕؽٛز ٔثنضعنج ٚم  .(Lopes-Lima et al., 2017b)ٔثمَٕثا ثنًقأٔدار 

 وم(Strayer 1999عٕثيم يًٓز  ٙ صٕ ٚه دهـ ثنذقر عهٗ َمجس ؽٛأ ْٙ نةغريغم ثنض قهى ٔنيجةٍ ثنضأ ق ،

 غٛر يٕ عز دشكم يٕفأ  ٙ شًجل Unionidea عهٗ ي ضٕٖ يؾًٕعز ثمَٕثا  ٙ ؾجرث ٙثنضُٕا ثن

دأات يٍ ذن  ، ُْجك نَٕثا ٔنؽُج  ذثس َمجقجس ي ٛنأر دً جغ نجس ؽجرث ٛنز فٕٛٚنز ٔثفنأر  ثن ج ر ثميرٚكٛز

إٌ نًَجغ ثنضٕ ٚه ثنًهقٕظنز ننذهـ ثنذقنر  نٙ ثنًٛنجِ م ٔنَٕثا ذثس َمجقجس ٔثع ز ، صقأط  ٙ عأر ي جغ جس

فأ ةذٛر َضجػ صج ٚخٓج ، د ذخ دأ ثس فٛجصٓنج ثنً  نأر ٔثاعضًنجدا عهنٗ نعنًجك ثنًٛنجِ ثن ذدنز  إنٗثن ذدز ْٙ 

 م (Johnson, 1970 ;  Graf, 1997 ;  Graf, 2002)  ثاَضشج نهضشضش نٔ 

 نٙ يُنجغق ثنجنرح ثمٔعنػ ٔثنؾُنٕح ثنشنرقٙ نهٕاٚنجس ثنًضقنأر  نٙ  ذٔثس ثنًصرثعٍٛص ٛف ي  ى 

 ُْجنن  عنأر م ثمَٓج  ٔثنذقٛنرثس ٔثنؾنأثٔل ٔثنؾذنجل ثنصنخرٚز ، دشنكم عنجو دًغجدنز ثنقنأٔدا ثنجردٛنز نًنأثْج

دُج  ثن أٔدا ثنضٙ صًُه فرةز ثمعنًجك ثنًعنٛهز ،  يغم صرثؽه دهـ ثنذقر  ٙ ثنًٛجِ ثن ذدز  إنٗصؤدا٘ عٕثيم 

ٕل نُهجٚجس ثن جيز  ٙ ثمَٓج  ٔثنذقٛرثس ، فؾز ثنًٛجِ نهز ثعنز يًنج ص نذخ قهنز يُ نٕح ثنًٛنجِ ، داينثقذف 

ٕٚؽنأ ثنًقنج  ثنصنهخ دشنكم غذٛ نٙ عهنٗ ٔقأ م (Harrold et al., 2010)ثمَٕثا ثنجج ٚز غٛر ثمههٛز 
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 ننٙ ثنرٔثعننخ ثنخشننُز ٔثن ج ٚننز َ ننذٛتج  يُم ننز ثنًننأ ٔثنؾننز  ٔنعًننجس صقننش ثنًأٚننزشننكم  د ننه هننجٛرر  ننٙ 

(Harte, 2001) م 

عُصرثت يًُٓٛتج  ٙ يؾضً جس ثنشجغب ثنصنخر٘  نٙ ثنًٛنجِ ثمةغنر  Mytilusٚ أ دهـ ثنذقر يٍ ؽُس 

ٚذننأٔ نٌ ؽًٛننه ثمَننٕثا  ننٙ ؽننُس دهننـ ثنذقننر ثم  س ، ٔ،   دننرٔدار  ننٙ َصننا ثنكننرر ثنشننًجنٙ ٔثنؾُننٕدٙ

Mytilus   ، إنننٗصٕؽننأ يننٍ ثنًُننجغق شننذّ ثاعننضٕثةٛز ثنً ضأنننز  إذعننض ٓر نهقصننٕل عهننٗ  نٔعننه صٕ ٚننه 

ث Mytilusنَٕثا م ثنًُجغق ثن مذٛز ثنشًجنٛز عهنٗ عنذٛم ثنًغنجل ،  نئٌ دهنـ م ثميرٖ ننأٚٓج َمنجس نةغنر ص ٛٛنأت

، ٚ ضصنر عهنٗ عنجفم ثنًقنٛػ ثنٓنجدا٘ ميرٚكنج ثنشنًجنٛز  Mytilus calfornianusثنذقنر ثنكنجنٛهٕ َٙ ، 

(Seed and Suchanek, 1992)م 

 انجضيئيت انسب قت وانذساسبث انًظهشيت  2-11

 جةهنننز  نننٙ نيرٚكنننج ثنشنننًجنٛز ثنصنننهجس ثنؾزٚتٛنننز ٔثنً ٓرٚنننز نه Keogh and Simonsو 2019دا   

  Bivalvia): Unionidaeثنؾُٛٙ ٔثنًٕ  ٕنٕؽٙ نُٕعٍٛ ظنجْرٍٚٛ ٌ ثنٕها إإذ ،  ٙ ثنًٛجِ ثن ذدز  و

صٕ ٚ ٓنج دجعنضخأثو ي نجٚٛس ثنشنكم ثنُٓأعنٛز ٔثنض هٛأٚنز  ٔصنى ؽً ٓنج  ثنضٙ  ُٛجسنه  Lampsilis teresيٍ 

ج يُهصهز ،  ٔعهى ثنٕ ثعز ثنؾزٚتٙ يض أدا ثنضرةٛز ايضذج  ثنهرظٛز ثن جةهز د ٌ ثمًَجغ ثن جْرٚز صًغم نَٕثعت

 Lampsilis teresنٌ  إننٗصقهٛلاس عهى ثنٕ ثعز ثنؾزٚتٙ دجلإؽًجا نشج س ثنُضجةؼ  يٕ  ٕيضرٚز ٔٔةجَش 

ثنصأ ز صًغنم صصُٛا ثنض هى ثٜنٙ ٔثن ٛجعجس ثنشكهٛز ايضذج  يج إذث ةجَش م إٌ يكَٕز يٍ ق ًٍٛ يضذجعأٍٚ 

  ٪86م93 ٔ ٪ 02م97ضصننُٛا ثنجعننضخأثو عهننى ثنضشننكم ٔفننأِ نهضًٛٛننز دننٍٛ ْننذِ ثمَننٕثام َ ننخ ثنضصننُٛا د

عنأو  ًُٓنج  يهٛأر نهججٚز نضقأٚأ ثمَٕثام ص هػ ْنذِ ثنأ ثعنز ثنعنٕ  عهنٗ صأ زنٔظقٕث نٌ يٕ  ٕنٕؽٛج ثن

 م فأٔدا ثمَٕثا ٕعٛقٔثنُٓؼ ثنكًٛز نض نضُٕا نَٕثا دهـ ثنذقر  ٙ ثنًٛجِ ثن ذدز ٔنًْٛز ثنخصجةص ثنًض أدار

 ، ٔةنجٌ ثم نرثدا دنٍٛثنضذنجٍٚ ثنكذٛنر  نٙ شنكم ٔننٌٕ ثنصنأ ز  Sousa et al.,(2007صُجٔننش دا ثعنز  

ن رثدا يٍ َهس ، ٔ وشًجل غرح ثنذرصججل   ٙ يصخ َٓر يُٕٛٓ ثنًٕؽٕدا Corbicula fluminea ُٕا نث

ننج عهننٗ نَٓننج   وم يصننخ َٓننر نًٛننج ثنؾننُس ثعننض ًرٔث يصننخ يؾننجٔ     عهننٗ ثنننرغى يننٍ ظٕٓ ْننج نٚعت

fluminea C. يصنننخ يُٛٓنننٕ  نننٙ ننننٌٕ ٔشنننكم ن نننرثدا يصنننخ َٓنننر نًٛنننج ٚخضهنننا عنننٍ  ، إا نٌ ن نننرثدا

، ثن نرض  صنأ زعج  ثن ٛجعنجس ثنشنكهٛز ثنض هٛأٚنز  غنٕل ثننعهٗ ش ثنً ج َز دٍٛ ثنًؾًٕعضٍٛ ٔصًمثنصأ ز

ٔثا صهننجاو ، ٔثنمننرس ثنشننكهٛز ثنُٓأعننٛز  صقهٛننم ثنً ننجنى دجعننضخأثو ثنؾننز  ثنننأثيهٙ يننٍ ثنجننلافو ٔثنضقهٛننم 

نظٓنر ٔم ونٔة ٛأٚز نهٕفأر ثنهرعٛز نهًٛضٕةَٕأ ٚج  ه م ثنؾُٛجس ثنٕ ثعٛز ثن ٛضٕةرٔو دُج ت عهٗ صثنؾُٛٙ  

 Corbiculaثنُنٕا  إننٗنٌ ةنلا ثنًؾًنٕعضٍٛ صُضًٛنجٌ  إننٗيضمجد تج ٚشٛر  mtCOIثنضقهٛم ثنؾُٛٙ ص ه م 

flumineaٕ  ًٕثنض هٛنأ٘ ٔثنُٓأعنٙ ثيضلا نجس ي ُٕٚنز  نٙ شنكم  يضر٘م دجنً جدم نظٓرس َضجةؼ ثنضقهٛم ثن
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دٍٛ ثم رثدا يٍ ثنًؾًنٕعضٍٛم قنأ صكنٌٕ ْنذِ ثايضلا نجس َجصؾنز عنٍ ثنذٛتٛنز ثنًخضههنز ثنًٕؽنٕدار  نٙ  صأ زثن

يصنذجس ثمَٓنج  ٔثايضلا نجس ثنؾُٛٛنز ثن نكجَٛز  إننٗيصذجس ثمَٓج  نٔ ثنً ج ثس ثنًًٛنزر فضنٗ ثنٕهنٕل 

  مُٓرٍٚثن ٙأط د أ إدايجل ثمَٕثا  ٙ يصذ  ثنُجصؾز عٍ ثن ًهٛجس ثنضٙ صق

  ٙ دقٛرر دجٚكجل ٔيُم ز صرثَ ذجٚكجنٛجٔصقأٚأثت  ٙ  ٔعٛج  Klishko et al.,(2018)دا   ثنذجفغٌٕ 

(Transbaikalia)   ،َننٕثا م دجعننضخأثو يؾًٕعننز يننٍ ثنذٛجَننجس ثنؾزٚتٛننز ٔثنًٕ  ٕنٕؽٛننز ٔثنضشننرٚقٛز

Anodontine ((Bivalvia), Unionidae) ٔثعضًأ غرٚ نز  مComparatory Methodن٘ غرٚ نز  و

ؽنُس  إنٗي ج َز نًُم ز ثنأ ثعز عهٗ نَٓج صُضًٙ  Anodontine نهؾُس  صى ٔها عضز نَٕثا إذثنً ج َز 

Colletopterum   ٔصننى  صننم ْننذث ثنؾننُس عننٍ ؽننُس ،Anodontine صننأ زدُننج ت عهننٗ يصننجةص ثن 

 ٔثنضشرٚـ ثنأثيهٙ م 

ش إعنجدار ثنض ٛنٛى ثنضصنُٛهٙ نؾنُس  نٙ  ٔعنٛج ٔنٔةرثَٛنج صعنًُ Klishko et al.,(2017) ٔةنذن  دا ثعنز

((Bivalvia): Unionidae) Unio   ٍٛثنًٛجِ ثن ذدز ةجَش يغٛرر نهؾنأل د نذخ عنأو ٔؽنٕدا صمنجدق دن ٙ 

علاعز صصُٛهجس يضزثيُز ٔنكُٓج يضذجُٚز دُج ت عهٗ ثنذٛجَنجس ثنًٕ  ٕنٕؽٛنز ٔثنؾزٚتٛنز ، ٔصنى إؽنرث  صقهنٛلاس 

 إذو يٍ عأدا يخضج  يٍ صهن  ثن ُٛنجسم COIعُٛز نٔةرثَٛز ٔ ٔعٛز ، يكًهز دجنذٛجَجس ثنؾزٚتٛز   720عهٗ 

نظٓرس ثنأ ثعز يؾًٕعز  نذٛجَجس ثنخصجةص ثنًٕ  ٕنٕؽٛز ٔؽٕدا علاعز نَٕثا   ػ يُضشرر يه ثيضلا نجس 

 mtDNAٗ نعج  دٛتٛز غهٛهزم ثنضقهٛلاس ثلإفصجةٛز نهخصجةص ثنشكهٛز نهصأ ز ٔثنضقهٛلاس ثنؾزٚتٛز عه

،  نٙ  ٔعننٛج  Unioٔؽنٕدا َهننس ثمَنٕثا ثنغلاعننز داثينم ؽنُس ٔثفننأ   COIٔصؤةنأ ص ه نم نؽننزث  ثنؾنٍٛ ‘ 

ٔثظٓننرس َضننجةؼ   U. pictorum   ٔU. tumidus   ٔU. crassusٔنٔةرثَٛننج ، ْٔننذِ ثمَننٕثا ْننٙ 

ٚؤةننأ ثنننُٓؼ  U. Courtilieriٔؽننٕدا يؾًٕعننز  رعٛننز إظننج ٛز ظننًٍ عننلانز  إنننٗثنضقهننٛلاس ثنؾزٚتٛننز 

 ، ٔٚر ط ثنضصُٛهجس ثنً  أر ثميرٖم  Zhadin (1952)ثنًضكجيم نهأ ثعز هقز ثنضصُٛا دٕثعمز 

 

ثنضًنننجٚز ثنًٕ  ٕننننٕؽٙ ٔثنؾزٚتنننٙ نؾنننُس دا ثعنننز  Wang et al.,(2014) ثنذنننجفغٌٕ ؽنننرٖن

Corbicula ٔ ٍَٕٛٛنهُٕا ثنهٌٕ ثمدٛط ٔثنذُه ؾٙصًش ي ج َز شكهٍٛ ن Corbicula sympatric   ٙن 

و ٔثنضقهٛم صأ زٔعرض ثن صأ زٔث صهجا ثن صأ زدقٛرر داثصَٕغ يٍ يلال ةم يٍ ثنمرس ثنشكهٛز  غٕل ثن

ث  اعضكشنجف علاقضًٓنج لإ دنه عنزاس ،  gene COI ٔmtCOIًجٚضٕةَٕنأ ٚج ثنٔفنأر  إننٗثنؾُٛنٙ ثعنضُجدات

ثنًٕ  ٕنٕؽٛنز دنٍٛ ثمشنكجل عأو ٔؽٕدا ثيضلا جس ٔثظقز  نٙ ثنً نجٚٛس  إنٗنشج س ثنُضجةؼ  إذ،  ثنضصُٛهٛز

دٍٛ غذ جس ثنًٛنجِ ؽزنٍٚ يضذجٍُٚٛ  إنٗثم د ز قأ صى ص  ًٛٓج  ثن زاسنٔظـ ثنضقهٛم ثنٕ ثعٙ نٌ ٔم ثنهَٕٛز 

 م ثن ذدز
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 Unionidaeنضصننُٛا ٔثنؾجرث ٛننج ثنقٕٛٚننز مَننٕثا ث ,.Bolotov et alو 2020دا   ثنذننجفغٌٕ  

ج يقهٛتج يٍ  16صعى ْذِ ثن جةهز  إذ،  ثنرٔعٛز دُج ت عهٗ ثمةغر شًٕات  ج ٔ  11َٕعت   قذجةمن ده ؽُ ت

Anodonta, Pseudanodonta (Anodontini) ;  Amuranodonta, Beringiana, 

Buldowskia, Cristaria, Sinanodonta (Cristariini) ;  Middendorfnaia, Nodularia, 

Unio (Unionini) ;  and Lanceolaria (Lanceolariini). 

ٍ ُ نٛثن نلانز ثنؾزٚتٛنز ٔثنًرثؽ نز ثنضصنُٛهٛز نؾ Pfeiffer et al.,(2018)عنٛج   نأ دا   ييج  ٙ ؽُٕح ن

  (Unionidae: Harmandia , Unionetta :(Bivalvia))غجيعنٍٛ ينٍ ثنًقنج   نٙ ثنًٛنجِ ثن ذدنز 

ثنًنذٓى نكنم عٛؤدا٘ فنم ثنًٕقنا ثنًُٓؾنٙ  إذ ٚضى صٕ ٚ ًٓج  ٙ يُم ز ؽُٕح شرس يعٛج دأٌ ثلإقهًٛٛزثنضٙ 

إنٗ إَشج  صصُٛا ةجيم عهٗ ي ضٕٖ ثمعرر ثنهرعٛز مؽُج  دهـ ثنذقر  ٙ ثنًٛجِ ثن ذدز  ٙ ؽُنٕح  ًٓجيُ

، ينٍ ينلال  شرس يعٛج ٔص ٓٛم إؽرث  ص ٛٛى نةغر شًٕات نضُٕا ٔصٕ ٚه دهـ ثنذقر  ٙ ثنًٛجِ ثن ذدز ثلإقهًٛٛز

     ثنُننٕٔ٘ ثنرٚذننٕ ٔيٙ ثنكذٛننر ثنًشننهر َٕٔٚتننجعًهٛننجس إعننجدار ثنذُننج  ثنؾزٚتٛننز نهضمننٕ  دجعننضخأثو ثنقًننط 

 28S rRNA و ٔثنٕفأر ثنهرعٛز(COI) Cytochrome c نن  نٔة ٛأٚز ثنًشنهر نذنرٔصٍٛ ثنًٛضٕةَٕنأ ٚج 

Harmandia  ٔUnionetta  صذٍٛ نٌ مHarmandia  ٗيض أدا ثمَٕثا يه ثمَٕثا ثن جد ز ثنضٙ صُضًٙ إن

ٔ  Parreysiinae  ٔRectidentinae ن٘  Unionoidaيننٍ  ر ثنصننهزعننلاط يؾًٕعننجس يضرثدمننز د ٛننأ

Hyriidaeجداروم ٔدجنًغم ، ننى ٚنضى ثعنض  Unionetta  ّنفنجدا٘ ثننًُػ عهنٗ نَنMonophyletic)عهنٗ  و ،

ث إننٗ  ثنرغى يٍ نٔؽّ ثنضشجدّ ثنًٕ  ٕنٕؽٛز ثن ٕٚنز ٔثن نرح ثنؾجرث نٙ ثن رٚنخ نلأ نرثدا ثنًض ه نهٍٛم ثعنضُجدات

ٔثنًٕ  ٕنٕؽٛننز ٔثنؾجرث ٛننز ثنقٕٛٚننز ، صًننش يرثؽ ننز ثنضصننُٛا ٔثنضٕ ٚ ننجس صٕنٛننا ثنذٛجَننجس ثنؾزٚتٛننز 

صًنننش يُجقشنننز ْنننذِ ثنُضنننجةؼ  نننٙ عنننٛجس صشنننضش  إذم Harmandia ٔ Unionettaثنؾجرث ٛنننز نكنننم ينننٍ 

Parreyssiinae  ٍقذٛهز  ٙ ؽُٕح شرس يعٛج ٔثنضُٕا عهٗ ي ضٕٖ ثمَٕثا يIndochinellini  َٓنر ٙ 

 ميٛكَٕغم

 ٙ ثنُٓأ ثن نلانز ثنؾزٚتٛنز ننذهـ ثنذقنر  نٙ ثنًٛنجِ ثن ذدنز Jeratthitikul et al.,(2019)  ٔظقش دا ثعزن

ٔةشنا ثنقنأ ثمقصنٗ ينٍ ثافضًجنٛنز  Haas, 1911  Scabies ((Bivalvia): Unionidae) نؾنُس

Maximum likelihood (ML)    ٔثاعنضأالBayesian Inference (BI) ننٗ نعنج  ثنض ه نم ث

 و ٔؽنٍٛ َنٕٔ٘ ٔثفنأ COI     ٔ16S Ribosomal RNAثنًٛضٕةَٕنأ ٚج  ثنٕفنأر ثنهرعٛنزنؾُٛنٍٛ ينٍ 

 28S ribosomal RNA   و ثن لاقننز  ننٙ ةننم ثمؽُننج  ي ج َننز دجنًؾًٕعننجس ثنخج ؽٛننز يننٍ ثمؽُننج

 مIndochinelliniثميرٖ يٍ قذٛهز 
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،  Arcidae  ثنًصنرثعٍٛٔثس ثن نلانز ثنؾزٚتٛنز نه نجةلاس ذ Masaeli et al.,(2021ٔظقش دا ثعز  ن

Chamidae  ،Margaritidae  ،Ostreidae  ،Veneridae ننٙ ثنخهننٛؼ  ننرداثت  40صننى  قننص  إذو 

نهًٛضٕةَٕنأ ٚج ثنهج عٙ ثاٚرثَٙ ٔصى ثعنضخرثػ ثنقًنط ثنُنٕٔ٘ ٔ صعنخٛى ثنقًنط ثنُنٕٔ٘ ثنرٚذنٕ ٔيٙ 

28S rDNA  ٔثنٕفننأر ثنهرعٛننز Cytochrome Oxidase Iثنًض ه ننم دٕثعننمز صهجعننم ثنذهًننرر  و

 PCR ث نؽُننج   ٗ عننضزص ننٕدا ثننننَننٕثا  عًجَٛننز  ننٙ 28S rDNA  ٔCOIص ه ننم ثنؾُٛننجس  إنننٗوم ثعننضُجدات

 مذٔثس ثنًصرثعٍٛعجةلاس ن يًسٔ

ج يٍ  33َٕعج يٍ ثنًٛجِ ثن ذدز ٔ  17 ٙ ٔعػ ٔشًجل نذُجٌ عهٗ  Bößneck (2011شج س دا ثعز  ن َٕعت

يقننج  هننجٛر يننٍ دٛتننجس يخضههننز ٔصننى صصننُٛهٓج ٔ  تننج  نَننٕثا عننضز إنننٗدمُٛننجس ثمقننأثو ثنذرٚننز دجلإظننج ز 

 م صأ زنهنهخصجةص ثنًٕ  ٕنٕؽٛج 

ٔؽننٕدا يقننج  عُننجةٙ ثنًصننرثا   Abdul-Sahib I. and Abdul-Sahib E.,(2009عذضننش دا ثعننز  ن

Anodonta vescoiana  Bourguignat, 1856  ‘ ًٍْنٕث  يقج  نز نثننذ٘ ؽًنه ينٍ َٓنر ثن نز ظن

ٔصى صقأٚنأ ثنًقنج  ينٍ ينلال قٛنج  ثنمنٕل ثنكهنٙ نهصنأ ز ٔثننٕ ٌ  ثنكهنٙ  ثن رثسٔنٗ  ٙ يٛ جٌ نهًرر ثم

  ثنجلاف ثنهج  وم صأ ز ثنصأ ز ٔثنقشٕر ثنأثيهٛزو ٔٔ ٌ ثن

صُجٔننش دا ثعنز صشخٛصنٛز ٔدٛتٛنز ٔصنى  إذعهنٗ شنػ ثنكٕ نز  Mizhir et al.(,2014ٔ ٙ دا ثعنز نؽرصٓنج  

عهٗ ثنصنهجس ثنً ٓرٚنز ٔثعنضخأثو ي جينم ثا صذنجغ ثنخمنٙ ثنذ نٛػ لإٚؾنجدا ثن لاقنز دنٍٛ ثن ٕثينم  ثلإعضًجدا

ٌ ثن رٔف ثنذٛتٛنز ينٍ  دا ؽنز فنرث ر ، ٔيهٕفنز إنٗ إشج س َضجةؼ ثنأ ثعز نثنذٛتٛز ٔةغج ز ًَجذػ ثنُٕثعى ٔ

 ٔثأة ؾٍٛ ثنذثةخ صؤعر  ٙ صٕثؽأ ٔصُٕا ا  رٚجس ثن جام ثنًٛجِ ،

 Chlamys livida  ٔPinnaثنضنٙ شنًهش يً نز نَنٕثا ْٔنٙ   Ali et al.,(2017 ٔظنقش دا ثعنز ن

bicolor  ٔMalvifundus normalis  ٔBarbatia decussate  ٔLithophaga robusta  ٍين

يُٓننج قٛننج    ننٙ ثنًٛننجِ ثن ننجفهٛز نه ننرثس ٔصننى صصننُٛهٓج ٔ  تننج نهخصننجةص ثنًٕ  ٕنٕؽٛننز ذٔثس ثنًصننرثعٍٛ

 ثنمٕل ثنكهٙ نهصأ ز ، ٔإؽًجنٙ عرض ثنصأ زم
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 Materials and Methodsانًىاد وغشائك انؼًم  - 3

 Sites of Collectionانجًغ ىالغ ي 3-1

فٟ ٘رٖ اٌدزاسخ رُ رسد٠د ثؼض ِسبفظبد ٚسط اٌؼساق ) وسثلاء اٌّمدسخ ، إٌدف الأشرس  ، ثدردا   

ِرٓ اٌّطراسبد اٌّبة١رخ ٌرجؼض تلار١زٙب  Bivalvia اٌزبثؼرخ ٌنرٕف ػ١ٕبد اٌّسبز ، ثبثً ( وّٕبطك ٌدّغ

ٚاٌدررداٚي  ٚثؼررض ا١ٌّرربٖ اٌؼرثررخذاد  زثبلأٔٙررب غ١ٕررخر١ّررصد ٘رررٖ اٌّسبفظرربد ث ٔٙررب  إذ( 6ٚٔٛاز١ٙررب شررىً)

 .ٌجصٚيٚا

 

حىظح فُهب  ( 3.228593 )وػشض( 84..5322 )غىل خػ ػهً حمغ انخٍ انؼشاق خشَطت( 6) شكم

 (211., انُبسشٌ)يحبفظبث انذساست 
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 وصف انًُبغك انًذسوست  .-3

 كشبلاء انًمذست :  (1

و١ٍِٛزساد، ػٍٝ ِطبزخ  105اٌدٕٛة اٌدسثٟ ِٓ اٌؼبصّخ ثددا  ثٕسٛ  إٌٝرمغ ِد٠ٕخ وسثلاء 

 زخخ ٚػٍٝ خط ػسض  532865518و١ٍِٛزسا ِسثؼبً ، ٚرمغ ػٍٝ خط طٛي  52856

ػٍٝ زبفخ اٌجب ٠خ فٟ ٚسط إٌّامخ اٌسسٛث١خ ِٓ اٌؼساق، ٠ٚطم١ٙب ٔٙس اٌسط١ٕ١خ  زخخ  ٚرمغ 3.253.399

شسلٙب ِد٠ٕخ اٌسٍخ ٚآثبز ثبثً،  ػٓاٌّزفسع ِٓ ٔٙس اٌفساد، ٚرمغ ػٍٝ شّبٌٙب اٌدسثٟ ِد٠ٕخ اٌسِب ٞ، ٚ

خٕٛثٙب ِد٠ٕخ إٌدف  ػٓٚفٟ غسثٙب اٌنسساء اٌدسث١خ اٌزٟ راُ ثس١سح اٌسشاشح، ِٚد٠ٕخ ػ١ٓ اٌزّس ، ٚ

اٌسط١ٕ١خ ، إٌٙد٠خ)ط٠ٛس٠ح( ،تلا١خ زة١طخ، لابء وسثلاء   سذ ٚرز ٌف ِسبفظخ وسثلاء ِٓ الأشس .

 اٌخ١ساد خث١ّٕب ٠اُ ِسوص لابء إٌٙد٠خ ٔبز١ ٚلابء ػ١ٓ اٌزّس. اٌددٚي اٌدسثٟ،لابء اٌسس،،

(Ministry of Planning,2017. ) 

 ثؼض ِٕبطك ِسبفظخ وسثلاء ٚوّب ِٛضر فٟ اٌددٚي ا ٔبٖ  ِٓخّؼذ اٌؼ١ٕبد ل١د اٌدزاسخ  

 ( انًسطحبث انًبئُت نهؼُُبث لُذ انذساست فٍ يحبفظت كشبلاء1-3جذول )

 خطىغ انؼشض خطىغ انطىل انًُطمت َىع انًسطح انًبئٍ انشيض
 

 32.730916 44.207416 اٌٛٔد ٔٙس اٌٛٔد 
 

 32.689033 44.219532 اٌسط١ٕ١خ ٔٙس اٌسط١ٕ١خ 
 

 32.676391 44.188547 اٌنلا١ِخ ٔٙس اٌسط١ٕ١خ )فسػ١ً( 

 32.660809 44.139005 الإثسا١ّ١٘خ ٔٙس الإثسا١ّ١٘خ  
 

 32.649357 44.107165 اٌدس٠خ ٔٙس اٌسط١ٕ١خ
 

 32.628123 44.020695 اٌجٛث١بد ٔٙس اٌسط١ٕ١خ 
 

 32.5588795 44.219917 /اٌدّؼ١خ ) خٕبخخ( ط٠ٛس٠ح ٔٙس اٌفساد 
 

 32.520430 44.238479 ط٠ٛس٠ح اي س١د خبسُ ٔٙس اٌفساد 
 

 32.475680 44.225144 خدٚي ثٕٟ زطٓ /شط ٍِٗ ٔٙس اٌفساد 

 32.696291 43.894423 ٠نت فٟ اٌسشاشح ثصي اٌّرة  
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 (earth.google) حىظح فُهب يُبغك انجًغكشبلاء  يحبفظت خشَطت( 7شكم )

 انؼبصًت بغذاد: (.

دْ اٌؼسال١خّ ِٓ الارِّدب٘بد خ١ّؼٙب،  ُّ ٘ب اٌ ساٝ ِٓ  ٌٚخ اٌؼساق، ٚرسدُّ ُٛ رمغ ِد٠ٕخ ثددا  فٟ إٌّامخ اٌ

ّْ ثددا  رمغ ػٕد خطّ اٌؼسض  ب فٍَى١َبً، فإ ِّ ٘را ؼد  زخخ، ٠ٚ 44.36210 زخخ، ٚخط اٌاٛي 33.31448 ت

١خ وج١سح ٌٍّد٠ٕخ  ّّ  (.2013)اي طؼّخ،ب ز ا١ٌّبٖ، ٚاٌثسٚاد اٌاج١ؼ١خّ إّٔٙب لس٠جخ ِٓ ِن إذاٌّٛلغ ذا ت٘

 ٚوّب ِٛضر فٟ اٌددٚي ا ٔبّٖسبفظخ ثددا  ٌ اٌدٕٛث١خ ّٕبطكاٌثؼض  ِٓخّؼذ اٌؼ١ٕبد ل١د اٌدزاسخ 

 نات قيد الدراسة في محافظة بغدادالمائية  للعي انًسطحبث (.-3جدول ) 

 خطىغ انؼشض خطىغ انطىل انًُطمت َىع انًسطح انًبئٍ انشيض

 

 32.999210 44.369169 اٌٍا١ف١خ ٔٙس اٌٍا١ف١خ 

 33.075230 44.373808 اٌّسّٛ ٠خ ٔٙس اٌّسّٛ ٠خ  
 

 33.114785 44.325425 ا١ٌٛسف١خ ٔٙس اٌمبةد 
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 (earth.google) حىظح بهب يُبغك انجًغبغذاد يحبفظت  خشَطت( 8شكم )

 يحبفظت بببم (3

 

ًّ ِٓ ِسبفظخ ثددا ، ٚالأٔجبز،  رمغ ِسبفظخ ثبثً فٟ ٚسط اٌؼساق، ٚرشزسن فٟ زدٚ ٘ب اٌداخ١ٍخ ِغ و

 32.473391ٚخط ػسض  44.425745 ٚوسثلاء، ٚإٌدف، ٚاٌمب س١خ، ٚٚاسط، ٚرمغ ػٍٝ خط طٛي

ٓ فٟ خٕٛة ِد٠ٕخ اٌّط١ت، وّب رّسّ ١سدح إٌٙد٠خ ٚاٌسٍخّ اٌٛالؼز إٌٝٚرزمبطغ ثبثً ِغ ٔٙس اٌفساد ٌزٕمطُ 

ّٚ  ِصازع ٚثطبر١ٓ إٌّامخ ثب١ٌّبٖ، ٠ٕٚشاس إٌٙس  ّٞ اٌزٟ رص اٌدٕٛة ِٓ  إٌٝػجس٘ب شجىخ ِٓ لٕٛاد اٌس

   (.2008( )ِؼسٚ  ،فسػ١ٓ ّ٘ب ، ) شط اٌسٍخ ٚشط إٌٙد٠خ  إٌِٝد٠ٕخ اٌّط١ت 

 ثؼض ِٕبطك ِسبفظخ ثبثً ٚوّب ِٛضر فٟ اٌددٚي ا ٔبٖ  ِٓخّؼذ اٌؼ١ٕبد ل١د اٌدزاسخ 

 

 

 

 

 



 Materials and Methods                                               انؼًم وغشائك انًىاد
 

 
08 

 

 انًسطحبث انًبئُت نهؼُُبث لُذ انذساست فٍ يحبفظت بببم (3-3جذول )

 خطىغ انؼشض خطىغ انطىل انًُطمت َىع انًسطح انًبئٍ انشيض

 32.787471 44.323498 اٌّط١ت شط اٌّط١ت  

  32.748302 44.613167 خجٍخ شط اٌسٍخ 
 

 32.728591 44.266649 سدح إٌٙد٠خ سدح إٌٙد٠خ 

 32.361938 44.653147 زٟ اٌسط١ٓ شط اٌسٍخ  

 

 

 (earth.google) حىظح فُهب يُبغك انجًغبببم يحبفظت  خشَطت( 9شكم )
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 يحبفظت انُجف الأششف :   (5

م فوق  70كم. وترتفع المدٌنة  161تقع النجف جنوب غرب العاصمة بغداد وتبعد عنها بحوالً 

كم تقرٌباً  80مستوى سطح البحر ٌحدها من الشمال والشمال الشرقً مدٌنة كربلاء التً تبعد عنها نحو 

 ومن الجنوب والغرب منخفض بحر النجف.

على حافة الهضبة، أي عند الحافة الشرقٌة للصحراء الغربٌة، التً تفصل تقع مدٌنة النجف ٚ    

ٌحدها من الغرب بحر النجف والهضبة الغربٌة، ومن  إذالعراق عن حدود المملكة العربٌة السعودٌة، 

رمغ  الجنوب قصبة الحٌرة وأبو صخٌر، ومن الشمال هضبة النجف، وٌحدها من الشرق مدٌنة الكوفة، و

 (. 2009)الابراهٌمً ،32.010972 ٚخط ػسض  44.334163ػٍٝ خط طٛي 

 ٌٕدف ٚوّب ِٛضر فٟ اٌددٚي ا ٔبٖ خّؼذ اٌؼ١ٕبد ل١د اٌدزاسخ فٟ ثؼض ِٕبطك ِسبفظخ ا 

 (  انًسطحبث انًبئُت نهؼُُبث لُذ انذساست فٍ يحبفظت انُجف5-3جذول )

 خطىغ انؼشض خطىغ انطىل انًُطمت َىع انًسطح انًبئٍ انشيض

 

 32.218407 44.361061 اٌىفً  ٔٙس اٌفساد
 

 32.055908 44.392518 اٌىٛفخ /اٌصزوَخ شط اٌىٛفخ 
 

 31.802386 44.497392 اٌّشخبة ٔٙس اٌفساد

 32.382076 44.281692 خبْ إٌص / اٌس١دز٠خ خدٚي اٌٛس١ّخ  
 

 32.319294 44.293053 خبْ إٌص/ شط اٌٙٛز ثصي 

 32.326829 44.315367 خبْ إٌص / اٌس١دز٠خ ٔٙس اٌفساد 
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 (earth.google) حىظح فُهب يُبغك انجًغانُجف  يحبفظت  خشَطت( 12شكم )
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 Materials and Deviceانًىاد والأجهضة انًسخؼًهت  3-3

 : انًسخؼًهت الأجهضة 3-3-1

 وانًُشأ انًصُؼت انششكت اسى يغ انًسخؼًهت الأجهضة( 4-3جذول )

 انًُشأ انششكت انًصُؼت الأجهضة و انًؼذاث ث

 تطسا  اٌّبصخ اٌدل١مخ )وً الأزدبَ(  1

  Micropipette tips(all size)                      

Hettich Germany 

 Eppendrof tubes                BioBasic Inc Belgiumتٔبث١ت تثٕدزٚ     .

 Conventional PCR Biobse China خٙبش اٌجٍّسح اٌسسازٞ 3

 Electrophoresis Biobse China  خٙبش اٌزسز١ً اٌىٙسثبةٟ 5

ٞ اٌند١س  4  Mini Centrifuge  Biobase Chinaخٙبش اٌاس  اٌّسوص

 خٙبش اٌاس  اٌّسوصٞ اٌّجس    6

 Cooling centerfuge 

Biobse China 

 Spectrophotometer  Thermo USA خٙبش اٌّا١ب  اٌاٛةٟ    7

 Thermometer         Aiqura Chinaخٙبش ل١بض  زخخ اٌسسازح  8

 Water bath                                 Biobase China زّبَ ِبةٟ  9

 ِسٍٟ  شجىخ ٌدّغ اٌؼ١ٕبد 12

 ِسٍٟ  ػٍت ثلاسز١ى١خ ِخزٍفخ الأزدبَ 11

 Micro Wave                        Samsung Koreaفسْ ِٛخٟ        .1

 Vernier Caliper              Ingco   Chinaاٌمدِخ ذاد اٌٛز١ٔخ  13

 Digital Gamara Sony Japan                   وب١ِسح زل١ّخ   15

 Vortex mixer                             Biobase Chinaِبشج  ٚاز 14

 )وً الأزدبَ( اٌّبصخ اٌدل١مخ  16

Micropipettes (all size)                           

Slamed Germany 

 Freezer Concord Lebanonِدّدح                                             17

 ِسٍٟ  ِسساس زد٠دٞ ٠دٚٞ 18

 UV transmillitor Biobse China  ٌِٛد الأشؼخ فٛق اٌجٕفطد١خ 19

 ١ِSensitive balance                  Sartorius Germanyصاْ زطبض  2.
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 Chemical materials انكًُُبئُت انًىاد .-3-3

 وانًُشأ  نهب انًصُؼت انششكبث يغ انكًُُبئُت انًىاد( 6-3) جذول

 انًُشأ انششكت انًصُؼت انكًُُبئُت انًىاد ث

 Agarose                                      Genome Iraq توبزٚش  1

 Proteinase-K Favorgen Korea               اٌجسٚر١ٓ رسًٍ أص٠ُ .

 %  70 ذٞ رسو١ص الأث١ٍٟ اٌىسٛي 3

Ethanol 70%                                    

Miladpegah Iran 

   %96 ذٞ رسو١صاٌىسٛي الأث١ٍٟ  5

Ethanol 96%                                    

Teeba Iraq 

 Ethidium bromide     Bioneer Korea   الأث١د٠َٛ ثس١ِٚد صجدخ 4

 Sterile dd H2O  Biobse China                         ِماس ِبء 6

 TBE (10X)                          Maxime Korea ِسٍٛي  ازئ 7

 

 انؼذة انًسخخذيت فٍ هزِ انذساست 3-3-3

 ( وانًكىَبث وانحجىkitاسى ػذة انفحص)( 7-3) جذول

Volume            Contents                  Name kit           

15 ml 

15 ml 

11 mg 

22 ml 

10 ml 

15 ml 

50 pcs 

100 pcs 

50 pcs 

50 pcs 

1 

FATG1 Buffer 

FATG2 Buffer 

Proteinase K (lyophilized) 

W 1 Buffer * (contentrate) 

Wash Buffer ** (concentrate) 

Elution Buffer 

FATG Mini Column 

Collection Tube 

Elution Tube 

Micropestle 

User Manual 

FavorPrep™ Tissue 

Genomic DNA 

Extraction Mini Kit 
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 Methodsغشائك انؼًم   3-5

 Morphological Studyانذساست انًظهشَت  3-5-1

   Collection of Specimens جًغ انًُبرج  3-5-1-1

 اً فرس  ٠130مربزة  رُ خّغ إٌّبذج ثنٛزح ػشٛاة١خ ِٓ وً ِسبفظرخ ِرٓ اٌّسبفظربد ل١رد اٌدزاسرخ ِرب

ٌّٕربطك اٌمس٠جرخ ِرٓ اٌدرس  ٚٚسرط َ . ٚرُ اٌدّرغ ِرٓ ا2021/ 2/ 10  ـَ  2020/ 1/12ِٓ خلاي اٌّدح 

وّرب فرٟ اٌشرىً  إٌٙس ثؼّك ِزس ٚازرد ثٛاسراخ الإٌزمربط ثب١ٌرد تٚ ثٛاسراخ شرجىخ ٌدّرغ الأصردا  ٚاٌّسربز

( لإسررزخساج 11اٌرررٞ ٠ٛخررد ػٍررٝ اٌدررس  تٚ ثٛاسرراخ اٌّسررساس اٌسد٠رردٞ ا١ٌرردٚٞ وّررب فررٟ اٌشررىً ) (11)

 .(Grant et al., 1996) اٌّسبز اٌّاّٛز فٟ اٌزسثخ اٌس١ٍِخ ٚاٌا١ٕ١خ

  Preservation of Specimensحفع انًُبرج  .-3-5-1

رُ زفظ اٌؼ١ٕبد ِٓ اٌّسبز ثؼد رٕظ١فٙب ٚغطٍٙب خ١داً ِٓ اٌا١ٓ ٚاٌؼٛاٌك إٌجبر١خ فٟ وسرٛي الإ٠ثربٔٛي 

فرٟ ػٍرت  % ٌّٕغ رنٍت تخصاء اٌس١ٛاْ اٌداخ١ٍرخ ٚوررٌه ٌٍسفربل ػٍرٝ اٌنردفخ ِرٓ اٌزىطرس70 ذٞ رسو١ص

تزدربَ ِخزٍفرخ زطرت سرؼخ اٌؼ١ٕربد ِردْٚ ػ١ٍٙرب اسرُ اٌّسبفظرخ ٚاسرُ ثلاسز١ى١خ شفبفخ ِسىّخ اٌدٍرك ذاد 

 ، (Ladle and Baron, 1969) إٌّامخ اٌزٟ خّؼذ ِٕٙب اٌؼ١ٕبد ٚ زخخ زرسازح اٌّربء  ٚرربز٠ل اٌدّرغ

( ، (Sonyا١ٌبثب١ٔرخ إٌّشر  شرسوخ (Digital Gamara)  ٚلد رُ رن٠ٛس اٌؼ١ٕبد ثبسزخداَ اٌىبِسح اٌسل١ّخ

 . ( ١ِىب ثىطً  20-12اٌزٟ رزساٚذ  لزٙب )

 Classification and Identification of Specimensحصُُف وحشخُص انًُبرج  3-5-1-3

  رُ الإػزّب  فٟ رشخ١ص الأٔٛاع  ِظٙس٠بً ثلإػزّب  ػٍٝ اٌشىً اٌّظٙسٞ ٌٍندفخ ا١ٌّٕٝ ٚا١ٌطسٜ  أولاً: 

، اٌسٛا  اٌخبزخ١خ ٌٍندفخ ، اٌدٙخ ، شىً ِٚٛلغ اٌمّخ  ٌىً ٔٛع ، ِثً اٌاٛي ٚاٌؼسض ٚالإزرفبع

 اٌداخ١ٍخ ٚٔدة إرنبي اٌؼالاد. 

ثبٌزؼبْٚ ِغ ِسوص ثسٛس ِٚزسف اٌزبز٠ل اٌاج١ؼٟ / خبِؼخ ثددا   ص اٌؼ١ٕبد ِظٙس٠بً ١شخرُ ر و١د رٚلد   

ِٓ لجً تسبررح ِخزن١ٓ ٚرُ اٌسنٛي ػٍٝ وزبة زسّٟ ثرٌه ِٓ لجً اٌدٙخ اٌّؼ١ٕخ وّب ِٛضر فٟ 

( ، ثبلإضبفخ إٌٝ ذٌه رُ الإرنبي ِغ ثؼض اٌجبزث١ٓ اٌّؼ١١ٕٓ ِٓ  اخً اٌماس ٚرسد٠داً 2,1اٌٍّسك زلُ )

ٌز و١د رشخ١ص الأٔٛاع  اٌٍّّىخ اٌّزسدح ِٚسبفظخ إٌدف / اٌىٛفخ ٚخبزج اٌماس ِٓ ِٓ ِسبفظخ اٌجنسح  

 ِظٙس٠بً  .
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 فٟ رن١ٕف الأٔٛاع :ػزّب  ػٍٝ اٌّفبر١ر اٌزن١ٕف١خ ا٢ر١خ لإرُ ا  ثبَُبً :

   Ahmed (1975)ـ  1

       Stem (1990) ـ  2

 Bogan (2002)ـ  3

  Bogan and Alderman (2008) ـ  4

 et al Harrold(2010),.ـ  5

 Bogatov and Prozorova (2017)ـ  6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًحشاد انحذَذٌ انُذوٌ Bشبكت نجًغ انؼُُبث ,  A( 11انشكم )
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 Molecular Study  انذساست انجضَئُت .-3-5

غشر١خ ت ِرٓ  DNA اٌرـعٌنة بصوورة عشووائٌة لعوزل  33ختٌار اتم دراسة الجزٌئٌة لغرض إجراء ال

 ٌزٍه اٌؼ١ٕبد : ٗ ٚتلداِ اٌّسبز

 Isolation of DNA انحُىاَُةت الأَسةجت يةٍ  DNAسةخخلا  انحًةط انُةىوٌا غشَمةت 1-.-3-5

from Animal Tissue  

   
سررزخلا  سررزؼّبي ػرردح الابل١ررد اٌدزاسررخ ثٌٍؼ١ٕرربد ٗ ٚتلداِرر غشرر١خ اٌّسرربزتِررٓ  DNA رررُ ػررصي اٌررـ

FavorPrep™ Tissue Genomic DNA Extraction Mini Kit  ٚزطرت خارٛاد ثسٚرٛورٛي

 (Favorgen/koreaِدٙصح ِٓ شسوخ )

١ِررصاْ زطرربض   ثبسررزخداَاٌرردل١ك  تثٕرردزٚ  تٔجررٛةٍِدررُ ِررٓ ٔطرر١ح اٌؼ١ٕررخ ٚٚضررؼٙب فررٟ 25رررُ لاررغ  (1

Sensitive balance))   ٚرُ طسٓ إٌط١ح ثٛاساخMicropestle) )ٔجٛة اخً الأ . 

ِٚررٓ ثررُ خٍاررٗ خ١ررداً  ٔجررٛةالأ إٌررٝ ( (FATG1 Bufferِررب٠ىس١ٌٚزس ِررٓ ِسٍررٛي  200رررُ إضرربفخ  (2

 تٚ طس  اٌّبصخ .( (Micropestleثٛاساخ 

خ١ٍط اٌؼ١ٕخ  إٌٝ ًِ 1ٍِدُ ٌىً  10 ذٞ رسو١ص ((Proteinase Kِب٠ىس١ٌٚزس ِٓ ِب ح  20رُ إضبفخ  (3

 . (( Vortex mixerِٚٓ ثُ خٍاٗ ثٛاساخ اٌّبشج اٌدٚاز 

( 3ـرـ  1سر١ٍ١صٞ ٌّردح  )  60ثدزخرخ زرسازح  (Water bath)رُ ٚضرغ خٍر١ط اٌؼ١ٕرخ فرٟ زّربَ ِربةٟ  (4

 سبػخ ٌىٟ ٠زسًٍ إٌط١ح خ١داً . 

خ١ٍط اٌؼ١ٕرخ ، ِٚرٓ ثرُ خٍارٗ خ١ردًا  إٌٝ ( (١ِFATG2 Bufferىسٌٚزس ِٓ ِسٍٛي  200رُ إضبفخ   (5

 ( (Water bathِٚرٓ ثرُ ٚضرؼٗ فرٟ زّربَ ِربةٟ     (Vortex mixer)ػٓ طس٠رك اٌّربشج اٌردٚاز 

  لبةك. 10س١ٍ١صٞ ٌّٚدح  70ثدزخخ زسازح 

٪( ٌخ١ٍط اٌؼ١ٕخ ٚرُ خٍاٗ  خ١داً ثٛاساخ 100-96)ذٞ رسو١ص١ِىسٌٚزس ِٓ الإ٠ثبٔٛي  200رُ إضبفخ  (6

ٌّدح ٚخ١صح ػٓ طس٠رك  ٚضرؼٗ فرٟ خٙربش  ٔجٛةِٚٓ ثُ رُ ٔجر الأ (Vortex mixer)اٌّبشج اٌدٚاز 

  .لإشاٌخ اٌماساد اٌّزؼٍمخ فٟ  اخً اٌدابء  (Mini  Centrifuge ) س  اٌّسوصٞ اٌند١ساٌا

 FATG Mini)رد١ّرغ صرد١س  تٔجرٛةررُ ٚضرغ خٍر١ط اٌؼ١ٕرخ ثّرب رسزرٛٞ ِرٓ زٚاسرت فرٟ ػربِٛ   (7

Column)  ٞ٠سزٛٞ ثداخٍٗ ػٍٝ فٍزس ِٚرٓ ثرُ ررُ ٔجررٖ ثدٙربش اٌارس  اٌّسورصCentrifuge))  ٌّردح

  ٚزح /  ل١مخ( ِٚٓ ثُ رُ اٌزخٍص ِٓ اٌخ١ٍط اٌساشر .  18000 ل١مخ ٚازدح ٚثطسػخ )
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 FATG Mini)ػّٛ  اٌزد١ّغ اٌند١س  إٌٝ ((W 1 Bufferِب٠ىس١ٌٚزس ِٓ ِسٍٛي  400رُ إضبفخ  (8

Column)  ِٞٚررٓ ثررُ رررُ ٔجرررٖ ثدٙرربش  اٌاررس  اٌّسوررص((Centrifuge  ٌّرردح  ل١مررخ ٚازرردح  ٚثطررسػخ

  ٚزح /  ل١مخ( ِٚٓ ثُ رُ اٌزخٍص ِٓ اٌخ١ٍط اٌساشر . 18000)

 FATG)ػربِٛ  اٌزد١ّرغ اٌنرد١س  إٌرٝ (Wash Buffer)ِرب٠ىس١ٌٚزسِٓ ِسٍرٛي  750ررُ إضربفخ  (9

Mini Column)  ِٞٚررٓ ثررُ رررُ ٔجرررٖ ثدٙرربش  اٌاررس  اٌّسوررص((Centrifuge   ٌّرردح  ل١مررخ ٚازرردح

 زح /  ل١مخ( ِٚٓ ثُ رُ اٌزخٍص ِٓ اٌخ١ٍط إٌبشي. ٚ 18000ٚثطسػخ )

 (Centrifuge)ػبِٛ  رد١ّغ خد٠د  ِٚٓ ثُ رُ ٔجرٖ ثدٙبش  اٌاس  اٌّسوصٞ  تٔجٛةٚضغ اٌفٍزس فٟ  (10

 ٚزح /  ل١مخ(  ٌزدف١ف اٌسّض إٌٛٚٞ اٌٍّزنك ثبٌفٍزس ِٚٓ ثرُ  18000ٚثطسػخ ) بةك لثلاس ٌّدح 

 خد٠د. تثٕدزٚ  تٔجٛةرُ اخر اٌفٍزس ٚٚضؼٗ فٟ 

اٌسّض إٌٛٚٞ اٌٍّزنك ثبٌفٍزس  إٌٝ Elution Buffer) ) ِب٠ىس١ٌٚزس ِٓ ِسٍٛي 100 رُ إضبفخ  (11

ِغ ِساػبح ٚضغ اٌّسٍٛي فٟ ِٕزنف اٌفٍزرس ٌىرٟ ٠دارٟ اٌّسٍرٛي خ١ّرغ اٌسّرض إٌرٛٚٞ اٌّٛخرٛ  

  لبةك . ثلاسثبٌفٍزسِٚٓ ثُ رُ الإٔزظبز ٌّدح 

ّردح ٌ (Centrifuge)رُ ٔجر اٌفٍزس اٌررٞ ٠سزرٛٞ ػٍرٝ اٌسّرض إٌرٛٚٞ فرٟ خٙربش اٌارس  اٌّسورصٞ  (12

ِٚرٓ ثرُ اش٠رً اٌفٍزرسٚزفظ اٌسّرض  ((DNA ٚزح /  ل١مرخ( لاسرزخلا   18000ٚثطسػخ )  ل١مز١ٓ

 إٌٛٚٞ اٌّطزخٍص فٟ اٌزجس٠د ِٓ تخً ػًّ رفبػً سٍطٍخ اٌج١ٌّٛس٠ص .

 

                           DNA ــلُبط حشكُض وَمبوة ان .-.-3-5

Concentration measurement and purity DNA 

سررررزخداَ خٙررربش خرررب  ٚ٘ررررٛ باٌّطرررزخٍص ِرررٓ اٌؼ١ٕررربد ث DNAاٌسررربِض إٌررررٛٚٞ  ػرررٓوُشِرررفَ 

الأِس٠ى١رررخ( ٚذٌررره ِرررٓ خرررلاي : ل١ررربض ٔمررربٚح اٌسررربِض  Thermo)شرررسوخ  (spectrophotometer)ـاٌررر

 ( ٔبِٔٛزس.280 / 260الإِزنبص١خ ثدزخخ )ِٓ خلاي لساءح  (DNA )إٌٛٚٞ

 (. ٠ٚزُ اٌم١بض ػٍٝ إٌسٛ اٌزبٌٟ:DNA μg/mlٚ رسد٠د رسو١ص اٌسبِض إٌٛٚٞ )

 .(DNA)تخُز١سَ ثسٔبِح ل١بض اٌسبِض إٌٛٚٞ ٔٛع  ((spectrophotometerثؼد رشد١ً خٙبش  -1

ثإسزخداَ ١ِىسٚثب٠ج١ذ ِؼمّخ ( (ddH2Oِب٠ىسٌٚزس ِٓ  1000رُ رنف١س زو١صح اٌّم١بض ٚذٌه ثٛضغ  -2

 ػٍٝ سار زو١صح اٌّم١بض ٚإخساء اٌزنف١س ٚثؼد٘ب رُٕظَّف اٌسو١صح ٌم١بض اٌؼ١ٕبد.

اٌّطزخٍص ثمـــــــساءح الإِزنبصـــــــ١خ ثدــــــٙبش  ((DNAـ اٌرسُدَّ  ٔمبٚح ػ١ٕبد  -3

spectrophotometer)) ( ٓٔبِٔٛزس،280ٚ  260ػٍٝ ط١ٌٛٓ ِٛخ١١ ) تْ اٌسبِض إٌٛٚٞ  إذ

(DNA) 2.0) –(1.7ٔمٟ ػٕدِب رىْٛ ٔطجخ الإِزنبص١خ  داٌّطزخٍص ٠ؼ (Viljoen et al., 2006.) 

 



 Materials and Methods                                               انؼًم وغشائك انًىاد
 

 
33 

 

 DNAانخشحُم انكهشببئٍ نًسخخهص انـ  3-.-3-5

Agarose Gel Electrophoresis for DNA Extraction                             

 (  (Sambrook et al.,1989 فٟ ذوس ٌّبٚفمبً  اٌىٙسثبةٟاٌّسب١ًٌ اٌّطزخدِخ فٟ اٌزسز١ً 

 Tris- borate –EDTA buffer(TBE- 1X)ـ داسيء 1

اٌسدُ  ًوّتٚ  TBE( 10X) Stockًِ ِٓ اٌّسٍٛي الأصٍٟ  10زاس ٘را اٌّسٍٛي َ خلاي ِصج 

 (1Xر اٌزسو١ص )جًِ ِٓ اٌّبء اٌّماس اٌّؼمُ ١ٌن 100 إٌٝ

   Ethidium bromideالأثُذَىو ـ يحهىل صبغت بشويُذ .

رُ اسزؼّبي ِسٍٛي اٌنجدخ ثس١ِٚد الاث١د٠َٛ لالٙبززصَ ػ١ٕبد اٌسّض إٌٛٚٞ ػٍٝ اٌّٛا  اٌٙلا١ِخ  

ػ١ٕبد اسزخلا  اٌسّض إٌٛٚٞ ِٕٚزح رفبػً اٌج١ّ١ٌٛساش  إٌٝٚرُ إضبفخ ٘را اٌّسٍٛي اٌّسًّ ثبٌنجدخ 

 اٌّزطٍطً اٌرٞ س١زُ رسز١ٍٗ وٙسثبة١بً.  
 

 DNA Molecular Size of Markersذنُم انحجًٍ نهـ ان3.

Maximeخٙص اٌد١ًٌ اٌسدّٟ اٌّطزؼًّ فٟ ٘ررٖ اٌدزاسرخ ِرٓ لجرً شـرـسوخ 
TM

PCR PreMix(i-

Taq) - Korera   ِب٠ىس١ٌٚزس ِٚدٜ ٠زرساٚذ ِرٓ  500ٔبٔٛغساَ/ ِب٠ىس١ٌٚزس، ٚثسدُ  100 ذٞ رسو١ص

 .(8-3)شٚج لبػدٞ ٚوّب ِٛضر فٟ اٌددٚي 1500 -100

 DNAانذنُم انحجًٍ نهـ  (8-3)جذول

 DNAدنُم انىصف

 شٚج لبػدٞ 100-1500

 زصِخ 11

100 – 200 – 300 – 400 – 500 – 600 – 700 – 

 شٚج لبػدٞ 1500 –  1000 – 900 – 800

 رظٙس اٌسصَ وبفخ ثىثبفخ ِزطب٠ٚخ ِب ػدا اٌسصَ 

 رىْٛ توثس شدح ٚر ٌك . 1500،  1000،  500

 / زفسح.μl 5ثٗ  زدُ اٌزس١ًّ اٌّٛصٝ

100 bp Plus DNA Ladder 
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  Agarose Gel Electrophoresisانخشحُم انكهشببئٍ ػهً هلاو الاكبسوص:  5-.-3-5

 :٠ رٟ وّب Sambrook and Russel,(2001)ٌـ ٚفمب اٌىٙسثبةٟ اٌزسز١ً تخسٞ

ِررً ِررٓ  50فررٟ  غررُ ِررٓ الاورربزٚش 0.6 إذاثررخرجرردت ػ١ٍّررخ اٌٙدررسح اٌىٙسثبة١ررخ ثزسارر١س اٌٙررلاَ ٚذٌرره ث (1

ٌّٚرردح  ل١مررخ  (Micro Wave)ثزطررخ١ٕٗ فررٟ اٌفررسْ اٌّررٛخٟ  ذاثررخإذ رررزُ الإ TBE (lX)اٌرردازٜء 

 زسن ١ٌجس  ثدزخخ زسازح اٌدسفخ .٠وً الأوبزٚش ثؼد ذٌه  إذاثخٚٔنف  ٌس١ٓ 

 ِب٠ىس١ٌٚزس.ثلاثخ تض١ف ِسٍٛي صجدخ ثس١ِٚد الأث١د٠َٛ ثزسو١ص ٔٙبةٟ  (2

( اٌخبصررخ ثدٙرربش اٌٙدررسح اٌىٙسثرربةٟ ٚثجررذ ِشررط Trayالاورربزٚش )صررت اٌٙررلاَ فررٟ صررف١سخ اسررٕب   (3

زدٜ زبفزٟ اٌنف١سخ ، ٚإشاٌخ اٌفمبػبد اٌٙٛاة١خ إِٓ  سٕزّزس ٚازد( ػٍٝ ثؼد Combرى٠ٛٓ اٌسفس ) 

    ض ِبصخ ِؼمّخ.تز ثبسزخداَإْ ٚخدد 

 .   ل١مخ ثؼد ذٌه زفغ اٌّشط ِٓ الأوبزٚش اٌّزنٍت 15رسن اٌٙلاَ ١ٌزنٍت ٌّدح  (4

ِرب٠ىس١ٌٚزس ٚوررٌه اٌسّرض إٌرٛٚٞ  5ثّمرداز  (DNAMarker)ضبفخ اٌد١ًٌ اٌسدّٟ إرّذ ػ١ٍّخ  (5

DNA) )  فٟ زفسح اٌٙلاَسز١ٍٗ اٌّسا  رِب٠ىس١ٌٚزس  تزثؼخاٌّطزخٍص ِٓ اٌؼ١ٕبد ثّمداز. 

ٚثجزرذ اٌنرف١سخ ػٍرٝ ( DNAMarker) ٚوررٌه اٌرد١ًٌ اٌسدّرٟ (DNA)زًّ اٌسّض إٌٛٚٞ اٌــ (6

ٚرُ ثؼرد ذٌره ردا١رخ اٌٙرلاَ  TBE(IX (اٌسب٠ٚخ ػٍٝ  ازٜء( Cell unit) اٌزسز١ًسبٔد٘ب فٟ ٚزدح 

 . ًِ ِٓ اٌدازٜء ٔفطٗ( 1-2) زرفبعبث

رُ ٚضغ غابء خٙبش اٌزسز١ً اٌىٙسثبةٟ ٚٚصٍذ الألابة ٚززٍذ إٌّبذج وٙسثبة١بً ثفٌٛز١خ ِمداز٘ب  (7

 اٌّسزً.  ((DNAـ  ل١مخ  تٞ ثّدح وبف١خ رزٕبست ِغ اٌٛشْ اٌدص٠ئٟ ٌٍ 40( فٌٛذ ٌّدح 60)

سررزىّبي اٌٛلررذ ارررُ ضرردط شز إ٠مررب  اٌابلررخ اٌىٙسثبة١ررخ ٚزفررغ غارربء خٙرربش اٌزسز١ررً اٌىٙسثرربةٟ ثؼررد  (8

ِٚرٓ  TBE (IX)زفؼذ اٌنف١سخ ِٓ ٚزدح اٌزسز١ً اٌخبصخ ثبٌدٙربش ٚخففرذ ِرٓ اٌّسٍرٛي  ازٜء 

خٙربش ٌِٛرد الأشرؼخ فرٛق  إٌرٝثُ رُ اٌىشف ػٓ زصَ اٌدٔب ٚرن٠ٛس٘ب ٚذٌه ثزؼس٠ض ٘رلاَ الأوربزٚش 

 .(UV transmillitor)اٌجٕفطد١خ 

 انخعخُى حضو وححهُلاث  ظشوف حفبػم سهسهت حفبػم انبىنًُُشَض 4-.-3-5

  Conventional PCR Condition and Amplification Analysis 

  Primersانببدئبث  

ػجربزح ػرٓ سلاسرً لنر١سح  ٜء، اٌجب ((Macrogen/koreaاٌجب ةبد إٌٛػ١خ رُ رد١ٙص٘ب ِٓ شسوخ 

 (Oligodeoxy ribonucleotides)،ٚاٌّؼسٚ  ثبسُ  (ssDNAتزب ٞ اٌطٍطٍخ ) (DNA)ِسد ح ِٓ 

 . ٘رٖ اٌجب ةبد رسبذٞ خ١ٛط ِزمبثٍخ ػٍٝ طسفٟ اٌسّض إٌٛٚٞ اٌّطزٙد .(Oligomers)تٚ 
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 نهذساست انحبنُتPCR 2بىاسطت انـ  COIػٍ جٍُ انُىػُت انًصًًت نهكشف  انببدئبث (9-3)جذول

َبحج  

 انخفبػم

 اسى انببدئ يءاصم انببد حسهسم انُُىكهُىحُذاث (’3 →’5)

Forward  

710 bp 

5’-GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG-3’ COI LCO1490
 

Reverse 5’-TAAACTTCAGGGTGACCAAAAAATCA-3’ HCO2198
 

 

 

 الاصهُت ححعُش انببدئبث

اٌّنٕؼخ ثسطت رؼ١ٍّبد اٌشسوخ  ((PCRارجؼذ اٌخاٛاد اٌزب١ٌخ ٌزسا١س ثب ةبد ػًّ اٌـ     

Macrogen/korea) ): 

  رىرْٛ  ٜءاٌّدفف ثبٌزد١ّد ، رُ ٔجرٖ ثدٙبش اٌاس  اٌّسوصٞ ٌاّبْ تْ زج١جبد اٌجرب  ٜءلجً فزر اٌجب

 .ٔجٛةفٟ لبع الأ

 ١ٓزاسد  شٚج اٌجب ة  (LCO1490  ،HCO2198 ث  )ِب٠ىس١ٌٚزس ِرٓ  290ٚ 300ذاثزّٙب فٟ إ

اٌّرربء اٌّماررس اٌخرربٌٟ ِررٓ الا٠ٛٔرربد ٚػٍررٝ اٌزررٛاٌٟ ، ِٚررٓ ثررُ ٚضررؼذ فررٟ اٌسّرربَ اٌّرربةٟ ثدزخررخ 

ٚزطت ثدٙبش اٌاس  اٌّسوصٞ اٌند١س ٌّدح ٚخ١صح  لبةك ِٚٓ ثُ ٔجرٖ  10س١ٍ١صٞ ٌّٚدح  37حزساز

 100ثزسو١ررص (Stock solution) رؼ١ٍّرربد اٌشررسوخ اٌّدٙررصح ، ٌٍسنررٛي ػٍررٝ ِسٍررٛي خررص٠ٓ 

 .ٜءث١ىٌِٛٛس/ِب٠ىسٌٚزس ٌىً ثب 

  ُخربٌٟ ِرٓ الا٠ٛٔربد  ِرٓ اٌّربء اٌّؼمرُ ِرب٠ىس١ٌٚزس 90ِب٠ىس١ٌٚزس ٌىً ػٕنس ٚاذاثزٗ ِغ  10خر تر

 ث١ىٌِٛٛس/ِب٠ىسٌٚزس 10 ذٞ رسو١ص  (Work solution) ٌٍسنٛي ػٍٝ اٌّسٍٛي إٌٙبةٟ

  خساء رفبػً سٍطٍخ اٌج١ٌّٛس٠ص.إ ثبٌزجس٠د ٌس١ٓزفظذ اٌجب ةبد 

 

             Polymerase Chain Reactionحفبػم سهسهت انبىنًُُشَض الاػخُبدٌ  6-.-3-5

Conventional:  

 

إذ رُ راج١رك اٌّششرس اٌدص٠ئرٟ اٌّؼزّرد ،اٌؼًّ رسذ لسٚ  ِؼمّخ ِغ زفظ اٌّسب١ًٌ فٟ  اٌثٍحتخسٞ 

 ٚفك اٌخاٛاد الار١خ: ػٍٝ الاػز١ب ٞ  PCRفٟ رم١ٕخ اٌـ فٟ ٘رٖ اٌدزاسخ 
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 الاػخُبدٌ: PCRححعُش يحبنُم انؼًم انُىيٍ لاجشاء حفبػلاث  -1

ِٚسب١ًٌ اٌجب ةبد ِغ ِساػبح اٌزجس٠رد ثٛضرغ اٌؼردح  (PCR)ٚذٌه ِٓ خلاي اسزؼّبي  ِىٛٔبد ػدح اٌـ 

Maxime اٌشسوخ اٌّنٕغٚزطت رؼ١ٍّبد فٟ صٕدٚق ثٍدٟ 
TM

PCR PreMix(i-Taq) – Korera : 

  جٛثختٔاٌٝ ِٓ اٌدٔب اٌّطزخٍص سٍفبً ِب٠ىس١ٌٚزس خّطخاض١ف (Premix ) ي ثّؼرداٌّدٙصح ِٓ اٌشسوخ

 .اٌّسا  فسنٙبغش١خ اٌّسبز تسُ ػصٌخ بِؼٍّخ ث ِب٠ىس١ٌٚزسخّطخ 

 اٌرررٞ  ثٕرردزٚ الأ تٔجررٛة إٌررِٝررب٠ىسٌٚزس ٌىررً ثب ةررخ  1.5ضرر١فذ اٌجررٛا ٜء ِررٓ اٌّسٍررٛي اٌخررص٠ٓ ثّؼرردي ت

 ٠سزٛٞ ػٍٝ اٌخ١ٍط.

  ًاٌّبصخ اٌدل١مخ ِٓ خلاي رسس٠ىٙب ثشىً  اةسٞ  ثبسزخداَِصخذ ِىٛٔبد اٌزفبػ. 

 ٔبث١ررت ثٛسرربطخ خٙرربش اٌاررس  اٌّسوررصٞ ٌدّررغ اٌماررساد اٌّزٍنررمخ فررٟ اٌدرردزاْ ٌاررّبْ ضررجط ٔجرررد الأ

 رساو١ص ِٛا  اٌزفبػً.    

 وًّ اٌسدُ ثبٌّبء اٌّماس اٌخبٌٟ ِٓ الا٠ٛٔبد ١ٌنجر اٌسدُ إٌٙبةٟ ٌّسٍٛي اٌزفبػً ت µl20.  ٚوّرب ِٛضرر

 .  (10-3)فٟ خدٚي

 

 LCO1490  ,HCO2198 ٌالاػخُبدٌ نهببدئب PCRيكىَبث حفبػم انـ  (12-3)جذول 

VOLUME IN ONEREACTION(ΜL) PCR REACTION MIXTURE 

38 μl Sterile dd H2O 

3.3 μl Forward Primer ( 10 Pmol ) 

3.3 μl Reverse Primer   ( 10 Pmol ) 

3  μl DNA 

83μl Final Volume for reaction 

 

 (PCRبشَبيج انًذوس انحشاسٌ نسهسهت حفبػم انبىنًُُشَض الاػخُبدٌ ) 2-

خٙبش  إٌٝٔبث١ت ٔمٍذ الأ إذ تغش١خ اٌّسبز ٔفرد اٌزدسثخ فٟ خٙبش اٌّجٍّس اٌسسازٞ اٌخب  ثؼصلاد

ٚفك اٌجسٔبِح اٌخب  ٌىً ِدّٛػخ ػٍٝ  ٌجدء اٌزفبػً اٌزابػفٟ; (Thermocycler) اٌدٚزاْ اٌسسازٞ 

 (.10-3)ٚوّب ِٛضر فٟ اٌددٚيِٓ اٌجب ةبد 
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 LCO1490  ,HCO2198نهببدئبٌ  COIنجٍُ  PCRحفبػم انـ بشَبيج ( 11-3)جذول 

 (Folmer et al.,1994) 

 انببدئ

PRIMER 

 ػذد انذوساث

NO. OF 

CYCLES 

 انخطىاث

STEPS 

 دسجت انحشاسة

TEMPRETURE 

 انىلج

TIME 

LCO1490 HCO2198 1 

 

Initial 

Denaturation 

95C˚ 3 ل١مخ  

35 Cycles Denaturation 95C˚ 35 ثب١ٔخ  

Annealing C˚55 1 ل١مخ  

Elongation 72C˚ 1ل١مخ  

1 Extension 72C˚ 5 ل١مخ  

 

 

 Data sequencing Analysisححهُم َخبئج حسهسم انذَب    7-.-3-5

ِب٠ىس١ٌٚزس ِٓ ٔبرح  20ِب ٠مبزة  ذُ زسٍت ثؼد ِؼسفخ ػد  اٌسصَ اٌّزابػفخ ٚتٚشأٙب اٌدص٠ئ١خ،

خً توٛز٠ب اٌدٕٛث١خ ِٓ  إٌٝ( ػٓ طس٠ك ِىزت اٌدد٠س  COI) ٗٚتلداِ اٌزفبػً ِٓ ػ١ٕخ تغش١خ اٌّسبز

ِٚمبزٔزٙب ِغ رطٍطلاد اٌد١ٕبد    (Sanger )خٙبش اٌـ  ثبسزخداَمٛاػد إٌب٠زسٚخ١ٕ١خ  اٌرطٍطً  ِٓاٌزبود 

 .(NCBI)١ٕبد إٌّشٛزح فٟ ِٛلغ خ١ٓ ثٕه اٌؼبٌّٟ ٌٍد

 

 



  

 

 

Results & Discussion 
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 انًٕلغ انخصُٛفٙ نلإَٔاع لٛذ انذساعت 1- 4

 

Kingdom: Animalia      Linnaeus, 1758    

      Phylum: Mollusca         Linnaeus, 1758     

            Class: Bivalvia         Linnaeus, 1758             

                   Order: Unionida    Stoliczka, 1871   

                          Family: Unionidae    Rafinesque, 1820      

                            1) Genus: Sinanodonta    Modell, 1945 

                                   Species S. woodiana   (Lea, 1834) 

 

                            2) Genus: Unio      Philipsson in Retzius, 1788  

       Species:U. delphinus    Spengler, 1793 

                  Species :U.  mancus mancus  Lamarck, 1819 

Species :U. elongatulus   Pfeiffer, 1825                              

., 2011)  et al Carter) 
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 Morphological studyانذساعت انًظٓشٚت   4-2

 Bivalviaيفخبح نؼضل سحب صُف 

معُنُمخ  أوثُؼمىَخ  أو خمزطبولمهب أشمابل،  أكضمر أو( صم  15ـ  6هب ثُن ) أؽىال زراوػراؽغبمهب كجُرح  -1

 Unionida     Stoliczk,1871……… الزَزىنٍ الغبمق أو طررهب ثُن الأألىان زراوػرالشال، 

شمج  مضثضمخ الشمال  اد  تمخ ر م   أوهب دائرَمخ أشمابل( ص  2ـ  1هب ثُن ) أؽىال زراوػرؽغبمهب طغُرح أ -2

والثمممممى   صمممممىدالأ أوهمممممب ثمممممُن الزَزمممممىنٍ الغمممممبمق ألىان زمممممراوػر علثمممممًفمممممٍ التنزظممممم  ثمممممب  ح لأ

 Venerida    Gray, 1854….......……..........................................................الجُغٍ

*********************************************************************************** 

 :Unionidae   Rafinesques, 1820 Familyانصفبث انخشخٛصٛت نؼبئهت 

 أو أصرَمخممب ا  رامى  أرغىَرُمخ كب ثمخ ،  أصمنب  رجبؽ ثمُن الظمتفزُن رمب عٍ . الظمتفخ  اد مى   الإ

الغلاطم   اد ؽمىاعز ؽج ُمخ  . خمزطبولم أوشمج  مضثضمخ  أوثُؼمىَخ  أوغُر مىعىدح ، الظمتفخ شمج  دائرَمخ 

الراكممتح  أول والجطُئممخ واوالغممت نهممب رعممُف فممٍ التُممبر الغب َممخ كبلأ دارثُممخ مىا َممخ لث ُممىؽ الغثظممتُخ .

 (Pennak, 1953 ; Bogan and Aldevman, 2008)هىا . الجرك والأ أوكبلجؾُراد 

  Genus: Unio   Philipsson in Retzius, 1788يفخبح نؼضل إَاع جُظ 

، الؾبفممخ  ل ممن الغضم و، مى مم  ال تمخ فمٍ الرثمم  الأمزطمبولصمم ، ثُؼمىٌ  صتبنُمخ ممن أ ممل( ؽمىل الغضم  1

   1..........................………...................................................................مضطؾخ الظهرَخ

ص  ر رَجب ، ال طىؽ التزؾتح التركز لث تخ مزدوعخ وكضُرخ ،الضطؼ التارثٍ لثظتفخ  6.6( ؽىل الغض    1

…….......... لثظمممممتفخ مبمُمممممخعلثمممممً الؾبفمممممخ الأ مبمُمممممخلتمممممبج ،رىعمممممت العؼمممممثخ التؾتثمممممخ الأ أثمممممُغ

.......................................................................................................U. delphinus  

ال طمممممىؽ التزؾمممممتح التركمممممز لث تمممممخ مزدوعمممممخ  اد صمممممطؼ ثنمممممٍ  صممممم  ر رَجمممممب ،7.1( ؽمممممىل الغضممممم  2

 U. tigridis… .....…...................….................................................................لتبج

صمم  ، ال طممىؽ التزؾممتح التركممز لث تممخ مرممردح ، الضممطؼ الممتارثٍ لثظممتفخ  6.2( ؽممىل الغضمم  مبَ ممب ة   2

 U. elongatulus… ....................……............................................................أثُغ

  3.........................منزظ  الغض  ............... أعلثًص  ، ال تخ فٍ  صتبنُخ نم أكضر( ؽىل الغض  3

صممممممممم  ر رَجممممممممب ، معُنممممممممٍ الشمممممممممال ، الؾبفممممممممخ الظهرَممممممممخ مضمممممممممطؾخ  9.3ؽممممممممىل الغضمممممممم   ) 3

 mancus   U.   mancus........................……......…......................................م طىعلخ
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 (Lea, 1834)   woodiana Species :S.    

 ل مرح فٍ العراق وصغل هذا النىج لأ 

 Descriptionانٕصف  

 Hصم  ، ار ررمبج  W : 5.2صم  ، العمرع L  :16.2الؾغم  كجُمر نضمجُب ، معُنمٍ الشمال . الطمىل 

. ال تمخ غُمر مرررعمخ  اد  ثبلشمال  بومزشمبثهز بلؾغ ثم ب َزوبمزضمالُتنمً والُضمري ب  ص  .الظتفز 10.4:

الغمبمق فمٍ التمةررح . رامى   اد  إلمًمظمرر فمٍ الت تممخ َزمت ط  ثنٍرطىؽ مزؾتح التركز مرردح. الثى  

. َتامن مؾتثخ .الغهخ التارثُخ ثُؼمب  لةلةَمخ لتبعلمخ   رطىؽ نتى واػؾخ . َىعت علثً الظتفخ ؽبفخ رثرُخ

اصممزتا ح   ادالظهرَممخ مضممطؾخ ، الؾبفممخ الجطنُممخ الت رثممخ. الؾبفممخ  مبمُممخملاؽظممخ نتثممخ ارظممبل العؼممثخ الأ

 .واػؼ ثرو   اد ال ثرُخ الؾبفخ خ ،دائرَخ مزىصع مبمُخواػؾخ ، الؾبفخ الأ

 

 

  S.  woodiana( يُظش جبَبٙ نهصذفت انًُٛٗ نهُٕع 12شكم )ان

I 
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 ض نهمًتانخطٕط انًخحذة انًشك   S.  woodiana( يُظش عطحٙ نهُٕع13انشكم )          

  

 

 

  S.  woodianaٓت انذاخهٛت نهصذفت انًُٛٗ نهُٕع( انج14انشكم )

I 

I 
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U.  delphinus  Sperglev, 1793 Species:   

 ل مرح فٍ العراق وصغل هذا النىج لأ 

 Descriptionانٕصف 

  Hصم  ، ار ررمبج  W : 2.3صم  ، العمرع L  :6.6الغض  مزىصؾ الؾغ  ، ثُؼىٌ الشال. الطمىل 

 إلمً.  و لمى  ثنمٍ َزمت ط ثبلشمالومزشمبثهزب   بلؾغ ثم ب وَزبمزضمالُتنمً والُضمري ب  ص  . الظمتفز 3. 2:

. َتان  أثُغل من الظتفخ والؾبفخ الضرثً لثظتفخ مغطبح ثثى  والغبمق ، َىعت رؾ غبمق فٍ النظ  الأ

ل ممن الغضم . ال طمىؽ التزؾمتح التركمز وملاؽظخ رطىؽ النتى علثً الظتفزُن . رىعت ال تخ فمٍ الرثم  الأ

ال ثم  ، الؾبفمخ الجطنُمخ  اد اصمزتا ح  ثُثمخ  ثبرغمبرلث تخ مزدوعخ ورشنخ .الؾبفخ الظهرَخ مضمطؾخ رنؾمت  

مممتو ح ومزىصممعخ ، الؾبفممخ ال ثرُممخ  فُعممخ ومتثجممخ  ثممُلا . الغهممخ   مبمُممخال ثمم  ، الؾبفممخ الأ ثبرغممبرررررمم  

 لثظتفخ. مبمُخر   علثً الؾبفخ الأ مبمُخنتثخ العؼثخ الت رثخ الأ التارثُخ لثظتفخ ثُؼب  الثى  .

 

   U. delphinus( يُظش جبَبٙ نهصذفت انًُٛٗ نهُٕع 15شكم )ان

I 
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 نهمًت انًشكض انًخحذة انخطٕط   U. delphinus  ( يُظش عطحٙ نهُٕع16انشكم )

 

    U. delphinus( انجٓت انذاخهٛت نهصذفت انًُٛٗ نهُٕع 17انشكم )

 

I 

I 
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U.  mancus mancus    Lamark,1819 Species: 

  مرح فٍ العراق لولأصغل هذا النىج 

 Descriptionانٕصف 

:  Hص   ،  ار رربج  W :3.2 :ص  ، العرع  L  :9.3الؾغ  مزىصؾ الؾغ  ،معُنٍ الشال . الطىل 

. ال تخ غُرمرررعخ ، ال طىؽ ثبلشالومزشبثهزب   بلؾغ ث ب وَزبمزضالُتنً والُضري ب  ص  . الظتفز 6.6

الغبمق . الغهخ  إلًتظرر الالتزؾتح التركز لث تخ مرردح ونبعلتخ . الثى  َزت ط ثُن الثى  الزَزىنٍ 

التارثُخ لثظتفخ  اد لى  لةلةٌ غبمق .الؾبفخ الظهرَخ  اد ؽبفخ مضطؾخ م طىعلخ ، الؾبفخ الجطنُخ 

  اد ؽبفخ م طىعلخ. مبمُخػُق من الأأمتو ح ،الؾبفخ ال ثرُخ  مبمُخم ىصخ ، الؾبفخ الأ

 

     U. mancus mancus( يُظش جبَبٙ نهصذفت انًُٛٗ نهُٕع 18شكم )ان

 

 

 

I 
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 انخطٕط انًخحذة انًشكض نهمًت  U. mancus mancus( يُظش عطحٙ نهُٕع19انشكم )

 

     U. mancus mancus( انجٓت انذاخهٛت نهصذفت انًُٛٗ نهُٕع 20انشكم )

I 

I 
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 U.  elongatulus    Pfeiffer, 1825 Species: 

  مرح فٍ العراق  لولأصغل هذا النىج 

 Descriptionانٕصف 

:   Hص  ار رربج  W 2.7 :ص  ، العرع  L   :6.2الؾغ  ثُؼىٌ الشال ، مزىصؾ الؾغ  . الطىل 

ل و. رىعت ال تخ  فٍ الرث  الأثبلشالومزشبثهزب   بلؾغ ث ب وَزبمزضالُتنً والُضري ب  ص  . الظتفز2.3

من الغض  .َتان ملاؽظخ رطىؽ النتى علثً الظتفخ .ال طىؽ التزؾتح التركز لث تخ مرردح. َزت ط الثى  

غبمق م  وعىد رؾ وصطٍ غبمق فٍ منزظ  الظتفزُن الُتنً التظرر والزَزىنٍ الثُن الزَزىنٍ 

.الؾبفخ  مبمُخوالُضري .الغهخ التارثُخ لثظتفخ ثُؼب  الثى  وَتان ملاؽظخ نتثخ العؼثخ الت رثخ الأ

متو ح  مبمُخالنهبَخ ال ثرُخ ، الؾبفخ الجطنُخ مضطؾخ ، الؾبفخ الأ ثبرغبرالظهرَخ مضطؾخ  اد انؾتا   ثُل 

 .ومزىصعخ ، الؾبفخ ال ثرُخ متثجخ  ثُلاا 

 

    U.  elongatulus( يُظش جبَبٙ نهصذفت انًُٛٗ  21شكم )ان

 

 

 

I 
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 انخطٕط انًخحذة انًشكض نهمًت  U.  elongatulus( يُظش عطحٙ نهُٕع 22انشكم )

 

  U.  elongatulus ( انجٓت انذاخهٛت نهصذفت انًُٛٗ نهُٕع 23انشكم )

 

 

I 

I 
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Species :U.  tigridis    Bourguignat ,1852  

  Descriptionنٕصف ا

 : 2.5صم  ، العمرع L  :7.1طمغُر . الطمىل  إلً ثُلا ، مزىصؾ الؾغ   مزطبولالغض  ثُؼىٌ     

W  ص  ، ار رربجH  : 3 .  ال تمخ ثبلشمالومزشمبثهزب   بلؾغ ثم ب وَزبمزضمالُتنً والُضري ب  الظتفز ص .

لتمبج. ال طمىؽ التزؾمتح التركمز لث تمخ مزدوعمخ .الثمى   َزمىنٍ  أثمُغ اد لمى   علثمًالأ إلًمرررعخ  ثُلا 

الغبمق م  وعىد رطىؽ ثُؼمب  علثمً الؾبفمخ الجطنُمخ ممن الغضم . الغهمخ التارثُمخ لثظمتفخ  إلًفبرؼ َزت ط 

 اد لممى  ثنممٍ فممبرؼ .الؾبفممخ الظهرَممخ مؾتثممخ  ثممُلا ،الؾبفممخ الجطنُممخ مضممطؾخ  اد اصممزتا ح  ثُثممخ ، الؾبفممخ 

 .مبمُخ ف  من الأأمتو ح ، الؾبفخ ال ثرُخ  مبمُخالأ

 

   U.  tigridis( يُظش جبَبٙ نهصذفت انًُٛٗ 24شكم )ان

 

 

 

 

I 
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 نهمًت انًشكض انًخحذة انخطٕط    U.  tigridis( يُظش عطحٙ نهُٕع  25انشكم )

 

 

   U.  tigridis( انجٓت انذاخهٛت نهصذفت انًُٛٗ نهُٕع  26انشكم )

 

 

I 
I 
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   P.  euphraticus  (Bourguigrat, 1852) Species : 

 Descriptionانٕصف   

  Hص  ، ار رربج  W : 4.9ص  ، العرع L  :13.7الؾغ  كجُر نضجُب، معُنٍ الشال . الطىل     

مضطؾخ .ال طىؽ  .ال تخثبلشالومزشبثهزب   بلؾغ ث ب وَزبمزضالُتنً والُضري ب  الظتفز ص  . 8. 8:

التزؾتح التركز لث تخ مرردح وكضُرخ .الثى  ثنٍ .رزتُز الظتفخ ث طىؽ نتى واػؾخ ورشنخ .الغهخ التارثُخ 

لى  ارؼر فبرؼ لتبج .الؾبفخ الظهرَخ مضطؾخ  اد ؽبفخ مؾتثخ ثبل رة من الؾبفخ ال ثرُخ ،  ٌلثظتفخ  

متو ح ، الؾبفخ ال ثرُخ  فُعخ  اد ؽبفخ  مبمُخالؾبفخ الجطنُخ متو ح  اد رؾتة وصطٍ واػؼ ، الؾبفخ الأ

 م طىعلخ .

 

 P.  euphraticus( يُظش جبَبٙ نهصذفت انًُٛٗ 27شكم )ان
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 نهمًت انًشكض انًخحذة انخطٕط  P.  euphraticus( يُظش عطحٙ نهُٕع 28انشكم )
 

 

 P.  euphraticus( انجٓت انذاخهٛت نهصذفت انًُٛٗ نهُٕع   29انشكم )

 

I 
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           انصفبث انخشخٛصٛت نؼبئهتFamily: Corbiculidae    Gray, 1847 

رغىَرُمخ ؽ ُ ُمخ . منط مخ الزترظمل  اد  أصمنب مى   ار رجبؽ ثمُن الظمتفزُن رمب عٍ . الظمتفخ  اد 

مثم   اد ؽث مبد نتمى مركزَمخ  10ممن  أكضمرهمب أؽىال رزمراوػورثرُخ . الظتفخ صتُاخ  أمبمُخعبنجُخ  أصنب 

 (Pennak, 1953 ; Bogan and Alderman, 2008)غُر ثب  ح . 

**************************************************************** 

C.  fluminalis   Müller, 1774                       Species :  

 Descriptionانٕصف 

صم  ،   W : 1.2صم  ، العمرع L  :2.1دائمرٌ الشمال.  الطمىل  إلمًالؾغم  طمغُر ، شمج  مضثمش     

وصممطُخ التى مم  .ال طممىؽ التزؾممتح التركممز مزدوعممخ.  علثممًالأ إلممًصمم  . ال تممخ ثممب  ح  H  :8 .1ار ررممبج

الزَزمىنٍ  إلمً صىدثُن الأ َزراوػ. الثى  ثبلشالومزشبثهزب   بلؾغ ث ب وَزبمزضالُتنً والُضري زب  الظتف

وال ثرُمخ  مبمُمخ، الؾبفخ الجطنُخ  اد اصزتا ح واػؾخ، الؾبفمخ الأ علثًالأ إلًربرؼ .الؾبفخ الظهرَخ مؾتثخ ال

 مبمُممخمممتو ح. الغهممخ التارثُممخ ثُؼممب  الثممى  .  َتاممن ملاؽظممخ رغىَمم  ال تممخ ونممتة ارظممبل العؼمملاد الأ

 وال ثرُخ.

 

    C. fluminalis( يُظش جبَبٙ نهصذفت انٛغشٖ 30شكم )ان
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 نهمًت انًشكض انًخحذة انخطٕط    C.  fluminalis( يُظش عطحٙ نهُٕع  31انشكم )

 

    C. fluminalis( انجٓت انذاخهٛت نهصذفت انٛغشٖ نهُٕع 32انشكم )

 

 

I 
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Species: C. fluminea     Müller, 1774 

 Descriptionانٕصف 

ص  ،  L  :2.6ثُؼىٌ . الطىل  إلً، الشال مضثش   C. fluminalisالؾغ  أكجر من النىج

وصطُخ التى   . ال طىؽ التزؾتح  علثًالأ إلًص . ال تخ ثب  ح  H  :2 .2ص  ، ار رربج  W : 1.5العرع

ثُن  َزراوػ. الثى  ثبلشالومزشبثهزب   بلؾغ ث ب وَزبمزضالُتنً والُضري زب  التركز مزدوعخ. الظتف

، الؾبفخ الجطنُخ  اد اصزتا ح واػؾخ،  علثًالأ إلًالؾبفخ الظهرَخ مؾتثخ  الزَزىنٍ الغبمق. إلً صىدالأ

وال ثرُخ متو ح. الغهخ التارثُخ ثُؼب  الثى  .  َتان ملاؽظخ رغىَ  ال تخ ونتة ارظبل  مبمُخالؾبفخ الأ

 وال ثرُخ. مبمُخالعؼلاد الأ

 

    C. fluminea غشٖ( يُظش جبَبٙ نهصذفت ان33ٛشكم )ان
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 نهمًت انًشكض انًخحذة انخطٕط    C. fluminea( يُظش عطحٙ نهُٕع 34انشكم )

 

 

 

 

  C. fluminea( انجٓت انذاخهٛت نهصذفت انٛغشٖ نهُٕع 35انشكم )
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 Molecular Study  انجضٚئٛت انذساعت 4-3

  Bivalvia انخببؼت نصُف انـيٍ ػضلاث انًحبس DNAاعخخلاص انـ1-3-4 

ثبصمز تا  علمتح  أغشُخ التؾب  وأ تام ( لثعزرد الت زجرَخ من DNAنزبئظ اصز لاص التنب) أظهرد 

اؽزىائهمب علثمً  الأكمب و  ( الغبهزح وال بطخ ثبلنضمُظ وثعمت ررؽُثهمب كهرثبئُمب علثمً هملا  Kitاصز لاص)

  (UV. Transillumenator)شمعخ فمىق الجنرضمغُخ الأ إلًثعت رعرَؼهب   (DNA)ؽزمخ واؽتح ون ُخ لثـ

 .(36ور  رظىَرهب، كتب مىػؾخ فٍ شال )

 ًحبس انكغجٍٛ يٍ ٔ( ػُٛبث اعخخلاص انحبيض انُٕٔ٘ يُمٕص الأ36شكم )ان

 

 كغجٍٛٔلٛبط ٔحُمٛت انحبيض انُٕٔ٘ يُمٕص الأ2-3-4 

 

من مؾثىل  DNAكضغُن  ور  اصز لاص ورن ُخ الؾبمغ النىوٌ من ىص الأفٍ هذر الت اصخ 

 ™FavorPrep) تا  الؾُىا   ثبصز تا  مغتىعلخ اصز راط الؾتغ النىوٌ أالؾتغ النىوٌ من 

Tissue Genomic DNA Extraction Mini Kit) والتغهز من شركخ( (Favorgen /Korea .

علثً  رراوػلثعُنبد مرا جخ الغىدح ورركُز الؾتغ النىوٌ التضز رط  إلًكب  نطبق نضجخ ارمزظبص 

 . (1-4عتول ) التىػؼ فٍ ( Popa et al., 2007a ) 1.9 إلً 1.8ثُن غثت الأ
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 انؼشٕائٛت بٕاعطت طشٚمت  ًحبسة نًغخخهصبث انحبيض انُٕٔ٘ نهـأٔحشكٛض َٔم( 1-4جذٔل )

FavorPrep™ Tissue Genomic DNA Extraction method . 

 الايخصبصٛت

A260\280 

 انخشكٛض

μg/ml 
 ث انؼُٛت انًذُٚت 

 1 نهر الؾضُنُخ / الغرَخ كرثلا  112.5 1.91

 2 نهر الرراد / الغتعُخ كرثلا / ؽىَرَظ      98 1.75

 3 نهر الثطُرُخ ثغتاد 298.5 1.86

 4 شؾ التضُت ثبثل 135 1.94

 5 / الؾُت َخعتول الىصتُخ النغ / رب  النض 172.5 1.81

 6 الز كَخشؾ الاىفخ /  النغ  355 1.91

 7 نهر التؾتىدَخ ثغتاد 472.5 1.87

 8 صتح الهنتَخ ثبثل 292.5 1.83

 9 نهر الإثراهُتُخ  كرثلا  129.2 1.82

 10 نهر الرراد / التش بة النغ  648.5 1.76

 11 نهر الىنت  كرثلا  245 1.79

 12 نهر القائد / اليوسفية  بغداد 187.5 1.91

 13 شط الحلة / جبل بابل 134.5 1.84

 14 نهر الفرات / الكفل النجف 167 1.82

 15 شط الحلة / حي الحسين بابل 287 1.83

 16 نهر الفرات/ الحيدرية  النجف/ خان النص 280 1.91

 

نًحربس انًٛربِ فٙ انطرشص انٕسايٛرت  (Cytochrome oxidase) انكشف ػٍ انجٍٛ انًشفش نهــ 3-3-4

 انؼزبت  ببعخخذاو حفبػم عهغهت انبٕنًٛٛشٚض.

لىؽع علنت فؾض هلا  ،  عرَذ الزربعللاد الزؼبعلرُخ لضثضثخ التنب لغتُ  علزرد مؾب  التُبر العذثخ أ

ل والأ رؾذ الأشعخ فىق الجنرضغُخ  وعىد ؽزمخ نبرغخ علن علتثُمخ الزؼم   فمٍ كمل ممن التضمب  الأكب و  

( مم  الزضثضمل Primeresا رجبؽ الجبدئمبد النىعلُمخ ) إلًشب ح إوالضبلش و الراث  و ال بمش و الضبدس  فٍ 

(  ثُنتب لىؽع ا  التضب  الضبنٍ والضبث  والضبمن الذٌ َتضمل Template DNAالتاتل ل  فٍ التنب ال بلت )
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 ا  الغزَئُخ لثؾزمخ التزؼبعلرخ ورثىهتب من أٌ  طعخ مزؼبعلرخ وكذلك ر  ر تَر الأ إلًالعُنخ الضبلجخ دنب 

( والتىػممؾخ فممٍ DNA-Markerوفممخ لثممتلُل الؾغتممٍ ) ا  الغزئُممخ التعروعلثممً مىا مم  الؾممز   اد الأ

 وط  بعلمتٌ ورم  ريكُمت  لمك  800-700  الؾزمخ التزؼبعلرخ رنؾظمر ثمُن الؾغتمُن أ  رجُن إ (37شال )

مممن رمملال العلا ممخ ثممُن الممى   الغزَئممٍ لؾممز  الممتلُل الؾغتممٍ وثممُن التضممبفخ الزممٍ رؾركهممب رثممك الؾممز  

 . الأكب و  التزؼبعلرخ علثً هلا  

 

( انخشحٛم انكٓشببئٙ نُبحج انخفبػم انخضبػفٙ نغهغت انذَب نًحبس انًٛبِ انؼزبت  بأعخؼًبل 37) شكمان

% ٔفشق جٓذ 1بخشكٛض  الأكبسٔص فٙ ْلاو  (Cytochrome oxidase) نهــانببدئبث انُٕػٛت نجٍٛ 

 ٔصيٍ عبػت 75

 (DNA Markerالتلُل الؾغتٍ ) :  Mانًغبس

 التضُت / مؾبفظخ ثبثلعلُنخ أرذد من شؾ  ل:ٔانًغبس الأ

 مب  م طر ربلٍ من ارَىنبد علُنخ صبلجخانًغبس انثبَٙ :

 علُنخ أرذد من  نهر الرراد شؾ مث  /مؾبفظخ كرثلا انًغبس انثبنث: 

 علُنخ أرذد من نهر ال بئت / الُىصرُخ / مؾبفظخ ثغتاد انًغبس انشابغ :

 / مؾبفظخ كرثلا  علُنخ أرذد من نهر فرعلُل / الظلامُخ انًغبس انخبيظ:

 علُنخ أرذد من نهر الىنت / مؾبفظخ كرثلا  انًغبس انغبدط:
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 ( نهؼضلاث انًحهٛت Accession Numberانمٛبعٛت ) الأسلبو 4-3-4

التؾثُمخ ممن مى م   ال ُبصُخ لال من ال ىاعلت النبَزروعُنخ والجرورُن لثعزرد الأ  ب ر  الؾظىل علثً 

  .(2-4عُن ثنك العبلتٍ وكتب مىػؾخ فٍ عتول )

ٔانًؼضٔنت يٍ انًٛبِ  انمٛبعٛت نهمٕاػذ انُبٚخشٔجُٛٛت ٔانبشٔحٍٛ نهؼضلاث انًحهٛت الأسلبو( 2-4جذٔل )

 ٔانًُبطك انخٙ ٔجذث فٛٓب انؼُٛت انؼزبت

سلى  ث

 انًهحك

انشلى انمٛبعٙ    إعى انؼضنت

نهمٕاػذ 

 انُبٚخشٔجُٛٛت

 

انشلى انمٛبعٙ 

 نهبشٔحٍٛ

انًُطمت انخٙ 

أخزث يُٓب 

 انؼُٛت

1 3 Sinanodonta 

woodiana 

LC656037 ********** النغ  /الاىفخ 

 الز كخ

2 4 Sinanodonta 

woodiana 

LC658986 ********** النغ /التش بة 

3 5 Unio elongatulus LC651631 BDB33862.1  ثبثل/شؾ

 التضُت

4 6 Unio elongatulus LC651632 BDB33863.1  كرثلا /ؽىَرَظ

 الغتعُخ

5 7 Unio mancus 

mancus 

LC651633 BDB33864.1 ثبثل/شؾ الؾثخ 

 عجثخ

6 8 Unio delphinus OK534157 UCY55571.1   النغ /رب

 النض/الؾُت َخ

لرذ ٚحرذد نرّ ( فرنٌ انجرٍٛ بُر  Partial sequence*** ٚرذل ػهرٗ أٌ ْرزا انُرٕع راث حغهغرم جضئرٙ )

بشٔحٍٛ أٔ لاٚحذد ، إر إٌ انجٍٛ بُ  َظبو خبص لاَغرخطٛغ أٌ َرخحكى ببنًؼهٕيربث انخرٙ ٚؼطٛٓرب ػرٍ رنر  

 انخغهغم .

 انخحهٛم انجضٚئٙ نهؼضلاث انًحهٛت ٔيمبسَخٓب يغ انؼضلاث انؼبنًٛت  5-3-4

 S.  woodiana   

اٌ الاشــــــــــــــممـ  علممن رزممبث  رضثضممل ال ـــــــــــممـىاعلت النزروعُنُممخ لتممى س العزلممخ التؾثُممخ  ُممت  أعُممر

  .Sعم  الزشمبث  والإرمزلاع مم  التى وصمبد أولجُمب  وصمؾ العمراق  أنهمب ممن   S.  woodianaالت اصمخ 

woodiana    ٌ  ال ُبصُخ العبلتُخ ممن رملال رؾثُمل رزمبث  رضثضمل التـــــــــــــــــمـى س ثىصمبؽخ    الأ  ب

Multiple sequence alignment)   )( فٍ مى   التركز الىؽنٍ لتعثىمبد الز بنخ الؾُىَخNCBI ) ،

       U . delphinus و  S.  woodianaهمى ريكُمت لعُنمبد ( DNA sequencer )إ ا الغرع ممن ألمـ

U. mancus mancus  و U.  elongatulus   ممن ثممُن زشمبث  معرفمخ مم  مممن ر فؼمملاا علمنالتؾثُمخ

العزرد العبلتــــــــــُخ. وهذر النزبئظ رةكــــت  طؾــــــــــخ رش ــــــُظهب ثعت م ب نزهب م  علُنمبد  ُبصمُخ 
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لهمممذر التى وصمممبد الزمممٍ رتُضمـممل التــــــمممـى صخ  علبلتـــــــــمممـُخ لتعرفمممخ رضثضـــــــــمممـل ال ىاعلمممت النزروعُنُمممخ

 (.  Refrence geneالتـــــــرععُخ )

 

زُن ور ب ثهتب م  العزرد العبلتُخ كتمب ُثُن العزلزُن  التؾث با و اصُ با   هنبك ر ب ثيالشغرح الى اصُخ ث أصجزذ

ال ُبصممُخ والزممٍ رؾتممل الممر   ال ُبصممٍ    علممن  العممزردب( وكممذلك اثزعممتد العُنزمم38مىػممؼ فممٍ الشممال )

(KY978736.1(و )MF414352.1(و )MT013197.1(و )OU070149.1.) 

 

ٔحمبسبًٓب يغ انؼضلاث  S.  woodiana َٕع  انًحهٛخٍٛ هؼضنخٍٛ ن( انشجشة انٕسايٛت 38شكم )ان

 انؼبنًٛت

 

وعمىد ر مب ة ثنضمجخ    S.  woodianaنزبئظ رؾثُل ال ىاعلت النبَزروعُنُخ فٍ مؾمب  نمىج  أظهردإ  

والعبئممتح  (MG742232.1( و )KX424977.1) و (KU891642.1)العبلتُممخ  د % ممم  العممزر100

 Konečný etوعمىد رجبعلمت لثجبؽمش  فؼلاا علنكل من التول مبلُزَب، والرثجُن والظُن علثً الزىالٍ.  إلً

al., (2018)   لثتؾب  نمىجS.  woodiana    المالمذٌ َؾتمل( ٍر    ُبصمOUO70149.1العبئمت  ) ًإلم 

 دولخ التبنُب.

الز مممب ة الغزَئمممٍ لثعزلمممخ التؾثُمممخ مممم  العزلمممخ العبلتُمممخ الزمممٍ رؾتمممل المممر   ال ُبصمممٍ  أؽمممت أصمممجبة

(KU891641.1همممى رضثضمممل ال ىاعلمممت النبَزروعُنمممخ لثؾمممبمغ النمممىوٌ التشمممرر لثمممـ )Cytochrome 

oxidase  ( 39التىعىد فٍ التبَزىكنت َب كتب مىػؼ فٍ  الشال.) 
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ٔيمبسَخٓب يغ انؼضنت   S.  woodiana َٕع انُبٚخشٔجُٛٛت نهؼضنت انًحهٛت حطببك انمٕاػذ( 39شكم )ان

 انؼبنًٛت

 

ثثؼ  أوثثؼ الجؾر الظُنٍ ، فهى من مؾب  التُبر العذثخ فٍ شرق آصُب    S. woodianaَضتً 

  ,.Unionidae (Carella et alالجؾرارصُىٌ ، وهى  رىٌ مبئٍ صنبئٍ الظتفخ من ػتن علبئثخ 

صنخ. وم   لك ،  14-12 إلًص  وَظل علترر  30 إلً، َتان أ  َظل ؽغ  ثثؼ الجؾر الظُنٍ  .(2016

ثثؼ الجؾر الؼ   الذٌ َعُف فٍ التُبر  ص  ف ؾ ،( 4-3)ل ثُنتب َجثغ ؽغته  وَتانه  الزابصر فٍ علبمه  الأ

(. فهى مىعىد فٍ عتُ  أنؾب  العبل  ،  Popa et al., 2007b العذثخ َاى   ا  ت ح رؾتل علبلُخ لثطتٍ )

 اد رطبفبد رتان  من ارلزظبق راى  فُهب الُر بد  (Glochidiumو َتزثك ثثؼ الجؾر طرخ رتعلً )

ب واص  النطبق ،  ت، الزٍ من رلالهب رزغذي علثً الأصتبك التؼُرخ. َع ثبلأصتبك هذا النىج مؼُراب علبما

كبنذ مؼبفخ أهنبك ثعغ الت اصبد اصزطبعلذ إكتبل رطى ر علثً عتُ  أنىاج الأصتبك الت زجرَخ ، صىا  

 (.Douda et al., 2012مؾثُخ )  أ

 U.  delphinus 

اٌ الاشــــــــــــــممـ  علممن رزممبث  رضثضممل ال ـــــــــــممـىاعلت النزروعُنُممخ لتممى س العزلممخ التؾثُممخ  ُممت  أعُممر

 .Uعم  الزشمبث  والإرمزلاع مم  التى وصمبد أولجُمب  وصمؾ العمراق  أنهمب ممن   U. delphinusالت اصمخ 
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delphinus  ال ُبصممممُخ العبلتُممممخ مممممن رمممملال رؾثُممممل رزممممبث  رضثضممممل التـــــــــــــــــممممـى س ثىصممممبؽخ   اد

Multiple sequence alignment)   ) فٍ مى   التركز( الىؽنٍ لتعثىمبد الز بنخ الؾُىَخNCBI ) 

( new branchثممُن العزلممخ التؾثُممخ ثرممرج عتَممت ) با و اصُمم اا هنممبك رجبعلممتي  الشممغرح الى اصُممخ ثمم أصجزممذ

( وكمذلك 40( وعلت  ر ب ثهب م  العزرد العبلتُخ، كتب مىػؼ فمٍ الشمال )New taxonوطن  غرَت )

( KP217927.1العزرد ال ُبصُخ الزٍ رؾتمل المر   ال ُبصمٍ )( م  clade 2اثزعتد العُنخ من الظنرُن )

 (.KU160127.1)( وEF571442.1( و )KU160129.3و)(KX399950.1و)(EF571413.1و)

 

 يغ انؼضلاث انؼبنًٛت بٔحمبسبٓ  U.  delphinus انًحهٛت َٕعؼضنت  ه( انشجشة انٕسايٛت ن40شكم )ان

 

وعممىد ر ممب ة ثنضممجخ  U. delphinusالنبَزروعُنُممخ فممٍ مؾممب  نممىج نزممبئظ رؾثُممل ال ىاعلممت  أظهممرد

دولمخ الجررغمبل علثمً  إلمًوالعبئتح  (KX399950.1) و (KU160129.3)% م  العزلزُن العبلتُخ  100

  الزىالٍ .

( EF571442.1( و )KU160129.3) زُنوعممىد ر ممب ة و اصممٍ ثممُن العممزلزُن ال ُبصممُ فؼمملاا علممن

  . (Froufe et al., 2017دولخ الجررغبل والعبئتح لثجبؽش ) إلًوالعبئتح  U. delphinusلثتؾب  نىج 

الزجبعلممت الممى اصٍ الغزَئممٍ لثعزلممخ التؾثُممخ ممم  العزلممخ العبلتُممخ الزممٍ رؾتممل الممر   ال ُبصممٍ  أؽممت أصممجبة

(EF571413.1هى ارزلاع رضثضل ال ىاعلت النبَزروعُنخ لثؾبمغ النىوٌ التشمرر لثمـ )(Cytochrome 

oxidase)  ػؾذ نزمبئظ أو إ % 98  % والزطبثق كب2نت َب لثعزلخ التؾثُخ ثنضجخ ىالتىعىد فٍ التبَزىك

رشبث   ىاعلمت نبَزروعُنُمخ  507 ىاعلت نبَزروعُنُخ م زثرخ ثُن العزررُن أٌ ثؾتود  علشرهنبك ي  الت اصخ ث

الشمال كتمب مىػمؼ فمٍ    (Two sequence alignment) بعلتح نبَزروعُنُخ علنت علتمل  517من اطل 

(41.) 
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ٔيمبسَخٓب يغ انؼضنت    U.  delphinus َٕع  انُبٚخشٔجُٛٛت نهؼضنت انًحهٛتحطببك انمٕاػذ( 41شكم )ان

ٚلاحظ ٔجٕد  إر( ، انحهمت انحًشاء حًثم انمٕاػذ انًخخهفت ،EF571413.1انشلى انمٛبعٙ) اثانؼبنًٛت ر

 َبٚخشٔجُٛٛت.لبػذة  517لٕاػذ َبٚخشٔجُٛٛت يخخهفت يٍ اصم  ػشش  

، رىػمُؼ الأنمىاج الزمٍ رشمال الأنمىاج  نمىج   870فمٍ التُمبر العذثمخ ؽمىالٍ ثثؼ الجؾر  أنىاج َجثغ علتد

مب  ومم   لمك ر ،  .(Graf  and  Cummings, 2007)الز مت  فمٍ علثم  الى اصمخ إلمًالظبلؾخ َرعم   أصبصا

 َعزتت رؾتَت الأنىاج علثً الزظنُ  التظهرٌ ف ؾ.    أ َتان

فٍ مغتىعلخ مزنىعلخ من التىائل والظروع الجُئُخ ، ثتب فٍ  لك الجؾُراد و  U.  delphinusَضان 

 Reis, 2006; Araujo et)مغب ٌ التُبر شج  ال بؽثمخ  إلًمن التُبر  ثُثخ الزغذَخ  زراوػرالزٍ  ، نهب الأ

al., 2009.) 

 U. mancus mancus   

اٌ الاشــــــــــــــممـ  علممن رزممبث  رضثضممل ال ـــــــــــممـىاعلت النزروعُنُممخ لتممى س العزلممخ التؾثُممخ  ُممت  أعُممر

عم  الزشمبث  والإرمزلاع مم  التى وصمبد أولجُب  وصؾ العراق  أنهب من   U. mancus mancusالت اصخ 

U. mancus mancus   العزلخ ال ُبصُخ العبلتُخ من رلال رؾثُل رزمبث  رضثضمل التـــــــــــــــــمـى س  اد

فمٍ مى م  التركمز المىؽنٍ لتعثىممبد الز بنمخ الؾُىَمخ   (Multiple sequence alignment)ثىصمبؽخ  

(NCBI . ) 
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 U. mancusثُن العزلخ التؾثُخ  لثتؾب  من نىج  ثي  هنبك ر ب ثبا و اصُبا الشغرح الى اصُخ  أصجزذ

mancus  نرض فٍ الررج  branch   (1 clade ٍم  العزرد العبلتُخ الزٍ رؾتل الر   ال ُبص )

(JX046705.1 ، )KX400088.1)  ، )AY522856.1) ( كتب مىػؼ فٍ الشال )والزٍ رعىد 42 )

 ول فرنضب واصجبنُب علثً الزىالٍ.د إلً

علن العزرد العبلتُخ الزٍ ر   فٍ   U. mancus mancusثزعتد العزلخ التؾثُخ  لثتؾب  من نىج وا

 MF414367.1، ) (KC703956.1 )( والزٍ رؾتل الر   ال ُبصٍ )(branch  2 clade 2الررج الضبنٍ 

 دول الجررغبل وفرنضب علثً الزىالٍ. إلًالزٍ رعىد 

وعمىد ر مب ة  U. mancus mancus نزبئظ رؾثُل ال ىاعلت النبَزروعُنُخ فٍ مؾمب  نمىج  أظهردإ  

( KX400088.1)  (  وAY522847.1% فٍ ال ىاعلت النبَزروعُنُخ ثُن العزلزُن العبلتُخ  ) 100ثنضجخ 

المممر تُن ال ُبصمممُُن  اد% فمممٍ  ىاعلمممت النبَزروعُنُمممخ لثعمممزلزُن العمممبلتُزُن  100وكمممذلك هنمممبك ر مممب ة 

(JX046693.1( و )AY522856.1.) 

 

يغ انؼضلاث  بٔحمبسبٓ  U. mancus mancus َٕع انًحهٛتؼضنت ه( انشجشة انٕسايٛت ن42شكم )نا

 انؼبنًٛت

الز ب ة  الى اصٍ الغزَئمٍ لثعزلمخ التؾثُمخ مم  العزلمخ العبلتُمخ الزمٍ رؾتمل المر   ال ُبصمٍ  أؽت أصجبة

(JX046705.1 هممممى وعممممىد رشممممبث  فممممٍ  رضثضممممل ال ىاعلممممت النبَزروعُنممممخ لثؾممممبمغ النممممىوٌ التشممممرر )

   % والزطممبثق كممب1التىعممىد فممٍ التبَزىكنممت َب لثعزلممخ التؾثُممخ ثنضممجخ  ( (Cytochrome oxidaseلثممـ

 623هنبك رتش  ىاعلت نبَزروعُنُخ م زثرخ ثُن العزلزُن  أٌ ثؾتود  ي ػؾذ نزبئظ الت اصخ ثأو إ % 99
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  (Two sequence alignment) بعلتح نبَزروعُنُخ علنت علتمل  628طل أرشبث   ىاعلت نبَزروعُنُخ من 

 .(43الشال )كتب مىػؼ فٍ 

 

ٔيمبسَخٓب يغ    U. mancus mancus َٕع انُبٚخشٔجُٛٛت نهؼضنت انًحهٛت حطببك انمٕاػذ( 43شكم )ان

ٚلاحظ  إر( ، انحهمت انحًشاء حًثم انمٕاػذ انًخخهفت ،JX046705.1انشلى انمٛبعٙ ) ٘انؼضنت انؼبنًٛت ر

 ٔجٕد خًظ لٕاػذ َبٚخشٔجُٛٛت يخخهفت

 

ثىطمخ( ، ثؾمت  2.6 -2.2مث   65-55ؽغ   إلًعلبدح  mancus U. mancus َظل ؽغ  مؾب  نىج

أرؼر مظرر. الأطتاع مزابفئمخ  أوثىطخ(. ا  ثثؼ الجؾر هذا ل  صتؾبق ثنٍ غبمق  3.9ص  ) 10أ ظً 

مضممزتَرح وهممبمف رثرممٍ مجزممى . وَاممى  مممن  أمبمُممخَخ الشممال ، ممم  ؽبفممخ يوَخ الشممال وثُؼمميووغُممر مزضمم

 .mancus U وَتامن العضمى  علثمً همذا النمىج، ( Araujo et al., 2005) لمىا  زؽٍ الأ أثُغالتارل 

mancus  التزىصمؾ وشمتبل شمرق إفرَ ُمب  ثمُغمن شتبل شرق إصجبنُب فٍ عتُم  أنؾمب  منط مخ الجؾمر الأ

صممؾ. وهممٍ مىعممىدح فممٍ النتضممب والجىصممنخ والهرصممك وكروارُممب و جممرص وفرنضممب والُىنممب  ووالشممرق الأ

 (.Yoloğlu et al., 2018) وصثىفُنُب وإصجبنُب وصىَضرا وصى َب ورركُب صىدوالغجل الأوإَطبلُب ولجنب  
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 U. elongatulus 

اٌ الاشـــــــــــــــ  علن رزبث  رضثضل ال ــــــــــــىاعلت النزروعُنُخ لتى س العزلخ التؾثُخ  ُت  أعُر

  .Uع  الزشبث  والإرزلاع م  التى وصبد أولجُب  وصؾ العراق  أنهب من   U.  elongatulusالت اصخ 

elongatulus   ٌ   العزلخ ال ُبصُخ العبلتُخ من رلال رؾثُل رزبث  رضثضل التــــــــــــــــــى س ثىصبؽخ

Multiple sequence alignment)  )( فٍ مى   التركز الىؽنٍ لتعثىمبد الز بنخ الؾُىَخNCBI .) 

 .Uثممُن العممزلزُن التؾثُزممُن  لثتؾممب  مممن نممىج  ر ب ثممبا و اصُممبا ثممي  هنممبك الشممغرح الى اصُممخ  أصجزممذ

elongatulus   فمٍ نرمش الرمرجbranch  (  1ونرمش clade ور ب ثمذ مم  العزلمخ العبلتُمخ الزمٍ رؾتمل )

ثزعمتد وادولمخ الجررغمبل.  إلمً( الزمٍ رعمىد 44( كتمب مىػمؼ فمٍ الشمال )MF414377.1الر   ال ُبصمٍ )

 علمن العمزرد العبلتُمخ الزمٍ ر م  فمٍ الرمرج الضمبنٍ    U.  elongatulusالعزلخ التؾثُخ  لثتؾب  من نىج 

branch 2 2clade)لزمممممممممممممممممممممم( ا( ٍرؾتممممممممممممممممممممممل الممممممممممممممممممممممر   ال ُبصمممممممممممممممممممممم ٍKX399963.1 ، )

 (MG967428.1(، )MN594537.1(و )JX046580.1 الزممممٍ رعممممىد )ًدول اصممممجبنُب واَطبلُممممب  إلمممم

 والجررغبل وفرنضب  علثً الزىالٍ.

 

ٔحمبسبًٓب يغ انؼضلاث  U.  elongatulus ٍٛ انًحهٛخٍٛ َٕع خهؼضنن( انشجشة انٕسايٛت 44شكم )ان

 انؼبنًٛت

م  العزلخ  U. elongatulus الز ب ة  الى اصٍ الغزَئٍ لثعزلخ التؾثُخ لتؾب  نىج  أؽت أصجبة

( هى وعىد رشبث  فٍ  رضثضل ال ىاعلت النبَزروعُنخ MF414377.1الر   ال ُبصٍ ) العبلتُخ الزٍ رؾتل

التىعىد فٍ التبَزىكنت َب لثعزلخ التؾثُخ ثنضجخ  ( (Cytochrome oxidaseلثؾبمغ النىوٌ التشرر لثـ

هنبك صذ  ىاعلت نبَزروعُنُخ م زثرخ ثُن  ي ػؾذ نزبئظ الت اصخ ثأو إ % 99% والزطبثق كب  1
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 Two)علنت علتل  بعلتح نبَزروعُنُخ 574طل أرشبث   ىاعلت نبَزروعُنُخ من  563العزررُن أٌ ثؾتود 

sequence alignment)ٍ(45الشال ) كتب مىػؼ ف. 

 

ٔيمبسَخٓب يغ انؼضنت  U. elongatulusَٕع انُبٚخشٔجُٛٛت نهؼضنت انًحهٛت  حطببك انمٕاػذ( 45شكم )ان

ٚلاحظ  إر( ، انحهمت انحًشاء حًثم انمٕاػذ انًخخهفت ،MF414377.1انشلى انمٛبعٙ ) اثانؼبنًٛت ر

 ٔجٕد عج لٕاػذ َبٚخشٔجُٛٛت يخخهفت

هى نىج من  رىَبد التُبر العذثخ  اد الظتفزُن التىعىدح  U.  elongatulusثثؼ الجؾر نىج   ا إ

 Froufe )صثىفُنُب وكروارُب(صؾ )إَطبلُب والتنبؽق الضبؽثُخ فٍ والأالتزىصؾ  ثُغفٍ ؽىع الجؾر الأ

et al., 2017). ب مىطىفبا  )ر  رؾتَتر فٍ علب   تَع ( ، ص  Carl Pfeifferثىاصطخ  1825ثبلرعل نىعلا

ا )  U.  mancusأطجؼ مرادفاب لـ   ,Puillandre)(2013وم   لك ، ف ت رتذ إعلبدح الزظتَق علثُ  مةررا

2014 and (Prié. 

كتب هى الؾبل فٍ عتُ   .U.  mancusهذا النىج مشبث  من وعهخ نظر مى فىلىعُخ وثُئُخ لأنىاج 

Unionids  ا طعجاب وغُر مةكت إر علثً أصبس شاثٍ. َتان ، إ  شال الظتفخ فٍ رؾتَت الهىَخ َاى  أمرا

 (.Bauer and Wächtler, 2012الزتُُز ثُن النىعلُن ثبصز تا  الز نُبد الغزَئُخ )



 

Conclusions and 

Recommendations 
 

 

 

 

 

 



 Conclusions and Recommendations                      والتوصيات الاستنتاجات
 

 
67 

 

 Conclusionالاستنتاجات 5-1

وتشلا سل  قا سولاو قلالأ لكولاُلئ لكخلاشِ لٌلآ لكثرلاش   Unionidaeخلال  لدذسلعلاو َ لاذ أن أولاُلئ ة   لاو  -1

 ضمه قى طق لدجملأ لدتٓ حذدت خل  لدذسلعو . 

 S. woodiana  , U. delphinus  ,  U. mancusد محلا س ٌلآة  ذٔلاذ أسبعلاو أولاُلئ تلا   تغلاجٕ  -2

mancus   , U. elongatulus   كَ  قشة فٓ لدعشلق. 

َ لاُد تالا سب بىغلا و    S. woodianaأظٍلاشت وتلا  ت تح ٕلا  لداُلةلاذ لدى ٔتشَ ٕىٕلاو فلآ قحلا س ولاُئ  -3

% قلالالأ لدعلالاضلت لدع دمٕلالاو لدع  لالاذة لدلالاّ ثلالا  قلالاه لدلالاذَ  ق دٕضٔلالا ع َلدل  لالإه َلد لالإه ة لالاّ لدتلالاُلدٓ. 111

َأظٍشت وت  ت تح ٕ  لداُلةذ لدىٕتشَ ٕىٕو بأن ٌى ك تا سب   َسلثٕ   بٕه لدعضدو لدمح ٕو  د مح س قه وُئ 

U. mancus mancus    لدتٓ تعلاُد لدلاّ دَ  فشوغلا  ع َلعلا  وٕ  ة لاّ لدتلاُلدٓ. قلأ لدعضلت لدع دمٕو

 .U   َأث تلالاا لدشلالاجشة لدُسلثٕلالاو بلالاأن ٌىلالا ك تا سبلالا   َسلثٕلالا   بلالإه لدعلالاضدتٕه لدمح ٕتلالإه  د محلالا س قلالاه ولالاُئ

elongatulus     إر تا سبا قلأ لدعضدو لدع دمٕو لدتٓ تعُد لدّ دَدو لد شتغ  . فٓ حلإه أث تلاا لدشلاجشة

بعذم تا سبٍ  قلالأ أْ   U. delphinusلدُسلثٕو بأن ٌى ك ت  ةذل  َسلثٕ   بٕه لدعضدو لدمح ٕو دمح س وُئ 

 قه لدعضلت لدع دمٕو . 
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  Recommendationالتوصيات  5-2

 ولاُلئع َثزدك د تمٕٕلاض بلإه لكولغً  جىظلدزٔه ٔىتمُن إدّ لد لكوُلئدتحذٔذ  COIٔمكه لعتخذلم  ٕه  (1

 .لدمخت لو  ى طقه لك

 فٍٕ  د تعشف ة ّ أوُلئ لدمحلا س فلآ لدمٕلا ي لدم دحلاو   PCRإ شلء بحُث ٔمكه لعتخذلم تاىٕو لدجضٔئٓ  (2

 قت  س ة ّ لدمٕ ي لدعزبو فاط .فٓ دلخ  لداطش َةذم لل

إ شلء دسلعلاو بٕئٕلاو َقرٍشٔلاو  دجملالأ لدعٕىلا ت تشلام   مٕلالأ أَ أف لات قح فرلا ت لدعلاشلق  َقلاه  مٕلالأ  (3

لدمُلسد لدم  ٕو د مٕ ي لدعزبو َلدم دحو َلدمُٔ حو )أوٍ س َبحٕشلت َبشك َ ذلَ  ( َقذة صقىٕلاو أَعلالأ 

 د ح ُ  ة ّ أوُلئ  ذٔذة َإفى ء لدمجمُةو لدحُٕلوٕو د اطش قه ٌزي لدمجمُةو . 

 عتخذلم لد ل ت لدت ىٕلٕو د تششٔح لدذلخ ٓ د مح س. لخل   قهدسلعو ت ىٕلٕو  إ شلء (4

إ شلء دسلعو ط ٕو بحتو د محلا س) لد لاذفو َلدجغلا  لدشخلاُْ( د كشلار َقعشفلاو ةملا  ٔخ ئلاً قلاه طلاشق  (5

 ةل ٕو خ س ٕو ث وا أَ ثعا قٕش أَ قغ   ت دلأقشلض .

 لدم ت لدّ لدىٍ ٔو. هلشلت( قإ شلء دسلعو ت ىٕلٕو قرٍشٔو َ ضٔئٕو دىٍشْ )د  و ع لد (6
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 S. woodiana  للنوع LC656037 القياسي رقموال النايتروجينة القواعذ ( 3الملحق رقم )

Sinanodonta woodiana HNH11 mitochondrial COI gene for 

cytochrome c oxidase subunit I, partial sequence 
LOCUS       LC656037                 582 bp    RNA     linear   INV 06-NOV-

2021 

DEFINITION  Sinanodonta woodiana HNH11 mitochondrial COI gene for 

cytochrome c 

            oxidase subunit I, partial sequence. 

ACCESSION   LC656037 

VERSION     LC656037.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      mitochondrion Sinanodonta woodiana 

  ORGANISM  Sinanodonta woodiana 

            Eukaryota; Metazoa; Spiralia; Lophotrochozoa; Mollusca; 

Bivalvia; 

            Autobranchia; Heteroconchia; Palaeoheterodonta; Unionida; 

            Unionoidea; Unionidae; Unioninae; Sinanodonta. 

REFERENCE   1 

  AUTHORS   Noah,A.A. and Mukhlif,H.Z. 

  TITLE     Sinanodonta woodiana HNH11 mitochondrial COI gene for 

cytochrome c 

            oxidase subunit I, partial sequence 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 582) 

  AUTHORS   Noah,A.A. and Mukhlif,H.Z. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (22-OCT-2021) Contact:Ali Abdulrazzaq Noah 

Directorate of 

            Education/ Karbala, Biology; 55, karbala, karbala 00964, Iraq 

URL 

            :https://karbala.gov.iq/ 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..582 

                     /organism="Sinanodonta woodiana" 

                     /organelle="mitochondrion" 

                     /mol_type="genomic RNA" 

                     /isolate="HNH11" 

                     /isolation_source="fresh river water" 

                     /db_xref="taxon:1069815" 

                     /country="Iraq" 

                     /collection_date="2021-05-07" 

                     /collected_by="Ali Abdul Razzaq Noah" 

     gene            <1..>582 

                     /gene="CO1" 

     misc_feature    <1..>582 

                     /gene="CO1" 

                     /note="cytochrome c oxidase subunit I" 

ORIGIN       

        1 tgggttagct ttaagtcttt taatccgagc agagtagggt cagccaggaa ggcttttagg 

       61 ggatgatcaa ttgtataatg ttattgtttc ggctcatgct ttaataataa ttttcttctt 

      121 agttatacct ataataattg gggggtttgg gaattgatta aatcgtttaa taattggggc 

      181 tcctgatatg gcctttcctc ggttgaataa tttaaggttt tggttgcttg tagcagcgtt 

      241 atttttattt ttaagatctt ctttagtaga gaggggcgtt ggtacagggt gaacagtata 

      301 tcccccttta tctgggaatg ttgctcattc tggcgcttct gttgatctag ctattttttc 

      361 tttgcacctt gccggtgctt cttctatttt aggcgctatt aattttattt ctactgtagg 

      421 aaatatacgg tctcctggtt tggttgctga gcggattcct ttatttgtat gagctgttac 

      481 ggtaacagct gttttattag ttgctgcttt gcctgttttg gcaggggcta ttacgatgct 

      541 tcttacagat cgtaatctga atacctcatt ttttgaccca at 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=1069815
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=1069815
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/LC656037.1?from=1&to=582
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/LC656037.1?from=1&to=582
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 S. woodianaللنوع  LC658986 القواعذ النايتروجينة والرقم القياسي  ( 4الملحق رقم )

Sinanodonta woodiana HNH55 mitochondrial CO1 gene for cytochrome c oxidase subunit I, 
partial sequence 
GenBank: LC658986.1 
Go to: 
LOCUS       LC658986                 582 bp    DNA     linear   INV 11-NOV-

2021 

DEFINITION  Sinanodonta woodiana HNH55 mitochondrial CO1 gene for 

cytochrome c 

            oxidase subunit I, partial sequence. 

ACCESSION   LC658986 

VERSION     LC658986.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      mitochondrion Sinanodonta woodiana 

  ORGANISM  Sinanodonta woodiana 

            Eukaryota; Metazoa; Spiralia; Lophotrochozoa; Mollusca; 

Bivalvia; 

            Autobranchia; Heteroconchia; Palaeoheterodonta; Unionida; 

            Unionoidea; Unionidae; Unioninae; Sinanodonta. 

REFERENCE   1 

  AUTHORS   Noah,A.A. and Mukhlif,H.Z. 

  TITLE     Sinanodonta woodiana HNH55 mitochondrial CO1 gene for 

cytochrome c 

            oxidase subunit I, partial sequence 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 582) 

  AUTHORS   Noah,A.A. and Mukhlif,H.Z. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (05-NOV-2021) Contact:Ali Abdulrazzaq Noah 

Directorate of 

            Education/ Karbala, Biology; 55, Karbala, Karbala 00964, Iraq 

URL 

            :https://karbala.gov.iq/ 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..582 

                     /organism="Sinanodonta woodiana" 

                     /organelle="mitochondrion" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="HNH55" 

                     /isolation_source="fresh river water" 

                     /db_xref="taxon:1069815" 

                     /country="Iraq" 

                     /collection_date="2021-05-07" 

                     /collected_by="Ali Abdul Razzaq Noah" 

     gene            <1..>582 

                     /gene="CO1" 

     misc_feature    <1..>582 

                     /gene="CO1" 

                     /note="cytochrome c oxidase subunit I" 

ORIGIN       

        1 tgggttagct ttaagtcttt taatccgagc agagtagggt cagccaggaa ggcttttagg 

       61 ggatgatcaa ttgtataatg ttattgtttc ggctcatgct ttaataataa ttttcttctt 

      121 agttatacct ataataattg gggggtttgg gaattgatta aatcgtttaa taattggggc 

      181 tcctgatatg gcctttcctc ggttgaataa tttaaggttt tggttgcttg tagcagcgtt 

      241 atttttattt ttaagatctt ctttagtaga gaggggcgtt ggtacagggt gaacagtata 

      301 tcccccttta tctgggaatg ttgctcattc tggcgcttct gttgatctag ctattttttc 

      361 tttgcacctt gccggtgctt cttctatttt aggcgctatt aattttattt ctactgtagg 

      421 aaatatacgg tctcctggtt tggttgctga gcggattcct ttatttgtat gagctgttac 

      481 ggtaacagct gttttattag ttgctgcttt gcctgttttg gcaggggcta ttacgatgct 

      541 tcttacagat cgtaatctga atacctcatt ttttgaccca at 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/LC658986.1?report=GenBank#goto2131947319_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=1069815
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=1069815
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/LC658986.1?from=1&to=582
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/LC658986.1?from=1&to=582
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 U. elongatulus  للنوع LC651631 القواعذ النايتروجينة والرقم القياسي  ( 5الملحق رقم )

Unio elongatulus NHN2 mitochondrial COI gene for cytochrome c oxidase subunit I, 

partial cds 

GenBank: LC651631.1 

 

LOCUS       LC651631                 600 bp    DNA     linear   INV 07-OCT-2021 

DEFINITION  Unio elongatulus NHN2 mitochondrial COI gene for cytochrome c 

            oxidase subunit I, partial cds. 

ACCESSION   LC651631 

VERSION     LC651631.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      mitochondrion Unio elongatulus 

  ORGANISM  Unio elongatulus 

            Eukaryota; Metazoa; Spiralia; Lophotrochozoa; Mollusca; Bivalvia; 

            Autobranchia; Heteroconchia; Palaeoheterodonta; Unionida; 

            Unionoidea; Unionidae; Unioninae; Unio. 

REFERENCE   1 

  AUTHORS   Noah,A.A. and Mukhlif,H.Z. 

  TITLE     Unio elongatulus cytochrome oxidase subunit I (COI) gene, partial 

            cds; mitochondrial 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 600) 

  AUTHORS   Noah,A.A. and Mukhlif,H.Z. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (30-SEP-2021) Contact:Ali Abdulrazzaq Noah Directorate of 

            Education/ Karbala, Biology; 55, Karbala, Karbala 00964, Iraq URL 

            :https://karbala.gov.iq/ 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..600 

                     /organism="Unio elongatulus" 

                     /organelle="mitochondrion" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="NHN2" 

                     /isolation_source="fresh river water" 

                     /db_xref="taxon:1223348" 

                     /country="Iraq" 

                     /collection_date="2021-05-07" 

                     /collected_by="Ali Abdul Razzaq Noah" 

     gene            <1..>600 

                     /gene="COI" 

     CDS             <1..>600 

                     /gene="COI" 

                     /codon_start=1 

                     /transl_table=5 

                     /product="cytochrome c oxidase subunit I" 

                     /protein_id="BDB33862.1" 

                     /translation="DIGTLYLLLALWSGLIGLALSLLIRAELGQPGWLLGDVQLYNVI 

                     VTAHAFMMIFYLVLPMMIGGFGNWLIPLMIGAPDMAFPRLNNLSFWLLVPALFLLLSS 

                     SLVDSGVGTGWTVYPPLSGNVAHSGASVDLAIFSLHLAGASSILGAINFISTVGNMRS 

                     PGLVAERIPLFVWAVTVTAVLLVAALPVLAGAITMLLTDR" 

ORIGIN       

        1 gatattggaa ctttgtattt attgttagct ttgtggtctg ggttaattgg attagcttta 

       61 aggcttttaa ttcgagcaga acttggtcaa cctgggtggt tattaggtga tgttcaattg 

      121 tataatgtta ttgttacggc tcatgctttt atgatgattt tctatttagt gttgccaata 

      181 ataattggcg gatttgggaa ttgacttatt cctcttataa ttggtgctcc tgatatagct 

      241 tttcctcggt taaataatct gaggttttgg ttgcttgtgc ccgctttgtt tttattgttg 

      301 agatcgtctt tggtagacag aggggttgga actggttgaa cagtatatcc tccgttgtct 

      361 ggaaatgtag ctcattctgg ggcttcagta gatttggcta ttttttcttt acatcttgct 

      421 ggtgcttctt ctattttagg tgctattaat tttatttcta ccgttgggaa tatgcgatct 

      481 cctgggttag ttgctgaacg aattccttta ttcgtttgag ctgttactgt tactgcagtt 

      541 ttattggtag ccgctttacc tgttttagct ggtgctatta caatattact tacggatcga 

// 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=1223348
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=1223348
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/LC651631.1?from=1&to=600
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/LC651631.1?from=1&to=600
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Utils/wprintgc.cgi?mode=c#SG5
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/protein/2108511661
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 U. elongatulus   للنوع LC651632 القواعذ النايتروجينة والرقم القياسي  ( 6الملحق رقم )

Unio elongatulus NHN2 mitochondrial COI gene for cytochrome c oxidase subunit I, 

partial cds 

GenBank: LC651632.1 

LOCUS       LC651632                 574 bp    DNA     linear   INV 07-OCT-2021 

DEFINITION  Unio elongatulus NHN2 mitochondrial COI gene for cytochrome c 

            oxidase subunit I, partial cds. 

ACCESSION   LC651632 

VERSION     LC651632.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      mitochondrion Unio elongatulus 

  ORGANISM  Unio elongatulus 

            Eukaryota; Metazoa; Spiralia; Lophotrochozoa; Mollusca; Bivalvia; 

            Autobranchia; Heteroconchia; Palaeoheterodonta; Unionida; 

            Unionoidea; Unionidae; Unioninae; Unio. 

REFERENCE   1 

  AUTHORS   Noah,A.A. and Mukhlif,H.Z. 

  TITLE     Unio elongatulus cytochrome oxidase subunit I (COI) gene, partial 

            cds; mitochondrial 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 574) 

  AUTHORS   Noah,A.A. and Mukhlif,H.Z. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (30-SEP-2021) Contact:Ali Abdulrazzaq Noah Directorate of 

            Education/ Karbala, Biology; 55, Karbala, Karbala 00964, Iraq URL 

            :https://karbala.gov.iq/ 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..574 

                     /organism=”Unio elongatulus” 

                     /organelle=”mitochondrion” 

                     /mol_type=”genomic DNA” 

                     /isolate=”NHN2” 

                     /isolation_source=”fresh river water” 

                     /db_xref=”taxon:1223348” 

                     /country=”Iraq” 

                     /collection_date=”2021-05-07” 

                     /collected_by=”Ali Abdul Razzaq Noah” 

     gene            <1..>574 

                     /gene=”COI” 

     CDS             <1..>574 

                     /gene=”COI” 

                     /codon_start=2 

                     /transl_table=5 

                     /product=”cytochrome c oxidase subunit I” 

                     /protein_id=”BDB33863.1” 

                     /translation=”LYLLLALWSGLIGLALSLLIRAELGQPGWLLGDVQLYNVIVTAH 

                     AFMMIFYLVLPMMIGGFGNWLIPLMIGAPDMAFPRLNNLSFWLLVPALFLLLSSSLVD 

                     SGVGTGWTVYPPLSGNVAHSGASVDLAIFSLHLAGASSILGAINFISTVGNMRSPGLV 

                     AERIPLFVWAVTVTAVLLVAALPVLAGAITM” 

ORIGIN       

        1 tttgtattta ttgttagctt tgtggtctgg gttaattgga ttagctttaa ggcttttaat 

       61 tcgagcagaa cttggtcaac ctgggtggtt attaggtgat gttcaattgt ataatgttat 

      121 tgttacggct catgctttta tgatgatttt ctatttagtg ttgccaataa taattggcgg 

      181 atttgggaat tgacttattc ctcttataat tggtgctcct gatatagctt ttcctcggtt 

      241 aaataatctg aggttttggt tgcttgtgcc cgctttgttt ttattgttga gatcgtcttt 

      301 ggtagacaga ggggttggaa ctggttgaac agtatatcct ccgttgtctg gaaatgtagc 

      361 tcattctggg gcttcagtag atttggctat tttttcttta catcttgctg gtgcttcttc 

      421 tattttaggt gctattaatt ttatttctac cgttgggaat atgcgatctc ctgggttagt 

      481 tgctgaacga attcctttat tcgtttgagc tgttactgtt actgcagttt tattggtagc 

      541 cgctttacct gttttagctg gtgctattac aata 

// 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=1223348
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=1223348
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/LC651632.1?from=1&to=574
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/LC651632.1?from=1&to=574
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Utils/wprintgc.cgi?mode=c#SG5
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/protein/2108511663
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 U. mancus mancusللنوع  LC651633 القواعذ النايتروجينة والرقم القياسي  ( 7الملحق رقم )

Unio mancus mancus NHN mitochondrial COI gene for cytochrome c oxidase subunit I, 

partial cds 

GenBank: LC651633.1 

LOCUS       LC651633                 628 bp    DNA     linear   INV 07-OCT-2021 

DEFINITION  Unio mancus mancus NHN mitochondrial COI gene for cytochrome c 

            oxidase subunit I, partial cds. 

ACCESSION   LC651633 

VERSION     LC651633.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      mitochondrion Unio mancus mancus 

  ORGANISM  Unio mancus mancus 

            Eukaryota; Metazoa; Spiralia; Lophotrochozoa; Mollusca; Bivalvia; 

            Autobranchia; Heteroconchia; Palaeoheterodonta; Unionida; 

            Unionoidea; Unionidae; Unioninae; Unio. 

REFERENCE   1 

  AUTHORS   Noah,A.A. and Mukhlif,H.Z. 

  TITLE     Unio mancus mancus voucher, cytochrome oxidase subunit I gene, 

            partial cds; mitochondrial 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 628) 

  AUTHORS   Noah,A.A. and Mukhlif,H.Z. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (30-SEP-2021) Contact:Ali Abdulrazzaq Noah Directorate of 

            Education/ Karbala, Biology; 55, Karbala, Karbala 00964, Iraq URL 

            :https://karbala.gov.iq/ 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..628 

                     /organism="Unio mancus mancus" 

                     /organelle="mitochondrion" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="NHN" 

                     /isolation_source="fresh river water" 

                     /sub_species="mancus" 

                     /db_xref="taxon:1223349" 

                     /country="Iraq" 

                     /collection_date="2021-05-07" 

                     /collected_by="Ali Abdul Razzaq Noah" 

     gene            <1..>628 

                     /gene="COI" 

     CDS             <1..>628 

                     /gene="COI" 

                     /codon_start=3 

                     /transl_table=5 

                     /product="cytochrome c oxidase subunit I" 

                     /protein_id="BDB33864.1" 

                     /translation="ALCSGLIGLALSLLIRAELGQPGSLLGDDQLYNFIVTAHAIMMI 

                     FFLVMPMMIGGFGNWLIPLMIGAPDMAFPRLNNLSLWLLVPPLFLLLSSSLVESGVGT 

                     GWTVYPPLSGNVAHSGASVDLAIFSLHLAGASSILGAINFISTVGNMRSPGLVAERIP 

                     LFVWAVAVTAILLVAALPVLAGAITMLLTDRNLNTSFFDPTGGGDPIL" 

ORIGIN       

        1 tagctttgtg ttctgggtta attggactag ctttaaggct tttaattcga gcagaacttg 

       61 gtcaacctgg gaggttatta ggcgatgatc aattgtataa ttttattgtt acggctcatg 

      121 ctattatgat gattttcttt ttggtaatgc caataataat tgggggattt ggaaattgac 

      181 ttattcctct tataattggt gctcctgata tagcttttcc tcggttaaat aatctgagat 

      241 tatggttgct tgtgccgcct ttgtttttat tgttgagatc gtctttagta gagagaggag 

      301 ttggaactgg ttgaacagtg tatcccccgt tgtctggaaa tgtagctcat tctggggctt 

      361 cggtagattt ggctattttt tctttacatc ttgctggtgc ttcttctatt ttgggtgcta 

      421 tcaattttat ttctaccgtt gggaatatgc gatctcctgg attagttgct gaacgaattc 

      481 ctttgtttgt ttgagctgtt gctgttactg caattttgtt ggtagccgct ttgcctgttt 

      541 tagctggtgc tattacaata ttacttacgg atcgaaatct taatacgtcg ttttttgacc 

      601 ctactggggg aggtgatcca attttata 

// 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=1223349
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=1223349
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/LC651633.1?from=1&to=628
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/LC651633.1?from=1&to=628
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Utils/wprintgc.cgi?mode=c#SG5
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/protein/2108511665
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 U. delphinusللنوع  OK534157  القياسي والرقم النايتروجينة القواعذ( 8الملحق رقم )

Unio delphinus isolate NHN3 cytochrome c oxidase subunit I (COX1) gene, partial 

cds; mitochondrial 

GenBank: OK534157.1 

 

LOCUS       OK534157                 517 bp    DNA     linear   INV 25-OCT-2021 

DEFINITION  Unio delphinus isolate NHN3 cytochrome c oxidase subunit I (COX1) 

            gene, partial cds; mitochondrial. 

ACCESSION   OK534157 

VERSION     OK534157.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      mitochondrion Unio delphinus 

  ORGANISM  Unio delphinus 

            Eukaryota; Metazoa; Spiralia; Lophotrochozoa; Mollusca; Bivalvia; 

            Autobranchia; Heteroconchia; Palaeoheterodonta; Unionida; 

            Unionoidea; Unionidae; Unioninae; Unio. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 517) 

  AUTHORS   Noah,A.A. and Mukhlif,H.Z. 

  TITLE     Unio delphinus, cytochrome oxidase subunit I gene, partial cds; 

            mitochondrial 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 517) 

  AUTHORS   Noah,A.A. and Mukhlif,H.Z. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (16-OCT-2021) biology, Karbala university, Education 

            college, Fraiha street, Iraq, karbala 00964, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..517 

                     /organism="Unio delphinus" 

                     /organelle="mitochondrion" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="NHN3" 

                     /isolation_source="fresh river water" 

                     /host="Bivalvia" 

                     /db_xref="taxon:461120" 

                     /country="Iraq" 

                     /collection_date="08-Aug-2021" 

                     /collected_by="Ali Abdul Razzaq Noah" 

     gene            <1..>517 

                     /gene="COX1" 

     CDS             <1..>517 

                     /gene="COX1" 

                     /codon_start=2 

                     /transl_table=5 

                     /product="cytochrome c oxidase subunit I" 

                     /protein_id="UCY55571.1" 

                     /translation="TLYLLLAMWSGLIGLALSLLIRAELGHPGSLFGDDQLYNVIVSA 

                     HAFMMIFFLVMPMMIGGFGNWLIPLMIGAPDMAFPRLNILSFWLLVPALFLLLSSSLV 

                     ESGVGTGWTVYPPLSGNVAHSGASVDLAIFSLHLAGASSILGAINFISTVGNMRSPGL 

                     VAERIPLFVWAV" 

ORIGIN       

        1 aactttgtat ttgttgttag ctatgtggtc tgggttaatt ggtttagctt taaggctttt 

       61 aattcgagca gaacttggtc atcctggaag gttatttggt gatgatcaat tatataatgt 

      121 tattgtttcg gctcatgctt ttatgatgat tttctttttg gtcatgccta tgataattgg 

      181 aggatttggg aattgactta ttcctcttat aattggtgct cctgatatag cttttcctcg 

      241 gttaaatatt ctaaggtttt ggttgcttgt gccagctttg tttttattgt tgagatcgtc 

      301 tttggtagag agaggggttg gaactggttg aacagtgtat cccccattgt ctggaaatgt 

      361 agctcattct ggggcttcgg tagatttggc tattttttct ttacatcttg caggtgcttc 

      421 ttctattttg ggtgctatta attttatttc taccgttgga aatatgcgat cccctggatt 

      481 agttgctgaa cgaattcctt tatttgtttg agctgtt 

// 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=461120
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=461120
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OK534157.1?from=1&to=517
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OK534157.1?from=1&to=517
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Utils/wprintgc.cgi?mode=c#SG5
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/protein/2117698794
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Summary 

This study was conducted to describe and diagnose some types of bivalve, 

which were collected from some governorates in central Iraq (Baghdad, 

Babylon, Karbala, Najaf) because these governorates are rich in rivers, streams 

and sewers, and samples were collected randomly from each of the above-

mentioned governorates. Approximately 130 individuals during the period 

1/12/2020 - 10/2/2021. 

Morphological study included a study of two orders, Unionida and Venerida, 

and a taxonomic key was developed to isolate those two orders. The diagnostic 

characteristics of the families shown by the current study of those two orders 

were described, and The family Unionidae was the most prevalent within the 

studied areas through the genera and species that were recorded, A taxonomic 

key has been set for the genus Unio of this family, from which most of the 

species shown in the current study descended, and all the species that were 

characterized morphologically and molecularly based on the taxonomic 

characteristics of the shell (shell size” length, width, height” shell shape, apex 

(Umbo), Lateral edges of the dorsal, ventral, anterior and posterior shells, color 

of the shell inside and out, Growth line, center lines of the apex, the location of 

the adductor muscle scar from the inside). 

The following types have been identified phenotypically: 

-Pseudodontopsis  euphraticus ( Bourguigant, 1852)  

-Unio tigridis    Bourguignat ,1852  

-Corbicula fluminea    ( Müller, 1774) 

-Corbicula fluminalis   ( Müller, 1774)   

For the molecular study, it was revealed that 50 samples were randomly 

selected to isolate DNA from the membranes and feet of those samples using an 

extraction kit: FavorPrep™ Tissue Genomic DNA Extraction Mini Kit, 

according to the protocol steps provided by (Favorgen/Korea), and using 

qualitative primers designed and prepared from (Macrogen/Korea) Company for 

the detection of (Cytochrome oxidase subunit I) gene by (Polymerase Chin 

Reaction) for the current study. 

After knowing the number of multiplexed bundles and their molecular 

weights, approximately 20 microliters of the reaction product were sent from a 



 
II 

 

sample of (Cytochrome oxidase subunit I) membranes and feet, as Seven 

isolates has been sent to South Korea in order to verify the sequence of 

nitrogenous bases using the Sanger device and compare them with the sequences 

of Genes published in the (National Center for Biotechnology Information) 

Global Gene Bank website, as well as in order to obtain the accession number 

for local isolates. 

The results were obtained for six isolates after their identification, and four 

species were recorded as new records in Iraq, and they were as follows: 

1) Sinanodonta woodiana and it was registered in the (NCBI) Gene Bank 

website, it     was registered with the index number (LC656037), and this species 

is the first new record in Iraq. 

2) Sinanodonta woodiana and has been registered with the (NCBI) Global Gene 

Bank Gene Bank, registered with the index number( LC658986). 

3) Unio elongatulus and it was registered in the (NCBI) Gene Bank website, 

with the index number LC651631)), and this species is the first new record in 

Iraq. 

4) Unio elongatulus and registered in the (NCBI) Gene Bank Global Gene Bank 

website, registered with the index number (LC651632). 

5) Unio mancus mancus It was registered in the (NCBI) Gene Bank website, it 

was registered with the index number (LC651633), and this species is the first 

new record in Iraq. 

6) Unio delphinus and it was registered in the (NCBI) Gene Bank website, it 

was registered with the index number (OK534157), and this species is the first 

new record in Iraq.  
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