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  اذمعو تٓ طؽٔزحأ 

 ػٙانطؿاظ اظى خٕاػهٙ ك

ء ٢ٛٝ عيء ؼخ ًوثلابٓع –٤خ بَٗٗالاُزوث٤خ ُِؼِّٞ آغٌِ ٤ًِخ  إ٠ُ

 ُجْو٣خاك٤خ اُغـوا ك٢كَِلخ  ٙاُلًزٞها كحبّٜد ٤َٗ بٖٓ ٓزطِج
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 ُْج٢ِاَٙ ػجل بؽ٤َٖ ك               َُٔؼٞك١اػٞكٙ ٗ ٓؾٔل ػ٢ِ به٣
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انسكُٛٛح  انؼُاطؽ انثمٛهح فٙ ذؽتح أؼاضٙ

 َراج انؿؼاػٙٔأثؽْا فٙ الإ
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حِيِ  نِ الرَّ ٰـ حَْْ هِ الرَّ ّـَ  بِسْمِ الل
 

ي جَعَلَ لكَُُُ  ِ وَسَلَََ لكَُُْ فِيهاَ  مَهْدا   الٔرض ﴿ الََّّ

بُ  مَ نأٔ وَ  ل  س ُ ٓ زَلَ مِنَ السَّ ٓ ءِ مَ آ  زْوَاجا  اخْرَجْناَ بِهِ اء  فَ آ

﴾ ٰ تََّّ َّبَاتٍ ش َ ن ه  مِّ
 

 صدق الله العلً العظٌم

 [قٕؼج طّ:53 ]
 

https://surahquran.com/20.html
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 عاينظا قانؼؽا ... ٔطُٙ إنٗ

  ا  ٔشٓٛع ا  يظهٕي ؼضّأ ػهٗ قمظ يٍ كم إنٗ

 بكل سمهأ حملأ من إلى...  راتظان بدون ءالعطا علمنً من إلى

 ته(الله فسيح جنادكنه أ) لعزيزا لدياو...  رافتخأ

وتوفٌقً  تًاحٌفً  ائهابدع ركتنًاوب ةالحٌا معنى علمتنً من إلى

  ليةالغا يمأ... وسدد خطاها  اعمره فً إلىتع الله لاطأ

 ( ... لتضحٌةاو ءالوفارمز ) ريمأو زريا ابه شدأ من إلى

 حسن(  ام)ليةالغازوجتي 

 تيالدي وبنووت كبدي افلذ إلى املكراخوتي ادندي  إلى

 طروحةلاا هذه زاجنلإ دنًانوس عدنًاس من كل إلى

 ئٙاطعلاْهٙ ٔاذػذٙ ٔاقأ

 ضغانًرٕاندٓع ا اى ْػإنْٛٓع٘ أ

 ظ نهدًٛغانكعانرٕفٛك ٔانمعٚؽ انؼهٙ ا ئل  اق

 يدٛة ّ قًٛغ  َأ

 

 

حثا لبا 
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ٌنقصمنشكرهٌنسىمنذكرهولالذيلاالعلٌماءاشٌلااءاخربعدفنلأاءواشنلأا ب اللهبسم

تماوخلمرسلٌناشرؾأعلىملسلااةولصلااهواءمنرجاٌقطعرجهولاامندعءُاٌخٌبدعولا

انتنمأزواعتزأٌطٌبلًبك بعدامأ(،هرٌنالطالطٌبٌنالعاعلٌعوعلىاللهصلى)محمدلنبٌٌنا

أنإ هذه بشكرياعطر السطور اخصاوتذتًاسأإلىلجزٌ  الذكر المشرفٌن إذستلاالمحترمٌن

ا علًارٌ)لدكتور ا)حسٌنفالدكتورذاستلأاو(لمسعودياضمحمد اض عبد الله اطالشبلً(

خٌرعوناانلقٌمة،فكامتهاوتوجٌههمبحاونصمتهالًمنفٌضمعلومام دالمافًعمرهمإلىتع

 ك  و تفً امن اكماج  دطروحتًا  ااعٌا، وج  عز علٌهانلمولى لصحةافرابوامٌمن

.لعزٌزاالخدمةبلدنوفٌةالعاو

ربٌس سم(لمعموريامرتضىجلٌ لدكتور)اذاستلأاإلىانتنمالأولجزٌ الشكراتقدمبأاكم

لتحضٌرٌةلمرحلةالسنةا علىتدرٌسًخلااشرفوألذٌناتذتًاسأجمٌعإلىولتطبٌقٌةافٌةالجؽرا

هالدكتورا كذلك بأ، واتقدم إلىانتنمالالشكر كلٌة اعمٌد للعلوم انسنالالتربٌة لدكتوراذاستلأاٌة

دللنهوضالجالدإبوالعم اعلىفةاكلتربٌةاكلٌةموظفًإلىلمحترموالكرٌطً(اٌب)حسنحب

 .املمتكالعلمًا عالواب

 أكذلك وا دم دوإلىانلعرفالشكر ومإسساجمٌع ابر بكوات اكاوموظفٌهادرهالدولة بدء فة

زرب كربلاامدٌرٌة عة اء زرلمقدسة  ضاومدٌرٌة اعة اء ومدٌرٌة كربلااحصلأالحسنٌة فً ءء

فًابٌةومدٌرٌتهالماردالموارةالجوٌةوزاءاونةللأاملعاةبالهٌولنق ارةالبٌبةوزابرةاودلمقدسةا

لبحث،ااتتطلبهاانتوبٌالًمنمعلومه دموالحسٌنٌةلماءاءو ضءومدٌرٌةبلدٌةكربلاكربلا

شكريوااوكم انتنام دم انامإلىً المكتباء اتفًك  المكتبة كلٌة ومكتبة فًالمركزٌة لتربٌة

كربلاامج عة كلٌة ومكتبة ، جالزراء ومكتبة ، بؽدامعة اعة كلٌة ٌلترباد وابة ، رشد مكتبتًن

إلىرياعتذأمع،ولعلمٌةادرالمصاعدة ٌمةمنادوهلًمنمسبأالمطهرتٌن،علىمالعتبتٌنا

.لتوفٌقااللهومن،ءالجزاخٌرإلىتعاللهأهم،فجزا سمعُسهوأمنلمٌذكر







حثا لبا 
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-لمستخلص :ا

العناإن اصر لثقٌلة تنشؤ بٌبة افً امأادرهالتًتكونمصالتربة أوطبٌعٌة عنفضلا بشرٌة

صرالعنامنمتباٌنةتالتًتحتويعلىمستوٌاص لاادةابٌةلماٌلكٌمابٌةوالفزٌالتجوٌةاتاعملٌ

 وتتعرضالثقٌلة ا، فً التربة من العالملعدٌد اسٌمولامناطق بالدرامنطقة للتلوث صرالعناسة

عٌةالزراعٌةوالصنااسٌمتلالاالمجالعدٌدمنالبشريفًاطالنشانتٌجة)النزرة(ةاملسالثقٌلةا

بالعناصرالثقٌلةفًلتلوثامنمصادرا كبٌرا مصدرالتًبلةالسالصلبةواتالمخلفامنوالمنزلٌة

وأثرهانٌةبٌبةالٌابسةوالماء،إذجاءموضوعالدراسة)العناصرالثقٌلةفًتربةأراضًالحسٌ

فًالأنتاجالزراعً( الزراعٌة علىالتربة تطبٌقها تم زراعٌة بٌبٌة مدىأعدتكدراسة لمعرفة

تراكٌزالعناصرالثقٌلةفًالتربةالزراعٌةومدىتؤثٌرهاعلىالوا عالزراعًفًمنطقةالدراسة

خلا الفحصالمختبريمنالمكانًالفعلًلتوزٌعهاالتباٌنمعرفةلأهمٌةهذهالظاهرةوأنتشارهاو

المزروعة والمحاصٌ  الري ومٌاه الترب المحلٌةلعٌنات المحددات على الاعتماد من ولابد ،

والعالمٌةلنسبالتراكٌزالمقٌولةللعناصرالثقٌلةفًتربةومٌاهالري.

الزراعً،ه للعناصرالثقٌلةفًتربةمنطقةالدراسةأثرفًالإنتاجأذتمثلتمشكلةالدراسة

نسبةتراكٌزالعناصرالثقٌلةفً أثرفًتؽٌٌروزٌادة الطبٌعٌةوالبشرٌة وه العوام الجؽرافٌة

منطقة تربة فً الثقٌلة العناصر نسب فً مكانً تباٌن هنالك ه  ، الزراعً الري ومٌاه تربة

عالإنتاجالزراعًالدراسةبٌنفص الشتاءوفص الصٌؾوماهوتؤثٌراتالعناصرالثقٌلةعلىوا 

كما ونوعا فًمنطقةالدراسة.

أثرواضحعلىجودةونوعٌةالإنتاجالزراعًفًمنطقةالدراسة، إذإنالعناصرالثقٌلةلها

بعض وزٌادة تؽٌٌر فً الأثر لها كان التً والبشرٌة الطبٌعٌة الجؽرافٌة العوام  إن عن فضلا 

ءوالصٌؾالعناصرالثقٌلةفًالتربةومٌاهالريمنخلا التباٌنفًتراكٌزهاخلا الفصلٌنالشتا

منعكسةأثارهاعلىوا عالإنتاجالزراعًفًمنطقةالدراسة.

الدراعتمدتأ على بوالمالترباتالمختبريلعٌنالفحصاسة )اخوذة 31 ع ) وكذلكتمعٌنة

لك لقرٌبةالمزروعةاصٌ المحاتواتالنباتاعنعٌنفضلا عٌنة(10) عاهبوالمٌاتافحصعٌن

عٌنعٌنة امن لتربةات منطقة خلاسةالدرافً ا  بجانتأظهرتو،لصٌفًاولشتويالفصلٌن

ا اتمٌالمختبريلعٌنالتحلٌ  اه الكالريلعنصر فًموسم الشتادمٌوم أعلىء (2ت)انكعٌنتٌن

بو3و) )ا( و)0.021ppm ع )0.016ppmوك ، ان( النتات أعلىبج من تالمحددابقلٌ 

كذلك،عٌةالزراصٌ المحاهردٌبةفًريالمٌاتكوننوعٌةهذهابهذلمٌةالعاوالمحلٌةلمسموحةا

معد فًأعلىفسجلتلتربةاتادمٌومفًعٌناللكلٌةالكنسبعافلمتكونهنطا شهرشبخلا

( 1عٌنتٌنفقط بو27، )ا( 0.08 ع  ،0.07ppm عنصرنإابهذ،( تجالكانسبة زوادمٌوم
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ا للعنالحدود المسموحة ترباصر فً الزراالأراضًلثقٌلة ،عٌة دمٌوماكلاتاتمستوٌانكإذ

ـالعٌناتالفًلتراكٌزعنصرالمنؽنٌزأعلىنسبةبلؽتإذ،ءالشتافًفص جدا  لٌلةامبشك ع

،1.067 ع)ابوخلا فص الشتاءوالصٌؾوكانتفًشهرآبعلىالتوالً(1،2،3،17)

1.43،1.65،1.30ppm)ًوهذادلٌ علىأنهنالكموا عللعٌناتأصبحتبهاعلىالتوال

لأنموا عهذهالعٌناتهً رٌبةتراكٌزالمنؽنٌزعالٌةأيأعلىمنالمحدداتالمحلٌةوالعالمٌة

طارتبلاانقطةماتسمىطعالتقانقطة،و دتممعرفةمنالاستعمالاتالبشرٌةفًمنطقةالدراسة

تالعٌنا عابٌةبٌنمواحصالةتدلااتذاوبعدموجودفرو ،لثقٌلةاصرالعناوخالمناصرابٌنعن

بدا من ووسطونهالمإخوذة اٌة اٌة )انكإذلنهر fت ٌم ا( المحسوبة اكبرمن جدوللقٌم لؽةالباٌة

لحسٌنٌةا نهرخلاالمٌاهانٌعنًا(مم3-2(ودرجةحرٌة)0.05لة)(عندمسنوىدلا9.55)

علىلنهراٌةانهإلىلنهراٌةامنبدعانجرٌ خلاادتلوثاتزدإذلثقٌلةاصرالعنامنتلوثبفٌعنسبة

صرالعناتفًمستوىاوكذلكنستنتجعدموجودفرو  الذيٌمث ؼٌردالتدرٌجًارتفاعلأانحو

ضحاوعبشك أرتفاعلذيتبٌنا(pHص)الرصاعنصرالصٌؾعداءوالشتاهبٌنالمٌالثقٌلةفًا

لقٌماطمعارتبلاا املمحسوبةلمعالقٌماتو د ورن،أحصابٌا  الفرقدالةادانوكاوصٌفاءاشت

(عند0.25طهً)ارتبلاا امٌةلمعجدوللقٌمةاتانكإذطارتبلااكبرمن ٌمةاتانلتًكاٌةجدول

تانكاإذبٌةاحصالةاطدارتبلاا(تعنًمقسمة60لؽة)البا(ودرجةحرٌة0.05ت)لاامستوىد

.(60ٌةوهً)جدولكبرمنالمحسوبةالقٌمةا

امسلابلؽت لاحة مزروعة بلؽتالدرالمنطقة فًع3567.75)سة ) و2019)ام/دونم ان(

المسا الزراحة كاعٌة فًحٌنك/دونم7843.75)بلؽتتانلكلٌة مزروعةامسأ  تان(، حة

نفسع خلاانكللفص  عت بو2021)ام  )ا( ك2159.25 ع حٌن فً ان/دونم( حةالمسات

لعلؾاص احةمزروعةمنمحامسأعلى/دونم(و3575.75)نفسعامللعبلؽتلكلٌةاعٌةالزرا

كالشتا فص خلا امتفًعانء بو2021) و5735 ع)ا( ) دونم منامسأدنى/ حةمزروعة

حةالمساتان/دونم(فًحٌنك909 ع)ا(بو2018)املعلفٌةفًعالٌطالمخاخضرولاالعلؾا

الزرا دونم3760.75)بلؽتاملعالكلٌةلنفساعٌة ٌنفًكمٌةالكتباهناننستنتجا(منهذ/

بسببتؤثٌرتراكٌزبعضالعناصرعلىسةالدرالمنطقةامعولاا لمزروعةخلااحةالمساجواتنلاا

  لٌلة كانت وان الري ومٌاه الأمدتربة على واضحة أثارها ستكون الحاضر الو ت فً التؤثٌر

القرٌبأوالبعٌد.
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 تالمحتوٌا ثبت

 لصػحةا   لموضوعا ت

انلعنوا

أٌةلاا

بلمشرؾارا را

تًانلثا وولأالعلمًالخبٌرارا را

ثللؽويالخبٌرارا را

ج شةالمنارلجنةا را

حءاهدلاا

خلتقدٌرالشكروا

ذ-دلمستخلصا

م-رتالمحتوٌاثبت

ع-ط واجدلاثبت

غ-ع اشكلااثبت

 -غبطالخراثبت

مفٌةالفوتوؼرالصوراتثب

محقلملااثبت

 19 - 1لمقدمةالنظري/اراطلاا

3سةالدرامشكلةلاأو

4سةالدرافرضٌةاٌانث

4 سةالدراحدودالثاث

8سةالدراهدؾاعابر

9سةالدراٌةأهماسامخ

9سةالدرامنهجٌةادساس

9سةالدراح امراعابس

9لمكتبًالعم امرحلة1

10ًانلمٌدالعم امرحلة2

10تالعٌنامرحلةجمع3

14لمختبريالعم امرحلة4

17ةابلكتامرحلة5

17سةالدراهٌكلٌةانامث

19-17السابقةتاسالدرااسعات

49-20ابٌبتهاتكوٌنهاتهانشالثقٌلةمفهومهاصرالعنا /ولأالفص ا

21لمعدنالاأو

22صرالعناأودنالمعاطبٌعةاٌانث

23لتربةالثقٌلةفًبٌبةاصرالعناجدا تواشكأ

24لثقٌلةاصرالعنابصاخصالثاث

24لطبٌعةاصرفًالعناوجوداعابر
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25لتربةالثقٌلةفًاصرالعناوجودوسلوكاسامخ

25هالمٌالثقٌلةفًاصرالعناوجودادساس

26لثقٌلةاصرالعنادرامصاعابس

26لطبٌعٌةادرالمصا1

27لبشرٌةادرالمصا2

28لثقٌةاصرالعناهٌةام

28(Pb)صالرصالاا أو

30(Fe)لحدٌداااٌ انث  

33(Zn)لزنكااا لثاث

36(Co)لكوبلتااا عابر

38(Cu)سالنحااا سامخ

40(Ni)لنٌك ااا دساس

42(Cd)دمٌومالكاسابعا 

44(Cr)لكرومٌوماثامنا 

46(Mn)لمنؽنٌزااا سعات

48لثقٌلةادالمواةبؤثرتلمالتربةالجةاطرقمع

49-48صةلخلاا

صرالعنالمإثرةفًتؽٌٌرنسبالطبٌعٌةا املعواً/انلثالفص ا
لحسٌنٌةاعٌةفًالزراالأراضًلثقٌلةفًتربةا

51-121

51لطبٌعٌةابصالخصالاا أو

51سةالدرالجٌولوجًلمنطقةالتكوٌنا1

52لبلٌستوسٌنا–ٌوسٌنلبلاا–لدبدبةاتكوٌن2

53(علىلأاٌوسٌنالماع)انجنأعصر3

53عابلرالزمناتاترسب4

54لسطحاافٌاطبوؼرااٌ انث  

58خالمنااا لثاث

59لشمسًاعاشعلاا1

63رةالحرادرجة2

65حالرٌا3

68طارمالا4

71لنسبٌةالرطوبةا5

73لتبخرا6

76رٌةالؽباصؾالعوا7

78لتربةابصاخصاا عابر

78لتربةالمإثرةفًتكوٌنا املعوا

79السه الفٌضًتربةأ

 80راهنلااتربةكتوؾب

 81تالمنخفضاتربةج

 82بٌةالماردالموااا سامخ

 83لسطحٌةاهالمااا دساس
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84لحسٌنٌةانهر1

 84لونداجدو 2

 84لحدٌثالٌةالكماجدو 3

 84وزرعةابجدو 4

 84لرشدٌةاجدو 5

 84لهندٌةاجدو 6
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 (t – testه)بفزجلا الأؽٖبئ٢ُزؾ٤َِ ا اٍّزقلبث
263 

44 

هٗخ بٓو(ٖٓ fأٍزقلاّ اُزؾ٤َِ الاؽٖبئ٢ لافزجبه اُزجب٣ٖ الأؽبك١ ) علٍٝ

٣خ ٜٗو ب٣خ ٍٜٝٝ ٜٝٗاٙ ثلب٤ُٖق ٤ُٔاء ٝبُْزاُضو٤ِخ ك٢ إو بُؼ٘ا
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 ........................................................................... الأطار النظري 

 سةالنظري للدرار اطلأا

 -:(Introductionلمقدمة: )ا

أوطبٌعٌةامأادرهالتًتكونمصالتربةافًبٌبة( Heavy Elements)لثقٌلةاصرالعناؤتنش

ب نتٌجةعملٌاموجودفًاءماستثنؤبشرٌة لماٌلكٌمابٌةوالفزٌالتجوٌةاتالتربة ابٌة لتًاص لاادة

تربلعدٌدمنالتربةفًا،وتتعرض(رةزلناالثقٌلة)صرالعنامنطبٌعٌةتاتحتويعلىمستوٌ

ولاالعا اسٌملم للتلوثبالدرامنطقة املسالثقٌلةاصرالعناسة نتٌجة منالبشريفًاطالنشاة لعدٌد

والصنااسٌمتلالاالمجا تتعرضعنفضلا وحتىالمنزلٌة،عٌةالزراعٌة الدراسة الىإنمنطقة

الريالزراعً علىمٌاه وتؤثٌرها ٌكونحتىالؽازٌة و د والسابلة الصلبة عملٌاتتلوثالمختلفة

من المطروحة العناصر هذه وتعد ، الدراسة منطقة فً الزراعً الوا ع على وأنعكاسها والتربة

الزراعٌةملقٌةبظلالهاعلىالنظامالحٌويمنلبٌبةالتلوثا كبٌرا مصدرعوام طبٌعٌةأوبشرٌة

 كون وحٌوان وإنسان العنانبات اصر والثقٌلة المتحررة هذه ك  من تإاطالنشالمنبعثة فًديت

الدراسةفًالآونةلتربةتؽٌرالنظامالاٌكلولوجًلإلىٌةالنها منطقة باتتمشكلةتعانًمنها إذ ،

 منالأخٌرة عدد وأنشاء الخضراء المناطق بتجاه والزحؾالسكانً السكانٌة الزٌادة بعد وخاصة

و الدراسةالمعام  منطقة فً الصناعٌة كمالورش اطالنشلنإا، ات طرحلبشرٌة فً هامٌدور

ومخلفامٌلصحًوالصرؾا وانلمصااتهاه الزراتاامستخدلااع تعٌة فًهمسالتً د كبٌر بشك 

.لتربةلتلوثتفا مال

دخو  بهذا العناهذه فً اصر ممالؽذالسلسلة ابٌة من المخاٌزٌد على والنباطر انسنالات

عالمٌا ومنلثقٌلةاصرالعنالتربةباك تلوثابمشامهتملااخٌرةلااتالسنوافًتأبدإذ،انلحٌواو

أوتباٌنفًتراكٌزبالعناصرضمنهامنطقةالدراسة،إذإنه هنالكأثارواضحلتلوثالتربة

ٌمكن،ونتاجالزراعًفًمنطقةالدراسة،أومدىتؤثٌرهذهالعناصرالثقٌلةعلىالأهذهالعناصر

(Co)لكوبلتاو(،Zn)لزنكاو(،Fe)لحدٌداو،(Pb)صالرصااومنهلثقٌلةاصرالعنالتمٌٌزلهذها

لتًتعدمنا،(Mn)لمنؽنٌزاو،(Cr)لكرومٌوماو(،Cd)دمٌومالكاو(Ni)لنٌك او(،Cu)سالنحاو،

ورةصتعتمدباصلهالٌومٌةبك مفاةاٌلحاكونهنالرالو تافًهالمٌادرالتربةومصاك اكبرمشا

انلذوبالٌةعلىالعالٌةابلقالثقٌلةتمتلكاصرالعنا،ولطبٌعٌةاردالمواشرةعلىهذهاشرةوؼٌرمبامب

((Ecosystem componentلبٌبًااملنظاتامكونىأحدلتربةاتعدلتربة،والتسرٌبفًاو

 التً اتمث  الوسط فٌع تنمو المحالذي الؽذاصٌ  وابٌة  ؼذالمختلفة فً  المستخدمة انسنالاء

 داوهذاٌجلولتكنوابعدٌوموبتقدمادٌومالذيٌزداوهًعرضةللتلوثوخرىلأالحٌةاتابنالكاو
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منلثقٌلةاصرالعنالتربمناوٌختلؾمحتوى.(1)رةشاؼٌرمبأوةشرامبةبطرٌقلتربةاإلىٌص 

.2))لتلـــــوثادراعنمصـــابعدهأواٌعتمدذلكعلى ربــهإذ،أخرىمنطقةإلىمنطقة

تالمخلفالبٌبةمناإلىاتكبٌرةمنهاتنطلقكمٌإذبٌةالماتالملوثاأهملثقٌلةمناصرالعناتعد

ومٌالصنا اعٌة مناتمسببةفضلا لاه واك المشالعدٌد (Heav Metals)لثقٌلةاصرالعنالبٌبٌة،

(3ؼم/سم5)منأعلىفةالتًتمتلككثالٌةالعارٌةاستقرلااتاتذالفلزاهاشباأوتالفلزاهًتلك

اعداو ذرٌة أكثرد (24)من والكامث  (3)الزببقوؼٌرهاصوالرصادمٌوم و د ازدا، امهتملااد

تٌةالحٌاٌةهملأاوالبٌبًلبعضهالتلوثابسبب،ضٌةالمالعشرٌنسنةا صرخلاالعنالمًبهذهالعا

اةامدخرلالااللبعض ابنالكالنموفًجسم وتعتمدسمٌةهذه لٌةابلبٌبةعلى اصرفًالعنالحً.

لذلكتعدك اابكتسالثقٌ علىالعنصرا الٌةلهالعاكٌزالتراةفًاملثقٌلةساصرالعنالكترون،

لحًابنالكاصرعلىالعناسمٌةهذهؤثرتتالحٌة،كماتابنالكاتوالنبالنموالضرورٌةمنهاوحتى

عنفضلا ،ٌونٌةللعنصرلاالةالحاوايلهؤولكٌمٌالتركٌباضٌةواملحالةالداةمث ٌلبٌبا املعواب

.أخرىصراٌةمععنؤهمصرتساأوءاجرألعنصرعلىالٌةاب 

 -(:Problem of the studyسة )الدرا مشكلة/ لاا أو

-تً:لآامنسةالدرامشكلةتمث 

 ؟فًتربة ضاءالحسٌنٌةفًمحافظةكربلاءأثرفًالأنتاجالزراعًه للعناصرالثقٌلة. 

نٌةٌلحساضًارألثقٌلةفًتربةاصرالعنادةنسبازٌفًا دورلطبٌعٌةافٌةالجؽرا املعوله  .1

 ؟.

2.  دوره  البشرٌة الجؽرافٌة الا للعوام  زٌادة اعنفً تربةلثقٌلةاصر الريفً  ضاءومٌاه

 ؟.الحسٌنٌة

وماهًدرجةتباٌنهااهًدرجةتركٌزهاسةومالدرالموجودةفًمنطقةالثقٌلةاصرالعناماهً .3

 ؟.خلا فص الشتاءوالصٌؾالمكانٌة

سة؟.الدرافًمنطقةا ونوعا كموا عالأنتاجالزراعًلثقٌلةفًاصرالعناتؤثٌرماهً .4

                                                 
،دارالفجرللنشر1فتحًعبدالعزٌزعفٌفً،دورالسموموالملوثاتالبٌبٌةفًمكوناتالنظامالبٌبً،ط(1)

 .132،ص2000والتوزٌع،القاهرة،

(2 ( Mengel, k., and Kirkby. Principles of plant  nutrition, international Potash 

institute Berne, Switzerland . P.D. 1982.p, 392 .           

جالبٌبٌة"،إذقٌمالخطرفًمو عالصوٌرةاعتماداعلىتقدٌرالملوثاتفًالنمتحسٌنحسنخرنوب،"(3)

.64ص،2009،(2)العدد، (9)  المجلدمجلةجامعةتكرٌتللعومالزراعٌة،
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 -( :Hypothesis of the studyسة )الدرات ا/ فرضٌ ااٌ انث

 أثرواضحعلىالإنتاجالزراعً.فًمحافظةكربلاء ضاءالحسٌنٌةللعناصرالثقٌلةفًتربة

لرياهافًتربةومٌلثقٌلةاصرالعناكٌزاترتؽٌٌرفًلهادورلطبٌعٌةاإنالعوام الجؽرافٌة .1

 .سةالدرامنطقةل

تعدالعوام البشرٌةأحدىالأسبابالربٌسةفًتؽٌٌروزٌادةالعناصرالثقٌلةفًمنطقةالدراسة .2

 .وأنعكستأثارهاعلىوا عالإنتاجالزراعً

3.  اصرالعنتراكٌزافًالواضحتباٌنالوجود الدراسةفًلثقٌلة منطقة خلا فص الشتاءتربة

 منذلك.أ  أوأعلىأخرىوالمسموحةبهالحدوداضمنامنه،وكانتوالصٌؾ

فًعًالزراجاتنلاا عاوعلىالريهاتربةومٌالخصابصفًلثقٌلةاصرالعناأنعكستأثار .4

 .منطقةالدراسة

 -( :Study Boundrysسة )الدراحدود /  اا لثاث

فٌةموضوعٌة،وذلكٌتممنالجؽراسةالدرارمهمفًجع مأًانلزماًوانلمكاراطلااتحدٌدنإ

:الآتً

 ضٌةاأحدلتًتعدالحسٌنٌةاءاٌةلقضرادلاالحدودالمتمثلةباسةالدراٌةلمنطقةانلمكالحدوداتعد .1

،لااشم(ْ 32َ  50  -ْ 35 َ 32)  عرضبرتًابٌنداكٌلحسٌنٌةفلاءاء،وٌقع ضفظةكربلاامح

وخطً اامأ،اشر (ْ 44َ  15  - ْ 43َ  53طو ) فًالجؽرالمو ع امو عتتصدرسةالدرالمنطقة

رةؤولمجافظةالشر ٌةللمحافةالحاوهًبذلكتمث ،ءفظةكربلاالشر ًلمحا الشمافًجهةا فٌاجؽر

رابنلاافظةاحمت،افظاثمحمعثلامشتركةرٌةادلاااحدودهءفظةكربلااوتكونمح ،ابفظةبالمح

فةامسب ابفظةبالشرقمحاكذلكمنلمدٌنة،وامنمركز(كم112فة)امسوبلؽربا والشمامن

)جدو ٌنظرمو عالمحافظةمنالعراق،(كم74فة)النجؾعلىمسافظةامحا وجنوب،(كم45)

أ-1 الدرامنطقةاءومنضمنهفظةكربلاارٌةلمحادلااتالوحداحةامس(1وكذلكخرٌطة)( ،سة

سةالدرامنطقةلتًتمث مو عا ُٔ٘طوخ اُلهاٍخههبٜٓب أٝاُيهاػ٤خ أُوبٛؼبد رٔضَ ( 2فو٣طخ )وكذلك

وبمقاطعاتها،(2كم334سة)الدرامنطقةلكلٌةلاحةامستبلػوبذلك،ومنضمنهاالمقاطعاتالزراعٌة

كما،(2(خرٌطة)ب-أللقضاء،جدو )(مقاطعةموزعةعلىعمومالأراضًالتابعة55البالؽة)

زراعةشعبةالىتابععزراعٌةمقاطعع(33)الىتنقسمالدراسةمنطقةفًالزراعٌةالمقاطعاتنإ

 .عونزراعةشعبةالىتابععفؤنها(22)البالؽةالزراعٌةالمقاطعاتبا ًماأالحسٌنٌة
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2.  اتعد انلزمالحدود الدرااعلٌهعتمدتالتًاٌة ومٌاتامنتحلٌ عٌنسة التربة تاتالنبالريواه

 .(2021–1991خٌةمن)المناتالدورا،وم2021امسةلعالدرالمنطقةامختبرٌ

 

تالتحلٌ لعٌنامنلمستنبطةااتهالثقٌلةومستوٌاصرالعنافتتمث بمحتوىلموضوعٌةالحدوداامأ .3

التربومٌا اتاتالنبالريواه لمنطقة مدىالدرالمزروعة لمعرفة العناتؤثٌرسة فًاصر لثقٌلة

اتنلاا الزراج خلاعً من للعٌنالفحصا  المختبري بوالمات )اخوذة 31 ع عٌنة( لتربةامن

(منهاكانتمن3(منهاعشوابٌةو)7)عٌنة(10 ع)ابولرياهامٌتاعٌنعنفضلا الزراعٌة

فً الزراعٌة الريللأراضً الربٌسبمٌاه المؽذي بؤعتباره الحسٌنٌة نهر ونهاٌة ووسط بداٌة

تامنك مو عمنعٌنلمزروعةالمتنوعةاصٌ المحاتواتالنباتاعٌنجمعتمومنطقةالدراسة

.والتًذكرتعٌنة(31)التًكانتلتربا

 

 

 م2021 املعء فظة كربلاارٌة فً محادلاات الوحداحة امسأ(  - 1) جدول

 (2ؼٚح)كىاظلاانٕزعج ازح ايك ؼٚحاظلاانٕزعج ا خ

 2387 ءء ًوثلابٓوًي هٚ 1

 1797 ُؾوا هٚبء 2

 334 ُؾ٤٘٤َخاء بهٚ 3

 67 ُٜ٘ل٣خاء بٓوًي هٚ 4

 168 ُـوث٢اغلٍٝ اُ هٚبء 5

 122 داُق٤واؽ٤خ بٗ 6

 1956 ُزٔواء ػ٤ٖ بهٚ 7

 5034 ُٔــــــــــــــغٔٞعا
.2021سنةل(غ،م)تاانبٌت،احالمسا سمء،فظةكربلاامحءفًاحصلأامدٌرٌةلمصدر/ا
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ب ( انًماطؼاخ انؿؼاػٛح ٔأؼلايٓا ٔيكازرٓا فٙ يُطمح انعؼاقح نؼاو   -1خعٔل )

 و2021

 اقى انًماطؼح خ
ؼلى 

 انًماطؼح

يكازرٓا 

كى
 انًماطؼحاقى  خ 2

ؼلى 

 انًماطؼح

يكازرٓا 

كى
2

 

 4 52 اُؼٞاهح اٌُج٤وح 29 4.6 1 اُٖلا٤ٓخ اُْوه٤خ 1

 1.6 53 ثلػخ ػ٤ْخ 30 2 2 اُٖلا٤ٓخ اُـوث٤خ 2

 1 54 اٌُوع٢ 31 6 3 آبّ ٗٞػ 3

 3.2 56 ثلػخ ّو٣ق 32 2 14 اثٞ ػ٤ٖل 4

5 
ثلػخ أٍٞك ٝثلػخ 

 ّو٣ق
 2 57 ثلػخ اٍٞك 33 11.7 17

 2.2 58 أّ اُؾٔبّ 34 2.5 25 ٛؾ٤ٖ ٝاُغٞةأثٞ  6

 3.8 59 أُطِن اُْوه٢ 35 3 26 ٛٞه ا٤َُت 7

 96.6 60 اُؾٖٞح 36 1.7 27 ثَبر٤ٖ اثٞ ػ٤ٖل 8

 31 62 أّ ؿواؿو 37 0.8 29 كلإ اَُبكح ٝأُغل 9

10 
اٍُٞطب٢ٗ ٝأُطِن 

 اُـوث٢
30 1.7 38 

أَُزغلاد 

 ٝاٌُوا٤ًِ
63 0.5 

 39 1.3 31 اُـِطب٣ٝخ 11
اّ ػوٝى 

 أُْب٤ُخ
66 0.2 

 40 8.5 32 اثٞ ػ٤ٖل ٝاُْب٢ٓ 12
اّ ػوٝى 

 اُغ٘ٞث٤خ
67 0.7 

 1.5 68 اُٞٗل ٝأُؼ٤لاد 41 9.5 33 اٌُؼٌبػ٤خ 13

 1.2 69 اُؾٔٞك٣خ 42 14.5 34 اثٞ ىهٗذ 14

 2.2 70 ًوٝك اُْوه٤خ 43 32 35 اُٞٗل 15

 3.6 71 ًوٝك اُـوث٤خ 44 4.5 36 اُؾٔٞك٣خ ٝأَُزغل 16

 0.8 72 اُله٢ْ٣ٝ 45 1.5 37 اُلها٣ِٝ 17

 5 75 اُجٜبكه١ 46 3 38 اٌُؼٌبػ٤خ اُْوه٤خ 18

 1 76 اثٞ اُغ٤و 47 3.5 39 اٌُؼٌبػ٤خ اُـوث٤خ 19

 48 1 42 اُغٌ٘٘خ 20
ا٤ُْطخ 

 ٝاُٖبُؾ٤خ
77 1.6 

 2 78 ًو٣ل ًٔٞٗخ 49 2.7 44 اُلوا٤ّخ 21

 2 79 اُـوث٤خاُؼٞاهح  50 1 45 ا٤ٍُٞل٤خ 22

 51 18.5 46 اُلا٣ؼ 23
اُؼٞاهح 

 اٍُٞط٠
80 2.5 

 2 81 اُؼٞاهح اُْوه٤خ 52 4 47 اُلوا٤ّخ 24

 2.2 82 ًو٣ل ٖٗو الله 53 3.6 48 اُؼَبك٤بد 25

 1.5 84 اثٞ رٔو 54 3.7 49 ًو٣ل الا٤ٓو٣خ 26

 2.5 85 الاث٤زو اُغ٘ٞث٢ 55 4 50 الاث٤زو 27

 334.2 أُغٔٞع 3 51 اُغؼ٤ل٤٘خ 28
 ثبلأػزٔبك ػ٠ِ : أُٖله/ اُجبؽش

 ّ.2021َُ٘خ  )ؽ ، ّ( ، ٝىاهح اُزقط٤ٜ، اُغٜبى أُوًي١ ُلإؽٖبء، ٓؾبكظخ ًوثلاء، ث٤بٗبد  -1

 ّ.2021َُ٘خ  )ؽ، ّ ( ، ٝىاهح اُيهاػخ، ٓل٣و٣خ ىهاػخ ٓؾبكظخ ًوثلاء، هَْ اُزقط٤ٜ، ث٤بٗبد  -2
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 ء كؽتل فظحايٍ يس قحانعؼايُطمح يٕلغ  (1) ضؽٚطح

 
ؽخ، فو٣طخ بخ َُِٔبُٓؼا خئا٤ُٜئ٤خ، بُٔاهك أُٞاهح ام، ٝىاُؼواعٜٔٞه٣خ  -1 : ثبلأػزٔبك ػ٠ِؽش بُجأُٖله: ا

 .2021َُ٘خ  ، (1500000 /  1ً هٍْ )بثٔو٤م اُؼوا

ً بثٔو٤، الإكاه٣خ ء كظخ ًوثلابؽخ، فو٣طخ ٓؾبخ َُِٔبُٓؼا خئا٤ُٜئ٤خ، بُٔاهك أُٞاهح ام، ٝىاُؼواعٜٔٞه٣خ  - 2

 .2021َُ٘خ ( ،  250000 /  1هٍْ )

جخ ُٔولٍخ، ّؼاء كظخ ًوثلابئ٤خ ك٢ ٓؾبُٔاهك أُٞائ٤خ، ٓل٣و٣خ بُٔاهك أُٞاهح ام، ٝىاُؼواعٜٔٞه٣خ  - 3

 .2021َُ٘خ ،  (25000/  1ً هٍْ )بٝثٔو٤ خُؾ٤٘٤َاء ب، فو٣طخ هٚالأها٢ٙ
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 نًُطمح انعؼاقح ؼلايٓا أٔانؿؼاػٛح انًماطؼاخ ( 2ضؽٚطح )
 

 ة(. – 1)ث٤بٗبد علٍٝ  -1 :ثبلأػزٔبك ػ٠ُِٖٔله/ اُجبؽش ا

جخ الأها٢ٙ، عٜٔٞه٣خ اُؼوام، ٝىاهح أُٞاهك أُبئ٤خ، ٓل٣و٣خ أُٞاهك أُبئ٤خ ك٢ ٓؾبكظخ ًوثلاء أُولٍخ، ّؼ -2

 .2021، َُ٘خ  (25000/  1ٝثٔو٤بً هٍْ ) خفو٣طخ هٚبء اُؾ٤٘٤َ
 

 

-:(The aim of the studyسة )الدراهدف /  اا عابر

الدراتهدؾ تؤثرمعرفةمدىإلىسة تربة لثقٌلةاصرالعنابءفظةكربلاافًمحسةالدرامنطقة

و اهتؤثٌرمدى اتنلاافً الزراج عً فضلا ، تسلٌط تم ذلك اعن على املعوالضوء لطبٌعٌةا 

سةوكذلكالدراتربةمنطقةفًلثقٌلةاصرالعناتراكٌزدازدٌأعدتفًتؽٌٌرواس دتلتًالبشرٌةاو
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 ........................................................................... الأطار النظري 

 التباتحدٌد انلمكاٌن لهذه خلاالعناً من صر عٌنا  اخذ ومٌات التربة واه تاتالنباأجزاءلري

.لمعرفةمدىتراكٌزهافًمنطقةالدراسةامختبرٌاوتحلٌلهفحصهاو

-: (Importance of the studyسة )الدراٌة أهم / اا سامخ

صرالعناوجودانعًالزراجاتنلاافًةلسلبٌالثقٌلةاصرالعنالموضوعفًدوراٌةأهمتبرز

الزرالترباأكثرلثقٌلةفًا والعالمختلفةفًاعٌة  صخصوبةاتنلخطٌرعلىالكبٌروااهتؤثٌرلم

لكشؾااٌنبؽًعلٌنات،لذالنبلزمللأالكتلًالعضويوالمحتوىالًتخلخ التالريوباهالتربةومٌا

اسٌملالتربةبصورةاةوعلىامبصورةععٌةالزرالبٌبةاعلىالثقٌلةومدىخطورتهاصرالعناعلى

خلا من اهتؤثٌر  منطقة تربة الدراعلى إذسة تلك واالأراضٌحولت المنتجة فً تالعملٌالجٌدة

الزرا اراإلىعٌة انكانبعدتالسبخالبورواالأراضٌعنفضلا ،ضًؼٌرمنتجة منطقةتتربة

لشتوٌة.اأولصٌفٌةالجٌدةالنوعٌةاتالمختلفةوذاعٌةالزراصٌ المحاتزدهربشتىسةالدرا

-( :Study approachسة )الدرا ٌةمنهج /اا دساس

ضًالرٌالكمًاسلوبلاالوصفًوالمنهجاامستخدأتمإذ،لعلمٌةاهجالمناسةعلىالدراعتمدتأ    

لبعضامعابعضها تهوعلالمختلفةاتالموضوعاوهرالظوالوصؾوتحلٌ امر لاالمتمث فًلؽةا

استنلااب المعٌاإلىد والمسار احً تحلٌ  فً المعطٌالنقطً نتالجؽرات وتفسٌر افٌة تالعٌنابج

تالمقوماسةا درمنخلالمحصولًالمنهجاوصولًلاالمنهجاامستخداذلكفضلا عناموضوعٌ

سوالزرا اعٌة منهاء البشرٌةاامالطبٌعٌة موضوع فً المتعلقة مٌلتربة اوكذلك واه جاتنلاالري

ببعضؤثرتلماعًالزرا العناة اصر تبوٌبمنخلالثقٌلة صستخلااواوعرضهلر مٌةاتاانلبٌا 

.الهمنخلاتالتؽٌراوتفسٌربٌةالنهالد ٌقةابجالنتا

-:(Study Stagesسة )الدراحل امر /  اا عابس

:ـ(Office work stage)لمكتبً العمل امرحلة  .1

شملت اهذه عملٌةلمرحلة المعلوماجمع وات اسٌملالالمهمة عالدرابمنطقة بشك  منامسة

وبحوثادرالمصا كتب من اودورٌلعلمٌة من لمجلاات ات ،لعلمٌة وارسلاوكذلك رٌحاطلااب 

امجلا فضلا عٌة المعلوماعن ملات فً الدواتوفرة ابر  ربهلحكومٌة ابحسب ،سةالدرالموضوع

زر كربلافظةامحعةا)مدٌرٌة مدٌرٌة ، كربلاالريمحاء اءفظة محلمقدسة بلدٌة كربلاا، ءفظة

ةاملعاحةالمسابرةا،دلمقدسةاءفظةكربلاالبٌبةمحابرةالحسٌنٌة،داءا،مدرٌةبلدٌة ضلمقدسةا

.خ(المنات سمصلاالموالنق وارةا،وز
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 -:(Field work stage)ً انلمٌدالعمل امرحلة  .2

انلمٌداسةالدراتمثلت والزٌابرمالائدافًبٌة  سةمنخلاالدرالحقلًلمنطقةاعستطلالاارة

(GPSلمً)العا عالمواتحدٌدامضعمختلفةمعتمدهومحددةبنظالتربةمنمواتاعملٌةجمععٌن

)اجاملبرنا منخلا بجهAlpnqustلمستخدم معالموباتؾ)الهازا( عٌناٌ ( هالمٌأخرىتاخذ

نعتربةتمك عٌمنلمزروعبقرباتالنباتاخذعٌنا ع،وكذلكالمواعًمنبعضالزرالريا

لمخصصةاضًارللام(2600)أخرىوعٌنةفةبٌنك المسا عالمنتظمةبوالعٌنةابطرٌقةاخذهأ

لزرعةل ، فضلا فقط ذلك اانعن المنطقة على ف2ً)خرٌطةلمبٌنة الشما( خمةالمتالؽربًا 

خذلاا،مع املمعاءالبناتاومنطقةتجمعمخلفضًبورارأسةهًالدرامنطقةلرابنلاافظةالمح

ابك والمتعلقافة مالات للااور بجمع العٌنازمة عملٌة من ات واولتر ٌم تاوعملٌلطحنالتجفٌؾ

سةلمدةالدراستمرتالر مٌة،ولقدارةاملكاٌةبانلمٌدالصوراطالتقا،وتماوؼٌرهلفحصللتربا

عٌةللتعرؾستطلالااتارالزٌاامنبٌنه(9/8/2020ٌة)ا(لؽ21/1/2020رٌخ)امنتأشهرٌةانثم

.لسقًاهاتومٌالنبالتربةوامنتالعٌناخذاتحدٌدوتا ب عملٌا مسبقسةالدراعلىمنطقة

 -:(Colleclion Samples) تالعٌنالة جمع مرح .3
  

عٌةالزرا عالموالحفرلترباسةتمعملٌةالدراتلمنطقةالعٌنا عاتمواثٌاأحدعملٌةتحدٌدبعد - أ

خ ادعٌنة،وتموضعمستوىك سم(120-60،60-30،30-0)تمختلفةمناثةمستوٌلثلا

منعالمالعمقاومستوىلعٌنةاكٌسفٌعر م لعٌنةا(31 ع)ابوخوذ لعٌنةابطرٌقة لتربةمنتظمة

تا ععٌنامنمولك مو ععولمزراتالنباتمختلفةمناخذعٌناوكذلكتم،عٌةالزراالأراضً

خذاعنذلكتمفضلا (ابلصٌؾ)شهراط(وفص ا)شهرشبءالشتا فص خلالمإخوذةالتربةا

روعلمزاتالنباحسبلمذكورةكلااتالعٌنا عامولمزروعةضمناصٌ المحاأوتاتالنباتاعٌن

طقالمناتهذهمنانسةكالدرالؽربًمنمنطقةا الشمامنطقةا،عدلتربةاتامنعٌنعٌنةلك 

داضمواقانتواٌالطمرللنفاطقاطقشبعمتصحرةومنامنامنهأجزاءراعتبالمتروكةبالبوروا

  -ْ 44َ   10(وخططو )لااشم ْ 32 َ 43 -ْ  32  َ 49)برةعرضامنداء،و دتمتحدٌدهالبنا

 .سةالدرالتربةلمنطقةاتا ععٌنامو(3)خرٌطةٌنظر(اشر ْ 43َ  53

خوذةالمالتربا عاحسبموبٌةاعشولعٌنةابطرٌقةلعٌنةا(7 ع)الريبواهاتمٌاخذعٌنأكذلكتم - ب

 خلاسةالدرالمنطقة ا  والشتالفصلٌن لصٌؾاء تم وكذلك )ا، عٌن3خذ ا( نهر من لحسٌنٌةات

اهراعتباب الربٌسالنهر عٌةالزراالأراضٌلذيٌؽذيجمٌع ،الدرامنطقة سة اوتم منتالعٌناخذ

لسنةابطوشهرافًشهرشباتها عذالمواتمنالعٌناعملٌةجمعتانك،لنهراٌةاٌةووسطونهابد
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عنفضلا ،لمنتظمةالعٌنةارةضمنالمختاتالعٌنا عامو(9)خرٌطةسةٌنظرالدرامنطقةل2021

سةالدرا مدةًخلاانلمٌدالعم اءاثناتالعٌنا عالتًتوثقبعضموافٌةالفوتوؼرالصورابعض

 لمختبر.اإلىح اتبشك مرالعٌنانق ان،وك(بآطوالصٌؾلشهر)شباءوالشتاللفصلٌن

 

 منطقة الدراسة ه فً المٌالترب وات اقع عٌنا( مو3) خرٌطة


جاموبرنGPS) ع)الموازتحدٌداجهامستخداٌةبانلمٌداسةالدراعلىبالأعتمادحثالبامنعم لمصدر/ا
(Arc Gis10.8 لسنة)2021.
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سةالدرارة لمنطقة المختاعٌة الزرالترب ات اقع عٌناموذج لمونأ( 2، 1صورة )لا  

    

 . 2021/ 27/2 إنٗ 2021/ 2/ 13 ؼٚصاٛح تراَنًٛعاقح انعؼا/ نًظعؼا

 

 سة.الدرارة لمنطقة المختاعٌة الزرالترب ات اقع عٌناموذج لمونأ( 4،  3صورة )لا

 

 
 . 2021/ 27/2 إلى 2021/ 2/ 13رٌخ اٌة بتانلمٌداسة الدرا/ لمصدرا
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 .سة الدرارة لمنطقة المختاعٌة الزرالترب ات اقع عٌناموذج لمونأ( 6،  5صورة )لا

    

 . 2021/  8/  19 إلى 2021/  8/ 5رٌخ ابت ٌةانلمٌداسة الدرا لمصدر /ا

 

 سة .الدرارة لمنطقة المختاعٌة الزرالترب ات اقع عٌناموذج لمونأ( 7صورة )لا

 

 . 2021/  8/  19 إلى 2021/  8/ 5رٌخ ابتٌة انلمٌداسة الدرالمصدر / ا
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 :ـ(laboratory work stage) لمختبريالعمل امرحلة  -4

1)لمختبريالفحصاءاجراتم لعٌنةا(مو ع31 ع)ابورةالمختالمحددةوالترباتاعلىعٌن(

عًالزرالرياهاتمنمٌا(وعشرةعٌن120-60،61-30،31-0تمن)اثةمستوٌلثلا

لمؽذيلمنطقةالحسٌنٌةاٌةنهراٌةووسطونها(منبد3 ع)اعٌةوبوالزراالأراضٌخ ا(د7 ع)ابو

لثقٌلةاصرالعنانسبتاٌلمعرفةمد(2021(لسنة)بآط،الفصلٌن)شبا سةخلاالدرا وهً،

صرثقٌلةاعناجدمث هكذافًتوةلخبراتمعذويلاابلمقاتواءاللقاحسبرةاصرمختاتسعةعن

2)عةالزرابرةاسةفًدالدرافًتربةمنطقة أٌضا لبٌبةابرةادتمعبعضمهندسًاءاللقاكذلكو(

 3)فظةالمحافً ) تجفٌؾ، عملٌة للعٌنولأابعد ثمتالً العٌناتمرٌر فتحخلات  طر منخ  تعا 

لريمناهاتمٌاعنعٌنفضلا ،لعٌنةاسمر مةوكذلكمستوىعمقاكٌاملم(ثموضعتف2ً)

تامنعٌنعٌنةلك لمزروعةاتاتالنباوكذلكعٌة،الزراضًارطقمتفر ةللاالربٌسومنالنهرا

لصٌفًالشتويوالموسما خلالعٌنةالمزروعلك مو عاتالنباسنوعاكٌلأاعلىتدونتربة،لا

 )اٌنظر جه8لصورة ا( المطٌاز )مقٌاؾ الضوبً اانلولااس ستة مع ) موجٌةاطوالمحمو   

(Photo Flex).

 :(Examination Metalsدن )المعافحص  - أ

من(8صورة))*((, Fe ,) .Co , Pb , Cu , Zn , Ni , Cd , Mn , Crلـاسا ٌامأ

-:تًلاا

 .(nm324.7 *ره)اسبطو موجًمقدالنحاسعنصراٌق .1

 .(nm 248.3ره)الحدٌدبطو موجًمقداسعنصراٌق .2

 .(nm232.0 ره)النٌك بطو موجًمقداسعنصراٌق .3

 .(nm 228.2ره)ادمٌومبطو موجًمقدالكاسعنصراٌق .4

 .(nm 228.0ره)الكوبلتبطو موجًمقداسعنصراٌق .5

 .(nm283.3 ره)اصبطو موجًمقدالرصاسعنصراٌق .6

 .(nm279.5 ره)المنؽنٌزبطو موجًمقداسعنصراٌق .7

.(4)(nm 279.2ره)الزنكبطو موجًمقداسعنصراٌق .8

                                                 
.2021مختبراتالبحوثوالدراساتالعلمٌة،شعبةفحصالتربةوالمٌاه،الدٌوانٌة،(1)
محافظةكربلاءمقآبلةشخصٌةمعالسٌدربٌس سمالو اٌة،المهندسسلٌمعباسحسن،مدٌرٌةزراعة(2)

.3/1/2021المقدسةبتارٌخ
مقآبلةشخصٌةمعالسٌدمسإو شعبةالأثرالبٌبً،المهندسبا رنعمة،دابرةبٌبةمحافظةكربلاءالمقدسة(3)

.6/1/2021بتارٌخ
)*((Nanometer.)
(أطوا موجٌةلتحلٌ الروتٌنالشام 6(مع)LED(مقٌاسالألوانالمحمو ) (Photo Flexجهاز(*)

(عنصرفًالبٌبة.168بجودةعالٌةلأكثرمن)



 

05 
 

 ........................................................................... الأطار النظري 

  لمحمول (ا انلولااس الضوئً )مقٌاف المطٌاز ا( جه8صورة )لا
  لثقٌلةالمعدنٌة اصر العناس اقٌل

 Photo FlexR Serie Spectorphotometer ، 2013لصنع : ارٌخ ات   ،
 . Germany: المنشــــا

 

 
 

     
                                                                                                                                             
(4)  Albretsen J.C., Gwaltney-Brant S.M., Khan S.A.: 2000, Evaluation of 

castor.P,97.. bean toxicosis in dogs: 98 cases. J Am Anim Hosp
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تاسالتربةللدراتافًمختبر23/8/2021-17/2/2021رٌخاسةبتالدراءمدةاثنالصوراطالتقالمصدر/تما

 ٌة.انلدٌوافظةالعلمٌةمحالبحوثاو

 ص : ستخلالااو التحلٌل - ب

(منml 2لمركزو)النترٌكاضام(منحml5فة)اضؤب( (water الماءعٌنةتحلٌ ٌتم   

دورقخ اخنموضوعفًداسطحسأوبًامامعلىحموٌبخر(%30)لهٌدروجٌنابٌروكسٌد

لمٌتمذلكٌجباإذلكبرٌتفاكسٌدأولثاءمنثاخرةبٌضبلاالبنٌةوظهوراخرةبلااءاتهانحدإلى

ٌبرد،ثمءالبٌضاخرةبلااحدظهورإلىلتسخٌنادعملٌةالنترٌكوتعاضاممنح(ml 10)فةاضا

ا حرإلىلمحلو  ادرجة ارة وٌخفؾحجمع إلىلؽرفة (50Mlب لحداالمٌاه( ٌسخن ثم لمقطر

 ومنخلا((Ml100 إلىشحالرا(وٌكم حجم100Mlدورقحجمًسعة)إلىوٌرشحانلؽلٌا

عنصر168من)كثرلبٌبٌةلأاتالمكونا(لرصدLEDلمحمو اانلولااسالمستخدم)مٌقازالجها

لةمعاملةعم متكؤوٌةوطانمنحقٌبةمٌداتهابمةبحدذاة ادأيأسٌةالقٌاتلاامجللمعام(وبرن

. موجٌةاطوالٌةوبستةالروتٌنًبجودةعا(للتحلٌ GLPت)اانبٌإدارةواتهافةملحقاك

جزاءلأالةازاعةبعداس(48)(ولمدةْم60لنموذجبدرجة)ا:نجفؾ((soilالتربةهضمثم

مٌكرون،وٌتم(65)ثقوبع طربؽربا وٌتمنخلعُنخزفًؤوبهلعٌنةا،ثمنطحنالصلبةمنها

 .ثلٌنألبولًاعٌةمنأوفًاحفظه
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 -:(writing stage)ة ابلكتامرحلة  -5

تضمنت ابلكتامرحلة محتوٌة وتدوٌن والمصاتابجرد اسالدرادر الممات وكذلك توثٌقثلة

و الدراوصؾمنطقة من اسة والجؽرالمو ع وتؽٌرافً الفلكً انلمكاتع ابوكتٌة وحاة اجتهالفصو 

 توزٌعاشكابطواخرورسمافٌاجؽرالجتهاومع واجدلاوتحلٌ لبحثاتبمخطةبتسلس منطقًٌلا

لتًتماخرىلأاتوالمعطٌاوفقارسمهلتًتمابطالخراتفسٌرعنفضلا ه،المٌالتربةوتلالعٌنا

اتمختبرٌالعٌناتحلٌ إذمناؼٌرهأوتاندرمختلفةومتنوعةمكتبٌةكامنمصاحصو علٌهلا

المناامستخداو اهج لموضوع الدرالعلمٌة للوصو  والنتاإلىسة التوصٌابج مدةانكإذت، تك 

 طروحة.لااياسةالدرا متنخلاتاحظملالاسةتدونالمذكورةللدراح المراومرحلةمن

 -(: Study Structuralسة )الدرا/ هٌكلٌة  اا نامث

لثقٌلةاصرالعنلؾٌلتعرافً ولأالفص اتمث لنظري،اراطلاابا ءاتدابلفصو اءتسلس اج

اوج، ابٌبتهراطافًاتكوٌنهص اواتهانشو امفهومهوكذلك اًفًدرانلثالفص اء  املعواسة

اولطبٌعٌةا فًتؽٌٌرنسبالبشرٌة منطقةعٌةفًالزراالأراضًلثقٌلةفًتربةاصرالعنالمإثرة

سةالدرا ااام، تملثالثالفص  التباتحلٌ  وانلمكاٌن لترانلزماً اً العناكٌز تربةاصر فً لثقٌلة

الزراالأراضٌ فًمنطقة فًاصرالعناأثرعابلرالفص ا ؤوتنفًحٌن،سةالدراعٌة  عاولثقٌلة

اتنلاا )الزراج النباعً تً( وسةالدرالمنطقة ؤوتنا خٌرأ، ا  اساملخالفص  للعلاالتحلٌ   ةلكمً

انلمكا بٌن العناٌة واصر الثقٌلة ومٌالزرالتربة اعٌة واه اهأثرلري اتنلاافً الزراج لمنطقةعً

ت.المقترحاتواجاستنتلااسةالدراختتمتا،وسةالدرا



 -(:Litreature Review) السابقةت اسالدرا / اا سعات

:مماٌؤتًخرىلأاطقامنالفًجرٌتالتًا ةلعلااتاقةذابلساتاسالدراتمثلتب

ادر .1 اوانسة حمودي ذنون فخري 2002)بًالطار ،) جاسةالدراتضمنت بالتً انعنوءت

للااسا)در بٌبٌة اابستجت وات الكٌمٌالفسلجٌة فً اتالنبابٌة ات ملوثةاملنالبقـولٌة ترب فً ٌة

لقدتوصلتدر(1)(لثقـٌلةادنالمعاب اكٌزمختلفةومتزاكتراهنانستعا، لثقٌلةاصرالعنامنٌده

الزرالتربا لبعضتالبقولٌاتاتالنبجاتنلاالنموواتافًمستوٌأنخفاضظهورإلىدتاعٌة

 .لترباتاعٌن

                                                 
للاستج،وارفخريذنونحموديالطابًان(1) فًالنباتاتالبقـولٌةبادراساتبٌبٌة والكٌمٌابٌة اتالفسلجٌة

.2002م(،كلٌةالتربٌة،جامعةالموص ،.النامٌةفًتربملوثةبالمعادنالثقـٌلة،رسالةماجستٌر)غ
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ًانلمكالتحلٌ ا)انعنوءتبالتًجاتعساتضمنتدر(2010،)وداملعاانحمدفرحاسةفهدادر .2

انستعا،لقدتوصلتدر(1)لشٌوخ(اءسوقالتربةفً ضالريواهالمإثرةفًتلوثمٌا امللعو

تباهن اٌانوزماٌانمكاٌناك نسب العنافً اصر فً اهالمٌالثقٌلة ابسبلاعٌةالزرالتربةاولري

 أوتانكطبٌعٌة ابشرٌة اعلىزٌتإثرلتً نسبهذه العنادة تزفضلا امنهلثقٌلةاصر ٌداعن

لةاتدنًحعًبسببالزراجاتنلااضحةعلىادروالًظهوربوالتالتربةوباحمنتؽدقلامالا

 لتربة.ا

دنٌادر .3 اسة اخصاللهخٌر الخزاؾ 2012،)عً در( جاتعساتضمنت بالتً )دورانعنوءت

لمسمدةالتربالثقٌلةمناصرالعنالةبعضازافBioremedeiationًلحٌوياحستصلالاا

واب المخلفالفسفور ات بمصالعضوٌة مٌالمروٌة ادر ) مختلفة در(2)ه توصلت لقد اناستها،

الثقٌلةفًاصرالعناكٌزاؾترختلاا المروٌةبمٌالتربة المٌا واملمعاز والمباه لمنزلٌةلرياه

هالمٌاٌننوعٌةاحسبتببٌنعاتبنسبمتبانلتربكامختلفةمنأنواعلمزروعةفًاصٌ المحا

عٌة.الزرالتربةالٌةابو 

سةبٌبٌةا)درانعنوءتبالتًجاتعساتضمنتدر(،2014،)لحسٌنًاانقشمراسةلٌثرزادر .4

،(3)ق(العرا /ابفظةبالممرضةفًمحالبكتٌرٌةاٌعاملمجالثقٌلةواصرالعنالتربةببعضالتلوث

هزةالجا(Cd, Pb, Zn, Cu, Niلثقٌلة)اصرالعنالٌةمناكٌزعاستعوجودترالقدتوصلتدر

انللحٌوالهاتقانمنثمتٌةوالنبااومنهلحٌةاتابنالتًتسببسمٌةللكاسةالدرالكلٌةفًترباو

 .انسنالاو

لتجزبةا)انعنوءتبالتًجاتعساتضمنتدر(،2016،)لعبٌدياركرٌملٌلواسةحٌدرعمادر .5

لبعضالكٌمٌا العنابٌة مٌاصر فً وروالثقٌلة واه اسب الضفالترب لنهر مدٌنةالدؼافٌة فً رة

انلدٌوا / توصلتدر(4)ق(العراٌة لقد ا، انستع العناصور فًاصر معالمقالترببالثقٌلة رنة

                                                 
فرح(1) احمد التحلٌ المكانفهد ، الريانالعامود فًتلوثمٌاه والتربةفً ضاءسوقًللعوام المإثرة

 .2010م(،كلٌةالتربٌة،جامعةالبصرة،.الشٌوخ،رسالةماجستٌر)غ

فًإزالةبعضالعناصرBioremedeiatioدنٌاخٌراللهخصاؾالخزاعً،دورالاستصلاحالحٌوي(2)

م(،.ة،أطروحةدكتوراه)غالثقٌلةمنالتربالمسمدةبالفسفوروالمخلفاتالعضوٌةالمروٌةبمصادرمٌاهمختلف

.2012كلٌةالزراعة،جامعةالبصرة،

الحسٌنً،دراسةبٌبٌةلتلوثالتربةببعضالعناصرالثقٌلةوالمجامٌعالبكتٌرٌةالممرضةانلٌثرزاقشمر(3)

.2014 ،آبم(،كلٌةالزراعة،جامعةب. /العراق،رسالةماجستٌر)غآبفًمحافظةب

حٌدرعماركرٌملٌلوالعبٌدي،التجزبةالكٌمٌابٌةلبعضالعناصرالثقٌلةفًمٌاهورواسبوالتربالضفافٌة(4)

.2016م(،كلٌةالتربٌة،جامعةالقادسٌة،.ٌة/العراق،رسالةماجستٌر)غانلنهرالدؼارةفًمدٌنةالدٌو
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هابٌةللمٌالفٌزٌوكمٌاصالخواتامدٌانلتلوثفًحٌناةلاوفقحاتترتٌبهانلمٌةكالعاتالمحددا

انلتربكابوسارولاو هنالطبٌعٌةاتالمدٌاضمن عواي تسامك وبشرٌة طبٌعٌة علىا  عد

 .لتلوثاكٌزادةترازٌ

ادر .6 هافراسة فرحاح اكانشم )انعنوءتبالتًجاتعساتضمنتدر(،2017،)لمرشدياطع

فً ضاتلوث التربة واء اتنلااعلىاهتؤثٌرلرمٌثة الزراج توصلتدر(1)عً( لقد فًاستها،

 باؤثرتمشكلةتبلور العنالتربة وتؽد هاصر ااممالثقٌلة اتقلصمسإلىدى عٌةالزراالأراضٌحة

لطبٌعٌةا املعواتؤثٌرءبالقضاعٌةفًالزراصٌ المحامناجٌتهاتان لتواخصوبتهأنخفاضو

 .لبشرٌةاو

زهرادر .7 مهديصاسة تؤثٌر)انعنوءتبالتًجاتعساتضمنتدر(،2019،)لقرؼولًالحاء

اناستها،لقدتوصلتدر(2)(انسطومٌسافظتًوابصتربةمحالنفطٌةفًخصالحقو اتامخلف

ا الطبقة )لسطحٌة ك30-0من ) ذانسم ترات عات اكٌز من العنالٌة اصر معالمقابلثقٌلة رنة

لثالثالعمقامناتلوثأكثرلسطحٌةالطبقةاانلةعلىلدلاامنانكاسم(وهذ60-30لمستوى)ا

إلىلًتإديالتاوبطارمالاامعدانؾوالجفامددلثقٌلةفًاصراللعناتركٌزأكثرلطبقةاهذهوتكون

 .لتربةالةاتدنًح

مرزوكادر .8 محمد تحلٌ انعنوءتبالتًجاتعساتضمنتدر(،2019،)هٌمًاربلااسةهند (

،لقدتوصلت(3)عً(الرفاءالثقٌلةفً ضاصرالعنابؾالؽراؾنهراكتافًلتلوثترباجؽر

الفحوصااناستهادر لعٌنات المختبرٌة منطقة ترب الدرات أظهرتسة طفٌؾتؤثٌروجود

دةازٌإلىلبعٌداأودمالقالقرٌبالبشرٌة دتإديفًالطبٌعٌةوا املعواتؤثٌربلثقٌلةاصراللعن

منسةالدراعًفًمنطقةالزراجاتنلااعلىالتً دتنعكسسلبالتربةواصرفًالعنانسبةهذه

 .لتربةالةخصوبةاتدنًح

                                                 
تاجالزراعً،رسالةنكاطعالمرشدي،تلوثالتربةفً ضاءالرمٌثةوتؤثٌرهاعلىالاانأفراحهاشمفرح(1)

 .2017،جامعةالبصرة،آبم(،كلٌةالاد.ماجستٌر)غ

،انزهراءمهديصالحالقرؼولً،تؤثٌرمخلفاتالحقو النفطٌةفًخصابصتربةمحافظتًواسطومٌس(2)

.2019،جامعةالقادسٌة،آبكلٌةالادم(،.أطروحةدكتوراه)غ

راهٌمً،تحلٌ جؽرافًلتلوثتربأكتاؾنهرالؽراؾبالعناصرالثقٌلةفً ضاءبهندمحمدمرزوكالآ(3)

 .2019،جامعةذي ار،آبم(،كلٌةالاد.الرفاعً،رسالةماجستٌر)غ
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 العناصر الثقٌلة مفهومها نشأتها تكوٌنها بٌئتها......................................  لوالفصل الأ

 لولأالفصل ا

 ابٌئته اتكوٌنه اتهانش افهومهلثقٌلة ماصر العنا

 -تمهٌد :

يمنصنعأبشري)امنشأوطبٌعًامنمنشااملبٌبةتكونالموجودةفًادالمواأوصرالعنانإ

لبٌبةابٌةفًالكٌمٌادالموالةللكشؾمنابدن المعاأوصرالعناكٌزمنهذهاوجودترإذ(،انسنالا

لثقٌلةاتالفلزاتوالمؽذٌادمث المواصروالعناتلوثمنهذهأولضرورةمنوجودضرراتشٌربلا

والتًتحدثبشك طبٌعًفًا المٌالتربة واه لتوالسطحٌة حتمٌة كنتٌجة لطبٌعًفًااجدهالجوفٌة

ا الأرضلقشرة تتبٌة و د سوا ٌانوزما ٌانمكاكٌزهاٌنترا، ولذلكمنءاعلىحد ا، لتمٌٌزبٌنالمهم

وعلىلبشرٌة،اتاطالنشاصربفع العنادتهذهازدأمدى دإلىدالمواصروالطبٌعًللعناجدالتوا

ذلكفًكثٌرمنا منصعوبة انفانحٌلاالرؼم الترالفروقفًتؽٌٌراهذه انضروريلضمكٌز

عٌة.الزراصٌ المحاجاتنإهلتحسٌنالمٌالتربةواإدارةانتمتعمقةبِشارا رإذتخأ

-:(Metal)لمعدنا /لاا أو   

 اٌعد لاالمعدن بلذي )سبابك(ا بٌاكٌمٌامركبأوا عنصرٌكوناند اانإذ، بًالكٌمٌالتركٌب

لطبٌعٌةالٌطالمخادنجمٌعالمعاٌستثنىمنساسلأاا،وعلىهذبًاكٌمٌونانسطة ابوٌكونللمعدن

اجٌولوجٌالتًٌعرفهالصورةالتحدٌدمنااعنهذسةومنظمةولقدنتجانتمتجانكاٌكٌة(مهمانلمٌكا)

الموادنعنالمعا اد البناانلاإلمتبلورة اأوء لتًتكونااتهاتومجموعاٌونلااتوالذرامنلهٌك 

منظمةهندسٌةفًك  الماءاحانبصورة ادة ولااولصلبة ، بلمتبلورة لنسبةاٌنان وإلىنخضعنأد

اموكثٌر،ا بٌادلةكهربامتعاجمٌعهدفًالمواأوصرالعناتكونهذهانعفة،وكذلكالمضاوتةابلثا

ءالبناالمادةطالمالتعرٌؾب ٌنطبقعلىمث هذهاٌنقصمنأوٌإثرلاعانلطبٌعة،فافًٌحدث

دنفًبعضالمعانجدانانلسببفاادلة،ولهذابٌةمتعالكهربالةالحاولمٌتؽٌرلذري(الهٌك الذري)ا

ولكنفًنطاتتركٌبكٌمٌاذانحٌلاا وذلكبسببابًمتؽٌرــ عنصرمح حلااقمحدود  ذرة

 .(1)لمعدناءاخرفًبناعنصر

لصلبةاالتهافًحلؽٌرعضوٌةادالموالذيٌمث مجموعةمنالعنصراعانلمعدنباكذلكٌعرؾ

الساأو الؽاأوبلة زٌة مانأو، وبترتٌبداع تكونتبطرقؼٌرعضوٌة طبٌعٌة صلبة خلًمنظمادة

كماللذر تكونثاكٌمٌأخرىطبٌعٌةوأوبٌةاصفٌزٌاوخوابٌاكٌمٌادنتركٌباللمعانات، تةاببٌة د

فًتكونؼٌرعضوٌةأودةعضوٌةاموكذلكٌتكونمنرمحدود،اطاخ ادامتؽٌرةلحدمأواامتم

                                                 
،2014ةكلٌةالعلوم،جامعةالز ازٌق،مصر،،مطبع1راهٌمخلٌ ،علمالمعادن،طآبعمارمحمد(1)

 .7ص



 

22 
 

 العناصر الثقٌلة مفهومها نشأتها تكوٌنها بٌئتها......................................  لوالفصل الأ

دلةوٌختلؾفًابًمعٌنٌعبرعنعبمعاتركٌبكٌمٌولع،لعٌنةلبصطبٌعٌةاخصاشك بلوريوله

.(1)عًاشك صنبأواتكونطبٌعٌٌوهولعٌنةاحدود

لشدٌدةالسمٌةازباٌمتالبعضمنهااندنثقٌلة،ؼٌرامعاهانٌصنؾعلىا(عنصر59ك)اهننإ

والخطرعلىاتؤثٌرلاو لذاتابنالكالبٌبة ، المعاتسمىالحٌة بادن العنالثقٌلة )اصر  Traceلنزرة

Elements)مم فًهذالتاٌنبؽًا. علٌع ااكٌد هو انلصدد امدنتصبحسالمعاجمٌع تانكاإذة

 فً بترابنالكاموجودة عات اكٌز ؼٌر سالمعابعضانلٌة، تكون وامدن بترانكانةحتى كٌزات

فًالعا،وجرتجدا منخفضة لثقٌلةعلىادنالمعاٌطلقمصطلحانلبٌبٌةابٌةوالكٌمٌاتاسالدرادة

.(2)افتهالذريوكثاالنظرعنوزنهاة،بؽضاملسادنالمعاجمٌع

 -: صرالعنا أودن المعاطبٌعة / ااٌ انث

صلةأهمدنالمعاتعدساسلأااٌةوعلىهذالأرضلقشرةامنصخورتلتًتكونادالمواتعد

 بٌن متٌسرة تاٌدٌناطبٌعٌة المعرفة وٌالأرضرٌخ ، لجٌولوجٌاعد المعاانن فًاٌجدهلتًادن

ومتشعبة،ووظٌفتعابٌةلعملٌانهتامنتجتعدلعروقالصخوروا لكشؾالىهًولأاتطبٌعٌةكثٌرة

امرعنؼوالستاحةازأو المعانٌقومبعجٌولوجٌا مأوتوالعملٌاضهذه لوظٌفةهوادنفًهذه

خوادر أنواعصاسة )المعاهذه فلزاتدن لافلزات، الفلزات، ونشأشباه وعلااتها( ٌةانلزماا ته،

النشانسمٌعبامأوالزمنًلتكونهااوتسلسله ان،عٌةابلتتاة لٌطالصخورتتكونمنمخاأنواعمعظم

لعظمىالبٌةالؽاوأحدمنمعدنواأساسلذيٌتكونالجٌريالصخرالصخورمث امن لتعدةولكن

لعروقالطبٌعةٌكونا ًفًالباااملمختلفة،الصخورالطبٌعةمكونةمنالتًتوجدفًادنالمعامن

لتًالمختلفةاتالفلزاجاستخراا،ومنه(Ores) تااملخاسمابدنالمعات،وتعرؾهذهالفجواالباوم

.(3)لبشرٌةارةالحضااتستفٌدمنه

ادورهانٌوحًباوٌةممانلثاصرالعنابأولصؽرىابٌةالؽذاصرالعنالثقٌلةباصرالعناتمتسمٌةإذ

لطبٌعًالنمواانومع،لكبرىاأولربٌسةابٌةالؽذاصرالعنارنةباوٌةمقانٌةثأهمتذوالنبافًتؽذٌة

صرالعناتمعاللنباٌتهأهمىفًؤوتتسابٌةلكنهالؽذاصرالعنامناتصؽٌرةنسبٌاٌتطلبكمٌتاللنب

                                                 
المعادنومصادرالطا ة،ط(1) ،دارالفكرالعربًللطبعوالنشر،القاهرة،1علًاحمدهارون،جؽرافٌا

.19،ص2007مصر،

العرب(2) ورواسبنهرشط فًمٌاه السامة التلوثبالمعادن تقٌٌم ، الرحمنحبٌبالخلٌفة الهدىعبد نور

اد ، م( ماجستٌر)غ، رسالة ، آب)جنوبالعراق( للعلوم التربٌة كلٌة ، ،الإنسانجؽرافٌة البصرة جامعة ، ٌة

 .31،ص2018

 .6،ص 2014، ، عبٓؼخ اُيهبى٣ن ، ٖٓو ، ٓطجؼخ ٤ًِخ اُؼِّٞ 1ػِْ أُؼبكٕ ، ٛ عمارمحمدآبراهٌمخلٌ ،(3)
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جوتشم اتنلااثمفًونموهومنتالنباخفضشدٌدفًتؽذٌةإلىٌإديانقصهانإذلكبرىابٌةالؽذا

:مماٌؤتًأوالثانوٌةلصؽرىابٌةالؽذاصرالعنابمةا 

)ا Znلزنك (Cuس)النحا(، )ا، Feلحدٌد )ا(، Mnلمنؽنٌز وتم اضا(، عنصر )افة (Niلنٌك 

لثقٌلةادنالمعاكمادةترازٌان،(1)أٌضا  علىااملتربةٌكونسافًمث الزببقالرصاصوؼٌرها

دٌدةمنك عامشإلىلثقٌلةٌإديادنالتعرضلمدةطوٌلةللمعاانوكذلكفانلحٌواتوالنباوانسنالا

فالمعدنوانوعٌة تعداصرالعناانلكمٌة، اتهاثابعانراستمراٌإديإذلبٌبٌةاتالملوثاكبرالمذكورة

املنظاتفًادنكمكونالمعاتوجدإذلتربة،افًادةتركٌزهازٌإلىلبشرٌةالطبٌعٌةواتالعملٌامن

ا الحٌويوالمحٌطاوالأرضلبٌبًوتشم  شرة الؽاز(حفوريلاالو ود النفط، ، منحرق)الفحم

عٌةمث اتزراجمبٌداتانصرتدخ فًانلعاهذهمنلبعضانإ،لتعدٌناتاتوعملٌارالسٌاو ود

ترتبطجزاءلأاوهذه(لتربةاوالمٌاهءوالهوا)لبٌبٌةاجزاءلأاصرفًالعناتهذهاسوتنتشرملوثالنحا

مب ابصورة بصحة انسنالاشرة عنطرٌقامبكذلكوانلحٌواو اهتؤثٌرشرة لتًاتاتالنبافًنمو

تانبٌةكالبٌبٌةكٌمٌاتالمإثراصربفع عددمنالعناتحل هذهنإإذلحٌة،اتابنالكااتتؽذىعلٌه

خفضإلىانحٌلااؼلباٌإديفًأخرىتحٌوٌةابفع مإثرأولشمساشعةالرطوبةوارةوالحراك

صرالعنامناتهالبٌبةومحتوٌاأجزاءلطبٌعةوتنتق بٌناتدخ فًدورةاهانإذاوسمٌتهاهتؤثٌردرجة

وؼٌرا بالحٌة تركٌزهإذلحٌة الهوافًاتهاتتعرضجزٌبإذباحٌوٌاٌتم إلىء لتخفٌؾبفع اعملٌة

افٌهاتركزهإلىللتربةٌإدياوتلوٌثهالأرضعلىسطحاترسبهانلاافقًلاالعموديواارهاتشان

.(2)انلحٌواوانسنالاتوالنبالحٌةاتابنالكابقٌةإلىومنثمؤ  لنالوسطا خلا

 -:( 3)لتربة الثقٌلة فً بٌئة اصر العناجد ال تواشكا/ اا لثاث

 : ر٢لاآٖ  بٜأُٛٔزوثخ ٣ٌٕٞ ك٢ ٕٞه ٓزؼلكح اُضو٤ِخ ك٢ ث٤ئخ إو بُؼ٘اٝعٞك  إ

 التربة(.)ماءالتربةالملتصقبذراتلتربةاببفًمحلو اذ .0

 لعضوٌة.التربةؼٌراتامتمٌزعلىسطوحمكونأود امتب .2

 ببة.الذالعضوٌةؼٌرادةالمامرتبطمع .3

 خلٌطة.أوسبنقٌةامترسبفًهٌبةرو .4

وٌة.انلثاأولٌةولأادنالمعاتدخ فًتركٌباجمٌعه .5

                                                 
(1 ) خصوبة ، نسٌم جورجً طالأراضٌماهر ، ج1والاسمدة عصام مطبعة آب، الإسكندرٌة، ،2005ر،

.111ص

 .169ص،المصدرنفسع(2)

ٌة،أطروحةان،خصابصعوعلا اتعالمكانتلوثالتربةالزراعٌةفًمحافظةمٌس،سعادعبدالكاظمالزهٌري(3)

 .196،ص2010نرشد،جامعةبؽداد،آب–م(، سمالجؽرافٌة،كلٌةالتربٌة.دكتوراه)غ
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 -: لثقٌلةاصر العنائص اخص/  اا عابر

تبقىلمدةانصرالعناٌمكنلهذهالتربةكماهوالمٌاتواتالنباءواحٌلاالثقٌلةفًاصرالعناكماتتر

 على ممتزة لطوٌلة الخارجً الؽروٌالسطح ات  ب  متانلعضوٌة للكاتصبح ابناحة ومنات لحٌة

انلمعروؾا للتحل وابصرؼٌر العناهذه علىفؤنهالو تلذلكا معضمحلالاالة تصبحخطرة

واتابنالكا الحٌة بؽضالعاافتهاسببكثبلبٌبة الٌة اللكثاكهتلااملنظرعن العافة جداتتواهنألاإلٌة

اب من ألقرب للعناجدو سف  الدوري الكٌمٌاصر بٌن و د العلمابٌة العناانء توصؾاملساصر ة

:(1)تٌةلاابصالخصااكهتلاامتللبٌبةبسبباكملوث

 لطبٌعة.افًاسرعةمنتكونهأكثرانسنالاتمنصنعا دورمنخلااكمهاتترمعدلانإ .1

 شر.ابشك مبالتعرضلهاانكمالاٌصبحبإذبٌةبا ععشواموإلىالهقٌةنانكام .2

فرا دٌتولبٌبًااملنظالمعدنفًااجدفٌهالتًٌتوابٌةالكٌمٌالصورةاأوبًالكٌمٌاشك لنوعوا .3

وبصورةكبٌرة.ابٌولوجٌ

 لطبٌعة:ــاصر فً العناوجود /  ساا امخ

أونفسعلمعدنامنأخرىتاتمفردةملتصقةمعبلورابهٌبةبلورااملطبٌعةافًصرالعناتوجد

وفًاتمنمعدنامعبلور العاخر، تكونهذه اتالبلورادة منتهٌة أحدبلورٌةمنجعؤوبلملتصقة

اطرفٌه لكنفًمعظم انحٌلاا. المعاتوجد فًمعأودنمنتشرة لتكونفًهٌبة،أخرىدنامبعثرة

تاجسٌمأوتادنفًهٌبةحبٌبالمعالةتوجدالحالصخور.فًهذهاسمؤبلمعروفةادنالمعالٌطامخ

بعض فً ولكن منتظمة، انحٌلااؼٌر أوتظهر بلورة وتكون بلورٌة باجع منتهٌة منؤولمعدن جع

ا تمتلا و د والطرفٌن. والفوالشقوق اص  فً الشروخ بالأرضلقشرة المواٌة فتظهراد لمعدنٌة

ادنفًالمعا تختلؾهذه عروق. بهٌبة الطبٌعة وترتٌبهذهادنهامعأنواعواعهاتساإذلعروقمن

لطبٌعةفقدادنفًالمعاوجودانلنسبةلمكاباام،أخرىإلىخرومنمنطقةلاانمنمكادنفٌهالمعا

أوالأساسٌةصلٌةلاادنالمعاسمابلةالحالذيتكونتفٌعوتعرؾهذهانفسانلمكادنفًالمعاتوجد

(Primary)دنموضعٌةامعأودنمحلٌةامعأو(in Lcal) اتهانشاندنلمتنتق منمكالمعاوهذه

لخار....اهنلااأوحالرٌافٌعوذلكبفض اجدٌدلمٌنشانمكإلىتعانشانلمعدنمنمكاتق اناإذاام

.(2) (Secondaryمنقو )أوويانمعدنثسمابفٌعرؾ





                                                 
 .31،صمصدرسابقنورالهدىعبدالرحمنحبٌبالخلٌفة،(1)

 .142،صمصدرسابقراهٌمخلٌ ،آبعمارمحمد(2)
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 -: لتربةالثقٌلة فً اصر العنالوك سوجود و/  سادساا 

ؤثرتٌ العناسلوك اصر فً بالثقٌلة والكٌمٌاصالخوالتربة والفٌزٌابٌة للتربة لتوزٌعااسٌملابٌة

لر ماأٌضا لتربة.ا ءخلاالهواوالمٌاهحركةفًانٌإثراهمنهرٌةولاالظافةالكثاتوالحجمًللحبٌبا

لظروؾاحركةفًأكثرانلسلٌنٌومٌكونالزرنٌخواف،لثقٌلةاصرالعناترسبإلىٌإديالهٌدروجٌنً

ضٌة،كذلكنسبةاملحالظروؾاحركةفًأكثرواٌكوندمٌومالكاو،لزنكا،صالرصااعدٌةبٌنمالقا

صرالعناتاصفان،لتربةالثقٌلةفًاصرالعنالتًتزٌدمنترسبالتربةوالسٌومفًالكاتاكربون

فًافعنصراتإثرعلىحركته أ  ًاملمسالوسطالسٌلٌنٌومسرعتع وهذالكامنسرعة امادمٌوم

لتربةاوٌنطبقذلكعلىنوع،دمٌومالكامنأكثرلتربةالسطحٌةمنالطبقةالسٌلٌنٌومفًاءاٌفسربق

لطمٌٌةالتربةارنةفًالطمٌٌةمقالتربةافًأ  لسٌلٌنٌوم(ادمٌوموالكالثقٌلة)اصرالعناحركةانإذ

لهذا ونتٌجة السلوكللعناالرملٌة، فًاصر فالثقٌلة اانلتربة الجزء  لٌ العنالمتحركمنهذه صر

صهذهاتصملاشدمٌلا ألطمٌةالتربةاإذلتربة،النوعاصرٌختلؾتبعالعناصهذهاتصامانإذ،جدا 

مقالعنا باصر ارنة التربة نظرالطمٌٌة وذلك احتولاالرملٌة، اء التربة نسب على منأعلىلطمٌٌة

.(1)راهنلاالطٌنٌةوتربةكتوؾالتربامنسةالدرامنطقةنوعتربةأساسعلىلطٌنواولسلتا

 : هالمٌالثقٌلة فً اصر العناوجود /  عاا ابس

ه)المٌالقةفًعمودالعاتالجزٌبامرتبطمعأوببابشك ذاامهالمٌالثقٌلةفًاصرالعناجداتتو

د ا تشم  التً ؼرٌنٌة و طٌنٌة امركبأوبق كأجزاءأوالسلٌكات اٌتومالداحٌة و والطحات لب

صرالعنادرامصأهملبشريمناطالنشات(،وٌعدالفطرٌاوالبكتٌرٌاٌةوانلحٌواتٌةوالنباتابمالها

انسنالاتاطانشتؤثٌرتتتحتالسطحٌةباهالمٌالمٌةوالعاراهنلااؼلباانبٌةوالمالبٌبةالثقٌلةفًا

ا للتدهور المإدٌة لهذه للمتدفقالتصرٌؾاتبسببالبٌبالسرٌع دخو اتالمستمر ٌمكن و ، لملوثة

الداخلًتصاصمالاأو(Ion Exchange)ٌونًلااد التبابٌةنتٌجةالمالبٌبةاإلىلثقٌلةاصرالعنا

Adsorptios))أودطٌنٌةوعضوٌةالقمنموالعواتالحبٌبرجٌةالخالسطحاعلىتصاصمأوالا

 طرٌق ل(Co – Precipitation)لمشتركالترسٌباعن اتجوٌة صرالعنابعضنإإذلصخور

هعندظروؾالمٌاعمودإلىسبالرواتنطلقمنطبقةاهانسبوعندذوبالرواتترسبوترتبطمع

.(2)لٌةاختزا

                                                 
عصاممحمدعبدالمنعم،احمدبنآبراهٌمالتركً،العناصرالثقٌلةمصادرهاواضرارهاعلىالبٌبة،مركز(1)

2012المملكةالعربٌةالسعودٌة،الآبحاثالواعدةفًالمكافحةالحٌوٌةوالمعلوماتالزراعٌة،جامعةالقصٌم،
 .3ص

المابٌةأدلةحٌاتٌةعنالتلوثبالعناصرالثقٌلةفًنهرالفراتمً،أستخدامالنباتاتانيحسٌنالؽوحسٌنعلأ(2)

 .10،ص2011 ،آبالعراق،رسالةماجستٌر)غ،م(، سمعلومحٌاة،كلٌةالعلوم،جامعةب–
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 (: ــHeavy elements sourcesلثقٌلة )اصر العنادر امص/  ناا امث

 :( Natural sourcesلطبٌعٌة )ادر المصا .1

 هذه بشكلهالعناتوجد كااصر من الطبٌعً العملٌافة ات فً عملٌالجٌولوجٌة وكذلك تالتربة

الأرضلتًتحدثفً شرةاتالترسبالصخورواصلًهًلاااصرمصدرهالعنالتعرٌةوتكونهذها

 تكونهذه ادنذالمعاو د فًمٌاعأوببة القة علىسطحاطارمالاه بٌناعأوالأرضلمنجرفة لقة

كذلكالأرضخرعلىسطحأإلىانحمنمكالرٌاءوتنتق بفع الهواتاذر ٌةانلبركاشطةنلاا،

تكونعنطرٌقانلثقٌلةو دٌمكناصرالعناراتشانفًسهملتًتالطبٌعٌةادرالمصامنتعدأٌضا 

وأنتقالهاصرالعنالتربةوتحرٌرامنأجزاءةابإذلتًتعم علىاضٌةاملحاطارمالا هالمٌاإلىمنها

 .(1)تالنباو

وتإديالرؼممنندرتهاتعبؤوكٌزمتفاٌةبترالأرضلقشرةاصرتوجدضمنتركٌبالعنافهذه

ا والكٌمٌالتجوٌة والفٌزٌابٌة ابٌة لصخور الحٌوٌة الأرضلقشرة بعضمكونطلاانإلىٌة تهذهاق

باصرا للعنحلاانٌحدثإذلصخورا ا خلاالمٌاهلثقٌلة للمالدورة منأولصخوراءعبرالطبٌعٌة

سالنحالكروموادمٌوموالكالنٌك والزنكواصوالرصاصرمث العنالتًتحتويعلىالتربةا خلا

صرالعنالطبٌعًبهذهالتلوثالمو دٌحدثالعاعاهرةتحدثفًجمٌعبقالظاهذهاناوؼٌرهلحدٌداو

صرتوجدفًالعنادمإكسدةوهذهالكبرٌتٌتةمعمواادنومنهالمعاتعلاابسببتفالأرضطنافًب

صرالعنامناملخادنالمعاٌبٌنمحتوىبعض(2)جدو .(2)اتهاجزءمنمكوناهنلتربلااجمٌع

 .درةالنالثقٌلةوا

 

 

 

 

 

 
                                                 

(1 عقٌ عباسحمدالشرٌفً،التلوثلبعضالعناصرالثقٌلةوبعضالعوام البٌبٌةلمٌاهجدو بنًحسنفً(

،2011بلاءالمقدسة،رسالةماجستٌر)غ.م(،كلٌةالتربٌةللعلومالصرفة،جامعةكربلاء،محافظةكر

 .10ص

 .6،ص2012،،مصدرسابقراهٌمالتركًآبعصاممحمدعبدالمنعم،احمدبن(2)
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 درةالنالثقٌلة واصر العنامن  املخاصر العنا( محتوى بعض 2) جدول

 نثمٛهح تّاطؽ انؼُا اونطانًؼعٌ ا نؼُظؽا

 CdS,Cdo Zn, Pb, Cu (Cd)ظيٕٛو انكا

 CuFe S, Cu2 S,Cu3 As Zn, Cd, Pb, As, Ni, Mo (Cu)ـ انُسا

 PbS Ag, Zn, Cu, Cd, Sa (Pb) صانؽطا

 ZnS Cd, Cu, Pb, As, Sa (Zn)  نؿَكا      

 S8, Ni As Co, Cr, As, Se (Ni,Fe9) (Ni)نُٛكم ا    

لبٌبة،اعلىارهاضراوادرهالثقٌلةمصاصرالعنالتركً،اهٌمارابحمدبنالمنعم،امحمدعبدامعصلمصدر/ا

فًالواثاحبلاامركز اعةامعٌة،جالزراتالمعلومالحٌوٌةوافحةالمكاعدة لسعودٌة،العربٌةالمملكةالقصٌم،

.6،ص2012

 :(Human resourcesلبشرٌة )ادر المصا .2

لضرراقالحؤباهابلبٌبٌةفًحساتاامهتملاالتًلمتضعابٌةامنلاااسٌملالبشرٌةواشطةنلااهً

ابمكون كات البٌبة رمً بسبب وذلك المخلفافة ونوالصنات اعٌة وؼٌرهاحترلااتج للو ود فًاق

تاطانشمناٌلحقهالمدنوماعةفًالصنادىتمركزاسة،و دالدرافًمنطقةالمحٌطكمالوسطا

عٌةالصنااسٌملالمدنوالبٌبةفًكثٌرمناتحو إلىالنق وؼٌرهاب اوسفًدةارٌةوزٌاعلمٌةوتج

تالملوثاخطراةمنأحدلثقٌلةواصرالعنادتعإذلمعدنٌة،اصرالعناتوازاؽلابٌبةملوثةبإلىامنه

ومنهاتابنالكاعلى وكذلكتع(1)تالنباالحٌة العناد، للحٌاصر ضرورٌة لكنهالثقٌلة اتهابكمٌاة

تصبحاهانلااالزنكوؼٌرهاسوالنحالحدٌدوالصؽرى(مث ا)أودرةالناصرالعنالقلٌلةوتسمىبا

لكلًالتركٌزاوٌختلؾانسنالاوانلحٌواتواةللنبامتصبحسإذلتربةالٌةفًالعااكٌزهاةبترامس

 .(2)ادرهابتنوعمصا لملوثةكثٌرالتربالثقٌلةفًاصراللعن

 النواتكون للعناتج البشرٌة اصر مٌالنالثقٌلة من اتجة اه الصرؾ والصحً عًالصنالمنزلً

تمناثابعنلااعنذلكفضلا تالمبٌداٌةوؤولكٌماسمدةلااحٌقوالمساامستخدا عًمنخلاالزراو

صوزٌتالرصاٌةعلىوالحااسٌمتلاارالسٌاقو وداحتراتالتًتشم عملٌالمرورٌةالحركةا

                                                 
 .4،صسابقراهٌمالتركً،مصدرآبعصاممحمدعبدالمنعم،احمدبن(1)

(2) Alloway , B.J. Heavy metals in Soils. John Wily and Sons, Inc. New York. P.D  

1998 , P,P 144. 
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والمحركا ستهلاات و(1)تاراطلااك اؤثرتان، البٌبة بهذه العنالطبٌعٌة نتٌجة الزٌاصر ٌةانلسكادة

وتنا املسرٌعة واعالصناً التقنٌات وكثرالزرات ةعٌة فضلا لاطرح ات والمختلفة بلةالسالصلبة

لتًالمختلفةاعٌةالزراتافلااراتشانصروالعنانسبهذهأرتفاعتفًأثرلتًالصحًوالصرؾاو

.(2)يؤولكٌمٌالعضويوالتلوثاأرتفاعإلىدتا

-لثقٌلة:اصرالعناهٌةام

لطبٌعةوهومنابعةفًالشابٌةالكٌمٌاصرالعناصمنالرصاٌعدعنصر: ـ (Pb) صالرصا/  لاا أو

طبٌعةمعدنٌةيلًذاتقانمعدنؼٌرأٌضا ،وهوخرىلأاصرالعنافةمناكثكثرلأالثقٌلةاصرالعنا

 اٌتفإذضعٌفة وبالأع  القواضواحملأابكسدة وٌعد ، الرصاعد المعاصمن ؼٌر ضرورٌةلادن

انكصوحتىلوالتربةبشك خاواململوثةللبٌبةبشك عاةاملسادنالمعافهومنالحٌةلذاتابناللك

.(3)كٌزهمنخفضةاتر

تحتسطحاملتًتعٌشفوقاءالحٌةسواتابنالكاةاتتكونخطرةعلىحٌالجزٌباكبعضاهن   

لبٌبةوكذلكعلىالمإثرةعلىاةاملسادالمواصمنالرصاعنصردلشدٌدةٌعاالسمٌتها لتربةونظرا

عٌةعدٌدةوكذلكاضصناؼرجملاالمناصمنالرصاستخرجعنصرٌإذ،(4)خرىلأالحٌةاتابنالكا

لمعدنٌة،اأولخزفٌةاًانولأاءوفًطلاأعللصدان ماملتشحٌموكذلككعالدهونوزٌوتاٌستعم فً

الحٌةومنهاتابنالكاسجةانصفًالرصاكماٌترإذتمتعددةلااستعملبترو لااإلىؾاوكذلكٌض

لمٌةاعمشكلةالطبٌعٌةبٌولوجٌالبٌبةافًوتحلٌلعُبعالعنصروبقااكمهذاصبحتراو،(5)انلحٌواتوالنبا

اتانلتربةواعلىخصوبةتإثر اتقانصٌ وكذلكالمحاجٌة  لتؤلناطاسولأالحٌةعبراتابنالكاإلىلع

لحٌةاتابناللكاملمستخدمةكطعاتاتالنباصٌ والمحابٌةكالؽذالةلسلااعنطرٌقأوالمٌاهأوءالهوا

مالأخرىلأا  لقار واتالجهالدىا كبٌرا لذيشك  تالمنظمالمعنٌة الصحٌة ٌةهملأاكادرأنتٌجة

لتربةاصفًالرصاعنصرالثقٌلةومنهاصرالعناجداتتوإذلتربةارنةمعاتمقاتالكبرىللنبالبٌبٌةا

                                                 
أطروحةدكتوراهعلًناصرعبدللهالصراٌفً،اثارالتلوثالبٌبًفًالتنوعالاحٌابًفًمحافظةالبصرة،(1)

 .124،ص2019جامعةالبصرة،ٌة، سمالجؽرافٌة،الإنسانكلٌةالتربٌةللعلومم(،.)غ

(2)  Leeming ,R. Bate, N.J Hewlett ,R. and Nicholas . Discriminating Fecal 

Pollution: a Case Study of Storm water entering Port Phillip bay. Australia, Wat. 

scie . Technol . P.D 1998 , P.P 15-19. 
 .35الخلٌفة،صعبدالرحمنحبٌبنورالهدى(3)

شه(4) احمد طآبفاض  ، التربة تلوث ، عٌد مجٌد فرٌد ،1 ، والتوزٌع للنشر الٌازوري دار ،2008،

 .140ص

2012،الأردن،ان،دارالحامدللنشروالتوزٌع،عم1والبٌبة،طالإنسانعطٌةمحمدعطٌةواخرون،(5)

 .109،ص
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شطةانتجةعنالٌةناتعابكمٌأو،مالاورلصخاتجةعنانجدا منخفضةأوتطبٌعٌةابكمٌهالمٌاو

.لثقٌلةاصرالعنادرنق امصأهمىأحدلصحًالصرؾاهاوتعدمٌبشرٌة

كا امسا صعنصرالرصاٌعدإذ ابكمٌانولو اٌترإذتمنخفضة فً لحٌةاتابنالكاأجزاءكم

 انوٌمكن سامستوٌإلىٌص  امت جدا ة عنصر ٌوجد وكذلك الرصا، نحوهاصفً على لتربة

منعملٌاتاتجالطبٌعًنا اتجوٌة نإإذ،مالالصخور لتربةامحلو ببفًالذاصالرصاعنصر

ع اٌتف ومعها ااإذلكن فً كمٌتع رتفعت للأالتربة ننتٌجة اشطة البشرٌة صناعٌةلمختلفة زراعٌة

 فضلا عن اعملٌمنزلٌة ات وصهر المعالتعدٌن وحرق الؽادن والرصازولٌن المخلفاصً لصلبةات

صمنالرصاٌعدإذالتًتزٌدمنوطؤتع،لتجمٌلٌةاغاصبلااصوالرصالؽنٌةباعٌةالصناتاٌالنفاو

العنا  لٌلة اصر فً فٌهالحركة معقد نحو على وٌوجد إذالتربة للإاتاتكون ضعٌفة فًاؽسنحتع  

تولكنالنباسجةانإلىتومنثماتالنباجذورإلىلتربةاصعمناتصامٌةانكامأوبٌةالماتالمسطحا

عنصر الناصالرصاٌتمٌز نلااتجعن اشطة بسهولة مقحلانإلبشرٌة الع مع النارنة مع لمصدراتج

ٌةفًاملناضجةالناقارولأاسجةانصفًالطبٌعةللرصالمستوىا احفًمجأوٌترالطبٌعًوهذا

.(1)(300ppm-30تكمٌتع)انكاإذتاللنباام(وٌعدس*10ppm-5تربةؼٌرملوثةبٌن)

إذ اصمالرصاٌعد كثٌرة اتشنلاادة فً اجوأر واء منهااسٌملالمدن كنوالكبرى مناوذلك تج

تومنعالبحٌرارواهنلااهامٌإلىصالرصاٌعودطارمالاسطةات،وذلكبعدؼسلعبوارالسٌادماعو

مباإلى بشك  شرالتربة سقوط عملٌأوطارمالاعند طرٌق اعن للمحات الري بالزراصٌ  هالمٌاعٌة

أستخدلملوثةا وأعادة المباز أوؼٌرها فًمنطقةالدراسةلوحظمث امسواءكانتمنمٌاه كما ها

.امهكذاأستخد

بعداتهاامستخداصبكثٌرمنالرصالحدٌثةاالتكنولوجٌابٌةوتستخدمالؽذاس لسلااثمٌدخ فً

حمر(وكذلكلااصالرصاكسٌدوأ)انلدهاتوالمبٌداعةالتعدٌنوكذلكفًصناجواستخرلااتالٌافع

اصن الكهرباتارٌالبطاعة وحدهابٌة صكذلكٌستخدمالرصالمًمنالعاجاتنلااثلثالتًتستخدم

صاصلراتؤثٌرانللتلوثا مصدردٌعلذياعللفر عةانتكمارالسٌاصفًو ودارصالعمثٌ ابر

                                                 
،زٌنبعلً،"دراسةمقدرةنباتالخروعوالقصبعلىمراكمةالرصاصانراهٌمصافً،أسامةرضوبأ(1)

(Pb) (والكادمٌومCd") (2(،العدد)37،مجلةجامعةتشرٌنللبحوثوالدراساتالعلمٌة،مجلد،)2015،

.163ص

جزءمنالملٌونأيوحدةحسآبتركٌزعنصرمافًمحلو أوؼازأوتربة.Parts-Per)هواختصار))*(
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اتابنالكاعلى اأوالمٌاهلتًتعٌشفًالحٌة ؤثرلتًتتكالتربة عدلتًتا والمجااضمنهذوتنمو

.(1)لتربةا خصوبةام مهممنعوامبعوعاؼذامنهانسنالالتًٌستمدابٌةالؽذاس لسلااءاعضا

علىاهتؤثٌرزموكذلكٌكونلوتوبالسٌاتازٌمنأ تمنخلااتالنباصعلىالرصاتؤثٌرٌكونإذ

لموجٌةاتاٌونلااد ا عتباتفًمواٌةللنبساسلأابٌةالؽذاصرالعنا استبدا لخلٌةمنخلااٌبترك

علىالتًتكونسلبالتربةاتالتربةوثمنقصمؽذٌالعضوٌةفًادالمواخفضتحلٌ إلىلذيٌإديا

لموجودهعلىسطحالثؽورا فتحلضوبًمنخلااءالبناهفًعملٌةتؤثٌرٌظهرإذ،وتاتالنبانمو

وؼلقها الور ة مإشراتمنالنبامحتوىانإذ، استمراعلىالكلوروفٌ ٌعد تفًعملٌةالنبارٌة

لحٌوٌةاتالعملٌافًاٌإثرسلبصالرصاتركٌزعنصرانتاسارتدراشالضوبً،و داع التفا

 بتقلٌ ثنإذللتربة أوبًاٌقوم اعداربونوالكاكسٌد احٌلااد اء فضلا لد ٌقة لعملٌة لنترتةاعنتثبٌطع

.(2)تللتسممالنباتومنثمٌعرضانترلامنلنترٌتبدلااكماوتر

صعمناتصاموكذلكصعوبةالأراضًلحركةفًاصر لٌلةالعناصمنالرصابذلكٌعدعنصر

لقلٌلةاتالكمٌاتحتىفًالنباتلجذورالملوثاأحدمندتوٌعلاالحافًبعضلااتاتالنبا ب جذور

سلب تكون  د امنع نمو اتابنالكاتواتالنبافً الحٌة فً منهالزرالتربالموجودة عنصراناعٌة

الرصا فًالذاص والتربةابب العنالطٌن خرىلأاصر والكبرٌتامث  والكربونات تالفوسفات

المابٌةوحتىالماكاسٌدلأاو ادة فًالعضوٌة فالموجودة ببٌةعنصراذنخفاضٌإديلأاهذانلتربة

. (3)لٌةاصبدرجةعالرصا

 -: (Fe) لحدٌدا/  ااٌ انث

كسدة،المتالتعالعنصرفًحااٌوجدهذنإوٌمكنلتربةاوفرةفًكثرلأاصرالعنالحدٌدمناٌعد

ثن )احدٌد ثلاFe+2بً وحدٌد )( اكم(،Fe+3ثً صورة فً ،وكبرٌتاوسلٌكأكاسٌدٌوجد تات

الحدٌدفًاتاوكربون بدةالسالبٌبٌةالظروؾالعنصرحسبااٌة،وٌتحددوجودهذالأرضلقشرة

اأكاسٌد،فمثلا لثلاالحدٌد اثًٌمث صورة فًكثرلأالحدٌد البٌبةاوفرة للتربة، صورااملسطحٌة

ا )لااختزاكثرلأالحدٌد Fe+2و) (Fe+3وهً ، ؤتتفؤنها( بسرعة إلىكسد توهًاثبأكثرصور

                                                 
 .184،صمصدرسابق،فرٌدمجٌدعٌد،آبفاض احمدشه(1)

 .196،صمصدرسابقعلًناصرعبداللهالصراٌفً،(2)

)3( Mench and etal , Amimicked in Situ Remediation Study of Metal – 

Contaminated Soils with Emphasis on Cadmium and Iead. J. Environ . qual. P.D 

. 1994 , P.P 63. 
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تاعلىشك سلٌكدة العنصرعاالرسوبٌةٌوجدهذارلصخوا،وفً (Fe2o3ثً)لثلاالحدٌداكسٌدأو

.(1)الأراضًلمإكسدةمناجزاءلأالربٌسةللحدٌدفًالصورةاثًلثلاالحدٌدابٌةوٌمث ام

 اٌعد من العنالحدٌد بالتًتتواصر بكمٌاجد التربة اٌإذتكبٌر اتًترتٌبع ابلرالعنصر من إذع

،وٌوجد (Alلومنٌوم)لااو (Siلسٌلٌكون)ا(وO2كسجٌن)ولأاٌلًإذٌةالأرضلقشرةاوفرتعفً

بلعنصرااهذ اٌونامرتبط أخرىت فً علىالزراالأراضًوٌوجد كاسٌدلأااهأهمصورعدةعٌة

سطحمعقدىدلةعلاصورمتبأٌضا ببةوالذاحلامالالعضوٌةواتالمركبالؽروٌةواتالهٌدروكسٌداو

اٌدخ اد كمالتبا وٌترسبادنالبلوريلمعالتركٌبافًأٌضا لحدٌد بقعالطٌن، علىهٌبة لحدٌد

اصفر وبنٌة ء أومن اكسٌد فً  طافالحدٌدٌك اق الأراضًع تظهر نقصعاعرا، فًلحدٌداض

االأراضٌ وعلى للنبالجٌرٌة سمٌة ٌحدث ذلك من ظروالعكس تحت ت واؾ ضؽطأنخفاضلؽدق

،ولأا اٌزدإذكسجٌن تركٌز اٌوناد ات لدرجة لهذالحدٌدوز بظالنباالسمٌة وٌعرؾ هرةات

(Bronzing ، إذتالنباقارولأ( ثم صؽٌرة بنٌة بقع علىلااتلبثامتظهر منتشرة بقع تصبح

نقصعنصرلخوخالكوجعوالمشمشواسٌةاحسان اوكمثحة،المساوشك تمختلؾالنباقارولأا

للنبا اتالحدٌد فً االأراضٌت بٌنملجٌرٌة واأشجارا، والتٌن العنب بنقصهذاحسأ  لزٌتون اسة

 .(2)خرىلأاؾاصنلاالعنصرعنبعضا

الأرضلقشرةا%(منوزن5)رباٌقامٌةالأرضلقشرةافًمحتوىلكلًالحدٌداحأوٌترإذ

لتًادنالمعاأهملٌةومنولأادنالبلورٌةللمعابحالصفالتربةٌوجدفًاكبرمنحدٌدلاالجزءاٌةو

اتحتويعلىعنصر السلٌكاوتالكربوناوتالكبرٌتٌداوكاسٌدلأالحدٌد اانإذت، ببفًالذالحدٌد

بامقجدا لتًتكون لٌلةاوٌةانلثالٌةوولأادنالتجوٌةللمعاتاتجمنعملٌالنالتربةامحلو  لحدٌدارنة 

تهوالنباصمنلدناتصمهزللاالجالتربةاحدٌدمحلو أنخفاضلسببفًانإلتربة،والكلًفًا

لمسببعناراصفرلااف،(3)المٌاهفًانلةللذوبابؼٌر لتربةابدفًالسالحدٌداتامعظممركبان

للنبانقصعنصر انلتربعلىاٌةفًاملناتاتالحدٌد باهذه بٌةارولااطقالمنالتربؼٌرمحدودة

لكلسبصورةطبٌعٌةاالتربةومنهاداٌةعلىموؤولحالتربابعفًالريٌستخدمبشك شانإالكنبم

فاأجزاءفًك جزءمن ماعلحدٌداتجعننقصالناراصفرلأالتربة دٌةفًاعتٌالةاٌإخذكحادة

الزرا تارولااعة ؤثرتبٌة، اصفرلااتباتالنباؾاصناك  ار ومنمجموع دٌة،ا تصلااتاتالنبالحدٌد

                                                 
.116،صمصدرسابقماهرجورجًنسٌم،(1)

،2007،كلٌةالزراعة،جامعةالإسكندرٌة،مصر،1والتسمٌد،طالأراضٌاحمدالخطٌب،اساسٌاتخصوبة(2)

 .274ـ271ص

الله(3) عبد اللهنجم جامعةسعد ، العلمً والبحث العالً التعلٌم وزارة ، التربة وخصوبة الأسمدة ، النعٌمً

 .116،ص1987الموص ،
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 لانلااولحد عماصنؾنبأويجنساٌوجد ٌقؾبمعز  ؤولمقاٌعرؾباتً ابلقاأومة تؤثٌرلالٌة

أنواعلعدٌدمناتٌحص اتالنبالمزروعةمناؾاصنلااسعةمنالواتافختلالاابانر،وبجاصفرلااب

لمستمرالتجهٌزاإلىتاتالنباجات،وكذلكتحتالنبالتربةواالحدٌدمنهامععنصرا تهلشذوذفًعلاا

 عدٌدةاملصؽرى،تإثرعوابٌةالؽذاصرالعنامنأكثرلحدٌداتمناتكمٌالنباجاٌحتإذلحدٌدامن

جدو فًابٌةوحٌوٌةكمابٌةوكٌمٌاتفٌزٌاثفبلحدٌدوهًتكونعلىثلااتبعنصرالنباعلىتؽذٌة

(1)(1).

جدةالمتواربةلتالصخورواجدفًاٌتوإذخرىلأاصرالعنامناشٌوعأكثرلحدٌداٌكونعنصر

إذ،لمختلفةاءاحٌلااتنمواًفًعملٌأساسلكفهوعنصرمهمولذفةاضلاا،بٌةالأرضلقشرةافً

بٌةالماتالمسطحاكسجٌنبوفرةفًولأاجداٌتوالحدٌدٌكوٌترسبعندماإلىوزلحدٌداٌوناكسداٌت

انلًالتاوب ماتعالمسطحاهذه وفًبعضببالؽٌرذالحدٌدٌكاعلىتحتويادة  جداٌتوانحٌلاا،

ا اٌون فً أعماقلحدٌد من وصولاامختلفة المٌاإلىلتربة اه ؤولحالجوفٌة على اٌة ٌدلحداٌون

فًاسٌملالاولطبٌعٌةاهالمٌابدةفًالسا،هً(+Fe2)لحدٌدوزاتاٌونالحدٌدٌشك اان،لحدٌدوزاو

ا والجالفصو  عملٌالحافة ظروؾ وتحت ارة وباختزلاات التا  تتحو  اٌوناإلىلً )لحدٌدٌكات

Fe3+) ٌلااتاتحتظروؾعمل وٌعد اٌوناكسدة متحركانإلىلحدٌد لظروؾافًاٌكونؼٌر

وا المإكسدة فًاٌظهرعنصرإذلقلوٌة علىالحدٌد القدرة عند لااتافاضلاالحركة عٌةالزراسمدة

.(2)لمختلفةا

ؤثرتتإذ باصفرلااتباتالنباؾاصناك  ٌعار لكن  دلحدٌد باضروريلتكوٌن تالنبالكلورفٌ 

البالعنصرنفسعوؼاباسٌملالحدٌداضنقصاعراانلضوبً،التمثٌ التنفسواتافًعملٌاعلهاوتف

وٌظهر(لحدٌداٌضاضاب)تسمى ام اتالنباقارأورعلىاصفرلاا، ثم ءاضمعبقاٌضبلاالحدٌثة

.(3)ا تو دتموتكلٌالنباقارأولتقدمٌظهرتبر شبسٌطعلىاللون،وعنداءالعروقخضرا

لتًاورمالاأهمنإإذالمٌاهفًان للذوبابٌكونؼٌر لتربةابدفًالسالحدٌداتامعظممركبنإ

أنخفاضإلىتإدي امعد  فًالجالحدٌد اهز تالنباأجزاءلنقصعلىاضاعرألذيٌسببالتربة

إلىلحدٌدٌإدياعنصرنألتربة،واالتًتتكونمنهادةالماهذهأنخفاضص ولأادةامالمتكونةمن

                                                 
راهٌمعودة،جامعةالبصرة،وزارةالتعلٌمآبمهدي(ترجمة)،الجدٌدعنالتربالمروٌةدي.دبلٌوجٌمز،(1)

 .308ص،2001العالًوالبحثالعلمً،

س(2) بحٌرة ومٌاه التلوثلتربة حالة الكشؾعن باديالخفاجً، الكاظم عبد تقنٌاتؤوعلًخلٌ  باستخدام ة

 .71،ص2016الاستشعارعنبعد،رسالةماجستٌر)غ.م(،كلٌةالزراعة،جامعةالمثنى،

،2006 ،آبالعلمً،جامععبفاض مصلححماديالمحمدي،الزراعةالمحمٌة،وزارةالتعلٌمالعالًوالبحث(3)

 .120ص
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لٌةولأادنالتجوٌةللمعاتالمتحررنتٌجةعملٌاهزوالجالحدٌدالتربةفامحتوىمحلو هذهأنخفاض

لترسٌباكسدةولااتاعملٌإلىالتربةٌكونمعرضالمتحررمنالحدٌدانإ،ولمكونةللتربةاوٌةانلثاو

.(1)هزةالؽٌرجاإلىهزةللحدٌدالجالصورةامناهأثرلحدٌدعلىالتًٌتحو او

  - :(Znلزنك )ا/  الثاث

 عنصر )اٌوجد الخالزنك فً بمعدلاارصٌن( تترلترب أوت بٌن ب300-10)ح فً(لملٌوناجزء

هً:ابحهالزنكفًصفالتًتضمالمهمةالٌةولأادنالمعالمختلفةللتربة.منادنالمعا

 Sphalerite (Zns)توتضممعدنالكبرٌتٌدا .1

 Smithsonite (ZnCo3)توتضممعدنالكربونا .2

 Hemimorphite (Zn4(OH)2Si2O7.H2O)توتضممعدنالسلكٌا .3

 عنلزنكاكذلكٌوجد فًإلىفضلا  فًمعولأادنالمعاوجوده انلثالطٌنادنالٌة دةالماأووٌة

لعضوٌةالتربةادةاوٌةومانلثادنالمعالٌةوولأادنالمعالزنكمناتحل اندلة.العضوٌةبصورةمتبا

 اهو محلو  زنك ٌكون الذي انلتربة، اكمٌة محلو  فً الزنك التربة اي الذالزنك منالنابب تج

لكلًالزنكارنةبكمٌةامقجدا وٌة لٌلةانلثادنالمعالمتحررمناأولٌةولأادنالتجوٌةللمعاتاعملٌ

صمناتصمهزللاالجالزنكا كثٌرةتقل منكمٌةاموجودعوإلىٌعودالتربة،وهذالموجودفًا

.(2)تالنبالدن

لتربةالزنكفًاتزنكعضوٌة،مستوىاةوذلكفًصورةمعقدلعضوٌادةالمالمرتبطبالزنكا

عدياري اص ناتمنالتًنشاالأراضًلتربةفااتمنهالتًنشاص لاادةامرتبطبشدةبنوعم

تكونفقٌرةفًضًامريحاص ناتمنالتًنشاالأراضًالزنكبٌنمامناهاتكونؼنٌةفًمحتو

اهامحتو وصورة امنع للنبالصالزنك الحة اتهً الكالصورة )الثناتٌونٌة ++Znبٌة ضحتأولقد(

انإتعدةاسادر لٌستكلهالكمٌة للزنك للنباصالكلٌة الحة اتولكن من الكمٌة ٌمكنالزنك لتً

تع لخلٌكاضامسًحاٌنخممالاثًثلٌنثلالاابًاثنDTPAبمحلو )اصهستخلاا لكمٌةاهًد(

بالصا للنبالح واتالنسبة عات تكون بالتً مرتبطة المادة بادة العضوٌة التربة فً تتركز لطبقةالتً

لهٌدروجٌنًالر ماؤنخفاضلزنكباانتمنذوبالنبالزنكفًاةجاهزٌدا،وتزدلتربةالسطحٌةمنا

لنقصعلىاضاعرأو دتظهرلزنكاةعنصرجاهزٌلجٌرٌةتق اعدٌةوالقاالأراضًفًاللتربةبٌنم

                                                 
 .313،صمصدرسابقكاظممشحوتعواد،(1)

 .241ص،مصدرسابقسعداللهنجمعبداللهالنعٌمً،(2)
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املناتالنبا عدة امنمعقدأنواعًوٌوجد واببفًالذاكنلزاتعنصر التربة لزنكفًالتًتمث 

.(1)لعمقادةالتربةبزٌالزنكفًاتؤثٌرًوٌق الأرضلمحلو ا

ٌكونعلىأوث المتما حلالاا عملٌةلطٌنمنخلاادنالزنكفًبعضمعاٌدخ عنصر  د

سبةللزنكاتوفٌركمٌةمناناعضوٌة،ومنهذأوتمعقدةمعدنٌةامركبأوتمترسبةاشك مركب

تفاهزفًالجا درجة ٌتطلبمعرفة )اع التربة ٌإديPHلتربة وهذازٌإلى( تركٌزه انٌعنًادة

فًاومحددامهملاامتعدعإذفٌةاضاتاتؤثٌرونلتربةتكاع اثنٌن،ودرجةتفلاا ةعكسٌةبٌنلعلاا

بهٌبةمركبأكاسٌدلزنكبهٌبةاصاتصاملو تمنانفس لذلكفاوترسبع تفانتمختلفة ع ادرجة

الهلتربةا جذور ااصلهذاتصمالاتعلىابلنادورفًترسٌبو درة نقلع ثم جزاءلأاإلىلعنصر

.(2)ةببالذارببةوؼٌالذالعضوٌةاتالمعقداهعلىتؤثٌرتلالنبافًالعلٌا

عمرتبطانتزنكعضوٌةوالتربةوذلكفًصورةمعقدالعضوٌةفًادةالمالزنكمرتبطبانإإذ

لتًتكونمرتبطةاتوالحةللنبالصالزنكاكمٌةانلتربة،واامنهالتًتنشاص لاادةابشدةبنوعم

لعضوٌةادةالمالفقٌرةفًاالأراضًللتربة،ولذلكفلسطحٌةالطبقةالتًتتركزفًالعضوٌةوادةالماب

المافةاضاانتوعلٌعفالحللنبالصالزنكامناهافقٌرةفًمحتودتع لعضوٌةللتربةٌحسنمنادة

.(3)تالنباجةالزنكلحاحٌةصلا

حصو إلىتاسالدرالعدٌدمناتوتشٌراتالنبالضرورٌةلنمواصرالعناأحدلزنكاعنصرٌعد

لرسوبٌةعلىشك ارٌةوالنالصخورالزنكفًاٌوجدإذلكلسٌة،التربافًاسٌملالتربةوانقصعفً

إلىلرسوبٌةالصخوراءتكوٌناثنالترسٌبادةعملٌةاعاتوتسبباربوناكأوتاكسٌدأوتواكبرٌتٌد

حأوٌترإذرٌةالنالصخورافًامننسبتهأعلىتكونإذلرسوبٌةبالصخورالزنكفًادةمحتوىازٌ

ا فً الزنك لقشرة الأرض بٌن ب100-80)ٌة (لملٌوناجزء اوفً بعضالعرالترب بٌنت  ٌة

لجزءالزنكفًاٌعدإذ(لملٌوناجزءب68.6-19)حبٌنأولكلًٌترالزنكامحتوىانتباسالدرا

تالزنكوكربوناتاوكبرٌتلهورنٌلداٌتوالبٌوتادنمث اعلىهٌبةمعةلمعدنًللتربةبصورةربٌسا

وسا اكٌلٌلزنك وات البعضمنهالزنك ظروؾ فً معٌنةٌسود اانإذ، فً ٌتركز تالطبقالزنك

لتجوٌةا عملٌةلتربةوٌنق خلاادنالزنكٌنطلقمنمعانلعمقوذلكلاالسطحٌةللتربةوٌق معا

بوا البٌولوجٌة اتالنباسطة تحل هذه لزنكمتركزمعالسطحٌةٌصبحاقافنلااتفًاتالنباتونتٌجة

                                                 
 .263-258،صـمصدرسابقاحمدالخطٌب،(1)

 .262،ص1986كاظممشحوتعواد،الأسمدةوخصوبةالتربة،جامعةالبصرة،البصرة،(2)

 .262،صمصدرسابقاحمدالخطٌب،(3)
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لنٌك مناسواهةللنحابلمشادرةوالناصرالعنالزنكمناٌكونعنصرإذ.(1)قافلاالطٌنضمنهذها

زلتٌةالبالصخورالزنكفًاٌكونتركٌزإذالأرضلطبٌعةفًصخورسطحافًاجدها توخلا

(110ppmو،)الصخورا(20لجٌرٌة ppmو،)الصخورا(16لرملٌة ppmو،)رٌةالنالصخورا

(40 ppmوصخور،)الطف وا(90لطٌن ppmكم،)بًلك الؽذاٌضلااتالزنكفًعملٌاٌدخ ا

لتطورالنمووالىمنولأاح المرافًاسٌملالحٌةاتابنالكاتوهوضروريلنموالنباوانلحٌوامن

.(2)جدا جلع لٌلةاحتٌلااكمٌةانلرؼممناعلى

ٌوجدنقصإذلقلوٌةاد والمتعالتربافًاسٌملارواتشنلااسعاصٌ والمحالزنكفًانقصنإ

صٌ بكثرةالمحاتتعرضبعضإذتالخضروالبستنةواصٌ اتمحاتاسعةمننباتوالزنكفًمدٌا

اطالبطا،الصفراءلذرةاتوالبقولٌاتاتانبتعدإذخرىلأاصٌ المحارنةمعالزنكبمقاتنقصاتؤثٌرل

او، او،لكرزاو،لبص  من الحساتاتالنبالخوخ بٌنمالنقصجدا سة اتمحاتانبالزنك لحبوباصٌ 

لطبٌعٌةللزنكالسمٌةالقلوٌةتكونادلةوالمتعالتربالنقصفًاابهذؤثرتتاما درابشنالحشالجتواو

راصفراتبالبقولٌالزنكفًاسمدة،ٌمكنتشخٌصنقصلاالنقصباالجةهذاؼٌرمعروفةوٌمكنمع

النمواقوارولأا الساءلوناختفالبص افًمحصو ااملمتقزم تكوناطالبطاتانباامقوتشوهع

وذ اتحواضعٌفة امأؾمجعدة الفواأشجارفً ذكع سلااتكون مع وردي منظر  صٌرةاٌمت ت

ٌحدثارأوو و د مصفرة وربمنلعاالنقصلهذاقصؽٌرة مبكرة بصورة ٌختفًفًمنتصؾاصر

.(3)لموسما

عٌدخ فًانٌعتقدباكمامنشطلهلا امعدتوٌعازٌمنلاالزنكفًتركٌببعضاٌدخ عنصرإذ

لبروتٌنوكذلكاتكوٌن علىمستوىامبتؤثٌرلع دو انلمسمىاتالنبالطبٌعًفًاٌنجكسولأاشر

لمركباالتحوٌ هذأو(Tryptophanلعنصرمهملتكوٌن)ااهذانٌعتقدإذ(IAAلخلٌك)اضامح

ولأاإلى وتشم  اعراكسٌن نمو تو ؾ نقصع وبقارولأاض ابهاق جدا صؽٌرة لةاستطاونقص

 (Rosetteت)اتعلىشك شجٌرالنباربةعلىبعضوٌكوناقمتقارولأاتصبحإذتباٌملسلاا

قارأوضعلىاٌضبلااٌظهرفًالعنصركمالطبٌعًنتٌجةنقصاٌنجكسولأا لتٌرجعسبباوهذ

.(4)لقدٌمةاتالنبا

      

                                                 
عالًوالبحثراهًواخرون،التحلٌ الكٌمٌابًللتربة،جامعةصلاحالدٌن،وزارةالتعلٌمالانحمداللهوسلٌم(1)

 .396،ص1991العلمً،

 .78،صمصدرسابقعلًخلٌ وعبدالكاظمباديالخفاجً،(2)

 .302،صمصدرسابقراهٌمعودة،آبمهدي(3)

 .120،صمصدرسابقفاض مصلححماديالمحمدي،(4)
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 - :(Co)لكوبلتا / اا عابر

حسبخرلأانتمنمكؤوٌةوٌتفالأرضلقشرةالسطحٌةمنالطبقةالكوبلتفًاٌتركزعنصر

تجمنتجوٌتعالنالتربةامحتوىانٌتفانلجرابدهوالسالصخراانكاإذفلمنطقةابدةفًالسالصخورا

عدٌةمث صخرالقالصخورااسودفٌهتلتًاطقافًمناام،(ام/كٌلوجرامملٌجر5)ٌكونفًحدود

فلسربتٌنا دونٌت اانوصخر تجوٌتهمالنالتربة من اتجة على /امملٌجر200)بلؽتتحتوي

ةاملمنؽنٌزوبصفةعالحدٌدوادنكالمعالكوبلتمرتبطةبكمٌةاكمٌةانإلىوٌرجعذلك(امكٌلوجر

حتركزأوٌترابٌنم(ام/كٌلوجرامملٌجر30–1)حبٌنأولتربةٌترالكوبلتفًاتركزعنصرانف

لتركٌباخ فًالدالكوبلتا،و(ام/كٌلوجراممللٌجر0.5–0.01)ًبٌناملناتالنبالكوبلتفًا

للبلورا صالمعدنً للنباتؼٌر الحة من ات، هذانلممكن صور متبااتوجد بٌنصورالعنصر دلة

ٌعامعقد معدنٌة، ادتعضوٌة من العنالكوبلت الؽذاصر للكابٌة ابنالضرورٌة ات فً لتربةالد ٌقة

 .(1)لبقولٌةاتاتاللنباسٌملالجذرٌةوالعقداءفًالهوالتًتعم علىتثبٌتنٌتروجٌنااسٌملاو

علىعنصرانطٌلااتحتويابٌنماملك ؼر(امٌكروؼرام3–0.5)لتربعلىاتحتويمعظم

لتربةٌتطلباهفًامحتو لتوبسبب(/ؼمامٌكروؼرام30–20)حمنأولكوبلتعلى ٌمةتترا

 العنافص بقٌة اتاكربون استعمالكلًبالكوبلتالحصو علىاوٌمكنخرىلأاصر أولصودٌوم

درجةلكوبلتهواحٌةلتًتإثرعلىصلاالتربةالموجودةفًا املعواأهممن،(2)لهٌدروفلورٌكا

المتعاالتفاع  هو للتربة لااد  منعنصرايزٌأالكوبلتكماصاتصمفض درجة ادة أولمنؽنٌز

تاسطةعملٌادنبوالمعالكوبلتمنهذهاتحرٌرحٌن،(3)لكوبلتالتربةٌإثرعلىمستوىالحدٌدفًا

تمعدنٌةاعلىهٌبةمعقدأود ا للتبابٌحفظعلىشك كوبلت أولعنصرٌربطااهذانلتجوٌةفا

و ٌكونمرتبطالمتبالكوبلتاانعضوٌة، وهذالمعاباد  بقوة حادن اٌشبع اد ولهذالمتباسالنحالة

.(4)طا التربةواٌكونتركٌزهفًمحلو 

تاتالنباٌةالزنكتعم علىحمالمنؽنٌزواوسالنحالكوبلتواعنصرانتاسالدراثبتتبعضأ

 ةحركةاعأإلىتالنباصرفًالعنالمرتفعةمنهذهاكٌزالتراتإديالشدٌد،كماؾالجفالتجمدوامن

                                                 
 .324،صمصدرسابقاحمدالخطٌب،(1)

 .435،صمصدرسابقراهًواخرون،انحمداللهسلٌم(2)

.435،صمصدرسابقحمداللهراهًواخرون،(3)

(4) Mengel, K. and E. A. Kirkby. Principles of Plant Nutrition. 3rd ed. Int. Potash 

Institute,  Bern, Switzerland, . P.D,  1982.P.P 231.  
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 ةنمواعامنثملخلويواءالبناتالربٌسٌةفًعملٌاتالمؽذٌافسمعالتناواٌلخلاابٌناتفٌهالمؽذٌا

.(1)تالنبا

 من العناأهمٌعد الؽذاصر النابٌة ٌحتادرة بكمٌالنبااجهالتً ات  لٌلة لجزءاىتتعدلاجدا ت

دةالماامنه عدةامعولتربةبسببادتركٌزهفًاوٌة،وٌزدانلثالربٌسةواصرالعنارنةبالملٌونمقاب

.(2) لتسمٌدالريوالبشرٌةواتالٌالفعالتجوٌةواتالتربةوعملٌاص لتكوٌنلاا

لًالحٌةفهوعنصرعاتابنالكاختلؾلضرورٌةلمالد ٌقةاتالمؽذٌاأحدلكوبلتاٌعدعنصرإذ

اتقنلاا بشك  وٌكونوجوده ، )التكابًاٌونثنالٌة هذCo+2فإ وكذلكٌوجد ، لبٌبةالعنصرفًاا(

بشك )الما Co+،Go+2بٌة بٌنم( احا، ٌكونالتكالتع لااتاتحفٌزعلىعملٌأكثرفإ ٌكونإذكسدة

)التكامإكسدلاامع Co+3فإ فً ٌوجد وكذلك ، ا( مرتبطالمالبٌبة عنابٌة امع أخرىصر

اصروالعنافهومنالكبرٌتلذاوكسجٌنولأاك اتشنلااسعة فًارو لٌلة الوفرة ،الأرضلقشرة ٌة

.(3)لمسموحبعالحدازواةعندتجاملسارةوالضاصرالعنامندوٌع

ٌس  لحدٌدمنخلاالكرومٌومواسوالنحامث خرىلأالثقٌلةاصرالعنالعنصرمعبعضااهذهم

مةؤوتظهرمقإذصادورخالتًلهاتوالنبا علٌةخلاالتفاكسجٌنولأامنأنواعجاتنأعلىتؤثٌرلا

لخلٌةاعلىموتاتٌةوسٌطرتهالنبااٌلخلااتبٌناراشلاالفٌروسٌةونق اوةلبكتٌرٌاضارمللاتالنبا

أٌضا تٌةالنبا نموفضلا ، بتنظٌم للنبارجدا تمنتر ٌقاتالنباعنذلكتقوم توتنظمعملٌةالخلٌة

.(4)لنتحالتنفسوالضوبًواءالبنا

 الحاهواتمخلبٌةكماٌكونمركبإذخرىلأالثقٌلةاصرالعنالكوبلتٌسلكسلوكاعنصرنإإذ

عٌكونانفاولهذأخرىتاٌوناحةازاعلىادراس،وكذلكٌكون النحاولزنكالمنؽنٌزوالحدٌدوامع

لسمٌةللكوبلتاتؤثٌرانلتربةوافًأخرىثقٌلةلاصراعنلاصاتصامعلىخفضمعد أٌضا ادرا 

تٌظهرعلىالنبالعنصرعلىااهذتؤثٌرنإ،ولمؽنسٌوماضنقصاعرأبضمنعٌشبعالفاتاللكمٌ

                                                 
،المكتبة1ٌاومٌكروبٌا(والتحكمفٌع،طؤو)كٌمٌالزراعٌةومٌاهالريالأراضٌي،تلوثؤوماهرمرادالشن(1)

 .46،ص2015الاكادٌمٌة،كلٌةالزراعة،جامعةالمنوفٌة،مصر،

مصطفى،(2) ولٌد سهام الموسوي، السجاد فًتربة"نصرعبد الملوثاتالنفطٌة الجؽرافًلتراكٌز التوزٌع

(22، سمالجؽرافٌا،السنةالحادٌةعشر،العدد)آب ضاءالقرنةوالمدٌنة"،مجلةدراساتالبصرة،كلٌةالآد

 67،ص2016،

.136،صمصدرسابقعلًناصرعبداللهالصراٌفً،(3)

التباٌنالموسمًللتلوثبالمعادنالثقٌلةوتؤثٌرمعاملةالكادمٌوموالرصاصري،آبخٌراللهموسىعوادالج(4)

فًبعضالصفاتالكٌموحٌوٌةوالتشرٌحٌةوالوراثٌةلنخٌ التمرلصنؾالبرحً،أطروحةدكتوراه)غ،م(،

.21،ص2017كلٌةالعلوم،جامعةالبصرة،
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تاتالنبابعضانق،ارولأاسجةوبذلكٌظهرذبو نلاارثمموتاصفرلااخذبالتًتاتالنباقارأو

  لٌلة الحساتكون لسمٌة اسٌة إذلكوبلت بعض لاالحافً ٌتجمع بمستوٌات عالكوبلت لٌةات

تاسالدراثبتتا،لقدلتربةاٌةفًنفسامسةناحسأخرىتاتارنةمعنباتمقاتاضعؾ(فًنب100)

نبإلىلكوبلتافةعنصراضاان اتاتربة تثبٌتإلىدىالجت د لنتروجٌنمن ب اتحفٌزعملٌة

.(1)لجذرٌةالعقدا

  - :(Cu)سالنحا/  اا سامخ

بلؽتالأرضٌةلقشرةاتتقدرنسبتعفًالضرورٌةللنباثانوٌةلاصرالعناسمنالنحاعنصرٌعد

لصخورالصخورفاؾنوعختلاالعنصرٌختلؾباالصخورمنهذاتحوٌعالملٌونوما(جزءب70)

كالنا والبارٌة )الدولٌرازلت على تحوي ب200-100ٌت جزء ا( تحوي حٌن فً لصخورالملٌون

لعنصرفًااتحوٌعمعد هذامانلملٌونوا(جزءب20-10ٌت)لرٌولااٌتواانلكراضٌةمث املحا

لشستوبعضالمتحولةكالصخوراتحوٌعامااململٌونا(جزءب100حب)أوٌةٌترالأرضلقشرةا

لتربالملٌون،تحتويا(جزءب15-3نتحوٌععلى)ٌمستوللاالرملًوالصخرالرسوبٌةكالصخورا

مناتمتباعلىكمٌ الماعلىنوعبالأعتمادسالنحاٌنة املعواواوظروؾتكوٌنهمالادة خٌةالمنا 

.(2)لملٌونا(جزءب72.5-23.5)قالعرالكلًفًاسالنحاحأولمإثرةوٌترا

ت،و دٌإديازٌمنلااظمةانٌةوهومكونللعدٌدمنساسلأالد ٌقةاتالمؽذٌاسالنحاعنصرعدٌ

وحتىانلحٌواوانسنالاجاوٌحتلحبوب،ااسٌملاصٌ والمحاخفضؼلةإلىلتربةاسفًالنحانقص

سفًالنحاإدينقصٌانلحدٌدبشك صحٌح،وٌمكناامستخدادرةعلىاسلتكون النحاإلىتالنبا

ة، دامتبصورةعاانلحٌواأوراقبلااوامؼنلااسفًالنحانقصإلىملؽم/كجم(5عن)ابعشلاا

دةاسٌق معزٌالبٌولوجًللنحافرالتواانإذت،التربةثمسمٌةللنباتلوثإلىسالنحاٌسببعنصر

سالنحاةبؤثرتلمالتربةا تكلٌسمنخلااتٌمكنتخفٌفهالسمٌةللنباانلًفالتالهٌدروجٌنً،وبالر ما

الد ٌقةكمالتربةاتابناٌةللكاللؽامسسالنحانإذلكفضلا عن(7)إلىلهٌدروجٌنًالر مالكًٌص 

.(3)تالنباتفضلا لنٌتروجٌنوتمعدناٌإثرعلىتثبٌتسالنحاعنصرنإ

ٌع د بالنحاعنصر اسمهم لتؽذٌة هذإذتالنبالنسبة ااٌزٌد من الفعالعنصر لالاالٌة زٌمنكسدٌة

عنسكوربٌكلااضامح فًتؤثٌرإلىفضلا  اتعلاالتفاه فهوضروريفًتكوٌنخرىلأالحٌوٌة

                                                 
النبات(1) مبادئتؽذٌة كٌرن، )مٌنك وى.أ. ، اللهالنعٌمً(ترجمة عبد اللهنجم دارالكتب2،طسعد ،

.664،ص2000للطباعةوالنشروالتوزٌع،الموص ،

 .406،صمصدرسابقراهًواخرون،انحمداللهسلٌم(2)

الكتبوالوثابقببؽداد،العراق،،دار1محمودفاض الجمٌلً،سلوىهادياحمد،تلوثالتربةوالمٌاه،ط(3)

 .182،ص2018
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سالنحاعنصرانأٌضا لكلوروفٌ و دظهرافًصبؽةا أساسدلتًتعا ( Iron porphyrin دة)ام

 فً العملٌاٌشترك وات للبروتٌن الكربوهٌدرالحٌوٌة وٌتو(1)ت هذا، معااجد فً دنالعنصر

اسالنحاتامعقدً أٌضا توالكبرٌتاتواربونالكاوتالسلٌكاتوالكبرٌتٌدا وتحتظروؾلعضوٌة

لاا العاكسدة فً الأراضًدٌة اهً كالسالصورة ابدة )الثناسالنحاتٌون  (++Cuبً هً لصورةا،

منأكثرلتربةالموجودةفًالعضوٌةادالمواسبشدةبالنحاٌونأٌرتبطإذت،الحةللنبالصاٌةساسلأا

ٌةاملناتاتالنبالعنصرعلىااهذزٌادةضاعرألزنك،لذلكتظهرالمنؽنٌزوالحدٌدواتمث المؽذٌا

تاستٌدلكلوربلاافًانسبٌاسمرتفعالنحاٌوجدتركٌزإذ، (Humus )الدبالؽنٌةباالأراضًفً

وكذلكٌعم فًتالضوبًللنبالتمثٌ اولعدورفًعملٌة توتخلٌقازٌمنلاالعدٌدمنا اختزا،

.(2)تالنبالكلوروفٌ فًادةام

سبشدةمعالنحاتاببٌةمركبا صذاتتنإذلزنكالحدٌدوالتربةمعاسفًالنحاءاعكٌمٌابتتشإذ

درجةالتفاع دةازٌانسومعالؽٌرعضوٌةللنحالصوراانتزالهٌدروجٌنًمنعملٌةالر مادةازٌ

لتًتوجداسالنحاتاٌونامناأنواعوتشم اتعقٌدأكثرتاسلتكوٌنمركبالنحالهٌدروجٌنًٌمٌ ا

(،7.3من)أ  (عندر مهٌدروجٌنCu+2ًلهٌدروجٌنً)التربةعند ٌممختلفةللر مافًمحلو 

هٌدروجٌنً)اام ر م و7.6عند بعضاتتوانفٌمكنأعلى( صاتصامع واٌكونتفإذتاٌوناجد

.(3)لعضوٌةادةالمالطٌنوافًمعدنامهمسالنحا

اابلؽاتربالسفًالنحامحتوىان كؽم140)بلؽتتٌكون / لكلسٌةالتربافًابٌنم(ملؽم

ملؽم/كؽم(5)بلؽتٌص لؽد ةالتربافً لٌلاهاوٌكونمحتوملؽم/كؽم(90-80)بلؽتٌكون

إذملؽم/كؽم(،15-10لخفٌفةمن)اٌكٌةانلمٌكاتالمكوناتاتحةذالفادٌةالرمالترباٌكونفًابٌنم

لمعدنًالتركٌباعلىالتربةٌعتمدبصورةربٌسامقدأعماقلكلٌةفًاسالنحاتوزٌعكمٌةعنصران

حةامساتؽطٌهأوالتًتشؽلهالتربةالتربة،فاتتكوٌنابصعملٌاوعلىخصلمكونةللترباللصخور

سفًالنحاكمٌةكبٌرةمنتحتاجالىتحتويعلىفؤنهاسةالدرامنطقةتكاتالنباوابعشلااكبٌرةمن

قافأالىسٌنتق النحاانلؽس فالتربةمناالتًتتعرضلهاتاعملٌانإذلسطحٌةللتربةاتالطبقا

ا الدبالتجمع وٌترسبفً للتربةاتالطبقالً (4)لسفلى انفالهذ، امحتوى عنصر من سالنحالتربة

                                                 
(1 الؽر( مكًناصر ومحتوىأوكاظم الصفراء الذرة وحاص  علىنمو الناٌتروجٌنوالحدٌد إضافة تاثٌر ي،

،1988م(،كلٌةالزراعة،جامعةبؽداد،كتوراه)غ.بعضالعناصرالؽذابٌةفًالتربةوالنبات،أطروحةد

 .116ص

 .290،صمصدرسابقاحمدالخطٌب،(2)

 .122،صمصدرسابقماهرجورجًنسٌم،(3)

 .391،صمصدرسابق،انجٌؾواخرونست(4)
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ضاحما استعماٌحص بنإلتربةٌمكناسمنالنحالةازانإلتربة،واعمقمقددازدٌاب صاٌتن

سالنحاسٌة،ٌمتصاتعضوٌةنحاسمركبالنحالتًتكونمعالعضوٌةاتالمركباسطةابوأو وٌة

(فًٌونمللاجزءب20إلى2تمنعٌكونبٌن)اتالنباأكثرومحتوىجدا ت لٌلةاتبكمٌالنبامن ب 

الما الجادة فة وفً ٌإثرنقصالفاأشجار، النحاانكهة اسٌملاسبصورة البراعلى انخصلااأوعم

،ا ااوبهذلطرفٌة ٌعرؾ (Summer dleback)سمابلمرض ونلا، موتعندانلنقصاحظ

لٌةمنالعالكمٌةالمختلفةتكوناتاتالنباأنواعأكثرلجدٌدة،وفًاتالنموالتكوٌنواحدٌثةانؼصلاا

.(1)تالنبافًنموامستؤثٌرتابًذالؽذالوسطاسفًالنحا

 - :(Ni)لنٌكلا/ اا دساس

لنٌك اهاٌص محتوالملٌونكما(جزءف1000ً)إلىالأراضًلنٌك فًبعضاٌكونعنصر

ا فً الأرضلكلً والناي اشبة اجداتتوإذلحدٌثة محتوالقالصخور فٌكون )اعدٌة جزء3410ه ا(

لنٌك فًالملٌونوٌوجدا(جزءب300-5بٌن)افةمالجافةوشبعالجاالأراضٌىلملٌونوٌكونمحتواب

لسٌومالكاافٌهابمخرىلأاتاتٌونالكافساوٌتن (Ni+2لتربةعلىصورة)ابوجدصٌ وٌالمحامختلؾ

واو والمؽنٌسٌوم مستوٌالحدٌد الزنكولذلكفوجود من ٌحدثظهورالنٌك فًاتمرتفعة  د لتربة

.(2)تالنبالزنكفًانقصللحدٌدو

لتًتعم النفطٌةواتاللمنتجاملتاقاحترلااتاثابعنألعنصرهواامصدرهذنإلمعروؾامنإذ

(Sorlie, 2008لعلويللتربة)احلسطاكمععلىالجويومنثمتراؾلؽلاادةتركٌزهفًاعلىزٌ

ا مواعنكونعمقفضلا شك مسحوقجدهبادسمٌتععندتواوتزدا املمعدنساأولعنصرااهذٌعد

إذ(،10kg/mg70-لتربةبٌن)احنسبةوجودهفًأولمرتفعة،وٌترارةالحراتاك فًدرجاللت

الصناتالٌالفعاان هذاربٌسفًزٌادورالهعٌة تركٌز اادة فً والعنصر تاعالصنااهأهملتربة

اهذد،ٌع(3)لو وداتكبٌرةمنالتًتعتمدحرقكمٌاتاعالصنالنفطٌةوافًالمصاٌةمث ؤولكٌمٌا

ا اأولعنصر وانلثالمعدن اً اإذلعشرٌنمن فً الوفرة كمالأرضلقشرة اٌة اٌمث  عابلسالعنصر

للعناب النسبة اتقنلااصر ، إذلٌة اٌوجد فً بمعدلاالبٌبالنٌك  بت  لٌلة ات لرؼم منمن كثٌر وجود

امنخفضاتركٌزانتحتىلوكاتالنٌك للنبا،ٌكونعنصرلعنصراالتًتحتويعلىهذادنالمعا

بٌنم40)بلؽتانسبٌ ) /ملٌون ااجزء المجموع لمحتوى الكلً ٌترالزرالتربة ؼأوعٌة ٌنابمالباح

                                                 
.615-606،صمصدرسابقسعداللهنجمعبداللهالنعٌمً،(ترجمة)مٌنك وى.أ.كٌرن،(1)

 .131،صمصدرسابقماهرجورجًنسٌم،(2)

نصرعبدالسجادالموسوي،سهاولٌدمصطفى،"التوزٌعالجؽرافًلتراكٌزالملوثاتالنفطٌةفًترب ضاء(3)

.58،ص2016(،22القرنةوالمدٌنة"،مجلةدراساتالبصرة،السنةالحادٌةعشر،العدد)

 .15،صمصدرسابقراهٌمالتركً،آبعصاممحمدعبدالمنعم،احمدبن(4)
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لسربنتٌنالصخورالمشتقةمناالأراضٌنسبةفًأعلىلنٌك اٌكونانجزء/ملٌون(وٌمكن10-40)

(Serpentine ٌسببهاضاعرلااان( هذالتً ااسمٌة تشبع اضنقصاعرالعنصر ، إذلمنجنٌز

 ارولأاتظهر ق على شحوب الحوافً وبٌن بعضاؾ وتظهر والعروق ،البقع لتحل  لحداوٌكون

 صىحدمسموحبعااملجم/لتر(،بٌنم0.05ربٌةهو)ولأاتاصفالموالنٌك وفقاسًلعنصرالقٌا

.(.1)ملجم/لتر(0.2لريهو)اهافًمٌ

بطمعلراد وةاسبتزدالرواو،لتربةالنٌك بشك محددفًاعنصرٌمتصلزنكاعنصرنإاكم

اتق وٌعتبرادم الكنبكمٌا ضرورٌابٌاؼذا عنصرلنٌك النٌك ، دة اتوعاتالنبااسٌملاوجدا ت لٌلة

دةا،وٌإثرزٌالور ةنفسهانخربأوقارولأارالحدٌدمنصفالنٌك بسببنقصعنصراتحدثسمٌة

ااهذ على العناصاتصاملعنصر خلاالؽذاصر من بٌة جذور اتالنبا  على ات لجذرٌةالمجموعة

التمثٌ او تالفلزالعنصرمح االنتحوكذلكٌح هذالضوبًوالتمثٌ الضوبًوكذلكٌمنععملٌة

.(2)الفلزٌةوتعطٌ عملهاتازٌمنلااشطةفًنلاا عالموجودةفًمواخرىلأا

تلكأهملبشرٌةوالطبٌعٌةوادرالمصالبٌبةمنمجموعةمتنوعةمنالعنصرفًااجدهذاٌتوإذ

اهامستخدادازداتفقدالمركباو وداهأهموأٌضا حفوريلاالو ودالنفطوالفحمواقاحتراهودرالمصا

بكالتصنٌعسبالتعدٌنوالنفطوالمتمثلةبتكرٌراخرىلأاعٌةالصناتالعملٌاضروكذلكالحالو تافً

وا اعالصنالنٌك  عملٌالكهربات وكذلك ابٌة حرق ومٌاٌالنفات ات اه محطالصرؾ فً تالصحً

اٌلخلاالنٌك وكذلكالمطلٌةباهالمٌاٌبابنلاالنٌك عنطرٌقاهبعنصرالمٌالجة،وكذلكتلوثالمعا

الصنا اعٌة على بعضتجهٌزالمحتوٌة وكذلك النٌك  ابلمطات من وؼٌرهانأوخ منااً لمصنوعة

وٌعاعنصر للذوبابلقاتالمركبالنٌك منادلنٌك ، وافًانلة بشك سلبًمنتوٌإثرالنبالتربة

الهلنٌك منخلااٌدخ إذوٌةانب ثاسطةوساعبرخلٌطبوتالمركباٌتمنق إذتٌونالكاام نظخلا

ٌنتق النباأعماقإلى لتربةالجذرٌةفًالمجموعةا لخشبًمنخلاالنسٌجاعمعبرالبراإلىتثم

.(3)جٌتعاتانتوٌقل منالنباتشوهإلىتٌإدياتالنبالتربةواوجودهفًنإو

-0.05حبٌن)أو دتترجدا طبةاكٌزواعبترنألاإلنموالنٌك فًعملٌةاعنصرإلىتالنباجاٌحت

تؤثٌرتظهرإذلحٌة،اتابنالكاتوالنباباراضراٌلحقدةعنذلكالزٌالةاملؽم/كؽم(وفًح10

 تثبٌطتمنخلاالنبابنموا تؤثٌرٌلحقالخلويمماامقسنلاا تثبٌطتمنخلاالنبافًلنٌك اعنصر

لتوصٌ ،الثؽورعلىا  درةاختزالٌةتعم علىالعاكٌزالترانإعنفضلا لضوبً،اءالبناعملٌة

المؽذٌةاصرالعناصاتصاملنٌك معاخ اتدانفالذ لنمو واتكالنبالضرورٌة لسٌومالكالصودٌوم

                                                 
 

.185،صمصدرسابقمحمودفاض الجمٌلً،سلوىهادياحمد،(2)

.70ص–34ص،مصدرسابقنورالهدىعبدالرحمنحبٌبخلٌفة،(3)



 

42 
 

 العناصر الثقٌلة مفهومها نشأتها تكوٌنها بٌئتها......................................  لوالفصل الأ

قوتحل صبؽةارولأاذبو إلىٌإدياتممالنباكٌزهفًاترأنخفاضإلىٌإديالزنكفهذالحدٌدواو

انفاملؽم/كؽم(لذ70-10ح)أولتربةتترالنٌك بنسبطبٌعٌةفًاجدعنصراٌتوإذلكلوروفٌ ،ا

ازٌ لعملٌة ٌرجع تركٌزه اتزمالادة من المعاز وادن إلىلطٌنٌة فً وجوده انسبة عدٌةالقالصخور

.(1)لتربةادةنسبتعفًالعضوٌةمنزٌادالمواتقومبعاعمفضلا لرسوبٌةاو

 - :(Cd)دمٌومالكا/  اا عابس

دمٌومالكاعنصرمصدرٌكون افً لطبٌعة معهو تجوٌة امن معالكادن مث  دنادمٌوم

(Cadmoselite)ابهاحتولعنصروذلكلاااتحررهذاناهانكامبأٌضا انطٌلاا(  19علىنسبة

ppmضٌةاملحالمإكسدةاتالبٌبافًانلذوبالعنصرفًاالٌةهذاب انلممتزكذلكادمٌومالكا(،من

تجمعإذ اٌشك  مع المات كمادة معالعضوٌة فً )اٌوجد أو(Sphaleriteدن دمٌومالكاكبرٌت

(CdS)،اراتشانالصحًمسببالصرؾاهافًمٌاسٌملابٌةوالمالبٌبةادمٌومفًالكاوٌوجدعنصر

سمدةلاافةاضااناءكمالهواتعنطرٌقالملوثاراتشانسمدةولااتجمنالنالتربةاهوالمٌافًتلوث

للاالمخصباو ارت كمٌالزراضً تضٌق  د اعٌة اضات عنصر كبٌرة الكافٌة لتربةاإلىدمٌوم

.(2)هالمٌاو

تومنثم دٌإثرفًالنبالحةلنمواؼٌرصاٌجعلهإذلتربةالنٌك فًاتعنصراتؤثٌرتظهر

ءالبناعنتثبٌطعملٌةفضلا لخلوي،اامقسنلاا تثبٌطعملٌةلمحصو منخلااجونوعٌةاتنلااوفرة

لمؽذٌةاصرالعناصاتصامخ معاٌتدإذلتوصٌ الثؽورعلىا  درةاختزاٌعم علىالضوبً،كما

فًاتركٌزهأنخفاضإلىلزنكوٌإديالحدٌد،والسٌوم،والكالصودٌوم،واتكالنبالضرورٌةلنموا

دةتركٌزا،تإثرزٌارهاصفراامسببالكلوروفٌ فٌهاقوتحل صبؽةارولأاٌسببذبو ات،كمالنبا

لنٌك اكمعنصراترانإلىتاسالدراىأحدرتاشاإذتالتشرٌحٌةللنباتالصفالثقٌلةفًاصرالعنا

انفً ٌإدياقارأوسجة ااٌتقلٌ سمكخلاإلىلحنطة الطبقة الوسطىوحجم و طرالوعالحزم بٌة

أنواععلىتؤثٌرلاعنفضلا لبشرة،ااٌبٌةوعرضخلاانلجالربٌسةوالحزمالموجودةفًاعٌةولأا

التفاكسجٌنولأا مناحإلىتٌتعرضالنباانإذعلٌة اجهلاالة عنهاكسديالتاد ا راضراالتًٌنجم

تالجزٌباعلىاهتؤثٌر منخلااٌلخلااخ الفسٌولوجٌةدالحٌوٌة،واتالعملٌالخلوٌة،واتالمكوناب

.(3)لكبرىالحٌوٌةا

أ  فهوومعذلك(+2)كسدةالةالزنكوٌحدثفقطفًحابٌةمعالكٌماعابلتشاجعأوكبعضاهن

فًأٌضا ٌت،وهوالٌرالزنكمث سفاامدنخافًمعدمٌومالكاجداٌتوالزنكعموماوفرةبكثٌرمن
                                                 

.200ص-63،صمصدرسابقعلًناصرعبداللهالصراٌفً،(1)

 .68،صمصدرسابقعلًخلٌ عبدالكاظمباديالخفاجً،(2)

 .200،صمصدرسابقعلًناصرعبداللهالصراٌفً،(3)
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النحاتاامبعضخ ٌتم  اس، فً ابلتحكم اللكانلذوبالٌة فً ربٌسالمٌاهدمٌوم طرٌقبشك  عن

انومعذلكف،لمنؽنٌزاأكاسٌدلمشتركمعالترسٌبالموجبةواتاٌونلااد ا عتبازعلىمواتزمالا

فهوؼٌرمستقرمنثم،وخرىلأافإالتكابٌةادنثنالمعامنازاتزامأ  ٌكوننإإلىٌومٌمٌ دمالكا

وافًأكثر بٌولوجٌاتوأكثرسبوالروالتربة وافر ااهذنإ، ولٌسلعالعنصرفلزشدٌد أثارلسمٌة

للنب واتامفٌدة الكانإإذ،انسنالات ادمٌوم فً ثالصنالمستخدم نتٌجة هو انعة لتنقٌة لزنكاوٌة

لةابلقاوؼٌرلشحنادةاعلالةابلقاتارٌالبطالمعدنًواءعللطلاامستخدالذيٌتماسالنحاصوالرصاو

لطبٌعًالمصدراانستٌك،ولبلااتواعابلطاءوحبرلطلاالمستخدمةفًاغاصبلاالشحن،وادةاعلا

دمٌومالكاٌطلقانلبلدٌةوٌمكناتاٌاحفوريوحرقنفلاالو وداةمنحرقاملعالبٌبةالعنصراالهذ

اٌرفًدرجةحراسوٌصبحمتطالنحاأوصالرصاأولزنكادرامنمص ،400ْمن)أعلىرة )

لتًٌوجداتٌةالفوسفاسمدةلااامستخداءالبشرٌةمنجرابٌةالؽذالسلسلةادمٌوماكبرمصدرللكاوٌكون

كشالكاابه وٌسادمٌوم همببة حماتشنأفً ار المجاة اري فً الزراالأراضٌلملوثة فً صاتصامعٌة

.(1)لبشريادمٌومالكا

 الكاٌعد لوادمٌوم فً اجود مصدره ٌكون اتاطالنشالربٌسالبٌبة تحرقاعملٌاسٌملالبشرٌة

وا ورمالو ود الزٌت فضلا لاد ات مصدرالمنزلٌة ٌعد اللكا ربٌسا لذي ادمٌوم ابٌاهولمحمو 

(airborne،)فةاضافًهمكٌنٌسالبراتقذفعاصومالرصالحدٌدواسوالنحاهرامصانكذلكف

امستخدادنتٌجةادمٌوم دتزدالكاتامستوٌانلتربفالجو.وفًادمٌومفًالكامناسبهابنسبلا

ومٌأ اسمدة لأاامستخدالتوسعفًاة(والحماري)المجاه بالفوسفاسمدة   دتزٌدمنابلمقاتٌة،وهذه

هفٌمكنالمٌافًاام.المٌاهءوالؽذادمٌومفًالكاتمنامستوٌإلىانلحٌواوانسنالالٌةتعرضاحتمأ

كذلكٌص (2)لخطرةاتفضلا لا عتصرٌؾالقرٌبةمنموالبركاتوالبحٌرادمٌومفًالكاٌوجدنإ

عنألمعدنٌة،واتاعالصناعانلصحًومصالصرؾاهابٌةعنطرٌقمٌالمالبٌبةاإلىدمٌومالكاعنصر

اٌتحررمنعو المركبادم وٌمتاتباراطلااكاحتكا صومنخلاالرصاتمع ذالطرق، ازبكونع

عسه انات،كماانلحٌواتواتالنباةاوهوؼٌرضروريلحٌالٌةنسبٌاتٌةعالٌةووفرةحٌالٌةعاتقنأ

فًالمٌاهشرةمناءمباحٌلاازهمناتزمأٌسه إذتالرخوٌالمجهرٌةواءاحٌلااتًفًالحٌاكمالترا

.(3)ٌونحرأ وجودهعلىشك اح

                                                 
 .185،صمصدرسابقمحمودفاض الجمٌلً،سلوىهادياحمد،(1)

(2 ) تلوثبعضتربومٌاه ، ،رسالةماجستٌر)غإلىنهردٌحازمعزٌزحمزة ك.بعنصرالكادمٌوم ، لٌةم(

 .5،ص2005الزراعة،جامعةبؽداد،

.133،صمصدرسابقعلًناصرعبداللهالصراٌفً،(3)
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 الكاٌنتشر فً صنادمٌوم طرٌق عن الطبٌعة والتوتٌاعة السباء فً وٌستخدم وموابك دالجلفنة

وفًملونلطلاا فًاللداتاء وفًحماملقمابنوٌوجد اة الصحًومصالصرؾاة عدٌدة.أخرىدر

ٌترسبفًإذقاحترلااتاعةومنعملٌالصنالتًتنبعثمنارةالضاصرالعنادمٌوممنالكادوٌع

المٌاإلىبناللدالتًتنتق منالتربةوتقدركمٌتعا اه دمٌومالكاكمٌةانإلىونشٌر(%5)لجوفٌةبـ

لدنةام(كجم1)فًك (ملجم40)نحواتبلػوسطٌ لتبػااتومنهاتالنباتستطٌعجذوربعض،دة

اترإلىٌإديالتربةممابًمناتقاندمٌومبشكالكاصاتصام وٌتو ؾ،تالورٌقاكمعفًنسٌجهذه

لممتصةادمٌومالكادكمٌةاتزد((pH ٌمةأنخفاضومع(pH)دمٌومعلى ٌمةاتللكالنباصاتصام

.(1)لتربةاإلىلسٌومالكاتافةكربوناضاصعباتصامجعاتولذلكٌترالنبامن ب 

تركٌز فًالكاٌتحدد ادمٌوم والمتعالتربة منخلاالقادلة الكاتا كربونعدٌة تعم اهانإذلسٌوم

لفلزٌةاصرالعنا ًادمٌومكبالكادلتربةوٌعاهزٌتعفًمحلو ادمٌوموتقلٌ جالكاجمعأوعلىربط

عافً بدرجة ٌتحدد تفالتربة بدرجة الٌة تحتاع  ذوباضًتزداملحالظروؾالتربة وتكوناند ٌتع

اتالكمٌا  لٌلة منع واتاعلىؼروٌجدا لمتمٌزة وكذلكالماكاسٌدلأالتربة المابٌة فادة اإذلعضوٌة،

أوتالكربونااسٌملتربةولااتاٌمتصمن ب متطلبدمٌومالكاان(ف6من)أعلىعلعاتدرجةتفانك

.(2)ا لتربةٌتخفضتدرٌجٌادمٌومومنثمتركٌزهفًمحلو الكاتا دٌتسربعلىشك كربون

 - :(Cr)/ كرومٌوم اا نامث

 عنصر اٌعد من العنالكرومٌوم كثرلأاصر فً اوفرة لقشرة الأرض تركٌزه وٌص  إلىٌة

الٌاعاخذملمساعصلبوهشوٌمعمعدنلاانبًٌتمٌزبالملٌون(وهوعنصركمٌاجزءف100ً)

ؤوٌق التام نقطة ولع عاصهانك  وٌعار دلٌة العنامن مصاتقنلااصر وتكون ، الٌة فًادر لكرومٌوم

فًأٌضا جدفًالحً،وٌتوابناخلًللكالدالتكوٌناٌدخ فًإذتاانلحٌواتوالنبالصخوروالتربةوا

اتكمالمحفزاعةاعةمختلفةكصنالعفًصنادخالجلودواؼةاعةدباتمث صناعالصنالعدٌدمنا

ٌكاملسٌراعةابٌةكصناشنلااتاعالصناك وفًالتاوأللصدامؤومقوصفعءلطلااعةاٌستعم فًصن

دنالمعاعمنناعلىفضلا تالكرومٌومعلىشك مركبافً،وٌوجدالفوتوؼرالتصوٌراجوالزجاو

.(3)سًالسداعًوالرباثًولثلاالكرومٌوماهًاتشٌوعالمركباأكثركسدواعٌتعرضللتانلٌةفاتقنلاا

                                                 
 .11،صمصدرسابقراهٌمالتركً،آبعصاممحمدعبدالمنعم،احمدبن(1)

)2( Murray B. M. ; K. R. Brian, and S. Tammos . Bioavailability and Crop Uptake 

of Trace Elements in Soil Columns Amended  With Sweage Sludge Products . 

Plant and Soil. P.D,2004, P.P 262 . 

 .34،صمصدرسابقنورالهدىعبدالرحمنحبٌبالخلٌفة،(3)
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اٌتوزععنصر اسعفًالكرومبشك واأولكرومٌوم بتكاٌةوٌتوالأرضلقشرة أوثٌةثلاتافإاجد

.(1)سٌةاسد

احنإإذ لاالة فًالساكسدة للكرومٌوم هًابدة البٌبة وتحتويالتكاثًلثلاالكروم لصخورافإ،

ٌةللتجوٌة،امللؽؤووهومق(FeCr2O4ٌت)الكرومالكرومٌوممث اعدٌةعلىمعظمالقارٌةفوقالنا

لمنٌوملاادٌ عنثًكبلثلاالكرومٌوماجدعنصراٌتولصخوروا عةفوقهذهالوالتربةا دٌتركزفً

لكرومٌوماعنصرانلٌةذوبابلومٌنٌة،وتعتمد لااتالسٌلٌكالسطوحمناٌةانٌعثمامثًفًمجلثلاا

كبرمنالهٌدروجٌنًالر مالهٌدروجٌنًوتنخفضبشك كبٌرعند ٌمتالر مالتربةعلىاثًفًلثلاا

ماثًوعلثلاالكرومٌومامنانلٌةللذوباب أكثرسًهوالسدالكرومٌومانإ(،و4.5) كٌزٌكونترادة 

/لتر(،وبذلكاممٌكروؼر6من)أ  تاٌالنفالتخلصمنابؤثرتلتًلمتالطبٌعٌةاهالمٌالعنصرفًااهذ

بلا دلٌ  انٌوجد اعنصر لدٌع الكرومٌوم فً فسٌولوجٌة اتالنبايوظٌفة سإذت تاتاللنباامٌكون

لتربة،الكرومٌومفًا/ؼم(منعنصراممٌكروؼر100إلى5عٌةعندنسبةمن)الزراصٌ المحاو

 تمتص اتالنباوبذلك ات السدالكرومٌوم اسً من افض  لثلاالكرومٌوم حٌن فً لكرومٌوماانثً

تفًازٌمنلاالعنصرعلىعم ااٌإثرهذ،(2)ثًلثلاالكرومٌوماتمناتاسمٌةللنبأكثرسًهوالسدا

هذا وٌنتق  اثرالأالتربة النباإلىلسلبً سمٌتع درجة بسبب ات و درتع والترالشدٌدة اسٌملاكمٌة

ا لاالسدالكرومٌوم انسً لثلاالكرومٌوم من المؽذٌاثً ضالسدااامت فهو اسً ٌستقطبإذجدا ر

.(3)لٌةاكٌزعالجرثومٌةبترااٌلخلاا

نإ اتقانصواتصاممعد  ا   ب  من والنبالكرومٌوم ات طا نإ، من اتؤثٌرلاك  ةلمحفزات

املساو من عدد  ب  من وجدت  د للكرومٌوم الباة ومن ، امحثٌن حو  لهذاتؤثٌرلاثلة التحفٌزي

العنصروجدتحفٌزبنموا لكرومٌومعلىشك الملٌون(مناجزءب0.5ءعندوجود)الصفرالذرة

اكبرٌت ات فً الكروم والؽذالمحلو  ، )منلوحظلذيااملساتؤثٌرلابً  Hunter and ب 

Vergnano 1953لملٌوناجزءب5من)أعلىلكرومٌوماتمنالمجهزبمستوٌاانلشوفاتا(فًنب

جذورصؽٌرةاللكروملهاملساؤثرتلاًمنانلتًتعاتاتالنبانإإذلكروم،اتا(علىشك كبرٌت

.(4)سجةمٌتعانتاةببقعذالمؽطالمحمروابًالقهواللوناملونةبقرفٌعةارأوو

 

 

                                                 
.12،صمصدرسابقراهٌمالتركً،آبعصاممحمدعبدالمنعم،احمدبن(1)

.186ص،مصدرسابقمحمودفاض الجمٌلً،سلوىهادياحمد،(2)

.71،صمصدرسابقنورالهدىعبدالرحمنحبٌبالخلٌفة،(3)

.682ق،صآبمصدرس،سعداللهنجمعبداللهالنعٌمً(ترجمة)مٌنك وى.أ.كٌرن(4)
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 - :(Mn)لمنغنٌزا/  اا سعات

لعنصرالمنؽنٌزاتًالحدٌدوٌالمنؽنٌزوالجٌولوجٌةلك منابٌةوالكٌمٌابصالخصاعطبٌعةابتتش

انلثا فً اً الترتٌببعد من اترإذلحدٌد فً اكٌزه وٌتوالأرضلقشرة اٌة فً اجد رٌةالنالصخور

واو وٌترالرسوبٌة أولتربة تركٌزه اح من 6000-20)لكلً فً ونظر(لملٌوناجزء اهذلٌةابلقا،

للتا العنصر اتزخلااوكسد فً حسبا  كالسالظروؾالتربة بدة فًادورأٌضا البكتٌرٌاتلعبذلك

.(1)صلاالمعقدةالؽٌرعضوٌةاءالكٌمٌالتعقٌدلفهمامزٌدمنإلىٌإديامملتربةالمنؽنٌزفًاءاكٌمٌ

اٌش ارك فً المنؽنٌز نظم من ٌسازٌمنلاالعدٌد و ات مع العملٌاعد للبروتٌنلاات تاٌضٌة

لمنؽنٌزٌإدياسببنقصانإذلعرٌضةاقارولأاتاتذاتالنباجدفًالدهونوٌتواتوالكربوهٌدراو

كممعظمعفًاتٌتراتالنبالممتصمن ب المنؽنٌزاق(،ارولأاراصفرات)النباشحوبٌخضورإلى

ارولأا ق انوبمجرد النباأجزاءتموت أوت ارولأاتسقط تحرر ٌتم اق فًاإلىلمنؽنٌز لمحلو 

تمإ تةفًادالمتحرر دٌسببزٌالمنؽنٌزاانءعلىذلكفالتربة،وبنارطوبةأولسطحًاانلجرٌا

امهمادورتإديانلحدٌد،ٌمكنارالخرٌؾوعلىؼرا فص رخلااهنلااهالمنؽنٌزفًمٌاكٌزاتر

لاالحالبٌبًللمنؽنٌزفًبعضالنق افً Mn+2 ))لمنؽنٌزاٌوناانتمعذلك، ا راستقراأكثرهو

كبراكٌزاٌنق فًترانأٌضا كسجٌنوٌمكنولأاؼنٌةبتحتظروؾ(Fe+2)لحدٌدوزابكثٌرمن

بدونتعقٌدعضوي.

 ةلكعلاالطٌنوكذلكهنالتربةمنالكلًومحتوىالمنؽنٌزاطموجبةبٌنارتبا ةعلاتوجدنإإذ

،ٌعدتركٌزعنصر(2)لكلٌةالمنؽنٌزالسٌوموكمٌةالكاتالتربةمنكربونالبةبٌنمحتوىاطسارتبأ

ا فً المنؽنٌز بطبٌعة مرتبط التربة تطورتمنهالصخور محتواالتً وكذلك اهالتربة دنالمعامن

(ferromanganesium) تحتويابٌنمأٌضا لحدٌدالمنؽنٌزوالؽنٌةباتالطبقاتالصخورذاومن

ا )التربة منصخور تر (Sandstoneلمتطورة اعلى أ  كٌز عنصر امن بحدود 170لمنؽنٌز

.(3)ملؽم

تكون لٌلةلزنكاسوالنحالحدٌدواولمنؽنٌزاتٌةك منلاالصؽرىاصرالعناهزٌةاوجانذوبنإ

افًجدا  والتربة والملحٌة انلكلسٌة اتاتالنبامعظم فًهذه اتظهرعلٌهاما لبالتربؼالتًتنمو

ضفًنقصهذهاعرلااإذتمناتالنباتبٌنافختلالااكبعضاهنانإذصرالعناضنقصهذهاعرأ

                                                 
 .124،صمصدرسابقماهرجورجًنسٌم،(1)

(2) EL-sherif, S.,El-Leboudi,A., Hamadi, H.,and Islam, A Status of Manganese in 

Some Calcareous Soil for UAR.Egy. J . soil , Sci. 10(2), . P.D ,1970:  P.P 238 . 

)3( sharma, B . M., and J.S.P. Yavad. Native and Distribution of Iron and 

Manganese in Sodic Soil of Indo-Gangetic Plains. Indian soc. Soil Sci . vol 36: . 

P.D، 1986 ،  P.P 139. 
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العنا علىنوعاصر بًوكمٌةالكٌمٌالتركٌبالملحًوالمستوىاتًوالنبالنسٌجاتوالنبالتًتعتمد

الكاتاربوناك السٌوم وتركٌز العنالنشطة اصر خرىلأالصؽرى وافً نإلتربة، لمنؽنٌزاعنصر

دةاقتجمعمافالمنؽنٌزفًاٌتجمعادةمالؽرٌنوعامفصو  ولٌسمعالدبالٌةمعاٌرتبطبدرجةع

%(5-1.4لنسبة)اسف بلااإلىلمنؽنٌزالتربةوٌتحركعنصرالعمقفًامعا وٌق تدرٌجٌالدبا

امن المنؽنٌز تحثهذه الكلًو د حركة مع المالحركة ادة لااإلىلعضوٌة ، هذاجانسف  اهزٌة

لتربةا ومحتوىاختزلااكسدةولاالنشطةوجهداتاربونالكالتربةونسبةاسجةنألعنصرتعتمدعلىا

.(1)بٌةللتربةالفٌزٌوكٌمٌاتالصفاعنفضلا لعضوٌةادةالمامن

تٌةالنباسجةنلااتوٌوجدفًجمٌعالنباٌةلنموساسلأابٌةالؽذاصرالعنالمنؽنٌزمناٌعدعنصر

لتنفسٌةاتالعملٌالعنصرفًااوٌدخ هذلخضرٌة،اجزاءلأاءوالخضراقارولأاٌتركزفًولكنع

ٌقومفًعملٌةتنشٌطوتنبٌعاكمالمٌاهربونوالكاكسٌدأوبًاثنإلىتاربوهٌدرالكاكسدةاتمث اتاللنب

لتًتدخ فًاتازٌمنلااٌقومفًعملٌةتنبٌعات،وكمعلاالتفااتهذاخلةفًخطوالداتازٌمنلاا

(2)شرة افٌ مبولكلوراتكوٌن

تالنباأجزاءتموتنإقوبمجردارولأاكممعظمعفًاترلماتالنبالممتصمن ب المنؽنٌزاٌعد

لرطوبًللتربةالمحتوىافًأولسطحًاانلجرٌامحلو فًإلىلمنؽنٌزاقٌتحررارولأاتسقطأو

اانعلىذلكفء اوبن ٌسببزٌالمنؽنٌز  د افًترةتمإ تادالمتحرر اكٌز افًمٌلمنؽنٌز راهنلااه

ٌمكنارا،وعلىؼرلخرٌؾا فص خلا فًنق للمنؽنٌزفًامهما لبدورالمخاتلعبنإلحدٌد

راهنلااريالمجاهالبشرٌةفًمٌادرالمصاللمنؽنٌزهًخرىلأادرالمصامنانت،ولاالحابعض

(3)همصبعاتجاعدببأتافالمسالمٌاهلمنؽنٌزفًاٌستمرادة ماضًوعاملحاجمالمناهامنتصرٌؾمٌ

.

كسدةلاالمنؽنٌزففًظروؾافإا ةبتكعلاالتًلهاتمختلفةوالتربةبمركبالمنؽنٌزفًاجداٌتو

حلااموكفإالتكاعٌةاثٌةورببٌةوثلااتثنانجدهلمركبانلعنصرٌمكنااهذانلتربةفا فًاختزلااو

لٌةالفعاتالمنؽنٌزذاحلااملصلبةوكذلكالتربابٌةممتزةعلىطوراتثناتٌوناكأوالمٌاهببةفًاذ

مث ا لثلاالمنؽنٌزاأكاسٌدلمختلفة )الفعاثٌة Mn2O3.H2Oلة تحتويعلىالفعاأكاسٌد( لمنؽنٌزالٌة

التكاثًلثلاابًوالثنا مناتالكمٌاانإفإ، لمحروثةمنبعضاتالطبقاد فًالمتبالمنؽنٌزالكبٌرة

لسمٌةانإدةالعاسة،وفًالحساعٌةالزراصٌ المحاهرعلىبعضاتإثروبشك ظنإٌمكنلتربا

                                                 
(1 الريفًسلوكٌاتبعضالعناصرفًالتربة( مٌاه ونوعٌة تؤثٌرمستوٌاتمنالحمؤة ورٌسن، ترؾهاشم

 .47،ص2006م(،كلٌةالزراعة،جامعةبؽداد،وحاص الذرةالصفراء،أطروحةدكتوراه)غ.

 .107صمصدرسابق،ي،أوكاظممكًناصرالؽر(2)

 .138،صمصدرسابقمحمودفاض الجمٌلً،سلوىهادياحمد،(3)



 

48 
 

 العناصر الثقٌلة مفهومها نشأتها تكوٌنها بٌئتها......................................  لوالفصل الأ

 على فقط اتالنباتظهر الحسات مث  واسة وحشالجت البرسٌم والمرابش لعنصرااهذتؤثٌرانعً

لسٌومالكادةعنصراٌةعلىزٌوا دتكونحاهنلالتربالفسٌولوجًٌكونمحددفًظروؾبعضا

القواو عخرىلأاعد ذاوٌكون تسمٌد املحاتؤثٌرلاتادة اضً ٌمكن ذوبانلفسٌولوجً من انتزٌد

.(1)لسمٌةادةتركٌزهلحدازٌومنثم(+Mn2لمنؽنٌز)ا

الزنكوؼٌرهاصوالرصالنٌك واسوالنحالكرومٌتوادمٌوموالكالثقٌلةمث ادنالمعاكماترنإ

:ــ(2)تٌةلااابسبلااتجةمنان

 لتربة.اإلىلعضويلمدةطوٌلةادالسمافةاضاتاعملٌ .1

 عٌة.الصنادالتعدٌنللمواأولتصنٌعاتاعملٌ .2

 لبنزٌن.اإلىصالرصافةعنصراضاأووجود .3

لتربة.اإلىالمختلفةوطرحهاعٌةالصناتالمخلفالتخلصمنا .4

 (:ـ3تٌة )لاالثقٌلة اد المواب ةأثرتلمالتربة الجة اطرق مع اام
 لثقٌلة.ادنالمعاصاتصامتمنالنبالذيٌمنعالتربةاإلىلجٌرافةاضأ .1

 لجٌر.اأثرنفسالعضوٌةللتربةلهادالموافةاضأ .2

 .الثقٌلةوصرفهادنالمعاصاتصامعدعلىالتًتسالصرؾللتربةاتحسٌنظروؾ .3

 لتربة.الثقٌلةفًادالموالتًتتحم وجوداتاتالنباعةالعم علىزرا .4

لملوثة.التربةافةطبقةتربةسطحٌةؼٌرملوثةفوقاضأ .5

 -: صةلخلاا

لصلبةاالتهالعضوٌةفًحادالموامجموعةمنهًأوبٌةادكٌمٌامولثقٌلةاصرالعنانإاٌتضحلن

تةاببٌة دتكونثاكٌمٌأخرىطبٌعٌةوجدبصورةاتتوأوابٌافٌزٌأوابٌاكٌمٌاتركٌبالهاكمبلةالساأو

ٌصنؾعلىا (عنصر59)منأكثركاهننإبانت،و درمحدوداطاخ ادامتؽٌرةلحدمأوا امتم

هامنتربةومٌلبٌبةالخطرعلىاتؤثٌرلالشدٌدةوالسمٌةازباٌمتالبعضمنهااندنثقٌلة،ؼٌرامعاهنأ

ابنالكاو تولحٌةات نسب ٌختلؾ اوكذلك هذه معتمدالعناجد اصر نوع اعلى تركٌبهالتربة اي

ا،لذبشرٌةأوتطبٌعٌةانءكالبٌبًللتربةسوااملنظالمإثرةفًتؽٌٌرا املعوالجٌولوجًوعلىا

ادنالمعاتسمى انو،(رةزلنا)صرالعنابأولثقٌلة امتصبحسصرالعناهذه فًانكاإذة تموجودة

اوضعتلهالذجدا كٌزمنخفضةاتبترانكانحتىوةامدنتكونسالمعابعضنإلٌة،ؼٌراعكٌزاتر
                                                 

.191،صمصدرسابقماهرجورجًنسٌم،(1)

،2010،مكتبةالمجتمعالعربًللنشروالتوزٌع،القاهرة،1محمدعبداللهموالً،جؽرافٌةالتربة،ط(2)

 .56ص

 .57،صالمصدرنفسع(3)
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 العناصر الثقٌلة مفهومها نشأتها تكوٌنها بٌئتها......................................  لوالفصل الأ

 ضمن مسموحة لتلااارهاطأحدود خطرهلبٌبً افً واعلى ابنالكاوالمٌاهلتربة ات ،خرىلأالحٌة

من اولذلك المهم بٌن التوالتمٌٌز للعناجد والطبٌعً المواصر ود داٌزدأمدى بفع العناهذه صر

لرؼممنصعوبةا،وعلىصرالعنالٌةمنهذهاكٌزعاترابهالمختلفةمخلفةورالبشرٌةاتاطالنشا

تمتعمقةارا رإذتخاانكٌزضروريلضمالترالفروقفًتؽٌٌراهذهانفانحٌلااذلكفًكثٌرمن

واإدارةانبِش المٌالتربة لتحسٌن اتانه المحاج الزراصٌ  بؤنعٌة الفرضٌة صحة تإكده ما وهذا ،

الترب.العناصرالثقٌلةتنشؤوتتركزفًبٌبات
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 ًانلثالفصل ا

 الأراضًلثقٌلة فً تربة اصر العنالمؤثرة فً تغٌٌر نسب افٌة الجغرا لاملعوا

 لحسٌنٌةاقضاء عٌة فً الزرا

 تمهٌد :

طالنشالمتمٌزةباءفظةكربلاا ضٌةمحاىأحدهًلحسٌنٌةاءاقضالمتمثلةبسةالدراتعدمنطقة

الزرا الجؽراابصهاعنخصفضلا عً وافٌة لهالبشرٌةالطبٌعٌة التً نسبثرالأمن تؽٌٌر فً

لطبٌعٌةا املعواأهممعرفةإلىلفص ااٌهدؾهذإذ،سةالدراتربةمنطقةًلثقٌلةفاصرالعنا

تكوٌنه وطبوؼراامن الجٌولوجً، وخصافٌة ابصالسطح، ، المواولتربة فٌهالمارد ابٌة من

صره،وكذلكاخوعنالمناعٌة،وكذلكالزراتالعملٌالمتبعةفًالٌباسلاالبز والريوارٌعامش

ادر ومعرفة املعواسة ا  من اسلاالبشرٌة الٌب لمتبعة الزرافً تهٌبة من تاوعملٌالأرضعة

.سةالدرامنطقةبصعلىتربةالخصاهذهأثرولبز الريوالتسمٌدوكذلكالتبوٌروالتنعٌموا

 -:(Natural Properties)لطبٌعٌة ائص الخصا/ لاا أو

 Geological Composition of the Study) قحانعؼاندٕٛنٕخٙ نًُطمح انركٍٕٚ ا

Area):- 

دنالمعالتربةوافًتحدٌدنوعا رزابا ٌةدورالأرضلقشرةالجٌولوجًلصخوراللتركٌبنإ

بكا لمرتبطة هذه من نوع لصخورا  إذ، اتعرضت لقشرة الأرض على تاتدامٌة ارٌخهاد

لبعضا الحركالجٌولوجً ات تشكٌلها كبٌرا دوردتألتً اافً توزٌع وفً لتربالجٌولوجً

تركٌزهالمعاو ومدى ادن منطقة من ،أخرىإلى اءالتوأوحدوث أت إلىدى لمظهراتعقد

العلٌالطبقةالةازالتعرٌةعلىا امعدعوالقدٌمةساتالطبقاؤرتفاعفالأرضفًلسطحالطبوؼرا

راهنلااتوالفرانهريدجلةوسبالروانطنلأاؾمنلالأؤلرسوبًبالسه اءتلاامنإ،(1)للٌنةا

لشر ًمنابانلجاراهانقوكذلكالعرالؽربٌةمنالهضبةابانلموجودهفًجاخرىلأالموسمٌةا

عًالربالجٌولوجًالعصرالكبٌرةفًاتاابرسلاادوالموالتًعملتعلىنق اًوانٌرلاابانلجا

.(2)لؽرٌنٌةالطٌنٌةوادالموالرسوبًمنالسه اتجمعتفًلمترسبةادالمواجمٌعهذهانو

                                                 
،دارالفكرالعربًللطباعةوالنشر،القاهرة1علًأحمدهارون،جؽرافٌةالمعادنومصادرالطا ة،ط(1)

.85،ص2007،

(2) Buring, Soil and Soil Conditions of Iraq, Ministry of Agriculture of Iraq,1960, 
P.P 323. 
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لتربةفًالمهمةفًمعرفةتشكٌ اورمالاأحدسةهوالدرالجٌولوجًلمنطقةالتكوٌناسةادرانو

لتًتمث السطحاتابؾوتكوٌنالجٌولوجًوتوظٌفعفًتحلٌ وظااسةوضعهاددرالمرالمنطقةا

عودتسةالدرالجٌولوجًلمنطقةاٌنلتكوا،وبذلك(1)سةالدرافًتكوٌنوتطورتربةمنطقةساسلأا

لدبدبةاتالمتمث بتكوٌنالرسوبًالسه اقالتًتقعضمننطاعوابلراولثالثالزمناتاترسبإلى

 والرابعللزمن لبلاا، للزمن وابلراٌستوسٌن انع هذه موالترسبامعظم وكلسٌةاتمن ؼرٌنٌة د

 وجبسٌة اورملٌة تعد التً هذه من جزء تالترسبالمنطقة التكوٌناان، ات لجٌولوجٌةالعصور

هًتعكس ولدلااللمنطقة اللظوثارلأاب  اهر التًفًضوءهالطبٌعٌة نوع ودرجةاتحدد لتربة

تمناكتكوٌناهنانراعتبابلمختلفةالمعدنٌةاصرالعناردوالمواتحتوٌعمناوكذلكماخصوبته

تركٌبها ٌكون الصخور العنامن اصر والمعدنٌة كالفلزٌة فلزٌة ولامالالؽٌر المواح لعضوٌةاد

خرىلأا ومنهذه لنتالترسباتوالتكوٌنا، اام سااتظهر لسطح  املعوابفع سةالدرالمنطقة

تًلاا(من4)خرٌطةسةٌنظرالدراتعلىسطحمنطقةأثرلتًارفولوجٌةموولجٌالجٌولوجٌةوا

:-

  -:(Upper Pliocene-Pleistoceلبلٌستوسٌن)ا –ٌوسٌن لبلاا –لدبدبة اتكوٌن  .1

ااٌنكشؾهذ     على كربلااتداملتكوٌن مدٌنة د وٌحد مناء فٌضٌع مروحٌة شك  على لمدٌنة

لرملًعلىالحجرالرم والشر ًٌتكونبصورةربٌسٌةمنالجنوبًالؽربوالؽربًوا الشما

ع رصأوٌضابامشك   اوردي، اصً الناتالحبٌباتم متنإلىعمة ؼٌر وجوداخشنة مع سقة

لحجرالتكوٌنعلىالؾكذلكٌحتويالتطبقمخاتطٌنٌةوالذيٌحويعلىكراعمالنالحصىا

وٌكونمؽطىبشك (م22-10)لتكوٌناحسمكأوٌترإذحجرؼرٌنًطٌنًطٌنًؼرٌنًو

تاءلترسباةؼطابلرٌحًوٌكونبمثالؽرٌنا والرمالجبسٌةوالقشرةاطقبالمناوفًجمٌعامع

فقمعتكوٌنالسفلًللتكوٌنؼٌرمتوالحداانلتكوٌنارٌةالتكوٌن اابٌةلهذٌلترسالبٌبةاةوانجان

لعلويفتنتشرفو عفًالسطحاامأسطولأاٌوسٌنلبلاامدةعترسٌبًفًاقطانةوذلكلوجودانجان

ترسبالمنابعض بترسباعًوالرباالزمنتاطق وانلودٌاتالمتمثلة أولمرا، واح بدالموالؽرٌنٌة

(2)لصخرٌةا ا، تعدلتً جزء الدرامنطقة هذسة اامن من وجزء التكوٌن نتٌجةالسه  لرسوبً

.انلودٌاتمنبطوناانلفٌضاهامٌالتًجلبتهاتالترسبادوالمواؾاجران

 

                                                 
طالبرٌسأحمدالجبوري،التحلٌ الجؽرافًلتربةناحٌةالضلوعٌة،رسالةماجستٌر)غ،م(،كلٌة(1)

 .12،ص2014التربٌة،جامعةتكرٌت،

م(،كلٌةالتربٌة،.جلٌ جاسممحمدهنون،هٌدروجٌومورفولوجٌةمنطقةكربلاء،أطروحةدكتوراه)غ(2)

.35،ص2011الجامعةالمستنصرٌة،
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 -:(Anjana Formution) ( علىلأا ٌوسٌنالماه )انجنإ عصر .2

 توزٌععٌنكشؾ الشماجزاءلأافً الٌة منطقة من الدرالؽربٌة وٌشؽ  )أكثرسة ،2كم50من )

ع بشك  المكوناتمناموٌتكون وعدسالصخور ؼرٌنٌة وكذلك طٌنٌة كلسٌة منارملٌة ت

ا وطبقالصخور الرملٌة منحجر اشٌريوالطبالكلساتر ٌقة وٌقدرالحجر لطفلًبنسب لٌلة

1)م(35)بلؽتلتكوٌنااهذسمك ةانجنإإلىلجٌولوجًاالتًٌعودتكوٌنهاسةالدراتعدمنطقة،(

وولأا علىلأاسط وكذلك أنإٌعتقد ارض كالسه  وانلرسوبً ببحر مؽمورة ٌسمىات سع

تابنالكااٌا ،منبقولأاسبمنمصدرٌنالروالحوضبصورةتدرٌجٌةباا(و دملاهذتٌتس)بحر

تالمفتتاًمنانلثاالجزءااملكلسٌة،الصخورابعدالتًكونتفٌماتتعٌشفٌعوانلتًكالحٌةا

بوا المنقولة المجاسطة الماري القابٌة إلٌعدمة ؤولمجاالأراضًمن وخلاا راحدانكثرلأارة ، 

لمصدراسبمنالروالرسوبًبالسه اربملٌونًسنةملااٌقات ب مالتًبداعٌةالربالحقبةا

لجٌولوجًلعالتكوٌنااهذانإذ(2)تالفرابٌةمنظومةنهريدجلةوالماريالمجاًونتجعنانلثا

(.4)خرٌطةٌنظرسةالدراضحعلىمنطقةاوتؤثٌر

 -:Sediments of the Fourth Time )ع )ابلرالزمن ات اترسب .3

 الشمافًاسٌمسةولاالدراسعةمنمنطقةاوأجزاءفًتتكونأوتتواجدهذهالرسوبات

وا الؽربً الجنوب جهة من الحالؽربً افة اتتإذلؽربٌة صخور الؾمن من خ التدالتكوٌن

واصخورالتمنالملحمعطبقالجبسواٌتواهدرنلاا د ٌقعاتفتار ورسوبالمالجٌرٌة، تٌة

اشبعمعزولةوهذطبٌةابٌبةبحرٌةشأوفًظروؾبحرٌةضحلةلزمنااترسبهذإذ،ا نسبٌ

رو من وٌتتالمتبخراسباٌتكون الرسوباتلؾا، هذه حجر والكلسامن لصخورالصدفً

وا والطٌنٌة ولامالالجبس، اح الحجر وٌترالكلسً ، مأولبحري سمكع )اح م(20–12بٌن

هتمٌزهذتخضروحجرجٌري،وار ا(دورةترسٌبعمنحجرطٌنً،وم3-2وٌحتويعلى)

المٌاعلىنوعٌةهذهرسوباتعتكثٌفةوتنعكساص وتكسرافومنأٌضا الرسوبات لجوفٌةاه

محتو ااهاٌرفع من ذوبالكبرٌتالملحً بسبب عانت انسبة من والٌة ٌتاٌدراهنلاالجبس،

هذاوٌتع على واا ب طبقً، التكوٌن الفتالعضو ،حمرلااتً اللمعٌاووفق ونوعٌةار لزمنً

الطبقا )ات فRocks Layerلصخرٌة التكوٌناان( لمحات كربلاالصخرٌة فظة تعود إلىء

                                                 
(1 حاتمخضٌرصالحالجبوري،دراسةهٌدرولوجٌةوهٌدروكٌمٌابٌةلمنطقةلوحةكربلاء،تقرٌروزارة(

.7،ص2002الصناعةوالمعادن)الشركةالعامةللمسحالجٌولوجًوالتعدٌن(،بؽداد،

الحسٌنٌةوبنًحسن،رسالةٌركاسبمزع ،دراسةجؽرافٌةلنظمالريوالبز علىنهريالأمعبد((2

.15،ص1988،جامعةالبصرة،آب(،كلٌةالادم.ماجستٌر)غ
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ةاموهًبصورةع،(1)ٌوسٌن(لبلااٌوسٌنوعصرالمالث)عصرالثالجٌولوجًالزمناٌةانه

طبق علىشك  باتمتوا انطأوتاممتدة )شماتجازٌة اة كذلكجنوبًشر ً(–لًؼربً

إلىبدةاسبطٌنٌةوؼرٌنٌةعابروانجإلىدكلسٌةوجبسٌةورملٌةامنموافًمعظمهلؾاتت

منهذالدرامنطقةدوتع(2) لرسوبًالسه اتامكون لذي دتظهرفٌعبعضالتكوٌنااسةجزء 

وخاصةللتكوٌناتلمعدنًالصخريالتركٌباٌنةحسبالفلزٌةبنسبمتبالمعدنٌةواصرالعنا

تكوٌنات من نتجت الأالتً المصدر تمث  التً الطبٌعٌةالبراكٌن بصٌؽتها العناصر لتك و 

.(4)خرٌطةٌنظر

 سةالدر الجيولوجية في منطقة ات التكوينا (4) خريطة

/ا   ه٣خ، اكلااء كظخ ًوثلابؽخ، فو٣طخ ٓؾبخ َُِٔبُٓؼا ا٤ُٜأحئ٤خ، بُٔاهك أُٞاهح ام، ٝىاُؼواعٜٔٞه٣خ  لمصدر

.2021َُ٘خ ،  ( 250000  /  1ً هٍْ )بثٔو٤

                                                 
المنطقة(1) فً الحنطة لمحصو  المابٌة للإحتٌاجات الجؽرافً التقٌٌم ، الخزاعً كاظم جواد كاظم علً

التربٌةم(،كلٌة.(،رسالةماجستٌر)غ2017-2016ٌةفًمحافظةكربلاءللموسمالزراعً)أوالصحر

 .2018،51ٌة،جامعةكربلاء،الإنسانللعلوم

.24،صمصدرسابقجلٌ جاسممحمدهنون،((2
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 -:(Surface Topography)نكطر ا افٛاطثٕغؽ/  ا  ٛاَث

تبشك أثر عدةاملكعواتفهنانيمنطقةكتجٌولوجٌةلاالتكوٌنا جانتلسطحاتضرسٌعد

رزهذهاببٌة،ومنالنهالصورةاحملتًرسمتملاالسطحواشرعلىتكوٌناؼٌرمبأوشرامب

لرٌحٌة(،ابٌةوالمالتعرٌةاتالنهرٌة،وعملٌاتالترسباٌة،والأرضتالحركا هً)املعوا

 من المقوماأهموتعد ات الطبٌعٌة أثرلتً منطقة على ات ضمنهلرسوبًالسه  منطقةاومن

وتضرسسةالدرا تكوٌن افً وطبٌعة االأرضتلااستعمالتربة بإذ،لمختلفة طابسنلااتتمٌز

امظامعدانوكذلك وبالتضرساهر ارهاعتبالشدٌد تكونتبفع  سهلٌة لنهرٌةاتاابرسلأامنطقة

بلمتمثلةا الفرانهر ت اهنإذ، بصفة تمٌز ابسنلااك على بعضاط وجود من تارتفاعلأالرؼم

.الموجودهفٌهاٌةثرالأطقالمنااسٌملالطفٌفةوا

لسهو مناراعتبأٌضا أعًوالزراطابمةللنشلسطحملااام ساأهملسهو هًمناراعتبؤوب

ثةاعٌةمنحرالزراتالعملٌاءجمٌعاجرأعةوذلكلسهولةالزراالتًظهرتفٌهاطقالمنا أو

وٌساوسقً الخ، تكتفًلتًلااتالجهالصرؾفًالريواتاء نواشانلسطحعلىاءاستواعد

فًتسوٌقالتًٌعتمدعلٌهالنق اءطرقاشانعدعلىاٌساصٌ كمالمحاتاجاحتٌابطارمالاافٌه

سلوبلجرؾنتٌجةلااتالتً دتتعرضلعملٌالتربةاتثبٌتإلىلسطحاءاستواتكذلكٌعم لؽلاا

.(1)ثةالحرا

لهضبةاخرمنلااجزءلالرسوبًوالسه اجزءتقعضمنلتًاسةالدراسطحمنطقةام سانإ

شؽلتوسةالدرا(منمنطقة87حة)%امسبلشر ًالجزءالرسوبًالسه ابذلكشؽ لؽربٌة،ا

%(13 اءلجزا( الؽربًمن الهضبة بالؽربٌة أولمرالمتثلة اح ام ساأهم،لفٌضٌة لسه اسطح

طنًالباالمٌاهمستوىأنخفاضواهرتفاعلأاعٌةنظرالزراحٌةالناسةمنالدرالفٌضًفًمنطقةا

افٌه طبٌعة وتعد ا، هً مالاىأحدلسطح اور نسب كمٌة تحدٌد فً العنالمهمة منهاصر الثقٌلة

لوحدةاخ المنخفضةدالمرتفعةوالمتضرسةاطقالماٌنبٌنالتباتاحوتحدٌدمدٌلامالادوالمواو

لمتكونةمنالجٌدةمناعٌةالزرالترباسةمنالدراكذلكتعدتربةمنطقةلتربة،احٌةلسطحالمسا

لذيٌستمدفًتؽذٌتعمننهرالحسٌنٌةالقرٌبةمننهرا وجدا لارواهنلااتلاالفٌضٌةوداحأولمرا

لطبٌعٌة.ااتهاحسبطبٌعةتكوٌنسةالدراسطحمنطقةام ساتمث (5)خرٌطةإلىٌنظرتالفرا



 

                                                 
(1 ) البرازي، خلٌ  المشهدآبنور الجبار عبد طانراهٌم ، الزراعٌة الجؽرافٌة للطباعة2ً، الكتب دار ،

.46،ص2000والنشر،جامعةالموص ،
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 سة الدرالسطح فً منطقة ا امقسا (5) خرٌطة


لجٌولوجً،تقرٌراةللمسحاملعاةالمنشادن،المعاعةوالصنارةاعلىوزبالأعتمادحثالبامنعم  لمصدر/ا

.1996-1995لسنة،1/250000سرسمابمقٌ،ءفظةكربلاامحاجٌولوجٌ



ٌةلمنطقةؤولمتساتارتفاعلأالجنوبحسبا نحوالشمامنا ٌنحدرتدرٌجٌالأرضسطحنإ

تظهرإذوٌةانلثاتعالحسٌنٌةوتفرعاجدو اسٌملاوراهنلأاانهجرٌاتجافًأثرراحدنسةوللأالدرا

المٌاههاتجاإلىدىذلكالمنطقةاهذهرتفاعلأنتٌجة(1)شرطةطبٌعٌةاربشك اهنلااؾاكتأمنطقة

 الضفامن لهؤولمجاالأراضٌؾنحو توسعأاممارة افًمساسعاواظهر احة رٌسًالتضالمظهر

لؽربمننهراإلىلتًتظهرا(وهRiver Basinsًر)اهنلااضاحوالمتمث بمنطقةاخرلأا

يؤولمتسارتفاعلأازةبٌنخطًالرزالشر ٌةلبحٌرةالجنوبٌةالحدودالهندٌةوا سدةاتشمالفرا

من26-30) ضمن ا(م احواطق وفروعهماضنهري حسن وبنً الحسٌنٌة وهذه ا، أ  لمنطقة

كبراحةا(موتشؽ مس2-1بمعد )جدو علىطو اتنخفضعنهإذقةابلسالمنطقةامناأرتفاع

عةابمةلزرلملااطقالمناأهمتعدمناربسٌطلذاحدانبار،وٌتمٌزسطحهاهنلاامنمنطقةكتوؾ

                                                 

.73،ص2016،دارالمنهجٌةللنشروالتوزٌع،عمان،  (1) كاظمشنتعسعد،جؽرافٌةالتربة،ط 
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سةالدرافًلسطحمنطقةالطبوؼرالوضعااننستنتجمنةذلك،(1)تالخضروالحبوبواصٌ امح

اتؽلبعلٌه ابسنلااصفة مناتاراحدنلااطمع تبٌنلجنوباإلى الشمالطفٌفة منطقةان،و د

ام سا(6)خرٌطةٌنظرلبحرام(عنمستوىسطح35-م25بٌن)اتهاأرتفاعحأوسةتترالدرا

راهنلااتاأرتفاععنفضلا ،الأرضٌةلسطحؤولمتساتارتفاعلأاخطوطسةالدرالسطحلمنطقةا

ىأحدلعوجدا لحسٌنٌةوارنهراعتباوراهنلااأثرم(لع3-2بٌن)اتهاأرتفاعلذيٌص ا واجدلاو

الموا المارد هذابٌة اسالسطحٌة مزاانسكعد فً والمنطقة النشالة الزراط لسهولة امستخدأعً

الزراتالعملٌا ٌلمختلفةاعٌة أخرى عدونالثقٌلةفًمواصرالعنالسطحبتركزاؤثرتوكذلك د

ا على خلااتالنبالمإثر من ت ا  التركٌب الجٌولوجً لنوعٌة الطبٌعً جرأولتربة اهؤثرتءامن

.بالانحداراتالشدٌدةأذتتراكمأوتتركزالعناصرالثقٌلةفًالمناطقالأكثرأنخفاضا أوأنحدارا 

 سةالدرالمنطقة ٌة أولمتسات ارتفاعلأاخطوط  ( 6) خرٌطة

 

لجٌولوجً،تقرٌراةللمسحاملعاةالمنشادن،المعاعةوالصنارةاعلىوزبالأعتمادحثالبامنعم لمصدر/ا
.1996-1995لسنة،1/250000سرسمابمقٌ،ءفظةكربلاامحاجٌولوجٌ

                                                 
(1 الكن( علً أرحٌم الكاظم عبد ،انأشواق ً زراعة فً الجؽرافٌة العوام  ناحٌةأشجاردور فً الفاكهة

،2016ٌة،جامعةكربلاء،الإنسان،كلٌةالتربٌةللعلوم،رسالةماجستٌر)غ.م(الحسٌنٌة/محافظةكربلاء

.43ص
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 -:(The Climate) خالمنا / انثاث

لتربة،و دٌإديابصوتكوٌناهبخصتؤثٌرفًا طانشكثرلأالمهمةواورمالاخمنالمناعدٌ

صرهاخوعنالمناكذلكٌإثر،(1)ابصهاكبرمنخصلاالجزءالتربةالذيتفقدبعالحداإلىطعانش

خرمرحلةمناوحتىمالالصخورامنا هاشتقالتربةمناح تطوراعلىجمٌعمراشرامباتؤثٌر

ع اعنطرٌقتفخالمنابأٌضا شرابشك ؼٌرمبؤثرتلتربةتابصابعضخصان،كذلكاتكوٌنه

اعن بخصاصره خلاابصالمختلفة عملٌلتربمن اتا  وانلمٌكالتجوٌة الكٌمٌاٌكٌة ٌعد ،(2)بٌة

ا املعواخمنالمنا وتكوٌنهالتًتإثرفًتشكٌ الطبٌعٌة ٌكٌةانلمٌكاتالعملٌا منخلاالتربة

اٌتهالتربةمنذبداخفًالمنا امعتؤثٌرتصؽٌرةوٌستمرامفتتإلىالتًتحدثللصخوروتفكٌكها

ٌعكسعا ملتربةمنخلااتاخعلىتؽٌرصفالمناصراتعم عنإذ،اخرمرحلةمنتطورهأحتى

النالتربةمناخعلىالمنا ٌةابٌجلاالسلبٌةواحٌة اتالمحدداوهومن، فًتحدٌداإلٌهلتًٌستند

.بدةالسالتربةانوعٌة

خالمناٌعد،(3)لمنطقةابدفًالساخالمنالتربةونوعٌةابٌننوعٌةاوثٌقاطارتباٌوجدانإذ

عًاعًفك محصو زرالزراجاتنلاالمإثرةفًالطبٌعٌةا املعوالمختلفةفًمقدمةاصرهابعن

فًمنطقةدوناهامعٌةو ٌالزراصٌ المحاٌفسرتجمعا،وهذمعٌنةخٌةاظروؾمنإلىجاٌحت

 ٌحددامعأهمهًمثلاطارمالاخرفقدتكوناوخمنمحصو المناتؤثٌرٌختلؾاكم،(4)أخرى

خر،امحصو فًاتؤثٌركثرلأا املعارةهًالحراتاجمحصو معٌنفًحٌنتكوندرجاتان

،(5)لضوبٌةاتاعالسادةفًازٌاحهاصٌ ٌتطلبنجالمحاوبعض

صرالعناكٌزاعلىترشراؼٌرمبأوشرابشك مبلمإثرةاخٌةالمناصرالعنالو وؾعلىالؽرض

دمنتحلٌ بلافانسنالاوانلحٌواإلىوصولا تالنبامنثمولرياهاومٌلتربةالمإثرةعلىالثقٌلةا

-:تًلاامنسةالدرامنطقةزٌادةتراكٌزالعناصرالثقٌلةفًعلىخٌةانلماصرالعناأثر





                                                 
.47،صمصدرسابقكاظمشنتعسعد،(1)

 .47،ص2004،الدارالسعودٌةللنشروالتوزٌع،1خالدالمطٌري،جؽرافٌةالتربة،ط(2)

أحمدخمٌسحماديالمحمدي،دورالعوام الجؽرافٌةفًتملحتربة ضاءالفلوجة،رسالةماجستٌر)غ(3)

.25،ص2004نرشد(جامعةبؽداد،آبم(،كلٌةالتربٌة).

.48،صمصدرسابقً،انراهٌمعبدالجبارالمشهدآبنوريخلٌ البرازي،(4)

،2021،مكتبةدجلةللطباعةوالنشروالتوزٌع،بؽداد،1الزراعة،طمحمدحبٌبالعكٌلً،جؽرافٌة(5)

 .74ص
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 (:( Solar Radiationشمسًلاعاشعلاا -1

 اٌمث  للطالمصدر الربٌس فً لؽلاا ة بمقداؾ ٌسهم فهو )الجوي %(99-97ر قالطامن

،(1)الأرضسطحإلىردةالوا ةالربٌسللطالمصدراأٌضا لجوي،وٌمث اؾلؽلاالمستؽلةفًا

اامخلٌةالداجزاءلأاعفًاشعلااٌتوزعإذلسطحًاالشمسًفً سمهاعاشعلاالتربةبتلقًافتقوم

ا وتستؽ ابصتركٌباعلىخصاخرٌنعكسمعتمدلاالقسم من01ت)اتالنبالتربة،  ةالطا%(

-27عٌستؽ للتبخربنسبة)اشعلااخرمنلاالقسماالشمسًبٌنماعاشعلاالمنبعثةمنارٌةالحرا

.(2)لتربةا%(لتسخٌن2%(و)30

ٙ رأص٤وػ٢ ، ٣ٝزؾلك اُيهاط بزٗلاأُؤصوح ك٢ اف٤خ بُٔ٘إو بُؼ٘آٖ ٢َُْٔ اع بّؼلاا لًنُي ٣ؼ     

ع بّؼلاا إ٠ُط بر٤خ ( رؾزبُ٘جاػ٤خ )اُيها٤َٕ بُٔؾبك الأهٗ ٍطؼ  إ٠ُِٕخ اُٞاكزٚ ٤ًٔٝزٚ بثٌض

 ا٤ُٔبٙ أٝء اُٜٞأُٞعٞك ك٢ اهثٕٞ بٌُا٤ًَل أٝئ٢ بهثٕٞ ٖٓ ص٘بٌُاعَ كَٖ أٌُْ ( ٖٓ ا)ٙٞء 

د بربُ٘جا ٝري٤ٛو ٝرطٞه ٌَّٝع ػ٠ِ ٗٔٞ بّؼلاا، ٣ٝؤصو  دبجٗلااُؼ٤ِٔخ 
لشمسًاعاشعلااان،(3)

اتطهٌرعنلمسإو اهو لكنالطبقة للتربة اياعاشعلاااهذانلسطحٌة  تتخللالشمساشعة

رالنها تخلااعالسالشمسًلمدةطوٌلةمناعاشعلااانإذت،السنتمترالتربةسوىعدةمنا

لااراعتباوب فوق اشعة هً امكونىأحدلبنفسجٌة عات تعد بقاربٌسلااملضوء تحطٌم اٌافً

عٌإدياشعلاادةكمٌةازٌانًٌعم علىانلثاثرالألتربةمنجهةواتوالنباسطحاتعلىالمبٌدا

ازٌإلى كمٌة وادة التبخر النتح والنباتعرضلتً ات اؾوزٌالجفاإلىلتربة نسبة تابعالضادة

 .(4)بٌةالما

ٍٍْؼوح / 452.2) ١َُٞ٘ا عبّؼلاآؼلٍ ٤ًٔخ  إ( 3) غلٍُٝا ٣زٚؼ ٖٓ   
2

َٕ ك٢ ٓ٘طوخ اُٞا(ب/ص

ّٜو١ ك٢  بثِـذ مهٝرٜ (ػخ /٣ّٞ ب12.2ٍ ُ٘ظو١ ثِـذ )اَُطٞع اد بػبٓؼلٍ ٍ بآ ٍخاُلها

ُلؼ٢ِ اَُطٞع ا١َُٞ٘ أُؼلٍ اثِـذ  إم٢ُ ، اُزٞا( ػ٠ِ 14.3-15.4رٔٞى ) إؽي٣و

ػٖ  كٚلاا ( 11.8  -٢ُ11.7 )اُزٞاٝرٔٞى ػ٠ِ  إك٢ ّٜو١ ؽي٣و بثِـذ مهٝرٜػخ/٣ّٞ( ٝب9.8ٍ)

ٍخ رزَِْ اُلهآ٘طوخ  إ( ٝثنُي 11.5) ثِـذُلؼ٢ِ اَُطٞع اد بػبهل ٍغِذ ثٚ ٍ اةّٜو  بٕمُي ً

                                                 
(1 )

،  1985، كاه اُؾو٣خ ُِطجبػخ ٝاُْ٘و ، ثـلاك ، 1ػجل اُـ٢٘ ع٤َٔ اَُِطب٢ٗ ، اُغٞ ػ٘بٕوٙ ٝروِجبرٚ ، ٛ

ٓ187 . 

(2)
 .41، 2012ٓ، كاه أَُٜ٘ اُِج٘ب٢ٗ ُِلهاٍبد ،ث٤وٝد ، ُج٘بٕ ،  2ًٔبٍ ا٤ُْـ ؽ٤َٖ ، عـواك٤خ اُزوثخ ، ٛ 

(3) 
، كاه ا٤َُٔوح ُِْ٘و ُِْ٘و ٝاُزٞى٣غ ٝاُطجبػخ ، ػٔبٕ ، 1ؽ٤َٖ آثٞ ٍٔٞه ، اُغـواك٤خ اُؾ٣ٞ٤خ ٝاُزوثخ ، ٛ

 .  75، 2009ٓالأهكٕ ، 

(4)
رؾ٤َِ عـواك٢ ُزِٞس اُزوة ك٢ ٓؾبكظخ ااُجٖوح ، هٍبُخ ٓبعَز٤و )ؽ.ّ(  أٓب٢ٗ ؽ٤َٖ ػجل اُوىام اُجواى ،

. 29، ٓ 2010، ٤ًِخ اُزوث٤خ ، عبٓؼخ اُجٖوح ، 
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ُول ٝعل ه ،بُؾاُلَٖ اٍ َُ٘خ فلاا( ٖٓ أّٜو3ٖٓ ) أًضو٢َُْٔ ك٢ ٓلح اع بّؼلااد ًج٤وح ٖٓ ب٤ًٔ

ٓ٘غ  بُل٤َُٞٞع٤خ ٜٝٓ٘اد بُؼ٤ِٔاءح ػٖ ؽل ٓؼ٤ٖ ٣َجت ٓ٘غ ؽلٝس ثؼ٘ بٙلااّلح  أٗقلبٗ إ

 رأص٤و ٕإ، ثنُي  ٤خبٍْٓ ٓزلزؾخ ٝٗب٤ُٔاُن١ رٌٕٞ ك٤ٚ اُٞهذ أُزٞى ك٢ اُزِو٤ؼ ٝمُي ُٔ٘غ رلزؼ ا

ُٔؼٔوح ٝؽز٠ أُؾُٞخ ٝاُؾ٤ُٞخ ٝاُقْج٤خ ٝاُؼْج٤خ ٝاد بربُ٘جاُٚٞئ٤خ ػل٣لح ٝرؾلس ك٢ اه٤ذ اُزٞا

ػٖ مُي كهعخ  كٚلاا ُٔقزِلخ ، اُ٘ٔٞ اؽَ اٍ ٓور٤خ فلابُ٘جاد بُؼ٤ِٔاػ٠ِ ع٤ٔغ  أصوكزد باُٗؾ٤ٞا

ُٚٞئ٢ اهذ اُزٞاػ٠ِ ػ٤ِٔخ  أ٣ٚبا هح رؤصو اُؾوا
(1).


٢ بُٗضاٍ ٝٝلأإٞ بُْٜٗٞه ك٢ ًا ك٢َُْٔ٠ٗ لأاع بّؼلااٍخ رزَِْ ٤ًٔخ ٖٓ اُلهآ٘طوخ  ا٣ٕظٜو 

ٍؼوح /ٍْ 264.6،  251.1هغ )اثٞ
2

و٣ٖ هٜ ُْٜبَُاع بّؼٓؼلٍ ُلا أػ٠ِذ ب٢ُٗ ، ًٝاُزٞا( ػ٠ِ ب/ص

ٍؼوح /ٍْ 628.3،  623.8هغ ) اٝرٔٞى ثٞ إؽي٣و
2

ُْٜٞه ا أك٠ٍٗغِذ ٓؼلٍ ُول ٢ُ اُزٞا(ػ٠ِ  ب/ص

(  ػخ / ٣ّٞبٍ 10.1) هغاثٞ ٢بُٗضاٍٝ ٝلأإٞ بًٗ ّٜو ك٢ ُ٘ظو١اَُطٞع اد بػبٖٔ ٍػبّؼلاا٤ٌُٔخ 

 هبُٜ٘اد بػب٢َُْٔ ُطٍٞ ٍاع بّؼلاآٖ  ه٤ِِخٍخ رزَِْ ٤ًٔخ اُلهآ٘طوخ  إ، ٣ٝزٚؼ ٖٓ مُي 

ُلؼ٢ِ اَُطٞع اد بػبٍ بٓأ( ، ػخ / ٣ّٞ بٍ 15.4) إك٢ ّٜو ؽي٣و بٛػلااٝ هكبُجاُلَٖ اٍ فلا

هغ اك٢ ّٜو رٔٞى ثٞ بٛػلاأػخ / ٣ّٞ ( ٝبٍ 6.0هغ )اٍ ثٞٝلأإٞ بُْٜٗٞه ًا أك٠ٗذ ب٤ُّٗٞ ًاٍ فلا

ٍ فلا ٢َُْٔاع بّؼلاا ًج٤وح ٖٓ ٤ًٔخٍخ رزَِْ اُلهآ٘طوخ   إػخ / ٣ّٞ ( ٣زٚؼ بٍ 11.8)

( ، 1) ٌَّ( 3ٝ) عل٣ٍٝ٘ظو  ُ٘ظو١اُلؼ٢ِ ٝاَُطٞع اع ٝبّؼلاآٖ ٤ًٔخ ٤ُٖق اء ٝبُْزأّٜوا

ك اُٞاػ ٝثؼ٘ لآالاًْ اُزجقو ٝرواَٗجخ  أهرلبع٢َُْٔ ٣ؤصو ػ٠ِ اع بّؼلااّلح  إ إم ،( 2)

٣ٌُٞٞع٢ لاا بٜبٓٗظٝئ٤خ ب٤ٔ٤ٌُائ٤خ ٝبُل٤ي٣اُزوثخ ائٔ برلٛٞه فُٖز٢ ا ٣١ؤك بُضو٤ِخ ٓٔإو بُؼ٘اٝ

، ٍخ اُلهأُيهٝػخ ك٢ ٓ٘طوخ اد بربُ٘جاثلٝهٙ ٣ؤصو ػ٠ِ  ًنُي، ٝر٢ بُ٘جا بئٜبؿط هِذ٢ُ بُزبٝث

 أصوُزٌاكح ػ٤ِٔخ بد ٝى٣بربُ٘جاػل ػ٠ِ ٗٔٞ ب٣َ إم٢َُْٔ اع بّؼ٢ ُلابث٣غلاا صوالأػٖ مُي  كٚلاا 

ٗ اوٓالاُز٢ رَجت اد بُِٔٞصاء ٖٓ اُٜٞاػل ػ٠ِ ر٘و٤خ بُ٘ٔٞ ، ًنُي ٣َاُقٚو١ ٍٝٛٞ كَٖ ا

ُزجقو اكح َٗجخ بػل ػ٠ِ ى٣بُز٢ رَاهح اُؾواد بكح ك٢ كهعبع ٣ؼ٢٘ ى٣بّؼلااكح ٓلح بى٣ ٕإ إم،ر٤خ بُ٘جا

ك٢ ؽبٍ اما ًبٗذ الأهٗ اُيهاػ٤خ ٓؼوٙخ ُِزِٞصبد ػ لآالاُضو٤ِخ ٝا بٕو ٜٓ٘بُؼ٘اًْ اٖٝٓ صْ رو

هًخ ب٣ٌُِٞٞع٢ ُِزوثخ رلاا بُّ٘ظاُز٢ هل رـ٤و ٖٓ ااُجْو٣خ أُقزِلخ اُٖ٘بػ٤خ ٝاُيهاػ٤خ ٝأُ٘ي٤ُخ 

 ػ٢ . اُيهاط بزٗلااٙؾخ ػ٠ِ ٤ًٔخ ٝٗٞػ٤خ اٝ أصبه

 

 

                                                 
(1 العالًانعبدالعظٌمكاظممحمد،فسلجةالنبات،الجزءالث( التعلٌم ً،مطبعةجامعةالموص ،وزارة

 .515-414،ص1999والبحثالعلمً،
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مسي لش  اع اشعلااية أو لفعمية وز اظرية و لن  اطوع لس  ات اعامسي وسلش  اع اشعلااكمية  (3)جدول
 (م 2021-1991لممدة ) ءفي محطة كربلا

 شهرلاا
لشمسً اع اشعلاا

 (ا/ث2)سعرة/سم
ع اشعلااٌة أوز
 (Oلشمسً )ا

لسطوع ات اعاس
 عة/ٌوم(النظرٌة)سا

لسطوع ات اعاس
 عة/ٌوم(الفعلٌة)سا

 6.1 10.1 36.2 264.6 ًانلثاونانك

 7.4 11.0 44.4 351.3 طاشب

 8.0 12.0 56.2 451.0 ارذآ

 8.7 67.513.0 509.8 اننٌس

 9.5 14.1 67.2 571,1 آٌار

 11.7 79.015.4 623.8 انحزٌر

 11.8 14.3 78.0 628.3 تموز

 11.5 13.4 71.4 585.0 بآ

 10.4 12.3 59.9 491.9 ٌلو أ

 8.7 48.411.3 397.7  ولأاتشرٌن

 7.3 10.3 38.2 301.0 ًانلثاتشرٌن

 6.0 33.410.1 251.1  ولأاونانك

 8.9 56.312.2 452.2 لسنويالمعد ا

لجوٌةاءاونللاةاملعاالهٌؤة،تصلاالمواولنق ارةاوزتاانعلىبٌبالأعتمادحثالباعم /منلمصدرا
.(2021(لسنة)منشورةؼٌر)تاانبٌخ،المنا سملً،الزلزالرصداو
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ء للمدة ٌة( فً محطة كربلاان/ث2)سعرة/سملشمسً اع اشعلاات كمٌة معدلا (1) شكل

(1991- 2021) 


(.3)جدو بالأعتمادحثالبالمصدر/منعم ا

 

 ءعة/ٌوم( فً محطة كربلاا)س لفعلٌةالنظرٌة والسطوع ات اعات سمعدلا (2)شكل
 (2021-1991)للمدة 

 
.(3)جدو تاانبٌعلىبالأعتمادحثالباعم /منلمصدرا
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 :((Temperature  رةالحرا درجة .2

جٌةاتنلاالٌةابلقاشرعلىامبتؤثٌرتاٌةوذهملأالؽةالباخالمناصراعنأحدرةالحراتعددرجة

تإثراكمأخرىلفصو وكذلكتشجععفًفصو اتفًبعضاتالنباللتربة،فهًتحدمننمو

عملٌ اعلى بنات وفً التجوٌة اء وتإثر عنأٌضا لتربة بقٌة اعلى مث المناصر خ

تالعملٌافًتنشٌطاهتؤثٌرعنفضلا ،اوؼٌره(ثؾالتكالنسبٌةوالرطوبةاولتبخراوحالرٌا)

لمسإولةارةالحرادرجةدوكذلكتع،(1)لتربةاخ التًتجريداتٌةالحٌابٌةوالكٌمٌابٌةوالفٌزٌا

 فص  تحدٌد اعلى ونوع ومقدالنبالنمو ات هذاتنلاار وعلى ، هناساسلأااج كاصبحت

والباطقالمناصٌ امح الحاطقاللمنافبةوؼٌرهالداطقالمناأخرىردة ك محصو انإذرة

نتلاالنباٌموتاملعاارتفعمعدلهااإذف،الهكًٌنمومنخلاعٌنةمرةادرجةحرإلىجاٌحت

بدةفًمنطقةالسارةالحرادرجةتعدإذ.(2)لتجمداٌسبباهأنخفاضلتبخرواإلىٌإدياهأرتفاع

ام املعواأهممن لزرا  المحددة المحاعة ، إذصٌ  تإثر الحرادرجة فًمعظم تالعملٌارة

ا بهالحٌوٌة ٌقوم اصواتصمالاتكالنباالتً فكلمالؽذالتمثٌ  ، اب تدازابً تعلىالنبالٌة

نإسع،بذلكأوطقارفًمناتشنلاالٌتععلىاب تدازارةكلمالحراتاتفًدرجؤولتفاتحم 

الحراتادرج اؾمرختلااتتختلؾحسبالنبااجهالتًٌحتارة اح  لهالنمو مرحلة ايك 

 إن(3)عٌنةمدرجة إذ 4)جدو  خلا، 3)شك و(، تاتدرجٌنفًمعدلاالتبالذيٌمث ا(

ٌنمناكتباسةوهنالدراخٌةلمنطقةالمنالمحطةا(فًالصؽرىومعدلهمالعظمىوارة)الحرا

تتصؾبالحرامعد درجةانإذخر،لاشهر الزٌارة منادة البالفص التدرٌجٌةبدء  إلىرد

ونان)كشهرلأا رةخلاالحراتاتدرجمعدلاأدنىلسنةفقدسجلتأشهرا رخلاالحالفص ا

هنادناانلًوكالتوامْ(على03236-01247-0226بلؽت)إذط(،اًوشبانلثاونان وكولأا

ك انشهر )انلثاون بمعد  وك01247ً انمْ( اأعلىت لمنطقة لمعدلاالدرالشهور تاتدرجسة

أولً.التوامْ(على36257-37214-3427لترتٌب،لتبلػ)ا(بابوتموزوانحزٌررة)الحرا

ادرجصٌخام الحرات ارة كاأدنىلعظمى شبانلشهور )اشهر بمعد  و09216ط أعلىمْ(

لشهوراأدنىانلصؽرىكارةالحراتادرجصٌخامااممْ(،44228بمعد )ابلشهورشهرا

                                                 
تاجٌةلتربؼربنهردجلةفً ضاءالعمارةنلٌةالاآبًللقانالحكٌمحمٌدعبدالله،التباٌنالمكهبععبد(1)

،انم(،كلٌةالتربٌة،جامعةمٌس.(،رسالةماجستٌر)غGisوالمٌمونةباستعما نظمالمعلوماتالجؽرافٌة)

.46،ص2020

مكتبةدجلةللطباعةوالنشروالتوزٌع،بؽداد،،1عباسفاض السعدي،أصو جؽرافٌةالزراعة،ط(2)

 .87،ص2019العراق،

 .49،صمصدرسابقً،انراهٌمعبدالجبارالمشهدآبنوريخلٌ البرازي،(3)
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 شهر )ارإذهو نفسه0027بمعد  هو وابامْ( ، بمعد لشهوراأعلىلترتٌب تموز شهر هو

ردالبالفصلٌنارةبٌنالحراتاتدرجلكبٌرفًمعدلااٌنالتبااننستنتجمنذلكمْ(.29240)

الحاو ار والشتاي لصٌؾاء تركٌز درجة فً العناتإثر اصر فً درجالثقٌلة لكون تالتربة

لجووتإثرالتربةوالتبخرورطوبةا،فتإثرفًخرىلأاخالمناصرارةتإثرفًجمٌععنالحرا

طقاحمنمنالرٌاتتحركإذاتهاهاتجاحوالرٌاحركةالتًٌتبعهالجويالضؽطاشربابشك مب

الجويبهذالضؽطاراحدانشدةالمنخفضوبسرعةتحددهالضؽطاطقامنإلىلًالعالضؽطا

لسطوعا،وكذلكطو طو مدةاٌنةحسبشدتهاتمختلفةوسرعمتباهاتجاحفًالرٌاتهب

إلىٌةالنهالذيٌإديفًالقصٌر،اءالشتأشهرارنةمعالصٌؾمقأشهرالفعلًلجمٌعالشمسًا

صرالعناحولامالادةتركٌزافًزٌأثرالتًلهالصٌؾالٌومًلفص اعاشعلااتمعدلاأرتفاع

ا بسببافًخرىلأالثقٌلة أرتفاعلتربة انسبة التًلتبخر فًدرجاتالحرارة زٌادة إن إذ ،

الثقٌلةوالا كانتمتساعدعلىزٌادةنسبةالتبخرومنثمتراكمالعناصرمنها لاحفًحا اذا

للتلوثات معرضة  دالأرضالزراعٌة التً والمنزلٌة والزراعٌة الصناعٌة المختلفة البشرٌة

 واضحةعلىكمٌةونوعٌةالانتاجالزراعً.أثارالاٌكلولوجًللتربةتاركةامتؽٌرمنالنظ

 – 1991ء نهًعج )( نًسطح كؽتلو  ؼج )انسؽانشٓؽٚح نعؼخح اخ نًؼعلاا (4) خعٔل

(و 2021
 

 )مْ(لمعد ا )مْ(لعظمىارةالحرادرجة )مْ(لصؽرىارةالحرادرجة لشهرا

 10.47 16.05 5.71 ًانلثاونانك

 13.36 19.06 7.72 طاشب

 17.95 24.09 11.7 ارذآ

 24.45 30.96 17.75 اننٌس

 30.09 37.12 23.17 آٌار

 34.7 41.96 27.2 انحزٌر

 37.04 44.26 29.41 تموز

 36.57 44.28 28.78 بآ

 32.46 40.54 24.83 ٌلو أ

 26.14 34.01 19.55  ولأاتشرٌن

 17.54 24.46 11.97 ًانلثاتشرٌن

 12.6 17.99 7.08  ولأاونانك

 24.4 31.23 17.91 لسنويالمعد ا
لرصدالجوٌةواءاونةللااملعاالهٌؤة،تصلاالمواولنق ارةاوزتاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم لمصدر/ا
               (.2021(،لسنة)ؼٌرمنشورة)تاانخ،بٌالمنالً، سمالزلزا
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ٖٓ 

ٖ٘ 

ٗٓ 

ٗ٘ 

٘ٓ 

درجةالحرارةالعظمى

درجةالحرارةالصؽرى

المعد 

  (2021-1991ء للمدة )رة )درجة مئوٌة( لمحطة كربلاالحرالشهرٌة لدرجة ات لمعدلاا (3)شك 

 .(4خ خعٔل )ااَػهٗ تٛ اظاػرًازث انثانًظعؼ/ ا

 

 :winds))  حالرٌا .3

تاٌنابتبالرٌاحتتحكمإذ،الأرضزيلسطحالموالقرٌبواءافقٌةللهولأالحركةاحالرٌاتعد

ضحاخبنحووالمناحفًالرٌالى،وكذلكتإثرولأالدرجةاباوسرعتهلجويمنحركتهاالضؽطا

تإثراكمأخرىمنطقةإلىاةمنهابلهالمنطقةالرطوبةمنارةوالحرابصاتعم علىنق خصإذ

الرٌا ا شرامبا تؤثٌرح عملٌتً واعلى التبخر ح،(1)لنتح ظولقد بالرٌاٌت فًاامهتملااح لكبٌر

لجويالضؽطاوطارمالارةوالحراتاضحفًدرجاوتؤثٌرمنالهالمختلفةلماخٌةالمناتاسالدرا

لجوٌةمناهرالظوافةافهًمسإولةعنكالجويلذاؾلربٌسللؽلاالمنظماحالرٌا،وكذلكتعد

.(2)خراوانمكلجويبٌنالضؽطاطقارومناطامرةورطوبةواحر

تعم علىنق حبوبفؤنهاعً،الزراجاتنلااعةوالزراسلبٌةعلىأخرىٌةوابٌجاأثارحاللرٌ

تفٌدأٌضا اتهاٌابجٌارةومنالحراتاوكذلكتعم علىتلطٌؾدرجءالهواحٌناطوحركةحواللقا

                                                 
(1 صكَرعبدعزوزالقرهؼولً،"تؤثٌرالمناخفًزراعةالمحاصٌ البقولٌةفًمحافظةأربٌ "،انجن(

 ،347،ص2018(،لعام226ً،العدد)ان،المجلدالثبؽدادجامعة،إذمجلةالأست

(2 الؽنًجمٌ سلط( طانعبد ، تقلباتع عناصره الجو ،1، بؽداد العراق، ، والنشر العلاللطباعة دار ،

 .108،ص1985
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 وؼٌرهالثمافًنضج ار مالااام، سلبلذيار ااسرعتهاتكون سٌقالشدٌدة انلتًتسببتكسر

اتاتالنبا ابدورهانجإلىلضعٌفة وافًتعرٌة الجاطقالمنافًاسٌملالتربة أثرعنفضلا فة

معدلاالرٌا على واتح التبخر تإثر و د ، الرٌالنتح اح والرماتربةلاابلمحملة تعلىالملوثا 

.(1)رازهلااوكعالفواوتالخضرواعٌةمنالزراصٌ المحا

ؼاإلىتالملوثاعلىحم حالرٌاتعم  مناتود ازالجوبصورة وصلبة دالموابقصؽٌرة

لترووسفٌرافًطبقةأخرىوبسرعة،وتنخفضمرةعلىلأاإلىتجعااتكلمالملوثاوتختفًهذه

تااملدواان،فالأرضبسخونةسطحاكثٌرؤثرتٌالأرضلقرٌبمنسطحاءالهواان،كذلك

الهوا تؽٌرمنتركٌزوابٌة الهوالطبقةاتفًالملوثاراتشانلمحلٌة ابٌة لطبقةابىلتًتسمالقرٌبة

وتزٌدسرعةرتفاعلأاكمعاحتكلااٌق إذ،الأرضم(فوقسطح0511)إلىلممتدةارةؤولمجا

احو تالرٌا إذلظهٌرة واستقرلااٌكونعدم اتشنلاار لعموديار تكونالقصوىبٌنمافً ٌمتع

 امستوٌأدنىحفًالرٌاسرعة عند معالحاكروتكونالباحالصباتع بالة مبرتفاعلأاكسة تالعدة

اتمالا إذر سرعة الرٌاتكون منتصؾ فً  لٌلة والنهاح اها صار حافً عدم بسبب لةاللٌ 

.(2)لعمودياراتشنلااامعدانلمٌةوالعارٌةاستقرلاا

امعد لسرعتهأ  سج إذ(،ام/ث227سة)الدراةحفًمنطقالرٌالسنويلسرعةاٌبلػمعد إذ

معد ااملً،التوا(علىام/ث029–028-029 )ولأاونانًوكانلثا وولأاتشرٌنشهرلأافً

لًالتواوتموزعلىانحزٌر(فًشهريام/ث4.1-329)شهرلأاحفقدسجلتفًالرٌالسرعة

إذلتربة،ابصاخصفًتؤثٌرلافًاكبٌراحدورالرٌاتإديإذ،(4)شك (5)جدو فًاكم

تاع هٌبةحبٌبؼرٌنٌةامتتربةطٌنٌةانءكالتربةسوالهشةمناالعلٌاتالطبقاتعم على شط

إلىديفـتإأورٌةاةؼبابعلىهٌبةسحأخرىطقامنإلىصلٌةلاااطقهافتنق منمنجدا صؽٌرة

.(3)جزبًأوتبشك كلًاتالنباعملٌةطمر

،ةرٌحٌلاالتعرٌةاٌعرؾبابماؤثرتأكثرهًلتربةامنلسطحٌةاأوالعلٌاتالطبقاانبذلكف

رالحالفص افًاسٌملالنتحوالتبخرواتدةمعدلاافًزٌاكبٌراامسهاتسهماحوسرعتهالرٌاانو

                                                 
،الأردن،نا،مكتبةالمجتمعالعربًللنشروالتوزٌع،عم1هاشممحمدصالح،الجؽرافٌةالزراعٌة،ط(1)

.147،ص2014

(2)Stern, A.C, "Air Pollution their Transformation and Transport", VS, 

Academic Press, USA, P.D 2007,P.P 530.         .  

،مطبعةدارالحكمة،العراق1فاض با رالحسٌنً،مهديالصحاؾ،اساسٌاتعلمالمناخالتطبٌقً،ط(3)

.184،ص1990،بؽداد،
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فضلا لتربةالملوحةفًامشكلة مالتًتسهمفًتفالشعرٌةاصٌةالخاطادةنشالًزٌالتالسنةوبامن

انأساسعلىلتبخراتاءعملٌالتربةجرالثقٌلةفًاصرالعنافًتركٌزنسبةأٌضا عنذلكتإدي

 منطقة الدراتربة من اسة الزرالتربة اعٌة لااافٌهلمستخدمالطٌنٌة تالمبٌداوةٌؤولكٌمٌاسمدة

الزرا فتعم اصرالعنالتًتحتويعلىبعضاعٌة الرٌالثقٌلة علىاامصرالعناحعلىنق هذه

عملٌةانأوفقٌة،لااحالرٌابسببلترووسفٌرالتًتنتشروتخفؾفًطبقةاتاذرأوإذرذشك 

التًتحدثلسطحالتبخرا بسببحركة تسبالهوالتربة  د ترافًتربء لثقٌلةاصرالعناكٌزاكم

لثقٌلةمناصرالعنافًنق خرىلأاركهًالتًتشارٌةالؽباصؾالعواعنذلكفضلا ح،لامالاو

صبحالذياصالرصاعنصراسٌملاعٌةوالزراقالمناإلىتارالسٌاعٌةوطرقالصناطقالمنا

إم إٕ ى٣بكح ٍوػخ ،سةالدرالقرٌبةمنمنطقةاتارالسٌادماربسببعواتشنلااسعةاتوازالؽامن

اُو٣بػ أرغبٛبد ٛجٞثٜب ٣ؼ٢٘ ى٣بكح ك٢ ٗوَ أُِٞصبد اُز٢ رَبػل ػ٠ِ ى٣بكح رواًْ اُؼ٘بٕو أُقزِلخ 

لاػ ك٢ ؽبٍ إما ًبٗذ الأهٗ اُيهاػ٤خ ٓؼوٙخ ُِزِٞصبد اُجْو٣خ أُقزِلخ ٜٓٝٓ٘ب اُضو٤ِخ ٝالا

ٝاٙؾخ ػ٠ِ  أصبهالا٣ٌُِٞٞع٢ ُِزوثخ ربهًخ  بّاُٖ٘بػ٤خ ٝاُيهاػ٤خ ٝأُ٘ي٤ُخ اُز٢ هل رـ٤و ٖٓ اُ٘ظ

 ٤ًٔخ ٝٗٞػ٤خ الاٗزبط اُيهاػ٢ . 

 (2021 – 1991) للمدة ءكربلا لمحطة( ث/م) حالرٌا لسرعة لشهرٌةا تلمعدلاا (5) جدول

 ُْٜو١أُؼلٍ ا ُْٜوا

 2.1 ٢بُٗضإٞ بًٗ

 2.5 ٛبّج

 3.0 اهمآ

 3.1 ب٤َٕٗ

 3.1 آ٣به

 3.9 إؽي٣و

 4.0 رٔٞى

 3.1 ةآ

 2.4 ٣ٍِٞأ

 1.9 ٍٝلأارْو٣ٖ 

 1.8 ٢بُٗضارْو٣ٖ 

 1.9 ٍٝلأإٞ بًٗ

 2.7 ١َُٞ٘ أُؼلٍ ا

لرصداولجوٌةاءاونللاةاملعاالهٌؤة،تصلاالمواولنق ارةاوزتاانعلىبٌبالأعتمادحثالباعم من/لمصدرا
 .(2021(لسنة)منشورؼٌر)تاانبٌخ،المنا سملً،الزلزا
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(2021-1991ء )محطة كربلاح )م/ث( فً الرٌات سرعة معدلا( 4) شكل

 
(.5جدو )تاانبٌبالأعتمادحثالباعم من/لمصدرا

 
 -:(Rains ) طارمالا .4

قافلاالؽس وتكوٌناتا عملٌلتربةوذلكمنخلاافًاومإثرامهملاامتعدعطارمالاان     

إلىمنسنةاتهاكمٌٌناوتتباعٌدسقوطهارمتذبذبةوؼٌرمنتظمةفًمواطاماهانالتربة،وبمافً

لتًتنموعندالحولٌةاتاتالنباءاستثناسة.بالدرالمهمفًمنطقةالدوراذلكالمٌكنلهالذأخرى

لتربةاأعماقتجوهرٌةفًاٌناٌةتبااتظهرلهخًلاالمنا املعااهذاننتو عا،لذاسقوطهمدة

الاااتهاعاو ط فطارمالاتاكمٌاناوبملضبٌ ،الشًء الؽطاان لٌلة اهأثرٌكونابمتًالنباء

إلىالتربةٌعرضهاتابٌنحبٌبا لتهانواكمالعضوٌةفٌهادالمواإذلتربةمنابصافًخص لٌلا

اتاعملٌ والتعرٌة . عأٌضا ا لتهانلرٌحٌة افًزٌاٌأساسلاامتصبح نسبة لسٌومالكاحلاامدة

.(1)لتربةالصودٌومفًاسٌوموالبوتالمؽنٌسٌومواو

انولؽس ،اتاعملٌإلىلمتتعرضاونهلكأٌضا لثقٌلةاصرالعنادةفًنسباعنذلكزٌفضلا 

ابصالخصا مرتبطة للتربة اوثٌقاطارتبالطبٌعٌة المٌابكمٌة علىلتربةاعالتًتتوؼ فً طاه

ٌعدامان،ولبٌولوجٌةفقطاتالعملٌاٌةوؤولكٌمٌالتجوٌةللنسبةالٌسباٌأساسلاامعالمٌاهانأساس

اوهذ(2)لسفلىالطبقةاإلىلسطحٌةالطبقةالعضوٌةمنالمعدنٌةواجزاءلأالمهمةفًنق الوسٌلةا

امسةهونظالدرابدفًمنطقةالساخًالمنااملنظاانوفةالجافةوشبعالجاطقالمناٌحدثفًام

                                                 
(1 عبد( السجاد عبد المكنصر التباٌن ، الموسوي أطروحةانالحسن ، البصرة محافظة لخصابصتربة ً

.31،ص2005،جامعةالبصرة،آبم(،كلٌةالاد.دكتوراه)غ

.77،ص1981،مطبعةحداد،البصرة،العراق،1علًحسٌنالشلش،جؽرافٌةالتربة،ط(2)
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لجوٌةاتالمنخفضاءبسببمرورالشتافًفص طارمالاهطو مدةاتبدإذلمتوسطالبحراٌمأ ل

فًشهراها صالتدرٌجٌةلتص ادةالزٌا ،وتتصؾبولأامنشهرتشرٌنلمتوسطٌة(ا)اسٌملاو

ً.انلثاونانك

 من و6)جدو ٌتضح ٌمث ا(5)شك ( لمطريالهطو الذي وٌتالدرالمنطقة مٌزسة

اوتذبذبهاوكذلكفصلٌتهاهؤنخفاضب سنة مجموعهأخرىإلىمن اافبلػ سةالدرالسنويلمنطقة

 حتىولأاءمنتشرٌنالشتأشهرا خلاطارمالادسقوطاتزدإذملم(93.5ٌزٌدعن)لذيلاا

نٌس انشهر باوٌنعدم فً أشهرا ًالهطو  فبلػ للمعدلاأعلىلصٌؾ، ًانلثاتتشرٌنمجموع

طارنشاتكرإلىوٌعودذلكملم(15.4–18.2-14.2–14.7)ارإذًوانلثا وولأاونانوك

لسنة،وبلػالفص مناا هذسةخلاالدرالتًتمرعلىمنطقةالمتوسطٌةالجوٌةاتالمنخفضا

معدلاأدنى مجموع ات خلاالهطو  لمطري شبأشهرا  نٌساٌلو  -13.4-0.3)آٌارانط

لهطو ا،وٌنقطعشهرلأافًهذهتالمنخفضاوصو تلك لتأوٌنالتبااملم(وسببه11.4-2.3

انهإلىانمنحزٌررالحالفص المطريفًا الصٌؾبسببزٌاٌة الضؽوطادة لمرتفعةالجوٌة

.سةالدرالجوٌةفًمنطقةاتالمنخفضالتًتمنعوصو ارةالحراتادرجرتفاعلأ

 اقطانٌإثر ع شتأولمطراهطو  امعدانأوء ا لتع لمحافًاصٌفع مماتوى للتربة الرطوبً

 متمابقالد اٌجع  وؼٌر مفككة للتربة السطحٌة بسبب ممالجفاسكة تعرٌتهاؾ عملٌة اٌسه 

دةا زٌلتربةمنخلااشرعلىاتإثربشك ؼٌرمبطارمالاهطو  لتاناح،كمالرٌاسطةابو

اتر العناكٌز فًاصر فضلا ،لتربةالثقٌلة احعلىلامالاعن انلرؼم الدرامنطقة تعتمد فًسة

نهراعةعلىمٌالزرا المٌاسٌباطقلكنمنالمناؼلبالحسٌنةفًاه تكونالمالحصصاأوه بٌة

ومناصٌفالحصو علهالريفًصعوبةاهاعلىمٌتؤثٌرٌكونلعامالصٌؾوهذا لٌلةفًفص 

 ترثم من اٌزٌد العناكٌز اصر الثقٌلة خصوبة على تإثر زرالتً وعلى التربة صٌ المحاعة

الزرا فً،عٌة تإديإلىزٌادة طوٌلة لمدد الأنحباسالمطر فًالهطو المطريأو إن لة إذ

والا الثقٌلة منها العناصر نسب فً متراكم حا  فً معرضةإلاح الزراعٌة الأرض كانت ذا

والزراعٌة الصناعٌة المختلفة البشرٌة النظللتلوثات من تؽٌر  د التً الاٌكلولوجًاموالمنزلٌة

.واضحةعلىكمٌةونوعٌةالانتاجالزراعًأصبهللتربةتاركة
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 – 9119) ءكربلا لمحطة( ملم) طلةالها طارمالا لكمٌة سنويلا لمجموعا تمعدلا (6) جدول

2229) 
  

 ُْٜو١أُؼلٍ ا ُْٜوا

 18.2 ٢بُٗضإٞ بًٗ

 13.4 ٛبّج

 15.4 اهمآ

 11.4 ب٤َٕٗ

 2.3 آ٣به

 0 إؽي٣و

 0 رٔٞى

 0 ةآ

 0.3 ٣ٍِٞأ

 3.6 ٍٝلأارْو٣ٖ 

 14.7 ٢بُٗضارْو٣ٖ 

 14.2 ٍٝلأإٞ بًٗ

 93.5 ١َُٞ٘أُغٔٞع ا

لً،الزلزالرصداولجوٌةاءاونللاةاملعاالهٌؤة،لنق ارةاوزتاانعلىبٌبالأعتمادحثالباعم /منلمصدرا
.(2021(لسنة)منشورةؼٌر)تاانبٌخ،المنا سم


 (2021 -1991)ء )ممم( في محطة كربلا طمةالها طارمالات معدلامجموع  (5) شكل

 
(.6)جدو تاانبٌعلىبالأعتمادحثالباعم /منلمصدرا
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 :( Relative Humidity) لنسبٌةا لرطوبةا - 5

انإ المحاعلىبعضامهماهأثرلرطوبة الزراصٌ  ولدرجة اعٌة الرطوبة علىؤثرتلجوٌة

ٌقل منأوٌزٌداتكماتالنباٌإثرعلىنموالتبخٌرممابالأرضلتًتفقدمنسطحاهٌالماكمٌة

 اعملٌة علىدرجة ذلكٌإثر ك  ، النتح لشدة احتٌالنمو فًاٌاهلماإلىتاتالنباجهذه لموجود

.(1)الأرض

لجوالٌةفًالجوٌةعالرطوبةاتنسبةانكالنتحفكلمالتبخرواركمٌةاٌرتبطبمقداهتؤثٌرنإإذ

اكلم نسبة وا لت التبخر من تالنبالنتح امأ، ارطوبة لرطوبةاأو(Soil Moisture)لتربة

علىاعنطرٌقتجفٌفهالمفقودمنهاالمٌاهينسبةالرطوبًللتربةالمحتوىاتعنًفؤنهاٌةالأرض

دةازٌان/تربةو3ء/سمام3سمأوء/ؼمتربةاتؼممابوحداوٌعبرعنه(م105)رةادرجةحر

علىبعضاشرامباتؤثٌرءالهواتإثررطوبةإذ،تاللنبأكثرءالتربةٌعنًتوفرمافًالمٌاهنسبة

العملٌا ات فً النبالفسٌولوجٌة اثنأاسٌملات مرحلتً وازهلااء ،كماثملاار نسبةازٌانار دة

المٌالتقلٌ منكمٌةالجوتعم علىالرطوبةفًا تالنبامنالتربةونتحهامنالممكنتبخرهاه

درجةإلىلجوٌةالرطوبةانسبةأنخفاضٌنتجعناتبٌنمابٌةللنبالماتاجاحتٌلاامن ٌقلاماوهذ

خلعابًدالمازنالتوا فًختلاأمنثٌحدامسعوذلكبسبباٌباانحٌاتوالنبا ذبو احتمأكبٌرة

إذ اتتفوقعملٌة هبوبرٌاسٌملاصواتصمالالنتحعلىعملٌة احداعند اؾممالجفافبةشدٌدة

سقوطفً عنع وازهلااٌنجم الثمار ار ف(2)لعقدالحدٌثة ا، فًالرطوبة تإثر الجوٌة لفعلٌةالقٌمة

أولتربةالنتحمنالتبخروالمفقودةعنطرٌقعملٌتًاهالمٌا ةعكسٌةبٌنكمٌةكعلاا طفهناللتس

النبا نسبة وبٌن ات فكلمالرطوبة ، أالجوٌة نسبة زارتفعت الرطوبة ادت للتسالقٌمة  طالفعلٌة

.(3)لعكساوب

بلػإذسةالدرالنسبٌةفًمنطقةالرطوبةاتلذيٌبٌنمعدلاا(6)شك (و7)جدو منالٌتضح

رةالحراتمعدلاأرتفاعلصٌؾبسببأشهرالمعد فًاا%(وٌنخفضهذ47)املعالرطوبةامعد 

لًالتوا%(على3522-3021-2829-2824ٌلو )اوابتموزانلشهورحزٌراأدنىانتبٌنإذ

-4521بلؽت)إذارإذحتىشهر ولأامنشهرتشرٌنالنسبةتدرٌجٌالرطوبةاتدمعدلاا،وتزد

6220-7224-7325-6024-5025 على فكالتوا%( ، كاأعلىانلً انلشهور ًانلثاون

                                                 
،دارامجدللنشروالتوزٌع1الدلٌمً،عبدالسلامعارؾعبدالرزاق،جؽرافٌةالزراعة،طصبحًاحمد(1)

 .70،ص2020،الأردن،ان،عم

 .63،صمصدرسابقً،انأشواقعبدالكاظمارحٌمعلًالكن(2)

،جؽرافٌةالزراعة،مطبعةجامعةالموص ،العراقآبراهٌممحمدحسونالقصبإمخلؾشلا مرعً،(3)

 .31،ص2002،
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لتربةاانفقدإلىرةٌإديالحراتافًدرجأرتفاعلنسبٌةمعالرطوبةاأنخفاضنإ%(،7325)

اوٌجعلهلتفككاعرضةأكثرلتربةا ٌجعالٌةممالعالتبخراتبسببمعدلاافهادةجفاوزٌالرطوبته

امهٌ للتعرٌة كبٌر بشك  كماة ، الرٌحٌة اتإدي ازٌإلىلرطوبة رطوبة الموادة منالمتطاد ٌرة

وعواملمعا ا  وارالسٌادم المخلفات والصنات اعٌة تتفالمنزلٌة بعضهالتً مع نواع  تجامكونة

ضاكٌمٌ وابٌة للتربة النبارة المتطاإذلرذافضلا ت من اعملٌٌر المكات للمبٌدالزرافحة تاعٌة

لثقٌلةفًاصرالعناكٌزادةترازٌإلىلجوٌةتإديالرطوبةادةمستوىاعندزٌومنثمعٌةالزرا

إذإن لةمعدلاتالرطوبةالجوٌةالتً دتساعد،عٌةالزراصٌ المحاعلىالتًتكونسلبالتربةا

الثقٌلةوالا كانتالأرضمعلىزٌادةنسبةالجفاؾومنثمتراكمالعناصرمنها لاحفًحا اذا

امالزراعٌةمعرضةللتلوثاتالبشرٌةالمختلفةالصناعٌةوالزراعٌةوالمنزلٌةالتً دتؽٌرمنالنظ

واضحةعلىكمٌةونوعٌةالانتاجالزراعً.أصبهالاٌكلولوجًللتربةتاركة

 – 9119) للمدة ءكربلا لمحطة)%(  لنسبٌةا للرطوبة لشهرٌةا تلمعدلاا (7) جدول

2229) 

 )%(ُْٜو١أُؼلٍ ا ُْٜوا

 73.5 ٢بُٗضإٞ بًٗ

 61.4 ٛبّج

 51.5 اهمآ

 42.4 ب٤َٕٗ

 34.1 آ٣به

 28.4 إؽي٣و

 28.9 رٔٞى

 31.0 ةآ

 35.2 ٣ٍِٞأ

 45.0 ٍٝلأارْو٣ٖ 

 62.1 ٢بُٗضارْو٣ٖ 

 72.4 ٍٝلأإٞ بًٗ

 47 ١َُٞ٘أُؼلٍ ا

 سملً،الزلزالرصداولجوٌةاءاونللاةاملعاالهٌؤةلنق ،ارةاوزتاانبٌعلىبالأعتمادحثالباعم من/لمصدرا
.(2021(لسنة)منشورةؼٌر)تاانبٌخ،المنا
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 – 1991)  ءلنسبٌة )%( لمحطة كربلاالشهرٌة للرطوبة ات لمعدلاا (6) شكل
2021) 

 
(.7و )جدتاانبٌبالأعتمادحثالباعم /لمصدرا


 (:Evaporationلتبخر )ا .6

انلتبخرباٌعرؾ رومنثماتكونعلىشك بخإذالمٌاهعنسطحالمٌاهتا جزٌبافصانع

ب فالهواتتعلق تتحركجزٌباعندمالمٌاهء، اٌسخن هذه من و سم بسرعة طاتتالجزٌباتع  ةاخذ

وتبقىمعلقةفٌع،ءالهواإلىتقفزانافتستطٌععندهارةلهؤولمجاالمٌاهتاكبرمنجزٌباحركٌة

لتًتحولتاتالجزٌباردمنابالمٌاهراتبخالذيخرجتمنعجزٌباالمٌاهلةٌبقىالحاوفًهذه

التبخرحا،والمٌاهرابخإلى ضمنالمٌاهرابخإلىٌتحو انالماءستطٌعٌإذلةطبٌعٌةمستمرة

فًالمٌاهرالوجودبخاجهاٌحتلتًالىولأالعملٌةا،وهًالأرضلموجودةعلىارةالحراتادرج

والهوا اء تجدد على ٌعم  االمٌاهلتبخر ٌاانإذلعذب جزٌبالتبخر اخذ المٌاهت لقالعواوٌترك

لمبوي،الصفراإلىرةالحراتنخفضدرجةالتبخرعندماوٌتو ؾالأرضةفٌععلىابلمذادالمواو

بلةالسالةالحامنالمٌاهتالتبخرتحو جزٌباتكونبطٌبة،والتبخرولكنهاعملٌةالصفرتبداوفوق

 اتقانعانبأٌضا لتبخراءوٌعرؾالهواحةفًابتؼٌرمربٌةسازٌةفًشك جزٌبالؽالةالحاإلى

 .(1)الأرضتوسطحالمسطحالجويمناؾلؽلااإلىالمٌاهرابخ

                                                 
(1 ي،"المناخوتؤثٌرهفًزراعةالمحاصٌ الزراعٌةفًمحافظةؤوظلا جوادكاظم،جوادكاظمالحسن(

 .171،ص2021(،2(،العدد)29ٌة،المجلد)الإنسان للعلومآبالنجؾ"،مجلةجامعةب
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كالتبخروهنالتربةٌسمىبعملٌةالذيتفقدهاالمٌاهلنتحواتبعملٌةالنبالذيٌفقدهاالمٌاهٌعد

رةالحرا توفرمصدرولأات،النباأولتربةالتبخرمنارعملٌةاستمرلأاٌجبتوفرهمانشرط

لمحٌطارجًالخاءالهوابٌةوالمالسطوحابٌنالمٌاهراًتوفرفًتركٌزبخانلثا،والمٌاهلتجهٌز

لعٌكمنمنخلاإذصٌ المحاعةازرللنسبةابٌةكبٌرةأهملتبخرٌعدذوامعد ابحتساان،(1)بع

طارمالاكمٌةاناعرفنامإذلمطلوبةالرياهاكمٌةمٌعةوتحدٌدالمتوفرةللزراهالمٌامعرفةكمٌة

.(2)عٌةالزراصٌ المحافٌةلنمواؼٌرك

 سةخلاالدرالكلٌةلمنطقةالتبخراتمجموع ٌممعدلاان(7)شك (و8)جدو التبٌنمن

)أشهرا بلؽت 2813لسنة ، انكإذملم( خلاأعلىت للتبخر  ٌم حزٌرشهرلأا  انمن ابتموز

على40123-44822-41126) ) فًحٌنبلؽتالتواملم منشهرتللتبخرللأمعدلاأدنىلً،

 انًوكانلثاتشرٌن وولأاون على9226-5920-6323-9924بلؽت)إذطاًوشبانلثا  ) ملم

.لًالتوا

بسببزٌادةفًدرجاتالحرارةالتًتساعدعلىزٌادةتراكمالعناصرلتبخرا ٌمأرتفاعوٌعود

والا الثقٌلة المختلفةممنها البشرٌة للتلوثات معرضة الأرضالزراعٌة كانت أذا حا  فً لاح

واضحةعلىأصبهالاٌكلولوجًللتربةتاركةام دتؽٌرمنالنظالصناعٌةوالزراعٌةوالمنزلٌةالتً

 الزراعً الانتاج ونوعٌة خلاكمٌة أكثرلصٌؾاأشهر  بسببالشتأشهرامن تادرجأرتفاعء

ٌرجزءاعلىتطأثرلذيالتبخراعملٌةمندازاممطارمالاهطو امعدانحبعالذيٌصارةالحرا

أوتازابٌةبشك ؼادكٌمٌاعٌةمكونةمنموالزراالأراضٌلقرٌبةمنالصلبةاتاٌالنفاتامنمكون

اتوترسبهاذر وتفافً مكوناعلهالتربة امع وات الموالتربة واد منالناٌةبالكٌمٌالعضوٌة تجة

الزراتالعملٌا من واعٌة وهذالمكالتسمٌد ٌكونبدورهافحة نسبازٌا د العنادة فًاصر لثقٌلة

ا زٌفضلا لتربة اعن تركٌز اهتؤثٌرحولامالادة ونوعٌة المحاعلىكمٌة لمنطقةالزراصٌ  عٌة

سة.الدرا







                                                 
تاجالزراعً)النباتً(وعلا تعبالتنمٌةالزراعٌةالمستدامةفًنًللاانسراج،التحلٌ المكسراجضرؼام(1)

م(، سمالجؽرافٌة،كلٌةالتربٌة.(،رسالةماجستٌر)غ2014-2004محافظةالنجؾالاشرؾللمدةمن)

.43،ص2016للبنات،جامعةالكوفة،

(2 ،الأردن،ان،دارالمسٌرللنشروالتوزٌعوالطباعة،عم3ٌة،طم،الجؽرافٌةالمناخانعلًاحمدؼ(

 .131،ص2011
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 (2021 – 1991) ءكربلا لمحطة لتبخر )ملم (اقٌم ت معدلا( 8) جدول

 ُزجقو/ِْٓا٤ًٔخ  ّٜولاا

 59.1 ٢بُٗضإٞ بًٗ

 92.6 ٛبّج

 165.7 اهمآ

 235.2 ب٤َٕٗ

 325.7 آ٣به

 410.3 إؽي٣و

 448.2 رٔٞى

 400.6 ةآ

 302.7 ٣ٍِٞأ

 200.2 ٍٝلأارْو٣ٖ 

 99.4 ٢بُٗضارْو٣ٖ 

 63.3 ٍٝلأإٞ بًٗ

 2803 ١َُٞ٘أُغٔٞع ا
لً،الزلزالرصداولجوٌةاءاونللاةاملعاالهٌؤةلنق ،ارةاوزتاانبٌعلىبالأعتمادحثالباعم من/لمصدرا   

.(2021(لسنة)منشورةؼٌر)تاانبٌخ،المنا سم


 (2229 – 9119) ءكربلا لمحطة لتبخر )ملم (ات قٌم معدلا( 7) شكل

 
(.8)جدو تاانبٌعلىبالأعتمادحثالباعم /منلمصدرا
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 :(The Phenomena Dust ) رٌةالغبا صفالعوا .7

روتشتداتامةلعشرالرإٌةدونامدىاسٌةٌتدهورفٌهارٌة اصؾؼباقعوالعرافًتحدثإذ

 العواهذه افظالمحاصؾفً ات تقع عرض)اإلىلتً خط من لااشم35ْلجنوب  احولااإذ(

أو لتءوالصحرافةافًعندحالجؽرالمو عالمتمثلةفًاصؾوالعواتلكامعدةلقٌالمسالطبٌعٌةا

استواوطارمالا لتلطبٌعًبسبباتالنباامعدان لمسالجاالأراضًء وافافة لتًتشتداتطوٌلة

ءفًاستولاالؽربوا والشمالشرقواتفًارٌسٌةمنمرتفعالتضالعاحواواحفٌهالرٌاسرعة

لتربةاتاطافذرالوالًوالعالضؽطاكزامراكفٌهابقمنطقةتشالعراصبحالجنوبفالوسطوا

ووهلاارجًٌقومبذلكا خامعلوجودبعاصقهتفقد وةتلاسوؾلاالأرضلملتصقةبسطحا

الرٌا وتعرؾ  ابلتّراصؾالعواح، ٌة ماظاهنأعلى مناهرة فً الوفة عالعراخ بشك  خاومنامق

 عةالواطقالمناٌةوأولصحراٌةوشبعأولصحراطقالمنافًاسٌملاصوالبحثبشك خالمنطقةا

(1)لشدٌداؾالجفابريتتصؾالصحاتهذهانكاإذتهذهانكاإذواسٌملاوافهاطرأعلى
. 

يس ب   الس طيية مم الترب ة ات افة من جزيئ الجالمفككة الطبقة ارية على نقل الغباصف العواتؤثر    

 ىر عل الغب اكم ا، وت رأخ ر لعض وية م ن جه ة ادة الما اهانجية من جهة وفقداتنلاا افي تدهور قدرته

 ان( 8) ش كلو( 9) ج دوليظه ر م ن  إذت ، الفس يولوجية للنب العملي ة ايؤثر ف ي  ات مماتالنباق ارأو

 أدن  ىبل     إذص  فة( ايوم/ع1.09س  ة )الدرامنطق  ة ل  ذل يمث  ل ا ري  ةالغباص  ف الس  نول للعوالمع  دل ا

ص فة ( اي وم /ع 0.17 -0.26ي )انلث اون انل وكولأاون انية لكل من كابلتراصف العوا تأثيربشهرلأا

 ا ش هرل  انك  انلص يف ك ار فص ل الي الفص ل افي شهرلأا أدنىء والشتأشهرال لي خلاالتواعلى 

ي ة ابلتراص ف العوا ت أثيرلش هور با أعل ىبل    إذلي ، التواصفة ( على ايوم/ع 0.41 -0.32يلول )او

س بق  الي ، ويتض   مم التواصفة ( على ايوم / ع 2.64 -2.2) انونيس ارإذسة كل من الدرالمنطقة 

د الم  واتس  ب  ف  ي نق  ل  فأنه  ات بص  ورة رئيس  ة النب  الترب  ة واي  ة ت  ؤثر عل  ى ابلتراص  ف العواه  ذ   ان

لص  لبة ات اي النفاعية وك ذل  نق ل الزراالأراض  ي إل ى المترك ز  فيه اطق المن  ارة م ن الض اص ر العناو

لثقيل ة عل ى اص ر العنادة تركي ز بع   اتسب  في زي اخر مماطق امن إلى اكن تجمعهااملمتيللة من ا

ر ازه  اق وارأور ف  وق ص  العناد والم  واكم ج  زء م  ن ه  ذ  اع  ن ذل    ت  ر فض  لاا  المترس  بة فيه  الت  ر  ا

إم إٕ ى٣ابكح كا٢ ٛجاٞة اُؼٞإاق اُـجبه٣اخ اُزا٢ رَابػل ػِا٠ راواًْ اُؼ٘بٕاو ٜٓ٘اب اُضو٤ِاخ ت ، اتالنبا

ما ًبٗاااذ الأهٗ اُيهاػ٤اااخ ٓؼوٙاااخ ُِزِٞصااابد اُجْاااو٣خ أُقزِلاااخ اُٖااا٘بػ٤خ ألاػ كااا٢ ؽااابٍ ٓاااٝالا

                                                 
هدٌ كرٌمراضًالحسٌنً،تؤثٌرالعوام الجؽرافٌةفًتربٌةالنح فً ضاءالحسٌنٌةوسب تنمٌتها،(1)

،2020ٌة،جامعةكربلاء،الإنسانم(، سمالجؽرافٌةالتطبٌقٌة،كلٌةالتربٌةللعلوم.رسالةماجستٌر)غ

 .51ص
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الا٣ٌُِٞااٞع٢ ُِزوثااخ ربهًااخ أصاابه ٝاٙااؾخ ػِاا٠ ٤ًٔااخ  بّٝاُيهاػ٤ااخ ٝأُ٘ي٤ُااخ اُزاا٢ هاال رـ٤ااو ٓااٖ اُ٘ظاا

ويت ى  انليي وات والنب اولترب ة ارة عل ى اص ر ض العنادة ه ذ  ازي  ومن ث مٝٗٞػ٤خ الاٗزبط اُيهاػ٢ 

 . انسنالا

 (2021 – 1991ء للمدة )رٌة )ٌوم( لمحطة كربلاالغباصف الشهرٌة للعوات لمعدلاا (9) جدول

 

خ  ااَئٛح، تٛانًاخ نًعنٕلاانٙ، لكى انؿنؿانؽطع اندٕٚح ٔاء إَح نلاينؼا انٓٛأجخ، طلانًٕانُمم ٔاؼج أؾ نًظعؼ/ا

 .( 2021نكُح ) )غٛؽ يُشٕؼج(

 

 (2019 – 1990ء للمدة )رٌة )ٌوم( لمحطة كربلاالغباصف الشهرٌة للعوات لمعدلاا(8)شكل

.(9تجدو )اانعلىبٌاداعتماحثالبالمصدر/ا

 ُْٜو١أُؼلٍ ا ُْٜوا

 0.17 ٢بُٗضإٞ بًٗ

 0.98 ٛبّج

 2.2 اهمآ

 2.64 ب٤َٕٗ

 2.36 آ٣به

 1.45 إؽي٣و

 0.99 رٔٞى

 0.32 ةآ

 0.41 ٣ٍِٞأ

 1 ٍٝلأارْو٣ٖ 

 0.26 ٢بُٗضارْو٣ٖ 

 0.26 ٍٝلأإٞ بًٗ

 1.09 ١َُٞ٘ أُؼلٍ ا
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 -:(Soil Properties)نرؽتح ائض اضظ/  اؼاتؼ

دنالمعالماٌةبعانلحٌواتٌةوالنبالعضوٌةاةالحٌاالتًتلتقًفٌهالهشةالمفتتةالطبقةالتربةادتع

جعاٌحتاتعلىمالنبالتربةٌحص ادلةفمناٌكٌةمتبام ةدٌنعلااتقومبٌنهمإذء،الهواوالمٌاهو

وفًلتربةامنتعاتحٌابعومقوماذفًؼتالنباٌعتمدإذء،الهواوالمٌاهةوبٌالؽذادالموامنإلٌع

منةسطةجملابوالتًٌتمتحلٌلهااهاٌاوبقاتهالتربةمخلفاإلىتاانلحٌواتواتالنباتعٌدنفسعلو تا

العملٌا وفً ، ات لو ت نفسع مصدراتعد مصا لتربة امن الحٌادر لجمٌع ابنالكاة ومنات لحٌة

اتوماتالنبالتربةمناٌنموفًابععلىمابعومسكنعوكسافًؼذالذيٌعتمدعلٌهاانسنالااضمنه

.(1)تاانحٌولامناٌعٌشعلٌه

-:(2)لتربةالمإثرةفًتكوٌنا املعوا

الموا -1 بهولأاد ٌقصد / المواالٌة اد لاالصخرٌة امالاصلٌة التً صخور من لقشرةاشتقت

 .ٌةالأرض

ح امرلتربةفًجمٌعالتًتتدخ فًتشكٌ وتكوٌناخالمنا امعودخٌة/تعالمنالظروؾا -2

 .اتكوٌنه

 ةعلاايلهابٌةالؽذالعضوٌةوادالموالتربةبمعظماتًالنباءالؽطالطبٌعٌة/ٌجهزاتاتالنبا -3

 لتربة.ابصافًتشكٌ خص

اتابنالكا -4 / لحٌة اتابنالكاتقوم تقدٌم الموالحٌةبوظٌفة الٌةلصنولأاد الماعة لعضوٌةعنادة

 لتربة.التًتعٌشفًاخرىلأاتابنالكاٌةوانلحٌواتٌةوالنبادالمواطرٌقتحلٌ 

التضا -5 وطبٌعة احدنلاارٌس تإثر / الطبوؼرار فًفٌة وتطورهاتكوٌن ؼٌرالتربة بصورة

 شرةبطرقعدة.امب

المٌا -6 ونظالباه امطنٌة نظالمٌاتصرٌؾ بع ٌقصد / امه خلاالمٌاتصرٌؾ مسه اام  لتربةات

 .اٌتهإذدرجةنفو،اتركٌبهور،احدنلااعلىطبٌعةامعتمد

تبمرورالتربةتؽٌراعلىاٌطرإذلكنمستمر،جدا لتربةبطًءاعملٌةتكوٌنانلزمن/ا -7

 .المكونةلها املعوالزمننتٌجةتؽٌرا

 .اله مؽٌرامهوعالتربةبقدرماٌنفًتكوامهملاامعانسنالادٌع/لاانسنالا -8

تجةعنتفتٌتالناوالأرضلتًتؽطًسطحالمفتتةالصخورالر ٌقةمنالطبقةالتربةاتمث 

واتلتحولاالصخوربسببا القدٌمة لعواتعلٌهالتًطرالحدٌثة امنتٌجة ولذلكمعٌنة طبٌعٌة

                                                 
 .14،ص1985،مطبعةجامعةالبصرة،البصرة،2علًحسٌنالشلش،جؽرافٌةالتربة،ط(1)

 .97-74،صالمصدرنفسع(2)
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علىتعدالتًسامالالصخورامتمثلةفًلالدةالوادةالماالهمأولٌن،املتربةوتكونتمنعاتانش

 واتكون انلثالتربة املعواٌة ا  من والمنالمإثرة والنباخ اموعانسنالاوانلحٌوات ،ا  لزمن

اتهالتربةلمكوناتصنٌؾنإإذ،(1)اةمنهالتًنشاطقالمناتافختلالاالتربةبحسباوٌختلؾسمك

وتحوٌلاساسلأا وتوضعااتهٌة اتهالجٌولوجٌة مدى حجمهاعلى تحدد العصور صرالعناونسب

و والكٌمٌا النهااوتشكٌلهاهامبٌة رٌقتصلابً اعلى والطبقة فقط الطبقاامانلسطحٌة لعمٌقةات

.(2)تالنباتاتشؽلعمنمؽذٌالحٌوٌةوماتاطالنشافةاكنلمسإولةعا

لهانإ أهمالتربة لجمٌع كبٌرة سوالداٌة ارسٌن اء المزامألمهندس امأرع مألجٌولوجً

معرفةخصالجؽراففًالجؽرا ابصافًعلٌع ابوصفهلتربة اتشك مورد وٌحالثروة  ؤولطبٌعٌة

لصحٌحالحكماٌعطًانٌستطٌعمنْثم لتربةواءالمسإولةعنتشكٌ وبنالبٌبٌةا املعواباربطه

بقالد ايمجموعاٌكًللتربةانلمٌكالتركٌبانإإذدي،ا تصلاالطبٌعًالمورداا هذستؽلاأعند

ولأا الٌة التًتتكونمنطٌنورم وؼرٌنوبذلكٌمكن مندرجالتعرؾعلىنسجة تالتربة

ا للد اأولخشونة النعومة ابق للتربة 3)لمعدنٌة وتختلؾ( مكا، من تبعاوانلتربة ؾختلالااخر

والتضا والمنارٌس النباخ وتات ، ؤثرتلطبٌعً ودرجة اكماعلٌهانلحٌواوانسنالاتؤثٌربنوع

لتعرٌةااتمختلفةومنهاعملٌإلىلتربةالجٌولوجٌة،وتتعرضاتالترسباص اؾختلاؤبوتختلؾ

 املعوابفع  ا  مث  اوزٌطارمالالطبٌعٌة سرعة وفٌضالرٌادة اانح اهنلاات علىاٌساممر عد

وتؽٌٌرمكوناؾاجران كذلكاتهالتربة افًتعرٌتهارزاباٌإديدورالأرضرلسطحاحدنلاا،

مباولنسجعافهاجرانو دور تعرٌتهالتربة فً فاشر ا، التربة خفٌفة تعرٌتهالرمٌلة ٌسه  النسجة

ابهابسبببنالتًٌصعبتعرٌتهاةلٌالصلصالتربةالنسجةكالتربثقٌلةاااملمفك،اابهابسبببن

المتما ، هنفضلا سك ذلك عواعن امك بشرٌة اتسأخرى  عملٌة فً اعد مث  ثةالحرالتعرٌة

.(4)تًالنباءالؽطالةازاأوصحٌحةلاؼٌرعٌةالزرا

التربةوكذلكلهاتتكوٌناٌخصعملٌاٌةفٌمأهمكثرلأالتربةهًالسطحٌةمنالطبقةاتعدإذ

للعملٌأهم ربٌسة للنبالزراتاٌة باتاعٌة ااوصفهت، منهالطبقة دالمواوالمٌاهتالنباالتًٌستمد

الؽذا فضلا بٌة العناعن اخرىلأاصر فً الموجودة والعلٌالطبقة ان، تشكلتبفع اهذه لطبقة

                                                 
 .57،صمصدرسابقً،انراهٌمعبدالجبارالمشهدآبنوريخلٌ البرازي،(1)

،دارالكلمةللطباعةوالنشر1استصلاحالتربةوالريوالصرؾ(،طصاحبالربٌعً،التربةوالمٌاه)(2)

.27،ص2012والتوزٌع،

(3 اساسٌاتعلمشك ( داركنوزالمعرفة1الجٌومرفولوجً،طالأرضسعدعجٌ مباركالدراجً، ،

 .239،ص2009،الأردن،انالعلمٌةللنشروالتوزٌع،عم

.107،صمصدرسابقعباسفاض السعدي،(4)



 

81 
 

 المؤثرة فً تغٌٌر نسب العناصر الثقٌلة الجغرافٌةالعوامل  ........................ الفصل الثانً

لرملٌةالجبسٌةوادالموايخلٌطمناالأرضلمنكشفةعلىسطحالمختلفةوالجٌولوجٌةاتالتكوٌنا

حسبتوجدانلطبٌعٌةااجدبنسبهالتًتتوالثقٌلةاصرالعناعنفضلا دطٌنٌةالؽرٌنٌةمعمواو

التًلهاالمورفولوجٌاهرالمظاتوالعملٌاباهتؤثٌر،والمنشقةمنهالترباومالالصخوراطبٌعة

كبٌر فًمر،دور اومهم تطور امعرفتهولترباح  منطقة منذلكٌتبٌنوسة،الدرافًعموم

،وبذلكٌمكنتصنٌؾتربةتًلااسةوتتضمنمنالدرالتربلمنطقةاأنواع(7 خرٌطة)خلا

-تً:لاالنحواعلىسةالدرامنطقة



 ( :ـFlood Plain Soil) السهل الفٌضً ترب  - أ

بًكتوؾان عةعلىجالوالمنخفضةاطقالمنالترباتشم هذهتسمىبالتربأحواضالأنهار  

لمسالشر ٌةوالمصبا تترالؽربٌة 5-3حبٌن)أوفة تكونتهذه ،و د سبالروالترببفع اكم(

حواترٌؾ،والضفادعناتعبلاارهوا صسرعةتٌاتتناعندمانلفٌضارفًو تاهنلااالتًتلقٌها

الأراضًطقبعضالمنالرسوبًوتنتشرضمنتربهذهالسه ام(فوق3-0.50بٌن)اسمكه

نسبٌا 1-0.5بٌن)المرتفعة مستوى عن منبسطارام( واتاضً والمد لهؤولمجالجزر تتمٌزارة

ٌةترباملمبوٌةلمعد مسالنسبةاتربةطٌنٌةوتشك اهانعمةواتنسجعناضبتربةذاحولااترب

قلتلعضوٌةوذلكلادالموالترب لٌلةالتربمنالحسٌنٌة،وتعدهذهاتونهرالفراضنهراحوا

تالعملٌاعنفضلا اوتذبذبهطارمالا لتتجمنالطبٌعًوهوناتالنبا لتلرطوبًوااهامحتو

تظهر(1)بمالداكستهلالمؽذٌةنتٌجةللاادالموا لتإلىٌإديالمنطقةممالمستمرةلتربةاعٌةالزرا

حةابلؽتمسإذلحسٌنٌةابًنهران علىجوجدا لاسعلكثرةاسةبشك والدرالتربةفًمنطقةاهذه

 .(7)خرٌطةٌنظر(2كم131)بلؽت

 

 -:((River leress Soilر اهنلااكتوف  تربة  - ب

تاذمزٌجٌعوهًتربالمتفرعةمنها وجدا لالحسٌنٌةوبنًحسنوابًجدولًانتمتدعلىجإذ

ا تهاتتمٌزبطإذعةالحةللزرالصالجٌدةوالرسوبٌةالترباتعدمنإذمتوسطةإلىخشنةةنسج

المٌاهرةوالضاحلامالالٌةمنالصرؾخاعٌةفهًجٌدةاٌةزرأهملترباولهذه،لٌةالعاجٌةاتنلاا

(ممن3-2حبٌن)أولذيٌترااهأرتفاعانلتربةوالععلىتملحتؤثٌرعمٌقولاافٌهيالأرض

افًهذالتبخرنسبٌاوٌق اطبٌعٌابزلهإلىدىااممالنهر دعم علىعدمتؽد هاءامستوىم

تسقىاكم،تٌنالبساأشجارلكثٌؾوالنخٌ اجمعنامنظ نالهٌتوفراملترببسببالنوعمنا

                                                 
 .58ق،صآبًحسٌنعبدالرزاقالبراك،مصدرسانأم(1)
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 لذلكتعالحاسطةوحسبالوالتربباهذه التربفًاأنواعفض امندجة ٌبلػسمكإذلمنطقة

لرم انسبةاوتكونفٌه،سم/ٌوم(14,4عة()املم/س6)اٌتهإذلنفدنىلأالمعد اسم(و100لتربة)ا

تتركزكهةالفاولنخٌ اتٌنامعظمبسان(%لذلكف22لطٌن)ا(%و52,2لؽرٌن)ا(%و25,8)

.(1)افٌه

ف انبذلك تربة لاهنلااكتوؾ ر الدرامنطقة )سة بـ ،و2كم57تقدر خص( فً ابصهاتختلؾ

خالمنالسطحواهراٌنمظاتباةمنهاملعابصالخصاٌنالتباتبعافٌهلثقٌلةادنالمعاونسبةاونسجته

اوعن واصره المٌالمختلفة واه والسطحٌة اتابنالكالجوفٌة وطبٌعة الموالحٌة منمنطقةاد لمنقولة

على وجدا لارواهنلااهامٌالتًجلبتهالنهرٌةالفٌضٌةاتالترسباتتكونمناتربتهانإذخرىلأ

ثرالأوىلطولاٌدلالذيلعاتالفرامننهراهالمتفرعةتستمدمٌا وجدا لالحسٌنٌةوانهرانأساس

(.7،ٌنظرخرٌطة)سةالدرالتربةلمنطقةاتافًتكوٌن

 : (Depression Soil)ت المنخفضاتربة  -د

 وجدا لالقرٌبةمناطقالمنافًاسةوتحدٌدالدرامتفر ةمنمنطقةأجزاءلتربةفًاتنتشرهذه

اماحنسبتهأولتًتترالطٌنٌةالترباعابطاٌؽلبعلٌهإذعٌة،الزراضًارلفرعٌةللااز المباأو

وعلٌعفقداوتتصؾبسطحمنخفضنسبٌخرىلأاصرالعناتا%(منمجموعذر60-50بٌن)

ا نسبة المٌارتفعت اه امستوٌإلىلجوفٌة جدا ت من ا رٌبة تصرٌفهفضلا لسطح خلًالدااعن

منلنسبةاتؤووتتفخرىلأالثقٌلةاصرالعناعنفضلا ببةالذاحلامالاكمٌةترتفعا،وبهذلرديءا

،(2كم21)حتهاا،وتبلػمس(/سمماٌكرو40-20)بٌنامحلامالاحكمٌةأوتترإذأخرىمنطقةو

الزراتبقٌالذ لبعضاعة المحاسٌرة اصٌ  تتحم   د لامالالتً العناأوح انإذخرىلأاصر

بعضأنخفاض منهالعنانسبة اصر ٌعوضلنٌتروجٌنا، خلاا د من لترب اضا  سمدةلاافة

ٌنظرمننوعٌتعوجودتعجاتنلااعلىطبٌعةٌعكسعاماص وهذالحالنقصاعٌةلتعوٌضالزرا

.(7)خرٌطة













                                                 
.73،صمصدرسابقً،انأشواقعبدالكاظمأرحٌمعلًالكن(1)
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 منطقة الدراسةلترب ا أنواع (7) خرٌطة

 
ء كظخ ًوثلابؽخ، فو٣طخ ٓؾبخ َُِٔبُٓؼا ا٤ُٜأحئ٤خ، بُٔاهك أُٞاهح اٝى ػ٠ِ ثبلأػزٔبكؽش بُجآٖ ػَٔ  لمصدر/ا

 .2021َُ٘خ ( ،  250000  /  1ً هٍْ )به٣خ، ثٔو٤اكلاا

 

 -:(Water Resources) ئٛح انًاؼظ انًٕا/  ا  كايض
المٌاهلكرٌممناانلقراأكثر،وبذلكلقدالأرضةعلىظهرالؽةللحٌاٌةبأهمبٌةالمادراللمونإ

ب اعنذلكوسفضلا لمختلفةاالأرضطقاٌتعوطرقتكوٌنعوتوزٌعععلىمنأهمعنافٌخبرن

ؤساسكالمٌاهٌةأهمانعفًتبٌانلحٌة،و ولعسبحاتابنالكاةاودورهفًحٌالأرضتخزٌنعفً

فَامهَالأرض}وَتَرَىةالحٌا هَازَلْنَاناإذدَة  ٌْ تْوَرَبَتْوَاالمٌاهاعَلَ زَوْجٍبَهٌِجٍ{انهْتَز  بَتَتْمِنكُ ِّ

5لحجا) )(1) وتعد المٌا، الحٌاتامقومأهمه علىسطح شطةنلاامندورفًالهالمالأرضة

والزرا وؼٌرهالصناعٌة اعٌة إذ، بٌنعلاتوجد الموا ة المارد فًجمٌع  املعواطقوالمنابٌة

الجؽرا املعافٌة ، إذة والحراتؤثٌرٌكون طارمالارة عالعرافً بصورة امق ومنطقة سةالدراة

                                                 
،مكتبةالمجتمع1ربٌع،التلوثالمابًمصادرهمخاطرهمعالجتع،طانحارثجبارفهد،عاد مشع(1)

.17،ص2011،الأردن،انالعربًللنشروالتوزٌع،عم
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 الهالماسٌملابصورة افًكمٌتؤثٌرمن المواتوطبٌعة المارد ، إذبٌة فًكمٌازٌتوجد تادة

عكساناما طوهذالتسا لتبسبباسةمنضمنهالدرامنطقةدلتًتعااجنوباتقدمنالتبخركلما

.(1)لسطحٌةاهالمٌاسٌبامن لتعلى

إذ الحٌاعنصرالمٌاهٌعد اًساسلأاة علىسطحالحٌاتكونلالذيبدونع دٌعاكمالأرضة

طالنشاعٌقومأساسروعلىاستقرلااٌمث المٌاهعٌةفالزرالعملٌةاتارافًتحدٌدمسامهما رعنص

لمتوفراالمٌاهعلىكمٌةايمنطقةمعتمداعًفًالزراجاتنلااعً،وٌتو ؾتطوروتوسعالزرا

.سةالدرافًمنطقةاعٌةكمالزراطقالمنافًا وضوحأكثر ةلعلاا،وتكونهذهاله

لمتوفرةابٌةالماردالمواعٌةتعتمدعلىاتزراحاسةتتمتعبوجودمسالدرامنطقةانلقدتبٌن

فضلا اطقهالجوفٌةفًبعضمناهالمٌالفرعٌةوكذلكعلىا واجدلالحسٌنٌةواهنهرامنمٌافٌه

اعنوجودمٌ المرالؽرضابتفًلاوهًطارمالاه ،وعلىاوموسمٌةهطولهامنعبسبب لتهد

لذيٌتبعالشدٌدالتبخرالتسربواهٌضٌعبسببالمٌادرامنمصاكبٌرا سمانلرؼممنذلكفا

لرياهالتربةوكذلكمٌالثقٌلةفًاصرالعناكٌزابدوره دٌإثرعلىنسبترالهطو ،وهذاعملٌة

لضوءعلىا،ومنذلكٌمكنتسلٌطسةالدرالمزروعةفًمنطقةاتاتالنباٌعكسعلىد اماوهذ

. وجدا رواهانبٌةمنالماردالموا(8)خرٌطةسةٌنظرالدرابٌةلمنطقةالماردالموادرامص

 :Surface Water)) لسطحٌةاه المٌا/  اا دساس

     المٌاتشم  اه جمٌع المٌالسطحٌة اه سطح على واهنلاااومنهالأرضلموجودة  وجدا لار

المٌالرطبةواالأراضًتوالمستنقعاتوالبحٌرالبركوادقوالخناتوالقنواو لبحرٌةاحلٌةوالساه

منثم لري،واهالسطحٌةعلىمٌاهالمٌاسةٌقتصرتعرٌؾالدرالكنفًهذهلجلٌد،الثلجواوكذلك

لسطحٌةاهالمٌاكفرقملحوظبٌناهنلجلٌد،وكذلكٌكونالثلجواتوالمحٌطاروالبحاهانستبعدمٌ

المٌاو اه هو انلجوفٌة المٌاٌخترقانلشمسٌمكناضوء وهذاه السطحٌة بنمو تاتالنباٌسمح

.(2)لسطحٌةاهالمٌالعشبٌةتنموفًالكبٌرةواتاتالنبالبوالطحاافٌهاءبمالخضرا

تشم شبكةمهمةتخترقجمٌعالسطحٌةلكونهاهالمٌاعلىا ربٌسا داعتمأسةالدراتعتمدمنطقة

لمهمالربٌسوالمصدرالذيٌعداتالفراعلىنهربالأعتمادهالمٌاتشم هذهإذعٌةالزراالأراضً

اللمح إذفظة نهر الفراٌخترق جزبهالمحات من بمحاافظة وٌسٌر اذالشر ً لحاة لشر ٌةادود

لبلدابٌةكبٌرةمهمةفًاروالتًتمث منظومةالهندٌةاعندسدةعدةفروعفظةوٌتفرعمنعاللمح

                                                 
(1 كربلاءمدٌرٌة( وا عحا الريفًمحافظة ، كربلاء السنويلمحافظة المإتمر ، كربلاء ريمحافظة

 .36،ص1986وافاقتطوٌره)تقرٌرؼٌرمنشور(،

 .80،صمصدرسابقمحمودفاض الجمٌلً،سلوىهادياحمد،(2)
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منانٌتفرعانللذالحسٌنٌةوبنًحسناجدولااهملمقدسةاءفظةكربلااضمنمحٌدخ امنإو

لذيالحسٌنٌةانهرلمتفرعةمنا وجدا لا. (1)لهندٌةامشتركبعدسدةخذامتعنطرٌقالفرانهر

-:تًلااكسةالدراعٌةفًمنطقةالزراالأراضًلذيٌؽذيالربٌساانلشرٌاٌعد

لحسٌنٌةانهر  -1 إذم(3)ٌبلػعرضع:  لمبطناٌبلػطو إذكم(30،600لكلً)اٌبلػطولع

(21 وؼٌر )اكم( امس(كم،6لمبطن ( ولأاكم(29فة ٌسمى با  وٌسٌر اتجالرشدٌة  الشماه

هاتجاًٌسٌربانلثاو زةالرزارةلبحٌرةؤولمجاالأراضًكم(ثمٌنتهًف18ًفة)الؽربًولمسا

بطو ٌبلػشرؾلاالنجؾاٌة ربأولصحراالأراضٌلشرقلٌنتهًفًاإلىلجنوبثمٌنحرؾا

كم28لجنوبوٌبلػطولع)اإلى الشمافظةمنالمحاوٌخترق لهندٌةااوٌسمىهذكم(15)

) )مربع تصرٌفع 8)خرٌطةإلىٌنظر،  (2)(ا/ث3,25وٌبلػ انلبٌ( نهر لحسٌنٌةامجرى

.لعوجدا و

لتًافذالمناعدداام(كم11)ٌبلػطولعلحسٌنٌةالنهرلٌسرىالضفةاٌخرجمن:لونداجدول  -2

المٌااتخرجمنه بلؽت)احةزراعٌةوٌرويمسالزراالأراضًإلىه (14600عٌة إذدونم

.لمختلفةاصٌ المحابتزرع

ٌةأهمولعكم(34)عطولوٌبلػلحسٌنٌةالٌمنىلنهرالضفةامنٌخرجلحدٌث: الٌة الكماجدول  -3

ءعددكبٌرارواهمفً(تسدونم44000)رباٌقامإلىعٌةوصلتازرتاحاءمساروافً

.م(3-2.5ٌص عرضع)عٌةالزراالأراضٌمن

الٌمنىلنهرالضفةامنجدو اٌتفرعهذ.زرع :و ابجدول  -4 عرض(كم9.5)بطو لحسٌنٌة

عرضع) مس(م2-1,5ٌص  اوتروي من كبٌرة عٌةالزراالأراضًحة بلؽتإلىتص 

.دونم(10640)

كم(15)إلىطولعٌص لحسنٌةالٌمنىلنهرالجهةامنجدو اٌجريهذلرشدٌة :. اجدول  -5

م(.2-1.6وعرضعمن)دونم(12940عٌةبلؽت)احةزرامسٌروي

ٌسهمفًكم(16لحسٌنٌةبطو )النهرٌسرلاابانلجامنجدو اٌتفرعهذلهنٌدٌة :اجدول  -6

(10)جدو ٌنظر.(3)م(2-1.5دونم(وعرضعٌكون)2000حة)اعٌةبمسالزراالأراضًري

                                                 
.89،صمصدرسابقً،انالكنأشواقعبدالكاظمأرحٌمعلً((1

 .82،صنفسعمصدرال(2)

المابٌةفًمحافظةكربلاء(3) التخطٌطوالمتالمقدسةمدٌرٌةالموارد عة،مشارٌعالريوالبز فًآب، سم

.2018اتؼٌرمنشورة(لعامانالمحافظة)بٌ
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لنهرالمٌارٌؾاٌبٌنمدىتص الموا(لشبكة8)خرٌطة،ٌنظرلعوجدا لحسٌنٌةواه بٌةفًالمارد

.سةالدرامنطقة



 ( 2021) امعلحسٌنٌة لا نهرل هاٌلمارٌف ا( تص10)جدول

ونرظؽٚف ايؼعل  نشٓؽا
3

 ا/ث

 2.89 ٙاَنثإٌ اَك

 5.71 طاشث

 7.11 اؼغآ

 14.09 اٌَٛك

 29.26 ٚفاي

 31.65 اٌزؿٚؽ

 29.59 ذًٕؾ

 28.55 بآ

 19.64 ٚهٕلأ

 16.90 لأٔذشؽٍٚ 

 17.65 ٙاَنثاذشؽٍٚ 

 8.84 لٔلأإٌ اَك

 211.88 نكهٙ نهرظؽٚفا دًٕعنًا

 .0202لسنة ،( غير منشورة )تاانلفني ، بيالقسم ا،  لمقدسةاء كربلا ئيةالمارد المو امديرية  :لمصدرا
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 سةالدرامنطقة فً لمتفرعة ال واجدلالحسٌنٌة وائٌة لنهر المارد الموا (8) خرٌطة

 
ت اانبي،  ئطالخر اج اتان، شعبة لمقدسة ا ءفظة كربلاائية في محالمارد المو اعمى مديرية  بالأعتمادحث البا: لمصدرا   

 .0202لسنة  ، 2:022.222س ا، خريطة بمقي)غ،م(
 
 -:سةالدراه منطقة الثقٌلة فً مٌاصر العناوتراكٌز نسب   

ا كثٌرإن المٌامن مرتسلسطحٌةاه منخلااقاب د )سطحٌا  ا بٌانجأوا لتربة هالمٌابأو(

سطحًؤثرتدرالثقٌلة دتكونمصاصرالعناهبالمٌالتربةواؤثرتدرالعدٌدمنمصاانلجوفٌة،فا

أٌضا  ٌحتوي اانلجرٌا، فً المنالسطحً اطق وجع على مستوٌالحضرٌة تالخصوصعلى

خمةالمتاأولقرٌبةاعٌةالزراطقالمنااسٌملالعضوٌةواتالمركباصروالعناتبالملوثاٌدةمنامتز

اطقالمنامن ، ومناكستهلااطقاوكذلكمنلحضرٌة اطقتصرٌؾمٌالو ود لبلدٌةاتفضلا لاه

.سةالدرافًمنطقةاكملجةالمعالجةوؼٌرالمعاعٌةالصناو
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العناتلكاهنؤتعرؾب ذاصر ذريالفلزٌة و20كبرمن)اتعدد منالتًٌكونمصدرها(،

اتالٌالفعا وتجوٌة والبشرٌة درأهمانلصخور، اٌة هذه تنبعمنكونهالعناسة تإثرعلىاصر

.جدا ت لٌلةاتبكمٌانكنإوانسنالاوحتىصحةانلحٌواتوالنبا

وعندتوفٌرلترسٌباهعلىالمٌاع اتنتٌجةتفافقةللرسوبٌالمرادرةالناصرالعناتعم هذهإذ

تتحررمناظروؾمن فتإديالماتالرسوبٌاسبة للمٌٌثتؽٌرخطاأحدإلىبٌة ار ، هذهنإإذه

للكالعنا ضرورٌة ابناصر ات لكن الزٌالحٌة حدودهدة ااعن تإدي إلىلطبٌعٌة لسمٌةادرجة

(1)انسنللاتوصولااانلحٌواتواتاللنب نسبتركٌز معرفة وٌمكن العنا، فًاصر لبٌبةالثقٌلة

لالما امٌبٌة اه لمنطقة والدرالسقً سة ومقالنهر ارنتهالحسٌنٌة امع بهالحدود ضمنالمسموحة

منخلاالعاتاصفالموا لمٌة ا  ( 9ٝفو٣طخ )( 11) عل٣ٍٝ٘ظو،هالمٌاتالمختبريلعٌنالتحلٌ 

 الأها٢ُٙو١ ٖٓ اٙ ب٤ُٔاد بُؼ٤٘ ،ُجِل٣خ ا دبٛؼبُٔواُٝل٤ٌِخ اٝك٤خ اُغـواد بص٤اؽللأاُز٢ روغ ٖٙٔ ا

٤خ ئاُؼْٞاُؼ٤٘خ افز٤ود ثٌَْ أُز٢ ا ةآّٜو ٛ ٝبّٜو ّجٍ فلا فٞمحبُٔا ُٔ٘طوخ اُلهاٍخ ػ٤خ اُيها

٣خ ٍٜٝٝ اذ ثلبٍٗخ ًٝاُلهاٙ ُٔ٘طوخ ب٤ُٔبُوئ٤ٌ ثأُـن١ اُؾ٤٘٤َخ اد ُٜ٘و بصخ ػ٤٘صلا بٜٓ٘ بُٕز٢ ًا

هح بُٔقزاُزوة اهغ اد ٓٞبٖٓ ٖٙٔ ػ٤٘ بهٛبفز٤أفو رْ لااَُجؼخ اد بُؼ٤٘ا بٓأُٜ٘و ا٣خ بٜٝٗ

 ٛن .بُٔ٘اػ٤خ ُزِي اُيها٤َٕ بُٔؾاء اهٝأك٢  بٓؼزٔل ػ٤ِٜ بُٕز٢ ًاػ٤خ اُيها٢ٙ اهُلا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
(1 السلم( الجوفٌةفًمنطقةنكرة فًالجزءالجنوبًوالجنوبالؽربًانحسنموسىحسٌن،"تقٌٌمالمٌاه

.287،ص2018(،16العراق"،مجلةالبحوثالجؽرافٌة،العدد)–ةؤولمدٌنةالسم
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 حػٛانؿؼانؽ٘ اِ اخ يٛاخ ػُٛاثٛازعزٙ لأانًكاٙ ٔاَنًكانرٕؾٚغ ا( 11) خعٔل

 قح انعؼاؼج فٙ يُطمح انًطرا

ههْ 

 ُؼ٤٘خا
ًْؽخ /بَُٔا ٛؼخبُٔواٍْ ا دبص٤اؽللأا

2
 

1 

   42َ   32  °  

 لاا بّٔ

   با ّوه°   44  َ  13   
 3 ٤َُتاٛٞه 

2 
 لاا بّٔ   32°   39َ    

 با ّوه° 44      8َ    
 32 اُٞٗل

3 

 لاا بّٔ  °  32   38َ    

     50َ     44  °

 با ّوه

 3.6 ًٞهك اُـوث٤خ

4 

   38َ   32    °

 لاا بّٔ

    10َ     44   °

 با ّوه

 18.5 اُلا٣ؼ

5 
 لاا بّٔ °  32   39َ   

 با ّوه ° 44     10َ    
 3.6 اُؼَبك٤بد

6 

   لاا بّٔ°   32   39َ

6َ     44 °  

 با ّوه

 9.5 اٌُؼٌبػ٤خ

7 

    39َ   32   °

 لاا بّٔ

    6َ     44 °  

 با ّوه

 11.7 ثلػخ أٍٞك ٝثلػخ ّو٣ق

 لاا بّٔ°   32   39َ    8

 با ّوه°  44     3َ   
 0.7 ُغ٘ٞث٢اُؼوٝم ا اّ

 لاا بّٔ°   32   41َ     9

 با ّوه° 44     11َ   
 3.6 دبك٤بُؼَا

 1.7 ٤خبٍُٗٞطا لاا بّٔ  32°   38َ    10
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 با ّوه°  43  َ  47   

 .2021( َُ٘خ Gps) اٍّزقلبُو١ ثاٙ بد ٤ٓبؼ٤٘٤خ ُا٤ٔٗلاٍُخ الهاُؽش بُجأُٖله/ ا

 

 

 

 

 ةعٌالزرالري اه ات مٌات عٌناثٌاحدحً لأالمساً وانلمكالتوزٌع ا( 9) خرٌطة
 سةالدرارة فً منطقة المختا

 

لمصدرا اعلىبالأعتمادحثالبا: وانلمٌدالنمذجة اجهامستخداٌة )الموازتحدٌد وبرنGps ع   Arcج)ام(،
Gis.10.8)2021لسنة.

 : ئيةالمالبيئة الثقيمة في اصر العنا/  لاا أو 
 املعوافٌعٌةـ طبٌعـٌةوؼٌـرطباملطبٌعٌـةعـلىعواهِالمٌالثقٌلةفًادنِالمعاتاتعتمدتجمع

هزٌةالتًتسٌطرعلىجالتربةاتؼس اعملٌأولصخوراتتعرٌةا عملٌلطبٌعٌةتكونمنخلاا

الثقٌلةللماصرالعنا تفضلالالبشرٌةكاتاطالنشاجمةعنالطبٌعٌةفتكوننا ؼٌراملعوااامء،

والصنا عملٌالزراعٌة ومن اعٌة اتتكرٌر عنلنفط مٌامفضلا  من اٌطرح لصحًالصرؾاه
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فضلاو على(1)تمنزلٌة ألتصا ها درجة وتعتمد ذراتالماء مع ملتصقة العناصر هذه تكون ،

درجةالتفاع الهٌدروجٌنًوعلىدرجةالتوصٌ منوجودالشواببوالأملاحالأخرى.



: المياهئبة في الذالثقيمة اصر العنا /اا يانث
 اٌونأتعد العنات الذاصر مركبهًأوببة بٌةالكٌمٌااتهابعض أو، المعقداهً لعضوٌةات

تختلؾفًجاةعضوٌللااو وااهزٌتهالتً اسمٌتهتؤثٌرلحٌوٌة بابعضهنإإذ، تالجزٌبامتص 

مننإو،(مترٌكروام0.45)اتهافتحت طرا مرشحلمرورخلاالٌةعلىابلقاالتًلهالؽروٌةوا

التفاهً ٌمةدرجةا هطلاانصروالعناببٌةاعلىذلتًتإثرا املعواأهم  ٌمةانإذع للوسط،

اسلاا من املعوالهٌدروجٌنً  ا  فً ذوبابلمإثرة وأرتفاعانلعنصر،واانلٌة نحوأحدوحدة ة

رمبةمرةالمنؽنٌزبمقدالحدٌدوادمٌوموالكاسوالنحاك منانلٌةذوبابخفض إلىعدٌةٌإديالقا

تؽٌرلانإإذ،(2)تعلٌعانكاةممأحدلهٌدروجٌنًوحدةواسلاا ٌمةأنخفاضلعكسعنداوٌحدث

بٌة.المالبٌبةافًخرىلأاصرالعناقوترسٌبطلاانلهٌدروجٌنًٌإثرعلىاسلاا ٌمفً

 :المياهلقة في العالثقيمة اصر العنا/ اا لثاث
لٌةابلقاالتًلٌسلهابٌةوالماءاحٌلاالقةوالعادالمواسطحاعلىةتزملمالؽروٌةاتالجزٌباتمث 

وتقسم(ٌكرومترام0.45)اتهات طرفتحالمرشحا لمرورمنخلااعلى لنوعانوعٌنعلى،

تالفطرٌاوالبكتٌرٌاٌةوانلحٌوالقالعواتٌةوالنبالقالعوالمجهرٌةكاءاحٌلاابًوٌشم احٌلاا ولأا

اتالٌالفعاتجاوبعضنو انلثالنوعاااملحٌوٌة، لطٌناتالذيٌتمث بجزٌبابًاحٌلااًفهوؼٌر

ومركباو الؽرٌن ابنالكااٌاوبقالسلٌكات (3) لمٌتةات تحلٌ، تم وبذلك العنا  لمنطقةلااصر تٌة

.سةالدرا

 ( :pHلهٌدروجٌنً )اس لاا -1

اٌعد فعالر م نشالهٌدروجٌنً الٌة اط اٌون فً إذالمٌاهلهٌدروجٌن اإلىٌشٌر لعددٌةالقٌمة

(pHلطبٌعٌة)القٌمةا(وبذلك14)هً(pHح ٌمة)أولهٌدروجٌنوتتراٌونايتركٌزاٌمراللوؼ

                                                 
(2  فًانعدنانؼس( الثقٌلة لبعضالعناصر تؽٌراتالفصلٌة النجار، ؼلاصمكام  عابلةانثلاثة واعمن

ماجستٌر رسالة الحمار، وشرق الحوٌزة هور فً ،.)غالشبوطٌات البصرة جامعة ، الزراعة كلٌة ، م(

.7،ص2009

(2 ( Lindsay, W. L. Chemical Equilibra in Soils, John Wiley and Sons. Lnc New 

York. P.D, 1979,P.P  449. 

فًمٌاهورواسبوأسماكونباتاتنهرشطالحلة،3) (مٌسونمهديصالحالطابً،بعضالعناصرالنزرة

 .129،ص1999 ،آبم(،كلٌةالعلوم،جامعةب.دكتوراه)غأطروحة
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 المٌالمعظم عاه بصورة )املطبٌعٌة من 9–4ة رتفاعلأاونخفاضلأاو( هذه سببهافً القٌمة

لةالذيٌعدحا(7للر م)(pH) املعضٌةاملحالقلوٌةواإذ،(1)هالمٌالةتلوثاحإلىلوصو ا

(6-4-1(من)pHلقٌمة)اتانكاإذضٌةامهحالمٌاتكونعدٌة،والقاضٌةواملحازنبٌنالتوا

لٌةاهمثالمٌا(فتعد7)ا ٌمته(pHت)انكاإذاام(14-7-1(من)pHعنصر)انكاإذعدٌةالقاو

.ضٌةاملحاوعدٌةالقاتامحدد(12)جدو ٌتضحمن،(2)دٌةاحٌأو

 (ISECI(  صلاحٌة مٌاه الري وفق معٌار المنظمة الاسلامٌة للتربٌة والثقافة والعلوم ) 92جدول )

 انسع الأػهٗ انًكًٕذ تّ انسع الأظَٗ انًكًٕذ تّ  نٕزعجا انؽيؿ انًمٛاـ

 نٓٛعؼٔخُٛٙاـ لاا

  انماػعٚح ٔانسايضٛح 
(Ph) -- 6 8.5 

 2000 0 ِٓـْ/ُزو (T.D.S) الايلذ انكهٛح انػائثح 

 3000 0 ٣ٌو٤ٍٝٔ٘ي/ٍْبٓ (EC) ئٙ انكٓؽتانرٕطٛم ا

  2021كائوح اُج٤ئخ ٓؾبكظخ ًوثلاء أُولٍخ ، ّؼجخ ٤ٕبٗخ الاٜٗبه ٖٓ اُزِٞس ، ث٤بٗبد ؿ٤و ْٓ٘ٞهح ،   (1أُٖله/ )

(2) Reference: Water Resources Management – Isiamic Educational ,Scientific and 

Cultural Organization , Rabat , Morocco, 1997,P.P  67.            

 

نإ اتركٌز لااأولر م لمٌاس الهٌدروجٌنً منطقة متبالدراه مكاسة واٌانٌنة بجانتان،

عدٌةبصورةالقالهٌدروجٌنًٌتجعنحواسلااانإلىتتمٌ بشك طفٌؾالعٌنا عاتلموالفحوصا

المرتفعةلمٌاحلامالاوجودإلىةوٌعزىذلكامع رتفعتنسبةااكلمإذسة،الدرالريلمنطقةاه

لامالا فً المٌاح اه المٌاصبحت ا أكثره ، إذعدٌة أعلىبلؽت شبpH)إلى ٌمة لشهر  طا(

(7.60ppm ًف)عابو(7)لعٌنةا ٌمةفًأدنىتان،وك(1)لعٌنةا (6.88ppmكم)ٌوجدا

على(ppm 7.30،7.31،7.27 ع)ا(بو6،،2،4ت)الهٌدروجٌنًللعٌناسلااربفً ٌمةاتق

(تقع1)لعٌنةااعداتجمٌعهالعٌنالهٌدروجٌنًفًاسلاامعد انو(،13)جدو ٌنظرلًالتوا

أعلىفقدسجلتبآ(فًشهرpH )ا ٌمةإذ،(13)جدو لمٌةالعا ٌةوالعراتاصفالمواضمن

تاصفالموافقةمعا(ؼٌرمتو1)لعٌنةابجاءتنتافقدج(ppm 8.73ت)ان(ك1)لعٌنةا ٌمةفً

                                                 

للبٌبةوفحوصاتاني،حسنمحمدسلٌمؤوسعادعبدعب(1) العملٌة الهندسة دارالحكمة1،طالمٌاه، ،

.280،ص1990للطباعةوالنشر،الموص ،

(كفاححسنمٌثمالٌاسري،"تلوثالمٌاهالجوفٌةلبعضالمناطقالوا عةبٌنجدو الكف وشطالهندٌة"،2)

 العلوم الإنسانمجلة للعلوم التربٌة كلٌة ، الإنسانٌة ٌة بآب  جامعة ،( المجلد الأ23، العدد  )و(، ،أذار  )

.387،ص2016
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(2،3،4)لـاتالعٌنا(فًحٌنسجلت7.85 ع)ا(بو7)لعٌنةا ٌمةفًأ  و،أعلىاهنلصحٌةلاا

ا )لاالقٌم 8.45تٌة ،8.53 ،8.40 ppmعلى (10)خرٌطةٌنظر(14)جدو فًلًالتوا(

،أذٌعدالسببفًذلكهوالاستعمالاتالبشرٌةبآلشهر(11)خرٌطةطواهلشهرشبالمٌاتاعٌن

مجاري أكثر فً المتحللة والسابلة الصلبة النفاٌات من الهٌدروجٌنً الاس زٌادة فً المإثرة

وجداو مٌاهمنطقةالدراسةفضلا عنمٌاهالصرؾالصحًالتًتصبمنعشوابٌاتالوحدات

 المتزاٌدة السكنٌة الزراعٌة موثلاكاهنإذ،علىحسابالأراضً العٌن عاثة لحسٌنٌةاتلنهر

منام انهرخوذة ووسطابدمنهًلحسٌنٌة انهوٌة وكلنهراٌة أعلىتان، pH)نسبة سلاا(

طالشهرشب(7.41ppm ع)ابواملعالمعد اان(وك7.42ppm ع)ابوٌةامننهلهٌدروجٌنًا

رٌنظراهنلااهاةمٌانلمٌةلصٌالعاوالمحلٌةتالمحدداإلىربةالنسبةمقاوهذه(16)جدو فًاكم

لنهراٌةاتعلىنسبةنهانكابخوذةلشهرالماتالهٌدروجٌنًللعٌناسنسبةللااام(،12)جدو 

هذهد،وكذلكتع(17)جدو إلى(ٌنظر 8.16ppm ع)ابواملعالمعد ا(و8.21ppm ع)ابو

 .(12)جدو راهنلااهاةمٌانصٌاملنظلمٌةالعا ٌةوالعراتاربةللمحددالنسبةمقا

( فً شهر ppmعً)الزرالري اه ات مٌالثقٌلة فً عٌنا التوزٌع النسبً للعناصر( 13) جدول
 سةالدراط لمنطقة اشب

1234567 تالعٌنا عامو

تاثٌاحدلأا

45  ً36  َ32  ْ

 لًااشم

0  ً5  َ44 ْ 

 اًشرق

10  ً38  َ32  ْ

 لًااشم

0  ً10  َ44  ْ

 اًشرق

10  ً38  َ32  ْ

 لًااشم

40  ً6  َ44 ْ 

 اًشرق

10  ً38  َ32  ْ

 لًااشم

0  ً50  َ44  ْ 

 اًشرق

35  ً39  َ32  ْ

 لًااشم

0  ً10  َ44  ْ 

 اًشرق

35  ً39  َ32  ْ 

 لًااشم

20  ً8  َ44 ْ 

 اًشرق 

35  ً39  َ32  ْ

 لًااشم

40  ً6  َ44  ْ 

 اًشرق

(Ph)7.60 7.30 7.20 7.31 7.24 7.27 6.88 

(TDS)575911 2010 568 565572 576 

(EC)11591820 388011551151 1159 1167 

صالرصا
((Pb 

0.0090.020Nill0.008 0.012 0.009 0.014

لحدٌدا
(Fe)

0.1690.137 0.3140.180 0.158 0.164 0.171 

لزنكا
(Zn)

0.191 1.341 0.106 0.190 0.191 0.184 0.089 

لكوبلتا
(Co)

0.044 0.038 Nill0.032 0.037 0.043 0.045 

سالنحا
(cu)

0.004 0.005 0.004 0.004 0.008 0.0020.003 

لنٌك ا
(Ni)

0.017 0.034 Nill0.030 0.0320.021 0.022
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دمٌومالكا
(Cd)

0.001 0.021 0.0160.001 0.004 0.002 0.002 

لكرومٌوما
(Cr)

0.0130.002Nill0.013 0.012 0.013 0.011 

لمنؽنٌزا
(Mn)

0.059 0.081 0.019 0.058 0.063 0.057 0.062

لعلمٌة،اتاسالدرالبحوثواتاه،مختبرالمٌاتالمختبريلعٌنالفحصابجاعلىنتبالأعتمادحثالبامنعم -لمصدر:ا

.2120لسنة(،0ملحق)ٌة،انلدٌوا

لري اه ات مٌافً عٌنلثقٌلة ا التوزٌع النسبً للعناصر (14) جدول

 .سةالدرالمنطقة   بآ( فً شهر ppmعً)الزرا

 عامو
 تالعٌنا

0234567

تاثٌاحدلأا

45  ً36  َ32  ْ

 لًااشم

1  ً5  َ44  ْ 

اشرق

01  ً38  َ32  ْ

 لًااشم

1  ً01  َ44  ْ

اشرق

01  ً38  َ32  ْ

 لًااشم

41  ً6  َ44  ْ

اشرق

01  ً38  َ32  ْ

 لًااشم

1  ً51  َ44  ْ

اشرق

35  ً39  َ32  ْ

 لًااشم

1  ً01  َ44  ْ

اشرق

35  ً39  َ32  ْ

 لًااشم

21  ً8  َ44  ْ

اشرق

35  ً39  َ32  ْ

 لًااشم

41  ً6  َ44  ْ

 اًشرق

(Ph)8.73 8.45 8.53 8.40 8.06 8.12 7.85 

(TDS)645 10472078 644 651 648643 

(EC)1277 2048 41381269 12811279 1267

صالرصا
((Pb 

0.0130.0240.002 0.011 0.015 0.012 0.017 

لحدٌدا
(Fe)

0.178 0.1430.320 0.186 0.162 0.170 0.176

لزنكا
(Zn)

0.198 1.354 0.1150.196 0.198 0.195 0.097

لكوبلتا
(Co)

0.0510.045 0.007 0.049 0.046 0.049 0.057 

سالنحا
(Cu)

0.004 0.005 0.004 0.004 0.008 0.003 0.003 

لنٌك ا
(Ni)

0.0180.035 0.009 0.032 0.034 0.022 0.024 

دمٌومالكا
(Cd)

0.0020.023 0.0170.002 0.005 0.002 0.004 

لكرومٌوما
(Cr)

0.0140.006 0,076 0.0130.012 0.014 0.012 

لمنؽنٌزا
(Mn)

0.062 0.0820.020 0.061 0.0640.062 0.063 
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لعلمٌة،اتاسالدرالبحوثواتاه،مختبرالمٌاتالمختبريلعٌنالفحصابجاعلىنتبالأعتمادحثالبامنعم -لمصدر:ا

.2021(،لسنة2ٌوانٌة،ملحق)لدا

 
 

 

 

 (ppmس )القٌالثقٌلة بوحدة ادن المعالمٌة لقٌم العاقٌة والعرات المحددا(15) جدول

 عًالزرا لرياه امٌل

 ٕوبُؼ٘ا د

ه٤خ اُؼواد أُؾلكا

ُزِٞس 1967َُ٘خ 

 هبٜٗلااٙ ب٤ٓ

د ُٔ٘ظٔخ أُؾلكا

 ٢ُٔبُؼاُٖؾخ ا

Who  2006 

1 

 

 ٓبُوٕا

 
0.05 0.05 

2 
 ُؾل٣لا

 
0.3 0.3 

3 
 ُيٗيا

 
5.3 5.0 

4 
 ٌُٞثِذا

 
0.5 0.5 

5 
 ًبُ٘ؾا

 
0.05 1.0 

6 
 ٤ٌَُ٘ا

 
0.1 0.5 

7 
 ك٤ّٓٞبٌُا

 
0.005 0.005 

8 
 ٌُو٤ّٓٝٞا

 
0.05 0.1 

9 
 ُٔ٘ـ٤٘يا

 
0.5 0.5 

 . 2021د ؿ٤و ْٓ٘ٞهح ، ببُٗزِٞس ، ث٤اه ٖٓ بٜٗلااخ بٗء ، ّؼجخ ٤ٕكظخ ًوثلابُج٤ئخ ٓؾائوح اك-1لمصدر/ا

3 - World Health Organization (WHO) Guidelines For Drinking Water Quality First 

Addendum to Third Edition( vol 1).2006; p.p187.                                       
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 لحسٌنٌةاه نهر امٌت الثقٌلة فً عٌناصر العنا التوزٌع المكانً لتراكٌز(16) جدول
 سةالدرالمنطقة  طاشبفً شهر 

 ُٜ٘وا٣خ بٜٗ ُٜ٘واٍٜٝ  ُٜ٘وا٣خ اثل دبُؼ٤٘اهغ آٞ

 ُٔؼلٍا
 دبص٤اؽللأا

 لااْ شم 32َ  43ً  0

 اشرقْ  44َ  14ً  0

 لااْ شم 32َ  40ً  0

 اْ شرق 44َ  9ً  0

 لااْ شم 32َ  37ً  40

 اْ شرق 44َ  3ً  20

(PH) 7.57 7.24 7.42 7.41 

(T.D.S) 578 565 564 569 

(EC) 1169 1151 1143 1154 

 ٓبُوٕا

((Pb 
0.0087 0.0104 0.0096 0.009 

 ُؾل٣لا

(Fe) 
0.1654 0.1673 0.1712 0.167 

 ُيٗيا

(Zn) 
0.1861 0.1877 0.1869 0.186 

 ٌُٞثِذا

(Co) 
0.0468 0.0387 0.0395 0.041 

 ًبُ٘ؾا

(Cu) 
0.0034 0.0027 0.0038 0.003 

 ٤ٌَُ٘ا

(Ni) 
0.0215 0.0261 0.0305 0.026 

 ك٤ّٓٞبٌُا

(Cd) 
0.0023 0.0025 0.0021 0.002 

 ٌُو٤ّٓٝٞا

(Cr) 
0.0128 0.0117 0.0124 0.012 
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 ُٔ٘ـ٤٘يا

(Mn) 
0.0587 0.0610 0.0608 0.060 

تاسالدرالبحوثواتاه،مختبرالمٌاتالمختبريلعٌنالفحصابجاعلىنتبالأعتمادحثالبامنعم -لمصدر:ا

.2120لسنة(،0ملحق)ٌة،انلدٌوالعلمٌة،ا

 

 

 

 

 

 
مٌاه نهر الحسٌنٌة العناصر الثقٌلة فً عٌنات  التوزٌع المكانً لتراكٌز (17جدول )

 لمنطقة الدراسة بآفً شهر 
 ُٜ٘وا٣خ بٜٗ ُٜ٘واٍٜٝ  ُٜ٘وا٣خ اثل دبُؼ٤٘اهغ آٞ

 ُٔؼلٍا
 دبص٤اؽللأا

 لااْ شم 32َ  43ً  0

 اْ شرق 44َ  14ً  0

 لااْ شم 32َ  40ً  0

 اْ شرق 44َ  9ً  0

 لااْ شم 32َ  37ً  40

 اْ شرق 44َ  3ً  20

(PH) 8.13 8.15 8.21 8.16 

(T.D.S) 647 628 635 636 

(EC) 1274 1234 1242 2900 

 ٓبُوٕا

((Pb 
0.0113 0.0132 0.0120 0.036 

 ُؾل٣لا

(Fe) 
0.1738 0.1754 0.1785 0.411 

 ُيٗيا

(Zn) 
0.1921 0.1939 0.1945 1.286 

 ٌُٞثِذا

(Co) 
0.0529 0.0495 0.0488 0.050 

 ًبُ٘ؾا

(Cu) 
0.0042 0.0032 0.0045 0.009 

 ٤ٌَُ٘ا

(Ni) 
0.0238 0.0281 0.0324 0.028 

 ك٤ّٓٞبٌُا

(cd) 
0.0033 0.0029 0.0031 0.003 

 ٌُو٤ّٓٝٞا

(Cr) 
0.0139 0.0130 0.0132 0.013 
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 ُٔ٘ـ٤٘يا

(Mn) 
0.0613 0.0612 0.0612 0.061 

منعم الباحثبالأعتمادعلىنتابجالفحصالمختبريلعٌناتالمٌاه،مختبراتالبحوثوالدراساتالعلمٌة،-المصدر:

.2120لسنة(،2ملحق)الدٌوانٌة،







ؽ٘ نًُطمح انعؼاقح نشٓؽ شثاط ( نؼُٛاخ يٛاِ انpH( انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ )10ضؽٚطح )

2021 . 

 
(.13)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا

 بآ( لعٌنات مٌاه الري لمنطقة الدراسة لشهر pH( التوزٌع النسبً لتراكٌز )11خرٌطة )
2021. 
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 (.14)علٍٝد ببٗػ٠ِ ث٤ ثبلأػزٔبكؽش بُجآٖ ػَٔ  : ُٖٔله ا 

 ( : TDSلكلٌة ) ائبة الذاح لامالا -2

إذ )لامالاتتركز مTDSٌح فً ا( مصاهنلااه من مٌاادرهار وكذلك ، الطبٌعٌة لصرؾاه

فضلا لصحًا المطروحاعن واملمعاتمن الصناتالعملٌا  تركٌزهخرىلأاعٌة نسبة لكن ا،

تكوٌنختلالااٌختلؾتبع اطقالمناؾطبٌعة المعاانؾذوبختلااعنفضلا لجٌولوجٌة ،(1)دن

ٌنة(،اٌنةوؼٌرمتالمتالمحلو )اببةفًالذالصلبةادالموالكلٌةواببةالذاحلامالاتشم مجموعو

.(2)(ppmسبوحدة)اببةوتقالذاتازالؽالؽروٌةوالقةوالعادالمواتتضمنولا

إذ من 13)جدو ٌظهر نإ( لامالا ٌم ابلمذاح فً المٌاة ه سجلت فقد خلا، لفحصا 

طا(فًشهرشب2010ppm)(بوا ع2العٌنة)ةبلؽتابلمذاحلامالانسبةمنأعلىانلمختبرٌةا

تانوك(12)خرٌطةٌنظر( ppm 565 ع)ا(بو5)لعٌنةاةفًابلمذاحلامالانسبةمنأدنىو

( ppm 568،565،572 ع)ا(بو4،5،6ك من)خرىلأاتالعٌناربةبٌناتمتقالعٌنانسبة

 2087 ع)ا(بو3)لعٌنةانسبةفًأعلىبآ(فًشهرTDS)ةابلمذاحلامالا،و دسجلتنسبة

                                                 

 

 )1)  WHO, Guidelines for Drinking Water Quality, (2nd ed.), Vol. 1, Genera, 

P.D, 1993, P.P 18.   

فًالجزءالجنوبًوالجنوبًالؽربًانحسٌنموسىحسٌن،"تقٌٌمتلوثالمٌاهالجوفٌةفًنكرةالسلم(2)

.286،ص2003(،16العراق"،مجلةالبحوثالجؽرافٌة،العدد)–ةؤولمدٌنةالسم
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ppm)ا(بو7)لعٌنةانسبةفًأدنى،و(643 عppm)خرٌطةإلىٌنظرو(14)جدو ٌنظر

تلشهرالعٌنارببٌنالتقاكنسبةمناتهنانكو،حلامالاكٌزاترابهلشهرالمٌاتا(عٌن13)

من)بآ 1ك  ،4 بو5، ) ا( 645،644ع ،651ppm اوهذ(  ٌةالعراتاصفالمواضمن

او لًالتواعلى(12)جدو لمٌةفًالعاٌةمسلالاالمنظمة فًملوحةايزٌاانبذلك، هالمٌادة

حلامالاتركٌزدةاهمفًزٌساامملصٌؾالتبخرفًفص ادةارةوزٌالحراتادرجأرتفاعبسبب

مناجتهاصحاتصاملمزروعةعلىاتاتالنبا درةتفًعدم درتعالنباتإثرفًالتربةوبدورهاب

دةاصروزٌالعنادةتركٌزهذهازٌإلى دٌإديمنثمّلتربةواةفًابلمذالثقٌلةاصرالعناهوالمٌا

اسمٌته انلحٌواتوالنباعلى الاستعمالاتالبشرٌةانسنالاوحتى هو ذلك السببفً ٌعد أذ ،

 النفاٌات من الهٌدروجٌنً الاس زٌادة فً مجاريالمإثرة أكثر فً المتحللة والسابلة الصلبة

وجداو مٌاهمنطقةالدراسةفضلا عنمٌاهالصرؾالصحًالتًتصبمنعشوابٌاتالوحدات

 السكنٌةالمتزاٌدةعلىحسابالأراضًالزراعٌة.
 

ٌةاووسطونهٌةالحسٌنٌةهًمنبدالنهراخوذةمنالحسٌنٌةماتلنهراعٌنل عاثةموكثلاافهن

انوك(ppm 578 ع)ابولنهراٌةا(سجلتهًمنبدTDSنسبةلعنصر)أعلىتانلنهر،وكا

تالمحددامنأ  لنسبةا(وهذه16)جدو فًاطكمالشهرشب(ppm 569 ع)ابواملعالمعد ا

اةمٌانلمٌةلصٌالعا ٌةوالعرا تالهٌدروجٌنًللعٌناسنسبةللااام(،12)جدو رٌنظراهنلااه

 ع)ابواملعالمعد ا(وppm 647 ع)النهربواٌةاهًمنبدنسبةأعلىتانكابخوذةلشهرالما

636ppmٌنظر وكذلكتع17)جدو إلى( ، د(  ٌةالعراتالمحددابكثٌرمنأ  لنسبةاهذه

(.12)جدو راهنلااهاةمٌانصٌاملمٌةلنظالعاو



 طاسة لشهر شبالدرالري لمنطقة اه ات مٌا( لعٌنTDS) لتراكٌز النسبًالتوزٌع ( 12) خرٌطة

2021 . 
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(.13)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا
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2021بآسة لشهر الدرالري لمنطقة اه ات مٌا( لعٌنTDS)لتراكٌز  النسبًالتوزٌع ( 13) خرٌطة

 
 

(.14)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا



 ( :ECئً )الكهربالتوصٌل ا -3

إذ اٌعد الكهربالتوصٌ   درة المٌابً على اٌصأه التٌا  الكهربار توصٌ أبً على  درتع ي

دٌسًسٌمنز/متر،بوحدةدة ابٌةعالكهربالتوصٌلةاساتقإذ(،م25ْهعند)المٌا(ف3ًسم1)

بالمٌالموجودةفًاتاٌونلاارةونوعٌةالحرالتوصٌ ودرجةاهعلىالمٌالٌةابوتعتمدعلى  إذه

درجةمبوٌةالمٌاهرةادرجةحرأرتفاععند%(2بًبنسبة)الكهربالتوصٌ اعلىاد درتهاتزد

وٌحداو ، اؤثرتة بالكهربالتوصٌ  والرٌابً الظواح الؽباهر ارٌة ترسٌب على تقوم رالؽبالتً

اءفوقمٌالهوالمحمو با  امبًبعوالكهربالتوصٌ اؤثرتعنفضلا بًاميمسطحاأولنهراه

اوةلترباكأخرى ،(1)لصخور بملوحة زٌاٌقصد ترالتربة ادة اٌونلااكٌز ات لصودٌومالربٌسة

(Na+)الكاو البوتاو(+Ca)لسٌوم او(+K)سٌوم او(+Mg)لمؽنسٌوم Cl(CO3))لكلور
=)

                                                 
(1 ) مزهر الدٌوحٌدر ورواسبنهر فًمٌاه الثقٌلة التلوثبالمعادن مدى تقٌٌم الكفاري، عون انعبد -ٌة

،2021ٌة،جامعةالبصرة،الإنسانم(، سمالجؽرافٌة،كلٌةالتربٌةللعلوم.العراق،رسالةماجستٌر)غ

.60ص
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واربونالكا) اربونالبٌكات الكبرٌتاوHCO3)ت SO4)ت
النتراو(، NO3)ت محلو  لتربةافً

.(1)بًالكهربالتوصٌ ادة باعاوٌعبرعنه

لمدروسةسجلتاتالعٌنا عاموانلتوصٌ ،والملوحةو ٌمادرجة(13)جدو ٌتضحمن

اكماٌانمكاٌناتب شبالمٌاتاعٌنل(14)خرٌطةفً لشهر واه 15)خرٌطةط لشهر انكإذاب(

ءالشتا(فًفص ٌكروسٌمنز/سمام 3880بًبلؽت)انسبةتوصٌ كهربأعلى(3)لعٌنةاتركٌزفًلا

جدو فًلصٌؾا(فص ٌكروسٌمنز/سمام 4138 ع)اتبوانكلعٌنةاونفس(13)جدو إلىٌنظر

لتوصٌ اتنسبةالعٌناأ  ،ولقدسجلتخوذةالماتالعٌنانسبةمنبٌنأعلىتانوهًك(14)

ء،ولقدسجلتالشتا(فًفص ٌكروسٌمنز/سمام1155 ع)ا(بو4ر م)لعٌنةاهفًاللمٌبًالكهربا

اءاربةشتالمتقالتوصٌ اكٌزاتراام(،ٌكروسٌمنز/سمام1267 ع)الصٌؾبوا(فًفص 7)لعٌنةا

انك 1)لعٌنةات ،4 ،5 بو6، )ا( 1159 ع ،1155 علىٌكروسٌمنز/سمام1151،1159، )

التوا ، اصٌفااملً سجلت )العٌنافقد 1ت ،5 بو6، )ا( 1277،1281 ع ،1279

ٌكروسٌمنز/سمام ٌنظر و)13)جدو ( ج(14( نتافقد اءت العٌنابج اصفالمواتضمن لصحٌةات

ا بًمإشرالكهربالتوصٌ ا،وٌعد(12)جدو (ٌكروسٌمنز/سمام 1.6)لمٌةالعاوٌةمسلالااللمنظمة

.هالمٌالثقٌلةفًاصراببةللعنالذاتاٌونلااأرتفاعأوعلىوجوددلٌلاأو

تانلنهر،وكاٌةاٌةووسطونهاهًمنبدمنعُخوذةالحسٌنٌةماتلنهرالعٌن عاثةموكثلاافهن

انسبةأعلى EC)بًالكهربالتوصٌ  بدهً( اٌةامن )ابولنهر انوك(ٌكروسٌمنز/سمام1169 ع

ربةاةمقلنسبا(وهذه16)جدو فًاكم،طا(لشهرشبٌكروسٌمنز/سمام 1154 ع)ابواملعالمعد ا

اام(،12)جدو ٌنظرالأنهار،هاةمٌانلمٌةلصٌالعاٌةمسلالاالمنظمةا ٌةوالعراتالمحدداإلى

 انسبة الماتاللعٌن(EC)ًبالكهربالتوصٌ  لشهر نهانكابخوذة اتعلىنسبة بواٌة  عالنهر

او(ٌكروسٌمنز/سمام 1274) )ابواملعالمعد   ٌكروسٌمنز/سمام 2900 ع ٌنظر ،17)جدو إلى( )

هاةمٌانصٌاملمٌةلنظالعاٌةمسلالاالمنظمةا ٌةوالعراتالمحددامنأعلىلنسبةاهذهوكذلكتعد

(.12)جدو راهنلاا





 



                                                 

(2) http://www.qa/ai/edu-ps/soubtoor-rtn. 



http://www.qa/ai/edu-ps/soubtoor-rtn
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 . 2021ط اسة لشهر شبالدرالري لمنطقة اه ات مٌا( لعٌنEC) لتراكٌز النسبًالتوزٌع ( 14) خرٌطة

 
(.13)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا


2021 بآسة لشهر الدرالري لمنطقة اه ات مٌا( لعٌنEC) لتراكٌز النسبًالتوزٌع  (15) خرٌطة

  

 (.14)علٍٝد ببٗػ٠ِ ث٤ ثبلأػزٔبكؽش بُجآٖ ػَٔ  : ُٖٔلها
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 -:سةالدرامنطقة للري اه الثقٌلة فً مٌاصر العناكٌز اترالتوزٌع النسبً ل
 -(:pbص )الرصا -1

علٌعفًاممأكثررٌةالنالصخورافًالذيٌكونتركٌزهاصرالعناصمنالرصاٌعدعنصر    

فًالصخورا وٌص تركٌزه امٌلالرسوبٌة اه ب3)إلىلجوفٌة جزء وٌزدالملٌا( فًار، ترسبع د

هٌتمترسٌبعالمٌالقةفًادعالمتنق بهٌبةمواصالرصانهوذلكلاالمٌافًاممأكثرتالرسوبا

ٌكونالٌةعندماختزلاالظروؾافًأٌضا لطٌنٌةوٌترسبادنالمعازمن ب اتزامتبالرسوبافً

وٌتوللكبرٌتافقامر ا، الرصاجد فً المٌاص ومٌاه القذرة وٌالمجاه اري فً تالبولٌمٌراتً

.(1)لعسرةاهالمٌامنأكثرسرةٌلاهالمٌاٌإثرفًاملو ودوهوعنصرساوعةالطباتاوعملٌ

ك أعلىان د عنصر مٌالرصاتركٌز اصفً اه لمنطقة الدرالري فً بو2)لعٌنةاسة  عا(

(0.020ppmو)لعٌنةاتركٌزلعفًأدنى((هً)3NILL  فًفص)اام،(13)جدو ءالشتا

0.017ppm  ع)ا(بو7)لعٌنةاصلمو عالرصانسبةلعنصرأعلىلصٌؾفقدسج افًفص 

و سجلأدنى( تنسبة بو3)لعٌنةافً )ا( 0.002ppm ع ) 14)جدو ٌنظر ، وٌنظر(

عٌن14)خرٌطة ا( اصلمٌالرصات شباه لشهر والري 15)خرٌطةط لشهر اب( لنسباوهذه

لرياهاصفًمٌالرصالمٌةلعنصرالعا ٌةوالعراتالمحددامنأدنىتكونهًخوذةالماتاللعٌن

صالرصالنسبًلعنصراتركزلادةالسببفًزٌا،وٌعود(15فًجدو )اسٌةكمالدرالمنطقة

عٌةالصنالمنزلٌةوالصلبةاتاٌالنفاتووجودارالسٌاتورشالمخلفاتلوجودبعضالعٌنالبعض

ومعم الاعلاؾوؼٌرهانالسٌاراتالببسًوالمنظفاتوورشتبدٌ الدها اممعمنلمطروحةا

المتوطنة فً والدرامنطقة الوحداسة ات السكنٌة من المنالقرٌبة الزراطق ععٌة منالى لرؼم

ختلالاا العشواؾ بً لمستوٌلاؼٌر امنظم مٌالمعات فً ادن سواه كالري اانء النهر مألربٌس

امٌامستخدا اه اصاهبوصفللريلبز  النشاحبة الزراط مسلااعً فً وتزوٌدؤهمكبر لنق  ة

الزراالأراضً امٌأوعٌة ابلااه بسببشحة ثم المٌار ومن ، هذه ٌإثر نمواا د على لعنصر

خوذةمنالحسٌنٌةماتنهرالعٌن عاثةموكثلاافهن،انموهامتؽٌرفًنظأوعٌةالزراصٌ المحا

(هPbًص)الرصانسبةلعنصرأعلىتانلنهر،وكاٌةاٌةووسطونهابدلحسٌنٌةهًمنانهر

طا(لشهرشب0.009ppm ع)ابواملعالمعد اانوك(0.0104ppm ع)النهربواوسطفً

اةمٌانلمٌةلصٌالعا ٌةوالعراتالمحددامنأ  لنسبةا(وهذه16)جدو فًاكم رٌنظراهنلااه

نسبةهًأعلىتانكابخوذةلشهرالماتاللعٌن(Pbص)الرصانسبةعنصراام(،15)جدو 

جدو إلى(ٌنظر0.036ppm ع)ابواملعالمعد او(0.0132ppm ع)النهربوامنووسط

(.15)جدو راهنلااهامٌاملمٌةلنظالعاولمحلٌةاتالمحددامنأ  لنسبةاهذهوكذلكتعد(17)

                                                 
.288،صمصدرسابقحسٌنموسىحسٌن،(1)



 

015 
 

 المؤثرة فً تغٌٌر نسب العناصر الثقٌلة الجغرافٌةالعوامل  ........................ الفصل الثانً

 سة الدرالري لمنطقة اه ات مٌا( لعٌنPb)الرصاص عنصر لتراكٌز  النسبًالتوزٌع ( 16) خرٌطة
 .2021ط اشبلشهر 

 
(.13)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا

سة الدرالري لمنطقة اه ات مٌا( لعٌنPbص )الرصاعنصرلتراكٌز  النسبًالتوزٌع ( 17) خرٌطة 
 . 2021 بآلشهر 

 


(14)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا
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 -(:Feلحدٌد )ا -2

اعنصرٌعد من المعالحدٌد فرةلمتوادن وافً الصخور لاولعلتربة، للذوباعلاقدرة فًانلٌة

إذ ة،اكمصدرللطابلمذالحدٌداعنصرلد ٌقةمناتابنالكابعضمنعداتستفوضٌة،املحاهالمٌا

 باتالمستعمراتقوم ملبكتٌرٌة تسببمشاتكوٌن ؼروٌة ادة فً اتك  المٌاٌبابانك  العاه أودمة

اٌبمٌابان كمالمٌافًانسبتهأرتفاع الشربفًحاه سبلملاافًتؽٌرلونأٌضا تإثراهاناه،

 فًحلااوتإثرفًطعم فًامٌلافًانسبتهأرتفاع اؼذٌة المواه تالتخسفاالتًتحدثفٌها ع

 .(1)لشرباهالمٌالشربمسببةتلوثاهاومٌريالمجاٌبابنلا

 انتأظهرتلقد ابج لالتحلٌ  لعنصر خلاامختبري فصلًلحدٌد والشتا  اء جدو لصٌؾفً

 رٌبوٌكون(0.314ppm ع)ابواءا(شت3)عٌنةلاتفًاننسبةكأعلىان(،14(و)13)

(0.137ppm ع)ا(بو2،5)لعٌنةنسبةسجلتلأدنى(و13)جدو لمٌةالعا ٌةوالعراتالمحددل

158ppmو) وهذ13)جدو لًالتوا(على أ  ا( المحددامن والعرات لعنصرالعا ٌة لمٌة

أعلىءتاصٌؾجلالحدٌدفًفص التحلٌ لعنصرابجانتاام،(15)جدو لرياهامٌفًلحدٌدا

تادرجأرتفاعدةجزبٌةبسببافًزٌ(ٌكون0.320ppm ع)ا(بو3)لعٌنةلعنصراانسبةلهذ

واحرلا المٌاسٌبامن لترة ، بو2،5)لعٌنةاتكذلكاننسبةكأدنىاامه (0.143ppm ع)ا(

(18)خرٌطةإلىوكذلكٌنظرابلشهر(14)جدو إلىٌنظرلًالتوا(على0.162ppmو)

منأ  ٌكوناوهذ،اب(لشهر19)خرٌطةطوالريلشهرشباهالحدٌدفًمٌاتعنصرالعٌن

دةعنصرا،وٌعودسببزٌ(15لريجدو )اهارلمٌاهنلااةانلصٌلمٌةالعا ٌةوالعراتالمحددا

اعنصرانذوبإلىصٌؾلافًفص أوءالشتاءفًفص الحدٌدسوا فًالحدٌد لتربةالموجود

هادمةومٌالعاهالمٌاتالحدٌدمنبعضمحطاتالترسباعنفضلا عًالزرالرياهامٌالتًتؽمرها

.عٌةالزراالأرضلقرٌبةمناز المبا

٣خ ب٣خ ٍٜٝٝ  ٜٝٗاُؾ٤٘٤َخ ٢ٛ ٖٓ ثلاٜٗو فٞمح ٖٓ بُؾ٤٘٤َخ ٓاد ُٜ٘و بُؼ٤٘هغ اصخ ٓٞى صلابكٜ٘

 بًٕٝ(ppm 0.1712هغ )اُٜ٘و ثٞا٣خ بٜٗ( ٢ٛ ٖٓ Feُؾل٣ل )اَٗجخ ُؼٖ٘و  أػ٠ِذ بُٜٗ٘و ، ًٝا

د أُؾلكآٖ  أهََُ٘جخ ا( ٝٛنٙ 16) علٍٝك٢  بٛ ًٔب( ُْٜو ّجppm 0.167)هغ اثٞ بُّؼأُؼلٍ ا

د ب( ُِؼFe٘٤ُؾل٣ل )اَٗجخ ػٖ٘و  بآ( ،15) علٍٝه ٣٘ظو بٜٗلااٙ بخ ٤ٓب٤ُٔٗخ ٤ُٖبُؼاه٤خ ٝاُؼوا

 بُّؼأُؼلٍ اٝ(0.1785ppmهغ )اُٜ٘و ثٞا ٣خبَٜٗٗجخ ٢ٛ ٖٓ  أػ٠ِذ بًٗ اةفٞمح ُْٜو بُٔا

                                                 
(1) Ray, P. K, Pollution and Health, Wiley Eastern limited, New Delhi, India, 

P.D, 1992, P.P 240. 



 

017 
 

 المؤثرة فً تغٌٌر نسب العناصر الثقٌلة الجغرافٌةالعوامل  ........................ الفصل الثانً

ه٤خ اُؼواد أُؾلكآٖ  أهََُ٘جخ اٛنٙ  ( ، ًٝنُي رؼل17) علٍٝ إ٠ُ( ٣٘ظو ppm 0.411) هغ اثٞ

.(15) علٍٝه بٜٗلااٙ بخ ٤ٓب٤ٕٗ ب٤ُّٔخ ُ٘ظبُؼاٝ

 2021ط اسة لشهر شبالدرالمنطقة لري اه ات مٌا( لعٌنFeلحدٌد )ا عنصر لتراكٌز النسبًالتوزٌع ( 18) خرٌطة

 
(.13تجدو )اانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا

 . 2021 بآسة لشهر الدرالري لمنطقة اه ات مٌا( لعٌنFeلحدٌد )اعنصر لتراكٌز  النسبًالتوزٌع ( 19) خرٌطة


(.14)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا
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 المؤثرة فً تغٌٌر نسب العناصر الثقٌلة الجغرافٌةالعوامل  ........................ الفصل الثانً

 -( :Znلزنك )اعنصر  -3

جداٌتوإذ،انسانوانتوحٌوالحٌةمننباتابنالكاجمٌعامجسافًاٌأساسلزنكاٌعدعنصر

وادنالمعالزنكفًا وكبرٌتاكاسٌدلأالطٌنٌة نالكاتالفلزٌة وهو ، تالٌالفعامنأٌضا تجالسٌوم

اتفضلا لالبشرٌةورمًا عنصرافًزٌتؤثٌرالتًلهالثقٌلة والزنكفًادة وتق المٌالتربة ، ه

البٌبةالكبرٌتفًادلزنكبوجواانلٌةذوباب  والمٌاعفً لوٌةانٌإثرذوبإذلمختزلة، لعسرةاه

 .(1)رالملٌابأجزاء(9لجوفٌة)اهالمٌالهٌدروجٌنًلٌص تركٌزهفًاسلااو

إذلزنك،اعنصرانهلريومنضماهاتمٌالثقٌلةفًعٌناصرالعناتتركٌزٌنتمعدلااتبلقد

أدنى(و دسجلت1.341ppm ع)ا(بو2)لعٌنةاتركٌزلعفًأعلىانلتحلٌ ابجانتأظهرت

لعٌنةالتركٌزللزنكاربةمنالمتقاتالعٌناتان(وك0.089ppm ع)ا(بو7)لعٌنةاتركٌزلعفً

بو4،5) )ا( و)0.190ppm ع )0.191ppm على التوا( لفص  الشتالً ٌنظر إلىء

راهنلريللااهاةمٌانلصٌلمٌةالعا ٌةوالعراتالمحددامنأدنىتالعٌناءتجمٌعا(ج13)جدو 

(.15)جدو ٌنظر

اام عنصر عٌناتركٌز فً الزنك انلصٌؾكاتفص  أعلىت فً بو2)لعٌنةاتركٌز  عا(

(1.354ppm)  ا(بو7)لعٌنةاتركٌزلعفًأدنى،و(0.097 عppmوك)ربةالمتقاتالعٌناتان

تالعٌناتجمٌعانوك(14)جدو (ٌنظر0.198ppm(و)0.198ppm ع)ا(بو1،5ك من)

أدنى المحددامن والعرات العا ٌة المٌلمٌة للااه اهنلري ر 15)جدو ٌنظر ٌنظر كذلك إلى(،

.اب(لشهر21)خرٌطةطوالريلشهرشباهالزنكفًمٌاكٌزاتترا(لعٌن20)خرٌطة

ٌةاٌةووسطونهالحسٌنٌةهًمنبدانهرخوذةمنالحسٌنٌةماتنهرالعٌن عاثةموكثلاافهن

انوك(0.1877ppm ع)النهربواهًمنوسط(Znلزنك)اعنصرل نسبةأعلىتانلنهر،وكا

ا )ابواملعالمعد  شب0.186ppm ع لشهر كما( اط 16)جدو فً وهذه ا( منأ  لنسبة

(Zn)لزنكاعنصرنسبةاام(،15)جدو رٌنظراهنلااهاةمٌانلمٌةلصٌالعا ٌةوالعراتالمحددا

لمعد او(0.1945ppm ع)النهربواٌةاهًمننهنسبةأعلىتانكابخوذةلشهرالماتاللعٌن

تالمحددامنأ  لنسبةاهذه(،وكذلكتعد17)جدو إلى(ٌنظر1.286ppm) عابواملعا

(.15)جدو راهنلااهاةمٌانصٌاملمٌةلنظالعا ٌةوالعرا





 

                                                 
.290،صمصدرسابقحسٌنمِوسىحسٌن،(1)
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 المؤثرة فً تغٌٌر نسب العناصر الثقٌلة الجغرافٌةالعوامل  ........................ الفصل الثانً

سة الدرالري لمنطقة اه ات مٌا( لعٌنZnلزنك )اكٌز عنصر اترالنسبً لالتوزٌع  (20) خرٌطة
 . 2021طالشهر شب

 
(.13)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا


سة الدرالري لمنطقة اه امٌ تا( لعٌنZnلزنك )اعنصر  التوزٌع النسبً لتراكٌز( 21) خرٌطة
.2021 بآلشهر 


(.14)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا



 

001 
 

 المؤثرة فً تغٌٌر نسب العناصر الثقٌلة الجغرافٌةالعوامل  ........................ الفصل الثانً

 -(:Coلكوبلت )اعنصر  -4

صرامععنابٌةمرتبطالمالبٌبةاٌوجدفًانلمإكسدةوٌمكناصرالعنالكوبلتمناٌعدعنصر

لذاوكسجٌنولأاكأخرى الكبرٌت من والعنافهو اصر واتشنلااسعة ار القلٌلة فً لقشرةالوفرة

لمسموحالحداازهؤولحٌةعندتجاتابنالكةلامرةوساتضاتؤثٌرلكوبلتاٌة،ولعنصرالأرض

.(1)بع

بٌ اانتشٌر و)13)جدو ت )14 لفص  والشتا( اء عنصرالتقاإلىلصٌؾ تركٌز فً رب

دىنسبةتركٌزسجلتا(و0.045ppm ع)ا(بو7)لعٌنةانسبةسجلتفًأعلىتانكإذلكوبلتا

 بو3)لعٌنةافً )ا( وكNill ع ان( العٌنات المتقات من اإذربة بو2،5)لعٌنةالتركٌز  عا(

(0.038ppm(و )0.037(ppm 13)جدو لفص  وكالشتا( انء جمٌع العٌنات منأدنىت

أعلىتانلصٌؾكاتلفص العٌنابجانتامأ(،15)جدو لمٌةالعا ٌةوالعراالمسموحبهالحدودا

 فً للكوبلت بو7)لعٌنةاتركٌز ا( و0.057ppm) ع أدنى( فً  عابو(3)لعٌنةاتركٌز

(0.007ppm)ا(بو2،5ربة)المتقاتالعٌناتانوك(0.045 عppm(و)0.046ppm) جدو

(لشهر23)خرٌطةطوالكوبلتلشهرشباتاعٌنكٌزا(لتر22)خرٌطةإلىوكذلكٌنظر(14)

وجاب ا، أدنىتالعٌناءتجمٌع امن اتالمحدداأولحدود والعرالمسموحة جدو العا ٌة لمٌة

(15.)

ٌةاٌةووسطونهالحسٌنٌةهًمنبدانهرخوذةمنالحسٌنٌةماتنهرالعٌن عاثةموكثلاافهن

انوك(0.0468ppm ع)النهربواٌةابدهًمن(coلكوبلت)اعنصر نسبةأعلىتانلنهر،وكا

ا )ابواملعالمعد  شب0.041ppm ع لشهر ا( اكمط 16)جدو فً وهذه ا( منأ  لنسبة

المحددا والعرات لصٌالعا ٌة مٌانلمٌة اة اهنلااه ٌنظر ،15)جدو ر اام( نسبة لكوبلتاعنصر

(co)اللعٌن المات لشهر انكابخوذة منأعلىت هً اٌةابدنسبة  عابوأٌضا لنهر

(0.0529ppm)ابواملعالمعد او(0.050 عppmٌنظر)هذه(،وكذلكتعد17)جدو إلى

بؤعتبارلمتكن(15)جدو راهنلااهاةمٌانصٌاملمٌةلنظالعا ٌةوالعراتالمحددامنأ  لنسبةا

.هنالكملوثاتتصدرمث هكذاعنصر دتصدرعناصرأخرى









                                                 
.136،صسابقمصدرعلًناصرعبداللهالصراٌفً،(1)



 

000 
 

 المؤثرة فً تغٌٌر نسب العناصر الثقٌلة الجغرافٌةالعوامل  ........................ الفصل الثانً

سة الدرالري لمنطقة اه ات مٌا( لعٌنCoلكوبلت )اعنصر  لتراكٌز النسبًالتوزٌع  (22) خرٌطة
 2021ط الشهر شب


(.13تجدو )اانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا

سة الدرالري لمنطقة اه ات مٌا( لعٌنCoلكوبلت )اعنصر لتراكٌز  النسبًالتوزٌع ( 23) خرٌطة
2021 بآ لشهر

 
 (.14)علٍٝد ببٗػ٠ِ ث٤ ثبلأػزٔبكؽش بُجآٖ ػَٔ  :ُٖٔلها



 

002 
 

 المؤثرة فً تغٌٌر نسب العناصر الثقٌلة الجغرافٌةالعوامل  ........................ الفصل الثانً

 -( :Cuس )النحاعنصر  -5

 للتربةمناملعابصالخصالتًتإثرفًالربٌسةاصرالعناأحدسالنحاٌعد المواة لعضوٌةاد

 اومحتوى ودرجة الطٌن على الخصالحموضة البابص وتعم  ، للتربة علىالرواٌلوجٌة سب

اتصام عالنحاص بسرعة مماس الٌة امستوٌأرتفاعإلىٌإدي معد المخلفات وٌختلؾ ت

باتصمالا ختلاؤص الرواؾ ودرجة اسب وٌعتمد صماتصمالالحموضة الروان فً هالمٌاسب

.(1)تالنبالدموالهٌموؼلوبٌنفًاجاتانسعلىالنحاعدالملوحة،وٌساسولأاىلكبٌرةعلا

ربمعد اتقإلىصٌؾلا(فص 14)جدو تاانوبٌ،ءالشتا(فص 13)جدو تاانتشٌربٌ

املمٌةلنظالعا ٌةوالعرالمسموحةاتالمحددارنةمعالمقاسوبالنحاعنصرتاعٌنلنسبلجمٌعا

ٌنفصلًاكتبا،فهن(15)جدو المسموحةبهالبٌبٌةالحدودامنأ  اهانٌتضحراهنلااةانصٌ

 من لك  ك6)لعٌنةاطفٌؾ ان( )ابوت 0.002ppm ع لفص  الشتا( ونفس ، لعٌنةاء

ٌنظرلفصلٌنا خلااربةنسبهاتمتقانتكالعٌنا ًاباام،لصٌؾا(لفص 0.003ppm ع)ابو

لريلشهراهاتمٌاسلعٌنالنحاكٌزعنصرا(تر24)خرٌطةإلى،ٌنظر(14(و)13)جدو إلى

.بآ(لشهر25طوخرٌطة)اشب

تانلنهر،وكاٌةاٌةووسطونهاهًمنبدمنعُخوذةالحسٌنٌةمانهرتالعٌن عاثةموكثلاافهن

املعالمعد اانوك(0.0038ppm ع)النهربواٌةانههًمن(Cuس)النحاعنصرل نسبةأعلى

 ٌةالعراتالمحددامنأ  لنسبةا(وهذه16)جدو فًاطكما(لشهرشب0.003ppm ع)ابو

خوذةالماتاللعٌن(Cuس)النحاعنصرنسبةاام(،15)جدو رٌنظراهنلااهاةمٌانلمٌةلصٌالعاو

 انكابلشهر نهنسبةأعلىت من بواٌةاهً )النهر او(0.0045ppm ع  عابواملعالمعد 

(1.009ppmٌنظر) لمٌةالعا ٌةوالعراتالمحددامنأ  لنسبةاهذه(،وكذلكتعد17)جدو

مٌانصٌاملنظ اة اهنلااه هكذا(15)جدو ر مث  هنالكملوثاتتصدر تكن لم والسبببؤعتبار

.عنصر دتصدرعناصرأخرى













                                                 
 .51،صمصدرسابقحٌدرمزهرعبدعونالكفاري،(1)



 

003 
 

 المؤثرة فً تغٌٌر نسب العناصر الثقٌلة الجغرافٌةالعوامل  ........................ الفصل الثانً

قح انعؼانؽ٘ نًُطمح اِ اخ يٛا( نؼCuُٛـ )انُساػُظؽ  نرؽاكٛؿ انُكثٙانرٕؾٚغ  (24) ضؽٚطح   

 2021ط انشٓؽ شث


(.13)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا

سة الدرالري لمنطقة اه ات مٌا( لعٌنCuس )النحاعنصر لتراكٌز  النسبًالتوزٌع ( 25) خرٌطة
 .2021 آبلشهر 


(.14)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا



 

004 
 

 المؤثرة فً تغٌٌر نسب العناصر الثقٌلة الجغرافٌةالعوامل  ........................ الفصل الثانً

  -( :Niلنٌكل) اعنصر  -6

لحدانمأعلىتركٌزهدازاإذهالمٌالتربةوالٌةتلوثلربٌسةفًعمادرالمصالنٌك مناٌعد

ا فًإذلمقرر الخصاٌإثر ابص من للتربة الموالطبٌعٌة اد ومحتوى ودرجةالعضوٌة لطٌن

لنٌك فًاكٌزاحترأولحٌوٌة،تترابٌةوالكٌمٌالبٌولوجٌةوابصالخصاهفًؤثرتوكذلكلحموضةا

لعذبةاراهنلااهاتعتركٌزهفًمٌاملؽم/لتر(فًحٌنمستو0.0005ٌ-0.0001ر)البحاهامٌ

درالمصاملؽم/لتر(وٌعدمن0.01لجوفٌةفٌبلػ)اهالمٌافًاامملؽم/لتر(0.6-0.0005تبلػ)

.(1)لصحًالصرؾاهاعةومٌالصنالتًتدخ فًا

لعٌنةانسبةسجلتفًأعلىءالشتالنٌك فًفص اتلعنصرالتحلٌ للعٌنابجالقدسجلتنت

بجمعالنتاتٌنا(،و دتب13)جدو (Nill ع)ا(بو3)لعٌنةاأدنى(و0.034ppm ع)ا(بو2)

 افص  فً 14)جدو لصٌؾ لعنصر كا( انلنٌك  أعلىت فً بو2)لعٌنةانسبة  عا(

(0.035ppmو أدنى( فً لع بو3)لعٌنةاتركٌز )ا( وك0.009ppm ع تان( تالعٌنانسب

لًالتوا(على0.032،0.034،0.022،0.024ppm ع)ا(بو4،5،6،7ربةفً)المتقا

(14)جدو  تر26)خرٌطةإلىٌنظر نسبة ا( عنصر شباكٌز لشهر طالنٌك  (27)خرٌطةو،

(.15)جدو راهنلااةانلمٌةلصٌالعا ٌةوالعرالمسموحةاتالمحددامنأدنىبجالنتاإذ،بآلشهر

ثلاافهن موك اثة تالعٌن ع مانهر الحسٌنٌة بدمنعُخوذة من ونهاهً  ووسط اٌة ،اٌة لنهر

لمعد اانوك(0.0305ppm ع)النهربواٌةانههًمن (Niلنٌك )العنصرنسبةأعلىتانوك

)ابواملعا لشهرشب0.026ppm ع طا( 16)جدو فًاكم، وهذه ا( تالمحددامنأ  لنسبة

تاللعٌن (Niلنٌك )اعنصرنسبةاام(،15)جدو ٌنظرالأنهار،هاةمٌانلمٌةلصٌالعا ٌةوالعرا

بسببعند(0.0324ppm ع)ابوأٌضا لنهراٌةاهًمننهنسبةأعلىتانكبآخوذةلشهرالما

جرٌانالنهرمنالبداٌةالمنبعحتىنهاٌتعتوجدهنالكنفاٌاتطافٌةوؼاطسةخلا النهروتنتق 

0.028) عابواملعالمعد اإنوخلا جرٌانعفبنهاٌةتكونهنالكأكثرملوثاتعندنهاٌةالنهر،

ppmاملمٌةلنظالعا ٌةوالعراتالمحددامنأ  لنسبةاهذه(،وكذلكتعد17)جدو إلى(ٌنظر

وكذلكبؤعتبارلمتكنهنالكملوثاتتصدرمث هكذاعنصر د(15)جدو راهنلااهاةمٌانصٌ

.تصدرعناصرأخرى







                                                 
 .53،صمصدرسابقحٌدرمزهرعبدعونالكفاري،(1)



 

005 
 

 المؤثرة فً تغٌٌر نسب العناصر الثقٌلة الجغرافٌةالعوامل  ........................ الفصل الثانً

سة لشهر الدرالري لمنطقة اه ات مٌا( لعٌنNiلنٌكل )اعنصر  لتراكٌز النسبًالتوزٌع  (26) خرٌطة
  2021طاشب

 (.13)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا

سة الدرالري لمنطقة اه ات مٌا( لعٌنNiلنٌكل )اعنصر  التوزٌع النسبً لتراكٌز( 27) خرٌطة
2021 بآلشهر 

(.14)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا
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 -( :Cdدمٌوم )الكاعنصر  -7

 ذالكاٌعد اادمٌوم التكوٌن ٌتواولمعقد الذي مع اجد فً المٌالكلورٌد وٌتواه فًالطبٌعٌة جد

ملؽم/لتر(0.00011لبحربحدود)اهاوٌص تركٌزهفًمٌجدا ٌةبنسبةضبٌلةالأرضلقشرةا

ةاملساصرالعنادمٌوممنالكاملؽم/لتر(وٌعد0.003-0.00001لعذبةبٌن)اراهنلااهالمٌاوفً

  .(1)ملؽم/لتر(0.003لشرببحدود)اهالحٌةوٌكونتركٌزهفًمٌاتابناللكجدا 

علىءلأالشتاوسمدمٌومفًمالكالريلعنصراهاتمٌالمختبريلعٌنالتحلٌ ابجانتأظهرتلقد

طالشهرشب(13)جدو ،(0.016ppm(و)0.021ppm ع)ا(بو3(و)2)لعٌنةتلانكلعٌنةا

ؾعلالاالببسًوارتونوالكامعم طروحاتالناتجةمنعٌةالصنا املمعالسببلقربا دٌكون

لقرٌبةمنالمنطقةافًدالسجاتوارالؽس للسٌاالموجودةو امعنمعفضلا فًمنطقةالدراسة،

 ٌةالعرالمسموحةاتالمحددابقلٌ منأعلىبجالنتاتان،وكلسمومالتً دتطرحهذهالعٌنةاهذه

العاو لمٌة 15)جدو فً ابهذ( هذه نوعٌة المٌاتكون فًري ردٌبة المحاه انف،عٌةالزراصٌ 

لحٌويوذلكااملنظاٌسببخطرعلىنإتصؽٌرةٌمكنابكمٌاندمٌومحتىلوكالكاوجودعنصر

إلىلدخو العبحسمامإذبٌبٌةمشكلةٌخلقانهٌمكنامٌلالتربوادخو انلٌة،فالعالسمٌتع

.(2)تاتالنباسمٌةإلىدةالتًتإديزٌاو،ضرورٌةلاؼٌرصرالعنابٌةفهومنالؽذاسلسلةلا

 سجلت للكأدنى د للعٌنانسبة )ادمٌوم 1ت بو4، )ا( ،)0.001ppm ع )0.001ppm)

شب(13)جدو  شهر افً انوكط النتات أدنىبج المحددامن والعرات العا ٌة لمسموحةالمٌة

انلصٌ )راهنلااة العٌنااام،(15لجدو  المتقات نفس فً اربة لعنصر للعٌنالكالنسبة تادمٌوم

)ا(بو6،7) 0.002ppm ع )(،0.002ppm ، اتللكالعٌنانسباام( فًفص  لصٌؾادمٌوم

(14)جدو ال،(0.023ppm(،)ppm0.017 ع)ا(بو3،2)لعٌنةانسبةأعلىتانكابلشهر

دتافقدز والحراتادرجأرتفاعبسببآلشهردمٌومالكانسبة لنهرالمٌاسٌبامنأنخفاضرة ه

وا فضلا لع،وجدا لحسٌنٌة اتؤثٌرلاعن من لااستعملاات ات كخرىلأالبشرٌة المخلفاوجود منت

 اٌالنفاووجودالمختلفةورش ات والصلبة الصنالمنزلٌة اعٌة لمطروحة الببسً اممعمن

المتوطنةفًوالماءوالببسًوؼٌرهاعلاؾلأسٌاراتومعم اللتبدٌ الدهانمحطاتوالمنظفاتو

بًالعشواؾختلالاالرؼممناعٌةعلىالزراطقالمنالقرٌبةمنالسكنٌةاتالوحداسةوالدرامنطقة

                                                 
.234،صمصدرسابقزهراءمهديصالحالقرؼولً،(1)

 (2) Elkhatib, E. A. Thabet, A.G. and Mahdy, A. MPhytoremediation of 

Cadmium Contamination Soils: Role of Organic complexing Agents in 

Cadmium Phytoextraction. Land Contamination and Reclamtion, P.D. 2001 , 

(Vol. 9). P.P  4.   
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لبز للرياهامٌامستخدامألربٌسالنهراانءكالريسواهادنفًمٌالمعاتالمنظملمستوٌاؼٌر

نسبةأ  اامعٌةالزراالأراضًةلنق وتزوٌدؤهمكبرفًمسلااعًالزراطالنشاحبةاصابوصفه

لنسبةاربةمناوهًمتقلعٌنةا(لك 0.002ppm ع)ا(بو1،4،6ت)التحلٌ للعٌنا سجلتخلا

هالمٌاتادمٌوملعٌنالكا(تركٌزعنصر28)خرٌطةإلىٌنظر(15)جدو فًلمذكورةاتاللعٌن

ةانلمٌةلصٌالعا ٌةوالعراتالمحددامنأ  وبذلكتكونبآ(لشهر29طوخرٌطة)الشهرشب

.(15جدو )إلىرٌنظراهنلااهامٌ

ثلاافهن موك اثة تناعٌنل ع ماهر الحسٌنٌة بدمنعُخوذة من ونهاهً  ووسط اٌة ،اٌة لنهر

ل نسبةأعلىتانوك )الكاعنصر (Cdدمٌوم وسط بواهًمن )النهر انوك(0.0025ppm ع

ا )ابواملعالمعد  شب0.002ppm ع لشهر اكم،طا( 16)جدو فً وهذه ا( منأ  لنسبة

اةمٌانلمٌةلصٌالعا ٌةوالعراتالمحددا دمٌومالكاعنصرنسبةاام(،15)جدو ٌنظرالأنهار،ه

(Cd)النهربواٌةابدهًمننسبةأعلىتانكابخوذةلشهرالماتاللعٌن(0.0033 عppm)

(،وكذلكتعد17)جدو إلى(ٌنظر0.003ppm) عابواملعالمعد او منأ  لنسبةاهذه

(.15)جدو راهنلااهاةمٌانصٌاملمٌةلنظالعا ٌةوالعراتالمحددا

سة الدرالري لمنطقة اه ات مٌا( لعٌنCdدمٌوم )الكاعنصر  لتراكٌز النسبًالتوزٌع  (28) خرٌطة    
2021طالشهر شب

(.13)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا
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سة الدرالري لمنطقة اه ات مٌا( لعٌنCdدمٌوم )الكاعنصر لتراكٌز  النسبًالتوزٌع  (29) خرٌطة
 2021 بآلشهر 


(.14)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا



  -(:Crلكرومٌوم )اعنصر  -8

أٌضا لٌةاقتنلااصرالعنامنٌعدإذلطبٌعٌة،اةللبٌبةاملساصراعنلالكرومٌوممناٌعدعنصر

و ذوابصورة وٌصبح عاتقانطبة الٌة تحت الٌة والتالظروؾ املحاكسدٌة العاضٌة فًااملٌة

التالظروؾا الواكسدٌة فًازٌإلىتإديفؤنهاطبة تركٌزه بذلكالرسوبادة تركٌزازٌانت، دة

ا فً المٌالكرومٌوم خلاه من نلاا  ومٌالصناشطة اعٌة كمفضلا لاه ات فًاٌوجد لكرومٌوم

لموجودةاهالمٌاانفالمختزلةلذالبٌبةافًالعنصرمستقراالعضوٌة،وٌكونهذالثقٌلةواتفضلا لا

تٌةالنباسمدةلااجدفًالكرومٌوموكذلكٌتوابسمٌةؤثرتعرضةللأ  لمختزلةتكوناتالبٌبافً

اٌناسةتبالدراهمنطقةاتمٌالكرومٌومفًعٌناكٌزعنصراٌنترابذلكتتب،(1)بنسبمختلفة  ً

فكطافًشهرشب(13)جدو  وٌظهرمنخلا (1،4،6)لعٌنةانسبةسجلتفًأعلىتان،

نسبةتركٌزأدنىولتركٌزاإذربةمنالًومتقالتواعلى(0.013،0.0130.013ppm ع)ابو

فً بو3)لعٌنةالع فًفص Nill ع)ا( لشهرشبالشتا( اء وهذه ، اط امنأ  لنسبة أولحدود

صاعلىخواتإثرسلبلكرومٌومادةفًالزٌاأساس(على15لمٌةجدو )العاومحلٌةلاتالمحددا

                                                 
.289،صمصدرسابقحسٌنموسىحسٌن،(1)
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والمٌا اه ثم لتربة النباسمٌة أعلىامأت، انسبة تانلصٌؾكافص ابسجلتلشهرلكرومٌوم

 ٌةالعراتالمحددامنأعلىوهًتمث (،14)جدو إلىٌنظر(0.076ppm ع)ا(بو3)لعٌنةا

نسبةتركٌزأدنىو،لرياهاعلىمٌاتؤثٌرأكثروتكون(15جدو )راهنلااهاةمٌانلمٌةلصٌالعاو

لكرومٌوماكٌزانسبترربةفًالمتقاتالعٌناتان(وك0.006ppm ع)ا(بو2)لعٌنةاللكرومٌوم

هًابتلشهرالعٌناتجمٌعانلًوكالتوا(على0.012،0.012ppm ع)ا(بو5،7ك من)

(2)لعٌنةااعد(15)جدو إلىٌنظرراهنلااةانهصٌالمٌةلمٌالعا ٌةوالعراتالمحددامنأعلى

طوكذلكاهلشهرشبالمٌاتالكرومٌومفًعٌناكٌزعنصرا(نسبةتر30)خرٌطةإلىكذلكٌنظر

ٌةووسطاهًمنبدمنعُخوذةالحسٌنٌةمانهرتالعٌن عاثةموكثلاافهن،اب(لشهر31)خرٌطة

اونه وكاٌة )العنصر نسبةأعلىتانلنهر، انههًمن(Crلكرومٌوم 0.0124 ع)النهربواٌة

ppm)ابواملعالمعد اانوك(0.012 عppmلشهرشب)لنسبةا(وهذه16)جدو فًاكم،طا

أ   والعراتالمحددامن لصٌالعا ٌة مٌانلمٌة اة اهنلااه ،ر ،15)جدو ٌنظر اام( عنصرنسبة

)ا اللعٌن(Crلكرومٌوم المات لشهر انكابخوذة نهأعلىت من هً انسبة بواٌة  عالنهر

(0.0132ppm)ابواملعالمعد او( وكذلكتعد(،17)جدو إلىٌنظر،(0.013ppm ع

(.15)جدو راهنلااهاةمٌانصٌاملمٌةلنظالعا ٌةوالعراتالمحددامنأ  لنسبةاهذه

سة الدرالري لمنطقة اه ات مٌا( لعٌنCrلكرومٌوم )اعنصر  التوزٌع النسبً لتراكٌز (30) خرٌطة
 2021ط الشهر شب


(.13)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا
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سة الدرالري لمنطقة اه ات مٌا( لعٌنCrلكرومٌوم )اعنصر  لتراكٌز النسبًالتوزٌع ( 31) خرٌطة
2021 بآلشهر 


(.14)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا


  -(:Mnلمنغنٌز)اعنصر  -9

جدو  خلاوٌظهرمناٌناسةتبالدراهمنطقةاتمٌالمؽنٌسٌومفًعٌناكٌزعنصراٌنتراتتب

نسبةتركٌزلعفًأدنى(و0.081ppm ع)ا(بو2)لعٌنةانسبةسجلتفًأعلىتان(،فك13)

بو3)لعٌنةا )ا( 0.019ppm ع ) لشهرشبالشتافًفص  وفقاء وهذه  ٌةالعراتالمحدداط،

العاو المٌة وللثقمسلالاالمنظمة واٌة افة على15)جدو لعلوم فًالزٌااناهذ( تإثرلمنؽنٌزادة

(5،7)لعٌنةالعنصرفًاامننسبةهذارباتتقالعٌناأكثراامت،النبالتربةثماصاخوفًاسلب

نسبةسجلتأعلىاام(،13)جدو طافًشبلًالتوا(على0.063،0.062ppm ع)ابو

نسبةأدنى(و 0.082ppm ع)ا(بو2)لعٌنةاتانلصٌؾكافص فًابشهرلعنصرفًاالهذ

 بو2)لعٌنةاللمنؽنٌزتركٌز )ا( وك0.020ppm ع ان( العٌنات ترالمتقات نسب فً كٌزاربة

(14)جدو ٌنظر،لًالتوا(على ppm 0.062،0.062 ع)ا(بو1،6ك من)لمنؽنٌزا

(33طوخرٌطة)الريلشهرشباهامٌتالمنؽنٌزفًعٌناكٌزعنصراتر(نسبة32)خرٌطةنظرٌ
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ةانهصٌاٌلمٌةلمالعا ٌةوالعراتالمحددامنأدنىهًبآتلشهرالعٌناتجمٌعانوك،ابلشهر

 .(15)جدو رٌنظراهنلاا

تانلنهر،وكاٌةاٌةووسطونهاهًمنبدمنعُخوذةالحسٌنٌةماتنهرالعٌن عاثةموكثلاافهن

 عابواملعالمعد اانوك(0.058ppm) عالنهربواٌةابدهًمن(Mnلمنؽنٌز)اعنصرلأعلى

(0.060ppmشب لشهر كما( اط 16)جدو فً وهذه ا( المحددامنأ  لنسبة  ٌةالعرات

خوذةالماتاللعٌن(Mnلمنؽنٌز)اعنصرنسبةاام(،15)جدو رٌنظراهنلااهاةمٌانلمٌةلصٌالعاو

 عابواملعالمعد او(0.061ppm ع)ابوأٌضا لنهراٌةابدهًمننسبةأعلىتانكابلشهر

(0.061ppmٌنظر) لمٌةالعا ٌةوالعراتالمحددامنأ  لنسبةاهذه(،وكذلكتعد17)جدو

(.15)جدو راهنلااهاةمٌانصٌاملنظ

 

قح نشٓؽ انعؼانؽ٘ نًُطمح اِ اخ يٛا( نؼMnُٛنًُغُٛؿ )اػُظؽ  انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ (32) ضؽٚطح

 .2021ط اشث

 
(.13)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا
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سة الدرالري لمنطقة اه ات مٌا( لعٌنMnلمنغنٌز )اعنصر التوزٌع النسبً لتراكٌز  (33) خرٌطة
   2021 بآلشهر 


(.14)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا

  -: صةلخلاا

 نستنتج ذلك املعوانإمن ا  من التكوٌنالطبٌعٌة ات اولجٌولوجٌة ولسطح لتربةاكذلك

الهسةالدراٌةفًمنطقةابلتراورٌةالؽباصؾاعولابا ءاتهانلشمسًواعاشعلااخمنالمناصراوعن

تالعملٌا مجم منخلالرياهالتربةومٌالثقٌلةفًاصرالعناكٌزاتؽٌٌرنسبترفًضحاوأثر

لطبٌعٌةادنامعلالتربةوالصخورلرٌحٌةابٌةوالمالتعرٌةا امبٌةوعوالكٌمٌالتجوٌةالمختلفةمنا

ثرالأالهكانلتًالمختلفةالبشرٌةاشطةنلاالمتمثلةبالبشرٌةا املعواعنفضلا ،المتكونةمنها

عٌةالزراعٌةوالصنالمنزلٌةواتلااستعملاامنصرالعناكٌزهذهادةترافًتؽٌٌروزٌأٌضا لكبٌرا

 ةعلاالهنإإذ،عٌةالزرالبٌبةابلةفًاتصلبةوساتطرحعمنمخلفاوماهأنواعوابهانجوفةابك

زٌ ترافً ادة العناكٌز اصر فً ومٌالثقٌلة التربة اه بلري تلقً ثم علىاوسمٌتهارهاضراومن

الذانسنللاًوصولا انلحٌواعًوالزراجاتنلاا باصرالعنامصطلح امنهًانتعمشكلةتتالثقٌلة

المساأكثر الزراحة فً العاعٌة فضلا لم منطقة بؤنسةالدراعن الفرضٌة صحة ماٌإكد وهذا ،

منطقة فً الثقٌلة العناصر تراكٌز وزٌادة تؽٌٌر فً دور والبشرٌة الطبٌعٌة الجؽرافٌة العوام 

مٌاهالريوتؽٌرفًباتتتإثرالعناصرالثقٌلةبعض،وهذاماٌإكدصحةالفرضٌةإنالدراسة

.مننظامهاالكٌمٌابًوبالتالًتصبحؼٌرصالحةلريالمحاصٌ الزراعٌةفًمنطقةالدراسة
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 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث

 لثالثالفصل ا

 -: منطقة الدراسةلثقٌلة فً تربة ا صرالعناكٌز اتر توزٌعتحلٌل 

 -تمهٌد :

الماء منها النباتاتالتًتستمد ومنها الكابناتالحٌة أكثر بع التًتنمو هًالوسط التربة تعد

وكذلكتعتمدالنباتاتعلىالتربةلتثبٌتجذورهاوثباتها،وإن،والموادوالعناصرالؽذابًالمؽذٌة

ثانوٌة وعناصر وربٌسة أولٌة ؼذابٌة وعناصر متحللة عضوٌة مواد من التربة فً ماموجود

الطبٌعٌة،لكنفًحا كانت النباتوالموجودةبنسبها المتمثلةبالعناصرالثقٌلةالتًٌستفادمنها

الثقٌلةمنهاأكثرمنالحدودالطبٌعٌةفتكونهذهالعناصرضارةأوسامةنسبتراكٌزهذهالعناصر

وٌكونلهاتؤثٌرمباشرأوؼٌرمباشرعلىالنباتاتوالمحاصٌ الزراعٌةالمختلفةالتً دتؤثرعلى

الأنتاجالزراعًكما ونوعا .

إذ ك كاٌةكبرىلحٌأساسٌةأهمتاذاملتربةبوجععاإذ وتعدابنحًعلىسطحاة لتربة،

لعضوٌةالمعدنٌةوادالمواعجسمطبٌعًٌتكونمنمزٌجمننأتعلىاتالنبالذيتنموبعالوسطا

المٌاهعلىنسبةمنابهاحتواتقومعندإذلسمك،اٌنابشك متبالأرضلتًتؽطًسطحالمتحللةوا

لثقٌلةاصرالعناانفا،لذ(1)نموهامتملضرورٌةلااتعاجاحتٌاتوتجهٌزهبمعظمالنباءبتثبٌتالهواو

ضمنتركٌب اتوجد بترالأرضلقشرة متفاٌة بؤوكٌز ندرتهاتة من ذلكتإديفضلا الرؼم عن

ا والفٌزٌالتجوٌة والكٌمٌابٌة ابٌة لصخور الحٌوٌة الأرضلقشرة بعضمكونطلاانإلىٌة تاق

لتًالتربةالصخورواءعبرالطبٌعٌةللمالدورةا خلاالمٌاهلثقٌلةباصرالعنا حلااإلىاص لهلاا

كمٌ على اتحتوي من منهالعنات واصوالرصااصر والزنك والكالنٌك  وادمٌوم سالنحالكروم

.(2)لترباوانلبلداهرةتحدثفًجمٌعالظاوهذهالحدٌدوؼٌرهاو

ان ادخاحدوث العناتؤثٌر  واصر الملوثالثقٌلة ادإلىخرىلأات لتربةاخ  مناعبر لعدٌد

تمنالمخلفاضاحواأوامكوابلةفًالسالصلبةواتاٌالنفالمعتمدمنالتخلصادت،وٌعارالمسا

اؤثرتأنواعأكثر لتربةعلىمجموعةاسباروأوعٌةالصناأولبلدٌةاتاٌالنفايتحتوإذلتربة،

او من والعناسعة فضلا تاربونالهٌدروكاتوالفلزاصر تحتويعلىاتالمبٌداامستخداعن لتً

 من متنوعة المركبامجموعة ولعات لااضوٌة بالزراسمدة مصاوصفهعٌة من زٌامصدر دةادر

3)لثقٌلةاصرالعنابؤثرتلا لتًاصرالعنالثقٌلةوتلكاصرالعناتؤثٌرعٌةلـالزرالتربةاوتتعرض،(

                                                 
.17،ص1980،مطبعةجامعةالموص ،الموص ،1ً،مبادئعلمالتربة،طانعبداللهنجمالع(1)

 .6،صمصدرسابقراهٌمالتركً،آبعصاممحمدعبدالمنعم،أحمدبن(2)

.68،صمصدرسابقمحمودفاض الجمٌلً،سلوىهادياحمد،(3)
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ب اتخلط الزرالتربة إذاخصوبتهاوتفقدهعٌة  ت  فً االبكترٌاتسبب تحلٌ  عن دالموالمسإولة

لمزروعةتمتصهذهاتاتالنباانإذ،النٌتروجٌنبهالتربةوتثبٌتعنصرالموجودةفًالعضوٌةا

 منخلاانسنالاوانلحٌواإلىبعدذلكتص المٌاهأولتربةالتً دتكونموجودةفًاصرالعنا

تونسبالثقٌلةبكمٌاصرالعناإلىاٌكفٌهاجماتحتعٌةالزراصٌ المحانإإذ،(1)بٌةالؽذالسلسلةا

لتًٌنتق الثقٌلةاصرالعناتسمٌةباذأولتربملوثةاتصبحلنسبةاهذهدتازدا اففًحمحددة،

أومعمو بهاامسموحبهتامحددأوحدودتوجدلاإذ،انلحٌواوانسنالاتوالنباإلىاهتؤثٌر

ردةالواٌٌرالمعافًذلكعلىاعتمدنااوبهذ، ٌةالعراعٌةالزراالأراضًفًتربلثقٌلةاصراللعن

(.18)جدو فًاكم

فً ( ppm)لثقٌلة اصر العنامن  المسموح بهالمثمى او  العمياو  الدنيالحدود اكيز اتر  (18) جدول

 عٌةالزرا الأراضًترب 

 ثميالانسع ا ػهٗلأانسع ا ظَٗلأانسع ا نؼُظؽا ركهكمنا

1 ((Pb 30 200 2 ٓبُوٕا 

2 (Fe) 40000 200000 10000 ُؾل٣لا 

3 (Zn)  80 300 10 ُيٗيا 

4 (Co) 15 40 1 ٌُٞثِذا 

5 (Cu) 20 100 2 ًبُ٘ؾا 

6 (Ni) 50 50 5 ٤ٌَُ٘ا 

7 (Cd) 0.10 0.70 0.01 ك٤ّٓٞبٌُا 

8 (Cr) 100 1000 5 ٌُو٤ّٓٝٞا 

9 (Mn) 800 3000 100 ُٔ٘ـ٤٘يا 

،1لتحكمفٌع،طا(واومٌكروبٌاٌؤولري)كٌمٌاهاعٌةومٌالزراالأراضٌي،تلوثؤولشناداهرمرام-1:لمصدرا
.24،ص2015هرة،مصر،القادٌمٌة،اكلاالمكتبةا

.2021تؼٌرمنشورة،اانلتلوث،بٌارمناهنلااةانء،شعبةصٌفظةكربلاالبٌبةمحابرةاد -2

3 - World health Organization (WHO) Guidelines for Drinking water Quality First 
Addendum to Third Edition( vol 1).2006; p.p187.                                       

                                                 
 .2،صمصدرسابقراهٌمالتركً،آبعصاممحمدعبدالمنعم،أحمدبن(1)
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 -ء( :الشتاط )فصل اشهر شبفً لتربة ات اعٌنللمختبري الفحص ائج انت

 -(:Pbص)الرصا/ عنصر  لاا أو
لتًتوجدالتربةالملٌون،فا(جزءب200-2عٌةبنسبةمن)الزرالتربةاصفًالرصاٌوجد

امستوٌافٌه أعلىت فً محصورة المناتكون فٌهاطق ٌوجد حاترسبالتً معدنٌة علىؤوت ٌة

لااملساتؤثٌرلااتوهذالنبابنمواٌسببنقصنأصٌمكناللرصاملساتؤثٌرلانإإذص،الرصا

ودٌوج ب ٌكثرالزرالحقو اسعةفًابصورة  امعومعتمدعلىاملساتؤثٌرلااهذعٌة امنهعدة

وا البعد طرق من وكثالمركبالقرب ات افة واولمرور اتجالنق  الرٌاه نوعٌة وكذلك تالعملٌاح

لحٌةاتابناضرورٌةللكاللؽٌراصرالعناأودنالمعالعنصرمنااٌعدهذإذ،(1)لمختلفةاعٌةالزرا

.(2)لمنخفضةاكٌزهاةحتىفًتراملساصرالعناٌعتبرمنالذ

تراتتبإذ اٌن اعٌنكٌز عنصر Pbص)الرصات ترب فً الزراالأراضً( منطقةعٌة فً

ٌظهرإذ،ءالشتاطفص اعٌةلشهرشبالزرالترباتالعٌنلمختبريالفحصا منخلاالدراسة

خلا من ،)أ-19)جدو   انب(-19( عنصر تتجالرصانسبة ؤوصلم از لمسموحةالحدود

فًالهنسبةمعد أعلىبلؽتإذ(،18فًجدو )اكم،عٌةالزراالأراضٌلثقٌلةفًترباصراللعن

كٌزاترلامعد (،ولقدبلػ0.35،0.37،0.35ppm ع)ا(بو6،27،31)لـاتالعٌنا

،0.02،0.11 ع)ا(بو10،15،20،25)لعٌنةاطفًاشبتفًشهرالمنخفضةللعٌنا

0.02،0.13ppm )ٌنظرء،الشتامنخفضةفًفص امصبشك عالرصاتاتمستوٌانكإذ

ب(.-19(،)أ-19)جدو إلى

-سم ( : 30 -0ل )ولأالعمق ا -1

 تالمختبريلعٌنالفحصاظهرفًاصحسبمالرصاكٌزعنصرارتانبجالنتاأظهرتلقد

 عا(بو31)لعٌنةانسبةفًأعلىسم(وبلػ30-0 )ولأالعمقاٌنمنالتباانكإذطابششهر

(0.53ppmو)بو20)لعٌنةاتركٌزفًأدنى وكا( لًالعالتركٌزاتاتذالعٌناتان ع)صفر(

 6)لعٌنةاصفًالرصالعنصر ،17 ،27 بو31، )ا( 0.48 ع ،0.45 ،0.57 ،0.53

ppm)صفر0.16 ع)ا(بو15،20،25ت)انسبةتركٌزللمستوىنفسعللعٌنأدنىتانوك،

،0.19ppm(1،4،14،22،28ربة)المتقاتاصللعٌنالرصاكٌزاترااملً،التوا(على

(،34)خرٌطةوب(-19(،)أ-19)جدو إلىٌنظر( 0.21،0.20ppm ع)ابواجمٌعه

لتربالثقٌلةفًاصرالعنامنالمسموحبهاتالمحددامنأ  لمستوىااتلهذالعٌناتجمٌعانوك

.(18)جدو إلىعٌةٌنظرالزرا

                                                 
 .686،ص،مصدرسابقسعداللهنجمعبداللهالنعٌمً(ترجمة)مٌنك وى.أ.كٌرن،(1)

 .35،صمصدرسابقنورالهدىعبدالرحمنحبٌبخلٌفة،(2)
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  -سم ( : 60 -31ً من )انلثالعمق ا  -2

تاختبريلعٌنملالفحصاظهرفًاصحسبمالرصاكٌزعنصراترنإبجالنتاأظهرتكذلك

 عا(بو27)لعٌنةانسبةفًأعلىسم(وبلػ60-31)ًانلثالعمقاٌنمنالتباانكإذطاشبشهر

(0.49ppmو)ا(بو10)لعٌنةاتركٌزفًأدنى(0.027 عppmوك)لتًسجلتاتالعٌناتان

0.41،0.42،0.49 ع)ا(بو6،21،27،31)تالعٌناصفًالرصالعنصرتركٌزأعلى

،0.46ppm(4،14،15،20،25ت)العٌنانفسلنسبةتركٌزللمستوىأدنىتان(وك

صالرصاكٌزاترامألً،التوالى(ع0.17،0.17،0.13،0.035،0.16ppm ع)ابو

0.30،0.31 ع)ابواجمٌعه(3،11،18،24،29)تالعٌنالعمقالنفسربةالمتقاتالعٌنل

ppm ٌنظر )أ-19)جدو إلى( ، وب(-19( ،35)خرٌطة، انوك( اتلهذالعٌناتجمٌع

جدو إلىعٌةٌنظرالزرالتربالثقٌلةفًاصرالعنامنالمسموحبهاتالمحددامنأ  لمستوىا

(18).

 -( :سم 120 -61لث من )الثالعمق ا – 3

اترنإأٌضا بجالنتاأظهرتإذ عنصر مالرصاكٌز اصحسب فً لمختبريالفحصاظهر

(6)لعٌنةانسبةفًأعلىسم(وبلػ120-61)لثالثافًالعمقٌنالتباانكإذطاشبتشهرالعٌن

بو15،20)لعٌنةاتركٌزفًأدنى(و0.16ppm ع)ابو تان(وك0.05،0.05ppm ع)ا(

،0.16،0.12 ع)ا(بو6،7،30)فًصالرصالعنصرتركٌزأعلىلتًسجلتاتالعٌنا

0.12ppmعا(بو2،4،10ت)العٌناللمستوىنفسصاللرصنسبةتركٌزأدنىتان(وك 

(0.06 ،0.06 ،0.01ppmالتوا(على لنفسربةالمتقاتاصللعٌنالرصاكٌزاترااملً،

ٌنظر0.10ppm ع)ابواجمٌعه(9،11،23،29)تالعمقللعٌنا ،أ-19)جدو إلى( )

المسموحبهاتالمحددامنأ  لمستوىااتلهذالعٌناتجمٌعانوك(،36)خرٌطة،و(ب-19)

بًالعشواؾختلالاالتحلٌ وا منخلا(18)جدو عٌةٌنظرالزرالترباثقٌلةفًلاصرالعنامن

 لمستوٌلاؼٌر امنتظم المعات ومنهادن الثقٌلة شبصخلاالرصاعنصر شهر ا  لفص  ءالشتاط

رةالحرااصمنهالرصاعنصر لتفًاضحا دٌكونوتؤثٌرالتًلهالطبٌعٌةا املعواعنفضلا 

الرٌاوطارمالاو طرق وحتى اح الري منطقة فً وهًسةالدرالمتبعة با، والوالري لرياسطة

ٌقل منزٌالسٌحًا الذي د نسبة اتقان لتربةمنخلااصبالرصادة إلىصالرصا وتسرب

لسببفًذلكاٌعود د،وعٌةالزراالأراضًإلىرةوالمجاز المباإلى دٌنتق أولتربةاأعماق

العنصرٌترسبفًالطبقات إنالعمقالثالثلاٌوجدتؤثٌرواضحبعلعنصرالرصاصلانهذه

منطقةالعلٌاللتربةفضلا عنانتقالعبواسطةمٌاهالريالىمناطقآخرى دٌكونالىالمباز فً

.سةالدرا
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لشهر  (ppm)سة الدر امنطقة ( في تربة Pbص )الرصاعنصر معدل كيز اتر  (أ - 19) جدول
 2021ط اشب

 
 

 دبص٤اؽللأا د

ٍ ٝلأاُؼٔن ا

 ٖٓ0 – 30 

ٍْ 

٢ بُٗضاُؼٔن ا

 ٖٓ31 - 60 

ٍْ 

ُش بُضاُؼٔن ا

 ٖٓ61 - 

120 ٍْ 

 ُٔؼلٍا

 لااشم°    32   36َ    ⸗45 1
 0.16 0.081 0.19 0.21 اشرق°     44     6َ   ⸗40

 لااشم°    32   36َ    ⸗45 2
 0.19 0.06 0.25 0.27 اشرق°     44     5َ      ⸗0

 لااشم°     32   38َ   ⸗10 3
 اشرق°     44     10َ    ⸗0

0.35 0.30 0.11 0.25 

 لااشم°    32   38َ   ⸗10 4
 اشرق°    44     8َ    ⸗20

0.21 0.17 0.068 0.14 

 لااشم°    32   38َ   ⸗10 5
 اشرق°    44     6َ    ⸗40

0.26 0.21 0.095 0.18 

 لااشم°    32   38َ    ⸗10 6
 0.35 0.16 0.41 0.48 اشرق°    44     50َ     ⸗0

 لااشم°    32   39َ    ⸗35 7
 0.26 0.12 0.31 0.37 اشرق°    44     10َ     ⸗0

 لااشم°    32   39َ    ⸗35 8
 0.28 0.12 0.34 0.39 اشرق°     44      8َ    ⸗20

 لااشم°    32   39َ    ⸗35 9
 0.29 0.10 0.35 0.42 اشرق°   44     6َ     ⸗40

 لااشم°    32   39َ    ⸗35 10
 0.02 0.010 0.027 0.031 اشرق°   44     5َ      ⸗0

 لااشم°    32   39َ    ⸗35 11
 اشرق°    44     3َ     ⸗20

0.35 0.30 0.10 0.25 

 لااشم°    32   41َ      ⸗0 12
 اشرق°   44     11َ    ⸗40

0.28 0.24 0.09 0.20 

 لااشم°      32   41َ    ⸗0 13
 0.17 0.08 0.19 0.24 اشرق°     44     8َ   ⸗20

 لااشم°    32   41َ    ⸗0 14
 0.14 0.06 0.17 0.20 اشرق°     44   65َ  ⸗40

 لااشم°    32   41َ    ⸗0 15
 0.11 0.05 0.13 0.16 اشرق°    44     5َ     ⸗0
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لشهر  (ppm)سة الدر امنطقة  ( في تربةPbص )الرصاعنصر معدل كيز اتر ( ب - 19) جدول
  2021ط اشب

تاسالدرالبحوثواتاعٌة،مختبرالزرالترباتالمختبريلعٌنالفحصابجاعلىنتبالأعتمادحثالبامنعم -لمصدر:ا

.2120لسنة،(3،ملحق)ٌةانلدٌوالعلمٌة،ا



 دبص٤اؽللأا د
ٍ ٝلأاُؼٔن ا

 ٖٓ0 – 30 ٍْ 

٢ بُٗضاُؼٔن ا

 ٖٓ31 - 60 

ٍْ 

ُش ٖٓ بُضاُؼٔن ا

61 - 120 ٍْ 
  ُٔؼلٍا

 لااشم°    32    41َ    ⸗0 16
 اشرق°    44     3َ   ⸗20

0.39 0.33 0.11 0.27 

17 
 لااشم°   32   42َ   ⸗25
 0.32 0.12 0.40 0.45 اشرق°   44    13َ   ⸗20

18 
 لااشم°    32   42َ   ⸗25
 0.26 0.11 0.31 0.36 اشرق°   44     11َ  ⸗40

 لااشم°   32   42َ   ⸗25 19
 اشرق°   44     10َ    ⸗0

0.42 0.36 0.14 0.30 

20 
 لااشم°    32   42َ  ⸗25
 اشرق°   44     8َ   ⸗20

0 0.035 0.05 0.02 

21 
 لااشم°    32   42َ  ⸗25
 0.36 0.15 0.42 0.51 اشرق°    44     6َ   ⸗40

 لااشم°    32   42َ   ⸗25 22
 اشرق°    44     5َ     ⸗0

0.21 0.18 0.07 0.15 

 لااشم°    32   43َ   ⸗50 23
 اشرق°    44     13َ    ⸗2

0.31 0.26 0.10 0.22 

24 
 لااشم°    32   43َ  ⸗50

 0.26 0.11 0.31 0.36 اشرق°    44    11َ    ⸗4

 لااشم°    32   43َ   ⸗5 25
 اشرق°   44     10َ   ⸗0

0.19 0.16 0.06 0.13 

 لااشم°    32   43َ  ⸗50 26
 اشرق°    44     8َ   ⸗20

0.31 0.26 0.09 0.22 

27 
 لااشم°   32   43َ   ⸗50
 0.37 0.07 0.49 0.57 اشرق°   44     6َ    ⸗40

28 
 لااشم°   32   43َ  ⸗50

 0.14 0.06 0.18 0.20 اشرق°    44     5َ   ⸗0

 لااشم°    32   45َ  ⸗25 29
 اشرق°    44    َ 11  ⸗40

0.37 0.30 0.10 0.25 

30 
 لااشم°    32   45َ  ⸗15

 اشرق°   44     10َ   ⸗0
0.45 0.39 0.12 0.32 

31 
 لااشم°    32   46َ ⸗40

 0.35 0.07 0.46 0.53 اشرق°    44     11َ  ⸗0
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 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث

سم( فً شهر 30-0لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنPbص  )الرصاعنصر انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ  (34) خرٌطة
.2021ط  اشب

 
 ة(. - أ - 19)علٍٝد ببٗػ٠ِ ث٤ ثبلأػزٔبكؽش بُجآٖ ػَٔ  :ُٖٔلها

سم( فً شهر 60-31لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنPb)ص  الرصاعنصر التوزٌع النسبً لتراكٌز  (35) خرٌطة
.2021ط  اشب

 
 ة(. - أ - 19)علٍٝد ببٗػ٠ِ ث٤ ثبلأػزٔبكؽش بُجآٖ ػَٔ : ُٖٔله ا
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 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث

سم( فً 120-61لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنPbص  )الرصاعنصر  انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ( 36) خرٌطة
 .2021ط  اشهر شب

 
(.ب-أ-19)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدا



 -: (Pbص)الرصالعنصر  لصٌف(ا)فصل  بآشهر فً  لتربةات اعٌنلمختبري الفحص ائج انت

لحسٌنٌةاءاعٌة ضالزراالأراضً(فًتربPbص)الرصاتعنصراعٌنكٌزاٌنتراتتبإذ

افص فًابعٌةلشهرالزرالترباتالعٌنلمختبريالفحصا منخلا ٌظهرمنإذلصٌؾ،

صرالمسموحةللعنالحدودازؤوتج دصالرصانسبةعنصرانب(-20(،)ا-20)جدو  خلا

لـاتالعٌنافًامعد لهنسبةأعلىبلؽتإذ(،18)جدو فًاعٌةكمالزراالأراضٌلثقٌلةفًتربا

تالمخلفاةبؤثرتفًمنطقةمانلعٌنتٌنٌقعاتٌناهنلا(ppm،2.08،2.11 ع)ا(بو6،21)

صمنالرصالتًتزٌدمنترسبعنصرالنق اعنطرقفضلا لمنزلٌةاعٌةوالصناالبشرٌةمنها

تفًاللعٌنتركٌزمعد أدنى،ولقدبلؽتتالمحركاانلؽس وتبدٌ دهاتوورشارالسٌادماعو

تانكإذ( 0.08،0.01،0،0ppm ع)ا(بو1520،،5،10،14)لعٌنةافًابشهر

عالرصاتامستوٌ امصبشك  فًفص  امنخفضة هذه تكون اتمقلمعدلاالصٌؾو د إلىربة

ب(.-20(،)أ-20)جدو ،ٌنظرءالشتاتفص معدلا
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 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث

-سم ( : 30 -0ل )ولأالعمق ا -1

تاللعٌنلمختبريالفحصاظهرفًاصحسبمالرصاكٌزعنصراترانبجالنتاأظهرتلقد

 ولأالعمقامنسةالدراصفًمنطقةالرصاًلعنصرانلمكاًوانلزماٌنالتباانكإذبآلشهر

تركٌزفًأدنى(و0.57ppm ع)ا(بو27)لعٌنةافًابلشهرنسبةأعلىسم(وبلػ0-30)

،6،21)لعٌنةاصفًالرصالعنصراتركٌزعلىلأاتالعٌناتان ع)صفر(وكا(بو20)لعٌنةا

27 بو31، )ا( 2.08 ع ،2.11 ،2.05 ،2.07ppm)نلا مالعٌناهذه ببعضؤثرتت

نلاا اشطة البشرٌة تجاافانلمذكورة  د ازوالتً بهالحدود انوكالمسموح تركٌزأدنىت نسبة

امألً،التوا(علىppmصفر،0.03،0.16 ع)ا(بو10،15،20ت)اللمستوىنفسعللعٌن

اتر للعٌنالرصاكٌز اص )المتقات 4ربة ،14 جمٌعه22، )ابوا(  0.21ppm ع ٌنظر إلى(

منبقلٌ أكثرلمستوىااتلهذالعٌنابعضتانوك(،37)خرٌطةوب(-20(،)ا-20)جدو 

(.18)جدو عٌةٌنظرالزرالترباثقٌلةفًلاصرالعنامنالمسموحبهاتالمحددا



  -قى ( : 60 -31ٙ يٍ )اَنثانؼًك ا -2

تاللعٌنلفحصالتحلٌ اظهرفًاصحسبمالرصاكٌزعنصراترانبجالنتاأظهرتكذلك

وبلػ60-31)ًانلثالعمقامنًانلزماًوانلمكاٌنالتباانكإذبآلشهر ) نسبةفًأعلىسم

لتًاتالعٌناتانوك(صفر ع)ا(بو20)لعٌنةاتركٌزفًأدنى(و0.45ppm ع)ا(بو21)لعٌنةا

 تركٌزأعلىسجلت الرصالعنصر 6)تالعٌناصفً ،16 بو21، )ا( 2.10 ع ،0.35،

2.07ppm0.11 ع)ا(بو14،15،29ت)العٌنلنسبةتركٌزللمستوىنفسعأدنىتان(وك،

0.12،0.10ppmتاللعٌنلعمقالنفسربةالمتقاتاصللعٌنالرصاكٌزاترامألً،التوا(على

(38)خرٌطةوب(-20(،)أ-20)جدو (ٌنظر0.21ppm ع)ابواجمٌعه(1،12،26)

لترباثقٌلةفًلاصرالعنامنالمسموحبهاتالمحددامنأ  لمستوىااتلهذالعٌناتجمٌعانوك،

.(18)جدو عٌةٌنظرالزرا



-( : سم120 -61لث من )الثالعمق ا – 3

شهرتالمختبريلعٌنالفحصاظهرفًاصحسبمالرصاكٌزعنصراترانبجالنتاأظهرت

لعٌنةانسبةفًأعلىسم(وبلػ120-61)لثالثالعمقامنًانلمكاًوانلزماٌنالتباانكإذبآ

لتًاتالعٌناتان(وكصفر ع)ا(بو15،20)لعٌنةاتركٌزفًأدنى(و0.39ppm ع)ا(بو6)

6)فًصالرصالعنصرتركٌزأعلىسجلت ،9 بو21، )ا( 1.85 ع ،0.32 ،1.ppm)

،0.01 ع)ا(بو10،26،18ت)العٌنافًللمستوىنفسعصاللرصنسبةتركٌزأدنىتانوك
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 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث

0.01،0.02ppmتالعمقللعٌنالنفسربةالمتقاتاصللعٌنالرصاكٌزاترامألً،التوا(على

ٌنظر0.19ppm ع)ابواجمٌعه(1،3،4) )أ-20)جدو ( ، (،39)خرٌطةوب(-20(

لترباثقٌلةفًلاصرالعنامنالمسموحبهاتالمحددامنأ  لمستوىااتلهذالعٌناتجمٌعانوك

.(18)جدو عٌةٌنظرالزرا

اترأنخفاضٌعزىسبب إلىصالرصاكٌز وجود انشعدم الصناط أوورشانكءاسوعً

اممع واصبلاا  اتدالعٌنالبعضدةالحداغ منطقة الدراخ  خلاسة ومن ، وا  ؾختلالاالتحلٌ 

بآ شهرصخلاالرصاعنصرالثقٌلةومنهادنالمعاتالمستوٌٌنالتباومنتظملاؼٌربًالعشوا

أرتفاعاصمنهالرصاعنصر لتفًا ضحا دٌكونوتؤثٌرالتًلهالطبٌعٌةا املعواعنفضلا 

دةالذي دٌزٌدمنزٌالحسٌنٌةابٌةعبرنهرالمالحصصا لتوطارمالا لترةوالحراتادرج

منعٌةالزرالبٌبةاصفًالرصاتعنصرامخلفمنلتربةاتحتويالتربة،وماصبالرصانسبة

لتًالدٌز البنزٌنوالةباملعاتارالسٌاتوالمركباتؤثٌروكذلك،لتسمٌدافحةوالمكاءعملٌةاجر

تزدا اخذت بشك  ود هواهتؤثٌركبٌر اعلى المناء الزراطق تراعٌة من ٌزٌد عنصرالذي كٌز

عٌةوالزراشطةنلااوجودأوعنتعددفضلا ، تالنباسمٌتععلىأوهتؤثٌرلتربةواصفًالرصا

لتربةاإلىصالرصالٌةمنعنصراكٌزعاٌةعلىترواتحاتطرحعمنمخلفاومخرىلأالمدنٌةا

رٌةاصؾؼباروعواطام لتورةالعنصرمنحرااهذشدةلتًتزٌدمناأخرىعدةا مسامبعو

ا فً تإثر  د التً المستقب  منطقة على زٌالدرالقرٌب بسبب اسة عدد ظاوتفانلسكادة هرةا م

خٌرة.لاانةولأالتصحرفًا
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 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث

لشهر  (ppm) سةالدر امنطقة ( في تربة Pbص )الرصاعنصر  معدل كيزاتر  (أ - 20) جدول
 2021 بآ

 
 

 دبص٤اؽللأا د
ٍ ٖٓ ٝلأاُؼٔن ا

0 – 30 ٍْ 

٢ ٖٓ بُٗضاُؼٔن ا

31 - 60 ٍْ 

ُش بُضاُؼٔن ا

 ٖٓ61 - 120 

ٍْ 

 ُٔؼلٍا

 لااشم°    32   36َ    ⸗45 1
 0.19 0.19 0.21 0.22 اشرق     44°     6َ   ⸗40

 لااشم°    32   36َ    ⸗45 2
 اشرق°     44     5َ      ⸗0

0.27 0.19 0.18 0.18 

 لااشم°     32   38َ   ⸗10 3
 اشرق°     44     10َ    ⸗0

0.35 0.29 0.19 0.19 

 لااشم°    32   38َ   ⸗10 4
 اشرق°    44     8َ    ⸗20

0.21 0.20 0.19 0.19 

5 
 لااشم°    32   38َ   ⸗10
 0.08 0.08 0.13 0.26 اشرق°    44     6َ    ⸗40

6 
 لااشم°    32   38َ    ⸗10

 2.08 1.85 2.10 2.30 اشرق°    44     50َ     ⸗0

7 
 لااشم°    32   39َ    ⸗35

 0.29 0.29 0.33 0.37 اشرق°    44     10َ     ⸗0

 لااشم°    32   39َ    ⸗35 8
 0.28 0.28 0.31 0.39 اشرق°     44      8َ    ⸗20

 لااشم°    32   39َ    ⸗35 9
 0.32 0.32 0.38 0.42 اشرق°   44     6َ     ⸗40

 لااشم°    32   39َ    ⸗35 10
 اشرق°   44     5َ      ⸗0

0.03 0.02 0.01 0.01 

 لااشم°    32   39َ    ⸗35 11
 اشرق°    44     3َ     ⸗20

0.35 0.29 0.21 0.21 

 لااشم°    32   41َ      ⸗0 12
 اشرق°   44     11َ    ⸗40

0.29 0.21 0.18 0.18 

13 
 لااشم°      32   41َ    ⸗0

 0.08 0.084 0.18 0.24 اشرق°     44     8َ   ⸗20

14 
 لااشم°    32   41َ    ⸗0

 0.05 0.05 0.11 0.21 اشرق°     44   65َ  ⸗40

15 
 لااشم°    32   41َ    ⸗0
 0.00 0.00 0.12 0.16 اشرق°    44     5َ     ⸗0
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 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث

لشهر  (ppm)سة الدر امنطقة ( في تربة Pbص )الرصاعنصر  معدل كيزاتر ( ب - 20) جدول
 2021 بآ

لبحوثاتاعٌة،مختبرالزرالترباتالمختبريلعٌنالفحصابجاعلىنتبالأعتمادحثالبامنعم -لمصدر:ا

.2120لسنة(4ملحق)ٌة،انلدٌوالعلمٌة،اتاسالدراو



 دبص٤اؽللأا د
ٍ ٝلأاُؼٔن ا

 ٖٓ0 – 30 ٍْ 

٢ ٖٓ بُٗضاُؼٔن ا

31 - 60 ٍْ 

ُش بُضاُؼٔن ا

 ٖٓ61 - 120 

ٍْ 

 ُٔؼلٍا

 لااشم°    32    41َ    ⸗0 16
 اشرق°    44     3َ   ⸗20

0.40 0.35 0.18 0.18 

 لااشم°   32   42َ   ⸗25 17
 اشرق°   44    13َ   ⸗20

0.46 0.34 0.18 0.18 

 لااشم°    32   42َ   ⸗25 18
 0.02 0.02 0.24 0.37 اشرق°   44     11َ  ⸗40

 لااشم°   32   42َ   ⸗25 19
 اشرق°   44     10َ    ⸗0

0.42 0.28 0.14 0.14 

 لااشم°    32   42َ  ⸗25 20
 اشرق°   44     8َ   ⸗20

0.00 0.00 0.00 0 

 لااشم°    32   42َ  ⸗25 21
 2.11 1.90 2.07 2.37 اشرق°    44     6َ   ⸗40

 لااشم°    32   42َ   ⸗25 22
 0.16 0.16 0.18 0.21 اشرق°    44     5َ     ⸗0

 لااشم°    32   43َ   ⸗50 23
 اشرق°    44     13َ    ⸗2

0.31 0.28 0.21 0.21 

 لااشم°    32   43َ  ⸗50 24
 اشرق°    44    11َ    ⸗4

0.36 0.27 0.17 0.17 

 لااشم°    32   43َ   ⸗5 25
 0.02 0.027 0.075 0.19 اشرق°   44     10َ   ⸗0

 لااشم°    32   43َ  ⸗50 26
 اشرق°    44     8َ   ⸗20

0.31 0.21 0.012 0.012 

 لااشم°   32   43َ   ⸗50 27
 0.13 0.13 0.23 0.57 اشرق°   44     6َ    ⸗40

 لااشم°   32   43َ  ⸗50 28
 اشرق°    44     5َ   ⸗0

0.20 0.08 0.05 0.05 

 لااشم°    32   45َ  ⸗25 29
 اشرق°    44    َ 11  ⸗40

0.37 0.10 0.07 0.07 

 لااشم°    32   45َ  ⸗15 30
 0.09 0.09 0.23 0.45 اشرق°   44     10َ   ⸗0

 لااشم°    32   46َ ⸗40 31
 اشرق°    44     11َ  ⸗0

0.53 0.20 0.07 0.07 
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 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث

 بآسم( لشهر 30-0لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنPbص  )الرصاعنصر  انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ( 37) خرٌطة
2021. 


(.ب-أ-20)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا

 بآ لشهرسم( 60-31لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنPbص  )الرصاعنصر  التوزٌع النسبً لتراكٌز( 38) خرٌطة
2021.


(.ب-أ–20)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا
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 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث

سم( فً 120-61لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنPbص  )الرصاعنصر  التوزٌع النسبً لتراكٌز( 39) خرٌطة

.2021 بآشهر 



(.ب-أ-20)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا

 

 -ء( :الشتاط )فصل اشهر شبت ترب ا( لعٌنFeلحدٌد )المختبري عنصر الفحص ائج انت

 -(:Feلحدٌد )ا/ عنصر ااٌ انث
انإذلمعقدة،اولعضوٌةاتالمركباتهوتكوٌنالنبالتربةوالمهمةللحدٌدفًك منالمٌزةانإ

اوالاحاديلحدٌدامحلو كستهلااعلىا درتهإذمنابٌنهاتتختلؾفٌماتالنبا ،المركبلحدٌد

لرؼماعلى،(1)الموجودفٌهالكلًالحدٌدارنةبامقببٌكون لٌلاالذالحدٌدالتربةمنامحتوىنإو

  انإمن ؼٌر للذوبابلحدٌد جدا ان  فً مإكسدة ظروؾ فاتحت ، انلتربة تادانللٌؽاوجود

(ligands)اتكبٌرةمناٌبقًكمٌانلعضوٌةٌمكنا(لحدٌدFe  فًشك)للحركة،وٌعداب 

المسا لاار للحدٌدالنباصاتصملربٌس ،ت ربٌطاتالنبابعضانوحتى تنتج ات تادانلٌؽأوت

((ligandsعملٌة،وإنلاتعانًمننقصالحدٌدتاتالنبامعظمانلتربة،ولذلكفاتخلبحدٌد

   .(2)لبودزولٌةاتربةاسٌملالتربةوالحدٌدفًاترشٌح

                                                 
 .556،صمصدرسابقالنعٌمً،مٌنك وى.أ.كٌرن،ترجمة:سعداللهنجمعبدالله(1)

.134،صمصدرسابقمحمودفاض الجمٌلً،سلوىهادياحمد،(2)
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لتربةمنالطبٌعةو دٌستد وجودهفًالوجودفًابعةاصرشالعناأحدلحدٌداعنصرٌعدإذ

و دٌشك نسبةكبٌرةمنعناإلىبلاالذيٌكونماا لونهخلا ٌة،الأرضلقشرةاصرالحمرة

ء،الشتاطفص اشهرشبلحدٌدفًالعنصرعٌةالزرالترباتالعٌنلمختبريالفحصا خلافمن

،)ا-21)جدو  ٌظهرمنخلاإذ نسبة-21( تتجلحدٌداعنصرب( لمسموحةالحدودازوالم

فًانسبةمعد لهأعلىبلؽتإذ(،18فًجدو )اعٌةكمالزراالأراضًلثقٌلةفًترباصراللعن

،ولقدبلػلًالتواعلى(29.17،29.21،30.03ppm ع)ا(بو17،21،27)لـاتالعٌنا

،12.31 ع)ا(بو1،10،24)لعٌنةاطفًاشبتفًشهرالمنخفضةللعٌناكٌزاترلامعد 

14.88 ،12.24ppm )فًفص امبشك علحدٌداتاتمستوٌانكإذ بسببءالشتامنخفضة

منإنعملٌةؼس التربة علىالرؼم تربالدرامنطقة تهاسة وتربكتوؾتالمنخفضامنتربة

التًنقلتهالتربامناهنلألحدٌداعنصرافٌهٌزدادٌجبإنلتًالفٌضٌةالتربايمناراهنلاا

امٌ واهنلااه أرتفاع وكذلكواجدلار فٌهانسبة وخاتحلٌ إلىلتًتإدياالرطوبة ،تعااملحدٌد

ب(.-21(،)ا-21)جدو ٌنظر

-سم ( : 30 -0ل )ولأالعمق ا -1

شهرتالمختبريلعٌنالتحلٌ اظهرفًاحسبملحدٌداكٌزعنصراترانبجالنتاأظهرتلقد

التباانكإذطاشب 30-0 )ولأالعمقاضمنٌن وبلػ ) فًأعلىسم بو30)لعٌنةانسبة  عا(

(39.91ppmو)ا(بو1)لعٌنةاتركٌزفًأدنى(17.25 عppmوك)لتركٌزاتاتذالعٌناتان

لنفسالًلعنصرالعا 17،21)لعٌنةافًلمستوىالحدٌد بو27، 42.13 ع)ا( ،43.02،

46.02 ppm)(1،10،20ت)انسبةتركٌزللمستوىنفسعللعٌنأدنىتانوكلًالتواعلى

ربة)المتقاتاللعٌنلحدٌداكٌزاترااملً،التوا(على17.25،21.67،19.20ppm ع)ابو

ب(-21(،)أ-21)جدو (ٌنظر 39.58،39.14،39.91ppm ع)ا(بو16،23،30

صرالعنامنالمسموحبهاتالمحددامنأ  لمستوىااتلهذالعٌناتجمٌعانوك(،40)خرٌطةو

لا فً اثقٌلة ٌنظرالزرالترب (18)جدو عٌة منطقة بعد ذلك ٌعزى الدرا، عن شطةنلااسة

ٌجبانٌزدادعنصرالحدٌدلتًالمروٌةاتربهامنالتربمنطقةالدراسةنإأساسعٌةعلىالصنا

.لكنبفع عملٌاالؽس التًتذهببهذهالتراكٌزالىأعماقالتربةاوتنق منمنطقةوأخرى

  -قى ( : 60 -31ٙ يٍ )اَنثانؼًك ا  - 2

شهرتالمختبريلعٌنالفحصاظهرفًاحسبملحدٌداكٌزعنصراترانبجالنتاأظهرتلقد

وبلػ60-31)ًانلثالعمقاضمنٌنالتباانكإذطاشب ) فًأعلىسم بو27)لعٌنةانسبة  عا(

(38.57ppmو)ا(بو24)لعٌنةاتركٌزفًأدنى(0.26 عppmوك)لتًسجلتاتالعٌناتان

،0.41،0.42،0.49 ع)ا(بو6،21،27،31)تالعٌنافًلحدٌدالعنصرتركٌزأعلى
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0.46ppmعا(بو4،14،15،20،25ت)العٌنلنسبةتركٌزللمستوىنفسعأدنىتان(وك 

(0.17،0.17،0.13،0.035،0.16ppmعلى)تاصللعٌنالرصاكٌزاترااملً،التوا

(0.30،0.31ppm ع)ابواجمٌعه(3،11،18،24،29)تالعمقللعٌنالنفسربةالمتقا

منأ  لمستوىااتلهذالعٌناتجمٌعانوك(،41)خرٌطة،وب(-21(،)أ-21)جدو ٌنظر

دولسببٌعاو(18)جدو عٌةٌنظرالزرالترباثقٌلةفًلاصرالعنامنالمسموحبهاتالمحددا

تالقرٌبةمنعملٌالسطحالبعدعنمنطقةالحدٌدبسببالعنصرا تركٌزأ  ًانلثالعمقاانإلى

ٌتعلقصرالعناكثرلترسٌبلأا لكن د اكثرترسٌبا  عنذلكإنٌكونالعمقالثانًهو فضلا  ،

.الامربنوعٌةونسجةالتربةلمنطقةالدراسة

-( :سم 120 -61لث من )الثالعمق ا – 3

طاشبتلشهراعٌنلمختبريلالتحلٌ اظهرفًاسبمحلحدٌداكٌزعنصراترانبجالنتاأظهرت

اضمنٌنالتباانكإذ الثالعمق 120-61)لث وبلػ ) أعلىسم فً بو8)لعٌنةانسبة  عا(

(15.24ppmو)ا(بو11)لعٌنةاتركٌزفًأدنى(4.51 عppmوك)لتًسجلتاتالعٌناتان

تركٌزأعلى لحدٌدالعنصر 6)فً ،8 بو23، )ا( 11.08 ع ،15.24 ،11.04 ppm)

،3.52،5.10 ع)ا(بو24،29،31ت)العٌنلللمستوىنفسعلحدٌدانسبةتركٌزأدنىتانوك

2.95ppm7،19)تالعمقللعٌنالنفسربةالمتقاتاللعٌنلحدٌداكٌزاترااملً،التوا(على،

21 )ابواجمٌعه( 10.20 ع ،10.03،10.70ppm)،أ-21)جدو ٌنظر( ، ب(-21(

صرالعنامنالمسموحبهاتالمحددامنأ  لمستوىااتلهذالعٌناتجمٌعانوك(42)خرٌطةو

لحدٌداعنصرأنخفاضلسببفًتدرجاٌكونتحلٌ (18)جدو عٌةٌنظرالزرالترباثقٌلةفًلا

لسطحٌةالطبقةالحدٌدفًاعنصراصرومنهالعناكزترابماثةٌكوندلثلااالأعماقتافًمستوٌ

أكثر وانلثامن الثاٌة ، أكثراهنلالثة لترسب العناعرضة اصر لثقٌلة نلاابفع  لبشرٌةاشطة

لثالثاًوانلثا منولأالعمقافًأ  لرطوبًٌكونالمحتوىا،وكذلكالتًتقومعلٌهالطبٌعٌةاو

مٌ التسرب اومٌطارمالاه اه لري الرطوبً للمحتوى أكثر ٌكون أي الثالث العمق لمنطقةالى

،الدرا سة إلىلحدٌداكٌزاترأنخفاضٌعزىسببو وجود امءورشاعًسوالصناطانشعدم

تاٌوناتص انكذلكٌمكن،عٌةالزراالأراضٌ دتكون رٌبةمناهنلادةالحداغواصبلاا اممع

فًبعضا امولحدٌد الزرالتربا ع اتارتفاعلأاعٌة نتٌجة لطٌنٌةادنالمعاعنازهاتزاملطفٌفة

لعنصرااٌعتمدبشك طبٌعًعلىتركزهذإذلطبٌعٌةاتلمعدلاالعضوٌةووجودهضمنادالمواو

سة.الدرالمشتقةمنعتربةمنطقةامالالصخورافً
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  2021ط انشٓؽ شث قحانعؼايُطمح ( فٙ ذؽتح Feنسعٚع )اػُظؽ يؼعل كٛؿ اذؽ ( أ - 21) خعٔل

ppm)) 

 
 
 

 دبص٤اؽللأا د
 ٖٓ ٍٝلأاُؼٔن ا

0 - 30 ٍْ 

 ٖٓ ٢بُٗضاُؼٔن ا

31 - 60 ٍْ 

ُش ٖٓ بُضاُؼٔن ا

61 - 120 ٍْ 
 ُٔؼلٍا

1 
 لااشم°   32   36َ    ⸗45

 12.83 6.72 14.53 17.25 اشرق  44°     6َ   ⸗40

2 
 لااشم°   32   36َ    ⸗45

 15.80 7.41 18.92 21.091 اشرق°   44     5َ      ⸗0

 لااشم°    32   38َ   ⸗10 3
 22.68 9.20 26.46 32.40 اشرق°   44     10َ    ⸗0

 لااشم°    32   38َ   ⸗10 4
 21.40 8.75 25.34 30.12 اشرق°   44     8َ    ⸗20

 لااشم°    32   38َ   ⸗10 5
 اشرق°   44     6َ    ⸗40

27.025 21.073 7.980 18.69 

 لااشم°   32   38َ    ⸗10 6
 اشرق°  44     50َ     ⸗0

41.035 33.75 11.084 28.62 

 لااشم°   32   39َ    ⸗35 7
 اشرق°  44     10َ     ⸗0

37.16 30.17 10.20 25.84 

8 
 لااشم°   32   39َ    ⸗35
 24.65 15.24 26.24 32.47 اشرق°  44      8َ    ⸗20

9 
 لااشم°   32   39َ    ⸗35
 اشرق°  44     6َ     ⸗40

36.44 30.24 8.16 24.94 

 لااشم°   32   39َ    ⸗35 10
 اشرق°   44     5َ      ⸗0

21.67 17.52 5.47 14.88 

 لااشم°   32   39َ    ⸗35 11
 اشرق°  44     3َ     ⸗20

40.045 32.75 4.51 25.76 

 لااشم°   32   41َ      ⸗0 12
 اشرق° 44     11َ    ⸗40

25.61 20.17 6.60 17.46 

 لااشم°     32   41َ    ⸗0 13
 اشرق°    44     8َ   ⸗20

27.025 20.17 7.014 18.06 

 لااشم°    32   41َ    ⸗0 14
 اشرق°     44   65َ  ⸗40

24.019 17.57 5.76 15.78 

15 
 لااشم°    32   41َ    ⸗0
 15.78 5.76 17.57 24.019 اشرق°    44     5َ     ⸗0
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  2021ط اشثنشٓؽ قح انعؼايُطمح ( فٙ ذؽتح Feنسعٚع )اػُظؽ  يؼعل كٛؿاذؽ ب( - 21) خعٔل

ppm)) 

لبحوثاتاعٌة،مختبرالزرالترباتالمختبريلعٌنالفحصابجاعلىنتبالأعتمادحثالبامنعم -لمصدر:ا

.2120لسنة،(3،ملحق)ٌةانلدٌوالعلمٌة،اتاسالدراو



 دبص٤اؽللأا د
ٍ ٖٓ ٝلأاُؼٔن ا

0 – 30 ٍْ 

٢ ٖٓ بُٗضاُؼٔن ا

31 - 60 ٍْ 

ُش ٖٓ بُضاُؼٔن ا

61 - 120 ٍْ 
 ُٔؼلٍا

 لااشم°    32    41َ    ⸗0 16
 اشرق°    44     3َ   ⸗20

39.58 31.18 10.044 26.93 

17 
 لااشم°   32   42َ   ⸗25
 29.17 10.34 35.067 42.13 اشرق°   44    13َ   ⸗20

18 
 لااشم°    32   42َ   ⸗25
 26.19 9.066 31.10 38.42 اشرق°   44     11َ  ⸗40

 لااشم°   32   42َ   ⸗25 19
 اشرق°   44     10َ    ⸗0

35.64 27.94 10.038 24.53 

20 
 لااشم°    32   42َ  ⸗25
 اشرق°   44     8َ   ⸗20

19.20 14.73 3.50 12.47 

21 
 لااشم°    32   42َ  ⸗25
 29.21 10.70 33.91 43.025 اشرق°    44     6َ   ⸗40

 لااشم°    32   42َ   ⸗25 22
 اشرق°    44     5َ     ⸗0

21.60 17.16 4.33 14.36 

 لااشم°    32   43َ   ⸗50 23
 اشرق°   44     13َ    ⸗2

39.14 30.85 11.046 27.01 

24 
 لااشم°    32   43َ  ⸗50

 12.24 3.52 0.26 32.94 اشرق°    44    11َ    ⸗4

25 
 لااشم°    32   43َ   ⸗5
 18.22 6.41 21.24 27.021 اشرق°   44     10َ   ⸗0

26 
 لااشم°    32   43َ  ⸗50
 اشرق°    44     8َ   ⸗20

38.015 31.038 10.54 26.53 

27 
 لااشم°   32   43َ   ⸗50
 30.03 5.51 38.57 46.026 اشرق°   44     6َ    ⸗40

 لااشم°   32   43َ  ⸗50 28
 اشرق°    44     5َ   ⸗0

23.0081 19.93 6.044 16.32 

29 
 لااشم°    32   45َ  ⸗25
 17.86 5.10 21.042 27.46 اشرق°   44    َ 11  ⸗40

30 
 لااشم°    32   45َ  ⸗15

 27.35 8.31 33.85 39.91 اشرق°   44     10َ   ⸗0

31 
 لااشم°    32   46َ ⸗40

 اشرق°    44     11َ  ⸗0
29.76 23.75 2.95 18.82 
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ط اسم( لشهر شب30-0لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنFeلحدٌد )اعنصر  التوزٌع النسبً لتراكٌز( 40) خرٌطة
2021.

 
(.ب-أ-21)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا

ط اسم( لشهر شب60-31لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنFeلحدٌد )اعنصر  التوزٌع النسبً لتراكٌز( 41) خرٌطة
2021.

ب(.-أ-21)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا
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 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث

لشهر سم( 120-61لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنFeلحدٌد )اعنصر  التوزٌع النسبً لتراكٌز( 42) خرٌطة

  .2021  طاشب



(.ب-أ-21)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا

 (نظٛفا)فظم  بآخ ذؽب شٓؽ ا( نؼFeُٛنسعٚع )انًطرثؽ٘ ػُظؽ انفسض ائح اَر

الأرضلقشيرةامين(%35)تنسيبتعالفضيًوبثبياللوناأوٌضبلااللونالحدٌدبازعنصراٌمت

سميلااإذاعٌتعيرضللصيدانيء،كيذلكالهيواتفيًالكربونالكبرٌتوامعهداتحازبسرعةاٌة،وٌمت

لثقٌلييةااتمنهيياعالصييناكثٌييرميينحميير.ٌسييتخدمفييًلااإلييىؽٌييرلونييعفٌتمعٌنييةةلرطييبلمييداءالهييوا

تربيةفيًلحدٌيداجيدالتوعٌيةالزرالتيرباتاعٌنيلمختبيريلالفحصادٌع،(1)لخفٌفةالمتوسطةواو

ب(نسيبة-22(،)ا-22)جيدو  ٌظهرمنخلاإذ،لصٌؾافص ابشهر سةخلاالدرامنطقة

فيًاكمأٌضا عٌةالزراالأراضٌلثقٌلةفًترباصرالمسموحةللعنالحدودازوالحدٌدلمتتجاعنصر

،42.37 ييع)ا(بو6،21،27)ـليياتالعٌنييافييًانسييبةمعييد لهييأعلييىبلؽييتإذ(،18)جييدو 

43.28،42.82 ppm تفيًاللعٌنالدنٌاأولمنخفضةاكٌزالترالً،ولقدبلؽتمعد التوا(على

لًالتييواعلييى(19.53،21.49،19.78ppm ييع)ا(بو1،2،20)لعٌنييةافييًبىييشييهر

                                                 

(1) http: / WWW. Feed . net/ Environment/ poisoning/ heavy metals, 

ham.  
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امعيدانلسيبباٌعود دولصٌؾبشك طفٌؾافًفص مرتفعةاملحدٌدبشك عاتاتمستوٌانكإذ،

أوأمييورتتعلييقبالتكوٌنيياتالجٌولوجٌييةلمنطقييةلحسييٌنٌةابٌييةلنهييرالماتا ييطلالاا لييتوطييارمالا

سيةالدراطقمنطقيةالمنيارعٌنليبعضالمزاعزوؾإلىدىااممالتربةونوعٌةالدراسةمنالنسجة

أكثيرلسيطحٌةاللطبقيةخيرىلأاصيرالعناحولاميالادةتركيزاعينزٌيفضلا ضٌهمارلأعةازرالعدمل

تالمختلفييةميينعملٌيياعٌييةالزراتارسييالممالحدٌييدبسييبببعييضاعنصييرالتربييةومنهيياأعميياقميين

 .ب(-22(،)أ-22جدو )إلى،ٌنظرفحةالمكالتسمٌدوا
-سم ( : 30 -0ل )ولأالعمق ا -1

انكإذبآشهرتالمختبريلعٌنالتحلٌ اظهرفًاحسبملحدٌداكٌزعنصراترنإبجالنتاتبٌن

التبا ضمن اٌن )ولأالعمق  0-30 وبلػ ) أعلىسم فً 6)لعٌنةانسبة ،17 بو21،  عا(

(44.03،45.0،46.16ppmو)20.41،23.50 ع)ا(بو1،2،20)لعٌنةاتركٌزفًأدنى،

22.86ppm)،27.01 ع)ا(بو12،14،29ربة)المتقاتالحدٌدللعٌناعنصركٌزاتراام

 ،27.34 ،27.91ppm ٌنظر )أ-22)جدو ( ، و-22( وك43)خرٌطةب( ، تجمٌعان(

عٌةٌنظرالزرالترباثقٌلةفًلاصرالعنامنالمسموحبهاتالمحددامنأ  لمستوىااتلهذالعٌنا

دةالحداورشعٌةوالصناطقالمنابا ةكثٌرؤثرتؼٌرمسةالدرامنطقةان(،ٌعزىذلك18)جدو 

لمنطقةمناانأساستعلىالمركبالربٌسوكذلكورشتصلٌحالطرٌقاسوىعلىرتنتشلالتًا

لحدٌدانسبةتركٌزالتًٌق فٌهالٌةالعالرطوبةالحدٌدبسبباعنصرالتًٌق فٌهالطٌنٌةالتربا

 تفؤنهالنسب لٌلةاتانكانولتحللع الزراتالعملٌابفع ؤثرت د واكخرىلأاعٌة فحةالمكالتسمٌد

.اوؼٌره

  -قى ( : 60 -31ٙ يٍ )اَنثانؼًك ا  - 2

بآشهرتالمختبريلعٌنالفحصاظهرفًاحسبملحدٌداكٌزعنصراترنإبجالنتاأظهرت

 عا(بو6،21،27)لعٌنةانسبةفًأعلىسم(وبلػ60-31)ًانلثالعمقاضمنٌنالتباانكإذ

(42.12،43.22،41.32ppmو)19.32 ع)ا(بو1،20،22)لعٌنةاتركٌزفًأدنى،

19.25،20.25ppm،)3،11)تالعمقللعٌنالنفسربةالمتقاتاللعٌنالحدٌدكٌزاترامأ،

18 ،24،29 )ابواجمٌعه( 0.30 ع ،0.31ppmٌنظر )أ-23)جدو ( ، ،ب(-23(

العٌنااام(،44)خرٌطةو المتقات مستوى فً كماربة التركٌز 30)لعٌنةافً بو31،  عا(

(39.04،39.75ppm)المسموحبهاتالمحددامنأ  لمستوىااتلهذالعٌناتجمٌعانوك

 العنامن اصر فً الثقٌلة الزرالترب ٌنظر و19)جدو إلىعٌة ا( ٌعد السبب انلثالعمق أ  ً

ا تركٌز بسببالعنصر الحدٌد منطقة عن البعد عملٌالسطح من القرٌبة وذهابأكاسٌدت الؽس 

.مٌاهالريمنمنطقةالىأخرىأونقلعبواسطةالحدٌدالىأعماقأبعدمنذلك
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 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث

-( :سم 120 -61لث من )الثالعمق ا – 3

إذبآشهرتالمختبريلعٌنالتحلٌ اظهرفًاسبمحلحدٌداكٌزعنصراترانبجالنتاأظهرت

اضمنٌنالتباانك الثالعمق 120-61)لث وبلػ ) أعلىسم فً بو8)لعٌنةانسبة  عا(

(15.24ppmو)ا(بو11)لعٌنةاتركٌزفًأدنى(4.51 عppmوك)لتًسجلتاتالعٌناتان

6)فًلحدٌدالعنصرتركٌزأعلى ،17 بو21، 40.98 ع)ا( ،38.22 ،40.48 ppm)

انوك تركٌزأدنىت لحدٌدانسبة نفسع )العٌنلللمستوى 2ت ،20 بو28، )ا( ،19.45 ع

17.25،18.22ppmتالعمقللعٌنالنفسربةالمتقاتاللعٌنلحدٌداكٌزاترااملً،التوا(على

دلٌ اوهذ(28.91،28.98،28.25،28.25ppm ع)ابواجمٌعه(3،4،15،24)

،الدرامنمنطقةفًمنطقةكثرلتربةلأالحدٌدفًافًوجودعنصرارباكتقاهنانعلى سة

)أ-22)جدو ٌنظر ، انوك(45)خرٌطةوب(-22( لهذالعٌناتجمٌع اات منأ  لمستوى

لرؼماعلى(18)جدو إلىعٌةٌنظرالزرالتربالثقٌلةفًاصرالعنامنالمسموحبهاتالمحددا

فًفص اتفًنسبعنصراأرتفاعكاهننإمن للموالشتامنفص أكثرلصٌؾالحدٌد  عاء

أنخفاضوطارمالا لتبشرٌةمنام عدةطبٌعٌةامسةمعتمدةعلىعوالدرالمنطقةامنهخوذةالما

لقرباأوكٌزمنتسمٌدالترادةاهمفًزٌلتًتساخرىلأاعٌةالزراتالعملٌالريواهاسٌبمٌامن

لعنصر.ااكٌزهذالتً دتزٌدمنترالمختلفةالبشرٌةاتلااستعملاالبعدمناأو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

045 


 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث

 بآلشهر  ( (ppm سةالدر امنطقة ( في تربة Feلحديد )اعنصر معدل كيز اتر ( أ - 22) جدول
2021 

 
 

 دبص٤اؽللأا د
 ٖٓ ٍٝلأاُؼٔن ا

0 - 30 ٍْ 

ٖٓ ٢ بُٗضاُؼٔن ا

31 - 60 ٍْ 

ُش ٖٓ بُضاُؼٔن ا

61 - 120 ٍْ 
 ُٔؼلٍا

 لااشم°   32   36َ    ⸗45 1
 19.53 18.86 19.32 20.41 اشرق  44°     6َ   ⸗40

 لااشم°   32   36َ    ⸗45 2
 21.49 19.45 21.54 23.50 اشرق°   44     5َ      ⸗0

 لااشم°    32   38َ   ⸗10 3
 30.65 28.91 29.15 33.91 اشرق°   44     10َ    ⸗0

 لااشم°    32   38َ   ⸗10 4
 29.87 28.98 29.12 31.52 اشرق°   44     8َ    ⸗20

 لااشم°    32   38َ   ⸗10 5
 28.06 25.24 28.45 30.51 اشرق°   44     6َ    ⸗40

 لااشم°   32   38َ    ⸗10 6
 42.37 40.98 42.12 44.037 اشرق°  44     50َ     ⸗0

 لااشم°   32   39َ    ⸗35 7
 37.80 35.12 38.15 40.15 اشرق°  44     10َ     ⸗0

 لااشم°   32   39َ    ⸗35 8
 39.49 37.24 39.24 42.0067 اشرق°  44      8َ    ⸗20

 لااشم°   32   39َ    ⸗35 9
 35.03 31.25 35.11 38.74 اشرق°  44     6َ     ⸗40

 لااشم°   32   39َ    ⸗35 10
 22.15 20.11 22.24 24.10 اشرق°   44     5َ      ⸗0

 لااشم°   32   39َ    ⸗35 11
 38.63 35.22 39.32 41.35 اشرق°  44     3َ     ⸗20

 لااشم°   32   41َ      ⸗0 12
 24.93 22.12 25.35 27.34 اشرق° 44     11َ    ⸗40

 لااشم°     32   41َ    ⸗0 13
 28.11 26.21 28.12 30.025 اشرق°    44     8َ   ⸗20

 لااشم°    32   41َ    ⸗0 14
 24.75 22.21 25.025 27.016 اشرق°     44   65َ  ⸗40

 لااشم°    32   41َ    ⸗0 15
 31.92 28.25 32.22 35.30 اشرق°    44     5َ     ⸗0
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 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث

 بآنشٓؽ  (ppm) قحانعؼايُطمح ( فٙ ذؽتح Feنسعٚع )اػُظؽ  يؼعل كٛؿاذؽ ب( - 22) خعٔل

2021  

لبحوثاتاعٌة،مختبرالزرالترباتالمختبريلعٌنالفحصابجاعلىنتبالأعتمادحثالبامنعم -لمصدر:ا

.2120لسنة،(4،ملحق)ٌةانلدٌوالعلمٌة،اتاسالدراو




 دبص٤اؽللأا د
 – 0ٍ ٖٓ ٝلأاُؼٔن ا

30 ٍْ 

٢ ٖٓ بُٗضاُؼٔن ا

31 - 60 ٍْ 

 61ُش ٖٓ بُضاُؼٔن ا

- 120 ٍْ 
 ُٔؼلٍا

 لااشم°    32    41َ    ⸗0 16
 اشرق°    44     3َ   ⸗20

40.34 37.22 35.21 37.59 

17 
 لااشم°   32   42َ   ⸗25
 41.48 38.22 41.24 45.0061 اشرق°   44    13َ   ⸗20

18 
 لااشم°    32   42َ   ⸗25
 36.80 34.32 36.25 39.84 اشرق°   44     11َ  ⸗40

 لااشم°   32   42َ   ⸗25 19
 اشرق°   44     10َ    ⸗0

36.79 34.25 32.021 34.35 

20 
 لااشم°    32   42َ  ⸗25
 اشرق°   44     8َ   ⸗20

22.86 19.25 17.25 19.78 

21 
 لااشم°    32   42َ  ⸗25
 43.28 40.48 43.22 46.16 اشرق°    44     6َ   ⸗40

 لااشم°    32   42َ   ⸗25 22
 اشرق°    44     5َ     ⸗0

25.16 20.25 17.24 20.88 

 لااشم°    32   43َ   ⸗50 23
 اشرق°   44     13َ    ⸗2

40.91 38.12 35.22 38.08 

24 
 لااشم°    32   43َ  ⸗50

 30.13 28.25 32.024 81 .35 اشرق°    44    11َ    ⸗4

25 
 لااشم°    32   43َ   ⸗5
 25.93 24.22 27.64 30.61 اشرق°   44     10َ   ⸗0

26 
 لااشم°    32   43َ  ⸗50
 اشرق°    44     8َ   ⸗20

39.27 35.23 31.079 35.19 

27 
 لااشم°   32   43َ   ⸗50
 41.82 37.25 41.32 46.91 اشرق°   44     6َ    ⸗40

 لااشم°   32   43َ  ⸗50 28
 اشرق°    44     5َ   ⸗0

25.016 22.45 18.22 21.89 

29 
 لااشم°    32   45َ  ⸗25
 23.91 19.48 24.36 27.91 اشرق°   44    َ 11  ⸗40

30 
 لااشم°    32   45َ  ⸗15

 39.88 36.55 39.045 44.065 اشرق°   44     10َ   ⸗0

31 
 لااشم°    32   46َ ⸗40

 اشرق°    44     11َ  ⸗0
43.81 39.75 36.46 40.00 
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 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث

 بآقى( نشٓؽ 30-0نؼًك )انرؽب ضًٍ اخ ا( نؼFeُٛنسعٚع )اػُظؽ  انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ( 43) ضؽٚطح

2021. 


(.ب-أ-22)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا

لشهر سم(  60-31لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنFeلحدٌد )اعنصر  التوزٌع النسبً لتراكٌز( 44) خرٌطة
.2021 بآ


(.ب-أ-22)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا
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 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث

 بآسم( لشهر 120-61لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنFeلحدٌد )اعنصر  التوزٌع النسبً لتراكٌز( 45) خرٌطة

2021.

ب(.-أ-22)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا

 -(:Znلزنك )ا/ عنصر  اا لثاث

 : ء(انشراط )فظم اخ ذؽب شٓؽ شثانؼُٛ (Znلزنك )اعنصر نًطرثؽ٘ انفسض ائح اَر

اٌتو اجد فً الزنك مع والطبٌعة والكالحدٌد ٌتوالرصادمٌوم اصوكذلك فً فهواٌلماجد ه

لزنكمعاجداٌتوإذلحٌة،اتابناًللكأساسفهوعنصرلمقررالحدادعنازامإذ،جدا ضروري

لتربةاهعلىتؤثٌرعٌعم علىانكٌزكبٌرةفاجدبتراتواإذلسلبًالتربةوٌقومبدورهاصفًالرصا

لسمٌة،و دٌبلػاصبحشدٌدادمٌومالكالزنكمعارتبطعنصرااإذ،وانسنالاوانلحٌواتوالنباثم

ؾلؽلااهموٌس(ملؽم/كؽم0.05–0.005)بلؽتلصخرياؾلؽلاالزنكفًامحتوىعنصر

ا بثلث مصاتاثابعانلجوي من الزنك ادره تالباااملطبٌعٌة ا ً حرق من اتً حفوريلاالو ود

لعدٌدمنافًاعدامسلاامعنذلكٌعدعفضلا سمنت،لااعٌةوالزراسمدةلاالبلدٌةواتاٌالنفاو

.(1)بًالؽذالتمثٌ اتٌةوالنباتازٌمنلاا

                                                 
 .46،صمصدرسابقحٌدرمزهرعبدعونالكفاري،(1)



 

049 


 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث

إذ اٌتوزع فً خالزنك على لتربة اشكامسة : وهً بالذا  والمتباوالمٌاهببة لمرتبطاد 

تالكربوناب با، واؤكاسٌدلمرتبط الحدٌد ، المنؽنٌز الموابلمرتبط واد ، لاالعضوٌة ًلمتبقاخٌر

با الموالمرتبط تفٌدنولأاد الٌة المعلوماهذه عن واشكلاات العملٌا  وات لجٌولوجٌةالبٌولوجٌة

الكٌماو وهذالزنكفًالتًتحدثلعنصرابٌة اتاباٌنببونالتربة كذلكٌرتبطاتالزنكللنباحة ت،

الرملٌةوترالتربافًنٌمكامأ  وٌكوناملقوالتربةللزنكبامحتوى لتربالمرتفعةفًاكٌزه

.(1)لعضوٌةالكلسٌةوا

  أظٜاود إمٛ بّاجّاٜو  ٍفلا ٍخ اُلهأُ٘طوخ ػ٤خ اُيهاُزوة اد بُٔقزجو١ ُِؼ٤٘اُلؾٔ ا ٍٖٝٓ فلا

 أُؾِِااخ ٓقزجو٣اابا د بُؼ٤٘اااكاا٢ رااوة  رااخأُٝيٗااي ٣ٞعاال ثَ٘اات ٓزلاػٖ٘ااو  إُٔقزجااو١ اُلؾاأ ائظ بٗزاا

هاغ ا( ث9ٞ،  8،   6) ـُااد بُؼ٤٘اا كا٢ بَٗاجخ ٓؼالٍ ُٜا أػِا٠ثِـذ  إمة(  -24( ،)ا -24) عل٣ٍٝ٘ظو 

(0.60  ،0.56  ،0.49 ppm  ػِااا٠ )بُااال٤ٗا أٝ ُٔ٘قلٚاااخا٤ًاااي اُزوا٢ُ، ُٝوااال ثِـاااذ ٓؼااالٍ اُزاااٞا 

ػِا٠  ( 0.22ppm،  0.20،  0.25هاغ ) ا( ثٞ   28، 20،  15) ُؼ٤٘خاك٢  ٛبجّ د ك٢ ّٜوبُِؼ٤٘

َٗاجخ  إ إم،(  ppm  0.38،   0.38هاغ )ا( ثٞ 13،  4ذ )بٗاهثخ ُِيٗي ًبُٔزواَُ٘ت ا بآ ٢ُ ،اُزٞا

ك٢  بًٔ أ٣ٚبا ػ٤خ اُيها الأها٢ُٙضو٤ِخ ك٢ روة إو بُِؼ٘ َُٔٔٞؽخاُؾلٝك اى أُْٝ رزغ ُيٗياػٖ٘و 

 هِاذ إُا٠ َُاجتا٣ٝؼاٞك  ءبُْازا كا٢ كٖاَ ٓ٘قلٚخ بّثٌَْ ػ ُيٗيا دبذ َٓز٣ٞبًٗ إم( ،18) علٍٝ

 كٚالاا ،  ٍاخاُلهاُن١ ٣ـن١ ٓ٘طواخ ا ُؾ٤٘٤َخائ٤خ ُٜ٘و بُٔاد بهٛلالاا هِذػٖ  كٚلاا ُٔطو١ اُٜطٍٞ ا

 إ إم،  فاوٟلأاُزوثاخ ا أػٔابمٓاٖ  أًضاوَُطؾ٤خ اُِطجوخ  فوٟلأإو بُؼ٘اػ ٝلآالاكح روًي بػٖ ى٣

د ب٣ٞٗااُن١ هل ٣ٞعل ثْاٌَ اُزوثخ ا بٌُٔٞٗخ ٜٓ٘إَ لااكح بُزوثخ ٣ؼزٔل ػ٠ِ ٓاُؼٖ٘و ك٢ ا اعل ٛنارٞ

 ة(.  -23)( ، أ -23) عل٣ٍٝ٘ظو ، ٓؼولح  أٝؽوح 
-سم ( : 30 -0ل )ولأالعمق ا -1

 الفحصفًابجانتأظهرتلقد اترانلمختبر ضمنطاشبتفًشهرانكلزنكاكٌزعنصر

ا )ولأالعمق  0-30 وبلػ ) أعلىسم فً 6)لعٌنةانسبة ،8 بو17، )ا( 0.86 ع ،0.81،

0.79ppm15)لعٌنةافًللزنكتركٌزأدنى(و بو20،28، 0.37،0.31 ع)ا( ،0.31

ppm، انتأظهرتإذ( ربةامتقتاعٌنوجودلفحصابج لزنكالعنصر (1 ،12 بو19،  عا(

(0.51،0.51،0.52ppm ٌنظر) تجمٌعان(،وك46)خرٌطةب(و-23(،)ا-23)جدو

عٌةٌنظرالزرالترباثقٌلةفًلاصرالعنامنالمسموحبهاتالمحددامنأ  لمستوىااتلهذالعٌنا

بببعدخوذةبسالماتاللعٌنسةالدرامنطقةلزنكفًتربةامحتوىأنخفاضانإذ(،18)جدو 
                                                 

(1 سمٌرمحمددروٌششمشم،رٌمفاروقنصرا،"اشكا الزنكوعلا تعبالخصابصالأساسٌةللتربةفً(

119،ص2015(،7(،المجلد)2والبٌبة،العدد)الأرضتربمحافظةحمص"،المجلةالأردنٌةلعلوم

.
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 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث

نسبمرتفعة دوجدتنإلمختلفةكذلكوالبشرٌةاتلااعمستلااتامإثرعٌةعنالزرا عالمواهذه

.فحةالمكالتسمٌدواكخرىلأاعٌةارلزاتالعملٌاتبفع ؤثرتأوللصخورمالادةانتجتعنم

  -قى ( : 60 -31ٙ يٍ )اَنثانؼًك ا  - 2

-31)ًانلثالعمقاضمنٌنالتباانكإذطاشبلشهرلزنكاعنصرللمختبريالفحصابجانتنإ

أدنى(و0.69،0.66،0.59ppm ع)ا(بو6،8،9)لعٌنةانسبةفًأعلىسم(وبلػ60

اام(،0.29،0.22،0.27ppm ع)ا(بو15،20،28)لعٌنةافًتانللزنككتركٌز

 ppm ع)ابواجمٌعه(15،25،29)تاللعٌننفسعلعمقافًربةالمتقاتاللعٌنلزنكاكٌزاتر

لمستوىااتلهذالعٌناتجمٌعان(،وك47)خرٌطة،وب(-23(،)أ-23)جدو (ٌنظر 0.29

لسببا(و18)جدو إلىعٌةٌنظرالزرالتربالثقٌلةفًاصرالعنلالمسموحبهاتالمحددامنأ  

تالمحددانسبمنأدنى سج ولأالعمقاانراعتبابلعنصراالهذتركٌزأ  ًانلثالعمقاٌعد

لقرٌبةمنالسطحالبعدعنمنطقةابسببمنذلكأ  هولطبٌعًاٌكونمناوبهذالمسموحةبها

.لزنكاكٌزعنصرادةترافًزٌثرالأالتًلهالبشرٌةالطبٌعٌةواتاعملٌلاجملة



-( : سم120 -61) لث منالثالعمق ا – 3

انإإذ ترالذيالمختبريالتحلٌ  اظهر الزنكلمواكٌزعنصر نإطاشبشهرتفًالعٌنا ع

 انسبعنصر أ  لزنك امن وولأالمستوى اضمنٌنالتباانكإذًانلثا  الثالعمق -61)لث

وبلػ120 ) بو6)لعٌنةانسبةفًأعلىسم تاعٌنفًلعتركٌزأدنىانك(و0.26ppm ع)ا(

(28 ،29 ،30 بو31، )ا( 0.08 ع ،0.09 ،0.08 ،0.05ppm ، اتراام( لزنكاكٌز

1)تالعمقللعٌنالنفسربةالمتقاتاللعٌن ،4،9 0.15ppm ع)ابواجمٌعه(16، على(

،الدرامنمنطقةفًمنطقةكثرلتربةلأالزنكفًافًوجودعنصرارباكتقاهننإأساس سة

منأ  لمستوىااتلهذالعٌناتجمٌعانوك(48)خرٌطةوب(-23(،)أ-23)جدو إلىٌنظر

كذلكعلى(18)جدو إلىعٌةٌنظرالزرالتربالثقٌلةفًاصرالعنامنالمسموحبهاتالمحددا

نإأساس الدرامنطقة  لٌلة ٌكوناابهذؤثرتلاسة ولااامستخدا لتلسببالعنصر د اسٌملاسمدة

لنقصاٌضفًلتعواإلىجاسةتحتالدراتربمنطقةنإالعنصر،وبهذااؼنٌةبهذاهنلألعضوٌةا

.ٌةانلحٌوابٌةوالكمٌاسمدةلاامنللزنكص الحا
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 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث

ط انشٓؽ شث ((ppm قحانعؼايُطمح ( فٙ ذؽتح Znنؿَك )اػُظؽ يؼعل كٛؿ ا( ذؽأ - 23) خعٔل

2021   

 
 

 دبص٤اؽللأا د
 ٍ ٖٓٝلأاُؼٔن ا

0 - 30 ٍْ 

٢ بُٗضاُؼٔن ا

 ٖٓ31 - 60 

ٍْ 

ُش بُضاُؼٔن ا

 ٖٓ61 - 120 

ٍْ 

 ُٔؼلٍا

 

 لااشم°    32َ   36    ⸗45 1
 اشرق     44°     6َ   ⸗40

0.51 0.38 0.15 0.34 

 لااشم°    32َ   36    ⸗45 2
 اشرق°     44َ     5      ⸗0

0.63 0.50 0.16 0.43 

 لااشم°     32َ   38   ⸗10 3
 0.53 0.21 0.61 0.77 اشرق°     44َ     10    ⸗0

 لااشم°    32َ   38   ⸗10 4
 0.38 0.15 0.44 0.57 اشرق°    44َ     8    ⸗20

 لااشم°    32َ   38   ⸗10 5
 0.43 0.18 0.49 0.64 اشرق°    44َ     6    ⸗40

 لااشم°    32َ   38    ⸗10 6
 0.60 0.26 0.69 0.86 اشرق°    44َ     50     ⸗0

 لااشم°    32َ   39    ⸗35 7
 0.47 0.18 0.53 0.71 اشرق°    44َ     10     ⸗0

 لااشم°    32َ   39    ⸗35 8
 اشرق°     44َ      8    ⸗20

0.81 0.66 0.21 0.56 

 لااشم°    32َ   39    ⸗35 9
 اشرق°   44َ     6     ⸗40

0.73 0.59 0.15 0.49 

 لااشم°    32َ   39    ⸗35 10
 اشرق°   44َ     5      ⸗0

0.41 0.34 0.12 0.29 

 لااشم°    32َ   39    ⸗35 11
 0.46 0.16 0.52 0.71 اشرق°    44َ     3     ⸗20

 لااشم°    32َ   41      ⸗0 12
 0.33 0.11 0.39 0.51 اشرق°   44َ     11    ⸗40

 لااشم°      32َ   41    ⸗0 13
 0.38 0.14 0.42 0.59 اشرق°     44َ     8   ⸗20

 لااشم°    32َ   41    ⸗0 14
 0.32 0.10 0.38 0.50 اشرق°     44َ   65  ⸗40

 لااشم°    32َ   41    ⸗0 15
 0.25 0.11 0.29 0.37 اشرق°    44َ     5     ⸗0
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 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث

ط الشهر شب (ppm)سةالدر امنطقة ( في تربة Znلزنك )اعنصر معدل كيز اتر  ب( - 23) جدول
2021  

لبحوثاتاعٌة،مختبرالزرالترباتالمختبريلعٌنالفحصابجاعلىنتبالأعتمادحثالبامنعم -لمصدر:ا
.2120لسنة(3ملحق)ٌة،انلدٌوالعلمٌة،اتاسالدراو

 دبص٤اؽللأا د
 0ٍ ٖٓ ٝلأاُؼٔن ا

– 30 ٍْ 

٢ ٖٓ بُٗضاُؼٔن ا

31 - 60 ٍْ 

ُش ٖٓ بُضاُؼٔن ا

612 - 120 ٍْ 
 ُٔؼلٍا

16 
 لااشم°    32َ    41    ⸗0

 0.40 0.15 0.47 0.60 اشرق°    44َ     3   ⸗20

17 
 لااشم°   32َ   42   ⸗25
 0.52 0.18 0.61 0.79 اشرق°   44َ    13   ⸗20

 لااشم°    32َ   42   ⸗25 18
 اشرق°   44َ     11  ⸗40

0.66 0.54 0.06 0.42 

19 
 لااشم°   32َ   42   ⸗25

 اشرق°   44َ     10    ⸗0
0.52 0.44 0.15 0.37 

20 
 لااشم°    32َ   42  ⸗25
 0.21 0.10 0.22 0.31 اشرق°   44َ     8   ⸗20

 لااشم°    32َ   42  ⸗25 21
 اشرق°    44َ     6   ⸗40

0.75 0.60 0.18 0.51 

 لااشم°    32َ   42   ⸗25 22
 اشرق°    44َ     5     ⸗0

0.38 0.30 0.11 0.26 

23 
 لااشم°    32َ   43   ⸗50

 0.39 0.13 0.47 0.59 اشرق°    44َ     13    ⸗2

 لااشم°    32َ   43  ⸗50 24
 اشرق°    44َ    11    ⸗4

0.65 0.51 0.17 0.44 

 لااشم°    32َ   43   ⸗5 25
 اشرق°   44َ     10   ⸗0

0.36 0.29 0.11 0.25 

26 
 لااشم°    32َ   43  ⸗50
 0.27 0.099 0.32 0.42 اشرق°    44َ     8   ⸗20

 لااشم°   32َ   43   ⸗50 27
 اشرق°   44َ     6    ⸗40

0.63 0.51 0.075 0.40 

28 
 لااشم°   32َ   43  ⸗50

 0.22 0.085 0.27 0.31 اشرق°    44َ     5   ⸗0

29 
 لااشم°    32َ   45  ⸗25
 0.25 0.091 0.29 0.38 اشرق°    44َ     11  ⸗40

 لااشم°    32َ   45  ⸗15 30
 اشرق°   44َ     10   ⸗0

0.42 0.35 0.087 0.28 

31 
 لااشم°    32َ   46 ⸗40

 0.29 0.051 0.38 0.46 اشرق°    44َ     11  ⸗0
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 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث

 طاسم( لشهر شب30-0لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنZnلزنك )اعنصر  التوزٌع النسبً لتراكٌز( 46) خرٌطة
2021.

 
(.ب-أ-23)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا

سم( لشهر 60-31لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنZnلزنك )اعنصر  التوزٌع النسبً لتراكٌز( 47) خرٌطة
.2021طابش

(.ب-أ-23)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا  
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 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث

 طاقى( نشٓؽ شث120-61نؼًك )انرؽب ضًٍ اخ ا( نؼZnُٛنؿَك )اػُظؽ  انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ( 48) ضؽٚطح

2021. 

 
(.ب-أ–23)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا



 : نظٛف(ا)فظم  بآخ ذؽب شٓؽ انؼُٛ (Znلزنك )اعنصر نًطرثؽ٘ انفسض ائح اَر

سالزنيك،ومقٌيالسيطحٌةمينالتربيةاعٌيةتزٌيدمينمحتيوىالزراتالعملٌالمعروؾامنانإذ

تونقصعاٌةللنبساسلأاصرالعنامنص وبوصفعلاادةالماإلىلتربٌشٌرالعنصرفًااجدهذاتو

.(1)ص الحاتدهورمعنويفًإلىٌإدي

ئظ بٗزا  أظٜاود إم ةآّاٜو  ٍفالا ٍاخ اُلهأُ٘طواخ ػ٤اخ اُيهاُزوة اد بؼ٤ُ٘ٔقزجو١ ُاُلؾٔ ا رْ    

 فٞمح ٣٘ظااو بُٔاااد بُؼ٤٘اااكاا٢ رااوة  أ٣ٚاابا رااخ أٝٓزلُيٗااي ٣ٞعاال ثَ٘اات اػٖ٘ااو  إُٔقزجااو١ اُلؾاأ ا

%  ، 2.10هاغ )ا( ث9ٞ ،5) ـُااد بُؼ٤٘ااكا٢  بَٗاجخ ٓؼالٍ ُٜا أػِا٠ ؾثِا إمة(  -24( ،)ا -24) علٍٝ

2.24  %ppm اة د كا٢ ّاٜوبُِؼ٤٘ا بُال٤ٗا أٝ ُٔ٘قلٚاخا٤ًاي اُزوا٢ُ، ُٝول ثِـذ ٓؼالٍ اُزٞا( ػ٠ِ 

َُ٘اات ا بآاا ٢ُ ،اُزااٞاػِاا٠  ( 0.21ppm،  0.17،  0.20هااغ ) ا( ثٞ   29، 28،  25) ُؼ٤٘ااخاكاا٢ 

 إم( ، ppm 0.21،  0.21،  0.48،   0.48هغ )ا( ثٞ 30، 29،  21، 16ذ )بٗهثخ ُِيٗي ًبُٔزوا

                                                 
ختلفةمنالجبسفًالتربة"مجب محمدعبٌدالجمٌلً،واخرون،"جاهزٌةعنصرالزنكعندمستوٌاتم(1)

 .172،ص2016(،16(،المجلد)2،مجلةجامعةتكرٌتللعلومالزراعٌة،العدد)
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 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث

 أ٣ٚابا ػ٤خ اُيهبالأهاٙا٤ُضو٤ِخ ك٢ راوة إو بُِؼ٘ َُٔٔٞؽخاُؾلٝك اى أُْٝ رزغ ُيٗياَٗجخ ػٖ٘و  إ

 كٖاَ ذ كا٢بٗاً أهَء ٝبُْزاه٤ِِخ ك٢ كَٖ  بّثٌَْ ػ ُيٗيا دبذ َٓز٣ٞبًٗ إم( ،18) علٍٝك٢  بًٔ

هح اُؾاواد بكهعا أهرلابعُٝٔطاو١ اُٜطاٍٞ ا اّؼالاٗ إُا٠مُاي  َُاجتا ٣ؼاٞك هال ةآٍ ّٜو ٤ُٖق فلاا

ػاٖ  كٚالاا ،  ُاو١ اٙ بث٤ٔا ٍاخاُلهاُن١ ٣ـن١ ٓ٘طواخ ا ُؾ٤٘٤َخائ٤خ ُٜ٘و بُٔاد بهٛلالاا هِذػٖ  كٚلاا 

 إ إم،  فااوٟلأاُزوثااخ ا أػٔاابمٓااٖ  أًضااوَُااطؾ٤خ اُِطجوااخ  فااوٟلأإااو بُؼ٘اػ ٝلآااالاكح روًااي بى٣اا

( ، أ -24) عالٍٝ ٣٘ظاوُزوثاخ ا بٌُٔٞٗاخ ٜٓ٘اإاَ لااكح بُزوثاخ ٣ؼزٔال ػِا٠ ٓااُؼٖ٘او كا٢ ا اعل ٛنارٞ

 ة( .  -24)
-( : سم 30 -0ل )ولأالعمق ا -1

 ولأالعمقاضمنبآتفًشهرانلزنككاكٌزعنصراترانيلمختبرالفحصابجانتتبٌن

أدنى(و0.77،0.86،0.81ppm ع)ا(بو3،6،8)لعٌنةانسبةفًأعلىسم(وبلػ0-30)

أظهرتاكم(،0.31،0.36،0.32ppm ع)ا(بو21،25،28)لعٌنةاتركٌزللزنكفً

انت عٌناهنانلفحصابج اتمتقاك لعنصر المولزنكاربة العٌنا ع لاتفً لتربة سةالدرامنطقة

(،أ-24)جدو (ٌنظر 0.37،0.38،0.38ppm ع)ا(بو15،22،29)تفًعٌنعانوك

و-24) 49)خرٌطةب( ا( عنصراتوترالعٌنالتًتمث مو ع وكلزنكاكٌزنسبة تجمٌعان،

عٌةٌنظرالزرالترباثقٌلةفًلاصرالعنامنالمسموحبهاتالمحددامنأ  لمستوىااتلهذالعٌنا

سةحتىفًشهرالدرالزنكفًتربةمنطقةافًمستوىنخفاضلأاؤثرتسببنإ(،18)جدو 

امعدانلفص واارةفًهذالحراأرتفاعكٌزهبسبباتطفٌفةفًتراأرتفاعكاتهنانكانلصٌؾوا

لزنكامستوىعنصرتفًامعاًبنقصانسةتعالدراتربمنطقةانبمشكلةلالكنتكمنطارمالا

لعضوٌة.ابٌةوالكٌمٌاسمدةلاافةاضامناص بهالحالنقصاتعوٌضإلىجاتحتابهذ



  -قى ( : 60 -31ٙ يٍ )اَنثانؼًك ا  - 2

انتأظهرت لالفحصابج لمختبري اعنصر اضمنانكإذبآلشهرلزنك -31)ًانلثالعمق

للزنكتركٌزأدنى(و0.79ppm ع)ا(بو6)لعٌنةافًلزنكالعنصرنسبةأعلىسم(وبلػ60

اام(،0.18،0.13،0.15ppm ع)ا(بو25،28،30)لمستوىالنفسلعٌنةافًتانك

  ppm ع)ابواجمٌعه(23،24،27)تفًانكنفسعلعمقافًربةالمتقاتاللعٌنلزنكاكٌزاتر

لمستوىااتلهذالعٌناتجمٌعان(،وك50)خرٌطة،وب(-24(،)أ-24)جدو ر(ٌنظ 0.43

لسببٌعدا(و18)جدو عٌةٌنظرالزرالترباثقٌلةفًلاصرالعنلالمسموحبهاتالمحددامنأ  

ًمنانسةتعالدراقفًمنطقةالمواعنذلكجمٌعفضلا  ولأالعمقامنازتركٌأ  ًانلثالعمقا

لزنك.انقصعنصر
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 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث



-( :سم 120 -61لث من )الثالعمق ا – 3

انبآشهرتفًالعٌنا عالزنكلمواكٌزعنصراترنإلمختبريالتحلٌ ابجانتأظهرتابهذ

لتًتحدثعنداتالترسبابعٌدةعنابوصفهًانلثا وولأالمستوىامنأ  لزنكانسبعنصر

لعٌنةانسبةفًأعلىسم(وبلػ120-61)لثالثالعمقاضمنٌنالتباانكإذلسطحٌة،الطبقةا

(5 بو8، )ا( 5.11 ع ،5.32ppm انفك( ترسٌبعنصر اتعملٌة الزنكفً لثالثالعمق

انكولمذكورٌن،المو عٌناتفًاتالنباأجزاءواٌاتدفنوحرقبقاسببعملٌإلىٌعودنٌلمو ع

0.08،0.08،0.08،0.07 ع)ا(بو25،26،28،29،30)تاعٌنفًلعتركٌزأدنى

0.07ppm ، 16)تالعمقللعٌنالنفسربةالمتقاتاللعٌنلزنكاكٌزاتراام( ،17 ،19)

لتربةالزنكفًافًوجودعنصرارباكتقاهناندلٌ علىاوهذ(0.38ppm ع)ابواجمٌعه

خرٌطةوب(-24(،)أ-24)جدو ٌنظر،لمذكورةاتاللعٌنسةالدرامنمنطقةفًمنطقةكثرلأ

ثقٌلةفًلاصرالعنامنالمسموحبهاتالمحددامنأ  لمستوىااتلهذالعٌناتجمٌعان(وك51)

امبشك علزنكاعنصرلتفتقرسةالدرامنطقةانأساسوعلى(18)جدو عٌةٌنظرالزرالتربا

ٌةساسلأاصرالعنالعنصرمنااهذنلمختلفةلاالتسمٌداتاص بعملٌالحالنقصا،وٌمكنتعوٌض

تٌة.النباصٌ المحالنمو
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 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث

  2021 بآنشٓؽ  (ppm)قحانعؼايُطمح ( فٙ ذؽتح Znنؿَك ) اػُظؽ يؼعل كٛؿ اذؽ (أ - 24) خعٔل

 
 

 دبص٤اؽللأا د
 ٍ ٖٓٝلأاُؼٔن ا

0 - 30 ٍْ 

 ٢ ٖٓبُٗضاُؼٔن ا

31 - 60 ٍْ 

ُش ٖٓ بُضاُؼٔن ا

61 - 120 ٍْ 
 ُٔؼلٍا

 لااشم°   32َ   36    ⸗45 1
 اشرق  44°     6َ   ⸗40

0.56 0.49 0.42 0.49 

 لااشم°   32َ   36    ⸗45 2
 اشرق°   44َ     5      ⸗0

0.63 0.59 0.51 0.57 

 لااشم°    32َ   38   ⸗10 3
 اشرق°   44َ     10    ⸗0

0.77 0.56 0.36 0.56 

 لااشم°    32َ   38   ⸗10 4
 اشرق°   44َ     8    ⸗20

0.57 0.44 0.22 0.41 

5 
 لااشم°    32َ   38   ⸗10
 2.10 5.11 0.56 0.65 اشرق°   44َ     6    ⸗40

6 
 لااشم°   32َ   38    ⸗10

 0.78 0.71 0.79 0.86 اشرق°  44َ     50     ⸗0

7 
 لااشم°   32َ   39    ⸗35
 0.58 0.43 0.61 0.71 اشرق° 44َ     10     ⸗0

8 
 لااشم°  32َ   39    ⸗35
 2.24 5.32 0.61 0.81 اشرق° 44َ      8    ⸗20

 لااشم°  32َ   39    ⸗35 9
 0.63 0.53 0.63 0.73 اشرق° 44َ     6     ⸗40

 لااشم°  32َ   39    ⸗35 10
 اشرق°   44َ     5      ⸗0

0.42 0.39 0.38 0.39 

 لااشم°  32َ   39    ⸗35 11
 اشرق° 44َ     3     ⸗20

0.71 0.63 0.53 0.62 

 لااشم°  32َ   41      ⸗0 12
 اشرق44°َ     11    ⸗40

0.56 0.45 0.41 0.47 

 لااشم°    32َ   41    ⸗0 13
 اشرق°   44َ     8   ⸗20

0.59 0.38 0.13 0.36 

14 
 لااشم°    32َ   41    ⸗0

 0.35 0.22 0.35 0.50 اشرق°     44َ   65  ⸗40

15 
 لااشم°    32َ   41    ⸗0
 0.25 0.13 0.27 0.37 اشرق°    44َ     5     ⸗0
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 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث

 بآلشهر  (ppm)سةالدر امنطقة ( في تربة Znلزنك ) اعنصر معدل كيز اب( تر  -24) جدول
2021  

تاسالدرالبحوثواتاعٌة،مختبرالزرالترباتالمختبريلعٌنالفحصابجاعلىنتبالأعتمادحثالبامنعم -لمصدر:ا

.2120لسنة(،4(،ملحق)4ملحق)ٌة،انلدٌوالعلمٌة،ا



 دبص٤اؽللأا د
ٍ ٖٓ ٝلأاُؼٔن ا

0 – 30 ٍْ 

٢ ٖٓ بُٗضاُؼٔن ا

31 - 60 ٍْ 

ُش ٖٓ بُضاُؼٔن ا

61 - 120 ٍْ 
 ُٔؼلٍا

16 
 لااشم°    32َ    41    ⸗0

 0.48 0.38 0.46 0.60 اشرق°    44َ     3   ⸗20

 لااشم°   32َ   42   ⸗25 17
 اشرق°   44َ    13   ⸗20

0.79 0.54 0.38 0.57 

 لااشم°    32َ   42   ⸗25 18
 اشرق°   44َ     11  ⸗40

0.66 0.48 0.26 0.46 

 لااشم°   32َ   42   ⸗25 19
 اشرق°   44َ     10    ⸗0

0.53 0.43 0.38 0.44 

20 
 لااشم°    32َ   42  ⸗25
 0.22 0.18 0.27 0.31 اشرق°   44َ     8   ⸗20

 لااشم°    32َ   42  ⸗25 21
 اشرق°    44َ     6   ⸗40

0.76 0.45 0.23 0.48 

22 
 لااشم°    32َ   42   ⸗25

 اشرق°    44َ     5     ⸗0
0.38 0.32 0.24 0.31 

23 
 لااشم°    32َ   43   ⸗50

 0.43 0.28 0.43 0.59 اشرق°    44َ     13    ⸗2

 لااشم°    32َ   43  ⸗50 24
 اشرق°    44َ    11    ⸗4

0.65 0.43 0.37 0.48 

 لااشم°    32َ   43   ⸗5 25
 اشرق°   44َ     10   ⸗0

0.36 0.18 0.087 0.20 

 لااشم°    32َ   43  ⸗50 26
 اشرق°    44َ     8   ⸗20

0.43 0.29 0.087 0.26 

 لااشم°   32َ   43   ⸗50 27
 اشرق°   44َ     6    ⸗40

0.63 0.43 0.23 0.43 

28 
 لااشم°   32َ   43  ⸗50

 اشرق°    44َ     5   ⸗0
0.32 0.13 0.082 0.17 

29 
 لااشم°    32َ   45  ⸗25
 0.21 0.079 0.19 0.38 اشرق°    44َ     11  ⸗40

 لااشم°    32َ   45  ⸗15 30
 اشرق°   44َ     10   ⸗0

0.42 0.15 0.076 0.21 

 لااشم°    32   46َ ⸗40 31
 اشرق°    44َ     11  ⸗0

0.46 0.28 0.37 0.37 
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 بآقى( نشٓؽ 30-0نؼًك )انرؽب ضًٍ اخ ا( نؼZnُٛنؿَك )اػُظؽ  انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ( 49) ضؽٚطح
2021. 

 
(.ب-أ-24)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا

 بآسم( لشهر 60- 31لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنZnلزنك )اعنصر  التوزٌع النسبً لتراكٌز( 50) خرٌطة
2021.

 
(.ب-ا-24)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا
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 .2021 بآقى( 120-61نؼًك )انرؽب ضًٍ اخ ا( نؼZnُٛنؿَك )اػُظؽ  انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ( 51) ضؽٚطح

 

 
(.ب-أ-24)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا

 ( :ـCoنكٕتهد )ا/ ػُظؽ  ا  ؼاتؼ

 : (ءانشرا)فظم  طاشث شٓؽنخ ذؽب اػُٛ (Co) لكوبلتا عنصرلنًطرثؽ٘ انفسض ائح اَر

 إ٠ُ( 1ػ َٗجزٚ ث٤ٖ )أٝرزو إمد بُ٘جاٛٞ ك٢  بٓٔ أًضو با ك٣بػز٤اثخ ٣ٌٕٞ ُزواٌُٞثِذ ك٢ ارو٤ًي  ٕإ    

ٌُٞثِذ ا٣َِي ػٖ٘و  إم٤ُِٕٔٞ ( ، بعيء ث40ٖٓ ) أػ٠ِرٚ ب٤ُِٕٔٞ ( ٝهل رٌٕٞ َٓز٣ٞبعيء ث 40)

ً بُ٘ؾاُيٗي ٝاُِؾل٣ل َُٝ٘جخ بٍ ثبُؾاٛٞ  بًٔ بٓقِج٤ ب٣ٌٕٞ ٓوًج إم فوٟلأاُضو٤ِخ إو بُؼ٘اٍِٞى 

ُزوثخآٖ  أفوٟد ب٣ٞٗاؽخ اىإػ٠ِ  اا كهبُٔ٘ـ٤٘ي ٣ٌٕٝٞ هاٝ
 

ػٖ ٛو٣ن الاؽلاٍ أُزؼبكٍ 
(1) 

 إ ،

د ٓقزِلخ هل رٌٕٞ بُٔقزِلخ ثَٔز٣ٞاػ٤خ اُيها٤َٕ بُٔؾاًْ ك٢ ػلك ٖٓ اُذ هل رزوبٌُٞثاد بَٓز٣ٞ

 ا٤ٍٔخ ٛن ٕإ٤ُِٕٔٞ ( ، ٝبعيء ث 1.63 – 0.53ُز٢ هل رزؾلك ث٤ٖ )اُطج٤ؼ٤خ اد بَُٔز٣ٞآٖ  أػ٠ِ

٤َُٔخ ػ٘ل رؼوٗ اد بُ٘و٤٘ ٖٓ ٗوٖٚ ، ٝهل رظٜو َٓز٣ٞاػ٠ِ  اٝٛنرؾلس بٓ اكهبُؼٖ٘و ٗا

                                                 
.663،صمصدرسابقسعداللهنجمعبداللهالنعٌمً،(:ترجمة)ك،مٌنك وى.أ.كٌزى(1)
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هئخ رؾلس ثَجت بُطا٤َُٔخ اد لاب( ٝرٌٕٞ ؽعيء ثب٤ُِٕٔٞ  3.000ٖٓ ) أًضود بد َُٔز٣ٞبربُ٘جا

ُٔلوٛ اُزغ٤ٜي ا
 (1 ) 

. 

ئظ بٗز أظٜودُول   ٛبّجّٜو  ٍفلا ٍخ اُلهأُ٘طوخ ػ٤خ اُيهاُزوة اد بؼ٤ُ٘ٔقزجو١ ُأ ُلؾا ٕإ   

 ٣٘ظاو  بٜٓ٘ا أُقزابهحد بُؼ٤٘اا هاغآٞكا٢  هثاخ ٝه٤ِِاخبٓزو٣ٞعال ثَ٘ات  إمٌُٞثِاذ اػٖ٘او  إُلؾأ ا

 بٓا خهثابٝٓزو٣خ أٝذ ٓزَابًٗٝد بُؼ٤٘ا ع٤ٔغ ك٤ُ٢خ بُي َٗت ػبٖ ٛ٘كِْ رٌة(  -25( ،)ا -25) علٍٝ

 ُؼ٤٘اخاكا٢  بُجخ ًٔابٍا بئظ كؾٖاٜبذ ٗزبًٗ ُؼ٤٘خاى بٛ٘ إ اػل بُج٤زٜبُـ( ppm  0.02،   0.01) ٖث٤

َٗااجخ ػٖ٘ااو  إ إمٌُٞثِااذ ، آااٖ َٗاات ػٖ٘ااو  بُاال٤ٗاذ ٛاا٢ بٗااًٝ، (ppm 0.00هااغ )ا( ث10ٞ)

 عالٍٝكا٢  بًٔ أ٣ٚبا ػ٤خ اُيهبالأها٤ُٙضو٤ِخ ك٢ روة إو بُِؼ٘ َُٔٔٞؽخاُؾلٝك اى أُْٝ رزغٌٞثِذ ُا

 ُٔطاو١اُٜطاٍٞ ا هِاخ َاجتثء بُْازاك٢ كَٖ  علاا  ه٤ِِخ بّثٌَْ ػ ٌُٞثِذ ا دبَٓز٣ٞذ بًٗ إم( ،18)

ٝهِخ ٓ٘ب٤ٍت ٜٗو اُؾ٤٘٤َخ ثَجت ا٤َُبٍخ أُبئ٤خ اُٜي٣ِاخ هح اُؾواد بكهع أهرلبعٝ ك٢ ا٥ٝٗخ الأف٤وح

ًٝانُي ٣ؼزٔال ػِا٠  ُزوثاخا بٌُٔٞٗاخ ٜٓ٘اإاَ لااكح بُزوثاخ ٣ؼزٔال ػِا٠ ٓااُؼٖ٘و ك٢ ا اعل ٛنارٞ ٕإ إم

 اٍااخ رلزوااو ُٜااناُلهآ٘طوااخ  إًٝاانُي ة(  -25( ، )أ -25) عاالٍٝ ٣٘ظااوػ٤ِٔاابد اُزَاا٤ٔل أُقزِلااخ 

ُزَا٤ٔل اد بػ٤ِٔا هِاذػ٤اخ ٝاُيهاُالٝه اع برجااػاخ ٝػالّ اُيهبُزوثاخ ثاى بٜااَُٗاجت اُؼٖ٘و هل ٣ٌٕٞ ا

ط ٍٝاال ٗواأ ػٖ٘ااو بزااٗلااُزوثااخ ػِاا٠ ا٤ِااخ بثُزاا٢ ري٣اال ٓااٖ هاُؼٚاا١ٞ ا١ ٝٝب٤ٔ٤ٌُاااٍاألح لابر٢ ثبُ٘جااا

 .  ٓ بٌُٞثِذ ثٌَْ فا
-سم ( : 30 -0ل )ولأالعمق ا -1

ضمنطاتفًشهرشبان(وكCoلكوبلت)اكٌزعنصراترانلمختبريالفحصابجانتٌنتب

تركٌزأدنى(و0.041ppm ع)ا(بو6)لعٌنةافًلعنسبةأعلىسم(وبلػ30-0 )ولأالعمقا

ربةاتمتقاكعٌناهنانلفحصابجانتأظهرتاكم(،0.0ppm ع)ا(بو10)لعٌنةاللزنكفً

 المولكوبلتالعنصر العٌنا ع منطقة تربة فً وكالدرات انسة فً 7)لعٌنةات ،8 بو9،  عا(

(0.038،0.038،0.038ppm )خرٌطةب(و-25(،)أ-25)جدو ٌنظرلًالتواعلى

لمستوىااتلهذالعٌناتجمٌعانلزنك،وكاكٌزنسبةعنصراتوترالعٌنالتًتمث مو عا(52)

ان(،18جدو )عٌةٌنظرالزرالترباثقٌلةفًلاصرالعنامنالمسموحبهاتالمحددامنأ  

لفص اافًهذخًالمنالتؽٌرابسببطالشهرشبلكوبلتامعد فًمستوىنخفاضلأاؤثرتسبب

مستوىفًواضحا ا ًنقصانسةتعالدراتربمنطقةنؤبمشكلةلالكنتكمنطارمالاهطو  لتو

اتحتابهذلكوبلتاعنصر بهالحالنقصاتعوٌضإلىج اص  أمن اضخلا  لاافة بٌةالكٌمٌاسمدة
                                                 

(1 للاستجان( دراساتبٌبٌة فًالنباتاتالبقـولٌةآبورفخريذنونحموديالطابً، والكٌمٌابٌة اتالفسلجٌة

،كلٌةالتربٌة،جامعة النامٌةفًتربملوثةبالمعادنالثقـٌلة،رسالةماجستٌر)غ،م(، سمعلومحٌاة

.36،ص2002الموص ،
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لعنصر داالٌةمنهذالنسبعاهذهفًحا كانتلعنصرلكنااتلهذالنباجةاحلسدلعضوٌةاو

.انسنالاوانلحٌواثمتوالسمٌةللنباتسبب

  -قى ( : 60 -31ٙ يٍ )اَنثانؼًك ا  - 2

 انتأظهرتلقد لالفحصابج اشبلشهركوبلتعنصرلمختبري اضمنط -31)ًانلثالعمق

60 وبلػ ) أعلىسم نسبة لكوبلتالعنصر 1)لعٌنةافً ،2 بو3، )ا( ،0.030 ع

0.030،0.030ppmو تانكللكوبلتتركٌزأدنى( لعٌنةافً النفس بو10)لمستوى  عا(

(0.00 ppm ، 17)تفًانكنفسعلعمقافًربةالمتقاتاللعٌنلكوبلتاكٌزاتراام( ،18،

ٌنظر   ppm 0.02 ع)ابواجمٌعه(19،20،21 )أ-25)جدو ( ، خرٌطة،وب(-25(

وك53) ان(، ااتلهذالعٌناتجمٌع أ  لمستوى بهاتالمحددامن العنلالمسموح فًلاصر ثقٌلة

فضلا  ولأالعمقامناتؤثٌرأ  ًانلثالعمقادولسببٌعا(و18)جدو عٌةٌنظرالزرالتربا

 ذلكجمٌع ع المواعن منطقة تعالدرافً انسة نقصعنصر من الكوبلتبسببحاً حلفلااجة

عةاحزرالضرورٌةلنجاصراتللعنالنباوالأرضجةاعًبصورةدورٌةلمعرفةحالزرادارشللا

.عٌةالزراصٌ المحا

-( : سم120 -61لث من )الثالعمق ا – 3

طاشبشهرتفًالعٌنا عالمولكوبلتاكٌزعنصراترانلمختبريالتحلٌ ابجانتأظهرتلقد

لتًاتالترسبابعٌدةعناًبوصفهانلثا وولأالمستوىامنأ  تانلكوبلتكانسبعنصران

نسبةأعلىسم(وبلػ120-61)لثالثالعمقاضمنٌنالتباانكإذ،لسطحٌةالطبقةاتحدثعند

تالعٌنامنتعدلو تاوفًنفس(0.011،0.011،0.011ppm ع)ا(بو1،2،3)لعٌنةافً

اجمٌعه(11،12،13)تاعٌنفًلعتركٌزأدنىانكولث،الثالعمقافًربةالمتقالنسباتاذ

منكثرلتربةلأافًلكوبلتادلعنصرانقصحكاهناندلٌ علىاوهذ(،0.007ppm ع)ابو

مو ع الدرافًمنطقة لمذكورةاتاللعٌنسة )أ-25)جدو ٌنظر، ، (54)خرٌطةوب(-25(

لترباثقٌلةفًلاصرالعنامنالمسموحبهاتالمحددامنأ  لمستوىااتلهذالعٌناتجمٌعانوك

لذياامبشك عتالكوباتفتقرلعنصرسةالدرامنطقةانأساسوعلى(18)جدو عٌةٌنظرالزرا

امتملااضرورٌٌعد نمو المحاعملٌة تعوٌضعٌةالزراصٌ  وٌمكن بعملٌالحالنقصا، تاص 

النقصلهذانإتوكذلكاتالنباٌةلنموساسلأاصرالعنالعنصرمنااهذانلمختلفةكونالتسمٌدا

سةالدراحٌنلتربةمنطقةلفلاامنبعضاماعٌةمجهدةنوعالزراالأراضًأكثرانلعنصربسببا

.
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ط انشٓؽ شث (ppm)ح قانعؼايُطمح ( فٙ ذؽتح Coنكٕتهد )اػُظؽ يؼعل كٛؿ ا( ذؽأ - 25) خعٔل

2021  

 
 

 دبص٤اؽللأا د
 0ٍ ٖٓ ٝلأاُؼٔن ا

- 30 ٍْ 

٢ ٖٓ بُٗضاُؼٔن ا

31 - 60 ٍْ 

ُش ٖٓ بُضاُؼٔن ا

61 - 120 ٍْ 
 ُٔؼلٍا

1 
 لااشم°  32َ   36    ⸗45

 اشرق 44°     6َ   ⸗40
0.032 0.030 0.011 0.02 

2 
 لااشم°  32َ   36    ⸗45

 اشرق°  44َ     5      ⸗0
0.032 0.030 0.011 0.02 

 لااشم°   32َ   38   ⸗10 3
 اشرق°  44َ     10    ⸗0

0.037 0.030 0.011 0.026 

 لااشم°    32َ   38   ⸗10 4
 اشرق°  44َ     8    ⸗20

0.016 0.013 0.003 0.01 

 لااشم°    32َ   38   ⸗10 5
 اشرق°  44َ     6    ⸗40

0.032 0.025 0.010 0.023 

 لااشم°  32َ   38    ⸗10 6
 اشرق° 44َ     50     ⸗0

0.041 0.028 0.011 0.026 

 لااشم°  32َ   39    ⸗35 7
 اشرق° 44َ     10     ⸗0

0.038 0.032 0.0094 0.02 

8 
 لااشم°  32َ   39    ⸗35
 اشرق° 44َ      8    ⸗20

0.038 0.031 0.011 0.02 

9 
 لااشم°  32َ   39    ⸗35
 اشرق° 44َ     6     ⸗40

0.032 0.024 0.0038 0.01 

 لااشم°  32َ   39    ⸗35 10
 اشرق°  44َ     5      ⸗0

0.0005 0.0003 Nill 0.00 

 لااشم°  32َ   39    ⸗35 11
 اشرق° 44َ     3     ⸗20

0.028 0.022 0.0076 0.01 

 لااشم°  32َ   41      ⸗0 12
 اشرق° 44َ     11    ⸗40

0.023 0.017 0.0071 0.01 

 لااشم°    32َ   41    ⸗0 13
 اشرق°   44َ     8   ⸗20

0.026 0.017 0.0076 0.01 

 لااشم°    32َ   41    ⸗0 14
 اشرق°     44َ   65  ⸗40

0.026 0.018 0.0003 0.01 

15 
 لااشم°    32َ   41    ⸗0
 اشرق°    44َ     5     ⸗0

0.019 0.013 0.0054 0.01 
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ط انشٓؽ شث (ppm) قحانعؼايُطمح ( فٙ ذؽتح Coنكٕتهد )اػُظؽ  يؼعل كٛؿاذؽب(  - 25) خعٔل

2021  

لبحوثاتاعٌة،مختبرالزرالترباتالمختبريلعٌنالفحصابجاعلىنتبالأعتمادحثالبامنعم -لمصدر:ا

.2120لسنة(،3ملحق)ٌة،انلدٌوالعلمٌة،اتاسالدراو




 دبص٤اؽللأا د
 – 0ٍ ٖٓ ٝلأاُؼٔن ا

30 ٍْ 

 ٢31 ٖٓ بُٗضاُؼٔن ا

- 60 ٍْ 

 61ُش ٖٓ بُضاُؼٔن ا

- 120 ٍْ 
 ُٔؼلٍا

 لااشم°    32َ    41    ⸗0 16
 اشرق°    44َ     3   ⸗20

0.024 0.018 0.0063 0.01 

17 
 لااشم°   32َ   42   ⸗25
 اشرق°   44َ    13   ⸗20

0.034 0.028 0.0091 0.02 

18 
 لااشم°    32َ   42   ⸗25
 اشرق°   44َ     11  ⸗40

0.032 0.026 0.0093 0.02 

 لااشم°   32َ   42   ⸗25 19
 اشرق°   44َ     10    ⸗0

0.030 0.021 0.0095 0.02 

20 
 لااشم°    32َ   42  ⸗25
 اشرق°   44َ     8   ⸗20

0.015 0.021 0.0047 0.01 

21 
 لااشم°    32َ   42  ⸗25
 اشرق°    44َ     6   ⸗40

0.035 0.027 0.0093 0.02 

 لااشم°    32َ   42   ⸗25 22
 اشرق°    44َ     5     ⸗0

0.027 0.021 0.0091 0.01 

 لااشم°    32َ   43   ⸗50 23
 اشرق°   44َ     13    ⸗2

0.029 0.022 0.0094 0.02 

24 
 لااشم°    32َ   43  ⸗50

 اشرق°    44َ    11    ⸗4
0.029 0.023 0.0086 0.02 

25 
 لااشم°    32َ   43   ⸗5
 اشرق°   44َ     10   ⸗0

0.021 0.014 0.0068 0.01 

26 
 لااشم°    32َ   43  ⸗50
 اشرق°    44َ     8   ⸗20

0.031 0.022 0.0089 0.02 

27 
 لااشم°   32َ   43   ⸗50
 اشرق°   44َ     6    ⸗40

0.033 0.028 0.0043 0.02 

 لااشم°   32َ   43  ⸗50 28
 اشرق°    44َ     5   ⸗0

0.027 0.022 0.0080 0.01 

29 
 لااشم°    32َ   45  ⸗25
 اشرق°   44َ     11  ⸗40

0.021 0.016 0.0054 0.01 

30 
 لااشم°    32َ   45  ⸗15

 اشرق°   44َ     10   ⸗0
0.027 0.021 0.0061 0.01 

31 
 لااشم°    32َ   46 ⸗40

 اشرق°    44َ     11  ⸗0
0.034 0.023 0.0035 0.02 
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قى( نشٓؽ 30  -0نؼًك )انرؽب ضًٍ اخ ا( نؼCoُٛنكٕتهد )اػُظؽ  نرؽاكٛؿانرٕؾٚغ انُكثٙ ( 52) ضؽٚطح

.2021طاشث

 
(.ب-أ-25)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا

سم( لشهر 60  -31لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنCoلكوبلت )اعنصر  التوزٌع النسبً لتراكٌز( 53) خرٌطة
2021 طاشب

 
(.ب-أ-25)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا
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  -61نؼًك )انرؽب ضًٍ اخ ا( نؼCoُٛنكٕتهد )اػُظؽ  انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ( 54) ضؽٚطح

 . 2021 طاقى( نشٓؽ شث120

 
(.ب-أ-25)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا

 

 : نظٛف(ا)فظم  بآخ ذؽب نشٓؽ اػُٛ (Coلكوبلت )العنصر نًطرثؽ٘ انفسض ائح اَر

 لا ُزوثاخآاٖ  عالاا د ه٤ِِاخ بد ث٤ٌٔابُ٘جااعاٚ ب٣ؾز ٝ ٝاُٖاـوٟ ُضو٤ِاخ(إاو )بُؼ٘اٌُٞثِذ ٓاٖ ا٣ؼل      

ٌُٞثِااذ ا٤ًااي ػٖ٘ااو ا٣ٖ روب٣ٞااخ.رزجبُٗضاُوئ٤َااخ ٝإااو بُؼ٘اهٗااخ ٓااغ ب٤ُِٔاإٞ ٓواُغاايء ٓااٖ اى ٝبرزغاا

(Coرج )ٕااَ ٝ رٌاا٣ٖٞ أبٜٓ٘ػاالح َ آااػٞ ٣ٝؼزٔاال ٝعااٞكٙ ػِاا٠  ٍااخاُلهاكاا٢ رااوة ٓ٘طوااخ  ب٤اابٗىٓ ب٣٘ااب

 ُزغ٣ٞخاد بُزوثخ ٝػ٤ِٔا
 (1 )

 ٍفالا ٍاخ اُلهأُ٘طواخ ػ٤اخ اُيهاُزاوة اد بؼ٤٘أُقزجاو١ ُاُلؾٔ ا إ، 

 هااغاكاا٢ ٓٞ عاالاا هثااخ ٝه٤ِِااخ ب٣ٞعاال ثَ٘اات ٓزو ٌُٞثِااذ اػٖ٘ااو  إُلؾاأ ائظ بٗزاا أظٜااود ةآّااٜو 

د بُؼ٤٘اا ع٤ٔاغ كا٤ُ٢اخ بَٗات ػ رٞعال  كالاة(  -26( ،)أ -26) عالٍٝ ٣٘ظاو   بفٞمح ٜٓ٘ابُٔاد بُؼ٤٘ا

 كح ٛل٤لااخبى ى٣اابٛ٘اا ٕإ إم٢ ٓااٖ بُٗضاااٍ ٝٝلأأَُاازٟٞ اٌُااٖ رقزِااق ػااٖ  هةبٝٓزواا ٓ٘قلٚااخذ بٗااًٝ

،   0.034)هااغ  ا( ث8ٞ،  7) ُؼ٤٘ااخاَٗااجخ ٓؼاالٍ كاا٢  أػِاا٠ذ بٗااء ًٝبُْاازآااٖ كٖااَ  أًضااود بُِؼ٤٘اا

0.034  %ppm )ٝا( ث20ٞ، 10 ) ُؼ٤٘خآؼلٍ ك٢  أك٠ٗ( 0.00، 0.00هغ ppm)   ٝٓؼلٍ َٗات

َٗاااجخ  إ إم، ( ppm 0.022  ، 0.022هاااغ )ا( ث18ٞ، 17)ٌُٞثِاااذ اؼٖ٘اااو هثاااخ ُبُٔزواد بُؼ٤٘اااا

                                                 
.168،صمصدرسابقًحسٌنعبدالرزاقالبراك،انأم(1)
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 بًٔا أ٣ٚابا ػ٤خ اُيهبالأهاٙا٤ُضو٤ِاخ كا٢ راوة إاو بُِؼ٘ َُٔأٞؽخاُؾلٝك اى أُْٝ رزغٌُٞثِذ اػٖ٘و 

 َُاجتا٣ٝؼاٞك ء بُْازاكٖاَ  ثو٤ِاَ ٓاٖ أًضاو بّثْاٌَ ػا ٌُٞثِذ ا دبذ َٓز٣ٞبًٗ إم( ،18) علٍٝك٢ 

ُزوثااخ ٣ؼزٔاال ػِاا٠ اُؼٖ٘ااو كاا٢ ا اعاال ٛاانارٞ إ إمهح اُؾااواد بكهعاا أهرلاابعُٔطااو١ ٝاُٜطااٍٞ ا اّؼاالاٗ

ٍاخ رلزواو اُلهآ٘طواخ  إًٝانُي ة(  -26( ، )أ -26) عالٍٝ ٣٘ظوُزوثخ ا بٌُٔٞٗخ ٜٓ٘إَ لااكح بُٔا

ٍااخ ٓااٖ اُلهآ٘طوااخ  ػاالّ  إٔٝااَ ٌُِٞثِااذ لااكح بػل٣االح كوااو ٓااٞه ٓاالاَُااجت اُؼٖ٘ااو هاال ٣ٌاإٞ ا اُٜاان

كزوااوح اُزوثااخ ٝاٌٜااذ اٗػ٤ااخ َُاا٤ٖ٘ ػل٣االح اُيهإاا٤َ بُٔؾاػااخ اكد ىهاىكاُزاا٢ اػ٤ااخ اُيهاٛن بُٔ٘ااا

  .    أ٣ٚبا  ٕو ػل٣لحبُؼ٘
 

-سم ( : 30 -0ل )ولأالعمق ا -1

 ولأالعمقاضمنابلشهر(coلكوبلت)اكٌزعنصراترانأظهرتلمختبريالفحصابجانت

0.046،0.041،0.042 ع)ا(بو6،7،8)تاعٌنلافًانسبةلهأعلىتبلؽإذسم(0-30)

ppm)ا(بو10،20)لعٌنةافًللكوبلتتركٌزأدنىولًالتواعلى(0.00،0.01 عppm)

كم انتأظهرتا، عٌناهنانلفحصابج اتمتقاك لعنصر المولكوبلتاربة تربةالعٌنا ع تفً

( 0.028،0.028،0.028ppm ع)ا(بو،13،14،30تفًعٌنع)انسةوكالدرامنطقة

كٌزاتوترالعٌنالتًتمث مو عا(55)خرٌطةب(و-26(،)أ-26)جدو لًٌنظرالتواعلى

 عنصر وكلكوبلتانسبة ان، أ  لمستوىااتلهذالعٌناتجمٌع منابهلمسموحاتالمحددامن

العنا اصر فً لالثقٌلة ٌنظرالزراترب (18)جدو عٌة مستوىنخفاضلأاؤثرتسببان، فً

لكوبلتافًمستوىعنصرةامعبصورةًبنقصانسةتعالدراتربمنطقةنؤببآلشهرلكوبلتا

الزرا الدورة أتباع عدم جراءبسبب تكون  د زادت وأن الدراسة منطقة مناطق أكثر فً عٌة

التًتإثرفًزٌادة الزراعٌة منمخلفاتفًالبٌبة تركزعنصرالاستعمالاتالبشرٌةوماتلقٌها

الكوبلتفًا للكوبلتايزٌأنإعنذلكفضلا لتربة تسببسمٌةفًالتربةأكثردة أوتالنبل د

اتالتو ؾفًعملٌا والنمو اتحتابهذلخضري، بهالحالنقصاتعوٌضإلىج اص  فةاضامن

.تبمقادٌرمناسبةالنباجةاحلسدلعضوٌةابٌةوالكٌمٌاسمدةلاا



  -قى ( : 60 -31ٙ يٍ )اَنثانؼًك ا  - 2

انتأظهرتابهذ لالفحصابج عنصرلمختبري ابلشهركوبلت اضمن -31)ًانلثالعمق

(0.038ppm،،0.034 ع)ا(بو7،8)لعٌنةافًلكوبلتالعنصرنسبةأعلىسم(وبلػ60

 التواعلى تانللكوبلتكتركٌزأدنىولً النفسلعٌنةافً 10)لمستوى ،20 بو28،  عا(

(0.00 ،0.008 ،0.009ppm) لًالتواعلى اتراام، فًربةالمتقاتاللعٌنلكوبلتاكٌز
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(،أ-26)جدو (ٌنظر  ppm  0.018 ع)ابواجمٌعه(11،12،13)تفًانكنفسعلعمقا

المسموحبهاتالمحددامنأ  لمستوىااتلهذالعٌناتجمٌعان(،وك56)خرٌطة،وب(-26)

ًمنانسةتعالدرا عمنطقةاجمٌعمونأإذ(18جدو )عٌةٌنظرالزرالتربالثقٌلةفًاصرالعنل

 لماولكوبلتانقصعنصر ٌعود السبب د لاادة للتربة لفلااتالعملٌابسببأوص  المنهكةحٌة

.خرىلأاالثانوٌةوالعناصرلعنصراالنقصلهذاهمتفًسالتًالتربةل



-( : سم120 -61لث من )الثالعمق ا – 3

انابشهرتفًالعٌنا عالكوبلتلمواكٌزعنصراترانلمختبريالتحلٌ ابجانتأظهرتلقد

نسبةفًأعلىسم(وبلػ120-61)منلعمقااهذضمنٌنالتباانكإذ،لكوبلتانسبعنصر

لو تاوفًنفس،لًالتواعلى(0.022،0.029،0.023ppm) عا(بو1،7،8)لعٌنةا

(،0.0078،0.0078ppm ع)ابواجمٌعه(16،17ربة)المتقالنسباتاتذالعٌنامن

سةادرفًمنطقةمو عمنكثرلتربةلأافًلكوبلتالعنصراداحانقصكاهناندلٌ علىاوهذ

لمذكورةاتالعٌنا )أ-26)جدو ٌنظر، ، اتلهذالعٌناتجمٌعان(وك57)خرٌطةوب(-26(

ا أ  لمستوى المحددامن بهات المسموح العنامن لاصر فً اثقٌلة ٌنظرالزرالترب جدو عٌة

وبعتبارهعنصرثانويامبشك عتالكوباتفتقرلعنصرسةالدرامنطقةانأساسوعلى(118)

اطقمنأؼلبنهلأعلاأذكرالسببفًذلككماوعٌةالزراصٌ المحاعملٌةنموامتملأضروريو

لكوبلتفًاصرعنتؤثٌرلتً دتزٌدمنالهالحدالانالمإثراتالبشرٌةالملوثةولمتص سةالدرا

عٌة.الزرالتربةا
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 ةآُْٜو  (ppm) ٍخاُلهآ٘طوخ  ( ك٢ روثخCoٌُٞثِذ ) اػٖ٘و ٓؼلٍ ٤ًي ا( روأ - 26) علٍٝ

2021  

 
 

 

 دبص٤اؽللأا د
 0ٍ ٖٓ ٝلأاُؼٔن ا

- 30 ٍْ 

٢ ٖٓ بُٗضاُؼٔن ا

31 - 60 ٍْ 

ُش ٖٓ بُضاُؼٔن ا

61 - 120 ٍْ 

 ُٔؼلٍا

 

1 
 لااشم°  32َ   36    ⸗45

 0.029 0.022 0.028 0.038 اشرق 44°     6َ   ⸗40

2 
 لااشم°  32َ   36    ⸗45

 0.019 0.0014 0.021 0.036 اشرق°  44َ     5      ⸗0

 لااشم°   32َ   38   ⸗10 3
 0.025 0.014 0.021 0.041 اشرق°  44َ     10    ⸗0

 لااشم°    32َ   38   ⸗10 4
 0.011 0.001 0.012 0.021 اشرق°  44َ     8    ⸗20

 لااشم°    32َ   38   ⸗10 5
 اشرق°  44َ     6    ⸗40

0.036 0.025 0.019 0.026 

 لااشم°  32َ   38    ⸗10 6
 اشرق° 44َ     50     ⸗0

0.046 0.023 0.012 0.027 

 لااشم°  32َ   39    ⸗35 7
 اشرق 44°َ     10     ⸗0

0.041 0.034 0.029 0.034 

8 
 لااشم°  32َ   39    ⸗35
 0.034 0.023 0.038 0.042 اشرق° 44َ      8    ⸗20

9 
 لااشم°  32َ   39    ⸗35
 اشرق° 44َ     6     ⸗40

0.038 0.028 0.019 0.028 

 لااشم°  32َ   39    ⸗35 10
 اشرق°   44َ     5      ⸗0

0.0012 0.0005 0.00 0.00 

 لااشم°  32َ   39    ⸗35 11
 اشرق° 44َ     3     ⸗20

0.029 0.018 0.011 0.019 

 لااشم°  32َ   41      ⸗0 12
 اشرق 44°َ     11    ⸗40

0.026 0.018 0.008 0.017 

 لااشم°  32َ   41    ⸗0 13
 اشرق ° 44َ     8   ⸗20

0.028 0.018 0.0076 0.017 

 لااشم°    32َ   41    ⸗0 14
 اشرق°     44َ   65  ⸗40

0.028 0.015 0.007 0.016 

15 
 لااشم°    32َ   41    ⸗0
 0.014 0.0082 0.014 0.021 اشرق°    44َ     5     ⸗0
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 بآنشٓؽ  (ppm) قحانعؼايُطمح ( فٙ ذؽتح Coنكٕتهد ) اػُظؽ  يؼعل كٛؿاذؽ ب(  - 26) خعٔل

2021  

لعلمٌة،اتاسالدرالبحوثواتاعٌة،مختبرالزرالترباتالمختبريلعٌنالفحصابجاعلىنتبالأعتمادحثالبامنعم -لمصدر:ا

.2120لسنة(،4ملحق)ٌة،انلدٌوا



 دبص٤اؽللأا د
 ٍ ٖٓٝلأاُؼٔن ا

 0 – 30 ٍْ 

٢ ٖٓ بُٗضاُؼٔن ا

31 - 60 ٍْ 

ُش ٖٓ بُضاُؼٔن ا

61 - 120 ٍْ 
 ُٔؼلٍا

16 
 لااشم°    32َ    41    ⸗0

 اشرق°    44َ     3   ⸗20
0.029 0.017 0.0078 0.017 

17 
 لااشم°   32َ   42   ⸗25
 0.022 0.0087 0.021 0.037 اشرق°   44َ    13   ⸗20

 لااشم°    32َ   42   ⸗25 18
 اشرق°   44َ     11  ⸗40

0.0358 0.0241 0.0089 0.022 

 لااشم°   32َ   42   ⸗25 19
 اشرق°   44َ     10    ⸗0

0.0327 0.0157 0.0080 0.018 

20 
 لااشم°    32َ   42  ⸗25
 0.00 0.0012 0.0084 0.0191 اشرق°   44َ     8   ⸗20

21 
 لااشم°    32َ   42  ⸗25
 0.024 0.0101 0.0237 0.0387 اشرق°    44َ     6   ⸗40

 لااشم°    32َ   42   ⸗25 22
 اشرق°    44َ     5     ⸗0

0.0297 0.0155 0.0087 0.017 

23 
 لااشم°    32َ   43   ⸗50

 0.024 0.0180 0.0240 0.0324 اشرق°   44َ     13    ⸗2

24 
 لااشم°    32َ   43  ⸗50

 0.0268 0.0170 0.0299 0.0335 اشرق°    44َ    11    ⸗4

 لااشم°    32َ   43   ⸗5 25
 اشرق°   44َ     10   ⸗0

0.0235 0.0172 0.0079 0.0162 

26 
 لااشم°    32َ   43  ⸗50
 0.017 0.008 0.011 0.032 اشرق°    44َ     8   ⸗20

27 
 لااشم°   32َ   43   ⸗50
 0.021 0.0087 0.018 0.037 اشرق°   44َ     6    ⸗40

 لااشم°   32َ   43  ⸗50 28
 اشرق°    44َ     5   ⸗0

0.029 0.009 0.0024 0.013 

 لااشم°    32َ   45  ⸗25 29
 اشرق °  44َ     11  ⸗40

0.023 0.0084 0.0029 0.011 

30 
 لااشم°    32َ   45  ⸗15

 0.015 0.0089 0.011 0.028 اشرق°   44َ     10   ⸗0

31 
 لااشم°    32   46َ ⸗40

 0.020 0.0077 0.017 0.037 اشرق°    44َ     11  ⸗0
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 بآسم( لشهر 30  -0لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنCoلكوبلت )اعنصر  انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ (55) خرٌطة
2021 . 

 
(.ب-أ-26)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا

سم( لشهر 60 -31لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنCoلكوبلت )اعنصر  انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ( 56) خرٌطة
 . 2021 بآ

 
 ة(. -أ  – 26)علٍٝد ببٗػ٠ِ ث٤ ثبلأػزٔبكؽش بُجآٖ ػَٔ  :ُٖٔله ا
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 بآسم( لشهر 120 -61لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنCoلكوبلت )اعنصر  نرؽاكٛؿانرٕؾٚغ انُكثٙ ( 57) خرٌطة
2021 . 

 
(.ب-أ–26)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا

 

 -( :Cuـ )انُسا/  ػُظؽ  ا  كايض 

 : ء(انشراط )فظم اخ ذؽب شٓؽشثانؼُٛ (Cu) سالنحاعنصر نًطرثؽ٘ انفسض ائح اَر

ةاميلعابصالخصاتإثرفًإذلتربةافًلإثرةالربٌسةاصرالعناأحد(Cu)سالنحاٌعدعنصر

لبٌولوجٌييةابصالخصيياوكييذلكالتفاعيي لطييٌنودرجييةاتالعضييوٌةومحتوٌييادالمييوالتربييةميينافييً

140ي)ا(ppm 140س)النحياكمٌيةافٌهيانكياإذعًالزراجاتنبمةللالتربةملااللتربة،وتعد

ٌإديالٌيةممياسبسيرعةعالنحيا(Adsorption)صاصيمأدسيبعليىالرواملؽم/كؽيم(،وتعمي 

سيب(ودرجيةالروالطٌن)اؾنوعختلااصباصملأداتوٌختلؾمعد المخلفاتامستوٌأرتفاعإلى

لملوحيةالهٌيدروجٌنًواسلاايالكبٌيرةابٌةالماسبالرواصعلىاصمدالألحموضةوكذلكٌعتمدا

.(1)تالنبالهٌموؼلوبٌنفًاجاتانسعلىالنحاعداوٌس،

  أظٜاود إمٛ بّاجّٜو  ٍفلا ٍخ اُلهأُ٘طوخ ػ٤خ اُيهاُزوة اد بُؼ٤ُ٘ٔقزجو١ اُلؾٔ اٍ ٖٓ فلا   

 فٞمح ٣٘ظااوبُٔاااد بُؼ٤٘اااكاا٢ رااوة  ٣٘ااخبٓزج٣ٞعاال ثَ٘اات  ًبُ٘ؾاااػٖ٘ااو  إُٔقزجااو١ اُلؾاأ ائظ بٗزاا

                                                 
.51ق،صآب،مصدرسحٌدرمزهرعبدعونالكفاري(1)
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،   0.02هااغ )ا( ث7ٞ ،6) ـُاااد بُؼ٤٘اااكاا٢  بَٗااجخ ٓؼاالٍ ُٜاا أػِاا٠ثِـااذ  إمة(  -27( ،)أ -27) عاالٍٝ

0.02  ppm (  10) ُؼ٤٘ااخاكاا٢  ٛبّااجد كاا٢ ّٜوبُِؼ٤٘اا٤ًااي روٓؼاالٍ  أكٗاا٠ ِااؾ٢ُ، ُٝواال ثاُزااٞا( ػِاا٠

،  13،  12،  11ذ )بٗااً ًبهثااخ ُِ٘ؾاابُٔزواَُ٘اات ا بآاا ُجخبُ٘ز٤غااخ ٍااا١ ا ( %ppm 0.00هااغ )اثٞ

ُاْ  ًبُ٘ؾااَٗجخ ػٖ٘و  إ إم،٢ُ اُزٞاػ٠ِ (  ppm 0.01،  0.01،  0.01،   0.01هغ )ا( ثٞ 14

 إم( ،18) عالٍٝكا٢  بًٔا أ٣ٚابا ػ٤خ اُيهبالأها٤ُٙضو٤ِخ ك٢ روة إو بُِؼ٘ َُٔٔٞؽخاُؾلٝك اى أٝرزغ

ٞه ػل٣الح آا إُا٠َُاجت كا٢ مُاي ا٣ٝوعاغ ء بُْازاه٤ِِاخ كا٢ كٖاَ  بّثْاٌَ ػا ً بُ٘ؾا دبذ َٓز٣ٞبًٗ

أَُاججخ كا٢  ُٔقزِلاخاػ٤اخ اُيهاد بُؼ٤ِٔااُزوثخ ثٔقزِاق اد بآٍزقلبًنُي ثُٝزوثخ اكح بَٕ ٓبرزؼِن ث

 .ى٣بكح ػٖ٘و اُ٘ؾبً أٝ الاٍزؼٔبلاد اُجْو٣خ الأفوٟ 
 

-سم ( : 30 -0ل )ولأالعمق ا -1

ضمنطاشبشهرلسالنحاكٌزعنصراترانلمختبريالفحصابجانتععلىطلالاا منخلا

،0.035 ع)ا(بو8،21،27)لعٌنةافًساللنحنسبةأعلىبلػإذسم(30-0 )ولأالعمقا

0.037،0.39ppmبو25،28)لعٌنةافًساللنحتركٌزأدنى(و 0.019 ع)ا( ،0.019

ppmتفًتربةالعٌنا عالزنكلمواربةلعنصراتمتقاكعٌناهنانلفحصابجانتأظهرتا(،كم

 وكالدرامنطقة انسة ( عٌنع فً 11ت ،14 ،29 )ابواجمٌعه( ٌنظر 0.026ppm ع )

سالنحاكٌزنسبةعنصراتوترالعٌنالتًتمث مو عا(58)خرٌطةب(و-27(،)أ-27)جدو 

لتربالثقٌلةفًاصرالعنامنالمسموحبهاتالمحددامنأ  لمستوىااتلهذالعٌناتجمٌعان،وك

وألتصاقانذوبامأسالنحافًمستوىنخفاضلأاتؤثٌرسببنإ(،18)جدو عٌةٌنظرالزرا

إلىسةتفتقرالدراص تربةمنطقةأنإأولرياهامٌأوطارمالاهامٌأوبلتربةابذراتسفًالنحا

.امنهالأعماقالتحتالسطحٌةاسٌملاسوالنحاعنصر




  -قى ( : 60 -31ٙ يٍ )اَنثانؼًك ا  - 2

سم(60-31)ًانلثالعمقاضمنطاشبلشهرلزنكاعنصرلمختبريلالفحصابجانتأظهرت

ساللنحتركٌزأدنى(و0.038ppm ع)ا(بو27)لعٌنةافًسالنحالعنصرنسبةأعلىتوبلؽ

اام(،0.018،0.016،0.019،0.00ppm ع)ا(بو1،4،5،10)لعٌنةافًتانك

اتر تفًانكنفسعلعمقافًربةالمتقاتاللعٌنسالنحاكٌز (9 ،23 ،30 ،31  عابواجمٌعه(

(ppm 0.025 ٌنظر) اتلهذالعٌناتجمٌعان(،وك59)خرٌطة،وب(-27(،)أ-27)جدو

(18)جدو عٌةٌنظرالزرالترباثقٌلةفًلاصرالعنلالمسموحبهاتالمحددامنأ  لمستوىا

بسببترسبهذاالعنصرعبرذراتالتربة ولأالعمقامنا تركٌزأكثرًانلثالعمقالسببٌعداو
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سبشك النحاًمننقصعنصرانسةتعالدرافًمنطقةع المواعنذلكجمٌعفضلا معمٌاهالري

.لذكرافةانورمتعددةملاامع



-( :سم 120 -61لث من )الثالعمق ا – 3

انطاشبشهرتفًالعٌنا عالزنكلمواكٌزعنصراترنإلمختبريالتحلٌ ابجانتأظهرتلقد

لتًتحدثعنداتالترسبابعٌدةعنارهاعتبًلاانلثا وولأالمستوىامنأ  سالنحانسبعنصر

كمافًترأثرالتًلهالمختلفةالبشرٌةاتلااستعملااعنأٌضا وكذلكتكونبعٌدةلسطحٌةالطبقةا

سم(وبلػ120-61)لثالثالعمقاضمنٌنالتباانكإذ،لتربةاسفًالنحادةعنصرازٌأو

أعلى فً 8)لعٌنةانسبة بو23، 0.012،0.011) عا( ppm ) فًلعتركٌزأدنىانكو،

4)تاعٌنلا ،10 ،16 بو17، 0.005) عا( ،0.002 ،0.005 ،0.005ppm ، وهً(

لمحتوىامتقالو تنسبهابنفس النحاربة عنصرارباكتقاهناندلٌ علىاوهذس، فًوجود

(أ-27)جدو ٌنظرجدا لكنبنسبمنخفظةسةالدرامنمنطقةفًمنطقةكثرلتربةلأافًسالنحا

منالمسموحبهاتالمحددامنأ  لمستوىااتلهذالعٌناتجمٌعان(وك60)خرٌطةوب(-27،)

العنا لاصر فً ٌنظرالزرالترباثقٌلة نوذلكلا(18)جدو عٌة لعنصرسةالدرامنطقة تفتقر

تلااستعماعدموجودأولتربةالتًتنهكاحٌةلفلااتالعملٌاأوص لاادةاكثٌرةمابسبسلاالنحا

بشرٌة تركٌزعنصراتإثرفًزٌ رٌبة وٌمكنتعوٌضلتربةافًسالنحادة ص الحالنقصا،

.تٌةالنباصٌ المحالنموالثانوٌةصرالعنالعنصرمنااهذانلمختلفةكونالتسمٌداتابعملٌ
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ط اشث (ppm)نشٓؽ  قحانعؼايُطمح ( فٙ ذؽتح Cuـ )انُساػُظؽ يؼعل كٛؿ ا( ذؽأ - 27) خعٔل

2021  

 
 

 دبص٤اؽللأا د
 0ٍ ٖٓ ٝلأاُؼٔن ا

- 30 ٍْ 

٢ ٖٓ بُٗضاُؼٔن ا

31 - 60 ٍْ 

ُش ٖٓ بُضاُؼٔن ا

61 - 120 ٍْ 
 ُٔؼلٍا

1 
 لااشم°   32َ   36    ⸗45

 0.01 0.0088 0.018 0.024 اشرق  44°     6َ   ⸗40

2 
 لااشم°   32َ   36    ⸗45

 0.02 0.0075 0.026 0.028 اشرق°   44َ     5      ⸗0

 لااشم°    32َ   38   ⸗10 3
 0.02 0.0097 0.023 0.029 اشرق°   44َ     10    ⸗0

 لااشم°    32َ   38   ⸗10 4
 0.01 0.0053 0.016 0.020 اشرق°   44َ     8    ⸗20

 لااشم°    32َ   38   ⸗10 5
 اشرق°   44َ     6    ⸗40

0.030 0.019 0.0089 0.01 

 لااشم°   32َ   38    ⸗10 6
 اشرق°  44َ     50     ⸗0

0.033 0.026 0.010 0.023 

 لااشم°   32َ   39    ⸗35 7
 اشرق°  44َ     10     ⸗0

0.034 0.026 0.0088 0.02 

8 
 لااشم°   32َ   39    ⸗35
 0.02 0.012 0.029 0.035 اشرق°  44َ      8    ⸗20

9 
 لااشم°   32َ   39    ⸗35
 اشرق°  44َ     6     ⸗40

0.031 0.025 0.0071 0.02 

 لااشم°   32َ   39    ⸗35 10
 اشرق°   44َ     5      ⸗0

0.012 0.0091 0.0027 0.00 

 لااشم°   32َ   39    ⸗35 11
 اشرق°  44َ     3     ⸗20

0.026 0.020 0.0069 0.01 

 لااشم°   32َ   41      ⸗0 12
 اشرق° 44َ     11    ⸗40

0.028 0.021 0.0088 0.01 

 لااشم°    32َ   41    ⸗0 13
 اشرق°    44َ     8   ⸗20

0.025 0.016 0.0078 0.01 

 لااشم°    32َ   41    ⸗0 14
 اشرق°     44َ   65  ⸗40

0.026 0.020 0.0074 0.01 

15 
 لااشم°    32َ   41    ⸗0
 0.01 0.0062 0.016 0.020 اشرق°    44َ     5     ⸗0
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ط انشٓؽ شث  (ppm)قحانعؼايُطمح ( فٙ ذؽتح Cuـ )انُساػُظؽ يؼعل كٛؿ اذؽب(  - 27) خعٔل

2021  

لعلمٌة،اتاسالدرالبحوثواتاعٌة،مختبرالزرالترباتالمختبريلعٌنالفحصابجاعلىنتبالأعتمادحثالبامنعم -لمصدر:ا

.2120لسنة(،3ملحق)ٌة،انلدٌوا



 دبص٤اؽللأا د
 – 0ٍ ٖٓ ٝلأاُؼٔن ا

30 ٍْ 

 ٢31 ٖٓ بُٗضاُؼٔن ا

- 60 ٍْ 

 61ُش ٖٓ بُضاُؼٔن ا

- 120 ٍْ 
 ُٔؼلٍا

 لااشم°    32َ    41    ⸗0 16
 اشرق°    44َ     3   ⸗20

0.023 0.018 0.0058 0.01 

17 
 لااشم°   32َ   42   ⸗25
 0.02 0.0053 0.026 0.030 اشرق°   44َ    13   ⸗20

18 
 لااشم°    32َ   42   ⸗25
 0.02 0.0089 0.024 0.031 اشرق°   44َ     11  ⸗40

 لااشم°   32َ   42   ⸗25 19
 اشرق°   44َ     10    ⸗0

0.028 0.021 0.0090 0.01 

20 
 لااشم°    32َ   42  ⸗25
 اشرق°   44َ     8   ⸗20

0.020 0.016 0.0059 0.01 

21 
 لااشم°    32َ   42  ⸗25
 0.02 0.0090 0.024 0.037 اشرق°    44َ     6   ⸗40

 لااشم°    32َ   42   ⸗25 22
 اشرق°    44َ     5     ⸗0

0.020 0.015 0.0070 0.01 

 لااشم°    32َ   43   ⸗50 23
 اشرق°   44َ     13    ⸗2

0.034 0.025 0.011 0.02 

24 
 لااشم°    32َ   43  ⸗50

 0.02 0.0093 0.024 0.032 اشرق°    44َ    11    ⸗4

25 
 لااشم°    32َ   43   ⸗5
 0.01 0.0059 0.015 0.019 اشرق°   44َ     10   ⸗0

26 
 لااشم°    32َ   43  ⸗50
 اشرق°    44َ     8   ⸗20

0.030 0.024 0.0083 0.02 

27 
 لااشم°   32َ   43   ⸗50
 0.02 0.0051 0.038 0.039 اشرق°   44َ     6    ⸗40

 لااشم°   32َ   43  ⸗50 28
 اشرق°    44َ     5   ⸗0

0.019 0.016 0.0056 0.01 

29 
 لااشم°    32َ   45  ⸗25
 0.01 0.0065 0.020 0.026 اشرق°   44َ     11  ⸗40

30 
 لااشم°    32َ   45  ⸗15

 0.02 0.0072 0.025 0.031 اشرق°   44َ     10   ⸗0

31 
 لااشم°    32َ   46 ⸗40

 اشرق°    44َ     11  ⸗0
0.031 0.025 0.0037 0.01 
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ط اشبسم( لشهر 30 -0لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنCu) سالنحاعنصر انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ( 58) خرٌطة
2021 . 

 
  ب(. -أ - 27)جدولت اانعمى بي بالأعتمادحث البامن عمل  :لمصدر ا

ط اشبسم( لشهر 60 -31لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنCu) سالنحاعنصر انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ( 59) خرٌطة
2021 . 

 
ب(.-أ-27)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا
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 -61لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنCu) سالنحاعنصر انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ( 60) خرٌطة
 . 2021ط اشبسم( لشهر 120

 
 ب(. - أ - 27)جدولت اانعمى بي بالأعتمادحث البامن عمل  : لمصدرا

 
 : ء(انشرا)فظم  بآخ ذؽب شٓؽ انؼُٛ (Cuس )النحاعنصر نًطرثؽ٘ انفسض ائح اَر

،و يدٌسيببعٌيةالزراصيٌ المحاخفضؼليةإلىلتربةافً(Cu)سالنحاعنصرٌإدينقص

دةاٌيسٌقي ميعزالبٌوليوجًللنحيافرالتيواانإذت،النبياسيمٌةإليىلتربةافًالزٌادةللنحاستؤثٌرلا

سلكيًالنحياةبؤثرتيلمالتربيةا تكلٌسمنخلااتٌمكنتخفٌفهالنباسمٌةانف،ومنثمدالةالتفاع 

سالنحيياسميينتعييدٌنالنحيياهبالمٌييالتربييةواتييؤثٌرا(،و ييدٌنشيي7)إلييىلهٌييدروجٌنًاليير ماٌصيي 

.(1)وصهره

 إ ةآّااٜو  ٍفاالا ٍااخ اُلهأُ٘طوااخ ػ٤ااخ اُيهاُزااوة اد بؼ٤٘اأُقزجااو١ ُاُلؾاأ ا أظٜااودُواال      

 إمة(  -28( ،)ا -28) عالٍٝ ٣٘ظاوفٞمح بُٔااد بُؼ٤٘ااكا٢ راوة ٣٘اخ بً ٣ٞعل ثَ٘ات ٓزجبُ٘ؾاػٖ٘و 

،  0.038،   0.039هاغ )ا( ث21ٞ،  8،  7)  اةُْاٜو  خ٤ُبُزاد بُؼ٤٘اك٢  بَٗجخ ٓؼلٍ ُٜ أػ٠ِثِـذ 

0.041 ppm (  10) ُؼ٤٘اخاكا٢  بًٔا ةآ د كا٢ ّاٜوبُِؼ٤٘ا٤ًي روٓؼلٍ  أك٠ٗ ثِؾ  إم٢ُ، اُزٞا( ػ٠ِ

هاااغ ا( ثٞ 28،  25،  20،  15ذ )بٗاااً ًبهثاااخ ُِ٘ؾااابُٔزواَُ٘ااات ا بآااا،  ( ppm 0.016هاااغ )اثٞ

                                                 
.182،صمصدرسابقمحمودفاض الجمٌلً،سلوىهادياحمد،(1)
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(0.022   ،0.022  ،0.021  ،0.021 ppm  ػِااا٠ )ُاااْ  ًبُ٘ؾااااَٗاااجخ ػٖ٘اااو  إ إم٢ُ ،اُزاااٞا

( 18) عالٍٝكا٢  بًٔا أ٣ٚابا ػ٤اخ اُيها الأهاٙا٢ُضو٤ِاخ كا٢ راوة إو بُِؼ٘ َُٔٔٞؽخاُؾلٝك اى ٝبرزغ

 هِااذهح ٝاُؾااوا أهرلاابعهؿااْ  ُٖاا٤قاكاا٢ كٖااَ  أ٣ٚاابا  ه٤ِِااخ بّثْااٌَ ػاا ً بُ٘ؾااا دبذ َٓااز٣ٞبٗااً إم،

َُجت كا٢ ا٣ٝوعغ ُزوثخ اً ك٢ بُ٘ؾاُز٢ هل ري٣ل ٖٓ َٗت ػٖ٘و ا٤خ اثُزوإق اُؼٞاًٝضوح  طبهٓالا

 أٝأٝ ػ٤ِٔابد اُـَاَ ٓاٖ اَُاو٢ أُلاوٛ لأًضاو أُٞاهاغ ُزوثاخ اكح بَٕ ٓابػل٣لح رزؼِن ثٞهآ إ٠ُمُي 

 ٖؾ٤ؾخ . اُػ٤خ ؿ٤و اُيهاد لابٍزؼٔلااؿ٤و مُي ٖٓ 
 

 -سم ( : 30 -0ل )ولأالعمق ا -1

،(لصٌؾا)فص بآتتربشهراعٌنفًسالنحاعنصرللمختبريالفحصابجانتتانلقدب

بصالخصاإثرفًتإذلتربةافًاهتؤثٌرلربٌسةفًاصرالعناأحد(Cuس)النحاٌعدعنصرإذ

ولتربةاةفًاملعا  سةخلاالدراعٌةلمنطقةالزرالترباتالعٌنلمختبريالفحصا منخلا،

أظهرتإذطاشهرشب بنسبمتبالنحاعنصرانلمختبريالفحصابجانت فًتربٌنةاسٌوجد

انسبةمعد لهأعلىبلؽتإذ(61)خرٌطةب(و-28(،)أ-28)جدو خوذةٌنظرالماتالعٌنا

لً،التوا(على0.041،0.042ppm ع)ا(بو21،27) فًولأاللعمقلًالتاتالعٌنافً

بلػ للعٌنأدنىولقد تركٌز بو10)لعٌنةافًابتفًشهرامعد  )ا( 0.016ppm ع يا(

سا النتٌجة لبة للنحالمتقالنسباامأ، 5ت)انسكاربة ،9 ،17 ،18 ،30  عابواجمٌعه(

(0.034ppmعلى)خ اسدالنحاٌةفًنسبؤوطقمتساكمناهننإدلٌ علىاوهذلًالتوا

لثقٌلةفًترباصرالمسموحةللعنالحدودازواسلمتتجالنحانسبةعنصرانإذ،سةالدرامنطقة

الزراالأراضً ،18)جدو فًاكمأٌضا عٌة بشك عالنحاتاتمستوٌانكإذ( فًامس  لٌلة

لصٌؾافص  اوٌرجع ذلك فً بامإلىلسبب تتعلق عدٌدة ماور اص  ادة ولأالتربة وكذلكلى

طقالمناعنبعدفضلا لمختلفةبشك ؼٌرصحٌحاعٌةالزراتالعملٌالتربةبمختلؾاتاامستخداب

المواك ؤهروتلصالتعدٌنواتاعٌةعنعملٌالزرا النحاد اسٌة تزٌدمننسبهذالخردة التً د

.لتربةالعنصرفًا



  -قى ( : 60 -31ٙ يٍ )اَنثانؼًك ا  - 2

سم(60-31)ًانلثالعمقاضمنبآلشهرلزنكاعنصرلمختبريلالفحصابجانتكذلكتبٌنت

وهً(0.029ppm ع)ابواجمٌعه(5،6،7)لعٌنةافًسالنحالعنصرنسبةأعلىتوبلؽ

،8)لعٌنةافًتانسكاللنحتركٌزأدنىوس،النحاربفًنسبعنصرالتقااتاتذالعٌناتمث 

،ب(-28(،)أ-28)جدو ٌنظر(،0.012،0.012،0.006ppm ع)ا(بو13،29

ثقٌلةلاصرالعنلالمسموحبهاتالمحددامنأ  لمستوىااتلهذالعٌناتجمٌعان(،وك62)خرٌطةو
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فضلا  ولأالعمقامناتركٌزأ  ًانلثالعمقالسببٌعدا(و18)جدو عٌةٌنظرالزرالتربافً

امسبشك عالنحاعنصرفًداحًمننقصانسةتعالدرافًمنطقةأٌضا ع المواعنذلكجمٌع

اهانعنفضلا سالنحاك عنصراطقتعدٌنوتاًٌكونبعٌدعنمنانلثالعمقاانلسببا،وٌعود

سالنحاجعمناتحتاوتستهلكمؤثرتتتاتالنباهذهانتواتالنباأكثرجذورإلىلقرٌبةاتالطبقامن

.عةالزراتعدٌدةمنا سنوخلا



-( : سم120 -61لث من )الثالعمق ا – 3

الموسالنحاكٌزعنصراترنإلفحصابجانتأظهرتلمختبريالتحلٌ ا خلا تفًالعٌنا ع

وبآشهر النحانسبعنصران، اسفً امتبتانكلتربة اضمنأٌضا ٌنة الثالعمق -61)لث

(0.019،0.019،0.098ppm) عا(بو3،4،5)لعٌنةانسبةفًأعلىسم(وبلػ120

ترسبعاهذ اتاسللعٌنالنحالعنصر ادلٌ علىوجود ، فًلعتركٌزأدنىانكإذلمذكورة

وهً(،0.001،0.005،0.005،0.005ppm) عا(بو2،16،17،19)تاعٌنلا

لمحتوىامتقانسبهتالو تعٌنابنفس النحاربة علىاوهذس، فًوجودارباكتقاهناندلٌ 

ٌنظرأٌضا جدا ةلكنبنسبمنخفضسةالدرامنمنطقةفًمنطقةكثرلتربةلأافًسالنحاعنصر

تالمحددامنأ  لمستوىااتلهذالعٌناتجمٌعان(وك63)خرٌطةوب(-28(،)أ-28)جدو 

سةالدرامنطقةنوذلكلا(18)جدو عٌةٌنظرالزرالتربالثقٌلةفًاصرالعنامنالمسموحبها

شرةعنطرٌقاؼٌرمبأوشرةامبكثٌرةابسبسلاالنحالعنصرتحتويعلىنسبضبٌلةأوتفتقر

تاٌالنفاتامكبأوسةالدراز منطقةالصحًلبعضمبالصرؾاتالمطروحةمنمحطاتفضلا لا

السكنٌةاطقاللمن اأولقرٌبة الزراالأراضًمنلبعٌدة لمنطقة لتربةاوٌمكنتعوٌضسةالدراعٌة

.سٌةالنحاتالمركبالتًتحتويعلىاعًالزرالتسمٌداتا عملٌسمنخلاالنحاتلنقصالنباو
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 بآنشٓؽ  (ppm) قحانعؼايُطمح ( فٙ ذؽتح Cuـ )انُساػُظؽ يؼعل كٛؿ اذؽ (أ - 28) خعٔل

2021 

 
 
 

 دبص٤اؽللأا د
ٍ ٖٓ ٝلأاُؼٔن ا

0 - 30 ٍْ 

٢ ٖٓ بُٗضاُؼٔن ا

31 - 60 ٍْ 

ُش ٖٓ بُضاُؼٔن ا

61 - 120 ٍْ 
 ُٔؼلٍا

1 
 لااشم°   32َ   36  ⸗45

 0.027 0.018 0.021 0.027 اشرق 44°     6َ   ⸗40

2 
 لااشم°   32َ   36    ⸗45

 0.031 0.0018 0.024 0.031 اشرق°   44َ     5      ⸗0

 لااشم°    32َ   38   ⸗10 3
 0.033 0.019 0.023 0.033 اشرق°   44َ     10    ⸗0

 لااشم°    32َ   38   ⸗10 4
 0.023 0.19 0.21 0.023 اشرق°   44َ     8    ⸗20

 لااشم°    32َ   38   ⸗10 5
 اشرق°   44َ     6    ⸗40

0.034 0.029 0.098 0.034 

 لااشم°   32َ   38    ⸗10 6
 اشرق°  44َ     50     ⸗0

0.037 0.029 0.0086 0.037 

 لااشم°   32َ   39    ⸗35 7
 اشرق°  44َ     10     ⸗0

0.039 0.029 0.014 0.039 

8 
 لااشم°   32َ   39    ⸗35
 0.038 0.0053 0.012 0.038 اشرق°  44َ      8    ⸗20

9 
 لااشم°   32َ   39    ⸗35
 اشرق°  44َ     6     ⸗40

0.034 0.029 0.012 0.034 

 لااشم°   32َ   39    ⸗35 10
 اشرق°   44َ     5      ⸗0

0.016 0.015 0.011 0.016 

 لااشم°   32َ   39    ⸗35 11
 اشرق°  44َ     3     ⸗20

0.028 0.017 0.0088 0.028 

 لااشم°   32َ   41      ⸗0 12
 اشرق° 44َ     11    ⸗40

0.030 0.028 0.018 0.03 

 لااشم°     32َ   41    ⸗0 13
 اشرق°    44َ     8   ⸗20

0.027 0.012 0.0075 0.027 

 لااشم°    32َ   41    ⸗0 14
 اشرق°     44َ   65  ⸗40

0.029 0.019 0.0078 0.029 

 لااشم°    32َ   41    ⸗0 15
 اشرق°    44َ     5     ⸗0

0.022 0.014 0.0089 0.022 
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 بآنشٓؽ (ppm)  قحانعؼايُطمح ( فٙ ذؽتح Cuـ )انُساػُظؽ  يؼعل كٛؿاب( ذؽ - 28) خعٔل

2021 

لعلمٌة،اتاسالدرالبحوثواتاعٌة،مختبرالزرالترباتالمختبريلعٌنالفحصابجاعلىنتبالأعتمادحثالبامنعم -لمصدر:ا

.2120لسنة(ى،4ملحق)،ٌةانلدٌوا



 دبص٤اؽللأا د
 0ٍ ٖٓ ٝلأاُؼٔن ا

– 30 ٍْ 

٢ ٖٓ بُٗضاُؼٔن ا

31 - 60 ٍْ 

ُش ٖٓ بُضاُؼٔن ا

61 - 120 ٍْ 
 ُٔؼلٍا

 لااشم°    32َ    41    ⸗0 16
 اشرق°    44َ     3   ⸗20

0.025 0.014 0.0056 0.025 

17 
 لااشم°   32َ   42   ⸗25
 0.034 0.0056 0.014 0.034 اشرق°   44َ    13   ⸗20

18 
 لااشم°    32َ   42   ⸗25
 0.034 0.014 0.021 0.034 اشرق°   44َ     11  ⸗40

 لااشم°   32َ   42   ⸗25 19
 اشرق°   44َ     10    ⸗0

0.031 0.012 0.0054 0.031 

20 
 لااشم°    32َ   42  ⸗25
 اشرق°   44َ     8   ⸗20

0.022 0.012 0.0050 0.022 

21 
 لااشم°    32َ   42  ⸗25
 0.041 0.0054 0.024 0.041 اشرق°    44َ     6   ⸗40

 لااشم°    32َ   42   ⸗25 22
 اشرق°    44َ     5     ⸗0

0.024 0.018 0.0092 0.024 

 لااشم°    32َ   43   ⸗50 23
 اشرق°   44َ     13    ⸗2

0.036 0.026 0.013 0.036 

24 
 لااشم°    32َ   43  ⸗50

 0.035 0.017 0.021 0.035 اشرق°    44َ    11    ⸗4

25 
 لااشم°    32َ   43   ⸗5
 0.021 0.0099 0.017 0.021 اشرق°   44َ     10   ⸗0

26 
 لااشم°    32َ   43  ⸗50
 اشرق°    44َ     8   ⸗20

0.032 0.017 0.0080 0.032 

27 
 لااشم°   32َ   43   ⸗50
 0.042 0.0056 0.013 0.042 اشرق°   44َ     6    ⸗40

 لااشم°   32َ   43  ⸗50 28
 اشرق°    44َ     5   ⸗0

0.021 0.017 0.0070 0.021 

29 
 لااشم°    32َ   45  ⸗25
 0.027 0.0037 0.006 0.027 اشرق°   44َ     11  ⸗40

30 
 لااشم°    32َ   45  ⸗15

 0.034 0.0070 0.017 0.034 اشرق°   44َ     10   ⸗0

31 
 لااشم°    32   46َ ⸗40

 اشرق°    44َ     11  ⸗0
0.032 0.018 0.0080 0.032 
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 بآسم( لشهر 30 -0لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنCu) سالنحاعنصر انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ( 61) خرٌطة
2021 . 

 
 ب(. - أ - 28)جدول تاانعمى بي بالأعتمادحث البامن عمل  :لمصدر ا

 

 بآسم( لشهر 60 -31لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنCu) سالنحاعنصر انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ( 62) خرٌطة
2021 . 

 
 ب(. - آ - 28)جدولت اانعمى بي بالأعتمادحث البامن عمل : لمصدر ا
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 -61لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنCu) سالنحاعنصر انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ( 63) خرٌطة
 . 2021 بآسم( لشهر 120

 
 ب(. -أ - 28)جدولت اانعمى بي بالأعتمادحث البامن عمل  :لمصدر ا

 
 ( :ـNiنُٛكم )ا/ ػُظؽ  ا  ظقاق

 : ء(انشراط )فظم ارؽب نشٓؽ شثناخ اػُٛ (Niلنٌكل )العنصر نًطرثؽ٘ انفسض ائح اَر

٤ٌَُ٘ ك٢ اَٗجخ رو٤ًي  كداى ائمُزوثخ ،كأُؤصوح ك٢ ا اُضب٣ٞٗخٕو بُؼ٘ا أؽل٤ٌَُ٘ اػٖ٘و  ٣ؼل     

ُٔٞعٞكح اخ ُؼ٣ٞٚاك أُٞا إمُزوثخ ٖٓ ائٔ بك٢ فٖ اا ّوبٓج اا رأص٤وٚ ٣ؤصو بُٗٔووه كاُؾل اُزوثخ ػٖ ا

ئ٤خ ب٤ٔ٤ٌُاُؾ٣ٞ٤خ ٝاُج٤ُٞٞع٤خ ٝائٔ بُقٖاًٝنُي ٣ؤصو ك٢  بؽٔٞٙزُٜط٤ٖ ٝكهعخ آؾزٟٞ ك٢ 

ُِزوثخ 
 (1 ) 

. 

 أظٜاودهال  ٛ ٝبّاجّٜو  ٍفلا ٍخ اُلهأُ٘طوخ ػ٤خ اُيهاُزوة اد بؼ٤ُ٘ٔقزجو١ ُاُلؾٔ اُول رْ     

 إُاا٣٠٘ظااو   بفٞمح ٜٓ٘ابُٔاااد بُؼ٤٘ااهااغ اكا٢ ٓٞ ٣٘ااخبٓزجعال ثَ٘اات ا٣ٞز ٤ٌُ٘ااَاػٖ٘او  إُلؾاأ ائظ بٗزا

د بُؼ٤٘اآؼالٍ كا٢  أػِا٠كَاغِذ د بُؼ٤٘اا ع٤ٔاغ كا٤ُ٢خ بَٗت ػ كِْ رٞعلة(  -29( ،)أ -29) علٍٝ

                                                 
)1(

 Singh,Jiwan; Kalamdhad Ajay Effects of Heavy Metals on Soil, Plants, Human Health and Aquatic 

Life, International Journal, of Research in Chemistry and Environment ,Vol. (1) Issue (2) Oct, P.D 

2011.P, 15-19.  
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 0.11،  0.11،   0.12،  0.10 ، 0.12 ،0.12،   0.11)هااااغ ا( ثٞ 21، 17، 6، 5، 3، 2، 1)

ppm ) 0.05،  0.05،  0.06هاااغ )ا( ث15ٞ، 14،  13، 12، 10) ُؼ٤٘اااخآؼااالٍ  أكٗااا٠ٍٝاااغِذ ،

0.04 ، 0.03  ppm) ،ُضو٤ِاخ كا٢ إاو بُِؼ٘ َُٔٔٞؽخاُؾلٝك اى أُْٝ رزغ ٤ٌَُ٘اَٗجخ ػٖ٘و  إ إم

 .( 18) علٍٝك٢  بًٔ أ٣ٚبا ػ٤خ اُيهبالأها٤ٙروة 

ُٜطاٍٞ ا اّؼالاٗ إُا٠ َُاجتا٣ٝؼاٞك ء بُْازاك٢ كٖاَ  علاا ه٤ِِخ  بّثٌَْ ػ  ٤ٌَُ٘ا دبذ َٓز٣ٞبًٗ إم    

ٕااَ لااكح بُزوثااخ ٣ؼزٔاال ػِاا٠ ٓاااُؼٖ٘ااو كاا٢ ا اعاال ٛاانارٞ إ إمهح اُؾااواد بكهعاا أهرلاابعُٔطااو١ ٝا

َٗات  برٞعل ك٤ٜاٍخ لااُلهاروثخ ٓ٘طوخ  إرج٤ٖ ة(  -29( ، )أ -29) علٍٝ ٣٘ظوُزوثخ ا بٌُٔٞٗخ ٜٓ٘ا

ُجْاو٣خ اد بٛبُْ٘ااػاٖ  بٙا٤ٜاهاء ٝمُاي ثَاجت ثؼال روثاخ بُْازاٍ كٖاَ فالا ٤ٌَُ٘ا٤ُخ ٖٓ ػٖ٘و بػ

ػاٖ مُاي رَاوة ػٖ٘او  كٚالاا  ب٤ٌُ٘اَ كا٢ روثزٜااُزا٢ ري٣ال ٓاٖ ػٖ٘او اُجِل٣اخ اػ٤خ ٝبُٖا٘ا ب٤ٍٔلاٝ

   ٙ .رأص٤وُز٢ روَِ ٖٓ ا طبهٓالا أُٝو١ اٙ بُزوثخ ثَجت ٤ٓاٖٛ بث إ٤ُ٘٠ٌَُ ا
 

-سم ( : 30 -0ل )ولأالعمق ا -1

انتأظهرت اترانلمختبريالفحصابج لعمقاطضمنافًشهرشب(Ni)لنٌك اكٌزعنصر

تركٌزأدنى(و0.20ppm ع)ا(بو7)لعٌنةانسبةلعفًأعلىتبلؽلقدسم(و30-0 )ولأا

بو12،13،14،15)لعٌنةاللزنكفً 0.085،0.087،0.062،0.048 ع)ا( ppm)

تفًالعٌنا عالمولنٌك اربةلعنصراتمتقاكعٌناهننإلفحصابجانتأظهرتا،كملًالتواعلى

 منطقة وكالدراتربة انسة 2)عٌنةلاتفً ،3 ،21 )ابواجمٌعه(27، على 0.17ppm ع )

 عالنٌك لموا عتركٌزعنصرالمو(64)خرٌطةب(و-29(،)أ-29)جدو إلىلًٌنظرالتوا

ثقٌلةفًلاصرالعنامنالمسموحبهاتالمحددامنأ  لمستوىااتلهذالعٌناتجمٌعانوكتالعٌنا

شهرفًلنٌك افًمستوىمعد نخفاضلأاؤثرتسببان(،18)جدو عٌةٌنظرالزرالتربا

الطبٌعٌةوا املعواطبسبباشب فًتوعلاالتًلهالبشرٌة ءاسوالنٌك فًتربتهاجدعنصرا ة

لعنصرفًتربةااتنقصمننسبهذأولتً دتزٌدالبشرٌةاتالٌالفعاامللتربةمالادةاص ما

سة.الدرامنطقة



  -قى ( : 60 -31ٙ يٍ )اَنثانؼًك ا  - 2

انتنإ ضمناشبلشهرلنٌك اعنصرلمختبريلالفحصابج اط (60-31)ًانلثالعمق سم

لعٌنةافًلنٌك لنسبةأعلىتبلؽلتًاو الدراتربةمنطقة 2،3،6)سة بو7، ،0.15 ع)ا(

0.15،0.15ppm 0.16و تانكللنٌك تركٌزأدنى( 13)لعٌنةافً ،14 بو15،  عا(

(0.065 ،0.049 ، 0.037ppm ) التواعلى لً نسبعنصرالمتقاتالعٌنااام، فً ربة

(ٌنظر   ppm 0.11 ع)ابواجمٌعه(5،9،22،23،24)تفًانكنفسعلعمقافًلنٌك ا
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)أ-29)جدو  ، وب(-29( وك65)خرٌطة، ان(، جمٌع لهذالعٌنات اات منأ  لمستوى

لعمقالسببٌعدا(و18)جدو عٌةٌنظرالزرالترباثقٌلةفًلاصرالعنلالمسموحبهاتالمحددا

ًمننقصانسةتعالدرا عفًمنطقةالمواعنذلكجمٌعفضلا  ولأالعمقامناتؤثٌرأ  ًانلثا

انوذلكبسبلنٌك اعنصرفً منالدرامنطقة الزراطقالمناسة تاعملٌالتًتستمرفٌهاعٌة

لنٌك وتسربعا حلاأإلىلتًتإدياءالشتاطلةفًفص الهاطارمالاعنفضلا عًالزرالريا

لتربة.اأعماقإلى



-( :سم 120 -61لث من )الثالعمق ا – 3

انتأظهرت ابج اترنإلمختبريالتحلٌ  عنصر المولنٌك اكٌز العٌنا ع اشبشهرتفً انط

اًبوصفهانلثا وولأالمستوىامنأ  تانكإذنسب،أدنىلثالثالعمقالنٌك سج فًاعنصر

-61)لثالثالعمقاضمنٌنالتباانكإذلسطحٌة،الطبقةالتًتحدثعنداتالترسبابعٌدةعن

 0.11،0.12،0.12،0.11 ع)ا(بو1،2،3،17)لعٌنةانسبةفًأعلىسم(وبلػ120

ppm)أدنىانكولث،الثالعمقافًللنٌك ربةالمتقالنسباتاتذالعٌنامنلو تتعداوفًنفس

دلٌ اوهذ(،0.04،0.03،0.02ppm ع)ابواجمٌعه(14،15،28)تاعٌنلافًلعتركٌز

 اهننإعلى انقصحك لعنصر لنٌك اد لأافً كثرلتربة مو عمن منطقة الدرافً تاللعٌنسة

لمستوىااتلهذالعٌناتجمٌعان(وك66)خرٌطةوب(-29(،)أ-29)جدو ٌنظر،لمذكورةا

ذلكو(18)جدو عٌةٌنظرالزرالترباثقٌلةفًلاصرالعنامنالمسموحبهاتالمحددامنأ  

امبشك علنٌك اتفتقرلعنصرتتابسةالدرامنطقةنلا لنٌك ضرورياصرنعانعنفضلا ،

 عاسةضمنموالدراتربةمنطقةانلمسموح،والحدالكنضمنانسنالاوانلحٌواتوالنسبةللنباب

والعٌنا اسٌملات اضمن الثالعمق ٌعدالث لذي امع الطبقة هً دةاستفاالأعماقأكثرلسطحٌة

لذكر.افةانبشرٌةأو عدٌدةطبٌعٌةاملنٌك لعوالعمقٌنخفضفٌعااتومنهذاتاللنب
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ط انشٓؽ شث  (ppm)قحانعؼايُطمح ( فٙ ذؽتح Niنُٛكم )اػُظؽ يؼعل كٛؿ اذؽ (أ - 29) خعٔل

2021  

 
 
 

 دبص٤اؽللأا د
 0ٍ ٖٓ ٝلأاُؼٔن ا

- 30 ٍْ 

٢ ٖٓ بُٗضاُؼٔن ا

31 - 60 ٍْ 

ُش ٖٓ بُضاُؼٔن ا

61 - 120 ٍْ 
 ُٔؼلٍا

1 
 لااشم°   32َ   36    ⸗45

 0.11 0.057 0.12 0.16 اشرق  44°     6َ   ⸗40

2 
 لااشم°   32َ   36    ⸗45

 0.12 0.045 0.15 0.17 اشرق°   44َ     5      ⸗0

 لااشم°    32َ   38   ⸗10 3
 0.12 0.061 0.15 0.17 اشرق°   44َ     10    ⸗0

 لااشم°    32َ   38   ⸗10 4
 0.08 0.039 0.10 0.13 اشرق°   44َ     8    ⸗20

 لااشم°    32َ   38   ⸗10 5
 اشرق°   44َ     6    ⸗40

0.16 0.11 0.047 0.10 

 لااشم°   32َ   38    ⸗10 6
 اشرق°  44َ     50     ⸗0

0.18 0.15 0.058 0.12 

 لااشم°   32َ   39    ⸗35 7
 اشرق°  44َ     10     ⸗0

0.20 0.16 0.059 0.13 

8 
 لااشم°   32َ   39    ⸗35
 0.10 0.042 0.12 0.15 اشرق°  44َ      8    ⸗20

9 
 لااشم°   32َ   39    ⸗35
 اشرق°  44َ     6     ⸗40

0.13 0.11 0.031 0.09 

 لااشم°   32َ   39    ⸗35 10
 اشرق°   44َ     5      ⸗0

0.097 0.070 0.028 0.06 

 لااشم°   32َ   39    ⸗35 11
 اشرق°  44َ     3     ⸗20

0.14 0.11 0.039 0.09 

 لااشم°   32َ   41      ⸗0 12
 اشرق° 44َ     11    ⸗40

0.085 0.070 0.022 0.05 

 لااشم°     32َ   41    ⸗0 13
 اشرق°    44َ     8   ⸗20

0.087 0.065 0.026 0.05 

 لااشم°    32َ   41    ⸗0 14
 اشرق°     44َ   65  ⸗40

0.062 0.049 0.017 0.04 

15 
 لااشم°    32َ   41    ⸗0
 0.03 0.013 0.037 0.048 اشرق°    44َ     5     ⸗0
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ط انشٓؽ شث (ppm) حقانعؼايُطمح ( فٙ ذؽتح Niنُٛكم )اػُظؽ  يؼعل كٛؿاذؽب(  - 29) خعٔل

2021  

لعلمٌة،اتاسالدرالبحوثواتاعٌة،مختبرالزرالترباتالمختبريلعٌنالفحصابجاعلىنتبالأعتمادحثالبامنعم -لمصدر:ا

ملحقٌة،انلدٌوا

.2120لسنة(،3)



 دبص٤اؽللأا د
 0ٍ ٖٓ ٝلأاُؼٔن ا

– 30 ٍْ 

٢ ٖٓ بُٗضاُؼٔن ا

31 - 60 ٍْ 

ُش ٖٓ بُضاُؼٔن ا

61 - 120 ٍْ 
 ُٔؼلٍا

 لااشم°    32َ    41    ⸗0 16
 اشرق°    44َ     3   ⸗20

0.11 0.089 0.030 0.07 

17 
 لااشم°   32َ   42   ⸗25
 0.11 0.041 0.13 0.16 اشرق°   44َ    13   ⸗20

18 
 لااشم°    32َ   42   ⸗25
 0.10 0.043 0.12 0.15 اشرق°   44َ     11  ⸗40

 لااشم°   32َ   42   ⸗25 19
 اشرق°   44َ     10    ⸗0

0.13 0.098 0.032 0.08 

20 
 لااشم°    32َ   42  ⸗25
 اشرق°   44َ     8   ⸗20

0.095 0.071 0.026 0.06 

21 
 لااشم°    32َ   42  ⸗25
 0.11 0.046 0.13 0.17 اشرق°    44َ     6   ⸗40

 لااشم°    32َ   42   ⸗25 22
 اشرق°    44َ     5     ⸗0

0.14 0.11 0.036 0.09 

 لااشم°    32َ   43   ⸗50 23
 اشرق°   44َ     13    ⸗2

0.15 0.11 0.039 0.09 

24 
 لااشم°    32َ   43  ⸗50

 0.09 0.045 0.11 0.14 اشرق°    44َ    11    ⸗4

25 
 لااشم°    32َ   43   ⸗5
 0.07 0.030 0.095 0.097 اشرق°   44َ     10   ⸗0

26 
 لااشم°    32َ   43  ⸗50
 اشرق°    44َ     8   ⸗20

0.11 0.096 0.034 0.08 

27 
 لااشم°   32َ   43   ⸗50
 0.10 0.022 0.12 0.17 اشرق°   44َ     6    ⸗40

 لااشم°   32َ   43  ⸗50 28
 اشرق°    44َ     5   ⸗0

0.083 0.071 0.021 0.05 

29 
 لااشم°    32َ   45  ⸗25
 0.09 0.034 0.10 0.14 اشرق°   44َ     11  ⸗40

30 
 لااشم°    32َ   45  ⸗15

 0.07 0.026 0.090 0.10 اشرق°   44َ     10   ⸗0

31 
 لااشم°    32َ   46 ⸗40

 اشرق°    44َ     11  ⸗0
0.15 0.13 0.019 0.09 
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ط اشبسم( لشهر 30 -0لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنNi) لنٌكلاعنصر انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ( 64) خرٌطة

2021 . 

 
 ب(. - أ - 29)جدولت اانعمى بي بالأعتمادحث البامن عمل  : لمصدر ا

 

سم( لشهر 60 -31لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنNiلنٌكل )اعنصر انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ( 65) خرٌطة
 . 2021ط اشب

 
 ب(. - أ - 29)جدول تاانعمى بي بالأعتمادحث البامن عمل  :لمصدرا
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سم( 120 -61لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنNiلنٌكل )اعنصر انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ( 66) خرٌطة
 . 2021ط الشهر شب

 
 ب(. - أ -29)جدولت اانعمى بي بالأعتمادحث البامن عمل  : لمصدرا

 
 : نظٛف(ا)فظم  بآشٓؽ خ ذؽب انؼُٛ (Niلنٌكل )العنصر نًطرثؽ٘ انفسض ائح اَر

ػ٤خ ، ًنُي اُيها٤َٕ بُٔؾاُؾخ ُ٘ٔٞ بؿ٤و ٕ ب٣غؼِٜ بُزوثخ ٓٔا٤ٌَُ٘ ك٢ اػٖ٘و  رأص٤و ٕإ إم    

 بّوَٗلااٍ رضج٤ٜ ػ٤ِٔخ ُٔؾٍٖٞ ٖٓ فلااػ٢ ًٝنُي ٗٞػ٤خ اُيهاط بزٗلااُؼٖ٘و ك٢ ٝكوح ا ا٣ؤصو ٛن

د ػ٠ِ بُ٘جاٍ هلهح صـٞه افزيأ٤ٌَُ٘ ػ٠ِ اُٚٞئ٢ ، ًنُي ٣ؼَٔ ػٖ٘و اء بُج٘اُق١ِٞ ٝػ٤ِٔخ ا

ُيٗي اُؾل٣ل ٝبد ًبُ٘جاُٚوٝه٣خ ُ٘ٔٞ ائ٤خ اُـنإو بُؼ٘إٚ ٓغ بزٖآفَ ك٢ ا٣زلٚ اٗ إمُز٤َٕٞ ا

 بهٛإلوام ٝاهٝلأاٍ مثٞ إ٣٠ُؤك١  بد ٓٔبُ٘جارو٤ًيٙ ك٢  أٗقلب٣ٗخ ٣ؤك١ بُٜ٘اُٖٞك٣ّٞ ٝك٢ اٝ

ٌُِٞهٝك٤َ اكح بٓ أٝٝرؾَِ ٕجـخ 
 (1 ) 

. 

 أظٜاود  إم،  ةآّاٜو  ٍفالا ٍاخ اُلهأُ٘طواخ ػ٤اخ اُيهاُزاوة اد بُؼ٤٘أُقزجو١ اُلؾٔ اٍ فلا    

ء ًٝانُي بُْازاكٖاَ  ٍد فالابُؼ٤٘ااهاغ ا٣٘اخ كا٢ ٓٞبعال ثَ٘ات ٓزجا٤ٌُ٘اَ ٣زٞاػٖ٘و  إُلؾٔ ائظ بٗز

ٍ ُزا٢ ٍاغِذ فالااد بُؼ٤٘اا ع٤ٔاغ كا٤ُ٢خ بَٗت ػ كِْ رٞعلة(  -30( ،)أ -30) علٍٝ ٤ُٖق ٣٘ظوا

،   0.089،   0.089)هااغ ا( ثٞ 8،  5،  1،4)ذ بٗااد ًبُؼ٤٘ااآؼاالٍ كاا٢  أػِاا٠ إُٖاا٤ق ،ٝاكٖااَ 

                                                 
.200ق،صآبعلًناصرعبداللهالصراٌفً،مصدرس(1)
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0.086   ،0.089  ppm ) ٌ٤ٌُ٘اَ اَٗات ػٖ٘او  إمهثخ ٓاٖ بُٔزواد بُؼ٤٘آٖ  ُٞهذ رؼلا٢ٛٝ ث٘ل

  0.006،  0.007،  0.009،  0.008هااغ )ا( ث15ٞ،  17، 15، 6) ُؼ٤٘ااخآؼاالٍ  أكٗاا٠ٍٝااغِذ ، 

ppm) ،الأهاٙا٢ُضو٤ِاخ كا٢ راوة إاو بُِؼ٘ َُٔأٞؽخاُؾالٝك اى ٝبُْ رزغ ٤ٌَُ٘اَٗجخ ػٖ٘و  ٕإ إم 

ء بُْازاكا٢ كٖاَ  عالاا ه٤ِِاخ  بّثٌَْ ػ ٤ٌَُ٘ا دبَٓز٣ٞ إ اثٜن ( ،18) علٍٝك٢  بًٔ أ٣ٚبا ػ٤خ اُيها

ٝهِاخ ٌُٔٞٗاخ إَ لااكح بُزوثخ ٣ؼزٔل ػ٠ِ ٓاُؼٖ٘و ك٢ ا اعل ٛنارٞ اّؼلاٗ بةٍجا٤ُٖق ٖٝٓ اًٝنُي 

ُٖا٤ق اء ٝبُْازاُؼٖ٘او ثا٤ٖ ا اَُ٘ات ٛان با ههابى كبٛ٘ا ٕإم إ ،ِزوثاخ ُ بٜٓ٘اػ٤ِٔبد اُز٤َٔل ا٤ٔ٤ٌُاب١ٝ 

ػاٖ ك٢ كَٖ اُٖا٤ق َٗجٚ ثٖٞهح ٛل٤لخ  كاى بٓٔ طبهٓالا اّؼلاٗٝ بهح ٤ٕلاُؾوا أهرلبعٝمُي ثَت 

 . ة( -30( ، )أ -30) علٍٝ ٣٘ظوُزوثخ ا أػٔبم إ٠ُء ُؼلّ رَوثٚ بُْزاكَٖ 
 

-سم ( : 30 -0ل )ولأالعمق ا -1

 ولأالعمقاضمنبآفًشهر(Niلنٌك )اكٌزعنصراترانلمختبريالفحصابجانتأظهرت

تركٌزللزنكفًأدنى(و0.20ppm ع)ا(بو7)لعٌنةانسبةلعفًأعلىسم(ولقدبلػ0-30)

لً،التوا(على0.088،0.091،0.065،0.049ppm ع)ا(بو12،13،14،15)لعٌنةا

تفًتربةمنطقةالعٌنا عالنٌك لمواربةلعنصراتمتقاعٌنكاهنانلفحصابجانتأظهرتاكم

وكالدرا انسة فً 8)لعٌنةات ،23 جمٌعه24، )ابوا( ( 0.15ppm ع ٌنظرالتواعلى  لً

)أ-30)جدو  ، و-30( لمو67)خرٌطةب( ا( تركٌزعنصر لموا ع النٌك  تانتوكالعٌنا ع

عٌةالزرالترباثقٌلةفًلاصرالعنامنالمسموحبهاتالمحددامنأ  لمستوىااتلهذالعٌناجمٌع

 املعوابسببابلنٌك فًشهرافًمستوىمعد نخفاضلأاؤثرتسببان(،18)جدو ٌنظر

امللتربةمالادةاص ماءاسواتهلنٌك فًترباجدعنصرا ةفًتوعلاالتًلهالبشرٌةالطبٌعٌةوا

انا تً،علمالنبالتسمٌداتالتربةمنعملٌالنٌك فًاتإثرفًتؽٌرنسبلتًالبشرٌةاتالٌالفعا

لتربة.النٌك فًادةعنصراتعم علىزٌاومٌاهالمباز لثقٌلةاهالمٌالريباوالتسمٌدالكٌمٌاوي



  -قى ( : 60 -31ٙ يٍ )اَنثانؼًك ا  - 2

وبلػ60-31)ًانلثالعمقاضمنبآلشهرلنٌك اعنصرلمختبريلالفحصابجانتنإ ) سم

أعلى لعٌنةافًللنٌك نسبة الدراتربةمنطقة 1،2)سة ،4 ،5 بو7، 0.16 ع)ا( ،0.15،

0.12،0.13،0.12ppm 0.012 ع)ا(بو6،9،25)لعٌنةافًتانللنٌك كتركٌزأدنى(و،

0.032،0.030ppm)لعمقافًلنٌك اربةفًنسبعنصرالمتقاتالعٌنااام،لًالتواعلى

-30(،)أ-30)جدو (ٌنظر   ppm 0.12 ع)ابواجمٌعه(4،6،22،11)تفًانكنفسع

صرالعنلالمسموحبهاتالمحددامنأ  لمستوىااتلهذالعٌناتجمٌعان(وك68)خرٌطة،وب(

فًلا ٌنظرالزرالترباثقٌلة و18)جدو عٌة افص انلسببا( بٌةالماتابدالعالصٌؾتق بع
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المٌ نهر وفروعاه والحسٌنٌة اساممطارمالاامعدانتع إلىعد تسرب والمواعدم العناد إلىصر

بآلتربةلشهراهوعلٌعفًاطعلىمالنٌك فًشهرشباتعنصراثبالتربةومنضمنهاأعماق

اماوهذ تعلانإٌفسر ااًمننقصلهذانمنطقة املعوالعنصررؼم وا  الطبٌعٌة التًلهالبشرٌة

.عامعدانأوجدها ةفًتوعلا



-( : سم120 -61لث من )الثالعمق ا – 3

انتنإ ابج كٌزترأظهرتلمختبريالتحلٌ  لمواعنصر النٌك  تاعٌن ع منطقة سةالدراتربة

لشًءابعضمرتفعةالثنسبالثالعمقاعنصرسج فًلااهذانإذبآشهر خلا تانكإذ،

 لمذكورخلااللعمقصرالعناأكثركمادلٌ تراوهذًانلثا وولأالمستوىامنتطفٌفةاأرتفاع

إلىدىاالكبٌرةممالتبخراتمعدلاأرتفاعلريواهامٌ لتوطارمالاامعدانلصٌؾبسببافص 

اتر ومنهاصرالعناأكثرحولامالاكم لنٌك االثقٌلة -61)لثالثالعمقاضمنٌنالتباانكإذ،

120 وبلػ ) أعلىسم فً 1)لعٌنةانسبة ،4 بو5،8،11، )ا( 0.098 ع ،0.89 ،0.86،

0.087،0.85 ppm)لعمقاربةللنٌك فًالمتقالنسباتاتذالعٌنامنلو تتعداوفًنفس

،0.0089 ع)ابواجمٌعه(6،15،17،21،25)تاعٌنلافًلعتركٌزأدنىانكولث،الثا

0.0098 ،0.0075 ،0.0064 ،0.0073ppm ، ا داحا نقصكاهناندلٌ علىاوهذ(

-30)جدو ٌنظر،لمذكورةاتاللعٌنسةالدرافًمنطقةمو عمنكثرلتربةلأافًلنٌك العنصر

المسموحبهاتالمحددامنأ  لثالثاللعمقتالعٌناتجمٌعان(وك69)خرٌطةوب(-30(،)أ

.(18)جدو عٌةٌنظرالزرالترباثقٌلةفًلاصرالعنامن

لنٌك ضرورياصرنعانعنفضلا ،املنٌك بشك عاتتتفتقرلعنصرابسةالدرامنطقةنإ

جدفًالعنصر دٌتوااهذنإفضلا لمسموحاودلحدالكنضمنانسنالاوانلحٌواتوالنسبةللنباب

أرتفاعأوأنخفاض ةفًعلاا لهامكعواوهن،ٌنةالٌٌنبنسبمتبولأانلعمقٌامنأكثرلعمقااهذ

تٌةالنباسمدةحللالفلااامستخداسة دتكون دتتعلقفًطرٌقةالدرالنٌك فًتربةمنطقةاكٌزاتر

لتًتعم اعًالزرالرياتادةعملٌازٌأولنٌك ادةعنصرالكبٌرفًزٌاثرالأالتًلهابٌةواكٌمٌال

 ذوبازٌعلى وااهذاندة والعنالعنصر المواصر اوتسربهخرىلأاد عنلتربةاأعماقفً بعٌد

.المجموعةالجذرٌة
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 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث

  2021 بآنشٓؽ (ppm)  قحانعؼايُطمح ( فٙ ذؽتح Niنُٛكم )اػُظؽ يؼعل كٛؿ ا( ذؽأ - 30) خعٔل

  
 
 

 دبص٤اؽللأا د
 0ٍ ٖٓ ٝلأاُؼٔن ا

- 30 ٍْ 

٢ ٖٓ بُٗضاُؼٔن ا

31 - 60 ٍْ 

ُش ٖٓ بُضاُؼٔن ا

61 - 120 ٍْ 
 ُٔؼلٍا

 لااشم°   32َ   36    ⸗45 1
 اشرق  44°     6َ   ⸗40

0.17 0.16 0.098 0.098 

2 
 لااشم°   32َ   36    ⸗45

 0.045 0.045 0.15 0.17 اشرق°   44َ     5      ⸗0

3 
 لااشم°    32َ   38   ⸗10

 0.075 0.075 0.089 0.18 اشرق°   44َ     10    ⸗0

4 
 لااشم°    32َ   38   ⸗10
 0.089 0.089 0.12 0.13 اشرق°   44َ     8    ⸗20

5 
 لااشم°    32َ   38   ⸗10
 0.086 0.086 0.13 0.16 اشرق°   44َ     6    ⸗40

 لااشم°   32َ   38    ⸗10 6
 0.0089 0.0089 0.012 0.19 اشرق°  44َ     50     ⸗0

 لااشم°   32َ   39    ⸗35 7
 اشرق°  44َ     10     ⸗0

0.20 0.12 0.045 0.045 

 لااشم°   32َ   39    ⸗35 8
 اشرق°  44َ      8    ⸗20

0.15 0.11 0.087 0.087 

 لااشم°   32َ   39    ⸗35 9
 اشرق°  44َ     6     ⸗40

0.13 0.032 0.018 0.018 

 لااشم°   32َ   39    ⸗35 10
 0.032 0.032 0.053 0.10 اشرق°   44َ     5      ⸗0

11 
 لااشم°   32َ   39    ⸗35
 0.085 0.085 0.12 0.14 اشرق°  44َ     3     ⸗20

 لااشم°   32َ   41      ⸗0 12
 0.042 0.042 0.053 0.088 اشرق° 44َ     11    ⸗40

 لااشم°     32َ   41    ⸗0 13
 0.053 0.053 0.076 0.091 اشرق°    44َ     8   ⸗20

 لااشم°    32َ   41    ⸗0 14
 اشرق°     44َ   65  ⸗40

0.065 0.04 0.012 0.012 

 لااشم°    32َ   41    ⸗0 15
 اشرق°    44َ     5     ⸗0

0.049 0.028 0.0098 0.0098 
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 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث

 بآنشٓؽ  (ppm) قحانعؼايُطمح ( فٙ ذؽتح Niنُٛكم )اػُظؽ يؼعل كٛؿ اذؽ ب(  - 30) خعٔل

2021   

لعلمٌة،اتاسالدرالبحوثواتاعٌة،مختبرالزرالترباتالمختبريلعٌنالفحصابجاعلىنتبالأعتمادحثالبامنعم -لمصدر:ا
.2120لسنة(،4ملحق)ٌة،انلدٌوا



 دبص٤اؽللأا د
 – 0ٍ ٖٓ ٝلأاُؼٔن ا

30 ٍْ 

 ٢31 ٖٓ بُٗضاُؼٔن ا

- 60 ٍْ 

 61ُش ٖٓ بُضاُؼٔن ا

- 120 ٍْ 
 ُٔؼلٍا

 لااشم°    32َ    41    ⸗0 16
 اشرق°    44َ     3   ⸗20

0.11 0.087 0.047 0.047 

17 
 لااشم°   32َ   42   ⸗25
 0.0075 0.0075 0.078 0.16 اشرق°   44َ    13   ⸗20

18 
 لااشم°    32َ   42   ⸗25
 0.024 0.024 0.046 0.16 اشرق°   44َ     11  ⸗40

 لااشم°   32َ   42   ⸗25 19
 اشرق°   44َ     10    ⸗0

0.13 0.083 0.048 0.048 

20 
 لااشم°    32َ   42  ⸗25
 اشرق°   44َ     8   ⸗20

0.097 0.075 0.042 0.042 

21 
 لااشم°    32َ   42  ⸗25
 0.0064 0.0064 0.083 0.17 اشرق°    44َ     6   ⸗40

 لااشم°    32َ   42   ⸗25 22
 اشرق°    44َ     5     ⸗0

0.14 0.087 0.043 0.043 

 لااشم°    32َ   43   ⸗50 23
 اشرق°   44َ     13    ⸗2

0.15 0.048 0.028 0.028 

24 
 لااشم°    32َ   43  ⸗50

 0.023 0.023 0.087 0.15 اشرق°    44َ    11    ⸗4

25 
 لااشم°    32َ   43   ⸗5
 0.0073 0.0073 0.030 0.099 اشرق°   44َ     10   ⸗0

26 
 لااشم°    32َ   43  ⸗50
 اشرق°    44َ     8   ⸗20

0.11 0.089 0.053 0.053 

27 
 لااشم°   32َ   43   ⸗50
 0.023 0.023 0.083 0.17 اشرق°   44َ     6    ⸗40

 لااشم°   32َ   43  ⸗50 28
 اشرق°    44َ     5   ⸗0

0.085 0.055 0.035 0.035 

29 
 لااشم°    32َ   45  ⸗25
 0.056 0.056 0.083 0.14 اشرق°   44َ     11  ⸗40

30 
 لااشم°    32َ   45  ⸗15

 0.043 0.043 0.083 0.11 اشرق°   44َ     10   ⸗0

31 
 لااشم°    32   46َ ⸗40

 اشرق°    44َ     11  ⸗0
0.16 0.097 0.067 0.067 
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 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث

 2021بآسم( لشهر 30 -0لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنNi) لنٌكلاعنصر انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ( 67) خرٌطة

. 

 
 ب(. -أ - 30)جدولت اانعمى بي بالأعتمادحث البامن عمل  : لمصدر ا

سم( 60 -31لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنNiلنٌكل )اعنصر انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ كٌزا( تر68) خرٌطة
 . 2021  بآلشهر 

 
 ب(. - أ - 30)جدولت اانعمى بي بالأعتمادحث البامن عمل  :لمصدر ا
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 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث

سم( 120 -61لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنNiلنٌكل )اعنصر انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ( 69) خرٌطة
 . 2021بآلشهر 

 
 ب(. - أ - 30)جدولت اانعمى بي بالأعتمادحث البامن عمل  :لمصدر ا
 

 ( :ـCd) ظيٕٛوانكا/ ػُظؽ  ا  ؼاتق

 : ء(انشراط )فظم اخ ذؽب نشٓؽ شثاػُٛ (Cd) دمٌومالكالعنصرنًطرثؽ٘ انفسض ائح اَر

ر٤خ ًنُي ٣ٞعل بُلٍٞلأٍلح لااػٖ ٛو٣ن  علاا د ه٤ِِخ بُزوثخ ث٤ٌٔا إ٠ُك٤ّٓٞ بٌُاف ػٖ٘و ب٣ٚ    

 بُٜبٍزؼٔاك اكىأُز٢ اد بُٔقِلاكخ ُٜنٙ بُغاكح بُٔآؾزٟٞ  بُٕٔلٕ ، ثاد بُضو٤ِخ ك٢ ٓقِلاكٕ بُٔؼآغ 

ى رٞعٚ ًج٤و ك٢ ب٤ُِٕٔٛ٘ٞ ( ، ٝبعيء ث 1500 إ٠ُ 10 ) ك٤ّٓٞ ٛٞ ث٤ٖبٌُاػٖ٘و ػخ اك٢ ىه

ؽ٤خ بُ٘اُيٗي ٖٓ اك٤ّٓٞ ٝبٌُأُٞعٞك ث٤ٖ اٚ بثد ٝمُي ُِزْبُ٘جاهزٚ ثزـن٣خ ك٤ّٓٞ ٝػلابٌُاٍخ اكه

ئ٤خب٤ٔ٤ٌُا
 (1.)

 

 إ أظٜااود ٛ بّااجّااٜو  ٍفاالا ٍااخ اُلهأُ٘طوااخ ػ٤ااخ اُيهاُزااوة اد بؼ٤٘اأُقزجااو١ ُاُلؾاأ ا ٕإ    

( أ -31) عالٍٝ ٣٘ظاو  بفٞمح ٜٓ٘ابُٔااد بُؼ٤٘اا هاغاكا٢ ٓٞ علاا ٙئ٤ِخ عل ثَ٘ت ا٣زٞ ك٤ّٓٞبٌُااػٖ٘و 

( 27، 1) ؼ٤٘زا٤ٖ كواٜ ُآؼالٍ كا٢  أػِا٠كَاغِذ د بُؼ٤٘اا ع٤ٔاغ ك٤ُ٢خ بَٗت ػ كِْ رٞعلة(  -31،)

                                                 
.688-687،صمصدرسابق:سعداللهنجمعبداللهالنعٌمً،(ترجمة)ك.مٌنك وى.أ.كٌربى،(1)
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 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث

 ك٤ّٓٞبٌُااَٗاجخ ػٖ٘او  إ  اُجخ ، ثٜنبٍ بئغٜبذ ٗزبٗد ًبُؼ٤٘اه٢ بث بآ( ppm 0.7،   0.08)هغ اثٞ

 .( 18) علٍٝك٢  بًٔ أ٣ٚبا ػ٤خ اُيهبالأها٤ُٙضو٤ِخ ك٢ روة إو بُِؼ٘ َُٔٔٞؽخاُؾلٝك اى أٝرغ

ذ بٗاا( 26ً، 1) ُؼ٤٘ااخا اػاال ءبُْاازاكاا٢ كٖااَ  عاالاا ه٤ِِااخ  بّثْااٌَ ػاا  ك٤ّٓٞبٌااُا دبذ َٓااز٣ٞبٗااً إم    

 أٝ ُزوثااخا بٌُٔٞٗااخ ٜٓ٘ااإااَ لااكح بٓاا إُاا٠ َُااجتا٣ٝؼااٞك  با ٤ُٔاابٝػ٤اابا َُٔاأٞؽخ ٓؾِاُؾاالٝك آااٖ  أػِاا٠

 إُاا٠ ك٤ّٓٞ هؿااْ هِزااٚبٌُاااٝرَااوة ػٖ٘ااو  بُٕزاا٢ رؼٔااَ ػِاا٠ مٝثاااُااو١ اٙ ب٤ٔااث ػ٤ِٔاابد ؿَااَ اُزوثااخ

ُؼٔان اك٤ّٓٞ كا٢ بٌُاا اّؼالاٗ إ عالٍٍٝ ُغنه٣اخ ٝظٜاو ٓاٖ فالاأُغٔٞػاخ اُزوثخ ٝثؼلٙ ػاٖ ا أػٔبم

 أفوَٟ ثْو٣خ  آُؼٞ أٝة(  -31( ، )أ -31) عل٣ٍٝ٘ظو د بُؼ٤٘ا أًضوك٢  ٍْ(12-61ُش ٖٓ )بُضا

ك٤ّٓٞ ًٝاانُي بٌُاااَٗااجخ ٓااٖ  بد رٌاإٞ ك٤ٜاااهبَُاا٤اُطااوم ات بٗااروثااخ ثغلااػ٤خ ٝبُٖاا٘اد لٚاالاا ُآااٖ 

 بثٜاا أصوزااُزاا٢ را هبٜااٗلااىٍ بٓااٖ ٓجاا بػااٖ هوثٜاا كٚاالاا ػ٤خ بُٖاا٘اُااٞهُ ا أٝ ُي٣ااٞداُٞهااٞك ٝام اؽزااوأ

ُجْااو٣خ اد لابٍاازؼٔلااػااٖ  بُجؼاالٛ ُؼٖ٘ااوا اٛاان إُاا٠رلزوااو  فااوٟلأاد بُؼ٤٘اااثؼاا٘  ، ٌُااٖ د بُِٔٞصاابث

 ك٤ّٓٞ . بٌُاٍ ُؼٖ٘و ٝلأأُُٞل اُز٢ رٌٕٞ اػ٤خ بُٖ٘اٝ
لّااادمٌومفٌهالكاسةلمتسج نسبةلعنصرالدرالثلتربةمنطقةالثاًوانلثا وولأالعمقانإ

ا العٌنتٌن وهذافنآلمذكورتٌن ا، على نإدلٌ  لاالدرامنطقة زٌسة من لعنصراتشكو خطٌرة دة

الكا اتحتالكنهدمٌوم اضاج مع لع لاافة متٌةالفوسفاسمدة اٌحتالتعوٌض بالنباجع منوصفعت

-70)خرٌطةب(و-31()ا–31)جدو سبةٌنظراتلكنبنسبمناتالنبلضرورٌةلاصرالعنا

.طا شهرشبلثخلاالثالعمقاً،وعدمظهورنسبفًانلثالعمقا وولأاللعمق(71
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 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث

ط انشٓؽ شث (ppm) قحانعؼايُطمح ( فٙ ذؽتح Cdظيٕٛو )انكاػُظؽ يؼعل كٛؿ اذؽ ( أ - 31) خعٔل

2021 

 

 دبص٤اؽللأا د
 0ٖٓ ٍ ٝلأاُؼٔن ا

- 30 ٍْ 

 ٖٓ ٢بُٗضاُؼٔن ا

31 - 60 ٍْ 

ُش ٖٓ بُضاُؼٔن ا

61 - 120 ٍْ 
 ٍُٔؼلا

1 
 لااشم°   32   36َ    ⸗45

 اشرق  44°     6َ   ⸗40
0.027 0.027 0.026 0.080 

 لااشم°   32   36َ    ⸗45 2
 اشرق°   44     5َ      ⸗0

0.01 0.01 0 0.01 

 لااشم°    32   38َ   ⸗10 3
 اشرق°   44     10َ    ⸗0

0 0 0 0 

 لااشم°    32   38َ   ⸗10 4
 0 0 0 0 اشرق°   44     8َ    ⸗20

 لااشم°    32   38َ   ⸗10 5
 0.01 0 0.01 0.01 اشرق°   44     6َ    ⸗40

6 
 لااشم°   32   38َ    ⸗10

 0 0 0 0 اشرق°  44     50َ     ⸗0

7 
 لااشم°   32   39َ    ⸗35

 0.01 0 0.01 0.01 اشرق°  44     10َ     ⸗0

 لااشم°   32   39َ    ⸗35 8
 اشرق°  44      8َ    ⸗20

0 0 0 0 

 لااشم°   32   39َ    ⸗35 9
 اشرق°  44     6َ     ⸗40

0.01 0.01 0 0.01 

 لااشم°   32   39َ    ⸗35 10
 0 0 0 0 اشرق°   44     5َ      ⸗0

 لااشم°   32   39َ    ⸗35 11
 0.01 0 0 0.01 اشرق°  44     3َ     ⸗20

12 
 لااشم°   32   41َ      ⸗0

 0.01 0 0.01 0.01 اشرق° 44     11َ    ⸗40

13 
 لااشم°     32   41َ    ⸗0

 0.01 0 0.01 0.01 اشرق°    44     8َ   ⸗20

 لااشم°    32   41َ    ⸗0 14
 اشرق°     44   65َ  ⸗40

0.01 0 0 0.01 

 لااشم°    32   41َ    ⸗0 15
 اشرق°    44     5َ     ⸗0

0 0 0 0 
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 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث

 (ppm)نشٓؽ  قحانعؼايُطمح ( فٙ ذؽتح Cdظيٕٛو )انكاػُظؽ يؼعل كٛؿ اذؽ( ب - 31) خعٔل

 2021ط اشث

تاسالدرالبحوثواتاعٌة،مختبرالزرالترباتالمختبريلعٌنالفحصابجاعلىنتبالأعتمادحثالبامنعم -لمصدر:ا

.2120لسنة(،3ملحق)ٌة،انلدٌوالعلمٌة،ا

 

 دبص٤اؽللأا د
 – 0ٍ ٖٓ ٝلأاُؼٔن ا

30 ٍْ 

 ٢31 ٖٓ بُٗضاُؼٔن ا

- 60 ٍْ 

 61ُش ٖٓ بُضاُؼٔن ا

- 120 ٍْ 

 ُٔؼلٍا

)%( 

 لااشم°    32    41َ    ⸗0 16
 اشرق°    44     3َ   ⸗20

0 0 0 0 

17 
 لااشم°   32   42َ   ⸗25
 0.01 0 0.01 0.01 اشرق°   44    13َ   ⸗20

18 
 لااشم°    32   42َ   ⸗25
 0.01 0 0.01 0.01 اشرق°   44     11َ  ⸗40

 لااشم°   32   42َ   ⸗25 19
 اشرق°   44     10َ    ⸗0

0.01 0.01 0 0.01 

20 
 لااشم°    32   42َ  ⸗25
 اشرق°   44     8َ   ⸗20

0 0 0 0 

21 
 لااشم°    32   42َ  ⸗25
 0.01 0 0.01 0.01 اشرق°    44     6َ   ⸗40

 لااشم°    32   42َ   ⸗25 22
 اشرق°    44     5َ     ⸗0

0.01 0 0 0.01 

 لااشم°    32   43َ   ⸗50 23
 اشرق°   44     13َ    ⸗2

0 0.01 0 0 

24 
 لااشم°    32   43َ  ⸗50

 0.01 0 0.01 0.01 اشرق°    44    11َ    ⸗4

25 
 لااشم°    32   43َ   ⸗5
 0 0 0 0 اشرق°   44     10َ   ⸗0

26 
 لااشم°    32   43َ  ⸗50
 اشرق°    44     8َ   ⸗20

0.01 0 0 0.01 

27 
 لااشم°   32   43َ   ⸗50
 0.07 0.023 0.022 0.028 اشرق°   44     6َ    ⸗40

 لااشم°   32   43َ  ⸗50 28
 اشرق°    44     5َ   ⸗0

0 0 0 0 

29 
 لااشم°    32   45َ  ⸗25
 0 0 0 0 اشرق°  44    َ 11  ⸗40

30 
 لااشم°    32   45َ  ⸗15

 0 0 0 0 اشرق°   44     10َ   ⸗0

31 
 لااشم°    32   46َ ⸗40

 اشرق°    44     11َ  ⸗0
0.01 0.01 0 0.01 
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ط اشبسم( لشهر 30 -0لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنCd) دمٌومالكاعنصر انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ( 70) خرٌطة

2021 . 

 
 ب(. -أ - 31)جدولت اانعمى بي بالأعتمادحث البامن عمل  :لمصدر ا

سم( لشهر 60 -31لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنCd) دمٌومالكاعنصر نرؽاكٛؿانرٕؾٚغ انُكثٙ  (71) خرٌطة

 . 2021ط اشب

 
 ب(. -أ  – 31)جدولت اانعمى بي بالأعتمادحث البامن عمل  : لمصدرا
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 : نظٛف(ا)فظم  بآخ ذؽب نشٓؽ اػُٛ (Cd) دمٌومالكالعنصر نًطرثؽ٘ انفسض ائح اَر

لجزءالقصوىاازفًحدودهؤوتتجولاجدا كٌزمنخفضةالتربلترادمٌومفًجمٌعالكاٌوجد

إلىتإديادة ٌمهاتولكنزٌالنباةاضرورٌةلحٌلاؼٌرصرالعنادمٌوممنالكاٌعداكململٌوناب

 اةّٜو  ٍفلا ٍخ اُلهأُ٘طوخ ػ٤خ اُيهاُزوة اد بؼ٤ُ٘ٔقزجو١ ُاُلؾٔ اٍ فلا،(1)تالنباسمٌة

ٍ كَٖ د فلابُؼ٤٘اهغ ا٣٘خ ك٢ ٓٞبعل ثَ٘ت ٓزجا٣زٞ ك٤ّٓٞ بٌُاػٖ٘و  ٕإُلؾٔ ائظ بٗز أظٜود ،

 علٍٝ ٣٘ظوء، بُْزاٍ كَٖ ٓؼلٝٓخ فلا أُٝجخ بذ ٍبُٗؼٖ٘و ًا اَٗت ٛن ٕإُوؿْ ٖٓ اػ٠ِ  ٤ُٖقا

٤ُٖق ٌُٖ اٍ كَٖ ُز٢ ٍغِذ فلااد بُؼ٤٘ا ع٤ٔغ ك٤ُ٢خ بَٗت ػ كِْ رٞعلة(  -32( ،)أ -32)

، 0.027)هغ اثٞ بع٤ٔؼٜ(  27،  1،2ذ )بٗد ًبُؼ٤٘آؼلٍ ك٢  أػ٠ِ إ،ٝ د ه٤ِِخ بأهرلبػذ ثبًٗ

0.023  ،0.024 ppm ) بٓؾ٤ِ بَُٔٔٞػ ثٜاُؾلٝك آٖ  أػ٠ِئظ بُ٘زاٛنٙ  ٝرؼل ٢ُاُزٞاػ٠ِ 

هغ ا٤ُُٖٞٔق اء ٝبُْزاك٢ كَٖ  ئ٤َُٚٗت ػك٤َُ ػ٠ِ ٝعٞك  ا( ٝٛن18) علٍٝؾَت ٝث با ،٤ُٔبٝػ

ئ٤خ بُٔا٤ٍت بُٔ٘ا هِذ ه ك٢ ٓلكبثلااٙ بُٔجيٍ ٤ٓٝاػ٢ ٖٓ اُيهاُو١ اد بى ػ٤ِٔبٛ٘ إد ثَجت بُؼ٤٘ا

،  0.001،  0.001هغ )ا( ث29ٞ،  20، 15، 6) ُؼ٤٘خآؼلٍ  أك٠ٗ، ٍٝغِذ  ُؾ٤َ٘خ آٖ ٜٗو 

0.000  ،0.008 ppm )  ،ٕو بُِؼ٘ َُٔٔٞؽخاُؾلٝك اى أُْٝ رزغك٤ّٓٞ بٌُاَٗجخ ػٖ٘و  ٕإ إم

ثٌَْ  ك٤ّٓٞ بٌُا دبَٓز٣ٞ  إ اثٜن ( ،18) علٍٝك٢  بًٔ أ٣ٚبا ػ٤خ اُيهبالأها٤ُٙضو٤ِخ ك٢ روة ا

ء مُي ٛٞ ثؼل اٝه بةٍجلااذ ب٤ُٖٗق ًٝاٍ كَٖ فلا علاا ء ٝه٤ِِخ بُْزآؼلٝٓخ ك٢ كَٖ  بّػ

ُو١ اٙ ب٤ٓ اٍّزقلارزؼِن ك٢ ٗٞػ٤خ ٤ًٝل٤خ  بةٍجاػ٤خ، ًٝنُي بُٖ٘اْطخ ٗلااٍخ ػٖ اُلهآ٘طوخ 

 هِذ اإمُغنه٣خ ٝأُغٔٞػخ اػٖ  اا ك٤ّٓٞ ثؼ٤لبٌُاك٤خ ري٣ل ٖٓ رَوة بذ ًبًٗ اإمُز٢ اػ٢ اُيها

ُزوثخ . اُؼٖ٘و ك٢ ا اهرلؼذ َٗجخ ٛنا اإمػ ًٝنُي لآالاهرلؼذ َٗجخ أ

-سم ( : 30 -0ل )ولأالعمق ا -1

لعمقاضمنبآفًشهر(Cd)دمٌومالكاكٌزعنصراترانلمختبريالفحصابجانتأظهرت

،0.027،0.023 ع)ا(بو1،2،27)لعٌنةانسبةلعفًأعلىسم(ولقدبلػ30-0 )ولأا

0.024ppm0.0007،0.0005 ع)ا(بو8،20)لعٌنةافًدمٌوماللكتركٌزأدنى(وppm

 على كمالتوا( ، انتأظهرتالً عٌناهنانلفحصابج متقاك ات لعنصر الكاربة  عالمودمٌوم

العٌنا منطقة تربة فً وكالدرات انسة فً 11)لعٌنةات ،12 ،18 جمٌعه19،  عابوا(

(0.017ppm على)ٌنظرالتوا )أ-32)جدو لً ، و-32( لمو72)خرٌطةب(  عتركٌزا(

لمسموحاتالمحددامنأ  لمستوىااهذضمناتجمٌعهانكتالعٌنا عامواندمٌوم،والكاعنصر

ابه العنامن فًلاصر ٌنظرالزرالترباثقٌلة 18)جدو عٌة ،  فًنخفاضلأاؤثرتسببان(

                                                 
.147،صمصدرسابقًحسٌنعبدالرزاقالبراك،انأم(1)
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 دمٌومالكامستوىمعد  املعوابسبببآفًشهر ا  رةالحراتادرجأرتفاعتتعلقفًلطبٌعٌة

حمنلفلااعزوؾأولرياهامٌ لت  دتتعلقفًام،وعواصٌفطارمالاامعدانلتبخروادةاوزٌ

وجد.نإلمحصو اأولتربةابٌةلريالماتابدالعا لتبسبباعةصٌفالزرا

  -قى ( : 60 -31ٙ يٍ )اَنثانؼًك ا  - 2

إذسم(60-31)ًانلثالعمقاضمنبآلشهردمٌومالكاعنصرلمختبريلالفحصابجانتان

،0.026،0.011 ع)ا(بو1،2،9)سةالدراتربةمنطقةفًدمٌوماللكنسبةأعلىانأظهرت

0.077ppm لبةاتسانكاجمٌهع(10،15،16)لعٌنةافًتانكدمٌوماللكتركٌزأدنى(و،

 عالمواؼلبانلنسبلااربةفًاتمتقاكعٌنادمٌوملمتكنهنالكاربةفًنسبالمتقاتالعٌنااام

تان(،وك73)خرٌطة،وب(-32(،)أ-32)جدو ٌنظرهعلااذكرتابسبدمٌوملااتفتقرللك

فًلاصرالعنلالمسموحبهاتالمحددامنأ  لمستوىااتلهذالعٌناجمٌع عٌةالزرالترباثقٌلة

فضلا (18)جدو ٌنظر ذلك انعن بالدرامنطقة اسة فً زرلفلااامهتماتت لٌلة فً عةاحٌن

.لعوجدا لحسنٌةوابٌةلنهرالماتا طلالاا لتلصٌؾبسببا فص صٌ خلاالمحا

-( :سم 120 -61لث من )الثالعمق ا – 3

سةالدراتتربةمنطقةاعٌن عالمودمٌومالكاتركٌزعنصرأظهرتلمختبريالتحلٌ ابجانتان

هوفًامملشًءابعضةمنخفضالثنسبالثالعمقالعنصرسج فًااهذانوبآشهر خلا

أكثركمادلٌ تراًوهذانلثا وولأالمستوىامنتطفٌفةاأرتفاعتانكإذًانلثا وولأالعمقا

العنا للعمق خلااصر لمذكور فص  ا  بسبب امٌ لتوطارمالاامعدانلصٌؾ واه أرتفاعلري

ممالتبخراتمعدلا الكاالثقٌلةومنهاصرالعناأكثركماترإلىدىاالكبٌرة ٌنالتباانكإذ،دمٌوم

اضمن الثالعمق 120-61)لث وبلػ ) أعلىسم فً 1)لعٌنةانسبة بو9، )ا( ،0.026 ع

0.053 ppm)فًاهامعدانإذدمٌوممناللكربةالمتقالنسباتاتذاعٌنلكاهنلو تاوفًنفس

،مو عمنكثرلأسةالدرالمنطقةلتربةافًدمٌومالكالعنصراداحانقصكاهناندلٌ علىاوهذ

)أ-32)جدو ٌنظر منأ  لثالثاللمو عتالعٌناتجمٌعانكإذ(74)خرٌطةوب(-32(،

.(18)جدو عٌةٌنظرالزرالترباثقٌلةفًلاصرالعنامنالمسموحبهاتالمحددا

نإ ابسةالدرامنطقة لعنصر الموافًبعضألاامبشك عدمٌومالكاتتتفتقر ا ع ،لمذكورة

فضلا  نعانعن بدمٌومالكاصر للنباضروري والنسبة انسنالاوانلحٌوات ضمن لحدالكن

سةالدرافًتربةمنطقةدمٌومالكاكٌزاترأرتفاعأوأنخفاض ةفًعلاا لهامكعوالمسموحوهنا

تكون  د حللالفلااامستخدأتتعلقفًطرٌقة النباسمدة اكٌمٌلاتٌة الفوسفااسٌملاوبٌة ، عدمأوتٌة

 لفلاامعرفة للمحالماتاجاحتٌلااإلىح ابٌة فٌعالزراصٌ  عٌة ازٌإلىمد عدد ثمالرٌادة تومن

ت.اتالجذرٌةللنبالمجموعةاعنادمٌومفٌذهببعٌدالكاعنصراصرومنهالعناأكثرانذوب
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 بآنشٓؽ  (ppm) قحانعؼايُطمح ( فٙ ذؽتح Cdظيٕٛو )انكاػُظؽ يؼعل كٛؿ اذؽ( أ- 32) خعٔل

2021 

 

 دبص٤اؽللأا د
 0ٖٓ ٍ ٝلأاُؼٔن ا

- 30 ٍْ 

 ٖٓ ٢بُٗضاُؼٔن ا

31 - 60 ٍْ 

ُش ٖٓ بُضاُؼٔن ا

61 - 120 ٍْ 
 ٍُٔؼلا

1 
 لااشم°   32َ   36  ⸗45
 0.027 0.026 0.026 0.027 اشرق  44°     6َ   ⸗40

 لااشم°  32َ   36    ⸗45 2
 اشرق°   44َ     5      ⸗0

0.023 0.011 0.0016 0.023 

 لااشم°    32َ   38   ⸗10 3
 اشرق°   44َ     10    ⸗0

0.0075 0.0012 0.0008 0.0075 

 لااشم°    32َ   38   ⸗10 4
 0.0077 0.0006 0.0023 0.0077 اشرق°   44َ     8    ⸗20

 لااشم°    32َ   38   ⸗10 5
 0.016 0.0011 0.0025 0.016 اشرق°   44َ     6    ⸗40

6 
 لااشم°   32َ   38    ⸗10

 0.0011 0.00 0.0009 0.0011 اشرق°  44َ     50     ⸗0

7 
 لااشم°   32َ   39    ⸗35

 0.015 0.0007 0.0044 0.015 اشرق°  44َ     10     ⸗0

 لااشم°   32َ   39    ⸗35 8
 اشرق°  44َ      8    ⸗20

0.0007 0.0002 0.00 0.0007 

 لااشم°   32َ   39    ⸗35 9
 اشرق°  44َ     6     ⸗40

0.015 0.077 0.053 0.015 

 لااشم°   32َ   39    ⸗35 10
 0.0013 0.00 0.0002 0.0013 اشرق°   44َ     5      ⸗0

 لااشم°   32َ   39    ⸗35 11
 0.017 0.0014 0.0055 0.017 اشرق°  44َ     3     ⸗20

12 
 لااشم°   32َ   41      ⸗0

 0.017 0.0012 0.0056 0.017 اشرق° 44َ     11    ⸗40

13 
 لااشم°     32َ   41    ⸗0

 0.015 0.0007 0.0085 0.015 اشرق°    44َ     8   ⸗20

 لااشم°    32َ   41    ⸗0 14
 اشرق°     44َ   65  ⸗40

0.016 0.0067 0.00 0.016 

 لااشم°    32َ   41    ⸗0 15
 اشرق°    44َ     5     ⸗0

0.0010 0.00 0.00 0.001 
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 بآنشٓؽ (ppm) قحانعؼايُطمح ( فٙ ذؽتح Cdظيٕٛو )انكاػُظؽ يؼعل كٛؿ اذؽ( ب -32) خعٔل

2021 

لعلمٌة،اتاسالدراولبحوثاتاعٌة،مختبرالزرالترباتالمختبريلعٌنالفحصابجاعلىنتبالأعتمادحثالبامنعم -لمصدر:ا

.2120لسنة(،4ملحق)ٌة،انلدٌوا

 دبص٤اؽللأا د
 – 0ٍ ٖٓ ٝلأاُؼٔن ا

30 ٍْ 

 ٢31 ٖٓ بُٗضاُؼٔن ا

- 60 ٍْ 

 61ُش ٖٓ بُضاُؼٔن ا

- 120 ٍْ 
 ُٔؼلٍا

 لااشم°    32َ    41    ⸗0 16
 اشرق°    44َ     3   ⸗20

0.0097 0.0007 0.00 0.0097 

17 
 لااشم°   32َ   42   ⸗25
 0.016 0.0010 0.0076 0.016 اشرق°   44َ    13   ⸗20

18 
 لااشم°    32َ   42   ⸗25
 0.017 0.0010 0.0082 0.017 اشرق°   44َ     11  ⸗40

 لااشم°   32َ   42   ⸗25 19
 اشرق°   44َ     10    ⸗0

0.017 0.0072 0.00 0.017 

20 
 لااشم°    32َ   42  ⸗25
 0.0005 0.00 0.00 0.0005 اشرق°   44َ     8   ⸗20

 لااشم°    32َ   42  ⸗25 21
 اشرق°    44َ     6   ⸗40

0.018 0.0086 0.0017 0.018 

22 
 لااشم°    32َ   42   ⸗25

 0.012 0.0012 0.0085 0.012 اشرق°    44َ     5     ⸗0

 لااشم°    32َ   43   ⸗50 23
 0.015 0.0051 0.012 0.015 اشرق°   44َ     13    ⸗2

 لااشم°    32َ   43  ⸗50 24
 اشرق°    44َ    11    ⸗4

0.015 0.0079 0.0011 0.015 

25 
 لااشم°    32َ   43   ⸗5
 0.0097 0.0007 0.0028 0.0097 اشرق°   44َ     10   ⸗0

 لااشم°    32َ   43  ⸗50 26
 اشرق°    44َ     8   ⸗20

0.012 0.0077 0.0023 0.012 

27 
 لااشم°   32َ   43   ⸗50
 0.024 0.0004 0.0070 0.024 اشرق°   44َ     6    ⸗40

 لااشم°   32َ   43  ⸗50 28
 0.0073 0.0006 0.0023 0.0073 اشرق°    44َ     5   ⸗0

 لااشم°    32َ   45  ⸗25 29
 اشرق°   44َ     11  ⸗40

0.0082 0.0029 0.00 0.0082 

30 
 لااشم°    32َ   45  ⸗15

 0.01 0.0020 0.0067 0.010 اشرق°   44َ     10   ⸗0

 لااشم°    32َ   46 ⸗40 31
 0.015 0.0023 0.0088 0.015 اشرق°    44َ     11  ⸗0
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 بآسم( لشهر 30 -0لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنCd) دمٌومالكاعنصر انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ (72) خرٌطة

2021 . 

 
ب(. - أ - 32)جدولت اانعمى بي بالأعتمادحث البامن عمل : لمصدر ا

 بآ( لشهر سم60 -31لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنCd) دمٌومالكاعنصر انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ( 73) خرٌطة

2021 . 

 
 ب(. - أ- 32)جدولت اانعمى بي بالأعتمادحث البامن عمل  : لمصدرا
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 -61لعمق )الترب ضمن ات ا( لعٌنCdدمٌوم )الكاعنصر انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ( 74) خرٌطة
 . 2021 بآسم( لشهر 120

 
 ب(. - أ - 32)جدولت اانعمى بي بالأعتمادحث البامن عمل  :لمصدر ا

 
 -(:Crلكرومٌوم )ا/ عنصر  اا نامث

 : ء(انشراط )فظم اخ ذؽب شٓؽ شثانؼُٛ (Cr) لكرومٌوماعنصر نًطرثؽ٘ انفسض ائح اَر

سًاسدأوثًتثلاافإاجدبتكاٌةوٌتوالأرضلقشرةاسعفًالكرومٌومبشك واٌتوزععنصر    

هذ(1) ٌعد اا، من العنالعنصر اتقنلااصر مركبالذلكٌتولٌة بشك  كسدالتاإلىٌتعرضإذتاجد

أكثرملؽم/لتر(وهومن100كٌز)الكرومٌومبتراجداٌتوإذلٌةاتقنلااصرالعناو ععضمنمبسبب

ًانلمٌعالعاصبحالتًاتالملوثاأهملكرومٌوممناٌة،بذلكٌعدالأرضلقشرةادنورةفًالمعا

.(2)امنه

                                                 
(1 راهٌمالتركً،العناصرالثقٌلةمصادرهاواضرارهاعلىالبٌبة،آبعصاممحمدعبدالمنعم،احمدبن(

بمركزالآ ، السعودٌة ، القصٌم جامعة الحٌوٌةوالمعلوماتالزراعٌة، فًالمكافحة ،2012حاثالواعدة

.12ص

.50،صمصدرسابقحٌدرمزهرعبدعونالكفاري،(2)
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اتامستوٌنإ ٌتوالكروم الكلً فً اؼلباجد والصخور النالرسوبٌة وتكون بٌناعتٌأرٌة دٌة

تبسبباللنبهزالتربةٌكونؼٌرجاكرومانلملٌون(واجزءب100)إلىطبةٌص اتوامستوٌ

مركب شك  على ذاوجوده ؼٌر نسبٌات )اببة F Cr2o4)(1مث  وخلا( ، لمختبريالفحصا 

ينسبةاتوجديلاابجسلبٌةالنتاسةظهرتالدراتتربةمنطقةالكرومٌوملعٌناأولكرومالعنصر

خلااالهذ شبلعنصر شهر وبهذا  لناط لااناٌتضح لهذاتؤثٌرتوجد اات على لتربةالعنصر

لعواتالنباو بامتوذلك تتعلق طبٌعٌة تكون  د التركٌبا  للصخور بشرٌةامعوأولجٌولوجً  

.عنمنلتعدٌناورشولاوعٌةالصناطقامنلابؤثرتفًعدمتتعلق



 : نظٛف(ا)فظم  بآخ ذؽب شٓؽانؼُٛ (Cr) لكرومٌوماعنصر نًطرثؽ٘ انفسض ائح اَر

ػٖ٘و  إ ةآّٜو  ٍفلا ٍخ اُلهأُ٘طوخ ػ٤خ اُيهاُزوة اد بُٔقزجو١ ُؼ٤٘اُلؾٔ ا ظٜوأ  

 إمة(  -33( ،)ا -33) علٍٝ ٣٘ظوفٞمح بُٔاد بُؼ٤٘اك٢ روة  علاا خ ٓ٘قل٣ٚٞعل ثَ٘ت  ٌُو٤ّٓٝٞا

  0.0074، 0.0021،  0.0027هغ )ا( ث21ٞ،  11، 2)ـُاد بُؼ٤٘اك٢  بَجخ ٓؼلٍ ُٜٗ أػ٠ِثِـذ 

ppm د بُؼ٤٘ا( ٢ٛٝ ٗلٌ 27، 1) ُؼ٤٘خأَُٔٞؽخ ك٢ اُؾلٝك آٖ  أػ٠ِٝهل ٍغِذ  ٢ُاُزٞا( ػ٠ِ

 أهرلبعء اٝه بةٍجاى بٛ٘ إ( ٝٛنٙ رجوٖٛ  ppm 0.07،  0.06هغ )اٛ ثٞبُٔورلؼذ ك٢ ّٜو ّجا

 اه ٝٛنبثلااٙ ب٤ٓ أُٝجيٍ اٙ بٖٓ ٤ٓ بٕؽ٤لااروٟٝ ك٢ ثؼ٘  بروثزٜٔ ٤ُٖؼ٤٘زا ٤ٖربٛ ُٕؼٖ٘و لاا اٛن

 .ٍخ اُلهاػ٤خ ك٢ ٓ٘طوخ اُيهاُزوثخ ا ُو١ ك٢اٙ ب٤ٓ رأص٤وى بٛ٘ ٕإ٣ضجذ 

،  13،  12، 10) ُؼ٤٘خاك٢  ةآ د ك٢ ّٜوبُِؼ٤٘ بُل٤ٗا أٝ ُٔ٘قلٚخا٤ًي اُزواثِـذ ٓؼلٍ  إم      

ى ٝبغزر ُْ ٌُو٤ّٓٝٞاَٗجخ ػٖ٘و ٓؼلٍ  إ إم ،ة (  –أ  - 33علٍٝ ) ئظبُ٘زاُجخ بذ ٍبٗكٌ(  14

ذ بًٗ إم( ،18) علٍٝك٢  بػ٤خ ًٔاُيها الأها٢ُٙضو٤ِخ ك٢ روة إو بَُٔٔٞؽخ ُِؼ٘اُؾلٝك ا

هح اُؾواء ثَجت بُْزاُجخ ك٢ كَٖ بٍٝ ٤ُٖقا ك٢ كَٖ علاا خ ٓ٘قلٚ بّثٌَْ ػ ٌُوّٝا دبَٓز٣ٞ

ٙ ب٤ٓ وِذُ ُزوثخا أػٔبم إ٠ُٕو ثَجت ػلّ رَوثٚ بُؼ٘اًْ ارو إ٠ُُن١ ٣ؤك١ أَُزٔواُزجقو ا٤ُخ ٝبُؼا

 .  طبهٓالا اّؼلاُٗو١ ٝا

 

-سم ( : 30 -0ل )ولأالعمق ا -1

لعمقاضمنابتفًشهرانكلكروماكٌزعنصراترانلمختبريالفحصابجانتأظهرتابهذ

)ولأا  0-30 وبلػ ) نسبةأعلىسم 2)لعٌنةالع ،17 بو19، )ا( 0.007 ع ،0.004،

0.005ppm )تركٌزلعنصرأدنىوت،النبالتربةواسلبٌةعلىأثارالنسبلٌسلهاهذهانرؼم

لكروما 10)لعٌنةافً ،22 اتسانوك( ،أٌضا لبة )أ-33)جدو ٌنظر ، و-33( خرٌطةب(

                                                 
.681ق،صآبك اوى.أ.كٌربى،ترجمة:سعداللهنجمعبدالنعٌمً،مصدرسك.مٌن(1)
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صرالعنامنالمسموحبهاتالمحددامنأٌضا أدنىلمستوىااتلهذالعٌناتجمٌعان(،وك75)

لذكر.افةانابسبلسببلااوٌعود(،18)جدو عٌةٌنظرالزرالتربالثقٌلةفًا



  -قى ( : 60 -31ٙ يٍ )اَنثانؼًك ا  - 2

انتأظهرت لالفحصابج لمختبري التبابآلشهرلكروماعنصر اضمنٌن -31)ًانلثالعمق

فًانكللكرومتركٌزأدنى(و0.0035ppm ع)ابو(21)لعٌنةانسبةفًأعلىسم(وبلػ60

10)لعٌنةا ،12 ،13 ،14 نتانوك( فٌهاسابجهات ٌظهر لم االهذأثرالبة فً ءالشتالعنصر

لمستوىااتلهذالعٌناتجمٌعان(،وك76)خرٌطة،وب(-33(،)أ-33)جدو ر،ٌنظلصٌؾاو

على(18)جدو عٌةٌنظرالزرالترباثقٌلةفًلاصراللعنالمسموحبهاتالمحددامنأٌضا أدنى

لشًءابعضأ  هٌكونالمٌاسٌبامن لتؾوالجفافًفص اسٌملاًوانلثالمستوىاانلرؼممنا

.لتربةاأعماقإلىصرالعناترسٌب لتؾوالجفارةوالحرا بسببولأالعمقامن



-( :سم 120 -61لث من )الثالعمق ا – 3

انإ اعنصرنسبظهرالذيالمختبريالتحلٌ  اأولكروم عٌنالمولكرومٌوم فًاتا ع لتربة

ٌنالتباانكإذامبشك علصٌؾا فص خلاًانلثا وولأالمستوىامنأ  تانكلتًاابشهر

وبلػ120-61)لثالثالعمقاضمن ) فًأعلىسم 2)لعٌنةانسبة بو11، )ا(  0.002 ع

ppm)الهذأثارالبةلمتظهرلهابجسابنتتالعٌناأكثرفًلعتركٌزأدنىانكواهمكلألعٌنتٌنل

تجمٌعان(وك77)خرٌطةوب(-33(،)أ-33)جدو رٌنظلعمقاالهذبآ شهرلعنصرخلاا

أدنىلمستوىااتلهذالعٌنا بهاتالمحددامن المسموح العنامن فًلاصر عٌةالزرالترباثقٌلة

تظها(18)جدو ٌنظر لم لهي االهذأثارار ٌعدالعنصر لذي العنامن للنبالضاصر ،ارة ت

تربمث تربةمنطقةاكذلٌةفًهاتعاجدفًمستوٌتولكرومٌوملااعنصرانلسببفًذلكاو

  سة.الدرا
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  بآنشٓؽ  (ppm)قحانعؼايُطمح ( فٙ ذؽتح Crنكؽٔيٕٛو )اػُظؽ يؼعل كٛؿ اذؽ( أ - 33) خعٔل

2021  

 

 دبص٤اؽللأا د
 0 ٖٓ ٍٝلأاُؼٔن ا

- 30 ٍْ 

ٖٓ ٢ بُٗضاُؼٔن ا

31 - 60 ٍْ 

ُش ٖٓ بُضاُؼٔن ا

61 - 120 ٍْ 
 ُٔؼلٍا

1 
 لااشم°   32َ   36    ⸗45

 اشرق  44°     6َ   ⸗40
2.200 2.202 2.220 2.20 

 لااشم°   32َ   36    ⸗45 2
 0.0027 2.2222 2.2220 0.0072 اشرق°   44     5َ      ⸗0

 لااشم°    32َ   38   ⸗10 3
 0.0003 2.2 2.2220 0.0008 اشرق°   44َ     10    ⸗0

 لااشم°    32َ   38   ⸗10 4
 0.0003 2.2 2.2220 0.0009 اشرق°   44َ     8    ⸗20

 لااشم°    32َ   38   ⸗10 5
 0.0010 2.2220 2.2220 0.0022 اشرق°   44َ     6    ⸗40

6 
 لااشم°   32َ   38    ⸗10

 0.0005 2.22 2.2220 0.0013 اشرق°  44َ     50     ⸗0

7 
 لااشم°   32َ   39    ⸗35

 0.0015 2.2220 2.2220 0.0031 اشرق°  44َ     10     ⸗0

 لااشم°   32َ   39    ⸗35 8
 0.0007 2.22 2.2220 0.0015 اشرق°  44َ      8    ⸗20

 لااشم°   32َ   39    ⸗35 9
 0.0015 2.2220 2.2220 0.0023 اشرق°  44َ     6     ⸗40

 لااشم°   32َ   39    ⸗35 10
 0 2.2 2.2 2.2 اشرق°   44َ     5      ⸗0

 لااشم°   32َ   39    ⸗35 11
 0.0021 2.2220 2.2220 0.0041 اشرق°  44َ     3     ⸗20

12 
 لااشم°   32َ   41      ⸗0

 0 2.22 2.22 0.0002 اشرق° 44َ     11    ⸗40

13 
 لااشم°     32َ   41    ⸗0

 0 2.22 2.22 0.0001 اشرق°    44َ     8   ⸗20

 لااشم°    32َ   41    ⸗0 14
 0 2.22 2.22 0.0001 اشرق°     44َ   65  ⸗40

 لااشم°    32َ   41    ⸗0 15
 0.0006 2.22 2.2220 0.0013 اشرق °   44َ     5     ⸗0
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 بآنشٓؽ  (ppm) قحانعؼايُطمح ( فٙ ذؽتح Crنكؽٔيٕٛو )اػُظؽ  يؼعل كٛؿاذؽ (ب - 33) خعٔل

  2021 اونؼ

لعلمٌة،اتاسالدرالبحوثواتاعٌة،مختبرالزرالترباتالمختبريلعٌنالفحصابجاعلىنتبالأعتمادحثالبامنعم -لمصدر:ا

.2120لسنةٌة،انلدٌوا

 دبص٤اؽللأا د
 – 0ٍ ٖٓ ٝلأاُؼٔن ا

30 ٍْ 

 ٢31 ٖٓ بُٗضاُؼٔن ا

- 60 ٍْ 

 61ُش ٖٓ بُضاُؼٔن ا

- 120 ٍْ 
 ُٔؼلٍا

 لااشم°    32َ    41    ⸗0 16
 اشرق°    44َ     3   ⸗20

0.00 0.00 0.00 0 

17 
 لااشم°   32َ   42   ⸗25
 0.0017 0.00 0.0008 0.0043 اشرق°   44َ    13   ⸗20

18 
 لااشم°    32َ   42   ⸗25
 0.0015 0.00 0.0010 0.0035 اشرق°   44َ     11  ⸗40

 لااشم°   32َ   42   ⸗25 19
 اشرق°   44َ     10    ⸗0

0.0059 0.00 0.00 0.0019 

20 
 لااشم°    32َ   42  ⸗25
 0 0.00 0.00 0.0001 اشرق°   44َ     8   ⸗20

 لااشم°    32َ   42  ⸗25 21
 اشرق°    44َ     6   ⸗40

0.0178 0.0035 0.0011 0.0074 

22 
 لااشم°    32َ   42   ⸗25

 0 0.00 0.00 0.00 اشرق°    44َ     5     ⸗0

 لااشم°    32َ   43   ⸗50 23
 0.0018 0.0008 0.0012 0.0036 اشرق°   44َ     13    ⸗2

 لااشم°    32َ   43  ⸗50 24
 اشرق°    44َ    11    ⸗4

0.0015 0.0008 0.00 0.0007 

25 
 لااشم°    32َ   43   ⸗5
 0.0002 0.00 0.00 0.0007 اشرق°   44َ     10   ⸗0

 لااشم°    32َ   43  ⸗50 26
 اشرق°    44َ     8   ⸗20

0.0012 0.0009 0.00 0.0007 

27 
 لااشم°   32َ   43   ⸗50
 اشرق°   44َ     6    ⸗40

2.200 2.200 2.202 0.07 

 لااشم°   32َ   43  ⸗50 28
 0.0002 0.00 0.00 0.0006 اشرق°    44َ     5   ⸗0

 لااشم°    32َ   45  ⸗25 29
 اشرق°   44َ     11  ⸗40

0.0007 0.00 0.00 0.0002 

30 
 لااشم°    32َ   45  ⸗15

 0.0016 0.00 0.0007 0.0041 اشرق°   44َ     10   ⸗0

 لااشم°    32َ   46 ⸗40 31
 0.0009 0.0002 0.0007 0.0020 اشرق°    44َ     11  ⸗0
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 بآسم( لشهر 30 - 0لعمق )الترب ضمن ات العٌن ((Cr لكرومٌومااعنصر انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ( 75) خرٌطة

2021 . 

 
 ب(. - أ - 33)جدولت اانعمى بي بالأعتمادحث البامن عمل  : لمصدر ا

سم( 60 - 31لعمق )الترب ضمن ات العٌن ((Cr لكرومٌومااعنصر انُكثٙ نرؽاكٛؿانرٕؾٚغ ( 76) خرٌطة

 . 2021 بآلشهر 

 
 ب(. - أ - 33)جدولت اانعمى بي بالأعتمادحث البامن عمل  :لمصدر ا
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 - 61لعمق )الترب ضمن ات العٌن ((Cr لكرومٌومااعنصر انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ( 77) خرٌطة

 . 2021 بآسم( لشهر 120

 
 ب(. - أ - 33)جدولت اانعمى بي بالأعتمادحث البامن عمل  : لمصدر ا

  
 -( :Mnنًُغُٛؿ )ا/  ػُظؽ  ا  قؼاذ

 : ء(انشراط )فظم اخ ذؽب شٓؽشثانؼُٛ (Mnلمنغنٌز)اعنصر نًطرثؽ٘ انفسض ائح اَر

 عنصر مكالمتوا(Mn)لمنؽنٌزاٌعد فًك  انجد الأرضعلىسطح معدن فًاشوهو بع

 اشكالتربةمرتبطبالموجودبالمنؽنٌزامعظمنإإذس،الناكثٌرمنتعومعروؾلدىاامستخدأ

ومنثمّاؼٌرذ اتفعندماٌكونؼٌرمتوفرللنبببة حموضة )اٌنخفضر م phلتربة لر ماإلى(

ٌصبح5.5) للنبا( مٌسرة بصورة اتالمنؽنٌز تخفٌضحموضةلمزروع عنطرٌق وسمٌتع ،

ُِٔؾ٤خ اُزوة اك٢  علاا ه٤ِِخ صرالعنامنأٌضا وهو ،(1)لسٌومالكاتاربونافةكاضا لتربةمنخلاا

ٕو بُؼ٘اٗ ٗؤ ٛنٙ اػوأ برظٜو ػ٤ِٜ بٓ بُجبُزوة ؿاُز٢ ر٘ٔٞ ثٜنٙ اد بربُ٘جآؼظْ  ا٤ٌَُِٕخ ٝاٝ

ُزو٤ًت أُِٞؽخ ٝار٢ ٝبُ٘جا٤َُ٘ظ اد ٝبُ٘جاُ٘ؤ رؼزٔل ػ٠ِ ٗٞع اٗ اػواد ك٢ بكفزلااى بٌُٖٝ ٛ٘

، ٣ٝؼزٔل ُزوثخاُٖـوٟ ك٢ إو بُؼ٘ا٤ًي ا٤َُّٞ ٝروبٌُاد بهثٞٗبػ ٤ًٔٝخ ًلآئ٢ ُلأب٤ٔ٤ٌُا

ُؼ٣ٞٚـخ اكح بُٔـاُْ٘طـخ ٝاد بهثـٞٗبٌُآـٖ  بٛـاُزوثـخ ٝٓؾزٞاَٗغخ  بَ ػـلح ٜٓ٘آػ٠ِ ػٞ ُٔ٘ـ٤٘يا

                                                 
.18ق،صآبراهٌمالتركً،مصدرسآبعصاممحمدعبدالمنعم،احمدبن(1)
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ُزوثـخ اد ٓـغ ٓلٖٞلا ٛـٚبهرجآـٖ  أًضوُؼ٣ٞٚـخ اكح بُٔـآـغ  بُؼٖ٘ـو ٣ٌـٕٞ ٓورجـطـا اٛـن ٕأٝ

ُــو٣ــٖ (آـضـَ )  فوٟلأا
(1). 

  أظٜاودٛ  بّاجّٜو  ٍفلا ٍخ اُلهأُ٘طوخ ػ٤خ اُيهاُزوة اد بُؼ٤ُ٘ٔقزجو١ اُلؾٔ ا وفًضوء

 -34( ،)أ -34) علٍٝ فٞمح ٣٘ظوبُٔاد بُؼ٤٘اك٢ روة ٣٘خ ب٣ٞعل ثَ٘ت ٓزج ُٔ٘ـ٤٘ياػٖ٘و إ ئظبُ٘زا

،  1.615،  1.675هااغ )ا( ث17ٞ،  3، 2،  1)ـُاااد بُؼ٤٘اااكاا٢  بُٜااَٗااجخ ٓؼاالٍ  أػِاا٠ثِـااذ  إمة( 

1.615 ،1.63 ppm ُؼ٤٘اخاكا٢  ٛبّاجد كا٢ ّٜوبُِؼ٤٘ا٤ًي روٓؼلٍ  أك٢ُ٠ٗ، ُٝول ثِـذ اُزٞا( ػ٠ِ 

(  2، 1ذ )بٗاً ُِٔ٘ـ٤٘ايهثاخ بُٔزواد بُؼ٤٘ااَُ٘ات ا بآ ( %ppm 0.14،  0.13هغ )ا( ثٞ 25،28)

ُضو٤ِاخ إاو بُِؼ٘ َُٔأٞؽخاُؾلٝك ا رغبٝىد ُٔ٘ـ٤٘ياَٗجخ ػٖ٘و  إ إم( ، ppm% 0.615هغ )اثٞ

ٓاٖ  أكٗا٠ بّثْاٌَ ػا ُٔ٘ـ٤٘ايا دبذ َٓاز٣ٞبٗاً إم( ،18) عالٍٝك٢  بػ٤خ ًٔاُيها الأها٢ٙك٢ روة 

ٕاَ بٞه ػل٣الح رزؼِان ثآا إ٠َُُجت ك٢ مُي اء ٣ٝوعغ بُْزاكَٖ  ٍفلا ُزوثخأَُٔٞؽخ ك٢ اُؾلٝك ا

 .ُٔقزِلخ اػ٤خ اُيهاد بُؼ٤ِٔاُزوثخ ثٔقزِق اد بآُزوثخ ًٝنُي ثَزقلاكح بٓ
 

-سم ( : 30 -0ل )ولأالعمق ا -1

 ولأالعمقاطضمنالشهرشبلمنؽنٌزاكٌزعنصراترانلمختبريالفحصابجانتأظهرت

لأعلىبلػإذسم(0-30) 1،2)لعٌنةافًلمنؽنٌزنسبة ،3 بو17، ،1.73،1.64 ع)ا(

1.72،1.69ppm0.15،0.16 ع)ا(بو25،28)لعٌنةافًللمنؽنٌزتركٌزأدنى(وppm

،كم انتأظهرتا( لعنصراتمتقاكعٌناهنانلفحصابج المولمنؽنٌزاربة تفًتربةالعٌنا ع

(ٌنظر 0.27،0.28،0.28ppm ع)ا(بو15،24،26)لعٌنةاتفًانسةوكالدرامنطقة

لمنؽنٌزاكٌزنسبةعنصراتوترالعٌنالتًتمث مو عا(78)خرٌطةوب(-34(،)أ-34)جدو 

وك ان، أعلىلمستوىااتلهذالعٌناتجمٌع بهاتالمحددامن المسموح العنامن فًلاصر ثقٌلة

تالتربةوطرٌقةعملٌاتتعلقبطبٌعةورامإلىلسبباوٌعود(،18)جدو عٌةٌنظرالزرالتربا

لمسموحةالحدوداتلكنضمناضروريللنبلعنصرااهذنإعنفضلا لتسمٌدالريواعةوالزرا

.ضٌةاملحالتربةافً(ph )اعنصرأنخفاضلةافًحاموس





                                                 
المالحةفًنمووحاص الحنطةوجاهزٌةبعضمصطفىهاديكرٌمعرٌبً،(1) تؤثٌرالحمؤةوالريبالمٌاه

.71-70،ص2014 ،آبرسالةماجستٌر)غ،م(،كلٌةالزراعة،جامعةبألعناصرالثقٌلة،
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  -قى ( : 60 -31ٙ يٍ )اَنثانؼًك ا  - 2

 تبٌنت انتكذلك لالفحصابج لمختبري ضمناشبلشهرلمنؽنٌزاعنصر اط -31)ًانلثالعمق

60 وبلػ ) أعلىسم نسبة لمنؽنٌزالعنصر 1،2،3)لعٌنةافً بو17، )ا( 1.62 ع ،1.59،

1.52،1.58ppm0.11،0.12 ع)ا(بو25،28)لعٌنةافًتانكلعتركٌزأدنى(وppm

 ، تفًانكنفسعلعمقافًربةالمتقاتاللعٌنلمنؽنٌزاكٌزاترامأ( بو19،29)  ppm ع)ا(

0.35  ٌنظر )أ-34)جدو إلى( ، وب(-34( وك79)خرٌطة، ان(، اتلهذالعٌناتجمٌع

للعٌناتالمذكورةعٌةالزرالترباثقٌلةفًلاصرالعنلالمسموحبهاتالمحددامنأعلىلمستوىا

بًللتربةالكٌمٌالجٌلوجًوالتركٌبالعمقٌعتمدعلىااجدهفًهذانسبةتونإ(18)جدو ٌنظر

.اعلهالتربةودرجةتفاتاخلًلمكونالدالنسٌجاوكذلكٌعتمدعلى



-( :سم 120 -61لث من )الثالعمق ا – 3

المولمنؽنٌزاكٌزعنصراترنإلمختبريالتحلٌ ابجانتأظهرت انطاشبشهرتفًالعٌنا ع

(1،2،3،17منالمحدادتالمحلٌةوالعالمٌةفًالعٌنات)منأعلىسجلتلمنؽنٌزانسبعنصر

لتًاتالترسبابعٌدةعنأماالبا ًموا عالعٌناتppm ) 1.25،1.13،1.19،1.15)بوا ع

أولمولدةالمختلفةالبشرٌةاتلااستعملااعنأٌضا لسطحٌةوكذلكتكونبعٌدةالطبقةاتحدثعند

أوكمافًترأثرالتًلهالمستخدمةاحٌةلفلااتالعملٌاعنفضلا لمنؽنٌزادةعنصرالمإثرةفًزٌا

.سم(120-61)لثالثالعمقاضمنٌنالتباانكإذ،لتربةافًلمنؽنٌزادةعنصرازٌ

(،0.08،0.07،0.04ppm) عا(بو10،15،28)تاعٌنلافًلعتركٌزأدنىانكو،

 0.10 ع)ابوا(جمٌعه19،20،23لمنؽنٌزفً)اربةفًنسباتمتقاكعٌناهنانعنفضلا 

ppm)فًمنمنطقةكثرلتربةلأافًلمنؽنٌزافًوجودعنصرارباكتقاهناندلٌ علىاوهذ

تان(وك80)خرٌطةوب(-34(،)أ-34)جدو ٌنظرجدا ةسةلكنبنسبمنخفضالدرامنطقة

عٌةالزرالترباثقٌلةفًلاصرالعنامنالمسموحبهاتالمحددامنأ  لمستوىااتلهذالعٌناجمٌع

نولأ(18)جدو ٌنظر الدرامنطقة لعنصر تفتقر مابسبلألمنؽنٌزاسة اكثٌرة لاادة أوص 

ا وتسرباانكذوباهنأوعٌةالزرالدورةاعاتباعدمأولتربةاكنهلتًتالمستمرةاحٌةلفلااتالعملٌا

عداهتؤثٌرلذيٌقل منالفص اا هذلمطريخلاالهطو المستخدمةوالريالمنؽنٌزبفع طرقل

لهذا المختلفةوالمولدة الموا عمنالاستعمالاتالبشرٌة بسبب ربهذه المذكورة العٌناتالاربة

.العنصر

 



 

205 


 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث

ط انشٓؽ شث (ppm) قحانعؼايُطمح ( فٙ ذؽتح Mnنًُغُٛؿ )اػُظؽ يؼعل كٛؿ اذؽ( أ - 34) خعٔل

2021  

 

 دبص٤اؽللأا د
 0ٍ ٖٓ ٝلأاُؼٔن ا

– 30 ٍْ 

٢ ٖٓ بُٗضاُؼٔن ا

31 - 60 ٍْ 

ُش ٖٓ بُضاُؼٔن ا

61 - 120 ٍْ 
 ُٔؼلٍا

1 
 لااشم°   32   36َ    ⸗45

 1.67 1.25 1.62 1.73 اشرق  44°     6َ   ⸗40

 لااشم°   32   36َ    ⸗45 2
 اشرق°   44     5َ      ⸗0

1.64 1.59 1.13 1.61 

 لااشم°    32   38َ   ⸗10 3
 اشرق°   44     10َ    ⸗0

1.71 1.52 1.19 1.61 

 لااشم°    32   38َ   ⸗10 4
 0.46 0.14 0.42 0.51 اشرق°   44     8َ    ⸗20

 لااشم°    32   38َ   ⸗10 5
 0.56 0.17 0.49 0.64 اشرق°   44     6َ    ⸗40

6 
 لااشم°   32   38َ    ⸗10

 0.56 0.17 0.50 0.62 اشرق°  44     50َ     ⸗0

7 
 لااشم°   32   39َ    ⸗35

 0.48 0.16 0.39 0.58 اشرق°  44     10َ     ⸗0

 لااشم°   32   39َ    ⸗35 8
 اشرق°  44      8َ    ⸗20

0.50 0.38 0.12 0.44 

 لااشم°   32   39َ    ⸗35 9
 اشرق°  44     6َ     ⸗40

0.73 0.57 0.13 0.65 

 لااشم°   32   39َ    ⸗35 10
 0.26 0.08 0.23 0.30 اشرق°   44     5َ      ⸗0

 لااشم°   32   39َ    ⸗35 11
 0.57 0.14 0.47 0.68 اشرق°  44     3َ     ⸗20

12 
 لااشم°   32   41َ      ⸗0

 0.60 0.20 0.52 0.69 اشرق° 44     11َ    ⸗40

13 
 لااشم°     32   41َ    ⸗0

 0.36 0.12 0.30 0.42 اشرق°    44     8َ   ⸗20

 لااشم°    32   41َ    ⸗0 14
 اشرق°     44   65َ  ⸗40

0.49 0.38 0.12 0.43 

 لااشم°    32   41َ    ⸗0 15
 اشرق°    44     5َ     ⸗0

0.27 0.20 0.07 0.23 
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ط انشٓؽ شث (ppm) قحانعؼايُطمح ( فٙ ذؽتح Mnنًُغُٛؿ )اػُظؽ يؼعل كٛؿ اذؽ( ب - 34) خعٔل

2021  

تاسالدرالبحوثواتاعٌة،مختبرالزرالترباتالمختبريلعٌنالفحصابجاعلىنتبالأعتمادحثالبامنعم -لمصدر:ا

.2120لسنة(،3ملحق)ٌة،انلدٌوالعلمٌة،ا

 دبص٤اؽللأا د
 – 0ٍ ٖٓ ٝلأاُؼٔن ا

30 ٍْ 

 ٢31 ٖٓ بُٗضاُؼٔن ا

- 60 ٍْ 

 61ُش ٖٓ بُضاُؼٔن ا

- 120 ٍْ 
 ُٔؼلٍا

 لااشم°    32    41َ    ⸗0 16
 اشرق°    44     3َ   ⸗20

0.53 0.44 0.11 0.48 

17 
 لااشم°   32   42َ   ⸗25
 1.63 1.15 1.58 1.69 اشرق°   44    13َ   ⸗20

18 
 لااشم°    32   42َ   ⸗25
 0.53 0.13 0.48 0.59 اشرق°   44     11َ  ⸗40

 لااشم°   32   42َ   ⸗25 19
 اشرق°   44     10َ    ⸗0

0.44 0.35 0.10 0.39 

20 
 لااشم°    32   42َ  ⸗25
 0.27 0.10 0.23 0.31 اشرق°   44     8َ   ⸗20

 لااشم°    32   42َ  ⸗25 21
 اشرق°    44     6َ   ⸗40

0.72 0.57 0.20 0.64 

22 
 لااشم°    32   42َ   ⸗25

 0.27 0.09 0.24 0.31 اشرق°    44     5َ     ⸗0

 لااشم°    32   43َ   ⸗50 23
 0.31 0.10 0.26 0.37 اشرق°   44     13َ    ⸗2

 لااشم°    32   43َ  ⸗50 24
 اشرق°    44    11َ    ⸗4

0.28 0.21 0.07 0.24 

25 
 لااشم°    32   43َ   ⸗5
 0.13 0.04 0.11 0.15 اشرق°   44     10َ   ⸗0

 لااشم°    32   43َ  ⸗50 26
 اشرق°    44     8َ   ⸗20

0.28 0.22 0.06 0.25 

27 
 لااشم°   32   43َ   ⸗50
 0.42 0.06 0.37 0.47 اشرق°   44     6َ    ⸗40

 لااشم°   32   43َ  ⸗50 28
 0.14 0.04 0.12 0.16 اشرق°    44     5َ   ⸗0

 لااشم°    32   45َ  ⸗25 29
 اشرق°   44    َ 11  ⸗40

0.31 0.35 0.07 0.33 

30 
 لااشم°    32   45َ  ⸗15

 0.25 0.06 0.22 0.28 اشرق°   44     10َ   ⸗0

 لااشم°    32   46َ ⸗40 31
 0.29 0.03 0.27 0.32 اشرق°    44     11َ  ⸗0
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ط  اشبسم( لشهر 03 - 0لعمق )الترب ضمن ات العٌن ((Mn لمنغنٌزاعنصر انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ( 78) خرٌطة

2021 . 

 
 ب(. - أ - 34)جدولت اانعمى بي بالأعتمادحث البامن عمل  :لمصدر ا

سم( لشهر 60 - 31لعمق )الترب ضمن ات العٌن ((Mn لمنغنٌزاعنصر انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ( 79) خرٌطة

 .2021ط  اشب

 
 ب(. - أ - 34)جدولت اانعمى بي بالأعتمادحث البامن عمل  :لمصدر ا



 

208 


 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث

 - 61لعمق )الترب ضمن ات العٌن  (Mn )لمنغنٌزاعنصر انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ( 80) خرٌطة
 . 2021ط  اسم( لشهر شب120

 
 ب(. - أ - 34)جدولت اانعمى بي بالأعتمادحث البامن عمل  :لمصدرا

 
 : نظٛف(ا)فظم  بآ خ ذؽب شٓؽانؼُٛ (Mnلمنغنٌز)اعنصر نًطرثؽ٘ انفسض ائح اَر

تعلااتفيٌشيتركفيًإذلتربةا تمنخلاالنبالربٌسةفًتؽذٌةاصرالعنالمنؽنٌزمناعنصران

صاتصييامفييًامهمييادورت،وكييذلكٌييإديالنبييااٌييخيي خلااًدلتييًتحييدثفييا اختييزلااكسييدةولاا

.(1) اختزعملٌةللانقصعانلتربةواروجٌنفًلنٌتا

ئظ بٗزا  أظٜاود ةآّاٜو  ٍفالا ٍاخ اُلهأُ٘طوخ ػ٤خ اُيهاُزوة اد بُِؼ٤٘ ُٔقزجو١اُلؾٔ اٍ فلا

فٞمح بُٔااد بُؼ٤٘ااراوة  عالٙ كا٢ارٞ إمٓاٖ  ٣٘اخب٣ٞعال ثَ٘ات ٓزج ُٔ٘ـ٤٘ياػٖ٘او إُٔقزجو١ اُلؾٔ ا

هاغ ا( ث17ٞ، 3، 2، 1) ـُاد بُؼ٤٘اك٢  بَٗجخ ٓؼلٍ ُٜ أػ٠ِثِـذ  إمة(  -35( ،)أ -35) علٍٝ ٣٘ظو

( 1.067  ،1.43  ،1.65  ،1.30 ppm ػ٠ِ )ٝٛانا ك٤ُاَ ػِا٠ إٔ ٛ٘بُاي ٓٞاهاغ ُِؼ٤٘ابد  ٢ُاُزاٞا

 ، ُٝوال ثِاؾ( 18إٔجؾذ ثٜب روا٤ًي أُ٘ـ٤ي ػب٤ُخ أ١ أػ٠ِ ٖٓ أُؾالكاد أُؾ٤ِاخ ٝاُؼب٤ُٔاخ عالٍٝ )

                                                 
(1 العزٌزاحمدالشٌخ،الأسمدةوصحةالنباتوالحٌو( ،دارالنشرللجامعات،1،طالإنسانوانفإادعبد

.42،ص2007القاهرة،مصر،
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، 0.27،  0.078هاغ )ا( ث28ٞ،  25،  15، 1) ُؼ٤٘اخاكا٢  ةآ د كا٢ ّاٜوبُِؼ٤٘ا٤ًاي روٓؼالٍ  أكٗا٠

0.28  ،0.16 ppm ) . 

 بع٤ٔؼٜا(   31،  26،  13،19ذ )بٗاًػ٢ اُيهأٍُْٞ اُ٘لٌ هثخ ُِٔ٘ـ٤٘ي بُٔزواد بُؼ٤٘اَٗت  بٓأ   

 الأهاٙا٢ُٔ٘ـ٤٘اي كا٢ راوة ا٣خ ُؼٖ٘او أٝٓزَا بى َٗاجبٛ٘ا إك٤ُاَ ػِا٠  اٛنٝ ( ppm 0.16هغ )اثٞ

ُؾاالٝك اى أُٝااْ رزغاا ُٔ٘ـ٤٘ااياَٗااجخ ػٖ٘ااو  إ إم،ٓااٖ ٓٞهااغ  ًضااوٍااخ لأاُلهاػ٤ااخ كاا٢ ٓ٘طوااخ اُيها

 دبذ َٓااز٣ٞبٗااً إم( ،18) عاالٍٝكاا٢  بػ٤ااخ ًٔاااُيها الأهاٙاا٢ُضو٤ِااخ كاا٢ رااوة إااو بُِؼ٘ َُٔاأٞؽخا

َُجت كا٢ مُاي ا٣ٝوعغ  ٤ُٖقاٍ كَٖ ُزوثخ فلاأَُٔٞؽخ ك٢ اُؾلٝك آٖ  أك٠ٗ بّثٌَْ ػُٔ٘ـ٤٘ي ا

د كح ٓؼاللابٝى٣ا بٕا٤ل طابهٓالا اّؼالاُٗاو١ ٝاٛاوم ُزوثخ ًٝنُي اكح بَٕ ٓبٞه ػل٣لح رزؼِن ثآ إ٠ُ

 اكا٢ روًاي ٛان أصاو بٞه ُٜآاالاُزوثاخ ًاَ ٛانٙ إاَ ُٔؾزاٟٞ لابُؼٖ٘او ثا اٛان هِاذػٖ  كٚلاا ُزجقو ا

 .  بٕٗوٖ أٝكح بُؼٖ٘و ى٣ا
-سم ( : 30 -0ل )ولأالعمق ا -1

  ولأالعمقاضمنبآلمنؽنٌزلشهراكٌزعنصراترانلمختبريالفحصابجانتأظهرتلقد

(0-30 ) إذسم أعلىبلػ فً للمنؽنٌز 1)لتربالعٌنةانسبة ،2 ،3 بو17، )ا( ،1.078 ع

1.65 ،1.72 ،1.69ppmو أدنى( فً للمنؽنٌز العٌنةاتركٌز 1)لترب ،25 بو28،  عا(

(0.078،0.15،0.16ppmكم،)ربةلعنصراتمتقاكعٌناهنانلفحصابجانتأظهرتا

العٌنا عالمنؽنٌزلموا انسةوكالدراتفًتربةمنطقة ( (10،20،22،29،31تفًعٌنع

خرٌطةب(و-35(،)أ-35)جدو (ٌنظر 0.30،0.31،0.31،0.32،0.33ppm ع)ابو

لمستوىااتلهذالعٌناتجمٌعانلمنؽنٌز،وكاكٌزنسبةعنصراتوترالعٌنالتًتمث مو عا(81)

للعٌناتالأربعةالمذكورةعٌةالزرالترباثقٌلةفًلاصرالعنامنالمسموحبهاتالمحددامنأعلى

أدنى كانت البا ً (18)جدو ٌنظرأما ا، طرق فً والزرالسبب واعة للتربالري لتسمٌد

.عًالزرالتسمٌدا منخلااسٌملالعنصروااهذاننقصأودةالتًتعم علىزٌاعٌةالزرا



  -قى ( : 60 -31ٙ يٍ )اَنثانؼًك ا  - 2

سم60-31)ًانلثالعمقاضمنبآلشهرلمنؽنٌزاعنصرلمختبريلالفحصابجانتكذلكتبٌنت

) أعلىوبلػ نسبة العنصر لمنؽنٌز 1)لتربالعٌنةافً ،2 ،3 بو17، )ا( 1.067 ع ،1.48،

1.69،1.21ppm)،لعٌنةافًتانلعكتركٌزأدنىوكانتأعلىمنالمحدداتالموصىبها

اام،لًالتواعلى(0.067،0.058،0.028،0.014ppm ع)ا(بو1،13،14،15)

( ppm 0.27 ع)ا(بو10،22)تفًانكنفسعلعمقافًربةالمتقاتاللعٌنلمنؽنٌزاكٌزاتر

أ  لمستوىااتلهذالعٌناتجمٌعانكابهذ(،و82)خرٌطة،وب(-35(،)أ-35جدو )ٌنظر
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جدانسبةتوان(18)جدو عٌةٌنظرالزرالترباثقٌلةفًلاصرالعنلالمسموحبهاتالمحددامن

لتربةافًؽنٌزنلما بًللتربةوكذلكٌعتمدالكٌمٌالجٌلوجًوالتركٌباعلىلعمقوامنطقةٌعتمد

.(ph )امللعاعلهالتربةودرجةتفاتاخلًلمكونالدالنسٌجاعلى




-( : سم120 -61لث من )الثالعمق ا – 3

عنصرلبآشهرتفًالعٌنا عالمنؽنٌزلمواكٌزعنصراترانلمختبريالتحلٌ ابجانتتانلقدب

لمنؽنٌزا لتًتحدثعنداتالترسبابعٌدةعناًبوصفهانلثا وولأالمستوىامنأ  سجلتإذ،

ا الطبقة امٌ لتولسطحٌة اوزٌطارمالالريواه وادة فًاتاعملٌ لتلتبخر  عاموأكثرلتسمٌد

.سم(120-61)لثالثالعمقاضمنٌنالتباانكإذ،تالعٌنا

(1.058،1.16،1.56،1.019ppm) عا(بو1،2،3،17)لعٌنةانسبةفًأعلىبلػإذ

تيمعدلاا(0.00ppm) عابواجمٌعه(13،15،24،31)تاعٌنفًلعتركٌزأدنىانكو،

تان(ك83)خرٌطةوب(-35(،)ا-35)جدو رٌنظ،لعمقااضمنهذجدا لبةومنخفضةاس

تالعٌنا أكثرلمستوىاالهذالمذكورة بهاتالمحددامن المسموح العنامن لاصر فً لترباثقٌلة

الزرا عٌة أدنى البا ً (18)جدو ٌنظرأما تبٌن انلقد الدرامنطقة لعنصر تفتقر لمنؽنٌزاسة

انابسبلال افة ترجع  د امإلىلذكر لاادة أوص  الزراالأرضامستخداطرق من لدورةاعٌة

جعنصراحتٌاتاٌندرجالتًتتبالمزروعاتالنبافحةوحتىنوعٌةاعٌةوريوتسمٌدومكالزرا

عً.المنؽنٌزلك محصو زرا
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 بآنشٓؽ  (ppm) قحانعؼايُطمح ( فٙ ذؽتح Mnنًُغُٛؿ )اػُظؽ يؼعل كٛؿ اذؽ (أ - 35) خعٔل

2021  

 

 دبص٤اؽللأا د
 0ٍ ٖٓ ٝلأاُؼٔن ا

– 30 ٍْ 

٢ ٖٓ بُٗضاُؼٔن ا

31 - 60 ٍْ 

ُش ٖٓ بُضاُؼٔن ا

61 - 120 ٍْ 
 ُٔؼلٍا

1 
 لااشم   32°   36َ    ⸗45

 1.067 1.058 1.067 0781. اشرق  44°     6َ   ⸗40

 لااشم   32°   36َ    ⸗45 2
 اشرق   44°     5َ      ⸗0

.651 1.48 1.16 .431

 لااشم    32°   38َ   ⸗10 3
 اشرق   44°     10َ    ⸗0

.721 1.69 1.56 .651

 لااشم    32°   38َ   ⸗10 4
 0.46 0.39 0.49 0.51 اشرق°   44     8َ    ⸗20

 لااشم    32°   38َ   ⸗10 5
 0.47 0.32 0.46 0.64 اشرق   44°     6َ    ⸗40

6 
 لااشم   32°   38َ    ⸗10

 0.53 0.44 0.53 0.62 اشرق  44°     50َ     ⸗0

7 
 لااشم   32°   39َ    ⸗35

 0.41 0.28 0.38 0.58 اشرق  44°     10َ     ⸗0

 لااشم   32°   39َ    ⸗35 8
 اشرق  44°      8َ    ⸗20

0.51 0.43 0.25 0.39 

 لااشم   32°   39َ    ⸗35 9
 اشرق  44°     6َ     ⸗40

0.73 0.68 0.58 0.66 

 لااشم°   32َ   39    ⸗35 10
 0.25 0.19 0.27 0.30 اشرق   44°     5َ      ⸗0

 لااشم   32°   39َ    ⸗35 11
 0.58 0.48 0.58 0.68 اشرق  44°     3َ     ⸗20

12 
 لااشم   32°   41َ      ⸗0

 0.56 0.45 0.54 0.70 اشرق° 44     11َ    ⸗40

13 
 لااشم    32°   41َ    ⸗0

 0.16 0.0015 0.058 0.43 اشرق    44°     8َ   ⸗20

 لااشم    32°   41َ    ⸗0 14
 اشرق     44°   65َ  ⸗40

0.49 0.028 0.018 0.17 

 لااشم    32°   41َ    ⸗0 15
 اشرق    44°     5َ     ⸗0

0.27 0.014 0.0009 0.094 
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 فً تربة أراضً لتراكٌز العناصر الثقٌلة المكانً تحلٌل.......................... ال الفصل الثالث

  بآنشٓؽ  (ppm) قحانعؼايُطمح ( فٙ ذؽتح Mnنًُغُٛؿ )اػُظؽ يؼعل كٛؿ اذؽ( ب - 35) خعٔل

2021 

تاسالدرالبحوثواتاعٌة،مختبرالزرالترباتالمختبريلعٌنالفحصابجاعلىنتبالأعتمادحثالبامنعم -لمصدر:ا

.2120لسنة(،4ملحق)،ٌةانلدٌوالعلمٌة،ا

 

 دبص٤اؽللأا د
 – 0ٍ ٖٓ ٝلأاُؼٔن ا

30 ٍْ 

 ٢31 ٖٓ بُٗضاُؼٔن ا

- 60 ٍْ 

 61ُش ٖٓ بُضاُؼٔن ا

- 120 ٍْ 
 ُٔؼلٍا

 لااشم    32°    41َ    ⸗0 16
 اشرق    44°     3َ   ⸗20

0.53 0.28 0.087 0.29

17 
 لااشم   32°   42َ   ⸗25
301. 1.019 1.21 1.69 اشرق   44°    13َ   ⸗20

18 
 لااشم    32°   42َ   ⸗25
 0.3 0.080 0.23 0.59 اشرق   44°     11َ  ⸗40

 لااشم   32°   42َ   ⸗25 19
 اشرق   44°     10َ    ⸗0

0.45 0.024 0.011 0.16 

20 
 لااشم    32°   42َ  ⸗25
 اشرق   44°     8َ   ⸗20

0.31 0.29 0.21 0.27 

21 
 لااشم    32°   42َ  ⸗25
 0.26 0.013 0.058 0.73 اشرق    44°     6َ   ⸗40

 لااشم    32°   42َ   ⸗25 22
 اشرق    44°     5َ     ⸗0

0.31 0.27 0.012 0.19 

 لااشم    32°   43َ   ⸗50 23
 اشرق   44°     13َ    ⸗2

0.37 0.24 0.18 0.26 

24 
 لااشم    32°   43َ  ⸗50

 0.15 0.0077 0.17 0.28 اشرق    44°    11َ    ⸗4

25 
 لااشم    32°   43َ   ⸗5
 0.08 0.034 0.073 0.15 اشرق   44°     10َ   ⸗0

26 
 لااشم    32°   43َ  ⸗50
 اشرق    44°     8َ   ⸗20

0.28 0.13 0.086 0.16 

27 
 لااشم   32°   43َ   ⸗50
 0.27 0.070 0.29 0.47 اشرق   44°     6َ    ⸗40

 لااشم   32°   43َ  ⸗50 28
 اشرق    44°     5َ   ⸗0

0.16 0.086 0.058 0.10 

29 
 لااشم°    32َ   45  ⸗25
 0.19 0.080 0.19 0.32 اشرق   44°    َ 11  ⸗40

30 
 لااشم    32°   45َ  ⸗15

 0.12 0.023 0.076 0.28 اشرق   44°     10َ   ⸗0

31 
 لااشم    32°   46َ ⸗40

 اشرق    44°     11َ  ⸗0
0.33 0.16 0.0091 0.16 



 

223 
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  بآسم( لشهر 30 - 0لعمق )الترب ضمن ات العٌن  (Mn )لمنغنٌزاعنصر انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ( 81) خرٌطة

2021 . 

 
 ب(. - أ - 35)جدولت اانعمى بي بالأعتمادحث البامن عمل : لمصدر ا

 

 سم( لشهر60 - 31لعمق )الترب ضمن ات العٌن  (Mn )لمنغنٌزاعنصر انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ( 82) خرٌطة

 2021  بآ

 
 ب(. - أ - 35)جدولت اانعمى بي بالأعتمادحث البامن عمل : لمصدرا
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 - 61لعمق )الترب ضمن ات العٌن  (Mn )لمنغنٌزاعنصر انرٕؾٚغ انُكثٙ نرؽاكٛؿ( 83) خرٌطة

 . 2021  بآسم( لشهر 120

 
 ب(. - أ - 35)جدولت اانعمى بي بالأعتمادحث البامن عمل  :لمصدرا

-: صةلخلاا

تعدهًأخرىإلىٌنمنمنطقةالتربةبشك متبالمتركزهفًالثقٌلةاصرالعنانإاٌتضحلن

ابسباىأحد واتلوث اهتؤثٌرلتربة نمو واتالنبافً المحات الزراصٌ  بعضلكاهننإ،عٌة

لزنكاصوالرصالتربةكعنصرافًصلا أموجودهواكبرمنمأتتركزبشك لتًاصرالعنا

تووالكادمٌوم، اتبالظهر فًٌن اترالواضح كٌز العناصر هذه ابٌن والشتالفصلٌن لصٌؾاء

منطقةتمث التًمنالتربةتاثةمستوٌلثلالمختبريالتحلٌ الفحصوا خلامنعنصركثرلأ

مشكلةلثقٌلةاصرالعناتتابابهذ،لصٌؾاواءلشتافصلً توخلااتالجذرٌةللنبالمجموعةا

لطبٌعٌةاتالمإثرامنا كرسلفذابفع معلىالأمدالقرٌبأوالبعٌدعٌةالزرالتربةاتهددهذه

تفرزهمناعًبفع مالزراجاتنلاالتربةوتقل منجودةوكمٌةالتً دتفتكبخصوبةالبشرٌةاو

 اهمللأالتًتسبباالمشكلاتىأحدأولكابناتالحٌةالمختلفةلحٌاةاسمومو دتكونعرضة

او الزرالعزوؾعن فً اعة تباٌنواضحدمةالقالسنٌن هناك بؤن الفرضٌة صحة ٌإكد وهذا

شهر فً الثقٌلة للعناصر ي وآب شباط منطقة تربة .الدراسةفً
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عابلرالفصل ا
  منطقة الدراسة فً  تً(النبا) عًالزراج اتنلااقع اولثقٌلة فً اصر العنا أثر تحلٌل
 تمهٌد :

لمبسببالعاترباًمنهانعتلتًاؾؤولمخاىأحدصبحتالثقٌلةاصرالعنالتربةباؤثرتمشكلةنأ

تعنالملوثاهذه اٌصالتربةمناتقومبعاممختلفةوتسممتلوثوٌقومبعالبشرمنعملٌاتام

الانسانوالحٌوانبٌةالؽذالسلسلةاعنطرٌقإلىتنتق ومنثمالمنتجةعٌةالزراصٌ المحاطرٌق

لعضوٌةفًادالمواوبٌةالكٌمٌالبٌولوجٌةوابصالخصالضررباقالحأصرعلىالعناتعم هذهإذ،

و درتهامحتوى كذلكتماملحالتربةاع بالتفالحركةواعلىالطٌن، لثقٌلةاصرالعنارساضٌة

لثقٌلةاصراتللعنالنباصاتصامٌعدإذلتربة،الموجودةفًالد ٌقةاتابنالكاتكبٌرةعلىاتؤثٌر

.انسنالاوانلحٌواتنفسعوابٌةمصدرتهدٌدللنبالؽذالسلسلةاباكمهاوتر

منالزراتامتطلبأهمنأ تربة توفٌر هو كاومٌسبةاعة لذلك ٌاه ، لعرٌقةاتارالحضاامفٌة

التًتتوفرفٌهاراهنلاالقدٌمةحو ا المٌاوراهنلااتوهًتربةكتوؾالمتطلباهذه ،ؤولمجاه رة

منتحقٌقاوعةلٌتمكنالزراتادواولٌباسااوٌطورانلسنٌنارارعونعلىمدالمزاعاستطاولقد

لمالعاءاحانؾفًجمٌعختلااعٌةتكونعلىالزرالترباانإذ،(1)عًالزراجاتنلااكبر درمنا

ٌإديذلكفًا،ممادنفٌهالمعاوكمٌةافتهاوكثاوخصوبتهاونسجتهاٌتهاملتربةومسالونإذمن

لتًاخرىلأاتعلاالتفاعنجمٌعفضلا لبٌولوجٌة،ابٌةوالفٌزٌابٌةوالكمٌابصالخصاعلىاهتؤثٌر

نظاتحدثبٌنه ااموبٌن للنبالمجموعة اتالجذرٌة امنظوذلكت والمٌاتوفٌر لعضوٌةاتاذٌلمؽاه

بصالخصاأظهرتانجً،وبعداتنلاالحٌويوااهامتونظالنباءاداتإثرعلىومنثمخرىلأا

لثقٌلةفًتربةمنطقةاصرالعناأثر شةالحسٌنٌةٌنبؽًمعرفةومناضًارالبشرٌةلتربةالطبٌعٌةوا

عً.الزراجاتنلاافًاهأثرسةوالدرا

 وابصالخصالتعرؾعلىمجم ابعد الطبٌعٌة منطقة لتربة وكذلكالدرالبشرٌة هامٌتؤثٌرسة

لتًاعٌةوالزرالتربةاعًوالزرالرياهالثقٌلةفًمٌاصرالعنا(وphلتربة)اع التفالريودرجةا

تبرزضرورةا،هناقابعً دذكرتسالزراجاتنلااشرةاشرةوؼٌرمباتمباتؤثٌرا دتكونله

سة.الدرالمزروعةفًمنطقةاصٌ المحاعلىاهتؤثٌرمعرفة









                                                 
.17،ص2019،مصدرسابقعباسفلض السعدي،(1)
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 : منطقة الدراسة تً ( فً النباعً )الزراج اتنلاا

مدّالزراتهدؾ الموابانسنالاعة الؽذاد وتوفٌر والنباتااملخابٌة لمصانلحٌواتٌة انٌة عع نلا،

الزرا هً عة ووالعاحرفة المٌة اتشنلااسعة الجؽرار ، إذفً بكمٌالزراتسهم فًاعة تعظٌمة

.(1)للحوماوانلبلااكعوالفوالحبوبوالمًمنالعاجاتنلاا

إديلنخٌ ،سوؾٌااعٌةومنهالزراتاجلمنتالطلبعلىاجهةاعًفًموالزراجاتنلااعجزان

انإذمشكلاتخلقإلى المواشحة واندرتهإلىنتٌجةارهاسعاأرتفاعإلىبٌةٌإديالؽذاد ان،

داعداٌداجهةتزاوذلكلموانلسكاتاجاعحاشبابٌةوالؽذادالمواتوفٌرإلىعًٌهدؾالزراطالنشا

-تً:لااإلىسةالدراعًفًمنطقةالزراجاتنلاا،وٌتنوع(2)كستهلالااتامستوٌأرتفاعوانلسكا



 :( Palm and Fruits Trees) ٔانفاكٓحنُطٛم ا أشداؼ/  لا  أٔ

تمراندبعلااند،بمعنىمالالطوٌلةارٌعالمشاكهةمنالفالنخٌ واأشجارعةامشروعزران

عًالزرالمشروعااسبلهذالمناديالمابدالعالحصو علىارعالمزاٌستطٌعان ب عدةتاسنو

بمةلملاالتربةا اموعولبٌبًاقالنطاأوبدالساخالمناممعءلذيٌتلااسبالمنالصنؾا منخلا

تكونملوحةالتًتتحم بعضالنخٌ ااكهةومنضمنهالفاأشجارأنواععنفضلا  لظروؾ د

أخرىصٌ امحأوتاتانباتتحملهلتًلااارةوؼٌرهالحراتادرجأرتفاعوالمٌاهملوحةأولتربةا

مننصؾ رنأكثرسةمنذالدرامنطقةاقومنهالعرافًعمومكهةالفاولنخٌ اتٌناًبسانتع،(3)

 صالتنامنشجارلأاهذهالتًتشؽلهاتاحالمساجعالخطورةمنتراوتتضمنهذها خطٌراوضع

لاا ادهاعدلمستمر سوابسبلااجٌتهاتانأنخفاضوكذلك كاعدٌدة انء وأوتطبٌعٌة ، انبشرٌة

تانلتًكاسةالدرامنطقةاتٌنومنهالبسارلهذهاحسانتدهوروإلىتتإديامإثرلارهذهاستمرا

.لعلفٌةالخضرٌةواصٌ المحاكهةوالفاولتموراتشتهربلتازاوم

تاحالمسادةاظوزٌالحفالحدٌثةفًالطرقالٌبواسلااعاتبافًامهتملااٌةوالعناٌجباومنهن

لنخٌ اشجارمنأعددؤعلىسةبالدراٌتمنطقةحظ،و دكهةالفاولنخٌ اأشجارٌةاعٌةوحمالزرا

الفاو وكاامعولالكهة أعلىانلمذكورة عدد اأشجارمن الفاولنخٌ  عكهة البالؽة(2021)امفً

                                                 
،الأردن،ان،مكتبةالمجتمعالعربًللنشروالتوزٌع،عم1صالح،الجؽرافٌةالزراعٌة،طهاشممحمد(1)

.53،ص2012

ممكنة"موذجنق التموربٌنمحافظاتالعراقبؤ  كلفةنزح ضويكاظمواخرون،"تحلٌ ا تصاديلا(2)

.388ص،2013،(44العدد)،(3المجلد)،مجلةالعلومالزراعٌة،

(3 أوعلاءد( البٌطار، وأشجارد رعاٌتها القدسالمفتوحةعمادةانالفاكهةاساسٌاتزراعتها جامعة ، تاجها

.2،ص2015البحثالعلمًوالدراساتالعلٌا،فلسطٌن،
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(3.568369) من واشجرة كهةالفالنخٌ  والمختلفة اعدلاامعولااأ  ، كاد عانلنخٌ  )امت

1.712756 ع)ابو(2019 ) الفالنخٌ واأشجارمنشجرة المساضمنكهة الزراحة لمنطقةعٌة

 الدراسة فضلا ، اعداعن المزاد متقانلذيكارعٌن ربخلأابشك  اامعولاا  لذٌنالمذكورة

علكوجالمشمشوالمختلفةواتالحمضٌاصٌ امحلاهؤنواعبكهةالفاولنخٌ اعةازرلونحرفةواٌز

والتفاوانلرماو واح التوت اجمأنإولعنب احالمسالً الزرات عٌة الدراسة منطقة لؽةالبافً

دونم54828) /)( منها المستؽلة أراض67ًأي سابقا  كانت أو متروكة أراضً والبا ً )%

 المختلفة الزراعٌة بالمحاصٌ  مزروعة تركهاوٌرجع أسباب عوام  بمجم الى تتعلق بشرٌة

أ تصادٌةوسٌاسٌةوحتىوعزوؾالفلاحعنزراعتهاوتنمٌتهالأسبابلمختلفةاحٌةلفلااتالعملٌا

والاملاحلثقٌلةاالمختلفةمنهاصرالعنافًتؽٌرنسبتؤثٌرعلىالأجتماعٌةك هذهالعوام ساعدة

.سةالدرافًتربةمنطقة

إماأعدادالفلاحٌنالمتنا صوالقلٌ مقاب هذهالمساحاتالزراعٌةالكبٌرةالتًتحتاجالىأكثر

ةبسببأنخراطأكثرهذهالطبقةمنالأٌديالعاملةفًالزراعةالىصفوؾمنهذهالأعدادالفلاحٌ

2003الجٌشوالشرطةوالاعما الإدارٌةالأخرىوعدممزاولةحرفةالزراعةوخاصةبعدعام)

 السابق النظام أٌام الفلاحٌن بؤعداد تماما  مكتفٌة الأراضً كانتهذه إن  ب  النقصم( وهذا ،

الف فًالحاص بعدد ظروؾالجفاؾوالتصحرباتتمشكلة وسٌادة السكانٌة لاحٌنمقاب الزٌادة

طارمالارةوالحراتالمتمثلةبدرجالطبٌعٌةا املعواعنفضلا تلوثالتربةوأنخفاضأنتاجٌتها،

واو التبخر زالنسبٌةالرطوبة  د التً هذه نسب العنادت  لتأوصر  عالوافًاهتؤثٌرمدى

ازرلا منطقة ٌنظرالدراعًفً التبالذيٌظهرا(9)شك و(36)جدو سة سنةاوٌن من ضح

تقلصعأوجاتنلاادةافًبزٌعلا ةلعوأعدادالفلاحٌنلماكهةالفالنخٌ واأشجارداعدبٌنأأخرىو

فضلا  املعواب تععلاعن عنا  من منالطبٌعٌة ومٌاصر وتربة مٌاخ ونوعٌة اه نإإذلرياه

اتهلااستعماوبشرٌةلا امعولاطبٌعةعنفضلا ٌنةابنسبمتبلتربةافًجدالتًتتوالثقٌلةاصرالعنا

از وؼٌرهالمباتواٌالنفاطقتجمعامنوسةالدرامنمنطقةخرىلأالقرٌبةاعٌةالصناطقالمنافً

،ًتالنباجاتنلااعلىالهملقٌعبضلالتربةافًثقٌلةلاصرانلعاكمالتًتزٌدمنتراثارلأاتعدمن

أنالتنا صالواضحفًالؽطاءالنباتًوتقلصعددالأشجارالنخٌ والفاكهةوالمحاصٌ وكذلك

السكانٌة الزٌادة بسببالزحؾالعمرانًجراء الدراسة فًمنطقة والشتوٌة الخضرواتالصٌفٌة

،وظهوربوادرللتلوثللتربةوالمٌاهوحتىالهواءبسببالمخلفاتالسكانٌةبؤتجاهمنطقةالدراسة

اوهذ بصورة مرتبط بامبٌكون السٌاشرة بالزراسة للدولة مساعتباعٌة ار عٌةالزراالأرضحة

ٌداتزفًابسبلأاأحدهوأوتلوثهاالأرضتركنلعددلااامنهذأكثرإلىجاسةتحتالدرالمنطقة
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 العنانسبة اصر فً الثقٌلة اوهذلتربة على ٌعكس اتانبدوره الأراضًجٌة جودةالزراعٌة من

.جوكمٌتعاتنلاا

لدونم ا)بلمزروعة احة المسالبستنة وا أشجارو فلاحٌنلعددي للالتوزٌع ا (36)جدول

 فً منطقة الدراسة ( 2021-2016) لسنواتل( 

 نعَٔى(اػٛح ) تانؿؼاخ ازانًكا نثكرُحا أشداؼظ اػعا زٍٛنفلاظاػعا نكُحا خ

1 2016 6608 2.028120 

5
4
8
2
8

ْٗ
كٝ
 /

 

2 2017 6613 2.048505 

3 2018 6614 2.094444 

4 2019 6615 1.712756 

5 2020 6628 1.976256 

6 2021 6643 3.568369 

.2021،(ؼٌرمنشورة)تاانعً،بٌالزراءاحصلااء،شعبةفظةكربلااعةمحامدٌرٌةزر:لمصدرا

لدونم ( ا)بلمزروعة احة المسالبستنة وا أشجارو فلاحٌنلعددي للالتوزٌع ا (9) شكل

 .فً منطقة الدراسة ( 2021-2016) للسنوات

 

.(36)جدو تاانعلىبٌاداعتماحثالبا:لمصدرا
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 :(Vegetable Crops)خ انطضؽٔاطٛم ايس/  ا  ٛاَث
 الخضرواتعد على ختلاأت اهأنواعؾ الموامن الؽذاد سكساسلأابٌة  وت فً قالعراانٌة

الطلبعلٌهاصٌ لكثرةالمحاعةهذهافًزراسٌملاٌةاكعناهنانلذلكفسة،الدرامنطقةاسٌمولا

و تإلىتضٌقةاحاصٌ تزرعضمنمسالمحاعةهذهابٌة،و دضلتزرالؽذاا ٌمتهأرتفاعو

سمدةلااامستخداٌتطلباعتهاعنزرفضلا عٌة،اجتماتالٌدومعتقدابتقاعتهاطزرارتب رٌبلا

انلحٌوا بفض  لكن اتشنأٌة استعمأر المخصبا  فً ارشلااتوتقدم تنوعتمحالزراد اصٌلهاعً

سة.الدرافًمنطقةاكم(1)سعابشك واعتهاوظهرتزر



 :(Winter Crops)شتوٌة الصٌل امحال -1

ساسلأاالنمو،وعلىهذاتهًسرعةاتالنبامنادونؼٌرهالتًتختصبهاتالممٌزامنان

ظروؾالتًتظهرفٌها احولاافًلمستهلكاجةاسدحاعتهاستطالتًباعٌةالزراتالمنتجاتعد

تالخضرواصنفٌنإلىتالخضروابٌة،وتصنؾالؽذادالموالطلبعلىادةازٌإلىبٌةتدعوافج

وا اتالخضرواوا ءالتًتزرعشتالشتوٌة لتًتزرعخلاالصٌفٌة 2)لصٌؾا فص  ) انإذ،

عنفضلا كهةالفالنخٌ واعةافًزرفظةالمحاعٌةفًالزراطقالمنامنتعدلتًاسةالدرامنطقة

لجزراثوالكرالكرفسوالفج واػوانلسباوالمٌاهراوخٌءؤ لالبالشتوٌةمنمحصو اصٌ المحا

او إنلبص  عن المحافضلا  كاصٌ  والجتوالعلفٌة والبرسٌم المخالحنطة الٌط ،خرىلأالعلفٌة

.(38فًجدو )اكمتٌةلااامللأعولكلٌةاعٌةالزراحةالمساضحفًاٌنواكتباهنانوك

لمذكورةاامعولاا تخلاالخضرواصٌ المحالمزروعةمناتاحالمساان أعلىتانكإذ،

بلؽتتانلكلٌةكاعٌةالزراحةالمساانو(2019)امفًعدونم(/3567.75حةمزروعة)امس

2021)ام عتخلاانكنفسعولفص احةمزروعةامسأ  تانفًحٌنك،(/دونم7843.75)

3575.75)نفسعاملعابلؽتلكلٌةاعٌةالزراحةالمساتانفًحٌنكدونم(/2159.25 ع)ا(بو

(2021)امتفًعانءكالشتا فص لعلؾخلااص احةمزروعةمنمحامسأعلىو(/دونم

)ابو و/5735 ع ) امسأدنىدونم من مزروعة احة ولاالعلؾ المخاخضر عالٌط فً املعلفٌة

بو2018) )ا( /909 ع ) كدونم حٌن انفً المسات الزراحة اعٌة بلؽتنفسعاملعللكلٌة

 لمزروعةخلااحةالمساجواتنلااٌنفًكمٌةالكتباهناننستنتجامنهذ،(/دونم3760.75)

امعولاا المذكورة وٌرجعالدرالمنطقة ، تتعلقبامعوإلىاهابسبأسة عٌةالزراتالعملٌا بشرٌة

                                                 

(1 ) ، البطٌحً محمد الرزاق طانعبد ، العراق فً الزراعة 1ماط ، بؽداد ، الارشاد مطبعة ،1976،

.123ص

.247،صمصدرسابقً،انراهٌمعبدالجبارالمشهدآبنوريخلٌ البرازي،(2)
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 طبٌعٌةمختلفةمنامعوأوحلفلااطبٌعةورؼبةإلىعٌةوالزراسةالسٌاتوالمخصباسمدةولااو

ونوعٌتهالمٌالتربةوا مستوٌاتالإنتاجالزراعًبٌنسنةوأخرىكذلكالانخفاضالواضحفًاه

وخاصةفًموا عالعٌناتالتًتمفحصهامختبرٌا منزٌادةعنصرالرصاصوالزنكوالكادمٌوم

بٌنمنطقةوأخرىوهذا الثقٌلة ظروؾالجفاؾوالتلوثبالعناصر بسببزٌادة معٌنة خلا مدد

عةاسةتفتقرفًزرالدرامنطقةانعنفضلا ،ماٌعكسععلىطبٌعةالإنتاجونوعٌتعصٌفا أوشتاء 

ٌكونضمنمسنإولشعٌرالقمحوا ا انطأوتاحاوجد وصؽٌرة ضتجهٌزاؼرلاجدا تضٌقة

المساءالخضراؾعلالأاتباانلحٌوا والجتواكعدة والبرسٌم انوسةالدرافًمنطقةلدخنالذرة

سنوالتبااهذ فً اتنلااتاٌن عًالزراج سنو لتمن 2021-2018ت)افً  لٌلةابزٌأو( دة

 طبٌعٌةمتعلقةامععوابسبأتانكسةالدراعةفًمنطقةالمتٌسرةللزرالكبٌرةاتاحالنسبةللمساب

الحراتاودرجطارمالابهطو  وسرعة باموعواحوؼٌرهالرٌارة متعلقة بشرٌة متعددةام  ور

صنازر بظلااعٌة ملقٌة منزلٌة والهعٌة اعلى اتنلاا ع بعضالزراج ظهور بسبب  عالمواعً

ذكراخركمامنمو عواٌنهالثقٌلةوتباصرالعنادةفًبعضالمختبريزٌالفحصا عٌةخلاالزرا

.(9)شك (و37جدو )إلىٌنظراقابس



ت احالمسالعلف والشتوٌة وات الخضرواصٌل احٌن ومحلفلااد اعدأ( 37) جدول

 .منطقة الدراسةفً  ( 2021- 2016) لسنواتلدونم( لاب)لمزروعة ا

لشتوٌةاتالخضرواصٌ امححٌنلفلااداعدااملعات
لعلؾاصٌ امح

لشتويا
لكلٌة/دونماحةالمسا

1201611022889.2526443264.5

220171089321217982778.25

3201810622851.759093760.75

4201910853567.7542267843.75

5202063633113455.256766.25

620216302159.2557353575.75

.2021تؼٌرمنشورة،اانعً،بٌالزراءاحصلااء،شعبةفظةكربلااعةمحامدٌرٌةزر:لمصدرا
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ت احالمسالعلف والشتوٌة وات الخضرواصٌل احٌن ومحلفلااد اعدأ( 10) شكل

 .منطقة الدراسةفً  ( 2021- 2016) لسنواتللدونم( المزروعة )با

 

.(37)جدو تاانعلىبٌاداعتماحثالبا:لمصدرا

 

 
 :(Summer Crops) صٌفٌةالصٌل امحال -2

درجةمبوٌة(10من)أ  رةاتنموفًدرجةحرانتستطٌعلصٌفٌةلاالخضراصٌ امحتعد

رالخٌاواصولٌالفادرجةمبوٌة(وتشم 26-18ٌن)ابرةماصٌ تفض درجةحرامحعلىوتقسم

38-31ٌن)ابلتًتقعمالٌةوالعارةالحراصٌ امحااملفلف ،اطعوالطمالبطٌخوالحلوةوالذرةاو

.(1)اٌاملباواننجإذلبالر ًواواطالبطادرجةمبوٌة(وتشم 

اتمثلتمح اتالخضرواصٌ  منطقة فً بزرالدرالصٌفٌة اسة محصو  اننجإذلباواٌاملباعة

اوخٌ والقثار واء واواللوبٌالفلف  والر ً وخٌالطمالبطٌخ اطم والبطاوالمٌاهر تالخضرواطع

.لمذكورةاامللأعولكلٌةاعٌةالزراحةالمساضحفًاٌنواكتباهنانوكحمدالور ٌةوشجرملاا

مسانك تضم متباحات خلاات ٌنة لااامعولاا  ضمن وك38)جدو تٌة ان( حةامسأعلىت

لصٌفٌةاصٌ المحادونم(من/3066.25حةمزروعة)ا عمسا(بو2017)ام عمزروعةخلا

المساتانوك الزراحة اعٌة لكلٌة نفسع دونم(3365.25)للعام كامسأدنىو/ مزروعة تفًانحة

                                                 
،مطبعةالسا ًللطباعة1الشمري، طاعالزراعةفًالعراق،طانكاظمشنتعسعد،اٌادعبدعلًسلم(1)

.299،ص2017والتوزٌع،بؽداد،
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داعدكانتألمذكورةاامعولأاربفًالتقاكاهننإعنفضلا دونم(/1379 ع)ا(بو2018)امع

الفلاحٌن لٌلةومتقاربةلكنهالاتكفًلهكذامساحاتواسعةبسببأنخراطالكثٌرمنهمفًصفوؾ

الطبٌعٌة ٌعدمنأسبابفقدانالتربةمقوماتها الجٌشوالشرطةوالوظابؾالإدارٌةالأخرىوهذا

 الري مٌاه تلوث فً الحاص  البشري الجفاؾوالتلوث بسبب مكباتوالحٌوٌة ومناطق والبز 

.النفاٌاتالصلبةوالسابلةوعدمالاهتمامالشخصًوالحكومًالواضحفٌها

تانلصٌفٌةوكالعلؾاصٌ اعةمحاسةبزرالدراوكذلكحضٌتمنطقة(39فًجدو )اكم

كامسأعلى مزروعة بو2018)امتفًعانحة )ا( و/4086.75 ع ) زرعةامسأ  دونم حة

 عابواملعالكلٌةلنفساعٌةالزراحةالمساتان،وكدونم(/2261.25 ع)ا(بو2017)ام عخلا

(5465.75 ) اوهذ/دونم على عواهننإدلٌ  ومإثرامك ا  ات اتبإلىدت تاحالمساٌن

لكاهنأواقابورعدةبشرٌةوطبٌعٌةذكرتسامإلىلمذكورةترجعاامعولااعٌةعلىمدىالزرا

سلبٌةفًأثارالتًلهالثقٌلةاصرالعناعًمنالزراجاتنلاا عاعلىوتؤثٌرا دلهأخرىصراعن

كاح امنأعلىتانلة ،المنالحدود نإعنفضلا سبة تفتقرفًزرالدرامنطقة صٌ اعةمحاسة

ضتجهٌزاؼرلاجدا تضٌقةوصؽٌرةا انطأوتاحاوجدٌكونضمنمسانلشعٌروالحنطةوا

باانلحٌوا علالاات الخضراؾ المساء عدة المخامع الٌط واكخرىلأالعلفٌة والجت لذرةالبرسٌم

او لدخن منطقة سنوالتبااهذانوسةالدرافً فً اٌن اتنلاات الزراج من سنو لتعً تافً

 لٌلةبابزٌأو(2018-2021) سةالدراعةفًمنطقةالمتٌسرةللزرالكبٌرةاتاحالنسبةللمسادة

انك عوابسبات امع بهطو  متعلقة طبٌعٌة اودرجطارمالا  الحرات وسرعة وؼٌرهالرٌارة اح

باموعو متعلقة بشرٌة زرام  متعددة صناور بظلااعٌة ملقٌة منزلٌة والهعٌة اعلى جاتنلاا ع

صرالعنادةفًبعضالمختبريزٌالفحصا عٌةخلاالزرا عالمواعًبسببظهوربعضالزرا

.(11)شك و(38)جدو إلىٌنظراقابذكرساخركمامنمو عواٌنهالثقٌلةوتبا
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ت احالمسالعلف والصٌفٌة وات الخضرواصٌل احٌن ومحلفلااد اعدأ (38) جدول

 .منطقة الدراسةفً  ( 2021- 2016) لسنواتللدونم( المزروعة )با

حٌنلفلااداعدااملعات
تالخضرواصٌ امح

لصٌفٌةا
لكلٌة/دونماحةالمسالعلؾاصٌ امح

120167682954.52342.254251.25

220177443066.252261.253365.25

3201873613794086.755465.75

420197242053.752933.54987.25

520207232508.534835991.5

620216381983.52965.54949

.2021تؼٌرمنشورة،اانعً،بٌالزراءاحصلااء،شعبةفظةكربلااعةمحالمصدر/مدٌرٌةزرا

ت احالمسالعلف والصٌفٌة وات الخضرواصٌل احٌن ومحلفلااد اعدأ (11) شكل

 .منطقة الدراسةفً  ( 2021- 2016) لسنواتللدونم( المزروعة )با



.(38)جدو تاانعلىبٌاداعتماحثالبالمصدر/ا
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 -:لثقٌلة فً تربة منطقةاصر العنا تغٌٌر نسبعٌة فً الزرات ارسالمما تأثٌر

 :سةالدرا

 (:Human Activitiesالاَشطح انثشؽٚح ) -أٔلا  

ٌعدنهرالحسٌنٌةالشرٌانالربٌسلمدٌنةكربلاءالمقدسةوكذلك ضاءالحرإذتعتمدالتجمعات

المنزلٌة الاستعمالات من المابٌة احتٌاجاتها سد فً كاملة بصورة الحسٌنٌة نهر على الحضرٌة

التجمعات هذه بمناطق ٌمر أخر مابً مجرى وجود لعدم وذلك والصناعً، الزراعً والنشاط

نسمة(لمركز ضاءكربلاء،وكذلكبلػعددالسكان ضاءالحسٌنٌة562.956السكانٌةالبالؽة)

نسمة(،وكذلك ضاءعٌنالتمربلػعدد253.546نسمة(،و ضاءالحربلؽت)161.419)

،وانهذاالنهرٌعانًمنتذبذبمناسٌبعالمابٌةمنسنةإلىأخرى(1)نسمة(29.990سكانها)

ولاسٌمافًالأونةالاخٌرةومنأهمالانشطةالبشرٌةالتًتعتمدعلىمٌاهنهرالحسٌنٌةفًمنطقة

الدراسة.

 الأ( ستعمالات الزراعٌةAgricultural Uses: ) 

 نهر اٌعد الحسٌنٌة الربٌسللزرالمصدر ٌعتمدعة انلسكاإذ اعلى إنعلىأساسأٌضا لنهر

فٌهال ٌسود اتنلااامنطقة والزراج بشك  زراعً من اسع المحاعة وتربٌة لاسٌماوانلحٌواصٌ 

لنهر،وكذلكاهاعلىمٌمعتمدةجناللدو(حقلا131من)أكثرإلىلتًتص اجنالدواحقو تربٌة

فًالامطاررعٌنعلىالمزاداعتماسببعدمانكالامطارهطو  لتؾوالجفادةظروؾاسٌان

سةالدراعٌةفًمنطقةالزراالأراضًحةابلػمسإذلحسٌنٌةادهمعلىنهراعتمأصٌلهمواسقًمح

بلؽت (2)دونم(133.600) فضلا ، ذلك ولااعن المبٌداسمدة ات فً تستخدم تالعملٌالتً

ؼٌرأوشراورتإثربشك مبمالأجمٌعهذهام،ستخدلااسة،وكذلكسوءالدراعٌةفًمنطقةالزرا

زٌامب على اشر العنادة اصر فً والثقٌلة والمٌالتربة زراهتؤثٌره اعلى المحاعة عٌةالزراصٌ 

  سةالدرالمنطقة والمبٌدانإ، لاات اسمدة فً الزرالمستعملة تؽسلهاعة امٌالتً هاومٌلرياه

ةاملسادالمواتمختلفةمث اتؽس ملوثالامطارهامٌانكمالصخورالتربةوااتخللهلتًاالامطار

العناو اصر كمالثقٌلة المختلفة بهو الدراسة منطقة فً زروصفهاالحا  تستخدمامنطقة عٌة

كمؤولكٌمٌاتالمبٌداتوالمخصبا . بكثرة اٌة تتعرضللريالخاطااثناء الزٌامدةانها بٌةالمادة

فةابمسالأرضمنسطحجدا سةتكون رٌبةالدرالجوفٌةفًمنطقةاهالمٌاانذلكإلىفةاضلااب

                                                 
 .2020،لسنة)غ،م(اتانً،بٌانالإحصاءالسكوزرارةالتخطٌط،مدٌرٌةإحصاءكربلاء،شعبة(1)

،مدٌرٌةزراعةمحافظةًمدٌرالدراساتالاستراتٌجٌةاناحمدالكنإذلةشخصٌةمعالسٌدالأستآبمقالباحث(2)

.22/12/2021بتارٌخكربلاءالمقدسة،
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نهاكولتربة،وذلكاتالعٌناخذًلاانلمٌدالعم اءاثنااهدتهالتًتممشاتازبضعسنتمترواتتجلا

.لعواجدلحسنٌةوانهرهامٌ رٌبةمنالمصادرالربٌسٌةل



ئٌة غٌر الة كٌمٌائه فً حاقابلري واه اظ على نوعٌة مٌائٌة للحفالوقات اءاجرلااك بعض اهن)

وأهم  الانسان(و انلحٌوات والنباللتربة وامة للعناصر الثقٌلة لاٌسبب الضرر لساكٌز التراة بتأثرم

 -:( 1) هذه الاجراءات ماٌاتً

بناءمنشاتلازمةلمعالجةالمٌاهالصناعٌةومٌاهالمخلفاتالبشرٌةالسابلة،والمٌاهالمستخدمة .1

النظٌفةأوحتىالتربةكمصرؾفًالمدابػوالمسالخوؼٌرها ب تصرٌفهانحوالمسطحاتالمابٌة

 ،وهذامانراهعلىالعكسولاسٌمافًمنطقةالدراسة.

بحزام .2 السكنٌة التجمعات لامداد المستخدمة الجوفٌة المٌاه منها تستخرج التً المناطق احاطة

ٌتناسبمعضخامةالاسلاك،علىانتمنعفًحدودهذاالحزامالزراعةأوالبناءأوشقالطرق

 زرعهذاالحزامبالأشجارالمناسبة.،و

لألأالتشرٌعاتواتطوٌر .3 علىلواحالناظمة بالمحافظة المواصفاتلاسٌما ووضع المٌاه ستؽلا 

 لواحبد ةوحزم.حكامالر ابةعلىتطبٌقهذهالأأنوعٌةالمٌاهو

والبحٌرات .4 الانهار مٌاه والصرؾ الري شبكات فً البٌبٌة الخاصبالاحوا  والمٌاهالاهتمام

لا فٌها التلوث ورصد الساحلٌة و ت، التلوثي من لحماٌتها اللازمة الاجراءات ووضع

 بالعناصرالكمٌابٌة.

وعم  .5 الثقٌلة بالعناصر بالتؤثر الخاصبالمرا بة الكمٌابً التحلٌ  مخابر عم  وتوسٌع تدعٌم

 التحالٌ الدورٌةلمصادرتؤثرها.

سٌماوالمسموحةبهاللعناصرالثقٌلةالتًٌجبعدمتجؤوزهاوضعتشرٌعاتلحدودالتراكٌزاللا .6

 فًالمٌاهوالتربةوالؽذاءلجمٌعالجهاتذاتالعلا ة.

 : (Farming Systems) عٌةالزرالنظم ا - ثانٌاا 

بمةالقاعةالزراامبنظا شرامبا طارتبألذيٌرتبطاعًالزراطالتنظٌمٌةللنشابانلجواسةادرنإ

منافً الزراطقالمنايمنطقة هذه وتتعدد ، باعٌة لطبٌعٌةاتالمإثرالظروؾواؾختلاالنظم

او واطقالمناعًفًالزراطالنشالتًتحٌطبالبشرٌة ، لهاتلكانلمختلفة صلةأو ةعلاالنظم

 وتشم :اعةفٌهالزرا عابو

 

                                                 
.24،صمصدرسابقراهٌمالتركً،آبعصاممحمدعبدالمنعم،احمدبن(1)



 

237 
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 :(Agricultural Land Rotation)عٌة الزرا الأرض دورة  -1

صٌ ابمحا رتبٌا  باتعالأرضراستثما بايتعا(Land Rotation)الأرضٌقصدبدورة  

معٌنة مدةضمن وتكرمعٌنةزمنٌة ا، هذه ار من استثملاالصورة من اهنؤبالأرضر المدةء

 بفًالتعاوعلىمعٌنةصٌ اتزرعبمحانإذلم،العاانربدٌهًفًمختلؾبلدامالمذكورةوهذا

 تستؽرقسنة  د المحااعًفٌهالمحصو ٌراحسبنوعأكثرأودورة فظة لتربةاعلىخصوبة

 .(1)اجٌتهاتانلٌةابورفع 

الأرضنفسهابعلىؤولتناصٌ مختلفةبابمحالأرضعةارزراعٌةهوتكرالزرالدورةاتعد

داأو وبصورة نظالحق  ضمن وذلك ومستمرة ازرامبمٌة تبععً لع مخطط للظروؾادوري

اخٌةوحالمنا وذلكٌكونالة ، ازرامعًعلىعكسنظالزرالدوريااملنظالتربة لمحصو اعة

.(2)بٌةاعةبطرٌقةعشوالزراامفًك سنةوعلىعكسنظأحدلوا

عٌية،الزراليدورةا اسيتعماسيوءأوعٌيةالزرالدورةاعاتباًمنعدمانسةتعالدرامنطقةانإذ     

عٌيةالزراتالعملٌياانحٌيٌنلفلااجرٌيتميعالتيًاتلاابلمقياٌيةوانلمٌداسةالدرا منخلاأتضحإذ

عيًالزرالمحصيو االتيًٌجلبهيا اوميالايكمٌيةالنقدٌيةالقٌمةاأساسسةتتمعلىالدرافًمنطقة

حظتيعتمملاا ميخيلالتربية،فمينابٌيةميناٌستنزؾمن ٌمةؼذارماعتبلااخذبنظرلااحدونللفلا

 خيلااصيٌ نفسيهاحللمحلفيلااامسيتخدااننسيتنتجًانلمٌيدالعمي افيًميدةٌيةانلمٌداسةالدرا خلا

عنفضلا رضعاإلىدٌةلعوالماجةالحالنقدٌةلتعوٌضاارتفعت ٌمتهأاإذاسٌملٌةلاالمتتاتالسنوا

الأرضلمبيز عينابعيدأولمبيز اعينالأرضأنخفاضلتؽدقبسبباًمنانطقتعاكمناذلكهن

تاجيياحتٌلااصييٌ ومييدىالمحاحبنوعٌييةلفييلااٌتييعا،كييذلكعييدمدرواضييحهتييؤثٌرعٌييةفٌكييونالزرا

عٌيةالزراليدورةاسلوبأامستخداعنعدمفضلا ،لتربةللملوحةاتعرضابسباأحدانكابٌةلهالما

ا،وهييذولمييددطوٌلييةانفسييهالأرضفييًوأسييتمرارزراعتييعأحييدعييةمحصييو وا زرميينخييلا

اسييٌملالمحصييو واءفتييرةنمييواثنييابٌييةفييًالؽذاصييرالعناؾاسييتنزالتربييةنتٌجييةارٌنهييكاسييتمرلاا

راتشيينؤعٌييةكالزراتافييلااربعييضاتشييانعيينفضييلا فٌييةللتربيية،اتكاتتييركمخلفييلتييًلااتاتييالنبا

.رةالضا ادؼلااتوالحشراضوارمالا

ظهيورإليىٌيإدياعيةمميادونزرالأرضلتربيةومينثيمتيركاكاهيانإليىورتيإديميالاك 

هالمٌياأرتفياعنتٌجيةأوتالمبٌيداسيمدةولااامسيتخدابسيببلثقٌليةاصيرالعناعددمنكمالملوحةوترا

لفحيصاًوانلمٌيدالعمي ا ،نسيتنتجمينخيلالطٌنٌةاالثق تربتهاعدمتسربهأولشعرٌةاصٌةالخاب

                                                 
.55،صمصدرسابقعبدالرزاقمحمدالبطٌحً،(1)

.160،ص1985،مطبعةجامعةالبصرة،البصرة،2علًحسٌنالشلش،جؽرافٌةالتربة،ط(2)
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لتربيةالثقٌليةفيًاصيرالعنازناٌعمي عليىتيو يدعٌةالزرالدورةاامنظانلتربةاتالعٌنلمختبريا

لتربيةٌيإثرعليىطبٌعيةالمنتظميةفيًاعٌيةالزاليدورةاامعٌيةوفيقنظيالزراصيٌ المحاعةازرنلا

لمختلفيةميناعٌةالزراتالعملٌابفع امتظنلااأوانلنقصاأودةالزٌالةافًحمأصرالعناوجودهذه

.لمزروعةالتربةاتوكذلكنوعٌةالمخصباوسمدةلااامستخداأولرياهانوعٌةمٌ

 :(Agricultural Fertilizer) عٌةالزرات المخصبا -2

أولتربةللوصو اإلىحلاامأوتابٌةعلىشك مركبالؽذاصرالعنافةاضالتسمٌدهواٌعدإذ

وٌعرؾمالاجاتنلاالحصو علىا أٌضا ث ، اضاعملٌة لاافة بمختلؾالنباسمدة إلىاهأنواعتٌة

تلتعوٌضنقصالنباصمن ب اتصملةللاابلقالمؽذٌةواصرالعنادةاعٌةلؽرضزٌالزرالتربةا

لموجودةالثقٌلةاصرالعناببوالشوانإ،(1)عٌةالزراصٌ اجٌةللمحاتنلأااءةلكفاصرلرفعالعناهذه

تكبٌرةالثقٌلةومعكمٌاصرالعناببالعدٌدمنشواسمدةعلىلاالعدٌدمناتحتويإذسمدة،لاافً

ومعتكراإلىؾالتًتضا التربة ٌحدثاضلاارعملٌة الترافة هذه واصرفًالعناكم لذيالتربة

زرالمجاتالطبٌعٌةمنمخلفاسمدةلااانإذ،انسنالاأوانلحٌواإلىتلٌص النباٌمتصمن ب 

الدواو عالتًتحتويعلىتراجن اكٌز من لااسوحتىالنحالزنكوالٌة وؤولكمٌاسمدة سمدةلااٌة

.(2)صرالعنالكبٌرعلىاتؤثٌرلادرامنمصا مصدرتعدلكمبوست(ات)المصنعةمنمخلفا

امسنإ للزرالصاالأراضًحة عةالحة بلؽتالدرافًمنطقة دونم54828)سة / دونم نإو(

ضاخفنإلىأفقدحٌنفلامن ب الضؽطعلٌهادةاطوٌلةوزٌمددلالأراضًتلكعةارزراستمرأ

بٌةالكٌمٌاولعضوٌةاتالمخصباامستخداإلىالأرضهذهحونفلادفعالزمنممابمروراخصوبته

نإلتربةوادةخصوبةالزٌ بهلااتمتالمخصباهذه علىأثراسعمماقواعلىنطامتخدسلااباخذ

مبا بصورة مبأوشرةالتربة مٌاؼٌر طرٌق عن اشرة اه الري من راهنلااوطارمالالسطحٌة

وجدا لاو ا  لمتفرعة نهر امن القالربٌسالحسٌنٌة نهر من اتمتجهالفرادم منطقة سةالدرانحو

المٌاعنفضلا  اه ولجوفٌة اللمنطقة ولأافًالهستؽلاالتًتم لأانة بسببشحة هامٌ لتأوخٌرة

لعضوٌةاسمدةلااامستخدأؾفًاسرلأاإلىلتربةاوٌإديضعؾخصوبة،لنهراهاومٌطارمالا

أولتربةالثقٌلةفًاصرالعناكٌزبعضاترأرتفاعإلىٌإديالنتروجٌنٌةمماسمدةلاابٌةوالكٌمٌاو

المٌا فًاه ثم نألمروٌة النباسجة نتٌجة واللؽٌراامستخدلاات امدروس سمدةلاالتلكلمتقن

.تالمخصباو

                                                 
راهٌمعودة،"الأسمدةواثراستعمالهافًالبٌبةوفًتلوثمصادرالمٌاه"،مجلةالزراعةالعرا ٌةآبهاشم(1)

.25،ص2005(،4،العدد)

.9،صمصدرسابقراهٌمالتركً،آبعصاممحمدعبدالمنعم،احمدبن(2)
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انعنذلكففضلا  منهذه لااأوتالمخصباجزء سمدة وتمث افًتبقى د منا سببلتربة

واراضرلأامنا وتسببكثٌرتالنباولتربةاؤثرتابسبأ اعلىمٌا لتًتنعكسسلبالبٌبٌة لرياه

بٌة.الؽذالسلسلةاعنطرٌقانسنالاوانلحٌواتوالنباإلىثملرشحاعنطرٌقلجوفٌةالسطحٌةوا

 :(Organic Fertilizers) لعضوٌةاسمدة لاا -أ

لتربيةاإليىؾاتٌيةتضياٌيةونبانتحٌوامخلفيمجموعيةرةعيناعبياهيانلعضوٌةباسمدةلااتعدإذ    

سييمدةلاااامييلمختلفييةابٌييةالكمٌابٌييةوالفٌزٌااصييهابٌييةوتحسييٌنخوالؽذاصييرالعنابالؽييرضتجهٌزهيي

ٌيةانلحٌوالثيروةاتا،وٌقصيدبمخلفي(1)اهبلةميعبعضيالسيالصلبةواتالمخلفاٌةفتطلقعلىانلحٌوا

زرالمجياتاجنومخلفيالدوالبو وزرقالروثواٌةمنانلحٌوالثورةاتازافرلعرٌضٌةلااتجالنواب

تالنبيياتاتشييك مخلفيياكمييالييرٌشوؼٌرهيياءوالييدماءواعييمالاواملعضييالجلودوالمتمثلييةبييالخالمسيياو

اجمٌعهيخيرىلأاشيٌةالماتاانيجنوحٌواليدوابرلتربٌيةالحضياخ اتدالتًتوضععلىشك فرشا

.(2)عٌةالزراحونلحقولهملفلااافتعلٌهاسمدةعضوٌةٌتهاتتكونبشك 

اهتؤثٌرلثقٌلةلاصرالعناكٌزاتتردةمعدلاالريوزٌاهالتربةومٌاتملوحةمعدلاأرتفاع خلا

النشاب والصناط الزراعً فضلا عً ا تصلاالٌؾالتكاأرتفاععن البادٌة ٌبذلهاهضة حلفلااالتً

بمامق الٌةفًنهاتماداٌراٌحص علٌعمنارنة اٌة إلىٌتعرضامالبالذيؼاعًالزرالموسم

مناتقلب كمات متطرفة  لتاناخٌة ودعمهاتشجٌع اللنشالدولة ممالزراط اعً منادفع لكثٌر

.(3)خرىلأاعٌةالزراتالمستلزمالبذورواراسعارتفاعرعهموذلكلأاتركمزإلىحٌنلفلاا

تٌنفييًالحقلٌييةللبسيياتارالزٌيياوًانلمٌييدالعميي اأوٌييةانلمٌداتلجييولاا ميينخييلاتأتضييحلقييد

لجالؽٌيرمعيالبيز اهامٌامستخدنلأوٌلجإحٌنلفلاابعضان،لحسنٌةاءاسةوهً ضالدرامنطقة

رابيلااهامٌيامسيتخداخٌيرةوكيذلكلاانيةولأاهفيًالمٌياسيٌبامن ليتبسببعٌةالزراالأراضًلري

هالمٌياتحتوٌيعتليكالمياعٌةنظيرالزراللتربةجدا ةمفٌدهالمٌاهذهكونتو د،ا خٌرأالتًتمحفرها

لعضييوٌةادالمييواسييٌوموبعييضالبوتالفسييفوروالنتييروجٌنواتمثيي اةللنبييامييبٌييةهاصييرؼذاميينعن

ؤثرتييلاابسييبأميينا سييببتعييد،وكييذلكبٌييةللتربييةالفٌزٌاصالخييوالتييًتعميي علييىتحسييٌناخييرىلأا

                                                 
الموص ،(1) جامعة والنشر، للطباعة الكتب دار مدٌرٌة التربة، وخصوبة التسمٌد عواد، مشحوت كاظم

.365،ص1987الموص ،

،مطبعةجامعةالبصرة،البصرة،1كاظماعباديحماديالجاسم،درإاساتفًالجؽرافٌةالزراعٌة،ط(2)

.195،ص2019

(3)Dragae, H.E. Soil of Aridregions, Printed in the Natherland, P.D, 1976, P.P  

91.  
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ؤثرتيلثقٌليةواصيرالعناعليىأٌضيا ابهياحتولالبعٌيداأولقرٌيبالميدىالثقٌليةعليىاصرالعناكٌزابتر

الأراضييًعلييىصييرخطييرةاتوعناميينملوثييتختزلييعالمييانسيينالاوانلحٌييواتوالنبييالتربييةثييما

.اعٌةنفسهالزرا

 (:Chemical Fertilizersئية )الكيمياسمدة لاا - ب

لنتروجٌنٌيةاسيمدةلااهيذهاثلتهامٌةومنؤوتكٌمٌامنمركبانسنالاالتًٌصنعهاسمدةلااتعد

بسييرعةالييذلكٌييتمؼسييلهالمٌيياهفييًانلييذوباتسييرٌعةالنتييراانلااتٌة،الفوسييفاسييمدةلاات(النتيرا)

صييٌ المحاٌييإثرفييًنمييواطوٌلييةممييلمييدةلتربييةاتٌةفييًالفوسييفاافييًحييٌنتبقييىالمٌيياهإلييىلتنتقيي 

تكبٌيييرةاتبكمٌيييالنبيييااجهيييابٌيييةٌحتاصيييرؼذاسيييمدةكعنلااوتمثييي عٌييية،الزرالتربيييةاوتيييدهور

ت لٌليية.ابكمٌيياجهيياٌحتسييٌومالبوتالزنييكوالحدٌييدواصييرالمؽنسييٌوم،وعنالفسييفوروالنتييروجٌنوا)

ليذياطاالخاامستخدلااانسة،الدرافًمنطقةعٌةالزراالأراضًبٌةفًالكٌمٌاسمدةلااتستخدم

لكثٌرمينهمااحٌنٌلجسةالدراحٌنمنطقةطالفلاالخاامستخدلاابسببعٌةالزرالتربةاؤثرتٌإدي

لحصيو عليىالتربيةوالنتروجٌنٌيةرؼبيةلرفيعخصيوبةاسيمدةلاالتربيةباطفًتسيمٌدافرلااعلى

أوتاتييالنباتاجيياحتٌاتتفييوقافةكمٌيياضييااٌنييتجعنهيياعٌيية،ممييالزراتالمنتجيياجوفٌييرمييناتييان

لتربيةاخي اتًداليذازنالتواهدمإلىٌإديالنمومماسبةلمرحلةاعٌدؼٌرمناصٌ وفًموالمحا

 .(1)عٌةالزرا

/دونم(54828بلؽت)ردنًلاا(الٌورٌاداسمدة)بسملااالتًتستخدمفٌهاعٌةالزراحةالمسانإ

سم 4.931د)اوبكمٌة اومنسمطن( لااأولمركباد )الفوسفاسمدة بلػ  خلا3420تٌة )  طن

)ا 2021-2020لمدة لمنطقة خلاالدرا( من مسة ا  ٌتضح انتقدم كلااهذه ؼٌر فٌةاسمدة

اممفظةالمحا ضٌةلاابٌناٌنكمٌتهاتتبإذ،سةالدراحٌنلمنطقةلمزودهللفلااعٌةالزراصٌ اللمح

 لفلااٌضطر اشرإلىحون ولااء وباإلىافتهاضاسمدة صحٌحة ؼٌر بطرٌقة منؤكثرلتربة

2)لمحصو اتاجاحتٌا بؽرضتعوٌضاٌةمنهوامٌٌلكااسٌملاسمدةلااامستخداٌداتزا،منهذ(

مناعمالأرض بالؽذاصرالعناتفقده ،العضوٌةمننالمحتوىاتونقصالنباصاتصمؤبٌة حٌة

                                                 
(1) اللطٌؾالعمٌدي، الكرٌم طالإنسانعبد البٌبة، اللبن6وتلوث المصرٌة الدار ناشر  ،ان،  القاهرة ٌة،

 .239،ص2006

،مدٌرٌةزراعةكربلاءالمقدسة،الموافقمنمدٌر سمالتربةوالمٌاه،اٌادمقطوؾمقآبلةشخصٌةمع(2)

3/9/2021.
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لااتعدوأخرىحٌةاتًمننالنباجاتنلااسًفًالرالتوسعاب اوسؤحدوك أهمٌتروجٌنٌةالناسمدة

.(1)ا راتشاناسعهأوسمدةولااتلك

ثًلثلااتالسوبرفوسفادافةسماضافلتربةالعضويفًايوؤولكمٌادالسما استعماتإثرطرٌقة

باإلى امستخدالتربة مناطرٌقة معحبٌبالسماا هذاتصالنثرتزٌد زٌاتاد فتنتجعنع دةالتربة

فٌتمصٌلهمامحإلىسمدةلاافةاضاو تحونلفلااٌجه بعضاكم لفسفورابعنصرلتربةاظاحتفا

دالسماتاهدركمٌإلىلًالتابفتإديتاتالنباأوصٌ المحااإلٌهجاتحتدفًو تلاالسمافةاضا

إلىسمدةلاامنهذه اوٌنق  سم،انسنالاوانلحٌواثمتالنباولتربةاعلىاتكونسلبالتًبدورهاو

المٌا فتلوثهاه خلاالجوفٌة ومن ، هن39)جدو   ا( اوتؤثٌرك  ب  من لااضح لمصنعةاسمدة

سمدةٌشك ؼٌرمدروسلااامستخداعدمنإة،واملسالثقٌلةواصرالعناعلىابهاحتولعضوٌةلااو

افؽستأو طرٌقة وا  للتربة سلبالنبالتسمٌد تنعكس اعلٌها ت ابنالكاوعلى ات نإ،خرىلأالحٌة

ببالشواتحتويعلىبعضاجٌةولكنهاتنلااالأرضءةافًرفعكفامهما دورٌةؤولكمٌاسمدةللا

الكامث  اودمٌوم كمالعنامناصوؼٌرهالرصالكوبلتواولمنؽنٌز وعند(39)جدو فًاصر

ادةتركٌزهالتربةوزٌاصرفًالعناكمهذهاترإلىٌإدياتطوٌلةممالتربةولسنواإلىافتهاضأ

اماوهذ الدرا ععلٌعخلاطلالااتم تمتصهذهإذلتربةاتلوثإلىلًالتابمإدٌةٌة،انلمٌداسة

.انلحٌواوانسنبٌةللاالؽذالسلسلةاتوتدخ ضمنالنباصرمن ب العنا

























                                                 
.29،صمصدرسابقى،ؤوماهرمرادالشن(1)
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  الكٌمٌاوٌةسمدة لااكمٌات ونسب العناصر الثقٌلة الموجودة فً أنواع  (39) جدول
قًعج لاا نؼُظؽا

ذٛح انفٕقفا

 )يهغى/كغى(

قًعج لاا

 نُرؽٔخُٛٛحا

قًعج لاا

 نؼضٕٚحا

قًعج لاا

 يٍنًظُؼح ا

 خانًطهفا

 52-2 25-3 120-2,3 150-2 ؿؼَٛصنا

 ___ 0,6-0,3 ___ 115-2 نٕٛؼٌٔا

 100-0,01 0,8-0,1 8,5-0,05 170-0,1 نكٕٛوانكا

  24-0,3 12-5,4 12-1 نكٕتهدا

 21-0,09 0,36-0,01 19-3,1 245-66 نكؽٔيٕٛوا

 3580-13 172-2 ___ 300-1 ـانُسا

 21-0.09 0.36-0.01 2.9-0.3 1,2-0,01 نؿئثكا

 279-0,9 30-2,1 34-7 38-7 نُٛكما

 2240-1,3 27-1,1 27-2 225-7 صانؽطا

 ___ ___ ___ 300-30 ٕٛوإَٚؼ

 ___ ___ ___ 1600-2 عٕٚواَنفا

 5894-82 566-15 1,42 1450-50 نؿَكا

 ,Aak Ata –Pendias and Adriao, Effect of air Pollotauts on Plant Productivity; Ann-نًظعؼ:ا

 Rev, Phytopathol P.D; 1992, p.p144. 



 :(Pesticide) لحشرٌةات المبٌدا -3

هًالموادالمستعملةفيًمكافحيةالآفياتالزراعٌيةالمختلفيةوٌقصيدبهياهيًميوادأوخليٌطمين

تافلااللتخلصمنالموادكٌمٌاوٌةأوبٌولوجٌةمضادللمٌكروباتومطهرأومبٌدللجراثٌمٌستخدم

لفطرٌيييةاتالمبٌيييداإليييىتالمبٌيييداتقسيييٌمانكييياموبالزراعٌيييةصيييٌ المحاتفتيييكبلتيييًاعٌيييةالزرا

(Fungicicles،)لحشيرٌةاتالمبٌدا(Inieeticide،)لعشيبٌةاتالمبٌيدا( Helbiclcles )(1)

لتليوثانإاسيٌملاتالشيركا واميلمعافيًاٌيةٌيتمتحضيٌرهوامٌٌتكامركبياهينؤتبالمبٌيداتعدو،

لطليبعليىادةاوزٌيانلسيكادةعيددالعشرٌننتٌجيةزٌيالقرناًمنانلثالنصؾاتظهرفًالمبٌداب

لفطرٌييةاأولحشييرٌةاتالمبٌييدااٌيياتكبٌييرةميينبقاعٌييةبكمٌييالزرالتربييةاتتلييوث،عييًالزراجاتيينلاا

تالنبياسيف االلتربيةنثيرافتهاضياشرةعنطرٌقاتوذلكبطرٌقةمبالمبٌدامناوؼٌرهلعشبٌةاأو

                                                 
(1) التلوث  اسم، محمد مشكلةتوفٌق والؽد، 1طالٌوم للكت، العامة المصرٌة آبالهٌبة القاهرة، ،1999،

.256ص
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تص بطرٌقيةأوبش،الحشاتالةمبٌدافًحالتربةكماشرةعلىامبابرشهأولبذورالةامعندمعأو

.(1)تاتالنباقاروعنطرٌقؼس لأأوتالمبٌداعٌةبالزراصٌ المحاءرشاثناشرةاؼٌرمب

تالفطرٌييابشوالحشيياتوالحشييراعٌييةميينالزراتافييلاافحييةادةومكابييلاتالمبٌييداتسييتعم هييذه

تسيببعهيذهالضيرورٌةلمياتالعملٌياضمينارميالاعٌيةوالزراتافيلاافحيةا،وتعدعملٌيةمكاو تله

عٌييةالزراتافييلاالييذيتحدثييعمختلييؾالحقٌقييًالفقييدانإجواتيينلااتتميينتييدنًفييًمعييدلاافييلاا

انإذ،المٌياوعاعٌةمحلٌيالزراالأراضيٌعيًٌحصي فيًجمٌيعالزراجاتنلااتٌةفًالنباضارمالاو

،و يدٌحصي اجسنوٌاتنلااعٌةتزٌدعنثلثالزراتافلااالتًتسببهارةالخساانتباسالدراتشٌر

عٌييةفييًالزرالشييعباتوالمييدٌرٌابروالييدوا ميينولأاتميينمصييدرٌنالمبٌييداحييونعلييىهييذهلفلاا

لتًتسيتعم بنسيبةفيًاتالمبٌداأنواعأهمص،الخاعالقطاتلاالمتمثلةبوكاًانلثااامفظة،المحا

%34ؾاامسيتا%،و10لشيفنا%،و22كسيٌ الرا%،و10رٌ ارباسةهً)كالدرامنطقة

عٌييةالزراحةالمسيياتضييمنالمبٌييداسييتخدمتهييذهاوت(المبٌييداميينالزوؼٌرهييالشييٌفالنييوفتًوا،و

/دونييم54828)احتهالؽييةمسييالبا(2021-2020عييً)الزراللموسييم
تكفييًلسييدلنسييبلاا(وهييذه

الحكومٌيةممياعٌيةالزرالشيعباتوافيًميدٌرٌاتوفٌره لتعٌةبسببالزراالأراضًجةلتلكالحا

.(2)ابهالمحلٌةوشراقاسوللجوءللااإلىحلفلااٌضطر

اجيدهاٌةفًمدةتوؤولكٌمٌاتالمبٌداؤنواععًبالزرالرياهاعٌةومٌالزرالتربةاؤثرتنأنستنتج

صيرالعنادنوالمعيامختلفيةمينأنيواعتركيزإليىلًالتياإديبتيتحلٌ تنألمدةزمنٌةبدونابهابقأو

صيرالعناهيذهانلبعٌدةواأولقرٌبةامدالأعًفًالزرا لحقالتً دتفتكبارةالضاحملالأالثقٌلةوا

تالمبٌيداهيذهتيؤثٌرنإفضيلا عين،انلحٌيواوانسينالاتوتكونخطرةعلىصحةالنباا دٌمتصه

لتربيةالمبٌدونوعابًوتركٌزالكٌمٌالمركبانوعؾختلاالتربةٌختلؾبابصاعلىخصٌةوالكٌمٌا

ًانلمٌيدالمسيحا سيةمينخيلاالدراحونمنطقةمعظمفلانإا ،علمءعلٌعالقضادالمرابنالكاونوع

دالمييوارهييمجييزءميينعملٌييةتركزهييذهاعتبييؤفحييةبالمكاطييرقلعييًالزرالييوعًاإلييىٌفتفييدونأنهييم

عليىاهؤثرتلتربةوافًاكٌزهادةترادموزٌالقادمالالثقٌلةعلىاصرالعناأودنالمعادوالمواةاملسا

.انسنالاوانلحٌواتوالنبا

 

 :(Incorrect Irrigation Methods) نغٛؽ طسٛسحا نؽ٘انٛة اقأ -ثانثا  

عييةالزراءتاجييإذعييًالزراجاتيينللأا محييددلاامة،وٌعييدعيياللحٌييا ٌأساسييا عنصييرالمٌيياهٌعييد

اتهاانرفيًفٌضياهينلااهالسينوٌةلمسيتوىمٌياتاليدورافٌةمرتبطةبالةثقأولسقًكمزالمعتمدةعلىا

                                                 
.536،ص2006،كلٌةالزراعة،جامعةالإسكندرٌة،الأراضًاحمدالخطٌب،اساسٌاتعلم(2)

.2021،)ؼٌرمنشورة(اتانمدٌرٌةزراعةمحافظةكربلاءالمقدسة، سمالو اٌةالنباتٌة،بٌ(2)
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تالعصييرٌةذاليينظماتحتييىبلؽييتالتقنٌييالعلييوموالييةمييعتقييدمأولمزا،وتطييورتهييذهاتهيياجعاوتر

 .(1)عًاجتملااديوا تصلاالمردودا

لتربييةالمتعلقييةبنوعٌييةااسييبةمنهييالمنالييريارطييرقاختٌييلحقلٌييةلأاتاسييالدراكجملييةميينافهنيي

اتيإثرسيلبلٌيةلااليريعالٌيةاليريلتكيونفعاهايوكذلكنوعٌةمٌيالأرضالمٌاهومنسوباهامو و

دطرٌقيةاعتميافيًأثيرديليعا تصيلاا اميلعاانالمزروعية،كمياتاتيالنبالتربيةونموافًخصوبة

هاعييًجييدوالزرالمشييروعاحقييقالييريمنخفضييةكلمييالٌييةلمشييروعولأاتالنفقيياتانييكامييللييريفكا

إذ،(2)لمحٌطييةاخٌيةالمنالظيروؾاتوالنبييالمزروعيةونوعٌيةاالأرضحةالمسييتبعيا الا تصيادي

لضيرورٌةلنميوالرطوبيةاتيوفٌرالهيدؾمنهيالتربةواإلىهالمٌالمنظمةلتوصٌ الطرٌقةالرياٌعد

اعتهيالتيًتيمزراحةالمسيالوحيدةأعليىجٌيةاتانلحصو علىاوعٌةبصورةجٌدةالزراصٌ المحا

.(3)صٌ المحاب

تهيافٌاطوبوؼروتكيوٌنالتربيةطبٌعيةسيةٌعتميدعليىالدرامنطقيةفيًلٌبعاسياليريوالطرقنإ

مينانسيلوباأواننوعيسيةالدراحيونمنطقيةفلاامسيتخدوجيدأ،عيًالزرالمحصيو اونوعاونوعه

كيلاٌية،انلمٌداسيةالدراتيعفيًظحتمملااحسيبميسطةالوالريبالسٌحًوالريااهملرياطرق

ليربٌسالنهيرالتيًتيزودمينابٌيةارولاا واجيدلاوتالقنواهفًالمٌاسٌبامنأرتفاعسلوبٌنعلىلاا

الأراضييًخيي الؽربييًدالجنييوباإلييى الشييماعٌييةميينالزرالمنطقييةالييذيٌختييرقالحسييٌنٌةانهيير

لجيزرفيًاءفتيرةاثنيالبيز اليريواهفيًشيبكةالمٌياسٌباتنخفضمناكممددمعٌنةءاثنأعٌةالزرا

لحسٌنٌة.امجرىنهر

/118222)فظيةالمحافيًلمروٌيةاعٌيةالزراالأراضيًحةامسينإ(36)جيدو ٌتضحمن

وبنسيبة(/دونيم54828لؽية)الباسيةالدرامنطقةلمروٌةفًاعٌةالزراالأرضحةامسنإو(دونم

عٌييةفييًالزراصييٌ المحاأوتابٌييةللنبييالماتاجيياحتٌلاابمعرفييةحييٌنلفلااجهيي نإ،%(46.37)

تاةذلنعومييامتوسييطةطنٌييةمزٌجٌييةتربييةالرسييوبًكونهييالسييه اوطبٌعييةتربييةسييةالدرامنطقيية

جيةالحابيدعينالزاليرياتاتيؤثٌرٌجع مناسطحمستويممتاذومنخفضةإلىٌةمتوسطةاممس

صيرالعناوٌلوجٌيةللتربيةالبابٌيةوالكٌمٌابٌيةوالفٌزٌابصالخصياضحعلىأتظهربشك ولمحصو ا

اكمياعلىنسبةتهوٌتهيا ٌإثرسلبٌاهلمدةطوٌلةممالمٌالتربةباتاام تشبعمسمنخلااخرىلهلأا

                                                 
–"المؽرب1-3ترٌكانروبً"ودٌثؼومس،واخرون،أسسالري،برنامجالاتحادالأانرفابٌ فٌرن(1)

.24،ص2015دلس،المؽربالعربً،نٌا،الااناسب

صاحبالربٌعً،التربةوالمٌاه)استصلاحالتربةوالريوالصرؾ(،منشوراتوزارةالثقافةالسورٌة،(2)

.105،ص2007دمشق،

 .8،ص1980يورحمنحسنعزوز،الريالزراعً،الموص ،جامعةالموص ،وبدرجاسمعلأ(2)
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لتربية،وكيذلكامسيتوىأنخفياضسيةبسيببالدراطقامنأكثرفًلتربةاهفوقسطحالمٌاوجودنإ

رميالاحالرٌياسيرعةأورةالحيراتادرجيأرتفياعلصيٌؾبفعي التبخيرفيًفصي اأرتفياعابسبامن

لطبقييةاعلييىاسييٌملاوحلامييالافضييلا عيينلثقٌلييةااومنهييدنالمعييادةفييًترسييٌبازٌييعيينٌييإثرلييذيا

تمنانٌةوكانلمٌداسةالدرا هدخلااتممشاماهذلتصرٌؾاءةاعنذلكردفضلا لسطحٌةللتربة،ا

لثقٌليةعليىاصيرالعناكٌيزادةترالسيببفيًزٌيا يدٌكيوناعٌيةوهيذالزراضيًارلعظميىللاالبٌةاؼ

لرسييوبًالسييه اٌمأ لييلصييرؾفييًاوي لييراءةعميي شييبكةاكفييأنخفيياضولبعٌييد،اأولقرٌييبادمييالا

عٌةوكيي هييذهاصييطنلاارؾالمصيياوجييود لييتولسييه ااميينهييذسييةجييزءالدرامنطقييةانراعتبيياب

تالملوثياعينفضيلا لثقٌليةادنالمعياأوصيرالعناكٌيزادةتراتفيًزٌيؤهممجتمعيةسيتانيك املعوا

لييرياهامٌييان(14)جييدو ٌتضييحميينإذ.سييةالدرامنطقييةاومنهييفظييةالمحافييًتربييةحلامييالاو

بًونسبالكهربالتوصٌ الهٌدروجٌنًواسلاالمٌةدرجةالعاتاسةمحددالدراعًفًمنطقةالزرا

لتحلٌيي ابجا(نتيي17-16)جييدو امييوكالمٌيياعلثقٌلييةاصييرالعنادتا(محييد16ح،وجييدو )لامييالا

ارنتهيامقحعنيدلاميالاوصيرالعنابجتركزهيذهاتنتانوبا وصٌفء الحسنٌةشتالثقٌلةللنهراصرالعنا

 . ٌةالعراولدولٌةاٌٌرالمعاب

فؤنهيانفسيعلو يتافيًاصيٌ لكنهيالمحاجاتيانليرؼمميناعٌةعليىالزراالأراضًجمٌعهذهنإ

 يةفيًعلاالتًلهاعٌةالزراتالعملٌا لثقٌلةمنخلاادنالمعاأوصرالعناتطرحمجموعةمنهذه

هالمختلفةمنمٌالبشرٌةاتاامستخدلااعنفضلا فحةالمكاعوؤنواعلتسمٌدباصرمنالعناتركزهذه

لقرٌييبادمييالاعلييىالهيياتقانلفرعٌييةواز المبييا ووجييدا لاخيي ادإلييىعٌةاهصييناصييرؾصييحًومٌيي

رٌؾالتصياهوالمٌياسيٌبامنأرتفياعليةالو يتفيًحاعٌيةلكينفيًنفيسالزراالأراضيًإليىلبعٌداو

لمتبعيةفيًالريالطرقا،حلامالاصروالعناتعم علىتقلٌ منتركٌزخطورةتلكفؤنهالنهرٌةا

:سةهًالدرامنطقة

(:( Free Flooding Irrigation Method لسٌحًالري اطرٌقة  -1

المٌاهٌتحركإذ،(1)اجزبٌأوافو علٌؽمرهكلٌابلتربةفٌنساسطحإلىالمٌاهفةاضاعانبٌقصد

 المنامن اطق المناإلىلمرتفعة اأرتفاع  لأاطق إذلجابفع  الأرضبٌة إذٌة منالمٌاهٌسلط

روالمجالجزءاإلىثمٌحو ومناوٌؽمرهافٌسٌحفو هالأرضلنهرعلىجزءمناأو وجدا لا

ٌكونانٌجبالأرض هذهاستعماٌةانكملمزروعةولااحةالمساترتويجمٌعالطرٌقةنفسهاوب

                                                 
راهٌمالطٌؾ،عصامخضٌرالحدٌثً،الرياساسٌاتعوتطبٌقاتع،مدٌرٌةدارالكتبللطباعةوالنشرآبنبٌ ((1

.274،ص1988،جامعةالموص ،
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 )النباتً(  الانتاج الزراعًأثر العناصر الثقٌلة فً واقع  تحلٌل..................  بعاالفصل الر

سلوبلاااٌتمٌزهذنإإذ،(1)عةافًللزرالكاالمٌاهلخصبةوالتربةامعتوفرا بمملاالأرضراحدنأ

ا سٌحاببٌةلتنسارولااتالقنوا ووا جدلافذمناتكبٌرةسوىفتحمناونفقجهودإلىجاٌحتعلاانب

عاناعومنهامستخدااماما بقالتًتقؾعاتالسلبٌاٌخلومنبعضعلانألاإعٌةالزراالأراضًإلى

إذامستخداديفًا تصاعؼٌرانيوالأرضلسطحًواالمٌاهتالتربذاعفًامستخداٌفض لا

.(2)ٌفض أستخدامعفًالتربالرملٌةأوالتصرٌؾالعالً

سةعلىجمٌعانهبصورةمتجالمٌالريهوعدمتوزٌعالنمطمنااهذامستخداتعنداكسلبٌاهن

لريافًعملٌةا كبٌرا لًهدرالتالمستعملعوباهالمٌادةفًكمٌةاٌتطلبزٌاعٌةممالزراالأراضً

أوالأرضءاستوالتربةبسبباحتحتسطحلامالاطنٌةوظهورالباهالمٌامنسوبأرتفاعوكذلك

زمةللااالتربةوتقلٌ تهوٌتهاتدهورتركٌبإلىلريتإديالنمطمنااهذان .(3)الأرضسطح

كذلك عقلطرٌاتعم هذه علىجرؾنسبة اة من العنالٌة الؽذاصر للاابٌة لتؽذٌة اتممالنبازمة

 إلىٌإدي مستوى وزٌالأرضالمٌاهرفع اي نسبة العنادة واصر وبلامالالثقٌلة ٌسببالتاح لً

إلىٌإديالريمماتادةنسبة نوازٌإلىبدةالزاهالمٌالمزروعة،كذلكتإدياتاتالضررللنبا

صٌازٌ كلفة وتحتاءهاشانواتهاندة كمٌا، اج من كبٌرة المٌات اه للمورد هدر وزٌالماي دةابً

ابعالضا المات بسبب والحراأرتفاعبٌة زٌارة كذلك ، التبخر ادة فً هذهالرطوبة بسبب لتربة

تعم علىا اسدانلطرٌقة ا لتتوااملمساد وتعفنجذور كماعنترفضلا تاتالنباؼلبالتهوٌة

 طرٌقة.ارهكذاستمرا البعٌدفًحاأولقرٌبادمالالثقٌلةعلىاصرالعناكٌزاتر

 :(Intermediate Irrigation Method)سطة الوالري باطرٌقة  -2

وعملٌييةتوصييٌ راهيينلأاكتييوؾلمتمثلييةفييًالمرتفعييةاطقالمنييافييًميينالطييرقالمسييتخدمةهييً

تابعالضا لٌلةاهانلطرٌقةاتتمٌزهذهإذبٌة،الماتالمضخاسطةاعٌةبوالزراالأراضًإلىهالمٌا

انسيطةمينمكيالواليريعينطرٌقيةهيذهاهاهمٌيالطرٌقةفًتوزٌيعمٌيالتحكمبهذهاٌمكنإذبٌةالما

تالمضييخاوتعميي هييذه،لمطلوبييةالسييرعةالتربييةوباإلييىلمتدفقييةاهالمٌييالييتحكمباعيينفضييلا خييرآو

لطرٌقيةاعً،وهيذهالزرالريالدٌز فًعملٌةادةاسطةمابواٌكٌةمنهانلمٌكابٌةوالكهربا ةالطاب

كٌييزادةترافييًتسييببزٌييخييرىلأاهييذههييًتعييدلسييٌحًلكيينالييرياميينطرٌقييةا ضييررأ يي تكييون

لكينلٌسيتمثي أٌضيا ليرياهاتلٌسيتبقلٌليةمينمٌياتسيتخدمكمٌياهنحلالامالاأولثقٌلةاصرالعنا

                                                 
.108،صمصدرسابق،الريوالبز فًالعراق،آبنجٌبخروفة،مهديالصحاؾ،وفٌقالخش((1

،رسالةماجستٌراتانضٌاءالدٌنالساعدي،امك(2) زراعةالمحاصٌ الحقلٌةفً ضاءبلدروزوسب تطوٌرها

 .122،ص2012،إلى(،كلٌةالتربٌة،جامعةدٌغ.م)

أطروحةالزراعٌةفًمحافظةكربلاء،الأرضعباسعبدالحسٌنالمسعودي،تحلٌ جؽرافًلاستعمالات((3

.109،ص1999د،دكتوراه)غ.م(كلٌةالتربٌة)آبنرشد(،جامعةبؽدا
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لتربييةادةاوزٌييؤثرتييابسييبأأحييدلًتعييدالتييالتنقييٌط،باأولرشالييريبييالييىولٌسييتمثيي طرٌقييةولأا

نمط.ارهكذاستمرا الثقٌلةفًحاصرالعناب


 (: Basin Irraigation Methodض )احو لاالري با -3
س في انلتجاد ايجلأ المياهلتحكم في الغمر قدرة عمى اطرق  أكثرض من احو لاالري باطريقة  تعد    

ت صغيرة اوحد إلىلحقل الطريقة يقسم الية وفي ىذه اءة ري عالمحصول عمى كفاو  المياهتوزيع 
ض احو لأاولتزويد  ت صغيرة مستويةاحامس اتحصر بيني إذد بامربة وتتعاجز مستقيمة ومتقاط بحو اتح

ية انيلتي في اض احو لااتروي  إذمتسمسل  املري وفق نظاويكون  ات صغيرة بينيايتم عمل قنو 
 خرىلأاض احو لاا إلى المياهويحول  المقدمة ثم يقفل عمييالتي في اض احو لااتروى  أوه الميامصدر 

 . (1)ضاحو لااحتى يتم ري جميع  اوىكذ

ك ات لكن ىنالسقي لمزروعات القديمة في عمميالطرق ا انش ايانش أيضاً لتقميدية الطريقة اىذه     
لمزروعة احة اسلمافة اه ليغطي كالميات كبيرة من اج كميايحت إذلري ، النمط من ا اسمبية ليذ أثار

ي الأرض  المياهدة التيوية وزيالي تعمل عمى تقميل التاكبيرة وب امت انض صغيرة كاحو اعمى شكل 
لثقيمة اصر العناكم ائية وتر المات ائعالضادة اية زيالنيائية وفي المات اجاحتيح للالفلاابسبب جيل 

سيب امن قمت مددر في ابلأازل و المباه الميا امستخدات لاالتسميد لمتربة وفي حات لاافي ح اسيملاو 
 ية .انلميداسة الدر ال ىدتو خلااتم مشام اه ىذالميا

 
 (:(Farrow Irrigation لمروز الري باطرٌقة   -4

     من ا راتشانلطرقاأكثرتعد ابمتهلسٌحًوذلكلملاالريابعد المحاأنواعمعظم وهًصٌ 

اعب خطوط عن أورة السواتسمىمروز تؽذٌتها ً ٌتم المٌابالصؽٌرة عملٌة ك  عند ءارواه

و بعضاسٌملاتستعم  ري الفاأشجارفً وٌتحرك المٌاهكهة هذه جافً بحركة بٌةانلطرٌقة

إلىهالمٌاللتحكمبدرجةكبرىفًتوزٌع ، (2)لمرزابًانصٌ علىجالمحاسٌة،وتزرعارأخرىو

لمروزلكًاإلىهالمٌاتتوزعافتحاتلهااببوأوٌبابان استعماإلىحلفلااهاتجاحظنلالمروزا

.(3)سةالدراسعفًمنطقةالطرٌقةبشك والتوزٌعوتنتشرهذهالسٌطرةفًعملٌةاٌتمكنمن

                                                 
.157،ص2010،دارالراٌةللنشروالتوزٌع،1جوادسعدعارؾ،الا تصادالزراعً،ط(1)

ي،طرابقالريالحدٌثةواثرهاعلىمستقب مٌاهالريفًا لٌماعالًالفرات،اطروحةأوطعاحمدالفهد((2

.73،ص2011،بارن،جامعةالاللعلومالإنسانٌة(،كلٌةالتربٌةغ،مدكتوراه)

.80،صمصدرسابق،نجاحعبدجآبرالجبوري((3
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%(وتعتمد50-20ٌن)ابتص نسبتعمالأرضؼمرجزءمحددمنسطحلطرٌقةٌتماهذهنإ

 اهذه من النسبة شك  على وحجمهالؽمر افالمساوالمروز بٌنهات تفص  خشونةامومعالتً  

لمنخفضةاطقالمنالةازأٌعنًاوهذالأرضلطرٌقةتتطلبتدرٌجاهذهنإلا،إراحدنلاالسطحوا

هذهتعدطا،وكذلكولأاإلىلمرتفعةاطقالمناتتدرٌجًمنراحدنلااالأرضءاعطألمرتفعةواو

بسببصؽرمسالمٌامناسبهابتلااكمٌإلىجالتًتحتالطرقالطرٌقةللريمنا لؽمراحةاه

هذهتعدوسم(50-30ٌن)اب مختلفةوعرضماطوادتواتداملتً دتكونفًا ًالسواخ اد

ا هً اتحتالتًخرىلأالطرٌقة اكمٌإلىج المٌاتمن لكن أ  ه من ابقلٌ  ،علاالريالطرق ه

وتعم علىتركزأ  تلكنابعالضادةاتسببفًزٌخرىلأاكهةهًالفالنخٌ واأشجارولسقً

حلامالاعنفضلا تاتابلناأوشجارلأابًلهذهالماجًاحتٌلأالةعدممعرفةالثقٌلةفًحاصرالعنا

لتسمٌد.اتاٌةفًعملٌؤولكٌمٌادالمواوترسب

 :(Drainge)لبزل ا -رابعاا 

دبيعيًلاالزراليرياجيدؤوٌنمالمختلفية،فياليرياتابعملٌيا وثٌقا طارتبألبز ترتبطاعملٌةنإ

وخفيضمنسيوبعيًالزرالمحصيو اجيةابضيةعينحالفاهالمٌياز لسيحبالكمبياٌكونهننإمن

عٌيةالزراالأراضيًفًا لتهأوز المباامعداننأ،(1)دناحومعلامأتحتوٌعمناطنٌةبمالباهالمٌا

هالمٌياوجيودفضيلا عينلٌيةالعالرطوبيةاءبسيببالهيوالٌيةميناتربيةخإلىلمروٌةالتربةا دٌحو 

ءادةميازٌينإعنذلكفضلا فً،الكاكسجٌنولأاتالنباانلتربةوحرماءمنالهواٌعم علىطرد

لتبخييربسييببابفعيي لشييعرٌةاصييٌةالخابطرٌقييةاهييأرتفاعلجوفٌييةواهالمٌييادةالتربييةتعميي علييىزٌييا

.(2)خرىلأاصرالعناحولامالاكمارةوترالحراتادرجأرتفاع

لبيييز افقييعاٌرانليييريدونارسييةاٌمكيينمملاإذ،انزمتيييمتلاانلبيييز عملٌتييالييريواعملٌتييًان

إلييىٌييإدياوبييدونهمالهميياضييرورٌارامييالتربييةمعيياتوالنبيياجييةابييدعيينحالزاهالمٌيياللييتخلصميين

.(3)ٌةالأرضهالمٌاسٌبامنأرتفاع

عيًمينالزراجاتينلاالجٌدةفيًالترباتاعٌةوذاطقزرامناهانسةتتمٌزبالدرامنطقةانتبٌن

 اأهميبسيببانإذ،ازلهيامب لتمنلرؼماسعةعلىاتربةواهانواضهاحوارواهنلااتربكتوؾ

تالترسيباكماتتيرا عملٌيلمختصةمينخيلااتالجهاكبٌرمن ب امتمهاز وعدموجودالمباتلك

                                                 
1986،مدٌرٌةدارالكتبللطلاعةوالنشر،جامعةالموص ،الريخالدبدرحمادي،محمدعبدنجم،(1)

.19،ص

.31،ص1945،مطبعةالمعارؾ،بؽداد،1احمدسوسة،واديالفراتمشروعسدةالهندٌة،ط(2)

ًلظاهرةالملوحةفًإ لٌمالسه انعبدالعزٌزالفضلً،نصرعبدالسجادالموسوي،"التباٌنالمكسعود(3)

.236،ص2007(،43الرسوبً"،مجلةجامعةالبصرة،العدد)
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ٌييةاملنالطبٌعٌييةاتاتييالنبادوالمييواالعوالييقوهييذهلأزالييتكرٌهييالصييلبةوعييدماتاٌييالنفاخواسييولأاو

اءتهياكف ليتإليىدىأالبيرديمميالقصيبواليبوالطحاوابعشيلاابمتمثليةارٌهياخي مجادالضارة

صيرالعناتمينالنبيالتربيةوابيدةوتخليٌصالزاٌةوالأرضهالمٌالمإثرةفًخفضمستوىالبزلٌةا

دةاتعمي عليىزٌيا فيانلمذكورةادالمواوتجمعالتًتمنقلهادالمواهذهانبدة،والزاحلامالالثقٌلةوا

ز المبيياانٌييةانلمٌداسييةالدرا ميينخييلاأتضييح،و ييدالييتخلصمنهيياصييروصييعوبةاعنلاتركييزهييذه

ز امبيأو واجديايتخلومنالمكشوفةاز المبامناتكونجمٌعهمنطقةالدراسةلموجودةفًا

.ةامؽط

هالمٌياونمينشيحةانسيةٌعيالدراحيٌنمنطقيةؼليبفلااانٌةوجيدانلمٌداسةالدرا كذلكمنخلا

رسيةؼٌيرصيحٌحةاهيذهممتعيدز والمبياهاتهمبمٌياحيٌنبيريمزروعيلفلااةانسيتعلاالىادىأامم

لتربييةاحفييًلامييالالثقٌلييةواصييرالعنادةارسيية ييدتعميي علييىزٌييالممارهييذهاسمرـيين‘وطبييةاوخ

لتربييةفييًمنطقييةاجٌييةاتانجييعالربٌسييةفييًتراابسييبأأحييدعييًوتعييدالزراجاتيينلااعلييىاهييتؤثٌرو

171.3)الهياطوامجميوعانوكياهيأنواعز والمبيا شيبكةاطيوأ(ٌتيبن40)جدو وفًسة،الدرا

.أخرىز المجموعةمباجةاسةوهًبحالدراضًمنطقةاراتؽطًجمٌعلاامجموعهانا(علمكم



 سة الدرامنطقة زل فً المبات اشبك أنواعول اطوأ( 40) جدول

الهاطوازلالمباء اسمات

كم37ز ربٌسةامب1

كم71ز فرعٌةامب2

كم62وٌةانز ثامب3

كم1.30ةاز مؽطامب4

كم171.3لمجموع ا

ؼٌير)تاانيلبيز ،بٌاليريوارٌعالمقدسة، سيممشياءفظةكربلاابٌة،مدٌرٌةريمحالماردالمواةالمصدر/وزرا

.2020لسنة،(منشورة

 ( :Land Fallow) الأؼع ذثٕٚؽ  / ضايكا  

نإ تبوٌر زرالأرض ترك هو بع اٌقصد زرا عمدالأرضعة اعتهادون مناعلى لرؼم

ادٌامابداتحققعاعٌةبماجٌةؼٌرزراتانضاؼرأفًالهستؽلاأعً،والزراجاتنلاافًاحٌتهصلا
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عدعلىتعرضالتًتسا املعواىأحدهرةالظا،وتعدهذه(1)ا عٌازرالهستؽلااسرعمنابشك 

لتعرٌةاؾواجرنلااإلىلتربةا،وتعرضحلامالاوكذلكدنالمعأوالثقٌلةاصرالعناتركزإلىلتربةا

اعًفٌهاطزراينشالةواعدممزنإإذت،انكانالخصبةمنهالسطحٌةالطبقةاانلرٌحٌةوفقدا

ٌسبب وتفككهاؾاجفإلى د علىنشاالتربة تعرضهااطهالذيٌإثر للريوتحل الحٌويلعدم

بدةمنالزاهالمٌالتصرٌؾا انمكإلىابور دٌعرضهاتركهانعنذلكفضلا لعضوٌة،اادهامو

واالأراضً لهؤولمجالمرتفعة ارة تصبح أثم بفع  متؽد ة الخانشاطرض فٌهاصٌة الشعرٌة

رضؼٌرألزمنالبعٌدوتصبحبمروراأولقرٌبادمالاعلىالثقٌلةفٌهاصرالعناتركزأرتفاعو

طقالمناضًبورفًارأاهكذةهدا،لقدتممشاخصوبتهإلىاعهارجاعةوصعوبةاللزرةلحاص

الشما الؽربًمنمنطقةالدراسةمنالحدودالمتاخمةمعمحافظةالانباروهذهالمنطقةلمفتوحةا

 وإتفتقر الزراعٌة الخدمة الى تنعدم بهأولتً واأشجاراتق  الفالنخٌ  المنطقةكهة هذه لأن

اكنالطمرالصحًومكباتموادالبناءوأراضًسبخاتملحٌةمنخلا مأأستخدمةأراضٌهاالى

.الملاحظةالمٌدانٌة

 :(Agricultural Policy)عٌةالزراسة السٌا/ سادساا 

مدروسةلتًتتضمنمجموعةالدولةواالتًتقومبهالعملٌةاتاءاجرلااعٌةالزراسةالسٌاتعد

 الوسامن صلالااب  الزراحٌة والمناعٌة بموجبهاسبة ٌمكن التً اتوفٌر من  سط هٌةالرفاكبر

،(2)  رهاستمراانوضمةجهموتحسٌننوعٌاتاندةاعةعنطرٌقزٌالزراعالٌنفً طامبدةللعالفاو

فقمعاةللدولةوهًخطةعم تتواملعادٌةا تصلااسةالسٌاعفروأحدعٌةالزراسةالسٌاوتمث 

للدولةا تصلاالظروؾا منخلاااوتضعهدٌة وتنفذ برلحكومة ام  اوج ومحددة ضحة وتهدؾ،

اسالسٌا الزرات إلىعٌة الرفاتحقٌق خلاا تصلااهٌة من دٌة ا  مالالتوزٌع ث  كٌةستهلالااللسلع

.(3)عٌةالزرا

السٌاانركأأهمنأ الزراسة نظامعٌة صلالااهو خلاالزراح من عً توزٌع تالملكٌا 

ارللا امستحقٌهإلىضً تحقٌقطرق واستثمادون لفلااتالجمعٌار، هً مإسساتحكومٌةحٌة

فلاواتع ذنٌة ابتطاحٌة ا تصاعًواجتماع اعضاديومهنًلخدمة وكذلكاء ، لتسلٌؾالمجتمع

اج منهلاادٌةبشك  روضمٌسرةمحددةوطوٌلةالماتالمعوناتواعدالمسالذيٌمث اعًالزرا

                                                 
الزراعٌةفًمصرالماضًوالحاضروالمستقٌب ،الأرضومحمدنصٌرالدٌنعلام،واخرون،المٌاه(1)

.243،ص2001،المكتبةالاكادٌمٌةللنشر،1ط

 .352،ص1980مطرالداهري،الا تصادالزراعً،وزارةالتعلٌمالعالًوالبحثالعلم،آبعبدالوه(2)

 حط(3) خالد الجبارموسى، الستارعبد والإدارانعبد الا تصادٌة العلوم "، الكوتكلٌةعبود مجلة ، ٌة"

.3،ص2016(،23والا تصاد،جامعةواسط،العدد)دارةالإ
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ضا راعٌة،صندوقالزرالمكننةاٌة،صندوقانلحٌوالثروةاحٌن،وصندوقلفلااراصندوقصؽ

.(1)لكبرىارٌةاستثملاارٌعالمشاضا راصندوقا خٌراولنخٌ ،اتٌنابس

 متكالزراتاسالسٌاتتجسد فًمنظومة امعٌة من لدولةاالتًتسنهاتالتشرٌعاتواءاجرلاالة

 تحقٌق تضمنهاهدابؽٌة ااؾمحددة الخطط الزرالتنموٌة وهذه اهدلااعٌة، تشجٌعإلىؾترمً

،لكلًادا تصلااراطاعٌةضمنالزراسةالسٌاغاتصانبً،والؽذانمالاعًلتحقٌقالزراجاتنلاا

اساوللسٌ الزرات اهداعٌة أخرىؾ ؤهملمسامث  تحقٌق فً ارستقلااة والسٌار عًاجتملااسً

بدحكومٌةوخلقفرصعم اتوتولٌدعوادرالصادةحصٌلةالوطنً،وزٌادا تصلاا اموتك

اهدفأوٌممعٌنأ لسمدةفًلااامستخداٌمٌةمث رفعأ لافاهداخلقأو،ذٌةلتؽافحةسوءاجدٌدةومك

سةالسٌاٌةأهم،تكمنتالمدفوعاانتللتؽلبعلىعجزمٌزادرالصادةالبلدمث زٌاعلىمستوى

:(2)تٌةلاالربٌسٌةاافهاهداعٌةمنالزرا

الكفاتحقٌق -1 فًظ اتنلااءة المواجٌة خلااتنلاارد جٌة المواامستخدا ترشٌد وتقلٌ  لهدرارد،

 .امستخدلااديفًا تصلاا

عًمنجهةالزراعالقطاخ الةدالعداٌتسمبقدرمنإذلثروةاسبللدخ ونلااث ومالالتوزٌعا -2

 .خرىلأادٌةا تصلااتاعالقطاوبٌنعوبٌن

ستؽلاا -3 لاالموا  بشك  رد على خلااٌإثر من لبٌبة ستؽلاا  دون ٌحو  بشك  افهاستنزا 

 .اوتدهوره

تقدمعا معًمنخلاالزرا عالوالنهوضفًاتسعىالىتحقٌقالسٌاسةالزراعٌةنإنستنتج

تفًوهًلاأيضعٌفةلمطلوبالمستوىالٌستبالٌةلكنهاعٌةومنحماتزرادارشاتومنتسهٌلا

واتتجلؽرضسوىنسبلااب أكثرز نأو%(35من) القروضواهذه المالمنح تو فة لقد أولٌة

ٌةفًابرهلااعشاتداعالحربضدجماقالعرابعدخوضاسٌملاخٌرةولااتالسنواقطعتفًان

لحربٌةبعدالعسكرٌةواتالو تللتجهٌزالكبٌرةفًذلكالٌةالمالػالمبا(وتخصٌص2014)امع

 عالواترديوتدنًإلىدىااعًممالزراعالٌةللقطالمالػالمباتتخصصجزءمنهذهانكان

الزرا ا سلبأثروعً اتانعلى اجٌة بسبب أرتفاعلتربة والموانسب واصرالعناد ةاملسالثقٌلة

بسببالضاحلامالاو الماتالتخصٌصا لترة وضعؾفً ارادلاالٌة وارشلااة فًادٌة لتقوٌمٌة

بٌةالمالدولةاتاساهبسببسٌالمٌاسٌبامن لت،واجٌتهاتانءةارفعكفلعٌةالزراالأرضراستثما

 الضعٌفة دو  امع أرتفاعولمنبع وزٌالجفانسب اؾ بادة اشكالتلوث بهذلع منطقةانسكانا،
                                                 

.152-149،صمصدرسابقً،اناشواقعبدالكاظمارحٌمعلًالكن(1)

(2 الإ( مجلة ،" العراق فً الزراعٌة "السٌاسات ، الكرٌطً حسٌن طالب ، الجبوري حسٌن دارةمحمد

.177(،،ص12(،العدد)3والا تصاد،المحورالا تصادي،،المجلد)
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جتهممنتلكالبلدلسدحارجاخلمستوردةمناعٌةالزراصٌ المحاٌعتمدونعلىاصبحواسةالدرا

المحا رؼم الزٌاصٌ  انلسكادة محالحاٌة ً  كربلااصلة فظة بسبب اء لاالقالهجرة ابسبدمة

نٌة.امدٌةوا تصا

 -:(Car Exhausts)ت ارالسٌادم اعو/  اا بعاس

هالمٌالتربةواوتلوثتؤثٌرلافًًانلثالمصدراأولربٌسالمصدرالمختلفةالنق اب اتشك وس    

تارالو ودللسٌاتاءوتلوثعبمخلفالهواؤثرتانإذفًذلك،هملأالبريهًالنق اب ا،وتعدوس

ٌدمستمرنتٌجةالةتزالتلوثفًحامصدرانلحٌةواتابنالكالصحٌةعلىاتاتؤثٌرلاتاذاوؼٌره

التز اعدأٌد وارالسٌاد ارهاتشانت جمٌع احانفً العاء وتشم  اابسبلاالم تجع  تارالسٌالتً

با مصدر لعناصاللتلوث ار امنهلثقٌلة انوعٌة ؤولكمٌالو ود اي عدم ، احترلاالمستعم   املكاق

لمحركاءاداكدمناتللتالمستمرةللمحركاةانلصٌاءاجرات،عدمارالسٌاتاخ محركاللو ودد

هالمٌاولتربةاةفًتلوثؤهملمسا املعواأحدلنق ابطاسوتعد،(1)خلعاقٌداحترلااومنعملٌة

نةولأافًالكبٌرثرالأالهانو دكاتوؼٌرهاربوناصوكامنرصادمهاتطرحععوا ممنخلا

عؾمناٌضالو ودوممامختلفةمنأنواعلتًتستخدماتوارالسٌاداعدادةا زٌخٌرةمنخلالاا

 .(2)مشكلةلاحجم

ربونالكياأكاسيٌد%مين57لبنيزٌنعليىالتًتعم عليىااسٌملاتوارالسٌادمهذهاتحتويعو

تثييٌلااعابييعلييىهٌبييةرتالمركبييالبنييزٌناإلييىؾاضييلماصالرصيياتازونومركبييولأاأكاسييٌدو

ؼٌيرقاحتيرلااتجيةمينالناتازالؽاصالرصاتاتخرجمركبإذلونا(ؼم/ؼ4-2صبنسبة)الرصا

بقصيؽٌرةاتد ياذاصمنهيالرصيابقاد يامحجياٌنفيًاتتبيإذالثقي وزنهياوتترسيبنظير،امتال

تكيونعليىأوتطوٌليةافامسيإلىلتًتنتق اءوالهوا(مٌكرومتروتبقىلفترةطوٌلةف0.1ً)قطرب

شييرةاؼٌيرمبأوشيرةالتيًتسيقطبصييورةمبا(مٌكرومتييرو10)إليىابقكبٌيرةٌصيي  طرهياهٌبيةد ي

.(3)تالنباأولتربةاعلى

راهنلااهالتربةومٌادةتلوثازٌإلىدتاخٌرةلاانةولأافًتالمركباوتارالسٌادةعددازٌان

رعابٌيةللشيوانلجالتربيةاكٌيزهفيًادةترا زٌيشرةمينخيلااصبصورةمبالرصاعنصررةبؤولمجا

                                                 
.117،ص2006،مطبعةدارالفكر،دمشق،سورٌا،2علًحسنموسى،التلوثالبٌبً،ط(1)

-2006لى،والطبعةالأ3،"تلوثالهواء"،مجلةعلومالبحار،مجلدانحامدطالبالسعد،نادربدرسلم(2)

.28ص

(3 ) مجلة  ،" البصرة مدٌنة فً السٌارات عوادم عن الناجم التلوث حنون،" جاسم البصرة،آباحمد حاث

 .29،ص2006 ،و(،الجزءالأ3العدد)
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لتًتحتضناسةالدراوتعدمنطقة،اململٌونفًعا(جزءب230-950حبٌن)أوتترإذتاحالمساو

صيرالعناليعليبعضأعليىفظية يدٌكيونالمحاعٌيةفيًالزراالأراضيًكثرلمؽذيلأالحسٌنٌةانهر

حركيةبسيببلمزدحميةاطقالمنيافيًٌترسيبتتياليذيباصالرصياعنصركٌزاتراسٌملاولثقٌلةا

أحيدتٌمثي ارالسيٌاو يودانٌتضيحامميلو يودايمختليؾازٌنانلبالدٌز والتًتعم باتالمركبا

هالمٌياعينفضيلا سية.الدراليريمنطقيةاهاصفًتربيةومٌيالرصاعنصردةنسبافًزٌابسبلاا

لتيًاعٌيةوالزراالأراضيًلمنتشيرةبيٌنالثقٌليةاصيرالعناكبيرمينالتًتحويعليىنسيبةاز المبا

لسيطحٌةالطبقيةاانديخطيً،وٌعيزىذليكاداميتبشيك ارالسيٌاتوالمركبيالطيرقمزامنةا بماد

لصيدامنطقةارهاعتبارةبالضاحلامالاصروالعناةواملسادالمواتاعرضةللترسبأكثرللتربةهً

ت.اابرسلاالمختلؾ

 ( :Domestic Usesالاقرؼًالاخ انًُؿنٛح )ثايُا  / 

ٌعدنهرالحسٌنٌةوجداولعالشرٌانالربٌسلمحافظةكربلاءبؽضالنظروجود ضاءالهندٌةفً

المستفٌدٌ بلػعدد إذ ، الهندٌة نهر ووجود كربلاء منالسكاننالمحافظة 1.007.911)للمٌاه

( نسبتهم والبالػ 78.52نسمة( المقدسة كربلاء محافظة سكان مجموع من )% عددهم، البالػ

نهإلاءالسكانٌعتمدونبصورةكاملةفًجمٌعاستخداماتهمإ،2020لسنةنسمة(1218732)

فً ٌقطنون الذٌن السكان بٌن المٌاه استخدام معد  ٌتباٌن إذ ، المابً المورد هذا على الٌومٌة

الفردالمناطقالحضرٌةوالسكانفًالمناطقالرٌفٌةومنضمنهامنطقةالدراسةإذٌكونحصة

لتر/ٌوم(لسكانالحضروهذهالنسبةمرتفعةبالنسبةلسكانالرٌؾالتًتكون450للمٌاهتتباٌنبٌن)

.(1)لتر/ٌوم(350حصةالفردأ  )

فهناكفرقبٌنالاستخداماتبٌنسكانالرٌؾوالحضرمنهذانستنتجانالاستخداماتالمنزلٌة

 ب من الدراسة منطقة ضمنها ومن أوللمٌاه الصحً الصرؾ محطات إلى وطرحها السكان  

المباز لمالهامنمإثراتفًنوعٌةالمٌاهوجودةالتربةالتًتإديإلىزٌادةفًنسبةالعناصر

لصحًٌتبعالصرؾامٌاهتخلصمنإذإنال،الثقٌلةفًالتربةوتؤثٌرهافًالنباتلمنطقةالدراسة

الطاضعؾ لشبكابستٌعلاا ة الصرؾاتاٌة منطقة فً الدرالصحً التزاسة وانلسكاٌد لتوسعاً

انلعمرا  ً الزراعٌة علىحسابالأراضً تربة لان الدراسة منمصمنطقة و رٌبة دراخصبة

تاطقذالمنامندأنواعالتربلذاتعجودامندٌهاتربةكتوؾالانهارالتًتعهكذلكتوجدفالمٌا

الكثا انلسكافة ممالعاٌة ٌإدالٌة اإلىي لتوسع العشوابً مٌوالعمرانً اللتخلصمن لصرؾاه

المنافًلاسٌمالصحًوا اطق المكشوفة من المنالقرٌبة الأراضٌالزراعٌةز  إلىٌإديامممن

                                                 
.2020لسنة،)غ،م(اتانعة،بٌآبمدٌرٌةماءمحافظةكربلاء، سمالتخطٌطوالمت(1)
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الصرؾالصحًتسرب السااتهامكونومٌاه للذوبابلقاأوبلة المٌافًانلة باتته إذ ، إلىالتربة

الأخٌرة.منطقةالدراسة طباجإذباللسكانمنجهاتعدةلذلكازدادعددالسكانفًالأونة

لصحًالصرؾابلة)الساتالملوثادةطرحابسببزٌاعٌةفٌهالزرالبٌبةاعلىاسلبلذاانعكس

و )ا( ات(ٌالنفالصلبة ابإذ، تعالقضاتتمنطقة هذاملحوظفٌهًمنتلوثانء ابسباأحداوٌعد

ءو دالقضاحفًتربةلاالاملمرؼوبةوكذلكاتؼٌرالملوثادوالموالثقٌلةواصرالعنادةتركزازٌ

دم.القالقرٌبارعًفًالزاا هاعلىواسلباٌنعكسهذ

 ( :Industrial Usesالاقرؼًالاخ انظُاػٛح )ذاقؼا  / 

 الصناطالنشاٌمث  نلااعًمن فًحٌاشطة المهمة انلسكاة فًتركز مهم دور ،انلسكاولع

طالنشااندقفارةافٌع،وبعبانلسكامعٌنتجمعانعًفًمكالصناطالنشاٌركزإذوتوزٌعهم،

منلصنا مإسسخلااعً ا  اتنلااتع ٌإدي إلىجٌة بانلسكاجذب تلكاوتركزهم من لقرب

كاهنانسةالدراحظفًمنطقة،وٌلاانلسكابحمختلفةمنالعم لشراعنفرصاتبحثالمإسسا

.(1)بٌةالؽذالتحوٌلٌةواجٌةواستخرلااتاعالصنااتمتعددةمنهاعاصن

تنتجعنهااتلذاٌالنفاأنواعمختلؾالٌةتتولدعنهاٌةعانفةسكاكثتمتازبالدراسةمنطقةانابم

امامهماكانتاشكالهاسواءصلبةلمنزلٌةوؼٌرهاتاماستخدلااتجةعنالناأوعٌةالصنافضلا تال

 اسمأنصؾصلبة بلة المنافًلبعضالاحٌانترمىفؤنها مناطق ر ٌقة بطبقة وتدفن لمكشوفة

منالموادوالعناصرالثقٌلةٌالتربة تالمزروعاسقًخلا منوالتربةهالمٌافًترسبفإنجزء 

تهذهابعضمكونبالامطارأوتعرضهالمٌاهالبز تترسلسقوطأولمفرطاأوطاالخالرياأو

تإثرإذوتؤثرهاعلىالمزروعات،لجوفٌةاهالمٌاالتربةوثمإلىإلىاتهابإذأواتبعدتحللهاٌالنفا

سةالدرا فًمنطقةاملمعاعددإذبلػءالهواهوحتىالمٌالتربةواشرعلىاؼٌرمباشرأوبشك مب

( 1معم  )( منطقة الؽسٌ  فضلا 1،للمنظفاتومساحٌق للنفاٌاتالصلبة ،تجمع ) كاهنإنعن

تالمشروبا ام(مع2ستكعدد)لبلاا اممع(،5)ا البالؽةلمسج رسمٌاتارالسٌاتلؽس امحط

)الؽا 2زٌة ،ومعم  )علالاا( ،(1ؾ )الكاومعم  1رتون عن،( فضلا  المنطقة عًالصناحً

ريوكذلكالمجاهالجةوتجمٌعمٌالحسٌنٌةومحطةمعاءا،وكذلكمستشفى ضتارالسٌالتصلٌح

لتربةالثقٌلةفًاصرالعناكٌزاترزٌادةوتؽٌٌرعلىتؤثٌرلاالهانكالوسطٌةجمٌعهاتاٌالنفاتجمٌع

كبٌرأثرعًلعُالصنا استعملاانستنتجمنذلكإن،(84ٌنظرخرٌطة)(2)ءالقضاعٌةفًالزرا

                                                 
الصناعةفًمحافظةكربلاء،رسالةماجستٌر(1)  اسمشاكرالفلاحً، كلٌةالآد)غ.م( ،جامعةبؽداد،آب،

 .86،ص1989

 .2021اتؼٌرمنشورة،ان،بٌ(Gis،مدٌرٌةبلدٌة ضاءالحسٌنٌة، سم)محافظةكربلاء(2)
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وؼنكانتهذهسةالدراتفًمنطقةالنباعلىاهتؤثٌرلتربةوالثقٌلةفًاصرالعنادةتركزازٌفً

التلوثات زٌادة فً المستهدفة المناطق من ستكون البعٌد أو القرٌب الأمد على لكن  لٌلة النسب

ملٌاتالصناعٌةوتراكمالعناصروالسموممالمتكنهنالكر ابةحكومٌةأومحلٌةمنالحدمنع

اتعًبالصناطالنشانإذإ،التمدنعلىحسابالأراضًالزراعٌةوخاصةفًمنطقةالدراسة

بلةازٌةوسادؼاتومواطمنملوثالنشااٌطرحعهذا معٌةمنخلاالزرالبٌبةاعلىا ٌشك خطر

.خرىلأادالمواةواملسالثقٌلةاصرالعناوصلبةتحتويعلى



لأستعمالات الصناعٌة المؤثرة على تربة منطقة  المكانً( التوزٌع 84خرٌطة )
 الدراسة



 Arc(،  ٝثوٗااابٓظ )Gpsاُجبؽاااش ثبلأػزٔااابك ػِااا٠ اُ٘ٔنعاااخ ا٤ُٔلا٤ٗاااخ ٝاٍااازقلاّ عٜااابى رؾل٣ااال أُٞاهاااغ ) : ُٖٔااالها
Gis.10.8)  2021َُ٘خ.
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 :طح نطلا

لمنطقةازهذهاتمتإذهريجٌدةاعٌةومٌابوجودتربةزرلتًتتمٌزاسةالدرامنطقةاننستنتج

ابزر المحاعة واصٌ  الشتوٌة إذلصٌفٌة تباهنانظهر واك اٌن بٌن السنواضح منالزرات عة

(2015-2021 من احالمسا( وات اعدالمزروعة واد الفاأشجارلنخٌ  حتى وكذلك داعداكهة

لفلاا لمنطقة الدراحٌن بسبب اخرانسة أكثرط صنوؾ فً واهم الجٌش لشرطة بؾالوظاوكذلك

عٌةهوظهورالزراالمشكلاتمنأخرىمشكلةوظهورابسبلاالقدتجمعتهذهخرىلأارٌةادلاا

حٌنلفلااضحمن ب الوا اهملأاسةبسببالدراعٌةلمنطقةالزرالتربةالثقٌلةفًاصرالعنابعض

لتً داالمشكلاتهذه،لكنلمختصةاتالجهاعٌةمن ب الزراسةالسٌاضحفًاوحتىضعؾو

لتربةافًكبرالثقٌلةبشك اصرالعناكٌزبعضالبعٌدمنظهورتراأولقرٌبادمالا معلىاتتف

فحةالمكاولتسمٌدالٌباسأوٌةانلمٌداسةالدرابٌةحسبابدكانتاهأكثرلمتبعةالرياطرق،وكذلك

فًتلوثالتربةملقٌةشراؼٌرمبأوشرابشك مبهالتًتإديبالتالًخراإلىعٌةالزرالدورةاو

الدراسة الإنتاجالزراعًفًمنطقة علىوا ع بظلالها تترتبثارلأاوهذه جاتنلااعلىأٌضا  د

.ضحالوا اهملأاتواكمالترابسببانسنالاصحةإلىوصولا ًانلحٌوا
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 ساملخالفصل ا

لري اه اومٌ عٌةالزرالتربة اولثقٌلة اصر العنا بٌن ٌةانلمكا قةلعلالكمً لاٌل للتحا

   سةالدرافً منطقة  عًالزراج اتنلاا فً اهأثرو

 تمهٌد :  

اهأثرهوالمٌالتربةوالثقٌلةفًاصرالعنابمجموعةمنعًفًمنطقةالدراسةالزراجاتنلااؤثرتٌ

انلمكافًالجؽرااجوتوزٌعهاتنلإافً لذلكٌمكنالدراًفًمنطقة ًانلمكاٌنالتبانفسرنأسة،

 بالعنالتلك وكمٌاصر اتنلااتالمنطقة والزراج المساعً خلاالزراحة من عٌة استعما  تاتقنٌ 

لمقبولةاضٌةالرٌابجالنتاكبر درممكنمناعلىتحقٌقاعدنالتًتساث مالاالأحصابًلتحلٌ ا

لرياهاعٌةومٌالزرالتربةاخوالمناصرالثقٌلةوعناصرالعناٌةبٌنانلمكا ةلعلاا تحقٌقمنخلا

اضٌارٌتحلٌلااتحلٌله منخلاعًالزراجاتنلإاوكمٌةفًتوزٌعاهتؤثٌرعًلمعرفةمدىالزرا

عًالزراجاتنٌةللاانلمكابمةلملااهومعرفةالمٌارةللتربةوالضاةواملساصرالعناومعرفةانوبٌ

ابسباانةلبٌاملساصرالتركزللعناطقافًومعرفةمنلصٌفٌةلتلاالشتوٌةواعٌةالزراصٌ اللمح

خلااتركزه من ا  لمعالتحلٌ  الكمً اؤثرتمشكلةلجة ومٌالزرالتربة اعٌة اه تزدالري  د دالتً

اتهاتؤثٌر من خلاالعناهذه صر السنوا  حالقات فً تجادمة نستعرضاهلها  ثم ومن بعض،

خالمناصرالريوعناهالمٌالتربةوالثقٌلةمعاصراضٌةللعنالرٌاتا لعلااةوالأحصابٌتلتحلٌلاا

.تًلاامن



لثقٌلة اصر العنا( طبٌرسونارتبلاا اممع) امستخدابطٌة ارتبلااقة لعلااسة ادر/ لاا أو

 -:سةالدرامنطقة ضمن  اهتأثٌرخ والمناصر اعنمع 

اهنانبٌرسونطارتبلاا اممعامستخدابالأحصابًلتحلٌ ا ٌظهرخلا بٌنارتباك وة طٌة

عنامإشر ات المناصر لنخ علااهناناٌظهر لك بٌن اشعلاا ة اع لشمسً درجة رةالحراوبٌن

(،**721.-)لنسبٌةالرطوبةاولعظمىارةالحرا ةبٌنكعلااهناناكم،(0.571)لعظمىا

،لثقٌلةاصرالعناخوالمناصرابٌنعنطارتبلااتسمىنقطةأوطعالتقالنقطةهًنقطةاوتكونهذه

اكزٌالر مٌعنًهنارتفعت ٌمةااكلماناعلم  لتالمتؽٌرٌنوكلماياطبٌنارتبلاادةفً وة

هناهن وارتباكاكٌكون ساشلااتانكاإذطضعٌؾ، للر م ارة ادلبة 42)جدو خ  امعن( انه

اكلمولرطوبةالشمسًتق السطوعاتاعاسزادتايكلما ةعكسٌةلمتؽٌٌرٌنعلاا ةبٌنلعلاا

رةاشلااتانكاإذاام،خرىلأاتالنسبةللمتؽٌرابارةوهكذالحرادرجة لتحالرٌاسرعةزادت

تمث علا ا فًزٌولأالمتؽٌرايا ةطردٌةللر مموجبة اًٌكونفًزٌانلثالمتؽٌرادة أٌضا دة
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صرالعنااننقصأودةاعلىزٌأثراضعٌفةفلهامت وٌةانكانخالمناصرا ةبٌنعنيعلااانو

انإذ،خالمناصراعنتاطبٌنمإشرارتبلااتلاام ٌممعتمثٌ ان،سةالدرامنطقةلثقٌلةفًا

ا (*1)نجمةةمعلالتًتحتويالقٌم هًدأحدو، مستوىدلااة لةعند لتًتحم ااام(0.05)لة

د فهً انجمتٌن مستوى عند (0.01)لع و41)جدو فً لب12ٌ)شك ( اان( لتوضٌحًالرسم

خٌةمعالمناصراطللعنارتبلاا حسب وةا وؼٌردابًداحصاطارتباكاهنالأحصابًطارتبللا

.لثقٌلةاصرالعنا

.

فً (  2021-1991للمدة ) لمختلفةاخ المناصر اط بٌن عنارتبلاال ام( مع41) جدول

  سةالدرامنطقة 

 شانًُاطؽ اػُ

ع اشؼلاا

نشًكٙ ا

2)قؼؽج/قى

 ٛح(اَ/ث

ٚح أٔؾ

ع اشؼلاا

نشًكٙ ا

(O) 

خ اػاق

نكطٕع ا

نُظؽٚح)ا

ػح/ٕٚاق

 و(

خ اػاق

نكطٕع ا

نفؼهٛح)ا

ػح/ٕٚاق

 و(

ظؼخح 

ؼج  انسؽا

 نؼظًٗا

ظؼخح 

ؼج انسؽا

 نظغؽٖا

 نًؼعلا
 قؽػح

 ذانؽٚا

يؼعل 

 نٓطٕلا

نؽطٕتح ا

 نُكثٛحا
 نرثطؽا

ع اشؼلااٚح أٔؾ

 (Oنشًكٙ )ا
0.993** 

          

نكطٕع اخ اػاق

 ػح/ٕٚو(انُظؽٚح)قا
0.972** .975** 

         

نكطٕع اخ اػاق

 ػح/ٕٚو(انفؼهٛح)قا
0.942** .928** .893** 

        

ؼج  انسؽاظؼخح 

 نؼظًٗا
0.571 .529 0.486 .769** 

       

ؼج انسؽاظؼخح 

 نظغؽٖا
0.595* .554 .511 .792** .999** 

      

 **1.000 **999. **792. 513. 557. *0.599 نًؼعلا
     

 283. 284. 252. **782. **920. **918. **891. ذانؽٚاقؽػح 
    

 **918.- **781.- **783.- **825.- نٓطٕلايؼعل 
-

.861** 
-.875** 

-

.875*

* 

-.564 
   

 **964.- **917.- **946.- **968.- نُكثٛحانؽطٕتح ا
-

.721** 
-.737** 

-

.742*

* 

-

.762*

* 

.911** 
  

 **756. **733. **982. **931. **952. **965. نرثطؽا
.758*

* 

.824*

* 

-

.911** 

-

.964**  

 247. 383.- 066.- 504. 243.- 257.- 255.- 179. 507. 486. 471. ؼٚحانغثاطف انؼٕا

(.9-8-7-6-5-4-3)منخالمناصرا عنواجدلاتاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا









                                                 
تمث الارتباطدا احصابٌا .جدو *إشارةالنجةداخ (1)
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فً  ( 2021-1991لمختلفة للمدة )اخ المناصر اط بٌن عنارتبلاال اممع (12) شكل

 سةالدرامنطقة 

 

(.41)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا



  خالمناصر ات عنامتوسط( لريالمعٌانحراؾلأا) امستخداب الأحصائًلتحلٌل ا/ ااٌ انث

 سة:  الدرالمختلفة فً منطقة ا

المناصراضًلعنالرٌاالأحصابًلتحلٌ ا خلاٌتضحمن )الدراخلمنطقة للمدة -1991سة

2021) ابحستم المإشرابعض كالأحصابٌت اة وابلحسالوسط المعٌانحراؾلأاً معري

233.58 ع)التبخربوامتوسطهوأعلى،فقدسج ا ٌمةلهأ  صروا ٌمةللعنأكثرجاستخرا

ؤنحراؾب(1.09 ع)ارٌةبوالؽباصؾالعواهومتوسطأ  و(141.90ري)امعٌؤنحراؾبملم(

للاأعلىتانكاام(0.89)ريامعٌ مسجلة اشع ٌمة بواع (628.30) عالشمسً  ٌمةأ  و،

لذيٌوضحا(13)شك و(42)جدو إلى(ٌنظر0.0 ع)المطريبوالهطو اتهومعد انك

إنمنالواضحأنعناصرالمناخلهاإذ،ريالمعٌااهأنحرافوأنحراؾخوالمناصراتعنامتوسط

ةمنهاملقٌتامعلا ة وٌةبتكوٌناتوتؽٌراتالتربةمنالعناصرالضرورٌةوالؽٌرضرورٌةالس

.أوأنتاجٌةالنباتبؤنعكاساتهاعلىالنباتات
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(ٌوم/ساعة)ساعاتالسطوعالنظرٌة (O)زاوٌةالاشعاعالشمسً (ٌوم/ساعة)ساعاتالسطوعالفعلٌة

درجةالحرارةالعظمى درجةالحرارةالصؽرى المعد 

سرعةالرٌاح معد الهطو  الرطوبةالنسبٌة

التبخر العواصؾالؽبارٌة
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 سة الدرافً منطقة  قٌمة أقلو أعلىري مع المعٌا اهأنحرافخ والمناصر امتوسط عن (42) جدول

 قٌمة مسجلة أعلى قٌمة مسجلة أقل ريالمعٌا نحرافلأا لمتوسطاخالمناصر اعن

 628.30 251.10 137.77 452.22 ٌة(ان/ث2لشمسً )سعرة/سماع اشعلاا

 56.65 16.32 33.40 79.00 (Oلشمسً )اع اشعلااٌة أوز

 15.40 10.10 1.78 12.28 عة/ٌوم(النظرٌة)سالسطوع ات اعاس

 11.80 6.00 2.08 8.93 عة/ٌوم(الفعلٌة)سالسطوع ات اعاس

 44.28 16.05 10.60 31.23 لعظمىارة  الحرادرجة 

 29.41 5.71 8.84 17.91 لصغرىارة الحرادرجة 

 37.04 10.47 9.81 24.45 لمعدلا

 4.00 0.751.80 2.73 حالرٌاسرعة 

 18.20 0.00 7.30 7.79 لهطولامعدل 

 73.50 28.40 16.69 47.16 لنسبٌةالرطوبة ا

 448.20 59.10 141.90 233.58 لتبخرا

2.64 17. 0.89 1.09 رٌةالغباصف العوا

.(9-8-7-6-5-4-3خ)المناصرا عنوجدالاتاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :مصدرلا

 سة الدرافٌمنطقة قٌمة  أقلو أعلىري مع المعٌا أنحرافخ والمناصر ا( متوسط عن13) شكل



(.42)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا
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اختبلاا)امستخداب الأحصائًلتحلٌل ا/ اا لثاث كٌز المعرفة تر( t – testالأحصابًر

 :سة الدراعً فً منطقة الزرالري اه الثقٌلة فً مٌاصر العنا

لطبٌعٌةا املعواتؤثٌرسةوالدرالثقٌلةفًمنطقةاصرالعناكٌزامجم ترجاستخرأٌتضحمن

عن امن والمناصر واخ المٌالتربة وكذلك املعواه وا  العناتؤثٌرلبشرٌة اصر فً لتربةالثقٌلة

والزرا اهأثرعٌة اتنلاافً الزراج لمنطقة الدراعً تم ،  – t)الأحصابًراختبلااامستخداسة

test)*(1)اتمٌالعٌنتٌنمختلفتٌنلعٌن لقٌمات،و ورن(44جدو )لصٌؾاءوالشتالريبٌناه

التا بابٌة المحسوبة جدوللقٌم مستوىد2.179لؽة)الباٌة عند )ا( ودرجة0.05لة كا( تانلحرٌة

ان،نستنتجٌةجدولكبرمن ٌمةالمحسوبةابٌةالتالقٌمةاتانمتىكأحصابٌا  الفرقداد(وٌع10)

 اجمٌع انلثالقٌم اوٌة المحسوبة من ممجدولصؽر فرو اٌة وجود ذلكعدم مستوىاٌعنً تفً

العنا فًاصر المٌالثقٌلة بٌن والشتاه الصٌؾعداء Pbص)الرصاعنصر ا( تبٌن عأرتفاعلذي

ادانلصٌؾوكاءوالشتابشك ملحوضفً (43)جدو إلىٌنظر،(**2)أحصابٌا  الفرقدالة

 .(14)شك و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
ٌةالرٌاضٌةمنآبساطالحسو(لعٌنتٌنمستقلتٌنلدراسةدالاتالفرو اتفًالأt – test)ٌستخدماختبار(*1)

اثوؼٌرها.نخلا مجموعتٌنبحثٌتٌنمستقلتٌنكالشتاءوالصٌؾ،الذكوروالا

احصابًلنفس،واذاكانؼٌردا ٌعنًٌكونهنالكفرقص الظاهرةفًأالفرقحقٌقً دا أحصابٌا :**(2)
الظاهرة.
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عً الزرالري اه الصٌف لمٌاء والشتالثقٌلة فً اصر العنارنة امق (43) جدول

 سة الدرافً منطقة  (t – test)راختبلا الأحصائًلتحلٌل ا امستخداب

 لفرقالة دلا لمحسوبةا tقٌم  ريالمعٌا نحرافلأا لمتوسطا لموسما صرالعنا

(pH) 
 21140. 7.2571 ءاشت

  اد 7.456-
 30621. 8.3057 صٌؾ

(T.D.S) 
 537.55301 825.2857 ءاشت

  اؼٌرد 0.288-
 537.11575 908.0000 صٌؾ

(Conductive) 
 1017.41336 1641.5714 ءاشت

  اؼٌرد 0.273-
 1072.99339 1794.1429 صٌؾ

(Pb)ص الرصا  
 0.00631 0.0106 ءاشت

  اؼٌرد 0.970-
 0.00658 0.0140 صٌؾ

(Fe)لحدٌدا 
 05872. 0.1853 ءاشت

  اؼٌرد 0.186-
 05850. 0.1911 صٌؾ

(Zn)لزنكا 
 0.44911 0.3278 ءاشت

  اؼٌرد 0.037-
 0.45078 0.3367 صٌؾ

(Co)لكوبلتا 
 01595. 0.0347 ءاشت

  اؼٌرد 1.061-
 01650. 0.0439 صٌؾ

(Cu)سالنحا 
 0.00173 0.0045 ءاشت

  اؼٌرد 0.490-
 0.00187 0.0050 صٌؾ

(Ni)لنٌكلا 
 01180. 0.0227 ءاشت

  اؼٌرد 0.480-
 00945. 0.0254 صٌؾ

(Cd)دمٌومالكا 
 0.00824 0.0073 ءاشت

  اؼٌرد 0.237-
 0.00846 0.0083 صٌؾ

(Cr)لكرومٌوما 
 00558. 0.0095 ءاشت

  اؼٌرد 1.275-
 02420. 0.0215 صٌؾ

(Mn)لمنغنٌزا 
 0.01861 0.0577 ءاشت

 اؼٌرد 0.188-
 0.01898 0.0596 صٌؾ

.(2()1وملحق)(13()14)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا
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 امستخداعً بالزرالري اه الصٌف لمٌاء والشتالثقٌلة فً اصر العنارنة امقٌبٌن (14) شكل

 سة الدرافً منطقة  (t – test)راختبلأ الأحصائًلتحلٌل ا



(.43)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم ر:لمصدا



صر العناكٌز المعرفة تر ((fدي)احلااٌنالتباراختبا) امستخدإب الأحصائًلتحلٌل ا/ اا عابر

ٌة ووسط المؤخوذة من بدات اللعٌنسة الدرالمنطقة لحسٌنٌة اه نهر الثقٌلة فً مٌا

  -لنهر:اٌة اونه

 one way anovaدي)احلااٌنالتبالمعروؾاراختبلأابالأحصابًلتحلٌ اامستخدالقدتم

tableاختبالمعروؾبا(و(رf - test)هنهرالثقٌلةلمٌاصرالعناتارنةبٌنمتوسطالمقاتمتإذ

لفرقبٌنات(لمعرفةدلا18-17جدو )إلىٌنظر،ٌةللنهرالنهالوسطواٌةوالبدالحسٌنٌةمنا

لعهذه،ومنخلالصٌفًالشتويوالفصلٌنا هرخلالناخ اثةلك عنصردلثلااتالعٌنا عامو

    امعلفصلٌن،ولقدسج ا لنهرخلااهالثقٌلةفًمٌاصرالعناتات ورنتبٌنمستوٌالعٌنا

(PH)ا رٌامعٌاأنحراف )البداعند  395980.ٌة ووسط ونه643470.لنهر)ا( ا( لنهراٌة

(TDS) ام ،وسج عالنتٌجةؼٌرداتانلمحسوبةوكا(0.45ت)انك(f)(و ٌمة558610.)

ارٌامعٌاأنحراف )البداعند  48.79037ٌة ووسط ونه643470.لنهر)ا( ا( لنهراٌة

لنتٌجةؼٌراتانلمحسوبةوكا(0.06ت)انك(f)ت ٌمةانوكأٌضا اتدرٌجٌاأرتفاع(50.20458)

اد وسج عأٌضا   الحصالتحلٌ ا خلاارٌامعٌاأنحراف(Conductive) ام، ٌةالبدابًعند
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ووسط74.24621) ونه58.68986لنهر)ا( ا( )اٌة ك70.00357لنهر النتاتان( لتوصٌ ابج

تانريكالمعٌانحراؾلأا ٌمةلكناتدرٌجٌاأرتفاعانلنهركاعندوسطأنخفاضتابًذالكهربا

.أٌضا  النتٌجةؼٌرداتانلمحسوبةوكا(0.121ت)انك(f)ت ٌمةانلنهروكاٌةاعندنهأ  

سج بذلك الرصاعنصر ارٌامعٌاأنحراف(pH) ص ووسط001840.ٌة)البداعند )

ك0.00198لنهر)ا اهنان( ونهاوأرتفاعك اضح )اٌة هذانكإذ(001700.لنهر امجموع

. النتٌجةؼٌرداتان(وك0.479ت)انك(f)و ٌمة(0.00164ٌة)النهاإلىٌةالبدالعنصرمنا

اعنصرو دسج  ارٌامعٌاأنحرافلحدٌد ان(ك005730.لنهر)ا(ووسط005940.ٌة)البداعند

ٌةالنهاإلىٌةالبدالعنصرمناامجموعهذانكإذ(0.00516لنهر)اٌةاضحونهاوأرتفاعكاهن

ًابلحسالوسطامجموعانا،علم النتٌجةؼٌرداتان(وك0.453ت)انك(f)و ٌمة(004970.)

 (.0.1719لحدٌدسجلت)العنصر

ٌنالتباامستخدا(تم18-17 جدو )ثةخلالثلااتالعٌناتالمجموعارنةبٌنالمقا منخلا

fضً)الرٌاراختبالمعروؾبادياحلاا )انإذ(  ورنت ٌمة f د )ا( بقٌمة fلمحسوبة ٌة،جدول(

نستنتجاوهذ انبدوره العناجمٌع لمٌاصر الثقٌلة وجود44)جدو  خلاأظهرتلرياه عدم )

تانكإذلنهراٌةاٌةووسطونهالمإخوذةمنبداتاعٌنلاا عابٌةبٌنمواحصالةتدلااتذافورو 

(ودرجةحرٌة0.05لة)(عندمسنوىدلا9.55)لؽةالباٌةجدوللقٌماكبرمنالمحسوبةا(f ٌم)

ادتلوثازدتإذلثقٌلةاصرالعنابلحسٌنٌةفٌعنسبةمنتلوثا نهرخلاالمٌاهانٌعنًا(مم2-3)

 .ولقدالذيٌمث ؼٌردالتدرٌجًارتفاعلأانحوعلىلنهراٌةانهإلىلنهراٌةا مسٌرتعمنبدخلا

لمجدو صراجمٌععنانلنٌك ،واسوالنحاٌةلعنصرجدولكبرمنالمحسوبةابٌةالفالقٌمةاتانب

لثقٌلةسوىاصرالعناٌةلك النهاٌةووسطوالبداثةلثلاااتهابٌةفًمستوٌاحصالٌةاتداتحققفرو 

 اعنصر النٌك  اداأرتفاعلذيسج  اثنابًاحصا  فًمنطقة مروره بالدراء راختباامسخداسة

صراللعن(f)وفعانلذيٌوضحا(15)شك و(44)جدو إلى،ٌنظر(Anova Tabke)*(1)وفعان

.ابطوا شهرشبلنهرخلااٌةاٌةووسطونهالحسٌنٌةمنبدالريلنهراهامٌلثقٌلةفًا







                                                 
منمجموعتٌنأكثرأومنمتؽٌٌرٌنأكثرالاحصابًفًحالةوجودالتقٌٌم(:ٌستخدمهذاf*اختبارأنوفع)(1)

عنصرٌن.أو
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رنة امقمن ( fدي )احلأاٌن التباراختبلأ الأحصائًلتحلٌل ا امستخدأ( 44) جدول

لمنطقة لحسٌنٌة اٌة نهر اٌة ووسط ونهاه بدالصٌف لمٌاء والشتالثقٌلة فً اصر العنا

 سة الدرا

 القٌمة المعنوٌة لمحسوبةا Fقٌم  ريالمعٌا نحرافلأا ًابلحسالوسط ا لنهرالموقع من ا صرالعنا

(pH) 

 395980. 7.8500 لنهراٌة ابد

.045 

 
ns 

643470. 7.6950 لنهراوسط 

558610. 7.8150 لنهراٌة انه

Total 7.7867 .426460

(T.D.S) 

 48.79037 612.5000 لنهراٌة ابد

.063 

 
ns 

 44.54773 596.5000 لنهراوسط 

 50.20458 599.5000 لنهراٌة انه

Total 602.8333 37.88095 

(Conductive) 

 74.24621 1221.5000 لنهراٌة ابد

.121 

 
ns 

 58.68986 1192.5000 لنهراوسط 

 70.00357 1192.5000 لنهراٌة انه

Total 1202.1667 54.73360 

(Pb)صالرصا 

001840. 0.0100 لنهراٌة ابد

.479 

 
ns 

001980. 0.0118 لنهراوسط 

001700. 0.0108 لنهراٌة انه

Total 0.0109 .001640

(Fe)لحدٌدا 

005940. 0.1696 لنهراٌة ابد

.453 

 
ns 

005730. 0.1714 لنهراوسط 

005160. 0.1749 لنهراٌة انه

Total 0.1719 .004970

(Zn)لزنكا 

004240. 0.1891 لنهراٌة ابد

.083 

 
ns 

004380. 0.1908 لنهراوسط 

005370. 0.1907 لنهراٌة انه

Total 0.1902 .003730

(Co)لكوبلتا 

004310. 0.0499 لنهراٌة ابد

.546 

 
ns 

007640. 0.0441 لنهراوسط 

006580. 0.0442 لنهراٌة انه

Total 0.0460 .005720

(Cu)سالنحا 

000570. 0.0038 لنهراٌة ابد
3.312 

 
ns  000350. 0.0030 لنهراوسط

 000490. 0.0042 لنهراٌة انه
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Total 0.0036 .000670 

(Ni)لنٌكلا 

 001630. 0.0227 لنهراٌة ابد

18.010 

 
ns 

 001410. 0.0271 لنهراوسط 

 001340. 0.0315 لنهراٌة انه

Total 0.0271 .004100 

(Cd)دمٌومالكا 

 000710. 0.0028 لنهراٌة ابد

.056 

 
ns 

 000280. 0.0027 لنهراوسط 

 000710. 0.0026 لنهراٌة انه

Total 0.0027 .000470 

(Cr)لكرومٌوما 

 000780. 0.0134 لنهراٌة ابد

.850 

 
ns 

 000920. 0.0124 لنهراوسط 

 000570. 0.0128 لنهراٌة انه

Total 0.0128 .000740 

(Mn)لمنغنٌزا 

 001840. 0.0600 لنهراٌة ابد

.638 

 
ns 

 000140. 0.0611 لنهراوسط 

 000280. 0.0610 لنهراٌة انه

Total 0.0607 .001000 

 ( .17( )16) جدولت اانعلى بٌ بالأعتمادحث البامن عمل : لمصدرا

ٌة نهر اٌة ووسط ونهاه بدالصٌف لمٌاء والشتالثقٌلة فً اصر العنارنة اٌبٌن مق (15) شكل

 (fدي )احلااٌن التباتقٌٌم  الأحصائًلتحلٌل ا امستخدإبسة الدرالمنطقة لحسٌنٌة ا



(.44)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا
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ريالمعٌانحراؾلأاًوابلحسالوسطالتحلٌ ا) امستخدإب الأحصائًر اختبلأا/ اا سامخ

ثة لتربة لثلأا عماقللألثقٌلة اصر العناكٌز الفرق بٌن ترالمعرفة  ((f- tast)راختبأو

 سة :الدراعٌة فً منطقة الزرا الأراضً

أتضح اراختباةثثلاامستخدأ خلامن أو(،f- tast)راختباالهأوبٌةاحصات ٌنالتباتحلٌ 

ابًالثنا الذيٌمث  )ادصًالرصاللون للعن45خ جدو  ا( اصر منطقة فًتربة سةالدرالثقٌلة

ولثلا اوللمقأعماقثة هذه بٌن العنارنة للفصلٌن والشتاصر اء من عنصر صرالعنالصٌؾولك 

فًك فص (120-60،61-30،31-0من)ثلثلااالأعماقبٌنأٌضا ةنرالمقاوكذلكلةلثقٌا

صراضحللعناٌوجدفرقوكلااهننؤٌمث بلذيا(Nsلرمز)انستنتجمنذلكوجودولك عنصر

ا،بهذجدو ب(f)التًتمثلها(ٌد علىوجود ٌمةوه45ً)جدو خ اكر مداهنانكاإذو

ًٌبٌنانلثاثةولثلااالأعماقلفرقبٌنا ٌعطًولأاثةثلاإلىلذيٌقسما(45)جدو نإنستنتج

ا بٌن الفرق والشتالموسمٌن اء ٌلثالثاااملصٌؾ ترالفرو اعطً فً منات عنصر لك  كٌز

جدو فًالذيٌمثلهاعٌٌنوالزرالفصلٌنالكلاثةلثلااالأعماقلثقٌلةلنفسك عمقمناصرالعنا

ثلثلااالأعماقتالمستوٌالفرقبٌنالةلالمعرفةد(lsd)راختباستخدماثم،لمحسوبةا(t ٌمة)

لةادنإإذجدو خ ا(د(Nsنضعالأعماقهذهبٌنبًاحصأ افرقديا عدموجوداوفًح

لحدٌداعنصراامٌوجدفرق،يلاأ(Nsلصٌؾ)اءوالشتا تخلاانصكالرصالفرقلعنصرا

.(2.5598ت)انلصٌؾكاءوالشتالفرقللفصلٌنالةاتدانك

ثةلثلااالأعماقلصٌؾضمناءوالشتالفصلٌنالةفرقبٌنالزنكسج داعنصرسج بذلك

لكوبلتللفصلٌنضمنالفرقلعنصرالةاتدان،و دك(45)جدو إلىٌنظر(0.3106)بلؽت

Nsلتربة)اأعماق بًلعضمناحصا اٌوجدفرقدلاسالنحاٌوجدفرقوكذلكعنصريلاا(

اأعماق عنصر عنصر سج  لكن التربة النٌك  )الباالأحصابًلفرق 0.011لػ ضمن أعماق(

ا وكلتربة انللفصلٌن الكاعنصر ادمٌوم فرق احصالذيسج  للفصلٌن الأعماقبً بلؽتلتربة

ك0.0029) وكذلك ، ان( عنصر انصٌب من الكرومٌوم )الأحصابًلفرق (0.0005هو

و ، اانكا خٌراللفصلٌن الدالفرق أحصابٌا   العنصر ضمن اأعماقلمنؽنٌز لمذكورةالتربة

(3.89)بلؽتٌةجدول(f)قٌمةلبلؽتلفرقالةودلا،(0.059 ع)الصٌؾبواءوالشتالفصلٌناو

عابتlsd))الأحصابًراختباٌكون(180–1هً)ودرجتًحرٌة(0.05)لةعندمستوىدلا

لكفرقفلاالمٌكنهناإذااموتحسب ٌمتعٌنفرقمعنويٌنفذالتباتحلٌ أواوفانحققامتىم

)لؽةالباودرجةحرٌة(0.05)لةعندمستوىدلا(2)لؽةالباٌةجدول(t)راختبافٌمةاامٌحسب

.(16)شك و(45)جدو ٌنظر،(60
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 امستخداثة بلثلاا عماقللأسة الدرالثقٌلة فً تربة منطقة اصر العنا ( أ - 45) جدول

فً  لفرق بٌنهمالة امع د (f- tast)راختباري والمعٌا نحرافلأاً وابلحسالوسط ا

  سة الدرامنطقة 

ٕو بُؼ٘ا

 ُضو٤ِخا
 ُؼٔنا ٍُْٔٞا

ٍُٜٞ ا

 ٢بثُؾَا

 ٗؾوافلأا

 ه١بُٔؼ٤ا

 fه٤ْ 

ُٔؾَٞا

 ثخ

ُخ كلا

 ُلوما
lsd 

 tه٤ْ 

ُٔؾَٞا

 ثخ

ُخ كلا

 ُلوما

صالرصا

Pb 

 ءاشت

 000. 50.916 13535. 3178. سم30–0

ns 

  اؼٌرد 0615.-

 11378. 2720. سم31-60
  

  اؼٌرد 1.7149

 03126. 0932. سم61-120
  

  اد 2.7315-

Total .2277 .14143 .025 .875 

 صٌؾ 

 13497. 3199. سم30–0
  

 11004. 2232. سم31-60
  

 10620. 1475. سم61-120
  

Total .2302 .13636 
  

لحدٌدا

Fe 

 ءاشت

 000. 67.082 8.04128 31.6211 سم30–0

2.5598 

  اؼٌرد 1.5885-

 8.16453 24.6481 سم31-60
  

  اد 3.5748-

 2.81045 7.6550 سم61-120
  

  اد 14.8316-

Total 21.3081 12.15753 98.936 .000 

 صٌؾ 

 7.96729 34.8507 سم30–0
  

 7.59939 31.8095 سم31-60
  

 7.53772 29.0845 سم61-120
  

Total 31.9149 7.97908 
  

لزنكا

Zn 

 ءاشت

 030. 3.854 15747. 5661. سم30–0

0.3106 

  اؼٌرد 1.0363-

 12500. 4452. سم31-60
  

  اؼٌرد 5241.

 04764. 1361. سم61-120
  

  اد 2.1609-

Total .3825 .21696 4.134 .043 

 صٌؾ 

 1.75205 8935. سم30–0
  

 15893. 4261. سم31-60
  

 1.23778 6168. سم61-120
  

Total .6455 1.24340 
  

لكوبلتا

Co 

 ءاشت

 000. 131.011 00815. 0280. سم30–0

ns 

  اؼٌرد 1.5015-

 00672. 0220. سم31-60
  

  اؼٌرد 1.6982

 00307. 0073. سم61-120
  

  اد 2.1113-

Total .0191 .01077 .856 .356 

 صٌؾ 

 00877. 0313. سم30–0
  

 00801. 0189. سم31-60
  

 00698. 0102. سم61-120
  

Total .0201 .01172 
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  ب ( - 45) جدول

ٕو بُؼ٘ا

 ُضو٤ِخا
 ُؼٔنا ٍُْٔٞا

ٍُٜٞ ا

 ٢بثُؾَا

 ٗؾوافلأا

 ه١بُٔؼ٤ا

 fه٤ْ 

 ُٔؾَٞثخا

ُخ كلا

 ُلوما
lsd 

 tه٤ْ 

 ُٔؾَٞثخا

ُخ كلا

 ُلوما

 سالنحا

Cu 

 ءاشت

 000. 9.532 00616. 0275. سم30–0

ns 

  اؼٌرد 1.7730-

 00552. 0215. سم31-60
  

  اؼٌرد 5695.-

 00207. 0075. سم61-120
  

  اؼٌرد 1.6297-

Total .0188 .00973 3.413 .066 

 صٌف 

 00644. 0303. سم30–0
  

 03486. 0251. سم31-60
  

 03594. 0180. سم61-120
  

Total .0245 .02927 
  

 لنٌكلا

Ni 

 ءاشت

 000. 138.830 03697. 1311. سم30–0

0.011 

  اؼٌرد 3069.-

 02995. 1045. سم31-60
  

  اد 2.9075

 01275. 0357. سم61-120
  

  اؼٌرد 1.3854-

Total .0905 .04923 1.036 .310 

 صٌف 

 03753. 1340. سم30–0
  

 03568. 0802. سم31-60
  

 02708. 0432. سم61-120
  

Total .0858 .05018 
  

 دمٌومالكا

Cd 

 ءاشت

 000. 13.847 00608. 0065. سم30–0

0.0029 

  اد 3.6480-

 00570. 0052. سم31-60
  

  اؼٌرد 1.0954-

 00000. 0000. سم61-120
  

  اؼٌرد 1.8586-

Total .0039 .00552 11.537 .001 

 صٌف 

 00689. 0125. سم30–0
  

 01377. 0081. سم31-60
  

 01029. 0034. سم61-120
  

Total .0080 .01121 
  

 لكرومٌوما

Cr 

 ءاشت

 000. 11.668 00000. 0000. سم30–0

0.0005 

  اد 4.0962-

 00000. 0000. سم31-60
  

  اد 4.8012-

 00000. 0000. سم61-120
  

  اد 2.7965-

Total .0000 .00000 27.603 .000 

 صٌف 

 00339. 0025. سم30–0
  

 00073. 0006. سم31-60
  

 00032. 0002. سم61-120
  

Total .0011 .00223 
  

 لمنغنٌزا

Nm 

 ءاشت

 045. 3.163 18232. 4748. سم30–0

0.059 

  اؼٌرد 3827.

 14769. 3742. سم31-60
  

  اد 2.2413

 05346. 1161. سم61-120
  

  اؼٌرد 1.4751-

Total .3217 .20483 58.490 .000 

 صٌف 

 19059. 4567. سم30–0
  

 20233. 2734. سم31-60
  

 18204. 1664. سم61-120
  

Total .2988 .22479 
  

 (.35إلى19عٌةمن)الزرالتربةا تحلٌ واجدلاتاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا
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 امستخداثة بلثلاا عماقللأسة الدرالثقٌلة فً تربة منطقة اصر العناٌبٌن  (16) شكل

 لفرق بٌنهمالة ا( مع دf- tast)راختباري والمعٌا نحرافلأاً وابلحسالوسط التحلٌل ا

 

(.45)جدو تاعلىبٌنبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا



ت الثقٌلة لعٌناصر العنالمعرفة ( t – test) امستخداب الأحصائًر اختبلاا /اا دساس

 سة:الدراعٌة فً منطقة الزراصٌل المحامن ت اتالنبا

كهةالفاأشجارلثقٌلةفًاصرالعنارنةتركزالمق(t – test)الأحصابًراختباامستخداتملقد

واو المحالنخٌ  الزراصٌ  واخرىلأاعٌة خلاالشتوٌة لصٌفٌة ا  الزرالفصلٌن لشتوياعٌٌن

او فًلصٌفً الدرامنطقة ، وسة وجودأتضحالأحصابًراختبلاااهذامستخدا خلامن عدم

جداتومنتركزسةالدرالمزروعةفًمنطقةاتاتالنباعٌٌنفًجمٌعالزرالموسمٌناتبٌنافرو 

عٌنلثقٌلةاصرالعنا افً النبات لمدروسةات (46)جدو إلىٌنظر سجلت متوسطأعلىولقد

(0221.وعنصرالرصاصبوا ع)(6.692 ع)الصٌؾبوا فص لحدٌدخلااعنصرصراللعن

ٌبٌنأنأٌضا ابخلا شهر(0551.والكادمٌوم)(0491.صٌفا وعنصرالزنكبوا ع) وهذا

النبات خلا  العناصر هذه أرتفاع الصٌؾ الصٌفٌةفص  والمحاصٌ  والفاكهة وسج النخٌ 

ارعنص خلاأٌضا لمنؽنٌز بوا  )الفصلٌن و0.213 ع أدنى( لعنصر امتوسط بٌنلكرومٌوم

تاتالحدٌدللنباريلعنصرامعٌأنحراؾأعلىعٌٌن،و دسج الزرا(للفصلٌن0.001–0.00)

 منطقة الدرافً )ابوأٌضا سة و2.885 ع أنحراؾأدنى( من واك  تانلكوبلتوكالكرومٌوم
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17)شك و(46)جدو فًا كماتؼٌرداتالنباصرفًالعنالفرقجمٌعاتلااد لذيٌبٌنا(

.سةالدراكهةلمنطقةالفالنخٌ واأشجارلثقٌلةفًاصرالعناتامدٌ

 

 أشجارلثقٌلة فً اصر العناكٌز المعرفة تر الأحصائًلتحلٌل ائج ا( نت46) جدول

 سةالدرالمزروعة فً منطقة الصٌفٌة الشتوٌة واصٌل المحاووالفاكهة نخٌل ال

 لفرقالة دلا لمحسوبةاتً  ريالمعٌا نحرافلأا لمتوسطا لموسما لثقٌلةاصر العنا

Pbصالرصا
 0191. 0821. ءاشت

  اؼٌرد 389.-
 0221. 0841. صٌؾ

Feلحدٌدا
 2.914 6.624 ءاشت

  اؼٌرد 093.-
 2.885 6.692 صٌؾ

Znلزنكا
 0500. 1410. ءاشت

  اؼٌرد 023.-
 0491. 1411. صٌؾ

Coلكوبلتا
0020. 0100.ءاشت

  اؼٌرد 1.769-
 0110.0020. صٌؾ

Cuسالنحا
 0030. 0130. ءاشت

  اؼٌرد 1.921-
 0030. 0140. صٌؾ

Niلنٌك ا
 0060. 0170. ءاشت

  اؼٌرد 791.-
 0060. 0180. صٌؾ

Cdدمٌومالكا
 0051. 0141. ءاشت

  اؼٌرد 1.270-
 0551. 0151. صٌؾ

Crلكرومٌوما
 0010. 0000. ءاشت

  اؼٌرد 619.-
 0010. 0010. صٌؾ

Mnلمنؽنٌزا
 0830. 2130. ءاشت

  اؼٌرد 013.
 0800. 2130. صٌؾ

(.37-36سة)الدراصٌ منطقةاومحأشجارتاعٌنحقتحلٌ علىملابالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا
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 النخٌل الفاكهة أشجارلثقٌلة فً اصر العناكٌز المعرفة تر الأحصائًلتحلٌل ائج اٌبٌن نت (17) شكل

 سة الدرالمزروعة فً منطقة الصٌفٌة الشتوٌة واصٌل المحاو

 

.(46)جدو تاانعلىبٌبالأعتمادحثالبامنعم :لمصدرا

 

طٌة ارتبلااقة لعلاالمعرفة  (طبٌرسونارتبال )اممع امستخداب الأحصائًٌل للتحا/ اا عابس

 سة :الدرالمزروعة فً منطقة ات اتالنبالتربة والري واه الثقٌلة ومٌاصر العنابٌن 

امٌبٌنلثقٌلةاصرالعناانلبٌطبٌرسونارتبا اممعامستخداتملقد تالنباوعًالزرالرياه

(48)جدو  منخلاتبٌنلتربةاوعًالزرالرياهامٌثملمزروعاتالنبالتربةواثملمزروعةا

أولمزروعاتالنباوعًالزرالرياهامٌفًلثقٌلةاصرالعناطٌةموجبةبٌنهذهارتبا ةوجودعلا

امٌ اوعًالزرالرياه واأولتربة النبالتربة صربشك معلومالعناتنتق اهانبمعنىلمزروعات

لمحسوبةالقٌمات ورنإذ،سةالدرالمزروعةفًمنطقةاتاتالنباإلىلتربةثماإلىلرياهاعبرمٌ

 امٌةلمعجدوللقٌمةاتانكإذطارتبلااكبرمن ٌمةاتانلتًكاٌةجدوللقٌماطمعارتبلاا املمع

هًارتبلاا (0.25)ط مستوى )لاادعند 0.05ت حرٌة( )الباودرجة مقسمة(60لؽة تعنً

اطدارتبلاا احصالة اتانكاإذبٌة القٌمة المحسوبة وهً)جدولكبرمن (60ٌة جدو إلىٌنظر

.تالنبالتربةوالريواهالثقٌلةومٌاصرالعناطٌةبٌنارتبلاا ةلعلاالذيٌبٌنا(18)شك و(48)
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وبٌن ت ، النبالري واه الثقٌلة ومٌاصر العناطٌة بٌن ارتبلااقة لعلاا انبٌ (47) جدول

لتربة فً منطقة الري واه الثقٌلة بٌن مٌاصر العناوت ، النبالتربة واولثقٌلة اصر العنا

 سةالدرا

 نثمٛهحاطؽ انؼُا
 انًٛاِطؽ تٍٛ انؼُا

 خانُثأ

نرؽتح اطؽ تٍٛ انؼُا

 خانُثأ

 انًٛاِطؽ تٍٛ انؼُا

 نرؽتحأ

Pb6290. 4990. 2930.صالرصا 

Fe3140. 3400. 3130.لحدٌدا 

Zn4650. 3090. 2770.لزنكا 

Co5400. 6010. 7770.لكوبلتا 

Cu4130. 3520. 4670.سالنحا 

Ni2750. 4490. 3420.لنٌكلا 

Cd3120. 4450. 4920.دمٌومالكا 

Cr2890. 6520. 3370.لكرومٌوما 

Mn2750. 3760. 4230.لمنغنٌزا 

(35إلى19لتربة)ا وجدا لا(و13،14،16،17همن)المٌا وجدا لاعلىبالأعتمادحثالبامنعم :مصدرلا

 .(6-5)لمزرعةاتاتالنباحقتحلٌ ملالاو

 

صر العنات ، النبالري واه الثقٌلة ومٌاصر العناطٌة بٌن ارتبلأاقة لعلاا انٌمثل بٌ (18) شكل

 سةالدرالتربة فً منطقة الري واه الثقٌلة بٌن مٌاصر العنات ، النبالتربة والثقٌلة بٌن ا

 

 ( .47) جدولت اانعلى بٌ بالأعتمادحث البامن عمل : لمصدر ا
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-صة:لخلاا

إذطٌةارتبلاا ة بٌرسونللعلااممعامستخدابالأحصابًلتحلٌ ا منخلاسةالدراتأتضحلقد

علااهنانظهرت ك عنارتبا ة بٌن اطٌة المناصر مٌاخ وبٌن المختلفة اه وتربةالزرالري عً

لتربةاسةمنالدرارمنطقةاطأخ افًدتاتابنالبلثقٌلةاصرالعنا ةعلاوكذلكعٌةالزراالأراضً

اومٌ اه عنفضلا لري اعن المناصر من خلاخ اامستخدا  )اختباوالأحصابًلتحلٌ   – tر

testحسبالفرقبٌنهالةادلثقٌلةواصرالعناكٌزاترنسبانٌلبدياحلااراختبلاا(وأنوفع)راختبا(و

ا الرٌالطرق اضٌة تم نتاهامستخدالتً عٌنالجمٌع ابج لعٌنالفحصات مٌالمختبري ات لرياه

الزرا اوعً وعٌنالزرالتربة اعٌة واأشجارت الفالنخٌ  المحاوكهة الزراصٌ  لةفلمختاعٌة

 الزراللموسمٌن واعٌٌن النتاأظهرتولصٌفًالشتوي الرٌابج علااهنانضٌة وك بٌنا ة ضحة

اخومٌالمناصراعن دةالفرقمنزٌاتلاالثقٌلةوظهورداصرالعناعلىاهتؤثٌرلتربةوالريواه

،وهذاٌإكدصحةالفرضٌةسةالدرافًمنطقةأنتاجٌةالمحاصٌ الزراعٌةعلىمإثرةاننقصأو

الموسمبؤنهنالكتباٌنبٌنالعناصرالثقٌلةوعناصرالمناخومٌاهالريوالمحاصٌ المزروعةبٌن

.الشتوي)شباط(والصٌفً)آب(فًمنطقةالدراسة
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 :(Conclusions)ت اجاستنتلاا

وا املعواتؤثٌران .1 علىخصالطبٌعٌة وابصالبشرٌة بشك مبالمٌالتربة شراشروؼٌرمباه

ب العناباهؤثرتإلىلًالتامإدٌة واصر ابلتتا منخلاحلامالالثقٌلة اع لبنٌةالزمنًفًتطور

اخوزٌالمناصرالسطحوعنابصالجٌولوجٌةوخصا لصٌؾعنفص اتفًفص اتؤثٌرلادة

الشتا من اوزٌطارمالاامعدانأو لتء ادة بفع  الحرالتبخر ارة وسرعة حالرٌالمرتفعة

العواو كمالؽباصؾ ارٌة، اتعم  المنالظروؾ اخٌة اتظإلىلسٌبة افر اترللظروؾ دالمواكم

لًالتاوبلتربةا ٌقةفًلداءاحٌلإاطالتًتعم علىتو ؾوتحدٌدنشاةاملساصرالعنارةوالضا

 سة.الدراعًفًمنطقةالزراجاتنلااتإثرعلى

المٌاتالهٌدروجٌنًفًعٌنادرجةالتفاع معد ان .2 (تقعضمن1عٌنع)اعداجمٌعهالريه

(1)لعٌنةا ٌمةفًأعلىفقدسجلتبآ(فًشهرpH )ا ٌمةإذلمٌةالعا ٌةوالعراتاصفالموا

لٌة،اعاهنلصحٌةلااتاصفالموافقةمعا(ؼٌرمتو1)لعٌنةابجاءتنتا(فقدج8.73ت)انك

تالعٌناتانكبآفًشهراامط،ا شهرشب(خلا7.85 ع)ا(بو7)لعٌنةا ٌمةفًأ  تانوك

 معد التفاع لعٌناةالمٌاه.تا(مستو1،2،20ٌ)

لنهراٌةاووسطونهٌةالحسٌنٌةهًمنبدالنهراخوذةمناتماعٌنلامن عاثةموثلالتأتضح .3

وك ان، أعلىت انسبة )الكهربالتوصٌ  بدECبً من هً ا( بواٌة )النهر 1169 ع

اانوك(ٌكروسٌمنز/سمام )ابواملعالمعد  شبٌكروسٌمنز/سمام 1154 ع لشهر مقا( ربةاط

تا(للعٌنEC)ًبالكهربالتوصٌ انسبةاام،راهنلااهاةمٌانلمٌةلصٌالعا ٌةوالعراتاللمحدد

املعالمعد او(ٌكروسٌمنز/سمام 1274 ع)النهربواٌةانسبةنهأعلىتانكابخوذةلشهرالما

 ٌكروسٌمنز/سمام 2900 ع)ابو لتًتعدا( اهذه والعراتالمحددامنأعلىلنسبة لمٌةالعا ٌة

ر.اهنلااهاةمٌانصٌاملنظ

4.  انتتبٌنلقد ابج لعٌنالتحلٌ  مٌالمختبري ات اه لعنصر الكالري موسم فً الشتادمٌوم أعلىء

تالمحددابقلٌ منأعلىبجالنتاتان(،وك0.016(و)0.021 ع)ا(بو3(و)2ت)انعٌنتٌنك

عٌة،الزراصٌ المحاهردٌبةفًريالمٌاتكوننوعٌةهذهالمٌةبهذالعا ٌةوالعرالمسموحةا

انو عنصر لوكالكاوجود حتى ابكمٌاندمٌوم ٌمكن انتصؽٌرة على املنظاٌسببخطر

 .لٌةالعاالحٌويوذلكلسمٌتها
(،0.076 ع)ا(بو3)لعٌنةاتانكابلكرومٌومسجلتفًشهرانسبةلعنصرأعلىتانلقدب .5

علىاتؤثٌرأكثرر،وتكوناهنلااهاةمٌانلمٌةلصٌالعا ٌةوالعراتالمحددامنأعلىوهًتمث 

اسمٌةمٌ وكاه ك من)اكٌزاربةفًنسبترالمتقاتالعٌناتانلري، 5لكرومٌوم بو7،  عا(
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(0.012،0.012ppmعلى)تالمحددامنأعلىهًابتلشهرالعٌناتجمٌعانلًوكالتوا

 .راهنلااةانهصٌالمٌةلمٌالعا ٌةوالعرا

علىءلأالشتادمٌومفًموسمالكالريلعنصراهاتمٌالمختبريلعٌنالتحلٌ ابجانتأظهرتلقد .6

)انكلعٌنةا لعٌنع و)2ت بو3( )ا( و)0.021 ع وك0.016( ، ان( النتات منأعلىبج بقلٌ 

اتالمحددا والعرالمسموحة بهذالعا ٌة المٌة هذه فًريالمٌاتكوننوعٌة ردٌبة صٌ المحاه

 .لحٌةاتابناللكاامعٌةو دٌكونسالزرا

(،وهًتمث 0.076 ع)ا(بو3)هامٌلعٌنةاتانكبآلكرومٌومسجلتلشهرانسبةأعلىامأ .7

لري،اهاعلىمٌاتؤثٌرأكثرروتكوناهنلااهاةمٌانلمٌةلصٌالعا ٌةوالعراتالمحددامنأعلى

 .(0.006 ع)ا(بو2)لعٌنةانسبةتركٌزللكرومٌومأدنىو

لمسموحةالحدودازؤولترب دتجاتاصفًبعضعٌنالرصانسبةعنصرانأٌضا تأتضح .8

6لً)التاتالعٌنافًانسبةمعد لهأعلىبلؽتإذعٌة،الزراالأراضٌلثقٌلةفًترباصراللعن

لبشرٌةاتالمخلفاةبؤثرتفًمنطقةمانلعٌنتٌنٌقعاتٌناهن(لا2.08،2.11 ع)ا(بو21،

والصناامنه اعٌة فضلا لمنزلٌة طرق اعن النق  ترسبعنصر من تزٌد صمنالرصالتً

فحةالمكاأولتسمٌداور دتتعلقبامأوتالمحركاانلؽس وتبدٌ دهاتوورشارالسٌادماعو

 عٌة.الزرا

معد فًأعلىفسجلتلتربةاتادمٌومفًعٌناللكلٌةالكنسبعاهنأنطا شهرشبخلاأتضح .9

انالبة،بهذاسابجهاتنتانتكالعٌنا ًاباام(0.08،0.07 ع)ا(بو1،27عٌنتٌنفقط)

تجالكانسبةعنصر ازؤودمٌوم للعنالحدود فًترباصرالمسموحة عٌةالزراالأراضًلثقٌلة

 .ءالشتافًفص جدا  لٌلةامدمٌومبشك عاكلاتاتمستوٌانكإذ،أٌضا 

10.  سجلت أعلىلقد لعنصر الكامعد  فً كالعٌنادمٌوم )انت 1،2ت جمٌعه27،  عابوا(

تعدلًوالتواعلى(0.027،0.023،0.024) المسموحبهالحدودامنأعلىبجالنتاهذه

حسبالمٌاوعامحلٌ نسبعاوهذ، علىوجود ادلٌ  فص  فً والشتالٌة  عالصٌؾللمواء

بسبباتالعٌنا الزرالرياتاكعملٌاهنانلمذكورة ومٌالمبز اعًمن الملوثة رفًابلااه

 .ا نٌةصٌفٌلحسابٌةمننهرالمالحصصا لتتافتر

خلا علىالتوالً(1،2،3،17)ـالعٌناتالفًلتراكٌزعنصرالمنؽنٌزأعلىنسبةبلؽتإذ .11

والصٌؾ الشتاء المنؽفص  تراكٌز للعٌناتأصبحتبها هنالكموا ع علىأن دلٌ  ٌزنوهذا

والعالمٌة المحلٌة المحددات من أعلى أي منعالٌة  رٌبة هً العٌنات هذه موا ع لأن

 .الاستعمالاتالبشرٌةفًمنطقةالدراسة
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الأحصابً .12 التحلٌ  نتابج فورو أظهر وجود ذاعدم دلاات ت مواحصالة بٌن ابٌة تالعٌنا ع

لؽةالباٌةجدوللقٌماكبرمنالمحسوبةا(fت ٌم)انكإذلنهراٌةاٌةووسطونهالمإخوذةمنبدا

دلا9.55) مسنوى عند )(  0.05لة حرٌة ودرجة مم2-3)( ا( نهرخلاالمٌاهانٌعنً  

تلوثاتزدإذلثقٌلةاصرالعنالحسٌنٌةفٌعنسبةمنتلوثبا إلىلنهراٌةا مسٌرتعمنبدخلااد

  .الذيٌمث ؼٌردالتدرٌجًارتفاعلأانحوعلىلنهراٌةانه

ان .13 وبعضلامالاوجود العناح مٌاصر فً الثقٌلة اه اولري الزرالتربة نهرالصاعً من درة

لمنزلٌةاعٌةوالزراتفضلا لاتوالملوثاتؤثٌرتجةمناسةنالدرالعضمنمنطقةواجدلحسٌنٌةوا

 لبز .اهاعٌةومٌالصناو

نإ .14 اؤثرتابسبامن ومٌالزرالتربة اعٌة باه العنالري واصر اسهاعكانلثقٌلة جاتنلااعلى

الىأسبابتتعلقعًالزرا وسجلتنتابجللفحصفًعنصرعًالزراالبشريطالنشابٌعود

من العٌناتوكانتأعلى لبعضموا ع والمنؽنٌز والكرومٌوم تاصفالمواالرصاصوالزنك

مستوىفًمنهاتانكالمفحوصةمختبرٌا لثقٌلةاصراعنالكٌزاترنأ،فًحٌنلمٌةالعاوالمحلٌة

 التربة.من ب أدمصاصهاإلىلسببفًذلكاوٌعودوأخرىوأ  لخطورةا

نأ .15 اتباعدم واع اسلاالطرق والٌب الحدٌثة فً اإدارةلجٌدة ومٌالزرالترب اعٌة مناه لري

إلىفحةادوتسمٌدومكالحصاأولجنًالبذرواإلىلتربةاتحضٌرعٌةمنالزراتالعملٌامختلؾ

صرالعناكٌزادةترالملوحةوزٌامشكلةلتربةوتبلورابصاعلىخصاتنعكسسلبفؤنهاخره،ا

 .اجٌتهاتانأنخفاضلتربةوالتًتإثرعلىخصوبةاةاملسالثقٌلةا

عاتباعدماعدةمنهابسباإلىسةتعودالدراجٌةتربةمنطقةاتانأنخفاضنأسةالدراأظهرت .16

ا بالزرالدورة اضلااعٌة إلىفة اذلك الطرق العلمٌة الصحٌحة بعضاملاالمعدومة فً ندر

لتًاخرىلأاعٌةالزراتالعملٌاتوالمبٌداسمدةولااامستخداحفًلفلااعنجه فضلا طقالمنا

تس فًتدهورا د اعد وترالزرالتربة اعٌة واصرالعناكم أولقرٌبالمدىاحعلىلامالالثقٌلة

 ت.اءاجراارهكذاستمرا البعٌدفًحا

اباام .17 امصإلىلنسبة ومٌؤثرتدر اتربة الزرالرياه بالدراعًلمنطقة العناسة مناصر لثقٌلة

النا احٌة بالبشرٌة الزراتلااستعملاالمتمثلة واعٌة والصنالمذكورة اعٌة تطرحعالتًمالمنزلٌة

والزرالتربةاإلىتفضلا توامنمخلف واهنلااعٌة المبار منهاز  ك القرٌبة وحسبطبٌعة

 .انلحٌواوانسنالاعًوالزراجاتنلااعلىا لًٌكونسلبالتاتوبالملوثادةاتسهمفًزٌإذطانش

تاحالمساهاتجاًبانسةتشهدمرحلةزحؾعمرالدرامنطقةانإذٌةانلمٌداسةالدرا منخلا .18

ٌقالزرا سكازٌالهابعٌة اندة من الزٌاترمعدلااستمراٌة للسكادة هذهانلًفالتاوبانلطبٌعٌة
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إلىتاةومخلفامصرساتطرحعمنعنا معٌةمنخلاالزرالتربةاعلىا دةتشك ضؽطالزٌا

 ً.انلحٌواعًوالزراجاتنلااعلىاٌكونسلبالتربة،وهذاهوالمٌا

ٌعنًذلكاٌةممجدولصؽرمنألمحسوبةاوٌةانلثالقٌماجمٌعانالأحصابًلتحلٌ ا منخلا .19

فرو  وجود اعدم مستوى فً العنات اصر فً المٌالثقٌلة بٌن والشتاه عداء عنصرالصٌؾ

لصٌؾاءوالشتاعبشك ملحوظفًأرتفاعلذيتبٌناالكرومٌوموالمنؽنٌزوالزنكوصالرصا

 .أحصابٌا  الفرقدالةادانوك
ٌةامنبدالمفحوصةمختبرٌا تالعٌنا عابٌةبٌنمواحصالةتدلااذتافرو عدموجودأتضح .20

ونه اووسط اٌة )انكإذلنهر  ٌم fت ا( المحسوبة من اكبر جدوللقٌم الباٌة عند9.55)لؽة )

لحسٌنٌةفٌعنسبةا نهرخلاالمٌاهانٌعنًا(مم3-2(ودرجةحرٌة)0.05لة)وىدلامست

 .ٌتعانهإلىلنهراٌةامسٌرتعمنبد خلاادتلوثاصروٌزدالعنامنتلوثمنهذه
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 : (Recommendations) تالمقترحا
لثقٌلةاصرالعناتؤثٌرلتقلٌ منافًلبعٌدااملقرٌبادمالاعلىلحدٌثةاولعلمٌةاتالتقنٌاامستخدا .1

لتربةالد ٌقةفًالحٌةاتابنالكادة درةالبٌولوجًعنطرٌقزٌالتحلٌ ا لتربةمنخلاافً

 للعناعلى طبٌعٌالتحلٌ  وذلكمنخلااصر زٌ، ا  اطهاونشادهاعدادة لؽس اتاعملٌأو،

 تٌة.النبالجةالمعاأولدورٌةللتربةا

طقالمناسةوالدراحكبرىفًمنطقةستصلاارٌعاءمشاشانلمختصةباتالجهامن ب املقٌا .2

خرىلأا خلاالمحامن من فظة نظاشان  متكامء وبز  لتلاامري زٌ  ترافً نسب كٌزادة

العنا واصر حلامالالثقٌلة مالاعلى القاد دم المٌاوخفضمستوى خواه وتحسٌن صالجوفٌة

 لعلمٌة.الطرقالتربةبا

فًلتًتطرحالصحًالصرؾاهالجةعلمٌةلمٌاءمعاجرالمختصةباتالجهامن ب امهتملاا .3

لمنزلٌةاتاٌالنفالتخلصمناعنفضلا رةؤولمجالحضرٌةاطقانلماسةمنالدراز منطقةامب

الصناو مناعٌة الزراطقالمنالقرٌبة  ، التخلصمنجمٌعافًلتلاالجتهاومععٌة إلىلسموم

 لتربة.اهوالمٌا

4.  ولفلااتوعٌة املعاحٌن فً المجالٌن والزرا  انلحٌواعً فً اامستخداً لتنظٌمٌةالطرق

الحلقاو ات على اامستخدالتوعوٌة الطرق فً كٌفٌةالزرالعلمٌة على توعٌتهم وكذلك ، عة

لااامستخدا وؤولكمٌاسمدة اٌة بالمبٌداولعضوٌة ات الطرق على وتشجٌعهم امستخدالصحٌحة

ا الطرق فً والحدٌثة اامستخدالري الزرالدورة عٌة نظاتباوعدم اامع الحملتبوٌر لتربةاٌة

 .اخصوبتهانؾوفقداستنزلااحوعدملامالالثقٌلةواصرالعناكماتر

لكًاسٌملافًحفراجمعه ٌةمنخلاانلحٌواتالمخلفالتخلصمنالصحٌحةفًالطرقاعاتبا .5

 لطبٌعً.التحل اتاعملٌاتجريعلٌه

لثقٌلةبشك دوريعلىاصرالعنالكشؾعناتعلمٌةتعم علىامختبرأورصدكزاءمراشان .6

لثقٌلةاصرالعناحبخطورةلفلااعنتوعٌةفضلا ،افًخطورتهعٌةلتلاالزرالتربالريواهامٌ

. 

كٌزالتقلٌ منحدةوخطورةترلعٌةالزراصٌ ابٌةللمحالماتاجاحتٌلااحٌنلمعرفةلفلااتوعٌة .7

لحكومٌةفًسبٌ اتالجهاٌةمن ب ابتر اامعنوضعؼرفضلا لتربة،الثقٌلةفًاصرالعنا

 شرة.از بصورةمبالمبا ووجدا لالنهروالتًترمىفًاتالمخلفالجةامع

لتًتعداًانلعمرالزحؾاعٌةمنالزرالتربةاٌةاحماهانلتًمنشاتالتشرٌعاٌنوانلقواتفعٌ  .8

 مخامن اشد تدهور اطر اوترلتربة اتنلااجع معًالزراج ملوثابسبب من اتلقٌع صرالعنات

 عٌة.الزرالتربةاهوالمٌاإلىبلةالسالصلبةوا
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 لكرٌم ا انلقرا. 

 لعربٌة :اللغة ادر بالمصا- 

  لكتب :ا. أولاا-

اب .1 سمور و ، ، الجؽراحسن وافٌة طالحٌوٌة ، د1لتربة ا، وار للنشر للنشر لتوزٌعالمٌسرة

.2009ردن،لاا،انعة،عمالطباو

لكتبارا،د2عٌة،طالزرافٌةالجؽراً،انلمشهدارالجباهٌمعبداراب،خلٌ ينور،زيالبرا .2

.2000لموص ،اعةاملنشر،جاعةواللطب

لبطٌحًا .3 ، الرزاعبد بؽدارشلاا،مطبعة1ق،طالعراعةفًالزراطامانقمحمد، ،اد، د

1976. 

رالبٌطا .4 دعلا، أوء ، الفاأشجارد زراٌأساسكهة جاجهاتانواٌتهارعاعتهات ام، لقدساعة

 .2015،فلسطٌن،العلٌاتاسالدرالعلمًوالبحثادةالمفتوحةعما

الجا .5 سم اك، حماعباظم درإادي ، اسادي فً الجؽرات طالزرافٌة ، ج1عٌة مطبعة عةام،

 .2019لبصرة،البصرة،ا

د،ابقببؽدالوثالكتبواراه،دالمٌالتربةواحمد،تلوثادياض ،سلوىهامحمودف،لجمٌلًا .6

 .2018ق،العرا

،ان،بٌروت،لبنتاساًللدرانللبنالمنه ارا،د2لتربة،طافٌةالشٌخ،جؽرا اكمحسٌن، .7

2012.

را،مطبعةد1لتطبٌقً،طاخالمناتعلماٌأساسؾ،الصحا ر،مهدياض باف،لحسٌنًا .8

 .1990د،اق،بؽدالعرالحكمة،ا

دياحم .9 اخ، ، نجم عبد محمد ، بدر دالد مدٌرٌة ، البز  ولكتبللطلاار جاعة ، عةاملنشر

 .1986لموص ،ا

ا .10 ، الخطٌب السٌد ، اٌأساسحمد خصوبة طاوالأراضٌت 1لتسمٌد، كلٌة جالزرا، عةامعة،

.2007سكندرٌة،مصر،لاا

11.  اعمخلٌ ، ارابرمحمد علم ، 1دن،طالمعاهٌم كلٌة مطبعة جا، ، املعلوم زٌق،الز اعة

.2014مصر،

 .1980،لعلمالبحثالًوالعالتعلٌمارةاعً،وزالزرادا تصلاامطر،ابلوهاعبد،هريالدا .12

الدرا .13 عجٌ مبجً، اسعد شك اٌأساسرك، طورلجٌوماالأرضتعلم د1فولوجً، را،

.2009ردن،لاا،انلتوزٌع،عمالعلمٌةللنشروالمعرفةاكنوز
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جدامرا،د1عة،طالزرافٌةاق،جؽرالرزارؾعبداعملسلااحمد،عبداصبحًلدلٌمً،ا .14

.2020،ردنلاا،انلتوزٌع،عماللنشرو

لتعلٌمارةالدٌن،وزاحعةصلاامبًللتربة،جالكٌمٌالتحلٌ اخرون،اوانوسلٌماللهحمد،هًار .15

 .1991لعلمً،البحثالًوالعا

)المٌالتربةواحب،اصلربٌعً،ا .16 ،طالريوالتربةواحستصلااه د1لصرؾ( لكلمةارا،

.2012لتوزٌع،النشرواعةواللطب

.2016،انلتوزٌع،عمالمنهجٌةللنشروارا،د1لتربة،طافٌةاشنتع،جؽرظماك،سعد .17

ا .18 ، اسفاعبلسعدي ، جؽراض  اصو  طالزرافٌة ، د1عة ا، عمالوضار ، للنشر ،انح

 .2019ردن،لاا

ق،العرالنشر،اعةواللطبلعلاارا،د1تع،طاصرهتقلبالجوعنالؽنًجمٌ ،اعبد،انسلط .19

.1985د،ابؽد

 .1945د،ارؾ،بؽدالمعا،مطبعة1لهندٌة،طاتمشروعسدةالفرادياحمد،واسوسة، .20

.1981ق،العرالبصرة،اد،ا،مطبعةحد1لتربة،طافٌةاعلًحسٌن،جؽرلشلش،ا .21

.1985لبصرة،البصرة،اعةام،مطبعةج2لتربة،طافٌةاعلًحسٌن،جؽرلشلش،ا .22

لتحكمفٌع،ا(واومٌكروبٌاٌؤولري)كٌمٌاهاعٌةومٌالزراالأراضٌد،تلوثاهرمرام،يؤولشنا .23

 .2015لمنوفٌة،مصر،اعةامعة،جالزرادٌمٌة،كلٌةاكلاالمكتبةا،1ط

،لتوزٌعازوريللنشروالٌاراد،1ط،لتربةاحمد،فرٌدمجٌدعٌد،تلوثاض اف،ابشه .24

2008. 

لنشرارا،د1،طانسنالاوانلحٌواتوالنباسمدةوصحةلااحمد،العزٌزادعبدافإلشٌخ،ا .25

 .2007هرة،مصر،القات،اعامللج

اص .26 اهلح، ، محمد الجؽراشم طالزرافٌة ، 1عٌة مكتبة ا، ،العربًللنشروالمجتمع لتوزٌع

.2014ردن،لاا،انعم

لكتباراتع،مدٌرٌةداتعوتطبٌقاٌأساسلريالحدٌثً،اخضٌرامهٌم،عصارابنبٌ لطٌؾ،ا .27

 .1988لموص ،اعةاملنشر،جاعةواللطب

 .2010لتوزٌع،اٌةللنشروالرارا،د1عً،طالزرادا تصلاادسعد،اجورؾ،اع .28

 .1980لموص ،الموص ،اعةام،مطبعةج1لتربة،طادئعلمانجم،مباللهعبدً،انلعا .29

را،د1،طالمٌاهتالعملٌةللبٌبةوفحوصالهندسةا،انحسنمحمدسلٌمدعبد،اسع،يؤوعب .30

.1990لموص ،النشر،اعةوالحكمةللطبا
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31.  لمنعماعبد امعص، بنامحمد، ارابحمد اهٌم ارهاضراوادرهالثقٌلةمصاصرالعنالتركً،

لقصٌماعةامعٌة،جالزراتالمعلومالحٌوٌةوافحةالمكاعدةفًالواثاحبلاالبٌبة،مركزاعلى

.2012لسعودٌة،العربٌةالمملكةا،

لتوزٌع،ادللنشرواملحارالى،دولأالطبعةالبٌبة،اوانسنالاخرون،اعطٌةمحمدوعطٌة، .32

.2012ردن،لاا،انعم

لفجرارالبٌبً،دااملنظاتالبٌبٌةفًمكوناتالملوثالسموموادور،لعزٌزافتحًعبدعفٌفً، .33

.2000هرة،مصر،القالتوزٌع،اللنشرو

دالتوزٌع،بؽدالنشرواعةوا،مكتبةدجلةللطب1عة،طالزرافٌةامحمدحبٌب،جؽر،لعكٌلًا .34

،2021.

ضرالحاضًوالماعٌةفًمصرالزراالأرضهوالمٌاخرون،الدٌن،وامحمدنصٌر،معلا .35

 .2001للنشر،دٌمٌةاكلاالمكتبةا،1لمستقٌب ،طاو

 .1980لموص ،اعةاملموص ،جاعً،الزرالريارحمنحسنعزوز،،سمابدرجي،وعلأ .36

لعمٌديا .37 ، اعبد الكرٌم طاوتلوثانسنالاللطٌؾ، ن6لبٌبة،  ارالداشرا، ٌة،انللبنالمصرٌة

 .2006هرة،القا

 .1986لبصرة،اعةاملبصرة،جالتربة،اسمدةوخصوبةلااظممشحوت،اك،داعو .38

اعو .39 ، اكد ، مشحوت اظم وخصوبة دالتسمٌد مدٌرٌة التربة، للطبار والكتب لنشر،اعة

 .1987لموص ،اعةاملموص ،جا

40.  ، جٌمز،عودة دبلٌو . (ترجمة)دي ارابمهدي ، اهٌم عن الجدٌد جالترب عةاملمروٌة،

 .2001لعلمً،البحثالًوالعالتعلٌمارةالبصرة،وزا

،انعة،عمالطبالتوزٌعوالمسٌرللنشروارا،د3خٌة،طالمنافٌةالجؽراحمد،اعلًم،انؼ .41

 .2011ردن،لاا

"1-3ترٌكانروبً"ولأاداتحلااجاملري،برناسساخرون،ادٌث،وانبٌ فٌرنارف،ؼومس .42

 .2015لعربً،المؽربادلس،نلاا،اٌانسبا–لمؽربا

43.  ، عارثجباحفهد اند مشعار، مخابًمصالمالتلوثاربٌع، معادره طاطره ، ،1لجتع

 .2011ردن،لاا،انلتوزٌع،عمالعربًللنشروالمجتمعامكتبة

 .1999هرة،القا،ابةللكتاملعالمصرٌةاالهٌؤةلؽد،الٌوموامشكلةلتلوثا،توفٌقمحمدسم،ا  .44

اك .45 ،  طااندعبدعلًسلماٌاظمشنتعسعد مطبعة1ق،طالعراعةفًالزراعالشمري، ،

 .2017د،التوزٌع،بؽداعةوا ًللطبالسا
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46.  ، محمد كاعبد العظٌم فسلجة ، النباظم ات، جانلثالجزء مطبعة امً، وزاعة رةالموص ،

.1999لعلمً،البحثالًوالعالتعلٌما

2010ردن،لاا،انلتوزٌع،عمالعربًللنشروالمجتمعالبٌبة،مكتبةامشكلة،فتحٌةمحمد، .47

. 

ا .48 دياض مصلححمافلمحمدي، المحمٌة،وزاعةالزرا، ارة لعلمً،البحثالًوالعالتعلٌم

 .2006 ،ابععبامج

49.  ، مخلؾشلامرعً ، اراب  حسون محمد جؽرابلقصاهٌم ا، جالزرافٌة مطبعة ، عةامعة

.2002ق،العرالموص ،ا

 .2004لتوزٌع،السعودٌةللنشروارالدا،1لتربة،طافٌةالد،جؽراخ،لمطٌريا .50

ا .51 ، امعصلمنعم بنامحمدعبد، ارابحمد اهٌم ارهاضراوادرهالثقٌلةمصاصرالعنالتركً،

لقصٌماعةامعٌة،جالزراتالمعلومالحٌوٌةوافحةالمكاعدةفًالواثاحبلاالبٌبة،مركزاعلى

 .2012لسعودٌة،ا،

امو .52 لً، عبد جؽراللهمحمد ا، ،افٌة 1طلتربة ، امكتبة والمجتمع للنشر ،العربً  لتوزٌع

.2010هرة،القا

 .2006،الفكر،دمشق،سورٌارا،مطبعةد2لبٌبً،طالتلوثاعلًحسن،موسى، .53

54.  ، امنسٌم خصوبة ،لااوالأراضٌهرجورجً، 1طسمدة عص، رابجاممطبعة سكندرٌة،لاا،

2005. 

لعلمًالبحثالًوالعالتعلٌمارةالتربة،وزاسمدةوخصوبةلاا،اللهنجمعبداللهسعد،لنعٌمًا .55

 .1987لموص ،اعةام،ج

،2ت،طالنبادئتؽذٌةا،مباللهنجمعبدالله.كٌرن،ترجمة:سعدامٌنك وى.،لنعٌمًا .56

 .2000لموص ،التوزٌع،النشرواعةوالكتبللطباراد

لنشرالعربًللطبعوالفكرارا،د1 ة،طالطادرادنومصالمعاافٌاحمد،جؽراعلًرون،اه .57

.2007هرة،مصر،القا،

 /عٌة املجارٌح اطلاائل والرسا ثانٌاا:- 

لثقٌلةاصرالعناؾبالؽراؾنهراكتافًلتلوثترباهندمحمدمرزوك،تحلٌ جؽر،هٌمًاربأ .1

.2019ةالاداب،جامعةذي ار،م(،كلٌ.جستٌر)غالةمارسعً،الرفاءافً ض

ماجستٌر .2 رسالة جٌزان، بمنطقة الزراعٌة معو اتالتنمٌة عمر،  بنتإبراهٌم نورة أٌوب،

 .2012)غ،م(،كلٌةالعلومالاجتماعٌة،جامعةامالقرى،
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ًمحافظةاالبصرة،رسالةالبراك،امانًحسٌنعبدالرزاق،تحلٌ جؽرافًلتلوثالتربف .3

 .2010ماجستٌر)غ.م(،كلٌةالتربٌة،جامعةالبصرة،

خٌراللهموسىعواد،التباٌنالموسمًللتلوثبالمعادنالثقٌلةوتؤثٌرمعاملةالكادمٌومالجابري، .4

والرصاصفًبعضالصفاتالكٌموحٌوٌةوالتشرٌحٌةوالوراثٌةلنخٌ التمرلصنؾالبرحً،

 .2017،كلٌةالعلوم،جامعةالبصرة،)غ.م(روحةدكتوراهاط

م(.احٌةالضلوعٌة،رسالةماجستٌر)غفًلتربةنالجؽرالتحلٌ احمد،البرٌساط،لجبوريا .5

 .2014عةتكرٌت،املتربٌة،جا،كلٌة

ا .6 لحسٌنً رز، شمرالٌث درانق ا، لتلوث بٌبٌة ببعضاسة العنالتربة واصر ٌعاملمجالثقٌلة

عةامعة،جالزرام(،كلٌة.جستٌر)غالةماق،رسالعرا /ابفظةبالممرضةفًمحالبكتٌرٌةا

 .2014 ،ابب

لحسٌنٌةوسب اءالنح فً ضافٌةفًتربٌةالجؽرا املعواتؤثٌرضً،اهدٌ كرٌمرالحسٌنً، .7

عةامٌة،جالانسانلتربٌةللعلومالتطبٌقٌة،كلٌةافٌةالجؽرام(، سم.جستٌر)غالةما،رساتنمٌته

 .2020ء،كربلا

جستٌر)غ،الةمادمٌوم،رسالكابعنصرإلىنهردٌهازمعزٌز،تلوثبعضتربومٌاح،حمزة .8

.2005د،اعةبؽدامعة،جالزرام(،كلٌة

9.  جواعلًكالخزاعً، كاظم اد ، اظم لمحصو الماتاجاحتٌفًللاالجؽرالتقٌٌم فًابٌة لحنطة

ا فًمحأولصحرالمنطقة كربلااٌة فظة للموسم )الزراء رس2017-2016عً ، ما( جستٌرالة

 .2018ء،عةكربلاامٌة،جالانسانلتربٌةللعلومام(،كلٌة.)غ

10.  ،الخزاعً، خصاؾ الله خٌر دنٌا الحٌوي الاستصلاح ازالة(Bioremedeiatio)دور فً

الثقٌلة مٌاهبعضالعناصر بمصادر المروٌة والمخلفاتالعضوٌة بالفسفور التربالمسمدة من

 .2012م(،كلٌةالزراعة،جامعةالبصرة،.مختلفة،اطروحةدكتوراه)غ

ةؤوهمنطقةبحٌرةسالتلوثلتربةومٌالةالكشؾعنحادي،اظمبالكاعلًخلٌ عبد،جًالخفا .11

تًالنباجاتنلااعة، سمالزرام(،كلٌة.جستٌر)غالةمارسرعنبعد،استشعلااتاتقنٌامستخداب

 .2016لمثنى،اعةام/ج

سبنهرشطاهورواةفًمٌاملسادنالمعالتلوثبالرحمنحبٌب،تقٌٌمالهدىعبدانورالخلٌفة، .12

ٌة،الانسانلتربٌةللعلومافٌة،كلٌةاجؽرابدام(،.جستٌر)غالةماق(،رسالعرالعرب)جنوبا

 .2018لبصرة،اعةامج
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13.  الزهٌري، الكاظم عبد وعلا اتع،سعاد مٌسان،خصابصع فًمحافظة الزراعٌة تلوثالتربة

المكانٌة التربٌة كلٌة ، الجؽرافٌة  سم ، )غ.م( دكتوراه اطروحة بؽداد–، جامعة ، ابنرشد

،2010. 

14.  اضٌالساعدي، ،اء اتزراناكاملدٌن المحاعة فً ضاصٌ  تطوٌرهالحقلٌة وسب  بلدروز اء

 .2012،إلىعةدٌاملتربٌة،جا(،كلٌةغ.مجستٌر)الةما،رس

15.  امجضرؼاسرسراج، ا تعبتً(وعلاالنباعً)الزراجاتنًللاانلمكالتحلٌ ا، عٌةالزرالتنمٌة

فًمحاملمستدا اة من)لاالنجؾافظة ،رس2014-2004شرؾللمدة ما( ،.جستٌر)غالة م(

.2016لكوفة،اعةامت،جالتربٌةللبنافٌة،كلٌةالجؽرا سم

هالبٌبٌةلمٌا املعوالثقٌلةوبعضاصرالعنالمحتم لبعضالتلوثاسحمد،اعقٌ عبالشرٌفً، .16

لتربٌة،ام(،كلٌة.جستٌر)غالةماق،رسالعرا-لمقدسةاءفظةكربلااجدو بنًحسنفًمح

 .2014ء،عةكربلاامج

البصرة .17 محافظة فً الاحٌابً التنوع فً البٌبً التلوث أثار ، عبدلله ناصر علً ، الصراٌفً

 .2019)غ.م(،كلٌةالتربٌةللعلومالانسانٌة، سمالجؽرافٌة،جامعةالبصرة،اطروحةدكتوراه،

تاتالنبابٌةفًالكٌمٌالفسلجٌةواتاباستجتبٌبٌةللااسادررفخريذنونحمودي،اوانالطابً، .18

عةاملتربٌة،جام(،كلٌة.ادنالثقـٌلة،رسالةماجستٌر)غلمعاٌةفًتربملوثةباملنالبقـولٌةا

.2002لموص ،ا

تاتالنبابٌةفًالكٌمٌالفسلجٌةواتاباستجتبٌبٌةللااساورفخريذنونحمودي،درانالطابً، .19

ة،كلٌةام(، سمعلومحٌ.جستٌر)غالةمالثقـٌلة،رسادنالمعاٌةفًتربملوثةباملنالبقـولٌةا

 .2002لموص ،اعةاملتربٌة،جا

رةفًمٌاهورواسبواسماكونباتاتنهرز،بعضالعناصرالنمٌسونمهديصالحالطابً، .20

 .1999 ،ابم(،كلٌةالعلوم،جامعةبغ.شطالحلة،اطروحةدكتوراه)

21.  ، العامود فرحافهد انحمد فًتلوثمٌا امًللعوانلمكالتحلٌ ا، المإثرة فًالريواه لتربة

.2010لبصرة،اعةاملتربٌة،جام(،كلٌة.اءسوقالشٌوخ،رسالةماجستٌر)غ ض

ءاجٌةلتربؼربنهردجلةفً ضاتنلاالٌةابًللقانلمكاٌنالتبالحكٌمحمٌد،اهبععبدعبدالله، .22

والعما ارة استعمابلمٌمونة نظم )الجؽراتالمعلوما  رسGisفٌة ، ما( )غالة كلٌة.جستٌر ، م(

 .2020،انعةمٌساملتربٌة،جا

ا .23 لعبٌدي عم، ،احٌدر لٌلو كرٌم ار لبعضالكٌمٌالتجزبة العنابٌة مٌاصر فً وروالثقٌلة سباه

لتربٌةام(،كلٌة.جستٌر)غالةماق،رسالعراٌة/انلدٌوارةفًمدٌنةالدؼافٌةلنهرالضفالترباو

 .2016دسٌة،القاعةام،ج
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24.  ، هعرٌبً ،امصطفى كرٌم والحماتؤثٌردي باة المٌالري وحالماه نمو فً الحة لحنطةاص 

 .2014 ،ابعةبامعة،جالزرام(،كلٌة.جستٌر)غالةمالثقٌلة،رساصرالعناهزٌةبعضاوج

لثقٌلةاصرالعنالتلوثباتٌةعنادلةحٌابٌةالماتاتالنباامستخدايحسٌن،وحسٌنعلأ،مًانلؽا .25

 ،ابعةباملعلوم،جاة،كلٌةام(، سمعلومحٌ.جستٌر)غالةماق،رسالعرا–تالفرافًنهر

2011.

كاظممكًناصر،تؤثٌراضافةالناٌتروجٌنوالحدٌدعلىنمووحاص الذرةالصفراءوي،االؽر .26

الؽذابٌةفًالتربةوالنبات،اطروحةدكتوراه)غ.م(،كلٌةالزراعة،ومحتوىبعضالعناصر

 .1988جامعةبؽداد،

27.  ، شا الفلاحً اسم ، فًالصناكر ماجستٌر)غعة رسالة كربلاء، .محافظة كلٌة ، ) ،ابدلاام

 .1989د،اعةبؽدامج

طرابقالريالحدٌثةوأثرهاعلىمستقب مٌاهالريفًأ لٌماعالًالفراتطعاحمد،الفهداوي، .28

 .2011(،كلٌةالتربٌة،جامعةالانبار،غ.م،اطروحةدكتوراه)

القرؼولً .29 محافظتً، فًخصابصتربة النفطٌة تؤثٌرمخلفاتالحقو  مهديصالح، زهراء

 .2019جامعةالقادسٌة،م(،كلٌةالاداب،.،اطروحةدكتوراه)غواسطومٌسان

30.  ، الكفاري مدى تقٌٌم ، عون عبد مزهر المعالتلوثباحٌدر مٌادن فً وروالثقٌلة سبنهراه

انلدٌوا -ٌة رسالعرا ماق، )غالة .جستٌر  سم ، الجؽرام( كلٌة ، افٌة للعلوم ،الانسانلتربٌة ٌة

 .2021لبصرة،اعةامج

كهةفًالفاأشجارعةافٌةفًزرالجؽرا املعوادورعلً،رحٌماظمالكاقعبداشواالكنانً، .31

ان /ماحٌة رسالةماجستٌر)غلحسٌنٌة  كلٌة.حافظةكربلاء، ، ام( للعلوم عةامٌةجالانسانلتربٌة

 .2016ء،كربلا

لةالفلوجة،رساءافٌةفًتملحتربة ضالجؽرا املعوادي،دوراحمدخمٌسحماالمحمدي، .32

.2004د،اعةبؽدامنرشد(جابلتربٌة)ام(،كلٌة.جستٌر)غام

33.  فرحاحهافراالمرشدي، تلوثاكانشم  ، فً ضاطع التربة واء جاتنلااعلىاهتؤثٌرلرمٌثة

.2017لبصرة،اعةام،جابدلاام(،كلٌة.جستٌر)غالةماعً،رسالزرا

لحسٌنٌةوبنًحسنالبز علىنهريالريوافٌةلنظماسةجؽراسب،دراٌركالامعبدمزع ، .34

 .1988لبصرة،اعةام،جابدلاا(،كلٌةغ.مجستٌر)الةما،رس

فً .35 الزراعٌة لاستعمالاتالأرض جؽرافً تحلٌ  ، خضٌر الحسٌن عباسعبد ، المسعودي

 .0999محافظةكربلاء،اطروحةدكتوراه)غ.م(،كلٌةالتربٌة)ابنرشد(،جامعةبؽداد،
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فظةاعٌةفًمحالزراالأرضتلااستعملابطًالخرالتمثٌ ا ،رمحسنابًجانهي،المسعود .36

لكوفةاعةامت،جالتربٌةللبنافٌة،كلٌةالجؽرام(، سم.جستٌر)غالةما،رس2011امءلعكربلا

،2013. 

عبد .37 السجاد نصرعبد ،الحسنالموسوي، البصرة محافظة التباٌنالمكانًلخصابصتربة ،

 .2005اطروحةدكتوراه)غ.م(،كلٌةالاداب،جامعةالبصرة،

أنواعثةتثلالثقٌلةفًعضلااصرالعنالفصلٌةلبعضاتا ،تؽٌرامكانعدنؼسانالنجار، .38

عة،الزرام(،كلٌة.جستٌر)غالةمار،رسالحمالحوٌزةوشرقاتفًهورالشبوطٌابلةامنع

 .2009لبصرة،اعةامج

39.  ،هنون، )غ.م( دكتوراه اطروحة هٌدروجٌومورفولوجٌةمنطقةكربلاء، ، جلٌ جاسممحمد

 .2011كلٌةالتربٌة،الجامعةالمستنصرٌة،

ترؾهاشم،تؤثٌرمستوٌاتمنالحماةونوعٌةمٌاهالريفًسلوكٌاتبعضالعناصر،ورٌسن .40

كلٌةالزراعة،جامعةبؽداد،فًالتربةوحاص الذرةالصفراء،اطروحةدكتوراه)غ.م(،

2006. 

 /ت (:الدورٌالبحوث )ات واسالدرا ثالثاا-  

ا .1 ،لجبوري الستاعبد ر ، خالجباعبد ، موسى  حطار انلد "، اعبود دٌةا تصلاالعلوم

 .2016(،23لعدد)اسط،اعةوامد،جا تصلااودارةلإالكوتكلٌةارٌة"،مجلةادلااو

لجمٌلًا .2 ، ومجب محمد ، "جاعبٌد مستوٌاهزٌةعنصراخرون، منالزنكعند تمختلفة

ا جالجبسفً مجلة ، املتربة" للعلوم تكرٌت ،الزراعة )اعٌة )ا،(16لمجلد ،2لعدد )

2016. 

3.  ، حسٌن "تقٌٌم ، موسى المٌاحسن اه نكرة منطقة فً انلسلمالجوفٌة افً لجنوبًالجزء

 .2018(،16لعدد)افٌة،الجؽرالبحوثاق"،مجلةالعرا–ةؤولسمالؽربًلمدٌنةالجنوباو

4.  طحسٌن، ، "البحسٌنامحمد فًالزراتاسالسٌالكرٌطً، العراعٌة مجلة دارةلإاق"،

 (.12لعدد)ا(،3لمجلد)ادي،،ا تصلاالمحوراد،ا تصلااو

ثاحابمجلة"،لبصرةاتفًمدٌنةارالسٌادماجمعنعوالنالتلوثا"سم،احمدجاحنون، .5

 .2006،(3)لعددا، ولأالجزءالبصرة،ا

خرنوب .6 ،، ت"حسٌنحسن اقٌم مو ع فً الخطر اداعتمالصوٌرة تقدٌر تفًالملوثاعلى

 .2009،(2)لعددا (9) :لمجلداعٌة،الزراعةتكرٌتللعومام،مجلةج"لبٌبٌةاجإذلنما
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دسٌةالقافظةاعًفًمحالزراجاتنلاافًالملوحةودورهمالتربةوانعٌم،"انسرح،جًالخفا .7

 .2008،اب /ولأالعددادسٌة،القاعةام"،مجلةج

لطبعةا3ر،مجلدالبحا،مجلةعلوم"ءالهواتلوث"،اندربدرسلمالب،نادطامحلسعد،ا .8

 .2006لى،ولأا

9.  شمشم ف، رٌم ، دروٌش محمد نصراسمٌر اروق " اشكا، وعلاا  بلزنك بصالخصا تع

اٌةللتربةفًتربمحساسلأا لمجلدالبٌبة،اوالأرضردنٌةلعلوملاالمجلةافظةحمص"،

 .2015(،2لعدد)ا،(7)

لقصبعلىالخروعواتاسةمقدرةنبا،زٌنبعلً،"درانةرضوامساهٌم،اراب،فًاص .10

لعلمٌةاتاسالدراتشرٌنللبحوثوعةام،مجلةج ("Cdدمٌوم)الكاو (Pbص)الرصاكمةامر

 .2015(،2لعدد)ا(،37،مجلد)

ه"،مجلةالمٌادرالبٌبةوفًتلوثمصافًالهاستعماأثرسمدةولااهٌم،"ارابشماه،عودة .11

 .2005(،4لعدد)ا ٌة،العراعةالزرا

لملوحةاهرةالظًانلمكاٌنالتبالموسوي،"ادالسجالعزٌز،نصرعبداسعودعبد،لفضلًا .12

.2007(،43لعدد)البصرة،اعةاملرسوبً"،مجلةجالسه اٌمأ لفً

فظةالبقولٌةفًمحاصٌ المحاعةاخفًزرالمناتؤثٌرصكَرعبدعزوز،"انجن،لقرهؼولًا .13

 .2018ام(،لع226لعدد)اً،انلثالمجلدا،داعةبؽدامج،إذستلااربٌ "،مجلةا

قالعراتافظالتموربٌنمحاموذجنق نديلاا تصاخرون،"تحلٌ ازح ضويوظم،اك .14

 .2013،(44لعدد)ا،(3لمجلد)اعٌة،الزرالعلوماكلفةممكنة"،مجلةؤ  ب

عٌةالزراصٌ المحاعةاهفًزرتؤثٌرخوالمناي،"ؤولحسناظمادكاد،جوا جوظلاظم،اك .15

 .2021(،2لعدد)ا(،29لمجلد)اٌة،انسنالا للعلوماببعةاملنجؾ"،مجلةجافظةافًمح

ا .16 لموسوي ، عبد سهالسجانصر ، "اد ، مصطفى اولٌد لترالجؽرالتوزٌع افً تالملوثاكٌز

فًترب ضا النفطٌة واء درالقرنة مجلة ، " اتاسالمدٌنة ، البصرة ،الحالسنة عشر دٌة

.2016(،22لعدد)ا

الٌا .17 "تلوثاكفسري، ، المٌاححسنمٌثم لكف ا عةبٌنجدو الواطقالمنالجوفٌةلبعضاه

الهندٌة"،مجلةاوشط انسنالالتربٌةللعلوماٌة،كلٌةانسنالالعلوم لعددا(،23لمجلد)اٌة،

 .2016 ،ابعةبام(،جارإذ )ولأا

 لحكومٌة:ائر الدوارٌر والتقا عاا/ابر- 

1.  خضٌرصاحالجبوري، درلحاتم وهٌدروكٌمٌا، هٌدرولوجٌة كربلااسة لوحة لمنطقة ،بٌة ء

 .2002د،التعدٌن(،بؽدالجٌولوجًواةللمسحاملعالشركةادن)المعاوعةالصنارةاتقرٌروز
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كربلاافرعريمح .2 فظة ، اء كربلاالسنويلمحالمإتمر وفظة ، ا عحاء فظةالريفًمحا 

 .1986(،غ،مقتطوٌره)افاءوكربلا

،)غ،م(تانا،بٌ(Gis، سم)ءفظةكربلاامح،لحسٌنٌةاءامدٌرٌةبلدٌة ضت،البلدٌارةاوز .3

2021. 

،بٌانات)غ،(لتلوثارمناهنلااةانء،شعبةصٌفظةكربلاالبٌبةفًمحابرةالبٌبة،دارةاوز .4

،2021. 

،بٌانات)غ،م(تٌة،النباٌةالو المقدسة، سماءفظةكربلااعةمحاعة،مدٌرٌةزرالزرارةاوز .5

2021. 

عة،ابلمتالتخطٌطواء، سمفظةكربلاابٌةفًمحالماردالموابٌة،مدٌرٌةالماردالموارةاوز .6

 .2018ام(لعغ،مفظة)المحالبز فًالريوارٌعامش

،بٌانات)غ،م(عة،ابلمتاولتخطٌطاء، سمفظةكربلااءمحابٌة،مدٌرٌةمالماردالموارةاوز .7

2021. 

،بٌاناتخالمنالً، سمالزلزالرصدالجوٌةواءاونةللااملعاالهٌؤةت،صلاالموالنق وارةاوز .8
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2020. 

 لشخصٌةات لاابلمقا ساا/امخ :- 

ابمق .1 مع شخصٌة الة ربٌس سم الو السٌد ، عباٌة زرالمهندسسلٌم مدٌرٌة ، عةاسحسن

 .3/1/2021رٌخالمقدسةبتاءفظةكربلاامح

فظةابرةبٌبةمحا رنعمة،دالمهندسبالبٌبً،اثرالألسٌدمسإو شعبةالةشخصٌةمعابمق .2

 .6/1/2021رٌخالمقدسةبتاءكربلا

لمقدسةاءعةكربلااتٌجٌة،مدٌرٌةزراسترلااتاسالدراً،مدٌرانلكناحمدالسٌدالةمعابمق .3

 .3/9/2021فقمنالموا،

فظةاعةمحامدٌرٌةزر،هالمٌالتربةوا سممدٌر،امدمقطوؾعداٌاإذستلاالسٌدالةمعابمق .4

 .22/12/2021رٌخابت،ءكربلا

   / ترنٌتنلااقع اموسادساا :- 

1. http://www.qa/ai/edu-ps/soubtoor-rtn .23/1/2022لتصفحارٌخات  
 

2. http: / WWW. Feed . net/ Environment/ poisoning/ heavy metals, ham. 

http://www.qa/ai/edu-ps/soubtoor-rtn
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 لحسينيةاه منطقة اميلثقيلة في اصر العنافحص ( 1محلق )
 يانلثالشهر ا

 River water, wells and sewerط   ئمد ٗٔبكؾٕٞ

ٚح آَ    9   8   7   6   5 3   2

 َٓؽ

ٔقظ 

   َٓؽ

ٚح اتع

   َٓؽ

Unit Type 

7.60 7.30 7.20 7.31 7.24 7.27 6.88 7.42 7.24 7.57  PH 
575 911 2010 568 565 572 576 564 565 578 mg/l TDS 
1159 1820 3880 1155 1151 1159 1167 1143 1151 1169 μs/cm Conductive 

0.0098 0.0206 Nill 0.0083 0.0120 0.0090 0.0146 0.0096 0.0104 0.0087 Ppm Pb  (Lead) 

0.1699 0.1375 0.3149 0.1805 0.1586 0.1643 0.1713 0.1712 0.1673 0.1654 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.1914 1.3415 0.1062 0.1901 0.1911 0.1847 0.0895 0.1869 0.1877 0.1861 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0441 0.0388 Nill 0.0328 0.0374 0.0439 0.0457 0.0395 0.0387 0.0468 Ppm Co  (CObalt) 

0.0041 0.0052 0.0041 0.0041 0.0080 0.0029 0.0030 0.0038 0.0027 0.0034 Ppm Cu  (Copper) 

0.0178 0.0343 Nill 0.0307 0.0324 0.0210 0.0226 0.0305 0.0261 0.0215 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0019 0.0219 0.0162 0.0019 0.0042 0.0021 0.0028 0.0021 0.0025 0.0023 Ppm Cd  (Cadmuom) 

0.0131 0.0029 Nill 0.0131 0.0121 0.0133 0.0119 0.0124 0.0117 0.0128 Ppm Cr  (Cromuom) 

0.0598 0.0817 0.0198 0.0589 0.0637 0.0574 0.0626 0.0608 0.0610 0.0587 Ppm Mn  (Manganese) 

 لحسينيةاه منطقة الثقيلة في مياصر العنا( فحص 2محلق )
 ناملثالشهر ا

 River water, wells and sewerط   ئمد ٗٔبكؾٕٞ

ٚح آَ 9 8 7 6 5 3 2

 َٓؽ

ٔقظ 

 َٓؽ

ٚح اتع

 َٓؽ

Unit Type 

8.73 8.45 8.53 8.40 8.06 8.12 7.85 8.21 8.15 8.13  PH 
645 1047 2078 644 651 648 643 635 628 647 mg/l TDS 

1277 2048 4138 1269 1281 1279 1267 1242 1234 1274 μs/c

m 
Conductive 

0.0133 0.0242 0.0025 0.0116 0.0154 0.0129 0.0178 0.0120 0.0132 0.0113 Ppm Pb  (Lead) 

0.1786 0.1438 0.3201 0.1863 0.1623 0.1705 0.1762 0.1785 0.1754 0.1738 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.1989 1.3543 0.1157 0.1969 0.1984 0.1951 0.0976 0.1945 0.1939 0.1921 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0512 0.0454 0.0075 0.0495 0.0465 0.0496 0.0574 0.0488 0.0495 0.0529 Ppm Co  (CObalt) 

0.0048 0.0056 0.0045 0.0047 0.0087 0.0031 0.0033 0.0045 0.0032 0.0042 Ppm Cu  (Copper) 

0.0189 0.0358 0.0095 0.0325 0.0340 0.0226 0.0247 0.0324 0.0281 0.0238 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0028 0.0231 0.0178 0.0026 0.0051 0.0028 0.0042 0.0031 0.0029 0.0033 Ppm Cd  (Cadmuom) 

0.0145 0.0065 0076 0.0137 0.0129 0.0140 0.0126 0.0132 0.0130 0.0139 Ppm Cr  (Cromuom) 

0.0623 0.0829 0.0201 0.0610 0.0645 0.0625 0.0638 0.0612 0.0612 0.0613 Ppm Mn  

(Manganese) 
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 ي(انلثالشهر اسة )الدرالثقيلة في تربة منظقة اصر العنا( فحص 3ملحق )
 (1)نموذج تربة 

 Soil  

 
Not. Depths 

Soil 
 

Type 

30- 0 Cm 60-31 Cm 120- 61 Cm Measuring 

Unit 

 Ppm Pb  (Lead) 0.0816 0.1947 0.2170 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 6.7255 14.5371 17.2500 ليديدا

 Ppm Zn  (Zenc) 0.1590 0.3825 0.5119 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0118 0.0301 0.0324 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0088 0.0189 0.0241 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0576 0.1287 0.1641 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmuom) 0.0260 0.0271 0.0276 دميوماك

 Nill Nill Nill Ppm Cr  (Chromium) كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 1.2512 1.62017 1.7300 منغنيز

 (2)نموذج تربة 
 Soil  

 
Not. 

 
 
 

Depths 
Soil 
 

Type 

30- 0  Cm 60-31 Cm 120- 61 Cm Measuring 

Unit 

 Ppm Pb  (Lead) 0.0686 0.2543 0.2735 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 7.4107 18.9254 21.0916 ليديدا

 Ppm Zn  (Zenc) 0.1652 0.5030 0.6341 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0084 0.0302 0.0348 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0075 0.0264 0.0288 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0451 0.1560 0.1745 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmuom) 0.0047 0.0179 0.0199 دميوماك

 Nill Ppm Cr  (Chromium) 0.0059 0.0068 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 1.13125 1.59321 1.6414 منغنيز

 
 (3)نموذج تربة 

  Soil  
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Not. 
 
 
 

Depths 
Soil 
 

Type 

30 -0 Cm 60-31 Cm 120- 61 Cm Measuring 

Unit 

 Ppm Pb  (Lead) 0.1105 0.3024 0.3512 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 9.2017 26.462 32.4052 ليديدا

 Ppm Zn  (Zenc) 0.2131 0.6134 0.7725 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0112 0.0308 0.0376 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0097 0.0236 0.0294 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0616 0.1501 0.1785 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmuom) 0.0011 0.0041 0.0057 دميوماك

 Nill Nill Nill Ppm Cr  (Chromium) كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 1.19012 1.5214 1.7102 منغنيز

 (4)نموذج تربة 
 Soil  

 
Not. 

 
 
 

Depths 
Soil 
 

Type 

30 -0 Cm 60-31 Cm 120- 61 Cm Measuring 

Unit 

 Ppm Pb  (Lead) 0.0689 0.1795 0.2107 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 8.7507 25.3447 30.1250 ليديدا

 Ppm Zn  (Zenc) 0.1568 0.4478 0.5728 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0039 0.0133 0.0169 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0053 0.0165 0.0206 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0391 0.1099 0.1341 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmuom) 0.0009 0.0027 0.0039 دميوماك

 Nill Nill Nill Ppm Cr  (Chromium) كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.1416 0.4207 0.5130 منغنيز

 
 

 (5)نموذج تربة 
 Soil  

 
Not. 

 
 
 

Depths 
Soil 
 

Type 

30 -0 Cm 60-31 Cm 120- 61 Cm Measuring 

Unit 

 Ppm Pb  (Lead) 0.0955 0.2175 0.2648 صالرصا
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 Ppm Fe2O3  (Iron) 7.9801 21.0736 27.0253 ليديدا

 Ppm Zn  (Zenc) 0.1863 0.4990 0.6493 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.01067 0.02525 0.0321 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0089 0.01992 0.0301 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0474 0.1132 0.1622 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmuom) 0.0044 0.0106 0.0135 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.0003 0.0011 0.0015 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.1704 0.4938 0.6428 منغنيز

 (6نموذج تربة )
 Soil  

 
Not. Depths 

Soil 
 

Type 

30- 0  Cm 60-31 Cm 120- 61 Cm Measuring 

Unit 

 Ppm Pb  (Lead) 0.1662 0.4125 0.4819 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 11.0848 33.7513 41.0352 ليديدا

 Ppm Zn  (Zenc) 0.2629 0.6978 0.8612 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0119 0.0283 0.0411 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0102 0.0265 0.0336 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0581 0.1505 0.1895 لنيكلا

 Nill Nill Nill Ppm Cd  (Cadmuom) دميوماك

 Nill Nill Nill Ppm Cr  (Chromium) كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.1768 0.5067 0.6200 منغنيز

 
 
 

 (7)نموذج تربة 
 Soil  

 
Not. Depths 

Soil 
 

Type 

30 -0  Cm 60-31 Cm 120- 61 Cm Measuring 

Unit 

 Ppm Pb  (Lead) 0.1208 0.3154 0.3750 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 10.2005 30.1725 37.1656 ليديدا

 Ppm Zn  (Zenc) 0.1831 0.5316 0.7133 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0094 0.0323 0.0389 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0088 0.0268 0.0342 سالنيا
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 Ppm Ni  (Nickel) 0.05950 0.1686 0.2035 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmuom) 0.0043 0.0101 0.0126 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.0005 0.0018 0.0023 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.1681 0.3916 0.5812 منغنيز

 (8)نموذج تربة 
 Soil  

 
Not. Depths 

Soil 
 

Type 

30- 0 Cm 60-31 Cm 120- 61 Cm Measuring 

Unit 

 Ppm Pb  (Lead) 0.1224 0.3405 0.3916 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 10.7925 33.4018 40.9462 ليديدا

 Ppm Zn  (Zenc) 0.2175 0.6685 0.8125 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0111 0.0315 0.0387 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0125 0.0294 0.0352 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0427 0.1202 0.1505 لنيكلا

 Nill Nill Nill Ppm Cd  (Cadmuom) دميوماك

 Nill Ppm Cr  (Chromium) 0.0005 0.0009 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.1207 0.3810 0.5069 منغنيز

 
 (9)نموذج تربة 

 Soil  

 
Not. Depths 

Soil 
 

Type 

30 -0 Cm 60-31 Cm 120- 61 Cm Measuring 

Unit 

 Ppm Pb  (Lead) 0.1021 0.3570 0.4213 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 8.1689 30.2465 36.4411 ليديدا

 Ppm Zn  (Zenc) 0.1502 0.5925 0.7318 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0038 0.0243 0.0325 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0071 0.0256 0.0314 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0315 0.1171 0.1347 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmuom) 0.0028 0.0109 0.0132 دميوماك

 Nill Ppm Cr  (Chromium) 0.0008 0.0013 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.1345 0.5710 0.7349 منغنيز

 (10)نموذج تربة 
 Soil  
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Not. Depths 

Soil 
 

Type 

30 -0  Cm 60-31 Cm 120- 61 Cm Measuring 

Unit 

 Ppm Pb  (Lead) 0.0103 0.0270 0.0318 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 5.4744 17.5220 21.6710 ليديدا

 Ppm Zn  (Zenc) 0.1200 0.3430 0.4165 لزن ا

 Nill Ppm Co  (CObalt) 0.0003 0.0005 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0027 0.0091 0.0125 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0282 0.0704 0.0972 لنيكلا

 Nill Nill Nill Ppm Cd  (Cadmuom) دميوماك

 Nill Nill Nill Ppm Cr  (Chromium) كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.0865 0.2391 0.3048 منغنيز

 

 
 (11)نموذج تربة 

 Soil  

 
Not. Depths 

Soil 
 

Type 

30 -0  Cm 60-31 Cm 120- 61 Cm Measuring 

Unit 

 Ppm Pb  (Lead) 0.1061 0.3025 0.3501 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 4.5199 32.7542 40.0450 ليديدا

 Ppm Zn  (Zenc) 0.1680 0.5215 0.7199 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0076 0.0228 0.0285 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0069 0.0206 0.0268 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0395 0.1150 0.1436 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmuom) 0.0032 0.0092 0.0137 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.0005 0.0020 0.0027 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.1406 0.4753 0.6845 منغنيز

 (12)نموذج تربة 
 Soil  

 
Not. Depths 

Soil 
 

Type 

30- 0  Cm 60-31 Cm 120- 61  Cm Measuring 

Unit 

 Ppm Pb  (Lead) 0.0959 0.2418 0.2875 صالرصا
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 Ppm Fe2O3  (Iron) 6.6042 20.1744 25.6114 ليديدا

 Ppm Zn  (Zenc) 0.1137 0.3912 0.5107 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0071 0.0173 0.0230 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0088 0.0214 0.0284 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0221 0.0702 0.0859 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmuom) 0.0046 0.0115 0.0165 دميوماك

 Nill Nill Nill Ppm Cr  (Chromium) كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.2018 0.5249 0.6990 منغنيز

 
 

 (13)نموذج تربة 
 Soil  

 
Not. Depths 

Soil 
 

Type 

30 -0  Cm Cm 31 -60 120- 61 Cm Measuring 

Unit 

 Ppm Pb  (Lead) 0.0811 0.1957 0.2418 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 7.0145 20.1755 27.0250 ليديدا

 Ppm Zn  (Zenc) 0.1426 0.4290 0.5913 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0076 0.0177 0.0268 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0078 0.0169 0.0254 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0261 0.0652 0.0875 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmuom) 0.0040 0.0107 0.0140 دميوماك

 Nill Nill Nill Ppm Cr  (Chromium) كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.1225 0.3049 0.4288 منغنيز

 (14)نموذج تربة 
 Soil  

 
Not. Depths 

Soil 
 

Type 

30 -0  Cm  60- 31 Cm 120- 61 Cm Measuring 

Unit 

 Ppm Pb  (Lead) 0.0637 0.1720 0.2077 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 5.7680 17.5791 24.0195 ليديدا

 Ppm Zn  (Zenc) 0.1046 0.3815 0.5050 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0003 0.0187 0.0265 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0074 0.0205 0.0268 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0171 0.0490 0.0629 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmuom) 0.0028 0.0095 0.0143 دميوماك
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 Nill Nill Nill Ppm Cr  (Chromium) كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.1275 0.3868 0.4910 منغنيز

 
 

 (15)نموذج تربة 
 Soil  

 
Not. Depths 

Soil 
 

Type 

30 - 0 Cm 60 - 31 Cm 120 -61 Cm Measuring 

Unit 

 Ppm Pb  (Lead) 0.0539 0.1337 0.1622 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 1.8377 24.5012 32.1750 ليديدا

 Ppm Zn  (Zenc) 0.1135 0.2961 0.3705 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0054 0.0136 0.0193 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0062 0.0161 0.0201 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0136 0.0379 0.0480 لنيكلا

 Nill Nill Nill Ppm Cd  (Cadmuom) دميوماك

 Nill Nill Nill Ppm Cr  (Chromium) كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.0764 0.2085 0.2751 منغنيز

 (16)نموذج تربة 
 Soil  

 
Not. Depths 

Soil 
 

Type 

30- 0 Cm 60 - 31 Cm 120 - 61 Cm Measuring 

Unit 

 Ppm Pb  (Lead) 0.1140 0.3327 0.3978 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 10.0443 31.1800 39.5848 ليديدا

 Ppm Zn  (Zenc) 0.1501 0.4765 0.6023 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0063 0.0182 0.0245 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0058 0.0187 0.0231 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0306 0.0895 0.1176 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmuom) 0.0021 0.0071 0.0089 دميوماك

 Nill Nill Nill Ppm Cr  (Chromium) كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.1184 0.4453 0.5361 منغنيز
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 (17)نموذج تربة 
 Soil  

 
Not. Depths 

Soil 
 

Type 

30 -0 Cm 60- 31 Cm 120 -61 Cm Measuring 

Unit 

 Ppm Pb  (Lead) 0.1275 0.4031 0.4596 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 10.3461 35.067 42.1380 ليديدا

 Ppm Zn  (Zenc) 0.1859 0.6138 0.7918 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0091 0.0289 0.0345 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0053 0.0264 0.0306 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0411 0.1325 0.1607 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmuom) 0.0042 0.0126 0.0154 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.0009 0.0038 0.0046 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.1585 0.5823 0.6975 منغنيز

 (18)نموذج تربة 
 Soil  

 
Not. Depths 

Soil 
 

Type 

30 -0  Cm 60 -31 Cm 120- 61 Cm Measuring 

Unit 

 Ppm Pb  (Lead) 0.1105 0.3173 0.3690 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 9.0661 31.1025 38.4242 ليديدا

 Ppm Zn  (Zenc) 0.0638 0.5420 0.6641 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0093 0.0269 0.0325 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0089 0.0248 0.0311 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0437 0.1269 0.1596 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmuom) 0.0031 0.0114 0.0147 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.0006 0.0025 0.0031 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.1354 0.4860 0.5914 منغنيز

 
 

 (19)نموذج تربة 
 Soil  
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Not. Depths 
Soil 
 

Type 

30- 0  Cm 60 -31 Cm 120 -61 Cm Measuring 

Unit 

 Ppm Pb  (Lead) 0.1401 0.3619 0.4277 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 10.0383 27.9422 35.6484 ليديدا

 Ppm Zn  (Zenc) 0.1530 0.4419 0.5280 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0095 0.0216 0.0302 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0090 0.0218 0.0287 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0322 0.0983 0.1315 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmuom) 0.0041 0.0103 0.0139 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.0007 0.0021 0.0026 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.1012 0.3581 0.4475 منغنيز

 (20)نموذج تربة 
 Soil  

 
Not. Depths 

Soil 
 

Type 

30 - 0 Cm 60 - 31 Cm 120 -61 Cm Measuring 

Unit 

 Nill 0.0354 0.0539 Ppm Pb  (Lead) صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 3.5001 14.7352 19.2033 ليديدا

 Ppm Zn  (Zenc) 0.1015 0.2223 0.3149 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0047 0.0218 0.0153 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0059 0.0165 0.0204 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0260 0.0716 0.0951 لنيكلا

 Nill Nill 0.0002 Ppm Cd  (Cadmuom) دميوماك

 Nill Nill Nill Ppm Cr  (Chromium) كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.1009 0.2385 0.3124 منغنيز

 
 

 (21)نموذج تربة 
 Soil  

 
Not. Depths 

Soil 
 

Type 

30 -0 Cm 60 - 31Cm 120 – 61 Cm Measuring 

Unit 

 Ppm Pb  (Lead) 0.1509 0.4282 0.5162 صالرصا
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 Ppm Fe2O3  (Iron) 10.7025 33.9110 43.0252 ليديدا

 Ppm Zn  (Zenc) 0.1844 0.6072 0.7590 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0093 0.0275 0.0356 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0090 0.0249 0.0379 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0461 0.1304 0.1708 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmuom) 0.0045 0.0125 0.0162 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.0018 0.0101 0.0154 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.2025 0.5716 0.7289 منغنيز

 (22)نموذج تربة 
 Soil  

 
Not. Depths 

Soil 
 

Type 

30 - 0Cm 60 – 31 Cm 120 - 61 Cm Measuring 

Unit 

 Ppm Pb  (Lead) 0.0756 0.1834 0.2155 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 4.3319 17.1641 21.6008 ليديدا

 Ppm Zn  (Zenc) 0.1169 0.3047 0.3816 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0091 0.0214 0.0273 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0070 0.0152 0.0209 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0365 0.1135 0.1411 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmuom) 0.0036 0.0097 0.0118 دميوماك

 Nill Nill Nill Ppm Cr  (Chromium) كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.0917 0.2460 0.3109 منغنيز

 

 
 (23)نموذج تربة 

 Soil  

 
Not. Depths 

Soil 
 

Type 

30 - 0 Cm 60- 31 Cm 120- 61  Cm Measuring 

Unit 

 Ppm Pb  (Lead) 0.1050 0.2615 0.3146 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 11.0463 30.8522 39.1450 ليديدا

 Ppm Zn  (Zenc) 0.1371 0.4716 0.5915 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0094 0.0228 0.0296 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0112 0.02596 0.0341 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0391 0.1136 0.1570 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmuom) 0.0042 0.0107 0.0145 دميوماك
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 Ppm Cr  (Chromium) 0.0007 0.0026 0.0034 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.1045 0.2699 0.3729 منغنيز

 (24)نموذج تربة 
 Soil  

 
Not. Depths 

Soil 
 

Type 

30 -0  Cm 60 – 31 Cm 120 -61 Cm Measuring 

Unit 

 Ppm Pb  (Lead) 0.1183 0.3146 0.3662 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 3.5210 0.2624 32.9495 ليديدا

 Ppm Zn  (Zenc) 0.1740 0.5109 0.6548 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0086 0.0239 0.0299 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0093 0.0245 0.0323 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0451 0.1106 0.1485 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmuom) 0.0040 0.0118 0.0145 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.0003 0.0010 0.0013 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.0723 0.2117 0.2868 منغنيز

 
 

 (25)نموذج تربة 
 Soil  

 
Not. Depths 

Soil 
 

Type 

30- 0  Cm 60 -31 Cm 120 – 61 Cm Measuring 

Unit 

 Ppm Pb  (Lead) 0.0677 0.1618 0.1934 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 6.4144 21.2496 27.0218 ليديدا

 Ppm Zn  (Zenc) 0.1157 0.2941 0.3625 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0068 0.0148 0.0211 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0059 0.0157 0.0191 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0304 0.0956 0.0975 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmuom) 0.0026 0.0072 0.0094 دميوماك

 Nill Ppm Cr  (Chromium) 0.0005 0.0006 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.0471 0.1182 0.1504 منغنيز

 (26)نموذج تربة 
 Soil  
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Not. Depths 

Soil 
 

Type 

30 -0 Cm 60 – 31 Cm 120- 61 Cm Measuring 

Unit 

 Ppm Pb  (Lead) 0.0984 0.2675 0.3150 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 10.5400 31.0382 38.0156 ليديدا

 Ppm Zn  (Zenc) 0.0996 0.3288 0.4285 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0089 0.0220 0.0315 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0083 0.0246 0.0309 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0341 0.0967 0.1163 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmuom) 0.0027 0.0079 0.0102 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.0001 0.0006 0.0008 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.0669 0.2213 0.2816 منغنيز

 

 
 (27)نموذج تربة 

 Soil  

 
Not. Depths 

Soil 
 

Type 

30- 0 Cm 60 -31  Cm 120- 61 Cm Measuring 

Unit 

 Ppm Pb  (Lead) 0.0789 0.4952 0.5727 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 5.5114 38.5791 46.0260 ليديدا

 Ppm Zn  (Zenc) 0.0759 0.5146 0.6303 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0043 0.0284 0.0338 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0051 0.0318 0.0395 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0227 0.1289 0.1734 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmuom) 2.200 2.200 2.200 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.0003 0.0028 0.0034 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.0624 0.3752 0.4725 منغنيز

 (28)نموذج تربة 
 Soil  

 
Not. Depths 

Soil 
 

Type 

30 -0 Cm 60 – 31 Cm 120 -61  Cm Measuring 

Unit 

 Ppm Pb  (Lead) 0.0643 0.1802 0.2045 صالرصا
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 Ppm Fe2O3  (Iron) 6.0442 19.9376 23.0081 ليديدا

 Ppm Zn  (Zenc) 0.0850 0.2731 0.3186 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0080 0.0229 0.0275 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0056 0.0168 0.0197 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0211 0.0719 0.0835 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmuom) 0.0015 0.0058 0.0069 دميوماك

 Nill Nill Nill Ppm Cr  (Chromium) كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.0472 0.1225 0.1622 منغنيز

 

 
 (29)نموذج تربة 

 Soil  

 
Not. Depths 

Soil 
 

Type 

30 -0  Cm 60 -31 Cm 120 -61 Cm Measuring 

Unit 

 Ppm Pb  (Lead) 0.1023 0.3071 0.3761 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 5.1074 21.0425 27.4634 ليديدا

 Ppm Zn  (Zenc) 0.0910 0.2996 0.3850 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0054 0.0165 0.0219 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0065 0.0203 0.0263 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0346 0.1052 0.1405 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmuom) 0.0013 0.0057 0.0074 دميوماك

 Nill Ppm Cr  (Chromium) 0.0003 0.0005 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.0730 0.3507 0.3198 منغنيز

 (30)نموذج تربة 
 Soil  

 
Not. Depths 

Soil 
 

Type 

30- 0 Cm 60 -31 Cm 120- 61 Cm Measuring 

Unit 

 Ppm Pb  (Lead) 0.1208 0.3950 0.4567 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 8.3175 33.8554 39.9148 ليديدا

 Ppm Zn  (Zenc) 0.0873 0.3560 0.4276 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0061 0.0214 0.0275 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0072 0.0256 0.0317 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0265 0.0900 0.1082 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmuom) 0.0019 0.0077 0.0093 دميوماك
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 Ppm Cr  (Chromium) 0.0006 0.0026 0.0031 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.0687 0.2205 0.2812 منغنيز

 
 

 (31)نموذج تربة 
 Soil  

 
Not. Depths 

Soil 
 

Type 

 Cm0- 30 Cm 31 - 60 120- 61 Cm Measuring 

Unit 

 Ppm Pb  (Lead) 0.0711 0.4643 0.5329 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 2.9562 23.7549 29.7680 ليديدا

 Ppm Zn  (Zenc) 0.0510 0.3874 0.4619 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0035 0.0238 0.0342 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0037 0.0251 0.0311 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0198 0.1339 0.1591 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmuom) 0.0011 0.0102 0.0128 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.0001 0.0014 0.0018 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.0389 0.2781 0.3275 منغنيز

 
 ن(املثالشهر اسة )الدرالثقيلة في تربة منظقة اصر العنا( فحص 4ملحق )

 (1نموذج تربة )
 Soil 
Not. Depths 

 soil 

Measuring 

Unit 

Type 

  30- 0 cm 60 -31 cm 120-61  cm   

 Ppm Pb  (Lead) 0.1969 0..210 0.2217 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 18.864 21.00. 20.415 ليديدا

 Ppm Zn  (Zinc) 0.4225 219200 0.5684 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0221 212002 0.0384 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0189 ..2120 0.0279 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0986 21.199 0.1725 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmium) 2.220 2.202 2.200 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.0008 ..2122 0.0021 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 1.05802 1.0672 07811. منغنيز
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 (2نموذج تربة )

 Soil 
Not. Depths 

Soil 

 

Measuring 

Unit 
Type 

    30 -0 cm 60 -31 cm 120 -61 cm 

 Ppm Pb  (Lead) 0.1892 0.1956 0.2778 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 19.458 21.546 23.501 ليديدا

 Ppm Zn  (Zinc) 0.5124 0.5982 0.6388 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0014 0.0212 0.0368 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0018 0.0244 0.0312 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0452 0.1554 0.1791 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmium) 0.0016 0.0118 0.0234 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.0001 0.0009 0.0072 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 1.1603 1.4801 65121. منغنيز

 
 (3نموذج تربة )

 Soil 
Not. Depths 

Soil 

 

Measuring 

Unit 

Type 

30 -0 cm 60 -31 cm 120-61 cm 

 Ppm Pb  (Lead) 0.1968 0.2954 0.3548 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 0.1211 29.253 33.911 ليديدا

 Ppm Zn  (Zinc) 0.3654 0.5645 0.7786 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0143 0.0218 0.0410 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0195 0.0234 0.0336 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0755 0.0891 0.1841 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmium) 0.0008 0.0012 0.0075 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.0 0.0002 0.0008 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 1.0156 1.6019 72011. منغنيز
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 (4نموذج تربة )

 Soil 
Not. Depths 

Soil 

Measuring 

Unit 

Type 

Cm     0-30      60 - 31 

cm 

120- 61 

cm 
 

 Ppm Pb  (Lead) 0.1915 0.2015 0.2164 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 28.9871 29.1234 31.5202 ليديدا

 Ppm Zn  (Zinc) 0.2241 0.4475 0.5756 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0013 0.0124 0.0213 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.19871 0.2113 0.0238 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0897 0.1265 0.1394 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmium) 0.0006 0.0023 0.0077 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.0 0.0002 0.0009 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.3991 0.4987 0.5181 منغنيز

 
 (5نموذج تربة )

 Soil 
Not. Depths 

Soil 

Measuring 

Unit 

Type 

 30-0 cm 60 -31 cm 120- 61 cm 

 Ppm Pb  (Lead) 0.0879 0.1368 0.2696 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 25.2434 28.4512 30.5194 ليديدا

 Ppm Zn  (Zinc) 5.1121 0.5684 0.6557 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0197 0.0254 0.0368 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0981 0.0296 0.0349 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0867 0.1345 0.1679 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmium) 0.0011 0.0025 0.0165 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.0002 0.0008 0.0022 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.3298 0.4633 0.6485 منغنيز

 
 (6نموذج تربة )

 Soil 
Not. Depths 

Soil 

Measuring 

Unit 
Type 
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0 -30 cm    60- 31 cm 120-61 cm 
 Ppm Pb  (Lead) 1.8500 2.1012 2.30324 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 40.9876 42.1254 44.0371 ليديدا

 Ppm Zn  (Zinc) 0.7134 0.7963 0.8651 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0127 0.0234 0.0462 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0086 0.0299 0.0375 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0089 0.0123 0.1946 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmium) 0.00 0.0009 0.0011 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.00 0.0002 0.0013 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.4458 0.5378 0.6247 منغنيز

 
 (7نموذج تربة )

 Soil 
Not. Depths 

Soil 

Measuring 

Unit 
Type 

30- 0 cm 60 -31    cm 120-61    cm 
 Ppm Pb  (Lead) 0.2987 0.3348 0.3787 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 35.1258 38.1543 40.1553 ليديدا

 Ppm Zn  (Zinc) 0.4356 0.6157 0.7167 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0298 0.0348 0.0414 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0145 0.0298 0.0391 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0453 0.1238 0.2079 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmium) 0.0007 0.0044 0.0159 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.0002 0.0012 0.0031 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.2893 0.3812 0.5863 منغنيز

 
 

 (8نموذج تربة )
 Soil 

Not. Depths 

Soil 

Measuring 

Unit 
Type 

30 -0 cm 60 -31cm 120-61 cm 

 Ppm Pb  (Lead) 0.2867 0.3121 0.3948 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 37.2458 39.2465 42.0067 ليديدا

 Ppm Zn  (Zinc) 5.3241 0.6124 0.8159 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0238 0.0386 0.0425 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0053 0.0128 0.0380 سالنيا
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 Ppm Ni  (Nickel) 0.0879 0.1124 0.1539 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmium) 0.00 0.0002 0.0007 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.00 0.0008 0.0015 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.2564 0.4357 0.5108 منغنيز

 
 (9نموذج تربة )

 Soil 
Not. Depths 

Soil 

Measuring 

Unit 
Type 

    30-0  cm 60-31 cm 120-61cm 

 Ppm Pb  (Lead) 0.3212 0.3897 0.4250 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 31.2546 35.1142 38.7466 ليديدا

 Ppm Zn  (Zinc) 0.5324 0.6325 0.7364 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0199 0.0286 0.0389 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0128 0.0298 0.0345 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0189 0.0321 0.1395 لنيكلا

  Ppm Cd 0.0534 0.0771 0.0156 دميوماك

(Cadmium) 

  Ppm Cr 0.0008 0.0014 0.0023 كروميوم

(Chromium) 

  Ppm Mn 0.5897 0.6871 0.7388 منغنيز

(Manganese) 

  
 

 (10نموذج تربة ) 
 Soil 

Not. Depths 

Soil 

Measuring 

Unit 
Type 

 30-0 cm     60-31 cm Cm61-120  

 Ppm Pb  (Lead) 0.0187 0.0286 0.0358 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 20.1142 22.2451 24.1057 ليديدا

 Ppm Zn  (Zinc) 0.3814 0.3912 0.4189 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.00 0.0005 0.0012 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0112 0.0158 0.0163 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0325 0.0535 0.1042 لنيكلا
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 Ppm Cd  (Cadmium) 0.00 0.0002 0.0013 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.0 0.0 0.0 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.1991 0.2754 0.3092 منغنيز

 

 (11نموذج تربة )
 Soil 
Not. Depths 

Soil 

Measurin

g 

Unit 

Type 

   30-0 Cm 60-31 cm 120-61cm 

 Ppm Pb  (Lead) 0.2145 0.2987 0.3546 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 35.2241 39.3211 41.3502 ليديدا

 Ppm Zn  (Zinc) 0.5358 0.6325 0.7237 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0112 0.0189 0.0298 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0088 0.0179 0.0283 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0856 0.1221 0.1459 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmium) 0.0014 0.0055 0.0171 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.0008 0.0015 0.0041 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.4875 0.5867 0.6887 منغنيز

 
 

 (12نموذج تربة )
 Soil 
Not. Depths 

Soil 
Measuring 

Unit 
Type 

30-0 cm 60-31  cm 120-61 cm 

 Ppm Pb  (Lead) 0.1864 0.2142 0.2911 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 22.1225 25.3541 27.3450 ليديدا

 Ppm Zn  (zinc) 0.4125 0.4586 0.5153 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0087 0.0187 0.0261 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0186 0.0287 0.0305 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0425 0.0534 0.0888 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmium) 0.0012 0.0056 0.0179 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.00 0.00 0.0002 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.4581 0.5481 0.7034 منغنيز
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 (13نموذج تربة )
 Soil 
Not. Depths 

Soil 

Measuring 

Unit 
Type 

30-0        

cm 

60-31       

cm 

120-61 cm 

 Ppm Pb  (Lead) 0.0846 0.1871 0.2450 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 26.2154 28.1251 30.0250 ليديدا

 Ppm Zn  (Zinc) 0.1335 0.3864 0.5939 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0076 0.0183 0.0281 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0075 0.0122 0.0274 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0535 0.0765 0.0914 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmium) 0.0007 0.0085 0.0156 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.00 0.00 0.0001 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.0015 0.0587 0.4319 منغنيز

 
 (14نموذج تربة )

 Soil 
Not. Depths 

Soil 

Measuring 

Unit 
Type 

30-0cm 60-31 cm 120-61 cm 

 Ppm Pb  (Lead) 0.0587 0.1175 0.2120 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 22.2251 25.0254 27.0161 ليديدا

 Ppm Zn  (Zinc) 0.2231 0.3558 0.5076 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0078 0.0157 0.0289 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0078 0.0198 0.0292 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0124 0.0483 0.0654 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmium) 0.00 0.0067 0.0167 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.00 0.00 0.0001 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.0187 0.0286 0.4945 منغنيز

 
 (15نموذج تربة )

 Soil 
Not. Concentration 

Soil 

Measuring 

Unit 
Type 

30-0  cm 60-31 cm 120-61 cm 

 Ppm Pb  (Lead) 0.0087 0.1211 0.1649 صالرصا
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 Ppm Fe2O3  (Iron) 28.2543 32.2251 35.3064 ليديدا

 Ppm Zn  (Zinc) 0.1345 0.2754 0.3738 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0082 0.0144 0.0215 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0089 0.0142 0.0227 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0098 0.0287 0.0497 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmium) 0.00 0.00 0.0010 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.00 0.0005 0.0013 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.0009 0.0145 0.2784 منغنيز

 
 

 (16نموذج تربة )
 Soil 

Not. Depths 

Soil 

Measuring 

Unit 
Type 

30-0cm 60-31  cm 120-61cm 

 Ppm Pb  (Lead) 0.1875 0.3557 0.4026 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 35.2154 37.2254 40.3482 ليديدا

 Ppm Zn  (Zinc) 0.3867 0.4684 0.6044 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0078 0.0175 0.0293 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0056 0.0145 0.0259 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0475 0.0871 0.1195 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmium) 0.00 0.0007 0.0097 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.00 0.00 0.00 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.0875 0.2876 0.5386 منغنيز

 
 (17نموذج تربة )

 Soil 
Not. Depths 

Soil 

Measuring 

Unit 
Type 

30-0 cm 60-31cm Cm 61-120 

 Ppm Pb  (Lead) 0.1875 0.3458 0.4631 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 38.2245 41.2452 45.0061 ليديدا

 Ppm Zn  (Zinc) 0.3887 0.5478 0.7952 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0087 0.0214 0.0378 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0056 0.0142 0.0346 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0075 0.0785 0.1637 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmium) 0.0010 0.0076 0.0169 دميوماك



 

308 


 الملاحق ................................................. قائمة 

 Ppm Mg  (Magnesium) 80.2451 83.2545 87.0620 مغنيسيوم

 Ppm Cr  (Chromium) 0.00 0.0008 0.0043 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 1.01974 1.2101 1.6921 منغنيز

 
 (18نموذج تربة )

 Soil 
Not. Depths 

Soil 

Measuring 

Unit 
Type 

0-30 cm 60-31 cm 120-61 cm 

 Ppm Pb  (Lead) 0.0258 0.2458 0.3725 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 34.3251 36.2564 39.8453 ليديدا

 Ppm Zn  (Zinc) 0.2658 0.4865 0.6689 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0089 0.0241 0.0358 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0149 0.0212 0.0341 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0240 0.0468 0.1610 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmium) 0.0010 0.0082 0.0177 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.00 0.0010 0.0035 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.0801 0.2315 0.5950 منغنيز

 
 (19نموذج تربة )

 Soil 
Not. Depths 

Soil 

Measuring 

Unit 
Type 

30-0cm 60- 31 cm  120-61 cm 

 Ppm Pb  (Lead) 0.1404 0.2890 0.4299 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 32.0210 34.2581 36.7954 ليديدا

 Ppm Zn  (Zinc) 0.3876 0.4358 0.5307 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0080 0.0157 0.0327 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0054 0.0125 0.0312 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0482 0.0835 0.1362 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmium) 0.00 0.0072 0.0171 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.00 0.00 0.0059 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.0110 0.0248 0.4510 منغنيز
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 (20نموذج تربة )
 Soil 

Not. Depths 

Soil 

Measuring 

Unit 
Type 

30-0 cm 60-31 cm 120-61 cm 

 Ppm Pb  (Lead) 0.00 0.0007 0.0015 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 17.2540 19.2541 22.8611 ليديدا

 Ppm Zn  (Zinc) 0.1801 0.2750 0.3185 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0012 0.0084 0.0191 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0050 0.0127 0.0229 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0425 0.0751 0.0976 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmium) 0.00 0.00 0.0005 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.00 0.00 0.0001 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.2140 0.2983 0.3156 منغنيز

 
 (21نموذج تربة )

 Soil 
Not. Depths 

Soil 

Measuring 

Unit 
Type 

30-0 cm 60-31   cm 120-61 cm 

 Ppm Pb  (Lead) 1.9021 2.0711 2.3706 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 40.4861 43.2254 46.1600 ليديدا

 Ppm Zn  (Zinc) 0.2387 0.4586 0.7624 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0101 0.0237 0.0387 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0054 0.0245 0.0410 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0064 0.0834 0.1743 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmium) 0.0017 0.0086 0.0189 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.0011 0.0035 0.0178 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.0135 0.0586 0.7323 منغنيز

 
 
 

 (22نموذج تربة )
 Soil 
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Not. Depths 

Soil 

Measuring 

Unit 
Type 

30-0  cm 60-31 cm 120-61  cm 

 Ppm Pb  (Lead) 0.1653 0.1875 0.2175 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 17.2463 20.2546 25.1644 ليديدا

 Ppm Zn  (Zinc) 0.2468 0.3248 0.3865 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0087 0.0155 0.0297 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0092 0.0183 0.0242 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0435 0.0872 0.1440 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmium) 0.0012 0.0085 0.0129 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.00 0.00 0.00 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.0128 0.2747 0.3127 منغنيز

 

 (23نموذج تربة )
 Soil 

Not. Depths 

Soil 

Measuring 

Unit 
Type 

30-0cm 60- 31 cm 120-61 cm 

 Ppm Pb  (Lead) 0.2145 0.2897 0.3184 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 35.2254 38.1265 40.9152 ليديدا

 Ppm Zn  (Zinc) 0.2874 0.4325 0.5946 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0180 0.0240 0.0324 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0133 0.0268 0.0367 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0287 0.0486 0.1591 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmium) 0 0 0.0159 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.0008 0.0012 0.0036 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.1870 0.2481 0.3759 منغنيز

 
 

 (24نموذج تربة )
 Soil 

Not. Depths 

Soil 
Measuring 

Unit 
Type 

30-0 cm 60-31 cm  120-61cm 

 Ppm Pb  (Lead) 0.1730 0.2798 0.3692 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 28.2545 32.0241 35.2128 ليديدا

 Ppm Zn  (Zinc) 0.3708 0.4380 0.6592 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0170 0.0299 0.0335 كوبلت
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 Ppm Cu  (Copper) 0.0172 0.0211 0.0350 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0235 0.0870 0.1506 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmium) 0.0011 0.0079 0.0154 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.00 0.0008 0.0015 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.0077 0.1721 0.2873 منغنيز

 
 (25نموذج تربة )

 Soil 
Not. Depths 

Soil 
Measuring 

Unit 
Type 

30-0cm 31-60 cm Cm 120-61 
 Ppm Pb  (Lead) 0.0274 0.0758 0.1971 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 24.2211 27.6421 30.6144 ليديدا

 Ppm Zn  (Zinc) 0.0874 0.1873 0.3658 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0079 0.0172 0.0235 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0099 0.0170 0.0216 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0073 0.0303 0.0994 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmium) 0.0007 0.0028 0.0097 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.00 0.00 0.0007 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.0345 0.0734 0.1540 منغنيز

 
 

 (26نموذج تربة )
 Soil 

Not. Depths 

Soil 
Measuring 

Unit 
Type 

   30-0   cm 60-31 cm 120- 61cm 

 Ppm Pb  (Lead) 0.0124 0.2110 0.3187 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 31.0790 35.2340 39.2701 ليديدا

 Ppm Zn  (Zinc) 0.0879 0.2980 0.4315 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0082 0.0117 0.0328 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0080 0.0179 0.0327 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0532 0.0892 0.1186 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmium) 0.0023 0.0077 0.0125 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.00 0.0009 0.0012 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.0867 0.1358 0.2839 منغنيز
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 (27نموذج تربة )

 Soil 
Not. Depths 

Soil 
Measuring 

Unit 
Type 

30-0  cm 60-31 cm 120-61 cm 

 Ppm Pb  (Lead) 0.9314 1.1511 2.0521 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 37.2541 41.3258 46.9152 ليديدا

 Ppm Zn  (Zinc) 0.2341 0.4325 0.6365 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0087 0.0187 0.0371 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0056 0.0138 0.0422 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0238 0.0834 0.1750 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmium) 0.0004 0.0070 0.0243 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.00 0.0012 0.0042 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.0703 0.2907 0.4786 منغنيز

 
 (28نموذج تربة )

 Soil 
Not. Depths 

Soil 
Measuring 

Unit 
Type 

Cm0-30      60-31 cm Cm61-120 

 Ppm Pb  (Lead) 0.0549 0.0877 0.2069 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 18.2245 22.4506 25.0163 ليديدا

 Ppm Zn  (Zinc) 0.0820 0.1398 0.3210 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0024 0.0090 0.0293 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0070 0.0175 0.0216 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0354 0.0559 0.0857 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmium) 0.0006 0.0023 0.0073 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.00 0.00 0.0006 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.0587 0.0867 0.1648 منغنيز

 
 (29نموذج تربة )

 Soil 
Not. Depths 

Soil 

Measuring 

Unit 
Type 
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  30-0  cm 60-31 cm 120-61cm 

 Ppm Pb  (Lead) 0.0771 0.1089 0.3789 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 19.4897 24.3697 27.9165 ليديدا

 Ppm Zn  (Zinc) 0.0790 0.1792 0.3868 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0029 0.0084 0.0234 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0037 0.0061 0.0277 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0560 0.0837 0.1429 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmium) 0.00 0.0029 0.0082 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.00 0.00 0.0007 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.0809 0.1931 0.3225 منغنيز

 
 (30نموذج تربة )

 Soil 
Not. Depths 

Soil 
Measuring 

Unit 
Type 

30-0 cm 60-31cm 120-61  cm 

 Ppm Pb  (Lead) 0.0909 0.2354 0.4582 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 36.5546 39.0458 44.0651 ليديدا

 Ppm Zn  (Zinc) 0.0760 0.1867 0.4319 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0089 0.0111 0.0286 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0070 0.0177 0.0347 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0438 0.0830 0.1120 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmium) 0.0020 0.0067 0.0103 دميوماك

 Ppm Cr  (Chromium) 0.00 0.0007 0.0041 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.0234 0.0764 0.2843 منغنيز

 
 (31نموذج تربة )

 Soil 
Not. Depths 

Soil 
Measuring 

Unit 
Type 

      30-0cm 60-31cm 120-61 cm 
 Ppm Pb  (Lead) 0.9501 1.1512 2.0714 صالرصا

 Ppm Fe2O3  (Iron) 36.4651 39.7540 43.8151 ليديدا

 Ppm Zn  (Zinc) 0.3781 0.2307 0.4653 لزن ا

 Ppm Co  (CObalt) 0.0077 0.0173 0.0372 كوبلت

 Ppm Cu  (Copper) 0.0080 0.0187 0.0328 سالنيا

 Ppm Ni  (Nickel) 0.0678 0.0973 0.1622 لنيكلا

 Ppm Cd  (Cadmium) 0.0023 0.0088 0.0150 دميوماك
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 Ppm Cr  (Chromium) 0.0002 0.0007 0.0020 كروميوم

 Ppm Mn  (Manganese) 0.0091 0.1660 0.3311 منغنيز

 
 

 ي(انلثالشهر اسة )الدرات منطقة الثقيلة في نباصر العنا( فحص 5ملحق )
 (1)ت انب نموذج 

 Plant 
 Unit Type نخيل زيتون رنجان عرموط حاتف مشمش كوجة النك دني

0.0401 0.0394 0.0452 0.0448 0.0475 0.0459 0.0913 0.0885 Ppm Pb  (Lead) 
2.9789 3.7025 3.3955 4.1603 3.8115 3.6810 7.2691 7.5892 Ppm Fe2O3  (Iron) 
0.0642 0.0525 0.0736 0.0695 0.0710 0.0875 0.1595 0.1589 Ppm Zn  (Zenc) 
0.0074 0.0077 0.0089 0.0091 0.0081 0.0092 0.0135 0.0130 Ppm Co  (CObalt) 
0.0111 0.0101 0.0113 0.0115 0.0103 0.0100 0.0162 0.0156 Ppm Cu  (Copper) 
0.0078 0.0081 0.0076 0.0087 0.0079 0.0083 0.0155 0.0167 Ppm Ni  (Nickel) 
0.0090 0.0085 0.0095 0.0091 0.0097 0.0101 0.0168 0.0173 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill Nill Nill Nill Nill Nill Nill Nill Ppm Cr  (Chromium) 
0.1379 0.1365 0.1652 0.1523 0.1688 0.1750 0.2781 0.3639 Ppm Mn  (Manganese) 

 

 (2ت )انموذج نب
 Plant 

 Unit Type نخيل تين مشمش انرم حاتف لابرتق رنجان
0.0912 0.0864 0.0719 0.0875 0.0833 0.0648 0.1260 Ppm Pb  (Lead) 

7.1035 6.2290 6.3715 7.3542 7.2461 6.1889 9.5076 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.1127 0.1016 0.1025 0.1186 0.1039 0.1140 0.2975 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0094 0.0072 0.0076 0.0085 0.0079 0.0083 0.0185 Ppm Co  (CObalt) 

0.0135 0.0098 0.0103 0.0125 0.0112 0.0120 0.0248 Ppm Cu  (Copper) 

0.0143 0.0122 0.0137 0.0134 0.0118 0.0129 0.0326 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0124 0.0092 0.0087 0.0112 0.0099 0.0095 0.0287 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill Nill Nill Nill Nill Nill 0.0007 Ppm Cr  (Chromium) 

0.1795 0.1391 0.1376 0.1745 0.1563 0.1612 0.4066 Ppm Mn  (Manganese) 
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 (3ت )انموذج نب

 Plant 
 Unit Type نخيل مشمش كوجة النك دني تين

0.0670 0.0584 0.0563 0.0851 0.1482 Ppm Pb  (Lead) 

9.0351 6.8197 8.2025 7.9115 15.617 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.1108 0.0924 0.0843 0.0924 0.3525 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0075 0.0058 0.0078 0.0061 0.0202 Ppm Co  (CObalt) 

0.0132 0.0109 0.0099 0.0124 0.0250 Ppm Cu  (Copper) 

0.0123 0.0097 0.0103 0.0112 0.0347 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0092 0.0066 0.0071 0.0065 0.0094 Ppm Cd  (Cadmuom) 

0.0001 Nill Nill Nill 0.0002 Ppm Cr  (Chromium) 

0.1457 0.1275 0.1425 0.1375 0.4820 Ppm Mn  (Manganese) 

 (4ت )انموذج نب
 Plant 

 Unit Type نخيل انرم جت
0.0107 0.0794 0.1265 Ppm Pb  (Lead) 

0.4275 5.0733 11.732 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.0225 0.0985 0.2510 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0003 0.0087 0.0135 Ppm Co  (CObalt) 

0.0005 0.0096 0.0179 Ppm Cu  (Copper) 

0.0014 0.0116 0.0384 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0025 0.0104 0.0225 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill 0.0005 0.0013 Ppm Cr  (Chromium) 

0.0249 0.1291 0.3627 Ppm Mn  (Manganese) 
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 (5ت )انموذج نب

 Plant 
 Unit Type نخيل تين انرم رنجان

0.0873 0.0722 0.0437 0.1026 Ppm Pb  (Lead) 

5.5059 6.0013 4.8252 10.391 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.1539 0.1942 0.1566 0.3246 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0103 0.0074 0.0095 0.0201 Ppm Co  (CObalt) 

0.0147 0.0136 0.0115 0.0263 Ppm Cu  (Copper) 

0.0128 0.0122 0.0106 0.0282 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0132 0.0121 0.0126 0.0310 Ppm Cd  (Cadmuom) 

0.0001 0.0001 Nill 0.0002 Ppm Cr  (Chromium) 

0.1138 0.0992 0.0975 0.3514 Ppm Mn  (Manganese) 

 

 (6ت )انموذج نب
 Plant 

 Unit Type نخيل انرم تكي حاتف تين مشمش كوجة لنكيلا
0.0531 0.0600 0.0718 0.0841 0.0795 0.1046 0.0869 0.1545 Ppm Pb  (Lead) 
5.9445 7.2054 8.1626 5.9103 4.6850 14.229 6.5176 17.520 Ppm Fe2O3  (Iron) 
0.1036 0.1302 0.1109 0.1174 0.0924 0.2785 0.0915 0.3845 Ppm Zn  (Zenc) 
0.0101 0.0082 0.0064 0.0059 0.0061 0.0153 0.0091 0.0174 Ppm Co  (CObalt) 
0.0118 0.0120 0.0135 0.0110 0.0099 0.0286 0.0103 0.0316 Ppm Cu  (Copper) 
0.0152 0.0125 0.0130 0.0147 0.0129 0.0291 0.0148 0.0369 Ppm Ni  (Nickel) 
0.0068 0.0081 0.0072 0.0084 0.0086 0.0091 0.0085 0.0088 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill Nill 0.0001 Nill Nill 0.0009 0.0001 0.0016 Ppm Cr  (Chromium) 
0.0875 0.0995 0.0907 0.1025 0.0815 0.4406 0.0913 0.4255 Ppm Mn  (Manganese) 
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 (7ت )انموذج نب
 Plant 

 Unit Type نخيل تكي رنجان انرم مشمش كوجة النك دني جت
0.0181 0.0729 0.0695 0.0990 0.0984 0.1137 0.1576 0.1624 Ppm Pb  (Lead) 
0.6170 8.1375 9.1635 8.9005 9.1210 8.8244 10.148 11.061 Ppm Fe2O3  (Iron) 
0.0311 0.0116 0.1029 0.1152 0.1234 0.1143 0.3577 0.3817 Ppm Zn  (Zenc) 
0.0012 0.0053 0.0041 0.0081 0.0072 0.0079 0.0184 0.0201 Ppm Co  (CObalt) 
0.0023 0.0091 0.0073 0.0097 0.0101 0.0117 0.0176 0.0210 Ppm Cu  (Copper) 
0.0025 0.0122 0.0093 0.0235 0.0143 0.0155 0.0489 0.0527 Ppm Ni  (Nickel) 
0.0034 0.0102 0.0068 0.0117 0.0123 0.0136 0.0339 0.0358 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill Nill Nill Nill 0.0001 0.0002 0.0013 0.0024 Ppm Cr  (Chromium) 
0.0276 0.1390 0.1481 0.1730 0.1906 0.1924 0.5750 0.6123 Ppm Mn  (Manganese) 

 
 (8ت )انموذج نب

 Plant 
 Unit Type نخيل تكي انرم كوجة

0.0535 0.0795 0.1473 0.1520 Ppm Pb  (Lead) 

9.850 10.619 14.994 17.037 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.0891 0.1105 0.2913 0.3267 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0052 0.0081 0.0163 0.0184 Ppm Co  (CObalt) 

0.0064 0.0097 0.0159 0.0190 Ppm Cu  (Copper) 

0.0072 0.0100 0.0411 0.0451 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0047 0.0095 0.0280 0.0313 Ppm Cd  (Cadmuom) 

0.0002 0.0006 0.0029 0.0031 Ppm Cr  (Chromium) 

0.1714 0.2260 0.6185 0.6632 Ppm Mn  (Manganese) 
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 (9ت )انموذج نب
 Plant 

 Unit Type نخيل انرم رنجان سفرجل تين جت
0.0208 0.0750 0.0582 0.0673 0.0912 0.1362 Ppm Pb  (Lead) 

0.7205 8.5105 9.2910 9.1443 9.3751 17.250 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.0047 0.1082 0.0938 0.1086 0.1037 0.3201 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0018 0.0072 0.0075 0.0081 0.0067 0.0147 Ppm Co  (CObalt) 

0.0030 0.0145 0.0123 0.0142 0.0131 0.0253 Ppm Cu  (Copper) 

0.0036 0.0138 0.0111 0.0150 0.0146 0.0365 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0041 0.0108 0.0116 0.0137 0.0122 0.0270 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill 0.0001 0.0001 0.0007 0.0009 0.0042 Ppm Cr  (Chromium) 

0.0315 0.1745 0.1793 0.1896 0.1880 0.4376 Ppm Mn  (Manganese) 

 

 (10ت )انموذج نب
 Plant 

 Unit Type نخيل لابرتق انرم
0.0635 0.0685 0.1307 Ppm Pb  (Lead) 

0.0417 0.0329 3.9252 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.0688 0.0547 0.1420 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0089 0.0078 0.0196 Ppm Co  (CObalt) 

0.0101 0.0094 0.0202 Ppm Cu  (Copper) 

0.0085 0.0070 0.0386 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0074 0.0063 0.0275 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill Nill Nill Ppm Cr  (Chromium) 

0.1715 0.1342 0.3625 Ppm Mn  (Manganese) 
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 (11ت )انموذج نب
 Plant 

 Unit Type نخيل تين انرم مشمش جت
0.0227 0.0975 0.0949 0.0756 0.1531 Ppm Pb  (Lead) 

0.7624 8.6212 8.2682 7.0953 11.811 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.0050 0.1110 0.1195 0.1163 0.3215 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0021 0.0087 0.0092 0.0098 0.0199 Ppm Co  (CObalt) 

0.0046 0.0127 0.0136 0.0145 0.0301 Ppm Cu  (Copper) 

0.0042 0.0135 0.0169 0.0151 0.0374 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0043 0.0109 0.0118 0.0102 0.0293 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill 0.0002 0.0007 0.0003 0.0011 Ppm Cr  (Chromium) 

0.0286 0.1694 0.1880 0.1817 0.5134 Ppm Mn  (Manganese) 

 (12ت )انموذج نب
 Plant 

 Unit Type نخيل تكي انرم كوجة رنجان
0.0812 0.0623 0.0784 0.1135 0.1361 Ppm Pb  (Lead) 

7.0258 6.1241 6.4500 9.025 9.7454 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.0862 0.0642 0.0794 0.2034 0.2509 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0073 0.0051 0.0069 0.0165 0.0174 Ppm Co  (CObalt) 

0.0091 0.0087 0.0091 0.0198 0.0213 Ppm Cu  (Copper) 

0.0099 0.0095 0.0111 0.0297 0.0321 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0082 0.0054 0.0079 0.0175 0.0204 Ppm Cd  (Cadmuom) 

0.0002 Nill 0.0001 0.0006 0.0008 Ppm Cr  (Chromium) 

0.1507 0.1186 0.1237 0.4160 0.4618 Ppm Mn  (Manganese) 
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 (13ت )انموذج نب
 Plant 

 Unit Type نخيل
0.0978 Ppm Pb  (Lead) 

7.3552 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.1621 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0127 Ppm Co  (CObalt) 

0.0184 Ppm Cu  (Copper) 

0.0277 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0205 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill Ppm Cr  (Chromium) 

0.2846 Ppm Mn  (Manganese) 

 

 (14ت )انموذج نب
 Plant 

 Unit Type نخيل تين انرم رنجان جت
0.0098 0.0325 0.0302 0.0265 0.0961 Ppm Pb  (Lead) 

0.5046 4.1669 3.2910 3.4278 8.7511 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.0041 0.0770 0.0702 0.0735 0.2174 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0012 0.0065 0.0061 0.0052 0.0153 Ppm Co  (CObalt) 

0.0036 0.0099 0.0102 0.0099 0.0175 Ppm Cu  (Copper) 

0.0031 0.0097 0.0089 0.0095 0.0204 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0029 0.0074 0.0079 0.0072 0.0268 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill Nill Nill Nill Nill Ppm Cr  (Chromium) 

0.0109 0.0767 0.0774 0.0768 0.2618 Ppm Mn  (Manganese) 
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 (15ت )انموذج نب
 Plant 

 Unit Type نخيل تكي انرم كوجة رنجان
0.0425 0.0389 0.0461 0.0876 0.0952 Ppm Pb  (Lead) 

3.1025 2.8466 3.0747 9.1185 9.4850 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.0690 0.0657 0.0681 0.1765 0.1895 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0073 0.0066 0.0072 0.0096 0.0101 Ppm Co  (CObalt) 

0.0060 0.0058 0.0064 0.0139 0.0153 Ppm Cu  (Copper) 

0.0084 0.0079 0.0085 0.0213 0.0288 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0081 0.0084 0.0090 0.0186 0.0191 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill Nill Nill Nill Nill Ppm Cr  (Chromium) 

0.0834 0.0820 0.0814 0.2611 0.2846 Ppm Mn  (Manganese) 

 

 (16ت )انموذج نب
 Plant 

 Unit Type نخيل تين انرم رنجان مشمش كوجة
0.0561 0.0579 0.0615 0.0602 0.0547 0.1031 Ppm Pb  (Lead) 

3.4782 3.1605 3.0229 3.2685 3.1058 8.5184 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.0505 0.0510 0.0576 0.0519 0.0511 0.2265 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0053 0.0059 0.0070 0.0064 0.0058 0.0151 Ppm Co  (CObalt) 

0.0051 0.0046 0.0051 0.0052 0.0047 0.0166 Ppm Cu  (Copper) 

0.0080 0.0081 0.0090 0.0087 0.0083 0.0280 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0037 0.0040 0.0044 0.0046 0.0041 0.0168 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill Nill Nill Nill Nill Nill Ppm Cr  (Chromium) 

0.0551 0.0542 0.0565 0.0563 0.0534 0.4069 Ppm Mn  (Manganese) 
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 (17ت )انموذج نب
 Plant 

 Unit Type نخيل تكي كوجة مشمش جت
0.0107 0.0563 0.0524 0.0981 0.1064 Ppm Pb  (Lead) 

0.2683 3.1153 3.2180 6.9458 7.8462 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.0266 0.0842 0.0875 0.2169 0.2415 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0002 0.0010 0.0011 0.0162 0.0176 Ppm Co  (CObalt) 

0.0015 0.0063 0.0059 0.0155 0.0167 Ppm Cu  (Copper) 

0.0017 0.0072 0.0077 0.0298 0.0335 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0021 0.0050 0.0045 0.0275 0.0292 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill Nill Nill 0.0001 0.0003 Ppm Cr  (Chromium) 

0.0084 0.0669 0.0648 0.3108 0.3415 Ppm Mn  (Manganese) 

 

 (18ت )انموذج نب
 Plant 
 Unit Type نخيل عرموط مشمش
0.0403 0.0451 0.0924 Ppm Pb  (Lead) 

3.7953 4.2021 8.0655 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.0694 0.0688 0.1613 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0090 0.0087 0.0136 Ppm Co  (CObalt) 

0.0110 0.0120 0.0161 Ppm Cu  (Copper) 

0.0079 0.0083 0.0175 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0077 0.0082 0.0168 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill Nill 0.0002 Ppm Cr  (Chromium) 

0.1670 0.1695 0.3591 Ppm Mn  (Manganese) 
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 (19ت )انموذج نب
 Plant 

 Unit Type نخيل حاتف انرم جت
0.0236 0.0912 0.0867 0.1456 Ppm Pb  (Lead) 

0.8457 6.9715 6.8955 11.327 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.0068 0.1311 0.1280 0.2516 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0041 0.0123 0.0103 0.0210 Ppm Co  (CObalt) 

0.0061 0.0156 0.0134 0.0225 Ppm Cu  (Copper) 

0.0050 0.0157 0.0145 0.0303 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0054 0.0111 0.0105 0.0243 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill 0.0005 0.0002 0.0014 Ppm Cr  (Chromium) 

0.0115 0.1471 0.1467 0.3517 Ppm Mn  (Manganese) 

 

 (20ت )انموذج نب
 Plant 

 Unit Type نخيل زيتون تكي رنجان حاتف مشمش كوجة تين
0.0689 0.0746 0.0761 0.0754 0.0776 0.1328 0.1297 0.1346 Ppm Pb  (Lead) 
0.0893 0.0909 0.0912 0.0899 0.0937 3.9277 3.7419 4.0620 Ppm Fe2O3  (Iron) 
0.0659 0.0661 0.0663 0.0657 0.0679 0.1249 0.1225 0.1258 Ppm Zn  (Zenc) 
0.0060 0.0051 0.0060 0.0055 0.0062 0.0198 0.0196 0.0211 Ppm Co  (CObalt) 
0.0071 0.0069 0.0080 0.0067 0.0079 0.0163 0.0154 0.0165 Ppm Cu  (Copper) 
0.0065 0.0068 0.0068 0.0063 0.0070 0.0359 0.0361 0.0370 Ppm Ni  (Nickel) 
0.0069 0.0073 0.0071 0.0068 0.0073 0.0250 0.0216 0.0248 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill Nill Nill Nill Nill Nill Nill Nill Ppm Cr  (Chromium) 
0.1192 0.1196 0.1200 0.1192 0.1209 0.3489 0.3481 0.3501 Ppm Mn  (Manganese) 

 
 
 
 (21ت )انموذج نب
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 Plant 
 Unit Type نخيل تكي رنجان لابرتق حاتف تين

0.0792 0.0794 0.0786 0.0814 0.1723 0.1751 Ppm Pb  (Lead) 

7.7190 7.5182 8.0815 8.0699 19.628 20.345 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.1261 0.1253 0.1267 0.1285 0.4291 0.4356 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0075 0.0072 0.0066 0.0076 0.0194 0.0197 Ppm Co  (CObalt) 

0.0063 0.0063 0.0060 0.0065 0.0168 0.0176 Ppm Cu  (Copper) 

0.0088 0.0084 0.0090 0.0093 0.0548 0.0561 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0090 0.0081 0.0078 0.0084 0.0403 0.0425 Ppm Cd  (Cadmuom) 

0.0011 0.0010 0.0010 0.0014 0.0053 0.0045 Ppm Cr  (Chromium) 

0.2361 0.2280 0.2189 0.2419 0.7158 0.7345 Ppm Mn  (Manganese) 

 

 (22ت )انموذج نب
 Plant 
 Unit Type نخيل رنجان مشمش
0.0785 0.0789 0.1197 Ppm Pb  (Lead) 

5.5400 5.7625 9.5481 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.0690 0.0684 0.2344 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0049 0.0053 0.0169 Ppm Co  (CObalt) 

0.0076 0.0082 0.0197 Ppm Cu  (Copper) 

0.0070 0.0073 0.0288 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0056 0.0064 0.0178 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill Nill Nill Ppm Cr  (Chromium) 

0.1185 0.1194 0.4225 Ppm Mn  (Manganese) 

 
 
 
 
 (23ت )انموذج نب
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 Plant 
 Unit Type نخيل تكي انرم رنجان لابرتق مشمش كوجة

0.0852 0.0824 0.0857 0.0901 0.0870 0.1295 0.1326 Ppm Pb  (Lead) 

6.1765 6.4101 6.3120 6.5884 6.9121 8.7155 9.0273 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.1239 0.1245 0.1225 0.1231 0.1264 0.2986 0.2994 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0086 0.0083 0.0075 0.0087 0.0090 0.0199 0.0211 Ppm Co  (CObalt) 

0.0026 0.0124 0.0118 0.0138 0.0133 0.0260 0.0276 Ppm Cu  (Copper) 

0.0125 0.0137 0.0122 0.0147 0.0145 0.0343 0.0359 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0125 0.0129 0.0126 0.0136 0.0130 0.0289 0.0304 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill Nill Nill Nill Nill 0.0003 0.0003 Ppm Cr  (Chromium) 

0.1791 0.1806 0.1777 0.1800 0.1835 0.3714 0.3762 Ppm Mn  (Manganese) 

 

 (24ت )انموذج نب
 Plant 

 Unit Type نخيل ليمون رنجان لابرتق حاتف تين كوجة النك دني انرم
0.0674 0.0615 0.0622 0.0762 0.0718 0.0735 0.0843 0.0726 0.1176 Ppm Pb  (Lead) 

5.4850 5.1490 5.1664 5.2065 5.1422 5.1757 5.5401 5.1920 8.3463 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.1254 0.1125 0.1175 0.1212 0.1126 0.1147 0.1250 0.1108 0.2618 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0079 0.0064 0.0071 0.0075 0.0068 0.0060 0.0073 0.0062 0.0185 Ppm Co  (CObalt) 

0.0127 0.0105 0.0110 0.0116 0.0105 0.0104 0.0124 0.0106 0.0251 Ppm Cu  (Copper) 

0.0121 0.0103 0.0109 0.0114 0.0110 0.0107 0.0119 0.0109 0.0311 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0105 0.0094 0.0096 0.0092 0.0097 0.0096 0.0112 0.0098 0.0274 Ppm Cd  (Cadmuom) 

0.0001 Nill Nill Nill Nill Nill 0.0001 Nill 0.0002 Ppm Cr  (Chromium) 

0.1819 0.1384 0.1542 0.1627 0.1341 0.1425 0.1710 0.1458 0.3056 Ppm Mn  (Manganese) 

 

 (25ت )انموذج نب
 Plant 

 Unit Type نخيل تكي لابرتق ليمون النك دني جت
0.0116 0.0540 0.0561 0.0538 0.0985 0.1035 Ppm Pb  (Lead) 
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0.6109 3.7374 3.7181 3.9465 7.5244 7.6170 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.0054 0.1010 0.1013 0.1019 0.2011 0.2168 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0036 0.0050 0.0049 0.0053 0.0147 0.0159 Ppm Co  (CObalt) 

0.0052 0.0088 0.0084 0.0087 0.0186 0.0189 Ppm Cu  (Copper) 

0.0045 0.0089 0.0093 0.0091 0.0285 0.0293 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0047 0.0070 0.0076 0.0072 0.0189 0.0194 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill Nill Nill Nill Nill 0.0001 Ppm Cr  (Chromium) 

0.0108 0.1172 0.1181 0.1170 0.3875 0.3915 Ppm Mn  (Manganese) 

 

 (26ت )انموذج نب
 Plant 

 Unit Type نخيل ليمون رنجان لابرتق حاتف انرم كوجة
0.0764 0.0824 0.0760 0.0756 0.0795 0.0768 0.1627 Ppm Pb  (Lead) 

5.2861 6.2750 5.5941 5.4866 5.6317 5.7159 14.628 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.1491 0.1720 0.1548 0.1542 0.1556 0.1537 0.3278 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0122 0.0146 0.0127 0.0123 0.0149 0.0115 0.0248 Ppm Co  (CObalt) 

0.0143 0.0162 0.0144 0.0138 0.0164 0.0140 0.0289 Ppm Cu  (Copper) 

0.0150 0.0170 0.0145 0.0143 0.0168 0.0148 0.0321 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0120 0.0130 0.0120 0.0119 0.0126 0.0117 0.0254 Ppm Cd  (Cadmuom) 

0.0001 0.0002 0.0001 0.0001 0.0003 0.0001 0.0010 Ppm Cr  (Chromium) 

0.1509 0.1637 0.1467 0.1467 0.1561 0.1549 0.3819 Ppm Mn  (Manganese) 

 

 
 (27ت )انموذج نب

 Plant 
 Unit Type نخيل تكي رنجان شعير

0.0365 0.0939 0.1823 0.1862 Ppm Pb  (Lead) 

0.9285 9.1622 22.975 23.610 Ppm Fe2O3  (Iron) 
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0.0076 0.1385 0.5120 0.5413 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0057 0.0089 0.0223 0.0231 Ppm Co  (CObalt) 

0.0069 0.0077 0.0197 0.0211 Ppm Cu  (Copper) 

0.0068 0.0103 0.0672 0.0684 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0065 0.0097 0.0495 0.0513 Ppm Cd  (Cadmuom) 

0.0003 0.0010 0.0051 0.0048 Ppm Cr  (Chromium) 

0.0124 0.2613 0.7963 0.8275 Ppm Mn  (Manganese) 

 

 (28ت )انموذج نب
 Plant 

 Unit Type نخيل انرم رنجان تين لابرتق ليمون مشمش شعير جت
0.0093 0.0261 0.0478 0.0442 0.0439 0.0468 0.0475 0.0513 0.0982 Ppm Pb  (Lead) 

0.4627 0.7905 3.8125 2.9810 2.8648 3.6474 3.8820 4.0349 7.7026 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.0062 0.0081 0.0571 0.0506 0.0490 0.0510 0.0561 0.0573 0.2176 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0041 0.0060 0.0066 0.0058 0.0053 0.0065 0.0082 0.0076 0.0175 Ppm Co  (CObalt) 

0.0055 0.0074 0.0098 0.0082 0.0080 0.0095 0.0101 0.0110 0.0215 Ppm Cu  (Copper) 

0.0048 0.0070 0.0091 0.0084 0.0079 0.0092 0.0106 0.0099 0.0301 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0051 0.0063 0.0072 0.0069 0.0067 0.0077 0.0087 0.0080 0.0192 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill Nill Nill Nill Nill Nill Nill Nill Nill Ppm Cr  (Chromium) 

0.0093 0.0113 0.0921 0.0890 0.0878 0.0942 0.0989 0.0975 0.3950 Ppm Mn  (Manganese) 

 
 
 
 

 (29ت )انموذج نب
 Plant 

 Unit Type نخيل لابرتق رنجان انرم ليمون
0.0792 0.0876 0.0861 0.0784 0.1357 Ppm Pb  (Lead) 

5.4261 6.4328 6.1176 5.3016 9.0325 Ppm Fe2O3  (Iron) 
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0.1198 0.1391 0.1335 0.1209 0.2814 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0058 0.0087 0.0082 0.0056 0.0196 Ppm Co  (CObalt) 

0.0096 0.0124 0.0120 0.0091 0.0249 Ppm Cu  (Copper) 

0.0112 0.0127 0.0125 0.0115 0.0326 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0107 0.0133 0.0128 0.0102 0.0311 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill 0.0001 0.0001 Nill 0.0004 Ppm Cr  (Chromium) 

0.1577 0.1859 0.1840 0.1593 0.3265 Ppm Mn  (Manganese) 

 
 
 (30ت )انموذج نب

 Plant 
 Unit Type نخيل انرم تين مشمش عنب

0.0576 0.0763 0.0681 0.0753 0.1148 Ppm Pb  (Lead) 

4.5291 5.1720 4.7052 5.0663 7.9160 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.1021 0.1095 0.1035 0.1107 0.2519 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0079 0.0090 0.0083 0.0091 0.0205 Ppm Co  (CObalt) 

0.0097 0.0119 0.0099 0.0114 0.0237 Ppm Cu  (Copper) 

0.0116 0.0136 0.0125 0.0134 0.0312 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0114 0.0141 0.0121 0.0137 0.0320 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill Nill Nill Nill Nill Ppm Cr  (Chromium) 

0.1580 0.1716 0.1651 0.1706 0.2919 Ppm Mn  (Manganese) 

 
 
 
 
 

 (31ت )انموذج نب
 Plant 

 Unit Type نخيل تكي رنجان انرم كوجة مشمش
0.0769 0.0739 0.0887 0.0861 0.1273 0.1288 Ppm Pb  (Lead) 

6.3185 5.6184 6.5166 6.3048 8.5911 8.6480 Ppm Fe2O3  (Iron) 
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0.1328 0.1206 0.1459 0.1420 0.2791 0.2834 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0111 0.0108 0.0123 0.0113 0.0246 0.0260 Ppm Co  (CObalt) 

0.0126 0.0121 0.0127 0.0124 0.0237 0.0244 Ppm Cu  (Copper) 

0.0132 0.0130 0.0135 0.0132 0.0223 0.0327 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0123 0.0120 0.0126 0.0125 0.0329 0.0332 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill Nill Nill Nill Nill Nill Ppm Cr  (Chromium) 

0.1736 0.1684 0.1746 0.1730 0.3104 0.3072 Ppm Mn  (Manganese) 

 

 ن(املثالشهر اسة )الدرات منطقة الثقيلة في نباصر العنا( فحص 6ملحق )
 ( 1ت )اذج نبنمو

 Plant 
 Unit Type نخيل زيتون رنجان عرموط حاتف مشمش كوجة النك دني

0.0406 0.0403 0.0461 0.0454 0.0483 0.0468 0.0921 0.0896 Ppm Pb  (Lead) 
2.9795 3.7033 3.3964 4.1611 3.8123 3.6817 7.2697 7.599 Ppm Fe2O3  (Iron) 
0.0649 0.0530 0.0743 0.0705 0.0718 0.0881 0.1603 0.1600 Ppm Zn  (Zenc) 
0.0081 0.0085 0.0098 0.0098 0.0090 0.0098 0.0142 0.0141 Ppm Co  (CObalt) 
0.0116 0.0113 0.0121 0.0124 0.0122 0.0105 0.0169 0.1169 Ppm Cu  (Copper) 
0.0085 0.0089 0.0083 0.0094 0.0088 0.0091 0.0167 0.0179 Ppm Ni  (Nickel) 
0.0098 0.0094 0.0105 0.0097 0.0105 0.0112 0.0179 0.0185 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill Nill Nill Nill Nill Nill Nill Nill Ppm Cr  (Chromium) 
0.1387 0.1375 0.1660 0.1530 0.1698 0.1759 0.2793 0.3652 Ppm Mn  

(Manganese) 

 
 
 (2ت )انموذج نب

 Plant 
 Unit Type نخيل تين مشمش انرم حاتف لابرتق رنجان

0.0920 0.0870 0.0726 0.0887 0.0839 0.0659 0.1274 Ppm Pb  (Lead) 
7.1042 6.2297 6.3723 7.3556 7.2468 6.1897 9.5088 Ppm Fe2O3  (Iron) 
0.1135 0.1023 0.1032 0.1198 0.1048 0.1153 0.2990 Ppm Zn  (Zenc) 
0.0101 0.0080 0.0083 0.0095 0.0088 0.0095 0.0196 Ppm Co  (CObalt) 
0.0143 0.0106 0.0111 0.0138 0.0121 0.0134 0.0261 Ppm Cu  (Copper) 
0.0151 0.0130 0.0145 0.0147 0.0125 0.0142 0.0338 Ppm Ni  (Nickel) 
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0.0130 0.0102 0.0095 0.0125 0.0109 0.0112 0.0298 Ppm Cd  (Cadmuom) 
Nill Nill Nill Nill Nill Nill 0.0007 Ppm Cr  (Chromium) 

0.1804 0.1399 0.1384 0.1758 0.1571 0.1625 0.4079 Ppm Mn  (Manganese) 

 
 
 
 

 (3ت )انموذج نب
 Plant 

 Unit Type نخيل مشمش كوجة  النك دني تين
0.0682 0.0592 0.0570 0.0859 0.1495 Ppm Pb  (Lead) 

9.0365 6.8203 8.2036 7.9125 15.635 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.1121 0.0932 0.0851 0.0933 0.3537 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0088 0.0065 0.0089 0.0070 0.0214 Ppm Co  (CObalt) 

0.0143 0.0117 0.0107 0.0134 0.0263 Ppm Cu  (Copper) 

0.0130 0.0104 0.0114 0.0123 0.0359 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0104 0.0074 0.0083 0.0075 0.0103 Ppm Cd  (Cadmuom) 

0.0001 Nill Nill Nill 0.0002 Ppm Cr  (Chromium) 

0.1468 0.1284 0.1436 0.1384 0.4833 Ppm Mn  (Manganese) 

 

 
 
 (4ت )انموذج نب

 Plant 
 Unit Type نخيل انرم جت

0.0110 0.0805 0.1276 Ppm Pb  (Lead) 

0.4278 5.0745 11.745 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.0227 0.0996 0.2523 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0004 0.0099 0.0142 Ppm Co  (CObalt) 

0.0006 0.0105 0.0190 Ppm Cu  (Copper) 
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0.0016 0.0125 0.0396 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0028 0.0118 0.0237 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill 0.0006 0.0026 Ppm Cr  (Chromium) 

0.0250 0.1303 0.3640 Ppm Mn  (Manganese) 

 
 (5ت )انموذج نب

 Plant 
 Unit Type نخيل تين انرم رنجان

0.0879 0.0733 0.0446 0.1039 Ppm Pb  (Lead) 

5.5066 6.0025 4.8261 10.414 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.1547 0.1953 0.1574 0.3260 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0112 0.0086 0.0107 0.0215 Ppm Co  (CObalt) 

0.0154 0.0147 0.0126 0.0275 Ppm Cu  (Copper) 

0.0136 0.0134 0.0117 0.0293 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0139 0.0135 0.0133 0.0321 Ppm Cd  (Cadmuom) 

0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 Ppm Cr  (Chromium) 

0.1147 0.1006 0.0987 0.3527 Ppm Mn  (Manganese) 

 

 (6ت )انموذج نب
 Plant 

 Unit Type نخيل انرم تكي حاتف تين مشمش كوجة  لنكيلا
0.0538 0.0613 0.0725 0.0853 0.0804 0.1053 0.0882 0.1559 Ppm Pb  (Lead) 
5.9453 7.2062 8.1635 5.9115 4.693 14.237 6.5184 17.533 Ppm Fe2O3  (Iron) 
0.1045 0.1313 0.1118 0.1186 0.0931 0.2795 0.0923 0.3855 Ppm Zn  (Zenc) 
0.0113 0.0090 0.0073 0.0072 0.0070 0.0158 0.0098 0.0187 Ppm Co  (CObalt) 
0.0126 0.0129 0.0144 0.0122 0.0106 0.0292 0.0111 0.0329 Ppm Cu  (Copper) 
0.0160 0.0133 0.0138 0.0158 0.0137 0.0298 0.0157 0.0382 Ppm Ni  (Nickel) 
0.0075 0.0087 0.0083 0.0095 0.0094 0.0102 0.0092 0.0099 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill Nill 0.0001 Nill Nill 0.0011 0.0001 0.0025 Ppm Cr  (Chromium) 
0.0884 0.1006 0.0916 0.1038 0.0822 0.4413 0.0924 0.4258 Ppm Mn  (Manganese) 
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 (7ت )انموذج نب
  Plant 

 Unit Type نخيل تكي رنجان انرم مشمش كوجة  النك دني جت
0.0185 0.0735 0.0705 0.0996 0.0996 0.1145 0.1584 0.1637 Ppm Pb  (Lead) 
0.6174 8.1383 9.1646 8.9013 9.1222 8.8252 10.155 11.070 Ppm Fe2O3  (Iron) 
0.0315 0.0124 0.1042 0.1160 0.1245 0.1150 0.3589 0.3831 Ppm Zn  (Zenc) 
0.0014 0.0061 0.0055 0.0092 0.0084 0.0087 0.0196 0.0215 Ppm Co  (CObalt) 
0.0025 0.0098 0.0084 0.0106 0.0113 0.0124 0.0187 0.0223 Ppm Cu  (Copper) 
0.0029 0.0131 0.0103 0.0245 0.0155 0.0163 0.0497 0.0539 Ppm Ni  (Nickel) 
0.0037 0.0112 0.0079 0.0125 0.0136 0.0143 0.0351 0.0375 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill Nill Nill Nill 0.0002 0.0003 0.0015 0.0037 Ppm Cr  (Chromium) 
0.0280 0.1397 0.1492 0.1738 0.1919 0.0932 0.5758 0.6136 Ppm Mn  (Manganese) 

 
 
 
 
 (8ت )انموذج نب

 Plant 
 Unit Type نخيل تكي انرم كوجة

0.0548 0.0805 0.1481 0.1536 Ppm Pb  (Lead) 

9.864 10.630 15.011 17.054 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.0904 0.1120 0.2924 0.3278 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0065 0.0102 0.0172 0.0193 Ppm Co  (CObalt) 

0.0077 0.0107 0.0171 0.0198 Ppm Cu  (Copper) 

0.0083 0.0112 0.0420 0.0460 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0061 0.0103 0.0293 0.0325 Ppm Cd  (Cadmuom) 

0.0004 0.0007 0.0040 0.0044 Ppm Cr  (Chromium) 

0.1725 0.0074 0.6194 0.6643 Ppm Mn  (Manganese) 
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 (9ت )انموذج نب
 Plant 

 Unit Type نخيل انرم رنجان سفرجل تين جت
0.0213 0.0761 0.0590 0.0681 0.0923 0.1376 Ppm Pb  (Lead) 

0.7209 8.5118 9.2921 9.1449 9.3764 17.264 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.0051 0.1095 0.0947 0.1095 0.1048 0.3218 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0020 0.0083 0.0086 0.0090 0.0079 0.0161 Ppm Co  (CObalt) 

0.0033 0.0154 0.0133 0.0149 0.0144 0.0265 Ppm Cu  (Copper) 

0.0039 0.0149 0.0122 0.0161 0.0154 0.0377 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0045 0.0120 0.0125 0.0146 0.0141 0.0283 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill 0.0003 0.0001 0.0008 0.0010 0.0056 Ppm Cr  (Chromium) 

0.0318 0.1755 0.1803 0.1908 0.1892 0.4389 Ppm Mn  (Manganese) 

 

 (10ت )انموذج نب
 Plant 

 Unit Type نخيل لابرتق انرم
0.0646 0.0692 0.1321 Ppm Pb  (Lead) 

0.0430 0.0336 3.9269 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.0699 0.0555 0.1437 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0098 0.0085 0.0204 Ppm Co  (CObalt) 

0.0110 0.0103 0.0219 Ppm Cu  (Copper) 

0.0093 0.0078 0.0398 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0083 0.0072 0.0288 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill Nill Nill Ppm Cr  (Chromium) 

0.1724 0.1350 0.3636 Ppm Mn  (Manganese) 

 
 (11ت )انموذج نب
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 Plant 
 Unit Type نخيل تين انرم مشمش جت

0.0230 0.0984 0.0961 0.0766 0.1560 Ppm Pb  (Lead) 

0.7628 8.6221 8.2695 7.0965 11.841 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.0055 0.1117 0.0204 0.1174 0.3244 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0024 0.0096 0.0103 0.0107 0.0220 Ppm Co  (CObalt) 

0.0050 0.0135 0.0149 0.0156 0.0332 Ppm Cu  (Copper) 

0.0046 0.0147 0.0180 0.0165 0.0399 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0048 0.0120 0.0132 0.0112 0.0318 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill 0.0003 0.0008 0.0004 0.0025 Ppm Cr  (Chromium) 

0.0291 0.1709 0.1892 0.1829 0.5149 Ppm Mn  (Manganese) 

 

 
 (12ت )انموذج نب

 Plant 
 Unit Type نخيل تكي انرم كوجة رنجان

0.0821 0.0631 0.0796 0.1147 0.1375 Ppm Pb  (Lead) 

7.0267 6.1248 6.4513 9.0261 9.7469 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.0273 0.0649 0.0807 0.2046 0.2522 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0081 0.0058 0.0081 0.0178 0.0187 Ppm Co  (CObalt) 

0.0099 0.0096 0.0102 0.0210 0.0228 Ppm Cu  (Copper) 

0.0108 0.0104 0.0121 0.0312 0.0336 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0092 0.0062 0.0090 0.0188 0.0215 Ppm Cd  (Cadmuom) 

0.0003 0.0002 0.0002 0.0007 0.0008 Ppm Cr  (Chromium) 

0.1517 0.1193 0.1246 0.4172 0.4630 Ppm Mn  (Manganese) 

 

 (13ت )انموذج نب
 Plant 
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 Unit Type نخيل
0.0992 Ppm Pb  (Lead) 

7.3568 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.1637 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0140 Ppm Co  (CObalt) 

0.0196 Ppm Cu  (Copper) 

0.0290 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0218 Ppm Cd  (Cadmuom) 

0.0001 Ppm Cr  (Chromium) 

0.2857 Ppm Mn  (Manganese) 

 

 
 
 
 (14ت )انموذج نب

 Plant 
 Unit Type نخيل تين انرم رنجان جت

0.0103 0.0334 0.0313 0.0277 0.0977 Ppm Pb  (Lead) 

0.5051 4.1675 3.2925 3.4291 8.7528 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.0047 0.0779 0.0715 0.0746 0.2189 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0015 0.0073 0.0074 0.0062 0.0165 Ppm Co  (CObalt) 

0.0039 0.0108 0.0114 0.0112 0.0189 Ppm Cu  (Copper) 

0.0033 0.0106 0.0098 0.0107 0.0217 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0035 0.0083 0.0091 0.0081 0.0281 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill Nill Nill Nill 0.0001 Ppm Cr  (Chromium) 

0.0116 0.0779 0.0785 0.0780 0.2632 Ppm Mn  (Manganese) 
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 (15ت )انموذج نب
     Plant 

 Unit Type نخيل تكي انرم كوجة رنجان
0.0435 0.0398 0.0473 0.0889 0.0967 Ppm Pb  (Lead) 

3.1029 2.8478 3.0761 9.1196 9.4864 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.0699 0.0669 0.0695 0.1779 0.1909 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0081 0.0079 0.0087 0.0115 0.0116 Ppm Co  (CObalt) 

0.0078 0.0071 0.0079 0.0153 0.0168 Ppm Cu  (Copper) 

0.0093 0.0092 0.0096 0.0225 0.0299 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0090 0.0096 0.0103 0.0198 0.0204 Ppm Cd  (Cadmuom) 

0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0002 Ppm Cr  (Chromium) 

0.0845 0.0833 0.0827 0.2626 0.2858 Ppm Mn  (Manganese) 

 

 (16ت )انموذج نب
 Plant 

 Unit Type نخيل تين انرم رنجان مشمش كوجة
0.0569 0.0590 0.0625 0.0611 0.0554 0.1048 Ppm Pb  (Lead) 

3.4791 3.1613 3.0237 3.2693 3.1066 8.5197 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.0513 0.0521 0.0585 0.0528 0.0518 0.2279 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0062 0.0070 0.0082 0.0080 0.0064 0.0166 Ppm Co  (CObalt) 

0.0059 0.0057 0.0063 0.0061 0.0054 0.0178 Ppm Cu  (Copper) 

0.0087 0.0093 0.0102 0.0095 0.0090 0.0293 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0045 0.0049 0.0055 0.0052 0.0048 0.0181 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill Nill Nill Nill Nill Nill Ppm Cr  (Chromium) 

0.0560 0.0551 0.0574 0.0571 0.0540 0.4085 Ppm Mn  (Manganese) 

 
 (17ت )انموذج نب

  Plant 
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 Unit Type نخيل تكي كوجة مشمش جت
0.0114 0.0572 0.0533 0.0994 0.1078 Ppm Pb  (Lead) 

0.2688 3.1160 3.2190 6.9471 7.8483 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.0273 0.0851 0.0883 0.2183 0.2426 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0010 0.0020 0.0019 0.0176 0.0190 Ppm Co  (CObalt) 

0.0024 0.0074 0.0068 0.0166 0.0181 Ppm Cu  (Copper) 

0.0026 0.0081 0.0085 0.0310 0.0346 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0025 0.0058 0.0051 0.0288 0.0307 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill Nill Nill 0.0001 0.0002 Ppm Cr  (Chromium) 

0.0091 0.0676 0.0656 0.3121 0.3429 Ppm Mn  (Manganese) 

 
 
 
 

 (18ت )انموذج نب
 Plant 
 Unit Type نخيل عرموط مشمش
0.0410 0.0458 0.0937 Ppm Pb  (Lead) 

3.7964 4.2031 8.0670 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.0702 0.0696 0.1628 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0097 0.0095 0.0149 Ppm Co  (CObalt) 

0.0119 0.0128 0.0175 Ppm Cu  (Copper) 

0.0091 0.0092 0.0187 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0086 0.0090 0.0181 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill Nill 0.0003 Ppm Cr  (Chromium) 

0.1681 0.1707 0.3609 Ppm Mn  (Manganese) 

 

 (19ت )انموذج نب
  Plant 

 Unit Type نخيل حاتف انرم جت
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0.0242 0.0926 0.0875 0.1469 Ppm Pb  (Lead) 

0.8463 6.9729 6.8967 11.340 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.0075 0.1324 0.1293 0.2531 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0049 0.0136 0.0118 0.0223 Ppm Co  (CObalt) 

0.0071 0.0165 0.0144 0.0236 Ppm Cu  (Copper) 

0.0063 0.0169 0.0158 0.0315 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0065 0.0127 0.0116 0.0258 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill 0.0006 0.0012 0.0015 Ppm Cr  (Chromium) 

0.0123 0.1482 0.1475 0.3529 Ppm Mn  (Manganese) 

 
 
 

 (20ت )انموذج نب
 Plant 

 Unit Type نخيل زيتون تكي رنجان حاتف مشمش كوجة  تين
0.0695 0.0753 0.0770 0.0765 0.0784 0.1341 0.1312 0.1357 Ppm Pb  (Lead) 
0.0899 0.0915 0.0922 0.0907 0.0946 3.9290 3.7428 4.0633 Ppm Fe2O3  (Iron) 
0.0666 0.0667 0.0671 0.0663 0.0690 0.1260 0.1237 0.1273 Ppm Zn  (Zenc) 
0.0068 0.0057 0.0069 0.0064 0.0071 0.0214 0.0211 0.0227 Ppm Co  (CObalt) 
0.0079 0.0078 0.0092 0.0074 0.0086 0.0175 0.0161 0.0177 Ppm Cu  (Copper) 
0.0070 0.0076 0.0077 0.0071 0.0080 0.0372 0.0365 0.0384 Ppm Ni  (Nickel) 
0.0079 0.0080 0.0089 0.0077 0.0080 0.0262 0.0228 0.0263 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill Nill Nill Nill Nill 0.0001 0.0001 0.0001 Ppm Cr  (Chromium) 
0.1198 0.1204 0.1207 0.1198 0.1220 0.3498 0.3489 0.3516 Ppm Mn  (Manganese) 

 
 
 

 (21) تانموذج نب
 Plant 

 Unit Type نخيل تكي رنجان لابرتق حاتف تين
0.0808 0.0805 0.0793 0.0822 0.1735 0.1767 Ppm Pb  (Lead) 

7.7197 7.5193 8.0824 8.0714 19.639 20.358 Ppm Fe2O3  (Iron) 
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0.1269 0.1263 0.1275 0.1296 0.4312 0.4368 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0083 0.0084 0.0073 0.0087 0.0202 0.0209 Ppm Co  (CObalt) 

0.0070 0.0072 0.0068 0.0074 0.0176 0.0191 Ppm Cu  (Copper) 

0.0096 0.0091 0.0099 0.0103 0.0557 0.0577 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0099 0.0094 0.0085 0.0094 0.0415 0.0439 Ppm Cd  (Cadmuom) 

0.0012 0.0011 0.0011 0.0015 0.0054 0.0048 Ppm Cr  (Chromium) 

0.2369 0.2293 0.2197 0.2429 0.7166 0.7356 Ppm Mn  (Manganese) 

 

 
 (22ت )انموذج نب

 Plant 
 Unit Type نخيل رنجان مشمش
0.0794 0.0798 0.1208 Ppm Pb  (Lead) 

5.5408 5.7633 9.5498 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.0695 0.0693 0.2361 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0057 0.0061 0.0183 Ppm Co  (CObalt) 

0.0082 0.0092 0.0211 Ppm Cu  (Copper) 

0.0079 0.0080 0.0298 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0065 0.0071 0.0190 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill Nill 0.0001 Ppm Cr  (Chromium) 

0.1197 0.1205 0.4239 Ppm Mn  (Manganese) 

 
 (23ت )انموذج نب

 Plant 
 Unit Type نخيل تكي انرم رنجان لابرتق مشمش كوجة

0.0861 0.0831 0.0864 0.0912 0.0883 0.1311 0.1341 Ppm Pb  (Lead) 

6.1773 6.4113 6.3129 6.5893 6.9122 8.7163 9.0286 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.1246 0.1256 0.1234 0.1240 0.1275 0.2991 0.3008 Ppm Zn  (Zenc) 
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0.0095 0.0092 0.0086 0.0094 0.0102 0.0213 0.0225 Ppm Co  (CObalt) 

0.0034 0.0135 0.0127 0.0147 0.0147 0.0268 0.0287 Ppm Cu  (Copper) 

0.0136 0.0148 0.0131 0.0156 0.0156 0.0349 0.0370 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0133 0.0138 0.0134 0.0145 0.0144 0.0297 0.0319 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill Nill Nill Nill 0.0001 0.0003 0.0003 Ppm Cr  (Chromium) 

0.1798 0.1817 0.1788 0.1813 0.1848 0.3726 0.3776 Ppm Mn  (Manganese) 

 

 
 
 (24ت )انموذج نب

 Plant 
 Unit Type نخيل ليمون رنجان لابرتق حاتف تين كوجة  النك دني انرم

0.0685 0.0622 0.0634 0.0770 0.0727 0.0743 0.0842 0.0734 0.1189 Ppm Pb  (Lead) 

5.4864 5.1497 5.1677 5.2073 5.1431 5.1765 5.5412 5.1929 8.3479 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.1263 0.1132 0.1187 0.1219 0.1135 0.1155 0.1259 0.0021 0.2632 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0090 0.0073 0.0085 0.0084 0.0079 0.0069 0.0083 0.0073 0.0198 Ppm Co  (CObalt) 

0.0138 0.0114 0.0123 0.0125 0.0116 0.0111 0.0133 0.0118 0.0268 Ppm Cu  (Copper) 

0.0135 0.0111 0.0121 0.0121 0.0122 0.0114 0.0129 0.0121 0.0325 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0117 0.0102 0.0109 0.0103 0.0108 0.0103 0.0121 0.0108 0.0287 Ppm Cd  (Cadmuom) 

0.0001 Nill 0.0001 Nill Nill Nill 0.0001 Nill 0.0002 Ppm Cr  (Chromium) 

0.1831 0.1392 0.1554 0.1635 0.1352 0.1433 0.1721 0.1466 0.3068 Ppm Mn  (Manganese) 

 
 (25ت )انموذج نب

 Plant 
 Unit Type نخيل تكي لابرتق ليمون النك دني جت

0.0120 0.0548 0.0568 0.0547 0.0997 0.1048 Ppm Pb  (Lead) 

0.6113 3.7384 3.7187 3.9472 7.5258 7.6187 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.0059 0.1019 0.1019 0.1026 0.2019 0.2184 Ppm Zn  (Zenc) 
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0.0042 0.0057 0.0056 0.0060 0.0156 0.0172 Ppm Co  (CObalt) 

0.0056 0.0095 0.0090 0.0094 0.0193 0.0199 Ppm Cu  (Copper) 

0.0051 0.0098 0.0097 0.0097 0.0294 0.0307 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0052 0.0077 0.0081 0.0080 0.0197 0.0206 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill Nill Nill Nill 0.0001 0.0001 Ppm Cr  (Chromium) 

0.0112 0.1180 0.0088 0.1177 0.3886 0.3927 Ppm Mn  (Manganese) 

 
 
 (26ت )انموذج نب

 Plant 
 Unit Type نخيل ليمون رنجان لابرتق حاتف انرم كوجة 

0.0779 0.0836 0.0771 0.0764 0.0802 0.0779 0.1642 Ppm Pb  (Lead) 

5.2875 6.2765 5.5953 5.4875 5.6325 5.7172 14.645 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.1508 0.1733 0.1560 0.1551 0.1566 0.1551 0.3293 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0135 0.0157 0.0137 0.0132 0.0157 0.0129 0.0265 Ppm Co  (CObalt) 

0.0156 0.0175 0.0157 0.0144 0.0173 0.0152 0.0299 Ppm Cu  (Copper) 

0.0164 0.0183 0.0158 0.0149 0.0178 0.0162 0.0334 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0135 0.0143 0.0131 0.0127 0.0136 0.0132 0.0268 Ppm Cd  (Cadmuom) 

0.0002 0.0003 0.0002 0.0002 0.0003 0.0002 0.0011 Ppm Cr  (Chromium) 

0.1525 0.1651 0.1477 0.1475 0.1569 0.1563 0.3836 Ppm Mn  (Manganese) 

 

 (27ت )انموذج نب
 Plant 

 Unit Type نخيل تكي رنجان شعير
0.0368 0.0948 0.1834 0.1877 Ppm Pb  (Lead) 

0.9291 9.1631 22.987 23.623 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.0082 0.1394 0.5133 0.5426 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0064 0.0099 0.0231 0.0235 Ppm Co  (CObalt) 

0.0076 0.0086 0.0210 0.0227 Ppm Cu  (Copper) 
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0.0074 0.0112 0.0681 0.0696 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0073 0.0105 0.0506 0.0524 Ppm Cd  (Cadmuom) 

0.0003 0.0011 0.0053 0.0051 Ppm Cr  (Chromium) 

0.0131 0.2624 0.7971 0.8289 Ppm Mn  (Manganese) 

 
 
 
 
 (28ت )انموذج نب

 Plant 
 Unit Type نخيل انرم رنجان تين لابرتق ليمون مشمش  شعير جت

0.0096 0.0268 0.0488 0.0448 0.0447 0.0476 0.0482 0.0524 0.0995 Ppm Pb  (Lead) 
0.4632 0.7913 3.8134 2.9817 2.8655 3.6481 3.8829 4.0357 7.7041 Ppm Fe2O3  (Iron) 
0.0068 0.0089 0.0579 0.0512 0.0498 0.0518 0.0570 0.0581 0.2190 Ppm Zn  (Zenc) 
0.0045 0.0071 0.0072 0.0065 0.0061 0.0072 0.0093 0.0083 0.0186 Ppm Co  (CObalt) 
0.0058 0.0079 0.0106 0.0089 0.0087 0.0105 0.0112 0.0121 0.0224 Ppm Cu  (Copper) 
0.0055 0.0075 0.0104 0.0090 0.0086 0.0102 0.0115 0.0109 0.0316 Ppm Ni  (Nickel) 
0.0958 0.0069 0.0081 0.0076 0.0075 0.0085 0.0096 0.0089 0.0201 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill Nill Nill Nill Nill Nill Nill Nill Nill Ppm Cr  (Chromium) 
0.0098 0.0122 0.0929 0.0897 0.0886 0.0949 0.0998 0.0984 0.3962 Ppm Mn  (Manganese) 

 

 (29ت )انموذج نب
  Plant 

 Unit Type نخيل لابرتق رنجان انرم ليمون
0.0798 0.0885 0.0872 0.0792 0.1373 Ppm Pb  (Lead) 

5.4268 6.4336 6.1186 5.3023 9.0337 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.0204 0.1397 0.1348 0.1217 0.2826 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0066 0.0095 0.0091 0.0067 0.0208 Ppm Co  (CObalt) 

0.0107 0.0132 0.0129 0.0103 0.0262 Ppm Cu  (Copper) 

0.0120 0.0134 0.0134 0.0124 0.0341 Ppm Ni  (Nickel) 
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0.0115 0.0141 0.0139 0.0110 0.0325 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill 0.0001 0.0001 0.0001 0.0004 Ppm Cr  (Chromium) 

0.1584 0.1866 0.1850 0.1604 0.3278 Ppm Mn  (Manganese) 

 

                                  
 

 (30ت )انموذج نب
 Plant 

 Unit Type نخيل انرم تين مشمش عنب
0.0581 0.0771 0.0690 0.0759 0.1161 Ppm Pb  (Lead) 

4.5297 5.1731 4.7061 5.0669 7.9175 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.1029 0.1107 0.1042 0.1114 0.2533 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0084 0.0099 0.0091 0.0101 0.0219 Ppm Co  (CObalt) 

0.0103 0.0128 0.0107 0.0120 0.0252 Ppm Cu  (Copper) 

0.0123 0.0147 0.0133 0.0140 0.0328 Ppm Ni  (Nickel) 

0.0121 0.0153 0.0127 0.0143 0.0336 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill Nill Nill Nill 0.0002 Ppm Cr  (Chromium) 

0.1587 0.1725 0.1658 0.1718 0.0931 Ppm Mn  (Manganese) 

 (31ت )انموذج نب                                                  
 Plant 

 Unit Type نخيل تكي رنجان انرم كوجة مشمش
0.0778 0.0748 0.0895 0.0872 0.1282 0.1299 Ppm Pb  (Lead) 

6.3196 5.6191 6.5175 6.3057 8.5924 8.6495 Ppm Fe2O3  (Iron) 

0.1337 0.1217 0.1467 0.1429 0.2806 0.2848 Ppm Zn  (Zenc) 

0.0120 0.0118 0.0133 0.0123 0.0255 0.0276 Ppm Co  (CObalt) 

0.0134 0.0130 0.0139 0.0136 0.0245 0.0261 Ppm Cu  (Copper) 

0.0141 0.0138 0.0148 0.0142 0.0236 0.0339 Ppm Ni  (Nickel) 
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0.0134 0.0129 0.0135 0.0137 0.0340 0.0347 Ppm Cd  (Cadmuom) 

Nill Nill Nill Nill 0.0001 0.0001 Ppm Cr  (Chromium) 

0.1747 0.1690 0.1755 0.1740 0.3117 0.3085 Ppm Mn  (Manganese) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 





 





 



 


