
 
 

 

 جًٕٓسٚت انؼشام

 ٔصاسة انخؼهٛى انؼبنٙ ٔانبذذ انؼهًٙ

 كهٛت انضساػت -جبيؼت كشبلاء 

 هسى انبسخُت ُْٔذست انذذائن

 

نصُلٍٛ يٍ انشيبٌ  تكٙ بؼض انصلبث انلسهجٛ ببنسًبد انُبَٕ٘حأرٛش انشش انٕسهٙ 

 جٓبد انًهذٙحذج ظشٔف الإ

 

 انًبجسخٛش شٓبدةسسبنت يوذيت إنٗ يجهس كهٛت انضساػت / جبيؼت كشبلاء ْٔٙ جضء يٍ يخطهببث َٛم 

 / انبسخُت ُْٔذست انذذائن تانضساػكٙ ػهٕو  

 هبميٍ 

 ادًذ يذًذ ادًذ يذًذ 

 بئششاف

 . دبسد يذًٕد ػضٚض انخًًٛٙدأ.و.                 
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 بِسْمِ اللَّـهِ الرَّحْمَـنِٰ الرَّحِيمِ 

   ٍبد َّ ؼْوُٝ َٓ أَ عََّ٘بدٍ  َْ ْٗ َٞ اَُّن١ِ أَ ُٛ بدٍ  َٝ َّ ؼْوُٝ َٓ ؿ٤َْوَ  َٝ

بثِٜبً  َْ زَ ُٓ  َٕ ب َّٓ اُوُّ َٝ  َٕ ٣ْزُٞ اُيَّ َٝ  ُُِٚ ًُ قْزَِلِبً أُ ُٓ هْعَ  اُيَّ َٝ  ََ اَُّ٘قْ َٝ

 َّ ْٞ َ٣ ُ آرُٞا ؽَوَّٚ َٝ وَ  َٔ ِٙ ئمَِا أصَْ وِ َٔ ْٖ صَ ِٓ ُِٞا  ًُ   ۚ ٍٚ بثِ َْ زَ ُٓ ؿ٤َْوَ  َٝ

 َٖ وِك٤ِ َْ ُٔ ُْ ُ لََ ٣ؾُِتُّ ا وِكُٞا ۚ ئَِّٗٚ َْ لََ رُ َٝ  ۖ ِٙ بكِ َٖ      ؽَ

                                                                                                               

 العَظيمالعلي صَدَقَ اللهُ 
 (141) ٍٞهح الَٗؼبّ : ا٣٥خ                                          

 

  



 
 

 

  



 
 

 

 

  



 
 

 

 

 انشدٛىبسى الله انشدًٍ 

 انخهن انؼظٛى َٕٔس انؼبنًٍٛ ٘.. ر إنٗ يٍ بهؾ انشسبنت ٔأدٖ الأيبَت .. َٔصخ الأيت .. إنٗ َبٙ انشدًت

 صهٗ الله ػهّٛ ٔانّ ٔسهى" بٍ ػبذ الله " يذًذ

 ٔاو ائًت انٓذٖ انصذٚوت انكبشٖ ٔبٓجت انًصطلٗ ٔصٔجت انًشحضٗ سٛذة انُسبء، إنٗ

 "سٛذحٙ ٔيٕلاحٙ كبطًت انضْشاء" 

 سش انٕجٕد، خشحٙ ٔدَٛب٘ ٔشلؼبئٙآرخش٘ ٔرخٛشحٙ كٙ حٙ ٔيٕانٙ ٔائًخٙ ٔأيهٙ ٔسجبئٙ ٔانٗ سبد

 اػلاو انخوٗٔ انٓذٖ.. إنٗ ائًت  أجًؼٍٛ سبداث انخهن

 ٔلاسًٛب سٛذ٘ ٔيٕلا٘، ايبو صيبَٙ صبدب الايش ٔانضيبٌ سٔدٙ ٔاسٔاح انؼبنًٍٛ نّ انلذاء

 ("ػهٛٓى اجًؼٍٛصهٕاث الله ٔسلايّ "ائًخٙ الارُٙ ػشش)

 َذٍٚ نٓى بئكًبل انًسٛشة انزٍٚ  انذشذ انشؼبٙ ابُبء لاسًٛبٔ ٔانًزْب إنٗ كم يٍ ضذٗ كٙ سبٛم انٕطٍ

 الابشاس"انشٓذاء "   

إنٗ يٍ كههّ الله ببنٓٛبت ٔانٕهبس.. إنٗ يٍ ػهًُٙ انؼطبء بذٌٔ اَخظبس.. إنٗ يٍ أدًم أسًّ بكم اكخخبس .. أسجٕ 

 انذ٘ انؼضٚض""ٔ                           ...ِ ٔػطبئّيٍ الله أٌ ًٚذ كٙ ػًش

انذُبٌ ٔانخلبَٙ .. إنٗ بسًت انذٛبة إنٗ يٍ كبٌ دػبئٓب ٛبة .. إنٗ يؼُٗ انذب ٔإنٗ يؼُٗ إنٗ يلاكٙ  كٙ انذ

 "أيٙ انذبٛبت" ...انـٕانٙسش َجبدٙ ٔدُبَٓب بهسى جشادٙ إنٗ أؿهٗ 

  انٗ يٍ كشاهّ لا صال ٚؤسهُٙ... الاٌ ّانٗ يٍ ادٍٚ نّ بًب اَب ػهٛ ...انذٛبةكٙ نٙ يٍ كبٌ ٔلا ٚضال سُذاً انٗ 

  "اخٙ انشٓٛذ ػهٙ انًٕسٕ٘"                                                                                        

نٗ يٍ سؼبدحٓى ْٙ سؼبدحٙ إ انٗ انشًٕع انخٙ حُٛش دٛبحٙ ...نٗ يٍ احطهغ كٛٓى الايم إإنٗ سُذ٘ كٙ انذٛبة ٔ

 "ٔاخٕاحٙ "اخٕحٙ                                              ... ٔدضَٓى ْٕ دضَٙ

 انـبنٛت" "صٔجخٙ          ٔانؼٌٕ انز٘ لا ُٚضب ...نٙ ٔسكُٙ إنٗ ْبت الله 

 (ٔػهٙكبطًت "أبُبئٙ " )          ... هشة ػُٛٙ ٔرًشة كؤاد٘ يمالأْٓى ٕٔجإنٗ يٍ أسٖ كٙ 

 ...إنٗ كم يٍ  ٔهق انٗ جبَبٙ.. أْذ٘ رًشة ْزا انجٓذ انًخٕاضغ

 احمد الموسوي

 الإهداء



 
 

 شكس ًذقدٌس

ً انقاسى الدصطفى محًد ًعهى آل تٍرو انطٍثين انطاىسٌٍ ًانسلاو عهى الحًدُ لله زب انعالدين ًانصلاج  .اشسف الاَثٍاء ًالدسسهين حثٍة انو انعالدين ات

ٌ ًفقني الله عص ًجم في اتماو زسانتي ٌسسًَ اٌ  جايعح كستلاء ًقسى انثسرنح ًىندسح  -كهٍح انصزاعح عًادجاذقدو بجصٌم انشكس ًانرقدٌس الى  تعد ا

ٌ أذقدو بجصٌم شكسي ًذقدٌسي إلى أسراذي انفاضم ً .الحدائق لإذاحريى انفسصح لي لإكًال دزاستي  ٌ تالجًٍم أ ٍ انعسفا اندكرٌز ساعد الاسراذ الدي

، يرًنٍثا  نثو دًاو انصثحح ً الدٌفقٍثح     انسسثانح لي يٍ عٌٌ ًيساعدج عهًٍح ًعًهٍح خلال فترج انثحثس ًكراتثح    ولدا قدي حازز محًٌد عصٌص انرًًًٍ

ً انثسرنح ًىندسح الحدائق خصٌصا  ًالى اساذرج قسى  أساذرجكافح  إلىكًا ًأذقدو تشكسي الجصٌم  .ًانرقدو  عسفاَا  تالجًٍم. عًٌيا انكهٍح ًيٌظف

شكسي  .ائًًلا ٌفٌذني أٌ أذقدو تٌافس المحثح ًانثناء إلى يٍ ضحٌا تساحريى ًتحًهٌا عني انعناء لأتمى زسانتي ًاندي ًًاندذً ًشًجتي ًاخٌذً ًاتن

 ً  ٌسعدًَ اٌ اشكس شيلائًكًا  .انعصٌص محًد صثٍح الخفاجً لدا اتداه يٍ يساعدج ًيساَدج ينقطعح اننظير طٍهح فترج بحثً انعًهً  نلاخًايرناَ

ً    ًشيٍلاذً طهثح اندزاساخ انعهٍا لي يثٍ  ا في قسى انثسرنح ًىندسح الحدائق كافح ًتالخصٌص انسٍد ينرظس ًانسٍد الحسٍ ًالاخ زعثد لدثا اسثد

ٌ ًالدساعدج يرًنٍا  نهجًٍع الدٌفقٍح ًانرقدو، .انثحس خديح طٍهح فترج ٌ أكٌٌ قد  ًفي الخراو اشكس كم يٍ قدو لي ٌد انعٌ ً انقدٌس أ ٍ الله انعه ًأتمنى ي

 ًفقد في انٌفاء ًنٌ بجصء تسٍط يٍ اندٌٍَ انري في عنقً نٌطني ًنعائهتي .

                                                     احمد الدٌسٌي                                                                                       ًيٍ الله انرٌفٍق.



I 
 

 انًسخخهص

عبٓؼخ ًوثلاء ُِٔلح  -٤ًِخ اُيهاػخ  - ك٢ اُظِخ اُ٘جبر٤خ اُزبثؼخ ُوَْ اُجَز٘خ ٝٛ٘لٍخ اُؾلائن اُلهاٍخاعو٣ذ    

ثٜلف ٓؼوكخ ربص٤و اُوُ ثز٤ُٞلخ ٖٓ الٍَٔلح ، 2021 ٖٓ ػبّ ّٜو رْو٣ٖ الٍَٝ ُٝـب٣خ اماه ّٜو ٓ٘زٖقٖٓ 

. (٢ٔ٤ٍِٝ ٝٗلهكٍَ اُٖ٘ق )ًبٕ اُؼبَٓ الَٝ اُ٘ب٣ٞٗخ ك٢ رؾَٔ ٕ٘ل٤ٖ ٖٓ ّزلاد اُوٓبٕ ُلإعٜبك أُِؾ٢.

 Optimus plus  0 +0) ثزو٤ًي ٝاُؼبَٓ اُضب٢ٗ اُوُ ثز٤ُٞلخ ٖٓ الٍَٔلح اُ٘ب٣ٞٗخ
 
IQ combi  ٝ1 َٓ ُزو

-1
 

Optimus plus   +0.5 ؿْ ُزو
-1

 IQ combi   ٝ1.5 َٓ ُزو
-1

 Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ 

combi).ك٤َ٣َٔ٘ي 10ٝ  5ٝ  1.7اُو١ ثضلاس روا٤ًي ِٓؾ٤خ ٓقزِلخ ) ُشآب اُؼبَٓ اُضب ّ
-1

). 

 ثٔب ٣أر٢ : اُلهاٍخ ٣ٌٖٝٔ رِق٤ٔ ٗزبئظ 

 اُٖلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٓؼظْاُٖلبد اُقٚو٣خ ٝاُغنه٣خ ٝ ع٤ٔغ ك٢ اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِػ٠ِ  ٝٗلهكَاُٖ٘ق رلٞم  -1

 225.00)ٝػلك الَٝهام  (ِْٓ 3.72)ٝهطو اَُبم  (ٍْ 99.67) ثِؾ اُ٘جبد اهرلبع ك٢  ٓزٍٜٞاػ٠ِ ٍٝغَ 

ٝههخ.ّزِخ
-1

ٍْ 5.20) َٓبؽخ اُٞههخٝ (
2

اُٞىٕ اُغبف ٝ (ؿْ 62.08)اُٞىٕ اُطو١ ُِٔغٔٞع اُقٚو١ ٝ (

ٝاُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع  (ؿْ 18.266ُطو١ ُِٔغٔٞع اُغنه١ اُٞىٕ اٝ (ؿْ 23.74)ُِٔغٔٞع اُقٚو١ 

ؿْ ِٓـْ 47.94)ًَ ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ  ك٢ٝهام ٓؾزٟٞ الَٝ (ٍْ 55.85)ٍٛٞ اُغنه ٝ (ؿْ 8.55)اُغنه١ 
-1

) 

ِٓـْ.ؿْ 7.97)اُجو٤ُٖٝ ٝ (% 8.84)اٌُوث٤ٛٞلهاد ٝ
-1

 (% 1.11اٌُب٤َُّٞ )ٝ  (% 1.66)اُجٞرب٤ٍّٞ ٝ (

ِٓـْ ًـْ  37.72ٝاُيٗي )
-1

ِٓـْ ًـْ 112.90اُؾل٣ل )ٝ (
-1

ك٢ ثؼ٘ اُٖلبد  اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِث٤٘ٔب رلٞم  .(

  (% 0.80ٝاُٖٞك٣ّٞ ) (% 1.94ٝهام ٖٓ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ)الَ ٓزٍٜٞ ُٔؾزٟٞا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٍٝغَ ك٤ٜب اػ٠ِ 

 .(% ٣1.03ل )اٝاٌُِٞه

ُزو َٓ 1.5)اظٜود ٓؼبِٓخ ر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ثزو٤ًي -2
-1

 Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ combi) 

َٓبؽخ ِْٓ ٝ 3.89اَُبم ٍْ ٝهطو  106.81)اهرلبع اُ٘جبد اُٖلبد اُقٚو٣خ ٝاُغنه٣خ  ٓؼظْ رلٞهب ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢

ٍْ 4.92 اُٞههخ
2

 24.93ُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُقٚو١ اٝؿْ  67.61ُٞىٕ اُطو١ ُِٔغٔٞع اُقٚو١ اٝ 

اُغنه ؿْ ٍٝٛٞ  8.38اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُغنه١ ٝ ؿْ 20.30اُطو١ ُِٔغٔٞع اُغنه١ ٝاُٞىٕ ؿْ 

َٓ ُزو 1)ٓب ػلا ٕلخ ػلك الَٝهام كول رلٞم اُزو٤ًي  (ٍْ 59.00
-1

 Optimus plus   +0.5 ؿْ ُزو
-1

 IQ 

combi )ّزِخ خٝهه 231.30اػط٠ ) ئم
-1

 َٓ 1.5آب ثبَُ٘جخ ُِٖلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ كول رلٞهذ أُؼبِٓخ ثبُزو٤ًي) (

ُزو
-1

 Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ combiاػ٠ِ اُو٤ْ ُِٖلبد ٝهل ٍغِذ  اُٖلبد ( ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ اؿِت

ؿْ ِٓـْ 49.04)زٟٞ الَٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ٓؾ
-1

  (% 2.27ٝا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ) (% 9.39ٝاٌُوث٤ٛٞلهاد ) (

ِٓـْ ًـْ  39.81ٝاُيٗي ) (% 1.26)ٝاٌُب٤َُّٞ  (% 2.01اُجٞرب٤ٍّٞ )ٝ  (% 0.33ٝاُلَلٞه )
-1

ٝاُؾل٣ل  (

ِٓـْ ًـْ  115.25)
-1

ُزو َٓ 1)أُؼبِٓخ ثبُزو٤ًيث٤٘ٔب   (
-1

 Optimus plus   +0.5 ؿْ ُزو
-1

 IQ combi  )



II 
 

ؿْ ِٓـْ  8.26ٔؾزٟٞ الَٝهام ٖٓ اُجو٤ُٖٝ )ُ ٓزٍٜٞاػطذ اػ٠ِ 
-1

ٝاٌُِٞه٣ل  (% 1.07ٝاُٖٞك٣ّٞ ) (

(1.02 %). 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7اكٟ اُو١ ثب٤ُٔبٙ ماد اُز٤ِ٤ٕٞخ اٌُٜوثبئ٤خ ) -3
-1

غ٤ٔغ ُ أُزٍٞطبد( ا٠ُ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ اػ٠ِ 

ٝػلك الَٝهام  ِْٓ 4.59 هطو اَُبمٝ ٍْ  119.11اهرلبع اُ٘جبد ) ِّٝٔذٝاُغنه١  ٕلبد اُ٘ٔٞ اُقٚو١

ّزِخ ٝههخ 297.10
-1

ٍْ 5.43 َٓبؽخ اُٞههخٝ 
2

اُٞىٕ ٝؿْ   72.09ُٞىٕ اُطو١ ُِٔغٔٞع اُقٚو١ ٝا 

ٝاُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع  ؿْ 21.53ٝاُٞىٕ اُطو١ ُِٔغٔٞع اُغنه١  ؿْ  27.60اُغبف ُِٔغٔٞع اُقٚو١ 

 ِٓـْ 50.38)ٌُِٞهٝك٤َ ٝاُز٢ ِّٔذ اخ اُٖلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤، ٝاؿِت (ٍْ 65.36ٍٝٛٞ اُغنه ؿْ 9.79اُغنه١ 

ؿْ
-1

 (% 1.98)اُجٞرب٤ٍّٞ ٝ (% 0.35) اُلَلٞهٝ (% 2.37)ٝا٤ُ٘زوٝع٤ٖ  (% 10.05)ٝاٌُوث٤ٛٞلهاد  (

ًـْ ِٓـْ 44.77)اُيٗي ٝ  (% 1.41)اٌُب٤َُّٞ ٝ
-1

ِٓـْ ًـْ 124.44) اُؾل٣لٝ (
-1

كٟ اُو١ ث٤ٔبٙ ماد أ، ث٤٘ٔب (

ّ ٔ٘يَك٤َ٣ 10)ًٜوثبئ٤خ ر٤ِ٤ٕٞخ 
-1

ؿْ ِٓـْ 10.82)ثبَُ٘جخ ُِجو٤ُٖٝ  أُزٍٞطبدػ٠ِ أ٠ُ رَغ٤َ ئ( 
-1

)  

 .(% 1.17) اٌُِٞه٣لٝ  (% 1.20)اُٖٞك٣ّٞ ٝ

اُقٚو٣خ اُٖلبد  اؿِت أكد اُزلافلاد اُض٘بئ٤خ ٝاُضلاص٤خ ث٤ٖ ػٞآَ اُلهاٍخ ا٠ُ رلٞم ٓؼ١ٞ٘ ٝاٙؼ ك٢ -4

ُزو َٓ 1.5  ٔ  ٝٗلهكَاُٖ٘ق ) ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ، ام رلٞهذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُضلاص٢ ٝاُغنه٣خ 
-1

 

Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

  IQ combi ٔ 1.7 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

اهرلبع ) ُِٖلبد  ٓزٍٜٞاػ٠ِ  ثاػطبئٜب( 

ٍْ 6.19َٓبؽخ اُٞههخ ٝ ِْٓ  5.01هطو اَُبم ٍْٝ  138.33اُ٘جبد 
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-1
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اؿِت اُٖلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ( ك٢ 
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-1
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-1

ث٤٘ٔب   (
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-1
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-1

ٓؼبِٓخ اُزلافَ  ث٤٘ٔب رلٞهذ، (

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي Optimus plus  +0 IQ combi ٔ 10 0+ اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِاُضلاص٢ )
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اػ٠ِ  ك٢ اػطبء (

اُٖ٘ق ، آب ثبَُ٘جخ ُٔؼبِٓخ اُزلافَ اُضلاص٢ ) (% 1.36)ٝاٌُِٞه٣ل   (% 1.82)ِٖٞك٣ّٞ ُ ثبَُ٘جخ أٍُ٘ٞطبد

ُزو َٓ 1 ٔ  ٝٗلهكَ
-1

 Optimus plus   +0.5 ؿْ ُزو
-1

  IQ combi ٔ 10 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

( ٍغِذ اػ٠ِ 

ؿْ ِٓـْ 13.65)اُجو٤ُٖٝ ثِؾ  الَٝهام ٖٓ ك٢ ٓؾزٟٞ ٓزٍٜٞ
-1

). 
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 ((Introduction: انًوذيت -1

 ٢ٛٝ ٖٓ ٗجبربد Punicaceae  ا٠ُ اُؼبئِخ اُوٓب٤ٗخ .Punica granatum Lرؼٞك ّغوح اُوٓبٕ        

اُجؾو الَث٤٘ أُزٍٜٞ ٗظوا  ٓ٘بؿثٌَْ ًج٤و ٓغ  ذّجٚ الٍَزٞائ٤خ ٝاُز٢ ر٤ٌلأُ٘طوخ الٍَزٞائ٤خ ٝ

أُٖٞٛ  ا٣وإ ثٌَْ فبٓ ٤ٍب ثٌَْ ػبّ ٝاٝاٍٜ ا لرؼ .(2011فوٕٝ، آٝ Alikhani)ُِغلبف ُٔوبٝٓزٜب 

 (. 1989اُغ٢ِ٤ٔ ٝاُلع٢ِ٤ ،اُغي٣وح اُؼوث٤خ )ّجٚ ال٢َِٕ ُِوٓبٕ ٜٝٓ٘ب اٗزوَ ا٠ُ 

 ٝثاٗزبط ٢ًِ ثِؾ ح( ّغو6,495,705)ؽٞا٢ُ ٣جِؾ ػلك أّغبه اُوٓبٕ أُضٔوح ك٢ اُؼوام        

ّغوح ( ًـ37.20ْ( ٖٛ ٝٓؼلٍ اٗزبط اُْغوح اُٞاؽلح )241,671)
-1

ئٗزبط ٓؾٍٖٞ اُوٓبٕ َٗجخ ٌَْ ٣ٝ ،

ا٤ُٖل٤خ ك٢ اُؼوام )اُغٜبى أُوًي١ ُلإؽٖبء  اُلٞاًٚ%( ٖٓ ٓغٔٞع ئٗزبط اّغبه 28.16ٓولاهٛب )

2020). 

رأر٢ ا٤ٔٛخ اُوٓبٕ ٖٓ ٍٛٞ ٓلح ػوٗ صٔبهٙ ك٢ الٍَٞام ٝهبث٤ِزٜب ُِ٘وَ َُٔبكبد ثؼ٤لح ٝاُقيٕ         

ٖٓ  ع٤لحػ٠ِ َٗت  ؽزٞائٜبل٤َٔٛخ ؿنائ٤خ أصٔبهٙ ُٜب  ، ًنُي كبٕثطوم ٓزؼلكح ُٝلزواد ٣ِٞٛخ َٗج٤بً 

اُل٤زب٤ٓ٘بد ٝالَٓلاػ أُؼل٤ٗخ ٝاُٖجـبد ٝاُلٕٛٞ ٝاٌُوث٤ٛٞلهاد ٝاٌَُو٣بد ٝاُجوٝر٤ٖ ٝالَؽٔبٗ 

 (. 2009 ،ٝآفوٕٝ Oparaٝال٤َُبف ٝاُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ ٝاُز٢ رقزِق ٤ًٔزٜب ثبفزلاف الَٕ٘بف )

٘جبربد اُجَز٤٘خ ك٢ ع٤ٔغ اُاُز٢ رؾل ٖٓ ٗٔٞ ٝئٗزبع٤خ  اُقطوح اُج٤ئ٤خ اُؼٞآَ رؼل ِٓٞؽخ اُزوثخ ٖٓ         

 رؼل٪ ٖٓ الأها٢ٙ أُيهٝػخ ٖٝٗق الأها٢ٙ أُو٣ٝخ ك٢ اُؼبُْ  20ٓب ٣وبهة ٖٓ  ٕأ ئمأٗؾبء اُؼبُْ 

، ٤خئب٤ا٤ٌُْٔٛ اُؼٞآَ أَُبٛٔخ ك٢ رِٔؼ اُزوثخ ٢ٛ الٍَزقلاّ أُلوٛ ُلأٍٔلح أثبُِٔٞؽخ، ٖٝٓ  حً ٓزأصو

كٟ أ ،(2016ٝافوٕٝ،  Mastrogiannidouٝاٍزقلاّ ٤ٓبٙ اُو١ أُبُؾخ ٝاهرلبع َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ )

ٛنا  ٣وبفلإُنا ًبٕ ٖٓ اُٚوٝه١ اُزٞعٚ لٍَزؼٔبٍ ثؼ٘ الٍَب٤ُت  ،ا٠ُ رلٛٞه ًج٤و ك٢ ثَبر٤ٖ اُوٓبٕ

 ِٓٞؽخ َٓز٣ٞبد ماد ث٤ٔبٙ روٟٝ اُز٢ الَها٢ٙ أُِؾ٢ ك٢ الَعٜبك ٖٓ اُ٘برغخ الَٙواه ٝرو٤َِ اُزلٛٞه

ُزْغ٤غ آزٖبٓ أُبء ٝاُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ  اُ٘ب٣ٞٗخثؼ٘ اٗٞاع أُؼبُغبد أَُبك٣خ  ٍزقلاّٜٝٓ٘ب ا ػب٤ُخ

ٝ   Optimus plus (. ًبَُٔبك اُ٘ب١ٞٗ El-khawaga،2013) اُ٘جبربد ٝرو٤َِ الَعٜبك أُِـؾ٢ٖٓ هجَ 



   2 
 

IQ Combi ٖٓ اُ٘جبربد ٢ٛ ٤ٍِٝخ كؼبُٚ ك٢  ػ٠ِاُؼ٘بٕو أُـن٣خ  هُٕ أ اُلهاٍبد. ام ث٤٘ذ اُؼل٣ل

 .(2011 فوٕٝ،ٝآ Cakmak ، 2005  ٝHamayun) رو٤َِ الَصبه اَُِج٤خ ُِْل أُِؾ٢

ٝ ػِْ اُ٘بٗٞ ثلهاٍخ ٝٓؼبُغخ أُٞاك ػ٠ِ ٓو٤بً أرٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ  رٜزْ       
9- 

ٖٓ أُزو ، ام إ أُٞاك 10

ٗبٗٞٓزو )ٕبُؼ  100فٞآ ُِٔٞاك رقزِق ػٜ٘ب ػ٘لٓب رٌٕٞ ثأثؼبكٛب اُزو٤ِل٣خ اُز٢ ري٣ل ػٖ اُ٘ب٣ٞٗخ رظٜو 

رؾ٤َٖ كؼب٤ُخ الٍَٔلح ٝى٣بكح الَٗزبط  ك٢ٓغبٍ اُيهاػخ ا٠ُ ٛنٙ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝكفُٜٞب  أٍٜذ(. 2015 ،

ُلأٍٔلح  بػلاُ ك ثل٣لاُ اٍزقلاّ أُٞاك اُ٘ب٣ٞٗخ ك٢ ثوآظ اُز٤َٔل  ثؼل. (Lai ٝLiu ،2015) ثٌَْ ًج٤و

% 30-٣20ؾون اُؼل٣ل ٖٓ أُيا٣ب ٜٓ٘ب اٍزؼٔبُٜب ث٤ٌٔبد اهَ ٝثنُي ٣ي٣ل الَهثبػ ثَ٘جخ   اماُزو٤ِل٣خ 

(Kah ، 2018 ثبلإٙبكخ ا٠ُ صجبر٤زٜب اُؼب٤ُخ ٍٝوػخ آزٖبٕٜب رؾذ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ أُقزِلخ رجؼب .)

 (.2017فوٕٝ، ٝآ El-Sharkawyلَؽز٤بعبد اُ٘جبد اُلؼ٤ِخ )

ك٢ ثبَُ٘جخ لإٔؾبة اُجَبر٤ٖ ك٢ اُؼوام ٝل٤ٍَٔب  ٔوكٝك اهزٖبك١ ًْٜٓاُوٓبٕ  ٗظواً لأ٤ٔٛخ        

ّغبه لأٝاٗقلبٗ اٗزبط ا ٚؼق ٗٔٞ اُْزلاد أُيهٝػخ ؽل٣ضبً ُٝ ّغبهٙ،أأُؾبكظبد اُز٢ رلائْ ٛج٤ؼخ ٗٔٞ 

اُٖبُؾخ َُِو٢ ٝاهرلبع كهعبد ف٤وح ثَجت اهرلبع ِٓٞؽخ اُزوثخ ّٝؾخ ا٤ُٔبٙ أُضٔوح فلاٍ اَُ٘ٞاد الأ

َُل ٠ُ اُؼب٤ُخ ئثِٔٞؽزٜب أُزٍٞطخ  ٝاػزٔبك أُياهػ٤ٖ ػ٠ِ ٤ٓبٙ أُجبىٍ ٝا٥ثبه اُز٢ رٔزبى اُؾواهح ٤ٕلبً 

اُلهاٍخ  ٗلند ٛنٙ، (2010ٝافوٕٝ،  عيكإاُ٘ؤ اُؾبَٕ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼنثخ فبٕخ ك٢ كَٖ ا٤ُٖق )

ٝرلافلارٜب ٓغ  كَٚ رو٤ًي ٖٓ ر٤ُٞلخ الٍَٔلح اُ٘ب٣ٞٗخأٝ ُِِٔٞؽخ ًضو رؾٔلاً لإٔ٘ق اُوٓبٕ ا ٓؼوكخ ثٜلف

 .اُوٓبٕ و٤َِ رأص٤و أُِٞؽخ ك٢ ٗٔٞ ّزلادُز ٕ٘ل٢ اُوٓبٕ
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  )Literature Review(:انًصبدس تيشاجؼ -2

 :انخـزٚت انٕسهٛت -2-1

ثبؽز٤بعبرٚ ّأٜٗب ك٢ مُي ّإٔ لأٝهام اُولهح ػ٠ِ آزٖبٓ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ ُزي٣ٝل اُ٘جبد إ ُ      

عبٛي٣خ آزٖبٓ اُؼ٘بٕو  ػ٠ِصو إٛ٘بى ػلح ػٞآَ رإ  كٚلا ػٖ .(Patil ٝChetan ،2018)اُغنٝه

ٝاُز٘بكٌ ٝاُزلافَ ث٤ٖ اُـنائ٤خ ٖٓ هجَ عنٝه اُ٘جبربد ًبهرلبع ِٓٞؽخ اُزوثخ أٝ اُزـ٤و ك٢ كهعخ رلبػِٜب 

ئم رزؼوٗ  .ٝاَُبُجخ اُز٢ ٣َزل٤ل ٜٓ٘ب اُ٘جبد اُ٘ب٢ٓ ال٣َٞٗبد ك٢ اٗقلبٗ كؼب٤ُبد ال٣َٞٗبد أُٞعجخ

ال٣َٞٗبد أُـن٣خ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُزوة ئ٠ُ ػ٤ِٔبد اُزو٤ٍت أٝ اُزطب٣و أٝ اُـََ أٝ اُزضج٤ذ ٖٝٓ صْ كولإ 

عيء ًج٤و ٖٓ ٛنٙ ال٣َٞٗبد أُـن٣خ، ٝ ٛ٘بُي ػٞآَ أفوٟ ًبُغلبف ٝالَهرلبع ٝالَٗقلبٗ اُؾبك٣ٖ ك٢ 

-EL)ُنُي ٣ٌٕٞ اُز٤َٔل اُٞهه٢ كؼبلَ ػ٘ل ٝعٞك ٓؾلكاد الَٓزٖبٓ ٖٓ هجَ اُغنٝهكهعخ اُؾواهح. 

Fouly ٕٝٓزطِجبد اُ٘جبد ٖٓ أُـن٣بد أص٘بء أُواؽَ  ٖرب٤ٓ ُِز٤َٔل اُٞهه٢ ٣ٌٖٝٔ .(2002،ٝافو

ٝإ اٍزؼٔبٍ ٛنٙ اُطو٣وخ ٓغ اُؼ٘بٕو اُؾوعخ ٝاُؾَبٍخ ٖٓ ٗٔٞٙ ٝاُز٢ رؼغي اُغنٝه ػٖ رٞك٤وٛب 

ثبُٔوبهٗخ ٓغ اُز٤َٔل الأه٢ٙ ٌُٖٝ ٣زطِت  كؼب٤ُخ ٝاُٖـوٟ ٣ٌٕٞ رأص٤وٛب ثٌَْ ٍو٣غ ٝأًضواٌُجوٟ 

ئٕ آزٖبٓ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ ػٖ ٛو٣ن  .(Kemira، 2004)ئعوائٚ ػلح ٓواد َُل ؽبعخ اُ٘جبد 

ٔٞعٞكح اُٝ( أ١ ٖٓ فلاٍ ه٘ٞاد أٝ أٗبث٤ت ٍب٣زٞثلاى٤ٓخ Symplasmالأٝهام ٣زْ ثطو٣وز٤ٖ ئٓب ثطو٣وخ )

رؾذ ٛجوخ ٤ًٞرٌَ فلا٣ب اُجْوح صْ ػٖ ٛو٣ن اَُب٣زٞثلاىّ ٝٓ٘ٚ ئ٠ُ أعياء اُ٘جبد الأفوٟ ،أٝ إٔ ٣زْ 

( أ١ ٖٓ فلاٍ اُضـٞه ٝأَُبكبد اُج٤٘٤خ ث٤ٖ فلا٣ب اُٞههخ ؽز٠ ُٕٜٝٞب ئ٠ُ الأٝػ٤خ Apoplasmثطو٣وخ )

 . (2009ٝافوٕٝ،  Fageria) اُ٘بهِخ صْ ئ٠ُ أعياء اُ٘جبد الأفوٟ

ئٕ اُلٌاااوح الأٍبٍااا٤خ ُِزَااا٤ٔل اُاااٞهه٢ ٛااا٢ اَُااأبػ  اُااا٠ (2013)ٝ افاااوٕٝ،  Fernándezأّااابه ٝ      

ثبلَٓزٖبٓ ٝالٍَزلبكح اَُو٣ؼخ ٖٓ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ ٝاىاُخ الَػواٗ أُوئ٤خ ػِا٠ الَٝهام ثَاجت ٗوأ 

ٓؼ٤ٖ ك٢ ٝاؽل أٝ أًضو ٖٓ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ ٝٓلاؽظخ اُي٣بكح اُؾبِٕخ ك٢ اُ٘ٔٞ ٝاُؾبَٕ . ًٔب رٔزابى ٛانٙ 

روَِ اُؾبعخ ئُا٠ ا٤ٌُٔابد اٌُج٤اوح ٓاٖ أُـان٣بد لَ ٍا٤ٔب اٌُجاوٟ ٜٓ٘اب ٓوبهٗاخ ً  لأٜٗب اُطو٣وخ ثبٜٗب اهزٖبك٣خ

راٞكو كوٕاخ ُزو٤ِاَ ٝ اُطو٣وخ فِٜ الأٍٔلح ٓغ أُج٤لاد ٝٓ٘ظٔابد اُ٘ٔاًٞٔب ٣ٌٖٔ ثٜنٙ  .ثبُطوائن الأفوٟ

   .(2015فوٕٝ، آٝ  Drechsel)اٍزٜلاى اُطبهخ اُلاىٓخ لَٗزوبٍ أ٣ٞٗبد اُؼ٘بٕو أُـن٣خ ٖٙٔ اُ٘جبد 
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 :حوُٛت انُبَٕ -2-2 

ٓوح ٖٓ هجَ اُؼبُْ ٗٞه٣ٞ رب٤ٗغٞر٢ْ ك٢ لأٍٝ  Nanotechnologyٖٓطِؼ اُ٘بٗٞ رٌُ٘ٞٞع٢ رْ رول٣ْ       

ٌٕٓٞ ٖٓ أُٖطِؼ . (2016فوٕٝ، ٝآKole ) 1974ُلإٗزبط اُٖ٘بػ٢ ك٢ ٤ًٞٛٞ ػبّ   أُإرٔو اُل٢ُٝ

اٝ  Dwarfا٤ُٞٗب٤ٗخ ٝ رؼ٢٘ اُويّ  ٢ٛٝNanos ًِٔخ ٓأفٞمح ٖٓ ًِٔخ ٗبًٗٞ   Nanoٖ الٍَٝ ٗبٗٞ ٤عيئ

ٝرؼ٢٘ اُزطج٤ن اُؼ٢ِٔ ُِٔؼوكخ ك٢  Technologyا٢ُْء أُز٘ب٢ٛ اُٖـو ٝ اُغيء اُضب٢ٗ رٌُ٘ٞٞعــــــ٢ 

 (.2017ٝافوٕٝ،  Banotra)ٓغبٍ ٓؼ٤ٖ 

 100ه٤بٍٜب اُـلهاٍخ أُجبكب الأٍب٤ٍخ ُِغي٣ئبد ٝأُوًجبد اُز٢ لَ ٣زغبٝى رٜزْ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ ث     

ٝرؼزٔل ٛنٙ اُزو٤٘خ ػ٠ِ رٖـ٤و اُغيء ئ٠ُ ؽغْ ٣َب١ٝ ٝاؽل ػ٠ِ  (.2007 فوٕٝ،آٝ Solomon)ٗبٗٞٓزو

اُؼِّٞ ث٤ِٕٞ ٖٓ أُزو ٖٝٓ صْ اٍزؼٔبٍ أُبكح اُغل٣لح ٝاُز٢ أظٜود رأص٤واد ا٣غبث٤خ ك٢ ٓغبلَد ٝاٍؼخ ٖٓ 

 (. 2008ٝافوٕٝ،  Mozafariًبُطت ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُيهاػخ ٝاُـناء )

ٓب أُغبٍ اُيهاػ٢ ٝٛٞ  ك٢ر٘بُٝذ ئكفبٍ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ  اُز٢ٝالأثؾبس ظٜود ًض٤و ٖٓ اُلهاٍبد ٝ     

٠َٔ٣ Agro -Nanotechnology اُيهاػخ ٝرؾزَ ثبُؼبُْ، الَهزٖبك ػ٠ِ ًج٤واً  ص٤واً أر ُٚ عؼَ ٓٔب 

 أُغبٍ ٣ؼل ٝاُن١ ٝرؾ٣ِٜٞب بٜٝاٗزبع اُطبهخ رقي٣ٖ ثؼل اُ٘بٗٞ رٌُ٘ٞٞع٤ب اٍزؼٔبٍ هبئٔخ ك٢ اُضب٢ٗ أُوًي

 اُ٘ب٣ٞٗخ أُٞاك اٍزٌْبف اُزو٤٘خ ٝكود ٛنٙ (. ٝهلDitta، 2012) اُوبكٓخ اَُ٘ٞاد ك٢ اُ٘بٗٞ ُزٌِ٘ٞع٤ب الأْٛ

 ًلبءح ُزؼي٣ي اُن٤ًخ الأٍٔلح ثبرغبٙ رؾو٣وٛب ا٤َُٔطو ػ٠ِ أُٞاك أٝ ُلأٍٔلح ًؾٞآَ اُ٘ب٣ٞٗخ اُزوا٤ًت أٝ

 (.Chinnamuth ٝBoopathi، 2009) اُج٤ئ٢ اُزِٞسٝ خهاػ٤اُي فلادأُل ٝفل٘ أُـن٣بد اٍزقلاّ

:الاسًذة انُبَٕٚت  -2-2-1  

رٞاعٚ الأٗظٔخ اُيهاػ٤خ ك٢ ػلك ٖٓ كٍٝ اُؼبُْ ػلكاً ًج٤واً ٖٓ اُزؾل٣بد ثٔب ك٢ مُي ٌِْٓخ رلٛٞه      

ثَبر٤ٖ اُلبًٜخ ٝاُزوة اُيهاػ٤خ ٗز٤غخ اُزِٞس ثٔقِلبد الأٍٔلح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٣ٝؼزٔل رؾ٤َٖ اُ٘ٔٞ  رـن٣خ

هبّ  ئم ٝالإٗزبط ػ٠ِ رٞاكو ا٤ٌُٔبد أُزٞاىٗخ ٖٓ أُـن٣بد اُٚوٝه٣خ اُز٢ رَ٘غْ ٓغ ٓزطِجبد ٗٔٞ الأّغبه

اُجبؽضٕٞ ثبُؼَٔ ػ٠ِ ئ٣غبك ٛوائن ُي٣بكح ًلبءح اٍزقلاّ الأٍٔلح ٝاُزو٤َِ ٖٓ اُلول ٝاُزِٞس، ٖٝٓ ٛ٘ب كفِذ 

رو٤٘خ اُ٘بٗٞ ٤ًٍِٞخ ٓل٤لح ك٢ رط٣ٞو اُغبٗت اُيهاػ٢ ٝل٤ٍَٔب ك٢ ٓغبلَد اُز٤َٔل لإٔ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ٛٞ 

ٖٓ  با٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أَُزؼِٔخ ٝى٣بكح ٍوػخ آزٖبٕٜاُجل٣َ ػٖ الأٍٔلح اُزو٤ِل٣خ ثَجت رو٤َِ ٤ًٔخ الٍَٔلح 

 ٜبٗزبعااُ٘جبد، ٖٝٓ صْ ى٣بكح اُولهح ػ٠ِ رقي٣ٜ٘ب كافَ اُ٘جبد ُٔلح أٍٛٞ ٝرؾ٤َٖ عٞكح أُؾب٤َٕ ٝى٣بكح 

 (.Al-Hchami ٝAlrawi ،2020 )ٝرو٤َِ اُزِٞس اُج٤ئ٢ 

ٗٔٞ أُؾب٤َٕ ٝٓؼب٤٣و الَٗزبع٤خ ٝاُغٞكح  ٤َٖالٍَٔلح اُ٘ب٣ٞٗخ ٖٓ الَكٝاد أُٜٔخ ك٢ اُيهاػخ ُزؾ رؼل     

ٝرٞكو  ،ٜٗب رؼَٔ ػ٠ِ ى٣بكح ًلبءح اٍزقلاّ أُـن٣بد ٝرو٤َِ اُلول ٖٓ الٍَٔلح ٝرٌِلخ اُيهاػخأ٠ُ ئ ثبلإٙبكخ
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خ ك٢ اُ٘جبد ٝاُز٢ ري٣ل ٖٓ ٓؼلٍ اُج٘بء اُٚٞئ٢ لالٍَٔلح اُ٘ب٣ٞٗخ َٓبؽخ اًجو ُِزلبػلاد ال٤ٚ٣َخ أُقزِ

ًٔب اٜٗب رؼَٔ ػ٠ِ ؽٔب٣خ اُ٘جبد ٖٓ الَعٜبكاد اُؾ٣ٞ٤خ أُبكح اُغبكخ ٝاٗزبع٤خ أُؾٍٖٞ. ٝر٘زظ أُي٣ل ٖٓ 

 (.2017 ٝافوٕٝ، Singh)ٝؿ٤و اُؾ٣ٞ٤خ 

كبُٔـن٣بد أُؼل٤ٗخ  ،نائأُؾب٤َٕ ثبُؼ٘بٕو أُـن٣خ  ك٢ ٝاؽلح ٖٓ صلاس ٛو الٍَٔلح اُ٘ب٣ٞٗخ ريٝك     

ٓٞاك ماد ث٘بء ٗبٗٞ  أٝ nanotubes ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ ٓـِلخ كافَ أُٞاك اُ٘ب٣ٞٗخ ٓضَ أٗبث٤ت اُ٘بٗٞ

٣ٝزْ ثؼل مُي رـ٤ِلٜب ثـلاف هه٤ن ٖٓ اُج٤ُٞٔو اُٞاه٠ ٝػ٠ِ الَؿِت ٓقِج٤بد، أٝ    nanoporousٓلزٞػ

 nanoscale (DeRosa ثؼبك ٓو٤بً اُ٘بٗٞا ٤٢ٔبد أٝ َٓزؾِجبد رٌٕٞ اثؼبكٛب كاهٍبُٜب ػ٠ِ ٤ٛئخ عَ

 .  )2010فوٕٝ،ٝآ

 :داخم انُببث انٗالاسًذة انُبَٕٚت  اَخوبل نٛتآ -2-2-2

 ؽغٜٔب ُٖـو ٗز٤غخ لخِأُقز اُ٘جبد أَٗغخ ٝكفٍٞ مواأفز ػ٠ِ ػب٤ُخ هلهح خاُ٘ب٣ٞٗ ُلأٍٔلحإ      

، Rameshaiah  ٝJpallavi) اُقٚو١ أُغٔٞع ٠ِػ هّب أُٚبكخ ٝفٖٕٞب اٗزْبهٛب ٍٝوػخ

 20 -5ٝإ كفٍٞ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ٖٓ فلاٍ علاه اُق٤ِخ ٣ؼزٔل ػ٠ِ هطو أَُبّ ُغلاه اُق٤ِخ ) (.2015

 إٔ ٣ٌٖٔ اُ٘جبر٤خ اُق٤ِخ علاه ك٢ أَُبّ ؽغْ ػٖ هطوٛب ٣وَ اُز٢ اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤َٔبد كإ ٗبٗٞٓزو( ُنُي

 (.2017ٝافوٕٝ،  Tanou)ٕٝٞلَ ا٠ُ اُـْبء اُجلاى٢ٓ ٖٝٓ صْ اَُب٣زٍٍٞٞ  ثَُٜٞخ رؼجو

 ٣ٌٕٞ ٝكن ٗظو٣خ اُق٤ِخ ا٠ُ ثؼل كفُٜٞب اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤َٔبد إ اٗزوبٍ (2011) ٝافوٕٝ Ricoث٤ٖ      

Symplasm  ٝاApoplasm ٌٖٔأفوٟ، ًٔب ث٤ٖ اُجبؽش  ئ٠ُ ف٤ِخ ٖٓ اُجلاىٓب ؿْبء ٛو٣ن ٗوِٜب ػٖ ٣ٝ

 Moore. ٝاٝٙؼ (1ٌَْ اُأُؾزَٔ ُلآزٖبٓ اُق١ِٞ ُِغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ك٢ ف٤ِخ اُ٘جبد )اُ٘ٔٞمط 

 أُقزِلخ اَُب٣زٞثلاى٤ٓخ اُؼ٤ٚبدٖٓ روزوة اَُب٣زٍٍٞٞ  ػ٘ل كفُٜٞب ا٠ُ اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤َٔبد إ( 2006)

 ُِق٤ِخ. أُقزِلخ اُـنائ٢ اُزٔض٤َ ػ٤ِٔبد ك٢ ٝرلفَ

 إٔ ٣ٌٖٔ كاٜٗب اُ٘جبد اٝهام ٍطٞػ ػ٠ِ هّٜب ٣ٌٖٔ اُز٢ اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤َٔبد افزلاف ٝٓغ ػبّ ثٌَْ     

 الأَٗغخ ٓقزِق ٗؾٞ ُززؾوى اُْجٌخ الَٗلٝثلاى٤ٓخ اٗبث٤ت فلاٍ ٖٓ أٝ اُضـٞه كزؾبد فلاٍ ٖٓ رزـِـَ

 ؽبُخ اُ٘جبربد ك٢ ٝروأًٜب ٝرؾُٜٞب ٝٗوِٜب اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤َٔبد آزٖبٓ (. ئSingh ، 2017ٕاُ٘جبر٤خ )

 الأٍٔلح ٤ٖٓو ئٕ ًٔب ،خا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤ ٝاُٞظبئق اُ٘ٔٞ ٝث٤ئخ اُ٘ٔٞ ٝٓوؽِخ اُ٘جبد ث٘ٞع وخِٓزؼ علا ٛبٓٚ

 ؿ٤و اُ٘جبر٢ اُ٘ظبّ ك٢ اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤َٔبد ٤ٖٓو إٔ ألَ ٢ِٔاُؼ اُجؾش ٖٓ ٝاٍغ ٓغبٍ افن اُ٘جبد ك٢ اُ٘ب٣ٞٗخ

 (2017ٝافوٕٝ،  Tripathi) اُ٘جبر٢ اُ٘ظبّ ك٢ ٜبرقي٣٘ رلب٤َٕ ر٤ٙٞؼ ثؼل ٣زْ ُْٝ ًج٤و ؽل ئ٠ُ ٓؼوٝف
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 اُ٘جبد ف٤ِخ ك٢ اُ٘ب٣ٞٗخ ُِغ٤َٔبد اُق١ِٞ ُلآزٖبٓ أُؾزَٔ اُ٘ٔٞمط( 1) ٌَْاُ

 

Rico ( ٕٝ2011ٝافو) 

 نهُببحبث حأرٛش الاسًذة انُبَٕٚت كٙ صلبث انًُٕ انخضش٘ ٔانجزس٘ -2-2-3

٢ زاُ اد٣إك١ ا٠ُ رو٤َِ الَعٜبك ؿ٤و أُلائٔخ إ اٍزقلاّ الٍَٔلح اُ٘ب٣ٞٗخ ك٢ اُظوٝف الَه٤ٙخ      

( إ 2018) ٝافَوٕٝ Hagaggٝعلَ  Abd-Elrahman  ٝ Mostafa، .(2015) اُ٘جبربد برزؼوٗ ُٜ

 ُْزلاد اُي٣زٕٞ ٕ٘ق  (%0.2ٝ 0.15ٝ 0.1ٝ 0.05)اُ٘ب١ٞٗ ثزوا٤ًيNPK اُوُ اُٞهه٢ ثَٔبك 

Aggizi  ُضلاس ٓواد ٓوبهٗخ ثَٔبكNPK ( ٖٓ اُز٤ٕٞخ 100% 50ٝ% 25ٝٝثبَُٔز٣ٞبد ) اُزو٤ِل١%

% ٖٓ ا٠ُٕٞٔ ثٚ  50أػط٠ ٗزبئظ ٓزْبثٜخ ُِز٤َٔل الأه٢ٙ ثَٔزٟٞ %(  0.2) أَُبك٣خ إ اُزو٤ًي

ََ  ًٔب .ٍٛٞ اُْزِخ َٝٓبؽخ اُٞههخ ٝاَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِٔبكح اُغبكخ ك٢ الَٝهامثللَُخ رأص٤وٛٔب ك٢ ى٣بكح  ؽٖ

Saied (2018 ػ٘ل ٓوبهٗزٚ ٍٔبك )NPK  أُ٘زظ ٗب٣ٞٗب ٓغ ٗظ٤وٙ ؿ٤و اُ٘ب١ٞٗ إ الأٍٝ هل أصو ا٣غبث٤ب ك٢

ّٜو ّجبٛ ٝثٔلح ّٜو ث٤ٖ هّخ  ٖٓ اثزلاء ٓوادػ٘ل هّٜب ثأهثغ  Keitteأُبٗغٞ ٕ٘ق  ّزلادٗٔٞ 

 ( ثزغوثخ ِّٔذ ه2018ُٝافَوٕٝ ) Mustafaهبّ ٔ. % ػ٠ِ ٝعٚ اُق0.1ٖٓٞ ٝأفوٟ ػ٘ل اُزو٤ًي
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 ٝ 200 100ٝ )اُ٘ب١ٞٗ ٢ٛ   NPKٖٓ ٍٔبك روا٤ًي ثؼٔو ٍ٘خ ٝاؽلح ثأهثؼخ اُز٤ٖ ٕ٘ق ٍِطب٢ٗ ّزلاد

ِٓـْ ُزو  400 ٝ  300
-1

ِٓـْ ُزو 500)، ٝاٍزقلاّ رو٤ًي  (
-1

)  ٖٓNPK ؿ٤و اُ٘ب١ٞٗ كٚلا ػٖ ٓؼبِٓخ 

 ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُٞىٕ ثؼل ٜٗب٣خ ٍْٓٞ اُ٘ٔٞ ى٣بكح ػ٤ِٜب اُؾٍٖٞ رْ اُز٢ أظٜود ٗزبئظ اُزغوثخٝ أُوبهٗخ،

ِٓـْ ُزو 300)ُلأٝهام ػ٘ل اُوُ ثبَُٔبك اُ٘ب١ٞٗ ٝل٤ٍَٔب اُزو٤ًي  ٝاُغبف اُطو١
-1

). 

أُغٔٞع اُقٚو١ ُْزلاد اُ٘بهٗظ ػ٠ِ اُ٘ب١ٞٗ  NPKثَٔبك ُوُ ا( إ 2019) ٝعلد اُغ٤ِؾب١ٝ     

ِٓـْ ُزو 300اُ٘ٔٞ اُقٚو١ ع٤ٔؼٜب، ام رلٞم اُزو٤ًي رأص٤واً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٕلبد ٍجت اُجنه٣خ 
-1

 ى٣بكح ك٢ 

ِٓـْ ُزو 200آب اُزو٤ًي  اهرلبع اُْزِخ ٝػلك الَكوع ٝػلك الأٝهام،
-1

كأػط٠ اػ٠ِ ٓؼلٍ ُِي٣بكح ك٢  

( ػ٠ِ ى٣بكح ك٢ ٕلبد اُ٘ٔٞ اُقٚو١ ُْزلاد ا٤ُِٕٔٞ اُؾبٓ٘ ػ٘ل 2020ؽَٖ ) ؽَٖٝ. ٍٔي اَُبم

أكَٚ اُ٘زبئظ ك٢ ًلاً ٖٓ اهرلبع اُ٘جبد ٝػلك الأٝهام ؽون  ئماُوُ اُٞهه٢ ثبلأؽٔبٗ الأ٤٘٤ٓخ اُ٘ب٣ٞٗخ 

ٝاُيٗي إ اُوُ ثبلأٍٔلح اُ٘ب٣ٞٗخ ُِجٞرب٤ٍّٞ  (2021)ٝآفوٕٝ   Al-Janabiٝعل َٝٓبؽخ اُٞههخ اُٞاؽلح.

ْ ُزوؿ  2 ٝ 1)  ٓقزِلخ ثزوا٤ًيٝاُ٘ؾبً ػ٠ِ ّزلاد اُوٓبٕ ٝ
-1

ْ ُزوؿ  3 ٝ 2 ٝ 0) ٝ( 
-1

 )ٝ (0.5 ٝ 1  

ْ ُزوؿ
-1

ىاك ًَ ٖٓ هطو اَُبم ٝػلك الَٝهام  ئمؽَٖ ٖٓ ثؼ٘ اُٖلبد اُقٚو٣خ هل   ثبُززبثغ( 

 ٝأَُبؽخ اُٞهه٤خ.

  :نهُببحبث انكًٛٛبئٛتانصلبث  كٙالاسًذة انُبَٕٚت  حأرٛش -2-2-4

 ػ٠ِ ّزلاد أُٞهٗغب اُ٘ب١ٞٗ ZnO ٝ4O3Fe( إ اٙبكخ ٍٔبك 2015ٝافوٕٝ،) Solimanث٤ٖ       

L.) Moringa Peregrina(  ك٢ ٓؾزٟٞ الَٝهام ٖٓ  بً ٓؼ٣ٞ٘ بً أُِؾ٢ ٍجت اٗقلبٙ ُلإعٜبكأُؼوٙخ

Na ٝCl  ٝاُجو٤ُٖٝ ٝى٣بكح ك٢N ٝP   ٝK ٝCa ٝFe ٝZn  اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ ٝاٌُوث٤ٛٞلهاد ه٤بٍب ٝ

 Pyrus)إ هُ اّغبه أٌُضوٟ ( 2015ٝافوٕٝ ) Nasr-El  ٝرٕٞـــــَ ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ.

communis L.)  ٕ٘قConte-Le  ـْ ُزوِٓ 250ٝ  125ٝ  25روا٤ًي) خثضلاص
-1

( ٖٓ ٍٔبك اُؾل٣ل 

ٝرَٕٞ   .N  ٝFeاٌُوث٤ٛٞلهاد ٝ اٌُِٞهٝك٤َ ٝاُ٘ب١ٞٗ اكٟ ا٠ُ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؾزٟٞ الَٝهام ٖٓ 

Kamiab   ٝZamanibahramabadi  (2016).  ًإ اٙبكخ ٍٔبك ٍٞثو ثلاFZM  اُ٘ب١ٞٗ أُقِج٢

( ٍجت ى٣بكح  L. Prunus dulcisػ٠ِ ٕ٘ل٤ٖ ٖٓ اُِٞى) )٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُيٗي ٝ اُؾل٣ل ٝ أُ٘ـ٤٘ي (
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 ٝ    Zagzog( ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ. ٝث٤ٖ  Fe ٝZnٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؾزٟٞ الَٝهام ٖٓ اُؼ٘بٕو أُؼل٤ٗخ  )

Mohamed  (2017)  ٞإ هُ اّغبه أُبٗغ(L. Mangifera indica  )َٔبك ػ٣ٌٞ ثىثلح ٝ ٢ٕ٘ل

ؿْ ُزو 1ٝ 0.5) رو٤ًي اُيٗي اُ٘ب١ٞٗ 
-1

( ٍجت ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؾزٟٞ الَٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ 

ػ٘ل كهاٍخ رأص٤و (2018) ٝافوٕٝ Mohasedat (. ٝرN ٝP ٝK ٝZnََٕٞٝٗجخ اُؼ٘بٕــو أُؼل٤ٗخ )

ٝ اؽٔبٗ ا٤٘٤ٓخ ٝ ٓٞاك ػ٣ٞٚخ ( ػ٠ِ  Mg ,Ca , Mn ,Fe ,B) ٝاُن١ ٣زٌٕٞ  أَُبك اُ٘بٗٞ اُؾ١ٞ٤ 

 ( L. Malus domestica)فٖبئٔ اُ٘ٔٞ ٝآزٖبٓ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ ُضلاصخ إٔ٘بف ٖٓ اُزلبػ 

  ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ. P  ٝFe   ٝCuى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؾزٟٞ الَٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ َٝٗجخ   ؽٍٖٞ

 :الاجٓبد انًهذٙ -2-3

 ئٗزبط اٗقلبٗ ئ٠ُ رإك١ اُز٢ اُؾ٣ٞ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُل٤َُٞٞع٤خ اُؼ٤ِٔبد ٖٓ اُؼل٣ل ػ٠ِ ِٔٞؽخاُ رإصو     

 اُ٘ٔٞ ٓواؽَ ع٤ٔغ ك٢ ثبٌُبَٓ اُ٘جبد َٓزٟٞ ػ٠ِ ٢أُِؾ لإعٜبكُ اُٚبه اُزأص٤و ٣ظٜو ئم، اُؾ٣ٞ٤خ اٌُزِخ

 ك٢ أُِؾ٢ الإعٜبك رؾَٔ كإ مُي ٝٓغ، الَّغبه اُجبُـخٝ ٝاُْزلاد الإٗجبد ٓواؽَ مُي ك٢ ثٔب روو٣جبً

ٖٓ  ٝا٤ُٔبٙ ِٓٞؽخ اُزوثخ رؼل. (2010ٝافوٕٝ  Nawaz) ٥فو ٗٞع ٖٓ ٣قزِق أُقزِلخ اُ٘جبد ٗٔٞ ٓواؽَ

بٙواه ع٤َٔخ ثٝرزَجت ًَ ػبّ   ػ٠ِ اُيهاػخ اُؼب٤ُٔخ ُٜب رأص٤واد ًج٤وحاُج٤ئ٤خ اُز٢ ث٤ٖ الَعٜبكاد 

ثٌَْ أُِٞؽخ اُؼب٤ُخ ك٢ ٓ٘طوخ اُغنٝه رؼ٤ن ثْلح ٗٔٞ اُ٘جبد  ام إ ،ُِٔؾب٤َٕ روله ث٤ِٔبهاد اُلٝلَهاد

ٓٔب ٣إك١  كافَ اُ٘جبد ػلّ اُزٞاىٕ اُـنائ٢ٝؽلٝس ٝ ٤ٍٔخ ال٣َٞٗبد   أُبءٗؤ ثَجت ٛج٤ؼ٢ ٝرطٞهٙ 

إ ٣ٌٕٞ ُي٣بكح ِٓٞؽخ الَها٢ٙ  أُزٞهغٖٝٓ  .(2011ٝافوٕٝ،  Jamil)ا٠ُ اٗقلبٗ اٗزبع٤خ أُؾب٤َٕ 

ثؾٍِٞ اُؼول٣ٖ % ٖٓ ٛنٙ الَها٢ٙ 50اُيهاػ٤خ آصبه ػب٤ُٔخ ٓلٓوح ٓٔب ٣زَجت ك٢ كولإ ٓب ٣َٖ ا٠ُ 

 . (2013 ٝافوٕٝ،  Hasanuzzaman)أُوج٤ِٖ 

  :اضشاس انشذ انًهذٙ ػهٗ انُببحبثاْى  -2-3-1

 افزلاٍ ك٢ اُزٞاىٕ بٕ ػ٠ِ اُ٘جبربد ٛٔب رـ٤و اُغٜل الَىٓٞى١ ٝؽلٝسُِْل أُِؾ٢ رأص٤وإ هئ٤َ     

 Yadavػ٠ِ ع٤ٔغ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اُ٘جبربد )ال٢ٗٞ٣َ اٙبكخ ا٠ُ مُي الَٙواه اُضب٣ٞٗخ اُز٢ رإصو 

 .(1201ٝافوٕٝ،
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 حـٛش كٙ انجٓذ الاصيٕص٘: -2-3-1-1

،  ٓؾٍِٞ اُزوثخ٣ؼزٔل آزٖبٓ اُغنٝه ُِٔبء ػ٠ِ اُلوم ك٢ اُغٜل الأىٓٞى١  كافَ فلا٣ب اُغنه ٝ     

 رؼَٔ ػ٠ِٓ٘ٚ ك٢ ٓؾٍِٞ اُزوثخ ، ئٕ ى٣بكح أُِٞؽخ  اًضوٝػبكح ٣ٌٕٞ اُغٜل الأىٓٞى١ كافَ فلا٣ب اُغنه 

كإ اُ٘جبد ٤ٍٞاعٚ ٕؼٞثخ ك٢ آزٖبٓ أُبء ٖٓ اُزوثخ اُغٜل الأىٓٞى١ ُٔؾٍِٞ اُزوثخ ٖٝٓ صْ  ى٣بكح

٣إك١  ُلإعٜبك أُِؾ٢ئٕ ٗٔٞ اُ٘جبد ٣زطِت أُؾبكظخ ػ٠ِ اٗزلبؿ اُقلا٣ب ٝرؼوٗ اُ٘جبد  ئم ػجو اُغنٝه

ا٠ُ اٗقلبٗ ٓولهح اُ٘جبد ػ٠ِ آزٖبٓ أُبء ٝاٗقلبٗ اٗزلبؿ اُقلا٣ب ٝثبُ٘ز٤غخ اٗقلبٗ ٗٔٞ اُ٘جبد 

(Ashraf  ،1994 ٖئٕ ا٥صبه اَُِج٤خ اُ٘برغخ ػ .)رؼزٔل ػ٠ِ ٍٛٞ ٓلح الإعٜبك ٍٝوػخ  الَعٜبك أُِؾ٢

ٗز٤غخ  اُغٜل الأىٓٞى١ ُٔؾٍِٞ اُزوثخ  ٣يكاكاُزؼوٗ ُٚ ٝرو٤ًي ٓؾٍِٞ اُزوثخ ٝٗٞع اُ٘جبد، ًٔب هل 

 .(2008ٝآفوٕٝ،  ٣Munnsجلأ ك٤ٜب أُبء ثبُقوٝط ٖٓ اُغنه ا٠ُ اُزوثخ )ُِِٔٞؽخ اُؼب٤ُخ ُلهعخ 

 الإَٚٙ: اخخلال كٙ انخٕاصٌدذٔد  -2-3-1-2

ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ ك٢ ٍٜٝ اُ٘ٔٞ ٣إك١ ا٠ُ ؽلٝس افزلاٍ ك٢ اُزٞاىٕ  آلاػإٍ اُزوا٤ًي اُؼب٤ُخ ٖٓ       

ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ٝرطٞهٙ ٓضَ اُجٞرب٤ٍّٞ ٝاٌُب٤َُّٞ  اُـنائ٤خ رؼَٔ ػ٠ِ رضج٤ٜ آزٖبٓ اُؼ٘بٕو ئمالأ٢ٗٞ٣، 

     ٝاُ٘زوٝع٤ٖ ٝؿ٤وٛب. إٍ ا٣ٕٞ اُٖٞك٣ّٞ ٣لفَ ثَوػخ ا٠ُ كافَ اُق٤ِخ لَٕ عٜل اُـْبء ك٢ اُلافَ ٍبُت

100ٖٝٓ صْ كبٕ ا٣ٕٞ اُٖٞك٣ّٞ هل ٣زواًْ كافَ اُقلا٣ب ثزو٤ًي ٣زواٝػ ٖٓ ( ٢ِٓ كُٞذ 120-200)
-

ئٕ ى٣بكح رو٤ًي أ٣ٞٗبد  .(Taiz ٝ Zeiger ،2002)ٓوح أًضو ٖٓ رو٤ًيٙ ك٢ علهإ اُقلا٣ب   1000

اُٖٞك٣ّٞ ٝاٌُِٞه٣ل ك٢ ٍب٣زٞثلاىّ اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ رؾلس أٙواهاً ك٢ ثوٝر٤ٖ اُـْبء اُق١ِٞ ٝثنُي ٣لول 

كح رو٤ًي اُٖٞك٣ّٞ ك٢ ٓولهرٚ ػ٠ِ أكاء ٝظ٤لزٚ الأٍب٤ٍخ ك٢ اُزؾٌْ ٝا٤َُطوح ٝاُؾٔب٣خ ، ًٔب إٔ ى٣ب

اَُب٣زٞثلاىّ رضجٜ ػَٔ اُؼل٣ل ٖٓ الإٗي٣ٔبد ٝٛنا اُزضج٤ٜ ٣ؼزٔل ا٠ُ ؽل ثؼ٤ل ػ٠ِ َٗجخ اُٖٞك٣ّٞ ا٠ُ 

 (.Zhu  ،2003اُجٞرب٤ٍّٞ )
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 :نهُببحبث ٔ انجزس٘ صلبث انًُٕ انخضش٘ كٙيهٕدت يٛبِ انش٘  حأرٛش -2-3-2

( ػ٘ل ه١ صلاصخ إَٔ٘بف ٖٓ اّغبه اُوٓبٕ)ٓ٘ل٢ِٛٞ ٝ 2012) ٝافوٕٝ El-Khawagaث٤ٖ     

Wonderful ٝ( ثزو٤ًي٣ٖ ٖٓ أُبء أُبُؼ )َٔٔ٘ي َّك٤َ٣ 6.0ٝ  1.8ٗبة اُغ
-1

َّٕ اُزو٤ًي   1.8( ام ئ

ٔ٘ي َّك٤َ٣
-1

ٔ٘ي َّك٤َ٣  6.0ُْ ٣إصو ػ٠ِ ٕلبد اُ٘ٔٞ اُقٚو١ ث٤٘ٔب اصو اُزو٤ًي 
-1

ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ فل٘  

 ٣ٖثبُزو٤ًي ٝٗلهكَ( إ ه١ ّزلاد اُوٓبٕ ٕ٘ق 2014) ٝافوٕٝ Sarafiٝٝعل  اُٖلبد اُقٚو٣خ.

٢ِٓ ٍٓٞ( ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ ػَٔ ػ٠ِ اُزو٤َِ ٖٓ اهرلبع اُ٘جبد ثٌَْ ًج٤و ٓغ ى٣بكح أُِٞؽخ  80 ٝ 40)

ٝرَٕٞ  ٢ِٓ ٍٓٞ ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ. 80ًٝنُي رْ رَغ٤َ اٗقلبٗ ك٢ ٝىٕ أُبكح اُوٛجخ ٝاُغبكخ ػ٘ل 

Mancy ( ٕٝإ 2018ٝافو )ْ116ٓإّواد اُ٘ٔٞ اُقٚو٣خ ُٖ٘ل٤ٖ ٖٓ اُوٓبٕ )اٝائَ  ٓؼظ ٝ 

 ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ. ه٤بٍبً ( ثؼٔو ٍ٘خ هل اٗقلٚذ ثؼل ٓؼبِٓزٜب ثؼلح َٓز٣ٞبد ٖٓ ٤ٓبٙ اُو١ أُبُؾخ ٝٗلهكَ

 ٝ 9 ٝ 6 ٝ 3 ٝ 0.6) ٖٓ أُِٞؽخ ثَٔز٣ٞبد ٓقزِلخه١ ّزلاد اُوٓبٕ ( إ 2019) De almeidaٝعل 

ٔ٘ي َّك٤َ٣ 12
-1

اكٟ ا٠ُ اٗقلبٗ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٍٔي اَُبم ٝ ٍٛٞ أُغٔٞع اُغنه١ ٝ  ٣ّٞ 120ُٝٔلح  (

ٝإ اُٚوه ٣ٌٕٞ اهَ  أُِٞؽخ  داُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُقٚو١ ٝ اُغنه١ ٣ٝيكاك اُٚوه ًِٔب ىاك

ٔ٘ي َّك٤َ٣  6)ِٓٞؽخ  ثَٔزٟٞ و١ػ٘ل اُ
-1

ٕ٘لبً  18 ( إ رؼو2019٘٣ٝافوٕٝ ) Liuرَٕٞ  .كبهَ (

٢ِٓ ٍٓٞ ُٝٔلح فَٔخ اٍبث٤غ ٝثٞاهغ ه٣ز٤ٖ ًَ  200ا٠ُ الَعٜبك ثٌِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ ٝثزو٤ًي  اُوٓبٕ ٖٓ

ٍٛٞ  ٍٝٛٞ اَُبم  ٝاٗقل٘ ًَ ٖٓ )اُٞىٕ اُغبف  ئماٍجٞع اصو ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ثؼ٘ اُٖلبد اُقٚو٣خ 

ثؼلح  ٝٗلهكَٕ٘ق  ّزلاد اُوٓبٕ ػ٘ل ٓؼبِٓخ( 2022)ف٤َِ ٝافوٕٝ  اٍز٘زظ. أَُبؽخ اُٞهه٤خ( ٝاُغنه 

)هطو اَُبم،  َٓز٣ٞبد ٖٓ ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ ُٔؼوكخ ٓلٟ رؾِٔٚ ُِِٔٞؽخ إ ٓإّواد اُ٘ٔٞ اُقٚو١

 .ٞؽخبصود ٍِجب ٓغ ى٣بكح َٓز٣ٞبد أُِهل ر أَُبؽخ اُٞهه٤خ، اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُقٚو١ ٝاُغنه١(

  :نهُببحبث انكًٛٛبئٛتانصلبث  كٙحأرٛش يهٕدت يٛبِ انش٘  -2-3-3

 ٝ 4.61 ٝ 1.05) ِٓؾ٤خ ثضلاس روا٤ًياُوٓبٕ  ّزلاده١  ربص٤و إ ا٠ُ Khayyat (2014)اّبه       

ٔ٘ي َّك٤َ٣) 7.46
-1

ث٤٘ٔب   ٝاٌُوث٤ٛٞلهادٓؾزٟٞ الَٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ٝاُجٞرب٤ٍّٞ  اٍْٜ ك٢ فل٘ 

 . الَٝهامَٗجخ اُٖٞك٣ّٞ ك٢  دىاك رواًْ اُجو٤ُٖٝ ٝىاك
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 , Na2So4( إ رؼو٣٘ ّزلاد اُوٓبٕ ُؼلح آلاػ )2016)ٝافوٕٝ   Mastrogiannidou ٝعل      

Kcl , Nacl ٟا٠ُ اٗقلبٗ ًج٤و ك٢ ٓؾزٟٞ الَٝهام ٖٓ اهرلبع الَٓلاػ ( اكK   ،N  ،Mg  ،Ca  ٝ 

 Clث٤٘ٔب ىاكد َٗجخ  ك٢ ٓؾزٟٞ الَٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ٝاٌُبهث٤ٛٞلهاد ًبٕ ٛ٘بى اٗقلبٗ ٓؼ١ٞ٘ ا٣ٚبً 

٢ِٓ ٓٞلَه١ ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ ُـ  200اُو١ ث٤ٔبٙ ماد رو٤ًي ِٓؾ٢  ( ا2019ٕ) Liuٝث٤ٖ  .ك٢ الَٝهام 

 Zn  ،Mgاُيعبع٤خ اكٟ ا٠ُ اٗقلبٗ ٓؾزٟٞ الَٝهام ٖٓ  اُج٤ٞدٕ٘ق ٖٓ اُوٓبٕ ثؼل ىهاػزٜب ك٢  18

 ،Ca  ،K  ،P   .ث٤٘ٔب ىاك ٓؾزٟٞ اُٖٞك٣ّٞ ك٤ٜب 

( ثؼل اُو١ ٝٗلهكَػ٘ل ٓوبهٗخ اٍزغبثخ ٕ٘ل٤ٖ ٖٓ اُوٓبٕ )أُ٘ل٢ِٛٞ ٝ  Mansour (2020)ث٤ٖ      

إ ًلا اُٖ٘ل٤ٖ  ه٣ل اُٖٞك٣ّٞ(٢ِٓٞ ٍٓٞ ًِ 80ٝ  60ٝ  40ٝ  20ٖٓ ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ ) روا٤ًي ثبهثؼخ

ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ ٓغ اٗقلبٗ ٛل٤ق ك٢  ٢ ٍِٓٞٓ 40ٖٓ اُوٓبٕ ٓوبٝٓبٕ ثلهعخ ٓؼزلُخ ُِِٔٞؽخ ؽز٠ 

اكٟ ا٠ُ اٗقلبٗ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓؾزٟٞ اُٞههخ  ٢ ٍِٓٞٓ 80ٝ  60اُ٘ٔٞ ٝػ٘ل ى٣بكح َٓز٣ٞبد أُِٞؽخ ؽز٠ 

ٝا٠ُ رواًْ اُٖٞك٣ّٞ ك٢ ًلا اُٖ٘ل٤ٖ ك٤ٔب ىاك ٓؾزٟٞ الَٝهام ٖٓ اُجو٤ُٖٝ رله٣غ٤ب ثي٣بكح  Kٖٓ اٍ 

اُؾٍٖٞ ػ٠ِ اػ٠ِ ه٤ٔخ ٓؼ٣ٞ٘خ ُٔؾزٟٞ اُجو٤ُٖٝ ػ٘ل ٛنٙ رْ  ئم، ٢ِٓ ٍٓٞ 60َٓز٣ٞبد أُِٞؽخ ؽز٠ 

 ٢ِٓ ٍٓٞ 40ُنُي ٣ٌٖٔ الٍَز٘زبط إ ى٣بكح ٓؾزٟٞ أُِٞؽخ ثبًضو ٖٓ  ٝٗلهكَاُٖ٘ق ًٝبٗذ ك٢  اُلهعخ

ٍٞف ٣ضجٜ ٗٔٞ اُوٓبٕ ٣ٝؾلس فِلا ك٢ أُـن٣بد، ٓغ ٝعٞك افزلاكبد ٛل٤لخ ك٢ الٍَزغبثخ ث٤ٖ اُٖ٘ل٤ٖ 

  .ٝٗلهكَُٖ٘ق اكبُٔ٘ل٢ِٛٞ ًبٕ ُل٣ٚ اٗقلبٗ ك٢ اُ٘ٔٞ اػ٠ِ ه٤ِلا ٖٓ 

 انصُق: -2-4

آزبه  8ٝ  5ػجبهح ػٖ ّغوح ٕـ٤وح ٣ِٞٛخ اُؼٔو ٣زواٝػ ُٜٛٞب ث٤ٖ  Punica granatum  اُوٓبٕ      

 ٣ٔزبى(. 2017ٝافوٕٝ، Battineniٝاُز٢ ريهع ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ ٖٓ اُؼبُْ )٢ٛٝ ٖٓ الَّغبه اُ٘ل٤ٚخ 

ؽٔو، اُض٤ٔواد ؽٔواء ًض٤وح لَٕٞ اُِماد عِل افٚو ْٓوة ثبثضٔبه ًج٤وح اُؾغْ  اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ

كول اٗزْود  ٝٗلهكَاُٖ٘ق ٕ٘ق اُوٓبٕ (. 1989، ٝاُلع٢ِ٤ ؽبٓ٘ )اُغ٢ِ٤ٔاُؼٖبهح، اُطؼْ ؽِٞ اٝ 

ٝٓلائٔزٚ  ٝهٞح اُ٘ٔٞ اُقٚو١ ُٔب ٣ٔزبى ثٚ ٖٓ ٓٞإلبد ٓضَ ٤ًٔخ أُؾٍٖٞ اُـي٣وىهاػزٚ ٓإفوا 
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اٝهاهٚ ماد ٜٗب٣خ ٓلثجخ فٚواء إُِٞ ٝاُـٔل اؽٔو إُِٞ هك٤غ، الَىٛبه ؽٔواء ، ُظوٝف اُؼوام اُج٤ئ٤خ

 (.2018ا٤ُٔبؽ٢، ) اُجنٝه ؽٔواء إُِٞ كاً٘خ ؽبٓٚخ اُطؼًْج٤وح اُؾغْ  صٔبهًٙب٤ٍخ، 

 :حأرٛش انصُق كٙ صلبث انًُٕ انخضش٘ ٔانجزس٘ 2-4-1

 Alak Torsh  ٝMalasإ٘بف ٖٓ اُوٓبٕ ) خ( ػ٘ل ٓوبهٗخ صلاص2006ٝآفوٕٝ ) Naeiniرؾَٖ      

Torsh  ٝMalas Shirin ك٢ ثؼ٘ اُٖلبد اُقٚو٣خ ٜٓ٘ب اهرلبع اَُبم َٝٓبؽخ اُٞههخ ثؼل ٓؼبِٓزٜب )

 Malas Shirin اُٖ٘ق ٢ِٓ ٍٓٞ ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ( إ 120ٝ  80ٝ  40َٓز٣ٞبد ٖٓ أُِٞؽخ ) ثضلاصخ

 ث٤ٖ . Alak Torsh  ٝMalas Torshٗٔذ ثٌَْ اكَٚ ك٢ ظَ اُظوٝف أُِؾ٤خ ٓوبهٗخ ٓغ ٕ٘ل٢ 

Gowda ٕٝٝاُٞهك١  ٝة اُغَٔ بٗ ٝػ٘ل ٓوبهٗزٚ ٍزخ إ٘بف ٖٓ اُوٓبٕ )أُ٘ل٢ِٛٞ ( 2009)ٝافو 

اُٖلبد اُقٚو٣خ إ أُ٘ل٢ِٛٞ ٝاُزؾو٣و رلٞهب ك٢ ٓؼظْ اُٖلبد  ؽ٤شٖٓ  اُزؾو٣و(ٝثله  ٝاُؼوث٢ 

ٝآفوٕٝ  Sunٝٝعل  اُقٚو٣خ آب اُٖ٘ق ثله كول اػط٠ اهَ اُو٤ْ ك٢ ٓؼظْ فٖبئٔ اُ٘ٔٞ اُقٚو١.

ك٤َ٣َٔ٘ي ُٔلح اهثغ اٍبث٤غ ٝثؼل  10.0ٕ٘لب ٖٓ اُوٓبٕ ث٤ٔبٙ ماد ر٤َٕٞ ًٜوثبئ٢  22( ػ٘ل ه١ 2018)

ك٤َٔ٤َ٣٘ي اصو ٍِجب ػ٠ِ ٍٛٞ اُ٘جبد ٝاُٞىٕ اُغبف ٝإ الَٕ٘بف أُقزجوح  15.0مُي ثٔؾٍِٞ ِٓؾ٢ 

ك٢ أُغٔٞػخ الًَضو رؾٔلا  ًبٗذ ٓزلبٝرخ ك٢ رؾِٜٔب ُِِٔٞؽخ ٝثٞاهغ ٓغٔٞػز٤ٖ  ًٝبٕ ٖٓ ث٤ٖ الَٕ٘بف

  .ٝٗلهكَاُٖ٘ق ُِِٔٞؽخ 

 :صلبث انكًٛٛبئٛتانانصُق كٙ  حأرٛش -2-4-2

( ػ٘ل ٓوبهٗخ رؾَٔ أُِٞؽخ ُؼْوح إ٘بف ا٣وا٤ٗخ رغبه٣خ ٖٓ 2010ٝآفوٕٝ ) Okhovatianرَٕٞ    

ث٤ٖ الَٕ٘بف ك٢  بً إ ٛ٘بى رجب٣٘ ا٠ُ ك٤َ٣َٔ٘ي( 10ٝ 7ٝ 4َٓز٣ٞبد ٖٓ أُِٞؽخ ) خاُوٓبٕ ثؼل ه٣ٜب ثضلاص

( 2015ٝآفوٕٝ ) Hasanpourٝعل  هلهرٜب ػ٠ِ رؾَٔ أُِٞؽخ ٝك٢ ٓؾزٞاٛب ٖٓ اٌُِٞه ٝاُٖٞك٣ّٞ.

ك٢ الَٝهام ثؼل  اُؾل٣ل ٝاُيٗيرو٤ًي ػ٘ل أُوبهٗخ ث٤ٖ ٕ٘ل٤ٖ ٖٓ اُوٓبٕ )هثبة ٤ّْٝـت( ٖٓ ٗبؽ٤خ 

ُٞؽع ٓؼظْ رواًْ  ئمٌُب٤َُّٞ ٢ِٓ ٓٞلَه١( ٖٓ ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ ًِٝٞه٣ل ا 60ٝ 30) ثَٔز٤٣ٖٞاُو١ 

( ػ٘ل رو٤٤ْ ٝٓوبهٗخ صلاصخ إ٘بف ٝهاص٤خ 2020) ٝافوٕٝ، Ahmadiٝعل  .اُؾل٣ل ك٢ اُٖ٘ق )٤ّْـت(

ثؼل ه٣ٜب ثقٌٔ ( Gonar Saveh  ٝ  Gonarn Sarvestan  ٝGonar Shajad)ال٣َوا٢ٗ ٖٓ اُوٓبٕ 
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ك٤َ٤َ٣ٔ٘ي  9ٝ  7ٝ  5ٝ  3ٝ  1روا٤ًي ٖٓ أُِٞؽخ )
-1

اًضو الَٕ٘بف  Gonar Shajad( إ  اُٖ٘ق 

ًبٕ اهَ ٖٓ اُٖ٘ل٤ٖ الَفو٣ٖ ٓغ َٓز٣ٞبد أُِٞؽخ   Na  ٝClاُـ ػٖ٘وإ ٓؾزٞاٙ ٖٓ  ئمرؾٔلا ُِِٔٞؽخ 

ٝ  Wonderful  ٝErmioni)ٍِٞى صلاس إ٘بف ٖٓ اُوٓبٕ  (2021ٝافوٕٝ ) Dichalaث٤ٖ .  اُؼب٤ُخ

Grenada)  الَٓلاػاٗٞاع ٖٓ  خ٣ّٞ ثضلاص 150ُٔلح  ٓؼبِٓزٜب ثؼل (NaCl  ٝKCl  ٝCl K2 ٝثؼل كهاٍخ )

ٛٞ الًَضو  Grenadaإ اُٖ٘ق رواًْ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ ٝرٞى٣ؼٜب ك٢ الَٝهام ٝرأص٤وٛب ػ٠ِ اٌُِٞهٝك٤َ 

ٝثبلإٌٓبٕ  رٚوهاًبٗذ اهَ  Wonderful  ٝErmioni ٖٓ ع٤ٔغ الَٓلاػ ث٤٘ٔب الَٕ٘بفثزأص٤و رٚوها 

 .ٝثبُزوا٤ًي أُضجزخ ك٢ اُجؾش ِٔؾ٤خاُظوٝف اُىهاػزٜب ك٢ ظَ 
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(Materials and Methods)  3-  :انًٕاد ٔطشائن انؼًم

:حُلٛز انخجشبتيٕهغ   -1-3 

اُزغوثخ ك٢ اُظِخ اُ٘جبر٤خ اُزبثؼخ ُوَْ اُجَز٘خ ٝٛ٘لٍخ اُؾلائن / ٤ًِخ اُيهاػخ /عبٓؼخ ًوثلاء / ٗلند      

 رأص٤و. ثٜلف ٓؼوكخ 2021ُٝـب٣خ ٓ٘زٖق ّٜو ا٣ٍِٞ ُؼبّ  اماههٚبء اُؾ٤٘٤َخ ُِٔلح ٖٓ ٓ٘زٖق ّٜو 

اُوٓبٕ ٢ ُٖ٘ل ع٤خ٤ُٞٞٝثؼ٘ اُٖلبد اُلَاُ٘ب٣ٞٗخ ك٢ رؾ٤َٖ اُ٘ٔٞ اُقٚو١ ٝ اُغنه١  ثبلأٍٔلحاُوُ 

 رؾذ ظوٝف الَعٜبك أُِؾ٢. ٝٗلهكَٝ اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ

 حٓٛئت َٔوم انشخلاث: -3-2

ثؼٔو  ِْٓ  2.00-1.80ٍْ ٝثوطو  55 ثبلَهرلبع ٓزغبَٗخ هله الٌَٓبّٕزِخ ُِٖ٘ل٤ٖ  162رْ اٗزقبة    

ٍ٘خ رْ عِجٜب ٖٓ ٓؾطخ اُجَز٘خ ٝاُـبثبد / هٚبء اُٜ٘ل٣خ ٓيهٝػخ ك٢ ا٤ًبً ٖٓ اُج٢ُٞ اص٤ِٖ ٍؼخ 

رْ  ئم ،ٍْ 26ٝثوطو ًـْ 10ثَؼخ  ثلاٍز٤ٌ٤خ ا٠ُ  إٔ 15/2/2021ٗوِذ اُْزلاد ثزبه٣ـ ًـْ(، 1.25)

اُْزلاد  اُ٘جبر٤خ ُٞٙغاُظِخ  رْ ر٤ٜأح 1:3ٓقِٞٛخ ثبُجزًٔٞ ثَ٘جخ  (1غلٍٝ اُ) ِٓإٛب ثزوثخ ٓي٣غ٤خ ه٤ِٓخ

 ،ٖٓ اُج٢ُٞ اص٤ِ٤ٖ ُٔ٘غ ٗٔٞ الَكؿبٍ ٝاُؾْبئِ خبىاُخ الَكؿبٍ ٝرؼل٣َ اُزوثخ ٝرْ رـط٤زٜب ثطجوث ٝمُيك٤ٜب 

 .ٝٝىػذ أُؼبٓلاد ػْٞائ٤ب ػ٠ِ اُْزلاد

 ثؼ٘ اُٖلبد اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُزوثخ اُْزلاد( 1غلٍٝ )اُ

 اُو٤ٔخ اُقٖبئٔ

 pH 7.57 رلبػَ اُزوثخ 

ك٤َ٣َٔ٘ي ّ E.C 0.5 ال٣َٖب٤ُخ اٌُٜوثبئ٤خ 
-1

 

ؿْ.ًـْ O.M. 5.2أُبكح اُؼ٣ٞٚخ
-1

 

 % N 16 ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ اُغبٛي

 % P 0.87اُلَلٞه اُغبٛي 

K      اُجٞرب٤ٍّٞ اُغبٛي
 

54 % 

Caاٌُب٤َُّٞ اُغبٛي 
 

3.54 % 

ًـْ ؿْ CaCO3 286.1 ًوثٞٗبد اٌُب٤َُّٞ 
-1

 

ُزو ٢ِٓ ٍٓٞ Mg 0.87أُـ٤َ٤ّ٘ٞ 
-1

 

 ٓلٖٞلَد اُزوثخ

ؿْ ًـْ 852 اُوَٓ
-1 

ًـْ ؿْ 40 اُـو٣ٖ
-1

 

ًـْ ؿْ 108 اُط٤ٖ
-1

 

 ه٤ِٓخ ٓي٣غ٤خ  َٗغخ

 

 



   15 
 

 يؼبيلاث انخجشبت: -3-3

 رٚٔ٘ذ اُزغوثخ صلاس ػٞآَ ٢ٛ:

 :اُ٘جبر٢ ٣َْٝٔ ٕ٘ل٤ٖ ٖٓ اُوٓبٕ ٛٔب :ٖ٘قاُ ألا:

  اُٖ٘ق ٝٗلهكَٝ اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ   

 :الٍَٔلح اُ٘ب٣ٞٗخ :ربَٛب

 Optimus plus 0 ٤ًي  )ا( ثضلاس روOptimus plus  + IQ combi) ٤ٖاُ٘ب٣ٞٗ ٣ٖر٤ُٞلخ ٖٓ أَُبك   

 +0 IQ combi  ٝ1 ُزو َٓ
-1

 Optimus plus   +0.5 ؿْ ُزو
-1

 IQ combi  ٝ1.5 ُزو َٓ
-1

 

Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ combi .) 15/9/2021ُٝـب٣خ  15/3/2021رْ هُ اُْزلاد ثزبه٣ـ 

َٓ ُزو ٣0.1ّٞ . ٝرْ اٙبكخ  15ٝثٔؼلٍ هّخ ًَ 
-1

 .ٖٓ ٓبكح اُيا٢ٛ ًٔبكح ٗبّوح 

ٝأُؼجو ػٜ٘ب ثبَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ًٔب ٝهكد ك٢ ْٗوح اُْوًخ   Optimus plusٍٔبك  ٌٓٞٗبد( 2غلٍٝ )اُ

 :اُزو٤ًخ  Sciences   Agriأُ٘زغخ 

ٓٞاك 

 ػ٣ٞٚخ
 ٗزوٝع٤ٖ ٢ًِ ػ١ًٞٚوثٕٞ  اؽٔبٗ ا٤٘٤ٓخ ؽوح

50% 28% 20% 2% 

 

ٝأُؼجو ػٜ٘ب ثبَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ًٔب ٝهكد ك٢ ْٗوح اُْوًخ أُ٘زغخ  IQ combiٍٔبك   ٌٓٞٗبد( 3غلٍٝ )اُ

Sciences   Agri :اُزو٤ًخ 

 ُٓٞج٤لاد اُٖٞك٣ّٞ ًجو٣زبد اُيٗي ًجو٣زبد أُ٘ـ٤٘ي ًجو٣زبد اُؾل٣ل ًجو٣زبد اُ٘ؾبً اُجٞهٕٝ

0.2% 0.5% 6% 6% 6 % 0.2% 

 

   -اٍزؼِٔذ ك٢ اُزغوثخ ٤ٓبٙ ه١ ماد صلاس روا٤ًي ِٓؾ٤خ::  ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ: ربنزب:

ك٤َ٣َٔ٘يّ 1.7 ٙٓبء ٜٗو رو٤ًي -1
-1

 

ك٤َ٣َٔ٘يّ 5رو٤ًيٙ  ثئو ٓبء -2
-1

 

ك٤َ٣َٔ٘يّ 10رو٤ًيٙ  ثئو ٓبء -3
-1
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( ًٖٔله ٤ُِٔبٙ أُبُؾخ، 4) غلٍٝاُ رْ الَػزٔبك ػ٠ِ ٤ٓبٙ اُجئو أُٞعٞك ك٢ ٤ًِخ اُيهاػخ /عبٓؼخ ًوثلاء   

ٝؽَت ٓب مًوٙ اَُب٢ًٞٛ ٝ  NaCl ِٓؼ ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ ٝرْ ثِٞؽ اُزو٤ًي أُطِٞة ػٖ ٛو٣ن اٙبكخ

ك٤َ٣َٔ٘ي.ّعيء ثب٤ُِٕٔٞ ٣ؼبكٍ ٝاؽل  640-625( إ ًَ 2014اُقلبع٢ )
-1

اثزلأد ػ٤ِٔخ اُو١ ثب٤ُٔبٙ . 

ُٝـب٣خ ٜٗب٣خ اُزغوثخ. ٝاعو٣ذ ػ٤ِٔبد اُقلٓخ ٖٓ رؼ٤ْت ٝ ٌٓبكؾخ ؽَت  14/3/2021أُبُؾخ ثزبه٣ـ 

 اُؾبعخ.

 ٤ٓبٙ اُجئؤؾزٟٞ ( ثؼ٘ اُٖلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 4ُغلٍٝ )اُ

 َخٛجت انخذهٛم َٕع انخذهٛم

دٚسٛسًُض و EC 4.63الاٚصبنٛت انكٓشببئٛت 
-1 

 pH 6.58انشهى انٓٛذسٔجُٛٙ 

يهٙ يٕل نخش 164.5 إَٚبث انكبنسٕٛو
-1 

يهٙ يٕل نخش 5.12 إَٚبث انًـُٛسٕٛو
-1

 

يهٙ يٕل نخش 41.4 إَٚبث انبٕحبسٕٛو
-1

 

يهٙ يٕل نخش 471.4 إَٚبث انصٕدٕٚو
-1

 

 

      :حصًٛى انخجشبت ٔانخذهٛم الادصبئٙ -3-4

( ٝثضلاصخ ٌٓوهاد  R.C.B.D( ثز٤ْٖٔ اُوطبػـبد اُؼْٞائ٤ـخ اٌُبِٓـخ ) 3×3×2ارجؼذ  رغوثخ ػب٤ِٓخ )   

ّزِخ ٌَُ ٝؽلح رغو٣ج٤خ، ؽِِذ اُ٘زبئظ ثبٍزقلاّ علٍٝ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ  3( ٓؼبِٓخ ثٞاهغ 18ام ٣ْٚ ًَ ٌٓوه)

(ANOVA Table ٝكن ثوٗبٓظ )(2010) Genstat  ٝرْ افزجبه اُلوٝهبد الَؽٖبئ٤خ ث٤ٖ أُؼبٓلاد

 .(1990 ٤ٛٝت،)اَُب٢ًٞٛ ٝ 0.05بٍ ػ٘ل َٓزٟٞ اؽزٔ L.S.Dثبٍزقلاّ اهَ كوم ٓؼ١ٞ٘ 
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نصلبث انًذسٔست:ا  -5-3 

صلبث انًُٕ انخضش٘ ٔانجزس٘: -3-5-1  

ًٝٔب ٢ِ٣: 1/10/2021افند اُو٤بٍبد ثزبه٣ـ   

 اسحلبع انُببث )سى(: يخٕسظ  -3-5-1-1

ثؼل مُي رْ اٍزقواط اهرلبع اُ٘جبد ثبٍزقلاّ ّو٣ٜ ه٤بً ٓلهط ٖٓ ٍطؼ اُزوثخ ئ٠ُ هٔخ اُ٘جبد  ه٤ٌ   

 ٌَُ ٓؼبِٓخ ٖٙٔ أٌُوهاد اُضلاصخ. أُزٍٜٞ

 هطش انسبم انشئٛس )يهى(: يخٕسظ  -3-5-1-2

ثؼل مُي رْ اٍزقواط ( Vernierٖٓ ٍطؼ اُزوثخ ثٞاٍطخ اُولٓخ ) (ٍْ 2ػ٠ِ اهرلبع )هطو اَُبم  ه٤ٌ   

  ٌَُ ٓؼبِٓخ ٖٙٔ أٌُوهاد اُضلاصخ أُزٍٜٞ

شخهت ػذد الأسام )ٔسهت يخٕسظ-3-5-1-3
-1

:) 

ػلك الأٝهام ك٢ ًَ  ٓزٍٜٞػلك الأٝهام ٌَُ ّزِخ ك٢ ٜٗب٣خ اُزغوثخ ٝثؼل مُي رْ اٍزقواط   ؽَت   

 ٓؼبِٓخ .

)سى يسبدت انٕسهت يخٕسظ  -3-5-1-4
2
َببث 

-1
:) 

ٖٓ ٓ٘زٖق اَُبم ٌَُ ّزِٚ ٝرٞىٕ ثؼل  (اٝهام 3)َٓبؽخ اُٞههخ ك٢ ٜٗب٣خ اُزغوثخ ٝمُي ثأفن  ؽَجذ  

ٍْ 1)كَٖ الَٝهام ػٖ الَػ٘بم ، ٝربفن اهوآ ثَٔبؽخ 
2

ٖٓ الَٝهام أُوطٞػخ ، ٝرٞٙغ الَٝهام  (

ثؼلٛب   ّْ ٝؽز٠ صجٞد اُٞىٕ 70( ػ٠ِ كهعخ ؽواهح Ovenٝالَهوآ اُٞهه٤خ ٓؼِٞٓخ أَُبؽخ ك٢ كوٕ ) 

 (.Drovnic،1965َٓبؽخ اُٞههخ ؽَت أُؼبكُخ الَر٤خ ) ٓزٍٜٞ ٣ؾَت 

 

َٓبؽخ اُغيء أُوطٞع )ٍْ ٓزٍٜٞ  xٝىٕ اُٞههخ اُغبف )ؿْ(                                   
2

) 

َٓبؽخ اُٞههخ )ٍْ
2 

 )
=                                                                                                                                 . 

 اُٞىٕ اُغبف ُِغيء أُوطٞع )ؿْ( ٓزٍٜٞ                                           
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 ٔانجزس٘ )ؿى(: انٕصٌ انطش٘ ٔانجبف نهًجًٕع انخضش٘ -3-5-1-5 

الَروثخ ٝاُْٞائت  لإىاُخرْ كَٖ أُغٔٞع اُقٚو١ ػٖ أُغٔٞع اُغنه١ ٝثؼلٛب رْ ؿَِٜٔب ثبُٔبء    

ٝؽَت اُٞىٕ اُطو١ ثٞاٍطخ ٤ٓيإ ًٜوثبئ٢ ؽَبً، صْ ٝٙؼذ اُؼ٤٘بد ك٢ ا٤ًبً ٝهه٤خ ًَ ػ٠ِ ؽلٙ 

ُؾ٤ٖ صجٞد اُٞىٕ اُغبف  ػخٍب 48ُٔلح   70ّػ٠ِ كهعخ ؽواهح  Ovenٝعللذ اُ٘ٔبمط ك٢ كوٕ ًٜوثبئ٢ 

 (.1989ٝه٤ٌ اُٞىٕ اُغبف ث٤ٔيإ ًٜوثبئ٢ ؽَبً )اُٖؾبف،

 (:سىطٕل انجزس ) -3-5-1-6

ٌَُ  زٍٜٞثٞاٍطخ ّو٣ٜ ه٤بً ٓزو١ ٝرْ افن أُ ٝؽلح رغو٣ج٤خرْ ه٤بً ٍٛٞ اُغنٝه أُزٌٞٗخ ٌَُ 

 ٓؼبِٓخ.

 انصلبث انكًٛٛبئٛت: -3-5-2

ٝؽِِذ اُ٘زبئظ ك٢ ٓقزجواد ٤ًِخ اُيهاػخ عبٓؼخ ًوثلاء ٝ   15/10/2022رْ افن اُو٤بٍبد ثزبه٣ـ    

 ٓؾبكظخ ثبثَ. ٓقزجواد ّوًخ اُلبَٙ /

 

يهـى.ؿىيذخٕٖ الأسام يٍ انكهٕسٔكٛم ) -3-5-2-1
-1

 (:ٔصٌ طش٘ 

 ٖٓ هجَ ؽَت اُطو٣وخ إُٔٞٞكخ ك٢ الَٝهام ٝك٤َ ا٢ٌُِرول٣و ٕجـخ اٌُِٞه عوٟ      

Goodwin)،1976 )ثبُٜبٕٝ  اُؼ٤٘خٍؾن ٝ% 80َٓ ٖٓ الأ٤ٍزٕٞ 10ُٜب  ٝا٤ٙقؿْ 0.5 ٝمُي ثبفن

ث٤٘ صْ هّؼ ثبٍزؼٔبٍ ٝهم اُزو٤ّؼ ٝرْ ه٤بً اٌُِٞهٝك٤َ ثٞاٍطخ الَ إجؾذ اُؼ٤٘خ ثبُِٕٞ اُقيك٢ ؽز٠

Spectrophotometer ( 663ٝ 645ُو٤بً الَٓزٖبٓ اُٚٞئ٢ ُِٖجـخ ٝػ٠ِ ٤ُٖٞٛ ٓٞع٤٤ٖ ٛٔب )

 ٗب٤ٓٞٗزو، ثزطج٤ن أُؼبكُخ ا٥ر٤خ:

Total chlorophyll = 20.2 × D (645) + 8.02 × D (663) (v/w × 1000) 

D (663)  ٗب٤ٓٞٗزو 663= هواءح الَٓزٖبٓ اُٚٞئ٢ ثطٍٞ ٓٞع٢ 

D (645) ٞٓ ٍٞٗب٤ٓٞٗزو 645ع٢ = هواءح الَٓزٖبٓ اُٚٞئ٢ ثط 

V              ِٔاُؾغْ اُٜ٘بئ٢ َُِٔزق = 

W ْٝىٕ ا٤َُ٘ظ اُطو١ ؿ = 
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 (:%) انُسبت انًئٕٚت نهكشبْٕٛذساث كٙ الأسام -3-5-2-2

 0.2( ك٢ رول٣و  ٤ًٔخ اٌُوث٤ٛٞلهاد  ا٤ٌُِخ ك٢ الَٝهام ام افن  Joslyn)  ،1970ٛو٣وخ  اٍزقلٓذ       

ٝٝٙؼذ اُؼ٤٘خ ك٢ ؽٔبّ  1N)ٖٓ َٓؾٞم اُؼ٤٘خ اُغبكخ ٝا٤ٙق ُٜب ٓؾٍِٞ ؽبٓ٘ اُجو٣ٌِٞه٣ي ) ؿْ

 15عو١ ٛوك ٓوًي١ ُٔلح أُ كه٤وخ ٝرٌوهد ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ صلاس ٓواد ٝك٢ ًَ ٓوح  60ّ  ُٔلح 60ٓبئ٢

كه٤وخ .كٝهح 3000كه٤وخ ٝثَوػخ 
1-

ٙبكخ َٓ ثا 100صْ عٔغ أُؾٍِٞ اُوائن ك٢ كٝهم ؽغ٢ٔ ٝأًَ ا٠ُ  

َٓ ٖٓ ؽبٓ٘  5% 5َٝٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ اُل٤ٍ٘ٞ  1َٓ ٖٓ أُؾٍِٞ أُقلق ٝا٤ٙق ُٚ 1أُبء أُوطو ٝافن 

ٝػ٠ِ ٍٛٞ   Spectrophotometerاٌُجو٣ز٤ي أُوًي صْ هوأ الَٓزٖبٓ ُِٔؾب٤َُ ٝثبُٔط٤بف اُٚٞئ٢ 

 ٗب٤ٓٞٗزو 490ٓٞع٢ 

 اٌُوث٤ٛٞلهاد اُنائجخ ا٤ٌُِخ ثبٍزؼٔبٍ ٓ٘ؾ٠٘ اًٌُِٞٞى اُو٤ب٢ٍ. دهله

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ًِٞٞى( أُ٘ؾ٠٘ اُو٤ب٢ٍ 2ٌٌَُِْ )اُ
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)يهـى.ؿى يذخٕٖ الأسام يٍ انبشٔنٍٛ -3-5-2-3
-1

): 

ؿْ( 0.2ٝمُي ثٞىٕ )( Lindsley   Troll 1955له اُؾبٓ٘ الأ٢٘٤ٓ اُجو٤ُٖٝ ك٢ الأٝهام ؽَت )هُ       

ػ٤ِٔخ  رْ اعواء% ، 95َٓ( ٖٓ اٌُؾٍٞ الأص٢ِ٤ ثزو٤ًي 5ُٚ ) ا٤ٙقا٤َُ٘ظ اُ٘جبر٢ ثؼل اُزغل٤ق ٖٝٓ 

َٓ( ٖٓ أُبء 2ُٚ ) ا٤ٙقفن اُغيء اُوائن ٝرْ رجق٤وٙ ؽز٠ اُغلبف ٝأُ  َُِٔزقِٔ اُطوك أُوًي١

يء اُوائن ٝرْ َٓ( ٖٓ اُغ1فن )ػ٤ِٔخ  ٛوك ٓوًي١ ٓوح افوٟ صْ أُ  رْ اعواءأُوطو ئ٠ُ اُغيء أُزجو٢ ٝ

 Spectrophotometerٗبٗٞٓزو( ثغٜبى أُط٤بف اُٚٞئ٢  520هواءح الَٓزٖب٤ٕخ ُٚ ػ٠ِ ٍٛٞ ٓٞع٢ )

 .ٝؽَت أُؼبكُخ اُزب٤ُخ ٓؾزٟٞ الَٝهام ٖٓ اُجو٤ُٖٝ اػزٔبكا ػ٠ِ أُ٘ؾ٠٘ اُو٤ب٢ٍ ُِجو٤ُٖٝ هله صْ

         اُوواءح ٖٓ أُ٘ؾ٠٘                                                                     

ٓؾزٟٞ اُؼ٤٘خ ٖٓ اُجو٤ُٖٝ )ِٓـْ ؿْ
-1

 * اُزقل٤قٝىٕ عبف( = ــــــــــــــــــــــــــــ   

 1000*  ُؼ٤٘خٝىٕ ا                                                                    

 

 

 ( أُ٘ؾ٠٘ اُو٤ب٢ٍ ُِجو3ٖ٤ٌَُْٝ )اُ
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 :كٙ الأسام  %  Na ٔCa ٔK ٔP ٔNانًؼذَٛت حشكٛض انؼُبصش -3-5-2-4

الَٝهام  ٛؾ٘ذصجذ اُٞىٕ صْ  ؽز٠ ّ 70ق اُؼ٤٘بد ك٢ اُلوٕ اٌُٜوثبئ٢ ػ٠ِ كهعخ ؽواهح ٤رغلرْ    

ك٢ ف٤ِٜ ٖٓ ؽب٢ٚٓ اٌُجو٣ز٤ي ٛٚٔذ ٓؼبِٓخ  ٝ ؿْ ٖٓ أُبكح اُغبكخ أُطؾٞٗخ 0.2ٌَُفن أُ اُغبكخ ، ٝ

(. Cresser  ٝ Parsons,1979ٓغ اُزَق٤ٖ ؽَت ٛو٣وخ ) %4 ٝاُج٤وًِٝٞه٣ي ثزو٤ًي %96أُوًي 

ُزول٣و  اً عبٛي إجؼ ئمَٓ ثبُٔبء أُوطو  50اُؾغْ ا٠ُ  عوٟ أًبٍظ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُْٜٚ ٓؾٍِٞ هائن ٝٝٗزُ 

اُؼ٤٘بد اُ٘جبر٤خ ثبٍزقلاّ عٜبى اُزوط٤و اُجقبه١ )ًِلاٍ( اػزٔبكا اُؼ٘بٕو، رْ ه٤بً اُ٘زوٝع٤ٖ ا٢ٌُِ ك٢ 

له ثؼل رؼل٣َ ؽٔٞٙخ اُـقـ٤ِٜ ثبٍزقلاّ ( . أٓب اُلَلٞه هُ 1982ٝافوٕٝ  Pageػ٠ِ ٓب ٕٓٞٞف ك٢ )

ػ٠ِ   ٤ُٞٓSpectrophotometerج٤لاد ال٤َّٗٞٓٞ ٝ ؽبٓ٘ الٌٍَٞهثي ثٞاٍطخ عٜبى أُط٤بف اُٚٞئ٢ 

. أٓب اُجٞرب٤ٍّٞ ٝاُٖٞك٣ّٞ رْ (Murphy)  ٝRiley  ،1962ٗب٤ٓٞٗزو  ؽَت ٛــو٣وخ  700ٍٛٞ ٓٞعـ٢ 

، Cresser) ٝParsons   ؽَت اُطو٣وخ  Flame photometerرول٣وٙ ثـٞاٍـطخ عٜبى اٗجؼبس اُِٜت 

1979). 

 انكهٕساٚذ:حشكٛض ػُصش  3-5-2-5

َٓ ٖٓ ؽبٓ٘ اُق٤ِي  50اُؼ٤٘خ اُ٘جبر٤خ ٝمُي  ثاٙبكخ ْٛٚ ، رْ أُغللخ اُؼ٤٘خؿْ ٖٓ  0.2فن  أُ      

اُؾٔٞٙخ  ذلُثٞاٍطخ ٝهم رو٤ّؼ ٝػُ  خؼ اُؼ٤٘٤روّ رْ ئمط اُق٤ِٜ ُٔلح ٖٗق ٍبػخ، ٝهُ   %4ثزو٤ًي 

له ك٤ٚ ػٖ٘و اٌُِٞه ثبُزَؾ٤ؼ ٓغ فن ؽغْ ٓؼِّٞ ٖٓ اُواّؼ ٝهُ أُ ُِواّؼ ا٠ُ ٓزؼبكٍ ٓبئَ ُِوبػل٣خ ، صْ 

% 5( ثزو٤ًي  K2CrO4( ػ٤به١ ثبٍزؼٔبٍ ك٤َُ ًوٝٓبد اُجٞرب٤ٍّٞ )AgNO3) 0.01 ٗزواد اُلٚخ

 (.Kalra،1988ٝؽَت اُطو٣وخ إُٔٞٞكخ ك٢ )

كـى كٙ الأسام )يهـى   Fe  ٔ Znػُصش٘  يذخٕٖ 3-5-2-6
-1

 يبدة جبكت(: 

ٝؽَت  Atomic absorptionرْ رول٣و اُيٗي ٝاُؾل٣ل ك٢ الَٝهام ثٞاٍطخ عٜبى الَٗجؼبس اُنه١     

 (Black،1965) اُطو٣وخ إُٔٞٞكخ ك٢
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 ((Results and Discussion:انُخبئج ٔانًُبهشت -4

 -انصلبث انخضشٚت ٔ انجزسٚت: -1 -4

 اسحلبع انُببث )سى( : خٕسظي -4-1-1

ٝعٞك رلٞم ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓزٍٜٞ اهرلبع اُ٘جبد ُغ٤ٔغ  (5علٍٝ )ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الَؽٖبئ٢ ك٢  ج٤ٖر      

ػ٠ِ اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٓؼ٣ٞ٘ب رلٞم اُٖ٘ق ٝاٗلهكَ ػٞآَ اُلهاٍخ ٝرلافلارٜب اُض٘بئ٤خ ٝاُزلافَ اُضلاص٢، ام 

ٝثَ٘جخ ى٣بكح ٍْ(  93.46ٍْ( ٓوبهٗخ ثبُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ اُن١ ثِؾ ) 99.67ثِؾ ) ، امك٢ ٕلخ اهرلبع اُ٘جبد

َٓ  1.5رلٞهذ أُؼبِٓخ ) اُ٘ب١ٞٗ ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ اهرلبع اُ٘جبد، ام  رو٤ًي أَُبكاصو  ث٤٘ٔب .%( 6.64ثِـذ )

ُزو
-1

 Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ combi (  ه٤بٍب  106.81ثِؾ ) ٓزٍٜٞ( ثاػطبء اػ٠ٍِْ

.  %( 25.49ٝثَ٘جخ ى٣بكح ثِـذ ) ٍْ( 85.11ثِؾ ) ٓزٍٜٞ اهرلبع ٗجبدثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ اػطذ اهَ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7رو٤ًي ) ٓبء اُو١ رلٞهب ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٛنٙ اُٖلخ، ام أػطذ ٓؼبِٓخ ِٓٞؽخأظٜود ٗزبئظ  ٔبً
-

1
ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10ٍْ( ه٤بٍب ثبُزو٤ًي )119.11ك٢ اهرلبع اُ٘جبد ثِؾ ) ٓزٍٜٞ ( اػ٠ِ 

-1
( اُن١ اػط٠ اهَ 

 .%( 67.61ٝثَ٘جخ ى٣بكح ثِـذ ) ٍْ( 71.06ثِؾ ) ٗجبد اهرلبع

رلٞهذ  امربص٤و ٓؼ١ٞ٘ ُِزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ٝر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ،  ٗلَٚ ٝعٞكاظٜو اُغلٍٝ      

َٓ ُزو 1.5)اُٖ٘ق ٝاٗلهكَ ٝ  اُزلافَ آؼبِٓخ
-1

 Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ combi  ثبػطبء )

 Optimus ٢ٔ٤ٍِ0 ٝ   أُؼبِٓخ )اُٖ٘قزلافَ ٍْ( ه٤بٍب ث 110.33ثِؾ ) ٓزٍٜٞ اهرلبع ٗجبداػ٠ِ 

plus  +0 IQ combi َ(. آب اُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ  82.67ثِؾ ) ٓزٍٜٞ اهرلبع ٗجبد( اُز٢ اػطذ اهٍْ

)اُٖ٘ق رلافَ  ٓؼبِٓخ  رلٞهذ ام، ك٢ ٕلخ اهرلبع اُ٘جبدٓؼ٣ٞ٘ب  كول اصواُٖ٘ق ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7ٝاٗلهكَ + 
-1

ٓؼبِٓخ زلافَ ٍْ( ه٤بٍب ث 121.28ثِؾ ) ٗجبدٓزٍٜٞ اهرلبع اػطذ اػ٠ِ ٝ( 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10)اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ 
-1

ٍْ(. آب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ اُض٘بئ٢  66.06ثِؾ ) ٓزٍٜٞ( اُز٢ اػطذ اهَ 

َٓ ُزو 1.5) اُزلافَ ث٤ٖ ر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ ، كزلٞهذ ٓؼبِٓخ
-1

 Optimus plus   +

ؿْ ُزو 1
-1

 IQ combi  ٝ 1.7 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

 134.58ثِؾ ) ٓزٍٜٞ اهرلبع ٗجبداػطذ اػ٠ِ  ام ،( ٓؼ٣ٞ٘ب

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي Optimus plus  +0 IQ combi  ٝ10 0أُؼبِٓخ ) رلافَ ٍْ( ثبُٔوبهٗخ ٓغ
-1

( ٝاُز٢ 

 ٍْ(. 61.67ثِؾ ) ٓزٍٜٞ اهرلبع ٗجبداػطذ اهَ 
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ا٠ُ ٝعٞك ربص٤و ٓؼ١ٞ٘ ك٢  اُزلافَ اُضلاص٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ٝر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ اّبه    

َٓ ُزو 1.5)اُٖ٘ق ٝاٗلهكَ ٝ  اُزلافَ اُضلاص٢ اػطذ ٓؼبِٓخ ٛنٙ اُٖلخ، ام
-1

 Optimus plus   +1  ْؿ

ُزو
-1

 IQ combi   ٝ1.7 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

ْ( ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ ٍ 138.33ثِؾ ) ٓزٍٜٞ اهرلبع ٗجبد( اػ٠ِ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي Optimus plus  +0 IQ combi   ٝ10 0)اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ  اُزلافَ 
-1

( ٝاُز٢ اػطذ اهَ 

 ٍْ(. 55.17ثِؾ ) ٓزٍٜٞ اهرلبع

 

)سى(  انشيبٌ شخلاث اسحلبع كٙ بُٛٓى ٔانخذاخم انش٘ يٛبِ َٕٔػٛت انُبَٕ٘ ٔانسًبد انصُق حأرٛش( 5جذٔل)ان  

 انسًبد انُبَٕ٘ انصُق
انصُق  يهٕدت يٛبِ انش٘

X انسًبد

 10 5 1.7 انُبَٕ٘

 انصُق ٔاَذسكم

0 103.17 91.33 68.17 87.56 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 122.33 103.00 78.00 101.11 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

138.33 110.67 82.00 110.33 

 انصُق سهًٛٙ

0 104.00 88.83 55.17 82.67 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 116.00 96.67 70.67 94.45 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

130.83 106.67 72.33 103.28 

L. S .D   7.78 4.49 

          
انسًبد 

 انُبَٕ٘

 85.11 61.67 90.08 103.59 0 يهٕدت يبء انش٘  xانسًبد انُبَٕ٘ 

ؿى نخش0.5يم+1  
-1

 119.17 99.84 74.34 97.78 

ؿى نخش1يم+1.5  
-1  

134.58 108.67 77.17 106.81 

L. S .D   5.50 3.17 

          
يخٕسظ 

 انصُق

 99.67 76.06 101.67 121.28 ٔاَذسكم يهٕدت يٛبِ انش٘  Xانصُق 

 93.46 66.06 97.39 116.94 سهًٛٙ  

L. S .D   4.49 2.59 

   71.06 99.53 119.11   يخٕسظ يهٕدت يٛبِ انش٘

L. S .D   3.17   
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 )يهى(: انشئٛس  سبمانهطش  يخٕسظ - 4-1-2

ٝعٞك كوم ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓزٍٜٞ هطو اَُبم ُْزلاد اُوٓبٕ  (6علٍٝ )ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الَؽٖبئ٢ ك٢  ج٤ٖر      

ػ٠ِ اُٖ٘ق ٓؼ٣ٞ٘ب رلٞم اُٖ٘ق ٝاٗلهكَ ُغ٤ٔغ ػٞآَ اُلهاٍخ ٝرلافلارٜب اُض٘بئ٤خ ٝاُزلافَ اُضلاص٢، ام 

ث٤٘ٔب  (.ِْٓ 3.52ٓوبهٗخ ثبُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ اُن١ ثِؾ ) ِْٓ( 3.73)ثِؾ  ٓزٍٜٞ هطو اَُبم، ام٢ٔ٤ٍِ ك٢ ٕلخ 

َٓ ُزو 1.5رلٞهذ أُؼبِٓخ ) اُ٘ب١ٞٗ ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٓزٍٜٞ هطو اَُبم، ام  و٤ًي أَُبكاصو ر
-1

 Optimus 

plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ combi (  ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ ِْٓ 3.89ثِؾ ) ٓزٍٜٞ( ثاػطبء اػ٠ِ

ٓبء اُو١ رلٞهب ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٛنٙ  ِٓٞؽخأظٜود ٗزبئظ  ٔبً(. ِْٓ 3.231ثِؾ ) ٓزٍٜٞ هطو اَُبماػطذ اهَ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7رو٤ًي ) اُٖلخ، ام أػطذ ٓؼبِٓخ
-1

( ه٤بٍب ِْٓ 4.59ثِؾ ) ٓزٍٜٞ هطو اَُبم( اػ٠ِ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10ثبُزو٤ًي )
-1

 (.ِْٓ 2.24ثِؾ ) ٓزٍٜٞ هطو اَُبم( اُن١ اػط٠ اهَ 

رلٞهذ  امربص٤و ٓؼ١ٞ٘ ُِزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ٝر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ،  ٝعٞكٗلَٚ اظٜو اُغلٍٝ      

َٓ ُزو 1.5)اُٖ٘ق ٝاٗلهكَ ٝ  اُزلافَ ٓؼبِٓخ
-1

 Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ combi  ثبػطبء )

 Optimus 0أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ  زلافَ ( ه٤بٍب ثِْٓ 4.00ثِؾ ) ٓزٍٜٞ هطو َُِبم اُوئ٤ٌاػ٠ِ 

plus  +0 IQ combi َ(. آب اُزلافَ اُض٘بئ٢ ِْٓ 3.13ثِؾ ) ٓزٍٜٞ هطو َُِبم اُوئ٤ٌ( اُز٢ اػطذ اه

 ٓؼبِٓخ  رلٞهذ ام،  ك٢ ٕلخ ٓزٍٜٞ هطو اَُبم اُوئ٤ٌٓؼ٣ٞ٘ب  كول اصوث٤ٖ اُٖ٘ق ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7)اُٖ٘ق ٝاٗلهكَ + رلافَ 
-1

( ِْٓ 4.71ثِؾ ) ٤ٌٓزٍٜٞ هطو َُِبم اُوئاػطذ اػ٠ِ ٝ( 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10ٓؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ زلافَ ه٤بٍب ث
-1

(. آب ِْٓ 2.09ثِؾ ) ٓزٍٜٞ( اُز٢ اػطذ اهَ 

َٓ ُزو 1.5) اُزلافَ ثبَُ٘جخ ُِزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ ، كزلٞهذ ٓؼبِٓخ
-

1
 Optimus plus   +1 ؿْ ُزو

-1
 IQ combi   ٝ1.7 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ

-1
ٓزٍٜٞ اػطذ اػ٠ِ  ام ،( ٓؼ٣ٞ٘ب

ٝ  Optimus plus  +0 IQ combi 0أُؼبِٓخ ) رلافَ ( ثبُٔوبهٗخ ٓغِْٓ 4.85ثِؾ ) هطو َُِبم اُوئ٤ٌ

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10
-1

 (.ِْٓ 2.20ثِؾ ) ٓزٍٜٞ هطو ٍبم( ٝاُز٢ اػطذ اهَ 

ا٠ُ ٝعٞك ربص٤و ٓؼ١ٞ٘ ك٢  اُزلافَ اُضلاص٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ٝر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ اّبه    

َٓ ُزو 1.5)اُٖ٘ق ٝاٗلهكَ ٝ  اُزلافَ اُضلاص٢ اػطذ ٓؼبِٓخ ٛنٙ اُٖلخ، ام
-1

 Optimus plus   +1  ْؿ

ُزو
-1

 IQ combi   ٝ1.7 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

اُزلافَ ثٔؼبِٓخ ( ه٤بٍب ِْٓ 5.01ثِؾ ) ٓزٍٜٞ هطو( اػ٠ِ 
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ّ ك٤َ٣َٔ٘ي Optimus plus  +0 IQ combi   ٝ10 0)اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ  
-1

ٓزٍٜٞ ( ٝاُز٢ اػطذ اهَ 

 (.ِْٓ 2.05ثِؾ )هطو 

 

)يهى( انشيبٌ شخلاث هطش سبم كٙ بُٛٓى ٔانخذاخم انش٘ يٛبِ َٕٔػٛت انُبَٕ٘ ٔانسًبد انصُق حأرٛش( 6جذٔل)ان  

 انسًبد انُبَٕ٘ انصُق

انصُق  انش٘يهٕدت يٛبِ 

X انسًبد

 10 5 1.7 انُبَٕ٘

 انصُق ٔاَذسكم

0 4.14 4.02 2.10 3.42 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 4.99 3.96 2.62 3.85 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

5.01 4.30 2.71 4.01 

 انصُق سهًٛٙ

0 4.15 3.69 2.06 3.30 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 4.58 3.98 2.36 3.64 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

4.71 4.29 2.37 3.79 

L. S .D   0.14 0.08 

 انسًبد انُبَٕ٘          

 3.36 2.08 3.85 4.14 0 يهٕدت يبء انش٘  xانسًبد انُبَٕ٘ 

ؿى نخش0.5يم+1  
-1

 4.79 3.97 2.49 3.75 

ؿى نخش1يم+1.5  
-1  

4.86 4.29 2.54 3.90 

L. S .D   0.09 0.05 

          
يخٕسظ 

 انصُق

 3.76 2.48 4.09 4.71 ٔاَذسكم يهٕدت يٛبِ انش٘  Xانصُق 

 3.58 2.26 3.99 4.48 سهًٛٙ  

L. S .D   0.08 0.04 

   2.37 4.04 4.60   يخٕسظ يهٕدت يٛبِ انش٘

L. S .D   0.05   
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ػذد الأسام نهُببث )ٔسهت.َببث يخٕسظ -4-1-3
-1

:) 

ٝعٞك رلٞم ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓزٍٜٞ ػلك الَٝهام ُغ٤ٔغ ػٞآَ  (7علٍٝ )ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الَؽٖبئ٢ ك٢  ج٤ٖر 

ػ٠ِ اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ك٢ ٕلخ ٓؼ٣ٞ٘ب رلٞم اُٖ٘ق ٝاٗلهكَ اُلهاٍخ ٝرلافلارٜب اُض٘بئ٤خ ٝاُزلافَ اُضلاص٢، ام 

ٗجبد ٝههخ 225.00ثِؾ ) ػلك الَٝهام ك٢ اُ٘جبد، ام
-1

 ٝههخ 205.20ٓوبهٗخ ثبُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ اُن١ ثِؾ ) (

ٗجبد
-1

َٓ ُزو 1رلٞهذ أُؼبِٓخ ) اُ٘ب١ٞٗ ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ػلك الَٝهام ُِ٘جبد، ام  رو٤ًي أَُبكث٤٘ٔب اصو  (.
-1

 

Optimus plus   +0.5 ؿْ ُزو
-1

 IQ combi ٗجبد ٝههخ 381.30ثِؾ ) ٓزٍٜٞ( ثاػطبء اػ٠ِ
-1

(  ه٤بٍب 

ٗجبد ٝههخ 191.90ثِؾ ) ٓزٍٜٞ ػلك ُلأٝهامثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ اػطذ اهَ 
-1

أظٜود ٗزبئظ  ٔبً (.

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7رو٤ًي ) ٓبء اُو١ رلٞهب ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٛنٙ اُٖلخ، ام أػطذ ٓؼبِٓخ ِٓٞؽخ
-1

 ٓزٍٜٞ ( اػ٠ِ 

ٗجبد ٝههخ 297.10ثِؾ ) ُؼلك الَٝهام ك٢ اُ٘جبد
-1

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10( ه٤بٍب ثبُزو٤ًي )
-1

( اُن١ اػط٠ اهَ 

ٗجبد ٝههخ 109.70ثِؾ ) ٓزٍٜٞ ُؼلك الَٝهام ك٢ اُ٘جبد
-1

.) 

رلٞهذ  امربص٤و ٓؼ١ٞ٘ ُِزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ٝر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ،  ٗلَٚ ٝعٞكاظٜو اُغلٍٝ      

َٓ ُزو 1ٝ   )اُٖ٘ق ٝاٗلهكَ اُزلافَ ٔؼبِٓخُا
-1

 Optimus plus   +0.5 ؿْ ُزو
-1

 IQ combi  )

ٗجبد ٝههخ 240.80ثِؾ ) ٓزٍٜٞ ُؼلك الَٝهام ك٢ اُ٘جبدثبػطبء اػ٠ِ 
-1

أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق زلافَ ه٤بٍب ث( 

  ٝ ٢ٔ٤ٍِ0 Optimus plus  +0 IQ combi َثِؾ  ٓزٍٜٞ ُؼلك الَٝهام ك٢ اُ٘جبد( اُز٢ اػطذ اه

ٗجبد ٝههخ 181.80)
-1

ك٢ ٕلخ ػلك ٓؼ٣ٞ٘ب  كول اصو(. آب اُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7)اُٖ٘ق ٝاٗلهكَ + رلافَ  ٓؼبِٓخ  رلٞهذ ام،  الَٝهام ك٢ اُ٘جبد
-1

اػطذ اػ٠ِ ٝ( 

ٗجبد ٝههخ 309.90ثِؾ ) ٓزٍٜٞ ُؼلك الَٝهام ك٢ اُ٘جبد
-1

 10ٓؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ زلافَ ( ه٤بٍب ث

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي
-1

ٗجبد ٝههخ 103.80ثِؾ ) ٓزٍٜٞ( اُز٢ اػطذ اهَ 
-1

(. آب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ر٤ُٞلخ 

َٓ ُزو 1.5) اُزلافَ ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ ، كزلٞهذ ٓؼبِٓخأَُبك اُ٘ب١ٞٗ 
-1

 Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 

IQ combi     ٝ1.7 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

ثِؾ  ٓزٍٜٞ  ُؼلك الَٝهام ك٢ اُ٘جبداػطذ اػ٠ِ  ام ،( ٓؼ٣ٞ٘ب

ٗجبد ٝههخ 315.20)
-1

 Optimus plus  +0 IQ combi  ٝ10 0أُؼبِٓخ ) رلافَ ( ثبُٔوبهٗخ ٓغ

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي
-1

ٗجبد ٝههخ 97.00ثِؾ ) ٓزٍٜٞ ُؼلك الَٝهام ك٢ اُ٘جبد( ٝاُز٢ اػطذ اهَ 
-1

.) 
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ا٠ُ ٝعٞك ربص٤و ٓؼ١ٞ٘ ك٢  اُزلافَ اُضلاص٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ٝر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ اّبه    

َٓ ُزو 1)اُٖ٘ق ٝاٗلهكَ ٝ  اُزلافَ اُضلاص٢ اػطذ ٓؼبِٓخ ٛنٙ اُٖلخ، ام
-1

 Optimus plus   +0.5  ْؿ

ُزو
-1

 IQ combi   ٝ1.7 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

ٗجبد ٝههخ 333.00ثِؾ ) ٓزٍٜٞ ُؼلك الَٝهام ك٢ اُ٘جبد( اػ٠ِ 
-

1
َٓ ُزو 1.5)اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ اُزلافَ ( ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ 

-1
 Optimus plus   +1 ؿْ ُزو

-1
 IQ combi  ٝ

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10
-1

ٗجبد ٝههخ 88.00ثِؾ ) ٓزٍٜٞ ػلك اٝهام( ٝاُز٢ اػطذ اهَ 
-1

.)      

 شخلاث ػذد أسام كٙ بُٛٓى ٔانخذاخم انش٘ يٛبِ َٕٔػٛت انُبَٕ٘ ٔانسًبد انصُق حأرٛش( 7جذٔل)ان

َببث )ٔسهت انشيبٌ
-1

 ) 

 انسًبد انُبَٕ٘ انصُق
انصُق  يهٕدت يٛبِ انش٘

X انسًبد

 10 5 1.7 انُبَٕ٘

 انصُق ٔاَذسكم

0 276.00 224.70 105.30 202.00 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 333.00 263.70 125.70 240.80 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

320.70 260.30 116.00 232.33 

 انصُق سهًٛٙ

0 253.30 203.30 88.70 181.77 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 289.70 241.30 134.70 221.90 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

309.70 238.00 88.00 211.90 

L. S .D   42.26 24.40 

 انسًبد انُبَٕ٘          

 191.88 97.00 214.00 264.65 0 يهٕدت يبء انش٘  xانسًبد انُبَٕ٘ 

ؿى نخش0.5يم+1  
-1

 311.35 252.50 130.20 231.35 

ؿى نخش1يم+1.5  
-1  

315.20 249.15 102.00 222.12 

L. S .D   29.88 17.25 

          
يخٕسظ 

 انصُق

 225.04 115.67 249.57 309.90 ٔاَذسكم يهٕدت يٛبِ انش٘  Xانصُق 

 205.19 103.80 227.53 284.23 سهًٛٙ  

L. S .D   24.40 14.09 

   109.73 238.55 297.07   يخٕسظ يهٕدت يٛبِ انش٘

L. S .D   17.25   
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 (:2)سى يخٕسظ  يسبدت انٕسهت – 4-1-4

ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓزٍٜٞ َٓبؽخ اُٞههخ ُغ٤ٔغ رلٞم ٝعٞك ( 8علٍٝ )ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الَؽٖبئ٢ ك٢  ج٤ٖر      

ػ٠ِ اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ  ٓؼ٣ٞ٘ب اُٖ٘ق ٝٗلهكَػٞآَ اُلهاٍخ ٝرلافلارٜب اُض٘بئ٤خ ٝاُزلافَ اُضلاص٢، ام رلٞم 

ُِٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ اُز٢ ثِـذ  َٓبؽخ اُٞههخ ٔزٍٍْٜٞ( ٓوبهٗخ  ث 5.20ئم ثِـذ ) ٓزٍٜٞ َٓبؽخ اُٞههخك٢ 

َٓ ُزو 1.5رلٞهذ أُؼبِٓخ ) ٘ب١ٞٗ ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ َٓبؽخ اُٞههخ، ام اُ رو٤ًي أَُبكث٤٘ٔب اصو ٍْ(.  4.19)
-1

 

Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ combi (  ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ  4.92ثِؾ ) ٓزٍٜٞ( ثاػطبء اػ٠ٍِْ

ٓبء اُو١ رلٞهب ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٛنٙ  ِٓٞؽخأظٜود ٗزبئظ  ٔبًٍْ( .  4.34ثِؾ ) ٓزٍٜٞأُوبهٗخ اُز٢ اػطذ اهَ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7رو٤ًي ) اُٖلخ، ام أػطذ ٓؼبِٓخ
-1

 5.43) ذُِ٘جبد ثِـ َٓبؽخ اُٞههخ ك٢  ٓزٍٜٞ( اػ٠ِ 

ٔ٘ي َّك٤َ٣ 10ٍْ( ه٤بٍب ثبُزو٤ًي )
-1

 ٍْ(. 3.87ثِـذ ) ٓزٍٜٞ َُٔبؽخ اُٞههخ( اُن١ اػط٠ اهَ 

٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ُِزلافَ اُض٘بئ٤خ ث٤ٖ اُٖ٘ق ٝر٤ُٞلخ أَُبك ٝث٤٘ذ اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ ٗلَٚ إ ٛ٘بى ربص      

َٓ ُزو 1اُ٘ب١ٞٗ ، كول رلٞهذ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ 
-1

 Optimus plus   +0.5 ؿْ ُزو
-1

 IQ 

combi 0أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ  زلافَ ٍْ( ه٤بٍب ث 5.37ثِؾ ) ٓزٍٜٞ ( ثبػطبء اػ٠ِ Optimus 

plus  +0 IQ combi َ( آب اُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ِٝٓٞؽخ  3.77ثِؾ ) ٓزٍٜٞ( اُز٢ اػطذ اهٍْ

 1.7)اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ  اُزلافَ رلٞهذ ٓؼبِٓخ ام، ك٢ ٕلخ َٓبؽخ اُٞههخٓؼ٣ٞ٘ب  كول اصو٤ٓبٙ اُو١ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي
-1

 10ٍْ( ه٤بٍب ثبُٔؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ  5.95ثِؾ ) ٓزٍٜٞ َُٔبؽخ اُٞههخاػطذ اػ٠ِ ٝ( 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي
-1

ٍْ(. آب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ر٤ُٞلخ أَُبك  3.39ثِؾ ) ٓزٍٜٞ( اُز٢ اػطذ اهَ 

َٓ ُزو 1.5) كول رلٞهذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ ،اُ٘ب١ٞٗ ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١
-1

 Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ 

combi  ٝ1.7 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

أُؼبِٓخ  رلافَ ٓوبهٗخ ٓغ ٍْ( 5.80) ام ٍغِذ اػ٠ِ ٓزٍٜٞ ثِؾ ٓؼ٣ٞ٘ب، (

(0 Optimus plus  +0 IQ combi  ٝ10 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

 ٍْ(. 3.39ثِؾ ) ٓزٍٜٞ( ٝاُز٢ اػطذ اهَ 

 كبّبه ا٠ُ ٝعٞكآب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ اُضلاص٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ٝر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١         

َٓ ُزو 1.5)اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ اُزبفَ اُضلاص٢ئم اػطذ ٓؼبِٓخ  ك٢ ٛنٙ اُٖلخ كوٝهب ٓؼ٣ٞ٘خ
-1

 Optimus 

plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ combi  ٝ1.7 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

ٍْ( ه٤بٍب ثبُٔؼبِٓخ  6.19ثِؾ ) ٓزٍٜٞ( اػ٠ِ 
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ّ ك٤َ٣َٔ٘ي Optimus plus  +0 IQ combi  ٝ10 0)اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ  
-1

 ٓزٍٜٞ( ٝاُز٢ اػطذ اهَ 

 ٍْ(. 2.76ثِؾ )

 نشخلاث يسبدت انٕسهت كٙ بُٛٓى ٔانخذاخم انش٘ يٛبِ َٕٔػٛت انُبَٕ٘ ٔانسًبد انصُق حأرٛش( 8) جذٔلان

)سى انشيبٌ
2

)  

 انسًبد انُبَٕ٘ انصُق

انصُق  يهٕدت يٛبِ انش٘

X انسًبد

 10 5 1.7 انُبَٕ٘

 انصُق ٔاَذسكم

0 5.55 5.18 4.01 4.91 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 6.13 5.41 4.58 5.37 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

6.20 5.33 4.47 5.33 

 انصُق سهًٛٙ

0 4.48 4.06 2.78 3.77 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 4.86 4.36 3.65 4.29 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

5.42 4.38 3.75 4.52 

L. S .D   0.52 0.30 

 انسًبد انُبَٕ٘          

 4.34 3.39 4.62 5.01 0 يهٕدت يبء انش٘  xانسًبد انُبَٕ٘ 

ؿى نخش0.5يم+1  
-1

 5.50 4.88 4.12 4.83 

ؿى نخش1يم+1.5  
-1  

5.81 4.86 4.11 4.92 

L. S .D   0.36 0.21 

          
يخٕسظ 

 انصُق

 5.21 4.35 5.31 5.96 ٔاَذسكم يهٕدت يٛبِ انش٘  Xانصُق 

 4.19 3.39 4.26 4.92 سهًٛٙ  

L. S .D   0.30 0.17 

   3.87 4.79 5.44   يخٕسظ يهٕدت يٛبِ انش٘

L. S .D   0.21   
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  انٕصٌ انطش٘ نهًجًٕع انخضش٘ )ؿى(: يخٕسظ -4-1-5

 ِٖ٘ق ٝٗلهكَ ػ٠ِ اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ك٢ُ ٓؼ١ٞ٘ ( رلٞم9اٝٙؾذ ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الَؽٖبئ٢ ُِغلٍٝ )       

اُٞىٕ اُطو١ ُِٔغٔٞع  ثٔزٍٜٞؿْ( ٓوبهٗخ   62.08اُٞىٕ اُطو١ ُِٔغٔٞع اُقٚو١ ئم ثِؾ ) ٕلخ

اصو ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٛنٙ اُٖلخ،  ؿْ(. آب ثبَُ٘جخ ُزو٤ًي أَُبك كول 54.04) اُن١ ثِؾاُقٚو١ ُِٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ 

َٓ ُزو 1.5رلٞهذ أُؼبِٓخ ) ام 
-1

 Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ combi ثِؾ  ٓزٍٜٞ( ثاػطبء اػ٠ِ

.  ؿْ( 49.85ثِؾ ) ٓزٍٜٞ ُِٞىٕ اُطو١ اُقٚو١ؿْ(  ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ اػطذ اهَ  67.61)

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7) أُؼبِٓخ ٍغِذآب ثبَُ٘جخ ُِِٔٞؽخ كول 
-1

ك٢ اُٞىٕ اُطو١ ُِٔغٔٞع  ٓزٍٜٞ( اػ٠ِ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10) ثبُٔؼبِٓخؿْ( ه٤بٍب  72.09اُقٚو١ ُِ٘جبد ثِؾ )
-1

 44.79( اُن١ اػط٠ اهَ ٝىٕ ثِؾ )

 ؿْ(.

ٝث٤٘ذ اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ ٗلَٚ إ ٛ٘بى ربص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ُِزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ٝر٤ُٞلخ أَُبك        

َٓ ُزو 1.5)اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝاُزلافَ اُ٘ب١ٞٗ ، كول رلٞهذ ٓؼبِٓخ 
-1

 Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ 

combi 0ٝ   ( ه٤بٍب ثبُٔؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِؿْ 71.43ثِؾ ) ٓزٍٜٞ( ثبػطبء اػ٠ِ Optimus plus  +

0 IQ combi َؿْ( آب اُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ  45.66ثِؾ ) ٓزٍٜٞ( اُز٢ اػطذ اه

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7، كول رلٞهذ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ ك٢ ٛنٙ اُٖلخ ٓؼ٣ٞ٘ب اصو كولاُو١ 
-1

 ٍغِذ( ئم 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي ٢ٔ٤10 ٝ ؿْ( ه٤بٍب ثبُٔؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٍِ 80.54ثِؾ ) ٓزٍٜٞاػ٠ِ 
-1

( اُز٢ اػطذ اهَ 

ؿْ(. آب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ ، ئم  44.21ثِؾ ) ٓزٍٜٞ

َٓ ُزو 1.5أُؼبِٓخ ) رلٞهذ
-1

 Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ combi  ٝ1.7 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

 )

 Optimus plus  +0 0أُؼبِٓخ ) رلافَ ٔوبهٗخ ٓغثبُؿْ(  85.20ثِؾ )ٓزٍٜٞ اػطذ اػ٠ِ  امٓؼ٣ٞ٘ب، 

IQ combi  ٝ10 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

 ؿْ(. 37.89ثِؾ ) ٓزٍٜٞ( ٝاُز٢ اػطذ اهَ 

ٓؼ١ٞ٘ ربص٤و  ا٠ُ ٝعٞكاُزلافَ اُضلاص٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ٝر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١  ٝاّبه       

َٓ ُزو 1.5ٝٗلهكَ ٝ ئم اػطذ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق 
-1

 Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ combi  ٝ1.7 
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ّ ك٤َ٣َٔ٘ي
-1

+  Optimus plus 0ؿْ( ه٤بٍب ثبُٔؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ   92.07ثِؾ ) ٓزٍٜٞ  ( اػ٠ِ

0 IQ combi  ٝ10 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

 ؿْ(. 37.42ثِؾ ) ٓزٍٜٞ( ٝاُز٢ اػطذ اهَ 

 نهًجًٕع انطش٘ انٕصٌ كٙ بُٛٓى ٔانخذاخم انش٘ يٛبِ َٕٔػٛت انُبَٕ٘ ٔانسًبد انصُق حأرٛش( 9جذٔل)ان

 انشيبٌ نشخلاث( ؿى) انخضش٘

 انسًبد انُبَٕ٘ انصُق

انصُق  يهٕدت يٛبِ انش٘

X انسًبد

 10 5 1.7 انُبَٕ٘

 انصُق ٔاَذسكم

0 71.32 52.41 38.36 54.03 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 78.23 58.69 45.44 60.79 

نخشؿى 1يم+1.5
-1  

92.07 69.91 52.33 71.44 

 انصُق سهًٛٙ

0 52.29 47.27 37.42 45.66 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 60.33 51.88 45.79 52.67 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

78.33 63.58 49.42 63.78 

L. S .D   2.99 1.72 

          
انسًبد 

 انُبَٕ٘

 49.85 37.89 49.84 61.81 0 يهٕدت يبء انش٘  xانسًبد انُبَٕ٘ 

ؿى نخش0.5يم+1  
-1

 69.28 55.29 45.62 56.73 

ؿى نخش1يم+1.5  
-1  

85.20 66.75 50.88 67.61 

L. S .D   2.11 1.22 

          
يخٕسظ 

 انصُق

 62.08 45.38 60.34 80.54 ٔاَذسكم يهٕدت يٛبِ انش٘  Xانصُق 

 54.03 44.21 54.24 63.65 سهًٛٙ  

L. S .D   1.72 0.99 

   44.79 57.29 72.10   يهٕدت يٛبِ انش٘يخٕسظ 

L. S .D   1.22   
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 انٕصٌ انجبف نهًجًٕع انخضش٘ )ؿى(: يخٕسظ -4-1-6

اُٞىٕ اُغبف  ٕلخ ( رلٞم اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ػ٠ِ اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ك10٢ث٤٘ذ اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ )      

اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُقٚو١ ُِٖ٘ق اُٖ٘ق  ثٔزٍٜٞؿْ( ٓوبهٗخ   23.74ُِٔغٔٞع اُقٚو١ ئم ثِؾ )

َٓ ُزو 1.5ؿْ(. آب ثبَُ٘جخ ُزو٤ًي أَُبك كول رلٞهذ أُؼبِٓخ ) ٢ٔ٤ٍِ19.52 اُن١ ثِؾ )
-1

 Optimus 

plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ combi ؿْ(  ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢  24.93ثِؾ ) ٓزٍٜٞ( ثاػطبء اػ٠ِ

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7) أُؼبِٓخ ذآب ثبَُ٘جخ ُِِٔٞؽخ كول اػطؿْ(.  18.14ثِؾ ) ٓزٍٜٞاػطذ اهَ 
-1

( اػ٠ِ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10) ثبُو٤بً ا٠ُ أُؼبِٓخؿْ(  27.60ثِؾ ) ٓزٍٜٞ
-1

ٝىٕ ثِؾ ٓزٍٜٞ ( اُن١ اػط٠ اهَ 

 ؿْ(. 14.03)

٣ٝلاؽع ك٢ اُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ٝر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُؼبٓلاد ك٢       

َٓ ُزو 1.5ٛنٙ اُٖلخ، كول رلٞهذ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ 
-1

 Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ 

combi 0 ؿْ( ه٤بٍب ثبُٔؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ  27.95ثِؾ ) ٓزٍٜٞ( ثبػطبء اػ٠ِ Optimus plus  +

0 IQ combi َؿْ( آب ثبَُ٘جخ ُٔؼبِٓخ اُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق  16.45ثِؾ ) ٓزٍٜٞ( اُز٢ اػطذ اه

أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ  ،ام ٍغِذٓؼ١ٞ٘ رأص٤وِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ كز٤ْو ٗزبئظ اُغلٍٝ ا٠ُ إ ٛ٘بى 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7
-1

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10ُٔؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ ؿْ( ه٤بٍب ثب 30.27) اػ٠ِ ٓزٍٜٞ ثِؾ( 
-1

 )

ؿْ(. آب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ  13.21ثِؾ ) ٓزٍٜٞاُز٢ اػطذ اهَ 

َٓ ُزو 1.5اُو١ كول ًبٕ ٓؼ٣ٞ٘ب ، ئم اػطذ أُؼبِٓخ )
-1

 Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ combi   ٝ

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7
-1

 Optimus plus  +0 0أُؼبِٓخ ) ا٠ُٔوبهٗخ ثبُؿْ(  31.74ثِؾ ) ثٔزٍٜٞ( اػ٠ِ اُو٤ْ 

IQ combi  ٝ10 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

 ؿْ(. 10.25ثِؾ ) ٓزٍٜٞ( ٝاُز٢ اػطذ اهَ 

َٓ ُزو 1.5ٝك٢ اُزلافَ اُضلاص٢ ث٤ٖ اُؼٞآَ ٍغِذ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ       
-1

 Optimus plus  

ؿْ ُزو 1+ 
-1

 IQ combi   ٝ1.7 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

 ُٔزٍٜٞ اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُقٚو١ ( اػ٠ِ ه٤ٔخ

 Optimus plus  +0 IQ combi  ٝ10 0ؿْ( ه٤بٍب ثبُٔؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ   35.86ثِـذ )

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي
-1

 ؿْ(. 9.19( ٝاُز٢ اػطذ اهَ ه٤ٔخ ثِـذ )
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 نهًجًٕع انجبف انٕصٌ كٙ بُٛٓى ٔانخذاخم انش٘ يٛبِ َٕٔػٛت انُبَٕ٘ ٔانسًبد انصُق حأرٛش( 10جذٔل)ان

 انشيبٌ نشخلاث( ؿى) انخضش٘

 انسًبد انُبَٕ٘ انصُق

انصُق  يهٕدت يٛبِ انش٘

X انسًبد

 10 5 1.7 انُبَٕ٘

 انصُق ٔاَذسكم

0 25.91 22.31 11.31 19.84 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 29.03 26.19 15.04 23.42 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

35.86 29.81 18.18 27.95 

 انصُق سهًٛٙ

0 21.89 18.26 9.19 16.45 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 25.27 20.52 14.83 20.21 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

27.62 22.50 15.60 21.91 

L. S .D   1.75 1.01 

 انسًبد انُبَٕ٘          

 18.15 10.25 20.29 23.90 0 يهٕدت يبء انش٘  xانسًبد انُبَٕ٘ 

نخشؿى 0.5يم+1  
-1

 27.15 23.36 14.94 21.81 

ؿى نخش1يم+1.5  
-1  

31.74 26.16 16.89 24.93 

L. S .D   1.24 0.71 

          
يخٕسظ 

 انصُق

 23.74 14.84 26.10 30.27 ٔاَذسكم يهٕدت يٛبِ انش٘  Xانصُق 

 19.52 13.21 20.43 24.93 سهًٛٙ  

L. S .D   1.01 0.58 

   14.03 23.27 27.60   يخٕسظ يهٕدت يٛبِ انش٘

L. S .D   0.71   
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 انٕصٌ انطش٘ نهًجًٕع انجزس٘ )ؿى(: يخٕسظ - 4-1-7

ك٢ ٕلخ اُٞىٕ اُطو١ ُِٔغٔٞع ٓؼ٣ٞ٘ب ( رلٞم اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ػ٠ِ اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ 11ث٤ٖ اُغلٍٝ )      

ُزو٤ًي أَُبك كول ؿْ( . آب ثبَُ٘جخ  17.02ؿْ( ٓوبهٗخ ثبُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ اُن١ ثِؾ ) 18.26اُغنه١ ئم ثِؾ )

َٓ ُزو 1.5رلٞهذ أُؼبِٓخ )
-1

 Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ combi ثِؾ  ٓزٍٜٞ ( ثاػطبء اػ٠ِ

ؿْ( . آب ثبَُ٘جخ ُِِٔٞؽخ كول  15.33ثِؾ ) ٓزٍٜٞٓؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ اػطذ اهَ ا٠ُ ؿْ(  ه٤بٍب  20.30)

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7) أُؼبِٓخ ذاػط
-1

ؿْ(  21.53ثِؾ ) ىٕ اُطو١ ُِٔغٔٞع اُغنه١اُٞك٢  ٓزٍٜٞ( اػ٠ِ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10ه٤بٍب ثبُزو٤ًي )
-1

 ؿْ(. 13.86ثِؾ ) ٓزٍٜٞ ُِٞىٕ( اُن١ اػط٠ اهَ 

اظٜو ٗلٌ اُغلٍٝ إ ٛ٘بى ربص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ُِزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ٝر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ، كول       

َٓ ُزو 1.5رلٞهذ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ 
-1

 Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ combi ثبػطبء )

 Optimus plus  +0 IQ 0أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ  ا٠ُ و٤بً ثِِؿْ(  21.08ثِؾ ) ٓزٍٜٞاػ٠ِ 

combi َكول ؿْ( آب اُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١  14.86ثِؾ ) ٓزٍٜٞ( اُز٢ اػطذ اه

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7، كول رلٞهذ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ  اصو ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٛنٙ اُٖلخ
-1

( ئم اػطذ اػ٠ِ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10ؿْ( ه٤بٍب ثبُٔؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ  22.18ثِؾ ) ٓزٍٜٞ
-1

ثِؾ  ٓزٍٜٞ( اُز٢ اػطذ اهَ 

ذ رلٞهول ؿْ(. آب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ ، ك 13.384)

َٓ ُزو 1.5أُؼبِٓخ )
-1

 Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ combi    ٝ1.7 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

ئم  ،( ٓؼ٣ٞ٘ب

 Optimus plus  +0 IQ combi  ٝ10 0أُؼبِٓخ ) ا٠ُ( ثبُٔوبهٗخ 25.40ثِؾ ) ٓزٍٜٞاػطذ اػ٠ِ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي
-1

 ؿْ(. 11.85ثِؾ )ُِٞىٕ اُطو١ ُِٔغٔٞع اُقٚو١  ٓزٍٜٞ( ٝاُز٢ اػطذ اهَ 

آب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ اُضلاص٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ٝر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ كول اظٜو كوٝهب        

َٓ ُزو 1.5ٓؼ٣ٞ٘خ ئم اػطذ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ 
-1

 Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ combi  

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7ٝ 
-1

 0)اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ   ؿْ( ه٤بٍب ثبُٔؼبِٓخ 26.16ثِؾ ) ٓزٍٜٞ ٝىٕ( اػ٠ِ 

Optimus plus  +0 IQ combi   ٝ10 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

 11.23ثِؾ )ٝىٕ  ٓزٍٜٞ( ٝاُز٢ اػطذ اهَ 

 ؿْ(.
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 انطش٘ انٕصٌ كٙ بُٛٓى ٔانخذاخم انش٘ يٛبِ َٕٔػٛت انُبَٕ٘ ٔانسًبد انصُق حأرٛش( 11جذٔل )ان

انشيبٌ نشخلاث( ؿى) انجزس٘ نهًجًٕع  

 انسًبد انُبَٕ٘ انصُق

 يٛبِ انش٘يهٕدت 
انصُق 

X انسًبد

 انُبَٕ٘
1.7 5 10 

 انصُق ٔاَذسكم

0 18.84 16.03 12.48 15.78 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 21.48 17.76 14.48 17.91 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

26.16 21.01 16.09 21.09 

 انصُق سهًٛٙ

0 18.06 15.31 11.23 14.87 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 19.94 16.51 13.61 16.69 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

24.65 18.59 15.31 19.52 

L. S .D   0.87 0.50 

          
انسًبد 

 انُبَٕ٘

 15.32 11.86 15.67 18.45 0 يهٕدت يبء انش٘  xانسًبد انُبَٕ٘ 

ؿى نخش0.5يم+1  
-1

 20.71 17.14 14.05 17.30 

ؿى نخش1يم+1.5  
-1  

25.41 19.80 15.70 20.30 

L. S .D   0.61 0.35 

          
يخٕسظ 

 انصُق

 14.35 18.27 22.16 ٔاَذسكم يهٕدت يٛبِ انش٘  Xانصُق 
18.26 

 13.38 16.80 20.88 سهًٛٙ  
17.02 

L. S .D   0.50 0.29 

   13.87 17.54 21.52   يخٕسظ يهٕدت يٛبِ انش٘

L. S .D   0.35   
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 انٕصٌ انجبف نهًجًٕع انجزس٘ )ؿى(: يخٕسظ -4-1-8

( رلٞم اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ػ٠ِ اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ك٢ 12ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الَؽٖبئ٢ ك٢ اُغلٍٝ )اظٜود       

اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُغنه١  ثٔزٍٜٞؿْ( ٓوبهٗخ   8.55اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُغنه١ ئم ثِؾ )

َٓ ُزو 1.5ؿْ(. آب ثبَُ٘جخ ُزو٤ًي أَُبك كول رلٞهذ أُؼبِٓخ ) 7.34ُِٖ٘ق اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ اُن١ ثِؾ )
-1

 

Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ combi ؿْ(  ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ 8.38ثِؾ ) ٓزٍٜٞ( ثاػطبء اػ٠ِ

 ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7) ٔؼبِٓخاُ ٍغِذؿْ(. آب ثبَُ٘جخ ُِِٔٞؽخ كول  7.35ثِؾ ) ٓزٍٜٞأُوبهٗخ اُز٢ اػطذ اهَ 

ّ
-1

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10) ا٠ُ أُؼبِٓخ و٤بًثبُؿْ(  9.79ثِؾ ) ٓزٍٜٞ( اػ٠ِ 
-1

اهَ ٝىٕ ثِؾ  غِذٍ ز٢( اُ

 ؿْ(. 5.02)

٣ٝلاؽع ك٢ اُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ٝر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ٝعٞك كوٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُؼبٓلاد       

َٓ ُزو 1.5رلٞهذ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ  امك٢ ٛنٙ اُٖلخ، 
-1

 Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ 

combi ٤0بٍب ثبُٔؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ  ؿْ( ه 9.17ثِؾ ) ٓزٍٜٞ( ثبػطبء اػ٠ِ Optimus plus  +

0 IQ combi َؿْ( آب ثبَُ٘جخ ُٔؼبِٓخ اُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق  6.80ثِؾ ) ٓزٍٜٞ( اُز٢ اػطذ اه

 1.7رلٞهذ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ ام  ٝعٞك اصو ٓؼ١ٞ٘،ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ كز٤ْو ٗزبئظ اُغلٍٝ ا٠ُ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي
-1

 10أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ ً ا٠ُ و٤بثبُؿْ(  10.08) اػ٠ِ ٓزٍٜٞ ثِؾٝاػطذ ( 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي
-1

ؿْ(. آب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ر٤ُٞلخ أَُبك  3.96ثِؾ ) ٓزٍٜٞ( اُز٢ اػطذ اهَ 

َٓ ُزو 1.5اُ٘ب١ٞٗ ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ كول ًبٕ ٓؼ٣ٞ٘ب ، ئم اػطذ أُؼبِٓخ )
-1

 Optimus plus   +1  ْؿ

وُز
-1

 IQ combi   ٝ1.7 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

 0ؿْ( ٓوبهٗخ ٓغ أُؼبِٓخ ) 10.65ثِؾ ) ٓزٍٜٞ( اػ٠ِ اُو٤ْ 

Optimus plus  +0 IQ combi  ٝ10 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

 ؿْ(. 4.51ثِؾ ) ٓزٍٜٞ( ٝاُز٢ اػطذ اهَ 

َٓ  1.5ٝٗلهكَ ٝ آب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ اُضلاص٢ ث٤ٖ اُؼٞآَ كول ًبٕ ٓؼ٣ٞ٘ب ئم ٍغِذ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق        

ُزو
-1

 Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ combi   ٝ1.7 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

ُٔزٍٜٞ اُٞىٕ  ( اػ٠ِ ه٤ٔخ

+  Optimus plus 0أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ  ً ا٠ُ و٤بثبُؿْ(  11.13ثِـذ ) اُغبف ُِٔغٔٞ اُغنه١

0 IQ combi  ٝ10 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

 .ؿْ( 3.69ثِؾ ) ٓزٍٜٞ( ٝاُز٢ اػطذ اهَ 
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 نهًجًٕع انجبف انٕصٌ كٙ بُٛٓى ٔانخذاخم انش٘ يٛبِ َٕٔػٛت انُبَٕ٘ ٔانسًبد انصُق حأرٛش( 12جذٔل)ان

انشيبٌ نشخلاث( ؿى) انجزس٘  

 انسًبد انُبَٕ٘ انصُق

انصُق  يهٕدت يٛبِ انش٘

X انسًبد

 10 5 1.7 انُبَٕ٘

 انصُق ٔاَذسكم

0 9.26 9.11 5.34 7.90 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 9.86 9.61 6.28 8.58 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

11.14 9.77 6.61 9.17 

 انصُق سهًٛٙ

0 8.64 8.07 3.70 6.80 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 9.71 8.52 4.68 7.64 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

10.16 9.12 3.54 7.61 

L. S .D   0.46 0.26 

          
انسًبد 

 انُبَٕ٘

يهٕدت يبء  xانسًبد انُبَٕ٘ 

 انش٘ 
0 8.95 8.59 4.52 7.35 

ؿى نخش0.5يم+1  
-1

 9.78 9.06 5.48 8.11 

ؿى نخش1يم+1.5  
-1  

10.65 9.45 5.07 8.39 

L. S .D   0.32 0.19 

          
يخٕسظ 

 انصُق

 6.07 9.50 10.08 ٔاَذسكم يهٕدت يٛبِ انش٘  Xانصُق 
8.55 

 3.97 8.57 9.50 سهًٛٙ  
7.35 

L. S .D   0.26 0.15 

   5.02 9.03 9.79   يٛبِ انش٘يخٕسظ يهٕدت 

L. S .D   0.19   
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 طٕل انجزس )سى(: يخٕسظ -4-1-9

ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓزٍٜٞ ٍٛٞ اُغنه ُغ٤ٔغ رلٞم ٝعٞك ( 13علٍٝ )ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الَؽٖبئ٢ ك٢  ج٤ٖر      

ػ٠ِ اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ  ٓؼ٣ٞ٘ب اُٖ٘ق ٝٗلهكَػٞآَ اُلهاٍخ ٝرلافلارٜب اُض٘بئ٤خ ٝاُزلافَ اُضلاص٢، ام رلٞم 

ٍٛٞ اُغنه ُِٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ اُن١ ثِؾ ثٔزٍٜٞ ٍْ( ٓوبهٗخ  55.85ئم ثِـذ ) ٓزٍٜٞ ٍٛٞ اُغنهك٢ 

َٓ  1.5رلٞهذ أُؼبِٓخ ) اصو ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٕلخ ٍٛٞ اُغنه، ام ٍْ(. آب ثبَُ٘جخ ُزو٤ًي أَُبك كول 53.98)

ُزو
-1

 Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ combi ا٠ُ و٤بً ثبٍُْ(   59.00ثِؾ )ٜ ٓزٍٞ( ثاػطبء اػ٠ِ

اصود ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٕلخ  كول ٍْ(. آب ثبَُ٘جخ ُِِٔٞؽخ 49.66ثِؾ )ٓزٍٜٞ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ اػطذ اهَ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7اػط٠ اُزو٤ًي ) ام ٍٛٞ اُغنه،
-1

 10ٍْ( ه٤بٍب ثبُزو٤ًي ) 65.36ثِؾ )ٓزٍٜٞ ( اػ٠ِ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي
-1

 ٍْ(. 40.44ثِؾ ) اُغنه طٍٞٓزٍٜٞ ُ( اُن١ اػط٠ اهَ 

ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ك٤ْ٤و ا٠ُ ٝعٞك كوٝم آب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ٝر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ       

َٓ ُزو 1.5أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ ٍغِذٍٛٞ اُغنه، ئم  ٕلخأُؼبٓلاد ك٢ 
-1

 Optimus plus   +

ؿْ ُزو 1
-1

 IQ combi أُؼبِٓخ ً ا٠ُ و٤بثبٍُْ(  60.61ثِؾ ) غنهاُ طٍٞٓزٍٜٞ ُ( ثبػطبء اػ٠ِ

ٍْ(  48.22ثِؾ )ٓزٍٜٞ ( اُز٢ اػطذ اهَ Optimus plus  +0 IQ combi 0)اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ  

٣ٝلاؽع ٖٓ ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ ٝعٞك كوم ٓؼ١ٞ٘ ئم رلٞهذ أُؼبِٓخ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7)اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ 
-1

 10ٍْ( ه٤بٍب ثبُٔؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ  66.38( ثبػطبئٜب )

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي
-1

ٍْ(. آب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ر٤ُٞلخ أَُبك  38.27ثِؾ )ٓزٍٜٞ ( اُز٢ اػطذ اهَ 

َٓ ُزو 1.5اُ٘ب١ٞٗ ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ كول ًبٕ ٓؼ٣ٞ٘ب ، ئم اػطذ أُؼبِٓخ )
-1

 Optimus plus   +1  ْؿ

ُزو
-1

 IQ combi   ٝ1.7 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

 0أُؼبِٓخ ) ا٠ُٔوبهٗخ ثبٍُْ(  70.83ثِؾ )ثٔزٍٜٞ ( اػ٠ِ اُو٤ْ 

Optimus plus  +0 IQ combi  ٝ10 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

 ٍْ(. 37.58ثِؾ )ٓزٍٜٞ ( ٝاُز٢ اػطذ اهَ 

هكَ ٝ ٍغِذ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗل ا٠ُ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ، ام اُزلافَ اُضلاص٢ ث٤ٖ اُؼٞآَ ٤ْ٣و       

َٓ ُزو 1.5
-1

 Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ combi  ٝ1.7 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

ُٔزٍٜٞ  ( اػ٠ِ ه٤ٔخ
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 Optimus plus  +0 IQ combi 0ٍْ( ه٤بٍب ثبُٔؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ   73.16ثِـذ ) ٍٛٞ اُغنه

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10ٝ 
-1

 ٍْ(. 35.16ثِؾ )ٓزٍٜٞ ( ٝاُز٢ اػطذ اهَ 

 (سى) ٔانسًبد انُبَٕ٘ َٕٔػٛت يٛبِ انش٘ ٔانخذاخم بُٛٓى كٙ طٕل جزس شخلاث انشيبٌ ( حأرٛش انصُق13جذٔل)ان

 انسًبد انُبَٕ٘ انصُق

انصُق  يهٕدت يٛبِ انش٘

X انسًبد

 10 5 1.7 انُبَٕ٘

 انصُق ٔاَذسكم

0 61.00 52.33 40.00 51.11 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 65.00 60.00 42.00 55.67 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

73.17 63.33 45.33 60.61 

 انصُق سهًٛٙ

0 60.00 49.50 35.17 48.22 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 64.50 65.50 39.00 56.33 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

68.50 63.00 40.67 57.39 

L. S .D   1.16 0.67 

 انسًبد انُبَٕ٘          

 49.67 37.58 50.92 60.50 0 يهٕدت يبء انش٘  xانسًبد انُبَٕ٘ 

ؿى نخش0.5يم+1  
-1

 64.75 62.75 40.50 56.00 

ؿى نخش1يم+1.5  
-1  

70.83 63.17 43.00 59.00 

L. S .D   0.82 0.47 

          
يخٕسظ 

 انصُق

 55.80 42.44 58.56 66.39 ٔاَذسكم يهٕدت يٛبِ انش٘  Xانصُق 

 53.98 38.28 59.33 64.33 سهًٛٙ  

L. S .D   0.67 0.38 

   40.36 58.94 65.36   انش٘ يخٕسظ يهٕدت يٛبِ

L. S .D   0.47   
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رؾذ ظوٝف  (ٝٗلهكَ ٝ ٢ٔ٤ٍِ)ا٠ُ ٝعٞك افزلاكبد ث٤ٖ ٕ٘ل٢ اُوٓبٕ  اٗلبرٞٙؼ اُ٘زبئظ أُؼوٝٙخ       

ٝهطو اَُبم ٝػلك الَٝهام ٝأَُبؽخ  أُِؾ٢ ك٢ اُٖلبد اُقٚو٣خ ٝاُغنه٣خ )اهرلبع اَُبم الَعٜبك

ُِٔغٔٞع اُقٚو١ ٝاُٞىٕ اُطو١ ُِٔغٔٞع اُغنه١ ٝاُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُٞهه٤خ ٝاُٞىٕ اُطو١ 

هثٔب ٣ؼٞك ٍجت الَفزلاكبد ا٠ُ ٛج٤ؼخ اُزو٤ًت  اُقٚو١ ٝاُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُغنه١ ٍٝٛٞ اُغنه(

اُٞهاص٢ ُِٖ٘ق ٝأُزٔضِخ ثبلَٗزوبئ٤خ  ك٢ رو٤َِ ٗلبم٣خ ال٣َٞٗبد اَُبٓخ ٝفٖٕٞب ا٣ٕٞ اُٖٞك٣ّٞ ٝا٣ٕٞ 

ا٣ل ٝثبُزب٢ُ ى٣بكح عبٛي٣خ آزٖبٓ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ ك٢ ٓ٘طوخ اُغنٝه ٝ اٗزوبُٜب ا٠ُ الَٝهام اٌُِٞه

الَىٓٞى١ ُِقلا٣ب ٝ إٍُٞٞ ا٠ُ ؽبُخ اُزٞاىٕ اُٜو٢ٗٞٓ ٝاُـنائ٢ ثبُؾلبظ ػ٠ِ َٗجخ ػب٤ُخ  اُغٜلٝرؾ٤َٖ 

ٖٓ ا٣ٞٗبد اُجٞرب٤ٍّٞ ا٠ُ اُٖٞك٣ّٞ ٝ اُز٢ ٢ٛ اؽل اُؼٞآَ أُٜٔخ ُٔوبٝٓخ أُِٞؽخ 

(Marschner،1995) .ٙٝٛنا ٣زلن ٓغ ٓب ٝعل Mancy ( ٕٝإ ه١ ّزلاد اُوٓبٕ 2018ٝافو )

اُٖ٘ق  ه٤بٍبً ا٠ُثلهعخ اًجو رأصو ( 116اُٖ٘ق )اٝائَ  إ ( ث٤ٔبٙ ٓبُؾخ116ٝ اٝائَ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ 

 ٝٗلهكَ اُن١ ًبٗذ كهعخ رؾِٔٚ ًج٤وح.

ٍجت ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُٖلبد الٍَٔلح اُ٘ب٣ٞٗخ  ثز٤ُٞلخإ اُوُ اُٞهه٢  ا٣ٚبٝاظٜود اُ٘زبئظ       

ؼٞك اَُجت ا٠ُ ٓب رؾز٣ٞٚ ر٤ُٞلخ الٍَٔلح اُ٘ب٣ٞٗخ اُقٚو٣خ ٝ اُغنه٣خ رؾذ ظوٝف الَعٜبك أُِؾ٢، هثٔب ٣

 ػ٠ِ اُن١ ٣ؼَٔ ٝ ًبهثٕٞ ػ١ٞٚ كٚلا ػٖ ػٖ٘و اُ٘زوٝع٤ٖ ٝ اؽٔبٗ ا٤٘٤ٓخ اؽٔبٗ ػ٣ٞٚخ ٖٓ

 اُقلا٣ب لَٗوَبّ اُٚوٝه٣خ الَؽٔبٗ ا٣ُٝٞ٘خ ٝث٘بء ٝاُز٘لٌ اُزٔض٤َ اٌُبهث٢ٗٞ ػ٤ِٔخ ر٤ْٜ٘

 ٝ Fe ٝZn اُٖـوٟ أٌُٞٗخ َُِٔبك ) اُؼ٘بٕو كٝه ا٠ُ (. ثبلإٙبكخMu  ٝ Chen 2021ٝاٍزطبُزٜب)

Mn ٝCu ٝBr)  ال٤ًََٝ٘بد ر٣ٌٖٞ ك٢ أُٜٔخ الأٗي٣ٔبد ٖٓ اُؼل٣ل ر٤ْٜ٘ ك٢ ٜٓٔب كٝها اُيٗي ٣ِؼت ئم 

اُ٘جبد ٝػلك  اهرلبع ى٣بكح صْ ٖٝٓ (.2013ٝافوٕٝ ،Mousavi )اُقلا٣ب  ٝاٍزطبُخ اٗوَبّ ئ٠ُ رإك١ اُز٢

ٝأُ٘ـ٤٘ي  كٝه اُ٘زوٝع٤ٖ ٝاُؾل٣ل ا٠ُ ( ثبُززبثغ، ثبلَٙبكخ9ٝ 8ٝ 6اُغلٍٝ )اُٞههخ  َٝٓبؽخ الَٝهام

اٌُِٞهٝك٤َ ٝؽٔب٣زٜب ٖٓ اُٜلّ رؾذ ظوٝف الَعٜبك أُِؾ٢ ٖٓ فلاٍ ث٘بء  ث٘بء عي٣ئخ ك٢  أُْٜ ٝاُ٘ؾبً

 ٝرواًْاُزٔض٤َ اٌُبلَ ػ٤ِٔخ ًلبءح الَٗي٣ٔبد أُٚبكح ُلأًَلح ٝرو٤َِ ٙوه اُغنٝه اُؾوح ٖٝٓ صْ ى٣بكح

ٝاُن١ اٗؼٌٌ ا٣غبثب ك٢ ى٣بكح هطو اَُبم (.  Yruela،2013اُ٘جبد ) اَٗغخ أُٖ٘ؼخ ك٢ اُـنائ٤خ أُٞاك
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( 13ٝ  12ٝ  11ٝ 10ٝ  7ٝاُٞىٕ اُطو١ ٝاُغبف ُِٔغٔٞع اُقٚو١ ٝاُغنه١ ٍٝٛٞ اُغنه اُغلٍٝ )

 ٝاُن١)   اُؾ١ٞ٤ اُ٘بٗٞ ثَٔبك اُزلبػ ّزلاد هُ إ( 2018) ٝافوٕٝ Mohasedat ئم ث٤ٖثبُززبثغ، 

 اُ٘جبد اهرلبع ك٢ ٓؼ٣ٞ٘خ ى٣بكح ٍجت(  ٝ الَؽٔبٗ اُؼ٣ٞٚخ ٝ ال٤٘٤َٓخ ٣B ٝFe ٝMn ٝCa ٝMgؾز١ٞ 

 افوٕٝ ٝ Al-Janabi رَٕٞ ٝ. اُقٚو١ ُِٔغٔٞع اُغبف اُٞىٕ ٝ اُٞههخ َٓبؽخ ٝ اَُبم هطو ٝ

 ك٢ ٓؼ٣ٞ٘خ ى٣بكح ٍجت اُوٓبٕ اّغبه ػ٠ِ ٝاُ٘ؾبً ٝاُيٗي ُِجٞرب٤ٍّٞ اُ٘ب٣ٞٗخ ثبلأٍٔلح اُوُ إ (2021)

 .أُوبهٗخ ا٠ُ ٓؼبِٓخ ه٤بٍبً  اُٞهه٤خ ٝأَُبؽخ الَٝهام ٝػلك اُ٘جبد اهرلبع

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7إ ٓؼبِٓخ اُو١ ثزو٤ًي ٝرج٤ٖ اُ٘زبئظ ا٣ٚب       
-1 

 ٓؼبٓلاد رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ثبه٢ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10ٝ  5اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ )
-1

 اؽلصذ ، هثٔب ٣ؼٞك اَُجت ا٠ُ إ أُِٞؽخ اُؼب٤ُخ ك٢ ٍٜٝ اُ٘ٔٞ  (

ُِ٘ٔٞ )ال٤ًََٝ٘بد  أُْغؼخ اُ٘جبر٤خ اُٜوٓٞٗبد روا٤ًي ك٢ هِخكافَ اُ٘جبد ٝ اُزٞاىٕ اُٜو٢ٗٞٓ ك٢ افزلاٍ

 ABAؽبٓ٘ الَث٤ََي  ٓضَ ُِ٘ٔٞ أُضجطخ اُٜوٓٞٗبد ك٢ ٝى٣بكح )ٝاَُب٣ز٤٘٤ًٞ٘بد ٝاُغجو٣ِ٘بد

(Munns ٝTester،2008) . 
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 -انصلبث انكًٛٛبئٛت نلأٔسام: -4-2

يهـى ؿى) يذخٕٖ الأسام يٍ انكهٕسٔكٛم -4-2-1
-1

) 

ٝٗلهكَ  اُوٓبٕ اُٖ٘قث٤ٖ ٕ٘ل٢  ٓؼ٣ٞ٘خً  بً كوٝه ا٠ُ ٝعٞك( 14ر٤ْو اُ٘زبئظ أُج٤٘خ ك٢ اُغلٍٝ )      

 ٖٓ ٓؾزٟٞ ٝاُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ك٢ ٓؾزٟٞ الَٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ، ام رؾون ٓغ اُٖ٘ق ٝٗلهكَ اػ٠ِ

ِٓـْ ؿْ 47.94اٌُِٞهٝك٤َ ثِؾ )
-1

ِٓـْ ؿْ 45.37) ٓؾزٟٞ ثِؾ( ه٤بٍب ثبُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ اُن١ اػط٠ اهَ 
-

1
رلٞهذ أُؼبِٓخ  هٝك٤َ، امكول اصو ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٕلخ ٓؾزٟٞ الَٝهام ٖٓ اٌُِٞ(. آب ثبَُ٘جخ ُزو٤ًي أَُبك 

ُزو َٓ 1.5)
-1

 Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ combi ِٓـْ ؿْ 49.04ثِؾ ) ٓؾزٟٞ( ثاػطبء اػ٠ِ
-

1
ِٓـْ ؿْ 44.65ثِؾ ) ٓؾزٟٞ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ اػطذ اهَ ا٠ُ و٤بً ثبُ(  

-1
 ٓؼبِٓخ ذ(. ٝهل ٍغِ

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7أُِٞؽخ )
-1

ِٓـْ ؿْ 50.38ثِؾ ) ٓؾزٟٞ ٖٓ اٌُِٞهٝك٠َِ٤ ػ( ا
-1

 10) ٔؼبِٓخ( ه٤بٍب ثبُ

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي
-1

ِٓـْ ؿْ 41.27( اُن١ ٍغَ اهَ ٓؾزٟٞ ثِؾ )
-1

.) 

ك٢ ٛنٙ اُٖلخ، كول رلٞهذ  كول اصو ٓؼ٣ٞ٘بآب اُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ٝر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ       

ُزو َٓ 1.5أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ
-1

 Optimus plus   +1 ُ ْزوؿ
-1

 IQ combi  ثبػطبء اػ٠ِ )

ؿْ ِٓـْ 50.11ثِؾ ) ٓؾزٟٞ
-1

 Optimus plus  +0 IQ 0أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ  ا٠ُ و٤بً ثبُ( 

combi َؿْ ِٓـْ 43.26ثِؾ ) ٓؾزٟٞ( اُز٢ اػطذ اه
-1

( ك٤ٔب ر٤ْو ٗزبئظ اُغلٍٝ ك٢ اُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ 

 1.7رلٞهذ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ ام  ،ٓؼ٣ٞ٘خاُٖ٘ق ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ ا٠ُ إ ٛ٘بى كوٝهبد 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي
-1

ؿْ ِٓـْ 50.86( ثاػطبئٜب )
-1

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ ا٠ُ و٤بً ثبُ( 
-1

 )

ؿْ ِٓـْ 38.55ثِؾ ) ٓؾزٟٞاُز٢ اػطذ اهَ 
-1

(. آب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ 

ُزو َٓ 1.5ل ًبٕ ٓؼ٣ٞ٘ب ، ئم اػطذ أُؼبِٓخ )ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ كو
-1

 Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ 

combi   ٝ1.7 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

ؿْ ِٓـْ 52.74( اػ٠ِ اُو٤ْ ثٔؼلٍ ثِؾ )
-1

 0( ٓوبهٗخ ٓغ أُؼبِٓخ )

Optimus plus  +0 IQ combi  ٝ10 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

ؿْ ِٓـْ 39.54ثِؾ ) ٓؾزٟٞاهَ  ٍغِذ( ٝاُز٢ 
-

1
ئم ٍغِذ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق  ك٢ ٛنٙ اُٖلخ، ٓؼ٣ٞ٘ب اصو(. آب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ اُضلاص٢ ث٤ٖ اُؼٞآَ كول 

ُزو َٓ 1.5ٝٗلهكَ ٝ 
-1

 Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ combi   ٝ1.7 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

( اػ٠ِ 
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ؿْ ِٓـْ 53.22ثِؾ ) ٓؾزٟٞ
-1

 Optimus plus  +0 IQ 0أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ  ا٠ُ و٤بً ثبُ( 

combi  ٝ10 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

ؿْ ِٓـْ 36.17) ٓؾزٟٞ ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ك٢ الَٝهام ثِؾاهَ  ام ٍغِذ( 
-1

.) 

 شخلاث( حأرٛش انصُق ٔانسًبد انُبَٕ٘ َٕٔػٛت يٛبِ انش٘ ٔانخذاخم بُٛٓى كٙ يذخٕٖ أسام 14) جذٔلان

ؿى يٍ انكهٕسٔكٛم )يهـى انشيبٌ
-1

)  

 انسًبد انُبَٕ٘ انصُق

 يٛبِ انش٘يهٕدت 

انصُق 

X انسًبد

 انُبَٕ٘

 

1.7 5 10 

 انصُق ٔاَذسكم

0 48.92 46.30 42.91 46.04 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 50.47 48.34 44.24 47.68 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

53.23 52.11 45.01 50.11 

 انصُق سهًٛٙ

0 48.05 45.58 36.17 43.27 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 49.45 47.52 37.66 44.88 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

52.25 49.82 41.82 47.97 

L. S .D   0.60 0.34 

 انسًبد انُبَٕ٘          

 44.66 39.54 45.94 48.49 0 يهٕدت يبء انش٘  xانسًبد انُبَٕ٘ 

ؿى نخش0.5يم+1  
-1

 49.96 47.93 40.95 46.28 

ؿى نخش1يم+1.5  
-1  

52.74 50.97 43.42 49.04 

L. S .D   0.42 0.24 

          
يخٕسظ 

 انصُق

 47.95 44.05 48.92 50.87 ٔاَذسكم يهٕدت يٛبِ انش٘  Xانصُق 

 45.37 38.55 47.64 49.92 سهًٛٙ  

L. S .D   0.34 0.20 

   41.30 48.28 50.40   يخٕسظ يهٕدت يٛبِ انش٘

L. S .D   0.24   
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 -(:%نهكشبْٕٛذساث كٙ الأسام) تانُسبت انًئٕٚ -4-2-2

ام ٍغَ اػ٠ِ َٗجخ ٓئ٣ٞخ  ٓؼ٣ٞ٘ب، ( رلٞم اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ػ٠ِ اُٖ٘ق 15٢ٔ٤ٍِث٤ٖ اُغلٍٝ )       

ُِٖ٘ق ك٢ الَٝهام ٌِوث٤ٛٞلهاد ثبَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُ( ٓوبهٗخ % 8.84ثِـذ ) ٌُِوث٤ٛٞلهاد ك٢ الَٝهام

 ام ٍغِذ أُؼبِٓخ  لخ،كول اصو ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٛنٙ اُٖ (. آب ثبَُ٘جخ ُزو٤ًي أَُبك% 8.11) ذ٢ ثِـز٢ٔ٤ٍِ اُ

َٓ ُزو 1.5)
-1

 Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ combi(  % 9.39ثِـذ ) ٌُِوث٤ٛٞلهاد ( اػ٠ِ َٗجخ

 أُؼبِٓخ ذ(. آب ثبَُ٘جخ ُِِٔٞؽخ كول اػط% 7.58ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ اػطذ اهَ َٗجخ )ا٠ُ  و٤بًثبُ

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7)
-1

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10)ا٠ُ أُؼبِٓخ  و٤بًثبُ( % 10.05) ٓئ٣ٞخ ثِـذ( اػ٠ِ َٗجخ 
-1

( اُن١ 

 (.% 6.58ثِـذ )َٗجخ اهَ  ٍغِذ

ٝث٤٘ذ اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ ٗلَٚ إ ٛ٘بى ربص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ُِزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ٝر٤ُٞلخ أَُبك      

ُزو َٓ 1.5اُ٘ب١ٞٗ ، كول رلٞهذ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ 
-1

 Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ 

combi  0أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ   ٠ُا و٤بًثبُ( % 9.69) ذثِـ َٗجخ( ثبػطبء اػ٠ِ Optimus 

plus  +0 IQ combi اُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ٤ْ٣ٝو( % 7.19) ٓئ٣ٞخ ثِـذ( اُز٢ اػطذ اهَ َٗجخ

 1.7أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ  ٍغِذ ام، ا٠ُ ٝعٞك كوم ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٛنٙ اُٖلخِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي
-1

 ك٤َ٣َٔ٘ي 10)اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ ا٠ُ أُؼبِٓخ  و٤بًثبُ( % 10.23) ٓئ٣ٞخ ثِـذ( اػ٠ِ َٗجخ 

ّ
-1

(. آب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ِٝٓٞؽخ % 5.98) ثِـذ( اُز٢ اػطذ اهَ َٗجخ 

ُزو َٓ 1.5ذ أُؼبِٓخ )ًبٕ ٓؼ٣ٞ٘ب ، ئم اػطكول ٤ٓبٙ اُو١ 
-1

 Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ 

combi  ٝ1.7 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

 Optimus 0)ا٠ُ أُؼبِٓخ  و٤بًثبُ( % 11.25) ثِـذَ٘جخ ث( اػ٠ِ اُو٤ْ 

plus  +0 IQ combi  ٝ10 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

 (.% 5.79) ثِـذ( ٝاُز٢ اػطذ اهَ َٗجخ 

اُضلاص٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ٝر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ اظٜو كوٝهب ٓؼ٣ٞ٘خ  َك٢ ؽ٤ٖ إ اُزلاف     

ُزو َٓ 1.5أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ  ٍغِذئم 
-1

 Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ combi   ٝ1.7 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي
-1

 Optimus plus 0)اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ  ا٠ُ أُؼبِٓخ  و٤بًثبُ( % 11.47)ٓئ٣ٞخ ( اػ٠ِ َٗجخ 

 +0 IQ combi  ٝ10 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

 .(% 5.24) ذٖٓ اٌُوث٤ٛٞلهاد ثِـ ٓئ٣ٞخ( ٝاُز٢ اػطذ اهَ َٗجخ 
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 انًئٕٚت انُسبت كٙ بُٛٓى ٔانخذاخم انش٘ يٛبِ َٕٔػٛت انُبَٕ٘ ٔانسًبد انصُق حأرٛش( 15جذٔل)ان

انشيبٌ شخلاث أسام كٙ نهكشبْٕٛذساث  

 انسًبد انُبَٕ٘ انصُق

انصُق  يهٕدت يٛبِ انش٘

X انسًبد

 10 5 1.7 انُبَٕ٘

 انصُق ٔاَذسكم

0 9.14 8.44 6.34 7.98 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 10.09 9.36 7.18 8.87 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

11.47 9.61 8.01 9.70 

 انصُق سهًٛٙ

0 8.70 7.65 5.25 7.20 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 9.91 8.44 5.83 8.06 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

11.03 9.38 6.88 9.10 

L. S .D   0.35 0.20 

          
انسًبد 

 انُبَٕ٘

 7.59 5.79 8.05 8.92 0 يهٕدت يبء انش٘  xانسًبد انُبَٕ٘ 

ؿى نخش0.5يم+1  
-1

 10.00 8.90 6.50 8.47 

ؿى نخش1يم+1.5  
-1  

11.25 9.50 7.44 9.40 

L. S .D   0.24 0.14 

          
يخٕسظ 

 انصُق

 8.85 7.17 9.14 10.24 ٔاَذسكم يهٕدت يٛبِ انش٘  Xانصُق 

 8.12 5.99 8.49 9.88 سهًٛٙ  

L. S .D   0.20 0.11 

   6.58 8.81 10.06   يخٕسظ يهٕدت يٛبِ انش٘

L. S .D   0.14   
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ؿى يذخٕٖ الأسام يٍ انبشٔنٍٛ)يهـى -4-2-3
-1

:)- 

ٝعٞك رلٞم ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓؾزٟٞ الَٝهام ٖٓ اُجوٝه٤ُٖ  (17علٍٝ )ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الَؽٖبئ٢ ك٢  ج٤ٖر        

رلٞم اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ػ٠ِ اُٖ٘ق ٝٗلهكَ  ام ،ُغ٤ٔغ ػٞآَ اُلهاٍخ ٝرلافلارٜب اُض٘بئ٤خ ٝاُزلافَ اُضلاص٢

ؿْ ِٓـْ 6.47ك٢ ٕلخ ٓؾزٟٞ الَٝهام ٖٓ اُجو٤ُٖٝ ئم ثِؾ )
-1

 7.97( ٓوبهٗخ ثبُٖ٘ق ٝٗلهكَ اُن١ ثِؾ )

ؿْ ِٓـْ
-1

ُزو َٓ 1.5جخ ُزو٤ًي ر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ كول رلٞهذ أُؼبِٓخ )(. آب ثبَُ٘
-1

 Optimus plus  

ؿْ ُزو 1+ 
-1

 IQ combi( ثاػطبء اهَ ٓؾزٟٞ ثِؾ )ؿْ ِٓـْ 6.09
-1

ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ ا٠ُ و٤بً ثبُ(  

ؿْ ِٓـْ 8.26) اػطذ اػ٠ِ ٓؾزٟٞ ثِؾ
-1

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7) ٔؼبِٓخاُ ذ(. آب ثبَُ٘جخ ُِِٔٞؽخ كول اػطى
-1

 )

ؿْ ِٓـْ 5.02اُجو٤ُٖٝ ثِؾ )ٖٓ  اهَ ٓؾزٟٞ
-1

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10ٔؼبِٓخ )ا٠ُ اُو٤بً ثبُ( 
-1

اػ٠ِ  ذ٢ اػطز( اُ

ؿْ ِٓـْ 10.82ٓؾزٟٞ ٖٓ اُجو٤ُٖٝ ثِؾ )
-1

.) 

ث٤ٖ ٗلٌ اُغلٍٝ إ ٛ٘بى رأص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ُِزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ٝر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ، كول رلٞهذ       

ُزو َٓ 1.5أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ 
-1

 Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ combi َثبػطبء اه )

ؿْ ِٓـْ 5.55ثِؾ ) ٓؾزٟٞ
-1

 Optimus plus  +0 IQ 0ٔؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ  ا٠ُ اُو٤بً ثبُ( 

combi( اُز٢ اػطذ اػ٠ِ ه٤ٔخ ثِـذ )ؿْ ِٓـْ 8.95
-1

( آب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ِٝٓٞؽخ 

٤ٓبٙ اُو١ أ٣ٚب ًبٕ ُٚ ربص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ًِٔب ىاكد أُِٞؽخ اىكاكد َٗجخ اُجو٤ُٖٝ ك٢ الَٝهام، كول رلٞهذ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ 
-1

ؿْ ِٓـْ 4.83)ٓؾزٟٞ ثِؾ ئم اػطذ اهَ  (
-1

( ثبُو٤بً ا٠ُ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10هكَ ٝ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗل
-1

ؿْ ِٓـْ 12.20( اُز٢ اػطذ اػ٠ِ ه٤ٔخ ًٝبٗذ )
-1

ٝأظٜو  (.

 أُؼبِٓخ اػطذ٤ٓبٙ اُو١ رأص٤واً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٛنٙ اُٖلخ ام  ِٓٞؽخاُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ٝ

ُزو َٓ 1.5)
-1

 Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ combi    ٝ1.7 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

ثِؾ ٓؾزٟٞ ( اهَ 

ؿْ ِٓـْ 4.10)
-1

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي Optimus plus  +0 IQ combi  ٝ10 0ٔؼبِٓخ )ا٠ُ اُو٤بً ثبُ( 
-1

 )

ؿْ ِٓـْ 11.83) ذَُ٘جخ اُجو٤ُٖٝ ثِـ ٓؾزٟٞٝاُز٢ اػطذ اػ٠ِ 
-1

.) 

ٝك٢ ٗلٌ اُغلٍٝ اظٜود اُزلافَ اُضلاص٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ٝر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١       

ُزو َٓ 1.5ٓؼ٣ٞ٘خ ئم اػطذ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ كوٝهب 
-1

 Optimus plus   +1 ؿْ ُزو
-1

 IQ 



   47 
 

combi   ٝ1.7 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

ؿْ ِٓـْ 3.87ثِؾ ) ٓؾزٟٞ( اهَ 
-1

ٔؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ ا٠ُ اُو٤بً ثبُ( 

ُزو َٓ 1
-1

 Optimus plus   +0.5 ؿْ ُزو
-1

 IQ combi  ٝ10 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

( ٝاُز٢ اػطذ اػ٠ِ 

ِٓـْ 13.65ثِؾ ) ٓؾزٟٞ
 

ؿْ
-1

.) 

 شخلاث أسام يذخٕٖ كٙ بُٛٓى ٔانخذاخم انش٘ يٛبِ َٕٔػٛت انُبَٕ٘ ٔانسًبد انصُق حأرٛش( 16جذٔل)ان

يهـى ؿى) انبشٔنٍٛ يٍ انشيبٌ
-1

) 

 انسًبد انُبَٕ٘ انصُق

انصُق  يهٕدت يٛبِ انش٘

X انسًبد

 10 5 1.7 انُبَٕ٘

 انصُق ٔاَذسكم

0 6.12 7.63 13.11 8.95 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 5.16 6.16 13.66 8.32 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

4.34 5.72 9.85 6.64 

 انصُق سهًٛٙ

0 5.77 6.44 10.55 7.59 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 4.86 4.80 9.22 6.29 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

3.87 4.26 8.55 5.56 

L. S .D   0.54 0.31 

 انُبَٕ٘انسًبد           

 8.27 11.83 7.03 5.95 0 يهٕدت يبء انش٘  xانسًبد انُبَٕ٘ 

ؿى نخش0.5يم+1  
-1

 5.01 5.48 11.44 7.31 

ؿى نخش1يم+1.5  
-1  

4.11 4.99 9.20 6.10 

L. S .D   0.38 0.22 

          
يخٕسظ 

 انصُق

 7.97 12.21 6.50 5.21 ٔاَذسكم يهٕدت يٛبِ انش٘  Xانصُق 

 6.48 9.44 5.16 4.83 سهًٛٙ  

L. S .D   0.31 0.18 

   10.82 5.83 5.02   يخٕسظ يهٕدت يٛبِ انش٘

L. S .D   0.22   
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 -َسبت انُٛخشٔجٍٛ كٙ الأسام)%(: -4-2-4

 َٗجخاُٖ٘ق ٝٗلهكَ ك٢  ٝاُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ  ث٤ٖ ػلّ ٝعٞك كوٝم اؽٖبئ٤خ (17ث٤ٖ اُغلٍٝ )      

َٓ ُزو1.5ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ك٢ الَٝهام. آب ثبَُ٘جخ ُزو٤ًي أَُبك كول رلٞهذ أُؼبِٓخ )
-1

 Optimus plus   +

ؿْ ُزو1
-1

IQ combi  َٗجخ%(  ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ اػطذ اهَ 2.27ثِؾ ) َٗجخ( ثاػطبء اػ٠ِ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7%( . آب ثبَُ٘جخ ُِِٔٞؽخ كول اػط٠ اُزو٤ًي )1.45) ذثِـ
-1

ٖٓ اُ٘زوٝع٤ٖ  َٗجخ( اػ٠ِ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10%( ه٤بٍب ثبُزو٤ًي )2.37) ذثِـ الَٝهام ك٢ 
-1

 %(.1.37) ذثِـ َٗجخ( اُن١ اػط٠ اهَ 

ث٤ٖ اُٖ٘ق ٝر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ، كول  ص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ُِزلافَ اُض٘بئ٢اظٜو ٗلٌ اُغلٍٝ إ ٛ٘بى رب       

َٓ ُزو1.5رلٞهذ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ 
-1

 Optimus plus   +1ؿْ ُزو
-1

IQ combi  ثبػطبء )

( Optimus plus  +0 IQ combi 0%( ه٤بٍب ثبُٔؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ   2.27) ذثِـ َٗجخاػ٠ِ 

ُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ أ٣ٚب ًبٕ ُٚ %( آب اُزلافَ ا1.43) ذثِـ َٗجخاُز٢ اػطذ اهَ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7ربص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ، كول رلٞهذ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ 
-1

 ذثِـ َٗجخ( ئم اػطذ اػ٠ِ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10%( ه٤بٍب ثبُٔؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ 2.41)
-1

%(. 1.36) ذثِـ َٗجخ( اُز٢ اػطذ اهَ 

ُزو 1.5َٓآب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ ، كزلٞهذ أُؼبِٓخ )
-1

 

Optimus plus   +1ؿْ ُزو
-1

IQ combi    ٝ1.7 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

 ذثِـ َٗجخ( ٓؼ٣ٞ٘ب ئم اػطذ اػ٠ِ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي Optimus plus  +0 IQ combi  ٝ10 0%( ثبُٔوبهٗخ ٓغ أُؼبِٓخ )2.85)
-1

( ٝاُز٢ 

 %(.1.24) ذثِـ َٗجخاػطذ اهَ 

ث٤ٖ اُٖ٘ق ٝر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ كول اظٜود كوٝهب  آب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ اُضلاص٢      

َٓ ُزو1.5ٓؼ٣ٞ٘خ ئم اػطذ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ 
-1

 Optimus plus   +1ؿْ ُزو
-1

IQ combi   

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7ٝ 
-1

 Optimus plus 0%( ه٤بٍب ثبُٔؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ  2.90) ذثِـ َٗجخ( اػ٠ِ 

 +0 IQ combi  ٝ10 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

 %(.1.20) ذثِـ َٗجخ( ٝاُز٢ اػطذ اهَ 

 



   49 
 

 انًئٕٚت انُسبت كٙ بُٛٓى ٔانخذاخم انش٘ يٛبِ َٕٔػٛت انُبَٕ٘ ٔانسًبد انصُق حأرٛش( 17جذٔل)ان

 انشيبٌ شخلاث أسام كٙ نهُٛخشٔجٍٛ

 انسًبد انُبَٕ٘ انصُق

انصُق  يهٕدت يٛبِ انش٘

X انسًبد

 10 5 1.7 انُبَٕ٘

 انصُق ٔاَذسكم

0 1.66 1.50 1.28 1.48 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 2.70 2.13 1.36 2.06 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

2.90 2.48 1.45 2.28 

 انصُق سهًٛٙ

0 1.57 1.52 1.21 1.43 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 2.60 2.38 1.45 2.14 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

2.80 2.46 1.54 2.26 

L. S .D   0.12 0.07 

          
انسًبد 

 انُبَٕ٘

 1.46 1.24 1.51 1.62 0 يهٕدت يبء انش٘  xانسًبد انُبَٕ٘ 

ؿى نخش0.5يم+1  
-1

 2.65 2.25 1.40 2.10 

ؿى نخش1يم+1.5  
-1  

2.85 2.47 1.49 2.27 

L. S .D   0.08 0.05 

          
يخٕسظ 

 انصُق

 1.94 1.36 2.04 2.42 ٔاَذسكم يهٕدت يٛبِ انش٘  Xانصُق 

 1.95 1.40 2.12 2.32 سهًٛٙ  

L. S .D   0.07 ؽ.و 

   1.38 2.08 2.37   يخٕسظ يهٕدت يٛبِ انش٘

L. S .D   0.05   
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 َسبت انلسلٕس كٙ الأسام)%( -4-2-5

 اُلَلٞه َٗجخاُٖ٘ق ٝٗلهكَ ك٢  ٝاُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ  ث٤ٖ اؽٖبئ٤خ ػلّ ٝعٞك كوٝم( 18ث٤ٖ اُغلٍٝ )      

َٓ ُزو1.5. آب ثبَُ٘جخ ُزو٤ًي أَُبك كول رلٞهذ أُؼبِٓخ )ك٢ الَٝهام
-1

 Optimus plus   +1ؿْ ُزو
-

1
IQ combi  ذثِـ َٗجخ%(  ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ اػطذ اهَ 0.33) ذثِـ َٗجخ( ثاػطبء اػ٠ِ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7%( . آب ثبَُ٘جخ ُِٔٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ كول اػط٠ اُزو٤ًي )0.19)
-1

 ذثِـ َٗجخ( اػ٠ِ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10%( ه٤بٍب ثبُزو٤ًي )0.35)
-1

 %(.0.17( اُن١ اػط٠ اهَ ٓؾزٟٞ ُِلَلٞه ثِؾ )

أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ، ئم رلٞهذ بٓؼ٣ٞ٘ كول اصوث٤ٖ اُٖ٘ق ٝر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ  آب اُزلافَ اُض٘بئ٢      

َٓ ُزو1.5ٝٗلهكَ ٝ 
-1

 Optimus plus   +1ؿْ ُزو
-1

IQ combi  ذثِـ َٗجخ( كول ٍغِذ اػ٠ِ 

( اُز٢ اػطذ اهَ Optimus plus  +0 IQ combi 0%( ه٤بٍب ثبُٔؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ  0.34)

 Optimus plus  +0 0ٝ   %(  ٝاُز٢ ُْ رقزِق ًض٤وا ػٖ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ 0.19) ذثِـ َٗجخ

IQ combi( ٝاُز٢ ثِـذ )ًٝبٕ اُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ أ٣ٚب ُٚ ربص٤وا  ،%(0.19

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7ٓؼ٣ٞ٘ب ، كول رلٞهذ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ 
-1

 ذٖٓ اُلَلٞه ثِـ َٗجخ( ئم اػطذ اػ٠ِ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10%( ه٤بٍب ثبُٔؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ 0.36)
-1

%(. 0.17) ذثِـ َٗجخ( اُز٢ اػطذ اهَ 

ٝاظٜو ُِزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ ربص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ، كول رلٞهذ أُؼبِٓخ 

َٓ ُزو1.5)
-1

 Optimus plus   +1ؿْ ُزو
-1

IQ combi    ٝ1.7 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

( ٓغ ى٣بكح أَُبك ٝهِخ 

ٝ  Optimus plus  +0 IQ combi 0أُؼبِٓخ ) ا٠ُٔوبهٗخ ثبُ%( 0.44) َٗجخاػ٠ِ  ذأُِٞؽخ ئم ثِـ

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10
-1

 %(.0.15) ذثِـ َٗجخ( ٝاُز٢ اػطذ اهَ 

ث٤ٖ اُٖ٘ق ٝر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ كول اظٜود كوٝهب  آب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ اُضلاص٢     

َ ُزو1.5ٓٓؼ٣ٞ٘خ ئم اػطذ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ 
-1

 Optimus plus   +1ؿْ ُزو
-1

IQ combi   

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7ٝ 
-1

 0أُؼبِٓز٤ٖ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ  ا٠ُ  و٤بًثبُ%( 0.46) ذثِـ َٗجخ( اػ٠ِ 

Optimus plus  +0 IQ combi  ٝ10 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

 Optimus plus  +0 0( ٝ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ  

IQ combi  ٝ10 
1

ds.m
-

 %(.0.15) ذٝثبُزَب١ٝ ثِـ َٗجخ( ٝاُز٢ اػطذ اهَ 
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 انًئٕٚت انُسبت كٙ بُٛٓى ٔانخذاخم انش٘ يٛبِ َٕٔػٛت انُبَٕ٘ ٔانسًبد انصُق حأرٛش( 18جذٔل)ان

 انشيبٌ شخلاث أسام كٙ نهلسلٕس

 انسًبد انُبَٕ٘ انصُق

انصُق  يهٕدت يٛبِ انش٘

X انسًبد

 10 5 1.7 انُبَٕ٘

 انصُق ٔاَذسكم

0 0.233 0.190 0.150 0.191 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 0.413 0.286 0.186 0.295 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

0.460 0.360 0.203 0.341 

 انصُق سهًٛٙ

0 0.220 0.200 0.150 0.190 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 0.380 0.313 0.183 0.292 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

0.426 0.346 0.196 0.323 

L. S .D   0.022 0.012 

          
انسًبد 

 انُبَٕ٘

 0.191 0.150 0.195 0.227 0 يهٕدت يبء انش٘  xانسًبد انُبَٕ٘ 

ؿى نخش0.5يم+1  
-1

 0.397 0.300 0.185 0.294 

ؿى نخش1يم+1.5  
-1  

0.443 0.353 0.200 0.332 

L. S .D   0.015 0.009 

          
يخٕسظ 

 انصُق

 0.276 0.180 0.279 0.369 ٔاَذسكم يهٕدت يٛبِ انش٘  Xانصُق 

 0.268 0.176 0.286 0.342 سهًٛٙ  

L. S .D   0.012 ؽ.و 

   0.178 0.283 0.355   يخٕسظ يهٕدت يٛبِ انش٘

L. S .D   0.009   
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 -َسبت انبٕحبسٕٛو كٙ الأسام)%(: -4-2-6

ٝعٞك رلٞم ٓؼ١ٞ٘ ك٢ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِجٞرب٤ٍّٞ ك٢  (19علٍٝ )ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الَؽٖبئ٢ ك٢  ج٤ٖر     

رلٞم اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ػ٠ِ اُٖ٘ق ام  ،الَٝهام ُغ٤ٔغ ػٞآَ اُلهاٍخ ٝرلافلارٜب اُض٘بئ٤خ ٝاُزلافَ اُضلاص٢

اُٖ٘ق ا٠ُ ٔوبهٗخ ثبُ%( 1.66) ذؼٖ٘و اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ الَٝهام ئم ثِـُ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ٢ٔ٤ٍِ ك٢ ٕلخ 

َٓ ُزو1.5%(. آب ثبَُ٘جخ ُزو٤ًي أَُبك كول رلٞهذ أُؼبِٓخ )1.49) ذ٢ٔ٤ٍِ اُن١ ثِـ
-1

 Optimus 

plus   +1ؿْ ُزو
-1

IQ combi  ) ،ٓؼبِٓخ ا٠ُ  و٤بًثبُ%(  2.01) ذثِـ َٗجخثاػطبء اػ٠ِ ٓؼ٣ٞ٘ب

 ذ%(. آب ثبَُ٘جخ ُِِٔٞؽخ كول اػط0.88) ذثِـ َٗجخ ُِجٞرب٤ٍّٞ ثبلأٝهامأُوبهٗخ اُز٢ اػطذ اهَ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7) ؼبِٓخأُ
-1

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10) ثبُو٤بً ا٠ُ أُؼبِٓخ%( 1.98) ذثِـ َٗجخ( اػ٠ِ 
-1

( اُز٢ 

 %(.1.09) ذثِـ َٗجخ ُِجٞرب٤ٍّٞ ثبلأٝهاماػطذ اهَ 

ث٤ٖ ٗلٌ اُغلٍٝ إ ٛ٘بى رأص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ُِزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ٝر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ، كول رلٞهذ       

َٓ ُزو1.5ٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ أُؼبِٓخ )اُ
-1

 Optimus plus   +1ؿْ ُزو
-1

IQ combi  ثبػطبء اػ٠ِ )

( Optimus plus  +0 IQ combi 0أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ  ا٠ُ و٤بً ثبُ%( 2.12) ذثِـ َٗجخ

%( آب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ أ٣ٚب 0.84) اك٠ٗ َٗجخ ثِـذاُز٢ اػطذ 

، كول رلٞهذ أُؼبِٓخ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِجٞرب٤ٍّٞ ك٢ الَٝهام  ذًِٔب ىاكد أُِٞؽخ هِ ، امًبٕ ُٚ ربص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7)اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ 
-1

بِٓخ %( ثبُو٤بً ا٠ُ أُؼ2.10ٌٕٞ )زَُٗجخ ( ئم اػطذ اػ٠ِ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10)اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ 
-1

%(. ٣ٝجٖ اُغلٍٝ إ اُزلافَ 1.01) اك٠ٗ َٗجخ ثِـذ( اُز٢ اػطذ 

َٓ ُزو1.5اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ إ ُٚ ربص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب، كول رلٞهذ أُؼبِٓخ )
-1

 

Optimus plus   +1ؿْ ُزو
-1

IQ combi     ٝ1.7 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

َٗجخ ٖٓ ( ٓؼ٣ٞ٘ب ئم اػطذ اػ٠ِ 

 Optimus plus  +0 IQ combi  ٝ10 0أُؼبِٓخ ) ا٠ُٔوبهٗخ ثبُ%( 2.48)ك٢ الَٝهام  اُجٞرب٤ٍّٞ

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي
-1

 %(.0.63) ذثِـ َٗجخ( ٝاُز٢ اػطذ اهَ 

كوٝهب  ٝك٢ ٗلٌ اُغلٍٝ اظٜود اُزلافَ اُضلاص٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ٝر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١     

َٓ ُزو1.5ٓؼ٣ٞ٘خ ئم اػطذ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ 
-1

 Optimus plus   +1ؿْ ُزو
-1

IQ combi 
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ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7ٝ 
-1

%( ه٤بٍب ثبُٔؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ 2.59) َٗجخ ٓئ٣ٞخ ُِجٞرب٤ٍّٞ ك٢ الَٝهام( اػ٠ِ 

  ٝ0 Optimus plus  +0 IQ combi  ٝ10 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

َٗجخ ٓئ٣ٞخ ُِجٞرب٤ٍّٞ ك٢ ( ٝاُز٢ اػطذ اهَ 

 %(. 0.61) الَٝهام

 انًئٕٚت انُسبت كٙ بُٛٓى ٔانخذاخم انش٘ يٛبِ َٕٔػٛت انُبَٕ٘ ٔانسًبد انصُق حأرٛش( 19جذٔل)ان

 انشيبٌ شخلاث أسام كٙ نهبٕحبسٕٛو

 انسًبد انُبَٕ٘ انصُق

انصُق  يهٕدت يٛبِ انش٘

X انسًبد

 10 5 1.7 انُبَٕ٘

 انصُق ٔاَذسكم

0 1.21 0.88 0.67 0.92 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 2.50 1.98 1.39 1.96 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

2.60 2.29 1.48 2.12 

 انصُق سهًٛٙ

0 1.12 0.81 0.61 0.85 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 2.10 1.90 1.17 1.72 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

2.37 2.10 1.27 1.91 

L. S .D   0.035 0.020 

          
انسًبد 

 انُبَٕ٘

يهٕدت يبء  xانسًبد انُبَٕ٘ 

 انش٘ 
0 1.16 0.84 0.64 0.88 

ؿى نخش0.5يم+1  
-1

 2.30 1.94 1.28 1.84 

ؿى نخش1يم+1.5  
-1  

2.48 2.19 1.37 2.02 

L. S .D   0.025 0.014 

          
يخٕسظ 

 انصُق

 1.66 1.18 1.72 2.10 ٔاَذسكم يهٕدت يٛبِ انش٘  Xانصُق 

 1.49 1.02 1.60 1.86 سهًٛٙ  

L. S .D   0.020 0.011 

   1.10 1.66 1.98   يخٕسظ يهٕدت يٛبِ انش٘

L. S .D   0.014   
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 -َسبت انكبنسٕٛو كٙ الأسام)%(: -4-2-7

ٝعٞك رلٞم ٓؼ١ٞ٘ ك٢ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ٌُِب٤َُّٞ ك٢  (20علٍٝ )ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الَؽٖبئ٢ ك٢  ج٤ٖر      

رلٞم اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ػ٠ِ اُٖ٘ق  ، امالَٝهام ُغ٤ٔغ ػٞآَ اُلهاٍخ ٝرلافلارٜب اُض٘بئ٤خ ٝاُزلافَ اُضلاص٢

 ك٢ الَٝهام اٌُب٤َُّٞ ا٠ُ َٗجخ%( ٓوبهٗخ 1.11ػٖ٘و اٌُب٤َُّٞ ك٢ الَٝهام ئم ثِؾ ) َٗجخ٢ٔ٤ٍِ ك٢ 

َٓ ُزو1.5%(. آب ثبَُ٘جخ ُزو٤ًي أَُبك كول رلٞهذ أُؼبِٓخ )1.03ُن١ ثِؾ )ُِٖ٘ق اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ا
-1

 

Optimus plus   +1ؿْ ُزو
-1

IQ combi  ( ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ 1.26) ذثِـ َٗجخ( ثاػطبء اػ٠ِ%

 1.7) أُؼبِٓخ ٍغِذ%(. آب ثبَُ٘جخ ُِِٔٞؽخ كول 0.77) َٗجخ ٌُِب٤َُّٞ ك٢ الَٝهام ثِـذاُز٢ اػطذ اهَ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي
-1

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10) ثبُو٤بً ا٠ُ أُؼبِٓخ%( 1.41) ذثِـ َٗجخ( اػ٠ِ 
-1

َٗجخ ( اُن١ اػط٠ اهَ 

 %(.0.58) ٌُِب٤َُّٞ ثِـذ

 ك٢ ٣ٝلاؽع ك٢ اُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ٝر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُؼبٓلاد     

َٓ ُزو1.5ٛنٙ اُٖلخ، كول رلٞهذ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ 
-1

 Optimus plus   +1ؿْ ُزو
-1

IQ 

combi  0)اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ   ثبُو٤بً ا٠ُ أُؼبِٓخ%( 1.33) ذثِـ َٗجخ( ثبػطبء اػ٠ِ Optimus 

plus  +0 IQ combi( اُز٢ اػطذ اهَ ٓؼلٍ ثِؾ )٢ ث٤ٖ %( آب ثبَُ٘جخ ُٔؼبِٓخ اُزلافَ اُض٘بئ0.73

اُٖ٘ق ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ كز٤ْو ٗزبئظ اُغلٍٝ ا٠ُ إ ٛ٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ كزلٞهذ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7ٝٗلهكَ ٝ 
-1

 ك٤َ٣َٔ٘ي 10)اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ  ثبُو٤بً ا٠ُ أُؼبِٓخ %(1.50( ثبػطبئٜب )

ّ
-1

%(. آب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ِٝٓٞؽخ 0.54) ذثِـ َٗجخ( اُز٢ اػطذ اهَ 

َٓ ُزو1.5أُؼبِٓخ ) ٍغِذٓؼ٣ٞ٘ب ، ئم  اصو٤ٓبٙ اُو١ كول 
-1

 Optimus plus   +1ؿْ ُزو
-1

IQ combi   ٝ

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7
-1

 Optimus plus  +0 IQ 0) ثبُو٤بً ا٠ُ أُؼبِٓخ%( 1.58) ذثِـ َ٘جخ( اػ٠ِ اُو٤ْ ث

combi  ٝ10 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

 %(.0.22) َٗجخ ٌُِب٤َُّٞ ثِـذ( ٝاُز٢ اػطذ اهَ 

َٓ 1.5ٓؼ٣ٞ٘ب ئم ٍغِذ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ  اصوآب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ اُضلاص٢ ث٤ٖ اُؼٞآَ كول      

ُزو
-1

 Optimus plus   +1ؿْ ُزو
-1

IQ combi   ٝ1.7 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

َٗجخ ٖٓ اٌُب٤َُّٞ ك٢ ( اػ٠ِ 



   55 
 

ٝ  Optimus plus  +0 IQ combi 0)اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ   ثبُو٤بً ا٠ُ أُؼبِٓخ%( 1.77ثِـذ ) الَٝهام

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10
-1

 %(.0.18ثِـذ ) َٗجخ ٖٓ اٌُب٤َُّٞ ك٢ الَٝهام( ٝاُز٢ اػطذ اهَ 

 انًئٕٚت انُسبت كٙ بُٛٓى ٔانخذاخم انش٘ يٛبِ َٕٔػٛت انُبَٕ٘ ٔانسًبد انصُق حأرٛش( 20جذٔل)ان

انشيبٌ شخلاث أسام كٙ نهكبنسٕٛو  

 انسًبد انُبَٕ٘ انصُق

انصُق  يهٕدت يٛبِ انش٘

X انسًبد

 10 5 1.7 انُبَٕ٘

 انصُق ٔاَذسكم

0 1.15 1.03 0.25 0.81 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 1.58 1.26 0.78 1.20 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

1.78 1.41 0.83 1.34 

 انصُق سهًٛٙ

0 1.08 0.94 0.19 0.74 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 1.49 1.31 0.70 1.17 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

1.40 1.40 0.76 1.19 

L. S .D   0.148 0.085 

          
انسًبد 

 انُبَٕ٘

يهٕدت يبء  xانسًبد انُبَٕ٘ 

 انش٘ 
0 1.12 0.99 0.22 0.77 

ؿى نخش0.5يم+1  
-1

 1.53 1.29 0.74 1.19 

ؿى نخش1يم+1.5  
-1  

1.59 1.41 0.79 1.26 

L. S .D   0.105 0.060 

          
يخٕسظ 

 انصُق

 1.12 0.62 1.23 1.50 ٔاَذسكم يهٕدت يٛبِ انش٘  Xانصُق 

 1.03 0.55 1.22 1.32 سهًٛٙ  

L. S .D   0.085 0.049 

   0.58 1.23 1.41   يخٕسظ يهٕدت يٛبِ انش٘

L. S .D   0.060   
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 -)%(: َسبت انصٕدٕٚو كٙ الأسام -4-2-8

ؼٖ٘و اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُ( رلٞم اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ػ٠ِ اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ك٢ ٣21لاؽع ٖٓ اُغلٍٝ )     

%(. آب ثبَُ٘جخ 0.80) ذ َٗجزٚ%( ٓوبهٗخ ثبُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ اُن١ ثِـ0.76) ذاُٖٞك٣ّٞ ك٢ الَٝهام ئم ثِـ

ُزو 1.5َُٓزو٤ًي ر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ كول رلٞهذ أُؼبِٓخ )
-1

 Optimus plus   +1ؿْ ُزو
-1

IQ 

combi  ََٗجخ ثِـذ%(  ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ اػطذ اػ٠ِ 0.62) َٗجخ ٓئ٣ٞخ ثِـذ( ثاػطبء اه 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7) أُؼبِٓخ ذ%(. آب ثبَُ٘جخ ُِِٔٞؽخ كول اػط1.07)
-1

 ذِٖٞك٣ّٞ ثِـُ( اهَ َٗجخ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10) ثبُو٤بً ا٠ُ أُؼبِٓخ%( 0.51)
-1

 ًٝبٗذٖٓ اُٖٞك٣ّٞ  َٗجخ٠ ( اُن١ اػط٠ اػِ

ث٤ٖ ٗلٌ اُغلٍٝ إ ٛ٘بى رأص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ُِزلافلاد اُض٘بئ٤خ ث٤ٖ اُٖ٘ق ٝر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ،  %(.1.20)

ُزو 1.5َٓكول رلٞهذ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ 
-1

 Optimus plus   +1ؿْ ُزو
-1

IQ combi  ثبػطبء )

 Optimus plus  +0 IQ 0)اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ   أُؼبِٓخثبُو٤بً ا٠ُ %( 0.61) َٗجخ ٓئ٣ٞخ ثِـذاهَ 

combi ( آب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ 1.11) ًٝبٗذ َٗجخ( اُز٢ اػطذ اػ٠ِ%

ًِٔب ىاكد أُِٞؽخ اىكاكد َٗجخ اُٖٞك٣ّٞ ك٢ الَٝهام، كول رلٞهذ أُؼبِٓخ  ، امٓؼ٣ٞ٘ب كول اصواُو١ 

ّ ٤َٔ٘يك٣َ 1.7ٝ   )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ
-1

%( ثبُو٤بً ا٠ُ أُؼبِٓخ 0.49) َٗجخ ٓئ٣ٞخ ثِـذ( ئم اػطذ اهَ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10)اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ 
-1

%(.ٝأظٜو اُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ 1.23( اُز٢ اػطذ اػ٠ِ ه٤ٔخ ًٝبٗذ )

َّٕ ر٤ُٞلخ  أَُبك ر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ٝٗٞػ٤بد ٤ٓبٙ اُو١ رأص٤واً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٛنٙ اُٖلخ ٝٛنا ٤ْ٣و ا٠ُ أَ

اُ٘ب١ٞٗ هِِذ ٖٓ الَعٜبك أُِؾ٢ اُن١ ٣زؼوٗ ُٚ اُ٘جبد ٝثنُي هِِذ ٖٓ ه٤ْ اُٖٞك٣ّٞ ُِٔؼبٓلاد اُز٢ 

ُزو 1.5َٓ) اٍزؼَٔ ك٤ٜب أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ام إ أُؼبِٓخ
-1

 Optimus plus   +1ؿْ ُزو
-1

IQ combi    ٝ

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7
-1

 0) ثبُو٤بً ا٠ُ أُؼبِٓخ%( 0.44) َٗجخ ٓئ٣ٞخ ثِـذ( رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب ئم اػطذ اهَ 

Optimus plus  +0 IQ combi  ٝ10 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

 ك٢ الَٝهام ِٖٞك٣ُّٞ( ٝاُز٢ اػطذ اػ٠ِ َٗجخ 

 %(.1.75) ذثِـ

ٝك٢ ٗلٌ اُغلٍٝ اظٜود اُزلافَ اُضلاص٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ٝر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ كوٝهب      

ُزو 1.5َٓ)اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ ٓؼ٣ٞ٘خ ئم اػطذ أُؼبِٓخ 
-1

 Optimus plus   +1ؿْ ُزو
-1

IQ combi 
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ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7ٝ 
-1

 Optimus 0)اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ   ثبُو٤بً ا٠ُ أُؼبِٓخ%( 0.43) ذثِـ َٗجخ( اهَ 

plus  +0 IQ combi   ٝ10 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

 %(.1.82) َٗجخ ٓئ٣ٞخ ثِـذ( ٝاُز٢ اػطذ اػ٠ِ 

 انًئٕٚت انُسبت كٙ بُٛٓى ٔانخذاخم انش٘ يٛبِ َٕٔػٛت انُبَٕ٘ ٔانسًبد انصُق حأرٛش( 21جذٔل)ان

انشيبٌ شخلاث أسام كٙ نهصٕدٕٚو  

 انسًبد انُبَٕ٘ انصُق

انصُق  يهٕدت يٛبِ انش٘

X انسًبد

 10 5 1.7 انُبَٕ٘

 انصُق ٔاَذسكم

0 0.60 0.86 1.68 1.04 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 0.45 0.54 0.93 0.64 

نخشؿى 1يم+1.5
-1  

0.43 0.51 0.89 0.61 

 انصُق سهًٛٙ

0 0.67 0.84 1.82 1.11 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 0.46 0.56 0.95 0.66 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

0.45 0.53 0.93 0.64 

L. S .D   0.024 0.013 

          
انسًبد 

 انُبَٕ٘

يهٕدت يبء  xانسًبد انُبَٕ٘ 

 انش٘ 
0 0.63 0.85 1.75 1.08 

نخشؿى 0.5يم+1  
-1

 0.46 0.55 0.94 0.65 

ؿى نخش1يم+1.5  
-1  

0.44 0.52 0.91 0.62 

L. S .D   0.017 0.009 

          
يخٕسظ 

 انصُق

 0.77 1.17 0.64 0.49 ٔاَذسكم يهٕدت يٛبِ انش٘  Xانصُق 

 0.80 1.23 0.64 0.53 سهًٛٙ  

L. S .D   0.013 0.008 

   1.20 0.64 0.51   يخٕسظ يهٕدت يٛبِ انش٘

L. S .D   0.009   
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 -َسبت انكهٕسٚذ كٙ الأسام)%(: -4-2-9

ؼٖ٘و ُ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ( رلٞم اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ػ٠ِ اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ك٢ ٕلخ ٣22لاؽع ٖٓ اُغلٍٝ )     

 ذ َٗجخ اٌُِٞه٣ل ك٢ اٝهاهٚاُٖ٘ق ٝٗلهكَ اُن١ ثِـا٠ُ ٔوبهٗخ ثبُ%( 1.03) ذاٌُِٞه٣ل ك٢ الَٝهام ئم ثِـ

َٓ ُزو1.5%(. آب ثبَُ٘جخ ُزو٤ًي ر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ كول اػطذ أُؼبِٓخ )0.83)
-1

 Optimus plus  

ؿْ ُزو1+ 
-1

IQ combi  ََٗجخ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ اػطذ اػ٠ِ ا٠ُ و٤بً ثبُ%(  0.83) ذثِـ َٗجخ( اه

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7) أُؼبِٓخ ٍغِذ%(. آب ثبَُ٘جخ ُِِٔٞؽخ كول 1.02) ذثِـ ٌُِِٞه٣ل
-1

 اٌُِٞه ٖٓ ( اهَ َٗجخ

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10%( ه٤بٍب ثبُزو٤ًي )0.73) ذثِـ ك٢ الَٝهام
-1

 ذٖٓ اٌُِٞه ثِـ َٗجخ( اُن١ اػط٠ اػ٠ِ 

(1.17.)% 

ث٤ٖ ٗلٌ اُغلٍٝ إ ٛ٘بى رأص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ُِزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ٝر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ، كول رلٞهذ      

َٓ ُزو1.5هكَ ٝ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗل
-1

 Optimus plus   +1ؿْ ُزو
-1

IQ combi  ََٗجخ( ثبػطبء اه 

( اُز٢ اػطذ Optimus plus  +0 IQ combi 0%( ه٤بٍب ثبُٔؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ  0.73) ذثِـ

%( آب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ أ٣ٚب ًبٕ ُٚ ربص٤وا 1.14ثِـذ ) َٗجخاػ٠ِ 

ًِٔب ىاكد أُِٞؽخ اىكاكد َٗجخ اٌُِٞه ك٢ الَٝهام، كول رلٞهذ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ  ، امٓؼ٣ٞ٘ب

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7
-1

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي ٢ٔ٤10 ٝ %( ثبُو٤بً ا٠ُ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق 0.63ٍِ) َٗجخ( ئم اػطذ اهَ 
-

1
%(.ٝأظٜو اُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ٝٗٞػ٤بد 1.25ًٝبٗذ ) َٗجخ( اُز٢ اػطذ اػ٠ِ 

َّٕ ر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ هِِذ ٖٓ الَعٜبك أُِؾ٢  ٤ٓبٙ اُو١ رأص٤واً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٛنٙ اُٖلخ ٝٛنا ٤ْ٣و ا٠ُ أَ

 ُِٔؼبٓلاد اُز٢ اٍزؼَٔ ك٤ٜب أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ام إ أُؼبِٓخهاٌُِٞاُن١ ٣زؼوٗ ُٚ اُ٘جبد ٝثنُي هِِذ ٖٓ ه٤ْ 

َٓ ُزو1.5) 
-1

 Optimus plus   +1ؿْ ُزو
-1

IQ combi     ٝ1.7 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

( رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب ئم 

 ك٤َ٣َٔ٘ي Optimus plus  +0 IQ combi  ٝ10 0أُؼبِٓخ ) ا٠ُٔوبهٗخ ثبُ%( 0.60) َٗجخاػطذ اهَ 

ّ
-1

 %(.1.25َُ٘جخ اٌُِٞه ثِؾ ) ه٤ٔخ٠ِ ( ٝاُز٢ اػطذ اػ

ٝك٢ ٗلٌ اُغلٍٝ اظٜود اُزلافَ اُضلاص٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ٝر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ كوٝهب      

َٓ ُزو1.5ٓؼ٣ٞ٘خ ئم اػطذ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ 
-1

 Optimus plus   +1ؿْ ُزو
-1

IQ combi 
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ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7ٝ 
-1

 Optimus 0  %( ثبُو٤بً ا٠ُ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ 0.51ٝ) ذثِـ َٗجخ( اهَ 

plus  +0 IQ combi  ٝ10 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

 %(.1.36) ذثِـ َٗجخ( ٝاُز٢ اػطذ اػ٠ِ 

 انًئٕٚت انُسبت كٙ بُٛٓى ٔانخذاخم انش٘ يٛبِ َٕٔػٛت انُبَٕ٘ ٔانسًبد انصُق حأرٛش( 22جذٔل)ان

 انشيبٌ شخلاث أسام كٙ نهكهٕسٚذ

 انسًبد انُبَٕ٘ انصُق

انصُق  يهٕدت يٛبِ انش٘

X انسًبد

 10 5 1.7 انُبَٕ٘

 انصُق ٔاَذسكم

0 0.75 0.83 1.15 0.91 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 0.64 0.79 1.11 0.85 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

0.51 0.69 1.00 0.73 

 انصُق سهًٛٙ

0 0.94 1.14 1.36 1.15 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 0.85 1.02 1.23 1.04 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

0.69 0.93 1.18 0.93 

L. S .D   0.025 0.014 

          
انسًبد 

 انُبَٕ٘

يهٕدت يبء  xانسًبد انُبَٕ٘ 

 انش٘ 
0 0.85 0.99 1.26 1.03 

ؿى نخش0.5يم+1  
-1

 0.75 0.91 1.17 0.94 

ؿى نخش1يم+1.5  
-1  

0.60 0.81 1.09 0.83 

L. S .D   0.017 0.010 

          
يخٕسظ 

 انصُق

 0.83 1.09 0.77 0.63 ٔاَذسكم يهٕدت يٛبِ انش٘  Xانصُق 

 1.04 1.26 1.03 0.83 سهًٛٙ  

L. S .D   0.014 0.008 

   1.17 0.90 0.73   يخٕسظ يهٕدت يٛبِ انش٘

L. S .D   0.010   



   61 
 

كـى )يهـىيذخٕٖ الأسام يٍ ػُصش انضَك  -4-2-10
-1

:)- 

ٓؾزٟٞ الَٝهام ٖٓ ك٢ ٕلخ  ٓؼ٣ٞ٘ب رلٞم اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ػ٠ِ اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ( 23ث٤ٖ اُغلٍٝ )       

ًـْ ِٓـْ 37.72ئم ثِؾ ) اُيٗي ػٖ٘و
-1

 ١36.490 ثِؾ )نُيٗي ُِٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ اُا ٓؾزٟٞ ا٠ُ ٔوبهٗخثبُ( 

ًـْ ِٓـْ
-1

ُزو 1.5َٓ(. آب ثبَُ٘جخ ُزو٤ًي أَُبك كول رلٞهذ أُؼبِٓخ )
-1

 Optimus plus   +1ؿْ ُزو
-

1
IQ combi  ًـْ ِٓـْ 39.81) ٓؾزٟٞ ًٝبٕ( ثاػطبء اػ٠ِ

-1
(  ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ اػطذ اهَ 

ًـْ ِٓـْ 34.47) ثِؾ ٓؾزٟٞ
-1

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7) ٍغِذ أُؼبِٓخ( . آب ثبَُ٘جخ ُِِٔٞؽخ كول 
-1

 ه٤ٔخ( اػ٠ِ 

ًـْ ِٓـْ 44.77) ثِـذ ُِٔؾزٟٞ
-1

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10) ثبُو٤بً ا٠ُ أُؼبِٓخ( 
-1

 ثِؾ ٓؾزٟٞاهَ  ذ٢ اػطز( اُ

ًـْ ِٓـْ 28.46)
-1

.) 

اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ ٗلَٚ إ ٛ٘بى ربص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ُِزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ٝر٤ُٞلخ أَُبك  ًٔب اظٜود       

ُزو 1.5َٓاُ٘ب١ٞٗ ، كول رلٞهذ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ 
-1

 Optimus plus   +1ؿْ ُزو
-1

IQ combi 

ًـْ ِٓـْ 39.96) ثِؾ ٓؾزٟٞ( ثبػطبء اػ٠ِ 
-1

+  Optimus plus 0( ه٤بٍب ثبُٔؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ  

0 IQ combi ًـْ ِٓـْ 33.61) ثِؾ ٓؾزٟٞ اك٠ٗ( اُز٢ اػطذ
-1

( آب اُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ِٝٓٞؽخ 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7رلٞهذ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ  ام،  كول اصو ٓؼ٣ٞ٘ب٤ٓبٙ اُو١ 
-1

( ئم اػطذ اػ٠ِ 

ًـْ ِٓـْ 45.19) ثِؾ ٓؾزٟٞ
-1

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ ا٠ُ و٤بً ثبُ( 
-1

( اُز٢ اػطذ 

ًـْ ِٓـْ 27.14ثِؾ ) ٓؾزٟٞ ُِيٗي ك٢ الَٝهام اك٠ٗ
-1

ُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ا ًنُي(. 

ُزو 1.5َٓأُؼبِٓخ ) ٍغِذٓؼ٣ٞ٘ب، ئم  اصوِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ 
-1

 Optimus plus   +1ؿْ ُزو
-1

IQ 

combi    ٝ1.7 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

ًـْ ِٓـْ 47.95) ثِؾ ثٔؾزٟٞ( اػ٠ِ اُو٤ْ 
-1

 0أُؼبِٓخ ) ا٠ُٔوبهٗخ ثبُ( 

Optimus plus  +0 IQ combi  ٝ10 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

ًـْ ِٓـْ 26.23( ٝاُز٢ اػطذ اهَ ه٤ٔخ ثِـذ )
-

1
.) 

ئم  ،اُٖ٘ق ٝر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ كول اظٜو كوٝهب ٓؼ٣ٞ٘خُزلافَ اُضلاص٢ ث٤ٖ اآب        

ُزو 1.5َٓاػطذ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ 
-1

 Optimus plus   +1ؿْ ُزو
-1

IQ combi    ٝ1.7 

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي
-1

ًـْ ِٓـْ 48.78) ٓؾزٟٞ ُِيٗي ثِؾ( اػ٠ِ 
-1

 0أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ  ا٠ُ و٤بً ثبُ( 
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Optimus plus  +0 IQ combi  ٝ10 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

ٓؾزٟٞ ُِيٗي ك٢ الَٝهام ( ٝاُز٢ اػطذ اهَ 

ًـْ ِٓـْ 24.79) ًٝبٕ
-1

.) 

 شخلاث أسام يذخٕٖ كٙ بُٛٓى ٔانخذاخم انش٘ يٛبِ َٕٔػٛت انُبَٕ٘ ٔانسًبد انصُق حأرٛش( 23جذٔل)ان

كـى يهـى) انضَك يٍ انشيبٌ
-1

) 

 انسًبد انُبَٕ٘ انصُق

انصُق  انش٘يهٕدت يٛبِ 

X انسًبد

 10 5 1.7 انُبَٕ٘

 انصُق ٔاَذسكم

0 41.43 36.90 27.68 35.33 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 44.51 39.01 30.11 37.88 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

47.12 41.20 31.57 39.96 

 انصُق سهًٛٙ

0 42.01 34.06 24.79 33.62 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 44.79 36.53 27.23 36.18 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

48.78 40.79 29.42 39.67 

L. S .D   0.930 0.537 

          
انسًبد 

 انُبَٕ٘

يهٕدت يبء  xانسًبد انُبَٕ٘ 

 انش٘ 
0 41.72 35.48 26.24 34.48 

ؿى نخش0.5يم+1  
-1

 44.65 37.77 28.67 37.03 

ؿى نخش1يم+1.5  
-1  

47.95 41.00 30.50 39.81 

L. S .D   0.658 0.379 

          
يخٕسظ 

 انصُق

 37.73 29.79 39.04 44.35 ٔاَذسكم يهٕدت يٛبِ انش٘  Xانصُق 

 36.49 27.15 37.13 45.19 سهًٛٙ  

L. S .D   0.537 0.310 

   28.47 38.08 44.77   يخٕسظ يهٕدت يٛبِ انش٘

L. S .D   0.379   
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)يهـى كـىيذخٕٖ الأسام يٍ ػُصش انذذٚذ  -4-2-11
-1

:)- 

ٝٗلهكَ  اُوٓبٕ اُٖ٘ق( إ ٛ٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٕ٘ل٢ 24ر٤ْو اُ٘زبئظ أُج٤٘خ ك٢ اُغلٍٝ )      

ِؾل٣ل ُ ٓؾزٟٞ، ام رؾون ٓغ اُٖ٘ق ٝٗلهكَ اػ٠ِ ٓؾزٟٞ الَٝهام ٖٓ ػٖ٘و اُؾل٣ل٢ٔ٤ٍِ ك٢  اُٖ٘قٝ

ِٓـْ ًـْ 112.90ثِؾ )
-1

ِٓـْ ًـْ 108.56) ثِؾ ٓؾزٟٞ اك٠ٗاُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ اُن١ اػط٠ ا٠ُ و٤بً ثبُ( 
-

1
ُزو 1.5َٓ(. آب ثبَُ٘جخ ُزو٤ًي أَُبك كول رلٞهذ أُؼبِٓخ )

-1
 Optimus plus   +1ؿْ ُزو

-1
IQ 

combi  ِٓـْ ًـْ 115.2) ثِؾ ٓؾزٟٞ( ثاػطبء اػ٠ِ
-1

ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ اػطذ اهَ ا٠ُ و٤بً ثبُ(  

ِٓـْ ًـْ 105.64)ثِؾ  ٓؾزٟٞ
-1

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7(. ٝهل ٍغَ رو٤ًي أُِٞؽخ )
-1

 ثِؾ ٓؾزٟٞ( اػ٠ِ 

ِٓـْ ًـْ 124.44)
-1

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10اُزو٤ًي )ا٠ُ و٤بً ثبُ( 
-1

ِٓـْ  94.52) ثِؾ ٓؾزٟٞ( اُن١ ٍغَ اهَ 

ًـْ
-1

.) 

اُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ٝر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ٝعٞك كوٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُؼبٓلاد ك٢  ًٔب ث٤ٖ     

ُزو 1.5َٓٛنٙ اُٖلخ، كول رلٞهذ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ 
-1

 Optimus plus   +1ؿْ ُزو
-1

IQ 

combi  ِٓـْ ًـْ 117.09) ٓؾزٟٞ ٖٓ اُؾل٣ل ًٝبٕ( ثبػطبء اػ٠ِ
-1

ُٖ٘ق أُؼبِٓخ )اا٠ُ و٤بً ثبُ( 

  ٝ ٢ٔ٤ٍِ0 Optimus plus  +0 IQ combi َِٓـْ ًـْ 103.64) َٗجخ ثِـذ( اُز٢ اػطذ اه
-1

( ك٤ٔب 

ث٤ٖ  ر٤ْو ٗزبئظ اُغلٍٝ ك٢ اُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُٖ٘ق ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ ا٠ُ إ ٛ٘بى كوٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7)اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ اُزلافَ رلٞهذ ٓؼبِٓخ ام  أُؼبٓلاد،
-1

ِٓـْ ًـْ 126.32ثبػطبئٜب )( 
-

1
ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ ا٠ُ و٤بً ثبُ( 

-1
ِٓـْ  92.8) ثِؾ ٓؾزٟٞ( اُز٢ اػطذ اهَ 

ًـْ
-1

(. آب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ِٝٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ كول ًبٕ ٓؼ٣ٞ٘ب، ئم اػطذ 

ُزو 1.5َٓأُؼبِٓخ )
-1

 Optimus plus+ 1ؿْ ُزو
-1

IQ combi   ٝ1.7 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

ٝاُز٢ ( اػ٠ِ اُو٤ْ 

ِٓـْ ًـْ 130.63) ذثِـ
-1

 ك٤َ٣َٔ٘ي Optimus plus  +0 IQ combi  ٝ10 0أُؼبِٓخ )ا٠ُ و٤بً ثبُ( 

ّ
-1

ِٓـْ ًـْ 91.25) ثِؾ ٓؾزٟٞ اك٠ٗ( ٝاُز٢ اػطذ 
-1

.) 

 1.5َٓئم ٍغِذ أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٝٗلهكَ ٝ  ،ٓؼ٣ٞ٘ب اصوآب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ اُضلاص٢ ث٤ٖ اُؼٞآَ كول       

ُزو
-1

 Optimus plus   +1ؿْ ُزو
-1

IQ combi   ٝ1.7 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

ِٓـْ  131.53( اػ٠ِ ه٤ٔخ ثِـذ )
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ًـْ
-1

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي Optimus plus  +0 IQ combi  ٝ10 0أُؼبِٓخ )اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ ٝ  ا٠ُ و٤بً ثبُ( 
-

1
ِٓـْ ًـْ 90.47ثِؾ ) اُؾل٣لٓؾزٟٞ ك٢ الَٝهام ٖٓ ( ٝاُز٢ اػطذ اهَ 

-1
.) 

 شخلاث أسام يذخٕٖ كٙ بُٛٓى ٔانخذاخم انش٘ يٛبِ َٕٔػٛت انُبَٕ٘ ٔانسًبد انصُق حأرٛش( 24جذٔل)ان

كـى يهـى) انذذٚذ يٍ انشيبٌ
-1

)  

 انسًبد انُبَٕ٘ انصُق

انصُق  يهٕدت يٛبِ انش٘

X انسًبد

 10 5 1.7 انُبَٕ٘

 انصُق ٔاَذسكم

0 120.60 110.30 92.03 107.64 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 126.83 117.50 97.60 113.98 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

131.53 120.80 98.93 117.09 

 انصُق سهًٛٙ

0 116.53 103.93 90.47 103.64 

ؿى نخش0.5يم+1
-1

 121.43 111.13 93.30 108.62 

ؿى نخش1يم+1.5
-1  

129.73 115.73 94.77 113.41 

L. S .D   2.400 1.386 

          
انسًبد 

 انُبَٕ٘

يهٕدت يبء  xانسًبد انُبَٕ٘ 

 انش٘ 
0 118.57 107.12 91.25 105.64 

ؿى نخش0.5يم+1  
-1

 124.13 114.32 95.45 111.30 

ؿى نخش1يم+1.5  
-1  

130.63 118.27 96.85 115.25 

L. S .D   1.697 0.980 

          
يخٕسظ 

 انصُق

 112.90 96.19 116.20 126.32 ٔاَذسكم يهٕدت يٛبِ انش٘  Xانصُق 

 108.56 92.85 110.26 122.56 سهًٛٙ  

L. S .D   1.386 0.800 

   94.52 113.23 124.44   يخٕسظ يهٕدت يٛبِ انش٘

L. S .D   0.980   
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ٝ  ٝٗلهكَاُٖ٘ق ث٤ٖ ٕ٘ل٢ اُوٓبٕ ) بً إ ٛ٘بى افزلاكرج٤ٖ اُ٘زبئظ أُنًٞهح اٗلبً ُِٖلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ       

اٌُِٞهٝك٤َ ٝاٌُوث٤ٛٞلهاد ٝاُجو٤ُٖٝ  أُؼوٙخ ُِْل أُِؾ٢ ك٢ ٓؾزٟٞ الَٝهام ٖٓ( اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِ

ٝ  19ٝ  18ٝ  17ٝ  16ٝ  15) ٝاُيٗي ٝاُؾل٣لٝاُٖٞك٣ّٞ ٝاٌُِٞها٣ل  ٝاُلَلٞه ٝاُجٞرب٤ٍّٞ ٝاٌُب٤َُّٞ 

ٝٓولهرٚ ػ٠ِ  اَُجت ا٠ُ ٛج٤ؼخ اُزو٤ًت اُٞهاص٢ ُِٖ٘قهثٔب ٣ؼٞك  (25ٝ  24ٝ  23ٝ  22ٝ  21ٝ  20

 Liu) اُْل أُِؾ٢ ظوٝفرؾذ اُٚوٝه٣خ ُِ٘ٔٞ ٝ اٍزجؼبك ال٣َٞٗبد اُٚبهح آزٖبٓ اُؼ٘بٕو أُؼل٤ٗخ 

 .(2020ٝافوٕٝ، 

ػ٘ل اٍزقلاّ أَُبك  ( إ ٛ٘بى ى٣بكح ك٢ ٓؾزٟٞ الَٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٣15َ٤لاؽع ٖٓ اُغلٍٝ )     

َجت ا٠ُ كٝه اُؼ٘بٕو اُٖـوٟ ك٢ اُزو٤َِ ٖٓ اُْل أُِؾ٢ ٖٓ فلاٍ كفُٜٞب ك٢ هثٔب ٣ؼٞك اُ اُ٘ب١ٞٗ

ٖٓ فلاٍ اٗزبط ٓٚبكاد رو٤ًت عي٣ئخ اٌُِٞهٝك٤َ ًٝنُي كٝهٛب ك٢ ؽٔب٣خ عي٣ئخ اٌُِٞهٝك٤َ ٖٓ اُٜلّ 

 هٝك٤َ ٝثبُزب٢ُى٣بكح ٓؾزٟٞ الَٝهام ٖٓ اٌُِٞ ك٢ٝاُن١ اٗؼٌٌ ا٣غبثب  بر٤ِيو٤ًَٝل٣ي ٝا٤ٌُالًََلح اُج

ٝافوٕٝ  Nasr-El رَٕٞ ا٤ُٚ ئم .(16رواًْ اٌُوث٤ٛٞلهاد علٍٝ )ٝ اُزٔض٤َ اٌُبهث٢ٗٞى٣بكح ًلبءح ػ٤ِٔخ 

َٔبك اُؾل٣ل اُ٘ب١ٞٗ ث  Conte-Leٕ٘ق  ).Pyrus communis L(إ هُ اّغبه أٌُضوٟ ( 2015)

 .اٌُوث٤ٛٞلهاد اٌُِٞهٝك٤َ ٝ اكٟ ا٠ُ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؾزٟٞ الَٝهام ٖٓ

هل ٣ؼيٟ   ( ػ٘ل أُؼبِٓخ ثز٤ُٞلخ الٍَٔلح اُ٘ب٣ٞٗخ17الَٝهام علٍٝ )إ اٗقلبٗ ٓؾزٟٞ اُجو٤ُٖٝ ك٢      

ٝر٣ٌٖٞ  اُزٔض٤َ اٌُبهث٢ٗٞا٠ُ كٝه اُؼ٘بٕو اُٖـوٟ اُلافِخ ك٢ رو٤ًت أَُبك ك٢ ى٣بكح ػ٤ِٔخ 

اٌُوث٤ٛٞلهاد ٝاُجوٝر٤٘بد ٝاُز٢ رؼزجو ٖٓله ُج٘بء الَٗي٣ٔبد اُٚوٝه٣خ ُزو٤َِ اُْل أُِؾ٢ ٝثبُزب٢ُ هِخ 

 N  ٝP ٝ K ٝCa ٝZnاُؼ٘بٕو أُؼل٤ٗخ  رو٤ًيإ اهرلبع  .(2017ٝافوٕٝ  Babaei) اُجو٤ُٖٝرواًْ 

ٝFe ( ٍٝ25ٝ  24ٝ  21ٝ  20ٝ  19ٝ  18عل)  رو٤ًيٝاٗقلبٗ ثبُززبثغ   ٖٓCl ٝNa   ٍٝ22)عل  ٝ

 ٣ؼٞكؾذ ظوٝف الَعٜبك أُِؾ٢ هثٔب ر اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِٝ ٝٗلهكَاُٖ٘ق ك٢ اٝهام اُوٓبٕ ٕ٘ل٢  (23

هثٔب ٣ؼٞك اٝ ػ٘بٕو ٕـوٟ  اؽٔبٗ ا٤٘٤ٓخ ٝ ػ٣ٞٚخ ٝ ٝٓب ٣ؾز٣ٞٚ ٖٓأَُبك اُ٘ب١ٞٗ ر٤ُٞلخ ا٠ُ كٝه 

 اُ٘جبد أَٗغخ ٝكفٍٞ مواأفز ػ٠ِ َُٔبكا ُز٤ُٞلخ ؼب٤ُخ ُِغي٣ئبد اُ٘ب٣ٞٗخ أٌُٞٗخاُ ولهحاَُجت ا٠ُ اُ

اُقٚو١  أُغٔٞع ػ٠ِ أُٚبكخ هّب ٝفٖٕٞب اٗزْبهٛب ٍٝوػخ ؽغٜٔب ُٖـو أُقزِلخ ٗز٤غخ
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ى٣بكح رو٤ًي (. ٝثبُزب٢ُ 2017ٝافوٕٝ،  Tanouُٕٜٝٝٞب ا٠ُ اُـْبء اُجلاى٢ٓ ٖٝٓ صْ اَُب٣زٍٍٞٞ )

ٖٕٞب اُيٗي ٝأُ٘ـ٤٘ي ٝاُ٘ؾبً ك٢ أُؾبكظخ ػ٠ِ اُؼ٘بٕو ثبلَٙبكخ ا٠ُ كٝه اُؼ٘بٕو اُٖـوٟ ٝف

 (Davenpor  ٝTaster،2003  ) ٍلآخ الَؿ٤ْخ اُق٣ِٞخ ٝثبُزب٢ُ رو٤َِ آزٖبٓ اُٖٞك٣ّٞ ٝاٌُِٞها٣ل 

اُن١ اٗؼٌٌ ا٣غبثب ك٢ رؾ٤َٖ اُٖلبد ٝاُز٘لٌ ٝث٘بء الَؽٔبٗ ا٣ُٝٞ٘خ ٝ اٌُبهث٢ٗٞ اُزٔض٤َر٤ْٜ٘ ػ٤ِٔخ ٝ

 .(Ama  ٝMer،2014)ُظوٝف الَعٜبك أُِؾ٢ رؾَٔ اُ٘جبدٝ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ
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 (Conclusions and Recommendations ):الاسخُخبجبث ٔانخٕصٛبث -5

 الاسخُخبجبث: -5-1

اُقٚو٣خ ٍٝغَ اػ٠ِ ٓؼلٍ ك٢ اؿِت اُٖلبد  اُٖ٘ق ٢ٔ٤ٍِػ٠ِ  ٝٗلهكَاُٖ٘ق رلٞم  -1

 ٝاُغنه٣خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُلهٍٝخ.

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 1.7اكٟ اُو١ ثَٔزٟٞ ِٓٞؽخ ) -2
-1

( ا٠ُ اُزلٞم ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ع٤ٔغ اُٖلبد أُلهٍٝخ 

 ٛنا اُؾل اٗقلبٙب ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٛنٙ اُٖلبد. كٞم  ٝػ٠ِ اُؼٌٌ كول ٍجت اهرلبع أُِٞؽخ

اُ٘ب٣ٞٗخ هل ؽَٖ ٖٓ اُٖلبد أُلهٍٝخ ٝرلٞم اُزو٤ًي  ثز٤ُٞلخ الٍَٔلحإ اُوُ اُٞهه٢  -3

َٓ ُزو1.5)
-1

 Optimus plus   +1ؿْ ُزو
-1

IQ combi .ػ٠ِ ثبه٢ اُزوا٤ًي ) 

إ اُزلافلاد اُض٘بئ٤خ ٝاُضلاص٤خ ث٤ٖ ػٞآَ اُلهاٍخ هل ؽَ٘ذ ٖٓ ع٤ٔغ اُٖلبد أُلهٍٝخ  -4

َٓ ُزو1.5 ٔ ٝٗلهكَاُٖ٘ق )ٝرلٞم ٓؼبِٓخ اُزلافَ اُضلاص٢  
-1

 Optimus plus   +1 ْؿ

ُزو
-1

IQ combi  ٔ 1.7 ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

). 

 

 انخٕصٛبث: -5-2 

 ٢ٕٞٗ ثٔب ٢ِ٣:

ّ ك٤َ٣َٔ٘ي 10) ك٢ اُزوة ػب٤ُخ أُِٞؽخ  ٝٗلهكَاُٖ٘ق ىهاػخ آٌب٤ٗخ  -1
-1

.) 

َٓ ُزو1.5هُ ر٤ُٞلخ أَُبك اُ٘ب١ٞٗ ثزو٤ًي ) -2
-1

 Optimus plus   +1ؿْ ُزو
-1

IQ combi  )

ٝأُؾزٟٞ ، ٝرؾ٤َٖ ٕلبد اُ٘ٔٞ اُقٚو١ ٝاُغنه١ ُي٣بكح رؾَٔ ٕ٘ل٢ اُوٓبٕ ُِْل أُِؾ٢

 .ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُلاٝهام

فوٟ ٖٓ اُوٓبٕ ك٢ رؾَٔ الَعٜبك أ لإٔ٘بفخ الٍَٔلح اُ٘ب٣ٞٗخ لاٍزقلاّ روا٤ًي اػ٠ِ ٖٓ ر٤ُٞ -3

 أُِؾ٢.
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conductivity (10 dSm-1) resulted in recording the highest averages. For 

proline (10.82 mg g-1), sodium (1.20%) and chloride (1.17%). 

4- The double and triple interactions between the study factors led to a significant 

and clear superiority in most of the vegetative and root traits compared to the 

comparison treatment, as the triple interaction treatment (the wonderful cultivar 

and 1.5 ml liter -1 Optimus plus + 1 g liter -1 IQ combi and 1.7 decimens M - 1) 

Given the highest mean for the traits (plant height 138.33 cm, stem diameter 5.01 

mm, leaf area 6.19 cm2, fresh weight of shoot 92.07 g, fresh weight of root shoot 

26.16 g, dry weight of shoot 35.86 g, dry weight of root shoot 11.13 g, root length 

73.16 cm) except The characteristic of the number of leaves, the triple overlap 

treatment (the cultivar Wonderful and 1 ml liter-1 Optimus plus + 0.5 g liter-1 IQ 

combi and 1.7 desiccenes M-1) excelled as it gave (333.00 leaf seedlings-1), and 

the triple overlap treatment (1) excelled The class is wonderful and 1.5 ml liter-1 

Optimus plus + 1 gram liter-1 IQ combi and 1.7 decimens m-1) In most of the 

chemical properties, which included chlorophyll (53.22 mg gm-1), carbohydrates 

(11.47%), nitrogen (2.90%), phosphorus (0.46%), potassium (2.59%), calcium 

(1.77%), and iron (131.53 mg kg-1), while the treatment excelled. The triple 

interaction (variety Salimi and 1.5 ml L-1 Optimus plus + 1 g L-1 IQ combi and 

1.7 descimens M-1) in the leaves content of zinc amounted to (48.78 mg kg-1), 

while the triple interaction treatment (variety Salimi) excelled + 0 Optimus plus + 

0 IQ combi and 10 decimens M-1) in giving the highest averages for sodium 

(1.82%) and chloride (1.36%), as for the triple interaction treatment (Wonderful 

variety and 1 ml liter -1 Optimus plus + 0.5 gm L-1 (IQ combi) and 10 decimens 

M-1) recorded the highest mean of proline content in the leaves (13.65 mg gm-1). 
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2- The treatment of the combination of nanofertilizer with a concentration of (1.5 

ml L-1 Optimus plus + 1 g L-1 IQ combi) showed significant superiority in most 

of the vegetative and root traits (plant height 106.81 cm, stem diameter 3.89 mm, 

leaf area 4.92 cm2, fresh weight of shoot 67.61 g The dry weight of the vegetative 

total was 24.93 gm, the fresh weight of the root total was 20.30 gm, the dry 

weight of the root total was 8.38 gm and the root length was 59.00 cm) except for 

the characteristic of the number of leaves. (231.30 leaf seedlings-1). As for the 

chemical characteristics, the treatment with the concentration (1.5 ml l-1 Optimus 

plus + 1 gm l-1 IQ combi) excelled significantly in most of the traits, and the 

highest values for the traits were recorded. The leaf content of chlorophyll (49.04 

mg gm-1) and carbohydrates (9.39%) And nitrogen (2.27%), phosphorus 

(0.33%), potassium (2.01%), calcium (1.26%), zinc (39.81 mg kg-1), iron (115.25 

mg kg-1), while the treatment with concentration (1 ml liter -1 Optimus plus + 0.5 

g L-1 (IQ combi) gave the highest average leaf content of proline (8.26 mg gm-

1), sodium (1.07%) and chloride (1.02%). 

3- Irrigation with water with electrical conductivity (1.7 dSm-1) resulted in 

obtaining the highest averages for all characteristics of vegetative and root 

growth, which included (plant height 119.11 cm, stem diameter 4.59 mm, number 

of leaves 297.10 leaves, seedlings-1, leaf area 5.43 cm 2, and fresh weight of the 

shoot 72.09 gm, the dry weight of the shoot 27.60 gm, the fresh weight of the root 

system 21.53 gm, the dry weight of the root system 9.79 gm, and the length of the 

root 65.36 cm), and most of the chemical characteristics, which included 

chlorophyll (50.38 mg g-1), carbohydrates (10.05%) and nitrogen (2.37%) 

phosphorous (0.35%), potassium (1.98%), calcium (1.41%), zinc (44.77 mg kg-

1), iron (124.44 mg kg-1), while irrigation with water with electrical  
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Abstract 

   The study was conducted in the plant canopy of the Department of Horticulture 

and Landscaping - College of Agriculture - University of Karbala for the period 

from mid-March to October 2021, with the aim of knowing the effect of spraying 

with a combination of nano-fertilizers on the tolerance of two varieties of 

pomegranate seedlings to salt stress. The first factor was the variety (Wonderful 

and Slimy). The second factor is spraying with a combination of nano-fertilizers 

at a concentration of (0 + Optimus plus 0 IQ combi and 1 ml liter -1 Optimus plus 

+ 0.5 gm L -1 IQ combi and 1.5 ml L -1 Optimus plus + 1 gm L -1 IQ combi). As 

for the third factor, irrigation with three different salt concentrations (1.7, 5 and 

10 decimens M-1). 

 The results can be summarized as follows: 

1- The cultivar Wonderful surpassed the cultivar Salimi in all vegetative, root and 

most chemical traits, and the highest average was recorded in plant height (99.67 

cm), stem diameter (3.72 mm), number of leaves (225.00 leaves. Seedling-1), leaf 

area (5.20 cm2), and weight The fresh weight of the shoot was (62.08 g), the dry 

weight of the shoot was (23.74 g), the fresh weight of the root was 18.266 g), the 

dry weight of the root was (8.55 g), the root length was (55.85 cm), and the 

content of the leaves in chlorophyll (47.94 mg g-1) and carbohydrates (8.84%), 

proline (7.97 mg.gm-1), potassium (1.66%), calcium (1.11%), zinc (37.72 mg kg-

1), and iron (112.90 mg kg-1). While the cultivar Salimi excelled in some 

chemical characteristics and recorded the highest average of the leaves content of 

nitrogen (1.94%), sodium (0.80%) and chloride (1.03%). 
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