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 الإ٘ذاء

 ِٓ دعَذْ ٌٟ ثبٌزٛف١ك ٚغّشرٕٟ ثسٕبٔٙب ..ئٌٝ

 ِٕزُ ٔعِٛخ اظبفشٞ حاعزبدد عٍٝ ٔذائٟ ثٍإٌإِٓ  اٌٝ..

سٚزٙب  ٚوٍٟ ئ٠ّبْ ثأْ ,ٌُ رغزطع سؤ٠خ ٘زا ا١ٌَٛ ٚرٛفزٙب ا١ٌّٕخ فٟ ِٕزظف ثسثٟ اٌٝ.. ِٓ

 -سزّه الله-اٌطب٘شح ِعٟ ٚرشافمٕٟ فٟ سزٍزٟ لأٔدبص ٘زا اٌجسث اٌعٍّٟ .. اِٟ اٌغب١ٌخ 

ٚغبص ِعٟ فٟ أعّبق اٌّس١ؾ اٌٙبئح ٌلأِغبن , ِٓ عبٔذٟٔ ؽٛاي ِشازً ز١برٟ  ..ئٌٝ

أثٟ  سف١ك دسثٟ فٟ ٘زا اٌعًّ, اٌٝ..ثبٌٍإٌإ ثُ عبس ثٟ ئٌٝ اٌشبؽئ ز١ث الأِبْ ٚالاؽّئٕبْ . 

 ثّشح رعجٗ اٌزٟ صسعٙب فٟ اٌس١بح . ٛأ٘ذ٠ٗ ٘زا اٌدٙذ ٚ٘ , اٌسج١ت

 ِغ١شرٟ  اٌز٠ٓ عبٔذٟٚٔ فٟ , شم١مبرٟ اٌعض٠ضاد ٚاشمبئٟ اٌث١ٕ١ّٓ عٍٝ لٍجٟ ..ئٌٝ

ٌسظبد فٟ سفبق اٌس١بح اٌذاع١ّٓ ٌٟ ثزشد١عُٙ فٟ أٚلبرٟ اٌعظ١جخ ٚاٌّغبٔذ٠ٓ ٌٟ  ..ئٌٝ 

 ٘ض٠ّزٟ ٚرعجٟ .
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I 
 

 

ٚاٌزمذ٠ش اٌشىش  

 ٚاٌزمذ٠ش اٌشىش ثدض٠ً مذَار٘زٖ اٌشعبٌخ,  ثأدبص ٚرٛف١مٟ ِعٟ وشِخ عٍٝ الله شىش ثعذ ِٓ

ٚسئبعخ لغُ عٍَٛ اٌس١بح لاربززُٙ اٌفشطخ ٌٟ ٚعّبدح و١ٍخ اٌعٍَٛ خبِعخ وشثلاء سئبعخ اٌٝ 

 ٘بشُ زْٕٛ خبعُ ٌذوزٛساوّب ارمذَ ثبٌشىش ٚاٌزمذ٠ش اٌٝ الأعزبر اٌّغبعذ لاوّبي دساعزٟ ٚ

اشىش اِٟ اٌعض٠ضح عٍٝ  , اٌجسث ِذح ؽٛاي ٚع١ٍّب   ع١ٍّب   رٛخٟٙ عٍٝ اٌّسزشَ اٌعٛادٞ

  اٌّزمذِخ اٌّشزٍخ ٌٙزٖ اطً ززٝ ثدبٔجٟ ٌٛلٛفٗ اٌسج١ت ٚاٌذٞ أشىش‘  دعٛارٙب ٌٟ ثبٌزٛف١ك

اٌزس١ًٍ  فٟ ٌزٛخ١ٟٙ اٌّسزشَ ا١ٌغبسٞعٍٟ  خبٌذ. د اٌس١بح عٍَٛ لغُ شئ١ظٌ وً اٌشىش

 اٌشائعخاٌم١ّخ ٚ ِلازظبرٙب عٍٝ شِخزساٌّعجبط ٔبطش  اثزغبَ. د اشىش,  الازظبئٟ

ٚٚلٛفٗ  ٌٟ ٌزٛخ١ٙبرٗ اٌّسزشَ (زّٛد ِظطفٝ) ٞ ٚاخٟ اٌزٞ ٠ىجشٟٔ خجشح اعزبرعزبرلا

 ٚوزٌهثدبٔجٟ ِٚشالجخ رمذِٟ ثبٌجسث 

 لغُ ١زعبرلا , الاعزخلاص فٟ سزت ثمٍتٌّغبعذرٙب ٌٟ  ١ٌّبء طبٌر ِٙذٞ ٌٍذوزٛسح

 الاعزخلاص فٟ ٌٟ ُٙٚرٛخ١ٙ ٌذعُّٙ سز١ُ ٚعٍٟ خ١ًّ ٚخلاي فبػً اعزبر ١٘ثُ اٌى١ّ١بء

 عٍٟ ِظطفٝ. د ٚ ٚطفٟ عٍٟ. د ٚ اٌّسزشِخ اٌجبصٞ ٚفبق. د اٌج١طشٞ اٌطت و١ٍخ ع١ّذٌ 

  اٌزشش٠ر فٟ ٌّٚغبعذرٟ طس١ب   اٌس١ٛأبدِٚزبثعخ  ٌّشالجخ

 أزّذ ٌٍٚذوزٛس اٌزشش٠ر خلاي ِغبعذرٟفٟ طذسح  ٚععخ ٌىشِخ ٔع١ُ وش٠ُ ِإ٠ذ ٌٍذوزٛس

ٚلغُ عٍَٛ اٌس١بح و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍعٍَٛ اٌظشفخ ٌعّبدح ٚ ,اٌزدشثخ ِذح فٟ ٌّغبعذرٗ ا١ٌغبسٞ

  ٌّغبعذح ٌٟ فٟ رظ٠ٛش اٌّمبؽع إٌغد١خ

 . اٌعًّ ٘زا وّبيثا عبُ٘ ٌّٓ ٚاٌزمذ٠ش اٌشىش وً

 اٌجبزثخ: ٌمبء عجذ اٌىش٠ُ لبعُ
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 Summary : اٌٍّخض 

 ٝح٠ٌُِ حٌُزي ػ٠ِ حُٜٞى٣ّٞ ُزِ٘ٝحص ح٤َُٟٔش ـ٤شحُ٘ٔ حُظؤػ٤َحص طلي٣يحُيٍحٓش ٛٞ ٌٛٙ ٛيف         

 Alkaline phosphataseٝ ((AST ( ALP)ٓؼَ  حٌُزي ا٣ِٗٔخص ٓٔظٟٞ ػ٠ِ ٤ٌٔٞك٣ٞ٤شحُ ٝحُظؤػ٤َحص

Aspartate aminotransferase ٝ (ALT)  Alanine aminotransferase  ،ٝ ٟٞ٠ٓخىحصٓٔظ 

 Superoxide dismutase ٝ(CAT)  Catalaseٝ ((GST  (SOD)ٓؼَ  ح٤ٔ٣ِٗ٫ش ح٧ًٔيس

Glutathione S-transferase  ،ح٩ؿٜخى ٟي (أ٤ُٝل٤َح ح٣ٍُٞٔ٘ـخ) أٍٝحم ٓٔظوِٚ رٞحٓطش ٝحُٞهخ٣ش 

س ُِٔيُطذ حُز٤ط١َ ٝح ٤ٌُِش ؿ٣َض ٌٛٙ حُيٍحٓش ك٢ حُز٤ض حُل٤ٞح٢ٗأاً  ،  حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص رلؼَ حُظؤًٔي١

 اً ، ح٤ُُُ٘ٞ٘ي٣ش ز٠٤خءحُ ٍحٗذح٧ ًًٍٖٞٓ ( 30) طْ حٓظويحّ ، كوي 2022/1/2 ُـخ٣ش  2021/11/15ٖٓ

 ؿَػض C1 حُٔخُزش ح٤ُٔطَس ٓـٔٞػش: ٢ٛٝ،  أٍحٗذ هٔٔش ٟٔض ٜٓ٘خ ًَ ٓـخ٤ٓغ ٓض ا٠ُ ػ٘ٞحث٤خ   هُٔٔض

( ًِـْ/ِٓـْ 200) ح٣ٍُٞٔ٘ـخٗزخص  أٍٝحم رٔٔظوِٚ ؿَػض حُظ٢ C2 حُٔٞؿزش ح٤ُٔطَس ٝٓـٔٞػش ٓوطَ ٓخء

 ،( ًِـْ/ِٓـْ 500) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ حُؼخ٢ُ رخُظ٤ًَِ حُٔؼخِٓش T1 ٓـٔٞػشٝ ، حُـْٔ ُٕٝ ٖٓ

 حُٔؼخِٓش T3 ٓـٔٞػشٝ ،( ًِـْ/ِٓـْ 250) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص حُٞح١ت رخُظ٤ًَِ حُٔؼخِٓش T2 ٓـٔٞػشٝ

 ٓـٔٞػشٝ ،(ًِـْ/ِٓـْ 500) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ حُؼخ٢ُ ٝحُظ٤ًَِ( ًِـْ/ِٓـ200ْ) ح٣ٍُٞٔ٘ـخ رٔٔظوِٚ

T4 250) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ حُٞح١ت ٝحُظ٤ًَِ( ًِـْ/ِٓـْ 200) ح٣ٍُٞٔ٘ـخ رٔٔظوِٚ حُٔؼخِٓش 

 . ٣ٞٓخ  ( (30 ٔيسُٝ ٤ٓٞ٣خ   ك٣ٞٔخ   حُٔـخ٤ٓغ طـ٣َغ طْ اً( ًِـْ/ِٓـْ

 حُظلخ٤َُ اؿَحء ُـَٝ حُوِذ ١ؼ٘ش رٞحٓطش يّحُ  ػ٤٘خص ُٓلزض ػْ،  ح٧ٍحٗذ ُٝٗض حُظـَرش حٗظٜخء رؼي    

كؤظَٜص ، ح٤ُٔ٘ـ٢ ح٢َُٟٔ حُظ٘و٤ٚ ُـَٝ ٝح٠ٌُِ حٌُزي ٝأُٓظجَٜ ح٧ٍحٗذ َُٗكض، ٝ ح٤ٌُٔٞك٣ٞ٤ش

ُـْٔ ح٫ٍحٗذ ػيّ ٝؿٞى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ٫ُٝحٜٗخ هزَ ٝرؼي حُظـ٣َغ ًٌُٝي ُْ طٔـَ ٗظخثـ٘خ  ح٤ُُٗٞشَحص حُظـ٤

 ًَ ٓـخ٤ٓغ ح٫ٍحٗذ .   أ١ كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ٧ُٝحٕ ح٫ػ٠خء ) حٌُزي ٝح٠ٌُِ ح٠٘ٔ٤ُ ٝح٠ٌُِ ح٤َُٟٔ( ر٤ٖ

ػيّ ٝؿٞى   ALP, AST)أظَٜص ٗظخثؾ كؼخ٤ُش ح٣ِٗٔخص حٌُزي ) كوي ح٤ٌُٔٞك٣ٞ٤ش، ُِظؤػ٤َحص رخُ٘ٔزش ٝأٓخ   

ر٤ٖ حُٔـخ٤ٓغ  (P <0.05)كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش  ALTٝٓـَ ح٣ِْٗ  ، كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ ًَ ٓـخ٤ٓغ ح٫ٍحٗذ

 ح٣ٍُٞٔ٘ـخ رٔٔظوِٚ ؿَػض حُظ٢ ح٧ٍحٗذ ٓـٔٞػش ك٢ ALT حٗولخٝ ٓؼ١ٞ٘ كؼخ٤ُش ح٣ِْٗ ٝؿٞىُٝٞكع 

حُٔـٔٞػش حُظ٢ ؿَػض  ٓغ رخُٔوخٍٗش ٝ ٓـٔٞػش ح٤ُٔطَس حُٔخُزش ٓغ رخُٔوخٍٗش( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 200)

 250) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٝػْ حُظ٤ًَِ حُٞح٢١ء ٖٓ( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 200) رٔٔظوِٚ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ

 .(9.486 4.085 ±)رٔويحٍ( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ
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 رخُظ٤ًَِؿَػض  حُظ٢ ح٧ٍحٗذ ٓـٔٞػش ك٢ ALT ح٣ِْٗ كؼخ٤ُش ك٢(P<0.05)  ٓؼ١ٞ٘ حٗولخٝ ُٞكعٝ     

 ٓغ حُٔخُزش ٝرخُٔوخٍٗش ح٤ُٔطَس رٔـٔٞػش ٓوخٍٗش( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 500) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ حُؼخ٢ُ

 ٖٓٝػْ حُظ٤ًَِ حُٞح٢١ء ( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 200) ح٣ٍُٞٔ٘ـخحُٔـٔٞػش حُظ٢ ؿَػض رٔٔظوِٚ 

 (.11.06   (5.921± رٔويحٍ( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 250) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص

رخُظ٤ًَِ  ك٢ ٓـٔٞػش ح٫ٍحٗذ حُظ٢ ؿَػض ALT ح٣ِْٗ كؼخ٤ُش ك٢(P<0.05)  ٓؼ١ٞ٘ ٝٓـَ حٗولخٝ     

 حُٔخُزش ٝرخُٔوخٍٗش ح٤ُٔطَس رٔـٔٞػش ٓوخٍٗش( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 250) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓحُٞح٢١ء 

 ٖٓٝػْ حُظ٤ًَِ حُٞح٢١ء ( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 200) ح٣ٍُٞٔ٘ـخحُٔـٔٞػش حُظ٢ ؿَػض رٔٔظوِٚ  ٓغ

 (.10.94   (8.498±رٔويحٍ( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 250) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص

 رٔٔظوِٚ ػُٞـض حُظ٢ ح٧ٍحٗذ ٓـٔٞػش ك٢ ALT ح٣ِْٗ كؼخ٤ُش ك٢ ٓؼ١ٞ٘ حٗولخٝ ٝؿٞى حُ٘ظخثؾ ٝٓـِض

 حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ حُؼخ٢ُ رخُظ٤ًَِ ػِٞٓض ػْ( حُـْٔ ُٕٝ/ ًِـْ/ِٓـْ 200) أ٤ُٝل٤َح ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم

حُٔـٔٞػش حُظ٢ ؿَػض  ٓغ رخُٔوخٍٗشوخٍٗش ٓغ ٓـٔٞػش ح٤ُٔطَس حُٔخُزش ٝرخُٔ (حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 500)

 250) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓٝػْ حُظ٤ًَِ حُٞح٢١ء ( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 200) ح٣ٍُٞٔ٘ـخرٔٔظوِٚ 

 (. 7.915± (5.422رٔويحٍ (ًِـْ/ِٓـْ

 ًحص كَٝم ٝؿٞى اSOD) ٝ (GST٠ُ ٠ٓخىحص ح٫ًٔيس ح٤ٔ٣ِٗ٫ش ُلؼخ٤ُش ح٩كٜخث٢ حُظل٤َِ ٗظخثؾ أٗخٍصٝ

 SODك٢ كؼخ٤ُش ح٣ِْٗ  خ  ٓؼ٣ٞ٘ خ  ٓـِض ٗظخثـ٘خ حٗولخٟ . حُٔـخ٤ٓغ حُٔؼخُـش ك٢(P<0.05) اكٜخث٤ش  ى٫ُش

حُٞح٠١ء ظ٤ًَِحُ ػْ ِٓـْ/ًِـْ/ُٕٝ حُـْٔ( 200ُٔـٔٞػش ح٫ٍحٗذ حُٔؼخِٓش رٔٔظوِٚ أٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ )

رخُٔوخٍٗش ٓغ ٓـٔٞػش  (0.119 ± 0.447رٔويحٍ )( ًِـْ/ُٕٝ حُـْٔ/ِٓـْ 250) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ

 ح٤ُٔطَس حُٔخُزش .

ٓـِض حُ٘ظخثؾ أ٠٣خ  ،  CATٝ ٝهي ٓـِض حُ٘ظخثؾ ػيّ ٝؿٞى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ كؼخ٤ُش ٠ٓخى ح٫ًٔيس    

ُٔـٔٞػش ح٧ٍحٗذ حُٔؼخِٓش رخُظ٤ًَِ حُؼخ٢ُ ٖٓ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ  GSTحٍطلخػخ  ٓؼ٣ٞ٘خ  ك٢ كؼخ٤ُش ح٣ِْٗ 

( رخُٔوخٍٗش ٓغ ٓـٔٞػش ح٤ُٔطَس حُٔخُزش، ُٝٞكع 0.1003±0.602رٔويحٍ ) ِٓـْ/ًِـْ/ُٕٝ حُـْٔ(500)

ك٢ ٓـٔٞػش ح٧ٍحٗذ حُٔؼخِٓش رخُظ٤ًَِ ح٢١ُٞء ٖٓ رِ٘ٝحص  GSTأٗولخٟخ  ٓؼ٣ٞ٘خ  ك٢ كؼخ٤ُش ح٣ِْٗ 

( رخُٔوخٍٗش ٓغ ٓـٔٞػش ح٧ٍحٗذ حُٔؼخِٓش 0.097±0.187رٔويحٍ) ِٓـْ/ًِـْ/ُٕٝ حُـْٔ(250حُٜٞى٣ّٞ )

 200ح٧ٍحٗذ حُٔؼخِٓش رٔٔظوِٚ أٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ )ٝك٢  ى٣ّٞ ،رخُظ٤ًَِ حُؼخ٢ُ ٖٓ رِ٘ٝحص حُٜٞ

( رخُٔوخٍٗش ٓغ ٓـٔٞػش ح٧ٍحٗذ حُٔؼخِٓش رخُظ٤ًَِ حُؼخ٢ُ، 084 .0 ± 0.242رٔويحٍ ) ِٓـْ/ًِـْ/ُٕٝ حُـْٔ(



 
 

iv 
 

ِٓـْ/ًِـْ/ُٕٝ حُـْٔ( ػْ 200رٔٔظوِٚ أٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ح٤ُٝل٤َح ) ٝك٢ ٓـٔٞػش ح٧ٍحٗذ حُٔؼخِٓش 

( رخُٔوخٍٗش ٓغ 0.169±0.185ِٓـْ/ًِـْ/ُٕٝ حُـْٔ( رٔويحٍ ) 500خ٢ُ ٖٓ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ )حُظ٤ًَِحُؼ

رٔٔظوِٚ أٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ  ٓـٔٞػش ح٧ٍحٗذ حُٔؼخِٓش رخُظ٤ًَِ حُؼخ٢ُ ، ٝك٢ ٓـٔٞػش ح٧ٍحٗذ حُٔؼخِٓش

ْ/ًِـْ/ُٕٝ ِٓـ 250ِٓـْ/ًِـْ/ُٕٝ حُـْٔ( ػْ حُظ٤ًَِحُٞح٠١ء ٖٓ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ )200ح٤ُٝل٤َح )

 ( رخُٔوخٍٗش ٓغ ٓـٔٞػش ح٧ٍحٗذ حُٔؼخِٓش رخُظ٤ًَِ حُؼخ٢ُ . 0.099±0.209حُـْٔ( رٔويحٍ )

 ك٢  (ًِـْ/ُٕٝ حُـْٔ/ِٓـْ 250 أٝ 500) ح٣ُُِّٜٞٞٔـخ٤ٓغ حُٔؼخِٓش رزِ٘ٝحص ٤ٔٗـ٤ش  طـ٤َحص ظَٜصأٝ   

 حَُٔطزش حٌُزي٣ش ُِو٣٬خ حُ٘ؼخػ٢ حُظ٤ًَذ ي٤َٓٝط،  ح١ًَُِٔ ح٣ٍُٞي ك٢ ى١ٞٓ كظوخٕبر ٓظٔؼِش حٌُزي أٗٔـش

 ٓظٔؼَ ى٢٘ٛ طٌْ٘ٝ،  ح٤ُٔظٚ حُو٣٬خ ٖٓ ػيى ٝؿٞىٝ،  ًٞرلَ ه٣٬خ حٍط٘خف ًٝؼَس ح١ًَُِٔ ح٣ٍُٞي كٍٞ

 حُو٣٬خ ًؼَسٝ رٞٓخٕ، كَحؽ ٣ُخىسٝ ح٣ٌُِٞش، حٌُز٤زش حٌٗٔخٕ ح٠ٌُِ أٗٔـش ك٢ ك٤ٖ أظَٜص .ُيٕٛٞح رظَحًْ

 . ُيٕٛٞح طَحًْػٖ  حُز٤ُٞش ك٬٠   ِ٘ز٤زخصُ حُٔزط٘ٚ حُو٣٬خ ك٢ ط٘وَٝ ، حُز٤ُٞش حُ٘ز٤زخص ك٢ طٞٓغٝ ح٫ُظٜخر٤ش،

ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ح٤ُٝل٤َح ٍٝحم أرٔٔظوِٚ  ُِٔـخ٤ٓغ حُٔؼخِٓشح٤ُٔ٘ـ٤ش  ظـ٤َحصحُ ر٤٘ٔخ أظَٜص    

 ك٢( ًِـْ/ُٕٝ حُـْٔ/ِٓـْ 250 أٝ 500) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ طَح٤ًِ ػْ( ًِـْ/ُٕٝ حُـْٔ/ِٓـ200ْ)

 حُو٣٬خ ٖٓ ٟج٤َ ػيى ٝؿٞىٝ ه٣٬خ ًٞرلَ، حٍط٘خف هِشٝ ، حٌُزي ٤ُٔ٘ؾ حُطز٤ؼ٢ حُٔظَٜ ػٖ حٌُزي أٗٔـش

 حٌُزي ُل٤ٜٚ ح١ًَُِٔ ح٣ٍُٞي كٍٞ كزخٍ رٌَ٘ حٌُزي٣ش حُو٣٬خ حٗظظخّٝ ، microstatiosis ح٣ُِظ٤ش حُي٤٘ٛش

                 . أ٤ُٝل٤َح ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم ُٔٔظوِٚ حُٞهخث٢ ِظؤػ٤َُ ًُي ٣ؼُِٟ ٍرٔخ، ٝحٌُزي ٤ٔٗؾ ك٢ طلٖٔ ظٍٜٞ ٓغ

 حُز٤ُٞش حُ٘ز٤زخص رؼٞ ك٢ ر٢٤ٔ طٞٓغٝ ح٣ٌُِٞش، ٌُِز٤زخص ٓخ ٗٞػخ    خ  ١ز٤ؼ٤ ح  ٓظَٜٗٔـش ح٠ٌُِ ر٤٘ٔخ أظَٜص أ

 ؿِث٢ طلٖٔ ٓغ حُز٤ُٞش، ِ٘ز٤زخصُ حُٔزط٘ٚ حُو٣٬خ ك٢ ط٘وَٝ ، ح٫ُظٜخر٤ش حُو٣٬خ ُزؼٞ ر٢٤ٔ حٍط٘خف ٓغ

  .ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم ٓٔظوِٚ ٧ٓظؼٔخٍ حُٔزذ ٣ؼٞى ٍرٔخٝ ٤ٌُِشح ٤ُٔ٘ؾ

 ك٬٠   حُز٤ُٞش حُ٘ز٤زخص ر٤ٖ ح٫ُظٜخر٤ش حُو٣٬خ ُزؼٞ ه٤َِ ٝؿٞى ٓغ ١ز٤ؼ٤ش حُز٤ُٞش حُ٘ز٤زخصح٤ٌُِش   ُذ أظَٜٝ    

 ػيى ٝٝؿٞى ح٧ٍحٗذ ُزؼٞ حُز٤ُٞش حُ٘ز٤زخص ك٢ حُزَٝط٤٘٤ش حُٔٞحى ٝطَحًْ ٝحٍط٘خف Hyaline cast ٝؿٞى ػٖ

 . شحُي٤٘ٛ حُو٣٬خ ٖٓ ه٤َِ

طو٤َِ ح٧ػخٍ حُِٔز٤ش   ا٠ُ أىٟ أ٤ُٝل٤َح ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم ٓٔظوِٚ ّٕ ٣ٌٖٝٔ إٔ ٗٔظ٘ظؾ ٖٓ ه٬ٍ ٗظخثؾ ىٍحٓظ٘خ ا

 ٝح٠ٌُِ ٌُِزي ح٤َُٟٔش ح٤ُٔ٘ـ٤ش ٝحُز٤٘ش حُيّ ك٢ ح٤ٌُٔٞك٣ٞ٤ش حُٔؼخ٤٣َ ػ٠ِ ٓٔظٟٞحُٜٞى٣ّٞ  زِ٘ٝحصُ

 حُٜٞى٣ّٞ .حُظ٢ ػِٞٓض رزِ٘ٝحص  ٨ٍُحٗذ

 



 
 

v 
 

 اٌزغٍغً اٌّسز٠ٛبد اٌظفسخ

 11111 (المقدمةالفصل الاول ) 1

 2 (اعزعشاع اٌّشاخعاٌفظً اٌثبٟٔ ) 5

الغذائٌة المضافات 5  
1-2 

الحافظة المواد 5  
2-2 

الصودٌوم بنزوات 6  
3-2 

البنزوات أٌض 8  4-2 

الصودٌوم بنزوات ضرر 10  5-2 

والالتهاب التأكسدي الإجهاد على الصودٌوم بنزوات تأثٌر 11  1-5-2 

والكلى الكبد وظائف على الصودٌوم بنزوات تأثٌر 13  2-5-2 

 2-5-3  الدم على الصودٌوم بنزواتتأثٌر 15

 2-6  سً وفٌتامٌن الصودٌوم بنزوات 15

كمؤكسدات الصودٌوم وبنزوات البنزوٌك حامض 16  7-2 

الكٌمٌائً الإجهاد 17  8-2 

لتأكسديا الإجهاد 17  9-2 

الدهون بٌروكسدة 19  1- 9-2 

الأكسدة مضادات 19  10-2 

 2-10-1 الكلوتاثٌون 20

ترانسفٌراٌز - أس – الكلوتاثٌون 21  2-10-2 

أولٌفٌرا المورٌنغا نبات وصف 24  11-2 

 2-12 التصنٌف 25

المورٌنغا أهمٌة 26  13-2 

 لبئّخ اٌّسز٠ٛبد



 
 

vi 
 

الغذائٌة الأهمٌة 26  1-13-2 

الطبٌة تعمالاالأست 27  2-13-2 

المورٌنغا أوراق فً الفعالة المواد 29  14-2 

النباتٌة الستٌرولات 29  1-14-2 

الدهنٌة الأحماض 30  2-14-2 

 2-14-3 الفٌتامٌنات 30

 2-14-4 الفلافونوٌدات 31

 3 (اٌّٛاد ٚؽشائك اٌعًّاٌفظً اٌثبٌث ) 32

عملةالمست والأجهزة المواد 32  
1-3 

والمعدات الادوات 32       
1-1-3 

الكٌمٌائٌة المواد 33  2- 1-3 

 ١َحثن حُؼَٔ  34
2-3 

التجربة حٌوانات 34    1-2-3 

الحٌوانات مجامٌع 35  2-2-3 

التجربة حٌوانات وزن 37  3-2-3 

الصودٌوم بنزوات تحضٌر 37  4-2-3 

المورٌنغا نبات أوراق مستخلص تحضٌر 37   5-2-3 

صوتٌة فوق موجات بمساعدة الكحولً  الأستخلاص 37   1-5-2-3 

الـسوكسلٌت جهاز بأستخدام الكحولً الاستخلاص 38  2-5-2-3 

الدم عٌنات جمع 39  6-2-3 

الحٌوانات تشرٌح 40  7-2-3 

النسٌجٌة المقاطع تحضٌر 41  8-2-3 



 
 

vii 
 

النسجٌة المقاطع وتصوٌر فحص 44  9-2-3 

الكٌموحٌوٌة الفحوصات 44  10-2-3 

الكبدٌة السمٌة مؤشرات معاٌرة 44  1-10-2-3 

   ALT ُـح فعالٌة تقدٌر 1. 44

   AST ُـحتقدٌر فعالٌة . 2 45

   ALP ُـح  فعالٌة تقدٌر3. 47

التأكسدي الإجهاد إنزٌمات نشاط تقدٌر 49   2-10-2-3 

  (SOD)دٌسموتاز أكسٌد سوبر انزٌم فعالٌةتقدٌر 1.  49

   (CAT) الكاتلٌز انزٌم تقدٌرفعالٌة 2.  50

    (GST) ترانسفٌراز -S -الكلوتاثٌون فعالٌةتقدٌر 3.  51

الإحصائً التحلٌل 51  11-2-3 
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 : Introductionاٌّمذِخ   -1

حُِحثي ٠ُِٔخكخص حُـٌحث٤ش ك٢ ٓوظِق حُٔ٘ظـخص ٓؼَ ح٧ٓٔخى  ٝح٧ُزخٕ ٝح٫ؿزخٕ ٓظؼٔخٍ ح٫ ٕ  ا

ٝ حُل٣ِٞخص ٝحَُٔر٠ ٝؿ٤َٛخ ٣ئى١ ا٠ُ حُى٣خى ح٫هظ٬ف حُٔؼِـخص ظـخص حُِلّٞ حُٔللٞظش ٝحُؼٜخثَ ٝٝٓ٘

٤ِٕٓٞ  67ًَِٓ ٌٓخكلش ح٧َٓحٝ ك٢ ح٣٫ُٞخص حُٔظليس هخّ رظٔـ٤َ  ٕ  ا اً ،ٖٓ ٗخك٤ش ٓوخ١َٛخ ٝطؤػ٤َحطٜخ

ٖٝٓ ٛ٘خ  . كخُش ٝكخس ه٬ٍ ػخّ ٝحكي كو٢ 5000ُليٝع  كخُش ٖٓ ح٧َٓحٝ حُٔ٘ظوِش رخ٧ؿ٣ٌش ٝحُظ٢ أىص  

رٟٞغ ١َٝٗ ٛخٍٓش  Food and Drug Administration (FDAحُـٌحء ٝحُيٝحء ح٤ٌ٣َٓ٧ش ) ؤس٤هخٓض ٛ

  (.Mister and Hatrcock، 2012ُِٔٞحكوش ػ٠ِ ح٠ُٔخكخص حُـٌحث٤ش ٝحٌُٔٞٗخص حُٜٔ٘ؼش )

حٛظٔخْٜٓ رٔٔخص  ريٝأح٣ٌُٖ ػيى حُٔٔظ٤ٌِٜٖ حُى٣خى ٝ، ك٢ حُٔ٘ٞحص ح٧ه٤َس  حُٜ٘خػ٢رٔزذ حُظويّ ٝ

أٛزلض رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ  ،( (Cegiełka, 2020 ح٬ُٔٓش ٝهزَ ًَ ٢ٗء، ٓؼَ ح٩كٔخّ ٝحُٜلش حُطؼخّ 

٫ٝ  1908أٍٝ ٓخىس كخكظش ٨ُؿ٣ٌش ح٫ٛط٘خػ٤ش ٓٔٔٞف رٜخ ك٢ طل٤٠َ حُطؼخّ رخ٣٫ُٞخص حُٔظليس ك٢ ػخّ 

 (.Lennerz et al., 2015طِحٍ ٓٞؿٞىس ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ ح١٧ؼٔش )

ٖٓ أؿَ  طل٤ٖٔ ٌٓحهٚ ٝ، ح٠ُخٍس ُِٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ح٠ُٔخكش ا٠ُ حُـٌحء ٖٓ ح٥ػخٍ ٗظ٤ـش ُِظوٞف

ٝٓظَٜٙ أٝ ا١خُش ٓيس ٬ٛك٤ظٚ ، ٝحهظ٤خٍ ح٧هَ ٓؼخُـش أٛزلض حُٔ٘ظـخص حُظ٢ ٫ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓٞحى ٠ٓخكش 

 ٝٛٞSodium Benzoate  (SB )رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ  ؼي٣ ٌُٜٝحٗؼز٤ش ،ح٧ًؼَ ، رٔخ ك٢ ًُي حُٔٞحى حُلخكظش 

هخرَ ٌُِٝرخٕ ك٢ حُٔخء ، ٫ ١ؼْ ُٚ ، ٝػي٣ْ حَُحثلش ، رٔزذ حٓظ٬ًٚ ٣ٔظخُ ربٗٚ ِٓق كخٓٞ حُز٣ِٝ٘ي ٝ

ط٠خف ا٠ُ حُطؼخّ رـَػخص  كخكظش   ٓخىس   ٞٛلٚط٤ِٔ ركوي هٜخثٚ ٠ٓخىٙ ُِلط٣َخص ٠ٓٝخىس ُِزٌظ٣َ٤خ ، 

 .(Davidson et al.,2021) ٝحُؼلٖغ ٗٔٞ حُزٌظ٣َ٤خ ٝحُو٤َٔس ٛٞ ٣ٔ٘ٝ ،ٓليىس ريهش

رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ك٢ حَُٔ٘ٝرخص حُـخ٣ُش ، ٝحُؼٜخثَ ، ٝحُٖٔٔ حُِٔٔق ، ٝح٣ُِظٕٞ ،  طٔظؼَٔ

ٝحُِٜٜخص ، ٝحٌُٔحهخص ، ٝح٬ُّٜ ، ٝحَُٔر٠ ، ٝحُٔؼِزخص ، ٝك٘ٞحص حُلطخثَ ٝحُٔؼـ٘خص ، ٝطظز٤ِش حُِٔطش 

 (.( Kregiel, 2015حُٔل٠َس ، ٝك٢ طو٣ِٖ حُو٠خٍخص ه٤ِِش حُيْٓ ، ِٝٓطخص حُلخًٜش ، ٝحُِٔط

ٖٓ هِزَ اىحٍس حُـٌحء ٝحُيٝحء  (رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ)طٔض حُٔٞحكوش ػ٠ِ حُٔخىس حُلخكظش حُـٌحث٤ش 

(FDA) .ٝٞٛ ًٚحُـْٔ ٝكو خ ٩ىحٍس حُـٌحء ٝحُيٝحء ح٤ٌ٣َٓ٧ش  (ِٓـْ/ًـْ 5)حُلي حُـخثِ ٖٓ حٓظ٬ٜ ُٕٝ ٖٓ

(CFR, 2021.) 
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حُلطَ ٝحُظٞص حُز١َ  ك٢ ٙػٖ ٝؿٞى ك٬٠  ،  ك٢ ٌِٗش حُطز٤ؼ٢ حُٜٞى٣ّٞ ك٢ حُوَكشرِ٘ٝحص ٣ٞؿي 

خ ط ،ٝهيٝحُوَٗلَ. ٌُُي ٣ظْ ط٤ٜ٘ق رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ًًَٔذ رِٔق طؼ٣َق أٓخٕ ٝحٓغ ٔض حُٔٞحكوش ػ٤ِٚ أ٠٣ 

ًًَ ك٢ كٔذ ٓخ Ammonul / Ucephan  ٝBuphenylحُؼ٬ؿ٢ ك٢ ٌَٗ ػوخ٣ٍٖ:  ؼٔخ٬ٍُٓظ

(Buphenyl, 2022 ; Ammonul, 2022). 

 ِٔٞحى ح٠ُٔخكشُـ٘ش ح٧ؿ٣ٌش حُٔ٘ظًَش ر٤ٖ ٓ٘ظٔش ح٧ؿ٣ٌش ٝحٍُِحػش ٝٓ٘ظٔش حُٜلش حُؼخ٤ُٔش ُٝحكوض 

Joint Expert Committee on food Additives  (JECFAٖٓ ػ٠ِ ؿَػش ٓ٘خٓزش ) (5 )ِْٓـْ/ًِـ 

 300 )اىحٍس حُـٌحء ٝحُيٝحء رـ (. ك٢ ك٤ٖ ٓٔلضYadav et al. 2016ٖٓ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ٤ٓٞ٣ خ )

ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ ؿَػش حُٔيهٍٞ ح٤ٓٞ٤ُش ٛـ٤َس ٖٓ رِ٘ٝحص ٖٓ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ِٓـْ/ًِـْ/ُٕٝ حُـْٔ( 

ػزض إٔ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ اً ُِٔٔظوي٤ٖٓ. ح  َ ػ٠ِ حُٔيٟ حُط٣َٞ ٟخٍحُٜٞى٣ّٞ ، هي ٣ٌٕٞ ط٘خُٝٚ حُٔٔظٔ

ِٓـْ/َٓ( ٖٓ رِ٘ٝحص  100 - 6.25حُز٣َ٘ش رـَػخص ٓظَحٝكٚ ر٤ٖ )ٓطلَس ُِـخ٣ش ػ٘يٓخ ػُٞـض ه٣٬خ حُيّ 

 (.Zengin et al., 2011حُٜٞى٣ّٞ )

 اً( Bijlani، 2004ك٢ ٓوظِق حٗلخء حُؼخُْ ) ح٧َٓحٝ حُِٔٓ٘ش ٝح٧ًؼَ حٗظ٘خٍح  طٔؼَ أَٓحٝ ح٠ٌُِ أهطَ ٝ

 ٣National Kidneyش )٣ٔخْٛ ططٍٞ ٌٛٙ ح٧َٓحٝ ا٠ُ كويحٕ ح٤ٌُِش هيٍطٜخ ػ٠ِ أىحء ٝظ٤لظٜخ حُل٤ٞ

Foundation , 2002)، (رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ) ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُلخكظش ح٤ُٔٔش ح٣ٌُِٞش حُ٘خطـش ػٖ حُٔٞحى ٝطؼي 

ك٢ ح٩ٛخرش حُلخىس ٤ٌُِِش ٝحُظ٢ هي طٌٕٞ ٗخطـش ػٖ طـ٤َ ك٢ حُيٍٝس حُي٣ٞٓش ىحهَ حٌُز٤زش ٝ  ٍث٤ٔخ   ٓززخ  

 ; Shahmohammadi et al., 2016) ح٫ُظٜخد ٝ حػظ٬ٍ ح٧ٝػ٤ش حُيه٤وش ٝ طْٔٔ حُو٣٬خ ح٧ٗزٞر٤ش

Mohammed, 2018). 

٤ٔٔظٜخ ٓ٘ول٠ش ػ٘ي ٗض ٓخٓش كٕ ًخاك٢ حُ٘زخطخص حُطز٤ش ؿ٤َ ٓخٓش ٝ ٞؿٞىسحُٔٞحى حُلؼخُش حُٔ ٝطؼي

ٓوخٍٗظٜخ ٓغ ح٧ى٣ٝش، ٝحُٔٞحى حُلؼخُش طٔؼَ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُ٘خطـش ٖٓ ػ٤ِٔخص أ٣ٞ حُ٘زخطخص ٝطٔخْٛ ك٢ 

حُ٘زخطخص ك٢ ٛ٘خػش ح٧ى٣ٝش ك٢ ؿ٤ٔغ أٗلخء حُؼخُْ.  ؼٔخٌٍح حُىحى حٓظٜػ٬ؽ حُؼي٣ي ٖٓ ح٧َٓحٝ ُٝ

(Padmavathy and Devarajan, 2017) 

ْٛ رٌَ٘ ًز٤َ طٔخ ك٢ٜ( Azab et al., 2019حُ٘زخطخص حُطز٤ش ك٢ حُٞهخ٣ش ٖٓ أَٓحٝ ح٤ٌُِش ) طٔخْٛ 

طلظ١ٞ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ  اً .( Parthasarathy et al, 2008ًُٝي ٫كظٞحثٜخ ػ٠ِ ٠ٓخىحص ح٧ًٔيس  )، ٞهخ٣شك٢ حُ

٫ص ٝحُٔظ٫َٝ٤ص حُ٘زخط٤ش ٠ٓخىحص حًٔيس ٖٓ ٗٞع ٠ٓخىحص ح٧ًٔيس ح٤ٔ٣ِٗ٬ُش ٓؼَ حُل٬ك٤ٗٞيحص ٝحُل٤٘ٞ
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ٝحُظَر٣ٞ٘٤يحص ٝحُز٤ُٞل٫ٞ٘٤ص ٝحُـ٣ًُِٞٞ٘خص حُظ٢ طيهَ ك٢ هلٞ ٌَٓ ٤ًُٞٝٔظٍَٝ حُيّ ٝحُٞهخ٣ش ٖٓ 

 (;Martins et al., 2016; Lin et al., 2018ح٧َٓحٝ حُوِز٤ش ٝطِٜزخص حَُ٘ح٤٣ٖ ٝحٍطلخع ٟـ٢ حُيّ )

 ((SOD ٞػش ٖٓ ٠ٓخىحص ح٧ًٔيس ح٤ٔ٣ِٗ٧شحُـْٔ ُِٞهخ٣ش ٖٓ ح٫ؿٜخى حُظؤًٔي١ ٓـٔ ؼ٣َٔٔظ        

Superoxide dismutase ،Catalase (CAT) ، ((Gpx Glutathione peroxidase  ٠ٓٝخىحص

 Gabriele etؿي رٌؼَس ك٢ حُ٘زخطخص )ُل٫ٞ٘٤ص ٝحُل٬ك٤ٗٞيحص حُظ٢ طٞح٫ًٔيس ح٤ٔ٣ِٗ٬ُش ٓؼَ حُل٤ظخ٤ٓ٘خص ، ح

al.,2017. ) 

طٔظؼَٔ ك٢ حُٔـخ٫ص حُـٌحث٤ش ٝحُؼ٬ؿ٤ش  اًػي٣يس  ؼٔخ٫صٗـَس ًحص حٓظ ُٞٛلٜخطٔظخُ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ       

ٝحُٜ٘خػ٤ش ٢ٛٝ ًحص أ٤ٔٛش حهظٜخى٣ش ًز٤َس ٌُٕٞ  أٍٝحهٜخ طؼظزَ ٓخىس ؿٌحث٤ش ٫كظٞحثٜخ ػ٠ِ ٗٔذ ػخ٤ُش ٖٓ 

حُزَٝط٤٘خص ٝح٧كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٧ش ٝحٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ٝحُٔؼخىٕ ٓؼَ حُٔـ٤ّٔ٘ٞ ٝحٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ٝحُِٗي 

 ُِٞهخ٣ش ٖٓ أَٓحٝ حُظـ٣ٌش ٓؼَ ٓٞء حُظـ٣ٌش رٌَ٘ هخٙ ظؼَٔي ٣ٌٖٔ إٔ طٔي ٝحُلٔلٍٞ، ٝرٌُٝحُلي٣

 (.٨Nalamwar et al., 2017ٜٓخص حُلٞحَٓ ٝحَُٟٔؼخص ٝحَُٟغ )ُ
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 :Aim of Study٘ذف اٌذساعخ . 2

ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ ًٔخىس كخكظٚ  حُظ٢ طٔظؼَٔؤػ٤َ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ٓؼَكش طح٠ُ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش  طٜيف ٌٛٙ

ىٍٝ ٓٔظوِٚ أٍٝحم ٗزخص ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ح٤ُٝل٤َح ك٢ ػ٬ؽ ح٥ػخٍ ٝ،  ُِؼي٣ي ٖٓ حُٔٞحى حُـٌحث٤ش حُظ٢ ٗظ٘خُٜٝخ ٤ٓٞ٣خ  

   طٔززٜخ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ٣ٌٖٝٔ طلو٤ن ٛيف حُيٍحٓش ٖٓ ه٬ٍ ٓخ ٣ؤط٢:  هي حُظ٢

 .( ح٠٘ٔ٤ُ ح٤َُٟٔ حٌُزي ٝح٤ٌُِش)ػ٠خثٜخ أ٤ش ُـْٔ ح٧ٍحٗذ ٝ. ىٍحٓش حُظـ٤َحص ح1ُُٗٞ

 :ٝحُظ٢ طَ٘ٔ. ىٍحٓش حُظـ٤َحص ح٤ٌُٔٞك٣ٞ٤ش 2

 Alkaline phosphataseٝ ((AST Aspartate aminotransferase ( ALP)ٓؼَ  أ . ح٣ِٗٔخص حٌُزي

ٝ (ALT) Alanine aminotransferase . 

 Superoxide dismutase ٝ(CAT)  Catalaseٝ  (SOD)ٓؼَ  د. ٠ٓخىحص ح٧ًٔيس ح٤ٔ٣ِٗ٩ش

((GST Glutathione S-transferase . 

 . . ىٍحٓش حُظـ٤َحص حُ٘ٔـ٤ش ٌَُ ٖٓ حٌُزي ٝح٤ٌُِش3

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌثبٟٔ اٌفظً
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  Literatures Review اٌّشاخع عزعشاعئ -2

 :Food Additives  اٌّؼبفبد اٌغزائ١خ (1-2)

ٟخكظٜخ  ٨ُؿ٣ٌش اطْ طؼ٣َق ح٠ُٔخكخص حُـٌحث٤ش ػ٠ِ أٜٗخ أ١ ٓخىس ػي٣ٔش حُو٤ٔش حُـٌحث٤ش ٝحُظ٢ ٣ظْ           

ُـَٝ كلظٜخ ٖٓ حُظِق ٝطل٤ٖٔ ٛلخطٜخ حُل٣ِ٤خث٤ش ًخُطؼْ ٝحَُحثلش ٝحُِٕٞ  ٝحُوٞحّ ٝط٤َٜٔ ٢ٜ١ ٝاػيحى 

ح٧ؿ٣ٌش ٝؿٌد حًؼَ ػيى ٖٓ حُٔٔظ٤ٌِٜٖ، كخ٠ُٔخكخص حُـٌحث٤ش ػي٣يس ٝطظ٠ٖٔ ٓٞحى طٔ٘غ حُظِق ٝحُلٔخى 

أٝ ، ٜٝٓ٘خ ٓٞحى طؼط٢ ُٕٞ ُِـٌحء ،  Preservatives   حُل١ٞ٤ ٝح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٨ُؿ٣ٌش ط٠ٔٔ حُٔٞحى حُلخكظش

ٟلخء ٌٜٗش ٓؼ٤٘ش ُِـٌحء اأٝ ٣ظْ اٟخكظٜخ ُـَٝ ،  Colors طلٖٔ ط٤ًَذ ٝٓظَٜ حُـٌحء ط٠ٔٔ حُِٔٞٗخص

 Europeanس ٬ٓٓش ح٧ؿ٣ٌش ح٧ٍٝر٤شؤحطلخم ر٤ٖ ٤ٛ 2010ؿَٟ ه٬ٍ ػخّ ٝهي   Flavors .ٝط٠ٔٔ حٌُٜٔ٘خص

Food Safety Authority (EFSA) ش حُؼخ٤ُٔشٝٓ٘ظٔش حُٜل World Health Organization 

(WHO) ٧ؿَ حٗ٘خء رَٗخٓؾ ُظو٤٤ْ ح٠ُٔخكخص حُـٌحث٤ش ٝاٟخكش أٍهخّ هخٛش طُٔزن رلَف  E  َ٣ٔؼ ٞٛٝ

 Pundir and). ٝر٤٘ض حُلي حُٔٔٔٞف رٚ ٫ٓظ٬ٜى ٌٛٙ ح٠ُٔخكخص ه٬ٍ ح٤ُّٞ حُٞحكي،  Europe ًِٔش

Rawal,2013 ;Carocho et al., 2014)  

ٓغ ٣ُخىس ُوي طلُٞض ح٠ُٔخكخص حُـٌحث٤ش ا٠ُ ٓخىس ٫ ؿ٠٘ ػٜ٘خ ُِـخ٣ش ُلؼخ٤ُظٜخ ك٢ حُٜ٘يٓش حُـٌحث٤ش     

ُـَٝ  ٤خٍ ح٠ُٔخكخص حُـٌحث٤ش رٌَ٘ أٓخ٣ّظْ حهظٝ . (Saad et al., 2005) سحُطِذ ٖٓ حُِٔغ حٌٍَُٔ

ٕ  حُللع ٝحُظ٣ِٖٞ  ٓؼظْ ح٠ُٔخكخص حُـٌحث٤ش )حُٔٞحى حُلخكظش ٝحُٜزـخص حُِٔٞٗٚ( طظَُٜ  ، اً ا

Genotoxicity ح٤ُٔٔش حُـ٤٘٤ش .(Khan et al., 2020)  

 : Preservatives اٌّٛاد اٌسبفظخ(2-2) 

حُٔٞحى حُـٌحث٤ش ٢ٛ ٓٞحى ػ٣ٞ٠ش ًحص حَٛ ك٤ٞح٢ٗ ٝٗزخط٢ ٝطلظ١ٞ ػ٠ِ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ٝحُزَٝط٤ٖ        

 حُؼٞحَٓ حُـَػ٤ٓٞش ، ُِظِق رٔزذ طخػ٤َ شؿ٣ٌٝطو٠غ ٌٛٙ ح٧ ٝٓؼخىٕ ٝٓٞحى ػ٣ٞ٠ٚ حهَٟٝحُيٕٛٞ 

 ؼٔخٍحُٜيف ٖٓ حٓظ ٕ  ا اًحُو٤ٔش حُـٌحث٤ش ٝحُِْٔٔ ٝحُِٕٞ ػَٟش ُِظِق ٝ ٕ  ب٤ٔ٤ٌخث٤ش ٝحُل٣ِ٤خث٤ش ٝرخُظخ٢ُ كحُٝ

 (Amit et al., 2017) .حُٔٞحى حُلخكظش ٛٞ ٣ُخىٙ ٓيس ٬ٛك٤ظٜخ ٓغ ح٫كظلخظ رخُو٤ْ حُـٌحث٤ش ح٤ِٛ٫ش

ه٤َ حُظـ٤َحص ك٢ حُـٌحء رٔزذ ح٣ِٗ٫ٔخص حُٔلَُس ؤٝ طأحُلخكظش ٢ٛ ٓٞحى هخىٍس ػ٠ِ ٓ٘غ  حُٔٞحى        

خُش ُللع خُٔٞحى حُلخكظش ٓؼَ حٌَُٔ ٝحُِٔق طٌٕٞ كؼ  كرٔزذ حُؼٞحَٓ حُل٣ِ٤خث٤ش ،  أٝك٤خء حُٔـ٣َٜش رٞحٓطش ح٧

ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُز٣َض ، ٖٝٓ حُٔٞحى حُلخكظش ٢ٛ حُ٘ظ٣َض ، ٝ ، (٣ٞ١Linke et al ., 2017ِش ) ٔيسحُطؼخّ ُ
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ٓٞ حٍُٔٞر٤ي خٓٞ حُزَٝر٤ٗٞ٤ي ، ٝكخٗظَحص حُٜٞى٣ّٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ، ٝكٝرِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ، ٝ

(Lennerz et al ., 2015. ) 

 : Sodium benzoate ثٕضٚاد اٌظٛد٠َٛ (3-2) 

٢ٛ ٖٓ حُٔٞحى حُلخكظش ٝحُظ٢ طُٔؼَ ح٬ٓف حُٜٞى٣ّٞ  Sodium benzoate (SB) رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ       

ًٝٔخىس ٠ٓخىس ُِزٌظ٣َخ ُِٔلخكظش ػ٠ِ  ، شًٔخىس كخكظٚ ٬ُؿ٣ٌ ؼٔخٍٝٛٞ ٝحٓغ ح٫ٓظ، ٓٞ حُز٣ِٝ٘ي خُل

ًٌُٝي ُللع ٓٞحى حُظـ٤َٔ ٝحُ٘خٓزٞ ، ٝحُِٔطخص، حُٜٞٛؾ ٝ ، حُؼي٣ي ٖٓ حُٔ٘ظـخص حُـٌحث٤ش ٓؼَ حُؼٜخثَ

  (Noorafshan et al., 2014) .ٝؿ٤َٛخ

 ٝ حكيأٓٞ حُز٣ِٝ٘ي خك ٕ  اأ١ ،  ٗٔٞ ح٫ك٤خء حُٔـ٣َٜش ك٢ حُـٌحء ٝ ٣ؼز٢أٓٞ حُز٣ِٝ٘ي ٣ٔ٘غ خلك      

 Rabiu et al). طؼَف ًٔٞحى كخكظش ٝطؼَٔ ٖٓ ه٬ٍ طؼز٢٤ ىٍٝس كٔٞ حُٔظ٣َي ٬ُك٤خء حُٔـ٣َٜش ح٬ٓكٚ

.,2021)  

ْٓ رِ٘ٝحص حُٜٞىح ، ٓغ ؤ٢ٛٝ ٓخىس ٠ٓخكش ُِـٌحء ٓؼَٝكش ر( (E211 د زِ٘ٝحص حُٜٞى٣ُّٞ ٣َِٓٝ     

ٝٛٞ ًَٓذ ػي٣ْ حَُحثلش ٝهخرَ  ، ؿَحّ/ٍٓٞ 144.11ٝحُُٕٞ حُـ٣ِج٢  C7H5O2Na ح٤ُٜـش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش

ٝحُل٣ِ٤خث٤ش ُزِ٘ٝحص  ح١ٌُ ٣ٟٞق حُٜلخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش2-1) )ًٔخ ٓز٤ٖ ك٢ حُـيٍٝ ٌُِٝرخٕ ك٢ ح٣٫ؼخٍٗٞ ٝحُٔخء 

 .حُٜٞى٣ّٞ

ُويٍطٜخ ػ٠ِ هظَ ؿخُز٤ش حُلط٣َخص ٝحُزٌظ٣َ٤خ ٝحُؤخثَ  ح  ِٝحص حُٜٞى٣ّٞ ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ ٗظَر٘ ؼَٔطٔظ     

٣ظْ اٟخكش حُٔٞحى حُلخكظش ُٔ٘غ حُظؼي٬٣ص ح٤ٌَُٔٝر٤ُٞٞؿ٤ش أٝ ح٤ٔ٣ِٗ٧ش ك٢ ح١٧ؼٔش ، ٝطؤه٤َ ٝرٌَ٘ كؼخٍ ، 

  .(Lennerz et al., 2015). كويحٕ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٣ُٝخىس حُؼَٔ ح٫كظَح٢ٟ ُِطؼخّ

ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ رؤٜٗخ آٓ٘ش  ٓؼَٝكشرِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ك٢ حُٔ٘ظـخص حُـٌحث٤ش ٝح٤ُٜي٤ٗ٫ش  إ حٓظؼٔخٍ       

ط٘٘ؤ ػ٠ِ حُٔيٟ حُظ٢ هي ح٥ػخٍ حُِٔز٤ش  ح٠ُ هي طْ ح٫ٗخٍسٌُٖ ٝ،   (Nair, 2001) ٝكو خ ٩ىحٍس حُـٌحء ٝحُيٝحء

 .(Fujitani, 1993) حُط٣َٞ أٝ حُو٤َٜ

 

 

 



 حٓظؼَحٝ حَُٔحؿغ .................................................................................... حُؼخ٢ٗحُلٜــــــَ 

 

   7 
 

 بنزوات الصودٌوم اسم المركب

 الأسماء الأخرى
 

 ملح الصودٌوم لحامض البنزوٌك
Benzoic acid sodium Salt 

 

 Chemical formula  C7H5O2Na الصٌغة الكٌمٌائٌة

 التركٌب الكٌمٌائً
Chemical structure 

 
 حبٌبات بٌضاء صلبة المظهر

 144.11 الوزن الجزٌئً

 - C 330.6 نجمادلأدرجة ا

 درجة الغلٌان
 

330 C 

 الذوبان فً الماء
 

550-630 g/L 

 الذوبانٌة
ٌذوب فً الاٌثانول ، المٌثانول و الاثٌلٌن 

 ول ككلاٌ

 E211 ٍِٓ حُٔخىس ٠ًٔخف ؿٌحث٢ ُيٟ ح٫طلخى ح٧ٍٝر٢

 (Davidson et al.,2005)  اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌجٕضٚاد اٌظٛد٠َٛ اٌظفبد :(1 -2دذٚي )اٌ

١ٖ. ٗظَح   60000 - 55000طْ طٔـ٤َ ح٩ٗظخؽ حُؼخ٢ُٔ ٖٓ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ كٞح٢ُ  1997ك٢ ػخّ ٝ

رٌَ٘ ٢ٓٞ٣  ؼِٜٔخٓظ٘ٞػش ٖٓ حُٔ٘ظـخص حُظ٢ ٗٔظرِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ك٢ ٓـٔٞػش  ؼ٫َٔٗولخٝ ٤ٔٓظٚ ٣ٔظ

َحص ٓؼَ حَُٔ٘ٝرخص ٝحُؼٜخثَ ٝحُِٜٜخص ٝح٣ُِٞص ٝحٌُخط٘ذ ٝٓؼخؿ٤ٖ ح٧ٓ٘خٕ ٝؿٍٔٞ حُلْ ٝٓٔظل٠

  (Williams and Lock 2005) .شحُظـ٤َٔ ٝحُٔ٘ظـخص ح٤ُٜي٤ٗ٫

طٔؼَ حُلي ح٫ه٠ٜ ٖٓ َٓ(   100ؿَحّ/0.05  ) ٕ  كب( 2013ػخّ ) Zhang ٝ  Ma لٔذ ٓخؿخء ك٢ ىٍحٓشر

ٓخ ، أ ءؿَحّ ك٤ٌٜٔ٘خ حٕ طٔزذ حُـؼ٤خٕ ٝحُو٠ 10 – 8حُٜٞى٣ّٞ ًٔخىس كخكظش . ر٤٘ٔخ ؿَػش ٖٓ رِ٘ٝحص 

 . (Nair ., 2001)ٝ ه٤َِأظٌٕٞ ًحص طخػ٤َ ٓؼيّٝ كحُـَػخص حُٜـ٤َس 

ػٖ ٣َ١ن  ٓظَؿخػٜخ ٖٓ حُو٣٬خ ، رٌَ٘ أٓخّرِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ٢ٛ ٓخىس ٤ٔ٤ًخث٤ش ؿ٤َ ٓخٓش ٣ٝظْ ح   

حٓظٜخٙ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ  ، ٣ٝظْ(Bridges et al., 1970) ٝكٔٞ حُـ٤ًٍِٗٝٞٞي٤ٔ٣ٖ حهظَحٕ حُـ٬
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٣ٝظْ طو٠٣ٞٚ ، رَٔػش ك٢ ك٤ٞحٗخص حُٔوظزَ أٝ حُزَ٘ ٖٓ حُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ رؼي ح٫ٓظٜخٙ حُل١ٞٔ أٝ حُـِي١ 

٤ش ، ٣ٝ٘ظ٢ٜ ربٗظخؽ كٔٞ ك٢ ح٧ٗٔـش حٌُزي٣ش ٖٓ ه٬ٍ ح٫هظَحٕ ٓغ حُـ٤ٔ٣٬ٖ ٖٓ ح٧كٔخٝ ح٤ٓ٧٘

  (Feillet and Leonard 1998) .يح٤ُٜز٣ٍٞ

      ٕ ك٢ ح٧ٗٔـش ٝح١ٌُ ٣ئى١  ٗي٣ي طِق ٣ئى١ ح٠ُحص ح٧ًٔيس، ػيّ حُظٞحُٕ ر٤ٖ ح٩ؿٜخى حُظؤًٔي١ ٠ٓٝخىا

 Arranz et) ٖٓ ط٤ًَِ رؼٞ ح٣ِٗ٩ٔخص حُز٤ٔ٤ًٞ٤خث٤ش حَُث٤ٔش ٝح٤ُٔظ٤ًٞ٘خص ح٫ُظٜخر٤ش ٣ُخىسك٢ حُٜ٘خ٣ش ا٠ُ 

al. 2004). 

( رؤٕ ح٤ُٔظ٤ًٞ٘خص ٢ٛ رَٝط٤٘خص ٣ٌَٓش ط٘ظ٤ٔ٤ش ًحص ؿ٣ِجخص 1998) ؿٔخػظٚٝ Dong ٝكن ٓخحػزض ػ٠ِ    

٣ظْ ا٬١م ح٤ُٔظ٤ًٞ٘خص حُٔئ٣يس ٬ُُظٜخرخص ٓؼَ  ، آً٘ول٠ش حُُٕٞ ٠ٓخىس ُزؼٞ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔخٓش 

ٝاٗظ٤ًَُٖٞ  (TNF- α) أُلخ، ػخَٓ ٗوَ حٍُّٞ  (IL-1β) ر٤ظخ 1-، اٗظ٤ًَُٖٞ  (IFN- γ) ح٩ٗظَك٤َٕٝ ؿخٓخ

6 .(IL-6)  

-Paunel) ط٘ظْ ٌٛٙ حُزَٝط٤٘خص ح٫ُظٜخر٤ش ٬ً  ٖٓ حُزَٝط٤٘خص ؿ٤َ حُ٘ٞػ٤ش ٝحٓظـخرخص ٓ٘خػ٤ش ٓليىسٝ         

Gorgulu et al. 2012).  كٔذ ىٍحٓش Ma ( ِٚ ٢٘٘٣ٝ ؼُِ ح٩ؿٜخى حُظؤًٔي١ ( رؤٗٚ 2014٣ٝؿٔخػظ

 . IL-1β ٝ IL-6 ٝ TNF- αٝ COX-2 ح٫ُظٜخر٤ش ٓؼَحُظؼز٤َ ػٖ حُؼي٣ي ٖٓ حُزَٝط٤٘خص 

ِٚ ) Raposa لٔذ ىٍحٓشٝر      ّٕ ( 2016ٝؿٔخػظ ًؼ٤َس ٖٓ ح٠ُٔخكخص حُـٌحث٤ش ٓؼَ رِ٘ٝحص  خ  أٗٞحػ كب

 ٓ٘ظ٣ُْخىس حُظؼز٤َ ػٖ ٠ ُحٍٓٞرخص حُزٞطخ٤ّٓٞ ٝطخٍطَح٣ُٖ ٓٞف طئى١ ٝ ًخ٤ٔ٣ٍٖٞٓ ،ٝحُٜٞى٣ّٞ ، 

 . NF-jB ح٫ُظٜخد

س ٍٞٝح٠ٌُِ ك٢ حُل٤ٞحٗخص ٤ٔٛ٫ش ٝهط ؿ٣َض ىٍحٓخص ػ٠ِ طخػ٤َ حُٔٞحى حُلخكظش ػ٠ِ حٌُزيُوي أُ       

 Khodaeiٖٝٓ ر٤ٖ طِي حُيٍحٓخص حُيٍحٓش حُظ٢ حؿ٣َض رٞحٓطش ، حٌُؼ٤َ ُِٔٞحى حُلخكظش  ؼٔخٍح٫ٓظ

، ٌُٖٝ ً ر٤٘ض حُيٍحٓش إٔ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ طُٔزذ طِق ح٠ٌُِ أًؼَ ٖٓ طِق حٌُزي ا ، (2019ٝؿٔخػظٚ )

 ك٢  طِق حٌُزي ح٠٣خ . خ  ٣ٞ١ِش ٖٓ حُؼَٔ ، هي طٌٕٞ ٓزز ٔيسيٓخ طٔظِٜي حُٔٞحى حُلخكظش  ُػ٘

  Benzoate Metabolismأ٠غ اٌجٕضٚاد (4-2) :

 رؼايحُٔؼ٣ٞاش كا٢ حُو٘اخس حُٔؼي٣اش حُٜاٞى٣ّٞ  ٝر٘اِٝحصحُز٣ِٝ٘اي  ُلاخٓٞ ًخَٓ ٣َٓٝغ حٓظٜخٙ ٣ليع         

 ،  (Elsa and Miljøstyrelsen,2000) حُـاًَحٕٝ حٌُا٬د  حُل٤ٞحٗاخص ٓؼاَكا٢ ح٩ٗٔاخٕ ٝ حُظ٘اخٍٝ ك٣ٞٔاخ  

 ،(Kubota and Ishizaki,1999 )  ُٜاخ كا٢ حُز٬ُٓاخـِ ط٤ًَ  أػ٠ِ ح٠ُ طَٜ ٓخػش ك٢ ح٩ٗٔخٕ 2-1ه٬ٍ 
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 حُز٣ِٝ٘ي ؿ٤اَ حُٔظلٌٌاٚكخٓٞ  ؿ٣ِجشطظـ٤َ حُزِ٘ٝحص حُ٘خطـش ٖٓ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ٖٓ حٌَُ٘ ح٢ٗٞ٣٧ ا٠ُ ٝ

ح٣٧ااٞ ٝطااؤػ٤َحص  ٣ٌٝٔااٖ طوااي٣َح٫ٓظٜااخٙ  شٓاا٣َؼ ٝرخُظااخ٢ُ طٜاازق، ٗظ٤ـااش ح٫ٟٝااخع حُلخ٠ٓاا٤ش ُِٔؼاايس 

 .(Elsa and Miljøstyrelsen,2000)ٓؼخ حُٜٞى٣ّٞ ٝكخٓٞ حُز٣ِٝ٘ي  رِ٘ٝحص

 ر٘آٌَاٖ حُـٔاْ  ٝر٘اِٝحص حُٜاٞى٣ّٞحُز٣ِٝ٘اي  كاخ٣ٞٓظْ حُظوِٚ ٖٓ ًَ ٓاٖ ( 1-2ٝرلٔذ حٌُ٘ـَ)      

 ح٤ُٜز٣ٍٞااايكاااخٓٞ  حٌُزاااي ٝحٌُِااا٠ ٤ُ٘اااظؾكااا٢  حُلاااخٓٞ ح٤ٓ٫٘ااا٢ ح٣٬ٌُٔااا٤ٖٓاااغ  ح٧هظاااَحٕ رٞحٓاااطش ٍث٤ٔااا٢

Hippuric acid  ،  أ٠٣خ  ٣ٝيػ٠ Benzoyl glycine  ٍٞك٬٠  ػٖ حٌٓخ٤ٗاش  ،ٝح١ٌُ ٣ظْ ١َكٚ رٞحٓطش حُز

٤ٌُإٞ ًَٓاذ   Glucuronic acidهظَحٕ كخٓٞ حُز٣ِٝ٘ي ٝرِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ٓغ كخٓٞ ح٤ًٌٍُِٗٝٞٞاي حِ 

 (.(Piper, 1999;Carins,2012ٝح١ٌُ أ٠٣خ  ٣طَُف ٓغ حُزٍٞ ح٠٣خ   Benzoyl- glucuronic acidيػ٠ ٣

 

 

 

 

 

 (Carins,2012) ( ٠ٛػر رفبعلاد الالزشاْ ٌسبِغ اٌجٕض٠ٚه 1-2شىً )

 ك٢ ح٤ًٌٍُِٗٝٞٞي كخٓٞ أٝ،  ح٤ٔ٣٬ٌُٖ ٓغ حُز٣ِٝ٘ي كخٓٞ ؿ٣ِجش طوظَٕ ٝح٩ٗٔخٕ حُظـخٍد ك٤ٞحٗخص ك٢ 

 حُلؼخ٤ُش ك٢ ٣٘ظًَخٕ حُؼ٣ٞ٠ٖ ٬ً ر٤٘ٔخ ، حَُث٢ٔ٤ ح٫هظَحٕ  ٓٞهغ ٢ٛ ح٤ٌُِش كظٔؼَ ح٬ٌُد ك٢ ك٤ٖ ك٢. حٌُزي

رخٌُزي ٓوخٍٗش ح٠ٌُِ ك٢ أًؼَ رٌلخءس ح٤ُٜز٣ٍٞي ُلخٓٞ اٗظخؽ ك٤ليع حُِلّٞ آ٬ًص ٝك٢. حُٜخٓٔظَ ك٢ ٗلٜٔخ  

.( Hutt and Caldwell,1990) 

 كخٓٞ حٓظؼٔخٍ ٣ظْ حُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ ك٘ٞس ك٢ طليع حُظ٢ حُز٣ِٝ٘ي كخٓٞ حهظَحٕ ػ٤ِٔش ه٬ٍٖٝٓ     

 ٖٓ حػ٤ٖ٘ ػٖ ٝك٬٠  ،  CoA ٝ ATP ح٤ٔ٣٬ٌُٖ، ٢ٛ ٓٔخػيس ٓٞحى ٝؿٞى ٓغ أٓخّ ًٔخىس حُز٣ِٝ٘ي

 ػخ٤ُـش كؼخ٤ُــش طِٔي حُظ٢ Acyl-CoA synthetase ٝGlycine N- acyl transferase ٢ٛ ح٣ِٗ٧ٔخص

 ح٫هظَحٕ ػ٤ِٔش ٝطظ٠ٖٔ ح٤ٔ٣٬ٌُٖ، ٧هظَحٕ حَُث٢ٔ٤ حُٔٞهغ ٣ـؼِٚ ٌُِزي حٌُز٤َ حُلـْ ٕ  ٝا ، ٝح٠ٌُِ حٌُزي ك٢
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 ا٠ُ ٗوِٚ كظَ٘ٔ حُؼخ٤ٗش حَُٔكِش أٓخ  Benzoyl - CoA ٤ُ٘ظؾ حُز٣ِٝ٘ي كخٓٞ  ط٢٤٘٘ ٢ٛ ح٠ُٝ٧:  َٓكِظ٤ٖ

  . (Tremblay and Qureshi,1993;  Sardesai,2011) ح٤ٔ٣٬ٌُٖ ح٢٘٤ٓ٧ حُلخٓٞ

Benzoic acid + ATP + CoA        benzoyl-CoA + AMP + PP   (1) 

Benzoyl-CoA + glycine         benzoylglycine + CoA                (2) 

 ٤ًٔش طَ٘ٔ ػي٣يس ػٞحَٓ ٝكنػ٠ِ  حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٝ حُز٣ِٝ٘ي ُلخٓٞ حُظلَٔ ٓيٟ طلي٣ي ٣ظْٝ        

  ًُٝي ٧ٕ ،حُٔظٞكَس ح٤ٔ٣٬ٌُٖ ط٤ًَِ ٤ًٔٝش حُطَف ٝػ٤ِٔش ح٫هظَحٕ ُظلخػ٬ص َٓػش ٓؼيٍ ، حُٔٞحى ٌٛٙ

 ك٢ ح٤ٔ٣٬ٌُٖ ٤ًٔش ك٢ ٗولخٝحِ  ٣ليع ٝرخُظخ٢ُ ، ح٤ُٜز٣ٍٞي كخٓٞ حٗظخؽ ػٖ حُٔٔئٍٝ ٣ؼي ح٤ٔ٣٬ٌُٖ

 ك٤ٜخ ٣٘خٍى أ٤٠٣ش أٝ ؿ٤ٔٔش ٝظ٤لش أ١ ك٢ حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص أٝ حُز٣ِٝ٘ي كخٓٞ ط٘خٍٝ ٣ئػَ ، ٌُٜححُـْٔ

 Kubota and) ح٣ٍٞ٤ُي كـخٓٞ ٓٔظ٣ٞخص ك٢ ح٫هظِحٍ ا٠ُ حُٔؼخٍ ٓز٤َ ػ٠ِ ٓئى٣خ   ح٤ٔ٣٬ٌُٖ

Ishizaki,1991;  JECFA,1996)   ٖٝحٌُِٞطخ٤ٓ (Struzynska and  Sulkowski,2004) . 

  حُٜٞى٣ّٞ رزِ٘ٝحص ـًَحُِٕ ح٢ٓٞ٤ُ حُلوٖ ٕ  ا ا٠ُ( 1980) ٚٝؿٔخػظ Thabrew ىٍحٓشٝهي أٗخٍص        

 ٗولخٝخِ ر ٓخْٛ ح٤ٔ٣٬ٌُٖ ح٢٘٤ٓ٫ حُلخٓٞ ػ٠ِ كخ١ٝ ؿٌحء اػطخإٛخ ػيّ ٝٓغ( ًِـْ/ ٍٓٞ ٢ِٓ 4.2)

 اػطخإٛخ ٓغ ِٓـْ 1700 رظ٤ًَِ حُٜٞى٣ّٞ رزِ٘ٝحص حُٔؼخِٓش ح٧ٍحٗذ ٝك٢ ،ح٤ُٜز٣ٍٞي كخٓٞ اٗظخؽ ػ٤ِٔش

 ؿَػش ٣ُخىس ٕبك ًُي ه٬ف ٝػ٠ِ. ح٤ُٜز٣ٍٞي كخٓٞ ١َٝف ر٘خء ك٢ ِٓلٞظ حٍطلخع ٛ٘خى ًخٕ ح٤ٔ٣٬ٌُٖ

ٟ   ح٤ٔ٣٬ٌُٖ اػطخإٛخ ٖٓ رخَُؿْ حُوَحف ك٢ حُز٣ِٝ٘ي كخٓٞ  Gregus) ح٫هظَحٕ طلخػَ ك٢ اٗولخٝ ا٠ُ أى

et al.,1998).  

  The Harmfulness of Sodium Benzoate( : ػشس ثٕضٚاد اٌظٛد٠َٛ 2-5) 

، ػْ   Cٓغ ك٤ظخ٤ٖٓ ٤ٓ٫ٝٔخ٣ؼُظوي أٗٚ ٣ٌٖٔ طل٣َٞ حُزِ٘ٝحص ػٖ ٣َ١ن ِٗع حٌَُر٤ًَٔٞ ا٠ُ ر٣ِٖ٘ ٓخّ ،      

ٍ   خ  ٣ٜزق ًَٓز  .(Piper and Piper, 2017كيحع ح٤ُٔٔش ٝحُطلَحص ٝحُظ٘ٞٛخص حُوُِو٤ش )خر ػخ

حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ك٢ ِق رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ٣ِ٣ي ٖٓ ط بٕر (2011) خػظٚٝؿٔ Zengin ىٍحٓش ضػزظ ٝ     

 rate ofُْ ٣ئػَ حًَُٔذ ػ٠ِ ٓؼيٍ حُظ٠خػق ٝ ،ك٢ حُٔوظزَ lymphocytesٔلخ٣ٝش حُز٣َ٘ش حُو٣٬خ حُِ

replication  ّهَِ ٖٓ ٓؼيٍ ح٫ٗؤخ ٌُٚ٘ٝ ،mitotic rate . 

٣خ ك٢ كخُش حُيٍحٓش ػ٠ِ حُوGenotoxicity٬ ًٔخ طْ اظٜخٍ حُظؤػ٤َحص حُٔطلَس ٝح٤ُٔٔش حُـ٤٘٤ش        

ًُي ، طْ  ك٬٠  ػٖ ،طٔزذ ٌٛح حًَُٔذ ك٢ ط٣ٌٖٞ حُ٘ٞحس حُيه٤وش ًَٝٔ حٌَُّٝٓٞٓٞٝ ،ح٤ُِٔلخ٣ٝش حُز٣َ٘ش
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أظٜخٍ إٔ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ طُٞي ح٩ؿٜخى حُظؤًٔي١ ُٜٝخ طؤػ٤َ ِٓز٢ ػ٠ِ ؿٜخُ حُٔ٘خػش ٝحٌُزي ٝح٠ٌُِ 

 .(Pongsavee, 2015ٝحُوٜٞرش )

ٔزذ ٍىٝى كؼَ إٔ طُ  ٜخ٣ٌٔ٘ ك٤غ َسٛـ٤كو٢ ػ٘يٓخ طٔظِٜي ر٤ٌٔخص  سرِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ؿ٤َ ٟخٍ يؼط       

ٔخْٛ ك٢ طلخهْ أػَحٝ َٓٝ حَُرٞ ػٖ ح٧ٓز٣َٖ )ٓغ ك١َ حُلٔخ٤ٓش ٨ُٓز٣َٖ ٝؿ٤َٙ ٖٓ ططل٤ٔٔش أٝ 

 .(Settipane, 1983 ;  Balatsinou et al., 2004)أى٣ٝش ٠ٓخىحص ح٫ُظٜخد ؿ٤َ حُٔظ٣َٝ٤ي٣ش( 

 The Effect ofاٌظٛد٠َٛ عٍٝ الإخٙبد اٌزأوغذٞ ٚالاٌزٙبة ( : رأث١ش ثٕضٚاد2-5-1) 

Sodium Benzoate on the Oxidative Stress and Inflammation 

ك٢ ح٤ُ٥خص ح٤َُٟٔش ُِؼي٣ي ٖٓ  خ  ٜٓٔ ح  ًٌُٝي حُؼ٤ِٔش ح٫ُظٜخر٤ش ، ىٍٝ ٣ِؼذ ح٩ؿٜخى حُظؤًٔي١ ،       

 reactiveهظ٬ٍ حُظٞحُٕ ر٤ٖ اٗظخؽ أٗٞحع ح٧ًٔـ٤ٖ حُظلخػ٤ِش ٣َطز٢ ح٩ؿٜخى حُظؤًٔي١ رخِ ٝ ،ح٧َٓحٝ

oxygen species (ROS) ( ٤ًٔٝش ٠ٓخىحص ح٧ًٔيس أٝ حٌُخٓلخص حُـ٣ٌٍشChatterjee, 2016 . ) 

٣ئى١ كخثٞ حُـٌٍٝ حُلَس ٨ًُٝٔـ٤ٖ ا٠ُ ط٢٤٘٘ حُـ٤٘خص حُٔٔززش ٬ُُظٜخرخص ، ٝحُظ٢ طئى١ ريٍٝٛخ ا٠ُ ٝ    

ٝرَٝط٤ٖ حُـٌد  cell adhesion molecules (CAM)ص ٝؿ٣ِجخص حُظٜخم حُو٣٬خ طلل٤ِ حُزَٝط٤٘خ

 tumorٗوَ حٍُّٞ  ػخَٓ ٝ monocyte chemoattractant protein (MCP-1)ح٤ٔ٤ٌُخث٢ أكخى١ حُو٤ِش 

necrosis (TNF-α)  ٖٝح٩ٗظ٤ًَُٞ(IL) -1 ( ُٞٔ٘ٝطل٣َٞ ػخَٓ حTGF-β َهي ٣ئػ  .)ROS  خ ػ٠ِ أ٠٣ 

tyrosine kinases  َٔ٘حُظ٢ طSrc  ،Ras  ،phosphoinoside 3-kinase (PI3K)  َٓٓٔظوزَ ػخ ،

 mitogen-activated protein kinase( ، ٤ً٘خُ حُزَٝط٤ٖ ح٢ُ٘٘ٔ رخ٤ُٔظٞؿ٤ٖ EGFRٗٔٞ حُزَ٘س )

(MAPK) طئى١ حُؼ٤ِٔش ح٫ُظٜخر٤ش  ،ٖٓ ٗخك٤ش أهَٟٝ ػٖ ٣َ١ن طلل٤ِ حُؼ٤ِٔخص ح٫ُظٜخر٤ش ٝآ٤ُخص ح٤ُ٘وٞهش

 (. Khansari et al., 2009ُٔٔظَٔس ا٠ُ ٣ُخىس ح٩ؿٜخى حُظؤًٔي١ )ح

طَحًْ ح٠ٍَُ  كبٕ،  free radical theory of agingٗظ٣َش حُـٌٍٝ حُلَس ٤ُِ٘وٞهش  ػ٠ِٝر٘خء        

 (. Pole et al., 2016ا٠ُ كويحٕ ٝظخثق حُو٤ِش ، ٌٝٛح ريٍٝٙ ٣ئى١ ا٠ُ ٓٞص حُو٣٬خ )٣ئى١ حُظؤًٔي١ 

 ،هظَف إٔ ح٩ؿٜخى حُظؤًٔي١ ٝحُؼ٤ِٔخص ح٫ُظٜخر٤ش حُٔظؼِوٚ رٚ طَطز٢ رخ٧َٓحٝ حَُٔطزطش رخُؼَٔحِ كوي  ٌٜحُ     

ُٞكع حٍطلخع ٓٔظ٣ٞخص ح٩ؿٜخى حُظؤًٔي١ ٝحُؼ٤ِٔخص ح٫ُظٜخر٤ش ، ٖٓ ر٤ٖ أٍٓٞ أهَٟ ، ك٢ ح٧َٓحٝ ٓؼِٔخ 

ٝح١ٌَُٔ ، ٝأَٓحٝ حُوِذ  حُظ٤ٌٔ٘ش حُؼٜز٤ش ، ٝح١َُٔخٕ ، ٝأَٓحٝ حُو٘ٞحص حُٜلَح٣ٝش ٝح٠ٌُِ ،

  (. Liguori et al., 2018ٝح٧ٝػ٤ش حُي٣ٞٓش )
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،  50،  25،  12.5،  6.25طؤػ٤َ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ) (2014)ٚ ٝؿٔخػظ Yetuk ُٝٞكع ك٢ ىٍحٓش     

 ح٣ٌَُخصرؼي ٓؼخِٓش  ك٢ ٣ًَخص حُيّ حُلَٔحء ك٢ حُٔوظزَ /َٓ( ػ٠ِ ٣ُخىس ح٩ؿٜخى حُظؤًٔي٤ٓ١ٌَٝؿَحّ 100

ٓغ حُزِ٘ٝحص ، ُٞكع ٣ُخىس ر٤ًَٔٝ٤ي حُيٕٛٞ ، ًٌُٝي حٗولخٝ ٓٔظ٣ٞخص ح٣ِٗ٩ٔخص ح٠ُٔخىس ٨ًُٔيس ، ٓؼَ 

(SOD( ، )CAT )ٝ(GST) . َٟٝػ٠ِ طلل٤ِ حُٔٞص  رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ٤َطؤػ  ُٞكع ك٢ ىٍحٓش أه

 .(El-Shennawy et al., 2020) ُِو٣٬خ apoptosisحُٔزَٓؾ 

( ، GSHِٞطخػ٤ٕٞ )ٌٗولخٝ ٓٔظ٣ٞخص حُطؼز٢٤ ا٣ِٗٔخص ٠ٓخىحص ح٧ًٔيس ، ٝحِ  كبٕ ًُي ، ك٬٠  ػٖ        

خ ٝ ،(IL-6  ٝTNF α( ، ٝح٫ُظٜخد )٣ُخىس ك٢ ٣ُNOخىس ٓٔظ٣ٞخص أ٤ًٔٝي ح٤ُ٘ظ٣َي )ك٢ ُٞكع  طْ أ٠٣ 

كلٚ طؤػ٤َ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ػ٠ِ ح٩ؿٜخى حُظؤًٔي١ ػ٠ِ ًًٍٞ حُـًَحٕ رـَػخص ٓوظِلش ُٝلظَحص ٤ُ٘ٓش 

 ( .Sabour and Ibrahim, 2019ٓوظِلش )

 ،GSH  ٝmalondialdehyde (MDA)حٗولخٝ ٓٔظ٣ٞخص ػ٠ِ  رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ طؤػ٤َُٞكع ٝ     

خ ػ٠ِ ٓٔظ٣ٞخص حُٜٞى٣ّٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ )حٍطلخػٜخ(ٝ حٍطز٢ طؤػ٤َ حُزِ٘ٝحص ػ٠ِ ح٩ؿٜخى ، ٝأػَص أ٠٣ 

 ( .Olofinnade et al., 2021حُظؤًٔي١ ر٣ِخىس ح٠ٍَُ حُظؤًٔي١ )

خ  30 ٔيسٝحص حُٜٞى٣ّٞ ُِـًَحٕ ُاػطخء رِ٘ رؼي (2020) ٝؿٔخػظٚ  Khanٝرلٔذ ىٍحٓش         ٓ ٞ٣

( ، SODحٗولخٝ ٓٔظ٣ٞخص )ُٞكع  ِٓـْ/ًـْ ٖٓ ُٕٝ حُـْٔ 700،  400،  200،  70رـَػخص ٓوظِلش )

ٝ(CAT )ٝ ،(GST). ٝ ك٢ ىٍحٓشYadav  ِّٓـْ/ًـْ آٓ٘ش ٝٓغ  70، طْ حػزخص حٕ ؿَػش  2016ٝك٣َوٚ ػخ

حُزِ٘ٝحص  ًٔخ طْ ىٍحٓش طؤػ٤َ ،٣وَِ حًَُٔذ ٖٓ ٗ٘خ١ ا٣ِٗٔخص ٠ٓخىحص ح٧ًٔيس ًُي ػ٘ي حُـَػخص حُؼخ٤ُش

 . B  ٝTٔلخ٣ٝش ػ٠ِ طلخػَ حُو٣٬خ حُِ

حُٞظ٤ل٢ ٬ٌُ حُلجظ٤ٖ ٖٓ حُو٣٬خ ٖٓ حُ٘٘خ١ ِٓـْ/َٓ(  1000ؿَػش ٖٓ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ )هِِض ٝهي        

أػَص رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ػ٠ِ ىٍٝس حُو٤ِش ػٖ ٣َ١ن ا٣وخف حُو٣٬خ ك٢ كوي ، ك٬٠ ػٖ ًُي ،ح٤ُِٔلخ٣ٝش

ٟي ٓٔظ٠يحص ٓؼوي حُظٞحكن  T lymphocyteًٔخ أٗٚ ػز٢ طٌخػَ حُو٣٬خ حُِٔلخ٣ٝش حُظخث٤ش ، G1حَُٔكِش 

ُِو٣٬خ  CD8ًخٕ ٛ٘خى حٗولخٝ ك٢ طؼز٤َ حً ُٔخ٣ظ٤ًٖٞ ٝأػَص ػ٠ِ ٓٔظ٣ٞخص ح MHC antigensح٤ُٔ٘ـ٢ 

)٬ً كجظ٢ حُو٣٬خ  CD95ٝك٢ حُظؼز٤َ ػٖ ػ٬ٓخص حُظ٢٤٘٘ ٓؼَ  Bُِو٣٬خ ح٤ُِٔلخ٣ٝش  T  ٝCD19حُِٔلخ٣ٝش 

إٔ اػطخء  ىٍحٓشأظَٜص ٝهي (. B)حُو٣٬خ ح٤ُِٔلخ٣ٝش  CD40( ٝ T)حُو٣٬خ ح٤ُِٔلخ٣ٝش  CD28ح٤ُِٔلخ٣ٝش( ٝ 

٣ٞٓخ  ُحى ٖٓ ٓٔظٟٞ  30ِٓـْ/ًـْ ٖٓ ُٕٝ حُـْٔ( ُِـًَحٕ ُٔيس  700ٝ  400ٝ  200رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ )
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( ٝٗوٚ ُٕٝ ؿْٔ حُل٤ٞحٗخص TNF-α  ٝIFN-γ  ٝIL-1β  ٝIL-6ح٤ُٔظ٤ًٞ٘خص حُٔٔززش ٬ُُظٜخرخص )

(Khan et al., 2020. ) 

 Effect of sodiumٚاٌىٍٝاٌظٛد٠َٛ عٍٝ ٚظبئف اٌىجذ ( : رأث١ش ثٕضٚاد 2-5-2)

benzoate on liver and kidney functions 

ُٞكظض طـ٤َحص ٤ٔٗـ٤ش  ك٤غ  ٠ حُيٕٛٞ ٝحٌُزي ٝٓؼخ٤٣َ ح٠ٌُِأػَص رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ك٢ حُل٤ٞحٗخص ػِ    

 700-٤َٟٓ150ش ٝطؼظٔي حُٔؼِٔخص ح٤ٌُٔٞك٣ٞ٤ش ػ٠ِ حُظـ٤٤َحص ك٢ حُـَػش ُظٔزذ طِق حٌُزي )

 ( . ;Khan et al.,2020  Khodaei et al., 2019)(  ٤ِْٓـَحّ/٤ًِٞؿَحّ ٖٓ ُٕٝ حُـٔ

 AST ، ٝ ALT،ٝALP ٝ ، ح٤ُٞٔٗ٧ٖٝ حًٌُُِٞٞ، ٓٔظٟٞ طَكغ حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص إٔ ح٩ػزخص طْٝهي       

 ، ح٤ٌُِش حُيٕٛٞٝ ، ح٢ٌُِ ح٤ٌُُٞٔظٍَٝٝ ، ح٧ُز٤ٖٓٞٝ ، ح٣ٍٞ٤ُخٝ ، ح٣ٌَُخط٤٘٤ٖٝ ، ح٢ٌُِ حُز٤ِ٤َٝر٤ٖٝ ،

 ٝهلٞ( ٣ًٍِٞي ٝ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ حُٜٞى٣ّٞ) ٝحُ٘ٞحٍى ، ر٤ًَٔٝ٤ي٣ِ ِٞطخػ٤ٕٞٝحٌُ ، حُيٕٛٞ ر٤ًَٔٝ٤يحُٝ

ْ  . ح٢ٌُِ حُزَٝط٤ٖ ٓٔظٟٞ  ح٩ؿٜخى ٝػ٬ٓخص ٝحُيٕٛٞ ح٠ٌُِ ٝٝظخثق حٌُزي ٝظخثق ػ٠ِ طؤػ٤َ ُٜخ ٖٓ ػ 

هي أػَص رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ػ٠ِ ح٧ٗٔـش ٝ . (Tawfek et al., 2015; Helal et al., 2019) حُظؤًٔي١

 ,.Zeghib et al)ٝؿي إٔ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ هي طئػَ ػ٠ِ ح٠ٌُِ أًؼَ ٖٓ حٌُزي  ٝهيك٢ ح٠ٌُِ ٝحٌُزي 

2021).  

 ِٓـَحّ/ ٤ًِٞؿَحّ ٖٓ ُٕٝ حُـْٔ( ا٠ُ ٤ٓخٙ حَُ٘د 100اٟخكش رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ) ضطٔٝك٢ ىٍحٓش      

ٍٟٝٔٞ  necrosis٘وَ ط طٔؼِض رٞؿٞىطـ٤َحص ٤ٔٗـ٤ش حُظـَرش أظَٜص ، ٝ أٓزٞػ خ 15 ٔيسُ ِلجَحُٕ

، ًٌُٝي ٣ُخىس ح٣ٍٞ٤ُخ ٝح٣ٌَُخط٤٘٤ٖ ٝحٗولخٝ ىكخع  tubulesٝح٧ٗخر٤ذ  atrophy of glomerulحٌُز٤زخص 

 . Walczak-Nowicka and Herbet, 2022) ) ٠ٓخىحص ح٧ًٔيس

٣ظ٠ق ٖٓ ٣ُخىس ا٣ِٗٔخص حٌُزي ك٢  ٓؼِٔخأًيص ىٍحٓش أهَٟ آػخٍ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ حُِٔز٤ش ػ٠ِ حٌُزي ،      

)ًخٗض ؿَػخص  alkaline phosphatase (ALP) , aspartate aminotransferase (AST)حُيّ 

 ( . ٤ِٓIbekwe et al., 2007ـَحّ/ ٤ًِٞؿَحّ ٖٓ ُٕٝ حُـْٔ ٤ٓٞ٣خ  ) 120،  60،  30رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ 

حُ٘ٔخًؽ حُل٤ٞح٤ٗش ا٠ُ إٔ اػطخء رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ػ٠ِ حُٔيٟ حُو٤َٜ طٔزذ ك٢  ػٖص ىٍحٓش أٗخٍ     

  (.ALT, AST, ALP( )Hennigan et al., 2012ٓؼَ ) حٌُزيحٍطلخع ِٓلٞظ ك٢ ح٣ِٗٔخص 
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ح٩ؿٜخى حُظؤًٔي١ ٛٞ ٜٓطِق ك٢ ػِْ ح٧ك٤خء ، ٤٘٣َ ا٠ُ إٔ ػيّ حُظٞحُٕ ك٢ ٗظخّ  حٕ   

٣٘ظؾ حُظٔؼ٤َ ٝحُطز٤ؼ٤ش ،  ح٧ٟٝخع(. ك٢ Kelly, 2003حُز٤ًَٔٝ٤ي/٠ٓخىحص ح٧ًٔيس ٣ئى١ ا٠ُ طِق حُو٣٬خ )

١ٌُ ٣ظْ اُحُظٚ ، ح reactive oxygen species (ROS)ز٤ًَٔٝ٤ي ًؤٗٞحع ح٧ًٝٔـ٤ٖ حُظلخػ٤ِش حُحُـٌحث٢ 

 (. Mittler, 2017  ; Zhang and Tsao, 2016 ;  Heidari et al., 2016) ر٠ٔخىحص ح٧ًٔيس 

-4ٝاٗظخؽ  lipid peroxidation (LPO)ا٠ُ أًٔيس حُيٕٛٞ  ROSطئى١ حُظؤػ٤َحص حُٔخٓش ُـ ٝ     

hydroxynonenal  ٝmalondialdehyde (MDA) ٗظ٤ـش .LPO ْطللِ ح٠ٍَُ حُظؤًٔي١ ك٢  ٣ظ

(. ٗظخّ ىكخع ٠ٓخىحص ح٧ًٔيس ُِو٣٬خ Wells et al., 2016 ; Jamshidzadeh et al., 2017) ح٧ٗٔـش

( ،  CAT( ، حٌُخط٬ُ )SOD) ى٤ٔٔ٣ٞط٤ِ ٓٞرَح٤ًٔٝيح١ٌُ ٤ٓل٢ٔ ٖٓ ح٩ؿٜخى حُظؤًٔي١ ، رٔخ ك٢ ًُي  

 (. Atli and Grosell, 2016حُٔل١َش ) ROS( ، ٣و٢٠ ػ٠ِ GSHِٞطخػ٤ٕٞ )ٌٝحُ

-γحُزَٝط٤ٖ ح٢ٌُِ ، ٝك٢ ك٤ٞحٗخص ح٫هظزخٍ كيػض طـ٤َحص ك٢ ٓؼخ٤٣َ حٌُزي ٓؼَ ح٧ُز٤ٖٓٞ ، ٝ

glutamyltranspeptidase ، ُِ يٕٛٞ حُلٞٓلخط٤شٝحُ٘ٔزش حَُٔطلؼش phospholipids  ٍَٝٝح٤ٌُُٞٔظ

cholesterol ٝح٠ٌُِ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ك٢ ٣ُخىس حُُٕٞ حُٔطِن ٌُِزيطٔزذ ًٔخ ،  ك٢ حُيّ ًخٗض ِٓلٞظش 

ُٞكظض طـ٤َحص ٤ٔٗـ٤ش ػ٠ِ حٌُزي ٝح٠ٌُِ  ك٤غحُيٍحٓخص حُٔخروش ٝك٬٠ ػٖ  ،ك٢ ًَ ٖٓ ح٧ٍحٗذ ٝحُلجَحٕ 

Agarwal et al.,2016; Radwan et al.,2020) . (Oyewole et al.,2012; 

ِٓـَحّ/٤ًِٞؿَحّ ٖٓ ُٕٝ  5رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ آٓ٘ خ ُٜلش ح٩ٗٔخٕ اًح طْ حٓظ٬ًٜٚ ر٤ٌٔخص أهَ ٖٓ  ٣ؼي       

 Acceptable Daily Intakeػ٠ِ ٌٛح حُٔٔظٟٞ ، طْ اٗ٘خء حُٔيهٍٞ ح٢ٓٞ٤ُ حُٔوزٍٞ ٝحُـْٔ ٤ٓٞ٣ خ. 

(ADI)ُ٘وٚ ٤ٓٞ٣خ  ١ٞحٍ ك٤خطٚ . ٝحُظ٢ ٣ؼ٢٘ رٜخ طلي٣ي حُـَػش حُٔؼطخس ٖٓ حُٔخىس حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٔظٌِٜٜخ ح

ٕ   ،ريٕٝ حُٔؼخٗخس ٖٓ أ١ ٍَٟ ٛل٢. ٫ ٣ظَحًْ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ك٢ حُـْٔ حُزِ٘ٝحص ٣وظَٕ ٓغ ٧

ك٢ حٌُزي ٝح٠ٌُِ ك٢ طلخػَ ٣ليع ك٢ ك٘ٞس ح٤ُٔظًٞٞٗي٣ٍخ  hippurateح٤ٔ٣٬ٌُٖ ُظ٣ٌٖٞ ح٤ُٜزٍٞحص 

(Lennerz et al., 2015) 

 ٣benzoyl-coenzyme Aظْ طل٣َٞ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ا٠ُ ٝػ٘ي ىهٍٞ ك٘ٞس حُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ ، ٝ        

(CoA) (ligase)  ػْ ا٠ُhippurate (glycine N-acyltransferase) ظًٞٞٗي٣ٍخ ٤ُظْ ح١ٌُ ٣ـخىٍ حُٔخ٣

ٕ  ٖٓ ه٬ٍ حُـٜخُ حُز٢ُٞ اهَحؿٚ رٌَ٘ أٓخّ ٌُٖ ػخرَس ط٘خٍٝ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ٣ٔزذ ٣ُخىس ه٣ٞش ٝ ، ٝا

( ٝح٤ٓ٧ظ٤َ  tryptophan)حُٔ٘خٍى ك٢ أ٣ٞ حُظَرظٞكخٕ  anthranilic acidك٢ كٔٞ ح٧ٗؼَح٤ِ٤ٗي 
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 Chen et al., 2009 ; Zhao et)ٗٞحطؾ أ٣ٞ حُوَكش  ٝحكيح  ٖٓحُزِ٘ٝحص  يؼ. ٣ُ  acetylglycineؿ٤ٔ٤ِٖ 

al., 2019).  

 cinnamicح١ٌُ ٣ظلٍٞ ا٠ُ كٔٞ ٤ٓ٘خ٤ٓي  cinnamaldehydeطلظ١ٞ حُوَكش ػ٠ِ ٤ٓ٘خٓخُي٤ٜ٣ي ٝاً        

acid  ِٝٓق حُٜٞى٣ّٞ أ( ك٢ حٌُزي ٣ٝظؤًٔي ا٠ُ رِ٘ٝحصbenzoyl-CoA )، ُٙرُٜٔٞش  حُزِ٘ٝحص ٤ظْ حٓظٜخ

رٌٜح حٌَُ٘ ٝ ، hypuronic acidك٢ حٌُزي ا٠ُ كٔٞ ح٤ُٜز٤ٍٗٝٞي  خ٣ٝظْ حٓظو٬رٜ ،ٖٓ حُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ

 ,.Shahmohammadi et alٓخػخص ٖٓ ح٫رظ٬ع ) 6ٖٓ حُـْٔ ٓغ حُزٍٞ ػخىس ه٬ٍ  ٓٞف ططَُف

2016.) 

   Effect of sodium benzoate on blood ثٕضٚاد اٌظٛد٠َٛ عٍٝ اٌذَ ربث١ش (3-5-2): 

ػ٠ِ حَُٔحًاِ حٌُٔٞٗاش ُِايّ  ٣ِٔي طؤػ٤َح  إٔ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ح٠ُ  Dewangan (2009)ىٍحٓش  حٗخٍص      

ػِا٠ ػ٤ِٔاش طٌا٣ٖٞ  ٓاٖ ها٬ٍ طاخػ٤َٙهِاَ كا٢ ٓؼاخ٤٣َ حُايّ ٣ٔزذ  كؼخ٤ُظٜخ رخُظخ٢ُ ٣ُخىس أٝ ٗوٜخٕ ح٠ُ  ٣ٝئى١

 ٍ (ُٕٝ حُـٔاْ/ِٓـْ / ًـْ  25,100,400 رظَح٤ًِ ) زِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞرحُـًَحٕ  طْ ٓؼخِٓش ٝهيه٣٬خ حُيّ ، 

حُؼاايى  ٝ ط٤ًَاِ ح٤ُٜٔٞؿِااٞر٤ٖ ٝ حُلٔاا٣ًََاخص حُاايّ ٝكـااْ كا٢ ػاايى  ٘اا١ٞٓؼ حٗولااخٝ ٓاـِضٝهااي  ، خ  ٣ٞٓا 28

ط٠أ٘ض     كا٢ ىٍحٓاش ( 2012كا٢ ػاخّ ) Abdel Aziz and Zabut ر٤٘ٔخ حٗخٍ .ح٢ٌُِ ٣ٌَُخص حُيّ حُز٤ٞ

 كٜاٍٞ حُا٠خ  ٣ٞٓ 26ُٔيس  (ُٕٝ حُـْٔ /ِٓـْ /ًـْ 500 رظ٤ًَِ) ِٝحص حُٜٞى٣ّٞـــًَحٕ رز٘ك٣ٞٔش ُٓؼخِٓش 

كـاْ حُو٣٬اخ  ك٢ ٗولخٝح ك٬٠  ػٖ كيٝع٣ًَخص حُيّ حُز٤ٞ ٝػيى حُو٣٬خ حُِٔلخ٣ٝش ك٢ ػيى  ِٓلٞظش٣ُخىس 

     .٣ًَخص حُيّ حُلَٔحءحُٜلخثق حُي٣ٞٓش ٝح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ ٝػيى  ط٤ًَِحَُٔٛٞٙ ٝ

هي  خ ،٣ٞٓ 30,60,120,180 ٔيىُِ (ُٕٝ حُـْٔ/ِٓـْ/ ًـْ 155 ) زِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞر ُلجَحٕٓؼخِٓش حٕ ا     

 ك٬٠  ػٖ ،ٝط٤ًَِ ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ حء ح٤ٌُِش٣ًَخص حُيّ حُلَٔ ػيىٓؼ١ٞ٘ ك٢  ٗولخٝا رلٍٜٞ ٓخٛٔض

 حٌُزيأُٝحٕ ك٢ ٣ُخىس كٍٜٞ ٝح٧ُز٤ٖٓٞ ٝ حٌُِٞر٤ُٞ٤ٖ ٝ حُزَٝط٤ٖ ح٢ٌُِ ٓٔظ٣ٞخص ؼ١ٞ٘ ك٢ٓ ٍطلخعاطٔـ٤َ 

  .souza, 2006) ‘D  (Sinha and ٝح٠ٌُِ

 C Sodium benzoate and vitamin C( : ثٕضٚاد اٌظٛد٠َٛ ٚف١زب١ِٓ 2-6)

 ظؼٔخُٚػزض أٗٚ ػ٘ي حٓ ٌُٖػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ ػيّ ٝؿٞى ىٍحٓخص طئًي رٟٞٞف ٍَٟ ٌٛٙ حُٔٞحى ح٠ُٔخكش ،     

ٝرخُظخ٢ُ طٌَ٘ ٓخىس حُز٣ِٖ٘ حُٔٔززش ،   Cًٔخىس كخكظش ، ٣ٌٖٔ إٔ ٣ظلخػَ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ٓغ حُل٤ظخ٤ٖٓ

ك٢  ٣ِٓCؾ ٖٓ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ٓغ حُل٤ظخ٤ٖٓ  ؼَٔؿخُزخ  ٓخ ٣ٔظ (.١َُِٔPiper and Piper, 2017خٕ )
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طْ ح٩ر٬ؽ ػٖ ٓٔظ٣ٞخص َٓطلؼش ٖٓ حُز٣ِٖ٘ ك٢ حَُٔ٘ٝرخص حُـخ٣ُش ٝهي  ،حَُٔ٘ٝرخص حُِٔٞٗش ٝحُٔل٬س

 ( 2-2حٌَُ٘ )  ًٔخ ك٢ Cٝػٜخثَ حُلخًٜش ٝحُٔ٘ظـخص ح٧هَٟ حُظ٢ ٣ٞؿي ك٤ٜخ رِ٘ٝحص ط٤ًَزش ٓغ ك٤ظخ٤ٖٓ 

Heshmati et al., 2018; Azuma et al., 2020) )ٝ ، ٕطـيٍ ح٩ٗخٍس ا٠ُ إٔ حُلَحٍس ٝح٠ُٞء ٣ٌٖٔ أ

 ( . ٣ِ٣Nyman et al., 2010يح ٖٓ حُٔؼيٍ ٖٓ ط٣ٌٖٞ حُز٣ِٖ٘ )

 

 

 

 

 

 ( .Femi, 2019) الأعىٛسث١ه زّغ ِع اٌظٛد٠َٛ ثٕضٚاد رفبعً ِغبس: ( 2-2اٌشىً )

 DNAطظَٜ ح٧ىُش إٔ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ طظؤ٣ٞ ا٠ُ حُز٣ِٖ٘ ، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ طي٤َٓ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘      

 (. Shahmohammadi et al., 2016 Oyewole et al., 2012 ;ُِٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ )

ك٢ ىٍحٓش أؿ٣َض ػ٠ِ حُـْٔ حُل٢ ، أىٟ كٔٞ ح٧ٌٍٓٞٝر٤ي ا٠ُ طلخهْ ح٠ٍَُ ُظؤػ٤َ رِ٘ٝحص ٝ    

 Kehindeحُوٜٞرش ، كوي طٔزذ ك٢ طِق ر٤٘ش أٗٔـش حُو٤ٜش ٝطيٍٛٞ ؿٞىس حُٔخثَ ح١ُٞ٘ٔ ) حُٜٞى٣ّٞ ػ٠ِ

et al., 2018). 

 Benzoic acid and Sodium زبِغ اٌجٕض٠ٚه ٚثٕضٚاد اٌظٛد٠َٛ وّإوغذاد (7-2) :

benzoate as Oxidants  

 رٞحٓطش أٝ حُلؼخُش حُٔـخ٤ٓغ اٗظخؽ ه٬ٍ ٖٓ حُظؤًٔي١ ح٩ؿٜخى ط٣ٌٖٞ ط٢٘٘ حُظ٢ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔٞحى ٕ  ا     

 ٖٓ ًَ رٚ أٗخٍ ٓخ لٔذر Prooxidants ح٤ُٝ٧ش رخُٔئًٔيحص طؼَُف ٨ًُٔيس ح٠ُٔخىس ح٧ٗظٔش حًظٔخف

(Puglia  and Powel,1984)  ،ٝحُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ ًَ حُلؼخ٤ُش ٌٛٙ ٣ٔظِي (Yetuk et al.,2014) 

 ُلخٓٞ أهَٟ ٓ٘ظوخص ػٖ ك٬٠  ،ٝ (Piper,1999; Beloborodova et al.,2012) حُز٣ِٝ٘ي ٝكخٓٞ

 حُظ٢ ح٤ُٝ٧ش حُٔئًٔيحص طؤػ٤َحص ا٠ُ( 2002) ٝؿٔخػظٚ Mochizuki أٗخٍ، Simiae,2007ٝ) ) حُز٣ِٝ٘ي
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 رؤٗظخؽ ح٧ًٔيس ٌٛٙ ك٢ هطٞس حٍٝ طٔؼ٤َ ٣ظْ ك٤غ Autoxidation حٌُحط٤ش ح٧ًٔيس كيٝع رٞحٓطش طظَٜ

 .  Semiquinone ٝؿٌٍ حُٔخُذ ح٧ًٝٔـ٤ٖ ؿٌٍ

 ٝحُيٕٛٞ حُزَٝط٤٘خص ٓؼَ حَُث٤ٔش حٌُز٤َس حُـ٣ِجخص طيَُٓ اً ،ػخ٤ُش كؼخ٤ُش ًحص حُـٌٍٝ ٌٛٙ طؼيٝ     

( . Lu et al., 2010; Craft et al., 2012) ٝح٧ٗٔـش رخُو٣٬خ ح٧َٟحٍ ٝرخُظخ٢ُ،  ح١ُٝٞ٘ ٝحُلخٓٞ

ّٕ  ػٖ ك٬٠    ر٤ًَٔٝ٤ي ؿٌٍ اٗظخؽ اُــ٠ ٣ئى١ ٓٔخ حٌُحط٤ش ح٧ًٔيس رؼ٤ِٔش ح٩َٓحع ك٢ ٣ٔخٛٔخٕ حُـ٣ٌٍٖ ٬ً ا

 (. (Sakihama et al.,2002ىٍحٓش كٔذ H2O2 ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ

 Chemical stressالإخٙبد اٌى١ّ١بئٟ  (8-2) :

 ٓغ حُظظيحهَ ػ٠ِ حُويٍٙ ُٜخ ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓخىس أ١ ٖٓ حُ٘خطؾ ح٩ؿٜخى أٗٚ ػ٠ِ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ح٩ؿٜخى طؼ٣َق ٣ظْ    

ّٕ  حُز٤ج٢ حُظِٞع ٝ ٝحُٔز٤يحص ٝح٧ى٣ٝش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُلخكظش حُٔٞحى ٓؼَ حُـْٔ ك٢ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُؼ٤ِٔخص  ٌٛٙاً ا

  (Kale ,2015). حُطز٤ؼ٢ حُـْٔ طٞحُٕ ٓغ طظيحهَ ٌُٜٞٗخ ح٤ٔ٤ٌُـخث٢ ح٩ؿٜــخى رليٝع طٔخْٛ إٔ ٣ٌٖٔ حُٔٞحى

 ط٤ًَذ ٣ٝظـ٤َ ، حُـ٘خء طي٤َٓ طٔزذ حُظ٢ حُلَس حُـٌٍٝ ط٤ُٞي ػ٠ِ هيٍس ُٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ح٩ؿٜخى ٕٝأ      

 حُلَس حُـٌٍٝ طظُٞي ك٤غ ، (Kakkar et al .,2000) ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُ٪ؿٜخى آظـخرش حُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ ٝٝظ٤لش

 حُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ طِٔي حُو٤ِش، ىحهَ ح٣ِٗ٧ٔخص ط٢٤٘٘ ُظلل٤ِ حُطخهش طٞكَ رٔزذ حُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ ك٢ ٍث٤ْ رٌَ٘

  . حُل٤خسٝ حُ٘ٔٞ ك٢ حُو٤ِش هيٍس ػ٠ِ ُِٔلخكظش ٜٓٔخ   ىٍٝح  

 ح٧ًٝٔـ٤ٖ ؿٌٍ ٣ٝٔزذ حُلَس حُـٌٍٝ ط٣ٌٖٞ ٣ِىحى ٓل١َ ط٢٤٘٘ ُِٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ ٣ليع ػ٘يٓخ            

 ٤١خص ك٢ طـ٤َحص ٓؼَ حُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ ك٢ حُظ٤ًَز٤ش حُظـ٤َحص ٖٓ حٌُؼ٤َ ح٧هَٟ حُـٌٍٝ ٖٓ ٝحُؼي٣ي حُٔخُذ

. (Mehrotra et al.,1991) حُل٘ٞس ٓخىس ٝهٔخٍس ٝحُيحه٢ِ حُوخٍؿ٢ حُـ٘خء٣ٖ طي٤َٓٝ Cristae ح٧ػَحف

 ػ٠ِ حُٔلخكظش ك٢ ْٜٓ ىٍٝ ُٜخ ٝحُظ٢ حُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ ك٢ حُٜٔٔش ح٣ِٗ٧ٔخص طؼز٢٤ ك٢ حُلَس حُـٌٍٝ طظٔزذ ًٔخ

 . (Kakkar et al.,2000) ٝحُظ٤ًَز٢ حُٞظ٤ل٢ حُظ٘ظ٤ْ

 : Oxidative stressالإخٙبد أٌزأوغذٞ  (9-2) :

ف        ََّ  Reactive oxygen( ROS) حُظلخػ٤ِش ح٧ًٔـ٤ٖ أٗٞحع ك٢ ٗٔز٤ش ٣ُخىس رؤٗٚ حُظؤًٔي١ ح٩ؿٜخى ٣ؼ

species ح٧ًٔيس ر٠ٔخىحص خٓوخٍٗظٜ ػ٘ي (Sies , 2015)، ٝر٤ٖ حُظٞحُٕ حهظ٬ٍ ػٖ ٣٘ظؾ ح٫ؿٜخى حُظخًٔي١ 

 Ling and Kuo 2018; Daenen et)٨ًُٔيس  ٠ٓخىحص ىكخع ًلخ٣ش ٝػيّ حُلَس ُِـٌٍٝ حُٔل١َ حُظ٤ُٞي

al., 2019)  ٝ،ُـ حُ٘ٔز٤ش حُٞكَس ر٤ٖ طٞحُٕ طلو٤ن ٣ـذ أٗٚ ػ٠ِ ح٫ٍطزخ١ ٌٛٙ ئًي٣ ROS ٠ٓٝخىحص 
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 إٔ حُٞحٟق ٖٝٓ ، حُظٞحُٕ ٌٛح ػ٠ِ ُِللخظ ٓؼويس ٍٝٝحػ٤ش ك٣ٞ٤ش ٤ٔ٤ًخث٤ش آ٤ُخص حُو٣٬خ طٔظِي.  ح٧ًٔيس

 ٓخٓش حَُٔطلؼش ROS ٓٔظ٣ٞخصطؼي ٌٝٛح  ،ػ٤ٔوش ٤َٟٓش ك٤ُٔٞٞؿ٤ش ػٞحهذ ُٚ ٣ٌٕٞ إٔ ٣ٌٖٔ حٟطَحرٜخ

 (.Reczek et al., 2017) ُِو٣٬خ

حُ٘خطـش ػٖ ح٩ؿٜخى حُظؤًٔي١  Reactive oxygen species (ROS)أٗٞحع ح٧ًٝٔـ٤ٖ حُظلخػ٤ِش ٝ     

oxidative stress (OS) خ ٗخطؾ ١ز٤ؼ٢ ٣٨ُٞ حُو١ِٞ ٓ طؼي ح٧ٗ٘طش حُو٣ِٞش حُٔظـ٤َس ُ٘ظخّ  ، ا٢ًٛ أٓخ

،  cyclooxygenase، ٝح٣ِٗٔخص ح٧ًٔيس حُلِو٤ش  electron transport system (ETS)ٗوَ ح٩ٌُظَٕٝ 

٩ٗظخؽ ٤ًٔش ٓظِح٣يس ٖٓ  شٖٓ حُؼٞحَٓ حَُث٤ٔ peroxidases ، ٝحُز٤ًَٔٝ٤يحص oxidasesٝح٤ًٔ٧يحُحص 

 (.Ritesh et al. ,2015ىس ح٩ؿٜخى حُظؤًٔي١ )رٔزذ ٣ُخ ROSأٗٞحع ح٧ًٝٔـ٤ٖ حُظلخػ٤ِش 

ؤًٔيس ر ٗخطـش ػٖ ح٫ؿٜخى حُظخًٔي١ ٝطوّٞؿ٣ِجخص كؼخُش ؿيح  Free Radicals  حُـٌٍٝ حُلَس ٝطؼي      

 طل١ٞأٝ ؿ٣ِجش أٝ أ٣ٕٞ  ًٍس طٔؼَحُـٌٍٝ حُلَس ، ٝحُزَٝط٤٘خص ٝحُيٕٛٞ ٝح٧كٔخٝ ح٣ُٝٞ٘ش حٌَُر٤ٛٞيٍحص ٝ

طلطْ  ٓئى٣ش ح٠ُٓغ أ١ ؿ٣ِجش أهَٟ  طِٔي هيٍس ػ٠ِ حُظلخػَاً  ك٢ ؿ٬كٜخ حُوخٍؿ٢ ، ٌظَٕٝ أٝ أًؼَح٧ُ

  (Pham - Huy et al.,2008; Singh et al., 2010) .ِـ٣ِجشُحُلخ٣ٝش ح٧ٗٔـش 

ك٢ ٓيحٍٛخ  ٓلَى كخ٣ٝش ػ٠ِ اٌُظَٕٝأًٝٔـ٤ٖ  خصؿ٣ِج٢ٛ   (ROS)حُلؼخُش  ٓـخ٤ٓغ ح٧ًٝٔـ٤ٖ طؼي     

 ٌٓٞٗش  ٝ ،٤شثحُظلخػ٬ص ح٤ٔ٤ٌُخ ه٬ٍح٫ٌُظ٤َٗٝش  ح٧ُٝحؽ ُٝؽ ٖٖٓٓ  ٝحكي كويحٜٗخ اٌُظَٕٝٗظ٤ـش حُوخٍؿ٢ 

  ٝطِٔي ،ؿ٤َ ٓٔظوَسـٌٍٝ حُلَس حُ ٌُٜٝح طٌٕٞ ،(Block  et al., 2002حُلَس ) ح٧ًٝٔـ٤ٖـٌٍٝٓخ ٣يػ٠ ر

 ,Matkovics) ُظٜزق حًؼَ حٓظوَحٍح   حُـْٔه٣٬خ ُِظلخػَ ٓغ حُـ٣ِجخص حُل٣ٞ٤ش ك٢ ط٤َٔ ٝ ١خهش ػخ٤ُش

2003; Valko et al.,2004).  

ٝحكي ك٢ ؿ٬كٜخ اٌُظَٕٝ  طِٔيأ١ ، ػ٠ِ ؿٌٍٝ كخ٣ٝشٛ٘خف ا٠ُ أحُلؼخُش  ح٧ًٝٔـ٤ٖٓـخ٤ٓغ طٜ٘ق      

ؿٌٍ ح١ٌُ ٛٞ حًؼَ حُـٌٍٝ ٤ٔٓش ٝ ٝؿٌٍ أ٤ًٔٝي حُ٘ظ٣َي ٝؿٌٍ ح٧ًٝٔـ٤ٖ حُٔخُذ  ٠ْ، ٝط حُوخٍؿ٢ 

ٓـخ٤ٓغ ٛ٘خف خ أّٓ . أّ  (Al-Omar et al.,2004) ٝ ؿٌٍ حُز٤ًَٔٝ٤َ ٝؿٌٍ ح٤ًُٔٞ٧َح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ 

ح٧ًٝٔـ٤ٖ ر٤ًَٔٝ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ،  ٠ْؿ٣ِجش ًخِٓش ٝط كظٌَ٘ػ٠ِ ؿٌٍٝ  لخ٣ٝشحُ ؿ٤َ حُلؼخُش ح٧ًٝٔـ٤ٖ

 حٍطزخ١ٝػ٘ي  ،(Bahorunt et al .,2006) Peroxy nitrateٝر٢ًَٔٝ٤ ٗظ٣َض   Single Oxygeلَى٘حُٔ

 ٝطِىحىؿٌٍٝ كَس ؿي٣يس ،  ا٠ُطلُٜٞخ  ح٧ٗٔـش ه٣٬خ ك٢ حُل٣ٞ٤شـ٣ِجخص حُٓغ  ٨ًُٝٔـ٤ٖحُـٌٍٝ حُلَس 

 ٖٓ ؿْحُ٘خ ًٟح٧ ّٕ اِو٣٬خ ، ُٝ ح٠ٍَُ ٓٔززشُـٌٍٝ حُلَس ك٢ حُلخ٫ص ح٤َُٟٔش ح حُظ٢ طُٞيِِٓٔش حُظلخػ٬ص 

ح١ٌُ  ح٫ؿٜخىَٓكِش ٓظويٓش ٖٓ  ا٠ُ كظ٠ ٣َٜ حٌُخثٖ ِٓلٞظ رخُؼخىسؿ٤َ  ٕطلخػ٬ص حُـٌٍٝ حُلَس ٣ٌٞ

 .Oxidative damage (Valko et al.,2007) أُظؤًٔي١ ٠ٍَُخر٠ٔٔ٣ 
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طُٞاي حُـاٌٍٝ ٜٓاخىٍ هخٍؿ٤اش  كٜ٘خُايىحهَ حُـٔاْ،   ِـٌٍٝ حُلَسُحُُٔٞيس  ٜٓخىٍ ىحه٤ِش رخ٫ٟخكش ح٠ُ      

 ٣ٞ١ِاشُٔايس  حُٔللٞظش ح١٧ؼٔش٤ٗٞ٣ش ٝط٘خٍٝ ٧ح ٨ُٗؼشحُظيه٤ٖ ٝحُظؼَٝ ٝحُظِٞع حُز٤ج٢  حُلَس ح٠٣خ  ٝطَ٘ٔ

(  (2002ٝؿٔخػظاٚ Dizdarogluٝكان ىٍحٓاش  .  (Matkovics, 2003)ٝحُِٔٞػاش رازؼٞ حُٔاٞحى ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝاش

ٝحٌَُر٤ٛٞايٍحص ُٜخ حُوخر٤ِش ػ٠ِ طلط٤ْ حُـ٣ِجخص حٌُز٤َس حٌُٔٞٗاش ُو٣٬اخ ح٫ٗٔاـش ٓؼاَ حُزَٝط٤٘اخص  ROS إ

طايَٓ حُو٣٬اخ حٌُٔٞٗاش ٬ُٗٔاـش  ٓظؼايىس ١ٝلاَحص ٍٝحػ٤اش ك٠ا٬ ػاٖ ًٜٞٗاخحٓاَحٝ  ٓٔززشٝحُلخٓٞ ح٣ُٝٞ٘ش 

 . Lipid peroxidationر٤ًَٝٔيس حُيٖٛ  رلؼَ 

 Lipid peroxidationْ ٛث١شٚوغذح اٌذ٘ (1-9-2) :

 ٖٓ ٬َٓٓ ه٬ٍ ٖٓ حُو٣٬خ أؿ٤٘ش ك٢ حُٔ٘زؼش ؿ٤َ حُي٤٘ٛش ح٧كٔخٝ طلَِ طٔؼَ حُيٕٛٞ ر٤ًَٝٔيس      

 ٝطٌٕٞ طظلَِ ريٍٝٛخ ٝحُظ٢ Lipid hydroperoxides  ٩ٗظخؽ حُلَس ُِـٌٍٝ حٌُحط٢ حُظلل٤ِ طلخػ٬ص

 ح٤ٌُ٧٘خ٫ص ٝ   alkenes ٝح٤ٌُ٧٘خص alkanals ح٧ٌُخٗخ٫ص alkans ح٫ٌُخٗخص ٓؼَ أهَٟ ًَٓزخص

alkenals ح٤ٌُ٘خ٫ص ٝحُٜخ٣ي٢ًٍٔٝ hydroxy alkenals ٝ حُي٣ٜخ٣ي ػ٘خث٢ حُٔخُٕٞ ٓؼَ ح٧ُي٣ٜخ٣يحص 

(MDA) حُـٌٍٝ ط٤ُٞي حٍطلخع كخ٫ص ا٠ُ ٤٘٣َ حُـــــ١ٌ حُيٖٛ ر٤ًَٝٔيس ُؼ٤ِٔش ػخ٣ٞٗخ   ٗخطـخ   ٣ؼظزَ ح١ٌُ 

 ٗظ٤ـش حُٔظُٞيس حُيٖٛ ر٤ًَٝٔيس ٝطئى١  (Block et al.,2002; Lobo,2010) .حُظؤًٔي١ ٝح٩ؿٜخى حُلَس

 ؿٌٍٝ رٔزذ ٝطلط٤ٜٔخ حُو٣٬خ أؿ٤٘ش ػ٠ِ طؤػ٤َ ٣ٞؿي ك٤غ حُو٣٬خ ر٤٘ش طلط٤ْ ا٠ُ حُلَس حُـٌٍٝ طلخػَ

 هي حُظلط٤ْ حٝ حُظي٤َٓ ٝحٕ.  حُزخه٤ش حُي٤٘ٛش ح٧ؿِحء ٝٗٞحطؾ حُيٕٛٞ ر٤ًَٔٝ٤يحص ٤ٛٝيٍٝ  حُيٕٛٞ ر٤ًَٔٝ٤ي

 طلٍَ ػٜ٘خ ٣٘ظؾ حُظ٢ حُلخُش ٝحُـ٤ٔٔخص حُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ هخٙ ٝرٌَ٘ حُو٤ِش ػ٤٠خص أؿ٤٘ش ك٢ ٣لَٜ

   (Bulkley,1983).        حُلَس حُـٌٍٝ رلؼَ حُٜيّ ٣ُٝخىس ، ح٣ِٗ٧ٔخص

 حُيٕٛٞ ٓغ حُيٕٛٞ ُز٤ًَٝٔيس حُؼخ١ٞٗ حُ٘خطؾ ٛٞ ح١ٌُ  MADحُي٣ٜخ٣ي ػ٘خث٢ حُٔخُٕٞ ر٤ٖ طلخػَ ٣ليع      

 ػ٘خث٢ حُٔخُٕٞ ٣ِٔي( . Slatter et al.,2000) ٝٝظخثلٜخ هٜخثٜٜخ ك٢ طـ٤َح   ٓٔززخ   ٝحُزَٝط٤٘خص حُٔلٔلَس

 ح٧ٍٝحّ كيٝع ا٠ُ ٣ئى١ ٓٔخ ح١ُٝٞ٘ حُلخٓٞ ٓغ طلخػِٚ رٔزذ ١لَحص طٌٕٞ ك٢ ًز٤َ ىٍٝ حُي٣ٜخ٣ي

 ( .(Del  Rio et al., 2005   ح١َُٔخ٤ٗش

 :Antioxidants  الأكسدةمضادات  (10-2):

 ُِـٌٍٝ حُٔٔظَٔ حُظُٞي رلؼَ حُٔظٌٞٗٚ ح٠ُخٍس حُ٘ٞحطؾ اُحُش أٝ ًٔق ك٢  ح٫ًٔيس ٠ٓخىحص ٗظخّ ٣ٔخْٛ       

 حُٔٞحى ٢ٛٝ ،Antioxidant defense systems  ٨ًُٔيس ح٠ُٔخىس حُيكخع رؤٗظٔش ٝط٠ٔٔ حُـْٔ ك٢ حُلَس

 طٌٕٞ ،ٝرخُظخ٢ُ ٜٓ٘خ ح٩رطخء أٝ حُـْٔ ك٢ ح٧ًٔيس ػ٤ِٔخص ٝٓ٘غ حُلَس حُـٌٍٝ اٗظخؽ طؼز٢٤ ػ٠ِ طؼَٔ حُظ٢
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 اٌُظَٕٝ حػطخء ػ٠ِ حُويٍس ح٧ًٔيس ٠ٓخىحص طِٔي. حُلَس حُـٌٍٝ ٖٓ حُ٘خطؾ حُظو٣َذ ٟي ىكخػ٤خ   هطخ  

 ٝرٌُي حُـْٔ ك٢ حُل٣ٞ٤ش حُـ٣ِجخص ٓغ حُظلخػَ ػ٠ِ هخىٍس ؿ٤َ ٓٔظوَس ًَٓزخص ا٠ُ حُلَس حُـٌٍٝ ٝطل٣َٞ

  Ratnamٝكن ىٍحٓش  (Halliwell,2007;Godman et al.,2011). حُلَس ُِـٌٍٝ ح٠ُخٍ حُ٘٘خ١ ط٣َِ

 Enzymatic ح٤ٔ٣ِٗ٧ش ح٧ًٔيس ٠ٓخىحص ٢ٛٝ ٗٞػ٤ٖ ا٠ُ ح٧ًٔيس ٠ٓخىحص ٤ْطؤطْ  (2006)

antioxidants ح٤ٔ٣ِٗ٧ش ؿ٤َ ح٧ًٔيس ٠ٓٝخىحص Non-enzymatic antioxidants، ْ٠ٓخىحص ط٠ 

 (GPx) ر٤ًَٝٔي٣ِ ًِٝٞطخػ٤ٕٞ (CAT) ٝحٌُخطخSODِ٤ُ) )ى٤ٔٔ٣ٞط٤ِ ٓٞرَح٤ًٔٝي أ٣ِْٗ ح٤ٔ٣ِٗ٧ش ح٧ًٔيس

 .Glutathione reductase (GRD) ٣ٍي٣ًٞظ٤ِ ًِٝٞطخػ٤ٕٞ

      ّٓ  ٝحُٔؼخىٕ حُل٤ظخ٤ٓ٘خص ٖٓ حٌُؼ٤َ ٝط٘ـــَٔ ٜٓيٍٛخ حُـٌحءك٤ؼُي  ؿ٤َح٤ٔ٣ِٗ٧ش ح٧ًٔيس ٠ٓخىحص خأ

  Barros et) ح٣ٍٞ٤ُي ٝكخٓٞ ٝح٧ُز٤ٖٓٞ حٌُِٞطخػ٤ٕٞ ٓؼَ حُـْٔ ك٢ طٜ٘ؼ٤ٜخ ٣ظْ أٝ ح٧ؿ٣ٌش ك٢ حُٔظٞحؿيس

al.,2011). 

 ح٤ٗ٧اإٞ ؿااٌٍٝ طل٤ٌااي ٣َ١اان ػااٖ ؿاا١ٌٍ، ؿ٤ااَ ROS ٝٛااٞ ، H2O2 ح٤ُٜاايٍٝؿ٤ٖ ر٤ًَٝٔاا٤ي ٣ظٌاإٞٝ     

 ح٫ًٝٔا٤يحص رٞحٓاطش ٨ًُٔاـ٤ٖ حُٔزخٗاَ ح٫هظِحٍ ٣َ١ن ٝػٖ SOD رٞحٓطش superoxide anion حُلخثن

oxidases  .حٍطلااخع ٣ؼٌااْ حُٞحهااغ كاا٢ H2O2 اٗظااخؽ ٣ُااخىس حُٔؼخُـااش حُلجااَحٕ كاا٢ حٌُِاا١ٞ ROS حٌُِاا٠ كاا٢ 

 اٗظاخؽ ٣اظْ ػ٘ايٓخ ٌُٖٝ ، GPx ٝ CAT رٞحٓطش رَٔػش H2O2 اُحُش ٣ٝظْ ح٤ُٝ٧ش حُٔئًٔيحص كؼخ٤ُش ٝطِىحى

H2O2 ٌَ٘حُلي٣ي ٓغ ٣ظلخػَ كوي ، ُحثي ر (َطلخػ Fenton )ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ؿٌٍٝ ُظ٤ُٞي OH ٓاٖ ٣ِ٣اي حُا١ٌ 

 ؿااٌٍ ػِاا٠ ػٌااْ ، هٜااخثٚ ٗوااَ ؿ٘ااخث٤ش ٓ٘ااخرٜش ُِٔااخء ُااٚ H2O2 ٧ٕ ٝٗظااَح  . حُظؤًٔااي١ ح٩ؿٜااخى حٗظ٘ااخٍ

Superoxide ، ٚٗحُو٣ِٞاش ح٧ؿِحء ك٢ حُظ٘ظ٤ٔ٤ش ح٧ٗظٔش ػ٠ِ ٣ٝئػَ ح٧ؿ٤٘ش ػزَ رُٜٔٞش ٣٘ظَ٘ إٔ ٣ٌٖٔ كب 

 (.Flora,2009 ; Ratliff et al., 2016) حُٔـخٍٝس حُو٣٬خ أٝ ح٧هَٟ

 Glutathione : اٌىٍٛربث١ْٛ (1-10-2)

 ٠ًٔخى حُؼي٤٣خص أٗٔـش ك٢ ٝكَس ح٧ًؼَ حُظَح٤ًِ ًٝ زَٝط٢٘٤حُ ؿ٤َ ؼ٤ٍٞحُ ٛٞ (GSH) ِٞطخػ٤ٕٞحٌُ      

 حُظِق ٖٓ حُو٣٬خ ٣ل٢ٔ ح١ٌُ حُو٣ِٞش ح٧ًٔيس كخُش ٖٓ ًٔ٘ظْ ٣ؼَٔ ، حُو٣٬خ ىحهَ ْٜٓ ؿ٤َ ح٢ٔ٣ِٗ أًٔيس

 حُل٣ٞ٤ش ٝحُٔٞحى ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝأٗٞحع ROS حُظلخػ٤ِش ح٧ًٔـ٤ٖ ٝأٗٞحع حُيٕٛٞ ر٤ًَٔٝ٤يحص ػٖ حُ٘خؿْ

 GSH أ٤ٔٛش ػ٠ِ ح٠ُٞء حُلي٣ؼش حُيٍحٓخص ِٓطضٝ ،  ٜٓ٘خ حُظوِٚ ه٬ٍ ٖٓ xenobiotics حُـ٣َزش

 أىٝحٍ GSH ٣ِٝٔي ، حُٔ٘خػ٤ش ٝحُٞظ٤لش حُٔزَٓؾ حُو٣٬خ ٓٞص ، ح٫ٗظ٘خٍ ، حُو٣٬خ طٔخ٣ِ ك٢ طلٌْ ًؼَٜ٘

 حَُٔطلؼش GSH ٓٔظ٣ٞخص طَطز٢كٔؼ٬   ، ح١َُٔٔ٘ش حُٔٞحى ٖٓ حُّٔٔٞ اُحُش ػ٠ِ ٣ؼَٔ ، اًّ  َٟٝٓٔش ٝهخث٤ش
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 ١ٍَٟٝ ػَٜ٘ GSH ٣ٝؼظزَ ح٤ٔ٤ٌُخث٢، حُؼ٬ؽ ٧ى٣ٝش حُٔوخٝٓش ٣ُٝخىس حٍُّٞ رظويّ ح١َُٔخ٤ٗش حُو٣٬خ ك٢

 (Kennedy et al., 2020) .ح٤ٔ٤ٌُخث٢ حُؼ٬ؽ أػ٘خء DNA ح١ُٝٞ٘ ٓٞخحُل ٍَٟ ٬ٛ٩ف

 حُظؤًٔي١ ُ٪ؿٜخى ػَٟش أًؼَ ح١َُٔخ٤ٗش حُو٣٬خ ٣ـؼَ حُو٣٬خ ىحهَ GSH ٗوٜخٕ إٔىٍحٓش  أظَٜص      

 أٗٞحع ػ٠ِ حُوخثْ ُِؼ٬ؽ حُؼ٬ؿ٤ش حُلؼخ٤ُش ٣لٖٔ GSH حٓظ٘لخى إٔ ػزض كوي  ،ح٤ٔ٤ٌُخث٢ حُؼ٬ؽ ٝػٞحَٓ

 (.Niu et al., 2021) حُظلخػ٤ِش ح٧ًٔـ٤ٖ

ٕ  ( 2004) ٝؿٔخػظٚ Wu ىٍحٓش رٚ أٗخٍص ٓخ كٔذٝ         حُٔخثيس ح٧ًٔيس ٠ٓخىحص ح  ٖٓكيٝح ؼيّ ٣ُ  GSH أ

 ٢ٛcystein حُٔٔظ٤ٖ ٖٓ أٍطزخ١ ػ٬ػش أكٔخٝ أ٤٘٤ٓش  ٣ظٌٕٞ حُززظ٤ي ػ٬ػ٢ ٝٛٞ. ح٧ًٔيس ٠ٓخىحص ٗظخّ ك٢

 ٓول٠ش ٓ٘طوش ك٢ حُو٣٬خ ىحهَ GSH ٓؼظْ ٣ٞؿي ، اGlycineً ٤ٔ٣٬ٌٖحُ ٝ  glutamate ٌِٞطخ٤ٓضٝحُ

  Glutathioneٖٓ ٌِٗٚ حُٔوظٍِ  ٣ظؤًٔي رخٗٚ ٣ؼ٢٘ ًُٝي ROS ٓؼَ حُٔئًٔيس حُٔٞحى ٓغ ٣ظلخػَ إٔ ٣ٌٖٔ

(GSH) حُـِٞطخػ٤ٕٞ ًز٣َظ٤ي ٢٘خثؼر حُٔؼَٝف حُٔئًٔي ٌِٚٗ ا٠ُ Glutathione disulfide (GSSG  .) 

 ٝإٔ ، ح١ُٝٞ٘ رخُلٔٞ ح٠ٍَُ طِلن إٔ ٣ٌٖٔ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُٔٞحى حُظلخػ٤ِش ح٧ًٔـ٤ٖ أٗٞحع إٔ ػزض ُويٝ       

GSH ٌٖٔح٠ٍَُ ٖٓ حُ٘ٞع ٌٛح ٖٓ ٣ل٢ٔ إٔ ٣ (Valko et al., 2007  .)ٌُٖٔـ ٣ GSH خ  اُحُش أ٠٣ 

 حُٔٞحى ٌُٜٙ ح٬ُكن ٝحُظٜي٣َ حُؼخ٤ٗش حَُٔكِش حٓظو٬د ه٬ٍ ٖٓ ٓزخَٗ رٌَ٘ ح١َُٔٔ٘ش حُٔٞحى ٖٓ حُّٔٔٞ

 حُو٣٬خ ٖٓ ٓوظِلش أٗٞحع ك٢ GSH ٓٔظ٣ٞخص حٍطلخع ُٞكع ، أهَٟ ٗخك٤ش ٖٓ.  حُو٤ِش ٖٓ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش

 Estrela et ) ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِؼ٬ؽ ٓوخٝٓش أًؼَ ٝح٧ٗٔـش حُو٣٬خ ٌٛٙ ؿؼَ ا٠ُ ٤ٔ٣َ ٌٝٛح ، ٝح٧ٍٝحّ ح١َُٔخ٤ٗش

al., 2006). 

 S- transfrease   Glutathione–١شا٠ضرشأغف -أط  – ٍٛربث١ْٛ: اٌى (2-10-2)

       ّٕ  حُٔٔئُٝش حُو٣ِٞش حُؼٜخٍس ا٣ِٗٔخص ٖٓ ػخثِش ٢ٛ (GSTs) طَحٗٔل٤َحُ - أّ - ِٞطخػ٤ٕٞحٌُ ا٣ِٗٔخص ا

 ح٫هظَحٕ ٣َ١ن ػٖ xenobioticsحُل٣ٞ٤ش  حُـ٣َزش حًَُٔزخص ٖٓ ٓـٔٞػش ٖٓ حُّٔٔٞ اُحُش ػٖ

 :حُٔٔظوِش حُؼخث٬ص أٗٞحع ك٢ ٓـٔؼش homodimers ٝ heterodimers ٖٓ ح٣ِٗ٩ٔخص طظٌٕٞ. ِٞطخػ٤ٕٞرخٌُ

 alpha (α) ٝ pi (π) ٝ mu (µ) ٝ theta (θ) ح٤ٌَُٔٝٓٞٓخص ػ٬ػ٢ ا٣ِْٗ ًٌُٝي. (Beckett and 

Hayes, 1993)  

      ّٓ  ٖٓ حُـ٤٘خص ٓظؼيىس ػخثِش ػٖ ػزخٍس (GSTs) ح٣ِٗٔخص ّٕ أ ا٠ُ حٗخٍٝكوي ( 2005) ٝؿٔخػظٚ Hayes خأ

 ٓؼَ ح٧ٓخّ ٓخىس ٝه٤ٜٛٞش ح٤٘٤ٓ٧ش ح٧كٔخٝ طَِٔٔ ػ٠ِ ر٘خء   ط٤ٜ٘لٜخ طْ ح٧رؼخى ػ٘خث٤ش ا٣ِٗٔخص ػٔخ٤ٗش



 حٓظؼَحٝ حَُٔحؿغ .................................................................................... حُؼخ٢ٗحُلٜــــــَ 

 

   22 
 

alpha (A) ٝ kappa (K) ٝ mu (M) ٝ omega (O) ٝ pi (P) ٝ sigma (S) ٝ theta (T) ٝ zeta 

(Z) . 

 ؿُٔؼضٝ ،طلض حُو١ِٞ GSTs ٓٞهغ ػ٠ِ حػظٔخى ح( 2018) ػخّ Chatterjee ٝ Gupta ىٍحٓش ؿخءص       

 َٓطزطش رَٝط٤٘خص) رخُـ٘خء َٓطزطش أٝ ، (K) ٤ٓظًٞٞٗي٣ٍخ ( ٝ A) ، P ، M ، S ، T ، Z ك٣ٞ٘ش أٜٗخ ػ٠ِ

 ( Glutathione  ِٞطخػ٤ٕٞحٌُٝ Eicosanoid ٣٩ٌُٞح٣ٞٗي حٓظو٬د ك٢ رخُـ٘خء

 ٢ٛٝ ، حُزَٝط٤٘خص ٖٓ ح٧هَ ػ٠ِ شٍث٤ٔ ػخث٬ص ػ٬ع ا٠ُ حُو١ِٞ ُٔٞهؼٜخ ٝكو خ GSTs طو٤ْٔ طْ      

GSTs  حُو١ِٞ حُؼٜخ١ٍ ٝ GSTs ٤ُِٔظًٞٞٗي٣ٍخ ٝ GSTs ح٢ٌَٓٞٓٝ٤ُٔ (Sheehan et al., 2001 ; 

Hayes et al., 2005 ;  Oakley, 2011). 

 هٞحٜٛخ أٓخّ ػ٠ِ ػيس شٍث٤ٔ كجخص ا٠ُ ريٍٝٛخ ٝط٘ؤْ ٓ٘ظَ٘ رٌَ٘ حُو٣ِٞش GSTs ط٣ُٞغ ٣ظْ      

خ طؼَُف.  ٝحُظ٤ًَز٤ش ٝحُل٣ِ٤خث٤ش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش  ٢ٛٝ Kappa GSTs رخْٓ Mitochondrial GSTs أ٠٣ 

 كبٕ ، ًُي ٖٓ حُؼٌْ ػ٠ِ. حُو١ِٞ حُؼٜخ١ٍ GSTs ٓغ ر٣ٞ٤٘ش ط٘خرٚ أٝؿٚ طلَٔ ٌُِٝرخٕ هخرِش ا٣ِٗٔخص

GSTs خ ٝحُٔؼَٝكش ، ح٤ٌَٓٞٓٝ٤ُٔش  حٓظو٬د ك٢ ط٘خٍى رخُـ٘خء َٓطزطش رَٝط٤٘خص) MAPEG رخْٓ أ٠٣ 

 حَُث٤ٔ٤ش رخُلجخص َٓطزطش طط٣ٍٞش ٤ُٔض ٓظٌخِٓش ؿ٘خث٤ش رَٝط٤٘خص ٢ٛ ،( ِٞطخػ٤ٕٞٝحٌُ ح٣٩ٌُٞح٣ٞٗي

 (.Morel and Aninat, 2011.)ح٧هَٟ

 حُل٤ٞحٕ أ٣ٞ حٕ، ٝ (Allocati et al., 2009)  حُط٤ق ٝحٓغ ٨ًُٔيس ٠ٓخىح٣ِْٗ  GST ا٣ِْٗ ٣ؼي      

٤َّش ط٘ظؾ إٔ ًُي رؼي ٣ٌٜٔ٘خ ٝحُظ٢ ٟخٍس ٓٞحى ٣٘ظؾ إٔ ٣ٌٖٔ ّ ِٔ  ٖٓ GST ٣ٝؼي ٜٓ٘خ، حُلي ه٬ٍ ٖٓ أهَ ٓ 

 ٖٓ حٌُزي رظط٤َٜ ٣وّٞ اً .(Danielson, 2002) حُّٔٔٞ ٩ُحُش حُـٌحث٢ حُظٔؼ٤َ ػ٤ِٔش ك٢ ٜٔٔشحُ ح٣ِٗ٩ٔخص

 Josephy , 2010) ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ر٤ًَٔٝ٤ي ٓؼخىُش ه٬ٍ ٖٓ اٗظخؿٚ ٣ظْٝ ُٜخ، ٣ظؼَٝ حُظ٢ ٝحُزٌظ٣َ٤خ حُّٔٔٞ

; Hayes et al., 2005) . طؼَُف GSTs ٖك٢ رٞظخثلٜخ حُظ٘ظ٤ٔ٤ش حُّٔٔٞ اُحُش ك٢ أىٝحٍٛخ ا٠ُ ك٬٠ُ ػ 

 ٝح٫ٓظٔخطش ح٩ؿٜخى حٓظـخرش ػ٠ِ ح٤ُٔطَس ك٢ ٝط٘خٍى ُِظَؿٔش ح٬ُكن ٝحُظؼي٣َ ، حُو٣ِٞش ح٩ٗخٍحص آٍخٍ

 . (Mcllwain et al., 2006 ;Tew and Townsend, 2011 )ٝح٫ٗظ٘خٍ

 ٓخ ؿخُز خ ، حهظَحٜٗخ ٗ٘خ١ ه٬ٍ ٖٓ ١َُِٔخٕ ح٠ُٔخىس ح٧ى٣ٝش ٖٓ حُؼي٣ي ٓوخٝٓش ك٢ GSTs ط٘خٍىٝ      

 ٝطِؼذ حُطز٤ؼ٤ش رخُو٣٬خ ٓوخٍٗظٜخ ػ٘ي ح١َُٔخ٤ٗش حُو٣٬خ ك٢ حُظؼز٤َ ٖٓ ػخ٤ُش ٓٔظ٣ٞخص GSTs طظَُٜ

GSTs  طو٤ِن ك٢ ٝط٘خٍى ، حُٔخٓش حُـ٣ِجخص ٖٓ ٝحُؼي٣ي حُظؤًٔي١ ح٩ؿٜخى ٖٓ حُو٣٬خ كٔخ٣ش ىٍٝ ك٢ 



 حٓظؼَحٝ حَُٔحؿغ .................................................................................... حُؼخ٢ٗحُلٜــــــَ 

 

   23 
 

  ,Gate and Tew)كٔذ  prostaglandins ٝحُزَٝٓظخؿ٬ٗي٣ٖ  leukotrienes ح٤ٌُِٞط٣َٖ ٝطؼي٣َ

2001 ; Hayes et al., 2005). 

 ٖٓ حُّٔٔٞ اُحُش أٝ ط٢٤٘٘ ك٢ خ  كخٓٔ ح  ىٍٝ طِؼذ ٖٓ حُظٔؼ٤َ حُـٌحث٢ ٝحُؼخ٤ٗش ح٠ُٝ٧ حَُٔكِش ا٣ِٗٔخص     

 اُحُش ا٣ِٗٔخص ٢ٛ GSTs ٣ِٗٔخصكب ، (Knasmüller et al., 1998) حُـ٢٘٤ ١َُِٔخٕ حُٔٔززش حُٔٞحى

 حُو١ِٞ حُظٞحُٕ ػ٠ِ ُِللخظ ك٣ٞ٤ش ٢ٛٝ حُل٤خس أٌٗخٍ ٓؼظْ ك٢ حُٔٞؿٞىس حُؼخ٤ٗش حَُٔكِش ٖٓ حُّٔٔٞ

(Zhang et al., 2014) ، ٝطل٢ٔ GSTs ٞٔإٔ ٣ٌٖٔ ح١ٌُ حُظؤًٔي١ حُظِق ٖٓ حُو١ِٞ ح١ُٝٞ٘ حُل 

 Li et) حُظ١َٖٔ ٣ؼُِح١ٌُ  ح١ُٝٞ٘ حُلٔٞ ك٢ طِق اكيحع أٝ ح١ُٝٞ٘ حُلٔٞ ١لَحص ٣ُخىس ا٠ُ ٣ئى١

al., 2009) 

 ROS حُظلخػ٤ِش ح٧ًٔـ٤ٖ أٗٞحع اُحُش ٓؼَ ، حُو٣٬خ ك٢ حُٞظخثق ٖٓ خ  ٝحٓؼ خ  ٗطخه ح٣ِٗ٩ٔخص ٌٛٙ طلَٔ     

 ، حُيحه٤ِش حَُٝحر٢ ٓغ ح٫هظَحٕ  ٝطلل٤ِ ،( حُظؤًٔي١ ح٩ؿٜخى ػٞحهذ ٖٓ ٬ًٝٛٔخ) حُؼ٫ٞ٤ص رَٝط٤٘خص ٝطـي٣ي

 (.Sheehan et al., 2001)  حُّٔٔٞ ربُحُش حَُٔطزطش ؿ٤َ حُـٌحث٢ حُظٔؼ٤َ ٓٔخٍحص ك٢ حُظلخػ٬ص ٝطلل٤ِ

        ّٕ  ُِٔخء حٌُخٍٛش حُـ٣ِجخص ٖٓ ٝحٓؼش ٓـٔٞػش ٓغ( GSH) حُـِٞطخػ٤ٕٞ حهظَحٕ طللِ GSTs ح٣ِٗٔخصا

 حُـٌحث٢ حُظٔؼ٤َ ٓ٘ظـخص ٖٓ ٝحُؼي٣ي حُؼ٬ؿ٤ش ٝح٧ى٣ٝش ح١َُٔٔ٘ش حُٔٞحى ٖٓ حُؼي٣ي ًُي ك٢ رٔخ ٝحٌَُٜرخء

 Hayes et al., 2005 ; Kural et) حُو٤ِش ٖٓ ُظ٣َٜق ٤ٜٓٝجٚ ٤ٔٓش أهَ ٣ـؼِٜخ ٓٔخ ، حُظؤًٔي١

al.,2018 .) 

 حٓظٜيحكٜخ ٣ظْ هي حُو٣٬خ، ٝىحهَ حُز٬ُٓخ ؿ٘خء ػزَ حُٔ٘ظَ٘س ح٠ُخٍس حُـ٣ِجخص( 3-2) حٌَُ٘ ٣ظَُٜٝ       

 ػخثِش ا٠ُ شحَُث٤ٔ حُؼ٘خَٛ ط٘ظ٢ٔٝ ح٠ُٝ٧ َُِٔكِش حُـٌحث٢ حُظٔؼ٤َ رؼ٤ِٔش ٠ٔٔ٣ ٓخ ا٣ِٗٔخص رٞحٓطش

 حُظلخػَ  ًُي ك٢ رٔخ ٓوظِلش طلخػ٬ص طللِ حُظ٢ ح٣ِٗ٩ٔخص ٖٓ حُؼي٣ي ػ٠ِ ط٘ظَٔ ٝحُظ٢ ، P450 ح٤ُٔظًَّٞٝ

 حُـٌحث٢ حُظٔؼ٤َ ػ٤ِٔش ٖٓ حُؼخ٤ٗش حَُٔكِش ك٢ ،( ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ طلخػَ) ٝح٫هظِحٍ ح٧ًٔيس حُٔظ٠ٖٔ حَُث٤ْ

 xenobiotics حُل٣ٞ٤ش حُـ٣َزش حُٔخىس حهظَحٕ ٣للِ ح١ٌُ GSTs ح٣ِْٗ رٞحٓطش حَُث٢ٔ٤ حُيٍٝ ُؼذ ٣ظْ

 ك٢ ٜٓ٘خ حُظوِٚ ٣َٜٔ ٓٔخ ُِٔخء ٓلزش ؿ٣ِجخص ُٜ٘غ رخُو٤ِش حُوخٙ GSH ا٠ُ ح٠ُٝ٧ حَُٔكِش ٖٓ حُٔؼيُش

 رٞحٓطش حُو٤ِش هخٍؽ ٢٘ٗ رٌَ٘ ػ٤ِٚ حُلٍٜٞ طْ ح١ٌُ ح٫طلخى ٗوَ ًُي رؼي ٣ظْ. حُـٌحث٢ حُظٔؼ٤َ ػ٤ِٔش

 حُؼخ٤ٗش َُِٔكِش حُـٌحث٢ حُظٔؼ٤َ ػ٤ِٔش ك٢ حًَُٔزخص رؼٞ طيهَ هي(. حُؼخُؼش حَُٔكِش) حُو٤ِش ؿ٘خء ٠ٓوخص

 (.Allocati et al., 2018) ٓزخَٗس
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 .(Allocati et al., 2018) ح٢ٔ٣ِٗ٧ حُل١ٞ٤ حُظلٍٞ ػ٠ِ ػخٓش ٗظَس( : 3 -2) حٌَُ٘

 Characterization of Moringa oleifera ٚطف ٔجبد اٌّٛس٠ٕغاب أ١ٌٚف١اشا (11-2):

Plant 

 ٝحُظ٢ Angiosperm حُزٌٍٝ ٓـطخس ٟٖٔ ٖٓ حُ٘ٔٞ ٣َٓؼش حُ٘زخطخص ا٠ُ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ٗـَس طؼٞى

 حُزخٕ ٗـَس Moringa pterygosperma ُٚ حَُٔحىف ٝح٫ْٓ Moringa oleifera Lam حُؼ٢ِٔ حٜٓٔخ

 كـَ ٗـَس حٝ هَٗخطٜخ ُطٍٞ ٣ؼٞى ٝحُٔزذ Drumstick Tree حُطزِش ػٜخ أٝ ح٤َُٔ ٗـَس أٝ ح٣ُِظ٢ٗٞ

 ,Sanjay and Dwived )حُلـَ ؿٌٍٝ ١ؼْ ح١ٌُ ٣٘زٚ ؿٌٍٝٛخ ١ؼْ ٗظ٤ـش Horseradish Tree حُلٜخٕ

2015).  

( ٓظَ (3-15ٓخر٤ٖ حٍطلخػٜخ ٣ٝظَحٝف حُلـْ ٓظٞٓطش ا٠ُ ٛـ٤َس حُٔؼَٔس ح٧ٗـخٍ ٖٓ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ طؼظزَ       

 (4-2) كٔذ حٌَُ٘ ح٧ٍٝحم أٓخ ٝهخثْ ٖٛ ٓخم ًحص حُ٘ٔٞ ٣َٓؼش حُـخكش، ح٧ؿٞحء طلَٔ ػ٠ِ رويٍطٜخ طٔظخُ

 10-8 ٓغ ٓ٘ظَى ٝكَع ٣ٞ١َ ٍث٢ٔ٤ ٓلٍٞ ُٜٝخ ح٠ُٔخػلش حًَُٔزش حُٔظزخىُش ح٧ٍٝحم حٗٞحع ٖٓ كظؼظزَ

ئُق ُٝؽ ًَٝ ح٣ٍُٞوخص ٖٓ أُٝحؽ  ر٣ٞ٠٤ش ٍٝهظ٤ٖ ٝ ٫ٞ١   ٢ٛٝ ح٧ًؼَ حُؤش ك٢ ٣ٍٝوش ٖٓ ُٓ

 ٍحثلش ًحص حُِٕٞ ر٠٤خء ٝح٧ُٛخٍ  (Karthika et al., 2013; Qureshi and Solanki, 2015)ٓظوخرِش

 طٌٕٞ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ٝحه٤َح ػٔخٍ (Chaudhary and Chaurasia, 2017). ١َُٛ كخَٓ ػ٠ِ ٓلُٔٞش ػطَس

 (Taher et al ., 2017) حُز٢٘ حُِٕٞ ا٠ُ طظلٍٞ ح٠ُ٘ؾ ٝػ٘ي ٗخٟـش ؿ٤َ حُِٕٞ ه٠َحء هَٗخص ٌَٗ ػ٠ِ

، ٜٓااْ ط٘اأَ حٌُخٍٝط٤٘ااخص ٝحُل٤ظخ٤ٓ٘ااخصر٤ُٞااٞؿ٢  ػِاا٠ ًَٓزااخص ًحص ٗ٘ااخ١ ح٣ٍُٞٔ٘ـااخطلظاا١ٞ أٍٝحم  ٚ      

حُطز٤اش  ط٘اظَٜ رلٞحثايٛخراٌُي ٝ ٝحُٜاخر٤ٗٞخص ح٣٧ِٝػ٤ٓٞ٤خٗخص،  ح٣ًٌُُِٞٞ٘خص،  ٝحُل٬ك٣ٞٗٞيحص،  ٝحُل٫ٞ٘٤ص

(Hisam et al., 2018.) ٣اش حُلٞحثي حُوخٛاش رٜاٌح حُ٘زاخص ٫ كٜاَ ُٜاخ، ٓؼاَ كؼخ٤ُاش ٠ٓاخىحص ح٧ًٔايس ، ٝهخ
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كا٢ حُايّ  رؤٗولاخٝ حُٔاٌَ. راَ ٛاٞ أ٠٣اخ ٓاَطز٢ حُايّ ٠اـ٢ى ٬ُُظٜخرخص ٝحُوٜخثٚ حُوخك٠اش ًُزي٣ش ، ٠ٓخ

٣طِان ػِا٠ ٗزاخص ح٣ٍُٞٔ٘ـاخ ٝ ،(Farid and Hegazy 2019طاؤػ٤َ ٠ٓاخى ُٔاَٝ حُٔاٌَ ) ٝرخُظاخ٢ُ ٣ظُٜاَ

 Padayachee andحُٔل٤ايس )ٗـَس حُل٤خس " ٧ٜٗخ طِٔي حُؼي٣اي ٓاٖ حُظاؤػ٤َحص " " ٝر٘ـَس حُٔؼـِسأ٤ُٝل٤َح "

Baijnath 2020.) 

ؿْ( ، ًَر٤ٛٞيٍحص 100ؿْ/ 11.23طلظ١ٞ أٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ػ٠ِ ٓٔظ٣ٞخص ػخ٤ُش ٖٓ ح٤ُ٧خف )ٝ      

ؿْ(. 100ؿْ/  7.76ْ( ، ٝحُيٕٛٞ )ؿ 100ؿْ/ 9.38اؿٔخ٢ُ حُزَٝط٤٘خص )ٝؿْ( ، 100ؿْ/  56.33)

ٛٞ ٜٓيٍ ٓٔظخُ ُِٔؼخىٕ ح٧ٓخ٤ٓش )ٓؼَ حُٜٞى٣ّٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ، حُٔـ٤ٔ٤ّ٘ٞ ٝحُلٞٓلٍٞ ٝحُلي٣ي  ح٣ٍُٞٔ٘ـخ

 ،كخٓٞ أ٢٘٤ٓ ٓليٝىس ، أٓخ٤ٓش ٝؿ٤َ أٓخ٤ٓش 17ٝحُِٗي ٝحُ٘لخّ ، حٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُٔ٘ـ٤ِ٘(. ٣لظ١ٞ ػ٠ِ 

ر٤ٌٔخص  ٤ٔlysineٖ ٝح٣٬ُ leucineخ٧كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٧ش حُٔٞؿٞىس ك٢ حُٔٔظ٣ٞخص ح٧ػ٠ِ ًخٗض ح٤ٓٞ٤ُِٖ ك

-betaروٜٞٙ حُل٤ظخ٤ٓ٘خص ك٢ٜ ر٤ظخ ًخٍٝط٤ٖ آخ ؿْ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ(. 100ِٓـْ/  69.13ٝ  94.36)

carotene  ٖ٬ٓثق ك٤ظخ٤ٓ(A  ك٤ظخ٤ٓ٘خص ، )E  ،C  ،B1  ،B2  ٖٝك٤ظخ٤ٓB3 حُٔليٝى( El Sohaimy et 

al., 2015; Bhattacharya et al.,2018)  

٪ 70رؼ٤ِٔااخص حٓااظو٬ٙ رٔاا٣ٌزخص ٓوظِلااش )ٓااخء ، ا٣ؼااخٍٗٞ ( 2018 )ؿٔخػظااٚ ٝ Coz-Bolañosٝهااخّ        

ٝأظَٜص ٓٔظوِٜخص ح٧ٍٝحم حُٔـللش ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ حًَُٔزخص حُل٤ُٞ٘٤ش ، ٝرخُظاخ٢ُ كؼخ٤ُاش ، ٪( ٤ٓٝ70ؼخٍٗٞ 

١ٞ طلظاٝ ،ح٣ٍُٞٔ٘ـاخ ٗزاخص ٓظؼايى ح٧ٝؿاٚ ٓؼظاْ أؿِحثاٚ ٛاخُلش ٨ًُاَ ُٜٝاخ ها٤ْ ػ٬ؿ٤اشٝ ،٠ٓخىحص ح٧ًٔيس

 Fernandesٝٛالٜخ  ٓؼِٔاخرٌٍٝٙ ٝأُٛخٍٙ ٝػٔخٍٙ )حُوَٕٝ( ػ٠ِ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٝحُٔٞحى ح٬ُُٓش ُِظـ٣ٌش ، 

ٟاي ٓاٞء  ٣ٝظْ حٓظؼٔخُٜخ ًٌٔٔآَ٘ظَ٘س ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ  ٣ٍٞٔ٘ـخحُ ٗضخٝرٔزذ ٌٛح ، ً.  (2021ؿٔخػظٚ )ٝ

 ,.Shiriki et alٜخ ٫كو اخ )ؼٔخ٣ٌُٝٔاٖ طـل٤لٜاخ ٝطو٣ِٜ٘اخ ٫ٓاظ ؼٔخ٫  حهٜخ ٢ٛ ح٧ؿِحء ح٧ًؼَ حٓاظأٍٝ ،حُظـ٣ٌش

2015 .) 

 Classification (USDA, 2016:  )اٌزظ١ٕف  (12-2):
Kingdom: Plantae 

Sub-kingdom: Tracheobionta 

Super division: Spermatophyta 

Division: Magnoliophyta 

Class: Magnoliopsida 

Sub class: Dilleniidae 

Order: Capparales 

Family: Moringaceae 
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Genus: Moringa 

Species: oleifera 

 

 
أُٝل٤َح ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ٗزخص ٝرٌٍٝ ٝأٍٝحم ٗـَس:  (2-4) ٌَٗ  

(http://www.Stuartxchange.com/ChineseList.html). 

 

 

 : The Importance of Moringa Plantأ١ّ٘خ اٌّٛس٠ٕغب  (13-2):

ٖٓ حُ٘زخص ٢ٛ ح٧ٍٝحم ٫كظٞحثٜخ ػ٠ِ حُزَٝط٤٘خص ٝحُل٤ظخ٤ٓ٘خص  ٓظؼٔخ٫  حُـِء ح٧ًؼَ ح           

ٝحٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ٝحُٔؼخىٕ ر٘ٔذ ػخ٤ُش ك٬٠  ػٖ حكظٞحثٜخ ػ٠ِ حُو٣ِٞيحص ٝحُظخ٤ٗ٘خص ٝحٌُخٍٝط٤٘خص 

 صٝح٤ٌٓٞ٣٬ٌُيح حُ٘زخط٤ش ٤ُل٤ٍ٘ٞ رخ٩ٟخكش ا٠ُ حُٔظ٫َٝ٤صٝحُل٬ك٣ٞٗٞيحص ٝحُزٞٝحُٜخر٤ٗٞ٘خص 

,2017).Gopalakrishnan et al., 2016; Oladeji et al.) 

 Nutritional Importanceالأ١ّ٘خ اٌغزائ١خ  (1-13-2):

أٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ رٌَ٘  ؼٔخٍ( ك٤غ طْ حٓظ2018) Oyeinka and Oyeyinkaىٍحٓش  ر٘خء ػ٠ِ     

ُزؼٞ ح٧ؿ٣ٌش ٓؼَ )حُز٣ٌٞٔض، ػ٤ٜيس حٌٍُس ،حُوزِ،حُِزٖ  Food Fortificantطـ٣َز٢ ًٔلٖٔ ؿٌحث٢ 

 ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ك٢ ح٫ؿ٣ٌش. ؼٔخٍط٤ْٜٔ ٓ٘ظْ ٝٓوط٢ ؿ٤يح  ٫ٓظ أٗخٍ رخهظَحف اًٝحُلٔخء( 

http://www.stuartxchange.com/ChineseList.html
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ـٌحث٢ ٣ٔخػي ك٢ ٣ُخىس حُو٤ٔش حُـٌحث٤ش ٖٓ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ا٠ُ حُ٘ظخّ حُ شظَٜص حُيٍحٓخص إ ح٩ٟخكش حُو٤ِِأٝ     

ُِٞؿزخص ٖٓ حُطخهش ٝحُزَٝط٤ٖ ٝحُٔؼخىٕ ٝرخُظخ٢ُ ح٫ٓظـ٘خء ػٖ حٌُٔٞٗخص حُـخ٤ُش ٝػ٬ؽ ٓٞء حُظـ٣ٌش 

 ( Saucedo-Pompa et al., 2018رخ٧هٚ ُيٟ ح٧ٜٓخص حَُٟٔؼخص ٝح١٧لخٍ )

رٌٍٝ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ٠ًٔخكخص  ٓٔلٞمبٕ آظؼٔخٍ ك( 2020ٝؿٔخػظٚ ) Abou-Elkhairلٔذ ٓخًًَ ر       

٣ٌٖٔ حٕ ٣ٔ٘غ ح٥ػخٍ  Japanese quail (Coturnix japonicaأػ٬ف ُـٌحء ١خثَ حُٔٔخٕ ح٤ُخرخ٢ٗ )

ح٠ُخٍس ُ٪ؿٜخى حُلَح١ٍ ػ٠ِ ح٧ىحء ح٩ٗظخؿ٢ ُِز٤ٞ، اً حُيٍحٓش ً٘لض رؤٕ حُل٤ٔش حُـٌحث٤ش حٌُِٔٔش رظ٤ًَِ 

ي هخٓض رظؼ٣ِِ اٗظخؿ٤ش حُز٤ٞ رٌَ٘ ػخ٢ُ ًٔخ ُٞكع طلٖٔ %( ٖٓ ٓٔلٞم رٌٍٝ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ه%0.3 0.2ٝ)

 طؼز٤َحص رؼٞ حُـ٤٘خص ك٢ ه٣٬خ حُٔز٤ٞ . 

طؼي ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ًحص ح٤ٔٛش ك٢ حُٞؿزخص حُـٌحث٤ش ك٢ ٓوظِق رِيحٕ حُؼخُْ ًخُٜ٘ي ٝحُزخًٔظخٕ ٝحُلِز٤ٖ ٝ      

( ٝرٔوخٍٗظٜخ رـ٤َٛخ ٖٓ ,.Pakade et al 2013ٝطخ٬٣ٗي ٝٛخٝح١ ٣ؼٞى ًُي ٗظ٤ـش ط٘ٞع ػ٘خَٛٛخ حُـٌحث٤ش )

ح٧ؿ٣ٌش ك٢ٜ طِٔي ه٤ٔش ؿٌحث٤ش ػخ٤ُش ٧ٜٗخ ؿ٤٘ش رخُٔؼخىٕ ح٣ٍَٝ٠ُش ُِـْٔ ٓؼَ حٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُٔـ٤ٔ٤ّ٘ٞ  

 (Sodamade et al،. 2017ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ٝحُٔ٘ـ٤ِ٘ ٝحُلي٣ي ٝحُلٔلٍٞ ٝحُِٗي )

٢ٛٝ ٜٓيٍ ْٜٓ ُِزَٝط٤٘خص ، ( Bٝٓـٔٞػش ك٤ظخ٤ٖٓ  AٝC ٝEك٬٠  ػٖ حكظٞحثٜخ ػ٠ِ حُل٤ظخ٤ٓ٘خص )

 يٝطؼ، Aspartateٝح٫ٓزخٍطخص  Tyrosinٝحُظ٤َٓٝ٤ٖ  Histidineٝح٧كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٧ش ٓؼَ حُٜٔظي٣ٖ 

 (. Pawaskar and Sasangan, 2017ٜٓيٍ ٬ٌُِٔٔص حُـٌحث٤ش )

  Medical Usesد اٌطج١خ عّبلاالاعز (2-13-2):

خ ًبٟخكش ا٠ُ ػِق أٓٔخى طخٓزخ٢ً ٓٔلٞم أٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـ ؼ٣َٔٔظُِٝزَٝط٤ٖ ،  ح  ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ٜٓيٍ يطؼ      

Colossoma macropomum ٤ُلَ ٓلَ ىه٤ن كٍٞ ح٣ُٜٞخ ؼٔخُح١ٌُ ٣َٔع حُ٘ٔٞ ٣ٌٖٝٔ حٓظ ًٌَٔٔ ٚ

(Safrida et al., 2020  .) 

٤ُٞش إٔ ٓلظٟٞ حُٔٞحى حُ٘٘طش ر٤ُٞٞؿ٤خ  ك٢ أٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ، ٓؼَ حًَُٔزخص حُل٤٘ شأظَٜص ىٍحٓ     

ٝحُل٬ك٣ٞٗٞي ، ٣ٌٖٔ إٔ طوَِ حُيٕٛٞ ك٢ حُز٬ُٓخ حُظ٢ هي طٌٕٞ ٗخؿٔش ػٖ ط٘ظ٤ْ طؼز٤َ ٓٔظوز٬ص حُزَٝط٤ٖ 

 .(Bhandari et al., 2011)حُي٢٘ٛ ٓ٘ولٞ حٌُؼخكش ، طؼز٢٤ طو٤ِن حُيٕٛٞ حٌُزي٣ش ، اكَحُ حُزَٝط٤ٖ حُي٢٘ٛ 

٠ٓخىحص ح٧ًٔيس حُطز٤ؼ٤ش حُظخرؼش ُِ٘زخطخص ًٜٞٗخ كؼخُش ٝآٓ٘ش ٍٝه٤ٜش ُولٞ  ؼٔخٍطْ حُظٞؿٚ ٗلٞ حٓظ      

 (.Khalafalla et al،. 2010ح٧َٟحٍ حُٔئًٔيس حُظ٢ طٔززٜخ حُـٌٍٝ حُلَس )
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حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔلُٜٞش ٜٓ٘خ طِؼذ  ؼٔخٍحُؼ٬ؽ رخ٣ٍُٞٔ٘ـخ أٝ رخٓظ ٕ  كبُيٍحٓخص ٝكٔذ ٓخ ؿخء ك٢ ح       

٤َ ح٩ؿٜخى حُظؤًٔي١ رلؼَ حُـٌٍٝ حُلَس ٝحُٞهخ٣ش ٖٓ ٓـٔٞػش ٖٓ ح٧َٓحٝ حُِٔٓ٘ش ٝػ٬ؿٜخ ك٢ طوِ ح  ىٍٝ

 (.Abd Karim et al.,2016  ; Kou et al., 2018ٝهلٞ هطَ ح٩ٛخرش رخ١َُٔخٕ )

ّٕ  ٝأػزظض ىٍحٓش      ٝح٣ٌَُخط٤٘٤ٖ  Ureaٛ٘خى حُى٣خى ك٢ ٓلظٟٞ حُزَٝط٤ٖ ٝحٗولخٝ ٓٔظ٣ٞخص ح٣ٍٞ٤ُخ  أ

Creatinine  ٕرخُظخ٢ُ حُٔٔخػيس رٔ٘غ حهظ٬ٍ ، ك٢ حُيّ رٔـَى ٝؿٞى ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ك٢ حُ٘ظخّ حُـٌحث٢ ُِلجَح

ٖٓ ٛ٘خ ؿخء حهظَحف ػٖ ؿؼَ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ٖٓ ٟٖٔ  ،(Elebiyo and Adeyemi, 2014ٝظخثق ح٠ٌُِ  )

ٝحُٔٔخٛٔش ك٢ (. Monera and Maponga، 2012حُ٘ظخّ حُـٌحث٢ ُـَٝ طؼ٣ِِ حُٔ٘خػش ٠َُٟٔ ح٣٫يُ )

  Paracetamolي١ حُ٘خطؾ ػٖ حُـَػخص حُؼخ٤ُش ٖٓطل٤ٖٔ ٝظخثق حٌُزي ٝهلٞ ح٩ؿٜخى حُظخًٔ

 .(Saleh et al., 2018)حُزخٍح٤ٓظخٍٓٞ 

ٍع ك٢ كبAbd-Alwahab (2018 )كٔذ ٓخ طَٞٛ ُٚ ٝ        ُُ ٕ ُٔٔلٞم أٍٝحم ٝرٌٍٝ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ح١ٌُ 

ِٚ ٖٓ حًَُٔزخص ح٤ٔ٤ٌُخ ٝح٧كٔخٝ حُي٤٘ٛش ٝحُظ٢ كُيىص  ث٤ش حُ٘زخط٤ش ٓؼَ ٠ٓخىحص ح٧ًٔيسحُؼَحم  ٝٓخ ٣ل٣ٞ

 Gas Chromatography Massٓظؼٔخٍ حُظو٤٘خص حُلي٣ؼش ٓؼَ حُو٤خّ حُط٤ل٢ حٌُظ٢ِ ُِـخُ رخِ 

Spectrometry (GC-MS)  ٝح١ٌُ ًخٕ ُٚ حُيٍٝ حُؼ٬ؿ٢ ٝحُٞهخث٢ ٟي حُظِق ٝحُظْٔٔ حٌُزي١ أ١ رٔؼ٠٘

 ٝط٤َْٓ حُظِق ح٤ُٔ٘ـ٢. Jaundiceٗ٘خ١ ٠ٓخى ٤َُِهخٕ 

رٔزذ  Hypotensiveط٘خٍٝ أٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ حُطخُؿش ٣ئى١ ا٠ُ هلٞ ٟـ٢ حُيّ  ّٕ اٝطْ ح٩ػزخص       

ٝرٔزذ ،  Thiocarbamate glycosides  ٝMustard oil glycosidesحكظٞحثٜخ ػ٠ِ ح٤ٌٓٞ٣٬ٌُيحص 

ٜخ طئى١ ا٠ُ طو٤َِ ٓٔظٟٞ حٌُُٞٔظٍَٝ حُيّ رٞحٓطش كبٗ Phytosterolsحكظٞحثٜخ ػ٠ِ حُٔظ٫َٝ٤ص حُ٘زخط٤ش 

ٝهلٞ  Prostatitisحُظؼز٢٤ حُظ٘خك٢ٔ ٝطل٤ٖٔ ٝظخثق حٌُزي ٝح٣ِٗٔخص حُوِذ ٝحُلي ٖٓ حُظٜخد حُزَٝٓظخص 

 .(Dilawar et al.,2017ٓٔظٟٞ ح٫ُظٜخرخص ٝح٧ُْ ٝٓؼخُـش حُٜيك٤ش )

َٓ ٓخػي ك٢  200بٕ ط٘خٍٝ ٗخ١ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ رٔويحٍ كFombang  ٝSaa (2016 ) ٝكن ىٍحٓشٝػ٠ِ        

-aحٗولخٝ ٓٔظٟٞ حٌَُٔ رخُيّ ٗظ٤ـش ٫كظٞحء أٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ػ٠ِ حُل٬ك٣ٞٗٞيحص ٠ٓٝخىحص ح٧ًٔيس ٓؼَ 

tocopherol .ّٝحُظ٢ أىص ٣ُِخىس اكَحُ ح٤ُٞٔٗ٧ٖ ٝرخُظخ٢ُ حُٔٔخٛٔٚ ك٢ هلٞ ٓٔظٟٞ حٌَُٔ حُي 

ٕ ٓٔظوِٜخص أٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ٗظ٤ـش حكظٞحءٛخ ػ٠ِ كبظ٢ حٟٝلض رخُ٘ظَ ا٠ُ حُيٍحٓخص حُ       

حُل٬ك٣ٞٗٞيحص ٝحُل٬ك٫ٞٗٞص ٝحُز٤ُٞل٤ٍ٘ٞ ؿؼِٜخ طٔخْٛ ك٢ حٗولخٝ ٗٔزش حٌَُٔ ٝحُزَٝط٤٘خص حُي٤٘ٛش ُِـًَحٕ 

 ( .El-Desouki et al., 2015; Muhammad et al., 2016حُٜٔخرش ريحء حٌَُٔ )



 حٓظؼَحٝ حَُٔحؿغ .................................................................................... حُؼخ٢ٗحُلٜــــــَ 

 

   29 
 

      ّٕ ًحص أ٤ٔٛش ١ز٤ش ًز٤َٙ ك٢ ػ٬ؽ ١َٓخٕ ح٧ٓؼخء  Gum exudatesٛٔؾ ٣ٍُِٞٔ٘ـخ اكَحُحص  ا

Intestinal cancer  ٞٝحَُرAsthma ٍٝحُِكخDysentery  (Gupta et al., 2018)  ّٕ ٝؿٞى ،اً ا

 ، (Tiloke et al .,2018)ًَٓزخص ٗ٘طش ر٤ُٞٞؿ٤خ  ك٢ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ كؤٜٗخ طٔ٘لٜخ هٜخثٚ ٠ٓخىس ١َُِٔخٕ 

 Coumaricٝكخٓٞ حٌُٞٓخ٣ٍي  Chlorogenic acidلخٓٞ حٌٍُِٞٝؿ٤٘٤ي ًحًَُٔزخص حُل٤ُٞ٘٤ش ٓؼَ 

acid ( ْ2017ٝحُظ٢ طؼِذ ىٍٝ ُِٞهخ٣ش ٖٓ ١َٓخٕ حُوُٕٞٞ ٝحُٔٔظو٤ .،Cuellar- Nunez et al.) 

٢ ػ٬ؽ حُظٜخد ٣ُض رٌٍٝ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ك ؼَٔح١ٌُ حٓظ(  2015)ٝؿٔخػظٚ  Vibhuteٝكن ىٍحٓش ٝػ٠ِ      

ٝطو٤َِ ، ًٝٔخ طؼَٔ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ػ٠ِ حُؼ٘خ٣ش رخُـِي  ٖٓ ىٕٝ أكيحع أ١ ط٤ٜؾ ك٢ حُـِي . ػ١ٞحُٔلخَٛ حَُ

 Eٝك٤ظخ٤ٖٓ  Cأػَحٝ ح٤ُ٘وٞهش رٔزذ حكظٞحءٛخ ػ٠ِ حُؼي٣ي ٖٓ حًَُٔزخص حُ٘٘طش ٓؼَ حٌُخٍٝط٤ٖ ٝك٤ظخ٤ٖٓ 

( Ali et al،. 2013ُـِي )ٝحُظ٢ طؼي ٖٓ ٠ٓخىحص ح٧ًٔيس حُظ٢ طٔ٘غ حُـٌٍٝ حُلَس ك٢ ح Aٝك٤ظخ٤ٖٓ 

 David etٌٝٓخكلش حَُرٞ ٝح٫ُظٜخد حَُث١ٞ ٝحُظٜخد حُ٘ؼذ حُٜٞحث٤ش ٝأَٓحٝ حُؼ٤ٖ ٝىحء ح٫ٓوَر١ٞ )

al.,2017) 

     ٝ ّٕ ٓٔظوِٜخص ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ُٜخ كؼَ ٓوخّٝ ٟي حُزٌظ٣َخ ٓؼَ  ٛ٘خى ىٍحٓش أظَٜص ا

Bacillus subtilis  ٝVibrio cholera  ٝStaphylococcus aureus  ًَُٔي كؤٕ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ طٔظؼ

 ( ٠ًٔViera et al., 2010خى ٌَٓٝر٢ حٖٓ ٍٝه٤ٚ )

إ ٓٔظوِٜخص أٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ُٜخ ىٍٝ طؼز٤ط٢ ٟي حُزٌظ٣َخ ح٤َُٟٔش  خصيٍحٓحُ حكيٟ ٝطْ ح٧ٗخٍس ك٢      

ٝؿٔخػظٚ  Sutalangkaحػزض  .(Alsaraf et al., 2016ُ٪ٗٔخٕ رٌَ٘ هخٙ حٌٍُٔٞحص حُؼ٘وٞى٣ش حٌُٛز٤ش )

 . Dementia( ربٕ ٛ٘خى ىٍٝ كؼخٍ ٣ٍُِٞٔ٘ـخ ُظل٤ٖٔ حٌُحًَس ٝػ٬ؽ حُوَف 2013)

 The Active Substances in Moringaاٌّٛاد اٌفعبٌخ فٟ أٚساق اٌّٛس٠ٕغب  (14-2):

Leaves 

 Phytosterolsاٌغز١شٚلاد إٌجبر١خ  (1-14-2):

ك٢  ؼَٔٝطٔظ، ٝطِٔي ه٤ٔش ػ٬ؿ٤ش ًز٤َس  ح٣٧ٞ  ٣ٝظْ اٗظخؿٜخ ك٢ حُ٘زخطخصطٔؼَ ًَٓزخص ١ز٤ؼ٤ش ػخ٣ٞٗش     

ٖٓ حكي ٝٛٞ  Sterol(. ٝحُٔظ٤ٍَٝ Talreja and Goswami، 2016ٛ٘خػش ح٧ى٣ٝش ًٔخىس أ٤ُٝش )

ٌٓٞٗخص أؿ٤٘ش حُو٣٬خ كو٤و٤ش حُ٘ٞحس ٝٛٞ ٖٓ حٌُٔٞٗخص حُظ٤ًَز٤ش ح٧ٓخ٤ٓش ٬ُؿ٤٘ش ح١ٌُ ٣ؼَٔ ٠ًٔخى ١ز٤ؼ٢ 



 حٓظؼَحٝ حَُٔحؿغ .................................................................................... حُؼخ٢ٗحُلٜــــــَ 

 

   30 
 

و٤َِ ٗٔزش ٤ٌُُِٞٔظ٤ٍَٝ اً ُٚ ر٤٘ش ٓظٔخػِش ٓغ ح٤ٌُُٞٔظ٤ٍَٝ ٌُٖٝ ٓؼخًْ ُٚ ك٢ حُؼَٔ اً ٣ِٔي حُوخر٤ِش ػ٠ِ ط

 (.Alphonse et al،. 2017ٝٓ٘غ حٓظٜخٛٚ ٖٓ هزَ ح٧ٓؼخء رلؼَ حُظؼز٢٤ حُظ٘خك٢ٔ )ح٤ٌُُٞٔظ٤ٍَٝ ك٢ حُيّ 

 Stigmasterol Sitosterolحُ٘زخط٤ش ٓؼَ ٗـَس ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ٖٓ حُ٘زخطخص حُـ٤٘ش رخُٔظ٫َٝ٤ص  يٝطؼ      

ٝCampesterol  ٝحُظ٢ طٔؼَ حُٔخىس ح٤ُٝ٧ش ُظ٤ٜ٘غ حَُٜٓٞٗخص ٝطَكغ ٖٓ اٗظخؽ َٕٛٓٞ ح٫ٓظَٝؿ٤ٖ ح١ٌُ

ًٔخ طِٔي ٓخىس ، (Mutiara et al،. ٣2013ؼَٔ ُظلل٤ِ ه٘ٞحص حُـيى حُِز٤٘ش ػ٠ِ اٗظخؽ حُل٤ِذ )

Stigmasterol  ىٍٝ ح٧ًزَ ك٢ حُحُش ٓٔززخص ١َٓخٕ حُوُٕٞٞ ػٖ ٣َ١ن حطٜخُٚ رخُٔٞحهغ حُلؼخُش ُِٔٔززخص

 (.Jauhari et al،. 2017ٝرخُظخ٢ُ طؼز٢٤ ػِٜٔخ )

 Fatty Acidsالأزّبع اٌذ١ٕ٘خ (2-14-2):

( رؤٕ ح٧كٔخٝ حُي٤٘ٛش ٢ٛ حُٞكيحص ح٧ٓخ٤ٓش 2012) Christie and Hanٓخؿخء ك٢ ىٍحٓش  ر٘خء ػ٠ِ     

أٝ  Saturatedُِيٕٛٞ أٝ ح٣َ٤ٔ٤ٌُِيحص حُؼ٬ػ٤ش ٢ٛٝ أكٔخٝ ًخٍر٤ِ٤ًٔٞش ح٤ُلخط٤ش طٌٕٞ ر٘ٞػ٤ٖ أٓخ ٓ٘زؼش 

 . Unsaturatedؿ٤َ ٓ٘زؼش 

٤ش ؿ٤َ ػ٠ِ ح٧كٔخٝ حُي٤٘ٛش حُٔ٘زؼش ٝؿ٤َ حُٔ٘زؼش ٖٝٓ ر٤ٖ ح٧كٔخٝ حُيٛ٘ ٝطلظ١ٞ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ       

-6ٝح١ٌُ ٣وغ ٟٖٔ ٓـٔٞػش  Linoleic acidحُٔ٘زؼش حُٜٔٔٚ ك٢ ؿٌحء ح٩ٗٔخٕ ٛٞ كخٓٞ ح٤ُٞ٘٤ُِي 

Omega  ٫ٝ ٣ٜ٘ؼٚ ؿْٔ ح٩ٗٔخٕ ٝكخٓٞ حُلخ ٤ُٞ٘٤ُ٘يa-Linolenic acid  3ح١ٌُ ٣وغ ٟٖٔ ٓـٔٞػش-

Omega ُك٢ ٓوخٝٓش أَٓحٝ حُوِذ ٝحُظٜخد  ح  ٜٓيٍ ُِطخهش ٝطِؼذ ىٍٝ يظ٢ طل٢ٔ  ح٧ؿ٤٘ش حُو٣ِٞش ٝطؼُٝح

 .(Oliveira et al., 2014حُٔلخَٛ )

 Vitaminsاٌف١زب١ِٕبد (3-14-2):

 ،اً( طيهَ حُل٤ظخ٤ٓ٘خص ٖٓ ٟٖٔ ٌٓٞٗخص ح٣ٍُٞٔ٘ـخ 2015ٝؿٔخػظٚ ) Elsohaimyٓخؿخء رٚ  ر٘خء ػ٠ِ       

 . Eٝك٤ظخ٤ٖٓ Cٝك٤ظخ٤ٖٓ  Bٝك٤ظخ٤ٖٓ  Aطلظ١ٞ ػ٠ِ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُل٤ظخ٤ٓ٘خص ٜٝٓ٘خ ك٤ظخ٤ٖٓ 

ك٢ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ ط٣َٔغ ػ٤ِٔش ح٣٧ٞ  Bؿي ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ ٓـٔٞػش ك٤ظخ٤ٓ٘خص طٞ       

ٝرخُظخ٢ُ طو٢ ٖٓ كوَ ،حُـٌحث٢ ، ٝطو٣ٞش حُـٜخُ حُٔ٘خػ٢ ٝطؼ٣ِِ ٗٔٞ حُو٣٬خ رٔخ ك٢ ًُي ٣ًَخص حُيّ حُلَٔحء 

(. ك٬٠  ػٖ Ademiluyi et al،. 2018ٝحُـِي ٝحُ٘ؼَ  ) حُيّ، ٝحُٔلخكظش ػ٠ِ ٛلش ح٧ٗٔـش حُؼ٤ِ٠ش

ٓلٖٔ ٫ٓظٜخٙ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٝحُٔـ٤ٔ٤ّ٘ٞ ٝرخُظخ٢ُ ٣ٔخْٛ ك٢ حٓظَهخء حُؼ٬٠ص ٝطو٤َِ كيس  Bًٕٞ ك٤ظخ٤ٖٓ 
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٣ٝوّٞ رظل٣َٞ ح٣ٌَُٔخص ا٠ُ ١خهش ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ حٍطلخع ٓٔظ٣ٞخص حُطخهش رخُـْٔ ، حُوِن ٝح٫ًظجخد ٝحُٜيحع 

 (.  Moyo et al.,2011ريٕٝ حُلخؿش ا٠ُ أ١ ٓ٘زٜخص )١ز٤ؼ٤خ  

٢ ًَ أؿِحء ٗزخص كٜٞ ًحثذ ك٢ حُٔخء ٝؿ٤َ هخرَ ٌُِٝرخٕ ك٢ حُيٕٛٞ ٣ٝظُٞع ك  Cك٢ ك٤ٖ ك٤ظخ٤ٖٓ       

ُيٍٝٙ حُٞهخث٢ ٟي ح٩ؿٜخى حُظخًٔي١ ٣ٝٔظط٤غ ٓؼخىُش ٗٞع  ،ٖٓ ٠ٓخىحص ح٧ًٔيس ح٣ٍَٝ٠ُش يح٣ٍُٞٔ٘ـخ ٣ٝؼ

٣ٝؼز٢ حُظِق حُظخًٔي١ حُٔظٌٕٞ رلؼَ حُـٌٍٝ حُلَس ٝرخُظخ٢ُ حُٔٔخػيس ك٢ طؼز٢٤  (ROS)ح٧ًٝٔـ٤ٖ ح٢ُ٘٘ 

 (.Ahmed et al., 2016ػ٤ِٔش ط٣ٌٖٞ ر٤ًَٔٝ٤ي حُيٕٛٞ. )

 Flavonoidsاٌفلاف٠ٛٔٛذاد  (4-14-2):

حُؼخ٣ٞٗش ٣٨ُٞ ك٢ ٗظ٘خٍ ٝحٓغ ك٢ حُ٘زخطخص ك٢ٜ طٔؼَ حُ٘ٞحطؾ حِ حُل٬ك٣ٞٗٞيحص ًَٓزخص ك٤ُٞ٘٤ش ًحص  يطؼ      

حُ٘زخطخص ٝطٔخْٛ ك٢ كٔخ٣ش حُـْٔ ٖٓ ح٧َٓحٝ  ح١َُٔخ٤ٗش ٝحُوِز٤ش ٖٓ ه٬ٍ هلٞ ح٩ؿٜخى حُظخًٔي١ رلؼَ 

  (.David et al., 2017حُـٌٍٝ حُلَس )

ٝكخٓٞ  Chlorogenic acidكظٞحثٜخ ػ٠ِ ًَٓزخص ٗ٘طش ٓؼَ كخٓٞ حٌٍُِٞٝؿ٤٘ي خح٣ٍُٞٔ٘ـخ ر طظ٤ِٔ     

ٝحُظ٢ طٔخْٛ ك٢ حُٞهخ٣ش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ١َُٔخٕ حُوُٕٞٞ ١َٓٝخٕ حُٔٔظو٤ْ  Coumaric acidح٤ٌُٞٓخٍى 

(Cuellar-Nunez et al.,2018 ).  ٝهي ّٕ ك٬ك٣ٞٗٞيحص أٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ طؼط٢ ٝهخ٣ش ُـْٔ ح٩ٗٔخٕ  ُٞكع ا

 حُيّ حُلَٔحءل٬ٍ ٣ٌَُخص ٖٓ ح٫ؿٜخىحص حُز٤ج٤ش رلؼَ حُظِٞع رخُؼ٘خَٛ حُؼو٤ِش ًخَُٛخٙ ٝح١ٌُ ٣ٔزذ ح٫ٗ

(2017 Sharayu and Asmita,.) 

طٔخػي حُل٬ك٣ٞٗٞيحص ػ٠ِ طلل٤ِ حُ٘ظخّ ح٢ٔ٣ِٗ٧ حُٞهخث٢ ك٢ ح٩ٗٔخٕ ٝكٔخ٣ش حُـْٔ ٖٓ حُؼي٣ي ٖٓ       

 ٝرخ٩ؿٜخى حُظخًٔي١ ٓؼَ أَٓحٝ ح١ٌَُٔ ٝح١َُٔخٕ ٝحُوِذ ٝحُِٛخ٣َٔ، ح٧َٓحٝ ًحص حُؼ٬هش رظويّ حُؼَٔ 

(2013 Kumar & Pandey,) . 

 Rutinٗخٍس ا٠ُ إ أٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ طلظ١ٞ ػ٠ِ حُل٬ك٣ٞٗٞيحص ٖٝٓ أرَُٛخ حَُٝط٤ٖ ًٔخ طْ ح٩     

ح٤ٌٍُٞٓظ٤ٖ رؤٕ  ظ٣ِٝ٤ٔ ،Quercetin (Khudaer et al ., 2016 )ٝح٤ٌٍُٞٓظ٤ٖ  Luteolineٝحُِٞط٤ُٞ٤ٖ 

ّٕ ك ،. ػ٬ٝس ػ٠ِ ًُي (Ali et al.2016 ,ُٚ ىٍٝ ك٢ كٔخ٣ش حٌُزي ٖٓ حُظْٔٔ ٌُٞٗٚ ٠ٓخى ٨ًُٔيس ) ٖٓ أْٛ  ب

ٝحُظ٢ طلخكع ػ٠ِ حُٜلش  Kaempferolحُل٬ك٣ٞٗٞيحص ك٢ ٗزخص ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ٢ٛ ح٤ٌٍُٞٓظ٤ٖ ٝحٌُخٓزل٤ٍَٝ 

 ( .Lin et al., 2018ٝطوَِ ٖٓ هطَ ح٧َٓحٝ )
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 Materials and Methods اٌعًّ   ٚؽشائك اٌّٛاد3 - 

 عٍّخاٌّغز ٚالأخٙضح اٌّٛاد (1-3) : 

 Equipment  and instruments ٚاٌّعذاد    الادٚاد (1-1-3) : 

 :حُيٍحٓشٌٛٙ  ك٢ ؼِٔشحُٔٔظ ٝحُٔؼيحص ح٫ىٝحص

 ُٜخ حُٜٔ٘ؼش ٝحًَُ٘خص ٝحُٔؼيحص ح٫ىٝحص (1.3) : ؿيٍٝ

 حًَُ٘ش حُٜٔ٘ؼش حُٔ٘٘ؤ حُٔؼيحص ص

 Micropipette tips (1 ml)  Germany Hettich (َٓ (1 حُيه٤وش حُٔخٛش أ١َحف 1

 .Eppendrof tubes      Belgium BioBasic Inc حر٘يٍٝف حٗخر٤ذ 2

 .Serum separation gel tube Belgium BioBasic Inc    حَُٜٔ ُلَٜ ؿَ أٗزٞد 3

 Soxhlet extractor Germany Heidolph    ٤ِ٤ًٔٞٓض ؿٜخُ 4

 Centrifuge Germany Hettich   ١ًَِٓ ١َى ؿٜخُ 5

 Rotary Microtome Italy Histo-Line  ح٤ُي١ٝ حُيٝحٍ حَُٔ٘حف ؿٜخُ 6

 Water bath Germany Tafesa    ٓخث٢ كٔخّ 7

 Hot plate Korea LabTech    كَح١ٍ ٓوخٕ 8

 Glass slide  China Mheco   ُؿخؿ٤ش َٗحف 9

 Electric grinder Turkey Nawal    ًَٜرخث٤ش ١خكٞٗش 10

 Anatomy equipment China MMC    ط٣َ٘ق ػيس 11

  Sample storage boxes Iraq   حُؼ٤٘خص كلع ػِذ 12

 Electric oven Turkey Nawal   ًَٜرخث٢ كَٕ 13

 Micropipettes ( 1 ml ) Germany Slamedَٓ 1 ( حُيه٤وش حُٔخٛش 14

 Freezer Lebanon Concord ٓـٔيس 15

 Light Microscope   Germany Motic ٟٞث٢ ٓـَٜ 16

 Medical needles ( 5 ml ) China JiangSu     (َٓ ( 5  ١ز٤ش ٓلخهٖ 17

JiChun 

 Magnetic stirrer USA Tomy    ٓـ٘خ٢ٔ٤١ ٓلَى 18
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 Medical scalpels       China GAMMA ١ز٤ش ٓ٘خ١ٍ 19

 Sensitive balance Germany Sartorius     كٔخّ ٤ِٓحٕ 20

 Weighing scale       China Ingeco ُٕٝ ٤ِٓحٕ 21

22 Sonicator Germany Wisd 

 Digital camera Japan Canon ٍه٤ٔشًخَٓس  23

 

 Chemicals and solutions    ١خئاٌى١ّ١ب اٌّٛاد 2-1-3 

 )2-3( ؿيٍٝ ك٢ والمبٌنة حُيٍحٓش ٌٛٙ ك٢ ؼِٔشحُٔٔظ ٝحُٔلخ٤َُ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔٞحى

 : ٌٙب اٌّظٕعخ ٚاٌششوبد اٌّسب١ًٌ ٚ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛاد 3 - 2 خذٚي

 حًَُ٘ش حُٜٔ٘ؼش حُٔ٘٘ؤ حْٓ حُٔخىس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ص

 .Ethanol absolute England Gainland Chem ٓطِن ح٣ؼخٍٗٞ 1

Comp. 

 .Xylen England Gainland Chem ُح٤ِ٣ٖ 2

Comp. 

-Paraffin wax paraplast wax.55 حُزخٍحك٤ٖ ٗٔغ 3

60c milting point 

England BDH Chemical 

 Eosin Stain England BDH Chemical ح٤ٓٞ٣٫ٖ ٛزـش 4

 Hematoxylin stain England BDH Chemical ح٤ُٜٔخط٤ًِٖٔٞ ٛزـش 5

 Formalin USA Biosolve كٍٞٓخ٤ُٖ 6

   Distilled water ٓوطَ ٓخء 7

 sodium benzoate southرِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ  8

Australia 

ChemSupply 

 kit Italy sanymed (AST, ALP, ALT) ػُيس ه٤خّ  9

 kit Britain BDH (SOD, GST, CAT) ػُيس ه٤خّ  10

 Xylazine Holland Alpha Sanُح٣ِِ٣ٖ  11
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 ٤ًKetamine Holland Alpha Sanظخ٤ٖٓ  12

13 DPX mountant Germany Merck 

  leaves     Moringa oleifera Iraqحٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ح٤ُٝلَح  14

 

 Methodك اٌعًّ ائ: ؽش(2-(3

  Experiment Animals: ز١ٛأبد اٌزدشثخ   1)-2-(3

طْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ٖٓ اً ، حص حُؼ٤ٕٞ حُلَٔحء حُز٠٤خء ً ٖٓ ًًٍٞ ح٧ٍحٗذ خ  حٍٗز 30طْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ     

طْ ا٣ٞحء ٝ ( ؿْ .1809  – ٣762ظـــــَحٝف ُٜٝٗخ ) ٝرؼٞ َٓر٢ ح٧ٍحٗذ كــ٢ ٓلخكظظ٢ ًَر٬ء ٝرـيحى ، 

لض ىٍؿش كَحٍس ( ط1-3ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )حُل٤ٞحٗخص ك٢ حُز٤ض حُل٤ٞح٢ٗ ٤ٌُِش حُطذ حُز٤ط١َ / ؿخٓؼش ًَر٬ء 

، ٣ّٞ  30ٝحٓظَٔص ُٔيس  2021ٖٓ ػخّ  ط٣َٖ٘ حُؼخ٢ٗريأص حُيٍحٓش ك٢ ٝ ،( ىٍؿش ٓج٣ٞش 5±  25) ٓ٘خٓزش

ٝطٌٔ٘ض ٖٓ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٤ٓخٙ حَُ٘د ٝحطزخع ٗظخّ ؿٌحث٢ ٧ؿَ حُظؤهِْ أٓزٞػ٤ٖ ٔيس ح٧ٍحٗذ ُ ًَضطُ  اً

ُٓٔق ك٬٠  ػٖ ، ػْ هٔٔض ا٠ُ هٔٔش ٓـخ٤ٓغ ٍث٤ٔش ، حػظ٤خى١ ٓـٔٞػش ٓخىٓش ػيص ٓـٔٞػش ٤ٓطَس ٓخُزش 

ك٢ أهلخٙ  ٟٝؼض حُٔـخ٤ٓغحُظـَرش ٝ ٓيس٤ٓٝخس حَُ٘د ريٕٝ ٓؼخِٓش ٤١ِش  ٝحُؼِق ُٜخ رظ٘خٍٝ حُو٠َٝحص

 ًز٤َس ٓـِٜس رٔؼخُق هخٛش . 

 

عذٖ ٌٍزدشثخ فٟ اٌج١ذ اٌس١ٛا1ٟٔ-3اٌشىً ) ُّ  (: ِدّٛعخ ِٓ الاسأت اٌ
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  Animal groups: ِدب١ِع اٌس١ٛأبد 2)-2-(2

أٍحٗذ ٟٝٝؼض ك٢ حهلخٙ ٖٓ ح٤ُ٘ٔ٧ّٞ  5ٓـخ٤ٓغ ًَٝ ٓـٔٞػش ط٠ْ  ػ٘ٞحث٤خ  ح٠ُ ٓض خ  أٍٗز 30طْ طو٤ْٔ 

 (ْٓ ُِطٍٞ ٝحُؼَٝ ٝح٫ٍطلخع ػ٠ِ حُظٞح٢ُ، هلٚ ٝحكي ٌَُ ٓـٔٞػش.  50×40×50رؤرؼخى )

 طْ طو٤ْٔ حُل٤ٞحٗخص ًخ٥ط٢ : ٝهي 

٠ِ حُ٘ظخّ ػظٔخى ػ: ك٢ ٌٛٙ حُٔـٔٞػش طْ ح٫ C1 (Control group).ٓـٔٞػش ح٤ُٔطَس حُٔخُزش حُو٤خ٤ٓش  1

 ٓيسريٕٝ حُٔؼخِٓش رزِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ حٝ ٓٔظوِٚ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ١ٞحٍ  ٝحػط٤ض ٓخء ٓوطَ حُـٌحث٢ ح٫ػظ٤خى١

 . ٣ٞٓخ30 ُٔيس حُظـ٣َغ 

: طْ طـ٣َغ ح٫ٍحٗذ رٔٔظوِٚ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ  C2 (Control group).ٓـٔٞػش ح٤ُٔطَس حُٔٞؿزش حُو٤خ٤ٓش  2

 (.Akinrinde et al., 2020) ٣ٞٓخ30 ( ُٔيس ـْٔ/ُٕٝ حُِٓـْ/٤ًِٞؿَحّ 200)

 500: طْ طـ٣َغ ح٫ٍحٗذ رخُظ٤ًَِ حُؼخ٢ُ ٖٓ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ )حُٔؼخِٓش T1ح٠ُٝ٫  ٔـٔٞػشحُ. 3

 (. (Al-Ameen et al.,2022 ٣ٞٓخ30 ( ُٔيس /ُٕٝ حُـِْٔٓـْ/٤ًِٞؿَحّ

 250رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ): طْ طـ٣َغ ح٫ٍحٗذ رخُظ٤ًَِ حُٞح١ت ٖٓ حُٔؼخِٓش T2 حُؼخ٤ٗش ٔـٔٞػشحُ. 4

 .Walczak-Nowicka and Herbet, 2022) ) ٣ٞٓخ 30( ُٔيس /ُٕٝ حُـِْٔٓـْ/٤ًِٞؿَحّ

/ُٕٝ ِٓـْ/٤ًِٞؿَحّ 200حُٔؼخِٓش: طْ طـ٣َغ ح٫ٍحٗذ رٔٔظوِٚ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ) T3حُؼخُؼش ٔـٔٞػش حُ. 5

/ُٕٝ ِٓـْ/٤ًِٞؿَحّ 500حُٜٞى٣ّٞ )( رؼي ٍَٓٝ ٜٗق ٓخػش طْ حُظـ٣َغ رخُظ٤ًَِ حُؼخ٢ُ ٖٓ رِ٘ٝحص حُـْٔ

 . ٣ٞٓخ30 ( ُٔيس حُـْٔ

/ُٕٝ ِٓـْ/٤ًِٞؿَحّ 200: طْ طـ٣َغ ح٫ٍحٗذ رٔٔظوِٚ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ )حُٔؼخِٓش T4حَُحرؼش ٔـٔٞػش حُ. 6

 250ى٣ّٞ )( رؼي ٍَٓٝ ٜٗق ٓخػش طْ حُظـ٣َغ رخُظ٤ًَِ حُٞح١ت ٖٓ رِ٘ٝحص حُٜٞحُـْٔ

 .  ٣ٞٓخ30 ُٔيس  (/ُٕٝ حُـِْٔٓـْ/٤ًِٞؿَحّ
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   Weights of experiment animals: ٚصْ ز١ٛأبد اٌزدشثخ  3-2-3

كخ٣ٝش ر٬ٓظ٤ي حػ٘خء حُُٕٞ ،  ؼٔخٍحٓظك٬٠  ػٖ ، ٤ِٓحٕ حػظ٤خى١ ُـَٝ ُٕٝ حُل٤ٞحٗخص  ؼٔخٍطْ حٓظ     

طْ ُٕٝ ،  ٣ٞٓخ   30ٝحُظ٢ حٓظَٔص ٍ حُظـ٣َغ ٓيس  ٗظٜخء حِ ُظـَرش هزَ حُزيء رخُظـَرش ٝرؼي ُٝٝٗض ك٤ٞحٗخص ح

 حُل٤ٞحٗخص ٓـيىح  هزَ حُظ٣َ٘ق ُٝٝٗض ح٧ػ٠خء )حٌُزي ٝح٠ٌُِ( رؼي حٓظجٜخُٜخ ٖٓ حُل٤ٞحٗخص.

 :sodium benzoate preparation  : رسؼ١ش ثٕضٚاد اٌظٛد٠َٛ: 3-2-4

َٓ ٖٓ حُٔخء حُٔوطَ ٤ُظٌٕٞ ٓلٍِٞ ٣ل١ٞ ًَ   250ؿَحّ ٖٓ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ك٢  31.250 طْ ط٣ٌٝذ      

ٍ  ٝط، ٖٓ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ  ِٓـ125ْ َٓ ٓ٘ٚ ػ٠ِ  1  (ِٓـْ/ًِـ500ْ  خ )ٜٓ٘ ْ طـ٣َغ ح٫ٍحٗذ رظ٤ًَِ ػخ

 . ِٓـْ/ًِـْ(250  ) ٝط٤ًَِ ٝح٠١

 Preparation of Moringa: رسؼ١ش ِغزخٍض لاٚساق ٔجبد اٌّٛس٠ٕغب   3-2-5 

leaves extract  

ٝطْ ، طْ ػَٔ ٓٔظوِٜخص ٖٓ حٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ح٤ُٝل٤َح رط٣َوظ٤ٖ ٫هظ٤خٍ حُط٣َوش ح٫ًؼَ ٬ٓثٔش      

خػيس حُٔٞؿخص ٝرٔٔ ، ح٫ػظٔخى ك٢ طـَرظ٘خ ػ٠ِ حُط٣َوش ح٠ُٝ٫ رخٓظؼٔخٍ ٣ِٓؾ ٖٓ حُٔخء ًٝلٍٞ ح٣٫ؼخٍٗٞ

ٌٝرخ٤ٗش ك٢ حُٔخء ، ر٤٘ٔخ ٣َٓؼش رخ٫ٓظو٬ٙ ٝطؼط٢ ٓٔظوِٚ ؿ٤ي حًُخٗض كٞم حُٜٞط٤ش ٫ٕ ٌٛٙ حُط٣َوش 

 حُط٣َوش حُؼخ٤ٗش رخػظٔخى ؿٜخُ ح٤ٌُُٞٔٔض حٓظـَهض ٝهض ح١ٍٞ ٝحُٔٔظوِٚ ؿ٤َ ؿ٤ي حٌُٝرخ٤ٗش ك٢ حُٔخء .

 Ultrasound-assisted  خثّغبعذح ِٛخبد فٛق طٛر١ اٌىسٌٟٛص : الأعزخلا3-2-5-1

extraction 

ٓخء ٝح٣ؼخٍٗٞ  َٓ 200ٖٓ ٓٔلٞم أٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ رٞحٓطش هِطٜخ ٓغ  ؿَح20ّػَٔ ٓلٍِٞ ٖٓ  طْ      

حُ٘زخط٤ش رٞحٓطش  شُـَٝ طلط٤ْ ح٧ٗٔـ Sonicatorػْ ٟٝغ حُٔلٍِٞ ك٢ ؿٜخُ  50 %  ًلٍٞ غٓوطَ رٞحه

رؼي ًُي طْ  ،ىٍؿش ٓج٣ٞش40 ٜ٘ق ٓخػش ٓغ َٓحهزش ىٍؿش حُلَحٍس ػ٠ِ حٕ ٫ طؼِٞ ُ شٓٞؿخص كٞم ٛٞط٤

ىهخثن كَٜ حٌُٔٞٗخص  10ىٍٝس/ىه٤وش ُٔيس  4000رَٔػش  centrifugeؿٜخُ حُطَى ح١ًَُِٔ  ؼٔخٍحٓظ

ٗق رٞحٓطش ٍٝم حُظ٤َٗق ،لٔذ حُُٕٞ حُـ٣ِج٢ر ٍُ خُن ٝطْ أهٌ حَُحٗق ٝاٛٔخٍ حُؼ ( 3-3ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) ػْ 

ىٍؿش ٓج٣ٞش   78ٓغ طؼز٤ض ىٍؿش حُلَحٍس ػ٠ِ  hot bathحُلٔخّ حُٔخث٢  خٓظؼٔخٍه٤َح  ؿُلق حَُحٗق رأٝ

ؿْ  4طْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٝكظ٠ طزوَ حُٔلٍِٞ ٝطٌٞٗض ًظِش ٖٓ ٓخىس ِٛزش ٝحُظ٢ طٔؼَ ٓٔظوِٚ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ . 
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وِٚ حُـخف ؿْ ٖٓ حُٔٔظ 8طْ ُٕٝ   ،ؿْ ٖٓ ٓٔلٞم أٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ 20ٓٔظوِٚ ؿخف ٖٓ أَٛ 

كــــــ٢ ػ٤ِٔـــش حُظـ٣َغ ٫كوــــخ   ؼٔخُٚٓوطَ، ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٓلٍِٞ ٫ٓظٓخء  َٓ 160ٝحًحرظٚ ك٢ 

(Rodríguez-Pérez et al., 2013) 

 

 ط٤َٗق ٓٔظوِٚ حٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ(:3-3اٌشىً )

 Soxhlet extractorخٙبص اٌـغٛوغ١ٍذ  بِعزعّبي: الاعزخلاص اٌىسٌٟٛ ث3-2-5-2

ؿْ 50ٖٓ ح٤ُُِِٔٞ رــ Thimble ءح  ٝط٘و٤ظٜخ ٖٓ حُ٘ٞحثذ ػْ طْ ٍَٓٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ حُـخكش ؿ٤يألٖ طْ ١    

 (4-3) حٌَُ٘ ًٔخ ك٢ Soxhlet extractorٖٓ أٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ حُٔطلٞٗش ٟٝٝؼٜخ ك٢ ؿٜخُ حُـ٤ًِٔٞٔض 

ًلٍٞ ح٣٩ؼخٍٗٞ )ح٫ػ٤َ حُٔطِن( ك٢ حٓظو٬ٙ أٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ٖٓ ه٬ٍ طٔو٤ٖ حٌُلٍٞ  ؼَٔحٓظ اً، 

حُٔٔظوِٚ ٝٓخػخص ٖٓ ط٘ـ٤َ حُـٜخُ طْ ؿٔغ حُٔٔظوِٚ ،  5 – 4رٞحٓطش ؿٜخُ طٔو٤ٖ ًَٜرخث٢، ٝرؼـــي 

  78ظْ ٟٝغ حُٔٔظوِٚ ك٢ حُلٔخّ حُٔخث٢ ٓغ طؼز٤ض ىٍؿش حُلَحٍس ػ٠ِ ٤ًُخٕ ٣ل١ٞ ػ٠ِ ًلٍٞ ح٫ػ٤َ، 

حه٤َح  طْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ حَُحٓذ ٖٓ حُٔٔظوِٚ ًٝخٕ حُُٕٞ ٣ظَحٝف ٝ ،ىٍؿش ٓج٣ٞش ُِظوِٚ ٖٓ حٌُلٍٞ 

 .(Ghasi et al.,2000. )ٓٔظوِٚؿْ  4-3ر٤ٖ 
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 ؿٜخُ ح٤ٌُُٞٔٔض (:4-3اٌشىً )

 :Blood samples collection  ( : خّع ع١ٕبد اٌذ3-2-6َ)

هٌ ػ٤٘خص حُيّ رٞحٓطش ١ؼ٘ش حُوِذ رؼي اػطخء ح٧ٍحٗذ ٣ُِٔؾ ٖٓ حُٔويٍ حُٔظٔؼَ رخ٤ٌُظخ٤ٖٓ أطْ       

Ketamine  ػٜخد حُِح٣ِِ٣ٖ ٧حٜٝٓيةxylzine  حُيّ ٓزخَٗس رٞٓخ١ش ١ؼ٘ش َٓ  10، ٝطّْ ٓلذ ٖٓ

 ،ػ٠ِ أًزَ ٤ًٔش ٌٓٔ٘ش ٖٓ حُيّ ُـَٝ حُلٍٜٞ،  (5-3)ًٔخ ك٢ حٌَُ٘  puncture Cardiac ذ حُوِ

، ٝطًَض ُٔيس ٫  separation gel tube  Serum ٟٝٝؼض ػ٤٘خص حُيّ ريحهَ أٗزٞد ؿَ ُلَٜ حَُٜٔ 

ىٍٝس /  4000رَٔػش  centrifugeٗخر٤ذ ح٠ُ ؿٜخُ ريٍؿش كَحٍس حُـَكش . ػْ ٗوِض ح٧طوَ ػٖ ٜٗق ٓخػش 

ٗخر٤ذ حر٘يٍٝف أٟٝٝؼض ك٢  ،٤Micropipettesوش ىهخثن. ػْ ٗوَُ حَُٜٔ رٞحٓطش ٓخٛش ىه ُٝؼَ٘ىه٤وش 

tubes Eppendrof ؿَحء  طلخ٤َُ ح٣ِٗٔخص حٌُزي ٝأٍُِٓض ح٠ُ حُٔوظزَ ٩AST,ALT,ALP  ٞٝرؼ

 catalase, superoxide dismutaseٝ ٓؼخ٤٣َ ح٫ؿٜخى حُظخًٔي١ ٓؼَ ح٣ِٗٔخص ٠ٓخىحص ح٫ًٔيس ٓؼَ 

 GSTٝح٣ِْٗ 
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 ؿٔغ ػ٤٘خص حُيّ رٞحٓطش ١ؼ٘ش حُوِذ (:5-3اٌشىً )

   Dissection of animal(: رشش٠ر اٌس١ٛأبد 3-2-7)

ٓخػش ٝٓٔق  24 ٔيسص رؼي ٤ٛخّ حُل٤ٞحٗخص ُطْ ط٣َ٘ق حُل٤ٞحٗخ ٣ٞٓخ   30حُظـَرش ٢ٛٝ  ٓيسرؼي حٗظٜخء   

ٝح٠ٌُِ( ًُٝي رؼَٔ ٗن ٝرؼي حُلٍٜٞ ػ٠ِ ػ٤٘خص حُيّ طْ حٓظجٜخٍ )حٌُزي ، ُٜخ رَ٘د حُٔخء، رؼي حُظوي٣َ 

، ٝ ه٤ٔض أُٝحٕ ح٫ػ٠خء )ح٤ٌُِش ح٠٘ٔ٤ُ (6-3) ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ٢ُٞ١ رط٢٘ رخٓظويحّ حُؼيس حُوخٛش رخُظ٣َ٘ق

طلظ١ٞ ػ٠ِ  حُظ٢ ػْ ٗوِض ح٠ُ ػِذ كلع حُؼ٤٘خص ،٤ِٓحٕ كٔخّ ؼٔخٍح٤ٌُِش ح٤َُٟٔ ٝحٌُزي(  رخٓظ ،

 .% ُـَٝ كلظٜخ ٝػَٔ حُٔوخ١غ حُ٘ٔـ٤ش 10حُلٍٞٓخ٤ُٖ رظ٤ًَِ 

 ( : ط٣َ٘ق حٍٗذ ٝحٓظجٜخٍ ًَ ٖٓ حٌُزي ٝح6٠ٌُِ-3حٌَُ٘ )
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  Preparation of histological sections : رسؼ١ش اٌّمبؽع إٌغ١د١خ 3-2-8

  :٣ؤط٢ ًٔخ ٢ٛٝ  (2018 )ؿٔخػظٚ ٝ Suvarna ٣َ١وش   لٔذر ح٤ُٔ٘ـ٤ش حُٔوخ١غ طل٤٠َ ك٢ ح٫ػظٔخى طْ 

 ٝح٠ٌُِ حٌُزي ٗٔخًؽ ٖٓ solution Formaldehyde حُلٍٞٓخُي٣ٜخ٣ي رٔلٍِٞ ٝحُٔظٔؼَ حُٔؼزض اُحُش طْ

 ٖٓ%  50 رظ٤ًَِ ح٧ػ٢ِ٤ رخٌُلٍٞ حُؼ٤٘خص كُلظض ًُي رؼي ػيس َٔحصُٝ ٓخػش ٜ٘قُ رخُٔخء ؿِٜٔخ رٞحٓطش

 :   ط٤ٚح٫ّ  حُوطٞحص ٝكٔذ حُ٘ٔـ٤ش حُٔوخ١غ رظل٤٠َ حُوخٛش حُؼ٤ِٔخص ؿَحءا أؿَ

 : Dehydration.الأٔىبص  1

 حُٔخء ٓلذ ُـَٝ حُظٜخػي٣ش ح٧ػ٢ِ٤ حٌُلٍٞ حُظَح٤ًِ ٖٓ ِِٓٔش ح٠ُ ٗوِٜخ طْ رخُٔخء حُؼ٤٘خص ؿَٔ رؼي    

 :   ًخ٥ط٢ ح٧ػ٢ِ٤ حٌُلٍٞ طَح٤ًِ ِِٓٔش ًٝخٗض حُؼ٤٘ش، ىحهَ ٖٓ

 ٔخػظ٤ٖ. ُ % 70أ. ًلٍٞ حػ٢ِ٤ رظ٤ًَِ 

 ٔخػظ٤ٖ . ُ %  80د. ًلٍٞ حػ٢ِ٤ رظ٤ًَِ

 ٔخػظ٤ٖ . ُ %90ؽ. ًلٍٞ حػ٢ِ٤ رظ٤ًَِ 

 ٔخػظ٤ٖ. ُ % 95ى. ًلٍٞ حػ٢ِ٤ رظ٤ًَِ 

 ٔخػظ٤ٖ. ُ % 100ٙ. ًلٍٞ حػ٢ِ٤ رظ٤ًَِ 

 ٔخػظ٤ٖ. ُ %  100ٝ. ًلٍٞ حػ٢ِ٤ رظ٤ًَِ

 : Clearing. اٌزش٠ٚك 2

 ِٜٓش ٝطٜزق ٗلخكش ٝؿؼِٜخ حُؼ٤٘خص ط٣َٝن ُـَٝ Xylene حُِح٤ِ٣ٖ ك٢ىهخثن  5ٔيس ُ حُؼ٤٘خص ٟٝغ طْ     

 .   حُظخ٤ُش ُِوطٞس حُؼ٤٘خص ُظ٤ٜجش حُ٘ٔغ ٓغ ٍط٘خفح٫ِ 

 : Infiltration. الاسرشبذ 3

ٝطٟٞغ  1:1ٝحُِح٤ِ٣ٖ ر٘ٔزش  Paraffin waxطْ ٗوَ حُؼ٤٘خص ح٠ُ ه٘خ٢ٗ ُؿخؿ٤ش طلظ١ٞ ٗٔغ حُزخٍحك٤ٖ     

 حٜٜٗخٍ ىٍؿش ًٝ حُزخٍحك٤ٖ ٗٔغ ػ٠ِ طلظ١ٞ ه٘خ٢ٗ ح٠ُ حُؼ٤٘خص ٗوَ طْ ك٢ حُلَٕ ُٔيس ٓخػش ٝكيس ، رؼيٛخ

 أؿَ ٖٓ ًُٝي، ٓج٣ٞش ىٍؿش(  60 – 59 ) كَحٍطٚ ىٍؿش ًَٜرخث٢ كَٕ ك٢ ٓخػش 2 ٔيسُ ٓج٣ٞش ىٍؿش 55
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ٔخػظ٤ٖ ُ آهَٟ ه٘خ٢ٗ ح٠ُ ٗوِٜخ طْ رؼيٛخ ، ُِؼ٤٘خص حٌُخَٓ حُظَ٘د ٟٔخٕ ُٝـَٝ، َٜٜٓ٘ح   حُ٘ٔغ روخءا

 ه٣٬خ ر٤ٖ حُ٘ٔغ ريهٍٞ حُٔٔخف ُـَٝ حَُٜٜٔ٘ حُزخٍحك٤ٖ ٗٔغ ػ٠ِ حُو٘خ٢ٗ ٝطلظ١ٞ حُلَٕ ىحهَ ح٠٣خ  

 . حُظخ٤ُش حُطَٔ ُؼ٤ِٔش طو٣ٞش ٫ػطخثٚ ح٤ُٔ٘ؾ

 : Embedding. اٌطّش 4

 حُؼ٤٘خص كٞم حَُٜٜٔ٘ حُ٘ٔغ ٌٓذ طْ اً ، حُظوط٤غ ُؼ٤ِٔش ط٤ٜجظٜخ أؿَ ٖٓ حُزخٍحك٤ٖ ر٘ٔغ حُؼ٤٘خص ١َٔ طْ     

 حُ٘ٔغ ٌٓذ ػ٘يٝ. ٍه٤وش ـ٤شٗٔ ٓوخ١غ ح٠ُ ٜخُظوط٤ؼ طـ٤ِٜٛخ أؿَ ٖٓ Block هخٙ هخُذ ك٢ حُٔٞؿٞىس

 كوخػخص طٌٕٞ حٝ حُ٘ٔغ ٖٓ ١زوظ٤ٖ طٌٕٞ ٓ٘غ ُـَٝ طَىى ىٕٝ ٖٓ ٝحكيس َٓس ٣ٌٔذ حٕ ٣ـذ حُوخُذ ىحهَ

 .   رَٔػش حُزخٍى حُٔخء رٞٓخ١ش  حُوخُذ طز٣َي ٝطْ حُ٘ٔغ، ىحهَ ٛٞحث٤ش

 : Trimming. اٌزشز٠ت 5

 حُظخ٤ُش، ُؼ٤ِٔش حُظل٤٠َ أؿَ ٖٓ حُؼ٤٘ش كـْ ٬٣ثْ رٌَ٘ حُؼ٤٘خص ػ٠ِ طلظ١ٞ حُظ٢ حُوٞحُذ ٝؿٞٙ ٌٗد طْ     

 .   حُظوط٤غ ٢ٛٝ

 : Sectioning.اٌزمط١ع 6

 ٝهطؼض ،Microtome Rotaryح٤ُي١ٝ حُيٝحٍ  حَُٔ٘حف ؿٜخُ ك٢ حُؼ٤٘ٚ ػ٠ِ حُلخ١ٝ حُوخُذ ٟٝغ طْ    

 .    Ribbon ٢٣َٗ ٝرٌَ٘ ٓخ٣ٌَٝٓظَ( 5) رٔٔي حُؼ٤٘خص

 : Mounting. اٌزس١ًّ 7

 أ١َٗش طل٤َٔ ٝطْ ، albumin Mayers ٛوش٫ ٓخىس ػ٤ِٜخ ٟٝٝغ حُِؿخؿ٤ش حَُ٘حثق حٓظؼٔخٍ طْ     

 ُـَٝ يه٤وظ٤ُٖ ٓج٣ٞش ىٍؿش 56 كَحٍس ريٍؿش ٓخث٢ كٔخّ ك٢ ٟٝؼٜخ طْ إٔ رؼي ػ٤ِٜخ ح٤ُٔ٘ـ٤ش حُٔوخ١غ

 .  ٓخػش 24 ٍ ٓج٣ٞش ىٍؿش 37 كَحٍس ريٍؿش ٓخه٘ش ٛل٤لش ػ٠ِ ُظـق حَُ٘حثق طَى طْ رؼيٛخ ، ح٤ُٔ٘ؾ كَٕ

 :Staining. اٌزظج١غ 8

 ٖٓ حُزخٍحك٤ٖ ٗٔغ اُحُش ُـَٝ Toluene حُظ٣ُٖٞٞ ٓلٍِٞ ك٢ ٓخػش ٜ٘قُ حُِؿخؿ٤ش حَُ٘حثق ٟٝغ طْ    

 ط٤ًَِ ًَ ك٢ ىهخثن 10 ٔيسُ ح٧ػ٢ِ٤ حٌُلٍٞ ٖٓ ط٘خ٤ُُش ِِٓٔش ك٢ حُِؿخؿ٤ش حَُ٘حثق ط٣ََٔ طْٝ ، حُؼ٤٘خص

 حٓظٜخٙ حٓظؼخىس ُـَٝ %  70 ٝ %  80  ,%90 ، %100، %100 طزيأ رخُِح٤ِ٣ٖ ٝرؼيٛخ ًلٍٞ حػ٢ِ٤
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 ك٢ حُؼ٤٘خص ٟٝغٛخ ٝرؼي ىهخثن 5 حُٔوطَ حُٔخء ك٢ حُؼ٤٘خص ػْ ٍَٓص.  Hydration ح٤ُٔ٘ؾ ىحهَ ح٠ُ حُٔخء

 ٖٝٓ،  َٓحص أٍرغ حُٔوطَ رخُٔخء ؿطٔض ػْ ىهخثن  6 ٔيسُ Haematoxylin ح٤ُٜٔخط٤ًِٖٔٞ ٛزـش ٓلٍِٞ

 ٛزـش ك٢ ٟٝٝؼض ىهخثن 5ٔيس ُٝ حُـخ١ٍ حُل٘ل٤ش رٔخء ؿِٜٔخ طْ رؼيٛخ ،َٓط٤ٖ حُلخ٢٠ٓ رخٌُلٍٞ ػْ

 رِِٔٔش حَُ٘حثق ٝػْ ٍَٓص ، َٓحص 7 – 5 حُل٘ل٤ش رٔخء ؿطٔض ػْ ىهخثن 7 ٔيسُ  Eosin ح٤ٓٞ٣٧ٖ

 ٟٝؼض ػُْٔيس ىه٤وظ٤ٖ  %  100 ٝ%  90%  ، 80%  ، 70 ٝرظَح٤ًِ ح٧ػ٢ِ٤ حٌُلٍٞ ٖٓ طٜخػي٣ش

 حُظ٣َٝن ُـَٝ حُِح٤ِ٣ٖ ٓلٍِٞ ك٢ حُؼ٤٘خص

 

 

 

               ٌٍّٕبرج    اٌىسٛلاد ٚرجذي وسٛلاد Clear                            Dehydration صا١ٍ٠ٓ ٚ شّع                 
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 Examining and photoimaging of: : فسض ٚرظ٠ٛش اٌّمبؽع إٌغد١خ3-2-9

histological sections  

 روٟٞ طٌز٤َ ٓوظِلش ، microscope   Lightكلٜض حُٔوخ١غ حُ٘ٔـ٤ش رٞٓخ١ش حُٔـَٜ ح٠ُٞث٢ حًَُٔذ     

طْ ٝٝحُُٔٞٛٞش رـٜخُ حٌُٞٓز٤ٞطَ،  camera  Digitalًٝخٕ حُٔـَٜ ِٓٝى رٌخ٤َٓح ط٣َٜٞ ٖٓ ٗٞع ًخٕٗٞ

 .هْٔ ػِّٞ حُل٤خس –حُظ٣َٜٞ ك٢ ٓوظزَ حُظوط٤غ حُ٘ٔـ٢ حُوخٙ ر٤ٌِش حُظَر٤ش ُِؼِّٞ حَُٜكش 

 Biochemical assays : اٌفسٛطبد اٌى١ّٛز٠ٛ١خ: 3-2-10

  ِإششاد اٌغ١ّخ اٌىجذ٠خ رمذ٠ش: 3-2-10-1

  ALT :ٔشبؽ رمذ٠ش 3.

 principle of method اٌعًّ  ِجذأ1. 

  :٢ِ٣ ًٔخ ٝٛٞ حُظلخػَ ٓوط٢( 1978) ٝؿٔخػظٚ  Bergmeyer ٟٝق  

 

 . ٗخٗٞٓظَ 340 ػ٘ي ، حُؼ٤٘ش ك٢ ALT ٗ٘خ١ ٓغ ٣ظ٘خٓذ رٔخ ح٫ٓظٜخ٤ٛش ك٢ ح٫ٗولخٝ ه٤خّ طْ

 Reagent composition اٌىبشف ِىٛٔبد. 2
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  procedure اٌعًّ ؽش٠مخ  3.

 

 Calculations اٌسغبثبد. 4

 

  AST :ٔشبؽ رمذ٠ش 3.

 principle of method اٌعًّ  ِجذأ1. 

  :٢ِ٣ ًٔخ ٝٛٞ حُظلخػَ ٓوط٢ Reitman and Frankel(1957) ٟٝق

 

 طٔظٚ ٝحُظ٢ ، ٤ٛيٍحُٝٗخص ٗظَٝك٤٘٤َ ػ٘خث٢ 4 ، 2 ُظ٤ٌَ٘ DNPH 4 ، 2 ٓغ ح٧ًٝٔخ٫ص طظلخػَ ، ًُي رؼي

 .حُظلخػ٢ِ حُو٢٤ِ ك٢ ALT أٝ AST ٗ٘خ١ ٓغ ٣ظ٘خٓذ ح١ٌُ حُو١ِٞ حُٔلٍِٞ ك٢ ٗخٗٞٓظَ 505 ػ٘ي
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 Reagent composition اٌىبشف ِىٛٔبد. 2

 

  procedure اٌعًّ ؽش٠مخ  3.
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  ALP :ٔشبؽ رمذ٠ش 3.

 principle of method اٌعًّ  ِجذأ1. 

 ػ٠ِ ALP ُ٘٘خ١ ح٢ُِٗٞ حُظلي٣ي طْ  (Kind and king, 1956 ; Belfield et al., 1971) ىٍحٓش ٝكن   

  :حُظخ٢ُ حُ٘لٞ

 

 ٝؿٞى ك٢ أٗظ٤ز٣َ٤ٖ-أ٤ٓ٘ٞ-4  ٓغ ًُي رؼي ٤ًَُِِس حُٔخث٢ حُظلَِ ٣َ١ن ػٖ ٣ظلٍَ ح١ٌُ حُلَ حُل٤ٍ٘ٞ ٣ظلخػَ  

 ٣ٝظ٘خٓذ ٗخٗٞٓظَ 510 ػ٘ي حٓظٜخٛٚ طوخّ ٝح١ٌُ حُِٕٞ أكَٔ ًَٓز خ ُظٌَ٘ حُو١ِٞ حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٤ٔ٣َ٤خ٤ٗي

 .حُؼ٤٘ش ك٢ ALP ٗ٘خ١ ٓغ ١َى٣خ

 Reagent composition اٌىبشف . ِىٛٔبد2
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  procedure اٌعًّ ؽش٠مخ  3.

 

 Calculations اٌسغبثبد. 4
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 : رمذ٠ش ٔشبؽ ئٔض٠ّبد الإخٙبد اٌزأوغذٞ :3-2-10-2

 : Superoxide dismutase (SOD). رمذ٠ش فعب١ٌخ أض٠ُ 1

 ٣َ١وش حٓظؼٔخٍ ٣َ١ن ػٖطٔض ػ٤ِٔش حُو٤خّ  ٗ٘خ١ طلي٣ي طْ (1974) ٝؿٔخػظٚ  Marklund ٣َ١وش ٝكن   

 . 8.2 حُلٟٔٞش ىٍؿش ك٢ خًٍُٞر٤َٝ أًٔيس ٓ٘غ ػ٠ِ ح٣ِٗ٩ْ هيٍس ػ٠ِ ر٘خء   ، ٣َٓٝؼش ر٤ٔطش

 اٌىٛاشف ئعذاد

 8.2 حُلٟٔٞش ىٍؿش حُزلَ EDTA -ط٣َْ 

 DW ٖٓ ُظَ 1 ك٢ EDTA-Na2 ٖٓ ؿْ 1.11 ٝ ط٣َْ ٖٓ ؿْ 2.85 اًحرش طْ

 (ْٓ 0.2) خًٍُٞر٤َٝ ٓلٍِٞ

 حًَُِٔ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي كٔٞ ٖٓ َٓ 0.06 هيٍٙ ٓلٍِٞ ك٢ خًٍُٞر٤َٝ ٖٓ ؿْ 0.252 ُٕٝ اًحرش طْ

 .DW ٖٓ ُظَ 1 ك٢ حُٔولق

 الإخشاء

 حهظزخٍ أٗخر٤ذ طل٤٠َ طْ .EDTA ط٣َْ حُٔئهض حُٔوِٕ رخٓظؼٔخٍ حُٜلَ ُوَحءس ح٠ُٞث٢ حُط٤ق ٟز٢ طْ

 .ح٫هظزخٍ أٗخر٤ذ ك٢ ٟوٜخ ػْ ٝحُؼ٤٘ش حُظلٌْ

 ِسٍٛي الاخزجبس اٌىٛاشف

(μl) 

 (μl) ِسٍٛي اٌىفئ

 حًُ٘ٔٞؽ

 رلَ حُظَّ

 حُٔخء حُٔوطَ

 خًٍُٞر٤َٝ

50 

1000 

- 

1000 

- 

1000 

50 

1000 

 ٛلَ ٝهض ك٢ ٓلٍِٞ حٌُلت ٟي ٗخٗٞٓظَ 420 حُٔٞؿ٢ حُطٍٞ ػ٘ي ح٫ٓظٜخٙ هَحءس طٔض

 .ر٤ًَٝخٍُٞ اٟخكش ٖٓ ٝحكيس ىه٤وش ٝرؼي

  كؼخ٤ُش حُٔٞرَ ح٤ًٔٝي ى٤ٔٓٞط٤ِ كٔخد

                                                          ΔA control - ΔA test   

% Inhibition of pyrogallol autoxidation =                                     X   100% 

                                                                ΔA control 
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                                           % inhibition of pyrogallol autoxidation 

SOD Activity (U/ml) =                                 

                                                                   50%  

  

 : Catalaseأض٠ُ اٌىبر١ٍض  فعب١ٌخ. رمذ٠ش2

  (Hadwan and kadhum., 2018) ٝكن ٣َ١وشطْ طوي٣َ حُلؼخ٤ُٚ 

 اٌىٛاشفاعذاد 

( رخُظول٤ق حُٔ٘خٓذ ُلٔٞ حٌُز٣َظ٤ي حًَُِٔ ك٢ ١ٍ٫ٞٓ 0.5طْ طل٤٠َ ٓلٍِٞ كٔٞ حٌُز٣َظ٤ي )    

 َٓ ٖٓ حُٔخء حُٔوطَ. 200

 200ؿْ ٖٓ ح٤ٗٞٓ٧ّٞ ٤ٓظخ ك٘خى٣ض ك٢  0.2925رؤًحرش  (M 0.01)طل٤٠َ ٓلٍِٞ ح٤ٗٞٓ٧ّٞ ٤ٓظخ ك٘خى٣ض ٝ

 .1َٓ ٖٓ كٔٞ حٌُز٣َظ٤ي حُٔل٠َ ك٢ حُوطٞس 

ؼٖ ٣َ١ن ه٢ِ حُٔلخ٤َُ أ ٝ د ك( ٢ِٓ7.0 ١ٍ٫ٞٓ؛ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤  50طل٤٠َ ىحٍة حُلٞٓلخص )أٓخ 

ك٢ ُظَ ٝحكي ٖٓ حُٔخء  4PO2KHؿْ ٖٓ  6.81. طْ طل٤٠َ حُٔلٍِٞ )أ( ػٖ ٣َ١ن اًحرش 1.5: 1ر٘ٔزش 

ك٢ ُظَ ٝحكي ٖٓ  O2.2H4HPO2Naؿْ ٖٓ  8.90حُٔوطَ، ٝطْ طل٤٠َ حُٔلٍِٞ )د( ػٖ ٣َ١ن اًحرش 

٢ِٓ ١ٍ٫ٞٓ(  10حُطخُؽ ) 2O2Hٓلٍِٞ  ٓلٍِٞ ر٤ًَٔٝ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ حُو٤خ٢ٓ: طْ طل٤٠َٝ حُٔخء حُٔوطَ.

 َٓ ٖٓ ٓلٍِٞ ىحٍة حُلٞٓلخص. 100ٓغ  2O2H٪ 30َٓ ٖٓ  0.1134ػٖ ٣َ١ن ِٓؽ 

 ؽش٠مخ اٌعًّ

حٗزٞد ح٫هظزخٍ  حٗزٞد حهظزخٍ حًُ٘ٔٞؽ حٌُٞحٗق

 حُو٤خ٢ٓ

 ٓلٍِٞ حٌُلت

 ----- ------ μl 100  ٓٔظوِٚ حًُ٘ٔٞؽ حُو٤خ٢ٓ

 μl 1000 μl 3000 μl 900  ىحٍة حُلٞٓلخص

 ---- μl 2000 μl 2000 ر٤ًَٔٝ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ

 ١ِ٤ِ٤ٓ ُٔيس ىه٤وظ٤ٖ. 37حِٓؽ ح٫ٗخر٤ذ ؿ٤يح ػْ حك٠ٖ ك٢ كٔخّ ٓخث٢ ريٍؿش 

 μl 2000 μl 2000 μl 2000 ًخٗق ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ك٘خى٣ض

 452 ؼَ٘ ىهخثن، ػْ حهَأ ح٫ٓظٜخ٤ٛش ػ٘ي ١ٍٞ ٓٞؿ٢ٗخر٤ذ ك٢ ىٍؿش كَحٍس حُـَكش ُرؼي ًُي، حكلع ح٫

 ٗخٗٞ ٓظَ.
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 اٌسغبثبد

 طْ كٔخد كؼخ٤ُش ح٣ِْٗ حٌُخط٤ِِ ٖٓ حُٔؼخىُش حُظخ٤ُش:

 

  حهظزخٍ حًُ٘ٔٞؽ. ٢ٛ حٓظٜخ٤ٛش أٗزٞد Sٝ  ٢ٛ حٓظٜخ٤ٛش ح٫ٗزٞد حُو٤خ٢ٓ Sºك٤غ 

 ( :GSTرشأغف١شاص ) -S -. رمذ٠ش فعب١ٌخ اٌىٍٛربث3ْٛ١

٣ظٌٕٞ ه٢٤ِ حُظلخػَ ٖٓ  (Habig et al. 1974) طَحٗٔل٣َ٤ِ رط٣َوش -S - حٌُِٞطخػ٤ٕٞ كؼخ٤ُشطْ طوي٣َ  

َٓ ٖٓ  0.2( ، ٝ 7.4حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ، ٝ ١ٍ٫ٞٓ 0.1َٓ ٖٓ ٓلٍِٞ كٞٓلخص حُٜٞى٣ّٞ ) 1.575

َٓ ٖٓ حَُٜٔ  ٢ِٓ0.2 ١ٍ٫ٞٓ( ٝ CDNB 1َٓ  ٢ِٓ0.025 ١ٍ٫ٞٓ( ، ٝ  1حٌُِٞطخػ٤ٕٞ حُٔوظٍِ )

ٗخٗٞٓظَ ٝطْ كٔخد ٗ٘خ١ ح٣ِٗ٩ْ ػ٠ِ  340ظٜخ٤ٛش ػ٘ي َٓ. طْ طٔـ٤َ حُظـ٤َحص ك٢ ح٫ٓ 2.0رلـْ اؿٔخ٢ُ 

 10×  9.6رَٝط٤ٖ رخٓظويحّ ٓؼخَٓ حٓظٜخٙ ١ٍ٫ٞٓ ٣زِؾ  ٌٕٓٞ / ىه٤وش / ِٓـْ nmol CDNB ٌَٗ حطلخى

3  ّ
-1 

 ْٓ 

Enzymatic activity = 

 

 Statistical analysis  الإزظبئٟ اٌزس١ًٍ 11-2-3:

 ،SEM ُِٔظ٢ٓٞ حُٔؼ٤خ١ٍ حُوطؤ±  Mean رخُٔظ٢ٓٞ ػ٤ِٜخ حُلٍٜٞ طْ حُظ٢ حُز٤خٗخص ًَ ػٖ حُظؼز٤َ طْ    

 GraphPad Prism 8.4.2 رَٗخٓؾ رٞحٓطش ح٧ػ٠خء ٝأُٝحٕ ح٤ٌُٔٞك٣ٞ٤ش ُ٘ظخثؾ ح٩كٜخث٢ حُظل٤َِ طْٝ

 هزَ ح٧ٍحٗذ ٧ُٝحٕ ح٫كٜخث٢ حُظل٤َِ ٝ ،(One way ANOVA) ح٫طـخٙ أكخى١ حُظزخ٣ٖ طل٤ِـَ رط٣َوش

 لٔذر Statistical Package for Social Science (SPSS) رَٗخٓؾ رخٓظؼٔخٍ حُظـ٣َغ ٝرؼي

(Kirkpatrick , 2015 .)ػّيص (P <0.05) اكٜخث٤ش ى٫ُش ًحص (2020 .،Almundarij et al. ) 
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 ٚإٌّبلشخ إٌزبئح
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  Discussion and Resultsٚإٌّبلشخ . إٌزبئح 4

 weight change: اٌزغ١شاد اٌٛص١ٔخ 4-1

  Change in body weight : اٌزغ١ش فٟ ٚصْ اٌدغ4-1-1ُ

ك٢ ٓظ٢ٓٞ أُٝحٕ ح٧ٍحٗذ هزَ   (P>0.05)م ٓؼ٣ٞ٘ش َٝك ش٣ظَٞٛ ا٤ُٜخ أطْ حُحُظ٢  ُْ طٔـَ حُ٘ظخثؾ   

 .(1-4)ٝحٌَُ٘  (1-4ًٔخ ٓز٤ٖ ك٢ حُـيٍٝ ) ُٝحٜٗخ رؼي حُظـ٣َغحُظـ٣َغ رخُٔوخٍٗش ٓغ أ

 اٌزدش٠ع )وغُ( لجً ٚثعذٚصاْ الاسأت رأث١ش  اٌزدش٠ع ثجٕضٚاد اٌظٛد٠َٛ ِٚغزخٍض أٚساق اٌّٛس٠ٕغب عٍٝ أ ( :1-4دذٚي )اٌ

 Standard deviation of means (SD)الأسشاف اٌّع١بسٞ ٌٍّزٛعطبد  ±mean  ّزٛعؾاٌ

 

 

 

 

 

 

 Sodium benzoate (SB) ٌّدب١ِع الاسأت اٌّعبٍِخ ثجٕضٚاد اٌظٛد٠َٛ اٌىٍٟ لجً ٚثعذ اٌزدش٠ع( : ٚصْ اٌدغُ 1-4اٌشىً )

 .(SD)  بدالأسشاف اٌّع١بسٞ ٌٍّزٛعط±  Meanاٌم١ُ رّثً ِزٛعؾ  .Moringa (M)ِٚغزخٍض اٚساق ٔجبد اٌّٛس٠ٕغب  

 
 أوزان

 الارانب
 (كغم)
 
 

 مجامٌع
 الارانب

 
مجموعة 
السٌطرة 
 السالبة

 
مجموعة 
السٌطرة 

الموجبة المتمثلة 
بمستخلص 

 اوراق المورٌنغا
(200 

 ملغم/كلغم(

 
مجموعة التركٌز 
العالً من بنزوات 

 الصودٌوم
 ملغم/ كلغم( (500

 

 
مجموعة التركٌز 

الواطئ من بنزوات 
 الصودٌوم

 ملغم/ كلغم( (250

 
 

مجموعة مستخلص 
 المورٌنغا

 ملغم/كلغم( 200)

+ 
 بنزوات الصودٌوم

 ملغم/ كلغم( (500

مجموعة مستخلص 
 المورٌنغا

 ملغم/كلغم( 200)

+ 
 بنزوات الصودٌوم

 ملغم/ كلغم( (250

 
الاوزان قبل 

 التجرٌع
 

1.342  

± 0.001 

 

1.175  

± 0.356 
0.212  ±1.355 1.461 ± 0.209 1.324 ± 0.159 1.196 ± 0.402 

الاوزان بعد 
 التجرٌع

 

1.386  
± 0.003 

  1.253 

 0.357± 
0.204±  1.247 1.313 ±  0.199 0.087±  1.348 0.285 ±  1.331 
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 حُٜٞى٣ّٞ رزِ٘ٝحص حُٔؼخِٓش حُٔـخ٤ٓغ ك٢ حُـْٔ ُٕٝ ك٢ ٓؼ٣ٞ٘ش طـ٤َحص ٝؿٞى ػيّ ػٖٗظخثـ٘خ  ً٘لض    

 ك٤غ Khoshnoud et al., (2017) ; Kehinde et al., (2018) ٓغ طظلنٝحُظ٢ ( ًِـْ/ِٓـْ 500 ٝ 250)

 حُ٘ظ٤ـش طظلن ُْ ر٤٘ٔخ، حُظـ٣َغ رؼي حُُٕٞ ٓغ رخُٔوخٍٗش حُظـ٣َغ هزَ حُـْٔ ُٕٝ ٖٓ رخُزِ٘ٝحص حُٔؼخِٓش طـ٤َ ُْ

خ ٝؿيٝح ح٣ٌُٖ Helal et al., (2019) ٓغ حُلخ٤ُش  ٟ  رزِ٘ٝحص حُٔؼخِٓش حُـًَحٕ ؿْٔ ُٕٝ ك٢ ِٓلٞظ خ حٗولخ

 رٔٔظوِٚ ؿَػض حُظ٢ ُِل٤ٞحٗخص هزَ حُظـ٣َغ حُُٕٞ ك٢ ٓؼ٣ٞ٘ش كَٝم كيٝع رؼيّٗظخثـ٘خ  ٝحٗخٍص .حُٜٞى٣ّٞ

 .et al.,(2012);Bayu et al.,(2020) Gebregiorgisحُظ٢ طظلن ٓغ ٝ حُظـ٣َغرؼي  رُٜٞٗخ ٓوخٍٗٚ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ

 حُـًَحٕ ؿْٔ ُٕٝ ٣ُخىس ا٠ُ أٗخٍص حُظ٢( 2020) ٝؿٔخػظٚ Akinrinde ىٍحٓش ٓغ ٗظخثـ٘خ طظلن ُْ ك٤ٖ ك٢و

 ( .حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 200)  ح٣ٍُٞٔ٘ـخ حٍٝحم رٔٔظوِٚ حُٔؼخُـش

 Change in organs weight (liversفٟ ٚصْ الأعؼبء )الاوجبد ٚاٌىٍٝ(: اٌزغ١ش 4-1-2

& kidneys) 

ًزخى ح٫)ػ٠خء ح٧ُٝحٕ أ( ك٢ ٓظ٢ٓٞ P>0.05) شٓؼ٣ٞ٘ ػٖ ٝؿٞى كَٝمش يٍحٓحُ ٌٛس ك٢ حُظٔـ٤َظْ ُْ ٣    

  .(2-4) ٝحٌَُ٘ (2-4ٔخ ٓز٤ٖ ك٢ حُـيٍٝ )ٓؼٍِحٗذ ٌَ ٓـخ٤ٓغ ح٧ُ (ح٠٘ٔ٤ُ ٝح٤َُٟٔح٠ٌُِ ٝ

 ١خاٌىٍاٌىجذ ٚٚصاْ اعؼبء الاسأت )أٚساق اٌّٛس٠ٕغب عٍٝ أ رأث١ش اٌزدش٠ع ثجٕضٚاد اٌظٛد٠َٛ ِٚغزخٍض ( :2-4اٌدذٚي )

 )غُ(( ا١ٌّٕٝ ٚا١ٌغشٜ

 Standard deviation of means (SD) الأسشاف اٌّع١بسٞ ٌٍّزٛعطبد ±mean  ّزٛعؾاٌ

 
 أوزان

 الاعضاء
 )غرام(

 
 

 مجامٌع
 الارانب

 
مجموعة 
السٌطرة 
 السالبة

 
مجموعة 
السٌطرة 
الموجبة 
المتمثلة 

بمستخلص 
اوراق 
 المورٌنغا

(200 

 ملغم/كلغم(

 
مجموعة 
التركٌز 

العالً من 
بنزوات 
 الصودٌوم

ملغم/  (500

 كلغم(
 

 
مجموعة 

التركٌز الواطئ 
بنزوات من 

 الصودٌوم
ملغم/  (250

 كلغم(
 
 

مجموعة 
مستخلص 
 المورٌنغا

 ملغم/كلغم( 200)

+ 
 بنزوات الصودٌوم

 ملغم/ كلغم( (500

مجموعة 
مستخلص 
 المورٌنغا

 ملغم/كلغم( 200)

+ 
 بنزوات الصودٌوم

 ملغم/ كلغم( (250

 
 

قٌمة 
 الاحتمالٌة
P value 

 
 الاكباد
 

38.32 
± 0.015 

35.84 
± 12.95 

48.88 
7.159 ± 

44.57 
 ± 9.228 

40.37 ± 11.56 37.81 ± 4.308 0.2068 

الكلى 
 الٌمنى
 

4.77 
± 0.015 

4.560 
1.984± 

5.52 
60.267±   

4.426  
±  0.964 

1.072±  4.314 0.659±  4.052 0.3407 

 

الكلى 
 الٌسرى

 

4.67 
± 0.015 

4.490 
1.943± 

5.120 
0.879±   

4.274  
±  0.995 

1.107±  4.654 0.789 ±  4.272 0.8387 

 



 حُ٘ظخثؾ ٝحُٔ٘خه٘ش .................................................................................... حَُحرغـــَ حُلٜـــ

 

  54   
  

 

 

 

C
ontr

ol-

M
 (2

00
 m

g/k
g)

SB
(5

00
m

g/k
g)

SB
 (2

50
m

g/k
g)

M
(2

00
m

g/k
g)+

SB
(5

00
m

g/k
g)

M
(2

00
m

g/k
g)+

SB
(2

50
m

g/k
g)

0

2

4

6

8

R kidneys
W

e
ig

h
ts

 o
f 

R
 k

id
e

n
y

s
 (

g
)

C
ontr

ol-

M
 (2

00
 m

g/k
g)

SB
(5

00
m

g/k
g)

SB
 (2

50
m

g/k
g)

M
(2

00
m

g/k
g)+

SB
(5

00
m

g/k
g)

M
(2

00
m

g/k
g)+

SB
(2

50
m

g/k
g)

0

2

4

6

8

L kidneys

W
e

ig
h

ts
 o

f 
L

 k
id

e
n

y
s

 (
g

)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٚ ِغزخٍض  (SB) )الاوجبد ٚاٌىٍٝ ا١ٌّٕٝ ٚا١ٌغشٜ( ٌّدب١ِع الاسأت اٌّعبٍِخ ثجٕضٚاد اٌظٛد٠َٛ( : أٚصاْ الاعؼبء 2-4اٌشىً )

 .(SD)  الأسشاف اٌّع١بسٞ ٌٍّزٛعؾ±  Meanاٌم١ُ رّثً ِزٛعؾ  ,(M) اٚساق ٔجبد اٌّٛس٠ٕغب

 ٬ٌ حُظ٣ِ٤ًَٖطؤػ٤َ ُزِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ر َٟٔ ٗظ٤ـشح٠٘ٔ٤ُ ٝح٤ُ ُٕٝ حٌُزي ٝح٠ٌُِك٢ أظَٜص حُ٘ظخثؾ ٣ُخىس 

٣ّٞ ٌُٖٝ ُْ طٌٖ ٌٛٙ  30ِٓـْ/ًِـْ/ُٕٝ حُـْٔ( ػ٘يٓخ ؿَػض ح٫ٍحٗذ ُٔيس  500ٝ  250) حُٞح١ت ٝحُؼخ٢ُ

 ; Khoshnoud et al., (2017) ٓغ طظلن حُ٘ظ٤ـش ٌٛٙ( (P<0.05ح٣ُِخىس ٓؼ٣ٞ٘ش ػ٠ِ ٓٔظٟٞ أكظٔخ٤ُش 

Kehinde et al.,( 2018) حُٔـخ٤ٓغ ًَ ٓغ رخُٔوخٍٗش ٝح٠ٌُِ حٌُزي ُٕٝ ٖٓ رخُزِ٘ٝحص حُٔؼخِٓش طـ٤َ ُْ ك٤غ 
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ك٢  ٝح٠ٌُِ ٣ُخىس حُُٕٞ حُٔطِن ٌُِزي طٔزذرِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ربٕ  حُيٍحٓخص حُٔخروشٝطٞحكن ًُي ٓغ  .حُٔؼخِٓش

 ;Agarwal et al.,2016; Radwan et al.,2020) . (Oyewole et al.,2012ًَ ٖٓ ح٧ٍحٗذ ٝحُلجَحٕ 

ًٝخٕ ٖٝٓ ؿخٗذ آهَ حُٔؼخُـش رٔٔظوِٚ أٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ هي هلٞ ُٕٝ حٌُزي ٝح٠ٌُِ ح٠٘ٔ٤ُ ٝح٤َُٟٔ 

ٖٓ طؤػ٤َ رِ٘ٝحص ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ٝهَِ ٓوخٍٗش رخُظ٤ًَِ حُؼخ٢ُ ٝحُٞح١ت ٖٓ رِ٘ؿ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ح٫ٗولخٝ 

 ا٠ُ أٗخٍص حُظ٢( 2017) ٝؿٔخػظٚ Etchu ىٍحٓش ٓغ ٣ظٞحكن ُْ ًُٝي ى٣ّٞ ك٢ ٣ُخىس ُٕٝ حٌُزي ٝح٠ٌُِ .حُٜٞ

  .ح٧ٍحٗذ ك٢ ٝح٠ٌُِ حٌُزي ُٕٝ ك٢ ٓؼ٣ٞ٘ش كَٝم ٝؿٞى

 :biochemical parameters  خاٌّعب١٠ش اٌى١ّٛز2-4٠ٛ١ 

   Liver enzymes :أض٠ّبد اٌىجذ 1-2-4 

 AST  , ALPح٣ِٗٔخص كؼخ٤ُش ك٢ (P>0.05) ُْ ٣ظْ ٬ٓكظش ح١ كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش حُيٍحٓش ٗظخثؾ ٝكنٝػ٠ِ      

 ٓغ رخُٔوخٍٗش حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ح٤ُٝل٤َح ٝرٔٔظوِٚ أ ضؿَػ حُظ٢ ح٧ٍحٗذ ٓـخ٤ٓغ ك٢ 

 .( 3-4) ٝحٌَُ٘ (  3-4)  حُـيٍٝحُٔخُزش ًٔخ ٟٓٞق ك٢  ح٤ُٔطَس ٓـٔٞػش

 ٓـٔٞػش ك٢ ALT ح٣ُِْٗلؼخ٤ُش (P<0.05) حٗولخٝ ٓؼ١ٞ٘ ٝؿٞى أظَٜص حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طْ حُظَٞٛ ا٤ُٜخ     

ٓـٔٞػش ح٤ُٔطَس  ٓغ رخُٔوخٍٗش( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 200) ح٣ٍُٞٔ٘ـخ رٔٔظوِٚ ؿَػض حُظ٢ ح٧ٍحٗذ

 .(3-4) الشكلو( 3-4)  حُـيًٍٝٔخ ك٢ حُٔخُزش 

 حُظ٢ ح٧ٍحٗذ ٓـٔٞػش ك٢ ALT ح٣ُِْٗلؼخ٤ُش (P<0.05) حٗولخٝ ٓؼ١ٞ٘ ٝؿٞى ٝأظَٜص ىٍحٓظ٘خ     

ٔـٔٞػش حُظ٢ ؿَػض رٔٔظوِٚ حُ ٓغ رخُٔوخٍٗش( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 200) ح٣ٍُٞٔ٘ـخ رٔٔظوِٚ ؿَػض

 ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 250) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓٝػْ حُظ٤ًَِ حُٞح٢١ء ( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 200) ح٣ٍُٞٔ٘ـخ

 .(3-4) الشكلو( 3-4)  حُـيًٍٝٔخ ك٢ ( حُـْٔ

 ك٢ ALT ح٣ِْٗ كؼخ٤ُش ك٢(P<0.05)  ٓؼ١ٞ٘ حٗولخٝ ٝؿٞى ( 3-4) ٝهي ُٞكع ػ٠ِ ٝكن حٌَُ٘      

ًٌُٝي ( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 500) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ حُؼخ٢ُ رخُظ٤ًَِؿَػض  حُظ٢ ح٧ٍحٗذ ٓـٔٞػش

( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 250) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓرخُظ٤ًَِ حُٞح٢١ء  ك٢ ٓـٔٞػش ح٫ٍحٗذ حُظ٢ ؿَػض

  .حُٔخُزش ح٤ُٔطَس رٔـٔٞػش ٓوخٍٗش

 ك٢ ALT ح٣ِْٗ كؼخ٤ُش ك٢(P<0.05)  ٓؼ١ٞ٘ حٗولخٝ ٝؿٞى(  3-4) ٝهي ُٞكع ػ٠ِ ٝكن حٌَُ٘      

ًٌُٝي ( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 500) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ حُؼخ٢ُ رخُظ٤ًَِؿَػض  حُظ٢ ح٧ٍحٗذ ٓـٔٞػش
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(  (حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 250) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓرخُظ٤ًَِ حُٞح٢١ء  ك٢ ٓـٔٞػش ح٫ٍحٗذ حُظ٢ ؿَػض

ٝػْ حُظ٤ًَِ ( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 200) ح٣ٍُٞٔ٘ـخحُٔـٔٞػش حُظ٢ ؿَػض رٔٔظوِٚ  ٓغ رخُٔوخٍٗش

 .( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 250) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓحُٞح٢١ء 

 ALT ح٣ِْٗ كؼخ٤ُش ك٢ (P<0.05) ٓؼ١ٞ٘ حٗولخٝ ٝؿٞى ػٖ ( 3-4)  حٌَُ٘ ٓؼِٔخ ٛٞ ك٢ حُ٘ظخثؾ ضر٤ّ٘ ٝ    

 ػْ( حُـْٔ ُٕٝ/ ًِـْ/ِٓـْ 200) أ٤ُٝل٤َح ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم رٔٔظوِٚ ػُٞـض حُظ٢ ح٧ٍحٗذ ٓـٔٞػش ك٢

رخُٔوخٍٗش ٓغ ٓـٔٞػش ح٤ُٔطَس  (حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 500) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ حُؼخ٢ُ رخُظ٤ًَِ ػِٞٓض

 حُٔخُزش.

 ح٧ٍحٗذ ٓـٔٞػش ك٢ ALT أ٣ِْٗ ُلؼخ٤ُش (P<0.05) ٓؼ١ٞ٘ حٗولخٝ ٝؿٞى(  3-4)  حٌَُ٘ ظ٣َُٜ ٝ      

 حُؼخ٢ُ رخُظ٤ًَِ ػِٞٓض ػْ( حُـْٔ ُٕٝ/ ًِـْ/ِٓـْ 200) أ٤ُٝل٤َح ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم رٔٔظوِٚ ػُٞـض حُظ٢

حُٔـٔٞػش حُظ٢ ؿَػض رٔٔظوِٚ  ٓغ رخُٔوخٍٗش( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 500) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ

 (ًِـْ/ِٓـْ 250) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓٝػْ حُظ٤ًَِ حُٞح٢١ء ( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 200) ح٣ٍُٞٔ٘ـخ

 .أض٠ّبد اٌىجذ فعب١ٌخٌرأث١ش اٌزدش٠ع ثجٕضٚاد اٌظٛد٠َٛ ِٚغزخٍض أٚساق اٌّٛس٠ٕغب عٍٝ  ( :3-4اٌدذٚي )

 Standard deviation of means (SD)الأسشاف اٌّع١بسٞ ٌٍّزٛعطبد ±mean اٌّزٛعؾ 

ح٠ُ ٝؿٞى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ حُٔـٔٞػش حُٔؼخِٓش ك٢ حُٜق حُٞحكي ٓغ ٓٔظٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ش حُلَٝف حُٔوظِلٚ ٤َ٘ ط

P<0.05))  ٝحُلَٝف حُٔظ٘خرش ح٠ُ ػيّ ٝؿٞى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش. 
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مجموعة مستخلص 
 المورٌنغا

 ملغم/كلغم( 200)

+ 
 بنزوات الصودٌوم

 ملغم/ كلغم( (500

مجموعة مستخلص 
 المورٌنغا

 ملغم/كلغم( 200)

+ 
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قٌمة 
 الاحتمالٌة
P value 

ALP 

(U/L) 

98.78 
± 0.011 

a 

143.8 
± 5.201 

a 

84.77 
± 40.78 

a 

130.0 
± 58.85 

a 

117.2 ± 10.50 

 
a 

125.7 ± 25.69 
 
a 

0.071 

ALT 

(U/L) 
18.38 

 ± 0.012 
a 

9.486 
 ± 4.085 

b 

11.06 
5.921 ± 

b 

10.94 
8.498 ±   
b 

 5.422± 7.915 
 
b 

 7.320±  19.09 
 

a 

0.022 

AST 
(U/L) 

13.41 
±1.661 

a 

13.59 
6.836± 

a 

12.94 
9.214± 

a 

15.64 
2.158± 

a 

9.904 ± 5.469 
 

a 

6.277±  13.13 
 

a 

0.779 
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 و (SB) الصودٌوم ببنزوات المعاملة للمجامٌع فً مصل الأرانبALP  و ALT وAST  انزٌم فعالٌةمعدل ( : 3-4) الشكل

 .(SD)  للمتوسط المعٌاري الانحراف±  Mean متوسط تمثل ، القٌم (M) المورٌنغا نبات اوراق مستخلص

 ر٤ٖ ٓخ ك٢ AST ٝ ALP حٌُزي ح٣ِٗٔخص ٓٔظ٣ٞخص ك٢ ٓؼ٣ٞ٘ش كَٝم ٛ٘خى ٣ٌٖ ُْ حُلخ٤ُش حُيٍحٓش ٝكن    

 ط٤َ٘ هي.  ح٤ُٝل٤َح ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم رٔٔظوِٚ أٝ حُٜٞى٣ّٞ رزِ٘ٝحص ؿَػض حُظ٢ ٓٞحء حُٔؼخُـش حُٔـخ٤ٓغ

 ػ٠ِ ٣ئػَ إٔ ٣ٌٖٔ ح١ٌُ حُٔٔظٟٞ ا٠ُ ٣َٜ ُْ حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٓززظٚ ح١ٌُ ح٠ٍَُ إٔ ا٠ُ حُ٘ظ٤ـش ٌٛٙ

 ك٢ َٓطلؼش حٌُزي ا٣ِٗٔخص ٓٔظ٣ٞخص طٌٕٞ ٓخ ػخىس   ٓخروش ُيٍحٓش ٝٝكو خ ، حُيّ ك٢ حٌُزي ح٣ِٗٔخص ٓٔظ٣ٞخص

 ُلظَحص حُظْٔٔ ٓغ ح٫ٗولخٝ ا٠ُ ط٤َٔ كبٜٗخ ًُي ٝٓغ ،  Acute hepatotoxicity حُلخىس حٌُزي٣ش ح٤ُٔٔش
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 حُِٔٓ٘ش ٗزٚ ح٤ُٔٔش ٖٓ ٗٞع ك٢ طٔزز٘خ ٍرٔخ حُلخ٤ُش حُيٍحٓش ٝك٢،  (Oe,2004)  حٌُزي طِق رٔزذ ٣ٞ١ِش

 . sub-chronic حُلخىس

حُ٘ٔخًؽ حُل٤ٞح٤ٗش ا٠ُ إٔ اػطخء رِ٘ٝحص  حُٔخروٚ ك٢ يٍحٓخصرٚ حُص أٗخٍطظلن ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش ٓغ ٓخ  ُْٝ    

( ALT, AST, ALPٓؼَ ) حٌُزيحُٜٞى٣ّٞ ػ٠ِ حُٔيٟ حُو٤َٜ طٔزذ ك٢ حٍطلخع ِٓلٞظ ك٢ ح٣ِٗٔخص 

.(Ibekwe et al., 2007 ; Hennigan et al., 2012)  

 ٓـٔٞػش ك٢ ALT ح٣ُِْٗلؼخ٤ُش (P<0.05) حٗولخٝ ٓؼ١ٞ٘ ٝؿٞىح٠ُ  (3-4) الشكلأظَٜص حُ٘ظخثؾ ك٢      

ٓـٔٞػش ح٤ُٔطَس  ٓغ رخُٔوخٍٗش( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 200) ح٣ٍُٞٔ٘ـخ رٔٔظوِٚ ؿَػض حُظ٢ ح٧ٍحٗذ

هي ٣ؼٞى حُٔزذ ٌُٕٞ حٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ حٟخكض ٠ٓخىحص حًٔيس ػُِص ٖٓ ك٣ٞ٤ش حُو٣٬خ حٌُزي٣ش  حُٔخُزش ،

 (.(khudaer et al., 2016ٝح٣ٌُِٞش 

 ك٢ ALT ح٣ُِْٗلؼخ٤ُش (P<0.05) حٗولخٝ ٓؼ١ٞ٘ ٝؿٞىح٠ُ  (3-4) الشكلٝأظَٜص حُ٘ظخثؾ ك٢      

حُٔـٔٞػش  ٓغ رخُٔوخٍٗش( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 200) ح٣ٍُٞٔ٘ـخ رٔٔظوِٚ ؿَػض حُظ٢ ح٧ٍحٗذ ٓـٔٞػش

 رِ٘ٝحص ٖٓٝػْ حُظ٤ًَِ حُٞح٢١ء ( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 200) ح٣ٍُٞٔ٘ـخحُظ٢ ؿَػض رٔٔظوِٚ 

ٍرٔخ حُٔزذ ًٕٞ حٓظو٬د رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ٓخْٛ رظ٣ٌٖٞ   ،( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 250) حُٜٞى٣ّٞ

٣خ حٌُزي٣ش ٝح٣ٌُِٞش ٓؼَ حًٔيس ىٕٛٞ حؿ٤٘ش حُو٣٬خ ٝط٣ٌٖٞ حُـٌٍٝ حُلَس ٝحُظ٢ ٓززض حًٔيس ُٔلظ٣ٞخص حُو٬

ر٤ًَٔٝ٤ي حُيٕٛٞ ٝح١ٌُ ٛٞ حْٛ ػ٬ٓخص ح٫ؿٜخى حُظؤًٔي١ ٝك٬٠  ػٖ ح٤ٔٛش ح٣ٍُٞٔ٘ـخ حُـ٤٘ش ر٠ٔخىحص 

ح٠ُ حُيٍٝس  ALTٝرخُظخ٢ُ طو٤َِ طَٔد ح٣ِْٗ  ح٫ًٔيس ٝحُظ٢ ريٍٝٛخ هِِض ٖٓ حُـٌٍٝ حُلَس ُلؼخ٤ُظٜخ حُٞهخث٤ش

 Oyewole and Oladele,2017).)٣ٞش ٝطْ طٔـ٤َ حٗولخٝ ُلؼخ٤ُظٚ ك٢ حَُٜٔ حُيٓ

 ك٢ ALT ح٣ِْٗ كؼخ٤ُش ك٢(P<0.05)  ٓؼ١ٞ٘ حٗولخٝ ٝؿٞى ( 3-4) ٝهي ُٞكع ػ٠ِ ٝكن حٌَُ٘      

ًٌُٝي ( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 500) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ حُؼخ٢ُ رخُظ٤ًَِؿَػض  حُظ٢ ح٧ٍحٗذ ٓـٔٞػش

( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 250) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓرخُظ٤ًَِ حُٞح٢١ء  ح٫ٍحٗذ حُظ٢ ؿَػضك٢ ٓـٔٞػش 

حُظ٢ حٗخٍس  Oladele et al., (2020)، ُْٝ طظلن ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش ٓغ ىٍحٓش حُٔخُزش ح٤ُٔطَس رٔـٔٞػش ٓوخٍٗش

حُٔؼخِٓش ( ػ٘ي ٢ٛٝAST , ALT ) Transaminasesح٠ُ حٍطلخع ح٣ِٗٔخص حُ٘خهِش ُٔـٔٞػش ح٤ٓ٫ٖ 

 رزِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ .

 ك٢ ALT ح٣ِْٗ كؼخ٤ُش ك٢(P<0.05)  ٓؼ١ٞ٘ حٗولخٝ ٝؿٞى( 3-4)ٝهي ُٞكع ػ٠ِ ٝكن حٌَُ٘      

ًٌُٝي ( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 500) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ حُؼخ٢ُ رخُظ٤ًَِؿَػض  حُظ٢ ح٧ٍحٗذ ٓـٔٞػش
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 (حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 250) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓرخُظ٤ًَِ حُٞح٢١ء  ك٢ ٓـٔٞػش ح٫ٍحٗذ حُظ٢ ؿَػض

ٝػْ حُظ٤ًَِ ( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 200) ح٣ٍُٞٔ٘ـخحُٔـٔٞػش حُظ٢ ؿَػض رٔٔظوِٚ  ٓغ رخُٔوخٍٗش

، ٍٝرٔخ ٣ٌٕٞ حُٔزذ رؤٕ حُظ٤ًَِ حُٞح١ت ٖٓ ( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 250) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓحُٞح٢١ء 

حُو٣٬خ ًخُيٕٛٞ حٝ  حُل٣ٞ٤ش ٫ؿ٤٘ش ٌٔٞٗخصحُحًٔيص رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ هي ًٕٞ حُـٌٍٝ حُلَس ٝحُظ٢ ريٍٝٛخ 

ٓٔظوِٚ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ٍرٔخ حٟخف ٠ٓخىحص حًٔيس ٌُٖٝ ُْ طٌٖ ًخك٤ش ُِٞهخ٣ش ٖٓ حُظؤػ٤َ  حُزَٝط٤٘خص ، حٓخ

 .((Chalasani et al., 2004ح٣ُّٜٞٞ ح٠ُخٍ ُٔٔظوِزخص رِ٘ٝحص 

 ALT ح٣ِْٗ كؼخ٤ُش ك٢ (P<0.05) ٓؼ١ٞ٘ حٗولخٝ ٝؿٞى ػٖ ( 3-4)  حٌَُ٘ ٓؼِٔخ ٛٞ ك٢ حُ٘ظخثؾ ضر٤ّ٘ ٝ    

 ػْ( حُـْٔ ُٕٝ/ ًِـْ/ِٓـْ 200) أ٤ُٝل٤َح ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم رٔٔظوِٚ ػُٞـض حُظ٢ ح٧ٍحٗذ ٓـٔٞػش ك٢

ٔوخٍٗش ٓغ ٓـٔٞػش ح٤ُٔطَس رخُ (حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 500) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ حُؼخ٢ُ رخُظ٤ًَِ ػِٞٓض

٣ٔخْٛ كٜٞ ، ٓٔظوِٚ أٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ طؤػ٤َ ا٬ٛك٢ ػ٠ِ ٍَٟ حٌُزي حُٔخُزش ، ٍرٔخ ٣ؼٞى حُٔزذ ٫ٓظ٬ى 

 ٝرخُظخ٢ُ كٔخ٣ش ٟي،  و٣٬خ حُز٤ٔ٤ٌَٗش ٝح٤ُُِِٝٝٓخصك٢ طؼخك٢ ه٣٬خ حٌُزي ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ط٣َٔغ طـي٣ي حُ

 .(Otomoso et al., 2015)حُ٘خطؾ ٖٓ ٓٔظوِزخص رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ  ؿ٘خء حُو٤ِش طلطْ

 ح٧ٍحٗذ ٓـٔٞػش ك٢ ALT أ٣ِْٗ ُلؼخ٤ُش (P<0.05) ٓؼ١ٞ٘ حٗولخٝ ٝؿٞى(  3-4)  حٌَُ٘ ظ٣َُٜ ٝ      

 حُؼخ٢ُ رخُظ٤ًَِ ػِٞٓض ػْ( حُـْٔ ُٕٝ/ ًِـْ/ِٓـْ 200) أ٤ُٝل٤َح ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم رٔٔظوِٚ ػُٞـض حُظ٢

حُٔـٔٞػش حُظ٢ ؿَػض رٔٔظوِٚ  ٓغ رخُٔوخٍٗش( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 500) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ

، (ًِـْ/ِٓـْ 250) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓٝػْ حُظ٤ًَِ حُٞح٢١ء ( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 200) ح٣ٍُٞٔ٘ـخ

 ر٤ًَٔٝ٤ي هلٞ ٣َ١ن ػٖ حُظؤًٔي١ ح٩ؿٜخى ٖٓ هَِ أ٤ُٝل٤َح ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ٓٔظوٍِٚرٔخ ٣ؼٞى حُٔزذ ٌُٕٞ 

 ٖٓ ػيى ٝػَّوضاً  .(Altaee et al., 2021)  ح٧ٍحٗذ ك٢ (ROS) حُظلخػ٤ِش ح٧ًٔـ٤ٖ أٗٞحع ٝ ، حُيٕٛٞ

 ٝأظَٜص ، حُو١ِٞ ح٠ٍَُ طول٤ق أٝ ُلٔخ٣ش ٨ًُٔيس ٠ٓخىس هٜخثٚ ُٜخ أ٤ُٝل٤َح ح٣ٍُٞٔ٘ـخ إٔ حُيٍحٓخص

 ، kaempferol ٝحٌُخٓزل٤ٍَٝ ، quercetin ح٤َٓ٤ٌُظ٤ٖ ٝهخٛش ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ًَٝٓزخص ٓٔظوِٜخص

 ٝكٔٞ ، myricetin ٝح٤ٔ٣َ٤ُٔظ٤ٖ ، rutin ٝحَُٝط٤ٖ ، isothiocyanates ٝح٣٧ِٝػ٤ٓٞ٤خٗخص

 حٌُٔق ٣َ١ن ػٖ ٨ًُٔيس ٠ٓخىس آٌخٗخص ، β-carotene ًخٍٝط٤ٖ ٝر٤ظخ ، ascorbic acid ح٧ٌٍٓٞر٤ي

 . (Pakade et al., 2013) حُلَس ُِـٌٍٝ حُٔزخَٗ
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 Enzymatic antioxidants ِؼبداد الأوغذح الأض١ّ٠خ 4-2-2

 ػُٞـض حُظ٢ ح٧ٍحٗذ ٓـٔٞػش ك٢ SOD ح٣ِْٗ ُلؼخ٤ُش (P<0.05) ٓؼ١ٞ٘ حٗولخٝ ُٞكع         

 رِ٘ٝحص ٖٓ حُٞح١ت حُظ٤ًَِ حػط٤ض ػْ، (حُـْٔ ُٕٝ/ ًِـْ/ِٓـْ 200) أ٤ُٝل٤َح ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم رٔٔظوِٚ

 (4-4) حُـيًٍٝٔخ ك٢  حُٔخُزش ح٤ُٔطَس ٓـٔٞػش ٓغ رخُٔوخٍٗش( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 250) حُٜٞى٣ّٞ

 .(4-4) الشكلو

 حُـيٍٝ لٔذر ح٧ٍحٗذ ٓـخ٤ٓغ ر٤ٖ CAT ح٣ِْٗ ك٢ كؼخ٤ُش (P >0.05) ٓؼ٣ٞ٘ش كَٝم ح١ طٔـ٤َ ٣ظْ ُْ     

 .(   5-4)  ٝحٌَُ٘(   4-4) 

 ٓـٔٞػش ك٢ GST ح٣ُِْٗلؼخ٤ُش (P<0.05) ٓؼ١ٞ٘ٗولخٝ ح ٝؿٞى حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طْ حُظَٞٛ ا٤ُٜخظَٜص أ     

حُٔؼخِٓش  ٔـٔٞػشحُ ٓغ رخُٔوخٍٗش( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 200) ح٣ٍُٞٔ٘ـخ رٔٔظوِٚ ؿَػض حُظ٢ ح٧ٍحٗذ

 .(4-4) الشكلو( 4-4)  حُـيًٍٝٔخ ك٢ ( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 500)رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ  رخُظ٤ًَِحُؼخ٢ُ ٖٓ

 ك٢ GST ح٣ِْٗ كؼخ٤ُش ك٢(P<0.05)  ٓؼ١ٞ٘ حٍطلخع ٝؿٞى(  4-4) حٌَُ٘ ٝكن ػ٠ِ  ُٞكعٝهي      

 ٓوخٍٗش( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 500) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ حُؼخ٢ُ رخُظ٤ًَِ ػُٞـض حُظ٢ ح٧ٍحٗذ ٓـٔٞػش

  .حُٔخُزش ح٤ُٔطَس رٔـٔٞػش

 GST ح٣ِْٗ كؼخ٤ُش ك٢ (P<0.05) ٓؼ١ٞ٘ حٗولخٝ ٝؿٞى ػٖ ( 4-4)  حٌَُ٘ ٓؼِٔخ ٛٞ ك٢ حُ٘ظخثؾ ضر٤ّ٘ ٝ    

( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 250) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ ح٢١ء حُٞ رخُظ٤ًَِ ػُٞـض حُظ٢ ح٧ٍحٗذ ٓـٔٞػش ك٢

 . ( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 500)رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ  حُٔؼخِٓش رخُظ٤ًَِحُؼخ٢ُ ٖٓ ٔـٔٞػشحُ ٓغ ٓوخٍٗش

 ح٧ٍحٗذ ٓـٔٞػش ك٢ GST أ٣ِْٗ ُلؼخ٤ُش (P<0.05) ٓؼ١ٞ٘ حٗولخٝ ٝؿٞى(  4-4)  حٌَُ٘ ظ٣َُٜ ٝ      

 حُؼخ٢ُ رخُظ٤ًَِ ػِٞٓض ػْ( حُـْٔ ُٕٝ/ ًِـْ/ِٓـْ 200) أ٤ُٝل٤َح ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم رٔٔظوِٚ ػُٞـض حُظ٢

 حُٔؼخِٓش رخُظ٤ًَِحُؼخ٢ُ ٖٓ ٔـٔٞػشحُ ٓغ رخُٔوخٍٗش( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 500) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ

   .(حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 500)رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ 

 ٓـٔٞػش ك٢ GST أ٣ِْٗ ُلؼخ٤ُش (P<0.05) ٓؼ١ٞ٘ حٗولخٝ ٝؿٞى(  4-4)  حٌَُ٘ ظ٣َُٜ ك٢ ك٤ٖ       

 ػِٞٓض ػْ( حُـْٔ ُٕٝ/ ًِـْ/ِٓـْ 200) أ٤ُٝل٤َح ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم رٔٔظوِٚ ػُٞـض حُظ٢ ح٧ٍحٗذ

حُٔؼخِٓش  ٔـٔٞػشحُ ٓغ رخُٔوخٍٗش( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 250) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ حُٞح١ت رخُظ٤ًَِ

 .( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 500)رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ  رخُظ٤ًَِحُؼخ٢ُ ٖٓ
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 حُظ٢ ح٧ٍحٗذ ٓـٔٞػش ك٢ GST أ٣ِْٗ ُلؼخ٤ُش (P<0.05) ٓؼ١ٞ٘ حٍطلخع ٝؿٞى(  4-4)  حٌَُ٘ ظ٣َُٜ ٝ   

 ٔـٔٞػشحُ ٓغ رخُٔوخٍٗش( حُـْٔ ُٕٝ/ ًِـْ/ِٓـْ 200) أ٤ُٝل٤َح ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم رٔٔظوِٚ ػُٞـض

 ح٤ُٔطَس حُٔخُزش.

 رأث١ش اٌزدش٠ع ثجٕضٚاد اٌظٛد٠َٛ ِٚغزخٍض أٚساق اٌّٛس٠ٕغب عٍٝ فعب١ٌخ  ِؼبداد الاوغذح الأض١ّ٠خ.( : 4-4دذٚي )اٌ

 Standard deviation of means (SD)الأسشاف اٌّع١بسٞ ٌٍّزٛعطبد ±mean اٌّزٛعؾ 

 Superoxide dismutaseح٣ِْٗ ٓٞرَ ح٤ًٔي ى٣ٔٔٞطخُ  ٣SODٔؼَ  -

 Catalaseح٣ِْٗ حٌُخط٤ِِ  ٣CATٔؼَ  -

 Glutathione S-transferaseطَحٗٔل٤َحُ  -حّ  -ح٣ِْٗ ًِٞطخػ٤ٕٞ ٣GSTٔؼَ  -

ط٤َ٘ حُلَٝف حُٔوظِلٚ ح٠ُ ٝؿٞى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ حُٔـٔٞػش حُٔؼخِٓش ك٢ حُٜق حُٞحكي ٓغ ٓٔظٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ش 

P<0.05)ٝحُلَٝف حُٔظ٘خرش ح٠ُ ػيّ ٝؿٞى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ). 

ك٢ حُٜق حُٞحكي رخُٔوخٍٗش  ٠ ٝؿٞى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ حُٔـٔٞػش حُٔؼخِٓش٤َ٘ حSOD٣ُ ك٢ ٛق  حَُِٓ *

 .((P<0.05ٓغ ٓٔظٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ش ٓغ ٓـٔٞػش ح٤ُٔطَس حُٔخُزش 
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ك٢ حُٜق حُٞحكي رخُٔوخٍٗش ٓغ ٤َ٘ ح٠ُ ٝؿٞى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ حُٔؼخ٬ٓص GST٣  ك٢ ٛق  حَُِٓ *ح

 .((P<0.05ٓغ ٓٔظٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ش حُٔـٔٞػش حُٔؼخِٓش رخُظ٤ًَِ حُؼخ٢ُ ٖٓ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ 
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 اوراق مستخلص و( SB) الصودٌوم ببنزوات المعاملة الأرانب لمجامٌع الدم فGSTً و SOD  فعالٌة معدل( : 4-4) الشكل

 . (SD)  للمتوسط المعٌاري الانحراف±  Mean متوسط تمثل القٌم ، (M) المورٌنغا نبات
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 نبات اوراق مستخلص و( SB) الصودٌوم ببنزوات المعاملة الأرانب لمجامٌع الدم فً CAT فعالٌة معدل( : 5-4) الشكل

 .(SD) المعٌاري الإنحراف±  Mean متوسط تمثل القٌم ، (M) المورٌنغا
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ٟ  ( 4-4)  حٌَُ٘ ك٢ ٓؼِٔخ ٛٞ ٓز٤ٖ حُيٍحٓش ٌٛٙ ٗظخثؾ أظَٜصُوي        ٗ٘خ١ ك٢ (P<0.05) ٣ خٓؼ٘ٞ خحٗولخ

 ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 200) أ٤ُٝل٤َح ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم رٔٔظوِٚ ػُٞـض حُظ٢ ح٧ٍحٗذ ٓـٔٞػش ك٢ SOD ح٣ِْٗ

رٔـٔٞػش  ٚٓوخٍٗ (حُـْٔ ُٕٝ/ ًِـْ/ِٓـْ 250)  حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ حُٞح١ت حُظ٤ًَِ حػط٤ض ػْ، (حُـْٔ

 خٝحُظ٢ طْ حٓظ٘لخًٛ أًٔيس ٠ٓخىحص اٟخكش ػ٠ٍِٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ٓٔظوِٚ أ ُويٍس ًُي ٣ؼٞىٝح٤ُٔطَس حُٔخُزش 

  .ٓٔظوِزخطٚ ٖٓ ظوِٖٚٓ ه٬ٍ حُ حُٜٞى٣ّٞ ُزِ٘ٝحص ح٠ُخٍ حُظؤػ٤َ ٖٓ ُٞهخ٣شؿَ حٖٓ أ

ّٕ  ا٠ُ ٗخٍٝحأ ح٣ٌُٖ( 2020) ٝؿٔخػظٚ Widodo ىٍحٓش ٝكنػ٠ِ        ٣ؼُِ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم ٓٔظوِٚ أ

 رؼي ُحى هي SOD ٓٔظٟٞ إٔ( 2017) ٝؿٔخػظٚ Abarikwu حظَٜ . كويحُلجَحٕ ك٢ ح٧ًٔيس ٠ٓخىحص ٗ٘خ١

 . حُلجَحٕ ك٢ رـخ٣ٍُٞٔ٘ـخ حُؼ٬ؽ

( GSTِٞطخػ٤ٕٞ اّ طَحٗٔل٤َحُ )ٌحُٝ( ، GPxِٞطخػ٤ٕٞ ر٤ًَٔٝ٤ي٣ِ )ٌحُ،ٝ( SOD( ، )CAT) ي٣ؼ    

ح GR) حُٔوظٍِ ِٞطخػ٤ٌٕٞحُٝ  ٍ ك٢  خ  ٍث٤ٔ( ٢ٛ أٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ ٠ٓخىحص ح٧ًٔيس ح٤ٔ٣ِٗ٧ش حُظ٢ طِؼذ ىٝ

ٛٞ أٍٝ ا٣ِْٗ ٠ٓخى ٨ًُٔيس ٣ؼَٔ ٟي  SOD ي٣ؼ٣ٝٔززٜخ ح٫ؿٜخى حُظؤًٔي١ .  حُلي ٖٓ ح٧َٟحٍ ح١ٌُ

 ,Fink and Scandalios)ٝرخُظخ٢ُ ٣ٔؼَ حُو٢ ح٧ٍٝ ٖٓ حُٔؼخُـش ٟي ح٠ٍَُ حُظؤًٔي١ ، حُـٌٍٝ حُلَس 

ا٠ُ  -O2ػ٠ِ حُلي ٖٓ ح٠ٍَُ حُظؤًٔي١ ػٖ ٣َ١ن طل٣َٞ ح٤ٗ٫ٕٞ حُلخثن  ٣SODؼَٔ ح٣ِْٗ  اً ، (2002

H2O2  ٝO2 ، حُل٣ٞ٤ش )ًٔيس ٣ِ٣َ حُّٔٔٞ حُـ٣َزش حُ٘٘خ١ حُٔ٘ظَى ٣ِٗ٨ُٔخص ح٠ُٔخىس ٨ُLitwack et 

al., 1971 .) 

 حُٔؼخُـش ح٧ٍحٗذ ٓـخ٤ٓغ ك٢ CAT ح٣ِْٗ كؼخ٤ُش ك٢ ٓؼ٣ٞ٘ش كَٝم ح١ طٔـَ ُْ (5-4)ٝكن حٌَُ٘      

 ىٍحٓش ٓغ ٗظ٤ـش ٌٛٙ طظلن ُْٝ رؼ٠ٜٔخ ٓغ حٝ كيٟ ػ٠ِ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ رٔٔظوِٚ حٝ حُٜٞى٣ّٞ رزِ٘ٝحص

(Khodaei and Kholghipour, 2019  )ح٣ِْٗ كؼخ٤ُش ك٢ ٓؼ١ٞ٘ حٗولخٝ ٝؿٞى ا٠ُ أٗخٍص حُظ٢ CAT 

 .حُٔخُزش ح٤ُٔطَس ٓـٔٞػش ٓغ رخُٔوخٍٗش حُٜٞى٣ّٞ رزِ٘ٝحص حُٔؼخِٓش ُِٔـخ٤ٓغ

 ح٧ٍحٗذ ٓـٔٞػش ك٢ GST ح٣ِْٗ كؼخ٤ُش ك٢ (P<0.05) ٓؼ١ٞ٘ حٍطلخع ُٞكع (4-4) حٌَُ٘ ٝكنٝػ٠ِ      

 ٓـٔٞػش ٓغ رخُٔوخٍٗش(  حُـْٔ ُٕٝ/ ًِـْ/ِٓـْ 500)  حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ حُؼخ٢ُ رخُظ٤ًَِ ػِٞٓض حُظ٢

 اٗظخؽ ر٣ِخىس ٓخْٛ ٝح٠ٌُِ حٌُزي حٗٔـش ك٢ حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص حٓظو٬د ٧ٕ حُٔزذ ٣ؼٞىهي ٝ حُٔخُزش ح٤ُٔطَس

 ك٢ ٝحُزَٝط٤٘خص حُيٕٛٞ أًٔيس ه٬ٍ ٖٓ حٓظوَحٍح   ًؼَأ ُظٜزق ط٤َٔ ٝحُظ٢ (ROS) حُظلخػ٤ِش ح٧ًٔـ٤ٖ أٗٞحع

ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ  حُيٍٝس حُي٣ٞٓش  ا٠ُ GST ح٣ِْٗ رظَٔد طي٤َٓ ر٤٘ش حُـ٘خء ٝحُٔٔخف ٝرخُظخ٢ُ حُو٣٬خ أؿ٤٘ش

 (. (Maisuthisakul et al., 2007ك٢ حَُٜٔ ٗ٘خ١ٚ حٍطلخع
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 ؿ٤َ حُٔظؼيىس حُي٤٘ٛش ح٧كٔخٝ ط٤ٌَٔ ٖٓ ٣٘ظؾ ح١ٌُ حُيٕٛٞ ر٤ًَٔٝ٤ي ٣ُخىس ا٠ُ حُ٘ظ٤ـش ٌٛٙ ٗخٍصأ      

 ٌٛٙ. حُو٣ِٞش ح٤ُٔٔش كيٝع ا٠ُ ط٤َ٘ حُظ٢ حُلَس حُـٌٍٝ ٖٓ ٓظخَٛٛخ أكيٝحكيس ٖٓ  ٝحُظ٢ طؼي حُٔ٘زؼش

 . Dibnath and Mandal ( 2000) ٝ Ojo et al., (2006) ٗظخثؾ ٓغ ٓظٞحكوٚ  حُ٘ظ٤ـش

 طِؼزٜخ حُظ٢ حُٔظٞحُٗش ؿ٤َ حُيكخع آ٤ُخص أٝ حُٔئًٔيس حُٔٞحى اٗظخؽ ك٢  ح٩كَح١ ػٖ حُظؤًٔي١ ح٩ؿٜخى ٣٘ظؾ      

 GSH طٞحُٕ ك٢ حُظ٘ظ٤ْ هَِ ٛٞ ًُي ػ٠ِ ح٧ٓؼِش أكي.  رٜخ حَُٔطزطش ٝح٣ِٗ٩ٔخص ح٧ًٔيس ٠ٓخىحص

 Uttara et al., 2009 ; Johnson) ٣ِ٣يحٕ ٓؼخ   أٝ ك٤غ هي ٣٘ول٠خٕ حُٔظـ٤َس GSTs ٝظخثق ٝٓٔظ٣ٞخص

et al., 2012).  ٕا٣ِْٗح GST ٍٝحُـ٣َزش حًَُٔزخص ٖٓ حُّٔٔٞ اُحُش ػ٤ِٔخص ػٖ ًز٤َ كي ا٠ُ ٓٔئ 

  (Benekos et al., 2010 ; Cummins et al., 2013) .حُظؤًٔي١ ح٩ؿٜخى ٓٔززخص ٝحٓظو٬د حُل٣ٞ٤ش

 ط٣ُٞؼٚ ٣ٝظْ حٌُزي، ه٣٬خ اٛخرش ػ٠ِ ؿ٤يس ػ٬ٓش٣ٝؼي  حُـٌحث٢ حُظٔؼ٤َ ػ٤ِٔش ك٢ ٣٘خٍى (GST)  ح٣ِْٗٝ     

 ٌٛح ك٢ حُظـ٤٤َ ٝكـْ ، حُلخىس حٌُزي٣ش ح٤ُٔٔش طلل٤ِ رؼي رَٔػش ا٬١هٚ ٣ظْٝ ، ح٠ٌُِ ٝ حٌُزي ك٢ حُـخُذ ك٢

 طٞكَ حُز٬ُٓخ ك٢ GST طَح٤ًِ حٍطلخع ّٕ ا  (Giffen et al., 2002) ح٩ٛخرش ٗيس ٓغ ٣ظ٘خٓذ ح٣ِٗ٩ْ

-α حٍطلخع ٣ٌٕٞ ويك (Romero et al., 1988) .حٌُزي ه٣٬خ طِق ُليس خ  ٝكٔخٓ ح  ٝٓليى خ  ٣َٓؼ ح  ٓئَٗ

GST ح حُز٬ُٓخ ٓٔظٟٞ ك٢  َ ك٢  α-GST ُـ ح ٓٔظٟٞ ّٕ ا حُيٍحٓخص أكيٟ حٗخٍص. حٌُزي ُظِق ٓزٌَح   ٓئٗ

 (. Flendrig et al., 1999) حٌُزي ُظِق ك١ٞ٤ ٓئَٗ أٝ،  حٌُزي ه٣٬خ ٬ُٔٓش كؼ٢ِ ٓئَٗ ٛٞحُز٬ُٓخ 

 رؤىٝحٍ ٣وٕٞٓٞ ٝرخُظخ٢ُ،  حُزَ٘ ك٢ حُٔٞؿٞى ٌُُي ٓ٘خرٜخ   ٗٔطخ   حُل٤ٞح٤ٗش حُ٘ٔخًؽك٢  GST ط٣ُٞغ ٣ظزغ   

حُ٘خهِش  ٣ِٗٔخصح٫ ٖٓ كٔخ٤ٓش أًؼَ ػ٬ٓش ٛٞ α-GST إٔ ػزض ُوي ، ح٧ػ٠خء ُظِق ٓزٌَس ًٔئَٗحص ٓٔخػِش

ٖ٤ٓ٨ُ Aminotransferases  حُلجَحٕ ًزي ك٢ حٌُزي٣ش ح٧َٟحٍ طو٤٤ْ ك٢ (van et al., 1997)  ٝ ،أػزظض 

 ٣ؼٌْ حُز٬ُٓخ ك٢ ٗ٘خ١ٚ إ ٣ٝوُخٍ حٌُزي ه٣٬خ ك٢ ٣وغ α-GST إٔ حُٔ٘خػ٤ش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ـ٤شحُ٘ٔ حُيٍحٓخص

  Aminotransferases (ALT,AST) ح٤ٓ٧ٖ ٗخه٬ص ح٣ِٗٔخص ػٖ حُ٘خطؾ ًُي ٖٓ أك٠َ رٌَ٘ حٌُزي طِق

.(Mazur et al., 2003)   ٓٞهغ طلي٣ي طْر٤٘ٔخ µ-GST ٕحُـًَحٕ ٠ٌُِ حُزؼ٤يس حُِٔظ٣ٞش ح٧ٗخر٤ذ ك٢ ُِلجَح 

  (Oberley et al., 1995). حُزؼ٤يس حُز٤ُٞش حُ٘ز٤زخص ك٢  α- GST حُؼؼٍٞػ٠ِ ك٬٠  ػٌٖٛح  ،

ٍِ  ط٤ًَِٙ ٣ٌٕٞ ك٤غ حٌُزي ك٢ ٝحٓغ رٌَ٘ α-GST ح٣ِْٗ  ٣ظَٜ       حُؼؼٍٞ طْ، كوي  حٌُزي٣ش حُو٣٬خ ك٢ ػخ

 ( van et al., 1997) . حٌُزي ك٢  (ح١َُذ حُُٕٞ ٖٓ ؿْ/ِٓـْ 3 كٞح٢ُ) ػخ٤ُش رظَح٤ًِ GST ح٣ِْٗ ػ٠ِ

 ح٤ٌُٔٞك٣ٞ٤ش حٌُزي ٝظخثق حهظزخٍحص ك٢ كخثيس أًؼَ َٓحهزظٚ ٣ـؼَ ٓٔخ حُز٬ُٓخ ك٢ ه٤َٜ ُٚ حُؼَٔ ٜٝٗق

 . (Helaly and Mahmoud, 2003) حٌُزي ه٣٬خ طِق ػ٠ِ ًؼ٬ٓش
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 ك٢ ًز٤َس ر٤ٌٔخص طظلٍَ ح٣ِٗ٩ٔخص كبٕ ، حٌُزي٣ش حُو٣٬خ ك٢ طِق كيٝع كخُش ك٢حٗخٍص ىٍحٓش رخٗٚ كوي      

 ٓخػش( 2 - 1) ٖٓ ٣وَد ٓخ حُز٬ُٓخ ك٢ GST ح٣ِْٗ ػَٔ ٜٗقٝ   (Beckett et al.,1993) .حُيّ ٓـَٟ

(Beckett et al.,1985  ;  Steegers et al., 1995).  رٌَ٘ ٣ليع حُز٬ُٓخ ك٢ طَح٤ًِٙ حٍطلخع ّٕ ٝا 

 طِق رؼي حُظٞح٢ُ ػ٠ِ (ٓخػش 47 ٝ ٓخػش 17) ػَٔ ٜٗق ًحص AST ٝ ALT ك٢ حُظـ٤٤َحص ٖٓ َٓعأ

   . (Beckett et al.,1985) حٌُزي ه٣٬خ

 ٓـٔٞػش ك٢ GST ح٣ِْٗ كؼخ٤ُش ك٢ (P<0.05) ٓؼ١ٞ٘ حٗولخٝ ُٞكعكوي   (4-4) حٌَُ٘ ٝكنٝػ٠ِ     

ٓـٔٞػش  ٓغ رخُٔوخٍٗش( حُـْٔ ُٕٝ/ ًِـْ/ِٓـْ 200)  ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم رٔٔظوِٚ ػِٞٓض حُظ٢ ح٧ٍحٗذ

 ا٠ُ حُٔزذ ٣ؼٞىهي  ،( حُـْٔ ُٕٝ/ ًِـْ/ِٓـْ 500)  حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ حُؼخ٢ُ خُظ٤ًَِر ح٫ٍحٗذ حُٔؼخِٓش

 حصحُل٬ك٣ٞٗٞي طوّٞ اً  ٝحٌُِٞطخػ٤ٕٞ، حصٝحُل٬ك٣ٞٗٞي ًخُل٫ٞ٘٤ص كؼخُش ٓٞحى ػ٠ِ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم حكظٞحء

 ٓؼِٔخ ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ حٗولخٝ ٗ٘خ١ٚ ك٢ حَُٜٔ  ٝؿٞى ّٓٔٞك٢ كخُش ػيّ  (GST) ح٣ِْٗ ػٖ حُظؼز٤َ ٤٢رظؼز

 .( Prabhu et al., 2011) ٌٛٙ حُيٍحٓش ك٢ كيع

 ْٓرخِ  طؼَُف ٝحُظ٢ ٝح٤ًٌَُٖٔ ٝحُل٬ك٣ٞٗٞي حُز٤ُٞل٤ٍ٘ٞ ٓؼَ حُطز٤ؼ٤ش حُل٤ُٞ٘٤ش حًَُٔزخص حٓظؼٔخٍ طْكوي      

 Sudibyo, 2000; Hamed, et al., 2014; Arinc and) حُٔوظزَ ك٢ GST ُ٘٘خ١ حُٔؼزطش حًَُٔزخص

Yilmaz, 2014; Guneidy, et al., 2017).  ٝ ٝح١ٌُ ٛٞ ٖٓ حُل٬ك٤ٗٞيحص حُٔٞؿٞىس  ح٤َٓ٤ٌُظ٤ٖ ٣ؼز٢

 ٣ِٗ٩ْ mRNA ٓٔظ٣ٞخص ٖٓ هلٞك٤غ  حُل٢ حُـْٔ ك٢ ًز٤َ رٌَ٘  GSTكؼخ٤ُش ح٣ِْٗ  ك٢ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ

GST  ظ٤ٍٖٞٓرخ٤ٌُ ٌَٓٔ ؿٌحث٢ ٗظخّ ػ٠ِ طظـٌٟ حُظ٢ حُلجَحٕ ًزي ك٢  (Wiegand et al., 2009). 

 ح٧ٍحٗذ ٓـٔٞػش ك٢ GST ح٣ِْٗ كؼخ٤ُش ك٢ (P<0.05) ٓؼ١ٞ٘ حٗولخٝ ُٞكع (4-4) حٌَُ٘ ٝكن ٝػ٠ِ    

 حُؼخ٢ُ حُظ٤ًَِ حػط٤ض ػْ( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 200) أ٤ُٝل٤َح ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم رٔٔظوِٚ ػُٞـض حُظ٢

 ك٢ ح٣ِٗ٩ْ ٌٛح كؼخ٤ُش حٗولخٝ ك٢ ُٞكع ًٌُٝي( حُـْٔ ُٕٝ/ ًِـْ/ِٓـْ 500)  حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ

 ػْ( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 200) أ٤ُٝل٤َح ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم رٔٔظوِٚ ػُٞـض حُظ٢ ح٧ٍحٗذ ٓـٔٞػش

 ٓـٔٞػش ٓغ رخُٔوخٍٗش( حُـْٔ ُٕٝ/ ًِـْ/ِٓـْ 250)  حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ حُٞح١ت حُظ٤ًَِ حػط٤ض

 رٔزذ ًُي ٣ٌٕٞ هي( حُـْٔ ُٕٝ/ ًِـْ/ِٓـْ 500)  حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ حُؼخ٢ُ خُظ٤ًَِر ح٫ٍحٗذ حُٔؼخِٓش

 رلؼَ حُٔظٌٞٗٚ (ROS) حُظلخػ٤ِش ح٧ًٔـ٤ٖ أٗٞحع ٗظ٤ـش طؤًٔي١ اؿٜخى ٝكيٝع حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص حٓظو٬د

 أٍٝحم طلظ٣ٞش ٓخ ػٖ ك٬٠   ، ٨ٍُحٗذ ٝحٌُزي ح٠ٌُِ أٗٔـشه٣٬خ  ك٢ ح٧َٟحٍ اكيحع ٝرخُظخ٢ُ حٓظو٬رٚ

 ػٖ حُظؼز٤َ رظلل٤ِ حصحُل٬ك٣ٞٗٞي طوّٞ اً ٝحٌُِٞطخػ٤ٕٞ، حصٝحُل٬ك٣ٞٗٞي ًخُل٫ٞ٘٤ص كؼخُش ٓٞحى ٖٓ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ

 ,.Sau et al). حُّٔٔٞ ٩ُحُش (GSH) حٌُِٞطخػ٤ٕٞ ٓغ حهظَحٗٚ ه٬ٍ ٖٓ ٣ٔخْٛ ريٍٝٙ ٝح١ٌُ (GST) ح٣ِْٗ
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كيٝع  طو٣َ٤ِئى١ ح٠ُ هي ، ٓٔخ  حُو٤ِش هخٍؽٓٔظوِزخطٜخ  ١َٝف حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٤ٞؤ٣ط رؼي،  (2010

رلؼَ حُٔؼخِٓش رخ٣ٍُٞٔ٘ـخ ًُٝي  ؿ٤٘ش حُو٣٬خ حٌُزي٣ش ٝح٣ٌُِٞش ٗظ٤ـش ٣ُخىس ٠ٓخىحص ح٫ًٔيس َٟحٍ ك٢ أح٫

ٝرخُظخ٢ُ حظَٜص حٍٝحم ٠ُ حُيٍٝس حُي٣ٞٓش ٖٓ حُو٣٬خ ا  GSTٓخْٛ ريٍٝٙ ك٢ حٗولخٝ طَٔد ح٣ِْٗ ٍرٔخ 

ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ىٍٝٛخ حُٞهخث٢ ك٢ حًظٔخف حُـٌٍٝ حُلَس حُظ٢ طٌٞٗض رلؼَ حٓظو٬د رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ك٢ ح٠ٌُِ 

 .( (Lambole et al.,2012ٝحٌُزي 

ٓظ٘ظخؽ إٔ حُٔٔظ٣ٞخص حُؼخ٤ُش ٖٓ ٝرخُظخ٢ُ ٣ٌٖٔ حِ  ،٤ٔي حُيٕٛٞ ٛٞ ٓزذ حُظْٔٔ حُو١ِٞهي ٣ٌٕٞ ر٤ًَٝ    

ٝ  GSH  ٝSOD  ٝGSTر٤ًَٔٝ٤ي حُيٕٛٞ ط٠َ رؤٗٔـش حٌُزي ٝطٔخْٛ ك٢ حٗولخٝ ٠ٓخىحص ح٧ًٔيس 

CAT  ٝط٠ؼق ٖٓ هيٍطٜخ ػ٠ِ حُو٠خء ػ٠ِ اٗظخؽROS ( حُِحثيRanawat et al., 2010 .) 

 ِٞطخػ٤ٕٞٝحٌُ ، حُيٕٛٞ ر٤ًَٔٝ٤يٝ ، ح٤ٌُِش ىٕٛٞ ٓٔظٟٞ طَكغ حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص رؤٕ ح٩ػزخص طْ      

 طؤػ٤َ ُٜخ رخُظخ٢ُ. ح٢ٌُِ حُزَٝط٤ٖ ٓٔظٟٞ ٝهلٞ ،(٣ًٍِٞي ٝ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ حُٜٞى٣ّٞ) ٝحُ٘ٞحٍى ، ر٤ًَٔٝ٤ي٣ِ

 Helal et al., 2015 ; Tawfek) حُظؤًٔي١ ح٩ؿٜخى ٝػ٬ٓخص ٝحُيٕٛٞ ح٠ٌُِ ٝٝظخثق حٌُزي ٝظخثق ػ٠ِ

et al., 2019) .   

-ر٤ظخ ، ِٞطخػ٤ٕٞحٌُ ، حُل٫ٞ٘٤ص ، A ُل٤ظخ٤ٖٓ ؿ٢٘ ٜٓيٍ ٛٞ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ٧ٍٝحم حُٔـلق حُٔٔلٞمٝ    

 ٨ًُٔيس ٠ٓخىح   ؿ٤يح   ٗ٘خ١خ   ٣ظَٜ أٍٝحهٚ ٓٔظوِٚ إٔ ا٠ُ ح٩ٗخٍس طْ ، ًخٍٝط٤ٖ-ٝر٤ظخ طًٞٞك٤ٍَٝ

(Prasad., 2013). 

ّٕ  ( 2016) ٝؿٔخػظKhudaerٚ ٗخٍأُوي      أٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ طلظ١ٞ ػ٠ِ حُل٬ك٣ٞٗٞيحص ٖٝٓ أرَُٛخ  ا٠ُ ا

ٍ ك٢ ٣ٝٔظخُ ح٤ٌٍُٞٓظ٤ٖ رؤٕ ُٚ ىٝ ،Quercetinٝح٤ٌٍُٞٓظ٤ٖ  Luteolineٝحُِٞط٤ُٞ٤ٖ  Rutinحَُٝط٤ٖ 

 ( . Ali et al،. ٠ٔ2016خى ٨ًُٔيس )حُ يٍٝٙكٔخ٣ش حٌُزي ٖٓ حُظْٔٔ ُ

-ر٤ظخ ٓغ،  ًٝخ٣ٔزل٤ٍَٝ،  ٤َٓ٤ًٝظ٤ٖ،  حُز٤ُٞل٤ٍ٘ٞ ٓخىس ٖٓ ؿي ح ػخ٤ُش ٤ًٔش ػ٠ِ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم طلظ١ٞ     

ّٕ  ، ح٧ًٔيس ٠ٓخىحص ٗ٘خ١ ػٖ ٓٔئُٝش شٍث٤ٔ ٗزخط٤ش ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓٞحى ٢ٛ حُل٫ٞ٘٤ص ٝطؼي ُٝٞط٤ٖ،، ًخٍٝط٤ٖ ا

 حُل٬ك٣ٞٗٞي ًُي ك٢ رٔخ حُل٫ٞ٘٤ص حُـخُذ ك٢ ٢ٛ ١ز٤ؼ٢ رٌَ٘ طليع حُظ٢ حُ٘زخط٤ش ح٧ًٔيس ٠ٓخىحص

 ٨ًُٔيس ح٠ُٔخى حُ٘٘خ١ ٓٔظٟٞ ٣ُخىس ك٢ طآ١ٍُ رٌَ٘ حًَُٔزخص ٌٛٙ ٖٓ ػيى ٣ؼَٔ ٝهي ٝح٤ٌُِٖ٘ ٝحٌُٞٓخ٣ٍٖ

 حُـٌٍٝ اُحُش ك٢ ٗ٘خ١  حُل٫ٞ٘٤ص طِٔي. حَُٔؿٞرش حُؼ٬ؿ٤ش حُلٞحثي هِن ٝرخُظخ٢ُ حُ٘زخط٤ش حُٔ٘ظـخص ٌٛٙ ىحهَ

 . (Ramakrishnan and Venkataraman, 2011) ٨ًُٔيس ٠ٓخىس ٗ٘خ١ طِٔي ٢ٛ ٝرخُظخ٢ُ حُلَس
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 ا٣ِٗٔخص أٗظٔش ًُي ك٢ رٔخ حُو١ِٞ حُيكخع ٗظخّ ك٢ حُل٤ُٞ٘٤ش حًَُٔزخص رؼٞ ٓ٘خًٍش ػٖ ح٩ٗخٍس طْٝ    

 ّٕ رؤ( 2003) ٚؿٔخػظٝ Ren رٚ أٗخٍ ٓخ ٝكن .(Huang et al., 2010)  ح٧ًٔيس ٠ٓٝخىحص حُّٔٔٞ اُحُش

 GST ٝ quinon ح٣ِْٗ ٓؼَ حُل١ٞ٤ حُظلٍٞ ٖٓ حُؼخ٤ٗش حَُٔكِش ك٢ ح٢ٔ٣ِٗ٩ حُظؼز٤َ أ٠٣خ   طللِ حُل٬ك٣ٞٗٞي

reductase ، ( ِٓـْ 440) حٌُخ٤ُّٔٞ ٓؼَ رخُٔؼخىٕ ؿ٤٘ش( ؿَحّ 100 ًَ ك٢) ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم ّٕ ٝا، 

 ٓؼَ حُل٤ظخ٤ٓ٘خصؿخٗذ  ا٠ُ  ،( ِٓـْ 259) حُزٞطخ٤ّٓٞٝ ،( ِٓـْ 42) حُٔـ٤ٔ٤ّ٘ٞٝ ،( ِٓـْ 70) حُلٞٓلٍٞٝ

  (Amaglo et al., 2010) .(ِٓـْ 200) C ك٤ظخ٤ٖٓ

 ٨ًُٔيس ح٠ُٔخى حُ٘٘خ١ طؤػ٤َ ّٕ ا ا٠ُ ٗخٍصأ حُظ٢ (2012)ؿٔخػظٚ ٝ Bayram ىٍحٓش ٝكنٝػ٠ِ     

 ٓٔخٍ ه٬ٍ ٖٓ ٨ًُٔيس ح٠ُٔخىس ح٣ِٗ٩ٔخص ٖٓ حُؼي٣ي ػٖ حُظؼز٤َ ٣ُخىس ػ٠ِ هيٍطٜخ ػ٠ِ ٣ؼظٔي ُِل٬ك٣ٞٗٞي

 ٝ (GST  ٖٓ ٌَُ حُـ٢٘٤ حُظؼز٤َ ط٘ظ٤ْ ك٢ Nrf2 حُ٘ٔن ػخَٓ ٣٘خٍى ، اNrf2ً  ػ٠ِ حُٔؼظٔي ح٩ٗخٍس ٗوَ

γ-glutamyl cysteine synthetase ٝ  (NADPH: quinone oxidoreductase 1ىٍحٓش طٔض 

 ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔٞحى ٖٓ حُؼي٣ي ٝؿيص ٝهي Xenobiotics  حُل٣ٞ٤ش حُـ٣َزش حُٔٞحى رٞحٓطش GST طلل٤ِ

 حُؼط٣َش ٝح٤ُٜيًٍَٝرٞٗخص ٝح٣٧ِٝػ٤ٓٞ٤خٗخصحص حُل٬ك٣ٞٗٞي طظ٠ٖٔ GST ح٣ِْٗ ٗٔن ط٢٤٘٘ ك٢ حُٔٔخٛٔش

(.(Xu et al., 2005 كؼخ٤ُش ك٢ ٣ُخىس ٝؿي  GST حُـْٔ ك٢ حُيٍحٓخص ٖٓ حُؼي٣ي ك٢ حُل٬ك٣ٞٗٞي رٞٓخ١ش 

   .(Moon et al., 2006) حُل٢

 ٓـٔٞػش ك٢ GST ح٣ِْٗ كؼخ٤ُش ك٢ (P<0.05) ٓؼ١ٞ٘ حٗولخٝ (4-4) حٌَُ٘ ٓؼِٔخ ٓز٤ٖ ك٢  ُٞكعٝهي      

 ٓغ رخُٔوخٍٗش( حُـْٔ ُٕٝ/ ًِـْ/ِٓـْ 250)  رخُظ٤ًَِ حُٞح٢١ء ٖٓ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ػِٞٓض حُظ٢ ح٧ٍحٗذ

 ٍرٔخ ًُٝي (حُـْٔ ُٕٝ/ ًِـْ/ِٓـْ 500)  حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ حُؼخ٢ُ خُظ٤ًَِر ٓـٔٞػش ح٫ٍحٗذ حُٔؼخِٓش

٣ؼٞى رٔزذ ًٕٞ حُـٌٍٝ حُلَس حُٔظٌٞٗٚ ٖٓ حٓظو٬د رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ٗظ٤ـش حُٔؼخُٔش رخُظ٤ًَِ حُٞح٢١ء 

ًخٗض حهَ ٖٓ حُـٌٍٝ حُلَس حُٔظٌٞٗٚ ٗظ٤ـش حُٔؼخُٔش رخُظ٤ًَِ حُؼخ٢ُ ٖٓ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ٝح١ٌُ ريٍٝس 

٠ٍَ ك٢ حُظ٤ًَِ حُٞح٠١ء ًخٕ حُ ً، آٞف ٣٘ؼٌْ ػ٠ِ ٗيس ح٠ٍَُ ح١ٌُ حٛخد حُو٣٬خ حٌُزي٣ش حٝ ح٣ٌُِٞش 

  ٖٓ حُو٣٬خ ح٠ُ حَُٜٔ GSTٝرخُظخ٢ُ ٓخْٛ ًُي رخٗولخٝ طَٔد ح٣ِْٗ ، هَ ٖٓ ح٠ٍَُ ك٢ حُظ٤ًَِ حُؼخ٢ُ أ

 . رخُٔوخٍٗش ٓغ ٓـٔٞػش حُظ٤ًَِ حُؼخ٢ُ

 حُلٔٞ طلط٤ْ طٔزذ (ROS) حُظلخػ٤ِش ح٧ًٔـ٤ٖ أٗٞحع ٣ُخىس ػٖ حُ٘خطـش حُظؤًٔي١ ح٩ؿٜخى كخُش ّٕ ا    

 ٓلظ٣ٞخطٜخ ٝططَف طلٌٌٜخ ػْ ، حُو٣٬خ ٌٛٙ طيٍٛٞ ا٠ُ ٣ئى١ ٓٔخ حٌُزي ه٣٬خ ك٢ ٝحُيٕٛٞ حُزَٝط٤٘خص ح١ُٝٞ٘،

ا٬١م  ٣ظْ .(Ghouri et al., 2010 ; Huang et al,. 2012)ح٣ِٗ٩ٔخص   ًُي ك٢ رٔخ ، حُيّ ٓـَٟ ك٢
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 ح٩ٛخرش ٗيس ٓغ ٣ظ٘خٓذ ح٣ِٗ٩ْ ٌٛح ك٢ حُظـ٤٤َ ٝكـْ ، حُلخىس حٌُزي٣ش ح٤ُٔٔش طلل٤ِ رؼي رَٔػش GST ح٣ِْٗ 

(Giffen et al., 2002) .  

 ح٩ؿٜخى ٖٓ حٌُؼ٤َ حُو٤ِش ر٤٘ش طِق ٖٓ ٣٘ظؾ رؤٗٚ حػزضكوي ( 2011) ػخّ Finkel ىٍحٓش ٝر٘خء ػ٠ِ      

 حُيٕٛٞ ر٤ًَٔٝ٤ي ٖٓ حُؼخ٤ُش حُٔٔظ٣ٞخص ّٕ ، ٝا (ROS) حُظلخػ٤ِش ح٧ًٝٔـ٤ٖ ٧ٗٞحع ٝحُظؼَٝ حُظؤًٔي١

 .,Ranawat et al) حُِحثي ROS اٗظخؽ ػ٠ِ ُِو٠خء ح٧ًٔيس ٠ٓخىحص هيٍس ٖٓ ٝط٠ؼق حٌُزي رؤٗٔـش ط٠َ

 Hazar et) . حُظؤًٔي١ ح٩ؿٜخى رٔزذ ٣ليػخٕ ٝطيٍٛٞٙ حٌُزي ط٤ِق إٔ ا٠ُ ك٢ ىٍحٓش ح٩ٗخٍس طْ ًٔخ.(2010 

al., 2008). 

 حُظ٢ ح٧ٍحٗذ ٓـٔٞػش ك٢ GST أ٣ِْٗ ُلؼخ٤ُش (P<0.05) ٓؼ١ٞ٘ حٍطلخع ٝؿٞى(  4-4)  حٌَُ٘ ظ٣َُٜ ٝ   

 ٔـٔٞػشحُ ٓغ رخُٔوخٍٗش( حُـْٔ ُٕٝ/ ًِـْ/ِٓـْ 200) أ٤ُٝل٤َح ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم رٔٔظوِٚ ػُٞـض

 . أًٔيس ٠ٓخىحص اٟخكش ػ٠ِٓٔظوِٚ أٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ  ُويٍس ًُي ٣ؼٞىٝهي  ح٤ُٔطَس حُٔخُزش

 Histopathological Changes  اٌّشػ١خ إٌغد١خ اٌزغ١شاد 3-4

 Histological changes in Liver  اٌىجذ ٔغ١ح فٟ اٌزغ١شاد 1-3-4

 ٓـخ٤ٓغ ر٤ٖ ٓوظِلش طـ٤َحص ظٍٜٞ ػٖ حٌُزي ُٔوخ١غ ح٠ُٞث٢ حُٔـَٜ طلض حُ٘ٔـ٢ حُظ٣َٜٞ أظَٜ    

 حٌُزي١ حُل٤ٜٚ حُٔخُزش ح٤ُٔطَس ُٔـٔٞػش حٌُزي ٓوخ١غ طظَُٜٝ ، حُٔخُزش ح٤ُٔطَس رٔـٔٞػش ٓوخٍٗش  ح٧ٍحٗذ

 ح١ًَُِٔ ح٣ٍُٞي ٖٓ طٔظي ًلزخٍ طظ٢َٜٛ ٝ،  حُطز٤ؼ٢ ٘ؼخػ٢حُ رٌِٜ٘خ َٓطزش حٌُزي٣ش ٝحُو٣٬خ ١ز٤ؼ٢ رٌَ٘

 Central vein (CV) ٝ ،حُزطخ٤ٗش حُو٣٬خ ح٠٣خ   ُٞكع Endothelial cells ٝ ًٞرلَ ه٣٬خ Kupffer 

cells  ٝحُو٣٬خ ٓظـخْٗ ٤ٓٝظٞر٬ُّ ٓٔظي٣َس ٣ًَِٓش ٟٗٞ ًحص ١ز٤ؼ٤ش اٜٗخ ػ٠ِ حٌُزي ه٣٬خ ُٗوٜض 

 ) .6-4) حٌَُ٘ ك٢ ٟٓٞق ٛٞ ًٔخ حُٔخُزش ح٤ُٔطَس ٓـٔٞػخص ك٢ ح١ًَُِٔ ح٣ٍُٞي كٍٞ َٓطزش حٌُزي٣ش

 خ  ٓ٘ظظٔ ح  ٓظَٜ( ًِـْ/ِٓـْ 200) ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم رٔٔظوِٚ ؿَػض حُظ٢ ح٧ٍحٗذ ًزي أٗٔـش ٌِٝٗض   

 حُل٤ٜٚ ٗٞٛياً  ،( CV) ح١ًَُِٔ ح٣ٍُٞي كٍٞ ٗؼخػ٢ رٌَ٘ َٝٓطزش Hepatocytes حٌُزي٣ش ُِو٣٬خ

 (.7-4) حٌَُ٘ ك٢ ٓؼِٔخ حُظٜخر٤ش ه٣٬خ ٝؿٞى ػيّٓغ ٝ خ  ١ز٤ؼ٤ حٌُزي١

 500)أظَٜص أٗٔـش حٌُزي ك٢ ٓـٔٞػش ح٧ٍحٗذ حُظ٢ ػُِٞٓض رخُظ٤ًَِ حُؼخ٢ُ ٖٓ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ٝ     

ٝطو٣َذ ،   Central vein Congestionك٢ ح٣ٍُٞي ح١ًَُِٔ  خ  ى٣ٞٓ خ  حكظوخٗ (ُٕٝ حُـْٔ /ِٓـْ/ًِـْ

ًٝؼَس ، ك٢ حُل٤ٜٚ حٌُزي١  CV)حُظ٤ًَذ حُ٘ؼخػ٢ ُِو٣٬خ حٌُزي٣ش حَُٔطزش  كٍٞ ح٣ٍُٞي ح١ًَُِٔ )
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ٝطٞحؿي  Kupffer cells و٣٬خ ًٞرلَ حُٔظٔؼِش ر Infiltration lymphocytes  حٍط٘خف حُو٣٬خ ح٫ُظٜخر٤ش 

ٓظٔؼَ رظَحًْ  Steatosis  degeneration ك٬٠  ػٖ طٌْ٘ ى٢٘ٛ،  Dead cell ح٤ُٔظٚػيى ٖٓ حُو٣٬خ 

 ( 8-4ُيٕٛٞ ىحهَ حُل٤ٜٚ حٌُزي١ ًٔخ ٣ظَٜ ك٢ حٌَُ٘ )

 250) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ حُٞح١ت رخُظ٤ًَِ ػُِٞٓض حُظ٢ ح٧ٍحٗذ ٓـٔٞػش ك٢ حٌُزي أٗٔـش ٝأظَٜص    

 ٓؼظْ ك٢ ًؼ٤َ ػيىٛخ microstatiosis ٛـ٤َس ٣ُظ٤ش هطَحص رٌَ٘ حُيٕٛٞ طَحًْ(  حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ

 Infiltration ح٫ُظٜخر٤ش حُو٣٬خ رؼٞ حٍط٘خفٝ ، حٌُزي٣ش حُل٤ٜٜخص ر٤ٖ ٌُِزي حُللٞٛش حُٔوخ١غ أؿِحء

Kupffer cells  ، ٝك٢ ٟٓٞق ٓؼِٔخ ح١ًَُِٔ ح٣ٍُٞي كٍٞ حٌُزي٣ش ُِو٣٬خ ح٤ُِٔٔ ُِٔظَٜ ر٢٤ٔ طو٣َذ 

  ).9-4) حٌَُ٘

 200) ح٣ٍُٞٔ٘ـخ رٔٔظوِٚ ؿَػض حُظ٢ حُٔـٔٞػش ك٢ ٌُِزي ح٤ُٔ٘ـ٤ش ُظـ٤٤َحص ىٍحٓظ٘خ أظَٜصٝ      

 ٟج٤َ ػيى ٝؿٞى ػٖ حُـْٔ ُٕٝ ٖٓ( ًِـْ/ِٓـْ 500) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ حُؼخ٢ُ حُظ٤ًَِ ػْ( ًِـْ/ِٓـْ

 ، (CV) ح١ًَُِٔ ح٣ٍُٞي هَد ح٫ُظٜخر٤ش ُِو٣٬خ حٍط٘خفٝ ، microstatiosis ح٣ُِظ٤ش حُي٤٘ٛش حُو٣٬خ ٖٓ

 ٍرٔخ،  حٌُزي ٤ٔٗؾ ك٢ طلٖٔ ظٍٜٞ ٓغ،  ح١ًَُِٔ ح٣ٍُٞي كٍٞ كزخٍ رٌَ٘ حٌُزي٣ش حُو٣٬خ حٗظظخّ ػيّٝ

 ك٢ ٟٓٞق ًٔخ ٓظٞٓغ حٌُزي١ ح٣ٍُٞي روخء ٝ أ٤ُٝل٤َح ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم ُٔٔظوِٚ حُٞهخث٢ ُظؤػ٤َ ًُي ٣ؼُِٟ

 .) 10-4) حٌَُ٘

 ػْ( ًِـْ/ِٓـْ 200) ح٣ٍُٞٔ٘ـخ رٔٔظوِٚ ؿَػض حُظ٢ ح٧ٍحٗذ ُٔـٔٞػش حٌُزي أٗٔـش أظَٜصك٢ ك٤ٖ      

 حُو٣٬خ حٍط٘خف هِشٝ ، حٌُزي ٤ُٔ٘ؾ حُطز٤ؼ٢ حُٔظَٜ( ًِـْ/ِٓـْ 250) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ حُٞح١ت حُظ٤ًَِ

 ُِل٤ٜٚ ح١ًَُِٔ ح٣ٍُٞي كٍٞ كزخٍ رٌَ٘ حٌُزي٣ش حُو٣٬خ حٗظظخّٝ حُي٤٘ٛش، حُو٣٬خ ٝؿٞى هِشٓغ  ح٫ُظٜخر٤ش،

 (.11-4) حٌَُ٘ ك٢ ٟٓٞق ٓؼِٔخ حٌُزي١
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، ٣ظَٜ حُظ٤ًَذ ح٤ُٔ٘ـ٢ حُطز٤ؼ٢ ٌُِزي ، ٣زيٝ ك٤ٚ  ِدّٛعخ اٌغ١طشح اٌغبٌجخ أرانبِمطع ِغزعشع فٟ وجذ ( : 6 - 4) شكل

، ه٤ِش  Central vein (Cv)، ح٣ٍُٞي حHepatocyte١ًَُِٔ  (Hc)حُل٤ٜٚ حٌُزي١ رٍٜٞس ١ز٤ؼ٤ش ، ٣ظَٜ حُو٤ِش حٌُزي٣ش

 Hematoxylin & eosin( ِٓٞٗش رٜزـش ح٤ُٜٔخط٤ِ٤ًٖٔٞ ٝح٤ٓٞ٣٫ٖ )400Xروٞس طٌز٤َ ) Kupffer cell (Ku)ًٞرلَ 

stain.) 

 

 
 

ٍِغُ/وٍغُ/ٚصْ اٌدغُ(  200اٌّدّٛعخ اٌّعبٌدخ ثّغزخٍض اٌّٛس٠ٕغب ) أرانب( : ِمطع ِغزعشع فٟ وجذ 7 - 4شىً )

َٝٓطزش رٌَ٘ ٗؼخػ٢ كٍٞ ح٣ٍُٞي ح١ًَُِٔ  ٣Hepatocytes (H)ؼَٟخٕ ٓظَٜ ٓ٘ظظْ ُِو٣٬خ حٌُزي٣ش A ٚ B اٌّمطع 

(CV( ٗٞٛي حُل٤ٜٚ حٌُزي١، )HL( َ١ز٤ؼ٢ ٝػيّ ٝؿٞى ه٣٬خ حُظٜخر٤ش طلض هٞس طٌز٤ )400x ػ٠ِ ِٓٞٗش رٜزـش )

 (.Hematoxylin & eosin stainح٤ُٜٔخط٤ِ٤ًٖٔٞ ٝح٤ٓٞ٣٫ٖ )
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                         اٌظٛد٠َٛاٌّدّٛعخ اٌّعبٌدخ ثبٌزشو١ض اٌعبٌٟ ِٓ ثٕضٚاد  أرانب( : ِمطع ِغزعشع فٟ وجذ 8 - 4شىً )

 Central vein Congestion (CO)( حكظوخٕ ى١ٞٓ ك٢ ح٣ٍُٞي ح١ًَُِٔ ٣Aظَُٜ  ٍِغُ/وٍغُ/ٚصْ اٌدغُ ( ,500 )

ك٢ حُل٤ٜٚ حٌُزي١ ًٝؼَس حٍط٘خف حُو٣٬خ  Cv)ٝطو٣َذ حُظ٤ًَذ حُ٘ؼخػ٢ ُِو٣٬خ حٌُزي٣ش حَُٔطزش كٍٞ ح٣ٍُٞي ح١ًَُِٔ )

( ٣ظَٜ طٌْ٘ Bٝحُٔوطغ  Kupffer cells (Kcو٣٬خ ًٞرلَ )حُٔظٔؼِش رInfiltration lymphocytes (In)    ح٫ُظٜخر٤ش 

ًٝؼَس حٍط٘خف حُو٣٬خ ح٫ُظٜخر٤ش  hepatic lobuleل٤ٜٚ حٌُزي١ ىحهَ حُsteatosis degeneration (SD) ى٢٘ٛ 

Infiltration Kupffer cell (In) ُٔ٤ظٚٝطٞحؿي ػيى ٖٓ حُو٣٬خ ح  Dead cells (DC)( َ200روٞس طٌز٤X ِٓٞٗش رٜزـش )

 (.Hematoxylin & eosin stainح٤ُٜٔخط٤ِ٤ًٖٔٞ ٝح٤ٓٞ٣٫ٖ )

 

 

 250اٌّدّٛعخ اٌّعبٌدخ ثبٌزشو١ض اٌٛاؽئ ِٓ ثٕضٚاد اٌظٛد٠َٛ ) أرانب( : ِمطع ِغزعشع فٟ وجذ 9 - 4شىً )

ػيىٛخ ًؼ٤َ ك٢  microsteatosis (mi( طَحًْ حُيٕٛٞ رٌَ٘ هط٤َحص ٣ُظ٤ش ٛـ٤َس )A ٣ظَٜ ٍِغُ/وٍغُ/ٚصْ اٌدغُ ( ,

كٍٞ ح٣ٍُٞي   Infiltration Kupffer cells (In)ٓؼظْ أؿِحء حُٔوخ١غ حُٔللٞٛش ٌُِزي، حٍط٘خف رؼٞ حُو٣٬خ ح٫ُظٜخر٤ش  

( B(، ٣ٝظَُٜ حُٔوطغ 200X( ، طو٣َذ ر٢٤ٔ ُِٔظَٜ ح٤ُِٔٔ ُِو٣٬خ حٌُزي٣ش كٍٞ ح٣ٍُٞي ح١ًَُِٔ روٞس طٌز٤َ )(Cvح١ًَُِٔ 

( ، طَحًْ ُوطَحص حُيٕٛٞ (Cvكٍٞ ح٣ٍُٞي ح١ًَُِٔ  Infiltration Kupffer cell (In)حٍط٘خف رؼٞ حُو٣٬خ ح٫ُظٜخر٤ش  

Fat (F) ر٤ٖ حُل٤ٜٜخص حٌُزي٣ش  ك٢ ٓ٘خ١نHepatic lobules ( َ400روٞس طٌز٤X ِٖٓٞٗش رٜزـش ح٤ُٜٔخط٤ِ٤ًٖٔٞ ٝح٤ٓٞ٣٫ )

(Hematoxylin & eosin stain.) 



 حُ٘ظخثؾ ٝحُٔ٘خه٘ش .................................................................................... حَُحرغـــَ حُلٜـــ

 

  72   
  

 

 

ٍِغُ/وٍغُ/ٚصْ اٌدغُ( ثُ  200اٌّدّٛعخ اٌّعبٌدخ ثّغزخٍض اٌّٛس٠ٕغب ) أرانب( : ِمطع ِغزعشع فٟ وجذ 10 - 4شىً )

( ٝؿٞى ػيى ٟج٤َ ٖٓ حُو٣٬خ حُي٤٘ٛش  A، ٣ظَُٜ حُٔوطغ ٍِغُ/وٍغُ/ٚصْ اٌدغُ ( 500اٌزشو١ض اٌعبٌٟ ِٓ ثٕضٚاد اٌظٛد٠َٛ )

(microsteatosis (mi  حٍط٘خف ُِو٣٬خ ح٫ُظٜخر٤ش ،Infiltration Kupffer cells  (In)  ّهَد ح٣ٍُٞي ح١ًَُِٔ ، ػي

رٌَ٘ كزخٍ كٍٞ ح٣ٍُٞي ح١ًَُِٔ ٓغ ظٍٜٞ طلٖٔ ك٢ ٤ٔٗؾ حٌُزي ٍرٔخ ٣ؼُِٟ ًُي hepatocytes (H) خ حٌُزي٣ش حٗظظخّ حُو٣٬

 Hepatic( روخء ح٣ٍُٞي حٌُزي١ ٓظٞٓغ  Bٝحُٔوطغ  (200x)ُظؤػ٤َ حُٞهخث٢ ُٔٔظوِٚ أٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أ٤ُٝل٤َح طلض هٞس طٌز٤َ 

vein dilatation (D) ( َ400طلض هٞس طٌز٤xِٗٞٓ )( ٖش رٜزـش ح٤ُٜٔخط٤ِ٤ًٖٔٞ ٝح٤ٓٞ٣٫Hematoxylin & eosin 

stain.) 

 

 

ٍِغُ/وٍغُ/ٚصْ اٌدغُ( ثُ  200اٌّدّٛعخ اٌّعبٌدخ ثّغزخٍض اٌّٛس٠ٕغب ) أرانب( : ِمطع ِغزعشع فٟ وجذ 11 - 4شىً )

حُطز٤ؼ٢ ٤ُٔ٘ؾ حٌُزي ٝحٗظظخّ ( ٣ظَٜ حُٔظَٜ A،حُٔوطغ  ٍِغُ/وٍغُ/ٚصْ اٌدغُ ( 250اٌزشو١ض اٌٛاؽئ ِٓ ثٕضٚاد اٌظٛد٠َٛ )

طلض هٞس طٌز٤َ  Infiltration Kupffer cells (In)، هِش حٍط٘خف حُو٣٬خ ح٫ُظٜخر٤ش  cells (H)  hepaticحُو٣٬خ حٌُزي٣ش

(200X حُٔوطغ، )Bهِش ٝؿٞى حُو٣٬خ حُي٤٘ٛش  ظَٜ( ٣F) )fat cells  ،ٝ حُظ٤ًَذ حُ٘ؼخػ٢ ُِو٣٬خ حٌُزي٣شcells (H)  

hepatic رٌَ٘ كزخٍ كٍٞ ح٣ٍُٞي ح١ًَُِٔ ُِل٤ٜٚ حٌُزيhepatic lobule  ( َ400طلض هٞس طٌز٤X ِٓٞٗش رٜزـش )

 (.Hematoxylin & eosin stainح٤ُٜٔخط٤ِ٤ًٖٔٞ ٝح٤ٓٞ٣٫ٖ )
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 ح  ٓظَٜ( ًِـْ/ِٓـْ 200) ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم رٔٔظوِٚ ؿَػض حُظ٢ ح٧ٍحٗذ ًزي أٗٔـش أظَٜصاً          

 حُل٤ٜٚ ٗٞٛيكوي  ، ح١ًَُِٔ ح٣ٍُٞي كٍٞ ٗؼخػ٢ رٌَ٘ َٝٓطزش،  Hepatocytes حٌُزي٣ش ُِو٣٬خ خ  ٓ٘ظظٔ

 (.7-4) حٌَُ٘ ك٢ ٟٓٞق ًٔخ حُظٜخر٤ش ه٣٬خ ٝؿٞى ٝػيّ ١ز٤ؼ٢ حٌُزي١

 رٔٔظوِٚ حُٔؼخُـش ح٧ٍحٗذ ًزي ٣ٌ٘ق ُْ اً( 2020) ٝؿٔخػظٚ Mohamed ٗظخثؾ ٓغ ىٍحٓظ٘خ طٞحكوض     

 ح٧ٗٔـش ك٢ طـ٤َحص أ١ ػٖ ٣ّٞ 30ٔيس ُ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم

 500) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ حُؼخ٢ُ رخُظ٤ًَِ ػُِٞٓض حُظ٢ ح٧ٍحٗذ ٓـٔٞػش ك٢ حٌُزي أٗٔـش أظَٜص 

 حٌُزي٣ش ُِو٣٬خ حُ٘ؼخػ٢ حُظ٤ًَذ ٝطو٣َذ،  ح١ًَُِٔ ح٣ٍُٞي ك٢ خ  ى٣ٞٓ خ  حكظوخٗ( حُـْٔ ُٕٝ/ ًِـْ/ِٓـْ

 حُو٣٬خ ٖٓ ػيى ، ٝٝؿٞى( ح٫ُظٜخر٤ش حُو٣٬خ) ًٞرلَ ه٣٬خ حٍط٘خف ًٝؼَس ح١ًَُِٔ ح٣ٍُٞي كٍٞ حَُٔطزش

 حٌَُ٘ ك٢ ٟٓٞق ٓؼِٔخ ُيٕٛٞ، رظَحًْ ٓظٔؼَ Steatosis degeneration ى٢٘ٛ طٌْ٘ ػٖ ك٬٠   ح٤ُٔظٚ، 

(4-8.) 

ٓؼَ  ح  طٔزذ أَٟحٍ حُظ٢ك٢ حُـْٔ ، ك٤ٌٕٞ ػَٟش ُِٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔخٓش  ٓظو٬د  ح٣٫ٔؼَ حٌُزي ًَِٓ     

(. Crawford, 2007حُظٜخد ه٣٬خ حٌُزي )حُظٜخد حٌُزي( ، ٝطٌْ٘ حُو٣٬خ ٝكظ٠ ٓٞص حُو٣٬خ )حُ٘وَ( )

ح٣ِٗ٩ْ ٝحُـٌٍٝ حُلَس ، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ح٩ؿٜخى حُظؤًٔي١ ح١ٌُ ٛٞ  طلل٤ِطظيٍٛٞ ه٣٬خ حٌُزي ٝط٘ظوَ رآ٤ُش ٝ

 (.Perucca, 2002ِٞطخػ٤ٕٞ ك٢ حٌُزي )٤ٌٔي٣ِ حُيٕٛٞ ٝحٗولخٝ ٓٔظ٣ٞخص حُظ٤ِٔ ر٣ِخىس ر٣ًَٝ٤

ُٔـٔٞػش  GST ح٣ِْٗ كؼخ٤ُش ك٢ (P<0.05) ٓؼ١ٞ٘ حٍطلخع ُٞكع كوي حُيٍحٓش ٌٛٙ ٗظخثؾ ٝكنٝػ٠ِ      

 ُٚ ط٤َ٘ ٓخ كلٔذ( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ  500)   حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحصخُظ٤ًَِ حُؼخ٢ُ ٖٓ ر حُٔؼخِٓش ح٫ٍحٗذ

 ٝ ALT ،  AST طَ٘ٔ ٌُِٝرخٕ هخرِش ه٣ِٞش ا٣ِٗٔخص ٢ٛ حٌُزي٣ش حُو١ِٞ حُظَٔد ا٣ِٗٔخص رؤٕ حُيٍحٓخص

alpha glutathione S-transferase (α-GST)  ٗ٘خ١ ُٜخ حُظ٢ ٝؿ٤َٛخ   ٍ  ٣ظْٝ ، حٌُزي ه٣٬خ ك٢ ػخ

 حٌُزي ه٣٬خ ٗوَ أٝ، ( َُِؿؼش هخرِش) ح٤ُٔٔظٚ طلض ُ٪ٛخرش حُٜٔخكزش حٌُزي٣ش حُو٣٬خ أؿ٤٘ش طِق ػ٘ي طل٣ََٛخ

  ( Solter, 2005) .حُو٣٬خ ٓٞص رخ٠ٍَُٝس ٣ؼ٢٘ ٫ حُيّ ك٢ ح٣ِٗ٩ٔخص ٌٛٙ ظٍٜٞٝ ،(ك٤ٜخ ٍؿؼش ٫ اٛخرش)

     ّٕ  رٞحٓطش ٢ٛ ُ٪٬ٛف هخرَ طِق ٓغ حُيّ ك٢ حُو٣ِٞش حُؼٜخٍس ا٣ِٗٔخص ظٍٜٞ َُ٘ف حُٔوظَكش ح٤ُ٥ش ا

 ح٧ٓخ٤ٓش حُظـ٤٤َحص طئًيٝ  ،حُو٤ِش ٓٞص ىٕٝ حُـ٘خء ٗٔيحىرخِ  ٝطٔٔق ط٘لَٜ حُظ٢ حُـ٘خث٤ش حُلوخػخص ط٤ٌَ٘

 ٓٞص طٔؼَ ح٣ِٗ٩ٔخص ك٢ حٌُز٤َس ح٫ٍطلخػخصٝ ،حُز٬ُٓخ ؿ٘خء ٖٓ ٣ِٗق كيٝع َُِؿٞع حُوخرَ حُو٣٬خ ُٔٞص

    (Stockham and Scott, 2008) .حُـ٘خء ِٗف طٔؼَ هي حُطل٤لش ح٫ٍطلخػخص إٔ ك٤ٖ ك٢ ، حُو٤ِش
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 رؼٞ ٝؿٞى ا٠ُ ح٩ٗخٍس طْ ، اً ( 2022) ٝؿٔخػظٚ Al-Ameen ىٍحٓش ٓغ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ طٞحكوضٝهي     

 حُٔـخ٤ٓغ ه٣٬خ ك٢ ٝٗوَ ى٢٘ٛ ٝطٌْ٘ حُـ٤ٞد ٝط٤٠ن،  ح١ًَُِٔ ح٣ٍُٞي رخكظوخٕ ٓظٔؼِش حٌُزي ك٢ حُظـ٤َحص

 .حُٔخُزش ح٤ُٔطَس رٔـٔٞع ٓوخٍٗش(ًِـْ/ِٓـْ 500، 400، 200) حُٜٞى٣ّٞ رزِ٘ٝحص حُٔؼخِٓش

 ح٠ُخٍس ٦ُػخٍ حُل٤ٞحٕ ؿْٔ هزَ ٖٓ ح٫ُظٜخر٤ش ح٫ٓظـخرش ا٠ُ حُي٣ٞٓش ح٧ٝػ٤ش حكظوخٕ ٣ؼِٟ إٔ ٣ٌٖٔٝ    

خ ٣ٌٕٞ هيٝ ، ح٩ٛخرش ٓ٘طوش ا٠ُ حُيّ طيكن ٣ِخىسر ط٤ِٔص حُظ٢ حُٔخٓش ُِٔٞحى  رطخٗش ك٢ ٝطي٤َٓ طِق ٗظ٤ـش أ٠٣ 

 ىٍحٓش ٓغ ٓظٞحكوشٝر٘خء ػ٠ِ ًُي كبٕ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ  ، ٔئًٔيسحُ أٝ حُٔخٓش حُٔٞحى رلؼَ حُي٣ٞٓش ح٧ٝػ٤ش

Alsamarrai ٚه٣٬خ ٤ٓظٞر٬ُّ ك٢  حُٔظَٓزش حُيٕٛٞ ٤ًٔش ك٢ ٣ُخىس ػٖ ً٘لض ٝحُظ٢( 2020) ٝؿٔخػظ 

  .حُٜٞى٣ّٞ رزِ٘ٝحص ػُٞـض حُظ٢ ح٫ٍحٗذ ُٔـخ٤ٓغ حٌُزي

 ٓـخ٤ٓغ ك٢ ُٞكع اً( 2020) ٝؿٔخػظٚ Alsamarrai ىٍحٓشٓغ ٓخطِٞٛض ا٤ُٚ   ٘ظخثؾحُ ٌٛٙ ٞحكنظطٝ      

 ػٖ ُ٘لٔٚ ح٤ُٔ٘ؾ كٔخ٣ش ٖٓ ً٘ٞع ، ٝكظ٠ ط٘وَ ح٤ُِٔلخ٣ٝش ُِو٣٬خ حٍط٘خف حُٜٞى٣ّٞ رزِ٘ٝحص  حُٔؼخُـش

 ك٢ ح٣ُِخىس ٝحٕ حُٔزَٓؾ، حُو٣٬خ ٓٞص ٠ٔٔ٣ ٌٝٛح،   ح٢ٌُِ ح٤ُٔ٘ؾ ػ٠ِ ُِللخظ ه٣٬خٙ رؼٞ كويحٕ ٣َ١ن

، ٣ٝٔزذ ًَ ٖٓ  ح٠ُخٍس حُؼٞحَٓ ٟي كؼخُش ىكخػ٤ش ًآ٤ُش حٌُزي أَٓحٝ ُزؼٞ حُٔزِؼٔش ًٞرلَ ه٣٬خ ػيى

 ح٣ِٗ٩ٔخص ا٬١م ا٠ُ ٣ئى١ ٓٔخ،  حُو٤ِش ؿ٘خء ٗلخ٣ًش ك٢ ٣ُخىس حٌُزي٣ش حُو٣٬خ ٝٗوَ حُٔزَٓؾ حُو٣٬خ ٓٞص

 ; Mallya et al., 2017) حُيّ ٓـَٟ ك٢  (AST, ALT ) ط٠ْ حُظ٢ Transaminases حُ٘خهِٚ حٌُزي٣ش

Omodanisi et al., 2017).  حُٔزَٓؾ حُٔٞص طلل٤ِ ػ٠ِ حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص طؤػ٤َ  ُٞكعكوي apoptosis 

 أٗٔـش ط٤ِق ٣ٔزذ  حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص حٕ ا٠ُ ىٍحٓش ط٤َ٘ٝ (El-Shennawy et al., 2020) . ُِو٣٬خ

  (Kaboğlu and Aktaç, 2002) . حٌُزي

ّٕ  يٍحٓخصرؼٞ حُ ا٠ُ ح  حٓظ٘خى      / ِٓـْ 200) رظ٤ًَِ حُٜٞى٣ّٞ ُزِ٘ٝحص حُل١ٞٔ حُظـ٣َغ ٖٓ أٓزٞػ٤ٖ كب

 ; Oyewole et al., 2012) ح٠ٌُِ ٝٝظخثق حُلجَحٕ ًزي ػ٠ِ ح٠ُخٍس ح٥ػخٍ رؼٞ ٓززض هي (ـًِْ

Khoshnoud et al., 2018) ٝ٫كع Bakar  ٝ Aktac (2014 )رزِ٘ٝحص حُٔؼخِٓش حُٔـٔٞػش ك٢ 

 ٝطٌْ٘ ، حٌُزي٣ش حُو٣٬خ ٝط٠وْ ، ٓ٘ظظٔش ؿ٤َ حٌُزي ه٣٬خ أػٔيس ح٤ُٔطَس رٔـٔٞػش ٓوخٍٗظٜخ ػ٘ي حُٜٞى٣ّٞ

 . حُٜٞى٣ّٞ رزِ٘ٝحص حُٔؼخِٓش ػ٘ي ٍث٤ْ رٌَ٘ ٌُِزي ح٤ُٔ٘ـ٢ حُؤْ ط٘ظ٤ْ ٝػيّ

 طؼَٔ حُظ٢ حُـ٣ِجخص ا٬١م ًُي ك٢ رٔخ ، حُظؤًٔي١ رخ٩ؿٜخى ح٫ُظٜخر٤ش ح٫ٓظـخرش َٓحكَ ًَ طظؤػَ    

 طزيأ حُظ٢ ح٩ٗخٍحص ٓٔخٍحص ٝطلل٤ِ حُٔ٘خػش ٓٔظوز٬ص ٝطلؼ٤َ ، حُظخُلش ح٧ٗٔـش ٖٓ ىحه٤ِش هطَ ًبٗخٍحص

 ىٍحٓش حُظؤػ٤َ أػزظضكوي ،  (Lugrin et al.,2014) ح٠ُخٍس ح٩ٗخٍحص ٌٛٙ ُٔؼَ حُظ٤ٌل٤ش حُو٣ِٞش ح٫ٓظـخرش
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 حُو٣٬خ حٓظـخرخص ٣للِ ح١ٌُ حُو٣٬خ كطخّ طَحًْ طٔزذ حٜٗخ ًٔخ ، حٌُزي أٗٔـش ػ٠ِ حُٜٞى٣ّٞ ُزِ٘ٝحص حُٔخّ

 اٗظخؽ ه٬ٍ ٖٓ ح٧ٗٔـش طِق أػ٘خء حُـْٔ ٣ٔظـ٤ذٝ ، (Heidari et al., 2016) ُ٪ٛخرخص ح٫ُظٜخر٤ش

  (Dong et al., 1998). حُٔ٘خػ٤ش حُ٘ٞػ٤ش ح٫ُظٜخر٤ش ح٤ُٔظ٤ًٞ٘خص

 ه٬ٍ ٖٓ حُٔوظِلش ح٧ٗٔـش ا٠ُ ح٤ُٔظ٤ًٞ٘خص ٌٛٙ طَٜ( 1995) ػخّ Belardelli ىٍحٓش ٝكنٝػ٠ِ      

٤ٌُِش ح٤ٌُٔشٝ ، كخى طلخػَ ٣ٝ٘ظؾ حُطز٤ؼ٢ حُـٜخ١ُ حُيٍٝحٕ  ٝٗيس ٗٞع طؼٌْ حُٔظلٍَٙ ح٫ُظٜخد ُؼ٬ٓخص حُ

 dendritic cells  حُو٣٬خ حُ٘ـ٣َش ٗ٘خ١ ط٘ظ٤ْ ك٢ كخْٓ ىٍٝ ح٫ُظٜخر٤ش ح٤ُٔظ٤ًٞ٘خص طٜ٘غ. ح٧ٗٔـش طِق

 Tٝحُو٣٬خ حُِٔلخ٣ٝش حُظخث٤ش   B lymphocytesٝحُو٣٬خ حُِٔلخ٣ٝش حُزخث٤ٚ  monocytesحُو٣٬خ ٝك٤يس حُو٤ِش 

lymphocytes   ٔويٓش ُِٔٔظ٠يحُٝحُو٣٬خ  antigen processing ٝ ،حُو٣٬خ حُزطخ٤ٗش  endothelial 

cells.   

 ك٢ حُٔٞؿٞىس حُٜٞى٣ّٞ ٤ًٔش ا٠ُ ٣ؼِٟ ٝط٠ؤٜخ ٓظَٜٛخ ٝطو٣َذ حٌُزي ه٣٬خ ك٢ طٌْ٘ كيٝع ّٕ ا      

 ٓغ ٣ظلن ٌٝٛح حُو٣٬خ ك٢ حُٔٞؿٞىس حُطز٤ؼ٤ش حُ٘ٔذ ػ٠ِ طئػَ ريٍٝٛخ ٝحُظ٢ ، حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٓخىس

 حُظـ٤َحص طٌٕٞ هي اً ، حُٜٞى٣ّٞ رزِ٘ٝحص حُٔؼخُـش حُلجَحٕ ػ٠ِ Sinha and D'souza ( 2010) ىٍحٓش

ّٕ  ، ٝرخُظخ٢ُ ATP  رخُطخهش حُظـ٤ِٜ حٗولخٝ ٣ظزؼٚ ػْ حُو٣٬خ ٖٓ حُٜٞى٣ّٞ اُحُش ػٖ ٗخؿٔش ٌٛٙ حُظ٤ٌٔ٘ش كب

 ػ٠ِ ٣يٍ ٌٛحٝ ،حٌُزي ه٣٬خ ٝطٍّٞ حٗظلخم ك٢ ىٍٝح   طِؼذ هي حُو٤ِش أ٣ٕٞ ط٤ًَِ ُظ٘ظ٤ْ حُٔطِٞرش حُطخهش طو٤َِ

 .(Elwi , 1973) ح٤ُٔٔش ػ٠ِ ُِظـِذ ٓلخُٝش ك٢ حُو٤ِش ٓظطِزخص ٖٓ ٢ٛ حُطخهش حٕ

 ٖٓ ٓ٘خػ٤ش ٝظ٤لش ٣ِٔيٝ ٝحُوخٍؿ٤ش، حُيحه٤ِش ًَُِٔزخص حُل١ٞ٤ ٝحُظل٣َٞ حُّٔٔٞ ربُحُش حٌُزي ٣وّٞ      

 حُٔخء ك٢ ٌُِٝرخٕ هخرِش أٌٗخٍ ا٠ُ حًَُٔزخص طل٣َٞ ٣َ١ن ػٖ ح٩هَحؽ ٝٝظخثق ، حُزِؼٔش ٗظخّ ه٬ٍ

  (Stockham and Scott, 2008) .ح٧ٓؼخء أٝ حُز٢ُٞ حُـٜخُٝ ، حُٜلَح٣ٝش حُو٘ٞحص رٞحٓطش ٩كَحُٛخ

      ّٕ  حُٔزخَٗٝ حُٔخّ حُظؤػ٤َٖٓ ه٬ٍ  ظ٣َٜ حٌُزي أٗٔـش ك٢ حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٔززٚط ح١ٌُ ح٠ٍَُ ٖٓ ٛ٘خ كب

 ٌٛٙ ًُي ك٢ رٔخ حٌُزي ه٣٬خ ٓلظ٣ٞخص طَٔد ا٠ُ ٣ئى١ ٓٔخ،  (Wells et al., 2016) حٌُزي ه٣٬خ ػ٠ِ

 ، حُـْٔ ك٢ ٓوظِلش ٝظخثق ٧ىحء حُٔظوٜٜش ح٧ؿِٜس أًزَ ٖٓ حٌُزي ٣ؼي اً  حُي٣ٞٓش، حُيٍٝس ك٢ ح٣ِٗ٩ٔخص

 .حٌُزي ك٢ ُٜخ حُـٌحث٢ ٝحُظٔؼ٤َ حُٔٞحى ٌٛٙ رٔزذ ٠ٍَُِ ػَٟش طـؼِٚ ٝرخُظخ٢ُ حُّٔٔٞ اُحُش ًُي ك٢ رٔخ

(Guyton and Hall, 2011)  ، ٌٖٝٔحُلَس حُـٌٍٝ ط٤ٌَ٘ ا٠ُ حٌُزي ا٣ِٗٔخص ٓٔظ٣ٞخص حٍطلخع طؼُِٟ إٔ ٣ 

 (Cotran et al., 1999) .ح٣ِٗ٫ٔخص طَٔد ا٠ُ ٣ئى١ ٓٔخ حٌُزي ه٣٬خ أؿ٤٘ش طٜخؿْ حُظ٢



 حُ٘ظخثؾ ٝحُٔ٘خه٘ش .................................................................................... حَُحرغـــَ حُلٜـــ

 

  76   
  

 إٔ ٣ٌٖٔ اً ح٩ٛخرش، ٝٗيس ، حُٔظ٠ٍَس حٌُزي ه٣٬خ ػيى ػ٠ِ حَُٜٔ ا٣ِٗٔخص ك٢ ح٣ُِخىس كـْ ٣ؼظٔيٝ     

 ى٤َُ ٝؿٞى ػيّ ٓغ حُٜلَح٣ٝش أٝ حٌُزي٣ش حُو٣٬خ ٩ٛخرش حَُٜٔ ٓؼِٔخص ك٢ ِٓلٞظش طـ٤َحص طليع

 ح٤ٌُٔٞك٣ٞ٤ش حُٔؼخ٤٣َ ك٢ حهظ٬كخص طظَٜ هي حٌُزي اٛخرش ؤػ٘خءك ،ٛل٤ق ٝحُؼٌْ ح٩ٛخرش ػ٠ِ ٍٓٞكُٞٞؿ٢

 .  (Solter, 2005) حُظؤػ٤َحص ٌُٜٙ ح٤ُِ٘ٓش حُٔيس رٔزذ حٍُٔٞكُٞٞؿ٤ش ٝحُظـ٤َحص

 ٝٛزـش( ِٓـْ 750، 100، 75، 10) حُٜٞى٣ّٞ رزِ٘ٝحص حُلجَحٕ ك٤ٜخ ػُٞـض ىٍحٓش ك٢ ٝهي ُٞكع     

 كوي،  حٌُزي ٧ٗٔـش ح٤ُٔ٘ـ٤ش حُظـ٤٤َحص خ  حٓزٞػ 12 ُٔيس(  ِٓـْ 200  ،50، 20، 5) حُٜلَحء حُْ٘ٔ ؿَٝد

 ح٤ُِل٤ش ُِو٣٬خ حٗظ٘خٍٝ ، حٌُزي٣ش حُو٣٬خ ك٢ ٝٗوَ حُٔزَٓؾ حُو٣٬خ ٝٓٞص ح١ًَُِٔ ح٣ٍُٞي ك٢ حكظوخٕ ُٞكع

fibroblasts  حٌُزي أٗٔـش ك٢. (Ali et al., 2019)   حُـًَحٕ ػُٞـض ػ٘يٓخ حُيٍحٓخصٝكن حكيٟ ٝػ٠ِ 

 ح٧ّ ًزي أٗٔـش ك٢ ح١ُٝٞ٘ حُلٔٞ طٌَٔ ُٞكع( َٓ/ ِٓـْ 1.5 ، 1 ، 0.5) حُٜٞى٣ّٞ رـزِ٘ٝحص حُلٞحَٓ

 (Saatci et al., 2016) ٝحُـ٤ٖ٘

 250) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ حُٞح١ت رخُظ٤ًَِ ػُِٞٓض حُظ٢ ح٧ٍحٗذ ٓـٔٞػش ك٢ حٌُزي أٗٔـش أظَٜص       

 ر٤ٖ ًؼ٤َ ػيىٛخ microstatiosis ٛـ٤َس ٣ُظ٤ش هطَحص رٌَ٘ حُيٕٛٞ طَحًْ(  حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ

 ح٤ُِٔٔ ُِٔظَٜ ر٢٤ٔ طو٣َذٝ ، ( ًٞرلَ ه٣٬خ) ح٫ُظٜخر٤ش حُو٣٬خ رؼٞ حٍط٘خفٝ ، حٌُزي٣ش حُل٤ٜٜخص

  ) .9-4) حٌَُ٘ ك٢ ٟٓٞق ًٔخ ح١ًَُِٔ ح٣ٍُٞي كٍٞ حٌُزي٣ش ُِو٣٬خ

 ٗظ٤ـش حُززظ٤ي ٬َٓٓ اٗظخؽ ػ٠ِ ٝهيٍطْٜ ح٣َُزٞٓٞٓخص ػ٠ِ ٣ئػَ حُٔخٓش حُٔٞحى ُزؼٞ حُظؼَٝ ّٕ اِ       

 ٝطظ٘خهٚ ، حُؼ٬ػ٤ش حُيٕٛٞ ٗوَ ك٢ حُٔ٘خًٍش حُزَٝط٤٘خص ٤ًٔش ك٢ ط٘خهٚ ك٤ليع ، حُززظ٤ي طو٤ِن ٫ٗولخٝ

 حُٞهض ك٢.  (Holm et al., 1993) ُِيٕٛٞ حُـٌحث٢ حُظٔؼ٤َ ا٣ِٗٔخص أ٠٣خ   ٝطلُوي حُزَٝط٤٘خص ٝ حٌُزي ه٣٬خ

.  طي٣ٍـ٤خ   حُي٤٘ٛش ح٣ٌَُخص طَحًْ ا٠ُ ٣ئى١ ٓٔخ ، ١ز٤ؼ٢ رٔؼيٍ ٓٔظَٔ رٌَ٘ حُؼ٬ػ٤ش حُيٕٛٞ اٗظخؽ ٣ظْ ،ٗلٔٚ 

 ا٠ُ حٌُزي ه٣٬خ ٤ٓظٞر٬ُّ ك٢ حُظ٘ٞع ٣َؿغ إٔ ٣ٌٖٔ( 2020) ٝؿٔخػظٚ Alsamarrai ىٍحٓش ك٢

 طَحًْ ٣ظزؼٜخ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ حُٜٞى٣ّٞ ٠ٓوخص ك٢ حٗولخٝ  ٓغ ح٤ُٔظًٞٞٗي٣ٍخ ٤ٓ٫ٝٔخ حُو٤ِش طيٍٛٞػ٤٠خص

 حٌُزي ه٣٬خ رؼٞ ك٢ حٗظلخم كع٫ اً Fujitani (1993) ا٤ُٚ ٓخ طَٞٛ ٓغ طظٞحكن حُ٘ظخثؾ ٌُٛٙٝؼَ  ،حُٔخء

 ٓغ حُٔؼخُـش حُٔـٔٞػخص ك٢ ًٞرلَ ه٣٬خ ػيى ٣ُخىس ػٖ يٍحٓشحُ ً٘لض ، كويحُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص رٞحٓطش

 ٝؿٔخػظٚ  El-Shamy ٗظخثؾ ٓغ ٓظٞحكوش ٝٗظخثـ٘خ.  حُٞح١ت حٝ حُؼخ٢ُ رخُظ٤ًَِ ٓٞحء حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص

.(1999)   
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ح طٔزذ حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص إٔ حُيٍحٓخص حػزظضٝهي        ٍ  ،( كـٞس) حٗظلخمٝ ، حٌُزي ه٣٬خ ك٢ ًز٤َس أَٟح

 حُل٤ٞحٗخص ًزي ك٢ ٣ِٗقٝ ، ح١ًَُِٔ ح٣ٍُٞي طٞٓغٝ ، حٌُزي ه٣٬خ ط٘ظ٤ْ ػيّٝ ، حٌَُٝٓخط٤ٖ ٓخىس طيٍٛٞٝ

(Sinha and D’Souza 2010; Khidr et al., 2012 ; Hassan et al., 2016) . 

 ػٖ ٓزٞػ٧ٖ٤ حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ( ًِـْ/ِٓـْ 200) رـَػش حُؼ٬ؽ ٣ٔزذ ٓخروش ىٍحٓخص ٝر٘خء ػ٠ِ     

 أٗٔـش ك٢ حُؼخٓش حُظـ٤َحص طؼِٟ إٔ ٣ٌٖٔٝ حُلجَحٕ، ك٢ ح٠ٌُِ ٝٝظخثق حٌُزي ػ٠ِ ح٠ُخٍس ح٥ػخٍ حُلْ ٣َ١ن

 حُـٌٍٝ ط٤ُٞي ا٠ُ حُزِ٘ٝحص طئى١ اً ، ُِو٣٬خ حُظؤًٔي١ ح٩ؿٜخى ٣ٔزذ ٝح١ٌُ حُزِ٘ٝحص طؤػ٤َ ا٠ُ ح٧ػ٠خء

 ك٢ حُزَٝط٤٘خص ط٤ًَذ ػ٠ِ طئػَ ك٬٠  ػٖ اٜٗخ ، أؿ٤٘ظٜخ ٤ٓ٫ٝٔخ ٝحُؼ٤٠خص حُيٕٛٞ أًٔيس رٞحٓطش حُلَس

 ػ٠ِ ِٓز خ ٣ئػَ ًُي ًَ ، حُٔزَٓؾ حُو٣٬خ ٓٞص ْٓرخِ  حُٔؼَٝف حُٔزَٓؾ حُٔٞص طلل٤ِ ا٠ُ ٣ئى١ ٓٔخ ، حُو٤ِش

 (Oyewole et al., 2012 ; Khoshnoud et al., 2018) . ٝح٠ٌُِ حٌُزي ًُي ك٢ رٔخ ، حُـْٔ أٗٔـش

 200) ح٣ٍُٞٔ٘ـخ رٔٔظوِٚ ؿَػض حُظ٢ حُٔـٔٞػش ك٢ ٌُِزي ح٤ُٔ٘ـ٤ش ُظـ٤٤َحصح ر٤٘ٔخ حػزظض ٌٛٙ حُيٍحٓش     

 ٟج٤َ ػيى ٝؿٞى ػٖ حُـْٔ ُٕٝ ٖٓ( ًِـْ/ِٓـْ 500) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ حُؼخ٢ُ حُظ٤ًَِ ػْ( ًِـْ/ِٓـْ

 ػيّٝ ،ح١ًَُِٔ ح٣ٍُٞي هَد ح٫ُظٜخر٤ش ُِو٣٬خ حٍط٘خفٝ ، microstatiosis ح٣ُِظ٤ش حُي٤٘ٛش حُو٣٬خ ٖٓ

 ًُي ٣ؼُِٟ ٍرٔخ، ٝ حٌُزي ٤ٔٗؾ ك٢ طلٖٔ ظٍٜٞ ٓغ ح١ًَُِٔ ح٣ٍُٞي كٍٞ كزخٍ رٌَ٘ حٌُزي٣ش حُو٣٬خ حٗظظخّ

-4) حٌَُ٘ ك٢ ٟٓٞق ًٔخ ٓظٞٓغ حٌُزي١ ح٣ٍُٞي روخء ٝ أ٤ُٝل٤َح ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم ُٔٔظوِٚ حُٞهخث٢ ُظؤػ٤َ

10.) 

     ّٕ  حُظ٤ًَِ رٔزذ ٣ٌٕٞ هي حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ ػخ٢ُ ط٤ًَِ ٝؿٞى ػ٘ي حٌُزي١ ح٤ُٔ٘ؾ ك٢ ح٠ٍَُ ٣ُخىسا

ّٞ  ا٠ُ حُٜ٘خ٣ش ك٢ طئى١ حُظ٢ ٨ًُٔيس ح٠ُٔخىس ح٣ِٗ٩ٔخص ٖٓ حُٔ٘ولٞ  ح٧ٗٔـش ٝطِق،  حُلَٙ حُـٌٍٝ ٕطٌ

 . (Li et al., 2015) حٌُزي٣ش

 ٗظخّ ًلخءس ػيّ رٔزذ  حُظؤًٔي١ ُ٪ؿٜخى ػَٟش حُ٘ظخّ طـؼَ حُلَس حُـٌٍٝ ٖٓ حَُٔطلؼش حُٔٔظ٣ٞخص إٝ    

 ُز٤ًَٔٝ٤ي ح٧ؿ٤٘ش كٔخ٤ٓش طؼ٣ِِ ه٬ٍ ٖٓ حُو٣ِٞش حُٞظ٤لش طؼط٤َ ا٠ُ ٣ئى١ هي ، ٨ًُٔيس ح٠ُٔخى حُيكخع

 . (Haidara et al., 2006) حُيٕٛٞ

 ,.Lucchesi et al) ه١ِٞ ٝٗوَ حُظٜخد ا٠ُ حُٜ٘خ٣ش ك٢ حُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ ك٢ حُظؤًٔي١ ح٩ؿٜخى ٣ئى١    

 أٍٝحم ٓٔظوِٚ حهظ٤خٍ طْ ٌُٜٝح ، حُظؤًٔي١ ح٩ؿٜخى ٣َ١ن ػٖ ح٧ٗٔـش ك٢ ًز٤َ حُظِق، رٔزذ   (2013

 حُٞهخث٢ حُ٘٘خ١ طؼ٣ِِ ك٢ حُٔٔظوِٚ ىٍٝ أظَٜص حُظ٢ حُٔخروش حُيٍحٓخص أٓخّ ػ٠ِ ح٣٩ؼخ٢ُٞٗ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ
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  حُـ٣َزش ُِٔٞحى حُظؼَٝ ػٖ حُ٘خطـش ح٧ٗٔـش ُظـ٤َحص ح٢َُٟٔ حُظطٍٞ ٝارطخء ح٧ًٔيس ٠ٓخىحص ُ٘ظخّ

(Khalil et al., 2020 ; Mohamed et al., 2019). 

طظَُٜ ٓٔظوِٜخص ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أ٤ُٝل٤َح ٝظخثق ؿٌحث٤ش أٝ ىٝحث٤ش ٓظؼيىس رٔخ ك٢ ًُي ٠ٓخىحص ح٧ًٔيس ،       

٠ٓٝخىحص ح١َُٔخٕ ، ٠ٓٝخىحص ح٫ُظٜخرخص ، ٝحُٞهخ٣ش ٖٓ أَٓحٝ حٌُزي ، ٝحُلٔخ٣ش حُؼٜز٤ش ، ٝٗوٚ حٌَُٔ 

رٔلظٞحٛخ حُؼخ٢ُ  خ  ٝػ٤و خ  أ٤ُٝل٤َح حٍطزخ١ٔل٤يس ٣ٍُِٞٔ٘ـخ حُٞظخثق حُ طَطز٢ اً، ك٢ حُيّ ، ٝهلٞ حُيٕٛٞ ك٢ حُيّ

ٝح٫ٞ٘٣ًٌُُِٞٞص ٝح٣٧ِٝػ٤ٓٞ٤خٗخص ٝح٧كٔخٝ  ٝحُل٫ٞ٘٤ص ٖٓ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُ٘زخط٤ش ٓؼَ حُل٬ك٣ٞٗٞي

ح١ٌُ ٝ  GSTsٝطوّٞ حُل٬ك٣ٞٗٞيحص رظلل٤ِ طؼز٤َ ح٣ِْٗ ،  (El-Hadary and Ramadan, 2019)حُل٤ُٞ٘٤ش 

 ٓخ ٝٛٞ ،ح٧ًٔيس رٔزذ حُظي٤َٓ ٖٓحٌُزي ٝح٠ٌُِ  أٗٔـش ٣ل٢ٔ اً ،حٌُزي ُّٔٔٞ ٣َِٓ حُط٤ق ٝحٓغ ا٣ِْٗ ٛٞ

ح ٣ِؼذ  ٍ   (Eaton  and Bammler , 1999) . حٌُزي ١َٓخٕ ٤ٓ٫ٝٔخ ح١َُٔخٕ ٖٓ حُٞهخ٣ش ك٢ ٜٓٔخ   ىٝ

 ,.Igarashi et al)  حُو١ِٞ حُؼٜخ١ٍ  GSTsُـ ٝحُظخرغ α-GST حُـ ٖٓ ػخ٤ُش ٗٔزش ػ٠ِ حٌُزي ٣ل١ٞٝ

1991). 

 حُظ٤ًَِ ػْ( ًِـْ/ِٓـْ 200) ح٣ٍُٞٔ٘ـخ رٔٔظوِٚ ؿَػض حُظ٢ ح٧ٍحٗذ ُٔـٔٞػش حٌُزي أٗٔـش أظَٜص    

 حُو٣٬خ حٍط٘خف هِشٝ ، حٌُزي ٤ُٔ٘ؾ حُطز٤ؼ٢ حُٔظَٜ( ًِـْ/ِٓـْ 250) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ حُٞح١ت

 ُِل٤ٜٚ ح١ًَُِٔ ح٣ٍُٞي كٍٞ كزخٍ رٌَ٘ حٌُزي٣ش حُو٣٬خ حٗظظخّٝ حُي٤٘ٛش، حُو٣٬خ ٝؿٞى هِشٝ ح٫ُظٜخر٤ش،

 .( 11-4) حٌَُ٘ ك٢ ٟٓٞق ٓؼِٔخ حٌُزي١

 ،ح٧ٗٔـش أؿ٤٘ش اط٬ف آٌخ٤ٗش ٓغ حُلَس حُـٌٍٝ رٞٓخ١ش حُيٕٛٞ طؤًٔي ا٠ُ حُظؤًٔي١ ح٩ؿٜخى ٣ئى١اً        

 Wilson and) حُو١ِٞ حُظؤًٔي١ ح٠ٍَُ ػ٠ِ كؼخٍ ٓئَٗ ٛٞ حُيٕٛٞ ر٤ًَٔٝ٤ي ٣ؼي ٝرخُظخ٢ُ

MacDonald 1986; Willekens et al.1997). 

 أٗٞحع ٝ ، حُيٕٛٞ ر٤ًَٔٝ٤ي هلٞ ٣َ١ن ػٖ حُظؤًٔي١ ح٩ؿٜخى ٖٓ أ٤ُٝل٤َح ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ٓٔظوِٚ ٣وَِٝ    

حُظ٢ طَٞٛ ا٤ُٜخ  ٘ظخثؾحُ ٝكنٝػ٠ِ  . (Altaee et al., 2021) ح٧ٍحٗذ ك٢ (ROS) حُظلخػ٤ِش ح٧ًٔـ٤ٖ

 ٌُٕٞ ٣ؼٞى ح٫ُظٜخر٤ش حُو٣٬خ حٍط٘خف هِش ٕرب Wardhani (2020)حُزلغ حُلخ٢ُ ٝحُٔظٞحكوش ٓغ ىٍحٓش 

 ، isothiocyanic ح٣ِٝػخ٣ٞٓخ٣٘ي ٣لظ١ٞ ك٤غ ٬ُُظٜخرخص ٠ًٔخى ٣ؼَٔ إٔ ٣ٌٖٔ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ٓٔظوِٚ

 . ٝحُظَر٣ٞ٘٤يحص،  حُل٬ك٣ٞٗٞيٝ،  حُل٤ُٞ٘٤ش ح٧كٔخٝٝ

٣ٔخْٛ ك٢ طؼخك٢ ه٣٬خ حٌُزي ٓٔخ  كٜٞ، ٔٔظوِٚ أٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ طؤػ٤َ ا٬ٛك٢ ػ٠ِ ٍَٟ حٌُزي ُٝ    

 ؿ٘خء حُو٤ِش ٝرخُظخ٢ُ كٔخ٣ش ٟي طلطْ،  ٝح٤ُُِِٝٝٓخص خ حُز٤ٔ٤ٌَٗشو٣٣٬ئى١ ا٠ُ ط٣َٔغ طـي٣ي حُ
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(Otomoso et al., 2015. )   ٓظَٜ ٝحٟق  ٝٛٞ ،ظَٜ طلٔ٘خ  ٓزٌَح  ك٢ ؿ٘خء ه٣٬خ حٌُزي٣ُ  اٗٚػٖ  ك٬٠

 (.El-bakry et al., 2016) حص ح٫ًٔيسظؤػ٤َ ٠ٓخىُ

 ٍٝحمأ ٓٔظوِٚ هلق كوي( 2017) ٝؿٔخػظٚ Vergara-Jimenez ىٍحٓش ٓغ ٌٝٛٙ حُ٘ظخثؾ ٓظٞحكوش      

 حُٞهخث٢ حُظؤػ٤َ رٔزذ ٌٛح ٣ٌٕٞ هيٝ ،٣ّٞ  30ٍ حُٔؼخِٓش رؼي حٌُزي ػ٠ِ حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص طؤػ٤َ ٖٓ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ

 ر٤ُٞٞؿ٤خ   حُ٘٘طش حٌُٔٞٗخص ػٖ ٗخطـش ه٣ٞش ٨ًُٔيس ٠ٓخىس هٜخثٚ ػ٠ِ ٣لظ١ٞ ح١ٌُ ُِٔٔظوِٚ

 ، ٝح٣٧ِٝػ٤ٓٞ٤خٗخص ، ٝحُـ٫ٞ٘٣ًُِٞٞص ، ٝحُو٣ِٞيحص ، ٝحُل٬ك٣ٞٗٞي ، حُل٤ُٞ٘٤ش ٝح٧كٔخٝ ، حُز٤ُٞل٤ٍ٘ٞ)

     ىٍحٓش ٝكنػ٠ِ  .(طخ٤ٗ٘خص) ٝحٌُز٤َس حُيه٤وش ٝحُٔؼخىٕ ، ٝحٌُخٍٝط٤٘خص ، ٝحُل٤ظخ٤ٓ٘خص ،( ٝحُٜخر٤ٖٗٞ

Hollman ٝٚح٣ِْٗ كؼخ٤ُش ػ٠ِ حُل٬ك٣ٞٗٞي ًَٓزخص طؤػ٤َ ا٠ُ ٗخٍصأ حُظ٢ (1999) ؿٔخػظ GST حٌُزي ك٢. 

 ر٤ٖ ٖٓٝ حُؼ٣ٞ٠ش، ح٤ُٜيٍٝر٤ًَٔٝ٤يحص طو٤َِ ٝطللِ ر٤ًَٔٝ٤ي٣ِ ِٞطخػ٤ٕٞحٌُ ٗ٘خ١ GSTs طظَٜٝ    

 حُظ٢ ح١ُٝٞ٘ حُلٔٞ ٝأ٤ًٔيحص حُي٤٘ٛش ٝح٧كٔخٝ حُلٞٓلخط٤ش حُيٕٛٞ ،٢ٛ ح٣ِٗ٩ْ ٣وِِٜخ حُظ٢ حًَُٔزخص

 ح٣ِٗٔخص طظَُٜٝ  (Hayes et al., 2005) .ح١ُٝٞ٘ ُِلٔٞ حُظؤًٔي٣ش ٝح٧َٟحٍ حُيٕٛٞ ر٤ًَٔٝ٤ي ط٘ظـٜخ

GSTs خ   (Deponte, 2013) .حُؼ٤ٍٞ طلَِ طلخػ٬ص ك٢ ىٍٝ ُٜٝخ  thiol transferase ٗ٘خ١ أ٠٣ 

 ٖٓ ُلٔخ٣ظٜخ حُو٣٬خ ك٢ ٝح٫هظِحٍ ح٧ًٔيس طٞحُٕ ط٘ظ٤ْ هخىٍػ٠ِ GSTs كبٕ ، حُّٔٔٞ اُحُشؿخٗذ  ا٠ُ     

 Loyall et al., 2000; Roxas et al., 2000; Jiang et) حُظؤًٔي١ ٝح٩ؿٜخى حُز٘لٔـ٤ش كٞم ح٧ٗؼش

al., 2010). 

 Histological changes in kidneys  الكلى نسٌج فً التغٌرات 2-3-4

ر٤ٖ ٓـخ٤ٓغ ح٧ٍحٗذ   أظَٜ حُظ٣َٜٞ حُ٘ٔـ٢ طلض حُٔـَٜ ح٠ُٞث٢ ُٔوخ١غ ح٠ٌُِ ػٖ ظٍٜٞ طـ٤َحص     

َ  ٤ٔٗؾ ٠ًِ ٓـٔٞػش ح٤ُٔطَس حُٔخُزش رٔظَٜ ١ز٤ؼ٢ ًخٗ اً ،ٓوخٍٗش رٔـٔٞػش ح٤ُٔطَس حُٔخُزش  ض ًَ ٖٓ ظٜ

ٟٓٞق ك٢ ٓؼِٔخ ٤زخص ١ز٤ؼ٤ش ،ٝحُ٘ز٤ذ حُز٢ُٞ حُو٣َذ ٝحُزؼ٤ي ٝحُو٣٬خ حُٔزط٘ش ُِ٘زحٌُز٤زخص ٝٓللظش رٞٓخٕ 

   ( . 12 -4حٌَُ٘ )

 

ِٓـْ/ًِـْ/ ُٕٝ حُـْٔ(  200ٗٔـش ٠ًِ ح٧ٍحٗذ حُظ٢ ػُٞـض ٓغ ٓٔظوِٚ أٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ )أظَٜص ٝأ  

ًخٗض حُ٘ز٤زخص ح٣ٌُِٞش ١ز٤ؼ٤ش ك٢ ُذ ح٤ٌُِٚ ٓغ ٝؿٞى رؼٞ حُو٣٬خ  اًُِو٣٬خ ح٣ٌُِٞش،  خ  ١ز٤ؼ٤ ح  ٓظَٜ

 (. 13-4ك٢ حٌَُ٘ ) ٓؼِٔخح٫ُظٜخر٤ش ك٢ ُذ ٝهَ٘س ح٤ٌُِش، 

 

 500أٗٔـش ح٠ٌُِ ك٢ ىٍحٓظ٘خ ُٔـٔٞػش ح٧ٍحٗذ حُظ٢ ػُِٞٓض رخُظ٤ًَِ حُؼخ٢ُ ) ك٢ ك٤ٖ أظَٜص    

طٞٓغ ك٢ ًٝؼَس حُو٣٬خ ح٫ُظٜخر٤ش، ٣ُٝخىس كَحؽ رٞٓخٕ، ِٝٓـْ/ًِـْ/ُٕٝ حُـْٔ( حٌٗٔخٕ حٌُز٤زش ح٣ٌُِٞش، 
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ُٝٞكع ك٢ ٤ٔٗؾ ُذُ ح٤ٌُِش طٞٓغ ، ط٘وَ ك٢ حُو٣٬خ حُٔزط٘ٚ ُ٘ز٤زخص حُز٤ُٞش ٝ، dilatation  حُ٘ز٤زخص حُز٤ُٞش

  (.14-٣4ظَٜ ك٢ حٌَُ٘ ) ٓؼِٔخُ٘ز٤زخص حُز٤ُٞش ٝطَحًْ ُيٕٛٞ 

 

 250ػُِٞٓض رخُظ٤ًَِ حُٞح١ت ٖٓ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ )ُٞكع ك٢ أٗٔـش ٠ًِ ح٧ٍحٗذ حُظ٢ ٝ    

ٟٓٞق ك٢  ٓؼِٔخك٬٠  ػٖ طَحًْ ر٢٤ٔ ُِو٣٬خ حُي٤٘ٛش  ،ِٓـْ/ًِـْ/ُٕٝ حُـْٔ( طٞٓغ ُزؼٞ حُ٘ز٤زخص حُز٤ُٞش

 ( .15-4حٌَُ٘ )

 

 200أظَٜص ىٍحٓظ٘خ ُظـ٤٤َحص حُ٘ٔـ٤ش ٠ٌُِ ح٧ٍحٗذ حُٔؼخُـش رٔٔظوِٚ أٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ )كوي     

 ح  ٓظَٜ ِٓـْ/ًِـْ/ُٕٝ حُـْٔ( 500ِٓـْ/ًِـْ/ُٕٝ حُـْٔ ( ػْ حُظ٤ًَِ حُؼخ٢ُ ٖٓ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ )

ٝط٘وَ   ِو٣٬خ ح٫ُظٜخر٤شُ ر٢٤ٔ ٓغ حٍط٘خف، ٓغ ر٢٤ٔ ك٢ رؼٞ حُ٘ز٤زخص حُز٤ُٞش طٌِٞٝز٤زخص ح٣ٌُِٞش، ُ خ  ١ز٤ؼ٤

ٓٔظوِٚ أٍٝحم  ٓظؼٔخ٫ٍٍرٔخ ٣ؼٞى حُٔزذ ٤ٌُِش ح ٤ُٔ٘ؾ ١ل٤قطلٖٔ ٝ، ك٢ حُو٣٬خ حُٔزط٘ٚ ُ٘ز٤زخص حُز٤ُٞش

ح٣ٍُٞٔ٘ـخ، ٝ أظَٜ ُذ ٤ٌُِش أٍٗذ آهَ ٌُحص حُٔـٔٞػش حُ٘ز٤زخص حُز٤ُٞش ١ز٤ؼ٤ش ٓغ ٝؿٞى ه٤َِ ُزؼٞ حُو٣٬خ 

 (.16-4ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ ) ٓؼِٔخح٫ُظٜخر٤ش ر٤ٖ حُ٘ز٤زخص حُز٤ُٞش 

 

خ     ّٓ ( ػْ حُظ٤ًَِ / ُٕٝ حُـِْٔٓـْ/ًِـْ 200)أٗٔـش ح٠ٌُِ ٨ٍُحٗذ حُظ٢ ؿَػض رٔٔظوِٚ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ  أ

 Hyaline  ( كؤظَٜ ٤ٔٗؾ ُذ ح٤ٌُِش ػٖ ٝؿٞى/ ُٕٝ حُـِْٔٓـْ/ًِـْ 250حُٞح١ت ٖٓ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ )

cast حٍط٘خف ٝطَحًْ حُٔٞحى حُزَٝط٤٘٤ش ك٢ حُ٘ز٤زخص حُز٤ُٞش ُزؼٞ ح٧ٍحٗذ ٝٝؿٞى ػيى ه٤َِ ٖٓ حُو٣٬خ ،

 (.17-4ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ ) ٓؼِٔخحُي٤٘ٛش 
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٣ؼَٝ حُظ٤ًَذ ح٤ُٔ٘ـ٢ ١ز٤ؼ٢، طظَٜ ك٤ٚ ِدّٛعخ اٌغ١طشح اٌغبٌجخ  أسأت( : ِمطع ِغزعشع فٟ وٍٝ 12 - 4شىً سلُ )

 (G)، ٝحٌُز٤زش  BC) )Bowman's capsule، ٝطظٌٕٞ ٖٓ ٓللظش رٞٓخٕ  Renal corpuscle ( Rcحُـ٤ٔٔش ح٣ٌُِٞش )

Glomerulus ( ٓلخ١ش رطزوش ؿيح٣ٍش ،PL )Parital layer ( ٝحُطزوش ح٫ك٘خث٤ش ،VL )Viscer layer  ٕٝكَحؽ رٞٓخ ،

(BS )Bowman's space( ٣ٟٝٞق ح٠٣خ  حُ٘ز٤ذ حُِٔظ١ٞ حُيح٢ٗ .PCT ) Proximal convoluted tubules ٝحُوخ٢ٛ

(DCT ) Distal convoluted tubule( َ400، روٞس طٌز٤x ِٖٓٞٗش رٜزؼش ح٤ُٜٔخط٤ِ٤ًٖٔٞ ٝح٤ٓٞ٣٫ )(Hematoxylin & 

eosin stain). 

 

 ٍِغُ/وٍغُ/ٚصْ اٌدغُ(, 200اٌّدّٛعخ اٌّعبٌدخ ثّغزخٍض اٌّٛس٠ٕغب ) أرانب( : ِمطع ِغزعشع فٟ و١ٍخ 13 - 4شىً )

 Infiltrationرٔظَٜ طو٣َزخ  ١ز٤ؼ٢ ٓغ حٍط٘خف ه٤َِ ُِو٣٬خ ح٫ُظٜخر٤ش Cortex( ٣ؼَٝ هَ٘س ح٤ٌُِش Aحُٔوطغ 

Lymphocytes (In)  ٝطٞٓغdilatation (D) ( َ200ُزؼٞ حُ٘ز٤زخص حُز٤ُٞش طلض هٞس طٌز٤X ٝحُٔوطغ )B ٣ؼَٝ ُذ )

ٓغ حٍط٘خف  renal tubules ( Re، ٝ حُ٘ز٤زخص ح٣ٌُِٞش ١ز٤ؼ٤ش ) Rc renal cell)ٓغ ه٣٬خ  ٣ًِٞش ١ز٤ؼ٤ش) Medullaح٤ٌُِش 

( ِٓٞٗش رٜزـش ح٤ُٜٔخط٤ِ٤ًٖٔٞ ٝح٤ٓٞ٣٫ٖ 400X)طلض هٞٙ  Infiltration Lymphocytes (In)ه٤َِ ُِو٣٬خ ح٫ُظٜخر٤ش

(Hematoxylin & eosin stain.) 
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 500اٌّدّٛعخ اٌّعبٌدخ ثبٌزشو١ض اٌعبٌٟ ِٓ ثٕضٚاد اٌظٛد٠َٛ ) أرانب( : ِمطع ِغزعشع فٟ و١ٍخ 14 - 4شىً )

، ٣ُخىس كَحؽ رٞٓخٕ  Glomerulus (G)حٌُز٤زش ح٣ٌُِٞش  shrinkage (S) ( حٌٗٔخ٣Aٕظَُٜ حُٔوطغ  ٍِغُ/وٍغُ/ٚصْ اٌدغُ(,

Bowman's Space (BS) ًؼَس حٍط٘خف حُو٣٬خ ح٫ُظٜخر٤ش ، Infiltration Lymphocytes (In)  ، ك٢ ح٤ُٔ٘ؾ ح١ٌُِٞ

( ٣ٌ٘ق ػٖ B( ، حُٔوطغ 200Xطلض هٞس طٌز٤َ )  renal tubules (Re)ك٢ حُ٘ز٤زخص حُز٤ُٞش  dilatation (D)طٞٓغ 

( ٣ؼَٝ ٤ٔٗؾ C( . 400Xطلض هٞٙ طٌز٤َ )  Re) )renal tubulesحُو٣٬خ حُٔزط٘ٚ ُ٘ز٤زخص حُز٤ُٞش  ك٢ N) )Necrosisط٘وَ

 Fat cells (Fًٝؼَس طَحًْ حُو٣٬خ حُي٤٘ٛش )renal tubules dilatation (D طٞٓغ ُ٘ز٤زخص حُز٤ُٞش ) Medullaُذُ ح٤ٌُِش 

 (.Hematoxylin & eosin stain) ( ِٓٞٗش رٜزـش ح٤ُٜٔخط٤ِ٤ًٖٔٞ ٝح200Xٖ٤ٓٞ٣٫روٞس طٌز٤َ   )
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 250اٌّدّٛعخ اٌّعبٌدخ ثبٌزشو١ض اٌٛاؽئ ِٓ ثٕضٚاد اٌظٛد٠َٛ ) أرانب( : ِمطع ِغزعشع فٟ ٌت و١ٍخ 15 - 4شىً )

ٝطَحًْ ر٢٤ٔ ُِو٣٬خ  renal tubules (Reُزؼٞ حُ٘ز٤زخص حُز٤ُٞش ) ٣dilatation (D)ظَٜ طٞٓغ  ٍِغُ/وٍغُ/ٚصْ اٌدغُ (

 (Hematoxylin & eosin stain( ِٓٞٗش رٜزـش ح٤ُٜٔخط٤ِ٤ًٖٔٞ ٝح٤ٓٞ٣٫ٖ )200Xروٞس طٌز٤َ ) Fat cells (Fحُي٤٘ٛش )

  

 
 

ٍِغُ/وٍغُ/ٚصْ اٌدغُ( ثُ  200اٌّدّٛعخ اٌّعبٌدخ ثّغزخٍض اٌّٛس٠ٕغب ) أرانب( : ِمطع ِغزعشع فٟ و١ٍخ 16 - 4شىً )

٣ظَُٜ حٌُز٤زخص  Cortex( هَ٘س ح٤ٌُِش A، حُٔوطغ  ٍِغُ/وٍغُ/ٚصْ اٌدغُ ( 500اٌزشو١ض اٌعبٌٟ ِٓ ثٕضٚاد اٌظٛد٠َٛ )

( ٓغ حٍط٘خف ر٢٤ٔ ُزؼٞ Reك٢ رؼٞ حُ٘ز٤زخص حُز٤ُٞش ) dilatation (D) ، طٞٓغ ر٢٤ٔ  Glomerulus (G)ح٣ٌُِٞش ١ز٤ؼ٤ش 

لٖٔ ط،  ك٢ حُو٣٬خ حُٔزط٘ٚ ُ٘ز٤زخص حُز٤ُٞش necrosis (N) ٝط٘وَ ، Infiltration Lymphocytes (In)حُو٣٬خ ح٫ُظٜخر٤ش 

( أظَٜ ُذ ٤ًِش B(. حُٔوطغ 200Xحُٔظَٜ ح٤ُٔ٘ـ٢ ٤ٌُِِش ٍرٔخ ٣ؼٞى حُٔزذ ٫ٓظويحّ ٓٔظوِٚ أٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ روٞس طٌز٤َ )

medulla أٍٗذ آهَ ٌُحص حُٔـٔٞػش حُ٘ز٤زخص حُز٤ُٞش ١ز٤ؼ٤شRe)  )renal tubules ٫ُظٜخر٤ش ٓغ ٝؿٞى ه٤َِ ُزؼٞ حُو٣٬خ ح

(Lymphocytes (L ( َ400ر٤ٖ حُ٘ز٤زخص حُز٤ُٞش. طلض هٞس طٌز٤X ِٖٓٞٗش رٜزـش ح٤ُٜٔخط٤ِ٤ًٖٔٞ ٝح٤ٓٞ٣٫ )

(Hematoxylin & eosin stain.) 
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ٍِغُ/وٍغُ/ٚصْ اٌدغُ( ثُ  200اٌّدّٛعخ اٌّعبٌدخ ثّغزخٍض اٌّٛس٠ٕغب ) أرانب( : ِمطع ِغزعشع فٟ و١ٍخ 17 - 4شىً )

ػٖ ٝؿٞى  ٣Medullaؼَٝ حُٔوطغ  ٤ٔٗؾ ُذ ح٤ٌُِش  ٍِغُ/وٍغُ/ٚصْ اٌدغُ ( , 250اٌزشو١ض اٌٛاؽئ ِٓ ثٕضٚاد اٌظٛد٠َٛ )

(Hyaline cast (Hc حٍط٘خف ٝطَحًْ حُٔٞحى حُزَٝط٤٘٤ش ،Infiltration protein substances ( ك٢ حُ٘ز٤زخص حُز٤ُٞشrenal 

tubules (Re ؼٞ ح٧ٍحٗذ ٝٝؿٞى ػيى ه٤َِ ٖٓ حُو٣٬خ حُي٤٘ٛش ُزfats cell (F) ( َ200طلض هٞس طٌز٤X ِٓٞٗش رٜزـش )

 (.Hematoxylin & eosin stainح٤ُٜٔخط٤ِ٤ًٖٔٞ ٝح٤ٓٞ٣٫ٖ )

 

( حُـْٔ ُٕٝ/ ًِـْ/ِٓـْ 200) ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم ٓٔظوِٚ ٓغ ػُٞـض حُظ٢ ح٧ٍحٗذ ٠ًِ ٗٔـشأ ظَٜصأ   

  َ  حُو٣٬خ رؼٞ ٝؿٞى ٓغ ح٤ٌُِٚ ُذ ك٢ ١ز٤ؼ٤ش ح٣ٌُِٞش حُ٘ز٤زخص ًخٗض اً ح٣ٌُِٞش، ُِو٣٬خ خ١ز٤ؼ٤   حٓظٜ

 .(13-4) حٌَُ٘ ك٢ ٓؼِٔخ ح٤ٌُِش ٝهَ٘س ُذ ك٢ ح٫ُظٜخر٤ش

ّٕ  ًُيٝ،  ٣ٍُِٞٔ٘ـخ ٓ٘ول٠ٚ ٤ٔٓش ٝؿٞى رٔزذ ٍرٔخ ىٍحٓظ٘خ ك٢ ح٫ُظٜخر٤ش حُو٣٬خ ٖٓ حُو٤َِ ٝؿٞى ٕا     ٧ 

 ، حٌُزي ٖٓ ًؼَأ ٝح٠ٍَُ ُِظِق ػَٟٚ طٌٕٞ ٝحُظ٢ حُٔ٘زؼش ؿ٤َ حُي٤٘ٛش رخ٧كٔخٝ ؿ٢٘ ح٠ٌُِ ط٤ًَذ

ّٕ  ا٠ُ حٗخٍصحُظ٢ ( 2012) ػخّ Ozbek ىٍحٓش كلٔذ  ح٧ًٔـ٤ٖ رؤٗٞحع ٩ٛخرظٚ حُظؤػَ ٗي٣ي ػ٠ٞ ح٠ٌُِ أ

 ىٕٛٞ ط٤ًَذ ٝ، أ ط٣ٌٖٞ ك٢ حُِِٔٔش ٣ٞ١ِش حُٔ٘زؼش ؿ٤َ حُي٤٘ٛش ح٧كٔخٝ ٝكَس رٔزذ ROS حُظلخػ٤ِش

 ًُٝي،  (Gonzalo-Orden et al., 2003) ٗٔز٤ش رَٔػش ٣ظـيى ػ٠ٞ كٜٞ حٌُزي ر٤٘ٔخ ح٣ٌُِٞش، حُو٣٬خ

  .خ٤ٌُِٚر ٓوخٍٗش ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم رٔٔظوِٚ ط٠ٍَٙ ػيّ ٣ؼٌْ

 ،٬ُٓظ٬ٜى آٓ٘ خ ٣ٌٕٞ هي أ٤ُٝل٤َح ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم ٓٔظوِٚ إٔ حُل٤ٞحٗخص ك٢ ح٤ُٔٔش ىٍحٓخص ظَٜصٝأ     

 ٖٓ ؿَحّ 70 ٤ٌٔش، ك  (Ali et al. 2019) حُؼ٘خَٛ رؼٞ طَحًْ ٣َ١ن ػٖ ٤ٔٓش ح٣ٍُٞٔ٘ـخ طٔزذ هي ٌُٖٝ

 ,.Asiedu-Gyekye et al). رٜخ ح٠ُٛٞٔ ُِـَػش ح٧ه٠ٜ حُلي ٢ٛ ح٤ُّٞ ك٢ حُٔـللش ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم

 حُـَػخص ػ٘ي كظ٠ حُز١َ٘ ٬ُٓظ٬ٜى آٓ٘ٚ ٢ٛٝ ، ٓ٘ول٠ش ٤ٔٓش ُي٣ٜخ أ٤ُٝل٤َح ح٣ٍُٞٔ٘ـخ٫ٕ   (2014

 (Qamar et al., 2019 ; Sutalangka et al., 2013). حُؼخ٤ُش
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 ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 500) حُؼخ٢ُ رخُظ٤ًَِ ػُِٞٓض حُظ٢ ح٧ٍحٗذ ُٔـٔٞػش ىٍحٓظ٘خ ك٢ ح٠ٌُِ أٗٔـش أظَٜص    

 حُز٤ُٞش حُ٘ز٤زخص ك٢ طٞٓغٝ ح٫ُظٜخر٤ش، حُو٣٬خ ًؼَسٝ رٞٓخٕ، كَحؽ ٣ُخىسٝ ح٣ٌُِٞش، حٌُز٤زش حٌٗٔخٕ( حُـْٔ

dilatation، َٝحُز٤ُٞش ُ٘ز٤زخص طٞٓغ ح٤ٌُِش ُذُ ٤ٔٗؾ ك٢ ُٝٞكع حُز٤ُٞش ِ٘ز٤زخصُ حُٔزط٘ٚ حُو٣٬خ ك٢ ط٘و 

  .(14-4) حٌَُ٘ ك٢ ٣ظَٜ ًٔخ ُيٕٛٞ ٝطَحًْ

 حُي٤٘ٛش ح٧كٔخٝ ٝكَس ٔزذر (ROSش ) حُظلخػ٤ِ ح٧ًٔـ٤ٖ رؤٗٞحع ٩ٛخرظٚ حُظؤػَ ٗي٣ي ػ٠ٞح   ح٠ٌُِ طؼي    

 .  (Ozbek , 2012)ح٣ٌُِٞش حُو٣٬خ ىٕٛٞ ط٤ًَذ حٝ ط٣ٌٖٞ ك٢  حُِِٔٔش ٣ٞ١ِش حُٔ٘زؼش ؿ٤َ

 ؿ٤َ حُي٤٘ٛش ح٧كٔخٝ  حُظلخػ٤ِش ح٧ًٔـ٤ٖ أٗٞحع ظٜخؿْك (2002) ٚؿٔخػظٝ Yazar ىٍحٓش لٔذر    

 ك٢ (MDA) ٓٔظٟٞ حٍطلخع طٔؼَ ٝحُظ٢ ، حُو٣٬خ ىحهَ ح٤ُٔظٞر٤ُٓ٬ش ٝحٌُٔٞٗخص حُو٤ِش أؿ٤٘ش ك٢ حُٔ٘زؼش

 آ٤ُخص هيٍس ػيّ ا٠ُ SOD ٓؼَ ح٣ٌُِٞش ح٧ًٔيس ٠ٓخىحص ا٣ِٗٔخص حٓظ٘لخى ٤٘٣َٝ . ُِلجَحٕ ح٣ٌُِٞش ح٧ٗٔـش

 .  ٫ROSٗٞحع ح٫ًٝٔـ٤ٖ حُظلخػ٤ِش حُٔظِح٣ي حُظ٤ُٞي ٓٞحؿٜش ػ٠ِ ح٧ًٔيس ٠ٓخىحص

 ح٧كٔخٝ ًُي ك٢ رٔخ حُو٣ِٞش حُـ٣ِجخص ؿ٤ٔغ اط٬ف ػٖ حُٔٔئُٝش ROS رٔزذ حُ٘ظخثؾ ٌٛٙ طٌٕٞ هي     

 ٟؼق ا٠ُ ٣ئى١ هي ٓٔخ،  ح١ُٝٞ٘ ٝحُلٔٞ حُـ٘خء رَٝط٤٘خصٝ ٝحٌَُر٤ٛٞيٍحص حُٔ٘زؼش ؿ٤َ حُٔظؼيىس حُي٤٘ٛش

 ح٤ُ٘وٞهش ا٠ُ طئى١ إٔ ٗؤٜٗخ ٖٓ ROS ُـ ٟٜٞحُو خُليٝىك ، (Al-Damegh, 2014) حُو٣ِٞش حُٞظخثق

 Dodson et al., 2019; Redza-Dutordoir and) حُٔزَٓؾ حُو٣٬خ حُظٜخد أٝ حُٔزَٓؾ حُو٣٬خ ٓٞص أٝ

 Averill-Bates, 2016). 

 طِق ٣ٔزذ (ROS) حُظلخػ٤ِش ح٧ًٝٔـ٤ٖ ٧ٗٞحع حُظؼَٝ رؤٕ حػزضFinkel (2011 ) ىٍحٓش ٝكنٝػ٠ِ     

 ا٠ُ حُٜ٘خ٣ش ك٢ حُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ ك٢ حُظؤًٔي١ ح٩ؿٜخى ٣ئى١ اً،  حُظؤًٔي١ ح٩ؿٜخى ٖٓ حٌُؼ٤َٝ  حُو٤ِش ر٤٘ش

  (Lucchesi et al., 2013) .ه١ِٞ ٝٗوَ حُظٜخد

 حُز٤ُٞش ح٧ٗخر٤ذ ك٢ ح٧ٍٝ حُٔوخّ ك٢ α-GST ٣وغٝ ح٠ٌُِ ك٢ α-GST ٝ π-GST ٌَُ ك٣َي ط٣ُٞغ ٣ليعٝ   

 ح٤ُ٘لَٕٝ ٖٓ حُزؼ٤يس حُز٤ُٞش حُ٘ز٤زخص ٓ٘طوش ك٢ ٍث٤ْ رٌَ٘ ٓٞؿٞى ٛٞ π-GST إٔ ك٤ٖ ك٢ ، حُو٣َزش

(Campbell et al., 1991) حُزؼ٤يس أٝ حُو٣َزش ٨ُٗخر٤ذ أَٟحٍ كيٝع طلي٣ي ٖٓ حُيٍحٓخص طٌٔ٘ض ، كوي 

 ػٖ حُظؼز٤َ ٣ُخىس ا٠ُ ح٩ٗخٍس ، ٝطْ (Egar et al., 1997)  حُز٤ُٞش GST َٓحهزش ٣َ١ن ػٖ ح٠ٌُِ ك٢

GST    ٝطلي٣يح π-GST ، ًُي ك٢ رٔخ ٝح٧ٗٔـش حُو٣٬خ ٖٓ ٓظ٘ٞػش ُٔـٔٞػش حُوز٤ؼش ح٧ٍٝحّ طلٍٞ ك٢ 

 . (Grignon et al., 1994) ح٣ٌُِٞش حُو٣٬خ
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 حُظ٢ ح٧ٍحٗذ ٓـٔٞػش ك٢ GST  كؼخ٤ُش ك٢ (P<0.05) ٓؼ١ٞ٘ حٍطلخع حُيٍحٓش ٖٓ ه٬ٍ ٌٛٙ  ُٞكعٝهي     

 ٚؿٔخػظٝ Sadzuka ىٍحٓش ٓغ ًُي ٝطٞحكن(  حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 500) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ؿَػض

 حُز٢ُٞ ح٧ٗزٞد ه٣٬خ ك٢ ٗوَ كيٝع ٓغ طَحكوض GST ح٣ِْٗ ك٢ ح٣ُِخىس ّٕ ا ا٠ُ ٗخٍصأ حُظ٢( 1994)

  .حُو٣َذ

 Trakshell and) رخ٤ٌُِش حُوخٙ µ-GST ط٤ًَِ ٖٓ ط٣ِي ٤ٌُِِش حُٔخٓش حُؼٞحَٓ إٔ صخحػزطْ  ًٔخ      

Maines, 1988; Moser et al., 1995).  حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص أظَٜطٜخ حُظ٢ ح٤ُٔٔش ا٠ُ ٤٘٣َ ٍرٔخ ًُٝي 

  .ىٍحٓظ٘خ ك٢

 ٧ٗٔـش حُٟٔٞؼ٢ حُٔٞص أٗٚ ػ٠ِ حُ٘وَ طل٤َٔ طْ( 1973) ؿٔخػظٚٝ Elwi ىٍحٓش ٝكنٝػ٠ِ      

 ػزخٍس ًخٗض ح٤ُٔظش حُو٣٬خ ك٢ حُٔزٌَس حُظـ٤٤َحص إٔ ٝأٟخكٞح.  حُ٘ي٣ي حٝ حُلخى رخُظلطْ اٛخرش رؼي حُٔـٔٞػش

 رؼي ، حُزَٝطٞر٬ُّ ك٢ حُظٜخ٣ٍش حُو٣٬خ ٝطـ٢ِ حُو٤ِش ىحهَ حُٔٞحثَ طَ٘د رٔزذ ح٤ُٔظٞر٬ُّ ك٢ حٗظلخم ػٖ

 ًؼ٤ق ٝحٌَُٝٓخط٤ٖ ٌٓ٘ٔ٘ٚ حُ٘ٞحس طٜزقٝ حُزؼٞ رؼ٠ٜخ ػٖ ٤ِٔٓس ؿ٤َ ٝطٜزق أؿ٤٘ظٜخ حُو٣٬خ طلوي ، ًُي

  "karyorhexis".  ٛـ٤َس هطغ ا٠ُ حُ٘ٞحس ٝطظلطْ ح١ُٝٞ٘ حُـ٘خء ٣ٝظِٔم ، ٝٓظِْ

 ح٤ُٔظ٤ًٞ٘خص ط٤ًَِ ٣ُٝخىس NF-jB ٓ٘ظْ ح٫ُظٜخد رٞحٓطش ح٫ُظٜخر٤ش ح٤ُٔظ٤ًٞ٘خص طؼز٤َ ط٘ظ٤ْ ٣ظْ    

،   (Lawrence et al., 2001) ٓ٘ظْ ح٫ُظٜخد NF-jB ػٖحُظؼز٤َ ٣ُخىس ا٠ُ ٣ؼِٟ إٔ ٣ٌٖٔٝ ح٫ُظٜخر٤ش،

 طظٔزذ حُٜٞى٣ّٞ زِ٘ٝحصحُٔظٔؼِش ر حُلخكظش حُٔخىس إٔ ػ٠ِ ظٍٜٞ حٍطلخع ك٢ ح٤ُٔظ٤ًٞ٘خص ح٫ُظٜخر٤ش ٛٞ ٍىٝ

 حُـٌحث٤ش ح٠ُٔخكخص أٗٞحع ٖٓ ٌؼ٤َك.  NF-jB ٓ٘ظْ ح٫ُظٜخد اٗخٍحص ٓٔخٍ ٝطلؼ٤َ حُيحه٤ِش ح٧ٗٔـش طِق ك٢

 حُظؼز٤َ ٖٓ ط٣ِي رؤٜٗخ ٝؿيص tartrazine ٝطَطَح٣ُٖ carmoisine ًٝخ٤ٔ٣ٍٖٞٓ حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٓؼَ

 حٍط٘خف ًؼَس ٣لَٔ ًُي ٝرخُظخ٢ُ Raposa et al. (2016) . ىٍحٓش كٔذ NF-jB ح٫ُظٜخد ٓ٘ظْ ػٖ

  . ىٍحٓظ٘خ ك٢ ح٫ُظٜخر٤ش حُو٣٬خ

 ٝٗظ٣َض( ًِـْ/ِٓـْ 200) حُٜٞى٣ّٞ رزِ٘ٝحص حُٔؼخُـش حُلجَحٕ ًًٍٞ ك٢ ح٠ٌُِ ٗٔـشظَٜص ىٍحٓش ٧ٝأ    

 ُزؼٞ ٝحٗل٬ٍ ، حٌُز٤زخص ٝحٌٗٔخٕ ، حٌُز٤زخص كٍٞ ًٝٓش أٓخر٤غ 8 ٍ ٣ِٓٝـْٜ( ًِـْ/ِٓـْ 80) حُٜٞى٣ّٞ

 ح٣ٌُِٞش حُ٘ز٤زخص طـ٣ٞق ك٢ حُظٜخر٤ش ه٣٬خ ٝٝؿٞى ، ٝٗوَ ، ٓليرش ٝٗٞحس ، ُِو٣٬خ طـٞفٝ ، ح٣ٌُِٞش حُ٘ز٤زخص

(Radwan et al., 2020)  
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 ك٢ ح٠ٌُِ أٗٔـش ػ٠ِ( 2020) ٚؿٔخػظٝ Alsamarrai ىٍحٓش ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ٓغ ٓخطِٞٛض ا٤ُٚ طٞحكوضكوي       

 ٝطِق ٗوَ ٓؼَ ح٠ٌُِ ك٢ ٤ٔٗـ٤ش طـ٤٤َحص ُٞكظض ، اً حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ رظَح٤ًِ حُٔؼخِٓش ح٧ٍحٗذ

 .حُوخػي١ حُـ٘خء ٝ حُٟ٘ٞ ك٢ طِقٝ ، حُظٜخر٤ش ه٣٬خ ٝؿٞى ، ٝحكظوخٕ ، ح٣ٌُِٞش ح٧ٗخر٤ذ

 حُٜٞى٣ّٞ رزِ٘ٝحص حُٔؼخِٓش ػ٘ي ٠ٌُِِ ح٤ُٔ٘ـ٤ش حُظـ٤٤َحص اBakar  ٝ Aktac (2014 )٠ُ أٗخٍٝ    

 ح٧ٗزٞر٤ش ٝحُو٣٬خ ح٧ٗزٞر٤ش، ُِو٣٬خ حُو٢ٔ حُٔطق ك٢ حُـ٘خء اٛخرش ُٞكع كوي ح٤ُٔطَس رٔـٔٞػش رخُٔوخٍٗش

 حُؤْ ك٢ طظَٜ حُل٣ٞ٘ش حُظٜخ٣ٍش ٝح٩ٛخرش حُوخػي١ حُـ٘خء ٝاٛخرش ، حٌُز٤ز٤ش حُز٤٘ش ٝحٗل٬ٍ ، حُٟ٘ٞ كويص

 ح٠ٌُِ أٗٔـش ػ٠ِ حػَص حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص حٕ حػزض (2021ٝؿٔخػظٚ ) Zeghib ىٍحٓش ٝكنػ٠ِ  . ح١ٌُِٞ

 . حٌُزي ٖٓ أًؼَ ح٠ٌُِ ػ٠ِ طئػَ هي حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ّٕ ا ٝؿي اً. ٝحٌُزي

 طٞحُٕ ط٘ظ٤ْ ه٬ٍ ٖٓ ٝح٧ٗٔـش ح٧ػ٠خء طٔظـ٤ذ ، حُظؤًٔي١ ٝح٩ؿٜخى حُو٤ِش طِق ٣ليع ػ٘يٓخٝ     

 . (Willcox et al., 2004) حُظلخػ٤ِش ح٧ًٔـ٤ٖ أٗٞحع طؤػ٤َحص ُظؼ٣ٞٞ حُٜل٤ق ٝح٫هظِحٍ ح٧ًٔيس

 أَٓحٝك٢   ح٫ُظٜخر٤ش ٝحُؼ٤ِٔخص حُظؤًٔي١ ح٩ؿٜخى ٓٔظ٣ٞخص حٍطلخع ػ٠ِ حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص طؤػ٤َ ُٞكعٝ   

 حُوِذ ٝأَٓحٝ ، ٝح١ٌَُٔ ، ٝح١َُٔخٕ ، حُؼٜز٤ش حُظ٤ٌٔ٘ش ح٧َٓحٝٝ ،ٝح٠ٌُِ  حُٜلَح٣ٝش حُو٘ٞحص

 . (Liguori et al., 2018) حُي٣ٞٓش ٝح٧ٝػ٤ش

 ٣ٝؼي ، ROS اٗظخؽ ك٢  ٝح٩كَح١ حُظٞحُٕٝ حُو٣ِٞش، ح٧ًٔيس ك٢ خ  حٟطَحر حُظؤًٔي١ ح٩ؿٜخى ٣ٔؼَ     

 ٝحُزَٝط٤٘خص حُيٕٛٞ ك٢ حُٞظ٤لش ػ٠ِ طؼي٬٣ص ٣ٔظلغ ٧ٗٚ ًُٝي ح٧َٓحٝ ٖٓ ٌُؼ٤َ خ  ٓزز حُظؤًٔي١ ح٩ؿٜخى

 ٓؼَ ػٞحَٓ ا٠ُ ٣ئى١ هي ح٧ًٔيس ٠ٓٝخىحص حُظلخػ٤ِش ح٧ًٔـ٤ٖ أٗٞحع ر٤ٖ حُوَِٝ .ح٣ُٝٞ٘ش ٝح٧كٔخٝ

 أٝ حَُ٘ح٤٣ٖ طِٜذ ٗ٘خ١ طؼ٣ِِ ٝ ، حُطلَحص ًَٓزخص ٝط٤ُٞي ، ح١َُٔٔ٘ش حُـ٤٘خص ػٖ حُظؼز٤َ ك٢ ح٩كَح١

 أٝ ٝح١ٌَُٔ حُي٣ٞٓش ٝح٧ٝػ٤ش حُوِذ أَٓحٝٝ ، حُؼٜز٢ حُظٌْ٘ٝ ، ح١َُٔخٕ ا٠ُ ٣ئى١ هي ٌٛحٝ ،حُظٜخد

 .(Saha et al., 2017 ; Niemann et al., 2017; Barone et al., 2018)   ح٠ٌُِ أَٓحٝ

 250) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ حُٞح١ت رخُظ٤ًَِ ػُِٞٓض حُظ٢ ح٧ٍحٗذ ٠ًِ أٗٔـش ك٢ ُٞكعر٤٘ٔخ     

 ك٢ ٟٓٞق ٓؼِٔخ حُي٤٘ٛش ُِو٣٬خ ر٢٤ٔ طَحًْ ػٖ ك٬٠   حُز٤ُٞش حُ٘ز٤زخص ُزؼٞ طٞٓغ( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ

  . (15-4) حٌَُ٘

 ROS ٝ RNS ٖٓ ًز٤َس ٤ًٔخص ٣ٝ٘ظؾ حُيٕٛٞ ر٤ًَٔٝ٤ي ٣ُخىس رٔزذ طٌٕٞ هي ح٧ٗٔـش ك٢ خُظـ٤٤َحصك    

 ; Mazin et al., 2018) ٨ًُٔيس ح٠ُٔخى حُـٜخُ ػَٔ ٗ٘خ١ ٣ُخىس ا٠ُ طئى١ حُظ٢ٝ كَس ًـٌٍٝ
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Khodaei  et al., 2019). ،  َٝحُظؤػ٤َ ُٜخ حُٔخّ ٝحُظؤػ٤َ حُو٣٬خ ٓٞص ٣َ٘ٔ حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحصطؤػ٤ 

  (Raposa et al., 2016 ; Shahmohammadi et al., 2016) .ٝح١َُٖٔٔ حُٔطلَ

 ِٞطخػ٤ٕٞٝحٌُ ، حُيٕٛٞ ر٤ًَٔٝ٤يحُٝ ، ح٤ٌُِش حُيٕٛٞ ٓٔظٟٞ طَكغ حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص رؤٕ ح٩ػزخص طْكوي       

 ُٜخ رخُظخ٢ُ ،ح٢ٌُِ حُزَٝط٤ٖ ٓٔظٟٞ ٝهلٞ، ( ٣ًٍِٞي ٝ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ حُٜٞى٣ّٞ) ٝحُ٘ٞحٍى ، ر٤ًَٔٝ٤ي٣ِ

 ; Helal et al., 2019) حُظؤًٔي١ ح٩ؿٜخى ٝػ٬ٓخص ٝحُيٕٛٞ ح٠ٌُِ ٝٝظخثق حٌُزي ٝظخثق ػ٠ِ طؤػ٤َ

Tawfek et al., 2015). ًحُو٣ِٞش حٌُٔٞٗخص طِق ٣ؼُِ حُظؤًٔي١ ح٩ؿٜخى ٕا ا٠ُ ط٤َ٘ ه٣ٞش أىُش طٞؿي ا ، 

 ط٤ُٞي ك٬٠  ػٖ (Sosa et al., 2013). ح١ُٝٞ٘ ٝحُلٔٞ ، ٝح٧ؿ٤٘ش ، ٝحُيٕٛٞ ، حُزَٝط٤٘خص ًُي ك٢ رٔخ

 ,Pongsavee) .ٝح٠ٌُِ ٝحٌُزي حُٔ٘خػش ؿٜخُ ػ٠ِ ِٓز٤ش طؤػ٤َحص ُٜخ حُظؤًٔي١ ُ٪ؿٜخى حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص

2015)  

 200) ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم رٔٔظوِٚ حُٔؼخُـش ح٧ٍحٗذ ٠ٌُِ حُ٘ٔـ٤ش ُظـ٤٤َحص ىٍحٓظ٘خ أظَٜصكوي       

 حُٔظَٜ( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 500) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ حُؼخ٢ُ حُظ٤ًَِ ػْ(  حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ

 ، ح٫ُظٜخر٤ش حُو٣٬خ ُزؼٞ ر٢٤ٔ حٍط٘خف ٓغ حُز٤ُٞش حُ٘ز٤زخص رؼٞ ك٢ ر٢٤ٔ طٞٓغٝ ح٣ٌُِٞش، ٌز٤زخصُِ حُطز٤ؼ٢

٧ٓظؼٔخٍ  حُٔزذ ٣ؼٞى ٍرٔخ ٤ٌُِش٤ُٔ٘ؾ ح ر٢٤ٔ  طلٖٔك٢ حُو٣٬خ حُٔزط٘ٚ ُ٘ز٤زخص حُز٤ُٞش ٝ ر٢٤ٔ ط٘وَ

 ٝؿٞى ٓغ ١ز٤ؼ٤ش حُز٤ُٞش حُ٘ز٤زخص حُٔـٔٞػش ٌُحص آهَ أٍٗذ ٤ٌُِش ُذ أظَٜ ٝ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ، أٍٝحم ٓٔظوِٚ

 . )16-4) حٌَُ٘ ك٢ ٟٓٞق ٓؼِٔخ حُز٤ُٞش حُ٘ز٤زخص ر٤ٖ ح٫ُظٜخر٤ش حُو٣٬خ ُزؼٞ ه٤َِ

 (Uddin et al., 2021 ;; Hwang et al., 2019) .ح٠ٌُِ أَٓحٝ ك٢ حُظؤًٔي١ ح٩ؿٜخى ُٞكع ٓخ ًؼ٤َح  ٝ 

 ُٜخ أ٤ُٝل٤َح ح٣ٍُٞٔ٘ـخ إٔ حُيٍحٓخص ٖٓ ػيى ٝػَّوضاً  (Rapa et al., 2019) . ط٘و٢ٜ٤ ػخَٓ ٝأٛزق 

 ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ًَٝٓزخص ٓٔظوِٜخص ٝأظَٜص ، حُو١ِٞ ح٠ٍَُ طول٤ق أٝ ُلٔخ٣ش ٨ًُٔيس ٠ٓخىس هٜخثٚ

 ، isothiocyanates ٝح٣٧ِٝػ٤ٓٞ٤خٗخص ، kaempferol ٝحٌُخٓزل٤ٍَٝ ، quercetin ح٤َٓ٤ٌُظ٤ٖ ٝهخٛش

-β ًخٍٝط٤ٖ ٝر٤ظخ ، ascorbic acid ح٧ٌٍٓٞر٤ي ٝكٔٞ ، myricetin ٝح٤ٔ٣َ٤ُٔظ٤ٖ ، rutin ٝحَُٝط٤ٖ

carotene ، حُلَس ُِـٌٍٝ حُٔزخَٗ حٌُٔق ٣َ١ن ػٖ ٨ًُٔيس ٠ٓخىس آٌخٗخص (Pakade et al., 2013). 

-4ٝاٗظخؽ  lipid peroxidation (LPO)ا٠ُ أًٔيس حُيٕٛٞ  ROSحُظؤػ٤َحص حُٔخٓش ُـ  طئى١      

hydroxynonenal  ٝmalondialdehyde (MDA) ٗظ٤ـش .LPO  ٣ظْ طللِ ح٠ٍَُ حُظؤًٔي١ ك٢

 (. Wells et al., 2016 ; Jamshidzadeh et al., 2017ح٧ٗٔـش. )
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 ,.Lucchesi et al). ه١ِٞ ٝٗوَ حُظٜخد ا٠ُ حُٜ٘خ٣ش ك٢ حُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ ك٢ حُظؤًٔي١ ح٩ؿٜخى ٣ئى١ٝ      

 ٣وَِ (Saleh et al., 2018) . حُلجَحٕ ك٢ ح٣ٌُِٞش ح٧ٗخر٤ذ ٝطٞٓغ حُ٘وَ ٖٓ أ٤ُٝل٤َح ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ٣وَِ (2013

 (Arafat et al., 2018) .ٝحٌُزي ح٠ٌُِ ٝطِق حُظؤًٔي١ ح٩ؿٜخى ٖٓ أ٤ُٝل٤َح ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم ٓٔظوِٚ

 ٠ٓٝخىس ، حٌَُٔ َُٔٝ ٠ٓٝخىس ، ١َُِٔخٕ ٠ٓخىس أٗ٘طش ػ٠ِ ٣لظ١ٞ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ٗزخص ّٕ ا       

 ُِوِذ ٝٝهخ٣ش ، ح٧ػٜخد ٝٝهخ٣ش ، حٌُزي ٝٝهخ٣ش ، ٬ُٓظٔخطش  ٠ٓٝخىس ، حَُ٘ح٤٣ٖ ُظِٜذ ٠ٓٝخىس ٬ُُظٜخرخص،

.(Abdel-Daim et al., 2020 ; Albasher et al., 2020; Abd-Elhakim et al., 2021) 

 ػخ٤ُش ٓٔظ٣ٞخص ػ٠ِ ٣لظ٧١ّٞٗٚ ٝحُٞهخث٤ش حُطز٤ش روٜخثٜٚ أ٤ُٝل٤َح ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم ٓٔظوِٚ ٣ؼَُف     

 . (Dollah et al., 2016) ٝحُز٤ُٞل٤ٍ٘ٞ (Cuellar-Nuñez et al., 2018) ح٧ًٔيس ٠ٓخىحص ٖٓ

 حُظ٤ًَِ ػْ( حُـْٔ ُٕٝ/ ًِـْ/ِٓـْ 200) ح٣ٍُٞٔ٘ـخ رٔٔظوِٚ ؿَػض حُظ٢ ٨ٍُحٗذ ح٠ٌُِ ؤٗٔـشك       

 ػٖ ح٤ٌُِش ُذ ٤ٔٗؾ أظَٜكوي ( حُـْٔ ُٕٝ/ًِـْ/ِٓـْ 250) حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ٖٓ حُٞح١ت

 ػيى ٝٝؿٞى ح٧ٍحٗذ ُزؼٞ حُز٤ُٞش حُ٘ز٤زخص ك٢ حُزَٝط٤٘٤ش حُٔٞحى ٝطَحًْ حٍط٘خف ،Hyaline cast   ٝؿٞى

 .(17-4) حٌَُ٘ ك٢ ٟٓٞق ًٔخ حُي٤٘ٛش حُو٣٬خ ٖٓ ه٤َِ

 ٓٔخ ، ح٣ٌُِٞش حُ٘ز٤زخص ىحهَ حُزَٝط٤ٖ حٓظٜخٙ اػخىس حٗولخٝ رٔزذ Hyaline cast ط٣ٌٖٞ ٣ظْٝ       

 ح٠ُـ٢ ٣ُخىس طٔزذ حُزَٝط٤٘٤ش حُٔٞحى ٌٙٛٝ ، حُز٤ُٞش حُ٘ز٤زخص طـخ٣ٝق ىحهَ حُزَٝط٤٘خص ٌٛس طَحًْ ا٠ُ ٣ئى١

 ٬ٓكظش ٣ظْ ٓخ ػخىسٝ ،Racusen et al., 1991) ) حٌُز٤ز٢ حُظ٤َٗق ٓؼيٍ ك٢ خ  ٝحٗولخٟ حُ٘ز٤ذ ىحهَ

Casts   ك٢ ٝكظ٠ حُو٣َزش حُ٘ز٤زخص ك٢ أ٠٣خ   طٞؿي أٜٗخ ػ٠ِ ى٤َُ ٛ٘خى ، ًُي ٝٓغ ، حُزؼ٤يس حُ٘ز٤زخصك٢ 

  (Start et al., 1988). حٌُز٤زخص

 ك٢ هَِ كيٝع ىٕٝ حُزٍٞ كلٞٛخص ك٢ Casts حُـ ٖٓ ؿيح   ه٤َِ ػيى ٍإ٣ش ٣ظْ كل٢ رؼٞ ح٫ك٤خٕ      

 ٌَُ Casts حُـ ٖٓ( 2 - 0) ٣ٝؼي ، ٓ٘خٛيس ح٧ًؼَ ٢ٛ Hyaline ٖٓ حٌُٔٞٗش Cast حُـ اً طؼي ، ح٠ٌُِ ٝظ٤لش

ح ٓـخٍ  َ  ظٍٜٞ ػ٠ِ ح٧ُز٤ٖٓٞ ط٤ًَِ ٝحٍطلخع ، حُـلخف ٖٓ حُ٘خطؾ حُزٍٞ ط٤ًَِ حٍطلخع ٣ئػَاً  ، ١ز٤ؼ٤ خ أٓ

Hyaline Casts   حُزٍٞ ٢ك (McPherson and Pincus, 2017) ٝ ،ٌٖٔخ ٣  Hyaline ٍإ٣ش أ٠٣ 

Casts   حُزٍٞ طيكن طزخ١ئ ا٠ُ ٓئى١ ح٤ٌُِش ٟن ك٢ حٗولخٝ ٛ٘خى ٣ٌٕٞػ٘يٓخ (Cavanaugh and 

Perazella, 2019)  . 

 ٝاػخىس حُيٝحث٢ حُؼ٬ؽ ًَٝٓزخص حُزَٝط٤٘خص اكَحُ ّٕ كب( 2017) ٚؿٔخػظٝ Luque ىٍحٓش لٔذك      

 ٣ُخىس ّٕ ا  (2009)ك٢ AL-Shinnawyٟٝق  Casts . ط٣ٌٖٞ ػ٠ِ ًز٤َ طؤػ٤َ ُٚ حُزٍٞ ك٢ حٓظٜخٜٛخ
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 حٌُزي طِق أػ٘خء حُزَٝط٤ٖ ر٘خء ط٢٤٘٘ ػٖ ٗخطـخ   ٣ٌٕٞ هي حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص رٔزذ حَُٜٔ رَٝط٤٘خص ط٤ًَِ

 .ٝح٫ُظٜخد حُِٔٓ٘ش ح٠ٌُِ ٝأَٓحٝ

 ٝٛزـش( ِٓـْ 750، 100، 75، 10) حُٜٞى٣ّٞ رزِ٘ٝحص حُلجَحٕ ك٤ٜخ ػُٞـض كي٣ؼٚ ىٍحٓش ٫كظض     

 ٓظٔؼِش ٠ٌُِِ ٤ٔٗـ٤ش طـ٤٤َحص خ  حٓزٞػ 12 ٔيسُ(  ِٓـْ 200  ،50، 20، 5) حُٜلَحء حُْ٘ٔ ؿَٝد

 ك٢ كـٞسٝ ، ح١ٌُِٞ حُيّ ٝػخء ك٢ حكظوخٕٝ ، ح٠ٌُِ أٗٔـش أٗخر٤ذ طـ٣ٞق ك٢ حُٜٔزٞد حُزَٝط٤ٖ ر٬ٔكظش

 . (Ali et al., 2019)حٌُز٤ز٤ش ٝحُوِٜش ح٣ٌُِٞش ح٧ٗخر٤ذ

ّٕ كFombang  ٝSaa (2016 ) ٝكن ىٍحٓشٝػ٠ِ      َٓ ٓخػي ك٢  200ط٘خٍٝ ٗخ١ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ رٔويحٍ  ب

-aحٗولخٝ ٓٔظٟٞ حٌَُٔ رخُيّ ٗظ٤ـش ٫كظٞحء أٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ػ٠ِ حُل٬ك٣ٞٗٞيحص ٠ٓٝخىحص ح٧ًٔيس ٓؼَ 

tocopherol  ٖٝرخُظخ٢ُ حُٔٔخٛٔٚ ك٢ هلٞ ٓٔظٟٞ حٌَُٔ حُيّ.، ٝحُظ٢ أىص ٣ُِخىس اكَحُ ح٤ُٞٔٗ٧ 

ٟٝلض رؤٕ ٓٔظوِٜخص أٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ٗظ٤ـش حكظٞحءٛخ ػ٠ِ حُل٬ك٣ٞٗٞيحص أرخُ٘ظَ ا٠ُ حُيٍحٓخص حُظ٢     

ٝحُل٬ك٫ٞٗٞص ٝحُز٤ُٞل٤ٍ٘ٞ ؿؼِٜخ طٔخْٛ ك٢ حٗولخٝ ٗٔزش حٌَُٔ ٝحُزَٝط٤٘خص حُي٤٘ٛش ُِـًَحٕ حُٜٔخرش ريحء 

 ( .Muhammad et al., 2016حٌَُٔ )

 ٖٓ حُو٣٬خ كؼخٍ رٌَ٘ ٣ل٢ٔ ٧ٗٚ ، ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ك٢ ٨ًُٔيس ح٠ُٔخى ٟٞرخُٔلظ ٓخرو خ ح٫ػظَحف طْٝ    

 Abdou ىٍحٓش ٝكنػ٠ِ   (Khalil et al., 2020) .حُلَس حُـٌٍٝ طٔززٜخ حُظ٢ حُظؤًٔي٣ش ح٧َٟحٍ

 طلٖٔٝ حُو٢ُ٬، ح٠ٌُِ حُظٜخد ٖٓ ٣ل٢ٔ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أٍٝحم ٓٔظوِٚ رؤٕ حػزضكوي ( 2019) ٝؿٔخػظٚ

  (Kou et al., 2018) .ٝحُظِق ٨ًُٔيس ًٔ٘ظْ حُؼَٔ ه٬ٍ ٖٓ ح٧ػ٠خء ٝظخثق ح٣ٍُٞٔ٘ـخ
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:Conclusions الاعزٕزبخبد 

٤ٔٗـ٤ش  ح  ِٓـْ/ًِـْ/ ُٕٝ حُـْٔ( حَٟحٍ 500)حُؼخ٢ُ ظ٤ًَِ خُرِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ر ظَٜ حِٓظؼٔخٍأ .1

 250)  حُٞح٢١ء ظ٤ًَِخُٖٓ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ر أًؼَ كيس ًخٗض ٤ًٝٔٞك٣ٞ٤ش ٗي٣يس ػ٠ِ ًَ ٖٓ حٌُزي ٝح٠ٌُِ

 ِٓـْ/ًِـْ/ ُٕٝ حُـْٔ(.

 Reactive حٗٞحع ح٫ًٝٔـ٤ٖ حُظلخػ٤ِش  وَِ ٖٓ ح٩ؿٜخى حُظؤًٔي١ رلؼ٣َٓٔظوِٚ أٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ  ّٕ ا. 2

oxygen species (ROS)   ٓ حٓظو٬د رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ك٢ ح٠ٌُِ ٝحٌُزي حُ٘خطـش ٖ. 

حُٔؼخِٓش رزِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ  أًخٗض ٓٞحء ٍحٗذًَ ٓـخ٤ٓغ ح٧ك٢  خ  ٓؼ٣ٞ٘ خ  حٗولخٟ GSTظَٜ ح٣ِْٗ أ 3.

ٍٝحم أٔٔظوِٚ ٓـٔٞػش ح٫ٍحٗذ حُٔؼخِٓش رأّ ِٓـْ/ًِـْ/ُٕٝ حُـْٔ(  250) رخُظ٤ًَِ حُٞح٠١ء

ٍٝحم أٓٔظوِٚ ٍحٗذ حُٔؼخِٓش رزِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ٓغ ٝٓـخ٤ٓغ ح٧ِٓـْ/ًِـْ/ ُٕٝ حُـْٔ(  200)ح٣ٍُٞٔ٘ـخ

 .ِٓـْ/ًِـْ/ ُٕٝ حُـْٔ( 500) ٍحٗذ حُٔؼخِٓش رزِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ رخُظ٤ًَِ حُؼخ٢ُ رخُٔوخٍٗش ٓغ ح٧ح٣ٍُٞٔ٘ـخ 

4 ّٕ  حٌُزي حٓظ٬ى رٔزذ،  حٌُزي ٖٓ أًؼَ ح٠ٌُِ طِق ك٢ ٤ٔٗؾ ٣ٔزذ حُلْ ٣َ١ن ػٖ حُٜٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص ط٘خٍٝ. ا

 .حُظؤًٔي١ ح٩ؿٜخى ٖٓ حُو٣٬خ ٣ل٢ٔ إٔ ٣ٌٖٔ ٗ٘خ١خ   ٝأًؼَ ه١ٞ أًٔيس ٠ٓخىحص ٘ظخُّ
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 : Recommendations اٌزٛط١بد

٣ٌٕٞ ُٜخ طؤػ٤َ كوي ًُي ، ٝىٍحٓش ٣ـذ َٓحػخس طَح٤ًِ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ح٠ُٔخكش ُِٔٞحى حُـٌحث٤ش ُللظٜخ  .1

رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ ًٔخىس كخكظش ك٢ حَُٔ٘ٝرخص حُـخ٣ُش  حٓظؼٔخٍ، ك٬٠  ػٖ طو٤َِ طَح٢ًٔ ٓٔظوز٬  

٫ٗش رظؼَٟٚ ُلَحٍس حُْ٘ٔ ٝح٫ٟخءس ٓٞف ٣ِ٣ي ٖٓ كَٛش  Cٝحُؼٜخثَ حُظ٢ ط٠خف ك٤ٜخ ك٤ظخ٤ٖٓ 

 طلُٞٚ ح٠ُ ٓٞحى ١َٔٓ٘ش ًخُز٣ِٖ٘ .

 ٝحَُثظ٤ٖ ٝحُؼ٬٠ص حُوِذ ٤ٔٗؾ ٖٓ ًَ ػ٠ِ حُٜٞى٣ّٞ رزِ٘ٝحص حُٔؼخِٓش ٖٓ ح٤ُٔ٘ـ٤ش ظؤػ٤َحصحُ ىٍحٓش .2

 . ٝحُيٓخؽ

ٍٝحم ح٣ٍُٞٔ٘ـخ ػ٠ِ حُٔؼخ٤٣َ ح٤ٌُٔٞك٣ٞ٤ش ٝح٤ُٔ٘ـ٤ش ٠ٌُِِ ٝحٌُزي ىٍحٓش حُظؤػ٤َ ح٢ُٔٔ ُٔٔظوِٚ أ .3

 ٝحُيٓخؽ .

ىٍحٓش ُٔٔظوِٜخص رٌٍٝ ح٣ٍُٞٔ٘ـخ أ٤ُٝل٤َح ٟي ح٩ؿٜخى حُظؤًٔي١ حُٔٔظلغ رلؼَ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ  .4

 حٌُزي ٝح٠ٌُِ ُِل٤ٞحٗخصٗٔـش أ٢ ك
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Summary 

……………………………………...………………………………… 

The aim of this study is to determine the histopathological effects of sodium 

benzoate on the liver and kidneys and the biochemical effects on the level of liver 

enzymes such as Alkaline phosphatase )ALP), Aspartate aminotransferase  (AST), 

Alanine aminotransferase (ALT) ,and antioxidant enzymes such as Superoxide 

dismutase (SOD) , Catalase (CAT) ,Glutathione S-transferase (GST) and 

protection by Moringa Oleifera leaf extract against oxidative stress by the action of 

sodium benzoate . as  This study was conducted in the animal house of veterinary 

medicine and for the period from 11/15/2021 to 1/2/2022 , Thirty white rabbits 

(male) were used, as they were divided randomly into six groups, Each of group 

includes Five rabbits ,which categorized as the negative control group (C1) where 

they given a distilled water ; and the positive control group (C2) that dosed with 

moringa leaf extract (200mg/kg of body weight) ; group T1 that treated with high 

concentration of sodium benzoate (500mg/kg) ; group T2 which treated with low 

concentration of sodium benzoate (250mg/kg) ; group T3 that treated with a both 

moringa extract (200mg/kg) , and a high concentration of sodium benzoate 

(500mg/kg) and group T4 which treated with both moringa extract (200mg/kg) and 

a low concentration of sodium benzoate (250mg/kg) . all the groups were 

administrated orally daily for (30) days. 

   At the end of the experiment , rabbits were weighted , and blood samples were 

drawn by heart stab for the purpose of performing the biochemical analyses, then 

the rabbits were dissected to extract the liver and kidneys for histopathological 

diagnosis . The body weight changes of rabbits showed that there were no 

significant differences in their weights before and after dosing, as well as our 



 

 

results did not record any significant differences in the weights of organs (liver, 

right kidney and left kidney) among all groups of rabbits. 

        for the biochemical effects, the results of the activity of liver enzymes (ALP, 

AST) showed that there were no significant differences between all groups of 

rabbits. The ALT enzyme recorded significant differences (p < 0.05) between the 

groups, and a significant decrease in the activity of the ALT enzyme was observed 

in the group of rabbits that were dosed with Moringa extract (200 mg/kg/body 

weight) compared to the negative control group and compared to the group that 

was dosed with Moringa extract (200/kg/body weight) and then the low 

concentration of sodium benzoate (250 mg/kg/body weight) by (4.085 ± 9.486). 

   A significant decrease (P<0.05) was observed in the activity of ALT enzyme in 

the group of rabbits that were dosed with a high concentration of sodium benzoate 

(500 mg/kg/body weight) compared to the negative control group and in 

comparison with the group that was dosed with Moringa extract (200 mg/kg/body 

weight) and then the low concentration of sodium benzoate (250 mg / kg / body 

weight) by (11.06 ± 5.92). 

   A significant decrease (P<0.05) was recorded in the activity of the ALT enzyme 

in the group of rabbits that were dosed with a low concentration of sodium 

benzoate (250 mg/kg/body weight) compared to the negative control group and in 

comparison with the group that was dosed with Moringa extract (200 mg/kg/body 

weight) and then the low concentration of sodium benzoate (250 mg / kg / body 

weight) by (10.94 ± 8.498). 

 

         The results recorded a significant decrease in the activity of ALT enzyme in a 

group of rabbits that were treated with Moringa oleifera leaf extract (200 



 

 

mg/kg/body weight) and then treated with a high concentration of sodium benzoate 

(500 mg/kg/body weight) compared with the negative control group and compared 

with  The group that was dosed with Moringa extract (200 mg/kg/body weight) and 

then a low concentration of sodium benzoate (250 mg/kg) by (5.422 ± 7.915). 

       The results of the statistical analysis indicated that there were statistically 

significant differences (P<0.05) in the activity of enzymes antioxidant (SOD and 

GST) in the treated groups. 

Our results recorded a significant decrease in the activity of the SOD enzyme 

for a group of rabbits that treated with moringa leaf extract (200mg/kg of body 

weight) followed by a low concentration of sodium benzoate (250 mg/ kg of body 

weight) (0.053±0.447) compared with the negative control group . and the results  

recorded no significant differences (P>0.05) in the activity of the antioxidant CAT 

compared with all groups . 

The results also recorded a significant increase in the activity of the GST 

enzyme for the group of rabbits that treated with a high concentration of sodium 

benzoate (500mg/kg of body weight) by (0.6020±0.1053) compared with the 

negative control group, and a significant decrease was observed in the activity of 

the GST enzyme in the group of rabbits that treated with low concentration of 

sodium benzoate (250mg/kg of body weight ) by ( 0.1870±0.097) compared with 

the group of rabbits treated with high concentration of sodium benzoate , and in 

rabbits treated with moringa leaf extract (200mg/kg of body weight) by 

(0.242±0.084) compared with the groups of rabbits that treated with the high 

concentration of sodium benzoate and in rabbits groups treated with leaf extract 

moringa (200mg/kg of body weight) and then the high concentration of sodium 

benzoate (500mg/kg body weight) with an amount of (0.1850±0.169) compared to 



 

 

the group of rabbits treated with high concentration , and in the group of rabbits 

treated with leaf extract Moringa  Oleifera (200mg/kg body weight) followed by 

the low concentration of sodium benzoate (250 mg/ kg body weight ) by 

(0.099±0.209) compared with the group of the rabbits treated with the high 

concentration .  

As a result , a histological changes appeared in the groups treated with sodium 

benzoate (500 or 250 mg/kg/bw) in the liver tissues represented by bloody 

congestion in the central vein , the destruction of the radial structure of the 

hepatocytes arranged around the central vein , and frequent infiltration of kupffer 

cells , the presence of a number of dead cells , and steatosis represented by the 

accumulation of fat. While kidney tissue showed shrinkage of the renal 

glomerulus, increased Bowman’s vacuole and inflammatory cell counts , dilatation 

of the urinary tubules, necrosis in the cells lining the urinary tubules, as well as the 

accumulation of fat. 

While the histological changes of the groups that treated with Moringa Oleifera 

leaf extract (200mg/kg of body weight) followed by concentrations of sodium 

benzoate (500 or 250 mg/kg of body weight ) in the liver tissues a normal 

appearances of the liver tissue , lack of  Kupffer cells infiltration , and the presence 

of a small number of oleaginous cells (microsteatosis) , and arrangement of  

hepatocytes in the form of a granule around the central vein of the liver lobule with 

an improvement in liver tissue . This could be attributed to the protective effect of 

Moringa Oleifera leaf extract. While the kidney tissues showed a normal 

appearance of the renal glomeruli ; a slightly expansion in some urinary tubules 

with slight infiltration of some inflammatory cells, and necrosis in the cells lining 

the urinary tubules , with a partial improvement of the kidney tissue , which 

probably due to the use of moringa  leaf extract. 



 

 

The kidney pulp showed a normal urinary tubules with the presence of some 

inflammatory cells between the urinary tubules , as well as  the presence of hyaline 

cast , infiltration and accumulation of protein substances in the urinary tubules of 

some rabbits , and the presence of a small number of fat cells. 

     We can conclude from the results of our study that the Moringa Oleifera leaf 

extract reduced the negative effects of sodium benzoate on the level of biochemical 

parameters in the blood and histopathological structure of the liver and kidneys of 

rabbits that were treated with sodium benzoate. 
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