
    

      

 

 

 

 

 

زضاؼخ رأثٛط انكٛزٕؼبٌ انُبَٕ٘ انًطرجؾ ثجؼغ انؼمبلٛط ػهٗ   

 ؼطؽبٌ انطئخذلاٚب 

 

يجهػ كهٛخ انزطثٛخ نهؼهٕو انظطفخ ، جبيؼخ كطثلاء ، ْٔٙ جعء يٍ   إنٗ يمسيخ ضؼبنخ

 زضجخ انًبجؽزٛط فٙ ػهٕو انكًٛٛبءيزطهجبد َٛم 

 

 يٍ لجم:

 ثٓبء كطٚى ذهٛم انغبًَٙ

 ( 2016رطثٛخ كًٛٛبء  غثكبنٕضٕٚجبيؼخ كطثلاء/ ) 

 

 انًشطف الأٔل

 أ. ز. محمد َبظى ثٓجذ انجٛبرٙ / لؽى انكًٛٛبء

 انًشطف انثبَٙ

 أ. و. ز. ظُٚت َعاض جٕاز / لؽى ػهٕو انحٛبح   

 و 2023 –َٛؽبٌ                                                           1444 –ضيؼبٌ 



 

 

 

 

 بسم الله الرحمن الرحيم

رَبِّ اشِرَحِ لِي صَدِرِي * وَيَسِّرِ لِي أَمِرِي * الَ قَ﴿

 ﴾وَاحِلُلِ عُقِدَةّ مِّن لِّسَانِي 

 صدق الله العلي العظيم      

 

 
   

 



 
 إلطاض انًشطف  

 

 ثٌُّجُز ثُّٔٞٞٓز: أهـٌ دإٔ إػوثه

 

ذلاٚب زضاؼخ رأثٛط انكٛزٕؼبٌ انُبَٕ٘ انًطرجؾ ثجؼغ انؼمبلٛط ػهٗ ) 

 (ؼطؽبٌ انطئخ 

 

ٝهْْ ؽجٓؼز ًٌدلاء هو ؽٌٟ دئشٌثك٢ ك٢ هْْ ث٤ٔ٤ٌُجء، ٤ًِز ثُضٌد٤ز ُِؼِّٞ ثُظٌكز،  

ث٤ٔ٤ٌُجء، هْْ ػِّٞ ثُق٤جر، ؽجٓؼز ًٌدلاء ٢ٛ ؽَء ٖٓ ٓضطِذجس ٤َٗ هًؽز ثُٔجؽْض٤ٌ 

 ك٢ ث٤ٔ٤ٌُجء )ث٤ٔ٤ٌُجء ثُظ٘جػ٤ز(.

  

 

  ثُضٞه٤غ :

 : أ. ه. محمد ٗجظْ دٜؾش ثُذ٤جص٢  ثُٔشٌف

 ثٌُٔصذز ثُؼ٤ِٔز : أّضجى 

   2023/  4/   10ثُضج٣ًل :  

  ثُضٞه٤غ :

 : أ. ّ. ه. ٣ٍ٘خ َٗثً ؽٞثه ثُٔشٌف

 ثٌُٔصذز ثُؼ٤ِٔز : أّضجى ْٓجػو 

   2023/  4/   10ثُضج٣ًل :  

 

 

 نجُخ انسضاؼبد انؼهٛب ٔضئٛػ انمؽى إلطاض ضئٛػ

 د٘جءً ػ٠ِ ثُضٞط٤جس ثُٔووٓز ٖٓ ثُٔشٌف أًشـ ٛيٙ ثٌُّجُز ُِٔ٘جهشز.        

 
 

 

  ثُضٞه٤غ :

 ه. ّجؽو فْٖ ًَثًأ. ثلاّْ : 

 ثٌُٔصذز ثُؼ٤ِٔز: أّضجى 

   2023/  4/   10ثُضج٣ًل :  

ًةييييي٤ِ ُؾ٘يييييز ثُوًثّيييييجس ثُؼ٤ِيييييج 



 ًٝة٤ِ هْْ ث٤ٔ٤ٌُجء

 انًمٕو انؼهًٙإلطاض 
  

 ثُٔجؽـْـض٤ٌ ثُّٔٞـــــٞٓز:   أهـــٌ دـإٔ ًّـــجُز

 (ؼطؽبٌ انطئخ ذلاٚب زضاؼخ رأثٛط انكٛزٕؼبٌ انُبَٕ٘ انًطرجؾ ثجؼغ انؼمبلٛط ػهٗ ) 

 

 ثُض٢ صوـوّ دٜـج ثُطجُخ دٜجء ٣ًٌْ م٤َِ ثُـج٢ٔٗ

 ثُٔجؽْض٤ٌ ك٢هو ؽٌٟ صوـ٣ٜٞٔج ػ٤ِٔجً ٖٓ هذ٢ِ ٢ٛٝ ؽَء ٖٓ ٓضطِذجس ٤َٗ هًؽـز 

 ث٤ٔ٤ٌُــــجء. ػِّٞ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 : انزٕلٛغ

 أ.ز. فبئع ػجس انحؽٍٛ انطيبحٙ: الاؼـى

 

بيؼخ انكٕفخ / كهٛخ انزطثٛخ نهجُبد                                               ج : انؼُٕاٌ



 2023/  4/  30انزبضٚد :  

 إلطاض انًمٕو انؼهًٙ
  

 ثُٔجؽـْـض٤ٌ ثُّٔٞـــــٞٓز:   ًّـــجُزأهـــٌ دـإٔ 

 (ؼطؽبٌ انطئخ ذلاٚب زضاؼخ رأثٛط انكٛزٕؼبٌ انُبَٕ٘ انًطرجؾ ثجؼغ انؼمبلٛط ػهٗ ) 

 

 ثُض٢ صوـوّ دٜـج ثُطجُخ دٜجء ٣ًٌْ م٤َِ ثُـج٢ٔٗ

 هو ؽٌٟ صوـ٣ٜٞٔج ػ٤ِٔجً ٖٓ هذ٢ِ ٢ٛٝ ؽَء ٖٓ ٓضطِذجس ٤َٗ هًؽـز ثُٔجؽْض٤ٌ ك٢

 ث٤ٔ٤ٌُــــجء. ػِّٞ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 : انزٕلٛغ

 أ.و.ز. ؼُبء ْزٕض ػٕاز: الاؼـى

جبيؼخ ثغساز / كهٛخ انؼهٕو نهجُبد                                                : انؼُٕاٌ

 



 2023/  4/  30 انزبضٚد :

 إلطاض انًمٕو انهغٕ٘

 

 

 :أهـــٌ دـإٔ ًّـــجُز ثُٔجؽـْـض٤ٌ ثُّٔٞـــــٞٓز

 

 (ؼطؽبٌ انطئخ ذلاٚب زضاؼخ رأثٛط انكٛزٕؼبٌ انُبَٕ٘ انًطرجؾ ثجؼغ انؼمبلٛط ػهٗ ) 

 

 ثُض٢ صوـوّ دٜـج ثُطجُخ دٜجء ٣ًٌْ م٤َِ ثُـج٢ٔٗ

 هو ؽٌٟ صوـ٣ٜٞٔج ُـ٣ٞجً دئشٌثك٢ ٢ٛٝ ؽَء ٖٓ ٓضطِذجس ٤َٗ هًؽـز ثُٔجؽْض٤ٌ ك٢

 .ث٤ٔ٤ٌُـــجء ػِّٞ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : انزٕلٛغ

 يؽهى يبنك الاؼس٘: الاؼـى

كهٛخ انؼهٕو الاؼلايٛخ                                                / جبيؼخ كطثلاء : انؼُٕاٌ

 2023/  4/  25انزبضٚد : 



 

 إلطاض نجُـخ انًُبلشــخ

 

زضاؼخ رأثٛط ) َشٓس ثأَُب أػؼبء نجُخ انًُبلشخ إؽهؼُب ػهٗ ْصِ انطؼبنخ انًٕؼٕيخ 

ٔلس َبلشُب ، (ؼطؽبٌ انطئخ ذلاٚب انكٛزٕؼبٌ انُبَٕ٘ انًطرجؾ ثجؼغ انؼمبلٛط ػهٗ 

انطبنت ) ثٓبء كطٚى ذهٛم انغبًَٙ ( فٙ يحزٕٚبرٓب ٔفٙ يب نّ ػلالخ ثٓب ٔٔجسَبْب جسٚطح ثبنمجٕل 

 أيزٛبظ (. ٔثزمسٚط ) زضجخ انًبجؽزٛط فٙ ػهٕو انكًٛٛبءنُٛم 

 

 انزٕلٛغ:                                    

 الاؼـى: أ. ز. يُٓس يٕؼٗ كطٚى                                     

                                                                                              2023/  5 / 25انزبضٚد :                                      

 ضئٛؽب                                                      

 

 انزٕلٛغ:

 الاؼـى: أ. و. ز. ْجّ ػهٕاٌ ػجس انؽلاو

 2023/  5 / 25انزبضٚد: 

 ػؼٕا                  

  انزٕلٛغ:

 الاؼـى: أ. و. ز. جلال حؽٍ محمد

  2023/  5 / 25انزبضٚد: 

 ػؼٕا                  

 

 

   انزٕلٛغ:

 انًشطف: أ. ز. محمد َبظى ثٓجذ انجٛبرٙ

 2023/  5/  25انزبضٚد: 

 ػؼٕا  ٔ يشطفب              

  انزٕلٛغ:

 انًشطف: أ. و. ز. ظُٚت َعاض جٕاز

 2023/  5 / 25انزبضٚد: 

 ػؼٕا  ٔ يشطفب            

 

 

 

 يظبزلخ انؽٛس ػًٛس انكهٛخ ......

 

 

 انزٕلٛغ:                  

 حًٛسح ػٛساٌ ؼهًبٌ       الأؼزبش انسكزٕض  الاؼى:                                                   

 :  ػًٛس كهٛـخ انزطثٛخ نهؼهٕو انظطفخانًُظت                                                   

                                                                                          11 / 6  /2023 

 

 

 



 الاهداء
 إلىاىَُعَـِذ ىقطع داتزِ اىُظيـََح،  إلىاىتي لا تخيٌ ٍِ اىعترجِ الهادٌح،  الله تقٍحِ إلىشمض الحقٍقح  إلى

اىذي إىٍو ٌرٌجوُ  الله ًجو إلىاىذي ٍنو ٌُؤذى،  الله تاب إلىالمـزتجى لإساىحِ الجَـٌْرِ ًاىعُذًاُ، 

صاحة اىعصز ًاىشٍاُ الحجح المنرظز  إلىاىظثة المرصوُ تين الأرضِ ًاىظَـاء،  إلىالأًىٍاء، 

 عجو الله ذعالى فزجو اىشزٌف الميذي عيٍو اىظلاً ...

الله لما مرة لي   طٌراً يحٍَني اىتي ىٌ لا ذضزعيا إلىٍِ ماّد دعٌاتها ٌّراً ٌضًء درتً ً إلى

 أًٍ رحميا الله                             ..اىرٌفٍق .

فٍح ًحفظيَا ٍِ مو شز ِ اطاه الله في عَزهما ًاعطاهما دًاً اىصحح ًاىعاإلى اىعشٌشٌ

 (  أتً ًخاىتي )سًجح اتً               ًٍنزًه...

 اىٍناتٍع اىتي رًخ ارض الاخٌج حثاً ًًلاء ًطنذي في ىذه اىذٍّا... إلى

 أخٌذً ًأخٌاذً                                                                           

 .ٍِ ٍلأخ حٍاذً تاىرحذي، ًتخطًِّ اىصعاب ...  اىتي لم ذثخو بجيذىا ًًقريا بمظاعذذً إلى

 ًلم ذرذٍز ٌٌٍاً... اىٍظز ً اىعظزٍِ شارمرني  إلى.  .

 .سًجتي المخيصح          

اىييٌ اجعييٌ ىُذاجً  ,ارسقني تزِىٌُ  ًفقيٌ ىطاعرل ً ً ج مِثذي ... اىييٌ تارك لي فٍيٌ  فيذ إلى

 أًلادي               ٍُيرذٌِ غير ضاىينَ ًلا ٍُضيِينَ...

أُ ذُنيَّو رطاىتي تاىنجاح ًاىقثٌه ٍِ جاّة أعضاء لجنح  ذعالىطثحاّو ً -داعٍاً المٌلى  

 المناقشح المُثجَّيينَ.

 بواء  الغانمي



 الشكر والعرفان
 بسم الله الرحمن الرحيم

 
ثُقٔو لله ًح ثُؼج٤ُٖٔ، ٝثُظلار ٝثُْلاّ ػ٠ِ أشٌف ثلأٗذ٤جء ٝمجصْ ث٤ٌُِّٖٔ، فذ٤خ هِٞح ثُظجهه٤ٖ، أد٢ِ 

 .د٤ضٚ ثُط٤ذ٤ٖ ثُطج٣ٌٖٛ ثُوجّْ محمد ثُٔظطل٠ ط٠ِ الله ػ٤ِٚ ٝػ٠ِ آَٛ

ٌَ ثْٗج٤ٗزٌ   ِِٔ٘ج ثلآجّ ثلإْٗجٕثُشٌٌ لله كؼ٤ِز ؽ٤ِٔز ٝدٚ صٌضٔ ، ٝأكؼَ ٓظجه٣وز ٛٞ ثُشٌٌ ػ٠ِ ثُٞلا٣ز. ٣ؼ

ٝأٓج فن ى١ ثُٔؼٌٝف ػ٤ِي كإٔ صشٌٌٙ ٝصيًٌ ٓؼٌٝكٚ )٣ٍٖ ثُؼجدو٣ٖ ٤ًق ٗشٌٌ ثُٔؼٌٝف ٖٓ ٣ٌْو١ ٓؼٌٝكجً ُ٘ج 

ُٚ ثُوػجء ك٤ٔج د٤٘ي ٝد٤ٖ الله ّذقجٗٚ، كئٗي إىث كؼِش ىُي ً٘ش هو شٌٌصٚ ٌّث ٝص٘شٌ ُٚ ثُٔوجُز ثُقْ٘ز ٝصنِض 

 ( ٝػلا٤ٗز. عْ إٕ أٌٖٓ ٌٓجكأصٚ دجُلؼَ ًجكأصٚ ٝإلا ً٘ش ٌٓطوث ُٚ ٓٞؽ٘ج ٗلْي ػ٤ِٜج

ِٚ ٝكؼِٚ ٝإفْجٗـٚ ك٢ إصٔجّ ٛيث   ٌٌٌ الله ػ٠ِ ًٌٓ ٣ط٤خ ٢ُ ٝأٗج أػغ ثُِْٔجس ثلأم٤ٌر ٌُّجُض٢ إٔ أش

َِ ثُؼَٔ , ٝأ ثُغ٘جءِ ثُؾ٤ٔ ِٝ ٌِ ثُؾ٣ََ  ُّ دجُشٌــ محمد َبظى  انسكزــٕض الأؼزبشثّضجى١  ثُٔشٌك٤ٖ ػ٠ِ ًّجُض٢   إ٠ُصوَو

ٞػٞع ثُذقظ ٝلإشٌثكٜٔج ػ٠ِ   ظُٚت َعاض جٕاز انًؽبػس انسكزٕض الأؼزبش ٔ ثٓجذ انجٛبرٙ ِٓ لِاهضٌثفٜٔج 

ثٌُّجُـــــز ٥ًٝثةٜٔج ثُض٢ أؿ٘ش ٓقضٞثٛج ثُؼ٢ِٔ, ُٝٔج أفجؽج٢ٗ دٚ ٖٓ صٞؽ٤ٜجس ٝٗظجةــــ ٝصشؾ٤غ ك٢ ًضجدــــز 

ؿج٣ضٚ، كٜٔج ٓ٘ذؼجٕ لا ٣٘ؼذج ٖٓ ثُؼِْ  إ٠ُثُذقظ، ٝهػٜٔٔج ثُٔضٞثطَ ٢ُ ُٔج ًجٕ ُٜٔج ثلأعٌ ثُذجُؾ ك٢ ثُٞطٍٞ 

ٌٍ ّٝوه مطجٛٔج ٤ُذو٤ج شٔؼز ص٤ٌ٘ ثُوًح ُطلاح ٝثُٔ َِ م٤ ؼٌكز, أّأٍ الله إٔ ٣ؾ٣َٜٔج ػ٢٘ م٤ٌ ثُؾَثء ٝكؤٜج اُللُ ٌُ

  ثُؼِْ ٝ ثُٔؼٌكز.

ُّ دنجُض ش١ٌٌ ٝصوو١ٌ٣  ؽجٓؼز ًٌدلاء، ًٝة٤ِ هْْ  –ػٔجهر ٤ًِز ثُضٌد٤ز ُِؼِّٞ ثُظٌكز  إ٠ًُٔـــج أصووَ

، ٝأّجصير هْْ ث٤ٔ٤ٌُجء ُٔج أدَوَُٝٙ ٖٓ ْٓجػورٍ ك٢ صٞك٤ٌ ٓضطِذجس إٗؾجٍ كعاض ؼبجس حؽٍ الأؼزبش انسكزــٕضث٤ٔ٤ٌُجء 

ورَِ ثُوًثّز.ٛيٙ ثٌُّجُز ُٝضٞؽ٤ٜجصْٜ ث ُٓ  ُْو٣ور ملاٍ 

 

 

 

 

 

 

 

  الغانمي بواء



I 

 انرُلاطَخ:

)فجٓغ  دجلأه٣ٝزثُٔقَٔ  زث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج٣ٞٗ ػوجه٤ٌ ٛوكش ٛيٙ ثُوًثّز ث٠ُ صقؼ٤ٌ ٝٓؼٌكز صأع٤ٌ

ػ٠ِ دؼغ ثُنظجةض ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٝ هًثّز صأع٤ٌٛج ك٢ صغذ٤ؾ  (ثُذجًث٤ّضجٍٓٞ ث٤ُْلج٤ٌُْٖ ٝ ٝث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي 

 . ٗٔٞ ثُنلا٣ج ثٌُْؽج٤ٗز ٌُْؽجٕ ثٌُةز

 

دذؼغ  قَٔجٕ ثُ٘ج١ٞٗ ث٤ٌُُّٔضٞثهجد٤ِز ىٝدجٕ ٜٝٓ٘ج  ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ُٜج  ظجةضنثُصٔش هًثّز 

، ثًٌُِٞٝكًّٞ  DMSO، ثلأ٤ّضٕٞ ، ثلإ٣غجٍٗٞ ، ثٌُْٜجٕ ،   (H2O ك٢ ٓي٣ذجس ٓنضِلز ؼوجه٤ٌ ثُطذ٤زثُ

 .)ٝثُض٣ِٖٞ

 (UV-Vis)ثُؼٞة٢ٓو٤جُ ثُط٤ق ؽٜجٍ دجّضنوثّ  إؽلام ثُؼوجه٤ٌ  (.Abs)ثٓضظجط٤ز صْ ه٤جُ

37 ػ٘و هًؽز فٌثًر عجدضز ٝ) =pH 8.0 ، 7.2،  6.0،  2.2)ىثس  ٓنضِلز ٓقج٤َُ دلٌأًدغ  ك٢
o
C  ًوثُز

 ُِٞهش )ثُْجػز ٝث٤ُّٞ(.

ثُٔٞؽٞهر ػٖٔ دٌٝص٤٘جس جلأفٔجع ثلأ٤٘٤ٓز دصٔش هًثّز ثًصذجؽ ػوجه٤ٌ ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗ 

هًثّز ؽجهز ثلاًصذجؽ ثلأًغٌ ٝصْ ثُض٘ذؤ دٔٞثهغ ثلاًصذجؽ، ٝ، (A549)ٗٞع  ٌْؽجٕ ثٌُةزُ ثُنؾ ثُن١ِٞ



II 

ثلأفٔجع د٤ٖ ػوجه٤ٌ ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج٣ٞٗز ٌٝٝثدؾ ثُع ثٗٞٓؼٌكز ث .ٌ ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗه٤كجػ٤ِز ُؼوج

 .ثلا٤٘٤ٓز

 صغذ٤ؾك٢  B3 , B2 , B1 )  ثُٔقِٔز ػ٠ِ ػوجً ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗ ) ثلأه٣ٝزصْ ه٤جُ صأع٤ٌ 

هذَ ٝدؼو صؼٌع ثُنؾ ثُن١ِٞ ٌُْؽجٕ  P53صْ ه٤جُ ثُضؼذ٤ٌ ثُؾ٢٘٤ ُؾ٤ٖ ًٔج  ثٗضشجً ٌّؽجٕ ثٌُةز،

 صغذ٤ؾُٜج صأع٤ٌ كؼجٍ ك٢  ثلأه٣ٝز أظٌٜس ثُ٘ضجةؼ إٔ  ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج٣ٞٗز،ُؼوجه٤ٌ A549) ثٌُةز ٗٞع )

( ٓوجًٗز   B2)أظٌٜس ٗضجةؼ ثُوًثّز ثُقج٤ُز ثٗنلجع ه٤ٔز ث٤ُْٔز ك٢ ثُؼوجً ثٗضشجً ثُنلا٣ج ثٌُْؽج٤ٗز. 

ً ٤ٌضّٞجٕ ثُٔقِٔز ٗج٣ٞٗثُُؼوجه٤ٌ  (IC50)ًجٗش إى ثلأمٌٟ.  جلأه٣ٝز د ك٢ ٓ٘غ ثٗضشجً ٌّؽجٕ ثٌُةز  ج

 دجُضٌص٤خ ثُضج٢ُ:

  < B2 > B1 >  B3 ػوجً ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗ 

 ٣ٍIC50جهر ًلجءر ثُضغذ٤ؾ ػ٘و 

ًصلجع ْٓضٟٞ ثُضؼذ٤ٌ ثُؾ٢٘٤ ػ٘و ٓؼجُؾز ثُنؾ ثُن١ِٞ ٌُْؽجٕ ثٌُةز ٗٞع ًٔج أظٌٜس ثُ٘ضجةؼ ث

(A549دجُؼو ) ٕػ٠ِ ْٓضٟٞ ك٢ ػوجًأجه٤ٌ ف٤ظ ًج(B2.)  ؽ٤ٖ أُٞفع ٕP53 ػِٔٚ دظًٞر ؽذ٤ؼ٤ز  أدو

 ٤ؼ٤ز. طذثُؿ٤ٌ دئ٣وجف ثٗوْجٓجس ثُنلا٣ج  أٝدو
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 لبئًخ انًحزٕٚبد

 ضلى انظفحخ انؼُٕاٌ انزؽهؽم

 I - II انرلاطخ 

 III – V انًحزٕٚبد لبئًخ 

 VI – VII لبئًخ انجسأل 

 VIII – X لبئًخ الاشكبل 

 X لبئًخ انًرططبد ٔانًؼبزلاد 

 XI – XXV لبئًخ انطيٕظ ٔانًرزظطاد 

 انفظم الأٔل انًمسيخ

 2 ثُٔووٓز 1

 2 ثُذ٤ٌُٞٔثس 1.1

 3 صو٤٘ز ثُ٘جٗٞ 1.2

 4–3 ثُؾ٤ْٔجس ثُ٘ج٣ٞٗز 1.3

 6–4 ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗ 1.4

 6 ٗظجّ إ٣ظجٍ ثُوٝثء 1.5

 8–7 ثُ٘ٞثهَ ثُوٝثة٤ز 1.6

 9–8 ثٌُْؽجٕ 1.7

 10 ثٌُةز 1.8

 10 ٌّؽجٕ ثٌُةز 1.8.1

 10–12 صظ٤٘ق ٌّؽجٕ ثٌُةز 1.8.2
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 12 ثُن٤ِز -ٌّؽجٕ ثٌُةز طـ٤ٌ 1.8.2.2

 13–17 ٝدجة٤ز ٌّؽجٕ ثٌُةز 1.8.3

 18 هًٝ ثُؾ٤٘جس ك٢ ٗشٞء ثٌُْؽجٕ 1.9

 P53 19–18 ؽ٤ٖ 1.10

انًحزٕٚبدلبئًخ   

 ضلى انظفحخ انؼُٕاٌ انزؽهؽم

 20 ثُْٔضنوٓز ك٢ ثُوًثّز ثلأه٣ٝز  1.11

 20 (B1)ٓغ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓيجف 1.11.1

 21–20 (B2)ث٤ُْلج٤ٌُْٖ 1.11.2

 21 (B3)ثُذجًث٤ّض٤ٍٔٞ 1.11.3

 22 ثُٜوف ٖٓ ثُؼَٔ 1.11.4

 انفظم انثبَٙ انجعء انؼًهٙ

 24 ٝثُضو٤٘جس ثُْٔضنوٓزثُٔٞثه ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز  2

 24 ٝثُضو٤٘جس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز 2.1

 24–25 ثُْٔضنوٓز ٔٞثه ث٤ٔ٤ٌُجة٤زثُ 2.1.1

 27–26 ثُْٔضنوٓز ٤زذ٤ُٞٞؽثُ ٝثلاهٝثس ثُٔٞثه 2.1.2
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 28 ثُٔقؼٌر زثُ٘ج٣ٌٞٗ ث٤ٌُضّٞجٕ ه٤ٖٓ ػوج ثلأه٣ٝز  صقًٌ 2.4.2
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لٔاانجسلبئًخ   

لٔاٍٚ انجسٔبػُ ضلى انجسٔل  ضلى انظفحخ 

1-1  

 2017ثُؼوه ث٢ٌُِ ُقجلاس ثلإطجدز دجلأًٝثّ ثٌُْؽج٤ٗز ك٢ ثُؼٌثم ُؼجّ 

ٍٝثًر  -ُوٟ ثُيًًٞ فْخ إفظجة٤جس ثُؾٜجٍ ث١ًٌَُٔ ُلإفظجء 

                                ثُضنط٤ؾ ثُؼٌثه٤ز         

14 

1-2  

 2018ثُؼوه ث٢ٌُِ ُقجلاس ثلإطجدز دجلأًٝثّ ثٌُْؽج٤ٗز ك٢ ثُؼٌثم ُؼجّ 

ٍٝثًر  -ُوٟ ثُيًًٞ فْخ إفظجة٤جس ثُؾٜجٍ ث١ًٌَُٔ ُلإفظجء 

 ثُضنط٤ؾ ثُؼٌثه٤ز

15 

1-3  

ك٢ ٓقجكظز  2021ثُؼوه ث٢ٌُِ ُقجلاس ثُظجدز دجلأًٝثّ ثٌُْؽج٤ٗز ُؼجّ 

ًٌدلاء فْخ إفظجة٤جس ًٌَٓ ثلأٓجّ ثُق٤ْٖ ػ٤ِٚ ثُْلاّ ُلأًٝثّ 

 .ثٌُْؽج٤ٗز ٝأٌٓثع ثُوّ

16 

1-4  

ك٢ ٓقجكظز  2022ثُؼوه ث٢ٌُِ ُقجلاس ثُظجدز دجلأًٝثّ ثٌُْؽج٤ٗز ُؼجّ 

ًٌدلاء فْخ إفظجة٤جس ًٌَٓ ثلأٓجّ ثُق٤ْٖ ػ٤ِٚ ثُْلاّ ُلأًٝثّ 

 .ثٌُْؽج٤ٗز ٝأٌٓثع ثُوّ

17 

   

 24–25 ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز ثُْٔضنوٓزثُٔٞثه   2-1

 26 ثُ٘شجؽ ثُذ٤ُٞٞؽ٢ه٤جُ ثُْٔضنوٓز ك٢  ٔٞثهثُ 2-2

 27 ثُ٘شجؽ ثُذ٤ُٞٞؽ٢ه٤جُ ثُْٔضنوٓز ك٢  هٝثسثلا 2-3

 29   (λ max)ث ُطٍٞ ثُٔٞؽ٢ ثلأػظْ  4-2

 qRT – PCR 32ٝثُْٔضنوٓز ك٢ كقض    P53ك٢ ؽ٤ٖ ثُذٞثها ثُْٔضنوٓز 5-2

 65 الاؼزُزبجبد                                                         3.6

 66 انزٕطٛبد 3.7

 91–67 انًظبزض 4

 

 



VII 

 P53 33ُِؾ٤ٖ qRT – PCRثُظٌٝف ثُقٌث٣ًز ثُٔغ٠ِ ٌُٔثفَ  2-6

   

 42  ثلأه٣ٝز ىٝدج٤ٗز ػوجً ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗ ثٌُٔصذؾ ٓغ  3-1

3-2 
١ ك٢ ثُ٘جٗٞث٤ٌُضّٞجٕ )ثُْجػز ٝث٤ُّٞ( ٖٓ ػوجه٤ٌ ٍٖٓ صقًٌ ثُوٝثء ك٢ 

(2.2 =pH)  37)ػ٘و
o
C) 

43 

ٔلاانجسلبئًخ   

ٔلأٍٚ انجسبػُ ضلى انجسٔل انظفحخ ضلى   

3-3 
١ ك٢ ثُ٘جٗٞث٤ٌُضّٞجٕ )ثُْجػز ٝث٤ُّٞ( ٖٓ ػوجه٤ٌ ٍٖٓ صقًٌ ثُوٝثء ك٢ 

(6.0 =pH)  37)ػ٘و
o
C) 

44 

3-4 
١ ك٢ ثُ٘جٗٞث٤ٌُضّٞجٕ )ثُْجػز ٝث٤ُّٞ( ٖٓ ػوجه٤ٌ ٍٖٓ صقًٌ ثُوٝثء ك٢ 

(7.2 =pH)  37)ػ٘و
o
C) 

45 

3-5 
١ ك٢ ثُ٘جٗٞث٤ٌُضّٞجٕ )ثُْجػز ٝث٤ُّٞ( ٖٓ ػوجه٤ٌ ٍٖٓ صقًٌ ثُوٝثء ك٢ 

(8.0 =pH)  37)ػ٘و
o
C) 

46 

 52 (B1) ؽ ػوجًجذصؽجهز ثً 3-6

 54 (B2) ؽ ػوجًجذصؽجهز ثً 3-7

 55  (B3) ؽ ػوجًجذصؽجهز ثً 3-8

 ٣ٍIC50 (μg/ml) 63جهر ًلجءر ثُضغذ٤ؾ ػ٘و  3-9
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الأشكبللبئًخ   

الأشكبل ػُبٍٔٚ ضلى انشكم  ضلى انظفحخ 

1-1  2 ثُذ٤ٌُٞٔثسصظ٤٘ق  

1-2  

 إ٠ًُّْ صنط٤ط٢ ُذ٤٘ز ثٌُذْٞلاس ثُ٘ج٣ٞٗز ٣ًٌٝجس ثُ٘جٗٞ )٣ش٤ٌ ثُْْٜ 

 ٝؽٞه ػوجً ٗشؾ د٤ُٞٞؽ٤جً هثمَ ثُؾ٤ْٔجس ثُ٘ج٣ٞٗز(
4 

1-3  5 ث٤ٌُضّٞجٕ ػٖ ؽ٣ٌن َٗع أ٤ّضج٣َ إ٠ُصق٣َٞ ث٤ٌُض٤ٖ  

1-4  8 أٗٞثع ٗٞثهَ ثُوٝثء 

1-5  12 ٌّؽجٕ ثٌُةز ٌٓثفَ 

1-6  20 ثُض٤ًٌخ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ُقجٓغ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي 

1-7  21 ٤ِْلج٤ٌُُْٖثُض٤ًٌخ ث٤ٔ٤ٌُجة٢  

1-8  21 ٤ٍٞٔث٤ّضًذجُِض٤ًٌخ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ُث 

   

2-1  27 ك٢ ٛيث ثُؼَٔ ثُضلجػلاس٣ٞػـ مطٞثس  

   

 36 ( B1 )ُِؼوجً  FT-IRؽ٤ق  3-1

ؽ٤ق  3-2
1
H-NMR  ًُِؼوج( B1 ) 37 

 38 ( B2 )ُِؼوجً  FT-IRؽ٤ق  3-3

ؽ٤ق  3-4
1
H-NMR  ًُِؼوج( B2 ) 39 

 40 ( B3 )ُِؼوجً  FT-IRؽ٤ق  3-5

ؽ٤ق  3-6
1
H-NMR  ًُِؼوج( B3 ) 41 

 

 



IX 

3-7 
ك٢                       ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗٓ٘ق٤٘جس صق٣ٌٌ ثُوٝثء ٌَُ ّجػز ٖٓ ػوجً 

pH=2.2 37) ػ٘و
o
C) 

47 

3-8 
ثُ٘ج١ٞٗ ك٢                      ث٤ٌُضّٞجٕ ٖٓ ػوجً  ٣ّٞٓ٘ق٤٘جس صق٣ٌٌ ثُوٝثء ٌَُ 

pH=2.2 37) ػ٘و
o
C) 

47 

الأشكبللبئًخ   

ٍٚ الأشكبلٔبػُ ضلى انشكم  ضلى انظفحخ 

3-9 
ثُ٘ج١ٞٗ ك٢                      ث٤ٌُضّٞجٕ ٓ٘ق٤٘جس صق٣ٌٌ ثُوٝثء ٌَُ ّجػز ٖٓ ػوجً 

pH= 6 37) ػ٘و
o
C) 

48 

3-10 
ثُ٘ج١ٞٗ ك٢                      ث٤ٌُضّٞجٕ ٖٓ ػوجً ٣ّٞ ٓ٘ق٤٘جس صق٣ٌٌ ثُوٝثء ٌَُ 

pH= 6 37) ػ٘و
o
C) 

48 

3-11 
ثُ٘ج١ٞٗ ك٢                      ث٤ٌُضّٞجٕ ٓ٘ق٤٘جس صق٣ٌٌ ثُوٝثء ٌَُ ّجػز ٖٓ ػوجً 

pH= 7.2 37) ػ٘و
o
C) 

49 

3-12 
ثُ٘ج١ٞٗ ك٢                      ث٤ٌُضّٞجٕ ٖٓ ػوجً  ٣ّٞٓ٘ق٤٘جس صق٣ٌٌ ثُوٝثء ٌَُ 

pH= 7.2 37) ػ٘و
o
C) 

49 

3-13 
ثُ٘ج١ٞٗ ك٢                      ث٤ٌُضّٞجٕ ٓ٘ق٤٘جس صق٣ٌٌ ثُوٝثء ٌَُ ّجػز ٖٓ ػوجً 

pH= 8 37) ػ٘و
o
C) 

50 

3-14 
ثُ٘ج١ٞٗ ك٢                      ث٤ٌُضّٞجٕ ٖٓ ػوجً  ٣ّٞٓ٘ق٤٘جس صق٣ٌٌ ثُوٝثء ٌَُ 

pH= 8 37) ػ٘و
o
C) 

50 

 52 ثلا٤٘٤ٓزثلأفٔجع ٓغ  (B1)ثًصذجؽ ػوجً  3-15

 54 ثلأفٔجع ثلأ٤٘٤ٓز ٓغ  (B2)ثًصذجؽ ػوجً  3-16

3-17 
 56 ثلأفٔجع ثلأ٤٘٤ٓز ٓغ  (B3)ثًصذجؽ ػوجً 

ثُ٘ج١ٞٗ كوؾ ػ٠ِ ٤ّٔز ملا٣ج ثُنؾ ثُن١ِٞ  ٕصأع٤ٌ ػوجً ث٤ٌُضّٞج 3-18

 IC50 = 137.87 µg/ml . (A549)ٌُْؽجٕ ثٌُةز ٗٞع 
57 

3-19 
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µL Micro liter ٌٓج٣ٌٌٝ ُض 
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 :. انًمسيخ1

 (polymersانجٕنًٛطاد ) 1.1

 ٗييٚ ٓؾٔٞػييز ٓييٖ ثُؾ٣َتييجسأثُذيي٤ٌُٞٔ د ز صؼ٘يي٢ ٓضؼييوه ثُٞفييوثس ٣ٌٝٔييٖ صؼ٣ٌييق٤يئًِييز ثؿ٣ٌو: ثُذيي٤ٌُٞٔ

 ٕإ، ٌٝدييج٤ُٓٞٗٞٔ ٓييٖ ٝفييوثس ٤ٔ٤ًجة٤ييز طييـ٤ٌر، ٝٓضٌييًٌر صؼييٌف صضييأُقثُؼيينٔز ٝثٌُذ٤ييٌر، ٝٛيييٙ ثُؾ٣َتييجس 

                  ؽ٣َتي٢  صوػ٠ ديجُذٌِٔر ٝدٜييث صضٌيٕٞ ؽ٣َتيجس ًذ٤يٌر ىثس ٍٕٝ دؼؼٜج دذؼغ ٌث٤ُٓٞٗٞٔػ٤ِٔز ثًصذجؽ ٝفوثس 

 ثّيضنوٓش كي٢إى  ٖ ثُذي٤ٌُٞٔثس ميلاٍ ثُويٌٕ ثُؼشي٣ٌٖٓؾيج٤ٓغ، ٝػيجةلاس ؽو٣يور ٓي صيْ ثًضشيجف. [2, 1] ػيج٢ُ

 ثُٔؾييجلاس ثُطذ٤ييز، ٝثُظيي٤ولا٤ٗز، ٓغييَ: ٗظييجّ إ٣ظييجٍ ثُييوٝثء ثُْٔيي٤طٌ ػِيي٠ صقييًٌٙ،صطذ٤وييجس ٓنضِلييز، ٜٓ٘ييج: 

ثُـيٌع  .[3]ميٌٟ ٓضؼيوهرأ٤ٔو ثُؾٌٝؿ، ٝٓؼجُؾضٜيج ٝصطذ٤ويجس ٝط٘جػز ثلأؽٌثف، ٝثُؾٌثفز ثُضٌه٤ؼ٤ز، ٝصؼ

ْ ثُقظيٍٞ ٝٓيٖ عي ثُق٤ًٌيز ُِيوٝثء ٝثّيضوٌثًٙ ٖٓ ثّضؼٔجٍ ثُذ٤ٌُٞٔثس ک٘ٞثهَ هٝثة٤يز ٛيٞ ُضقْي٤ٖ ثُنظيجةض

 ٗيٞع ثُذِٔيٌر، ٝػِي٠ ٗيٞع ،ثُذي٤ٌُٞٔثُذ٤ٌُٞٔثس ػِي٠ ػيور أّيِ ٜٓ٘يج: ٓظيوً  شل. ط٘[4]٤زػ٠ِ ثٌُلجءر ثُؼجُ

 (.1-1) ًٔج ٓٞػـ دجُشٌَثُوٟٞ ثُؾ٣َت٤ز ثٌُثدطز، 

 
 

 [5]( صظ٤٘ق ثُذ٤ٌُٞٔثس 1-1شٌَ )
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  إَاع انجٕنًٛطاد ثحؽت انشكم انزطكٛجٙ 1.1.1

        [6]انجٕنًٛط انرطٛخ 1.1.1.1

ثلامٌ دشٌَ ْٓضو٤ْ ٌٓٞٗج ديُي ِّْيِز  دج٤ٌُٓٞٗٞٔ ٌث٣٤ُٓٞٗٞٔؼو ٖٓ ثدْؾ ثٗٞثع ثُذ٤ٌُٞٔثس ثى ٣ٌصذؾ 

 (2-1.ًٔج ك٢ شٌَ )Poly vinyl chloride  ٝPoly ester[8][7]صنِٞ ٖٓ ثُضلٌػجس ثُؾجٗذ٤ز، ٓغَ: 

 

 ( ثُذ٤ٌُٞٔ ثُنط2٢-1شٌَ )

  [9]انجٕنًٛط انًزفطع 1.1.1.2

  ٝٛيييٞ دييي٤ٌُٞٔ ْٓيييضو٤ْ ٌُٝيييٖ ٣قضييي١ٞ ػِييي٠ صلٌػيييجس ؽجٗذ٤يييز ًغ٤يييٌر ػِييي٠ ؽيييٍٞ ثُِْْيييِز، ٓغيييَ  

Amylopectin [10]. (3-1ثُشٌَ )ًٔج ك٢ 

 

 : ثُذ٤ٌُٞٔ ثُٔضلٌع(3-1ثُشٌَ )

 [11]انجٕنًٛط انًزشبثك 1.1.1.3

 ٣وجّٝ ثُقٌثًر، ٝطِخ ثى صٌصذؾ ثٌُٔٞٗٞٓثس دؼؼٜج دذؼغ لأ٣ٚٗؼو ٖٓ أهٟٞ أٗٞثع ثُذ٤ٌُٞٔثس 

 (4-1ثُشٌَ )ًٔج ك٢ .  Melamine[12]دشٌَ شذٌز علاع٤ز ثلادؼجه، ٓغَ: 

 

 ثُذ٤ٌُٞٔ ثُٔضشجدي( 4-1ثُشٌَ )
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 رمُٛخ انُبَٕ 1.2

ف ٓظطِـ صٌُ٘ٞٞؽ٤ج ثُ٘جٗٞ.أٝ ٣ًٞٗٞ صج٤ٗؾٞصش٢ ٣ؼو ٌّ ف "صو٤٘ز ثُ٘جٗٞ" ػ٠ِ أٜٗج  ٝهو ٍ ػجُْ ػ ٌّ ػ

ك٢ ٓؾجلاس ثُ٘جٗٞ صو٤٘ز . صومَ [13]ؽ١َء ٝثفو أٝ ػ٤ِٔز كظَ ٝهٓؼ ثُٔٞثه ػٖ ؽ٣ٌن ٓؼجُؾز ىًر ٝثفور

صضٌثٝؿ ، [15]َّه" ٛٞ ًِٔز ٣ٞٗج٤ٗز صؼ٢٘ . ٓظطِـ "ٗجٗٞ[14]ُ٘ٞٞؽ٤ججُؼِّٞ ٝثُٜ٘وّز ٝثُطخ ٝثُضٌٓضؼوهر ً

ث ُلتجnm(1-100 )[16 ,17]د٤ٖ ثفؾجّ ثُٔجهر ثُ٘ج٣ٞٗز  ًً ج ٖٓ ٗجهلاس ثُ٘جٗٞ . صٞكٌ صو٤٘ز ثُ٘جٗٞ ْٓج ًٓ س ؽو٣ور صٔج

ثُقو٣غز دشٌَ  ثلأه٣ٝز َ ؿ٤ٌس ؽٌم صٞط٤ ٝأؽَٜر ثلاّضشؼجً ثُق٣ٞ٤ز ٝأٗظٔز ثُٔؤعٌرىثس ثُٜ٘وّز 

ٖ ؽ٣ٌن صو٤َِ ٓٞثهغ د٤ُٞٞؽ٤ز ؿ٤ٌ ٌٓضشلز ػ إ٣٠ُقجٍٝ ثُذجفغٕٞ ك٢ ثُٞهش ثُقجػٌ ثُٞطٍٞ . [18]ًذ٤ٌ

ُيُي ، َ ثُوٝثء ُضٞك٤ٌ ػلاػ أكؼَ ٝأٌّع، ٓغَ ثُؾٜجٍ ثُؼظذ٢ ث١ًٌَُٔأفؾجّ ثُ٘جهَ هٕٝ ثُضأع٤ٌ ػ٠ِ صق٤ٔ

. [19]، ٖٓ أؽَ صؼ٣ََ أٗظٔز صٞط٤َ ثُوٝثء ؿ٤ٌ ثُؼؼ٣ٞزٓؾٔٞػز ٓض٘ٞػز ٖٓ ثُٔٞثه ثُؼؼ٣ٞز ٝ سًٞؽُ 

 ثٕ ص٘ضوَ ٣ٌٖٔ ،[20, 17]َ ًٌثس ٗجٗٞ طـ٤ٌر ثُقؾْؽ٣َت٤ز دشٌ أٝ ثُؾ٤ْٔجس ثُ٘ج٣ٞٗز صشضَٔ ػ٠ِ ٓٞثه ى٣ًز

ثُٔٞثه ٝٛ٘وّضٜج  إىث ٓج هًٞٗش دجُٔٞثه ىثس ثلأفؾجّ ثلأًذٌ ، ًٔج إٔ صظ٤٘غ ثلإْٗجٕدُْٜٞز أًذٌ هثمَ ؽْْ 

 ثلأه٣ٝز أطذقش  . [19]ٓغَ فجؽَ ثُوّ ك٢ ثُوٓجؽد٤ُٞٞؽ٤ز ٓٞثهغ  إ٣٠ُْجػو ك٢ ثُٞطٍٞ ؽ٣َت٢ دقؾْ 

 ثلأه٣ٝز ًدؾ  أٝ ،ًؼٞثَٓ صٞط٤َ ثلأه٣ٝز صـ٤ِق  دّٞجؽزثّضنوثّ ث٤ُٜجًَ ثُ٘ج٣ٞٗز  ىثس أ٤ٔٛز دْذخثُ٘ج٣ٞٗز 

 ٣ضْ زًة٤ْ٤ جسٛ٘جى ثّضٌثص٤ؾ٤ٝىُي  إ٠ُدجلإػجكز  ،[21, 16]ثلأْٗؾز ثُْٔضٜوكز إ٠ُ ثُؼلاؽ٤ز ٝإ٣ظجُٜج

 إ٠ُّلَ ثلأّلَ ٖٝٓ ثلأ إ٠ُ ػ٠ِثلأٖٓ صٌٕٞ ثّضنوثٜٓٔج ُضؾ٤ٔغ ػ٤ِٔجس ثُٔٞثه ثُ٘ج٣ٞٗز )ثُذ٤ٌُٞٔ ثُ٘ج١ٞٗ( 

و ٖٓ ، ٣ٌٖٔ صظ٤٘غ ثُٔٞثه ثُ٘ج٣ٞٗز دجّضنوثّ ثُؼو٣ّلَثلأ إ٠ُػ٠ِ ثلأٖٓ  ّضٌثص٤ؾ٤ز. ك٢ ثلا[22]ػ٠ِثلأ

قلجظ ػ٠ِ مظجةظٜج ثلأط٤ِز ٗطجم ثُ٘جٗٞ ٓغ ثُ ش٢ء صٌٕٞ ػٖٔ أطـٌ إ٠ُ ر٤ٌٌذثُؼ٤ِٔجس ُضل٤ٌي ث٤ُٜجًَ ثُ

 ٓغَز ٤ُٜ٘وّثثُؼو٣و ٖٓ ثُؼ٤ِٔجس  ػٖ ؽ٣ٌن٣ٞز صؾ٤ٔغ ثُٔٞثه ثُ٘ج٣ٗضْ  ػ٠ِثلأ إ٠ُّلَ ثلأٖٓ  ّضٌثص٤ؾ٤زثلا ك٢، 

 .[23]ُ٘جٗٞٓو٤جُ ثػٖٔ  ًٌٓذجس ٗج٣ٞٗز٤ٌي ٤ٌَٛ ثُيًثس ٓؼجً لإٗضجػ صل

 انجؽًٛبد انُبَٕٚخ 1.3

ٖٓ ٝثُض٢ صنضِق ك٢ ثُؼو٣و  ٘ج٣ٞٗزثُويثةق ثُثٌُذْٞلاس ثُ٘ج٣ٞٗز ٝ ٣شَٔ ٓظطِـ ثُؾ٤ْٔجس ثُ٘ج٣ٞٗز

                               ُضو٤٘جس ثُٔؾ٣ٌٜز ٓغَٝدٞثّطز دؼغ ث ٜج،٤ِصشٌؽ٣ٌوز ٝ ٜجثٌُة٤ْ٤ز ك٤ٔج ٣ضؼِن دقؾٔ ثُؼٞثَٓ

}(AFM) Atomic Force Microscope – Transmission Electron Microscopy (TEM) – 

SEM) { Scanning Electron Microscopy،  ٌٖٔثُضقؼ٤ٌ ٝص٤ًٌخ  ثػضٔجهثً ػ٠ِ ؽ٣ٌوز ٜجه٤ج٣ّ

ؽ٤ْْ ثٌُذُْٞز  . ٣قض١ٞ[25]ثٌُذْٞلاس ثُ٘ج٣ٞٗز أٝ ، ٣ٌٖٔ إٗضجػ ثلأؿِلز ثُ٘ج٣ٞٗز[24]ثٌُٔفِز ثُؼؼ٣ٞز

صٌٕٞ ثًٌُٔذجس ثُ٘شطز ٓقجؽز  ٖٝٓ ٗجف٤ز أمٌٟ ،ٓجة٢ أٝ ٣ٍض٢ هشٌر أّج٤ّز ىثس صؾ٣ٞقثُ٘ج٣ٞٗز ػ٠ِ 

ًٌذجس ثُ٘شطز ثُٔ جك٤ٜ زد٣ٌ٤ٔ٤ُٞٓظلٞكز شٌَ ػ٠ِ ٣ٌٕٞ ثُـلاف ثُ٘ج١ٞٗ  ثٕ ٛيث ،ٗج١ٞٗ ذ٤ٌُٞٔثُ ٖٓ دـلاف

 أٝ ثُذ٤ٌُٞٔ دق٤ظ ٣ضْ ثلافضلجظ دجُوٝثء دوثمَ ١دشٌَ ٓضْجٝ ٛيٙ ثًٌُٔذجس ٝثُذ٤ٌُٞٔ ٣ضْ كظَف٤ظ ٝثُذ٤ٌُٞٔ 



 CHAPTER ONE                                       الأٔل                                   انفظم 

5 

 ك٤طِن ػ٤ِٜجٗظجّ ثُٔظلٞكز أٓج  جّْ ثٌُذُْٞز ثُ٘ج٣ٞٗزد جسٗظجّ ثُنَثٗ ٠ػ٣ِطُِن  .[26]ثٓضظجطٚ ػ٠ِ ّطقٚ

  .[22] (2-1ًٔج ٛٞ ٓٞػـ ك٢ ثُشٌَ ) ،دجّْ ًٌر ثُ٘جٗٞ

 

ٗشؾ ٝؽٞه ػوجً  إ٠ُجٗٞ )٣ش٤ٌ ثُْْٜ (: ًّْ صنط٤ط٢ ُذ٤٘ز ثٌُذْٞلاس ثُ٘ج٣ٞٗز ٣ًٌٝجس ث2ُ٘-1شٌَ )

 ُٞٞؽ٤جً هثمَ ثُؾ٤ْٔجس ثُ٘ج٣ٞٗز(د٤
 

ٝكوجً ُ٘ٞع ثُوٝثء ثُي١ ٣ضْ صق٤ِٔٚ ك٢  زثُذ٣٣ٌ٤ٔ٤ٌُٖٞٔ ثّضنوثّ ؽٌم ٓنضِلز لإػوثه ثُؾ٤ْٔجس ثُ٘ج٣ٞٗز 

نظجةض ثُل٣َ٤جة٤ز ز فْخ ثُٓ٘جّذ صؾ٣ٌغ ؽ٣ٌن إ٠ُ ، دْذخ ثفض٤جػ ثُوٝثءزثُذ٣ٌ٤ٔ٤ُٞثُؾ٤ْٔجس ثُ٘ج٣ٞٗز 

ثلأ٤ُٝز ٖٓ أؽَ إىثدز  ثسٔي٣ذجس ثُؼؼ٣ٞز ك٢ ثُنطٞثُ ثّضنوثّؿجُذجً ٓج ٣ضْ .  [27]ِوٝثءُٝث٤ٔ٤ٌُجة٤ز 

ىُي ٣ؾخ ثُضنِض ٖٓ دوج٣ج  كؼلاً ػٖ ٔي٣ذجس ٓشجًَ ٤ّٔز ٝٓنجؽٌ د٤ت٤زهو صْذخ ٛيٙ ثُ، ٝ[22]ثُذ٤ٌُٞٔ

ك٢ ثٗضجػ ثُوٝثء صٌٕٞ دظًٞر  ؽ٣ٌن ثُضقؼ٤ٌ ثُْٔضنوٓز ٝإٔ ثؿِخٔ٘ضؼ ثُٜ٘جة٢. ٔٞؽٞه ك٢ ثُثُ ثُٔي٣خ

 .[22]ٓقٍِٞ ٓؼِن ؿ١ٌٝ ٓجة٢

  (C56H103N9O39) انكٛزٕؼبٌ  1.4

ٝكٌرً ٝصؾوهثً ػ٠ِ ٝؽٚ ، ٝٛٞ أفو أًغٌ ثُٔٞثه ف١ٞ٤ ٣ضْ ثُقظٍٞ ػ٤ِٚ ٖٓ ث٤ٌُض٤ٖد٤ٌُٞٔ ٛٞ 

، ٓغَ ًَ ثُنجًؽ٤ز ُِٔلظ٤ِجس، ٝث٤ُٜجٌ أّج٢ّ ك٢ ؽوًثٕ ملا٣ج ثُلط٣ٌجس٣ض٤ٖ ٛٞ ػ٘ظج.  ثٌُ[28]ثلأًع
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٣ضٌٕٞ ث٤ٌُض٤ٖ ٖٓ ِِّْز  (ثلأّٔجى – ثُقشٌثس – ثُؾٔذ١ٌ – ٌّؽجٕ ثُذقٌ) ػ٠ِ ّذ٤َ ثُٔغجٍٝثُوش٣ٌجس 

ٓؾٔٞػز  َٗعث٤ٌُضّٞجٕ ػٖ ؽ٣ٌن . ٣ضْ ثُقظٍٞ ػ٠ِ [29]ث٤ٖٓ ٔٞػجس أ٤ّضج٣َ ًًٍِٞٞمط٤ز ٖٓ ٓؾ

دـَ٘ع ٓؾٔٞػز  ص٠ْٔ ٛيٙ ثُؼ٤ِٔز ٝ ثُٔنللزثلأفٔجع ُِيٝدجٕ ك٢ ٓؼظْ ٣ٌٕٞ ثُؾ١َء هجدَ دق٤ظ  أ٤ّضج٣َ

 .[31, 30] (3-1)شٌَ ك٢ ثُ ٓٞػـًٔج ٛٞ  (De acetylation) ثلا٤ّضج٣َ

 

 انكٛزٕؼبٌ ػٍ ؽطٚك َعع أؼٛزبٚم إنٗ( رحٕٚم انكٛزٍٛ 3-1شكم )

                         ٣ًًٍَِٞٞ جأ٤ّض-Nث٤ٖٓ  ًًٍِٞٞ -D( د٤ضج 4-1] ) مط٢ ٣قض١ٞ ػ٠ِ ٌٌّ ٓضؼوهث٤ٌُضّٞجٕ ٛٞ  

ك٢ ثلأ٤٘٤ٓز  ز: ثُٔؾٔٞػزثُٞظ٤ل٤ز ثُلجػِ ج٤ٓغث٤ٌُضّٞجٕ ػ٠ِ علاعز أٗٞثع ٖٓ ثُٔؾ٣قض١ٞ  .[33 ,32] ٖ[ث٤ٓ

 ٤ٌضّٞج٣ُٕقض١ٞ ث(  C6)ٝثٌٌُدٕٞ (C3)ٝٓؾٔٞػز ث٤ُٜو٤ًًَْٝ ثلأ٤ُٝز ٝثُغج٣ٞٗز ػ٠ِ ثٌٌُدٕٞ  C2ثٌٌُدٕٞ 

 – ػوّ ث٤ُْٔز – ٤ِز ثُضقَِ ثُذ٤ُٞٞؽ٢هجد – ثُضٞثكن ثُق١ٞ٤) ػ٠ِ مظجةض ٤ٔ٤ًجة٤ز ٝد٤ُٞٞؽ٤ز ثّضغ٘جة٤ز ٓغَ 

صؼ٣ََ ) . صْ ثّضنوثٓٚ لأؿٌثع ؽذ٤ز ف٣ٞ٤ز ٓنضِلز ٓغَ [34] ( ٓؼجه ُِذٌض٣ٌ٤ج – ُّٜٞز ثلآضظجص ثُق١ٞ٤

دؼغ ػٖ  زٔؼور ثُ٘جؽٔثُهٌفز  – أٗشطز ٓؼجهثس ثُقٔٞػز – ثُ٘شجؽ ثُٔؼجه ُِؼوٟٝ – ثُضتجّ ثُؾٌٝؿ

ك٢  ث٤ٌُضّٞج٣ٌٕٖٔ أ٣ؼًج ثّضنوثّ  ،ص٣ٌٖٞ ثُطلاء ٓغَ ك٢ ثُظ٘جػزضنوثٓٚ ٣ضْ ثًّيُي  ،[35] (ثلأه٣ٝز 

هجدَ  ف٤ظ ثٗٚ، [36]ثًَُثػز ًؼلاػ ُِذيًٝ ٝٓذ٤و ف١ٞ٤ ، ٓٔج ٣ْجػو ثُ٘ذجصجس ػ٠ِ ٌٓجكقز ثلاُضٜجدجس ثُلط٣ٌز
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 – ٓغ ثُل٤ًٓٞيجف) ، ٓغلاً (6.5)ز ثُؼؼ٣ٞز ػ٘و هًؽز فٔٞػز أهَ ٖٓ ٓؼ٤جُِيٝدجٕ ك٢ ثُٔقج٤َُ ثُق

فجٓغ  – فجٓغ ثُلّٞل٣ًٞي)، ٌُٝ٘ٚ ؿ٤ٌ هجدَ ُِيٝدجٕ ك٢ (ٓغ ثُْض٣ٌيجف – ٓغ ثُن٤ِيجف

ُٚ ٓٔج ٣ْٔـ ثلأ٤٘٤ٓز  ك٢ ثُٔؾٔٞػجس صٞٗجسدٌٝ ػ٠ِ ج٤ٌُّٕضٞقض١ٞ ث٣ ،ُقٔؼ٢ك٢ ثُّٞؾ ث. [37](ثٌُذ٣ٌض٤ي

ثٌُهْ ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ٓٔج ٣ؾؼِٚ ٓ٘جّذجً (pH) ٣ؼضٔو ػ٠ِ ٗٚ أإى  .٤ٗٞ٣ز ٓغ ثُؾ٤٘جس ثُْجُذز ثُشق٘زدجُضلجػلاس ثلأ

 .[38]ثلأه٣ٝز ُضٞط٤َ 

ٗجٗٞٓضٌ(  100 إ٠ُ 1ض٢ ٣ذِؾ هطٌٛج ٖٓ ٕ )ثُّج٤ضٌٞؽ٤ْٔجس ٗجٗٞ ثُ
[39]
ثًضْذش ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ثلاٛضٔجّ  

(د٤ْطزؾ٤َٜ ضثُؽ٣ٌوز ضٜج ثُٔ٘نلؼز  ًٝيُي ٤ّٔٝ  ؼج٢ُثُ دْذخ )عذجصٜج ثلأه٣ٝز ً٘جهلاس صٞط٤َ 
[40]
.   

 

 Drug delivery system   َظبو إٚظبل انسٔاء 1.5

 ثُضأع٤ٌث٤ُْ٘ؼ ثُٔلضٌع ُضقو٤ن  إ٣٠ٌُٕٞ دطٌم ٓنضِلز ُـٌع ٝطُٞٚ  ثلإْٗجٕ إ٠ُثػطجء ثُؼلاػ إٔ 

ثُضـِيخ ػِي٠ لا ديو ٓيٖ ِقظيٍٞ ػِي٠ ًليجءر هٝثة٤يز ػجُيز ٝههيز كي٢ إ٣ظيجٍ ثُيوٝثء ٣ٌيٕٞ . ُٝ[42, 41]ثُؼلاؽ٢

ٜٓ٘يج: ثُليْ، ٝثُقويٖ ثُيوٝثء  لإػطجءػور ؽٌم  ٝٛ٘جُي [44, 43]ؽ٣ٌوز إ٣ظجٍ ثُوٝثء ؼٞهجس ثُض٢ صظجفخ ثُٔ

 ٣ؼو ص٘جٍٝ ثُؼلاػ ػٖ ؽ٣ٌين ثُليْ ٛيٞ. [46, 45]ُؾِو١، ٝثلاّض٘شجم ػٖ ؽ٣ٌن ثلاٗقث٣ًُٞو١، ٝثُؼؼ٢ِ، ٝث

٢ٛٝ ثُط٣ٌويز ثُضي٢ ٣لؼيِٜج ، [45] ثُٔٞؽٞهر ثُٔضٞكٌر ك٢ ثُظ٤و٤ُجس % ٖٓ ثلأه٣ٝز ٣52ٔغَ إى ثلاًغٌ ش٤ٞػج 

ثلاّييضنوثّ ، ثُذْييجؽز، ٝثُْييُٜٞز، ٝثٌُثفييز ػ٘ييو  إُيي٠أٛييْ ثلاّييذجح ُٜيييث ثُضلؼيي٤َ صؼييٞه  ؿجُذ٤ييز ثُٔؾضٔييغ، ٝٓييٖ

صنِيٞ ٓيٖ  ٝثٌُٔٝٗز ٖٓ ثُ٘جف٤ز ثُضظ٤٘ؼ٤ز ك٢ صظ٤ْٔ ثُؾٌػز ثُوٝثة٤ز ىثس ثٌُِلز ثُو٤ِِز، ٌُٝيٖ ٛييٙ ثُط٣ٌويز لا

ٝهييو  ،٤ييز ثلاُضييَثّ دٔٞثػ٤ييو أمييي ثُييوٝثءدؼييغ ثُٔقييوهثس ٝ ثُضيي٢ ٜٓ٘ييج ٣ؼضٔييو دشييٌَ ًذ٤ييٌ ػِيي٠ ثُٔيي٣ٌغ ٓييٖ ٗجف

ؾيجٍ ثُذيجفغٕٞ كي٢ ٓ ٝثؽٜيٚ، ٝهيو  [48, 47]٣قظَ ث٣يغ ُِيوٝثء ٝصقطيْ ث٣َٗٔي٢ ػ٘يو ػذيًٞٙ ثُو٘يجر ثُٜؼي٤ٔز

كٌيٌر ٗظيجّ  ديوأسٝدٜيث  ،ك٣ٞٔجثُٔؼطجر  ثلأه٣ٝز  مظٞطجً ك٢ٓشٌلاس ػور  ثُؼِّٞ ثُظ٤ولا٤ٗز ٝصط٣ٌٞ ثلأه٣ٝز 

ثُٔؼييجهر  ثلأه٣ٝييز ػِيي٠ صقييًٌٙ، ٝكيي٢ ثُٞهييش ثُقييج٢ُ ٣ييضْ ثّييضنوثّ ٛيييٙ ثُط٣ٌوييز ٓييغ إ٣ظييجٍ ثُييوٝثء ثُْٔيي٤طٌ 

ٝث٣ؼيج ثُضو٤ِيَ ٓيٖ  كويؾ ٝثّضٜوثف ثُنلا٣يج ثُْيٌؽج٤ٗز ػ٠ِ ثؽَثء ثُؾْْ ثلامٌٟ ٌُِْؽجٕ ٝىُي ُضو٤َِ ث٤ُْٔز

ٗظيجّ إ٣ظيجٍ ثُيوٝثء ىٝ ثُضقيًٌ  ، ٝإٔ ٓيج ٣ٔضيجٍ ديٚ [49]زػِي٠ ثُنلا٣يج ثُْي٤ِٔ ثلأه٣ٝيز  ُٜييٙثلاػٌثً ثُ٘جصؾيز 

 لأؽيٍٞ ٓيور ٕ ثٌُٔثه ٓؼجُؾضٚ ٝ دوجء ثُؼلاػجٌثُٔ ء ك٢ثُوٝث زث٤ُْٔطٌ ػ٤ِٚ ػٖ ثُ٘ظجّ ثُضو٤ِو١ ٛٞ صقًٌ ؽٌػ

ث٣ٌُٔغ ، ػ٘و ثميٙ ًٌٝٓٝٙ دؾَثء ثُؾْْ ٝ ػوّ صأع٤ٌٛج ُق٤ٖ ثُٞطٍٞ ٌُِٔجٕ ثٌُٔثه ٓؼجُؾضٚ ُوٟ ٖٓ ثُٞهش 

ثُْيي٤ٔز ثُوٝثة٤ييز، ٝثُضو٤ِييَ ٓييٖ صـ٤ييٌثس صٌث٤ًييَ  ٤ييَِصوٍ صٌييٌثً ثُؾٌػييجس ثُوٝثة٤ييز ٝدجُ٘ض٤ؾييز ثمضييَضْ ث٣ييٝ ديييُي 

 أف٤جٗيج صٌيٕٞ ٓؼيٌر،ؽجٗذ٤يز أميٌٟ  صأع٤ٌثسفوٝط  إ٠ُٕ ٣ٍجهصٜج صؤه١ أإى ك٢ ثُْٔض٣ٞجس ثُذلا٤ٍٓز،  ثلأه٣ٝز 

فٔج٣يز ثُٔيجهر ثُوٝثة٤يز ثُؼلاؽ٤يز ثٌُجك٤يز، ٝؼج٤ُيز كلا صؼط٢ ثُل هَأثلأه٣ٝز  صٌث٤ًَ  ًجٗش إىثأٓج  ،ؿ٤ٌ ٌٓؿٞدز أٝ
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ثػطجء ثٌُلجءر ثُؼلاؽ٤يز  إ٠ُثُو٘جر ثُٔؼ٣ٞز ٝصقو٣و صأع٤ٌ ثُؾٌػز دشٌَ ًذ٤ٌ، ٝٛيث ٣ؤه١  ٝصأع٤ٌثسثكٌثٍثس  ٖٓ

  ..[50]ز٤ثُؼجُ

 

 Drugs carriers   انُٕالم انسٔائٛخ 1.6

 إ٠ُز ًٌُِٔخ ثُوٝثة٢ ّٞف صٞثؽٚ ػور ٓشجًَ ػ٘و همُٜٞج ُجر ك٢ ػوه ثُٔؾج٤ٓغ ثُوٝثة٤ز ثُلؼٕ ث٣َُجهإ

ػ٠ِ ٣ضطِخ ُيث  ثلإْٗجٕثُقجٓؼ٤ز ٝثلا٤ٔ٣َٗز هثمَ ؽْْ ثُؾْْ ٓٔج ٣ؾؼِٜج هو صضلجػَ ٤ٔ٤ًجة٤ج ٗض٤ؾز ثُضـ٤ٌثس 

ٝؽو ثُٔنضظٕٞ ؽ٣ٌوز ٓؼ٤٘ز ُؼٔجٕ إ٣ظجٍ إى  ،ثُو٘جر ثُٔؼ٣ٞز ٝصأع٤ٌثس ثلأ٢ٔ٣َٖٗٓ ثُضقطْ  ثلأه٣ٝز  صِي

 إ٣٠ُْضنوّ ُ٘وَ ثُوٝثء  ٗظجّ دأٗٚ ٣ٝؼٌف ثُ٘جهَ ثُوٝثة٢، ثلأه٣ٝز ثُوٝثء صٔغِش ك٢ صظ٤٘غ ٗظجّ ٗجهَ لإ٣ظجٍ 

٣ضْ صق٤ِٜٔج ػ٠ِ ثُْطـ، ٢ٛٝ  أٝ دضـ٤ِق ثُوٝثء،أٓج  صوّٞ ٣ٝضٌٕٞ ٖٓ ػور ؽ٣َتجس مجطزثُٔ٘جؽن ثُٔقوهر، 

ُٜج دشٌَ ٝإ٣ظج ثُذ٤ُٞٞؽ٢ثلا٤ٔ٣َٗز ٣ٍٝجهر صٞكٌٛج  ثُضأع٤ٌثسٖٓ  ثلأه٣ٝز  ديُي صض٤َٔ دووًصٜج ثُؼج٤ُز ك٢ فٔج٣ز

ػ٠ِ ّطـ ثُ٘جهَ ٝ  ثلآضَثٍ أٝ ؼَٔ ثُ٘ٞثهَ ثُوٝثة٤ز ػ٠ِ صـ٤ِق ثُوٝثء،ضج٢ُ صٝدجُ ،ثٌُٔجٕ ثٌُٔؿٞح إ٠ُأٖٓ 

 إ٠ُثُؼذًٞ ٖٓ ملاٍ ؿشجء ثُن٤ِز  أٝ ٝ ثلآضظجص ثلإْٗج٢ٕ ؽْْ ثُٔٞهغ ثُٔطِٞح ك إ٠ُثُٞطٍٞ دجُوٝثء 

[52, 51]طِن ثُوٝثء ٖٓ ثُ٘جهَص أٝ صضقًٌ عْمِٜج، هث
. 
 ٕ ثُ٘ٞثهَ ثُوٝثة٤ز ثُْٔضنوٓز ك٢ إ٣ظجٍ ثُؼلاؽجس هوإ

، [53]ٗٞثع ٓضؼوهر، ٜٓ٘ج: ٗٞثهَ ثُوٕٛٞ، ٝثُٔٞثه ثُْٔج٤ٓزأجػ٤ز، ٝصٌٕٞ ػ٠ِ طٔٔش ٖٓ ٓٞثه ؽذ٤ؼ٤ز ٝط٘

 .(4 -1)ثُشٌَ  ًٔج ٓٞػـ ك٢.[56]، ٝثلاٗجد٤خ ثٌُجًد٤ٗٞز[55]، ٝههجةن ثُيٛخ[54]٣زثُذ٤ٔ٤ٌُٞٝثُ٘ٞثهَ 

 

 رطٕٚط انُٕالم انسٔائٛخ إنْٗى الاؼجبة انزٙ ازد أٌ أ  

 ثُوٝثة٤ز. ػ٠ِ طقضٜج دجّضؼٔجٍ ثُ٘ٞثهَ ثُضأع٤ٌهٕٝ أمٌٟ ُضؾ٘خ  ٜوثف ثػؼجء ٓقوهر ك٢ ثُؾْْثّض -1

 ثُلؼجٍ ُِوٝثء ٖٝٓ عْ ٣ٍجهر ثٌُلجءر ثُوٝثة٤ز. ثُذ٤ُٞٞؽ٢ثؽجُز ٗظق ثُؼٌٔ  -2

ؿشيي٤ز ٝثُ٘ييجٗٞ صٌْييذٜج ثٌٓج٤ٗييز ػذييًٞ ثلأ ثُٔييج٣ٌٌٝ، إُيي٠ٕ ثُقؾييْ ثُظييـ٤ٌ ُ٘ٞثهييَ ثُوٝثة٤ييز ثُضيي٢ صظييَ إ -3

 .[58, 57]ثُن٣ِٞز، ٝثّضٜوثف ثلاْٗؾز ثُٔضؼًٌر

 .[60, 59]ثٌُجًٛز ُِٔجء  ثلأه٣ٝز ُ٘وَ  Liposome ثُؾ٤ْٔجس ثُشق٤ٔز ثّضنوثّ ٗٞثهَ -4

ٓيييٖ ميييلاٍ صطيييًٞ ثُ٘ٞثهيييَ ثُوٝثة٤يييز ٍثهس ثُنظيييجةض ثُق٤ًٌيييز ثُوٝثة٤يييز ثُضييي٢ صشييئَ ثلآضظيييجص  -5

Absorption ٝثُض٣ٍٞييييييغ ،Distribution٣ييييييغ ، ٝثلأMetabolismمييييييٌثػ ، ٝثلإExtraction، 

 Pharmacodynamics [61]ثُوٝثة٤ز ٝثُنظجةض ثُو٣٘ج٤ٌ٤ٓز 
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 [62]ءأٗٞثع ٗٞثهَ ثُوٝث دؼغ (4-1شٌَ )

 Cancer     انؽطؽبٌ 1.7

ٖٓ  ثً ػوه أٝ ٌٓثع ثُنط٤ٌر ٝثُوجصِز ّٝذخ ًة٢ْ٤ ُِٞكجر ك٢ ثُؼجُْ، ٣ظ٤خ ؽَء٣ؼو ثٌُْؽجٕ ٖٓ ثلأ

طذ٤ؼ٢ ٝثُْذخ ٛٞ مَِ ك٢ ثُ٘ظجّ ثُطذ٤ؼ٢ ُِن٤ِز ثُ، ف٤ظ صذوأ ملا٣ج ثُؾْْ دجُ٘ٔٞ ؿ٤ٌ ثلإْٗجٕثؽَثء ؽْْ 

 إ٠ُٔ٘ضظْ ٣ؤه١ دجُؾْْ ثُؿ٤ٌ نلا٣ج، ٝٛيٙ ث٣َُجهر ٝثلاٗوْجّ ثُي١ ٣ضقٌْ دجلاٗوْجّ ٝث٣َُجهر ثُْٔضٌٔر ك٢ ػوه ثُ

 إ٠ًُٝثّ ، صوْْ ثلأ(Tumors)ص٣ٌٖٞ ملا٣ج ؿ٤ٌ ؽذ٤ؼ٤ز ك٤ضٌٕٞ ٗض٤ؾز ُيُي ثْٗؾز ٓضٌضِز صوػ٠ دجلأًٝثّ 

 ه٤ْٖٔ:

دطذ٤ؼضٜج ؿ٤ٌ مطٌر ٝصشذٚ ثُنلا٣ج ث٤ُْ٘ؾ٤ز ثُض٢ صٌٕٞ : Benning Tumors ) (ثلأًٝثّ ثُق٤ٔور  - أ

ف٤ظ لا ٣ٌٖٔ  .[63]ثُذؼ٤ور ٜٓ٘ج ك٢ ثُؾْْ أٝ ثُٔ٘جؽن ثُو٣ٌذز إ٠ُص٘ضوَ  أٝ ٜٓ٘ج ٝلا ص٘ضشٌصٌٞٗش 

 أٝ ثًُّٞ ٣ؤعٌ ػ٠ِ ٓ٘جؽن ف٤جٕك٢ دؼغ ثلأثلأًٝثّ ثُنطٌر،  أٝ ثفضْجدٜج ً٘ٞع ٖٓ أٗٞثع ثٌُْؽجٕ

 أٝ ثلاػظجح ك٢ ثُوٓجؽ ُيث ٣ؾخ إػطجء ثُؼلاػ ثُٔ٘جّخ أٝ أػؼجء فْجّز ٓغَ ثلاٝػ٤ز ثُو٣ٞٓز

 [64]ثُضومَ ثُؾٌثف٢ لأٍثُش ثًُّٞ ٝ ثُضنِض ٖٓ ثػٌثع ٛيث ثًُّٞ 
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: صٌٕٞ مطٌر لأٜٗج ص٘ضشٌ ٝ صـَٝ ثُٔ٘جؽن ثُو٣ٌذز ٜٓ٘ج ٖٝٓ ( Malignant Tumors )ثلأًٝثّ ثُنذ٤غز  - ة

ف٤ظ صْذخ صو٤ٌٓ ُلأْٗؾز ثُو٣ٌذز ٝثُذؼ٤ور ثُض٢  .[63]ثُٔ٘جؽن ثُذؼ٤ور ٖٓ أػؼجء ثُؾْْ إ٠ُعْ ص٘ضوَ 

لاًٝثّ ثُق٤ٔور دجٗضوجُٜج ػذٌ ثُٔؾٌٟ ثُو١ٞٓ ك٤قوط ٗشٞء ًّٝ عج١ٞٗ ؽو٣و، صٌٔ ك٤ٜج. هو صنضِق ػٖ ث

ً ؿجُذ ك٢  صـ٤ٌٌٓ ٖٓ م٤ِز ٝثفور فظَ ك٤ٜج ثلأ صٌٞٗش ك٢ دجهاًٝثّ ثُنذ٤غز ٓنضِلز ٤ْٗؾ٤جً صٌٕٞ ثلأ ج

 .[65]ص٤ًٌذٜج ثًُٞثع٢

( DNAٌٓضْذز ك٢ ثُقجٓغ ث١ُٝٞ٘ ) أٝ ٣قوط ٌٓع ثٌُْؽجٕ ٗض٤ؾز ُقوٝط صـ٤ٌثس هو صٌٕٞ ٓضٞثًعز

دْذخ صِق دجُقجٓغ ث١ُٝٞ٘  أٝ ٖ ٛيٙ ثُضـ٤ٌثس فوٝط ؽلٌثس دْذخ مطأ ثع٘جء ثلاٗوْجّ ثُن١ِٞٝصضؼٔ

(DNA ٝؿ٤ٌٛج )( ٗض٤ؾز ُٔؤعٌثس مجًؽ٤ز ٜٓ٘ج )ثُٔٞثه ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٝثلاشؼز كٞم ثُذ٘لْؾ٤ز ٖٓ ثُشِٔ ٝثُضذؾ

ثلإْٗجٕ، ُيُي صٌغٌ ٖٓ ثُٔؤعٌثس. إٔ هوًر ثُؾْْ ػ٠ِ إطلاؿ ثُنلا٣ج صذوأ دجلاٗنلجع ػ٘وٓج ٣َهثه ػٌٔ 

ثٛضْ ثُؼِٔجء دوًثّز ثٌُْؽجٕ ٖٓ صأ٣ًل ثًُضشِجكَٚ  .[66] طجدز دٌٔع ثٌُْؽجٕ دضووّ ثُؼٌٔثلافضٔج٤ُز ٖٓ ثلإ

، ٖٝٓ أّذجح ثٌُْؽجٕ ٛٞ ػوّ ثلإْٗجٕٝهض٘ج ثُقجػٌ ٝ دٌجكز ؽٞثٗذٚ، دْذخ ثُنطًٞر ثٌُذ٤ٌر ػ٠ِ ف٤جر  إ٠ُٝ

ٝدٜيث صْضٌٔ ثُنلا٣ج ثٌُْؽج٤ٗز ك٢ ثٗضجػ ملا٣ج ؽو٣ور ٝػوّ  DNAهوًر ثُؾْْ ػ٠ِ ثًضشجف ثُؼًٌ ك٢ 

ثلامضذجء ٖٓ ثُؾٜجٍ  ك٢ٔ٘ضظْ ٓغ إٌٓج٤ٗضٜج ثُؿ٤ٌ ١ِٞ ثلاّضؾجدز لإشجًثس ثُضأم٤ٌ دجُ٘ٔٞ ٝ ثُ٘شجؽ ثُن

ٜٗج صضؼٌع ُِؼو٣و ٖٓ ثُؼٞثَٓ ثٌُْٔؽ٘ز أٖٓ م٤ِز ٝثفور ؽذ٤ؼ٤ز ثلا  ك٢ ثُذوء ٣ًّٞضٌٕٞ ثُ [67]ثُٔ٘جػ٢

ٝلا ٣٘شأ ثًُّٞ ثٌُْؽج٢ٗ ثلا دؼو صٌثًْ ثُطلٌثس   ،[68]ثُطلٌثس صٌثًْم٤ِز ؿ٤ٌ ؽذ٤ؼ٤ز دْذخ  إ٠ٍُٞ كضضق

 ٖٓ ثُؾ٤٘جس ثُٜٔٔز ك٢ ٗشٞء ثٌُْؽجٕ ٢ٛ:. ٝ[69] ثُذ٤ُٞٞؽ٤زلؼج٤ُضٜج ُٜج ثُؾ٤٘جس ىثس ثُؼلاهز دثُض٢ صضؼٌع 

  H-ras – ACP )ٓغَ )( Proto-oncogenesٓقلَر ُِ٘ٔٞ )ؽ٤٘جس ٢ٛ ٝؽ٤٘جس ثًُّٞ ثلأ٤ُٝز  .1

 ُٜٝجٝثُض٢ صضقٌْ دض٘ظـ٤ْ صغذ٤ؾ ٗٔـٞ ثُنلا٣ج  (Tumor suppressor genes)ًِّٞ ٌُجدقز ثُثُؾ٤٘جس  .2

 P53 – P21 )ٓغَ ) ٛجٓج ك٢ ص٘ظ٤ْ هًٝر ثُن٤ِز  ثً هًٝ

ػ٤ِٔجس صٌجعٌ ثُنلا٣ج ؿ٤ٌ ثُٔ٘ضظْ  ثُي١ ٣ظ٤خ ْٓؤُٝضجٕ ػٖ ثؿِخ ث٤ًُٓٞز ٝثُؾ٤٘جس ثٌُجدقز ًُِّٞ ثُؾ٤٘جس 

 .[70]ملا٣ج ثُذشٌ ْٓذذج ُْٜ ثٌُْؽجٕ ػ٘و صؼٌػٜج ُِطلٌثس
 

 Lung cancer     ؼطؽبٌ انطئخ 1.7.1

ك٢ ٌُلا ثُؾ٤ْٖ٘ ٝ ك٢ أٗقجء ثُؼجُْ ُٞك٤جس دٜيث ثٌُْؽجٕ  ُِٞكجر ٌّؽجٕ ثٌُةز ٛٞ ثُْذخ ثلأٍٝ و٣ؼ

صذوأ ٓؼظْ ٌّؽجٗجس ثٌُةز دجُـشجء ثُي١ ٣ذطٖ ثُشؼخ ثُٜٞثة٤ز، ًٝغ٤ٌثً ٓج ٣ضٌٕٞ ك٢  .[71]ثُْ٘ٞثس ثلأم٤ٌر 

ًٔج  ٓٞػـ دجُشٌَ  [72]ؽٞثً ثٌُةض٤ٖ ٣ٝضٌٕٞ أف٤جٗجً ك٢ ملا٣ج ثُـوه ثُٔٞؽٞهر صقش ؿشجء ثُشؼخ ثُٜٞثة٤ز

 إ٠ُِق٤جر لأٗٚ ٣٘ضشٌ ؿجُذجً دؼ٤ِٔز ثلاٗضشجً، ٖٝٓ ثٌُٖٔٔ ثٕ ٣٘ضوَ ثٌُْؽجٕ ٣ؼو ٌّؽجٕ ثٌُةز ٜٓوهثً ُ ،( 1-5)

 .[73]ثٌُةز ٗض٤ؾز ثلإطجدز دجٌُْؽجٕ ك٢ أػؼجء أمٌٟ ٖٓ ثُؾْْ ٓغَ ٌّؽجٕ ثُغو١ ٝ ٌّؽجٕ ثلآؼجء
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 :رظُٛف ؼطؽبٌ انطئخ 2.7.1

 

ً ٌّؽجٕ ثٌُةز ػ٠ِ ٗطجم ٝثّغ ط٘ق   :إ٠ُ ٗٞػ٤ٖ ْٗؾ٤ج

 

  Non-small cell lung cancerؼطؽبٌ انطئخ غٛط طغٛط انرهٛخ  1.7.2.1

%( ٖٓ  ٣85شٌَ ٌّؽجٕ ثٌُةز ؿ٤ٌ طـ٤ٌ ثُن٤ِز أًغٌ ٖٓ )( ، ٝ  ٣NSCLCطِن ػ٤ِٚ ثططلافج )       

ثٌُْؽجٕ ثُـو١ ٌّٝؽجٕ ثُن٤ِز ثُقٌشل٤ز ٌّٝؽجٕ )ز أٗٞثع ٢ٛٝ علاعع ٌّؽجٕ ثٌُةز ، ُٜٝيث ثُ٘ٞع أٗٞث

 [74]، ٢ٛٝ صنضِق ٖٓ ف٤ظ ثُقؾْ ٝثُشٌَ ػ٘و كقظٜج صقش ثُٔؾٌٜ(ثُن٤ِز ثٌُذ٤ٌر

 AC Adenocarcinoma)ؼطؽبٌ انطئخ انغس٘ ) - أ

٣شٌَ ْٗذز إى ، ثُن٤ِز رٌـ٤ٌ طـ٤ثُأٗٞثع ٌّؽجٕ ثٌُةز  ش٤ٞػجً ٖٓ د٤ٖ ًغٌثلأ٣ؼو ٌّؽجٕ ثٌُةز ثُـو١      

. ٣٘شأ ٛيث ثُ٘ٞع ك٢ ثُنلا٣ج ثُٔ٘ضؾز ُِٔنجؽ ك٢ ثُْٔجُي [75, 74]أٗٞثع ٌّؽجٕ ثٌُةز %( ٖٓ 65) إ٠ُصظَ 

ً ك٢ ثٌُةز، ٣ظٌٜ دشٌَ ثُضٜجح ًة١ٞ ٣ٝ٘ضشٌ دُْٜٞز ٣ٝ .[52]ثُض٘ل٤ْز ً ٓق٤ط٤ج ؿشجء ثُؾ٘خ  إ٠ُأمي ٓٞهؼج

 [78] أًغٌ ٖٓ ثٌُؽجٍدٚ ْٝٗذز إطجدز ثُْ٘جء  [77]% 75دْ٘ذز ٣قوط ك٢ ثُٔوم٤ٖ٘  ،[76]ٝثُؼوو ثُِٔلج٣ٝز

  Squamous cell carcinoma (SCCؼطؽبٌ انرهٛخ انحطشفٛخ ) - ة

. ف٤ظ ثٗٚ ٣٘ٔٞ ك٢ دطجٗز ثُْٔجُي [75]%( ٖٓ د٤ٖ ؽ٤ٔغ أٗٞثع ٌّؽجٗجس ثٌُةز  ٣40شٌَ ْٗذز )

ً . ٣ذو٠ ٛيث ثُ٘ٞع [79]ثُٜٞثة٤ز ُٝٚ . [80]ٖٓ ٌّؽجٕ ثٌُةز ػٖٔ ثٌُةز ٣ٝ٘ٔٞ دشٌَ ًذ٤ٌ ٓٔج ٣شٌَ صؾ٣ٞلج

 [81]ث٣ٌُٔغ صوم٤ٖثًصذجؽ ٓغ ٓور 

 Large cell carcinoma (LCCؼطؽبٌ انرهٛخ انكجٛطح )    -جـ      

ً دجٌُْؽجٕ   [82]%( ٖٓ ٌّؽجٗجس ثٌُةز 10ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ثٌُْؽجٕ ٣شٌَ ْٗذز ) ٣ٝشجً إ٤ُٚ أف٤جٗج

هظ٤ٌر ػ٠ِ ه٤و ثُق٤جر ث٣ٌُٔغ دوجء كضٌر ٝصٌٕٞ ، ، صذوٝ ملا٣جٙ ًذ٤ٌر ْٝٓضو٣ٌر ٝىثس ٗٞثر دجًٍرٔضٔج٣َثُؿ٤ٌ 

٤َٔ إ٠ُ ثُ٘ٔٞ ٣ٝ ، هو ٣ظٌٜ ك٢ أ١ ؽَء ٖٓ ثٌُةز[83]ػ٘و ثلإطجدز دٚ دْذخ ػؼق ٝطؼٞدز صشن٤ظٚ

فو دؼ٤و ٌّؽجٕ ثٌُةز طـ٤ٌ ثُنلا٣ج ٓٔج ٣ؾؼَ ػلاؽٚ طؼذجً، ُٝٚ ٗٞع  إ٣٠ُشذٚ ديُي ٝثلاٗضشجً دٌْػز 

 .[84]كٌػ٢ ٣ؼٌف دٌْؽجٕ ثُـوه ثُظٔجءٍ ىثس ثُنلا٣ج ثٌُذ٤ٌر
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 [85]( يطاحم ؼطؽبٌ انطئخ5–1شكم )

    Small cell lung carcinoma    انرهٛخ -ؼطؽبٌ انطئخ طغٛط 1.7.2.2

٢ دٜيٙ . ّٔ[86]%( ٖٓ ؽ٤ٔغ ٌّؽجٗجس ثٌُةز 20–10ْٗذضٚ )(   ٣SCLCطِن ػ٤ِٚ ثططلافج )       

ثُض٢ صظٌٜ صقش ثُٔؾٌٜ دشٌَ ػجّ ًٌضِز ًٓجه٣ز دجٛضز ثُظـ٤ٌر ثُنلا٣ج ثٌُْؽج٤ٗز  ثُض٤ْٔز دْذخ فؾْ

ػ٠ِ ف٣ٞظلاس صقض١ٞ  ٓٞؽٞهر ك٢ ًٌَٓ ثٌُةز، ملا٣جٙ ىثس شٌَ د٤ٖ ثُوثة١ٌ ٝثُٔـ٢َُ، صقض١ٞ ٛيٙ ثُنلا٣ج

ٔٞ ،  ٣قوط ٣ٝ٘[87]ػ٠ِ ٌٛٓٞٗجس ثُـوه ثُظْ ثُؼظذ٤ز ثُض٢ صٔ٘ـ ٛيث ثًُّٞ ثًصذجؽجً دٔضلآٍز ثُـوه ثُظٔجء

ً ثًضشجف ثلإطجدز  إ٠ُٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ثٌُْؽجٗجس ٣ٝ٘ضشٌ دٌْػز  دؼو دٚ ثُؼو٣و ٖٓ أػؼجء ثُؾْْ ٣ٝضْ ؿجُذج

٣ٝٔضِي ٗٞػجٕ كٌػ٤جٕ ٝٛٔج ٌّؽجٕ ثُنلا٣ج ثُظـ٤ٌر ثُٔضؾجْٗز ، [88]ثٗضشجًٛج ػ٠ِ ٗطجم ٝثّغ

ثُض٢  Limited stage (LSٌٓفِض٤ٖ ثٌُٔفِز ثلأ٠ُٝ ثُٔقوٝهر ) إ٣٠ُظ٘ق ٛيث ثٌُْؽجٕ . [89]ٝثُٔوٓؾز

 Extensive stageًِض٤ٜٔج، ٝثٌُٔفِز ثُغج٤ٗز ٝص٠ْٔ ثٌُٔفِز ٝثّؼز ثُ٘طجم ) أٝ  صظجح دٜج إفوٟ ثٌُةض٤ٖ

(ES  ٌ[86]ٓ٘جؽن أدؼو إ٠ُٝك٤ٜج ٣ٌٕٞ ثٌُْؽجٕ هو ثٗضش  
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 Lung cancer epidemiologyٔثبئٛخ ؼطؽبٌ انطئخ:  1.7.3

 كجرْ َٞ ُِ ٌة٢ْ٤ثُ ْذخثٌُُْؽجٕ ٕ ثكئ 2020ػجّ ك٢  (WHO)فْخ ثفظجة٤جس ٓ٘ظٔز ثُظقز ثُؼج٤ُٔز 

ُّؾَ مطٌ أٗٞثع ثٌُْؽجٗجسػٖٔ أثٌُةز ٌّؽجٕ  ٣ؼوك٢ ثُؼجُْ،  فجُز ( 1 800 000) ثُْٔذذز ُِٞكجر ف٤ظ 

فجُز  (830 000)دـثٌُذو  ، ٖٝٓ عْ ٌّؽجٕٝكجر فجُز (916 000)دـثُوُٕٞٞ ٝثُْٔضو٤ْ دٚ، عْ ٤ِ٣ٚ ٌّؽجٕ  ٝكجر

ُوٟ  ثً ٌّؽجٕ ثُغو١ ٖٓ ثًغٌ أٗٞثع ثٌُْؽجٕ ثٗضشجً ٣ؼو ، ٝٝكجرفجُز ( 769 000)دـ ثُٔؼور، ٝ ٌّؽجٕ ٝكجر

 و٣ؼ ،[90]( فجُز ٝكجر685 000ٚ )ك٤ثُْ٘جء ٝ ٣أص٢ دجٌُٔصذز ثلأ٠ُٝ ٖٓ ف٤ظ ثلاطجدز ٝدِـش فجلاس ثُٞكجر 

ٕ ثػوثه أى أد٤ٖ ثٌُؽجٍ ٝثُْ٘جء ك٢ ثُؼجُْ،  ج٢ ٣ضْ صشن٤ظٌْٜؽجٗجس ثُضٗٞثع ثُأ أٌّْٛؽجٕ ثٌُةز ٖٓ 

ث صو٣ٌذجً ٓغَ ٌّؽجٕ ثُغو١ ٌٓصلؼز فض٠ثلإطجدجس دٚ  ًٌ ٌّؽجٕ ثٌُةز  قض٣َ. [91]ُوٟ ثُْ٘جء ٓٔج ٣ؾؼِٚ ٓ٘ضش

ثُْذخ ثلاٍٝ ُِٞكجر دجٌُْؽجٕ ُوٟ  وٌؽجٗجس ثُٔؼٌٝكز ك٢ ثُؼجُْ ٣ٝؼثلأ٠ُٝ لأٗٞثع ثُْ ثٌُٔثصخ ثُنْٔز فوأ

 ،[93]. ٣َهثه ٣ّٞ٘ج ٓؼوٍ ثلإطجدز ٝثُٞكجر دٌْؽجٕ ثٌُةز ك٢ دؼغ هٍٝ ثُؼجُْ [92]ثٌُؽجٍ ك٢ ثؿِخ ثُوٍٝ

 صضذج٣ٖ ْٗخ ثلإطجدز ٝهو ،[94]مٌٟ ك٢ ثُؼجُْأإ٠ُ ف ٛيث ثٌُٔع دشٌَ ًذ٤ٌ ٖٓ ٓ٘طوز جشض٣ٝنضِق ٓؼوٍ ثً

. [95]د٤ٖ ثٌُؽجٍ ثُْٞه ثٗضشجًد٤ٖ ث٤٣ٞ٤ّ٥ٖ ٝأًغٌ  ثً ثٗضشجًدٌْؽجٕ ثٌُةز فْخ ثُؼٌم ٝثُذ٤تز ك٢ٜ ٓغلاً أهَ 

ٗٞثع ثٌُْؽجٕ أُؾ٤ٔغ فجُز إطجدز   19,292,789صْ صشن٤ض  GLOBOCAN 2020 فْخ ثفظجة٤جس 

فجُز إطجدز ؽو٣ور دٌْؽجٕ ثٌُةز ك٢ ثُٞلا٣جس ثُٔضقور  229000ٗقٞ  ّٝؾِش ،[96]2020ػجّ ك٢ ك٢ ثُؼجُْ 

 ػجّ ٌْؽجٕ ثٌُةز ك٢د فجُز ٝكجر٤ِٕٓٞ ( 1.8) ك٢ هُٝز ؽ٘ٞح ثك٣ٌو٤ج كْؾِشأٓج  .[97] 2020ك٢ ػجّ 

ٝهو ٝؽو ثٗٚ ٣قضَ ثٌُٔع ثٌُٔصذز ثٌُثدؼز ٖٓ   2003ثٌُٔع ك٢ صِٞٗ ك٢ ثُؼجّ  ْ صشن٤ضص ،[98]2018

فضَ ٌّؽجٕ ثٌُةز ثٌُٔصذز ثلأ٠ُٝ ٖٓ د٤ٖ ث 2006ػجّ ُـج٣ز  1991ػجّ  ٢ٝك [99]د٤ٖ أًغٌ أٗٞثع ثٌُْؽجٗجس

ْؾَ ثُؾٜجٍ ث١ًٌَُٔ ك٢ ثُؼٌثم كأٓج  ،[100]ػجّ 65ثٌُْؽجٗجس ك٢ ثُيًًٞ ُوٟ ثُوط٤٣ٌٖ دؼٌٔ ْٛ أ

شنض ٓظجح دٌْؽجٕ ثٌُةز أ١  (853)  2017ٝثُنجطز دْ٘ز  2019مٌ إفظجة٤ز ُٚ ك٢ ّ٘ز آُلإفظجء 

( 100,000( ٌَُ )4.55%( ٖٓ د٤ٖ أٗٞثع ثٌُْؽجٕ ثلأمٌٟ ٝثُض٢ صظ٤خ ثُيًًٞ  دٔؼوٍ ) 6.82دْ٘ذز )

ثم ًٔج ْٗٔز، ٝديُي ٣قضَ ثٌُٔصذز ثُنجْٓز ٖٓ د٤ٖ ثُؼشٌر ٓٞثهغ ثلأًغٌ ثٗضشجًث ٌُِْؽجٕ د٤ٖ ثُيًًٞ ك٢ ثُؼٌ

ػوه  س( كوو ٍثه2-1ًٝٔج ٛٞ ٓٞػـ ك٢ ثُؾوٍٝ ) 2018ك٢ ػجّ أٓج  ،(1-1ٛٞ ٓٞػـ ك٢ ثُؾوٍٝ )

ثُٔظجد٤ٖ  لأٗٞثع ثٌُْؽجٕ ُوٟ %( ٖٓ ٓؾٔٞع 7.52ٓظجح دٌْؽجٕ ثٌُةز ٝدْ٘ذز ) (1023) إ٠ُثلإطجدجس 

( ْٗٔز،  ٝديُي ثطذـ ٣قضَ ثٌُٔصذز ثٌُثدؼز ٖٓ د٤ٖ ثٌُٔثصخ ثُؼشٌر 100,000( ٌَُ )5.31ثُيًًٞ  ٝدٔؼوٍ )

ك٢ ػوه ثُٔظجد٤ٖ دٌْؽجٕ  زث٣َُجهر ثُِٔقٞظٝٛيث ٣ش٤ٌ إ٠ُ ثلأًغٌ ثٗضشجًث  دجٌُْؽجٕ د٤ٖ ثُيًًٞ ك٢ ثُؼٌثم 

 ًٌَٓ ثلأٓجّ ثُق٤ْٖ ػ٤ِٚ ثُْلاّ لأًٝثّ ثٌُْؽجٕ ُوٟفظجة٤ز ٤ًّٔز ٝدقْخ إ ،ثٌُةز ك٢ ثٗقجء ثُؼٌثم

ه ثُٔظجد٤ٖ ثػوًجٕ ثكوو  2021ثُؼجّ ك٢ ثلأٓجّ ثُق٤ْٖ ثُضؼ٢ٔ٤ِ ك٢ ًٌدلاء ثُٔووّز  ْٓضشل٠/ أٌٓثع ثُوّ ٝ

 12.29دٔؼوٍ أ١ ٌُْؽجٕ ٖٓ ٌٓع ث ُلأٗٞثع ثُؼشٌر ثلا٠ُٝ فجُز( 781)ٓظجح ٖٓ ٓؾٔٞع ( 96)دِـش 
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ضَِْْ ثفضَ ٌّؽجٕ ثٌُةز ثُ ٝهو .(3–1)ثُٔظجدز ًٔج ٓٞػـ ك٢ ثُؾوٍٝ  ٤زٌْؽجٗثُ قجلاسثُ د٤ٖٖٓ % 

أٓج  .ثُٔظجد٤ٖ ك٢ ٓقجكظز ًٌدلاء ثُٔووّز لأٌٓثع ثٌُْؽجٕ ُلأشنجصثُؼشٌر ثلأ٠ُٝ د٤ٖ ثلأٗٞثع  ٖٓ ثُغج٢ٗ

ٖٓ  ُلأٗٞثع ثُؼشٌر ثلا٠ُٝأ٣ؼج فجُز ( 816)ٓظجح ٖٓ ٓؾٔٞع ( 106) ػوه ثُٔظجد٤ٖ كذِؾ 2022ك٢ ثُؼجّ 

 ،(4-1)ثُٔظجدز ًٔج ٓٞػـ ك٢ ثُؾوٍٝ  ٤زٌْؽجٗثُ قجلاسثُ د٤ٖٖٓ %  12.99دٔؼوٍ أ١ ٌُْؽجٕ ٌٓع ث

ثُٔظجد٤ٖ  لأٌٓثع ثٌُْؽجٕ ُلأشنجصثُؼشٌر ثلأ٠ُٝ د٤ٖ ثلأٗٞثع  ٖٓ ضَِْْ ثُغج٢ٗثفضَ ٌّؽجٕ ثٌُةز ثُ ٝهو

        .ك٢ ٓقجكظز ًٌدلاء ثُٔووّز

نسٖ انصكٕض حؽت  2017( انؼسز انكهٙ نحبلاد الإطبثخ ثبلأٔضاو انؽطؽبَٛخ فٙ انؼطاق نؼبو 1-1)جسٔل ضلى 

 ٔظاضح انزرطٛؾ انؼطالٛخ -إحظبئٛبد انجٓبظ انًطكع٘ نلإحظبء 

 انُؽجخ انًئٕٚخ% ػسز الإطبثبد َٕع انؽطؽبٌ د
( 100) يؼسل الإطبثبد نكم

 انف َؽًخ يٍ انصكٕض

 ثٌُةز ٝثُوظذجس ثُٜٞثة٤ز  1
1,579 12.63% 8.42 

 ثُوّ 2
1,159 9.27% 6.18 

 ثُٔغجٗز 3
1,123 8.98% 5.98 

 ثُْٔضو٤ْ –ثُوُٕٞٞ  4
927 7.41% 4.94 

 ثٌُةز 5
853 6.82% 4.55 

 ًّٝ ثُـوه ثُِٔلج٣ٝز ؿ٤ٌ ٛٞهؽ٢٤٘٤ٌ٤ 6
775 6.20% 4.13 

 ثُوٓجؽ ٝدو٤ز ثؽَثء ثُؾٜجٍ ثُؼظذ٢ 7
718 5.74% 3.83 

 ثُؾِو  8
513 4.10% 2.73 

 ثُٔؼور 9
477 3.82% 2.54 

 ث٤ٌُِز 10
411 3.29% 2.19 

إؽٔج٢ُ إطجدجس ثُٔٞثهغ ثُؼشٌر ثلأ٠ُٝ 

 ُِيًًٞ
8,535 68.27% 45.49 

 إؽٔج٢ُ إطجدجس ثُٔٞثهغ ثلأمٌٟ ُِيًًٞ
3,967 31.73% 21.14 

 إؽٔج٢ُ إطجدجس ثلأًٝثّ ث٢ٌُِ  ُِيًًٞ
12,502 100% 66.63 

ثلإفظجءثس ثُذ٤ت٤ز ُِؼٌثم  -ثُؾٜجٍ ث١ًٌَُٔ ُلإفظجء -ؽ٣ًٜٞٔز ثُؼٌثم  -*ثُٔظوً: ٍٝثًر ثُضنط٤ؾ 

 .2019ٝثُٔؤشٌثس ثُظق٤ز ُْ٘ز 
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 نسٖ انصكٕض حؽت 2018( انؼسز انكهٙ نحبلاد الإطبثخ ثبلأٔضاو انؽطؽبَٛخ فٙ انؼطاق نؼبو 2-1جسٔل ضلى )

 ٔظاضح انزرطٛؾ انؼطالٛخ -انجٓبظ انًطكع٘ نلإحظبء  دإحظبئٛب

 

ُِؼٌثم ثلإفظجءثس ثُذ٤ت٤ز  -ثُؾٜجٍ ث١ًٌَُٔ ُلإفظجء -ؽ٣ًٜٞٔز ثُؼٌثم  -*ثُٔظوً: ٍٝثًر ثُضنط٤ؾ 

 .2019ٝثُٔؤشٌثس ثُظق٤ز ُْ٘ز 

 ٗٞع ثٌُْؽجٕ س
 ثُْ٘ذز ثُٔت٣ٞز % ػوه ثلإطجدجس

 ٓؼوٍ ثلإطجدجس ٌَُ

( ثُق ْٗٔز ٖٓ 100)

 ثُيًًٞ

 9.50 % 13.44 1830 ثٌُةز ٝثُوظذجس ثُٜٞثة٤ز  1

 6.09 % 8.62 1173 ثُٔغجٗز  2

 5.51 % 7.79 1061 ثُوّ 3

 5.31 % 7.52 1023 ثٌُةز 4

 5.29 % 7.48 1018 ثُْٔضو٤ْ –ثُوُٕٞٞ  5

ثُوٓجؽ ٝدو٤ز أؽَثء ثُؾٜجٍ  6

 ثُؼظذ٢ 
820 6.02 % 4.26 

ًّٝ ثُـوه ثُِٔلج٣ٝز ؿ٤ٌ  7

 ٛٞهؽ٢٤٘٤ٌ٤ 
680 5.00 % 3.53 

 3.03 % 4.29 584 ثُؾِو ٝٓ٘جؽن أمٌٟ  8

 2.72 % 3.85 524 ثُٔؼور 9

 2.14 % 3.03 413 ثُذ٣ٌٌ٘جُ 10

إطجدجس ثُٔٞثهغ ثُؼشٌر ثلأ٠ُٝ إؽٔج٢ُ 

 ُِيًًٞ
9,126 67.04 % 47.38 

إؽٔج٢ُ إطجدجس ثُٔٞثهغ ثلأمٌٟ 

 ُِيًًٞ
4,486 32.96 % 23.29 

 إؽٔج٢ُ إطجدجس ثلأًٝثّ ث٢ٌُِ  ُِيًًٞ
13,612 100% 70.67 
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فٙ يحبفظخ كطثلاء حؽت  2021( انؼسز انكهٙ نحبلاد انظبثخ ثبلأٔضاو انؽطؽبَٛخ نؼبو 3–1جسٔل ضلى )

 .إحظبئٛبد يطكع الأيبو انحؽٍٛ ػهّٛ انؽلاو نلأٔضاو انؽطؽبَٛخ ٔأيطاع انسو

 أشٓط الاطبثبد

 2021نؼبو 

 ؼطؽبٌ

 انثس٘

 ؼطؽبٌ

 انطئخ

 ؼطؽبٌ

 انًثبَخ

 ؼطؽبٌ

 انمبنٌٕ

 ؼطؽبٌ

 انجطٔؼزبد

ؼطؽبٌ 

الاَؽجخ 

 انطذٕح

 ؼطؽبٌ

اثٛؼبع    

انسو 

 انهًٛفبٔ٘

 ؼطؽبٌ

 انطحى

 ؼطؽبٌ

 انجُكطٚبغ

 ؼطؽبٌ

 انسيبؽ

 0 5 4 3 7 3 2 7 10 22 كبٌَٕ انثبَٙ

 5 6 5 2 6 4 5 6 6 22 شجبؽ

 3 2 6 2 3 5 5 4 6 32 اشاض

 3 4 4 2 3 2 1 7 8 26 َٛؽبٌ

 5 2 4 6 4 0 7 12 9 17 أٚبض

 2 4 1 6 3 6 5 12 13 22 حعٚطاٌ

 4 3 2 5 4 3 4 6 3 27 رًٕظ

 5 3 1 4 0 1 7 5 9 28 اة

 4 1 3 2 6 5 2 3 8 23 أٚهٕل

 1 2 2 4 1 4 3 2 6 32 رشطٍٚ الأٔل

 4 5 4 4 4 5 6 7 9 35 رشطٍٚ انثبَٙ

 0 2 4 3 4 8 3 2 9 27 كبٌَٕ الأٔل

 36 39 40 43 45 46 50 73 96 313 انًجًٕع

انُؽجخ انًئٕٚخ 

% 

40.0

8% 

12.29

% 

9.35

% 

6.40         

% 

5.89    

% 

5.76              

% 

5.51        

% 

5.12              

% 

  4.99              

% 

4.61            

% 
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فٙ يحبفظخ كطثلاء حؽت  2022( انؼسز انكهٙ نحبلاد انظبثخ ثبلأٔضاو انؽطؽبَٛخ نؼبو  4  – 1جسٔل ضلى )

 إحظبئٛبد يطكع الأيبو انحؽٍٛ ػهّٛ انؽلاو نلأٔضاو انؽطؽبَٛخ ٔأيطاع انسو

أشٓط 

 الاطبثبد

 2021نؼبو 

 ؼطؽبٌ

 انثس٘

 ؼطؽبٌ

 انطئخ

ؼطؽبٌ 

الاَؽجخ 

 انطذٕح

 ؼطؽبٌ

 انمبنٌٕ

 ؼطؽبٌ

 انجطٔؼزبد

 ؼطؽبٌ

اثٛؼبع    

انسو 

 انهًٛفبٔ٘

 ؼطؽبٌ

 انًثبَخ 

 ؼطؽبٌ 

 انطحى

 ؼطؽبٌ

 انجُكطٚبغ

 ؼطؽبٌ

 انسيبؽ

 1 9 2 5 8 2 4 8 11 23 كبٌَٕ انثبَٙ

 6 5 6 2 6 4 5 6 6 25 شجبؽ

 3 6 2 2 3 7 5 4 6 30 اشاض

 3 4 4 3 5 2 1 8 11 22 َٛؽبٌ

 5 4 2 4 6 3 7 12 9 16 أٚبض

 2 1 4 3 6 6 5 15 13 25 حعٚطاٌ

 4 2 3 4 5 3 4 6 4 29 رًٕظ

 5 1 3 0 4 1 5 5 8 25 اة

 4 3 1 6 2 5 2 3 8 28 أٚهٕل

 1 2 2 1 4 4 0 2 10 33 رشطٍٚ الأٔل

 4 4 5 4 4 5 6 7 9 35 رشطٍٚ انثبَٙ

 1 4 2 4 3 8 3 2 11 30 كبٌَٕ الأٔل

 39 45 36 38 56 50 47 78 106 321 انًجًٕع

انُؽجخ انًئٕٚخ 

% 39.34 12.99 9.56 5.76 6.13 6.86 4.66 4.41 5.51 4.78 
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 انجُٛبد فٙ َشٕء انؽطؽبٌزٔض  1.9

ً ًة٤ْ٤ ثً صِؼخ ثُؾ٤٘جس هًٝ       ً ٜٝٓٔ ج ثُن٤ِز، ف٤ظ صٞؽو ثُؾ٤٘جس ث٤ًُٓٞز  ثٗوْجّ ك٢ صٌص٤خ ٝص٤ْ٘ن هًٝر ج

صٌٕٞ ْٓؤُٝز   BRCA1 , BRCA2 , P53 ثلأ٤ُٝز ثُْٔؤُٝز ػٖ ٛيث ثُ٘ٔٞ ٝثُؾ٤٘جس ثٌُجدضز ُلأًٝثّ ٓغَ 

ػٖ ٓؼظْ . إٕ ثُؾ٤٘جس ث٤ًُٓٞز ثلأ٤ُٝز  ٝثٌُجدضز ُلأًٝثّ ٛٔج ثُْٔؤٝلإ ٓؼج [101]ػٖ ص٘ظ٤ْ صغذ٤ؾ ٗٔٞ ثُن٤ِز

، ف٤ظ ٣ؼٔلإ دجُقجُز [102]ٔ٘ضظْ ك٢ ثٌُْؽجٗجس ٝؿ٤ٌٛج ٖٓ ثلأهٝثً ثُٜٔٔز ثُؿ٤ٌ ػ٤ِٔجس ثُضٌجعٌ ثُن١ِٞ 

ًٝيُي صقل٤َ ثُضٌْؽٖ دجُقجُز  P53ٓغَ ؽ٤ٖ  DNAثُطذ٤ؼ٤ز ػ٠ِ ص٘ظ٤ْ هًٝر ف٤جر ثُن٤ِز ٝٓ٘غ ػًٌ ثُـ 

 ،[103]ؽ٤٘جس ٌْٓؽ٘ز إ٠ُأفو ثُٔطلٌثس صقُٜٞج  إ٠ُطذ٤ؼ٤ز ػ٘و صؼٌع ثُؾ٤٘جس ث٤ًُٓٞز ثلأ٤ُٝز ثُؿ٤ٌ 

ف٤ظ صؼَٔ ٛيٙ ثُؾ٤٘جس ػ٠ِ صٌجعٌ ثُن٤ِز ٓغ ثٗؼوثّ ث٤ُْطٌر ػ٤ِٚ دْذخ ه٤جّ ثُؾ٤ٖ ثُطجكٌ دجُضشل٤ٌ ٝ أٗضجػ 

دجُْ٘ذز ُِؾ٤٘جس ثٌُجدضز ُلأًٝثّ ك٢ٜ ًيُي صشجًى ك٢ ٗشٞء أٓج  .[101]٤ًٔز ًذ٤ٌر ٖٓ ثُذٌٝص٤ٖ ثُٔقلَ

ثٌُْؽجٕ ػ٘وٓج صظذـ ٛيٙ ثُؾ٤٘جس ؽجكٌر، إٔ ؽلٌثس ثُؾ٤٘جس ث٤ًُٓٞز صْذخ فوٝط صـ٤ٌثس ك٢ ثُؾ٤٘جس 

ًثّ ػ٘وٛج صلوو ٝظ٤لضٜج، ٝٛيٙ ثُضـ٤ٌثس صؼَٔ ػ٠ِ دوجء ثُن٤ِز ػ٠ِ ه٤و ثُق٤جر ٝفوٝط ك٤ٜج ؽلٌثس ثٌُجدضز ُلأٝ

ث ٖٓ ثُؾ٤٘جس ، أ[105]ًؼجَٓ ْٗل٣ؼو   P53ُؾ٤ٖٕ ثُضؼذ٤ٌ ثُؾ٢٘٤ إ. ٝ [104]إػجك٤ز ًٌ ١ ٣٘ظْ ػوهثً ًذ٤

ثُض٢  P53ىُي صْ ثًضشجف ثُؼو٣و ٖٓ ؽلٌثس ؽ٤ٖ  كؼلاً ػٖ .[105]جًًز ك٢ ثُؼو٣و ٖٓ ثُ٘ضجةؼ ثُن٣ِٞزثُٔش

ً ك٢ ص , 106]ٖٓ ثُطلٌثس ً٘وجؽ ثًصذجؽ ٜٓٔٚ ٝهو صْ ثػضذجً ثُذؼغ  ،َِْْ ثُؾ٤ّ٘ٞ ثٌُجَٓصِؼخ هًٝثً ٜٓٔج

أًغٌ ش٤ٞػًج ُذؼغ ٖٓ أٗٞثع ثٌُْؽجٕ ٓغَ صؼو  ثُض٢ؿ٤ٌٛج ٝ R248 - R249 . ٖٝٓ ٛيٙ ثُطلٌثس [107

 .[109, 108]ثُِْجٕ ٌّٕٝؽج ٌّؽجٕ ثٌُةز ٝ ثٌُذو

                             P53ٍجٛ 1.10

ُٚ  ،[110]فجٓغ أ٢٘٤ٓ ٣393قض١ٞ ػ٠ِ  ٝٛٞ،   (q 13.1 17ًٌّّٝٓٞٞ ) ػ٠ِ P53 ؽ٤ٖ ٞؽو٣

كؼلاً ( cycle checkpoint cellك٢ ص٘ظ٤ْ هًٝر ثُن٤ِز ) ْٜٓ ثُؾ٤٘جس ثُض٢ ُٜج هًٝكؼج٤ُز  هًٝ ْٜٓ ك٢ ٣ٍجهر

 ،نلا٣جُِ ظق٤ـثُثُؾ٤٘جس ُٔ٘غ ثُ٘ٔٞ ؿ٤ٌ  دؼغؼَٔ ٓغ صثُض٢ ػ٠ِ ّلآز ثُؾ٤٘ـــّٞ  ض٢ صقجكعؽ٤٘جس ثُ ػٖ

ُٚ هًٝ ًذ٤ٌ ك٢ إطلاؿ ثُقٔغ  ٖٓ ثُؾ٤٘جس ثُٔغذطز ًُِّٞ P53 ؽ٤ٖ . [111]ثُؾ٤ّ٘ٞ فجًُ ٣P53ؼو  ُيُي

ك٢ صٞهق ٗٔٞ ثُنلا٣ج   P53ؽجٗخ ىُي  ٣ضْذخ  إ٠ُثُن٤ِز , ث١ُٝٞ٘ ٝ ٓٞس ثُنلا٣ج ثُٔذٌٓؼ ٝ ثُضقٌْ ك٢ ثٗوْجّ 

صقٍٞ ثُن٤ِز  إ٠ُ P53. ك٢ فجُز ثٌُْؽجٗجس ثُٔنضِلز صؤه١ ثُطلٌثس ك٢ ؽ٤ٖ [112]ٝثُومٍٞ ك٢ ثُش٤نٞمز

ثلأفٔجع ثّضذوثٍ  إ٠ُأًغٌ ثُطلٌثس ثًصذجؽًج دجٌُْؽجٕ صِي ثُض٢ صؤه١  ، ٝ[113]م٤ِز ٌّؽج٤ٗز إ٠ُثُطذ٤ؼ٤ز 

ث هثمَ ثُنلا٣ج ٣ٝضٌثًْ ك٤ٜج ٓٔج ٣ْذخ صٌج P53, إٕ ؽ٤ٖ  [114]ثلأ٤٘٤ٓز ًً عٌث ك٢ ثُنلا٣ج ثُطجكٌ أًغٌ ثّضوٌث

 زش٤ٌِ ثسصؼوه ٣P53ٔضِي ؽ٤ٖ  .[115]ًثّ مذ٤غزأٝ إ٠ُدشٌَ لا ٣ٌٖٔ ث٤ُْطٌر ػ٤ِٚ ٓؤه٣ج 

(polymorphisms) د٣َجهر مطٌ ثلإطجدز دؼور ٌّؽجٗجس ًٌْؽجٕ ثُٔغجٗز ٝ ثٌُةز ٝ ثُغو١ ٝ ثٌُفْ  ٌٓصذطز
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ثفوثٛٔج ُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ  ثُطلٌثس   P53ؽ٤ٖ ٣ضؼٌعإى  ،[116]مٌٟج ٖٓ أٗٞثع ثٌُْؽجٕ ثلأٝ ثُوُٕٞٞ ٝؿ٤ٌٛ

ٝؽـلٌثس ؽـٌعـٞٓـ٤ز ثُض٢ صشضٌى ك٢  [117]ٝثُض٢ ٣ٌٕٞ صٌٌثًٛج ثًغٌ ٓـغ ثُْـٌؽـجٗجس ثلاٗضوج٤ُزؽ٤ْٔز 

  ٌةزك٢ ٌّؽجٕ ثُ P53ؽ٤ٖ  , ٣ِؼخ [118]ؽلٌثس ثّضـذوثٍ ُوجػور ٓـلــٌهر صٌٕٞ ثٌُْؽجٕ ٝٛـــ٢ دجُـجُخ

ث  ًً ً ٛجٓهٝ ك٢ ثُؼو٣و ٖٓ ثُؼ٤ِٔجس ثُن٣ِٞز ٓغَ ثُضقٌْ ك٢ هًٝر ثُن٤ِز ٝإطلاؿ ثُقٔغ ث١ُٝٞ٘ ٝٓٞس ثُنلا٣ج  ج

ث ٓج صلُافع ثُطلٌثس ك٢ ٛيث ثُؾ٤ٖ  ك٢ ًلا ٗٞػ٤ٜج ثُؾٌع٤ٓٞز ٝثُؾْو٣ز ْٓذذز كووثٕ ثُؾ٤ٖ  ًٌ ثُٔذٌٓؼ ٝ ًغ٤

  (P53)دٌٝص٤ٖ ٠ْٔ٣ (P53)ُؾ٤ٖ . [119]ٌةزطجدز  دٌْؽجٕ ثُثلإ إ٠ُُٞظ٤لضٚ ك٢ ًذـ ثًُّٞ ٓٔج هو ٣ضطًٞ 

 )) ثلأفٔجع ثلأ٤٘٤ٓز ٖٝٓ ٛيٙ ثلأفٔجع ثلأ٤٘٤ٓز ( ٤ًِٞ هثُضٕٞ فج١ٝ ػ٠ِ ثُؼو٣و ٖٓ 53ٍٝٗٚ ثُؾ٣َت٢ )

Ala – Ile – Thr – Cys – Ser – Arg . ٝهو ٝؽو ثٕ ٛ٘جُي ثًصذجؽ ُلافٔجع ثلا٤٘٤ٓز ٓغ ٣ٍجهر ثفضٔج٤ُز

. ٖٝٓ ٛيٙ ثلأؿي٣ز [121]ثُـيثء ٤َُهثه ثٗوْجٜٓج إ٠ُ، ف٤ظ صقضجػ ثُنلا٣ج ثٌُْؽج٤ٗز  ،[120]ؽجٕثٌُْفوٝط 

لا ٣ْضط٤غ ثُؾْْ ثلأفٔجع ثلأ٤٘٤ٓز دؼغ ٕ إ ،[122]ثلا٤٘٤ٓزثلأفٔجع ٢ٛ صِي ثُقج٣ٝز ػ٠ِ ث٣ٌٌُْجس ٝ

ػؼق ثُن٤ِز  إ٣٠ُؤه١ ثلأفٔجع ٛيٙ ئى دظًٞر ؽذ٤ؼ٤ز كؼ٘و ٗوظجٕ ٝٗل دؼؼٜج ص٘ضؼ هثمَ ثُؾْْثٗضجؽٜج 

ؿِخ ؿ٤ٌ ٓٞؽٞه ك٢ أٝٛٞ  Arg )) ثلاًؽ٤ٖ٘ فجٓغ ٛٞثلأفٔجع ٖ ٛيٙ ٓٝ .[123]ثٌُْؽج٤ٗز ٝ ٓٞصٜج

  ٌٕٛٓٞ ثُ٘ٔٞ ٣ٍجهر إٗضجػٓغَ ك٤ُْٞٞؽ٤ز ٝظجةق ُٚ  ،[124]ٝ ىُي دْذخ ط٘جػضٚ هثمَ ثُؾْْ  ثُذٌٝص٤٘جس

أٓج   .[126]ثُٔظ٘ؼز ك٢ ثُؾْْؿ٤ٌ ٝٛٞ ٖٓ ثلأفٔجع ثلأ٤٘٤ٓز  ،[125]ثُؾٜجٍ ثُٔ٘جػ٢ ٝصؼ٣ََ هكجػجس

ثلأفٔجع  ٖ. ٝ ٓ[127]هثمَ ثُؾْْ ٖٓ ٗٞثصؼ ثُضٔغ٤َ ثُـيثة٢ّ  ثُي١ ٣٘ضؼ (Ser) ث٣ٌ٤ُْٖ ثُقجٓغ ثلا٢٘٤ٓ 

ثُؾْْ ًغ٤ٌثً لإٗضجػ  ٣قضجؽٚ، [128]ػ٠ِ ثٌُذ٣ٌشك٢ ص٤ًٌذٚ ١ ثُقجٝ   (Cys)٤ُْْض٤ٖثلأمٌٟ ٛٞ ثثلأ٤٘٤ٓز 

ٓغَ ٣ز ك٢ ثُضنِض ٖٓ ثُٔٞثه ثُؼجًر ج٣ْٝضنوٓٚ ثٌُذو ٝثُنلا٣ج ثُِٔلُي١ ث ضأًْوثُٓؼجه  ٕثُؾِٞصجع٤ٞ

ثلأفٔجع ثلأ٤٘٤ٓز ٖٓ ٣ؼو  (Thr) ثُغ٤ٗٞ٣ٌٖ. [129]ٝثُِٔٞعجس ثُذ٤ت٤ز ثلأمٌٟ ثُضذؾ ٝ همجٕ ثٌُقٍٞ ّّٞٔ

ٖٓ  (Met)ث٤ُٔغ٤ٗٞ٤ٖ  ٣ؼو .[130]ٌٓٞٗجً أّج٤ّجً ك٢ ٤ٓ٘ج ثلأّ٘ج٣ٕٝؼو  ٣ًٝز ُِقلجظ ػ٠ِ طقز ثلأّ٘جٕ،ثُؼٌ

دؼغ  ٢ك٣ٞؽو  ،[131]ثلإْٗجٌٕذ٣ٌش، ٝلا ٣ضٌٕٞ ك٢ ؽْْ ١ٞ ػ٠ِ ثُض٣قز ّٝج٤ّثلأثلأفٔجع ثلأ٤٘٤ٓز 

 ؼو٣و ٖٓك٢ ثُ (Ile) ث٣ٖ٤َُّٞٝ٣ْجْٛ ثُقجٓغ ثلا٢٘٤ٓ  .[132]ثُْْْٔ ٝثٌٌُْٔثس ٝثُْٔي ؿو٣ز ٓغَثلأ

ص٣ٌٖٞ ٝ ص٘ظ٤ْ ْٗذز ثٌٌُْ ك٢ ثُوّٝ ثُْٔجػور ػ٠ِ ثُضتجّ ثُؾٌٝؿ ثُٞظجةق ك٢ ثُؾْْ، ٜٝٓ٘ج

ثلأًغٌ ٝؿ٤ٌ ثلأّج٤ّز ٤٘٤ٓز ثلأفٔجع ثلأ كٜٞ ٖٓ (Ala) ٤ٖٗثلأثُقجٓغ ثلا٢٘٤ٓ أٓج  .[133]ِٞد٤ٖؿ٤ُٜٔٞث

ً ُذ٘جء ثُذٌٝص٤ٖ، ٣ٝشجًى ك٢   ثلأؿي٣ز ثُقج٣ٝز ػ٠ِ ثلاًؽ٤ٖ٘ ػ٘و ص٘جٍٝ .[134]٣غثلأػ٤ِٔز ثّضنوثٓج

(Arg) ٕٝدجُضج٢ُ ّٞف ٣ٍجهر ثٗوْجٓجس ثُنلا٣ج ثٌُْؽج٤ٗز  ٣ؤه١ ىُي ٖٓ هذَ ثلأشنجص ثُٔظجد٤ٖ دجٌُْؽج

ٓغذش ػ٠ِ ّطـ ثُن٤ِز ٤ٌٕٞ ك  (Ser)٣ٌ٤ُْٖثدجُْ٘ذز ُِقجٓغ ثلا٢٘٤ٓ أٓج  .[135]ثٌُْؽجٕ ٣قوط ثٗضشجً

 –   Met – Cys – Ala – His)ثلأفٔجع ثلأ٤٘٤ٓز صْضنوّ . [136]ّثًٝك٢ ص٣ٌٖٞ ثلا ػ٘و صقًٌٙ ٣ْجْٛ

Thr – Arg  ) ًٔؤشٌثس د٤ُٞٞؽ٤ز ك٢ صشن٤ض ٌّؽجٕ ثٌُةز( NSCLC )  كؼ٘و ػوّ ٝؽٞهٛج ك٢ دلآٍج

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%85%D9%88
https://www.magltk.com/ten-ways-support-immune-system/
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B6%D8%A7%D8%AF_%D8%AA%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AD%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%BA
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ثُْذخ ثٌُة٢ْ٤ ُؼوّ ٝؽٞهٛج ٛٞ صـي١ ثُنلا٣ج ثٌُْؽج٤ٗز ثُوّ صوٍ ػ٠ِ ٝؽٞه ملا٣ج ٌّؽج٤ٗز  ك٢ ثُؾْْ ٝ 

 [137]ػ٤ِٜج

 

 فٙ انسضاؼخ انًؽزرسيخ الأزٔٚخ 1.11

 يغ انًٛفُٛبيٛكبح 1.11.1

صٌٕٞ   .NSAID)([138] ُلاُضٜجحهٝثء ؿ٤ٌ ّض٣ٌٝ٤و١ ٓؼجه ٣ٝؼو  ي٤ِ٤ٗأٗغٌثٓغ جدق ٣ؼٌف

ٓغ جُقثُض٤ًٌذ٤ز  ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز زظ٤ـثُأٓج  [ C15H15NO2 ] ٓغ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓيجقثُؾ٣َت٤ز ُث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ز ظ٤ـثُ

 .[140, 139](6 -1) ثُشٌَ ك٢ًٔج ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي 

 

 ثُض٤ًٌخ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ُقجٓغ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي (6–1شٌَ )

ًٝيُي ثلأُْ ثُنل٤ق  ق٤غٓغ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي ك٢ ًغ٤ٌ ٖٓ ثلأف٤جٕ ك٢ ثُؼلاػ ثُٔظجفخ ُؼٌْ ثُج٣ْضنوّ ف       

ٓؼيجهثس ثلاُضٜيجح ؿ٤يٌ  إُي٠ٓٔجعيَ . ٝٛيٞ ثُٔضّٞؾ )ٓغيَ ٝؽيغ ثلأّي٘جٕ ٝثُظيوثع ٝآلاّ ٓيج دؼيو ثُؾٌثفيز( إ٠ُ

٣ذِيؾ ٍٝٗيٚ ٝ دؼيو ص٘جُٝيٚ ػيٖ ؽ٣ٌين ثُليُْقجٓغ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓيي  ثلآضظجص ث٣ٌُْغ، ٣ظٌٜ  ثُْض٣ٌٝ٤و٣ز ثلأمٌٟ

٣ظٌٜ فجٓغ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي  .[141]فٞث٢ُ ّجػض٤ٖك٢ ثُؾْْ  ُٚ٘ظق ثُ ػٌٔٝ (gm/mol241.285 )ثُؾ٣َت٢ 

، ف٤يييظ ٣ٔضِيييي لاٗو٣ٖ ٣ًغيييذؾ ص٤ًٌيييخ ثُذٌّٝيييضجٝ ،أٗشيييطز ْٓيييٌ٘ز ٝٓؼيييجهر ُلاُضٜجديييجس ٝميييجكغ ُِقيييٌثًر

ص٘ظ٤ْ صوكن ثُوّ ث١ٌُِٞ ٝثُقليجظ ػِي٠ )ٓغَ  ثلإْٗجٕلاٗو٣ٖ ثُؼو٣و ٖٓ ثُٞظجةق ثُل٤ُْٞٞؽ٤ز ك٢ ؽْْ ًُذٌّٝضجث

كئٕ صغذ٤ؾ إٗضجؽٚ  ُيث ، ْٔذذز ُلأُْ ٝثلاُضٜجدجسثُؼ٤ِٔجس ثُُٚ هًٝ ْٜٓ ك٢ ٝ .  (فجؽَ ثُـشجء ثُٔنجؽ٢ ك٢ ثُٔؼور

 .[142]ض٣ٌٝ٤و٣زثُضأع٤ٌ ثُوٝثة٢ ُٔؼجهثس ثلاُضٜجح ؿ٤ٌ ثُْ إ٣٠ٌُٖٔ إٔ ٣ؤه١ 

   انؽٛفبنكؽٍٛ 1.11.2

ز ظ٤ـثُ. [143]ٓؼجه ف١ٞ٤ ٤ُِْلجُّٞذ٣ًٖٞ شذٚ ثطط٘جػ٢ ٓنظض ُلإػطجء ػٖ ؽ٣ٌن ثُلْ

ك٢ٜ ًٔج  ٤ُِْٖ٤ٌْلجُثُض٤ًٌذ٤ز  ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز زظ٤ـثُأٓج  .[144] [C16H19N3O4S] ٤ُِْٖ٤ٌْلجُثُؾ٣َت٤ز ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز 

 .[145] (7-1َ )ثُشٌ                         ك٢
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 ث٤ُْلج٤ٌُْٖثُض٤ًٌخ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ( 7–1شٌَ )

ػوٟٝ ثُؾٜجٍ  )ٜٝٓ٘ج ثُض٢ صْذذٜج دٌض٣ٌ٤ج ٓقوهر  ثُقْج٤ّز ُؼلاػ ثلاُضٜجدجس ث٤ُْلج٤ٌُْٖ ٣ْضنوّ

 .[146](ػوٟٝ ثُؾٜجٍ ثُذ٢ُٞ ثُض٘ج٢ِّٝ ػوٟٝ ك٢ ثُؼظجّٝػوٟٝ ثُؾِو ٝ ثلأىٕ ثُّٞط٠ ثُضٜجحٝ ثُض٘ل٢ْ

ُِقو ٖٓ صطًٞ ثُذٌض٣ٌ٤ج ثُٔوجٝٓز ُِؼوجه٤ٌ ، ٝىُي ثُذٌض٣ٌ٤ج ٘جصؾز ُٖٓؼلاػ ثلاُضٜجدجس ثُ ث٤ُْلج٤ٌُْٖ ٣ّْضنو

 gm/mol  ٣ذِؾ ٍٝٗٚ ثُؾ٣َت٢  .ثلأمٌٟ ثُٔؼجهر ُِذٌض٣ٌ٤ج ثلأه٣ٝز ٝ ث٤ُْلج٤ٌُْٖٝثُقلجظ ػ٠ِ كؼج٤ُز 

 .[148, 147]ّجػز (1.20 إ٠ُ 0.5) د٤ٖك٢ ثُؾْْ ٣ضٌثٝؿ  ُٚ٘ظق ثُ ػٌٔ ٝ ( 347.39(

 

 ًٕلٛزٛانجبضاؼ 1.11.3

ثلأػٌثع ثُؾجٗذ٤ز  – ثُظوثع – صنل٤ق ث٥لاّ ثُطل٤لز)  ُٚ ثّضنوثٓجس ٝثّؼز ٓغَ ٤ٔ٤ًجة٢ ًٌٓخ

 ٢ٛ ؽ٣َت٤ز ٚ ٤ٔ٤ًجة٤زط٤ـ٣ٔضِي ثُذجًثّضٍٔٞ  ( ٝ ؿ٤ٌٛج ٖٓ ثلاّضنوثٓجس،ثلإٗلَِٞٗث – َُ٘لاس ثُذٌه

[C8H9NO2   ] [150, 149]( 8-1ثُشٌَ ) زث٤ٔ٤ٌُجة٤ ٤زُض٤ًٌذٝط٤ـز ث. 

 

 ًٕلٛنهجبضاؼٛز خانكًٛٛبئٛ ٛخنزطكٛجانظٛغخ ا( 8–1انشكم )

ثُٔضّٞؾ. ُٚ  إ٠٠ُ ٝثلأُْ ثُنل٤ق ثُٔؼٌٝف أ٣ؼًج دجّْ ثلأ٤ّضج٤ٓ٘ٞك٤ٖ ، ٛٞ هٝثء ٣ْضنوّ ُؼلاػ ثُقٔ

 .[152, 151]ّجػجس 4-1. ٗظق ثُؼٌٔ ك٢ ثُؾْْ ٛٞ ( gm/mol )151.165 ٍٕٝ ؽ٣َت٢ 
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 انٓسف يٍ انؼًم 1.12

 :٣ٌٖٔ صِن٤ض ثُٜوف ٖٓ ٛيث ثُؼَٔ ػ٠ِ ثُ٘قٞ ثُضج٢ُ       

( ثُذجًث٤ّضجٍٓٞ – ث٤ُْلج٤ٌُْٖ –ٓغ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي ج)ف٢ٛٝ أه٣ٝز  علاط جٕ ثُ٘ج١ٞٗ ٓغ٤ٌّضٞثُ ًدؾ (1

ٝصو٤٘ز ؽ٤ق ث٤ٌُٖٗ ث١ُٝٞ٘  (FT-IRصو٤٘ز ؽ٤ق ثلاشؼز ثُضقش ثُقٌٔثء) ٝصشن٤ظٜج دٞثّطز

H-NMRثُٔـ٘جؽ٢ْ٤)
1
.) 

ٓغَ: ثُيٝدجٕ ٝإؽلام  ١ ثٌُٔصذؾ ٓغ ثُوٝثءث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘جٗٞ ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ُٔضٌثًذجس ضةجظنثُهًثّز دؼغ   (2

 .ثُوٝثء

ٓغ ثلأفٔجع  ١ُ٘جٗٞث ؼوجه٤ٌ ث٤ٌُضّٞجُٕ(Molecular Docking)  ثلاُضقجّ ثُؾ٣َت٢هًثّز ؽجهز ًدؾ ٝ (3

 .( PyRx – BIOVIA  دجّضنوثّ ثُذٌثٓؼ )ثلا٤٘٤ٓز ثُٔٞؽٞهر ػٖٔ دٌٝص٤٘ج ثُنجص دٌْؽجٕ ثٌُةز 

 ١ثُ٘جٗٞج٤ٌُضّٞجٕ ثُض٢ صٌصذؾ د (ثُذجًث٤ّضجٍٓٞ – ث٤ُْلج٤ٌُْٖ –ٓغ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي ج)ف ثلأه٣ٝز صأع٤ٌهًثّز   (4

 ٌةز. ٌُْؽجٕ ثُ ث٣ٌُْغ ٗضشجًثلا صغذ٤ؾثّضؼٔجُٜج ك٢ ٝ

دؼو صؼٌع ثُنؾ ثُن١ِٞ ٌُْؽجٕ ثٌُةز مجًػ ؽْْ ثٌُجةٖ ثُق٢  (P53)ٓؼٌكز صأع٤ٌ ثُضؼذ٤ٌ ثُؾ٢٘٤ ُؾ٤ٖ  (5

 ُؼوجه٤ٌ ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗ.



1 

 

  

 

23 
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. انًٕاز انكًٛٛبٔٚخ ٔانزمُٛبد انًؽزرسيخ2  

 ٔانزمُٛبد انكًٛٛبئٛخ 2.1

 انًؽزرسيخ: انًٕاز انكًٛٛبئٛخ 2.1.1

 ٜيث ثُؼَٔ.ُ ٝثُشًٌز ٝثُ٘وجٝرُْٔضنوٓز ث ( ٣ٞػـ ثُٔٞثه ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز1-2ثُؾوٍٝ ًهْ )

 ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز ثُْٔضنوٓز( ثُٔٞثه 1-2ؽوٍٝ )
 

 انُمبٔح    ) % ( انشطكخ انًٕاز انكًٛٛبئٛخ

 

 ( (٤ًNano Chitosanضّٞجٕ ٗج١ٞٗ

Shaanxi Sang 

herb  Bio-Techlnc 

ٗوجٝر ػج٤ُز ، ٓشضن ٖٓ ؿ٤ٌ 

 100ف٤ٞث٢ٗ ، ٓضّٞؾ ٤ٓـجٝثؽ 

 ٤ًِٞ هثُضٕٞ

 SDI Company (Mefenamic acidٓغ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي  )جف

/Samarra  

99.9% 

  SDI Company (٤ّCephalexinلج٤ٌُْٖ )

Samarra  

99.9% 

  SDI Company (Paracetamol)دجًث٤ّض٤ٍٔٞ 

Samarra  

99.9% 

 % Thomas Baker 99 (THF)ًدجػ٢ ٤ٛوًٝ ثُلًٞثٕ

 % BDH 37 (HClفجٓغ ث٤ُٜو٣ًًًِٞٝي )

 BDH 99.8 (٤ٛNaOHو٤ًًْٝو ثُظٞه٣ّٞ )

 % Thomas Baker 98 (Diethyl Ether )ثع٤َ أ٣غٌ ع٘جة٢

 % BDH 99 (Borax) ثُذًٞثًِ

(KCl) ّٞ٣ًًِٞو ثُذٞصج٤ّ Thomas Baker 96 % 

 BDH 99.9% (Ethanol)ثلا٣غجٍٗٞ 

 % Thomas Baker 99 (DMSO)ع٘جة٢ ٓغ٤َ ِّلًْٞج٣و

 BDH 99.8% (acetone) ثلأ٤ّضٕٞ

 BDH 99.8% (Etherثلأ٣غٌ )

 BDH 99.8% (chloroformثًٌُِٞٝكًّٞ )

 BDH 99.8% (hexaneثٌُْٜجٕ )
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 يٕاطفبد انكٛزٕؼبٌ انُبَٕ٘ انًؽزرسو:

SHAANXI SANGHERB BIO-TECHLNC 

CERTIFICATE OF ANALYSIS 

            Product: Nano Chitosan              Batch No.: SH180314N 

           Manufacturing Date: 20220314       Quantitles: 200  

( Items ) ( Specifications (  ) Results )  

( D.A.C )                                            

% 

  95 95.7 

Viscosity                                         

Cps 

  100 25 

( Insolubles )                                     

% 

  1 0.10 

)Ash )                                                

% 

  1 0.73 

( Moisture (                                       

% 

  10 9.45 

 )fineness )                                   

nm 

  80 nm ( Pass ) 

( Heavy metals (                           

ppm 

  10 ˂ 1.0 

 )Arsenic )                                    

ppm 

  0.5 0.02 

 )Density )                                     

g/ml 

0.28 0.32 

( Appearance ) White Powder ( Pass ) 

               Analyst: WangZunhua        Verification: ZhangXuelin 
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 انًؽزرسيخ ٛخجٕٛنٕجان ٔالازٔاد انًٕاز 2.1.2

٣ٞػـ ( 3-2ثُؾوٍٝ )أٓج  ،ثُ٘شجؽ ثُذ٤ُٞٞؽ٢ ٝثُشًٌزثُٔٞثه ثُْٔضنوٓز ك٢ ( 2-2ثُؾوٍٝ ًهْ )٣ٞػـ      

 .ثُٔظ٘ؼزثُْٔضنوٓز ك٢ ثُ٘شجؽ ثُذ٤ُٞٞؽ٢ ٝثُشًٌز ٝثس ثلأه

 انُشبؽ انجٕٛنٕجٙلٛبغ انًؽزرسيخ فٙ  ًٕاز( ان2-2جسٔل )

 .No انًٕاز انشطكخ

Santa Cruz Biotechnology MTT1 طذـز 

Gennex Lab ٖثُضٌد٤ْ Trypsin 2 

K & K Scientific Supplier RPMI  -  3 ّٝؾ1640

Cypress Diagnostics 
  ٓظَ دو١ٌ ثُؾ٤ٖ٘

)Fetal bovine serum( 
4 

Pfizer  ٖد٤ِْ٘Penicillin 5 

BIGCOMMERCE ّٖضٌدضٞٓجد٤ْ   Streptomycin 6 

Gennex Lab EDTA 7 

Qiagen RNeasy 8 

Invitrogen (DNase) Deoxyribonuclease 9 

Applied Bio systems SYBR Green master 10 

LONZA SFM 11 

American Biolnnovations PBS 12 

Suppharm 
Magnesia® Total RNA                 

(AE6101-AE6102( 
13 

Superscript II reverse 

transcriptase 

Superscript II reverse transcriptase 
14 
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 انُشبؽ انجٕٛنٕجٙلٛبغ انًؽزرسيخ فٙ  ( الازٔاد3-2جسٔل )

 .No الأزٔاد انشطكخ

Cypress Diagnostics ( CO2 )  1  فجػ٘ز

Gennex Lab 2 هجًا ثُٔؼج٣ٌر ثُوه٤وز 

K & K Scientific Supplier 3 ثٌُجد٤٘ز ثُٔؼؤز 

Santa Cruz Biotechnology 4 ُٞفجس ًٍثػز ثُنلا٣ج 
 

 انزمُٛبد 2.2

cmدٔوٟ  (FT-IR)٤ز ط٤جكٓصْ ثمضذجً  .1
-1

 ( ، هْْ ث٤ٔ٤ٌُجء دجٕث٤ُج، ش٤ٔجهٍٝ ) ؽٜجٍ ، (4000 – 400)

 / ؽجٓؼز ًٌدلاء. ثُظٌكز٤ًِز ثُضٌد٤ز ُِؼِّٞ  –

صْ ثمضذجً أؽ٤جف  .2
1
HNMR  ّٝػ٘و ٢ علآط٤جف دًٌٌٝ أكجِٗ ثُغ دجّضنوث MHz400  ّدجّضنوث

DMSO-d
6

 ، ؿج١ٍ ػغٔجٕ دجشج، ص٤ًٌج. TMSٌٔؽغ ثُٓغ  

 – ٤ًِز ثُضٌد٤ز ُِؼِّٞ ثُظٌكز – (، هْْ ث٤ٔ٤ٌُجء ش٤ٔجهٍٝ، ث٤ُجدجٕ )  .UV. – Visٓط٤جف ثلأشؼز .3

 ؽجٓؼز ًٌدلاء.

 خانُبَٕٚانكٛزٕؼبٌ  انؼبو نؼمبلٛط حؼٛطانز 2.3

ٓغ علاط هطٌثس ٖٓ فجٓغ ث٤ُٜو٣ًًًِٞٝي  mL )  ) ٖٓTHF 30ٖٓ ثُوٝثء، ك٢  ( m mol )0.03 أى٣ُخَ 

ثؽ٣ٌش ػ٤ِٔز ثُضظؼ٤و عْ ثُ٘ج١ٞٗ ٖٝٓ   ث٤ٌُضّٞجٕ ( gm4.77  ،mol0.03ٖٓ) إ٠ُ قَ ٤ػأُ ثًٌَُٔ عْ 

(Reflection) َـ ثٌُثّخ ُِٖٝٓقظٍٞ ػ٠ِ ثٌُثّخ ،ٝىُي  ّجػز 24ُٔور  ُِن٤ِؾ ش ًٌ ََ ؿُ  عْ عْ  ثٌُثّخ  ْ

 ٤ُ16ؾق ُٔور  ٌىَ ٤ٛو٤ًًْٝو ثُظٞه٣ّٞ ٝصُ  ( M2.0 )٤َ إ٣غٌ ٝ ثع( ٖٓ ع٘جة٢  2:  2 دٞثّطز م٤ِؾ )

 .[153]ّجػز
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 ك٢ ٛيث ثُؼَٔ ثُضلجػلاس٣ٞػـ مطٞثس ( 1–2ثُشٌَ )

 انُبَٕ٘بنكٛزٕؼبٌ انًطرجطخ ث ؼمبلٛطنهانرظبئض انفٛعٚبئٛخ  2.4

 صقًٌٓغَ ثُيٝدجٕ ٝ ثُوٝثة٤ز، ثُ٘ج٣ٞٗزث٤ٌُضّٞجٕ  ثُنظجةض ثُل٣َ٤جة٤ز ًٌُٔذجس صٔش هًثّز دؼغ

 ثُوٝثء، ًٔج ٛٞ ٓٞػـ أهٗجٙ:

 ذبطٛخ انصٔثبٌ 2.4.1

ػغَ  ٌَ فُ ثُي١  ( B3- B1 )ثُٔقؼٌر  ١٘جٗٞثُ ث٤ٌُضّٞجٕ أه٣ٝز( ٖٓ gm0.1ك٢ أٗذٞح ثمضذجً )ُٝ   ؼ

ٌ ، ثًٌُِٞٝكًّٞ ، ٣غ، ثلإ٣غجٍٗٞ ، ثلأ ثُٔجء َٓ٘ٝع ثلا٣ٞٗجسٓقجُٝز إىثدضٚ ك٢ ػوه ٖٓ ثُٔي٣ذجس ) ١ٌَ ؽثٖٝٓ عْ 

DMSO  ٕٞ[154]ثُٔقؼٌ ثُ٘ج١ٞٗ ث٤ٌُضّٞجٕ ؼوجًُُ هجد٤ِز ثُيٝدجٕ جه٤ٖٓ عْ ٝ( ، ثٌُْٜجٕ ٝثلأ٤ّض. 

 انًحؼطح خانُبَٕٚط انكٛزٕؼبٌ لٛيٍ ػمب الأزٔٚخ رحطض 2.4.2

َّ أُ   ثُوٝثء ٖٓ ػوجه٤ٌ ٚثُي١ ٣طِو ثُؼٞة٢ٓو٤جُ ثُط٤ق  ٝ فُوهَ  UV–Vis))ٓط٤جف ثلأشؼز ؽٜجٍ  ّضنو

( ػ٘و هًؽز فٌثًر  8.0ٝ  7.2،  6.0،  2.2 ُز ٓنضِلز )َٝٓؼث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج٣ٞٗز ثُٔقؼٌر ك٢ أًدؼز ٓقج٤َُ 

(37
o
C) (gm0.05ٌٗٞع ٖٓ ػوجه٤ ٌَُ )  50 ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج٣ٞٗز. هًٝم mL )). ٝ َْ )إؽلام  ٤زثٓضظجط شه٤

 .[155]أ٣جّ ؼؼزُذًيُي ثُوٝثء( ُذؼغ ّجػجس ٓضضج٤ُز ٝ
 

 [157 ,156]رحؼٛط يحبنٛم ثفط 2.4.3

ٌَ فُ   ثُضج٤ُز:ُطٌم ، دأّضنوثّ ثدلٌ ج٤َُقٓ سؼ

1)  2.2= pH  : ٛيث ثُٔقٍِٞ ػٖ ؽ٣ٌن مِؾ ٌَ ٣ًًِٞو ثُذٞصج٤ّّٞ  ٖٓ (M 0.2)ٖٓ  (mL500)فُؼ

 ٝ(mL 8.6)  ٖٓ(M 2 ) .فجٓغ ث٤ُٜو٣ًًًِٞٝي ٖٓ 
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2) 6 pH= :  ٍِٞٛيث ثُٔق ٌَ                ٝ  ٣ًًِٞو ثُذٞصج٤ّّٞ (M 0.2)ٖٓ  (mL 500) ػٖ ؽ٣ٌن مِؾفُؼ

(mL 8.6) ٖٓ (M 2)  ث٤ُٜو٣ًًًِٞٝي.ٖٓ فجٓغ 

3)  pH=7.2:  ٛيث ثُٔقٍِٞ ػٖ ؽ٣ٌن مِؾ ٌَ ٖ                                                      ٓ (M0.025 )ٖٓ  (mL 500)فُؼ

 ٖٓ فجٓغ ث٤ُٜو٣ًًًِٞٝي. Na2B4O7.10H2O  ٝ(mL 0.43)  ٖٓ(M 0.1)] ثُذًٞثًِ ]

4)   :pH=8 ٛيث ثُٔقٍِٞ ػٖ ؽ٣ٌن مِؾ ٌَ ٖ                                                           ٓ (M0.025)ٖٓ  (mL 500)فُؼ

 ,156]ٖٓ فجٓغ ث٤ُٜو٣ًًًِٞٝي Na2B4O7.10H2O ٝ(mL 0.5)  ٖٓ(M 0.1)] ثُذًٞثًِ ]

157]. 

 

 

 

 

 [158]لأزٔٚخن ٛخيزظبطالالٛبغ  2.4.4

 َْ ٓو٤جُ  دجّضنوثّدجّضنوثّ ثُٔجء َٓ٘ٝع ثلأ٣ٞٗجس  ٖٓ صقًٌ ثُوٝثء ثٓضظجص ثُٔقج٤َُ ثُ٘جصؾز شه٤

( nm) (λ max)ثُطٍٞ ثُٔٞؽ٢ ثلأػظْ ٣ٞػـ  ثُي١ (4-2ثُؾوٍٝ )ًٔج ك٢  .UV–Vis)) ثُط٤ق ثُؼٞة٢

ٓقج٤َُ ىثس ه٤ٔز فجٓؼ٤ز ثُ٘ج٣ٞٗز ثٌُٔصذطز ٓغ ث٤ٌُضّٞجٕ ك٢ ثلأه٣ٝز ، ف٤ظ ؿٌٔس ثُْٔضنوٓز ثلأه٣ٝزُؾ٤ٔغ 

٤ٍ٘ٓز ٓؼ٤٘ز، ٖٓ ثُٔقٍِٞ ك٢ كضٌثس ، صْ ثمي ػ٤٘ز ٌَُ ٝثفو ٜٓ٘ج( mL) 50 د٤ٌٌ فؾْ دجّضنوثّ، ٓنضِلز

 .ُٜج ثلآضظجط٤زه٤ْش ه٤ٔز ٝ

 نلأزٔٚخ (λ max)( انطٕل انًٕجٙ الأػظى 4 – 2جسٔل )

λmax. (nm) انًؽزرسو َٕع انسٔاء انطٕل انًٕجٙ الأػظى 

 Mefenamic acid  فٔغ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي 285

264 Cephalexinٖ٤ّلج٤ٌُْ 

243 Paracetamol ٤ٍٞٔض٤دجًثّ   

 

 

 (Molecular Docking) انجعٚئٙ رمُٛخ الانزحبو 2.5

د٘ي  PDB)ثُٔٞهغ ثلاٌُض٢ٌٗٝ ثُٔٞؽٞهر ػٖٔ ٛ٘جُي ثُؼو٣و ٖٓ ثُذٌٝص٤٘جس  ُوًثّجس ثُْجدوزد٘جءً ػ٠ِ ث

هثمَ ر ثُذٌٝص٤٘جس ثُٔٞؽٞه ٖٝٓ ٛيٙ (P53)ثُذٌٝص٤٘جس ثُٔشلٌر ٖٓ ؽ٤ٖ صْ ثمض٤جً د٤جٗجس ثُذٌٝص٤٘جس(، ٌُٖٝ 

ٌَ٘و )ثُؼوجً( ٓغ  (PyRx)صْ ثّضنوثّ دٌٗجٓؼ . (1tup[159], 1put[160])ٛٔج  ٤زٌّؽجٗز ن٤ِثُ ثُي١ ٣ٌدؾ ث٤ُِ

 ثمٌثٌُشق ػٜ٘ج ك٢ دٌٗجٓؼ كضْ ُٔٞثهغ ثلاًصذجؽ  زدجُْ٘ذأٓج  ٤ٖ ًٝيُي ٣ذ٤ٖ هٞر ثلاًصذجؽ د٤ٜ٘ٔج.ثُذٌٝص
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(BIOVIA)  ؽ٤ٖ  دٌٝص٤٘جسك٢  ثُٔٞؽٞهر ثُٜٔٔزثلأفٔجع ثلأ٤٘٤ٓز ٓغ  ُؼوجًٞػـ ثًصذجؽ ث٣ثُي١(P53)، 

 زٓغ ثػطجء طًٞ ع٘جة٤ P53 جس ك٢ ؽ٤ٖ ٝثُذٌٝص٤٘ ثُؼوجًد٤ٖ  ثُٔٞؽٞهرثلاٝثطٌ  رؽٍٞ ٝه٣ٞذ٤ٖ ًٝيُي 

 .ٜٔجثلادؼجه ُٔٞثهغ ثلاًصذجؽ د٤٘

 

 :انرلاٚب انحفبظ ػهٗ ظضاػخ 2.6

ََ ثُّٞؾ دْ٘ذز  RPMI-1640ك٢ ثُّٞؾ  A549 ؾ ملا٣ج ٌّؽجٕ ثٌُةزفُلظشْ م ٪ دئػجكز  10ٝ ًُٔ

ًٌسْ µg/mL 100ٖٓ ثُذ٤ِْٖ٘ ٝ ) (µg/mL 100)ثُٔظَ ثُذو١ٌ ثُؾ٢٘٤٘  ُٓ ( ٖٓ ثُْضٌدضٞٓج٤ْ٣ٖ. عْ 

ٌُٔص٤ٖ ك٢ ثلأّذٞع ،  EDTA -٪ ٝىُي دجّضنوثّ ثُضٌد٤ْٖ 80ثُنلا٣ج ثُٔؼجه ًٍػٜج ك٢ ثُّٞؾ ػ٘و ٗوطز 

C ) ٝفُؼ٘شْ ػ٘و هًؽز فٌثًر 
o

37 ) [116 ,162]. 

 

 اذزجبضاد انؽًٛخ انرهٕٚخ 2.7

 MTT(، أؽ١ٌَُ ثمضذجً طذـز B1  ،B2  ،B3ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗ كوؾ ، ُضقو٣و ثُضأع٤ٌ ثُْجّ ُِنلا٣ج ٖٓ ثُؼوجه٤ٌ )

ًػشْ ثُنلا٣ج ك[164, 163] فلٌر )96(دجّضنوثّ ُٞؿ ىٝ  ٍُ  . ٢ cell\well(1  ×10
4

ّجػز صٌٞٗش ؽذوز  24( دؼو 

( دضٌث٤ًَ ٓنضِلز. صْ B1  ،B2  ،B3ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗ كوؾ ، )دجُؼوجه٤ٌ أفجه٣ز ٓضٔجٌّز ٖٝٓ عْ ػُِؾشْ ٛيٙ ثُنلا٣ج 

 2mg)\ (mLٖٓ ٓقٍِٞ ٝ  )(µL 28( ٖٓ ثُؼلاػ ػٖ ؽ٣ٌن إٍثُز ثُّٞؾ ٝإػجكز  h 48ه٤جُ طلاف٤ز ثُن٤ِز دؼو ) 

C  (( ػ٘و هًؽز فٌثًرh 2.5 ٝ فُؼ٘شْ ثُنلا٣ج ُٔور ) MTTٖٓ طذـز 
o

 أى٣ُذشْ  MTT. دؼو إٍثُز طذـز  )37

فُؼ٘شْ ػ٘و هًؽز فٌثًر )  DMSOٖٓ (  µL 130ثُذًِٞثس ثُٔضذو٤ز ك٢ ثُقلٌ دئػجكز ) 
o

C37(  ( ُٔورmin.15 ) 

( ، ٝهو أؽ١ٌَُ ثُلقض ك٢ nm492( ػ٘و ) a microplate readerفُوهس ْ ثلآضظجط٤ز ػ٠ِ  )  .[165]ٓغ ثٌُػ

 :[167, 166] ثُضج٤ُزط ْٗل. ٖٝٓ عْ فْجح ٓؼوٍ صغذ٤ؾ ٗٔٞ ثُنلا٣ج )ثُْ٘ذز ثُٔت٣ٞز ٤ُِْٔز ثُن٣ِٞز( دجُٔؼجهُز علا

  يؼسل انزثجٛؾ = 
   

 
 ×100 

 .[168] مؾ ثُنلا٣ج ثٌُْؽج٤ٗز٢ٛ ثٌُغجكز ثُذظ٣ٌز  B، ٝ  ٔؾٔٞػز ث٤ُْطٌر٢ٛ ثٌُغجكز ثُؼٞة٤ز ُ Aف٤ظ 

ًػشْ ثُن٤ِز ك٢  ٍُ ُٞفز ٓؼج٣ٌر هه٤وز دٌغجكز                     24صقش ثُٔؾٌٜ ثُٔؼٌُٞ طًُٞسْ شٌَ ثُنلا٣ج ػ٘وٓج 

)
1−

cells mL 
5

Cّجػز ػ٘و هًؽز فٌثًر ) 24( ٝفُؼ٘شْ ُٔور 10×1
o

 ثُنلا٣ج( دؼوٛج ػٌُػشْ 37

دؼو ٝهش ثُضؼٌع طُذـشْ ثلأُٞثؿ دظذـز   (.h 24(  ُٔور ) B1  ،B2  ،B3ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗ كوؾ ، )

د٘لْؾ٤ز د٣ًِٞز ٝفُؼ٘شْ ػ٘و هًؽز فٌثًر )
 

C
o

أ٣ٍُِشْ ثُذوؼز دٞثّطز  .min.(10-15 )[169]ُٔور )37

ج.  ًٓ ثُنلا٣ج صقش ثُٔؾٌٜ ثُٔؼٌُٞ دوٞر  صٔش ٓلافظزؿِْٜج دٌكن دٔجء ثُظ٘ذًٞ فض٠ صٔش إٍثُز ثُظذـز صٔج

 .[171, 170]( ٌٓر ٝثُضوطش ثُظًٞ دٌج٤ٌٓث ًه٤ٔز ٓضظِز دجُٔؾ400ٌٜصٌذ٤ٌ )
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 (Molecular Detection)انزشرٛض انجعٚئٙ  2.8

 جًغ انؼُٛبد  2.8.1

فلٌ ْضز ـدضجٕ طـ٤ٌصجٕ ٤لقك٢ ط A549ٌْؽجٕ ثٌُةز ٗٞع ثُن١ِٞ ُنؾ ِفجه٣ز ُأصْ ًٍثػز ؽذوز 

10)ٝدض٤ًٌَ 
6 

cells / well) ٝ ػ٘و هًؽز فؼ٘ش (C
o

، دؼو ىُي ًكؼش ٖٓ ثُقلٌ (  h 24 ) ُٔور( 37

 عْ ثؽ١ٌ ثلاص٢ :

 صٔش ٓؼجِٓز (  well3  ) دٔجهرSFM .ًٔؾٔٞػز ٤ّطٌر 

  صْ ٓؼجِٓز( well 3 )  فلٌ ُنؾ ملا٣ج ٌّؽجٕ ثٌُةز ثُن١ِٞ حviral particles MOI  ُٝف َٖ  ؼ

 ث٣َُٔؼ ك٢ هًؽز فٌثًر ثُـٌكز ُٔور ّجػض٤ٖ ٖٓ ثؽَ ثُضغذ٤ؾ ث٢ٌُِ .

ثُٜجها ٝثُٔؼوْ دٞثّطز ٌٓشطز  PBS( َٓ ٖٓ 1( ٖٓ ٝهش ثُقؼجٗز، صْ ٝػغ ثُنلا٣ج دـ )h48 دؼو ) 

ف ٝصْ ؽٌهٛج ٣ًٝذ٘وث٣ج ٖٓ ًَ فلٌر ٝٝػؼش ك٢ أٗجد٤خ ثُن٤ِز، دؼو ىُي صْ إ٣وجف ثُؼَٔ ٝؽٔؼش ثُنلا

 4)( هًٝر دجُوه٤وز ػ٘و هًؽز ثُقٌثًر 1000( ههجةن ػ٘و )٣ًٌَٓ10جً ُٔور )
o
C) عْ صٔش إٍثُز ثٌُثةن ،

( ثُي١ ٣َ٣و ٖٓ ثّضنٌثػ ثُقجٓغ RB( ٖٓ ٓقٍِٞ دلٌ )µl 200ٝإػجهر صؼ٤ِن ثُنلا٣ج ثُٔضًٌٞر ك٢ )

ٌُشق ثُْٔضٟٞ  ض٢ صْضنوّ( ثKit ; mix by vortex and stored at -80 Cºُث١ُٝٞ٘ ث٣ٌُذ٢ ٓغ )

 (.mRNAثُؾ٢٘٤ ُــ)

 RNAاؼزرلاص ال  2.8.2

( ٖٓ ٝهش hre27ثُٔؼجِٓز ٝؿ٤ٌ ثُٔؼجِٓز دؼو ) A549)صْ ثّضنلاص ثُقجٓغ ث١ُٝٞ٘ ث٣ٌُذ٢ ٖٓ ملا٣ج )

 Magnesia® Total RNA (AE6101-AE6102( )Kit for total RNAثُضؼ٣ٌغ دجّضنوثّ )

purification /Anatolia – Turkey, for cultured  10)(  ُِنلا٣ج ثُض٢ صْ ًٍثػضٜج
6 
cells)   م٤ِز دٞهش

( min. 44 ( صٔش ثػجكز ، )µl 200 ثُؼ٤٘جس ك٢ أٗجد٤خ ثُؾٔغ ، عْ ٝػؼش ثٌُٞثشق ك٢ مٌؽٞشز ٖٓ )

 ِٓٔٞءر ْٓذوج دقجَٓ ثُطٌف ٝثٗذٞدز ثُؼ٤٘ز ٝثٗذٞدز ثُـَْ ك٢ ثٌُف ٝ دؼوٛج صْ صشـ٤َ ثُؾٜجٍ.

 لٛبغ رطكٛع انحبيغ انُٕٔ٘ انطٚجٙ َٔمبٔرّ  2.8.3

ُو٤جُ  ص٤ًٌَ ثُقجٓغ (  Nanodrop ) صْ ه٤جُ ص٤ًٌَ ثُقجٓغ ث١ُٝٞ٘ ث٣ٌُذ٢ ُِؼ٤٘جس دجّضنوثّ ؽٜجٍ  

) nm (O.D) . ٝصْ ًشق ثُ٘وجٝر ػٖ ؽ٣ٌن ه٤جُ ْٗذز ثٌُغجكز ثُذظ٣ٌز(ng/µL)ث١ُٝٞ٘ ث٣ٌُذ٢ ك٢ ٝفور 

صٌٕٞ ٗوجٝر ػ٤٘جس ف٤ظ ِقجٓغ ث١ُٝٞ٘ ٝثُذٌٝص٤ٖ. ُ ثُٔٞؽ٢فْخ ثٓضظجط٤ز ثُطٍٞ  ( 280 – 260

 .(1.9 – 1.7ثُقجٓغ ث١ُٝٞ٘ ث٣ٌُذ٢ ثُٔوذُٞز د٤ٖ )

   Primers     انجٕازئ 2.8.4

،  P53( ُـٌع ثٌُشق ثُؾ٣َت٢ ك٢ ؽ٤ٖ 5 – 2ًٔج ك٢ ثُؾوٍٝ )Primers صْ ثمض٤جً ثُذٞثها     

ًٝٔج  NCBIثُقظٍٞ ػ٤ِٜج ٖٓ هجػور د٤جٗجس د٘ي ثُؾ٤٘جس ثُؼج٢ُٔ دجلاػضٔجه ػ٠ِ ثُضِْْلاس ثُو٤ج٤ّز ثُض٢ صْ 

 .[167](  5 – 2) ؾوٍٝ ٓٞػقز ك٢ ثُ
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 . qRT – PCRٔانًؽزرسيخ فٙ فحض    P53جٍٛفٙ  ( انجٕازئ انًؽزرسيخ5 – 2جسٔل )

5′-CCG TCG CAA GCA ATG GAT G-3′ Forward 
gene P53 

5′-GAA GAT GAC AGG GGC CAG GAG-3′ Reverse 

 

دضٌث٤ًَ ٓنضِلز، فؼٌ  (lyophilized product)ًْٔقٞم  (USA) ٖٓ صْ ثُقظٍٞ ػ٠ِ ثُذٞثها      

ٓقٍِٞ ثُنَٕ ٝٓقٍِٞ ثُؼَٔ دقْخ صؼ٤ِٔجس شًٌز ثُٔظ٘ؼز فؼٌ ٓقٍِٞ ثُنَٕ دئػجكز ثُٔجء ثَُٔثٍ 

ٖٓ ٛيث ثُٔقٍِٞ  (µL 50)مي  أ، صْ  (µM / µL 100)ثلا٣ٕٞ ُِقظٍٞ ػ٠ِ ثُض٤ًٌَ ثُٜ٘جة٢ ُِؼجُن 

 ٤ًٌَ ثُٜ٘جة٢ ُٔقٍِٞ ثُؼَٔ(  ٖٓ ثُٔجء َٓ٘ٝع ثلا٣ٞٗجس ُِقظٍٞ ػ٠ِ ثُضµL 150) إ٠ُٝثػجكضٚ 

((25µM/µL  20 )ٝفلظش ثُذٞثها دوًؽز فٌثًر 
o
C). 

 

 (qRT-PCRفحض رفبػم ؼهؽهخ انجهًطح فٙ انٕلذ انحمٛمٙ انكًٙ ) 2.9

                   دجّضنوثّ ثُؼ٢ٌْ( )ثلاّضْ٘جكصْ ثؽٌثء كقض صلجػَ ِِّْز ثُذٌِٔر ك٢ ثُٞهش ثُقو٤و٢ ث٢ٌُٔ 

(Fast SYBR Green master mix)  ٖٓثُؾ٢٘٤ ُؾ٤ٖ   ثُضؼذ٤ٌ ٓؼٌكز ؽَ أP53  ٕك٢ مؾ ملا٣ج ٌّؽج

 إ٠ُ(  دجلإػجكز B1  ،B2   ، B3دؼو ٓؼجِٓضٜج  دجُؼوجه٤ٌ) ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗ كوؾ ،  (A549ثٌُةز ٗٞع  )

صٔش ٓوجًٗز ٗضجةؼ ثُضؼذ٤ٌ ثُؾ٢٘٤  إىؿ٤ٌ ٓؼجِٓز دأ١ ػوجً ( ،ٌر )م٤ِز ٌّؽج٤ٗز ٌُْؽجٕ ثٌُةز ٓؾٔٞػز ث٤ُْط

                     دجّضنوثّ ثُؼور  cDNAصْ ثُقظٍٞ ػ٠ِ  ُٜيٙ ثُٔؾج٤ٓغ ٓغ ٗضجةؼ ثُضؼذ٤ٌ ثُؾ٢٘٤ ك٢  ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر.

(one-step EvaGreen qRT-PCR kit ,USA) صٌٕٞ م٤ِؾ ثُضلجػَ ٖٓ ٌٓٞٗجس ٓٞػقز ك٢ ثهٗجٙ   إى ،

 .µL ٤ِ20ؾ ثُضلجػَ  ف٤ظ دِؾ ثُقؾْ ثُٜ٘جة٢ ُن

 1.5 µl  of forward (F) primer at concentration: 25µM/µL. 

 1.5 µl  of reverse (R) primer at concentration: 25µM/µL. 

 10 µl  of qPCR Master Mix Buffer at concentration: 1X. 

 0.5 µl  of RT Mix Buffer at  concentration:1X. 

 6.5 µl  of extracted RNA template. 

ٖٓ مؾ ملا٣ج ٌّؽجٕ ثٌُةز ٝكوج ُضؼ٤ِٔجس ػَٔ ثُشًٌز ثُٔظ٘ؼز  RNAصٔش ص٘و٤ز ثُقجٓغ 

(RNeasy Mini kit, Qiagen. Cat. No. 74,104, UK ، ) ْصٔش ٓؼجِٓضٜج دئ٣َْٗ عDNase  ٝصٔش ،

                                  ُـٌع ثُقظٍٞ ػ٠ِ Superscript II reverse transcriptase))٣َْٗ دئٓؼجِٓز ثُ٘جصؼ 

cDNA (_Invitrogen. Cat. No. 18,064–071, USA( َ٤ُْضنوّ دؼو ىُي ك٢ صلجػ )qRT–PCR.) 

 ٖٓ μL  ٖٓ(cDNA(ٝ )(7.5 μL  ٖٓSYBR green ( ٝ (0.3 μL 1))ػ٠ِ ضٌٕٞ ٣َٓؼ ثُضلجػَ ٣ف٤ظ 

ROX ( ٝ (0.3 μL  15)ٝأًَٔ ثُقؾْ ث٢ٌُِ ُِن٤ِؾ فض٠ )ٖٓ ثُذجهةجس μL ػٖ ؽ٣ٌن إػجكز (5.9 μL) 
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(. صْ ثفضْجح ٓؼوٍ ثُضؼذ٤ٌ ثُؾ٢٘٤ Fast SYBR Green master mixجّضنوّ )د ٖٓ ثُٔجء َٓ٘ٝع ثلا٣ٞٗجس

ً  P53ُؾ٤ٖ   Cycle Thresholdدجلاػضٔجه ػ٠ِ ه٤ٔز هذَ ثُٔؼجِٓز ٝدؼو ثُٔؼجِٓز دجُؼوجه٤ٌ ثُٔقِٔز ٗج٣ٞٗج

(CT)   ٓؼجهُزفْخ (Livak and Schmittgen)  [172] ٝأُّضنوٓشْ ٛيٙ ثُو٤جّجس ُغلاط ْٗل ك٢ ؽ٤ٔغ ،

ُؾ٤ٖ  condition qPCR Thermo Cycler)) ثُٔغ٠ِ صْ صطذ٤ن ثُظٌٝف ثُقٌث٣ًز .[167]ثُضؾجًح

 ( . 6– 2( ًٔج ٓٞػـ ك٢ ثُؾوٍٝ ) P53ثُوًثّز )

 

 P53 نجٍٛ qRT – PCRانظطٔف انحطاضٚخ انًثهٗ نًطاحم  (6 – 2)جسٔل 

Step Temperature Time Cycle NO. 

Hold 5min 42ºC  cDNA synthesis 1 

Hold 3min 95ºC Inactivate RT 2 

40 3sec 95ºC Denaturation 3 

40 20sec 58 ºC Anneal/extend 4 

 min for Each temp. 95 ºC 55 ºC 95 ºC Elongation 5 1 ــــ

 10min 72ºC Dissociation 6 ــــ

 

 انزحهٛم الإحظبئٙ: 2.14

  [173].(GraphPad Prism 6دٌٗجٓؼ )ٝدجّضنوثّ  test Tفُِِشْ ثُ٘ضجةؼ  دجّضنوثّ 

 



1 
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 انًُبلشخ. انُزبئج 3ٔ
 

 الأزٔٚخ انكٛزٕؼبٌ انُبَٕ٘ يغ  رحؼٛط 3.1

  (B1)زٔاء حبيغ انًٛفُٛبيٛك انًطرجؾ يغ انكٛزٕؼبٌ انُبَٕ٘ رحؼٛط 3.1.1

ٖٓ فجٓغ  ٓغ هطٌثس THFك٢  (0.03moles, 7.5gmي )ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓ ٓغجف ػوجً إىثدز صْ

 (moles , 5.0 gm  0.000012) ١٘جٗٞثُث٤ٌُضّٞجٕ  إ٠ُ صْ ثػجكضٚ ٝدؼوٛجث٤ُٜو٣ًًًِٞٝي ثًٌَُٔ 

دٔقٍِٞ ٌٕٓٞ ٖٓ ْٗذز ثٌُثّخ  ؿَْ ْص ٝثم٤ٌثً  ( ،Reflection)ػ٤ِٔز ثُضظؼ٤و  ثؽ٣ٌ٘جعْ ٖٝٓ 

ًٔج ك٢ ثُٔؼجهُز  ى ٤ُؾقٌصٖٝٓ عْ ٤ٛو٤ًًْٝو ثُظٞه٣ّٞ  (M 2.0)٤َ إ٣غٌ ٝ ثعع٘جة٢ ( ٖٓ 2:2)

 ثُضقؼ٤ٌ ثُضج٤ُز:

 

 B1)) ٓغ ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗ ٤ٔل٤٘ج٤ٓيفجٓغ ثُ (: صلجػَ ػوج1ً-3ثُٔؼجهُز )

 
 

 ػور ٝؽٞهػٖ  B1)( ًٌُِٔخ )1-3ك٢ ثُشٌَ ) FT-IRأظٌٜس ٗضجةؼ ؽ٤ق ثلأشؼز صقش ثُقٌٔثء 

ٝصٌٕٞ فجهر ُؼوّ  (O-H)ٓؾٔٞػز  إ٠ُصؼٞه  (3419.25cm-1) فَٓزٗلافع إى ،  فَّ ثٓضظجص ًة٤ْز

 ٔٞػزٗجصؾز ٖٓ ثلاٛضَثٍ ُٔؾ 3182.69cm-1)  ( ٝ فَٓز ثٓضظجص ػ٘و ،وًٝؽ٤٘٤زث٤ُٜثلأطٌر ٝؽٞه 

(N-H)، ثظٌٜ ثُط٤ق فَٓز ثٓضظجص ػ٘و ًٝيُي (3080.32cm-1)  َثلاطٌر د٤ٖ ٓؾ ٝصٔغ(C-H) 

ثُط٤ق فَٓز أظٌٜ ٝ ،ثلأُلجص٤ز (C-H)ثلاطٌر  ٓؾ ٝصٔغَ  (cm-1 2976.16)ػ٘وأٓج  ثلأًٝٓجص٤ز

 ،(O‒C=O) ّضٌثلآؾٔٞػز ٓؾ  ٝصٔغَ 1726.29cm-1))                                     ثٓضظجص ػ٘و
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ٓز دجُْ٘ذز ُقَأٓج  ،(N–C=O) ٓج٣وثلاك٢ٜ صٔغَ ٓؾٔٞػز  1681.93cm-1)دجُْ٘ذز ُقَٓز ثٓضظجص)أٓج 

( ( C-O  ( 1263.37)ك٢ٜ ظٌٜس ػ٘وcm-1.  

 

 ( B1) ُِؼوجً  FT-IRؽ٤ق  (1-3شٌَ )ثُ

 

)ثُي٤ٌٖٗ ثُ٘ي١ٝٞ ثُٔـ٘جؽ٤ْي٢ط٤يق ثٓج دجُْ٘ذز ُ
1
H-NMR)  ( ًٌُِٔيخ )2-3)ثُشيٌَ  كي٢(B1  كويو

٢ٛ ُذٌٝصٕٞ ث٤ُٜوًٝؽ٤ٖ ك٢  (ppm 12.8) ػ٘وظٌٜس  ٢ثُضجلإشجًر ك .ثلإشجًثس ٓؾٔٞػز ٖٓ سأظٌٜ

ث٤ُٜيوًٝؽ٤ٖ  ٛي٢ ُذٌٝصيٕٞ (ppm 9.8) ػ٘يوظٜيٌس  ٢ثُضثلإشجًر ، ٝ ٓؾٔٞػز ث٤ُٜو٤ًًَْٝ ثُقجٓؼ٤ز

٢ٛ ُذٌٝصيٕٞ ث٤ُٜيوًٝؽ٤ٖ كي٢  (ppm 9.49) ػ٘وظٌٜس  ٢ثُضثلإشجًر أٓج  ،١غجُٗٞثلأ٤ٖٓ ك٢ ٓؾٔٞػز ث

 ثُذٌٝصيٕٞ كي٢ ٓٞهيغ ديجًث. إُي٠ثُضي٢ صٌؽيغ  (ppm 7.8) ػ٘و شجًر س ثلإٝظٌٜ ،٢ُٝلاثلأ٤ٖٓ ٓؾٔٞػز ث

. ثلأًٝٓجص٤يزكي٢ ثُقِويز ٤ُٜيوًٝؽ٤ٖ ث ػِي٠كأٜٗٔيج ٣يولإ  (6.8 ppm)  ٝ  (ppm 7.34)ثلاشيجًص٤ٖ أٓيج 

 ٢ثُضي (CH2) ٓؾٔٞػيزكأٜٗج صوٍ ػ٠ِ ث٤ُٜوًٝؽ٤ٖ كي٢  (ppm 3.4) ُلإشجًر ثُض٢ ظٌٜس ػ٘و  ٝدجُْ٘ذز

ثُٔيي٣خ         إُي٠كٜي٢ صؼيٞه   (ppm 2.5)ثلإشيجًر أٓيج  ًْيؾ٤ٖ ىثس ثٌٌُّٜٝيجُذ٤ز ثُؼج٤ُيز.أٝ دجُوٌح ٖٓ ىًر

DMSO-d
6
أٓيج  ًعيٞ.أٝ ٓؾٔٞع ثُٔغَ كي٢ ثُٔٞهيغ إ٠ُك٢ٜ صٌؽغ  ppm 2.3)ٝثلإشجًر ثُض٢ ص٤ِٜج ) (، (

 .(C=O) ك٢ٜ ُٔؾٞػز ثُٔغ٤َ ثُض٢ دجُوٌح ٖٓ ٓؾٔٞػز ثٌُجًد٤َٗٞ   (ppm 2.1) ثلإشجًر 
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ؽ٤ق  (2-3شٌَ )ثُ
1
H-NMR  ًُِؼوج (B1 ) 

  (B2)ػمبض انؽٛفبنكؽٍٛ يغ انكٛزٕؼبٌ انُبَٕ٘ رحؼٛط 3.1.2

ٖٓ فجٓغ  ٓغ هطٌثس THFك٢  (moles , 9.9gm 0.03) ث٤ُْلج٤ٌُْٖ ػوجً إىثدز صْ

   (moles , 5.0 gm  0.000012) ١٘جٗٞثُث٤ٌُضّٞجٕ  إ٠ُ صْ ثػجكضٚ ٝدؼوٛجث٤ُٜو٣ًًًِٞٝي ثًٌَُٔ 

( 2:2دٔقٍِٞ ٌٕٓٞ ٖٓ ْٗذز )ثٌُثّخ  ؿَْ ْص ٝثم٤ٌثً . (Reflection)ػ٤ِٔز ثُضظؼ٤و  ثؽ٣ٌ٘جعْ ٖٝٓ 

ًٔج ك٢ ثُٔؼجهُز ثُضقؼ٤ٌ  ى ٤ُؾقٌصٖٝٓ عْ ٤ٛو٤ًًْٝو ثُظٞه٣ّٞ  (M 2.0)٤َ إ٣غٌ ٝ ثعع٘جة٢ ٖٓ 

 ثُضج٤ُز:
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 (B2)  ثُ٘ج١ٞٗ ث٤ُْلج٤ٌُْٖ ٓغ ث٤ٌُضّٞجٕ ػوجًصلجػَ ) 2-3)ثُٔؼجهُز 
 

 ػيور ٝؽيٞهػٖ  B2)( ًٌُِٔخ )3-3ك٢ ثُشٌَ ) FT-IRأظٌٜس ٗضجةؼ ؽ٤ق ثلأشؼز صقش ثُقٌٔثء 

3396.78cm ( فَٓزٗلافع إى فَّ ثٓضظجص ًة٤ْز، 
-1

ٝصٌٕٞ فجهر ُؼوّ  (O-H)ٓؾٔٞػز  إ٠ُصؼٞه ( 

3049.32cm)  ( ٝ فَٓز ثٓضظجص ػ٘و ، وًٝؽ٤٘٤زث٤ُٜثلأطٌر ٝؽٞه 
-1

 ٔٞػيزٗجصؾز ٖٓ ثلاٛضَثٍ ُٔؾ 

2968.45cm) ثظٜيٌ ثُط٤يق فَٓيز ثٓضظيجص ػ٘يو ًٝييُي ثلأٓي٤ٖ ،
-1

 (C-H)ثلاطيٌر دي٤ٖ ٝصٔغيَ  (

2877.79cm) ػ٘يوأٓيج  ،ثلأًٝٓجص٤يز
-1

أظٜيٌ ثُط٤يق فَٓييز ٝ ثلأُلجص٤يز، (C-H)ثلاطيٌر ديي٤ٖ ٝصٔغيَ  (

1674.21cm) (ػ٘و  ثٓضظجص
-1 

،   (N–C=O)ٝ ثلآج٣يو (O–C=O)ثلاّضٌ  ض٢ٓؾٔٞػك٤ٜج ٓوٓؾز  

1269.16cm)ك٢ٜ ظٌٜس ػ٘و )  C-O ) فَٓز )أٓج 
-1

. 

) ثُي٤ٌٖٗ ثُ٘ي١ٝٞ ثُٔـ٘جؽ٤ْي٢ط٤يق ثٓج دجُْ٘ذز ُ
1
H-NMR) ( ًٌُِٔيخ )4-3ثُشيٌَ ) كي٢(B2  كويو

ٓؾٔٞػز ثلآج٣و كي٢ دي٤ٌُٞٔ  إ٠ُصؼٞه  ppm (9.5) ًر ػ٘و شجظٌٜس إ ثلإشجًثس. ٓؾٔٞػز ٖٓ سأظٌٜ

كٜٔيج ٣يولإ ػيٖ ٓؾٔيٞػض٢  ppm (8.74 , 8.72) ػ٘يوظٌٜصيج  جٕثُِضي صجٕشجًثلإأٓج  ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗ 

كي٢ ثُقِويز ٤ُٜيوًٝؽ٤ٖ ُذٌٝصيٕٞ ث ) ppm7.75 – 7.16 (ػ٘يو  إشيجًر .ثلآج٣و ثُٔٞؽٞهصجٕ ػٖٔ ثُؼوجً

DMSO-d) ثُٔيي٣خ إُي٠كٜي٢ صؼيٞه  )ppm  )2.5ثُض٢ ظٌٜس ػ٘و ثلإشجًرأٓج  ثلاًٝٓجص٤ز.
6
ٝصظٜيٌ .  (

ًهيْ  ر ثٌُيجًدٕٞيًُي (ppm0.9 ( ػ٘يوٝصظٌٜ إشيجًر (. 8)ًهْ  ر ثٌُجًدٕٞيًُ (ppm1.43 ( ػ٘وإشجًر 

(19).  
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 ( B2) ُِؼوجً  FT-IRؽ٤ق ( 3-3شٌَ )ثُ

 

 

ؽ٤ق ( 4-3شٌَ )ثُ
1
H-NMR  ًُِؼوج (B2 ) 

 

  (B3)ًٕل يغ انكٛزٕؼبٌ انُبَٕ٘ٛزٛػمبض انجبضاؼ رحؼٛط 3.1.3
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ثٜٗو٣ًو ٖٓ  mol(1) ٓغ THFك٢  (moles , 4.53 gm 0.03) ٤ٍٞٔض٤صْ إىثدز ػوجً ثُذجًثّ

عْ ًشـ ثٌُثّخ ٖٝٓ عْ صْ ثىثدش ثٌُثّخ ك٢ ثُٔي٣خ  ّجػجس  3ٓغ ثُضق٣ٌي ٝثُضْن٤ٖ ُٔور  ث٤ٌُْْ٘ي

(DMSO) ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗ إ٠ُهطٌثس ٖٓ فجٓغ ث٤ُٜو٣ًًًِٞٝي ثًٌَُٔ ٝدؼوٛج صْ ثػجكضٚ  ٓغ إػجكز 

(0.000012  moles , 5.0 gm)  110ْن٤ٖ دوًؽزٖٝٓ عْ ثؽ٣ٌ٘ج ػ٤ِٔز ثُض OC )   ( ٓغ ثُضق٣ٌي

 M) ٤َ إ٣غٌ ٝثعع٘جة٢ ( ٖٓ 2:2دٔقٍِٞ ٌٕٓٞ ٖٓ ْٗذز )ثٌُثّخ  ؿَْ صْ ٌثً ٝثم٤،  ّجػجس 6ُٔور  ثُْٔضٌٔ

 ًٔج ك٢ ثُٔؼجهُز ثُضقؼ٤ٌ ثُضج٤ُز: ّجػز 16ُٔور  ى ٤ُؾقٌصٖٝٓ عْ ٤ٛو٤ًًْٝو ثُظٞه٣ّٞ  (2.0

 

 (B3) ٍٔٞ ٓغ ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗ ٤ض٤( صلجػَ ػوجً ثُذجًثّ 3 - 3ثُٔؼجهُز )

ػييٖ  B3)( ًٌُِٔييخ )3-5ثُشييٌَ ) كيي٢،  FT-IR أظٜييٌس ٗضييجةؼ ؽ٤ييق ثلأشييؼز صقييش ثُقٔييٌثء 

3323.35cm) ٗلافييع فَٓييز ثٓضظييجص ػ٘ييوإى فييَّ ثٓضظييجص ًة٤ْييز،  ػييور ٝؽييٞه
-1

ك٤ٜييج ٓوٓؾييز  (

3030.17cm)  ( فَٓييزٝ، (N-H)ٓؾٔٞػييز ثلأٓيي٤ٖ ٝ (O-H) ث٤ُٜوًًْٝيي٤َ ض٢ٓؾٔييٞػ
-1

ٝصٔغييَ   

2829.87cm) ثظٜييٌ ثُط٤ييق فَٓييز ثٓضظييجص ػ٘ييو ًٝيييُي ،ثلأًٝٓجص٤ييز  (C-H)ثلاطييٌر 
-1

ٝصٔغييَ  (

1714.72cm)  (  أظٜيٌ ثُط٤يق فَٓيز ثٓضظيجص ػ٘يوٝ  ،ثلأُلجص٤ز (C-H)ثلاطٌر 
-1

ٓؾٔٞػيز  ٝصٔغيَ

cm 1676.14)) دجُْ٘ييذز ُقَٓييز ثٓضظييجصأٓييج  ،(O–C=O) ثلاّييضٌ
-1 

 ثلآج٣ييو كٜيي٢ صٔغييَ ٓؾٔٞػييز

 (N–C=O) ،  دجُْ٘ذز ُقَٓزأٓج ( ( C-O  ( 1271.09)ك٢ٜ ظٌٜس ػ٘وcm
-1

.   
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 (B3 ) ُِؼوجً  FT-IR ؽ٤ق( 5-3شٌَ )ثُ

 

)ث٤ٌُٖٗ ث١ُٝٞ٘ ثُٔـ٘جؽ٢ْ٤ط٤ق ثٓج دجُْ٘ذز ُ
1
H-NMR)   ،( ًٌُِٔخ )6-3ثُشٌَ ) ك٢(B3  كوو

ٓؾٔٞػز ثلآج٣و ك٢ د٤ٌُٞٔ  إ٠ُصؼٞه  ppm (9.5) ًر ػ٘و شجظٌٜس إثلإشجًثس.  ٓؾٔٞػز ٖٓ سأظٌٜ

كٜٔج ٣ولإ ػٖ ٓؾٔٞػض٢  ppm (8.74 , 8.72) ػ٘وظٌٜصج  جٕثُِض صجٕشجًثلإأٓج  ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗ 

( ُذٌٝصٕٞ ppm7.4 – 6.8 ( ثسشجًٝ ظٌٜس ٓؾٔٞػز ٖٓ ثلإ .ثلآج٣و ثُٔٞؽٞهصجٕ ػٖٔ ثُؼوجً

ٝؽٞه  إ٠ُصش٤ٌ  ppm (4.45)إشجًر ػ٘و ظًٜٞ  إ٠ُدجلإػجكز  ك٢ ثُقِوز ثلاًٝٓجص٤ز.٤ُٜوًٝؽ٤ٖ ث

 إ٠ُك٢ٜ صؼٞه  )ppm  )2.5ثُض٢ ظٌٜس ػ٘و ثلإشجًرأٓج  ثُ٘ج١ٞٗ.ث٤ٌُضّٞجٕ ٓؾٔٞػز ٤ٛو٤ًًَْٝ 

DMSO-d) ثُٔي٣خ
6

صظٌٜ  ك٢ ثُيًثس، ٤ٔغ٤ِ٤ُِٖ C-Hُِذٌٝصٞٗجس  ppm (1.8)ظٌٜ إشجًر ػ٘و ٝص (

 ثُ٘ج١ٞٗ. ث٤ٌُضّٞجٕ ك٢ غ٤َُٔؾٔٞػز ثُٔ ppm (1.01)جًر ػ٘و إش
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ؽ٤ق ( 6-3شٌَ )ثُ
1
H-NMR  ًُِؼوج (B3 ) 

 

ك٢ ؽ٤ق ثلأشؼز صقش صظٌٜ ػور فَّ ثٓضظجص ثٗٚ  ٍ ػ٠ِّضولاثلاٖٝٓ ثلاؽ٤جف ثػلاٙ ٣ٌٖٔ ثلاّض٘ضجػ 

( ٗجصؾز cm-1 3500 – 3300 (ثُض٢ صظٌٜ د٤ٖ كجُقَٓز ٢ٛٝ صضلن ٓغ ثُوًثّجس ثُْجدوز FT-IRثُقٌٔثء 

-cm 3600 – 3000)  ) ثُقَٓز ثُض٢ صظٌٜ د٤ٖأٓج  . N – H [174] )ثلأ٤ٖٓ ) ٖٓ ثلاٛضَثٍ ُٔؾٔٞػز

ًيُي ٣ظٌٜ ثُط٤ق فَٓز . [175]ث٤ُٜوًٝؽ٤٘٤زثلأطٌر ٝثُْذخ ٝؽٞه  (O-H)   ٓؾٔٞػز إ٠ُصؼٞه 1

أٓج  ، [176]ك٢ ثُقِوز ثلأًٝٓجص٤ز (C-H)ثلاطٌر د٤ٖ ضٔغَ ك   (cm-1 3100 – 2900) د٤ٖ ثٓضظجص

أٓج   ، [177]ثلأُلجص٤ز (C-H)ثلاطٌر د٤ٖ ضٔغَ ك   (cm-1 3000 – 2800) ثُقَٓز ثُض٢ صظٌٜ ٖٓ

cm 1800-1600)ثُط٤ق د٤ٖفَّ ثٓضظجطج  ك٢  ٝ ٓؾٔٞػز ثلآج٣و صظٌٜ ّضٌثلآؾٔٞػز 
-1

)[178]. 

cm 1250-1200)[179] ك٢ٜ صظٌٜ ك٢ ثُط٤قC-O) ) دجُْ٘ذز ُقَٓزأٓج 
-1

). 

كويو ثػطي٠ ٗضيجةؼ صضلين ٓيغ ثُوًثّيجس ثُْيجدوز ف٤يظ ٛييٙ  ثٓج دجُْ٘ذز ُط٤ق ثُي٤ٌٖٗ ثُ٘ي١ٝٞ ثُٔـ٘جؽ٤ْي٢

     كيي٢ ؽ٤ييق ثُيي٤ٌٖٗ ثُٔـ٘جؽ٤ْيي٢ TMSٝثدضؼجهٛييج ػييٖ  ppmػييور ػٞثٓييَ ص٣َييو ٓييٖ ه٤ٔييز  ثُ٘ضييجةؼ صؼضٔييو ػِيي٠

1H-NMR   َٓفِوٚ ثُذ٣َٖ٘ ف٤ظ صظٌٜ ثلإشجًر ٖٓ ث٤ٌُٖٗ ك٢ ٖٝٓ ٛيٙ ثُؼٞثppm  (6 – 7.5 ) [180] 

عيجُغ٢   ّأ عيج١ٞٗ  ّأ ٢ُأٝ ًٝيُي ٓٞثهغ ىًثس ثٌُجًدٕٞ  ّٞثء ًجٗش ) [182]ٝثٌٌُّٜٝجُذ٤ز [181]ٝث٤ٌُٖٗ

( ف٤يظ صيَهثه دقْيخ ٓٞهؼٜيج ٝ ثُييًثس ثُضي٢ 5-1( ثُض٢ صقض١ٞ ػ٠ِ دٌٝصٕٞ ث٤ُٜيوًٝؽ٤ٖ ٝثُضي٢ صذيوأ ٓيٖ )

ً صٌصذؾ دٜج ثًصذجؽ DMSO-d)، ٝظًٜٞ إشجًر ثُٔي٣خ [183]ٓذجشٌ ج
6
 .[184]هثةٔيج ppm (2.5) ػ٘و  (

 .[185]( ثُض٢ صؼٞه ُِذٌٝصٕٞ ك٢ ٓؾٔٞػز ثلآج٣و 8 – 10)  ppm ثلإشجًر ثُض٢ صظٌٜ د٤ٖأٓج 

 :نًطكجبد انسٔائٛخ انُبَٕٚخ انًحؼطحا ذٕاص 3.2

 ذبطٛخ انصٔثبٌ 3.2.1
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فجٓغ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي، ) ثلأه٣ٝز ٓغ ثٌُٔصذؾ  ١ثُ٘جٗٞ ج٤ٌُِٕضّٞ ثُيٝدجٕ ٤زصٔش هًثّز مجط     

، ، ثلأ٤ّضٕٞ، ثلإ٣غجٍٗٞ، ثٌُْٜجٕٓجء َٓ٘ٝع ثلا٣ٞٗجسك٢ ٓي٣ذجس ٓنضِلز ) (،ثُذجًث٤ّض٤ٍٔٞث٤ُْلج٤ٌُْٖ، 

DMSOًّٞدؼؼٜج ىثدش ز ىٝدجٕ ٛيٙ ثُذ٤ٌُٞٔثس ف٤ظ صٔش ٓلافظز هجد٤ِٝ ،ثُض٣ُٖٞٞ(، ، ثًٌُِٞٝك

ج ) ًٓ ه٤َِ أ١ ك٢ دؼغ ثُٔي٣ذجس  ٜجز ىٝدج٤ٗهجدِ ك٢ دؼغ ثُٔي٣ذجس، ٝهْْ ٖٓ ٛيٙ ثُذ٤ٌُٞٔثس ًجٗش( +صٔج

صْ ٓلافظز  ،( – ) ٜٗجة٤ج ك٢ دؼغ ثُٔي٣ذجسيٝح صُْ ٝدؼغ ثُذ٤ٌُٞٔثس ، )ؽَة٢(كوؾ  ٣يٝح ؽَء ٜٓ٘ج

، ثٓج ثُٔي٣ذجٕ ثٌُْٜجٕ ٝثُض٣ِٖٞ ُْ ٣يح ك٤ٜج ث١ DMSOثٕ ؽ٤ٔغ ثُؼوجه٤ٌ ىثدش ك٢ ثُٔي٣ذجٕ ثلا٣غجٍٗٞ ٝ 

كوو صْ ٓلافظز ثٕ ىٝدجٗٚ ًجٕ (  (B1ُِؼوجً دجُْ٘ذزجٕ ثُْجدوجٕ، ثٓج ٖٓ ثُؼوجه٤ٌ ثُْٔضنوٓز ػٌِ ثُٔي٣ذ

ً كإٔ ىٝدجٗٚ ث٣ؼ(  (B2، ثٓج ػوجًًٌِّٞٝكًٞثُؽَة٤ج ك٢ ثُٔي٣خ  ًجٕ ؽَة٤ج ٌُٖٝ ك٢ ثُٔي٣خ ٓجء  ج

 (.1-3ًٔج ٓٞػـ ك٢ ؽوٍٝ ) ،َٓ٘ٝع ثلا٣ٞٗجس

 ثلأه٣ٝزثٌُٔصذؾ ٓغ  ىٝدج٤ٗز ػوجً ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗ (:1-3)ؽوٍٝ 

ػمبض 

انكٛزٕؼبٌ 

 انُبَٕ٘

يبء 

يُعٔع 

 الإَٚبد

 

 اؼٛزٌٕ

 

 اٚثبَٕل

 

 ْكؽبٌ

 

DMSO 

 

 كهٕضٔفٕضو

 

 رهٍٕٚ

B1 ـــ ؽَة٢ + ـــ + ـــ ـــ 

B2 ـــ ـــ + ـــ + + ؽَة٢ 

B3 + + + ـــ ـــ + ـــ 

 

 

 إؽلاق انسٔاء 3.2.2

. صْ ه٤جُ إؽلام ثُؼوجً ثُٔقؼٌ ٓغ ث٤ٌُضّٞجٕ (.UV. -Vis)ثُط٤ق ثُؼٞة٢ ؽٜجٍ جّضنوثّ د

37 ).ػ٘و هًؽز فٌثًر عجدضز  pH(  8.0،  7.2،  6.0،  2.2 )ثُ٘ج١ٞٗ ك٢ أًدؼز ٖٓ ٓقج٤َُ دلٌ 
o
C) 

( صٔغَ 14 – 3) إ٠ُ( 7 – 3)ٖٓ ( ٝثلأشٌجٍ  5 – 3 ) إ٠ُ(  2 – 3 )ٖٓ ثُؾوثٍٝ ًٔج ٓٞػـ ك٢ 

 ثُٔقؼٌ ٖٓ ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗ ٓغ ثُؼوجً. إؽلام ثُوٝثء

 

 

               (pH= ١2.2 ك٢ )ثُ٘جٗٞث٤ٌُضّٞجٕ )ثُْجػز ٝث٤ُّٞ( ٖٓ ػوجه٤ٌ ٍٖٓ صقًٌ ثُوٝثء ك٢  (:2-3)ؽوٍٝ 

37)ػ٘و 
o
C) 
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 اؽلاق انسٔاء  انٕلذ

 

 ( انؽبػخ) 
 إَٔاع انؼمبلٛط انًطرجطخ يغ انكٛزٕؼبٌ انُبَٕ٘

B1 B2 B3 

1 1.325 nm 1.733 nm 1.293 nm 

2 1.367 nm 1.776 nm 1.338 nm 

3 1.397 nm 1.818 nm 1.376 nm 

4 1.449 nm 1.868 nm 1.429 nm 

5 1.449 nm 1.868 nm 1.429 nm 

  ( انٕٛو) 

1 1.514 nm 1.991 nm 1.459 nm 

2 1.597 nm 2.151 nm 1.535 nm 

3 1.692 nm 2.279 nm 1.637 nm 

4 1.786 nm 2.358 nm 1.728 nm 

5 1.897 nm 2.455 nm 1.828 nm 

6 1.998 nm 2.563 nm 1.917 nm 

7 2.132 nm 2.664 nm 2.019 nm 

8 2.228 nm 2.757 nm 2.177 nm 

9 2.309 nm 2.886 nm 2.273 nm 

10 2.419 nm 2.991 nm 2.341 nm 

11 2.589 nm 3.142 nm 2.465 nm 

12 2.589 nm 3.142 nm 2.465 nm 

 

 

 

 

 

 

              (pH= ١6.0 ك٢ )ثُ٘جٗٞث٤ٌُضّٞجٕ )ثُْجػز ٝث٤ُّٞ( ٖٓ ػوجه٤ٌ ٍٖٓ صقًٌ ثُوٝثء ك٢  (:3-3)ؽوٍٝ 

37)ػ٘و 
o
C) 
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 اؽلاق انسٔاء انٕلذ

 

 ( انؽبػخ) 
 إَٔاع ػمبلٛط انكٛزٕؼبٌ انُبَٕ٘

B1 B2 B3 

1 1.255 nm 1.669 nm 1.222 nm 

2 1.297 nm 1.709 nm 1.262 nm 

3 1.334 nm 1.749 nm 1.301 nm 

4 1.384 nm 1.799 nm 1.351 nm 

5 1.384 nm 1.799 nm 1.351 nm 

  ( انٕٛو) 

1 1.452 nm 1.812 nm 1.359 nm 

2 1.545 nm 1.876 nm 1.475 nm 

3 1.676 nm 1.965 nm 1.556 nm 

4 1.765 nm 2.133 nm 1.694 nm 

5 1.865 nm 2.211 nm 1.755 nm 

6 1.962 nm 2.306 nm 1.833 nm 

7 2.091 nm 2.414 nm 1.954 nm 

8 2.133 nm 2.495 nm 1.993 nm 

9 2.232 nm 2.596 nm 2.127 nm 

10 2.335 nm 2.654 nm 2.233 nm 

11 2.413 nm 2.753 nm 2.277 nm 

12 2.413 nm 2.753 nm 2.277 nm 

 

 

               (pH= ١7.2 ك٢ )ثُ٘جٗٞث٤ٌُضّٞجٕ )ثُْجػز ٝث٤ُّٞ( ٖٓ ػوجه٤ٌ ٍٖٓ صقًٌ ثُوٝثء ك٢  (:4-3)ؽوٍٝ 

37)ػ٘و 
o
C) 
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 اؽلاق انسٔاء انٕلذ

 

 ( انؽبػخ) 
 إَٔاع ػمبلٛط انكٛزٕؼبٌ انُبَٕ٘

B1 B2 B3 

1 
1.475 nm 1.393 nm 1.439 nm 

2 
1.517 nm 1.438 nm 1.477 nm 

3 
1.557 nm 1.476 nm 1.517 nm 

4 
1.604 nm 1.529 nm 1.567 nm 

5 
1.604 nm 1.529 nm 1.567 nm 

 ( انٕٛو) 
 

1 
1.797 nm 1.554 nm 1.699 nm 

2 
1.928 nm 1.688 nm 1.788 nm 

3 
2.095 nm 1.797 nm 1.948 nm 

4 
2.224 nm 1.996 nm 2.114 nm 

5 
2.353 nm 2.152 nm 2.239 nm 

6 
2.457 nm 2.243 nm 2.318 nm 

7 
2.575 nm 2.335 nm 2.484 nm 

8 
2.785 nm 2.436 nm 2.644 nm 

9 
2.843 nm 2.555 nm 2.766 nm 

10 
2.992 nm 2.688 nm 2.915 nm 

11 
3.200 nm 2.784 nm 3.077 nm 

12 
3.200 nm 2.784 nm 3.077 nm 

 

 

 

             (pH= ١0.8 ك٢ )ثُ٘جٗٞث٤ٌُضّٞجٕ )ثُْجػز ٝث٤ُّٞ( ٖٓ ػوجه٤ٌ ٍٖٓ صقًٌ ثُوٝثء ك٢  (:5-3) ؽوٍٝ

37)ػ٘و 
o
C) 



 CHAPTER THREE                                                انفظم انثبنث
 

47 

 اؽلاق انسٔاء انٕلذ

 

 ( انؽبػخ) 
 إَٔاع ػمبلٛط انكٛزٕؼبٌ انُبَٕ٘

B1 B2 B3 

1 
1.575 nm 1.493 nm 1.539 nm 

2 
1.617 nm 1.538 nm 1.577 nm 

3 
1.657 nm 1.576 nm 1.617 nm 

4 
1.706 nm 1.629 nm 1.667 nm 

5 
1.706 nm 1.629 nm 1.667 nm 

 ( انٕٛو) 
 

1 
2.112 nm 1.799 nm 1.997 nm 

2 
2.223 nm 1.999 nm 2.125 nm 

3 
2.394 nm 2.155 nm 2.288 nm 

4 
2.698 nm 2.188 nm 2.344 nm 

5 
3.000 nm 2.223 nm 2.556 nm 

6 
3.213 nm 2.256 nm 2.776 nm 

7 
3.325 nm 2.288 nm 3.000 nm 

8 
3.527 nm 2.333 nm 3.166 nm 

9 
3.682 nm 2.366 nm 3.242 nm 

10 
3.857 nm 2.422 nm 3.444 nm 

11 
4.111 nm 2.665 nm 3.748 nm 

12 
4.111 nm 2.665 nm 3.748 nm 
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                       ( pH=  2.2) ك٢  ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗٓ٘ق٤٘جس صق٣ٌٌ ثُوٝثء ٌَُ ّجػز ٖٓ ػوجً ( 7-3ثُشٌَ )

37 ػ٘و
o
C 

  

                              ( = pH 2.2)ك٢  ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٖٞٗٓ ػوجً  ٣ّٞٓ٘ق٤٘جس صق٣ٌٌ ثُوٝثء ٌَُ  (8-3ثُشٌَ )

37ػ٘و 
o
C 

1.293

1.393

1.493

1.593

1.693

1.793

0 1 2 3 4 5 6

ية
ص

صا
مت

لا
ا

 

 الساعات/ زمن تحرر الدواء 

B1

B4

B5

B1 
 
 
 

B2 
 
 
 

B3 

1.459

1.659

1.859

2.059

2.259

2.459

2.659

2.859

3.059

0 2 4 6 8 10 12 14

ية
ص

صا
مت

لا
ا

 

 الايام/ زمن تحرر الدواء 

B1

B4

B5

B1 
 

 
B2 

 
 
 

B3 
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                            pH)=  6.0 (ك٢  ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗٓ٘ق٤٘جس صق٣ٌٌ ثُوٝثء ٌَُ ّجػز ٖٓ ػوجً  (9-3 ثُشٌَ )

37 ػ٘و
o
C 

 

                            pH)=  6.0 (ك٢  ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٖٞٗٓ ػوجً  ٣ّٞ ثُوٝثء ٌَُٓ٘ق٤٘جس صق٣ٌٌ ( 10-3ثُشٌَ )

37 ػ٘و
o
C 

1.222

1.322

1.422

1.522

1.622

1.722

0 1 2 3 4 5 6

ية
ص

صا
مت

لا
ا

 

 الساعات/ زمن تحرر الدواء 

B1

B4

B5

B1 
 
 
 

B2 
 
 
 

B3 

1.359

1.559

1.759

1.959

2.159

2.359

2.559

0 2 4 6 8 10 12 14

ية
ص

صا
مت

لا
ا

 

 الايام/ زمن تحرر الدواء 

B1

B4

B5

B1 
 
 
 

B2 
 
 
 

B3 



 CHAPTER THREE                                                انفظم انثبنث
 

50 

 

                            pH)=  7.2 (ك٢  ثُ٘ج١ٞٗ ث٤ٌُضّٞجٕٓ٘ق٤٘جس صق٣ٌٌ ثُوٝثء ٌَُ ّجػز ٖٓ ػوجً ( 11-3ثُشٌَ )

37 ػ٘و
o
C 

                            pH)=  7.2 (ك٢ ثُ٘ج١ٞٗ ث٤ٌُضّٞجٕ ٖٓ ػوجً  ٣ّٞثُوٝثء ٌَُ ٓ٘ق٤٘جس صق٣ٌٌ  (12-3ثُشٌَ )
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                            pH)=  8(ك٢  ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗٓ٘ق٤٘جس صق٣ٌٌ ثُوٝثء ٌَُ ّجػز ٖٓ ػوجً  (13-3ثُشٌَ )

37 ػ٘و
o
C 

                            pH)=  8(ك٢  ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٖٞٗٓ ػوجً  ٣ّٞٓ٘ق٤٘جس صق٣ٌٌ ثُوٝثء ٌَُ  (14-3ثُشٌَ )
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  Molecular Docking  الانزحبو انجعٚئٙ 3.3

   (B1 )نؼمبض الانزحبو انجعٚئٙ 3.3.1

ثُٔٞؽٞهر ػٖٔ ثُذٌٝص٤٘جس ثلأفٔجع ثلأ٤٘٤ٓز ٓغ   (B1) ؽ ػوجًجذصؽجهز ثً (6-3ؾوٍٝ )٣ٞػـ ثُ

( ٣ٞػـ ثًصذجؽ  15 – 3ثُشٌَ )أٓج  .(RMSD)ٝ ًيُي ٣ٞػـ ثُقو ثلأه٠ٗ ٝثُقو ثلأػ٠ِ  P53ُؾ٤ٖ 

ٖٝٓ (A549) ُنؾ ٌّؽجٕ ثٌُةز  P53ثُض٢ ٣قض٣ٜٞج دٌٝص٤ٖ ؽ٤ٖ ثلأفٔجع ثلأ٤٘٤ٓز ٓغ  (B1)ػوجً 

 (B:267)ٝثُي١ ٣قَٔ ثٌُهْ ثُض٢ِِْْ  (Arg)٤ٖ٘ ٤ثلاًؽ ٤ٖثلا٤٘٤ٓ ٤ٖثُقجٓؼ ثلأفٔجع:ٛيٙ 

٣ٌصذطجٕ دٌثدطز ٤ٛوًٝؽ٤٘٤ز ىثس ثُِٕٞ  (B:99)( ٝثُي١ ٣قَٔ ثٌُهْ ثُض٢ِِْْ Serٝث٣ٌ٤ُْٖ )

دْذخ ثُض٘جكٌ د٤ٖ ٓؾٔٞػز أ٤ٖٓ ثُذٌٝص٤ٖ ٓغ  ثلأمؼٌ. ثٓج ثٌُثدطز ثُض٢ صظٌٜ دجُِٕٞ ثلأفٌٔ ك٢ٜ

ٝثُي١ ٣قَٔ ثٌُهْ ثُض٢ِِْْ  (Arg)٤ٖ٘ ٤لاًؽثٝثُض٢ صؼٞه ث٠ُ ًَ ٖٓ ثلافٔجع  ٓؾٔٞػز أ٤ٖٓ ثُؼوجً

(B:267) ( ٖٝث٣ٌ٤ُْSer ٝثُي١ ٣قَٔ ثٌُهْ ثُض٢ِِْْ )(B:99) ٖٝث٤ّٞ٤ُِ(Leu)   ْٝثُي١ ٣قَٔ ثٌُه

ًض٤ٕٞ ( ُِقجٓؼ٤ٖ ثلا٤٤٘٤ٖٓ  –ًٝيُي ظٌٜس ًثدطز دجُِٕٞ ثُذٌصوج٢ُ ) دج١  .(B:264)ثُض٢ِِْْ 

( ٝثُي١ ٣قَٔ ثٌُهْ Gluٝثٌُِٞصج٤ٓي ) (B:267)ٝثُي١ ٣قَٔ ثٌُهْ ثُض٢ِِْْ  (Arg)٤ٖ٘ ٤ثلاًؽ

كٜٞ  (C:225)ثُي١ ٣قَٔ ثٌُهْ ثُض٢ِِْْ  (Val) ثُلج٤ُٖثُقجٓغ ثلا٢٘٤ٓ ثٓج  (C:224).ثُض٢ِِْْ 

ثٓج ثُقجٓغ ثلا٢٘٤ٓ  ٌّٔج (.  –) دج١ دٌثدطز ٌثدطز ثُ ٣ٝطِن ػ٠ِ ٛيٙ ٣ٌٕٞ ًثدطز دجُِٕٞ ثُذ٘لْؾ٢

دج١ ( ىثس ثُِٕٞ  –كٜٞ ٣ٌٕٞ ًثدطز ) دج١  (B:103)ثُي١ ٣قَٔ ثٌُهْ ثُض٢ِِْْ  (Tyr)٤ّٖ ثُضج٣ٌٝ

٣طِن ػ٤ِٜج دٌثدطز ) كجصـ دٌثدطز ىثس ُٕٞ ًٝه١  ظٌٜس ثُض٢ثلا٤٘٤ٓز ثٓج ثلافٔجع ثًُٞه١ ثُوثًٖ.  

ٝثُي١ ٣قَٔ ثٌُهْ ثُض٢ِِْْ   (Leu)ث٤ٌَُ ( ك٢ٜ صؼٞه ٌَُ ٖٓ ثُقجٓغ ثلا٢٘٤ٓ ث٤ّٞ٤ُِٖ –دج١ 

(B:264) ٖٝثُقجٓغ ثلا٢٘٤ٓ ثُلج٤ُ (Val)  ثُي١ ٣قَٔ ثٌُهْ ثُض٢ِِْْ(C:225)  ثُقجٓغ ثلا٢٘٤ٓ ٝ

 ثُض٢ ظٌٜسثلأفٔجع ثلأ٤٘٤ٓز ٓج صذو٠ ٖٓ أٓج  .(B:101)ثُي١ ٣قَٔ ثٌُهْ ثُض٢ِِْْ  (Lys) ثُلا٤ْ٣ٖ

 صٌصذؾ ٓغ ثُذٌٝص٤ٖ دوٞر كجٗوً كجَُ. ىثس ثُِٕٞ ثلأمؼٌ ثُلجصـ ػ٘و ثًصذجؽٜج ثُؾ٣َت٢ كأٜٗج

 ( Gly – Thr – Ser – Arg – Leu – Pro – Glu – Asn – Met – Ile – Val )  
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 (B1) ؽ ػمبضبجرؽبلخ اض ٕٚػح (6-3جسٔل )

 

 

 

 الأحًبع الأيُٛٛخ يغ  (B1)( ٕٚػح اضرجبؽ ػمبض 15-3انشكم )
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   (B2 )نؼمبض الانزحبو انجعٚئٙ 3.3.2

ثُٔٞؽٞهر ػٖٔ ثلأفٔجع ثلأ٤٘٤ٓز ٓغ   (B2) ؽ ػوجًجذصؽجهز ثً (7-3) ؾو٣ٍٝٞػـ ثُ

( ٣ٞػـ 16-3ثُشٌَ )أٓج  .(RMSD)ٝ ًيُي ٣ٞػـ ثُقو ثلأه٠ٗ ٝثُقو ثلأػ٠ِ  P53ثُذٌٝص٤٘جس ُؾ٤ٖ 

ثُقجٓؼ٤ٖ ف٤ظ ٣ٌصذطجٕ ، P53 ثُض٢ ٣قض٣ٜٞج دٌٝص٤ٖ ؽ٤ٖ ثلأفٔجع ثلأ٤٘٤ٓز ٓغ  (B2)ثًصذجؽ ػوجً 

ٝثُي١ ٣قَٔ  (Thr)ٝ ثُغ٤ٗٞ٣ٌٖ  (F:2204)ثُي١ ٣قَٔ ثٌُهْ ثُض٢ِِْْ  (Phe)ثلا٤٤٘٤ٖٓ ثُل٤٘٤َ ألا٤ٖٗ 

أٓج ثلأفٔجع ثلأ٤٘٤ٓز  دٌثدطز صْج٤ٔٛز ىثس ثُِٕٞ ثُذ٘لْؾ٢ ثُلجصـ، (F:2200)ثٌُهْ ثُض٢ِِْْ 

ثُي١ ٣قَٔ ثٌُهْ  (Phe)ثُل٤٘٤َ ألا٤ٖٗ ٝ  (F:2200)ثُي١ ٣قَٔ ثٌُهْ ثُض٢ِِْْ  (Thr)ثُغ٤ٗٞ٣ٌٖ 

ث٤ّٞ٤ُِٖ  ٝ (F:2204)ثُي١ ٣قَٔ ثٌُهْ ثُض٢ِِْْ  (Phe)ثُل٤٘٤َ ألا٤ٖٗ  ٝ (H:2175)ثُض٢ِِْْ 

(Lue)  ثُي١ ٣قَٔ ثٌُهْ ثُض٢ِِْْ(F:2178)  ٕٞصٌصذؾ دٌٝثدؾ ٤ٛوًٝؽ٤ٖ ًجًد(C – H)  ٌٕٞ٣ٝ

ثُي١ ٣قَٔ ثٌُه٤ٖٔ ثُض٤٤ِِْْٖ  (Thr)٤ٖٗٞ ثُغ٣ٌثلأفٔجع ثلأ٤٘٤ٓز ُٜٞٗج ثمؼٌ كجصـ ؽوثً، ًٝيُي 

(F:2199) (F:2200)  ٝ ٖثُل٤٘٤َ ألا٤ٗ(Phe)  ثُي١ ٣قَٔ ثٌُهْ ثُض٢ِِْْ(H:2175) ٖٝثُلج٤ُ (Val) 

 ٝ(F:2198) ثُي١ ٣قَٔ ثٌُهْ ثُض٢ِِْْ  (Ile)ثلا٤ّٞ٤َُٝ٣ٖ  ٝ (F:2204)ثُي١ ٣قَٔ ثٌُهْ ثُض٢ِِْْ 

صٌصذؾ دٌٝثدؾ ٤ٛوًٝؽ٤٘٤ز ٣ٌٕٝٞ ُٜٞٗج    (H:2179)ض٢ِِْْ ثُي١ ٣قَٔ ثٌُهْ ثُ (Arg)ثلاًؽ٤٘٤ٖ  

 (H:2175) ٝثُي١ ٣قَٔ ثٌُهْ ثُض٢ِِْْ  (Phe)ثمؼٌ. ًٝيُي ثُقجٓؼ٤ٖ ثلا٤٤٘٤ٖٓ ثُل٤٘٤َ ألا٤ٖٗ 

ٌّٔج ( ىثس  –ٌُٖٝ ٣ٌصذطجٕ دٌثدطز ) دج١  (E:77)ثُي١ ٣قَٔ ثٌُهْ ثُض٢ِِْْ  (Tyr)ثُضج٤ٌّٝ٣ٖ ٝ

ٝثُي١ ٣قَٔ ثٌُهْ ثُض٢ِِْْ  (Leu)ث٤ّٞ٤ُِٖ ثلأفٔجع ثلأ٤٘٤ٓز ثُِٕٞ ثُذ٘لْؾ٢ ثُلجصـ. ًٝيُي 

(F:2178) ٝ  ٖثلاًؽ٤٘٤(Arg)  ثُي١ ٣قَٔ ثٌُهْ ثُض٢ِِْْ(H:2179)  ٝ ٖثُل٤٘٤َ ألا٤ٗ(Phe)  ثُي١

ٓج صذو٠ ٖٓ أٓج  ُِٕٞ ثًُٞه١.ث٤ٌَُ ( ىثس ث –ٜٗج صٌصذؾ دٌثدطز ) دج١ إ (F:2204)٣قَٔ ثٌُهْ ثُض٢ِِْْ 

 ثُض٢ ظٌٜسثلأفٔجع ثلأ٤٘٤ٓز 

 ( Glu – Pro – Tyr – Leu ) ػ٘و ثلاًصذجؽ ثُؾ٣َت٢ ىثس ثُِٕٞ ثلأمؼٌ ثُلجصـ كأٜٗج صٌصذؾ ٓغ

 ثُذٌٝص٤ٖ دوٞر كجٗوً كجَُ. 
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 (B2) ؽ ػمبضبجرؽبلخ اض ٕٚػح (7- 3جسٔل )

 

 

 الايُٛٛخالأحًبع يغ  (B2)( ٕٚػح اضرجبؽ ػمبض 16– 3انشكم )
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   (B3 )نؼمبض الانزحبو انجعٚئٙ 3.3.3

دٌٝص٤٘جس ثُٔٞؽٞهر ك٢ ثلأفٔجع ثلأ٤٘٤ٓز ٓغ  (B3) ؽ ػوجًجذصؽجهز ثً )8-3ؾوٍٝ )٣ٞػـ ثُ

( ثًصذجؽ ػوجً 17– 3. ٣ٝذ٤ٖ ثُشٌَ ) (RMSD)ٝ ًيُي ٣ٞػـ ثُقو ثلأه٠ٗ ٝثُقو ثلأػ٠ِ  P53ُؾ٤ٖ 

(B5)  ٣قض٣ٜٞج دٌٝص٤ٖ ؽ٤ٖ ثُض٢ ثلأفٔجع ثلأ٤٘٤ٓز ٓغ P53 ٕثُقجٓؼ٤ٖ ثلا٤٤٘٤ٖٓف٤ظ ٣ٌصذطج 

ٝثُي١ ٣قَٔ ثٌُهْ ثُض٢ِِْْ  (Thr)٤ٗٞ٣ٖ ٌغثُ ٝ (C:185)ثُي١ ٣قَٔ ثٌُهْ ثُض٢ِِْْ  (Ser)٣ٖ ث٤ٌُْ

(B:211)  ًجًدٕٞ ٤ٛوًٝؽ٤ٖدٌثدطز( C – H )  ُِٕٞأٓج ثلأفٔجع ثلأ٤٘٤ٓز  ،ثلأمؼٌ ثُلجصـ ؽوثً ىثس ث

ٝثُي١ ٣قَٔ ثٌُهْ  (Glu) ِٞصج٤ٓيٝ ثٌُ (B:170)ٝثُي١ ٣قَٔ ثٌُهْ ثُض٢ِِْْ  (Thr)٤ٗٞ٣ٖ ٌغثُ

ف٤ظ ٣ٌصذطجٕ  (C:235)ٝثُي١ ٣قَٔ ثٌُهْ ثُض٢ِِْْ  (Asn)ؽ٤ٖ ثلأّذجًٝ  (C:198)ثُض٢ِِْْ 

ٝثُي١ ٣قَٔ ثٌُهْ  (Leu)ثُقجٓغ ثلا٢٘٤ٓ ث٤ّٞ٤ُِٖ أٓج  ٌثدطز ٤ٛوًٝؽ٤٘٤ز ٣ٌٕٝٞ ُٜٞٗج ثمؼٌ،د

ًٝيُي ثُقجٓغ ثلا٢٘٤ٓ  ىثس ثُِٕٞ ثُذ٘لْؾ٢، ٌّٔج ( –ك٤ٌصذؾ دٌثدطز ) دج١  (C:188)ثُض٢ِِْْ 

ث٤ٌَُ ( ىثس ثُِٕٞ  –ٌُٖٝ ٣ٌصذؾ دٌثدطز ) دج١  (C:201)ٝثُي١ ٣قَٔ ثٌُهْ ثُض٢ِِْْ  (Leu)ث٤ّٞ٤ُِٖ 

ف٤ظ صٌٕٞ  (C:196)ٝثُي١ ٣قَٔ ثٌُهْ ثُض٢ِِْْ  (Arg)ًؽ٤٘٤ٖ  ثُقجٓغ ثلا٢٘٤ٓ ثلأأٓج  ثًُٞه١،

ثٌُثدطز ؿ٤ٌ ٓلاةٔز دْذخ ثُض٘جكٌ د٤ٖ ٓؾٔٞػز أ٤ٖٓ ثُذٌٝص٤ٖ ٓغ ٓؾٔٞػز أ٤ٖٓ ثُؼوجً ىثس ثُِٕٞ 

ثلأفٔجع ثلأ٤٘٤ٓز ٓج صذو٠ ٖٓ أٓج  .ٕثلأفٌٔ لإٔ ثُذٌٝص٤ٖ ٓجٗـ ُِذٌٝصٕٞ ًٝيُي ثُقجٓغ ٓجٗـ ُِذٌٝصٞ

 ثُض٢ ظٌٜس

  ( Gly – Phe – Thr – Ser  – Asn – Asp –Val ) ثلاًصذجؽ ثُؾ٣َت٢ ىثس ثُِٕٞ ثلأمؼٌ ػ٘و

  ثُلجصـ كأٜٗج صٌصذؾ ٓغ ثُذٌٝص٤ٖ دوٞر كجٗوً كجَُ.
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(B3) ؽ ػمبضبجرؽبلخ اض ٕٚػح (8-3جسٔل )

 

 
 الايُٛٛخالأحًبع يغ  (B3)( ٕٚػح اضرجبؽ ػمبض 17– 3 انشكم )
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إٔ ٝؽٞه ثلاطٌر ث٤ُٜوًٝؽ٤٘٤ز ْٜٓ ك٢ ص٤ًٌخ دشٌَ ػجّ ٓٔج صووّ كإٔ ثُوًثّجس أٝػقش 

ز ثُٔقِٔثُؼوجه٤ٌ صٔٞهغ  ًٝيُي ،[186]ث٤ُٜوًٝؽ٤٘٤زثُذٌٝص٤٘جس لإ ثّضوٌث٣ًضٜج صضأعٌ دٞؽٞه ثلاطٌر 

ٍثهس ، ًِٔج [187]ثٌُٔٞٗز ُِذٌٝص٤ٖثلأفٔجع ثلأ٤٘٤ٓز ٓغ ػوه ٖٓ  جٝثًصذجؽٜ ثُلؼجُزهغ ثك٢ ثُٔٞ ٗج٣ٞٗج

ٝديُي صَهثه كجػ٤ِز ثُوٝثء ثُٔقَٔ ثلأفٔجع ثلأ٤٘٤ٓز ثلاٝثطٌ ث٤ُٜوًٝؽ٤٘٤ز ٍثه ثًصذجؽ ثُوٝثء ٓغ 

 .[188]ٗج٣ٞٗج

 

 ( Cytotoxicity Assaysفحٕطبد لٛبغ انؽًٛخ انرهٕٚخ )  3.4

ثُنلا٣ج  ز٤ّٔ ٗشجؽ جًذثمض ٝصْ  (A549)ثٌُةزٌُْؽجٕ  ثٌُْؽج٤ٗزثُنلا٣ج  ز٤ّٔ صأع٤ٌ هًثّزصْ  

 ٤ّٔز ٣ٞػـ ثُي١ٝ( 18 - 3)ٗلافع ك٢ ثُشٌَ  ًٔج ثُ٘ج١ٞٗ ث٤ٌُضّٞجٕ ُؼوجه٤ٌ جصؼٌػٜٝصٌجعٌٛج ػ٘وٙ 

٣ٔغَ ص٤ًٌَ  (X) ثُٔقًٞ ف٤ظُؼوجً ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗ كوؾ. ػ٘و صؼٌػٜج  (A549) ثٌُْؽج٤ٗز ثُنلا٣ج

ػوجً  ص٤ًٌَ د٣َجهر٢ ثُشٌَ ك  ٗلافع ف٤ظ ثٌُْؽج٤ٗز ثُنلا٣ج ٤ّٔز ٣ٔغَ (Y) ٝثُٔقًٞ ثُؼوجه٤ٌ

 ؼ٘وٛج، كثٗضشجً أ١ ٣وَ (A549) ثٌُْؽج٤ٗز ك٢ مؾ ٌّؽجٕ ثٌُةز  ثُنلا٣ج ٤ّٔز صوَ ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗ

 90.00 )+  1.732ش ٤ّٔز ثُنلا٣ج دٔؼوٍ ٝمطأ ه٤ج٢ّ ٓووثًًجٗ  µg/ml ) ( 12.5ص٤ًٌَ               

N=3 )  ٝ إ٠ُ ثُض٤ًٌٍَثه ػ٘وٓج ( 25 µg/ml ) 80.33 )دٔؼوٍ ٝمطأ ه٤ج٢ّ ٓووثً هِز ٤ّٔز ثُن٤ِز 

2.404 N=3 ) +، إ٠ُ ثُض٤ًٌَ ٝد٣َجهر µg/ml ) ( 50 هَ دٔؼوٍ ٝمطأ ه٤ج٢ّ طذقش ث٤ُْٔز أأ

100)  إ٠ُ، ٍٝه ثُض٤ًٌَ  N=3 ) +( 67.67 2.333    ٓووثًٙ                                        

µg/ml ) َ1.667ث٤ُْٔز                  كٌجٕ ٓؼوٍ ص٤ًٌ N=3 ) +56.33 ) ،َٝدض٤ًٌ µg/ml  ( 200

 36.67 )ظٌٜس ث٤ُْٔز دٔؼوٍ ٝمطأ ه٤ج٢ّ ٓووثًٙ، N=3)+( 39.67 2.603 إ٠ُهِش ٤ًٔز ث٤ُْٔز  (

1.453 N=3 ) +  َػ٘و ص٤ًٌµg/ml ) ( 400. ًٝجٗش ه٤ٔز   µg/ml 137.87 = IC50 
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80.33 ± 2.404 N=3

67.67 ± 2.333 N=3

56.33 ± 1.667 N=3

39.67 ± 2.603 N=3

36.67 ± 1.453 N=3

 

انرؾ انرهٕ٘ نؽطؽبٌ  ذلاٚب ػهٗ ؼًٛخفمؾ انُبَٕ٘  ٌ( رأثٛط ػمبض انكٛزٕؼب 18 – 3انشكم ) 

 IC50 = 137.87 µg/ml . ( A549 ) انطئخ َٕع

دؼييو ٓؼجِٓضٜييج  (A549) ثُْييٌؽج٤ٗز ُنييؾ ّييٌؽجٕ ثٌُةييز ثُنلا٣ييج ّيي٤ٔز 19)-3)ثُشييٌَ  ٣ٞػييـ

ميؾ ّيٌؽجٕ ثٌُةيز  ّي٤ٔز ٣ٔغيَ (Y) ٝثُٔقيًٞ ٣ٔغيَ ص٤ًٌيَ ثُؼويجه٤ٌ (X) ثُٔقيًٞ ف٤يظ. ( B1 )دؼوجً 

ْٕ ثّضنوّ ٢ ثُشٌَ ك  ٗلافع ف٤ظ (A549)ثُن١ِٞ  ٣ظيذـ (B1) ٖٓ ثُؼويجً  ( µg/ml 12.5 )ص٤ًٌَ أ

ٍثه ػ٘يوٓج ٝ   N=3 ) +( 88.00 2.028 دٔويوثً (A549)ّيٌؽجٕ ثٌُةيز ثُنِي١ٞ  ُنيؾ ثُْي٤ٔزٓؼيوٍ 

 69.67)+  2.028دٔووثً  (A549)ٌْؽجٕ ثٌُةز ُنؾ ثُن١ِٞ هِز ٤ّٔز ثُ µg/ml ) ( 25 إ٠ُ ثُض٤ًٌَ

N=3)إُي٠ ثُض٤ًٌيَ ، ٝد٣َيجهر µg/ml ) ( 50  53.67 )+  2.333أطيذقش ٤ًٔيز ثُْي٤ٔز ثهيَ دْ٘يذز 

N=3 )إُي٠ثُٔؼجهُز دٔويوثً  ثُض٤ًٌَ ، صٔش ٣ٍجهر µg/ml ) ( 100  46.00 )+ ثُْي٤ٔز ثُٔضذو٤يز كٌجٗيش 

2.082 N=3 ) ، 2.517 إُي٠ظٜيٌس ثُْي٤ٔز دٔؼيوٍ ه٤جّي٢ N=3) +( 34.00   ًٝػ٘يو صؼٌػيٜج ُؼويج

(B1) ض٤ًٌيَد               ( 200 µg/ml )ّثُض٤ًٌيَ  ، ٝػ٘يو ثّيضنوث( 400 µg/ml ) طيذـ ٓؼيوٍأ 

IC50 =   ًجٗيش ه٤ٔيز     N=3 ) +.( 24.33 2.333                                    ثُْي٤ٔز ثُٔضذو٤يز

102.55 µg/ml 
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24.33 ± 2.333 N=3

 

انرؾ انرهٕ٘ نؽطؽبٌ انطئخ َٕع                                ذلاٚب ػهٗ ؼًٛخ ( B1 )رأثٛط ػمبض  (19– 3انشكم ) 

IC50 = 102.55 µg/ml. ( A549 ) 

 

 ميؾ ملا٣يج ّيٌؽجٕ ثٌُةيز ٗيٞع  ّي٤ٔز ػ٠ِ ( B2 )صأع٤ٌ ثُضؼٌع ُؼوجً ( 20 -3)ثُشٌَ  ٣ذ٤ٖ

(A549). ض٤ًٌيَ ثُؼ٘يو ك( 12.5 µg/ml )  ٕميؾ ملا٣يج ّيٌؽجٕ ثٌُةيز ٗيٞع  ّي٤ٔزٓؼيوٍ ًيج (A549)             

2.028 N=3 ) +( 86.67  ٝ إُيي٠ ثُض٤ًٌييٍَثه ػ٘ييوٓج µg/ml ) ( 25 ثُْيي٤ٔز دٔؼييوٍ ظٜييٌر                                

2.082 N=3 ) +( 69.00  ْإُيي٠ ثُض٤ًٌييَه ٍٝ، عيي  µg/ml ) ( 50 ٍدٔوييوثً                      ثُْيي٤ٔز  ظٜييٌ ٓؼييو 

2.603 N=3 ) +( 52.33 إُي٠ ثُض٤ًٌيَ ، صٔيش ٣ٍيجهر µg/ml ) ( 100  ٖكٌيجٕ ٣وجديَ ٛييث ثُض٤ًٌيَ ٓي

  ٝػ٘ييو ٣ٍييجهر ٓؼييوٍ ثُض٤ًٌييَ ثُضؼييٌع ُِؼوييجً دٔوييوثً                    ،  N=3 ) +( 40.33 2.028ثُْيي٤ٔز ثُٔضذو٤ييز 

µg/ml ) ( 200  2.404 إُيي٠هِييش ٤ًٔييز ثُْيي٤ٔز N=3) +( 28.33  ٕثُض٤ًٌييَ ٝػ٘ييوٓج ًييج                                   

µg/ml ) ( 400 1.856 ًجٗش ث٤ُْٔز N=3 ) +.( 21.33    98.04ًجٗش ه٤ٔز =IC50 
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86.67 ± 2.028 N=3

69.00 ± 2.082 N=3

52.33 ± 2.603 N=3

40.33 ± 2.028 N=3

28.33 ± 2.404 N=3

21.33 ± 1.856 N=3

 

انرؾ انرهٕ٘ نؽطؽبٌ انطئخ َٕع                                ذلاٚب ػهٗ ؼًٛخ ( B2 )رأثٛط ػمبض  ( 20 – 3انشكم ) 

IC50 = 98.04  µg/ml. ( A549 ) 

 

كؼ٘يو . ( B1 )ُؼويجً (A549) ميؾ ملا٣يج ّيٌؽجٕ ثٌُةيز ٗيٞع  ّي٤ٔز ٣ٞػيـ ( 21 – 3)شيٌَ 

 )  ث٤ُْٔز ٖٓ ػوجً ًجٕ ٓؼوٍ ( µg/ml 12.5 )ُض٤ًٌَ (A549) مؾ ملا٣ج ٌّؽجٕ ثٌُةز ٗٞع  صؼٌع

2.186 N=3 ) +90.33   ٝ إُييي٠ ثُض٤ًٌيييٍَثه ػ٘يييوٓج µg/ml ) ( 25 هِيييز ّييي٤ٔز ثُن٤ِيييز                                    

3.055 N=3 ) +( 77.00  ْإُي٠ ثُض٤ًٌيَه ٍٝ، عي µg/ml ) ( 50  َدٔؼيوٍ أطيذقش ٤ًٔيز ثُْي٤ٔز ثهي

 كأطيذقش ثُْي٤ٔز                       100 ) ( µg/ml إُي٠ ثُض٤ًٌيَ ، صٔيش ٣ٍيجهر 57.00 )+ ( N=3 1.732 ه٤جّي٢

3.464 N=3 ) +( 52.00  ْإُيي٠ ثُض٤ًٌييَه ٍٝ، ٝٓييٖ عيي  µg/ml ) ( 200                        كظٜييٌ ٓؼييوٍ ثُْيي٤ٔز 

1.856 N=3) +( 36.67   ّص٤ًٌييَ ٝػ٘ييو ثّييضنوثµg/ml ) ( 400 ثُْيي٤ٔز  طييذـ ٓؼييوٍأ                        

2.186 N=3 ) +.( 28.67     ًجٗش ه٤ٔزIC50 = 109.49  µg/ml 
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انرؾ انرهٕ٘ نؽطؽبٌ انطئخ َٕع                                ذلاٚب ػهٗ ؼًٛخ ( B3 )رأثٛط ػمبض  ( 21 – 3انشكم )

IC50 = 109.49  µg/ml. ( A549 ) 

 (IC50)ػ٘و  (A549)ثُنؾ ثُن١ِٞ ٌُْؽجٕ ثٌُةز ٗٞع صغذ٤ؾ ثٗضشجً  ك٢ ؼوجه٤ًٌلجءر ثُ صْ صقو٣و

 :3–9)ؽوٍٝ )ًٔج ٓٞػـ ك٢ 

 IC50 (μg/ml)ػُس  نزثجٛؾ( ٕٚػح ظٚبزح كفبءح ا9-3جسٔل ) 

 

 ًٔج ٓٞػـ ثهٗجٙ: ( A549 ) ٌْؽجٕ ثٌُةزثُن١ِٞ ُنؾ ثُصأع٤ٌ ثُؼوجه٤ٌ ػ٠ِ  ٖٝٓ ىُي ْٗض٘ضؼ

B2 > B1 > B3 > ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗ 

IC50 ثُضغذ٤ؾ ػ٘و  ر٣ٍجهر ثٌُلجءأصؾجٙ    

ػوجه٤ٌ ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗ  ٤ًَثصٌف٤ظ أظٌٜس ثُ٘ضجةؼ ثٜٗج صضلن ٓغ هًثّجس ّجدوز كِٞ ٍثه 

 . [191]ٛجثٗضشجً ًٝيُي ٣وَ [190]ٝصوَ ٤ّٔضٚ ثُنلا٣ج ثٌُْؽج٤ٗز [189]صَهثه ًلجءصٜج

 

No. انًؽااازرسيخ فاااٙ ػااالال ؼاااطؽبٌ انطئاااخ انؼمااابلٛط 
 

IC50 (μg/ml) 

 137.87 ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗ  1

 102.55 ( B1 )ػوجً  2

 98.04 ( B2 )ػوجً 3

 109.49 ( B3 )ػوجً 4
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هذَ  صقش ثُٔؾٌٜ ثلاٌُض٢ٌٗٝ  (A549)ثٌُةز ٌْؽجٕ ُ ثُن١ِٞنؾ ثُ(   22– 3)  ش٣ٌَٞػـ 

 دظًٞر ثٗوْجّ ؿ٤ٌثٕ ثُنلا٣ج ضذ٤ٖ ٣ ٝ شٌَ ثُن٤ِز هذَ صؼٌػٜج لأ١ ػوجً ٣ذ٤ٖف٤ظ . ( X 40 )دوٞر 

  .ٗوطضجٕ ّٞهثء صٔغَ ًَ ٗوطز ٗٞثر ٝثفورهثمِٜج ؽذ٤ؼ٤ز ٝ ثٕ ًَ م٤ِز ٣ٞؽو ك٢ 

 

 يجًٕػخ يٍ انرلاٚب انؽطؽبَٛخ لجم رؼطػٓب لأ٘ ػمبض )انكَٕزطٔل((   22– 3شكم ) 
 

( دؼو ٓؼجُؾضٜج ٣A549ٞػـ ثُضـ٤ٌ ثُش٢ٌِ ُِن٤ِز ك٢ مؾ ٌّؽجٕ ثٌُةز )(  32– 3)  ثُشٌَأٓج 

ف٤ظ ثدوٟ صجع٤ٌثً ك٢ ثُنلا٣ج ف٤ظ دوأس دجلاٗضلجك ٝأ٣ؼج ٝؽٞه ٗوجؽ ّٞهثء  دؼوجً ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗ كوؾ

 .صوٍ ػ٠ِ ثٕ ثُنلا٣ج ثٌُْؽج٤ٗز ثٗضلنش ث٠ُ ث٣ٍو ٖٓ فؾٜٔج ثُٔوًٌ ٝ دوأس دجلاٗلؾجً
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 نؼمبض انكٛزٕؼبٌ انُبَٕ٘ فمؾ رؼطػٓب ثؼسيجًٕػخ يٍ انرلاٚب انؽطؽبَٛخ  (  23– 3شكم ) 

 

ثُضـ٤ٌ ٣ذ٤ٖ   (B1) ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُنلا٣ج ثٌُْؽج٤ٗز دؼو صؼٌػٜج ُؼوجً(  24 – 3)  ثُشٌَثٓج  

( دؼو ٓؼجُؾضٜج دؼوجً فجٓغ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي ثُٔقَٔ ػ٠ِ ث٤ٌُضّٞجٕ A549ثُش٢ٌِ ك٢ مؾ ٌّؽجٕ ثٌُةز )

ثٗٚ ثػط٠ ٗضجةؼ ثكؼَ دوأس ثُنلا٣ج دجلاٗلؾجً ٝ دؼؼٜج دوأس دضقٍٞ شٌِٜج ث٠ُ ثُشٌَ  (B1)ثُ٘ج١ٞٗ 

 ثُطذ٤ؼ٢ ٝ ًيُي ٝؽٞه ٗوجؽ ّٞهثء صوٍ ػ٠ِ دوج٣ج ثُنلا٣ج ثُٔ٘لؾٌر.

 

 (B1)( يجًٕػخ يٍ انرلاٚب انؽطؽبَٛخ ثؼس رؼطػٓب نؼمبض  24 – 3انشكم ) 

 

( دؼو ٓؼجُؾضٜج دؼوجً A549ٌّؽجٕ ثٌُةز )ثُضـ٤ٌ ثُش٢ٌِ ك٢ مؾ (  25 – 3ثُشٌَ ) ٣لٌْ ٔ 

ٗضجةؼ ٓٔضجٍر دق٤ظ ثؿِخ ثُنلا٣ج  ثدوٟ ف٤ظ (B2)ث٤ُْلج٤ٌُْٖ ثُٔقَٔ ػ٠ِ ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗ 

ثٌُْؽج٤ٗز دوأس دجُضقٍٞ ث٠ُ شٌِٜج ثُطذ٤ؼ٢ ٝ دوأ شٌِٜج ٣ضقٍٞ ث٠ُ ثُشٌَ ثُْٔضو٣ٌ ثٓج ثُنلا٣ج ثُض٢ ُْ 

ك٢ ثُن٤ِز أ١  ثُْٞهثء صوٍ ػ٠ِ ىُي ًيُي ٣ذ٤ٖ ٝؽٞه ٗٞثر ٝثفورصٌؽغ ث٠ُ ؽذ٤ؼضٜج كأٗلؾٌر ٝ ثُ٘وجؽ 

 أطذقش م٤ِز ؽذ٤ؼ٤ز
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 (B2)( يجًٕػخ يٍ انرلاٚب انؽطؽبَٛخ ثؼس رؼطػٓب نؼمبض  25 – 3انشكم ) 

ؼوجً ٚ ُ( ػ٘و صؼٌػA549ثُضـ٤ٌ ثُش٢ٌِ ك٢ مؾ ٌّؽجٕ ثٌُةز ) ( 26 – 3) ٣ؼٌع ثُشٌَ  

 ف٤ظ ثُؼوجً ًيُي ثػط٠ ٗضجةؼ ؽ٤ور ًجُ٘وجؽ ثُْٞهثء (B3)ثُذجًثّضٍٔٞ ثُٔقَٔ ػ٠ِ ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗ 

 . ٝ ثُنلا٣ج ثُٔ٘ضلنز ثُض٢ ٢ٛ دوج٣ج ثُنلا٣ج ثُٔ٘لؾٌر 

 
 (B2)( يجًٕػخ يٍ انرلاٚب انؽطؽبَٛخ ثؼس رؼطػٓب نؼمبض  26 – 3انشكم ) 

 

غ هًثّجس ّجدوز ثُض٢ ٣ضلن ٓثٗٚ  ( A 549 )ُنؾ ٌّؽجٕ ثٌُةز  ( 22 – 3) ثُشٌَ ف٤ظ ثدوٟ 

 ؿ٤ٌ ًغ٤ٌٙ ٝصٌٕٞ ٝػوهٛج ٓ٘ضظٔز ؿ٤ٌ شٌجُٜجأ ٝصٌٕٞ ٓؼجُؾضٜج هذَ ثُشٌَ صِٔبك٤ٜج ثٜٗج  ثُنلا٣جصٌٕٞ 
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 شٌجٍّجدوز إٕ أ ٜٗج صضلن ٓغ هًثّزأ(  26 – 3ث٠ُ ) (  23 – 3)  شٌجٍثلا إٔ ٔج. ً[192]ٓ٘ضلنز 

ٓ٘ضلنز  ٝؽٞه ملا٣ج إ٠ُدجلإػجكز  ٓ٘ضظْ دؼو صؼٌػٜج ُِؼلاػ ٣ٌٕٞ ػوهٛج ه٤َِ ٝشٌِٜج ؿ٤ٌ ثُنلا٣ج

 .[193]ثُؼلاػ  إ٠ُ صؼٌػٜج دؼو ثٗلؾٌس ثُنلا٣ج ثُٔ٘ضلنز ثُض٢ دوج٣ج صوٍ ػ٠ِ ّٞهثء ٗوجؽ ٝؽٞه ًٝيُي

انزشرٛض انجعٚئٙ ثبؼزرساو فحض رفبػم انجهًطح انًزؽهؽم فٙ انٕلذ انحمٛمٙ انكًٙ  3.5

  (qRT –PCR) )الاؼزُؽبخ انؼكؽٙ(

ُو٤جُ ٓوٟ ثُضؼذ٤ٌ ثُؾ٢٘٤ ُٜيث  qRT –PCRدجّضنوثّ صو٤٘ز  P53صْ ثؽٌثء ثٌُشق ثُؾ٣َت٢ ُؾ٤ٖ 

ثُٔقِٔز ػ٠ِ ث٤ٌُضّٞجٕ جه٤ٌ ثٗٞثع ٖٓ ثُؼو ُغلاط (A549مؾ ملا٣ج ٌّؽجٕ ثٌُةز ٗٞع )ثُؾ٤ٖ ػ٘و صؼٌع 

كٌٝهجس ٓؼ٣ٞ٘ز  ( 23 – 3ػوجً ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗ كوؾ، ف٤ظ  ثظٌٜس ٗضجةؼ ثُشٌَ )  إ١٠ُ دجلإػجكز ثُ٘جٗٞ

                                              ػوجً ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗ  إ٠ُػ٘و صؼٌػٚ  P53 ك٢ ْٓضٟٞ ثُضؼذ٤ٌ ثُؾ٢٘٤ ُؾ٤ٖ 

(0.2028 N=3 +2.933  ٖدجُٔوجًٗز ٓغ ٓووثً ثُضؼذ٤ٌ ثُؾ٢٘٤ ُؾ٤ )P53  ك٢ ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر                            

0.0 N = 3) +1.00 ٝ ،) ٖظٌٜ ثُضؼذ٤ٌ ثُؾ٢٘٤ ُؾ٤ P53  ً ػوجً ثُذجًثّضٍٔٞ  إ٠ُ ثُضؼٌع  ػ٘و ٌٓصلؼج

(  دجُٔوجًٗز ٓغ صؼذ٤ٌٙ ك٢ ٓؾٔٞػز  N=3 +4.100 0.1528) ثُٔقَٔ ػ٠ِ ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗ ٝدٔووثً

صؼٌع ملا٣ج  ػ٘و ثُضؼٌع  ػ٘و P53(، ثٍهثه ثُضؼذ٤ٌ ثُؾ٢٘٤ ُؾ٤ٖ  N = 3) +1.00 0.0ث٤ُْطٌر 

                                ثُٔقَٔ ػ٠ِ ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗ دٔووثً ٓغ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓيػوجً فج إ٠ُ( A549ٌّؽجٕ ثٌُةز ٗٞع  )

(0.1202 N=3 +4.467  دجُٔوجًٗز ٓغ صؼذ٤ٌٙ ك٢ ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر )0.0 N = 3) +1.00  ظٌٜس ،)

 ث٤ُْلج٤ٌُْٖؼوجً ثُضؼٌع ُ ػ٘و P53( ك٢ صؼذ٤ٌ ؽ٤ٖ  N=3 +4.767 0.08819ػلاهز ػج٤ُز ثُٔؼ٣ٞ٘ز )

 (،  N = 3) +1.00 0.0 ك٢ ٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر  ٙثُٔقَٔ ػ٠ِ ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗ دجُٔوجًٗز ٓغ صؼذ٤ٌ
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 صوٍ ػ٠ِ ٝؽٞه كٌٝهجس ٓؼ٣ٞ٘ز( *= ٓؾٔٞػز ،  ثُؼلآز Nثُنطأ ثُو٤ج٢ّ ، +)ثُٔؼوٍ 

ضثؼخ لأ (A549َٕع )ػُس رؼطع ذؾ ؼطؽبٌ ذلاٚب انطئخ  P53( انزؼجٛط انجُٛٙ نجٍٛ   23– 3 شكم )

 ثبنًمبضَخ يغ يجًٕػخ انؽٛططح إَاع يٍ انؼمبلٛط

 

صؼذ٤ٌثً ؽ٤٘٤جً  ػلاػ ١أ إ٠ُ صؼٌػٜج هذَ ثٌُْؽج٤ٗز ثُن٤ِز ك٢ 53P ُؾ٤ٖ ثُؾ٣٢٘٤ظٌٜ ثُضؼذ٤ٌ 

ً  ثُٔقَٔ ثُؼلاػ إ٠ُ ك٢ ف٤ٖ ٣ٌصلغ ٛيث ثُضؼذ٤ٌ ػ٘و ثُضؼٌع  ٝٛٞ ؽ٤ٖ  P53ذوء ؽ٤ٖ . ٣ [194]ٗج٣ٞٗج

س ػ٘و صؼٌع ثُن٤ِز ُِؼوجه٤ٌ ثُٔقِٔز ًجدـ ًُِّٞ دؼِٔٚ دظًٞر ؽذ٤ؼ٤ز ٣ٝوّٞ دئ٣وجف ٣ٍجهر ثلاٗوْجٓج

ً ٝىُي د٣َجهر ًلجءصٜج ٝٝطُٜٞج  ثٌُٔجٕ ثُٔقوه ٖٓ ثٌُٔع هٕٝ صأع٤ٌثس ؽجٗذ٤ز ػ٠ِ دجه٢  إ٠ُٗج٣ٞٗج

ك٢ ثُن٤ِز ثٌُْؽج٤ٗز  P53ٕ ثُضؼذ٤ٌ ثُؾ٢٘٤ ُؾ٤ٖ . أ[196]، ٝثظٌٜس ثُوًثّز[195]أػؼجء ثُؾْْ

 .[197]ثُٔقَٔ ٗج٣ٞٗجً ًٔج ٝ صوَ ث٤ُْٔز ك٢ ثُنلا٣ج ثٌُْؽج٤ٗز ٣ٍَٞٓهثه ػ٘و صؼٌػٚ ُؼوجً ثُذجًث٤ّضج
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 الاؼزُزبجبد

ٝصيْ  ث٤ٌُضّٞيجٕ ثُ٘يج١ٞٗ ( ٓيغ ثُذجًث٤ّضجٍٓٞ – ث٤ُْلج٤ٌُْٖ –ٓغ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي جفًدؾ ثُؼوجه٤ٌ ) (1

صو٤٘يز ؽ٤يق ثُي٤ٌٖٗ ٝ  FT-IR ز ؽ٤يق ثلاشيؼز ثُضقيش ثُقٔيٌثءصو٤٘يصو٤٘ضي٢ دجّيضنوثّ  ٤ظيٜجشنص

 ثُٔـ٘جؽ٢ْ٤
1
H-NMR . 

 6.0 ، 2.2) ٓنضِلزٓقج٤َُ دلٌ ك٢  ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗ ثُٔقِٔز ػ٠ِ ؼوجه٤ٌٍٖٓ ثُضقًٌ ُِ ثؽ١ٌ (2

 ،7.2  ٝ8.0) pH. 

ثٌُيجدـ  (1TUP)دجلأفٔيجع ثلأ٤٘٤ٓيز ثُٔٞؽيٞهر كي٢ ثُذيٌٝص٤ٖ  ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج٣ٞٗز ػوجه٤ًٌدطش  (3

 Molecular ).  دٞثّييطز صو٤٘ييز ثلاُضقييجّ ثُؾ٣َتيي٢  ُِييًّٞ ثُٔٞؽييٞه كيي٢ ثُن٤ِييز ثُْييٌؽج٤ٗز

Docking) 

كي٢ ثُنيؾ ثُنِي١ٞ  (IC50) ٗوطيز ثُؼويجً ػ٘يودوأس ث٤ُْٔز ثُن٣ِٞز دجُ٘وظجٕ أ١ ثٕ ًلجءر صغذي٤ؾ  (4

أ١ ثٕ ًلييييييجءر صغذيييييي٤ؾ ثُؼوييييييجه٤ٌ ًجٗييييييش ًجُضييييييج٢ُ:                                                        A549) ُْييييييٌؽجٕ ثٌُةييييييز ٗييييييٞع )

 (< B2 > B1 > B3ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗ كوؾ  ػوجً)

 إ٠ُ  (A549)ٗٞع ثٌُةز ٌْؽجُٕ ثُن١ِٞ نؾثُ صؼٌع ػ٘وٙ P53 ُؾ٤ٖ ثُؾ٢٘٤ ثُضؼذ٤ٌ غثًصل (5

 هذَ صؼٌػٜج ث٠ُ أ١ ػوجً. ثُؾ٢٘٤ ٛجصؼذ٤ٌ ٓووثً ٓغ ٔوجًٗزد ؼوجه٤ٌثُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 CHAPTER THREE                                                انفظم انثبنث
 

69 

 زٕطٛبدان
 

 ٝؿ٤ٌ ّجٓز. ثُذ٤ُٞٞؽ٢هوًر ػ٠ِ ثُضقَِ ُٜج د٤ٌُٞٔثس ؽذ٤ؼ٤ز أمٌٟ صقؼ٤ٌ   (1

 .٤ْٔزثُٖٓ أؽَ صو٤َِ  ًٝدطٜج ٓغ د٤ٌُٞٔثس ؽذ٤ؼ٤ز أمٌٟإٌٓج٤ٗز ثّضنوثّ أه٣ٝز   (2

 ثلأػؼجء أٝ هٕٝ ثُٞطٍٞ إ٠ُ ثُنلا٣ج، ٓقوهر ٌٓػ٤ز ٓٞثهغ دشٌَ ثٗضوجة٢ إ٠ُ ثلأه٣ٝزإ٣ظجٍ  (3

 .ثُْٔضٜوكز ؿ٤ٌ ثلأْٗؾز أٝ

 ثُطذ٢ ثُٔؾجٍ ك٢ ٝصطذ٤وجصٜج ثُظ٤ولا٤ٗز ثُذ٤ٌُٞٔثس ُذؼغ ثُ٘ج٣ٞٗز ثُنظجةض ك٢ صط٣ٌٞ (4

 .ثُق١ٞ٤

 مٌٟ.ثلأه٣ٝز ك٢ ػلاػ ثُنطٞؽ ثٌُْؽج٤ٗز ثلأثّضنوثّ  (5

 .ثُذ٤ُٞٞؽ٢ ثُؼلاػ ك٢ ث٤ٔٛٚ ىثس ثمٌٟ ؽ٤٘جس ثّضنوثّ هًثّجس (6

ػ٘و  ثُؾ٢٘٤ صؼذ٤ٌٛج ثٗنلجع أٝ ثًصلجع صأع٤ٌ ٓوٟ ُذ٤جٕ P53 ُؾ٤ٖ ثمٌٟ ٓ٘جؽن هًثّز (7

  ُؼوجه٤ٌ أمٌٟ ٓقِٔز ٗج٣ٞٗجً. صؼٌػٜج
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 Abstract  

This study aimed to prepare and know the effect of chitosan 

nanoparticles loaded with drugs (Mefenamic acid, Cephalexin and 

Paracetamol) on some chemical properties and study their effect in 

inhibiting the growth of lung cancer cells. 

 

 
 

Its chemical properties were studied, including the solubility of 

nano-chitosan loaded with some medicinal drugs in different solvents 

(H2O, acetone, ethanol, hexane, DMSO, chloroform and coloring). 

The absorbance (Abs.) and drug release were measured using a 

UV-Vis spectrophotometer in four different Buffer solutions with pH= 

(2.2, 6.0, 7.2, and 8.0 ) and at a constant temperature of 37oC as a 

function of time (hour and day). 

The binding of nano-chitosan drugs to the amino acids present in 

the proteins of the lung cancer cell line type (A549) was studied, and the 

binding sites were predicted, and the most effective binding energy of 

nano-chitosan drugs was studied. Knowing the types of bonds between 

chitosan nanodrugs and amino acids. 

The effect of drugs loaded on chitosan nanodrugs (B1, B2, and B3) 

was measured in inhibiting the spread of lung cancer, and the gene 

expression of the p53 gene was measured before and after exposure of 

lung cancer cell line type (A549) to chitosan nanodrugs. The results 

showed that the drugs have an effective effect In inhibiting the spread of 

I 



 

 

cancer cells. The results of the current study showed a low toxicity value 

in the drug (B2) compared to other drugs. The (IC50) of nano-loaded 

chitosan drugs in preventing the spread of lung cancer was in the 

following order: 

  < B2 > B 1>  B3 ػوجً ث٤ٌُضّٞجٕ ثُ٘ج١ٞٗ 

 ٣ٍIC50جهر ًلجءر ثُضغذ٤ؾ ػ٘و 

The results also showed an increase in the level of gene expression 

when the lung cancer cell line type (A549) was treated with drugs, where 

the highest level was in drug (B2). It was observed that the p53 gene 

started functioning normally and began to stop abnormal cell divisions. 
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