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 شكر وثناء

الحمد لله حمدا كما ٌنبغً لجلال وجهه وعظٌم سلطانه أن منّ علً وأكرمنً ووفقنً 

 لإنجاز هذا العمل. 

فً نهاٌة مشواري لإتمام ما سعٌت لتحقٌقه على مدى ثلاث سنوات من الجهد والمثابرة 

 والتحري عن كل ما ٌخدم هذا العمل. 

الأستاذ المساعد الدكتورة بان موسى  إلىلا ٌسعنً إلا أن اتقدم بجزٌل شكري وامتنانً 

بروحها الطٌبة  جمٌعها حسن الإنسانة التً أنارت لً درب العلم وذللت أمامً الصعوبات

وأخلاقها الكرٌمة وتوجٌهاتها العلمٌة القٌمة التً أضافت الرصانة العلمٌة على هذا العمل 

 نً خٌر الجزاء وقدرنً على رد جزء من أفضالها علً.فجزاها الله ع

ستاذ تقدم بخالص شكري وامتنانً إلى الأكما ان واجب العرفان بالجمٌل ٌحتم علً أن أ

ٌام أنار لً طرٌق المعرفة ودعمه المتواصل طٌلة أور سامً عبد الرضا الجمٌلً الذي الدكت

 البحث 

ربٌة للعلوم الصرفة ولرئاسة قسم علوم عمادة كلٌة الت إلىوجه شكري وتقدٌري أكما  

وانتهت فً هذه الكلٌة لهم منً  بدئتالحٌاة لما ابدوه من مساعدة لإكمال مسٌرتً العلمٌة التً 

 كل الشكر 

عمادة كلٌة العلوم  إلىكما ٌحتم علً واجب الوفاء أن أتقدم بجزٌل شكري وعرفانً 

مال مشروع البحث وتذلٌل الصعوبات فً مختبراتها لإكلً الطبٌة التطبٌقٌة لاستضافتهم 

 فجزاهم الله عنً خٌر الجزاء.

كل الشكر والتقدٌر والاحترام للسادة أعضاء لجنة المناقشة المحترمٌن لتحملهم عناء 

واسراف وقتهم فً إبداء الملاحظات العلمٌة الرصٌنة التً أتشرف بها وبكل نقد علمً  المجٌئ

 على أكمل وجه. بناء لغرض إغناء الاطروحة وإخراجها 

 

 

 

 

 

 



 

 

 رقم الصفحة العنوان التسلسل
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 3-1 اٌّمذِخ 1
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 8 ث٫ك٬ص٤ًْٞ٘جس 2.2

 Aspergillus 10ؽِ٘   3.2
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 Rhizopus 15كطٌ  5.2

 16 ثٌُٔجكقز ثُق٣ٞ٤ز 6.2

 Bacillus 18ثُٚلجس ٝثُنٚجة٘ ثُؼجٓز ُذٌض٣ٌج   7.2

 Bacillus subtillus 19ثُنٚجة٘ ثُؼجٓز ٝثُض٤٘ٚل٤ز ُذٌض٣ٌج  1.7.2

 Tannase enzyme 21ث٣َْٗ ثُضج٤َٗ   8.2

 23 ثُٔجهر ث٫ّجُ ُؼَٔ ث٣َْٗ ثُضج٤َٗ )ثُضج٤ٗ٘جس( 1.8.2
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 Application of tannase enzyme 26صطذ٤وجس ث٣َْٗ ثُضج٤َٗ  3.8.2

 28 اٌّٛاد ٚؽشائك اٌؼًّ 3

 28 ث٫ؽَٜر ٝث٫هٝثس ثُْٔضؼِٔز 1.3

 Laboratory animals 33ثُق٤ٞثٗجس ثُٔنضذ٣ٌز  1.1.3

 33 صق٤ٌٞ ثُٔقج٤َُ ٝثُٚذـجس ثُْٔضنوٓز ك٢ ثُوًثّز 1.2.3

 34 صق٤ٌٞ ث٫ّٝجٟ ثًَُػ٤ز 2.2.3

 34 صق٤ٌٞ ٠ّٝ ؽٍٞ ثُٜ٘و 1.2.2.3

 قائمة المحتوٌات



 34 صق٤ٌٞ ٠ّٝ ثُيًر ٝثُٖؼ٤ٌ 2.2.2.3

 Samples collection 35ؽٔغ ثُؼ٤٘جس ٝصق٤ٌٞٛج   3.2.3

ػٍَ ٝصٖن٤٘ ثُلط٣ٌجس ثٌُٔثكوز ُذؼٜ ثٗٞثع ثٌٌُْٔثس  1.3.2.3

 ٝثُقذٞح ثُٔق٤ِز

35 

 35 فلع ػ٫َس ثُلط٣ٌجس 2.3.2.3

 36 ثمضذجً هوًر ػ٫َس ثُلط٣ٌجس ػ٠ِ ثٗضجػ ّّٔٞ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ 3.3.2.3

 Bacillus subtillus 39ػٍَ ٝصٖن٤٘ دٌض٣ٌج   4.2.3

 Bacillus 40هًثّز ثُنٚجة٘ ثُٔظ٣ٌٜز ُذٌض٣ٌج   1.4.2.3

 Bacillus 40هًثّز ثُنٚجة٘ ثُٔؾ٣ٌٜز ُذٌض٣ٌج  2.4.2.3

 40 ثُ٘ٞع ُضقو٣و   Bacillusصٖن٤٘ ػَُز دٌض٣ٌج  3.4.2.3

 Bacillus 40فلع ػ٫َس دٌض٣ٌج  4.4.2.3

ك٢ صغذ٠٤ ٗٔٞ ثُلط٣ٌجس   Bacillusثمضذجً كؼج٤ُز ػ٫َس ثُذٌض٣ٌج  5.4.2.3

٠ّٝٝ   ٠ّٝٝNutrient agar   B.D.Aه٤و ثُوًثّز ػ٠ِ ٠ّٝ 

 ثًجً ؽٍٞ ثُٜ٘و
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  B.subtillusٌٓثفَ ص٤٘ٚغ ثُْٔضقٌٞ ثُق١ٞ٤ ٖٓ ُوجؿ دٌض٣ٌج  5.2.3
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 اٌخلاطخ

ثُٖٔجًَ ثُض٢ صٞثؽٜ٘ج ك٢ ثُٞهش ثٌُثٖٛ  أِْٛلط٣ٌجس ٝثفور ٖٓ ُ ضٖجً ثُٞثّغٗث٫ ٣ؼو

ٝجكز ُضؤع٤ٌٛج ثُٔذجٌٕ ثُـيثة٢ ُِٔٞثه ثُنجّ ث ثُضؼلٖ ٝثُضِقثُطذ٤ؼز ْٓذذز ك٢ ثُٞثّغ  ٫ٗضٖجًٛج

ثُٔذ٤وثس  ثّضؼٔجٍ إٔثُـيثة٤ز٬ ًٔج ػذٌ ثُِِْْز  ثُٔجًردْذخ ّٜٔٞٓج  ٕج٧ْٗثػ٠ِ ٙقز 

ٓنضِلز  ُٜج ثٌٝثً ضٖجً ثُلط٣ٌجسأٗثُنجٟتز ك٢ ّذ٤َ ثُضنِ٘ ٝثُقو ٖٓ  ٝثُٔؼجُؾجسث٤ٔ٤ٌُجة٤ز 

 ٙق٤ج ٝد٤ت٤ج.

ثٌُجة٘جس ثُق٤ز  أٝٙق٢ ٝؿ٤ٌ ٌٓٞ دجُذ٤تز ٝ ٖٓ أدو٣َ  ؾجه٩٣ُيث ٛوكش ثُوًثّز ثُقج٤ُز 

ثعذضش ٗضجةؼ  إى٬ ُٞؽ٤ز٤ٞثُذصِؼخ هًٝث ٜٓٔج ك٢ ث٤ُْطٌر   ثُض٢  ثّضنوثّ ثُٔؼجُؾز ثُق٣ٞ٤ز دّٞجٟز

ٞثع ٓنضِلز ؤٗػَُز ٖٓ ثُلط٣ٌجس د ٢440 ُقذٞح ٓقجكظز ًٌد٬ء ثُقٍٚٞ ػ٠ِ ٗثثُذقظ ث٤ُٔو

% ك٢ ؽ٤ٔغ ثُقذٞح ثُٔوًّٝز 98ٝدْ٘ذز   ٬Aspergillus sppٝؽو ٤ّجهر ثُ٘ٞع ثُلط١ٌ 

٢ ك 90%ْٗذز ظًٜٞ   Aspergillus flavus Aspergillus niger ,٬ف٤ٖ ّؾَ ثُلطٌ 

%٬ ثٓج ثُلطٌ 40-80فش ْٗذز ثُظًٜٞ د٤ٖ ٝثٞثع ص٧ٌٗفذٞح ثُيًر ثُٚلٌثء ٝك٢ دجه٢ ث

Talaromys colombinus ً ٘ٞع ٓوجًٗز ٓغ ٤ّجهر ثُ %50-20 ُٚ ظًٜٞ ه٤َِ ؽوث ؤٕكوو

Aspergillus spp  ٌ٬ف٤ٖ ّؾَ ثُلطRhizopus microsporus ٌٝفش ثْٗذز ظًٜٞ ص

 % ك٢ ثُقذٞح ثُٔوًّٝز .10-50د٤ٖ

ثُؼ٫َس  إٔٝثمضذجً ث٤ٗٞٓ٫ج  TLCً ًٌٝٓجصٞؿٌثك٤ج ثُطذوز ثٌُه٤وز د٤٘ش ٗضجةؼ ثمضذج

٤ّٔز ٕنٚش ؽ٤٘٤ج ػٖ ٣ٌٟن  ٝأًلؤٛجصز ٝجش ٓ٘ضؾز ُْْ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ ٝدْ٘خ ٓضلؤًٗؽ٤ٔؼٜج 

 إىمجٙز٬ ص٤ِِْْز  أًهجٓجإ٠ُ ثُذ٘ي ثُؾ٢٘٤ ٝثػط٤ش ٝثًِّش ٗضجةؼ ثُضضجدؼجس  PCRصو٤٘ز ثٍ 

ضٖجًٛج ثُٞثّغ ٝػوّ أٗ% ٓغ ثُؼ٫َس ثُؼج٤ُٔز ٓٔج ٣ؤًو 100ش ثُؼ٫َس ٓضطجدوز دْ٘ذز ٗجً

 ثهضٚجً صٞثؽوٛج دذ٤تز ٓقوهر.

ًلجءر صغذ٤ط٤ٚ ػج٤ُز ٝو ثُلط٣ٌجس صٔغِش ثػطش ثُضٌدز ثُٔق٤ِز ػَُز دٌض٣ٌ٤ز ىثس 

ؽٜجٍ  ٝدجّضنوثًّو صٖن٤ٜٚج ٓظ٣ٌٜج ٝٓؾ٣ٌٜج أٝ Bacillus subtillusدجُ٘ٞع ثُذٌض١ٌ٤ 

% دجّضنوثّ ٣ٌٟوض٢ 100ش ثُؼَُز كؼجُز ؽوث ك٢ صغذ٠٤ ٗٔٞ ثُلط٣ٌجس ٝدْ٘ذز ؤًٗ إىضي٬ ج٣ك

 .Bacillus subtillus B1ثَُٔػ ٝثُضنط٠٤ ٝثػط٤ش ص٤ْٔز 

دِؾ ػوه ثُٞفوثس ثُذٌض٣ٌ٤ز   إىػج٤ُز ُ٘ٔٞ ثُذٌض٣ٌج  ًلجءرثعذش ٠ّٝ ثُيًر ثُٚلٌثء 

10
12

10ٝفور ص٣ٌٖٞ ْٓضؼٌٔر ٬ ف٤ٖ دِـش  12.5×
12

ثُق٘طز كوو  ٓجثُٖؼ٬ٌ٤ أ. ك٢ ْٓضنِ٘ 7×

 .هَ دٌغ٤ٌ ٖٓ ْٓضنِ٘ ثُٖؼ٤ٌ أؤٗش ً



ؿْ/َٓ )ٓجهر  2:1ٓجهر ًٌدٞٗجس ثٌُج٤ُّْٞ ًٔجهر فجِٓز ُِذٌض٣ٌج ٝدْ٘ذز ثٝؽوس

10ثُٔقْٞدز ك٢ ثُـٌثّ ثُٞثفو  ثُذٌض٣ٌج ثػوثهدِـش  إىدٌض١ٌ٤( فجِٓز/ًثٕـ 
12

ٝفور  150×

 .جس ثُؾٌىٗثثُق١ٞ٤ ػ٠ِ ف٤ٞ ثُٚق٤ز ُِْٔضقٌٞ ث٬ُْٓزكق٘  ؿْ ٝثؽ١ٌص٣ٌٖٞ ثُْٔضؼٌٔر /

ٝثُؾَء  ٝث٤ٌُِزٌُِذو   ثُْ٘ؾ٤ز  ش كقٞٙجس ثُوّ ثُلِْؾ٤ز ٝثُٔوجٟغؤٗد٤ٜ ثُٔنضذ٣ٌز ٧ًٝث

 ٗزـ٤٤ٌثس ػٖ ثُقجُز ثُطذ٤ؼ٤ز ٓوجًص أ١ٍ ٖٓ ث٫ٓؼجء ٖٝٔ ثُقوٝه ثُطذ٤ؼ٤ز ُْٝ صٖجٛو ٝث٧

 .ٓؼجِٓز( .ؿ٤ٌ ٕثث٤ُْطٌر )ؽٌى .دٔؼجِٓز

ّضٌٔس ُٔور ّضز أدز ثُن٤َٗز ثُض٢ ًٔج ثعذش ثُْٔضقٌٞ ثُق١ٞ٤ ًلجءر ػج٤ُز ك٢ ثُضؾٌ

ًٗز ٓغ ثٙجدجس ك٢ ثُقذٞح ثُٔؼجِٓز دجُْٔضقٌٞ ثُق١ٞ٤ ثُذٌض١ٌ٤ كو٠ ٓوج أ١ُْ صْؾَ  إىٌٕٜ أ

ٔؼجِٓز ف٤ظ دِـش ْٗذز ص٤ًٌَ ثُْْ ك٤ٜج ٝثُٔوجّز دضو٤٘ز ثُؿ٤ٌ ٓؼج٬ٓس ث٤ُْطٌر ثُقذٞح 

HPLC  ٖ96-98د٤ Pbm  ٌف٤ٖ ّؾِش ثُقذٞح ثُٔؼجِٓز دجُلطAspergillus flavus DB1 

ْٗذز  Talaromyces columbinus DB3ثُلطٌ ٝ Pbm 489.08ْٗذز صِٞط دجُْْ دِـش 

401.22Pbm  ٌٝثُلطRhizopus microsporus DB1  395.19ْٗذزPbm . 

ثُلط١ٌ ٝثُٔؼجِٓز دجُذٌض٣ٌج دِـش ْٗذز ص٤ًٌَ  ثُقذٞح ثُض٢ صْ ٓؼجِٓضٜج دجُِوجؿك٢ ف٤ٖ 

 Aspergillus flavus DB1ثُْْ ٙلٌ ك٢ ؽ٤ٔغ ثُٔؼج٬ٓس ػوث ٓؼجِٓز ثُقذٞح دجُلطٌ 

ه٤جُ  إٔ إى ث٤ُْطٌر٬ .٢ٛٝ ْٗذز ٝؼ٤لز ؽوث ٓوجًٗز ٓغ ٓؼج٬ٓس 1.99PPMدِـش  إىٝثُذٌض٣ٌج 

ثػطش ٗضجةؼ هه٤وز ؽوث ٤ٌُٔز ثُْْ ثُٔٞؽٞهر ٓوجًٗٚ ٓغ ص٤ًٌَ ثُْْ  HPLCص٤ًٌَ ثُْْ دضو٤٘ز 

 ثُٔوجًٗز.ك٢ ٓؼج٬ٓس 

٣َٔجس ثُلؼجُز ٗث٧ أْٛٝثفو ٖٓ  ٣ٝؼوَ ك٢ ثُذٌض٣ٌج ٤ٗج٣َْ ثُضٗثُلؼجٍ ٧ ثعذضش ثُ٘ضجةؼ ثُوًٝ

٣َْ دٌَٖ ٓ٘و٠ ٖٓ ٗثٌٖٓ ػٍَ ث٧ إىك٢ صغذ٠٤ ثُ٘ٔٞ ثُلط١ٌ ٝصقط٤ْ ّّٔٞ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ ٬ 

 إىّجػٚ ػٖ ٣ٌٟن ػ٤ِٔجس ثُض٤ٌّخ ٝثُو٣َِر    48ثُذٌض١ٌ٤ َُِٔثًع ثُْجةِز ٝدؼٌٔ.ثُْٔضنِ٘ 

٣َْ أَٗ ؽ٤و ُِقٍٚٞ ػ٠ِ % ٝصٔش ص٘و٤ضٚ د٣َ100ٌْٖ دٌَٖ مجّ ٝدْ٘ذز ٗصْ ثُقٍٚٞ ػ٠ِ ث٧

 أ٣َ١ْ ُْٗ ٣ذو١ ث٧ إى٣َْ ثُ٘و٢ ٗضجةؼ ٓٞؽذز ٗٗو٢  ٬ ٝثػطش ٗضجةؼ ثمضذجًثس ث٤ُْٔز ثُن٣ِٞز ٨ُ

صؤع٤ٌثس ِّذ٤ز ك٢ ٣ًٌجس ثُوّ ثُقٌٔثء  ٬ ًٔج ثعذش ًلجءصٚ ك٢ صقط٤ْ ّْ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ ف٤ظ 

ٞ ؿٌثّ ٗجٗ ٣َ1.5ْ ثُنجّ ٬ ٝدِـش ٗٞ ؿٌثّ /َٓ ك٢ ث٧ٗجٗ 1.3 إ٠ُ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ ّْ ملٜ ص٤ًٌَ

 ٣َْ ثُٔ٘و٠.ٗ/ َٓ ك٢ ث٧

 

 



 اٌّمذِخ -1

ٗضٖجًٛج ٫ك٢ ثُٞهش ثٌُثٖٛ ٝىُي  صضٞثؽوْٛ ثُٖٔجًَ ثُض٢ أثُلط٣ٌجس ٝثفور ٖٓ صؼو 

ثٌُة٤ْ٤ز ثُض٢ صْذخ ثُضِق ثُؾٌع٢ٓٞ ُِٔٞثه  ثُْٔذذجسْٛ أٝثفور ٖٓ  ٝصؼو ثُطذ٤ؼز٬ثُٞثّغ ك٢ 

دٔج ك٤ٜج ثُٔٞثه ثُنجّ  ث٧ْٗجٕؿي٣ز أ ٣ٌٜٔ٘ج ثُ٘ٔٞ ك٢ ٓؾٔٞػٚ ٝثّؼز ٝٓنضِلز ك٢ ثىثُـيثة٤ز 

(Gizachew et al.,2016)   ثّض٬ًٜٚ  ػٖ ٣ٌٟن ث٧ْٗجٕ. ك٢ٜ صْذخ مطٌث ػ٠ِ ٙقز

 ثُٔضووٓز ٝثُ٘ج٤ٓزثُلط٣ٌجس ػذٌ ثُِِْْز ثُـيثة٤ز ك٢ ثُذِوثٕ  ٖٓ دؼُِّْٜٔٞ ثُض٢ ص٘ضؼ 

Hymery et al.,2014)٤ظ صٌٕٞ ْٓؤُٝز دٌَٖ ثّج٢ّ ػٖ ثُضـج٤٣ٌثس ثٌُٔة٤ز ٝؿ٤ٌ (. ف

ثص٬ف ثُطؼجّ  إ٠ُثٌُٝثةـ ث٣ٌٌُٜز ٝثٌُٜ٘جس ثُـ٤ٌ ْٓضْجؿٚ ٝديُي صؤه١ ٓغَ ثٌُٔة٤ز ٬ 

. صؼضذٌ ٓؾٔٞػٚ كط٣ٌجس ؽِ٘ (Garnier et al .,2017a)ٌذ٤ٌرثُهضٚجه٣ز ٫نْجةٌ ثثُٝ

Aspergillus  ٌٓ٘ضؾجس ّّٔٞ أٖٓ ك٢ ثؿِخ ثُذ٤تجس ٝصؼو  ثثٗضٖجًٗٞثع ٧ث ٖٓ ثًغ ْٛ

 . (Balina et al.,2018)ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ 

 ثًغٌ ٖٓ ّٜٝٔٞٓج دجُلط٣ٌجس .ثُٔٞثه ثُـيثة٤ز ثؿِخ ٝ ٝثُقذٞحف ث٧ػ٬ صِٞط ٣ؼو

٣ْذخ هِوج  ًثٓٚو ٝصؼضذٌ ثُٔغج٢ُ ثُنَٕ ُظٌٝف صلضوٌ ُض٢ث زٝمجٙ ثُوٍٝ صٜوه ثُض٢ ثُٖٔجًَ

 ُضقو٤ن ثُضِٞط ٖٓ مج٤ُز ٝ ٙق٤ز ٝ آٓ٘ز ٓٚجهً ؿيثة٤ز ُضٞك٤ٌ ثُوٍٝ صِي ٠ هػ ٓٔج ٙق٤ج

 (Makun et al.,2010) .ثُُّْٜٔٞيٙ  ثُق٤ٞثٕ ٝأ ث٧ْٗجٕ صؼٌٛ ػوّ ٝدجُ٘ض٤ؾز ثُـيثة٢ ث٫ٖٓ

   

 دؼٜ ٖٓ ص٘ضؼ عج٣ٞٗز ٣ٜأ ٓ٘ضؾجس ػٖ ٢ٛ ػذجًرز ػجٓ  Mycotoxinثُّْٔٞ ثُلط٣ٌز

 ثُؾٜجٍ ووًرٓ ػوّ إ٠ُٓٔج ٣ؤه١   ٞثٟبثُ ؾَة٢ثُ ٜجدٍٞٗ صٔضجٍ ٝ ثُوجهًر ػ٠ِ ثٗضجؽٜج ثُلط٣ٌجس

 ٖٓ صؼوثٌُذو ٝ  ٝ ٝث٤ٌُِز ًجُطقجٍ ٓنضِلز ثػٞجء ٝ ْٗؾزأ ك٢ ٌثًْصضُيث   ُٔؼٌكضٜج ثُٔ٘جػ٢

 ثٌُٔصلؼز ؽوث ٌثًر ثُق.هًؽجس  صقَٔ ػ٠ِ هوًصٜج  دْذخ٬  ثُٔؼٌٝكز ثُّْٔٞ ثٗٞثع ثمطٌ

صْذخ صغذ٠٤ ك٢ ثُؾٜجٍ ثُٔ٘جػ٢  ثىمٌٟ ٓنضِلز أ. ُٜيٙ ثُّْٔٞ صؤع٤ٌثس )  ٬2014 ثُؾ٢ِ٤ٔ)

ث١ٌُِٞ ٝ ْٓل ث٫ؽ٘ز ٝ ُٜج ثُووًر ػ٠ِ ثفوثط صؤع٤ٌثس  ثُنِو٤ز ٝثُضْْٔدج٩ٝجكز ث٠ُ ثُضٖٞٛجس 

َٓٓ٘ز ٝفجهر ًج٫ٝطٌثح ثُقجَٙ ك٢ ثُؾٜجٍ ثُؼٚذ٢ ث١ًٌَُٔ ٝ ث٫ٝػ٤ز ثُو٣ٞٓز ٗض٤ؾز 

 Bhat and    (ُض٘جٍٝ ثؿي٣ز فج٣ٝز ػ٠ِ صٌث٤ًَ ٓضذج٣٘ز ٖٓ ٛيٙ ثُّْٔٞ دٌَٖ ْٓضٌٔ 

Vasanthi ,2003  (. 

ّٝجٓز ف٤ظ ص٘ضؼ  صؼضذٌ ث٧ك٬ص٤ًْٞ٘جس ْٓذذز ٌُِْٟجٗجس ْٝٓذذز ُ٘و٘ ثُٔ٘جػز ٝٓطلٌر     

ٓؾٔٞػز ًذ٤ٌر ٖٓ  ثُض٢ صِٞط. Aspergillus sppٖٓ هذَ ٓؾٔٞػٚ ٝثّؼز ٖٓ كط٣ٌجس 



ثُقذٞح ٓغَ ثُيًر ٝثُوطٖ ٝثُلٍٞ ثُْٞهث٢ٗ. ٫ صؤعٌ ث٧ك٬ص٤ًْٞ٘جس ِّذجً ػ٠ِ إٗضجػ ثُٔقج٤َٙ 

 Guan et al,2021)ٝثُق٤ٞثٕ ) ث٧ْٗجٕدَ صؾؼِٜج ؿ٤ٌ ٙجُقز ٬ُّض٬ٜى ٝصٌٞ دٚقز  كو٬٠

ثٌُٔجكقز ثُذ٤ُٞٞؽ٤ز ٝصط٣ٌٞ ث٧ٙ٘جف ثُٔوجٝٓز ٓغَ هًثّز ثُؼو٣و ٖٓ ٌٟثةن ثٌُٔجكقز  صٔش   

ٝثُٔذ٤وثس ثُلط٣ٌز ػ٠ِ ٗطجم ٝثّغ م٬ٍ ثُْ٘ٞثس ثُٔج٤ٝز ُٔ٘غ ثُضِٞط دج٧ك٬ص٤ًْٞ٘جس. ٖٓ 

أظٌٜس ثٌُٔجكقز ثُذ٤ُٞٞؽ٤ز ٨ُك٬ص٤ًْٖٞ ك٢ ثُْ٘ٞثس ث٧م٤ٌر  ثٌُٔجكقز٬ص٤ؾ٤جس ثّضٌث ٖٝٔ

ِضنِ٘ ٖٓ ثُّْٔٞ ُ ٕ ُٜج ثُووًرأ ثى ٝدؼو٬ًَٙ ٖٓ ٓقج٤َٙ ٓج هذَ ثُقٚجه  كؼج٤ُز ك٢ٗضجةؼ ثًغٌ 

٬ ٝفٔج٣ز ث٧ػ٬ف ٝ ؽٞهر ثُـيثء ٬ ٝٙو٣وز ُِذ٤تز ٬ ٝ أهَ مطًٞر. ف٤ظ ٣ٌٖٔ ص٬ك٢ صِٞط 

ٚقز صؤع٤ٌثس ؽجٗذ٤ز ُ ١ُٜج أم٬ٍ ٌٟثةن ف٣ٞ٤ز ٫ صْذخ م٬ِ ُِ٘ظجّ ثُذ٤ت٢ ٤ُِٝ  ث٫ؿي٣ز ٖٓ

 .(2013ّو٧٬١ث٬َُّْ ثُـيثة٤ز )ث جّظك٢ ٗ صـ٤٤ٌثس  خذصْ ٫ٝٝ ثُق٤ٞثٕ أث٧ْٗجٕ 

كؼج٤ُز ٛيٙ  ٓنضِلز ص٤ٞ٣ٌٖٔز ىثس صٌث٤ًخ أُٔؾ٣ٌٜز دووًصٜج ػ٠ِ ثٗضجػ ٓٞثه ث ث٫ف٤جءصٔضجٍ     

دٞثّطز ثُٔـي٣جس ٝكؼج٤ُز ث٣َٗ٫ٔجس ٝٓؼوٍ ثُ٘ٔٞ ٝٓور ثُقٖٞ ف٤ظ صوّٞ ٛيٙ  ْص٘ظثٜٗج ثُٔٞثه 

ثُق٤ز ث٫مٌٟ دذ٤تضٜج ثُطذ٤ؼ٤ز  ث٫ف٤جءثٌُجة٘جس دئٗضجػ ٛيٙ ثُٔٞثه ُْٔجػوصٜج ك٢ ثُٔ٘جكْز ٓغ 

 (.(Al-saraireh et al.,2015 ثُذ٤تجسثُض٢ صقوط ك٢ صِي ٣ٌثس ٝثُض٤ٌق ٓغ ثُضـج

 Tannin acylٝ ٓج ٠ْٔ٣أ Tannaseٖٓ أْٛ ث٣َٗ٩ٔجس ث٤ٌٌُٔٝد٤ز إ٣َْٗ ثُضج٤َٗ 

hydrolase (E.C 3.1.1.20ث٣َٗ٩ٔجس ثُنجًػ م٣ِٞز ثُٜٔٔز ٖٓ ٞٛٝ ) ك٢ ثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ج  ؽوث

٬ ٣ٌٖٔ إٗضجؽٚ ٖٓ ٓٚجهً إف٤جة٤ز ٤ٌٌٓٝد٤ز ٓنضِلز )كط٣ٌجس ٬ دٌض٣ٌج(. ٣ٔضجٍ ثُذج٣ُٞٞؽ٤ز ثُق٣ٞ٤ز

ٝ ػٖ ٣ٌٟن صنٌٔثس أإٗضجؽٚ دط٣ٌوز ثَُٔثًع ثُٔـًٔٞر َ دَٔث٣ج ػو٣ور ًُْٜٞز إ٣َْٗ ثُضج٤ٗ

ثُقجُز ثُِٚذز دجّضنوثّ ثُٔنِلجس ثًَُثػ٤ز ٓ٘نلٞز ثُضٌِلز ٝصقِٔٚ ُٔوٟ ٝثّغ ٖٓ هًؽجس 

ؼج٤ُز ػ٠ِ ثُضقَِ ثُٔجة٢ ُِضج٤ٗ٘جس ثُْجٓز ٝصق٣ِٜٞج ث٠ُ ثُ صٚثُقٌثًر ٝأِّ ٤ٛوًٝؽ٤٘٤ز ٝهوً

٬ ُيث ثّضنوّ ػ٠ِ ْٓضٟٞ ػج٢ُٔ Gallic acidًٌٝث ٢ٛٝ ثًٌٍُِٞٞ ٝثُـ  ًٌٓذجس ثد٠ْ ٝثهَ

ٝثّغ ك٢ صطذ٤وجس ٙ٘جػ٤ز ٝؿيثة٤ز ٓغَ ص٣ٌٝن ثٌُٖٔٝدجس ٝثٍثُز ثُطؼْ ث٬ٌُٔ صق٤ْٖ ؽٞهر 

ثٍثُز ثًٌُٔذجس ثُل٤ُٞ٘٤ز  ك٢ ًيُي هًٝٙ ثُلؼجٍث٫ػ٬ف٬ ٝ ًكغ ثُو٤ٔز ثُـيثة٤ز ُْٔقٞم ثُلٍٞ 

 (. Albuquerque, et al., 2020ثُٔضؼوهر ٖٓ ٤ٓجٙ ثٌُٚف ثُٚق٢..... ثُل )

ث٫ٌٓ   Biological controlُِٝضؤع٤ٌثس ثُضٞجه٣ز هًٝث ٜٓٔج ك٢ ث٤ُْطٌر ثُذج٣ِٞؽ٤ز   

ُٔٞثه دٔج دجٛضٔجّ ًذ٤ٌ ٖٓ هذَ ثُؼِٔجء ثُي٣ٖ فجُٝٞث ث٫ّضلجهر ٖٓ صؤع٤ٌ ٛيٙ ث  صقظ٠ثُي١ ؽؼِٜج 

ٗٞثع أثًوس ثُؼو٣و ٖٓ ثُذقٞط ػ٠ِ هوًر دؼٜ  ثى (2012)ث٬٢ِ٣ُٖٞ  ث٧ْٗج٣ٕنوّ ف٤جر 



Bacillus  ( ػ٠ِ ثٗضجػ ثًٌُٔذجس ثُٔٞجهر ثُلؼجُز ٝو ثُذٌض٣ٌج ٝثُلط٣ٌجسBaruzzi et at 

.,2011). 

ٖٓ ُِقو ٖٓ ٌِٖٓز ثُضِٞط ثُـيثة٢ دجُّْٔٞ أوف ٛيٙ ثُوًثّز ث٣ؾجه دو٣َ ف١ٞ٤ ُيُي ًجٕ ٛ  

ك٢ صغذ٠٤ ثُلط٣ٌجس ثُٔ٘ضؾز ُْْ  ًلجءصٜجٝثمضذجً   Bacillusٗٞثع دٌض٣ٌج أثُلط٣ٌز ٝصٔغَ دذؼٜ 

ٝصقو٣و ث٣َٗ٫ٔجس ثُلؼجُز  قٔج٣ز ثُقذٞح ٖٓ ثُضِٞط دجُلط٣ٌجس ثُٔ٘ضؾز  ُُٚث٫ك٬ص٤ًْٖٞ ٝ

 ٔقًٞس ثُوًثّز فٍٞ ث٫ص٢:ٝهو ص ثُْٔؤُٝز ػٖ ثُؼ٤ِٔجس ثُلؼجُز ُِذٌض٣ٌج

 ػٍَ ثُلط٣ٌجس ثٌُٔثكوز ُِقذٞح ثُؾجكز ك٢ ٓقجكظز ًٌد٬ء. .1

 صٌدز ٓقجكظز ًٌد٬ء ٝصٖن٤ٜٚج.ٖٓ  Bacillusػٍَ أٗٞثع ثُذٌض٣ٌج ثُضجدؼز ُؾِ٘  .2

( ُِلط٣ٌجس 2) ثمضذجً ثُلؼج٤ُز ثُضٞجه٣ز ُضِي ث٧ٗٞثع ثُذٌض٣ٌ٤ز ثُٔؼَُٝز دجُلوٌر .3

 .ثُوًثّز ٓقًٞ ثٌُٔثكوز ٨ُؿي٣ز

 ثمض٤جً ثُؼَُز ثُذٌض٣ٌ٤ز ث٧ًغٌ كؼج٤ُز ٝو ثُلط٣ٌجس ثُٔوًّٝز. .4

ك٢ ثُؼَُز ٝكؼج٤ُضٚ ًو ٖٓ ٝؽٞهٙ ؤ٤َ(  ٝثُضُٗذٌض١ٌ٤ ثُلؼجٍ )ثُضجصٖن٤٘ ث٣َٗ٫ْ ث .5

 ثُذٌض٣ٌ٤ز ثُٔ٘وجر 

دضو٤٘ز  B1ثمضذجً هوًر ػ٫َس ثُلط٣ٌجس ثُٔوًّٝز ػ٠ِ إٗضجػ ّّٔٞ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ .6

 .TLCٙلجةـ ثٌٌُٝٓٞصٞؿٌثك٤ج ثٌُه٤وز 

ثُض٢ صٌٕٞ ٓٞؽذٚ ٬ُمضذجً ثُٔذ٤ٖ ك٢ ثُلط٣ٌز ك٢ ثُؼ٫َس   aFlaثٌُٖق ػٖ ؽ٤ٖ  .7

 (.6أُلوٌٙ )

ص٤٘ٚغ ْٓضقٌٞ ف١ٞ٤ ٖٓ ثُؼَُز ثُذٌض٣ٌ٤ز ث٧ًغٌ كؼج٤ُز ك٢ صغذ٠٤ ثٗٞثع ثُلطٌ  .8

Aspergillus. 

ُذ٤جٕ ًلجءر ثُْٔضقٌٞ  زذ٤ؼ٤ثؽٌثء صو٤٤ْ ٓنضذ١ٌ ٝأمٌ صقش ظٌٝف ثُنَٕ ثُط .9

  ثُق١ٞ٤ ثُٔٚ٘غ ػ٠ِ فٔج٣ز فذٞح ثُٔقج٤َٙ ث٫ّضٌثص٤ؾ٤ز ٖٓ ث٩ٙجدز دجُلطٌ

Aspergillus spp.  ٖٝثُضِٞط دْْ ث٫ك٬ص٤ًْٞB1. 

ثُذٌض٣ٌج ٖٓ م٬ٍ صو٤٘ز  دٞثّطز٤ًٔز ثُضقط٤ْ ثُقجَٙ ُّْٔٞ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ  ٓؼٌكز .10

HPLC 

ثّضنوثٓٚ  ػٖ ٣ٌٟنُِْٔضقٌٞ ثُق١ٞ٤  ثُـيثة٤زثُضؤًو ٖٓ ث٬ُْٓز ثُٚق٤ز  .11

 ٝصطذ٤وٚ ػ٠ِ ثُق٤ٞثٗجس ثُٔنضذ٣ٌز ٝثُضؤًو ٖٓ ثُٔؼج٤٣ٌ ثُق٣ٞ٤ز ٝث٤ُْ٘ؾ٤ز

ص٤٘ٚغ ْٓضقٌٞ ف١ٞ٤ دٌض١ٌ٤ ٫ّضنوثٓٚ صؾج٣ًج ك٢ فٔج٣ز ث٫ؿي٣ز ٝثُقذٞح - .12

 ثُٔنضِلز ثع٘جء كضٌثس ثُنَٕ ك٢ ثُٔنجٍٕ ثُـيثة٤ز.
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ٗضٖجًٛج ٫ك٢ ثُٞهش ثٌُثٖٛ ٝىُي  صضٞثؽوْٛ ثُٖٔجًَ ثُض٢ أثُلط٣ٌجس ٝثفور ٖٓ صؼو 

ثٌُة٤ْ٤ز ثُض٢ صْذخ ثُضِق ثُؾٌع٢ٓٞ ُِٔٞثه  ثُْٔذذجسْٛ أٝثفور ٖٓ  ٝصؼو ثُطذ٤ؼز٬ثُٞثّغ ك٢ 

دٔج ك٤ٜج ثُٔٞثه ثُنجّ  ث٧ْٗجٕؿي٣ز أ ٣ٌٜٔ٘ج ثُ٘ٔٞ ك٢ ٓؾٔٞػٚ ٝثّؼز ٝٓنضِلز ك٢ ثىثُـيثة٤ز 

(Gizachew et al.,2016)   ثّض٬ًٜٚ  ػٖ ٣ٌٟن ث٧ْٗجٕ. ك٢ٜ صْذخ مطٌث ػ٠ِ ٙقز

 ثُٔضووٓز ٝثُ٘ج٤ٓزثُلط٣ٌجس ػذٌ ثُِِْْز ثُـيثة٤ز ك٢ ثُذِوثٕ  ٖٓ دؼُِّْٜٔٞ ثُض٢ ص٘ضؼ 

Hymery et al.,2014) ٌف٤ظ صٌٕٞ ْٓؤُٝز دٌَٖ ثّج٢ّ ػٖ ثُضـج٤٣ٌثس ثٌُٔة٤ز ٝؿ٤ .)

ثص٬ف ثُطؼجّ  إ٠ُضْجؿٚ ٝديُي صؤه١ ثٌُٝثةـ ث٣ٌٌُٜز ٝثٌُٜ٘جس ثُـ٤ٌ ْٓٓغَ ثٌُٔة٤ز ٬ 

. صؼضذٌ ٓؾٔٞػٚ كط٣ٌجس ؽِ٘ (Garnier et al .,2017a)ٌذ٤ٌرثُهضٚجه٣ز ٫نْجةٌ ثثُٝ

Aspergillus  ٌٓ٘ضؾجس ّّٔٞ أٖٓ ك٢ ثؿِخ ثُذ٤تجس ٝصؼو  ثثٗضٖجًٗٞثع ٧ث ٖٓ ثًغ ْٛ

 . (Balina et al.,2018)ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ 

 ثًغٌ ٖٓ ّٜٝٔٞٓج دجُلط٣ٌجس .ثُٔٞثه ثُـيثة٤ز ثؿِخ ٝ ٝثُقذٞحف ث٧ػ٬ صِٞط ٣ؼو

٣ْذخ هِوج  ًثٓٚو ٝصؼضذٌ ثُٔغج٢ُ ثُنَٕ ُظٌٝف صلضوٌ ُض٢ث زٝمجٙ ثُوٍٝ صٜوه ثُض٢ ثُٖٔجًَ

 ُضقو٤ن ثُضِٞط ٖٓ مج٤ُز ٝ ٙق٤ز ٝ آٓ٘ز ٓٚجهً ؿيثة٤ز ُضٞك٤ٌ ثُوٍٝ صِي ٠ هػ ٓٔج ٙق٤ج

 (Makun et al.,2010) .ثُُّْٜٔٞيٙ  ثُق٤ٞثٕ ٝأ ث٧ْٗجٕ صؼٌٛ ػوّ ٝدجُ٘ض٤ؾز ثُـيثة٢ ث٫ٖٓ

   

 دؼٜ ٖٓ ص٘ضؼ عج٣ٞٗز ٣ٜأ ٓ٘ضؾجس ػٖ ٢ٛ ػذجًرز ػجٓ  Mycotoxinثُّْٔٞ ثُلط٣ٌز

 ثُؾٜجٍ ووًرٓ ػوّ إ٠ُٓٔج ٣ؤه١   ٞثٟبثُ ؾَة٢ثُ ٜجدٍٞٗ صٔضجٍ ٝ ثُوجهًر ػ٠ِ ثٗضجؽٜج ثُلط٣ٌجس

 ٖٓ صؼوثٌُذو ٝ  ٝ ٝث٤ٌُِز ًجُطقجٍ ٓنضِلز ثػٞجء ٝ ْٗؾزأ ك٢ ٌثًْصضُيث   ُٔؼٌكضٜج ثُٔ٘جػ٢

 ثٌُٔصلؼز ؽوث ٌثًر ثُق.هًؽجس  صقَٔ ػ٠ِ هوًصٜج  دْذخ٬  ثُٔؼٌٝكز ثُّْٔٞ ثٗٞثع ثمطٌ

صْذخ صغذ٠٤ ك٢ ثُؾٜجٍ ثُٔ٘جػ٢  ثىمٌٟ ٓنضِلز أ. ُٜيٙ ثُّْٔٞ صؤع٤ٌثس )  ٬2014 ثُؾ٢ِ٤ٔ)

ث١ٌُِٞ ٝ ْٓل ث٫ؽ٘ز ٝ ُٜج ثُووًر ػ٠ِ ثفوثط صؤع٤ٌثس  ثُنِو٤ز ٝثُضْْٔدج٩ٝجكز ث٠ُ ثُضٖٞٛجس 

َٓٓ٘ز ٝفجهر ًج٫ٝطٌثح ثُقجَٙ ك٢ ثُؾٜجٍ ثُؼٚذ٢ ث١ًٌَُٔ ٝ ث٫ٝػ٤ز ثُو٣ٞٓز ٗض٤ؾز 

 Bhat and    (ُض٘جٍٝ ثؿي٣ز فج٣ٝز ػ٠ِ صٌث٤ًَ ٓضذج٣٘ز ٖٓ ٛيٙ ثُّْٔٞ دٌَٖ ْٓضٌٔ 

Vasanthi ,2003  (. 

ّٝجٓز ف٤ظ ص٘ضؼ  صؼضذٌ ث٧ك٬ص٤ًْٞ٘جس ْٓذذز ٌُِْٟجٗجس ْٝٓذذز ُ٘و٘ ثُٔ٘جػز ٝٓطلٌر     

ٓؾٔٞػز ًذ٤ٌر ٖٓ  ثُض٢ صِٞط. Aspergillus sppٖٓ هذَ ٓؾٔٞػٚ ٝثّؼز ٖٓ كط٣ٌجس 



ثُقذٞح ٓغَ ثُيًر ٝثُوطٖ ٝثُلٍٞ ثُْٞهث٢ٗ. ٫ صؤعٌ ث٧ك٬ص٤ًْٞ٘جس ِّذجً ػ٠ِ إٗضجػ ثُٔقج٤َٙ 

 Guan et al,2021)ٝثُق٤ٞثٕ ) ث٧ْٗجٕج ؿ٤ٌ ٙجُقز ٬ُّض٬ٜى ٝصٌٞ دٚقز دَ صؾؼِٜ كو٬٠

ثٌُٔجكقز ثُذ٤ُٞٞؽ٤ز ٝصط٣ٌٞ ث٧ٙ٘جف ثُٔوجٝٓز ٓغَ هًثّز ثُؼو٣و ٖٓ ٌٟثةن ثٌُٔجكقز  صٔش   

ٝثُٔذ٤وثس ثُلط٣ٌز ػ٠ِ ٗطجم ٝثّغ م٬ٍ ثُْ٘ٞثس ثُٔج٤ٝز ُٔ٘غ ثُضِٞط دج٧ك٬ص٤ًْٞ٘جس. ٖٓ 

أظٌٜس ثٌُٔجكقز ثُذ٤ُٞٞؽ٤ز ٨ُك٬ص٤ًْٖٞ ك٢ ثُْ٘ٞثس ث٧م٤ٌر  ٌٔجكقز٬ثُثّضٌثص٤ؾ٤جس  ٖٝٔ

ِضنِ٘ ٖٓ ثُّْٔٞ ُ ٕ ُٜج ثُووًرأ ثى ٝدؼو٬ًَٙ ٖٓ ٓقج٤َٙ ٓج هذَ ثُقٚجه  كؼج٤ُز ك٢ٗضجةؼ ثًغٌ 

٬ ٝفٔج٣ز ث٧ػ٬ف ٝ ؽٞهر ثُـيثء ٬ ٝٙو٣وز ُِذ٤تز ٬ ٝ أهَ مطًٞر. ف٤ظ ٣ٌٖٔ ص٬ك٢ صِٞط 

ٚقز صؤع٤ٌثس ؽجٗذ٤ز ُ ١ُٜج أث٫ؿي٣ز ٖٓ م٬ٍ ٌٟثةن ف٣ٞ٤ز ٫ صْذخ م٬ِ ُِ٘ظجّ ثُذ٤ت٢ ٤ُِٝ 

 .(2013ّو٧٬١ث٬َُّْ ثُـيثة٤ز )ث جّظك٢ ٗ صـ٤٤ٌثس  خذصْ ٫ٝٝ ثُق٤ٞثٕ أث٧ْٗجٕ 

كؼج٤ُز ٛيٙ  ٓنضِلز ص٤ٞ٣ٌٖٔز ىثس صٌث٤ًخ أُٔؾ٣ٌٜز دووًصٜج ػ٠ِ ثٗضجػ ٓٞثه ث ث٫ف٤جءصٔضجٍ     

دٞثّطز ثُٔـي٣جس ٝكؼج٤ُز ث٣َٗ٫ٔجس ٝٓؼوٍ ثُ٘ٔٞ ٝٓور ثُقٖٞ ف٤ظ صوّٞ ٛيٙ  ْثٜٗج ص٘ظثُٔٞثه 

ثُق٤ز ث٫مٌٟ دذ٤تضٜج ثُطذ٤ؼ٤ز  ث٫ف٤جءثٌُجة٘جس دئٗضجػ ٛيٙ ثُٔٞثه ُْٔجػوصٜج ك٢ ثُٔ٘جكْز ٓغ 

 (.(Al-saraireh et al.,2015 ثُذ٤تجسثُض٢ صقوط ك٢ صِي ٣ٌثس ٝثُض٤ٌق ٓغ ثُضـج

 Tannin acylٝ ٓج ٠ْٔ٣أ Tannaseٖٓ أْٛ ث٣َٗ٩ٔجس ث٤ٌٌُٔٝد٤ز إ٣َْٗ ثُضج٤َٗ 

hydrolase (E.C 3.1.1.20ث٣َٗ٩ٔجس ثُنجًػ م٣ِٞز ثُٜٔٔز ٖٓ ٞٛٝ ) ك٢ ثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ج ؽوث 

٬ ٣ٌٖٔ إٗضجؽٚ ٖٓ ٓٚجهً إف٤جة٤ز ٤ٌٌٓٝد٤ز ٓنضِلز )كط٣ٌجس ٬ دٌض٣ٌج(. ٣ٔضجٍ ثُذج٣ُٞٞؽ٤ز ثُق٣ٞ٤ز

ٝ ػٖ ٣ٌٟن صنٌٔثس أإٗضجؽٚ دط٣ٌوز ثَُٔثًع ثُٔـًٔٞر إ٣َْٗ ثُضج٤َٗ دَٔث٣ج ػو٣ور ًُْٜٞز 

 ثُقجُز ثُِٚذز دجّضنوثّ ثُٔنِلجس ثًَُثػ٤ز ٓ٘نلٞز ثُضٌِلز ٝصقِٔٚ ُٔوٟ ٝثّغ ٖٓ هًؽجس

ؼج٤ُز ػ٠ِ ثُضقَِ ثُٔجة٢ ُِضج٤ٗ٘جس ثُْجٓز ٝصق٣ِٜٞج ث٠ُ ثُ صٚثُقٌثًر ٝأِّ ٤ٛوًٝؽ٤٘٤ز ٝهوً

٬ ُيث ثّضنوّ ػ٠ِ ْٓضٟٞ ػج٢ُٔ Gallic acidًٌٓذجس ثد٠ْ ٝثهَ ًٌٝث ٢ٛٝ ثًٌٍُِٞٞ ٝثُـ 

ٝثّغ ك٢ صطذ٤وجس ٙ٘جػ٤ز ٝؿيثة٤ز ٓغَ ص٣ٌٝن ثٌُٖٔٝدجس ٝثٍثُز ثُطؼْ ث٬ٌُٔ صق٤ْٖ ؽٞهر 

ثٍثُز ثًٌُٔذجس ثُل٤ُٞ٘٤ز  ك٢ ًيُي هًٝٙ ثُلؼج٬ٍ ٝ ًكغ ثُو٤ٔز ثُـيثة٤ز ُْٔقٞم ثُلٍٞ ث٫ػ٬ف

 (. Albuquerque, et al., 2020ثُٔضؼوهر ٖٓ ٤ٓجٙ ثٌُٚف ثُٚق٢..... ثُل )

ث٫ٌٓ   Biological controlُِٝضؤع٤ٌثس ثُضٞجه٣ز هًٝث ٜٓٔج ك٢ ث٤ُْطٌر ثُذج٣ِٞؽ٤ز   

ذ٤ٌ ٖٓ هذَ ثُؼِٔجء ثُي٣ٖ فجُٝٞث ث٫ّضلجهر ٖٓ صؤع٤ٌ ٛيٙ ثُٔٞثه دٔج دجٛضٔجّ ً  صقظ٠ثُي١ ؽؼِٜج 

ٗٞثع أثًوس ثُؼو٣و ٖٓ ثُذقٞط ػ٠ِ هوًر دؼٜ  ثى (2012)ث٬٢ِ٣ُٖٞ  ث٧ْٗج٣ٕنوّ ف٤جر 



Bacillus  ( ػ٠ِ ثٗضجػ ثًٌُٔذجس ثُٔٞجهر ثُلؼجُز ٝو ثُذٌض٣ٌج ٝثُلط٣ٌجسBaruzzi et at 

.,2011). 

ٖٓ ُِقو ٖٓ ٌِٖٓز ثُضِٞط ثُـيثة٢ دجُّْٔٞ أوف ٛيٙ ثُوًثّز ث٣ؾجه دو٣َ ف١ٞ٤ ُيُي ًجٕ ٛ  

ك٢ صغذ٠٤ ثُلط٣ٌجس ثُٔ٘ضؾز ُْْ  ًلجءصٜجٝثمضذجً   Bacillusٗٞثع دٌض٣ٌج أثُلط٣ٌز ٝصٔغَ دذؼٜ 

ٝصقو٣و ث٣َٗ٫ٔجس ثُلؼجُز  قٔج٣ز ثُقذٞح ٖٓ ثُضِٞط دجُلط٣ٌجس ثُٔ٘ضؾز  ُُٚث٫ك٬ص٤ًْٖٞ ٝ

 ٝهو صٔقًٞس ثُوًثّز فٍٞ ث٫ص٢: ثُؼ٤ِٔجس ثُلؼجُز ُِذٌض٣ٌج ثُْٔؤُٝز ػٖ

 ػٍَ ثُلط٣ٌجس ثٌُٔثكوز ُِقذٞح ثُؾجكز ك٢ ٓقجكظز ًٌد٬ء. .13

 صٌدز ٓقجكظز ًٌد٬ء ٝصٖن٤ٜٚج.ٖٓ  Bacillusػٍَ أٗٞثع ثُذٌض٣ٌج ثُضجدؼز ُؾِ٘  .14

ُِلط٣ٌجس ( 2) ثمضذجً ثُلؼج٤ُز ثُضٞجه٣ز ُضِي ث٧ٗٞثع ثُذٌض٣ٌ٤ز ثُٔؼَُٝز دجُلوٌر .15

 .ثُوًثّز ٓقًٞ ثٌُٔثكوز ٨ُؿي٣ز

 ثمض٤جً ثُؼَُز ثُذٌض٣ٌ٤ز ث٧ًغٌ كؼج٤ُز ٝو ثُلط٣ٌجس ثُٔوًّٝز. .16

ك٢ ثُؼَُز ٝكؼج٤ُضٚ ًو ٖٓ ٝؽٞهٙ ؤ٤َ(  ٝثُضُٗذٌض١ٌ٤ ثُلؼجٍ )ثُضجصٖن٤٘ ث٣َٗ٫ْ ث .17

 ثُذٌض٣ٌ٤ز ثُٔ٘وجر 

دضو٤٘ز  ٤ْB1ٖثمضذجً هوًر ػ٫َس ثُلط٣ٌجس ثُٔوًّٝز ػ٠ِ إٗضجػ ّّٔٞ ث٫ك٬صًٞ .18

 .TLCٙلجةـ ثٌٌُٝٓٞصٞؿٌثك٤ج ثٌُه٤وز 

ثُض٢ صٌٕٞ ٓٞؽذٚ ٬ُمضذجً ثُٔذ٤ٖ ك٢ ثُلط٣ٌز ك٢ ثُؼ٫َس   aFlaثٌُٖق ػٖ ؽ٤ٖ  .19

 (.6أُلوٌٙ )

ص٤٘ٚغ ْٓضقٌٞ ف١ٞ٤ ٖٓ ثُؼَُز ثُذٌض٣ٌ٤ز ث٧ًغٌ كؼج٤ُز ك٢ صغذ٠٤ ثٗٞثع ثُلطٌ  .20

Aspergillus. 

ُذ٤جٕ ًلجءر ثُْٔضقٌٞ  زثُنَٕ ثُطذ٤ؼ٤ثؽٌثء صو٤٤ْ ٓنضذ١ٌ ٝأمٌ صقش ظٌٝف  .21

  ثُق١ٞ٤ ثُٔٚ٘غ ػ٠ِ فٔج٣ز فذٞح ثُٔقج٤َٙ ث٫ّضٌثص٤ؾ٤ز ٖٓ ث٩ٙجدز دجُلطٌ

Aspergillus spp.  ٖٝثُضِٞط دْْ ث٫ك٬ص٤ًْٞB1. 

ثُذٌض٣ٌج ٖٓ م٬ٍ صو٤٘ز  دٞثّطز٤ًٔز ثُضقط٤ْ ثُقجَٙ ُّْٔٞ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ  ٓؼٌكز .22

HPLC 

ثّضنوثٓٚ  ػٖ ٣ٌٟنُِْٔضقٌٞ ثُق١ٞ٤ ثُـيثة٤ز  ثُضؤًو ٖٓ ث٬ُْٓز ثُٚق٤ز .23

 ٝصطذ٤وٚ ػ٠ِ ثُق٤ٞثٗجس ثُٔنضذ٣ٌز ٝثُضؤًو ٖٓ ثُٔؼج٤٣ٌ ثُق٣ٞ٤ز ٝث٤ُْ٘ؾ٤ز

ص٤٘ٚغ ْٓضقٌٞ ف١ٞ٤ دٌض١ٌ٤ ٫ّضنوثٓٚ صؾج٣ًج ك٢ فٔج٣ز ث٫ؿي٣ز ٝثُقذٞح - .24

 ثُٔنضِلز ثع٘جء كضٌثس ثُنَٕ ك٢ ثُٔنجٍٕ ثُـيثة٤ز.



 اعزؼشاع اٌّشاعغ

 . اٌغَّٛ اٌفطشٌخ 1.2

  mykesٖٓضوز ٖٓ   ث٤ُٞٗج٤ٗز) ثُّْٔٞ ثُلط٣ٌز ( ٖٓ ثُِـز Mycotoxin ؽجءس ص٤ْٔز 

ص٘ضؾٜج ثُلط٣ٌجس  عج٣ٞٗزثُْْ ٝثُض٢ ٢ٛ ػذجًر ػٖ ٓ٘ضؾجس ث٣ٜ   toxicomدٔؼ٠٘ ثُلط٣ٌجس ٝ 

ٖجف ٬ ف٤ظ صْ ثًض ٝثُق٤ٞثٕ ٨ُْٗجٕثُٔ٘ضؾز ُِّْٔٞ ثُض٢ ٖٓ ثٌُٖٔٔ إٕ صْذخ ٓٞس ٌٝٓٛ 

 2020٬ٗٞع ٖٓ ثُّْٔٞ ثُلط٣ٌز ك٢ ثٓجًٖ ٓنضِلز ك٢ ؽ٤ٔغ إٗقجء ثُؼجُْ ) 400ثًغٌ ٖٓ 

Matny .) 

ص٘ضؼ ٖٓ ثُلط٣ٌجس ثُن٤ط٤ز  ٝصقش هًؽجس  عج٣ٞٗزثُّْٔٞ ثُلط٣ٌز ٢ٛ ٓ٘ضؾجس ث٤ٞ٣ز 

ٝػٖ أ٣قوط ثُضْْٔ دٜج ػٖ ٣ٌٟن ث٫دض٬ع ٝ ث٫ّضٖ٘جم  إٕفٌثًر ًٟٝٞدز ٓ٘جّذز ٬ ٣ٌٖٔ 

ث٧ؿي٣ز ثُِٔٞعز   ػٖ ٣ٌٟنٓذجٌٕر  ث٧ْٗج٣ْٕضٌِٜٜج  إٕثُؾِو ٣ٌٖٝٔ م٬ٍ  ث٬ُْٔٓز٣ٌٟن 

ّذن ٝإٕ صـيس ػ٠ِ  ُق٤ٞثٗجسٝ ثُذ٤ٜ أٝ ثُق٤ِخ أؿي٣ز ًجُقّٞ أٝ ٖٓ م٬ٍ ص٘جٍٝ أدجُّْٔٞ 

(. ف٤ظ إٕ ُٞؽٞه ثُّْٔٞ ك٢  et al, Majeed 2018؛  (Sun et al ,2017ثػ٬ف ِٓٞعٚ دٜج 

دؼ٤ور ث٫ؽَ ػ٠ِ ثُٚقز ٬ ٓغَ صؤع٤ٌثصٜج ثٌُْٟٔ٘ز ٝثُ٘و٘ ثُٔ٘جػ٢ . ٖٝٓ د٤ٖ  ث٧ؿي٣ز صؤع٤ٌثس

ثُٔتجس  ٖٓ ثُّْٔٞ ثُلط٣ٌز ثُض٢ ثًضٖلش ُـج٣ز ثُٞهش ثُقجٌٝ ثمي ثع٢٘ ػٌٖ ّْ ث٫ٛضٔجّ 

 ك٢ ث٧ؿي٣ز  ثٗضٖجًٛجُْٝؼز  ث٧ْٗجٕمطٌر ُٚقز  صؤع٤ٌثسثُٞثّغ ٗظٌث ُٔج ُٜج ٖٓ 

2018)٬WHO. ) 

 س ٤ٔ٤ًجة٤ز ّجٓٚ صض٤َٔ دؼوه ٖٓ ثُنٚجة٘ ك٢ٜ ػو٣ٔز ثُطؼْ ًٌٓذج صؼو ثى

Tasteleesٝػو٣ٔز ثٌُثةقزOdorless   ٝؿ٤ٌ ٌٓة٤ز Invisible(Jallow et al ,2015.) 

ٝٗجهًث   Aromatic hydrocarbonًٝٓجص٤زأثؿِخ ثُّْٔٞ ثُلط٣ٌز ٢ٛ ًٌٓذجس فِو٤ز 

-710)٣ضذج٣ٖ ثٍُٕٞ ثُؾ٣َت٢ ُٜج   Aliphatic hydrocarbonؽوث صٌٕٞ ىثس ٬َّّ ٓلضٞفز 

ػ٠ِ إٗضجػ  ثُق٤ٞثٕٝ  ُ٪ْٗجٍٕٜٝٗج ثُؾ٣َت٢ ػوّ هوًر ؽٜجٍ ثُٔ٘جػز  ٫ٝٗنلجٛهثُضٕٞ ٬   (97

 (.2014ؽْجّ ثُٔٞجهر ُٜج ٝٛ٘ج صٌٖٔ مطًٞصٜج ٓ٘جػ٤ج )ثّٔجػ٤َ ٧٬ث

 ث٧ْٗجٕفج٫س ثُضْْٔ ثُض٢ صؼٌٛ ُٜج  ػٖ ٣ٌٟنثُّْٔٞ ثُلط٣ٌز ػٌكش ػذٌ ثُضج٣ًل 

ٖٓ م٬ٍ ص٘جُٝٚ ُِؼٌث٤ٖٛ ثُْجٓز  ثُض٢ دْذذٜج فوعش فج٫س ثُٞكجر ٬ ٝك٢ ىُي ثُٞهش ُْ صٌٖ 

ثًٌُٔذجس ثُض٢ ثفوعش ثُضْْٔ ٓؼٌٝكز ٬ ًيُي فوعش ػذٌ ثُضج٣ًل ثُؼو٣و ٖٓ ثٌُٞثًط ٗض٤ؾز 



ٝٛٞ ثٍٝ فجُز صْْٔ ُِن٤ٍٞ ٖٓ م٬ٍ   (Stachybotryotoxicosis) ثُّْٔٞ ثُلط٣ٌز ٓغَ  

. ًٝيُي 1930ػجّ  أًٌٝث٤ٗجك٢  .Stachybotrys chartarumػ٬ف ِٓٞعز دجُلطٌ ص٘جُٜٝج ٧

ظٌٜس ثػٌثٛ ُِضْْٔ ٝٗو٘ ك٢ ٣ًٌجس ثُوّ ثُذ٤ٞجء  ثُغج٤ٗزك٢ ٤ًّٝج م٬ٍ ثُقٌح ثُؼج٤ُٔز 

Alimentary Toxic Aleukia   ٞٛٝ ٗض٤ؾز ثُضؼٌٛ ٫فو ثُّْٔٞ ثُغ٬ع٤ز.  T2-Toxin   

٬ ٝٛٞ ٗجصؼ ػٖ  Sant Anthonys أٗض٢ٗٞ ّجٗش٤ْ٘جس . ًٝيُي ثُي١ ٣ؼٞه ُّْٔٞ ثُضٌث٣ٌٞع

ٓج ٣ؼٌف ٕجةؼج   Claviceps purpureaص٘جٍٝ ثُقذٞح ثُِٔٞعز دج٧ؽْجّ ثُقؾ٣ٌز  ُلطٌ 

 (.2014دض٤ْٔز ث٫ًًٞس )ثّٔجػ٤َ ٬

(دٌَٖ ٢ًّٔ ٝػج٢ُٔ دؼو   (Mycotoxicologyصؤ٤ِّ ػِْ ثُّْٔٞ ثُلط٣ٌز  ٣ؼو دوث٣ز

( ه٣ي (100000ثٝهس ث٠ُ ٝكجر  أى 1960كٌثؽ ثُو٣ي ث٢ٌُٓٝ ك٢ إٌِٗضٌث ػجّ أفجهعز صْْٔ 

 AFB1فو َٓثًع صٌد٤ضٜج صذ٤ٖ ف٤ٜ٘ج إٕ ثُْذخ ثٌُة٢ْ٤ ٛٞ ثُؼِق ثُقج١ٝ ػ٠ِ أ٢ًٓٝ ك٢ 

 (.٬2011ٗن٣ٕ٬٤ؼط٠ ك٢ صـي٣ضٜج ) ًجٕثُي١    A.flavusثُٔ٘ضؼ ٖٓ هذَ ثُلطٌ 

 غذزٌخِخبؽش رٛاعذ اٌغَّٛ اٌفطشٌخ فً الأ 1.1.2

ثُّْٔٞ ثُلط٣ٌز صو٣ٌذج   ك٢ ث٩ٗضجؽ٤ز دْذخصووً ثُنْجةٌ ث٫هضٚجه٣ز ثُ٘جصؾز دْذخ ٗو٘ 

٤ِٕٓٞ ه٫ًٝ ث٢ٌ٣ٌٓ  ٣ّٞ٘ج ٝىُي دْذخ ع٬عز ّّٔٞ كط٣ٌز كو٠ ٢ٛٝ  500ثًغٌ ٖٓ ٤ِٓجً ٝ 

Aflatoxin  ٬Fuminesen  ٬ ٝثُّْٔٞ ثُغ٬ع٤ز((Mantny,2017. 

دجُّْٔٞ ثُلط٣ٌز ك٢ ٌٓثفَ ٓؼ٤٘ز ٝٓنضِلز ك٢ ثُِِْْز ٖٓ ثٌُٖٔٔ صِٞط ثُـيثء ثُذ١ٌٖ 

% ٖٓ إٗضجػ ثُقذٞح ٣ّٞ٘ج ٣ٌٕٞ 25ف٤ظ ٓج ٣وجًح  (.Shapira and Paster ,2004ثُـيثة٤ز )

ٌِٖٓز ثُلوٌ ٝثُؾٞع فٍٞ ثُؼجُْ ٝكوج  ٝأًغٌٕن٘  ٤ِٕٓٞ 815ثى ٣ٞثؽٚ  ثُلط٣ٌز٬ِٓٞعج دجُّْٔٞ 

 (.,Pal ٢2017 )ُضوج٣ًٌ ث٫م٤ٌر ُذٌٗجٓؼ ث٧ؿي٣ز ثُؼجُٔ

ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ثُّْٔٞ ثُلط٣ٌز ٣ٌٕٝٞ ثًغٌٛج ٤ٕٞػج ًٌٝٝ ٝثعجًر ُِوِن ػ٠ِ  ثُذجفغٕٞٝؽو 

ٙقز ثٌُجة٘جس ثُق٤ز ٢ٛ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ ٬ثُذجص٬ٖ٤ُٞث٫ًٌٝثص٤ًْٖٞ ٬ ثُل٬ٖ٣َ٘٤ٓٞ٤ ث٣ٌَُث٤ُٕ٘ٞ 

ثٝ  ك٢ ثع٘جء ٬ث٤ُ٘لئٍٗٞ .ٝثُض٢ صظٌٜ دْذخ صِٞط ثُٔقج٤َٙ دجُلط٣ٌجس ثٌُٔٞٗز ُٜج هذَ ثُقٚجه 

 (.WHO 2018٬ث٩ٗذجس ثٝ دؼو ؽ٢٘ ثُٔقج٤َٙ  ٢ٛٝ ص٘ضوَ م٬ٍ ثُِِْْز ثُـيثة٤ز ) 

٫ٝ صٌٕٞ ثًغٌ ػٌٝز أد٤٘ش ثُؼو٣و ٖٓ ث٫دقجط إٕ ثػٞجء ثُؾْْ ثُض٢ ٣ِٜٚج ثُوّ 

٤ٌُٔز ثُوّ ثُٞثِٙز هًٝ ك٢ ٣ٍجهر ثفضٔجٍ صؼٌٛ ٛيٙ ث٫ػٞجء  إٕ ثىُِضْْٔ ٖٓ دجه٢ ث٫ػٞجء 

إٕ ثٌُذو ٝث٤ٌُِز ٛٔج ٖٓ  ثًغٌ ث٫ػٞجء صؼٌٝج ُِضْْٔ ٌُٜٞٗٔج ٖٓ ث٫ػٞجء ثُض٢  ُِضْْٔ ثى



ػٞجء ثُض٢ ٣ِٜٚج ثُوّ ٧ٍٝ ثأصِٜٚج ٤ًٔجس ًذ٤ٌر ٖٓ ثُوّ ٣ٝ٬ؼضذٌ ثٌُذو ٛٞ ٖٓ 

 (.2014)ثُؾ٬٢ِ٤ٔ

ثُـيثء ثُِٔٞط دجُّْٔٞ ثُلط٣ٌز ثٌٓثٝج هو صٌٕٞ فجهر َٝٓٓ٘ز  ػٖ ثّض٬ٜى٣٘ضؼ 

دٌٔٛ ٟلجٍ ثُٔٚجد٤ٖ ٧ٝؽوس ّّٔٞ ث٫ك٬ص٤ًْٞ٘جس ك٢ ًذو ث ثى ٝثُق٤ٞثٕ. ُ٪ْٗجٕ

Kwashiorkor ٓج )ّٞء ثُضـي٣ز كوٌ ثُذٌٝص٤ٖ ك٢ ثٟلجٍ ثك٣ٌو٤ج(٬ًٝيُي ّؾَ ك٢ إٗو٤ْ٤ٗٝج

ثٌُذو ٣ّٞ٘ج ٝىُي دْذخ ص٘جٍٝ ث٧ؿي٣ز ثُِٔٞعز  دٌْٟجٗجسثُق فجُز ٝكجر   20 ٣وجًح

فجُز ٣ضْ  ٤ِٓ50000ٕٞ فجُز صْْٔ ٣ّٞ٘ج ٝ  ٬3.2ك٢ ث٫صقجه ث٫ًٝد٢ ٛ٘جُي  دج٫ك٬ص٤ًْٖٞ

 ٓج ٣وجًحػ٬ؽٜج دْذخ ثُّْٔٞ ثُلط٣ٌز٬ٝ صووً ثُنْجةٌ ث٣ُْٞ٘ز ك٢ ث٣٫ُٞجس ثُٔضقور ٝ ً٘وث 

 (.2020٬Matnyمْٔز ٤ِٓجً ه٫ًٝ )

صوّٞ ثُلط٣ٌجس دضـ٤٤ٌ ًَ ٖٓ ثُنٞثٗ ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٝثُل٣َ٤جة٤ز ُِٔٞثه ثُٔضؼل٘ز ف٤ظ صـ٤٤ٌ 

ٝصـ٤ٌ ثُض٤ًٌخ ٝ ثُو٤ٔز ثُـيثة٤ز  ٝؿ٤ٌٛج(ثُؼلٖ ثُْٞهثء  ثُٞثٌٕٓثًر( ٝثُٔظٌٜ ) صًَٗل٬ثُطؼْ )

 .(Garnier et al ,2017a)ٝثًْوصٜج. ثُوٕٛٞ  ٬ ٝصقAَِٓغَ ٗو٘ ك٤ضج٤ٖٓ 

 دًٚٞر ٓ٘لٌهر٬ ثىصؼَٔ  ًجٗش٣ْذخ ثُضؤع٤ٌ ثُضج١ًٍ ُِّْٔٞ ثًٌُٔذز صؤع٤ٌث ثًذٌ ٓٔج ُٞ 

 ٠B1  ٝDON ّذ٤َ ثُٔغجٍ ك٤ْ٤ٗٞٓٞ٤ٖ ٓغ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ هًّش ثُؼو٣و ٖٓ فج٫س ثُضآًٍ ٝػِ

 B2 (Harvey et al ,1995 .)ٓغ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ   B1ٓغ ك٤ْ٤ٗٞٓٞ٤ٖ ٬ ٝث٫ك٬ص٤ًْٖٞ 

صْؾ٤َ ثُْٔض٣ٞجس ثُؼج٤ُز ُٜج ك٢  إٕ ىثُذ٣ٌٖز٬ أًيُي صْذخ هِوج ًذ٤ٌث ك٢ ث٧ؿي٣ز 

ٛيٙ ثُّْٔٞ ٢ٛ ّذخ  إٕ وثُ٘ج٤ٓز٬ ٣ًٞ ثُذِوثٕٕنجٗ ك٢ ٨ث٧ؿي٣ز ٝك٢ ػ٤٘جس ثُوّ ٝث٫هًثً ُ

 (.Pitt 2000٬ك٣ٌو٤ج ٝك٢ ؽ٘ٞح ٌٕم ث٤ّج )أْٜٓ ُِٞكجر ك٢ 

 اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فً ؽذٚس اٌزغُّ اٌفطشي2.1.2.

دٌَٖ ثّج٢ّ  ثُلط٬١ٌٛ٘جُي ثُؼو٣و ٖٓ ثُؼٞثَٓ صضقٌْ ك٢ ص٣ٍٞغ ٝ فوٝط ثُضْْٔ 

ثُٔ٘جك ٝٗٞع ثُٔقج٤َٙ ٝٗٞع ٝظٌٝف ثُنَٕ ثٌُٔصذطز دجُؼو٣و ٖٓ ثُٔؤعٌثس ٓغَ )ثُؼٞثَٓ 

ظٌٝف ٌٟٝم ثُقٚجه٬ ثُضن٣َٖ ٝثُٔؼجُؾز٬ ًٝيُي ثُٔقضٟٞ ثٌُٟٞد٢( ٬ ثًٌُٞ ث٫ف٤جة٤ز٬

 (.٬2014ثّٔجػ٤َ Matny٬2020٬صْذذٚ ثُقٌٖثس هذَ ٝدؼو ثُقٚجه ) إٕثُي١ ٖٓ ثٌُٖٔٔ 

٣ؤعٌ ثُضـج٤٣ٌ ك٢ ثُٔ٘جك ػ٠ِ ص٣ٍٞغ  ىثُٔ٘جك٬ ثْ ثُذ٤ت٤ز ثُطذ٤ؼ٤ز ُِ٘ذجس دضـ٤ٌ صضؤعٌ ثُ٘ظ

. ًيُي صؤعٌ ثُٔٞؽجس ثُقٌث٣ًز ٝصٞثؽوٛجثُلط٣ٌجس ثُلجًٍر ُِّْٔٞ ثُلط٣ٌز ك٢ ثٓجًٖ ٗٔٞٛج 



صْذخ ظًٜٞ ٫٬ّس  إٕٕؼز كٞم ثُذ٘لْؾ٤ز ٝثُؾلجف ػ٠ِ ثُ٘ظجّ ثُق١ٞ٤ ٖٝٓ ثٌُٖٔٔ ٧ٝث

إٕ ثُي١ ٖٓ ثٌُٖٔٔ  ث٫ٗضنجد٢ُلط٣ٌجس ثُٔ٘ضؾز ُِّْٔٞ ثُلط٣ٌز دْذخ ثُض٤ٌق ٓطلٌر ؽو٣ور ٖٓ ث

 (.et al, 2016 Mantyٝثًغٌ إٗضجؽج ُِّْٔٞ ) ثُذ٤ت٤ز ثُؾو٣ورثًغٌ صق٬ٔ ُظٌٝف  ٣ٌٕٞ

ُِظٌٝف ثُذ٤ت٤ز صؤع٤ٌثس ٓذجٌٕر ػ٠ِ هوًر ثٌُجة٘جس ثُق٤ز ثٌُٔٔٝز ك٢ ثُذوجء ٝثُؼ٤ٔ 

ثُٔضقِٔز  ث٧ٗٞثعف٤ظ ٣ضْ ص٤٤ٌق  ث٬ٌُِٖٔثًر ٝثٌُٟٞدز ٝثٕؼٚ ٓغَ ثُق ث٤ُٞٔق٬مجًػ ثُؼجةَ 

 (.Matny٬2020)ُِقٌثًر ُِؼ٤ٔ ك٢ ٓ٘جك ثًغٌ هكتج 

 اٌٛلبٌخ ِٓ اٌغَّٛ اٌفطشٌخ3.1.2.

ثُٞهج٣ز ٖٓ ث٫ٙجدز ك٢ ثُقوٍٞ ُٜج ث٤ٔٛ٫ز ثُوٟٚٞ ٤ُِْطٌر ػ٠ِ ث٫ٙجدز دجُلط٣ٌجس 

ثُقلجظ ػ٠ِ ثُظٌٝف ث٬ُٔةٔز ُ٘ٔٞ  ٣ٌٟنػٖ ثُٔ٘ضؾز ُِّْٔٞ ٝفج٫س ثُضِٞط دٜج  ٝىُي 

ثُلط٣ٌجس ػٖ ٣ٌٟن ثصذجع ٌٟثةن ٣ٌٖٔ ٖٓ م٬ُٜج ثُضو٤َِ ٖٓ  ثُضِٞط ك٢ ٝٞء ثّضنوثّ ٌٟثةن 

ثُٔوجٝٓز ثُق٣ٞ٤ز ٬ٝصقو٣و ٓٞثػ٤و فٚجه ثُٔقج٤َٙ ٝٓجدؼو ثُقٚجه ث٬ُٔةٔز ٬ٝثُضو٤َِ ٖٓ  صِق 

ٝف ثُنَٕ ُضو٤َِ ٖٓ ثًٌُٞ ٝ ؿ٤ٌٛج ٬ٝث٤ُْطٌر ػ٠ِ ظٌأثُذيًٝ ػٖ ٣ٌٟن ثُقٌٖثس 

 (.2014)ثّٔجػ٬َ٤

صٞكٌ ثُْذخ ثٌُة٢ْ٤ ُقوٝط ثُضْْٔ ثُلط١ٌ ك٢ ثُٔقج٤َٙ ثع٘جء مَٜٗج ٛٞ دْذخ 

ثُٔ٘جّذز ُ٘ٔٞ ثُلط٣ٌجس ثُٔ٘ضؾز ُِّْٔٞ ك٢ ثُقجَٙ ثُٔنَٕٝ ٬ ف٤ظ إٕ ظٌٝف  ثُظٌٝف

٣٘ز صؼو ٖٓ ثْٛ ثُؼٞثَٓ ثُضن٣َٖ ثُـ٤ٌ ٙق٤قز ٝث٤ُْتز  ًجٌُٟٞدز ثُؼج٤ُز ٝهًؽجس ثُقٌثًر ثُٔضذج

فٍٚٞ ثُضِٞط ثُلط١ٌ ٬ٝصؼضذٌ ػ٤ِٔجس ّٞء ثُقٚجه ٬ٝظٌٝف  إ٠ُثٌُة٤ْ٤ز ثُض٢ صؤه١ 

ثُضؾل٤ق ٬ٝثُضؼذتز ٬ٝثُضن٣َٖ ٝثُ٘وَ ظٌٝف ْٓذذز ُ٘وَ ٝٗٔٞ ثُلط٣ٌجس ٣ٍٝجهر ثفضٔج٤ُز مطٌ 

 (. Matny ٬ 2020إٗضجػ ثُّْٔٞ ثُلط٣ٌز )

ٗٞع ُْ ٣ضْ ثٌُٖق  1000ٗٞع ٖٓ ثُّْٔٞ ثُلط٣ٌز ٝٛ٘جُي ٓج ٣وجًح  500ػ٠ِ صْ ثُضؼٌف   

  et al ,2018ػٜ٘ج ٬ ٝٛ٘جُي ّّٔٞ كط٣ٌز صٌَٖ مطٌث ُؼوّ ٝؽٞه هًثّجس ٝ ٌٟهج ُضقو٣وٛج ) 

Horky .) 

  WHO )٬ 2018ُِٝضو٤َِ ٖٓ ثُضؼٌٛ ثُ٘جصؼ ٖٓ ثُّْٔٞ ثُلط٣ٌز ٣٘ٚـ دجصذجع ٓج ٢ِ٣ :)

 ثُض٘ٞع ك٢  ثُ٘ظجّ ثُـيثة٢  

 ػوّ فلع ث٧ؿي٣ز  ٝثُقذٞح ُلضٌثس ٣ِٟٞز 



  مَٕ ثُٔٞثه ثُـيثة٤ز ثُنجّ  دطٌم ؽ٤ور  ُقٔج٣ضٜج ٖٓ ث٫ٙجدجس ثُق٣ٌٖز ٝثُؾلجف

 ٝثٌُٟٞدز ٝثُقٌثًر

 ٌٕثء ثُٔٞثه ثُـيثة٤ز ثُطجٍؽز ٝثُـ٤ٌ ٓؼجِٓز دجُٔٞثه ثُقجكظز 

  ٍٞثُْٞهث٢ٗكق٘ ثُٔٞثه  ثُـيثة٤ز  ؽ٤وث ٓغَ ثُقذٞح ٬ ثُض٤ٖ ثُٔؾلق ٬ثُلْضن ٬ثُل 

٬ؽٍٞ ثُٜ٘و ٬ثُض٢ ػجهر ٓج صضِٞط ؽ٤ٔؼٜج دج٫ك٬ص٤ًْٖٞ ٬ًيُي ثٌُٖق ػٖ ٝؽٞه ث٫ػلئٕ 

 ثُِٔٞعز ُٜج ظج٣ٌٛج 

 الافلارٛوغٍٕبد2.2.

ٓؼ٤٘ٚ ٖٓ ثُلط٣ٌجس ٝ صٞؽو  ٖٓ أٗٞثعص٘ضؼ  عج٣ٞٗز٣ٜ أث٫ك٬ص٤ًْٞ٘جس ٢ٛ ٓ٘ضؾجس 

ثٌُٖٔٔ إٕ صِٞط ثُٔٞثه ثُـيثة٤ز ٝصٌَٖ ٓنجٌٟث ٙق٤ز  ثُؼج٬ُْ ٖٓدٌَٖ ٟذ٤ؼ٢ ك٢ ؽ٤ٔغ ثًؽجء 

% ٖٓ ٣25ضْذخ ك٢ مْجًر  ًذ٤ٌر٬ ٓٔجػ٠ِ ثٌُجة٘جس ثُق٤ز٬ ًٝيُي صٌَٖ ٓنجٌٟ ثهضٚجه٣ز 

جس ٌُٖ ٖٓ ث٫ك٬ص٤ًْٞ٘ أٗٞثعػور  ثُؼج٬ُْ ٣ٞؽوثُٔقج٤َٙ ٣ّٞ٘ج فٍٞ ؽ٤ٔغ هٍٝ 

B1,B2,G1,G2  ثٌُة٤ْ٤ز  ثُؼظ٠ٔ ٨ُؿي٣زصٌَٖ مطًٞر ًذ٤ٌر ف٤ظ ٝؽوس ك٢ ث٧ؿِذ٤ز

 (.WHO, 2018  ( ثُوثمِز ك٢ ثُـيثء ثُذٌٖ

ثٌُٕج٤ٕجس  أٗٞثع ٖٓ دؼٜمطٌ ثُّْٔٞ ٤ّٔز ٝص٘ضؼ أصؼو ث٫ك٬ص٤ًْٞ٘جس ٖٓ ثًغٌ ٝ

ٝثُقذٞح ٝؿ٤ٌٛج ٝ صٌٕٞ  ثُض٢ صضٞثؽو ك٢ ثُضٌدز ٝٓضذو٤جس ثُ٘ذجصجس A.flavus  ٝA.nigerٓغَ 

ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ صقوط ٟلٌثس ك٢ ثُ٘ظجّ ثُؾ٢٘٤ ث١ صْذخ  إ٣ٕٞج أ٬ٝهو عذضش  ث٫ٗضٖجًٝثّؼز 

 (.Kumar et al ,2017ثٌٝثًث ك٢ ثُقٞثٜٓ ث٣ُٝٞ٘ز )

ثُ٘ج٤ٓز ٬ُك٬ص٤ًْٞ٘جس ٝىُي ػٖ  ثُذِوث٤ِٕٓجً ٕن٘ ك٢  ٣4.5ضؼٌٛ ٓج ٣وجًح  

هٟ دجُؼو٣و ٖٓ ثُوٍٝ ث٠ُ أ٣ٌٟن ث٧ؿي٣ز ؿ٤ٌ ثُنجٝؼز ٌُٖٟٝ ثٌُهجدز ٝث٬ُْٓز ثُٚق٤ز ٬ٓٔج 

ٝٝغ ُٞثةـ ص٘ظ٤ٔ٤ز ػٖ ثُْٔض٣ٞجس ثُْٔٔٞؿ صٞثؽوٛج ك٢ ث٧ؿي٣ز ٝث٫ػ٬ف ٬ٝصنضِق ٛيٙ 

ٓج٣ٌٌٝ ؿٌثّ  1-20ٍ د٤ٖ ٬ ف٤ظ فوهس ثُضٌث٤ًَ ك٢ ثُؼو٣و ٖٓ ثُوٝ ثُذِوثٕثُقوٝه دجمض٬ف 

٬ ثٓج ٬ُك٬ص٤ًْٖٞ ث٢ٌُِ  B1ٓج٣ٌٌٝ ؿٌثّ ٌَُ ٤ًِٞ ؿٌثّ دجُْ٘ذز ٬ُك٬ص٤ًْٖٞ  5ٝدٔض٠ّٞ 

ٓج ث٣٫ُٞجس ثُٔضقور كقوهس أٓج٣ٌٌٝ ؿٌثّ ٌَُ ٤ًِٞ ؿٌث٬ّ  10ٓج٣ٌٌٝ ؿٌثّ ٝدٔض٠ّٞ  35-0

ؽ٤ٔغ ثُٔٞثه ثُـيثة٤ز  ٓج٣ٌٌٝ ؿٌثّ ٌَُ ٤ًِٞ ؿٌثّ  ُِٔؾٔٞع ث٢ٌُِ ٬ُك٬ص٤ًْٖٞ ك٢  20دقوٝه 

 (.Van Egmond  ٝJonker٬2004()٬6ِٓقن)



ث٫ًغٌ ٤ٕٞػج ٝ صٞثؽوث ٝهو صْ ص٤٘ٚلٚ ٖٓ هذَ ثًُٞجُز ثُو٤ُٝز ٫ دقجط  ٣AFB1ؼو 

 2019٬ًٌْٟٖٔ ٌُِذو ٝثُو٘جر ثُٚلٌث٣ٝز ) Aك٢ ثُضَِْْ ث٫ٍٝ ٖٓ ثُٔؾٔٞػز  ثٌُْٟجٕ

IARC.) 

ثُٔنضِلز  ٝثُق٤ٞثٗجس ُ٪ْٗجٕعجً ثُٞجًر ٧ٓؾٔٞػٚ ًذ٤ٌر ٖٓ ث ٣B1ْذخ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ 

ٗضجؽ٤ضٜج٬ هِز ثُذ٤ٜ ٝؿ٤ٌٛج أ٬ ٝمجٙز ثُوٝثؽٖ ٬ ًضًٌٞ ثٌُذو ٝ ٝؼق ثٌُلجءر ثُض٘ج٤ِّز ٝ

(2017٬WHO.) 

ٙـجً ثُٔج٤ٕز ثٌُٔٝؼز ػٖ ٣ٌٟن ص٘جُٜٝج  إ٠ُ B1 ٝ B2ػ٘و ٍٝٙٞ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ 

% ٜٓ٘ج صو٣ٌذج ٣ٞجف ث٤ُٜج ٓؾٔٞػز ٤ٛو٤ًًَْٝ ٣ٝلٌٍ 1.5 ٓج ٣وجًح٧ػ٬ف ِٓٞعز ٬ كئٕ 

ُيُي ٝٝؼش  B1 ٝ B2هَ ٖٓ أ٢ٛٝ٬ ًٌٓذجس ىثس ٤ّٔز صٌٕٞ  M1 ٝ M2دجُق٤ِخ دٌَٖ 

 (.Pitt٬2000ثُؼو٣و ٖٓ ثُوٍٝ فوٝهث ٬ُك٬ص٤ًْٖٞ ك٢ ث٫ػ٬ف )

AFB1  ٝAFM 1 ( ٢ٛ ّّٔٞ ٌْٟٓ٘ز ّّٝٔٞ ًذو٣زVaz et al ,2020٬ )AFM1 

ٞف٤ور ثُض٢ فوهس ٓ٘ظٔز ثُٚقز ٝثُـيثء ثُؼج٤ُٔز ثُقوٝه ثُوٟٚٞ ُٜج ك٢ ثُق٤ِخ ٢ٛ ثُّْٔٞ ثُ 

(٬ف٤ظ ٫ صضقطْ م٬ٍ Gao et al ,2016)  Maximum residue limits(MRL)ٝٓ٘ضؾجصٚ 

(٣٬ٌٖٔ إٕ صْذخ Branch et al ,2013ػ٤ِٔجس ثُذْضٌر م٬ٍ صق٤ٌٞ ثُق٤ِخ ثٝ ٖٓضوجصٚ )

 (.Marchese et al ,2018ثٌُذو ٝثٌُةز ٝثُوُٕٞٞ ) ٌّٟجٕ

ىثس ثُومَ ثُٔقوٝه  ثُذِوثٕٝمٚٞٙج ك٢  ث٫ٗضٖجًٖٓجًَ ثُّْٔٞ ًغ٤ٌر ؽوث ٝٝثّؼٚ 

 ٣Udomkun et alٌٕٞ ٝؽٞهٛج ٕجةغ ؽوث ) إٕثُ٘ج٤ٓز ٖٝٓ ثٌُٖٔٔ  ثُذِوثًٕٝيُي 

 Awaisheh et(٬ٝف٤ِخ ثٌُٝغ )Warth et al,2016ّ )٧صِٞط ف٤ِخ ث إٕ(٬ٌٖٝٓٔ 2017,

al ,2019 ٬ُيُي ثُوًثّجس ٝ ثُذقٞط فٍٞ ثُّْٔٞ ثُلط٣ٌز ثٙذقش ٣ًٌٝٝز ؽوث ُِقلجظ ػ٠ِ)

 (.Nguyen et al ,2020ٝفٔج٣ضٚ ) ث٧ْٗجٕٙقز 

( دؾٌػز LD50) ثُلتٌث٣ْٕذخ ٓٞس ٗٚق ػوه  B1( إٕ ّْ 2014ىًٌ ثُؾ٢ِ٤ٔ ٬)

ز ٓووثًٛج ٌُٖ دؾٌػ ثُضؤع٤ٌصْذخ د٘لِ   Aِٓـْ/ًـْ ك٢ ف٤ٖ إٕ ّْ ث٫ًٌٝثص٤ًْٖٞ  9ٓووثًٛج 

 ًغٌ ٖٓ ث٫ًٌٝثص٤ًْٖٞ.أِٓـْ/ًـْ ٝٛيث ٣ؤًو إٕ ُْْ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ ٤ّٔز   22

ػج٤ُز ث٫ًْٝؾ٤ٖ  ٓضؾجْٗزٌٕجٍ ك٣ٌور ٝؿ٤ٌ أث٫ك٬ص٤ًْٞ٘جس ٢ٛ ٤ٛجًَ فِو٤ز ُٜج 

(Balina et al ,2018 ٬صْ ص٤ْٔز ثُ٘ٞػ٤ٖ ثٌُة٤ْ٤ٖ  ُٜج)B,G   ٝىُي ٗض٤ؾز صؤُوْٜ صقش ث٧ٕؼز

ُ ػَٔ صو٤٘جس ثٌُٖق ػٖ أّج مٌٞ ٝث٫ًٍم ٣ٝٔغَ ٛيث ثُضؤُن٧ثُلٞم د٘لْؾ٤ز دجُٕٞ ث



ك٢  آث٫ك٬ص٬ٖ٤ًْٞإٕ ثُض٤ًٌخ ث٤ٔ٤ٌُج١ٝ ٬ُك٬ص٤ًْٞ٘جس ؿ٤ٌ ٓنضِق ًغ٤ٌث ٌُٖٝ ٛ٘جى ثمض٬ك

ٝك٢  ٤furanٖ  ٝفِوض cumarinهًؽجس ٤ّٔضٜج٬ ص٤ًٌذٜج ث٤ٔ٤ٌُج١ٝ ٣ضؤُق ٖٓ ٗٞثر ٖٓ 

 Lactoneكئٜٗج صقض١ٞ ػ٠ِ فِوز  Gٛ٘جى فِوز مٔج٤ّز ث٬ٝ٫ع ٬ ثٓج ثُٔؾٔٞػٚ  B ثُٔؾٔٞػز

ٝثُض٢ ُٜج  ٬Fluorescenceف٤ظ إٕ ٖٓ ثْٛ مٚجة٘ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ ٢ٛ هوًصٜج ػ٠ِ ثُضلًِٞ 

ْؾ٤ز ث٤ٔٛز ك٢ ثٌُٖق ٝصقو٣و ثُضٌث٤ًَ ثُٞت٤ِز ُٜج مٚٞٙج ػ٘وٓج ٣ضْ ص٠٤ِْ ث٧ٕؼز كٞم ثُذ٘ل

UV  ػ٤ِٜج ٝهو صْ كَٚ ثُٔجهر ثُْجٓز دط٣ٌوزThin Layer Chromatography( TLC) 

  Rate of Flow ؽ٣ٌجٕٝصذ٤ٖ إٜٗج ٓؤُلز ٖٓ دوؼض٤ٖ ٌَُ ٜٓ٘ج ُٕٞ صٞٛؾ٢ ٓنضِق  ٝٓؼجَٓ 

ىثس صٞٛؼ  ٝثُغج٤ٗز B(ٝٛٞ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ 0.6) Rfصٌٕٞ ث٠ُٝ٫ ىثس صٞٛؼ ثًٍم د٘لْؾ٢ ٝ

 . G  (Kumar,2018)ثك٬ص٤ًْٖٞ Rf(0.4 ٞٛٝ )ثمٌٞ ٝ 

 Aspergillusعٕظ 3.2.

٣ٝ٬ٞؽو ك٢ ثُضٌدز ٝثُٜٞثء  ث٫ٗضٖجًٖٓ ثُلط٣ٌجس ثُٞثّؼز  Aspergillusكطٌ ثٍ  ٣ؼو

(.ًيُي ػ٠ِ ثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز ثُٔضلْنز Pitt and Hocking,2009ٝثُٔقج٤َٙ ثُـيثة٤ز )

٧ٍٝ ٌٓر ٖٓ هذَ ثٌُجٖٛ  Aspergillus(.صْ ٝٙق ؽِ٘ ٬1998ثُؼج٢ٗ) ثُق٤ٞثٗجسٝك٬ٞس 

ٝصٔش ص٤ْٔضٚ ثّض٘جهث  1729ك٢ ػجّ  P.A.Micheliٝػجُْ ثُلط٣ٌجس  Florentineكًِٞٗض٤ٖ 

ٓغ ثهثر ًٓ ثُٔجء ثُٔووُ ك٢ ثُطوُٞ ثُو٤٘٣ز ٤ٌُِْ٘ز  conidiophoreثُضٖجدٚ ثُذ٘جة٢ ٤ٌَُٜ  إ٠ُ

(Bennett and Klich,1992 ُإٕ ث٤ٔٛز ٛيث ثُلطٌ صٌؽغ دج٧ّج.)هوًصٚ ػ٠ِ إٗضجػ  إ٠ُ

ٗٞع   250ٓج ٣وجًح  أٗٞثػٚ(.٣ذِؾ ػوه Muthomi,2012ثٌُْٟٔ٘ز) ثُغج٣ٞٗزثًٌُٔذجس ث٤ٞ٣٫ز 

 (.Kortner et al ,2008ك٢ ثُٔ٘جٟن ثُقجًر ٜٓ٘ج ك٢ ثُذجًهر ) ثٗضٖجًث٣ٌٕٝٞ ثّٝغ 

 ٖٝٔ ٕذٚ ثُؼجةِز Aspergillusكطٌ  Raper and Fennell( 1965ٙ٘ق )

Moniliaceae  إ٠ُ ٕذٚ ثٌُصذز ثُضجدؼزMoniliales ٬ ٝصضٌجعٌ ٓؼظْ ٛيٙ ثُلط٣ٌجس ٫ ؽ٤ْ٘ج

كو٠ ٬إ٫ إٕ ٛ٘جى ثُذؼٜ ٜٓ٘ج صضٌجعٌ ؽ٤ْ٘ج ف٤ظ صِْي ِّٞى ثُلط٣ٌجس ث٤ْ٤ٌُز ٬دض٣ٌٖٞ 

( ٝصٌٕٞ ث٤ً٫جُ ٓطًٔٞر هثمَ Asci( ٌٓصذز هثمَ أ٤ًجُ )Ascosporesّذًٞثس ٤ْ٤ًٚ )

(. صٌٕٞ Pitt and Hocking ,1997) Cleistotheciumؽْْ ع١ٌٔ ١ًٌٝ ثٌَُٖ 

( ٜٓ٘ج Conidia ث٧دٞثؽ )ٓنضِلز دقْخ ُٕٞ  أُٞثٕ ىثس Aspergillusْٓضؼٌٔثس ثُلطٌ 

٬ثُضذ٢٘ ٬ث٧ٌّٔ ثُٔجةَ إ٠ُ ثُٚلٌر  ٝ ث٧ّٞه  ٬ث٧ًٍم ٬ثًُٞه١ ث٧د٤ٜ ث٧مٌٞ ٝثُذ٢٘

(Kown-Chung and Benett,1992 .) 



ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ث٧ٌٝثً ث٫هضٚجه٣ز ٝثُٚق٤ز   Aspergillusؽِ٘ ثُلطٌ  أٗٞثعصْذخ 

ًؤص٬ف ثُقذٞح ًجُيًر ثُٚلٌثء ٝثُق٘طز ٝؿ٤ٌٛج ٖٓ ثُٔ٘ضؾجس ثُـيثة٤ز ث٧مٌٟ )ث٫ّو١ 

( ٬ ٫ٝ ٣وضٌٚ ثُضؤع٤ٌ ثُٔوٌٓ ُِلط٣ٌجس  ػ٠ِ إص٬كٜج ثُٔقج٤َٙ ثًَُثػ٤ز كقْخ ٬ٝإٗٔج ,2013

قو٤ِز أع٘جء ثُنَٕ ٬أٝ فض٠ أع٘جء ٝؽٞه ٛ٘جى ثُؼو٣و ٖٓ ثُلط٣ٌجس ثُض٢ صضٌجعٌ ػ٠ِ ثُٔقج٤َٙ ثُ

 ث٧ْٗجٕثُٔقٍٚٞ  ك٢ ثُقوَ  ٬ ٝصوّٞ ٛيٙ ثُلط٣ٌجس دئٗضجػ ثُٔٞثه ثُْجٓز ٝثُنطٌر ػ٠ِ ٙقز 

ػ٘و ثّضنوثّ ٛيٙ ثُٔقج٤َٙ ٬ٝ أًغٌ ثُٔقج٤َٙ صؼٌٝج ُٜيٙ ثُّْٔٞ ٢ٛ ثُؤـ  ٝثُق٤ٞثٕ

ػ٠ِ ْٗذز ػج٤ُز ٖٓ  ٝثُٖؼ٤ٌ ٝثُيًر ثُٚلٌثء ٝثُيًر ثُذ٤ٞجء ٝىُي دْذخ ثفضٞثةٜج

 (. 1998)ثدٌث٤ْٛ ٝثُؾذ١ًٞ ٬ ثٌٌُد٤ٛٞوًثس

ًيُي صضْذخ ثُلط٣ٌجس إص٬ف ثُؾِٞه ٝث٬ُٔدِ ٝث٧ًٝثم إىث ٓج صؼٌٝش ث٠ُ ثٌُٟٞدز 

ٝٛيث ٣وَِ دطذ٤ؼز ثُقجٍ ٖٓ ه٤ٔضٜج ث٫هضٚجه٣ز ٝصٞل٢ ػ٠ِ  ثُلط٬ٌٝثُقٌثًر ث٬ُٔةٔز ُ٘ٔٞ 

كْجهث ف٣ٞ٤ج ُِٔٞثه ًضـ٤٤ٌ ُٕٞ  Aspergillusُؾِ٘ ث٬ُٔدِ ٝث٧في٣ز ًثةقز ثُؼلٖ. ٣ْٝذخ ث

أ٣ٞج صِق  ُِنٖخ. ٣ْٝذخٓٞثه ٤ٔ٤ًجة٤ز فجكظز  ػ٘و ٝؽٞهّطـ ٟذوجس ثُنٖخ ًٝمجٝصٜج فض٠ 

ٓقج٤َُ هدؾ ثُؾِٞه  ك٬ٞ ػٖ ث٬ٍِٞ٤ُِْأ٤ُجف ثُوطٖ ثُؼج٣ًز ٝدجه٢ ثُٔٞثه ثُقج٣ٝز ػ٠ِ 

 (. (Atlas and Bartha ,1981ٝثُذ٣ٌ٤ٔ٤ُٞز  ُِٔٞثه ثُذ٬ّض٤ٌ٤زٜٝٓجؽٔضٜج 

٣ٝطِن ػ٤ِٜج ثّْ هثء   ٝثُق٤ٞثٕ ُ٪ْٗجٕأٌٓثٝج ٓنضِلز  أٗٞثػًٚٔج صْذخ دؼٜ 

ص٤ٚخ ثٌُةز ٝصٖذٚ أػٌثٜٝج ثُضوًٕ ثٌُة١ٞ ٬ ٝصظٌٜ ٛيٙ  ثى  Aspergillosisثٌُٕجٕجس  

 ث٩ْٗجٕث٧ٌٓثٛ دٌغٌر ك٢ ثُط٤ًٞ ٬ ًٔج  ص٤ٚخ أ٣ٞج ثُٔج٤ٕز ٝث٧ؿ٘جّ  ٬ ٝثُن٤ٍٞ ٝص٤ٚخ 

دٌٔٛ ثُؼٌٚ  Aspergillosisك٢ فج٫س ٗجهًر ٬ك٢ ث٥ٝٗز ث٫م٤ٌر ثًصذ٠ ٛيث ثُوثء 

(COVID-19 )ىًٌس ثُؼو٣و ٖٓ ثُضوج٣ًٌ ثُطذ٤ز إٕ هثء ثٌُٕج٤ٕجس ثُـج١ٍ ٣ْذخ ثُضٜجدجس  ثى

٬ ٤ّ٫ٝٔج ك٢ ثُقج٫س ثُٖو٣ور  ثُقٌؽز ثى COVID-19ٖٓ  ٣ؼجٕٖٗٞٓضًٌز ك٢ ث٠ٌُٝٔ ثُي٣ٖ 

% ك٢ فجُز ٓض٬ٍٓز ثُٞجةوز 33.3% إ٠ُ COVID-19  ٖٓ19.6ك٢  صٌثٝفش ْٗذز فوٝعٚ

ف٤ظ صؼو ٖٓ ثًغٌ ثُٔٞجػلجس ثُٖجةؼز ٝثُنطٌر  ث٤ٌُٔج٤ٌ٤ٗزثُض٘ل٤ْز ثُقجهر ثُض٢ صضطِخ ثُض٣ٜٞز 

 دْذخ ٙؼٞدز صٖن٤ٜٚج ٣ٌٖٝٔ إٕ صٌصذ٠ دجًصلجع ٓؼو٫س ثُٞك٤جس

(Lai and Yu, 2021). 

ُٜج أٌٓثٝج ص٠ْٔ دج٧ٌٓثٛ ثُلط٣ٌز  ْٓذذز ث٩ْٗجٕػ٠ِ دٌٖر  أٗٞثػٚٝصضطلَ دؼٜ 

Mycosis ثُضجدؼز ُِؾِ٘  ث٧ٗٞثع(. ٝص٘ضؼ دؼٜ 1991)ث١ٌٌُٖ ٬Aspergillus ّّٞٔ



ثُق٤ٞثٗجس ٝثُط٤ًٞ ث٫ك٬ص٤ًْٞ٘جس ف٤ظ صضؼٌٛ فذٞح ػوه ٖٓ ثُٔقج٤َٙ ٝٓ٘ضؾجصٜج ٝأػ٬ف 

 .(Tseng et al,1995)دٜيٙ ثُّْٔٞ  ُِضِٞط

 ًٝجٗش A.flavus( إٙجدز ٓقج٤َٙ ثُلجًٜز ثُٔنَٝٗز دجُلطٌ 1988ّؾِش ثُؾٌثؿ )

 44.4دْ٘ذز  B1أًدغ ػ٫َس ٖٓ ٓؾٔٞػز صْغ ػ٫َس هجهًر ػ٠ِ إٗضجػ ّّٔٞ ث٫ك٬ص٤ًْٞ٘جس 

( إٕ ْٗذز إٙجدز كْضن ثُقوَ دجُلطٌ ٬1996ًٔج ٝؽو ثُؾ٢ِ٤ٔ ) ٝثٌُٓجٕ  %ك٢ ًَ ٖٓ ثُؼٌٟٓٞ

 ٤ًٔٝ50ز ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ ثُٔ٘ضؾز صووً دـ  % دؼو ّضز إٌٜٔ ٖٓ ثُن16.6َٕ  ًجٗشٗلْٚ 

 ٓج٣ٌٌٝؿٌثّ /ًـْ. 

ثٌُة٤ْ٤ز ثُٔ٘ضؾز ُّْٔٞ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ  ث٧ٗٞثعفو أٛٞ  flavus   Aspergillusثُلطٌ ٣ؼو

(.ٝٙق ٧ٍٝ ٌٓر ك٢ ػجّ ٬Savic et al ,2020ٝٛٞ ثًغٌ ِٓٞعجس ث٫ػ٬ف ٝ ثُـيثء ٤ّٔز  )

(.ٝٝؽو ك٢ د٤تجس ٓنضِلز ك٢ ٓ٘جٟن Machida and Gomi,2010)Link ٖٓ هذَ  1809

صٌٕٞ ىثس ٓ٘جمجس هثكتز ًٟٝذز  ثىثُؼجُْ ٝدجُنٚٞٗ ك٢ ثُٔ٘جٟن ث٫ّضٞثة٤ز ٝثُٔوث٣ًز 

(Miller et al ,2014( كٜٞ ٓٞؽٞه ك٢ ثُٔ٘جٟن ثُٔؼضوُز ٝ صْ ػَُٚ ٖٓ ثُضٌدز.)Bhatnagar 

et al ,2014( ًٝيُي صْ ػَُٚ ٖٓ ثُٜٞثء)Mehl and cotty,2010.) 

ه٠ٚ أ ّ ٬ ك٢ ف٤ٖ إٕ 26-32دٔوٟ فٌث١ً ٝثّغ ٣ٌٕٞ د٤ٖ  ٣A.Flavus٘ٔٞ ثُلطٌ 

 Gizachew et al(.ف٤ظ ىًٌ Marin et al ,1998ّ )48هًؽجس فٌثًر صْٔـ د٘ٔٞٙ ٢ٛ 

ّ. ص٘ضؼ ٫٬ّس كطٌ 27 صٌٕٞ ػ٘وٙ  AFB1إٕ هًؽجس ثُقٌثًر ثُٔغ٠ِ ٩ٗضجػ ّْ  (2019)

flavus   Aspergillus 18 ث٫ك٬ص٤ًْٞ٘جس ك٬ٞ ػٖ ٗٞثصؼ ث٤ٞ٣ز ّجٓز ٖٓ ّٔٞ آٗٞػ ّ

 (.Bhatnagar et al ,2014مٌٟ )أ

ْٓضنِ٘ ثُٖؼ٤ٌ  ٣ٌّ٠ّٝٝؼج ػ٠ِ ٠ّٝ ثُْجد٣ٌٝو  .flavus   Aص٘ٔٞ ْٓضؼٌٔثس

(Malt extractٌٕٞ٬ ٝص)  ثُْٔضؼٌٔثس مٌٞثء ٓٚلٌر ٝص٘ضؼ دؼٜ ثُؼ٫َس ثؽْجّ فؾ٣ٌز

ث٤ٌُٗٞو٣ز  ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ. ثُقٞثَٓ 400-700ثُْٞثه ٣ضٌثٝؿ هطٌٛج د٤ٖ  إ٠ُصٌٕٞ د٤٘ز ثُِٕٞ ٓجةِز 

. ص٘ضلل ػ٘و ثُؤز ُض٣ٌٖٞ foot cellٕلجكز ٝؿ٤ٌ ٓؤْٚ ٝؿ٤ٌ ٓضلٌػز ص٘ٔٞ ٖٓ م٤ِز هجػو٣ز 

ٝ ٣ًٌٝز ث٬ٌَُٖ صقَٔ ػ٤ِٜج ثُضٌث٤ًخ ثُوج٣ًًٝز أد٣ٞٞ٤ز  ٝصٌٕٞ vesicleثُقِٞٙز 

phialides  ثُوج٣ًًٝز ٓقُٔٞز ػ٠ِ ٝ صٌٕٞ ثُضٌث٤ًخ أ ٓذجٌٕصجmetulaeَٔث٤ٌُٗٞوثس  ٬ ٝصق

 (.Kown chung and Bennett,1992ػ٠ِ ثُضٌث٤ًخ ثُوج٣ًًٝز )



دٌَٖ  C'zapek Dox agar(CZ)ػ٠ِ ٠ّٝ   A.parasiticusص٘ٔٞ ْٓضؼٌٔثس ثُلطٌ    

ػ٠ِ ٛيث ث٠ُّٞ ٓؼط٤ز  A.parasiticus ْٓضؼٌٔثس ثُ٘ٞع كضA.flavusٞٔ٘ ٤ٔ٣َٛج ػٖ ثُلطٌ

ػ٠ِ ٗلِ ث٠ُّٞ ٓؼط٤ز ُٞٗج  A.flavus ثمٌٞ ؿجٓن د٤٘ٔج صٌٕٞ ْٓضؼٌٔثس ثُ٘ٞع ثُٕٞ 

ٖٓ ف٤ظ   A.flavus  ٝA.parasiticusٓجة٬ ٨ُٙلٌ ٗض٤ؾز ُِضٖجدٚ د٤ٖ ثُ٘ٞػ٤ٖ  آثمٌٞ

ثُضٌث٤ًخ ثُوج٣ًًٝز ػ٤ِٜج ف٤ظ إٕ ثُضٌث٤ًخ ثُوج٣ًًٝز صٌٕٞ  ٝثٗضظجّإٌٔجٍ  ثُقٞثَٓ ث٤ٌُٗٞو٣ٚ 

ُيُي ٣ؼضٔو فج٤ُج ػ٠ِ  A.flavus ( ًٔج ك٢(Biseriateع٘جة٤ز ثُٚق   ث٧ف٤جٕك٢ ثٌُغ٤ٌ ٖٓ 

 صٌٕٞ A.flavusٌَٕ ثُؾوثً ث٤ٌُٗٞو١ ًٚلز صٖن٤ٚ٤ز أ٤ُٝز ُِلَٚ د٤ٖ ثُ٘ٞػ٤ٖ ٬كل٢ ثُلطٌ 

ًه٤وز ٝ ٗضٞءثس ٗجػٔز إ٠ُ ٓؼضوُز ثُنٖٞٗز ٌَٕٝ ث٤ٌُٗٞوثس ٓض٘ٞع ٖٓ  ؽوًثٕث٤ٌُٗٞو٣ج ىثس 

ك٢ٜ أًغٌ ٬٤ٓ ٌَُِٖ ثُذ١ٞٞ٤  A.parasiticusأٓج ث٤ٌُٗٞو٣ج ك٢ ثُلطٌ  ث١ٌٌُٝ إ٠ُ ثُذ١ٞٞ٤ .

 . (Rodrigues et al,2007a)ٝصٌٕٞ ٗضٞءثصٜج ًٖٓٞز دٌَٖ ٝثٝـ  

٤ٚ٣خ ثُقذٞح هذَ ثُقٚجه ٝأع٘جء ثُنَٕ ف٤ظ ٤ٚ٣خ ثُيًر  A.parasiticusثُلطٌ 

(. ٣ٝوّٞ ٛيث ٬Payne and Brown ,1998إٔؾجً ثُذ٘وم ٬ديًٝ ثُوطٖ ) ثُْٞهث٬٢ٗثُلٍٞ 

(٬ ًيُي ٝؽو دؼٜ Horn et al ,1996. )G2,G1,B2,B1ثُلطٌ دئٗضجػ ث٫ك٬ص٤ًْٞ٘جس 

ٝٛٞ ًٌٓخ ٤ٛو٢ِ٤ًًْٝ ٓٞؽٞه ؿجُذج ك٢ ثُق٤ِخ  M1ص٘ضؼ   ٫٬ّA.parasiticusس 

 .A.parasiticus (Vesonder etٖٝٓضوجصٚ ٣ٝٞؽو دٌَٖ ٗجهً ك٢ ثُيًر ثُٔٚجدز دجُلطٌ 

al,1991). 

ثُضؼلٖ ك٢ ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ثُلٞثًٚ ٝثُنٌٞثٝثس ٝثُٔ٘ضؾجس ثُـيثة٤ز  ٣ٝA.nigerْذخ ثُلطٌ 

ث٧مٌٟ ٓٔج ٣ْذخ مْجةٌ ثهضٚجه٣ز ٗض٤ؾز ُضِق ث٧ؿي٣ز ٬ ف٤ظ ٣ْذخ ٛيث ثُلطٌ ثُضؼلٖ ث٧ّٞه 

ْٓذذج مْجةٌ ثهضٚجه٣ز ًذ٤ٌر ك٢  Malforminsك٢ ثُذَٚ  ٬ ٣ٝ٘ضؼ ثُْْ ثُلط١ٌ ثُٔجُل٤ًٖٓٞ  

أ٣ٞج  Malformins. ٣ٝ٘ضؼ ٛيث ثُلطٌ ثُٔجُل٤ًٓٞ٘جس (Curtis et al,2009)ٔنَٕ  ثُقوَ ٝثُ

 Parkash and)ٌٗٞ جْٓذذج كْجه ثُطٔجٟز ٝثُؼ٘خ ٝثُٔٝثُلٞثًٚ  ػ٠ِ ثُقذٞح ثُٔضنٌٔر 

Raaof,1989) . 

ٝىُي   ثُلتٌثٕ أْٗؾزصؤع٤ٌثس ٤ٌٝٓز ك٢ A.flavus ٝ A.nigerٝؽو إٕ ُِ٘ٞػ٤ٖ 

٢ ثُٔجهر ثٌٌُٝٓجص٤٘٤ز ٝفٍٚٞ ث٣َُجهر ثُـ٤ٌ ٟذ٤ؼ٤ز ك٢ فؾْ ث٣ُٞ٘ز دئفوثط صـ٤ٌثس ٕو٣ور ك

ث٤ٌُِز ٓضٔغِز دضؾٔغ   أْٗؾزٝػجة٢ ٤ُِْ٘ؼ ثُذج٢ٔ٤ٌ٘٣ً ٌُِذو ٝصؤع٤ٌثصٚ ػ٠ِ  دجفضوجٕٓٚقٞدج 

ثُْٞثةَ هثمَ ثُضؾج٣ٝق ُِ٘ذ٤ذجس ث٣ٌُِٞز دْذخ ٗٞـ ثُٔجء ٖٓ ث٤ُْ٘ؼ ثُط٬ة٢ ثُٔذطٖ ُٜج )ػ٢ِ 

 .( 2005ًٝثةو ٬



 Talaromyces columbinusعٕظ 4.2.

فجُز ؽ٤ْ٘ز ُِذ٤ِ٤ّْ٘ٞ  دؤ1955ٚٗك٢ ػجّ  Talaromycesٝٙق ثُذجفظ د٤٘ج٤ٖٓ ؽِ٘  

 .( Benjamin ٬ (1955 ٓـطجر دن٤ٟٞ ٓضٖجدٌز ثُؾوًثٕٗجػٔز  ٤ْ٤ًٚ أدٞثؿآ٣٘ضؼ 

٬ ثُٔوجٝٓز ثُقٌث٣ًز ٨ُدٞثؽ  ثُٔٞثه. ثُـيثة٤زٜٓٔج ك٢ ٙ٘جػز  Talaromycesكطٌ  ٣ؼو

ٝؿ٤ٌٛج ف٤ظ  ٬T.flavus٬T.helicus T.macrosporusٓغ٬  ث٧ٗٞثعث٤ْ٤ٌُز صٞؽو ك٢ ثؿِخ 

 Pitt and)٣ْذخ كْجه ثُؼٚجةٌ ثُٔذْضٌر ٝ ؿ٤ٌٛج ٖٓ ثُٔ٘ضؾجس ثُٔٚ٘ؼز ٖٓ ثُلٞثًٚ 

Hocking 1998  ٬Dijksterhuis 2007 ٜج ثُّْٔٞ ثُلط٣ٌز  ث٧ٗٞثع(.ص٘ضؼ دؼ ًٞ ك٢ أ٣

   (.1991٬Engelhardt and Carltonثُٔ٘ضؾجس ثُـيثة٤ز. )

ثُض٢ صٔضِي ص٣ٍٞؼًج  ث٧ٗٞثعٝصقض١ٞ ػ٠ِ ػوه ًذ٤ٌ ٖٓ  ٣Eurotialesؼٞه إ٠ُ ًصذز 

٣ٌٖٝٔ ثُؼغًٞ ػ٤ِٜج ك٢ ثُٜٞثء  ٌٓجٕػج٤ُٔجً ٝٓؾٔٞػز ًذ٤ٌر ٖٓ ثُؼٞثةَ ثُذ٤ت٤ز. صٞؽو ك٢ ًَ 

. (Visagi et al ,2014 and Samson et al , 2014ٝثُضٌدز ٝثُ٘ذجصجس ٝثُذ٤تجس ثُوثم٤ِز )

هجهًر ػ٠ِ ثُ٘ٔٞ ك٢ ثُذ٤تجس ثُوج٤ّز ٓغَ صِي ىثس هًؽجس ثُقٌثًر ثٌُٔصلؼز /  ث٧ٗٞثعدؼٜ 

ٝثُقٔٞٝز ثُٔ٘نلٞز أٝ ْٓض٣ٞجس ث٧ًْؾ٤ٖ  ثُؼج٤ُز٬ٝص٤ًٌَثس ثُِٔـ / ثٌٌُْ  ثُٔ٘نلٞز٬

 . (Houbraken,2014)ثُٔ٘نلٞز 

ُٜج أ٤ٔٛز ثهضٚجه٣ز ٝصو٤٘ز ف٣ٞ٤ز ٟٝذ٤ز ُٜٝج آعجً  Talaromyces أٗٞثعثُؼو٣و ٖٓ 

ف٣ٞ٤ز ُٚ٘جػز ث٧ؿي٣ز ٣ٝضْ ثّضـ٬ٍ ػوه  ث٧ٗٞثعٛيٙ  صؼو ثُٔغج٬ٍثؽضٔجػ٤ز ٝنٔز. ػ٠ِ ّذ٤َ 

ج ٖٓ ثُ٘جف٤ز ثُضو٤٘ز ثُق٣ٞ٤ز  ًٞ ًذ٤ٌ ٜٓ٘ج ٩ٗضجػ ث٧ٟؼٔز ثُٔنٌٔر. صؼضذٌ ٛيٙ ثُلط٣ٌجس ٜٓٔز أ٣

ك٢ٜ ٓ٘ضؾز ه٣ٞز  ىُي٬. دج٩ٝجكز إ٠ُ (Ichishima,2016)٣َٔجس ُووًصٜج ػ٠ِ إٗضجػ ث٩ٗ

)أٝ ثُٔٞثه ثُنجًؽ٤ز( ثُض٢ ٣ٌٖٔ ثّضنوثّ دؼٜٞج  ثُغج٣ٞٗزُٔؾٔٞػز ٓض٘ٞػز ٖٓ ثُْٔضوِذجس 

أٝ  ٤ٙو٤ٗ٫ز أٖٗطزًؼوجه٤ٌ ٝٓٞجهثس ف٣ٞ٤ز أٝ ًًٌٔذجس ًة٤ْ٤ز ُؼوجه٤ٌ ٌٕٓقز ٓقضِٔز ىثس 

ٓغَ   ث٧ٗٞثع٬كئٕ ثُؼو٣و ٖٓ ٛيٙ  أم٬ٌٟ. ٖٓ ٗجف٤ز (Frisvad and Samson,2004د٤ُٞٞؽ٤ز )

T. macrosporus  ق٬ِِّس صلْو ثُطؼجّ ٝصضْذخ ك٢ صو٤ٌٓ ثُٔقج٤َٙ ثُـيثة٤ز هذَ ٝدؼو ُٓ  ٬ ٢ٛ

ج ٓ٘ضؾز ُِّْٔٞ ثُلط٣ٌز ) ث٧ٗٞثعثُقٚجه. ٝثُؼو٣و ٖٓ ٛيٙ  ًٞ  2009٬ثُض٢ صلْو ثُطؼجّ ٢ٛ أ٣

Pitt ) ٖٓ ف٤ظ إٕ  ٝثُق٤ٞث٬ٕ ُ٪ْٗجَٕٓ ٓؼو٣ز ٝصْذخ ث٧ٌٓثٛ إٕ دؼٜٞج ػٞث ىُي٬. ٝث٧ّٞأ

 . ٬P. marneffei ثُٔؼٌٝف ّجدوجً دجّْ  T. marneffeiثُلطٌ ع٘جة٢ ثٌَُٖ 



ٖٓ ثُلط٣ٌجس ٤ّتز ثُْٔؼز ْٓضٟٞ٘ز ك٢ ؽ٘ٞح ٌٕم آ٤ّج ٢ٛٝ هجهًر ػ٠ِ ثُضْذخ  ٣ؼو 

َ ث٠ٌُٝٔ ثُٔٚجد٤ٖ ٖٓ ٗو٘ ثُٔ٘جػز ٓغ ٣ؼجٕٗٞك٢ ثُضٜجدجس ؽٜج٣ٍز مجٙز ك٢ ث٧كٌثه ثُي٣ٖ 

ٖٓ ٝؼق  ٣ؼجٕٗٞ( أٝ ث٠ٌُٝٔ ثُي٣ٖ 2006٬Vanittanakomدل٤ٌُٝ ٗو٘ ثُٔ٘جػز ثُذ٣ٌٖز )

 .(2016٬Chanثُٔ٘جػز ثُن٣ِٞز )

 Rhizopusفطش 5.2.

 ٣ٝضٞثؽو ك٢ Zygomycetes (George, 1972) زٙ٘ق ثُلط٣ٌجس ث٣َُؾ٤ إ٣٠ُ٘ض٢ٔ 

ثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز ثُٔضلْنز ًٝيُي ٣ضٞثؽو ك٢ ثُقذٞح  أٗٞثعؿِخ أٝػ٠ِ  ٝث٫ٕؾجًثُضٌدز ٝثُغٔجً 

٣ٝضْذخ ك٢ ثٌٓثٛ  ( ًٔج,٤ٗ1995ٌ ؽجًهثُٔنَٝٗز. ٣ؼضذٌ ٖٓ ثُِٔٞعجس ثُٖجةؼز ك٢ ثُٔنجٍٕ )

 . (٬Agrious 1974ٝثُنٌٞٝثس ) ُِلٞثًٚ ثُِٚخُِ٘ذجصجس ٓغَ ٌٓٛ ثُؼلٖ 

ث ُٔج دؼو ثُقٚجه ك٢   Rhizopus أٗٞثعصٌَٖ دؼٜ   ًٌ ثُٔ٘ضؾجس ثًَُثػ٤ز ٖٓ صٜو٣وًث ًذ٤

 ,Tournas ٫ ٤ّٔج ثُذطجٟج ثُقِٞر ٝثُلٌثُٝزٝم٬ٍ ث٩ٌٝثً دٔظٌٜ ٟٝؼْ ثُٔقج٤َٙ ٬ 

دْذخ إ٬ٟم ثُّْٔٞ ثُ٘ذجص٤ز ثُٔضٔغِز دْْ   ث٧ْٗجٕ( ٣ٌٖٔ إٕ ٣ؤه١ ث٠ُ صْْٔ  (2005

 . (Partida Martinez et al, 2007)ث٤ًَْٝ٣ٌُٖ

ج ػجَٓ  ٣Rhizopusؼو كطٌ   ًٞ ٝ  ثُق٤ٞثٗجسٕ ٣ْٝذخ أٌٓثٝج ك٢  جُ٪ْٗثٗضٜج١ٍ أ٣

 . (Ma et al, 2009 )ٖٓ ٗو٘ ثُٔ٘جع صؼج٢ٗك٢ ث٧كٌثه ٝمجٙز  صِي ثُض٢ 

كَٚ ثُؾِ٘ إ٠ُ ع٬ط Schipper ,1984)  )دٞثّطز  Rhizopusٌٖٗ ص٤٘ٚق 

ػ٠ِ أّجُ  microsporus R.  ٝR. stolonifer  ٝR. arrhizusoryzaeٓؾٔٞػجس 

sporangia  ٝsporangiophores 

 اٌّىبفؾخ اٌؾٌٍٛخ 6.2.

 ثُٔنضِلز. ٣ٌٖٔ٣ٌٖٔ صؼ٣ٌلٜج ػ٠ِ إٜٗج ٓ٘ضؾجس فج٣ٝز ػ٠ِ م٣٬ج ٖٓ ث٤ٌٌُٔٝدجس ثُق٤ز 

ْٓضقٌٞثس  ٓٚ٘ؼز صؾج٣ًز صقض١ٞ ػ٠ِ ثٌُجة٘جس ثُق٤ز ثٝ م٣٬ج ٗج٤ٓز ٖٓ  دجٜٗجٝٙلٜج 

 (. Khanna et al ,2019ثٌُجة٘جس ثُق٤ز ثُوه٤وز )



إٕ ُضط٣ٌٞ ٌٟثةن ثٌُٔجكقز ثُق٣ٞ٤ز دطٌم فو٣غز صؼٍَ ٖٓ ثُقلجظ ػ٠ِ ثُٔقج٤َٙ 

إٕ ٌٟثةن ثٌُٔجكقز ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٝثُل٣َ٤جة٤ز ثُضو٤ِو٣ز ُضِذ٤ز  ثىثُـيثة٤ز ث٫ًغٌ ث٤ٔٛز ُِـيثء ثُؼج٢ُٔ ٬ 

 (.et al ,2019 Tyagiثُٔطجُخ ثُْٔضوذ٤ِز ؿ٤ٌ ثهضٚجه٣ز ٝؿ٤ٌ ٓؾو٣ز د٤ت٤ج )

ٖٓ ث٧ف٤جء  ثُوه٤وز ك٢ ٌٓجكقز ثُؼو٣و ٖٓ ثُْٔذذجس ثٌُٔٔٝز ثُض٢ هو  ثّضؼِٔش ثُؼو٣و

ثُضؾج٣ًز ُٜيٙ ثٌُٔجكقز إ٫ ك٢ ؿٕٞٞ ثُؼوو٣ٖ  ثُؾٞثٗخص٤ٚخ ثُ٘ذجس ُْٝ ٣ضْ ثُض٤ًٌَ ػ٠ِ 

ثُٔج٤٤ٖٝ ٝؽجءس ٗض٤ؾز ثُضطًٞ ثُؼ٢ِٔ ك٢ ٓؾجٍ ثٌُٔجكقز ثُق٣ٞ٤ز ٝثُٖٔجًَ ثُؼجٓز ٖٓ م٬ٍ 

ٌٓثٛ ثُض٢ ٫ ٣ٌٖٔ ٧ٌٓجكقز دؼٜ ث إٌٓج٤ٗز٤ز ثًَُثػ٤ز ٬ ك٬ٞ ػٖ ثّضؼٔجٍ ثُٔٞثه ث٤ٔ٤ٌُجة

 ٝأٗضؾشّج٤ُخ ثُضو٤ِو٣ز ًجُٔذ٤وثس ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز ٝثُطٌم ثًَُثػ٤ز ٧ث٤ُْطٌر ػ٤ِٜج دجّضؼٔجٍ ث

م٤ٌر ك٢ ٓنضِق إٗقجء ثُؼجُْ ػٖ ٧ث٫دقجط ثُض٢ هجّ دٜج ػوه ًذ٤ٌ ٖٓ ثُذجفغ٤ٖ م٬ٍ ثُْ٘ٞثس ث

ٝ أ ف٤جء ثُوه٤وز ك٢ ٛيث ثُٔؾجٍ مجٙز ث٫ف٤جء ثُٔضٟٞ٘ز ك٢ ثُضٌحصٞظ٤ق ػوه ًذ٤ٌٖٓ ث٫

ًٌَٓ   Bacillus   ٝPseudomonasثُذٌض٣ٌج ثُضجدؼز ُؾ٢ْ٘  أٗٞثعثُٔقُٔٞز ك٤ٜج ٝثفضِش 

 .(2005) ثُؼج٬ًٕٞثُٚوثًر ك٢ ٛيث ثُٔؾجٍ 

ثُقو٣غز ثُض٢ فظ٤ش دجٛضٔجّ ثُذجفغ٤ٖ ك٢  ث٫صؾجٛجس ثُذقغ٤زثٌُٔجكقز ث٧ف٤جة٤ز أفو  صؼو

 ص٤ٚذٜج٬ثُؼوٞه ث٧م٤ٌر ٝف٬" ػ٤ِٔج" ٝأ٤ٓ٘ج" ٌُٔجكقز ثُؼو٣و ٖٓ أٌٓثٛ ثُ٘ذجس ٝث٥كجس ثُض٢ 

ج دؼو أهًثى ث٧مطجً ثُ٘جصؾز ػٖ ثّضؼٔجٍ ثُٔذ٤وثس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز )ثَُد٤و١ ٬ َٔ ( ٝصؼٌف ٤ّ٫1992

ق٢ ثُوه٤ن ثُطذ٤ؼ٢ أٝ ثُٔقًٞ ك٢ ثُؾ٤٘جس أٝ ٓنٌؽجس ثُ ثّضنوثّ ثٌُجةٖ دجٜٗجثُٔوجٝٓز ث٧ف٤جة٤ز 

ثُؾ٤ٖ ُنلٜ صؤع٤ٌ ث٧ف٤جء ؿ٤ٌ ثٌُٔؿٞح دٜج ف٤ظ ٫ ٣قوط ًٌٝ دجُٔقج٤َٙ ثًَُثػ٤ز )أدٞ 

 .( 2000ػٌهٞح٬

إٕ ٌٟثةن ثّضنوثّ ث٧ف٤جء ثُٔؾٜـ٣ٌز ثُوه٤وز ك٢ ٌٓجكقز ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ثُْٔذذجس ث٤ٌُٝٔز 

ًٍثه  ثى Antagonismثُضٞجه هجةٔز أّجّج" ػ٠ِ مج٤ٙز  َٞ ك٢ ٓؾجٍ ثٌُٔجكقز  ثّضؼٔجُٜج ُِضط

ٌٓثٛ ثُض٢ ٧ٝثُوِن ثُؼجّ ٖٓ ثّضنوثّ ثُٔٞثه ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ك٬ٞ ًػـٖ ٗؾجفٜج ك٢ ٌٓجكقز ث ثُق٣ٞ٤ز٬

٫ ٣ٌٖٔ ث٤ُْطٌر ػ٤ِٜج دجّضنوثّ ث٧ّج٤ُـخ ثُضو٤ِو٣ز ثُٔضذؼـز ٓغَ ثُٔذ٤ـوثس ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝـز ٝثُطٌم 

 .( , Mcheen et al 1986)ثًَُثػ٤ز 

)ٛٞ ػذجًر ػٖ دٌٝص٤ٖ   Itarin Aأظٌٜس أفوٟ ثُوًثّجس ثّضؼٔجٍ ثُٔٞجه ثُق٤جص٢ 

صقو٣و ٗٔٞ  إ٠ُؽَء دج٤ُِٕٔٞ ٬أهٟ  50( دض٤ًٌَ Bacillus subtilisه٢٘ٛ ٓؼٍَٝ ٖٓ دٌض٣ٌج 

 Ono and Kimuraك٬ٞ" ػٖ صغذ٠٤  صجّ ك٢ إٗضجػ ث٧ك٬ص٤ًْٖٞ ) A. parasiticusثُلطٌ 

 B.subtilisك٢ هًثّز أمٌٟ أعذضش إٕ ثُْٔضقٌٞ ثُق١ٞ٤ ثُٔٚ٘غ ٖٓ ُوجؿ ثُذٌض٣ٌج .( 1991,



 A.flavus  ٝ A.niger هوًر ػج٤ُز ػ٠ِ فٔج٣ز ديًٝ ثُيًر ثُٚلٌثء ٖٓ ث٧عجً ثُٞجًر ُِلط٣ٌٖ

 .( 2009ك٢ ثُٔنَٕ )ػ٢ِ ٝٓقٔو ٬

ٝثُق٘طز  ثُٚلٌثءثُيًر ( إٕ صؼل٤ٌ ديًٝ 2013ّو٧٬١مٌٟ هجٓش دٜج )ثأثعذضش هًثّز 

ثُذٌض٣ٌج دجُقلجظ ػ٠ِ  ًلجءرثٌُج٤ُّْٞ   د٤ٌٌدٞٗجسٝثُٔقِٔز ػ٠ِ  Bacillus subtillusدذٌض٣ٌج 

ٝدض٤ًٌَ   A.flavus   ٝA.parasitacusدلط٣ٌجس  ث٩ٙجدزثُقذٞح ثُٔوًّٝز ٖٓ 

ج ك٢ ك٢ فجٍ ثّضنوثٜٓ ث٧ْٗجٕٝ أ ُِق٤ٞثٕؿْ/٤ًِٞؿٌثّ ٬ًيُي ثعذضش ثُوًثّز ث٬ُْٓز ثُٚق٤ز 1

 صؼل٤ٌ ثُقذٞح ٝ ث٧ؿي٣ز.

صٌٖٔ ث٤ٔٛضٜج ك٢ ٣ٍجهر  ثىٌُِٔجكقز ث٫ف٤جة٤ز ثًصذجٟج ٝع٤ن ثُِٚز ٓغ ثُض٤ْٔو ثُق١ٞ٤ 

ّٔور ثُق٣ٞ٤ز ٖٓ ثّضنوثّ ٧ثُ٘ٔٞ ٝث٩ٗضجػ ٝدجُضج٢ُ ثُقٍٚٞ ػ٠ِ ٗذجس ٤َٔٓ ٝ ًلٞء ٬ًٔج صوَِ ث

ٝدجُضج٢ُ صوَِ ٖٓ ثُضٌج٤ُق  %50ث٠ُ  أف٤جٗج٤ًٔجس ًذ٤ٌر ٖٓ ث٫ّٔور ثُٔؼو٤ٗز هو صَٚ 

٣ٍجهر  ػٖ ٣ٌٟن٣ٍجهر ك٢ همَ ثَُٔثًػ٤ٖ  إ٣٠ُٚجُٜج ُِقوَ ٓٔج ٣ؤه١ ثث٫هضٚجه٣ز ٝصٌج٤ُق 

ث٩ٗضجػ ٬ثى إٜٗج ٓ٘نلٞز ث٫ّؼجً ٌٖٝٓٔ صق٤ٌٞٛج ٓنضذ٣ٌج ٝك٢ كضٌثس ٤ٍ٘ٓز ه٤ِِز ٝٛيث ٣ؤه١ 

 (.2006ثُْجٌٓثة٬٢)ز ٓ٘ز ٙق٤ج ٝإٗضجػ ثُٔقج٤َٙ ىثس ثُؾٞهر ثُؼج٧٤ُهػْ ثًَُثػز ث إ٠ُ

ُٜج ثُووًر ػ٠ِ  ثى إٕٓؾجٍ ثُض٤ْٔو ثُق١ٞ٤  ك٢ Bacillus subtilisثّضؼِٔش دٌض٣ٌج 

صق٤ْٖ هجد٤ِز ثُ٘ذجس ٖٓ م٬ٍ ثٓضٚجٗ ثُؼ٘جٌٙ ثُض٢ صٞؽو ك٢ ث٫ّٔور ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُٔٞجكز ٓغَ 

(N,P,K دٌلجءر ثػ٠ِ ٬ ف٤ظ ثٍهثه إٗضجػ ٓقٍٚٞ ثُوطٖ ك٢ ثفوٟ ثُضؾجًح دْ٘ذز )دؼو 30 %

ٓوجًٗز د٘ذجصجس ثُوطٖ ثُض٢ ُْ صؼجَٓ دٜج ٖٓ م٬ٍ  Bacillus subtilis إٕ صْ ثّضؼٔجٍ دٌض٣ٌج 

ثًُٚٞر ثُؾجَٛر  إ٠ُإٗضجؽٜج ُ٪٣َٗٔجس ثُض٢ صْجْٛ ك٢ صق٣ٌٌ ثُلْلًٞ ثٌُٔصذ٠ ػ٣ٞٞج ٤ُضقٍٞ 

(Bochow el al,2006 .) 

  Bacillusاٌظفبد ٚاٌخظبئض اٌؼبِخ ٌجىزشٌب 7.2.

صٔضجٍ ٛيٙ ثُذٌض٣ٌج دٌِٖٜج ثُؼ٬١ٞٚ ْٓضو٤ٔٚ ٝٓ٘ق٤٘ز ه٬٤ِ ٬ صضؾٔغ دًٚٞر ٓلٌهر ثٝ 

 ٝصؼو٬ ٓٞؽٚ ُٚذـز ًٌثّ ك٢ ثٌُٔثفَ ثُ٘ٔٞ ث٠ُٝ٫ أف٤جٗجٍٝثػ دٌَٖ م٤ٟٞ ٣ِٟٞز أػ٠ِ ٌَٕ 

 Ferdenand Cohnهوّ ث٫ؽ٘جُ ثُذٌض٣ٌ٤ز ثٌُٔضٖلز ٖٓ هذَ ثُؼجُْ أٖٓ 

( ٓج٤ٌٌٓٝ٣ضٌ 0.5×1.2-2.5×10ثُن٣ٌٞز ) (.٣ضٌثٝؿ هطٌ ثُن٤ِز2015)دؼ٬ٕٞ٘

(٬ ُٜٝج ثُؼو٣و ٖٓ ثُض٤ٌلجس ثُض٤ًٌذ٤ز ثُل٤ُْٞٞؽ٤ز صٌٜٔ٘ج ٖٓ ثُذوجء ف٤ز ٓور 2011)ث٬١ُّٞٞٔ

ُٜٝج   ٣ٟٞPeptidoglycanِز ف٤ظ صقض١ٞ ؽوثً م١ِٞ ٓؤُق ٖٓ ػور ٟذوجس ٓؤُق ٖٓ 



ُؼ٤ٔ ك٢ د٤تجس ٓنضِلز ثُووًر ػ٠ِ ثُقًٌز ٝثكٌثٍ ثُٔٞجهثس ثُق٣ٞ٤ز ٛيث ٓج ٣ٌٜٔ٘ج ك٢ ث

 (.٬Prescott 2002ٝٓض٘ٞػز )

ػ٘و صؼٌٜٝج ُِظٌٝف ثُوج٤ّز ٝصذو٠ ّجً٘ز كضٌثس  Endosporesص٘ضؼ ّذًٞثس هثم٤ِز 

ٌٕجٍ ٓضؼوهر ًجٌَُٖ ث١ٌٌُٝ ٤ِٛ٩ِٝؾ٢ أ ج(٬ ٣ٟٞMadigan and martinko ,2005ُِٜز )

ثٝ ٕذٚ  Terminal ٌٟك٢ ثٝ Centralٝثُؼ١ٞٚ ٣ٌٕٝٞ ٓٞهغ ثُْذًٞ ٓنضِق ٣ٌٕٞ ١ًٌَٓ 

ع٬ط ٓؾج٤ٓغ دج٫ػضٔجه ػ٠ِ  إ٠ُصو٤ْْ ٛيث ثُؾِ٘  ْ(٬ ٝص2005)ٙجُـ٬ Subterminalٌٟك٤ز 

 (Sarvices 2015٬ثُْذ٣ًٞز )ٌَٕ ثُْذًٞثس ثُوثم٤ِز ٝثُقجكظز 

 (1-2)ثُضج٢ُ ٛيث ثُؾِ٘ فْخ ثُؾوٍٝ  (Promon et al,2015ٙ٘ق )

Bacteria Kingdom 

Firmicutes Phylum 

Bacilli Class 

Bacillales Order 

Bacillaceae Family 

Bacillus Genus 

ُٜج ثُٔووًر  .Bacillus sppثُضجدؼز ُؾِ٘  ث٧ٗٞثعثؿِخ  إٕ Nicholson (2002)ىًٌ 

ث٤ُٝ٫ز ُٜيٙ  ثُنَثٗجسك٢ ثُضٌدز ثُض٢ صؼضذٌ   (Saprophyte)ُِذوجء ػ٠ِ ه٤و ثُق٤جر دٌَٖ ٓضٌْٓ 

ثُذٌض٣ٌج٬ ًٔج إٕ ث٧ؿِذ٤ز ثٌُذٌٟ ٖٓ صِي ثُن٣٬ج ُٜج ثُووًر ػ٠ِ ث٫فضلجظ دق٣ٞ٤ضٜج دٌَٖ ثدٞثؽ 

 . (  ( Garbeva et al, 2003ّجً٘ز 

ّ ٝٛ٘جُي دؼٜ 25-37ثُ٘ٔٞ ك٢ هًؽجس فٌث٣ًز صضٌثٝؿ د٤ٖ  أٗٞثػٜجصْضط٤غ دؼٜ 

 أٗٞثعف٤ٖ ٛ٘جى  ك٢ ٠ٔThermophilic ّ ٝص75ْصؼو ٓقذز ُوًؽجس ثُقٌثًر ثُؼج٤ُز  ث٧ٗٞثع

صؼ٤ٔ ك٢  ٝأٗٞثع Psychrophilicّ ص٠ْٔ 3ُٜج ثُووًر ػ٠ِ ثُ٘ٔٞ ك٢ هًؽجس فٌثًر ٓ٘نلٞز 

 (.2010)ًجظ٬ْ 2-10د٤ٖ  PHٓقضٟٞ فج٢ٞٓ ٓضذج٣ٖ 

٢ٛ  Bacillus spp.( ػ٠ِ إٕ ثُٚلجس ث٤َُٔٔر ُؾِ٘ ٬2002)ٝثمٌٕٝ Bandowثًو

ثُطذ٤ؼ٤ز ٝمجٙز ثُٔٞجهثس ثُق٤جص٤ز ٬ك٬ٞ ػ٠ِ إٕ دؼٜ  ث٧ٗظٔزث٩ٗضجؽ٤ز ث٤ٞ٣٫ز ثُؼج٤ُز ك٢ 

٬ًٝيُي ُٜج ثُووًر ػ٠ِ ث٫ّضؾجدز  Thermo resistanceٓ٘ضؾجصٜج ٓوجٝٓز ُِلؼَ ثُقٌث١ً 



 Wild Strainsّٝؼضٚ ٝمجٙضج ٫٬ُِْس ثُذ٣ٌز  ث٢ٞ٣٧ُِٔطلٌثس ثًُٞثع٤ز  ٖٓ ف٤ظ ث٩ٗضجػ 

ٝدؼو ثُضطل٤ٌ  ثُغج١ُٞٗؾٌع٤ٓٞز ٖٓ م٬ٍ ث٣٫ٜ ثُض٢ صؼط٢ ٤ًٔجس ًذ٤ٌر ٖٓ ثُٔٞجهثس ث

 ٓذجٌٕر .

ثُضٌدز دٌَ ُّٜٞز ٝدجُضو٤٘جس  ٖٓ Bacillusثُضجدؼز ُؾِ٘ دٌض٣ٌج ث٧ٗٞثع٣ٌٖٔ ػٍَ 

 Bacillusثُذ٤ْطز ثُْٔضنوٓز دجُٔنضذٌ ف٤ظ ٖٓ ثٌُٖٔٔ دْضٌر ػ٤٘ز ثُضٌدز ثٌُٔثه ػٍَ دٌض٣ٌج 

ّ  80دوًؽز ٜٓ٘ج
 ٙ

ثُذٌض٣ٌ٤ز ث٧مٌٟ ًٝيُي ثُن٣٬ج  ث٧ٗٞثعهه٤وز ُِضنِ٘ ٖٓ  15ٝ ُٔور 

ٖٝٓ عْ أؽٌثء ِِّْز ٖٓ ثُضنجك٤ق ُِؼ٤٘ز ًٍٝع ثُضنل٤ق ث٧م٤ٌ  Bacillus ثُن٣ٌٞز ُذٌض٣ٌج 

. إٔجًس ثُٔٚجهً ثُؼ٤ِٔز إ٠ُ إٕ ثؿِذ٤ز  Nutrient agar     .(Todar , 2004)ك٢ ٠ّٝ 

ثُؾيًٝ أٝ  أْٗؾزٌٖٔ إٕ صضٞثؽو ك٢ ثُضٌدز  أٝ دوثمَ ٖٓ ثُٔ  Bacillusثُضجدؼز ُؾِ٘  ث٧ٗٞثع

إى صضٞثؽو دجُضٌدز    Rhizosphereٝثُض٢ ص٠ْٔ   (Coombs)ك٢ ٓ٘جٟن ثُٔق٠٤ ثُؾي١ً 

10 دٞثهغ 
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ثُضجدؼز ُٜيث ثُؾِ٘ ٝثُٔ٘ضٌٖر ك٢ ثُضٌدز ثًَُثػ٤ز  ث٧ٗٞثعؿْ ٖٝٓ أْٛ /م٤ِز  

٢ٛB. subtilis  ٝB. cereus  ٝ        B. mycoides   ٝB. circulans ٝ B. 

megaterium   Nicholson , 2002) ). 

 Bacillus subtilisاٌخظبئض اٌؼبِخ ٚاٌزظٍٕفٍخ ٌجىزشٌب 1.7.2.

ٝ ثُؤ أٝص٠ْٔ ًيُي ػ٤ٚجس ثُؼٖخ  Bacillusثُٖجةؼز ُؾِ٘  ث٧ٗٞثعفو أ٢ٛٝ  

Hay Bacillus or grass Bacillus  ًٌثّ  ٫مضذجً ٙذـز٬م٣٬ج ٛيٙ ثُذٌض٣ٌج ػ٣ٞٚز ٓٞؽذز

صٌٕٞ ثمض٤ج٣ًز ٫ ٛٞثة٤ز ٌٓٞٗٚ ُِْذًٞثس ٝٛيٙ ثُٚلز صؼط٤ٜج  ٝأف٤جٗجصٌٕٞ ٛٞثة٤ز ثؽذج٣ًز 

ثُووًر ػ٠ِ صقَٔ ثُظٌٝف ثُوج٤ّز ًجًصلجع هًؽجس ثُقٌثًر ٝثُؾلجف ٬ صٌٕٞ ىثس هٞثّ َُػ ٝ 

ز ُ٪٣َٗٔجس ٬ص٘ٔٞ ٝصٌٕٞ ٓ٘ضؾ ث٩ْٗجٕثُٔؾضٌر ٝك٢  ثُق٤ٞثٗجسصضٞثؽو ك٢ ث٤ُٔجٙ ٝثُضٌدز ٝؽٞف 

ّ 25-30صٌٕٞ هًؽجس ثُقٌثًر ثُٔغ٠ِ ُ٘ٔٞٛج  Mesophilicدوًؽجس فٌثًر ٓؼضوُز 

(Bandow el al ,2002 .) 

ثُؼجُْ هذَ  ٖٓ vibrio subtilisث٫ف٤جة٤ز ٤ّٔٝش هو٣ٔج  ثُضوجٗجسصْضنوّ دٌغٌر ك٢  

Christian Gottfried Ehrenberg (Ehrenberg G ٬1835٬ دؼ)ىُي ٤ّٔش  وBacillus 

subtilis  َهذ ٖٓFerdin and cohn  ّ1872ػج(cohn٬1872). 

 ثًَُػ٤ز. ثُْٔضؼٌٔثسّٝجٟ ٧صؼٍَ ٖٓ ثُضٌدز دٞثّطز ػ٤ِٔجس ثُذْضٌر عْ ٙذٜج ك٢ ث

(٬ ٓنج٤ٟز White and dry or past lookingثُ٘ٔٞىؽ٤ز صٌٕٞ د٤ٞجء ٝ َُؽز ثُٔظٌٜ )



صقش ثُٔؾٌٜ  أٍٝثػ٬ ٝصظٌٜٝ إٌَٔ ْٓضط٬َ٤ ػجهصج صضٌَٖ د٤ٜتز ٬َّّ  ُٝٔجػ٬ٚ ىثسثُوٞثّ 

 (.Nester 2001٬دٌَٖ ٓ٘و٠ دْذخ ثُْذًٞثس ثُوثم٤ِز ثُض٢ صٌٜٞٗج )

  ث٠ُ هٟأ Bacillus subtilis( ث٠ُ إٕ ثُضِو٤ـ دذٌض٣ٌج 2012) ٝأمٌٕٝ  Swainد٤ٖ 

ك٢ ٓ٘طوز ثٌُث٣َّٝل٤ٌ ُِضٌدز  ثُلْلًٞ ٣ٍٝجهر ك٢ ٖٗجٟ إ٣َْٗ ثُلّٞلجص٤َ ىٝدج٤ٗز٣ٍجهر ك٢ 

( ٬ًيُي ّذذش ث٣َُجهر ك٢ ثُطٍٞ ثُؾي١ً  vigna unguiculataثًَُٔٝػز د٘ذجس ثُِٞد٤ج)

ػ٠ِ ك٢ ثُضٌدز ثُٔؼجُؾز  دجُذٌض٣ٌج ٜٓ٘ج ك٢ أ٬ٝثًصلجع ثُ٘ذجس٬ ٣ٍٝجهر ثٌُضِز ثُق٣ٞ٤ز ُ٘ذجس ثُِٞد٤ج 

٣ٌٖٔ ثّضنوثٜٓج د٘ؾجؿ   Bacillus subtilisثُضٌدز ثُـ٤ٌ ٓؼجُؾز ٬صغذش ٛيٙ ثُ٘ضجةؼ إٕ ٫٬ّس 

 ؽَ ثىثدز ثُذٞصج٤ّّٞ ٝثُٔقجكظز ػ٠ِ ٙقز ثُضٌدز.أك٢ ثًَُثػز ٖٓ 

ثكٌثٍٛج  ػٖ ٣ٌٟنفو ثكَٞ ثُطٌثةن ُضؾ٤َٜ ثُ٘ذجصجس أ صؼوإٕ ثّضؼٔجٍ ث٫ّٔور ثُق٣ٞ٤ز 

 أٗٞثعُٔ٘طوز ثٌُث٣َّٝل٤ٌ ف٤ظ صْ ثّضنوثّ  PHملٜ ثٍ  إ٠ُثُؼ٣ٞٞز ٝثُض٢ صؤه١  ٨ُفٔجٛ

ًْٔجه ف١ٞ٤ ٩ىثدز ٝصؾ٤َٜ ثُٔـي٣جس ثُٚـٌٟ  B. subtilisٓنضِلز ٖٓ ثُذٌض٣ٌج ٖٝٓ ٜٝٔ٘ج 

٢ٛ ث٫كَٞ ك٢ ثُض٤ْٔو   Bacillusدًٚٞر ٓضٌّذز ٬ٝثعذضش ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ثُوًثّجس إٕ دٌض٣ٌج 

 Zno,ZnCo3,Zns  (Mishraثُق١ٞ٤ ُضؾ٤َٜٛج ٝصق٣ٌٌ ثَُٗي ك٢ ثُضٌدز ٖٓ ثًٌُٔذجس ٓغَ 

and Dash,2014.) 

ًٝثم ثُ٘ذجس فوعش دؼو أػ٠ِ ه٤ٔز ُِؼ٘جٌٙ ك٢ أثٝٝقش ثفوٟ ث٫ًٝثم ثُذقغ٤ز إٕ 

   ٣Bacillusّٞ ٖٓ ثًَُثػز ٝدْ٘ذز ٣ٍجهر ٓت٣ٞز ك٢ ثُٔؼج٬ٓس ثُِٔوقز دذٌض٣ٌج  90ًٌٓٝ

% 9.96%,31.52,%4.02%,41.72%,21.63ٝثُْٔجه ثُؼ١ٞٞ   Mycorrhizaٝثُلطٌ 

دوٕٝ ص٤ْٔو  ًجٗشدجُضضجدغ دجُٔوجًٗز ٓغ ٓؼج٬ٓس ثُٔوجًٗز ثُض٢  Zn,Fe,K,P,Nٌَُ ٖٓ ثُؼ٘جٌٙ 

(Al-karboly el al,2017.) 

( ٛ٘جى صؤع٤ٌ ًذ٤ٌ ػ٠ِ ٗٔٞ ٝإٗضجؽ٤ز ٓقٍٚٞ 2018مٌٕٝ )أٝ  Rafiqueًٔج ثٝٝـ  

% ك٢ ؿِز ثُوٌٗز ػ٘و 21ثى صْ صْؾ٤َ ٣ٍجهر دٔووثً   Bacillusثُذج٤ٓج ػ٘و ثُٔؼجِٓز دذٌض٣ٌج 

 .  Bacillusثُٔؼجِٓز دذٌض٣ٌج 

 م٬ٍ ٓذجٌٕر ٖٓ ؿ٤ٌ صٌٕٞأٝ ٓذجٌٕر دًٚٞر ثُ٘ذجس ٗٔٞ ػ٠ِ  Bacillus صؤعٌ دٌض٣ٌج

 ٓ٘ظٔجس ٗٔٞ ٝ ثُ٘ذجص٤ز ًجٌُٜٓٞٗجس ثُذٌض٣ٌج ٛيٙ صلٌٍٛج مجٙز ٓٞثه دٞثّطز ثُ٘ذجصجس هػْ

 ٝ ثُضٌدز ص٤ًٌخ صق٤ْٖ ٝ ثُذ٤تز ك٢ ث٣ًٌُٝٞز ثُٔٞثه ثٓضٚجٗ ٖٓ ثُض٤َْٜ ٝ ثُ٘ذجصجس



 ٓوجٝٓز صقل٤َ ٝ ثُْجٓز ث٧ٗٞثع ػٍَ دٞثّطز ثُِٔٞعز ُِضٌح ثُٔؼجُؾجس ثُق٣ٞ٤ز

 . (Refish et al, 2016)ثٌُٔٔٝجس

 ث٤ٞ٣٧ز ثُٞظجةق ىثس ث٣َٗ٩ٔجس ٖٓ ًذ٤ٌ ُؼوه دئٗضجؽٜج كضضٔغَ ٙ٘جػ٤ج أ٤ٔٛضٜج ٓجأ

Metabolic ٝ ثُٔقِِز Hydrolyzing ٝثُٔؤًْور Oxidizing ٝثُٔنضَُز Reducing  ٌُٖٝ 

 ٝصؼضذٌ ثُ٘ٞع ٗلِ ٫٬ّس ٖٝٔ فض٠ ٝ ث٧ٗٞثع د٤ٖ ٓنضِلز صٌٕٞ ث٣َٗ٩ٔجس ٤ًٔجس ٛيٙ

 Cellulase ث٤ٍُِِْٞ ٝ Protease ٝثُذٌٝص٤َ Lipase ٝث٣٬ُذ٤َ Amylase ث٤ِٓ٧َ إ٣َٗٔجس

 ٙ٘جػز ٝ ث٤ُْ٘ؼ ٙ٘جػز ٝ ٝث٤ُٚو٤ٗ٫ز ثُـيثة٤ز ك٢ ثُٚ٘جػجس صْضؼَٔ ث٣َٗ٩ٔجس ثُض٢  أْٛ ٖٓ

 ٓج ٣وجًح ثُؾِ٘ ٛيث دٞثّطز ثُٔ٘ضؾز صٌَٖ ٛيٙ ث٣َٗ٩ٔجس ف٤ظ ث٧مٌٟ ثُٚ٘جػجس ٝ ثُؾِٞه

 ٕجث٤ُجد ك٢ B. subtilis ًجّضؼٔجٍ ّٞثم ثُؼج٤ُٔز٧ث ك٢ ثُٔضٞثؽور ث٣َٗ٩ٔجس ٓؾٔٞع ٖٓ % 50

 .(Lyngwi and Joshi, 2014 )ث٣ُٞٚج كٍٞ ُضن٤ٌٔ

  Tannase enzymeٍٔض باٌز إٔض8.2ٌُ.

ج ك٢ ثُؼو٣و ٖٓ ثُضلجػ٬س ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُق٣ٞ٤ز٬ ك٢ٜ صؼو ٧صِؼخ ث ًٔ ث كؼج٫ ٝ ٜٓ ًً ٣َٗٔجس هٝ

ٓقوهر ٣ٌٜٔ٘ج ث٩ٌّثع دٌَٖ ًذ٤ٌ ٖٓ ٓؼوٍ ٝم٤ٙٞٚز ثُضلجػ٬س  ثٗضوجة٤زٓقلَثس ف٣ٞ٤ز 

ٖ ثُضطذ٤وجس ثُٚ٘جػ٤ز ث٤ٞ٣٧ز٬ ٢ٛٝ ٓ٘ضؾجس ث٤ُٝز ٟذ٤ؼ٤ز آٓ٘ز ٝؿ٤ٌ ّجٓز صْضنوّ ك٢ ثُؼو٣و ٓ

ٓغَ إٗضجػ ث٧ؿي٣ز ٝثٌُٖٔٝدجس ْٝٓضَِٓجس ثُض٘ظ٤ق ٝث٬ُٔدِ ٝثُٔ٘ضؾجس ثًُٞه٤ز ٝٝهٞه ثُ٘وَ 

 أٗٞثعٝث٧ه٣ٝز ٝثُٔؼجُؾجس ثُق٣ٞ٤ز٬ ٝهو ثهٟ ثُضووّ ك٢ ثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ج ثُق٣ٞ٤ز ث٠ُ ثُقٍٚٞ ػ٠ِ 

ُظٌٝف ثُؾو٣ور ٝىُي دْذخ ٓنضِلز ٖٓ ث٣َٗ٩ٔجس ىثس ٙلجس ؽو٣ور ُٜج ثُووًر ػ٠ِ ثُض٤ٌق ٓغ ث

 (.Niyonzima, 2019 (٣ٍجهر ثّضنوثٜٓج ك٢ ث٧ؿٌثٛ ثُٚ٘جػ٤ز

٣َٗٔجس ثُْٔضنوٓز ٧ؿٌثٛ ثُضطذ٤وجس ثُٚ٘جػ٤ز ٣ٌٕٞ ثكٌثٍٛج مجًػ ٧ؿجُذ٤ز ث

٣٬ٌؽغ ثُْذخ إ٠ُ ُّٜٞز ثّضن٬ٜٙج ٝص٘و٤ضٜج دٌَٖ أًم٘ ٬ُّضنوثّ Extracellularثُن٤ِز

ثُْجةور ٖٓ  ث٧ٗٞثعفج٤ُجً ٣ضْ ص٤٘ٚق  ػ٠ِ ٤ًٔز ًذ٤ٌر ٖٓ ث٬ْ٣َٗ٩ثُضؾج١ً ًٔج ٣ٌٖٔ ثُقٍٚٞ 

٬ ٝثُض٢ صْضنوّ ك٢ صقَِ ثُٔٞثه ”Hydrolase“ث٣َٗ٩ٔجس ك٢ ثُضطذ٤وجس ثُٚ٘جػ٤ز ػ٠ِ إٜٗج 

 ث٧ّضٌٝص٤ٌَٖ ًٝثد٠  ث٫ٗوْجّصَٖٔ ث٣َٗ٩ٔجس ثُٔقِِز ُ٪ّضٌثس٬ ثُض٢ صقلَ  ثُطذ٤ؼ٤ز ثُٔنضِلز٬

 إ٠ُ ٛيٙ ثُلتز ٖٓ ث٣َٗ٩ٔجس ٣Tannase٘ض٢ٔ إ٣َْٗ ثُـ  α / β-Hydrolasesٝثُٔؼٌٝكز دجّْ 

((Alves et al,2014 . 



 Tannase or tannin acly hydrolase)  ٓج ٠ْٔ٣ٝ أ Tannaseإ٣َْٗ ثُـ 

(E.C.3.1.1.20 ٝثٌُٝثد٠ د٤ٖ ثُٔجهر  ث٧ّضٌٛٞ إ٣َْٗ ٤ٌٌٓٝد٢ ٣قلَ ثُضقَِ ثُٔجة٢ ٌُٝثد٠

٣ٝقَِ  gallo-tannin, epigallocatechin-3-gallate, gallic acid estersث٫ّجُ ٓغَ 

 (.(gallic acid ٝ glucose   Jana et al., 2014ثُضئ٤ٖٗ ٤ُقًٌ 

ٝٛٞ ٖٓ ث٣َٗ٩ٔجس ثُٜٔٔز ثُنجًػ م٣ِٞز  ٤ٗTannaseَ جٖٓ أْٛ ث٣َٗ٩ٔجس ثُذٌض٣ٌ٤ز إ٣َْٗ ثُض    

٤َٗ جٓنضِلز. ٣ٔضِي إ٣َْٗ ثُض ٤ٌٌٓٝد٤زك٢ ثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ج ثُق٣ٞ٤ز٬ ٣ٌٖٔ إٗضجؽٚ ٖٓ ٓٚجهً إف٤جة٤ز 

ٝ ػٖ ٣ٌٟن صنٌٔثس ثُقجُز ثُِٚذز أَٓث٣ج ػو٣ور ًُْٜٞز إٗضجؽٚ دط٣ٌوز ثَُٔثًع ثُٔـًٔٞر 

دجّضنوثّ ثُٔنِلجس ثًَُثػ٤ز ٓ٘نلٞز ثُضٌِلز ٝصقِٔٚ ُٔوٟ ٝثّغ ٖٓ هًؽجس ثُقٌثًر ٝأِّ 

ز ٝصق٣ِٜٞج ث٠ُ ًٌٓذجس ثد٠ْ ٝثهَ ٤ٗ٘جس ثُْجٓج٤ٛوًٝؽ٤٘٤ز ٝهوًر ػج٤ُز ػ٠ِ ثُضقَِ ثُٔجة٢ ُِض

٬ ُيث ثّضنوّ ػ٠ِ ْٓضٟٞ ػج٢ُٔ ٝثّغ ك٢ صطذ٤وجس Gallic acidًٌٝث ٢ٛٝ ثًٌٍُِٞٞ ٝثُـ 

ٙ٘جػ٤ز ٝؿيثة٤ز ٓغَ ص٣ٌٝن ثٌُٖٔٝدجس ٝثٍثُز ثُطؼْ ث٬ٌُٔ صق٤ْٖ ؽٞهر ث٫ػ٬ف٬ ًكغ ثُو٤ٔز 

ٌُٚف ثُٚق٢..... ثُل ثُـيثة٤ز ك٬ٞ ػٖ ثٍثُز ثًٌُٔذجس ثُل٤ُٞ٘٤ز ثُٔضؼوهر ٖٓ ٤ٓجٙ ث

(Albuquerque et al , 2020.) 

٤ٖٗ ثُوجدَ ُِضقَِ دجُٔجء جٖٓ ثُ٘ذجصجس ثُـ٤٘ز دجُض ٣Tannaseٌٖٔ ثُقٍٚٞ ػ٠ِ إ٣َْٗ ثُـ 

 Anogessus)٬  ًٔج ٣ٞؽو ك٢ ثًٝثم ٗذجس  mrobalan (Terminalia chebula)ٓغَ كجًٜز 

latifolia) ثُْ٘و٣ج٬ٕٝٗذجس English oak (Quercus robur ًٔج ّؾَ ٝؽٞهٙ ك٢ ُقجء )

 (Acassia Arabica)ًج٤ّج ثُؼٌد٤ز٤ٗ٧٘جس ثٌُٔغلز ًٔج ك٢ ٗذجس ثجثُ٘ذجصجس ثُض٢ صقض١ٞ ػ٠ِ ثُض

 ثُق٤ٞث٤ٗز ث٧ْٗؾزك٢  Tannaseٝثعذضش ثُضوج٣ًٌ ثُٞثًهر ٖٓ ثُؼو٣و ٖٓ ثُذجفغ٤ٖ صٞثؽو إ٣َْٗ ثُـ 

ًٝثّ ثُٔٞؽٞهر ك٢ ثُ٘ذجصجس ف٤ظ صؼَٔ ثُض٢ صضطلَ ػ٠ِ ث٫ Gall larvaًٔج ك٢ ثُقٌٖثس ٓغَ 

ثُٚ٘جػ٤ز  ٨ُؿٌثٛثُٔضٞثؽو ك٢ ٛيٙ ث٫ًٝث٬ّ ٌُٖٝ  ٤ٗTannic acidي جػ٠ِ صق٤َِ فجٜٓ ثُض

ٛيٙ ث٣َٗ٩ٔجس ػجهر ٓج صٌٕٞ أًغٌ ثّضوٌثًث ٖٓ ٗظٌثةٜج  ٧ٕصلَٞ ثُٔٚجهً ث٤ٌٌُٔٝد٤ز 

٣ٌٖٔ إٕ ص٘ضؼ ٤ًٔجس ًذ٤ٌر ٖٓ  ٬ ك٬ٞ ػٖ إٕ ػ٤ِٔز ثُضن٤ٌٔثُق٤ٞثٗجسثُٔٞؽٞهر ك٢ ثُ٘ذجصجس أٝ 

 ث٣َٗ٩ٔجس ك٢ د٤تز ٣ٌٖٔ ثُضقٌْ دٜج دُْٜٞز أًذٌ

(Rodriguez-Duran, et al, 2011)  ٝهو ثعذضش ٓ٘ظٔز ثُـيثء ٝثُوٝثء ث٤ٌ٣ٌٓ٧ز إٕ إ٣َْٗ ثُـ

Tannase  ٌٗج ٝثّضنوثٓج ك٢ ٓؾجٍ ثُٚ٘جػجس جثٓ ث٧ٗٞثعثُٔ٘ضؼ ٖٓ هذَ ثُلط٣ٌجس ٝثُذٌض٣ٌج ثًغ

 :٣ؤص٢صَٖٔ ٓج  Tannase(.إٕ ثُٔٚجهً ثٌُة٤ْ٤ز ُِـ (Govindarajan, et al, 2016ثُـيثة٤ز 

ف٤ظ صْ ثّضن٬ٙٚ  1897ٌٓر ك٢ ػجّ  ٧ٍٝ Tannaseثُلط٣ٌجس: صْ ثًضٖجف إ٣َْٗ ثُـ .1

٬ دؼو ىُي ّؾَ ٝؽٞهٙ ك٢ ػور ٧Aspergillus nigerٍٝ ٌٓر ٖٓ ٬ُّز ثُلطٌ 



 ٬Penicillium٬Trichoderma  ٝFusarium ٫٬ّAspergillusس كط٣ٌز ٓغَ 

 ٝPaecilomyces  ٝRhizopus (Belur, et al, 2011 .) 

٤َٗ ٖٓ جثّضن٬ٗ إ٣َْٗ ثُض إٌٓج٤ٗزثُٔج٤ٝز صذ٤ٖ  25ثُذٌض٣ٌ٤ج: ػ٠ِ ٓوٟ ثُْ٘ٞثس ثُـ  .2

٬ ٬Lactobacillus Bacillus م٬ٍ ثُؼو٣و ٖٓ ثُؼ٫َس ثُذٌض٣ٌ٤ز ٜٝٓ٘ج

Staphylococcus٬ Serratia ٝPseudomonas  ٝصؼو ث٧ؽ٘جُ ثُض٢ صوغ ك٢ ػجةِز

Enterobacteriaceae ( ٢ٛ,2014 ثُْجةور. Jana, et al.) 

صٔغَ ثُنٔجةٌ ؿ٤ٌ ثُضو٤ِو٣ز دو٬٣ً ٌُِجة٘جس ثُق٤ز ثُوه٤وز ثُوجهًر ػ٠ِ إٗضجػ إ٣َْٗ  ثُنٔجةٌ: .3

 ,٤ٗSaccharomyces cerevisiaeَ ف٤ظ صضٔضغ دٖ٘جٟ إ٢ٔ٣َٗ ػج٢ُ ٓغَ جثُض

Candida sp., Pichia sp., Debaryomyces hansenii٬ Issatchenkia 

terricol  (López, et al, 2020.) 

 ٍٕٔبد(بٍٔض )اٌزباٌّبدح الاعبط ٌؼًّ إٔضٌُ اٌز1.8.2.

( ٖٓ ثًٌُٔذجس ثُطذ٤ؼ٤ز ثُٔضؼوهر ثُل٤ٍ٘ٞ C76H52O46) ٤ٗTannins٘جس جثُض

Polyphenoles  ٬ٝهو ثًو  ؽ٣َت٤ز ٓنضِلز أٍٝثٕىثسBhat (1998) ثًغٌ  عج٤ٗ٢ٗ٘جس جإٕ ثُض

Polyphenoles  ٖى صٞؽو دٌَٖ ٟذ٤ؼ٢ ك٢ ثٌُِٔٔز ثُ٘ذجص٤ز ك٢ ث٫ًٝثم أٝكٌر دؼو ث٤ٌُِ٘

 ٥ٜٗجُِ٘ذجصجس  ثُغج٣ٞٗزٍٛجً ٝثُؾيًٝ ٝثُغٔجً ٝثُِقجء ٝثُنٖخ ٝصؼو ٖٓ ثُ٘ٞثصؼ ثُطذ٤ؼ٤ز ٧ٝث

ثُؼجٕذز ٝصؼو ٤ِّٝز هكجع ٝو  ٤ٞثٗجسثُق٣ٜ ثُ٘ذجس ٝص٘ضؼ ثّضؾجدز ُٜؾّٞ أصِؼخ هًٝث ٜٓٔج ك٢ 

٣ٍجهر  إ٠ُّجٓز(٬ ًٔج إٕ دؼٜ ثُؼٞثَٓ صؤه١  ٧ٜٗجثُقٌٖثس ٝثُطل٤ِ٤جس ٝثُْٔذذجس ث٤ٌُٝٔز )

ٝ ثًصلجع هًؽز ثُقٌثًر ٝث٩ؽٜجه ثُٔجة٢ ٝثُضٌح ثُلو٤ٌر ٬ أ٤ٗ٘جس ك٢ ثُ٘ذجس ٓغَ ثُذٌه جْٗذز ثُض

ٕؾجً ه٤ٌٚر ثُؼ٬ٌٔ ٤ٗ٧ٖ ٓوجًٗز دجضجٖٓ ثُ ًٔج إٕ ث٧ٕؾجً ٣ِٟٞز ثُؼٌٔ صقض١ٞ ػ٠ِ ْٗذز ثػ٠ِ

هوًصٜج ػ٠ِ ص٤ٌّخ  إ٤ٗ٠ُ٘جس ٤ًِّٞز هكجػ٤ز ج٣ؼَٟ ث٫ّجُ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ثُي١ صٌِْٚ ثُض

ثُؼجةَ دٞثّطز  أْٗؾز٤ٖٗ ثُذٌٝص٢٘٤ ٣ٔ٘غ ؿَٝ جإٕ ًٌٓخ ثُض جثُذٌٝص٤٘جس٬ ٝٓج ٣وػْ ثُٔيًًٞ إٗل

ٌ ث٣٫ٞٗجس ثُٔؼو٤ٗز ث٬ٍُٓز ُؼ٤ِٔز ثُضٔغ٤َ ٗٚ ٣ٔ٘غ ٗٔٞٛج ػٖ ٣ٌٟن صو٤َِ صٞثكأث٤ٌٌُٔٝدجس ًٔج 

٤ٖٗ ثُذٌٝص٢٘٤ ٣ؼَٔ جػ٠ِ إٕ ٓؼوو ثُض ثُضؤ٤ًو(٬ ٫ٝ دو ٖٓ Frutos, et al., 2004ثُـيثة٢ ُٜج )

ُطؼٔٚ ث٬ُىع  ثُق٤ٞثٗجسثُؼجٕذز ػٖ ٣ٌٟن ػوّ ثّضْجؿز  ثُق٤ٞثٗجسػ٠ِ فٔج٣ز ثُ٘ذجس ٖٓ 

ٝثُٖج١  ٤ٗkola nuts)  )Cola vera٘جس ؽٍٞ ث٫ٌُٞ ُِضجثُوجدٜ ثُو١ٞ. ٖٝٓ ثُٔٚجهً ثٌُة٤ْز 

Camellia sinensis  ٝثُوٜٞرCoffea spp.  ٝٝثٌُجًجTheobroma cacao  ثُي١ ٣ومَ ك٢

ٙ٘غ ث٫ًُٖٞٞصز ٝث٣٫ِ ٣ًٌْ ٬ ٣ٝؼو ٓقٍٚٞ ثُٖج١ ٝثُوٜٞر ٝثٌُجًجٝ ٖٓ ثًغٌ ثُٔقج٤َٙ 

٤ٗ٘جس ٣ضْ ثّض٬ًٜٜج ٖٓ جغ٤ٌ ُِوٖٛز إٕ ثُضإى ٣ضْ ًٍثػضٜج ك٢ ؽ٤ٔغ إٗقجء ثُؼج٬ُْ ٝ ٖٓ ثُٔ ثٗضٖجًث



ثُؼجُْ دٌَٖ أٝ دآمٌ مٚٞٙجً ٖٓ هذَ ث٫ٟلجٍ ٝثُذجُـ٤ٖ ػٖ ٣ٌٟن  ٌّجٕ% ٖٓ  80هذَ 

ٗلج د٤ٌٔجس ًذ٤ٌر ك٢ ؽٍٞ أثٌُٖٔٝدجس ٓغَ ثُٖج١ ٝثُوٜٞر ٝثُؼٚجةٌ ٝثُ٘ذ٤ي ف٤ظ صٞؽو ًٔج ىًٌ 

(. ثّضنوٓش Kumar, 2018ذٌث٣ٍَ )٣ٌٌٓج ٝثُأث٫ٌُٞ ثُي١ ٣ٞجف ك٢ ثٌُٖٔٝدجس ثُـج٣ٍز ك٢ 

٤ٗ٘جس هو٣ٔج ك٢ ٓؼجُؾز ثَُفجً ٝث٫ّٜجٍ ٝثُؾٌٝؿ ػٖ ٣ٌٟن ثّضنوثّ ثُٔقج٤َُ ثُٔنللز ٖٓ جثُض

٤ٗ٘جس ػ٠ِ ثُؾٌؿ ثُٔلضٞؿ ف٤ظ صؼَٔ ػ٠ِ ص٤ٌّخ دٌٝص٤ٖ ثُؾٌؿ ٝديُي صٚ٘غ ؿطجء ٝثه٤جً جثُض

 ٝصٔ٘غ ث٣َُ٘ق ُِْٔجػور

 ج ثُٔٞجه ٤ٌٌُِٔٝدجس ٝديُي صٔ٘غ ثُضٜجح ثُؾٌؿك٢ ثُٖلجء دٌَٖ أٌّع ك٬ٞ ػٖ صؤع٤ٌٛ 

(Sharma, et al, 2019 .) 

 Mechanism of tannase action ٍٔضباٌٍخ ػًّ إٔضٌُ اٌز2.8.2.

٤ٗ٘جس ثُوجدِز جك٢ ثُض C-O( ٓغَ  ٤ٗacyl bondَ ػ٠ِ ًٝثد٠ ث٫ّضٌثس ثُو٣ٞز )ج٣ؼَٔ ثُض

ٝ  Gallic acidٓجة٤ج ث٠ُ  ٤ٗTannic acidٖ ف٤ظ ٣ضقَِ ثُـ جُِضقَِ دجُٔجء ٤ّ٫ٝٔج ثٌُجُٞص

Glucose   ٖ٤َٗ ػ٠ِ ًٝثد٠ ث٫ّضٌ ثُٔٞؽٞهر ك٢ ثٍ جثُض صؤع٤ٌك٬ٞ ػMethyl gallate  ًٔج

ٝٛيث ٓج ٣لٌْ ػوّ هوًصٚ ػ٠ِ ثُضقَِ ثُٔجة٢  C-Cإٗٚ ٣ؤعٌ ػ٠ِ ًٝثد٠ ثٌُجًدٕٞ ًجًدٕٞ 

ٓٚجهً ٓنضِلز ٓغَ ثُلط٣ٌجس  ٤َٗ ك٢ج٬ ٣ٞؽو إ٣َْٗ ثُضcondensed tanninsُِضئ٤ٗ٘جس ثٌُٔغلز 

ؽ٣َتز ٓضذج٣٘ز ٝٛٞ ػذجًر ػٖ دٌٝص٤٘جس ٣ٌٌّز ٝؿجُذجً ٓج صٌَٖ  أٍٝثٗجٝثُنٔجةٌ ٝثُذٌض٣ٌج ٣ٝٔضِي 

 ٣Tannaseقَِ ثُـ  ٝفوثس كٌػ٤ز. عٔج٢ٗٓغ ثع٤ٖ٘ إ٠ُ  ٓضؾجْٗزأٝ  ٓضؾجْٗزأ٤ُٝـٌٞٓثس ؿ٤ٌ 

 COOHثُل٤ُٞ٘٤ز ثٓج ٓؾٔٞػز  OHكو٠ ثًٌُجةَ ثُض٢ صقض١ٞ ػ٠ِ ٓؾٔٞػض٤ٖ ٖٓ ٓؾٔٞػجس 

 ثُٔؤّضٌر ٣ؾخ إٕ صٌٕٞ ػ٠ِ فِوز ثُذ٣َٖ٘ ثُٔؤًْو ٣ٝؾخ أ٫ ٣ٌٕٞ ٓضٞثكوجً ٓغ أفو ٓؾٔٞػجس 

OH (Lekha and Lonsane, 1997). 

 

 ٍٔضبثٛاعطخ إٔضٌُ اٌز Tannic acid( اٌزؾًٍ اٌّبئً ٌٍـ 1-2اٌشىً )



ثًٌُجةَ ثُ٘ٞػ٤ز ًٔج ٣ؼو ٖٓ ث٣َٗ٩ٔجس  إٕ ثْٛ ٓج ٤ٔ٣َ ٛيث ث٣َٗ٩ْ إٕ ُٚ ٗطجهجً ٝثّؼجً ٖٓ

ثُٔضٞثٍٗز صؼضٔو ٛيٙ ثُن٤ٙٞٚز ػ٠ِ ثُٔٚوً ٝثُطٌم ثُْٔضنوٓز ٩ٗضجػ ٛيث ث٣َٗ٩ْ ك٬ٞ ػٖ 

٤َٗ ث٠ُ ػجةِز ثّضٌثس ث٣ٌ٤ُْٖ ٓغ ٓقلَثس ع٬ع٤ز صقض١ٞ ػ٠ِ ج٣ؼٞه إ٣َْٗ ثُض ثُؼَُز ثُض٢ ص٘ضؾ٬ٚ

( ٢ٛٝ ٣ًٌٝٝز ُضقل٤َ -Gly-X-Ser-X-Gly-) دوج٣ج ث٣ٌ٤ُْٖ ٓٞؽٞهر ك٢ ٌَٕ مٔج٢ّ ثُذذض٤و

دؼو إٕ صٌصذ٠ ثُٔجهر ث٫ّجُ دج٣َٗ٩ْ صذوأ  ٤َٗ دٔج ٣ؤص٢:جٖٗج٬ٟٚ صضِن٘ ث٤ُز ػَٔ إ٣َْٗ ثُض

ج ػ٠ِ ٝفور ثٌٌُد٤َٗٞ ك٢ ٝفور ثٌُج٣َُٞ Ser163ٓؾٔٞػز ث٤ُٜو٤ًًَْٝ ٖٓ  ًٓ  galloylٛؾٞ

unit  ٛيث ثُٜؾّٞ ٣ضْ دْٔجػورHis451 ُِ ضلجػَ ٛيٙ ثُنطٞر صْذخ ص٤ٌَٖ ثُي١ ٣ؼَٔ ًوجػور

٠٤ّٝ ًدجػ٢ ثُْطٞؿ ثُي١ ٣ْضوٌ ػٖ ٣ٌٟن ثٌُثدطز ث٤ُٜوًٝؽ٤٘٤ز ثُض٢ صضٌٕٞ ٖٓ ثُضلجػ٬س 

دجػضذجًٙ فجٓٞجً ػجٓجً ػ٠ِ  His451-Hثُض٢ صٌَٖ عوخ ث٧ًْور. ٣ؼَٔ  Gly77  ٝGly164ٓغ 

٣ضْ ص٠٤ٖ٘ ؽ١َء ثُٔجء  ث٠٤ُّٞ ًدجػ٢ ثُْطٞؿ ٩ٗضجػ ثٌُقٍٞ ٝإ٣َْٗ ث٤ّ٧َ ث٬٠٤ُّٞ عْ ث٤ٜٗجً

٬ ٝثُي١ ٣ٜ٘جً ثُغج٢ُٜٗٔجؽٔز إ٣َْٗ ث٤ّ٧َ ُض٤ٌَٖ ٠٤ّٝ ًدجػ٢ ثُْطٞؿ  His451 دٞثّطز

 .٤ُGallic acid  ٝGlucoseطِن 

 

 (Ren, et al , 2013ٍٔض )ب( اٌٍخ ػًّ إٔضٌُ اٌز2-2اٌشىً )

  Applications of tannase enzymeٍٔض برطجٍمبد إٔضٌُ اٌز3.8.2.

ٝصْجًع ٝص٤ٌر ثُق٤جر ٝث٫هذجٍ ثُٜجةَ ػ٠ِ  ثٌُْجٕػوثه أٙذـ ثُضَث٣و ث٣ٌُْغ ك٢ أُوو  

ثُٔٞثه ثُـيثة٤ز ثُٔٚ٘ؼز ؿ٤ٌ ثُٚق٤ز ٓغَ ثُٔؼِذجس ٝثٌُٖٔٝدجس ثُـج٣ٍز ٝثُؼٚجةٌ ٝؿ٤ٌٛج ّذذج 

ٌٓثٛ ٓغَ ثَُٛج٣ٌٔ ٝث٤ُٖنٞمز ثُٔذٌٌر ٝث٫ٝطٌثدجس ث٤ُٜٔٞز ٧ك٢ ٣ٍجهر ظًٜٞ ثُؼو٣و ٖٓ ث

ثُذ٤تز ًَ  إ٠ُٝؿ٤ٌٛج ٗج٤ٛي ػٖ ث٫ًصلجع ثُٜجةَ ُِ٘لج٣جس ثُْجٓز ثُض٢ صطٌؿ  ٌٟجٗجسثُْ ٝأٗٞثع

٣ّٞ ؽَثكج دْذخ ثُٖ٘جٟ ثُٚ٘جػ٢ ٝ ٤ٛٔ٘ز ثُذٌٖ ػ٠ِ ثُٔٞثًه ثُطذ٤ؼ٤ز ٬ًٛ٨ُ ًَ ىُي كٌٛ 



ػ٤ِ٘ج فو٤وز ٢ٛٝ إٕ ثّض٬ٜى ثُٔٞثه ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثٙذـ ثٌٓث ٫ ٓلٌ ٓ٘ٚ ك٢ ثُٞهش ثُقج٢ُ 

(Kozarski, et al, 2015 ٬ ٓٔج هكغ)ٕٞٚك٢ ٛيث ثُٔؾجٍ ث٠ُ ثُِؾٞء ث٠ُ  ٝثُذجفغٕٞ ثُٔنض

ٜٛٔج أٓ٘ز دؼ٤ور ػٖ ثُٔٞثه ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٝصطذ٤وٜج ك٢ ٓنضِق ثُٔؾج٫س ثُٚ٘جػ٤ز ٝأٌٟثةن 

ث٣َٗ٩ٔجس ثُٔ٘وجر ٖٓ ٓٚجهً ٟذ٤ؼ٤ز ٓغَ ثُذٌض٣ٌج ٝثُطقجُخ ٝثُنٔجةٌ ٝثُلط٣ٌجس ٝؽجء إ٣َْٗ 

٤ٔٛز  ك٢ أٛضٔجّ ثُؼو٣و ٖٓ ثُذجفغ٤ٖ ُٔج ُٚ ٖٓ أث٣َٗ٩ٔجس ثُي١ فجٍ ػ٠ِ  ثُضئ٤َٗ ك٢ ٓووٓز ٛيٙ

 ثُضطذ٤وجس ثُٚ٘جػ٤ز ثُٚو٣وز ُِذ٤تز٬ ثُٚ٘جػجس ثُـيثة٤ز٬ ثُٔؼجُؾز ثُق٣ٞ٤ز٬ ثُٔؾج٫س ثُطذ٤ز.

ٖٓ  ث٫ٗذؼجعجسصضؼٌٛ ثُضٌدز ُِضِٞط دْذخ صٌثًْ ثُٔؼجهٕ ثُغو٤ِز ٝثُلَِثس ػٖ ٣ٌٟن  

ثُٔ٘جٟن ثُٚ٘جػ٤ز ٣ٌّؼز ثُضّٞغ٬ ٝٓنِلجس ثُٔ٘جؽ٬ْ ٝثُضنِ٘ ٖٓ ثُ٘لج٣جس ثُٔؼو٤ٗز٬ ٝثُذ٣َٖ٘ 

٬ ٝثّضنوثّ ث٧ّٔور ٝٓذ٤وثس ث٥كجس٬ ٝثًٌُٔذجس ثُل٤ُٞ٘٤ز ٝثُوٛجٗجسثُٔقض١ٞ ػ٠ِ ثٌُٙج٬ٗ 

 إ٠ٍُٝٙٞ ٛيٙ ثُِٔٞعجس ثُنط٤ٌر  ٝإٌٓج٤ٗزػج٤ُز ث٤ُْٔز دْذخ ث١ٌُ د٤ٔجٙ ثٌُٚف ثُٚق٬٢ 

ثُٔؼجُؾز ث٫ف٤جة٤ز ٖٓ  إ٠ُػٖ ٣ٌٟن ثُِِْْز ثُـيثة٤ز٬ صْ ثُِؾٞء ك٢ ٓؾجٍ صِٞط ثُضٌدز  ث٧ْٗجٕ

ثُؾ٣َت٤ز ثٌُذ٤ٌر  ث٧ٍٝث٩ٍٕثُز ثًٌُٔذجس ثُل٤ُٞ٘٤ز ىثس  ث٤ٌٌُٔٝد٤ٗ٢َ جم٬ٍ ثّضنوثّ إ٣َْٗ ثُض

ٌثةن ث٧مٌٟ ٝثُض٤ًٌخ ثُٔؼوو ٝثُض٢ ٣ٚؼخ صقِِٜج٬ إفوٟ ٤َٓثس ثُٔؼجُؾز ثُق٣ٞ٤ز ٓوجًٗز دجُط

هَ ٤ّٔز دٞثّطز ثُؼ٤ِٔجس ث٤ٞ٣٫ز )ث٣َٗ٩ٔجس(ٌُِجة٘جس أك٢ إٜٗج صقٍٞ ثُِٔٞعجس ث٠ُ ًٌٓذجس 

٬ ًٔج إٜٗج ٓ٘نلٞز (Tork, et al.,2020) ( Biodegradation)ثُق٤ز ٝثُض٢ ص٠ْٔ ػ٤ِٔج دجُـ 

 (.Ransing, et al, 2020ثُضٌِلز ْٗذ٤جً ٓوجًٗز دطٌثةن ث٩ٍثُز ث٧مٌٟ )

٤َٗ ك٢ ص٣ٌٝن ثُ٘ذ٤ي ٝثٌُٖٔٝدجس ٝثُؼٚجةٌ ىثس ثُٔقضٟٞ ثُؼج٢ُ ٖٓ ُضجإ٣َْٗ ثثّضنوّ 

٤ٗ٘جس٬ ٣ٔضِي ٛيث ث٣َٗ٩ْ َٓث٣ج ػو٣ور ك٢ ثٍثُز ثُطؼْ ثٌُٔ ؿ٤ٌ ثُْٔضْجؽ دٌَٖ كؼجٍ ٝثٍثُز جثُض

صؼٌٌ ُٕٞ ثُؼٚجةٌ ٝثُ٘ذ٤ي ٝثٌُٝثّخ ٝثُطؼْ ثُوجدٜ ؿ٤ٌ ثٌُٔؿٞح دٚ ػ٘و صن٣َٜ٘ج ُٔور ٣ِٟٞز 

 (.Silva, et al, 2017) َ ٖٓ ثّض٬ًٜٜج ٖٝٓ عْ ثُضو٤َِ ٖٓ ه٤ٔضٜج ثُضؾج٣ًزٓٔج ٣وِ

٤َٗ ثُٔ٘و٠ ؽَة٤ج ٖٓ ػَُز ثُلطٌ جإٕ إ٣َْٗ ثُض 2018مٌٕٝ أٝ Hidayathullaىًٌ 

Aspergillus nidulans  ّ٣ٔضِي كؼج٤ُز دج٣ُٞٞؽ٤ز ٓٞجهر ُِذٌض٣ٌج ثُْجُذز ٝثُٔٞؽذز ُٚذـز ًٌث

دٌض٣ٌ٤ز  ٧ٗٞثع٣ٞ٤ز ػٖ ٣ٌٟن ثُضقٌْ ك٢ ص٣ٌٖٞ ث٧ؿ٤ٖز ثُق٣ٞ٤ز دجُٔوجًٗز ٓغ ثُٔٞجهثس ثُق

 Streptomycinٝٓنضِلز ػ٬ٝر ػ٠ِ ىُي أظٌٜ ٖٗجٟجً صآ٣ًٍجً ٓغ ثُٔٞجهثس ثُق٣ٞ٤ز ٓغَ 

Ceftazidime .ْٚك٢ ثُٞهش ٗل 

 



 ثُٔٞثه ٝ ٌٟثةن ثُؼَٔ

 اٌّٛاد ٚ ؽشائك اٌؼ3ًّ.

  اٌّغزؼٍّـخ ٚالأدٚاد الأعٙضح1.3.

 فً رٕفٍز اٌجؾش اٌّغزؼٍّـخ ٚالأدٚاد الأعٙضح( 1-3عذٚي )

 إٌّشب      اٌششوخ اٌّظٕؼخ الأعٙضح                      

 Petri dis Unisonicsأٟذجم دض١ٌ                                     

LTD 

England 

 electrophoresis Gel  Shandon Englandؽٜجٍ ثُضٌف٤َ ثٌٌُٜدجة٢  

 Eppendrofe centrifuge Hettich EBA Germanyؽٜجٍ ٌٟه ١ًٌَٓ      

 Water bath Taffa                                  ٓجة٢ فٔجّ

Hanover 

Germany 

                                    Blender    م٬ٟ  ًٌٜدجة٢

        

National Japan 

 Flaskes Unisonicsهٝثًم                                              

LTD 

England 

 Haemocytometer Unisonics                           ٣ٌٕقز ثُؼو

LTD 

Germany 

                                Electric ovenكٌٕ ًٌٜدجة٢  

        

Heraeus Germany 

 Vortex Griffin Germany                                               ٓجٍػ 

 Unisonics England ٓجٙجس هه٤وز دؤفؾجّ ٓنضِلز 



LTD 

 U.V.transilluminator UVP,IN U.S.Kٓٚوً ث٧ٕؼز كٞم ثُذ٘لْؾ٢

 Balance Sartoris Germany                                     ٤َٓثٕ ػجه١ 

 Electric shaker Grant England                  َٛثٍ ًٌٜدجة٢      

Autoclave                                    ثُٔؤٙور Korea Lab Tech 

Sensitive balance                  ُ٤َٓثٕ فْج  Switzerland Met 

 Compound light microscope   ٓؾٌٜ ٝٞة٢

 ًٌٓخ

Germany Leitz 

Centrifuge  Germany Heraens                        ثُطٌه ث١ًٌَُٔ 

Inoculation Chamber             ًجد٤٘ز صِو٤ـ  UK Techne 

  Water Distillater             ؽٜجٍ صوط٤ٌ ثُٔجء  England Gallen Kamp 

 Incubator                          فجٝ٘ز عجدضز  Germany Vulkan 

 Shaker incubator                    فجٝ٘ز َٛثٍر  England Gallen Kamp 

 Vacuum pump                      ٓٞنز صل٣ٌؾ Germany Leybold 

 Magnetic stirrer              ٓقٌى ٓـ٘ج٢ْ٤ٟ England Gallen Kamp 

  Water bath                          فٔجّ ٓجة٢ USA Cole-parmer 

 Electrical oven                      كٌٕ ًٌٜدجة٢ England Gallenkamp 

 Spectrophotometer           ثُٔط٤جف ثُٞٞة٢ Japan Shimadzu 

 Electrophoresis           ؽٜجٍ ثُضٌف٤َ ثٌٌُٜدجة٢ Taiwan Major-Ms-

300v Science 



 Rotary evaporator             ًثُٔذنٌ ثُوٝث BÜHLER Germany 

Gel filteration ًٌٝٓجصًٌٞثك٤ج ثُض٤ٌٕـ ث٢ٓ٬ُٜ 

Chromatography 

Sigma-

Aldrich 

USA 

 Power Supply           ٓؾَٜ ثُووًر ثٌٌُٜدجة٤ز Labent 

international 

USA 

 HPLC       ًٌٝٓجصًٌٞثك٤ج ثُْجةَ كجةن ث٫هثء LC20-

Shimadzu 

Japan 

 Laboratory refrigerator   ع٬ؽز ٓنضذ٣ٌز Arcelik Turkey 

  Millipore filter                     ثٌُٕٔـ ثُوه٤ن Germany Brand 

 Cork Porer                               عجهخ ك٢٘٤ِ Janetzki Germany 

  PCR-eppendroff tubes ثٗجد٤خ ثد٘وًٝف       Sigma-

Aldrich 

USA 

  Micropipetes P(20,100,1000) ٓجٙجس هه٤وز Sigma-

Aldrich 

USA 

  Separation funnel                  َٚثهٔجع ك China FSLAB 

 Dailysis                                  أ٤ًجُ ه٣َِر USA Sigma 

  Glass slides                          ٌٕثةـ ٍؽجؽ٤ز China Sail Brand 

  Scalpel                                         ٌٟٖٓ Germany Janetzki 

 Test tube                                ًثٗجد٤خ ثمضذج Jordan Afco- dispo 

Tweezers                                        ٬ٓه٠ Germany Janetzki 



Digital Camera ًج٤ٌٓث ًه٤ٔز                         Japan Sony 

 فً اٌذساعخ اٌّغزؼٍّخ اٌىٍٍّبئٍخ اٌّٛاد )2-3) عذٚي

اٌششوخ  اٌّبدح

 اٌّظٕؼخ

 إٌّشأ

 Methylene blue Hoechst Germanyأًٍم ثُٔغ٤ِ٤ٖ

 _ _ ٙٞف ٍؽجؽ٢

 enzyme               Protinase K Bioneer Americaأ٣َْٗ ثُذٌٝص٤َ٘

 lysozyme Bioneer America                             ث٣َٗ٧ْ ثُقجٍ

 Fluka Switzerland ٤ٌِّج ؽَ

 Standard AFB1 Promega America        ثُْْ ثُو٤ج٢ّ                 

 TLC Fluka Switzerland          ٙلجةـ ثُضٌف٤َ ثٌٌُٝٓجصٞؿٌثك٢      

 Tris Base Merck Germany                               ثُضٌُ ثُوجػو١

 BDH England ًذ٣ٌضجس ثُٚٞه٣ّٞ ث٫ٓجة٤ٚ

 Xylole Fluka Switzerlandٍث٣ٍِٞ 

 Paraffin wax BDH England              ٕٔغ ثُذجًثك٤ٖ             

 Eosin   stain Riedle Germany ٙذـز ث٤ّٞ٣٫ٖ

TE buffer Bioneer America 

 Haematoxyline stain Riedle Germanyٙذـز ث٤ُٜٔجص٤ِ٤ًْٖٞ

 Ethidum bromide stain Bioneer U.S.A        ٙذـز د٤ٌٓٝو ث٧ع٤و٣ّٞ



 Gram ’s stains Oxoid England                 ٙذـز ًٌثّ         

 Formalin Fluka Switzerlad                         كًٞٓج٤ُٖ              

 Ethanol alcohol BDH England         ًقٍٞ ث٣٫غجٍٗٞ           

 Methanol alcohol BDH England       ًقٍٞ ث٤ُٔغجٍٗٞ          

 BDH England د٣َٖ٘

 Cholorophorm Fluka Switzerlad    ًًِٞٝكًّٞ                       

 Sdium chloride BDH England ٣ًًِٞو ثُٚٞه٣ّٞ

                           ٌٍْٝ٤ًِ           Glycerol BDH England 

 Balsam Candia Mercy Germany    ً٘وث دِْْ                         

 Samarra Iraq ًجًدٞٗجس ثٌُج٤ُّْٞ

 Iraq صؾج١ً ٛج٣ذٞ ًًِٞثس ثُٚٞه٣ّٞ

 BDH England ٌْٛجٕ

 اٌضسػٍخ اٌّغزخذِخ( الاٚعبؽ 3-3عذٚي) 

 إٌّشأ اٌششوخ اٌّظٕؼٗ اعُ اٌٛعؾ اٌضسػً

 ثُٜ٘و Himedia ثًجً-ثًجً

 ثُٜ٘و ٠ّٝP.D.A Himedia ثًجً ثُذطجٟج ٝثُوًْضٌٍٝ 

 ثُٜ٘و ٠ّٝNutrient agar Himedia ث٫ًجً ثُٔـي١ 

 ثُٜ٘و ٠ّٝNutrient broth Himedia ثٌُٔم ثُٔـي١ 

  ص٤٘ٚغ ٓنضذ١ٌ ٠ّٝ ؽٍٞ ثُٜ٘و



  ص٤٘ٚغ ٓنضذ١ٌ ٠ّٝ ثُيًر

  ص٤٘ٚغ ٓنضذ١ٌ ٠ّٝ ثُٖؼ٤ٌ

  ص٤٘ٚغ ٓنضذ١ٌ ٠ّٝ ثُق٘طز

 Laboratory animalsاٌؾٍٛأبد اٌّخزجشٌخ 1.1.3.

( أّجد٤غ صٌثٝفش 10دؼٌٔ ) Rattus rattusد٤ٜ ثُٔنضذ٣ٌز ٧صْ ثّضنوثّ ىًًٞ ثُؾٌى ث

ك٢ ٤ًِز ث٤ُٚوُز/ ؽجٓؼز ؿْ  صْ ثُقٍٚٞ ػ٤ِٜج ٖٓ ثُذ٤ش ثُق٤ٞث٢ٗ 200-250أٍٝثٜٗج د٤ٖ 

ًٌد٬ء٬ صْ ص٤ٜتز ثُظٌٝف ث٬ُٔةٔز ُٜج ٖٓ ف٤ظ ثُض٣ٜٞز ٝث٩ٝجءر ٝثُضـي٣ز ٝهًؽز ثُقٌثًر 

 ُـٌٛ إؽٌثء هًثّز ث٬ُْٓٚ ثُـيثة٤ز.° ( 25ّ-30ثُٔغ٠ِ ثُض٢ صضٌثٝؿ د٤ٖ )

 ؽشائك اٌؼ2.3ًّ.

 رؾؼٍش اٌّؾبًٌٍ ٚاٌظجغبد اٌّغزخذِخ فً اٌذساعخ1.2.3.

 Gram Stainِؾٍٛي طجغخ وشاَ  .1

َٓ ٖٓ  100ؿْ ٖٓ ثُذًِٞثس ثُذ٘لْؾ٤ز ٝثُْلٌث٤ٖٗ ٬ً ػ٠ِ فور ك٢ ٝثفوفٌٞس دئىثدز 

ّجػز ٖٓ هٕٝ ثّضؼٔجٍ ُٞٔجٕ صنٌٔ ثُٚذـز ٝصؾجِٗ ثُٔقٍِٞ 24ثُٔجء ثُٔوطٌ ٝصًٌش ُٔور

ضًٌٌ ٖٝٓ عْ ٝٝؼش ك٢ ه٘ج٢ٗ ٓؼضٔز ُٔ٘غ ثُضؤًْو ٝصًٌش ك٢ أٓجًٖ ٓظِٔز ٬ُّضؼٔجٍ ثُٔ

 .Collee et.al., (1996)ُـٌٛ صٚذ٤ؾ ثُن٣٬ج ثُذٌض٣ٌ٤ز 

 Cotton blue stainطجغخ اصسق اٌمطٓ  .2

ؿْ ٖٓ دًِٞثس ثُل٤ٍ٘ٞ  20( ٝ Cotton blueؿْ ٖٓ أًٍم ثُوطٖ ) 0.05فٌٞس دؤمي 

َٓ ٖٓ ثُٔجء  20( ٝأ٤ٝق إ٤ُٜج Lactic acidَٓ فجٜٓ ث٬ًُض٤ي ) 20َٓ ٤ًٌٍِْٝ ٓغ  40ٝ 

ثُٔوط٬ٌ ٝفلظش ثُٚذـز ك٢ ه٤٘٘ز ٓؼضٔز ُق٤ٖ ثّضؼٔجُٜج ك٢ صٚذ٤ؾ ثُلطٌ ك٢ أع٘جء ثُلق٘ 

 .(Collee et. al, 1996أُٔؾ١ٌٜ )

 

 ِؾٍٛي اٌفظً ٌظفبئؼ اٌىشِٚبرٛغذشافً .3

ٝثّضنوّ ُلَٚ دوغ ثُّْٔٞ  5:95/  فٌٞ ٛيث ثُٔقٍِٞ دجّضنوثّ ًًِٞٝكًّٞ: ٤ٓغجٍٗٞ

 ( . 1996ػ٠ِ ٙلجةـ ثٌٌُٝٓٞصٞؿٌثك٢ ) أُؾ٬٢ِ٤ٔ



 Aflatoxin B1ٌغُ اٌمٍبعً    ث .4

ػذٞر د٬ّض٤ٌ٤ز ٓؼضٔز  ك٢ ٓضذًِٞ دB1ٌَٖ ثُو٤ج٢ّ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ ّْ ػ٠ِ ثُقٍٚٞ صْ 

 ٓقٍِٞ ٖٓ َٓ  مْٔز  ك٢ ٝأى٣خ ػذٞر ٌَُ ِٓـْٝثفو   دHi-mediaٍٕٞ  ًٌٕز ٖٓ

 Stock) ث٧ّجُ ٓقٍِٞ ٝثػضذ٬ٌ  ٤ِِٓضٌ/ ٓج٣ٌٌٝ ؿٌث200ّ ثُض٤ًٌَ ٤ُٚذـ ثًٌُِٞٝكًّٞ

Solution )ث٤ُ٘ٔ٧ّٞ دًٞم ٝؿِلش دئفٌجّ ٝأؿِوش ٓؼؤز ٍؽجؽ٤ز ه٤٘٘ز ك٢ ٝٝٝغ 

(Aluminium foil  )ث٫ّضؼٔجٍ ُق٤ٖ ّ˚ 18 – فٌثًر ك٢ ٝفلظش ثُٞٞء دؼ٤وث ػٖ ٩دوجةٜج .  

 رؾؼٍش الأٚعبؽ اٌضسػٍخ2.2.3. 

دقْخ صؼ٤ِٔجس ؽ٤ٔؼٜج ( 3-3) ثُٔيًًٞر ك٢ ؽوٍٝ ثًَُػ٤ز فٌٞس ؽ٤ٔغ ث٫ّٝجٟ  

هه٤وٚ. 15ؽٞ ُٔور  1ّ ٝٝـ٠ ˚ ˚ 121ثًٌُٖز ثُٔٚ٘ؼز دوًؽز فٌثًر 
   

 رؾؼٍش ٚعؾ عٛص إٌٙذ1.2.2.3.

َٓ  250ّٞثم ثُٔق٤ِز ٝث٤ٝق ث٤ُٜج ٧ٖٓ ٓؾٌٝٓ ؽٍٞ ثُٜ٘و ٖٓ ث ؿ200ْثميس ٤ًٔز 

هه٤وز دؼوٛج كَٚ ثٌُثٕـ دٞثّطز  30ٖٓ ثُٔجء ثُٔوطٌعْ ٝٝؼش ػ٠ِ ٓٚوً فٌث١ً ُٔور 

ؿْ  مْٔزَٓ دٞثّطز ٓجء ٓوطٌ ٖٝٓ عْ ٣ٞجف ث٤ُٜج  250ٕجٓ ثُض٤ٌٕـ عْ ثًَٔ ثُقؾْ ث٠ُ 

َٓ ٖٓ ٓجهر ث٫ًجً ثُِٔٚذز ك٢ فجٍ ًجٕ ث٠ُّٞ ثُٔطِٞح ِٙذج ..٣ٝضٌى د٬ ثٝجكز ثٕ  250ٌَُ 

 هه٤وٚ. 15ؽٞ ُٝٔور  ٝثفوٝٝـ٠  ّ˚ 121ٔطِٞح ّجة٬ عْ ػؤش دوًؽٚ فٌثًر ًجٕ ث٠ُّٞ ثُ

 رؾؼٍش ٚعؾ اٌزسح ٚاٌشؼٍش2.2.2.3.

ٖٓ ثُقذٞح عْ ؽٌٕٜج ؽ٤وث ٝص٘و٤ؼٜج  ؿْ 250 ميؤّٝجٟ ٓنضذ٣ٌج ٝىُي د٧صْ صق٤ٌٞ ث

ؿْ ٖٓ ٌٌّ 10َٓ عْ صٚل٤ز ثٌُثٕـ ٝثٝجكز 250ٓوطٌ ٓؼوْ ٝدٔووثً  ّجػز دٔجء 24ُٔور 

 15ؽٞ ُٝٔور  1ٝٝـ٠  ّ˚ 121ػؤش دوًؽٚ فٌثًر َٓ ٖٓ ثُْٔضنِ٘ عْ 250ثٌٌٍُْٝ ٌَُ 

 هه٤وٚ.

 Samples Collectionرؾؼٍش٘ب عّغ اٌؼٍٕبد ٚ 3.2.3.

ثُؾجكٚ ثُٔنضِلز ٖٓ ث٧ّٞثم ثُٔق٤ِز ك٢ ٓقجكظز  ٝثُقذٞحصْ ؽٔغ ػ٤٘جس ٖٓ ثٌٌُْٔثس 

ثُؼ٤٘جس ك٢  ػٖٞثة٤ز ٝٝٝؼشؿْ ٖٓ ًَ ٗٞع ٝدًٚٞر 250دٔؼوٍ  1/2/2022دضج٣ًل  ًٌد٬ء

أ٤ًجُ ٗج٣ِٕٞ ٝٗوِش إ٠ُ ٓنضذٌ دقٞط ثُوًثّجس ثُؼ٤ِج ك٢ ٤ًِز ثُؼِّٞ ثُطذ٤ز ثُضطذ٤و٤ز / ؽجٓؼز 

 ًٌد٬ء.



 ػضي ٚرشخٍض اٌفطشٌبد اٌّشافمخ ٌجؼغ أٛاع اٌّىغشاد ٚ اٌؾجٛة اٌّؾٍٍخ1.3.2.3.

ّطق٤ج ٬ً ػ٠ِ فور دٔجهر ٛج٣ذًًِٞٞثس  ٝفذٞح(ػؤش ٤ًٔز ٖٓ ًَ ػ٤٘ز )ٌٌْٓثس 

ُٔور هه٤وض٤ٖ دؼوٛج ؿِْش دٔجء ٓوطٌ ٓؼوْ عْ ٗوِش ٓذجٌٕر إ٠ُ إٟذجم 2%ثُٚٞه٣ّٞ دض٤ًٌَ 

( PDAّْ فج٣ٝز ػ٠ِ ٠ّٝ ) 9فج٣ٝز ػ٠ِ ًٝم ٖٗجف ُضؾل٤لٜج عْ ًٍػش ك٢ إٟذجم هطٌٛج 

 ديًثس ػ٘وأًدغ  ُوـ دٞثهغهه٤وز دؼور صذ٣ٌوٙ  15ؽٞ ُٔور 1ّ ٝٝـ٠ ˚ 121ٓؼوْ دوًؽز فٌثًر 

 7ّْ ُٔور 37-25ٟذجم دوًؽز فٌثًر ٧ٓق٠٤ ثُطذن ٝثُذيًر ثُنجْٓز ك٢ ًٌَٓ ثُطذن٬ فٞ٘ش ث

 5(٬ دؼو ثٗضٜجء ٓور ثُقٖٞ صْ ص٘و٤ز ػ٫َس ثُلط٣ٌجس د٘وَ هٌٗ هطٌٙ 2013 ث٫ّو٬١أ٣جّ. )

س ثُؼ٤ِٔز ًًٌٝ ٗل٬ِْْٚٓ ٖٓ ًَ ْٓضؼٌٔر ًٍٝع ك٢ ٟذن ثم٣ٌقض١ٞ ػ٠ِ ث٠ُّٞ أًَُػ٢ 

ٕٝنٚش ثُلط٣ٌجس ٓظ٣ٌٜج صذؼج ُِٚلجس ٌٓثس ػور ُِقٍٚٞ ػ٠ِ ػ٫َس ٗو٤ز ُِلط٣ٌجس 

 ٬(Alis and Pitt,2009)ثُٔظ٣ٌٜز دج٫ػضٔجه ػ٠ِ ثُٔلجص٤ـ ثُض٤٘ٚل٤ز ثُٔظ٣ٌٜز 

(1965٬Finall and Rapperٛٝدْٔجػور ث٫ّضجى ثُوًضًٞ ّج٢ٓ ػذو ثٌُٝج ثُؾ٬٢ِ٤ٔ دؼو )صْ  ج

 :ثُضج٤ُز ثُٔؼجه٫سًَ كطٌ فْخ  ٝصٌهه فْجح ْٗذز ظًٜٞ

 

 100×           ػذد اٌؼٍٕبد اٌزً ظٙش فٍٙب اٌفطش  نسبة الظهور% =

  عدد العينات الكمية 
 100 ×        ػذد ػضلاد اٌفطش    نسبة التردد % =     

 العدد الكمي لمعزلات         

 ؽفع ػضلاد اٌفطشٌبد    2.3.2.3. 

( PDAٗجد٤خ ٍؽجؽ٤ز ٗظ٤لز ٝٓؼؤز فج٣ٝز ػ٠ِ ٠ّٝ )أفلظش ػ٫َس ثُلط٣ٌجس ك٢ 

دًٚٞر ٓجةِز ف٤ظ ًٍػش أهٌثٗ ٜٓ٘ج ػ٠ِ ث٠ُّٞ أًَُػ٢ ك٢ ًَ أٗذٞدز ٝفٞ٘ش ُٔور 

 دؼوٛج فلظش ك٢ ثُغ٬ؽز ُق٤ٖ ث٫ّضؼٔجٍ.° ّ 37-25أّذٞع دوًؽز فٌثًر 

 عَّٛ الافلارٛوغٍٕبداخزجبس لذسح ػضلاد اٌفطشٌبد ػٍى إٔزبط 3.3.2.3.

 اخزجبس الاٍِٛٔباٚلا / 

 ثُٜ٘و ؽٍٞ ٠ّٝ ػ٤٠ِضٜج دض٘ٔ ث٫ك٬ ُّْٔٞ ثُٔ٘ضؾز٣جس ثُلطٌ ػٖ ثٌُٖق صْ 

ث٣جّ ٖٓ ثُلط٣ٌجس  ّذؼزدؼٌٔ PDA ُٝوـ دْٔضؼٌٔثس ٗو٤ز ٤ٔٗش ػ٠ِ ٠ّٝ  ثُٔقٌْٞٓذوج



ّ 27-25ث٣جّ ك٢ ثُقجٝ٘ز دوًؽز فٌثًر  ػٌٖر ُٔور  ٘شٞثُٔؼَُٝز ٝف
°

ٝدؼو ظًٜٞ ثُـٍَ   

% ػ٠ِ ؿطجء 20ًٝثم ص٤ٌٕـ ٓذِِز دوطٌثس ٖٓ ٓقٍِٞ ث٤ٗٞٓ٫ج دض٤ًٌَ أثُلط١ٌ صْ ٝٝغ 

٣جّ دًٚٞر ٓوِٞدز ٝصْ ص٤٤َٔ أًدؼز أث٫ٟذجم ثُض٢ ٗٔش ػ٤ِٜج ثُلط٣ٌجس ٝثػ٤و فٜٞ٘ج ُٔور 

٢ دو٫ ٝ ثُذٌصوجُأفٌٔ ٧ثُلط٣ٌجس ثُٔ٘ضؾز ُِّْٔٞ ٖٓ ؿ٤ٌٛج دضِٕٞ هٞثػو ثُْٔضؼٌٔثس دجُٕٞ ث

 .. (Saito &Machida , 1999) ٖٓ ثُِٕٞ ثُٖلجف

صبٍٔب / اٌىشف ػٓ الافلارٛوغٍٕبد ثبعزؼّبي رمٍٕخ طفبئؼ اٌىشِٚبرٛغذشافٍب اٌشلٍمخ 

(Thin Layer Chromatography TLC) 

( ٝىُي دٞٝغ أهٌثٗ ٖٓ ثُلط٣ٌجس  (P.D.Aصْ ص٤ٔ٘ز ػ٫َس ثُلط٣ٌجس  ػ٠ِ ٠ّٝ 

ِْٓ دؼٌٔ أّذٞع ك٢ ًٌَٓ ًَ ٟذن ًًٌٝس ثُؼ٤ِٔز ع٬ط )ًٌٌٓثس ( ٌَُ  5ثُٔوًّٝز ٝدوطٌ 

ّ 37 -25 فٌثًر هًؽز ػ٘و ػَُز كط٣ٌز دؼوٛج فٞ٘ش
°

 ًَ ٖٓ ٟذن ثمض٤ٌ دؼوٛج أّذٞع ُٔور  

هطغ  ٌَٕ ػ٠ِ ٓؼؤز ٤ٌّٖ دّٞجٟز ثُلطٌ ػَُز ػ٤ِٚ ث٠ُٔ٘ٔ أًَُػ٢ ث٠ُّٞ صوط٤غ ٝصْ ػَُز

 ٖٓ 20َٓ ػ٠ِ فج١ٝ ًٌٜدجة٢ م٬ٟ إ٠ُ ٓؼؤز إدٌر دّٞجٟز ثُوطغ ٗوِش دؼوٛج ٙـ٤ٌر

 عْ ص٤ٌٕـ ًٝم دٞثّطز ث٣َُٔؼ ص٤ٌٕـ صْ دؼوٛج ههجةن  10 ُٔور ثُن٠٤ِ َٓػ ٝعْ ثًٌُِٞٝكًّٞ

 ّ˚ 40 فٌثًر دوًؽز ًٌٜدجة٢ كٌٕ ك٢ ٝٝٝغ  ٝٓؼوْ ٗظ٤ق هًٝم ك٢ ٝٝٝغ  ثٌُثٕـ أمي

  B1 ,ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ صْ ثٌُٖق ػٖ ٝؽٞه ّْ  . كو٠  ٣1َٓوجًح  ٓج إ٠ُ ث٤ٌُٔز ًًَس ف٤ظ

( ّْ  ف٤ظ 2020( ىثس إدؼجه ) ( TLC دجّضنوثّ صو٤٘ز ٙلجةـ ثٌٌُٝٓجصٞؿٌثك٢ ثٌُه٤وز

( 120ّٖٗطش ثُٚلجةـ ك٢ ثُلٌٕ ثٌٌُٜدجة٢ دوًؽز  )
 o

ف٤ظ ثصذؼش  ُٔور ّجػز هذَ ث٫ّضؼٔجٍ   

 . 2:  ٤ٓ98غجٍٗٞ  ًًِٞٝكًّٞ:( . ٝثّضنوّ ٗظجّ ثُلَٚ  1996) ثُؾ٢ِ٤ٔ ٬ ٣ٌٟوز 

( ّْ ٖٓ هجػور ثُٚل٤قز ٬ ٣1.5ذؼو دْٔجكز ) TLC صْ ػَٔ م٠ ْٓضو٤ْ مل٤ق ػ٠ِ ٙل٤قز     

ٝٝٝغ ػ٠ِ ثُن٠ دْٔجكز    AFB1ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ دٞثّطز أٗذٞدز ٕؼ٣ٌز ٖٓ ثُْْ ثُو٤ج٢ّ   15ٝأمي

ّْ ٖٓ ثُذوؼز ثُنجٙز دجُْْ ثُو٤ج٢ّ ث٧ٍٝ عْ  2ّْ ٖٓ ثُقجكز ث٤ٌُْٟ ُِٚل٤قز ٝػ٠ِ ْٓجكز  2

ػ٠ِ ٗلِ ثُْٔجكز ٝد٤ٌٔٚ ْٓج٣ٝز ٤ٌُٔز  spp  Aspergillusٝٝؼش ػ٤٘جس ْٓضنِ٘ ثُلطٌ 

ثُْْ ثُو٤ج٢ّ ٬ ٝد٘لِ ث٧ِّٞح ثُْجدن ُذجه٢ ثُلط٣ٌجس٬ دؼوٛج صًٌش ثُذوغ ُضؾق عْ ٝٝؼش ك٢ 

فؾْ/فؾْ ٝصٔش   5:95ثُقج١ٝ ػ٠ِ ٣َٓؼ ثًٌُِٞٝكًّٞ ٝث٤ُٔغجٍٗٞ ٝدْ٘ذز فٞٛ ثُلَٚ

ّْ ٖٓ ثُٜ٘ج٣ز ثُؼ٤ِج ُِٚل٤قز  ٬ أمٌؽش  2ٌٓثهذضٜج ُق٤ٖ ٍٝٙٞ ثُٔقٍِٞ إ٠ُ ْٓـجكز صوجًح 

ههجةن عْ كقٚش صقش ث٧ٕؼز كٞم ثُذ٘لْؾ٤ز 5ثُٚلجةـ ٝؽللش صقش ٌٝٝف ثُٔنضذٌ ُٝٔور 



دٔطجدوز ٓؼجَٓ ثُضٌف٤َ  B1ٌُٖق ػٖ ٝؽٞه ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ ٗج٤ٓٞٗضٌ ٝصْ ث360ٝدطٍٞ أُٔٞؽ٢ 

Rf  ثُضؤُن ُِْْ ثُو٤ج٢ّ ُٕٞٝ(Sobolev and Dorner,2002) . 

   Molecular Identificationصبٌضب / اٌزشخٍض اٌغضٌئً  

 ُوو صْ ثؽٌثء ثُضٖن٤٘ ثُؾ٣َت٢ ُِلط٣ٌجس ثُٔؼَُٝز ك٢ ٛيٙ ثُوًثّز دجّضؼٔجٍ ٣ٌٟوض٤ٖ ٛٔج:

     Internal transcribed spacer (ITS) ثُضٖن٤٘ ثُؾ٣َت٢ دجّضؼٔجٍ ثُٞثّْ ثُؾ٤٘٤زأ٫ٝ:  

ثُؾ٤َ  صضجدغ عج٤ٗج: ثُضٖن٤٘ ثُؾ٣َت٢ دضقو٣و ثُؾ٤ّ٘ٞ ثٌُجَٓ ُِلطٌ ثُٔؼَُٝز دجّضؼٔجٍ صو٤٘ز

  Next Generation Sequencingثُضج٢ُ

    DNA        PurificationDNA Extraction andأٚلا: اعزخلاص ٚ رٕمٍخ اٌـ  

ٖٓ ْٓضؼٌٔثس ثُلطٌ ثُ٘و٤ز دجّضنوثّ ثُؼور  DNAؽٌس ػ٤ِٔز ثّضن٬ٗ ٝص٘و٤ز ُِـ

ث٧ُٔج٤ٗز ٖٝٓ م٬ٍ ثصذجع  QIAGENثُٔؾَٜر ٖٓ ًٌٕز  DNeasy Plant Kitsثُضؾج٣ًز 

 ثُنطٞثس ثُضج٤ُز:

أ٣جّ ٝٗوِش ث٠ُ أٗذٞح ثمضذجً  10ِٓـْ ٖٓ ثُْٔضؼٌٔر ثُ٘و٤ز ُِلطٌ دؼٌٔ  200-100.ؽٔؼش 1

(Eppendrof tube ٓؼوْ ّؼز )ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ ٖٓ ثُٔقٍِٞ ثُوثًا  400َٓ ٝث٤ٝق ث٤ُٜج 1.5

AP1 ( دؼوٛج ّقوش ثُؼ٤٘ز دجّضنوثّ ثُٔوهز ثُذ٬ّض٤ٌ٤ز ثُٚـ٤ٌرMicropestle)  ثُٔؼؤز ٓغ

٤٘ز دًٚٞ ؽ٤ور. ُوو ( ٝثُضؤًو ٖٓ ّقن ثُؼVortexًػ ثُؼ٤٘ز ػور ٌٓثس دجّضنوثّ ؽٜجٍ ثَُٜثٍ )

 ًجٕ ثُـٌٛ ٖٓ ٛيٙ ثُنطٞر ٛٞ صقط٤ْ ثُن٣٬ج ثُلط٣ٌز.

ههجةن ٓغ  10ُٔور ° ّ 65فٞ٘ش ث٫ٗذٞدز ثُقج٣ٝز ػ٠ِ ثُن٠٤ِ ك٢ فٔجّ ٓجة٢ دوًؽز فٌثًر  2.

ٌٓثس ثع٘جء كضٌر ثُضق٤ٖٞ ًٝجٗش ٛيٙ ثُنطٞر ُـٌٛ  3-2ثُقٌٗ ػ٠ِ ًػ ث٫ٗذٞدز ٣و٣ٝج 

 صق٤َِ ثُن٣٬ج ثُلط٣ٌز.

إ٠ُ ث٫ٗذٞدز ثُقج٣ٝز ػ٠ِ ثُن٠٤ِ عْ َٓؽش  ٤ٓP3ٌٌُٝضٌ ٖٓ ثُٔقٍِٞ ثُوثًا  130إ٤ٝق 3.

ههجةن ػ٠ِ ثُغِؼ. ثٕ ٛيٙ  5ثُٔقض٣ٞجس دًٚٞر ؽ٤ور دجّضنوثّ ؽٜجٍ ثَُٜثٍ ٝفٞ٘ش دؼوٛج ُٔور 

ثُنطٞر صضٌّخ ك٤ٜج ثُٔ٘ظلجس ثُنجٙز دجُٔقج٤َُ ثُوثًا ٝثُذٌٝص٤٘جس ٝث٣ٌٌُْجس ثُٔضؼوهر 

 ثُنجٙز دجُلطٌ.



ههجةن عْ ٗوَ ثُٔقٍِٞ  5هًٝر/هه٤وز ُٔور  14000.أؽ٣ٌش ػ٤ِٔز ٌٟه ١ًٌَٓ ٨ُٗذٞدز دٌْػز 4

ىثس ثُِٕٞ ث٫ًؽٞث٢ٗ ثُض٢  QIAshredder Mini spin columnثُطجك٢ ث٠ُ ثٗذٞدز ٗٞع 

صق١ٞ ػ٠ِ ٌٕٓـ مجٗ ٝأ٣ٞج أؽ٣ٌش ُٜج ػ٤ِٔز ٌٟه ١ًٌَٓ د٘لِ ثٌُْػز أػ٬ٙ ٌُٖٝ ُٔور 

 هه٤وض٤ٖ. ٣ٝؼَٔ ٌٕٓـ ٛيٙ ث٫ٗذٞدز ػ٠ِ إٍثُز ٓؼظْ ثٌُٝثّخ ٝفطجّ ثُن٣٬ج ثُلط٣ٌز.

ضٌ ٖٓ ٤ٌٌٓٝ ُ 700َٓ ٝث٤ٝق ث٤ُٚ  2.ٗوَ ثٌُثٕـ إ٠ُ أٗذٞح ثمضذجً ؽو٣ور ٓؼؤز ّؼز 5

 َٝٓؽش ثُٔقض٣ٞجس ٓذجٌٕر دٞثّطز ثُٔجٙز ثُٚـ٤ٌر. AW1ثُٔقٍِٞ ثُوثًا 

 DNeasyثٗذٞدز ٗٞع  ٤ٌٌٓٝ ُضٌ ٖٓ ثُن٠٤ِ دٞثّطز ثُٔجٙز ثُٚـ٤ٌر إ٠ُ 650.ٗوَ دؼوٛج 6

Mini spin column  ىثس ثُٕٞ ث٧د٤ٜ ٝثُض٢ صق١ٞ أ٣ٞج ػ٠ِ ٌٕٓـ مجٗ ُـٌٛ ص٘و٤ز

هًٝر / هه٤وز ُٔور هه٤وز ٝثفور٬  ١ًٌَٓ8000 دٌْػز  ٝأؽ٣ٌش ٨ُٗذٞدز ػ٤ِٔز ٌٟه DNAثُـ

صْ ثُضنِ٘ دؼوٛج ٖٓ ثٌُثٕـ ٝٗوَ ثُٔضذو٢ ٖٓ ثُن٠٤ِ ث٠ُ ٗلِ ث٫ٗذٞدز ٝأؽ٣ٌش ػ٤ِٔز ٌٟه 

 ١ًٌَٓ د٘لِ ثٌُْػز ٝثُلضٌر ث٤َُ٘ٓز ٓغ ثُضنِ٘ ٖٓ ثٌُثٕـ أ٣ٞج.

ث٠ُ ٗلِ ث٫ٗذٞدز أػ٬ٙ ٓغ أؽٌثء ػ٤ِٔز  ٤ٓAW2ٌٌٝ ُضٌ ٖٓ ثُٔقٍِٞ ثُوثًا  500أ٤ٝق 7.

هًٝر / هه٤وز ُٔور هه٤وز ٝثفور ٝصْ ثُضنِ٘ ٖٓ ثٌُثٕـ عْ  8000ٌٟه ١ًٌَٓ ُٜج دٌْػز 

ٝأؽ٣ٌش ُٜج  ٤ٓAW2ٌٌٝ ُضٌ ٖٓ ثُٔقٍِٞ ثُوثًا  500ث٤ٝق ٌٓر أمٌٟ ُ٘لِ ث٫ٗذٞدز 

ضنِ٘ ٖٓ ثٌُثٕـ. إٔ هًٝر/هه٤وز ُٔور هه٤وض٤ٖ ٝأ٣ٞج صْ ثُ 14000ػ٤ِٔز ٌٟه ١ًٌَٓ دٌْػز 

 ثُؼجُن دجٌُٕٔـ. DNAثُـٌٛ ٖٓ ٛيٙ ثُنطٞر ٛٞ ُض٘و٤ز ثُـ

َٓ  2 دوثمَ ثٗذٞدز ثمضذجً ٓؼؤز ّؼز DNeasy Mini spin column.ٝٝؼش ث٫ٗذٞدز 8

ٝفٞ٘ش  ٤ٓTEٌٌٝ ُضٌ ٖٓ ثُٔقٍِٞ ثُوثًا  100ٝث٤ٝق ث٠ُ ؿٖجء ٌٕٓـ ث٫ٗذٞدز ٓذجٌٕر 

 8000ههجةن دوًؽز فٌثًر ثُـٌكز عْ أؽ٣ٌش ػ٤ِٔز ٌٟه ١ًٌَٓ دٌْػز  5دؼوٛج ث٫ٗذٞدز ُٔور 

ث٢ٌُِ. ثٕ   DNAهًٝر / هه٤وز ُٔور هه٤وز ٝثفور ُِقٍٚٞ ػ٠ِ ثٌُثٕـ ثُي١ ٣ق١ٞ ػ٠ِ ثُـ

  ٗذٞدز ٤ٌُٕٞ ٓغ ثٌُثٕـ.٧ثُؼجُن دـٖجء ٌٕٓـ ث DNAثُـٌٛ ٖٓ ٛيٙ ثُنطٞر ٛٞ إٍثُز ثُـ 

 ُق٤ٖ ث٫ّضنوثّ.° ّ-20ث٢ٌُِ صقش هًؽز فٌثًر   DNAٗذٞدز ثُقج٣ٝز ػ٠ِ ثُـ٧فلظش ث9.

 

 

 



 Polymerase chain reaction (PCR)( اٌجٛادا اٌّغزخذِخ فً رمٍٕخ  4-3عذٚي )

PCR product 

size 

Sequence 

5                             3 

Primer 

800 bp-500 TCC GTA GGT GAA CCT GCG G F ITS1 

TCC TCC GCT TAT TGA TAT GC   

   

R ITS4 

 ٬5 ُٔور  ٣Denaturationذوأ دنطٞر ثُضلٌي PCR ُوو ًجٕ دٌٗجٓؼ ثُضٞجػق ثُنجٗ دجُـ     

عج٤ٗٚ  40هًٝر صضٌٕٞ ٖٓ ع٬عز ٌٓثفَ: صذوأ دجُضلٌي ُٔور  35ّ̊ عْ  95ههجةن دوًؽز فٌثًر 

 ّ̊ دؼوٛج ثُضٔوه55عج٤ٗٚ دوًؽز فٌثًر  40ُٔور   Annealingّ̊ عْ ث٫ُضٚجم95ٝدوًؽز فٌثًر 

Extension  دؼوٛج صذوأ ثُنطٞر ث٧م٤ٌر ُِضلجػَ ثُٔضٔغِز دجُضٔوه  72ُٔور هه٤وز دوًؽز فٌثًر .ّ̊

ٗجصؼ ثُضلجػَ ًفَ دجّضنوثّ  ّ̊. 72ههجةن دوًؽز فٌثًر  5ُٔور   Final extensionثُٜ٘جة٢

ٓج٣ٌٌٝ ٤ُضٌ ٖٓ ٙذـز 5إٝجكز و % دؼ1.5ص٤ًٌَ   Agroseثُضٌف٤َ ثٌٌُٜدجة٢ ػ٠ِ ٠ّٝ

 د٤ٌٓٝو ث٫ع٤و٣ّٞ ٝدؼوٛج ثّضنوثّ ؽٜجٍ ث٧ٕؼز كٞم ثُذ٘لْؾ٤ز ُـٌٛ كق٘ ٗضجةؼ ثُضلجػَ. 

 رؾذٌذ رغٍغً اٌمٛاػذ إٌٍزشٚعٍٍٕخ ٚرؾًٍٍ اٌّؼٍِٛبرٍخ اٌؾٌٍٛخ :صبٌضب  

ك٢ ٣ًًٞج  Macrogenأًِّش ثُ٘ٞثصؼ إ٠ُ ًٌٕز  PCRدؼو ثؽٌثء ػ٤ِٔز ثُضٞجػق ثُـ   

ثُؾ٘ٞد٤ز ُـٌٛ صقو٣و صَِْْ ثُوٞثػو ث٤ُ٘ضٌٝؽ٤٘٤ز ٌَُ ػ٤٘ز كط٣ٌز٬ ُٝـٌٛ ٓؼٌكز ثُضٖجدٚ د٤ٖ 

 Basic Local Alignmentثُْٔؾِز ػج٤ُٔج صْ ث٫ّضؼجٗز دذٌٗجٓؼ   ٝثُلط٣ٌجسثُٔوًُٝ ثُلطٌ 

Search Tool (BLAST ثُضجدغ ُٔٞهغ ثًٌَُٔ ث٢ُٟ٘ٞ ُٔؼِٞٓجس ثُضوجٗز ثُق٣ٞ٤ز ٗضجةؼ ثُذقظ  )

National Center for Biotechnology Information . 

   Bacillus Subtilisػضي ٚرشخٍض ثىزشٌب4.2.3.

أمي  ثى ك٢ ٓ٘جٟن ثُؾ٣ٌز ٝثُؼط٢ٖ٤ ٝ ثُق٤٘٤ْز صْ ثمض٤جً ع٬ط ٓ٘جٟن ك٢ ٓقجكظز ًٌد٬ء     

  ّْ ٬ّْ10٬ّْ15 5 ٬ ؿْ ٝدؤػٔجم ٓنضِلز 250ٖٓ ًَ ٓ٘طوٚ ٓقوهر ػ٤٘ٚ ٖٓ ثُضٌدز ٝدقؾْ 

ؿْ ٖٓ ًَ 50ٌَُٝ ٓٞهغ ٖٓ ثُٔٞثهغ٬ ٝٝؼش ثُؼ٤٘جس ك٢ ػِذز د٬ّض٤ٌ٤ز ٝصْ صٌه٤ٜٔج ٬عْ ٝٝغ 

ّْ ُٔور ػٌٖ ههجةن ُضنِ٘ ٖٓ ثُن٣٬ج   80ػ٤٘ز ك٢ هًٝم ٍؽجؽ٢ ٝػٌٝش ُوًؽز فٌثًر 



ؿْ ٖٓ ًَ ػ٤٘ز ٖٓ ػ٤٘جس ثُضٌدز ٝػِٔش ٜٓ٘ج ِِّْٚ 1ىُي أميس ٤ًٔز ٓووثًٛج  ثُن٣ٌٞز.دؼو

10صنجك٤ق ٖٓ
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َٓ ٖٓ ثُضنل٤ق ث٧م٤ٌ ٍٝٝع ػ٠ِ ع٬عز إٟذجم دض١ٌ  ٝثفوّقخ 

ٝٝـ٠ ّ̊  121)ثُٔؼوْ دوًؽز فٌثًر   Nutrient agarَٓ ٖٓ ث٠ُّٞ أًَُػ٢ 20صقض١ٞ ػ٠ِ 

هه٤وٚ( ٌٖٝٗ دط٣ٌوز ثُضنط٠٤ دٞثّطز ٗجٌٕ ٍؽجؽ٢ ٖٝٓ عْ فٞ٘ش ث٩ٟذجم 15ؽٞ ُٔور  1

ّ 37-25دجُقجٝ٘ز دوًؽز فٌثًر 
°

ّجػز ًًٌس ٛيٙ ثُؼ٤ِٔز ٌَُ ػ٤٘ٚ ٖٓ ػ٤٘جس  24ُٝٔور   

 (.,2013ث٫ّو١(ثُضٌدز ٌَُٝ ٓٞهغ ٝصْ هًثّز ٓج٢ِ٣ .

 Bacillusٌجىزشٌب  دساعخ اٌخظبئض اٌّظٙشٌخ1.4.2.3. 

ٝصقو٣و فؾْ  Bacillusصٔش ثُٔؼج٣٘ز ثُؼ٤٘٤ز ٝهًثّز ثُنٚجة٘ ثُٔظ٣ٌٜٚ ُْٔضؼٌٔثس دٌض٣ٌج    

ثُْٔضؼٌٔر ُٜٝٞٗج ٝهًثّز  هٞثٜٓج دؼو ثُضؤًو ٖٓ إٕ صِي ثُْٔضؼٌٔثس ٖٓجدٜٚ ُْٔضؼٌٔثس دٌض٣ٌج 

Bacillus  . 

 Bacillusدساعخ اٌخظبئض اٌّغٙشٌخ ٌجىزشٌب 2.4.2.3.

ٝىُي دؤمي ْٓقٚ   Bacillusثُْٔضؼٌٔثس ثُٔٔجعِز ُٚلجس دٌض٣ٌجصْ ثمض٤جً ػ٤٘ٚ ٖٓ 

صٚذ٤ـٚ دٚذـز ًٌثّ ٝٓؼج٣٘ز ٝ زٓؼؤ زدٞثّطز ُٞح ثًَُع ٌٖٝٗٙ ٝصغذ٤ضٚ ػ٠ِ ٣ٌٕقز ٍؽجؽ٤

ٌَٕ ثُن٤ِز ثُذٌض٣ٌ٤ز ٝٓٞهغ ثُْذًٞ ك٤ٜج٬صِٕٞ ثُن٣٬ج دجُٚذـز ثًَُهجء ثُذ٘لْؾ٤ز ه٤َُ ػ٠ِ إٕ 

ػجةوٙ إ٠ُ ٓؾٔٞػٚ ثُذٌض٣ٌج أُٔٞؽذٚ ُٚذـز ًٌث٬ّإٓج ثُن٣٬ج  ثُذٌض٣ٌج ثُٔضٚذـٚ دٜيث ثُِٕٞ

  collee: 1990)ثُؾذ٬١ًٞ ثُذٌض٣ٌ٤ٚ ثُض٢ صؤمي ثُٚذـزثُقٌٔثءك٢ٜ ّجُذٚ ُٚذـز ًٌث٬ّ

 (.1996 ٝؽٔجػض٬ٚ

 ٌزؾذٌذ إٌٛع Bacillusخٍض ػضٌخ ثىزشٌب رش3.4.2.3.

ٝثمض٤جً ثُؼَُز ث٧ًلؤ ٖٓ د٤ٜ٘ج صْ   Bacillusدؼو ؿٌدِز ثُؼ٫َس ثُذٌض٣ٌ٤ز ثُؼجةور ُؾِ٘ 

 ثُؾ٤َ ثُغج٢ٗ ث٫ًغٌ صطًٞث. VITEKSصٖن٤٘ أُؼَُٚ ٓنضذ٣ٌج دجّضنوثّ ؽٜجٍ كج٣ضي 

 Bacillusؽفع ػضلاد اٌجىزشٌب 4.4.2.3.

ٝأ٣ٞج دٌَٖ ّجةَ ك٢  Slantٓجةَ دٌَٖ   Nutrient agarفلٞش ثُؼ٫َس ػ٠ِ ٠ّٝ 

 ٠ّٝNutrint broth   ٝىُي ُـٌٛ ثّضنوثٜٓج دٌَٖ ٓضًٌٌ ك٢ ث٫مضذجًثس ث٧مٌٟ ٝٝٝؼش

 .ّ̊ 4ثُؼ٫َس ك٢ ثُغ٬ؽز ٝفلظش صقش هًؽز فٌثًر 



فً رضجٍؾ ّٔٛ اٌفطشٌبد لٍذ  Bacillusاخزجبس فؼبٌٍخ ػضلاد اٌجىزشٌب 5.4.2.3.

 ٚ ٚعؾ اوبس عٛص إٌٙذ  Nutrient agarٚ ٚعؾ  P.D.Aػٍى ٚعؾ  اٌذساعخ

ك٢ ٠ّٝ ثٌُٔم ثُٔـي١ ٝثُٔقٌٞ دقْخ ٓجؽجء ك٢  Bacillusصْ ص٤ٔ٘ز ػ٫َس ثُذٌض٣ٌج 

ّجػز  24ُٔور  ّ̊  37َٓ  ٌَُ ػَُز دٌض٣ٌ٤ز فٞ٘ش دوًؽز فٌثًر 100( ٝدٞثهغ 2.2.3ثُلوٌر)

( ٍٓٞع ك٢ ثًدؼز 2.2.3ٝدجه٢ ث٫ّٝجٟ ًٝٔج ؽجء ك٢ ثُلوٌر) P.D.Aدؼوٛج صْ ص٤ٜتز ٠ّٝ 

َٓ 1ثظ٤ق ٌَُ هًٝم  ّ̊  40َٓ ٝدؼو صؼو٤ٔٚ ٝصذ٣ٌوٙ ُوًؽز فٌثًر  250هٝثًم ٍؽجؽ٤ز فؾْ 

ٝصْ َٓػ ثُِوجؿ ٓغ ث٠ُّٞ دجُضق٣ٌي ثُْٔضٌٔ ُٔور  Bacillusٖٓ ُوجؿ إفوٟ ػ٫َس ثُذٌض٣ٌج 

مِٔ ههجةن دؼوٛج ٙذش ٌٓٞٗجس ًَ هًٝم ك٢ ثع٠٘ ػٌٖ ٟذن ٝصًٌش فض٠ ٣ضِٚخ ث٠ُّٞ  

٫ٟٝذجم  ث٧مٌٟ  A.flavusث٠ُٔ٘ٔ ػ٤ِٜج ثُلطٌ P.D.Aدؼوٛج ُوقش ع٬عز إٟذجم دؤهٌثٗ ٖٓ 

دؤهٌثٗ ٝد٘لِ ثُقؾْ ٠ٔ٘ٓ ػ٤ِٜج دجه٢ ث٫ٗٞثع ثُلط٣ٌز ه٤و ثُوًثّز  ك٬ٞ ػٖ ص٤ٜتز ٗلِ ثُؼوه 

ٖٓ ث٩ٟذجم كو٠ ًٔؼجِٓز ٤ّطٌر ُوقش دجُلط٣ٌجس كو٠ هٕٝ ثٝجكز ثُذٌض٣ٌج ٌٝٛيث ػِٞٓش ؽ٤ٔغ 

دؼوٛج فٞ٘ش  Bacillus,ػَُٚ ٖٓ ػ٫َس ثُذٌض٣ٌج ثُؼ٤٘جس ه٤و ثُوًثّز.ٝ ًًٌس ثُؼ٤ِٔز ٓغ ًَ

ُٔور أّذٞع عْ فْذش أهطجً ْٓضؼٌٔثس ثُلط٣ٌجس ك٢   ّ̊  30-25ؽ٤ٔغ ث٩ٟذجم دوًؽز فٌثًر 

ؽ٤ٔغ ث٩ٟذجم دجّضنوثّ ْٓطٌر ٓوًؽٚ ٝٓوجًٗضٜج ٓغ أهطجً ٗلِ ثُلط٣ٌجس ك٢ ٓؼجِٓز ث٤ُْطٌر 

ٝػ٠ِ أّجّٜج ثمض٤ٌس  Bacillusٖٓ ػ٫َس ثُذٌض٣ٌج  زٖٝٓ عْ فوهس ثُلؼج٤ُز ثُضٞجه٣ز ٌَُ ػَُ

ٝصْ صٌٌثً ٛيٙ  .(2013أُؼَُٚ ث٧ًلؤ ٫ّضنوثٜٓج ك٢ ص٤٘ٚغ ثُْٔضقٌٞ ثُق١ٞ٤)ث٫ّو٬١

ُـٌٛ ثُضجًو ٖٓ ثُ٘ٔٞ ثُلؼجٍ  Nutrint agarثُط٣ٌوز ػ٠ِ ٠ّٝ ثًجً ؽٍٞ ثُٜ٘و ًٝيُي ٠ّٝ 

 ّٝجٟ ُٜج .٧ٌَُ ٖٓ ثُلط٣ٌجس ٝثُذٌض٣ٌج ٬ٓٝةٔز ث

 B1 subtilis. Bثىزشٌب  ٌمبػ ِٓ اٌؾٍٛي اٌّغزؾؼش رظٍٕغ ِشاؽ5.2.3ً.

  B1 subtilis. B اٌجىزشٌب ػضٌخ ٌزٍّٕخ إٌّبعت أٌزخّشي اٌٛعؾ رؾذٌذ1.5.2.3.

 ثُٚلٌثء ثُيًر ٝ ثُٖؼ٤ٌ ٝ ثُق٘طز  فذٞح  ْٓضنِٚجس ٖٓ أٗٞثع ع٬ط ًلجءر ثمضذجً صْ    

  ٫B.subtilisّضنوثٜٓج ًؤّٝجٟ صن٣ٌٔٚ ُض٤ٔ٘ز ُوجؿ ثُذٌض٣ٌج 

 إٗجء ك٢ ؽٌٕش ع٬ًْ ػ٠ِ ؽجٗخ  ٝثُق٘طز ٝثُٖؼ٤ٌ ثُٚلٌثء ثُيًر فذٞح ٖٓ ؿ250ْ .أمي1

 .ثُـٌكز فٌثًر دوًؽز ّجػز24  ٝصًٌش ثُٔوطٌ ثُٔجء ٖٓ 250 أ٤ُٜج ٝأ٤ٝق ٓؼو٢ٗ

 ث٣َُٔؼ ػوْ عْ ثٌٌٍُْٝ ٌٌّ ؿْ  10ٚإ٤ُ َٓ ٝأ٤ٝق 250دقؾْ  ثٌُثٕـ ٝثمي ث٣َُٔؼ ًٕـ2.

 ث٧ّٝجٟ ٝصًٌش هه٤وز15 ُٝٔور ؽٞ 1 ٝٝـ٠ّ̊  121 فٌثًر دوًؽز( Autoclave) دجُٔٞٙور

 .  ُضذٌه



 Nutrient ٠ّٝ ػ٠ِ ثُٔ٘ٔجر B. subtilis ثُذٌض٣ٌج ٖٓ ْٓضؼٌٔثس دنِٔ هًٝم ًَ ُوـ .3

agar  ٌٔث٧ّٝجٟ  فٞ٘ش عْ فوٙ ػ٠ِ ٬ًٝ  ثُضن٣ٌٔز ث٧ّٝجٟ ٛيٙ ٖٓ ٌَُ ّجػز24 ٝدؼ 

37ّ فٌثًر ٝدوًؽز ّجػز24 ُٔور ثُضن٣ٌٔز
 ٙ

10) ثُضنجك٤ق ٖٓ ِِّْز ػِٔش دؼوٛج.  
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 )

 ػ٠ِ ًٍٝع صن١ٌٔ ٠ّٝ ٌَُ ث٧م٤ٌ ثُضنل٤ق ٖٓ َٓ 0.1ٝأمي  ث٧ّٝجٟ ٛيٙ ٖٓ ٠ّٝ ٌَُ

٠ّٝ Nutrient agar 37ّ فٌثًر دوًؽز فٜٞ٘ج عْ صْ ٖٝٓ ٠ّٝ ٌَُ ًٌٌٓثس ع٬ط ٝدٞثهغ
ٙ
 

 ك٢ ُِذٌض٣ٌج ثُٜ٘جة٢ ثُض٤ًٌَ ثّضنٌػ عْ ٟذن ًَ ثُذٌض٣ٌج ك٢ أػوثه ٓؼوٍ ٝفْخ  .ّجػز24 ُٔور

 .Clark( 1965) ٓؼجهُز فْخ ثُٞثفو ث٤ُِِٔضٌ

 اٌزخفٍف ِمٍٛة× ؽجك وً فً اٌّغزؼّشاد ػذد ِؼذي=  )ًِ( اٌجىزشٌبخلاٌب  ػذد

  ؽبٍِخ وّبدح اٌىبٌغٍَٛ وبسثٛٔبد ِبدحِلائّخ  اخزجبس2.5.2.3.

  subtilis.B   ثُذٌض٣ٌج ُِوجؿ فجِٓز  ٓجهر دٞٙلٜج  ثٌُج٤ُّْٞ ًجًدٞٗجس ٓجهر ًلجءر ثمضذجً صْ     

 ثُلٌٕ ك٢ ٝٝٝغ ٝٓؼوْ ٗظ٤ق إٗجء ك٢ ثٌُج٤ُّْٞ ًجًدٞٗجس ٓجهر ٖٓ ؿ100ْ  دٞٝغ ٝىُي

160ّ فٌثًر دوًؽز ثٌٌُٜدجة٢
ٙ

 ث٠ُّٞ ٖٓ َٓ 100 إ٤ُٜج أ٤ٝق عْ.  ُضذٌه ٝصًٌش ّجػز ُٝٔور 

  B.subtilusٚ دٌض٣ٌج ػ٤ِ ٝث٠ُٔ٘ٔ  ْٓذوج ثُٔقٌٞ ثُٚلٌثء ثُيًر ُٔقٍٚٞ ثُْجةَ أُضن١ٌٔ

 ٓؾلق إ٠ُ ث٧ٝث٢ٗ ٗوِش عْ  ثُذٌض٣ٌج صِي ُوجؿ ص٤ٔ٘ز ك٢ ػج٤ُز ًلجءر ثعذش ٝثُي١ ّجػز24 دؼٌٔ

40ّ فٌثًر دوًؽز ًٌٜدجة٢
ٙ

ضجًو ِ)صٌثهخ ٌٓفِز ثُؾلجف ٤ٓٞ٣ج ُ ؽ٤وث ؽلجكٜج ُق٤ٖ أ٣جّ 5 ُٔور  

 ٓؼؤز ؿٌكز ك٢ ػ٤ِٚ ثُذٌض٣ٌج ثُٔقِٔز ثُْٔقٞم ٟقٖ صْ دؼوٛجٖٓ ػوّ ٝؽٞه ًٟٞدز صٔجٓج (

(Hood ٬)10 (ثُؼ٤٘ز ثُٔقٌٞر ٖٓ صنجك٤ق ِِّْز فٌٞس ىُي دؼو
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 َٓ 0.5 ٗوَ  ( عْ

 Nutrient agar  ٠ّٝ فج٣ٝز ػ٠ِ ٓؼؤز أٟذجم إ٠ُ  ثُذٌض١ٌ٤ ُِؼجُن ث٧م٤ٌ ثُضنل٤ق ٖٓ

37ّ  فٌثًر دوًؽز ث٧ٟذجم ٝفٞ٘ش ًٌٌٓثس ع٬ط ٝدٞثهغ
ٙ

(  ٬2001 ف٤ٔو. )  ّجػز24 ُٔور 

 (1965)   فْخ ٓؼجهُز ثُقجِٓز ثُٔجهر ٖٓ ثُٞثفو ثُـٌثّ ك٢ثُذٌض٣ٌج  أػوثه صوو٣ٌ صْ دؼوٛج.  

Clark . 

  اٌزخفٍف ِمٍٛة× ؽجك وً فً اٌّغزؼّشاد ػذد ِؼذي( =  ًِ)  اٌجىزشٌب خلاٌب ػذد

 

 

 

 

 



  اٌؾبٍِخ اٌّبدح إٌى اٌزخّش ٚعؾ ٔغجخ ؾذٌذر3.5.2.3. 

 B1 subtilis.B ثُذٌض٣ٌج ُِوجؿ فجِٓز ًٔجهر ًلجءصٜج ثٌُج٤ُّْٞ ًجًدٞٗجس ٓجهر أعذضش إٕ دؼو    

 ث٫ًلجء٠ّٝ  َٓ 5ٖٓدؤمي ٝىُي ثُقجِٓز ثُٔجهر إ٠ُ ثُضنٌٔ ٠ّٝ ْٗذز ُضقو٣و ثمضذجً ثؽ١ٌ

ؿْ ٖٓ ٓجهر ًجًدٞٗجس   5َٓ ٓ٘ٚ َٝٓؽٜج ٓغ 5ّجػز  ٝثمي 24ثُٔ٘ٔجر ك٤ٚ ثُذٌض٣ٌج دؼٌٔ 

ؿْ ٖٓ ًجًدٞٗجس ثٌُج٤ُّْٞ أ١ 10َٓ ٖٓ ثُذٌض٣ٌج َٝٓؽٚ ٓغ 5ًٔجثمي  1:1ثٌُج٤ُّْٞ أ١ دْ٘ذز 

ؿْ ٖٓ ًجًدٞٗجس ثٌُج٤ُّْٞ ٝديُي صٌٕٞ 5َٓ  ٖٓ ثُذٌض٣ٌج َٝٓؽٜج ٓغ 10ٝثمي  2:1 دْ٘ذز

ُق٤ٖ ثُؾلجف ٝ  ّ̊  ٬40َٓؽش ٛيٙ ثُٔؼج٬ٓس ٬ً ػ٠ِ فوٙ ٝٝٝؼش دجُلٌٕ دوًؽز  2:1 ثُْ٘ذز

10ؿْ ٖٓ ًَ ٓؼجِٓٚ ٝػِٔش ٓ٘ٚ ِِّْٚ ٖٓ ثُضنجك٤ق ) 1دؼو ؽلجكٜج ثمي
-12

-10
-1

َٓ 0.5 ( ٝثمي

ًٌٌٓثس ٖٓ  زٖٓ ثُضنل٤ق ث٧م٤ٌ ٌٖٝٗ ػ٠ِ ٠ّٝ ثٌُٔم ثُٔـي١ ٝ ثُٔقٌٞ ْٓذوج ٝػِٔش ع٬ع

 (1965)   ًَ صنل٤ق ٝصْ فْجح ػوه ثُْٔضؼٌٔثس ثُ٘ج٤ٓز دؼوٛج فْخ ثُض٤ًٌَ دجّضنوثّ ٓؼجهُز

.Clark 

  B.subtilisإٌٙبئً ِٓ ػضٌخ اٌجىزشٌب  اٌؾٍٛي اٌّغزؾؼش ٔزبطا4.5.2.3.

 ثُيًر ٓقٍٚٞ   ٖٓ ثُٔقٌٞ أُضن١ٌٔ ث٠ُّٞ ثػضٔجه صْ ثُْجدوز ث٫مضذجًثس ٝٞء ػ٠ِ   

 ُِوجؿ فجِٓز  ًٔجهر  ثٌُج٤ُّْٞ ًجًدٞٗجس ٝٓجهر.subtilis B1    Bثُذٌض٣ٌج ُض٤ٔ٘ز ثُٚلٌثء

) ٠ّٝ صن١ٌٔ : ٓجهر فجِٓز (  ُِضق٤ٌٞر ثُٜ٘جة٤ز ُِْٔضقٌٞ  1:2 ثُذٌض٣ٌج ىثصٜج  ٝدْ٘ذز

 ثُق١ٞ٤ ثُٔٚ٘غ . 

 رمٍٍُ وفبءح اٌّغزؾؼش اٌؾٍٛي فً رضجٍؾ ّٔٛ اٌفطشٌبد لٍذ اٌذساعخ5.5.2.3.

   -: ٛٔج دط٣ٌوض٤ٖ ث٫مضذجً ٗلي ٛيث

  اٌّضط اٚلا.ؽشٌمخ

 ٠ّٝٝnutrient ؽٍٞ ثُٜ٘و ٠ّٝٝ  potato dextros agar) أًَُػ٢ ث٠ُّٞ فٌٞ

agar )500 ّؼز هٝثًم ع٬عز ك٢ ٍٝٝع 2.2.3).)أُلوٌٙ ك٢ ثُٔٞٝقز ٗلْٜج دجُط٣ٌوز َٓ 

  ؽٜجٍثُٔؤٙور كــ٢ ثُوٝثًم ػؤش ٬)ٌَُ ٠ّٝ ؿيثة٢( هًٝم ٌَُ َٓ 250 ٝدٔؼوٍ

Autoclave) )٬ ُضذٌه ه٬٤ِ صًٌش هه٤وٚ عْ 15ؽُٞٝٔور  1ٝٝـ٠  ّ̊  121  فٌثًر دوًؽز 

 .B1 B ُذٌض٣ٌج  ثُْٔضقٌٞ ثُق١ٞ٤ ؿْ ٖٓ ٤ًٔ5.0ز  ث٧ٍٝ ثُوًٝم إ٠ُ أ٤ٝق ٝدؼوٛج

subtilis ٓقض٣ٞجس ٙذش عْ ؿْ ٝصٌى ثُوًٝم ثُغجُظ هٕٝ أٝجكٚ ُِٔوجًٗز1٬ ثُغج٢ٗ ٝثُوًٝم ٬ 



 25 - 30 فٌثًر دوًؽز ثُذٌض٣ٌج ػ٠ِ ثُقج٣ٝز ث٩ٟذجم ٝفٞ٘ش.  دض١ٌ ٟذن 12 ك٢ هٝثًم ًَ

 ثُٔ٘ضؼ A. flavus دجُلطٌ ٟذن 12 ُوـ.  (et. al,1987 Leben) ّجػز 24 ُٝٔور ّْ 

 ؿ٤ٌ ٝثُغ٬عز ث٧مٌٟ B. subtilis ثُذٌض٣ٌج ػ٠ِ فج٣ٝز ٜٓ٘ج( إٟذجم صْؼز) B1 ٬ُك٬ص٤ًْٖٞ

 دٞٝغ ٝىُي ٬ .دجه٢ ثُؼ٫َس ثُلط٣ٌز ٗلْٜج ٓغ ثُؼ٤ِٔز ًًٌٝس ُِٔوجًٗز ثُذٌض٣ٌج ػ٠ِ فج٣ٝز

 ًَ ٓ٘ضٚق ك٢ ٝثفو أّذٞع دؼٌٔ ٗج٤ٓز ْٓضؼٌٔر ٌٟف ٖٓ ٓؤمٞى ِْٓ 5 هطٌٙ ٝثفو هٌٗ

 ثُضغـذ٠٤ ٓووثً فْجح صْ دؼوٛج.  أ٣جّّذؼز  ُٝٔور ّْ  30 فٌثًر دوًؽز ث٩ٟذجم فٞ٘ش ٬  ٟذن

 ٝدضطذ٤ن ٓضؼجٓو٣ٖ هط٣ٌٖ ٓؼوٍ دؤمي ٝىُي ثُٔوًّٝز ثُؼ٫َس ٖٓ ػَُز ٌَُ أُٖؼجػ٢ ُِ٘ٔٞ

 فْذش ْٗذز ثُضغذ٠٤(  .1993 ٬ث٬ُٔؿ ٝ )ٕؼذجٕ ثُٔذ٤وثس ًضجح ك٢ ثُٞثًهر Abbott ٓؼجهُز

×100         Inhibition percentage    = 
     

  
 

R1  =ثُذٌض٣ٌج ػِـ٠ صق١ٞ ٫ أٟذجم ػِـ٠ ثُ٘جٓـ٢ ثُلطـٌ ُْٔضـؼٔـٌر ٕؼجػـ٢ ٗٔـٞ أه٠ٚ  

 ( . ث٤ُْطٌر ٓؼجِٓز)

R2  =ثُذٌض٣ٌج ػ٠ِ ثُقج٣ٝز ث٧ٟذجم ػ٠ِ ثُ٘ج٢ٓ ثُلطـٌ ُْٔضـؼٌٔر ٕؼجػـ٢ ٗٔـٞ أه٠ٚ. 

  اٌزخطٍؾ صبٍٔب.ؽشٌمخ

 ثُٔٞٝقز ٗلْٜج دجُط٣ٌوز( ٠ّٝٝN.agar ؽٍٞ ثُٜ٘و ٠ّٝٝ  PDA)  أًَُػ٢ ث٠ُّٞ فٌٞ   

  ؽٜجٍثُٔؤٙور كــ٢ ثُوٝثًم ػؤش ٬ هًٝم ٌَُ َٓ 250 ٝدٔؼوٍ ٬( 2.32.) أُلوٌٙ ك٢

Autoclave) )٬عْ  ُضذٌه ه٬٤ِ صًٌش هه٤وٚ ع15ْؽُٞٝٔور  1ّ ٝٝـ٠  121  فٌثًر دوًؽز

ّجػٚ دؼوٛج  24عْ فٞ٘ش ُٔور  NBّجػٚ ك٢ ٠ّٝ  24ُوقش ث٫ٟذجم دذٌض٣ٌج ٓ٘ٔجر دؼٌٔ 

(ِْٓ ٌَُ ٟذن ٝٝغ ك٢ ًٌَٓ ًَ 5ُوقش دؤهٌثٗ ٖٓ ثُلط٣ٌجس ه٤و ثُوًثّز هٌٗ ٝثفو )

ّ 25ٟذن٬دؼوٛج فٞ٘ش ؽ٤ٔغ ث٩ٟذجم صقش هًؽز فٌثًر 
ٙ
 .ُٔور أّذٞع  

 ) Katan and Gamliel (1993فْخ ٣ٌٟوز  ثُضغـذ٠٤ ْٗذز ثفضْجح صـْ ٝدؼـوٛج

                            

 الجنس أو النوععدد العينات التي ظهر فيها                                            

  100× ---------------------------- =  ) % (النسبة المئوية لمظهور

 عدد العينات الكمية                                                  



 اخزجبس اٌغلاِخ اٌظؾٍخ ٌٍّغزؾؼش اٌؾٍٛي6.2.3. 

ُِق٤ٞثٗجس ُـٌٛ ثُضؼٌف ػ٠ِ ٓوٟ ٬ّٓز ثُْٔضقٌٞ ثُق١ٞ٤ ػ٠ِ ثُْ٘ٞ ثُق٣ٞ٤ز 

ثُٔنضذ٣ٌز ٤ٌُٕٞ ٓؤٌٕ ػ٠ِ ٬ّٓضٚ ُ٪ْٗجٕ ٗليس صؾٌدز ثّضؼِٔش ك٤ٜج ف٤ٞثٗجس ثُؾٌى ث٧د٤ٜ 

 ًٝٔج ٢ِ٣:

 رٍٙئخ اٌؾٍٛأبد اٌّخزجشٌخ -1

ٝدؼٌٔ ػٌٖر  ٤ًِٞؿٌثّ 250-200ٝدٍٕٞ  ( ف٤ٞثٕ ٖٓ ىًًٞ ثُؾٌى ث٧د٤ٛ12ٜ٤ب )

ف٤ٞثٗجس ٝصْ ٓؼجِٓضٜج ػٖ ٣ٌٟن  3أّجد٤غ ٝهْٔش إ٠ُ أًدؼز ٓؾج٤ٓغ ٝٔش ًَ ٓؾٔٞػز 

 ثُضؾ٣ٌغ ثُل١ٞٔ 

 (.5-3ثُؾوٍٝ )ٓؼجِٓز ثُق٤ٞثٗجس صْ ٓؼجِٓز ثُق٤ٞثٗجس ٝكوج ُٔج ٓٞٝـ ك٢  -2

 ( عذٚي ِؼبٍِخ اٌؾٍٛأبد اٌّخزجشٌخ5-3عذٚي ) 

 رٛطٍف اٌّؼبِلاد اٌّؼبِلاد

 ثُق٤ٞثٗجس صؾ٣ٌغػوّ  ٓؼجِٓز ث٤ُْطٌر

ثُق٤ٞثٗجس دجُذٌض٣ٌج ثُٔقِٔز  كو٠ ٝدؾٌػز ؽٌػش  ٓؼجِٓز ثُْٔضقٌٞ ثُق١ٞ٤ كو٠

 ؿْ /ًـْ ٍٕٝ ثُق٤ٞث0.5ٕٓووثًٛج

 B1ٓؼجِٓز ُوجؿ ثُذٌض٣ٌج

B.subtilis 

 B1 B.subtilisؽٌػش ثُق٤ٞثٗجس دِوجؿ  ثُذٌض٣ٌج

َٓ/ًـْ 0.5دٔووثً NBكو٠  ثُٔ٘ٔجر دج٠ُّٞ ثُٔـي١

(1.5×10
12

 ٝفور ص٣ٌٖٞ ْٓضؼٌٔر /َٓ( 

ٝدٔووثً  ؽٌػش ثُق٤ٞثٗجس دج٠ُّٞ ثُٔـي١ كو٠ ٓؼجِٓز ث٠ُّٞ ثُٔـي١ كو٠

 َٓ /ًـْ ٍٕٝ ثُق٤ٞث1ٕ

ّذٞػ٤ٖ صًٌش دؼوٛج ثُق٤ٞثٗجس ُٔور أًًٌس ٛيٙ ثُٔؼج٬ٓس ع٬ط ٌٓثس ٝػ٠ِ ٓوثً 

ثّذٞع ٝصْ م٬ٍ ٛيٙ ثُٔور ٓضجدؼز ث٧ػٌثٛ ث٣ٌ٣ٌُْز ثُض٢ ٣ٌٖٔ ظًٜٞٛج ػ٠ِ ثُق٤ٞثٗجس 

ٞق٤ز دجُق٤ٞثٗجس دؼو إٔ موًس دٔجهر ثًٌُِٞٝكًّٞ ثُٔؼجِٓز ٝدؼو ثٗضٜجء ٓور  ثُضؾٌدز صْ ثُض

( Heart Pinctureٌٕٝفش ػٖ ٣ٌٟن كضـ ثُضؾ٣ٞق أُذط٢٘ ّٝقخ ثُوّ دط٣ٌوز ٟؼ٘ز ثُوِخ )

( ٩ؽٌثء كقٞٙجس ثُوّ EDTAٝٝٝغ ثُوّ ثُْٔقٞح  ك٢ أٗجد٤خ ثمضذجً فج٣ٝز ػ٠ِ ٓجهر )



ؼجء ٝفلظش ك٢ ثُلًٞٓج٤ُٖ ثُل٤ُْٞٞؽ٤ز ٬ عْ أميس ػ٤٘جس ٖٓ أػٞجء ثٌُذو ٝث٠ٌُِ ٝث٧ٓ

 (.   2013% ُوًثّز ثُضـ٤ٌثس ث٤ُْ٘ؾ٤ز ك٤ٜج )ث٫ّو10٬١دض٤ًٌَ

 اٌّؼبٌٍش اٌفغٍغٍخ ٌٍذ1.6.2.3َ.

  Automated Hematology analyzerصٔش ػ٤ِٔز ه٤جُ ٓؼج٤٣ٌ ثُوّ دجّضنوثّ ؽٜجٍ 

ِٕٝٔش ثُوًثّز ثُلِْؾ٤ز ث٫مضذجًثس  Japan/Sysmex KX – 21Nثُٔٚ٘غ ٖٓ هذَ ًٌٕز 

 ثُضج٤ُز

 فْجح ثػوثه ٣ًٌجس ثُوّ ثُقٌٔثء .1

 فْجح ثػوثه ٣ًٌجس ثُوّ ثُذ٤ٞجء .2

 فْجح ٤ًٔز ث٤ُٜٔٞؿِٞد٤ٖ .3

 PCVٓؼوٍ ٌٓوثُ ثُوّ  .4

 ٌذساعخ إٌغغٍخا2.6.2.3.

    Histological Section Preparation إٌغغٍخ اٌّمبؽغ رؾؼٍش

 إى ك٢ ٓقجكظز ثُ٘ؾق ث٧ٌٕف٬ ثُضؼ٢ٔ٤ِ ثُٚوً ْٓضٖل٠ ك٢ ثُْ٘ؾ٤ز ثُٔوجٟغ فٌٞس

 : ٢ِ٣ ٓج صٞٔ٘ش ٝثُض٢  and Stevens Bancroft( 1982)  ٣ٌٟوز ثصذؼش

 ثٌُقٍٞ ٖٓ صٚجػو٣ز صٌث٤ًَ ك٢ ثُ٘ٔجىػ ًٌٓس ( :Dehydration) الأٔىبص -1

 ىُي ٝ ص٤ًٌَ ًَ ك٢ ّجػز 1.5_2ُٔور%( 100 ٬100ٝ ٬95 ٬90 ٬80 70)ث٧ع٢ِ٤

 .ٜٓ٘ج ثُٔجء ٩ٍثُز

 ٌٓر ٌَُ ّجػز 1_1.5 ُٔور ٝ ٌٓص٤ٖ دجَُث٤ِ٣ٖ ثُؼ٤٘جس ًٝهش ( :Clearing)اٌزشٌٚك  -2

 . ث٧ْٗؾز ٖٓ ث٧ٌٗجٍ ٓقٍِٞ ٩ٍثُز ىُي ٝ

 56ّ فٌثًر دوًؽز ثٌُٜٔ٘ٚ ثُذٌثك٤ٖ دٖٔغ ثُؼ٤٘جس ٌٕدش(:Infiltration) اٌزششٌت -3

 . ٌٓر ٌَُ ّجػز  1_1.5 ُٔور ٝ ٌٓص٤ٖ ك٤ٜج ثُؼ٤٘جس دٞٝغ ىُي ٝ

 ثُذٌثك٤ٖ ٕٔغ ػ٠ِ فج٣ٝز مجٙز هٞثُخ ك٢ ثُؼ٤٘جس ٌٟٔس ( :Embedding) اٌطّش -4

 .ُضضِٚخ صًٌش ٝ ثٌُٜٔ٘ٚ

 ٓج٣ٌٌٝٓض5ٌ دْٔي ٓضِِْْز ٤ْٗؾ٤ز ٓوجٟغ فٌٞس ( :Sectioning)اٌزمطٍغ -5

 ٌٕثةـ ػ٠ِ ثُ٘ٔجىػ عذضش ٝ( Rotary microtome) ثُوٝثً ثٌُٖٔثؿ ؽٜجٍ دجّضؼٔجٍ



 ٝٝؼش دؼوٛج(  s albumine’Meyer)ٓج٣ٌ ثُذ٤ٖٓٞ ٫ٙن دجّضؼٔجٍ ٍؽجؽ٤ز

56 دوًؽز ثُلٌٕ ك٢ ثٌُٖثةـ
oم 

 . ثَُثةو ثُٖٔغ ٩ٍثُز هه٤وز20 ُٔور ػٔٞه٣ز دًٚٞر  

 ك٢ ثٌُٖثةـ ًٌٓس إى ث٤ُٜٔجص٤ًِْٖٞ دٚذـز ثُٔوجٟغ ٙذـش (:Staining) اٌزظجٍغ -6

 ٙذـز -%70-% 90 -%95 ًقٍٞ -%100 ٓطِن أع٢ِ٤ ًقٍٞ-ٍث٤ِ٣ٖ)

 ك٢ ؿطْش ٝ ٬ ثُق٘ل٤ز دٔجء ثُٔوجٟغ ؿِْش عْ ٬ ٜٓ٘ج ٌَُ هه٤وض٤ٖ ُٔور( ث٤ُٜٔجص٤ًِْٖٞ

 صٚجػو٣ز دضٌث٤ًَ ًٌٓس عْ ثُق٘ل٤ز دٔجء دؼوٛج ؿِْش ٝ هه٤وض٤ٖ ُٔور ث٤ّٞ٣٥ٖ ٙذـز

ٌَُ  هه٤وض٤ٖ ُٔور ٝ ثَُث٤ِ٣ٖ ٝ%( 100-%95-%90-%70) ث٧ع٢ِ٤ ثٌُقٍٞ ٖٓ ًَ ك٢

 .ص٤ًٌَ

وبعذها تم  . دِْْ ً٘وث دجّضؼٔجٍ ث٣ٌُٖقز ؿطجء ٝٝغ :( Mounting)اٌزؾًٍّ  -7

 المقاطع النسيجيت ٓوٟ ٬ّٓز تشخيص 

ٚرُ رشخٍظٙب ِٓ لجً اٌذوزٛس ؽٍذس عجش وؾٍٛػ، اعزشبسي اٌفؾض إٌغٍغً 

ٚاٌخٍٛي فً ِذٌٕخ الاِبَ اٌؾغٍٓ )ع( اٌطجٍخ، ِذٌش ٚؽذح اٌفؾض إٌغٍغً ٚاٌؾبطً 

 MBch.b ,FIBMS,consultant pathologistػٍى شٙبدح 

 

 Bacillus subtilusِٓ ثىزشٌب  رمٍُ وفبءح اٌّغزؾؼش اٌؾٍٛي اٌّظٕغ7.2.3.

B1 ٌبد اٌؾٕطخ ِٓ الاطبثٗ ثبٌفطش فً ؽّبٌخ ؽجٛةflavusDB1.A  ٚاٌفطش

Rhizopus.MicrosporumDB1 شٚاٌفطDB3  Talaromyce 

columbinus 

 _ثُضج٤ُزٗليس ٛيٙ ثُضؾٌدز ٝكوج ُِنطٞثس 

 B1ٌمبػ اٌفطشٌبد اٌّذسٚعخ إٌّزغخ ٌلافلارٛوغٍٓ  شاٚلا. رؾؼٍ

 ) ًٔج ٓذ٤ٖ ك٢ أُلوٌٙ  PDAثُٔؼوْ إى فٌٞ ث٠ُّٞ  PDAصْ ص٤ٔ٘ز ثُلط٣ٌجس ػ٠ِ ٠ّٝ 

َٓ ٖٓ ثُٔجء ثُٔوطٌ  20دؼوٛج صْ صق٤ٌٞ ُوجؿ ثُلط٣ٌجس ٬ً ػ٠ِ فوٙ ٝىُي دئٝجكز  2.2.3)

ثُٔؼوْ ٌَُ ٟذن ٖٝٓ عْ فٚجه ث٫دٞثؽ دٞثّطز ه٤ٞخ ٍؽجؽ٢ ٓؼوْ دؼوٛج صْ فْجح إػوثه 

 . Haemocytometerث٫دٞثؽ دٞثّطز 



ز ًٌد٬ء ظصْ ؽِخ ػ٤٘جس ٖٓ فذٞح ثُق٘طٚ ٖٓ ّج٣ِٞ ٓقجكبٍٔب.رٍٙئخ ؽجٛة اٌؾٕطخ ص

ثء ثمضذجً أ٢ُٝ ػٖ ٓوٟ صِٞط صِي ًـْ دؼوٛج صْ إؽٌ 10ٝدٞثهغ  25/3/2022دضج٣ًل  ثُٔووّز

 .ثُقذٞح دج٧ك٬ص٤ًْٞ٘جس 

 رٕفٍز اٌّؼبِلاد

 (6-3ًٝٔج ك٢ ثُؾوٍٝ) ٗليس ثُٔؼج٬ٓس ث٫ص٤ٚ ػ٠ِ فذٞح ثُق٘طز ه٤و ثُوًثّز

 ( رٕفٍز اٌّؼبِلاد ٌٍزغشثخ اٌخضٍٔخ6-3عذٚي)

 رٛطٍف اٌّؼبٍِخ سِض اٌّؼبٍِخ

F1.A سؽجٛة ٍِٛصٗ ثٍمبػ اٌفؾ فمؾDB1  A.flavus دْٚ إػبفخ اٌّغزؾؼش

 اٌؾٍٛي

R.C  ؽجٛة ٍِٛصٗ ثٍمبػRhizopus.spp دْٚ إػبفخ اٌّغزؾؼش اٌؾٍٛي 

T.c ؽجٛة ٍِٛصٗ ثٍمبػ اٌفطشTaloromyces columbinus إػبفخ د ْٚ

 اٌّغزؾؼش اٌؾٍٛي

B1+AF1 ؽجٛة ٍِٛصٗ ثٍمبػ اٌفطشDB1  A.flavus  ِؼبٍِٗ ثبٌّغزؾؼش اٌؾٍٛي

 ؽجٛةغذُ/وغُ 0.5ثزشوٍض

R+B1 ؽجٛة ٍِٛصٗ ثٍمبػ اٌفطش Rhizopus.microsporum DB1  ٍِِٗؼب

 غذُ/وغُ ؽجٛة0.5ثبٌّغزؾؼش اٌؾٍٛي ثزشوٍض

T+B1 ؽجٛة ٍِٛصٗ ثٍمبػ اٌفطشDB3    Talaromyces. columbinus 

 غذُ/وغُ ؽجٛة0.5ِؼبٍِٗ ثبٌّغزؾؼش اٌؾٍٛي ثزشوٍض

B1 وغُ ؽجٛةغذُ/ 0.5ؽجٛة ِؼبٍِٗ ثبٌّغزؾؼش اٌؾٍٛي ثزشوٍض 

Control ؽجٛة ثذْٚ رٌٍٛش ثٍمبػ اٌفطش ٚغذٍش ِؼبٍِٗ ثبٌّغزؾؼش اٌؾٍٛي 

B1 ػضٌخ ثىزشٌب=  Bacillus subtilis B1ٌّؼضٌٚخ ِٓ اٌزشثخ*ا 

ؿْ ٖٓ فذٞح ثُق٘طز ك٢ ٤ًِ ٗج٣ِٕٞ ٤ٞٗق  100ٗليس ثُٔؼج٬ٓس أػ٬ٙ ٝىُي دٞٝغ 

ٓغ ًػ ث٤ٌُِ ُض٣ٍٞغ ُوجؿ ثُلطٌ دؼوٛج  DB1 flavus.Aَٓ ٖٓ ُوجؿ ثُلطٌ 10ٝأ٤ٝق إ٤ُٚ

ؿْ ٖٓ ثُْٔضقٌٞ ثُق١ٞ٤ ًٝػ ث٤ٌُِ ؽ٤وث ُض٣ٍٞغ ثُْٔضقٌٞ ػ٠ِ أّطـ 0.5ٓذجٌٕر أ٤ٝق 



)ع٬عز ًٌٌٓثس( ٌَُ ٓؼجِٓٚ ٝٗليس ٗلِ ثُنطٞثس ثُْجدوز  ثُقذٞح ٬ًًٌس ثُؼ٤ِٔز ع٬ط ٌٓثس

 DB1ٖٓ ُوجؿ ثُلطٌك٢ ص٣ِٞظ فذٞح ثُق٘طز دو٫  colompinus.Tك٢ فجٍ ثّضنوثّ ُوجؿ 

flavus.A  ٝثصذغ ٗلِ ث٧ِّٞح ك٢ ص٘ل٤ي دجه٢ ثُٔؼج٬ٓس.دؼوٛج ٝٝؼش فذٞح ًَ ٓؼجِٓٚ دغ٬ط.

ؿْ /٤ًِ أػوخ ىُي مَٕ ث٤ً٧جُ صقش ظٌٝف  100أ٤ًجُ ٖٓ ثُذ٢ُٞ ك٤٘ج٣َ ًًِٞث٣و ٝدٞثهغ 

 ٝدؼو ًٌٓٝ ّضز ٖٓ ثُنَٕ فْذش ثُٔؤٌٕثس ثُضج٤ُز:ٌثُٔنضذٌ ُٝٔور ّضز إٜٔ

 رمذٌش إػذاد اٌجىزشٌب فً اٌغشاَ اٌٛاؽذ ِٓ اٌؾجٛة:اٚلا / 

صْ ثمي ػ٤٘جس ٖٓ ثُقذٞح ثُٔنَٝٗز ػٖٞثة٤ج ٖٓ ًَ ًٌٌٓ ٖٓ ًٌٌٓثس ًَ ٓؼجِٓٚ 

ؿْ ٖٓ ثُقذٞح ك٢ أٗذٞدز ٝثفو ػِٞٓش دجُْٔضقٌٞ ثُق١ٞ٤ ٬ًٝ ػ٠ِ فوٙ عْ ٝٝغ ٛيث ثٍُٕٞ 

َٓ ٓجء ٓوطٌ ٓؼوْ ًؽش ٓقض٣ٞجس ًَ أٗذٞدٚ 9ػ٠ِ  زَٓ فج20٣ٝثمضذجً ٍؽجؽ٤ٚ ٓؼؤٚ دقؾْ 

ػ٠ِ ث٤ٌُٔٚ ٗلْٜج ٖٓ ثُٔجء ثُٔوطٌ  زَٓ ٝأ٤ٝق إ٠ُ أٗذٞدز ثمضذجً أمٌٟ فج1٣ٝؽ٤وث ٝثمي ٜٓ٘ج 

10ثُٔؼوْ ٌٝٛيث صْ ػَٔ ِِّْز صنل٤لجس ػ٣ٌٖٚ فض٠ 
-12

صقش ظٌٝف ثُضؼو٤ْ ثُضجّ ٓغ ثّضؼٔجٍ  

10,ٖٓ ًَ صنل٤ق ٖٓ ثُضنجك٤ق )َٓ 1ٓؼؤٚ ٌَُ صنل٤ق ػ٠ِ ثٗلٌثه.ٗوَ  ز٤ٞٗل زٓجٙ
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( NAػ٠ِ ث٠ُّٞ أًَُػ٢ ) زِْٓ فج9٣ٝ( إ٠ُ إٟذجم دض١ٌ ٓؼؤٚ هطٌٛج 

( 2001ّجػز )ف٤ٔو٬ 24ُٔور ّ̊  35ٝدغ٬عز إٟذجم ٌَُ صنل٤ق  فٞ٘ش ث٩ٟذجم دوًؽز فٌثًر 

 Clark( 1965)ٝدؼو كضٌر ثُضق٤ٖٞ فْذش إػوثه ثُْٔضؼٌٔثس ك٢ ًَ ٟذن ٟٝذوش ٓؼجهُز 

 ُقْجح إػوثه ثُذٌض٣ٌج ثُٔضٞثؽور ػ٠ِ أّطـ ثُذيًٝ.

 ِمٍٛة اٌزخفٍف× ػذد خلاٌب اٌجىزشٌب/غذُ=ِؼذي ػذد اٌّغزؼّشاد 

ثؼذ ِشٚس عزخ اشٙش ِٓ رخضٌٓ اٌؾجٛة  HPLCصبٍٔب / ؽغبة وٍّخ عُ الافلارٛوغٍٓ ثطشٌمخ 

 اٌّؼبٍِخ

 ف٤ظ ثصذؼش ثُنطٞثس ثُضج٤ُز AFB1( ٌُٖق ٝه٤جُ ص٤ًٌَ 2005) AOCOثصذؼش ٣ٌٟوز   

َٓ ٝث٤ٝق ث٤ُٜج  250ؿْ ٖٓ ثُقذٞح ثُٔؾٌٕٝز ٝٝٝؼش ك٢ هًٝم ّؼز  25ثميس ٤ًٔز  .1

 ّجػز. ُٔور Shakerَٓ ًًِٞٝكًّٞ ٝصًٌش ػ٠ِ ؽٜجٍ ثَُٜثٍ  25َٝٓ ٤ٓغجٍٗٞ  25

% 90َٓ ٤ٓغجٍٗٞ  25ٝث٤ٝق ث٤ُٚ Whatman No.4ًٕقش ثُؼ٤٘ز دًٞم ص٤ٌٕـ ٗٞع  .2

 .ٝكِٚش دؤغ ثُلَٚ

ثُطذوز  س%٬ ثمي٤ٓ90غجٍٗٞ  25ََٓٝٓ ٌْٛجٕ 25ث٠ُ هٔغ كَٚ ٝث٤ٝق ث٤ُٚ  ٗوَ ثٌُثٕـ .3

 .ثُْل٠ِ ثُقج٣ٝز ػ٠ِ ث٤ُٔغجٍٗٞ ٝثُض٢ ؽللش ك٤ٔج دؼو دجُقٔجّ ثُٔجة٢ 



َٓ ٝكِٚش دؤغ ثُلَٚ ثى ًٌٓس 25:25ٓجء ٓوطٌ دْ٘ذز : ث٤ٝق ُِؼ٤٘ز ًًِٞٝكًّٞ  .4

 ث٫ٓجة٤ز٬ أميٖٓ ًذ٣ٌضجس ثُٚٞه٣ّٞ  ؿ10ْثُطذوز ثُْل٠ِ م٬ٍ ًٝم ص٤ٌٕـ فج١ٝ ػ٠ِ 

 .ّ(50ثٌُثٕـ ٝؽلق دجُقٔجّ ثُٔجة٢ ػ٠ِ هًؽز فٌثًر )

 .HPLCدضو٤٘ز AFB1ش ثُؼ٤٘جس ك٢ ثُٔؾٔور ُق٤ٖ ه٤جُ ص٤ًٌَ ظفل .5

هثةٌر ثُذ٤تز ٝث٤ُٔجٙ دجّضنوثّ  –ثؽ١ٌ ثُلق٘ ك٢ ٓنضذٌثس ٍٝثًر ثُؼِّٞ ٝثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ج 

( ثُٔج٢ٗ ثُٖٔ٘ؤ ٬   - SYKAMNث٫هثء ثُؼج٢ُ ٓٞه٣َ ) ٤ٌّجّ  ىٝؽٜجٍ ًٌٓٞصٞؿٌثك٤ج ثُْجةَ 

( ًٝجٕ  ػٔٞه ثُلَٚ : )    30:   70ف٤ظ ثّضنوّ ثُطًٞ ثُ٘جهَ : ث٤ّضٞٗضٌث٣َ : ٓجء ٓوطٌ ) 

C18 – ODS ( 25cm * 4.6 mm   ( ُلَٚ ثُّْٔٞ ثُلط٣ٌز ٝثّضنوّ ًجٕق ثُلًِٞر  )

ex=365nm , em= 445nm   ًُّْٞٔجٕ ٌّػز ؽ٣ٌجٕ  ثُطًٞ  ثىثُلط٣ٌز ٬ (  ٌُِٖق ػٖ ث

 . ml / min  0.7 ثُ٘جهَ ٢ٛ : 

 ٌٍخضْ اٌؾٍٛي اٌّغزؾؼش صبٌضب / لبثٍٍخ

 ٗج٣ِٕٞ ه٘ج٢ٗ ك٢ صن٣َ٘ٚ صْ ثُؾجف ثُق١ٞ٤ ثُْٔضقٌْٞٓقٞم  إٗضجػ ػ٤ِٔز ٖٓ ث٫ٗضٜجء دؼو

 ك٢ ثُذٌض٣ٌج إػوثه صوو٣ٌ صْ ث٩ٗضجػ ٖٓٝثفو ًٌٌٕٜٓٝ ٝدؼو ثُٔنضذٌ ظٌٝف ك٢ (ثع٤ِٖ )د٢ُٞ

 ٝد٘لِ ثُق١ٞ٤ ثُْٔضقٌٞ إٗضجػ ٖٓ إٌٜٔ (3) ًٌٓٝ دؼو أ٣ٞج ثُؼ٤ِٔز ًًٌٝس ثُٞثفو ثُـٌثّ

 ( .٬2009 ٝثُؼجًٕٞ 2013 )ث٫ّو٬١. إٌّٜٔجدوج ًًٌٝس دؼو ًٌٓٝ ّضز ثُٞثًه  ث٧ِّٞح

 رٕمٍخ إٔضٌُ اٌزبٍٔض 8.2.3.

٣ْضنوّ إ٣َْٗ ثُضج٤َٗ ػ٠ِ ٗطجم ٝثّغ ك٢ ثُضطذ٤وجس ثُٚ٘جػ٤ز ٝثُـيثة٤ز ٝثُطذ٤ز ٝٛيث  

٣ٌٖٝٔ صقو٤ن ثُض٘و٤ز دِِْْز ٖٓ ثُنطٞثس ثُٔضؼجهذز دـٜ ثُ٘ظٌ  ثُضؾج٣٬ِٗضطِخ ص٘و٤ضٚ ُـج٣ز 

  اعشي اٌفؾض فً ِخزجشاد ٚصاسح اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛعٍب ػٖ ٗٞع ث٣َٗ٩ْ ٝثٌُجةٖ ثُٔ٘ضؼ.

ثُذٌض٣ٌج ٖٓ ثُِْْٔ دٚ إٔ ٣ضْ كَٚ ثٌُثٕـ ث٢ٔ٣َٗ٧ ٖٓ ًَٓػز  :ثىجشٌزبد الأٍَِٛٔٛ ٌزشعٍتا1.

أ٣جّ ػ٠ِ ثُضق٤ٖٞ ك٢ ثَُٔثًع ثُْجةِز ك٢ أ٠ُٝ مطٞثس ثُض٘و٤ز ٝثُض٢ ٣ضْ ك٤ٜج  3ًٌٓٝ  دؼو

%  75ٓؼجِٓز ثٌُثٕـ ث٢ٔ٣َٗ٧ ثُنجّ دؼو صغذ٤ش فؾٔٚ دٌذ٣ٌضجس ث٤ٗٞٓ٫ّٞ ٝدْ٘ذز ثٕذجع 

ًٚٞر صو٣ًؾ٤ز ك٢ فٔجّ عِؾ٢ ٓغذش ػ٠ِ ٓقٌى ًٌٜدجة٢ ٓغ ثُضق٣ٌي ٝثُي١ ٣ٞجف د

ّجػز. أػوذٜج ٗذي ثٌُثٕـ ث٢ٔ٣َٗ٧ ثُٔؼجَٓ دٌذ٣ٌضجس ث٤ٗٞٓ٫ّٞ دؾٜجٍ  24ثُْٔضٌٔ ُٔور 

 هه٤وز. 15هًٝر /هه٤وز ُٔور  14000ثُطٌه ث١ًٌَُٔ ثُٔذٌه دٌْػز 



٣ؤمي ثٌُثّخ ٖٓ ثُنطٞر ثُْجدوز ٣ٝٞجف ث٤ُٚ ٤ًٔز ٖٓ ثُٔقٍِٞ ثُوثًا  :Diylasisاٌذٌٍضح 2.

Sodium acetate  ٓغ صغذ٤ش ثُقؾْ ثُٜ٘جة٬٢ ٣ٞٝغ ث٣َُٔؼ ك٢  5ىٝ ث٧ُ ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤

أ٤ًجُ ثُو٣َِر ٝصٌد٠ ٜٗج٣ض٢ ث٤ٌُِ دن٠٤ دئفٌج٬ّ صـٌٔ ث٤ً٧جُ ك٢ د٤ٌٌ ٍؽجؽ٢ فج١ٝ 

ّجػز ٓغ ث٧مي  24ٓقٌى ًٌٜدجة٢ ٝصضٌى ُٔور ُضٌ ٓغذش ػ٠ِ  1ػ٠ِ ثُٔقٍِٞ ثُوثًا ّؼز 

ّجػجس. دؼو إٗضٜجء ثُٔور ث٤َُ٘ٓز صووً ثُلؼج٤ُز  8د٘ظٌ ث٧ػضذجً صذو٣َ ثُٔقٍِٞ ثُوثًا ًَ 

 ث٤ٔ٣َٗ٧ز ٤ًٔٝز ثُذٌٝص٤ٖ .

صْْٜ ٛيٙ ثُنطٞر دضقو٤ن ص٘و٤ز ؽَة٤ز : DEAE-Celluloseشِٚبرٛوشافٍب اٌّجبدي الأًٌٛٔ و3.

َٓ ٖٓ ثُٔقٍِٞ  500ؿْ ٖٓ فذ٤ذجس ثُٔذجهٍ ث٢ٗٞ٣٧ َٝٓؽٜج دـ  20دؤمي ٣َٗ٨ُْ ٝصضْ ؿجُذج 

ّ ٓغ ثُضق٣ٌي ( °80-90ثُوثًا ٝٝٝؼٜج ك٢ فٔجّ ٓجة٢ ػ٘و هًؽز فٌثًر صضٌثٝؿ ٓج د٤ٖ )

ثُْٔضٌٔ ُٝٔور ع٬ط ّجػجس. ٣ضٌى دؼوٛج ث٣َُٔؼ ٤ُذٌه ك٢ هًؽز فٌثًر ثُـٌكز ٣ؼوذٜج ؿَْ 

٣ؼِن دجُٔقٍِٞ ثُوثًا ٗلْٚ ٝصؾٌٟ ُٚ ػ٤ِٔز ٌٟه ث٬ُّٜ ث٠ُٖ٘ٔ دجُٔقٍِٞ ثُوثًا ٝ

. ٣ٌْخ ث٬ُّٜ ك٢ ػٔٞه Vaccumدض٣ٌٌٔٙ ػ٠ِ ؽٜجٍ  Degassingثُـجٍثس 

ّْ دٜوٝء ػ٠ِ ثُؾٞثٗخ ثُؼ٤ِج ٓ٘ٚ. ٣ٞجف ثُٔقٍِٞ 20×2.5) ثٌٌُٝٓجصًٌٞثك٢ ىٝ ث٧دؼجه )

ٔٞه ٝصضْ ػ٤ِٔز َٓ دٜوٝء ػ٠ِ ثُؾٞثٗخ ثُؼ٤ِج ُِؼ 10ث٢ٔ٣َٗ٧ دجّضنوثّ ٓقو٘ز ٟذ٤ز ّؼز 

َٓ /ّجػز ٝدٞثهغ  30ثُٔٞثٍٗز ٝث٫ّضٌهثه دجّضنوثّ ثُٔقٍِٞ ثُوثًا ٗلْٚ ٝدٌْػز ؽ٣ٌجٕ 

َٓ /ؽَء. ؽٔؼش ث٧ؽَثء ثُْٔضٌهر ٖٓ ث٣َٗ٧ْ ك٢ أٗجد٤خ أمضذجً ٝهوًس دٜج ثُلؼج٤ُز  3

 ث٤ٔ٣َٗ٧ز ٝص٤ًٌَ ثُذٌٝص٤ٖ. 

ًٌّش مطٞر ثُض٘و٤ز ث٧م٤ٌر ثُض٢ ٣ضْ ك٤ٜج ص٘و٤ز ث٣َٗ٧ْ ُـج٣ز ثُضؾجِٗ دجّضنوثّ ٬ّٛ 

 500ؿْ ٖٓ ث٬ُّٜ ك٢  ٬20 صقووش ثُنطٞر دضؼ٤ِن Sephadex –G150ث٤ُْلجهًِ ٖٓ ثُ٘ٞع 

ًٔج صْ ؿَْ ث٬ُّٜ ٌُٝٔص٤ٖ  ثُْجدوز٬ًٔج ك٢ ثُنطٞر  زَٓ ٖٓ ثُٔقٍِٞ ثُوثًا ثُي١ ؽٌٟ ص٤ٖ٘ط

( ّْ. أػوذٜج 40× 1.5دؼوٛج ػُذب ث٬ُّٜ ك٢ ػٔٞه ثُض٘و٤ز ىٝ ث٫دؼجه ) ثُوثًا٬ٍٞ ديثس ثُٔقِ

َٓ ٖٓ ث٣َٗ٧ْ ثُْٔضقَٚ ػ٤ِٚ ٖٓ ثُنطٞر ثُْجدوز دٜوٝء ػ٠ِ ثُؾٞثٗخ ثُؼ٤ِج ُِؼٔٞه  10إٝجكز 

ّْ ٖٓ ثُؼٔٞه. ؽٌٟ ثّضٌهثه ث٧ؽَثء ثُٔ٘وجر ثُٔلُٚٞز دجُٔقٍِٞ  2ٓغ ٌٓثػجر صٌى ْٓجكز 

ّجػز. ؽٔؼش ث٧ؽَثء ثُْٔضٌهر ٖٓ ث٣َٗ٧ْ ك٢ ثٗجد٤خ  /َٓ  30ٌّػز ؽ٣ٌجٕ  ثُوثًا ػ٘و

إمضذجً. ثّضنوّ ؽٜجٍ ثُضؾل٤و ُِقٍٚٞ ػ٠ِ ث٣َٗ٩ْ دٌَٖ ْٓقٞم ِٙخ ُوًثّز مٚجةٚٚ 

 (. (Whitaker and Bernard, 1972ثُذج٤ٔ٤ًٞ٣جة٤ز ٝثّضنوثٓٚ ك٢ ثُضطذ٤وجس ثُٔنضِلز 

 



  Tannaseٔضٌُ اٌــ إخزجبس اٌغٍّخ اٌخٌٍٛخ لأ1.8.2.3.

إّضنوٓش ٣ًٌجس ثُوّ ثُقٌٔثء ُ٪ْٗجٕ ُِضق١ٌ ػٖ ث٤ُْٔز ثُن٣ِٞز ٬ْ٣َٗ٨ُ إى فٌٞس 

َٓ ٖٓ ث٣َٗ٧ْ ثُٔ٘و٠ ك٢ ٓقٍِٞ ثُلّٞلجس  /ٓج٣ٌٌٝؿٌثّ   100ٝ  ٬75 ٬50 25ػور صٌث٤ًَ  

 0.8) إّضنوّ ُٞفوٙ ًٔؼجِٓز ٤ّطٌر  ( . ٝٝغ  Phosphate buffer salineثُٔ٘ظْ ثُِٔق٢ 

َٓ ٖٓ  0.2َٓ ٖٓ ًَ ص٤ًٌَ ٖٓ ثُضٌث٤ًَ ثُٔؾَٜر ثػ٬ٙ ك٢ أٗذٞدز أمضذجً ٓؼؤز ٝث٤ٝق أ٤ُٜج 

َٓ ك٢ ًَ أٗذٞدز. صًٌش ث٧ٗجد٤خ ك٢ ثُقجٝ٘ز ػ٘و هًؽز  1ثُوّ دق٤ظ ٣ٚذـ ثُقؾْ ثُٜ٘جة٢ 

صْ دؼوٛج ػَٔ ٌٕثةـ ٍؽجؽ٤ز ٖٓ ًَ أٗذٞدز ٬ٓٝفظز صقَِ  ّجػجس٬ 3ّ ُٔور ° 37فٌثًر 

 . (Xian-guo and Ursula,1994)ثُوّ ثُقٌٔثء ثّ ٫ ٝهٝٗش ثُ٘ضجةؼ ٣ًٌجس 

 AflatoxinB1إخزضاي عُ الافلارٛوغٍٓ 2.8.2.3. 

ُِذٌٛ٘ز ػ٠ِ هجد٤ِز أ٣َْٗ ثُضج٤َٗ ثُنجّ ٝثُٔ٘و٠ ػ٠ِ إمضَثٍ ٤ّٔز ٝص٤ًٌَ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ 

 1. إّضنوٓش أٗجد٤خ أمضذجً ٓؼؤز ٝٝغ B1  B. subtilisثُٔ٘و٠ صؾج٣ًج ٖٓ ثُؼَُز ثُذٌض٣ٌ٤ز

َٓ ٖٓ  0.2ث٤ٝق ٌَُ ثٗذٞدز  فو٬َٙٓ ٖٓ ث٣َٗ٫ْ ثُٔ٘و٠ ٝثُنجّ ك٢ ًَ أٗذٞح ٬ً ػ٠ِ 

ٓج٣ٌٌٝؿٌثّ/َٓ ٓغ ثَُٔػ ث٤ُو١ٝ. ٝٝؼش ث٫ٗجد٤خ ك٢ فجٝ٘ز َٛثٍر  10ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ دض٤ًٌَ 

ّجػز. ّقذش ث٧ٗجد٤خ  72ّ ُٔور صق٤ٖٞ 15ºهًٝر / هه٤وز ٝهًؽز فٌثًر  150ػ٘و ٌّػز ًػ 

ٖٓ ثُقجٝ٘ز ثَُٜثٍر دؼو إٗضٜجء ٓور ثُضق٤ٖٞ ٌّٝذش ٌٓٞٗجصٜج ك٢ هٔغ كَٚ ٝث٤ٝق ٌَُ 

أٗذٞح ٝؼق ثُقؾْ ٖٓ ثُٔي٣خ ثُؼ١ٞٞ ثًٌُِٞٝكًّٞ ٓغ ثٌُػ دقيً. أػ٤وس ػ٤ِٔز ث٧ٝجكز 

ٍ ػ٠ِ ُغ٬ط ٌٓثس ٬ٓٝفظز صٌٕٞ ٟذوض٤ٖ. ّقذش ثُطذوز ثُؼ٤ِج ًًَٝس دجُٔذنٌ ثُوٝثً ُِقٚٞ

فلع ثُْٔقٞم ثُْٔضقَٚ ػ٤ِٚ ك٢ ه٘ج٢ٗ ٍؽجؽ٤ز ٓؼضٔز ك٢ ثُغ٬ؽز ػ٘و هًؽز  ؽجف.ْٓقٞم 

ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ ٖٓ ٣َٓؼ ثُضلجػَ ك٢ ػٔٞه ؽٜجٍ  20ّ. ٫فوج صْ ثُضٖن٤٘ دقوٖ ° 4فٌثًر 

 ٬ّْ( 2.4×250دؼجه )٧ىٝ ث C18ٗٞع ثُؼٔٞه ثُْٔضنوّ  ث٧هثء٬ًٌٝٓجصًٌٞثك٤ج ثُْجةَ كجةن 

َٓ ك٢  1( دٔؼوٍ ٌّػز ؽ٣ٌجٕ 70:30دْ٘ذز ) Acetonitrile: Waterثُطًٞ ثُٔضقٌى 

 ثُوه٤وز.

 

 

ثُؼٖٞثة٢ ثٌُجَٓ ٝف٤و ثُؼجَٓ ٝصْ ض٤ْٔٚ ثُقْخ دثُضؾجًح  ؽ٤ٔغ فِِش :الإؽظبئًؾًٍٍ اٌز

صق٣َٞ ثُْ٘خ ثُٔت٣ٞز صق٬٣ٞ ٍث٣ٝج ٝصٔش ٓوجًٗز ثُٔضّٞطجس ٝكوج ٫مضذجً ثهَ كٌم ٓؼ١ٞ٘ 

L.S.D  ٍ( .1980)ثٌُث١ٝ ٝمِق الله ٬  . 0.05ٝػ٘و ْٓضٟٞ ثفضٔج 



 ثُ٘ضجةؼ ٝ ثُٔ٘جهٖز

 ػضي ٚرشخٍض اٌفطشٌبد اٌّشافمخ لاطٕبف اٌّىغشاد ٚاٌؾجٛة اٌّؾٍٍخ 1.4.

ؽ٘جُ ٖٓ ثُلط٣ٌجس أمْٔز  ػَُز صؼٞه إ٠ُ 440ثُقٍٚٞ ػ٠ِ  ثُوًثّز صْك٢ ٛيٙ  

( ف٤ظ ًجٗش ػوه ػ٫َس ثُلطٌ 1-4ثُنٔجةٌ ًٔج ٓذ٤ٖ ك٢ ثُؾوٍٝ ) ك٬ٞ ػٖثُن٤ط٤ز 

Aspergillus spp. ػَُز  260ٗٞثع ثُٔؼَُٝز ف٤ظ دِـش ْٗذز ظًٜٞٙ ٢ٛ٧ ث٧ًغٌ ٤ّجهر د٤ٖ ث

ف٤ظ ثًوث ثٕ ٛيث ثُ٘ٞع  Nyirahakizimana etal (2013)ٝ( 2013ٝٝٛيث ٣ضلن ٓغ ث٧ّو١ )

 ٝثُذيًٝ.٤ّجهر ك٢ ثٌٌُْٔثس  ٧ًغٌٛٞ ث

ٔٛاع اٌّىغشاد ٚاٌؾجٛة أ( ٌجٍٓ ػذد ػضلاد الأٛاع اٌفطشٌخ اٌّؼضٌٚخ ِٓ ثؼغ 1-4عذٚي )

 اٌّؾٍٍخ

 ػذد اٌؼضلاد الأٛاع اٌفطشٌخ اٌّؼضٌٚخ د

1 A.flavus 96 

2 A. niger 88 

3 A.parasiticus 76 

4 Penicillium spp. 66 

5 Rhizopus spp. 54 

6 Talaromyces columbinus 25 

7 Yeasts 35 

 440  ثُٔؾٔٞع

  A.niger , A.flavus ُؼَُض٢ ثُلطٌثٌٜٝس ٗضجةؼ ثُؼٍَ ٝثُضٖن٤٘ ٝؽٞه ٤ّٝجهر  

( ف٤ظ ًجٗش 2-4ٗٞثع ثٌٌُْٔثس ٝثُقذٞح ه٤و ثُوًثّز ًٔج ٓذ٤ٖ ك٢ ؽوٍٝ ًهْ )أك٢ ؽ٤ٔغ 

 ثُؾٍٞ ثٍُِٞ%أٓجك٢ ثُيًر ثُٚلٌثء 90ك٢ كْضن ثُقوَ  A.flavus ْٗذز ظًٜٞ ُِلطٌ  أػ٠ِ

 أٓجأهَ% 40% ٝك٢ ثٌُجؽٞ 60%ك٢ ف٤ٖ ًجٗش ثُْ٘ذز ك٢ ثُؾٍٞ 60ٝثُٖؼ٤ٌ كوو ًجٗش ثُْ٘ذز 

ْٗذز  أػ٠ِكوو ّؾَ  A.nigerأٓج% .20ْٗذز ظًٜٞ ُِلطٌ ًجٗش ك٢ ثُذ٘وم ٝثُيًر  ف٤ظ دِـش 

ٝثٌُجؽٞ ٝثُٖؼ٤ٌ دِـش ثُْ٘ذز  ثُيًرك٢  أٓج  %70% ٝك٢ ثُؾٍٞ 80ظًٜٞ ك٢ كْضن ثُقوَ 

ّؾِش   A.parasiticus% .أٓجثُلطٌ 20-30ٙ٘جف صٌثٝفش ثُْ٘ذز د٤ٖ ٧أٓجك٢ دجه٢ ث% 40

 %90ٝ % 80ٝ% 80ٝكْضن ثُقوَ ف٤ظ دِـش ثُْ٘ذز   ٝثٍُِٞ ثُق٘طٚ ك٢  أػ٠ِ ْٗذز ظًٜٞ ُٚ

 . %20% ًٝجٗش أهَ ْٗذز ظًٜٞ ُٚ ك٢ ثُذ٘وم 30-70أٓجك٢ دجه٢ ث٫ٙ٘جف ًجٗش ثُْ٘ذز د٤ٖ 



كوو ًجٗش ْٗذز ظًٜٞٙ ه٤ِِز ؽوث ك٢  Talaromyces columbinusأٓجدجُْ٘ذز ُِلطٌ  

.ف٤ٖ ّؾَ ثُلطٌ % ك٢ ثُيًر50ثى صضؾجٍٝ ثهٚجٛج  ٙ٘جف ٖٓ ثٌٌُْٔثس ٝثُقذٞح ثُٔؼَُٝز ٧ث

Rhizopus spp.  ًٔج ظٌٜس ك٢  .ك٢ كْضن ثُقوَ %10ٝأهَ ظًٜٞ ُٚ دِؾ   %60ك٢ ثُيًر

 % .10-30ثُؼ٤٘جس دؼٜ ثُنٔجةٌ ٝدْ٘ذز صٌثٝفش د٤ٖ 

( كوو ًجٗش أػ٠ِ ْٗذز صٌهه 3-4دجُْ٘ذز ُضٌهه ثُلط٣ٌجس ثُٖٔجً إ٤ُٜج ك٢ ثُؾوٍٝ ) أٓج 

% 45-75أٓجك٢ دجه٢ ث٫ٙ٘جف صٌثٝفش د٤ٖ  %70ك٢ كْضن ثُقوَ دْ٘ذز   A.flavusُِلطٌ 

% أٓجك٢ دو٤ز 52ًجٗش ْٗذز صٌههٙ ػج٤ُز ك٢ ثُيًر ٝكْضن ثُقوَ ف٤ظ دِـش  A.niger.أٓجثُلطٌ 

 66.5 ًجٕ أًغٌ صٌهه ك٢ ثُق٘طز A.parasiticus% .أٓجثُلطٌ 40-10٘جف ًجٗش ثُْ٘ذز ث٫ٙ

% .أٓج 28.8-60.4% ٝك٢ دجه٢ ث٫ٙ٘جف ًجٗش ثُْ٘ذز 65ٝكْضن ثُقوَ دْ٘ذز %

 ٝأهَ صٌهه ك٢ ثُيًر  %65.1ّؾَ أػ٠ِ صٌهه ُٚ ك٢ ثُؾٍٞ ٝدْ٘ذز  Penicillium sppثُلطٌ

 Talaromyces أػ٠ِ ْٗذز ظًٜٞ ُِلطٌ% ًٝجٗش 26.8دْ٘ذز   ٝثٌُجؽٞ % 30

columbinus  17.4-35.1% ٝك٢ دجه٢ ث٫ٙ٘جف ًجٗش ثُْ٘ذز 68.5ٝدْ٘ذز  ثُذ٘ومك٢. % 

صٌهه  أٓج .  %39.3 ثُيًركوو ًجٗش أػ٠ِ ْٗذز صٌهه ُٚ ك٢  .Rhizopus sppأٓجثُلطٌ  

 % .3.2-24.8ْٗذز ثُنٔجةٌ صٌثٝفش د٤ٖ 

ثٕ ثُلطٌ  ثٕجً ك٤ٜج إ٠ُ Zohri( 2006ٓٔجعِز )ٗضجةؼ ثُوًثّز صضلن ٓغ هًثّز  

A.flavus   ظٌٜ ك٢ ثٌٌُْٔثس ٝثُقذٞح ؽ٤ٔؼٜج ٝثُٔضٔغِز دجُؾٍٞ ٝثُلْضن ثُقِذ٢ ٝثُذ٘وم

ٝصضلن ٛيٙ ثُوًثّز ٓغ ثُقوًث١ٝ  A.parasiticusٝثٌُجؽٞ ٝثٍُِٞ ك٬ٞ ػٖ ٝؽٞه ثُلطٌ 

٢ٛ ث٧ًغٌ   Aspergillus  ٝPenicillumٕ ثُلط٣ٌجس ثُض٢ صؼٞه إ٠ُ أ( ثُض٢ ثعذضش 2011)

 صٞثؽو ٝثٙجدز ُِؼو٣و ٖٓ ديًٝ ثُٔقج٤َٙ ثُْضٌثص٤ؾ٤ز صقش ظٌٝف ثُنَٕ ث٤ُْتز .

ًٍك٢ ٧( ػ٠ِ فذٞح ث2020ًيُي صضلن ٛيٙ ثُوًثّز ٓغ هًثّز ثؽٌثٛج ثُق١ٌ٤ٔ) 

ث٫ّٞثم ثُٔق٤ِز ك٢ ًٌد٬ء ف٤ظ ّؾِش ثُلط٣ٌجس ثُضج٤ُز ْٗذز ظًٜٞ ٝصٌهه ػج٤ُز 

A.candidus , A. flavus. Curvularia spp. , A.niger ,Penicillium spp ْف٤ظ ص

 . B1ًٝجٗش ؽ٤ٔؼٜج ٓ٘ضؾز ُْْ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ  A.flavusػ٤٘ز ٖٓ ثُلطٌ 50ثُقٍٚٞ ػ٠ِ 

ًجٗش أػ٠ِ ٖٓ  A.niger( ثٕ ْٗذز ظًٜٞ ٝصٌهه ثُلطٌ 2010ثٕجً ثٌُث١ٝ ٝأمٌٕٝ ) 

ُيًر ك٢ ٓو٣٘ز ثَُٔٞٙ .ٝك٢ هًثّز ثٌُٔثكن ُقذٞح ث A.flavusْٗذز ظًٜٞ ٝصٌهه ثُلطٌ 



أًغٌ ثُلط٣ٌجس ٤ّجهر ٝأًغٌٛج ظًٜٞث ك٢  ثُقذٞح ٝثُذيًٝ ٕ ( ٝؽوس إ2013ثؽٌصٜج ث٧ّو١ )

 . ٢ٛAspergillus spp ٗٞع كط٣ٌجس 

ٝٛيث ٣ؼضٔو ػ٠ِ ثُظٌٝف ثُذ٤ت٤ز ٖٓ هًؽز فٌثًر ٝهثُز ٤ٛوًٝؽ٤٘٤ز ٟٝذ٤ؼز ثُٔجهر  

هًؽجس ثُقٌثًر ٝثٌُٟٞدز ٕ ( إ2011) Ababutainظ د٤ٖ ثُـيثة٤ز ث٬ُٔةٔز ُ٘ٔٞ ثُلط٣ٌجس ف٤

( (ALGarni et al ,2007) ٝ )2008ٝٝؽو  A.nigerٖٓ ثُؼٞثَٓ ثُٔقوهر ك٢ ٗٔٞ ثُلطٌ 

Nawar ثُلطٌ ٣َهثه د٣َجهر ثٌُٟٞدز ثُْ٘ذ٤ز ٝثٕ ثٌُٟٞدز ثُٔ٘نلٞز صٔ٘غ ٗٔٞ ثُلطٌ  ٕإ ٞٔٗ

30ّهًؽز ثُقٌثًر ثُٔغ٠ِ ُ٘ٔٞ ثُلطٌ ٢ٛ ٕ إ  ALWakeel(2008.ًٔج ٝؽو )
 ٙ

د٤٘ٔج ٝٝـ  

2007) ٬ALGarni et al25هًؽز ثُقٌثًر ثُٔغ٠ِ ُ٘ٔٞ ثُلطٌ ٢ٛ ٕ ( إ ّ
 ٙ

. 

٣ؼٞه إ٠ُ ثُٔضطِذجس ثُـيثة٤ز ثُذ٤ْطز ك٬ٞ  Aspergillus sppّذخ ٤ّجهر ثُلطٌ ٕ إ 

ػ٠ِ ثُووًر ثُؼج٤ُز ػ٠ِ ثٗضجػ ٝفوثس صٌجع٣ٌز ٫ؽ٤ْ٘ز )٤ًٗٞوثس( ٝثُوجد٤ِز ثُؼج٤ُز ػ٠ِ صقَٔ 

ثُظٌٝف ثُذ٤ت٤ز ثُقٌؽز ٝثٓض٬ًٚ ُ٘ظجّ ث٢ٔ٣َٗ ٓضؼوه ٌٓ٘ضٚ ٖٓ ثّضـ٬ٍ ثُٔٚجهً ثُـيثة٤ز 

 ٬ثُؼج٢ٗ(.1997ثُٔنضِلز )

 إٌغجخ اٌّئٌٛخ ٌظٙٛس اٌفطشٌبد اٌّؼضٌٚخ ِٓ أٛاع اٌّىغشاد ٚاٌؾجٛة( ٌجٍٓ 2-4عذٚي)

ثٗٞثع 

ثٌٌُْٔث

س 

 ٝثُقذٞح

 ْٗذز ثُظًٜٞ )%( ُِلط٣ٌجس

A.flavu

s 

A.nige

r 

A.parasitic

us 

Penicelliu

m spp 

Rhizopu

s spp 

Talaromyc

es 

colombinis 

ثؼغ 

اٌخّب

 ئش

 10 50 60 55 40 40 60 اٌزسح

 30 30 20 95 80 20 60 اٌؾٕطخ

 20 30 30 50 70 40 60 اٌشؼٍش

فغزك 

 اٌؾمً

90 80 90 85 10 40 25 

 30 30 20 95 80 20 70 اٌٍٛص

 15 40 30 75 60 40 40 اٌىبعٛ

 25 30 20 60 30 70 60 عٛص

 10 20 70 40 20 30 20 ثٕذق

 



 ٚاٌؾجٛة( ٌجٍٓ إٌغجخ اٌّئٌٛخ ٌزشدد اٌفطشٌبد اٌّؼضٌٚخ ِٓ اٌّىغشاد 3-4عذٚي)

ثٗٞثع 

ثٌٌُْٔث

س 

 ٝثُقذٞح

 ْٗذز ثُضٌهه )%( ُِلط٣ٌجس

A.flavu

s 

A.nige

r 

A.parasitic

us 

Penicelliu

m spp 

Rhizopu

s spp 

Talaromyc

es 

colombinis 

ثؼغ 

اٌخّب

 ئش

 6.3 17.4 39.3 30 30.1 52 45 ثُيًر

 24.8 18.6 12.2 55.7 66.5 10.3 38 ثُق٘طز

 19.3 21.3 10.9 38.7 60.4 45.1 42.5 ثُٖؼ٤ٌ

كْضن 

 ثُقوَ

70 52 65 50.8 7.8 20.2 14.5 

 5.5 24.8 25.3 46.8 60.3 42.3 45 ثٍُِٞ

 17.3 35.1 14.9 26.8 52.2 38.7 20 ثٌُجؽٞ

 10.8 29.4 25.4 65.1 48.3 50 40 ؽٍٞ

 3.2 68.5 14.7 30.4 28.8 15.8 7.5 د٘وم

 B1اٌىشف ػٓ لذسح ػضلاد اٌفطشٌبد ػٍى إٔزبط عُ الافلارٛوغٍٓ 2.4.

ثّضنوٓش صو٤٘جس ٓنضِلز ك٢ ثٌُٖق ػٖ هوًر ػ٫َس ثُلط٣ٌجس ثُٔوًّٝز ػ٠ِ إٗضجػ  

 ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ ٢ٛٝ:

 اٚلا/ ؽشٌمخ الاٍِٛٔب 

د٤٘ش ٗضجةؼ ثٌُٖق دجّضؼٔجٍ ٠ّٝ ؽٍٞ ثُٜ٘و ٝث٤ٗٞٓ٧ج ػ٠ِ هوًر دؼٜ ػ٫َس ثُلطٌ   

Aspergillus spp   ٖٓ كْضن ثُقوَ ٬  ثُؾٍٞ د ٗٞثع ثٌٌُْٔثس ٝثُقذٞح ٝثُٔضٔغِز أثُٔؼَُٝز(

٬ ثٌُجؽٞ ٬ ثٍُِٞ ٬ ثُذ٘وم٬ثُيًر٬ثُق٘طز ٝثُٖؼ٤ٌ ( ػ٠ِ ثٗضجػ ث٧ك٬ص٤ًْٞ٘جس إى ظٌٜ صـ٤ٌ 

ٝثٝـ ك٢ ُٕٞ هٞثػو ثُْٔضؼٌٔثس ٝظًٜٞ ثُِٕٞ ث٧فٌٔ ٝدوًؽجس ٓنضِلز ٝٛيث ثُضوًػ ك٢ 

دٔج ٣ؼٞه إ٠ُ ثمض٬ف هوًر ثُؼ٫َس ػ٠ِ ثٗضجػ ث٫ك٬ص٤ًْٞ٘جس ٬ ٝٛيث ٣ضلن ٓغ ٓج ىًٌٙ  ثُِٕٞ ً

 ٖٓ ًَ(1999 ) Saito and  Machida ٬ إى أٝٝقج إٔ هًؽز ثُِٕٞ ث٧فٌٔ صؼٞه إ٠ُ ث٤ٌُٔجس

ثٗضجػ ٤ًٔجس ك٢ ثُٔ٘ضؾز ٖٓ ث٫ك٬ص٤ًْٞ٘جس ٬ كجُؼَُز ىثس ثُِٕٞ ث٫فٌٔ ثُـجٓن صوٍ ػ٠ِ هوًصٜج 

ٗضجةؼ ثُوًثّز إى د٤٘ش . ٌ ٖٓ ثُؼ٫َس ثُض٢ صٌٕٞ هٞثػو ْٓضؼٌٔثصٜج فٌٔثء كجصقز ثٝ ًٝه٣زأًذ

ُٜج ثُٔووًر ػ٠ِ ثٗضجػ س ك٢ ثؿِخ ثُؼ٫َ Aspergillus.sppْٗذز ػ٫َس ثُلطٌ  إ٠ُ ثٕ ثُقج٤ُز

 %ؿ٤ٌ هجهًر ػ٠ِ ثٗضجػ ث٫ك٬ص٤ًْٞ٘جس. 5ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ د٤٘ٔج ٛ٘جى ػوه ه٤َِ ؽوث 



ٝٛيٙ  ثُ٘ض٤ؾز ٓوجًدز  ُوًثّز أٝٝقش إٔ ْٗذز إٗضجػ ث٧ك٬ص٤ًْٞ٘جس ٖٓ هذَ ػ٫َس  

( ٝثٕجًس ,2011% )ثُنِق 59.1ثُٔؼَُٝز ٖٓ ٌٓٞٗجس ثٌٌُْٔثس ًجٗش  A. flavusثُلطٌ 

ؿي٣ز ثُٔضوثُٝز ك٢ ٧( ثٕ ْٗذز ثٗضجػ ث٫ك٬ص٤ًْٞ٘جس ُ٘لِ ثُلطٌ  ثُٔؼٍَٝ ٖٓ ث(2012ثُؾذ١ًٞ 

 Abbas et%.ٝك٢ هًثّز أؽٌثٛج  72.9ز ُٔقجكظز ثُ٘ؾق ث٧ٌٕف ًجٗش ثُٔق٤ِ.ث٫ّٞثم

al.(2004)   ٕػ٫َس ثُلطٌ  % 70أًو ك٤ٜج أ ٖٓA.flavus  .ٓ٘ضؾز ٬ُك٬ص٤ًْٞ٘جس 

ؿ٤ٌ هجهًر  Aspergillus sppٔ٘ضؾز ٬ُك٬ص٤ًْٞ٘جس ثُؼ٫َس ؿ٤ٌ ث٫ُ ٣ؼ٢٘ إٔ ٝٛيث  

.)ٙجُـ ٟذ٤ؼز ٌٓٞٗجس ث٠ُّٞ أٝ هًؽز فٌثًر ثُقٖٞػ٠ِ إٗضجػ ٛيٙ ثُّْٔٞ  دَ ًدٔج ٣ؼٞه إ٠ُ 

( ًٝيُي ٣ؼَٟ ّذخ ىُي إ٠ُ ٝؽٞه ثُٔ٘جكْز ثُق٣ٞ٤ز د٤ٖ ثُلط٣ٌجس ف٤ظ ىًٌ  2009ٝؽٔجػضٚ ٬

(Cotty and Bayman,1993)  ثٕ ثُلط٣ٌجسA.niger, Penicillium  spp ٝFusarium  

ثٗضٖجًٙ ك٢ ثُٔجهر ثُـيثة٤ز ٝصٔ٘ؼٚ ٩ٜٗج صؼَٔ ػ٠ِ ثُقو ٖٓ   ٢ٛA.flavus ٓ٘جكْجس ٕو٣ور ُِلطٌ 

ْٗخ ثمطجء صقوط ثع٘جء ثٌُٖق صَٚ  Kumar et al.(2007)ٝؽو  إىٖٓ ثٗضجػ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ .

.ًٔج ٝؽو  Abbas et al,(2004)ز ُوًثّ 7%% ٌُٖٝ ًجٗش ثُْ٘ذز ٓنضَُز إ٠ُ 8إ٠ُ 

Abdel-Hadi et al.(2011)  ػَُز ُِلطٌ  18ك٢ ُوًثّز ث٫ك٬ص٤ًْٞ٘جس ثُٔضٞثؽور

A.flavus ػ٫َس ٓوجًٗز  ٠ّٝ5 ؽٍٞ ثُٜ٘و كَٖ ك٢ ثٌُٖق ػٖ ٕ ك٢ ثُلْضن ك٢ ٌٓٚ إ

 ثُض٢ ثعذضش ثٕ ؽ٤ٔغ ثُؼ٫َس  ًجٗش ٓ٘ضؾز ٬ُك٬ص٤ًْٞ٘جس . PCRدط٣ٌوز 

ٛيٙ ثُ٘ض٤ؾز ٣ضٞـ ػوّ ًلجءر ٛيث ث٠ُّٞ ٌُِٖق ػٖ ث٫ك٬ص٤ًْٞ٘جس  ٝػٖ ٣ٌٟن

 Yazdani et al.(2010)   ٚدًٚٞر هثةٔز  ف٤ظ ؽجءس ٛيٙ ثُوًثّز ٓضٞثكوز ٓغ ٓج صَٞٙ ث٤ُ

ػ٠ِ ثٗضجػ ث٫ك٬ص٤ًْٞ٘جس ك٢ ٠ّٝ ؽٍٞ  A.flavus  ٝA.niger ثُي١  ثمضذٌ هوًر ثُلط٣ٌٖ

٠ّٝ  ؽٍٞ ثُٜ٘و ٫ ٕ ٗضجةؼ ِّذ٤ز ٬ٌُ  ثُلط٣ٌٖ ف٤ظ  ىًٌ إثُٜ٘و ٝث٤ٗٞٓ٫ج ٝ ثػط٠ ٛيث ث٠ُّٞ 

 ٣Aspergillusؼضٔو ػ٤ِز ك٢ ثٌُٖق ػٖ ث٫ك٬ص٤ًْٞ٘جس دْذخ ثُقْج٤ّز ثُؼج٤ُز ُِلطٌ 

 .ٌُٔٞٗجس ٛيث ث٠ُّٞ 

 (T.L.Cصبٍٔب/ اٌىشف ثبعزخذاَ ؽشٌمخ طفبئؼ اٌىشِٚبرٛغذشافٍب اٌشلٍمخ )

هوًر ػ٫َس ثُلط٣ٌجس ػ٠ِ ثٗضجػ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ  TLCثظٌٜ ثٌُٖق ث٤ٔ٤ٌُج١ٝ دضو٤٘ز  

B1  ًٚدؼز ػ٫َس ٖٓ ثُلطٌأ( إى فِٚش ػ٠ِ 2011)ثُؼذ٤و١ ٝٛيٙ ثُ٘ض٤ؾز ٓوجًدز ُٔج ٝؽوص A. 

flavus ٖٓ ٖمْٔز ػ٫َس صْ ثُقٍٚٞ ػ٤ِٜج ٖٓ ثُق٘طٚ ٝثُيًر  أَٙٓ٘ضؾز ٬ُك٬ص٤ًْٞ

فِٚش ػ٠ِ  إٜٗج( إى 2012)ثُْجػو١ ثُٚلٌثء ًيُي صضلن ٗضجةؼ ٛيٙ ثُوًثّز ٓغ ٓج ٝؽوصٚ 



 B1 B2ٓ٘ضؾٚ ُّْٔٞ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ  A. flavus  ٝA. parasiticusثًدؼز ػ٫َس ٖٓ ثُلط٣ٌٖ 

,. 

هٟٞ ثُؼ٫َس صجُوج ًٝجٕ ػوهٛج أثّض٘جهث إ٠ُ ثُضجُن ثُٖو٣و ُِؼ٫َس ثُٔوًّٝز صْ ثمض٤جً  

 ج.ؽ٤٘٤ًدؼز ػ٫َس ٫ؽٌثء ثٌُٖق ثُؾ٣َت٢ ُٜج ٝصج٤ًو صٖن٤ٜٚج أ

 (P.C.R)رمٍٕخ صبٌضب /اٌىشف ثبعزخذاَ 

 رزبثؼبد ٔٛارظ اٌزؼخٍُ ًأ. رؾٍٍ

ث٣ًٌُٞز ٤ُضْ صقو٣و صضجدؼجس  Macrogenأًِّش ٗٞثصؼ ثُؾ٤٘جس ثُٔٞنٔز إ٠ُ ًٌٕز  

ثُوٞثػو ثُ٘ضٌٝؽ٤٘٤ز٬ ٝأػضٔوس صِي ثُضضجدؼجس دٔوجًٗضٜج ٓغ ٓج ٣ضٞكٌ ٖٓ ثُٔؼِٞٓجس فٍٞ ٛيث 

ٖٓ م٬ٍ ثُٔٞهغ  NCBIثُؾ٤ٖ ك٢ ثُٔٞهغ ث٫ٌُض٢ٌٗٝ ًٌَُِٔ ث٢ُٟ٘ٞ ُٔؼِٞٓجس ثُضو٤٘ز ثُق٣ٞ٤ز 

  ٝفْخ دٌٗجٓؼ  (    https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccoreث٫ٌُض٢ٌٗٝ )   

BLAST  Nucleotide ٝىُي ُِضؼٌف ػ٠ِ ٗٞع ثُؼَُز ثُٔ٘ضنذز٬ ّؾِش صضجدؼجس ثُوٞثػو ك٢

NCBI  ٖم٬ٍ ِٓب ث٫ّضٔجًر ثُنجٙز دضْؾ٤َ ؽ٤ ٖٓITS18  ٍٞٙٝ ُِْقٍٚٞ ػ٠ِ ًه

Accession number  مجٗ ُِؼَُز ثُٔق٤ِز٬ ًٔج ًّٔش ٕؾٌر ثُؼ٬هز ثًُٞثع٤ز

Phylogenetic tree ثُٔق٤ِز دؼو ٓطجدوضٜج ٫٬ُْس ىثس ثُِٚز ثُو٣ٌذز ٜٓ٘ج ك٢  ُِؼَُزNCBI 

 .Blast Tree Viewٝدج٧ػضٔجه ػ٠ِ دٌٗجٓؼ 

ٍٝ صْؾ٤َ أػضذٌس ث% ٓغ ثُؼ٫َس ثُؼج٤ُٔز ٝهو 100د٤٘ش ٗضجةؼ ثُؼ٫َس ْٗذز صطجدن   

 (4-4مجٙز ًٔج ٓذ٤ٖ ك٢ ثُؾوٍٝ ًهْ ) آًهجٓأُِؼ٫َس ك٢ ثُذ٘ي ثُؾ٢٘٤ ٝثػط٤ش 

 ( ٌجٍٓ الاسلبَ اٌّغغٍخ فً اٌجٕه اٌغًٍٕ ٌؼضلاد اٌفطشٌبد اٌّشخظخ عٍٍٕب4-4سلُ )عذٚي 

ًهْ ثُؼَُز ك٢ ثُذ٘ي 

 ثُؾ٢٘٤

 ِٓقن ٗٞع ثُلطٌ

OP218073 Aspergillus flavus DB1 1,2,3,4 

OP297961 Aspergillus flavus DB2 5,6,7, 

OP218074 Talaromyces colompinus 

DB3 

8,9,10,11 

OP205376 Rhizopus microspores DB1 12,13,14,15 



عجدضز ٝصْضنوّ  S18ك٢ ثُؾ٤ٖ ثٌُث٣ذ٢ّٓٞٞ ITS1  ٝITS4ف٤ظ صؼضذٌ ثُٔ٘طوز ثُذ٤٘٤ز ثُلجِٙز   

 Marciano etد٘ؾجؿ ك٢ ص٤٤َٔ ثٗٞثع ثُلط٣ٌجس ثُٔنضِلز ٝصؼط٢ ٗضجةؼ فجّٔز ك٢ ثُضٖن٤٘ )

al,2005.) 

ة/ رؾذٌذ رغٍغً اٌمٛاػذ إٌزشٚعٍٍٕخ  ٚرؾًٍٍ اٌّؼٍِٛبرٍخ اٌؾٌٍٛخ ٚاٌشغشح اٌٛساصٍخ 

Phylogeny 

ُقَّ  (Nucleotide sequence)د٤٘ش ٗضجةؼ صق٤َِ صَِْْ ثُوٞثػو ثُ٘ضٌٝؽ٤٘٤ز  

ٝدٔوجًٗضٜج ٓغ ثُذ٤جٗجس ثُٔضٞكٌر ك٢  NCBIثُقجٜٓ ث١ُٝٞ٘ ثُٔٞجػلز ٝدجّضؼٔجٍ دٌٗجٓؼ 

ثُؼ٫َس ث٧ًدؼز ثٌُِّٔز صؼٞه ًَ ٜٓ٘ج ٕ إ(. (NCBIٔؼِٞٓجس ثُضوجٗز ث٫ف٤جة٤ز ثًٌَُٔ ث٢ُٟ٘ٞ ُ

 إ٠ُ 

ٝثُْٔؾِز ك٢ ثُذ٘ي ثُؾ٢٘٤ صؼٞه إ٠ُ ثُلطٌ  OP218073ثُؼَُز ثُض٢ صقَٔ ثٌُهْ  

Aspergillus flavus DB1 ًٔج 100ًجٗش ْٗذز ثُضطجدن ٓغ ثُؼ٫َس ثُؼج٤ُٔز دْ٘ذز  ف٤ظ %

 (1-4ٓذ٤ٖ ك٢ ثٌَُٖ ًهْ)

 

اٌزً رؾًّ اٌشلُ   Aspergilus flavus DB1(رطبثك ػضٌخ اٌفطش 4-1شىً سلُ )

OP218073 ًٍِٕغ اٌؼضلاد اٌؼبٌٍّخ فً اٌجٕه اٌغ 

 



 

 OP218073اٌزً رؾًّ اٌشلُ  Aspergillus flavus isolate DB-1(: اٌشغشح اٌٛساصٍخ ٌٍفطش 2-4شىً )

 ITS-rDNA)ِؾذدح ثبٌْٛ الاطفش( ٚاٌزً أٔشئذ ثبلاػزّبد ػٍى رزبثؼبد لٛاػذ٘ب إٌبٌزشٚعٍٍٕخ ٌّٕطمخ 

ػبٌٍّخ ِؼشٚفخ ٌٕفظ اٌفطشاٌّّشع رُ اٌؾظٛي ػٍٍٙب ِٓ ِغزٛػت ثٍبٔبد  رزبثؼبد علالاد فؼلا ػٓ

GenBankاٌّغبفبد اٌٛساصٍخ رُ ؽغبثٙب ثبعزخذاَ ؽشٌمخ ْ . إneighbor-joining.  

ٝثُْٔؾِز ك٢ ثُذ٘ي ثُؾ٢٘٤ صؼٞه إ٠ُ ثُلطٌ  OP297961ثُؼَُز ثُض٢ صقَٔ ثٌُهْ   

Aspergillus flavusDB2 ًٔج 100ًجٗش ْٗذز ثُضطجدن ٓغ ثُؼ٫َس ثُؼج٤ُٔز دْ٘ذز  ف٤ظ %

 (3-4)ًهْ ٓذ٤ٖ ك٢ ثٌَُٖ 

 

)ِؾذدح  OP297961اٌزً رؾًّ اٌشلُ  Aspergillus flavus DB2(: اٌشغشح اٌٛساصٍخ ٌٍفطش 3-4شىً )

ثبلاػبفخ إٌى  ITS-rDNAثبٌْٛ الاطفش( ٚاٌزً ثٍٕذ ثبلاػزّبد ػٍى رزبثؼبد لٛاػذ٘ب إٌبٌزشٚعٍٍٕخ ٌّٕطمخ 

. اْ GenBankػبٌٍّخ ِؼشٚفخ ٌٕفظ اٌفطشاٌّّشع رُ اٌؾظٛي ػٍٍٙب ِٓ ِغزٛػت ثٍبٔبد  رزبثؼبد علالاد

  .neighbor-joiningاٌّغبفبد اٌٛساصٍخ رُ ؽغبثٙب ثبعزخذاَ ؽشٌمخ 



ٝثُْٔؾِز ك٢ ثُذ٘ي ثُؾ٢٘٤ صؼٞه إ٠ُ ثُلطٌ  OP218074ثُؼَُز ثُض٢ صقَٔ ثٌُهْ  

Talaromyces colombinus  100ف٤ظ ًجٗش ْٗذز ثُضطجدن ٓغ ثُؼ٫َس ثُؼج٤ُٔز دْ٘ذز %

 (4-4ًٔج ٓذ٤ٖ ك٢ ثٌَُٖ ًهْ)

 

اٌزً رؾًّ اٌشلُ  Talaromyces columbinus DB3 اٌفطش ػضٌخ رطبثك(4-4) سلُ شىً

OP218074 اٌغًٍٕ اٌجٕه فً اٌؼبٌٍّخ اٌؼضلاد ِغ 

اٌزً رؾًّ اٌشلُ  Talaromyces columbinus isolate DB3(: اٌشغشح اٌٛساصٍخ ٌٍفطش 5-4شىً )

OP218074  ِؾذدح ثبٌْٛ الاطفش( ٚاٌزً ثٍٕذ ثبلاػزّبد ػٍى رزبثؼبد لٛاػذ٘ب إٌبٌزشٚعٍٍٕخ ٌّٕطمخ(ITS-

rDNA ٓرزبثؼبد  علالاد ػبٌٍّخ ِؼشٚفخ ٌٕفظ اٌفطشاٌّّشع رُ اٌؾظٛي ػٍٍٙب ِٓ ِغزٛػت  فؼلا ػ

 . neighbor-joining. اْ اٌّغبفبد اٌٛساصٍخ رُ ؽغبثٙب ثبعزخذاَ ؽشٌمخ GenBankثٍبٔبد 



 DB1  Rhizopusٝثُْٔؾِز ك٢ ثُذ٘ي ثُؾ٢٘٤ صؼٞه إ٠ُ ثُلطٌ  OP205376ثُؼَُز ثُض٢ صقَٔ ثٌُهْ 

microspores  (6-4% ًٔج ٓذ٤ٖ ك٢ ثٌَُٖ ًهْ)100ف٤ظ ًجٗش ْٗذز ثُضطجدن ٓغ ثُؼ٫َس ثُؼج٤ُٔز دْ٘ذز 

 

ِغ  OP205376اٌزً رؾًّ اٌشلُ    Rhizopus microspres DB1(رطبثك ػضٌخ اٌفطش 6-4شىً سلُ )

 اٌؼضلاد اٌؼبٌٍّخ فً اٌجٕه اٌغًٍٕ

 

ِؾذدح ثبٌْٛ ) OP205376  Rhizopus microspores DB1  (: اٌشغشح اٌٛساصٍخ ٌٍفطش 7-4شىً )

 فؼلا ػٓ ITS-rDNAالاطفش( ٚاٌزً رُ أشبئٙب ثبلاػزّبد ػٍى رزبثؼبد لٛاػذ٘ب إٌبٌزشٚعٍٍٕخ ٌّٕطمخ 

. اْ GenBankػبٌٍّخ ِؼشٚفخ ٌٕفظ اٌفطشاٌّّشع رُ اٌؾظٛي ػٍٍٙب ِٓ ِغزٛػت ثٍبٔبد  رزبثؼبد علالاد

  .neighbor-joiningخذاَ ؽشٌمخ اٌّغبفبد اٌٛساصٍخ رُ ؽغبثٙب ثبعز



 شث٫ك٬. ّٝؾِػ٫َس ىثس ًلجءر ػج٤ُز ك٢ ثٗضجػ ّّٔٞ  أًدغصٞٔ٘ش ثُوًثّز صٖن٤٘  

ثُقج٫س٬ ثّضؼٔجٍ ثُطٌثةن ثُضو٤ِو٣ز ؿ٤ٌ ًجف ك٢ ٓؼظْ  ٕٝهو ٝؽو إ ثُؼج٬٢ُٔك٢ ثُذ٘ي ثُؾ٢٘٤ 

 ثُذ٤ت٤ز٬ كووث٫ٌٕجٍ ك٬ٞ ػٖ ثمض٬ف ثُظٌٝف  ٓضٔجعَ ٝصؼوهث٠ُٔ٘ ثُظج١ٌٛ ثُـ٤ٌ  دْذخ

ػ٠ِ دٞثه٣ب ٓؼور ُـٌٛ  ( ثػضٔجهثPCR) ثُٔضَِْْٕنٚش دجّضنوثّ صو٤٘ز صلجػَ ثُذٌِٔر 

 ثُؾ٣َت٢.ثُضٖن٤٘ 

ٍٝ صْؾ٤َ ك٢ ثُذ٘ي ثُؾ٢٘٤ ثُؼج٢ُٔ دقْخ أصْؾ٤َ ٛيٙ ثُلط٣ٌجس ٣ؼو ٕ د٤٘ش ثُ٘ضجةؼ إ 

ٓج ٓٞٝـ ك٢ ٓؼِٞٓجس ثُضْؾ٤َ ٝهًثّز ثُضوجًح ٝثُضٖجدٚ  د٤ٖ ثُلط٣ٌجس ثُْٔؾِز ٬ ٝثّضؼِٔش 

ثُٖؾٌر ثًُٞثع٤ز ُٔؼٌكز ثًصذجٟ ث٫ٗٞثع ثُنجٙز دٌَ ؽِ٘ ٓغ ثُ٘ٞع ثٌُٔثه صقو٣وٙ ك٬ٞ ػٖ 

ثُوه٤ن ثٝجكز إ٠ُ ثُضٖن٤٘  ثُٚلجس ٝثُنٚجة٘ ثُٔظ٣ٌٜز ًط٣ٌوز ُِقٍٚٞ ػ٠ِ ثُضٖن٤٘

ػ٠ِ ٗطجم  SSUثُضو٤ِو١ ٝثٕ صقو٣و ث٠ُٔ٘ ثُؾ٢٘٤ ْٜٓ ك٢ ص٤٘ٚق ثُلط٣ٌجس .ثّضنوٓش ٓ٘طوز 

ٖٓ  آٝثّغ ك٢ ثُض٤٘ٚق ٝثُضٖن٤٘ ثُؾ٣َت٢ ٗظٌث ُُْٜٞز صٞن٤ٜٔج ٝثٓض٬ًٜج ٓوٟ ٝثّؼ

 rRnaٙز حثُنج SSUٗٞثع ىثس ثُِٚز ثُؼج٤ُز صْ ثّضؼٔجٍ صٞن٤ْ ٓ٘طوز ٧ثُضذج٣ٖ فض٠ ك٢ ث

٫ٝ كق٘ صَِْْ ثُقجٜٓ ث١ُٝٞ٘ ُِضجًو ٖٓ صَِْْ ث٤ًِٞ٤ُ٘ٞص٤وثس أٗٞثع ٝصْ ٧ُـٌٛ صقو٣و ث

ٝثػط٠   NCBI-BLASTمٌٟ ٬ٝثّضؼَٔ دٌٗجٓؼ ٧ٖٝٓ عْ ٓوجًٗضٜج ٓغ ث٫٬ُْس ثُؼج٤ُٔز ث

١ً ٗضجةؼ هه٤وز دٔوجًٗضٜج ٓغ ث٫٬ُْس ثُؼج٤ُٔز ًٔج صْ ثّضؼٔجٍ دٌٗجٓؼ ثُضق٤َِ ثًُٞثع٢ ثُضطٞ

ُِضق٤َِ ُٔوجًٗز صَِْْ ثُؾ٤٘جس ثُٔٔجعِز  زفو ثُضطذ٤وجس ثُٔٚٔٔأ( ٝٛٞ BLASTثُؾ٣َت٢ )

 (.Kumar et al ,2008ٝثُؼ٬هجس ثُضط٣ًٞز ٠ٔٗٝ صطًٞ ثُقجٜٓ ث١ُٝٞ٘ ٝثُذٌٝص٤ٖ.)

ٓجًٖ ٓنضِلز فٍٞ ثُؼجُْ إ٠ُ ثٌٓج٤ٗز أ٣ؼَٟ ّذخ ث٫ٗضٖجً ثُٞثّغ ُٜيٙ ثُلط٣ٌجس ك٢  

ثٌٓج٤ٗز ثٗضوجُٜج ػٖ  ٝثُذٞجةغ ًيُيض٤ٌثه ٝصٚو٣ٌ ثُٔٞثه ثُـيثة٤ز ثُٔنضِلز ثٗضوجُٜج ػٖ ٣ٌٟن ثّ

 ٣ٌٟن ث٫ٕنجٗ ثُقج٤ِٖٓ ُٜج.

  Bacillusػضي ٚرشخٍض ثىزشٌب 3.4.

ٝدٞثهغ ع٬ط ٓ٘جٟن ٖٓ صٌدز  Bacillusصْ ثُقٍٚٞ ػ٠ِ ع٬ط ػ٫َس ٖٓ دٌض٣ٌج  

 صٖن٤٘ ثُؼ٫َس ػ٠ِ: ث٫ػضٔجه ك٢ز ًٌد٬ء ٝصْ ظٓقجك

              Microscopic Identification اٌّغٙشي اٌزشخٍض1.

د٤٘ش ٗضجةؼ ثُلق٘ أُٔؾ١ٌٜ ُْٔضؼٌٔثس ػ٫َس ثُذٌض٣ٌج ثُٔغذضز ػ٠ِ ٌٕثةـ ٍؽجؽ٤ٚ  

م٣٬ج ػ٣ٞٚز ه٤ٌٚر إ٠ُ ٓضّٞطز ثُطٍٞ دؼٜٞج ٤ّٔي ٓ٘ضلل  إٜٗجٝثُٔٚذـز دٚذـز ًٌث٬ّ



ُِْذًٞثس دؼٜٞج  زذٚ ُٚذـز ًٌثّ ٌٓٞٗٝث٧مٌ ػ٤ٚجس ٗق٤لز ْٗذ٤ج ىثس ٜٗج٣جس ٓضْج٣ٝز ٓٞؽ

 ز( ٝثُوْْ ث٧مٌ ٣٫ٌٕٞ ٓقلظ٣Sporangiaٌٕٞ ثٗضلجمج فٍٞ ٓٞهغ ثُْذًٞ ٣وػ٠ ثُقجكظز )

( صضطجدن Sub terminal( ٧ٝمٌ ٕذٚ ٌٟك٢ )Centralًٝجٗش دؼٜ ٓٞثهغ ثُْذًٞ ٣ًٌَٓز )

( ٖٓ ٙلجس 2009ٝثُؼجًٕٞ) et.al;1996) ( colleeٛيٙ ثُٚلجس ٓغ ٓج إٔجً إ٤ُٚ ًَ ٖٓ 

 ٟٝذ٤ؼز ثٗضظجٜٓج. Bacillusٓؾ٣ٌٜٚ ٩ٌٕجٍ م٣٬ج دٌض٣ٌج 

أظٌٜس ٗضجةؼ ثُوًثّز ثُقج٤ُز دؤٕ ؽ٤ٔغ ثُؼ٫َس ثُض٢ صْ ػَُٜج ًجٗش ٓٞؽذز ُٚذـز  

ؿٌثّ ٣ٌٖٝٔ صل٤ٌْ ىُي ػ٠ِ أّجُ إمض٬ف ص٤ًٌخ ثُؾوثً ثُن١ِٞ ك٢ ثُذٌض٣ٌج ثُٔٞؽذز ف٤ظ 

ٌٓٞٗز  ٌٓٞٗٚ ٖٓ ٝثفو ث٠ُ ثًدؼ٤ٖ ٟذوزٟذوز دذض٤و٣٬ًٌٝجٕ ٖٓ  ثُٔٞؽذز٣ضًٌخ ؽوثً ثُذٌض٣ٌج 

كئٜٗج ص٘لي  ٝث٤ُٞه Crystal violetٙذجؿضٜج دٚذـز  ٝػ٘وٖٓ ٕذٌز ٓضٔجٌّز ٖٓ ثُن٤ٟٞ ثُوه٤وز 

ؿِْٜج دجٌُقٍٞ صٌ٘ٔٔ كضقجس  ٝدؼوٖٓ كضقجس ثُٖذٌز ٝصضٚذؾ دجُِٕٞ ث٧ًٍم أٝ ثُذ٘لْؾ٢ 

 (.2005ٙجُـ٬ ثُٖذٌز ٓقضلظز ديُي دجُٕٞ ثُذ٘لْؾ٢ )

 B. subtilisاٌظفبد اٌّظٙشٌٗ ٌّغزؼّشاد ػضٌخ اٌجىزشٌب 1.3.4.

ًجً ثُٔـي١ ظٌٜس ٧ٖٓ م٬ٍ ثُلقٞٙجس أُٔنضذ٣ٌٚ ُ٘ٔٞ ثُذٌض٣ٌج ػ٠ِ ٠ّٝ ث 

ىثس فجكز ْٓضو٣ٌر ٌّػجٕ ٓج صضقٍٞ إ٠ُ فجكز  ءْٗذ٤ج٬ ِْٓجْٓضؼٌٔثصٜج دٌَٖ هثة١ٌ ًٝذ٤ٌر 

إ٠ُ صذ٢٘ دجٛش ٝص٤َٔ إ٠ُ ثُِٕٞ ثُضذ٢٘ ثُوثًٖ دضوجهّ ثُ٘ٔٞ  آد٤ٞأٓلٚٚٚ دضووّ ثُ٘ٔٞ ُٜٝٞٗج 

 Mcfadden (2002ِْٓ ٝٛيث ٣ضطجدن ٓغ ٓج ؽجء دٚ )3.5ِْٓ_٣ٝ1.5ضٌثٝؿ هطٌ ثُْٔضؼٌٔر د٤ٖ 

 (.2009)ٝثُؼجًٕٞ 

 B. subtilisاٚلا / اٌٛطف أٌّغٙشي ٌخلاٌب ػضٌخ اٌجىزشٌب  

ُٔٚذٞؿز دٚذـز ًٌثّ ُْٔضؼٌٔثس ثظٌٜس ٗضجةؼ ثُلق٘ ثُٔؾ١ٌٜ ٌُِٖثةـ ثُٔغذضز ٝث 

إٜٗج دٌض٣ٌج ػ٣ٞٚٚ ه٤ٌٚر ْٗذ٤ج ٓٞؽذز ُٚذـز ًٌثّ ٌٝٓٞٗٚ ُِْذًٞثس  Bacillusدٌض٣ٌج 

ّجػز ٝصٌٕٞ ك٢ ٠ّٝ ثُن٣٬ج 24ٝصضٌٕٞ ٛيٙ ثُْذًٞثس دٌَٖ ٝثٝـ دؼو ٓور صق٤ٖٞ 

ّجػز صضقَِ ٓؼظْ ثُن٣٬ج ثُذٌض٣ٌ٤ز ٝصضقًٌ  48ثُن٣ٌٞز ُِذٌض٣ٌج ٝػ٘و ثّضٌٔثً ثُ٘ٔٞ ُلضٌر 

 (.2017) ثُـ١َثُْذًٞثس ٝٛيٙ ثُٚلجس صضلن ٓغ ٓج ؽجء دٚ 

 

 



 اٌغًٍ اٌضبًٔ  VITEK    -صبٍٔب / اٌزشخٍض ثٛاعطخ ٔظبَ 

ٝ  BCL cardsصْ صٖن٤٘ ػَُز ثُذٌض٣ٌ٤ج دٜيث ثُ٘ظجّ ٝ دجّضؼٔجٍ ثُؼور ثُضٖن٤ٚ٤ز  

أّضؼَٔ ٛيث ثُؾٜجٍ ك٢ ثُضٖن٤٘ ُووًصٚ ػ٠ِ إػطجء ثُ٘ض٤ؾز م٬ٍ ٓور ه٤ٌٚر ٝ دٌَٖ هه٤ن ٝ 

ثُل٤ٌْٗز ٝ صْضؼَٔ ٛيٙ ثُضو٤٘ز أ٣ٞج ٩ؽٌثء كق٘  Biomerieuxٛٞ ٓطًٞ ٖٓ هذَ ًٌٕز 

ّجػجس ٝ ٫ ٣قضجػ إ٠ُ إٝجكز  8 - 5فْج٤ّز ثُذٌض٣ٌج ُِٔٞجهثس ثُق٤جص٤ز ٖٝٔ ٓور صضٌثٝؿ د٤ٖ 

ػوث ثُٔؾَٜر ٖٓ هذَ ثًٌُٖز ٝ ثٌُٔكوز دٚ أٓج٣ٌٟوز ػِٔٚ كٜٞ ٣ؼَٔ أٝصٞٓجص٤ٌ٤ج هٕٝ  أ١ ٓٞثه

ثُقجؽز إ٠ُ صومَ ثُؼج٤ِٖٓ ػ٤ِٚ ٝ ٣ؼط٢ ثُ٘ضجةؼ دط٣ٌوز ِّٜز إى ٣ٌٕٞ ٌٓصذ٠ دقجّذز إٌُض٤ٌٗٝز 

٣ضْ صْؾ٤َ ثُ٘ضجةؼ ػ٤ِٜج ٣ْضط٤غ ثُذجفظ ثُقٍٚٞ ػ٤ِٜج دُْٜٞز ٝ صَٚ ْٗذز صٖن٤ٚٚ إ٠ُ 

 .%. 99فٞث٢ُ 

ٗٞع كو٠ ٖٓ ؽِ٘  ٣17ْٔـ دضٖن٤٘  Vietk BACثُؾ٤َ ث٧ٍٝ ٖٓ ٛيث ثُ٘ظجّ  

Bacillus (Odumeru et al., 1999 ّٓٔج أهٟ إ٠ُ صط٣ٌٞ ٗظج )Vitek 2  ٌٔثػضٔجهث ػ٠ِ صن

 Kanamycinُِٔٞجهثس ٓغَ  ٝثُٔوجٝٓزث٤ٔ٣َٗ٩ز  ٝثُلؼج٤ُزثُٔٚجهً ثٌٌُد٤ٗٞز 

ٝOleadomycin ٝPolymyxin B ٣ٝقض١ٞ BCL card  ٣ْٔـ  ٝثُي١ثمضذجً  46ػ٠ِ

ػَُز ُْ ٣ضْ صٖن٤ٜٚج دٞثّطز ٛيث ثُ٘ظجّ كئٜٗج صٖن٘  ٝأ١ٗٞع ٖٓ ٛيثثُؾِ٘  42دضٖن٤٘ 

 (.Halket et al., 2010دطٌم أمٌٟ ٓغَ ثُطٌم ثُؾ٣َت٤ز )

 

 ثبعزخذاَ عٙبص فبٌزه B1 Bacillus subtilis( رشخٍض ػضٌخ اٌجىزشٌب 8-4شىً سلُ )

 



 اٌذساعخ اٌفطشٌبد ِؾٛسرغبٖ  ٌؼضلاد اٌجىزشٌباخزجبس اٌفؼبٌٍخ اٌزؼبدٌٗ  .4.4   

ثمضذجً ثُلؼج٤ُز ثُضٞجه٣ٚ هوًر ػ٫َس ثُذٌض٣ٌج  (5-4أظٌٜس ٗضجةؼ ثُؾوٍٝ ًهْ ) 

Bacillus subtillus ػج٤ُز ك٢ صغذ٠٤ ٗٔٞ ثُلط٣ٌجس  كؼج٤ُز. 

اٌّؼضٌٚخ ِٓ ػٍٕبد رشثخ ِؾبفظخ  Bacillus( اٌفؼبٌٍخ اٌزؼبدٌخ ٌؼضلاد اٌجىزشٌب 5-4)عذٚي 

 وشثلاء

B 1) الأٌٚى. ( اٌؼضٌخ اٌجىزٍشٌخ(B2 اٌؼضٌخ اٌجىزٍشٌخ ).اٌضبٍٔخ B3)اٌؼضٌخ اٌجىزٍشٌخ اٌضبٌضخ ) 

 

 

( صْ ثمض٤جً ػَُز ٝثفور 5-4ػ٠ِ ٝٞء ٗضجةؼ ثمضذجً ثُووًر ثُضٞجه٣ٚ ٝثُٔٞٝقز ك٢ ثُؾوٍٝ )

 .B1ٝثُض٢ أدوس كؼج٤ُٚ ثًذٌ ٖٓ دو٤ز ثُؼ٫َس ثصؾجٙ ثُلط٣ٌجس ه٤و ثُوًثّز ٢ٛٝ 

 

ثُؼ٫َس  ثُلطٌ

 ثُذٌض٣ٌ٤ز

صغذ٠٤ ٗٔٞ 

 %ثُلط٣ٌجس

A.flavusDB1 

 

B1 

B2 

B3 

 

100 

75 

50 

 

A.flavusDB2 

 

B1 

B2 

B3 

100 

60 

45 

T.colombinous 

DB3 

B1 

B2 

B3 

100 

75 

60 

R.microsporus DB1 B1 

B2 

B3 

100 

80 

75 



 فً رضجٍؾ ّٔٛ اٌفطشٌبد ِؾٛس اٌذساعخBacillus subtillus B1 اخزجبس فؼبٌٍخ ثىزشٌب 1.4.4.

 ؽشٌمخ اٌّضط ٚاٌزخطٍؾ. 1

 B1  B.subtilisهوًر دٌض٣ٌج ) 9-4ك٢ ثٌَُٖ )  زأعذضش ٗضجةؼ ٛيٙ ث٫مضذجًثس أُٔذ٤٘ 

 B1%( ٝهو ٣ؼٞه ثُْذخ إ٠ُ إٕ دٌض٣ٌج100ػ٠ِ صغذ٠٤ ٗٔٞ ثُلط٣ٌجس ه٤و ثُوًثّز ٝدًٚٞر صجٓز )

B.subtilis  َص٘ضؼ ثُؼو٣و ٖٓ ثُٔٞجهثس ثُق٣ٞ٤ز ٓغBacillomycin D  ٓٞجه أّج٢ّ ك٢ ٞٛٝ

ٝث٤ُْطٌر ػ٠ِ إٗضجػ ّّٔٞ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ  spp Aspergillusث٤ُْطٌر ػ٠ِ ٗٔٞ ثُلطٌ 

(moyne et.al;2001 ٝٓٞجه )Iturin  ْدٌٝص٤ٖ ه٢٘ٛ ُٚ ثُووًر ػ٠ِ صغذ٠٤ ٓؼظ ٞٛٝ

٤ُِٕٔٞ ك٬ٞ ػٖ إكٌثٍٛج ٣َٗ٬ُٔجس ثُٔقِِز ُؾوًثٕ ؽَء دج 50ثُلط٣ٌجس ػ٘و ثّضؼٔجُٚ دض٤ًٌَ 

ثُٔقَِ ُِذٌٝص٤ٖ ٝثُي١  proteasrثُٔقَِ ٌُِج٣ض٤ٖ ٝث٣َْٗ  chitinaseثُن٣٬ج ثُلط٣ٌز ًؤ٣َْٗ 

(٬ٝٛيث ٣ضطجدن ٓغ ٓج ٣1989ْجْٛ ك٢ صغذ٠٤ ثُ٘ٔٞ أُٖؼجػ٢ ُِلط٣ٌجس )ثُق٤و١ً ٝثُِٔٚـ٬

ػ٠ِ صغذ٠٤ ٗٔٞ ثُلط٣ٌٖ  B.subtilisٖٓ هوًر ثُذٌض٣ٌج (2009) صَٞٙ إ٤ُٚ أُؼ٤ٔو١

A.nigerٝA.flavus ػ٠ِ ث٠ُّٞ أًَُػ٢P.D.A  ف٤ظ صٔضِي ٛيٙ ثُذٌض٣ٌج ًٌٓذجس ٓٞجهر

 ِ٘ٔٞ ثُلط١ٌ.ُ

 

 B. subtillus B1( ٌٛػؼ ٔغجخ اٌزضجٍؾ ٌجىزشٌب 9-4شىً سلُ )

Aٌصغذ٠٤ ثُلط/DB3 T. colompinus                Bٌصغذ٠٤ ثُلط/DB1 A.flavus 

Cٌصغذ٠٤ ثُلط/DB1 R. microsporum             D ثُضغذ٠٤/A.flavus DB2 



 ِشاؽً رظٍٕغ اٌّغزؾؼش اٌؾٍٛي5.4.

 B1  B.subtilis اٌّلائُ ٌّٕٛ اٌجىزشٌب اٌضسػًرؾذٌذ اٌٛعؾ  1.5.4.

ثظٌٜس ٗضجةؼ ٛيث ث٫مضذجً ٬ٓةٔز ٠ّٝ ْٓضنِ٘ ثُيًر ثُٚلٌثء ُ٘ٔٞ ػَُز ثُذٌض٣ٌج   

Bacillus subtilis B1  ٓوجًٗز دْٔضنِ٘ ثُق٘طز ٝثُٖؼ٤ٌ إى دِـش إػوثه ثُذٌض٣ٌج ُِؼَُز ك٢

10× 12.50ث٠ُّٞ ث٧ٍٝ )ثُيًر ثُٚلٌثء( 
12

10ٝفور ص٣ٌٖٞ ْٓضؼٌٔر ك٢ ف٤ٖ دِؾ  
12

× 7 

ٝفور ص٣ٌٖٞ ْٓضؼٌٔر ك٢ ْٓضنِ٘ ثُٖؼ٤ٌ أٓجْٓضنِ٘ ثُق٘طز كٌجٗش إػوثه ػَُز ثُذٌض٣ٌج أهَ 

 ٢ ْٓضنِ٘ ثُٖؼ٤ٌ.دو٤َِ ٖٓ ث٩ػوثه ثُض٢ ٝؽوس ك

هو ٣ؼٞه ّذخ صلٞم ٠ّٝ ْٓضنِ٘ ٓ٘وٞع ثُيًر ثُٚلٌثء ػ٠ِ ثفضٞثةٚ ػ٠ِ ثُؼ٘جٌٙ  

 AٝBٝEثُٔـي٣ز ث٬ُٔةٔز ُ٘ٔٞ ثُذٌض٣ٌج ًج٣ٌٌُْجس ٝث٧فٔجٛ ث٤٘٤ٓ٫ٚ ٝثُل٤ضج٤ٓ٘جس ًل٤ضج٤ٖٓ

ٝؿ٤ٌٛج ك٬ٞ ػ٠ِ ثفضٞثةٚ ػ٠ِ ثُؼ٘جٌٙ ثُٔؼو٤ٗز ثٌُذٌٟ ٝثُٚـٌٟ ًجُذٞصج٤ّّٞ ٝثُقو٣و 

ٝثُٚٞه٣ّٞ ٝؿ٤ٌٛج ٝثُض٢ صقلَ ػ٠ِ ٣ٍجهر ٌّػز ثٗوْجّ ثُن٣٬ج ثُن٣ٌٞز ُِذٌض٣ٌج ٝدجُضج٢ُ 

 (.2009ثُق٣ٞ٤ز ُٜيٙ ثُذٌض٣ٌج )ثُؼج٬ًٕٞ ز٣ٍجهر أٌُضِ

 B1 Bacillusرمٍُ وفبءح ِبدح وبسثٛٔبد اٌىبٌغٍَٛ وّبدح ؽبٍِخ ٌٍمبػ اٌجىزشٌب 2.5.4.

subtilis 

ُٔجهر ًجًدٞٗجس ثٌُج٤ُّْٞ ػ٠ِ ٗٔٞ  زعجً ِّذ٤أأٝٝقش ٗضجةؼ ث٫مضذجً ػوّ ٝؽٞه  

ٝصؾ٠ِ ىُي ٖٓ م٬ٍ ٝؽٞه إػوثه ًذ٤ٌر ٖٓ م٣٬ج ثُذٌض٣ٌز ك٢ ثُـٌثّ  B.subtillus B1ثُذٌض٣ٌج 

10ثُٞثفو ٖٓ ٛيٙ ثُٔجهر إىث دِـش 
12

x10  ٝفور ص٣ٌٖٞ ْٓضؼٌٔر/ؿٌثّ ٝٛيٙ ثُ٘ض٤ؾز صضلن ٓغ ٓج

.ٝصِؼخ ٓجهر  Bacillus cereus(ٖٓ ٬ٓةٔز ٛيٙ ثُٔجهر ُقَٔ م٣٬ج دٌض٣ٌج 2005ىًٌٙ ثُؼجًٕٞ)

ًجًدٞٗجس ثٌُج٤ُّْٞ هًٝث ٜٓٔج ك٢ ٣ٍجهر كؼج٤ُز ثُْٔضقٌٞثس ثُق٣ٞ٤ز أُوثمِٚ ك٢ ص٤٘ٚؼٜج ٖٓ 

م٬ٍ هوًصٜج ػ٠ِ صغذ٠٤ ٗٔٞ ثُلط٣ٌجس ثٌُٔٔٝز دضؤع٤ٌ ؿ٤ٌ ٓذجٌٕ ٓغَ صـ٤ٌ ٟذ٤ؼز ث٠ُّٞ 

٤ٜوًٝؽ٢٘٤ إى إٜٗج صـ٤ٌ ث٠ُّٞ ثًَُػ٢ ٗقٞ ثُوجػو٣ز ػ٘و صقِِٜج ٓجة٤ج ثُـيثة٢ ٝصـ٤ٌ ث٧ُ ثُ

(٬ ٝدٔج إٕ ثُلط٣ٌجس ػٔٞٓج صلَٞ ك٢ 1986دئػطجةٜج ث٣ٞٗجس ث٤ُٜو٤ًًَْٝ ثُْجُذز )ػٞثه٬

٠ُِّٞ ٣ؤعٌ ك٢  PH ( كجُضـ٤ٌ ك٢ ه٤ٔٚ 1980)ثٌِٗٞه٬ زٗٔٞٛج ث٠ُّٞ ثُٔضؼجهٍ أٝ ه٤َِ ثُقج٤ٞٓ

ثُض٢ صقضجؽٜج ثُلط٣ٌجس ٖٝٓ عْ صغذ٠٤ ٓؼو٫س ٗٔٞٛج )دجٌٌُث٢ٓ ؽج٣َٛز ثُؼ٘جٌٙ ثُـيثة٤ز 

(٬ك٬ٞ ػ٠ِ ًٜٞٗج ٓجهر ٓضٞكٌر ٓق٤ِج ًٝم٤ٚز ثُغٖٔ ث٧ٌٓ ثُي١ ٣وَِ ٖٓ ًِلز 1988ٝك٤ٌٓج٬

 ث٩ٗضجػ ثُٞثّغ.



 رؾذٌذ ٔغجخ اٌٛعؾ أٌزخّشي ٌّغزخٍض ؽجٛة اٌزسح اٌظفشاء إٌى اٌّبدح أٌؾبٍِخ3.5.4.

CaCo3 

 زث٫مضذجً إٕ أكَٞ ْٗذز إٝجكز ث٠ُّٞ أُضن١ٌٔ إ٠ُ ثُٔجهر أُقجِٓد٤ٖ ٛيث  

CaCo3) ٢ٛ)1:2  10إى دِـش إػوثه ثُذٌض٣ٌج ك٢ ثُـٌثّ ثُٞثفو
12

ٝفور ص٣ٌٖٞ  150×

٠ّٝ10 صن١ٌٔ:ٓجهٙ فجِٓز إ٠ُ  1:1ْٓضؼٌٔر/ؿْ ك٢ ف٤ٖ صٌثؽؼش ث٩ػوثه ػ٘و ثُْ٘ذز 
12

×90 

 ٠ّٝ صن١ٌٔ:ٓجهٙ فجِٓز.2:1 ٝفور ص٣ٌٖٞ ْٓضؼٌٔر/ؿْ ًٝيُي ثُقجٍ ػ٘و ثُْ٘ذز 

ثُؼجًٕٞ ٝصؼضٔو ٛيٙ ثُ٘ضجةؼ دؼٜ ثُوًثّجس ثُض٢ إٔجًس إ٠ُ ٓغَ ٛيٙ ثُ٘ضجةؼ كجُذجفظ  

فجِٓز ىثس كؼج٤ُز ك٢ ٣ٍجهر إػوثه  رصن١ٌٔ: ٓجه٠ّٝ  1:2( إٕ ْٗذز 2013)( ٝث٧ّو١ 2005)

( ٝثُض٢ 2011)أُؼذ٤و١ ثُذٌض٣ٌج ك٢ ثُـٌثّ ٓوجًٗز دجُْ٘خ ث٧مٌٟ ًٔج صٔجعَ ٓج صِٞٙش إ٤ُٜج 

 .Bفجِٓز أػطش إػوثهث كؼجُٚ ٖٓ ثُذٌض٣ٌج  ٙصن١ٌٔ: ٓجه٠ّٝ  1:1ٝ1:2إٔجًس إ٠ُ إٕ ثُْ٘خ 

licheniformis  ك٢ ثُـٌثّ ثُٞثفو ٖٓ ثُٔجهر ثُقجِٓز ُْٝ ٣ٌٖ د٤ٖ ٛجص٤ٖ ثُْ٘ذض٤ٖ كجًم ٓؼ١ٞ٘

 ك٢ إػوثه ثُذٌض٣ٌج ثُٔٞؽٞهر ك٢ ثُـٌثّ ثُٞثفو.

ٓٔج ُٞ ًجٗش ثُْ٘ذز  أًغٌٖٓ ٛ٘ج ٣ضٞـ ثٕ ٣َُجهر ص٤ًٌَ ثُذٌض٣ٌج ك٢ ث٠ُّٞ ثُٔ٘ٔجر ػ٤ِٚ كؼج٤ُز   

ك٢  ز٤ٔٛأجػلز فؾْ ث٠ُّٞ ثُقج١ٝ ػ٠ِ ثُذٌض٣ٌج ٓضْج٣ٝز ُِذٌض٣ٌج إ٠ُ ثُٔجهر ثُقجِٓز ف٤ظ ثٕ ٓٞ

 ٣ٍجهر ػوه ثُن٣٬ج ثُذٌض٣ٌ٤ز.

 رمذٌش إػذاد اٌجىزشٌب فً اٌغشاَ اٌٛاؽذ ِٓ اٌّغزؾؼش اٌؾٍٛي4.5.4.

10ثظٌٜس ثُ٘ضجةؼ إٕ إػوثه م٣٬ج ثُذٌض٣ٌج ك٢ ثُـٌثّ ثُٞثفو دِـش  
12

ٝفور ص٣ٌٖٞ  120×

ْٓضؼٌٔر/ؿْ دؼو ث٩ٗضجػ ٓذجٌٕر ك٢ ف٤ٖ ثٗنلٞش ه٬٤ِ دؼو ًٌٓٝ ّضز إٌٜٔ ٖٓ ث٩ٗضجػ إى 

10ِٝٙش إ٠ُ 
12

ٝفور ص٣ٌٖٞ ْٓضؼٌٔر/ؿْ ٝٛيث ث٫ٗنلجٛ ٣ؼَٟ إ٠ُ صؤعٌٛج دوًؽجس  95×

ثُقٌثًر ٝثٗنلجٛ ثٌُٟٞدز ٓٔج ٣ؤه١ إ٠ُ كووثٕ ػوه ٖٓ ثُن٣٬ج ثُن٣ٌٞز ُق٣ٞ٤ضٜج ٫ٕ ٓوجٝٓز 

ثُْذًٞثس ثُوثم٤ِز  زثُن٣٬ج ثُن٣ٌٞز ُظٌٝف هًؽجس ثُقٌثًر ثُٔضطٌكز أهَ دٌغ٤ٌ ٖٓ ٓوجٝٓ

(collee et al.1996 ٝٗضجةؼ ٛيٙ ثُوًثّز صٔجعَ ٓج صِٞٙش إ٤ُٜج ثُؼو٣و ٖٓ ثُوًثّجس )

 (.2014ثُٜج٬٢ٕٔٝ  ٬2009ًثُْجدوز)ثُؼجٕٞ

 

 



 اخزجبس أٌغلاِخ اٌظؾٍخ ٌٍّغزؾؼش اٌؾٍٛي.6.4.

 اٌّغزؾؼش اٌؾٍٛي فً اٌّؼبٌٍش اٌفغٍغٍخ ٌٍؾٍٛأبد اٌّخزجشٌخاٚلا/رأصٍش 

د٤٘ش ٗضجةؼ ثُلق٘ ثُلِْؾ٤ز ػوّ ٝؽٞه كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ ؽ٤ٔغ ثُٔؼج٬ٓس ٝفْخ ثمضذجً 

Tuky   ْ126ك٢ ثُٚلقز ًهْ   16ثُٖٔجً ث٤ُٚ ك٢ ثُِٔقن ًه . 

 رأصٍش اٌّغزؾؼش اٌؾٍٛي فً إػذاد وشٌبد اٌذَ اٌجٍغ .1

ػوّ ٝؽٞه كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ٚ ك٢ ٓؼوٍ إػوثه ٣ًٌجس ثُوّ ثُذ٤ٜ د٤ٖ  أظٌٜس ثُ٘ضجةؼ 

ثُٔؼج٬ٓس ث٧ًدؼز )ثُْٔضقٌٞ ثُق١ٞ٤ ٠ّٝٝ ثٌُٔم ثُٔـي١ ًٝجًدٞٗجس ثٌُج٤ُّْٞ ٝٓؼجِٓز 

صوغ ٖٝٔ ثُقوٝه ثُطذ٤ؼ٤ز ُٔؼوٍ  إىػ٠ِ ثُضٞث٢ُ  ٬9.8 ٬9.2 9.5. ٬ 9.1ث٤ُْطٌر( ف٤ظ دِـش

 .م٣٬ج ثُوّ ثُذ٤ٜ ك٢ ثُؾٌى ث٧د٤ٜ 

 .رأصٍش اٌّغزؾؼش اٌؾٍٛي فً ِؼذي رشعٍت وشٌبد اٌذَ اٌؾّش2

ثُ٘ضجةؼ ػوّ ٝؽٞه كٌم ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓؼوٍ ص٤ٌّخ ٣ًٌجس ثُوّ ثُقٌٔثء ُِؾٌىثٕ  أٝٝقش 

 .Bثُٔؼجِٓز دجُْٔضقٌٞ ثُق١ٞ٤ ٝثُٔجهر ثُقجِٓز ٠ّٝٝ ثٌُٔم ثُٔـي١ ُٝوجؿ ػَُز ثُذٌض٣ٌج 

subtilis B1  ٚ٬ً7.7 ػ٠ِ فور ك٢ ٓؼو٫س ثػوثه ٣ًٌجس ثُوّ ثُقٌٔٝثُذجُـ  

إى ًجٗش ؽ٤ٔؼج ٖٝٔ ثُقوٝه  7.75ٓغ ٓؼجَٓ ث٤ُْطٌر ٝثُذجُـٚ  % ٓوجًٗز,7.45,7.42,7.60

 ثُطذ٤ؼ٤ز.

 Hb.رأصٍش اٌّغزؾؼش اٌؾٍٛي فً ِؼذي 3

ثظٌٜ ثُ٘ضجةؼ ػوّ ٝؽٞه كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز  ك٢ ٤ًٔز ث٤ًُِٜٔٞٞد٤ٖ ك٢ هّ ثُق٤ٞثٗجس ثُٔؼجِٓز  

 12.3دجُْٔضقٌٞ ثُق١ٞ٤ ٝثُٔجهر ثُقجِٓز ٝٓؼجِٓز ُوجؿ ثُذٌض٣ٌج إى دِـش 

ٝٛيٙ ثُلٌٝهجس ُْ صٌٖ  12َٓ ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ث٤ُْطٌر ٝثُذجُـٚ 100ؿْ/ 11.83,11.29,12,38

 ٜٗج ٖٝٔ ثُقوٝه ثُطذ٤ؼ٤ز ُٔؼوٍ ٤ًِٛٔٞٞد٤ٖ ثُوّ .كٌٝهجس ٓؼ٣ٞ٘ٚ ك٬ٞ ػٖ ًٞ

 PCV.رأصٍش اٌّغزؾؼش اٌؾٍٛي فً ِؼذي ِىذاط اٌذَ 4

قش ثُ٘ضجةؼ ػوّ ٝؽٞه كٌٝهجس ك٢ ٓؼو٫س ه٤ْ ٌٓوثُ ثُوّ ُوٟ ف٤ٞثٗجس ثُؾٌى ٝثٝ 

ث٫د٤ٜ ثُٔؼجِٓٚ دٌَ ٖٓ ثُْٔضقٌٞ ثُق١ٞ٤ ثُٔٚ٘غ ًٝجًدٞٗجس ثٌُج٤ُّْٞ ُٝوجؿ ػَُز ثُذٌض٣ٌج 



% ٓوجًٗز دٔؼجِٓز  ,38.46,40.45 ,39.55 ٠ّٝ38.3 ثٌُٔم ثُٔـي١ ٬ًٝ ػ٠ِ فور إى دِـش ٝ

 ٝٛيٙ ثُٔؼو٫س صوغ ٖٝٔ ثُقوٝه ثُطذ٤ؼ٤ز. 41.32ث٤ُْطٌر ٝثُذجُـٚ 

د٤٘ش ٗضجةؼ ٛيٙ ث٫مضذجًثس ٝثُٖٔجً إ٤ُٜج ّجدوج ثٕ ؽ٤ٔغ ثُٔؼج٤٣ًٌجٗش ٖٝٔ ثُقوٝه  

ٕ (  إ2013ٝؽوٙ ػوه ٖٓ ثُذجفغ٤ٖ كوو ىًٌس ث٧ّو١) (٢ٛٝ ٓٔجعِٚ ُٔجTitez,1995ثُطذ٤ؼ٤ز )

ًجٕ ثٓ٘ج ٖٓ ثُ٘جف٤ز ثُٚق٤ٚ ُْٝ  B.subtilisثُْٔضقٌٞ ثُق١ٞ٤ ثُٔٚ٘غ ٖٓ ػَُز ثُذٌض٣ٌج 

٣ؤعٌ ِّذج ك٢ ٓؼج٤٣ٌ ثُوّ ًؤػوثه ٣ًٌجس ثُوّ ثُذ٤ٜ ٝم٣٬ج ثُوّ ثُقٌٔ ٌٝٓوثُ ثُوّ ٤ًٔٝز 

مٌ أٓوجًدز ُ٘ضجةؼ ٛيٙ ثُوًثّز ٖٝٓ ؽجٗخ  (ػ٠ِ ٗضجةؼ2011ث٤ًُِٜٔٞٞد٤ٖ ٝفِٚش ثُؾذ١ًٞ)

ُْ  B.licheniformis(ثٕ ثُْٔضقٌٞ ثُق١ٞ٤ ثُٔٚ٘غ ٖٓ ُوجؿ دٌض٣ٌج 2011ٝؽوس ثُؼذ٤و١ )

 كٌثك ثُوؽجػ.أك٢ ٓؼج٤٣ٌ ثُوّ ثُل٤ُْٞٞؽ٤ز ٝث٤ُْ٘ؾ٤ز ك٢  ز٣ظٌٜ أ١ صجع٤ٌثس ؿ٤ٌ ٟذ٤ؼ٤

ؿي٣ز م٤َٗج إى ٧ذٌض٣ٌج ك٢ فلع ثٛيٙ ث٫مضذجًثس د٤٘ش ث٬ُْٓز ثُـيثة٤ز ػ٘و ثّضنوثّ ٛيٙ ثُ 

 ٤ٌٝٔز.ثُٖٓ ثُذٌض٣ٌج ؿ٤ٌ  صؼوصؼضذٌ ٛيٙ ثُذٌض٣ٌج ثٓ٘ٚ ؿيثة٤ج ػ٘و همُٜٞج إ٠ُ ثُؾْْ إى 

 صبٍٔب/ رأصٍش اٌّغزؾؼش اٌؾٍٛي فً اٌّؼبٌٍش إٌغٍغٍخ ٌٍؾٍٛأبد اٌّخزجشٌخ

ٝث٤ٌُِز ثظٌٜس ٗضجةؼ ثُلق٘ ٝثُضٖن٤٘ أُٔنضذ١ٌ ُِٔوجٟغ ث٤ُْ٘ؾ٤ز ٧ػٞجء)ثٌُذو  

ٝث٧ٓؼجء ثُوه٤وز(إ٠ُ ػوّ فوٝط صـ٤ٌ ٤ْٗؾ٢ ٢ٌٝٓ ك٢ صِي ث٧ػٞجء ُِق٤ٞثٗجس ثُٔؼجِٓز.٢ٛٝ 

ٝٛيٙ  صٔجعَ صٔؤٓجثُٔوجٟغ ث٤ُْ٘ؾ٤ز ُٔؼجِٓز ث٤ُْطٌر ثُض٢ إٔجًس إ٠ُ ػوّ ٝؽٞه صـج٣ٌثس ٤ٌٝٓٚ

ثُض٢ ٝ .Bacillus sppثُ٘ضجةؼ صضوجًح ٓغ هًثّجس ّجدوٚ ػ٠ِ ثُْٔضقٌٞثس ثُق٣ٞ٤ز ُذٌض٣ٌج 

( ػ٠ِ ثُْٔضقٌٞ 2013كٔغ٬ هًثّز ثؽٌصٜج ث٧ّو١) أعذضش ٬ّٓز صِي ثُْٔضقٌٞثس ٙق٤ج

ٝثُٔقَٔ ػ٠ِ ٓجهر ًجًدٞٗجس ثٌُج٤ُّْٞ ثعذش ٬ّٓز ثُْٔضقٌٞ ٙق٤ج ٖٓ  B.subtilisثُق١ٞ٤ 

ًٝيُي  م٬ٍ ث٫مضذجًثس ث٤ُْ٘ؾ٤ز ثُض٢ أؽ٣ٌش ػ٠ِ ثُٔوجٟغ ث٤ُْ٘ؾ٤ز ُيًًٞ ثُؾٌى ث٧د٤ٜ

(أعذضش ك٤ٜج أ٬ُْٓٚ ثُٚق٤ز ُِْٔضقٌٞ ثُق١ٞ٤ ُذٌض٣ٌج 2011ٜج ثُؾذ١ًٞ)هًثّز أؽٌص

B.subtilis ٝP.fluorescens  ٝدؼو إؽٌثء ثُلقٞٙجس ث٤ُْ٘ؾ٤ز ُْ صظٌٜ أ٣ز ٓؤٌٕثس ٤ٌٝٓز

أٝ مطًٞر ػ٠ِ ٙقز ثُق٤ٞثٗجس ثُٔنضذٌر. ف٤ظ ًجٗش ثُٔوجٟغ ث٤ُْ٘ؾ٤ز ٖٝٔ ثُقوٝه ثُطذ٤ؼ٤ز 

 .٬ُػٞجء ثُْٔضٜوكز 



 

إٌغٍغً اٌطجٍؼً ٌفظٍظبد اٌىجذ  الاؽزفبظ ثبٌشىً( ِؼبٍِخ اٌغٍطشح ٌٍغشراْ اٌّخزجشٌخ رجٍٓ 10-4شىً سلُ )

 400ٚ رفغخ ٚلا اصبس ٌؾبلاد ِشػٍخ /لٛح اٌزىجٍش ألاٌزٙبثبد اٌخلاٌب اٌىجذٌخ  أصشٚاٌٛسٌذ اٌٛعطً ٚلاٌٛعذ 

 /اٌظجغخ اٌٍّٙبرٛوغٍٓ ِغ الاٌٛعٍٓ

 

 الاؽزفبظ ثبٌشىًفمؾ ٌٍغشراْ اٌّخزجشٌخ رجٍٓ  Nutrint broth( ِؼبٍِخ اٌٛعؾ اٌغزائً 11-4شىً سلُ )

صبس أٚ رفغخ ٚلا أصش لاٌزٙبثبد اٌخلاٌب اٌىجذٌخ أإٌغٍغً اٌطجٍؼً ٌفظٍظبد   اٌىجذ ٚاٌٛسٌذ اٌٛعطً ٚلاٌٛعذ 

 ٓ/اٌظجغخ اٌٍّٙبرٛوغٍٓ ِغ الاٌٛعٍ 400ٌؾبلاد ِشػٍخ /لٛح اٌزىجٍش 



 

ٌٍغشراْ اٌّخزجشٌخ رجٍٓ  Nutrint broth( ِؼبٍِخ اٌجىزشٌب إٌّّبح فً اٌٛعؾ اٌغزائً 12-4شىً سلُ )

ٚ أصش لاٌزٙبثبد اٌخلاٌب اٌىجذٌخ أإٌغٍغً اٌطجٍؼً ٌفظٍظبد   اٌىجذ ٚاٌٛسٌذ اٌٛعطً ٚلاٌٛعذ  الاؽزفبظ ثبٌشىً

 /اٌظجغخ اٌٍّٙبرٛوغٍٓ ِغ الاٌٛعٍٓ 400صبس ٌؾبلاد ِشػٍخ /لٛح اٌزىجٍش أرفغخ ٚلا 

 

الاؽزفبظ اٌّخزجشٌخ رجٍٓ  اٌىبٌغٍَٛ ٌٍغشراْ( ِؼبٍِخ اٌجىزشٌب اٌّؾٍّخ ػٍى ِبدح وبسثٛٔبد 13-4شىً سلُ )

ٚ رفغخ أصش لاٌزٙبثبد اٌخلاٌب اٌىجذٌخ أإٌغٍغً اٌطجٍؼً ٌفظٍظبد   اٌىجذ ٚاٌٛسٌذ اٌٛعطً ٚلاٌٛعذ  ثبٌشىً

 /اٌظجغخ اٌٍّٙبرٛوغٍٓ ِغ الاٌٛعٍٓ 400/لٛح اٌزىجٍش  صبس ٌؾبلاد ِشػٍخأٚلا 



 

( ِؼبٍِخ اٌغٍطشح ٌٍغشراْ اٌّخزجشٌخ رجٍٓ اٌشىً اٌطجٍؼً ٌٍىٍٍخ ِٓ ؽٍش الاؽزفبظ ثبٌشىً 14-4شىً سلُ )

/اٌظجغخ  400ٌلاٌزٙبثبد ٚلا اصبس ٌؾبلاد ِشػٍخ /لٛح اٌزىجٍش  أصشاٌطجٍؼً ٌىجٍجبد ٚأٔبثٍت اٌىٍٍخ ٌٍٚظ ٕ٘بن 

 اٌٍّٙبرٛوغٍٓ ِغ الاٌٛعٍٓ

 

فمؾ ٌٍغشراْ اٌّخزجشٌخ رجٍٓ اٌشىً اٌطجٍؼً  Nutrint broth( ِؼبٍِخ اٌٛعؾ اٌغزائً 15-4شىً سلُ )

صبس ٌؾبلاد أٌلاٌزٙبثبد ٚلا  أصشٌٍىٍٍخ ِٓ ؽٍش الاؽزفبظ ثبٌشىً اٌطجٍؼً ٌىجٍجبد ٚأٔبثٍت اٌىٍٍخ ٌٍٚظ ٕ٘بن 

 جغخ اٌٍّٙبرٛوغٍٓ ِغ الاٌٛعٍٓ/اٌظ 400ِشػٍخ /لٛح اٌزىجٍش 



 

( ِؼبٍِخ اٌجىزشٌب إٌّّبح فً اٌٛعؾ اٌغزائً فمؾ ٌٍغشراْ اٌّخزجشٌخ رجٍٓ اٌشىً اٌطجٍؼً ٌٍىٍٍخ 16-4شىً سلُ )

صبس ٌؾبلاد ِشػٍخ أٌلاٌزٙبثبد ٚلا  أصشِٓ ؽٍش الاؽزفبظ ثبٌشىً اٌطجٍؼً ٌىجٍجبد ٚأٔبثٍت اٌىٍٍخ ٌٍٚظ ٕ٘بن 

 ظجغخ اٌٍّٙبرٛوغٍٓ ِغ الاٌٛعٍٓ/اٌ 400/لٛح اٌزىجٍش 

 

( ِؼبٍِخ اٌجىزشٌب اٌّؾٍّخ ػٍى ِبدح وبسثٛٔبد اٌىبٌغٍَٛ ٌٍغشراْ اٌّخزجشٌخ رجٍٓ اٌشىً 17-4شىً سلُ )

صبس اصش ٌلاٌزٙبثبد ٚلا أاٌطجٍؼً ٌٍىٍٍخ ِٓ ؽٍش الاؽزفبظ ثبٌشىً اٌطجٍؼً ٌىجٍجبد ٚأٔبثٍت اٌىٍٍخ ٌٍٚظ ٕ٘بن 

 /اٌظجغخ اٌٍّٙبرٛوغٍٓ ِغ الاٌٛعٍٓ 400ٌؾبلاد ِشػٍخ /لٛح اٌزىجٍش 



 

( ِؼبٍِخ اٌغٍطشح ٌٍغشراْ اٌّخزجشٌخ رجٍٓ اٌشىً اٌطجٍؼً ٌلاِؼبء ِٓ ؽٍش اٌشىً اٌطجٍؼً 18-4شىً سلُ )

ؾبلاد صبس ٌأٌلاٌزٙبثبد ٚلا  أصشٌٍضغذبثبد اٌّؼٌٛخ ثطٛي ؽجٍؼً ٚثذْٚ ػّٛس ٚلارٛعذ أغلاخبد ٌٍٚظ ٕ٘بن 

 /اٌظجغخ اٌٍّٙبرٛوغٍٓ ِغ الاٌٛعٍٓ 400ِشػٍخ /لٛح اٌزىجٍش 

 

ٌٍغشراْ اٌّخزجشٌخ رجٍٓ اٌشىً اٌطجٍؼً  فمؾ Nutrint broth( ِؼبٍِخ اٌٛعؾ اٌغزائً 19-4شىً سلُ )

ٌلاِؼبء ِٓ ؽٍش اٌشىً اٌطجٍؼً ٌٍضغذبثبد اٌّؼٌٛخ ثطٛي ؽجٍؼً ٚثذْٚ ػّٛس ٚلارٛعذ أغلاخبد ٌٍٚظ ٕ٘بن 

 /اٌظجغخ اٌٍّٙبرٛوغٍٓ ِغ الاٌٛعٍٓ 400صبس ٌؾبلاد ِشػٍخ /لٛح اٌزىجٍش أٌزٙبثبد ٚلا ٌلا أصش



 

( ِؼبٍِخ اٌجىزشٌب إٌّّبح فً اٌٛعؾ اٌغزائً فمؾ ٌٍغشراْ اٌّخزجشٌخ رجٍٓ اٌشىً اٌطجٍؼً 20-4شىً سلُ )

ٌلاِؼبء ِٓ ؽٍش اٌشىً اٌطجٍؼً ٌٍضغذبثبد اٌّؼٌٛخ ثطٛي ؽجٍؼً ٚثذْٚ ػّٛس ٚلارٛعذ أغلاخبد ٌٍٚظ ٕ٘بن 

 ٍّٙبرٛوغٍٓ ِغ الاٌٛعٍٓ/اٌظجغخ اٌ 400ٌلاٌزٙبثبد ٚلا اصبس ٌؾبلاد ِشػٍخ /لٛح اٌزىجٍش  أصش

 

( ِؼبٍِخ اٌجىزشٌب اٌّؾٍّخ ػٍى ِبدح وبسثٛٔبد اٌىبٌغٍَٛ فمؾ ٌٍغشراْ اٌّخزجشٌخ رجٍٓ اٌشىً 21-4شىً سلُ )

اٌطجٍؼً ٌلاِؼبء ِٓ ؽٍش اٌشىً اٌطجٍؼً ٌٍضغذبثبد اٌّؼٌٛخ ثطٛي ؽجٍؼً ٚثذْٚ ػّٛس ٚلارٛعذ أغلاخبد 

 /اٌظجغخ اٌٍّٙبرٛوغٍٓ ِغ الاٌٛعٍٓ. 400د ِشػٍخ /لٛح اٌزىجٍش ٌلاٌزٙبثبد ٚلا اصبس ٌؾبلا أصشٌٍٚظ ٕ٘بن 

 

 



 Bacillusدساعخ فؼبٌٍخ اٌّغزؾؼش اٌؾٍٛي اٌّظٕغ ِٓ ٌمبػ اٌجىزشٌب 7.4.

subtilis B1 ٗٚاٌزٍٛس ثغُ الافلارٛوغٍٓ   فً ؽّبٌخ ثزٚس اٌؾٕطخ ِٓ الاطبثB1 

 اٌزغشثخ اٌخضٍٔخ1.7.4.

)ّضز ثٌٕٜ(  2022/10/1ُٝـج٣ز 2022/4/1ثؽ٣ٌش ثُضؾٌدز ثُن٤َٗز ُِلضٌر ٖٓ  

ٝفلظش ثُٔؼج٬ٓس ك٢ ظٌٝف مَٕ ٟذ٤ؼ٤ز ٖٓ ف٤ظ هًؽجس ثُقٌثًر ٝثٌُٟٞدز ٝثُٞٞء 

ٝثُضِٞط ثُنجًؽ٢. ف٤ظ ثميس ثُلط٣ٌجس ه٤و ثُوًثّز ؽ٤ٔؼٜج ٝثهمِش ك٢ ثُٔؼج٬ٓس ًٝٔج ٛٞ 

 .(6-4ٓذ٤ٖ ك٢ ثُؾوٍٝ ًهْ )

 اٌخضٍٔخ ( ٌجٍٓ اٌّؼبِلاد فً اٌزغشثخ6-4عذٚي سلُ )

 ًَٓ ثُٔؼجِٓز ثُٔؼج٬ٓس ثُ٘ٞع ثُلط١ٌ

Aspergillus flavus DB1 اٌؾجٛة دْٚ اي ِؼبٍِخ Controle 

 ADB1 ؽجٛة ٍِٛصٗ ثبٌفطش فمؾ

 B1 ؽجٛة ٍِٛصخ ثبٌجىزشٌب فمؾ

 ADB1+B1 ؽجٛة ٍِٛصخ ثبٌفطش+اٌجىزشٌب

Talaromys colombinus 

DB3 

 Controle اٌؾجٛة دْٚ اي ِؼبٍِخ

 TDB3 ؽجٛة ٍِٛصٗ ثبٌفطش فمؾ

 B1 ؽجٛة ٍِٛصخ ثبٌجىزشٌب فمؾ

 TDB3+B1 ؽجٛة ٍِٛصخ ثبٌفطش+اٌجىزشٌب

Rhizopus 

microsporumDB1 

 Controle اٌؾجٛة دْٚ اي ِؼبٍِخ

 RDB1 ؽجٛة ٍِٛصٗ ثبٌفطش فمؾ

 B1 ؽجٛة ٍِٛصخ ثبٌجىزشٌب فمؾ

 RDB1+B1 ؽجٛة ٍِٛصخ ثبٌفطش+اٌجىزشٌب

د٤٘ش ٗضجةؼ ٛيٙ ثُوًثّز ثٓض٬ى ثُلط٣ٌجس ثٌُٞثٝر ثُؼج٤ُٚ صٔغِش دؤفوثط ْٗخ ػج٤ُز ٖٓ  

% ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ك٢ ف٤ٖ ًجٗش ك٢ ٓؼجِٓز ث٤ُْطٌر 100ث٫ٙجدٚ ك٢ ديًٝ ثُق٘طز إى ِٝٙش إ٠ُ 

 % دؼو ًٌٓٝ ّضز ثٌٕٜ ٖٓ ثُنَٕ  10)ديًٝ ؿ٤ٌ ِٓٞعٚ دجُِوجؿ ثُلط١ٌ(



ػ٠ِ إٙجدز  spp. Aspergillusإٔجًس ثُؼو٣و ٖٓ ث٫دقجط إ٠ُ هوًر أٗٞثع ثُلطٌ  

 Aspergillus(أٗٞثع صجدؼز ُٖذٚ ؽِ٘ ثُلطٌ 1995ثُقذٞح ٜٝٓ٘ج ثُق٘طز كوو ٝؽو ٌّفجٕ)

ْٗخ  ٕ ٌٓثكوز ُقذٞح ثُق٘طز ٝثُٖؼ٤ٌ ٝثُيًر ثُٚلٌثء ك٢ ّج٣ِٞثس ٓقجكظز ثُوجه٤ّز ٝإ

( إ٠ُ إٙجدز ديًٝ ثُق٘طز ثُٔق٤ِز 2011ٝإٔجًس ثُقوًث١ٝ)% 34٬-95ث٩ٙجدز صٌثٝفش د٤ٖ 

% ػ٠ِ ثُضٞث٬٢ُ ٣ٌٝثكن 71.4%ٝ  27.2ٝدْ٘ذز صٌهه ٝظًٜٞ ِٝٙش إ٠ُ  A.flavusدجُلطٌ 

ث٩ٙجدز إكٌثٍ ث٣َٗٔجس ّّٝٔٞ هجصِز ٬ُؽ٘ٚ ٝٛيث ٣ؤه١ إ٠ُ ثمضَثٍ ْٗخ ث٩ٗذجس )أُؾ٢ِ٤ٔ 

ض٣ٌج كؼج٤ُز ػج٤ُز ك٢ فٔج٣ز ديًٝ ثُق٘طز ٝثظٌٜ ثُْٔضقٌٞ ثُق١ٞ٤ ثُٔٚ٘غ ٖٓ ثُذٌ .( 1996

% ك٢ ثُذيًٝ 100)ثُِٔٞعز ثٙط٘جػ٤ج( ٝصٔغَ دجمضَثٍ ْٗخ ث٩ٙجدز   .ٖٓ ث٩ٙجدز دجُلط٣ٌجس

 إٌٜٔدؼو ًٌٓٝ ّضز  ثُٔؼجِٓز ك٢ دجُْٔضقٌٞ ثُق١ٞ٤ ٝثُِٔٞعز دجُِوجؿ ثُلط٣ٌجس ٬ً ػ٠ِ فور

ٖٓ ثُنَٕ. ًٔج إٕ ثُْٔضقٌٞ ثُق١ٞ٤ ٝكٌ فٔج٣ز صجٓز ُذيًٝ ثُق٘طز ثُٔؼجِٓز دٚ ٖٓ ث٩ٙجدز 

ثُطذ٤ؼ٤ز ك٢ ف٤ٖ ًجٗش ْٗذز ث٩ٙجدز ثُطذ٤ؼ٤ز ك٢ ديًٝ ث٤ُْطٌر )ديًٝ ؿ٤ٌ ٓؼجِٓٚ دجُْٔضقٌٞ 

%٬ ٝصؼٞه كؼج٤ُز ثُْٔضقٌٞ ثُق١ٞ٤  ك٢ ثمضَثٍ ْٗخ ث٩ٙجدز ك٢ ديًٝ 10ُْٝ صِٞط ٙ٘جػ٤ج( 

٤ُ٥جس ػو٣ور صٌٜٔ٘ج ٖٓ صغذ٠٤ ٗٔٞ ثُلط٣ٌجس  B.subtilis B1٘طز إ٠ُ ثٓض٬ى ثُذٌض٣ٌج ثُق

ٝ  mycobacillinثٌُٔٔٝز ٖٝٓ أْٛ ٛيٙ ث٤ُ٥جس إٗضجػ ثُٔٞجهثس ثُق٤جص٤ز ٓغَ 

Bacillomycin  ٝFungistatin  ٝsubsporin  ٝٛيٙ ثُٔٞجهثس صغذ٠ ٖٓ إٗذجس ٝٗٔٞ ث٫دٞثؽ

ك٢  زَ أٝ ٓ٘غ فوٝط ث٩ٙجدجس ثُلط٣ٌز ُِقذٞح ٜٝٓ٘ج ثُق٘طز ٝمجٙثُلط٣ٌز ٓٔج ٣ؤه١ إ٠ُ صو٤ِ

ثُٔنجٍٕ ثُض٢ ٫ صضٞكٌ ك٤ٜج ٌٕٟٝ ثُنَٕ ثُؾ٤ور إى إٕ ثٌُٟٞدز ثُْ٘ذ٤ز صٌصلغ م٬ٍ كٍٚٞ 

ثُن٣ٌق ٝثُٖضجء ٝثٌُد٤غ ػٖ ْٓض٣ٞجصٜج ك٢ كَٚ ث٤ُٚق ٝٛيث ٣ْجػو ثُذٌض٣ٌج ثُٔٞؽٞهر ػ٠ِ 

ػ٠ِ ٓضطِذجصٜج ٖٓ ثُـيثء ٖٓ ٗٞثٝـ ثُقذٞح كضوّٞ دئٗضجػ  أّطـ ثُقذٞح دجُ٘ٔٞ ٗض٤ؾز فُٜٚٞج

ثُٔٞجهثس ثُلط٣ٌز ٝث٣َٗ٩ٔجس ثُٔقِِز ٝثُض٢ صوّٞ دضق٤َِ ثُؼو٣و ٖٓ ثًٌُٔذجس ثُذ٣ٌٔ٤ُٞٚ ثٌُٔٞٗز 

ُِٜج٣لجس ثُلط٣ٌز ًجًٌُٔذجس ثُذٌٝص٤٘٤ٚ ٝثُوٕٛٞ ٝثًٌُٔذجس ث٣ُٖٞ٘ز ٝثٌُج٣ض٤٘٤ٚ ٜٝٓ٘ج إ٣َْٗ 

chitinase ثٌُج٣ض٤ٖ ٝثُض٢ صؼو ثٌُٕٔٞ ث٧ّج٢ّ ُؾوًثٕ م٣٬ج ٓؼظْ ثُلط٣ٌجس  ثُٔقَِ ُٔجهر

ثُلؼجٍ ك٢ صق٤َِ ثُوٕٛٞ ثُلّٞلجص٤ز. ًيُي  lecithinaseثٌُثه٤ز ٜٝٓ٘ج ثُلط٣ٌجس ثُ٘جهٚز ٝث٣َْٗ 

ُٜيٙ ثُذٌض٣ٌج ثُووًر ػ٠ِ إ٣وجف ٖٗجٟ ثُلط٣ٌجس ثُٔٞؽٞهر ػ٠ِ أّطـ ثُقذٞح دلؼَ ثُٔٞجهثس 

ىٝ ثُلؼج٤ُز ثُؼج٤ُز ك٢ ًذـ ٗٔٞ  Iturinُِذ٤تز ٖٝٓ ثدٌٍ ٛيٙ ثُٔٞجهثس ثُلط٣ٌز ثُض٢ صلٌٍٛج 

ًٔج  (2009َٕٝ هوًصٚ ػ٠ِ إٗضجػ ث٫ك٬ص٤ًْٞ٘جس )ثُؼجًٕٞ  A.parasiticus ٖٝٗجٟ ثُلطٌ

صِؼخ إ٤ُز ثُٔ٘جكْز ػ٠ِ ثٌُٔجٕ ٝثُـيثء هًٝث ٜٓٔج ك٢ ًذـ ٖٗجٟ ثُلط٣ٌجس ثٌُٔٔٝز ُِقذٞح 

ػ٠ِ ٓ٘جكْز ثُلط٣ٌجس ًٜٞٗج أٌّع ٗٔٞ ٖٓ دو٤ز ثٌُجة٘جس  زهوًر ػج٤ُىثس  B.subtilisكجُذٌض٣ٌج 

ثُق٤ز ث٧مٌٟ ٝثُٔضٞثؽور ٓؼٜج ك٢ ٗلِ ثُذ٤تز ٝديُي صْضقٞى ػ٠ِ ثُووً ث٧ًذٌ ٖٓ ثُـيثء 



( ٖٓ ؽجٗخ أمٌ صِؼخ ٓجهر ًجًدٞٗجس ثٌُج٤ُّْٞ 2009ٝثٌُٔجٕ ػ٠ِ أّطـ ثُقذٞح )أُؼ٤ٔو١ 

( هًٝ ث٣ؾجد٢٤ ك٢ ٣ٍجهر كؼج٤ُز ثُْٔضقٌٞ ثُق١ٞ٤ ك٢ B.subtilis )ثُٔجهر أُقجِٓز ُِوجؿ ثُذٌض٣ٌج

صغذ٠٤ ٗٔٞ ثُلط٣ٌجس ٝىُي ٖٓ م٬ٍ هوًصٜج ػ٠ِ ملٜ ثُٔقضٟٞ ثٌُٟٞد٢ ُِقذٞح إ٠ُ ثُْٔضٟٞ 

ثُي١ ٣ٔ٘غ إٗذجس ٝصطًٞ ثدٞثؽ ثُلط٣ٌجس ف٤ظ صؼَٔ ٛيٙ ثُٔجهر ػ٠ِ ثٓضٚجٗ ثٌُٟٞدز ٖٓ 

 . (1989د٤ٖ ثُقذٞح إى إٜٗج ٫ صض٤ٔؤ دُْٜٞٚ )ثٌُذ٢ْ٤ م٬ٍ ثمض٬ف ثُْؼجس ثٌُٟٞد٤ز د٤ٜ٘ج ٝ

ف٤ظ ثًوث ثُوًٝثُلؼجٍ ُِوجؿ دٌض٣ٌج  Alzuhairi &Abbasi (2019)صضلن ٓغ ٓجصَٞٙ ث٤ُٚ ٝ 

Bacillus .ك٢ ثُٔوجٝٓز ثُق٣ٞ٤ز ٣ٍٝجهر ؽج٣َٛز ػ٘جٌٙ ثُضٌدز ُِ٘ذجس 

ٜٝٓ٘ج ث٫ك٬ص٤ًْٞ٘جس دؼور ػٞثَٓ د٤ت٤ز  ز٣ٌصذ٠ ثٗضجػ ثُّْٔٞ ثُلط٣ٌز دًٚٞر ػجٓ 

صَٖٔ هًؽٚ ثُقٌثًر ٝثُٖ٘جٟ ثُٔجة٢ ٝث٫ُ ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤  ز٤ٔ٤ًٝجة٤ز ٝف٤جص٤ز كجُؼٞثَٓ ثُذ٤ت٤

ٝٓور ثُقٞجٗٚ أٓجثُؼٞثَٓ ث٤ٔ٤ٌُجة٤ٚ كضَٖٔ ٗٞع ثُٔجهر ث٫ّجُ ٝثُؼ٘جٌٙ ثُـيثة٤ز ٝثُٔٞثه 

ث٬ُُْٚ ٤ًٔٝز ثُِوجؿ ثُْٔضنوّ ٝث٫ف٤جء ثُٔٞجهر ُِلط٣ٌجس ك٢ ف٤ٖ صَٖٔ ثُؼٞثَٓ ثُق٤جص٤ز 

ثُوه٤وٚ ثُٔ٘جكْٚ. كئىث ًجٗش ٛيٙ ثُؼٞثَٓ ٓ٘جّذز ُ٘ٔٞ ثُلطٌ ثُٔ٘ضؼ ُِّْٔٞ كيُي ٣ؼ٢٘ ثٌٓج٤ٗز 

 زثٗضجؽٚ ُِّْٔٞ صٌٕٞ ٓؤًور ٝثُؼٌِ ٙق٤ـ كؤٗضجػ ثُّْٔٞ ٣ضطِخ فوٝط ثٙجدز ُِٔجهر ثُـيثة٤

 زُـيثة٤ز ف٤ظ صؼَٔ ٓؼظْ ثُؼٞثَٓ ثُق٣ٞ٤ٚ ثُْٔضنوٖٓٓ هذَ ثُلطٌ ثُٔ٘ضؼ ٝثّضؼٔجًٙ ُٜيٙ ثُٔجهر ث

ك٢ دٌٗجٓؼ ثٌُٔجكقٚ ث٫ف٤جة٤ٚ ػ٠ِ صغذ٠٤ ٗٔٞ ثُلطٌ ثُٔ٘ضؼ ُِْْ ثُلط١ٌ هثمَ ثُٔجهر ثُـيثة٤ز هٕٝ 

ؿِخ ث٫ف٤جٕ ٝدجُضج٢ُ ػ٘و ًٍثػز ثُٔجهر ثُـيثة٤ز ثُٔٚجدز دجُلطٌ ثُْجّ أهضِٚ ك٢ 

٣ظٌٜ ٗٔٞ ُِلطٌ ٝٛيث ٤ٖ٣ٌ  P.D.Aًػ٢ ٓغَ )فذٞح٬دي٬ًٝٓٞثه ؿيثة٤ز ٓٚ٘ؼٚ(ػ٠ِ ٠ّٝ ٍ

إ٠ُ ثٙجدضٚ ُِٔجهر ثُـيثة٤ز ٝدجُضج٢ُ ٣ذوٝ ثٕ ثُٔجهر ثُـيثة٤ز ٓٚجدز دجُلطٌ ٌُٖٝ ػ٘و ثٌُٖق ػٖ 

ثُْْ دجُٔجهر ثُـيثة٤ز ثُٔٚجدز صٌٕٞ ٗض٤ؾز ث٫مضذجً ّجُذز )ػوّ صِٞط ثُٔجهر دجُْْ ثُلط١ٌ( ٝٛيث 

ُـيثة٤ز ٌُٖٝ دوٕٝ ثُووًر ػ٠ِ ثّضؼٔجً ثُٔجهر ثُـيثة٤ز )ؿَٝ ٣ؼ٢٘ ثٕ ثُلطٌ ٣ضٞثؽو هثمَ ثُٔجهر ث

ثؽَثء ًذ٤ٌر ٖٓ ثُٔجهر ثُـيثة٤ز(أ١ ٣٘قٌٚ صٞثؽوٙ ػ٠ِ ٓ٘طوٚ ٙـ٤ٌر ٝٓقوٝهر ٖٓ ثُٔجهر 

 .(,2009ثُـيثة٤ز )ثُؼ٤ٔو١ 

 

 

 

 



أزبط عَّٛ  ثّٕغ Bacillus subtilis B1ٚوفبءح اٌجىزشٌب  B1رمذٌش وٍّخ اٌغُ 8.4.

 HPLCالافلارٛوغٍٓ ثؼذ ِشٚس عزخ اشٙش ِٓ اٌخضْ ثزمٍٕخ 

ك٢  HPLC دؾٜجٍ B1ثظٌٜس ٗضجةؼ ثٌُٖق ػٖ ٝؽٞه ٝص٤ًٌَ ّْ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ  

ٗض٤ؾز  AFB1ؽ٤ٔغ ٓؼج٬ٓس ثُضؾٌدز ثُن٤َٗز ػٖ ٝؽٞه كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز دْ٘ذز صٞثؽو ّْ ث٫ك٬ 

ًٔج ٛٞ  ث٤ُْطٌر٬ك٢ ؽ٤ٔغ ثُٔؼج٬ٓس ٓوجًٗز ٓغ ٓؼج٬ٓس  B1 B. subtilisدٌض٣ٌج ثّضنوثّ 

 .(7-4ٓذ٤ٖ ك٢ ثُؾوٍٝ ًهْ )

ثؼذ ِشٚس  B1( ٌجٍٓ ِؼبِلاد اٌزغشثخ اٌخضٍٔخ ٚٔغجخ رشوٍض عُ الافلارٛوغٍٓ 7-4عذٚي سلُ )

 HPLCِٓ اٌخضْ ثزمٍٕخ  أشٙشعزخ 

ص٤ًٌَ ّْ Con ( ppb ) ًَٓ ثُٔؼجِٓز ثُٔؼج٬ٓس ثُ٘ٞع ثُلط١ٌ

AFB1 

Aspergillus flavus 

DB1 

 Controle 0.98 اٌؾجٛة دْٚ اي ِؼبٍِخ

 FDB1 489.08 ؽجٛة ٍِٛصٗ ثبٌفطش فمؾ

 B1 UDL ؽجٛة ٍِٛصخ ثبٌجىزشٌب فمؾ

 FDB1+B1 1.99 ؽجٛة ٍِٛصخ ثبٌفطش+اٌجىزشٌب

Talaromys 

colombinusDB3 

 Controle 0.96 اٌؾجٛة دْٚ اي ِؼبٍِخ

 TDB1 401.22 ؽجٛة ٍِٛصٗ ثبٌفطش فمؾ

 B1 UDL ؽجٛة ٍِٛصخ ثبٌجىزشٌب فمؾ

 TDB1+B1 UDL ؽجٛة ٍِٛصخ ثبٌفطش+اٌجىزشٌب

Rhizopus 

microsporumDB1 

 Controle 0.98 اٌؾجٛة دْٚ اي ِؼبٍِخ

 RDB1 395.19 ؽجٛة ٍِٛصٗ ثبٌفطش فمؾ

 B1 UDL ؽجٛة ٍِٛصخ ثبٌجىزشٌب فمؾ

 RDB1+B1 UDL ؽجٛة ٍِٛصخ ثبٌفطش+اٌجىزشٌب

*UDL ُ0.25= رشوٍض اٌغ PPb 

ثٕ  HPLCثظٌٜس ٗضجةؼ ثُضوو٣ٌ ث٢ٌُٔ دضو٤٘ز ثٌٌُٝٓجصٞؿٌثك٤ج ثُْجةَ ثُؼج٢ُ ث٫هثء  

ًٔج  ppm 489.08ٝد٤ٌٔز B1ًجٗش ٓ٘ضؾز ُْْ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ  A. flavus DB1ػَُز ثُلطٌ 

 Aspergillus( ٝٛيث ٣ضلن ٓغ هًثّجس ّجدوز ثًوس هوًر ثُلطٌ 22-4ٓذ٤ٖ ك٢ ثٌَُٖ ًهْ )



spp.  ػ٠ِ ثٗضجػ ّّٔٞ ث٫ك٬ ٝدضٌث٤ًَ ػج٤ُز صَٚ إ٠ُPPM 740-18.6) ٖٓ ْػ٠ِ ثٌُؿ )

 (.2017ثٌُث٬١ٝ) ٝ ف٣ٞ٤زأٝ ٤ٔ٤ًجة٤ز أٓؼجِٓضٚ دٔؼج٬ٓس صغذ٤ط٤ز ك٣َ٤جة٤ز 

 

فً اٌؾجٛة اٌّؼبٍِخ  B1عُ الافلارٛوغٍٓ  ض( اٌّخطؾ اٌىشِٚبرٛوشافً ٌزشو22ٍ-4شىً سلُ )

 HPLCفمؾ ثٛاعطخ  A. flavus DB1 ثبٌفطش

 د٤تجس ٓنضِلزُِ٘ٔٞ ك٢  Aspergillus sppُلطٌ. ثُْذخ ٣ؼٞه إ٠ُ ثُووًر ثُؼج٤ُز  

ٗٞثع ثُلط٣ٌز ٧هوًصٚ ثُضغذ٤ط٤ز ثُؼج٤ُز ُذجه٢ ث ك٦ٞ ػٖ ٝدٔو٣جس فٌثًر ٝ ًٟٞدز ٓضذج٣٘ز ٬

ثٗٞثع ٬ثٝجكز إ٠ُ ثُووًر ثُؼج٤ُز ٧ٝثُذٌض٣ٌ٤ز ٝٓ٘جكْضٚ ػ٠ِ ثُـيثء ٬ٌّٝػٚ ثٗضٖجًٙ ٓوجًٗز دذجه٢ 

٫ٗضجػ صٌث٤ًَ ػج٤ُز ٖٓ ّّٔٞ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ ٬ُٔج ٣ٔضٌِٚ ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ٤َٔٓثس ٌٓ٘ضٚ ٖٓ ث٫ٗضٖجً 

 ثُٞثّغ ثُٔوٟ ك٢ ٓنضِق ثٌُٞٝف ٝثُذ٤تجس.

كوو ًجٗش  B1  B.subtilisٝثُذٌض٣ٌج A. flavus DB1ك٢ ثُقذٞح ثُٔؼجِٓز دجُلطٌ  أٓج 

ٛيٙ  ٕ % ُ٘ٔٞ ثُلطٌ ٝإ٬99ٛ٘ج ٣ضٞـ ٛ٘جى صغذ٠٤ دْ٘ذز  1.99ppmز ٢ٛ ٤ًٔز ثُْْ ثُْٔؾِ

ثُْ٘ذز ثُو٤ِِز ثُض٢ ظٌٜس ٢ٛ ْٗذز ٝؼ٤لز ؽوث ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ث٤ُْطٌر ثُض٢ دِـش ٤ًٔز ثُْْ 

)ثُقذٞح ثُـ٤ٌ ٓؼجِٓز (.٣ٌؽغ ثُْذخ ك٢ ىُي ًٔج ىًٌ ْٓذوج إ٠ُ ًلجءر ثُلطٌ  0.98ppmك٤ٜج 

Aspergillus spp. ُٔ٘ك٢ ظٌٝف ٓنضِلز ٝهوًصٚ ػ٠ِ ثُٔوجٝٓٚ ثُؼج٤ُز ُٔج ٣لٌٍٙ ٖٓ دج ٞ

 ٓ٘ضؾجس ث٤ٞ٣ز عج٣ٞٗز صٌٔ٘ٚ ٖٓ ثُٔ٘جكْز ٝث٫ٗضٖجً.



 

فً اٌؾجٛة اٌّؼبٍِخ  B1زشوٍض عُ الافلارٛوغٍٓ اٌّخطؾ اٌىشِٚبرٛوشافً ٌ (23-4شىً سلُ )

 HPLCثٛاعطخ   +B1  B.subtilis A.flavus DB1ثبٌجىزشٌب

ٝثُلطٌ   Talaromys colombinusك٢ ثُٔؼج٬ٓس ثُِٔٞعز دجُلطٌ كو٠ ٌَُ ٖٓ  أٓج 

Rhizopus microsporum   كو٠ دِـش ث٤ُْٔز ثُلط٣ٌزPPM(395.19 , 401.22  ػ٠ِ )

 ثُضٞث٢ُ

 

 فً اٌؾجٛة اٌّؼبٍِخ ثبٌفطش B1رشوٍض عُ الافلارٛوغٍٓ اٌّخطؾ اٌىشِٚبرٛوشافً (24-4شىً سلُ )

T.colombinus DB1  ثٛاعطخ  فمؾHPLC 



 

فً اٌؾجٛة اٌّؼبٍِخ  B1زشوٍض عُ الافلارٛوغٍٓ اٌّخطؾ اٌىشِٚبرٛوشافً ٌ (25-4شىً سلُ )

 HPLCثٛاعطخ  فمؾ  R.microsporum DB1 ثبٌفطش

 B. subtilis B1+Talaromysأٓجثُٔؼج٬ٓس ثُٔؼجُؾز دجُذٌض٣ٌج ٌَُ ٖٓ ) 

colombinus ٌٝثُلطB.subtilius B1 +Rhizopus microsporum ُْْكوو دِـش ٤ًٔز ث )

 .Bٛيث ٣وٍ ػ٠ِ ثُووًر ثُضغذ٤ط٤ز ثُؼج٤ُز ُذٌض٣ٌج  ٜٗجة٤ج.١ ػوّ ٝؽٞه ثُْْ ك٢ ثُٔؼج٬ٓس أ% 0

subtillus B1  ًُْْج٬ٓ.ك٢ ٓ٘غ ٗٔٞ ثُلط٣ٌٖ ثػ٬ٙ ٝصقط٤ْ ث 



 

فً اٌؾجٛة اٌّؼبٍِخ  B1عُ الافلارٛوغٍٓ  ض( اٌّخطؾ اٌىشِٚبرٛوشافً ٌزشو26ٍ-4شىً سلُ )

 HPLCثٛاعطخ   +B1  B.subtilis T.colombinus DB1ثبٌجىزشٌب

 

فً اٌؾجٛة اٌّؼبٍِخ  B1زشوٍض عُ الافلارٛوغٍٓ اٌّخطؾ اٌىشِٚبرٛوشافً ٌ (27-4شىً سلُ )

 HPLCثٛاعطخ   +B1  B.subtilis R.microsporum DB1ثبٌجىزشٌب



كوو ثػطش ٗضجةؼ صغذ٤طز ُِ٘ٔٞ   B.subtillus B1كو٠ أٓجك٢ ٓؼجِٓز ث٤ُْطٌر ُِذٌض٣ٌج  

%  دْذخ ثُووًر ثُؼج٤ُز ُِذٌض٣ٌج دٔ٘غ ٝصغذ٠٤ ٗٔٞ ثُلط٣ٌجس دْذخ ثُوجد٤ِز 100ثُلط١ٌ دْ٘ذز 

 ث٣َٗ٫ٔز ثُؼج٤ُز ُٜج ك٢ ثُضغذ٠٤ ثٝجكز إ٠ُ ثُوٞر ثُض٘جك٤ْز ك٢ ثُ٘ٔٞ ٝث٫ٗضٖجً

 

فً اٌؾجٛة اٌّؼبٍِخ  B1زشوٍض عُ الافلارٛوغٍٓ اٌّخطؾ اٌىشِٚبرٛوشافً ٌ (28-4شىً سلُ )

 HPLCثٛاعطخ   فمؾ B1  B.subtilisثبٌجىزشٌب

أٓجٓؼجِٓز ث٤ُْطٌر ك٢ ثُقذٞح ثُـ٤ٌ ٓؼجِٓز )فذٞح ثُْج٣ِٞ كو٠ ( كوو د٤٘ش ثُ٘ضجةؼ دؼو  

ٛيث ٣وٍ ػ٠ِ ٝؽٞه ثُضِٞط ثُلط١ٌ  PPM 0.98ًٌٓٝ ّضز ثٌٕٜ صِٞعٜج دجُْْ ثُلط١ٌ ٝدْ٘ذز 

 ز ثُضِٞط دجُلط٣ٌجس ٝثٗضوجُٜج ُِْٔضِٜي.ٝثٌٓج٤ٗ



 

فً اٌؾجٛة اٌغٍش  B1زشوٍض عُ الافلارٛوغٍٓ اٌّخطؾ اٌىشِٚبرٛوشافً ٌ (29-4شىً سلُ )

 HPLCثٛاعطخ   ِؼبٍِخ )ِؼبِلاد اٌغٍطشح (

٫ٝ ك٢ ؽٜجٍ أ( ٣ٞٝـ ص٤ًٌَ ثُْْ ثُو٤ج٢ّ ُْْ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ ثُٔقوٕٞ 30-4أٓجثٌَُٖ ًهْ )   

HPLC 2.5ػ٤ِٚ ك٢ هٌثءر صٌث٤ًَ ثُٔؼج٬ٓس ًٔج ٛٞ ٝثٝـ ػ٘و ص٤ًٌَ  ٝثُٔؼضٔو ppb 

 

ػٕذ رشوٍض   B1ٍغزبٔذس اٌمٍبعً ٌغُ الافلا اٌّخطؾ اٌىشِٚبرٛوشافً ٌ( 30-4شىً سلُ )

2.5PPb  ثٛاعطخHPLC 



  رٕمٍخ أٔضٌُ اٌزبٍٔض 9.4.  

 .٠ُٝB ٖٓ مطٞثس ص٘و٤ز ث٣َٗ٩ْ ٖٓ ٓٚوًٙ ١٫ ٖٓ م٣٬ج ثُذٌض٣ٌج ٧صضٖٞٔ ثُنطٞر ث 

subtilis B1 صلٌٍٙ مجًػ ثُن٣٬ج ك٢ ٠ّٝ ثُ٘ٔٞ ٢ٛ أمٞجع ث٣َٗ٩ْ ثُنجّ ٌُثٕـ ثُؼَُز  ثُي١

 % 75ثُذٌض٣ٌ٤ز ُِض٤ٌّخ دٌذ٣ٌضجس ث٤ٗٞٓ٫ّٞ ٓغ ثُضذ٣ٌو ُٔ٘غ ْٓل ثُذٌٝص٤ٖ ٝدْ٘ذز إٕذجع 

ِٓـْ دجُٔوجًٗز ٓغ ث٣َٗ٩ْ  /ٝفور  5.8لؼج٤ُز ثُ٘ٞػ٤ز ُ٪٣َْٗ دِـش ٝصظٌٜ ثُ٘ضجةؼ ثًصلجع ك٢ ثُ

ٌٓر. ٣ٌٖٝٔ ثٕ صلٌْ ث٣َُجهر ك٢ ثُلؼج٤ُز  1.5% ٝػوه ٌٓثس ص٘و٤ز  81ثُنجّ ٝدق٤ِٚز إ٤ٔ٣َٗز 

ثُ٘ٞػ٤ز إ٠ُ ثمضَثٍ ك٢ ىٝدج٤ٗز إ٣َْٗ ثُضج٤َٗ ٖٝٓ عْ صٌّذٚ ٝثُض٢ ؽجءس ٗض٤ؾز ثُضٌث٤ًَ ثُِٔق٤ز 

جس ث٤ٗٞٓ٧ّٞ ثُض٢ ػٔوس إ٠ُ ؽيح ؽ٣َتجس ثُٔجء ثُوطذ٤ز فُٜٞج صجًًز ؽ٣َتجس ثُؼج٤ُز ٌُذ٣ٌض

ث٣َٗ٩ْ ُضضؾٔغ ٝصضٌّخ. ٣قوط ثُض٤ٌّخ دْذخ ثُؼٌهِز ثُض٢ صقوعٜج ث٣٧ٞٗجس ثُِٔق٤ز ٟٝذوز 

ؽ٣َتجس ثُٔجء ثُٔق٤طز دجُذٌٝص٤ٖ أ١ ملع هًؽز ثُيٝدجٕ ٝصذوأ ػ٤ِٔز ثُض٤ٌّخ ػ٘و ظًٜٞ ػٌجًر 

.ْ٣َٗ٪ُ 

ثُغج٤ٗز ٖٓ ِِّْز مطٞثس ثُض٘و٤ز ثُٔضؼجهذز ٢ٛ مطٞر ثُو٣َِر ثُض٢ ثؽ٣ٌش ٌُِثٕـ  ثُنطٞر

)م٬س ثُٚٞه٣ّٞ( ى١ ث٫ُ ثُٔ٘ظْ ٤ًجُ ثُو٣َِر ٝثُٔقٍِٞ أث٢ٔ٣َٗ٩ ثُنجّ دجّضؼٔجٍ 

ٛيٙ ثُنطٞر ثٍثُز ث٬ٓ٫ؿ ػٖ ثُذٌٝص٤٘جس دؼو ػ٤ِٔز  شّجػز. صٞٔ٘ 24ُٝٔور  5.5ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ 

ف٤ظ ص٘ضوَ ؽ٣َتجس ٝث٣ٞٗجس ثُِٔـ ٖٓ  Osmosisٓذوث ثُؼَٔ ٛٞ  ٬ٓؿ٬ث٫ثُض٤ٌّخ دٜيٙ 

ثُض٤ًٌَ ث٧ػ٠ِ إ٠ُ ثُض٤ًٌَ ث٫ه٠ٗ ػذٌ ٌٟك٢ ؿٖجء ٗٚق ٗلئى. صْ ك٢ ٛيٙ ثُنطٞر ص٘و٤ز ؽَة٤ز 

م٬ُٜج  أٌٖٓ% ٝثُض٢  53.3ٌٓثس ٝدق٤ِٚز إ٤ٔ٣َٗز  2.6ُ٪٣َْٗ إى َٝٙ ػوه ٌٓثس ثُض٘و٤ز 

 ٍٝثٕ ثُؾ٣َت٤ز ثُٞثٟتز ٝملٜ ثُوٞر ث٤ٗٞ٣٫ز ُِْٔضنِ٘ ثُنجّ. ٧ثُضنِ٘ ٖٓ ثُذٌٝص٤٘جس ىثس ث

ثؽ٣ٌش مطٞر  5.5)م٬س ثُٚٞه٣ّٞ( ى١ ث٫ُ ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ثُٔ٘ظْ دضٞكٌ ثُٔقٍِٞ 

ثُضذجهٍ ث٢ٗٞ٣٧ ُِْٔضنِ٘ ث٢ٔ٣َٗ٩ ثُْٔضقَٚ ػ٤ِٚ ٖٓ ثُنطٞر ثُْجدوز ٝدجّضنوثّ ثُٔذجهٍ 

ٝثُي١ ٣ؼضٔو ػ٠ِ ثمض٬ف ثُٖق٘جس ًؤّجُ ُؼ٤ِٔز ثُلَٚ  ٢ٗDEAE-Cellulose ث٣٧ٞ

 Washثٌٌُٝٓجصًٌٞثك٢. ثّلٌس ػ٤ِٔز ثُض٘و٤ز ك٤ٜج دظًٜٞ هٔز دٌٝص٤٘٤ز ٝثفور ك٢ ٌٓفِز ثُـَْ 

( ًٔج ظٌٜس هٔز ٝثفور ك٢ مطٞر 31-4صًٌَس ك٢ ث٧ؽَثء ثُٔلُٚٞز ًٔج ٓٞٝـ ك٢ ثٌَُٖ )

( ٌُٓٞ ٣ًٌُِٞو 0-3ثّ ثُٔقٍِٞ ثُٔ٘ظْ ىثصٚ ٝدٞؽٞه صوًػ ِٓق٢ )ث٩ّضٌهثه ثُي١ صْ دجّضنو

ػ٘و ه٤جُ ثُلؼج٤ُز ثُ٘ٞػ٤ز ٣َٗ٩ْ ثُضج٤َٗ ك٢ ثُؤز ثُٞثهؼز ك٢ ث٫ؽَثء ثُْٔضٌهر صذ٤ٖ  ثُٚٞه٬ّٞ٣

ٌٓر ٝدق٤ِٚز  7.2ِٓـْ ٝثًصلؼش ػوه ٌٓثس ثُض٘و٤ز فض٠ دِـش  /ٝفور  27فٍٚٞ ٣ٍجهر ك٤ٜج دِؾ

( ؽجءس ثُض٘و٤ز إ٠ُ فو 8-4%. ٝفْخ ثُذ٤جٗجس ثُٔضجفز ك٢ ثُؾوٍٝ ) 53.3إ٤ٔ٣َٗز ٓووثًٛج 



م٤ٌر ٝثُض٢ ؽٌس دجّضؼٔجٍ ًٌٝٓجصًٌٞثك٤ج ثُض٤ٌٕـ ث٢ٓ٬ُٜ ٝثُض٢ ؽٌٟ ٧ثُضؾجِٗ ك٢ ثُنطٞر ث

( ظًٜٞ هٔز 4-32. ٣ٝضٞـ ٖٓ ثٌَُٖ )(Sephadex G-150)ك٤ٜج صؼذتز ثُؼٔٞه دج٬ُّٜ 

ؽَثء ثُْٔضٌهر ثُٔلُٚٞز ٖٓ ثُؼٔٞه ػ٠ِ ثّجُ ثُقؾْ دٌٝص٤٘٤ز ٣َٗ٩ْ ثُضج٤َٗ ظٌٜس ك٢ ث٫

ِٓـْ  /ٝفور  95إى دِـش  14ثُؾ٣َت٢ ٝثُض٢ دِـش ثُلؼج٤ُز ثُ٘ٞػ٤ز ُ٪٣َْٗ ثهٚجٛج ػ٘و ثُؾَء 

 ٌٓر.  25.33% َٝٝٙ ػوه ٌٓثس ص٘و٤ز ث٣َٗ٩ْ إ٠ُ  44.3دق٤ِٚز إ٤ٔ٣َٗز 

 الإٔضًٌّ اٌخبَ ٌٍؼضٌخ اٌجىزٍشٌخخطٛاد رٕمٍخ إٔضٌُ اٌزبٍٔض ِٓ اٌّغزخٍض (8-4)اٌغذٚي 

 ثُقؾْ مطٞر ثُض٘و٤ز

)َٓ( 

ثُلؼج٤ُز 

 ث٤ٔ٣َٗ٩ز

َٓ  /) ٝفور 

) 

 ثُذٌٝص٤ٖ

)ِٓـْ/ 

)َٓ 

ثُلؼج٤ُز 

 ث٤ٌُِز 

 ) ٝفور (

ثُلؼج٤ُز 

 ثُ٘ٞػ٤ز

 )ٝفور / ِٓـْ(

ػوه 

ٌٓثس 

 ثُض٘و٤ز

ثُق٤ِٚز 

ث٤ٔ٣َٗ٩ز 

% 

 100 1 3 300 0.8 3 100 ث٣َٗ٩ْ ثُنجّ

ثُض٤ٌّخ دٌذ٣ٌضجس 

 % 75ث٤ٗٞٓ٧ّٞ 

70 3.5 0.6 245 5.8 1.5 81.6 

 53.3 2.6 10 160 0.4 4 40 ثُو٣َِر

ثُٔذجهٍ ث٢ٗٞ٣٧ 

DEAE-Cellulose 

32 5 0.18 160 27 7.2 53.3 

ثُض٤ٌٕـ ث٢ٓ٬ُٜ 

Cephdex G-150 

14 9.5 0.1 133 95 25.33 44.3 

 

فً ػّٛد  DEAE Celluloseرٕمٍخ الإٔضٌُ اٌزبٍٔض ثئعزخذاَ اٌّجبدي الأًٌٛٔ 4-31))شىً 

عُ اعشٌذ اٌّٛاصٔخ ٚالإعزشداد ثبٌّؾٍٛي اٌذاسا خلاد اٌظٛدٌَٛ ثزشوٍض 20× 2.5اثؼبدٖ 

 ًِ /عضء 3ًِ /عبػخ ٚثّؼذي 30عشٌبْ ثغشػخ ًٍِ ٌِٛش  10
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رٕمٍخ إٔضٌُ اٌزبٍٔض ثئعزخذاَ وشِٚبرٛغذشافٍب اٌزششٍؼ اٌٙلاًِ فً ػّٛد  (4-32)شىً 

Sephadex G-150  عُ، عشد اٌّٛاصٔخ ٚالإعزشداد ثبٌّؾٍٛي  1.5×40فً ػّٛد رٚ الأثؼبد

ًِ  3ًِ /عبػخ ٚثّؼذي  30ثغشػخ عشٌبْ ًٍِ ٌِٛش  10اٌذاسا خلاد اٌظٛدٌَٛ ثزشوٍض 

 /عضء

إ٣َْٗ ثُضج٤َٗ دٞثّطز ًذ٣ٌضجس ث٤ٗٞٓ٧ّٞ صؼو ثُط٣ٌوز ٫ دو ٖٓ ث٫ٕجًر إ٠ُ إٔ ص٤ًٌَ 

ث٧ًغٌ ٤ٕٞػج ٩ٜٗج صٔضِي هجد٤ِز ىٝدجٕ ٣ٌّؼز ٝدجُضج٢ُ صًٌو ثُذٌٝص٤٘جس دج٩ػضٔجه ػ٠ِ ص٤ًٌَ 

ٝٗٞػ٤ز ث٬ٓ٧ؿ ثُْٔضنوٓز ك٢ مطٞر ص٤ًٌَ ث٣َٗ٩ْ ثُنج٬ّ ٣ؼٞه ّذخ ًًٞه ثُذٌٝص٤٘جس إ٠ُ 

٤ّٗٞٞ ٣ؤه١ ىُي إ٠ُ صؾٔغ ثُذٌٝص٤٘جس ٝثٗلٚجُٜج ك٢ ظجٌٛر صؼجهٍ ٕق٘جصٜج دٖق٘جس ًذ٣ٌضجس ث٧ٓ

 مجٙز ٣طِن ػ٤ِٜج ثُض٤ِٔـ ثُنجًؽ٢.

ًٝثم أثًوس ػ٠ِ ثٌٓج٤ٗز ثّضنوثّ   (Hafiz et al ,2022)مٌٟ ثؽٌثٛج أك٢ هًثّز 

 Bacillusصْ ػٍَ ث٣َٗ٫ْ ٖٓ دٌض٣ٌج  ث٫هضٚجه٣ز. ف٤ظثُضٌج٤ُق  دؤهَثُيًر ٫ٗضجػ ث٣َْٗ ثُضج٤َٗ 

subtilus  ٗٞثع ٖٝٔ ثُوًثّز.٧دجػضذجً ُٜج ثُووًر ثُؼج٤ُز ػ٠ِ ثٗضجػ ث٣َٗ٫ْ ٓوجًٗز ٓغ دجه٢ ث 

 Tannaseإخزجبس اٌغٍّخ اٌخٌٍٛخ لإٔضٌُ اٌـ1.9.4.

ثُٔ٘و٠ ٓج٣ٌٌٝؿٌثّ/َٓ ٖٓ إ٣َْٗ ثُضج٤َٗ  25 , 50, 75, 100 ُْ صظٌٜ ثُضٌث٤ًَ ثُْٔضنوٓز 

 ثُقٌٔثء.( ث٣ز هوًر ػ٠ِ صقَِ ٣ًٌجس ثُوّ Phosphate buffer saline)ث٤ُْطٌر  ٝٓؼجِٓز
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ػ٘و ثمضذجً  ( et al ,2021) Govindarajanًٔج ثًوس ثًُٞهز ثُذقغ٤ز ثًُٖٔ٘ٞر ٖٓ هذَ 

ػ٠ِ Bacillus subtilis KMS2-2ث٤ُْٔز ثُن٣ِٞز ٣َٗ٩ْ ثُضج٤َٗ ثُٔ٘و٠ ٖٓ ثُؼَُز ثُذٌض٣ٌ٤ز 

ٖ ثمضذجً ث٤ُْٔز ثُن٣ِٞز هثمَ ؽْْ ثُؾٌىثٕ ك٬ًٞ ػ Vero cellsم٠ ثُن٣٬ج ثُطذ٤ؼ٤ز 

١ صؤع٤ٌ ٢ّٔ ػ٠ِ ثُن٣٬ج ثُٔيًًٞر آٗلجً ٝدؾ٤ٔغ ثُضٌث٤ًَ أث٣َٗ٩ْ ُْ ٣ذو١ ٕ ٝدضٌث٤ًَ ٓنضِلز٬ إ

%ػ٘و أػ٠ِ ص٤ًٌَ ٖٓ إ٣َْٗ  97ثُٔوًّٝز٬ إى دِـش ثُْ٘ذز ثُٔت٣ٞز ُق٣ٞ٤ز ثُن٣٬ج ثُٔنضذٌر 

و٣ٌٌ ثَُٔٝه ٖٓ هذَ ثُذجفظ دجٕ إ٣َْٗ ثُضج٤َٗ ثػضذٌ ٝ ٓج٣ٌٌٝؿٌثّ /٬َٓ ٝهو ثكجه ثُض128ثُضج٤َٗ

ٝثػضٔجهث ػ٠ِ ثُ٘ضجةؼ ثٌٖٓ  Regarded as Safe GRAS (Generallyٓ٘ج )أ٧ٍٝ ٌٓر 

 ثّضـ٬ُٚ ك٢ ٙ٘جػز ث٧ه٣ٝز ٝث٧ؿي٣ز.

  Aflatoxin B1إخزضاي عُ الافلارٛوغٍٓ 2.9.4.

ٝدٔج إٔ  ث٫ك٬ص٬ٖ٤ًًٌُّْٞش ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ث٧دقجط ٝثُؾٜٞه ٩ٍثُز أٝ إمضَثٍ ٤ّٔز 

ث٣َٗ٩ٔجس ثُْٔضنِٚز ٖٓ ثُلط٣ٌجس ٝثُذٌض٣ٌج ُٜج صطذ٤وجس ٝثّؼز ٝصِؼخ هًٝث أ٣ؾجد٤ج ك٢ صق٤َِ 

ثُِٔٞعجس ىثس ثُؼ٬هز دجُؾٞثٗخ ث٧ْٗج٤ٗز٬ ؽجء ثُضطذ٤ن ث٧ًغٌ صّٞؼج أّضنوثٜٓج ك٢ إمضَثٍ ثُْْ 

٧ًغٌ صِٞعج ُِٔ٘ضؾجس ثًَُثػ٤ز ٝث٧ؿي٣ز ٝثُي١ ٣ْضؼٌٔ ثُقذٞح دجٗٞثػٜج ثُٔنضِلز ٝٛٞ ّْ ث

. ٝك٢ ؿٌٔر ثُقٔجُ صْ ٓؼجُؾز ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ دؤ٣َْٗ ثُضج٤َٗ B1ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ ٖٓ ثُ٘ٞع 

ّجػز ًَ ػ٠ِ فوٙ ٝػ٠ِ فو ّٞثء. ٝك٢ ٗض٤ؾز  72ثُْٔضنِ٘ ٝثُٔ٘و٠ ٖٓ ثُؼَُز ثُذٌض٣ٌ٤ز ُٔور 

ٞكز أظٌٜس دجُضق٤َِ دٌٌٝٓجصًٌٞثك٤ج ثُْجةَ ػج٢ُ ث٧هثء ٝصقش ثُظٌٝف ثُٔنٚٚز ؿ٤ٌ ٓؤُ

دؤمضَثٍ  ثُنجٌُِّٖق ػٖ ّْ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ ؽجء ًه ثُلؼَ ػ٘و ٓؼجِٓز ّْ ث٧ك٬ص٤ًْٖٞ دج٣َٗ٩ْ 

َٓ. ًٔج ػَٔ ػ٠ِ صقَِ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ إ٠ُ  /ٗجٗٞؿٌثّ  1.5ّْ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ إى هَ ص٤ًٌَٙ إ٠ُ 

هه٤وز ٝدْ٘ذز ْٓجفز ٓضذو٤ز  4.45ٝهه٤وز  ٫2.06ُز ظًٜٞ هٔض٤ٖ ػ٘و ٍٖٓ ثفضؾجٍ ًٌٓذ٤ٖ دو

% ػ٠ِ ثُضٌص٤خ ٓوجًٗز ٓغ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ ثُو٤ج٢ّ دؤز ٝثفور ػ٘و ٍٖٓ  86.6ٝ 13.8

 (34-4هه٤وز. ًٔج ٓذ٤ٖ دجٌَُٖ ) 5.75ثفضؾجٍ

ٍِ إمضَثٍ ّْ ث٫ك٬صٞ ثُٔ٘و٠ٝثّضطجع ث٣َٗ٩ْ  ٤ًْٖ فض٠ ثٗنلٜ دلجػ٤ِز ػج٤ُز ٝأهثء ػج

َٓ ػ٘و ٗلِ أٍٓجٕ ث٧فضؾجٍ ُ٪٣َْٗ ثُٔ٘و٠ ٓغ ث٧مض٬ف ك٢  /ٗجٗٞؿٌثّ  1.3ص٤ًٌَر إ٠ُ 

ؽو٣و٣ٖ. % ػ٠ِ ثُضٌص٤خ ًٔج صٌٖٔ ٖٓ صؾَةز ثُْْ إ٠ُ ًٌٓذ٤ٖ  4.45ٝ  2.06ثُْٔجفز ثُٔضذو٤ز 

 (35-4ٓذ٤ٖ دجٌَُٖ ) ًٔج



 

 ػٍٕبد اٌغٍطشح ٌغُ الافلارٛوغٍٓ اٌّخطؾ اٌىشِٚبرٛوشافً (33-4شىً )

 

 ٔضٌُ إٌّمى ِٓ ػضٌخ اٌجىزشٌبٌلا اٌّخطؾ اٌىشِٚبرٛوشافً (34-4شىً )

 

 ٔضٌُ اٌخبَ اٌّؼضٚي ِٓ اٌجىزشٌبٌلا اٌّخطؾ اٌىشِٚبرٛوشافً (35-4شىً )



ٕ ث٣َٗ٩ْ ثُنجّ كجم ث٣َٗ٩ْ ثُٔ٘و٠ صؤع٤ٌث ٖٝٓ ثُٔؼضوو إٕ ٖٓ ثُ٘ضجةؼ ثُٔضٞمجر ثػ٬ٙ ٣ضٞـ إ

مٌٟ ٝدؼٜ ثُٖٞثةخ ثُض٢ صؼَٔ صج٣ًٍج أكجػ٤ِز ث٣َٗ٩ْ ثُنجّ صٌؽغ إ٠ُ ثفضٞثةٚ ِ ػ٠ِ دٌٝص٤٘جس 

ٜٓ٘ٔج ٓغ ث٣َٗ٩ْ ٩مضَثٍ ٤ّٔز ث٧ك٬ص٤ًْٖٞ ٝصو٤َِ ص٤ًٌَٙ. ٖٝٓ ثُ٘جف٤ز ثُٞثهؼ٤ز ػَٔ ٬ً 

ٝ  Aflatoxin epoxideػ٠ِ ٕطٌ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ إ٠ُ ًٌٓذ٤ٖ ٛٔج  ٝثُٔ٘و٠( ثُنجّ)

Dihydrodiol  ٫ٝفوج صقط٤ْ ًٌٓخDifuran  ثُقِو٢ ثُض٤ًٌخ دٖطٌ ث٥ٌٙر ثَُٔهٝؽز

ٝدٜيث ٣ضقٍٞ إ٠ُ ًٌٓخ أهَ ٤ّٔز٬ ًٔج هو ٣ؼَٟ ثُْذخ إ٠ُ صُٞو ؽيًٝ فٌر ثُض٢ صضلجػَ ٓغ 

دؼٜٞج ٝدجُضج٢ُ صؼَٔ ػ٠ِ صقطْ ّْ ث٧ك٬ص٤ًْٖٞ ٝص٣ٌٖٞ ًٌٓذجس د٣ٌٔ٤ُٞز ع٘جة٤ز ػو٣ٔز 

. ٝدٜيث صظٌٜ ث٣َٗ٩ٔجس ثُذٌض٣ٌ٤ز ٝػ٠ِ ٝؽٚ ثُنٚٞٗ ث٣َْٗ ثُضج٤َٗ (Alberts, 2006)ث٤ُْٔز 

 ًؤفو ثُقٍِٞ ثُٔغج٤ُز ُِضنِ٘ ٖٓ ٤ّٔز ث٧ك٬ص٤ًْٖٞ. 

كؼج٤ُز إ٣َْٗ ثُضج٤َٗ ثُٔ٘و٠ ٖٓ ػَُز ثُذٌض٣ٌج  (2015)ٝأمٌٕٝ  Muslaimثعذش 

Citrobacter freundii  ك٢ إمضَثٍ ٤ّٔزzearalenone ثُٔ٘ضؼ ٖٓ ػَُز ثُلط ٌ

graminearum F.    ٖإى صٌٖٔ  ٬َٓ /ٓج٣ٌٌٝؿٌثّ  (700 – 200)دضٌث٤ًَ ٓنضِلز صٌثٝفش د٤

َٓ د٤٘ٔج ُْ ٣ٌٖ ُٔؼجِٓز ثُْْ دئ٣َْٗ  /ٓج٣ٌٌٝؿٌثّ  500ث٣َٗ٩ْ ٖٓ إمضَثٍ ث٤ُْٔز فض٠ ثُض٤ًٌَ 

 ثُضج٤َٗ ث١ هجد٤ِز ػ٠ِ إمضَثٍ ثُْْ دجُضٌث٤ًَ ث٧ػ٠ِ. 

إ٠ُ ثُووًر ثُلجةوز ٣َٗ٩ْ ثُضج٤َٗ ثُٔ٘و٠ ٖٓ ػَُز  (2022)ٝأمٌٕٝ  Thiyonilaًٔج ثٕجً 

ُضق٤ْٖ ثُلؼج٤ُز ثُٔٞجهر ٨ًُْور ُؼ٤ٌٚ ثُضلجؿ  Serratia marcescens IMBL5ثُذٌض٣ٌج 

ٝفور/َٓ ٓوجًٗز  103.13% ػ٘و ثُلؼج٤ُز ث٤ٔ٣َٗ٩ز  74.16ثُٔؼجَٓ دج٬ْ٣َٗ٩ إى دِـش ثهٚجٛج 

دِـش ثُْ٘ذز ثُٔت٣ٞز ُِلؼج٤ُز ثُٔٞجهر ٨ًُْور ُؼ٤ٌٚ %٬ د٤٘ٔج  Ascorbic acid 83.67 دجُـ

 %. 66.08ثُضلجؿ ثُضؾج١ً ؿ٤ٌ ثُٔؼجَٓ دئ٣َْٗ ثُضج٤َٗ 

( (jay et al ;2022ٝك٢ هًثّز ٙو٣وز ُِذ٤تز ك٢ ثًُٞهز ثُذقغ٤ز ثًُٖٔ٘ٞر ٖٓ هذَ  

ك٢  ػ٠ِ ثُضقَِ ث٤ٌٌُٔٝد٢ Bacillus PGF2ف٤ظ ثًوس ثُوًثّز ػ٠ِ ثُووًر ثُؼج٤ُز ُذٌض٣ٌج 

ثٗضجػ ٓنضِق ثُٚ٘جػجس ٝثُٔٞثه ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز دْذخ ثٌُلجءر ثُضقل٣َ٤ز ثُؼج٤ُز ٝثُلؼج٤ُز ٝثُطذ٤ؼز 

ثُٚو٣وز ُِذ٤تز ف٤ظ ُٜج ثُووًر ػ٠ِ صق٣َٞ فجٜٓ ثُضج٤ٗي إ٠ُ ؽٌٍِٞ ٝفجٜٓ ثُؾج٤ُي ػٖ 

ٌض٣ٌج ٣ٌٟن صقل٤َ ثُضقَِ ثُٔجة٢ ٌُٝثد٠ ث٫ّضٌ .ٝك٢ هًثّز ٓوجًدز ٫ٗضجػ ث٣َْٗ ثُضج٤َٗ ٖٓ د

Bacillus subtillus KMS2.2 ثّضنوّ ث٣َٗ٫ْ ًٔقلَثس ك٢ ثٗضجػ فجٜٓ ثُضج٤ُي ك٢  ثى

 ( .(Rasiravathana et al ;2021ٓؼجُؾز ثٌُٖٔٝدجس ٝث٫ؿي٣ز 



( دقغج ُضو٤َِ ثعٌ ٓنِلجس ثُلٞثًٚ ٝثُضنِ٘ ٜٓ٘ج 2022) ٝأمٌٕٝ Sunnyثؽٌٟ ثُؼجُْ  

 ثُضج٤َٗ. ف٤ظٖٓ م٬ٍ ص٤ٌّخ ث٣َْٗ  Bacillus haynesii SSRY4ثف٤جة٤ج دجّضنوثّ دٌض٣ٌج 

ثٕجًس ٗضجةؼ ثثُضطذ٤ن ثُؼ٢ِٔ إ٠ُ ثٕ ثُضج٤َٗ ثُذٌض١ٌ٤ ٣ٌٖٔ ثٕ ٣ٞكٌ ٓٚوًث ؽو٣وث ُضن٤ِن 

 فجٜٓ ثُؾج٤ُي ٖٓ ٗلج٣جس ثُلجًٜٚ ُِضطذ٤وجس ثُٚ٘جػ٤ز. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 عزٕزبعبدالأ

ثُٞثؽخ صٞكٌٛج ُِنَٕ ُيُي ّج٤ُخ مَٕ ثُقذٞح ُْ صٌٖ ٖٝٔ ثٌُٖٟٝ أٌٟثةن ٝ .1

 ثظٌٜس ٗضجةؼ ثُؼٍَ صِٞط ٛيٙ ثُقذٞح دجُلط٣ٌجس ثُٔنضِلز ّٜٝٔٞٓج ثُلط٣ٌز

ؽ٣َت٤ج دجّضؼٔجٍ صو٤٘ز   B1صٖن٤٘ ثُؼ٫َس ثُلط٣ٌز ث٫ًغٌ ثٗضجؽ٤ز ُْْ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ  .2

PCR ثًوس صطجدن ثُؼ٫َس ٓغ ثُؼ٫َس ثُؼج٤ُٔز ك٢ ثُذ٘ي ثُؾ٢٘٤ ُِٔؼِٞٓجس 

 ثُٔق٤ِز ػ٫َس دٌض٣ٌ٤ز ًلؤر ك٢ ثٌُٔجكقز ث٫ف٤جة٤ز ثٓض٬ى ثُضٌدز .3

 ٣َٗ٧B1ْ ثُضج٤٤َٗ صؤع٤ٌ ه١ٞ ؽوث ك٢ صغذ٠٤ ثُ٘ٔٞ ثُلط١ٌ ٝصقط٤ْ ّّٔٞ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ  .4

% ك٢ ؽ٤ٔغ أٗٞثع ثُقذٞح 99دْ٘ذز  Aspergillus sppثٗضٖجً ٤ّٝجهر كط٣ٌجس  .5

 ثُٔق٤ِز

٣جس ٝثٗضجػ ثُّْٔٞ ُِقذٞح ُِْٔضقٌٞ ثُق١ٞ٤ ثُذٌض١ٌ٤ هًٝ كؼجٍ ك٢ ٓ٘غ ٗٔٞ ثُلطٌ .6

 ثُٔؼجِٓز دجُْٔضقٌٞ ثُذٌض١ٌ٤

ػوّ ٝؽٞه ث١ صؤع٤ٌثس ٌٓٞر ٙق٤ج ػ٘و ثّضنوثّ ثُْٔضقٌٞ ثُق١ٞ٤ ك٢ ث٬ُْٓز  .7

 ثُق٣ٞ٤ز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 اٌزٛطٍبد

دجُْٔضقٌٞ ثُق١ٞ٤ ثُذٌض١ٌ٤ ُٔ٘غ ك٢ ثُٔنجٍٕ ثُضؾج٣ًز    ثُٔنَٝٗزٓؼجِٓز ثُقذٞح  .1

 ث١ ٣ْضنوّ ًٔجهر فجكظز  صِٞعٜج ٝثٙجدضٜج دجُلط٣ٌجس

 مٌٟأ ٤ٌٝٓز  ٗٞثع كط٣ٌزثثُْٔضقٌٞ ثُق١ٞ٤ ثُذٌض١ٌ٤ ػ٠ِ  صؤع٤ٌهًثّز  .2

ك٢ صغذ٠٤  ثؽٌثء هًثّز دجّضنوثّ ث٣َْٗ ثُضج٤٤َٗ ثُٔ٘و٠ ٓذجٌٕر ُٔؼٌكز هوًصٚ ثُضغذ٤ط٤ز .3

 أٗٞثع كط٣ٌز ٤ٌٝٓز أمٌٟ

 ٬ً ػ٠ِ ؽجٗخ هٝثًٛج ثُلؼجُزأ٣َٗٔجس ثُذٌض٣ٌ٤ز ٓ٘لِٚز ُٔؼٌكز هًثّز ث٫ .4

 ػ٠ِ ثُق٤ٞثٗجس ثُٔنضذ٣ٌز صؤع٤ٌثصٚثُضج٤٤َٗ ُٔؼٌكز  ٣َٗ٧ْ in vivoثؽٌثء هًثّز  .5

ًٔؼجِٓز ثُقذٞح هذَ ًٍثػضٜج أٝ  فو٤ِزز ثُْٔضقٌٞ ثُق١ٞ٤ دوًثّجس صطذ٤و٤ثّضنوثّ  .6

 ًٓ ثُٔقج٤َٙ ثُقو٤ِز دجُْٔضقٌٞ ثُق١ٞ٤ ُٔؼٌكز ًلجءصٚ  ثُضغذ٤ط٤ز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 اٌؼشثٍخ ٚ الاعٕجٍخاٌّظبدس 

ثُطذؼز .ثُّْٔٞ ثُلط٣ٌز(.8991) .إدٌث٤ْٛ ٬ إّٔجػ٤َ م٤َِ ٝ ًًٌَ ٓقٔو عِؼ ثُؾذ١ًٞ 

 .ًٌَٓ إدجء ٨ُدقجط ثًَُثػ٤ز.ثُغج٤ٗز

(.ثُٔوجٝٓز ثُق٣ٞ٤ز ٧ٌٓثٛ ثُ٘ذجس .ثٌُٔضذز ث٫ًجه٤ٔ٣ز 2000أدٞ ػٌهٞح ٬ٓقٔٞه ٠ّٞٓ .) 

 . 684ٙلقز

ثٌٓج٤ٗز صٞظ٤ق دٌض٣ٌج  ز(. هًث2013ّػذو ثٌُٝج ) ّج٢ٓٝثُؾ٬٢ِ٤ٔ  ػ٠ِث٫ّو٬١ هػجء كج٣ن  

Bacillus spp.  ٌك٢ ث٤ُْطٌر ػ٠ِ ثٙجدز ديًٝ دؼٜ ثُٔقج٤َٙ ث٫هضٚجه٣ز دجُلطAspergillus 

spp.  ثُؼوه ثٌُثدغ-ثُٔؾِو ثُقجه١ ػٌٖ-ؽجٓؼز ًٌد٬ء ثُؼ٤ِٔز ثُٔنَٕ. ٓؾِزٝثُضِٞط دْٜٔٞٓج ك٢-

 .2013-ػ٢ِٔ

ك٢  Bacillus subtilis ُذٌض٣ٌج ثُق١ٞ٤ ثُضٞظ٤ق .(2013 ) .ٓقٔو ػ٢ِ كج٣ن هػجء ث٧ّو٬١ 

 ٝ Aspergillus flavusث٫هضٚجه٣ز دجُلط٣ٌٖ ثُٔقج٤َٙ دؼٜ فذٞح إٙجدز ػ٠ِ ث٤ُْطٌر

Aspergillus parasiticus . ًٌد٬ء ؽجٓؼز ثٌُٚكز ُِؼِّٞ ثُضٌد٤ز ٤ًِز .ٓجؽْض٤ٌ ًّجُز. 

( ثُّْٔٞ ثُلط٣ٌز ثُ٘ظ٣ٌز ٝثُٔلّٜٞ ثُؼجّ . هثً ثٌُضخ ٝ ثُٞعجةن 2014ثّٔجػ٤َ ٬ ػو١ ٗؾْ .) 

 ٗ . 248دـوثه : –.ثُؼٌثم 

(. دج٣ُٞٞؽ٤ج ثُلط٣ٌجس)صٌؽٔز ثّٔجػ٤َ ػذو ثُِط٤ق ّجُْ(ٓطذؼز ؽجٓؼز 1980ثٌُٗٞو٬ُ.س ) 

 ٙلقٚ. 331ثُذٌٚر.

 ٖٓ Bli12 ٝ Bli32 ثُوجٟؼز ث٣َٗ٩ٔجس ص٤ٙٞق ٝ ػٍَ .(2015 )ًد٤غ ٤ٕٔجء دؼ٬ٕٞ٘ 

 ؽجٓؼز- ثُؼِّٞ ٤ًِز .ٓجؽْض٤ٌ ًّجُز .ثُؼٌثه٤ز ثُضٌح دؼٜ ك٢ Bacillus licheniformesدٌض٣ٌج

 .٤ْٓجٕ

(.كِْؾز ثُلط٣ٌجس )صٌؽٔز ٌّفج٬ٕ ػذو ثٌُٝج ٟٚ 1988دٌٌِث٢ٓ. ى. ُ. ٝ. ٝ ك٤ٌٓج. ٕ. ً ) 

 ٙلقٚ. 595ثُذٌٚر.ٝك٤جٛ ٓقٔو ٣ٌٕق(. هثً ثٌُضخ ُطذجػز ٝثٌُٖ٘ ٓطذؼز ؽجٓؼز 

  351( . ػِْ ثُذٌض٣ٌج ثُطذ٤ز ٬ٓطجدغ ثُضؼ٤ِْ ثُؼج٢ُ ك٢ ثَُٔٞٙ.1990ثُؾذ١ًٞ ٬ٓق٤ٔ٤و ٓو الله ) 

 ٙلقز .

( . هًثّز إٌٓج٤ٗز ثّضنوثّ دؼٜ ثُٔٞثه ثُطذ٤ؼ٤ز ك٢ (٬2012 ٓوكٕٞ ٓقٔو ّٜجه ثُؾذ٬١ًٞ 

ُيًًٞ ثُؾٌى ث٧د٬ٜ٤ ًّجُز  ك٢ ثُ٘ظْ ثُق٣ٞ٤زB1ٝ B2 ثُضو٤َِ ٖٓ ث٥عجً ث٤ُْٔز ٨ُك٬ص٤ًْٞ٘جس

 ؽجٓؼز ثٌُٞكز. -ٓجؽْض٤ٌ. ٤ًِز ثُؼِّٞ 

( . هًثّز صؼلٖ عٔجً ثٌُٔغ١ٌ ٝثٌُٓجٕ ٝثُّْٔٞ ثُٔلٌٍٝر ٖٓ هذَ 1988ثُؾٌثؿ ٤ٗ٬ٌثٕ ّجُْ ) 

 ؽجٓؼز دـوثه.–ْٓذذجس ثُضؼلٖ دلضٌر ٓج دؼو ثُؾ٢٘ .ًّجُز ٓجؽْض٤ٌ 



هثً ثٌُضخ (  (Mycotoxinsثُّْٔٞ ثُلط٣ٌز .( 2014 ) . ٢ِػ ثٌُٝج ػذو ّج٢ٓ , ثُؾ٢ِ٤ٔ 

 ثُؼٌثم.–ُِطذجػز ٝثٌُٖ٘ 

 Aspergillus( .ثُٔوجٝٓز ثُٔضٌجِٓز ٝو ث٫ٙجدز دجُلطٌ 1996ثُؾ٢ِ٤ٔ ٬ّج٢ٓ ػذو ثٌُٝج ) 

flavus  ٖٝثُضِٞط دْْ ث٫ك٬ص٤ًْٞB1  ك٢ فجَٙ كْضن ثُقوَ .ثٌٟٝفز هًضًٞثٙ . ٤ًِز ثًَُثػز– 

 .87ؽجٓؼز دـوثه .ٗ 

(.ص٤ٙٞق ث٫ف٤جء ثُٔؾ٣ٌٜز ثُِٔٞعز ُذؼٜ ث٧ؿي٣ز ثُؾجكٚ ك٢ 2011)ًجظْ وي,سعاد وحيذ الحذرا 

ث٫ّٞثم ثُٔق٤ِز ٝهًثّز ثعجًٛج ث٤ُْٔز ٝثٌٓج٤ٗز ث٤ُْطٌر ػ٤ِٜج .ثٌٟٝفز هًضًٞثٙ_٤ًِز 

 ثُؼِّٞ_ؽجٓؼز ثٌُٞكز.

(. صو٤٘ز ْٓضقوعز ك٢ إٗضجػ ٓذ٤و ف١ٞ٤ ٖٓ ُوجؿ ٬ُّز 2001ف٤ٔو ٬ ٤ٌّٔر ًجظْ . ) 

Pseudomonas fluorscens CHAO . ًّجُز ٓجؽْض٤ٌ . ٤ًِز ثُؼِّٞ . ؽجٓؼز ثٌُٞكز . 

          (.ثُضق١ٌ ػٖ ثُلطٌ 2020ًٔجٍ ػذو ث٣ٌٌُْ ػذجُ ظجٌٛ ثُق١ٌ٤ٔ) ثُق٬١ٌ٤ٔ 

Aspergillus flavus ُقذٞح ث٫ًٍ ثُٔق٤ِز ٝثُْٔضًٞهر ك٢ ثُْٞم ثُؼٌثه٤ز ٝثٌٓج٤ٗز ثٌُٔثكن

دٔٞثه ٗج٣ٞٗز ٌٟٝم ك٣َ٤جة٤ز.ًّجُز ٓجؽْض٤ٌ. ٤ًِز ثُٜ٘وّز  Aflatoxin B1ثمضَثٍ ّْ 

 ثًَُثػ٤ز٬ؽجٓؼز دـوثه.

ك٢   B1ٝB2 ( . هًثّز ثُضؤع٤ٌثس ث٤ُْٔز ٨ُك٬ص٤ًْٖٞ 2011ثُنِق٬ ّٔج ٙلجء ػذو ث٬ٌ٤ٓ٧) 

دؼٜ ثُٔؼج٤٣ٌ ثُلِْؾ٤ز ٝث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤ز ٝث٤ُْ٘ؾ٤ز ث٤ٌُٝٔز ُيًًٞ ثُؾٌى ث٧د٤ٜ ّٝذَ ثُقو ٖٓ 

 ؽجٓؼز ثٌُٞكز. -ًّجُز ٓجؽْض٤ٌ ٤ًِ٬ز ثُؼِّٞ  صؤع٤ٌثصٜج.

 ثُلط٣ٌجس ػٍَ( .2010) ثفٔو ٣ًجٛ ٝثُؼٌثه٢ ٬ ثفٔو ٗو٣ْ ٬ ًٝٓٞجٕ ػ٢ِ ػذو ٬ػ٢ِ ثٌُث١ٝ 

 ٬ 22 ثُٔؾِو ثٌُثكو٬ٖ٣ ػِّٞ ٓؾِز ٨ُك٬ص٤ًْٞ٘جس٬ ثُٔ٘ضؾز ث٧ٗٞثع ٝصقو٣و ثُيًر ُقذٞح ثُٔٚجفذز

 .13-22 ٗ 1٬ ثُؼوه

تصععمٌم وتحلٌععل التجععارب الزراعٌععة.دار الكتععب (.1980العزٌععز خلععف الله  الراوي,خاشععع وعبععد  

 .488للطباعة والنشر ,جامعة الموصل.ص 

ك٢ ثُلطٌ  B1(.صٖن٤٘ ثُؾ٤ٖ ثُْٔؤٍٝ ػٖ ثٗضجػ ّْ ث٫ك٬ 2017ثٌُث٠٘ٓ٬١ٝ ػذو ثٌُف٬ٖٔ) 

Aspergillus flavus  ٝثمضذجً ثُلٞز ثُ٘ج٣ٞٗز ك٢ ثمضَثُٚ .ًّجُز ٓجؽْض٤ٌ. ٤ًِز ثًَُثػز. ؽجٓؼز

 50دـوثه . ٗ

(ثُٔوجٝٓز ثُق٣ٞ٤ز ٦ُكجس .هثً ثٌُضخ ُِطذجػز ٝثٌُٖ٘ .ؽجٓؼز 1992ثَُد٤و١ ٬فَٔر ًجظْ .) 

 .440ثَُٔٞٙ .ٙلقز 



 ٗذجصجس ك٢ ثُقو٣و ٗو٘ ٓؼجُؾز ك٢ ثُق٣ٞ٤ز ث٫ّٔور هًٝ (.2006ثُْجٌٓثة٢ ٬ثّٔجػ٤َ م٤َِ) 

 .2))ػوه . 8 ٓؾِو . ثُؼٌثه٤ز ثًَُثػز ٓؾِز . ثُق٘طز

(. ثُلط٣ٌجس ثُٔٚجفذز ُِقذٞح ثُٔنَٝٗز ك٢ ّج٣ِٞ ٓقجكظز 1995ٌّفج٬ٕ ػذو ثٌُٝج ٟٚ. ) 

 .24: 19: 1ثُوجه٤ّز٬ ٓؾِز ثُوجه٤ّز٬ ثُٔؾِو٬ ثُؼوه 

ٝث٬ٌُٖ٘ ؽجٓؼز (.ثُٔذ٤وثس .هثً ثٌُضخ ُِطذجػز 1993ٕؼذجٕ ٬ػٞثه َٝٗثً ٓٚطل٠ ث٬ُٔؿ) 

 .520ثَُٔٞٙ .ٗ

( .ثّج٤ّجس ثُلط٣ٌجس ٝثٌٓثٜٝج ثُ٘ذجص٤ز .ٓطجدغ هثً ثُقٌٔز 1991ث١ٌٌُٖ ٬ ٜٓو١ ٓؾ٤و) 

 .369ٍٝثًر ثُضؼ٤ِْ ثُؼج٢ُ ٝثُذقظ ثُؼ٢ِٔ .ٗ -ُِطذجػز ٝثٌُٖ٘ ٬ؽجٓؼز دـوثه

  Bacillus subtilis ُذٌض٣ٌج ثُضغذ٤ط٢ ثُضؤع٤ٌ هًثّز .(2012 ) الله ػذو ٗؾْ ٌٍٕٜثه ث٬٢ِ٣ُٖٞ 

 ثُٔؼَُٝز Staphylococcus aureus ٝ Escherichia coli ػ٠ِ ثُؼٌثه٤ز ثُضٌدز ٖٓ ثُٔؼَُٝز

 .ثُْٔض٣ٌٚ٘ز ثُؾجٓؼز ثُؼِّٞ ٤ًِز .ٓجؽْض٤ٌ ًّجُز .ثُقٌٝم ٝ ثُؾٌٝؿ ٖٓ

. صٖن٤٘ أٗٞثع   (2009) ٜٓو١ ؿْجٕ هثؿ٬ٌ ٝ ػذوثُٞثفو ٬ػ٢ِ هجّْ ; ف٤ْٖ ٬ٍٟ ٙجُـ٬ 

 ػ٠ِ ث٧ك٬ص٤ًْٖٞ إكٌثٍ ػ٠ِ هوًصٜج ٝثمضذجً ث٧ّذٌؽِِ  ك٢ ديًٝ ثُيًر ٝثٌٍُ ٝثُق٘طز ك٢ ٤ْٓجٕ

 -200 ٗ   ػٌٖ ثُنجِٓ ٬ثُؼوه   ثُغجٖٓ ثُٔؾِو ٬  ث٧ًجه٤ٔ٣ز ُِوًثّجس ٤ْٓجٕ ٓؾِز ٓنضِلز أّٝجٟ

210. 

 .ثُوجٌٛر .ثُذٌض٣ٌج ػِْ أّج٤ّجس .(2005) . ١ٌْ٣ ٙجُـ٬ 

( . إٌٓج٤ٗز إٗضجػ ْٓضقٌٞ ف١ٞ٤ ٖٓ ُوجؿ ثُذٌض٣ٌج 2005ثُؼجًٕٞ ٬ ػ٢ِ ؽجدٌ ؽجّْ .) 

Bacillus cereus  ٤ُِْطٌر ػ٠ِ دؼٜ ثُلط٣ٌجس ثُْٔذذز ُْوٟٞ ثُذجهًثس . ًّجُز ٓجؽْض٤ٌ . ٤ًِز

 ثُؼِّٞ . ؽجٓؼز ثٌُٞكز .

 ًٌَٓ ٖٓ ث٫ٗضٜج٣ٍز ثُلط٣ٌجس ٝصٖن٤٘ ػٍَ( . 1997) ٓؾ٤و ثُْضجً ػذو ّؤهه ٬ ثُؼج٢ٗ 

 ؽجٓؼز – ثُؼِّٞ ٤ًِز ٬ ٓجؽْض٤ٌ ًّجُز. ػ٤ِٜج ثُٔطٌٜثس دؼٜ صؤع٤ٌ هًثّز ٓغ ثُذٌٚر ٓقجكظز

 .   ثُذٌٚر

( .ث٫ف٤جء ثُوه٤وز ك٢ ث٫ؿي٣ز ٝثُضو٤٘جس ثُقو٣غز ك٢ ثٌُٖق ػٜ٘ج .هْْ ػِّٞ 1998ثُؼج٬٢ٗ كجةَ ) 

 ٠ .ثُق٤جر ٤ًِ٬ز ثُؼ٬ِّٞ ؽجٓؼز ثَٛ ثُذ٤ش ٬ ثُطذؼز ث٫ُٝ

 Bacillus(.ص٤٘ٚغ ْٓضقٌٞ ف١ٞ٤ ٖٓ ثُذٌض٣ٌج 2011ثُؼذ٤و٬١ ثع٤ٌ دجَّ ػذجُ ) 

licheniformis  ٌُٖٔجكقز دؼٜ ثُلط٣ٌجس ثُٔ٘ضؾز ُّْٔٞ ث٫ك٬ص٤ًْٖٞ ك٢ ػ٬ةن ثُوٝثؽ

 ؽجٓؼز ثٌُٞكز.–٤ًِز ثُؼِّٞ –.ثٌٟٝفز هًضًٞثٙ .هْْ ػِّٞ ثُق٤جر 



(. صو٤٤ْ ًلجءر دؼٜ ثُؼٞثَٓ ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز 2005ػ٬٢ِ ّج٢ٓ ػذو ثٌُٝج ًٝثةو ػ٢ِ ف٤ْٖ ) 

٬ػوه  A.flavus  ٝA.nigerٝثُق٣ٞ٤ز ك٢ فٔج٣ز فجَٙ ثُيًر ثُٚلٌثء ٖٓ ث٫ٙجدز دجُلط٣ٌٖ 

 .2005مجٗ دجُٔؤصٌٔ ث٫ٍٝ ٤ٌُِز ثُؼِّٞ ؽجٓؼز ًٌد٬ء ٬

في   subtilis  Bacillus(.صؤع٤ٌ ثُذٌض٣ٌج2009ًِٝٓز أفٔو ٓقٔو ٬)علي, سامي عبذ الزضا   

  Aspergillus flavus   يت حبوب ونباث الذرة الصفزاء من الاصابت بالفطزين حما

ٝAspergillus niger ٌؽجٓؼز ثٌُٞكز–٤ًِز ثُؼِّٞ -٬ًّجُز ٓجؽْض٤ 

ؽجٓؼز -.هثً ثٌُضخ ُِطذجػز ٝثٌُٖ٘ ( ٓذجها ٤ٔ٤ًجء ثُضٌدز1986ػٞثه٬ ًجظْ ٖٓقٞس .) 

 ٙلقٚ. 296ثَُٔٞٙ.

 Bacillus spp دٌض٣ٌ٤ج ُؼ٫َس ثُؾ٣َت٢ ثُضٖن٤٘ (.2017ثُـ٬١َ ًٗٞ ٓقٔو ْٓقٍٞ ) 

ًلجءصٜج ػ٠ِ ثٗضجػ ٓٞجهثس ف٤جص٤ز. ًّجُز ٓجؽْض٤ٌ. ٤ًِز ثُضٌد٤ز ُِؼِّٞ ثٌُٚكز  ٝ ٓق٤ِج ثُٔؼَُٝز

 .ؽجٓؼٚ ى١ هجً.

 ثُذج٣ُٞٞؽ٤ز ٝ ثُل٣َ٤جة٤ز ٝ ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُٚلجس دؼٜ هًثّز(2010 ).  ه٢ٚ دٖجً ًجظ٬ْ 

 ًّجُز .ٓنضِلز د٤ت٤ز ٓٚجهً ٖٓ ثُٔؼَُٝز .Bacillus spp دٌض٣ٌج ٖٓ ثُْٔضنِ٘ ُِذٌض٤ّٞ٣ٌٖ

 .دـوثه ؽجٓؼز ثُؼِّٞ ٤ًِز .ٓجؽْض٤ٌ

(. صؤع٤ٌ ًجًدٞٗجس ثٌُج٤ُّْٞ ػ٠ِ دؼٜ ٙلجس ثُضٌدز 1989ثٌُذ٬٢ْ٤ ١ًٞٗ فٔو ث٣ًٍي ) 

 .94ؽجٓؼز دـوثه. ٗ -ثُل٣َ٤ج٣ٝز ٝثُٔؼو٤ٗز. ًّجُز ٓجؽْض٬ٌ٤ ٤ًِز ثُؼِّٞ

 ك٢ Bacillus subtilis دذٌض٣ٌج ثُضِو٤ـ صو٤٘ز إّضنوثّ .(2011 ) فذ٤خ ًجظْ ٌٍٛثء ث٬١ُّٞٞٔ 

 ٝ Aspergillus         niger van tieghem دجُلط٣ٌٖ ث٩ٙجدز ٖٓ ثُق٘طز ٗذجصجس ٝ فٔج٣زفذٞح

Aspergillus  flavus link . دجدَ ؽجٓؼز ثُؼِّٞ ٤ًِز .ٓجؽْض٤ٌ ًّجُز. 

. هثً هؽِز .ثٌُِٔٔز ث٫ًه٤ٗز  Mycotoxin(. ثُّْٔٞ ثُلط٣ٌز (2011ٗن٬٤ٕ ٬ػذو ثُؼ٣ََ ٓؾ٤و. 

 ٗ.320ػٔجٕ :–ثُٜج٤ٕٔز 

 ثٌٓثٛ( 1995)ثُؼٕٞجً ثُؾٞثه ػذو ٓقٔو. ٝه ثٌُف٬ْ٤ ػذو ٓقٔو ػٞٛ. ه صٌؽٔز ؽجًه٬ ٤ٌٗ 
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 ث٬ُٔفن

 NCBIفً اٌجٕه اٌغًٍٕ  Aspergillus flavus DB1ػضٌخ اٌفطش  ٌٛػؼ رغغًٍ( 1ٍِؾك سلُ )

 

 

 NCBIفً اٌجٕه اٌغًٍٕ  Aspergillus flavus DB1ػضٌخ اٌفطش  ٌٛػؼ رغغًٍ( 2ٍِؾك سلُ )

 ٚرزبثغ اٌمٛاػذ ِغ اٌؼضلاد اٌؼبٌٍّخ

 



 

 Aspergillus flavus DB1لٛاػذ ػضٌخ اٌفطش  ٌٛػؼ رغٍغلاد( 3ٍِؾك سلُ )

 

 Aspergillus flavus DB1لٛاػذ ػضٌخ اٌفطش  ٌٛػؼ رغٍغلاد( 4ٍِؾك سلُ )

 

 



 NCBIفً اٌجٕه اٌغًٍٕ  Aspergillus flavus DB2ػضٌخ اٌفطش  ٌٛػؼ رغغًٍ( 5ٍِؾك سلُ )

 ٚرزبثغ اٌمٛاػذ ِغ اٌؼضلاد اٌؼبٌٍّخ

 

 Aspergillus flavus DB2لٛاػذ ػضٌخ اٌفطش  ٌٛػؼ رغٍغلاد( 6ٍِؾك سلُ )

 

 

 

 



 Aspergillus flavus DB2( ٌٛػؼ  رغٍغلاد لٛاػذ ػضٌخ اٌفطش 7ٍِؾك سلُ )

 

 

فً اٌجٕه اٌغًٍٕ  Talaromyces colombinus DB3( ٌٛػؼ  رغغًٍ ػضٌخ اٌفطش8ٍِؾك سلُ )

NCBI 

 

 



فً اٌجٕه اٌغًٍٕ  Talaromyces columbinus DB3( ٌٛػؼ  رغغًٍ ػضٌخ اٌفطش 9ٍِؾك سلُ )

NCBI ٚرزبثغ اٌمٛاػذ ِغ اٌؼضلاد اٌؼبٌٍّخ 

 

 

 Talaromyces columbinus DB3( ٌٛػؼ  رغٍغلاد لٛاػذ ػضٌخ اٌفطش 10ٍِؾك سلُ )

 

 



 Talaromyces columbinus DB3( ٌٛػؼ  رغٍغلاد لٛاػذ ػضٌخ اٌفطش 11ٍِؾك سلُ )

 

 

فً اٌجٕه اٌغًٍٕ   Rhizopus microspores DB1( ٌٛػؼ  رغغًٍ ػضٌخ اٌفطش 12ٍِؾك سلُ )

NCBI ٚرزبثغ اٌمٛاػذ ِغ اٌؼضلاد اٌؼبٌٍّخ 

 



فً اٌجٕه اٌغًٍٕ   Rhizopus microspores DB1( ٌٛػؼ  رغغًٍ ػضٌخ اٌفطش 13ٍِؾك سلُ )

NCBI ٚرزبثغ اٌمٛاػذ ِغ اٌؼضلاد اٌؼبٌٍّخ 

 

 

 Rhizopus microspores DB1( ٌٛػؼ  رغٍغلاد لٛاػذ ػضٌخ اٌفطش 14ٍِؾك سلُ )

 

 

 



 Rhizopus microspores DB1( ٌٛػؼ  رغٍغلاد لٛاػذ ػضٌخ اٌفطش 15ٍِؾك سلُ )

 

 ( رأصٍش اٌّغزؾؼش اٌؾٍٛي فً اٌّؼبٌٍش اٌفغٍغٍخ ٌٍؾٍٛأبد اٌّخزجشٌخ16ٍِؾك سلُ )

 ٔزبئظ اٌفؾض  اٌّؼبِلاد اٌّؼبٌٍش اٌفغٍغٍخ

 .Bثُْٔضقٌٞ ثُق١ٞ٤ ثُٔقَٔ دجُذٌض٣ٌج  ٓؼوٍ ثػوثه ٣ًٌجس ثُوّ ثُذ٤ٜ 

subtilis B1 

9.1  a 

 .٠ّٝB ثٌُٔم ثُٔـي١ ثُٔ٘ٔجر ك٤ٚ دٌض٣ٌج 

subtilis B1 

9.5  a 

 a  9.2 ًجًدٞٗجس ثٌُج٤ُّْٞ  كو٠

 a  9.8 ٓؼج٬ٓس ث٤ُْطٌر

 .Bثُْٔضقٌٞ ثُق١ٞ٤ ثُٔقَٔ دجُذٌض٣ٌج  ٓؼوٍ ص٤ٌّخ ٣ًٌجس ثُوّ ثُقٌٔثء 

subtilis B1 

7.7  a 

 .٠ّٝB ثٌُٔم ثُٔـي١ ثُٔ٘ٔجر ك٤ٚ دٌض٣ٌج 

subtilis B1 

7.60  a 

 a  7.42 ًجًدٞٗجس ثٌُج٤ُّْٞ  كو٠

 a  7.45 ث٤ُْطٌر ٓؼج٬ٓس

ثُْٔضقٌٞ ثُق١ٞ٤ ثُٔقَٔ دجُذٌض٣ٌج  Hbٓؼوٍ 

B. subtilis B1 

12.3  a 

٠ّٝ ثٌُٔم ثُٔـي١ ثُٔ٘ٔجر ك٤ٚ دٌض٣ٌج 

B. subtilis B1 

12.38  a 

 a  11.29 ًجًدٞٗجس ثٌُج٤ُّْٞ  كو٠

 a  11.83 ٓؼج٬ٓس ث٤ُْطٌر

 .Bثُْٔضقٌٞ ثُق١ٞ٤ ثُٔقَٔ دجُذٌض٣ٌج  PCVٓؼوٍ ٌٓوثُ ثُوّ 

subtilis B1 

38.3  a 

 .٠ّٝB ثٌُٔم ثُٔـي١ ثُٔ٘ٔجر ك٤ٚ دٌض٣ٌج 

subtilis B1 

39.55  a 

 a  40.45 ًجًدٞٗجس ثٌُج٤ُّْٞ  كو٠

 a  38.46 ٓؼج٬ٓس ث٤ُْطٌر

 = a* ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼٌٕٛخ ؽغت اخزجبسTuky 



Abstract 

Fungi are widely distributed, which causes spoilage of raw 

materials and food spoilage, in addition to their direct impact on human 

health via food chain toxins. The use of chemical pesticides and improper 

handling methods to eradicate fungi and limit their spread pose various 

hazards to health and the environment. 

Therefore, the current research aims to find a safe and healthy 

alternative that is not harmful to the environment or organisms by using 

biological treatments that play an important role in biological control, as 

demonstrated by the results of the field study of showing crops in 

Karbala, where the Karbala government obtained 404 isolates of different 

types of fungi, including the fungal type Aspergillus 

Aspergillus niger accounted for 98% of all inspected grains, when 

Aspergillus niger accounted for 90% of yellow corn grains, the 

appearance rate of other varieties was between 80 and 40%, and the 

appearance of the fungus Talaromys colombinus was very low 20 -50% 

Compared to the dominance of Aspergillus spp., the fungus Rhizopus 

microspore shows a 10–50% growth rate in the examined grain. 

The results of thin-layer chromatography (TLC) detection and 

ammonia detection showed that all isolates produced different 

proportions of aflatoxin, and the most virulent strain was genetically 

diagnosed by PCR. The sequence results are sent to the Genome Bank 

and given a special sequence number because the isolates are 100% 

identical to isolates worldwide. This confirms its widespread distribution 

and that it is not restricted to specific environments. 



On the other hand, the local soil provided a bacterial isolate with 

high inhibitory efficiency against fungi represented by Bacillus subtilis-

type bacteria, and its diagnosis was confirmed externally and 

microscopically using a Vitec instrument because the isolate had no effect 

on the inhibitory The fungus grew very efficiently, around 100%, using a 

mix-and-match approach, and I named it Bacillus subtillus DB1. 

A bacterial preparation was manufactured after the yellow corn 

medium proved highly efficient for the growth of bacteria, as the number 

of bacterial units reached12.5× 10
12

 CFU when it reached 7 ×10
12

  in the 

extract. Wheat was significantly less than barley extract. 

Therefore, calcium carbonate was relied upon as a carrier for the 

bacteria at a rate of 1:2 g/ml (carrier/bacterial filtrate), as the calculated 

numbers of bacteria per gram were 1012×150 CFU/g, and a health safety 

check of the biological preparation was conducted on animals. rat. The 

laboratory and physiological blood tests and histological sections of the 

liver, kidney, and the first part of the intestine were within the normal 

limits, and no changes were seen from the normal condition compared to 

the treatment. control (untreated rats). 

The biological preparation also proved to be highly efficient in the 

storage experiment, which lasted for six months, as no infections were 

recorded in the grains treated with the bacterial biological preparation 

only, compared with the control treatments, the untreated grains, where 

the concentration of the toxin in them, measured by HBLC technology, 

ranged between (98 and 96) PPM. Whereas, grains treated with 

Aspergillus flavus DB1 recorded a toxin contamination rate of 489.08 

PPM, Talaromyces columbinus DB3 recorded a rate of 401.22 PPM, and 



a fungus called Rhizopus microsporum DB1 recorded a rate of 395.19 

PPM. 

When grains were treated with fungal inoculum and bacteria, the 

percent toxin concentration was zero for all treatments except for grains 

treated with A. flavus DB1 and bacteria, as it reached 1.99 PPM, which is 

very low compared to grains. Measuring toxin concentrations using 

HBLC techniques gave very accurate results for toxin presence compared 

to toxin concentrations in comparative treatments. Tanzyme activity has 

been demonstrated in bacteria. It is considered to be one of the most 

important enzymes for the inhibition of fungal growth and the destruction 

of aflatoxin toxins, since the enzyme can be isolated in purified form 

from bacterial extracts of liquid cultures aged for 48 hours by 

precipitation and dialysis methods. Because the enzyme is obtained in a 

100% crude, purified form, and the cytotoxicity test of the pure enzyme is 

positive because the enzyme has no negative effect on red blood cells, it 

also demonstrates its efficiency in destroying aflatoxins because it will 

The aflatoxin concentration in the crude enzyme was reduced to 1.5 

ng/ml, which was equivalent to 1.3 ng/ml in the purified enzyme. 
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