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 ءْذاالأ

 

يذًذ ) انُثً الاكشو  لاد  لهٕب انثششٌح ٔػمٕنٓى انى يشفأ الاياٌ , يؼهى انثششٌحالأليٍ  :انى

 . (ّ ٔانّ صهى الله ػهٍ

انى يٍ ذشاسكًُ فشدً   ,انى يٍ داكد عؼادذً تخٍٕغ يُغٕجحً يٍ لهثٓا ,ٌُثٕع انؼطاء  انى:

 )ايً انغانٍح(  .........ٔادضاًَ

انى يٍ ايذًَ تانؼطاء ٔانمٕج ,ٔعلادٓا انؼهى ٔانًؼشفح  يٍ ػهًًُ اٌ انذٍَا كفاحانى: 

 )اتً انغانً(  ......ٔانشًٕر

 )  اخٕذً ٔاخٕاذً (......ضي ٔفشدرً ٔٔعايًيٍ  ْى  عُذي ٔػ انى:

) صٔجً   ....  هً  دٍٍ ٌهفذًُ انرؼةظكاٌ  يٍ  كاٌ خٍش ػٌٕ نً فً يغٍشذً انى يٍ انى:

 انغانً (

 دساعرً ألادي يذج انى يٍ غال ذمصٍشي يؼٓى غٍهح ,د ٔايم انغذ ٔيٓجح انمهة تزسج انفإا انى: 

 .......)يإيم ٔداٍَح( َٕٔس ػًٍُ

 )صيلائً ٔصيٍلاذً(  ...ٔانذساعح ٍ  ستطًُ تٓى ػطش انصذالح ٔٔسد انًذثح فً انؼًمي انى:

  ٔغًُ انجشٌخ..... انؼشاق انؼظٍى  انى:

 كم ٌذ ٔلهة عاس يؼً دسب الاَجاص لأكٌٕ ....انى: 

اٌ ذكٌٕ َافزج ػهى ٔتطالح يؼشفح . ٔاٌ  ذؼانى  كم ْإلاء اْذي ْزِ انذساعح  ,ساجٍح يٍ اللهانى: 

 .ؼُا ٌُٔرفغ تُا ٌُف

 

 

 

 

 

 

 

 انثادثح 

           دػاء انشيادً                                                                          

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 انشكش ٔانرمذٌش

 

يٍٍ يذًذ صهى الله الأَغاٌ يا نى ٌؼهى ٔانصلاج ٔانغلاو ػهى عٍذ انًشعهٍٍ انُثً الأانذًذ لله انزي ػهى 

لاَجاص ْزا انجٓذ انًرٕاظغ اذمذو  نّ ٔصذثّ ٔعهى تؼذ شكش الله ذؼانى ٔذٕفٍمّػهى اػهٍح ٔ

 يذجيٍ جٓذ ٔيغاػذج ٔنًغاَذذٓى ٔذشجٍؼٓى غٕال  ً نًا لذيِٕريرُاٌ  نؼائهالأتانشكش ٔ

 انذساعح.

خٍععشج ػهععى سعععانرً اٌ الععذو جضٌععم شععكشي ٔػظععٍى ذمععذٌشي ٔايرُععاًَ لااٌغععؼذًَ ٔ اَععا اظععغ انهًغععاخ 

رٕجٍٓععاخ انغععذٌذج انػهععى ْععزا انجٓععذ انؼهًععً ٔ ا.و .د يذًععذ ْععادي ػثٍععذ ري انمععذٌش انفاظععم لأعععرا

 دساعرً. جغٍهح يذ

رٕجٍٓععاذٓى انؼهًٍععح انذلٍمععح ن  اذٕجععّ تأعععًى  ٌععاخ انشععكش ٔانرمععذٌش نهغععادج سئععٍظ ٔاػعععاء نجُععح انًُالشععح

 .  فعملأااذٓى انمًٍح انرً ذشذمً تٓزِ انذساعح َذٕ لادظٔي

  اععاذزج ٔجًٍعغ  سئاعح  لغى انثغرُح  ٔ  كشتلاء انًمذعحجايؼح  -انى ػًادج كهٍح انضساػح  شيشكشي ٔذمذٌ

درعشاو ٔانرمعذٌش لأاكم ئيكاٍَاذٓى فً عثٍم ئَجاح ْزِ انذساعح فهٓعى يُعً فعائك  انزٌٍ عخشٔامغى ان

 ٔيٍ الله خٍش انجضاء.

 .ً اجشاء تؼط  انرذانٍم انًخرثشٌحفشكشي ٔذمذٌشي انى يذٌشٌح  صساػح  كشتلاء نرمذًٌٓى انًغاػذج  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حانثادث                                                                     

    دػاء انشيادً                                                                                       
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 الخلاصة

 -كلٌة الزراعة -البستنة وهندسة الحدائقلخضروات التابع لقسم فً حقل ا نفذت التجربة

السماد  إضافةلدراسة تؤثٌر  2022-2021 فصل الشتاءناحٌة الحسٌنٌة خلبل  - جامعة كربلبء

الأوراق  ومحتوى النمو والحاصل فً( هٌومات البوتاسٌوم - )السٌلٌكا FcinotyZ-والعضوي 

فً  وراق من المإشرات النوعٌة كالصودٌوم والنتراتومحتوى الأ بعض العناصر الكٌمٌائٌة من

الصنؾ ) الصنؾ الرئٌسًوحدة تجرٌبٌة بعاملٌن، العامل  54تضمنت التجربة  الخس.أوراق 

التولٌفات  الثانويوالعامل  (Iceberg Crisphead Lettuceالاجنبً الصنؾ و المحلً

 ،1-هـ طن 20مخلفات الدواجن  ،1-هـ طن 10، مخلفات الدواجن إضافةالمقارنة بدون و السمادٌة

مخلفات ، 1-هـ كؽم10هٌومات البوتاسٌوم  -السٌلٌكا  ،1-هـ كؽم 5هٌومات البوتاسٌوم  -السٌلٌكا 

 1-هـ طن10، مخلفات الدواجن 1-هـ كؽم 5هٌومات البوتاسٌوم  -سلٌكا +  1-هـ طن10الدواجن 

هٌومات  -سلٌكا +  1-هـ طن 20ن مخلفات الدواج ،1-هـ كؽم10هٌومات البوتاسٌوم  -سلٌكا  +

 كؽم 10هٌومات البوتاسٌوم  -سلٌكا +  1-هـ طن 20، مخلفات الدواجن 1-هـ كؽم 5البوتاسٌوم 

ضمن تصمٌم  (Split Plot Design) التجربة وفق نظام القطاعات المنشقة نفذت .1-هـ

. (ngtooeykoo Boet ono C oZz modyat( )nBCm)القطاعات العشوائٌة الكاملة 

 :وبثلبثة مكررات، وٌمكن تلخٌص النتائج بما ٌؤتً

 10هٌومات البوتاسٌوم  -سلٌكا +  1-هـ طن 20مخلفات الدواجن بتفوق التسمٌد  لوحظ

 والبوتاسٌوم % 0.47 والفسفور % 4.16 بلػ لنٌتروجٌنامحتوى الأوراق من فً  1-هـ كؽم

 وطول الساق سم 39.69ػ بل كؤرتفاع النبات النمو الخضري والحاصل صفاتو ،% 3.23

وعدد الاوراق  1-ورقة نبات 66.22 سم وعدد الأوراق الكلٌة 4.55 قطر الساقوسم  22.52

ومحتوى الأوراق  ،نبات 2-سم3321والمساحة الورقٌة  1-ورقة نبات 53.39 الصالحة للتسوٌق

 وزن طري والوزن الطري للرأس 1-ؼم100ملؽم  59.60 الكلوروفٌل الكلً من صبؽة

ؼم  1100.4 ؼم وحاصل النبات التسوٌقً 74.64 ؼم والوزن الجاؾ للرأس 1240.3

وتفوقت فً  1-طن هـ 93.03 والإنتاج الكلً 1-طن هـ 82.53 الإنتاج الكلً الصالح للتسوٌقو

معظم على  % 0.274 النتراتو % 1.36 الصودٌومتسجٌل اقل نسبة للمإشرات النوعٌة ك

 المعاملبت.

 % 0.379 لفسفورا من الاوراق محتوى ً تفوقاً معنوٌاً فًتفوق الصنؾ المحل كما

 18.77 سم وطول الساق 36.33 كؤرتفاع النبات معظم مإشرات النمو الخضري والحاصلو
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ورقة  45.49 وعدد الاوراق الصالحة للتسوٌق 1-ورقة نبات 56.95 سم وعدد الأوراق الكلٌة

ؼم والوزن الجاؾ  955.4 الطري للرأسوالوزن  نبات، 2-سم 2567 والمساحة الورقٌة 1-نبات

 ؼم والإنتاج الكلً الصالح للتسوٌق 829.1 ؼم وحاصل النبات التسوٌقً 59.21 للرأس

وتفوق فً تسجٌل اقل نسبة للمإشرات  ،1-طن هـ 71.66 والإنتاج الكلً 1-طن هـ 62.19

 Iceberg، فً حٌن تفوق الصنؾ% 0.341 النتراتو % 1.530 الصودٌومالنوعٌة ك

Crisphead Lettuce  ملؽم  52.95 الكلوروفٌل الكلًفً محتوى الاوراق من صبؽة

محتوى الاوراق من  فروقات معنوٌة بٌن الصنفٌن فً لم تلبحظ، كما وزن طري 1-ؼم100

 .سم قطر الساق ومإشر % والبوتاسٌوم% النتروجٌن 

 20مخلفات الدواجن بالتسمٌد التداخل بٌن  بٌن العوامل المدروسة، فقد تفوق التداخل أما

محتوى الأوراق من فً  الصنؾ المحلً و 1-هـ كؽم 10هٌومات البوتاسٌوم  -سلٌكا +  1-هـ طن

كؤرتفاع  صفات النمو الخضري والحاصل ومعظم % 3.24 والبوتاسٌوم % 0.490 لفسفورا

وعدد الأوراق الكلٌة  سم 4.56وقطر الساق  سم 25.65سم وطول الساق  41.82النبات 

والمساحة الورقٌة  1-ورقة نبات 55.47وعدد الاوراق الصالحة للتسوٌق  1-ورقة نبات 68.73

ؼم  76.42ؼم والوزن الجاؾ للرأس  1288.7والوزن الطري للرأس  نبات، 2-سم 3376

 1-طن هـ 42.85ؼم والإنتاج الكلً الصالح للتسوٌق  1139.0وحاصل النبات التسوٌقً 

 الصودٌوموتفوق فً تسجٌل اقل نسبة للمإشرات النوعٌة ك ،1-طن هـ 96.65والإنتاج الكلً 

 طن 20مخلفات دواجن التسمٌد بالتداخل بٌن  تفوق فً حٌن ،% 0.271 النتراتو % 1.36

 Iceberg  Crispheadالصنؾ و 1-هـ كؽم 10هٌومات البوتاسٌوم  -سلٌكا +  1-هـ

Lettuce ًحتوى الاوراق منوم وزن طري 1-ؼم100ملؽم   61.11 الكلوروفٌل صفة ف 

  .% 4.18 نتروجٌنلالنسبة المئوٌة ل
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 المقدمة -1  

 النجمٌةالعائلة احد محاصٌل  Lettuce (Lactuca sativa L.)ٌعد الخس 

Asteraceae  ًالمركبة سابقا(Compositae)، س هو منطقة وٌعتقد ان الموطن الأصلً للخ

(. الجزء الذي ٌإكل من النبات هو الأوراق وٌحتوي كل 2011 ،زكً) البحر الابٌض المتوسط

 ملؽم كالسٌوم 22ؼم كاربوهٌدرات و 3م بروتٌن وؼ 1% ماء و 95ؼم من اوراقة على 100

، وهو من أهم محاصٌل الخضر الشتوٌة  Aوحدة عالمٌة من فٌتامٌن  540ملؽم  فسفور و 25و

التً تزرع فً العراق ومناطق مختلفة من العالم وٌإكل من النبات المجموع  الخضري طازجاً 

( وهو مهدىء Hعلى فٌتامٌن ) (. ٌحتوي الخس1989 ،مطلوب واخرون)او فً عمل السلطة 

عصاب، كما لأهم تؤثٌراتها تهدئة اأعلى مادة اللبكتوكارٌوم التً من  للؤعصاب نظراً لاحتوائهِ 

،  زكً)( (A على فٌتامٌن حتوائهِ لإوكذلك مقوٌاً للبصر  سكناً للآلامٌستخدم الخس مرطباً وم

دونم،  16571بلؽت طن ولمساحة  37809محصول الخس فً العراق  إنتاج(. بلػ 2011

 (.2021)الجهاز المركزي للؤحصاء ( 1-طن دونم 2.281بمتوسط  بلػ )

ن استخدام الأسمدة العضوٌة بؤنواعها ومصادرها المختلفة والتً تعد أحد إومن المعروؾ 

همت إسهاما فاعلبً فً التنمٌة الزراعٌة وتوفٌر الأمن الؽذائً، وتقلٌل اسمدخلبت الإنتاج قد 

وتساعد فً الحفاظ على خواص  الكمٌات المنتجة والمستوردة من المواد الؽذائٌة،الفجوة بٌن 

التربة الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة والخصوبٌة فً حالة مناسبة وتسهم فً توفٌر إنتاج زراعً كفوء من 

 الاسمدة إن (.2016، وآخرون ggta) مداد النباتات بالعناصر المؽذٌة اللبزمة لنموهاإخلبل 

عمل على جاهزٌة العناصر المؽذٌة الكبرى والصؽرى وزٌادة المادة العضوٌة فً العضوٌة ت

التربة وكذلك عملها الباٌولوجً من خلبل زٌادة نشاط الأحٌاء المجهرٌة التً تعمل على زٌادة 

لعضوٌة مثل أحماض ااستخدام الأسمدة إن  (.2014، علً وآخرون) فً التربةالمؽذٌات 

خواص التربة وتؽذٌة  من ل المادة العضوٌة وبتراكٌز منخفضة حسّنتالمشتقة من تحل هٌومٌكال

(. كما إن الأحماض 2005، زٌدان ودٌوب)النبات وتإدي الى الأسراع فً النمو وزٌادة الإنتاج 

وتحسن السعة البفرٌة للتربة مع زٌادة الدُبالٌة تزٌد من قدرة التبادل الكاتٌونً وخلب المؽذٌات 

ٌمكن للمواد الدبالٌة إذابة ونقل  ومن ثمحتفاظ بالماء وجاهزٌة المؽذٌات لإقدرة التربة على ا

المواد المؽذٌة والعضوٌة فً التربة والمٌاه وهذا ٌإثر على توافر المؽذٌات فضلبً عن انها تحفز 

، Walia)نمو ونشاط الأحٌاء المجهرٌة فً التربة وزٌادة عملٌة التمثٌل الضوئً للنباتات 

2019). 
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ٌُعد  الأسمدةم من اهإن  المتبعة فً التسمٌد العضوي هو إستخدام هٌومات البوتاسٌوم حٌث 

التبادل هم فً تنظٌم عملٌة بوصفة ٌسالبوتاسٌوم من العناصر الضرورٌة فً تؽذٌة النبات 

زموزي للنبات لدوره بالتحكم فً لإنزٌمات وتنظٌم الجهد الإو تمثٌل البروتٌن و تحفٌز ا الؽازي

التحكم فً فتح وؼلق الثؽور ومن ثم ي للخلبٌا الحارسة فً الورقة زموزلأالجهد ا

(Marschner  ،1995.)  كما ٌعد البوتاسٌوم من المؽذٌات المهمة التً تإثر فً العملٌات

، وآخرون  ggta)جهادات لإللنبات لانه ٌسهم فً تقلٌل التؤثٌر الضار لمختلؾ ا الحٌوٌة

2013 .) 

. (2006،  وآخرون (Sommer لتربة كؤسمدةالى ا اؾضٌمكن ان ٌالسٌلٌكا  مركب إن

الحرارة )الدراسات إنَ أسمدة السٌلٌكون لها تؤثٌر ضد الإجهادات اللبأحٌائٌة  العدٌد منأثبتت كما 

البكتٌرٌا والفطرٌات والفٌروسات ) الاحٌائٌةوالإجهادات ( والجفاؾ والحموضة والملوحة

 (.eggto  ،2018)( والحشرات

 -:ةالدراس أهداف

 تهدؾ الدراسة الى معرفة:

 تحسٌن نمو وحاصل الخس بإستخدام سماد الدواجن المتحلل  .1

 )سٌلٌكا+هٌومات البوتاسٌوم( فً نمو وحاصل الخس. FcinotyZ– تؤثٌر سماد .2

 لاعطاء FcinotyZ–وسماد الدواجن  بٌن تداخلالاٌجاد افضل معاملة سمادٌة من خلبل  .3

 اقتصادي جٌد. إنتاج

 أسمدة صدٌقة للبٌئة وتقلٌل التلوث البٌئًاستعمال مصادر  .4
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 مراجعة المصادر  – 2

 srezini rgr ninagrO -:العضوٌة الأسمدة  -2-1

متزاٌد فً العدٌد من الدول بسبب زٌادة الوعً الؽذائً والصحً وقد الهتمام الإن إ

مت مصادر ستخدذٌات واعملت المادة العضوٌة لتحسٌن صحة التربة وتزوٌد النبات بالمؽاستُ 

مختلفة من المخلفات العضوٌة ومنها سماد المزرعة وسماد الدواجن ومخلفات الاؼنام والابقار 

 ،وآخرون Ibrahim)ومخلفات المدٌنة والمخلفات الصناعٌة مثل السكر والقطن وؼٌرها 

وكذلك  التربةان اضافة المخلفات العضوٌة الى التربة ٌزٌد من المادة العضوٌة فً  .(2008

ضافة العناصر الؽذائٌة للتربة إِ د من اعداد الاحٌاء المجهرٌة ونشاطها وكذلك تعمل على ٌزٌ

 وجد .(2008 ،وآخرون Hao)بشكل مستمر مما ٌعٌد التوازن للعناصر الؽذائٌة فٌها 

Agbede  ،إن إضافة مخلفات الدواجن أدت إلى تحسٌن خواص التربة ( 2008)وآخرون

بزٌادة إحتفاض التربة برطوبتها وزٌادة تهوٌتها مما ادى الى توفٌر الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة وذلك 

ظروؾ مثالٌة لنمو المجموع الجذري وزٌادة نشاط الاحٌاء المجهرٌة مما زاد من جاهزٌة 

كما تسهم ( النتروجٌن والفسفور والبوتاسٌوم)العناصر الؽذائٌة ولاسٌما العناصر الضرورٌة 

نشاط أحٌاء التربة لانها  الؽذائٌة المختلفة للتربة وتزٌد منر المادة العضوٌة فً تجهٌز العناص

إذ تزٌد  (.2009 ،آخرونو Valarini) الأٌضٌةساسً للفعالٌات الأأساسً للكاربون  مصدرا

من جاهزٌة العناصر الكبرى والصؽرى فضلبً عن تحسٌنها لخواص التربة الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة 

نشاط المجموع الجذري الذي ٌنعكس بشكل مباشر على نمو وزٌادة نشاط الأحٌاء المجهرٌة و

تقلل تآكل التربة،  ان بشكل عام ٌمكن للؤسمدة العضوٌة (.2010، وآخرون tiytn)النبات 

 ،وآخرون tgagai g)وتحفٌز الكائنات الحٌة المفٌدة، وزٌادة القدرة على الاحتفاظ بالمٌاه 

قؾ على ما تحتوٌه من عناصر ؼذائٌة فقط سمدة العضوٌة لا ٌتوكما ان تؤثٌر الأ .(2010

ولكنها تإثر على صفات التربة إذ تعمل على زٌادة مسامٌة التربة وتهوٌة التربة وتنظٌم حركة 

ان اضافة الاسمدة العضوٌة تزٌد من نمو  (.2010 ،وآخرون Abd EL-Kader ) الماء

 واختراقها للتربة الفلفل ورجذتربة الفٌزٌائٌة التً تسهل نمو الجذور لانها تحسن من حالة ال

(cghag-ubi  ،2012.)  ذكرMurphy (2015 )وتٌسرن المادة العضوٌة تقوم بتجهٌز إ 

لنبات عن طرٌق زٌادة أسطح التبادل الكتٌونً جذور ا من قبل العناصر الؽذائٌة إمتصاص

تحتوي كما  .حماض العضوٌة بزٌادة مسك الماء الجاهزالأوتحسٌن نفاذٌة التربة كذلك تقوم 

الاسمدة العضوٌة بمختلؾ مصادرها على مدى واسع من المركبات العضوٌة الذائبة بالماء مثل 
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)مصلح والفولٌك(  هٌومٌكالسكرٌات والبروتٌنات والاحماض الامٌنٌة والاحماض الدبالٌة )ال

سمدة الأ طبٌق طوٌل الأجل لأستخدامت( ان ال2015وآخرون ) Sunلاحظ  .(2015ومسلط، 

ٌمكن ان ٌؽٌر خصائص التربة من خلبل خفض الأس الهٌدروجٌنً وزٌادة نشاط العضوٌة 

. قد تكون هذة النتائج الأحٌاء المجهرٌة وبالتالً ٌإدي الى ثراء التربة بالعناصر الؽذائٌة الكبرى

  El–Mogyالكربون العضوي فً الأسمدة العضوٌة المختلفة ) ة منالمتوفر كمٌةبالمرتبطة 

تحافظ على خصوبة التربة وتحقٌق إنتاج المادة العضوٌة  إضافةن إما ك .(2020وآخرون، 

محاصٌل خالٌة من المواد الكٌمٌائٌة فضلب عن زٌادة الحاصل ومن ثم ٌزٌد من الموارد المالٌة 

فً زٌادة  اً للمادة العضوٌة دور ان كما(. 2017وآخرون،  Jouze) وٌحسن الأمن الؽذائً

مٌنٌة تعمل على تحلل المادة العضوٌة من أحماض عضوٌة وأج اتن نإذ إالجاهز  النتروجٌن

 Ryu وHossain ذكر  (.2017، وآخرونمٌدع )فً التربة  النتروجٌنزٌادة جاهزٌة 

تزداد قابلٌة ذوبان المادة  6.4أنه عندما ٌكون الرقم الهٌدروجٌنً للتربة أعلى من ( 2017)

كما ان المادة  .تحفٌز النمو الخضريثلى والم B:Cفٌدًا لتوفٌر نسبة العضوٌة، لقد كان ذلك م

العضوٌة لها دور فً زٌادة جاهزٌة البوتاسٌوم من خلبل افرازها للؤحماض العضوٌة نتٌجة 

وكذلك تؤثٌر المادة  فعالٌة الاحٌاء المجهرٌة التً تعمل على تحرٌر البوتاسٌوم من معادنهِ 

ة المركبات الكٌمٌائٌة للعناصر الؽذائٌة العضوٌة فً الجزء المعدنً للتربة والتً تعمل على اذاب

  (.2017، الزٌدي)وتحوٌلها الى شكل متٌسر وجاهز للنبات 

 العضوٌة فً النمو الخضري والحاصل للنبات الأسمدة تأثٌر   -2-1-1

ن الأسمدة العضوٌة لها دور فً تحسٌن صفات النمو الخضري والحاصل للمحاصٌل إ

الكثٌر من العناصر الؽذائٌة الأساسٌة فضلبً عن العناصر مصدراً ؼنٌاً ب بوصفهاالمختلفة، 

 Ahmedو Hosseny من كل وجد (.2007، الزهاوي)الصؽرى المهمة فً نمو النبات 

ادت  هٌومٌكمع الرش بحامض ال 1-نبات ؼم 40و 20ان اضافة سماد الدواجن بكمٌة ( 2009)

نمو فً  اكبٌر اتؤثٌر ةالحٌوانٌ ةٌالعضو دةسملؤلان  .رتفاع نبات الخسإ الى زٌادة معنوٌة فً

فً الذرة رتفاع النبات وزٌادة مساحة الاوراق ودلٌل المساحة الورقٌة إاذ ٌإدي الى زٌادة  النبات

 أن( 2010)وآخرون  tgdgayagebyوجد  .(2009، وآخرون (Efthimiadouالسكرٌة 

سماد ب المعاملة ٌمكن أن ٌكون أكثر جدوى عند( Veneza Roka)إنتاج الخس الأحمر و نمو

أو الأسمدة ؼٌر  بؤنواع أخرى من الاسمدة العضوٌة ةالمعاملالنباتات المتحلل مقارنة ب الدواجن

ا همن عناصر ؼذائٌة ومن الى دور مخلفات الدواجن وما تحتوٌهِ ( 2011)اشار حمود  .العضوٌة
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بناء صبؽة مباشر فً  له دوروالتً ادت الى زٌادة نسبتهُ فً النبات والذي  النتروجٌن

أن الخس المعامل بسماد  (a2012) وآخرون tgdgayageby وجد الكلوروفٌل لنبات البصل.

الدواجن قد سجل أعلى عدد للؤوراق والوزن الطازج مقارنة بالخس المعامل بسماد الماشٌة 

 ( من b2012وآخرون،   tgdgayagebyماتوصل الٌه ) وهذا ٌتماشى مع. والسماد الكٌمٌائً

 متوسطأن النبات اعطى اعلى أشاروا إلى حٌث  لإٌجابً لسماد الدواجن على نمو الخسالتؤثٌر ا

أنسب   ، وبالتالً فقد ثبت أنسماد الدواجنلأوراق عند استخدام وعدد ا لإنتاجوافً صفة الطول 

بالإضافة الى مساهمة العناصر الؽذائٌة الموجودة فً هذه  .سماد لإنتاج الخس هو سماد الدواجن

ة فً زٌادة محتوى الأوراق من الكلوروفٌل وزٌادة نمو ونشاط النبات وتنظٌم الأنشطة الأسمد

زٌادة كمٌة ٌادة عدد الأوراق مما ٌنعكس على الحٌوٌة وزٌادة حجم المجموع الخضري بز

 (.2013، سعود) لنبات الخٌارالحاصل 

 ان عرؾ على، فقد تم التللنمو الأساسٌة الؽذائٌة على الرؼم من وجود جمٌع العناصر

ا  ٌعد الذي النتروجٌننسبة عالٌة من  على ٌحتوي الدواجن سماد ًٌ لبروتٌن و بامصدرًا ؼن

نمو النبات وٌحفزه  النتروجٌنٌمكن أن ٌعزز . (gygta ،2014و Bhot) ةمٌنٌالأ الاحماض

(Uko ،2013.) التً تعد الأحماض الأمٌنٌة  لتكوٌن ارئٌس امصدر وتعد اسمدة الدواجن

هم فً صنع ، فضلب عن أنها عنصر أساسً ٌسبناء البروتٌنات النباتٌةالأساسٌة ل الوحدات

 كمالوجد  .(Lattif  ،2019و  (Hameed التمثٌل الضوئً متوسطالكلوروفٌل وزٌادة 

ن إستخدام مخلفات الدواجن أدى الى زٌادة كبٌرة فً ارتفاع النبات والوزن إ( 2016وآخرون )

ان احتواء سماد الدواجن على ( 2016)لاحظ خضٌر  .الباقلبءالكلً لنبات الجاؾ والحاصل 

فً زٌادة المجموع  اسهمتبكمٌات كبٌرة  (N ،P ،K ،Fe ،Cu ،Mg)العناصر المعدنٌة 

دوراً  تلعب ان للؤسمدة العضوٌة .(Coriandrum sativum) الخضري لنبات الكزبرة

تعد عوامل اساسٌة  لتًلفٌتامٌنات انسبة الإنزٌمات والهرمونات النباتٌة وا اساسٌاً فً زٌادة

وآخرون  oiyg-ueذكر  ،(Ryu ،2017و (Hossain نقسام الخلبٌا واستطالتهالإ

إن إضافة الأسمدة العضوٌة بمصادرها وأنواعها المختلفة اسهمت فً الحفاظ على ( 2018)

 بالعناصر اتالنبات جٌدة وتزوٌدلتربة فً حالة لالخصائص الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة والبٌولوجٌة 

قادر على تحفٌز  الدواجنسماد  ان كما  .وتحفٌز النمو وزٌادة إنتاج الخس الضروٌة الؽذائٌة

استطالة الساق وتلٌٌن جدار الخلٌة للنبات  ٌساعد على الذي ،تكوٌن هرمون الأوكسٌن

(Riyana 2018، وآخرون.)  رش الطرطوفة ان  (2019) حسٌنو عباسلاحظ
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(Helianthus tuberosus L. ) 1-لتر مل 500بمستخلص السماد العضوي بتركٌز 

للنمو الخضري للنبات سجلت اعلى ارتفاع للنبات والوزن الجاؾ  1-لتر ؼم 4وكبرٌتات الزنك 

 إن (2020)وآخرون  Al Myaliوجد  .الواحد قٌاساً بمعاملة المقارنة التً سجلت اقل القٌم

لنبات زهرة  فً الصفات المدروسة الى حصول تؤثٌرات معنوٌة أدت المخلفات العضوٌة

فً اعطاء افضل  (1-طن هـ 15مخلفات الدواجن ) تفوقت نباتات المعاملة حٌث ،الشمس

 52.46، 2سم 11640و 8426سم،  144.8و 178.8ٌوماً،  59.9و 69.7المتوسطات بلػ 

ارتفاع و % من النباتات50الاٌام حتى تزهٌر  دورقة عد 19.21و 16.9سباد،  54.46و

ٌن مالموس كلبلِ  فً النباتعدد الاوراق و محتوى الكلوروفٌل للورقةو المساحة الورقٌةو باتالن

ن استخدام سماد الدواجن المتحلل سجل اعلى القٌم إ( 2021)وآخرون  Tofiq لاحظ .بالتتابع

معاملة مع  وقطر رأس الخس مقارنةً  بالنسبة للوزن الطري، والمحصول، وعدد الاوراق

أدت إلى تحسٌن  وحامض الهٌومك إن الأسمدة العضوٌةكما  . القٌمجلت اقل التً س السٌطرة

خواص التربة وتطوٌر مسامٌتها وزٌادة قدرتها على الاحتفاظ بالرطوبة، ٌنتج عن ذلك بٌئة تربة 

وآخرون،  -ygoiAL) الطماطةنتاج إتحسٌن النمو وزٌادة و المؽذٌاتجٌدة تعزز امتصاص 

النمو  دور مهم فً زٌادة لؤسمدة العضوٌةلان  (2022) وآخرون -ygoiAL بٌن .(2021

وتحسٌن نوعٌة الحاصل للطماطة لما لها من دور كبٌر فً جاهزٌة العناصر الؽذائٌة الإنتاجٌة و

 .فً التربة وجعلها جاهزة للئمتصاص من قبل النبات

 العضوٌة فً نوعٌة الحاصل الأسمدةدور   -2-1-2

الى خفض نسبة  ٌإدي مع المحاصٌل الورقٌة اصةً لعضوٌة وخاسمدة لأستخدام اإن إ

والتً تعد الخضروات الورقٌة من اهم مصادرها  النترات تراكم المركبات الضارة فٌها وخاصةً 

وآخرون  eio كما وجدا .(2006، وآخرون (El-Dewiny جسم الانسانالى التً تصل 

زات الحٌوٌة تستخدم كبدٌل أن المواد الصدٌقة للبٌئة مثل الأسمدة العضوٌة والمحف( 2006)

للؤسمدة الكٌماوٌة لتزوٌد النباتات بالمؽذٌات لتحسٌن النمو والإنتاجٌة وتقلٌل نسبة النترات فً 

 .النبات

ن تفوق معاملبت التسمٌد العضوي على معاملة المقارنة فً محتوى الاوراق من عنصر إ 

 ناصر الؽذائٌة ومنها البوتاسٌومالى كون المادة العضوٌة مصدراً مهماً للع ٌعود البوتاسٌوم

Adekiya) وAgbede  ،2009) . 
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 : الى أن منتجات الزراعة العضوٌة تتمٌز بالنقاط التالٌةegyaot (2010 )أشار 

 .نسبة عالٌة من المادة الجافة  .1

 .نسبة عالٌة من الحدٌد والمؽنٌسٌوم  .2

ٌِن والفٌتامٌنات  .3 ٌِدرات والبروت  .نسبة عالٌة من الكاربوه

 %. 100 – 95المبٌدات بنسبة  إستخدامثار السلبٌة المتبقٌة من الأمن  خالٌة .4

العضوٌة مقارنة بنسبة النترات  منتجات الزراعة فً % 50الى  النتراتنسبة  تنخفض .5

  .فً الزراعة التقلٌدٌة

سمدة الأضافة إعند  الذرة الصفراء لنتروجٌن فً اوراقالزٌادة الحاصلة فً مستوى ان إ

 نتٌجة التفسخ السرٌع للمخلفات العضوٌة المضافة للتربةهو )الدواجن والابقار(،  ةللترب العضوٌة

Islam) وMunda، 2012).  بٌنAbou El-Yazied (2012) سمدة العضوٌة تؤثٌر الأ

همٌة نوع التسمٌد فً التؤثٌر لأونظراً  Kو Pو Nفً زٌادة محتوى اوراق الفاصولٌا من عناصر 

دراسة لمقارنة تؤثٌر مجموعة من الفسلجً للنبات جاءت هذه الفً مظاهر النمو الخارجً و

ٌعود الى التحرر التدرٌجً فً الاوراق  النتروجٌنان زٌادة نسبة سمدة العضوٌة وتولٌفاتها. الأ

وتحللها، فضلبً عن عمل هذه  العضوٌةوالمستمر لهذا المؽذي من خلبل معدنة المخلفات 

ع حموضة الموجود اصلبً فً التربة عن طرٌق رف النتروجٌنالمخلفات فً جاهزٌة عنصر 

فً  النتروجٌنتركٌز متصاص من قبل جذور النباتات وبذلك ٌزداد التربة وجعله متٌسراً للؤ

 .(Morley-Bunker ،2013 و Al-Sahaf )اوراق نبات اللهانة 

دى الى زٌادة البوتاسٌوم أن السماد العضوي أAishah (2013 )و Farahzetyوجد  

فً  من قبل النبات وانعكاس ذلك على ارتفاع نسبتهِ  فً التربة ثم زٌادة امتصاصهِ  الجاهز

ن تحلل المادة إ (2014علً وآخرون ) وجد. قراص الزهرٌة لنبات القرنابٌطلأوراق والأا

( الذي ٌذوب فً الماء مكوناً احماضاً عضوٌة مثل حامض CO2العضوٌة ٌنتج عنه ؼاز )

ؤٌن لٌحرر اٌون الهٌدروجٌن موجب الشحنة الذي ٌعد مختزلاً قوٌاً الكاربونٌك وهذا الحامض ٌت

للمركبات المترسبة فً التربة لاسٌما المركبات الفوسفاتٌة وبعض المعادن الاولٌة الحاملة 

من قبل  هِ فً التربة ثم امتصاص للفسفور مما ٌإدي الى تحرر الفسفور منها وزٌادة جاهزٌتهِ 

ظ جاسم والدلٌمً لاح فسفور فً اوراق وثمار النباتات المزروعة.الجذور وبذلك ٌزداد تراكم ال
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تفوقت لوحدها او مع رش حامض الدبال  مخلفات الدواجن والابقار سواءً ن اضافة إ( 2014)

. معاملة توصٌة السماد الكٌمٌائً مع مقارنةً  فً اوراق الباقلبء فً زٌادة تركٌز البوتاسٌوم معنوٌاً 

تحرر ٌ هٌومٌكان سماد الدواجن مع الرش بحامض ال( 2016) الصحاؾسلوم و توجد

الكٌمٌاوٌة واحتمال زٌادة الامونٌا فً الاسمدة بالاسمدة  ةً بصورة تدرٌجٌة مقارن النتروجٌن

كان للسماد العضوي تؤثٌرا معنوي  .البروكلً اوراق نبات فً النتراتالعضوٌة مما ٌقلل تراكم 

جافة لنبات القرنابٌط )الأوراق والاقراص الزهرٌة( فقد فً زٌادة نسبة البوتاسٌوم فً المادة ال

 1-مٌكاؼرام هـ 10 عند مستوى %3.96و %2.60نسبتً البوتاسٌوم البالؽتٌن بلؽت متوسطات 

مٌكاؼرام  0 عدم الاضافةلمعاملة  3.06و 2.37البالؽتٌن  نسبتً البوتاسٌومبمتوسطات مقارنة 

 Abd AL-Rahmanأوضح  .(2017 وتاج الدٌن، المشهدانً)على التتابع  1-هـ

طرق إضافة الأسمدة العضوٌة فً نمو ( من خلبل دراستة تؤثٌر 2019) Ramathanو

وحاصل اللهانة وتضمن التجربة ثلبثة اصناؾ من اللهانة واربعة معاملبت من التسمٌد )مخلفات 

عطت اقل التواجن والهٌموباكتر ومخلفات الفطر( اوظهرت النتائج تفوق مخلفات الدواجن وا

لى إضافة السماد العضوي إن إ( 2020)وآخرون  Yousifلاحظ  فً الأوراق. للنترات نسبة

اطة ادى الى زٌادة منبات الط الى التربة ورش مستخلص الثوم ومصل اللبن وخمٌرة الخبز

فً الوزن الجاؾ من  معنوٌةً  تركٌز النتروجٌن والفسفور والبوتاسٌوم فً الاوراق وكذلك زٌادةً 

 .فً اوراق نبات الطماطة ات ومحتوى الكلوروفٌلالنب

( إن إضافة السماد العضوي إلى التربة 2022وآخرون )  Abd AL- rahman وجدا

مقارنة الى معاملبت التسمٌد المعدنً، كما الخس  وراقفً ا Kو Pو Nادى الى زٌادة تركٌز 

نة الى معاملبت التسمٌد مرة بالمقار 1.24الى  النتراتنسبة تركٌز  فً انخفاض الاضافة ادت

 المعدنً.

 (Zytonic-F) المحفز العضوي -2-2

، وزٌادة جاهزٌة تحفٌز نشاط الاحٌاء المجهرٌةعمل على ت العضوٌةالمحفزات إن 

العناصر الؽذائٌة للئمتصاص وتعمل اٌضا على زٌادة كفاءة الجذور لإمتصاص الماء من محلول 

جزئٌاً أوكلٌاً  ء تدرٌجٌاً عن الأسمدة الكٌمٌاوٌة سواءً فالاتجاه الحدٌث ٌتضمن الاستؽنا، التربة

ؽذٌة فً إمداد التربة والنبات بحاجته من المواد الم عالٌة الكفاءة العضوٌةاعتمادًا على المصادر 

ٌترتب على ذلك تقلٌل الأسمدة ومن ثم وتحسٌن المحصول  ةالتً ٌحتاجها لرفع الإنتاجٌ

 .(2022)وآخرون  -ygoiAL، الكٌمٌاوٌة المعتاد استخدامها
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 dicni zinHك   ٌحامض الهٌوم -2-1–2

على صحة  اضار االأسمدة الكٌمٌائٌة فً زٌادة الإنتاج إلا أن لها تؤثٌر دوربالرؼم من 

الإنسان الأمر الذي ٌتطلب تقلٌل الأسمدة الكٌمٌائٌة وإضافة مركبات عضوٌة مكملة للؤسمدة 

 ahohgng)قاومة النبات للظروؾ البٌئٌة القاسٌة الإنسان وتزٌد من مووؼٌر ضارة للبٌئة 

وهو احد  (Humic acid) ومن هذه المواد العضوٌة حامض الهٌومٌك، ( 2011 ،وآخرون

الذي ٌإدي دوراً مهماً  (.1999، النعٌمً) المركبات الدبالٌة الناتجة من تحلل المادة العضوٌة

و  aiagtig)كفاءة استعمال الاسمدة  فً منع ؼسل العناصر من التربة مع ماء الري مما ٌزٌد

ayagdgei  ،2006)،  وٌعمل على تطوٌر النظام الجذري مما ٌساعد على امتصاص النبات

إٌجاباً فً جودة  تلعب دورا هٌومات البوتاسٌومان  (.1999، وآخرون  Havlin)للعناصر 

لحٌة من خلبل قدرتها النباتات إذ تزٌد من قابلٌة النباتات على تحمل الاجهادات الحٌة وؼٌر ا

ا الى جذور العالٌة على تبادل الاٌونات مما ٌجعلها اكثر قدرة على حبس الكاتٌونات وإٌصاله

 ، وآخرون Gadimov)تحسن من آلٌة نقل المؽذٌات داخل النبات النباتات بكل سهولة ومن ثم 

نتاج المادة أدى الى زٌادة معنوٌة فً ا هٌومٌكن اضافة حامض الإالدراسات  ت. بٌن(2007

على  هٌومٌكحتواء حامض الونتٌجةً لإ (.El-Bassiony)، 2010الجافة لنبات الفاصولٌا 

فهذا ٌإثر فً رفع كفاءة التركٌب الضوئً والتنفس  النتروجٌنتركٌز عالً من عنصر 

زٌادة كمٌة ومن ثم نقسام الخلبٌا إوالعملٌات الأٌضٌة الأخرى مما ٌإدي إلى زٌادة 

 تإثرن الاحماض الدبالٌة إ (.2012 ،آخرونعلً و)وزٌادة النمو الخضري الكاربوهٌدرات 

للبمتصاص من قبل النبات اذ  خلب المؽذٌات وجعلها اكثر جاهزٌة بشكل معنوي من خلبل

على البوتاسٌوم من خلبل افراز الاحٌاء  ن من قدرة التربة على ذوبان المعادن الحاوٌةحسّ ٌ

العضوٌة فضلبً عن وجود المجامٌع الفعالة سالبة الشحنة المجهرٌة للبحماض العضوٌة وؼٌر 

والتً لها القابلٌة على امتزاز الاٌونات الموجبة المحتجزة بصورة  هٌومٌكالتً ٌحملها حامض ال

 ،وآخرون Zhang) وٌمكن ان تتبادل معها مثل مجامٌع الكاربوكسٌل والهٌدروكسٌلضعٌفة 

لتحقق حالة الاتزان بٌن البوتاسٌوم الذائب والممتز  ومن ثم تحررها الى محلول التربة  (.2013

مما ٌعطٌه القدرة على التحكم فً سرعة تحرر البوتاسٌوم الى محلول  هٌومٌكعلى حامض ال

حماض الدبالٌة الأكما تعد  .(2009 ،وآخرون Bakayoko) التربة وزٌادة جاهزٌته فً التربة

زٌادة فً جاهزٌته فً التربة وتوفره  التالًوب النتروجٌنللعناصر الؽذائٌة ومنها  جٌد مخزن

اشارت  .(s yagaod، 2014و Canellas ) ٌضٌةالأالمجهرٌة لاستكمال فعالٌاتها  حٌاءللب
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ن اضافة الاحماض الدبالٌة والسماد الحٌوي قد اثر معنوٌاً فً خصوبة إ( 2018)العانً دراسة 

( فً محلول التربة، Zn و Feو Kو Pو N)التربة من خلبل زٌادة جاهزٌة العناصر الؽذائٌة 

ن حامض الهٌومٌك أحد إ .(2018 ،واخرون AL-Barakat) وهذا ٌتماشى مع ما توصل الٌه

المكونات الأساسٌة للدبال، والتركٌب الجزٌئً لحامض الهٌومٌك ٌتضمن مجامٌع حلقٌة 

uaoegnyZ   ومجامٌع الٌفاتٌةu ythgnyZ فعالة تحتوي احماض الهٌومٌك على المجامٌع ال

وتشمل مجامٌع الكاربوكسٌل ومجموعة الفٌنول ومجموعـة كٌتـون ومجموعـة الأمـٌن وان 

التركٌـب الأرومـاتـً هـو السـبب فـً النشـاط الحٌـوي لتلـك المركبات بسبب كثرة المجامٌع 

كما إن الأحماض الدبالٌة تمنع فقد  (.2018 ،علً وشاكر)كل حلقة  فً الوظٌفٌة التً توجد

ذٌات بعملٌات الامتزاز أو الترسٌب او الؽسل او طرق الفقد الأخرى ونتٌجة لتفاعلبت المؽ

ستبدال ٌتم تحوٌل الفسفور ؼٌر الذائب إلى صورة ذائبة وبذلك تزداد جاهزٌته فً حلبل والإلإا

ستخدام الأسمدة الكٌمٌائٌة إنتاجٌة المحصول ونوعٌته وتقلل من إالتربة مما تإدي إلى زٌادة 

ك ادى الى تحسٌن ٌ( ان حامض الهٌوم2019وآخرون ) Liyanوجد  (.2019 ،ريالٌسا)

الخصائص الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة للتربة وزٌادة محتوٌاتها من النتروجٌن والفسفور من خلبل 

فً التربة بشكل ملحوظ بعد معاملتها  Ureaseو Phosphoraseً تحفٌز نشاط انزٌم

 .هٌومٌكبحامض ال

  

 

 (2010 ،واخرون Rahman) هٌومٌكالتركٌب الكٌمٌائً لحامض ال 1شكل          
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 فً النمو الخضري والحاصل  هٌومٌكتأثٌر حامض ال -2-2-2

له دور فسلجً مشابة للبوكسٌن  هٌومٌكان حامض الErvin(2004 ) و Zhangوجد 

 Bentgrassلنبات الثٌل  والساٌتوكاٌنٌن مما ٌإثر فً نمو وزٌادة المساحة الورقٌة

(Agrostis stolonifera L.).  مع  1-نبات ؼم 20و 40ان اضافة سماد الدواجن بنسبة

 Hosseny) الخس نباتدى الى زٌادة معنوٌة فً ارتفاع الرش بحامض الهٌومٌك ا

ن من خصوبة ٌُحسّ  هٌومٌكن حامض الإوجد  ،ومن خلبل الدراسات. (Ahmed ،2009و

ا ٌإثر إٌجابً ومن ثم زٌادة نفاذٌة الأؼشٌة الخلوٌة التربة و ٌزٌد من جاهزٌة العناصر الؽذائٌة و

 ،EL-hefny) القرنابٌط، وٌستعمل بصورة خاصة لتقلٌل أثر الملوحةفً نمو وحاصل 

فً الترب الملحٌة ٌمكن  Naعلبوة على ذلك لوحظ أن التؤثٌرات السلبٌة نتٌجة وجود  (.2010

ك إلى أن حامض الهٌومك ٌعمل على التقلٌل منها باستخدام حامض الهٌومك وٌمكن أن ٌعزى ذل

تحسٌن نمو الجذور وتسهٌل امتصاص المعادن وتقلٌل تلؾ أؼشٌة الجذور وبالتالً زٌادة تحمل 

دى إلـى أن حـامض الهٌومٌـك إ (.2010وآخرون،  Çimrinالنبات للملوحة وهذا ما اكده )

ٌادة المساحة الورقٌة ات البناء الضوئً وعملٌات تصنٌع الؽذاء مما أدى إلى زمتوسطزٌـادة 

ٌجـابـً فـً زٌـادة جاهزٌة بعض المؽذٌات النباتٌة فً التربة وزٌادة فضلب عن تؤثٌره الإ

متصاصها من قبل النبات ومن ثم نقلها إلى أماكن تخزٌنها فً البذور، كل هذه الأنشطة انعكست إ

 حظلا (.2015 ،وآخرون (Poudinehلؾ بذرة  لنبات عباد الشمس أا فً زٌادة وزن اٌجابًٌ 

 basilicum) على نبات الرٌحان هٌومٌكبحامض ال أن الرش( 2015)مٌن الأعبد 

sZyeie)  ًالكلً وعدد الفروع  وراقالأرتفاع النبات وعدد إأدى إلى زٌادة معنوٌة ف

 agyoوأكد . من الكلوروفٌل الكلً والنسبة المئوٌة للمادة الجافة وراقالأالجانبٌة ومحتوى 

 رع فً نبات الشبنتالأفالنبات وعدد  ارتفاعحصول زٌادة معنوٌة فً Omer (2016 )و

(Anethum graviolens L.)  هٌومٌكجزء بالملٌون من حامض ال 400عند الرش بتركٌز 

زٌادة فً  ٌلعب دوراً اٌجابٌاً حامض الهٌومٌك إن  .فً موقعٌن بالمقارنة مع معاملة القٌاس

الضوئً وانتقال المـواد المصنعة الـى البذور وزٌادة  بالتركٌالمساحة الورقٌـة ورفع كفاءة 

 ،الشـمري والزبٌـدي)امتلبئهـا وهـذا ٌنعكس اٌجاباً على صفة الحاصل لنبات زهرة الشمس 

مما  (النتروجٌن والفسفور)حامض الهٌومٌك ٌعمل على تجهٌز العناصر الؽذائٌة ان  (.2017

 مع ما توصلت الٌه ٌادة الحاصل وهذا ٌتماشىالنمو الخضري وزإٌجابا فً تشجٌع  ذلك ٌنعكس

فً زٌادة صفات النمو الخضري عند المعاملة بحامض الهٌومٌك على نبات ( 2018)العتابً 
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ٌعمل على زٌادة المادة  هٌومٌككما ان حامض ال .(Coriandrun sativum. L) الكزبرة

وتجهٌز العناصر الؽذائٌة العضوٌة والأحتفاظ برطوبة التربة وٌحفز نشاط الأحٌاء المجهرٌة 

 Mindair) لنبات الرز عملٌة التمثٌل الضوئً وتحفٌزجذور المتصاص من قبل وتٌسرها للئ

ادى الى زٌادة  هٌومٌكان حامض ال( 2020) وآخرون Raheem وجد .(2019 ،وآخرون

 ارنة، قٌاساً الى معاملة المق1-هـ طن 22.84والذي بلػ  لنبات البصل فً الحاصل الكلًمعنوٌة 

 .1-هـ طن 19.93التً بلؽت 

 .فً نوعٌة وجودة المحصول  هٌومٌكتأثٌر حامض ال -2-2-3

حامض  مستوٌات من عن تؤثٌر إضافة (2005)وآخرون  ag egtوفً دراسة لـ 

تفوق فً ، 1-فدان لتر 6فً نمو الرقً وجد بؤن التركٌز  1-فدان لتر (6و  4و  2و  0)الهٌومٌك 

تؤثٌر حامض ( 2009) آخرونو Verlindenدرس  Kو  Pو  C زٌادة محتوى الاوراق من

 atytgZygالعناصر الؽذائٌة فً البطاطا والسبانخ  إمتصاصفً نمو وحاصل و هٌومٌكال

o oagZog سٌما البطاطا حٌث كانت نسبة  زٌادة فً المادة الجافة والحاصل، ولا لوحظف

بشكل سائل ومحبب على  ٌكهٌومحامض ال إضافةعند % 13و 17كمٌة الحاصل  الزٌادة فً

ان حامض Khaled (2011 )بٌن  .taو Kو Pو Cالعناصر  إمتصاص، وإزداد التتابع

لم ٌكن له تؤثٌر معنوي فً محتوى اوراق الذرة الصفراء من الصودٌوم عند الرش  هٌومٌكال

ان زٌادة  Munda (2012)و Islamلاحظ  .نباتات او اضافته للتربةالعلى  هٌومٌكبحامض ال

بال فً تحسٌن توى الاوراق من الفسفور نتٌجة اضافة الدبال الحبٌبً تعود الى دور الدُ مح

العلً وعبد  وجد. زٌادة جاهزٌة الفسفور للبمتصاصومن ثم خواص التربة وخفض حموضتها 

لأوراق الخس من النتروجٌن بحامض الهٌومٌك سجل أعلى محتوى  ن الرشأ (2013) المجٌد

 %4.98و% 4.96) 1-ؼم لتر 1و 1-ؼم لتر 0.50و 1-ؼم لتر 0.25 بةبنس ةللمعاملبت الثلبث

، أما %(4.00) اقل قٌمة بلؽت التً سجلت مقارنة، قٌاساً الى معاملة العلى التتابع (%4.97و

على جمٌع المعاملبت الأخرى  معنوٌاً  1-ؼم لتر 1 بنسبة النسبة للفسفور فقد تفوقت المعاملةب

تفوقت فقد لبوتاسٌوم ، أما بالنسبة ل%( 0.48)فً الأوراق بلػ  فسفورللبتسجٌلها أعلى محتوى 

أعلى نسبة  1-ؼم لتر 1 بنسبةسجلت المعاملة كما ، المقارنة قٌاساً الى معاملة ،ثلبثةمعاملبت الال

قٌاساً الى معاملة المقارنة التً سجلت اقل قٌمة بلؽت  % 3.27بلػ  تاسٌوم فً الأوراقللبو

 1-لتر مل 5تركٌز بو هٌومٌكان اضافة حامض ال( 2017) وعمر الصواؾ لاحظ .%( 3.07)

فً الاوراق الخارجٌة  والبروتٌن الكلً لنتروجٌنالمئوٌة ل نسبةالادت الى زٌادة معنوٌة فً 
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قٌاساً الى معاملة  17.36، 17.79و  5.56، 5.83والتً بلؽت  لنبات اللهانة والداخلٌة

 ضافة الاحماضإن إ. على التتابع 17.36، 17.79و  4.31، 3.69والتً بلؽت  المقارنة

دت الى زٌادة معنوٌة فً النسبة المئوٌة للنتروجٌن والفسفور والبوتاسٌوم فً المادة أالدبالٌة 

، 0.53)و (4.14، 2.73) والتً بلؽت القرنابٌط لنبات الجافة للؤوراق والاقراص الزهرٌة

وجد  .(2017 ،وتاج الدٌن المشهدانً)  المقارنة الى معاملة ةمقارن (3.96 ،2.60)و (0.67

Mahmood ( ،2019وآخرون )الاحماض الدبالٌة تزٌد من تركٌز و الأسمدة العضوٌة اضافة

 والبوتاسٌوم فً اوراق القرنابٌط. النتروجٌن والفسفور

 Silicon dioxideالسٌلٌكا  -2-3

فً النباتات تحت ظروؾ فً نمو النبات ٌتم ملبحظتها بشكل شائع  امفٌد راللـسٌلٌكا تؤثٌ إن 

الإجهاد و من وجهة نظر فسٌولوجٌة بالنسبة لنمو وتطور النباتات أظهرت السٌلٌكا تؤثٌرات 

 ستعمال السٌلٌكاإمفٌدة فً نمو وتطور النباتات و فً زٌادة إنتاج مختلؾ المحاصٌل. قد ٌكون 

اعد على تقلٌل الحاجة إلى السٌلٌكا ٌمكن أنْ ٌس اضافة أنَ كما  ،وسٌلة سهلة لزٌادة ؼلة المحاصٌل

أنَ عنصر السٌلٌكون ٌقلل من الآثار السلبٌة للئجهاد . (Yamaji ،2006و Ma) الري

ُ لبعض الإجهادات النباتٌة ؼٌر الحٌوٌة والحٌوٌة وهكذا  فإنَ  التؤكسدي وتوفر تحملبً طفٌفا

قلل من الآثار البٌئٌة ٌ ستعمال السٌلٌكون بدلاً من مبٌدات الأعشاب والمبٌدات الحشرٌة ٌمكن أنْ إ

دورًا مهمًا فً صحة النبات عندما  السٌلٌكون ٌإدي .(Karmollachaab)  ، 2013الضارة

من جدران خلبٌا البشرة والأنسجة  جزءا السٌلٌكونٌعد ومتعددة،  جهاداتلإتتعرض النباتات 

نً العدٌد (. تعا2014، وآخرونSiddiqui )لسٌقان والقرون والأوراق واللحاء الوعائٌة فً ا

من الترب نقصـاً فً السلٌكون المتاح الذي له تؤثٌر إٌجابً فً النباتات من خلبل تحفٌز 

جهادات امتصاص المؽذٌات والتمثٌل الضوئً للنبات وتقلٌل التعرض للؤمراض ومختلؾ الإ

  2017)،وآخرون (Khalifa المعدنٌة وتقلٌل الآثار السامة للؤلمنٌوم والمعادن الثقٌلة

 السٌلٌكون فً التربةعنصر  -2-3-1

 كسجٌن فً التربة،واصر وفرة بعد الأ( هو ثانً أكثر العنSiالسلٌكون )عنصر 

، لا ٌوجد فً محلول التربة السٌلٌكونعلى تراكٌز منخفضة من  وتحتوي التربة الحامضٌة عادةً 

كات كسٌد السٌلٌكون والسٌلٌأوهذا العنصر فً حالة حرة ، وعادة ما ٌكون فً شكل ثانً 

( ، أو H4SiO4فً التربة بشكل مركبات مختلفة، حامض أحادي السٌلٌكا ) Si ٌوجد ،المعقدة
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لورٌة وؼٌر بلورٌة )ؼٌر مرتبط بؤكسٌد الحدٌد والألومنٌوم والمنؽنٌز وأخٌرًا فً أشكال ب

. ٌتراوح محتوى (Sussman ،2003و Richmond )، مثل سٌلٌكات المعادن متبلورة(

  (Balakhnina ؼم لكل كٌلوؼرام من التربة 400ى إل 50بة من السٌلٌكون فً التر

(، وعلى الرؼم من وفرة السٌلٌكون فً التربة إلا أنَ معظم مصادرها Borkowska ،2013و

 Adrees) سٌلٌكون فً التربةؼٌر متاحة للنباتات بسبب انخفاض قابلٌة ذوبان مركبات ال

 (.2015 ،وآخرون

 النباتات نمو وحاصل فً السٌلٌكون ودور وظٌفة -2-3-2

ذٌة النبات إلى القرن ( فً تؽSiتعود المإشرات الأولى حول استعمال السٌلٌكون )

، عندما بدأ الباحثون فً دراسة التركٌب الأولً للنباتات، وأظهرت أنَها تحتوي على الثامن عشر

من المادة  ٪ 1٪ و 0.1كمٌات أكبر من السٌلٌكون من العناصر الأخرى ، والتً تتراوح بٌن 

ٌُستنتج أنَ السٌلٌكون هو عنصر الجافة للنباتات، ومن هذ مهم للنباتات على الرؼم من أنَه لا ا 

ٌَنت العدٌد من الدراسات أنَه عنصر مفٌد ، وهناك أدلة كثٌرة على أنَه  ٌعد عنصراً أساسٌاً، فقد ب

موه، وفً التؽذٌة المعدنٌة ، فً ن ٌإدي دورا مهمـاعندما ٌكون السٌلٌكون متاحـاً للنباتات فإنَه 

أن  2015).، وآخرون (Liang ل من الإجهاد الحٌوي وؼٌر الحٌويوحماٌة النباتات ضد ك

من  هزٌادة امتصاصوأحد أكثر التؤثٌرات الاٌجابٌة لإضافة السٌلٌكون هو تحسٌن توفر الفسفور 

حٌث  ،اجٌة المحاصٌل، ومن ثم زٌادة نمو وإنتنباتات المزروعة بالترب الحامضٌةالقبل جذور 

، وهو مادة سامة للنباتات الألمنٌوم الحر فً محلول التربة إنَ التربة الحامضٌة تحتوي على

 Siوٌحد من النمو وإنتاجٌة النبات فً التربة الحامضٌة، حٌث تعمل السٌلٌكات على إطلبق 

، وأنَ هذا باتاتعلى الن (Al) الالمنٌوم القابل للذوبان الذي ٌمكن أنْ ٌقلل من تؤثٌر سمٌة

، ( ؼٌر السامة للنباتاتHASلومٌنوسٌلٌكات )ٌرجع إلى تكوٌن أنواع هٌدروكسً ا التخفٌض

قلل من الآثار الضارة ت ٌعمل السٌلٌكون على لذلك ،ترسب فً التربةتلأنَها ؼٌر قابلة للذوبان و

نمو  كما ٌعتمد (.2000 ،وآخرون (Mn Filhoو Feو  Alلسمٌة المعادن فً التربة مثل 

كمصدر  النباتات على أخذهاالنبات وإنتاجٌة المحاصٌل على توفر المٌاه فً التربة ، وقدرة 

فً محلول  ، وأٌضاً كحامل للـعناصر الؽذائٌة الأخرى التً قد تذوبOو Hمباشر للمؽذٌات 

من خلبل تحسٌن القدرة على  على التربة أمرًا حٌوٌـاً Siبهذا المعنى ٌصبح تؤثٌر  التربة.

حتفاظ بالرطوبة عن طرٌق تكوٌن أحماض بولً سٌلٌك مشبعة بدرجة عالٌة من الماء والتً الا

ٌمكن أنْ تزٌد أٌضاً من قدرة التبادل الكاتٌونً للتربة وتحسٌن قدرتها على توفٌر العناصر 
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وتساعد هذه المركبات أٌضاً فً تكوٌن بنٌة التربة عن  ،(Osorio، 2014) الموجبة للنباتات

كذلك من  (.1995 ،وآخرون (Matichenkov  اء جسور السٌلٌكا بٌن الجزٌئاتطرٌق إنش

عملٌة التمثٌل الضوئً للنبات عن طرٌق تعرٌض  زٌادةالوظائؾ الرئٌسة للسٌلٌكون هو 

وٌعمل على تحسٌن نمو النبات والحاصل للنباتات المزروعة  الأوراق للضوء بشكل إٌجابً

(Sahebi، 2015.) لهُ أدوار مهمة فً العدٌد من العملٌات الفسٌولوجٌة، كون ٌان عنصر السل

والتً من أهمها تحسٌن فعالٌة البناء الضوئً، زٌادة فعالٌة الجذور لإمتصاص المؽذٌات 

وزٌادة  Na+/+K، وزٌادة نسبة Cg، التقلٌل من سمٌة أٌونات الضرورٌة لنمو النبات وتطورهُ

 ،وآخرون uoaood)ن سمٌة العناصر الثقٌلة فعالٌة الأنزٌمات المضادة للؤكسدة والتقلٌل م

وضعه بٌن خلبٌا مدى الى التقلٌل من سرعة النتح عن طرٌق تأن عنصر السٌلٌكون ِإ (.2015

ة تحمل النبات إلى سلٌكون مإدٌا إلى زٌاد -بشرة  مضاعفةً  طبقةً  الأدمة والبشرة مشكلبً 

ادة المــواد الكربوهٌدراتٌـة المصنعة ن هذه الأنشطة كلها تعمل على زٌـــإحٌوٌة الإجهادات اللب

 (Ulameer زٌادة حاصـل النبات الواحـدومن ثم الخزن ماكن أنتقالها الى إفـً المصدر و

الى  قـد ٌعودستعمال المٌاه إمضادات النـتـح فـً زٌـادة كفـاءة  ن دورإ(. Ahmed ،2018و

الذرة الصفراء وراق تفع لأالحفاظ على مستوى رطوبً مر دورا مهما فً ٌإديلٌكون ٌالس نأ

تحت بشرة  النتح ضمن ظروؾ الإجهاد المائً عن طرٌق تواجدهِ  متوسطمن خلبل خفض 

ادة تحمل النباتات للئجهادات لٌكون مإدٌا إلى زٌٌس -الأوراق مشكلب طبقة مزدوجـة بشـرة 

الاعرجً د وج. (2018، عبـدالامٌر) عمال المٌاهحٌوٌة مما ٌنعكس اٌجابٌا على كفاءة استاللب

تفوق الرش بسلٌكات البوتاسٌوم فً اؼلب القٌم لصفات المساحة الورقٌة ( 2020)، والتمٌمً

مع معاملة المقارنة التً حققت  قٌاساً ، 1-ؼم نبات  143.13لنبات الواحد اوحاصل  2م 0.507

 .1-ؼم نبات  112.10وحاصل النبات الواحد  2 م 0.479المساحة الورقٌة  ةالقٌم لصفاقل 

ان عنصر السٌلٌكون ٌقلل من التؤثٌرات السلبٌة  ((Ciahgt ،2021و  -ygoiAL لاحظ

فإن استخدام السٌلٌكون ومن ثم حٌائٌة الا الاجهاداتلبعض  للئجهاد التؤكسدي وٌوفر تحملبً طفٌفاً 

 .من مبٌدات الأعشاب والمبٌدات الحشرٌة ٌمكن أن ٌقلل من الآثار البٌئٌة الضارة بدلا

 

 

 



  wtAitsAeti aietiL                                                     مراجعة المصادر
 

16 

 

 فنالص -2-4

 للنبات والمحتوى الكٌمٌائً الإنتاجو تأثٌر الصنف فً النمو -2-4-1

توجد العدٌد من أصناؾ الخس ؼٌر ان عدداً قلٌلبً من هذه الاصناؾ تكون ذا اهمٌة 

تجارٌة، ترجع الأصناؾ المحلٌة وؼالبٌة الأصناؾ الاجنبٌة التً تزرع فً العراق الى مجموعة 

هذه المجموعة الاؼنى فً قٌمتها الؽذائٌة، وٌقع الخس فً  الخس ذات الرإوس المتطاولة وتعد

 (.Ryder  ،1999) فً قائمة القٌمة الؽذائٌة لمحاصٌل الخضر والفاكهة 26تسلسل 

وزن )بؤن هناك اختلبفات معنوٌة فً الصفات المدروسة hgabyAL-  (2001 ) لاحظ

مابٌن ( والانتاجٌةالوزن الجاؾ و طول الساق متوسطو قطر الرأسو طول الرأسو الرأس

قد تفوقا فً  Murilloو   dogai yaootاذ وجد ان الصنفٌن  خمسة اصناؾ من الخس،

و  Royal Valmaincجمٌع الصفات المدروسة واعطٌا اعلى انتاجٌة مقارنة بالاصناؾ 

Pgayd  d gto. لاحظ eiZgayty  الخس أن مستوى النترات فً اوراق( 2012)وآخرون 

بسبب تؤثٌر كل من أنظمة  aoo agoyZZhyRن محتواها فً الصنؾ اعلى م yaoaydo صنؾ

 فً الاوراق. الزراعة والعوامل الوراثٌة على تراكم النترات

على وجود اختلبفات معنوٌة فً النمو ( 2009)وآخرون  egdnagكما اكدت نتائج  

  ngtyod yaoitoوالانتاجٌة ما بٌن اربعة اصناؾ من الخس، اذ وجد ان الصنفٌن 

تفوق الصنؾ كما . Payegو myaytgكانا اكثر نمواً وانتاجٌة مقارنة بالصنفٌن  Caydgو

Pgayd  d gto  على الصنؾ المحلً فً جمٌع الصفات المدروسة لنبات الخس كؤرتفاع النبات

وعدد الاوراق وقطر الساق وقطر الرأس والوزن الرطب و الجاؾ للبوراق والوزن الطري 

  (.2013، محمود )جٌة الكلٌة القابل للتسوٌق والانتا

معنوٌاً على  noaytg ooy ahygZZyتفوق الصنؾ  ( 2013) بٌن الدباغ وداود

للنتروجٌن والبوتاسٌوم والفسفور فً اوراق  نسبة المئوٌةالفً  yaogn  gzod 118الصنؾ

للمواد الصلبة الذائبة  فً النسبة المئوٌة  yaogn  gzod 118 الخس فً حٌن تفوق  الصنؾ

 Cs3ماٌكروؼرام )  لكلٌة ولم ٌظهرا فروقات معنوٌة فً صفة محتوى الاوراق من النتراتا

وجود اختلبؾ فً عدد من الصفات  (2013)واخرون  ggaga لاحظ. ملً ؼرام مادة جافة/

فً النسبة  Cg goi س المدروسة حٌث لاحظ  تفوق الصنؾبؤختلبؾ اصناؾ الخ الكٌمٌائٌة
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واخرون  Shahein  وجد .ygtyniسٌوم والفسفور على الصنؾ المئوٌة للنتروجٌن والبوتا

وجود اختلبفات معنوٌة بٌن صنفٌن من اصناؾ الخس المدروسة من ناحٌة وزن  (2015)

 yaootو Cgooaعند دراسته صنفٌن من اصناؾ الخس ( 2018) البو خلٌل وجد. الرأس

yot ول الساق والوزن الجاؾ عدم وجود فروق معنوٌة فً محٌط الرأس والمساحة الورقٌة وط

تفوق الصنؾ ( 2017) العلً وعبد الحمٌد ذكر. للبوراق ونسبة الكلوروفٌل فً الاوراق

 :لبعض الصفات المدروسة التالٌة متوسطعلى الصنؾ المحلً بؤعطائه اعلى  Po gaydالاجنبً 

-57.26عدد الاوراق والمساحة الورقٌة ووزن الرأس والحاصل الكلً والكلوروفٌل والنترات 

-54.28و 1-ه.ط80.43-105.05كؽم و1.242-1.616و 2سم810-1130و 1-نبات39.38

 .على التتابع 1-ؼم.ملؽم 0.37-0.36سباد و52.49

 Pgaydعدم وجود فروق معنوٌة بٌن الصنفٌن  (2019)واخرون  AL-Bayatiوجد 

 d gto  وCytZo  حٌط طول الرأس وم: لصفات التالٌةلفً صفات النمو الخضري والحاصل

سم 37.92-34.42الرأس والمساحة الورقٌة وطول الساق ووزن الساق والمادة الجافة للؤوراق 

ؼم  63.37-81.34سم و 9.20-8.82و 2سم7806-7072سم و 44.62-44.27و

عدم وجود فروق dgjod (2021 )و Yaseen استنتج. على التتابع%  5.26-5.31و

للصفات الكٌمٌائٌة  yaogn egzodو  Kobgzو  Kyta o  tgiمعنوٌة بٌن الاصناؾ 

ومحتوى النترات فً اوراق الخس  B نسبة البولً فٌنول  الكلٌة ونسبة فٌتامٌن :المدروسة التالٌة

(61.10- 63.22- 64.30 ea/100a) و(5.80-5.65 -5.74 ea/100a) 

  .وعلى التتابع (ea/za 574.95 -546.75 -560.15)و
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 المواد وطرائق العمل -3

 التجربة موقع  -3-1

كلٌة الزراعة  -ائقالبستنة وهندسة الحدنفذت هذه الدراسة فً حقل الخضروات التابع لقسم 

 2022 -2021 قضاء الحسٌنٌة خلبل فصل الشتاء -جامعة كربلبء

 تحلٌل التربة  -3-2

وتم مزجها ( سم30-0) عمقالحقل من مواقع مختلفة وعلى  عٌنات من تربة أخذت

عٌنة مركبة لؽرض أجراء التحالٌل الكٌمٌائٌة  وأخذتفً المختبر ها ثم جففت تلؽرض مجانس

 .1 جدول رقمالوالفٌزٌائٌة لتربة الحقل كما مبٌن فً 

الحقل وماء الري المستخدم فً الصفات الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة لتربة  ٌبٌن .1جدولال

 .التجربة

 تحلٌل التربة

 الصفة الوحدة القٌاس
3.52 dsm-1  الاٌصالٌة الك( هربائٌةEC) 

7.42 ------- (pH( درجة التفاعل 

1-كؽم .ملؽم 15  النتروجٌن الجاهز  

1-ملؽم. كؽم 5.6  الفسفور الجاهز  

1-ملؽم. كؽم 65.8  البوتاسٌوم الجاهز  

1-كؽم .ؼم 3.9  المادة العضوٌة 

  طٌن 1.6
% 

 
 مفصولات التربة

 
 ؼرٌن 46

 رمل 52.4

ة التربةنسج ------- مزٌجٌة رملٌة  

 تحلٌل الماء
5.25 dsm-1  ( الاٌصالٌة الكهربائٌةEC) 

6.48 ------- (pH( درجة التفاعل 

 

 تجهٌز المخلفات العضوٌة -3-3

ستدل على أجهزت مخلفات الدواجن المتحللة من احد المزارعٌن فً الجدول الؽربً، وقد 

  tgaiوgsut (2000 ) ونٌا نبعاث رائحة الامإوعدم  نها متحللة من خلبل لونها البنً،إ

وأخذت عٌنة لؽرض قٌاس بعض الخصائص الكٌمٌائٌة لمخلفات الدواجن المستخدمة  ،(1996)

 .2 جدول رقمالفً الدراسة كما مبٌن فً 
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بعض الصفات الكٌمٌائٌة لمخلفات الدواجن  2 .جدولال  

 القٌاس الوحدة الصفة

(pH( 7.34 --------- درجة التفاعل 

 19.91 % ن العضويالكاربو

 1.68 % النتروجٌن الكلً

 N/C --------- 13.4نسبة الكربون الى النتروجٌن 

 1.0 % الفسفور الجاهز

 1.489 % البوتاسٌوم الجاهز

 للزراعة الأرض تحضٌر  -3-4

ثلبثة  الى الأرضمع إجراء التعدٌل والتسوٌة، وقسمت  تربـة الحقل وتنعٌم تهٌئة تتم

 كل مسطبة تمسقو م 22وبطول  م1مسطبتٌن عرض كل مسطبة ٌشمل  عقطاعات وكل قطا

 (م1×  م 2) 2م2 وكانت مساحة الوحدة التجرٌبٌةم لكل وحدة  2وبطول  تجرٌبٌة اتوحد 9 الى

فاصلة بٌن الوحدات التجرٌبٌة للمعاملبت السمادٌة  م 0.5مسافة  تتركو العرض × الطول

 الصنؾ الاجنبًو المحلًصنفٌن من الخس )الصنؾ  ستخدمت بذورا ،م بٌن القطاعات1ومسافة 

Iceberg Crisphead Lettuce) .26/9/2021زراعة البذور فً تارٌخ  حٌث تمت 

 - 6.6 مادة عضوٌة ذاتالتً هً ستعمال البتموس مع إ شتلة 128طباق بلبستٌكٌة سعة ؤب

5.5=pH 0.5و dsm-1=EC كوسط للزراعة. 

 زراعة الحقل وعملٌات الخدمة -3-5

 حٌث زرعت، 28/10/2021الى الحقل فً تارٌخ  الشتلبتوالنمو نقلت   نباتالابعد  

نبات  15وبواقع نبات واخر  بٌن سم 25الشتلبت بالتبادل على جانبً المنقطة وبمسافة زراعة 

وتمت ازالة الأدؼال بالعزق والتعشٌب الٌدوي  ،نبات 810بكثافة نباتٌة و فً كل وحدة تجرٌبٌة

 (.2017)للمعاملبت جمٌعا المشهدانً  1-هـ.كؽم300 النتروجٌن اضٌؾاجة لذلك، كلما دعت الح

وبلؽت  التً تم أجراء الدراسة فٌه تم ري الحقل من ماء البئر الواقع فً جانب مشروع البحث

من زراعة الشتلبت  اٌام ثلبثةقبل والتنقٌط ب الري بطرٌقة ريالتم و ode.25 5-1ملوحة الماء 

الري حسب الظروؾ الجوٌة السائدة وذلك للمحافظة على  كان ربة، حٌثوذلك لترطٌب الت

 .الجذرٌة رطوبة المنطقة
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 المعاملات التجرٌبٌة -3-6

 :شملت التجربة دراسة تؤثٌر عاملٌن 

 (Iceberg  Crisphead Lettuceو )الصنؾ المحلً الاصناؾ: العامل الأول 

بدون إضافة،  ،المقارنة السمادٌة المعاملبت :والعامل الثانً ،على التتابع C2و C1 مامز لهور

 5، السٌلٌكا وهٌومات البوتاسٌوم 1-هـ طن 20، مخلفات الدواجن 1-هـ طن 10مخلفات الدواجن 

سلٌكا +  1-هـ طن 10، مخلفات الدواجن 1-هـ كؽم 10، السٌلٌكا وهٌومات البوتاسٌوم 1-هـ كؽم

سلٌكا وهٌومات البوتاسٌوم +  1-ه.طن10، مخلفات الدواجن 1-هـ كؽم 5وهٌومات البوتاسٌوم 

، 1-هـ كؽم 5سلٌكا وهٌومات البوتاسٌوم +  1-هـ طن 20، مخلفات الدواجن 1-هـ كؽم 10

،  F0 ،F1رمز لها 1-هـ كؽم 10سلٌكا وهٌومات البوتاسٌوم +  1-هـ طن 20مخلفات الدواجن 

F2 ،F3،F4  ،F5، F6، F7 ، F8 التتابععلى . 

ضمن تصمٌم ( Split Plot System)م الألواح المنشقة وفق نظا الدراسة تنفذ

ngtooeykoo Boet ono C oZz modyat (nBCm )القطاعات العشوائٌة الكاملة 

( التولٌفات السمادٌة Main Plot) هو العامل الرئٌس ، الصنؾت التجربة عاملٌننبحٌث تضم

وبثلبثة ( 9×2)معاملة ( 18)(، وبذلك ٌكون عدد المعاملبت Plot aibهً العامل الثانوي )

  .وحدة تجرٌبٌة( 54)مكررات فاصبح مجموع الوحدات التجرٌبٌة 

1. C1F0 بدون تسمٌد المقارنة 

2. C1F1  1-ـه طن 10مخلفات الدواجن 

3. C1F2  1-ـه طن 20مخلفات الدواجن  

4. C1F3  ( 1-هـ كؽم5)هٌومات البوتاسٌوم  -السٌلٌكا 

5. C1F4  ( 1-ـه كؽم10)هٌومات البوتاسٌوم  -السٌلٌكا 

6. C1F5  ( 1-ـه كؽم 5)هٌومات البوتاسٌوم  -سلٌكا +  1-ـه طن10مخلفات الدواجن 

7. C1F6  (1-ـه كؽم 10)هٌومات البوتاسٌوم  -سلٌكا +  1-ـه طن10مخلفات الدواجن 

8. C1F7  (1-ـه كؽم 5)هٌومات البوتاسٌوم  -سلٌكا +  1-ـه طن20مخلفات الدواجن 

9. C1F8  (1-هـ كؽم 10)هٌومات البوتاسٌوم  -ا سلٌك+  1-ـه طن20مخلفات الدواجن 

10. C2F0 بدون تسمٌد المقارنة 

11. C2F1  1-هـ طن 10مخلفات الدواجن 

12. C2F2  1-هـ طن 20مخلفات الدواجن  
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13. C2F3  ( 1-هـ كؽم5)هٌومات البوتاسٌوم  -السٌلٌكا 

14. C2F4  ( 1-هـ كؽم10)هٌومات البوتاسٌوم  -السٌلٌكا 

15. C2F5  ( 1- هـ كؽم 5)هٌومات البوتاسٌوم  -ا سلٌك+  1- هـ طن10مخلفات الدواجن 

16. C2F6  (1- هـ كؽم 10)هٌومات البوتاسٌوم  -سلٌكا +  1- هـ طن10مخلفات الدواجن 

17. C2F7  (1- هـ كؽم 5)هٌومات البوتاسٌوم  -سلٌكا +  1- هـ طن20مخلفات الدواجن 

18. C2F8  (1- هـ كؽم 10)هٌومات البوتاسٌوم  -سلٌكا +  1- هـ طن20مخلفات الدواجن   

 لاحصائًالتحلٌل ا -7– 3

وقورنت المتوسطات بحساب أقل   yACayuyستخدام برنامج لاحصائً باتم التحلٌل ا

 0.05وعند مستوى المعنوٌة  Significant Differences Least (e.a.m)فرق معنوي 

 (.2000) ،الراوي وخلؾ الله

 :المدروسة مؤشراتال -3-8

  وراقالأفً   Kو  Pو  Nتقدٌر العناصر الغذائٌة  -3-8-1

نباتات  خمسةاثناء التفاؾ اوراق الرأس ولـ )اوراق مكتملة الاتساع( تم أخذ العٌنات

 agtooadotو  ghynoعشوائٌا من كل وحدة تجرٌبٌة وحسب ما أوصى به كل من 

وتم ؼسل الأوراق لإزالة الأتربة والؽبار وتم تجفٌفها فً فرن كهربائً على درجة ( 1983)

ولحٌن ثبات الوزن بعدها طحنت ووضعت فً علب بلبستٌكٌة محكمة الؽلق  م 70حرارة 

بعد ذلك أجرٌت عملٌة الهضم . وحفظت فً مكان جاؾ ولحٌن تقدٌر العناصر المعدنٌة فٌها

ؼم من العٌنة النباتٌة المطحونة ووضعت فً دوارق الهضم وهضمت  0.2الرطب إذ تم أخذ 

وكلورٌك وحسب الطرٌقة المقترحة من قبل بإستخدام حامض الكبرٌتٌك وحامض البٌر

Cresser وPgadotd (1979 )ًوبعد إتمام عملٌة الهضم تم تقدٌر العناصر الأتٌة وكما ٌؤت: 

 )%(محتوى الأوراق من النٌتروجٌن  -3-8-1-1

 Kjeldahl)تم تقدٌر النتروجٌن حسب طرٌقة كلداهل بإستخدام جهاز ماٌكروكلدال 

Micro ) أوردها وحسب الطرٌقة الت ًC gZz (1965. ) 
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 )%(محتوى الأوراق من الفسفور  -3-8-1-2

  3dCsفاندات الأمونٌوم فً حامض النترٌك -تم تقدٌر ذلك بإستخدام طرٌقة مولٌٌدات

مل من  5مل من ثم إضافة  50مل من العٌنة المهضومة فً دورق حجمً سعته  5بوضع 

ء المقطر ثم القٌاس بإستعمال جهاز المطٌاؾ فاندات ألامونٌوم وأكمل الحجم بالما-مولبٌدات

 (.2003) نانومٌتر جون وآخرون 410على طول موجً  atoZnaothonoeonoaالضوئً 

 

 المنحنى القٌاسً للفسفور: 2شكل

 )%(محتوى الأوراق من البوتاسٌوم  -3-8-1-3

 .g geo Phonoeonoaتم تقدٌر النسبة المئوٌة للبوتاسٌوم بإستعمال جهاز 

 والحاصلالنمو  مؤشرات -3-8-2

 .لاجراء القٌاسات التالٌة وحدة تجرٌبٌة عشوائٌة من كل  نباتات خمسةأخذت 

 رتفاع النبات )سم(إ متوسط -8-2-1 -3

ب احتسإتم و ،على ورقة فً النباتتوى سطح التربة الى النبات من مسا رتفاعإقٌاس تم 

 . متوسطال

 (سم)طول الساق  متوسط -3-8-2-2

 . متوسطوتم احتساب ال ،ٌاس طول الساق بعد ازالة جمٌع الاوراقتم ق      
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 (سم)قطر الساق  متوسط -3-8-2-3

تصال الورقة إمن محل  (Caliper Verneirs) عمال القدمةتم قٌاس قطر الساق بإست       

 .  متوسطوتم اخذ ال بالساق الفلقٌة

نبات ورقة) عدد الأوراق الكلٌة متوسط -3-8-2-4
-1

) 

 . متوسطوتم احتساب ال كل عشوائً من كل وحدة تجرٌبٌة،النباتات بش أخذت     

نبات ورقة) عدد الأوراق الصالحة للتسوٌق متوسط -3-8-2-5
-1

) 

 .متوسطبشكل عشوائً من كل وحدة تجرٌبٌة، وتم اخذ ال الاوراق أخذت 

تقدٌر المساحة الورقٌة )سم -3-8-2-6
2
نبات 

-1
) 

حسبت المساحة ، بطرٌقة ثاقب الفلٌن على أساس الوزن الجاؾ تم قٌاس المساحة الورقٌة

أوراق لعدد  10(، إذ أخذت 1953) ،ggndotو ggndot إلى  الطرٌقة التً وصفها وفقا

 30وكانت ( قرص معلوم المساحة ) من النباتات بصورة عشوائٌة وتم قطع مساحة معلومة 

م ولحٌن ثبات 70ائً على درجة حرارة للؤوراق من كل عٌنة ثم جففت فً الفرن الكهرب قرصـا

 :الوزن ومن ثم حُسبت المساحة الورقٌة للنبات وفق المعادلة ألاتٌة

 

 (=  2سم)  المساحة الورقٌة  للنبات

 

غم 100. ملغم)تقدٌر محتوى الأوراق من صبغات الكلوروفٌل الكلً  -3-8-2-7
-1

 

 (وزن طري

 نات عشوائٌة من خمسة نباتات وؼسلهاعٌتم تقدٌر صبؽة الكلوروفٌل فً الأوراق باخذ 

ضٌؾ أؼم من انسجة الورقة الطرٌة و 0.5خذ وزن أتربة العالقة ثم للتخلص من الأ بالماء جٌدا

% وسحق النسٌج فً هاون خزفً ثم عزل محلول الصبؽة 85مل من الأسٌتون تركٌز 10لها 

مل من  20ح الى عن النسٌج الورقً بإستعمال ورق ترشٌح وبعد ذلك ٌكمل حجم الراش

لقٌاس  Spectrophotometerستعمل جهاز او yooooyt، (1976)الأسٌتون 

درت نانومٌتر بعدها ق 645نانومٌتر و 663الإمتصاص الضوئً للصبؽة على طولٌن موجٌٌن 

 yooooyt (1976. )الواردة فً  عن طرٌق المعادلة 1-لتر.كمٌة الكلوروفٌل ملؽم

(انٕصٌ انجاف نلأٔساق انكهٍح ×انًغادح انٕسلٍح نلالشاص )  

(أساق 11)                    (     لشص 31)  

(لشص 31)انٕصٌ انجاف نلألشاص      
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 (غم) سرأالوزن الطري لل متوسط -3-8-2-8

 .متوسطوتم اخذ البشكل عشوائً من كل وحدة تجرٌبٌة  النباتات أخذت 

 (غم) سالجاف للرأالوزن  متوسط -3-8-2-9

 .متوسطبشكل عشوائً من كل وحدة تجرٌبٌة وتم اخذ ال النباتات أخذت 

 

 (غم) التسوٌقًحاصل النبات  متوسط -3-8-2-10

 : تٌةالأ وفق المعادلة هباحستم 

 ( ؼم) حاصل الوحدة التجرٌبٌة                                            
                                        ( =   ؼم) التسوٌقًالنبات  حاصل

 عدد النباتات فً الوحدة التجرٌبٌة                                          

هـ نط)الصالح للتسوٌق الكلً الإنتاج  متوسط -3-8-2-11
-1

) 

بتارٌخ ( 1-هـ طن)على أساس الوحدة التجرٌبٌة  الصالح للتسوٌق الكلً الإنتاجحتسب ا

 :وفق المعادلة الأتٌة 2022/2/13

 فً الهكتار عدد النباتات × )ؼم( التسوٌقً النبات حاصل                                              

                       =            =         
                                                                 100000000 

 

هـ طن)متوسط الإنتاج الكلً  -3-8-1-12
-1

) 

وفق  2022/2/13بتارٌخ ( 1-هـ طن)احتسب الإنتاج الكلً على أساس الوحدة التجرٌبٌة 

 :المعادلة الأتٌة

 فً الهكتار عدد النباتات × الوزن الطري للرأس )ؼم(                                              

                                   =         
                                                                 100000000 

 
  فً الأوراق تقدٌر المؤشرات النوعٌة -3-8-3

 )%(محتوى الأوراق من الصودٌوم  -3-8-3-1

 .g geo Phonoeonoaتم تقدٌر النسبة المئوٌة للصودٌوم بإستعمال جهاز 

 

انصانخ نهرغٌٕك الاَراج انكهً  

ْـ غٍ)
-1

)  

ْـ غٍ) الاَراج انكهً
-1

)  
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 محتوى الأوراق من النترات )%( -3-8-3-2

الخاصة بتقدٌر ( 1975)واخرون  Cataldo ستخدام طرٌقةبا NO3-N تم قٌاس النترات     

( المجففة المطحونة وراقالأ)ؼم من العٌنة  0.1وزن  :النترات فً الانسجة النباتٌة وهً كالآتً 

مل ماء مقطر، ثم رجت بالٌد ووضعت فً  10وتم وضعها فً انبوبة اختبار واضٌؾ لها 

از الهزاز بوضع هم لمدة ساعة واحدة بعد ذلك وضعت على ج 45الحاضنة على درجة حرارة 

 20لمدة ( الدقٌقة/ دورة 4000)دقٌقة، ثم وضعت فً جهاز الطرد المركزي  15افقً لمدة 

مل من هذا المعلق بواسطة ماصة ووضع فً دورق واضٌؾ له  0.2خذت بعد ذلك أ.  دقٌقة

مل من  19دقٌقة تمت اضافة  20مل من حامض السالسالٌك والكبرٌتٌك، بعد  0.8

NaOH(2 الى الدورق، وتم عمل محلول قٌاسً للنترات من نترات البوتاسٌوم )عٌاري

KNO3 الضوئً على طول ى جهاز المطٌاؾ نة من هذا المحلول وقرأت علخذت عٌ.ثم أ

 .نانومتر 410موجً 
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 النتائج والمناقشة -4

  وراقالأفً   Kو  Pو  Nتقدٌر العناصر الغذائٌة  -1– 4

 )%( محتوى الأوراق من الٌتروجٌن -4-1-1

 وجيييود فيييروق معنوٌييية فيييً متوسيييط النسيييبة المئوٌييية للنتيييروجٌن 3نتيييائج الجيييدول  تبيييٌن مييين

اعليييى متوسيييط فيييً النسيييبة  F8 السيييمادٌة فقيييد سيييجلت المعاملييية لبتالمعيييام بيييٌن فيييً الاوراق

أقيييل متوسيييط للنسيييبة   F0 بٌنميييا سيييجلت معاملييية المقارنييية ،% 4.16المئوٌييية للنتيييروجٌن بلؽيييت 

عييييدم وجييييود فيييروق معنوٌيييية فيييً متوسييييط النسييييبة وقييييد تبيييٌن  %.1.90المئوٌييية للنتييييروجٌن بليييػ 

 معييياملبتائج التيييداخل بيييٌن الصييينؾ والالمئوٌييية للنتيييروجٌن بيييٌن الاصيييناؾ المدروسييية. تشيييٌر نتييي

أعليييى متوسيييط فيييً النسيييبة المئوٌييية  C2F8 السيييمادٌة وجيييود فيييروق معنوٌييية حٌيييث حقيييق التيييداخل

الليييييذٌن  C1F8و C2F7لا ٌختليييييؾ معنوٌيييييا عييييين التيييييداخلٌن و% وهييييي 4.18للنتيييييروجٌن بليييييػ 

أقييييل   C2F0 بٌنمييييا سييييجل التييييداخل علييييى التتييييابع، %  4.15و 4.06 ابلؽييييٌن سييييجلب متوسييييط

 %. 1.89 سط فً النسبة المئوٌة للنتروجٌن بلؽتمتو

هٌومات البوتاسٌوم والصنف والتداخل فً  –التسمٌد بمخلفات الدواجن وسٌلٌكا تأثٌر  .3 الجدول
 .محتوى الأوراق من النٌتروجٌن )%(

 انمعاملات انسمادية

رمز 

 انمعامهة

F 

متوسط  Cالاصناف 

تأثير 

انمعاملات 

 انسمادية

انصنف 

 انمحهي

Iceberg  

Crisphead 

Lettuce 

 F0 1.92 1.89 1.91 تذٌٔ ئظافح

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

 F1 2.76 2.79 2.77 

غٍ ْـ21يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

 F2 3.81 4.12 3.91 

كغى ْـ5ٍْٕياخ انثٕذاعٍٕو  -عٍهكا 
-1

 F3 2.17 2.16 2.17 

كغى ْـ11ٍْٕياخ انثٕذاعٍٕو  -عٍهكا 
-1

 F4 2.57 2.51 2.53 

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ5انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F5 3.21 3.24 3.22 

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ11انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F6 3.44 3.43 3.43 

غٍ ْـ21يخهفاخ دٔاجٍ 
1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ5انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F7 3.69 4.16 3.87 

غٍ ْـ21 يخهفاخ انذٔاجٍ
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ11انثٕذاعٍٕو 
-1

. 
F8 4.15 4.18 4.16 

 3.14 3.18 الأصُافيرٕعػ ذأثٍش 

5... .:  1.15 
 انرذاخم انًؼايلاخ انصُف

N.S 1.147 1.211 
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 )%( محتوى الأوراق من الفسفور -4-1-2

فً الاوراق بٌن  فورمتوسط النسبة المئوٌة للفس فًوجود فروق معنوٌة  4ٌلبحظ من الجدول 

، بٌنما % 0.47بؤعلى متوسط فً النسبة المئوٌة للفسفور بلػ   F8إذ تفوقت المعاملة المعاملبت

وجود فروق معنوٌة بٌن متوسطات  حظوقد لو %. 0.21أقل متوسط بلػ  F0حققت معاملة المقارنة 

على متوسط فً النسبة حٌث اعطى الصنؾ المحلً أ الاصناؾ المزروعة فً النسبة المئوٌة للفسفور

 Iceberg  Crisphead Lettuce  % مقارنة مع الصنؾ الاجنبً 0.37 بلػ المئوٌة للفسفور

السمادٌة فقد لوحظ  المعاملبتوفً التداخل بٌن الصنؾ و. % 0.35الذي حقق اقل متوسطا بلػ 

على متوسط بلػ بؤعطائه ا  C1F8 إذ تفوق التداخل وجود فروق معنوٌة فً النسبة المئوٌة للفسفور

 %. 0.21أقل متوسط بلػ  C2F0  بٌنما سجل التداخل% ،  0.49

هٌومات البوتاسٌوم والصنف والتداخل فً  –التسمٌد بمخلفات الدواجن وسٌلٌكا تأثٌر  .4الجدول 
 .محتوى الأوراق من الفسفور )%(

 انمعاملات انسمادية

رمز 

 انمعامهة

F 

متوسط  Cالاصناف 

تأثير 

انمعاملات 

 اديةانسم

انصنف 

 انمحهي

Iceberg  

Crisphead 

Lettuce 

 F0 1.22 1.21 1.21 تذٌٔ ئظافح

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

 F1 1.35 1.35 1.35 

غٍ ْـ21يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

 F2 1.45 1.43 1.44 

كغى ْـ5ٍْٕياخ انثٕذاعٍٕو  -عٍهكا 
-1

 F3 1.27 1.25 1.26 

ـكغى 11ٍْْٕياخ انثٕذاعٍٕو  -عٍهكا 
-1

 F4 1.29 1.28 1.29 

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ5انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F5 1.41 1.36 1.39 

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ11انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F6 1.43 1.39 1.41 

غٍ ْـ21يخهفاخ دٔاجٍ 
1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ5انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F7 1.47 1.42 1.45 

غٍ ْـ21يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ11انثٕذاعٍٕو 
-1

. 
F8 1.49 1.45 1.47 

 1.35 1.37 الأصُافيرٕعػ ذأثٍش 

5... .:  1.15 
 انرذاخم انًؼايلاخ انصُف

1.114 1.115 1.117 

 

 

 



                           aiaesAa sRn ntabeaateR                                                  النتائج والمناقشة 
 

28 

 

 )%( محتوى الأوراق من البوتاسٌوم -4-1-3

فً الاوراق  للبوتاسٌوممتوسط النسبة المئوٌة  فًوجود فروق معنوٌة  5 ٌوضح الجدول

بلػ  للبوتاسٌومبؤعطائها اعلى متوسط فً النسبة المئوٌة   F8تفوقت المعاملة فقد للمعاملبت السمادٌة

عدم وجود فروق وقد تبٌن %.  1.57أقل متوسط بلػ  F0بٌنما حققت معاملة المقارنة  ،% 3.23

فً التداخل بٌن و .للبوتاسٌومفً النسبة المئوٌة  معنوٌة بٌن متوسطات الاصناؾ المزروعة

إذ  للبوتاسٌومالسمادٌة لوحظ وجود فروق معنوٌة فً النسبة المئوٌة  والمعاملبت الاصناؾ المزروعة

 C2F8 ولم ٌختلؾ معنوٌا عن التداخل % 3.24بؤعطائه اعلى متوسط بلػ  C1F8 تفوق التداخل

 %. 1.55 أقل متوسط بلػ C2F0 التداخل بٌنما سجل%،  3.22الذي سجل متوسطا بلػ 

هٌومات البوتاسٌوم والصنف والتداخل فً  –التسمٌد بمخلفات الدواجن وسٌلٌكا تأثٌر  .5الجدول 
 .محتوى الأوراق من البوتاسٌوم )%(

 انمعاملات انسمادية

رمز 

 انمعامهة

F 

متوسط  Cالاصناف 

تأثير 

انمعاملات 

 انسمادية

انصنف 

 انمحهي

Iceberg  

Crisphead 

Lettuce 

 F0 1.61 1.55 1.57 تذٌٔ ئظافح

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

 F1 2.81 2.75 2.77 

غٍ ْـ21يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

 F2 2.91 2.83 2.87 

كغى ْـ5ٍْٕياخ انثٕذاعٍٕو  -عٍهكا 
-1

 F3 2.15 2.11 2.17 

كغى ْـ11ٍْٕياخ انثٕذاعٍٕو  -عٍهكا 
-1

 F4 2.61 2.74 2.67 

غٍ ْـ11انذٔاجٍ يخهفاخ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ5انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F5 2.86 2.87 2.86 

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ11انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F6 2.89 2.95 2.92 

غٍ ْـ21يخهفاخ دٔاجٍ 
1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ5انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F7 3.18 3.19 3.18 

غٍ ْـ21يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ11انثٕذاعٍٕو 
-1

. 
F8 3.24 3.22 3.23 

 2.68 2.67 الأصُافيرٕعػ ذأثٍش 

5... .:  1.15 
 انرذاخم انًؼايلاخ انصُف

N.S 1.15 1.17 
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فً  Iceberg  Crisphead Lettuceلوحظ تفوق الصنؾ المحلً تفوقا معنوٌا على الصنؾ 

كما لا توجد فروقات معنوٌة بٌن الصنفٌن فً النسبة المئوٌة  (4) النسبة المئوٌة للفسفور جدول

، وقد ٌعود ذلك الى اختلبؾ طبٌعة (5) والنسبة المئوٌة للبوتاسٌوم الجدول (3) للنتروجٌن الجدول

واستجابة الصنفٌن للظروؾ المناخٌة وخاصة النمو بٌن الصنفٌن والى اختلبؾ العوامل الوراثٌة 

( فً 2013وآخرون ) Faragوهذا ٌتماشى مع ما وجده (. 2014داود، الدباغ و)درجة الحرارة 

وجود اختلبؾ فً عدد من الصفات الكٌمٌائٌة باختلبؾ اصناؾ الخس المدروسة حٌث لاحظ تفوق 

 . Vanityفً النسبة المئوٌة للنتروجٌن والفسفور والبوتاسٌوم على الصنؾ  Baladyالصنؾ 

فً الأوراق عند المعاملة  CPKتفاع نسبة العناصر(، ار5و 4و 3لوحظ من خلبل الجداول )

F8 (1-هـ طن  20 سماد الدواجن + Zytonic-F 10 1-هـ كؽم) ،إلى إن السبب قد ٌرجع و

 المؽذٌات وخاصة امتصاصزٌادة نفاذٌة الأؼشٌة الخلوٌة وتسهٌل عملٌة ادت  الدبالٌةالأحماض 

ص وتراكم هذه العناصر كفاءة النبات لامتصا مما أدى إلى زٌادة، النتروجٌن والفسفور والبوتاسٌوم

(، او دور حامض الهٌومٌك فً زٌادة الفعالٌات الحٌوٌة فتإدي الى 2009التمٌمً، ) فً الأوراق

زٌادة النمو الخضري وهذا ٌعنً زٌادة حاجة النبات للعناصر الؽذائٌة لإحلبل حالة التوازن الؽذائً 

(. وقد ٌعود السبب الى إن 1998 التمٌمً)زها فً النبات فٌزداد امتصاصها من التربة وٌزداد تركٌ

إضافة الأسمدة العضوٌة تعمل على زٌادة نشاط الأحٌاء المجهرٌة فً التربة ومن ثم زٌادة فعالٌة 

الأنزٌمات المحللة ومن ثم تزٌد من جاهزٌة العناصر وإمتصاص النبات لها، هذا ٌتماشى مع ما 

كما ان الزٌادة فً نسبة النتروجٌن فً الأوراق  قد تعود (. 2012) توصل الٌه العامري ومطلوب

الى الأدوار المهمه للعناصر الؽذائٌة التً تحتوٌها هذه الأسمدة فً زٌادة كفاءة النبات ومقدرته على 

إمتصاص النتروجٌن ومن ثم ارتفاع نسبته فً الأوراق فضلبً عن المساهمة الفعالة للبوتاسٌوم فً 

 ،Poanoaو angaz)ت على الأستفادة من النتروجٌن وزٌادة متوسط إمتصاصه زٌادة مقدرة النبا

وقد تعمل الأسمدة العضوٌة على توفٌر الفسفور من خلبل تكوٌن مركبات مخلبٌة تحمً (. 2005

وآخرون،  tootg) الفسفور من التثبٌت وتعمل على إطالة مدة تٌسره طٌلة مدة نمو النبات

جاهزٌة الفسفور الى زٌادة نشاط الأحٌاء المجهرٌة نتٌجة إضافة ربما ٌعود سبب زٌادة (. 2007

حٌث أن التحلل الناتج عن نشاط هذه الأحٌاء ٌإدي الى زٌادة (. 2009المحمدي، )السماد العضوي 

CO2  المتحررة والذي ٌكون حامض الكاربونٌك(H2CO3 ) وبعد ذوبانه بالماء ٌإدي الى خفض

td بات الفوسفاتٌة المترسبة مما ٌإدي الى تحرر الفسفور وزٌادة التربة وزٌادة ذوبانٌة المرك

كما ان المادة العضوٌة بعد تحللها تفرز الاحماض (. 2006 وآخرون، doaotZyg)جاهزٌته للنبات 
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العضوٌة التً تساعد فً اذابة المؽذٌات ؼٌر القابلة للذوبان لكً تصبح ذائبة وجاهزة للبمتصاص عن 

واٌضا تعمل على زٌادة البوتاسٌوم الجاهز فً التربة ثم (. Chandy ،2010)طرٌق جذور النباتات 

زٌادة امتصاصه من قبل النبات وانعكس ذلك على زٌادة نسبته فً الاوراق والاقراص الزهرٌة لنبات 

 tdكما تإدي الأضافات العضوٌة الى خفض . (Aishah ،2013و (Farahzety القرنابٌط

كما تزداد السعة (. 2003) وآخرون، ag ohعادن وتحرر البوتاسٌوم التربة مما ٌزٌد من اذابة الم

بإضافة الأسمدة  العضوٌة وبذلك ٌزداد مسك وتحرر الأٌونات الموجبة الـ ( BAB) التبادلٌة الكتٌونٌة

+K  ومنعه من التثبٌت وزٌادة جاهزٌته (Bakayoko ،2009 وآخرون .) وقد ٌعود السبب الى

تفاظ بالرطوبة عن طرٌق تكوٌن أحماض بولً سٌلٌك مشبعة بدرجة عالٌة قدرة السٌلٌكون على الأح

من الماء والتً ٌمكن أنْ تزٌد أٌضاً من قدرة التبادل الكاتٌونً للتربة وتحسٌن قدرتها على توفٌر 

 (.Osorio، 2014) العناصر الموجبة للنباتات
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 تقدير مؤشرات اننمو وانحاصم -4-2

نبات سم)ارتفاع النبات  توسطم -4-2-1 
-1

 ) 

 بٌن فً متوسط إرتفاع النباتة ق معنوٌووجود فر 6جدول البٌنت نتائج التحلٌل الاحصائً فً 

 سم 39.69بتسجٌلها أعلى متوسط لإرتفاع النبات بلػ   F8السمادٌة فقد حققت المعاملة  المعاملبت

بٌنما . 1-سم.نبات 39.23توسطا بلػ التً سجلت م F7 ولم تختلؾ معنوٌا عن المعاملة، 1-نبات

اما بالنسبة الى  .1-نبات سم 27.86أقل متوسط لإرتفاع النبات بلػ  F0سجلت معاملة المقارنة 

مقارنة مع  ،1-نبات سم 36.33بلػ  متوسط أعلى الصنؾ المحلً حقق فقد الاصناؾ

تشٌر . 1-تنبا سم 32.81بلػ  متوسطالذي سجل اقل  Iceberg Crisphead Lettuceالصنؾ

 C1F8 التداخل اذ حقق، تؤثٌر معنوي الى وجود السمادٌة معاملبتوال الاصناؾنتائج التداخل بٌن 

 لذيا C1F7 التداخلعن  ولم تختلؾ معنوٌا ،1-سم.نبات 41.82النبات بلػ إرتفاع فً  متوسط أعلى

 .سم 26.80بلػ  متوسطأقل  C2F0 التداخل بٌنما سجل، 1-نبات سم 41.12بلػ  امتوسط سجل

فً  هٌومات البوتاسٌوم والصنف والتداخل –التسمٌد بمخلفات الدواجن وسٌلٌكا تأثٌر  .6لجدول ا

 (.1-نبات  سم)ارتفاع النبات  متوسط

 انمعاملات انسمادية

رمز 

 انمعامهة

F 

متوسط  Cالاصناف 

تأثير 

انمعاملات 

 انسمادية

انصنف 

 انمحهي

Iceberg  

Crisphead 

Lettuce 

 F0 28.91 26.81 27.86 افحتذٌٔ ئظ

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

 F1 36.63 31.35 33.49 

غٍ ْـ21يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

 F2 39.13 35.47 37.25 

كغى ْـ5ٍْٕياخ انثٕذاعٍٕو  -عٍهكا 
-1

 F3 31.23 28.61 29.42 

كغى ْـ11ٍْٕياخ انثٕذاعٍٕو  -عٍهكا 
-1

 F4 32.34 31.14 31.74 

ْـ غ11ٍيخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ5انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F5 37.66 33.17 35.42 

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ11انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F6 39.21 34.86 37.14 

غٍ ْـ21يخهفاخ دٔاجٍ 
1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ5انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F7 41.12 37.34 39.23 

غٍ ْـ21يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا  +

كغى ْـ11انثٕذاعٍٕو 
-1

. 
F8 41.82 37.56 39.69 

 32.81 36.33 الأصُافيرٕعػ ذأثٍش 

5... .:  1.15 
 انرذاخم انًؼايلاخ انصُف

1.85 1.36 1.85 
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نبات سم)الساق  طول متوسط -4-2-2
-1

 ) 

اذ ، السمادٌة المعاملبت الساق بٌن طول متوسطوجود فروق معنوٌة فً  7نتائج الجدول  بٌنت

ولم تختلؾ معنوٌا عن ، سم 22.52حٌث سجلت أعلى متوسط لطول الساق بلػ   F8تفوقت المعاملة

سم على التتابع، بٌنما  21.66و 21.18متوسطاً بلػ  اسجلت لتانالF 7والمعاملة   2Fالمعاملة 

الاصناؾ  ىاما بالنسبة ال .سم 9.77أقل متوسطا لطول الساق بلػ   F0سجلت معاملة المقارنة

مقارنة مع  ،سم 18.77الساق بلػ فً طول  متوسطعلى أحقق الصنؾ المحلً  فقدالمزروعة 

 بالنسبة أما. سم 15.32 بلػ متوسطاقل  سجلالذي  Iceberg  Crisphead Lettuceالصنؾ 

 اذ حقق، وجود فروق معنوٌةالى  السمادٌة معاملبتبٌن الصنؾ وال ائج التداخلتشٌر نتف الى التداخل

عن  ختلؾ معنوٌاولم ٌ، سم 25.65الساق بلػ  فً طول متوسط أعلى C1F8 التداخل

 سجل بٌنما، التتابععلى سم  24.63و 23.42 بلؽا لذانالC1F7  التداخلو  C1F2التداخل

  .سم 8.87بلػ  متوسطأقل C2F0   التداخل

فً  والصنف والتداخل هٌومات البوتاسٌوم –التسمٌد بمخلفات الدواجن وسٌلٌكا تأثٌر  .7جدول ال 
 (.1-نبات سم)الساق  طول متوسط

 

 انمعاملات انسمادية

رمز 

 انمعامهة

F 

متوسط  Cالاصناف 

تأثير 

انمعاملات 

 انسمادية

انصنف 

 انمحهي

Iceberg  

Crisphead 

Lettuce 

 F0 11.67 8.87 9.77 تذٌٔ ئظافح

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

 F1 17.21 14.66 15.94 

غٍ ْـ21نذٔاجٍ يخهفاخ ا
-1

 F2 23.42 18.93 21.18 

كغى ْـ5ٍْٕياخ انثٕذاعٍٕو  -عٍهكا 
-1

 F3 13.17 11.41 11.74 

كغى ْـ11ٍْٕياخ انثٕذاعٍٕو  -عٍهكا 
-1

 F4 17.49 14.82 16.15 

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ5انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F5 18.36 15.31 16.83 

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ11انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F6 18.41 16.84 17.62 

غٍ ْـ21يخهفاخ دٔاجٍ 
1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ5انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F7 24.63 18.69 21.66 

غٍ ْـ21يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ11انثٕذاعٍٕو 
-1

. 
F8 25.65 19.41 22.52 

     15.32 18.77 الأصُافيرٕعػ ذأثٍش 

5... .:  1.15 
 انرذاخم انًؼايلاخ انصُف

1.98 1.93 2.61 
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 (1-نبات )سم قطر الساق متوسط -4-2-3

، السمادٌة المعاملبت الساق بٌن قطروجود فروق معنوٌة فً متوسط  8توضح نتائج الجدول 

 التً اعطتF7 عاملة تختلؾ معنوٌا عن المم لوسم  4.55اعلى متوسطآ بلػ   F8المعاملة سجلتاذ 

اما  .سم  2.53أقل متوسط لقطر الساق بلػF0  بٌنما سجلت معاملة المقارنة، سم 4.54 متوسطا بلػ

التداخل اما  .بٌن الاصناؾ المزروعة ةمعنوٌ وقعدم وجود فرتشٌر النتائج الى الى الاصناؾ  بالنسبة

 C1F8 التداخل سجل فقد عنوٌةالى وجود فروق م تشٌرالنتائج السمادٌة معاملبتالو بٌن الصنؾ

 4.56بلػ  امتوسط سجلي الذ C2F7 التداخلختلؾ معنوٌا عن ٌولم  ،سم 4.56بلػ  متوسطاعلى 

 .سم 2.46 ا بلػ متوسطاقل  C2F0 التداخل بٌنما سجل، سم

 فً هٌومات البوتاسٌوم والصنف والتداخل –التسمٌد بمخلفات الدواجن وسٌلٌكا تأثٌر  .8جدول ال
 .(1-نبات )سمساقر القط متوسط

 انمعاملات انسمادية

رمز 

 انمعامهة

F 

متوسط  Cالاصناف 

تأثير 

انمعاملات 

 انسمادية

انصنف 

 انمحهي

Iceberg  

Crisphead 

Lettuce 

 F0 2.61 2.46 2.53 تذٌٔ ئظافح

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

 F1 3.55 3.57 3.56 

غٍ ْـ21يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

 F2 4.49 4.52 4.51 

كغى ْـ5ٍْٕياخ انثٕذاعٍٕو  -عٍهكا 
-1

 F3 3.12 3.18 3.15 

كغى ْـ11ٍْٕياخ انثٕذاعٍٕو  -عٍهكا 
-1

 F4 3.23 3.25 3.24 

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ5انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F5 3.83 3.79 3.81 

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ11انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F6 3.86 3.95 3.91 

غٍ ْـ21يخهفاخ دٔاجٍ 
1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ5انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F7 4.53 4.56 4.54 

غٍ ْـ21يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ11انثٕذاعٍٕو 
-1

. 
F8 4.56 4.54 4.55 

 3.75 3.74 الأصُافيرٕعػ ذأثٍش 

5... .:  1.15 
 انرذاخم انًؼايلاخ انصُف

N.S 1.116 1.119 
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 (1-نبات) الكلٌة وراقالأعدد  متوسط -4-2-4

 فقدالسمادٌة  للمعاملبت متوسط عدد الاوراق الكلًمعنوٌة فً  وجود فروق 9ٌوضح جدول 

ولم تختلؾ معنوٌا ، 1-نبات ورقة 66.22أعلى متوسط لعدد الاوراق الكلً بلػ    F8حققت المعاملة

  F0، بٌنما سجلت معاملة المقارنة1-نبات ورقة 65.24طا بلػ التً سجلت متوس  7Fعن المعاملة 

ما ٌتضح من نتائج متوسطات الصنؾ وجود ك. 1-نبات ورقة 35.35أقل متوسط لعدد الاوراق  بلػ 

 ،1-نبات ورقة 56.95بلػ  امتوسطاعلى  الصنؾ المحلً اذ حقق الكلٌة عدد الأوراقفً  معنوي فرق

 ورقة 53.60بلػ  امتوسطالذي حقق اقل  Iceberg  Crisphead Lettuceمقارنة مع الصنؾ 

 اذ حقق، وجود فروق معنوٌة الى السمادٌة معاملبتائج التداخل بٌن الصنؾ والتشٌر نت. 1-نبات

 التداخلعن  ختلؾ معنوٌاولم 1ٌ-نبات ورقة 68.37لعدد الاوراق  متوسطأعلى  C1F8 التداخل

C1F7 التداخل سجل بٌنما، 1-تنبا ورقة 66.88بلػ  امتوسط سجل ذيال F0C2  بلػ  متوسطأقل

  .1-نبات ورقة 34.60

فً  هٌومات البوتاسٌوم والصنف والتداخل –التسمٌد بمخلفات الدواجن وسٌلٌكا تأثٌر  .9جدول ال

 .(1-نباتورقة )الكلٌة  وراقلاأ عدد متوسط

 انمعاملات انسمادية

رمز 

 انمعامهة

F 

متوسط  Cالاصناف 

تأثير 

انمعاملات 

 نسماديةا

انصنف 

 انمحهي

Iceberg  

Crisphead 

Lettuce 

 F0 36.11 34.61 35.35 تذٌٔ ئظافح

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

 F1 56.72 48.43 52.58 

غٍ ْـ21يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

 F2 63.85 57.61 61.73 

كغى ْـ5ٍْٕياخ انثٕذاعٍٕو  -عٍهكا 
-1

 F3 47.47 46.71 47.19 

كغى ْـ11ٕذاعٍٕو ٍْٕياخ انث -عٍهكا 
-1

 F4 52.26 53.22 52.74 

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ5انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F5 58.97 56.32 57.64 

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ11انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F6 61.95 57.83 59.89 

غٍ ْـ21يخهفاخ دٔاجٍ 
1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ5ٕو انثٕذاعٍ
-1

 
F7 66.88 63.61 65.24 

غٍ ْـ21يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ11انثٕذاعٍٕو 
-1

. 
F8 68.37 64.16 66.22 

 53.61 56.95 الأصُافيرٕعػ ذأثٍش 

5... .:  1.15 
 انرذاخم انًؼايلاخ انصُف

1.713 2.134 2.731 
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 (1-نباتورقة  )عدد الأوراق الصالحة للتسوٌق  متوسط -4-2-5

ان هناك فروقا معنوٌة بٌن المعاملبت السمادٌة فً متوسط عدد  10نتائج الجدول  نلبحظ من

لم تختلفا معنوٌا فً اعطاء اعلى متوسطٌن   F8و  F7الاوراق الصالحة للتسوٌق اذ ان المعاملتٌن  

أقل متوسط  F0 بٌنما سجلت معاملة المقارنة، على التوالً 1-نبات ورقة 53.39و  52.56بلؽا 

وجود فتشٌر النتائج الى  للبصناؾ بالنسبةاما  .1-نبات ورقة 27.88بلػ  للبوراق الصالحة للتسوٌق

قٌمة بلؽت اعلى  حقق الصنؾ المحلًفقد عدد الاوراق الصالحة للتسوٌق  متوسطفروق معنوٌة فً 

اقل  لسجالذي   Iceberg Crisphead Lettuceمقارنة مع الصنؾ 1-نبات ورقة 45.49

سمادٌة وجود فروق ال معاملبتالصنؾ والتشٌر نتائج التداخل بٌن . 1-نبات ورقة 43.36بلػ  متوسط

-ورقة.نبات 55.47عدد الاوراق الصالحة بلػ فً  متوسط أعلى C1F8 التداخل معنوٌة حٌث حقق

  .1-ورقة.نبات 26.19بلػ  متوسطأقل  C2F0 التداخل سجل بٌنما ،1

فً  هٌومات البوتاسٌوم والصنف والتداخل –سمٌد بمخلفات الدواجن وسٌلٌكا التتأثٌر  .10جدول ال
 .(1-نبات) عدد الاوراق الصالحة للتسوٌق متوسط

 

 انمعاملات انسمادية

رمز 

 انمعامهة

F 

متوسط  Cالاصناف 

تأثير 

انمعاملات 

 انسمادية

انصنف 

 انمحهي

Iceberg  

Crisphead 

Lettuce 

 F0 29.56 26.19 27.88 تذٌٔ ئظافح

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

 F1 45.41 41.81 43.11 

غٍ ْـ21يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

 F2 52.11 47.31 49.71 

كغى ْـ5ٍْٕياخ انثٕذاعٍٕو  -عٍهكا 
-1

 F3 35.59 35.29 35.44 

كغى ْـ11ٍْٕياخ انثٕذاعٍٕو  -عٍهكا 
-1

 F4 42.11 43.76 42.94 

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍٕياخ ْ -عٍهكا + 

كغى ْـ5انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F5 48.33 46.12 47.22 

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ11انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F6 47.47 47.71 47.59 

غٍ ْـ21يخهفاخ دٔاجٍ 
1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ5انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F7 53.38 51.74 52.56 

غٍ ْـ21يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ11انثٕذاعٍٕو 
-1

. 
F8 55.47 51.31 53.39 

 43.36 45.49 الأصُافيرٕعػ ذأثٍش 

5... .:  1.15 
 انرذاخم انًؼايلاخ انصُف

1.717 1.411 1.894 
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 ( 1-نبات 2سم)المساحة الورقٌة  متوسط -4-2-6

لمساحة ا فً متوسط لمعاملبت السمادٌةلوجود فروق معنوٌة  11توضح نتائج الجدول 

، 1-نبات 2سم 3321بؤعطائها أعلى متوسط للمساحة الورقٌة بلػ  F8 تفوقت المعاملة فقد، الورقٌة

. كما ٌتضح  1-نبات 2سم 1421أقل متوسط للمساحة الورقٌة بلػ  F0بٌنما سجلت معاملة المقارنة 

الصنؾ  حقق الاصناؾ المزروعة حٌثالمساحة الورقٌة بٌن وجود فروق معنوٌة فً متوسطات 

 Iceberg Crispheadمقارنة مع الصنؾ ،1-نبات 2سم 2567بلػ  متوسطاعلى  محلًال

Lettuce  الصنؾالتداخل بٌن  ائجتشٌر نت. 1-نبات 2سم 2393بلػ  متوسطالذي حقق اقل 

فً المساحة  متوسطأعلى  C1F8 التداخل اذ حقق، تؤثٌر معنوي وجودالى  السمادٌة معاملبتوال

 :C1F2، C1F7،C2F8 التداخلبت عن ختلؾ معنوٌات لا وهً ،1-نبات 2سم 3376الورقٌة بلػ 

بلػ  امتوسطأقل  C2F0 التداخل بٌنما سجل وعلى التتابع1-نبات 2سم 3266، 3354 ،3288

  1-نبات2سم 1388

فً  هٌومات البوتاسٌوم والصنف والتداخل –التسمٌد بمخلفات الدواجن وسٌلٌكا تأثٌر  .11جدول ال
 (.1-نبات 2-سم)ة المساحة الورقٌ متوسط

 

 انمعاملات انسمادية

رمز 

 انمعامهة

F 

متوسط  Cالاصناف 

تأثير 

انمعاملات 

 انسمادية

انصنف 

 انمحهي

Iceberg  

Crisphead 

Lettuce 

 F0 1454 1388 1421 تذٌٔ ئظافح

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

 F1 2452 2229 2341 

غٍ ْـ21يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

 F2 3288 3144 3166 

كغى ْـ5ٍْٕياخ انثٕذاعٍٕو  -عٍهكا 
-1

 F3 1721 1589 1655 

كغى ْـ11ٍْٕياخ انثٕذاعٍٕو  -عٍهكا 
-1

 F4 2131 1898 1964 

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ5انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F5 2614 2449 2527 

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ11انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F6 2826 2614 2715 

غٍ ْـ21يخهفاخ دٔاجٍ 
1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ5انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F7 3354 3167 3211 

غٍ ْـ21يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ11انثٕذاعٍٕو 
-1

. 
F8 3376 3266 3321 

 2393 2567 الأصُافيرٕعػ ذأثٍش 

5... .:  1.15 
 انرذاخم انًؼايلاخ انصُف

52.7 97.1 131.5 
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 (وزن طري 1-غم 100 ملغم) الكلً الكلوروفٌلمحتوى  متوسط -4-2-7

 محتوىفً متوسط  لمعاملبت السمادٌةابٌن  وجود فروق معنوٌة 12توضح نتائج الجدول 

بتسجٌلها أعلى متوسط لمحتوى الكلوروفٌل بلػ   F8المعاملة تتفوق فقد الكلوروفٌل الاوراق من

أقل متوسط لمحتوى  F0بٌنما سجلت معاملة المقارنة ، (زن طريو 1-ؼم 100 ملؽم) 59.60

تشٌر النتائج الى وجود فروق معنوٌة كما  .(وزن طري 1-ؼم 100 ملؽم) 44.29الكلوروفٌل بلػ 

بلػ  متوسطه اعلى بؤعطائ Iceberg Crisphead Lettuceحٌث تفوق الصنؾ  الصنفٌن بٌن

 50.82ا بلػ متوسطاقل  طى الصنؾ المحلًبٌنما اع ، (وزن طري 1-ؼم 100 ملؽم) 52.95

تؤثٌر  الى وجود السمادٌة معاملبتوال الصنؾتشٌر نتائج التداخل بٌن  .(وزن طري 1-ؼم 100 ملؽم)

 1-ؼم 100 ملؽم) 61.11فً محتوى الكلوروفٌل بلػ متوسط أعلى C2F8 التداخل اذ حقق، معنوي

  .(وزن طري 1-ؼم 100 ملؽم) 42.40بلػ  متوسطأقل  C1F0 التداخل سجل بٌنما، (وزن طري

فً  هٌومات البوتاسٌوم والصنف والتداخل –التسمٌد بمخلفات الدواجن وسٌلٌكا تأثٌر  .12جدول ال
 .(وزن طري 1-غم 100 ملغم) وراقالأمحتوى الكلوروفٌل فً  متوسط

 انمعاملات انسمادية

رمز 

 انمعامهة

F 

متوسط  Cالاصناف 

تأثير 

انمعاملات 

 انسمادية

انصنف 

 انمحهي

Iceberg  

Crisphead 

Lettuce 

 F0 42.41 46.19 44.29 تذٌٔ ئظافح

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

 F1 51.97 51.13 51.15 

غٍ ْـ21يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

 F2 53.12 54.69 53.85 

كغى ْـ5ٍْٕياخ انثٕذاعٍٕو  -عٍهكا 
-1

 F3 45.71 48.59 47.14 

غى ْـك11ٍْٕياخ انثٕذاعٍٕو  -عٍهكا 
-1

 F4 47.75 51.17 48.96 

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ5انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F5 51.21 52.29 51.75 

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ11انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F6 52.46 54.47 53.46 

غٍ ْـ21يخهفاخ دٔاجٍ 
1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ5انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F7 55.84 57.92 56.88 

غٍ ْـ21يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ11انثٕذاعٍٕو 
-1

. 
F8 58.19 61.11 59.61 

 52.95 51.82 الأصُافيرٕعػ ذأثٍش 

5... .:  1.15 
 انرذاخم انًؼايلاخ انصُف

1.189 1.147 1.217 
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 (1-نبات غم) للرأس الوزن الطري متوسط -4-2-8

الوزن الطري  متوسط وجود فرق معنوي فً 13جدول الج التحلٌل الاحصائً فً بٌنت نتائ

بتسجٌلها أعلى متوسط للوزن الطري للرأس  F8تفوقت المعاملة  فقد المعاملبت السمادٌة للرأس بٌن

التً سجلت متوسط للوزن الطري  F7ولم تختلؾ معنوٌاً عن المعاملة ، 1-نبات ؼم1240.3بلػ 

أقل متوسط للوزن الطري بلػ  F0بٌنما سجلت معاملة المقارنة  ،1-نبات مؼ1230.5للرأس بلػ 

اذ حقق الصنؾ  كما ٌتضح من نتائج متوسطات الصنؾ وجود فروق معنوٌة .1-نبات ؼم 390.7

 Iceberg Crisphead، مقارنة مع الصنؾ 1-نبات ؼم 955.4بلػ  متوسطأعلى  المحلً

Lettuce  الاصناؾ تشٌر نتائج التداخل بٌن  .1-نبات مؼ 879.7بلػ  متوسطالذي سجل اقل

بلػ  الوزن الطريفً  متوسطأعلى  بؤعطائه C1F8 التداخلتفوق السمادٌة الى  معاملبتوال

للوزن الطري  متوسطالذي سجل  C1F7 التداخلعن  ختلؾ معنوٌاولم ٌ ،1-نبات ؼم1288.7

  .1-نبات ؼم 376.7بلػ طمتوسأقل  C2F0 التداخل بٌنما سجل، 1-نبات مؼ1280.7للرأس بلػ 

فً  هٌومات البوتاسٌوم والصنف والتداخل –التسمٌد بمخلفات الدواجن وسٌلٌكا تأثٌر  .13جدول ال
 .لنبات الخس (1-نبات غم) للرأس الوزن الطري متوسط

 انمعاملات انسمادية

رمز 

 انمعامهة

F 

متوسط  Cالاصناف 

تأثير 

انمعاملات 

 انسمادية

انصنف 

 انمحهي

Iceberg  

Crisphead 

Lettuce 

 F0 414.7 376.7 391.7 تذٌٔ ئظافح

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

 F1 1117.1 912.7 954.8 

غٍ ْـ21يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

 F2 1182.3 1195.1 1138.7 

كغى ْـ5ٍْٕياخ انثٕذاعٍٕو  -عٍهكا 
-1

 F3 513.1 481.3 496.7 

كغى ْـ11ٍْٕياخ انثٕذاعٍٕو  -عٍهكا 
-1

 F4 717.1 685.7 696.3 

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ5انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F5 1187.7 911.7 999.7 

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ11انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F6 1127.7 1192.7 1111.2 

غٍ ْـ21يخهفاخ دٔاجٍ 
1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ5انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F7 1281.7 1181.3 1231.5 

غٍ ْـ21يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ11انثٕذاعٍٕو 
-1

. 
F8 1288.7 1192.1 1241.3 

 879.7 955.4 الأصُافيرٕعػ ذأثٍش 

5... .:  1.15 
 انرذاخم انًؼايلاخ انصُف

27.25 18.38 28.11 
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 (1-نبات غم) للرأس الوزن الجاف متوسط -4-2-9

الوزن الجاؾ  متوسط وجود فرق معنوي فً 14جدول اللٌل الاحصائً فً نتائج التح تشٌر

بتسجٌلها أعلى متوسط للوزن الجاؾ للرأس  F8تفوقت المعاملة اذ  السمادٌة بٌن المعاملبت للرأس

متوسط للوزن الجاؾ  اعلى التً سجلت F7ولم تختلؾ معنوٌاً عن المعاملة ، 1-نبات ؼم 74.64بلػ 

أقل متوسط للوزن الجاؾ بلػ  F0بٌنما سجلت معاملة المقارنة  ،1-باتن ؼم72.40للرأس بلػ 

م ؼ 59.21بلػ  متوسطأعلى  حقق الصنؾ المحلً ؾ فقدلاصنااما عن تؤثٌر ا .1-نبات ؼم 27.63

بلػ  متوسطاقل  حققالذي Iceberg  Crisphead Lettuce الصنؾ  مقارنة مع، 1-نبات

فتشٌرالنتائج  السمادٌة معاملبتالاصناؾ والالتداخل بٌن  نتائج اما فً ما ٌخص. 1-نبات ؼم 54.25

ولم  ،1-نبات ؼم 76.42 لػفً الوزن الجاؾ ب متوسطأعلى  بؤعطائه C1F8 التداخلالى تفوق 

 ؼم 72.86و 74.90 بلػ امتوسط سجلب لذانال C2F8وC1F7  نالتداخلبعن  ختلؾ معنوٌاٌ

  .1-نبات ؼم 26.92بلػ  متوسط أقل C2F0 التداخل بٌنما سجل، التتابععلى 1-نبات

فً  هٌومات البوتاسٌوم والصنف والتداخل –التسمٌد بمخلفات الدواجن وسٌلٌكا تأثٌر  .14جدول 
  (.1-نبات غم) الوزن الجاف متوسط

 انمعاملات انسمادية

رمز 

 انمعامهة

F 

متوسط  Cالاصناف 

تأثير 

انمعاملات 

 انسمادية

انصنف 

 انمحهي

Iceberg  

Crisphead 

Lettuce 

 F0 28.34 26.92 27.63 تذٌٔ ئظافح

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

 F1 62.55 55.61 59.18 

غٍ ْـ21يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

 F2 71.42 64.42 67.92 

كغى ْـ5ٍْٕياخ انثٕذاعٍٕو  -عٍهكا 
-1

 F3 32.87 31.29 32.18 

كغى ْـ11ٍْٕياخ انثٕذاعٍٕو  -عٍهكا 
-1

 F4 48.21 43.36 45.79 

غٍ ْـ11خهفاخ انذٔاجٍ ي
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ5انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F5 68.11 56.19 62.11 

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ11انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F6 71.17 67.68 68.93 

غٍ ْـ21يخهفاخ دٔاجٍ 
1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ5انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F7 74.91 69.91 72.41 

غٍ ْـ21انذٔاجٍ يخهفاخ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ11انثٕذاعٍٕو 
-1

. 
F8 76.42 72.86 74.64 

 54.25 59.21 الأصُافيرٕعػ ذأثٍش 

5... .:  1.15 
 انرذاخم انًؼايلاخ انصُف

1.731 3.617 4.819 
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 (1-نبات غم) للنبات الحاصل التسوٌقً متوسط -4-2-10

 المعاملبت فً متوسط الحاصل التسوٌقً للنبات بٌن وجود فروق معنوٌة 15 جدول نتائج تبٌن

بٌنما  ،1-نبات ؼم1100.4اعلى متوسط للحاصل التسوٌقً بلػ  F8 سجلت المعاملة فقد السمادٌة

اما عن تؤثٌر الصنؾ .1-نبات ؼم 307.1أقل متوسط للحاصل التسوٌقً   F0سجلت معاملة المقارنة

حقق الصنؾ  بٌن الاصناؾ فقدالنبات التسوٌقً حاصل  متوسطوجود فروق معنوٌة فً  فقد لوحظ

 Iceberg Crispheadمقارنة مع الصنؾ 1-نبات ؼم 829.1 ا بلػمتوسطاعلى  المحلً

Lettuce   ئج التداخل بٌن الصنؾ . تشٌر نتا1-نبات ؼم 763.0بلػ متوسطالذي حقق اقل

حاصل لل متوسطى أعل C1F8التداخل  وجود فروق معنوٌة حٌث حقق الى سمادٌةالمعاملبت وال

 ؼم 1124.0التً سجل  C1F7 ولا ٌختلؾ معنوٌا عن التداخل  1-نبات ؼم 1139.0 بلػالتسوٌقً 

  .1-نبات ؼم 293.4بلػ  متوسطأقل  C2F0 التداخل جلبٌنما س ،1-نبات

فً  هٌومات البوتاسٌوم والصنف والتداخل –التسمٌد بمخلفات الدواجن وسٌلٌكا تأثٌر  .15جدول ال
  (.1-نبات غم) لحاصل التسوٌقًا متوسط

 انمعاملات انسمادية

رمز 

 انمعامهة

F 

متوسط  Cالاصناف 

تأثير 

انمعاملات 

 انسمادية

انصنف 

 انمحهي

Iceberg  

Crisphead 

Lettuce 

 F0 321.9 293.4 317.1 تذٌٔ ئظافح

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

 F1 873.3 782.3 827.8 

غٍ ْـ21يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

 F2 1125.8 944.9 985.3 

كغى ْـ5ٍْٕياخ انثٕذاعٍٕو  -عٍهكا 
-1

 F3 431.1 396.7 413.8 

كغى ْـ11ٍْٕياخ انثٕذاعٍٕو  -عٍهكا 
-1

 F4 611.2 592.2 611.7 

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ5انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F5 953.3 813.4 883.3 

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ11انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F6 983.7 941.4 962.1 

غٍ ْـ21يخهفاخ دٔاجٍ 
1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ5انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F7 1124.1 1141.8 1182.9 

غٍ ْـ21يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ11انثٕذاعٍٕو 
-1

. 
F8 1139.1 1161.8 1111.4 

 763.1 829.1 الأصُافيرٕعػ ذأثٍش 

5... .:  1.15 
 انرذاخم انًؼايلاخ انصُف

12.16 12.15 17.16 
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 (1-ـه طن) تسوٌقالصالح لل الكلً الإنتاج متوسط -4-2-11

لتسوٌق بٌن لوجود فروق معنوٌة فً متوسط الإنتاج الكلً الصالح  16تبٌن من نتائج الجدول 

 82.53بلػ  الكلً الصالح للتسوٌقللئنتاج اعلى متوسط F8  سجلت المعاملة فقد المعاملبت السمادٌة

اما بالنسبة الى  ، 1-هـ طن 23.03أقل متوسط بلػ  F0 بٌنما سجلت معاملة المقارنة ، 1-هـ طن

 Iceberg مقارنة مع الصنؾ  1-هـ طن 62.19حقق الصنؾ المحلً اعلى متوسط بلػ  فقد الاصناؾ

Crisphead Lettuce تشٌر نتائج التداخل بٌن . 1-هـ طن 57.22 الذي حقق اقل متوسط بلػ

متوسط أعلى C1F8 السمادٌة الى وجود فروق معنوٌة حٌث حقق التداخل  المعاملبتالصنؾ و

 ذيالC1F 7ٌختلؾ معنوٌا عن التداخل  مول 1-هـ طن 85.42بلػ  لتسوٌقل الصالح الكلً للئنتاج

 22.11توسط بلػ الذي سجل أقل مC2F0  مع التداخل ةمقارنبال .1-هـ طن 84.31 متوسط بلػ سجل

  .1-هـ طن

فً  هٌومات البوتاسٌوم والصنف والتداخل –التسمٌد بمخلفات الدواجن وسٌلٌكا تأثٌر  .16جدول ال
 (.1-هـ طن) الصالح لتسوٌق الكلً الانتاج متوسط

 انمعاملات انسمادية

رمز 

 انمعامهة

F 

متوسط  Cالاصناف 

تأثير 

انمعاملات 

 انسمادية

انصنف 

 انمحهي

Iceberg  

Crisphead 

Lettuce 

 F0 24.17 22.11 23.13 تذٌٔ ئظافح

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

 F1 65.51 58.67 62.19 

غٍ ْـ21يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

 F2 76.93 71.87 37.91 

كغى ْـ5ٍْٕياخ انثٕذاعٍٕو  -عٍهكا 
-1

 F3 32.33 29.75 31.14 

كغى ْـ11ٍْٕياخ انثٕذاعٍٕو  -عٍهكا 
-1

 F4 45.84 44.42 45.13 

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ5انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F5 71.51 61.11 66.25 

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ11انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F6 37.78 71.53 72.16 

غٍ ْـ21يخهفاخ دٔاجٍ 
1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ5انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F7 84.31 78.13 81.22 

غٍ ْـ21يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ11انثٕذاعٍٕو 
-1

. 
F8 85.42 79.63 82.53 

 57.22 62.19 الأصُافيرٕعػ ذأثٍش 

5... .:  1.15 
 انرذاخم انًؼايلاخ انصُف

1.912 1.914 1.281 
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 (1-ـه طن)الكلً  الإنتاجمتوسط  -4-2-12

الكلً بٌن المعاملبت  الإنتاجعنوٌة فً متوسط وجود فروق م 17تبٌن من نتائج الجدول 

ختلؾ ت لمو ،1-هـ طن 93.03بلػ  الكلً للئنتاجاعلى متوسط  F8 سجلت المعاملة فقد السمادٌة

 F0 بٌنما سجلت معاملة المقارنة ،1-طن هـ 92.29بلػ  امتوسط تً سجلتالF 7 المعاملةمعنوٌا عن 

حقق الصنؾ المحلً  فقد اما بالنسبة الى الاصناؾ ، 1-هـ طن 29.30الكلً بلػ  للئنتاجأقل متوسط 

الذي  Iceberg Crisphead Lettuceمقارنة مع الصنؾ   1-طن هـ 71.66اعلى متوسط بلػ 

السمادٌة الى  المعاملبت. تشٌر نتائج التداخل بٌن الصنؾ و1-طن هـ 65.98حقق اقل متوسط بلػ 

 لمو 1-طن هـ 96.65الكلً بلػ للئنتاج وسط أعلى متC1F8 وجود فروق معنوٌة حٌث حقق التداخل 

  ة مع التداخلبالمقارن .1-طن هـ 96.05 متوسط بلػ سجل الذيC1F 7ٌختلؾ معنوٌا عن التداخل 

C2F0  1-طن هـ 28.25الذي سجل أقل متوسط بلػ.  

 فً هٌومات البوتاسٌوم والصنف والتداخل –التسمٌد بمخلفات الدواجن وسٌلٌكا تأثٌر  .17الجدول 

 (.1-هـ طن)الكلً  الإنتاجمتوسط 

 انمعاملات انسمادية

رمز 

 انمعامهة

F 

متوسط  Cالاصناف 

تأثير 

انمعاملات 

 انسمادية

انصنف 

 انمحهي

Iceberg  

Crisphead 

Lettuce 

 F0 31.35 28.25 29.31 تذٌٔ ئظافح

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

 F1 75.53 67.71 71.61 

غٍ ْـ21يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

 F2 88.68 82.13 85.41 

كغى ْـ5ٍْٕياخ انثٕذاعٍٕو  -عٍهكا 
-1

 F3 38.48 36.13 37.25 

كغى ْـ11ٍْٕياخ انثٕذاعٍٕو  -عٍهكا 
-1

 F4 53.13 51.43 52.23 

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ5انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F5 81.58 68.38 74.98 

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ11انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F6 84.58 81.95 83.26 

غٍ ْـ21يخهفاخ دٔاجٍ 
1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ5انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F7 96.15 88.53 92.29 

غٍ ْـ21يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ11انثٕذاعٍٕو 
-1

. 
F8 96.65 89.41 93.13 

 65.98 71.66 الأصُافيرٕعػ ذأثٍش 

5... .:  1.15 
 انرذاخم انًؼايلاخ انصُف

2.144 1.378 2.117 
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 Iceberg Crisphead Lettuceعلى الصنؾ  الصنؾ المحلً تفوقا معنوٌالوحظ تفوق 

 7 جدولال وطول الساق 6 جدولالؤرتفاع النبات كوالحاصل  الخضري فً معظم مإشرات النمو

 11 جدولالوالمساحة الورقٌة  10 جدولالحة وعدد الاوراق الصال 9 جدولال الكلٌةالاوراق عدد و

والحاصل الصالح للتسوٌق  14 جدولالوالوزن الجاؾ للرأس  13 جدولالوالوزن الطري للرأس 

تفوق  فً حٌن 17 جدولوالحاصل الكلً ال 16 جدولالوالحاصل الكلً الصالح للتسوٌق  15 جدولال

ً محتوى الاوراق من ف على الصنؾ المحلً Iceberg Crisphead Lettuceالصنؾ 

 ،8 جدولال بٌن الصنفٌن فً صفة قطر الساق معنوٌة كما لا توجد فروقات 12 جدولال الكلوروفٌل

بتها للمعاملة موضوعة البحث واستجاوقد ٌعود السبب الى عوامل وراثٌة وفسلجٌة تخص الاصناؾ 

ما وجده  ذه النتائج تتماشى معت الزراعٌة، وهتؤثٌر العوامل البٌئٌة والعملٌا استجابتها الى عن فضلب

AL-Harbi ،(2001 ) طول و وزن الرأس)بؤن هناك اختلبفات معنوٌة فً الصفات المدروسة

مابٌن خمسة اصناؾ من ( الوزن الجاؾ والانتاجٌةو طول الساق متوسطو قطر الرأسو الرأس

مدروسة قد تفوقا فً جمٌع الصفات ال eiay  oو dogai yaootاذ وجد ان الصنفٌن  الخس،

  .Pgaayd  d gtoو Royal Valmaincواعطٌا اعلى انتاجٌة مقارنة بالاصناؾ 

سماد ) F8 المعاملة عند إستخدام( 5و 4و 3)أن أرتفاع المإشرات الكٌمٌائٌة فً الجداول 

قد ادى الى زٌادة فً معظم مإشرات  النمو  ،(1-هـ كؽم Zytonic- F 10 + 1-هـ طن 20  الدواجن

ولم تختلؾ  ،(17و 16و 15و 14و 13و 12و 11و 10و 9و 8و 7و 6جداول )ال فً والانتاج

 اؼلبفً ( 1-هـ كؽم Zytonic-F 5 + 1-هـ طن 20 سماد الدواجن) F7 عن المعاملة معنوٌا

عن  ولم تختلؾ معنوٌا ،(17و 14و 13و 10و 9و 8و 7و 6)النمو والانتاج فً الجداول  مإشرات

سبب وقد ٌعزى ، (7) جدولال طول الساق لمإشر بالنسبة( 1-هـ طن 20 سماد الدواجن) F2 المعاملة

وخصوصا النتروجٌن والفسفور  العناصر الضرورٌةفً أمداد  الأسمدة العضوٌة  دورالى ذلك 

 ،وآخرون AL-Taeyلنمو الخضري والبوتاسٌوم التً ٌعود لها الفضل فً زٌادة قوة ونشاط ا

تحوٌه من عناصر مؽذٌة التً تصبح جاهزة  العضوٌة وما أن إضافة الأسمدةكما  .(2017)

بة وما لهذه العناصر من المجهرٌة الموجودة فً التر حٌاءللئمتصاص من قبل النبات بفعل نشاط الأ

 ً مما تنعكس أٌجاباكثٌر من العملٌات الحٌوٌة والفسٌولوجٌة وزٌادة كفاءة التركٌب الضوئدور فً 

 (.2013) ،هذا ٌتفق مع ما أكده المحمدي وآخرونو(. Delden، 2001)فً زٌادة النمو الخضري 

وقد ٌعود سبب زٌادة وزن الرأس والحاصل الكلً فً النباتات المعاملة بسماد الدواجن والرش 

الى تحسٌن النمو الخضري والمتمثلة بعدد الاوراق والمساحة الورقٌة الذي زاد من  بحامض الهٌومك
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فً الأجزاء الخازنة للنبات والذي ( الكاربوهٌدارت)العملٌة  نواتج التمثٌل الكربونً وتراكم نواتج هذه

ٌعزى ذلك إلى دور قد و .(2009 ،وآخرون Selim)وزن الرأس والحاصل زٌادة ٌنعكس على 

حامض الهٌومٌك وما ٌحتوٌة من العناصر الؽذائٌة الضرورٌة لنمو وتطور النبات ومنها النتروجٌن 

أكبر عدد من الخلبٌا المرستٌمٌة الجدٌدة واستطالتها وزٌادة الذي ٌعطً النبات القدرة على تكوٌن 

للنباتات حجمها ، فضلب عن زٌادة فً طول السلبمٌات مما ٌنعكس على النمو الخضري والجذري 

ان صفة ارتفاع الرأس ومحٌطه ووزنه ٌمكن ان  .(2015 ،وآخرون Poudineh) المزروعة

ي لنبات الخس وهذه الزٌادة فً صفات الرأس تعطً صورة واضحة عن حجم وؼزارة النمو الخضر

هم فً الفعالٌات الحٌوٌة فٌزداد ي ٌجهز العناصر المعدنٌة التً تستعزى الى فعل حامض الهٌومٌك الذ

ٌإثر حامض الهٌومٌك فً مٌكانٌكٌة العملٌات كما  (.2007 ،وآخرون Abdel-Mawgoud)النمو 

متصاص الماء وإً وبناء البروتٌنات وتنشٌط الأنزٌمات الحٌوٌة فً النبات كالتنفس والتمثٌل الكاربون

والمؽذٌات وهذا ٌحسن من نمو النبات وزٌادة الحاصل وبإستعمال تراكٌز قلٌلة جدا من الهٌومٌك 

(goaagag و Brunetli، 2010 .) وقد ٌعود السبب الى أن الوظائؾ الرئٌسة للسٌلٌكون هو تحسٌن

 ،وآخرون aghoby)ون من عملٌة التمثٌل الضوئً للنبات النبات حٌث ٌزٌد السٌلٌك وإنتاج نمو

2015.)  
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 تقدٌر المؤشرات النوعٌة للحاصل -4-3

 )%( الصودٌوممحتوى الأوراق من  -4-3-1

 فً الاوراق للصودٌوممتوسط  النسبة المئوٌة  فًوجود فروق معنوٌة  18 ٌشٌر الجدول 

بلػ  للصودٌومبؤعطائها اقل متوسط فً النسبة المئوٌة   F8ملةإذ تفوقت المعا ،للمعاملبت السمادٌة

وجود  حظكما لو %.1.82. مقارنة مع معاملة المقارنة التً سجلت اعلى متوسط بلػ 1.36%

اذ حقق الصنؾ المحلً اقل  ،للصودٌومفً النسبة المئوٌة الاصناؾ المزروعة فروق معنوٌة بٌن 

الذي سجل  Iceberg  Crisphead Lettuceجنبً مقارنة مع الصنؾ الا %1.53متوسطا بلػ 

وفً التداخل بٌن الاصناؾ المزروعة  %.1.54بلػ للصودٌوم اعلى متوسط فً النسبة المئوٌة 

 C1F8التداخلإذ حقق للصودٌوم والتولٌفات السمادٌة لوحظ وجود فروق معنوٌة فً النسبة المئوٌة 

اللذٌن حققا  C2F8و  C2F7التداخلٌن  وهً لم تختلؾ معنوٌا عن % 1.36بلػ  متوسطاقل  

 متوسطالذي سجل اعلى  C2F0ابع، مقارنة مع التداخل تعلى الت%  1.37 و 1.39 ابلؽ ٌنمتوسط

 %. 1.84 بلػ

فً  هٌومات البوتاسٌوم والصنف والتداخل –التسمٌد بمخلفات الدواجن وسٌلٌكا تأثٌر  .18الجدول 
 .)%(لصودٌوم من ا محتوى الاوراق

 ت انسماديةانمعاملا

رمز 

 انمعامهة

F 

متوسط  Cالاصناف 

تأثير 

انمعاملات 

 انسمادية

انصنف 

 انمحهي

Iceberg  

Crisphead 

Lettuce 

 F0 1.81 1.84 1.82 تذٌٔ ئظافح

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

 F1 1.57 1.58 1.58 

غٍ ْـ21يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

 F2 1.41 1.43 1.42 

كغى ْـ5 ٍْٕياخ انثٕذاعٍٕو -عٍهكا 
-1

 F3 1.65 1.68 1.66 

كغى ْـ11ٍْٕياخ انثٕذاعٍٕو  -عٍهكا 
-1

 F4 1.61 1.61 1.61 

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ5انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F5 1.51 1.51 1.51 

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ11انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F6 1.42 1.46 1.44 

غٍ ْـ21دٔاجٍ يخهفاخ 
1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ5انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F7 1.41 1.39 1.41 

غٍ ْـ21يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ11انثٕذاعٍٕو 
-1

. 
F8 1.36 1.37 1.36 

 1.54 1.53 الأصُافيرٕعػ ذأثٍش 

5... .:  1.15 
 انرذاخم انًؼايلاخ انصُف

1.115 1.125 1.133 
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 )%( النتراتى الأوراق من محتو -4-3-2

فً الاوراق بٌن  متوسط النسبة المئوٌة للنترات  فًوجود فروق معنوٌة  19ٌوضح الجدول 

%،  0.274اقل متوسط فً النسبة المئوٌة للنترات بلؽت   F8السمادٌة فقد حققت المعاملةالمعاملبت 

مقارنة مع معاملة  ،% 40.28التً سجلت متوسطا بلػ F7  وهً لم تختلؾ معنوٌا عن المعاملة

وجود فروق معنوٌة بٌن متوسطات وقد تبٌن  .% 0.459المقارنة التً سجلت اعلى متوسط بلػ 

 0.341اذ حقق الصنؾ المحلً اقل متوسطا بلػ ، للنتراتالاصناؾ المزروعة  فً النسبة المئوٌة 

فً  وسطمتالذي سجل اعلى  Iceberg Crisphead Lettuceمقارنة مع الصنؾ الاجنبً  %

السمادٌة  والمعاملبتوفً التداخل بٌن الاصناؾ المزروعة  .% 0.350بلػ  للنتراتالنسبة المئوٌة 

 7ولم تختلؾ معنوٌا عن التداخلبت  % 10.27بلػ  متوسطاقل  C1F8سجل التداخل 

C1FوC2F7 وC2F8  بٌنما %، 80.27و%  0.291و % 70.27ا بلػ متوسطالتً سجلت

 %. 30.47 ا بلػمتوسط اعلى C2F0سجل التداخل 

فً  هٌومات البوتاسٌوم والصنف والتداخل –التسمٌد بمخلفات الدواجن وسٌلٌكا تأثٌر  .19الجدول 
 .)%(لنترات محتوى الاوراق من ا

 

 انمعاملات انسمادية

رمز 

 انمعامهة

F 

متوسط  Cالاصناف 

تأثير 

انمعاملات 

 انسمادية

انصنف 

 انمحهي

Iceberg  

Crisphead 

Lettuce 

 F0 1.444 1.473 1.459 تذٌٔ ئظافح

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

 F1 1.339 1.342 1.341 

غٍ ْـ21يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

 F2 1.324 1.319 1.321 

كغى ْـ5ٍْٕياخ انثٕذاعٍٕو  -عٍهكا 
-1

 F3 1.393 1.397 1.395 

كغى ْـ11ٍْٕياخ انثٕذاعٍٕو  -عٍهكا 
-1

 F4 1.372 1.395 1.384 

غٍ ْـ11نذٔاجٍ يخهفاخ ا
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ5انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F5 1.328 1.331 1.329 

غٍ ْـ11يخهفاخ انذٔاجٍ 
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ11انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F6 1.322 1.324 1.323 

غٍ ْـ21يخهفاخ دٔاجٍ 
1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ5انثٕذاعٍٕو 
-1

 
F7 1.277 1.291 1.284 

غٍ ْـ21 يخهفاخ انذٔاجٍ
-1

ٍْٕياخ  -عٍهكا + 

كغى ْـ11انثٕذاعٍٕو 
-1

. 
F8 1.271 1.278 1.274 

 1.351 1.341 الأصُافيرٕعػ ذأثٍش 

5... .:  1.15 
 انرذاخم انًؼايلاخ انصُف

1.111 1.124 1.132 
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 Iceberg Crisphead Lettuceلوحظ تفوق الصنؾ المحلً تفوقا معنوٌا على الصنؾ 

وقد  ،(19و 18) ٌنالجدولفً  والنترات لصودٌوملمن النسبة المئوٌة راق انخفاض محتوى الاوفً 

الى الاختلبفات الوراثٌة بٌن الاصناؾ الناتجة عن تباٌن العوامل انخفاض الصودٌوم  سببٌعزى 

الوراثٌة والمسإولة عن مإشرات النمو الخضري وقد ٌعود الى اختلبؾ السلوك الوراثً للبصناؾ 

مستوى النترات فً  كما وجد أن (.2013)ساجت،  النباتولات الؽذائٌة فً بالنسب المئوٌة للتح

كل من أنظمة الزراعة والعوامل الوراثٌة مما ادى الى تراكم النترات فً سبب ب قد تؤثراوراق الخس 

وآخرون،  aoo agoyZZhyo (eiZgaytyاعلى من محتواها فً الصنؾ  yaoaydoالصنؾ 

(2012). 

محتوى الاوراق من النسبة المئوٌة (، انخفاض 19، 18دولٌن )لوحظ من خلبل الجكما 

أن إضافة السماد العضوي أدى إلى وقد ٌعود السبب الى  ،F8عند المعاملة  للنترات والصودٌوم

+و Cg+ قد ٌكون بسبب التنافس بٌن اٌون إمتصاص الصودٌوم وهذاالتقلٌل من 
4Cd مواقع على 

ك للمخلفات العضوٌة دور فً سرعة إزالة أٌون الصودٌوم كذل، اتالنبات جذور الإمتصاص من قبل

 gg zoa; 2006، وآخرون yojgog)وخفض نسبة الصودٌوم المتبادل والأٌصالٌة الكهربائٌة 

كما قد ٌعود سبب إنخفاض عنصر الصودٌوم عند إضافة المادة العضوٌة  .(Coatg  ،2008و

 Na- Organic)العضوٌة بصٌؽة لكون جزء من عنصر الصودٌوم تم حجزه من قبل المادة 

compound) (Stevenson, 1982.) 

ٌعود سبب انخفاض محتوى الأوراق من النترات عند استخدام سماد الدواجن مع الرش قد و

بحامض الهٌومٌك الى ان هذة الاسمدة تحرر النتروجٌن بصورة تدرٌجٌة مقارنة بالاسمدة الكٌمٌاوٌة 

العضوٌة مما ٌقلل تراكم النترات فً النبات وهذا ٌتفق مع ما أكده واحتمال زٌادة الامونٌا بالاسمدة 

 (.2015 ،عباس ونجم)
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 الأستنتاجات والتوصٌات -5

 ستنتاجاتالأ -5-1

 :ٌُستنج من هذه الدراسة ما ٌؤتً

، المزروعة من خلبل مإشرات النمو الخضري الخس هناك اختلبؾ واضح بٌن اصناؾ .1

، اقوالمكونات الكٌمٌائٌة للؤور على زٌادة الحاصل صناؾوقد انعكس هذا الاختلبؾ بٌن الا

 .وقد كانت نباتات الصنؾ المحلً بالعموم ذات حاصل اعلى من الصنؾ الاجنبً

مإشرات  فً زٌادة أفضل FcinotyZ–و المتحلل الدواجن سماد إضافةحققت معاملبت  .2

  وراقالأفً  Kو Pو Nوالحاصل وتحسٌن محتوى العناصر  النمو

 متوسطخفض الى  FcinotyZ–عاملبت إضافة سماد الدواجن المتحلل وحققت م  .3

 .فً الاوراق النترات والصودٌوم

 التوصٌات -5-2

خلبل  مرات خمس متوسطب 1-هـ كؽم10بنسبة  FcinotyZ–ٌوصى باستعمال سماد  .1

 .اوبفاصل خمسة عشر ٌوم موسم النمو

 زالمر قناة ً بطنف( 1-هـ طن20) متوسطٌوصى بإضافة سماد الدواجن المتحلل ب .2

 .لنبات الخس والنوعٌة لتحسٌن مإشرات النمو والحاصل

ضرورة إجراء دراسات لاحقة حول مستوٌات اضافة السماد العضوي المتحلل وطرٌقة  .3

 إضافته بصور اخرى.

فً البرامج السمادٌة  FcinotyZ-برنامج التسمٌد العضوي والسماد  إستخدامب وصىٌ .4

فً  اسهمتنتائج مشجعة  أعطتلكونها  الخسها نبات الخاصة بمحاصٌل الخضر ومثال

 .تحت ظروؾ التجربة الحاصلالنمو و تحسٌن صفات
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 المصادر -6

 المصادر العربٌة -6-1

تؤثٌر تؽطٌة التربة والأسمدة العضوٌة على نمو . (2018. )زٌنب خالد طالببو خلٌل ، لا

جمهورٌة . القاسم الخضراءجامعة  - كلٌة الزراعة. رسالة ماجستٌر. وانتاجٌة الخس

 .العراق

تؤثٌر حامض الهٌومك (. 2020. )الاعرجً ، احمد اٌاد عبد الهادي وعلً جاسم هادي التمٌمً

المجلة . ومضادات النتح فً نمو وحاصل زهرة الشمس تحت ظروؾ الاجهاد المائً

   170- 8 15 (1) العدد (20) المجلد. العراقٌة لعلوم التربة

العوامل المإثرة فً التثبٌت البٌلوجً للنتروجٌن الجوي (. 1998) .ٌاسٌن علًالتمٌمً ، جمٌل 

جمهورٌة . جامعة بؽداد. كلٌة الزراعة. اطروحة دكتوراء. فً نباتات الخضر البقولٌة

 .العراق

تؤثٌر حامض الهٌومٌك ومستخلصات الطحالب البحرٌة  (.2009) .التمٌمً ، جمٌل ٌاسٌن علً

 Rosmarinus)ٌمٌائٌة وصفت الزٌت لنبات اكلٌل الجبل فً النمو والصفات الك

officinalis L. )قسم علوم . 17-1علوم نبات ص. وقائع المإتمر العلمً السادس

 .جمهورٌة العراق .جامعة تكرٌت. كلٌة التربٌة. الحٌاة

 المجموعة الأحصائٌة السنوٌة. وزارة التخطٌط. .(2021) .الجهاز المركزي للؤحصاء

 عراق.ال جمهورٌة

تؤثٌر الماء الممؽنط والرش  .(2014) .الدباغ ، عبد الله محمد سالم وزهٌر عز الدٌن داود

بالٌورٌا فً بعض صفات النمو الخضري لصنفٌن من الخس بنظام الزراعة المائٌة 

NFT 229-220(: 1الملحق ) 42، مجلة زراعة الرافدٌن. 

تؤثٌُر الماء الممؽنط والرش  (.2013) .،عبد الله محمد سالم و زهٌر عزالدٌن داود الدباغ

.  NFTبنظام تقنٌة الفلم المؽذي  بالٌورٌا فً بعض صفات صنفٌن من الخس النامً 

 616-609الدراسات العلٌا ص -وقائع المإتمر الدولً العلمً الثالث للعلوم الزراعٌة 

 كلٌة الزراعة والؽابات.  -. جامعة الموصل
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تصمٌم وتحلٌل التجارب الزراعٌة . (2000) .زٌز خلؾ اللهخاشع محمود وعبد الع،  الراوي

 .العراقجمهورٌة . كلٌة الزراعة والؽابات. جامعة الموصل.

. تؤثٌر الاسمدة العضوٌة المختلفة وتؽطٌة التربة فً نمو (2007) الزهاوي ، سمٌر محمد احمد.

م قس –(. رسالة ماجستٌر .Solanum tuberosum Lوأنتاج ونوعٌة البطاطا )

 عراق .. جمهورٌة الجامعة بؽداد –كلٌة الزراعة  –نة البست

(. تؤثٌر السماد البوتاسً والعضوي فً صور البوتاسٌوم 2017الزٌدي ، جبرٌل عباس محمد. )

(. رسالة .Zea mays Lلتربة الراٌزوسفٌر وخارجها ونمو نبات الذرة الصفراء )

 جمهورٌة العراق. ماجستٌر. جامعة القادسٌة.

ذٌة الورقٌة تؽ. تؤثٌر ال(2017)ي ، علً مطشر مرزة ونجم عبد الله جمعة الزبٌدي. الشمر

 بحامض الهٌومك فً بعض صفات النمو والحاصل لنبات زهرة الشمس

(Helianthus annuns L.). زراعٌة والبٌئة البٌطرٌة. مجلة العلوم ال

1(4:)2518-5780. 

. تاثٌر حامض الهٌومك وحجم اوعٌة (2007)الصواؾ، احمد فارس وخالدة عبد اله عمر. 

 45الشتل فً النمو والحاصل الكمً والنوعً لنبات اللهانة. مجلة زراعة الرافدٌن. 

(2 )45-56. 

تؤثٌر الأسمدة  العضوٌة فً نمو  .(2012). نبٌل جواد كاظم و عدنان ناصر مطلوب، العامري 

لة الفرات للعلوم الزراعٌة مج.وانتاج الطماطة تحت ظروؾ البٌوت البلبستٌكٌة المدفؤة 

.4(3:)21-38. 

(. تؤثٌر حامض الهٌومٌك والسماد العضوي البكتٌري 2018العانً ، احمد سلمان حمد. )

والنتروجٌنً فً جاهزٌة بعض المؽذٌات ونمو وحاصل الذرة الصفراء اطروحة 

 ة بؽداد.م الهندسة الزراعٌة جامعكلٌة علو-قسم علوم التربة والموارد المائٌة–دكتوراه 

 .جمهورٌة العراق 

تؤثٌر حامض السالسلٌك والهٌومٌك وعنصري الفسفور ،  .(2018) .العتابً ، بٌداء رشٌد حلو

 Coriandrunوالزنك فً نمو وحاصل الزٌت الطٌار ومكوناته فً نبات الكزٌرة 

sativum L.  جمهورٌة العراق . كلٌة الزراعة ، اطروحة دكتوراه ، جامعة بؽداد. 
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. تاثٌر الرش بحامض الهٌومٌك على (2013)، حمٌد حمدان وأثٌر هاشم عبد المجٌد.  العلً

بعض الصفات الخضرٌة والفسلجٌة والتشرٌحٌة لنبات الخس المحلً. مجلة الفرات 

 .73-26( 2) 5 للعلوم الزراعٌة.

ع تؤثٌر اضافة سماد الدواجن المصن(. 2017) .العلً ، حمٌد حمدان وسمٌة هشام عبد الحمٌد

مجلة الانبار للعلوم  .والرش بحامض الهٌومٌك فً نمو وحاصل صنفٌن من الخس

 .213-202 (:1) العدد (15) المجلد. الزراعٌة

ة استخدام الاسمدة العضوٌة والشرش كؤسلوب للزراع .2009. عمر هاشم مصلح، المحمدي 

. بؽداد جامعة. كلٌة الزراعة. هأطروحة دكتورا. العضوٌة فً نمو وانتاج البطاطا

 .العراقجمهورٌة 

تؤثٌر التسمٌد . (2013). لاء صالح عاتًاعمر هاشم و فاضل حسٌن الصحاؾ و ، المحمدي 

مجلة كربلبء للعلوم . العضوي و الكٌمٌائً والشرش فً النمو الخضري للبطاطا

 (.العدد الأول   -المجلد الأول) الزراعٌة 

. تؤثٌر السماد البوتاسً والعضوي (2017) دٌن.المشهدانً ، ولٌد علً حمٌد ومنذر ماجد تاج ال

فً الاوراق والاقراص الزهرٌة وانتاجٌة القرنابٌط.  NPKوكمٌة ماء الري فً تركٌز

 .222-208( 6) 22مجلة الزراعة العراقٌة البحثٌة. 

. الاسمدة وخصوبة التربة. مإسسة دارالكتب للطباعة (1999) .النعٌمً ، سعد الله نجم عبد الله

 العراق. جمهورٌة شر. جامعة الموصل.والن

تؤثٌر التسمٌد المعدنً والعضوي والرش بالحدٌد (. 2019. )الٌساري ، محمود ناصر حسٌن

اطروحة  (L ao gtie niboaodie).والزنك النانوي فً نمو وحاصل البطاطا 

جامعة  -قسم علوم التربة والموارد المائٌة كلٌة علوم الهندسة الزراعٌة  -دكتوراة

 .جمهورٌة العراق .بؽداد
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(. تؤثٌر إضافة بعض الاسمدة العضوٌة فً 2014جاسم ، علً حسٌن وقٌس لامً الدلٌمً. )

 Vicia fapaتركٌز بعض العناصر الؽذائٌة والهرمونات النباتٌة فً اوراق الباقلبء )

L.ً99-93 جامعة كربلبء ص. كلٌة العلوم. ( وقائع المإتمر العلمً الثان.  

.        دلٌل مختبري .تحلٌل التربة والنبات .  (2003) .ٌن و جورج اسطفان و عبد الرشٌدجون ، را

 .سورٌا . حلب .المركز الدولً للبحوث الزراعٌة فً المناطق الجافة اٌكاردا 

(. تؤثٌر التسمٌد العضوي والرش بمستخلص عرق السوس فً 2011) .حمود ، علً خلؾ

( فً .Allium cepa Lلفعالة فً نبات البصل )صفات النمو والحاصل والمركبات ا

 .العراق جمهورٌة الترب الجبسٌة. رسالة ماجستٌر. كلٌة الزراعة، جامعة تكرٌت.

(. تؤثٌر بالمحالٌل المائٌة لعدد من المخلفات العضوٌة فً 2016خضٌر ، زهراء إسماعٌل. )

كلٌة التربٌة  . رسالة ماجستٌر،Coriandrum sativumنمو وانتاجٌة نبات الكزبرة 

 للعلوم الصرفة، جامعة الموصل، جمهورٌة العراق.

نشرة . مركز البحوث الزراعة المصرٌة. زراعة الخس .(2011). مٌلبد حلمً زكً ،

 .الكترونٌة

ة فً نمو لمواد الدبالٌة وألاحماض الأمٌنٌتؤثٌر بعض ا .(2005) .زٌدان، رٌاض وسمٌر دٌوب

مجلة تشرٌن للدراسات . L. ao gtie niboaodieوأنتاج البطاطا العادٌة

 .100-91(: 2) 27سلسلة العلوم البٌولوجٌة، . والبحوث العلمٌة

تؤثٌر التسمٌد العضوي ومواعٌد الحش فً نمو وحاصل (. 2013. )ساجت ، ثمٌنة فرحان كاظم

 رسالة ماجستٌر. كلٌة الزراعة. .Anethum graveolens L صنفٌن من الشبنت

 رٌة العراق.جامعة الكوفة. جمهو

تؤثٌر الرش ببعض المؽذٌات العضوٌة وحاصل ثلبثة هجن . (2013) .سعود، عمر ؼازي ٌحٌى

 .جامعة دٌالى. كلٌة الزراعة. رسالة ماجستٌر. من الخٌار  فً البٌوت المحمٌة

 .جمهورٌة العراق
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(. دور التسمٌد العضوي والمعدنً 2016سلوم ، ٌاسمٌن فاضل وفاضل حسٌن الصحاؾ. )

ٌة التربة فً الصفات النوعٌة لنبات البروكلً. مجلة العلوم الزراعٌة العراقٌة. وتؽط

 .97-91عدد خاص  47

(. تؤثٌر رش مستخلص السماد العضوي 2019عباس ، جمال احمد وقاسم مالك حسٌن. )

وكبرٌتات الزنك المائٌة فً بعض صفات النمو وحاصل الطرطوفة. مجلة جامعة 

 .92-85( 1)17.كربلبء للعلوم الزراعٌة

 Cucumis)(. استجابة نبات الخٌار 2015عباس، جمال احمد، ونورا هادي نجم. )

sativus) المزروع فً البٌت البلبستٌكً لبعض انواع المخلفات العضوٌة المتحللة .

 .65-47( 4) 7.مجلة الكوفة للعلوم الزراعٌة

الهٌومك فً نمو وحاصل . تؤثٌر مضادات النتح وحامض (2018)عبد الأمٌر، أسامة قاسم. 

ونوعٌة الذرة الصفراء تحت ظروؾ الاجهاد المائً. أطروحة دكتوراه. كلٌة الزراعة 

 جمهورٌة العراق.جامعة بؽداد.  –

فً الحاصل  dieidتؤثٌر موعد الزراعة والرش بال  .( 2015)  .مٌن ، مازن موسیلأاعبد 

كلٌة الزراعة .سالة ماجستٌر ر.الخضري وكمٌة الزٌت الطٌار فً نبات الرٌحان الحلو 

 جامعة الكوفة ، جمهورٌة العراق

 .(2012) .، تهانً جواد محمد، وثامر حمٌد خلٌل الصالحً، وعلً حسٌن جاسم الخٌكانً علً

تؤثٌر التسمٌد الورقً بحامض الدبال والكٌمٌائً بفوسفات الامونٌوم الثنائٌة فً نمو 

 .17-1( 2) 3عٌة شتلبت الزٌتون، مجلة الفرات للعلوم الزرا

(. 2014)علً ، نور الدٌن شوقً وحمد الله سلٌمان راهً وعبد الوهاب عبد الرزاق شاكر. 

وزارة التعلٌم العالً . دار الكتب العلمٌة للطباعة والنشر والتوزٌع. خصوبة التربة

 .جمهورٌة العراق. جامعة بؽداد. كلٌة الزراعة. والبحث العلمً

. التسمٌد العضوي ودوره (2018)د الوهاب عبد الرزاق شاكر. علً ، نور الدٌن شوقً وعب

. جمهورٌة للطباعة والنشر والتوزٌع. بؽداد فً الزراعة المستدامة. دار الكتب العلمٌة

 العراق.
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تؤثٌر . (2016). ب بهٌو عبود العباسً وفرقان صدام سلمانالكمال ، جواد عبد الكاظم وؼ

مجلة  .Vicia faba Lمو وحاصل الباقلبء اضافة السماد العضوي والٌورٌا فً ن

 1002-991(: 4المجلد ) 24جامعة بابل. العلوم الصرفة والتطبٌقٌة. العدد 

فً نمو  Marvelتؤثٌر التؽذٌة الورقٌة بالمحلول المؽذي (. 2013) .اكرم شاكر محمود ،

مجلة تكرٌت للعلوم  Sativa . Lactucaوحاصل صنفٌن من اصناؾ الخس 

 .28 -23( 1)18الصرفة، 

(. اسٌاسٌات فً الزراعة العضوٌة. كلٌة 2015مصلح ، عمر هاشم وموفق مزبان مسلط. )

 الزراعة جامعة الانبار. وزارة التعلٌم العالً والبحث العلمً. جمهورٌة العراق

انتاج  .(1989) .عز الدٌن سلطان محمد وكرٌم صالح دعبول ،عدنان ناصر مطلوب ،

. جامعة الموصل . الطبعة الثانٌة . طبعة التعلٌم العالً م. الجزء الاول. خضروات 

 . العراق جمهورٌة

ن دراسة تؤثٌر مستوٌات مختلفة م. (2017). مٌدع، لٌنا زهٌر زاهر، نبٌلة كرٌدي وهٌثم عٌد

فً إنتاجٌة محصول الذرة الصفراء وبعض خصائص  السماد الازوتً وسماد البٌوؼاز

 .128-120(: 2)4. الزراعٌةالمجلة السورٌة للعلوم . التربة
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اتها والرطوبة النسبية لمنطقة الدراسةمتوسطدرجات الحرارة العظمى والصغرى و  2ق حمل  

 وزارة الزراعة 

محطة ام ؼراؼر –محافظة كربلبء  –ة الزراعٌة مركز الأرصاد الجوٌ  

 

 

 
Iceberg Crisphead Lettuce   مواصفات الصنف المدروس 3ق حمل 
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صور مراحل التجربة 4ق حمل  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

انذمم فًانشرلاخ  صساػح  ذذعٍش ذشتح انذمم لثم انضساػح 

 Zytonic-F مؽلؾ سماد   
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طيشدهح انرفاف انشؤٔ  



  

 

77 

 

 

 

 

 

 يشدهح جًُ انًذصٕل

 انصُف الأجُثً انصُف انًذهً



  

 

I 

 

Summary 

The experiment was carried out in the vegetable field of the 

Department of Horticulture and Landscape Engineering - College of 

Agriculture – University of Karbala - Al-Hussainiya district during the 

winter season 2021-2022 to study the effect of adding organic fertilizer and 

Zytonic-F (silica + potassium humate) on growth and yield, the content of 

some chemical elements and Leaves content of sodium and nitrate 

qualitative indicators in lettuce leaves. The experiment included 54 

experimental units with two factors, the first factor was the variety (the 

local variety, the foreign variety Iceberg Crisphead Lettuce) and the second 

factor was the fertilizer mixtures, the comparison without addition, poultry 

waste 10 tons.ha
-1

, poultry waste 20 tons.ha
-1

, silica and potassium humate.  

5 kg.ha
-1

, silica and potassium humate 10 kg ha
-1

, poultry waste 10 ton. ha
-1

 

+ silica and potassium humate 5 kg. ha
-1

, poultry waste 10 ton.ha
-1

 + silica 

and potassium humate 10 kg.ha
-1

,  Poultry waste 20 tons.ha
-1 

+ silica and 

potassium humate 5 kg.ha
-1

, poultry waste 20 tons.ha
-1

+ silica and 

potassium humate 10 kg.ha
-1

. The experiment was carried out according to 

the split plot design within the randomized complete block design (RCBD).  

With three replications, the results can be summarized as follows: 

 It was observed that the fertilization was superior to fertilization 

with poultry waste 20 tons ha
-1

 + silica - potassium humate 10 kg ha
-1

 in the 

leaves content of nitrogen amounted to 4.16%, phosphorus 0.47% and 

potassium 3.23%, and the characteristics of vegetative growth and yield 

such as plant height reached 39.69 cm, stem length 22.52 cm and stem 

diameter  4.55 cm, the total number of leaves 66.22 leaf plant
-1

, the number 

of marketable leaves 53.39 leaf plant
-1

, the leaf area 3321 cm
-2

 plant, the 

leaves content of total chlorophyll pigment 59.60 mg 100g
-1

 fresh weight, 



  

 

II 

 

the fresh weight of the head 1240.3 g, the dry weight of the head 74.64 g, 

and yield  The marketing plant is 1100.4 grams, the total marketable 

production is 82.53 tons ha
-1

, and the total production is 93.03 tons ha
-1

. It 

excelled in recording the lowest percentage of the qualitative indicators of 

sodium 1.36 % and nitrates 0.274 % on most transactions 

 The local cultivar also had a significant superiority in the leaf 

content of phosphorous 0.379 %  and most of the indicators of vegetative 

growth and yield, such as plant height 36.33 cm, stem length 18.77 cm, the 

total number of leaves 56.95 leaves plant
-1

, the number of marketable 

leaves 45.49 leaves plant
-1

, and the leaf area 2567 cm
-2

 plant   The fresh 

weight of the head is 955.4 g, the dry weight of the head is 59.21 g, the 

marketable plant yield is 829.1 g, the total marketable production is 62.19 

tons ha
-1

, and the total production is 71.66 tons ha
-1

. The cultivar Iceberg 

Crisphead Lettuce in leaves content of total chlorophyll pigment was 52.95 

mg 100gm
-1

 fresh weight, and no significant differences were observed 

between the two cultivars in leaves content of nitrogen % and potassium % 

and stem diameter index cm. 

As for the interaction between the studied factors, the interaction was 

superior between fertilization with poultry waste 20 tons ha
-1

 + silica - 

potassium humate 10 kg ha
-1

 and the local variety in leaves content of 

0.490% phosphorous and potassium 3.24 % and most of the characteristics 

of vegetative growth and yield such as plant height 41.82 cm  The length of 

the stem is 25.65 cm, the diameter of the stem is 4.56 cm, the number of 

total leaves is 68.73 leaves per plant
-1

, the number of marketable leaves is 

55.47 leaf per plant
-1

, the leaf area is 3376 cm
- 2

 plants, the fresh weight of 

the head is 1288.7 g, the dry weight of the head is 76.42 g, the marketable 

yield of the plant is 1139.0 g and the total production  The fit for marketing 



  

 

III 

 

is 85.42 tons ha
-1

 and the total production is 96.65 tons ha
-1

, and it excels in 

recording the lowest percentage of qualitative indicators such as sodium 

1.36% and nitrate 0.271 %, while the overlap between fertilization with 

poultry waste 20 tons ha
-1

 + silica - potassium humate 10 kg ha
-1

 and the 

cultivar Iceberg Crisphead Lettuce in chlorophyll 61.11 mg per 100gm
-1

 

fresh weight and the leaves content of nitrogen percentage 4.18%. 
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