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 الإىذاء
 : إىً

 ...... فالإهذاء اىىفاء ٍِ تجضء وىى َعثش الاهذاء ماُ ارا

 واىىقاس تاىهُثح الله مييه ٍِ إىً

 اّتظاس تذوُ اىعطاء عيٍَْ ٍِ إىً

 افتخاس تنو أسَه أحَو ٍِ إىً

 تعذ قطافها حاُ قذ ثَاسًا ىتشي عَشك فٍ ََذ أُ الله ٍِ أسجى

 اّتظاس طىه

 الأتذ وإىً اىغذ وفٍ اىُىً تها أهتذٌ ّجىً ميَاتل وستثقً

 اىعضَض واىذٌ

 اىىجىد وسش اىحُاج تسَح إىً.. اىحُاج فٍ ٍلامٍ إىً

 جشاحٍ تيسٌ وحْاّها ّجاحٍ سش دعائها ماُ ٍِ إىً

 اىحثاَة أغيً إىً

 اىحثُثح أٍٍ

 سوحٍ ٍِ

 أىٍ اقشب هٌ ٍِ إىً

 وصذَق اىعَش وسفُق طشَقٍ  شاسمٍْ ٍِ إىً

 صوجٍ اىحاج ) عثذ اىنشٌَ ٍجُذ حسِ عيىش( 

 اولادٌ وُّاسَه  إىً تسَح اىعَش

 ٍحَذ اىحسِ(  –تثاسك اىشحَِ  –) فاطَح اىضهشاء 

 ىهٌ جَُعاً اهذٌ ثَشج جهذٌ اىَتىاضع هزا 

 الباحثة
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 شكر ًعرفان
أشكش لله ػز ٔجم ٔاصجذ نُّ نُؼًّ ٔتٕفٛقّ نٙ ٔاطهٙ ٔاصهى ػهٗ أششف انًشصهٍٛ 

 صٛذَب يحًذ ٔآنّ انطٛبٍٛ انطبْشٍٚ

 تانفبػه أصتبرتٙ إنٗٔأتٕجّ ببنشكش انكبٛش 

ٔتٕجّٛ كبٌ نُّ الأحش ّ نٙ يٍ َظح تٔنًب قذي بحخٙبقبٕل الاششاف ػهٗ  تفؼهٓب

  ػًهٙانكبٛش فٙ 

 ػهٗ انُحٕ انتٙ ْٙ ػهّٛ اٌٜ بحخٙ لاكًبل

ٌ  ٔٚششفُٙ  كهٛت الإداسة الاقتظبد / سئٛش قضى   إنٗأتقذو ببنشكش ببنؼشفبٌ ٔالايتُبٌ  أ

 :قضى الاقتظبد 

 

ٌ  ٔأٔد كزنك  ٌ  ٚششفُٙ  أ انزٍٚ ٔقفٕا  لأصبتزتٙأتقذو ببنشكش ببنؼشفبٌ ٔالايتُبٌ  أ

 : بحخٙ بئكًبلبجبَبٙ 

، الاقتظبد / قضى انًقذصتكشبلاء صبتزة فٙ جبيؼت الأجًٛغ  إنٗٔكم انشكش ٔانتقذٚش 

 ..نًب بزنٕا يٍ جٕٓد قًّٛ ٔيخًشة فٙ تطٕٚش َٕػٛت انتؼهٛى نطهبت انذساصبث انؼهٛب

     

 الباحثة
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 المستخهص 

تعد الطاقة المتجددة كالبصمة البيئية ذات منظكمة اقتصادية متكاممة اذا تـ استخداميا      
بشكؿ أمثؿ بسياسات نكعية تحقؽ النفع العاـ في كافة المجالات ، حيث اف تجارب الدكؿ 

في إنشاء الطاقة المتجددة كالبصمة البيئية، كاف ليا دكر ) مصر كالمغرب ( المختارة  كتجربة 
حفيز الدكؿ التي تمتمؾ مكارد أكبر كمنيا العراؽ حيث طرحت التساؤؿ الجكىرم المتمثؿ  في ت

إمكانية الإفادة  كدكرىا في البصمة البيئية تجارب دكر مختارة مع ،الطاقة المتجددة حكؿ ماىي
 تضمنتكاعتمدت الباحثة في الدراسة عمى المنيج التحميمي الكصفي، ككذلؾ  ،منيا في العراؽ

كػػ) مصر  ةة ايضا، الى تحميؿ الإمكانات كالاعتبارات التي تتكفر في الدكؿ المختار الدراس
مكانية تحقيؽ العلاقة بيف الطاقة المتجددة كالبصمة البيئية كلاحظنا ىناؾ فكراؽ في  كالمغرب( كا 
النظـ الاقتصادية في ىذا المجاؿ ، كتمكنت مف تحقيؽ التكازف الاقتصادم لمطاقة المدمجة بيف 

طاقة المتجددة كالبصمة البيئية، ككذلؾ تجربة المغرب حققت نجاح لما تمتمكو مف مكارد ال
كاعتبارات اقتصادية عالية مما جعميا مصدرة لمطاقة  كيتضح لنا بانيما تمتمكاف خصائص 
مكانات  اقتصادية متشابية كادت لنجاح التجربة، أما الجانب العراقي يمتمؾ خصائص اقتصادية كا 

الطاقة بيف  تحقيؽ العلاقة المدمجة كالعلاقة  لوكثركات معدنية عالية كيمكف كاعتبارات 
ببصمة بيئية لعاـ  يمتاز ؛ حيث ككنوالبصمة البيئية التقميدية بالطاقة المتجددة مع  الكيربائية
% ، كىي نسبة ضئيمة لذا يمكف اف  1.5% ،كالانبعاثات الكربكنية كصمت الى 11.1،  2020

، لذا فاف  2020% لعاـ 72معدؿ الطاقة الحيكية في العراؽ  بمغ بنحك  تحقؽ علاقة لاف
التجربة في العراؽ تحقؽ اعمى تنمية مستدامة لمعظـ القطاعات الاقتصادية  كالصناعية 

 كالخدماتية في العراؽ . 
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 المحتٌيات 

 تسمسل الصفحات الموضوع 
 أ الآية القرآنية
 ب الإىداء

 ج الامتنانالشكر 

 ط المستخمص 
 ي المحتويات

  قائمة الاشكال
  قائمة الجداول

 الاطار المنيجي
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 3  –اىداف البحث -فرضية البحث  -مشكمة البحث  -اىمية البحث
 4 ىيكمية البحث -حدود البحث  –منيجية البحث  –

 8-5 الدراسات السابقة  –
 

 الفصل الأول
 الإطار المفاىيمي لمطاقة المتجددة والبصمة البيئية 

 8 تمييد 
  الأولالمبحث 

 وأنواعياالطاقة المتجددة 
 المطمب الاول :مفيوم الطاقة المتجددة 

 11-9 مفيوم الطاقة المتجددة اولا :
 16-12 انواع عناصر الطاقة المتجددة ثانيا : 
 18-17  الأخضرسياسة الاقتصاد ثالثا : 
 19 اشكال استخدامات تكنولوجيات الطاقة المتجددة رابعا : 
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 25-24 عيوب الطاقة المتجددة ثانيا :

 المبحث الثاني
 الاطار المفاىيمي لمبصمة البيئية

 مفيوم البصمة البيئية وعناصرىا المطمب الأول:
 27-26 مفيوم البصمة البيئية  :  أولا

 28 خطوات البصمة البيئية ثانيا : 
 29 البصمة البيئية والتوازن الايكولوجي ثالثا : 
 32 مزايا البصمة  البيئية رابعا : 

 31-32 تحميل البصمة البيئية خامسا : 
 32 عناصر البصمة البيئية سادسا : 

 ومؤشراتياالمطمب الثاني: نظام البصمة البيئية 
 33 نظام البصمة البيئية اولا : 
 37-34 مؤشرات البصمة البيئية ثانيا :
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 66-65 في مصر مؤشر الكاربون سادسا : 

 المبحث الثاني 
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تحميل واقع الطاقة المتجددة وعوامل التحولات التنموية المستدامة في اولا : 
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 144-142 الاستنتاجات والتوصيات 
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 مقدمة 
تعتبر الطاقة المفتاح الرئيسي لنمك حضارة الإنساف عمى مر العصكر كىي الكسيمة        

أصبحت أزمة الطاقة مف أىـ المشاكؿ التي ك  كالخدماتيةالأنشطة الاقتصادية في المعتمد عمييا 
مصادر  فعمؿ الباحثكف عمى إيجاد،يكاجييا العالـ حاليان بسبب الزيادة الكبيرة في عدد السكاف 

 لتحقيؽ أعمى مستكياتالطاقات المتجددة  إلىجديدة كبديمة لتحؿ مكاف المصادر التقميدية فذىبكا 
كأف الدراسة  ،في تنكع في  مصادر الطاقة  ؿ التي تنكع البصمة البيئية كخصكصا في الدك 

ىذا التحرؾ  ة( المتاف حققتا ثمر مصر كالمغرب) الأكسطركزت عمى التجارب في منطقة الشرؽ 
كاف العراؽ  تكاكب التطكرات العالمية في الدكؿ المتقدمةلالاستراتيجي لبناء نظاـ اقتصادم فعاؿ 

البصمة البيئية ، فطاقة المتجددة كالبصمة البيئيةعلاقة مدمجة بيف ال تكجد فيو   مف الدكؿ التي 
ىي الأثر الذم يتركو الإنساف عمى البيئة بشكؿ عاـ. كتشمؿ البصمة البيئية عدة جكانب منيا 
استخداـ الطاقة، كالمكارد المائية، كالمكاد الكيميائية، كالتربة كالغابات، كالثركة الحيكانية، 

الطاقة المتجددة، فيي الطاقة التي يتـ إنتاجيا مف مصادر طبيعية أما عف ، كالانبعاثات الغازية
عتبر ىذه يمتجددة مثؿ الشمس كالرياح كالماء كالحرارة الأرضية كالنباتات كالنفايات العضكية، ك 

ا لمطاقة الأحفكرية التي تتمكث مف خلاؿ انبعاثات الغازات الدفيئة كتساىـ  المصادر بديلان مستدامن
كتعتبر الاستثمار في الطاقة المتجددة بديلان مستدامنا كفعالان لتقميؿ البصمة ، في تغير المناخ

البيئية عند استيلاؾ الطاقة، كما أنيا تساىـ في تحسيف جكدة اليكاء كالماء كتقميؿ الانبعاثات 
السامة كتقميؿ الاعتماد عمى الكقكد الأحفكرم في الإنتاج كالنقؿ كالتكزيع، مما يحسف الصحة 

 .ة للإنساف كالحيكانات كالنباتات كالبيئة بشكؿ عاـالعام
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  البحثأىمية  .1

تكمف في تحديد نطاؽ اذ  ، الأىمية ذات اىمية كبيرة اقتصاديا كبيئيا المتجددة الطاقة تعد  
يجادالتدابير  لأجؿ الاستفادة البصمة البيئية كالاستفادة منيا ،  لمحفاظ عمى المحكرية  البدائؿ كا 
كخفض الانبعاثات  الكقكد الاحفكرمالطاقة المتجددة ، لتقميؿ الطمب عمى مصادر  مف  

   كالاستيلاكي لمحد مف استنزاؼ المكارد الكربكنية مع رفع الكعي البيئي
 مشكمة البحث .2

حماية  التساؤؿ التالي كيؼ يمكف استغلاؿ الطاقات المتجددة في لطرحنسعى في ىذا البحث 
كالسؤاؿ الرئيسي الذم نحاكؿ طرحو مف خلاؿ  كأداة لتحقيؽ التنمية المستدامةالبيئة كاستخداميا 

 بحثنا الحالي: 
انخفاض مستكيات البصمة البيئية كما ينجـ عف ذلؾ مف مشاكؿ بيئية ليا اثار اقتصادية -1

 سيئة ؟
 ما علاقة الطاقة المتجددة كالبصمة البيئية؟ -2
 –ىؿ بالإمكاف معرفة  اقتصاديات الطاقة المتجددة كالبصمة البيئية في دكؿ مختارة)مصر  -3

 كالمغرب(؟  
 فرضية البحث .3

بالإمكاف تجارب دكؿ مختارة لالطاقة المتجددة كدكرىا في البصمة البيئية   مف خلاؿ معرفة  
 لذا لابد مف ،بديلان جيدنا لمكقكد الأحفكرم ك، منيا في العراؽ  ةتفادسالاك ىذه التجارب  تطبيؽ
 كالمتمثمة  البصمة البيئيةطكيمة الأمد بيف استيلاؾ الطاقة كمؤشرات ك العلاقة قصيرة  إيجاد

 بحماية البصمة البيئية.جددة كىي مف أىـ الكسائؿ الخاصة بالطاقات المت

 .أىداف البحث 4

الطاقة المتجددة تجارب مف الطاقة المتجددة في البصمة البيئية تتمثؿ اىداؼ البحث  في  بياف 
كأبعادىا كيمكف  مع إمكانية الإفادة منيا في العراؽكدكرىا في البصمة البيئية لدكؿ مختارة 

 تحديدىا: 
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 تسميط الضكء عمى مفاىيـ لمطاقة المتجددة كالبصمة البيئية . -1

الاطلاع  عمى باقي الدكؿ حكؿ كيفية الاستفادة مف  الطاقة المتجددة كالبصمة البيئية لدكؿ -2
 مختارة ) مصر كالمغرب ( 

 بياف أىمية اقتصاديات الطاقة المتجددة كالبصمة البيئية في العراؽ  -3

يمية التأكد مف الاستفادة مف تجارب الدكؿ المختارة كالكصكؿ إلى النتائج المكضكعية كالأكاد -4
 كتحميؿ البيانات لمدكؿ العينة

 ما طبيعة إمكانيات المكارد الطاقكية كالبصمة البيئية لدكؿ العينة كالعراؽ تحديدان ؟

 منيجية البحث .5
في عرض كسرد كالاساليب الكصفي كالقياسي ، الاستنباط كالاستقراءعمى المنيجيف  البحثاعتمد 

كالبصمة البيئية كدكرىا في التنمية المستدامة، كاثر التعاريؼ كالمفاىيـ الأساسية لمطاقة المتجددة 
كالاعتبارات  كالإمكانيات، ب مصر كالمغرب في استغلاؿ الطاقة المتجددة كالبصمة البيئيةتجار 

 . رىا في استغلاليا لمحفاظ عمى البصمة البيئية ك الكامنة في العراؽ كد
 .حدود البحث 6

 يتحدد نطاق البحث بما يأتي : 
 المغرب  –مصر –الحدكد المكانية : العراؽ  .1

باعتبارىا مدة انطلاؽ الطاقة  2022-2014الحدكد الزمانية : تـ تحديد المدة الزمنية مف 
 المتجددة كالبصمة البيئية في الشرؽ الأكسط كالعراؽ

 ىيكمية البحث .7
المباحث  الأكؿثلاث فصكؿ استعرضنا في الفصؿ  إلى قسـحاكر جكىرية حيث اف بحثنا ضـ م 

الطاقة المتجددة كأنكاعيا كمراحؿ تطكرىا، فيما تحدثنا في تطرقنا فيو حكؿ مفيكـ   الأكؿالثلاث 
المبحث الثاني عف مفيكـ البصمة البيئية كمؤشراتيا، كتطرقنا في المبحث الثالث عف العلاقة بيف 

اقتصاديات الطاقة المتجددة كالبصمة  أما الفصؿ الثاني تناكلنا، المتجددة كالبصمة البيئيةلطاقة ا
كالمغرب( حيث استعرضنا في المبحث الأكؿ إمكانيات المكارد  –البيئية في دكؿ مختارة )مصر 
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 مؤشرات الطاقة المتجددة في لعامة كتناكلنا في المبحث الثانيالطاقكية كالخصائص الاقتصادية ا
كالبصمة البيئية في  كأكضحنا في المبحث الثالث العلاقة بيف الطاقة المتجددة ،مصر كالمغرب
 . المغرب كمصر

كعف الفصؿ الثالث: اقتصاديات الطاقة المتجددة كالبصمة البيئية في العراؽ حيث تناكلنا في 
المبحث الأكؿ إمكانية المكارد الطاقكية كالخصائص الاقتصادية في العراؽ كالمبحث الثاني 
نا استعرضنا فيو دعـ الطاقة المتجددة كالبصمة البيئية كعلاقتيما معا بالاقتصاد العراقي ، كتطرق

 في المبحث الثالث تحميؿ الكاقع الطاقكم في العراؽ . 
الطاقة المتجددة كدكرىا في البصمة البيئية تجارب دكر استنتاجات حكؿ  إلى تكصمناكأخيرا 

  كتقديـ تكصيات للإفادة الباحثيف لأىمية الطاقة النظيفة مختارة مع إمكانية الإفادة منيا في العراؽ
 الدراسات السابقة .8
 الرياح في العراق ودورىا في انتاج الطاقة  ةسرع )إمكانيةسوالف عدنان ألنوري دراسة .1

/ جامعة بابل،  والإنسانيةلمعموم التربوية  الأساسيةمجمة كمية التربية ( منشورة الكيربائية
 الجامعة المستنصرية، مقدمة إلى كمية التربية الأساسية /  2014،  18العدد 

الطاقة كتمكث البيئة باتت كاضحة مف جراء تفاقـ العلاقة بيف استيلاؾ  الدراسة إلى  خمصت 
 الأرضيةالذم تضمف ارتفاع درجات حرارة الكرة  النتائج السمبية الكاسعة مثؿ التغير المناخي
ذلؾ مف التغيرات التي  المدمرة إلى غير كالأعاصيركنسبة الرطكبة في الجك كانتشار الفيضانات 

 إلى مصادر الطاقة الاحفكرمالكقكد  استيلاؾيصعب السيطرة عمييا، لذلؾ يتكجب التحكؿ مف 
أىمية اف  (الطاقة الشمسية، طاقة المد كالجزر، طاقة الكتمة الحيكية)البديمة أك المتجددة مثؿ 

نتجة مف الرياح مقاسو ، التي يستفاد منيا في الكشؼ عف كمية الطاقة الكيربائية المالطاقة 
قة مع سرعة الرياح ككثافتيا، لااستخداـ المعادلة الرياضية بالعخلاؿ ، مف (كاط/ متر مربع)

، (كـ/ ساعة6.3)الرياح كالذم يقدر   طاقة الأدنى لاستغلاؿكالتكصؿ إلى أمكانية تكفر الحد 
الكيربائية،  اج الطاقةكمية في إنت الأكثر الاتجاهككذلؾ حساب طاقة الرياح لكؿ اتجاه كبياف 

 الدراسة. الطكاحيف اليكائية في منقطة  لأنشاءكمف ثـ التكصؿ إلى المكقع المفضؿ 
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مكانيةموارد الطاقة المتجددة وتطبيقاتيا بعنوان ) الصالحي إسماعيلانس يحيى  دراسة.2  وا 

مجمة الطريق لمتربية والعموم  ، منشور  في  في الجغرافيا الاقتصادية( بحث تطويرىا في العراق
ديوان الوقف السني/ دائرة التعميم  إلى، مقدم 2018، (13)العدد  – 5المجمد  الاجتماعية

 .  الديني والدراسات الإسلامية  العراق
تكفير الطاقة الكيرباء بما يكفي لسد حاجة السكاف كالمصانع في القطاع العاـ  إلىىدفت الدراسة 

منطقة الدراسة كالتقميؿ مف التمكث التي تسببو محطات تكليد الكيرباء  المكجكدة في كالخاص
النفطية الذم ينتج عف احتراقيا غازات منبعثة تكثر عمى البيئة، ككذلؾ  باستخداـ المشتقات

 أف  تكليد الطاقة الكيربائية ، كقد تبيف ك البديؿ لمكاكبة التطكر  استغلاؿ الطاقة المتجددة كجعميا
الدراسة كذلؾ لتكفر  مار ىذه الطاقتيف ممكنة مف خلاؿ تكفر مقكماتيا في منطقةاستث إمكانية

لتكفر  الإنتاج كمفة تخفيضراس الماؿ الذم يعتبر مف اىـ مقكمات قياـ ىذه المشاريع ككذلؾ 
الطاقات المتجددة  تناكؿ المعكقات التي تعيؽ استثمارك المقكمات الطبيعية في منطقة الدراسة ، 

كقد  ك باستثمارات الطاقة المتجددةممعكقات بسيطة يمكف تلافييا لمن إنياتبيف ك  ؽفي العرا
كالمعتمدة عمى الكقكد ؽ في العرا المنتجةالطاقة الكيربائية  أف  نتائج منيا : إلىتكصمت الدراسة 

 الأكربيةاغمب البمداف كاتجيت  الطاقة الكيربائية مف ؽلسد احتياج العرا الاحفكرم لا تكفي
كالتأكيد عمى حماية  الطاقة الكيربائية إنتاججددة في الاعتماد عمى الطاقة المت إلىكالصناعية 

 الدراسة عينةمف ىذا الكقكد عكس  احتياطاتيابيئتيا مف التمكث التي يسببو الكقكد الاحفكرم كقمة 
ت كبيرة في الطاقة الكيربائية كذلؾ لتكفره بكميا إنتاجالتي تعتمد عمى الكقكد الاحفكرم في 

كفر التي جمعت مف مصادر مختمفة ت الإحصائيةاتضح بعد تحميؿ البيانات البحث منطقة 
الطاقة الكيربائية مف  لإنتاجكبكميات تكفي  البحثفي منطقة  اقة الرياحطالطاقة الشمسية ك 

 .البحث  منطقةفي  حيث عدد ساعات السطكع كسرعة الرياح
أوجو التآزر والمقايضات بعنوان ) تويفونين ، أتي مويلانينأندريا سانتانجمي ، تولي دراسة  -3

 Global change( ) في مجال التغيير العالمي بين الطاقة المتجددة والتنوع البيولوجي
synergies and trade-offs between renewable energy and 

biodiversity 2020/ 3/  19 مكتبة وايمي اون لاين(  تم نشره في مجمة   . 
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الاعتماد عمى الكقكد الأحفكرم يسرع مف تدىكر البيئة كفقداف التنكع  أف   إلىالباحثيف  لاحظ
البيكلكجي العالمي. قد يؤدم تغير المناخ كفقداف التنكع البيكلكجي معنا ، إذا لـ يتـ تفاديو بشكؿ 

إلحاؽ أضرار جسيمة بعمميات النظاـ البيئي ككظائفو كخدماتو التي تدعـ رفاىية  إلىعاجؿ ، 
الحالية  المحميةالمجتمعات الحديثة. تمثؿ زيادة نشر الطاقة المتجددة كتكسيع شبكة المناطؽ 

حمكلان رئيسية ليذه التحديات ، كلكف قد تنشأ النزاعات حكؿ استخداـ الأراضي المحدكدة لإنتاج 
ىنا ، نقارف المناطؽ الأساسية التي تـ تحديدىا ، دلان مف الحفاظ عمى التنكع البيكلكجيالطاقة ب

مؤخرنا لتكسيع شبكة المناطؽ المحمية العالمية بإمكانيات الطاقة المتجددة المتاحة مف الطاقة 
مصادر الطاقة ىذه  أف  نظير  ،الشمسية الكيركضكئية الأرضية كطاقة الرياح كالطاقة الحيكية

يعتمد مدل المخاطر  ،يا تأثيرات مختمفة جدنا عمى التنكع البيكلكجي كمساىمات الطاقة الصافيةل
كالفرص المستمدة مف تطكير الطاقة المتجددة بشكؿ كبير عمى نكع المصدر المتجدد الذم يتـ 

 إنتاج أف  حصاده كالقيكد المفركضة عمى حصاد الطاقة كالمنطقة التي يتـ النظر فييا  ، نظير 
التأثير المحتمؿ  أف  الطاقة الحيكية يمثؿ تيديدنا محتملان رئيسينا لمتنكع البيكلكجي ، في حيف 

 لمرياح كالشمس يبدك أصغر مف تأثير الطاقة الحيكية. 
 الحالية عن الدراسات السابقة اختلاف الدراسة 

في البصمة حالينا عمى أنيا خيار مخطط كفعاؿ لتحقيؽ استدامة التنمية مطاقة المتجددة ليُنظر  
ا متطمبات الطاقةالبيئية فيما يتعمؽ   ، حيث إنيا تكفر إجابة مناسبة لتغير المناخ كتمبي أيضن

في الطاقة الكيربائية في البلاد كىذا النقص في  كبير، ىناؾ عجز الي في العراؽبالسيناريك الح
 إلاعف الدراسات السابقة  الدراسة الحالية كاف جكىر اختلاؼ  ، بدأ منذ عقكدالطاقة المجيزة 

فق مؤشراتيا في العراق طاقة المتجددة والبصمة البيئية و تطبيق العلاقة الفعالة بين الكىي )
من تجارب الدول المختارة  الفائدة العممية لغرض الاستفادة بأكبر قدر ممكن تحديدا ومدى 
الطاقة المتجددة مف أجؿ  بالاعتماد عمىتكجد آفاؽ مختمفة فيما يتعمؽ (،  كمصر والمغرب

 معرفة الاحتياجات الاساسيةكاف اليدؼ ىك  الحالية المتعمقة بنقص الطاقة المشكمة التعامؿ مع 
بصكرة مستمرة كمف خلاؿ البحث لقد تبيف اف لمطاقة المتجددة الطاقة الكيربائية  لغرض تكفير

اف ىذا  يحتاج الى تخطيط كاضح ك حؿ مشكمة الطاقة في العراؽ بي المساىمة  ر كبير فك ليا د
 حكارادة حقيقية لحؿ المشكمة بصكرة جذرية كاف يكجد ىنالؾ  المصادر الطبيعية المتكفرة لا نجا

 ىكذا مشاريع  مثؿ الطاقة الشمسية كطاقة الرياح كغيرىا مف المصادر.  



 
 

 
 
 
 
 
 

 انفصم الأول
 نهطبقت المخجددة وانبصًت انبيئيت  يالمفبهيًالإطبر 
 ة المتجددة أنواعيا ومراحل تطورىاق:  مفيوم الطاالمبحث الأول

 الاطار المفاىيمي لمبصمة البيئيةالمبحث الثاني:  
 البيئيةعلاقة بين الطاقة المتجددة والبصمة ال  :المبحث الثالث
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 تمييد 
الميمة كالبارزة في كقتنا الحالي كىي مفتاح لمتنمية  تعد الطاقة المتجددة مف الطاقات 

مجتمع حديث تظؿ الطاقة ضركرية لمرفاىية  إلىالمستدامة، كما أنيا أساسية للانتقاؿ 
الطاقة مف تكفير يجب حيث  حياة صحيةقر كضماف الاجتماعية كالاقتصادية كالقضاء عمى الف

ماط الإدارة المستدامة لممكارد الطبيعية ، كضماف أن استغلاؿ المكارد الطبيعية مف خلاؿ  خلاؿ
فضلان  البنية التحتية لمطاقة المرنة، كالتصنيع المستداـ الذم يعزز  الإنتاج كالاستيلاؾ المبتكرة

كاف احد اىداؼ التنمية المستدامة ىي شكؿ عاـ، عف التخطيط السميـ كالمنسؽ لتطكير النظاـ ب
كغيرىا مف  (الطاقة الشمسية،المياه ،الرياح )مصادر الطاقة المتجددة  كتعتبرالنظيفة  الطاقة 

 .  الى مبالغ كبيرة لغرض تنفيذىا  جالتي لا تحتا الطبيعية المصادر 
 

 المبحث الأول
 وأنواعيا ة المتجددة قمفيوم الطا

باستمرار  التي لا تنفذ كتتجدد المكارد الطبيعية المُستَمّدة مف الطّاقة ىي
المتكفرة في معظـ دكؿ العالـ، كما يمكف إنتاجيا مف حركة  كالشمس كالمياه الرياح مثؿ

كابتكارات أخرل، كىي تختمؼ أساسا  طاقة حرارية أرضية أك مف كالمد كالجزر الأمكاج
، فلا تنشأ عف الطّاقة المتجددة عادةن كغاز الطبيعي كفحـ بتركؿ مف الكقكد الأحفكرم عف

كثنائي أكسيد  تمؾ المؤدية لزيادة الاحتباس الحرارم لمبيئة مثؿ الضارّة الكقكد الأحفكرم مخمّفات
مف مكاد نباتية، حيث أنو بالرغـ  لتكليد الطاقة الكقكد الحيكم ؛ باستثناء استخداـ(CO2) الكربكف

، فيعتبرىا الاتحاد مستدامة إلا أنيا يمكف أف تككف الاحتباس الحرارم مف أف مخمفاتيا تزيد
الكقكد  ركبي كالأمـ المتحدة كطاقة متجددة. كما أف الطاقة المتجددة لا تشمؿ استخداـالأك 

كسكؼ نتناكؿ في ىذا  ..ت النككيّةالمفاعلا الضّارة النّاتجة عف المخمفات الذرية متجنبة النككم
المبحث المطمب الأكؿ مفيكـ الطاقة المتجددة كفي المطمب الثاني خصائص الطاقة المتجددة 

 كالمطمب الثالث مزايا كعيكب الطاقة المتجددة 
 
 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AF_%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AF_%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%85%D8%AF%D8%AC%D8%B2%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%85%D8%AF%D8%AC%D8%B2%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%AC%D9%88%D9%81%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%AC%D9%88%D9%81%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A3%D8%AD%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A3%D8%AD%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AD%D9%85_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AD%D9%85_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A3%D8%AD%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A3%D8%AD%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2%D8%A7%D8%AA_%D8%AF%D9%81%D9%8A%D8%A6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2%D8%A7%D8%AA_%D8%AF%D9%81%D9%8A%D8%A6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B3_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B3_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AF%D8%A7%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AF%D8%A7%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AE%D9%84%D9%81%D8%A7%D8%AA_%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AE%D9%84%D9%81%D8%A7%D8%AA_%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
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 المطمب الأول 
 مفيوم الطاقة المتجددة 

 concept of renewable energy)مفيوم الطاقة المتجددة) أولا : 
 ىافاذستنا إلىيؤدم ذلؾ  أف  تتميز مصادر الطاقة المتجددة بقابمية استغلاليا المستمر دكف 

، فالطاقة المتجددة ىي تمؾ التي نحصؿ عمييا مف خلاؿ تيارات الطاقة التي يتكرر كجكدىا منيا
محطات القكل  حاليان أكثر إنتاج لمطّاقة المتجددة يػنُتج فيفي الطبيعة عمى نحك تمقائي كدكرم 

كجدت الأماكف المناسبة لبنائيا عمى الأنيار كمساقط العظيمة أينما  السّدكد بكاسطة الكيرمائية
المياه، كتستخدـ تقنيات تكليد الطاقة التي تعتمد عمى الرياح كالطّاقة الشمسيّة عمى نطاؽ كاسع 

باستخداـ  الكيرباء في البمداف المتقدّمة كبعض البمداف النّامية؛ فمؤخرا اصبحت كسائؿ إنتاج
 .(1) مصادر الطّاقة المتجددة أمرا مألكفان 

يعبر عف الطّاقة الناتجو مف عمميّات  (Renewable Energy) مصطمح الطاقو المتجددة
منيا مثؿ اشعة  طبيعيّة، دكف تدخؿ الانساف، كتتجدد بصكره دائمو. كيكجد في الطبيعو عدّة أنكاع

الشّمس، كالطّاقة الحراريّة الجكفيو، كالرياح، كأمكاج البحر، كطاقة المياه الجاريو اك الساقطو مف 
المنحدرات، بالاضافو الى طاقة الكتمة الحيكيّة باشكاليا المختمفو. كمف اىـ مزايا الطّاقة المتجددة 

و. أمّا مفيكـ الطّاقة البديمة فإنّو يعبّر عف بأنّيا غير نافذه كمجانيو بالاضافو الى انيا طاقو نظيف
ام مصدر لمطاقة يمكف استخدامو بديلا عف الكقكد الأحفكرم، كغالبان ما يككف مف مصادر 
 الطاقة غير التقميديّة كالتي لا تؤثر في الطبيعة بصكره كبيره مثؿ ما يؤثرحرؽ الكقكد الاحفكرم

كحركة المياه كالحرارة الجكفية، عمى الرغـ مف  ، كىي تشمؿ مصادر مثؿ ضكء الشمس كالرياح(2)
بعضيا ليس كذلؾ عمى سبيؿ المثاؿ تعتبر  أف  معظـ مصادر الطاقة المتجددة مستدامة ، إلا  أف  

بعض مصادر الكتمة الحيكية غير مستدامة بمعدلات الاستغلاؿ الحالية، غالبنا ما تكفر الطاقة 
ة كأنظمة طاقة قائمة بذاتيا، عادة ما تككف مشاريع المتجددة الطاقة لتكليد الكيرباء لمشبك

                                                           

(1 )  Kenneth Hansen et al. "Status and perspectives on 100% renewable energy 
systems". New York, Taqa. Issue 175: 2019, pp. 471-475. 
(2) Moran, Emilio et al. "Sustainable Hydropower in the Twenty-First Century" 

Proceedings of the American Academy of Sciences, Issue 115, Year (47): 2018, p. 
11891. 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
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ا لممناطؽ الريفية كالنائية كالبمداف  تكنكلكجيا الطاقة المتجددة كاسعة النطاؽ، كلكنيا مناسبة أيضن
 .(1)الأشياء بكفاءة ، كتككف نظيفة عند الاستيلاؾ أكالنامية ، يمكف لمكيرباء نقؿ الحرارة 

تعريؼ الطاقة المتجددة بأف الطاقة المتجددة تعد مف  بأفبذلؾ تعريؼ لما تقدـ  كنلاحظ
الاعتبارات الاستراتيجية لكافة بمداف العالـ النامية كالمتقدمة كالتي تمكنيا مف تقميؿ استخدامات 
الطاقة التقميدية كالحفاظ عمى البصمة البيئية، كما ىي جزء مف السياسات المستقبمية التي تمقي 

فصلا مف مصادر الطاقة المستداـ ذات الأمد البعيد أنيا تتبع صنفا من عمى البمداف الاستثمار
المتجددة مف مصادر الطاقة  الطاقة( تشكؿ IEAؼ ككالة الطاقة العالمية )تعر ك ، المستدامة

جيمس جي بي ديمسف  عرفيا الناتجة عف مسارات الطبيعة التمقائية كأشعة الشمس كالرياح
 المشتقة من المصادر الطبيعية التي يتم تجديدىا بمعدل أعمى :"الطاقة المتجددة ىي الطاقة

مما يتم استيلاكيا، ضوء الشمس والرياح عمى سبيل المثال من المصادر التي يتم تجديدىا 
: دانياؿ يرغيف كعرفت ، (2).باستمرار، مصادر الطاقة المتجددة وفيرة وفي كل مكان حولنا

عمى  ،الطاقة المتجددة باسم الطاقة النظيفة ، من مصادر طبيعية أو عمميات تتجدد باستمرار"
سبيل المثال ، يستمر ضوء الشمس والرياح في السطوع، حتى إذا كان توفرىما يعتمد عمى 

  (3)الوقت والطقس يحدث التوسع في مصادر الطاقة المتجددة أيضًا عمى نطاقات كبيرة وصغيرة

                                                           

(1) Overland, Indra “The Geopolitics of Renewable Energy: Disproving Four 
Emerging Myths,” Energy and Social Science Research, No. 49, 2019, pp. 36-40. 

  ترع كرجؿ أعماؿ. كىك ( ىك رجؿ أعماؿ أمريكي كمخ1937أبريؿ  27جيمس جي بي ديمسف )مف مكاليد
براءة اختراع ، لممزيد  25شخصية رائدة في تطكير طاقة الرياح كالطاقة المتجددة في الكلايات المتحدة كيحمؿ 
التاريخية.  Who's Whoينظر : البرت ميكفياف ، مف ىك جيمس جي بي ديمسف  في كلاية كاليفكرنيا . جمعية 

 ..86. ص. 1992
)2( Kitzer and Daniel. Weinberger, et al. “Land-use conflicts between biomass and 
energy production—citizen participation in photovoltaic technology development.” 
Journal of Responsible Innovation, Issue. 7, year (2): 2020, p. 193. 
(3) Daniel Yergin, The Quest: Energy, Security, and the Remaking of the Modern 

World, first edition, Penguin Books., Greece, Burs University Press, 2012, pp. 603-
606.. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Daniel_Yergin
https://en.wikipedia.org/wiki/Daniel_Yergin
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ية الدكلية كتعرؼ الييئة الحككم، (1)بكتيرة أعمى مف كتيرة استيلاكيا كالتي تتحدد في الطبيعة
 أك( الطاقة المتجددة ىي كؿ طاقة يككف مصدرىا شمسي، جيكفيزيائي IPCC)المعنية المناخ

أكبر مف نسب استعماليا، كتتكلد مف التيارات  أكبيكلكجي كالتي تتجدد في الطبيعة بكتيرة معادلة 
المتتالية كالمتكاصمة في الطبيعة كطاقة الكتمة الحيكية كالطاقة الشمسية كطاقة باطف الأرض، 
حركة المياه، طاقة المد كالجزر في المحيطات كطاقة الرياح، كتكجد العديد مف الآليات التي 

لى طاقة حركية طاقات أكلية ك إلىتسمح بتحكيؿ ىذه المصادر  الحرارة كالطاقة الكيربائية كا 
كيعرؼ برنامج ، (2)باستخداـ تكنكلكجيات متعددة تسمح بتكفير خدمات الطاقة مف كقكد ككيرباء

( الطاقة المتجددة عبارة عف طاقة لا يككف مصدرىا ثابت ك محدكد UNEPبيئة )لمالأمـ المتحدة 
استيلاكيا، كتظير في الأشكاؿ الخمسة التالية  في الطبيعة، تتجدد بصفة دكرية أسرع مف كتيرة

كعميو فإف  ((الكتمة الحيكية، أشعة الشمس، الرياح الطاقة الكيركمائية، كطاقة باطف الأرض))
ب ضجميع مصادر الطاقات المتجددة متكلدة عف مصادر الطاقات غير الأحفكرية كالتي لا تن

الحيكية، الطاقة الكيركمائية، طاقة باطف  أبدا كتتمثؿ في طاقة الشمس كالرياح، طاقة الكتمة
الأرض، كطاقة الأمكاج كالمد كالجزر كعميو فالطاقة المتجددة عبارة عف مكرد طاقكم يتكلد 

 .(3)مف كتيرة استيلاؾ ىذا المكرد أسرع أككيتحدد تمقائيا في الطبيعة بكتيرة تعادؿ 

 : عناصر الطاقة المتجددة.ثانيا 
تقديرات  إلىنشر العمماء خريطة العالـ لممناطؽ التي تحتكم عمى مكاد الطاقة المتجددة بالإضافة 

" المناطؽ المحمية" ة المتبقية" ك"المناطؽ البريطؽ التنكع البيكلكجي الرئيسية" كلتداخميا مع "منا

                                                           

(1) Robert Evans, Charging Our Future with Energy, An Introduction to Energy 
Exception, translated by Faisal Hardan, Center for Arab Unity Studies, 1st edition, 
Beirut 2011, p. 132 
(2) Atlik Graletter, The Politics of Green Energy Policy. Environmental Footprint and 

Development Journal, Issue 27, Year (1), 2018, pp. 26-45. 
(3) Sola Raza, Current Status of Renewable Energy Resources and Barriers to 

Adaptation for Pakistan. Journal of Biological and Chemical Engineering, Issue 3, 
Year (3), 2015, pp. 1-9. 
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كيمكننا رؤية مصادر الطاقة المتجددة كابرز  تخطيط استراتيجي دقيؽ إلىىناؾ حاجة  أف  
 (1)عناصرىا كأنكاعيا مف خلاؿ المخطط التالي : 

 كفيما يأتي شرح لعناصر الطاقة المتجددة
 ناصر الطاقة المتجددة في العالم ( وع1مخطط ) 

  

  ما تم ذكره  عمى عناصر الطاقة المتجددةبالاعتماد عمى  الباحثةمن قبل  لرسماالمصدر : 

 (Solar energyلطاقة الشمسية ) ا .1
تسخير الطاقة الشمسية كالضكء المشع كالحرارة مف الشمس باستخداـ مجمكعة مف التقنيات  أف  

المتطكرة باستمرار مثؿ التسخيف الشمسي  كالخلايا الكيركضكئية كالطاقة الشمسية المركزة  
ئي الاصطناعي معظـ الطاقة الشمسية، كالتمثيؿ الضك  كمنياكالخلايا الكيركضكئية المركزة 

المتجددة ىي الطاقة الشمسية، تتميز تقنيات الطاقة الشمسية عمى نطاؽ كاسع، بأنيا إما طاقة 
الطاقة الشمسية النشطة حسب طريقة التقاطيا كتحكيميا كتكزيعيا لمطاقة  أكشمسية سمبية 

شمس كاختيار المكاد ذات الشمسية،  تشمؿ تقنيات الطاقة الشمسية السمبية تكجيو المبنى نحك ال
خصائص تشتيت الضكء كتصميـ المساحات التي تقكـ بتدكير اليكاء  أكالكتمة الحرارية المناسبة 

تشمؿ تقنيات الطاقة الشمسية النشطة الطاقة الحرارية الشمسية ، باستخداـ  ك (2)بشكؿ طبيعي
كيرباء إما  إلىمجمعات الطاقة الشمسية لمتدفئة ، كالطاقة الشمسية ، كتحكيؿ ضكء الشمس 

                                                           

(، الفرص كالحكاجز كالقضايا المتعمقة بػتطكير الطاقة المتجددة مناقشة. متجددة كمراجعات الطاقة المستدامة ، 1)
 .1181-1170،ص  69العدد 

عياش سعكد يكسؼ تكنكلكجيا الطاقة البديمة ، سمسة المعارؼ ، المجمس الكطني لمثقافة كالفنكف كالآداب،  (2)
 .8ص  2019، اعيد نشره في جامعة بغداد ، 1981،  38رقـ 

 الكهرباء

الطاقة 
 الشمسية

 الرياح

 الكهرومائية

 الحرارية الكتلة الحيوية 
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 بشكؿ غير مباشر باستخداـ الطاقة الشمسية المركزة  أكمباشرة باستخداـ الخلايا الكيركضكئية  

تيار كيربائي مباشر بمميارات الدكلارات ،  إلىـ الكيركضكئي بتحكيؿ الضكء يقكـ النظا،  (1)
كتكاصؿ تحسيف فعاليتيا مف حيث التكمفة ، كلدييا أكبر إمكانات أم تقنيات متجددة مع الطاقة 

المرايا كأنظمة التتبع  أكالشمسية المركزة، تستخدـ أنظمة الطاقة الشمسية المركزة  العدسات 
كبيرة مف ضكء الشمس في شعاع صغير، تـ تطكير محطات الطاقة الشمسية لتركيز مساحة 

المركزة التجارية لأكؿ مرة في الثمانينيات. تتمتع بأعمى كفاءة بيف جميع تقنيات الطاقة 
يمكف تسخير الطاقة الشمسية في أم مكاف يتمقى ضكء الشمس ؛ كمع ذلؾ فإف ك  (2)الشمسية

تسخيرىا لتكليد الكيرباء تتأثر بالظركؼ الجكية كالمكقع كمية الطاقة الشمسية التي يمكف 
، كىناؾ ضركرات دكلية لتفعيؿ الدكر الاستراتيجي لمطاقة المتجددة (3) الجغرافي كالكقت مف اليكـ

لما ليا مف دكافع كفكائد لنشر الطاقة الحيكية كتتخذ الحككمات كالمستيمككف تدابير لزيادة نشر 
 (4)كالتي تتسـ لثلاثة أسباب رئيسية ، كىي مترابطة: لتقنياتالطاقة النظيفة مف خلاؿ ا

 تحسيف أمف الطاقة .1
لريفية كالزراعية اتشجيع التنمية الاقتصادية كخاصة المرتبطة بالمناطؽ  .2

 مع الابتكار كالتصنيع عالي التقنية أككالقطاعات 
 لحماية المناخ كالبيئة الأكسع مف تأثيرات استخداـ الكقكد الأحفكرم. .3

 الطاقة المائية  .2
 أكمرة مف اليكاء فإف تدفؽ الماء البطيء  800نظرنا لأف الماء أكثر كثافة بحكالي 

ىناؾ العديد مف أشكاؿ الطاقة  ةػينتج كميات كبيرة مف الطاق أف  تضخـ البحر المعتدؿ، يمكف 

                                                           

 عبد عمي الخفاؼ  كأخركف ، الطاقة كتمكث البصمة البيئية ، دار المسيرة لمنشر ، الطبعة الأكلى، عماف، (1)
 .  11، ص  2007

(2) Andreas Goldthau, Regulation, Economic Instruments, and Sustainable Energy in 
the Global Energy Policy Handbook, Hoboken, New Jersey: Wiley-Blackwell. 2018, 
pp. 305-321. 

كف الخميجي: مراجعة ، "المجمة حميد محمد المعمرم ، كاخركف ،  لمحة عف الطاقة في دكؿ مجمس التعا  (3)
 . 1988-1980، ص  2016،  3، العدد.  11( ، المجمد. IJAERالدكلية، البحكث اليندسية التطبيقية )

 -عمي عبد الله السعدم ، كأخركف ، "تقييـ اليكاء التمكث الناجـ عف الاستثمارات النفطية في محافظة البصرة (4)
 . 86-82، ص  2015،  1، العدد.  4ية ، المجمد. العراؽ "مجمة ركاية العمكـ التطبيق
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ة الكبيرة ، كالتي المائية  كتاريخيا جاءت الطاقة الكيركمائية مف بناء السدكد كالخزانات الكيركمائي
أنظمة الطاقة المائية الصغيرة ىي منشآت لمطاقة ك  (1)لا تزاؿ تحظى بشعبية في البمداف النامية

ميغاكاط مف الطاقة غالبنا ما تستخدـ في الأنيار  50 إلىالكيركمائية تنتج عادة ما يصؿ 
الطاقة الكيركمائية في يتـ إنتاج ،ك (2)فضة التأثير عمى الأنيار الكبيرةكتنمية منخ أكالصغيرة 

% مف الطاقة الكيركمائية العالمية  32دكلة ، مع قياـ منطقة آسيا كالمحيط اليادئ بتكليد  150
ك مف بيف البمداف الخمسيف الأكلى مف حيث النسبة المئكية لمكيرباء المكلدة مف  2010في عاـ 

، (4)عمى الطاقة الكيركمائيةاـ الأكؿ دكلة تعمؿ في المق 46، ىناؾ (3)مصادر الطاقة المتجددة
كبالتالي تكمؿ طاقة  ميكا كاط 10كيكجد الآف ثلاث محطات لتكليد الطاقة الكيركمائية أكبر مف 

 (5) عدة أشكاؿ كىي: إلىكتقسـ الطاقة المالية  الرياح كالطاقة الشمسية
عبارة عف أم طاقة كيربائية تتكلد مف خلاؿ الطاقة التي  ىيالطاقة الكيركمائية: ك  -أ 

الطاقة الكيربائية المتكلدة مف السدكد  إلىيحتكييا الماء كفي الغالب تستعمؿ ىذه الكممة للإشارة 
قة ميكانيكية مف خلاؿ طا إلىالطاقة الحركية التي يحتكييا الماء يتـ تحكيميا  أف   إذالكيركمائية 
 طاقة كيربائية. إلىتقكـ بتحكيؿ ىذه الطاقة الحركية التي  التكربينات

                                                           

( باسؿ اليكسفي كاخركف ،جدكل اقتصادية كبيئية مف استغلاؿ الطاقة المتجددة في المنطقة العربية ،مجمة 1)
 .98، ص 2007عدد آذار ، الجزائر،البصمة البيئية كالتنمية،

الكمية، دراسة تحميمية تقييمية ،ديكاف المطبكعات عبد المجيد  قدكر م، "مدخؿ إلى السياسات الاقتصادية  (2)
 56، ص 2005الجامعية ،الجزائر، 

(محمد مصطفى الخياط: ايناس محمد ابراىيـ الشيبي: استخداـ نظـ المعمكمات الجغرافية في تنمية 3)
 .121،ص  2010المشركعات الطاقة ،المتجددة، دراسة حالة مصر، القاىرة، 

(4 )  Jefferson, Energy Policies for Sustainable Development in: Global Energy 
Assessment: Energy and the Challenge of Sustainability. New York: UNDP Bureau 
of Development Policy, . 2010, pp. 415–447. 

كاقع ك التحدم النظرة أحمد عبد الفتاح محمكد عبد المجيد كاخركف ،  أضكاء عمى البصمة البيئية بيف ال  (5)
 .27،ص 2007المستقبمية، جامعة الإسكندرية، مصر، 
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طاقة المد كالجزر: كىي الطاقة المتكلدة مف حركة المد كالجزر في المحيطات  -ب  
عممية المد كالجزر إذ يستفاد مف ىذه الظاىرة في تكليد  إلىنتيجة جاذبية القمر التي تؤدم 

  .(1)في جكانب أخرل أكالطاقة الكيربائية 
كىي الطاقة التي تتكلد مف خلاؿ أشعة الشمس كتأثيرىا في  الطاقة  الأمكاجطاقة  -ج  

 إلىغير التقميدية كتداعياتيا في اقتصاديات الدكؿ المنتجة لمنفط التقميدم جك الأرض مما يؤدم 
تسخيف الرياح كاف ىذه الرياح بدكرىا تنقؿ حرارة المحيطات عندما تمر مف فكقيا مكلدة أمكاجان 

 110قدر بحكالي الطاقة الحركية التي تحتكييا المكجة ت أف  كبيرة تمتمؾ مقداران كبيران مف الطاقة 
 . (2)كيمك كاط لكؿ متر

طاقة المحيطات الحرارية: كىي الطاقة الحرارية مف المحيطات كاف ىذه الطاقة مف  -د  
خلاؿ التدرج الحرارم لمياه المحيط بسبب الفارؽ في درجات الحر بيف المياه السطحية لممحيط 

 .(3)التي تككف أكثر دفئان بسبب أشعة الشمس كبيف العميقة التي تتميز بدرجات حرارة منخفضة
 (Wind powerرياح )طاقة ال .3

يمكف استخداـ تدفؽ اليكاء لتشغيؿ تكربينات الرياح كتتراكح عمى نطاؽ كاسع مف حكالي 
تعتمد عمى ميجاكات مف الطاقة المقدرة، الطاقة المتاحة مف الرياح ىي دالة  9 إلىكيمككاط  600

أقصى إنتاج لمتكربيف  إلىالطاقة  سرعة، يزداد (4)سرعة الرياح ، لذلؾ مع زيادة سرعة الرياح 
مناطؽ التي تككف فييا الرياح أقكل كأكثر ثباتنا، مثؿ المكاقع البحرية كالارتفاعات لمالمعيف 

العالية، ىي مكاقع مفضمة لمزارع الرياح ك تتراكح ساعات التحميؿ الكاممة لتكربينات الرياح ما 

                                                           

 (1 )  Nakise Novitch, Energy Scenarios. In: World Energy Assessment: Energy and 
the Challenge of Sustainability. New York: UNDP Office of Development Policy. 
2000 pp. 333-364 

(2 )  Jeknowice, Michael, et al., Competence: Technology, Behavior, and 
Development. World Energy Policy. Hoboken, New Jersey: Wiley-Blackwell. 2016, 
pp. 282-302 

(3 )  Jeknowice, Michael, et al., Competence: Technology, Behavior, and 
Development. World Energy Policy. Hoboken, New Jersey: Wiley-Blackwell. 2016, 
pp. 282-302 

إبراىيـ زرزكر، "المسألة البيئية كالتنمية المستدامة"، منظكمات الطاقة كالبيئة كالسكاف"، دار الشركؽ ،عماف   (4)
 136،ص 2000، 
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نظرنا  ،كة الملائمة بشكؿ خاص% سنكينا كلكنيا قد تككف أعمى في المكاقع البحري 57ك  16بيف 
 المكاردمف  ثركة إلى يشير ما كىك تقريبنا ٪90 بنسبة يزيد البحرية الرياح سرعةلأف متكسط 

 .(1)الحيكية التكربينات مف أكبر طاقة في كبير بشكؿ ساىـي أف   يمكفك  البحرية
 Geothermal energy) الطاقة الحرارية الجوفية  ) .4

الطاقة الحرارية الأرضية ذات درجة الحرارة العالية تأتي مف الطاقة الحرارية المكلدة 
 أف  يمكف ك ،(2)اقة التي تحدد درجة حرارة المادةالطاقة الحرارية ىي الطك كالمخزنة في الأرض 

نكاة الأرض  إلىكصكلان  تككف الحرارة المستخدمة في الطاقة الحرارية الأرضية مف أعماؽ الأرض
 9000أكثر مف  إلى، قد تصؿ درجات الحرارة الارض كـ( أسفؿ قمب 6400ميؿ ) 4000

الصخكر المحيطة.  إلى قمب الارضتجرم الحرارة مف ، درجة مئكية( 5000درجة فيرنيايت )
يتسبب الضغط كدرجة الحرارة المرتفعة لمغاية في ذكباف بعض الصخكر ، كىك ما يعرؼ باسـ 

 . (3)درجة مئكية( كيمكف استغلاليا 371درجة فيرنيايت ) 700 إلىحياننا تصؿ كأ، الصيارة
 (Biomass energyطاقة الكتمة الحيوية ) .5
الكائنات الحية الحديثة  أكلكتمة الحيكية ىي مادة بيكلكجية مشتقة مف الكائنات الحية ا

المكاد المشتقة مف النباتات كالتي تسمى عمى كجو التحديد الكتمة  أكالنباتات  إلىغالبنا ما يشير 
إما بشكؿ مباشر عف طريؽ الاحتراؽ  ،الحيكية كمصدر لمطاقة ، يمكف استخداـ الكتمة الحيكية

أشكاؿ مختمفة مف الكقكد الحيكم يمكف  إلىبشكؿ غير مباشر بعد تحكيميا  أكلإنتاج الحرارة 
كقكد حيكم مف خلاؿ طرؽ مختمفة مصنفة عمى نطاؽ كاسع  إلىتحقيؽ تحكيؿ الكتمة الحيكية 

 .(4)رؽ الحرارية كالكيميائية الحيكيةالط إلى
 ( Hydrogen energyطاقة الييدروجين ) .6

مع تقدـ العمـ كالتكنكلكجيا كالسعي الحثيث لاكتشاؼ مصادر جديدة لمطاقة قد بينت 
يككف مصدران دائمان كغير  أف  الييدركجيف يمكف  أف  الكثير مف الدراسات الميتمة بيذا الشأف 

ناضب لمطاقة كبالأخص بسبب تكافره كبكميات كبيرة ممكف الاستفادة منيا لسد متطمبات الحاجة 
                                                           

 .95.، ص2010،دار الكممة الحرة ،بيركت ، 1سميـ مطر ،مكسكعة البصمة البيئية العراقية ،الطبعو  (1)
  13، ص 1991غرابية سامح ، كاخركف ، المدخؿ لمعمكـ الطاقة المتجددة كالبيئة ، دار الشركؽ ، عماف ،  (2)
،  2007ناصؼ ايماف عطية ، مبادئ اقتصاديات المكارد كالبيئة ، دار الجامعة الجديدة ، الازراطية ،  (3)

 .20ص
 19،ص2008تفادم كقكع كارثة ، ،، الطبعة الأكلى، بيركت،   الدار العربية لمعمكـ، أميف الأيكبي (4)
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ة لمطاقة مف مصادرىا المختمفة إذ يعد الييدركجيف مف المصادر الميمة لمطاقة فيك المستمر 
يتميز بنظافتو ك يتميز بككنو خفيؼ ، ك (1)يط بنا% مف كتمة الككف المح75 إلىيتكافر بنسبة تصؿ 

أشكاؿ مختمفة مف الطاقة  إلىكمصدر لمطاقة كما يمكف تحكيمو  أككد قمما يكسبو صفة جيدة كك 
ككنو مف أكثر أنكاع الكقكد رخصا بالمقاربة كما يتسـ الييدركجيف  ،وكخزن وبسيكلة نقم يمكفكما 

عد كقكدا مناسبا لممحركات النقالة كتكربينات يفضلا عف ذلؾ أنو  ،مع كمية الطاقة المخزكنة فيو
 .(2)الغاز كمحركات الاحتراؽ الداخمي

كيمك متر كيككف  300 إلىيعد الييدركجيف حاملا جيدان لمطاقة كالمسافات طكيمة تصؿ 
خلاؿ أسلاؾ الضغط العالي مما يحقؽ مف ذلؾ عبر مكاسير كىذا الأمر أفضؿ مما يتـ نقميا 

يمكف أنتاج الطاقة الكيربائية مف خلاؿ الييدركجيف  ،فضلا عف ذلؾ ،جكانب اقتصادية ميمة
ة يطمؽ عمييا خلايا الكقكد الييدركجيني كتعمؿ ىذه الإلية مف خلاؿ خمط كذلؾ بإتباع تقني

% 70 إلىطاقة كيربائية تصؿ ال عمميةكفاءة التحكيؿ في  أف  ك إذ  ،الييدركجيف بالأككسجيف
يتـ تحضير الييدركجيف مف خلاؿ التحمؿ الكيربائي بالماء كيطمؽ عمى الجياز  أف  كما يمكف 

ي كتعد ىذه الطريقة مف أسيؿ الطرائؽ كأكثرىا ائة خمية التحميؿ الكيربالذم يقكـ بيذه العممي
 .(3)تفادة منو كمصدر مف مصادر الطاقةانتشارا إذ يتـ أنتاج الييدركجيف كالاس

 : سياسة الاقتصاد الأخضر  ثالثا

تعددت تعريفات مفيكـ الاقتصاد الأخضر بحسب الدكؿ كالمنظمات الدكلية كعمى كفؽ برنامج 
الامـ المتحدة لمبيئة يعرؼ الاقتصاد الأخضر بانو الاقتصاد الذم ينتج عنو تحسف في رفاىية 

كندرة المكارد  بصكرة ممحكظة مف المخاطر البيئيةالأنساف كالمساكاة الاجتماعية كيقمؿ 
المحافظة عمى البصمة البيئية عن طريق الاستعمال أي الأنشطة الإنتاجية  تمكية، الأيككلكج

 "مبية اقل عمى البصمة البيئيةالرشيد لمموارد الطبيعية من جية أولى ولممارستيا آثار س

                                                           

( جكف رفانشي الطاقة التقنية كالتكجيات لممستقبؿ ترجمة عبد الباسط عمي صالح مركز دراسات الكحدة 1)
 573، ص 2011العربية، بيركت، لبناف الطبعة الأكلى 

طاقة الحيكية مكسكعة الطاقة المستدامة، (احمد شفيؽ يكسؼ سمماف خير الله الطاقة الحرارية الأرضية كال2)
 .7ص 2002الطبعة الأكلى مكتبة لبناف ناشركف بيركت لبناف 

( محمد رأفت اسماعيؿ الطاقة المتجددة الشمس كالرياح كامكاج البحر ك مساقط المياه لتحميو الماء كتسخينو 3)
 131,132,134، مف 1988كؽ القاىرة كالعممي كتكييؼ اليكاء كتكليد الكيرباء، الطبعة الثانية، دار الشر 
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تحسين نوعية  إلىالاقتصاد الأخضر يسعى "ف أؾ التعاريؼ تتفؽ مف حيث الجكىر باغمب تمك 
كفيما يأتي أىـ النتائج ،(1)"مشاكل اقتصادية تتعرض أن  حياة الإنسان عمى المدى الطويل دون 

 (2) الاقتصاد الأخضر كمنيا: إلىالتي تـ التكصؿ الييا مف الانتقاؿ 
الاستثمار في رأس الماؿ الطبيعي المتمثمة بالغابات كالبحيرات كالأراضي كىذه المككنات  -1

 .رية عمى مستكل النظاـ الأيككلكجيضرك الأساسية 
عدـ تساكم الأفراد في الحصكؿ عمى فرص التعميـ كالرعاية  أف  التخفيؼ مف الفقر   -2

 يؤدم  الاقتصاد الأخضرك الصحية كفرص الدخؿ كتكفر القرض كتاميف حقكؽ الممكية، 
تكفير الفرص المتنكعة لمتنمية الاقتصادية كالتخمص مف الفقر دكف استنفاذ الأصكؿ  إلى

 (3)الطبيعية لمدكلة.
الاقتصاد  ستغؿتكفير فرص عمؿ كدعـ المساكاة الاجتماعية تشيد الدكؿ التي ت  -3

استغلاؿ كيمكف ،الأخضر خمقا ممحكظا لفرص التكظيؼ في ظؿ السياسات الحالية 
 .المزيد مف الاستثمارات في القطاعات الخضراء الإمكانيات عف طريؽ

فبحسب تقرير برنامج الأمـ المتحدة لممستكطنات معيشة حضرية أكثر استدامة تكفر   -4
 إلىالماضية ىك زيادة عدد سكاف المدف  الأعكاـتحكلا عالميا قد برز خلاؿ  أف  البشرية 

مميار نسمة عاـ  3.3بمغ عدد قاطني المدف حكالي  إذما يزيد عمى نصؼ سكاف العالـ، 
 .(4) 2035اكثر مف خمسة مميارات عاـ  إلىيرتفع العدد  أف  ، كمف المتكقع 2008

 : استخدامات وتكنولوجيات الطاقات المتجددةرابعا
الاستعمالات الناجحة لمحرارة الناتجة مف الطاقة الشمسية كثيرة، كمف بيف أكثرىا  أف         

ىذا المجاؿ ىك الأكثر بيف  أف  شيكعا استعماليا لأغراض التدفئة كالتبريد في المباني، كيبدك 
مجالات استخداـ الطاقة الشمسية، حيث تتكفر الإمكانات القدرة التنافسية مف الناحية الاقتصادية 

لاؿ سنكات قميمة، أما في حالة استعماؿ الطاقة الشمسية في عممية تطكير أنظمة كيمياكية خ
                                                           

( أبك القاسـ زياني ، الاقتصاد الأخضر بيف تطكر الأطر النظرية كتفعيميا مؤسساتيان مف العالمية إلى 1)
 . 2019. 2الكطنية، جامعة القاضي مراكش، ص

 . 174( د. احمد جاسـ جبار، مصدر السابؽ ، الاقتصادم البيئي دراسة تطبيقية تحميمية، ص2)
  176، ص،  2020ىاني عبيد،" الإنساف كالبيئة منظكمات الطاقة كالبيئة كالسكاف"، دار الشركؽ ،عماف ،  (3)
( نكاؿ الحكسني كستيفف جريفيت كدكلؼ جيميف، أفاؽ تقدـ تكنكلكجيا الطاقة المتجددة في قطاع الكيرباء، في 4)

 . 309، ص2013الاستراتيجية، ابك ظبي، التكنكلكجيا كمستقبؿ الطاقة، مركز الأمارات لمدراسات كالبحكث 
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تبريد تزداد في نفس الكقت الذم ال إلىالحاجة  أف  خاصة كأكثر صعكبة مف عممية التدفئة، غير 
 (1)استخدامات الطاقة الشمسية كىي : كيمكف تحديد تزداد فيو شده الإشعاع الشمسي

تستخدـ الطاقة الشمسية لتحمية  اذ المياهاستخداـ تقنيات استخداـ الطاقة الشمسية في تحمية  -1 
المياه بطريقتيف، الطريقة الأكلى تعتمد عمى استخداـ الطاقة الكيربائية الناتجة عف الطاقة 

 .ةالمألكف الاستعمالاتالشمسية محؿ الطاقة التقميدية 
الزراعة: تعتبر الطاقة أحد المتطمبات الرئيسية لمزراعة كتنمية استخداـ الطاقة الشمسية في  -2

 إلىالنباتات تستخدـ ضكء الشمس كثاني أكسيد الكربكف كالماء لتحكليا  أف  المناطؽ الريفية، كما 
 (2). طاقة تنمك بيا

 المطمب الثاني 
دماجيا خصائص الطاقة المتجددة  بالتنمية المستدامة  وا 

 أولا : خصائص إدماج الطاقة المتجددة 
بيا تمؾ المكلدة مف مصدر طبيعي غير تقميدم، مستمر لا   الطاقة المتجددة عنين

ينضب، كيحتاج، فقط، إلى تحكيمو مف طاقة طبيعية إلى أخرل يسيؿ استخداميا بكساطة تقنيات 
يعيش الإنساف في محيط مف الطاقة، فالطبيعة تعمؿ مف حكلنا دكف تكقؼ معطية .العصر

كميات ضخمة مف الطاقة غير المحدكدة بحيث لا يستطيع الإنساف أف يستخدـ إلا جزأن ضئيلان 
منيا، فأقكل المكلدات عمى الإطلاؽ ىي الشمس، كمساقط المياه كحدىا قادرة عمى أف تنتج مف 

حاليان، كتكافر % مف مجمكع الطاقة التي يستيمكيا الإنساف 80ما يبمغ القدرة الكيركمائية 
 .(3)ككيؼ سيرتقي النظاـ كيتطكر مستقبلا صادرىا كخصائصيا، كخصائص النظاـم

، كلك استخدمنا  كلك سخرت الرياح لأنتجت مف الكيرباء ضعؼ ما ينتجو الماء اليكـ
كمف كؿ بدائؿ النفط، استحكذت .حاجتنا منيااندفاع المد كالجزر في تكليد الطاقة لزكدنا بنصؼ 

                                                           
مارتف كالتشميت ، كأخركف الطاقة المتجددة. التكنكلكجيا كالاقتصاد كالبيئة ، سبرينغر ، برليف / ىايدلبرغ  (1)

 . 70، ص   2007
مراجعات ىيثـ أبك الرب ، فريد "مكارد الطاقة المتجددة: الكضع الحالي كآفاؽ المستقبؿ كتقنياتيا التمكينية". (2)

 748ص  2014:  39الطاقة المتجددة كالمستدامة . 
(3 )  Juno, Charmaine Samala et al., “Optimal Investment Strategy for Solar PV 

Integration in Residential Buildings: A Case Study in the Philippines.” International 
Journal of Renewable Energy Development No. 10, 2021, pp. 79-89. 
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الطاقة الشمسية، كالبدائؿ الأخرل المتجددة؛ مثؿ الرياح، كالبقايا العضكية، كالطاقة المكلدة مف 
حركة المد كالجزر، كفي الأمكاج كالتدرجات الحرارية كالمكائع الحرارية الجكفية، استحكذت عمى 

كرغـ أف مزايا البدائؿ المتجددة .ماماتيـ عمى حد سكاءخياؿ الرأم العاـ كصانعي القرارات كاىت
معركفة جيدان، إلّا أف ىناؾ بعض الصعكبات التي تكاجو استخداميا، فيي غير متكفرة دكمان عند 
 .الطمب، كتتطمب استثمارات أكلية ضخمة، كاسترداد الاستثمار الأكلي فييا يستغرؽ زمنان طكيلان 

المتجددة عناصر أساسية في برامج الطاقة لدل جميع البمداف، كتدخؿ الطاقة الشمسية كالمصادر 
 . (1) .كخاصة تمؾ التي تتمتع بظركؼ شمسية ، أك رياحية جيدة

 ثانيا : الطاقة المتجددة في سياق التنمية المستدامة 

يعتبر قطاع الطاقة مفتاح التنمية الاقتصادية ،حيث تكجد علاقة قكية بيف النمك 
الناتج المحمى  (GDP) في استيلاؾ الطاقة، كاستخدمت مؤشرات مثؿالاقتصادم كالتكسع 

 متكسط الدخؿ، كمؤشرات لمتنمية الاقتصادية لعدة عقكد( GDP per capita)الإجمالي ك
كتعتمد التنمية الاقتصادية عمى تكافر خدمات الطاقة اللازمة سكاء لرفع كتحسيف الإنتاجية أك 

ف خلاؿ تحسيف التنمية الزراعية كتكفير فرص عمؿ خارج لممساعدة عمى زيادة الدخؿ المحمي م
القطاع التقميدم، كمف المعمكـ أنو بدكف الكصكؿ إلى خدمات طاقة كمصادر كقكد حديثة يصبح 
 .تكفر فرص العمؿ كزيادة الإنتاجية كبالتالي الفرص الاقتصادية المتاحة محدكدة بصكرة كبيرة

المتجددة في ضماف إمداد نظاـ التنمية الحالي بمصدر كيتجمى الدكر الأساسي لمطاقات ،(2)
مكثكؽ كمستداـ لمطاقة مف خلاؿ الاعتماد عمى قاعدة اقتصادية متنكعة تتيح إطالة 

الاستثمارات القائمة عمى مكارد كالنفط كالغاز كزيادة مساىمات القطاعات المتجددة في   أمد
في أسكاؽ الطاقة العالمية كتعزيز نمك الناتج المحمي الإجمالي كالحفاظ عمى مكانة الدكؿ 

كيمكف الاستفادة  .(3)المعيار الانحرافيف لمطاقة  كخصكصا في  الدكؿ النامية  الاقتصاد الكطني

                                                           

( ىاؿ ىيمماف ، الطاقة في عالـ المستقبؿ ، ترجمة عمي  عبد الجميؿ راضي ،  النيضة المصرية ، 1)
 .10-9ص 2010

، ص  2009. ،ككبف ىاكف( جكيؿ كركف بيرنيؾ ، كأخركف، اتجاىات الطاقة النظيفة، منشكرات كميف إيدج 2)
168 

، 2011ع الطاقة المتجددة: حمكؿ أعماؿ جريئة لعصر الطاقة الجديدة ، ( لكفينز ، أمكرم إعادة اخترا3)
 .334ص
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أصبحت تقنيات الطاقة المتجددة ميسكرة التكمفة نسبيا،  منيا مف خلاؿ تخفيض التكاليؼ حيث 
تكاليؼ الاقتراض في الدكؿ الغنية جعمت الأمر أكثر سيكلة: ساعدت أسعار الفائدة  أف  كما 

المنخفضة كالسياسات الحككمية الداعمة بشكؿ كبير في تحفيز زيادة الاعتماد عمى مصادر 
مرافؽ الطاقة المتجددة أرخص بكثير مف مصادر  فإف إنشاء الطاقة المتجددة في الدكؿ المتقدمة

إضافة  تمد عمى الكقكد الأحفكرم، حتى لك كانت بالكاد لدييا أشعة الشمسالطاقة التي تع
السياسات التحفيزية كتعريفة تغذية الطاقة الشمسية كتجعؿ مف المنطقي تماما مدل سرعة نمك 

بالنسبة لغالبية البمداف الناشئة، لا تزاؿ تقنيات الطاقة  مصادر الطاقة المتجددة في ىذه البمداف
ليؼ التحكؿ نحك الطاقة ارتفاع أسعار الفائدة، كالتي ترفع تكا إلىة، كىك ما يرجع المتجددة مكمف

 .المتجددة
 لمطاقات المتجددة سياسة التمويل والتنفيذ : ثالثا

إف التنمية المستدامة ليي اليدؼ الاساسي كالاسمي لمعالـ اجمع ، دكلان كمؤسساتٍ 
المحرؾ الاساسي كالعنصر الفاعؿ لكؿ نمك  اقميمية كدكلية ، كلا يغيب عف احد اف الطاقة ىي

كتنمية ، فيي العنصر الاساسي لكافة قطاعات الاقتصاد كرفيقة حياة الانساف ، كما لا يغيب 
عف احد اف جؿّ الطاقة المستخدمة في العالـ اجمع ىي طاقة تقميدية كغير مستدامة، فضلان عف 

انت التنمية المستدامة تقكـ في المقاـ الاكؿ لمبيئة كتسبب انبعاثات ضارة ، كلما ك   انيا ممكثة
البيئة ، كضماف الاستخداـ الامثؿ كالتكزيع العادؿ لممكارد بيف الجيؿ الحالي     عمي حماية

 .فاف مثؿ ىذه الطاقة التقميدية لا تسمح بتحقيؽ تنمية مستدامة  كالاجياؿ اللاحقة ،
 1992رض ) ريك دم جانيرك( المنظمات الدكلية منذ انطلاؽ قمة الا بدأتكمف ىنا 

تلاىا مف قمـ نادم جميعيا بضركرة التزاـ الحككمات بتنفيذ كعكدىا في تحقيؽ تنمية   كما
كمستدامة ، كمنذ ذاؾ الحيف ، بدا البحث جميا عف مصادر جديدة كمتجددة لمطاقة ،       عادلة

تلاحقة كتكفر فرص عمؿ تحافظ عمي البيئة كتضمف استدامتيا، كتحقؽ العدالة بيف الاجياؿ الم
العديد مف  بدأتجديدة ،كتمبي الطمب المتزايد عمي الطاقة ، كمف ثـ تحقؽ تنمية مستدامة ، لذلؾ 

الدكؿ تخطك خطكاتٍ كاسعة نحك اقامة كتطكير مصادر الطاقة المتجددة كلسيما طاقتي الشمس 
 . فت بالمعجزة الخضراءكالرياح ،كلعؿ المانيا ىي الدكؿ الرائدة في ىذا المجاؿ حتي انيا كص

ة في النيكض بعض تعريفات الإمداد بالطاقة كانت فعالة كناجع أف   إلى كنلاحظ 
 أكالثابتة عمى أمد طكيؿ  الأسعارتكليفة مف  إلىددة، كيرجع ذلؾ أساسان جبكيرباء الطاقة المت
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المتجددة التي يتـ لطاقة المدفكعات في شكؿ أقساط، كتكصيلات الشبكة، كضماف شراء كيرباء ا
تككف فعالة كناجعة لك صممت لتقميؿ المخاطرة عمى  أف   ةكيمكف لسياسات المخصص تكليدىا

 سبيؿ المثاؿ، بفضؿ العقكد طكيمة الأمد.
 المطمب الثالث 

 مزايا وعيوب الطاقة المتجددة
المتجددة مع ارتفاع أعداد السكاف يتزايد الطمب عمى الطاقة يكميان، فمصادر الطاقة غير 

محدكدة كليست صديقة لمبيئة. كعمى الجانب الآخر، فإف مصادر الطاقة المتجددة مستدامة 
كمثؿ تيي قريبان كما تتجدد باستمرار، كصديقة لمبيئة، فيي عمى عكس الكقكد الأحفكرم لف تن

 كيتسنى لنا تحديد المزايا كالعيكب لمطاقة المتجددة :الكقكد الأحفكرم، 
 طاقة المتجددةمزايا الأولا : 

 لمطاقة المتجددة العديد مف المزايا نذكر منيا : 
  يظبدس انطبقت دائًت لا تُؼب ٔيضتًشة دائًب، ًٔٚكٍ أٌ تٕجذ ؽبقت  انًتجذدة انطبقت تؼتبش

 .انًتجذدة فٙ كم يكبٌ فٙ انؼبنى ٔلا ًٚكٍ اصتُفبدْب

  تؼطٙ ؽبقت َظٛفت خبنٛت يٍ انشٕائب ٔانُفبٚبث ٔانًخهفبث. 

  ٌتحبفع ػهٗ طحت الإَضب. 

    تؼتبش ؽبقت يحبفظت ػهٗ انبٛئت، فئَٓب لا تطهق انًهٕحبث فٙ انجٕ ٔتٕفش بٛئت أَظف ٔأكخش

 .أػشاس أ٘طحت ٔلا تضبب نٓب 

     ٍتٕفش انؼذٚذ يٍ فشص انؼًم نهؼبؽهٍٛ ػُّ، حٛج إٌ تكبنٛف انًؼذاث انًؼذة نلاصتفبدة ي

يظبدس انطبقت انًتجذدة تتُبقض تذسٚجٛبً يغ تقذو انتكُٕنٕجٛب ٔبًجشد إَشبئٓب تكٌٕ تكبنٛف 

نًؼذاث انظٛبَت يُخفؼت ػًٕيًب، َٔظشًا لأٌ تٕاجذ انفٍُٛٛ انًذسبٍٛ أيش ػشٔس٘ نظٛبَت ا

بشكم دٔس٘ فئٌ يحطبث تٕنٛذ انطبقت انًتجذدة نذٚٓب انقذسة ػهٗ خهق ٔظبئف أكخش يٍ يظبَغ 

 .كبٛش انٕقٕد الأحفٕس٘ انتٙ تؼتًذ ػهٗ اٜلاث بشكم

   ٖتكهفتٓب بضٛطت ٔيُخفؼت يقبسَتً يغ بؼغ إَٔاع انطبقبث الأخش. 

    ببس انحشاس٘تخفغ َضبت انكٕاسث انطبٛؼٛت انُبتجت ػٍ ظبْشة الاحت. 

   لا تتضبب فٙ إَتبد الأيطبس انحبيؼٛت انًؤرٚت نهُببتبث. 

    تشكم حًبٚت نًختهف إَٔاع انكبئُبث انحٛت، خبطت تهك انًٓذدة ببلاَقشاع. 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9
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  َّاس ٔانخشٔة انضًكٛت يٍ انتهٕث ٔالاَقشاعتحًٙ انًٛبِ انجٕفٛت ٔيٛبِ انبحبس ٔالأ. 

 عيوب الطاقة المتجددة ثانيا : 
 (1)تتحدد عيكب الطاقة المتجددة مف خلاؿ الآتي : 

جميع مصادر الطاقة المتجددة تقريبان معرضة لتقمبات الطقس كتغير  تقمبات الطقس: - 1
 .(2)تقمؿ مف إنتاج تمؾ الطاقة أف  الرياح البطيئة يمكف  أكالظركؼ المناخية، فالأمطار الكفيرة 

عمى عكس محطات الكيرباء التي تعمؿ بالفحـ  عدـ القدرة عمى الإنتاج بكميات كبيرة: - 2
تنتج كميات كبيرة مف  أف  كتنتج كميات كبيرة مف الطاقة، فإف المصادر المتجددة لا يمكنيا 

 أف  إنشاء مرافؽ جديدة يمكف  أكالطاقة خلاؿ كقت قصير، مما يحتـ خفض استيلاؾ الطاقة 
 (3)بمعدؿ أسرع.تنتج طاقة 

المياه كالرياح في جميع  أك:لا تتكافر كثافة الطاقة الشمسية  عدـ تكافرىا في جميع الأماكف - 3
المناطؽ، مما يتطمب إنشاء المزيد مف مرافؽ البنية التحتية لنقؿ الطاقة التي قد لا تككف أفضؿ 

 مف المكجكدة بالفعؿ.
كبيرة مف الطاقة المتجددة إقامة الكثير مف الألكاح يتطمب إنتاج كمية  المساحات الكبيرة: - 4

الشمسية كمزارع الرياح، فيناؾ حاجة لمساحات شاسعة مف الأرض لإنتاج كميات كبيرة مف 
 .الطاقة المتجددة

 
 
 
 

 

                                                           
،القاىرة،ص 2020معيد البحكث ك الدراسات العربية: البتركؿ العربي ك الآفاؽ المستقبمية لمشكمة الطاقة، (1)

383. 
(2) Dresselhaus, M., Thomas, I. (2001), Alternative energy technologies. Nature, 
414, 332-337. 
(3) Ellabban, O., Abu-Rub, H., Blaabjerg, F. Renewable energy resources: Current 
status, future prospects and their enabling technology. Renewable and Sustainable 
Energy Reviews, 39 ,2014 , 748-764. 



 24 

 (اختلافات بين الموارد المتجددة وغير متجددة1جدول)
 غير متجددة مكارد مكارد متجددة

 
 .المكارد غير المتجددة تستنفد بمركر الكقت .استنفاد المكارد المتجددة بمركر الكقتلا يمكف نضكب بسبب ال

 
تشمؿ المكارد المتجددة ضكء الشمس كالمياه كالرياح كمصادر الطاقة الحرارية مصادر ال

 الأرضية 
 المكارد غير المتجددة الكقكد الأحفكرم تشمؿ 

  
انبعاثات كربكنية منخفضة كبصمة كربكنية  عظـ المكارد المتجددة ليابيئي التأثير ال

 .منخفضة
 الطاقة غير المتجددة ليا بصمة كربكنية 

 
عمى سبيؿ المثاؿ ، يعد تكليد الكيرباء  .التكمفة الأكلية لمطاقة المتجددة عالية كمفة

 .باستخداـ تقنيات تعمؿ بالطاقة المتجددة أكثر تكمفة مف تكليدىا بالكقكد الأحفكرم
 .غير المتجددة ليا تكمفة أكلية أقؿ نسبيناالطاقة 

 متطمبات البنية التحتية
 تتكفر بنية تحتية فعالة مف حيث التكمفة  البنية التحتية لحصاد الطاقة المتجددة باىظة التكمفة كلا يمكف الكصكؿ إلييا بسيكلة 

 
 .متطمبات مساحة أقؿ نسبيا لمزارع كامساحة كبيرة مف الأرض / البحر  يتطمب متطمبات المنطقة

 .9. ص. .،الجزائرككالة الطاقة الدكلية 2020( . PDF. الطاقة المتجددة في التيار الرئيسي )المصدر
 

  لمبحث الثانيا
 مبصمة البيئيةالاطار المفاىيمي ل
 الأولالمطمب 

 وعناصرىا البصمة البيئية مفيوم
 concept of ecological footprint ))البصمة البيئية  مفيومأولا : 

،  Global Footprint Network، أسس ماتيس كاكرناجيؿ كآخركف منظمة  2003في عاـ 
عطائيا أىمية مماثمة لأىمية الناتج إلىالتي تيدؼ   (1) تحسيف قياس البصمة البيئية كا 

 أف  كما ، دكلة 22حالينا مع  Global Footprint Networkتعمؿ شبكة ك الإجمالي المحمي  
البصمة البيئية ىي الإطار الذم يعيش فيو الإنساف كيحصؿ منو عمى مقكمات حياتو مف غذاء 

                                                           
 .69، ص  1998مدخؿ بيتي، المكتبة الاكاديمية، القاىرة.محمد عمي سيد أمبابي، الاقتصاد كالبيئة:  (1)
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ككساء كدكاء كمأكل كيمارس فيو علاقاتو مع أقرانو مف بني البشر، كعميو فيي ليست مجرد 
 (1) مكارد يتجو

نما تشمؿ علاقات الإنساف مع غيره التي تنظميا   إلييا الإنساف ليستمد منيا مقكمات حياتو كا 
 بانيا البصمة البيئية ىيكتعرؼ  ،(2)المؤسسات الاجتماعية كالعادات كالأخلاؽ كالقيـ كالأدياف

 مؤشر لقياس أثر الضغكط التي تتعرض ليا المكارد كالنظـ البيئية المتجددة نتيجة الأنشطة
منطقة ما)الإنتاج كالاستيلاؾ( كيرتفع معدؿ بصمة الفرد كمما زادت  أكالبشرية في العالـ 

(ىي مقدار ما تكفره المساحات Biocapacityكالقدرة الحيكية ) الضغكط التي تنتج عف أنشطتو
المنتجة)برية كبحرية(مف مكارد كخدمات تكفي لمعيشة الإنساف كالتخمص مما ينتجو مف مخمفات 

اليكتار العالمي كحدة لقياس البصمة البيئية، كيتـ احتسابيا مف خلاؿ قسمة مساحة  اتكممكث
 (3)في العالـ. أكعمى عدد السكاف في منطقة ما  لأراضي المنتجة )القدرة الحيكية(ا

مصطمح ذو البصمة البيئية ىي )) أف  يرل  يكـفلمكىذا ا،  (4)البصمة البيئية  أف  كيمكف القكؿ ب 
محتوى معقد. ويشمل الماء واليواء والتربة وأشعة الشمس وما يعيش عمى ىذه العناصر 
والمكونات بما في ذلك البشر والنباتات والحيوانات. وىناك البصمة البيئية الاصطناعية ، والتي 

ة ، تشمل كل ما تم إنشاؤه بالتدخل البشري والتعامل مع مكونات ىذه المرافق الطبيعية لمبيئ
((. البيئة البصمةمفاىيم مثل المدن والمصانع والعلاقات الإنسانية والاجتماعية التي تدير 

الإطار الذي يعيشون فيو ، والذي يحتوي عمى التربة والماء واليواء وما يتضمنو لمبشر ىي ))
ا كل عنصر من ىذه العناصر الثلاثة من المكونات المادية والكائنات الحية. وما يسود في ىذ

الإطار مختمف مظاىر الطقس والمناخ والرياح والأمطار والجاذبية والمغناطيسية وغيرىا 
مفيكـ البصمة البيئية  أف  العممي لمبيئة:  المفيكـ، ك (5)والعلاقات المتبادلة بين ىذه العناصر((

                                                           
 .69، ص  1998محمد عمي سيد أمبابي، الاقتصاد كالبيئة: مدخؿ بيتي، المكتبة الاكاديمية، القاىرة. (1)
نعيـ محمد عمي الأنصارم، التمكث البيئي مخاطر عصرية ك استجابة عممية، الطبعة الأكلى  ،دار دجمة،  (  2)

 .250، ص 2009الأردف، ، 
 369،ص  2001رمضاف محمد متمد كآخركف، اقتصاديات المكارد كالبيئة الدار الجامعية، مصر،  (3)
، طاقة الرياح كآلية التنمية النظيفة، ىيئة اط د الخيريزك الدنمركي، ترجمة الخياط محمد مصطفى محم (4)

 .11، ص2006الطاقة الجديدة كالمتجددة، كزارة الكيرباء كالطاقة، مصر، 
 .90 -89، ص. 1988، بيركت، 2( رمضاف محمد رأفت كأخركف، الطاقة المتجددة، دار الشركؽ، ط 5)
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البصمة البيئية »لمبيئة مفيكماف يكمؿ بعضيما البعض، أكليما  أف  العممي، ، فيرل البعض 
كىك كؿ ما يختص بحياة الإنساف نفسو مف تكاثر ككراثة فحسب، بؿ تشمؿ علاقة « الحيكية

الإنساف بالكائنات الحية، الحيكانية كالنباتية، التي تعيش في صعيد كاحد. أما ثانييما كىي 
تمكثو كغير  أكشمؿ مكارد المياه كتربة الأرض كالجك كنقاكتو كىذه ت« البصمة البيئية الطبيعية »

المقياس المعتمد  إلى " البصمة " كيشير مصطمح، (1)خصائص الطبيعية لمكسطذلؾ مف ال
ىناك نرى ان كما .نتائج دراسة تحميؿ دكرة الحياة المتعمقة "بمجاؿ اىتماـ" محدد إلىللإشارة 

دور  الحيوي الميم  ومنيا البصمة الطاقوية التي ليابصمات عممية مرتبطة بيذا المفيوم 
تعرؼ البصمة البيئية بأنيا ))جميع مككنات البيئة التي يتفاعؿ   كبير ومؤثر بالبصمة البيئية

ىي الإطار الذم يعيش فيو الإنساف كيحصؿ منو عمى  أكمعيا الإنساف مؤثرة كمتأثرة ، 
 (2) لمأكل ، كفيو يمارس علاقاتو مع الآخريف((ضركريات حياتو ، كالغذاء كالممبس كالأدكية ا

البصمة البيئية ىي ))مجمكع العكامؿ الطبيعية كالبيكلكجية كالاجتماعية كالثقافية كتعرؼ 
غير  أكبشكؿ مباشر  كالاقتصادية التي تتعايش في تكازف كتؤثر عمى البشر كالكائنات الأخرل

مف طقس كمناخ كرياح كأمطار كجاذبية  كما يسكد ىذا الإطار مف مظاىر شتى (3). مباشر((
 (4) :إلىالبصمة البيئية قد تشير  كمغناطيسية...إلخ، كمف علاقات متبادلة بيف ىذه العناصر

البصمة البيئية: ىي التي شيدت المناطؽ المحيطة بيا التي تقدـ الإعداد لمنشاط  .1
 .المدنية الشخصيةالبشرم، بدءا مف المناطؽ المحيطة بيا عمى نطاؽ كاسع في الأماكف 

البصمة البيئية )فيزياء حيكية(: ىي العكامؿ المادية كالبيكلكجية مع تفاعلاتيا الكيميائية  .2
 (5)التي تؤثر عمى الكائف الحي.

                                                           

القكانيف الكطنية كالمكاثيؽ الدكلية، مجمة ( أحمد عبد الكريـ سلامة، البصمة البيئية كحقكؽ الإنساف في 1)
 .3، ص1994، أبريؿ 15البحكث القانكنية كالاقتصادية، ج المنصكرة، العدد

 (2) Ewing, B. Moore, Ecological Footprint Atlas 2010; Global Footprint Network: 
Oakland, CA, USA, 2010. pp. 7-10 

 165، ص 2010،دار الكممة الحرة ،بيركت ، 1العراقية ،الطبعو مكسكعة البصمة البيئية ( مطر سميـ،3)
 كمابعدىا. 17، ص1999( حسف شحاتة، التمكث فيركس العصر، دار النيضة العربية، القاىرة، 4)
القاىرة،  (محمد مصطفى محمد، الطاقة: مصادرىا، أنكاعيا، استخداماتيا، منشكرات كزارة الكيرباء كالطاقة،5)

 .43، ص 2006
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البصمة البيئية )النظـ(: ىي المناطؽ المحيطة بيا لنظاـ المادية التي قد تتفاعؿ مع  .3
 (1)ىا مف الممتمكات.غير  أكالنظاـ مف خلاؿ تبادؿ الشامؿ، كالطاقة، 

 (2).خطوات حساب البصمة البيئية:ثانيا: 
بيدؼ  2003شبكة البصمة البيئية العالمية ىي مؤسسة أبحاث مستقمة تأسست عاـ  .1

تقديـ كسائؿ كبرامج تساعد البمداف عمى الازدىار في عالـ محدكد المكارد كمساعدة 
 للإدارة البيئية السميمة صانعي القرار

ثاني أككسيد الكربكف الناتج مف استيراد السيارات لدكلة يحسب ضمف عند حساب كمية  .2
الممكثات التي تنتجيا الدكلة المستكردة الأمر الذم يزيد مف إنتاج كمية ثاني أككسيد 

 .المستكردة كتقميؿ مف الدكلة المصدرة لمدكلة الكربكف
 : البصمة البيئية والتوازن الإيكولوجي ثالثا
كتكامميا تـ رصد كمراقبة الكضع البيئي بيدؼ الحفاظ عمى المكارد  ىمية ىذه العلاقةاف ا

الطبيعية كضماف استمرار التنمية ، الأمر الذم استدعى استخداـ تقنية لقياس مدل التكازف البيئي 
كأىميتو في تحقيؽ التنمية المستدامة. كلعؿ اتخاذ البصمة البيئية يعتبر مدخؿ ميـ كىاـ مف أجؿ 

لمستدامة عف طريؽ تحديد الكضع البيئي كمدل إمكانية البيئة الطبيعية مف تجديد تحقيؽ التنمية ا
مكاردىا المستنزفة ، بسبب العنصر البشرم أك الطبيعي ، كعميو تسمح البصمة البيئية بتحديد 
مقدار المكارد الطبيعية التي لنا الحؽ في استيلاكيا مف أجؿ خمؽ التكازف البيئي كمكاجية 

  ئية. الكممات المفتاحية : البصمة البيئية ، السعة البيكلكجية ،التحديات البي
 : مزايا البصمة البيئية رابعا 

 اىم مزايا البسمة البيئية ىي :
  يتـ إجراء البحث النكعي لتسميط الضكء عمى المناطؽ الجغرافية الأكثر تضرران كالحمكؿ

تعطي البصمة البيئية ىنا  ثالعممية لإدارة كمنع المزيد مف المشاكؿ ليذه المناطؽ، حي
كمف الضركرم الإشارة إلى أف  أرقامنا دقيقة تمنع المبالغة في التحسينات أك تقصيرىا،

خطط التحسيف الصحيحة كالفعالة ستؤدم إلى الاستخداـ الفعاؿ لممكارد المتبقية، كبالتالي 
                                                           

باربر نيككلا، ترجمة لجنة التعريب كالترجمة بمكتبة العبيكاف، الطاقة المتجددة: سمسمة ألفا العممية، مكتبة   (1)
 10، ص .2002، الرياض، 1العبيكاف، ط 

  11-10( المصدر نفسو ، ص 2) 
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عميو مف  تقميؿ البصمة البيئية، كما يمكف ايضان استخداـ التحميؿ الذم تـ الحصكؿ
نشاء حمكؿ ليا  .البصمة البيئية لمحصكؿ عمى مؤشرات مكحدة كا 

  تعمؿ البصمة البيئية بمثابة جرس إنذار لمناس كالبمداف في العالـ لمراقبة كتنظيـ
ذا لاحظ الجميع بصمتيـ البيئية فستككف ىناؾ  أنشطتيـ التي تعرض البيئة لمخطر، كا 

، حيث مشاكؿ مثؿ انبعاثات الكربكف كنقص اليكاء  تقميؿسيتـ  مشاكؿ بيئية أقؿ اليكـ
 .التمكث البيئي كالاحتباس الحرارم كتقميؿ التصحر النقي كزيادة

 رئيسي عمى الضرر الذم يمحؽ بالبيئة بسبب استيلاؾ  تركز البصمة البيئية بشكؿ
ا إلى المكارد الطبيعية، مثؿ  الضرر البيئي كمع ذلؾ ىناؾ عكامؿ أخرل تؤدم أيضن
فعمى سبيؿ المثاؿ تعد البصمة البيئية لمصيف منخفضة عمى الرغـ  انبعاثات الكربكف،

كذلؾ بسبب استخداميـ الجيد  مف أف الصيف تساىـ في أعمى ارتفاع لانبعاثات الكربكف،
لقد ابتكر الناس طرقنا كمخططات تساعدىـ عمى الحد  ، كمف ناحية أخرللمبصمة البيئية

 .مف الإفراط في استخداـ المكارد الطبيعية

  مع زيادة عدد سكاف العالـ تزداد كذلؾ كمية المكارد الطبيعية المطمكبة لمحفاظ
فقط مف كبالتالي تعد البصمة البيئية مؤشرنا بيئينا ميمنا لمغاية يجب مراعاتو ليس  عمييا،

ا، حيث أف الجيكد التي نبذليا كفرد لمحفاظ عمى البيئة ليا  قبؿ البمداف كلكف الأفراد أيضن
يجب عمى كؿ فرد كدكلة التحقؽ مف استخداميـ لممكارد كتحميمو ككضع  أىمية كبيرة، كما

الأساليب كالتدابير لتقميؿ أك منع الاستخداـ المفرط لممكارد، ككذلؾ استثمار جيكدىـ في 
 .الاحتباس الحرارم مشكلات حؿ

 كيمكف أف يككف تحميؿ البصمة كككبنا تساعد البصمة البيئية في تحميؿ الضغط عمى ،
قيؼ الناس لإدارة أصكلنا البيئية بشكؿ أكثر حكمة، كأف اتخاذ البيئية أداة مفيدة لتث

إجراءات جماعية لمتأكد مف أف طمب الدكلة عمى المنتجات كالخدمات يظؿ داخؿ 
 حدكدىا

 

https://e3arabi.com/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9/%D8%A2%D8%AB%D8%A7%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B5%D8%AD%D8%B1-%D8%B9%D9%84%D9%89-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9/
https://e3arabi.com/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9/%D8%A2%D8%AB%D8%A7%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B5%D8%AD%D8%B1-%D8%B9%D9%84%D9%89-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9/
https://e3arabi.com/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9/%D8%A3%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D8%A8-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D9%8A/
https://e3arabi.com/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9/%D8%A3%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D8%A8-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D9%8A/
https://e3arabi.com/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B4%D9%83%D9%84%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A9/
https://e3arabi.com/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B4%D9%83%D9%84%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A9/
https://e3arabi.com/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B3-%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A-%D9%88%D8%A3%D8%AB%D8%B1%D9%87-%D8%B9%D9%84%D9%89-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9/
https://e3arabi.com/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B3-%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A-%D9%88%D8%A3%D8%AB%D8%B1%D9%87-%D8%B9%D9%84%D9%89-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9/
https://e3arabi.com/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85/%D9%83%D9%88%D9%83%D8%A8-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6/
https://e3arabi.com/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85/%D9%83%D9%88%D9%83%D8%A8-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6/
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 : تحميل البصمة البيئية  خامسا. 

يككف إجمالي التأثير البيئي  أف  يكفر تحميؿ البصمة البيئية شرطنا بسيطنا للاستدامة البيئية: يجب 
 -، عادةن ما يتـ حساب العجز البيئي أخرل( أصغر بناءن عمى ىذا الشرط أم دكلة أكلبمد ما )

ا بالعجز 2020)لعالميةشبكة البصمة ا أف  الاحتياطي لبمد ما لاحظ  ( تحدد ما يُعرؼ عمكمن
ننا نفضؿ ا كي البصمة البيئية )بدلان مف الحدس( زيادة في مثؿ القيـ الإيجابية التي تمثؿالبيئ

الاحتياطي لتجنب سكء الفيـ. كالفرؽ بيف  -الأكثر اكتمالا عف العجز البيئي استخداـ التعبير
جمالي طاقا ؿ عمى الرغـ مف استخدامو عمى نطاؽ كاسع في ك،(1)تيا الحيكيةقدرتيا البيكلكجية كا 

بشكؿ أساسي لبصمة البيئية لا يُعفى مف النقد ا فإف تحميؿ، مف البحث العممي كصنع السياسات
، مف خلاؿ التغييرات في الطريقة التي يتـ بيا تقدير مؤشرات مى القضايا المفاىيمية كالقياسيةع
كمع ذلؾ فإف مقاييس نصيب الفرد لا تعكس بشكؿ صحيح ، (2)لطاقة الحيكية كالبصمة البيئيةا

ية. قد تعاني البمداف التي تعاني مف عجز الضغط الذم يمارس عمى النظـ الطبيعية المحم
اقتصادم كبير لمغاية في الكاقع مف عجز صغير في نصيب الفرد لمجرد أنيا مكتظة بالسكاف 
لمتغمب عمى ىذا الحد مف تحميؿ البصمة البيئية لابد الكقكؼ عمى العلاقة الاستراتيجية بينيا 

كية السكانية كمؤشر التكازف البيئي الجديد كلكف مفيكـ الجديد لمكثافة الحيالكبيف الطاقة المتجددة ب
 .(3)ىامتيفيتكقؼ عمى عمميتيف 

 عممية تنفيذ جوىانسبرغ -1
جاءت خطة التنفيذ الصادرة عف القمة العالمية لمتنمية المستدامة التي عقدت في جكىانسبرغ 

إجراء تغييرات جكىرية في طرؽ الإنتاج كالاستيلاؾ  أف  لتؤكد عمى  2002بجنكب إفريقيا عاـ 
كضع إطار عمؿ عشرم )لمدة  إلىيعتبر أمران لا مناص منو لتحقيؽ التنمية المستدامة، كدعت 

                                                           

(1 )  Gottlieb, Vigoda Gadot, Ecological Footprint and Renewable Energy as a 
Sustainability Education Tool: A Case Study Analysis of a Public High School in 
Israel. education. Dave. 2012, 32, pp. 193–200. 

(2)  Hoekstra. The Environmental Footprint of the Society of Modern Consumers of 
Bioenergy, 2nd ed.; Routledge: London, UK, 2019. p.124 

( بكفيدا ، كاليفكرنيا ؛ كاخركف . مراجعة لتقييـ الاستدامة كأنظمة الاستدامة / التصنيؼ البيئي كأدكات الترجيح 3)
 .55-36،ص  4،  2011الائتماني. الحفاظ. ديؼ. 
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اط الإسراع بتحقيؽ التحكؿ نحك أنم إلىعشر سنكات( لدعـ المبادرات الإقميمية كالكطنية الرامية 
 .(1)الاستيلاؾ كالإنتاج المستدامة

 عممية مراكش -2
 كاستجابة لخطة تنفيذ جكىانسبرغ تـ إنشاء "عممية مراكش" بشأف الاستيلاؾ كالإنتاج المستداميف

كىي  كاستمدت ىذه العممية اسميا مف اسـ مدينة مراكش المغربية التي استضافت أكؿ اجتماعاتيا
، تنفيذ 2003عممية عالمية تضـ أصحاب مصمحة متعدديف. كقد دعمت، منذ إنشائيا في عاـ 

الإنتاج كالاستيلاؾ المستداميف في جميع المناطؽ الإقميمية، كأدت دكران رئيسيان في تكفير 
 .(2)تي دعت لو خطة جكىانسبرغ لمتنفيذمدخلات لإطار العمؿ العشرم ال

 
  البصمة البيئيةعناصر : سادسا 

مؤتمر عالمي  أكؿ 1972يمكف تقسيـ عناصر البيئة كفؽ تكصيات مؤتمر ستككيكلـ المنعقد 
كتتككف مف أربعة  البيئة الطبيعية ثلاثة عناصر ىي إلىرعاية الامـ المتحدة خاص بالبيئة  تتح

نظـ مترابطة مع بعضيا ىي الغلاؼ الجكم الغلاؼ المائي اليابسة المحيط الجكم بما تتضمنو 
كيمكف تحميؿ مخطط البصمة البيئية  مف ماء كىكاء كتربة كمعادف كمصادر لمطاقة الأنظمةىذه 
 (3) :أدناه 

ا. البصمة البيئية الطبيعية: كتتككف مف أربعة نظـ مترابطة كثيقان ىي: الغلاؼ الجكم، الغلاؼ 
 .نظمة مف ماء كىكاء كتربة كمعادفالمائي، اليابسة، المحيط الجكم، بما تشممو ىذه الأ

، ككذلؾ الكائنات الحية في المحيط الحيكم لمجتمع افراد اب. البصمة البيئية البيكلكجية: كتشمؿ 
 .(4)كتعد البصمة البيئية البيكلكجية جزءان مف البصمة البيئية الطبيعية

ج. البصمة البيئية الاجتماعية: كيقصد بالبيئة الاجتماعية ذلؾ الإطار مف العلاقات الذم يحدد 
 (1).ها ىي علاقة حياة الإنساف مع غير م

                                                           

(1 )  Franj, Jihan Open interlocking systems: an important concept for applying 
ecological footprint analysis to assess sustainable bioenergy development. icol. 
Economy. 2014, 106, pp. 105–111. 

،  2011عماف ( القريشي صالح محمد تركي ، مقدمة عمـ الاقتصاد كالبيئة ، الطبعة الاكلى ، اثراء لمنشر ، 2)
 119-118ص
(  کارتسيؼ فلاديمير، خازانكفسكي بيكتر، ترجمة محمد غياث الزيات، آلاؼ السنيف مف الطاقة، سمسمة عالـ 3)

 175، الككيت، ص 1994، عند يكليك 187المعرفة، المجمس الكطني لمفنكف كالثقافة كالأداب، رقـ 
التجارة كالتنمية: التصدم للأزمة العالمية كتخفيؼ آثار تغير (  مؤتمر الأمـ المتحدة لمتجارة كالتنمية، تقرير 4)

 .142، ص 2009المناخ كالتنمية، الأمـ المتحدة، 
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 البصمة البيئية( عناصر 2مخطط )

 
 عناصر البصمة البيئيةحول  النظريما تم ذكره في الجانب  عمى دبالاعتما  عمل الباحثة( المصدر :2مخطط )

 
 لمطمب الثاني ا

  ومؤشراتيا نظام البصمة البيئية
 أولا : نظام البصمة البيئية

البصمة البيئية بمفيكميا السابؽ ليست مجرد مكجكدات حية كغير حية ، بؿ ىي  أف          
نظاـ متكامؿ كمتفاعؿ عمى كفؽ تكازف دقيؽ مف العلاقات المتبادلة كشبكة كاسعة كمعقدة مف 
الحمقات الرابطة فيما بيف تمؾ المكجكدات في دكائر مف الأنظمة التي تحكـ عناصر البيئات 

 دائرة شاممة تحكـ البصمة البيئية كميا إلىفي نظـ اكبر فاكبر حتى تنتيي  الفرعية كالتي تندرج
( ىك سمة تطمؽ عمى اتحاد مجمكعة حية بكسطيا 1923البصمة البيئية بحسب يكجيف أدرـ )

غير الحي، كىك كحدة بنيكية ككظيفية لمطبيعة عمى كجو الأرض "كبيذا المعنى فإف ما يحكميا 
، كالتكازف الإيككلكجي كىما فكرتاف متلازمتاف مف الناحية العممية. كيشير (2)ىك البصمة البيئية"

نكع مف التعادؿ في الكجكد البيئي يقكـ عمى نسب معينة بيف مككنات البصمة  إلىمفيكـ التكازف 
كضع مستقر يتـ فيو التفاعؿ  إلىالبيئية في مقاديرىا كحركاتيا كأحجاـ تبادليا بحيث ينتيي 

يحفظ سلامة ذلؾ التفاعؿ المنتظمة كالإنساف جزء مف نظاـ معقد يتفاعؿ معو  البيئي عمى كجو
كيؤثر فيو عف طريؽ المجتمع كمف خلالو كالظكاىر البيئية الناتجة عف التغيرات التي يحدثيا 

علاف االإنساف في بيتيـ مف خلاؿ الأنشطة المختمفة التي يقكـ بيا، لا يمكف فيميا إلا في إطار 
البصمة  أف  كيعرفو البعض الآخر بقكلو ، ية تقكـ بيف الإنساف كالمجتمع كالبيئة كعميوثلاثية تبادل

                                                                                                                                                                      

(   حسف عبد القادر، الجغرافيا الاقتصادية، الشركة العربية المتحدة لمتسكيؽ كالتكريدات بالتعاكف مع جامعة 1)
 .171، ص 2010القدس المفتكحة، القاىرة، 

(2 )  Linzen, Manfred and Shona Murray, “The Modified Ecological Footprint Method 
and its Application.” Environmental Economics, No. 37, Year (2), 2001: p. 229. 

البصمة 
البيئية 
 الطبيعية 

البصمة 
البيئية 
 البيولوجية

 البصمة البيئية الاجتماعية



 32 

البيئية عبارة عف كحدة بيئية متكامؿ تتككف مف كائنات حية كمككنات غير حية متكاجدة في 
 تكازف في ديناميكية ذاتية لتستمرمكاف معيف، يتفاعؿ بعضيا ببعض، عمى كفؽ نظاـ دقيؽ كم

القاسـ المشترؾ بيف ىذيف التعريفيف يدكر حكؿ  أف  في استمرارية الحياة"،  نلاحظ أداء دكرىا 
 .(1)علاقة الكائنات الحية في منطقة ما، ككسطيا المحيط، قائمة عمى التأثير المتبادؿ 

 البصمة البيئية مؤشرات ثانيا : 
  (2)كيمكف تحديد مؤشرات البصمة البيئية كفؽ النظاـ العالمي :  

تعتبر بصمة الأراضي الزراعية مف المؤشرات الميمة لبمداف  :  الأراضي الزراعيةمؤشر  .أ 
يمكف ستيلاؾ كالبشر  كالمكارد الطبيعية ،الاالعامة كخصكصا النامية ككنيا العلاقة بيف 

ى قياس تأثير الدكلة عمي كككب الأرض عف طريؽ مقارنة طمب تعداد السكاف عم
يد ىذه المكارد مؤشر لقياس تأثير مجتمع معيف عمى المكارد مع قدرة الطبيعة عمي تجد
 .كككب الأرض كنظمو الطبيعية 

تقكـ الغابات بامتصاص مخمفاتنا الكربكنية كتقكـ بتخزينيا :   المراعي الطبيعية مؤشر  .ب 
كبالتالي، فإف القدرة البيكلكجية ىي  عمى ىيئة أخشاب صالحة لاستخدامنا مف جديد

مقدرة نظاـ بيئي معيف عمى إنتاج مكارد طبيعية صالحة للاستخداـ البشرم، في نفس 
القدرة كالتي تمثؿ  الاستخداـ عفالكقت الذم تقكـ فيو بامتصاص المخمفات الناتجة 

الطبيعية  حكؿ كمية المكارد الأسئمةعف مختمؼ  إجابة أداةاف البصمة البيئية  الحيكية
 .المتكفرة ككمية استخداميا  كمعدؿ الاستخداـ

عمى اف مؤشر المصايد الطبيعية أم البحرية كالنيرية :  مؤشر المصايد الطبيعية .ج 
الصعيد العالمي لمتخطيط المكاني المتكامؿ الشامؿ لمتنكع البيكلكجي الذم يتناكؿ تغير 

 مة كالبرية القائمة.استخداـ الأراضي كالبحار، كالاحتفاظ بالمناطؽ السمي
خضكع  كيعنى مؤشر البصمة البيئية للأراضي المبنية أم: مؤشر الأراضي المبنية  .د 

عمى الصعيد العالمي لمتخطيط المكاني المتكامؿ الشامؿ لمتنكع  السكنية جميع المناطؽ
                                                           

، 1(   قدم عبد المجيد، منكر أكسرير، محمد حمك، الاقتصاد البيئي، دار الخمدكنية لمنشر كالتكزيع، ط 1)
 .133، ص 2010

(2 )  Tom Tittenberg, Towards a Concept of Environmental Economics and the Laws 
Treating It, The Path of Experience Translated by Jalal Al-Banna, Supreme Council 
of Culture, Cairo, 2000, p. 19 
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، كالاحتفاظ أم التطكير كالتحديث للابنية البيكلكجي الذم يتناكؿ تغير استخداـ الأراضي
الخاصة  الخطط)مؤشر نسبة الأراضي التي تغطييا ، فبالمناطؽ السميمة كالبرية القائمة

 (.المتكاممة عمى مستكل المناظر الطبيعية تدمج بالابنية

 

: يعد مؤشر البصمة البيئية لمغابات كالصحارم حيث يتمتع والصحاريمؤشر الغابات  .ق 
كغالبية ىذه ارة المستدامة الخاضعة للإدكككب الأرض بالغابات كالصحارم الكاسعة 

المساحات ضمف برنامج إدارة الغابات كالصحارم طكيمة الأمد، كالغاية مف استخداميا  
 .(1)لمحفاظ عمى التكازف البيئة بامتصاص مخمفاتنا الكربكنية

أف البصمة الكربكنية تمثؿ نصؼ البصمة  السعو البايموجية الكربونيةمؤشر الكاربون  .ك 
المستكل العالمي، كلذا فانو مف الضركرم العمؿ عمى تخفيض البصمة البيئية عمى 

يستخدـ كاختصار لكمية ك  الكربكنية مف أجؿ علاج ىذا التجاكز لمسعة البيكلكجية
 ىيإف تكليفة انبعاثات الكربكف لمبصمة البيئية مف باطف الأرض، كما  الكربكف المنبعثة

 لامتصاص انبعاثات مطمكبة مف الغاباتالكمية مف ثاني أكسيد الكربكف بالمساحات ال
 (2)مف المحيط الخارجي .أكسيد الكربكف  ثنائي

اطار تحميميا لمبصمة  العالمية كفي ىذا الاطار التنمكم العالمي اعتمدت  لجنة التنمية المستدامة
 (3)البيئية ضمف ثلاث فئات رئيسية : 

نصيب الفرد مف الناتج المحمي الإجمالي بعد  كيضـ ىذا المؤشر المؤشرات الاقتصادية: . أ
المؤشر مف مؤشرات القكة الدافعة لمنمك الاقتصادم، حيث يقيس مستكل الإنتاج الكمي كحجمو 

عناصر نكعية  كمع أنو لا يقيس التنمية المستدامة قياسا كاملا فإنو يمثؿ عنصرا ىاما مف 
 لإجمالي: يقصد بيذا المؤشر الإتفاؽ عمىنسبة إجمالي الاستثمار إلى الناتج المحمي ا.كالحياة

                                                           

(
1
ستيلاؾ الطاقة: ىؿ تُحدث الجكدة المؤسسية فرقنا؟ ، أحمد مجيد ، تقييـ الأثر البيئي لمتعقيد الاقتصادم كا(

 . 89، ص  2021مركز الدراسات لمتقييـ الأثر البيئي ، 
(

2
سعيد غابرم تأثير تراكـ الغبار عمى مخرجات الطاقة لمكحدات الكيركضكئية الشمسية. تجديد. الطاقة، مجمة (

 [ CrossRef ] [ Google. ]636-633،ص  2020ية للاقتصاد العالمي ، ماليزيا،  العمكـ الدكل
  637( المصدر نفسو ، غابرم ، ص 3) 
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الإضافات إلى الأصكؿ الثابتة الاقتصادية كنسبة مئكية مف الناتج المحمي الإجمالي، حيث 
رصيد الحساب الجارم كنسبة مئكية مف الناتج الإجمالي  كنسبة الاستثمار إلى الإنتاج.  يقيس

اعد في تقييـ قدرتيا مع تحمؿ يقيس مؤشر رصيد الحساب الجارم درجة مديكنية الدكؿ كيس
 الديكف، كيرتبط ىذا المؤشر بقاعدة

المكارد مف خلاؿ القدرة عمى نقؿ المكارد إلى الصادرات بيدؼ تعزيز القدرة عمى التسديد. صافي 
 بصكرة مستكيات المساعدة الشركط التي تيدؼ إلى النيكض بالتنمية كالخدمات الاجتماعية، كىك

 .الناتج الكطني الإجماليلكاقع  نسبة مئكية

مؤشر الفقر البشرم: ىك مؤشر مركب يشمؿ ثلاثة أبعاد ضـ لتي توامؤشرات الاجتماعية ال. ب
ة أم الحصكؿ عمى يإلى البمداف النامية كىي: طكؿ العمر أم حياة طكيمة كصحية كالمعرف

ليسكا مكظفيف معدؿ البطالة: يشمؿ جميع أفراد القكل العاممة الذم ك  مستكل معيف مف التعميـ،
نكعية الحياة: يستخدـ ك أك عامميف مستقميف كنسبة مئكية مف القكل العاممة.  كيتقاضكف مرتبات

يف كنسبة مئكية مف ىذا المؤشر لقياس عدد الأشخاص الذيف لا يتكقع ليـ أف يبمغكا سف الأربع
نة كيعبر عنو معدؿ النمك السكاني: يقيس ىذا المؤشر معدؿ النمك السكاني لمسك  مجمكع السكاف

 مئكية. كنسبة
متكسط نصيب الفرد مف إجمالي الأراضي المزركعة بيف كالذم يضـ  (1)المؤشرات البيئية: . ت

كمية الأسمدة المستخدمة ك  مف إجمالي الأرض المزركعة. ىذا المؤشر تصيب الفرد باليكتار
يقيس ىذا المؤشر  التصحر:، ك لميكتار سنكيا: يقيس كثافة استخداـ الأسمدة كيقاس بالكيمكغراـ

مساحة الأراضي المصابة بالتصحر كنسبتيا إلى المساحة الإجمالية لمبمد، كتعد نسبة التصحر 
في الكطف العربي مف النسب المرتفعة عالميا. التغير في مساحة الغابات: يشير ىذا المؤشر إلى 

 حة الإجمالية لمبمدالتغير الذم يحصؿ مع مركر الكقت في مساحة الغابات بنسبة مئكية مف المسا
كانت الدكؿ المتقدمة تعمؿ خلاؿ فترة طكيمة عمى تكجيو اقتصاديات  (2)المؤشرات الييكمية. . ث

الدكؿ النامية نحك إنتاج مكاد غذائية. اتجيت الدكؿ المتقدمة إلى كحدات تغيرات ىيكمية في 

                                                           

محمد زرقكف ، كاخركف ، البصمة البيئية لمطاقة دراسة نظرية لممفيكـ ،  ، بحث منشكر ، مقدـ الى جامعة (1)
 203ص ،  2014بسكرة ، الجزائر ، 

 204( المصدر نفسو ، ص 2)
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لإنتاج كتنكيعو إضافة بناياتيا الاقتصادية عف طريؽ الاتجاه نحك التصنيع، كذلؾ لتكسيع قاعدة ا
تحقيؽ زيادة في الدخؿ كرفع مستكيات المعيشة بحيث كانت الدكؿ النامية سكقا لتصريؼ منتجات 

الأىمية النسبية  كمصدرا لممكاد الأكلية، كمف بيف المؤشرات الدكؿ المتقدمة مف السمع المصنعة
درات مف السمع الصناعية إلى الأىمية النسبية لمصا للإنتاج الصناعي إلى إجمالي الناتج المحمي؛

 (1)؛نسبة العمالة في القطاع الصناعي إلى إجمالي العمالة؛ إجمالي الصادرات
المؤشرات العامة لمتنمية المستدامة: ىذه المؤشرات تسمح بحؿ مشكؿ عدـ تجانس الأبعاد . ج

كؿ التجميع كانبثقت عف أ أعماؿ عاـ لقياس الرفاىية الاقتصادية، كالتي تقكـ عمى مبدأ اكمش
زيادة أك طرح مقابؿ نقدم المجمكعة مف العكامؿ مف حاصؿ نقدم كالناتج المحمي الاجمالي لكؿ 

 .فرد ىذه العناصر تساىـ في تحقيؽ الرفاىية 
تعتبر المؤشرات البيئية جزءا لا يتجزأ  :ةالمؤشرات البيئية كجزء مف مؤشرات التنمية المستدام. ح

مف مؤشرات التنمية المستدامة كتكتسب أىمية خاصة في ككنيا تحقؽ أىداؼ التنمية المستدامة 
عف طريؽ مراقبة الكضع القائـ كرصد التغيرات التي تحدث عمى البيئة كالمكارد الطبيعية سكاء 

اليدؼ. كيلاحظ كجكد ارتباط قكم بيف كانت ايجابية أك سمبية، كما أنيا تقيس مدل تحقؽ 
المؤشرات البيئية كمؤشرات التنمية المستدامة الأخرل حيث أف العكامؿ الأخرل مثؿ النمك 
السكاني كالصحة كغيرىا تؤثر بشكؿ مباشر أك غير مباشر عمى البيئة كتعتبر مف ضمف 

لمؤشرات القيادية التي تؤدم المؤشرات البيئية فعمى سبيؿ المثاؿ يعتبر مؤشر النمك السكاني أحد ا
إلى الضغط عمى البيئة، كالتي تؤدم إلى حدكث تغيرات عمى البيئة الأمر الذم يؤدم إلى حدكث 

 .حالة جديدة لمبيئة

 لمطمب الثالث ا
 ةالمتجدد لطاقةعلاقة البصمة البيئية با

 البصمة البيئية ودورة النشاط الاقتصادي  أولا: 
مع شمكؿ مفيكـ البصمة البيئية لممككنات البيئية المختمفة كالعلاقات فيما بينيا فاف 

كالكيمياء كالجغرافيا كعمـ  الأحياءلعمـ البصمة البيئية علاقة كطيدة بالعمكـ الأخرل، كبخاصة 
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، كيمكف استخداـ (1)ئية المعرفة مف عدة عمكـ مختمفةالاقتصاد. كيستخدـ عمماء البصمة البي
العلاقة بيف النظاـ الاقتصادم كالبيئة، فالاقتصاد الكضعي يحاكؿ  لبيافالتحميؿ الاقتصادم 

 أف  ما يجب مع كصؼ ما يككف، كما كاف كما سيككف أما الاقتصاد المعيارم فانو يتعامؿ 
فيد في يككف، لذا فانو يتضمف أحكامان قيمية حكؿ القضايا التي يعالجيا. ككلا الفرعيف م

تحديد كيفية تعامؿ النظاـ الاقتصادم مع الأصكؿ  أف  المزيد مف الفيـ لمقضايا البيئية، 
البيئية فإننا نستخدـ الاقتصاديات الكضعية في كيفية تأثرىا بتغير النظاـ مثؿ اكتشاؼ طرؽ 

يستخدـ لتزكيدنا بأم تكجيو بخصكص  أف  إنتاج جديدة، كلا يستطيع الاقتصاد الكضعي 
اؿ حكؿ إنسانية الأشياء التي تقدميا البصمة البيئية، كىؿ ىي ذات كفاية، كىناؾ مف السؤ 

الاستنتاج  إلىيدعي كجكد مكاجية بيف الاقتصاد كعمـ المناخ، لاف الاقتصاد الراىف يقكد 
ستدامة الحقيقية  لتمؾ لا ينبغي فعؿ الكثير مف اجؿ تحقيؽ التنمية الم أكبانو لا يمكف 

ىي المقارنة المعيارية " يئية عمى تنفيذ الطاقة المتجددةاثر مسارات البصمة الب أف  ، (2)البمداف
فإف معظـ البمداف لدييا قدرة كفيرة مف  العالمية لمبصمة البيئية حتى منتصؼ القرف العشريف

" الأراضي كالقدرة البيكلكجية الحقيقة الأكثر تيديدنا
مة ىناؾ اعتمادنا مباشرنا بيف البص أف  ك ،(3)

الدكؿ المتقدمة لدييا أكبر الآثار البيئية كقكتيا  أف  ىذا يعني ك  البمدافالبيئية كمستكل تطكير 
 أف   كنلاحظ،(4)الضارة عمى البصمة البيئية ،كما تمتمؾ دكؿ العالـ ثالث أصغر بصمة بيئية

المعايير  أف  كما  ،نسبة استغلاؿ البصمة البيئية عالية كتزايد مستمر بسب النمك السكاني
الدكلية إذا لـ تكف ىناؾ تدابير بيئية أساسية لمتنمية المستدامة مطبقة في المستقبؿ القريب 

، كتحدد مؤشرات البصمة البيئية بتحرؾ نحك 2040فعندئذٍ بحمكؿ عاـ  ،عمى نطاؽ عالمي
شاكؿ التنمية المستدامة أحد الجكانب الرئيسية لمتنمية المستدامة ىك أنيا تجعمنا نفكر في م

 .القادمةلعدالة بيف الأجياؿ ا

                                                           

 ( نجاة النيشي تكاليؼ التدىكر البيئي كشحة المكارد الطبيعية بيف النظرية كقابمية التطبيؽ الدكؿ العربية،1)
 2، ص 1999المعيد العربي لمتخطيط، الككيت، 

، 2007العربية المفتكحة في الدنمارؾ، (  كاظـ المقدادم ، المشكلات البيئية المعاصرة في العالـ، الأكاديمية 2)
 .98ص 

، الجزائر، 1( قدم عبد المجيد، منكر أكسرير، محمد حمك، الاقتصاد البيئي، دار الخمدكنية لمنشر كالتكزيع، ط3)
 69، ص 2010

 .90، 89، ص. 1988، بيركت، 2رمضاف محمد رأفت كأخركف، الطاقة المتجددة، دار الشركؽ، ط   (4)
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 المبحث الثالث
  الطاقة المتجددة بالبصمة البيئية  علاقة

 المطمب الأول
 الطاقة المتجددة بالبصمة البيئية موائمةاولا: 

في العالـ في تطبيؽ المكائمة الفعمية بيف الطاقة المتجددة كالبصمة البيئية ك  بدأت بمداف  
نشاء أساس لمعالجة أىداؼ  2050حتى عاـ  المتعمقة بالبيئة كالطاقةإعادة تصميـ سياساتيا  ، كا 

لمسػػيطرة عمػػى التػػدىكر البيئػػي مػػف خػػلاؿ اسػػتخداـ البصػػمة البيئيػػة كيػػتـ التػػركيج لمصػػادر الطاقػػة 
المتجػػػددة كخيػػػار أساسػػػي لتقميػػػؿ انبعاثػػػات ثػػػاني أكسػػػيد الكربػػػكف كالممكثػػػات الأخػػػرل التػػػي تسػػػبب 

(1) الاحتبػػاس الحػػرارم
الطاقػػة المتجػػددة كالطاقػػة  أف  ( 2020فقػػد حػػدد خبػػراء الاقتصػػاد فػػي عػػاـ ) ، 

لػػيس ك  ،النككيػػة كتحسػػيف كفػػاءة الطاقػػة لػػدييا قػػدرة قكيػػة عمػػى تقميػػؿ انبعاثػػات ثػػاني أكسػػيد الكربػػكف
بالضػػركرة بالنسػػبة للانبعاثػػات الأخػػرل كاسػػتيلاؾ المػػكارد ككػػذلؾ مػػع زيػػادة التحضػػر ممػػا يزيػػد مػػف 

اقة كالبصػمة البيئيػة، فػاف زيػادة حجػـ الطاقػة المتجػددة قػد يسػتيمؾ البصػمة البيئيػة العلاقة بيف الط
مجمكعػات مػف  أف  ،  كنلاحػظ، (2)المحتمػؿ لمزيػادة الطمػب عمييػا كالتػأثيركبالعكس بسػبب التجػاكز 

عمػى  ارنػة عادلػة بػيف البػدائؿ المختمفػةالبصمات البيئية لتحديد الاسػتدامة البيئيػة بشػكؿ شػامؿ كمق
تمػػكث اليػػكاء مقابػػؿ  أكسػػبيؿ المثػػاؿ البصػػمة المائيػػة العاليػػة مقابػػؿ البصػػمة الكربكنيػػة المنخفضػػة 

 (3).مؤشر مكحد إلىتغير المناخ ، كمف الصعب التقييـ دكف التحكؿ 
                                                           

(1)  SedW, Z. Khan, Do Fiscal Decentralization and Environmental Innovation Boost 
Renewable Energy Consumption? Analysis of the role of political risk Science. 
Environment Magazine, View PDF, Google Grant Issue 751, Cairo, 2021, pp. 75-
76. 
(2) Carrie Hby, Accounting Asymmetries in the Long-Term Relationship between 

Globalization and Environmental Sustainability in the United States: A Synthesized 
and Compiled Investigation. Environmental Impact Assessment Review, Journal of 
Energy Engineering Sciences, Harvard University, Year 86, Issue 17760, 2021, pp. 
51-55. 
 (3) Z. Wang. Investigating the Impact of Human Capital on Ecological Footprint in 

India: An Empirical Analysis, Environmental Science and Pollution Research, Issue 
(26), Abkar University, Free Scholarship Google Scholar, 2021, pp. 4-7. 
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 البصمة البيئية بالتنمية المستدامة  ثانيا : إدماج
استنزاؼ المكارد الطبيعيػة كمسػتكل التحمػؿ تكدم السياسات الاقتصادية دكران ميمان في زيادة معدؿ 

(، كما 1البيني، سياسات كبرامج التنمية تؤثر في كثير مف المجالات عمى قاعدة المكرد الطبيعي)
أف  الكثير مف حالات التمكث المفػرط أك الإفػراط فػي اسػتغلاؿ المػكارد مرافقػة لحػالات فشػؿ السػكؽ 

ف أف  تػؤدم ىػذه الانحرافػات إلػى تزايػد البطالػة كالفقػر كمف الممك أك انحرافات السياسة الاقتصادية
كنظػػران لحػػدكث الأزمػػة الاقتصػػادية مطمػػع ثمانينيػػات القػػرف العشػػريف اضػػطرت أغمػػب الػػدكؿ الناميػػة 
إلى الاستدانة مف الخارج أك التمكيؿ بالعجز، ككاف ليذه البػرامج آثػار غيػر متكقعػة عمػى البصػمة 

السػػمع المصػػػنعة كبصػػفة أساسػػية فػػي دكؿ العػػالـ المتقػػدـ إلػػػى  رأسػػعاكمػػا أدل ارتفػػاع ، (2)البيئيػػة
انخفاض دخكؿ الدكؿ النامية باعتبارىا المستكردة الرئيسػة لمسػمع كافػة ممػا أدل إلػى إزالػة الغابػات 
كذلػػػػؾ لأف الفقػػػػراء يجبػػػػركف عمػػػػى اسػػػػتخداـ كقػػػػكد الأخشػػػػاب كركث الحيكانػػػػات لمتدفئػػػػة كالإضػػػػاءة 

 (3)كالطبخ... الخ.
التحػػػػكؿ إلػػػػػى عػػػػالـ مػػػػػنخفض انبعاثػػػػات غػػػػػاز الكػػػػاربكف مػػػػػف خػػػػلاؿ الابتكػػػػػارات أف  كمػػػػا 

التكنكلكجيػػة كالإصػػلاحات المؤسسػػية المكممػػة ليػػا ينبغػػي أف  بيػػدا بػػإجراءات فكريػػة جريئػػة تقػػكـ بيػػا 
البمداف عالية الدخؿ لتقميص انبعاثاتيا غير القابمة للاستدامة مف غاز الكربكف. كعمى ىذه البمداف 

أف  مفيكـ التنمية المستدامة ىػي نمػط ك ، (4)صادقة بشاف إجراء تخفيض جدم لانبعاثاتياأف  تككف 
عادة التصنيع بشكؿ يضمف إبقػاء البصػمة البيئيػة  مف التنمية الرشيدة تعمؿ عمى تجديد الثركات كا 

أف  الاسػػتدامة تتطمػػب كجيػػات نظػػر حػػكؿ الحاجػػات الإنسػػانية  ،نظيفػػة كصػػالحة للأجيػػاؿ القادمػػة 
مف متغيرات غير اقتصادية مثؿ التربيػة كالصػحة التػي يجػرم التمتػع بيػا بحػد ذاتيػا، ككػذلؾ كتتض

                                                           

کارتسيؼ فلاديمير، خازانكفسكي بيكتر، ، آلاؼ السنيف مف الطاقة، سمسمة عالـ المعرفة، ترجمة محمد  (1)
 175، الككيت، ص 1994، عند يكليك 187غياث الزيات ، المجمس الكطني لمفنكف كالثقافة كالأداب، رقـ 

للأمف الغذائي كالفقر العربي: إشكالية الكضع الراىف كمازؽ ( سالـ تكفيؽ النجفي، المتضمنات الاقتصادية 2)
 .43، ص 1999المستقبؿ، بيت الحكمة، بغداد، 

( نصر محمد عارؼ، نظرية التنمية في مرحمة ما بعد الحداثة، في نظرية التنمية السياسية، ريتشارد ميمكف 3)
 200، مف 2001سات السياسية، عماف، ترجمة : حمدم عبد الرحمف كمحمد عبد الحميد المركز العممي لمدرا

(4 )  Lindsey, TC Sustainable Principles: Shared Values for Achieving Sustainability. 
Clean Bioenergy, ed. 19, 2011, pp. 561-565. [Google Scholar] [CrossRef] 
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التنميػػػة المسػػػتدامة عبػػػارة عػػػف حزمػػػة ف كعميػػػو فػػػإ،(1)كحمايػػػة جمػػػاؿ الطبيعػػػة اليػػػكاء كالمػػػاء النقيػػػيف
متكاممػػة مػػف النظػػرات كالأعمػػاؿ الجماعيػػة عمػػى الأصػػعدة الدكليػػة كالإقميميػػة كالكطنيػػة كالمحميػػة، 

 ،شػػػترؾ فييػػػا مؤسسػػػات دكليػػػة كحككميػػػة كمنظمػػػات المجتمػػػع المػػػدني المحميػػػة كالعالميػػػة كالأفػػػرادت
لضماف شركط أفضؿ لحياة الجيؿ الحاضر كالأجياؿ القادمة، فيي طريقة تيتـ بالكيفية التي تكزع 

  (2)بيا عائدات التنمية
 لمطمب الثانيا

 البصمة البيئيةبالطاقة المتجددة مجالات 
بالطاقػػػة « الكقػػػكد الأحفػػػكرم»بالبعيػػػد، كػػػاف الكثيػػػر يعتقػػػدكف أف اسػػػتبداؿ فػػػي كقػػػت لػػػيس 

المتجػػددة مثػػؿ الطاقػػة الشمسػػية كطاقػػة الريػػاح مػػا ىػػك إلا ضػػرب مػػف الخيػػاؿ، كالػػذم مػػف شػػأنو أف 
ييدد مكثكقية الشبكة الكيربائية العالمية. ثـ جاء الرد سريعنا مف بعض الدكؿ الكبرل التي أظيرت 

 .ؿ الكيربائي باسػتخداـ المصػادر المتجػددة أصػبح أيسػر بكثيػر ممػا كػاف متكقعنػاتجاربيا أف التكام
كفي الكقت الذم تنيار فييا أسعار النفط العالمية، كتصاحبيا في ذلؾ أسعار الغػاز الطبيعػي، ،(3)

يرل خبراء الطاقة أف التكجو للاستثمار في الطاقة النظيفة كالمتجددة ىك الخيػار الأفضػؿ. كفػي ، 
كمات العالـ اتفاقا عالميا يحدد أىدافنا طمكحة لمعالجة تغيػر المنػاخ، بمػا فػي ذلػؾ: عقػد كقعت حك

درجػػة مئكيػػة فػػكؽ مسػػتكيات مػػا قبػػؿ  2الزيػػادة فػػي متكسػػط درجػػات الحػػرارة العالميػػة إلػػى مػػا دكف 
الثكرة الصناعية، كالحد مف انبعاثات الغازات الدفيئة الصػافية إلػى الصػفر فػي النصػؼ الثػاني مػف 

يػػة اسػػتخداـ ىػػذه الطاقػػة، كمػػف ناحيػػة أخػػرل يشػػجع دعػػـ المصػػادر التقميد رف الكاحػػد كالعشػػريفالقػػ
(4)مشػػػػتقات الػػػػنفط ك الغػػػػاز

تحقػػػػؽ الحفػػػػػاظ عمػػػػى المصػػػػادر المحػػػػدكدة لمطاقػػػػة، كتعظػػػػػيـ  أم كأفّ  
الاسػػػػتفادة مػػػػف مصػػػػادر الطاقػػػػة المتجػػػػددة كالطاقػػػػة الشمسػػػػية كطاقػػػػة الريػػػػاح كطاقػػػػة الييػػػػدركجيف 

                                                           

جدد كعلاقتو بالبيئة ، الجامعة الأردنية  (   سامكيمسكف بكؿ ،كأخركف ، ترجمة  ىشاـ عبد الله ، الاقتصاد المت1)
  24، ص 2010الطبعة الأكلى ، عماف ، 

(  الشيخ حمد بف محمد ، اقتصاديات المكارد الطبيعية كالبيئية ، العكيباف لمنشر ، السعكدية ، الطبعة الأكلى 2)
 31، ص 2007، 
،" بيركت  ،  2030ربية المتحدة في عاـ سعيد الشمرم التنبؤات لمزيج الطاقة المتجددة في الإمارات الع  (3)

 . 789-779،  ص  2018، 118المجمد. 
مالؾ رحمف "استخداـ الطاقة المتجددة لتعزيز الاستدامة في دكؿ مجمس التعاكف الخميجي: السياسات كالدكافع  (4)

 144، ص  2019،  2،  السنة  26كالحكاجز"، مجمة العمكـ البيئية كأبحاث التمكث الدكلية ، العدد. 
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المسػػتمدة مػػف ميػػػاه البحػػار كالػػػذم مػػف المنتظػػػر تطػػكير تكنكلكجياتػػػو فػػى خػػػلاؿ العقػػديف القػػػادميف 
كمػػػػا المحافظػػػػة عمػػػػى البيئػػػػة يحقػػػػؽ اسػػػػتخداـ الطاقػػػػة ، (1)ككنيػػػػا تحقػػػػؽ اعمػػػػى معػػػػدلات البصػػػػمة 

المتجددة بخفض غازات الاحتباس الحرارم كمكاجية التغير المناخي فالعديد مف دكؿ المنطقة تعد 
البمػداف التػي تبعػث أعمػى كميػة مػف غػازات الاحتبػاس الحػرارم فػي العػالـ بحسػب نصػيب  مػف بػيف

 .(2)الفرد
 كتساعد في حؿ مشاكؿ المنطقػة البيئيػة الأخػرل  أف  مصادر الطاقة المتجددة ليمكف  كما

تكاجػػو ارتفاعػػان سػػريعان لمسػػتكيات التمػػكث ترافقػػو تكػػاليؼ عاليػػة كتػػدىكر النكعيػػة الحيػػاة فيػػي تعػػاني 
كثافػة الجسػيمات تفػكؽ بنسػبة  أف  اليان مف ثاني أعمى مستكل مف التمكث اليكائي في العالـ، كمػا ح

مػػف إجمػػالي الإنتػػاج  )%0.9 (تسػػاكم مػػا يقػػارب أضػػراراخمسػػيف بالمئػػة المعػػدؿ العػػالمي مسػػببة 
عند مقارنة مصادر الطاقة المختمفة، ينبغي أيضان أخذ تكمفة انبعاثات الكربكف مف الكقكد  ،المحمي

تسػػػتفيد ماليػػػان مػػػف أرصػػػدة الكربػػػكف عػػػف  أف  دكؿ المنطقػػػة لػػػالأحفػػكرم بعػػػيف الاعتبػػػار حيػػػث يمكػػػف 
، مػػف الصػػعب تحديػػد قيمػػة الانبعاثػػات الأخػػرل التابعػػة للأمػػـ المتحػػدةطريػػؽ آليػػة التنميػػة النظيفػػة 

لا تمكث ىذه المكارد  الأضرار الناتجة عنيا غير مباشرة ك تتعمؽ بصحة السكاف كبيئتيـ أف  يث ح
الطاقػػة تمعػػب دكران رئيسػػيان فػػي تحقيػػؽ النمػػك الاقتصػػادم  أف  كمػػا   ،(3)البحػػر أكاليػػكاء  أكاليابسػػة 

كتحريؾ عجمة التنمية، كىك ما جعميا تحتؿ أكلكية تنمكية في مختمؼ الخطط كالاستراتيجيات كلـ 
التنكع الحقيقي لممكارد  أف  كما  تعد خطط كبرامج الاستثمار في الطاقة مقصكرة عمى حدكد البمداف

لزيتي ، كالطاقة الشمسية ، كالمائية ، كطاقة النككية ( يتيح للاقتصاد المتجددة ) الرياح كالصخر ا
الػػدكلي اسػػتخداـ سياسػػة تػػدعـ البصػػمة البيئيػػة فػػي البمػػداف الناميػػة كلكػػف ىػػذا يتكقػػؼ عمػػى القػػكانيف 

، أما عف دكر الطاقة البديمة في التي شرعت سابقا كلابد مف تحديثيا لتحقيؽ السياسة الاقتصادية 
ة عمػػى الػػرغـ مػػف تكػػرار الكثيػػر مػػف النػػداءات نحػػك تعظػػيـ الاعتمػػاد عمػػي المصػػادر تػػأميف الطاقػػ

                                                           
حساـ السعدكف ، "تقكيـ تنفيد برنامج ، طاقات التجديدات داخؿ دكلة الإمارات العربية المتحدة" برنامج أيتماد   (1)

 173.، ص 2019،  5"المدينة الشمسية" الأسترالية ، "مدف المستقبؿ كالبيئة ،مجمة العمكـ الاسترالية  العدد .
عباسي يكسيؼ  تحكـ في الاحتباس الحرارم كتكليد الطاقة المتجددة كاثر البصمة البيئية عمى الطاقات  (2)

  3242 - 3228، ص  2021،  16الاخرل ، القاىرة ، منشكرات جامعة دمياط، السنة  
اس التكمفة عبد الستار العبكدم كآخركف ، التقييـ الاقتصادم لطاقة الرياح الكيربائية في مصر عمى أس  (3)

 - 1879، ص  2020،   10المكحدة لمطاقة كثافة العمميات ياء تجديد. مجمة  المكارد الطاقة ، العدد ، 
1891 
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البػدائؿ التػي يمكػف إضػافتيا إلػي حزمػة الطاقػة لبمػد مػا تظػؿ مرىكنػة بتػكافر  أف  البديمة لمطاقػة، إلا 
 (1) شركط ثلاثة :

 الإتاحة التكنكلكجية ك تحقؽ نسبة مشاركة محمية مقبكلة  .1
 .(2)تكافر الكفاءات البشرية  .2
تكمفػػة إنتػػاج كحػػدة  أف  الجػػدكل الاقتصػػادية كىػػي تػػكافر إمكانيػػة تنمكيػػة كبشػػرية، كمػػا   .3

 الطاقػػػة يمكنيػػػا منافسػػػة نظيرىػػػا الحػػػرارم إذا تمػػػت المقارنػػػة بالأسػػػعار العالميػػػة لمكقػػػكد
 47كمػػف محاسػػف ىػػذه العلاقػػة  تػػكفر  فػػرص العمػػؿ لقطػػاع الػػنفط كالغػػاز حيػػث ينػػتج 

مػػف  انػػو لا يشػػكؿ أكثػػر إلا الأكسػػطمػػف إجمػػالي النػػاتج المحمػػي فػػي دكؿ الشػػرؽ  % 
 (3)% مف الكظائؼ1

كصػػؼ الألمػػاني زيجمػػار غابريػػؿ :"الطاقػػة المتجػػددة متصػػمة بحمقػػات مػػع البصػػمة البيئيػػة كتعتبػػر ك 
طاقػػات حيكيػػة  فػػي تػػكفير الطاقػػة فػػي المسػػتقبؿ مػػف ناحيػػة لأنيػػا طاقػػات لا تنضػػب، كمػػف ناحيػػة 

تطبيػػؽ  ذلػػؾ إلػػىلأنيػػا غيػػر ممكثػػة لمبيئػػة كتحػػافظ عمػػى اسػػتيلاؾ البصػػمة البيئيػػة بالإضػػافة أخػرل 
كنلاحػػظ ، (4)قػػة سػػيكفر فػػرص عمػػؿ متعػػددة لمشػػباب"التقنيػػات الحديثػػة لتكليػػد ىػػذه الأنػػكاع مػػف الطا

بػػأف :" الطاقػػات المتجػػددة ىػػي كسػػيمة لنشػػر المزيػػد مػػف العدالػػة فػػي العػػالـ بػػيف دكؿ العػػالـ الغنػػي 
كدكؿ العػالـ الفقيػر كتحسػيف البصػمة البيئيػػة كىػي ايضػا ليسػت حصػػران عمػى الػذيف يعيشػكف اليػػكـ، 

 فالحد الأقصى مف استعماؿ الشمس كالرياح اليكـ لف يقمؿ مف فرص الأجياؿ القادمة".
 

 

                                                           
(1) Cedam doanax, Pathways towards reducing greenhouse gas emissions through 

energy efficiency. Journal of Energy Efficiency, No. 2, Year 16, 2020, pp.: 317-
337.  
(2) Taylor, Tegan; The Sustainable Development Impacts of the Clean Development 

Mechanism, Developed for the UNEP Project “CD4CDM”, UNEP, UNEP Risso 
Center, 2020 p.36 

مناخ كالغلاؼ الحيكم. مطبعة جكىرة كمدياف ، حرؽ الكتمة الحيكية العالمية: تأثيرات الغلاؼ الجكم كال   (3)
 .304-289، ص  2020معيد ماساتشكستس لمتكنكلكجيا ، كامبريدج ، ماساتشكستس ،

 التقرير الختامي .  20 -12، ص  2004المنتدل العالمي الثالث لمطاقة المتجددة في مدينة بكف عاـ  (4)
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 المطمب الثالث

 ارتباط الطاقة المتجددة بالبصمة البيئية وفعاليتيا المستقبمية
اصػػبح الاىتمػػاـ بالبصػػمة البيئيػػة اىتمامػػا عالميػػا كتػػـ ربػػط البيئػػة بالتنميػػة الاقتصػػادية فػػي         

الاتجاىات الخاصة بالبصمة البيئية خػلاؿ العقػكد  أف  مفيكـ جديد عرؼ بالتنمية المستدامة ، كما 
سػػيما  السػػابقة أظيػػرت تػػدىكرا كبيػػرا فػػي مجػػالات عديػػدة ليػػا آثػػار مباشػػرة عمػػى التنميػػة البشػػرية، لا

ملاييف السكاف الذيف يعتمدكف عمػى المػكارد الطبيعيػة فػي تػاميف معيشػتيـ كاىػـ ىػذه المجػالات مػا 
 (1) يمي:

التربػػػة كانخفػػػاض  لتآكػػػؿ%( مػػػف الأراضػػػي الزراعيػػػة فػػػي العػػػالـ نتيجػػػة 40تراجػػػع إنتاجيػػػة ) -1 
 .الخصكبة كالرعي الجائر

يػاه، كتسػتخدـ ىػذه الميػاه بطػرؽ غيػر %( مف الم85-70تستيمؾ الزراعة نسبة تتراكح بيف )  -2
%( مػػػف الإنتػػػاج العػػػالمي لمحبػػػكب ممػػػا بشػػػكؿ خطػػػرا عمػػػى مسػػػتقبؿ النمػػػك 20مسػػػتدامة لإنتػػػاج )

 .الزراعي 
( 2010 - 1990تشػػكؿ مشػػكمة إزالػػة الغابػػات إحػػدل المشػػاكؿ البيئيػػة الخطػػرة، ففػػي المػػدة ) -3

تكبػػدت منػػاطؽ أمريكػػا الجنكبيػػة كالبحػػر الكػػاريبي كمنطقػػة جنػػكب الصػػحراء الإفريقيػػة الكبػػرل أكبػػر 
التصػػحر ييػػدد الأراضػػي الجافػػة التػػي ىػػي مػػكطف لحػػكالي  أف  الخسػػائر فػػي مسػػاحتيا ، فضػػلا عػػف 

 (2)العالـ تقريبا. ثمث سكاف

                                                           

دية كدكر الطاقة المتجددة في الحفاظ عمى (   قاسـ حسف. سكفياف ، تأثير الغبار عمى الأداء الطاقات التقمي1)
البصمة البيئية كقائع أحدث الاتجاىات في الطاقة المتجددة كالمعمكماتية البيئية ، مجمة ككالالمبكر ، جامعة 

 [ CrossRef ] [ Google. ]159 - 152؛ ص 2021ماليزيا ، 
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ارتفػػاع اسػػعار المػػكاد الغذائيػػة عالميػػا  إلػػىتػػؤدم ىػػذه العكامػػؿ البيئيػػة الخطيػػرة  أف  مػػف المتكقػػع  -4
( مميػار شػخص لبنػي البشػر سػكاء 13%( كىذا الارتفاع سييدد حياة )50-30بنسبة تتراكح بيف) 

 (1) ة الخدمات التالية:غير مباشر، إذ تكفر البصمة البيئية كالطاقة المتجدد أكبشكؿ مباشر 
تحقيؽ الرفاىية فالطاقة المتجددة مرتبطة بالبصػمة البيئيػة تسػيـ إسػيامان إيجابيػان فػي زيػادة  . أ

رفاه الإنساف بما تقدمو مف خدمات كالتدفئة كالإضاءة كالطبخ كالنقؿ كالتسمية كالاستجماـ 
تكاليؼ الطاقة تسمب جػزءان مػف ىػذه  أف  كغيرىا كيككنيا زادان لازمان للإنتاج الاقتصادم إلا 

 الرفاىية. 
( عناصر الإنتاج الداخمة في العممية الإنتاجيػة، مثػؿ البصمة البيئية )المكاد الأكليةتكفر   . ب

 المعادف كالماء كالأككسجيف فضلا عف المكارد كالمصادر الكراثية.
يػة الحيػاة، كىػذه تكفر البصمة البيئة مكاف المعيشة المناسب الذم تتحدد مف خلالو نكع   . ت

البصػػمة البيئػػة تػػػكفر  أف  النكعيػػة تتػػأثر كثيػػرا بخصػػػائص العػػالـ المحػػيط بنػػا، فضػػػلا عػػف 
 الكسط الذم تعيش فيو بقية الأنكاع مف الكائنات الحية. 

 أف  تساىـ البيئة في تكفير كظائؼ النظاـ البيئي كخاصػة القػدرة عمػى التمثيػؿ الغػذائي إذ   . ث
رم لممػػػكاد كالسػػػمع، لػػػذا فػػػأف دكر البصػػػمة البيئيػػػة يعػػػد مػػػف  ارتفػػػاع حجػػػـ الاسػػػتيلاؾ البشػػػ

نظػػاـ بيئػػي يمكنيػػا مػػف تحقيػػؽ  إلػػىالأدكار الرئيسػية فػػي معظػػـ دكؿ العػػالـ بغيػػة الكصػػكؿ 
الديمكمة الخاصة بالتنميػة المسػتدامة كتطػكير الييكميػة الاقتصػادية كالماليػة عبػر الأجيػاؿ 

 (2)القادمة.
فيكـ التنمية المستدامة لتفعيؿ كتكثيؽ العلاقة  مع الطاقػة ارتباط مفيكـ البصمة البيئية بم . ج

) بتجربػػة دكؿ  كالأخػػذرة يػػالػػدكؿ الفق اقتصػػاد المتجػػددة لمػػا ليػػا مػػف دكر فعػػاؿ فػػي تحسػػيف
( التنمية المسػتدامة UNDPكقد عرؼ البرنامج الإنمائي للأمـ المتحدة ) مصر كالمغرب(

عمػػػى أنيػػػا تنميػػػة لمنػػػاس كلفػػػرص العمػػػؿ كلمطبيعػػػة كىػػػي تعطػػػي أكلكيػػػة لمحػػػد مػػػف الفقػػػر 
                                                           

(2) Wagner, Bhauer, Current Developments in Hydropower in Europe, Journal of the 
Environmental Economist, Issue 1037, 2020, pp. 41-49. [Google Scholar] 
[CrossRef] 
(2) Dikkis-Gasposz, Improved Operational Resilience of Conventional Power Plants 

and Efficiency of Renewable Energy with an Ecological Footprint, University of 
Oxford, 2021, p. 1897. [Google Scholar] [CrossRef] 
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عادة تكليد البيئة كىي تكازف بػيف الأعػداد البشػرية  كالعمالة المنتجة كالتكامؿ الاجتماعي كا 
 .بيعة مف قدرات ىائمةكبيف ما لدل المجتمعات مف قدرات متنكعة كما لدل الط

عناصر الإنتاج الداخمة في الاستثمار بشػكؿ كيقصد بيا تكفير المكاد الأكلية :  سمةتكفر  . ح
 (1) الحالية كالمقبمة تتطمب المعالجة المكضكعية. الأجياؿمتكازف بيف 

الطاقػػة المتجػػددة لػػدييا محػػددات كمؤشػػرات فػػي الحفػػاظ عمػػى البصػػمة البيئيػػة لتقميػػؿ أف  كنلاحػػظ 
نسبة الاستيلاؾ البشرم ، كىك ما دفع بالعديد مف دكؿ الخمػيج العربػي كالجزائػر كالمغػرب كمصػر 

مبػػادرات لتنفيػػذ المشػػاريع الخاصػػة بالطاقػػة الشمسػػية كالريػػاح كالبحػػار لتقميػػؿ مػػف  بػػأطلاؽ كأفريقيػػا
عطاء بكابػة مشػاريع اقتصػادية تكػكف ضػمف عنػكاف ) اقتصػاديات  الاعتماد عمى الطاقة التقميدية كا 

الطاقات النظيفة كمؤشر كاضح عمى البرامج المحكرية لنمك الاقتصاد العػالمي فػي خضػـ العكلمػة 
الحاصػػػمة التػػػي نحػػػف نعيشػػػيا عكلمػػػة الاقتصػػػاد الإلكتركنػػػي مػػػا دفػػػع بالعديػػػد مػػػف خبػػػراء الاقتصػػػاد 

ك الطاقػػة النظيفػػة لمحفػػاظ عمػػى ىيكميػػة الأسػػكاؽ  كالحفػػاظ عمػػى  دعػػـ الػػدكلي كالسػػكؽ بالتكجػػو نحػػ
 العالمي (.

                                                           
 ،  2،ص  2020باقر كحيد ، مزايا كعيكب الطاقة المتجددة كعلاقة البصمة البيئية . أككف. عمكـ الطاقة.  (1)



 

 

 

 

 انفصم انثبَي 
 اقخصبديبث انطبقت المخجددة وانبصًت انبيئيت ي دول مخخبرة 

 
 والبصمة البيئية في مصرإمكانيات الموارد الطاقة المتجددة المبحث  الأول : 

 المبحث الثاني : مؤشرات الطاقة المتجددة في مصر والمغرب 
 في الدول المبحث الثالث : العلاقة بين الطاقة المتجددة والبصمة  البيئية

 المختارة 
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 الفصل الثاني 
 اقتصاديات الطاقة المتجددة والبصمة البيئية في دول مختارة 

 ( المغرب –) مصر 
 تمييد 

تطكير الطاقات البديمة  إلىالعكلمة التي نعيشيا استدعت مف الباحثيف كالخبراء  أف        
يجاد اقتصاديات أخرل تساعد الدكؿ الفقيرة مف استثمارىا، كما   أف  لمحفاظ عمى البصمة البيئية كا 

تحسيف الرفاىية البشرية كالعناية بمشكلات البصمة البيئية يستمزـ التحكؿ مف الاقتصاد التقميدم 
 يتجسدالاقتصاد المتجدد المرتبط بالاقتصاد الأخضر كتحقيؽ البصمة، حيث مف خلاليا  إلى

البيئية، كفي ىذا السياؽ تشكؿ الطاقة المتجددة مف أىـ  بالبصمةالاىتماـ الدكلي الفعمي 
الكسائؿ الخاصة بحماية البصمة البيئة كتحقيؽ التنمية المستدامة، بحيث ىنالؾ العديد مف 

مف الدكؿ التي بدأت ترل في الطاقة ( بمصر كالمغر )تحقيؽ ذلؾ ، كتعد بالدكؿ التي تيتـ 
قميدية مف خلاؿ ترقية البصمة البيئية في إطار المتجددة مصدر كبديلا مناسبا لمطاقات الت

سعييا المستمر في المحافظة عمى البصمة البيئية تحقيقا  إلىبالإضافة  التنمية المستدامة
مف  اقتصاداتياتطكير  إلىتسميط الضكء عمى تجارب الدكؿ التي تسعى ارتأينا للاستدامة لذا 

  خلاؿ الطاقة المتجددة كعلاقتيا بالبصمة البيئية
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  الأول المبحث 
 والبصمة البيئية في مصرإمكانيات موارد الطاقة المتجددة 

 المطمب الأول 
مكانيات الموارد الطاقوية  في مصر   الاعتبارات المكانية وا 

 ر العربية رلجميورية مص: الخصائص الاقتصادية  أولا
جميكرية مصر العربية، التي تقع في الجزء الشمالي الشرقي مف قارة أفريقيا  تحد    

البحر المتكسط شمالان كالبحر الأحمر شرقان، لذا فيي تقع في ممتقى الطرؽ بيف أكركبا 
مميكف كيمكمتر مربع )كـ(  1كنظران لمساحتيا التي تزيد عف  (1)كالشرؽ الأكسط كأسيا كأفريقيا

ز الثلاثيف بيف أكبر بمداف العالـ، كتغمب الصحراء عمى طبيعتيا مع فإف مصر تحتؿ المرك
% مف إجمالي السكاف في كادم النيؿ الضيؽ 95كجكد بعض الكاحات المتناثرة كيتركز 

، كاف ما يميز (2)% فقط مف إجمالي المساحات البرية5كالدلتا التي تشكؿ مساحتيا نحك 
تأثر النشاط الاقتصادم كالدخؿ  إلى أدل اجميكرية مصر الانفجار السكاني السنكم مم

 (.2في جدكؿ ) مبيفالحقيقي سمبان بالأزمات العالمية المتداخمة عمى المدل القريب كما 
 جميكرية مصرمعدؿ استيلاؾ الفرد الإجمالية في  أدناه (2في الجدكؿ ) كنلاحظ 

 ذلؾ مقابؿمف الناتج المحمي الإجمالي، في متكسط نصيب الفرد  لارتفاع كىذا راجع 
الناتج الإجمالي في  مصر كىذا ما تسعى اليو  إلىانخفاض نمك نسب الاستثمار المحمي 

مصر مف اجؿ تحقيؽ سياسة كطنية تقكـ عمى إحلاؿ كاردات المكاد الغذائية كمعدات الإنتاج 
ؾ كخصكصا تقميؿ حجـ الخاصة  بالصناعات المحمية كالتحكيمية  لتقميؿ حجـ الاستيلا

                                                           

(1 )  Al-Khortasem. Mayaf Al-Maghribi, A Systematic Review of the Relationship 
between Energy Consumption and Economic Growth in the GCC Countries. 
Sustainability 2020, p. 12, [CrossRef] 

،" بيركت  ،  2030عاـ ( سعيد الشمرم التنبؤات لمزيج الطاقة المتجددة في مصر  العربية المتحدة في 2)
 . 789-779،  ص  2018، 118المجمد. 
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لمحفاظ عمى البصمة البيئية  استيلاؾ الطاقة التقميدية كالتحكيؿ نحك الطاقة المتجددة النظيفة
 . (1)كتحقيؽ أعمى معدلات التنمية المستدامة

 2022(متوسط نصيب الفرد من الاستيلاك لجميورية مصر 2جدول )
استيلاؾ  كحدة القياس% مصر

 %عائمي 
استيلاؾ 
  %حككمي

 إلىنسبة الاستثمار 
  %الناتج الإجمالي

معدؿ نمك الاستثمار بالأسعار 
 %الجارية 

 5.66 1.43 65.4 5.9 
  140، ص  2022، تقرير صندكؽ النقد العربي  ،   2022المصدر :  التقرير الاقتصادم العربي لسنة 

 2022لجميورية مصر  متوسط نصيب الفرد من الاستيلاك ( 1شكل )

 
  2022متكسط نصيب الفرد مف الاستيلاؾ لجميكرية مصر  (2بالاعتماد عمى الجدكؿ رقـ ) المصدر : 

بأف إجمالي  كنلاحظ( 2الجدكؿ رقـ ) تـ احتساب القيـ في الجدكؿ اعلاه عف طريؽ 
النمك السكاني يزداد بشكؿ مرتفع مما  أف  ك %  5.98الاستيلاؾ لجميكرية مصر قد بمغ 

التضخـ كيقابؿ ذلؾ استيلاؾ أجمالي لمطاقة كاستثماراتيا مما يصعب عمى  إلىيؤدم 
نصيب الاستيلاؾ  أف   اذالحككمة كالسمطات المحمية سد النقص الحالي لمناتج الإجمالي ، 

%  أم بفاصؿ كبير عف أجمالي نسبة الاستثمار بالناتج المحمي الذم  1.43الحككمي 
 كؿ مستكل ضغط عمى الحككمة المصرية . فارؽ كبير يش ككى  65.4كصؿ قرابة 

 
 
 
 

                                                           

(  محمد كامؿ  جبار "إعادة رسـ خرائط تحكؿ الطاقة في مصر : تقييـ عمى مستكل الاقتصاد لخيارات 1)
 .1180-1166،   ص  2016الطاقة المتجددة كآثارىا السياسية ،"منشكرات القاىرة ، القاىرة ، 

5.98 5.66 1.43 
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 الإمكانيات والموارد الطاقوية التقميدية.  ثانيا
 24.700عمى أنيا ذات قدرة عالية عمى تكليد الطاقة تصنؼ مصر  تعتبر إمكانيات

 محطة متصمة بالشبكة 40مع أكثر مف  2010ميجاكات مف الطاقة المكلدة في عاـ 
 ٪ مف السكاف المصرييف يحصمكف عمى الكيرباء99كاف  2010كفي عاـ الكيربائية 

 (1)يدية التي تمتمكيا جميكرية مصر:الكطنية كمف ىذه الإمكانيات لممكارد التقم
 الأحفوريالوقود -1

ا ىامنا لمصادر الطاقة غير التابعة لمنظمة الدكؿ المصدرة لمنفط  كتعتبر مصر منتِجن
(OPEC)،  كأكثر مف نصؼ ىذه  ،مؤكد في أفريقياكلدييا سادس أكبر احتياطيات نفطي

مصر ليست عضكنا في منظمة الدكؿ  أف  الاحتياطيات احتياطيات بحرية كعمى الرغـ مف 
استيلاؾ  أف   إلىمقابؿ تراجع إنتاج النفط،  استيلاك النفط في مصر()فافالمصدرة لمنفط 

% عمى 1.98، بزيادة 2020ألؼ برميؿ يكمينا خلاؿ عاـ  766 إلىمصر النفطي ارتفع 
( التالي استيلاؾ أحد 3جدكؿ) كيستعرض ،أساس سنكم مقارنة مع مستكيات الاستيلاؾ

 (2) .2020كحتى  2016أنكاع الكقكد الأحفكرم في مصر، كىك النفط منذ عاـ 
 2020 - 2016(استيلاك أنواع الوقود الأحفوري في مصر لممدة 3جدول ) 

 برميل يوميًا السنوات
 ألؼ 840 2016
 ألؼ 786 2017
 ألؼ 731 2018
 ألؼ 734 2019
 ألؼ 766 2020

آسيا، الطاقة المتجددة: التشريعات كالسياسات في  لغربيالمصدر : المجنة الاقتصادية كالاجتماعية  
 .172،  ص 2021المنطقة العربية. بيركت، الأمـ المتحدة، 

                                                           

، ، الإدارة الإستراتيجية  المصرية كأداة لحككمة الشركات: دراسة حالة ، الطبعة إيسماف أركدا ، كاخركف( 1)
 .  25-322، ص 2021ىرة ، الرابعة ، القا

( المجمس المصرم لمطاقة كالتنمية، مصر كتطكرات الاستيلاؾ الشمسي، بيانات الييئة العامة لمثركة 2)
 .  176، ص  2021المعدنية، 
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أعمى معدؿ استيلاؾ لمنفط في مصر سجمتو الدكلة كاف في عاـ باف مف ذلؾ  كنلاحظ
لى  2017ألؼ برميؿ في  786 إلىألؼ برميؿ يكمينا، ثـ تراجع  840عندما بمغ  2016 كا 
 باف كنلاحظ، كمف ثـ عاكد استيلاؾ النفط في مصر.2018ألؼ برميؿ في عاـ  731

ارتفع بشكؿ ألؼ برميؿ يكمينا، ثـ  734ليسجؿ  2019الصعكد عمى أساس سنكم في عاـ 
كتكضح البيانات التاريخية عف .2020ألؼ برميؿ في  766 إلىمجددنا بعد ذلؾ  طفيؼ

اف ما بيف الصعكد كالانخفاض متبايفمنحنى استيلاكيا لمنفط  أف  الكقكد الأحفكرم في مصر، 
يعكد الى عدة عكامؿ منيا بيئية عند انخفاض درجات الحرارة  سبب الارتفاع كالانخفاض

  .ككذلؾ عكامؿ اقتصادية كارتفاع اك انخفاض اسعار الكقكد
  استيلاك الغاز الطبيعي في مصر-2

يحظى القطاع بتحكؿ  أف  أسيمت الإصلاحات التي قامت بيا مصر في قطاع الطاقة في 
كبير كيمثَؿ عامؿ جذب للاستثمارات لا سيما فيما يتعمؽ بالاكتشافات مف الغاز الطبيعي كميدت 
تمؾ الاكتشافات الرئيسة مف الغاز الطبيعي في شرؽ البحر الأبيض المتكسط الطريؽ لرفع مكانة 

ا جديدة لمتكامؿ الإ قميمي، لتصبح مصر مصر في المنطقة كمركز لإنتاج الغاز، ككفرت فرصن
 (1)ثالث أكبر منتج لمغاز الطبيعي في إفريقيا بعد الجزائر كنيجيريا.

 -الاستيلاك والتراجع لمغاز الطبيعي في جميورية مصر العربية معدلات (4جدول )
2022 

 التراجع  مميار متر مكعب معدلات الاستيلاك  السنوات
 %   3.5  3مميار ـ 49.5 2013-2015
 3مميار ـ 46.1 2016
 3مميار ـ 35.3 2017
 3مميار ـ 59.6 2018
 3مميار ـ 58.6 2019
 3مميار ـ 75.8 2020-2022

                                                           

،  2021،  مصر ،  2050نظكرات التكنكلكجيا الطاقة المتجددة كاستراتيجياتيا حتى عاـ الككالة الدكلية ، م( 1)
 .710ص
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ستكف، (، التقرير السنكم السادسة ك OPECمنظمة الدكؿ المصدرة لمبتركؿ )المصدر: 
 كما بعدىا ۰۱۱، ص 2021، 2198العدد 

 – 2013في عامي  تكصماذا  معدلات الاستيلاؾ  يكضح  أعلاه( 4الجدكؿ) كنلاحظ
 2017% في حيف عاـ  46.1 2016% مميار ،فيما انخفض في عاـ 49.5بنسبة   2015

عف الكقكد  الدكلية ككفقنا لبيانات 2018، كارتفع في عاـ  3% مميار ـ35.3انخفض الى مستكل 
قرنا عند ، ظؿ استيلاؾ البلاد مف الغاز الطبيعي السنكم مست% 59.6بنسبة  الأحفكرم في مصر

 إلى 2022-2020استيلاؾ مصر السنكم مف الغاز الطبيعي خلاؿ  ارتفعفيما  0.1مستكل 
مميار  58.6عند  2019مميار متر مكعب، مقابؿ أعمى مستكل سجمو تاريخينا في عاـ  75.8

 .(1)مميار متر مكعبمميار متر مكعب  59.6متر مكعب سنكينا، كمقارنة مع استيلاؾ قدره 

 المطمب الثاني 
 مؤشرات الطاقة المتجددة في مصر 

 الاستدامة في مصر  وتحقيقتحميل واقع الطاقات المتجددة وعوامل التحولات أولا : 
تفاكت كبير  إلى أدلتزايد الطمب عمى الطاقة كنتيجة حتمية  لمتصنيع كالتمدف قد  أف      

، فاستيلاؾ الفرد الكاحد مف الطاقة في اقتصادات مصرفي تكزيع استيلاؾ الطاقة الأكلية في 
،كمف اللافت لمنظر أنو بدكف (2)مصرالسكؽ الصناعية يعادؿ ثلاث أرباع الطاقة الأكلية في 

تكفر فرص العمؿ كزيادة  كينتج عف ذلؾ حديثة الكقكد الطاقة كمصادر الخدمات  إلىالكصكؿ 
ضركرة البحث عف  إلىكقد دفعنا كؿ ىذا  ،ةالاقتصادية المتاح تكسيع الفرصالإنتاجية كبالتالي ب

تأثير الطاقة المتجددة عمي التنمية المستدامة كالبصمة البيئية نظريان كعمميان مف خلاؿ  مدل
ز مف قدرتيا في  تحقيؽ يلتعز  ،النماذج القياسية، كما ىك نصيب مصر مف الطاقة المتجددة 

                                                           

("، مجمة البحكث 2021-2014( رجاء عبد الله عيسى، "قياس الطمب عمى الطاقة في العراؽ لممدة )1)
 .85، ص 2021، 192الاقتصادية كالمالية، المجمد 

نظرة عامة ،تجديد. حَافَظ عمى قياس  -الحرارم كتكليد الطاقة تحكـ في الاحتباس ، ( عباسي طكسيؼ2)
 . 3242 - 3228، ص   2021 16مياط، الطاقة، القاىرة ، منشكرات جامعة د
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كيمكف ملاحظة مستكل الطاقة  2030 لعاـ مية المستدامةالخاصة باستراتيجية التن ةالرؤي
 (:5مف خلاؿ الجدكؿ التالي ) ،(1)النظيفة

  2020-2014 لممدة  مصرالطاقة المنتجة عمى مستوى  معدلات كميات (5الجدول )
 )/ مميار ) ك.و.س  2020/2014 الطاقة المنتجة أجمالي – 

 13،334 مائي
 1،35 رياح
 117،114 شمسي

لييئة الطاقة  السنكمالبيانات مستخرجة مف التقرير الجدكؿ مف قبؿ الباحثة ك المصدر : 
 234،ص2022،الجديدة كالمتجددة 
،الشمس  نصيب مصادر الطاقة المتجددة )الرياح أف  أعلاه  (5)الجدكؿ مفكيتضح لنا 

% مف 20 إلىالطاقة المتجددة مف أجمالي الطاقة المنتجة  سبةكالمياه(،كتستيدؼ الدكلة زيادة ن
 . 2020مصر بحمكؿ  يأجمالي الطاقة الكيربائية المنتجة ف

 2022- 2014في مصر  السكاني  معدلات النمك (6جدكؿ )
 معدلات النمو  السنوات
2022 20% 
2021 6.6% 
2020 3.3% 

، 2022لييئة الطاقة الجديدة كالمتجددة  السنكمالمصدر : البيانات مستخرجة مف التقرير 
 .22ص

 (1)اليح%(خلاؿ الربع الأخير مف العاـ ال3.2)نما بمعدؿ  حجـ السكاف بأف كنلاحظ
مقارنة  %6.6، كىي مؤشرات مبدئية، فيما بمغ معدؿ النمك خلاؿ العاـ الماضي 2021/2022

 .2020/2021% خلاؿ العاـ المالي 3.3بمعدؿ نمك بمغت قيمتو 
استراتيجية الطاقة المتجددة التي كضعتيا مصر كاف  أف   إلىكرأل صندكؽ النقد الدكلي  

كلكف مازاؿ التضخـ السكاني عائؽ اماـ  %3.2 إلى 2022لنمك الاقتصادم في ليا في تحقيؽ ا
بتزايد مستمر سنكيا كقد تـ رفع تكقعات التضخـ العالمي بسبب زيادات  سكافىذا النمك لاف 

قياسية في أسعار الغذاء كالطاقة مما يمزـ حككمة مصر ببذؿ جيد اقصى لتنفيذ مشاريع مرتبطة 
                                                           

 .3242المصدر  نفسو ، ص ( 1)
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تجربة مصر يمثل  مف ذلؾ بأف كنلاحظ، قتصادمبالبصمة البيئية لمحفاظ عمى مستكل النمك الا
إمكانات الطاقة المتجددة شامل لزيادة التصميم اليمكن اعتماد نيج  حيث التحول نحو الطاقة 

أنظمة  أن  ، التأثيرات ذاتيا لموقود الأحفوري، إمكانات مختمفة لمطاقة المتجددة بسبب لمتنمية
لكنو يحقق الطاقة  التقميديةالطاقة المتجددة من الأنظمة المعقدة والمكمفة لشبكات الطاقة 

، وىو خيار متزايد في مقاييس التشغيل ومستويات معقولة ، والمتنوعةدامة وبأسعار المست
 (1)".التطور التكنولوجي

 مؤشرات قياس الطاقة المتجددة وأبعاد التنمية الاقتصادية المستدامة .ثانيا : 
تتمتع  مصر بماكنة معتبرة مف حيث الحجـ كنكعية المكارد  الاقتصادية التي تمتمكيا     

مكزعة بيف  كىيالتي تشكؿ أساس الصناعات المتنكعة كمصادر الطاقة لاقتصادياتيا 
مميار دكلار  264محافظاتيا، بمغت الاستثمارات العالمية الجديدة في مجالات الطاقة المتجددة 

 2013 عاـ مميار دكلار 214،4و الكيركمائية حكالي ق، باستثمارات الطا2017في العاـ 
جمالي الاستثمارات الجديدة في الطاقة امجالات الطاقة الكيركمائية بعيف الاعتبار، يصؿ ،

كتراجعت ، عمي التكالي لحاليةاكلمسنو  2013 مميار دكلار عاـ 249،9 إلىالمتجددة 
عدـ اليقيف بشاف سياسات   إلىمك كيرجع ذلؾ في جزء منو الاستثمارات بعد عده سنكات مف الن

الانخفاض الحاد في تكاليؼ التكنكلكجيا  إلىالحكافز في اكركبا كالكلايات المتحدة كالأخرل 
 (2)المستخدمة.

مف اىـ المرتكزات الأساسية لمتنمية فقد أكد  مصر جميكرية الطاقة الشمسية في تعد      
تحدم في تكفير مكارد كافية مف مصادر الطاقة كعمى خبراء الاقتصاد باف مصر تكاجو 

% مف إجمالي احتياجات 95الأخص البتركؿ كالغاز الطبيعي كالتي بمغت نسبة الاعتماد عمييا 
ف امتلاؾ مصر لاحتياطيات مف ، كتشير جميع الدراسات بأنو عمى الرغـ م(3)مصر مف الطاقة

                                                           

الناصر طو جعيدم ، "كضع الطاقة المتجددة في دكؿ مجمس التعاكف الخميجي" ، مراجعات الطاقة المتجددة ( 1)
 . 3098-3074، ص  2021،  6، العدد.  15امة ، السنة . كالمستد

(2) A. H. Mondal, “ICESE’s Readiness for Rehabilitation: Strengths and Gaps for the 
Development of Renewable Energy Technologies,” Renewable and Sustainable 
Energy Reviews, no. 54, 2020, pp. 1114-1128 

دحت شكقي ، مؤشرات الطاقة المتجددة كدكر الاستثمارات في مصر انمكذجا ، الطبعة الاكلى ، جامعة م (3)
 . 146، ص 2020القاىرة ، 
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إلا أنو نظران لتنامي استخداميا كارتفاع تكمفة استخراجيا، فإف مصر سكؼ تكاجو  ،ىذه المصادر
كعمى الرغـ مف تكقع عكدة التكازف ما بيف  ،(1)عجز في تغطية احتياجاتيا مف تمؾ المصادر

التغمب عمى المصاعب إنتاج البتركؿ كالغاز مع الاستخدامات خلاؿ ثلاث سنكات بعد 
 2030فإنو طبقان لاستراتيجية الطاقة لمصر لعاـ  الاقتصادية التي كاجيت قطاع البتركؿ كالغاز
 .(2)، 2035كالتحديث الجارم ليا حاليان لمكصكؿ بيا لعاـ 

ومحطات   CSP تقديرات القدرات والطاقة المتولدة سنوياً من محطات الطاقة الشمسية الحرارية (7الجدول )
 )2026-2025-2016-2015خلال الفترة)  PV  الطاقة الشمسية الكيروضوئية

 لسنةا CSP الطاقة الشمسية الحرارية PVالطاقة الشمسية الكيركضكئية 
الطاقة المكلدة سنكيان 

 (1)تيراكات
القدرة المضافة 
 ،سنويا ميجاوات

الطاقة المولدة سنوياً 
 (2)تيراوات

القدرة المضافة سنوياً 
 ميجاوات

 

0.9 600 10.785 2400 2025/2026 
0.15 100 1.38 350 2024/2025 
0.15 100  1.38 350 2023/2024 
0.12 80 1.585 350 2022/2023 
0.12 80 1.29 250 2021\2022 
0.12 80   1.29 250 2020/2021 
0.06 40 1.12 250 2020/2021 
0.06 40 1.005 150 2019/2020 

0.045 30 0.685 150 2018/2019 
0.045 30 0.65 350 2017/2018 
0.03 20 0.4 250 2015/2016 

 183، ص  2021، ىيئة الطاقة الجديدة كالمتجددة ، بيانات منشكرة ،  المصرية كزارة الكيرباء  المصدر:

ىذا الكضع تحدم إضافي للاقتصاد المصرم حيث يصبح معرضان باف  كنلاحظ
السيطرة عمييا، ىذا  أكللاضطرابات السعرية في أسكاؽ الطاقة العالمية كالتي لا يمكف تكقعيا 

كالتأثير عمى ميزاف  الأجنبيما يمثمو ذلؾ مف استنزاؼ لمكارد مصر مف النقد  إلىبالإضافة 
 .قتصاد الكطنيالتجارة كخفض القدرة التنافسية للا

                                                           

(1) Reich Endinal, “Renewable Energy Policies in the Middle East,” Energy Policy, 
No. 38, year. 1, 2021, p. 378 

 2020ة الشمسية ، دار الفكر العربي ، المكسكعة العممية متاح ، دمشؽ ، ( حشمت عامر أميف ، عالـ الطاق2)
 49، ص
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 المطمب الثالث
 (معدلات نمو البصمة البيئية )مصر

كتحاذم مصر البحر  مميكف ىكتار (99.5)مصر  بمغت  البصمة البيئية لمساحة 
ملاييف ىكتار مف الجرؼ القارم، كيحتؿ نير النيؿ كركافده  5المتكسط كالبحر الأحمر كتضـ 

 مميكف ىكتار مف المياه البرية. 0.6مساحة 
 مميكف ىكتار 3.5ألؼ ىكتار مف ىذه المساحة، كالأراضي الزراعية  69كتشكؿ الغابات 

كتعد  رمميكف ىكتا 1.3مميكف ىكتار، كغطت البنية التحتية المبنية  1.3كالأراضي الرعكية 
محاصيؿ المراعي  أف  محاصيؿ الأراضي الزراعية في مصر أكبر مف المعدؿ العالمي، في حيف 

كالغابات أقؿ مف المعدؿ العالمي، مما جعؿ القدرة البيكلكجية الإجمالية لمبلاد  كمصائد الأسماؾ
ملاييف  104كىذا أقؿ كثيران مف بصمتيا البيئية للاستيلاؾ البالغة ،  مميكف ىكتار عالمي 23.8
تبمغ بصمتيا البيئية للإنتاج . ك 1961كقد سجمت مصر عجزان إيككلكجيان منذ ما قبؿ  ،ىكتار
أنيا  إلىمميكف ىكتار عالمي، كىي أكبر مف قدرتيا البيكلكجية مما يشير  29.5عدا الكربكف( )ما

ربما بدأت بسحب إضافي مف رأسماليا الطبيعي ىذا كيبمغ معدؿ البصمة البيئية لمفرد في مصر 
ة كجية العالمية المتكافر ىكتار عالمي، أم أصغر مف المعدؿ العالمي كمف معدؿ القدرة البيكل 1.4
كما مزيد مف زكاؿ الغابات المتبقية  إلىكسكؼ يؤدم استمراره يتجاكز استغلاؿ الغابات ك   لمفرد
 0.8مف بصمتيا البيئية  تجاكزت، (2021-2014خلاؿ المدة الزمنية ) التنكع البيكلكجياف 
 (1)%. 98أم بمعدؿ نمك بمغ حكالي  % 78.1 إلى%

 مؤشر الأراضي الزراعية .1
ترصد حسابات البصمة الكطنية التأثير المشترؾ لمضغكط البشرية التي يتـ تقييميا 
عادة بشكؿ مستقؿ، مثؿ تغير المناخ كانييار مصائد الأسماؾ كتدىكر الأراضي كتغير كجية 
استخداميا كاستيلاؾ الغذاء كسكل ذلؾ كيمكف اعتبارىا نظامان حسابيان اقتصاديان كبيئيان 

تترجـ بمصطمحات كبيانات بيئية نتائج تركيبة اقتصاد بمد ما كطريقة عممو  إنيا إذمتكاملان، 
مميكف نقطة بيانية، ترتكز أساسان عمى قكاعد  50تستخدـ حسابات البصمة الكطنية قرابة 

                                                           

مجمة سياسية اقتصادية استراتيجية تصدر عف مركز المصرية لمدراسات كالبحكث  ،( افاؽ المستقبؿ 1)
 .262، ص  2021السنة الرابعة كالخمسكف ،  -الاستراتيجية
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(1)بيانات دكلية 
صمة بيئية عالية كتعتبر الكحيدة التي ارتفعت قدرتيا بكتميزت مصر ب ،

بمغ  2021عاـ  ففي أضعاؼعمى رغـ زيادة عدد سكانيا ثلاثة % 20البيكلكجية لمفرد بنحك 
مميكف ىكتار عالمي(، كيمثؿ   98918إجمالي مؤشر الأراضي الزراعية عمى مستكل العالـ)

، كما البصمة البيئية عمى مستكل العالـ% مف إجمالي 60.18مؤشر الأراضي الزراعية 
، ليككف بذلؾ ثالث (2022 - 2014) المدة% خلاؿ 198.6سجؿ المؤشر زيادة بمغت 

الأراضي المبنية  ممؤشرات البصمة البيئية بعد مؤشر  أسرع مؤشر مف حيث النمك بيف
 (2)كبصمة الكربكف.

 مؤشر المراعي الطبيعية في مصر.2
كاشي ىك مساحات المراعي الطبيعية المطمكبة لتربية الم الأخريعد مؤشر البصمة البيئية 

% مف إجمالي البصمة 12ببصمة بيئية  ،ليشارؾ  كمنتجات الأصكاؼلتاميف المحكـ ، كالألباف 
 .(3)البيئية 

 مؤشر المصايد الطبيعية .3
الؼ طف، لكف  20التقديرم حكالى  إنتاجياالؼ فداف، بمغ  178كتبمغ مساحتو حكالى 

ألؼ طف عف طريؽ نظـ التربية في الأقفاص  50ىك  2021-2014المستيدؼ منو لعاـ 
د الطبيعية بنطاؽ الرصيؼ القارم ئ، كيمثؿ المؤشر مساحات مصا(4)للأسماؾ سريعة النمك

كالقنكات، كالمطمكبة لتأميف استيلاكات الأسماؾ  كالأنيارالبحرم كمساحات الصيد بالبحيرات 

                                                           

آلية التنمية النظيفة ، الفرص كالتنفيذ في مصر ، معيد تبيف لمدراسات ( بركات ، يحيى ، سعد الديف ، فكائد 1)
 363، ص  2021( ، منشكرات جياز شؤكف البيئة المصرم ، TIMSالمعدنية )

(2 )  Lyman Schafer, Risks and Opportunities for Joint Forestry and Biomass Projects 
under the Clean Development Mechanism. CD4CDM Working Paper Series, 
Working Paper No. 1. Hamburg Institute for International Economics, United Nations 
Environment Program Risso Centre, 2021, p456 

( صلاح ،جاد الله ، الاستخداـ الأمثؿ لممخمفات الزراعية عف طريؽ قكلبة ، كقائع المؤتمر الدكلي الثاني 3)
 373، ص  2021، 11لجامعة عيف شمس حكؿ اليندسة البيئية ، المجمد الثالث ، القاىرة ، مصر ، السنة 

 (4) Figueres; Establishing CDM National Authorities, a guide for developing 
countries. Center for Sustainable Development in the Americas, Climate Change 
Knowledge Network, International Institute for Sustainable Development, 2020, p. 
356 
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مميكف ىكتار عالمي(عمى  1379)، كقد سجؿ مؤشر المصايد الطبيعيةلات البحرية كالمأكك 
البصمة % مف إجمالي قيمة  17.2( كيمثؿ المؤشر 2021-2014مستكل العالـ خلاؿ المدة )
ليحؿ % خلاؿ المدة المذككرة ، 154.7، كقد سجؿ زيادة بمغت البيئية عمى مستكل العالـ
، كأشارت التقارير المصرية رات البصمة البيئية مف حيث النمكشمؤ المؤشر بالمركز الرابع بيف 

% كتضـ عمى مؤشرات 30مساحات كاسعة لـ تستغؿ كتقدر تمتمؾ  يالييئة الثركة السمكية بان
 (1) المجتمع المصرم. لإفرادبيئية غنية بالمكاسب 

 مؤشر الأراضي المبنية ..4
متضمنة شبكات النقؿ كالمكاصلات  الأراضي المغطاة بالبنى التحتية  يمثؿ المؤشر

 اريةالصناعية كالتج كالخدمات كالمساكف ، كمستكدعات كمحطات الكقكد كالطاقة المياه كالمنشآت
( ناتجا محميًّا يقدر 2021 -2014ىذه القطاعات خلاؿ المدة ) تص، كقد سجمكالخدمية .. الخ

% 20.7، كذلؾ بمعدؿ نمك بمغ نحك (2)مميار جنيو 95.9جنيو مقابؿ نحك  مميارات 20بنحك 
%  30.2مميكف ىكتار عالمي ، كيمثؿ المؤشر  598كقد سجؿ مؤشر الأراضي المبنية عمى 

خلاؿ %  681.9، كقد سجؿ زيادة بنسبة ة البيئية عمى مستكل العالـمف إجمالي البصم
 (3) النمك. ( ليحؿ بالمركز الأكؿ كأسرع  مؤشرات البصمة البيئية مف حيث2021 -2014المدة)

 . والصحاريمؤشر الغابات .5
كىى ذات منشأ  الككنيالصحراء ىي نظاـ بيئي طبيعي نشأ تحت ظركؼ مرتبطة بالنظاـ 

كأنيا مناطؽ جرداء تغطى أغمبيا الرماؿ كتكجد بيا الحياة النباتية كالحيكانية القميمة   جيكلكجي
كالمتكيفة مع ظركؼ البيئة كىى تمثؿ ثمث مساحة الكرة الأرضية تقريبان ، كحققت مصر خلاؿ 

البصمة البيئية الصحراكم فى مصر نحك استصلاح مف استثمار ( 2021 – 2014مدة) ال

                                                           

(  ككالة حماية البيئة مصادر الاحتراؽ الخارجية مصادر النقطة الثابتة كالمنطقة ، الطبعة الخامسة ، ككالة 1)
 . 27. 26. 25،ص   2021حماية البيئة ، كاشنطف العاصمة ،  

طاع الطاقة المتجددة في مصر ، صناعة الطاقة الحيكية ، دراسة تـ إجراؤىا لبرنامج (  الحناكم ، مقدار: ق2)
،  2020جامعة القاىرة ،  -( كمية اليندسة ERC( مف قبؿ مركز أبحاث الطاقة )IMPالتحديث الصناعي )

 136ص
(3) Levine, Joel S. Biosphere-Climate Interaction: Biological Emissions and 

Environmental Impacts of Climate Change, Biomass Burning and Greenhouse Gas 
Production, Efficiency of Atmospheric Sciences, Cairo, 2022, p.136 
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عمييا  يكبن ة% مف الأراضي الصحراكي80ث تـ استصلاح ما يقارب الأرض مف جديد حي
 - 100منظكمات لمطاقة الشمسية  لتحقيؽ أعمى نسبة مف البصمة البيئية استيدفت استصلاح 

كتحسيف التشريعات كتعديميا لبناء الطاقة الحيكية كالاعتماد  (1)ألؼ فداف كؿ عاـ سنكيا 150
ككلات الدكلية كالإقميمية كأصدرت كثير مف التشريعات المحمية عمييا كفقان للاتفاقيات كالبركتك 

ككذلؾ تـ كضع استراتيجية العمؿ الكطني لحماية عناصر كمككنات التنكع البيكلكجي كالتي تعمؿ 
 كالحيكاني النباتي( صكف  النظـ البيئية )ب( صكف عناصر كمككنات التنكع أ)(2)عمى ما يمى : 

حماية الأصكؿ الكراثية في كؿ فرد  مف أنكاع )ج( في سائر المراتب التصنيفية )ثراء الأنكاع(
كتعتمد برامج عمى اختيار مكاقع نظـ البصمة البيئية التي ات كالحيكانات كالأحياء الدقيقة النبات

الحيكاف  أكبات أنيا المكائؿ الطبيعية لأنكاع مف الن أكتتميز بأف فييا ثراء في التنكع البيكلكجي 
المنقرضة(  -الميددة بالانقراض -النادرة -تدرج في قكائـ الأنكاع ذات الأىمية الخاصة )المتكطنة

( ذات أىمية خاصة تتصؿ بالقيمة جيكمكرفكلكجيو أكأنيا تمثؿ تككينات طبيعية )جيكلكجية  أك
متغير البالغ بفعؿ برامج أنيا تمثؿ بيئات طبيعية تتعرض ل أكالجمالية ،  أكالثقافية  أكالعممية 

 .(3)يستيدؼ الحفاظ عمى نماذج مف تمؾ البيئات الطبيعيةك التنمية كاستغلاؿ المكارد 
 مؤشر الكاربون ..6

يعد مؤشر الكاربكف مف المؤشرات ذات الأىمية في تقميؿ حجـ البصمة البيئية لذا 
 يمكف الإشارة اليو مف خلاؿ :

كمية الانبعاثات المباشرة  ىيالرئيسية البصمة الكربكنيةأف  : الكربونيةبصمة  . أ
الناتجة عف حرؽ الكقكد الأحفكرم المستخدـ في إنتاج الطاقة ككسائؿ النقؿ كأظيرت البيانات 

                                                           

  (1) Chaldean Gem, Global Biomass Burning: Effects of Atmosphere, Climate, and 
Biosphere. MIT Press, Cambridge, MA, 2020, pp. 289-304. 
(2) Taylor DeGranes; The Sustainable Development Impacts of the Clean 

Development Mechanism, Developed for a United Nations Environment Program 
Project, United Nations Environment Program, Egypt Center for Environmental 
Development, 2020 pg. 36 

(3 )  Berga, Lenny. The role of renewable energy in the ecological footprint of climate 
change mitigation and adaptation: a review. 2020, pp. 313-318. [Google Scholar] 
[CrossRef] 
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% مف انبعاثات الكربكف في مصر خلاؿ عاـ 71.4قطاع الطاقة مسؤكؿ عف إنتاج  أف  
، كيسيـ (1)طف مف مكافئ ثاني أكسيد الكربكف مميكف 221، إذ ينتج ما يقرب مف 2019

%( مقارنة بالأنشطة الأخرل في 45إنتاج الكيرباء كالحرارة بالجزء الأكبر مف ىذه النسبة )
%(، كالتصنيع كالبناء 25قطاع الطاقة كالتي تسيـ بالنسبة المتبقي، كىي كالتالي: النقؿ )

 %(1%(، ككقكد السفف )9لمتسربة )ا%(، كاحتراؽ أنكاع الكقكد الأخرل كالانبعاثات 20)
 2014خلاؿ الفترة مف  %3.5كسجمت الانبعاثات مف قطاع الطاقة في مصر نمكا بمتكسط 

 .(2)2021كحتى 
ىك مفيكـ يرتبط بالبصمة البيئية كيمثؿ جانب : الكربونيةالسعو البايموجية  . ب
قياس قدرة الطبيعة عمى تقديـ المكاد كالمكارد ، كيعرؼ  أكالمتاح فعميا مف المكارد  أكالعرض 

 الإنسافتكفره لاستيلاكات  أف  ك قدر المكارد لسعو البيكلكجية كالتي تعرؼ بػ ا أكبالقدرة البيكلكجية 
مميكف  1657البيكلكجية عمى مستكل العالـ )قيمة السعة  أف   إلىكلمتخمص مما ينتجو مف ممكثات 

الأرقاـ الخاصة بالانبعاثات شيدت تراجعنا خلاؿ عاـ  أف  كما ، (3)2016ىكتار( ضمف المدة 
عند  2018ف عاـ طفيؼ ع بارتفاعمميكف طف مف الكربكف،  246.64 إلى، ككصمت 2019

مميار طف مف  49.3٪ مف الإجمالي العالمي البالغ  0.6كىك ما يعادؿ ، مميكف طف 251.46
 3.3تأتي ك  ٪ مف انبعاثات الشرؽ الأكسط 10 أكسيد الكربكف كيمثؿ ما يقرب مفمكافئ ثاني 

مميار طف مف الشرؽ الأكسط كشماؿ إفريقيا ، كبمغ معدؿ نمك إجمالي انبعاثات مصر خلاؿ ىذه 
 . (4)العالـالفترة ثلاثة أضعاؼ المتكسط 

 
 المبحث الثاني 

  المغرب والبصمة البيئية في المتجددة الطاقةوارد إمكانيات م
                                                           

مؤتمر دعـ ك تنميو ، الييئة العامة للاستعلامات، 2030( استراتيجية التنمية المستدامة، رؤيو مصر 1)
 656، ص 2021الاقتصاد المصرم.، 

 174، ص  2021( صلاح الحجار،  افؽ الطاقة كالبيئة ،  سمسمة منشكرات الجامعة الأمريكية بالقاىرة ، 2)
دراسة مقارنة كدراسة قياسية، رسالة “( خالد عبد الحميد محمد عمر،اقتصاديات الطاقة الشمسية فى مصر 3)

 . 36-23، ص 2021تجارة جامعة عيف شمس، دكتكراه ،كمية ال
( عبد الستار العبكدم، التقييـ الاقتصادم لطاقة الرياح الكيربائية في مصر عمى أساس التكمفة المكحدة 4)

 1891 - 1879، ص   2020،    10لمطاقة كثافة العمميات ياء تجديد. مكارد الطاقة. ، السنة 
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 المطمب الأول 
 الاعتبارات والإمكانيات لموارد الطاقة في المغرب

 6 اكثر مفعمى مساحة مكانية لممغرب ىي امتدادىا لامف أبرز الاعتبارات  أف  : اكلا
مف إجمالي مساحة الكطف العربي، كما تشكؿ مساحة  % 2ملاييف كيمكمتر مربع، أم نحك 

منيا في  % 43مف المساحة الإجمالية كتقع  ،% 3.7الأراضي الصالحة لمزراعة ما نسبتو 
كىي تمتد مف شماؿ البحر الأبيض  (1)كمـ 6500نحك  إلىالمغرب يصؿ طكؿ شكاطئيا 

الطبيعية مكاردىا مف المحيط الأطمسي، ىذه المساحة الشاسعة سمحت بتنكع  جنكب إلىالمتكسط 
(2). 

  لممممكة المغربية  السكاني واقع ومعدلات التزايد: ثانيا
، بمعدؿ نمك 2021مميكف في عاـ  36.87قُدر عدد سكاف المممكة المغربية بنحك ك 

أشارت احد التقارير العالمية الخاصة بالطاقة ك ، 2020 % 1.22مقارنة بػ  ،%1.1سكاني بمغ 
 45ك 2030مميكف نسمة سنة  40 إلىعدد السكاف بالمغرب سيصؿ تكقعات  بأفالمتجددة 

، مما زاد مف استغلاؿ (3)مميكف نسمة 37.46بػ  الأف، بينما يقدر  2050مميكف نسمة تقريبا في 
( التالي الذم حدد 8مف خلاؿ الجدكؿ) 2021% لغاية عاـ 70 الطاقة التقميدية بطاقة تصؿ الى

 مؤشرات النمك السكاني كاستيلاؾ الطاقة حسب معدلات الزيادة . 
 

 2021التوزيع السكاني لممغرب حسب معطيات  (8جدول ) 
نسبة استغلال  السكان السنة

الطاقة 
 % التقميدية

  2050 السكان    2025 السكان

 نسمةمميكف  45 مميكف نسمة 40 70% 36.87 2021

                                                           

 (1) Chang J, Highlights; DESA Energy and Environmental Footprint, Population 
Division, United Nations: New York, NY, USA, 2020; Volume 32, pg. 143 

، ص. 2021( يمكف حداد، "نظرية التنمية المستدامة"، برنامج دعـ الأبحاث في الجامعة المغربية، الرباط، 2)
5-8. 
 2021الاجتماعية الطاقكية في المغرب، الدانمارؾ ، المغرب ،  ( راجع تقرير مؤتمر القمة العالمي لمتنمية3)

 .12-5ص. 
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 . 40، ص  2021المصدر :كزارة الطاقة كالمعادف كالبيئة ، منشكرات  قطاع الطاقة  ، 
 نبذة عن الاقتصاد ) المغرب(:  ثانيا 

% مف 70يممؾ ك  الغاز الطبيعيك عمى الفكسفات  يحتكم اقتصاد المغرب العربي 
مميار دكلار تشكؿ  47.53ما قيمتو الاكربي دكؿ الاتحاد لصدر يك  احتياطات الفكسفات العالمي

مساحة كف تحديد خصائصيا الاقتصادية حيث يتمتع بكيم% مف صادرات الكطف العربي، 17.8
كشكمت كمـ،  6.062.941بػ  تقدريتربع المغرب عمى مساحة إجمالية كتعداد سكاني مستقر ك 

لدل المغرب ك استيلاؾ عالي لمكاردىا التقميدية مف حيث عممية ىذه المساحة نمك كاضح 
احتياطات كبيرة جدا مف الصخر النفطي كالغاز الصخرم لـ تستغؿ لإنتاج الطاقة. تغطي 

النيائي، كيُعتمد في تكليده عمى الكقكد الأحفكرم بنسبة  الاستيلاؾ%مف  17،2الكيرباء نسبة 
كعمى الطاقات المتجددة بنسبة  %( 7،1%، كالنفط: 18،5%، الغاز: 54،8الفحـ: -% 80،4
الطاقة  أف   إلىما يشير  (1)%(.4،2%، كأخرل: 8،1%، ريحية: 7،3% )كيركمائية:  19،6

في  أجمالياالمستيمكة في المغرب زادت خلاؿ السنكات القميمة كمف المؤشرات يمكف 
 .(التالي9الجدكؿ)

 ستيلاك الطاقةالمؤشرات العامة لا (9جدول )
 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2021 

 99.8 85.6 82.2 69.6 54.4 66.2 92.8 الاستيلاؾ الطاقةاجمالي 
 55.4 34.3 21.2 20.8 19.7 19.4 18.2 استيلاؾ الطاقة مميكف طف مقابؿ البتركؿ

 63.8 22.6 9.6 10.3 7.1 8.6 25.3 دعـ المكاد النفطية
 100 100 91.7 93.9 93.4 93.6 94.5 نسبة التبعية الطاقية

 40.70 19.86 0.60 0.60 0.57 0.57 0.55 مقابؿ البتركؿ لمفرداستيلاؾ الطاقي طف 
 1098 1077 1063 10.68 1027 1008 993 استيلاؾ الكيرباء كميك كاط ساعة لمفرد

 195، ص  2021،ارتفاع نسبة الاستيلاؾ عمى المكارد التقميدية في المغرب ،  تـ العمؿ مف قبؿ الباخثةالمصدر : 
 
 
 
 
 

                                                           

(1) Pepin, NC; et al. Climate changes and altitude patterns in the mountains of the 
world. Harvard University 2022, p. 60,. [Google Scholar] [CrossRef] 
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 ( المؤشرات العامة لزيادة حجم النمو السكاني 3الشكل )

 
( المؤشرات العامة لزيادة حجـ النمك  9عمؿ الباحثة المعتمد عمى جدكؿ ) الشكؿ مف المصدر : 

 السكاني 

باف أجمالي الاستيلاؾ الفعمي لمطاقة التقميدم مف قبؿ السكاف كصؿ بمعدؿ  كنلاحظ 
عف استيلاؾ البتركؿ ساىـ  أماك تفاكت النسب بالأعكاـ الماضية،  2021% لغاية عاـ 99.8

% كالتي دعـ الاستيلاؾ بقية القطاعات الداعمة لممكاد 55.4 إلىبنسبة استيلاؾ سكاني كصؿ 
% أما نسبة التبعية الطاقية المصحكبة بالعلاقات الدكلية كالإقميمية 63.8بنسبة   النفطية

% ، ككنيا تحاكؿ تطكير تبعيتيا لدعـ الطاقة 100المجاكرة لاستيراد الطاقة منيا فقد بمغت 
% كتعتبر نسبة عالية  40.70النظيفة ، في حيف تجاكز حجـ الاستيلاؾ الطاقي لمبتركؿ  لمفرد 

الارتفاع الممحكظ خلاؿ  إلىالكيربائية الطاقة استيلاؾ  أف  ؾ الفرد المغربي في حيف اماـ استيلا
الدكلة الكحيدة في حساف بي الاإيجاد دعـ لمطاقة البديمة  كلابد الأخذ مف الفترة الحالية كلابد 

شماؿ إفريقيا التي لا تممؾ مكارد نفطية طبيعية ، فإف المغرب ىك أكبر مستكرد لمطاقة في 
تكاجو الدكلة ميمة صعبة تتمثؿ في تمبية الطمب المحمي المتزايد مع الحفاظ عمى فاتكرة ك لمنطقة ا

زادت أرقاـ الاستيلاؾ كأسعار السمع العالمية، مما زاد مف الضغط ، ك (1)الاستيراد تحت السيطرة
لتقميؿ الاعتماد عمى الأسكاؽ الدكلية ، فضلان عف  ك بشكؿ خاص عمى المكارد المالية لمبلاد

الانبعاثات الناتجة عف إنتاج الطاقة ، كضع المغرب خطة لجعؿ المصادر المتجددة جزءنا 
طاقة ٪ مف 42يتـ تكليد  أف  ، مف المتكقع  2020أساسينا مف مزيج الطاقة لديو بحمكؿ عاـ 

                                                           

 145،ص 2022اخية ، النيضة ، الطبعة الأكلى ، القاىرة ،   ( مدحت قاسمي ؛ كآخركف. التغيرات المن1)
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الانتعاش الاقتصادم في عاـ  أف  نؾ الدكلي تشير تقديرات الب،(1)الدكلة مف الطاقة المتجددة
الانكماش القكم في الناتج المحمي الإجمالي بنسبة  إلىكاف متكاضعان نسبيان بالنظر  2021
جانب  إلى 2021٪ في عاـ 18.4كقد بمغ معدؿ البطالة حكالي  2020٪ في عاـ 9.2

دد السكاف أقؿ حِدة مما ىك كبينما كاف الارتفاع في إجمالي ع ،انخفاض طفيؼ في القكل العاممة
كتشير ،  عميو في العديد مف بمداف الشرؽ الأكسط كشماؿ أفريقيا، لكنو لا يزاؿ يمثؿ مشكمة كبيرة

% خلاؿ الأربعيف عامان 86.5ارتفع بمعدؿ التقارير الإحصائية باف معدلات النمك السكاني 
كقد قد ر البنؾ الدكلي معدؿ النمك  2021مميكف نسمة في عاـ  37.3 إلىالماضية، حيث كصؿ 

مميكف نسمة،  45، 43، 40حكالي  إلى% فقد يصؿ عدد السكاف 0.91السكاني السنكم بػ
 ،(2)عمى التكالي 2050، 2040، 2023بحمكؿ أعكاـ 
% كىي نسبة عالية مف الحجـ  12.2، 2050باف النمك السكاني المتكقع لعاـ  كنلاحظ
 الطبيعية.الاعتماد عمى المكارد الطبيعية كغير  إلىتدفع بالفرد المغربي  السكاني كالتي

 في المغرب التقميدية إمكانيات الطاقة :  ثالثا 
احتياطات كبيرة جدا مف الصخر النفطي كالغاز لو المغرب  أشارت التقارير الدكلية بأف
النيائي كيُعتمد  الاستيلاؾ%مف  17,2تغطي الكيرباء نسبة  ،الصخرم لـ تستغؿ لإنتاج الطاقة

%، كالنفط 18,5%، الغاز: 54,8)الفحـ:  (3)% 80,4الكقكد الأحفكرم بنسبة  في تكليده عمى 
كتمتمؾ مكارد معدنية خامات كاربكنية كخامات فمزية كاللافمزية ، كمكارد أخرل كمكارد  %(7,1

النقؿ  إلىالمكجية أساسا  كفي ىذا الصدد، تييمف المحركقاتكغيرىا، طبيعية كالمياه كالرياح 
بالفحـ المستخدـ أساسا في الكيرباء  تنكع استخداـ  2019 كفي عاـ %52عمى مزيج الطاقة 

                                                           

( عبد المطيؼ الذىب ،شركط التنافسية الاقتصادية لمحطات تخزيف الطاقة الكيركمائية التي يتـ ضخيا في 1)
، ص  2021دكؿ افريقيا مصر مكرتانيا الجزائر المغرب تكنس مصادر الطاقة المتجددة، مجمة الطاقة الدكلية ، 

1635 
( يكسؼ الشافعيف .دراسة فنية كاقتصادية لتزكيد مزرعة دكاجف بالطاقة في مصر كالمغرب كتكنس كالجزائر  2)

 . ،  2021باستخداـ نظاـ تكليد الطاقة الكيركضكئية عبر الكتمة الحيكية عمى الشبكة: دراسة حالة. بيئة. عمكـ
 [ CrossRef ] [ Google. ] الباحثة العممي مف 77-67،ص  16
 28، العدد.  7(  منشكرات الاتحاد الأكركبي الذيف يتطمعكف إلى تكسع كبير في الرياح البحرية، طاقة جديدة، المجمد. 3)
 . .6ص  -(. 12/07/2021)
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 إلىكفي إطار الاستراتيجية المغرب في رفع حصة الطاقات المتجددة (1) 2019 لعاـ( 33%)
لى  2020 عاـ % 42  (2).2030بحمكؿ  % 52كا 

 الكيرباء اللامركزية والكتمة الحيوية وتخفيف معدل الطاقة إدماج (10دول ) ج
 مؤشر النمك 2050 2020 

 -% 22.1 % 17 % 49 التبعية المنتكجات البتركلية 
 % 96 - - الطاقة المتجددة

 110، ص  2021،   2198(، التقرير السنكم السادسة كالستكف، العدد OPEمنظمة الدكؿ المصدرة لمبتركؿ )المصدر : 

إدماج الكيرباء اللامركزية كالكتمة الحيكية مف تخفيؼ معدؿ التبعية  كنلاحظ بأف عممية
 2050، كبذلؾ ترتفع نسب المؤشرات بحمكؿ عاـ 2020سنة  % 88بمغ في المغرب ك  الطاقية
لى  عمى التكالي بالنسبة لمعدؿ التبعية % 49إلى  فاف مؤشر النمك لمعدؿ ك  % 34الطاقية، كا 

يمكف أف  تصؿ  % 22.1 (3)بالنسبة لمعدؿ التبعية لممنتجات البتركلية % 17 ة الطاقة المدمج
 لمعدؿ لتبعات البتركلية.  2050 عاـ المزيج الكيربائي بحمكؿ % 96حصة الطاقة المتجددة إلى 

 (2021)(استيلاك الطاقات المتجددة في المغرب11جدول ) 
 

 كالطاقة الكيركمائية الرياح النفايات 
 % 10.9 %12 % 75 كتمة الحيكية لم المتجددة الطاقات

 %7،3 %19،6 %8،1 الطاقات المتجددة
 لـ تستغؿ لإنتاج الطاقة - 17،2% الصخر النفطي كالغاز الصخرم 

 النفط الغاز الفحـ الكقكد الاحفكرم
 % مجمكع 80.4 % 7،1 % 18،5 54،8%

 ، ص2021المستدامة، جكىانسبرغ، جنكب إفريقيا، نيكيكرؾ، تقرير مؤتمر القمة العالمي لمتنمية المصدر : 
40-41  

                                                           

(   حسني فيصؿ عمياف ، التكامؿ التنظيمي لمطاقة المتجددة افؽ مستقبمية كاعدة ، الطبعة الاكلى كتيب ، دار النيضة 1)
 8-7، ص 2020ة ، لمنشر ، القاىر 

(2) Reich, “Energy Policies of the African Cooperation Council Countries – 
Possibilities and Limitations of Environmental Modernization in Rentier States,” 
Energy Policy, 2021 p. 2395. 
(3) Becker, Bastien - Doris Fisher: Promoting Renewable Electricity Generation in 

Emerging Economies, 2021, 19 p. 871. 
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% 12%، الرياح  75 كتمة الحيكية كالنفاياتلم الطاقات المتجددةف  كنلاحظ مما تقدـ بأ
% لدل المغرب احتياطات كبيرة جدا مف الصخر النفطي كالغاز  10.9 كالطاقة الكيركمائية

النيائي  الاستيلاؾمف ، % 17،2الكيرباء نسبة  تغطي، (1)الصخرم لـ تستغؿ لإنتاج الطاقة
حيث يتككف الكقكد %  80،4بنسبة  يتككف بشكؿ نيائي كيُعتمد في تكليده عمى الكقكد الأحفكرم

 طاقة الرياح%( كعمى 7.1% كالنفط: 18،5،%، الغاز8.54)الفحـ: الاحفكرم مف
كما يكتسب المغرب الكسائؿ ، ( %8،1: النفايات طاقات %، 7،3كيركمائية:، % 19،6)بنسبة

 . 2030الضركرية التي تمكنو مف اعتماد الخيار النككم بحمكؿ عاـ 
%مف  36طف لمفرد الكاحد أم ما يعادؿ  1،6انبعاثات ثاني أكسيد الكربكف  بمغت كقد 

 (2)%مف المتكسط الأفريقي. 58 المتكسط العالمي كىي أعمى ب
( الذم حدد حجـ الاستيلاؾ 11الجدكؿ )كيمكف الاطلاع عمى المؤشرات مف خلاؿ 

 . (3)الطاقة حسب معدلات الزيادة

 لممممكة المغربية المتجددة : موارد الطاقة ثانيا
 الطاقة الشمسية-1

تحكؿ إلى  أكتمد الشمس الأرض بكميات ضخمة مف الحرارة كالتي تستخدـ إما مباشرة 
عمى الطاقات المتجددة بنسبة ك  أشكاؿ أخرل لمطاقة كبالدرجة الأكلى إلى طاقة كيربائية،

حيث تقكـ آلاؼ الصفائح  (4)(.4,2، كأخرل %8,1%، ريحية: %7,3% )كيركمائية: 19,6
عمى نطاؽ ضيؽ بتركيبات  أكالمرايا بتغذية الكيرباء إلى الشبكة،  أكمف الألكاح الشمسية 

المخطط المغربي إف ،(5)لاستخداـ فردم ثبتة عمى السطح تكفر الكيرباء كالمياه الساخنةصغيرة م
                                                           

(1) Gravingholt, et al. State Fragility: Towards a Multidimensional Empirical 
Classification of Ecological Footprint and Bioenergetic Phases in the Sahara of 
Morocco and Tunisia, 2022, pp. 183-188 
(2) Winder Brown, Utilizing Renewable Energy to Raise Investment Feasibility: High 

Potential - Low Utilization Degree, 2022, p5235 
(3) Liang, W.; Wang, The Politics of the Global System of Renewable Economy, A 

New Financial Horizon in Africa, Seoul. Energy 2022, p. 241, [[ Google ] [ CrossRef  
مكرتانيا المغرب تكنس ( ، معيد  –(  بركات يحيى ، فكائد آلية التنمية النظيفة ، الفرص كالتنفيذ دكؿ افريقا ) الجزائر 4)

 659، ص2022(، EEAA(، منشكرات جياز شؤكف البيئة  الافريقية )TIMSتبيف لمدراسات المعدنية )
،  2020المستقبمية، الجمعية المصرية ، القاىر ،  كأبعادىا( فلا ديمير كارت كاخركف، الطاقة المتجددة 5)

 102ص
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 كرززاتمدف خمس محطات لإنتاج الكيرباء مف مصدر شمسي في كؿ مف للمطاقة الشمسية 
دكلار  مميار 9كعيف بني مطير كفـ الكاد كبكجدكر كسبخت الطاح، بتكمفة مالية تصؿ إلى 

ميغاكاط مف الكيرباء، كذلؾ في أفؽ سنة  2000أمريكي، مما سيمكف المغرب مف إنتاج حكالي 
مميكف د مسية، أنو سيمكف المغرب مف اقتصا، كمف مزايا المشركع المغربي لمطاقة الش2023

إلى جانب المساىمة في الحفاظ عمى محيطو البيئي مف  طف سنكيا مف المحركقات الأحفكرية
 (1)مميكف طف مف ثاني أكسيد الكربكف في السنة. 3.7جنب انبعاث خلاؿ ت
 ةالرياحيالطاقة  -1

ركزت المغرب عمى الانتقاؿ الاقتصادم ككنيا مف الدكؿ النامية التي تعاني مف الفقر 
كالبطالة العالية كمف خصائص الطاقات الحيكية كالنظيفة خاصية الطمب كالعرض كالشركط 

ترشيد الاستيلاؾ المتزايد عمى الطاقات الأخرل كترشيدىا كالحفاظ عمى السياسية الطاقكية بغية 
الظركؼ البنيكية ، ما دفع بالمغرب إلى تصدير جزء مف طاقاتيا إلى صحراء أفريقيا مف ضمف 

،  2019البرامج التنمكية الخاصة بالأمـ المتحدة لممساىمة في الحفاظ عمى البصمة البيئية عاـ 
الطاقات المتجددة  كتطكرت  2050مكانيات الطاقة النظيفة لغاية عاـ فضلا عف رسـ سياسة كا  

كتشير التقارير الدكلية أف   .2020 % عاـ 42الدكلة التي كضعت ىدؼ الكصكؿ إلى مف دعـ ب
، ستصؿ بعد ذلؾ إلى  2019٪ مف إجمالي السعة في عاـ 10طاقة الرياح ، كالتي كانت تمثؿ 

( سكؼ تذىب 2030-2020٪ ، أف  المرحمة الأخيرة مف المشركع ، عمى المدل الطكيؿ )28
أف  زيادة حصة الطاقات كتشير التقارير الدكلية  أبعد مف ذلؾ في تطكير مصادر الطاقة البديمة

ر النفط المرتفعة المتجددة تبدك تكتيكنا جيدنا لممغرب كستساعد بشكؿ خاص في التعامؿ مع أسعا
 (2)في السكؽ الدكلية.

 الطاقة المائية-1
مف رصيد الطاقة الكطني )باستثناء  % 0.4المتجددة في المغرب الطاقة المائية  تمثّم

. تساىـ مصادر الطاقة المائية 2007% مف إنتاج الكيرباء في عاـ 10الكتمة الحيكية( كنحك 
 147القكية كطاقة الرياح المعتمد عمييا حديثان في دعـ الطاقة المتجددة في المغرب )بقدرة 

                                                           

(1  ) Ehrlich, Robert, “Renewable Energy: A First Course,” CRC Press, 2020 p. 375 
سترات2) ، الككالة  2050يجيات حتى عاـ (  الككالة الدكلية لمطاقة، منظكرات تكنكلكجيا الطاقة ، سيناريكىات كا 

 . 646، ص  2020الدكلية لمطاقة، باريس، فرنسا، 
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تنتج المصانع المدمجة ، ك (1)ط(ميغاكا 975غيرىا لتنتج محطة ميغاكاط حاليان، كيجرم تنصيب 
% مف طاقتيا الكمية، في المتكسط 32ميغاكاط أم ما يعادؿ  1.200 المثبتةبالسدكد بقدرتيا 

مميكف كيمكاط في سنة مائية متكسطة كفي السنكات المائية الجيدة يمكف تكفير  2000أكثر مف 
د المائية في المغرب تبمغ كمية استغلاؿ المكار  (2)طف مف الكقكد لأغراض أخرل. 700000

في السنة كيحتؿ بذلؾ المرتبة الحادية كالأربعيف كتـ استغلاؿ النسبة الأكبر مف ىذه  3كمـ 12.6
كفي  2000%( في 3%( فالصناعة )10%( ثـ الاستعماؿ المنزلي )87المياه في الزراعة )

مميار  0.7يا في الاستعماليف الصناعي كالمنزلي من مكعب مميار متر 2.28تـ استغلاؿ  2003
%( مف مصادر سطحية. 69) 3مميار متر 1.58% جاءت مف مصار باطنية ك31 مكعب متر

لممياه الباطنية  في بعض أنحاء البلاد مثؿ منطقة سكس ماسة في الجنكب يلاحظ استغلاؿ مفرط
لتنمية  2008أطمؽ المغرب خطة الطاقة المتجددة الكطنية في عاـ ك ،  (3)لأغراض الصناعة

مف الاحتياجات المنزلية لمطاقة، ككي تزيد مف  % 15الطاقة البديمة كتطكيرىا لتمبي ما مقداره 
ألؼ فرصة عمؿ، كتحرّؾ  400استخداـ أساليب تكفير الطاقة. مف المتكقع أف  تخمؽ تمؾ الخطة 

 (4).2020مميار يكرك بحمكؿ عاـ  4.5ف استثمارات يزيد قدرىا ع
 (5):  كيمكف تحديد سعة إنتاجية بعض المناطؽ في المغرب

 سعة إنتاجية بعض المناطق في المغرب (12جدول )
 السنة عدد التكربينات السعة  اسـ المحطة

 2014 276 140 طنجة

                                                           

(  الككالة الدكلية لمطاقة، العناصر الأساسية لمطاقة المتجددة: الطاقة المائية . الككالة الدكلية لمطاقة، باريس، 1)
 4،  ص  2020فرنسا، 

العالمي، كدليؿ الصناعة ،الدكرية الدكلية لمطاقة المائية  (  الدكرية الدكلية لمطاقة المائية كالسدكد،  الأطمس2)
 . 405ص   2020كالسدكد، ككلنجتكف، أكسفكرد ، 

(3) Lee Naive, Decarbonizing Power Generation Reviews of Renewable and 
Sustainable Energy, 2021, pp. 1154-1155. 
(4) Mauellan Dailedee, Status Report on Renewable Energy. Renewable Energy 

Policies Network for the Twenty-First Century, Paris, France, 2021, p. 95. 
، ص  2020(  الككالة الدكلية لمطاقة، تكقعات الطاقة العالمية ، الككالة  الدكلية لمطاقة، باريس، فرنسا، 5)

578  
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 2016 287 198 تازة

 2017 954 75 2طنجة

 2018 387 20 الصكيرة

 2019 586 65 2طنجة
 2020 847 65 2الصكيرة
 2020 184 50 3طنجة
 2021 837 32 تطكاف 

 
 

  الثانيلمطمب ا
 المغرب في مؤشرات الطاقة المتجددة 

 وكفاءة الاستخدام الطاقة المتجددة أولا : 
زالةتحقيؽ ك  تطمح في عمػػى المسػػتكل العالمػػي، فػػإف الجيػػكد الدكليػػة الكربػكف كالحػد مػف  ا 

المرتبطػػة بيػػا تؤثػػر  السػمبية كالأثارلمنػع زيػادة درجػة الحرارة العالمية  انبعاثػات غػازات الدفيئػة
كشػػماؿ  الأكسط مباشػر عمػى أنظمػة الطاقػة فػي منطقػة الشػرؽ  أيضػػا بشػػكؿ مباشػػر كغيػػر

 (1)كشماؿ إفريقيا الأكسط منفػػط كالغػػاز فػػي منطقػػة الشػػرؽالمصػػدرة ل إفريقيػػا. بالنسػػبة لمبمػػداف
 المكتشػػفة الجديػػدة فػػي المنطقػػة الأحفكرم مصػػادر الكقػػكد لاؿاستكشػػاؼ كاسػػتغ أف تأثير

المزيػد  فػي الكقػت نفسػو، مػع التػزاـ الأحفكرم،بالكقػكد  كبنػػاء محطػػات جديػػدة لتكليػػد الطاقػػة تعمػػؿ
نظػػاـ  إلى للانتقاؿالسياسػػي عمػػى المسػػتكل الدكلػػي  مػف الػدكؿ بالحيػاد الكربكنػي، فػإف الضغػط
 ذلػؾ، فػإف انخفػاض أسػعار التقنيػات إلى بالإضافة طاقػػة منخفػػض الكربػػكف سػػكؼ يػػزداد

 المنخفضػػة الأسعارمػػع التقاريػػر المسػػتمرة عػػف (2)يجابػػي عمػػى انتقػػاؿ الطاقػػةالمتجػػددة لػػو تأثيػػر إ

                                                           

(1) Jayen, Chiyant, Subprograms on Deployment of Solar Water Heaters. Taiwan. 
Energy Policy, Thirty-Ninth Edition, 2021, pp. 563–567 
(2) Bajavid, W.; Figgis, The Impact of New Energy on Global Financial Policy and 

Markets, Future Insights, University of Oxford, 2021; pp. 1 - 6. [Google Scholar] 
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ممػػا  فػػي السػػنكات القادمػػة، الأسعارالتخفيضػػات فػػي  القياسػػية، مػػف المتكقػػع حػػدكث مزيػػد مػػف
 كتعتبػػرالأحفكرم عمػػى المنافسػػة مػػع المصػػادر  يجعػػؿ مصػػادر الطاقػػة المتجػػددة أكثػػر قػػدرة

 يسػتمر النمػك السػكاني فػي جميػع أف  مػف المتكقػع  نميػة الديمكغرافيػة عامػؿ ميـ ذك تأثير، بحيثالت
 فػي ىػذه الحالػة، يمكػف الطمػب عمػى الطاقػة أيضػا البمػػداف التػػي تػػـ تحميميػػا كنتيجػػة لذلػػؾ، سػػيرتفع

  (1)الطمب المتزايد تمعػػب دكرا ميمػػا فػػي تمبيػػة أف  لمطاقػػة المتجػػددة 
 التنمية الاقتصادية المستدامة  وأبعادالمتجددة  الطاقةمؤشرات قياس  ثانيا : 

نظاـ الطاقة القائـ عمى الطاقة المتجددة في منطقة الشرؽ الأكسط  إلىالانتقاؿ  أف       
كشماؿ إفريقيا سكؼ يتطمب جيكدنا متزايدة عمى جميع المستكيات بحيث لف يتطمب ىذا الانتقاؿ 
ا تطكير البنية التحتية ذات الصمة  تطكير مشاريع الطاقة المتجددة كاسعة النطاؽ فقط كلكف أيضن

، كتطبيؽ الأطر القانكنية كالتنظيمية المناسبة، النمك السكاني لممغرب( معدؿ 13كيشير جدكؿ )
كفتح أسكاؽ كصناعات جديدة لذا، فإف الميـ الكاضح لمترابط  ،ادة مشاركة المجتمعكزي

الاجتماعي كالتقني في نظاـ الطاقة كالديناميكيات الرئيسية لابتكار النظاـ أمر بالغ الأىمية 
 (2)التحكؿ الاقتصادم الجديد. إلىـ تطكير نمكذج مرحمي كبيدؼ تعزيز ىذا الفيـ. ت

لممدة  (  توزيع السكاني لممغرب حسب معطيات صندوق النقد الدولي13جدول )
2014-2021  

النمك السكاني   2021معدؿ النمك السكاني لغاية  الدكلة 

 السنكم%

  معدؿ النمك معدؿ النمك

 % مميون نسمة

 12.2 12.1 1.2 11.96 10.7 المغرب 
سترينجر؛ ميرزابيؼ ، كاخركف ، آثار تغير المناخ عمى الأمف المائي في الأراضي الجافة    المصدر :
 [ CrossRef ] [ Google. ]864–851،ص  2021العالمية. ،

يتصاعد في ظؿ قمة الدخؿ  المالي لمفرد المغربي في  لممغربالسكاني النمك  اف   كنلاحظ
، في حيف تكقع %11.96 كبقدار  2021حيف اف النمك السكاني قد كصؿ لغاية عاـ 

                                                           

الحسيف شكراني: البعد البيئي كالدينامية الجديدة لمعلاقات الدكلية ، المجمة المغربية للاقتصاد كالقانكف (  1)
 42المقارف. الصادرة عف كمية العمكـ القانكنية كالاقتصادية كالاجتماعية مراكش، جامعة القاضي عياض العدد 

 40، ص  2019
 160، ص 2018الفاركؽ للاستثمارات الثقافية، مصر، جيفرس ديفيد، الطاقة النظيفة، ترجمة دار   (2)
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كىي نسبة تفكؽ المتكقع كقد يزيد مف حجـ  12.1بمعدؿ  2025النمك السكاني لغاية عاـ 
 بنسبة تصؿ الى  2050تكقع السكاف لسنة الاستيلاؾ عمى كافة المكارد الطبيعية فيما 

 .مميكف نسمة 12.2
 

 قياس نصيب الفرد من تنمية الطاقة المتجددة   .1
ايد بسبب كتيرة باف معدلات  نمك الناتج المحمي بالغرب تتز  أنفاكيبيف مف خلاؿ ما تقدـ 

إضافة  ،كتعتبر المغرب تأتي بالدرجة الثانية مف ناحية إنتاج الطاقة النظيفةالنمك الاقتصادم 
ات المحمية مثمما يظير في الى انخفاض معدلات التضخـ تدريجيا كارتفاع نسب الاستثمار 

 .( 14)الجدكؿ
 نصيب الفرد من تنمية الطاقة المتجددة  متوسط( 14جدول )

 

 

 المغرب

 الاستثمار  المحمي  متوسط نصيب الفرد من الاستيلاك 

استيلاك  وحدة القياس

 عائمي 

 استيلاك

 حكومي 

 معدل نمو الاستثمار بالأسعار  الجارية نسبة الاستثمار الى الناتج الاجمالي

 4.03 2.24 35.1 2.8 

 28-27، ص 2021المصدر : التقرير الاقتصادم العربي ، لسنة 
نلاحظ مف الجدكؿ أعلاه ارتفاع معدؿ استيلاؾ الفرد الإجمالي خاص في المغرب حيث 

كىك ما يشير  (35.1)الى  الإجماليةكقابؿ ذلؾ زيادة في حجـ الاستثمارات  (6.28)كصؿ الى 
 الى التطكر السريع .

 التقميدية  الطاقةنصيب الفرد من  أجماليمتوسط   .2
 2009٪ سنكينا بيف 4.12تزايد الطمب الكطني عمى الطاقة الكيربائية في المتكسط بنسبة اف  
ة التي يشيدىا كيتقريبنا في العالـ القركم، كالدينامينظرنا لتعميـ استيلاؾ الكيرباء  2022ك

اقتصادنا، كخاصة سياسة المشاريع الكبرل في البنية التحتية كالصناعة كالزراعة كالسياحة 
كلتمبية ىذا الطمب المتزايد عمى الكيرباء، تـ اعتماد استراتيجية طاقية ، كالسكف الاجتماعي، إلخ
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كالتي كيمكف لنا تحديد مف الجدكؿ أجمالي نصيب الفرد لمطاقة التقميدية لمفرد ، 2009سنة 
 (1)ترتكز عمى التكجيات التالية:

 .كقة كتنافسيةمزيج طاقي متنكع كأمثؿ حكؿ خيارات تكنكلكجية مكث .أ 
 .خلاؿ الرفع مف الطاقات المتجددة تعبئة المكارد الكطنية مف .ب 
 .الطاقية كأكلكية كطنية البرامجترسيخ  .ج 
 .تعزيز الاندماج الإقميمي .د 
 التنمية المستدامة. .ق 

 نصيب الفرد من الطاقة التقميدية أجمالي( متوسط 15جدول )

  2022 –الإجمالي  معدؿ الاستيلاؾ الطاقة 
 %56.1 النفط الخاـ

 %53 المعادف البحرية
 %106 الاستيلاك الفرد من الطاقة
 %  109 استيلاؾ الطاقة الكيربائية
 % 60 استيلاؾ الطاقة البتركلية 

 . 138، ص  2021الثركة كالمعادف ،  الإحصائيالمصدر : التقرير الاقتصادم ، المركز  
اىـ معدؿ المعادف % فيما  س56,1ب الفرد لمطاقة التقميدية كصؿ الى ياف حصة نصكيلاحظ 
% فيما حقؽ 106الخاص بالكقكد الاحفكرم بالطاقة  %، فيما قدر حجـ الاستيلاؾ 53البحرية 

لقد ،  %60استيلاؾ الطاقة البتركلية  في حيف حقؽ% ، 109استيلاؾ الطاقة الكيربائية 
عدد سكاف المغرب ازداد خلاؿ السنكات العشر  افالمغرب،   لتخطيط، فيا إحصائياتأظيرت 

ألؼ نسمة كؿ عاـ إلى غاية  300كز كمف المتكقع أف لا يتجا ،ألؼ نسمة سنكيا 350الأخيرة ب
حصص الفرد المغربي مف الطاقات المنتجة (15في جدكؿ)، كيمكف لنا تحديد مؤشرات 2030

 .(2)للإحصاء المغربيكفقا لمبيانات 
 

                                                           
ككالة الطاقة الدكلية. ص.  2020 . (PDFالككالة الدكلية لمطاقة، ككالة الطاقة الدكلية. الطاقة المتجددة في التيار الرئيسي ) (1)

110. 
، القاىرة، ص 2020قة ،معيد  البحكث ك الدراسات العربية: البتركؿ العربي ك الآفاؽ المستقبمية لمشكمة الطا(2)

383. 
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 2021لسنة  ( حصص الفرد المغربي من الطاقة المدمجة16جدول )
 مؤشر معدؿ النمك  القدرة الاجمالية مف  حصة الفرد  

 13.40 %حية في القدرة الإجمالية المنجزالطاقة الري
 16.57 ة في القدرة الإجمالية المنجزة %الطاقة الكيركمائي

 7.03 ة في القدرة الإجمالية المنجزة %الطاقة الشمسي
 . 138، ص  2021الثركة كالمعادف ،  الإحصائيالمصدر : التقرير الاقتصادم ، المركز 

 بمغت لمفرد المغربي تتجاكز الإجماليةكيلاحظ مف خلاؿ ما تقدـ اف حصة القدرة الإنتاجية أم 
% في حيف الطاقة  16,57لمفرد المغربي  الإجماليةالقدرة الإنتاجية  ت% فيما تجاكز  13.40

% كىك ما يشير الى اف  اقتصاديات المغرب في تطكر  متسارع مما 7.03الشمسية تجاكزت 
 استدعى الى زيادة حجـ الحصص كالقدرات الإنتاجية لاستيعاب حاجات الفرد . 

 المتجددة. الطاقةحجم استيلاك  .3
راتيجية الطاقة المغربية، كالتي تعتمد عمى المكامف ستاتعد الطاقات المتجددة مككننا رئيسينا في 

تغطية جزء كبير مف احتياجاتنا ك ، مما سيتيح استغلاليا في المغربالكبيرة ليذه الطاقات المتكفرة 
 مفالمتزايدة مف الطاقة الكيربائية، كتيدؼ ىذه الاستراتيجية إلى زيادة حصة الطاقات المتجددة 

لقد اعتمد المغرب نيجا جديدا ، (1) 2030٪ في أفؽ سنة  52ف المزيج الكيربائي إلى أكثر م
يتمثؿ في اعتماد برنامج إضافي لدعـ جميع محطات تحمية مياه البحر المبرمجة بكحدات إنتاج 

تيدؼ ىذه ، الطاقة مف مصادر متجددة كذلؾ مف أجؿ ضماف الإنتاج الذاتي كتكفير الطاقة
 رلالنفايات )الكتمة الحيكية( في المدف المغربية الكبالاستراتيجية الجديدة مثؿ تحكيؿ طاقة 

كجزء مف برنامج  الطاقكية البرامجكاستخداـ الطاقات المتجددة، قدر الإمكاف، كبالتالي تحسيف 
 . 2022 - 2004لعاـ عف مثالية الدكلة في ىذا المجاؿ رئيسي

 

                                                           
جكنك ، شارميف سامالا كاخركف، استراتيجية الاستثمار المثمى لتكامؿ الطاقة الشمسية   (1)

 .89-79الكيركضكئية في المباني السكنية: ص
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 2022عامفي المغرب (  مؤشرات القدرة الإنتاجية لمطاقة المدمجة 17جدول )

 مؤشر النمك  القدرة الانتاجية
 3950 ميغاكاط -القدرة الكيربائية المنشأة مف مصادر متجددة 

 1430 ميغاكاط -القدرة الكيربائية المنشأة مف مصدر ريحي
 1770 ميغاكاط -القدرة الكيربائية المنشأة مف مصدر كيركمائي 

 750 ميغاكاط -القدرة الكيربائية المنشأة مف مصدر شمسي 
 37 حصة الطاقات المتجددة في القدرة الإجمالية المنجزة %

 13.40 حصة الطاقة الريحية في القدرة الإجمالية المنجز
 16.57 حصة الطاقة الكيركمائية في القدرة الإجمالية المنجزة %

، مؤشرات الدكريات  2022المصدر :  التقرير الاقتصادم ، كزارة الثركة كالمعادف ، جياز الإحصاء  المغربي ، 
 .  138المغربية ، ص 

در المتجددة أم ) الطاقة كيلاحظ مف الجدكؿ أعلاه، باف القدرة الكيربائية المنشئة مف المصا
مف مصادر الطاقة الريحية تجاكزت بمعدؿ ميغاكاط  كالقدرة الكيربائية  3950( تجاكزت المدمجة
عمى  ميغاكاط، مما يؤكد عمى التنمية السريعة لمصادر الطاقة المتجددة في حيف حصمت 1770
% كىي قابمة للارتفاع كفقا لمتقارير 37كخصكصا المنجزة بنحك في القدرة الإجمالية نسبة 

جزء % كىي  13.40بنحك  إجماليةبقدرة الطاقة الريحية فقد تجاكزت  كأماالاقتصادية المغربية 
كالإمكانيات الاقتصادية كلك تـ مقارنة ذلؾ مع حصة الطاقة الكيركمائية فقد مف الاعتبارات 

مما يؤكد كجكد علاقة %،  16.57اعمى مف الريحية بمعدؿ  منجزة إجماليةكصمت الى قدرة 
 متاحة كالسياسة العاممة لدل المغربعالية بيف الطاقة المتجددة كالبصمة البيئية بسبب المكارد ال

 .  (23كيمكف تحديد  معدلات الإنتاج مف خلاؿ جدكؿ )
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 2021في المغرب عام  الاستيلاك وأسعارالطاقة الأولية وواردتيا  إنتاج(معدلات أجمالي  18جدول )

 إجَاىٍ إّتاج اىطاقح الأوىُح مىادسَيُىُ وحذج حشاسَح تشَطاُّح 0.15

 كثافة الطاقة ٍُجا جىه ىنو دولاس ٍِ اىْاتج اىَحيٍ الإجَاىٍ 

 واردات الطاقة %36.2

يلة والطاقة النوويةالطاقة البد 0.8 %  

ك طاقة الوقود الحفر استهلا 88.9 %  

سعر وقود الديزل للمستهلك )دولار أمريكي لكل  دولاس أٍشَنٍ ىيتش 0.62

 (لتر

 (سعر البنزين للمستهلك )دولار أمريكي لكل لتر دولاس أٍشَنٍ ىيتش 0.73

، 2221تقرير مؤتمر القمة العالمي للتنمية المستدامة، جوهانسبرغ، جنوب إفريقيا، نيويورك، المصدر : 

  .17-16ص. 

%، 88.9بالدكلار الأمريكي المغربي إمكانيات الاستيلاؾ الإجمالي لمفرد  ارتفاع كنلاحظ
 كنلاحظتجاه الطاقة النظيفة ،  المغربكىذا الارتفاع يؤكد التكجو الحقيقي لاستراتيجية حككمة 

اصبح أمر مقمؽ كىناؾ صعكبات لتحقيؽ التكازف بيف الطمب الحاجة إلى الطاقة مما تقدـ 
ىذه ضركرة أف يرتكز  كيدرؾ القائمكف عمى عممية إعادة التقييـ،(1)كالعرض لمطاقة الأحفكرم

التحكؿ في نظاـ الطاقة عمى أمف الطاقة، أم تكفير الإمدادات الكافية كبأسعار معقكلة، كذلؾ 
لضماف كسب التأييد العاـ كتفادم كقكع اضطرابات اقتصادية كبيرة قد تسفر عف عكاقب سياسية 

 (2)خطيرة.
 
 
 
 
 
 
 

                                                           

 7الطاقة الجديدة، السنة.  -( مصادر الطاقة المتجددة في المغرب  يقكدىا غير متأثر بارتفاع أسعار النفط. 1)
 . 21-20ص  -(. 19/07/2020) 29العدد ، 
السنة.  -الطاقة الجديدة.  -(  جعداف خيمكاف ، الفجكة المناخية الضيقة لعمالقة النفط في الكلايات المتحدة. 2)
 3، ص 27/09/2021  39، العدد.  7

https://ar.knoema.com/atlas/%d8%aa%d9%88%d9%86%d8%b3/%d8%a5%d8%ac%d9%85%d8%a7%d9%84%d9%8a-%d8%a5%d9%86%d8%aa%d8%a7%d8%ac-%d8%a7%d9%84%d8%b7%d8%a7%d9%82%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d8%a3%d9%88%d9%84%d9%8a%d8%a9
https://ar.knoema.com/atlas/%d8%aa%d9%88%d9%86%d8%b3/%d9%83%d8%ab%d8%a7%d9%81%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d8%b7%d8%a7%d9%82%d8%a9
https://ar.knoema.com/atlas/%d8%aa%d9%88%d9%86%d8%b3/%d9%88%d8%a7%d8%b1%d8%af%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d8%b7%d8%a7%d9%82%d8%a9
https://ar.knoema.com/atlas/%d8%aa%d9%88%d9%86%d8%b3/%d8%a7%d9%84%d8%b7%d8%a7%d9%82%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d8%a8%d8%af%d9%8a%d9%84%d8%a9-%d9%88%d8%a7%d9%84%d8%b7%d8%a7%d9%82%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d9%86%d9%88%d9%88%d9%8a%d8%a9
https://ar.knoema.com/atlas/%d8%aa%d9%88%d9%86%d8%b3/%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d9%87%d9%84%d8%a7%d9%83-%d8%b7%d8%a7%d9%82%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d9%88%d9%82%d9%88%d8%af-%d8%a7%d9%84%d8%ad%d9%81%d8%b1%d9%8a
https://ar.knoema.com/atlas/%d8%aa%d9%88%d9%86%d8%b3/%d8%b3%d8%b9%d8%b1-%d9%88%d9%82%d9%88%d8%af-%d8%a7%d9%84%d8%af%d9%8a%d8%b2%d9%84-%d9%84%d9%84%d9%85%d8%b3%d8%aa%d9%87%d9%84%d9%83-%d8%af%d9%88%d9%84%d8%a7%d8%b1-%d8%a3%d9%85%d8%b1%d9%8a%d9%83%d9%8a-%d9%84%d9%83%d9%84-%d9%84%d8%aa%d8%b1
https://ar.knoema.com/atlas/%d8%aa%d9%88%d9%86%d8%b3/%d8%b3%d8%b9%d8%b1-%d9%88%d9%82%d9%88%d8%af-%d8%a7%d9%84%d8%af%d9%8a%d8%b2%d9%84-%d9%84%d9%84%d9%85%d8%b3%d8%aa%d9%87%d9%84%d9%83-%d8%af%d9%88%d9%84%d8%a7%d8%b1-%d8%a3%d9%85%d8%b1%d9%8a%d9%83%d9%8a-%d9%84%d9%83%d9%84-%d9%84%d8%aa%d8%b1
https://ar.knoema.com/atlas/%d8%aa%d9%88%d9%86%d8%b3/%d8%b3%d8%b9%d8%b1-%d8%a7%d9%84%d8%a8%d9%86%d8%b2%d9%8a%d9%86-%d9%84%d9%84%d9%85%d8%b3%d8%aa%d9%87%d9%84%d9%83-%d8%af%d9%88%d9%84%d8%a7%d8%b1-%d8%a3%d9%85%d8%b1%d9%8a%d9%83%d9%8a-%d9%84%d9%83%d9%84-%d9%84%d8%aa%d8%b1
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 الثالثالمطمب 
  في المغرب البصمة البيئية مؤشرات نمو

 مؤشر الأراضي الزراعية أولا : 
 4،4، شػكمت الغابػات 2006مميػكف ىكتػار فػي العػاـ  44،6 بنحػك مساحة المغػرب بمغت 

 21ملايػػيف ىكتػػار، كالأراضػػي الرعكيػػة  9ملايػػيف ىكتػػار مػػف ىػػذه المسػػاحة، كالأراضػػي الزراعيػػة 
يحػػاذم المحػػيط  الػػذمك المغػػرب  ،ألػػؼ ىكتػػار 889مميػػكف ىكتػػار، كغطػػت البنيػػة التحتيػػة المبنيػػة 

 (1)ملاييف ىكتار مف الجرؼ القارم. 7الأطمسي كالبحر المتكسط يضـ 
محاصيؿ الأراضي الزراعية كالأراضي الرعكية كالغابات في المغرب ىي أدنػى مػف كما اف 

قػػدرة بيكلكجيػػة  إلػػىمحاصػػيؿ مصػػائد الأسػػماؾ ىػػي أعمػػى، مػػا أدل  أف  المعػػدؿ العػػالمي، فػػي حػػيف 
كىػػذا أدنػػى مػػف بصػػمتو البيئيػػة للاسػػتيلاؾ البالغػػة  ،مميػػكف ىكتػػار عػػالمي 27،7إجماليػػة مقػػدارىا 

مميػػكف  23)مػػا عػػدا الكربػػكف( البالغػػة  للإنتػػاجأمػػا البصػػمة البيئيػػة  ،مميػػكف ىكتػػار عػػالمي 41،3
المغػرب ربمػا لػـ يبػدأ بعػد  أف   إلػىىكتار عالمي فيي أقؿ مف القدرة البيكلكجية المحمية كىذا يشير 

يبمغ معػدؿ البصػمة البيئيػة لمفػرد فػي المغػرب ك  عمى رصيده مف الرأسماؿ الطبيعيي بسحب إضاف
ىكتار عالمي، أم أدنى مػف المعػدؿ العػالمي كمػف معػدؿ القػدرة البيكلكجيػة العالميػة المتػكافرة  1،3

تكػػػػػكف مثػػػػػالان عالميػػػػػان فػػػػػي  أف  كتيػػػػػرة الاسػػػػػتيلاؾ فػػػػػي المغػػػػػرب يمكػػػػػف  أف   إلػػػػػىلمفػػػػػرد، مػػػػػا يشػػػػػير 
 (2)الاستدامة.

 مؤشر المراعي الطبيعية في المغرب ثانيا : 
 أف  حيث  2020لغاية عاـ %  68.1 حكاليالمغرب  الاراضي الزراعية في  يشكؿ

 (3).الدائمةصالحة لمزراعة الخاصة بالمحاصيؿ أراضييا 

                                                           

(1 )  Danida, Bioenergy Strategy Egypt, Jordan, Morocco, Tunisia and Algeria, 
Danish International Development Agency (DANIDA) and New and Renewable 
Energy Authority (NREA) Bioenergy Project Report, 2022, p. 1569 
(2) Borrello, Standard Electricity Cost Evaluation of Offshore Wind Power in Africa 

Wind Engineering. 2021, pp. 160-173 
(3) Repin, Jose. and others. , "Renewable energy development threatens many areas 

of biodiversity of global importance" (PDF). Global Change Biology 2020, p-3051 
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 مؤشر المصايد الطبيعية  ثالثا 
 %   0.7تشكؿ حكالي المناطؽ البحرية المحمية لممغربمؤشر البصمة البيئية  أف   

المناطؽ البحرية المحمية ىي مناطؽ الأرض داخؿ ف  2021 عاـ في )نسبة المياه الإقميمية(
المد كالجزر كالتي تعمك المياه كالحياة النباتية كالحيكانية  نطاؽتحت  أكنطاؽ المد كالجزر 

الكسائؿ السارية الأخرل  أكالتاريخية كالثقافية التي حفظيا القانكف  كالخصائصالمرتبطة بيا 
 (1)جميع البيئات المُرفقة. أكلحماية جزء مف 
 مؤشر الأراضي المبنية .رابعا : 
المناطؽ البرية المحمية مؤشر البصمة البيئية للأراضي المبنية في المغرب شكمت  أف  

المناطؽ الأرضية المحمية ىي تمؾ ف 2021 عاـ في%  2.2)نسبة إجمالي مساحة الأرض(
الأراضي المزركعة الدائمة مف مساحة أما عف  (2)رسمينا مف خلاؿ الييئات الكطنية المكثقة
المزركعة الدائمة ىي الأرض المزركعة بالمحاصيؿ  الأرض 2020في % 3.9 الأرض(

 راعتيا بعد كؿ حصاد، مثؿ الكاكاكالتي تشغؿ الأرض لفترات طكيمة كلا تحتاج لإعادة ز 
 (3).مطاطكالقيكة كال
 مؤشر الكاربونخامسا : 

 ) المغرب ( ربونيةالبصمة الك .1
 بسبب النطاؽ الجغرافي لممنطقة التغيرات المناخي  تعاني بشدةالمغرب   أف  مف  رغـ بال

افة مف سمات التغيّر المناخي تكرار الجفاؼ الحاد في المناطؽ الج أف  كيؤكد خبراء المناخ 
كييدد ىذا الكضع الاقتصادات ،  الجغرافية المعتدلة الحدكد كسقكط الأمطار بنسب ىائمة في

، إذ تعد البصمة البيئية ىي مساحة الأرض اللازمة (4)المغاربية التي تقع في نطاؽ شبو جاؼ
كتختمؼ البصمات البيئية باختلاؼ الدكؿ،  لإنتاج المكارد المستيمكة كامتصاص انبعاثات الكربكف

                                                           

 ( إبراىيـ  الكلزؿ، التحميؿ المتكامؿ لتنمية الطاقة كالاقتصاد ، العلاقة بيف الاستدامة البيئية: دراسة حالة1)
 737، ص  2020لبمداف الشرؽ الأكسط كشماؿ إفريقيا. عمـ البيئة الكمية،

(  مالؾ أبك بكر حسف ، "استخداـ الطاقة المتجددة لتعزيز الاستدامة في دكؿ مجمس التعاكف الافريقي: 2)
 ،.794،ص 2021السياسات كالدكافع كالحكاجز" ، العمكـ البيئية كأبحاث التمكث الدكلية ، المجمد. 

(3) Hediala, Diviam, “Renewable Energy Auctions – A Guide to Design,” Ed.: 
International Renewable Energy Agency (IRENA), 2021. p.198 

أسامة محمد عبيدات ،  الشراكة كالتنمية بيف القطاعيف العاـ كالخاص في تحقيؽ التنمية المستدامة، المنظمة   (4)
 12ص  2020ريةالعربية لمتنمية الإدا
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بيانات لم اككفق، (1)مف البصمة الكربكنية العالمية % 31 إذ تمثؿ الكلايات المتحدة كالصيف معا
ىكتار، بينما قدرة النظـ البيئية  1.8فإف البصمة الكربكنية لكؿ شخص في المغرب ىك  الدكلية

البمد يعيش عجزا بنحك  أف  ىكتار، أم  0.8عمى التجديد كحصر انبعاثات الكربكف لا تتجاكز 
" ىكتار لمشخص، 1.7"ناقص  إلى" ىكتار لمشخص الكاحد، إذ يصؿ ىذا العجز 0.9"ناقص 

فإف  ىكتار 0.6ز قدرة النظـ البيئية ىكتار، في حيف لا تتجاك  2.3كتمثؿ البصمة الكربكنية 
النمك كتراجع معدلات  الأجياؿ القادمة ستدفع الثمف عبر تجرع مرارة الككارث الطبيعية

 .(2)الاقتصادم
  : الكربونيةالسعو البايموجية  .2

تكليد الطاقة التقميدية عف طريؽ الييدرككربكنات ، المغرب يييمف عمى مزيج الطاقة الحالي في 
طاقة الرياح( ٪ )الطاقة الشمسية ك 1إنتاج الطاقة المتجددة أقؿ مف ،الغاز الطبيعي بشكؿ أساسيك 
. مما يعني أىمية 2030٪ مف الطاقة المتجددة ضمف مزيج الطاقة بحمكؿ عاـ 40تستيدؼ ك 

كبيرة. الفجكة بيف التكاليؼ المنخفضة لمشاريع الطاقة التقميدية كالتكاليؼ المرتفعة نسبينا لمشاريع 
حيث صبح إنتاج الطاقة المتجددة أكثر فعالية مف كي (3))خاصة الطاقة الشمسية(الطاقة المتجددة 

 .(4)طاقة الرياح أكثر قدرة عمى المنافسة)فيما يتعمؽ بتكليد الطاقة التقميدية(  أف  يبدك  التكمفة
 
 
 
 
 
 

                                                           
 119، ص 2020( ، 8) 32ستيرف دم آم، "صعكد كسقكط منحنى ككزنتس البيئي". تنمية العالـ ،  (1)
، ص  2020بيساراف سميث ، آرجيو. نيج اختبار الحدكد لتحميؿ علاقات المستكل. جيو أبؿ. اقتصاد.   (2)
،289[ .CrossRef] 

(3) Vilani Bagwiner, Sustainable Energy, Bioenergy, and Africa's Population in 2050, 
International Agency for Environmental Evolution, International Red Cross, New 
York, 2022, p. 426 
(4) Bill Kardenikes, Technological Bioenergy, Production Development and Innovative 

Capabilities in the Industrial and Infrastructure Sectors, at least Developed Countries, 
Africa, Development Morocco, 2021, p. 94 



 80 

 المبحث الثالث
 لمدول المختارة  العلاقة بين الطاقة المتجددة والبصمة البيئية

  ( مصر والمغرب)
 المطمب الأول

 البصمة البيئية في مصر دور الطاقة في دعم
عمى  ا لمطاقة ، مع اكتشافات كبيرة مؤخرنا مف الغاز الطبيعي الآفيمُصدرنا صافن تعد مصر 

ا كالذم استقر الآف عقيدة قادة الدكؿ دحض ك  ،(، (1)افتراض أىمية متزايدة يتكافؽ مع الإنتاج أيضن
الغاز الطبيعي كالطاقة المتجددة في منافسة محصمتيا صفر، تتقدـ مصر )القائمة بأف  النامية
رائدة في تطكير الطاقة المتجددة مع زيادة قدرتيا عمى إنتاج الغاز الطبيعي في الخارج  كشركة

تحكؿ عف نتج  ،(2)(مف أجؿ إيجاد تآزر بيف تطكير الغاز الطبيعي كانتقاؿ الطاقة الخضراء
 اكتشافات الغاز الطبيعيكىي )عف تقارب أربعة عكامؿ رئيسية  يويممإققكة طاقة  إلىمصر 
 كاف (الجديد كالإصلاح المالي ، كتنمية مكارد الطاقة المتجددة  كبناء الكيرباء الترابطالبحرم 

 (3)الحدث الذم غير قكاعد المعبة كالذم كضع ىذه العكامؿ مكضع التنفيذ.
كنصبت  (ظير الحقؿ النفطي )خلاؿ نفس الإطار الزمني الذم طكرت فيو مصر 

ا ببناء حديقة لمطاقة الشمسية الضخمة خارج محطات الطاقة التي تعمؿ بالغاز، قامت أيضن 
، تكصؼ بأنيا أكبر حديقة لمطاقة الشمسية الكيركضكئية التشغيمية في العالـ مع قدرة  (4)أسكاف

مميارات دكلار  مف  4يتككف مجمع الطاقة الشمسية الذم تبمغ تكمفتو ك جيجاكات  1.8مركبة تبمغ 

                                                           

(  محمكد بالكش ، تأثير المكارد الطبيعية كالطاقة المتجددة كالتنمية الاقتصادية عمى ثاني أكسيد الكربكف 1)
. مجمكع البيئة.   .638-632،ص   2019الانبعاثات في دكؿ البريكس. ككالة العمكـ

، 2019،المجمس الكطني لمككيت،  22( محمد سعيد صبارينى،البيئة كمشكالتيا"، سمسمة عالـ المعرفة رقـ 2)
 200ص 

( مف خلاؿ الاستفادة مف البصمة EKC( الملالي كاخركف، "التحقيؽ في فرضية منحنى ككزنتس البيئي )3)
 .323 - 315، ص  2020، 48البيئية ، المجمد البيئية كمؤشر مف التدىكر البيئي "، المؤشرات 

الفرص كالحاجة للإصلاح ؛  -( حسيف القطيرم ، آفاؽ الطاقة المتجددة في دكؿ مجمس التعاكف الخميجي 4)
 222.ص  2020معيد أكسفكرد لدراسات الطاقة: أكسفكرد ، المممكة المتحدة ، 
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دكلة ، كسيمنع ما يقدر  12شركة أجنبية مف  30محطة شمسية طكرتيا  أكثر مف  40حكالي 
 (1).(مميوني طن من انبعاثات ثاني أكسيد الكربون السنوية)بنحك 

فريقيا كالشرؽ  مف الكيرباء الممدمجة القدرة المركبة إلىأدل مما  بيف مصر كأكركبا كا 
استحكذت ك  2019/2023 زيادة الاستثمار في تكليد الطاقة مف المصادر المتجددة إلىالأكسط 

المركبة في مصر  ٪ مف السعة3.8مصادر الطاقة المتجددة كالطاقة الشمسية كطاقة الرياح عمى 
اف  جيجاكاط(  2.38 أك٪ فقط 4.8)كبالمثؿ شكمت الطاقة الكيركمائية جيجاكات 2.23بػ 

زيادة إنتاج الطاقة مف  إلىييدؼ ، في مصر 2035استراتيجية الطاقة المستدامة المتكاممة 
٪ مف القدرة المركبة في مصر 42ىذا المستكل ليمثؿ ك أضعاؼ  10 إلىالمصادر المتجددة 

جيجاكاط مف السعة  61 إلىكتدعك سياسة الطاقة الطمكحة في القاىرة   (2).2035بحمكؿ عاـ 
 12ة ك جيجاكاط مف الطاقة الشمسية الكيركضكئي 32المركبة مف مصادر الطاقة المتجددة: 

الحد مف البصمة الكربكنية مف خلاؿ الاستعاضة عف  أف   كجيجاكات مف الطاقة المركزة. 
تيدؼ ك  ،(3)يساىـ بشكؿ إيجابي في مكافحة تغير المناخ أف  الييدركجيف الأخضر مف شأنو 

جيجاكات مف السعة المركبة مف مصادر الطاقة المتجددة بحمكؿ عاـ  61إنشاء  إلىالآف  مصر
كيمكف لنا  لتكليد الطاقة التي تعمؿ بالغاز ، أم أكثر مف ما يعادؿ إجمالي قدرتيا الحالية 2035

يجابيات الاستفادة مف نمك الطاقة المتجددة  : (4)تحديد مصادر كا 
شاعةالبيئة  ىالمحافظة عم.1  .ثقافة الطاقة المتجددة  كا 
 .المقبمة  الأجياؿتحقيؽ التكازف بيف ك تطكير الميزة التنافسية لمطاقة المتجددة .2
 .تكفير فرص عمؿ .3
 المدمجة . تمبية الطمب المتزايد عمي الطاقة.4

                                                           

للاقتصاد العالمي"، مجمة التقدـ العممي، مؤسسة الككيت لمتقدـ (  طارؽ قابيؿ، التنكع البيكلكجي العمكد الفقرم 1)
 .37، ص 105،2020العممي، العدد 

. حالة الطاقة المتجددة في دكؿ مجمس التعاكف الخميجي. تجديد. حَافَظ عمى. لقياس الطاقة. 2) (  النصر ، اكرـ
 [CrossRef.]-74، ص،  2020

ي دكؿ مجمس التعاكف الخميجي: الكضع كالتحديات.كثافة العمميات (  فركخي غزاؿ أسكد ، الطاقة المتجددة ف3)
 [CrossRef. ]112-84، ص ،  2020. طائفة الطاقة. أكسفكرد . 

(4) Sharma Sinha, Does renewable energy consumption reduce environmental 
footprint? Directory of eight developing countries in Asia. J. clean. prod. 2021, pg. 
124. [CrossRef] 
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 لمطمب الثانيا
 مغرب الالبصمة البيئية في دور الطاقة المتجددة في دعم 

، ككلاىما أدرؾ (1)كبيرة في كؿ مف الطاقة الشمسية كطاقة الرياحبإمكانيات المغرب  يتمتع   
كيمكف تحديد مميزات دعـ البصمة  ذلؾ مف خلاؿ تبني استراتيجيات لتطكير ىذه القطاعات

مف دعـ الطاقة المتجددة كالبصمة البيئية  2050بحمكؿ عاـ استيدؼ المغرب لممغرب ك البيئية 
 . (2)ي تخزيف الطاقة ، كالييدركجيف الأخضر٪ مع التطكر التكنكلكجي ف80 بنسبة 
كالغاية مف التحرؾ السريع نحك الطاقة التنمكية ىك زيادة حصة كخفض تكاليؼ الطاقة  

كتأتي  الطاقة الكيربائية )الكطنية أم المحمية( كدمجيا بالطاقة الشمسية بأسعار كتكاليؼ مناسبة 
أىداؼ المغرب الجديدة عمى خمفية التقدـ المحرز في التكسع في كؿ مف طاقة الرياح كالطاقة 

خطط المغرب لتحقيؽ أىداؼ الطاقة المتجددة كتالشمسية خلاؿ المرحمة الأكلى مف انتقاؿ الطاقة 
مف خلاؿ التطكر التكنكلكجي في تخزيف الطاقة ، كالييدركجيف  2050ك  2040ك  2030في 

تسير الدكلة حالينا عمى المسار الصحيح لتحقيؽ  ،(3)الأخضر ، كخفض تكاليؼ الطاقة المتجددة
كستقمؿ مف اعتمادىا عمى المصادر الحرارية مثؿ  2030ىدفيا الخاص بالقدرات المتجددة لعاـ 

 إلى 2020٪ في عاـ 38.8ستنخفض حصة السعة المركبة مف الفحـ مف  ،(4)الفحـ كالنفط
كبمغت قدرتيا الإنتاجية المركبة)طاقة متجددة كالطاقة الكطنية المحمية(  2030اـ ٪ بحمكؿ ع22
،  2021جيجاكات في عاـ  4.3 إلىتصؿ  أف  كمف المقدر  2020جيجاكات في عاـ  3.9بنحك

جيجاكات  9.6 إلىتصؿ القدرة المركبة المتجددة في المغرب  أف  ٪. مف المتكقع 9بزيادة قدرىا 
. مف 2030-2020٪ خلاؿ الفترة 9.3بمعدؿ نمك سنكم مركب يبمغ  2030بحمكؿ عاـ 

                                                           

. رصاصة. 1) (  أحمد  محمكد ،. ىؿ تزيد العكلمة مف البصمة البيئية؟ دليؿ تجريبي مف ماليزيا. بيئة. عمكـ
 [CrossRef. ]182، ص،  2019الدقة. 

(2  ) Stanza, The dynamics of the ecological footprint concept. icol. Ireland. 2021, 
pp. 341-345. 

(3 . (   خاف شاه ، حسف  النمك الاقتصادم كالمكارد الطبيعية كالبصمات البيئية: أدلة مف باكستاف. بيئة. عمكـ
 [PubMed] [CrossRef. ]29، ص  26،  2020رصاصة. الدقة. 

(4) Sarma, Ihke: Discussion of process mechanism, influence of process parameters, 
environmental performance and properties of hydrochar fuels. renewal. Keep. 2020, 
p. 123, [CrossRef] 
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تتجاكز طاقة الرياح الطاقة المائية لتصبح أكبر مصدر متجدد خلاؿ ىذه الفترة.  أف  المتكقع 
 2030جيجاكاط في  4.3 إلى 2020جيجاكاط في  1.4ستزداد السعة المركبة لطاقة الرياح مف 

ستزيد السعة المركبة لمطاقة الشمسية )الكيركضكئية ك ٪. 11.5بمعدؿ نمك سنكم مركب يبمغ 
جيجاكات في عاـ  2.1 إلى 2020ميجاكات في عاـ  734كالطاقة الشمسية المركزة( مف 

جيجاكاط  1.8٪. ستزداد قدرة الطاقة الكيركمائية مف 11بمعدؿ نمك سنكم مركب يبمغ  2030
ة الفعمية مف الطاقة المدمجة في كيمكف تحديد الاستفاد 2030 جيجاكاط في 3.3 إلى 2020في 

 (1):المغرب
 إنشاء مزيج كقكد مُحس ف في قطاع الطاقة .1
 في تكليد الطاقة RESزيادة نشر تقنيات  .2
 تشجيع الاستثمارات الخاصة في قطاع الطاقة .3
 تعزيز تكفير الطاقة ككفاءة استخداميا في القطاعات الصناعية كالتجارية كالسكنية .4
 الطاقة الإقميمية.تعزيز تكامؿ شبكة  .5

% ككفؽ لتقديرات البنؾ الدكلي لمطاقات 75فيما ساىمت بتقميؿ حجـ الكربكف بنسبة 
الاستراتيجية ، كىك ما يدؿ عمى العلاقة  الاستراتيجية بيف الطاقة المتجددة كالبصمة البيئية ذات 

 . (2)فعالية عالية
 المطمب الثالث

 البصمة البيئةفي تحقيق والمغرب (  –) مصر تجارب  إفادة
 أولا : تجربة جميورية مصر العربية من الطاقة المتجددة والبصمة البيئية .

بناء اقتصاد تنافسي  إلى 2030جميكرية مصر جعمت مف رؤيتيا المستقبمية لعاـ  أف  
كمتكازف كمتنكع في التنمية المستدامة كتمعب الطاقة المتجددة دكرا محكريا في ذلؾ كىك دكر 

التي اطمقتيا كزارة الكيرباء  2035كالمستدامة حتى عاـ  المتكاممةالطاقة  ةتيجياستراتفصمو 

                                                           

(  حنكف يكسفي، حالة الطاقة المتجددة في دكؿ الطاقات كالفرص المستقبمية. ، الأمـ المتحدة ، نيكيكرؾ. 1)
 [CrossRef،. ]31،ص 2021

. (  مبارؾ  قيسي ، تزايد الطمب عمى الطاقة الطاقا2) ،ص  2019ت الدكلية  النامية  التطبيؽ الأساسي. عمكـ
26 [ .CrossRef] 
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الطاقة المتكاممة المستدامة حتى  ةاستراتيجيكتعد ،(1)2015مصرية كالطاقة المتجددة عاـ ال
كتشير استراتيجية الطاقة  ، تنكيع  مصادر الطاقة كضماف امف الطاقة كاستمراره إلى  2035

 أجمالي% مف 42تسيـ بنسبة  أف   ينبغيالطاقة المتجددة  2050المتكاممة كالمستدامة حتى عاـ 
زيػػادة نسػػبة الكيربػػاء المكلػػدة مػػف الطاقػػة  كما اف ،  ، 2050قدرة الطاقة بحمكؿ عاـ 

%مػف الكيربػاء فػي  20تكليػد  إلىعػف سػعييا  كأعمنػػت ،السػػنكات المقبمػػة خلاؿ (2)المتجػػددة
بحمػػكؿ عػػاـ  الحككمػة مؤخػرا % 42،ك 2022مصػر مػف مػكارد الطاقػة المتجػددة بحمػكؿ عػاـ 

مف التجارب الميمة  مصػػر كالبصمة البيئية في الطاقػػة المتجػػددةتجربة  كترل بأف، 2035
تكسػيع نطػاؽ اسػتخداـ ك كحتػى تجاكزىػا  الأىداؼغ ىػذه لبمػك  اللازمةتطكيػر القػدرات كالفعالية ل

نسبة تقميؿ الكربكف في  أف  باف العلاقة أصبحت جميّ لمباحثيف حيث  كنعتقد.(3)الطاقػة المتجػددة
مميكف طف مف ثاني  20يعد إنتاج الييدركجيف في مصر مسؤكلان عف إنتاج ك  2022مصر لعاـ 

 . عاـ في الغلاؼ الجكم كؿ أكسيد الكربكف
 
 الطاقة المتجددة والبصمة البيئية نيا: تجربة المممكة المغربية في ثا
اجية كفعالية إنتالمتجددة كالبصمة البيئية  المغرب بتجربتيا الخاصة بالطاقة تكجو أف  

مػف بيػف أفضػؿ خمػس بمػداف فػي صنفت المغرب عالميا  كقػد،(4)الطاقة المركبة حفزت المغرب
فػي مجػاؿ تطكيػر ىػذا  ةككاحػدالطاقة المتجددة كبتقميؿ حجـ الانبعاثات الكاربكنية ك بإنتاج العالػـ 

مػػف  2050ك 2040ك 2030لسػػنكات كقد قدمت المغرب برامج  النػكع مػف الشػراكات الطاقيػة

                                                           

( محمد شاكر ، اقامة الطاقة المتجددة في مصر كنجاح الطاقة المركبة انمكذجا ، الككالة الدكلية لمطاقة ، 1)
 4، ص  2022

And looks at: Alusi, Eccles, sustainable cities: an oxymoron or the shape of the 
future? Bus.2021, pg. 62. [CrossRef] 

 .66( المصدر السابؽ الألكسي ،اكميس ، المدف المستدامة: تناقض متناقض أـ شكؿ المستقبؿ ، ص2)
(3  ) Nathaniel, Anyanwu, Renewable Energy, Urbanization, and Ecological Footprint 

in the Middle East and North Africa Region. environment. Science Agency. Bolot. 
Precision. 2020, pg. 27 [CrossRef] [PubMed] 

( سالـ شافعي ،  استيلاؾ الطاقة غير المتجددة كالمتجددة كانبعاثات ثاني أكسيد الكربكف في دكؿ منظمة 4)
 [CrossRef. ]547، ص، 2020التعاكف الاقتصادم كالتنمية: مقارنة تحميؿ. سياسة الطاقة 
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(1)الاستفادة مف تجربتيا التػػي يمكػػف الاستراتيجيةأجػػؿ بحػػث الخيػػارات 
كقد خمصت ىذه التجربة  ،
كبير كيمثؿ ضركرة  مسػػتكلبتحسيف جزء مف كاقعيا الاجتماعي كالاقتصادم كالبيئي التي تكافؽ 

% 8.6الاعتماد عمى الطاقة الكطنية بنسبة  أف   إلىتحقيؽ الطاقة المركبة مما تشير البيانات  إلى
بيا المغرب  تتميز ات تبار كتتمتع باع، (2)2040/  2035%  بحمكؿ عاـ 35 إلىكقد تصؿ 

%  75بنحك  الكاربكفكنجاحيا بمشاريع الطاقة المتجددة كمقابؿ ذلؾ تـ تقميؿ حجـ الانبعاث 
تشجع المشاريع الاستثمارية الأجنبية العملاقة لتصدير الطاقة الكيربائية لمدكؿ كىذه النسبة 

تسعى الييا الدكؿ  ة التيالمجاكرة كتحسيف مستكل المجتمع المعيشي كتحقيؽ جزء مف الرفاىي
عممية  أف  التجربة التي حدثت في )مصر كالمغرب( تؤكد  أف   بذلؾ الى كنلاحظ، (3)النامية

التكجو الحقيقي نحك البناء الاقتصادم  إلىالانتقاص المتزايد بثركة الكقكد الاحفكرم أدت 
 كالطاقة المتجددة .  الكطنيةالمركب)المدمج( بيف الطاقة 

 

 

                                                           

 [CrossRef. ]767-،ص 2020(  اميرم الفكزاف ، تقييـ طاقة الرياح في البداف النامية . عمكـ الطاقة. ـ. 1)
(  قريشي عمي ، عممية تحميؿ جزئية لمحطة الطاقة التي تعمؿ بالغاز الطبيعي مع نظاـ التقاط ثاني أكسيد 2)

 .  [CrossRef. ]116، ص، 2021الكربكف لمعادـ الانتقائي إعادة تدكير الغاز. تطبيؽ ثيرـ
،  2021(  كاىية عمرم ، .الارتباط بيف الطاقة الخضراء كالنمك الاقتصادم كجكدة البيئة في البمداف النامية 3)

 [CrossRef. ]1264ص، 



 

 

 

 

 انفصم انثبنث

 اقخصبديبث انطبقت المخجددة وانبصًت انبيئيت ي انعراق
 المبحث الأول :إمكانيات الموارد الطاقوية والخصائص الاقتصادية في العراق

 المبحث الثاني  :تحميل الواقع الطاقوي في العراق

الطاقة المتجددة والبصمة البيئية وعلاقتيما معا المبحث الثالث :دعم 
 بالاقتصادي العراقي
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 الفصل الثالث

 اقتصاديات الطاقة المتجددة والبصمة البيئية في العراق

 تمييد

زدادت اليكـ أىمية استخداـ كالاستثمار في الطاقة المتجددة كبديؿ عف الكقكد الاحفكرم 
يا الطاقة النظيفة كالمتجددة كالصديقة لمبيئة ، لا سيما بعد قرب نضكب الأخير خلاؿ القديـ ككن

( عاـ مقابؿ الطمب المتزايد عمى الطاقة عالميا كاىتماـ الاقتصادات العالمية . كما فطنت 100)
 ( . كالعراؽ2012لذلؾ الأمـ المتحدة كطمقت مبادرتيا المعنكنة )الطاقة المستدامة لمجميع( عاـ )

لا يزاؿ بعيدا جدا عف ىذا المجاؿ عمى الرغـ مف تكفر مصادرىا لا سيما )الشمس كالرياح( ، 
( 2030-2013لذلؾ يجب أف تكلي الحككمة الاتحادية في إستراتيجية الطاقة في العراؽ )

أىداؼ كخطط تحقيؽ الاستفادة القصكل منيا لتحدث نقمة نكعية في إمدادات الطاقة كبما ينعش 
الكطني . ليذا كانت الإشكالية التي تبناىا البحث تتمخص بػ )إف العراؽ يعاني مف الاقتصاد 

نقص حاد في إنتاج الطاقة الاحفكرية لذا تسعى الحككمة إلى إيجاد بدائؿ تككف نظيفة كتضمف 
انتفاع الأجياؿ الحاضرة بما لا يمس حؽ الأجياؿ القادمة( مف خلاؿ الفرضية التي مفادىا )ىؿ 

المتجددة تعد تحكلا نكعيا في إنتاج الطاقة كتكفير المادة الأكلية لمصناعات التحكيمية إف الطاقة 
في البلاد بضماف تجددىا كعدـ نضكبيا كنظافة استخداميا بما يحقؽ أبعاد التنمية المستدامة 
كيضمف حؽ الأجياؿ في الحياة " ، كما خرجت الدراسة بجممة مف الاستنتاجات أىميا )عانى 

ف قص كبير في إمدادات الطاقة المنتجة مف الكقكد الاحفكرم مما تسبب ذلؾ في خمؽ العراؽ م
أزمة لـ يتكصؿ الميتمكف كأصحاب القرار إلى كضع الحمكؿ المناسبة ليا أزمة لـ يتكصؿ 
الميتمكف كأصحاب القرار إلى كضع الحمكؿ المناسبة ليا( . كأيضا جاءت بتكصيات عديدة منيا 

ستخداـ تكنكلكجيات الطاقة الجديدة كالمتجددة في كافة الأنشطة المستيمكة )تشجيع التكسع في ا
لمطاقة كعدـ اقتصار عمى مجالات أنتاج الطاقة كمثاؿ ذلؾ التسخيف الشمسي في الصناعة 
كالمنازؿ كطاقة الرياح لتشغيؿ مضخات الرم كتطبيؽ الكسائؿ الخلاقة لمكاجية ارتفاع أسعارىا 

 (نظير استخداميا مع منح الحكافز المجزية
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 المبحث الأول
 إمكانيات الموارد الطاقوية والخصائص الاقتصادية في العراق

 المطمب الأول
 الاعتبارات المكانية والإمكانيات لمموارد الطاقوية في العراق

 أولا : الخصائص الاقتصادية في العراق 
في العراؽ، كىي مكزعة عمى يمتمؾ العراؽ مف المكارد الطبيعية كمنيا مكاد الخاـ المختمفة 

النفط مادة ميمة  مثؿمناطؽ جغرافية مختمفة في البلاد لـ يتـ استخداـ معظـ ىذه المكاد الخاـ 
مميار  145.019لاقتصاد العراؽ يبمغ إجمالي احتياطيات النفط المعتمدة في ىذا البمد حكالي 

يعد العراؽ ثاني أكبر دكلة ك احتياطيات النفط غير المكتشفة ثابتة نسبينا  أف  ، في حيف (1)برميؿ
احتياطي  أف  احتياطي نفطي في العالـ بعد المممكة العربية السعكدية تُظير التقييمات السابقة 

 . (2)مميار برميؿ ۰۱۱ إلىيصؿ  أف  النفط في العراؽ يمكف 
د الطاقة الشمسية في العراؽ مف المكارد أف مف المكارد كالامكانيات الطبيعية حيث تع 

يتمتع بفترات طكيمة مف ضكء النيار عمى أساس سنكم، يجمع العراؽ أكثر مف الرئيسية ككنو 
كاط /  ٙٔٗتفاكتت كثافة الطاقة الشمسية في الساعة بيف  ساعة مف الإشعاع الشمسي  ٖٓٓٓ

في الكاقع يتفكؽ العراؽ عمى العديد مف ك ، (3)في يكنيك ٕ/ ـ  كاط ۳۰۰ إلىفي يناير ،  ۲ـ 
ؽ بأعمى الصحراء الغربية لمعراتتمتع ، حيث الملاحظة مف أشعة الشمسك الدكؿ في المستكيات 

إشعاع شمسي لتكليد الطاقة الكيربائية مقارنة بالمتكسط العالمي السنكم للإشعاع السطحي 
(4)ٕكاط / ـ  ۰۷۱الأفقي البالغ 

. 

                                                           
حسف احمد إبراىيـ عبد العاؿ: الطاقة المتجددة كالبديمة لمحفاظ عمى البيئة كتحقيؽ التنمية المستدامة كرقة  (1)

 .220، ص  2018جامعة طنطا، مصر  -ة مقدمة إلى المؤتمر العممي الخامس لكمية الحقكؽ بحثي
،  2007سعد، احمد محمكد، استقراء لقكاعد المسؤكلية المدنية في منازعات التمكث البيئي الطبعة الأكلى ،   (2)

 .10ص 
حمد جاسـ محمد المطكرم، كأحمد جبر سالـ الطرؽ المقترحة لتمكيؿ قطاعات البنية التحتية في العراؽ،  (3)

 115، ص9,182015،المجمد 18جامعة البصرة،العدد
الفقر في العراؽ كالتحكؿ مف ظاىرة اقتصادية إلى مأزؽ اجتماعي كسياسي، مركز الجزيرة »خضير عباس (4)

 .70ص : 2023ديسمبر  22لمدراسات 
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 ۲۷۱الصحارم في العراؽ تنتج كثافة طاقة متكسطة مف  أف  كجد مركز الفضاء الألماني  
سنة  /  ۲كيمك كاط / ـ  ۲۰۰۱محققة ذركة كثافة طاقة تبمغ  ٕكاط / ـ  ۲۲ٓ إلى ٕكاط / ـ 

لعراؽ تتككف مف الصحارل كمع ذلؾ يتمتع العراؽ بميزة البقاء ا % مف مساحة ٖٔما يقرب مف 
مكردم مكارد الطاقة الحالييف في العالـ مف حيث الكقكد الأحفكرم؛ كبالتالي، فإف  ككاحد مف أكبر

تطكير التقنيات المتعمقة بالطاقة المتجددة في ىذه  كدعت الىأىمية الطاقة المتجددة معترؼ بيا 
كيتمتع العراؽ بإمكانيات طاقكية منيا الكقكد الاحفكرم كقد تكقع (1)أمر ضركرم اصبحك  المنطقة

بارتفاع الإيرادات النفطية  2022 -2018جياز التخطيط للإحصاء المركزم بخطة تنمكية مف 
 قتصادمتحقيؽ معدؿ نمك ا استطاعالاقتصاد العراقي  أف  .معدؿ نمك اقتصادم التي تحقؽ اعمى
مدفكعان بشكؿ أساس باستمرار انتاج كتصدير  2015-2010% خلاؿ المدة 6.6مقبكؿ بحدكد 

بحسب  2016,2015% بيف عامي  6.3كما تمكف مف تحقيؽ معدؿ نمك بحدكد ،  (2)النفط
%  7بحدكد  2022 - 2018تـ كضع معدؿ نمك مستيدؼ لسنكات الخطة ك ، البيانات الأكلية

غير  اقتصادية أخرل أنشطة% معدؿ نمك 6.1معدؿ نمك القطاع النفطي ككب%  7.5 نحك  منو
كالخدمية كاف كانت القناعة متكفرة بقدرة الاقتصاد العراقي عمى تحقيؽ  كالتكزيعية النفطية السمعية

ذلؾ كلكف مراعاة لظركؼ عدـ استقرار أسعار النفط عالميا مف جية  مف معدلات نمك أعمى
كغيرىا مف العكامؿ التي تمقي الأمني مف جية أخرل  الإستقرار كبقاء التيديدات الإرىابية كعدـ

  (3)بظلاليا عمى المسيرة التنمكية خلاؿ السنكات القادمة
 
 

                                                           
مكانياتيا كسياستيا في العراؽ. تجديد، قياس الطاقة.   (1) ديمنز ؛ سكني ، إـ. تركيز تكنكلكجيا الطاقة الشمسية كا 

 [CrossRef] [Google. ]الباحثة العممي مف 5175-5169،ص  15،  2021
قائع المؤتمر الأكؿ بيف احمد الياسرم. مراجعة لتطبيقات الطاقة الشمسية كالطاقات البديمة في العراؽ. في ك  (2)

 [Google Scholar] 33، ص 2020، أربيؿ ، العراؽ ، DAADالجامعات العراقية كالألمانية 
إليزابيث آؿ ركزفكلد ،كآخركف المناخ كالسلاـ كالأمف في العراؽ كرقة حقائؽ المعيد النركيجي لمشؤكف الدكلية،  (3)

 461، ص  2022
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( معدلات النمك المستيدفة في الناتج المحمي الإجمالي 24جدكؿ )عمى  بالاعتماد الباحثةالمصدر : عمؿ 

 2022- 2018بالأسعار الثابتة 

 القطاعات المستيدفة كمف ضمف%  7 بمعدؿ نمك  2015-2014عاـ كيلاحظ خلاؿ 
ىذه % ) 8.4قطاع الزراعي اما  % 10.5قطاع الصناعة التحكيمية  % ك 7.5 قطاع النفط

 .(من القطاع الخاص أواللازمة سواء من القطاع العام  الاستثماراتالمعدلات مشروطة بتوفر 

 )مميون دينار(من الطاقة التقميدية  صيب الفرد خلال سنواتن(متوسط 19جدول )

 اريمم) الفائض  المبمغ  إجمالي السنة 
  (ناريد
 

 السكاف المقدر ) ألؼ نسمة( عدد
 

 تصيب الفرد ) ألؼ دينار ( متكسط
 

2018 223585.8 38124.2 5864.7 58 % 
2019 239042.8 39127.9 6109.3 61% 
2020 255618.5 40150.2 6366.6 63% 
2021 273395.7 41190.7 6637.3 66% 
2022 292463.8 42248.9 6922.4 69% 

أجندات كزارة التخطيط جياز المركزم الإحصائي  بالاعتماد عمى الباحثةالمصدر : عمؿ 
 160، ص  2022العراقي  

نسبة الاستيلاؾ  لممكارد الاقتصادية  مممكسة عمى المستكل المعيشي حيث  أف   كنلاحظ 
% كىك ما يدؿ عمى 58نحك   2018بمغ نصيب المتكسط  لمناتج المحمي لنصيب الفرد لعاـ 

تكزيع المكارد فيما بدأ بالنمك الاقتصادم لنمك الفرد في عاـ في الأسكاؽ العراقية ك تكازف التضخـ 

3707.5 100929.2 
330 1535.1 2130.7 13768.4 14313.9 14872.9 11815.1 19777.8 

81402 

182331.2 
7 

‌‌الزراعي

‌‌النفط

‌‌التعدين

‌‌الصناعات‌التحويلية

‌‌الكهرباء‌والماء

‌‌البناء‌والتشييد

‌‌النقل‌والاتصالات

‌‌التجارة

‌المال‌والتأمين‌

‌الخدمات‌

‌الأنشطة‌غير‌النفطية‌

‌الكلي‌
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بنسبة  2021% كفي عاـ 63بنحك  2020ا تجاكز المعدؿ في عاـ % فيم61بمعدؿ  2019
كنرل باف اغمب  ،% 69 إلى% فيما ارتفع  نصيب الفرد ليصؿ حصتو مف المكارد التقميدية  66

مصادرىا الحقيقية في العراؽ لمناتج الإجمالي مرتكز عمى الكقكد الاحفكرم مما يشكؿ عدـ تكازف 
ف يشكؿ نسبة الاستيلاؾ الحقيقي لكؿ مف القطاع العاـ حقيقي لمقطاعات المنتجة، كفي حي

كالقطاع الخاص بالتككيف الرسمالي كبالأسعار الثابتة كليست المتغيرة الخاصة بالكقكد الاحفكرم 
 : أدناه (20)مف خلاؿ الجدكؿ

 (2022-2018) ( معدلات استيلاك كل القطاعات من قبل الفرد العراقي20)جدول

 القطاع
 

 2022سنة اليدؼ  2018سنة القياس 
 القطاع الخاص % القطاع العاـ % القطاع الخاص % القطاع العاـ %

 40.0 60.0 32.4 67.6 الزراعي
 5.0 95.0 00 100.0 النفط

 34.0 66.0 33.6 66.4 التعديف
 70.0 30.0 60.5 39.5 الصناعة التحكيمية

 25.0 75.0 19.2 80.8 الكيرباء كالماء
 60.0 40.0 56.9 43.1 كالتشييدالبناء 

 95.0 5.0 9.9 90.1 النقؿ كالاتصالات
 87.0 13.0 86.9 13.1 التجارة

 96.0 4.0 95.9 4.1 الماؿ كالتأميف

 81.8 70.0 30.0 18.2 الخدمات

 38.3 61.7 34.7 65.3 الكمي 
، جميورية العراق ، وزارة التخطيط ، المتوفرة بيانتيا التقارير السنوية  بالاعتماد عمى الباحثةالمصدر : عمل  

 .  33-30، ص 2022جياز الإحصاء المركزي العراقي ، 

شيد ارتفاع بشكؿ  (2022 – 2018فترة )الاستيلاؾ القطاع العاـ لم اف  كنلاحظ
% ،   67.6مضاعؼ بسبب النمك الاقتصاد العالمي حيث شكؿ القطاع الزراعي العاـ بنسبة

% في حيف  تجاكز معدؿ الاستيلاؾ الحقيقي لمنفط  32.4فيما ساىـ القطاع الخاص بنسبة 
بنسبة  2022نياية عاـ  إلى%، فيما اتجيت الأىداؼ 100أعمى المعدلات حيث تجاكز 

%القطاع الخاص كيعد مف المعدلات ذات المؤشر الرأسمالي  5.0القطاع العاـ ك 95.0%
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% لمقطاع العاـ مؤشر 66.4ادية ، في حيف ساىـ التعديف بنسبة العالي لمسياسة الاقتص
 % . 33.6استيلاؾ النمك لمفرد فيما تجاكز القطاع الخاص نسبة 

% كلمقطاع الخاص 66.0لمقطاع العاـ   2022فيما أشارت الأىداؼ الخاصة لعاـ  
عراقية بسبب % كالذم يبيف مؤشر عممية التنمية الاقتصادية في ظؿ تراجع الحككمة ال 34.0

 2021 – 2018استيلاؾ مقياس لممدة  الصناعة التحكيمية، أما  تذبذب اسعار النفط عالميا 
%، كعززت مقياس الأىداؼ 60.5%  فيما حقؽ القطاع الخاص  39.5لمقطاع العاـ بنسبة 

الكيرباء ستيلاؾ امقطاع الخاص، كعف حصة ل%  70.0% ك 30.0لمقطاع العاـ  2022لعاـ 
 19.2% فيما شكؿ القطاع الخاص بنسبة  80.8بنسبة  2022 -2018لمعاـ مقياس  كالماء

ف القطاع كا%، فيما  75.0لمقطاع العاـ بنسبة تجاكزت  2022%، كقد حقؽ الأىداؼ لعاـ 
لمقطاع العاـ  2022 – 2018لممدة  البناء كالتشييد% ، فيما أشار قياس  25.0الخاص نسبة 

،  2022%، كاتجو مقياس الأىداؼ لعاـ  56.9الخاص  % كساىـ القطاع 43.1بنسبة 
كشكؿ قطاع النقؿ كالاتصالات نسبة  % 60.0% كالقطاع الخاص  40.0لمقطاع العاـ بنسبة 

 9.9أما القطاع الخاص بنسبة  %  90.1، لمقطاع العاـ بنسبة2022 – 2018استيلاؾ لممدة 
% ، 95.0% كالقطاع الخاص  5.0لمقطاع العاـ بنسبة  2022%، كاستمرت الأىداؼ لعاـ 

% ، القطاع  13.1، لمقطاع العاـ  2022 – 2018كقطاع التجارة حقؽ نسبة مقياس لممدة 
% ، القطاع  13.0، لمقطاع العاـ بنحك  2022%، كاتجيت الأىداؼ لسنة  86.9الخاص 
%  4.1، لمقطاع العاـ 2021-2018% ، كأشار مقياس الماؿ كالتأميف لممدة  87.0الخاص 

%   4.0، القطاع العاـ  2022% ككانت الأىداؼ الخاصة لسنة  95.9كالقطاع الخاص 
،  2022 – 2018% ، كشكؿ استيلاؾ الخدمات لمقياس المدة  96.0كالقطاع الخاص 

% اما الأىداؼ التنمكية الاقتصادية فشكمت  30.0% كالقطاع الخاص  18.2لمقطاع العاـ 
% ،  81.8% ، كالقطاع الخاص  70.0لمقطاع العاـ اعمى معدلات الاستيلاؾ الخدمي 

%  65.3% مقابؿ 34.7باف لتكجو السياسة الاقتصادية لمحككمة العراقية تجاكزت  كنلاحظ
لمقطاع العاـ كنلاحظ مف ذلؾ باف ارتفاع معدلات الاستيلاؾ لكافة المكارد  كالقطاعات مما زاد 

جاؿ الخدمات مما يؤكد صعكبة التكزيع مف التكجو نحك الاستيراد في مجاؿ الطاقة كفي م
 الحقيقي لممكارد لإشباع كسد احتياجات الفرد العراقي . 
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  الطاقة ومعدلات التزايد السكاني في العراق إمكانيات ثانيا  : 
يعد التضخـ السكاني كالزيادة المطردة في عدد المكاليد مف أصعب التحديات التي قد 

في الدكؿ النامية كالتي غالبا ما تعاني مف مشاكؿ ىيكمية  تكاجو أم دكلة في العالـ، كخاصة
ستراتيجيات سياسية كأمنية كاقتصادية مصحكبة بعجز مؤسسي عف صياغة السياسات العامة كالا

  دييفْ الم  العراؽ مف بيف ىذه الدكؿ التي تكاجو تحديان خطران حقيقيان عمى ك  التنمكية كالاقتصادية
 . (1)لات التكاثر كالخصكبة بيف سكانيارتفاع معدلا كنتيجة كالبعيدالمتكسط 

إف النمك السكاني السريع في العراؽ يضغط عمى البنية التحتية المتداعية كالمكارد الطبيعية 
احتياجات الفرد الاقتصادية تكفير ييتـ الأمف البشرم بتأميف حياة كريمة ك ، (2)المتضائمة

مك ؛ حيث أنيا مرتبطة بالتنمية البشرية كالنةالأساسي كالتغذيةكالاجتماعية كالصحية كالبيئية 
يعتبر التضخـ السكاني في العراؽ مف أىـ التحديات التي تكاجو  ،الاقتصادم كالاستقرار السياسي

مخاطر الاكتظاظ  أف  كما ، الأمف البشرم في العراؽ في الكقت الحاضر كالمستقبؿ القريب
زيادة حجـ الاستيلاؾ  إلىكىذه الزيادة تؤدم  ف كحدىاالسكاني لا تنبع مف زيادة أعداد السكا

إجمالي النمك السكاني في العراؽ  أف   إلىتشير تكقعات البنؾ الدكلي ، ك (3)لكافة المكارد التقميدية
ىذا النمك المتكقع يبقى محدكدان، فالزيادات  أف   حيثعمى الأقؿ،  2050سيظؿ مرتفعان حتى عاـ 

% 2كقد ر البنؾ الدكلي معدؿ النمك السكاني السنكم بػ ، (4)معتدلة 65المتكقعة لمف ىـ فكؽ سف 
 (5)عمى التكالي 2050، 2040، 2023. ككفقان لتكقعات البنؾ، ، بحمكؿ أعكاـ 2022خلاؿ عاـ 

  2025 -2017ك معدلات النمك السكاني خلاؿ المدة الاستمرار في الزيادة السنكية السكانية ك ، 
                                                           

العراؽ الكاقع كتحديات المعالجة مجمة شؤكف عراقية، العددة ، مركز العراؽ أحمد عمر الراكم، البطالة في   (1)
 141 -140، ص  2019لمدراسات ، 

ثامر محمكد العاني ، تعقيب عمى بحث كامؿ عباس ميدم، سياسات الاحتلاؿ الاقتصادم، في ندكة   (2)
.  ، ختامي ص ٕٗٓٓالعربية، بيركت، احتلاؿ العراؽ كتداعياتو عربيان كأقميميا كدكليا، مركز دراسات الكحدة 

12-14 
 ٕ٘حامد عبيد حداد التحديات الاقتصادية لمعراؽ بعد الانسحاب الأمريكي ، مجمة دراسات دكلية، العدد   (3)

 44، ص  2021مركز الدراسات الدكلية، جامعة بغداد / 
حسف لطيؼ كاظـ الزبيدم ، الفقر في العراؽ مقاربة مف منظكر التنمية البشرية في العراؽ تحت الاحتلاؿ  (4)

 .9-6، ص   2019تدمير الدكلة كتكريس الفكضى ، مركز دراسات الكحدة العربية، بيركت، 
ة كالصراعات حسف لطيؼ كاظـ الزبيدم كاخركف النفط العراقي كالسياسة النفطية في العراؽ كالمنطق (5)

 12، ص   2021الاقتصادية مقاؿ ، مركز العراؽ لمدراسات العربية ، 
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 النفط يمثؿ الاقتصاد العراقي أىـ نقطة عالمية في تحريؾ الأسكاؽ الدكلية لما يمتمكو مف خزيف

كىك تمثيؿ عالي مما  ، 2022 -2018% لممدة  25.5% كقيمة مستيدفة  302.3الذم يمثؿ 
يعتبر العراؽ مف الدكؿ المحكرية في الشرؽ الأكسط رغـ صغر حجمو  (1)دكليا يعزز تكاجده

في جنكب غرب قارة ، كيقع  2022لعاـ  كيمك متر مربع 435052حيث تجاكزت  مساحتو  
آسيا كتشكؿ القسـ الشمالي الشرقي مف الكطف العربي تحدىا تركيا مف الشماؿ كايراف مف الشرؽ 

السعكدية مف الجنكب كتمتد بيف خطي ك ربي كالككيت مف الغرب كالخميج الع كالأردفكسكريا 
ضمف المنطقة المعتدلة كاتسـ مناخو  ،شرقان  48ك 38شمالا كبيف خطي طكؿ  27ك 29عرض 

المتكسط  الأبيضمناخو قارم شبو مدارم كأمطاره تشبو في نظاميا مناخ البحر  أف  الشمالية، إلا 
كيمكف تحديد ،  كالربيع كتنعدـ صيفا في فصؿ الشتاء ككذلؾ الخريؼ أمطارهتسقط معظـ ك 

المبالغ ( أدناه الذم يبيف 21كيمكف ملاحظة الجدكؿ) (2)مميزات الرقعة الجغرافية لجميكرية العراؽ
 .الاجمالية للاستيلاؾ المحمي مف الطاقة

 (2022لكل فرد) لجميورية العراق المبالغ الاجمالية للاستيلاك المحمي من الطاقة(21جدول )
  2022-2018 لكل فرد

 طن متري 4.20 انبعاثات ثاني أكسيد الكربون 
 كيمووات بالساعة 655243.85 استيلاك الكيرباء 
 كغم من مكافئ النفط  665346.55 استيلاك الطاقة

  %9.8 معدّل نمو الناتج المحمي الإجمالي: و 
  مميار 709.9 الإجمالي
، جميكرية العراؽ ، كزارة التخطيط ، جياز  منظمة اكبؾبيانات  عمى بالاعتماد الباحثةعمؿ  :المصدر 

  14، ص  2022الاحصاء المركزم ، 

فيما قدر  (2018)في عاـ طف مترم  4.20انبعاثات ثاني أكسيد الكربكف لكؿ فرد: حجـ  أف  
استيلاؾ بمغ  (2021) كفي عاـ ات بالساعةكيمك  65,243.85استيلاؾ الكيرباء لكؿ فرد: 

معدّؿ نمك الناتج المحمي ، ك  (2021)لعاـ كغـ مف مكافئ النفط  66,346.55الطاقة لكؿ فرد: 

                                                           
، مركز العراؽ  لمدراسات ، ۲۱۱۷ - ۰۲۷۱عباس عمي محمد، الامف كالتنمية دراسة حالة العراؽ لممدة  (1)

 .  11-10، مقاؿ اراء ، مركز الدراسات العربية ، ص  2019
 . 11( المصدر نفسو ، ص 2)
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في  مميار 709.9الناتج المحمي الإجمالي: ، ك (2022)لعاـ % التغيير السنكم 9.8 الإجمالي
 أف   إلىتشير التقديرات ك  مميكف نسمة 42يبمغ عدد سكاف العراؽ في الكقت الحالي و 2021عاـ

 2030بحمكؿ عاـ نسمة خمسيف مميكنان  إلىعدد سكاف العراؽ سيصؿ 
كيمكف ملاحظة جدكؿ  

 . 2022 – 2018( مستكل الناتج المحمي الإجمالي لمفرد العراقي لممدة 22)
 ) مميون دينار (  2022 – 2018(الناتج المحمي الإجمالي بالأسعار الأساسية لممدة 22جدول )

 
 

 الوقود الاحفوري 

  النسبية  الأىمية المحمي لمفرد   جالنات
 

2018-2022 
15.18 14.20 

 6.7 14.8 معدل النمو 
،  2020المركزم ، بغداد ،  الإحصاء، كزارة التخطيط ، جياز  بيانات ، عمى بالاعتماد الباحثةالمصدر : عمؿ 

   2022-2018. لمسنكات  19-20-140

مف الكقكد الاحفكرم  أم حسب  الإجماليالمحمي الناتج الجدكؿ اعلاه باف كيتضح مف خلاؿ 
%   6.7نسبية  أىمية% كشكمت  14.8 بنسبة تجاكزت  المحمي لمفرد جاستيلاؾ الناتالنمك 
 2022 -2018 للأعكاـ

 )شخص لكؿ كيمكمتر مربع مف مساحة الأرض(92.7في العراؽ بنحك  ةالسكاني(1)تشكؿ الكثافةك 
لمتكقعات السكانية المعدة مف قبؿ الامـ المتحدة، قُدر  2019كفقنا لإسقاطات عاـ ،  2020في 

  (3). 2022مميكف نسمة في عاـ  42.165عدد سكاف العراؽ بنحك 
سنكيا، كىك أعمى بكثير مف نمك السكاف لمجمكعة  % 2.97عدد سكاف العراؽ بمعدؿ  كانما

بالمتكسط. كبحمكؿ ، %( 1.84آسيا ) بالمتكسط( كدكؿ غرب% )1.09الدكؿ متكسطة الدخؿ 
كىذا النمك يعتمد عمى التحكؿ الديمغرافي (2)% 1.45سيظؿ معدؿ النمك إيجابينا عند  2050عاـ 

 :( أدناه30يمكف تحديد التكقعات حسب الجدكؿ )  عمى المدل الطكيؿ
 
 
 
 

                                                           
 افة السكانية ىي عدد السكاف في منتصؼ العاـ مقسكمنا عمى مساحة الأرض بالكيمكمتر المربع.الكث (1)
 24جيميف بكشيؿ ، دكر الطاقة المتجددة في تحكؿ الطاقة العالمي. مراجعات إستراتيجية الطاقة ،العدد  (2)
 .50-38، ص  2019،
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 2022لمعراق بعد ( توقعات الكثافة السكانية 23جدول )
 العام نسمة\الزيادة السنوية نسمة\عدد سكان العراق
45,187,256 992,953 2025 
50,193,756 1,001,300 2030 
55,342,596 1,029,768 2035 
60,583,723 1,048,225 2040 
65,809,029 1,045,061 2045 
70,940,126 1,026,219 2050 

 178ص ،  2022المركزم ،  الإحصاءالمعتمد ، جياز ،  الباحثةالمصدر :  عمؿ 

 2021لمعراق بعد (توقعات الكثافة السكانية 5شكل )

 
 2021لمعراؽ بعد (تكقعات الكثافة السكانية 30) جدكؿ عمى بالاعتماد الباحثةالمصدر : عمؿ 

كيلاحظ باف الكثافة أثرت بشكؿ مباشر عمى  سياسة الأنفاؽ التي أكجب عمى إعادة النظر 
 حماية العماؿ ذكم الدخؿكدعـ الفاتكرات كالأجكر ك كالطاقة بالخطط التنمكية في مجاؿ الصحة 

الكيرباء  –كاتساع حجـ الاستيلاؾ يزيد مف حجـ التكمفة عمى القطاعات الميمة ) الطاقة 
كقد يشؿ حركة النمك الاقتصادم في عمكـ العراؽ لعدـ كجكد دعـ طاقكية بديمة (1)الكطنية(

                                                           

كامكانية الاستفادة منيا في انتاج الطاقة البديمة، ( سكسف صبيح حمداف، العناصر المناخية المتاحة في العراؽ 1)
 .168، ص2020، 42مجمة المستنصرية لمدراسات العربية كالدكلية، الجامعة المستنصرية، بغداد، العدد 

960000
970000
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990000
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1010000
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% في معظـ مجالاتو 90عمى الكقكد الاحفكرم بنحك عاـ لمطاقة الحالية لاف العراؽ يتعمد بشكؿ 
 (1).2025مميكف نسمة عاـ  48.9 إلىيصؿ حسب تقديرات الأمـ المتحدة  أف  كمف المتكقع 

  في العراق  :  الموارد الطاقوية التقميديةثالثا
 (2)رد الطاقكية التقميدية كمنيا :يمكف تحديد استخدامات العراؽ لممكا

 ومستوى استيلاكو في العراق  النفط الخام-1
الكقكد  إمدادات بؿ معظميا كبمغت كلمقطاعات لمطاقةيمثؿ الكقكد الاحفكرم المصدر الرئيسي 

بمعدؿ  2012لعاـ  مكؿيالذركة في شير ا الكقكد الاحفكرم إنتاجالعراقي حيث بمغ  الاحفكرم
 إلى برميؿ / يكميا الؼ 670خلاؿ ىذه الفترة تـ تسميـ حكالي  ، برميؿ / يكميا مميكف 3.122

لتكليد الكيرباء كتـ تصدير أكثر مف  برميؿ يكمياالؼ  70مصافي التكرير المحمية كاستخدـ نحك 
مف  الكقكد الاحفكرمتدفقات الصادرات عف طريؽ ناقلات  عظـتمت م برميؿ / يكميامميكف  2.4

ميناء  إلىالشمالي  الأنابيبتصدير حصة اصغر عبر خط كلكف تـ ، صديرخلاؿ منفذم الت
في شماؿ العراؽ عمى  بالإنتاجتساىـ كرككؾ مساىمة بارزة ، جيياف التركي عمى البحر المتكسط 

 الؼ 270حكالي  الإنتاجحيث يبمغ حاليا معدؿ  الأخيرة الآكنةفي  إنتاجيا خفاضالرغـ مف ان
 (3).برميؿ / يكميا

بنسبة  2021مميار دكلار في  75.65 إلىقفزت العراقية  الكقكد الاحفكرمإيرادات باف كيتضح   
قيمة صادرات  أف   ، كمابعد تحسف أسعار الخاـ العالمية 2020 عاـ مقارنة مع % 123نمك 

 ، كيمثؿ الجدكؿ  2020 عاـ مميار دكلار كانت سجمت في 33.92صعدت مف  الكقكد الاحفكرم
باف الكقكد الاحفكرم اصبح يشكؿ خطر كاضح بسبب الاعتماد المباشر في كافة  كيلاحظ

مستكيات قطاعات الدكلة لذا لابد مف إيجاد اقتصاديات بديمة كسياسة اقتصادية كنقدية تجعؿ ىذه 
القطاعات تعتمد عمى مكارد تفتح باب الاستثمار كالتعاقدات الأجنبية في ظؿ قانكف يتناسب مع 

% 310 بيجيلمحطات الطاقة التصميمية مة الاقتصادية الحديثة. حيث تجاكزت الأكضاع كأنظ
                                                           

( محمد حميد عباس الساعدم، امكانية استغلاؿ الاشعاع الشمسي كسرعة الرياح لإنتاج الطاقة الكيربائية في 1)
، 1مة لارؾ لمفمسفة كالمسانيات كالعمكـ الاجتماعية، كمية الآداب/جامعة كاسط، المجمد محافظة كاسط، مج

 .456، ص2020، 28العدد
(  سامي ، كريمي ، تمبية الطمب العالمي عمى التبريد باستخداـ الخلايا الكيركضكئية خلاؿ القرف الحادم 2)

 .2716-2706،صص  2020( ، 9، السنة ) 12كالعشريف. عمكـ الطاقة كالبيئة ،العدد 
 (16-15ص ) 2022( برنامج الأمـ المتحدة الإنمائي ، تقرير التنمية البشرية ، العراؽ  ، 3)
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 الصينيةلمحطات الطاقة التصميمية كاستطاعت الحفاظ عمى طاقتيا التصميمية ، فيما ساىمت 
الطاقة التصميمية ، 2022 -2018% كأيضا حافظت عمى  مستكاىا المئكم خلاؿ المدة 30

 %28الأزمة بنحك التصميمية بعد  %  فيما شكمت الطاقة30بنسبة كرككؾ قبؿ ازمة لمحطات 
% كحافظت عمى مستكاىا المئكية بعد  20بنسبة  أزمةقبؿ  لمحطات الجزيرة الطاقة التصميمية 

% كحافظت عمى مكقعيا خلاؿ 16بنسبة  أزمةقبؿ  حديثةلمحطات  الطاقة التصميميةالأزمة ، 
%  14 أزمةقبؿ  لمحطات قيارهلتصميمية الطاقة ابعد الأزمة، فيما  2022-2018المدة 

الطاقة ، كساىمت  %10أزمة  قبؿمحطات الطاقة التصميمية كاستقرت عمى المستكل، فيما 
الأزمة، بعد % 120التصميمية  كتجاكزت الطاقة %165أزمة دكرة قبؿ محطات التصميمية 
 25 التصميمية %، فيما حققت الطاقة30نجؼ قبؿ ازمةلمحطات الطاقة التصميمية كتجاكزت 

التصميمية  %، كشكمت الطاقة30الأزمة  قبؿ لمحطات السماكةالطاقة التصميمية الأزمة، بعد %
 كساىمت الطاقة %20 أزمةقبؿ  محطات الديكانيةالطاقة التصميمية %،  25الأزمة بعد 

%، كبمغ معدؿ 210 أزمةقبؿ  محطات البصرةالطاقة التصميمية الأزمة، بعد  %18التصميمية 
% ، 30 أزمةقبؿ  لمحطات الناصريةالطاقة التصميمية الأزمة ، بعد  %200التصميمية  الطاقة

قبؿ  لمحطات ميسافالطاقة التصميمية الأزمة، كبمغت بعد  %20التصميمية  فيما حققت الطاقة
مجمكع  أف   إلىالأزمة ،  كنتكصؿ بعد  % 24التصميمية  % كتجاكزت الطاقة30بنسبة ازمة 

الطاقات التصميمية  كمف خلاؿ ذلؾ يمكف تحديد مؤشرات الاداء الخاص بالطاقات الخاصة 
 بالكقكد الاحفكرم . 

 

 قطاع  الطاقة الكيربائية  -2
كيُعد حصكؿ الجميع عمى الطاقة بأسعار معقكلة كبشكؿ مستداـ كمنتظـ أمران ضركريان لتحقيؽ 

مكانات أماـ الاستثمار كالابتكارات كالصناعات الجديدة أىداؼ التنمية المستدامة ، إذ تيسير الإ
َـ فإف تحقيؽ إمدادات طاقة مستمرة كمكثكقة كميسكرة  ىي محركات لمكظائؼ كالنمك، كمف ث
التكمفة أمران حيكيان ليس فقط لتمبية الاحتياجات الأساسية لممجتمع بؿ لتحفيز النشاط الاقتصادم 

 .أيضان 
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كلا يزاؿ المكاطنكف في عاـ  2003العراؽ مف أزمة منذ العاـ  لقد عانى قطاع الكيرباء في
يعانكف انقطاع التيار الكيربائي لساعات طكيمة كنقص في طاقة التكليد كىدر غير  2023

 (مسبكؽ كخسائر أثناء النقؿ كالتكزيع رغـ الانفاؽ الحككمي الضخـ )الاستثمارم كالاستيلاكي
. 
 قطاع انتاج الطاقة الكيربائية‌. أ

( ميكاكاط المستكردة 105.02) 2016إجمالي الطاقة المنتجة )بضمنيا المستكرد( في عاـ بمغ 
نسبة  إلىلمحطات تكليد الكيرباء  الإنتاجيةتنخفض القدرات ك  (1)( ميكاكاط1366) منيا

 أساسا% مف السعات التصميمية ليا بسبب عدـ تكفر الغاز الطبيعي المصممة عميو 41.9
الطاقات التصميمية كانخفضت  السائؿ فييا الكقكد الثانكم كالكقكد كاستخداـككقكد رئيسي ليا 

تعاني ك  ،(2)الإرىابية لتكليد الطاقة الكيربائية في المحافظات المتضررة مف العمميات الإجمالية
الكيربائية قدرة شبكة النقؿ لذا يستمزـ  الأحماؿخطكط النقؿ الحالية مف اختناقات كثيرة. إذ تفكؽ 

محطات تحكيمية لغرض تحسيف مستكل ىذه المنظكمة كزيادة  كأنشاء إضافيةمد خطكط  الأمر
العديد مف المشاريع بيذا  إنجازقدرتيا عمى تكصيؿ الكيرباء بصكرة احسف ككفؽ لذلؾ تـ 

 400( ؾ.ؼ كخطكط النقؿ )132ك  400القطاع كالتي تضمنت عددان مف المحطات الثانكية )
 (3)ؾ.ؼ. 132 ؾ.ؼ كقابمكات(  132ك
 الكيربائية قطاع توزيع الطاقة ‌. ب

% بسبب الانشطارات في الكحدات السكنية بشكؿ 7بنسبة  الأحماؿيعاني ىذا القطاع مف نمك 
سكنية كالتجاكزات غير  إلىالزراعية كتحكيميا  الأراضيغير مدركس فضلا عف تجريؼ 

أما بخصكص نظاـ ، أعماؿ صيانة ممنيجة إلىكالافتقار  القانكنية عمى الشبكة الكيربائية
 2016المستيمؾ في عاـ  إلىالجباية فقد بمغ مجمكع مبالغ الطاقة المباعة  كأساليبالتعرفة 

منيا  %28أم نسبة  مميار دينار 486.8( مميار دينار، تـ استرداد مبمغ مقداره 1742.3)

                                                           
،  2016عبد المطمب عبد الحميد ، اقتصاديات البتركؿ كالسياسة السعرية ، دار الجامعة ، الاسكندرية ،  (1)

  150ص 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                181، جامعة نيكيكرؾ، ص  2022تنمية البشرية لمطاقة ، برنامج الأمـ المتحدة الإنمائية ، تقرير ال (2)
   159، ص  2022،  2022 – 2018جميكرية العراؽ ، كزارة التخطيط ، جياز الإحصاء المركزم ، لممدة (3)
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مميار  3965.5مسددة بمقدار جباية دكف استرداد بقية المبالغ مع كجكد ديكف متراكمة غير 
 (1)دينار .
 الكيرباء ات في قطاع ات الاستثمار اىم رابعا: 

 :الإنتاجالاستثمار الخاص في قطاع ‌. أ
تغطية كامؿ الطمب  علا تستطيالاستثمار في ىذا القطاع ككف الكزارة  إلىلجات كزارة الكيرباء    

النفط كعدـ تكفر  أسعارلكحدىا بالاعتماد عمى مكازنة الكزارة الاستثمارية، خصكصان بعد انييار 
إذ تـ إحالة عدد مف المشاريع  ،مكازنات استثمارية كافية مع استمرار دعـ سعر بيع كحدة الطاقة

 1500ميكا كاط دخؿ منيا لمعمؿ  8355الاستثمار الخاص  كبطاقة تصميمية إجمالية  بأسمكب
 .(2)2017ميكاكاط خلاؿ عاـ 

 الاستثمار في مجال الطاقات المتجددة ‌. ب
في المحافظات )المثنى  2017ميكاكاط لعاـ  695في ىذا المجاؿ عمى مقدار  الإحالةتمت 

طة الاستثمار في مجاؿ الطاقات المتجددة لغاية عاـ ىناؾ مقترح خ أف  الأنبار، بابؿ( فضلا عف 
ككاسط كديالى كبقدرة  ككربلاءفي محافظات بغداد كالنجؼ كالديكانية كذم قار كميساف  2023

تعاقدت كزارة الكيرباء فقد  الاستثمار الخاص في قطاع التكزيع أف  كما  (3)( ميكاكاط2380)
الخدمة كالجباية(  قطاع التكزيع مف خلاؿ عقكد أعماؿعقكد خدمة( بجزء مف )الشراكة بأسمكب

 (4) : كالتي يمتزـ بمكجبيا المستثمر بالتالي
 تحسيف التعرفة الكيربائية كالجباية.ك  نصب عدادات كيرباء ذكية -
 اعتماد اللامركزية في قطاع تكزيع الطاقة الكيربائية ضمف البرنامج الحككمي. -

 

                                                           

( جيميف، بكشيؿ سايجيف ،دكر الطاقة المتجددة في تحكؿ الطاقة العالمي العراؽ مراجعات إستراتيجية الطاقة ، 1)
 .50-38،ص  2019

كازف سكؽ الطاقة العالمي بيف مصادر الطاقة التقميدية كالمتجددة: تحميؿ مفاىيمي. (عبد العزيز الياسرم ،  ت2)
 .3496-3481، ص  2020مجمة تنمية كتميز المكاىب ، 

) أبريؿ ( )  198( الاتجاىات طكيمة الأمد في درجات الحرارة القصكل اليكمية في العراؽ أتمكس ريس ، 3)
 107-97( ، ص  2017

سمماف، افاؽ انتاج الطاقة المتجددة في العراؽ طاقة الرياح نمكذجا، مركز دراسات البصرة ( ىيثـ عبد الله 4)
 .18كالخميج العربي، جامعو البصرة، بلا سنة، ص
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 ( ) مؤشر الاداء (24جدول )
 القيمة المستيدفة  ة الاكلية يمالق مؤشر القياس  كسيمة  أكاليدؼ 

 20869 11326 ميكا كاط زيادة الطاقة الانتاجية) معدؿ الانتاج( 
 53147 28719 ميكا كاط  زيادة القدرات الانتاجية التصميمية 

 4041 2399 كميك كاسط / ساعة  زيادة حصة الفرد مف الطاقة 
 61486.4 34976 أـ في أم  زيادة سعات شبكات النقؿ 
 %30 %52 نسبة الضائعات في قطاع التكزيع   تحسيف كفاءة المنظكمة 
 19 17.6 معدؿ التجييك ساعة / يكـ  تحسيف تكعية الخدمات 

 6206435 3353766 ميكا كاط / ساعة  ترشيد الاستيلاؾ 
 19433.211 11344 / سنة  co2الؼ طف  تحسيف الاداء البيئي تخفيض الانبعاثات مف تحكيؿ الكقكد 

 8150 0 / سنة  co2الؼ طف  الدكرة المركبة إلىتحسيف الاداء البيئي  مف التحكيؿ 
 2380 0 ميكاف كاط  تنكيع المصادر انتاج الطاقة باستخداـ الطاقة الشمسية 

 كافة المشتركيف  2232085 عدد المشتركيف  دكر القطاع الخاص في قطاع التكزيع 
-2018ء المركزم ، لمسنكات كزارة التخطيط ، جياز الإحصا بالاعتماد عمى بيانات، المصدر: عمؿ الباحثة ، 

 . 156، ص  2022

حيث  (الإنتاجمعدؿ  باف مستكل مؤشرات الاداء التقييمي لحجـ زيادة الطاقة الإنتاجية ) كنلاحظ
زيادة القدرات ، فيما تـ استغلاؿ   20869، كاستيداؼ بقيمة  1132 بمغت القيمة الأكلية بنحك

، فيما حقؽ  53147كاستيدؼ بقيمة بمعدؿ   28719بقيمة أكلية بمغت التصميمية  الإنتاجية
%، فيما شكؿ  4041% كاستيدفت بنسبة  2399حصة الفرد مف الطاقة مؤشر الاداء بزيادة 

في حيف استيدفت   34976القيمة الأكلية بنسبة  زيادة سعات شبكات النقؿ مؤشر الاداء ب
،  52مف القيمة الأكلية بنسبة تحسيف كفاءة المنظكمة ، كبمغ مؤشر الاداء ل 61486.4

فيما استيدفت بنسبة  17.6بقيمة أكلية بنسبة كعية الخدمات ن، أما تحسيف  30كاستيدفت بنحك 
بنحك  كاستيدفت 3.353.766بمغت القيمة الأكلية ترشيد الاستيلاؾ ، أما مؤشر الاداء في  19

بقيمة تحسيف الاداء البيئي تخفيض الانبعاثات مف تحكيؿ الكقكد ، كمؤشر الاداء ل6.206.435
تحسف الاداء البيئي  مف ، حقؽ مؤشر أداء 19.433.211كتـ استيداؼ بنحك   113.44أكلية 

الطاقة باستخداـ  إنتاجتنكيع المصادر ، كحقؽ كذلؾ  8150بنسبة  الدكرة المركبة إلىالتحكيؿ 
 كىك مؤشر كاضح عمى تحقيؽ التنمية المستدامة لمبصمة البيئية .   2380 الطاقة الشمسية 
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 المطمب الثاني
 مؤشرات الطاقة المتجددة في العراق

 : تحميل واقع الطاقة المتجددة وعوامل التحولات التنموية المستدامة في العراق  أولا
،  أغنى الدكؿ في مكارد الطاقة المتجددة لمكقعو الجغرافي المتميزالعراؽ مف تشير التقديرات باف 

الكيرباء، خاصة في ذركة أشير الصيؼ، تكفر الطاقة  مفالعرض ك في بمد يفكؽ فيو الطمب 
الشمسية مزايا البناء السريع كالفعاؿ مف حيث التكمفة كتدعـ مساعي العراؽ لتحقيؽ الاكتفاء 

خلال المدة  ة الانتاج فييازياد سوف يتم التي  السعاتويشمل المحطات ذات ، (1)الذاتي
2018- 2022  . 

 في العراق تجددةالطاقة الم إنتاج(السعة المتوقعة من 25جدول )
 يقبؽؼت (انضؼت )يٛجبٔاث يششٔع

 المثنى 30 1-سىا 

 المثنى 50 2-سىا 

 المثنى 50 خضش

 بابل 225 الاسنْذسَح

 واسط 50 جُساُ

 كربلاء 300 مشتلاء

 الديوانية 50 اىذَىاُّح

 – 2018، كزارة التخطيط، جياز الإحصاء المركزم  لممدة  بالاعتماد عمى بياناتالمصدر : عمؿ الباحثة ، 
 .170، ص 2022

في   50فيما تكقع  السعة الإجمالية ليا   30لمحطة المثنى بكاقع  السعة )ميجاكات(تشمؿ 
جاءت بالمرتبة الثانية اعمى سعة لتحقيؽ الطاقة المتجددة   225تجاكزت محطة بابؿ سعتيا  

  300 الإنتاجيةفيما تجاكزت السعة   50كالبصمة البيئية فيما تجاكزت محافظة كاسط بنسبة 
رؤية  كىيالمدل الطكيؿ كىذه الرؤية اعتمدت عمى  50ية بنسبة فيما حققت سعة محافظة الديكان

                                                           
عبد الالو ، عمي ، تحديد نقاط الضعؼ كالحمكؿ التنمكية الممكنة للاقتصاد العراقي. المجمة الدكلية للابتكار  (1)

 .224-207، ص  2020( ،1السنة ،)  13دد كالإبداع كالتغيير ، الع
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٪ مف مزيج الكيرباء في العراؽ يصبح متجددنا مف خلاؿ اعتماد تقنيات الرياح كتحكيؿ 40
 .طاقة كالطاقة الحرارية الأرضية إلىالنفايات 

‌التنمية‌‌الاقتصادية‌المستدامة‌‌وأبعادثانيا‌:‌مؤشر‌قياس‌الطاقة‌المتجددة‌

، مما  تمثؿ الطاقة إحدل الركائز الأساسية لمتطكر الصناعي كالتكنكلكجي الذم يعرفو العالـ اليكـ
 (1) لتحقيؽ " كذلؾ عمى النحك التالي: يطمؽ عمى العصر الحالي عصر الطاقة، أف  دفع البعض 

ي كدكلي دعـ سياس إلىباف الطاقة المتجددة في العراؽ حققت تغيير طفيؼ كيحتاج  كنلاحظ
قميمي لتطكيره كتكسعتو الأرضية  الطاقة الحرارية ، فيما ساىمت  %3 الطاقة الحيكية، كتجاكزت كا 

 % 14 ةالكيركضكئيالطاقة ، فيما حققت مستكل %5 الطاقة الكيرك مائية، كحققت 5%
  %33بنسبة  طاقة الرياح البرية، فيما ساىمت  %40حققت بنحك  الطاقة الشمسية المركزةك 

مستكل الإنتاجية كالتكمفة المستكية لإنتاج الكيمككاط بالدكلار عمى المستكل  يتضح مف تطكر
 (2)العالمي حيث يتضح الآتي:

شيدت تكاليؼ تكليد الكيرباء مف الطاقة المتجددة انخفاضان كبيران عمى مدار العقد   .1
الحجـ، كزيادة تنافسية كتنامي خبرة  كفكراتالماضي؛ كذلؾ نتيجة تطكر التقنيات، 

طكريف. كانخفضت تكاليؼ تكليد الكيرباء مف مشاريع الطاقة الشمسية الكيركضكئية الم
 .2020كحتى  2010% خلاؿ الفترة مف 85بنسبة  الفرؽعمى مستكل 

مستكيات متدنية جدان، فكصؿ  إلىانخفضت تكمفة تكليد الكيرباء مف طاقتي الشمس كالرياح  . 2
إجمالي القدرة الإنتاجية التراكمية لمطاقة المتجددة التي أضيفت عمى مستكل العالـ منذ عاـ 

 32في خفض تكاليؼ إنتاج الكيرباء بحكالي  ساىمت في حيف جيجاكاط،  644 إلىـ 2010
  2020مميار دكلار أمريكي في عاـ 

لتي محطات الطاقة الحالية االأرخص  مع تنافستلرياح المشاريع الجديدة لطاقتي الشمس كا. 3
 .حـ كأقميا استدامةفتعمؿ بال

                                                           
كريمي أيشكر ، "التعامؿ مع النزكح: ىؿ يمكف لػ" الحماية الاجتماعية "تسييؿ التكيؼ طكيؿ الأمد مع تغير  (1)

 655-648، ص  2020المناخ؟" البيئة العالمية التغيير ، كردستاف ، العراؽ ، 
(2) Epica Parish, “A Critical Analysis of the Drivers of Renewable Energy Patterns in 

Light of Climate Change: A New Conceptual Model in Iraq, Early 2050,” International 
Journal of Environmental Research, Issue 17, Year Fourteen, 2021 6036 
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المختمفة الطاقة المتجددة المتمثمة في: الطاقة الحيكية، الطاقة  مصادر. استغلاؿ العراؽ لم4
كطاقة  الحرارية الأرضية، الطاقة الكيركمائية، الطاقة الكيركضكئية، الطاقة الشمسية المركزة،

كحدات البخارية العاممة لمتطكر مستكل الإنتاجية  ( 26أدناه )يتضح مف الجدكؿ  الرياح.
 (1)العراؽ المختمفة: بمحافظات

 العراق المختمفة بمحافظاتالوحدات البخارية العاممة (26) الجدول
 السعة التصميمة الوحدات المحطة

  2019الطاقة المنتجة  ميكا واط
 272 165 3 بغداد 
 2,156 640 4 الدورة 

 4,016 1,200 4 المسيب 
 313 200 2 النجيبية 
 1,359 400 2 اليارثية 
 3,045 840 4 الناصرية 

 14,840 2,540 6 واسط 
 26,003 5,985 25 المجموع 

 . 199، ص  2020المصدر : عمؿ الباحثة ، كزارة التخطيط ، جياز الإحصاء المركزم ،  

 حيثالى اف الكحدات البخارية العاممة في العراؽ ذات كحدات فعالة كبسعات عالية  كنلاحظ
فيما تجاكزت معدلات محطة   272في بغداد بمغت الطاقة  2019حققت طاقة إنتاجية في عاـ 

فيما حققت محطة النجيبية بمعدؿ 4,016فيما ساىمت محطة المسيب بكاقع    2,156الدكرة 
في حيف حقؽ محطة الناصرية بنسبة    1,359ليارثة بنسبة  فيما ساىمت محطة ا  313

كتشير بيانات كزارة التخطيط بأف 14,840فيما تجاكزت إنتاجية محطة كاسط بنسبة   3,045
 .  26,003أعمى معدلات الإنتاجية كصمت الى  

 

 

                                                           
دة  في جنكب العراؽ ،" معيد التنمية لما كراء أكبيتز كآخركف ، "تغير المناخ كمخاطره  كاثار  الطاقة  المتجد (1)

 24، ص.  2021البحار ، 
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 اعتماد العراق عمى توليد الطاقة من المصادر البخارية (27)الجدول
 المحطة

 
الوحدات 
 العاممة 

الوحدات 
 الطاقة المنتجة التصميمية 

2019  
 33 35.4 3 الشييد سبع

 81 54.25 7 الحرية
 - 0 0 السماوة
 396 102 17 سامراء

 578 184 8 مخمص كافي
 21 6.8 4 الرطبة
 351 240 8 ىونداي

 1,105 200 8 شمال العمارة
 1,080 200 8 شرق الديوانية

 1,079 200 8 الديوانيةشمال 
 1,643 300 12 شرق كربلاء

 - 75 0 ساندةال ديزلات
  0 0 ديزلات نفط
 6,367 1597.45 83 المجموع

 . 199، ص  2020، كزارة التخطيط جياز الإحصاء المركزم ، بالاعتماد عمى بيانات المصدر : عمؿ الباحثة

تكليد الطاقة مف المصادر البخارية حيث ( باف اعتماد العراؽ عمى 27يلاحظ مف الجدكؿ ) 
، فيما تجاكزت محطة  2019لعاـ   33 الشييد السبع بمغت السعة الطاقية الإنتاجية لمحطة

بطاقة إنتاجية  السماكة، فيما ساىمت محطة  81الحرية الإنتاجية لنفس العاـ المذككر أعلاه 
 حطة الرطبة إنتاجية بنسبة، في حيف حققت م 578بنحك بإنتاجية سامراءكحققت محطة 396
 فيما ساىمت محطة العمارة بمستكل  351 بمستكل ىكندامكارتفعت محطة   21

 شماؿ الديكانيةكساىمت     1,080إنتاجية  شرؽ الديكانيةكحققت محطة ،% 1,105,738
مما تقدـ اف  كنلاحظ ،1,643حققت مستكل  شرؽ كربلاءكعف محطة  %1,079,654نتاجيةاب

 كيمكف ارتفاع ىذه الإنتاجية .ميكا كاط  6,367كالبالغ  2019مستكل الإنتاجية لعاـ 
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 العراق  في  عمى انتاج الطاقة المتجددة: الأثر المناخي  ثالثا

إلا  اقع الطاقة المتجددة في العراؽ يقع العراؽ ضمف أغنى مناطؽ العالـ بأنكاع الطاقة المتجددةك 
اعتماده الرئيس عمى النفط كمصدر أساسي لمطاقة حاؿ دكف الاستفادة مف ىذه المكارد  أف  

المتجددة، إذ تتمتع البلاد بمجمكعة متنكعة مف المكارد المتجددة، بما في ذلؾ الطاقة الكيركمائية 
القابمة للاستغلاؿ، كأشعة الشمس الكفيرة عمى الأراضي غير المستغمة، كسرعات الرياح الجيدة 

كتسمح الطاقة المتجددة بتكفير عدة ، في بعض المناطؽ، كنظران لمنقص الحاد في الغاز الطبيعي
تتكامؿ في نياية المطاؼ  أف  لتنفيذ سياسة مشتركة ناجحة مف شأنيا مميزات لمعراؽ : 

كتتمثؿ المحركات الرئيسة لتطكير مشاريع الطاقة  الاقتصادية كالبيئية لمبمد. مع السياسات
 (1) ة في العراؽ بالنقاط الآتية:المتجدد

تكفير استيلاؾ النفط كالغاز في تكليد الطاقة؛ مما يسمح بتصدير مزيد مف النقط لزيادة  1
 الإيرادات الحككمية، كتقميؿ استيراد الغاز الباىظ الثمف نسبيان.

كميات  أف  . تكفير الطاقة لدعـ النمك الاقتصادم كالرفاه الاجتماعي، مع الأخذ بالحسباف 2 
 الحالية غير كافية لتمبية طمب محطات الطاقة الغاز

القدرة  ك . تطكير قدرة الشركات المحمية كخمؽ فرص العمؿ في مجاؿ تركيب الأنظمة الشمسية3
صغير  بسرعة كعمى نطاؽ -عمى تنصيب مكلدات الطاقة المتجددة كلاسيما الطاقة الشمسية 

 ارية الكبيرة التي تطكرت ببطء.حر كمتكسط عمى النقيض مف محطات الطاقة ال
نياء التدريجي لميياكؿ الإك  نمك اقتصادم مستداـ صديؽ لمبيئة التزاـ الحككمة بتحقيؽ. 4

 الأساسية لتكليد الطاقة المتقادمة، كخسائر النقؿ كالتكزيع العالية نسبيان..
 المطمب الثالث

 معدلات نمو البصمة البيئية في العراق
الميمة كمنيا مقدار المكارد  التساؤلاتعف العديد مف  الإجابةيساعدنا تحديد البصمة البيئية عمى 

أنو  ملاحظةيتطمب منا  الأمرليذه المكارد ىذا  استيلاكناالبيئية المتكافرة تحت تصرفنا كمستكل 
تكجد اليكـ مؤشرات مممكسة نتيجة بصمتنا البيئية المرتفعة التي يكمف بعضيا في مشكمة 

                                                           
احداث العكاصؼ الرممية كالترابية في العراؽ. العمكـ الطبيعية ، مجمة العمكـ الطاقكية عمر ، كماؿ الييتي،  (1)

 .1094-1084( ، ص  2021) 10الكردستاف، العدد 
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كارتفاع درجات الحرارة كخسارة التنكع البيئي كالتصحر كقطع أشجار الغابات  الحرارم الاحتباس
كالصيد الجائر كزيادة مشكمة مخزكف الغذاء كالمياه كعميو إذا لـ نقـ بأم مباد ارت تجاه ذلؾ 

ككف النتيجة سمبية جدا شخاص كالمجتمعات البشرية الحية كغير الحية . كبالتالي إذا لـ نقـ ست
بالمبادرة الجدية فستككف العكاقب خطيرة كسنجد أنفسنا في عالـ خاؿ مف المكارد الطبيعية كعميو 

ت سيما كأف طمبالاسيحاكؿ البحث الخكض في البصمة البيئية في الدكؿ العربية كمنيا العراؽ 
قدرة الطبيعة عمى  الأيككلكجيةالبشرية ازدادت عمى الخدمات كالمكارد التي تقدميا الطبيعة. 

  مساحة العراؽمف  البصمة البيئية مؤشر دالتجدي
 مؤشر البصمة الأراضي الزراعية الصالحة في العراق    .1

،  2020كيمكمتر مربع في عاـ  92،500في العراؽ  الصالحة بمغت مساحة الأراضي الزراعية
الأرض الزراعية كنسبة مف  ٪ 21.3، حيث شكمت البصمة البيئية دكف تغيير عف العاـ السابؽ

 مساحة الغابات كنسبة مف مساحة الأرض ٪ 1.9كساىمت البصمة البيئية  مساحة الأرض
، دكف 2020٪ في عاـ 21.3بمغت نسبة الأراضي الزراعية في العراؽ مف مساحة الأرض ،ك 

حصة مساحة الأرض الصالحة لمزراعة  إلىتشير الأرض الزراعية ك  تغيير عف العاـ السابؽ
)كـ 434928العراؽ شكؿ مساحة ارض كت. كالمزركعة بالمحاصيؿ الدائمة كالمراعي الدائمة

  مربع( 
  في العراق مؤشر المراعي الطبيعية .2

بمغت مساحة الغابات كنسبة مف مساحة الأراضي ،  2020مساحة الغابات في عاـ تمثؿ 
مساحة الغابات  .٪0.08 قدره٪. بمعدؿ نمك سنكم متكسط 1.9ببصمة بيئية بنحك لمعراؽ

أمتار  5مزركعة مف الأشجار لا يقؿ طكليا عف  أككامؿ طبيعية عىي الأرض الكاقعة تحت 
لإنتاج غير منتجة ، كتستثني مكاقؼ الأشجار في أنظمة ا أكفي المكقع ، سكاء كانت منتجة 

 (1).ر في المتنزىات كالحدائؽ الحضرية، في مزارع الفاكية كالأشجاالزراعي عمى سبيؿ المثاؿ
 مؤشر المحميات الطبيعية والحيوانات في العراق .3

جدا ميمة  المناطؽ المحمية البرية كالبحرية كحصة مف إجمالي المساحة الإقميميةتعد  
المحميات البرية  البصمة البيئية ، بمغت نسبة 2021في عاـ لتحقيؽ البصمة البيئية ، ك 

                                                           
(1) Jenig Rasiveli, Studying the role played by renewable energies in energy supply. 

2021, pp. 4392-4399 
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٪ 1.5٪. ارتفعت المناطؽ المحمية البرية كالبحرية في العراؽ مف 1.5كالبحرية في العراؽ 
بناءن ك  .٪0.100 قدرهبمعدؿ نمك سنكم متكسط  2021٪ في عاـ 1.9 إلى 2017في عاـ 
 (1)ات مف السمطات الكطنية كالتشريعات الكطنية كالاتفاقيات الدكلية.عمى بيان

نكعنا في عاـ  17في العراؽ كاف عدد أنكاع الطيكر الميددة  : الطيور الميددة.أ 
بنسبة بصمة بيئية قدرت  العاـ الكحيد الذم تتكفر عنو البيانات في الكقت الحالي 2018
الأنكاع الميددة ىي التي يصنفيا الاتحاد الدكلي لحفظ الطبيعة عمى أنيا ميددة ك % 1.5

غير  أكبعيدة عف الخطر ،  أكغير محددة ،  أكنادرة ،  أكضعيفة ،  أكبالانقراض ، 
 (2)معركفة بشكؿ كاؼٍ.

نكعان في  19كاف عدد أنكاع الأسماؾ الميددة في العراؽ  : الأسماك الميددة.ب 
، ببصمة بيئية بنحك  الكحيد الذم تتكفر عنو البيانات في الكقت الحاليالعاـ  2018
كيمكف تحديد نسبة البصمة البيئية  (3)%مف الأسماؾ حسب بيانات البنؾ الدكلي  3.2

 كفؽ بيانات الككالة الدكلية لمطاقات المتجددة الجدكؿ أدناه 
 2018نكعا في  13كاف عدد الثدييات الميددة في العراؽ  : الثدييات الميددة.ج 

، شكمت بصمة بيئية بنسبة العاـ الكحيد الذم تتكفر عنو البيانات في الكقت الحالي -
الأنكاع الميددة ىي  ر البحرأنكاع الثدييات ىي ثدييات باستثناء الحيتاف كخنازيك %  1.5

 أكنيا ميددة بالانقراض ، عدد الأنكاع التي يصنفيا الاتحاد الدكلي لحفظ الطبيعة عمى أ
غير معركفة بشكؿ  أكبعيدة عف الخطر ،  أكغير محددة ،  أكنادرة ،  أك ضعيفة 
 (4)كاؼٍ.

                                                           
(1) Monfreda, stablishing national natural capital accounts based on detailed 

ecological footprint and biocapacity assessments. Bioenergy Land Use Policy 2004, 
21,PP 231-246 
(2) Schaffer Vibauerli; Risks and opportunities for joint forest and biomass projects 

under the Clean Development Mechanism. Hamburg Institute for International 
Economics, Risoe Center of the United Nations Environment Program 2021. P. 465 

، 157بصمة البيئية"، مجمة البيئة كالتنمية، المنتدل العربي لمبيئة كالتنمية، العددغالي أليساندكر كآخركف ، ال(3)
 9، ص2020

بخيت ديخؿ ، تداعيات الأزمة المزدكجة للإرىاب كالفساد عمى التنمية الاقتصادية في العراؽ: تحميؿ مقارف. (4)
 137، ص  2020(.1، السنة) 24المجمة الدكلية لمتأىيؿ النفسي كالاجتماعي، العدد 
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السنة الكحيدة  - 2018كانت الأنكاع النباتية الميددة في العراؽ في : النباتية الميددة بالانقراض .د 
ىي  العاليةالنباتات  .% نسبة البصمة البيئية 3.1 التي تتكفر عنيا البيانات في الكقت الحالي

أنكاع نباتات كعائية أصمية. الأنكاع الميددة ىي عدد الأنكاع التي يصنفيا الاتحاد الدكلي لحفظ 
 أكبعيدة عف الخطر  أك غير محددة أك نادرة  أكضعيفة  أكبيعة عمى أنيا ميددة بالانقراض الط

 (1)غير معركفة بشكؿ كاؼٍ.
نسمة لكؿ  92.7عراؽ الكثافة السكانية لمبمغت   2020في عاـ :مؤشر الأراضي المبنية .4

ببصمة ، نمت الكثافة السكانية لمعراؽ بشكؿ كبير  2020ك  1971بيف عامي  كيمكمتر مربع
 إلىشخص لكؿ كيمكمتر مربع حيث ارتفعت بمعدؿ سنكم متزايد كصؿ  92.7 إلى 23.4بيئية 
لكثافة السكانية اك  2020٪ في عاـ 2.32 إلىثـ انخفض  2013٪ كحد أقصى في عاـ 4.02

 ىي عدد السكاف في منتصؼ العاـ مقسكمنا عمى مساحة الأرض بالكيمكمتر المربع.
 في العراق مؤشر البصمة الكربونية .5

 جمالي انبعاثات ثاني أكسيد الكربون من الوقود الأحفوريا‌.أ 
انبعاثات ثاني أكسيد الكربكف مف الكقكد الأحفكرم في العراؽ  حجـ البصمة البيئية مف شكؿ  
 13مميكف طف. زادت انبعاثات ثاني أكسيد الكربكف مف الكقكد الأحفكرم في العراؽ مف  141

 قدرهبمعدؿ نمك سنكم متكسط  2021مميكف طف في عاـ  141 إلى 1972مميكف طف في عاـ 
ىي تمؾ الناتجة عف حرؽ الكقكد الأحفكرم كصناعة  انبعاثات ثاني أكسيد الكربكفتنتج  .6.38

. كىي تشمؿ ثاني أكسيد الكربكف الناتج أثناء استيلاؾ الكقكد الصمب كالسائؿ كالغازم الإسمنت
 (2)كحرؽ الغاز.
 نصيب الفرد من انبعاثات ثاني أكسيد الكربون‌.ب 
طف مف ثاني  4.17، بمغ نصيب الفرد مف انبعاثات ثاني أكسيد الكربكف  2021في عاـ 

نصيب الفرد مف انبعاثات ثاني أكسيد الكربكف في العراؽ  أف  أكسيد الكربكف لمفرد. عمى الرغـ مف 
 إلى 1972مف  مدةالزيادة خلاؿ ال إلىقد تذبذب بشكؿ كبير في السنكات الأخيرة ، إلا أنو يميؿ 

                                                           

مالؾ دحاـ الجميمي، النفط كالاحتلاؿ في العراؽ، مركز حمكرابي لمبحكث ،عبد عمي كاظـ المعمكرم   (1)
 . 13، ص  2012كالدراسات الاستراتيجية ، بغداد، 

تكازف سكؽ الطاقة العالمي بيف مصادر الطاقة التقميدية كالمتجددة: تحميؿ مفاىيمي.  ،عبد العزيز الياسرم(2)
 3496-3481ػ ص  2020، السنة ، الثانية ،  12مجمة تنمية كتميز المكاىب ، العدد 
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كىي  .2021طف مف نصيب الفرد مف ثاني أكسيد الكربكف في عاـ  4.17منتيينا عند  2021
 (1)تشمؿ ثاني أكسيد الكربكف الناتج أثناء استيلاؾ الكقكد الصمب كالسائؿ كالغازم كحرؽ الغاز.

 الإسمنتانبعاثات ثاني أكسيد الكربون من إنتاج ‌. ج
ألؼ طف مترم  1.768 الإسمنتبمغت انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربكف في العراؽ مف إنتاج 

ألؼ طف مترم في العاـ السابؽ ، كىذا يمثؿ تغيرنا بنسبة  1.632، ارتفاعنا مف 2014في عاـ 
كقد  نبعاثات ثاني أكسيد الكربكف الناتجة عف حرؽ الغاز، كحققت البصمة البيئية لا(2)٪.8.33
عمى الرغـ  ،ألؼ طف مترم 6،757انبعاثات ثاني أكسيد الكربكف مف حرؽ الغاز لمعراؽ  بمغت

مف تذبذب انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربكف في العراؽ مف حرؽ الغاز بشكؿ كبير في السنكات 
ألؼ  6،757المنتيية عند  2014 - 1965الانخفاض خلاؿ الفترة  إلىالأخيرة ، إلا أنو تميؿ 

انبعاثات ثاني أكسيد الكربكف مف كقكد السفف )غير مدرجة أما عف ،  2014 عاـ  طف مترم في
ألؼ  611بمغت انبعاثات ثاني أكسيد الكربكف مف كقكد السفف في العراؽ مستكل  في المجاميع(

ألؼ طف مترم في العاـ السابؽ ، كىذا يمثؿ  491، ارتفاعنا مف  2014طف مترم في عاـ 
 .بالبصمة  البيئية ٪24.44تغييرنا بنسبة 

 كثافة ثاني أكسيد الكربون‌. ح
كيمكغراـ لكؿ كيمكغراـ مف  3.41، بمغت كثافة ثاني أكسيد الكربكف في العراؽ  2014في عاـ 

استخداـ طاقة مكافئ النفط. عمى الرغـ مف تقمب كثافة ثاني أكسيد الكربكف في العراؽ بشكؿ 
منتيية عند  2014-1995لزيادة خلاؿ الفترة ا إلى، إلا أنيا تميؿ رةكبير في السنكات الأخي

تشير انبعاثات ثاني أكسيد ك  .2014كيمكغراـ مف استخداـ الطاقة المكافئ النفطي في عاـ  3.41
الانبعاثات الناتجة عف استخداـ الفحـ  إلىالكربكف مف استيلاؾ الكقكد الصمب بشكؿ أساسي 

                                                           

عبد الرحمف عمي الياسرم ، مبادرات الاقتصاد الدائرم مف خلاؿ محاسبة الطاقة كأداء الطاقة المستدامة في (1)
، ص  2020( ،6، السنة ) 5طار الإبلاغ المتكامؿ. المجمة الدكلية لعمكـ الرياضيات كاليندسة كالإدارة ، العدد إ

1032-1045 
ليفيف ، جكيؿ ، تفاعؿ الغلاؼ الحيكم لممناخ: الانبعاثات الحيكية كالآثار البيئية لتغير المناخ ، حرؽ الكتمة  (2)

نتاج غازات الاحتباس  الحرارم ، كفاءة عمكـ الغلاؼ الجكم ، مركز أبحاث لانغمي التابع لككالة ناسا ، الحيكية كا 
   136، ص 2022ىامبتكف ، فيرجينيا ، 
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بيانات الككالة الدكلية لمطاقة كالبصمة البيئية في العالـ  أف   إلىكاستنتجت  (1)كمصدر لمطاقة
 ( أدناه.28حددت نسبة البصمة البيئية في العراؽ كفؽ الجدكؿ )

 (2014) (مؤشرات البصمة  البيئية في العراق28جدول )
 اَبؼبحبث حبَٙ أكضٛذ انكشبٌٕ يٍ إَتبد انكٓشببء  ٪ 56
 انبعاثات ثاني أكسيد الكربون من الصناعات التحويلية  ٪ 9.7
 انبعاثات ثاني أكسيد الكربون: المباني السكنية  ٪ 5.6

 انبعاثات ثاني أكسيد الكربون: النقل  ٪ 5..6
 انبعاثات ثاني أكسيد الكربون من استهلاك الوقود السائل ػقذة 6.6.562.5

 انبعاثات ثاني أكسيد الكربون من استهلاك الوقود السائل  ٪ 86.8
 انبعاثات ثاني أكسيد الكربون من استهلاك الوقود الغاز  ػقذة 6.679.5

 انبعاثات ثاني أكسيد الكربون من استهلاك الوقود الغاز   ٪ 8.2
أنف ؽٍ يتش٘ يٍ يكبفئ حبَٙ أكضٛذ  .76.

 انكشبٌٕ
 اعةانبعاثات غاز الميثان من الزر

، ص   https://knoema.com/atlas/PDF : عمؿ الباحثة بالاعتماد عمى بيانات ، البنؾ الدكليالمصدر 
21  

 نسبة انبعاثات الميثان المرتبطة بالطاقة كنسبة من إجمالي الانبعاثات‌. خ
٪ عمى 9.7، بمغت انبعاثات غاز الميثاف المرتبطة بالطاقة في العراؽ  2008في عاـ 

الرغـ مف تقمب انبعاثات غاز الميثاف المرتبطة بالطاقة في العراؽ بشكؿ كبير في السنكات 
 عند بصمة البيئيةالمنتيية  2008-1989 لمدةالانخفاض خلاؿ ا إلىالأخيرة ، إلا أنيا مالت 

 ات الطاقة ىي انبعاثات مف إنتاج انبعاثات غاز الميثاف مف عممي، ك (2)2008٪ في عاـ 9.7
نسبة انبعاثات ثاني أكسيد الكربكف الناتجة عف إنتاج ، ك احتراؽ الكقكد الأحفكرم كالكقكد الحيكم

، بمغت انبعاثات ثاني أكسيد  2014في عاـ ، الكيرباء كالحرارة مف إجمالي احتراؽ الكقكد
٪. عمى الرغـ مف تذبذب انبعاثات ثاني أكسيد الكربكف 65ج الكيرباء في العراؽ الكربكف مف إنتا

الزيادة خلاؿ  إلىفي العراؽ مف إنتاج الكيرباء  بشكؿ كبير في السنكات الأخيرة ، إلا أنيا مالت 

                                                           
صباح ،الطكيؿ ،نحك مستقبؿ لمطاقة المستدامة لمصر: مراجعة منيجية لمصادر الطاقة المتجددة كتقنياتيا (1)

 [CrossRef ] [ Google. ]100497،ص  8،  2022كتحدياتيا كتكصياتيا. ، القاىرة . 
الزىراني احمد، حككمة الشركات كأداء الشركات: دراسة عامة  الشركات المدرجة. ىؿ يجب عمى الشركات   (2)

-119، ص  2020( ، 30العدد ) 11اعتماد المحاسبة البيئية؟ مجمة العمكـ الكردستانية ، كردستاف ، السنة، 
120. 

https://knoema.com/atlas/PDF
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نسبة انبعاثات ثاني أكسيد ، كعف (1)2014٪ في عاـ 65التي انتيت عند  2014-1995الفترة 
  2014في عاـ ف اتجة عف الصناعات التحكيمية كالبناء مف إجمالي احتراؽ الكقكدالكربكف الن

٪. 7.9 ببصمة بيئية بمغت انبعاثات ثاني أكسيد الكربكف مف الصناعات التحكيمية في العراؽ
قد تذبذبت  ،انبعاثات ثاني أكسيد الكربكف في العراؽ مف الصناعات التحكيمية  أف  عمى الرغـ مف 

 2014-1995الانخفاض خلاؿ الفترة  إلىبشكؿ كبير في السنكات الأخيرة ، إلا أنيا مالت 
نبعاثات ثاني أكسيد الكربكف مف المباني حجـ الا تكقدر  .2014٪ في عاـ 9.7منتيية عند 

، بمغت  2014في عاـ ف السكنية كالخدمات التجارية كالعامة كنسبة مف إجمالي احتراؽ الكقكد
عمى الرغـ مف انبعاثات غاز  .٪6.5نبعاثات ثاني أكسيد الكربكف: المباني السكنية في العراؽ ا

ثاني أكسيد الكربكف في العراؽ: تقمبت المباني السكنية  بشكؿ كبير في السنكات الأخيرة ، إلا 
 كنسبة .2014٪ في عاـ 6.5التي تنتيي عند  2014-1995الزيادة خلاؿ الفترة  إلىأنيا تميؿ 

، انبعاثات ثاني (2) مف إجمالي احتراؽ الكقكد( انبعاثات ثاني أكسيد الكربكف الناتجة عف النقؿ 
٪. عمى الرغـ مف انبعاثات ثاني أكسيد الكربكف في 20.6لمعراؽ كاف  أكسيد الكربكف: النقؿ

الفترة  الانخفاض خلاؿ إلىالعراؽ: تذبذب النقؿ  بشكؿ كبير في السنكات الأخيرة ، إلا أنو تميؿ 
نبعاثات ثاني أكسيد كا  2014٪ في عاـ 20.6 بصمة البيئية منتييةن عند 1995-2014

الكربكف مف القطاعات الأخرل ، باستثناء المباني السكنية كالخدمات التجارية كالعامة كحصة مف 
، ظمت انبعاثات ثاني أكسيد الكربكف في  2014ك  1995بيف عامي  إجمالي احتراؽ الكقكد

كانت انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربكف ك  بصمة بيئية مف القطاعات الأخرل مستقرة عند العراؽ
تشير انبعاثات ثاني أكسيد  ،دكف تغيير عف العاـ السابؽفي العراؽ مف استيلاؾ الكقكد الصمب 

ة عف استخداـ الفحـ الانبعاثات الناتج إلىالكربكف مف استيلاؾ الكقكد الصمب بشكؿ أساسي 
 . لمطاقةكمصدر 

نسبة انبعاثات ثاني أكسيد الكربكف الناتجة عف استيلاؾ الكقكد الصمب ك  2016في عاـ 
، بمغت انبعاثات ثاني أكسيد الكربكف مف استيلاؾ الكقكد الصمب  في  (2)مف إجمالي الانبعاثات

                                                           
ة الرياح كمصدر نظيؼ لتحمية المياه بالتناضح العكسي: مراجعة شاممة ، محمد ميدم رشيدم ، تطبيؽ طاق(1)

 . 89، ص  2022،  12مجمة ىندسة الإسكندرية ،.العدد
خميفة ، احمد ، . تقييـ سيناريكىات الطاقة اليجينة المختمفة لكحدات تحمية المياه بالتناضح العكسي في .(2)

. 54-49، ص  15، العدد  2019ة. مجمة العمكـ المصرية ػ، المناطؽ المعزكلة في العراؽ. استدامة الطاق
[CrossRef] ] 
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العراؽ العراؽ  انخفضت انبعاثات ثاني أكسيد الكربكف الناتجة عف استيلاؾ الكقكد الصمب  مف 
تشير انبعاثات ثاني أكسيد الكربكف مف استيلاؾ الكقكد الصمب بشكؿ أساسي ، ك 2016تدريجيان 

نبعاثات ، كمستكل البصمة البيئية لا(1)الانبعاثات الناتجة عف استخداـ الفحـ كمصدر لمطاقة إلى
اثات ثاني ، بمغت انبع 2016في عاـ ف ثاني أكسيد الكربكف الناتجة عف استيلاؾ الكقكد السائؿ

كيمك طف. ارتفعت انبعاثات  142،653.6أكسيد الكربكف مف استيلاؾ الكقكد السائؿ لمعراؽ 
كيمك طف في عاـ  6787.6ثاني أكسيد الكربكف مف استيلاؾ الكقكد السائؿ في العراؽ مف 

 .٪8.70 قدرهبمعدؿ نمك سنكم متكسط  2016كيمك طف في عاـ  142653.6 إلى 1967
الانبعاثات  إلىت ثاني أكسيد الكربكف مف استيلاؾ الكقكد السائؿ بشكؿ أساسي تشير انبعاثاك 

بمغت انبعاثات ثاني أكسيد  ك، المشتؽ مف البتركؿ كمصدر لمطاقة الناتجة عف استخداـ الكقكد
 أف  ٪. عمى الرغـ مف 82.8 عند بصمة البيئية في العراؽك  الكربكف مف استيلاؾ الكقكد السائؿ

قد تذبذبت بشكؿ كبير في ك انبعاثات ثاني أكسيد الكربكف في العراؽ مف استيلاؾ الكقكد السائؿ 
 لتنتيي عند 2016 إلى 1967مف  لمدةالزيادة خلاؿ ا إلىالسنكات الأخيرة ، إلا أنيا مالت 

تشير انبعاثات ثاني أكسيد الكربكف مف استيلاؾ الكقكد ك  2016٪ في عاـ 82.8 بصمة بيئية
الانبعاثات الناتجة عف استخداـ الكقكد المشتؽ مف البتركؿ كمصدر  إلىئؿ بشكؿ أساسي السا

 (2)لمطاقة.

 انبعاثات غاز الميثان من الزراعة‌. د
ألؼ طف مترم مف  4،950العراؽ في ب، بمغت انبعاثات غاز الميثاف  2019في عاـ 

مكافئ ثاني أكسيد الكربكف. عمى الرغـ مف تذبذب انبعاثات غاز الميثاف الزراعية في العراؽ 
المنتيية  2000-2019الزيادة خلاؿ الفترة  إلىبشكؿ كبير في السنكات الأخيرة ، إلا أنيا تميؿ 

نسبة انبعاثات ، ك (3).2019 ألؼ طف مترم مف مكافئ ثاني أكسيد الكربكف في عاـ 4950عند 

                                                           
أحمد مالؾ ، الآثار الاقتصادية كالبيئية لصناعة تكرير البتركؿ: دراسة تطبيقية في شركة مصافي الجنكب (1)

 51-25،صص  2020 (9، السنة ) 34)شركة عامة(. العمكـ الاقتصادية ،العدد 
الكاقع كفرص التنكع ، مركز الفرات لمتنمية -الجبكرم ، مزيج الطاقة عالميا كمحمياحامد عبد الحسيف  ( 2)

 62، ص  2020، ،كربلاءكالدراسات الاستراتيجية
د. سعكد يكسؼ عياش تكنكلكجيا الطاقة المتجددة، مكسكعة الطاقة ، سمسمة التقارير السنكية كالبيانات البيئية (3)

 كما بعدىا 274، ص  2021الطاقكية ، الككيت، 
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، بمغت انبعاثات غاز  2008في عاـ ف غاز الميثاف مف الزراعة كنسبة مف إجمالي الانبعاثات
انبعاثات غاز الميثاف الزراعية في العراؽ قد  أف  ٪. عمى الرغـ مف 29الميثاف مف الزراعة لمعراؽ 

-1989الانخفاض خلاؿ الفترة  إلىتذبذبت بشكؿ كبير في السنكات الأخيرة ، إلا أنيا مالت 
نسبة انبعاثات أكسيد النيتركز مف الزراعة كنسبة ، ك (1)2008٪ في عاـ 29المنتيية عند  2008

، بمغت انبعاثات أكسيد النيتركز الزراعي  لمعراؽ  2008في عاـ ف مف إجمالي الانبعاثات
لعراؽ  بشكؿ كبير في ٪. عمى الرغـ مف تذبذب انبعاثات أكسيد النيتركز الزراعية في ا72.4

بصمة  المنتيية عند 2008-1989الانخفاض خلاؿ الفترة  إلىالسنكات الأخيرة ، إلا أنيا مالت 
 2019في عاـ ف انبعاثات غاز الميثاف ، كمستكل البصمة البيئية2008٪ في عاـ 72.4 بيئية

 أكسيد الكربكفطف مف مكافئ ثاني كيمك  134.690بمغت انبعاثات غاز الميثاف في العراؽ 
كيمك طف مف مكافئ ثاني أكسيد الكربكف  68.180ارتفعت انبعاثات غاز الميثاف في العراؽ مف 

 2019كيمك طف مف مكافئ ثاني أكسيد الكربكف في عاـ  134.690 إلى 2000في عاـ 
 .(2)٪4.22 قدرهبمعدؿ نمك سنكم متكسط 

 انبعاثات غاز الميثان في قطاع الطاقة‌. ذ
ألؼ  118.560، بمغت انبعاثات الميثاف في قطاع الطاقة في العراؽ  2019في عاـ 

طف مترم مف مكافئ ثاني أكسيد الكربكف. ارتفعت انبعاثات الميثاف في قطاع الطاقة في العراؽ 
 118،560 إلى 2000ألؼ طف مترم مف مكافئ ثاني أكسيد الكربكف في عاـ  58،460مف 

 عند بمعدؿ نمك سنكم متكسط  2019ني أكسيد الكربكف في عاـ ألؼ طف مترم مف مكافئ ثا

                                                           
مالؾ ، مينيسكتا ، التحرؾ نحك بيئة مستدامة: الارتباط الديناميكي بيف المكارد الطبيعية كرأس الماؿ البشرم   (1)

 Google، منحة  67كالتحضر كالنمك الاقتصادم كالبصمة البيئية في الصيف . مجمة  سياسة المكارد ، 
Scholar  ، 133، ص  2020، القاىرة. 

(2)Wang, Kao-Chang, A New Model to Determine the Relationship between 
Ecological Footprint Consumption Concentration and Renewable Energy Generation 
and Their Relationship Together, International Energy Journal, Issue 18722, Year 

4552, 2022, p. 252,. [Google Scholar] [CrossRef] 
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بمغت انبعاثات أكسيد  انبعاثات أكسيد النيتركز في قطاع الطاقة، كنسبة (1)٪4.61بصمة بيئية 
ألؼ طف مترم مف مكافئ ثاني أكسيد الكربكف في  880النيتركز في الطاقة في العراؽ مستكل 

 ي أكسيد الكربكف في العاـ السابؽطف مترم مف مكافئ ثانألؼ  830، ارتفاعنا مف  2019عاـ 
انبعاثات أكسيد النيتركز مف عمميات الطاقة ىي الانبعاثات ك  ٪.6.02 بصمة بيئية كىذا تغيير 

نبعاثات غازات ، كمستكل البصمة البيئية لا(2)الكقكد الأحفكرم كالكقكد الحيكم الناتجة عف احتراؽ
ركبات الكربكف الييدركفمكرية ، كمركبات الكربكف المشبعة بالفمكر الاحتباس الحرارم الأخرل، م

، بمغت انبعاثات غازات الاحتباس الحرارم الأخرل في  2016في عاـ ، فكسادس فمكريد الكبريت
ألؼ طف مترم مف مكافئ ثاني أكسيد الكربكف. عمى الرغـ مف تذبذب  14،043.8العراؽ 

إلا أنيا  ؽ بشكؿ كبير في السنكات الأخيرةخرل في العراانبعاثات غازات الاحتباس الحرارم الأ
ألؼ طف  14043.8 بصمة بيئية  المنتيية عند 2016 - 1997الزيادة خلاؿ الفترة  إلىتميؿ 

 .(3)2016ثاني أكسيد الكربكف في عاـ  مترم مف مكافئ

 المبحث الثاني 
 تحميل الواقع الطاقوي في العراق 

 الأولالمطمب 
 قتصاديالواقع الا تحديات وتحميل

ازدادت تكجيات العالـ كبخاصة في أكركبا كأمريكا للاستثمار في مصادر الطاقة المتجددة التي تبشر 
بآفاؽ اقتصادية كاعدة في المستقبؿ القريب، ففي ظؿ الارتفاع المتزايد في أسعار النفط، لـ يعد أماـ 

ة مع استمرار الدكؿ مف خيار سكل البحث عف مصادر أخرل جديدة لمطاقة، نظيفة كرخيصة، كبخاص
المخاكؼ مف ظاىرة الاحتباس الحرارم كالتغيرات المناخية، كىذا التكجو زاد مف سعي العراؽ نحك تحقيؽ 

                                                           
(1) FAO World agriculture: towards 2030/2050 - Interim report. Global Perspective 

Studies  Unit. Rome: Food and Agriculture Organization of the United Nations,2022. 
pp 78 . 
(2) Stringer, Mirzabev, et al., Implications of Climate Change for Security, Renewable 

Energy and Ecological Footprint, 2021, 4, pp. 851–864. [Google Scholar] [CrossRef]  
د. محمد مصطفي محمد الخياط، سياسات الطاقة المتجددة إقميميػػا كعػػالميا،مجمة العمكـ الطاقكية ، القاىرة ،  (3)

 9، ص 2019
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تستثمر الدكؿ المصنعة أمكالان طائمة   إذت الاستثمارات العالمية في مجاؿ الطاقة الشمسية دازداك  ، (1)
في مجاؿ الخلايا الشمسية كذلؾ عمى مستكل البحث كالتطكير كالتطبيؽ بغية الكصكؿ إلي تخفيض 

كقد بدأ العراؽ ، أسعارىا كزيادة كفاءتيا كتسييؿ طرؽ إنتاجيا كجعميا كاعدة للإنتاج كالتطبيؽ المكسع 
ت التي تقكـ ببناء المنظكمات الشمسية لتحقيؽ التكازف باستغلاؿ أكجو القطاع الخاص كفتح الشركا

دل العراؽ ، كيظير تعظيـ تكليد الطاقة الكيربائية المتجددة لالتدريجي لسد النقص الحاصؿ بالكيرباء
كالصناعية بدعـ الطاقة النظيفة ككنيا تكاجو تحديات عالية  الإنتاجيةالكزارات كالعمؿ الدؤكب مف قبؿ 
ي كالمالي الذم يمر بو العراؽ ، فضلا عف السياسيات الدكلية المضطربة بسبب الكضع السياس

ضعؼ الأطر القانكنية كالمؤسسية، إذ اف لدل القميؿ مف البمداف العربية إطار تشريعي  كالمتباينة، كمنيا
 متطكر بشكؿ جيد لتعزيز كفاءة الطاقة كتكنكلكجيات الطاقة المتجددة، كلدل الجزائر فقط إطار تعريفات

عمؿ كزارة ت في العراؽ مازالت ضعيفة كتعيؽ ، كخصكصا اف بعض التشريعا تغذية لتعزيز مكارد الطاقة
خصكصا في التعاقد مع المشاريع كالمستثمريف ، كما اف اغمب المناطؽ الريفية النائية التابعة الكيرباء 

ماضي ، فضلا عف التنامي ثمانينيات القرف ال لممحافظات العراقية لـ تحصؿ عمى الشبكة الكطنية منذ
يربائية بديمة لسد النقص الحاصؿ في جعؿ الأمر يزداد عمى نصب محطات ك ةالسريع في المدف العراقي

 (2)الطاقة الكطنية.
 المطمب الثاني  

 تحديات وتحميل الواقع الاقتصادي 
مف المكارد الاقتصادية التي أسكاؽ ككذلؾ يتميز اقتصاد العراؽ بالمركنة العالية لما يتمتع مف 

مراجعة لحالة الطاقة في العراؽ ىناؾ حاجة ، كاف (3) ،الاحتياجات البيئية كالحماية الطبيعيةتكفر 
المستدامة مصادر بدلان مف  أكلمعرفة ما إذا كانت ىناؾ فائدة مالية لاعتماد الطاقة المتجددة 

 كبالتالي ،أسعار منخفضة مع دعـ حككمي لتكصيؿ الكيرباء محميان  التي تكفرالكقكد الأحفكرم 
، كالتي سيتـ استخداميا في كؿ شيء كجزء  المدمجةسيتـ تحكيؿ التركيز تقريبنا بالكامؿ لمطاقة 

                                                           

، مجمة  2050اقة المتجددة في العراؽ كالتحكؿ التنمكم لعاـ ( د. محمكد عبد العزيز تكني، مصادر الط1)
 131، ص 2020العمكـ البيئية ، البرنامج الدكلي  الانمائي للامـ المتحدة ، 

 )
2
(Brazil Renewable Energy Policy Handbook 2017, Global Data, April 2017,p4-6. 

 دكؿ المتجددة في الطاقة بحث استخداـ التحمية، مشركع كمياه الكيرباء الكيرباء ، إدارة شؤكف – الطاقة كزارة (3)
 . 9، ص 2020الخميج، العراؽ، مجمة الخميج  العربي ، 
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 كفؽ الأطرمف خطة الطاقة طكيمة الأجؿ في العراؽ ، فإف البلاد لدييا أىداؼ طكيمة الأجؿ 
الدكلة الشاممة لمطاقة طكيمة  استراتيجيةتككف في قمب  أف  كالتي ينبغي  لمطاقة المتجددة ةالتنظيمي
 الطاقة من خلال زيادة إنتاجتحقيق سلامة  و دعم التقنيات المستدامة بيئيا )منيا المدل
في العراق باستخدام الطاقة المتجددة مصادر الطاقة مثل الطاقة الشمسية، والمياه ،  الطاقة

 (.وطاقة الرياح
خفض التمكث كمعالجة ظاىرة الاحتباس الحرارم  إلىالمعاىدات الدكلية الحككمة العراقية دعت ك 

،مما يستمزـ زيادة التيار الكيربائي لمدكؿ المنككبة مثؿ العراؽ ،التي لدييا مستكل عاؿ مف تمكث 
إذا كاف  الانقطاع في الطاقة تأثير أقؿ عمى نظاـ الطاقةك ( المفاجئة)درجات الحرارةاليكاء كارتفاع 

كاف اليدؼ الثاني ىك معالجة مشكمة ك  (1)الطاقة محمينا مف التعطيؿ مف خلاؿ تنكيع مصادر
العراؽ طكيمة الأمد المتمثمة في عدـ كفاية إمدادات الطاقة، كمسألة الكيرباء في العراؽ ىي ذلؾ 

ارتفاع فضلا عف ، سبب النمك السكاني كالاقتصادمب لعرض لا يكاكب الطمب بمركر الكقتا
 26طمب كاف متكقعنا عند ، ذركة الداـ الأكثر أىمية لمكيفات اليكاءدرجات الحرارة كالاستخ

في تخزيف  كىذه التطكرات حققت أىمية كبيرةفيما يتعمؽ بتصنيع الخلايا كتركيبيا ،، (2)جيجاكات
الطاقة الحرارية مقركنة الرياح بسبب تكمفتيا المنخفضة كقدرتيا عمى التنافس مع الكقكد 

القيمة كالمحمية خمؽ الكظائؼ كزيادة الإيرادات كتحسيف الميزاف التجارم كالمساىمات  ،الأحفكرم
ا أف   إلىفي نمك الصناعة كخمؽ فرص العمؿ تميؿ البمداف المجيدة  دكليا ىدؼ  تككف أقؿ نجاحن

تـ  ،الحككمة ىك إنشاء سكؽ مستقر لمطاقة المتجددة التي تزيد مف القيمة المحمية ليذه الصناعة
تحكؿ  إلىالتي يشير  (وزارة الكيرباء والطاقة المتجددة) إلىتكجيا بتغيير اسـ كزارة الكيرباء 

كبرامج مخططة كضع العراؽ أىداؼ طمكحة  (3)الطاقة المتجددة الحككمة نحك نشر كاستخداـ
أنيا  ،ىداؼ طمكحة كبرامج مدركسة بعنايةبعناية لتمبية النمك المتكقع في الطمب عمى الطاقة بأ

                                                           
عجيمي، كبكرم. تقييـ الأثر الكسيط لمييئة الشرعية عمى العلاقة بيف الأداء المالي كالإفصاح المحاسبي.  (1)

 .589-570( ،صص 5، السنة ) 44، العدد 2018التمكيؿ الإدارم، مجمة العمكـ الكردية ، كردستاف ، 
لمستدامة في اقتصاديات)الصيف، ك الجكراني، الاقتصاد الأخضر مسار جديد في التنمية امإبراىيـ كاطع ع (2)

-153،ص  2019جامعة كربلاء ،  -ية الادارة كالاقتصادمالبرازيؿ، العراؽ(، أطركحة دكتكراه مقدمة إلى ك
154. 

محمد حميد عباس الساعدم، امكانية استغلاؿ الإشعاع الشمسي كسرعة الرياح لإنتاج الطاقة الكيربائية في  (3)
 128،ص  2018،  456عمكـ الاقتصادية كالاجتماعية  كمية / الاداب ، العدد .محافظة كاسط، ، مجمة لارؾ لم
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تكفر فرصة لبناء أسكاؽ محمية كبيرة لمطاقة المتجددة كالدكلية التعاكف بيف الحككمات كالمؤسسات 
ممستثمريف المحمييف، كيجب المالية التي لا بد مف اتخاذىا الاستفادة مف الانتيازية ، كىي فرص ل

يككف تدىكر قدرتيا التنافسية لمكاجية تأثير تحكؿ أسعار النفط عمى الاستثمار في الطاقة  أف  
 (1)المتجددة نشر الطاقة كاستيلاكيا.

 المطمب الثالث
 الطاقة المتجددة  الدول في  بار تج ستفادة العراق منكيفية ا

 إلىلمتحكؿ  تحديا كبيرايكاجو اف استفادة العراؽ مف تجارب الدكؿ المختارة ) مصر كالمغرب ( 
يمكف التغمب عمى معظـ ىذه العقبات، خاصة عند مكاجية التحديات التي لا الطاقة النظيفة 

حكاجز تشريعية ال مف خلاؿ استغلاؿ كافة المكارد المتكفرة بالعراؽ كرفع  تتطمب مكارد مالية
في تقديـ مخصصات مالية لسمسمة مف مشاريع الطاقة  الحككمة العراقيةبدأت ك  مالية كتقنيةك 

لتحقيؽ ميغاكاط  225 إلى 30بقدرات إنتاجية مف  2023لسنة  الشمسية في عدة محافظات
، سيتـ تركيب ما مجمكعو 2030٪ مف الكيرباء بحمكؿ عاـ 20 أكجيجاكات  10ىدؼ العراؽ بػ 

ميجاكات مف الطاقة الشمسية في السنكات العديدة القادمة علاكة عمى ذلؾ، كجزء مف  755
سكؼ يساىـ في إمداد الغاز لمحطات الغاز ك ك الاستثمار الأجنبي في تطكير إنتاج النفط كالغاز 

لتي ستساىـ عمى الأقؿ في الاستغناء عف الغاز المستكرد إنتاج الكيرباء مف الطاقة الشمسية كا
 (2).2021ني مف عاـ العقكد الجديدة في النصؼ الثا إلىكالطاقة الكيربائية المستكردة بالإضافة 

تنظر  عمى المستكل الفني عمى حد سكاء دمج الطاقة المتجددة في الطاقة الكيربائيةعممية  أف  
تطمب تطكيرنا كبيرنا كىي كاحدة مف ت التي طبيعتو التقنيةمع في إدخاؿ شبكة الكيرباء في العراؽ 

، ىناؾ لإمدادات الطاقة غير المنقطعةأىـ معكقات نشر كاستخداـ الطاقة المتجددة في المستقبؿ 
عمى التردد العديد مف الاعتمادات لمشبكة كالتكزيع تطكير النظاـ كصياغة الحفاظ  إلىحاجة 

يتـ تنظيـ ، كما المياـ كالحفاظ عمى الفكلتية ضمف نطاؽ محدد مسبقنا ىما مف أساسيات النظاـ
ىذه العممية بدقة كبيرة كتتحكـ في العرض كالطمب دقيقة بدقيقة مف خلاؿ الإدارة التمقائية للإنشاء 

                                                           
الكائمي، حنكف ،أثر المحاسبة نظاـ معمكمات عف الأداء المالي مع الدكر الكسيط لمرقابة الداخمية في  (1)

،  12كـ ،العدد الشركات الصناعية العراقية: دراسة تحميمية. مجمة البحكث المتقدمة في الديناميكي كأنظمة التح
 .261-246،ص  2019( ، 8السنة)

ريماف ىاشمي  ، الديناميات الييكمية لمتجارة الدكلية كالمكاد الاستيلاؾ: دراسة عبر الكطنية لمبصمات البيئية (2)
 .2–1،ص   2019( ، 1السنة) 11للأقؿ نمكانبمداف. مجمة أنظمة العمكـ الكردستانية، كردستاف  ،العدد 
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د يتغير التحكـ عبر مف خلاؿ التنظيـ كمتابعة الحمؿ في المقابؿ، انتقاؿ كصياغة خطة التكلي
 التعميؽ المعركؼ باسـ التزاـ الكحدة( أكأياـ )عممية  إلىفترات أطكؿ ، تتراكح مف ساعات 

ا، شبكات النقؿ كالتكزيع ذات السعة المحدكدة مطمكبة لنقؿ كجكد  كتكازف الطمب ضركرم أيضن
 .(1)كيف في أنظمة الطاقة الكيربائيةالطاقة بيف المكلدات كالمستيم

تتطمب أنظمة الطاقة ذات  التي يستمزـ تكافر سعة كشبكات التكليد القادرة كالملائمة لمخططىذا 
الصفات الخاصة في الطاقة المتجددة لدمجيا في أنظمة الطاقة الحالية بسبب تقمب بعض 
مصادر الطاقة المتجددة كالقدرة عمى التنبؤ ، كتكازف القدرات منخفضة إذا لـ يكف ىناؾ ارتباط 

المكارد الأخرل لضماف التكازف بيف  أكتكليد كذركة الطمب عبء العمر القابؿ لمتكزيع بيف ال
المكارد الأخرل  أكالمسؤكلية المتزايدة لمتكليد القابؿ لمتكزيع  إلىالعرض كالطمب يعكد ذلؾ جزئينا 

 (2) ،: (شبكات جديدة الطاقة المتجددة)تكسيع الشبكات القائمة كبناء  إلىبالإضافة ،
عدـ ك . الاعتماد عمى ربح النفط لا يزاؿ في عممية تمكيؿ التنمية ك الإنفاؽ العاـ في العراؽ 1

كجكد مصادر جديدة لمتمكيؿ بسبب أسعار النفط تبقى عند المستكيات الحالية، في ضكء القيكد 
 المستمرة عمى الإنتاج ك صادرات.

تفعيؿ  أكلاستثمار لب الأجانب . استمرار التقشؼ في تخصيص الإنفاؽ الاستثمارم كعدـ جذ2
 القطاع الخاص.

. استمرار ضعؼ الأداء الحككمي في تحقيؽ الإصلاحات المطمكبة محاربة الفساد المالي 3
 .كالإدارم

 إلى. استمرار الاعتماد عمى الكقكد الأحفكرم مف مشتقات النفط كالغاز المحمية كالمستكردة 4
الاستثمار المتكاضع في تمكيؿ كبناء الطاقة الشمسية الاستمرار في نيج ك  تشغيؿ محطات الطاقة

محطات تكليد كيرباء ذات قدرات متكاضعة دكف تطكير إدارة الكيرباء كنظاـ التكزيع كتكسيع 
 الشبكة الكيربائية كتطكيرىا.

 . زيادة الاستيلاؾ المحمي بسرعة تحت ضغط النمك السكاني كنمك المدف كالقطاع الصناعي.5

                                                           
، العلاقة بيف تكنكلكجيا المعمكمات ك ادارة المعرفة الاستراتيجية كاثرىا عمى الاداء المالي العراقي  غالي حبيب (1)

 .19-1، ص  2018( ، 5السنة) 17شركات. مجمة أكاديمية الإدارة الإستراتيجية ، العدد 
عداد التقارير المالية الصفار ، عباس تحميؿ العلاقة بيف قيـ الأصكؿ كمؤشرات الأداء المستمدة منيا في إ (2)

  269، ص 35، السنة  102الدكلية المعايير، مجمة العمكـ الاردنية الانمائية ، العدد 
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بناء عمى تكقعات الأسعار اعتبارنا مف بداية انعكس بشكؿ أساسي عمى الطمب ك ؾ ذلعمى  ان بناءو
تكاليؼ التشغيؿ  ، تـ استكشاؼ اعتماد العراؽ عمى الدخؿ النفطي لدفعالقرف الحاليىذا 

ستثمارية جديدة في مجاؿ ، مما كضع العراؽ في مكقؼ محرج لتمكيؿ مشاريع اكالاستثمار بعمؽ
 . ةالطاق

 الثالثالمبحث 
 قتصاد العراقيالابدعم الطاقة المتجددة والبصمة البيئية وعلاقتيما معا 

 المطمب الأول
 دعم الطاقة المتجددة في العراق

 إلىعديدة  البيئة، مما دفع دكلا اقتصادية عديدة لعؿ أىميا حماية أىدافاالمتجددة  تحقؽ الطاقة     
 نحك التكجو خيار لتحقيقو، كعميو أصبح تسعى ىدفاكتضعو  الطاقة مف المصدر ىذا بتطكيرالاىتماـ 

العالمية  التجارب مف العديد نجاح ضكء في حتميان  المصادر غير التقميدية المتجددة بكاسطة الطاقة إنتاج
، فاف دعـ الحككمة  معايير الأماف مراعاة كلاسيما بيا، تتصؼ التي العديدة الميزات فيي، فضلا عف

( الذم يعد مف المشاريع المتجددة لدعـ البصمة البيئية الطاقةالكيرباء كالبيئية مشركع )كزارة العراقية ك 
، تحقيؽ  إلى، كذلؾ لكجكد تكقعات بتدىكر الأسكاؽ العالمية ، إضافة  2050-2030الميمة في عامي 

ة بكضكح استراتيجيات محدد إلىمف خلاؿ كجكد رؤل مستقبمية تستند تمكيف فعاؿ بديؿ لمكقكد الاحفكرم 
 .(1)مختمفة لأىداؼ كأنشطة اجتماعية

التخطيط البيئي كالاستراتيجي كالخطط طكيمة الأجؿ ، باعتبارىا سمة مف سمات الدكؿ المتقدمة ،  أف  كما 
بناء بيئة كطنية متكاممة  إلىتكفر فرصة حقيقية معالجة المشاكؿ البيئية الفعمية كالمعقدة. كبالتالي يؤدم 

الطاقة المتجددة لمعراؽ مف أىـ المرتكزات الاقتصادية  عدكت ؛(2)الدكلة كالمجتمعكافؽ مع تطمعات تت
الجديدة لما يمتمكو البمد مف مكرد كمكقع جغرافي فائؽ الأىمية عمى المستكل الدكلي كالإقميمي ، كعنصر 

دف كالقرل الأخيرة انتشار المنظكمات الشمسية في الم بالآكنة، كنلاحظ  أساسي لتطكير البنية التحتية

                                                           
ساىكت ،  دراسة حكؿ تطكرات كسياسات الطاقة الشمسية الكيركضكئية العالمية مع تركيز خاص عمى أكبر ،بندر (1)

عات الطاقة المستدامة، كردستاف ، مجمة العمكـ الكردية ، عشر دكؿ منتجة لمطاقة الشمسية الكيركضكئية العراؽ ،مراج
 .634-621، ص  2019،  43العدد ، 

خميفة ،احمد. تقييـ سيناريكىات الطاقة اليجينة المختمفة لعكس كحدات تحمية المياه في المناطؽ المعزكلة في  (2)
 .54-49، ص  2018( ،1السنة )  15العدد، العراؽ. الطاقة مف أجؿ الاستدامة التنمية، مجمة العمكـ الدكلية، 
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 2022 -2018بسبب زيادة الكعي كالتحكؿ الثقافي كالاقتصادم الذم مرّ بو البمد خلاؿ المدة  كالأرياؼ
الإمكانيات كالتقنيات التي تحمؿ أقؿ خطكرة عمى  إلىالمجتمع العراقي بدا يتطمع  أف  كىك ما يؤكد (1)

مكانيات مف  إلىالمستكل المطمكب بؿ بحاجة  إلىالبيئة لمحفاظ عمييا كلكف ىذا الكعي لـ يصؿ  دعـ كا 
 . (2)الحككمة العراقية

 الشمسية المحدكدة المحطاتمثؿ الطاقة الشمسية،  أدركت الحككمات في العراؽ منذ البداية أىميةكما  
تـ كضع الخطط لإنشاء عدد كبير مف مجمعات الطاقة الشمسية كمع ذلؾ، فإف ىذه الخطط ليست 

أىمية الطاقة المتجددة في حماية البيئة كتحقيؽ التنمية  أف  ، كما دكؿ الجكار كالعالـ طمكحة بالمقارنة مع
 العراقيةة في البيئة مصادر الطاقة التقميدي أف   ،مصادر الطاقة، وذلك لتنوع في العراؽالمستدامة 

مشكمتيف ىما )الاستنزاؼ ك التمكث( نتيجة الاستخداـ اللاكاعي ليا لذا يتطمب  إلىمحدكدة، كمعرضو 
منيا كىذا يستدعي الأخذ  الاستفادةضركرة تكازنيا في الطبيعة مف حيث الاستخداـ كحؽ الأجياؿ القادمة 

ة، لذا مف الضركرم إيجاد مصادر لمطاقة المتجددة بالتنمية المستدامة لمصادر الطاقة في البيئة العربي
 .(3)ستفادة مف تجارب الدكؿ الأجنبيةمف خلاؿ البحث كالدراسة كالا

مكانية المحافظة عمى البيئةكالطاقة المتجددة تدعـ  نسبة  استخداـ الطاقة المتجددة يساعد عمى خفض كا 
 التي البمداف بيف مف تعدّ  دكؿ المنطقة مف فالعديد المناخي التغيّر مكاجية ك الحرارم الاحتباس غازات
 الطاقة لمصادر يمكف ،الفرد بحسب نصيب العالـ في الحرارم الاحتباس غازات مف كمية أعمى تبعث

 لمستكيات سريعان  تكاجو ارتفاعان  فالمنطقة الأخرل البيئية المنطقة مشاكؿ حؿّ  في تساعد أف   المتجددة
شاعةكالدعـ الذم تكفره الطاقة لمبصمة البيئية، ، الحياة لنكعية كتدىكر عالية تكاليؼ ك التمكّث ثقافة  كا 

مكارد البشرية العربية بأساليب تنمية جديدة  في مضمكف مصادر لم كتحقيؽ التنمية الطاقة المتجددة
 فيبشكؿ خاص ف العراؽتمبية الطمب المتزايد عمى الطاقة في ي ك الطاقة كذلؾ مف خلاؿ رفع مستكل الكع

 أعكاـ التالية، العشرة خلاؿ سنكيان  %7 تفكؽ بنسبة الطمب يزداد أف   يتكقّع الكيربائية الطاقة مجاؿ إنتاج
كايراف كىذا المكضكع لا يخدـ الحككمة العراقية اذا بقيت عمى  الأردفمما يزيد عممية استيراد الطاقة مف 

                                                           
عابد الدكرم ، مراجعة عمى الطاقة كحالة الطاقة المتجددة في العراؽ: الآفاؽ. الطاقة المتجددة كالمستدامة  (1)

 .827-816،ص،  2019مراجعات، 
الطاقة المتجددة خطكات إلى الأماـ. مجمة  –الدكرم ،  حالة الطاقة الشمسية في العراؽ: كفيرة أـ لا  ،يحيى(2)

 .25، ص  2019( ،2، السنة ) 8كالمستدامة ، العدد. 
الياس، العراؽ جاىز لاستخداـ الطاقة الشمسية: أمراجعة. المجمة الدكلية لاختراع العمكـ اليندسية  ،الجبكرم(3)

 .42-27، ص ،  2019(، 10السنة ) 6،العدد 
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%  في معظـ 90 إلىمستكل الاعتماد عمى الكقكد الاحفكرم في تمكيؿ انشطتيا كالتي كصمت 
إعادة نظر في عممية متطمبات كقؼ التدىكر في العراؽ  البيئة كيتطمب برنامج البصمة،(1)قطاعاتيا

 مناىج مستدامة إلىكجي مف التمكث ، كتغيير طرؽ معالجة المكارد الطبيعية كحماية البيئة كالتنكع البيكل
دارتيا.  الضكء عمى  كألقاءكتفعيؿ دكر السمطات المحمية كالسكاف في التخطيط لمتنمية البيئية السميمة كا 

ا سميمنا كمتكاملان للإدارة البيئية مف خلاؿ  أف  قضية حيكية  كىي " تتبنى مؤسسات الدكلة كالمجتمع نيجن
تطبيؽ مفاىيـ التنمية المستدامة، كتشجيع الإنتاج الأنظؼ ، كاستخداـ التكنكلكجيا الصديقة لمبيئة كالكقكد 

يئي لبناء جيؿ عمى الأنظؼ كتنفيذ سياسات الاستخداـ الأمثؿ لممكاد الطبيعية. المكارد كتعزيز الكعي الب
 (2)دراية جيدة بالقضايا البيئية ".

 المطمب الثاني
 علاقة الطاقة المتجددة والبصمة البيئية معا في العراق  فعالية

العراؽ اليائمة لمتنمية الاقتصادية  فعالية العلاقة تعتمد عمى دكر مركزم كلإمكانات أف  
كانت  ،العراؽ كالأسكاؽ الدكلية في الفترة الفاصمةالتغييرات التي حدثت في  أف  ،  كالاجتماعية

اتجاىات الاقتصاد الكمي  كلتحقيؽلتعزيز آفاؽ قطاع الطاقة في العراؽ ك ىذه التغييرات عميقة 
٪ 60يمثؿ النفط كالغاز ما يقرب مف  ،قطاع الطاقة جزء لا يتجزأ مف الاقتصاد العراقي الأكسع

٪ مف الإيرادات الحككمية 90عائدات الصادرات ك  ٪ مف99مف الناتج المحمي الإجمالي ، ك 
تعتبر العلاقة بيف  ،الاقتصاد العراقي ىك أحد أكثر الاقتصادات اعتمادنا عمى النفط في العالـمف 

عائدات النفط كالغاز كالمكازنة الكطنية حاسمة كتفسر بعض ضغكط الاقتصاد الكمي الكاسعة 
ىك المنطمؽ الرئيسي لمعراؽ  2050، يعتبر عاـ (3)التي سادت في أكقات تقمب الإيرادات 

لذا فإف التحكؿ عف الكقكد الأحفكرم لتحقيؽ الفعالية الحقيقية مف قبؿ كزارتي الكيرباء كالبيئة 

                                                           
ع التركيز عمى الطاقة الشمسية في العراؽ: نظرة مستقبمية. القيـ ، إمكانيات مصادر الطاقة المتجددة م،محمد (1)

 42، ص    2019( ، 1، السنة) 8المصادر ،العدد 
 كىاب ،  سياسات الطاقة في العراؽ كحككمة إقميـ كردستاف: الفاعمكف كالتحديات كالفرص.،إبراىيـ (2)

 329 ، ص 2019كردستاف ،  السميمانية: معيد الدراسات الإقميمية كالدكلية.
الشاكم ، ظاىرة المد الأحمر في شط العرب ، أسبابيا كعلاجاتيا ، مركز عمكـ البحار ، اطركحة  ،عماد(3)

  117، ص  2021دكتكراه مقدمة إلى كمية الادارة كالاقتصاد ، جامعة البصرة ، 
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متجددة كالبصمة لتمكيف ىذه الفعالية بيف مرتكزات الطاقة ال ةاستراتيجياعتمدت عمى خطكات 
 (1)البيئية . منيا :

تقميؿ الاستيلاؾ كتخفيؼ  إلىسيؤدم ذلؾ  ،الكقكد الأحفكرمإنياء دعـ استيلاؾ .1
 .الضغط عمى الميزانيات الحككمية

دارتو مشركع الطاقة المتجددةتحسيف تقييـ  .2 سيساعد ىذا في جذب بعض تريميكنات  ،كا 
 تصبح متاحة لمتمكيؿ لتحقيؽ أىداؼ المناخ العالمية. أف  الدكلارات التي مف المحتمؿ 

ؾ تقميؿ استيلا إلىسيؤدم ذلؾ  تدريب كتكعية المجتمع بشأف الطاقةتحديث المباني  .3
ىداؼ االفرص الحالية التي ستساعد في تحقيؽ  ،الطاقة كتكفير فرص عمؿ مستقرة

 البصمة البيئية.
منتجيف لمكيرباء المكلدة في العراؽ كفتح العمؿ اماـ ال، الاستثمار في الطاقات البديمة .4

 مف الطاقة الشمسية كطاقة الرياح 
 (2)في البحث كنشر التقنيات الجديدة.الشركع .5

، لممساعدة في بناء فع تكاليؼ تقنيات الطاقة الجديدةىناؾ تمكيؿ فرص لممساعدة في د    
عادة تدريب  تقديـ الدعـ لمعماؿ  أكميارات القكل العاممة التي ستعمؿ عمى التقنيات الجديدة كا 

لطاقة المتجددة كالبصمة البيئية ا)يمثؿ مشركع ،(3) الذيف قد يتـ إزاحتيـ عف طريؽ الانتقاؿ
ا مف الإصلاحات التمكينية الرئيسية الأكلى لبرنامج تعظيـ التمكيؿ مف أجؿ  في العراؽ( بعضن

التنمية لدعـ أىداؼ قطاع الطاقة ، عمى النحك المنصكص عميو في استراتيجية الطاقة 
عرض القيمة الذم يقدمو  عمى يعتمد كالكطنية المتكاممة التي تـ سنيا مؤخرنا في البلاد 

دعـ جيكد العراؽ طكيمة الأجؿ لتحسيف تكصيؿ خدمات  في البنؾ الدكلي عمى قدرتو

                                                           

القكج  ، مختبر تسريع التنمية التابع لبرنامج الأمـ المتحدة برامج الطاقة كالبيئة في العراؽ ، مجمة   ،صفاء (1)
 .  231، ص  2020الاقتصادية الكردية ، 

( ظاىرة المد الأحمر في شط العرب ككيفية التعامؿ معيا كاثر الطاقة النظيفة في 2021( حسف خميؿ حسف )2)
 .  196، ص  2021اقكية العالمية ، الاردف ، العراؽ ، مجمة العمكـ الط

لأنصارم ، نحك ، إدارة حكيمة لمكارد المياه في العراؽ. مجمة العمكـ البيئية كالطاقة ، الاردف ، ،أ كس (3)
 . 67-53، ص  2021،  11، السنة  35مراجعات السنكية ، العدد 
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ة البيئية في العراق اعتمد تنفيذ الطاقة المتجددة ودعم فعالية البصمالية  لمجتمعوالكيرباء 
 (1)عمى :

تعزيز مشركع قطاع البصمة البيئية مف خلاؿ الطاقة المتجددة مف خلاؿ دعـ اتفاقية المناخ  .1
 المتحدة كتمكيميا مف اجؿ التنمية لمجمكعة البنؾ الدكلي كصندكؽ النقد الدكلي بالأمـالخاصة 

كالخدمات الاستشارية كالتحميلات )بتمكيؿ مف الاتحاد الأكركبي  كتمكيؿ سياسة التنمية السابقة
كبرنامج المساعدة في إدارة قطاع الطاقة( التي دعمت حكار السياسات التمييدية كالتقييمات 

صلاحات القطاعلخفض الإعا  .نات القطاعية كا 
ارتباطات القطاع الخاص المدعكمة ، لا سيما في مجاؿ  -( IFCمؤسسة التمكيؿ الدكلية )دعـ  .2

التأميف المحتمؿ لككالة ضماف الاستثمار متعددة ك  د الطاقة الأكلية كخفض حرؽ الغازتكلي
كالمتعمقة بخدمات عقكد إدارة ؛ كالمبادرات التي تقكدىا الحككمة لدعـ الاستثمار الخاص الأطراؼ

دعـ ( 6)ؿ الشك معالجة سرقة الكيرباء كعدـ الدفعالإيرادات كالإصلاحات القانكنية المقترحة ل
إدارة الإيرادات المحسنة في قطاع التكزيع الفرعي عمى  ؽ التي ستعمؿقطاع الطاقة في العرا

ر إيرادات يمكف التنبؤ بيا مطمكبة حيث ستكف)الطاقة المتجددة(تعزيز محطات تكليد الطاقة الأكلية
 بمكجب ترتيبات الشراء )اتفاقيات شراء الطاقة(. 

 الاستراتيجية الطاقوية الكامنة في قطاع الطاقة في العراق(  6شكل)                    
 

 

                                                           
عمر أحمد الجميمي، دكرة الطاقة الشمسية تؤثر عمى كردستاف العراؽ.  مجمة العمكـ البيئية ، الاردف ،  (1)

 .55-43: ص15، العدد  2021

جودة الخدمة دورات •
تدريبية وزارة 
الكهرباء والبيئة 

 العراقية 

توعية المجتمع  •
زيادة البرامج 
 الاعلامية 

 انخفاض القطاع •

اصلاحات والخدمات •
 التامينية القطاع

زيادة التقاط الغاز •
 ومعالجة 

  ippالتوليد •

 الطاقة المتجددة •

تقليل حرق 
الوقود 
الاحفور  
 وتكلفة التوليد 

الاستثمارت 
 الخاصة 

استعداد 
 العملي للدفع

ترميم 
الخدمات 
 الكهرباء 



 132 

البيئية فعالية علاقة الطاقة المتجددة كالبصمة ما تـ ذكره  عف  بالاعتماد عمى الباحثةالمصدر : عمؿ 
 معا في العراؽ

مشاركة مجمكعة البنؾ الدكلي في قطاع الطاقة في العراؽ تشارؾ مجمكعة البنؾ الدكلي منذ فترة  .3
طكيمة في قطاع الطاقة في العراؽ ، كالتي تضمنت دعـ تطكير استراتيجية الطاقة الكطنية المتكاممة 

دعـ البنؾ الدكلي تحسيف الأداء التجارم ك مف خلاؿ الخدمات الاستشارية القابمة لمسداد ،  ،في العراؽ
عاد قاـ البنؾ ك  يادة الحكافز للاستثمار في الغاز، كز ة ىيكمة الشركات المممككة لمدكلةلقطاع الغاز كا 

لتمؾ الدكلي في إطار قرض سياسات التنمية السابؽ ، بدعـ الحككمة العراقية لكضع سياسات مناسبة 
 (1)لاثة عناصر أساسية:، كقد طالب البنؾ الدكلي مف العراؽ ثةة الحديثالمنظكمة الاقتصادية المدمج

 ة باستراتيجية قكية يتـ تنفيذىا ( ىيكؿ تنظيمي مناسب برؤية كاضحة مدعكم1)
  تراتيجية كيتـ تحفيزىا لتنفيذىا ( قكة عاممة ماىرة تفيـ الشركة الإس2)
 القرارلمكظفيف كتكجيو عممية صنع ( أدكات كأنظمة لدعـ أداء ا3)

 المطمب الثالث
 الإمكانيات الطاقوية الكامنة في العرق ةاستراتيجي

قكد مف الصراع كالتقمب عمى الرغـ مف الإمكانات الاقتصادية كالبشرية اليائمة ، فقد عانى العراؽ مف ع
تكاجو الحككمة العراقية التحدم المزدكج المتمثؿ في استقرار الاقتصاد كتنميتو مع ضماف  الاقتصادم

العراؽ ، كىك بمد غني  لقد شيد ،اقييف في جميع أنحاء البلادالأمف كالكظائؼ كالخدمات الأساسية لمعر 
ىشاشة  إلىاعي ، أدل مزيج الثركة النفطية كسكء إدارة التنكع السياسي كالاجتمبالمكارد متكسط الدخؿ

كنزاع حاد ، تفاقـ بسبب مشاكؿ الحكـ طكيمة الأمد كالتحدم المتمثؿ في ضماف المزيد التكزيع العادؿ 
 (2)لممكارد الكطنية.

لتحسيف تـ اعتماد في العراؽ عمى الخطكات التدريجية  ستراتيجيات مف الصعب تحقيقيا لذاأف الا
بابؿ ث الأكؿ في كؿ مف محافظات الكسط)، فاف المشاريع التي تـ سبؽ ذكرىا في المبح الخدمات العامة

الطاقة المتجددة ستتيح معالجة ددة كتقميؿ مخاطر البصمة البيئية، كربلاء بغداد( لإنتاج الطاقة المتج

                                                           
،  آيلاند   2010راندكلؼ،  الطاقة مف أجؿ الاستدامة كتخطيط كسياسة تكنكلكجيا الاستدامة في العراؽ بعد  (1)

  321، ص 2012برس ، كاشنطف ، 
ساف كريستكباؿ ، " نمكذج تحميؿ غلاؼ البيانات متعدد المعايير لتقييـ كفاءة تقنيات الطاقة المتجددة ،و جي(2)

 2746-2742، ص،  2021،"في منطقة الشرؽ الاكسط ، 
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سيدعـ ك كات باستخداـ الإجراءات المكثفة كالتي يتـ بمكجبيا تقميؿ فترات الاستجابة لبعض الخطلمبصمة 
المشركع تحسيف مكثكقية ككفاءة إمدادات الكيرباء في ىذه المحافظات مف خلاؿ إنشاء محطات فرعية 

عادة تأىيؿ  يمكف نشر بعض الأنشطة ،ك  لزيادة قدرة شبكة الكيرباء الانشطةكخطكط نقؿ كتكزيع جديدة كا 
سرعة كالتركيب اف ال المتكسط عية المتنقمة ذات الجيد، مثؿ محكلات الطاقة كالمحطات الفر المقترحة

يكاجو قطاع الكيرباء  ، كقد كشفت كزارة البيئة بأف(1)2050 -2024مطمكب بشكؿ عاجؿ بحمكؿ يكنيك 
مع  ينا. ىناؾ نقص مزمف في الكيرباءسنك  % 10العراقي الذم يكاجو تحديات نمكنا في الطمب يزيد عف 

كمشركع الطاقة النظيفة سيحقؽ تفاعؿ في الحماية  ساعة في اليكـ 15تكفر إمدادات الشبكة بأقؿ مف 
النقل  الطاقة المدمجة تضمنتحسين جودة خدمات بأن  ونرى  ،(2)البيئية كينشط الاستثمار كيد العاممة 

في منطقة جنوب العراق  ،والتوزيع في الدولة توفير مستويات متزايدة من إمدادات الكيرباء عند توفرىا
 الطاقة من ايران والأردن بل يصبح العراق مصدر ليا.وتفادي استيراد ، 
المتجددة في المحافظات الجنكبية سيككف المشاريع الرائدة  منظكمات الطاقةتنصيب كتشغيؿ  أف  كما   

تحسيف مكثكقية ككفاءة إمدادات الكيرباء في محافظات البصرة حسب بيانات البنؾ الدكلي ككنو يدعـ في 
 مف إجمالي استيلاؾ الكيرباء في البلاد % 30ف سيعالج بشكؿ مباشر حكالي كالمثنى كذم قار كميسا

عادة إرساء الاستدامة المالية لقطاع الكيرباء كانخفاض التعريفات الجمركية ك  ستساعد ك التكاليؼ  لاستردادا 
ميؿ التحسينات في تحصيؿ الإيرادات ، كتقميؿ تكمفة التكليد ، كالتحسينات في مكثكقية الشبكة عمى تق

 (3).إدراؾ مخاطر المستثمريف 
تحسيف  إلىدعـ اللامركزية كخصخصة خدمات الكيرباء  كمف الاستراتيجيات الكامنة في العراؽ ىك

ينتج ضعؼ خدمات الكيرباء في العراؽ جزئينا عف ك المساءلة كقرب القرارات كالمكارد مف المكاطنيف 
المقترح )الطاقة المتجددة كالبصمة البيئية( المشركعضعؼ صنع السياسات كالحككمة كالتنظيـ. سيتضمف 

تكسيع الخاصة بال الأعماؿدعـ القطاع المؤسسي كالتشغيمي كتحسيف الأداء مف خلاؿ تعزيز عمميات 

                                                           
حساـ ابك الجبؿ ، "العلاقة بيف الماء كالغذاء كالطاقة: مقدمة لمفاىيـ كبعض المشاكؿ المفاىيمية كالتشغيمية" ،  (1)

 311-301( ، ص. 2021) 3، رقـ  31المجمة الدكلية لتنمية مكارد المياه ، المجمد. في 
عابد  ، ىؿ يؤثر استيلاؾ الطاقة المتجددة عمى البصمات البيئية  : دراسة تجريبية حكؿ بيئة ،غيراية زد (2)

. بكلكت.   90-، ص  26، العدد.  2022صحراء العراؽ ، عمكـ
لمساىمة في أصؿ تخصيب اليكرانيكـ التكليفي في كربكنات الميكسيف المبكر لتككيف بساـ ، الدليمي ، ا،ميدم (3)

، ص  2020،  39، السنة 2الفرات. العراؽ جيكؿ. البقاء عمى قيد الحياة، مجمة العمكـ النككية ، القاىرة ، العدد 
56. 
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  العراؽالتي تغطي محافظات  كمناطؽ مشركع الطاقة المتجددة ،ليشمؿ شركات تكزيع الكيرباء الأخرل
، سينتج عف المشركع إمداد  2022-2018راقية الثانية لمحد مف الفقر ، يدعـ المشركع الاستراتيجية الع

متزايد كمكثكؽ لمكيرباء كالذم بدكره سيدعـ التنكيع الاقتصادم كالازدىار المشترؾ عمى نطاؽ كاسع. 
تسييؿ زيادة التمكيؿ التجارم لمقطاع كتقديـ الدعـ المباشر لمحككمة في معالجة  إلىيسعى المشركع ك 

ف أكلكياتيا السياسية الارتقاء بمستكل الخدمة كمستكل معيشة المكاطنيف ، كتشجيع التحكؿ نحك أربعة م
القطاع الخاص ، كتنفيذ الإصلاح الإدارم كالمالي لمحككمة. المؤسسات كتحسيف العلاقات الاتحادية 

  (1)كالمحمية.
في تحقيؽ ىدفي مجمكعة  فرصةيعطي لممشركع الطاقة كالبصمة البيئية سكؼ  ةستراتيجيا أف  كما     

البنؾ الدكلي لمقضاء عمى الفقر المدقع كتعزيز الرخاء المشترؾ بطريقة مستدامة مف خلاؿ تحسيف 
كيعزز الدخؿ  إمدادات الطاقة لمقطاع الخاص كالمناطؽ السكنية الأفقر، سيحسف المشركع نكعية الحياة

ا المتاح لممستيمكيف نظرنا لاتساع كطبيعة أعماؿ التكزي ع التي ينطكم عمييا المشركع ، فإنو سيخمؽ أيضن
مشركع البصمة البيئية مف  ،(2)كافز لزيادة مشاركة القطاع الخاصفرص عمؿ كبيرة خلاؿ تنفيذه كح

محد مف خسائر النقؿ كالتكزيع ، كزيادة كفاءة الطاقة في جانب العرض ، كتحسيف ل ةالاستراتيجيالمشاريع 
تشغيؿ المرافؽ الكيربائية أىدافنا مركزية لممشركع في المساىمات المحددة عمى المستكل الكطني في 

ئة بشأف تغير المناخ. لخفض إنتاج الغازات الدفي الأكسطلمنطقة الشرؽ العراؽ لاتفاقية الأمـ المتحدة 
. تدعـ العممية أكلكيتيف استراتيجيتيف لمبنؾ الدكلي في العراؽ بمكجب 2035بحمكؿ عاـ  % 14بنسبة 

الطاقة  إلى، لمعالجة قيكد الاستثمار الرئيسية لسمسمة الطاقة مف الغاز (3)إطار الشراكة القُطرية القادـ 

                                                           
ىؿ تُحدث الجكدة المؤسسية فرقنا؟ أحمد ، مجيد ، تقييـ الأثر البيئي لمتعقيد الاقتصادم كاستيلاؾ الطاقة:  (1)

 ،   69، ص  2021مراجعة تقييـ الأثر البيئي ، 
فرحاني ، كشيباز ، ما ىك دكر استيلاؾ الكيرباء المتجددة كغير المتجددة كالمخرجات المطمكبة لمتخفيؼ  (2)

مبدئينا مف انبعاثات ثاني أكسيد الكربكف في منطقة الشرؽ الأكسط كشماؿ إفريقيا؟ مراجعات الطاقة المتجددة 
 https://doi.org/10.1016/j.rser.2014.07.170. 90-80، ص  2021، 40كالمستدامة ، العدد 

ركدكلؼ ، ، كفيج ، محددات البصمات البيئية: ما ىك دكر العكلمة؟ المؤشرات البيئية ، مراجعات السنكية  (3)
  . 361 - 348، ص  ،  2020،  81لمطاقة الدكلية ، العدد 
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لكقت لمعالجة اعتبارات الاقتصاد تحتاج إجراءات الإصلاح بمركر اك مف خلاؿ التكليد كالنقؿ كالتكزيع 
  (1)السياسي بشكؿ فعاؿ كضماف استدامتيا كزخـ الإصلاح. 

سيدعـ المشركع المقترح ك  زيادة كفاءة الطاقة عف طريؽ تقميؿ حرؽ الغاز كزيادة تكليد الطاقة مف الغاز
زيادة  إلىبشكؿ مباشر الاستثمار كالتطكير المؤسسي لقطاع تكزيع الكيرباء في العراؽ ، مما يؤدم 

إمدادات الكيرباء كأكثر مكثكقية ، كالتي بدكرىا ستدعـ التنكيع الاقتصادم كالازدىار المشترؾ عمى نطاؽ 
ة في الإصلاح الييكمي الجارم في قطاع الكيرباء تكسيع نطاؽ مشاركة كزارة المالي إلىيسعى  ك كاسع. 

مف أكلكياتيا  ثلاثةلتسييؿ زيادة التمكيؿ التجارم لمقطاع كتقديـ الدعـ المباشر لمحككمة في معالجة 
 السياسية: 

 المكاطنيف كمستكل معيشتيـ.  إلىالارتقاء بالخدمة  . أ
 تشجيع التحكؿ نحك القطاع الخاص.  . ب
 سيف العلاقات الاتحادية كالمحميةكتح الحككمية؛الي لممؤسسات تنفيذ الإصلاح الإدارم كالم . ت

سيمكؿ المشركع الاستثمار التكميمي كدعـ المساعدة الفنية لتسريع عمميات التغيير الأساسية كرفع 
البنؾ الدكلي للإنشاء كالتعمير ، تشارؾ  إلىمستكل جكدة الخدمة كالعمميات التجارية. بالإضافة 

ية في قطاع الطاقة في العراؽ مف خلاؿ نيج برنامجي لدعـ تنميتيا مف مؤسسة التمكيؿ الدكل
 خلاؿ جذب التمكيؿ الخاص.

ميجاكات خارج بغداد  3000يتجمى ذلؾ مف خلاؿ دعـ محطة تكليد الطاقة العالمية المحتممة بطاقة  
مؤسسة التمكيؿ الدكلية في كضع  أف  كالدعـ المخطط لشركة غاز البصرة لزيادة التقاط الغاز كمعالجتو. 

جيد لمثؿ ىذه التدخلات مف خلاؿ قدرتيا عمى فيـ المخاطر التي قد تبدك باىظة في سياؽ اليشاشة 
ذلؾ  إلىكالصراع كالعنؼ مقارنة بمقدمي رأس الماؿ الآخريف ، كتخفيفيا ، كالمجازفة بيا. بالإضافة 

، بما في ذلؾ فريؽ الشراكة بيف القطاعيف العاـ  تعمؿ الخدمات الاستشارية لمؤسسة التمكيؿ الدكلية
جنب مع البنؾ الدكلي مف خلاؿ تقديـ المساعدة الفنية بشأف إصلاحات القطاع  إلىكالخاص جنبنا 

 .(2)حديات الطاقة كالطاقة في العراؽلممساعدة في إعادة تشكيؿ كمعالجة ت

                                                           
دة البيئية: تحميؿ دكر نقلا  عف : محمكد أحمد ، ىايميف مك ، المكارد الطبيعية ، كشيخكخة السكاف ، كالجك  (1)

 . . 466، ص  31، السنة  29التقنيات الخضراء ،لعمكـ البيئية كبحكث التمكث ، العدد 
إيرينا منغام ، تخطيط قطاع الطاقة في الدكؿ العربية: متغير دمج الطاقة المتجددة ، الككالة الدكلية لمطاقة المتجددة ،  (2)

  91، ص 2021أبك ظبي ،
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 أولا : الاستنتاجات 

اقة طلنمك مصادر امع ، 2030ـ عاكؿ بحلط فق٪ 21ددة لمتجالطاقة احصة تبمغ س .1
ىداؼ ادة الكبيرة التي يتطمبيا تحقيؽ يازلا أف  ؿ ما يقك ْ٪، ك15لی إيثة دلحددة المتجا

في كؿ مف مصر كالمغرب ككانت تجربتيا ناجعة مف خلاؿ دمج بيف  التنمية المستدامة
 ية كىك ما ساىـ في تحقيؽ نظاـ اقتصادم .الطاقة المتجددة كالبصمة البيئ

منافسة المصادر التقميدية للمطاقة الشمسية كطاقة الرياح تكاليؼ المنخفضة التكفير   .2
لتكليد الكيرباء في مناطؽ عدة، مما رفع النمك في نسبة الكيرباء في الطاقة المتجددة ك 

مما يسمط الضكء عمى  في كؿ مف )مصر كالمغرب( .2019٪ في عاـ 89.8 إلى
الأثر الكبير في الأسكاؽ  لما ليا مف الطاقة التقدـ في مجاؿ زيادة إلىالحاجة 

  .الاقتصادية
اف الإجراءات التي تتقدـ بيا الحككمة العراقية للإفادة مف تجربة مصر كالمغرب تأتي  .3

ظاميا بكتيرة لمحفاظ عمى البصمة البيئية كلتحقيؽ معادلات التكازف الحقيقي في ن
الاقتصادم ككجدنا خلاؿ بحثنا باف العراؽ يمتمؾ مكارد عالية طبيعية كيمكف لو تحقيؽ 
الدمج بيف الطاقة المتجددة كالبصمة البيئية كيعكد السبب بالاستقرار العالي لحجـ السكاف 

كلغاية  – 2007رغـ ارتفاعو فضلا عف الانفتاح التجارم الذم صاحب العراؽ منذ عاـ 
يكلد الدمج  الفعمي للاعتبارات التي يتمز بيا العراؽ عف غيره مف بقية كىذا   2022

دكؿ العالـ النامية ككنو يتمتع بالعلاقة الثنائية العالية بيف الطاقة المتجددة كالبصمة 
 ".البيئية

تقكـ عمى  متطمبات الاستثمار الرأسمالي الكبيرة لصناعة الطاقة المتجددة  تحقيؽأف   .4
ا ماحصؿ في تجربة ) كىذفساد المالي كالإدارم كفؽ سياسيات عالمية المخاطر مكافحة 

بشكؿ خاص عندما تككف البمداف المتأخرة عف ىذه البرامج  أما( مصر كالمغرب
 .متخمفة ، كما ىك الحاؿ في العراؽالمؤسسات ضعيفة كآليات المساءلة 

اف الطاقة المتجددة تمعب دكرا رئيسي في تحقيؽ النمك الاقتصادم كتحريؾ عجمة التنمية  .5
كنلاحظ باف  تكىك ما جعميا تحتؿ الأكلية التنمكية في مختمؼ الخطط كالاستراتيجيا

العراؽ يتخطى قدمان مف خلاؿ الاستفادة مف تجارب الدكؿ المختارة حيث تسعى الى 
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بنى تحتية ذات فعالية تعمؿ عمى تحقيؽ النمك كقد أشارت تقميؿ حجـ البطالة كتكفير 
كزارة الكيرباء ككزارة التخطيط كالنفط كالغاز عمى سعييا نحك دعـ كاستمرار البنى التحتية 

 لتفعيؿ مشركع الطاقة المتجددة كدمجيا بالكيرباء الكطنية .  
دم ريع الذم يمثؿ التحكاجيت البيئة العراقية تحديات مختمفة تمثمت بالنمك السكاني الس .6

مف خلاؿ تطبيؽ المكائمة  الشاممة لقطاع الكيرباء مع النظاـ  الرئيسي لمتنمية المستدامة
 الاقتصادم العالمي الجديد.

  التوصياتثانيا : 

كضع خطة لتكسيع الطاقة المتجددة كتنفيذ خطة رئيسية لمنقؿ ، مع التركيز عمى تجديد  .1
ضافات الأحماؿ  كتحديث المحطات الفرعية لمراعاة معدلات نمك الطمب لكؿ منطقة كا 

 الجديدة الرئيسية ، بما في ذلؾ مزارع الطاقة المتجددة.
تخفيفيا لتحقيؽ  أكمف العقبات الخاصة بالتشريعات القانكنية كالسياسية  التخمص .2

 .في العراؽ  كؽ الطاقةاستثمارات الطاقة المتجددة مف خلاؿ تدابير تتناكؿ س
 الطاقة المتجددةالطاقة التقميدية ك  مية لتحقيؽ الدمج الحقيقي كالفعاؿ بيفمنح معايير عال .3

كالبصمة البيئية  في العراؽ لتحزيف الطاقة في فصؿ الصيؼ ككف اف اغمب المحطات 
شبكات الكيربائية كالطمب يزداد في ىذا الفصؿ لعدـ كجكد طاقة لمتياكمة كخصكصا ا

 .بديمة
لتخفيض نسبة الكاربكف  كحماية البيئة  كخاصة في المبانيتعزيز تدابير كفاءة الطاقة ،  .4

 مف الاضطياد المستمر لحيكيتيا كتشريع قكانيف تحقؽ أعمى بصمة بيئية في العراؽ . 
 .كاسعكضع خطة لمتكعية كالاتصاؿ لمطاقة المتجددة عمى نطاؽ  .5
نشاء مؤسسة متخصصة. .6  اعتماد قانكف الطاقة المتجددة كا 
يمتمؾ مكقعا جغرافيا كخصائص  لخاصيف كذلؾ لاف العراؽ دعـ مزكدم الخدمات ا  .7

متميزة  كدكران استراتجيا في المنطقة يتيح  لو تحقيؽ الدمج الفعاؿ بيف الطاقة المتجددة 
 مزكدم خدمات التكزيع الخاصيف. كالبصمة البيئية كالطاقة الكطنية كدعـ

ؿ عمى تغيير الأنماط اىتماـ بنظافة كسلامة البيئة العراقية مف خلاؿ العم اعطاء .8
عادة الاستخداـ  .الاستيلاكية المضرة بالبيئة كالاىتماـ بمسالة التدكير كا 
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العمؿ عمى تعريؼ المستيمؾ بمصادر التمكث ككيفية التعامؿ معيـ في ضكء استيلاكو  .9
لمسمع المصنعة كالمكاد الغذائية، كىذا لا يتـ إلا مف خلاؿ تضافر الجيكد بيف مختمؼ 

 حماية البيئة كمؤسسات حماية المستيمؾ.لمنظمات الحككمية المؤسسات كال
تطكير البنية التحتية كتحسيف الكفاءة في استخداـ الطاقة المتجددة يمكف أف  .10

 يساعد في تحقيؽ الأىداؼ البيئية كالاقتصادية.
يجب تكعية المجتمع كتشجيعو عمى استخداـ الطاقة المتجددة كتحسيف الكعي  .11

بالنسبة لمعراؽ، يمكف الاستفادة مف تجارب الدكؿ ، التنمية المستدامةالبيئي لتحقيؽ 
الأخرل في استخداـ الطاقة المتجددة كتقييـ البصمة البيئية لتحديد أفضؿ الطرؽ لتكليد 
الطاقة بطرؽ تترؾ أقؿ بصمة بيئية، كتكفير الدعـ المالي كالتشريعي اللازـ لجعؿ 

للاستثمارات، كتحسيف الكفاءة في استخداـ الطاقة  الاستثمار في الطاقة المتجددة جاذبنا
المتجددة كتطكير البنية التحتية اللازمة لتكليد الطاقة المتجددة، كتكفير التكعية البيئية 

 لممجتمع لتحقيؽ التنمية المستدامة.



 

 
 
 
 
 
 

المصادر 
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أسامة محمد عبيدات ،  الشراكة والتنمية بين القطاعين العام والخاص في تحقيق التنمية .5

 .6.6لإدارية المستدامة، المنظمة العربية للتنمية ا

أوبيتز ، "تغير المناخ ومخاطره  واثار  الطاقة  المتجددة  في جنوب العراق ،" معهد .9

  6.66التنمية لما وراء البحار ، 

أورتيغون ،البصمة البيئية: أداة للإدارة البيئية في المؤسسات التعليمية. الحفاظ. عالٍ. .8

 .6.67تعليم. 

مصر انموذجا ، النهضة  -ايميلي محمد حلمي حمادة ، بحوث تطبيقية في المناخ .7

 .  6..6المصرية ، القاهرة ، 

باربر نيكولا، ترجمة لجنة التعريب والترجمة بمكتبة العبيكان، الطاقة المتجددة: سلسلة ..6

 .6..6، الرياض، 6ألفا العلمية، مكتبة العبيكان، ط 

فوائد آلية التنمية النظيفة ، الفرص والتنفيذ في مصر ،  بركات ، يحيى ، سعد الدين ،.66

( ، منشورات جهاز شؤون البيئة المصر  ، timsمعهد تبين للدراسات المعدنية )

6.66  

 –بركات يحيى ، فوائد آلية التنمية النظيفة ، الفرص والتنفيذ دول افريقا ) الجزائر .66

(، منشورات جهاز timsلمعدنية )مورتانيا المغرب تونس ( ، معهد تبين للدراسات ا

 2022شؤون البيئة  الافريقية، 

بيساران سميث ، آرجيه. نهج اختبار الحدود لتحليل علاقات المستوى. جيه أبل. .62

 [crossref. ] .6.6اقتصاد. 
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تفاد  وقوع كارثة، ترجمة أمين الأيوبي، الدار العربية للعلوم ،، الطبعة الأولى، ..6

  8..6بيروت، 

د كامل  "إعادة رسم خرائط تحول الطاقة في مصر : تقييم على مستوى جبار،  محم.66

الاقتصاد لخيارات الطاقة المتجددة وآثارها السياسية ،"منشورات القاهرة ، القاهرة ، 

6.65 . 

جوتليب ، فيجودا جادوت ، البصمة البيئية كأداة تعليمية للاستدامة: تحليل دراسة حالة .65

 .6.66سطين. تعليم. في مدرسة ثانوية عامة في فل

جوهرة كلديان ، حرق الكتلة الحيوية العالمية: تأثيرات الغلاف الجو  والمناخ .69

والغلاف الحيو . مطبعة معهد ماساتشوستس للتكنولوجيا ، كامبريدج ، ماساتشوستس 

،6.6.  

جويل ورون بيرنيك ، وأخرون، اتجاهات الطاقة النظيفة، منشورات كلين إيدج . .68

6..7  

ديفيد، الطاقة النظيفة، ترجمة دار الفاروق للاستثمارات الثقافية، مصر، جيفرس .67

6.68. 

جيلين، بوشيل سايجين ،دور الطاقة المتجددة في تحول الطاقة العالمي العراق ..6

 ، 6.67مراجعات إستراتيجية الطاقة ، 

 .6777حسن شحاتة، التلوث فيروس العصر، دار النهضة العربية، القاهرة، .66

قادر، الجغرافيا الاقتصادية، الشركة العربية المتحدة للتسويق والتوريدات حسن عبد ال.66

 ..6.6بالتعاون مع جامعة القدس المفتوحة، القاهرة، 

حسن لطيف كاظم الزبيد  ، الفقر في العراق مقاربة من منظور التنمية البشرية في .62

لوحدة العربية، العراق تحت الاحتلال تدمير الدولة وتكريس الفوضى ، مركز دراسات ا

 . 6.67بيروت، 

حسن لطيف كاظم الزبيد  ،النفط العراقي والسياسة النفطية في العراق والمنطقة ..6

 .  6.66والصراعات الاقتصادية مقال ، مركز العراق للدراسات العربية ، 

حسني،  فيصل عليان ، التكامل التنظيمي للطاقة المتجددة افق مستقبلية واعدة ، الطبعة .66

 . .6.6كتيب ، دار النهضة للنشر ، القاهرة ،  الاولى

الفرص  -حسين القطير  ، آفاق الطاقة المتجددة في دول مجلس التعاون الخليجي .65

والحاجة للإصلاح ؛ ، الطبعة  الاولى ،  معهد أكسفورد لدراسات الطاقة: أكسفورد، 

 .  .6.6المملكة المتحدة ، 

دار الفكر العربي ،  الطبعة الاولى ،  حشمت عامر أمين ، عالم الطاقة الشمسية ،.69

  .6.6الدراسات العلمية متاح ، دمشق ، 

حمد جاسم محمد المطور ، وأحمد جبر سالم الطرق المقترحة لتمويل قطاعات البنية .68

 ، 6.66التحتية في العراق، 

الحناو  ، مقدار: قطاع الطاقة المتجددة في مصر ، صناعة الطاقة الحيوية ، دراسة تم .67

( كلية erc( من قبل مركز أبحاث الطاقة )impاؤها لبرنامج التحديث الصناعي )إجر

  .6.6جامعة القاهرة ،  -الهندسة 
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حنون يوسفي، حالة الطاقة المتجددة في دول الطاقات والفرص المستقبلية. ، الأمم ..2

 [crossref،. ]6.66المتحدة ، نيويورك. 

الطبيعية والبصمات البيئية. بيئة. علوم خان شاه ، حسن  النمو الاقتصاد  والموارد .26

 [pubmed] [crossref،. ] .6.6مصر . 

خضير عباس ،الفقر في العراق والتحول من ظاهرة اقتصادية إلى مأزق اجتماعي .26

 .6.62ديسمبر  66وسياسي، مركز الجزيرة للدراسات 

الطبعة  الخفاف ، عبد علي ، الطاقة وتلوث البصمة البيئية ، دار المسيرة للنشر ،.22

 .  9..6الأولى، عمان، 

الخياط ، محمد مصطفى: ايناس محمد ابراهيم الشيبي: استخدام نظم المعلومات ..2

  .6.6الجغرافية في تنمية المشروعات الطاقة ،المتجددة، دراسة حالة مصر، القاهرة، 

 . 6788، بيروت، 6رمضان محمد رأفت وأخرون، الطاقة المتجددة، دار الشروق، ط .26

الدنمركي، ترجمة الخياط محمد مصطفى محمد، طاقة الرياح وآلية التنمية ريزو .25

 .5..6النظيفة، هيئة الطاقة الجديدة والمتجددة، وزارة الكهرباء والطاقة، مصر، 

زرزور،  إبراهيم ، "المسألة البيئية والتنمية المستدامة"، منظومات الطاقة والبيئة .29

 ...6والسكان"، دار الشروق ،عمان ، 

لم توفيق النجفي، المتضمنات الاقتصادية للأمن الغذائي والفقر العربي: إشكالية سا.28

 .6777الوضع الراهن ومازق المستقبل، بيت الحكمة، بغداد، 

سالم شافعي ،  استهلاك الطاقة غير المتجددة والمتجددة وانبعاثات ثاني أكسيد الكربون .27

. .6.6ة تحليل. سياسة الطاقة في دول منظمة التعاون الاقتصاد  والتنمية: مقارن

[crossref] 

سامويلسون بو ، ترجمة  هشام عبد الله ، الاقتصاد المتجدد وعلاقته بالبيئة ، الجامعة ...

 . .6.6الأردنية  الطبعة الأولى ، عمان ، 

سان كريستوبال ، جيه ، " نموذج تحليل غلاف البيانات متعدد المعايير لتقييم كفاءة .6.

 ،.  6.66جددة ،"في منطقة الشرق الاوسط ، تقنيات الطاقة المت

سعد، احمد محمود، استقراء لقواعد المسؤولية المدنية في منازعات التلوث البيئي .6.

 . 9..6الطبعة الأولى ، 

،دار الكلمة الحرة ،بيروت  6سليم مطر ،موسوعة البصمة البيئية العراقية ،الطبعه.2.

،6.6.. 

تزويد مزرعة دواجن بالطاقة في مصر الشافعين يوسف.دراسة فنية واقتصادية ل...

والمغرب وتونس والجزائر  باستخدام نظام توليد الطاقة الكهروضوئية عبر الكتلة 

 google[ crossref ]، ]6.66الحيوية على الشبكة: دراسة حالة. بيئة. علوم. 

الشمر  ،سعيد التنبؤات لمزيج الطاقة المتجددة في مصر  العربية المتحدة في عام .6.

 . 6.68، 668،" بيروت  ، المجلد.  .6.2

الشيخ حمد بن محمد ، اقتصاديات الموارد الطبيعية والبيئية ، العكيبان للنشر ، .5.

 . 9..6السعودية ، الطبعة الأولى ، 
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صباح ،الطويل ،نحو مستقبل للطاقة المستدامة لمصر: مراجعة منهجية لمصادر الطاقة .9.

 ] [ google. ] 6.66. ، القاهرة . المتجددة وتقنياتها وتحدياتها وتوصياتها

crossref] 

نظرة عامة ،تجديد.  -طوسيف ، عباسي تحكم في الاحتباس الحرار  وتوليد الطاقة .8.

 . 6.66 65حَافَظ على قياس الطاقة، القاهرة ، منشورات جامعة دمياط، 

راسة عابد ، غيراية زد ، هل يؤثر استهلاك الطاقة المتجددة على البصمات البيئية  : د.7.

 ، 65، العدد.  6.66تجريبية حول بيئة صحراء العراق ، علوم. بولوت. 

عابد الدور  ، مراجعة على الطاقة وحالة الطاقة المتجددة في العراق: الآفاق. الطاقة ..6

 . 6.67المتجددة والمستدامة مراجعات، 

ية عارف،  نصر محمد ، نظرية التنمية في مرحلة ما بعد الحداثة، في نظرية التنم.66

السياسية، ريتشارد ميمون ترجمة : حمد  عبد الرحمن ومحمد عبد الحميد المركز 

 .6..6العلمي للدراسات السياسية، عمان، 

عبد المجيد،  أحمد عبد الفتاح محمود ،  أضواء على البصمة البيئية بين الواقع و .66

 . 9..6التحد  النظرة المستقبلية، جامعة الإسكندرية، مصر، 

عبد الحميد ، اقتصاديات البترول والسياسة السعرية ، دار الجامعة ، عبد المطلب .62

 . 6.65الاسكندرية ، 

العبود ،  عبد الستار ، التقييم الاقتصاد  لطاقة الرياح الكهربائية في مصر على ..6

،  .6أساس التكلفة الموحدة للطاقة كثافة العمليات ياء تجديد. موارد الطاقة. ، السنة 

6.6.  .. 

مد غانم ، الجغرافية المناخية ، دار المسرة للنشر ، والتوزيع والطباعة ، الطبعة علي اح.66

  9..6الثانية  ، عمان ، 

  9..6علي عبد الخفاف ، الطاقة وتلوث البصمة البيئية ، دار المسيرة للنشر ، عمان ، .65

عياش سعود يوسف،  تكنولوجيا الطاقة البديلة ، سلسة المعارف ، المجلس الوطني .69

 . 6.67، عيد نشره في جامعة بغداد ، 6786،  28للثقافة والفنون والآداب، رقم 

  6776غرابية سامح ، المدخل للعلوم الطاقة المتجددة والبيئة ، دار الشروق ، عمان ، .68

فافنيك جان بيار ، افاق الاستثمار والاقتصاديات المتجددة البيئية والامكانيات ، مركز .67

 .9..6راتيجية ، الطبعة الاولى ، ابوظبي ، الامارات للبحوث الاست

فروحات حدة، الطاقة المتجددة كمدخل لتحقيق التنمية المستدامة في مصر ، مجلة ..5

  .6.6، كلية العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التيسير الجزائر،   66الباحثة العدد 

ي: الوضع فروخي غزال أسود ، الطاقة المتجددة في دول مجلس التعاون الخليج.56

 [crossref. ].6.6والتحديات.كثافة العمليات . طائفة الطاقة. ماناج. 

فلا ديمير كارت ، الطاقة المتجددة وابعادها المستقبلية، الجمعية المصرية ، القاهر ، .56

6.6. . 

  6.66قاسمي ، مدحت. التغيرات المناخية ، النهضة ، الطبعة الأولى ، القاهرة ،.52

أوسرير، محمد حمو، الاقتصاد البيئي، دار الخلدونية للنشر  قد  عبد المجيد، منور..5

 ..6.6، 6والتوزيع، ط 
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القريشي صالح محمد تركي ، مقدمة علم الاقتصاد والبيئة ، الطبعة الاولى ، اثراء .56

 ،  6.66للنشر ، عمان 

قريشي علي ، عملية تحميل جزئية لمحطة الطاقة التي تعمل بالغاز الطبيعي مع نظام .55

. 6.66ثاني أكسيد الكربون للعادم الانتقائي إعادة تدوير الغاز. تطبيق ثيرم.  التقاط

[crossref] 

كاظم المقداد  ، المشكلات البيئية المعاصرة في العالم، الأكاديمية العربية المفتوحة في .59

 .9..6الدنمارك، 

في كاهية عمر  ، الارتباط بين الطاقة الخضراء والنمو الاقتصاد  وجودة البيئة .58

 [crossref. ]6.66البلدان النامية 

الكثافة السكانية هي عدد السكان في منتصف العام مقسومًا على مساحة الأرض .57

 بالكيلومتر المربع.

كريمي أيشور ، "التعامل مع النزوح: هل يمكن لـ" الحماية الاجتماعية "تسهيل التكيف ..9

 ،  .6.6، كردستان ، العراق ، طويل الأمد مع تغير المناخ؟" البيئة العالمية التغيير 

اللبان عمر. "موارد الطاقة المتجددة: الوضع الحالي وآفاق المستقبل وتقنياتها .96

 ..6.6:  27التمكينية". مراجعات الطاقة المتجددة والمستدامة . 

لوفينز ، أمور  إعادة اختراع الطاقة المتجددة: حلول أعمال جريئة لعصر الطاقة .96

 .6.66الجديدة ، 

ين ، جويل ، تفاعل الغلاف الحيو  للمناخ: الانبعاثات الحيوية والآثار البيئية لتغير ليف.92

المناخ ، حرق الكتلة الحيوية وإنتاج غازات الاحتباس الحرار  ، كفاءة علوم الغلاف 

  6.66الجو  ، مركز أبحاث التابع لوكالة ناسا ، هامبتون ، فيرجينيا ، 

جددة. التكنولوجيا والاقتصاد والبيئة ، سبرينغر ، برلين مارتن،  كالتشميت ، الطاقة المت..9

 . 9..6/ هايدلبرغ 

مالك أبو بكر حسن ، "استخدام الطاقة المتجددة لتعزيز الاستدامة في دول مجلس .96

التعاون الافريقي: السياسات والدوافع والحواجز" ، العلوم البيئية وأبحاث التلوث الدولية 

 .6.66، المجلد. 

ي ، تزايد الطلب على الطاقة الطاقات الدولية  النامية  التطبيق الأساسي. مبارك  قيس.95

 [crossref. ]6.67علوم. 

محمد رأفت اسماعيل علي جمعان الطاقة المتجددة الشمس والرياح والديانات وامواج .99

البحر و مساقط المياه لتحليه الماء وتسخينه والعلمي وتكييف الهواء وتوليد الكهرباء، 

 6788الثانية، دار الشروق القاهرة الطبعة 

 66محمد سعيد صبارينى،البيئة ومشكالتها"،  الطبعة الاولى سلسلة عالم المعرفة رقم .98

 .6.67،المجلس الوطني للكويت، 

محمد علي سيد أمبابي، الاقتصاد والبيئة: الطبعة الاولى  المكتبة الاكاديمية، .97

 . 7..6القاهرة.

الطبيعية والطاقة المتجددة والتنمية الاقتصادية على ثاني  محمود بالوش ، تأثير الموارد..8

أكسيد الكربون الانبعاثات في دول البريكس. الطبعة الاولى ، وكالة العلوم. مجموع 

 .6.67البيئة. 
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مدحت شوقي ، مؤشرات الطاقة المتجددة ودور الاستثمارات في مصر انموذجا ، .86

 . .6.6الطبعة الاولى ، جامعة القاهرة ، 

زهر عباس ، خيارات سياسة الطاقة المتجددة في العالم: الدوافع والحواجز. سياسة م.86

 [crossref،] 6.66الطاقة 

مصطفى ،كامل  مسح حول تحسين أداء محطات توليد الطاقة الشمسية الطبعة الاولى .82

 . ]منحة جوجل[ .6.6مصر. 

  .6.6رة ،بيروت ،،دار الكلمة الح 6مطر، سليم،  البصمة البيئية العراقية ،الطبعه..8

معين حداد التغير المناخي الاحترار العالمي ودوره في النزاع الدولي شركة .86

 6.66المطبوعات التوزيع والنشر، بيروت، 

( من ekcالملالي، احمد  واخرون، "التحقيق في فرضية منحنى كوزنتس البيئي ).85

المؤشرات البيئية ، خلال الاستفادة من البصمة البيئية كمؤشر من التدهور البيئي "، 

 . .6.6، 8.المجلد 

ناصف ايمان عطية ، مبادئ اقتصاديات الموارد والبيئة ، دار الجامعة الجديدة ، .89

 .9..6الازراطية ، 

نجاة النيشي تكاليف التدهور البيئي وشحة الموارد الطبيعية بين النظرية وقابلية التطبيق .88

 .6777ت، الدول العربية، المعهد العربي للتخطيط، الكوي

النصر ، اكرم. حالة الطاقة المتجددة في دول مجلس التعاون الخليجي. تجديد. حَافَظ .87

 [crossref.]-، .6.6على. لقياس الطاقة. 

نوال الحوسني وستيفن جريفيت ودولف جيلين، أفاق تقدم تكنولوجيا الطاقة المتجددة في ..7

لأمارات للدراسات والبحوث قطاع الكهرباء، في التكنولوجيا ومستقبل الطاقة، مركز ا

 ، 6.62الاستراتيجية، ابو ظبي، 

هال هيلمان ، الطاقة في عالم المستقبل ، ترجمة علي  عبد الجليل راضي ،  النهضة .76

 ..6.6المصرية ، 

هاني عبيد، الإنسان والبيئة منظومات الطاقة والبيئة والسكان، دار الشروق، عمان  ، .76

6.66  

افاق انتاج الطاقة المتجددة في العراق طاقة الرياح نموذجا، مركز هيثم عبد الله سلمان، .72

 دراسات البصرة والخليج العربي، جامعه البصرة، بلا سن.

يمون حداد، "نظرية التنمية المستدامة"، برنامج دعم الأبحاث في الجامعة المغربية، ..7

 ، 6.66الرباط، 
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 البحوث والدراسات العممية ‌.ب 
م الأثر البيئي للتعقيد الاقتصاد  واستهلاك الطاقة: هل تُحدث الجودة أحمد، مجيد ، تقيي .6

 .  6.66المؤسسية فرقًا؟  ورقة علمية ،  مركز الدراسات للتقييم الأثر البيئي ، 

حامد عبيد حداد التحديات الاقتصادية للعراق بعد الانسحاب الأمريكي ، مجلة دراسات  .6

ة، ورقة علمية مقدمة الى  جامعة بغداد / مركز الدراسات الدولي 66دولية، العدد 

6.66 . 

حسن لطيف الزبيد  وخالد محمد شبر ، التنمية الاقتصادية في العراق في ظل الحرب  .2

على الارهاب، ورقة علمية ،  مركز حمورابي للبحوث والدراسات الاستراتجية بغداد، 

6.67  

، ورقة  9..6 – .679 عباس علي محمد، الامن والتنمية دراسة حالة العراق للمدة ..

 ، اراء ، مركز الدراسات العربية  6.67مركز العراق  للدراسات ،  علمية مقدمة الى 

ورقة  عبد علي كاظم المعمور  ومالك دحام الجميلي، النفط والاحتلال في العراق، .6

 .  6.66مركز حمورابي للبحوث والدراسات الاستراتيجية ، بغداد،  علمية مقدمة الى 

البحوث و الدراسات العربية: البترول العربي و الآفاق المستقبلية لمشكلة الطاقة معهد  .5

 ، القاهرة..6.6،

سياسات الطاقة في العراق وحكومة إقليم كردستان: الفاعلون وهاب ، إبراهيم ،  .9

 . 6.67والتحديات الفرص.السليمانية: معهد الدراسات الإقليمية والدولية.كردستان ، 

، ظاهرة المد الأحمر في شط العرب ، أسبابها وعلاجاتها ، مركز علوم الشاو  ، عماد  .8

  6.66البحار ، اطروحة دكتوراه مقدمة إلى كلية الادارة والاقتصاد ، جامعة البصرة ، 

إبراهيم كاطع عمو الجوراني، الاقتصاد الأخضر مسار جديد في التنمية المستدامة في  .7

أطروحة دكتوراه مقدمة إلى كمية الادارة  اقتصاديات)الصين، البرازيل، العراق(،

 . 6.67جامعة كربلاء ،  -والاقتصاد

 بيانات الوكالة الدولية ‌.ج 
شؤون الكهرباء ، إدارة الكهرباء ومياه التحلية،  –الوكالة الدولية ،  وزارة الطاقة .6

مشروع بحث استخدام الطاقة المتجددة في دول الخليج، العراق، مجلة الخليج  العربي ، 

6.6.  . 

 .6.6الوكالة الدولية ، منظورات التكنولوجيا الطاقة المتجددة واستراتيجياتها حتى عام .6

 . 6.66، ،  مصر 

الوكالة الدولية للطاقة، العناصر الأساسية للطاقة المتجددة: الطاقة المائية . الوكالة الدولية .2

 ،   .6.6للطاقة، باريس، فرنسا، 

الوكالة الدولية للطاقة، توقعات الطاقة العالمية ، الوكالة  الدولية للطاقة، باريس، فرنسا، ..

6.6.  

تكنولوجيا الطاقة ، سيناريوهات وإستراتيجيات حتى  الوكالة الدولية للطاقة، منظورات.6

 . .6.6، الوكالة الدولية للطاقة، باريس، فرنسا،  .6.6عام 
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 . (pdfالوكالة الدولية للطاقة، وكالة الطاقة الدولية. الطاقة المتجددة في التيار الرئيسي ).5

 وكالة الطاقة الدولية. 2020

ارجية مصادر النقطة الثابتة والمنطقة ، الطبعة وكالة حماية البيئة مصادر الاحتراق الخ.9

 .  6.66الخامسة ، وكالة حماية البيئة ، واشنطن العاصمة ،  

،  ...6الوكالة الدولية ،  المنتدى العالمي الثالث للطاقة المتجددة في مدينة بون عام .8

 التقرير الختامي .  .6 -66ص 

الذين يتطلعون إلى توسع كبير في الرياح الوكالة الدولية ،  منشورات الاتحاد الأوروبي .7

 (. .9/6.66./66البحرية، طاقة جديدة، )

الوكالة الدولية ،  مؤتمر الأمم المتحدة للتجارة والتنمية، تقرير التجارة والتنمية: ..6

 .7..6التصد  للأزمة العالمية وتخفيف آثار تغير المناخ والتنمية، الأمم المتحدة، 

مصادر الطاقة المتجددة في المغرب يقودها غير متأثر بارتفاع أسعار الوكالة الدولية ،  .66

 (..9/6.6./67) 67، العدد  9الطاقة الجديدة، السنة.  -النفط. 

الوكالة الدولية للطاقة  ، محمد شاكر ، اقامة الطاقة المتجددة في مصر ونجاح الطاقة .66

 ، 6.66المركبة انموذجا ، ، 

جددة  إيرينا منغا  ، تخطيط قطاع الطاقة في الدول العربية: الوكالة الدولية للطاقة المت.62

 . 6.66متغير دمج الطاقة المتجددة ، أبو ظبي ،

الوكالة الدولية ،  أمين زمر  ،تأثير المحفزات الحمضية لإنتاج الفحم الهيدروليكي،  ..6

6.66 [ ،crossref] 

متجددة وعلاقة البصمة الوكالة الدولية للطاقة  باقر وحيد ، مزايا وعيوب الطاقة ال.66

 [google. ] .6.6البيئية . أكون. علوم الطاقة. 

الوكالة الدولية للطاقة  ديلنز ؛ سوني ، تركيز تكنولوجيا الطاقة الشمسية وإمكانياتها .65

 [crossref] [google. ]6.66وسياستها في العراق. تجديد، قياس الطاقة. 

أجل الاستدامة وتخطيط وسياسة تكنولوجيا  الوكالة الدولية للطاقة راندولف،  الطاقة من.69

 . 6.66،  آيلاند برس ، واشنطن ،   .6.6الاستدامة في العراق بعد 

الوكالة الدولية للطاقة راندولف،  الطاقة من أجل الاستدامة وتخطيط وسياسة تكنولوجيا .68

  6.66،  آيلاند برس ، واشنطن ،   .6.6الاستدامة في العراق بعد 

، الفرص والحواجز والقضايا  6.69ية للطاقة   ، الاتفاقيات  الموقعة الوكالة الدول.67

المتعلقة بـتطوير الطاقة المتجددة مناقشة. متجددة ومراجعات الطاقة المستدامة ، 

 .56مراجعة دورية 

الوكالة الدولية للطاقة   ، أحمد ، مجيد ، تقييم الأثر البيئي للتعقيد الاقتصاد  واستهلاك ..6

 6.66تُحدث الجودة المؤسسية فرقًا؟ مراجعة تقييم الأثر البيئي  الدورية ، الطاقة: هل 
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 المجلات والمنشورات الدورية ‌.د 
احمد جاسم جبار، مستقبل الطاقة في العراق الاثار والنتائج، مجلة العلوم الكويتية .6

 . 6.65، 66الاقتصادية والاجتماعية، العدد

البيئية وحقوق الإنسان في القوانين الوطنية والمواثيق أحمد عبد الكريم سلامة، البصمة .6

 ..677، 66الدولية، مجلة البحوث القانونية والاقتصادية، ج المنصورة، العدد

أحمد عمر الراو ، البطالة في العراق الواقع وتحديات المعالجة مجلة شؤون عراقية، .2

 . 6.67العددة ، مركز العراق للدراسات ، 

جلة سياسية اقتصادية استراتيجية تصدر عن مركز المصرية م –افاق المستقبل ..

  6.66السنة الرابعة والخمسون ،  -للدراسات والبحوث الاستراتيجية

إليزابيث آل روزفولد ،وآخرون المناخ والسلام والأمن في العراق ورقة حقائق المعهد .6

  6.66النرويجي للشؤون الدولية، 

،. .6.6في البدان النامية . علوم الطاقة.  امير  الفوزان ، تقييم طاقة الرياح.5

[crossref] 

الأنبار ،  هبة جعفر ، "مصادر الطاقة المتجددة: الوضع الحالي ، الآفاق المستقبلية .9

 . .6.6،  27وتقنياتها التمكينية" ، مراجعات الطاقة المتجددة والمستدامة ، العدد . 

العراق. مجلة العلوم البيئية والطاقة ، الأنصار  ،أوس ، إدارة حكيمة لموارد المياه في .8

 . 6.66،  66، السنة  26الاردن ، مراجعات السنوية ، العدد 

بخيت دخيل . تطورات مخزونات النفط وتأثيرها على أسعار النفط في أسواق الطاقة .7

( ، 9، السنة ) .6العالمية. المجلة الدولية لإعادة التأهيل النفسي والاجتماعي ، العدد  

6.6. . 

بخيت ديخل ، تداعيات الأزمة المزدوجة للإرهاب والفساد على التنمية الاقتصادية في ..6

،  .6العراق: تحليل مقارن. المجلة الدولية للتأهيل النفسي والاجتماعي، العدد 

  .6.6(.6السنة)

بسام. مهد  ، الدليمي ، المساهمة في أصل تخصيب اليورانيوم التوليفي في كربونات .66

لمبكر لتكوين الفرات. العراق جيول. البقاء على قيد الحياة، مجلة العلوم الميوسين ا

 . .6.6،  27، السنة 6النووية ، القاهرة ، العدد 

بوفيدا ، كاليفورنيا ؛ واخرون . مراجعة لتقييم الاستدامة وأنظمة الاستدامة / التصنيف .66

 . 6.66البيئي وأدوات الترجيح الائتماني. الحفاظ. ديف. 

، الناصر طه ، "وضع الطاقة المتجددة في دول مجلس التعاون الخليجي" ، جعيد .62

 . 6.66،  5، العدد.  66مراجعات الطاقة المتجددة والمستدامة ، السنة . 

جون رفانشي الطاقة التقنية والتوجهات للمستقبل ترجمة عبد الباسط علي صالح مركز ..6

جعدان خيلوان ، الفجوة 6.66ولى دراسات الوحدة العربية، بيروت، لبنان الطبعة الأ

،  9السنة.  -الطاقة الجديدة.  -المناخية الضيقة لعمالقة النفط في الولايات المتحدة. 

 ،  7/6.66./69  27العدد. 
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جيلين بوشيل ، دور الطاقة المتجددة في تحول الطاقة العالمي. مراجعات إستراتيجية .66

  6.67، .6الطاقة ،العدد 

فق الطاقة والبيئة ،  سلسلة منشورات الجامعة الأمريكية بالقاهرة الحجار،  صلاح ،  ا.65

 ،6.66  

حسام ابو الجبل ، "العلاقة بين الماء والغذاء والطاقة: مقدمة لمفاهيم وبعض المشاكل .69

 2، رقم  26المفاهيمية والتشغيلية" ، في المجلة الدولية لتنمية موارد المياه ، المجلد. 

(6.66 . ) 

، "تقويم تنفيد برنامج ، طاقات التجديدات داخل دولة الإمارات العربية  حسام السعدون.68

المتحدة" برنامج أيتماد "المدينة الشمسية" الأسترالية ، "مدن المستقبل والبيئة ،مجلة 

 .6.67،  6العلوم الاسترالية  العدد .

، حسن أحمد كاظم واخرون،"تأثير الظروف البيئية على الطاقة الشمسية المركزة .67

،  5النظام في طقس الصحراء ، "المجلة الدولية للعلوم والبحوث الهندسية ، المجلد. 

 . 6.66،  6رقم 

حسن خليل حسن ظاهرة المد الأحمر في شط العرب وكيفية التعامل معها واثر الطاقة ..6

 .  6.66النظيفة في العراق ، مجلة العلوم الطاقوية العالمية ، الاردن ، 

تقييم سيناريوهات الطاقة الهجينة المختلفة لعكس وحدات تحلية المياه في خليفة ،احمد. .66

المناطق المعزولة في العراق. الطاقة من أجل الاستدامة التنمية، مجلة العلوم الدولية، 

 . 6.68( ،6السنة )  66العدد، 

 "أهمية مصادر الطاقة المتجددة في مصر ،" المجلة الدولية للاقتصادالدكرور  ، قاسم.66

 .   .6.6،  6والدراسات المالية ، العدد. 

خطوات إلى الأمام.  –الدور  ، يحيى ،  حالة الطاقة الشمسية في العراق: وفيرة أم لا .62

 . 6.67( ،6، السنة ) 8مجلة الطاقة المتجددة والمستدامة ، العدد. 

البيئية ، رودولف ، وفيج ، محددات البصمات البيئية: ما هو دور العولمة؟ المؤشرات ..6

 ..6.6،  86مراجعات السنوية للطاقة الدولية ، العدد 

ريمان هاشمي  ، الديناميات الهيكلية للتجارة الدولية والمواد الاستهلاك: دراسة عبر .66

الوطنية للبصمات البيئية للأقل نموابًلدان. مجلة أنظمة العلوم الكردستانية، كردستان  

 . 6.67( ، 6السنة) 66،العدد 

كريمي ، تلبية الطلب العالمي على التبريد باستخدام الخلايا الكهروضوئية  سامي ،.65

 . .6.6( ، 7، السنة ) 66خلال القرن الحاد  والعشرين. علوم الطاقة والبيئة ،العدد 

ساهوت ، بندر ،  دراسة حول تطورات وسياسات الطاقة الشمسية الكهروضوئية .69

منتجة للطاقة الشمسية الكهروضوئية العالمية مع تركيز خاص على أكبر عشر دول 

،  2.العراق ،مراجعات الطاقة المستدامة، كردستان ، مجلة العلوم الكردية ، العدد ، 

6.67  

( ، 8) 26ستيرن د  آ ، "صعود وسقوط منحنى كوزنتس البيئي". تنمية العالم ،.68

6.6.، 



 155 

رات النفطية في السعد ، علي عبد الله ، "تقييم الهواء التلوث الناجم عن الاستثما.67

،  6، العدد.  .العراق "مجلة رواية العلوم التطبيقية ، المجلد.  -محافظة البصرة

6.66 . 

سوسن صبيح حمدان، العناصر المناخية المتاحة في العراق وامكانية الاستفادة منها في ..2

انتاج الطاقة البديلة، مجلة المستنصرية للدراسات العربية والدولية، الجامعة 

 ..6.6، 6.صرية، بغداد، العدد المستن

سوفيان، قاسم حسن. ، تأثير الغبار على الأداء الطاقات التقليدية ودور الطاقة المتجددة .26

في الحفاظ على البصمة البيئية وقائع أحدث الاتجاهات في الطاقة المتجددة والمعلوماتية 

 [ crossref ] [ google. ]6.6البيئية ، مجلة كوالالمبور ، جامعة ماليزيا ، 

شكراني،الحسين: البعد البيئي والدينامية الجديدة للعلاقات الدولية ، المجلة المغربية .26

للاقتصاد والقانون المقارن. الصادرة عن كلية العلوم القانونية والاقتصادية والاجتماعية 

  6.67 6.مراكش، جامعة القاضي عياض العدد 

ول ومؤشرات الأداء المستمدة منها في الصفار ، عباس تحليل العلاقة بين قيم الأص.22

،  6.6إعداد التقارير المالية الدولية المعايير، مجلة العلوم الاردنية الانمائية ، العدد 

 .6.6 26السنة 

طارق قابيل، التنوع البيولوجي العمود الفقر  للاقتصاد العالمي"، مجلة التقدم العلمي، ..2

 ..6.6مؤسسة الكويت للتقدم العلمي، ،

ي يوسيف  تحكم في الاحتباس الحرار  وتوليد الطاقة المتجددة واثر البصمة عباس.26

  6.66،  65البيئية على الطاقات الاخرى ، القاهرة ، منشورات جامعة دمياط، السنة  

عبد الاله ، علي ، تحديد نقاط الضعف والحلول التنموية الممكنة للاقتصاد العراقي. .25

 . .6.6( ،6السنة ،)  62ع والتغيير ، العدد المجلة الدولية للابتكار والإبدا

عبد الرحمن علي الياسر  ، مبادرات الاقتصاد الدائر  من خلال محاسبة الطاقة وأداء .29

الطاقة المستدامة في إطار الإبلاغ المتكامل. المجلة الدولية لعلوم الرياضيات والهندسة 

 . .6.6( ،5، السنة ) 6والإدارة ، العدد 

بود  ، التقييم الاقتصاد  لطاقة الرياح الكهربائية في مصر على أساس عبد الستار الع.28

،   .6التكلفة الموحدة للطاقة كثافة العمليات ياء تجديد. مجلة  الموارد الطاقة ، العدد ، 

6.6. . 

عبد العزيز الياسر  ،  توازن سوق الطاقة العالمي بين مصادر الطاقة التقليدية .27

 ،. .6.6. مجلة تنمية وتميز المواهب ، والمتجددة: تحليل مفاهيمي

عبد العزيز الياسر . توازن سوق الطاقة العالمي بين مصادر الطاقة التقليدية ...

، السنة ، الثانية ،  66والمتجددة: تحليل مفاهيمي. مجلة تنمية وتميز المواهب ، العدد 

 ـ. .6.6

الطاقة الكهرومائية عبد اللطيف الذهب ،شروط التنافسية الاقتصادية لمحطات تخزين .6.
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A 
 

 

      Renewable energy and the environmental footprint are 

considered an integrated economic system if they are used optimally 

with specific policies that achieve public benefit in all fields, as the 

experiences of the selected countries, such as the experience of 

(Egypt and Morocco) in establishing renewable energy and the 

environmental footprint, have had a role in motivating countries that 

have greater resources Including Iraq, where the study raised the 

fundamental question of what is renewable energy, and its role in the 

environmental footprint. Selected role experiences with the 

possibility of benefiting from them in Iraq? In the study, the 

researcher relied on the descriptive analytical approach, and the 

study also aimed to analyze the capabilities and considerations that 

are available in the selected countries such as (Egypt and Morocco) 

and the possibility of achieving the relationship between renewable 

energy and the environmental footprint. 

 We noticed that there are differences in the economic systems in this 

field, and it became clear that Egypt is distinguished with a high 

population density and was able to achieve an economic balance of 

combined energy between renewable energy and the environmental 

footprint, as well as the experience of Morocco achieved success 

because of its resources and high economic considerations, which 

made it an energy source and it is clear to us that they have similar 

economic characteristics that led to the success of the experiment, 

while the Iraqi side has economic characteristics and capabilities 

Considerations and mineral resources are high and can achieve the 

combined relationship and the relationship of electrical energy, 

renewable energy and the environmental footprint, as it is 



B 
 

characterized by an environmental footprint for the year 2020, 

11.1%, and carbon emissions reached 1.5%, which is a small 

percentage, so it can achieve a relationship because the rate of vital 

energy in Iraq reached about 72 % for the year 2020, so the 

experience in Iraq achieves the highest sustainable development for 

most economic and industrial sectors and services in Iraq. 

 
Opening words: renewable energy, environmental footprint, 
development, economic potential, Iraq, Egypt, Morocco. 
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