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 هدإءإلإ                                         
 

ي إل ؤ ي محمد ) صل الله عليه وآله وسلم ( .  خير خلق الله إلاكرمعظم لى إلنب   إلنب 

ي حمل لى ؤ
فب  ي ؤلى من شر

 
ي ذإكرت

 
ي ؤلى من رحل عن إلحياة لكنه حي ف

 
معلمي إلاول وقدوت

ي إلغالىي رحمه الله. أ.........  أسمه  ت 

ي و  ؤلى نبع إلحنان وعطر إلجنان ي  ووقفت بجانب 
ي إلى من ساندتب 

 
 أنارت بدعائها حيات

ي عمرها وأمدها بالصحة وإلعافية .                   
 
ي إلغالية إطال الله ف

 
  وإلدت

ي إلعزيز.  لىؤ ي ..........  زوح 
 
يك حيات ي وشر  رفيق درت 

ي و ألى ؤ
 
ي مشاطري أخوت

 
ي . أفرإحي و أخوإت

 
 حزإت

ي ونبض فؤإدي . ؤ
ي روحي وقرة عيب 

 
 لى بنات

ي وتمب  ؤ .  لى كل من وقف بجانب   لىي إلخير

 

 

 

 اُجبؽضٚ                                                                                                              
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 شكر وتقدير

 

 يليق بوجهه وعظيم سلطانه......        
ً
 حمدا

ً
 مباركا

ً
 طيبا

ً
ا  كثير

ً
 الحمد لله والشكر له حمدا

ي وانا اك       
ي الا ان اتقدم بالشكر والامتنان لكل من مد لايسعن 

ة من رسالن  تب السطور الاخير

ي اتمام هذا العمل...... 
 
 يد العون لي للمساهمة ف

فير  فكل         ي البحثية الأساتذة المشر
ت  ي مسير

 
وبداية أود أن أشكرمن كان لهم الدور الاكير ف

لعلم الوفير الدكتور مشتاق طالب الشكر وعظيم الامتنان والتقدير لصاحب الهمة العالية وا

ق محمد عبد الرضا لما قدماهُ لي من نصائح  محمد علي  و ال الاستاذة الفاضلة الدكتورة أستير

 وتوجيهات وعل مساعدتهم لاتمام هذه الرسالة عل أكمل وجه شاكرة تفانيهم وعطائم...... 

ي قسم ويملي علي واجب الوفاء أن اتقدم بجزيل الشكر والامتنان  لج ميع أساتذة ومنتسنر

ي مقدمتهم السيد رئيس القسم الدكتور علي عبد الحسير  كريم  
 
الدكتورة و وقاية النبات وف

ويدي بعزلة الفطر   ي لي  
ي قسم الانتاج الحيوات 

 
   Trichoderma harzianumزينب عليوي ف

ي بذلوها . و 
 الدكتور علي ناظم  و م.م. علي عبد الرحيم للمساعدة الن 

ي أنجاز هذه  والشكر 
 
ي من طلبة الدراسات العليا وكل من أسهم ف

ي وأخوات 
الموصول لأخوت 

ي  الرسالة
 .                داعية من الله ان يوفق الجميع وساندت 
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 Abstract)انًظزخهض : )

اُلطش خ  عبٓؼخ ًشثلاء  ثٜذف رو٤٤ْ  اُؼٞآَ الاؽ٤بئ٤ -ٓخزجش٣خ ٝؽو٤ِخ ك٢ ٤ًِخ اُضساػخ  بسةٗلزد رغ        

Trichoderma harzianum ٝالأٗٞاع اُجٌز٤ش٣خ Azotobacter chroococcum  ٝ  subtilis 

Bacillus   ٝPseudomonas fluorescens ذ رؾذ الاعْ ٝ دٝسٛب ك٢ اُزؾط٤ْ اُؾ١ٞ٤ ُٔج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤

٤خ ك٢ الاٝعبه ؽِٔذ اُذساعبد أُخزجش٣خ رو٤٤ْ  رؾَٔ ٝ ٗٔٞ اُؼٞآَ الاؽ٤بئ . SL %48 اُزغبس١ ر٤ِش

ك٢ اُزؾط٤ْ ؽِٔذ اُذساعبد اُؾو٤ِخ دٝس اُؼٞآَ الاؽ٤بئ٤خ   .اُضسػ٤خ أُؼبِٓخ ثزشا٤ًض ٓخزِلخ ٖٓ أُج٤ذ 

َٓ ُزش20 ٝ  15،  10ػ٘ذ اُزشا٤ًض اُؾ١ٞ٤  ٝه٤بط ٓزجو٤بد ٓج٤ذ الادؿبٍ اٌُلا٣لٞع٤ذ 
-1

ك٢ اُزشثخ ٝأُبء  

ًٔب رْ  اعزخذاّ اُغ٤ٌِب اُ٘ب٣ٞٗخ  ًؼبَٓ .  HPLCُؼب٢ُ الاداء ثبعزخذاّ رو٤٘خ عٜبص اٌُشٝٓبرٞؿشاك٢ اُغبئَ ا

 آزضاص لأصاُٚ أُج٤ذ  ٖٓ أُبء  .

 

ُزش َٓ 25ٝ  20ٝ  15ٝ 10ثبُزشا٤ًض اُذساعخ أُخزجش٣خ اُخبفخ ثٔؼبِٓخ الاٝعبه اُضساػ٤خ  ث٤٘ذ ٗزبئظ 
-1
 

ب ِٓؾٞظب ك٢ هذسرٜب ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ٝ اظٜشد رغبٝث    .chroococcum A، إٔ ثٌزش٣ب    اٌُلا٣لٞع٤ذ ٖٓ ٓج٤ذ

ُْٝ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ ٓؼبِٓخ   عْ  7.20اُزؾَٔ ُزشا٤ًض أُج٤ذ أُغزخذٓخ  ؽ٤ش عغِذ  ٓؼذٍ هطش ٗٔٞٛب 

عْ   4.60ٗٔٞ  هطش ك٢ ؽ٤ٖ ثِؾ أهَ ٓؼذٍ  عْ 6.00ٝاُز١ عغَ ٓؼذٍ هطش ٗٔٞ   T. harzianumاُلطش 

ُزش َٓ  15ٝ ٣ٞ10ب ػٖ أُؼبٓلاد الاخشٟ. ًبٗذ اُزشا٤ًض ٝاُز٢  اخزِلذ ٓؼ٘ P. fluorescensُِجٌزش٣ب 
-1

 

 ا  ٓغغِٚ ٗٔٞ T. harzianumاُلطش ٝ  chroococcum A.  ،B. subtilisُِجٌزش٣ب  ا  ٝ ٗٔٞ ا  الاكنَ آزذاد

 عْ  ، ك٤ٔب ؽووذ اُجٌزش٣ب  9عْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ ؽووذ   5،  7ٝ 5،  7ٝ  8،  9ثِؾ 

P. fluorescens  عْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . 4،  6آزذاد ٗٔٞ ثِؾ 

إ   T. harzianumٝاُلطش   chroococcum .Aاٝمؾذ ٗزبئظ دساعخ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُزضج٤و ُِجٌزش٣ب 

َٓ ُزش 20ػ٘ذ رش٤ًض أُج٤ذ  اػ٠ِ ٗغجخ رضج٤و  ثلؼَ ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ ًبٗذ ُِجٌزش٣ب
-1

ث٘غجخ ٓئ٣ٞخ ثِـذ    

  % 66.70ٓئ٣ٞخ    اُز٢ عغِذ ٗغجخ رضج٤و T. harzianumٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ ٓؼبِٓخ اُلطش   % ٝ ثلشٝم 58.30

ُزش َٓ  10.  عغَ اُزش٤ًض  اُزش٤ًض ٗلغٚػ٘ذ 
-1

%  ُِجٌزش٣ب ٝ اُلطش ٝ  55.60ٝ   18.90اهَ ٗغت اُزضج٤و  

شَٓ ُز 20ٝ  15،  10رْ اٗزخبة صلاس رشا٤ًض ٢ٛ  خػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ك٢ مٞء اُ٘زبئظ أُغزؾقِ
-1

ٓغ اخز٤بس  

 ُِزغبسة اُؾو٤ِخ .  T. harzianum شٝاُلط chroococcum .Aاُجٌزش٣ب  

إ اُزشا٤ًض اظٜشد ٗزبئظ دساعخ رو٤٤ْ اُلطش ٝاُجٌزش٣ب ك٢ اُزؾط٤ْ اُؾ١ٞ٤ ُٔج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ ك٢ اُزشثخ 

ُزش َٓ  20 ٝ  15،  10اُضلاصخ أُغزخذٓخ  
-1

ٝ  6050،  4126ٝ    7933،  6176،  4238ٓبء  عغِذ    

ِٓـْ ُزش 7353
-1

ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ   ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ثؼذ أُؼبِٓخ ٓجبؽشح  ٌَُ ٖٓ ٓؼبِٓخ اُلطش ٝاُجٌزش٣ب 
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ِٓـْ ُزش 8725،  6828،   4640اُز٢ عغِذ 
-1

٣ّٞ  ٖٓ  أُؼبِٓخ   3، صْ ثذا رش٤ًض أُج٤ذ ثبلاٗخلبك ثؼذ   

ِٓـْ ُزش   2626،  1955،  1132ٝ   3096،  2235،  1552ٓغغلا  
-1

 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. ك٢ ا٤ُّٞ اُغبثغ   

ِٓـْ ُزش 1242،  942،  541ٝ  1970،   1227،  975اٗخلنذ اُزشا٤ًض  ٓغغِخ 
-1

 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  ٓوبسٗخ  

ِٓـْ ُزش 4536ٝ  3675،  1493ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ عغِذ 
-1

ك٢ ا٤ُّٞ اُؼبؽش ُْ رغغَ ا١ ٓزجو٤بد  ،   

 ك٢ اُزشثخ .

، إ اُزشا٤ًض اُضلاصخ أُغزخذٓخ   ٣ٞٓب   15ُٔذح ٗزبئظ دساعخ روذ٣ش ٓزجو٤بد ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ ك٢ أُبء   ث٤٘ذ

ُزش َٓ  20 ٝ 15،  10
-1
ِٓـْ ُزش 7955ٝ  5600،  3520ٓبء  عغِذ   

-1
 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ثؼذ أُؼبِٓخ ٓجبؽشح 

   3652ٝ  2011،  822ُؾ٤ٖ اُٞفٍٞ ا٠ُ  ، صْ ثذا رش٤ًض أُج٤ذ ثبلاٗخلبك ٝثٔشٝس الا٣بّ ه٤ذ اُذساعخ  

ِٓـْ ُزش
-1

ٝ  852ٝ  356إ اُزشا٤ًض اٗخلنذ ك٢ ا٤ُّٞ اُؼبؽش ٓغغِخ  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ ا٤ُّٞ اُغبثغ .  

ِٓـْ ُزش 1203
-1

ٖٓ اُزشا٤ًض لأ١ رش٤ًض  HPLCُْ ٣زؾغظ عٜبص   15ٝثؼذٛب ػ٘ذ ا٤ُّٞ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ،    

 أُغزخذٓخ ك٢ ٓؼبِٓخ أُبء .

بسد ٗزبئظ دساعخ اعزخذاّ اُغ٤ٌِب اُ٘ب٣ٞٗخ ًؼبَٓ آزضاص  ك٢ اصاُخ ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ ك٢ أُبء إ اُزش٤ًض اؽ

ِٓـْ ُزش  200
-1

% ٓزلٞهب ػ٠ِ اُزشا٤ًض  89.37ؽون اػ٠ِ ٓؼذٍ ك٢ اصاُخ ُِٔج٤ذ ٝ ث٘غجخ ٓئ٣ٞخ ثِـذ   

ِٓـْ ُزش  150ٝ   100الاخشٟ 
-1
 اُزٞا٢ُ.  % ػ٠ِ 82.87ٝ  63.45اُز٢ ؽووذ    
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 11 ٝأُـز٣بد رأص٤ش ٗٞع اُزشثخ 2-6-3
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 19 ًلبءح الاعزشعبع 2-9  

 19 اُزوبٗخ اُ٘ب٣ٞٗخ 2-10  

 21 انًٕاد ٔؽزائك انعًم  2   
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 24 ؽ٤بء أُغٜش٣خ أُغزؼِٔخ ك٢ اُذساعخالأ 3-3

 24 ؽلع اُؼ٤٘بد ه٤ذ اُذساعخ  3-4

 Trichoderma harzianum  24ر٤ٔ٘خ ػضُخ اُلطش  3-5

 24 ر٤ٔ٘خ ػضلاد الاٗٞاع اُجٌز٤ش٣خ اُضلاصخ ه٤ذ اُذساعخ 3-6

 25 اُِوبػ اُجٌز٤ش١   3-7

 A.chroococcum  ٝB.subtilisؽغبة اٌُضبكخ اُؼذد٣خ ُِجٌزش٣ب  3-8
ٝP.fluorescens    

25 

ه٤ططططططبط دسعططططططخ اُزٞاكطططططططن ثطططططط٤ٖ الأؽ٤ططططططبء أُغٜش٣طططططططخ ٝٓج٤ططططططذ الادؿطططططططبٍ  3-9
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 ;; ؽغْ دهبئن أًٝغ٤ذ اُغ٤ٌِب اُ٘ب٣ٞٗخ 17ؽٌَ 
 =; اعزخذاّ اُغ٤ٌِب اُ٘ب٣ٞٗخ ًؼبَٓ ك٢ اصاُخ ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ ك٢ أُبء 18ؽٌَ 
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         ) Introduction: ) : انًمذيخ ألاا 

ثبُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ٝخِن رٜذ٣ذا  لاعزذآخ اُ٘ظبّ اُضساػ٢ ،  ا  أُلشه  ُٔج٤ذاد الادؿبٍ امشاسأؽذس الأعزؼٔبٍ         

، ٖٝٓ ث٤ٖ اْٛ أُج٤ذاد أُغزخذٓخ ٌُِٔبكؾخ ك٢ اُؼشام ٓج٤ذ الادؿبٍ ًلا٣لٞع٤ذ  .(2015)ػجبط ٝاخشٕٝ، 

Glyphosate ، ٍٓج٤ذاد الادؿبٍ اُغٜبص٣خ اُٞاعؼخ اُ٘طبم ٝاُز١ ٣غزخذّ ٌُٔبكؾخ ه٤ق ٝاعغ ٖٓ الادؿب ٖٓ ٞٛٝ 

رؾذ الاعْ  اُزغبس١   1974رْ ادخبٍ ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ  ٌُٔبكؾخ اُؾؾبئؼ ك٢ ؽوٍٞ الإٗزبط اُضساػ٢ ك٢ ػبّ 

( .  Safor -AL  ،2012   ;2015 ٛش ،) اُشد٢٘٣ ٝ ٓب  Monsantoٖٓ هجَ ؽشًخ ٓٞٗغبرٞ Roundupساٝٗذ اة 

    .( Benbrook  ،2016) 1974ُزش ٓ٘ز ػبّ  /٤ِٓبس 8.6هذس الاعزٜلاى اُؼب٢ُٔ ٖٓ ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ  ٓب ٣وبسة 

أدٟ ص٣بدح أعزخذاّ  اٌُلا٣لٞع٤ذ  ثؾٌَ ٓزٌشس ٝؿبُجب  ثغشػبد أػ٠ِ ٖٓ أُٞف٠ ثٜب ا٠ُ رشاًْ ٤ًٔبد ًج٤شح          

 Jayasumauaٝثبُزب٢ُ ٝفُٞٚ ا٠ُ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٤ٓٝبٙ أُجبصٍ ػٖ هش٣ن ؿغَ اُزشثخ ثبلأٓطبس )ٝصائذح ك٢ اُزشثخ 

، ٝاُز٢ ؽذدد ًٔبدح  I2اٌُلا٣لٞع٤ذ  ػ٠ِ أٗٚ ٖٓ اُلئخ  ٓج٤ذ(. ف٘لذ اًُٞبُخ اُذ٤ُٝخ لأثؾبس اُغشهبٕ  2014 ،

٢ ػ٤٘بد الادساس ، ٓٔب ٣غِو اُنٞء ؽ٤ش اًزؾلذ آصبس اٌُلا٣لٞع٤ذ ك .(IARC ،2017) ٓغشه٘خ ٓؾزِٔخ ُلإٗغبٕ

٣ٌٖٔ رؾو٤ن . (  2015ٝاخشٕٝ ،  Niemannػ٠ِ اعزٔشاسٙ ، ٝرشأًٚ اُج٤ُٞٞع٢ ٝأُخبهش اُقؾ٤خ أُؾزِٔخ )

رؾَِ اٌُلا٣لٞع٤ذ ثبعزخذاّ اُٞعبئَ اُلاأؽ٤بئ٤خ ٝالاؽ٤بئ٤خ  ، ٓضَ الآزقبؿ ، ٝاُزؾَِ اُنٞئ٢ ، ٝاُؾشاس١ ، 

ٓغ   photocatalystخذاّ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُذه٤وخ. ك٢ ا٥ٝٗخ الأخ٤شح ، ظٜش اعزخذاّ رو٤٘خ ثبعز اُج٤ُٞٞع٢ ٝ أُبئ٢ٝ

كٞم اُج٘لغغ٤خ ك٢ دائشح اُنٞء ُوذسرٚ ػ٠ِ ٓؼبُغخ أُِٞصبد. ٣ٌٖٔ إٔ رٞد١ ٛزٙ اُزو٤٘خ  إ٠ُ رؾَِ  UVاؽؼخ 

ٝاخشٕٝ  Wangؿ٤ش اُؼن٣ٞخ ) اٌُلا٣لٞع٤ذ إ٠ُ ٓشًجبد ؿ٤ش عبٓخ ٓضَ صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ ٝأُبء ٝالأ٣ٞٗبد

،2016). 

ًؾلذ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد ػٖ هذسح اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُذه٤وخ ًأداح ه٣ٞخ ٝٓل٤ذح ك٢ أُؼبُغخ اُؾ٣ٞ٤خ ٖٝٓ ث٤ٜ٘ب      

دساعخ رٜذف ا٠ُ رؾذ٣ذ اُغ٤ٔخ اُج٤ئ٤خ ٌُِلا٣لٞع٤ذ ٝرؾِِٚ اُج٤ُٞٞع٢ ٝاٗٚ  ٣ٌٖٔ رؾو٤ن رؾَِ اٌُلا٣لٞع٤ذ ثبعزخذاّ 

َ الأؽ٤بئ٤خ ، ٓضَ اع٘بط ٓؼ٤٘ٚ ٖٓ اُلطش٣بد ٝ اُجٌزش٣ب، أصجزذ هش٣وخ اُزؾَِ ٛزٙ أٜٗب ٓضب٤ُخ لإصاُخ ٓزجو٤بد اُؼٞآ

هذ رٌٕٞ ٛزٙ الاعزشار٤غ٤خ اُقذ٣وخ ُِج٤ئخ ؽلا ٝاػذ ا ُِزـِت ػ٠ِ أُخبهش اُج٤ئ٤خ ٝاُقؾ٤خ اُ٘برغخ  ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ

 (. 2020ٝاخشٕٝ، Singh ) ػٖ اٌُلا٣لٞع٤ذ ٝٓخِلبرٚ

اؽبسد اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد ا٠ُ اصاُخ أُِٞصبد ٖٓ اُج٤ئ٤خ ٖٝٓ اُزشثخ ثبعزخذاّ الاؽ٤بء أُغٜش٣خ اُذه٤وخ اُز٢          

  Pseudomonas spرْ ػضُٜب ٖٓ اُزشة أُِٞصخ ثبُٔج٤ذاد ، ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ اعزؼِٔذ اٗٞاع ع٘ظ اُجٌزش٣ب 

Zhang)  ، ٕٝزش٣ب ( . ًٔب اعزخذٓذ ثٌ 2005ٝاخشKlebsiella oxytoca ٝ Flavobacterium johnsoniae 
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(Alvarado-Gutiérrez   ، ٕٝ2017ٝاخش ).  ٝثٌزش٣بBacillus subtilis (Zhang   ، ٕٝ2013ٝاخش ). 

                (Streptomyces sp  ،Brevibacillus borstelensis  ٝStenotrophomonas sp Aryaٝثٌزش٣ب 

  ٝSharma  ،2015 ).  اصجزذ ع٤ٔغ ٛزٙ اُذساعبد إ ٛزٙ الاؽ٤بء اُذه٤وخ ُٜب هذسح ػب٤ُخ ك٢ اصاُخ أُِٞصبد اُؼن٣ٞخ

 ٖٓ اُزشثخ .

ٝاخشٕٝ ،  Zhou)  ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُٞاػذح ا٣نب  ك٢ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ ثغجت ٓضا٣ب ًلبءح الأصاُخ اُؼب٤ُخ ٓزضاص٣ؼذ الا       

الأدؿبٍ ٌُٝضشح أعزخذآٚ أٛزْ اٌُض٤ش ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ٝأُخزق٤ٖ ك٢ ٝلأ٤ٔٛخ ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ ك٢ ٌٓبكؾخ  (. 2017

 (. ٖٝٓ أًضش أُٞاد أُغزخذٓخ ك2022٢ ٝاخشٕٝ ، Sophiphunأُج٤ذ ك٢ أُبء ) إٓزضاصأعشاء دساعبد ؽٍٞ ا٤ُخ 

(. 2020 شٕٝ،ٝاخ Mojiri)  أُِٞصبد أُبئ٤خ ٛٞ اٌُبسثٕٞ، الا أٗٚ ٌِٓق ٣ٝقؼت رغذ٣ذ أُبدح أُٔزضٙ  ك٤ٚ إٓزضاص

اٌُلا٣لٞع٤ذ  ٝهذ  لإٓزضاصؿ٤ش أُزجِٞسح ٢ٛٝ ٓبدح ثذ٣ِخ  خُزُي اهزشؽذ ثؼل اُذساعبد اعزخذاّ  اُغ٤ٌِب اُ٘ب٣ٞٗ

أُج٤ذ ٢ٛٝ ؿ٤ش ٌِٓلخ ٣ٌٖٝٔ رؾن٤شٛب ٝاُؾقٍٞ ػ٤ِٜب ثغُٜٞخ إٓزضاصأصجزذ اُذساعبد هذسرٜب ػ٠ِ 

(Chindaprasirt  ، ٕٝ2020ٝاخش .)   

رؼذ ٖٓ اُزطج٤وبد  ك٢ اصاُخ أُج٤ذاد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ٝٓزجو٤برٜب  Nanocompositesٔشًجبد اُ٘ب٣ٞٗخ  اُ  اعزؼٔبٍ      

         اصجزذ أُشًجبد اُ٘ب٣ٞٗخ ًلبءرٜب ًٔٞاد ٗب٣ٞٗخ ٓبفخ ٓٔزضٙ ًٔب ( .Hee Joo ٝ Cheng ، 2006اُٞاػذح )

adsorbents Nano رٜب ػ٠ِ الآزقبؿ ، ٝاُزؾزذ ، ٝرْ اعشاء اُجؾٞس ػ٤ِٜب ثؾٌَ ٝاعغ ثغجت ص٣بدح هذس

ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ك٢ اُٞعبئو أُبئ٤خ ، ػلاٝح ػ٠ِ رُي رز٤ٔض أُشًجبد اُ٘ب٣ٞٗخ ٝٝالاعزوشاس اُذ٣٘ب٢ٌ٤ٓ اُؾشاس١ ٝاُل٤ض٣بئ٢ 

 ( . 2022ٝاخشٕٝ ،  Bruckmannأُٔزضٙ ثبٜٗب راد ٓغبؽخ عطؼ ػب٤ُخ ٓؾذدح ٝكؼبُخ ك٢ إصاُخ أُٞاد اُؼن٣ٞخ )

  ا٠ُ ُزا ٛذكذ اُذساعخ

رو٤٤ْ كؼب٤ُخ ثؼل اٌُبئ٘بد اُؼٞآَ الأؽ٤بئ٤خ )اُلطش ٝالاٗٞاع اُجٌز٤ش٣خ( ٓخزجش٣ب  ٝؽو٤ِب  ك٢ رؾَِ ٓج٤ذ الاأدؿبٍ  -1

 ًلا٣لٞع٤ذ.

 .HPLCروذ٣ش ثوب٣ب أُج٤ذ ك٢ اُزشثخ ٝأُبء ثأعزؼٔبٍ رو٤٘خ اٌُشٝٓبرٞؿشاك٢ اُغبئَ اُؼب٢ُ الأداء  -0

 ُٔؾجخ ُِٔبء ك٢ أصاُخ ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ ٖٓ الأٝعبه أُبئ٤خ ٓخزجش٣ب  .رو٤٤ْ ًلبءح ٓشًت اُغ٤ٌِب اُ٘ب٣ٞٗخ ا  -2
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ا :  ( Literatures Review ) أطزعزاع انًزاجع : ثبَٛب

 انزهٕس انجٛئٙ ثبنًجٛذاد  – 1- 2

ٕ ٓؼظْ ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ اُذٝس اُجبسص ٝاٌُج٤ش اُز١ رؤد٣ٚ أُج٤ذاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ أُغبٍ اُضساػ٢ ٝاُقؾ٢ ، الا أ     

اُذساعبد ٝالاثؾبس رزلن إٔ الاعزخذاّ اُٞاعغ ٝؿ٤ش اُؼولا٢ٗ ُزِي أُج٤ذاد ٣ؤد١ ا٠ُ ر٣ِٞش اُج٤ئخ ٣ٝ٘ؼٌظ رُي عِجب 

٣ؼذ اُزِٞس اُج٤ئ٢ ٖٓ اْٛ أُؾبًَ اُؼقش٣خ اُز٢  ( .2006)اُؼبدٍ ،  ػ٠ِ الاٗغبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ٝاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ الاخشٟ

رطٞس اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝ اُز٤ٔ٘خ اُق٘بػ٤خ ، كنلا ػٖ اُض٣بدح اُٜبئِخ ك٢ ٓؼذٍ ػذد د خلاٍ اُوشٕ اُؼؾش٣ٖ ٗز٤غخ داداص

رجؼٚ ص٣بدح أعزخذاّ مـطب ٛبئلا ػ٠ِ أُٞاسد اُج٤ئ٤خ  عجتاُغٌبٕ اُز١ رغجت ثض٣بدح اُطِت ػ٠ِ اُـزاء ٝ أُبء ، ٓٔب 

ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٣ؼذ ػبٓلا ؽبعٔب ك٢ (  اعزخذاّ أُج٤ذاد  Karishma  ٝHari  ،2015اُز٢ ادد ا٠ُ رِٞصٜب )أُج٤ذاد 

اُضساػخ ، ار ٣ؤد١ اعزؼٔبُٜب ا٠ُ ص٣بدح الاٗزبط اُ٘جبر٢ ٗز٤غخ اُونبء ػ٠ِ ا٥كبد أُخزِلخ . اؽبسد ٓ٘ظٔخ اُلبٝ 

% خلاٍ اُؼوذ٣ٖ أُبم٤٤ٖ ًٔب  هذس  36ُِضساػخ ٝ الاؿز٣خ اُؼب٤ُٔخ  إ اعزخذاّ ٓج٤ذاد ا٥كبد اسرلغ ث٘غجخ 

( . رزشى ٛزٙ أُج٤ذاد ٓخِلبرٜب  FAO  ،2019)  ٤ِٓ2019ٕٞ هٖ خلاٍ ػبّ  4.2ُِٔج٤ذاد الاعزٜلاى اُؼب٢ُٔ 

٣زؼشك   ثؾٌَ ؽش اٝ ٓو٤ذ ك٢ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ٓضَ اُزشثخ ٝ أُبء ٝك٢ أُٞاد اُـزائ٤خ اُز٢ ٣غزٌِٜٜب الاٗغبٕ . ُزُي

         بٍ ٛزٙ أُِٞصبد ا٠ُ اعغبْٜٓٓقبدس أُبء ا٠ُ ؽبلاد اُزغْٔ ٗز٤غخ اٗزو أُغزٌِٜٕٞ ُِٔٞاد اُـزائ٤خ ٝ

(Hakeem  ، ٕٝ2016ٝاخش . ) 

رؼذ دساعخ ٓزجو٤بد أُج٤ذاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٖٓ أُٞام٤غ أُٜٔخ ك٢ ع٤ٔغ اُذٍٝ اُ٘ب٤ٓخ ٖٝٓ مٜٔ٘ب اُؼشام لإ       

اُؾشًخ أُ٘زغخ  أُج٤ذ  ًٝزُي ثبُغشػبد أُٞف٠ ثٜب ٖٓ هجَ  أعزخذاّثؼل أُضاسػ٤ٖ لا ٣ِزضٕٓٞ ثبُٔذح ٓب ثؼذ 

(. ؽ٤ش ؽشفذ دٍٝ اُؼبُْ ٝأُ٘ظٔبد اُذ٤ُٝخ 2011ٝآخشٕٝ، ُنٔبٕ عبٛض٣خ أُ٘زظ ُلاعزٜلاى اُجؾش١ )اُـض١

 (USEPA)ًٝٝبُخ ؽٔب٣خ اُج٤ئخ الأٓش٤ٌ٣خ     (FAO)ٝٓ٘ظٔخ اُـزاء ٝاُضساػخ (WHO)  ًٔ٘ظٔخ اُقؾخ اُؼب٤ُٔخ 

ٝاخشٕٝ  Giulia) (MRLs )ؾذٝد اُوقٟٞ ُِٔزجو٤بد ثئفذاس اُ (EFSA)٤ٛٝئخ علآخ الأؿز٣خ الأٝسث٤خ 

،2022.) 

الآشاك اُغشهب٤ٗخ ٝأُخبهش اُج٤ئ٤خ الاخشٟ  أٗزؾبسٗز٤غخ الاعزؼٔبٍ أُلشه ٝؿ٤ش اُؼولا٢ٗ ُِٔج٤ذاد ادٟ ا٠ُ        

الآٞس أُٜٔخ  ًٖٓ٘ز٤غخ هشد٣خ ُٔزجو٤بد أُج٤ذاد ٝثٜزا ٣زطِت الاعزؼٔبٍ الآضَ ُِٔج٤ذاد ٝاُزو٤ذ ثؾشٝه اعزؼٔبٍ 

% ٖٓ ٗغجخ  53رؾٌَ ٓج٤ذاد الادؿبٍ اُ٘غجخ الاػ٠ِ   (.Wilbert،2019ُزو٤َِ الامشاس اُ٘بعٔخ ػٖ ٓزجو٤برٜب )

% ٝ أُج٤ذاد  18  % ٝ أُج٤ذاد اُؾؾش٣خ 23ٓج٤ذاد ا٥كبد أُغزٌِٜخ ػب٤ُٔب  ٓوبسٗخ ٓغ أُج٤ذاد اُلطش٣خ 

الاعزخذاّ أٌُضق  ؼذ٣(.  FAO  ،2020) 2020  ُؼبّ ػخ اُؼب٤ُٔخ % ؽغت روش٣ش ٓ٘ظٔخ اُـزاء ٝ اُضسا 6الاخشٟ 
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ثقٞسح خبفخ اؽذ أُؾبًَ اُج٤ئ٤خ أُٜٔخ ثغجت أُخبهش  Glyphosate  ُٔج٤ذاد الادؿبٍ ثقٞسح ػبٓخ ٝٓج٤ذ

رؾط٤ْ  أُؾزِٔخ ُِٔٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ػ٠ِ ع٤ش اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ُلأؽ٤بء ؿ٤ش أُغزٜذكخ ٝاُز٢ روٞد ػ٤ِٔبد ػذٙ ٜٓ٘ب

 Zobioleرؾش٣ش اُؼ٘بفش أُؼذ٤ٗخ كنلا ػٖ رؾط٤ْ أٌُٞٗبد أُؼوذح ك٢ اُزشثخ )ٝ أُٞاد اُؼن٣ٞخ ، 

أُج٤ذ ٖٓ هجَ ٌٓٞٗبد  إٓزضاصٛ٘بُي ػذح ػٞآَ رغبػذ ػ٠ِ خلل ٤ًٔخ ٓزجو٤بد أُج٤ذاد ٜٓ٘ب  (.2009ٝاخشٕٝ،

هجَ اُ٘جبد ٝاُؾ٤ٞإ ًٝزُي اُزجخش ثقٞسح ٓجبؽشح أٝ  اُزشثخ ٝ ؿغَ أُج٤ذ ثٞاعطخ ٤ٓبٙ الأٓطبس ٝ اُزوبه أُج٤ذ ٖٓ

ٗ٘ظش ا٠ُ اُج٤ئخ ًٞؽذح ٝاؽذح ٗغذ إٔ ٛزٙ اُؼ٤ِٔبد ُْ رخلل  ث٤٘ٔب ؿ٤ش ٓجبؽشح ٝ ؽَٔ أُج٤ذ ٝٗوِٚ ثٞاعطخ اُش٣بػ 

زجو٤بد . الا إٔ اُؼ٤ِٔبد اُز٢ رؼَٔ ؽو٤وخ ػ٠ِ خلل ٝاصاُخ رِي أُ(2022)ؽؼجبٕ ٝٗضاس، ٖٓ ٤ًٔخ ٓزجو٤بد أُج٤ذاد

، ٝاُؾشاسح ٝاُؼٞآَ ٢ٛpH رِي اُؼ٤ِٔبد اُز٢ رزْ ٖٓ خلاٍ اٌُبئ٘بد اُذه٤وخ ٝاُزشثخ ٝمٞء اُؾٔظ، ٝدسعخ اُـ 

    .) 2022ٗضاس،  )ؽؼجبٕ ٝ رؼَٔ ٛزٙ اُؼٞآَ ػ٠ِ رؾِِٜب ٝخلل ٤ًٔزٜب ك٢ اُج٤ئخ ار  أُغبػذح ك٢ اُزشثخ ٝاٗض٣ٔبرٜب

 

                                                        ( Glyphosate ) : انكلاٚفٕطٛذ 2-2

عبئَ ٓشًض هبثَ ُِزٝثبٕ ك٢  أح٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٤ٛ  Non selectiveاٌُلا٣لٞع٤ذ ٓج٤ذ أدؿبٍ عٜبص١ ؿ٤ش اٗزوبئ٢           

 ٣غزؼَٔ ٌُٔبكؾخ ع٤ٔغ ، 1 ( ٣ؼٞد ا٠ُ ٓغٔٞػخ اُلغلٞس اُؼن٣ٞخ أُق٘ؼخ ؽٌَ 2016 ، اُجش٣ذ١ ٝاخشٕٝأُبء )

ك٢ اُجغبر٤ٖ ٝالاسام٢  post-emergenceثؼذ اُجضٝؽ  الادؿبٍ اُؾ٤ُٞخ ٝأُؼٔشح سك٤ؼخ ٝػش٣نخ الاٝسام

اُضساػ٤خ ٝه٘ٞاد اُش١ ٝاُجضٍ ًٝزُي عٞاٗت اُطشم، ٝ ٣غزخذّ ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ ك٢ ؽٔب٣خ أُؾبف٤َ ٖٓ الأػؾبة 

 ؽشًخ ٝهذٓزٚ   Franzاًزؾق ٖٓ هجَ (.2020،  ٝاخشٕٝ Singhاُنبسح أُؼٔشح  ًبُؾِلب ٝ اُوقت ٝ اُض٤َ  )

Monsanto   ّرؾذ الاعْ اُزغبس١   1974ك٢ ػبRoundup  ٝٓ٘ز راى اُٞهذ  اعزخذّ اٌُلا٣لٞع٤ذ ػ٠ِ ٗطبم ،

ثؼل اعٔبئٚ اُزغبس٣خ اُؾبئؼخ (.   Duke,2018ٝاعغ ٣ٝؼذ ٓج٤ذ الاػؾبة الأًضش ٓج٤ؼب  ك٢ ربس٣خ اُجؾش٣خ )

٢ٛ,Glysat ,Glyphpsul  ,Glyphosate ,Herbazed ,Glyfolod ,Kalach ,Clean up  Control,Weed 

 master, Round-up  (Benbrook  ،2016 ).  الاعْ اُؾبئغ ُٔج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ ٛٞ، آب  Glyphosate- 

Isopropylamonium (Baer   ٝ  Marcel  ،2014 . ) عِجب ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُلغ٤ُٞٞع٤خ  ٣ؤصش ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ

                                                                  ُزش٤ًت اُنٞئ٢ ٝرضج٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ ٝا٣ل اٌُبسثٕٞ ؽز٠ ػ٘ذ اعزخذآٚ ثزشسا٤ًض ٝاهئخك٢ اُ٘جبد ًب

(Geiger  ،ٕٝ1999ٝاخش ، Riberio  ، ٕٝ2008ٝاخش . ) 
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   . ( Baer   ٝ  Marcel ، 2014)اُزش٤ًت اُج٘بئ٢ ُٔج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ  (1( ؽٌَ

 ( .2002اُخقبئـ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ض٣بئ٤خ ُٔج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ  )دلا٢ُ ٝ اخشٕٝ ،   )1(عذٍٝ 

 N-(phosphomethyl) glycine الاعْ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢

 Glyphosate  الاعْ اُؾبئغ 

 ؿْ/ ٍٓٞ  228.2 (1) اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ 

 ّ. صبثذ ك٢ اُنٞء.° 60صبثذ ك٢  اُضجبر٤خ 

 ّ° 200 دسعخ الاٗقٜبس

 –٣جبد اُؼن٣ٞخ اُؾبئؼخ زعش٣غ اُزٝثبٕ ك٢ أُبء ، لا ٣زٝة ك٢ أُ هبث٤ِخ اُزٝثبٕ 

 ًبلأع٤زٕٞ ، الا٣ضبٍٗٞ ٝ اُضا٤ِ٣ٖ . رزٝة آلاػ الا٤ٖٓ ك٢ أُبء ثغشػخ .

 SL  ،36%SL%48 أُغزؾنشاد

 ُزش / دْٝٗ 2.5 -1 ٓؼذٍ الاعزؼٔبٍ 

 ٝصٕ اُغغْ ِٓـْ / ًـْ ٖٓ 0.3 ٤ٓٞ٣ب  ر٘بُٝٚأُغٔٞػ  ؾذاُ

 

 نٛخ عًم انكلاٚفٕطٛذ فٙ انُجبربد انًعبيهخ آ:   0-2

 ٝٛزا الاٗض٣ْ،  EPSP)) رضج٤و ٗؾبه الاٗض٣ْرشرٌض ا٤ُخ ػَٔ ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ  ك٢ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ػ٠ِ        

جبد ٝ ا٣نب ٓشً tyrosine ٝtryptophan phenylalanineمشٝس١ ُزخ٤ِن الأؽٔبك الأ٤٘٤ٓخ اُؼطش٣خ ٓضَ 

٣ٌٖٔ إٔ ٣ؼَٔ اٌُلا٣لٞع٤ذ أ٣ن ب  . ( 2019ٝاخشٕٝ ،  Kanissery) secondary metabolitesالا٣ل اُضب٣ٞٗخ 

  (2)(  ٝاُز١ ٣ذخَ ا٣نب ك٢ رخ٤ِن الاؽٔبك الا٤٘٤ٓخ اُؼطش٣خ ؽٌَ PEPًٔضجو ر٘بكغ٢ ُِلٞعل٣ٍٞ٘ٞ ث٤شٝكبد )

(Lyydia ، ٕٝاُ٘ب٤ٓخ ُِغزٝس ٝاُلشٝع ا٠ُ خَِ ك٢ ػ٤ِٔخ .  ٣ؤد١ رشاًْ اٌُلا٣لٞع٤ذ ك٢ اُؤ 2021) ٝاخش ْ

اُزجبدٍ الا٢ٗٞ٣ ٝاُؼ٘بفش ٖٓ خلاٍ خلل عبٛض٣خ رِي اُؼ٘بفش اُؾشح ار إ ُِٔج٤ذ اُوبث٤ِخ اُؼب٤ُخ ػ٠ِ ػَٔ ٓؼوذاد 
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ٓغ اُؼ٘بفش ص٘بئ٤خ اُزٌبكؤ ٓضَ اٌُبُغ٤ّٞ ٝأُـ٤٘غ٤ّٞ ٝأُ٘ـ٤٘ض ٝاُؾذ٣ذ ، ٝٛزٙ اُؼ٘بفش ثجغبهخ رزؾذ ٓغ عض٣ئبد 

٣ؤصش أُج٤ذ ا٣نب ػ٠ِ ( .  2001ٝاخشٕٝ ، Barjaاٌُبسثًٞغ٤َ ٝاُلٞعلبد ُِٔج٤ذ ٝرٌٕٞ ٓؼوذاد راد صجبر٤ٚ ػب٤ُخ ) 

 Riberio،  1999ٝاخشٕٝ ،  Geiger) رٔض٤َ اٌُبسثٕٞ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزش٤ًت اُنٞئ٢ ٝػ٤ِٔخ ٗوَ اُغٌشٝص ك٢ اُ٘جبد

 Kingد ٝرضج٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ )( . ٣غجت أُج٤ذ خَِ ك٢ اعز٤ؼبة اُ٘زشا0820ٝاخشٕٝ ،  

 ( .2006ٝاخشٕٝ ،   Bellaloui،  2006ٝاخشٕٝ ،   De Maria،  2001ٝاخشٕٝ،  

رؤًذ اُذساعبد ٝ اُجؾٞس  إ الا٣ٞٗبد ص٘بئ٤خ اُزٌبكؤ روَ عبٛض٣زٜب ُِ٘جبد ػ٘ذ أُؼبِٓخ ثبُٔج٤ذ ٝاُز١ ٣ٌٖٔ ػذٙ اؽذ 

ثزأص٤شٙ ػ٠ِ أُؾبف٤َ اُز٢ رضسع لاؽوب ثؼذ اعشاء أٌُبكؾخ ٝاُز٢ رؼذ ٗجبربد ؿ٤ش اُغِج٤بد ؿ٤ش أُجبؽشح ُِٔج٤ذ 

 ( .  2007ٝاخشٕٝ  Rolder:  2007ٝاخشٕٝ   Buehtingٓغزٜذكخ ك٢ ػ٤ِٔخ أٌُبكؾخ )

 

 

                                                             PPTك٢ رق٤٘غ الاؽٔبك الا٤٘٤ٓخ اُؾِو٤خ  glyphosateرأص٤ش  ( 2ؽٌَ ) 

(Lyydia ، ٕٝ2021) ٝاخش. 
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   : انًعبنجخ انجٕٛنٕجٛخ 4 – 2

اُجٌزش٣ب ٝ اُلطش٣بد كزغ٠ٔ  ٓضَرؼشف أُؼبُغخ اُج٤ُٞٞع٤خ ثبٜٗب رو٤٘خ ٣غزؼَٔ ك٤ٜب اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُذه٤وخ 

Bioremediation  اٝ رغزخذّ ك٤ٜب اُ٘جبربد كزذػ٠Phytoremediation  ُزو٤٘خ ػ٠ِ رؾ٣َٞ أُِٞصبد . رؼَٔ ٛزٙ ا

رز٤ٔض ٛزٙ اُطشم ثبٜٗب اهزقبد٣خ ٝكؼبُٚ ك٢  .(Dash ،2014)اُغبٓخ ك٢ اُج٤ئخ ا٠ُ ٓشًجبد ؿ٤ش عبٓخ اٝ ه٤ِِخ اُغ٤ٔخ 

( . رزْ ػ٤ِٔخ أُؼبُغخ اُؾ٣ٞ٤خ ثؼذ ه٤بّ الاؽ٤بء اُذه٤وخ ثئكشاص 2016ٝاخشٕٝ ،  Bharadwaj) ٓؼبُغخ ِٓٞصبد ٓخزِلخ

رزؾٍٞ ك٤ٜب   ٤ِDetoxificationَ أُِٞصبد اُؼن٣ٞخ ُلاعزلبدح ٜٓ٘ب ٖٓ خلاٍ ػ٤ِٔخ اصاُخ اُغّٔٞ  اٗض٣ٔبرٜب ك٢ رؾ

 ( .  Schoefs  ،2004أُِٞصبد ا٠ُ ٓشًجبد ؿ٤ش ػن٣ٞخ ٓضَ اؽبد١ اًٝغ٤ذ اٌُبسثٕٞ ٝ أُبء ٝ ا٤ُٔضبٕ ) 

ب ٝاُلطش٣بد ٝ اُجٌزش٣ب اُؾؼبػ٤خ ُزو٤َِ رؼزٔذ أُؼبُغخ اُج٤ُٞٞع٤خ ػ٠ِ اعزؼٔبٍ اٌُبئ٘بد اُذه٤وخ ًبُجٌزش٣      

ٓغز٣ٞبد اُزِٞس عٞاء ك٢ اُزشثخ اٝ ك٢ أُبء . ار رز٤ٔض ٛٚ اٌُبئ٘بد ثوذسرٜب ػ٠ِ رؾ٤َِ أُج٤ذاد ٝ الاعزلبدح ٜٓ٘ب 

. رٜبعْ اٗض٣ٔبد اُجٌزش٣ب الاٝافش ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝ رٌغشٛب ا٠ُ عض٣ئبد  (2021ٝاخشٕٝ ،  Maríaًٔقذس ُِطبهخ )

( .اؽبسد اُؼذ٣ذ  2019ٝاخشٕٝ ،  Guptaُٞخ ٛزٙ أُشًجبد ا٠ُ ٓٞاد اٝ ٗٞارظ اهَ ع٤ٔخ اٝ ؿ٤ش عبٓخ )فـ٤شح  ٓؾ

ٖٓ اُذساعبد ا٠ُ اصاُخ أُِٞصبد اُج٤ئ٤خ ٖٓ اُزشثخ ثبعزخذاّ الاؽ٤بء أُغٜش٣خ اُذه٤وخ اُز٢ رْ ػضُٜب ٖٓ اُزشة أُِٞصخ 

(. ًٔب  2005ٝاخشٕٝ ، (Pseudomonas sp  Zhangٌزش٣ب ثبُٔج٤ذاد ، ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ اعزؼِٔذ اٗٞاع ع٘ظ اُج

 Flavobacterium johnsoniae (Alvarado-Gutiérrez ٝثٌزش٣ب Klebsiella oxytocaاعزخذٓذ ثٌزش٣ب 

،  Streptomyces spٝثٌزش٣ب  .(2013ٝاخشٕٝ،  Zhang) Bacillus subtilisٝثٌزش٣ب  .(2017ٝاخشٕٝ، 

Brevibacillus borstelensis ٝ Stenotrophomonas sp  Arya) ٝ Sharma  ،2015 ).  ٙاصجزذ ع٤ٔغ ٛز

 اُذساعبد إ ٛزٙ الاؽ٤بء اُذه٤وخ ُٜب هذسح ػب٤ُخ ك٢ اصاُخ أُِٞصبد اُؼن٣ٞخ ٖٓ اُزشثخ .

 ٓضَ ٝمؾذ دساعبد اخشٟ إ  اُؼذ٣ذ ٖٓ اُغلالاد اُلطش٣خ ، اُز٢ ر٘ز٢ٔ ثؾٌَ أعبع٢ إ٠ُ أع٘بط ه٤ِِخأ        

Aspergillus  ٝTrichoderma  ٝPenicillium  ٝMucor  ٝFusarium  ، َُٜب اُوذسح ػ٠ِ رؾَٔ ٝ رؾ٤ِ

ا ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ك٢ ٝعٞد  Penicillium chrysogenum. ؽ٤ش ٝعذ إ اُلطش اٌُلا٣لٞع٤ذ ك٢ اُزشثخ  ًبٕ هبدس 

 Fusarium solani  ٝFusariumرش٤ًضاد ػب٤ُخ ٖٓ ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ   ًٝزُي ا٣نب ثبُ٘غجخ ُِغ٘غ٤ٖ 

oxysporum  ٝاُز٢ أظٜشد رؾَٔ عشػبد ػب٤ُخ عذا ٖٓ أُج٤ذ ٝ هذسرٜب ػ٠ِ اُزؾ٤َِ ٝ ثٌلبءح اهَ ٖٓ اُجٌزش٣ب ،

(Klimek  ، ٕٝ؛ 2001ٝاخش Krzysko-Lupicka  ٝSudol  ،2008  .) إ ًغش الافشحC-P  ك٢ ٓج٤ذ

، ٛ٘بُي ٓقبدس  radio respirometryٛٞ ػٖ هش٣ن دساعخ  Pseudomonas sppاٌُلا٣لٞع٤ذ ثٞاعطخ ثٌزش٣ب 

ثغجت اُزؾَِ اُجب٣ِٞع٢ ُِٔج٤ذ ًٔقذس ُِلغلٞس، ث٤٘ٔب اُلٞسٓبُذٛب٣ذ  CO2ر٘ٞٙ إ ًبسثٕٞ ٛزٙ الافشح ٣ؤًغذ ا٠ُ 
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ًؼبَٓ ٓغبػذ ، ٣ٌٖٝٔ اًغذح أُشًج٤ٖ  tetrahydrofolateٝاُلٞسٓبد ٓشًجبد اؽبد٣خ اٌُبسثٕٞ روذس إ رزؾذ ٓغ 

  Jacob ) glycine، رؾ٤ش اُ٘زبئظ إ أُغبس الأ٣ن٢ ُزؾَِ أُج٤ذ ٛٞ ر٣ٌٖٞ P G2982ثٞاعطخ ثٌزش٣ب  CO2ا٠ُ 

، ٝ  Ochrobactrum intermedium Sq20(. اؽبسد اُجؾٞس إ اُغلالاد اُجٌز٤ش٣خ 1985ٝاخشٕٝ، 

Agrobacterium radiobacter SW9  ٝ ،LW9  Achromobacter sp رغزخذّ اٌُلا٣لٞع٤ذ ًٔقذس .

)  ٝاخشٕٝ Gurikarث٤ٖ ( .  1990ٝاخشٕٝ ،   McAuliffe ؛ 2018ٝاخشٕٝ ،   Firdousٌشثٕٞ )ُِلغلٞس أٝ اُ

ؽ٤ش رؼذ أٗٞاع ك٢ اُزؾَِ اُج٤ُٞٞع٢ ُٔج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ ،  Azotobacter chroococcum  ًلبءح اُجٌزش٣ب (  2016

شاّ ٤ٌٓشٝؿ 29.21كؼبُخ ك٢ رضج٤ذ أػ٠ِ ٤ًٔخ ٖٓ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ) Azotobacterثٌزش٣ب  
1-

NmL  ّٞ٣
-1

( ، ٝإٗزبط 

َٓ ٤ٓ25ٌشٝؿشاّ  ٤ٓ15.2ٌشٝؿشاّ ُزش( ٝؽبٓل اُغجش٤ِ٣ي )24.50اٗذٍٝ اع٤زي ) ؽبٓل 
1-

( ، ٝرؾ٤ٌَ ٓ٘طوخ 

 ِْٓ(.    13.4رٝثبٕ أًجش ُِلٞعلبد )

اُؼن٣ٞخ .روّٞ اُوذسح اُؼب٤ُخ ك٢ رؾ٤َِ اؿِت أُِٞصبد ب ٝ إ ُٜ رطج٤وٜب ُٞخعٜ أ٣غبث٤بد ٜٓ٘ب ِٔؼبُغخ اُؾ٣ٞ٤خُ       

اٌُبئ٘بد ثزؾط٤ْ ًَ أُِٞصبد ك٢ اؿِت الاؽ٤بٕ ، ٝ لا رِغأ ا٠ُ ر٣ٌٖٞ ِٓٞصبد ٝعط٤خ ٝ رز٤ٔض ٛزٙ اُزو٤٘خ ثبٜٗب لا 

ك٤ٔب ٣خـ ٓغبٝئٜب ٝ ٓؼٞهبرٜب اٜٗب ؿ٤ش هبدسح ػ٠ِ رؾ٤َِ ثؼل أُشًجبد اُخطشح ٝ.  رٞصش ك٢ الاٗؾطخ اُطج٤ؼ٤خ

عخ ذسٖٓ عبٗت اخش ٣زأصش ٗٔٞ الاؽ٤بء أُغٜش٣خ ثٝزٞكش اؽ٤بء اُزشثخ أُغٜش٣خ ٝاٜٗب رؾزبط ا٠ُ ظشٝف ث٤ئ٤خ ٓض٠ِ ُ

أُؼبُغخ اُؾ٣ٞ٤خ رؾزبط ٝهزب ه٣ٞلا ٓوبسٗخ الأْٛ لإٔ اُؾشاسح ٝاُشهٞثخ ٝدسعخ اُؾٔٞمخ ، ًٔب ٣ؼذ اُٞهذ اُؼبَٓ 

 ( . 2017ٝاخشٕٝ ،   Endeshawثبُطشم الاخشٟ ًبُؾشم اٝ اُؾلش ُٜزا رغزـشم ٝهزب ه٣ٞلا )

 : يظبر رحهم انكلاٚفٕطٛذ فٙ انززثخ  5- 2

ٝاخشٕٝ ،  Bruggenاٌُلا٣لٞع٤ذ ك٢ اُج٤ئخ اٝ اُزشثخ ) ٖٓ ٝ خطٞسح   اًضش صجبرب   AMPAٓشًت إٔ            

ٝاػبهخ رخ٤ِن   ٣DNAٞد١ ا٠ُ اؽذاس الاعٜبد اُزأًغذ١ ك٢ اُؾ٤ٞاٗبد امبكخ ا٠ُ رُي ٣زغجت ك٢ رِق  .(2018

mRNA (Sviridov 2015خشٕٝ ، ٝا  ) ػ٤ِٔخ اُزؾطْ اُؾ١ٞ٤ ٌُِلا٣لٞع٤ذ ك٢ اُزشثخ ا٠ُ  ٓشًجبد .AMPA   ،

sarcosine  ٝglycine ( ٌَ3رؼزٔذ ػ٠ِ ٗٞع اٌُبئ٘بد اُذه٤وخ اُؾ٤خ ٝ اُز٢ رؾذد ثذٝسٛب أُغبس ؽ  . ) 
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 ( . Cecilia  ٝMaggi  ،2018ٓغبس رؾَِ اٌُلا٣لٞع٤ذ ك٢ اُزشثخ ) . 3ؽٌَ                       

اُجٌزش٣ب ٝ ٓضَ  اٌُلا٣لٞع٤ذ ، ؽ٤ش رؾَِ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُذه٤وخ ٣C-Nزنٖٔ أُغبس الأًضش ؽ٤ٞػ ب أُزٔضَ ثأًغذح 

 Cecilia  ٝMaggi، ٝ اُز١  ٣غزخذّ لاؽو ب ًٔقذس ٌُِشثٕٞ  ) AMPA  ٝGlyoxylateاُلطش٣بد  ٓؾشسٙ ٓ٘ٚ   

خش ، ٖٓ خلاٍ اًغذح اُغبسًٞص٣ٖ ، ٝاُز١ ٣ؤد١ ك٢ اُٜ٘ب٣خ  ا٠ُ اُؾقٍٞ ػ٠ِ ٛ٘بى ٓغبس رؾَِ آٝ  .( 2018، 

ب إ٠ُ اُغلا٣غ٤ٖ  ، ٓٔب  AMPAثذلا  ٖٓ  Glycineٓقذس ُِلغلٞس . ك٢ ٛزا أُغبس رزْ  ٓؼبُغخ اُغبسًٞص٣ٖ أ٣ن 

 .( González  ٝDussán ،2018ٝ  5201ٝاخشٕٝ،  Sviridovُِج٤ئخ ) اُقذ٣ن الأكنَ ٣غؼَ ٛزا أُغبس 

 Hove-Jensen) ػلاٝح ػ٠ِ رُي ، ٣ٌٖٔ اعزخذاّ اُغلا٣غ٤ٖ ك٢ اُ٘ؾبه الا٣ن٢  ٖٓ هجَ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ الأخشٟ

ك٢ اُزؾَِ اُج٤ُٞٞع٢ ُٔج٤ذاد الأدؿبٍ  .( 2020ٝاخشٕٝ )  Kulikova( ٝٛزا ٓب اؽبس ا٤ُٚ  2014ٝاخشٕٝ 

ٝٛزا أُشًت الاخ٤ش  Glycineاٝ ٓشًت  AMPAاٌُلا٣لٞع٤ذ  ٣زْ ٖٓ خلاٍ ٓغبس٣ٖ ٝ اُ٘ٞارظ رٌٕٞ آب ٓشًت 

ًٔب ٝعذ  ٝاُغبسًٞص٣ٖ ، ٝٛزا الأخ٤ش ٛٞ ٓغبس اُزؾَِ اُشئ٤غ٢. AMPAرؾ٤ٌَ ٛٞ ٓغبس اُزؾَِ اُشئ٤غ٢ ُِٔج٤ذ . 
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Njoku  ( ٕٝ2020ٝاخش ).  ْك٢ دساعخ اعش٣ذ ػ٠ِ اُزؾَِ اُج٤ُٞٞع٢ ُٔج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ ٝاُز٢ ٖٓ خلاُٜب ر

 Aspergillus fumigatus FJAT-31052ُِلطش 21 ٝ  13 2322، 9، ٢ٛ2021  اُزؼشف ػ٠ِ ػضلاد كطش٣خ

ٝػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ رُي كبٕ ػ٤ِٔبد اُزٔض٤َ اُـزائ٢ ُزؾ٤َِ أُج٤ذ ثٞاعطخ  AMPAٖٓ خلاٍ رؾ٤َِ اٌُلا٣لٞع٤ذ ا٠ُ  

أسثؼخ أع٘بط ُذ٣ٜب ٗٞػ ب ٖٓ اُلطش٣بد اُز٢ ر٘ز٢ٔ إ٠ُ  13اُلطش٣بد ُْ ٣زْ ٝفلخ ثؾٌَ ًبَٓ . ثؾٌَ ػبّ  رْ رغغ٤َ  

اُوذسح ػ٠ِ رؾَِ ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ  ، ؽ٤ش إ ٛزٙ الاٗٞاع  أظٜشد أ٤ٔٛزٜب ٖٓ خلاٍ اُذساعبد  اُز٢ ر٘بُٝزٜب ٝ ٢ٛ 

Aspergillus ، Trichoderma = Penicillium  ٝ Fusarium (Guo  ، ٕٝ2021ٝاخش . )  ثؼل اُؼضلاد

ٛزا ٓب  اؽبسد ٝٗٔٞ ُٜب . ١، رغزلبد ٓ٘ٚ    ًٔـزSarcosine بسًٞص٣ٖ اُجٌز٤ش٣خ روّٞ ثزؾ٤َِ ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ إ٠ُ ع

 Bacillus cereus CB4  ٝOchrobactrum anthropi GPKا٤ُٚ ثؼل اُذساعبد ك٢ إ  اُؼضلاد اُجٌز٤ش٣خ 

3  ٝPseudomonas sp. LBr  ُٜب اُوذسح ػ٠ِ رؾ٤َِ  اٌُلا٣لٞع٤ذ إ٠ُ  ،AMPA  ًٖٝزُي اُغبسًٞص٣

Sarcosine o )Mari   ، ٕٝ2019ٝاخش ،Fan  ، ٕٝ2012ٝاخش  ،Sviridov  ، ٕٝ2012ٝاخش . ) 

 انعٕايم انزٙ رزحكى فٙ انزحهم انحٕٛ٘ نهًجٛذاد - 2-6

ك٢ ًلبءح  ب  إ اُزؾٌْ ثبُٔؼبُغخ اُؾ٣ٞ٤خ ٣ؼذ آشا ٓؼوذا. ُٜزا اُغجت رٞعذ ػذح ػٞآَ آب رؾغٖ اٝ رغجت رشاعؼ

 -آَ :أُؼبُغبد اُؾ٣ٞ٤خ ٖٝٓ اْٛ ٛزٙ اُؼٞ

 : رأثٛز انززكٛت انكًٛٛبئٙ ٔرزكٛشِ 0-6-1

هبث٤ِخ اُزؾَِ اُؾ١ٞ٤ ٣ؾذدٛب ا٤ٌَُٜ اُغض٣ئ٢ ُِٔج٤ذ ار إٔ ادخبٍ أُغٔٞػبد اُوطج٤خ ُِزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِِٔٞصبد       

٤ٌَ ر٤َٔ ٣ؾلض اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُذه٤وخ ػ٠ِ ٜٓبعٔخ أُِٞصبد ، آب ثذائَ اُٜبُٞع٤ٖ ٝالاُ COOH  ٝNH2   ٝOHٓضَ 

ا٠ُ عؼَ اُغض١
ء 

أًضش ٓوبٝٓخ ُِزؾَِ اُؾ١ٞ٤ . ثؼل أُج٤ذاد رٔزبص ثإٔ ُٜب اُوبث٤ِخ ُِزٝثبٕ ك٢ أُبء ثغجت 

أدٓقبفٚ ٖٓ هجَ اُزشثخ كٜٞ ؿ٤ش ٓزبػ ٗغج٤ب ُِزذٛٞس اُؾ١ٞ٤ .رؤصش رشا٤ًض أُج٤ذاد ػ٠ِ هبث٤ِخ رؾِِٚ كٌِٔب ٌٓش 

 ( . 2009ٝ اخشٕٝ  Azmiٍ رؾِِٚ . ) رش٤ًض أُج٤ذ ك٢ اُزشثخ ٓذح اهٍٞ اٗخلل ٓؼذ

٣ؼزٔذ ثوبء أُج٤ذاد ػ٠ِ رش٤ًجٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ، ٝػ٠ِ ٝعٞد أُٞاد اُلؼبُخ ؿ٤ش الاػز٤بد٣خ اُز٢ رؾزَ ٓٞهؼب  ًج٤شا  ٖٓ       

ؽ٤٘ٔب رشرجو عض٣ئخ أُج٤ذ ٣ٝغبػذ اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ػ٠ِ رؾذ٣ذ هبث٤ِخ رٝثبٕ أُج٤ذ ثبُٔبء، ٝرٞاعذ الأؽ٤بء أُغٜش٣خ اُز٢ 

، كبٜٗب رزؾَِ ثغشػخ اًجش ، ٝاُؼذ٣ذ ٖٓ أُج٤ذاد اُؾذ٣ضخ رٔزِي حٝافش مؼ٤لخ اٝ ؿ٤ش ٓغزوشأٓغ أُغب٤ٓغ اُلؼبُخ ُِٔج٤ذ ث

( ًٔب ك٢ أُج٤ذاد hydrolysisرذػ٠ اُزؾَِ أُبئ٢ ) خٓضَ ٛزٙ اُشٝاثو كؼ٘ذ أمبكخ أُبء رزٌغش اٌُض٤ش ٜٓ٘ب ٝٛزٙ اُؼ٤ِٔ

ٝؿ٤شٛب ٖٓ أُج٤ذاد ،  D،2,4ذ ٝ ٓؾزوبد ا٤ُٞس٣ب ٝ اُجب٣شٓزغش٣ٝذ ٝ اُذ٣بص٣ٕ٘ٞ ٝ الارشاص٣ٖ ٝ ٓلاص٤ٕٞ ٝاٌُبسثب٤ٓ

 ٣ٝHydrolytical Enzymesطِن ػ٠ِ ٓغب٤ٓغ الاٗض٣ٔبد اُز٢ رغبػذ ػ٠ِ ػ٤ِٔبد اُزؾَِ ٢ٛ ٓغٔٞػخ اٗض٣ٔبد 

-mono-and diذح الاؽبد٣خ ٝاُض٘بئ٤خ  ٜٝٓ٘ب اٗض٢ٔ٣ الاعزش٣ض ٝاُلٞعلبر٤ض، آب أُغٔٞػخ الاخشٟ ك٢ٜ اٗض٣ٔبد الاًغ
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oxygenases  ٢ٛٝ رغبػذ ك٢ ػ٤ِٔخ رؾطْ أُج٤ذ ٝرض٣ذ ٖٓ رٝثبٗٚ ثبُٔبء ٝرجذآ ػ٤ِٔخ اُزؾط٤ْ خبسط اُخ٤ِخ ،

extracellular   ٝرٌزَٔ ك٢ داخِٜبinteracellular ٝرغزؼَٔ الاؽ٤بء أُغٜش٣خ ك٢ رؾط٤ْ اُغ٤ِِٞص ٝا٤ٔ٤ُٜغ٤ِ٤ِٞص .

ٜ٘ب رؼَٔ ػ٠ِ رؾط٤ْ أُج٤ذاد ، ٝإ ػ٤ِٔخ اُزؾط٤ْ رٌٕٞ خبسط اُخ٤ِخ ثبكشاص اٗض٣ٔبد خبسط عغٜٔب ٝا٤ٌُِٖ٘ ًٝض٤ش ٓ

   .(2006روّٞ ٛزٙ الاٗض٣ٔبد ثٌغش اُشٝاثو ك٢ اُغ٤ِِٞص ٝا٤ٔ٤ُٜغ٤ِ٤ِٞص ٝا٤ٌُِٖ٘ ا٠ُ ٓشًجبد أفـش )اُؼبدٍ،

 : انكبئُبد انحٛخ انذلٛمخ 0- 0-6

ػ٠ِ اٗزبط اٗض٣ٔبد ٓزؼذدح  ؛ ُوذسرٜب ْٜ ك٢ اصاُخ أُج٤ذاد ٖٓ اُزشثخ أُِٞصخ ثٜباٌُبئ٘بد اُذه٤وخ ُٜب دٝس ٓ      

رغزط٤غ ٓقبؽجخ أُشًت صْ رؾِِٚ ُلاعزلبدح ٓ٘ٚ ًـزاء أٝ ٓقذس ُِطبهخ . ٣ؼذ ٝعٞد اٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ 

 (. 2011ٝاخشٕٝ ،  Megharajٝ  2010ٝاخشٕٝ ،  Dasguptaاُذه٤وخ أًضش كبػ٤ِخ ٖٓ رٞاعذ ٗٞع ٝاؽذ )

( إٔ الاؽ٤بء اُذه٤وخ أُزٞاعذح هج٤ؼ٤ب ك٢ اُزشثخ ٣ٌٖٔ إ رزٌبصش ٝر٘ٔٞ ك٢ اُج٤ئخ اُز٢ رؾز١ٞ 2015) Jilaniأًذ       

ُٞؽ٤ذ ك٢ ٛزٙ اُغبٗت اُغِج٢ اػ٠ِ أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ اُخطشح ٝرغزلبد ٜٓ٘ب ًٔقذس ُِطبهخ اٝ ػ٘قش ٌُِبسثٕٞ ، 

إٔ هش٣وخ أُؼبُغخ  .(2007ٝاخشٕٝ ) Rao( ٝ 2007ٝاخشٕٝ ) Shapirه٣ٞلا . أصجذ  اُطش٣وخ أٜٗب رؾزبط ٝهزب

ثأعزؼٔبٍ اُجٌزش٣ب رؼزٔذ ػ٠ِ ػٞآَ ػذ٣ذح ٜٓ٘ب ، ػٔش اُخلا٣ب اُجٌز٤ش٣خ ٝرش٤ًضٛب ٝالاط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ٝدسعبد 

 اُؾشاسح ٝٗٞع ٌٓٞٗبد اُٞعو اُضسػ٢ أُـز١. 

  ٔانًغذٚبد : رأثٛز َٕع انززثخ0-6-2

(. إٔ ٓؼذٍ رؾَِ أُج٤ذاد ثلؼَ الاؽ٤بء اُذه٤وخ ٣ضداد ثض٣بدح ٓؾزٟٞ 2014) Thabit  ٝEl-Naggarٝعذ        

اُزشثخ ٖٓ سٝس الاثوبس ٓوبسٗخ ثبُزشثخ اُلو٤شح ، أر رؼذ خقبئـ اُزشثخ اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٖٓ اُؼٞآَ اُشئ٤غ٤خ 

ٟ اُزشثخ ٖٓ أُٞاد اُؼن٣ٞخ ٝدسعخ اُؾشاسح ٝٓؾزٟٞ أُؼذٕ اُز٢ رغبػذ اؽ٤بء اُزشثخ ك٢ اُ٘ٔٞ ٝاُزٌبصش. كٔؾزٞ

(. إٔ دٝس أُـز٣بد 2007ٝاخشٕٝ ) Chirnsideأٝمؼ ك٢ ٓؼذٍ اُزؾَِ اُؾ١ٞ٤ ُِٔج٤ذاد.اُط٢٘٤ ُٚ أ٤ٔٛخ ًج٤شح 

ٜٓٔب ك٢ د٣ٔٞٓخ أُغزٔغ ا٤ٌُٔشٝث٢، ُٝزُي اٗؼٌبط ا٣غبث٢ ػ٠ِ ٓغبس اُزؾَِ اُؾ١ٞ٤ ُِِٔٞصبد اُؼن٣ٞخ. ؽ٤ش إٔ 

أُـز٣بد رؾلض اٌُبئ٘بد اُذه٤وخ ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ٝاٗزبط الاٗض٣ٔبد أُٜٔخ ك٢ رؾَِ أُج٤ذاد ًٝبكخ أُِٞصبد اُؼن٣ٞخ ٖٝٓ 

صْ ٣ضداد ٓؼذٍ اُزؾط٤ْ الاٗض٢ٔ٣. ٖٓ أْٛ اُؼ٘بفش ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ أُؾلضح ُ٘ٔٞ ٝاٗزبط اٗض٣ٔبد أؽ٤بء اُزشثخ اُذه٤وخ ٛٞ 

ُٜذسٝع٤ٖ ٝاُلغلٞس ٝاُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُجش٣ذ ٝاٌُبُغ٤ّٞ ٝاُقٞد٣ّٞ ًِٝٞس٣ذ اٌُبسثٕٞ ٤ِ٣ٚ اُ٘زشٝع٤ٖ ٝالاًٝغغ٤ٖ ٝا

 اُؾذ٣ذ ٝأُـ٤٘غ٤ّٞ ٝؿ٤شٛب ٖٓ اُؼ٘بفش أُٜٔخ ُج٘بء خلا٣ب اُجٌزش٣ب. 
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 : انعٕايم انجٛئٛخ0-6-4

ٝاُشهٞثخ pH) ك٢ اعزذآخ الاؽ٤بء اُذه٤وخ ك٢ اُزشثخ ًبُؾشاسح ٝاُؾٔٞمخ ) ب  ٜٓ ٝسا  ُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ درِؼت ا    

أُلائٔخ ٝأُٞاد أُـز٣خ . رغبػذ ٛزٙ اُؼٞآَ ك٢ رؾو٤ن اػ٠ِ ٓؼذٍ ُ٘ٔٞ اُجٌزش٣ب ٝاُلطش٣بد اٝ ؿ٤شٛب ٝ ٣ؤد١ ا٠ُ 

 -. ٝٛزح اُؼٞآَ رؾَٔ :(Khan, 2018)ص٣بدح ٓؼذٍ اُزؾَِ ثؾٌَ كؼبٍ 

 : درجبد انحزارح 0-6-4-1

ش ا٣نب ك٢ اُزٔض٤َ اُـزائ٢ ُلأؽ٤بء اُذه٤وخ كإٔ اٗخلبك ػ٘ذ اسرلبع دسعخ اُؾشاسح ٣ضداد رذٛٞس أُِٞصبد ار رؤص

ٝاخشٕٝ ،  Maganدسعبد اُؾشاسح ٖٓ ؽأٗٚ إٔ ٣خلل اُ٘ؾبه الاٗض٢ٔ٣ ٖٝٓ صْ ٣وَ ٓؼذٍ اُزؾَِ اُؾ١ٞ٤ )

2010 .) 

 انًحزٕٖ انًبئٙ نهززثخ درجخ انحًٕػخ ٔ: 0-6-4-0

ذٍ اُزؾَِ . ارا اٝمؾذ ثؼل اُذساعبد إ دسعخ ث٤٘ذ ػذد ٖٓ اُذساعبد إ دسعخ اُؾٔٞمخ ك٢ اُزشثخ رؤصش ك٢ ٓؼ

( . ار رؾ٤ش 2007ٝ أخشٕٝ ،  Mullerؽٔٞمخ اُزشثخ ٢ٛ الاًضش ا٤ٔٛخ ُِؾقٍٞ ػ٠ِ اكنَ دسعخ ٖٓ اُزؾَِ )

أُج٤ذاد رزشاٝػ  ُِجٌزش٣ب أُغزؼِٔخ ك٢ رؾط٤ْ pH(. إ اكنَ دسعخ 2012) Rarhore  ٝNolletدساعخ هبّ ثٜب 

ك٢ رؾَِ أُج٤ذاد ٝرؾٞلارٜب. ار إٔ سهٞثخ  ًج٤ش   ( إٔ ُٔبء اُزشثخ دٝس  2014،) Shalgholiرًش  (.8.5-5.5ث٤ٖ )

اُزشثخ رغبػذ أُج٤ذ ػ٠ِ اُزلبػَ صْ الاراثخ ٝاُؾشًخ ٝالاٗزؾبس. ُٞؽع ا٣نب إٔ اُزؾَِ اُؾ١ٞ٤ ُِٔج٤ذاد ٣وَ ثبُزشة 

( إ ِٓئ اُزشثخ ثبُٔبء 2013، ) Odukkathil  ٝVasuderanاخش اًذ  تاُغبكخ ػ٘ٚ ك٢ اُزشة اُشهجخ . ٖٝٓ عبٗ

 ٣ؤصش ك٢ فؼٞثخ رـِـَ الاًٝغغ٤ٖ ك٢ اُزشثخ ٓٔب ٣وَِ ػ٤ِٔخ اُزؾَِ اُلاٛٞائ٢ .

 

  .(Rathore  ٝNollet ،2012اُظشٝف اُج٤ئ٤خ أُض٠ِ ُزذٛٞس أُِٞصبد ثٌٔشٝثبد اُزشثخ ).  2عذٍٝ 

 اُؾبُخ أُض٠ِ ُِ٘ؾبه اُؾ١ٞ٤ اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ

PH 8.8-5.5 

 °ّ 45-15 دسعخ اُؾشاسح

 % 28-25 اُشهٞثخ

 ٓؾزٟٞ ٓ٘خلل ٖٓ اُط٤ٖ اٝ اُط٠ٔ ٗٞع اُزشثخ

 %10اًضش ٖٓ  الاًٝغغ٤ٖ

 اٌُبسثٕٞ ٝاُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُلغلٞس أُـز٣بد
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 : انعٕايم الاحٛبئٛخ انًظزخذيخ فٙ انذراطخ 0-7

  .Trichoderma spp: انعبيم الاحٛبئٙ انفطز٘   2-7-1

، فق  Duteromycotinaا٠ُ رؾذ هغْ اُلطش٣بد اُ٘بهقخ  .Trichoderma sppُلطش٣ؼٞد ا         

Hyphomycetes سرجخ ،Moniliales ػبئِخ ،Moniliaceae (Alexopouls ، 1996 ) .  ٣٘زؾش اُلطشًٔب 

Trichoderma spp. بد ك٢ ع٤ٔغ اٗٞاع اُزشة اُؾبٓن٤خ ٝاُوبػذ٣خ ٝاُط٤٘٤خ اُضو٤ِخ ٝاُش٤ِٓخ ٝػ٠ِ عزٝس اُ٘جبر

ٝا٣نب ػ٠ِ اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ ٣ٝؼٞد عجت رُي لآزلاًٚ كؼب٤ُبد ا٣ن٤خ ٓخزِلخ ُٝوذسرٚ اُز٘بكغ٤خ اُؼب٤ُخ ٣ٝز٤ٔض اُلطش 

ٝٛٞ (. 2020 ٝاخشٕٝ , 2020Deltaٝ اخشٕٝ  Ali Khanثغُٜٞخ ػضُٚ ٝعشػخ ٗٔٞٙ ػ٠ِ الاٝعبه اُضسػ٤خ )

أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُزشعجخ ك٢ اُزشثخ ٖٝٓ مٜٔ٘ب ٓج٤ذ  ٖٓ اُلطش٣بد أُؼشٝكخ ثز٘ٞػٜب الا٣ن٢ ٝهذسرٜب ػ٠ِ رؾَِ

علاُخ كطش٣خ ٓؼضُٝخ ٖٓ اُزشثخ )ثأعزخذاّ  50اٌُلا٣لٞع٤ذ اؽبسد اُذساعبد ػ٘ذ اعشاء رغبسة ٓخزجش٣خ ػٖ 

اٝعبه الاعزضساع ِٓٞصخ ثبٌُلا٣لٞع٤ذ ًش٤ًضح ًبسث٤ٗٞخ ٝؽ٤ذح ( كج٤٘ذ اُ٘زبئظ إ ع٤ٔغ اُغلالاد اُخٔغ٤ٖ ٖٝٓ 

ٝ  Bedinٝ 2021 ،ٝاخشٕٝ Correaرغزخذّ  اٌُلا٣لٞع٤ذ ًٔقذس ُِلغلٞس )  T. harzianumاُغ٘ظ  مٜٔ٘ب

 (. 2022، اخشٕٝ

ثئكشاص ثؼل الاٗض٣ٔبد اُز٢ رؾَِ أُٞاد أُنبكخ ا٠ُ اُزشثخ ٝأُٞاد  .٣Trichoderma sppوّٞ اُلطش       

٘بفش أُٜٔخ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ٝرؾغ٤ٖ أُوبٝٓخ اُطج٤ؼ٤خ كٜٞ ٣وّٞ ثض٣بدح اُؼ كنلا ػٖاُؼن٣ٞخ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ًبُٔج٤ذاد 

اُلغلٞس  كنلا ػُِٖ٘جبد مذ أُغججبد أُشم٤خ ٖٝٓ اْٛ ٛزٙ اُؼ٘بفش ٢ٛ اُجٞربع٤ّٞ ٝاُضٗي ٝاُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُؾذ٣ذ 

زا اُز١ ٣ؼزجش اٌُلا٣لٞع٤ذ ٓقذس ْٜٓ لاٗزبعٚ ٝٛزٙ أُٞاد رؾغٖ ٗٔٞ اُ٘جبد ػ٘ذ ثوبئٜب ك٢ اُزشثخ ثؼذ أُؼبِٓخ ثٜ

ًغٔبد ؽ١ٞ٤    T. harzianumٝ (. ٣غزخذّ   2018ٝ اخشٕٝ  Elshahawy ٝ 2015ٝاخشٕٝ ، Akramiاُلطش)

 .T(. إ اُلطش2020ٝآخشٕٝ،  Debnathٝث٘طبم ٝاعغ ُغ٤ٔغ أُؾبف٤َ روش٣ج ب ٓغ أٝ ثذٕٝ امبكبد )

harzianum  ٍاُوذسح ػ٠ِ رؾَِ ُٚ دٝس ك٢ رؾغ٤ٖ ؿِخ أُؾبف٤َ ٣ٝزؾون ٛزا اُٜذف ثؾٌَ أعبع٢ ٖٓ خلا

 Khanأُشًجبد اُؼن٣ٞخ أُؼوذح أُٞعٞدح ك٢ اُزشثخ ٝا٣قبُٜب ُِ٘جبربد ثؾٌَ أثغو ثؾ٤ش ٣ٌٖٔ آزقبفٜب )

(، ُزُي ٣ٌٖٔ رو٤َِ ٓزطِجبد اُ٘جبد ٖٓ اُغٔبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ػٖ هش٣ن 2020ٝآخشٕٝ،  Debnathٝ  2017ٝآخشٕٝ، 

 (. 2018ٝآخشٕٝ،  Mahatoٝ  2017ٝآخشٕٝ،  Khanإمبكزٚ ُِزشثخ ثذلا  ٖٓ الأعٔذح اُق٘بػ٤خ ) 

. ؽ٤ش رْ كؾـ Trichoderma sppػ٠ِ عزخ علالاد ٖٓ (. 2022، )ٝ اخشٕٝ Beineأًذح دساعخ هبّ ثٜب      

ثذسعبد  TCP( ار ًبٗذ ع٤ٔغ اُغلالاد اُغذ هبدسح ػ٠ِ إراثخ TCPهذسرٜب ػ٠ِ إراثخ كٞعلبد صلاص٢ اٌُبُغ٤ّٞ )

رؾغ٤ٖ هٍٞ اُ٘جبد ٝٝصٕ اُغزع ٝاُغزس ٝآزقبؿ اُلٞعلٞس ٝالأفجبؽ اُنٞئ٤خ ٓخزِلخ ، ٝا٣نب عبٛٔخ ك٢ 

 ٝٓؾزٟٞ اُجشٝر٤ٖ ا٢ٌُِ.



  

14 
 

ك٢ اراثخ اُلٞعلبد   .Trichoderma sppػضلاد اُلطش ءح(. ًلب2023ٝاخشٕٝ) Carro- Huergaٝعذ    

 Trichodermaٖٓ  ز٤ٖأف٤ِرْ اخز٤بس علاُز٤ٖ    Phosphatase ٝعبٛض٣خ ػ٘قش اُلغلٞس ٖٓ خلاٍ اٗزبعٜب اٗض٣ْ 

( ٝرٞفِٞ ٖٓ خلاٍ Trichoderma gamsii  ٝ Trichoderma harzianumًؼٞآَ رؾٌْ ث٤ُٞٞع٤خ ٓؾزِٔخ )

الأف٤ِخ ُٜب إٌٓبٗبد ًج٤شح ًؼٞآَ رؾٌْ ث٤ُٞٞع٤خ ًٝٔ٘زظ  Trichodermaرغشثزْٜ إ٠ُ اعز٘زبط ٓلبدٙ إٔ علالاد 

ثؼل ػضلاد اُلطش  ٠ِ اراثخ ثؼل أُشًجبد اُؼن٣ٞخ كإٔػ T. harzianumهذسح  كنلا ػٖ ُلأ٣ل اُضب١ٞٗ.

رؼضص ٗٔٞ اُ٘جبد ػٖ هش٣ن اكشاصٛب ُٔ٘ظٔبد ٗٔٞ ٗجبر٤خ ٓضَ ٛشٕٓٞ الاص٤ِٖ اُز١ ٣غشع اٗجبد اُجزٝس ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ 

ُظشٝف ص٣بدح ٗٔٞ ثبدسارٜب ٗز٤غخ ُِؼلاهخ اُزٌبك٤ِخ ث٤ٖ اُلطش ٝأُغٔٞع اُغزس١ ٝص٣بدح هبث٤ِخ اُ٘جبربد ػ٠ِ ٓوبٝٓخ ا

 (.2020ٝآخشٕٝ،  Alizadehؿ٤ش أُلائٔخ عٞاء ًبٗذ ث٤ئ٤خ ٓضَ اُغلبف أٝ ؽ٣ٞ٤خ ٓضَ أُغججبد أُشم٤خ )

 

 Azotobacter chroococcum: انعبيم الاحٛبئٙ انجكزٛز٘   2-7-2

زؾبس ٝاُز٢ رنْ اع٘بعب  ػذ٣ذح ٝاعؼخ الاٗ   Azotobacteriaceaeا٠ُ ػبئِخ  Azotobacterر٘ز٢ٔ ثٌزش٣ب        

، رؼذ ٛزٙ اُجٌزش٣ب ٖٓ أُؾلضاد اُز٢ رغبػذ ػ٠ِ ٗٔٞ اُ٘جبد ٢ٛٝ  Azomonas  ٝBeijerinkia  ٝDerxiaٜٝٓ٘ب 

ٝ اخشٕٝ،  Wani؛  2003ٝاخشٕٝ،  Rhizosphere ( )Jeffriesرزٞاعذ ك٢ أُ٘طوخ أُؾ٤طخ ثبُٔغٔٞع اُغزس١ )

هذ رٌٕٞ ًش٣ٝخ اٝ ػق٣ٞخ اٝ ث٤ن٣ٞخ ٝرزغٔغ ثؾٌَ ( ٢ٛٝ ثٌزش٣ب عبُجخ ُقجـخ ًشاّ راد خلا٣ب ًج٤شح اُؾغْ 2016

؛  2016ٝاخشٕٝ ، Wainiعلاعَ ٓلشدح اٝ ٓضدٝعخ ٝهذ رٌٕٞ ٓزؾشًخ ثٞاعطخ الاٛذاة اٝ ؿ٤ش ٓزؾشًخ )

Soleymanifard  ٕٝ2022ٝاخش .) 

خ ٖٓ ٖٓ اُ٘ٔٞ ٝاُؼ٤ؼ ك٢ ظشٝف ث٤ئ٤خ هبع٤خ أ١ اٜٗب رزؾَٔ رشا٤ًض ػب٤ُ A. chroococcumرزٌٖٔ ثٌزش٣ب     

ٝا٣نب دسعخ ° ّ 45الآلاػ ٣ٌٜٔ٘ب اُؼ٤ؼ ؽز٠ ك٢ اُزشة اُغبكخ راد دسعبد ؽشاسح ػب٤ُخ ٝاُز٢ هذ رقَ ا٠ُ 

% ٖٓ رش٤ًض أُج٤ذاد ، ًٝزُي رؾَِ أُؼبدٕ اُضو٤ِخ ٝٓج٤ذاد ا٥كبد 5ٝاٜٗب رزؾَٔ ٓب٣قَ ا٠ُ  8ؽٔٞمخ 

(Bandyopadhyay  ،ٕٝاؽبس 2022ٝ اخش .)Kadam   ٝGangawane  (2005  ٕا )Azotobacter spp  .

رؾذ ظشٝف أُخزجش ٓغ اُزش٤ًض اُلؼبٍ اُز١ ٣زْ اعزخذٓٚ  ًٔج٤ذ مذ اكبد  phorateُٜب اُوذسح ػ٠ِ رؾط٤ْ ٓج٤ذ 

 ٓؾقٍٞ اُوطٖ .

ك٢ اُزؾَِ اُج٤ُٞٞع٢ ُِؼذ٣ذ ٖٓ ٓج٤ذاد ا٥كبد اُؾبئؼخ  A. chroococcumاصجزذ اُذساعبد ًلبءح اُجٌزش٣ب  

ٗذٝعِلبٕ ًِٝٞسث٤ش٣لٞط ٝاٌُلا٣لٞع٤ذ ٝاُؼذ٣ذ ٖٓ أُج٤ذاد الاخشٟ ٖٝٓ ٛزا ٣زنؼ إ ٛزٙ الاعزخذاّ ٜٝٓ٘ب ا

اُجٌزش٣ب لا ر٘زظ كوو ٓٞاد ٓؼضصح ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ٝ ٌُٜ٘ب رزؾَٔ ا٣نب  الاعٜبد اُلأؽ٤بئ٢ ك٢ ظَ ظشٝف كغ٤ُٞٞع٤خ 

    . (. إٔ اُجٌزش٣ب2021 )،ٝاخشٕٝ Mousa(. أٝمؾذ دساعخ هبّ ث٤ٜب 2016ٝاخشٕٝ،  Chennappaٓخزِلخ )
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spp Azotobacter  ُٜب دٝس ك٢ رؾَِ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤بد أُطجوخ ػٖ هش٣ن اُزؾَِ أُبئ٢ ؽ٤ش اٜٗب رشثو سٝاثو اُلغلٞس

 Golhandapaniثبلأًٝغغ٤ٖ ٝرٜنْ أُج٤ذاد لأٗزبط اُ٘زشٝع٤ٖ ٝاٌُشثٕٞ ًؼ٘بفش اعبع٤خ ُ٘ٔٞٛب. أٝمؼ 

ٖٓ الاؽ٤بء أُغزخذٓخ ػ٠ِ ٗطبم  spp.  Azotobacterإ ( 2022ٝاخشٕٝ ) Razmjooei( ٝ 2017ٝاخشٕٝ )

ٝاعغ ك٢ أٌُبكؾخ الاؽ٤بئ٤خ ، ار رغزخذّ اُجٌزش٣ب اُ٘زشٝع٤ٖ ُزخ٤ِن اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُخ٤ِخ ٢ٛٝ ؽغبعخ ُِزـ٤شاد ك٢ 

 الاط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ٝدسعخ اُؾشاسح .

 

 fluorecens Pseudomonas:انعبيم الاحٛبئٙ انجكزٛز٘   2-7-3

اُزبثؼــخ ُشرجـــــخ    Pseudomonadaceaeإ٠ُ ػبئِـــخ  Pseudomonasـــــٞد اُغـ٘ــــظ ٣ؼـــــــ

Psuodomonadales ( أٌُِٔخ اُجٌز٤ش٣خ ٖٓPalleroni ،1984 ٝاُز٢ ُٜب دٝس ك٢ ٗٔٞ ٝرطٞس أؽغبس اُـبثبد )

ٍٞ ػ٠ِ ثبدساد ٗؾطخ ٝاُخنش ٝأُؾبف٤َ الأخشٟ كنلا  ػٖ اؽذاصٜب رأص٤شاد ك٢ رؾغ٤ٖ اٗجبد اُجزٝس ٝاُؾق

ٝص٣بدح ٓؼب٤٣ش اُ٘ٔٞ ٝاُزض٤ٛش ٝص٣بدح ٓؾزٟٞ اُ٘جبد ٝاٌُجش٣ذ ٝاٗزبط اُٜشٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ ٝدٝسٛب ك٢ اعزؾضبس 

(. أٍٝ ٖٓ ػضٍ ٛزٙ اُجٌزش٣ب Vessey ،2003 ٝ Nehra,    Saharan   ،2011أُوبٝٓخ اُغٜبص٣خ ك٢ اُ٘جبد )

Flugg  ّاُؾٌَ راد اٗؾ٘بء ه٤َِ عبُجخ ُقجـخ ًشاّ رزؾشى ثٞعبهخ اعٞاه  ؽٌَ اُجٌزش٣ب ػق١ٞ ٓغزو٤ْ 1886ػب

خبفخ ك٢ الاٝعبه اُز٢ رلزوش إ٠ُ ػ٘قش اُؾذ٣ذ   fluorescinهطج٤خ ر٘زظ فجـخ ٓزأُوخ خنشاء أ ٓقلشح رغ٠ٔ 

(Meyer ٝ1978,Abdallah  ٢ٛٝ ثٌزش٣ب ٛٞائ٤خ ُٜٝب علالاد ٣ٌٜٔ٘ب اُ٘ٔٞ لا ٛٞائ٤ب  ٝلا رٌٕٞ أثٞاؿ )  ذٟ ٝأُ ب

ٝرٌٕٞ س٤ٓخ أُؼ٤ؾخ ٝاعؼخ الاٗزؾبس ك٢  24ّº-35أُض٠ِ ُٜب ٖٓ دسعخ اُؾشاسح ٝإٔ  4ّº-40اُؾشاس١ ُٜب 

 (.   2004، ٝاخشٕٝ  Brennerٝ 2001اٌُشخ٢،)اُزشثخ

ُزؾَِ ٓج٤ذ  .fluorecens P(. ثإٔ اعزغبثخ اُجٌزش٣ب 2022 ٝاخشٕٝ ) Oliveiraأؽبسد دساعخ هبّ ثٜب 

 ٖٓ ٓج٤ذَٓ  2.30-0اٗخلبك ٗلبر٣خ اُـؾبء اُجٌز٤ش١ ٝكؼب٤ُزٚ ٝهذ رقَ الاعزغبثخ اُـ٠  ٠اٌُلا٣لٞع٤ذ رؼزٔذ ػِ

، ٝؽٔل  nonadecylicاٌُلا٣لٞع٤ذ ، ك٢ ٓ٘زقق ٓشؽِخ ٗٔٞ اُجٌزش٣ب ، ٓغ ٝعٞد الأؽٔبك اُذ٤٘ٛخ ٓضَ ؽٔل 

margaric  ٝlauric   ُٖلاعزغبثخ ٝكو ب ُـِزش٤ًت ٣ٌٖٝٔ رؼذ٣َ رش٤ًجخ الأؽٔبك اُذ٤٘ٛخ ٝٗلبر٣خ الأؿؾ٤خ ك٢ ٝمؼ٤

(. ػٖ أُخبهش اُج٤ئ٤خ أُؾزِٔخ ُٔزجو٤بد ٓج٤ذ 2020ٝاخشٕٝ ) Kaczynskiاُلغ٤ُٞغ٢. أٝمؾذ دساعخ هبّ ثٜب 

اٌُلا٣لٞع٤ذ ٝٓغبساد رذٛٞسٙ ك٢ اُزشثخ ار رْ اُزش٤ًض ػ٠ِ اٌُلا٣لٞع٤ذ ٝرأص٤ش أُغزوِجبد اُخٔغخ ػ٠ِ أُغزٔغ 

زشثخ ٝك٢ ٛزٙ اُذساعخ رْ اهزشاػ آ٤ُبد رؾَِ ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ ك٢ أٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ ا٤ٌُٔشٝث٢ ٝاُ٘ؾبه الاٗض٢ٔ٣ ُِ

ٝ ٤ٓبح اُقشف اُقؾ٢ ػ٠ِ ٝهذ رؾَِ ٓج٤ذ  P. fluorecens الا٠ُٝ رأص٤ش  اُجٌزش٣ب  بداُزشثخ ٖٓ خلاٍ ػذح كشم٤

ف اُقؾ٢ ك٢ ٓغبساد ٤ٓٝبح اُقش P. fluorecensاٌُلا٣لٞع٤ذ، ٝاُضب٤ٗخ إعشاء رؾَِ اٌُلا٣لٞع٤ذ ك٢ ٝعٞد 
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٤ٓٝبٙ اُقشف اُقؾ٢ ٣ؾلض اُ٘ؾبه  P. fluorecensاُجٌزش٣ب أ٣ن٤خ ٓخزِلخ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح، ٝاُضبُضخ إٔ 

 الاٗض٢ٔ٣ ُِزشثخ. 

 

 Bacillus subtilis: انعبيم الاحٛبئٙ انجكزٛز٘  0-7-4

 ٖٓ أٌُِٔخ اُجٌز٤ش٣خ Bacillalesٖ سرجخ ٢ٛ ٓٝ  Bacillaceaeإ٠ُ ػبئِخ   Bacillus subtilisر٘ز٢ٔ اُجٌزش٣ب     

٢ٛ  ).Errington   ٝLizah ،2020) 1872ثبُزلق٤َ لأٍٝ ٓشح ك٢ ػبّ   Ferdinand kohn، ٝهذ ٝفلٜب

ػ٠ِ  B. subtilisرْ رق٤٘ق ثٌز٤ش٣ب ٓٞعجخ ُقجـخ عشاّ ، رٞعذ ك٢ اُزشثخ ٝاُغٜبص اُٜن٢ٔ ُِؾ٤ٞاٗبد أُغزشح 

ٖٓ أكنَ أٗٞاع  B. subtilisؿْ ٖٓ ٝعٞد د٤َُ ػ٠ِ أٜٗب لا ٛٞائ٤خ اخز٤بس٣خ. رؼزجش أٜٗب ٛٞائ٤خ إعجبس٣خ ، ػ٠ِ اُش

اُجٌز٤ش٣ب أُذسٝعخ ك٢ إٗزبط الإٗض٣ٔبد أُلشصح ٝرغزخذّ ػ٠ِ ٗطبم ف٘بػ٢ ثٞاعطخ ؽشًبد اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾ٣ٞ٤خ 

إٔ ٣ؾٌَ   ٣Bacillusب ع٘ظ اُجٌزش (. ٣ز2018ٌٖٔ ٝ اخشٕٝ، Borrissًٝزُي عِٜخ اُضساػخ ٝالاًضبس ٓخزجش٣ب )

ثٞؿ ب داخ٤ِ ب  ُِجوبء ػ٠ِ ه٤ذ اُؾ٤بح ك٢ اُظشٝف اُج٤ئ٤خ اُوبع٤خ ٖٓ دسعخ اُؾشاسح اُؼب٤ُخ ٝاُغلبف، ٝرغزخذّ ثؾٌَ 

(. أًذد اُذساعبد ػٖ أٌٓب٤ٗخ رؾَِ ٓزجو٤بد ٓج٤ذ 2020ٝ اخشٕٝ،  Suٝاعغ لإٗزبط ثشٝر٤٘بد ؿ٤ش ٓزغبٗغخ )

ٝرزؾَٔ رشا٤ًض ػب٤ُخ ٖٓ أُج٤ذ ٝهذ ٣جِؾ اُؾذ الأهق٠ ُِزش٤ًض  B. subtilisاُجٌزش٣ب  اٌُلا٣لٞع٤ذ ك٢ اُزشثخ ثأعزخذاّ

ٓغْ / ُزش ػ٘ذ رٞكش اُظشٝف أُض٠ِ ُ٘ٔٞٛب آب ك٢ اُظشٝف اُؼبد٣خ ًبٕ كٌبٕ أهَ ٖٓ  Bs-15 40000اُز١ رزؾِٔٚ 

ٝاخشٕٝ  Yu) 8.0خ ؽٔٞمخ دسعخ ٓئ٣ٞخ ٝ دسع 35ِٓـْ / ُزش ٖٓ اُغ٤ِلٞعبد ، ٓغ دسعخ ؽشاسح  10000أهَ ٖٓ 

 ،2015.) 

هبدسح ػ٠ِ  B. subtilisثإٔ رٞعذ علالاد ٖٝٓ ث٤ٜ٘ب (. 2017ٝاخشٕٝ )  Manogaranأًذد دساعخ هبّ ثٜب     

ٕ  اُ٘ٔٞ ك٢ ٝعو ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُـ٤ِلٞعبد ًٔقذس ٝؽ٤ذ ُِلٞعلٞس، ٝ َٓ / ُزش  12ُٜب اُوذسح ػ٠ِ رؾَٔ ٓب ٣قَ إ٠ُ  أ

ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ٖٓ اُـ٤ِلٞعبد اُزؾ٢ِ٤ِ ٝاُظشٝف أُض٠ِ ُِزؾَِ ػ٘ذ دسعخ  عضء   glyphosate  ٝ200ٖٓ ٓغزؾنش 

 . 6ٝدسعخ ؽٔٞمخ ° ّ 30ؽشاسح 

 Bacillus( ؽٍٞ هذسح اسثؼخ علالاد ٖٓ اُجٌزش٣ب  2013ٝاخشٕٝ )  Salunkheاؽبسد دساعخ اعشاٛب       

subtilis  ٢ٛDR-39, CS-126, TL-171 ،   TS-204 ُٔج٤ذ اُلغلٞس اُؼن١ٞ  ك٢ اُزؾط٤ْ اُؾ١ٞ٤

Profenofos   ْ90ؽ٤ش رٌٔ٘ذ ٖٓ  رؾط٤ ( أُج٤ذ ُِغلالاد ٖٓ %TS-204, TL-171, CS-126 ٝ )79  %

ٝعذ .  Profenofos% ٖٓ رذٛٞس ٝ رؾَِ ٓج٤ذ   52( ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ اُـ٤ش ِٓوؾخ ٝ اُز٢ DR-39ُِغلاُخ )

Saurabh    ( ٕٝهذسح اُجٌزش٣ب  2018ٝاخش )strain 1D illus subtilisBac  ك٢ اُزؾط٤ْ اُؾ١ٞ٤ ُٔج٤ذ
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Cypermethrin   ٍ٣ٞٓب رؾذ اُظشٝف أُخزجش٣خ ، ؽ٤ش ػذد ٛزٙ اُذساعخ الا٠ُٝ اُز٢ رٞمؼ دٝس اٗض٣ْ   15خلا

laccase  ك٢ اُزؾَِ اُؾ١ٞ٤ ُِٔج٤ذ . ًٔب اؽبسGangola   ( ٕٝ2018ٝاخش ).   إ اٗٞاع اُجٌزش٣بBacillus spp 

ٝاُز٢ ُٜب دٝس كؼبٍ ك٢ رؾَِ أُج٤ذاد ٝ خقٞفب اُلغلٞس٣خ اُؼن٣ٞخ .  laccase  ٝesteraseٗض٣ٔبدالاُذ٣ٜب 

 carboxylesterases (Khanٝ  .( 2020ٝاخشٕٝ ،  Narayanan) hydrolaseامبكخ ا٠ُ ٝعٞد اٗض٣ٔبد 

 ( .  2015ٝاخشٕٝ ،  Acharya) organophosphate hydrolase( ٝ  2016ٝاخشٕٝ ، 

 اد طزخلاص ٔرُمٛخ ثمبٚب انًجٛذ: ا 0-8

ٖٓ هجَ  2003زجو٤بد أُج٤ذاد اُز٢ هٞسد  ػبّ ٓلأعَ روذ٣ش  QuEChERS ٝظلذ هش٣وخ ٣ًٞغشص        

 Anastassiades  ٝلا رضاٍ ه٤ذ اُزؾذ٣ش ٝاُزط٣ٞش ٝهذ أؽزن اعْ اُطش٣وخ ٖٓ اُؾشٝف الأ٠ُٝ ُزٞف٤ق اُطش٣وخ

Quick, Easy, Cheap, Effective, Rugged, and Safe  عش٣ؼخ اُ٘زبئظ، عِٜخ اُزطج٤ن،  أ١ إٕ اُطش٣وخ

 (.2003 ، ٝآخشAnastassiadesٕٝ) ٝسخ٤قخ اُضٖٔ، ٝكؼبُخ، ٝده٤وخ اُ٘زبئظ ، ٝأ٤ٓ٘خ

ك٢ اُؼشام اعش٣ذ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد اُز٢ ر٘بُٝذ دساعخ ٓزجو٤بد ٝ رلاؽ٢ أُج٤ذاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاعشاء ثؼل 

ٝ  Mahdiخ أُشًجبد اُضب٣ٞٗخ اُؼبئذح ُٔزجو٤بد أُج٤ذاد ُجؼل اٗٞاع أُؾبف٤َ اُضساػ٤خ )اُؼ٤ِٔبد اُـزائ٤خ ك٢ ٓؼبُغ

Mohammed،2017 ; ،اثٞ دًٚ ،  ; 2018ػ٢ِ، ; 2018ؽغٖ، ; 2018اُؼج٤ذ١، ; 2018ؽغ٤ٖ، ; 2012أُؾٜذا٢ٗ

 :( 4)ؾٌَ ( خطٞاد ػَٔ ُٜزٙ اُطش٣وخ ًٔب ك٢ ا2012ُ) Momčilovićرًش  (. 2021،  أٌُقٞف٢ ; 2021
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 بد أُج٤ذاد .ك٢ اعزخلاؿ ٓزجو٤ QuEChERS: خطٞاد ػَٔ هش٣وخ  (4) ؽٌَ

 

 

غى يٍ  1 يم ٔٚؼبف انٛٓب 52ُٚمم انًشٚج انٗ لبرٔرح يخزجزٚخ طعخ 

Na cl  ٔ4 ( غى يٍ كجزٚزبد انًغُٛظٕٛو انلايبئٛخMg So4 )

دٔرح ثبنذلٛمخ  2622ٔرٕػع فٙ جٓبس انطزد انًزكش٘ ثظزعخ دٔراٌ 

 دلبئك 5ٔنًذح 

غى  12غى يٍ انعُٛخ انًزاد انكشف عُٓب يع  12ٚخهؾ ثًمذار 

ثٕاططخ خلاؽ كٓزثبئٙ ٔايذح   Acetonitrileيٍ يذٚت 

 دلٛمخ ٔاحذح

 الاطزخلاص

 انزُمٛخ
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    : كفبءح الاطززجبع: 0-9

ثٔضبثخ رو٣ْٞ  ٌُلبءح هشائن رؾ٤َِ ٝاعزشداد أُج٤ذاد أٝ أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُغزخذٓخ ػ٠ِ   رؼذ ًلبءح الاعزشعبع       

اُزؾ٤َِ  ك٢ راد ًلبءح%. ٣ؾذس أؽ٤بٗب إٔ   رٌٕٞ اُطش٣وخ  120 – 70ث٤ٖ  اُـزاء ٝرزشاٝػ ه٤ْ ٛزا أُؼ٤بس ػب٤ُٔب  ٓب

ٌُٖٝ هذ ٣ؾقَ رؾط٤ْ اُؼ٤٘خ أص٘بء ٓشاؽَ رؾن٤شٛب كزٌٕٞ ًلبءح الاعزشعبع  ه٤ِِخ ٝأكنَ ٓضبٍ ػ٠ِ رُي ًلبءح 

٪ ٢ٛٝ ٓغز٣ٞبد ه٤ِِخ هذ روجَ ػ٠ِ إٔ ٣غزٔش اُجؾش  ػٖ هش٣وخ 40-30اعزشعبع ٓج٤ذ اٌُبثزبٕ ٝاُز٢ رزشاٝػ ٓب ث٤ٖ  

 EU Guidelineءٓخ ٖٓ اُطش٣وخ اُغبثوخ ).أخشٟ لاعزخذآٜب ٝاخزجبسٛب كوذ رٌٕٞ أًضش ٓلا

SANCO/12571/2013 G5  ). ( 2012رًش أُؾٜذا٢ٗ).  ٝ ك٢ دساعزٚ إٔ ًلبءح الاعزشعبع  ُِٔج٤ذاد  أًزبسا

 % ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. ث٤٘ٔب ثِـذ  ًلبءح اعزشعبع ٓج٤ذ75- 70 ,%5 8 – 80,%90 – 85اُغب٣جشٓضش٣ٖ ٢ٛ  أٝث٤شٕٝ ٝ

Pyroxsulam 4.5% OD ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. 103.1 – 96.7% ٝ 101.8 - 99.5خذّ ػ٠ِ اُؾ٘طخ ٝاُزشثخ أُغز %

(,Abdulkareem     ٕٝ2017ٝآخش .) 

 

 : انزمبَخ انُبَٕٚخ 0-12

اهِطططن ػ٤ِٜطططب   اٗزؾطططبسا ػِططط٠ أُغطططزٟٞ اُؼطططب٢ُٔ ٝهطططذ  اعطططشع اُزوبٗطططبد  ٓطططٖ  ثأٜٗطططب  ٝفطططلذ اُزوبٗطططخ اُ٘ب٣ٞٗطططخ        

إٔ روبٗطططخ  (.Lux  ،2008ًج٤طططشح )  ٓطططٖ ٤ٓطططضاد  ُٔطططب رزٔزطططغ ثٜطططب  ِطططق أُغطططبلادكططط٢ ٓخز  اُوبدٓطططخ  ثطططبُضٞسح اُزو٤٘طططخ

ػذ٣طططذح ٜٓ٘طططب اُضساػطططخ. ار ٣طططزْ رخ٤ِطططن اُغغططط٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗطططخ  لاداُ٘طططبٗٞ ٓطططٖ اُزوبٗطططبد اُؾذ٣ضطططخ اُزططط٢ رطططذخَ كططط٢ ٓغططط

رطططزْ  ثطشائطططن ػذ٣طططذح، ار رؼطططذ اُطش٣وطططخ اُؾ٣ٞ٤طططخ ٓطططٖ اُطشائطططن اُغطططِٜخ، اُغطططش٣ؼخ، اُشخ٤قطططخ ٝالآ٘طططخ ث٤ئ٤طططب ٝاُزططط٢

٣ٜططططزْ ػِططططْ اُ٘ططططبٗٞ رٌُ٘ٞططططٞع٢   .(2020ثبعططططزخذاّ اٌُبئ٘ططططبد اُؾ٤ططططخ اُذه٤وططططخ أٝ أُغزخِقططططبد اُ٘جبر٤ططططخ )ػِططططٞػ 

ٗطططبٗٞٓزش كنطططلا ػطططٖ  100-1ثططط٤ٖ   ٣زطططشاٝػ ؽغٜٔطططب  اُ٘ب٣ٞٗطططخ اُزططط٢  ثذساعطططخ رش٤ًطططت ٝخطططٞاؿ ٝرقططط٤٘غ أُطططٞاد

 ٝ  Chinnamuthuٝاُضساػ٤طططططخ  )  رطج٤وطططططبد رِطططططي أُطططططٞاد كططططط٢ ٓخزِطططططق أُغطططططبلاد اُقططططط٘بػ٤خ ٝاُطج٤طططططخ

MurugesaBoopathi، 2009.) 

رؾزَ اُزطج٤وبد اُضساػ٤خ ا٣ُٞٝخ ٓزوذٓخ ك٢ عِْ ا٣ُٞٝبد اُزوبٗخ اُ٘ب٣ٞٗخ ٣ٝزٞهغ ٜٓ٘ب اؽذاس صٞسح ك٢ ٓخزِق        

٣ٌٖٔ إ روذّ   nanopesticidesأُغبلاد اُضساػ٤خ ٜٓ٘ب ٝهب٣خ اُ٘جبد، ٖٓ خلاٍ اٗزبط ٓغزؾنشاد ٝٓج٤ذاد ٗب٣ٞٗخ 

ٍٞ اُلؼبُخ ك٢ ٌٓبكؾخ ا٥كبد اُضساػ٤خ أُخزِلخ كنلا ػٖ رؾغ٤ٖ خٞاؿ ػٞآَ أٌُبكؾخ الاؽ٤بئ٤خ أُخزِلخ اُؾِ

ٝهشائن ده٤وخ ك٢ اٌُؾق ػٖ ٓزجو٤بد أُج٤ذاد ٝاصاُخ اصبسٛب اُغِج٤خ ٝثبُزب٢ُ رو٤َِ اُزِٞس اُج٤ئ٢ ٝرخل٤ل ًِق 

اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ك٢ آزضاص أُج٤ذاد   ٔبٍاعزؼ  ٣ؼذٝ . (Chowdappa  ٝShivaKumar ،2013) اُزطج٤وبد

اُغغ٤ٔبد ًلبءح ك٢ رؾط٤ْ ٓج٤ذاد ٓغٔٞػخ اُغب٣ٌِٞد٣ٖ   ٖٓ اُزطج٤وبد اُٞاػذح ار اظٜشد رِي  ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ٝٓزجو٤برٜب
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 Nano( .أُؼِوبد اُ٘ب٣ٞٗخ )Cheng, Hee Joo,2006اُز٢ رز٤ٔض ثٔوبٝٓزٜب ُؼٞآَ اُزؾَِ أُخزِلخ  )

suspensionٗبٗٞٓزش رٌٕٞ ػ٠ِ ؽٌَ ٓؼِوبد ٓبئ٤خ  100 – 1ػجبسح ػٖ عغ٤ٔبد ٗب٣ٞٗخ ٣زشاٝػ ؽغٜٔب ث٤ٖ  ( ٢ٛ

 (.2012 ٝاخشٕٝ Hakravarthyرغزؼَٔ ثؾٌَ ٓؾب٤َُ ٓبئ٤خ ك٢ ٌٓبكؾخ الاكبد ٓضَ اُغ٤ٌِب اُ٘ب٣ٞٗخ )

ا لاعزخذآبرٜب رق٤٘ؼ ب ٖٓ ؽ٤ش ا٤ٌُٔخ ث٤ٖ ٓخزِق أه٤بف ا رؼذ اُغ٤ٌِب اُ٘ب٣ٞٗخ أُبدح الأًضش          ُٔٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ ٗظش 

اُ٘ب٣ٞٗخ،  ٓخزِق عٞاٗت اُؾ٤بح، ٌُٕٝٞ رٌِلخ إٗزبعٜب رٌٕٞ ؿبُج ب أسخـ ٖٓ رٌِلخ إٗزبط ٓؼظْ أُٞاد اٌُض٤شح ك٢

ؽظ٤ذ اُغ٤ٌِب اُ٘ب٣ٞٗخ ثبٛزٔبّ ًج٤ش ٖٓ هجَ   كنلا   ػٖ عُٜٞخ اُزؼبَٓ ٓؼٜب ٗغج٤ ب ثبُٔوبسٗخ ٓغ ثبه٢ أُٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ.

بؽض٤ٖ ُزؾغ٤ٖ كؼب٤ُخ ٝعلآخ ٓج٤ذاد ا٥كبد ثغجت ٓضا٣بٛب ا٤ُٔٔضح ٜٓ٘ب ع٤ٔزٜب أُ٘خلنخ ، ٝاعزوشاس ؽشاس١ اُج

٤ٔ٤ًٝبئ٢ ٓشرلغ ، ٝلا ع٤ٔب هبث٤ِخ مجو اُؾغْ ٝاُٞظبئق أُزؼذدح. ٝالأدٝاس أُزؼذدح ُـزُي رٔذ ٓ٘بهؾخ اُغ٤ٌِب 

رو٤٘خ اُ٘بٗٞ ًؼبَٓ ٓٔزبص ُجوبء أٝ إصاُخ ٓج٤ذاد ا٥كبد ك٢ اُٞعو  اُ٘ب٣ٞٗخ ك٢ الاعزخذاّ ا٥ٖٓ ُٔج٤ذاد ا٥كبد ثبعزخذاّ

أُبئ٢ ، ٝ ًذػْ ٓؾلضاد ُزذٛٞس ِٓٞصبد ٓج٤ذاد ا٥كبد ، ٝ ًذػْ لأعٜضح الاعزؾؼبس ٌُِؾق ػٖ ٓج٤ذاد ا٥كبد 

(Kong  ٕٝ2021ٝاخش.) 
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ا. انًٕاد ٔؽزائك انعًم  ( Materials and Methods: )  ثبنثب

 : الأجٓشح ٔانًٕاد انًظزخذيخ  لإجزاء انزجبرة فٙ انذراطخ.2-1

 : الاجٓشح ٔالادٔاد انًظزخذيخ فٙ انزجبرة انًخزجزٚخ.2-1-1

 : الأجٓشح ٔالأدٔاد انًظزخذيخ.( 2) جذٔل

 ثِذ أُ٘ؾأ اُؾشًخ أُق٘ؼخ أعْ اُغٜبص اٝ الاداح د

 Refrigerator Hitachi Japan  اُضلاعخ  1

 Autoclave Hysc Koreaاُجخبس١  عٜبص اُزؼو٤ْ  2

 Incubator Hysc Koreaاُؾبم٘خ   3

4 
 ٓغٜش مٞئ٢ ٓشًت

Compound light microscope 

 

Olympus 

 

Japan 

 Sensitive Balance Sartorius Germany ؽغبط ٤ٓضإ 5

 Laminar Flow Hood Hysc Koreaؿشكخ ػضٍ  6

7 
عٜبص ه٤بط اُؾشاسح ٝ اُشهٞثخ 

Temperature  and humidity 
Hygrometer China 

 Distillation device G F L Germanyعٜبص اُزوط٤ش  8

9 Vortex Digisystem Taiwan 

 Water bath Gallen hamp Englandؽٔبّ ٓبئ٢  10

 HPLC SYKAMN Germanyعٜبص ًشٝٓٞرـشاك٤ب اُغبئَ  11

 EMC-11-UV Germany عٜبص أُط٤بف اُنٞئ٢ 12

13 PH meter Sartorius Germany 

 Analytical balance Radwag Poland (EU) ٤ٓضإ ؽغبط 14

 Jordan - أهجبم ثزش١ ثلاعز٤ٌ٤خ 15

 Test tubes Hiprove China أٗبث٤ت اخزجبس ثلاعز٤ٌ٤خ  16

 Flasks - China ْدٝاسم صعبع٤خ ٓخزِلخ الأؽغبٓ 17
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 Filter paper Whatman Englandأٝسام رشؽ٤ؼ  18

 Medical syringes - Englandٓؾو٘خ هج٤خ  19

 Cork borer - Germany  صبهت ك٢٘٤ِ  20

 Micro pipits Gilsom Germanyٓبفبد ده٤وخ   21

 Sieves - China    ٓ٘بخَ 22

 Plastic pots - Chinaأفـ ثلاعز٤ٌ٤خ   23

 Plastic dishes - Chinaأهجبم ثلاعز٤ٌ٤خ  24

 Aluminum Foil Zhangjiagang Chinaٝسم ا٤ُّ٘ٔٞ   25

 Cotton - Chinaهطٖ  26

 (- رؼ٢٘ اُغٜبص اٝ الاداح لا رؾَٔ اعْ اُؾشًخ اٝ ثِذ أُ٘ؾأ ) 

 انًٕاد انكًٛٛبئٛخ ٔانًجٛذاد انًظزخذيخ لإجزاء انزجبرة فٙ انذراطخ:  2-1-0

  انًٕاد انكًٛٛبئٛخ ٔانًجٛذاد انًظزخذيخ  (:4)جذٔل  

 ثِذ أُ٘ؾأ أُق٘ؼخاُؾشًخ  أعْ أُبدح د

 Tiller 48% SL  Astrachem KSAٓج٤ذ الاػؾبة ر٤ِش  1

 Aljoud Iraqاُغٞد  %70ًؾٍٞ ا٣ضبٍٗٞ  3

 ( Nano silicaع٤ِ٤ٌب ٗب٣ٞٗخ )  4
US Research 

Nano., Inc. 
USA 

 Merck Germany عُٞلبد أُـ٤٘غ٤ّٞ 5

 BDH England %5ُٓٞج٤ذاد اُقٞد٣ّٞ 6

 BDH England ًِٞس٣ذ اُقٞد٣ّٞ 7

 BDH England ص٘بئ٢ ٤ٛذساد عزشاد اُقٞد٣ّٞ 8

 BDH England ع٤زشاد ٤ٛذسٝع٤ٖ ص٘بئ٢ اُقٞد٣ّٞ 9

 Merck Germany (Acetonitrileأع٤زٞٗزش٣َ ) 10

 Ninhydrin 5%)  ) BDH England%٤ٗ5ٜب٣ذس٣ٖ  11
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  انزجبرة انًخزجزٚخالأٔطبؽ انشرعٛخ انًظزخذيخ فٙ  :2-0

 الأٔطبؽ انشرعٛخ انًظزخذيخ   (:5 )جذٔل

 ثهذ انًُشأ انشزكخ انًظُعخ اطى انٕطؾ انشرعٙ د

 Liofilchem Italy ( Potato dextrose Agarٝعو اًبس دًغزشٝص اُجطبهب ) 1

 Liofilchem Italy ( Nutrient Agarٝعو )  2

 BD Difco USA ( Nutrient Brothٝعو )  3

 Liquid potato Agar) ) Himedia India ٝعو اُجطبهب اُغبئَ   4

  

   )NA)  Nutrient Agarٕطؾ انغذائٙ ان:  1-2-3

ؿْ 28الإ٣طب٤ُخ  ثئراثخ  Liofilchem  ؽغت رؼ٤ِٔبد اُؾشًخ أُغٜضح Nutrient Agarاُـزائ٢  ؽنش اُٞعو      

 ) ثغٜبص أُؤفذحَٓ ٖٓ أُبء أُوطش ٝاؿِوذ كٞٛزٚ ثٞاعطخ اُوطٖ ٝٝسم الأ٤ُّ٘ٔٞ ٝػوْ  1000ٖٓ أُبدح ك٢ 

Autoclave )  ده٤وخ ٝثؼذ اُزؼو٤ْ فت ك٢ اهجبم ثزش١  20ُٔذٙ  ²ثبٝٗذ / اٗظ   15ّ  ٝمـو   121ْثذسعخ ؽشاسح

 َٓ / هجن. 20عْ ثٔؼذٍ   9هطش

   Nutrient Broth ( NB): ٔطؾ انًزق انًغذ٘ 2-2-3

َٓ  1000ؿْ ٖٓ أُبدح ك٢  13ئراثخ ث   Difco BD ؽنش اُٞعو ؽغت رؼ٤ِٔبد اُؾشًخ الأٓش٤ٌ٣خ أُغٜضح      

ٝأعزخذّ ٛزا اُٞعو ُز٘ؾ٤و ٝاًضبس اُجٌزش٣ب  1-2-3ٖٓ أُبء أُوطش صْ ػوْ ث٘لظ اُظشٝف أُغزخذٓخ ك٢ اُلوشح 

 . ُزغبسةأُغزخذٓخ ك٢ ا

  Potato Dextrose Agar( PDA)ٔطؾ انجطبؽب انغذائٙ  : 3-2-3

ؿْ ٖٓ اُٞعو  ٣42طب٤ُخ ثئراثخ الا Liofilchem ٘ؼخ ؽشًخؽنش اُٞعو  ؽغت رؼ٤ِٔبد اُؾشًخ أُق        

ُزش( ٝمغ ٓنبد ؽ١ٞ٤ ثؼذٛب اؿِوذ  1َٓ ) 1000َٓ ٖٓ أُبء أُوطش ك٢ دٝسم صعبع٢ عؼخ  1000اُضسػ٢ ك٢ 

ثؼذٛب فت ك٢ اهجبم ثزش١  1-2-3كٞٛزٚ ثٞاعطخ اُوطٖ ٝٝسم الا٤ُّ٘ٔٞ ػوْ ث٘لظ اُظشٝف أُغزخذٓخ ك٢ اُلوشح 

 .َٓ / هجن 20ٔؼذٍ عْ ث 9 هطش 
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 Potato Dextrose Broth (P.D.B.)ٔطؾ انجطبؽب دكظززٔس انظبئم : 2-0-4

ؿشاّ ٖٓ دسٗبد اُجطبهب هؾشد ٝهطؼذ ا٠ُ ٌٓؼجبد  فـ٤شح ٝثؼذ ؿ٤ِٜب ثبُٔبء ُٔذح  200ؽنش اُٞعو ثأخز         

ٖ اُغٌشٝص )اُغٌش اُؼبد١ ( ؿشاّ ٓ 15ده٤وخ  أخز اُشاؽؼ ثٞاعطخ هطؼخ ٖٓ اُؤبػ اُؾبػ ٝأم٤ق ُٚ  30 – 20

صْ ٝمغ  3-2-1َٓ صْ ٝمغ ك٢ عٜبص أُؤفذح ٝػوْ ث٘لظ اُظشٝف أُغزخذٓخ ك٢ اُلوشح  1000ٝأًَٔ اُؾغْ ا٠ُ 

 .  ٤ِٓـشاّ / ُزش 250أُنبد اُؾ١ٞ٤ 

 : الاحٛبء انًجٓزٚخ انًظزعًهخ فٙ انذراطخ  3-3

 luorescens f Pseudomonas  ٝBacillus subtilis  ٝAzotobacterاعزؼِٔذ الاع٘بط اُجٌز٤ش٣خ         

chrooccoccum ب ٝاُز٢ اخزد ٖٓ  ٓخزجشاد  ٝصاسح اُؼِّٞ ٝاُزٌِ٘ٞع٤ب ثزبس٣خ٤أُؾخقخ ٓٞسكُٞٞع٤ب ٝعض٣ئ 

أخزد ٓؾخقخ ٖٓ ٓخزجشاد ٤ًِخ اُضساػخ عبٓؼخ  Trichoderma harzianumاُلطش  ػضُخ ٝ  21/9/2022

 . 2022/ 9/ ١ٞ28 ك٢ هغْ الاٗزبط اُؾ٤ٞا٢ٗ ( ك٢ ربس٣خ ًشثلاء )الاعزبر اُذًزٞسح ص٣٘ت ػ٤ِ

 : حفع انعُٛبد لٛذ انذراطخ  4-3

ؽلظذ اهجبم اُؼ٤٘بد ك٢ ٓخزجش اُذساعبد اُؼ٤ِب ٤ًِخ اُضساػخ عبٓؼخ ًشثلاء هغْ ٝهب٣خ اُ٘جبد ُـشك أًضبسٛب        

 ّ ْ. 4 لاعخ ثذسعخ ؽشاسح ٝالأعزلبدح ٜٓ٘ب ك٢ اعشاء اُزغبسة أُخزجش٣خ ٝ اُؾو٤ِخ  ٝؽلظذ ك٢ اُض

  T.  harzianumرًُٛخ عشنخ انفطز 5-3 : 

ؿْ ٌَُ ُزش  25ث٘غجخ  Choramphenicolؽنش ٝعو اُجطبهب اُـزائ٢ أُؼوْ ٝاُؾب١ٝ ػ٠ِ أُنبد اُؾ١ٞ٤        

ُضبهت ثٞاعطخ ا ٖٓ أُغزؼٔشح اُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ اُٞعو اػلاٙ ٝاخز عضء   3-2-4فت ك٢ اهجبم ثزش١. ًٔب ك٢ اُلوشح  

دسعخ  °25ّ 2 ± ٝؽن٘ذ الاهجبم ثبُؾبم٘خ ك٢ دسعخ ؽشاسح اُل٢٘٤ِ ٖٓ ؽبكخ أُغزؼٔشح ٝٝمؼذ ٝعو اُطجن

 .ºّ 4ٓئ٣ٞخ ُؾ٤ٖ اًزٔبٍ اُ٘ٔٞ ثؼذٛب ؽلظذ ثبُضلاعخ ثذسعخ ؽشاسح 

 : رًُٛخ عشلاد الإَاع انجكزٛزٚخ انثلاثخ لٛذ انذراطخ 6-3

، ٝثؼذٛب فت ك٢ أهجبم  3-2-1  شحث٘لظ اُظشٝف ك٢ اُلو Autoclaveؽنش اُٞعو اُـزائ٢ ٝػوْ ك٢ عٜبص        

 2 28ثزش١ ؽز٠ رزقِت صْ ُوؾذ ثأٗٞاع اُجٌزش٣ب ه٤ذ اُذساعخ  ثطش٣وخ اُزخط٤و ٝمؼذ ثبُؾبم٘خ ك٢ دسعخ ؽشاسح 

 .ºّ 4دسعخ ٓئ٣ٞخ ُؾ٤ٖ اًزٔبٍ اُ٘ٔٞ ٖٝٓ صْ ؽلظذ ك٢ اُضلاعخ ثذسعخ  ؽشاسح  ±
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 : انهمبح انجكزٛز٘   2-7

اعش٣ذ عِغِخ ٖٓ اُزخبك٤ق اُؼؾش٣خ ٖٓ ٓغز٘جذ اُؼضُخ اُجٌز٤ش٣خ ه٤ذ اُذساعخ ثٔوذاس           
1-

10 -
6-
ثٞاعطخ  10 

َٓ ٖٓ اُزخل٤ق الاخ٤ش ٌَُ هجن ثزش١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُٞعو اُـزائ٢ ٝؽن٘ذ الاهجبم ك٢  1أُبء أُوطش أُؼوْ ، ٗوَ 

 ُؾ٤ٖ ٗٔٞ اُجٌزش٣ب. ºّ 28اُؾبم٘خ ػ٠ِ دسعخ 

    A.chroococcum  ٔB. subtilis ٔP. fluorescensحظبة انكثبفخ انعذدٚخ نهجكززٚب  :8- 3

ؽغجذ اػذاد اُجٌزش٣ب ثبعزؼٔبٍ هش٣وخ اُزخل٤ق ٝاُؼذ ثبلأهجبم ، ار اعش٣ذ عِغِخ ٖٓ اُزخبك٤ق اُؼؾش٣خ ٖٓ         

ٓغز٘جذ اُؼضُخ اُجٌز٤ش٣خ ه٤ذ اُذساعخ ثٔوذاس 
1-

10 -
6-

ك٢ اٗبث٤ت ؽب٣ٝخ ػ٠ِ أُؾٍِٞ  وطش،ثٞاعطخ أُبء أُ 10 

َٓ  ٖٓ اُزخل٤ق الاخ٤ش ثٞاعطخ ٓبفخ 1ٝمغ   Sterilized normal saline  , 85% NaClأُِؾ٢ أُؼوْ 

عبػخ ، ُؼذ   48ُٔذح ° ّ 28  2 ؼبِٓخ ؽن٘ذ  الاهجبم ثذسعخ ؽشاسحٓؼؤخ ا٠ُ الاهجبم ثٞاهغ صلاس اهجبم  ٌَُ ٓ

 ,ٓوِٞة اُزخل٤ق× َٓ = ػذد أُغزؼٔشاد اُ٘ب٤ٓخ  cfu  /1ػذد اُٞؽذاد اُجٌز٤ش٣خ ك٢ش٣خ اُ٘ب٤ٓخ أُغزؼٔشاد اُجٌز٤

Clark)1965.)  

 

ا : لٛبص درجخ انزٕافك ثٍٛ الأحٛبء انًجٓزٚخ ٔيج9 -3   ٛذ الادغبل انكلاٚفٕطٛذ يخزجزٚب

  T. harzianumنّ انفطزٚخًَٕ انعشفٙ  Glyphosateاخزجبر رأثٛز يجٛذ : 2-9-1

َٓ ُزش 25ٝ  20ٝ 15ٝ 10أُؼوْ ثئمبكخ رشا٤ًض أُج٤ذ  PDAعْٔ ٝعو اُجطبهب اُـزائ٢ اُقِت   
-1  

ٝ
 

فت 

ثٞاهغ صلاس ٌٓشساد ٌَُ رش٤ًض .harzianum   Tثأهشاؿ اُلطش  اُٞعو ك٢ اهجبم ثزش١ صْ ُوؾذ الاهجبم

  ± º 2ّ 25جبم ك٢ دسعخ ؽشاسح ٔج٤ذ ، ٝ ؽن٘ذ الاهاُ أمبكخ ثذٕٝ ُوؾذ ثبُلطش ٌُٖكنلا ػٖ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح 

عبػخ اؽزغبة اٌُلبءح اُزضج٤ط٤خ ُِؼبَٓ الاؽ٤بئ٢  ٝهذ ؽذدد اُلؼب٤ُخ اُزنبد٣خ ُِؼبَٓ الاؽ٤بئ٢ ثبلاػزٔبد  48ُٝٔذح 

 Sangoyomi  (2004. )ػ٠ِ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِزضج٤و ٝثبعزؼٔبٍ ٓو٤بط 

 اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِزضج٤و = 
 اُ٘ٔٞ ك٢ أُؼبِٓخ ٓؼذٍ –ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ ك٢ أُوبسٗخ 

 ×100 
 ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ ك٢ أُوبسٗخ
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 ٔ  .chroococcum A  ًَٕ انعشلاد انجكزٛزٚخفٙ  Glyphosate: اخزجبر رأثٛز يجٛذ 2-9-0

subtilis B.  ٔ P. fluorescens  .  

ُزش َٓ 25ٝ  20ٝ  15ٝ 10أُؼوْ  ثئمبكخ رشا٤ًض أُج٤ذ .P.D.B عْٔ اُٞعو اُـزائ٢       
1-

ٝفت اُٞعو ك٢ .   

اهجبم ثزش١ ُٝوؾذ الاهجبم ٖٓ أُضسٝع اُجٌز٤ش١ لأٗٞاع اُجٌزش٣ب اُضلاس ثٞاهغ صلاس ٌٓشساد ٌَُ رش٤ًض ٝٓؼبِٓخ 

، ثذٕٝ ٓج٤ذ ُوؾذ ثبلأٗٞاع اُجٌز٤ش٣خ اُضلاس ٌُٖ ثذٕٝ أمبكخ رشا٤ًض أُج٤ذ ا٠ُ اُٞعو اُـزائ٢ أُؼوْ اُغ٤طشح

 . عبػخ صْ رْ ه٤بط ًضبكخ اُ٘ٔٞ اُجٌز٤ش١  48ّ  ُٝٔذح ° ±2 28ٝؽن٘ذ ثذسعخ ؽشاسح 

 اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِزضج٤و = 

 ػذد أُغزؼٔشاد ك٢ أُؼبِٓخ–ػذد أُغزؼٔشاد ك٢ أُوبسٗخ 
 ×100 

 
 ػذد أُغزؼٔشاد ك٢ أُوبسٗخ

 

  A.chroococum: رحؼٛز نمبح انجكززٚب   2-12

َٓ ٖٓ ٛزا اُٞعو ك٢ دٝسم صعبع٢  50ب اُغبئَ ثٞمغ ؽنش ُوبػ اُجٌزش٣ب ػٖ هش٣ن ر٤ٔ٘زٜب ػ٠ِ ٝعو اُجطبه    

عبػخ، ٝث٘لظ اُطش٣وخ ؽنشد ٤ًٔبد أًجش  24َٓ ٝثؼذ اُزؼو٤ْ ُوؼ ثبُجٌزش٣ب أُأخٞرح ٖٓ ٓضسػخ ثؼٔش  1000ؽغْ 

 . ºّ 28عبػخ ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح  24ٖٓ اُِوبػ اُجٌز٤ش١ لاعزخذآٜب ك٢ اُزغبسة اُؾو٤ِخ، ٝؽن٘ذ أُضاسع ُٔذح 

 T. harzianumحؼٛز نمبح انفطز : ر 2-11

َٓ ٖٓ ٛزا اُٞعو ك٢ دٝسم صعبع٢  50ر٤ٔ٘زٚ ػ٠ِ ٝعو اُجطبهب اُغبئَ ثٞمغ  نؽنش ُوبػ اُلطش ػٖ هش٣     

َٓ ٝثؼذ اُزؼو٤ْ ُوؼ ثبُلطش ٖٓ ٓضسػخ ٝعو اُجطبهب اُـزائ٢، ٝث٘لظ اُطش٣وخ رْ رؾن٤ش ٤ًٔبد اًجش  0100ؽغْ 

 .ºّ 25عبػخ ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح  24ُزغبسة اُؾو٤ِخ، ؽن٘ذ أُضاسع ُٔذح ٖٓ اُِوبػ اُلطش١ لاعزخذآٚ ك٢ ا

 : انزجبرة انحمهٛخ 2-10 

   ٤ًِخ اُضساػخ اُزبثؼخ ُوغْ ٝهب٣خ اُ٘جبد –اعش٣ذ ع٤ٔغ اُزغبسة اُؾو٤ِخ ك٢ أؽذ ؽوٍٞ عبٓؼخ ًشثلاء 

 رعمٛى انززثخ انًظزخذيخ فٙ انزجبرة انحمهٛخ:  2-10-1

بفخ ثبُزغشثخ ٖٓ ع٤ٔغ اُؾٞائت ٝالأؽغبس ٝثؼذٛب ٗوِذ ا٠ُ ٓخزجش أُوبٝٓخ الاؽ٤بئ٤خ اُزبثغ ٗظلذ اُزشثخ اُخ       

  ºّ 121ْٝدسعخ ؽشاسح ²ثبٝٗذ / اٗظ  15ُوغْ ٝهب٣خ اُ٘جبد ك٢ ٤ًِخ اُضساػخ ار ػؤذ ثغٜبص أُؤفذٙ رؾذ مـو 

 ٓززب٤ُز٤ٖ ثلزشح كبفِخ ٣ّٞ ٝاؽذ.ُٔذٙ عبػخ ٝاؽذح  ٓشر٤ٖ 
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 ٛم انززثخ :  رحه2 -10 -2

رْ كؾـ ٝ رؾ٤َِ اُخٞاؿ اُل٤ض٣بئ٤خ ٝ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِزشثخ ك٢ ٓخزجش اُذساعبد اُؼ٤ِب هغْ أُؾبف٤َ اُؾو٤ِخ ، ٤ًِخ 

 .6ؽغت ٓب ٓج٤ٖ ك٢ اُغذٍٝ  اُضساػخ عبٓؼخ ًشثلاء ٝ 

 ثعغ انخٕاص انفٛشٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ نهززثخ انًظزعًهخ فٙ انذراطخ .  .6جذٔل 

 ٓض٣غ٤ٚس٤ِٓخ  ٗٞع اُزشثخ

 pH  7.2 ٓغزٟٞ ؽبٓن٤خ اُزشثخ

 E.C  4.2 دسعخ أُِٞؽخ )اُزٞف٤َ اٌُٜشثبئ٢( 

 0.54 أُبدح اُؼن٣ٞخ %

 68.2 اُشَٓ %

 17.8 اُـش٣ٖ %

 14 اُط٤ٖ %

 

فٙ رحهم يجٛذ انكلاٚفٕطٛذ فٙ    T. harzianum  ٔA. chrooccoccumكفبءح رمٛٛى : 2-12

ا   انززثخ حمهٛب

ع٘ذاٗٚ  ٤ً27ِٞ ؿشآب ٖٓ اُزشثخ أُؼؤخ ٝٝصػذ ػ٠ِ  50خز ار أ /112022/12ُذساعخ ك٢ ربس٣خ ٗلزد ٛزٙ ا       

ُزش َٓ 20ٝ  15ٝ  ٤ً10ِٞؿشاّ  ُضلاس رشا٤ًض ٖٓ أُج٤ذ أُٞف٠ ثٜب ٢ٛٝ  1.5ثلاعز٤ٌ٤خ ؽغْ 
1- 
ٝثٞاهغ صلاس  

     Harzianum .ٖ ثبُِوبػ اُلطش١ٝؽو٘ذ اُغ٘بد٣،ٌٓشساد ٌَُ رش٤ًض ُِٝٔوبسٗخ ا٣نب  صلاس ٌٓشساد ٌَُ رش٤ًض 

 Tٝاُِوبػ اُجٌز٤ش١A.chroococcum   ،٣ٞٓب ٖٓ  15ٝ  10ٝ  7ٝ  3ٝ ثؼذ  اخزد اُوشاءاد ثؼذ أُؼبِٓخ ٓجبؽشح

أُؼبِٓخ ٝلأعَ اُزؾش١ ػٖ ثوب٣ب أُج٤ذ ك٢ اُزشثخ أخزد ٗٔبرط ٖٓ رشثخ اُغ٘بد٣ٖ ٖٓ ٓٞاهغ ٓخزِلخ ٖٝٓ ٓغز٣ٞبد 

ّ ° 20 –ؼذ اُؼ٤٘بد  ك٢ ا٤ًبط ثلاعز٤ٌ٤خ ٝؽلظذ ثبُٔغٔذح ػ٘ذ دسعخ ؽــــــــــشاسح ٓخزِلخ  ٖٓ ًَ ٌٓشس ٝم

ٝرُي ُزغ٘ت رأص٤ش أ١ ػبَٓ ػ٠ِ ٓزجو٤بد أُج٤ذ  ُٝؾ٤ٖ أعشاء اُزؾب٤َُ اُخبفخ ثٌؾق ٝروذ٣ش أُج٤ذاد  ثٞاعطخ 

 2015ٝاخشٕٝ، Sivaperumal ; 2005ٝآخشٕٝ،  HPLC( .Chavarriعٜبص 
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يم  نزز 02ٔ  15ٔ  12ارٚخ ٔأٔلبد أخذ عُٛبد انززثخ ثعذ يعبيهزٓب ثًجٛذ انكلاٚفٕطٛذ ٔثبنززكٛش رٕ. 7جذٔل 
1- 
   

 رأس٣خ أخز اُؼ٤٘خ أٝهبد ٓب ثؼذ أُؼبِٓخ  ) اُٞهذ ( سهْ اُؼ٤٘خ

 12/12/2022 ٓجبؽشحثؼذ أُؼبِٓخ  1

 15/12/2022 ثؼذ أُؼبِٓخ ثضلاصخ أ٣بّ 2

 19/12/2022 ثؼذ أُؼبِٓخ ثغجؼخ أ٣بّ 3

 22/12/2022 ثؼذ أُؼبِٓخ ثؼؾشح أ٣بّ 4

 27/12/2022 ثؼذ أُؼبِٓخ ثخٔغخ ػؾش ٣ّٞ 5

 

 : رمذٚز يزجمٛبد يجٛذ انكلاٚفٕطٛذ فٙ انًبء2-14

ؼ٤٘بد أُبء أُغزخذٓخ ك٢ عو٢ اُغ٘بد٣ٖ ك٢ ٓخزجشاُذساعبد ُ ٓغزٟٞ ؽبٓن٤خ أُبء ٝدسعخ أُِٞؽخ رْ كؾـ    

 عبٓؼخ ًشثلاء –ػخ اُؼ٤ِب ٤ًِخ اُضسا

 PH 8.20  ٓغزٟٞ ؽبٓن٤خ أُبء

 EC 6.5دسعخ أُِٞؽخ 

 

، اعزخذّ ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ  18/1/2023ك٢ ربس٣خ ؽوٍٞ ٤ًِخ اُضساػخ عبٓؼخ ًشثلاء  ك٢اعش٣ذ ٛزٙ اُزغشثخ      

/  َٓ 20ٝ  15 ٝ 10% عؼٞد١ أُ٘ؾأ ٝ أُغغَ ُذٟ ٝصاسح اُضساػخ اُؼشاه٤خ ٝثٞاهغ صلاس رشا٤ًض، ٢ٛ  48ر٤ِش 

 10ُزش ٓبء ، اخز ساؽؼ ٓبء اُغو٢ ٖٓ ع٘بد٣ٖ ٓؼبِٓخ ثٔج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ ٝمؼذ اُؼ٤٘بد ك٢ ه٘ب٢ٗ ثلاعز٤ٌ٤خ عؼخ 

٣ّٞ ٖٓ أُؼبِٓخ . ؽلظذ اُؼ٤٘بد  ك٢ اٗبث٤ت   15ٝ  10ٝ  7ٝ  3ٝ ثؼذ  اخز اُوشاءاد ثؼذ أُؼبِٓخ ٓجبؽشح رْٝ،  َٓ

 ّ ُؾ٤ٖ  اعشاء ػ٤ِٔخ الاعزخلاؿ .° 20 –شاسح ثلاعز٤ٌ٤خ ك٢ أُغٔذح ػ٘ذ دسعخ ؽ

 

 يٍ انززثخ: الاطزخلاص نًزجمٛبد يجٛذ انكلاٚفٕطٛذ  15 -2 

ؿْ ٖٓ اُزشثخ أُؼبِٓخ ثٔج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ صْ ٝمؼذ ك٢ اٗجٞثخ  ثلاعز٤ٌ٤خ. رٔذ ػ٤ِٔخ الاعزخلاؿ  10 داخز        

 ؿْ   0.2±  4ُٔذح ده٤وخ ٝاؽذح ثؼذٛب ام٤لذ الآلاػ ) ٝ رْ سعٚ ع٤ذا  acetonitrileَٓ ٖٓ  10ٖٓ خلاٍ امبكخ  

magnesium sulfate anhydrous  ،1  ± 0.05 ْؿ sodium chloride  ،1 ±0.05  ْؿtrisodium citrate 

dehydrate   ٝ0.5  ±0.03   ْؿdisodium hydrogen citrate sesquihydrate  ثؼذٛب ٗوَ اُخ٤ِو ا٠ُ )
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ِٓـْ ٖٓ  primary secondary amine  ٝ900ِٓـْ ٖٓ  150اُلقَ . رْ اعزخذاّ  عٜبص اُطشد أُشًض١ ُـشك

MgSO4  . ُـشك اُز٘ظ٤ق ٝ اُزو٤َِ ٖٓ اُزِٞس 

 نًزجمٛبد يجٛذ انكلاٚفٕطٛذ يٍ انًبء: الاطزخلاص 16 -2

الاعزخلاؿ ٖٓ َٓ ٖٓ أُبء أُؼبَٓ ثٔج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ ٝٝمغ ك٢ اٗجٞثخ  ثلاعز٤ٌ٤خ. ٝرٔذ ػ٤ِٔخ  10اخز          

 ؿْ   0.2±  4ٝ رْ سعٚ ع٤ذا ُٔذح ده٤وخ ٝاؽذح ثؼذٛب ام٤لذ الآلاػ )  Acetonitrileَٓ ٖٓ  10خلاٍ امبكخ  

magnesium sulfate anhydrous  ،1  ± 0.05 ْؿ sodium chloride  ،1 ±0.05  ْؿtrisodium citrate 

dehydrate   ٝ0.5  ±0.03   ْؿdisodium hydrogen citrate sesquihydrate  ثؼذٛب ٗوَ اُخ٤ِو ا٠ُ )

ِٓـْ ٖٓ  primary secondary amine  ٝ900ِٓـْ ٖٓ  150عٜبص اُطشد أُشًض١ ُـشك اُلقَ . رْ اعزخذاّ 

MgSO4  . ُـشك اُز٘ظ٤ق ٝ اُزو٤َِ ٖٓ اُزِٞس 

  : انكشف ٔانزحهٛم 2-17

ك٢ ػ٤٘بد   ٌُِؾق ػٖ ثوب٣ب ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ عشٟ اٌُؾق ٝ اُزؾ٤َِ  ثٔخزجشاد ٤ًِخ اُضساػخ عبٓؼخ ًشثلاء     

 ( ؽ٤ش ًبٗذ ظشٝف اُغٜبص ًبلار٢ : (HPLCأُبء أُؼبِٓخ ثبعزخذاّ عٜبص ًشٝٓٞرٞؿشاك٤ب اُغبئَ ػب٢ُ اٌُلبءح 

Chromatographic column: NH2 (5μm) 250 mm x 4.6 mm, mobile phase: 85%water 

solution KH2PO4 with 1,5% NaOH 3M : 15% Acetonitrile ( 80 : 20 V/V ) atflow rate 0,8 

ml/min, the detector was Fluorescence detection at Ex = 265 nm، and Em = 310 nm . 
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 ًلا٣لٞع٤ذ ٓ٘ؾ٢٘ أُبدح اُو٤بع٤خ ُِٔج٤ذ  .6ؽٌَ                                

 

 كعبيم ايزشاس  لأسانّ انًجٛذ  : اطزخذاو انظهٛكب انُبَٕٚخ انًحجخ نهًبء 2-18 

        ٝاخــــــــــشٕٝ  Carneiro ُـشك روذ٣ش آزضاص ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ رْ ارجبع اُطش٣وخ أُٞفٞكخ ٖٓ هجَ        

 (2015  ٝ )Sen  ٝ Mondal   (( 2020   ٝرُي ثبرجبع اُخطٞاد الار٤خ 

 

  : رحؼٛز انًُحُٙ انمٛبطٙ  2-18-1

أُؼشٝف ثبُٔ٘ؾ٢٘ اُو٤بع٢ هش٣وخ ػبٓخ ُزؾذ٣ذ رش٤ًض ٓبدح ٓب ؿ٤ش ٓؼشٝكخ ػٖ  هش٣ن ٓوبسٗخ  أُؼب٣شح ٣٢ؼذ ٓ٘ؾ٘

)ٓؾنشح أُغٍٜٞ ثٔغٔٞػخ ٖٓ اُؼ٤٘بد اُو٤بع٤خ راد اُزش٤ًض أُؼشٝف، إر ٣زْ ؽوٖ ٓبدح ٓؼشٝكخ اُزش٤ًض ٖٓ أُج٤ذ

٤ُزْ ٓوبسٗخ اُ٘برظ  ٓغ ،  High performance liquidchromatography(HPLC)ك٢ عٜبص  ٖٓ أُبدح اُو٤بع٤خ(

 Retention( ٝٝهذ الاؽزغبص )Peak Areaػٖ هش٣ن ٓغبؽخ اُؤخ )  HPLCأُبدح أُغُٜٞخ أُؾوٞٗخ ك٢ عٜبص 
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Time ٝاُز١ ٣غزخذّ ًٔؤؽش ٌُِؾق ػٖ أُبدح اُلؼبُخ ك٢ أُج٤ذ ك٢ اُؼ٤٘بد أُأخٞرح ك٢ اُلزشاد اُض٤٘ٓخ أُخزِلخ )

(.FSANZ ،2018 ٤ُزْ اعزخشاط أُغٍٜٞ.)
  

 : (HPLC)جٓبس انكزٔيبرٕغزافٙ انظبئم عبنٙ الاداء

ٓب ًَ ػ٠ِ ؽذح ٣ٝزأُق ٛزا  ٔض٣ظُ ٌٔٞٗبداُ ُلقَ(  ٣5غزخذّ عٜبص اٌُشٝٓٞرٞؿشاك٢ اُغبئَ ػب٢ُ الاداء )ؽٌَ  

 اُغٜبص ٖٓ الأعضاء اُزب٤ُخ: 

  خضإ أُز٣تSolvent Reservoir 

  ٗظبّ اُقخPumping System 

  ٝؽذح رلش٣ؾ اُـبصادDegassing Unit  

  َأٗبث٤ت رٞف٤Connecting Tubes 

  ٗظبّ ؽوٖ اُ٘ٔبرطSample Injection System  

  اُؼٔٞدCulumn 

 كشٕ اُؼٔٞدCoumn Oven  

  أٌُؾبكذDetectors  

  ٗظبّ ٓؼبُغخ اُج٤بٗبدData Processing System 

ُٔٞاد اُغبٓخ أُزجو٤خ ػ٠ِ ٝهذ ظٜشد ٛزٙ اُزوبٗخ ك٢ اُغ٘ٞاد الأخ٤شح ًزوبٗخ ه٣ٞخ ُِزوذ٣ش ا٢ٌُٔ ُِؼوبه٤ش ٝا  

 (.Matuszewski ،2003أُٞاد أُؼبِٓخ ك٤ٜب )

 

 ( .HPLCٓخطو رٞم٤ؾ٢ ٌُٔٞٗبد عٜبص )  .5ؽٌَ  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B5%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%83%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B2%D9%8A%D8%AC
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 انًُحُٗ انمٛبطٙ : 3-18-0

ٝ    20ٝ  10ٝ   5ٝرُي ثزؾن٤ش رشا٤ًض ٓخزِلخ ٓ٘ٚ  Glyphosate ؽنش أُ٘ؾ٠٘ اُو٤بع٢ ُزوذ٣ش رش٤ًض ٓج٤ذ      

َٓ Ninhydrin  5 %   ٝ1 َٓ ٖٓ ٓبدح     1ام٤ق ٌَُ رش٤ًض ٖٓ اُزشا٤ًض أُؾنشح   . ِـْ  ٓ 35ٝ   30ٝ   25

 اُخ٤ِو دهبئن ٝصْ رشى 5ّ ُٔذح °100%  ، ؽنٖ اُخ٤ِو ك٢ اُؾٔبّ أُبئ٢ ثذسعخ ؽشاسح  5ٖٓ ُٓٞج٤ذاد اُقٞد٣ّٞ 

 570أُ٘ؾب  ػ٘ذ  EMC-11-UVُزجشد ثؾشاسح اُـشكخ ٖٝٓ ثؼذٛب رْ هشاءح الآزقبف٤خ ثغٜبص أُط٤بف اُنٞئ٢ 

 .7ؽٌَ ٗب٤ٓٞٗزش 

 

 

 أُ٘ؾ٠٘ اُو٤بع٢ ُٔج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ . .7ؽٌَ                            

 : سيٍ الارشاٌ 2-18-2

ِٓـْ َٓ  30َٓ ٖٓ أُج٤ذ   2اٗبث٤ت ثلاعز٤ٌ٤خ ٝمغ ك٢ ًَ ٜٓ٘ب  8هذس صٖٓ الارضإ ٝرُي ثزغ٤ٜض        
-1
   ٝ1  َٓ

 Ninhydrin% 5  ٝ1  َٓ5%molybdate    Sodium  ٝ1  َٓ Cilica ّصْ ٗوِذ الاٗبث٤ت اُجلاعز٤ٌ٤خ ا٠ُ ؽٔب ،

ᴼّ 25± 1ّ ، صْ ر٘وَ ا٠ُ عٜبص ٛض الاٗبث٤ت ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح دسعخ ؽشاسح °100ٓبئ٢ 
 
 دٝسح/ 100ٝثغشػخ  

ده٤وخ ٖٝٓ صْ ٣زْ كِزشح  15ٔذح ُ ده٤وخ ( /دٝسح   85ٝمؼذ الاٗبث٤ت اُجلاعز٤ٌ٤خ  ك٢ عٜبص اُطشد أُشًض١ ) .ده٤وخ

ٌٝٛزا   ٗبٗٞٓزش , 570اُغبئَ ٝاُزخِـ ٖٓ اُشاعت ٖٝٓ ثؼذٛب ٣زْ روذ٣ش الآزقبف٤خ ثغٜبص أُط٤بف اُنٞئ٢ ػ٘ذ 

         . 8عذٍٝ  ُجو٤خ الاٗبث٤ت اُجلاعز٤ٌ٤خ ٝؽغت اُضٖٓ أُخقـ ٌَُ ٜٓ٘ب
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 اص اُغ٤ٌِب اُ٘ب٣ٞٗخ .روذ٣ش صٖٓ الارضإ لآزض .8عذٍٝ                       

 اُضٖٓ اُز١ رشكغ ثؼذٙ )ده٤وخ( سهْ الاٗجٞثخ اُجلاعز٤ٌ٤خ

1 10 

2 20 

3 30 

4 40 

5 50 

6 60 

7 70 

8 80 

 

 : ايزشاس انًجٛذ ثبطزخذاو انظهٛكب انُبَٕٚخ انًحجخ نهًبء  2-19

ِٓـْ ُزش   200ٝ 150ٝ  100رْ رؾن٤ش صلاصخ رشا٤ًض ٖٓ اُغ٤ِ٤ٌب اُ٘ب٣ٞٗخ أُؾجخ ُِٔبء            
-1

َٓ  1، رْ امبكخ  

صْ ٗوِذ ا٠ُ ؽٔبّ  5% َٓ ُٓٞج٤ذاد اُقٞد٣ّٞ Ninhydrin %5  ٝ1 َٓ 1َٓ ٖٓ أُج٤ذ ٝ  2ٖٓ ًَ رش٤ًض ا٠ُ 

ده٤وخ صٖٓ الارضإ  50ٗبث٤ت ُٔذح دهبئن ٖٝٓ ثؼذٛب ٗوِذ ا٠ُ ا٠ُ عٜبص ٛض الا 5ُٔذح ° 100ّٓبئ٢ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح 

ده٤وخ ٖٝٓ صْ رْ كِزشرٜب  15ده٤وخ ُٔذح  /دٝسح  85أُشًض١  ذ الاٗبث٤ت اُجلاعز٤ٌ٤خ ا٠ُ عٜبص اُطشدٖٝٓ ثؼذٛب ٗوِ

، هجوذ أُؼبدُخ , 570 ٗبٗٞٓزش الآزقبف٤خ ثغٜبص أُط٤بف اُنٞئ٢ ػ٘ذ  ؽغجذٝرْ اٛٔبٍ اُشاعت ٖٝٓ ثؼذٛب 

 ( . 2009ٝاخشٕٝ )  Asouhidouادٗبٙ ُٔؼشكخ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِٔج٤ذ أُضاٍ 

                                              

𝑅𝑒  H𝑒𝑟𝑏𝑖𝑐𝑖𝑑𝑒%   

Initial C :      اُزش٤ًض الا٢ُٝC adsorpition : اُزش٤ًض ثؼذ الادٓقبؿ 

 : رظًٛى انزجبرة ٔرحهٛهٓب إحظبئٛب 2-02

ػب٤ِٓخ ٝثأعزؼٔبٍ اُزق٤ْٔ اُؼؾٞائ٢ اٌُبَٓ ( ٝثزغشثخ 2001) SASؽِِذ اُج٤بٗبد اؽقبئ٤ب ثأعزؼٔبٍ ثشٗبٓظ  

(CRD( ٝهٞسٗذ اُلشٝم ث٤ٖ أُزٞعطبد ثأعزؼٔبٍ اخزجبس اهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ )LSD أهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ ).(2012) SAS 
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 ( Results and Discussion: )راثعب : انُزبئج ٔانًُبلشخ 

 ٔ  .chroococcum A  ًَٕ انعشلاد انجكزٛزٚخفٙ  Glyphosateاخزجبر رأثٛز يجٛذ :  4-1

subtilis B.  ٔ P. fluorescens    انفطز ٔ T. harzianum  ا  .يخزجزٚب

 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  ٝ  .N.Aػ٠ِ الاٝعبه اُضساػ٤خ ٝ اُلطش١   آزذاد اُ٘ٔٞ اُجٌز٤ش١ أظٜشد ٗزبئظ دساعخ          

P.D.A.  25ٝ  20ٝ  15ٝ 10أُغْٔ ثبُزشا٤ًض َٓ
 
ُزش 

-1
 chroococcumٕ ثٌزش٣ب ، أ   Glyphosateٖٓ ٓج٤ذ  

A. 25ٝ  20ٝ 15ٝ  10 ) اظٜشد رغبٝثب ِٓؾٞظب ك٢ هذسرٜب ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ٝ اُزؾَٔ ُزشا٤ًض أُج٤ذ أُغزخذٓخ َٓ    

ُزش
-1

ٝاُز١ عغَ  T. harzianumُْٝ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ ٓؼبِٓخ اُلطش   عْ 7.20ؽ٤ش عغِذ  ٓؼذٍ هطش ٗٔٞٛب   (

ٝاُز٢  اخزِلذ  P. fluorecensعْ  ُِجٌزش٣ب  4.60 هَ ٓؼذٍ ُِ٘ٔٞ ك٢ ك٢ ؽ٤ٖ ثِؾ أ  عْ 6.00ٓؼذٍ هطش ٗٔٞ  

ُزش َٓ  15ٝ  10ًبٗذ اُزشا٤ًض  .ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ أُؼبٓلاد الاخشٟ
-1

ٝ ٗٔٞ ُِجٌزش٣ب  ا  ( الاكنَ آزذاد8ؽٌَ )  

chroococcum A.  ،B. subtilis  ٝ اُلطش T. harzianum  ٠ عْ ػِ  5،  7ٝ 5،  7ٝ  8،  9ٓغغِٚ ٗٔٞ ثِؾ

عْ  4،  6آزذاد ٗٔٞ ثِؾ  P. fluorecens عْ  ، ك٤ٔب ؽووذ اُجٌزش٣ب  9اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ ؽووذ 

 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ .

 

   

ُزش َٓ 15،  10ػ٘ذ اُزشا٤ًض  Glyphosateرأص٤ش ٓج٤ذ  .8ؽٌَ 
-1

 .chroococcum A  ٗٔٞ اُؼضلاد اُجٌز٤ش٣خك٢   

 ٝ subtilis B.  ٝ P. fluorescens    اُلطش ٝ T. harzianum 

للتراكيز                                للمعاملة للتداخل             

L.S.D                2.6352        1.3176       1.1785    

  
 
  
 

تركيز 
المبيد 

 المستخدم

         مل/لتر

 ٗٔٞ اُؼٞآَ الاؽ٤بئ٤خ
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ُزش َٓ  25ٝ  20اؽبسد ٗزبئظ دساعخ اُزشا٤ًض          
-1

 .T اُلطش ٝ   chroococcum .Aهذسح اُجٌزش٣ب   9ؽٌَ   

harzianum  عْ ػ٠ِ  4،   5ٝ  4،  6ػ٠ِ اُزؾَٔ ٝ اُ٘ٔٞ ك٢ اُزشا٤ًض اُؼب٤ُخ  ُِٔج٤ذ ؽ٤ش ٓغغِخ ٗغجخ  ٗٔٞ ثِـذ

ٝ  0،  4اُز٢ ؽووزب ٗغجخ ٗٔٞ   subtilis .B  ٝP. fluorescensٕ اخزلاف ٓؼ١ٞ٘  ٓوبسٗخ ثبُجٌزش٣ب  اُزٞا٢ُ  ٝ ثذٝ

 عْ ٝثلشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ ثبه٢ أُؼبٓلاد الاخشٟ . 1،  3

ٝك٤ٔب ٣خـ اُزذاخلاد ث٤ٖ اُؼٞآَ الاؽ٤بئ٤خ ٝاُزشا٤ًض أُخزِلخ كوذ ثِؾ اػ٠ِ ٓؼذٍ ٗٔٞ ُِزذاخَ ك٤ٔب ث٤ٖ اُجٌزش٣ب  

chroococcum A.  ُزش َٓ 10ٝاُزش٤ًض
-1

عْ  ٝاخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب  ػٖ ثو٤خ اُزذاخلاد ك٢ ؽ٤ٖ  9ار ًبٕ ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ  

ُزش َٓ 25ٝاُزش٤ًض   B.subtilisًبٕ اهَ ٓؼذٍ ُِ٘ٔٞ ُِزذاخَ ك٤ٔب ث٤ٖ اُجٌزش٣ب 
-1

 عْ  .  0ار ًبٕ ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ  

    

 .chroococcum A  ٗٔٞ اُؼضلاد اُجٌز٤ش٣خك٢  َٓ / ُزش  25،  20ػ٘ذ اُزشا٤ًض  Glyphosateرأص٤ش ٓج٤ذ  .9ؽٌَ 

 ٝ subtilis B.  ٝ P. fluorescens    اُلطش ٝ T. harzianum. 

٣شعغ رُي إ٠ُ إٔ اُجٌزش٣ب روّٞ ثزلٌي أُج٤ذ ثٞعبهخ ا٤ُبد  ار ثؾٌَ ع٤ذًبٕ  .chroococcum Aإٕ ٗٔٞ اُجٌزش٣ب  ٣شٟ 

قِخ ثزسح الأًٝغغ٤ٖ  اٝ إصاُخ ٓغب٤ٓغ أُض٤َ أُزقِخ ثزسح الأًٝغغ٤ٖ ٓزؼذدح ، ًئصاُخ  ٓغٔٞػخ الإ٤ٌَُ أُز

،اُ٘زشٝع٤ٖ أٝ اٌُبسثٕٞ، أٓب اُزلبػلاد الأخشٟ اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رؾقَ ُِٔج٤ذاد ٗز٤غخ ُزأص٤ش الإٗض٣ٔبد اُجٌز٤ش٣خ ، كزؾَٔ 

ٝ ٣ؾذس إٔ رشرجو أًضش ٖٓ ، أ Azoاعزجذاٍ ثؼل أُغب٤ٓغ ٓضَ اٌُبسثًٞغ٤َ ٝا٤ُٜذسًٝغ٤َ ُز٘زظ ٓشًجبد ٖٓ ٗٞع 

عض٣ئخ ٖٓ عض٣ئبد أُج٤ذ ٗز٤غخ ُزأص٤ش الإٗض٣ٔبد ، ٝٛزا ٓب ٣طِن ػ٤ِخ ثبُزٌض٤ق ، اُز١ ٣ؤد١ ك٢ ٓؼظْ الأؽ٤بٕ إ٠ُ رضج٤و 

للتراكيز            للمعاملة                              للتداخل        

L.S.D                2.6352           1.3176       1.1785 

     
 
  
 

رش٤ًض 

أُج٤ذ 

 أُغزخذّ

         
 ُزش /َٓ 

 عْ( ) ٗٔٞ اُؼٞآَ الاؽ٤بئ٤خ
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كؼب٤ُخ أُج٤ذ ، ٝهذ روّٞ الأؽ٤بء ثئثطبٍ كؼب٤ُخ أُج٤ذاد ثشثطٜب ثٔغب٤ٓغ أخشٟ خلاٍ رلبػلاد ٓضَ رلبػلاد 

Formylation ٝMethylation ٝأAcetylation  ، ( .1987) اُخلبع٢ 

رؾط٤ْ ٓج٤ذ  ا٤ُِ٘ذ٣ٖ اُزبثغ  ػ٠ِ JL 102  A. chroococcum( دساعخ ٌُِؾق ػٖ هذسح 2008)  Sangeeta  اعشٟ

ػ٘ذ ٪ 45.1٪  ٔ 73.69 ث٘غت ا٠ُ ٓغٔٞػخ اٌُِٞس اُؼن٣ٞخ ك٢ اُزشثخ  ، اظٜشد اُجٌزش٣ب  اُوذسح ػ٠ِ رؾَِ  أُج٤ذ

 .A( ػٖ هذسح   1993)  Balajee  ٝMahadevanاؽبس . ًٔب  عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 100ٔ  10  اُزشا٤ًض

chroococcum  ْٓج٤ذ الادؿبٍ  58ك٢ رؾط٤ ٖٓ %D-2,4  شثخ أُؼبِٓخ .ّ ك٢ اُز° 30ػ٘ذ دسعخ اُؾشاسح 

خبفخ ثأ٣ل أُج٤ذاد رؤد١ ػِٜٔب ثطش٣وز٤ٖ  ٣Enzymesوّٞ ثئكشاص إٗض٣ٔبد T.harzianum إٔ اُلطش ٣ؼزوذ  

ٓزشاثطز٤ٖ ٣زْ ك٢ الأ٠ُٝ رـ٤٤ش اُزش٤ًت اُغضئ٢ ُِٔج٤ذ ٤ُقجؼ أهَ ع٤ٔخ ٖٓ أُبدح الأف٤ِخ ، أٓب ك٢ اُضب٤ٗخ ك٤زْ رؾ٣َٞ 

ب ٣قجؼ أًضش رٝثبٗب ك٢ أُبء ٣ٌٖٝٔ اُزخِـ ٓ٘ٚ إ٠ُ خبسط اُغغْ ، ؽ٤ش رٌٕٞ اُغضء إ٠ُ ٓشًت أًضش هطج٤ٚ ، ٝػ٘ذٛ

ٓؼظْ أُج٤ذاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ؿ٤ش رائجخ ك٢ أُبء ، ٝإ أًغذرٜب أٝ رؾِِٜب ٓبئ٤ب ٣غبػذ ػ٠ِ إدخبٍ ٓغب٤ٓغ هطج٤خ إ٠ُ اُغض١ء 

ح ثبلأ٣ل الأ٢ُٝ ، ٝك٢ ٓؼظْ الأؽ٤بٕ ٣زْ ٤ُقجؼ أًضش رٝثبٗب  ك٢ أُبء ٤ٜٓأ  ُِذخٍٞ ك٢ رلبػلاد أخشٟ رذػ٠ ٛزٙ اُخطٞ

 (  2006اسرجبه أُشًت اُ٘برظ ٖٓ الأ٣ل الأ٢ُٝ ثٔشًجبد هج٤ؼ٤خ داخَ أٗغغخ اٌُبئٖ ًبُغٌش٣بد ٝالأؽٔبك) اُؼبدٍ ،

٣ؼٞد إ٠ُ آزلاًٚ اُؼذ٣ذ  T.harzianumٓغ اساء اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ إ٠ُ إٕ عجت ًلبءح اُلطشار ارلوذ ٛزٙ اُ٘زبئظ 

٣وّٞ ثئكشاص اٗض٣ٔبد رؤد١ ػِٜٔب  T. harzianum إ اُلطش  .٤ُبد اُز٢ ٣ؤصش ٖٓ خلاُٜب ًئكشاص الأٗض٣ٔبدٖٓ ا٥

ثطشه٤ز٤ٖ ٓززب٤ُز٤ٖ ك٢ الا٠ُٝ رـ٤ش اُزش٤ًت اُغض٣ئ٢ ُِٔج٤ذ ٤ُقجؼ اهَ ع٤ٔخ ٖٓ أُج٤ذ الاف٢ِ آب اُطش٣وخ اُضب٤ٗخ ك٤زْ 

ًضش رٝثبٗب ك٢ أُبء ٣ٌٖٝٔ اُزخِـ ٓ٘ٚ ثغُٜٞخ ار إ ٓؼظْ أُج٤ذاد رؾ٣َٞ اُزش٤ًت اُغض٣ئ٢ ا٠ُ ٓشًت اًضش هطج٤خ ٝا

ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ؿ٤ش رائجخ ك٢ أُبء ٝٗز٤غخ اًغذرٜب  اٝ رؾِِٜب ٓبئ٤ب رذخَ ٓغب٤ٓغ هطج٤خ ا٠ُ اُغض٣ئ٢ ٤ُقجؼ اًضش رٝثبٗب ك٢ 

ك٢ اُ٘ٔٞ ا٠ُ هذسرٜب  .chroococcum Aاُجٌزش٣ب سثٔب ٣ؼٞد اُغجت ك٢ آٌب٤ٗخ أُبء ٤ٜٓٝب ُِذخٍٞ ثبُزلبػلاد الاخشٟ

ٝ  2014ٝاخشٕٝ ، Gurikar) ػ٠ِ اكشاص ٓٞاد ا٣ل صب١ٞٗ رغبػذ ك٢ رؾَِ أُج٤ذ ٝرؾُٞٚ ٖٓ عبّ ا٠ُ أهَ ع٤ٔخ

Gurikar،ٕٝ2015ٝاخش. ) 
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ٛب ٔرى اًْبل انزجبرة حمه لأجزاء T. harzianumٔانفطز   .chroococcum A يٍ خلال يب رمذو اَزخجذ انجكززٚب 

نزز يم 05انًجٛذ رزكٛش 
-1

 نًظزٕٖ طًٛزّ انعبنٛخ ٔ عذو رحًم انفطز ٔ انجكززٚب نٓذا انززكٛش انعبنٙ . 

  جكززٚبٔ ان T. harzianumانفطز  فٙ  عهٗ انُظجخ انًئٕٚخ نهزثجٛؾ : رأثٛز يجٛذ انكلاٚفٕطٛذ  4-2

chrooccoccum. A. يخزجزٚب 

ػ٘ذ   A. chroococcumؼَ ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ ًبٗذ ُِجٌزش٣ب إ  اػ٠ِ ٗغجخ رضج٤و  ثل .9ث٤٘ذ ٗزبئظ عذٍٝ        

اُز٢  T. harzianum% ٝ ثلشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ ٓؼبِٓخ اُلطش   58.30َٓ / ُزش  ث٘غجخ ٓئ٣ٞخ ثِـذ   20رش٤ًض أُج٤ذ 

َٓ / ُزش اهَ ٗغت اُزضج٤و ٓغغلا   10. ًٔب عغَ اُزش٤ًض ٗلغٚ ػٖ اُزش٤ًض66.70 %  عغِذ ٗغجخ رضج٤و ٓئ٣ٞخ

 ِجٌزش٣ب ٝ اُلطش ٝ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ .%  ُ 55.60ٝ   18.90

                             ٝاُلطش   .chroococcum    Aرأص٤ش ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ ػ٠ِ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُزضج٤و  ثٌزش٣ب   .9عذٍٝ  

T. harzianum  .                          

رش٤ًض ٓج٤ذ 

 اٌُلا٣لٞع٤ذ

 َٓ / ُزش 

    ٣ٞخ  ُِزضج٤و اُ٘غجخ أُئ

 A . chroococcum 

 اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ  ُِزضج٤و 

     T. harzianum 

10 18.90 55.60 

15 37.84 60.70 

20 58.30 66.70 

Control 0.00 0.00 

L.S.D 0.05 5.06 7.25 

 

اٌُلا٣لٞع٤ذ  لا   إٔ  اُزشا٤ًض اُؼب٤ُخ ُٔج٤ذ  Santos ٝ Flores (1995 )رزلن ٗزبئظ دساعز٘ب ٓغ رِي اُز٢ رًشٛب 

ب ٣وَِ ٖٓ  ٓؼذٍ ر٘لظ اُجٌز٤ش٣ب ث٘غجخ  A. chroococcumرضجو كوو ػ٤ِٔخ رضج٤ذ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ك٢  ٪ 60ٌُٖٝ أ٣ن 

ُزش ٖٓ  1إ اعزخذاّ رش٤ًض  .Elsa  ٝVerónica  (2020 )ٝثبُزب٢ُ رٔ٘غ رٌبصشٛب ٝ رضجو ٖٓ ٗٔٞٛب  . ًٔب اؽبسد 

ث٘غجخ  T. Harzianumُزش ٓبء ادٟ إ رضج٤و ٗٔٞ اُلطش  200ك٢  Fuego 480 g./lأُج٤ذ اُزغبس١ ًلا٣لٞع٤ذ 

 % . 81ٝفِذ ا٠ُ 
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انكلاٚفٕطٛذ فٙ  يجٛذرحهم فٙ   .T. harzianum ٔ  chroococcum A   : رمٛى كفبءح 3-4

ا  انززثخ  حمهٛب

إ اُزشا٤ًض  10ؽٌَ خ اظٜشد ٗزبئظ دساعخ رو٤٤ْ اُلطش ٝاُجٌزش٣ب ك٢ رلاؽ٢  ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ ك٢ اُزشث          

ُزش َٓ  20 ٝ  15،  10اُضلاصخ أُغزخذٓخ  
-1

 7353ٝ  6050،  4126ٝ  7933،  6176،  4238ٓبء  عغِذ    

ِٓـْ ُزش
-1

ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ عغِذ   ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ثؼذ أُؼبِٓخ ٓجبؽشح  ٌَُ ٖٓ ٓؼبِٓخ اُلطش ٝاُجٌزش٣ب 

ِٓـْ ُزش 8725،  6828،   4640
-1

ٓغغلا   ٣11ّٞ  ٖٓ  أُؼبِٓخ  ؽٌَ  3، صْ ثذا رش٤ًض أُج٤ذ ثبلاٗخلبك ثؼذ   

ِٓـْ ُزش   2626،  1955،  1132ٝ   3096،  2235،  1552
-1

 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  .  

 

 

 

ِٓـْ ُزش Glyphosate رلاؽ٢ ثوب٣ب ٓج٤ذ   .10ؽٌَ 
-1

 ك٢ اُزشثخ ثؼذ أُؼبِٓخ ٓجبؽشح   

ُزش شا٤ًض أُج٤ذ أُغزخذّ َٓر
-1 

ِٓـْ ُزش
ٓج٤ذ  1-

 ٓزجو٢
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ِٓـْ ُزش Glyphosate  رلاؽ٢ ثوب٣ب ٓج٤ذ  .11ؽٌَ 
-1

 ٣ّٞ ٖٓ أُؼبِٓخ. 3ك٢ اُزشثخ ثؼذ    

 

،  942،  541ٝ  1970،   1227،  975إ اُزشا٤ًض اٗخلنذ ك٢ ا٤ُّٞ اُغبثغ  ٓغغِخ   .12 ًٔب ٣لاؽع ٖٓ اُؾٌَ

ِٓـْ ُزش 1242
-1

ِٓـْ ُزش 4536ٝ  3675،  1493ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ عغِذ   
-1
   . 

 

ِٓـْ ُزش Glyphosate رلاؽ٢ ثوب٣ب ٓج٤ذ  .12ؽٌَ 
-1

 ٣ّٞ ٖٓ أُؼبِٓخ. 7ك٢ اُزشثخ ثؼذ  
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اٌُلبءح ك٢ رؾط٤ْ ٝ  ؽووزب    A.chroococcumٝاُجٌزش٣ب .harzianum    Tاؽبسد ٗزبئظ اُذساعخ إ اُلطش  

ٝ ُِزشا٤ًض اُضلاصخ أُغزخذٓخ ك٢  ؽ٤ش ًبٕ اُزش٤ًض أُزجو٢ فلش  .13ٖٓ أُؼبِٓخ  ؽٌَ  ا٣بّ 10رلاؽ٢ أُج٤ذ ثؼذ 

ِٓـْ  2235، 1365،  420ٝ  3528، 2125،  ٣855ّٞ اُز٢ عغِذ  15ٝ  10اُذساعخ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ ثؼذ 

ُزش
-1
 .14ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ؽٌَ   

 

ِٓـْ ُزش Glyphosate رلاؽ٢ ثوب٣ب ٓج٤ذ   .13ؽٌَ 
-1

 ٣ّٞ ٖٓ أُؼبِٓخ. 10ك٢ اُزشثخ ثؼذ    

 

ِٓـْ ُزش Glyphosate رلاؽ٢ ثوب٣ب ٓج٤ذ  .14ؽٌَ 
-1

 ٣ّٞ ٖٓ أُؼبِٓخ. 15ك٢ اُزشثخ ثؼذ    
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ك٢ رؾط٤ْ ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ  A.chroococcumٝاُجٌزش٣ب .harzianum    Tث٤٘ذ ٗزبئظ اُذساعخ ًلبءح اُلطش      

٤ب ٖٓ اُلطش ك٢ رؾط٤ْ الاًضش ًلبءح ٗغج ٣A.chroococcumّٞ ٖٓ أُؼبِٓخ . ًبٗذ اُجٌزش٣ب الاؽ٤بئ٤خ  10ثؼذ 

ٓزجو٤بد ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ ك٢ اُزشثخ  ٝٛزا ٣زلن ك٤ٔب اؽبسد ا٤ُٚ اُجؾٞس اُز٢ ر٘بُٝذ هذسح اُجٌزش٣ب ػ٠ِ اُزؾط٤ْ 

ٓج٤ذ ك٢ رؾَِ    A. chroococcumهذسح  ًٝلبءح اُجٌزش٣ب  (.1994ٝاخشٕٝ )  Koleاُؾ١ٞ٤ ُِٔج٤ذاد . أٝمؼ 

ب.   20٪ ثؼذ  55ٝ  أ٣بّ  10ثؼذ   ٪45رؾط٤ْ ثِـذ ٝ ث٘غجخ     Pendimethalin ادؿبٍ   ٓ  Hove-Jensenاؽبس ٣ٞ

ك٢ إ اُجٌزش٣ب أُٞعٞدح ك٢ اُزشثخ روّٞ ثؼ٤ِٔخ اُزؾَِ الا٣ن٢ اُج٤ُٞٞع٢ ُٔج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ ٝ  .(2014) ٝاخشٕٝ

Sangeeta  (2008 ) ٟاعش  .ًٔقذس ٌُِشثٕٞ ٝا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُلٞعلٞس ّٞ ثبعزخذاّ ٗزبئظ اُزؾَِ الا٣ن٢ثبُزب٢ُ رو

رؾط٤ْ ا٤ُِ٘ذ٣ٖ اُزبثغ ا٠ُ ٓغٔٞػخ اٌُِٞس اُؼن٣ٞخ ك٢  ػ٠ِ JL 102  A. chroococcumدساعخ ٌُِؾق ػٖ هذسح

عضء ك٢  100ٔ  10  ػ٘ذ اُزشا٤ًض٪ 45.1٪  ٔ 73.69 ث٘غت اُزشثخ  ، اظٜشد اُجٌزش٣ب  اُوذسح ػ٠ِ رؾَِ  أُج٤ذ

%  58ك٢ رؾط٤ْ  A. chroococcum( ا٠ُ هذسح1993)  Balajee  ٝMahadevanث٤ٖ ا٤ُِٕٔٞ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . 

 ّ ك٢ اُزشثخ.° 30ػ٘ذ دسعخ اُؾشاسح  D-2,4ٖٓ ٓج٤ذ الادؿبٍ 

 ,Azotobacter, Pseudomonasالاٗٞاع  ( ك٢ دساعخ اعش٣ذ ػ٠ِ  2010ٝاخشٕٝ ) Monekeًٔب اٝمؼ   . 

Escherichia, Acetobacter  100أُؼضُٝخ ٖٓ اُزشثخ ُٜب اُوذسح ػ٠ِ رؾَٔ رشا٤ًض ػب٤ُخ ٖٓ ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ 

ِٓـْ َٓ 250 –
1-
ٝثبُزب٢ُ ٌٖٓٔ اعزخذآٜب ك٢ رؾط٤ْ أُج٤ذاد الاخشٟ اُزبثؼخ ُٔغٔٞػخ اُلغلٞس اُؼن٣ٞخ  .   ٝعذ  

Correa  ٕٝخلاٍ دساعخ اعش٣ذ ػ٠ِ اُلطشثبد  .( 2021) ٝاخش ٖٓTrichoderma  ٝAspergillus   ٝ

Penicillium   ٖٓ 87-8ُٔؼشكخ هذسرٜب ؿ٠ِ رؾط٤ْ ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ ك٢ اُجشاص٣َ اٜٗب ؽووذ ٓؼذٍ رؾط٤ْ ثِؾ   %

ك٢ رؾط٤ْ  T. harzianumك٢ دساعخ اعش٣ذ ؽٍٞ هذسح اُلطش  .Abd El-Ghany  ٝMasmali   (2016 ) ث٤ٖ 

أُج٤ذ اُلغلٞس١ د٣بصٕٗٞ ثزشا٤ًض ٝ كزشاد ٝ دسعبد ؽشاسح ٓخزِلخ ، إ ُِلطش اُوذسح ػ٠ِ رؾط٤ْ أُج٤ذ ػٖ 

ِٓـْ ُزش 40ٝ  20،  10اُزشا٤ًض  
-1

٣ّٞ ٖٓ أُؼبِٓخ  20% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ثؼذ  84.8ٝ  88.2،   91.8ٝث٘غجخ ثِـذ    

 ,Azotobacterإ اٗٞاع اُجٌزش٣ب  ). 2010ٝاخشٕٝ ) Monekeّ . ٝمؼ °35ٝإ دسعخ اُؾشاسح أُض٠ِ ُِلطش٢ٛ 

Pseudomonas, Escherichia, Acetobacter  ٖٓ أُؼضُٝخ ٖٓ اُزشثخ ُٜب اُوذسح ػ٠ِ رؾَٔ رشا٤ًض ػب٤ُخ ٝ

ِٓـْ  َٓ  250 – 100ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ 
1-
. 
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 : رمذٚز يزجمٛبد يجٛذ انكلاٚفٕطٛذ فٙ انًبء 4-4

إ  .16ٝاُؾٌَ  .15ًٔب ك٢ اُؾٌَ ا٣بّ  10ُٔذح روذ٣ش ٓزجو٤بد ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ ك٢ أُبء  اظٜشد ٗزبئظ دساعخ

ُزش َٓ  20 ٝ  15،  10اُزشا٤ًض اُضلاصخ أُغزخذٓخ  
1-
ِٓـْ ُزش 7955ٝ  5600،  3520ٓبء  عغِذ    

-1
ػ٠ِ    

،  822ّ ه٤ذ اُذساعخ ُؾ٤ٖ اُٞفٍٞ ا٠ُ اُزٞا٢ُ ثؼذ أُؼبِٓخ ٓجبؽشح، صْ ثذا رش٤ًض أُج٤ذ ثبلاٗخلبك ٝثٔشٝس الا٣ب

ِٓـْ ُزش   3652ٝ  2011
-1

 .15ؽٌَ  ثؼذ أُؼبِٓخ ثبُغ٤ِ٤ٌب اُ٘ب٣ٞٗخا٤ُّٞ اُغبثغ  ،ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ 

 

 

 

ِٓـْ  ُزش Glyphosate رلاؽ٢ ثوب٣ب ٓج٤ذ  .15ؽٌَ 
-1

 ٓغ ػبَٓ اُٞهذ  . ُِٔج٤ذ رشا٤ًض 3ك٢ أُبء ثبعزؼٔبٍ  

 

ِٓـْ ُزش 1203ٝ  852ٝ  356إ اُزشا٤ًض اٗخلنذ ك٢ ا٤ُّٞ اُؼبؽش ٓغغِخ  .16ًٔب ٣لاؽع ٖٓ اُؾٌَ 
-1

ػ٠ِ  

 ٖٓ اُزشا٤ًض أُغزخذٓخ ك٢ ٓؼبِٓخ أُبء .لأ١ رش٤ًض  HPLCُْ ٣زؾغظ عٜبص   15ٝثؼذٛب ػ٘ذ ا٤ُّٞ اُزٞا٢ُ ، 

  مبيد متبقي 1-لتر مغمل

 تركيز المبيد المستخدم والفترة الزمنية بالايام
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ُزش )ِٓـْ  Glyphosateرلاؽ٢ ٤ًٔبد أُج٤ذ  .16ؽٌَ 
-1

 ٣ّٞ . 10ثؼذ  ( ك٢ أُبء

 

ك٢ دساعخ اعش٣ذ ُو٤بط ٓزجو٤بد ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ ٝروذ٣ش اُؼٔش  .( 2017  (ٝاخشٕٝ  Evandroٝعذ        

ك٢ اؽٞاك أُبء أُٞثٞءح ثأدؿبٍ صٗجن أُبء ٝاخشٟ ٗظ٤لخ  ك٢ اُجشاص٣َ ػ٘ذ اُزش٤ًض  half-time اُ٘قل٢ 

 6 لاؽٞاك اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ صٗجن أُبء ٝ ٣ّٞ ك٢ ا 16ُزش / ٌٛزبس ؽ٤ش هذس اُؼٔش اُ٘قل٢ ُِٔج٤ذ   7أُٞف٠ ثٚ 

دساعخ ُزؾذ٣ذ رلاؽ٢ ثوب٣ب ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ   .( 2015ٝاخشٕٝ )  Bandanaًٔب اعشٟ .  ا٣بّ ك٢ الاؽٞاك اُ٘ظ٤لخ

أُطجن ػ٠ِ صلاصخ ٓغز٣ٞبد ٖٓ اُغشػبد ك٢ ٓؾقٍٞ اُؾب١ ك٢ ؽٔبٍ ؿشة ا٤ُٜٔبلا٣ب ك٢ اُٜ٘ذ ػ٠ِ ٓٞع٤ٖٔ 

ب ػ٘ذ رشا٤ًض ثِـذ  60ٝ  45ٝ  30اٌُلا٣لٞع٤ذ ك٢ اُزشثخ ُٔذح رقَ إ٠ُ  ٓززب٤٤ُٖ . اعزٔش ٝعٞد  ٓ ٞ٣0.5  ٝ1  ٝ2 

ب ك٢ رشثخ ؽوٍٞ اُؾب١ . 19.10إ٠ُ  5.80ُزش / ٌٛزبس ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . رشاٝؽذ أػٔبس ٗقق اٌُلا٣لٞع٤ذ ٖٓ   ٓ ٞ٣ 

ثذ ، ؽ٤ش اؽبسد اُجؾٞس إ  ه٤ٔخ  ٣ٔزِي ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ  هبث٤ِخ  ُِزٝثبٕ ثبُٔبء  ثذسعخ ػب٤ُخ ٣ٝؼزجش ؿ٤ش صب

DT50  ب رؾذ ظشٝف اُذساعخ اُؾو٤ِخ  13.7إ٠ُ  1.1٪ ٖٓ اُزش٤ًض الأ٢ُٝ(  ثِـذ ٖٓ  50)اُٞهذ اُلاصّ ُزجذ٣ذ  ٓ ٞ٣

)PPDB, 2022( .  ٕٓزجو٤بد ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ ك٢ أُبء ًبٕ اًضش ٗغج٤ب ٓغ ٓشٝس اُٞهذ ٓغ ُٜزا رزلن دساعز٘ب ك٢ ا

 ٓؼبِٓخ اُزشثخ ثغجت إ اٌُلا٣لٞع٤ذ ٣ٔزبص ثوبث٤ِخ اُزٝثبٕ ثبُٔبء ٝ رزشًض ٓزجو٤برٚ ك٢ ساؽؼ أُبء .

 

 

 

 

 

  مبيد متبقي 1-لتر مغمل

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC9755368/#bib106
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  فحض انظهٛكب انُبَٕٚخ:  4-5

 Scanningب١ٞٗ ثبُٔغٜش الاٌُزش٢ٗٝ أُبعؼ اظٜشد ٗزبئظ اُلؾـ أُغٜش١ ُزؾذ٣ذ ؽغْ دهبئن اًٝغ٤ذ اُغ٤ٌِب اُ٘

Electron Microscopy ( SEM)  ( ًبٕ  1ا٠ُ إ ٓؼذٍ اهطبس اًٝغ٤ذ اُغ٤ٌِب فٞسح )98ٗبٗٞٓزش ، ث٘وبٝح   50 

ا٠ُ إ ٗغت   Energy Dispersive X-Ray Analysis (EDX)% . رؾ٤ش ٗزبئظ الاؽؼخ اُغ٤٘٤خ أُؾززخ ُِطبهخ  

% ٝ اُقٞد٣ّٞ )  33.26% ٝ الاًٝغغ٤ٖ  66.38(  Siبد اًٝغ٤ذ اُغ٤ٌِب ًبٗذ اُغ٤ٌِٕٞ ) اُزؾ٤َِ ا٢ٌُٔ ُٔؾز٣ٞ

Na  )0.37  ( اُ٘ؾبط ٝ %Cu  )0.25 . % 

 

 

ؽغْ دهبئن اًٝغ٤ذ اُغ٤ٌِب اُ٘ب٣ٞٗخ. 17ؽٌَ   
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 : اطزخذاو انظهٛكب انُبَٕٚخ انًحجخ نهًبء كعبيم ايزشاس  لأسانّ انًجٛذ 4-6

ػ٘ذ الارضإ ٣ؾذس ك٤ٜب صجٞد ٗغج٢ ده٤وخ  50 إٕ اُزشا٤ًض  ثؼذ اُضٖٓ  .18 ٝ ؽٌَ .10عذٍٝ ث٤٘ذ اُ٘زبئظ       

اكنَ صٖٓ ارضإ ك٢ اصاُخ أُج٤ذ ثِؾ ده٤وخ   50ٓغجت ٓؼٚ صجٞد ه٤ْ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ٌُلبءح الآزضاص ؽ٤ش ؽون اُضٖٓ 

ثذء ػ٤ِٔخ الآزضاص ُِغ٤ٌِب اُ٘ب٣ٞٗخ أُؾجخ ُِٔبء ده٤وخ ٖٓ  50، ار اؽبسد اُ٘زبئظ  إ صٖٓ الارضإ ٣جذأ ثؼذ %  81.55

 ؾـُٞخ ػ٠ِ عطٞػ أُبدح اُ٘ب٣ٞٗخ.ٝ إٕ ٛزا اُضجٞد ٣ؼٞد ا٠ُ ػذّ ٝعٞد ٓٞاهغ آزضاص ؿ٤ش ٓ

 

     لأٓزضاص اُغ٤ٌِب اُ٘ب٣ٞٗخ روذ٣ش صٖٓ الارضإ   .10عذٍٝ                               

Time 

(min) 

Glyphosate concentration (ppm) 

  رش٤ًض ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ

Glyphosate removal 

(%) 

اُ٘غجخ أُؤ٣خ لاصاُخ أُج٤ذ    

10 344 1.71 

20 276.56 20.98 

30 178.34 49.05 

40 114.58 67.26 

50 64.56 81.55 

60 64.55 81.56 

70 64.45 81.59 

80 65.48 81.59 

                                      

ِٓـْ ُزش  200ذ ٗزبئظ دساعخ اعزخذاّ اُغ٤ٌِب اُ٘ب٣ٞٗخ ًؼبَٓ ك٢ اصاُخ ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ ك٢ أُبء إ اُزش٤ًض اٝمؾ
-

1
ِٓـْ   150ٝ   100ٓزلٞهب ػ٠ِ اُزشا٤ًض الاخشٟ  89.37ؽون اػ٠ِ ٓؼذٍ ك٢ اصاُخ أُج٤ذ ٝ ث٘غجخ ٓئ٣ٞخ ثِـذ   

ُزش
-1
 .% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  82.87ٝ  63.45ٝ اُز٢ ؽووذ    
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 اُغ٤ٌِب اُ٘ب٣ٞٗخ ًؼبَٓ ك٢ اصاُخ ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ ك٢ أُبء . .18ؽٌَ 

 

٣ؼذ اعزخذاّ أُٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ هشم ٝاػذح ٗز٤غخ ًٜٞٗب  ٓ٘خلنخ اُزٌِلخ ٝ ػ٤ِٔخ   .Sophiaٝ Lima (2018 ) ٝكو ب ُـ

٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ آ٤ُبد الآزضاص ػجبسح ػٖ كؼَ  ؾٍِٞ أُبئ٢.ٝؿ٤ش اُؼن٣ٞخ ك٢ أُٝ كؼبُخ لإصاُخ أُِٞصبد اُؼن٣ٞخ 

اسرجبه ٤ٔ٤ًبئ٢ ػجش ساثطخ رغب٤ٔٛخ ه٣ٞخ ، مؼق ك٢ هٟٞ كبٕ د٣ش كبُظ ، رجبدٍ اٌُبر٤ٞٗبد ، رجبدٍ ص٘بئ٢ ٝك٤ض٣بئ٢ ، 

  Aminiٝ Armaghan  ث٤ٖٝ( .2020ٝاخشٕٝ ،   Mojiriاُوطت ص٘بئ٢ اُوطت ، أٝ رلبػلاد أ٣ٕٞ ص٘بئ٢ اُوطت )

ٝ أُج٤ذ  diazinonؽون ًلبءح ك٢ اصاُخ  أُج٤ذ اُؾؾش١ اُلغلٞس١   Al2O3إ أُشًت اُ٘ب١ٞٗ  .( 2012) 

ِٓـْ  / َٓ  0.28ٝ  0.32٪ ػ٘ذ  اُزشا٤ًض 57٪ ٝ 90ٝ ثٌلبءح اصاُخ ثِـذ   fenitrothionاُؾؾش١ اُجب٣ضش٣ٝذ١ 

 عبػخ .    24ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  خلاٍ كزشح 
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 (Conclusions and Recommendations: )زبجبد ٔانزٕطٛبدخبيظب : الاطزُ

 (Conclusions: ): الاطزُزبجبد 5-1

آزٌِذ  Trichoderma harzianumٝ اُلطش  Azotobacter chrooccoccumاُؼٞآَ الاؽ٤بئ٤خ اُجٌزش٣ب  -1

ج٤و ُِ٘ٔٞ ًبٗذ ُِلطش اُوذسح ػ٠ِ اُزؾَٔ ٝاُ٘ٔٞ ك٢ اُزشا٤ًض اُؼب٤ُخ ٖٓ ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ ، ٝإ اػ٠ِ ٗغجخ رض

T.harzianum  ُزش. 20ػ٘ذ رش٤ًض/َٓ 

 أ٣بّ ٖٓ أُؼبِٓخ. 10ٗزبئظ روذ٣ش ٓزجو٤بد ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ ك٢ أُبء اؽبسد ا٠ُ رلاؽ٢ ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ ثؼذ  -2

ء ًٝبٕ ًلبءح أعزخذاّ اُغ٤ٌِب اُ٘ب٣ٞٗخ أُؾجخ ُِٔبء ًؼبَٓ أٓزضاص ك٢ أصاُخ ٓزجو٤بد ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ ك٢ أُب -3

ِٓـْ ُزش  200اُزش٤ًض 
-1 

 الأًلأ ك٢ رؾو٤ن أػ٠ِ ٓؼذٍ ك٢ أصاُخ أُج٤ذ .

 

 (Recommendations: ): انزٕطٛبد 5-0

ػضٍ كطش٣بد ٝثٌزش٣ب ٖٓ رشثخ ِٓٞصخ أفلا ثبُٔج٤ذ ٝأًضبسٛب ٓخزجش٣ب ُٔؼٞدح أعزخذآٜب ك٢ أُؼبُغخ اُؾ٣ٞ٤خ  -1

 ُِزخِـ ٖٓ ٓزجو٤بد ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ. 

ثزشا٤ًض أُج٤ذ أُٞف٠ ثٜب ٖٓ هجَ اُؾشًخ أُق٘ؼخ ٝأٌُزٞثخ ػ٠ِ ػجٞح أُج٤ذ ػ٘ذ ٌٓبكؾخ الاُزضُْ  -2

 الادؿبٍ.

 اعزخذاّ اُغ٤ٌِب اُ٘ب٣ٞٗخ ًؼبَٓ أٓزضاص كؼبٍ لإصاُخ ٓزجو٤بد ٓج٤ذ الادؿبٍ ًلا٣لٞع٤ذ . -3
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ا : انًظبدر   (References: )طبدطب

 : انًظبدر انعزثٛخ 6-1

 Acetamiprid 20 % SP  ٝWG  %25دساعخ ثوب٣ب أُج٤ذ٣ٖ   . 0201زٚز . ، احًذ ث اثٕ دكخ

Thiamethoxam  ُٖٔٝاعزخذآٜب ٌُٔبكؾخ اBrevicoryne brassicae (Homoptera: Aphididae)  ػ٠ِ

 104. سعبُخ ٓبعغز٤ش . ٤ًِخ اُضساػخ ، عبٓؼخ ًشثلاء .  ٓؾقٍٞ اُِٜبٗخ ٝدٝس ثؼل اُؼ٤ِٔبد اُـزائ٤خ ك٢ خلنٜٔب

 ؾخ .فل

رأص٤ش اُجغزشح اُؾٔغ٤خ ٝثؼل أُؼبٓلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝالاؽ٤بئ٤خ ك٢ ٓشك اُزثٍٞ . 0220الاثٕر٘ ، ٚبطز َبشز ؽبئف .

 Fusarium oxysporum Schl.f.sp. lycopersici (Sacc.)اُل٤ٞصاس٢ٓ ػ٠ِ اُطٔبهٚ ٝأُزغجت ػٖ اُلطش 

Snyder & Hansen  فلؾخ 89قشح . عبٓؼخ اُج–سعبُخ ٓبعغز٤ش ، ٤ًِخ اُضساػخ.  

.  2016انجزٚذ٘ ، فٓذ ثٍ حًذ ٔيبجذ ثٍ طعٕد انفٓٛذ ٔ اثزاْٛى عجذ الله انحظٌٕ ٔعجذ انعشٚش عجذ  عهٙ انطجشٙ . 

 .307-308د٤َُ أُج٤ذاد اُضساػ٤خ ك٢ أٌُِٔخ اُؼشث٤خ اُغؼٞد٣خ. ؿ 

 اُخجض خ٤ٔشح ثبعزخذاّ اُؾ١ٞ٤ ِِٚرؾ دساعخ ٝ اُؾ٘طخ ك٢  الاع٤زبٓجش٣ذ ٓزجو٤بد روذ٣ش .0218ثشٛز.  حظٍ ، سْزاء

 فلؾخ. 94ٓؾ٤ِب . سعبُخ ٓبعغز٤ش . ٤ًِخ اُضساػخ ، عبٓؼخ ثـذاد.  أُؼضُٝخ

   Oxymatrine 2.4% S.L ٝImidacloprid 20% S.L أُج٤ذ٣ٖ ثوب٣ب دساعخ .0218حظٍٛ، علاء حظٍٛ. 

س . سعبُخ ٓبعغز٤ش .٤ًِخ اُضساػخ ، اُخ٤ب ٓؾقٍٞ ػ٠ِ Aphis gossypii Glopher   أُٖ ٌُٔبكؾخ  ٝاعزخذآٜٔب

 فلؾخ. 108عبٓؼخ ثـذاد. 

 .ٓذ٣ش٣خ داس اٌُزت ُِطجبػخ ٝاُ٘ؾش. عبٓؼخ ثـذاد .  اُلؼب٤ُبد اُؾ٣ٞ٤خ ُِجٌزش٣ب .1987انخفبجٙ ، سْزح يحًٕد . 

ُضساػخ أُج٤ذاد أُغغِخ ٝأُغزخذٓخ ك٢ ا .0220دلانٙ ، ثبطم كبيم ٔاثزاْٛى جذٔع انججٕر٘ ٔطلاح يجٛذ كظم. 

 .532ٝاُقؾخ اُؼبٓخ ك٢ اُؼشام. اُِغ٘خ اُٞه٤٘خ ُزغغ٤َ ٝاػزٔبد أُج٤ذاد. ٝصاسح اُضساػخ. عٜٔٞس٣خ اُؼشام. فلؾخ 

ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ اًٞا ك٢ اُقٞسح اُذ٤ٓخ ُغٌٔخ  رأص٤ش. 2015عجذانًطهت جبطى ٔ يبْز عطبلله عجذانعشٚش. انزدُٚٙ ، 

 . 18 –   12(:2) 39خ اُج٤طش٣خ اُؼشاه٤خ .. أُغِخ اُطج٤ Barbus sharpeyiاُج٢٘ 

ٝٓغبسٙ   Pseudomonas  aeruginosa. رؾ٤َِ ٓج٤ذ اٌُلا٣لٞع٤ذ ثجٌزش٣ب  0229انظعذ٘ ، كزٚى عجٛذ حظٍ . 

 فلؾخ. 149اُؾش٢ً ك٢ اُزشثخ . أهشٝؽخ ٓوذٓخ ا٠ُ ٓغِظ ٤ًِخ اُضساػخ ك٢ عبٓؼخ ثـذاد.

س ثؼل الاٗٞاع اُلطش٣خ ك٢ اُزؾط٤ْ اُؾ١ٞ٤ لاٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ دساعخ ا٤ُٝخ لأخزجب . 0229طكز ، احًذ رشٛذ .

 أُج٤ذاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ . سعبُخ ٓبعغز٤ش . ٤ًِخ اُضساػخ . عبٓؼخ اٌُٞكخ .

 أُج٤ذاد  . عبٓؼخ أُٞفَ ، ٝصاسح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ .  . 1992شعجبٌ ، عٕاد ٔانًلاح ، َشار يظطفٗ . 
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 .329-321ًزبة أُج٤ذاد . ؿ  .0200َشار يظطفٗ .شعجبٌ ، عٕاد ٔانًلاح ، 

 -ٓج٤ذاد ا٥كبد ٓلب٤ْٛ اعبع٤خ ٝدٝسٛب ك٢ أُغب٤ُٖ اُضساػ٢ ٝاُقؾ٢ . ٤ًِخ اُضساػخ  . 0226انعبدل ، خبنذ محمد . 

 فلؾخ . 422عبٓؼخ ثـذاد . 

. ٓطبثغ داس اٌُزت ، عبٓؼخ أُج٤ذاد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ك٢ ٝهب٣خ اُ٘جبد  .1979انعبدل ، خبنذ محمد ٔيٕنٕد كبيم عجذ . 

 أُٞفَ.

. اصش ٓج٤ذ الادؿبٍ ًلا٣لٞع٤ذ ك٢ عٌبٕ  0215عجبص ، سٚذ رعذ ٔ عجذ انججبر  رٚبع عجبص ٔ عجٕد ْبد٘ يٓذ٘ . 

. ٓغِخ ٤ًِخ اُزشث٤خ الاعبع٤خ  Rhizobium leguminosarumٝثٌزش٣ب   Azotobacter chroococcumثٌزش٣ب 

 .  88اُؼذد   21أُغِذ 

 ثٔشك ُلإفبثخ أُؼشك اُخ٤بس ٓؾقٍٞ ػ٠ِ أُض٤َ صب٣ٞك٘ب٣ذ ٓج٤ذ رلاؽ٢ .0218٘ ، عهٙ ثظبو اثزاْٛى. انعجٛذ

 فلؾخ. 72اُذه٤و٢ . سعبُخ ٓبعغز٤ش . ٤ًِخ اُضساػخ ، عبٓؼخ ثـذاد.  اُج٤بك

اُغزس٣خ  رأص٤ش ثؼل ٓج٤ذاد الادؿبٍ ٝاُؾؾشاد ك٢ ٗٔٞ ٝٗؾبه ثٌزش٣ب اُؼوذ .0224انعكٛذ٘ ، اًَبر طعذ٘ عجٕد . 

 فلؾخ. 153ك٢ ٗجبد اُجبهلاء . سعبُخ ٓبعغز٤ش ، ٤ًِخ اُزشث٤خ  / اثٖ ا٤ُٜضْ ، عبٓؼخ ثـذاد.

كبد اُض اسػ٤خ: د لااُزخ٤ِن اُؾ١ٞ٤ ُِغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ٝرطج٤وبرٜب ك٢ ٓغبٍ ٌٓبكؾخ ا. 0202عهٕع، يٛظبء رٕفٛك. 

 .280-267(: 4)38اسعخ ٓشعؼ٤خ. ٓغِخ ٝهب٣خ اُ٘جبد اُؼشث٤خ،

روذ٣ش ٓزجو٤بد الأع٤زبٓجشد ك٢ صٔبس اُطٔبهخ ٝدساعخ رأص٤شارٜب اُلغِغ٤خ ٝاُ٘غ٤غ٤خ. سعبُخ  .2018اٚٓبة حًٕد.  ،ٙعه

 فلؾخ. 102 عبٓؼخ ثـذاد. ، ٓبعغز٤ش. ٤ًِخ اُضساػخ

عجذ جبطى حظٍٛ عجذ الله انًبنكٙ، ،  ْذٚخ يٕنــٗ گٕاو انًٛبح، نًٗ جبطى محمد انعُجز ، انغش٘، كبظًٛخ ٔانٙ يُظٕر

دساعخ ػٖ الاعزخذاّ اُطج٤ؼ٢ ٝؿ٤ش اُطج٤ؼ٢ ُِٔج٤ذاد ك٢   . 0211 . إَٔار عجذ انكزٚى جًعخٔ انججبر َبطز حًذ

 .149 -142 ( :1) 19،  ٓغِخ عبٓؼخ ثبثَ. اُؼِّٞ اُقشكخ ٝاُزطج٤و٤خ ٓ٘طوخ أٜٗبس ٝأٛٞاس ٓؾبكظخ اُجقشح.

٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝالاؽ٤بئ٤خ ك٢ ًلبءح علاُخ اُجٌزش٣ب رأص٤ش ثؼل اُؼٞآَ اُل.  0221انكزخٙ ، عُبء دأد خًبص . 

CHAO  Pseudomonas fluorescence   مذ اُلطشRhizoctonia solani   أُغجت ُٔٞد اُطٔبهخ . سعبُخ

 فلؾخ. 125ٓبعغز٤ش . ٤ًِخ اُضساػخ . عبٓؼخ اُجقشح. 

ػ٠ِ ٓؾقٍٞ اُخ٤بس ٝدٝس ثؼل ػ٤ِٔبد  دساعخ ٓزجو٤بد ثؼل أُج٤ذاد اُؾؾش٣خ . 2012. ، ٔطبو عهٙ انًشٓذاَٙ

 فلؾخ .100 عبٓؼخ ثـذاد.  ،٤ًِخ اُضساػخ  اُزؾن٤ش اُـزائ٢ ك٢ خلنٜب. أهشٝؽخ دًزٞساٙ .

 Abamectin 1.8 %EC  ٝChlorfenapyr 24%SCدساعخ ثوب٣ب أُج٤ذ٣ٖ  . 0201انًكظٕطٙ ، طلاو ْبشى . 

ػ٠ِ ٓؾقٍٞ اُخ٤بس رؾذ ظشٝف  Tetranychus urticae Kochٝاعزخذآٜٔب ٌُٔبكؾخ اُؾِْ ر١ اُجوؼز٤ٖ 

 فلؾخ . 112سعبُخ ٓبعغز٤ش . ٤ًِخ اُضساػخ ، عبٓؼخ ًشثلاء .  .اُضساػخ أُؾ٤ٔخ 
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ا: انًلاحك  طبثعب

                             

 عٜبص اُطشد أُشًض١ 1ِٓؾن                                   

 

       

 أُٔب٢ٗ أُ٘ؾأ HPLC SYKAMNعٜبص  2ِٓؾن                           
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liter of water recorded 4238, 6176, 7933 and 4126, 6050 and 7353 mg L
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 for each 

of the fungus and bacteria treatment, respectively after the treatment. In contrast, 
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liter of water recorded 4238, 6176, 7933 and 4126, 6050 and 7353 mg L
-1

 for each 

of the fungus and bacteria treatment, respectively after the treatment. In contrast, 

control treatment reached 4640, 6828, 8725 mg L-1, then the pesticide 

concentration began to decrease after 3 days of treatment, recording 1552, 2235, 

3096 and 1132, 1955, 2626 mg L-1, respectively. On the seventh day, the 

concentrations decreased, recording 975, 1227, 1970 and 541, 942, 1242 mg L-1, 

respectively, compared to the control treatment, which recorded 1493, 3675 and 

4536 mg L-1. On the tenth day, no residues were recorded in the soil. 

The residuals of Glyphosate in water for 15 days showed that the three 

concentrations used, 10, 15 and 20 ml/liter of water, recorded 3520, 5600 and 7955 

mg L
-1

, respectively, immediately after the treatment. The pesticide concentration 

began to decrease, and with the passage of days, The study reached 822, 2011 and 

3652 mg L-1, respectively, on the seventh day. The concentrations decreased on 

the tenth day, recording 356, 852, and 1203 mg L-1, respectively, and after that, on 

the 15th day, the HPLC device was not sensitive to any of the concentrations used 

in the water treatment. 

The results of a study using nano-silica as an adsorption agent in the removal of 

Glyphosate in water indicated that the concentration of 200 mg L
-1

 achieved the 

highest rate of removal of the pesticide with a percentage of 89.37%, surpassing 

the other concentrations of 100 and 150 mg L
-1

, which achieved 63.45 and 82.87%  

respectively. 
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Abstract  

A laboratory and field experiment was carried out at the College of Agriculture - 

University of Kerbala to evaluate the biological factors Trichoderma harzianum, 

Azotobacter chroococcum, Bacillus subtilis, Pseudomonas fluorescens and their 

role in the biodegradation of the Glyphosate pesticide under the commercial name 

Teller SL 48%. Laboratory studies included the assessment of tolerance and 

growth of biological factors in culture media treated with different concentrations 

of pesticides. Field studies assessed the role of biological factors in biodegradation 

and measurement of Glyphosate weed pesticide residues at concentrations of 10, 

15 and 20 ml/liter of water in soil and water using HPLC. Nano-silica has also 

been used as an adsorption agent to remove pesticides from water. 

It is noted from the laboratory study of the treatment of agricultural media with 

three concentrations of 10, 15, 20 and 25 ml/liter of Glyphosate pesticide that the 

A.chroococcum showed a remarkable response in its ability to grow and tolerate 

the concentrations of the pesticide used, as it recorded a growth rate of 7.20 cm in 

diameter and did not differ significantly from the treatment of the T. harzianum, 

which recorded a growth rate of 6.00 cm in diameter. However, the lowest growth 

rate was 4.60 cm for the P. fluorescens, which differed significantly from other 

treatments. Concentrations 10 and 15 ml/L was the best form of extension and 

growth for A. chroococcum, B. subtilis and T. harzianum, recording growths of 9, 

8, 7, 5 and 7.5 cm, respectively, compared to the control treatment that achieved 9 

cm. In contrast, the bacteria P. fluorescens achieved a growth extension of 6 and 4 

cm, respectively. 

The results of inhibition of the bacteria A.chroococcum and the fungus T. 

harzianum showed that the highest percentage of inhibition by the use of 

Glyphosate was for the bacteria at the concentration of the pesticide 20 ml / L, with 

58.30%, and with significant differences from the treatment of the fungus T. 

harzianum, which recorded a percentage of inhibition of 66.70% at the same 

concentration. The 10 ml/liter concentration recorded the lowest inhibition rates of 

18.90 and 55.60% for bacteria and fungi, respectively. In light of the obtained 

results, three concentrations were chosen, namely 10, 15 and 20 ml/liter, with the 

selection of the bacteria A. chroococcum and the fungus T. harzianum for field 

experiments. 

The results of the study of fungus and bacteria evaluation of the biodegradation of 

Glyphosate in the soil showed that the three concentrations used 10, 15 and 20 ml /  
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