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 الإهداء

   م...م  الع   هر  ن   إلى الجيل   لام  ع   من خخجهنايشابيع الخحسة الحين أ إلى
 وأهل بيته الغر الميامين عم الرسهل الأكر                             

 م ن  جادوا بأنف ديم فخووا أرض السقجسات بجمائيم الدكية... إلى
هداء الأبــرار                                           )طابت أرواحهم(الشُّ

مرجر الدعادة ونبض الحياة الحين خريم الخحسن بأية الإحدان  إلى
 وجعل بخىم سبيلًا لبمهغ السخاتب العمى من الأيسان...   

 ووالدتي  ()رهوالدي                                                   
ماً...يم و س  م   جوا بع  ى  ز   الذسهع السزيئة الحين إلى خ  ك  لًا و   أفاضها بو ت ف زُّ

                        الأفاضلذي يساتأ                                                     
...  إلىجسيع أصحابي ورفاق دربي...  إلى هاتي  تي  وأ خ  تي   إلىإخه  ج  و  ز 

 ...  وأولادي  وب شاتي 
ع                          يج الستهاض   أ ىجي ىحا الج 

                       مهدي                                                   



 

ت قّدير    شُكر و 
سج  لله  رب  العالسين      ةً لمعالسين أبي  وأفزل الرلاة وأتم التدميمالح  عمى الشبي الأمين السبعهث  رحس 

س ج وعمى أىل بيتة الظيبين الظ  . صمهات الله وسلامو عمييم أجسعين ىخيناالقاسم  م ح 

م شكخي وامتشاني أ فحخاً  ي ظيب لي    رشا عبج الاميخ الأستاذ الجكتهرة  الفاضمين تاذي  أس إلىن أ ق ج  
لتفزميا في اقتخاح مهضهع البحث وإشخافيا الستهاصل  حسده والأستاذ الجكتهر نريخ مخزا جهاد

 . بذكميا الشيائي ىحه الجراسةوتهجيياتيا الدجيجة التي أسيست بذكل كبيخ في إخخاج 

 إلىو  لمعمهم الرخفة وشعبة الجراسات العمياعسادة كمية التخبية  إلىكسا أتقجم بذكخي وامتشاني    
ستهاصمة في تدييل السيام وتحليل العقبات وتهفيخ ما يمدم من رئاسة قدم عمهم الحياة لجيهدىم ال

وا  وأخ ص بالذكخ أيزاً  متظمبات الجراسة أساتحتي في قدم عمهم الحياة وجسيع مشتدبي القدم الحين مج 
 لي يج العهن والسداعجة طهال مجة الجراسة.

ستاذ الجكتهر عجنان مشرهر والأ ة أشهاق كاعم عبيجالأستاذ الجكتهر  إلىوأ خمص بالذكخ والتقجيخ    
الأستاذ السداعج الجكتهر  إلىو  ,القيسة مالعمسية وتهجيياتي ملآرائي جاسم )جامعة القاسم الخزخاء(

والسجرس محمد صالح اليعقهبي )جامعة القادسية(  ميشج عبيذ عبج الله )جامعة القاسم الخزخاء(
 .سداعجتيم الكبيخة في تهفيخ بعض مدتمدمات العسلل

زملائي طمبة الجراسات العميا وأخص بالحكخ مشيم السجرس وثشائي إلى وأ قجم خالص شكخي    
والسجرس السداعج محسهد نعسو حسهد  كاعم جهاد السداعج كخار حدين حشيت والسجرس السداعج فخح

  .لسا أبجوه من عهن ومداعجة لإنجاز ما تم إنجازه

                                        

 مهدي                                          
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 انخلاطخ 

هَْ ػِّٞ اُؾ٤بح/٤ًِخ اُزوث٤خ ُِؼِّٞ  ٓقزجو اُلهاٍبد اُؼ٤ِب ك٢ أعُو٣ذ ٛنٙ اُلهاٍخ ك٢

ٝهل رؼٔ٘ذ  2023 ًبٕٗٞ اُضب٢ُٗٝـب٣خ شٜو  2022 شجبؽاُظوكخ/عبٓؼخ ًوث٬ء ُِٔلح ٖٓ شٜو 

 Lesser ا٧طـؤَِزقِض اٌُؾ٢ُٞ ُوا٣يٝٓبد ٗجبد اُقُٞ٘غبٕ ُ اُزؾ٤َِ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُ٘جبر٢

Galangal (Alpinia officinarum ٝرو٤٤ْ كٝهٙ اُٞهبئ٢ ػل ا٤َُٔخ اُزٌبصو٣خ أَُزؾضخ )

 اُج٤غ.ُلٟ مًٞه اُغومإ  Bisphenol A (BPA)ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ 

ا٧ًضو كؼب٤ُخ ٖٓ ث٤ٖ ص٬س اُزو٤ًي رؾل٣ل  ا٠ُٛلكذ ا٠ُٝ٧  ،اشزِٔذ اُلهاٍخ ػ٠ِ رغوثز٤ٖ

ً ٖٓ ٬ٍُخ (24)ٍزؼَٔ ك٤ٜب ، أَُِزقِض آٓ٘خ روا٤ًي ثؼٔو Ratus ratus  عوماً مًواً ثبُـب

ً رواٝؽذ أٝىاٜٗب ث٤ٖ  (14) ػ  واؿ (220-200)اٍجٞػب ً ّ ٝى ِّ  6ٓغب٤ٓغ ) أهثغ ا٠ُذ ػشٞائ٤ب

ك٢ ؽ٤ٖ عوػذ  ،٤ٍطوحٓغٔٞػخ ثلٕٝ ٓؼبِٓخ ٝػلد ٠ُٝ ا٧ روًذ عومإ ٌَُ ٓغٔٞػخ(

ً ثؤؽل روا٤ًي أَُزقِض اٌُؾ٢ُٞ )  أُغٔٞػبد اُض٬س ا٧فوٟ  400, 200, 100ك٣ٞٔب

ِٓـْ/ًـْ( ُٔلح 50ِٓـْ/ًـْ/٣ّٞ( صْ أػط٤ذ ثؼل ٍبػخ ٝاؽلح عوػخ ٓلوكح ٖٓ اُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ )

(30، ً  ػ٤٘بد اُلّ ُزول٣و ٗشبؽ أٗي٣ْ اَُٞثو أ٤ًَٝل ك٤ٍٔٞر٤ي رْ ٍؾتثؼلٛب  ( ٣ٞٓب

Superoxide dismutase (SOD) أَُزقِض كؼب٤ُخ ُزؾل٣ل اً اُن١ أػزٔل ًٔؼ٤به. 

 ً ُ٘زبئظ  طٔٔذ اُزغوثخ اُضب٤ٗخ ُزو٤٤ْ اُلٝه اُٞهبئ٢ َُِٔزقِض ثبُزو٤ًي اُن١ رْ رؾل٣لٙ ٝكوب

ً  (30)ك٤ٜب  اٍزؼَٔ ٝهلاُزغوثخ ا٠ُٝ٧  ػ ذ  ػٔبه ٝا٧ٝىإ أػ٬ٙ(ا٧ ث٘لٌ) عوماً مًواً ثبُـب ٝى ِّ

 ً روًذ ا٠ُٝ٧ ثلٕٝ ٓؼبِٓخ ٝػلد  عومإ ٌَُ ٓغٔٞػخ( 6ٓغب٤ٓغ ) فٌٔ ا٠ُػشٞائ٤ب

٣ٞٓبً ثي٣ذ  (60)٣ٞبً ُٔلح اُضب٤ٗخ ٝاُضبُضخ ٝاُواثؼخ كٔ أُغب٤ٓغك٢ ؽ٤ٖ عوػذ  ،ٓغٔٞػخ ٤ٍطوح

أٓب  ِٓـْ/ًـْ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، 50)اُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ  ِٓـْ/ًـْ(، 400َٓزقِض اُقُٞ٘غبٕ ) اُي٣زٕٞ،

ح ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ أُغٔٞػخ اُقبَٓخ كول أػط٤ذ َٓزقِض اُقُٞ٘غبٕ صْ عوػذ ثؼل ٍبػخ ٝاؽل

 خ. ٝػلد ٓغٔٞػخ ٝهبئ٤

عود ػ٤ِٔخ اُزؼؾ٤خ ثبُؾ٤ٞاٗبد ثؼل ٝ رْ رَغ٤َ أٝىإ اُؾ٤ٞاٗبد ػ٘ل ثلا٣خ ٜٝٗب٣خ اُزغوثخ

بد اُلّ ُـوع اعواء ا٫ .و عوػخٍبػخ ٖٓ آف (24) ؼ ذ ػ٤٘  ِّٔ َٓزٟٞ ) فزجبهاد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خعُ

 Interstitialُٜو٤ٖٗٞٓ أُؾلي ُِق٣٬ب اُج٤٘٤خٝا Testosterone (T) ٛوٕٓٞ اُزَزٍٞز٤وٕٝ

cell stimulating hormone (ICSH) ٝأُؾلي ُِغو٣جبدFollicle stimulating 

hormone (FSH) ، َٓزٟٞ أُبُٕٞ ص٘بئ٢ أُلٛب٣لMalondialdehyde (MDA) 
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ك٢ ٓظَ  Catalase (CAT)ٝٗشبؽ أٗي٣ْ اٌُبرب٤ُي  Glotathione (GSH)ٝاٌُِٞربص٤ٕٞ 

ِ ذ (اُلّ  ,اُ٘طق)ٓؼبُْ  ا٧فوٟ ٔؼب٤٣واُكهاٍخ ك٢  ٜبٍزؼٔب٫ُاُقظ٠ ٝاُجواثـ  ًٔب اٍزئُظِّ

 ٓ٘وٞص ا٧ًَٝغ٤ٖ اُوا٣جٞى١ , رول٣و رِق اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘اَُ٘غ٤خ اُزـ٤واد

Deoxyribonucleic acid (DNA)) رْ ر٘ظ٤لٜب ٝأفن أٝىاٜٗبثؼل أ ٕ. 

ُوا٣يٝٓبد اُقُٞ٘غبٕ ؽزٞاء أَُزقِض اٌُؾ٢ُٞ أظٜود ٗزبئظ اٌُشٞكبد ا٫ٍزل٤ُ٫خ ا   

اُظبث٤ٗٞ٘بد  ،اُل٬ك٣ٞٗٞلاد ،اُل٫ٞ٘٤د ،اُزوث٤٘بد اَُز٤و٣ٝلاد، ،اُو٣ِٞلادػ٠ِ  ا٧طـو

ذك٢ ؽ٤ٖ ٝاُزب٤ٗ٘بد  روا٤ًي ػب٤ُخ ٖٓ اُل٫ٞ٘٤د  ا٢ٌُٔ اؽزٞاء أَُزقِض ػ٠ِٗزبئظ اُزول٣و  ث٤َّ٘

ًٔب ًشلذ ٗزبئظ رشق٤ض ٝكظَ أُوًجبد اُلؼبُخ ثبٍزؼٔبٍ عٜبى  .ٝاُل٬ك٣ٞٗٞلاد

 Gas Chromatography-Mass (GC-MS)ًوٝٓبرٞؿواك٤ب اُـبى أُلٓظ ثٔط٤بف اٌُزِخ 

Spectrometry  ك٢ َٓبؽزٜب ٝىٖٓ اؽزغبىٛب.  رجب٣٘ذػٖ ٝعٞك ػلك ٖٓ أُوًجبد اُلؼبُخ اُز٢ 

ً ٝعٞك اٗقلبػ ا٠ُٗزبئظ اُزغوثخ ا٠ُٝ٧  أشبهد    ً ٓؼ٣ٞ٘ ب  SODك٢ ٗشبؽ أٗي٣ْ اُـ  (p<0.05) ب

ِٓـْ/ًـْ ٖٓ أَُزقِض ٓوبهٗخ  200, 100ٓغٔٞػز٢ أُؼبِٓخ ثبُغوػز٤ٖ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد 

ً ا٤َُطوثٔغٔٞػخ  ً ٓؼ٣ٞ٘ب ث٤ٜ٘ب ٝث٤ٖ ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ p>0.05) ) ح اُز٢ ُْ ٣ظٜو افز٬كب

ِٓـْ/ًـْ( ك٢  400) ٛنا اُزو٤ًياػزٔبك  ا٠ُ هبكِٓـْ/ًـْ ٖٓ أَُزقِض ٓٔب  400ثبُزو٤ًي 

 اُزغوثخ اُضب٤ٗخ ُزو٤٤ْ كٝهٙ اُٞهبئ٢ ػل ا٤َُٔخ اُزٌبصو٣خ أَُزؾضخ ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ.

ذ    أُطِن ُِقظ٠  ٞىٕك٢ ٓؼلٍ اُ( p<0.05) ٓؼ١ٞ٘ ٗزبئظ اُزغوثخ اُضب٤ٗخ ٝعٞك اٗقلبع ث٤َّ٘

طق أُزؾوًخ ٝاُ٘طق ٝاُجواثـ , رو٤ًي اُ٘طق ك٢ اُقظ٤خ ٝم٣َ اُجوثـ, ا٤َُ٘خ أُئ٣ٞخ ُِ٘

 أػلاك, CAT ٝٗشبؽ GSH, َٓزٟٞ (  T  ,ICSH  ,FSH ) اُزٌبصوبد ٛوَٓٞٗٓزٟٞ اُؾ٤خ, 

 أهطبهاُ٘ج٤جبد ا٣ُٞ٘ٔخ ٍٝٔي اُطجوخ اُغوص٤ٓٞخ,  أهطبهاُق٣٬ب أُُٞلح ُِ٘طق ٝف٣٬ب ٍور٢ُٞ, 

ك٢ اَُ٘جخ  (p<0.05)ٗج٤جبد م٣َ اُجوثـ ٍٝٔي ا٤َُ٘ظ اُظٜبه١ أُجطٖ ُٜب, ٝاهرلبع ٓؼ١ٞ٘ 

اُ٘طق اُز٢ اظٜود شٌَ أُنٗت ٝاَُ٘جخ  أػلاك, MDAا٣ٍٞ٬ُخ, َٓزٟٞ  أُئ٣ٞخ ُِ٘طق

ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ  أُئ٣ٞخ ُٔؾزٟٞ اُنٗت ٖٓ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ٓ٘وٞص ا٧ًَٝغ٤ٖ أُزغيأ

 (p>0.05)أُؼبِٓخ ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ ٓوبهٗخ ثٔغٔٞػخ ا٤َُطوح, ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٬٣ؽع افز٬كبً ٓؼ٣ٞ٘بً 

 ك٢ ٓولاه اٌَُت اُٞى٢ٗ ُِغَْ ث٤ٖ أُغٔٞػز٤ٖ.

أُطِن  ٞىٕك٢ ٓؼلٍ اُ( p<0.05)ٖ عٜخ أفوٟ, أظٜود اُ٘زبئظ ٝعٞك اهرلبع ٓؼ١ٞ٘ ٓ    

ُِقظ٠ ٝاُجواثـ , رو٤ًي اُ٘طق ك٢ اُقظ٤خ ٝم٣َ اُجوثـ, ا٤َُ٘خ أُئ٣ٞخ ُِ٘طق أُزؾوًخ 
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ٝأُؾلي  أُؾلي ُِق٣٬ب اُج٤٘٤خَٓزٟٞ ٛوٕٓٞ اُزَزٍٞز٤وٕٝ ٝاُٜو٤ٖٗٞٓ  ،ٝاُ٘طق اُؾ٤خ

اُق٣٬ب أُُٞلح ُِ٘طق ٝف٣٬ب  أػلاك ،َٓزٟٞ اٌُِٞربص٤ٕٞ ٝٗشبؽ أٗي٣ْ اٌُبر٤ِي ،ُِغو٣جبد

ٗج٤جبد م٣َ اُجوثـ ٍٝٔي  أهطبه ،اُ٘ج٤جبد ا٣ُٞ٘ٔخ ٍٝٔي اُطجوخ اُغوص٤ٓٞخ أهطبه ،ٍور٢ُٞ

 ،ك٢ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِ٘طق ا٣ٍٞ٬ُخ p<0.05) )ٝاٗقلبع ٓؼ١ٞ٘  ،ا٤َُ٘ظ اُظٜبه١ أُجطٖ ُٜب

اُ٘طق اُز٢ اظٜود شٌَ أُنٗت ٝاَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُٔؾزٟٞ  أػلاك ،ٕ ص٘بئ٢ أُلٛب٣لَٓزٟٞ أُبُٞ

ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ اُٞهب٣خ  اُنٗت ٖٓ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ٓ٘وٞص ا٧ًَٝغ٤ٖ أُزغيأ

ً  ،)أُغٔٞػخ اُقبَٓخ( ٓوبهٗخ ثٔغٔٞػخ ا٤َُطوح ً ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢  (p>0.05)ًٔب ُْ ٬٣ؽع افز٬كب

 ٓولاه اٌَُت اُٞى٢ٗ ُِغَْ ث٤ٖ أُغٔٞػز٤ٖ. 

 ،ك٢ ٓولاه اٌَُت اُٞى٢ٗ ُِغَْ (p<0.05) اهرلبع ٓؼ١ٞ٘ ٝعٞك ا٠ُاُ٘زبئظ أ٣ؼبً  أشبهد

َٓزٟٞ ٛو٢ٗٞٓ  ،رو٤ًي اُ٘طق ك٢ اُقظ٤خ ٝم٣َ اُجوثـ ،أٝىإ اُقظ٠ ٝاُجواثـ

اُق٣٬ب أُُٞلح ُِ٘طق ٝف٣٬ب ٍور٢ُٞ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد  أػلاك ،اُزَزٍٞز٤وٕٝ ٝأُؾلي ُِغو٣جبد

أُغٔٞػخ اُضبُضخ أُؼبِٓخ ثبَُٔزقِض ُٞؽلٙ ٓوبهٗخ ثٔغٔٞػخ ا٤َُطوح ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣ِؾع افز٬كبً 

 . ك٢ ثو٤خ أُؼب٤٣و أُلهٍٝخ ث٤ٖ أُغٔٞػز٤ٖ (p>0.05)ٓؼ٣ٞ٘بً 

ذ ؽ٤ٞاٗبد  ُلٟثـ اُجوم٣َ ٝ ٤خاُقظ أَٗغخ ك٢ ٓوػ٤ خأُوبؽغ اَُ٘غ٤خ ٝعٞك رـ٤ واد  ث٤َّ٘

د أٝ اُلَؼ أَُبكب ارَبع رؼٔ٘ذ ،ٓوبهٗخ ٓغ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح أُؼبِٓخ ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ أٓغٔٞػخ 

اٗلظبٍ أٝ ا٬َٗؿ اُطجوخ اُغوص٤ٓٞخ ػٖ اُـشبء اُوبػل١ ٓغ رلٌٌٜب ثشٌَ  ث٤ٖ اُ٘ج٤جبد ا٣ُٞ٘ٔخ،

ًج٤و ثؾش اٗؾَود ؽبُخ ا٫هرجبؽ ث٤ٖ اُق٣٬ب أُُٞلح ُِ٘طق ٝف٣٬ب ٍور٢ُٞ, افزياٍ ٤ًٔخ 

ًٔب رؼٔ٘ذ ػلّ اٗزظبّ رٞى٣غ اُ٘ج٤جبد اُجوثق٤خ ٓغ  جبد ا٣ُٞ٘ٔخ،اُ٘طق ك٢ رغب٣ٝق اؿِت اُ٘ج٤

ٗلظبٍ ا٤َُ٘ظ اُط٬ئ٢ أُجطٖ ُِ٘ج٤جبد اُجوثق٤خ ػٖ اُـشبء ا اُواثؾ ث٤ٜ٘ب، رلٌي ٝارَبع ا٤َُ٘ظ

أظٜود  ،ُ٘طق ك٢ أؿِت اُ٘ج٤جبد اُجوثق٤خ . ثبُٔوبثَا أػلاكفزياٍ ا ،ٔ٘بؽناُ ثؼغاُوبػل١ ك٢ 

 ك٢ اُز٢ ُٞؽظذاُزـ٤واد اَُ٘غ٤خ ك٢  اً ًج٤و اً ٗؾَبها أُوبؽغ اَُ٘غ٤خ ُؾ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ اُٞهب٣خ

 .  ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ

 َّٕ  ا٧طـوأَُزقِض اٌُؾ٢ُٞ ُوا٣يٝٓبد ٗجبد اُقُٞ٘غبٕ اٍزُ٘زِّظ  ٖٓ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ أ

اُوبث٤ِخ ػ٠ِ افزياٍ اُزؤص٤واد اُؼبهح ػ٠ِ اُغٜبى اُزٌبصو١  ٣ٔزِي (ِٓـْ/ًـْ 400)ثبُزو٤ًي 

ٝرٞك٤و اُؾٔب٣خ ا٬ُىٓخ   (ِٓـْ/ًـْ 50)اُنًو١ ٝاُ٘بعٔخ ػٖ اُزؼوع ُِج٤َل٤ٍ٘ٞ أ ثبُزو٤ًي 

   ُِو٤بّ ثبُٞظبئق أُطِٞثخ ػٖ ؽو٣ن رؤص٤وٙ أُجبشو ٝكؼب٤ُزٚ أُؼبكح ٨ًَُلح.
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 45 رول٣و َٓزٟٞ أُبُٕٞ ص٘بئ٢ أُلٛب٣ل 3-2-8-1

 46 رول٣و َٓزٟٞ اٌُِٞربص٤ٕٞ ك٢ أُظَ   3-2-8-2
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رؤص٤و أُؼبِٓخ ثبَُٔزقِض اٌُؾ٢ُٞ ُوا٣يٝٓبد ٗجبد اُقُٞ٘غبٕ 

 ِٓـْ/ًـْ( ك٢ ٝىٕ اُغَْ ٝأٝىإ اُقظ٠ ٝاُجواثـ400 ) ا٧طـو
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 ِٓـْ/ًـْ( 50) أ( صْ ث٤َل٤ٍ٘ٞ ِٓـْ/ًـْ 400) ا٧طـواُقُٞ٘غبٕ 

79 

 80 ٓوطغ َٓزؼوع ك٢ م٣َ اُجوثـ ُغوم ٖٓ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح 4-6

ٓوطغ َٓزؼوع ك٢ م٣َ اُجوثـ ُغوم ٖٓ ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثي٣ذ  4-7
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 ِٓـْ/ًـْ( 50)

82 

ٓوطغ َٓزؼوع ك٢ م٣َ اُجوثـ ُغوم ٖٓ ٓغٔٞػخ اُٞهب٣خ أُؼبِٓخ  4-10
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        Introductionانًمذيخ  .1-1

كزوح ؽ٣ِٞخ ٝثشٌَ فبص ك٢ ا٣٫ُٞبد ٓ٘ن ثبُزلٛٞه ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ  أفند فظٞثخ اُنًٞه  

أُزؾلح ا٫ٓو٤ٌ٣خ ٝكٍٝ أٝهٝثب ٝأٍزوا٤ُب ثَجت ٝعٞك أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أَُججخ ٫ػطواثبد اُـلك 

ام إٔ  أٝ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ك٢ أُغزٔؼبد اُجشو٣خ Endocrine disrupting chemicals (EDC)اُظٔبء 

رؼوع ا٩َٗبٕ ُِٔٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُضبثزخ ٝؿ٤و اُضبثزخ ٣ورجؾ ثشٌَ ًج٤و ثبػطواثبد اُـلك اُظٔبء 

(Ješeta et al., 2021) . 

( ٓغٔٞػخ ٝاٍؼخ ٖٓ أُٞاك EDCرٔضَ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أَُججخ ٫ػطواة اُـلك اُظٔبء )   

اُـلك اُظٔبء ٝر٘ظ٤ْ ػ٤ِٔخ  عٜبى ززجبةاُقبهع٤خ ٖٓ ط٘غ ا٩َٗبٕ ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رزلافَ ٓغ اٍ

ٝعٔبػزٚ  Maك٤ٔب ػوكٜب  ،(; Dziewirska et al., 2018 Sifakis et al., 2017اُ٘ٔٞ )

( ثؤٜٗب ٓغٔٞػخ ٖٓ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُطج٤ؼ٤خ أٝ ا٫طط٘بػ٤خ رزٌٕٞ فبهط اُغَْ ٝرزلافَ 2019)

لؼَ اُج٤ُٞٞع٢ ، أٝ ا٫هظبء ُِٜوٓٞٗبد ٓغ ا٩ٗزبط ، اُزؾو٣و ، اُ٘وَ ، ا٣٧غ ، ا٫هرجبؽ ، اُ

أَُئُٝخ ػٖ اكآخ ا٫ٍززجبة ٝر٘ظ٤ْ اُزطٞه.  رَزؼَٔ رِي أُٞاك ك٢ رظ٤٘غ اُؼل٣ل ٖٓ أُ٘زغبد 

( ٝرئصو ػ٠ِ اٌُبئٖ اُؾ٢ ٗز٤غخ اُزؼوع Brehm & Flaws, 2019ًبُِلائٖ ٝٓج٤لاد ا٥كبد )

 (. (Gore et al., 2015aاُغِل١ أَُزٔو ُٜب ٍٞاءً ثب٫ٍز٘شبم أٝ اُجِغ أٝاُز٬ٌٓ 

 Rattan etثزـ٤٤و اُٞظ٤لخ اُزٌبصو٣خ ك٢ اُنًٞه ٝا٩ٗبس ٖٓ اُجشو ٝاُؾ٤ٞاٗبد ) EDCـ رورجؾ اُ   

al., 2017 Sifakis et al., 2017 ; )اُزؤص٤و ػ٠ِ رؤص٤وٛب ػ٠ِ رطٞه ٤َٗظ اُقظ٤خ ،  ػٖ ؽو٣ن

أٝ اُزؤص٤و أُجبشو أُؾزَٔ ،  epigeneticاُزؤص٤و كٞم اُغ٢٘٤ وج٬د ا٫ٍزوٝع٤ٖ ٝا٧ٗلهٝع٤ٖ ، َٓز

( ROS) ا٧ًَغ٤ٖ اُزلبػ٤ِخ أٗٞاعاٗزبط  كؼ٬ً ػٖ ا٧فوٟػ٠ِ اُ٘طق ٝف٣٬ب أَٗغخ اُقظ٤خ 

Reactive Oxygen Species ٖٝى٣بكح ؽب٫د اُؼوْ ػ٘ل اُنًٞه ٓورجطخ ثبُزؼوع ا هل رج٤ ٕ

ُِٔٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُضبثزخ ٝؿ٤و اُضبثزخ اُز٢ رَجت اػطواثبد اُـلك اُظٔبء ًبُج٤َل٫ٞ٘٤د ٝٓٞاك 

ام ٣ؼل ًَ ٖٓ  perfluoroalkyl chemicals (PFAS) (Ješeta et al., 2021)اُج٤وكِٞهٝأ٤ٌَُ 

ٖٓ أُٞاك أُؼوٝكخ ثزو٤ِل ٗشبؽ  nonylphenol (NP)ٝ ا٤ُِٗٞ٘ل٤ٍ٘ٞ  (BPA)اُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ 

 (. Ding et al., 2019ا٧ٍزوٝع٤ٖ )

ا٩َٗبٕ ثشٌَ ُٜب ُنا ٣زؼوع  اُظ٘بػ٢ أُغبٍٓبكح ٤ٔ٤ًبئ٤خ شبئؼخ ا٫ٍزقلاّ ك٢ اُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ    

 Nuñez et)  زوٝع٤ٖا٫ٍٛوٕٓٞ ٓزٌوه ٖٝٓ أُزٞهغ إٔ رزلافَ ٓغ اُٞظبئق ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ َُٔزوج٬د 

al., 2021) ٓ ٝػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ رٞكو ٓ٘زغبد فب٤ُخ ٖBPA ٗثشٌَ ػبّ ك٢  اً ٫ ٣ياٍ ٓٞعٞك ٚا٫ أ
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أُبء  ا٠ُاُج٤ئخ ثٔب ك٢ مُي اُزَوة  ا٣٠ُزَوة  ٜٝٓ٘ب( Ma et al., 2019أُ٘زغبد ا٫ٍز٤ً٬ٜخ )

 . (Azzouz et al., 2016)ٝاُـناء ٝاُٜٞاء ٝهل رْ اٌُشق ػ٘ٚ ك٢ اُجٍٞ ٝاُلّ ٝؽ٤ِت ا٧ّ 

ذ     ٖٓ ا٫ٍزغبثبد  ٓغٔٞػخ ئك١ ا٠ُٓ٘قلؼخ ٣ ثزوا٤ًي BPAُِـ  ٕ اُزؼوعا ؽلٟ اُلهاٍبدا ث٤َّ٘

ا٫ٍزوٝع٤٘٤خ اُق٣ِٞخ ماد ًلبءح ٝهٞح َٓب٣ٝخ أٝ أًجو ٖٓ ا٫ٍزواك٣ٍٞ ك٢ ؽل مارٚ. ثٜنا أُؼ٠٘ ، 

ثشٌَ ٓجبشو ػ٠ِ ٝظ٤لخ اُـلك اُظٔبء ٣َٝجت رؤص٤واد ك٤َُٞٞع٤خ ك٢  BPAاُـ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ئصو 

 (. Ma et al., 2019ا٧ػؼبء أَُزٜلكخ )

ًغنٝه ا٤ُٜله٤ًََٝ ٝث٤و٤ًَٝل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ  ROS ٣ي٣ل اٗزبط BPAاُـزؼوع ٖٓ أُؼوٝف إٔ    

ؽلاس ا٤َُٔخ ا٩ٗغبث٤خ بُنا ٣زَجت ث (Ho et al., 1998)ٝأ٤ٕٗٞ ا٤ًَٝ٧ل اُلبئن ك٢ اُغَْ 

ٝاػؼبكٚ ُٔؼبكاد ا٧ًَلح  ٗٞاعُزِي ا٧اٗزبعٚ  ػٖ ؽو٣نر٣ٌٖٞ اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ  ٝاػؼبف ػ٤ِٔخ

  . (Hales et al., 2005)اُطج٤ؼ٤خ 

 اً رٌٕٞ ٓظله ٝهثٔبزِلخ ٖٓ اُؼبُْ ا٧ػشبة اُطج٤خ اُزو٤ِل٣خ ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ ك٢ أعياء ٓق ؼَٔرَُز   

وِخ أٝ اٗؼلاّ ُ اً بّ اُؼِٔبء ك٢ اُٞهذ اُؾبػو ٗظوثل٬٣ً ُِطت ُزؾ٤َٖ ؽب٫د اُؼوْ ٝهل شـِذ اٛزٔ

 أ٤ٝل٣خ اُوبئٔخ ػ٠ِ اػطبء ٓؾوػبد ٕ اُؼ٬عبد اُزوِأًب  ،((Rabeh, 2016 آصبهٛب اُغبٗج٤خ

ٝا٧ٗلهٝع٤ٖ ٤َُذ كؼبُخ ك٢ ػ٬ط اُوعبٍ اُن٣ٖ Gonadotropins ٓٞعٜبد أُ٘بٍَ ٓ٘بٛؼبد 

 ,.Madhukar & Rajender, 2009 ; Patel et al)٣ؼبٕٗٞ ٖٓ اٗقلبع عٞكح اَُبئَ ا١ُٞ٘ٔ 

ً ٍ اكاهح ٛئ٫ء أُوػ٠ رٔضَ رؾل٫٣ رياٝ (2019 ٪ ٖٓ 40-30 ٓب ٣وبهة٣ٞعل ام  ا٤ُّٞؽز٠  ب

ا٬ٌُٔٔد اُـنائ٤خ، أُ٘زغبد  ،ًبُٔـن٣بد ف٤بهاد ػ٬ط ثل٣ِخ اُوعبٍ أُظبث٤ٖ ثبُؼوْ ٣جؾضٕٞ ػٖ

 . (Ly et al., 2015 ; Pramodh, 2021) ٝاُطت اُ٘جبر٢ اُظؾ٤خ اُطج٤ؼ٤خ

 أٗٞاع( ٖٓ أثوى Lesser galangal ا٧طـو)اُقُٞ٘غبٕ  ٣officinarum Alpiniaؼل ٗجبد    

ؽ٤ياً ٖٓ اٛزٔبّ اُجبؽض٤ٖ ُٔب ٣زٔزغ ثٚ ٖٓ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٗجبر٤خ  نفأ ٝهل Zingiberaceaeاُؼبئِخ اُيٗغج٤ِ٤خ 

ٓوًت ٤ٔ٤ًبئ٢ ٝػيُٜب ٓ٘ٚ ٝهل اشزِٔذ ػ٠ِ ػلك  90ٝكؼب٤ُخ كٝائ٤خ ام رْ اُزؼوف ػ٠ِ أًضو ٖٓ 

أُؼيُٝخ ٖٓ اُوا٣يٝٓبد ٝاُز٢ رؼل أًضو   diarylheptanoidsٓوًجبد اُـ ًٝج٤و ٖٓ اُل٫ٞ٘٤د 

ً ؽ٣ٞ٤بً. ٣َزقلّ اُقُٞ٘غبٕ  ً رو٤ِل٣ ا٧طـوأٌُٞٗبد ٗشبؽب ٓ٘ن ػوٞك ػل٣لح ك٢ ػ٬ط ًض٤و ٖٓ  ب

أٝ  ٙٔلوكث أٓب ـوة ٝا٣وإ ػ٠ِ شٌَ ٓـ٢ِ أٝ ػظ٤وٙ ك٢ آ٤ٍب ٝرو٤ًب ٝأُػلاكااُؾب٫د ام ٣زْ 

ُؼ٬ط ٓشبًَ اُظؾخ اُؼبٓخ ثٔب ك٢ مُي اُجوك  وٟأٝ أؽؼٔخ أٝ ٓشوٝثبد أف ثب٫شزواى ٓغ أػشبة

اُلهاٍبد  أشبهدًٔب  ،(Abubakar et al., 2018) بد ٝاػطواثبد اُغٜبى اُٜؼ٢ٔٝا٫ُزٜبث

ٗز٤غخ ُزؤص٤وارٜب أُؼبكح ٨ًَُلح  ،ا٧طـوَٓزقِظبد ها٣يٝٓبد اُقُٞ٘غبٕ  أ٤ٔٛخ ا٠ُاُؾل٣ضخ 
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اُن١ ٣٘زظ ػٖ اٍزقلاّ  Oxidative stress (OS) ك٢ رؾ٤َٖ ا٩عٜبك اُزؤًَل١ ،ٝا٫ُزٜبثبد

 Bebars)ا٧ك٣ٝخ أٝ ا٫طبثخ ثؤٓواع ٓقزِلخ ٝاُن١ ٣ئصو ثشٌَ ًج٤و ػ٠ِ اٌُض٤و ٖٓ أػؼبء اُغَْ 

et al., 2021; Heidari et al., 2021)  . 

 : انٓذف يٍ انذساعخ1-2

 :  ا٠ُٛلكذ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ    

 A. officinarumاٌُشق اُؼبّ ػٖ أُوًجبد اُلؼبُخ ك٢ أَُزقِض اٌُؾ٢ُٞ ُوا٣يٝٓبد ٗجبد  -1

اُ٘بعٔخ ػٖ أُؼبِٓخ ٝ ك٢ اُغٜبى اُزٌبصو١رو٤٤ْ اُلٝه اُٞهبئ٢ َُِٔزقِض ػل اُزـ٤واد ا٤َُٔخ  -2

 ثٔبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ. 

 اُج٤غ. رو٤٤ْ ًلبءح أَُزقِض ػ٠ِ رؾ٤َٖ ٝظبئق اُغٜبى اُزٌبصو١ ُنًٞه اُغومإ -3

 انًؼبٚٛش انًذسٔعخ : 

 أُطِوخ ُِقظ٠ ٝاُجواثـ. ا٧ٝىإرول٣و اٌَُت اُٞى٢ٗ ُِغَْ ٝ ؽو٣ن ػٖالأٔصاٌ :  -1

اُ٘طق ك٢ اُقظ٤خ ٝاُجوثـ , ٝاَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِ٘طق  أػلاك ؽَبة ؽو٣ن ػٖ يؼبٚٛش انُطف : -2

 أُزؾوًخ ٝاُ٘طق اُؾ٤خ  ٝاُ٘طق ا٣ٍٞ٬ُخ ك٢ م٣َ اُجوثـ.

 Testosteron (T)رول٣و َٓز٣ٞبد ٛوٕٓٞ اُشؾٕٔٞ اُقظ١ٞ  ؽو٣ن ػٖ انٓشيَٕبد : -3

 Interstitial cell stimulating hormone (ICSH)ٝاُٜو٤ٖٗٞٓ أُؾلي ُِق٣٬ب اُج٤٘٤خ 

 ك٢ ٓظَ اُلّ. Follicle stimulating hormone |(FSH)ٝأُؾلي ُِغو٣جبد 

ُلٛب٣ل أٔبُٕٞ ص٘بئ٢ رول٣و َٓزٟٞ اُ ؽو٣ن ػٖ ػٕايم الأكغذح ٔيؼبداد الأكغذح :  -4

Malondialdehyde (MDA)  ٕٞٝاٌُِٞربص٤Glotathione (GSH)  ْٝٗشبؽ أٗي٣

 ك٢ ٓظَ اُلّ.  Catalase (CAT)اٌُبر٤ِي

 :ُغدٙان اندبَت -5

  أهٝٓبد اُ٘طق( ٝف٣٬ب  ،اُق٣٬ب اُ٘طل٤خ، ب أُُٞلح ُِ٘طق )٤ٍِلبد اُ٘طقاُق٣٬ أػلاكؽَبة

 ٍور٢ُٞ( ك٢ اُ٘ج٤جبد ا٣ُٞ٘ٔخ.

 ًاُ٘ج٤جبد اُ٘بهِخ ٢ُِ٘ٔ ٝٓؼلٍ ٍٔي اُطجوخ اُغوص٤ٓٞخ   أهطبه ٓؼلٍ ه٤ب 

 ٍاُظٜبه٣خ. اُجطبٗخوثـ ٝٓؼلٍ ٍٔي ٗج٤جبد م٣َ اُج أهطبه ه٤بً ٓؼل 

  أُوػ٤خ ك٢ اُقظ٤خ ٝاُجوثـ –كهاٍخ اُزـ٤واد اَُ٘غ٤خ 

  . Comet Assayافزجبه أُنٗت  ؽو٣ن ػٖ:  DNAرمذٚش دسخخ رهف انسبيغ انُٕٔ٘  -6
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 Literature Review. اعزؼشاع انًشاخغ 2

  Endocrine Disrupters Chemicals (EDC) .انًٕاد انًغججخ لاػطشاة انغذد انظى2-1
ك٢ ؽلاس فَِ ا٤ٔ٤ٌبئ٤خ اُز٢ ُل٣ٜب اُولهح ػ٠ِ ُٔغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ أُٞاك اُ ٣زؼوع اُجشو   

ٝفبطخ ك٢   (EDC) ٣طِن ػ٤ِٜب أُٞاك أَُججخ ٫ػطواة اُـلك اُظْ اٍززجبة عٜبى اُـلك اُظْ

اُجِلإ اُز٢ رؼب٢ٗ ػٖ ٝكوح ك٢ ٝعٞك رِي أُٞاك ٣ٌٕٝٞ اُغٜبى اُز٘ب٢ٍِ اُنًو١ ٖٓ أًضو ا٫عٜيح 

 perfluoroalkyl (PFAS)ًٔٞاك اُجو٣لِٞهٝا٤ٌَُ persistentٜب اُضبثزخ أٗٞاػػوػخ ُزؤص٤واد 

 ا٠ُ, ٝهل أشبهد اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد bisphenols بُج٤َل٫ٞ٘٤دً nonpersistent ٝؿ٤و اُضبثزخ

ٝؽ٣َٞ ا٧ٓل ُِؼل٣ل ٖٓ أُٞاك أا٫هرجبؽ ث٤ٖ اٗقلبع ٓؼب٤٣و اَُبئَ ا١ُٞ٘ٔ ٝاُزؼوع اُوظ٤و 

 . (Levine et al., 2017; Rehman et al., 2018)أَُججخ ٫ػطواة اُـلك اُظٔبء 

ؼبد َُٔزوج٬د اُٜوٓٞٗبد ٣ٌٖٔ ُٜنٙ أُغٔٞػخ ٖٓ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ إٔ رؼَٔ ًٔ٘جٜبد أٝ ٓ٘بٛ   

٣ٌٖٔ إٔ رئصو ثشٌَ ًج٤و ػ٠ِ ػلك ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُل٤َُٞٞع٤خ ٝهل رئصو ٍِجبً ػ٠ِ اُزٌبصو  نُيٝث

بط ٝاُزطٞه ا٬ُؽن ٨ُع٘خ ٣ٌٖٝٔ ر٣ٌٖٞ ا٧ٓشٝ ؤص٤و ػ٠ِ رطٞه اُـلك اُز٘ب٤ٍِخاُز ػٖ ؽو٣ناُجشو١ 

ٕ اُغ٢٘٤ ُِؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ٝفظٞثخ  اُظْٕ رٔزل ا٥صبه اَُِج٤خ َُٔججبد اػطواة اُـلك أ ُّٞ ػ٠ِ اُزٌ

 .  (Ješeta et al., 2021)اُنًٞه ثشٌَ ػبّ 

 ٤ٓبٙ طوف ػٖ ؽو٣ناُج٤ئخ ك٢ أُوبّ ا٧ٍٝ  ا٠ُرلفَ أُٞاك أَُججخ ٫ػطواة اُـلك اُظْ    

ا٧ٗشطخ اُظ٘بػ٤خ ٤ٓٝبٙ ه١ أُ٘بؽن اُيهاػ٤خ ٝؽوم اُ٘لب٣بد ٝاُوبئٜب ك٢ اُج٤ئخ، ٣ٌٖٝٔ إٔ 

ٝاٍز٘شبم اُـجبه ٝاُـبىاد ٝاُغ٤َٔبد  ُٜنٙ أُٞاك ػ٘ل ر٘بٍٝ ا٧ؿن٣خ ٝشوة ا٤ُٔبٙ ٣زؼوع ا٩َٗبٕ 

 . (Hotchkiss et al.,2008)ك٢ اُٜٞاء ٬َٓٝٓخ رِي أُٞاك ُِغِل 

ٝرؼل اُج٤َل٫ٞ٘٤د،  خ رزلافَ ٓغ ٝظبئق اُـلك اُظٔبءٞا٢ُ أُق ٓبكح ٤ٔ٤ًبئ٣٤شزجٚ ثٞعٞك ؽ   

فبطخ ك٤ٔب ٣زؼِن ثبُؼوْ ػ٘ل  أ٤ٔٛخاُج٢ُٞ كِٞهٝ أ٤ٌَُ ماد ٓٞاك ٝ ٓٞاك اُج٤وكِٞهٝ أ٤ٌَُ, اُلضب٫د

 .(Radke et al., 2018; Ješeta et al., 2019a) اُنًٞه

 Bisphenol A (BPA)   .  انجٛغفُٕٛل أ2-2

ً ػبٓ (50)خ رْ اٍزقلآٜب ٧ًضو ٖٓ ٓبكح ٤ٔ٤ًبئ٤ (BPA) اُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ    ك٢ ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ  ب

ام رؼل ٖٓ  ا٧فوٟاُزطج٤وبد اُظ٘بػ٤خ ٩ٗزبط اُج٢ُٞ ًوثٞٗبد ٝهار٘غبد ا٣٫ج٢ًَٞ ٝاُج٤ُٞٔواد 

ٝهل اًزَت  ،(Lehmler et al., 2018)ث٤ٖ أًضو أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُ٘زغخ ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ 

ُلوطٚ اُؼب٤ُخ ُِزؼوع اُجشو١ ٝاطبثخ ا٧كواك ثب٧ٓواع أُقزِلخ ؽز٠ ػ٘ل  اً ًجوٟ ٗظو أ٤ٔٛخ

ٝٛٞ  Alexander Dianinرْ رظ٤٘ؼٚ ثٍٞبؽخ ٝ ،(Khan et al.,2021)روا٤ًي ٓ٘قلؼخ ُِـب٣خ 
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ً ٓزبػ رغبه٣ ٤٣٬ٖٓ ؽٖ  (8 – 5)ٗزبعٚ اُؼب٢ُٔ رله٣غ٤بً ٖٓ اىاك  .(Hoque, 2019) 1957ٓ٘ن ػبّ  ب

ام ًبٗذ َٗجخ  (Experts, 2016 ; Staples et al., 2018) 2016-2010ٓزو١ ف٬ٍ اُلزوح 

٪ ك٢ ا٣٫ُٞبد أُزؾلح ا٫ٓو٤ٌ٣خ ٝأٝهٝثب ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ف٬ٍ 84٪ ٝ 37اُي٣بكح ك٢ ا٫ٗزبط ثٔولاه 

 Staples) 2000ٝ  1995ٝرؾووذ ٓؼظْ اُي٣بكح ك٢ ا٩ٗزبط ث٤ٖ ػب٢ٓ  2014 ا٠ُ 1995اُلزوح ٖٓ 

et al., 2018)  . 

ً أًضو أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اٍزقلآأؽل  ا٥ٕ أ ٣ؼل اُج٤َل٤ٍ٘ٞ    اُز٢  ا٤ُٝ٫خ ك٢ اُؼبُْ ُزظ٤٘غ أُٞاك ب

ٍز٤ً٬ٜخ ًؼِت اُطؼبّ ٝأُشوٝثبد, اُؾب٣ٝبد اُج٬ٍز٤ٌ٤خ, ىعبعبد رلفَ ك٢ ط٘بػخ أُ٘زغبد ا٫

, ا٩ٌُزو٤ٗٝبد أُ٘ي٤ُخ أُلٓغخ, ا٧عٜيح اُطج٤خ , أُؼلاد اُو٣بػ٤خ, ا٧هواصا٧ؽلبٍ ٝأُبء

(Manfo et al., 2014 ; Huo et al., 2015 ) ، أُٞاك ا٬ُطوخ ٝٓبٗؼبد اُط٬ء اُٞهه٢ ،

 (.(Alabi et al., 2019اُزَوة ٨ٍُ٘بٕ 

( ، اُزوثخ ٣Hines et al., 2017ٞعل اُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ ك٢ أٌُٞٗبد اُج٤ئ٤خ ؿ٤و اُؾ٤خ , ًبُٜٞاء )   

(Chakraborty et al., 2019a)( اُوٝاٍت ،Chakraborty et al., 2019b)( أُبء ،Santhi 

et al., 2012) ٝ( اُـناءVandenberg et al., 2007)، ّاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ  ًٔب ٣ٞعل ك٢ أعَب

 ام (Canesi and Fabbri, 2015( ٝأُبئ٤خ )Corrales et al.,2015اُجو٣خ ) ٝاُؾ٤ٞاٗبدًبُجشو  

ٍٞائَ اُغَْ ًبُج٬ىٓب ٝكّ اُؾجَ اَُو١ ُٝجٖ ا٫ّ ٝك٢ أَٗغخ أُش٤ٔخ  ٤ٚرْ اُؼضٞه ػِ

(Loganathan and Kannan, 2011) . 

٢ٛ اُ٘لب٣بد اَُبئِخ ٖٓ  BPAٕ أُظبكه ا٧ٍب٤ٍخ ُـ ٠ُ أا (2010) ٝعٔبػزٚ  Mohapatraأشبه   

اُظ٘بػخ اُزؾ٤ِ٣ٞخ، ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢، ٓؾطبد ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢، اُوشؼ ٖٓ ٓلاكٖ 

إٔ ًلبءح ا٫ىاُخ  اXue  ٝ Kannan (2019 )٠ُأشبه ؽ٤ٖ ك٢ بٙ اُغٞك٤خبٙ ا٧ٜٗبه ٝا٤ُٔاُ٘لب٣بد، ٤ٓ

ؾَِ اُغ٤َٔبد اُج٬ٍز٤ٌ٤خ اَُِج٤خ ُٔؾطبد ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ هل رٌٕٞ ٗبرغخ ػٖ ر

 اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ٓشزوبد ٓقزِلخ ٖٓ اُجَل٤ٍ٘ٞ.

 ػٖ ؽو٣نرزٞاعل ٓبكح اُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ ك٢ اُـ٬ف اُغ١ٞ ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ ًٜٞٗب ٓبكح ٓ٘قلؼخ اُزطب٣و    

ٝهل أشبهد ًٝبُخ  particular matter ((Graziani et al., 2019ا٫ُزظبم ثبُغ٤َٔبد اُله٤وخ 

 ا٠ُ U.S. Environmental Protection Agency (USEPA)  (2018)ٓو٤ٌ٣خؽٔب٣خ اُج٤ئخ ا٫

إٔ اُغ٤َٔبد اُله٤وخ ػجبهح ػٖ ٓي٣ظ ٖٓ اُغ٤َٔبد اُظِجخ )اُـجبه أٝ ا٧ٍٝبؿ أٝ اَُقبّ أٝ اُلفبٕ( 

ُٞؽظذ َٓز٣ٞبد ػب٤ُخ  ثَُٜٞخ ثبُغ٤َٔبد اُظِجخ. BPAك٢ اُٜٞاء ٣ٝزْ هثؾ ٝاُوطواد اَُبئِخ 
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 ٖٓBPA اٗزوبُٚ ٖٓ أُ٘زغبد اُج٬ٍز٤ٌ٤خ  ئًلأُؼوػخ ٧شؼخ اُشٌٔ ٓٔب ٣ ك٢ ه٘ب٢ٗ ٤ٓبٙ اُشوة

 (.Elobeid et al., 2012أُبء ) ا٠ُ

 . انخظبئض انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ نهجٛغفُٕٛل أ2-2-1

, ٝىٗٚ اُغي٣ئ٢ 2C(C6H4OH)2(CH3)ػؼ١ٞ طِت ط٤ـزخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٓوًت  اُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ  

ؿْ/1.20ٍْكهعخ ٤ِ٤ٍي٣خ ًٝضبكزٚ  155-150كهعخ اٗظٜبهٙ رزواٝػ ث٤ٖ  ،ؿْ/ٍٓٞ 228.29
3

   ُٚ

ً ء ك٢ ؽ٤ٖ أٗٚ هبثَ ُِنٝثبٕ رٔبٓك٢ أُب ه٤ِِخهبث٤ِخ مٝثبٕ   Kubwabo et)ك٢ أُن٣جبد اُؼؼ٣ٞخ  ب

al.,2009)  ٣ٞعل .BPA  ؽجٞة أٝ ههبئن ٫ٝ ٣ٞعل ؽواً ك٢ اُطج٤ؼخ أػ٠ِ شٌَ ثِٞهاد ث٤ؼبء ٝ

٣ّٞ ( ك٢  0.2ٝػ٘لٓب ٣زؼوع ُِٜٞاء ٣قؼغ ٧ًَلح ػٞئ٤خ ٝرلٛٞه ٣٘زظ ػ٘ٚ ػٔو ٗظق ٓ٘قلغ )

٣ّٞ( ٝاُزوثخ  ٣38ّٞ ٝٛٞ ا٫ػ٠ِ ٓوبهٗخ ثبُٔبء ) 340ؽ٤ٖ إٔ ػٔو اُ٘ظق ُٚ ك٢ اُوٝاٍت ٣جِؾ 

(75  )ّٞ٣(Corrales et al., 2015) ٌٕٞ٣ز .BPA  ٖٓ رٌضق اُل٤ٍ٘ٞ ٓغ ا٤ٍ٫زٕٞ ٣ٝٔزِي ػـؾ

٣ٝؾز١ٞ ٤ٌِٛٚ اُج٘بئ٢ ػ٠ِ ؽِوز٤ٖ  (Shareef et al., 2006)ثقبه ٝاؽئ ٝهبث٤ِخ رجقو ٓ٘قلؼخ 

 diethylstilbestrol (DES) (Fenichel et al., 2013)ؿ٤و ٓشجؼز٤ٖ ٖٓ اُل٤ٍ٘ٞ ًٔب ك٢ 

 estradiol (E2)ٝا٫ٍزواك٣ٍٞ  DES  ,BPA( اُزو٤ًت ا٤ٌُٔبئ٢ ُٔوًجبد 1-2) ٣ٝٞػؼ اُشٌَ

(Vandenberg et al.,2009.) 

 

  Bisphenol A (BPA)ٔانجٛغفُٕٛل أ  diethylstilbestrol (DES)  ًشكجبد( انزشكٛت انكًٛٛبئٙ ن1-2شكم )

 estradiol (E2)  (Vandenberg et al.,2009.)ٔالاعزشادٕٚل 
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 . انزؼشع انجشش٘ نهجٛغفُٕٛل أ2-2-2

ص٬صخ َٓبهاد هئ٤َخ ٢ٛ ا٫ثز٬ع ٝاُز٬ٌٓ اُغِل١  ػٖ ؽو٣ن٣زْ اُزؼوع اُجشو١ ُِج٤َل٤ٍ٘ٞ    

 . Sunderland et al., 2019)ٝا٫ٍز٘شبم )

 ٖؽو٣ن ا٫ثز٬ع ٝٛٞ ا٧ًضو ش٤ٞػ أَُبه ا٧ٍٝ: ٣ٌٕٞ ػ ً اٍز٬ٜى ا٧ؽؼٔخ  ثٍٞبؽخام ٣زْ  ب

ٝأُشوٝثبد اُز٢ رْ رقي٣ٜ٘ب ك٢ ؽب٣ٝبد أٝ ىعبعبد ٓظ٘ٞػخ ٖٓ ٓٞاك ث٬ٍز٤ٌ٤خ رؾز١ٞ ػ٠ِ 

BPA ٣ٌٖٔ اؽ٬م ٓٞٗٞٓوارٚ ك٢ خ ثؼل رؼوػٜب ُلهعبد ؽواهح ػب٤ُخث٤ٜئخ ث٤ُٞٔو, فبط ،

ٍ٘بٕ ك٢ ٣ٌٖٔ إٔ رَبْٛ ؽشٞاد ا٧ ًٔب (Le et al.,2008ا٫ؽؼٔخ أٝ ا٫شوثخ اُز٢ ٣زْ ر٘بُٜٝب )

ك٢ اُِؼبة ثؼل كزوح ٝع٤يح ٖٓ ٝػغ اُؾشٞح  هٚاؽ٬ ثٍٞبؽخػٖ ؽو٣ن اُلْ  BPAاػطبء 

(Joskow et al., 2006.)  ٣ٔزضBPA  ك٢ اٌُجل ٖٓ هجَ اُغٜبى اُٜؼ٢ٔ ٣ٝزْ اٍزو٬ثٚ ثَوػخ

-UDPاَُِل٘خ. ٣ؼل اٗي٣ْ اٌُجل  َٓبهاًٌُِٞٞه٤ٗٝل ٝ َٓبه َٓبه٣ٖ هئ٤َ٤ٖ ٛٔبػٖ ؽو٣ن 

glucuronosyltransferases 2B15 (UGT2B15)  شٌَ أَُئٍٝ ػٖ َٓبه اًٌُِٞٞه٤ٗٝل(

 BPAاُظلواء أٝ اُجٍٞ ػ٠ِ شٌَ  ثٍٞبؽخٖٓ اُغَْ  BPAاُن١ ٣٘ز٢ٜ ثبفواط  (2-2

glucuronide  (Thongkorn et al., 2019 ; Khan et al., 2021)، ٣ؼل اٗي٣ْ  ؽ٤ٖ ك٢

sulfotransferase  ِْا٠ُأَُئٍٝ ػٖ َٓبه اَُِل٘خ ام ٣زْ اٍزو٬ة عيء ٖٓ اُج٤َل٤ٍ٘ٞ أَُز 

. ٣زْ اٍزو٬ة اًجو ٤ًٔخ ٖٓ اُج٤َل٤ٍ٘ٞ ػ٠ِ شٌَ (Lušin et al., 2012)ًجو٣زبد اُج٤َل٤ٍ٘ٞ 

BPA glucuronide ؿ٤و ٗشؾ ث٤ُٞٞع٤ ٞٛٝ ً هبثَ ُِنٝثبٕ ك٢ أُبء  (Hanioka et al., 2008) ب

. ٣ٌٖٔ إٔ (Castellini et al.,2020)ٍبػبد  6.4 ا٠ُ ٣5.4زْ اكواىٙ ك٢ اُجٍٞ ثؼٔو ٗظق ٖٓ 

. (Lušin et al., 2012)٣ؾلس َٓبه اًٌُِٞٞه٤ٗٝل فبهط اٌُجل، ك٢ ا٧ٓؼبء ٝثلهعخ أهَ ك٢ ا٠ٌُِ

ً ُخ أَُّٞ اُلؼبُخ َٗج٤اُن١ ٣زْ ر٘بُٝٚ ك٣ٞٔبً ثؼ٤ِٔخ اىا ٣BPAٔو  ٣زْ اُزقِض  امك٢ اُغٜبى اُٜؼ٢ٔ  ب

 (Thayer et al., 2015)ٍبػخ  24٪ ٓ٘ٚ ك٢ ؿؼٕٞ  99ٖٓ 

ذٝهل   ؿ٤و أُوزوٕ ك٢ اُغَْ BPAاهرلبع رو٤ًي  ا٠ُ UGT2B15ك٢ اٗي٣ْ  اُقَِئك١ ٣     ث٤َّ٘

اُلهاٍبد ٝعٞك أشٌبٍ ؿ٤و ٓوزوٗخ ٓ٘ٚ ك٢ ٍٞائَ عَْ ا٩َٗبٕ ًبُجٍٞ، ؽ٤ِت ا٧ّ, اَُٞائَ اُز٢ 

 .  (Vandenberg et al., 2010 ; Inadera, 2015)رؾ٤ؾ ثبُغ٤ٖ٘ ٍٝٞائَ أُش٤ٔخ 

ٔؼبُغخ ا٣٧ؼ٤خ ك٢ رغ٣ٞق اُلْ ٝثبُزب٢ُ رغ٘ت اُ BPAاؽزٔب٤ُخ آزظبص  ا٠ُأشبهد اُلهاٍبد    

ٝٓغ مُي، أًل   (Gayrard et al.,2013 ; Guignard et al., 2016)ك٢ اٌُجل ا٤ُٝ٧خ

Teeguarden  ٚرو٤ًي ا (2015)ٝعٔبػز ٕBPA  ًاُؾو ك٢ ٓغوٟ اُلّ ٣يكاك ثشٌَ ػئ٤َ علا

 ٗز٤غخ ا٫ٓزظبص كافَ اُلْ. 
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 ا٠ُٝ٠ُ ثبُلهعخ ا٧ا٧ٓؼبء اُله٤وخ أٝ ك٢ اٌُجل اُز٢ ٫ ٣زْ اٍزو٬ثٜب ك٢  BPAرلفَ ٓوًجبد    

اُلٝهح اُل٣ٞٓخ ك٢ شٌِٜب ؿ٤و أُورجؾ ٝإٔ ؽج٤ؼزٜب أُؾجخ ُِلٕٛٞ رَٔؼ ثزٞى٣ؼٜب ػ٠ِ أٛلاف 

،  (Van der Meer et al., 2017)، اُلٓبؽ (Vénisse et al., 2019ٓقزِلخ ًب٧َٗغخ اُل٤٘ٛخ )

 Karrer et al., 2018 ; Ješeta et)، ا٧ػؼبء اُز٘ب٤ٍِخ  (Dualde et al., 2019)أَٗغخ اُضل١ 

al., 2019b) ( ٝاُجوٍٝزبد(Prins et al., 2014 . 

 

 (Khan et al., 2021)( : انزؼشع انجشش٘ نهجٛغفُٕٛل ٔػًهٛبد الاٚغ انخبطخ ثّ. 2-2شكم )

 هزوإ ٓغ اُٞهم اُؾواه١ ا٫ػٖ ؽو٣ن  هئ٤ٌ: ٣زْ ػجو اُغِل ٣ٝؾظَ ثشٌَ أَُبه اُضب٢ٗ

ـواّ ٌَُ ٤شٌِٚ اُؾو ثبُِٔث BPA( ام ٣ٞعل (Thayer et al., 2015ػ٠ِ شٌَ ا٣ظب٫د  زؼَٔأَُ

 Biedermann et)ؿواّ ٖٓ اُٞهم ػ٠ِ ػٌٌ اُج٬ٍز٤ي اُن١ ٣ٌٕٞ ك٤ٚ اُج٤َل٤ٍ٘ٞ ثشٌِٚ أُجِٔو 

al., 2010) ٣زغ٘ت   .BPA  ٣ي٣ل ثشٌَ  ٓٔباُغِل ا٫ٍزو٬ة ا٢ُٝ٧ ك٢ اٌُجل  ػٖ ؽو٣نأُٔزض

ً ٤ًج٤و ٖٓ رو٤ًي ا٧شٌبٍ اُؾوح اُ٘شطخ ث٤ُٞٞع  ,.Hormann et al)ٖٓ اُج٤َل٤ٍ٘ٞ ك٢ ٓغوٟ اُلّ  ب

٤ٌٓوٝؿواّ ٖٓ اُج٤َل٤ٍ٘ٞ ٌَُ اطجغ ٝاؽل ثؼل  1. ك٢ ػّٔٞ اٌَُبٕ، ٣زْ ٗوَ ٓب ٣ووة ٖٓ  (2014

ٕ   5َبى ثبُٞهم اُؾواه١ ُٔلح ا٩ٓ  23 ا٠ُأٝ اُل٤٘ٛخ ٓغ ى٣بكح ك٢ ؽبُخ ا٧طبثغ أُجِِخ  صٞا

 . (Biedermann et al., 2010)٤ٌٓوٝؿواّ ٌَُ اطجغ 
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ٍٞ ُلٟ ػٔبٍ ك٢ ػ٤٘بد اُج BPAػب٤ُخ ٖٓ  روا٤ًيٝعٞك  ا٠ُ (2017)ٝعٔبػزٚ  Heinäläأشبه    

ُٝلٟ ػٔبٍ رظ٤ِت اُط٬ء  (٤ٌٓوٝؿواّ / ُزو 1500-1000)٤ٖ رزواٝػ ث ط٘بػخ اُٞهم اُؾواه١

ٚ ػٖ ؽو٣ن اُطو٣ن أُؾزَٔ ُِزؼوع ُ ٓٔب ٣لَو (٤ٌٓوٝؿواّ / ُزو 170-100ثؾلٝك ) اَُبئَ

 ٬َٓٓخ اُغِل .

ٍبػخ، ٝٛٞ أؽٍٞ ثض٬س  17.6اُؾو اُن١ ٣لفَ ػجو اُغِل ثـ  d6-BPAرْ رؾل٣ل ػٔو اُ٘ظق ُـ    

ٓواد ٓ٘ٚ ك٢ ؽبٍ كفُٞٚ ػٖ ؽو٣ن اُلْ ام إٔ اكواى اُج٤َل٫ٞ٘٤د اُز٢ رلفَ اُغَْ ػجو اُغِل ٣ٌٕٞ 

ُٔ  BPAإٔ ٓبكح   Liu   ٝMartin (2017)ٝػؼٝهل أ  ،(Sasso et al., 2020)ثشٌَ أثطؤ  ْ ؼَِّ اُ

 ٍبػخ ٖٓ ٬َٓٓخ اُغِل. 51اُجٍٞ ثؼل ٖٓ أٌُٖٔ اًزشبكٜب ك٢ 

   ٍٞ٘ػٔبٍ أُظبٗغ أ ُِغَْ ٝفبطخ ػ٘ل أَُبه اُضبُش: ٣ؼل ا٫ٍز٘شبم ٖٓ َٓبهاد كفٍٞ اُج٤َل٤

ٖٓ َٓبه  أ٤ٔٛخ٣ؼل أهَ ا٫ أٗٚ  (Hines et al., 2018)أُ٘زغخ َُِِغ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ٛنا أُوًت 

 . (Geens et al., 2009)اُلْ ثبَُ٘جخ ُٔؼظْ اٌَُبٕ َٓبه اُغِل أٝ 

َ ٓغ ٝظبئق ٣ئصو اُزؼوع ُـِج٤َل٤ٍ٘ٞ ػ٠ِ اُؼل٣ل ٖٓ َٓبهاد ا٩شبهاد ثٔب ك٢ مُي اُزلاف   

٤خ َٓزوج٬د ٛوٕٓٞ اُـلح اُلههٝ ا٧ٗلهٝع٤ٖٝ ا٫ٍزوٝع٤ٖام رؼل َٓزوج٬د  ، أَُزوج٬د اُق٣ِٞخ

ً هئ٤َخ ُـِج٤َل٤ٍ٘ٞ أ ا٧ٗي٤ٔ٣خ أُزؼِوخ ثبُزق٤ِن اُؾ١ٞ٤ أٝ اٍزٜلاف اُؼل٣ل ٖٓ أَُبهاد  ،أٛلاكب

اُزؼل٣َ  ػ٤ِٔبد ا٧ٗظٔخ اُز٘ب٤ٍِخ ٝإٔٝ ٣لاد أُورجطخ ثبُـلك اُظٔبءٝاُزٔض٤َ اُـنائ٢ َُِز٤وٝ

modulation  ورجؾ ثزطٞه اَُوؽبٗبد ام ٣ئك١ اُزؼج٤و ؿ٤و اُطج٤ؼ٢ َُٔزوج٬د رك٢ ٛنٙ أَُبهاد

ٝهل  ،(Gao et al. 2015a)رطٞه ٍوؽبٕ اُضل١ ٝأُج٤غ ٝاٌُجل ٝثطبٗخ اُوؽْ  ا٠ُا٩ٍزوٝع٤ٖ 

ٕ ا٤ُ٥خ ا٤ُٝ٧خ ُِزَوؽٖ أُؾل ي ثـبُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ رٌٕٞ ثَجت ٗشبؽٚ ا (2010)ٝعٔبػزٚ Wang مًو 

ا٫ٍزوٝع٢٘٤ ام ٣ورجؾ ثَٔزوج٬د ا٩ٍزوٝع٤ٖ اُـشبئ٤خ ٝا٣ُٝٞ٘خ ٣ٝـ٤و َٓبهاد ا٩شبهاد 

، اُزَوؽٖ ا٠ُرـ٤و اُٞظبئق اُج٤ُٞٞع٤خ اُطج٤ؼ٤خ اُز٢ رئك١  ا٠ُاُغ٤ٓٞ٘٤خ ٓٔب ٣وٞك اُغ٤ٓٞ٘٤خ ٝؿ٤و 

( أُظبكه اُج٤ئ٤خ ٩ؽ٬م اُج٤َل٤ٍ٘ٞ ٝآ٤ُبد رؤص٤وٙ ػ٠ِ أَُز١ٞ اُق١ِٞ 2-٣ٝ3ٞػؼ اُشٌَ )

(Abraham and Chakraborty, 2020). 

 . انزأثٛشاد انظسٛخ نهجٛغفُٕٛل أ2-2-3

أؽل َٓججبد اػطواة  ٌُٚٞٗ اً ٗظو ثؾلٝس رؤص٤واد طؾ٤خ ًج٤وح ػ٠ِ اُجشو٣زَجت اُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ    

ٓٔب ٣ئِٛٚ ُزؾل٤ي ا٫ٍزغبثخ اُق٣ِٞخ ػٖ ٣E2   ٝ DESؾز١ٞ ػ٠ِ ث٤٘خ ٓشبثٜخ ُج٤٘خ ام اُـلك اُظْ 

 (.Rubin, 2011ؽو٣ن ا٫هرجبؽ ثَٔزوج٬د ٛوٕٓٞ ا٫ٍزوٝع٤ٖ )
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 allergicؽَب٤ٍخ اُغِل أٝ اُزٜبثبد اُغِل أُورجطخ ثبُؾَب٤ٍخ ا٠ُ  BPAئك١ اُزؼوع ُـ ٣   

contact dermatitis  ُلٟ اُؼب٤ِٖٓ ثٔظبٗغ أُ٘زغبد اُوبئٔخ ػ٠ِ اُج٬ٍز٤ي ًولبىاد ًِٞه٣ل

اُج٢ُٞ ك٤٘٤َ، اُلٛبٗبد ا٣٩ج٤ًَٞخ، ا٧شوؽخ ا٬ُطوخ ٝٓبٗؼبد اُزَوة ٨ٍُ٘بٕ ٣ٝٔضَ اُطلؼ اُغِل١ 

 ;Aalto-Korte et al., 2003)ٖ أٝ اَُبه٤ٖ أٝ اُٞعٚ أثوى اػواع ا٧طبثخ اُن١ ٣ظٜو ػ٠ِ ا٤ُل٣

Kang et al., 2007) ٝ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ئك١ اُزؼوع ُـBPA  َٔاُوِن ٝا٫ًزئبة ٝاَُِٞى  ا٠ُأص٘بء اُؾ

 (Staples et al., 2018).اُؼلٝا٢ٗ ٝكوؽ اُ٘شبؽ ُلٟ ا٧ؽلبٍ 

 

يٍ انجٛئٛخ ٔلذسرّ انًخهخ ثبنغذد انظًبء ػهٗ انًغزٕٖ  ( رًثٛم رخطٛطٙ لإؽلاق انجٛغفُٕٛل أ3-2شكم )

  . (Abraham and Chakraborty, 2020)انخهٕ٘

رَجت ا٩عٜبك اُزؤًَل١ ػٖ  BPAاُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد كافَ اُغَْ ٝفبهعٚ إٔ ٓبكح أظٜود    

 ,.Xin et al( ٝاػؼبف اُلكبػبد أُؼبكح ٨ًَُلح )ROSا٧ًَغ٤ٖ اُزلبػ٤ِخ ) أٗٞاعؽو٣ن اؽ٬م 

2014 ; Moghaddam et al., 2015))، أُقزِلخ ٖٓ اُج٤َل٤ٍ٘ٞ ٣ٌٖٔ إٔ  ٗٞاعًٔب رج٤ٖ  إٔ ا٧

اُٜلف اُوئ٤ٌ ُ٪عٜبك اُزؤًَل١  ري٣ل اُؼوه اُن١ ٣ِؾن ثبُغي٣ئبد اُؾ٣ٞ٤خ اُله٤وخ اُز٢ رؼل

(Huang et al., 2020)،  رؤص٤و أُِٞصبد ػ٠ِ اُجشو إٔ ٓوًجبد  رؾ٤َِٗزبئظ ك٢ ؽ٤ٖ أظٜود
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MDA  ٝ8-hydroxy-2′- deoxyguanosine (8-OHdG)  ٢ٛٝ ٗٞارظ أًَلح اُلٕٛٞ ٝػوه

 ا٠ُث٤َل٤ٍ٘ٞ اُجٍٞ ٓٔب ٣ش٤و زو٤ًي ١ٝٞ اُ٘بعٔخ ػٖ ا٩عٜبك اُزؤًَل١ رٌٕٞ ٓورجطخ ثاُؾبٓغ اُ٘

 .  (Valavanidis et al., 2009)ك٢ اؽلاس ا٩عٜبك اُزؤًَل١  كٝهٙ

اُقَِ ٝا٧ٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ ٝاٌَُو١ ٝك٢ اُجٍٞ ثزشق٤ض أٓواع اُوِت  BPAرورجؾ ى٣بكح رو٤ًي    

ًٔب  ،(Lang et al., 2008اٌَُبٕ اُجبُـ٤ٖ ك٢ ا٣٫ُٞبد أُزؾلح ) ُلٟاٌُجل  بداٗي٣ٔ اُٞظ٤ل٢ ك٢

ُلٟ اَُ٘بء ثؼل ٍٖ  CRP) )C Reactive Proteinٝعل أٜٗب رورجؾ ثشٌَ ًج٤و ٓغ ثوٝر٤ٖ اُزلبػَ 

( ُلٟ اُؼٔبٍ اُنًٞه FSHُِغو٣ت ) أُؾلي( ٝٓغ اُٜوٕٓٞ (Yang et al., 2009ا٤ُؤً 

(Hanaoka et al., 2002)   ػ٠ِ إٔ اُج٤َل٫ٞ٘٤د رؼيى اػطواة أُ٘بػخ ٝاُـلك اُظْ . ٣لٍٓٔب 

اٗقلبع هٞح  ا٠ُاُن١ أكٟ  BPAًشلذ اُلهاٍخ اُز٢ أعو٣ذ ػ٠ِ أٗبس اُلئوإ ا٥صبه اُؼبهح ُـ    

ع٘ت ٓغ رضج٤ؾ  ا٠ُاُؼظبّ ٝٓؾزٞاٛب ٖٓ أُؼبكٕ ٝأُٞد أُجوٓظ ُجب٤ٗبد ٝٗبهؼبد اُؼظْ ع٘جبً 

ذك٢ ؽ٤ٖ  ،(Chin et al., 2018ر٣ٌٖٞ اُجب٤ٗبد ) أعو٣ذ ػ٠ِ اَُ٘بء اهرجبؽ  أفوٟ كهاٍخ ث٤َّ٘

 polycystic ovarianٝٓز٬ىٓخ أُج٤غ أُزؼلك ا٤ٌَُبدثبٗقلبع ا٫ٗـواً  BPAاُزؼوع ُـ 

syndrome (PCOS) (Peretz et al., 2014)،  ًٔب ُٞؽع رـ٤٤و ك٢ اُ٘ٔٞ اُز٘ب٢ٍِ ٝاُقظٞثخ

   .BPA (Fowler et al., 2012)ٝٝظ٤لخ أُش٤ٔخ ُلٟ اُجشو ٝاُوٞاهع ثَجت اُزؼوع ُـ 

اُؼل٣ل ٖٓ ت ك٢ رـ٤٤و ٝظبئق اُـلك اُظْ ٓٔب ٣زَج ا٠ُ ٣BPAئك١ اُزؼوع ؽ٣َٞ ا٧ٓل ُـ    

، أٓواع اُغٜبى اُز٘ل٢َ أُيٖٓ، أٓواع اُوِت ٝا٧ٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ ،أَُ٘خ، ا٧ٓواع ًبٌَُو١

 Leemans et al., 2019 ; Ma et)اَُوؽبٗبد ) ،أٓواع اُغٜبى أُ٘بػ٢، أٓواع اُـلح اُلهه٤خ

al., 2019) ، ( اُؼؼق اُغ٢َ٘ ػ٘ل اُنًٞهLi et al., 2010ٝاُ٘ؼظ اُغ٢َ٘ أُجٌو ) ُل ٟ

اهرجبؽ اُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ  ا٠ُ (2015b)ٝعٔبػزٚ   Gore(. ٝهل أشبهWatkins et al., 2017) ا٫ٗبس

ػ٤ِٔبد اُزٔض٤َ اُـنائ٢ )ا٫فز٫٬د ٝ اُغٜبى أُ٘بػ٢ٝ اُغٜبى اُز٘ب٢ٍِثٔغٔٞػخ ٖٓ ا٧ػواه ػ٠ِ 

 . ٣٧ؼ٤خ(ا

اػؼبف ؽوًخ اُ٘طق  م ٣زَجت ك٢ُِج٤َل٤ٍ٘ٞ أ رؤص٤واد ػبهح ػ٠ِ اُغٜبى اُزٌبصو١ اُنًو١ ا   

 رَجتًٔب  (Sakaue et al., 2001)اُ٘طق أُزؾوًخ ٣ٝئصو ٍِجبً ػ٠ِ شٌِٜب اُؼبّ  أػلاكياٍ زٝاف

 –ػ٠ِ ٓؾٞه رؾذ أُٜبك  ٣ئصو ثشٌَ ٓجبشوام  افزياٍ ا٫ٗزبط ا٢ٓٞ٤ُ ُِ٘طقاُي٣بكح ك٢ رو٤ًيٙ 

 ،(Manfo et al., 2014)ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ اُ٘طق ك٢ اُضل٤٣بد  ٣ٝئصو ػ٠ِاُقظ٤خ  –اُـلح اُ٘قب٤ٓخ 

 DNAًَٝغ٤ٖ ُزؾطْ ك٢ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ٓ٘وٞص ا٧ٝاػؼبف ٗٞػ٤خ اَُبئَ ا١ُٞ٘ٔ ٝى٣بكح ا

 .(Meeker et al., 2010)كؼ٬ ػٖ ٤ٍٔخ اُق٣٬ب اُغوص٤ٓٞخ 
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ٗقلبع , ااُ٘طق ك٤ٜٔب أػلاكقظ٤خ ٝاُجوثـ ٝافزياٍ ٝىٕ اُ ا٠ُ ٣ئك١ اُزؼوع ُِج٤َل٤ٍ٘ٞ أ   

٣ضجؾ  ًٔب (Al-Hiyasat et al., 2004) ٝى٣بكح رشٞٛبد اُ٘طق زَزٍٞز٤وَٕٝٓزٟٞ ٛوٕٓٞ اُ

اُزؼج٤و اُغ٢٘٤ ٬ُٗي٣ٔبد ٝرو٤َِ اكواى  افزياٍ ػٖ ؽو٣ن َز٤و٣ٝلاد ك٢ ف٣٬ب ٣٫لىرق٤ِن اُ

 (. Akingbemi et al., 2004) أُؾلي ُِق٣٬ب اُج٤٘٤خاُٜوٕٓٞ 

  ,.Ermler et al)اهرجبؽ اُزَزٍٞز٤وٕٝ ثَٔزوج٬د ا٧ٗلهٝع٤ٖ  ٣ٔ٘غ٣ٌٖٔ ُِج٤َل٤ٍ٘ٞ أ إٔ    

ٝ   Usman ٝهل ث٤ٖ ،((Hass et al., 2016اٗقلبع عٞكح اَُبئَ ا١ُٞ٘ٔ  ا٠ُٓٔب ٣ئك١   (2011

Ahmad  (2016) ظبئق ٣ؼو ثٞ طٞه أُؾ٤طخ ثب٫ُٞكحاُز ٓلحٕ اُزؼوع ُِج٤َل٤ٍ٘ٞ ف٬ٍ ا

 .ػ٘ل أُواٛوخ ٝاُ٘ؼظ اُقظ٤خ

 . آنٛبد رأثٛش انجٛغفُٕٛل أ ػهٗ خظٕثخ انزكٕس2-2-4

 اُزؤص٤و ػ٠ِ َٓزوج٬د ا٫ٍزوٝع٤ٖ )كوؽ ا٫ٍزوٝع٤ٖ( :     -1

ا٫ٍزوٝع٤ٖ ٝث٤زب اٍزواك٣ٍٞ ػجو َٓزوج٬د ٛوٕٓٞ  ٛوٕٓٞ رز٘بكٌ عي٣ئبد اُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ ٓغ   

اػطواة ث٘بء اَُز٤و٣ٝلاد  ا٠ُا٫ٍزوٝع٤ٖ ٝرئصو ػ٠ِ اُؼل٣ل ٖٓ اُٞظبئق اُل٤َُٞٞع٤خ ٓٔب ٣ئك١ 

(Lagarde et al., 2015)  ٝهل مًوLi ( ٚ2020ٝعٔبػز )ا ٕBPA  ٣ئصو ػ٠ِ ف٣٬ب ٣٫لى ػجو

ٝع٤ٔؼٜب  Gَٓزوج٬رٚ اُـشبئ٤خ أُوزوٗخ ٓغ ثوٝر٤ٖ ( أٝػجو 2ٝ  1َٓزوج٬د ٛوٕٓٞ ا٫ٍزوٝع٤ٖ )

ٕ َٓزوج٬د ا٫ٍزوٝع٤ٖ ا( 2015ٝعٔبػزٚ )  Fitzgeraldك٤ٔب مًو ،ٓؼجو ػٜ٘ب ك٢ رِي اُق٣٬ب

ًَ  Gثوٝر٤ٖ ٓغ  خأُوزوٗ  ب ُزؤص٤و اُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ اُشج٤ٚ ثب٩ٍزوٝع٤ٖ.رؼل ٛلكبً هئ٤

 أُؼبك ٬ُٗلهٝع٤ٖ( :اُزؤص٤و ػ٠ِ َٓزوج٬د ا٫ٗلهٝع٤ٖ )اُزؤص٤و  -2

 Insulin-like (INSL3)ٛٔب اُزَزٍٞز٤وٕٝ ٝ  ٖٓ اُٜوٓٞٗبدف٣٬ب ٣٫لى ٗٞػ٤ٖ ر٘زظ    

peptide 3  و٣ٝل١ ػٖ ؽو٣ن ر٘ش٤ؾ َٓبه ٣ج٠٘ ٛوٕٓٞ اُزَزٍٞز٤وٕٝ ٖٓ ا٤ٌَُُٞزوٍٝ اَُز٤ ام

٤زْ ٣ُزًٞٞٗله٣ب بأُ ا٠ُٗوَ ا٤ٌَُُٞزوٍٝ  ا٠ُاُن١ ٣ئك١  Protein Kinase A (PKA) اشبهاد

اُشجٌخ ا٩ٗلٝث٬ى٤ٓخ أَُِبء ُزق٤ِن اُزَزٍٞز٤وٕٝ. ٣ئصو  ا٠ُر٣ٌٖٞ اُجو٣ـ٤ُٕ٘٘ٞٞ اُن١ ٣ٔو ثؼل مُي 

BPA ػ٠ِ اٗزبط ٛوٕٓٞ اُزَزٍٞز٤وٕٝ ثشٌَ ٓجبشو ػٖ ؽو٣ن رؼط٤َ  ٤ًي اُؼب٤ُخاػ٘ل اُزو

ذ( ٝهل Ye et al., 2011) اُزظ٤٘غ أُشبهًخ ك٢ا٩ٗي٣ٔبد اُشجٌخ ا٩ٗلٝث٬ى٤ٓخ  كهاٍخ اُجبؽش  ث٤َّ٘

Maamar ( ٚرؤص٤و اُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ ػ٠ِ ف٣٬ب فظ٤خ اُغ٤ٖ٘ ام رَجت ثبٗقلبع ًج٤و 2015ٝعٔبػز )

 ك٢ اٗزبط ٛوٕٓٞ اُزَزٍٞز٤وٕٝ. 

 dihydrotestosterone( DHTص٘بئ٢ ٤ٛلهٝرَزٍٞز٤وٕٝ ) ا٣٠ُزْ ر٘ش٤ؾ اُزَزٍٞز٤وٕٝ أ٣ؼ٤بً    

ً ُزطٞه اُو٘بح اُز٘ب٤ٍِخ اُنًو٣خ ثٍٞبؽخ اٗي٣ْ  , ٝؿبُجبً ٓب رؼَٔ reductas-5اُن١ ٣ؼل ػوٝه٣ب
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َٓججبد اػطواة اُـلك اُظْ ًٔضجطبد ُٜنا ا٫ٗي٣ْ  ٝثبُزب٢ُ ٓ٘غ ػ٤ِٔخ اُزؾٍٞ ك٢ ا٧ٗلهٝع٤٘بد 

(Sweeney et al., 2015 ٣ئصو اُـ .)BPA ُغ٤ٖ٘ ػ٠ِ اٗزبط ٛوٕٓٞ اُزَزٍٞز٤وٕٝ ك٢ فظ٤ز٢ ا

(Naciff et al., 2005 ٓٔب ٣ئك١ )ػلك ٖٓ اُزشٞٛبد أثوىٛب طـو اُوؼ٤ت ا٠ُ(Conlon, 

2017) . 

  Epigenetic Modificationsاُزؼل٬٣د كٞم اُغ٤٘٤خ  -3

ٌُٜ٘ب كٕٝ أ١ ٓظبٛو ٍو٣و٣خ  اً ٓ٘قلؼخ عل ثزوا٤ًياة اُـلك اُظْ ؿبُجبً ٓب رٞعل َٓججبد اػطو   

٣ٝجلٝ إٔ  ٟ ٓغ أػواع ؿ٤و ٓؾلكحاُؼوْ "ٓغٍٜٞ اَُجت" أٝ ٓشبًَ طؾ٤خ أفو ا٠ُ ٞكإٔ رو ٣ٌٖٔ

أُ٘قلؼخ ام  اُزوا٤ًياُزؼل٬٣د ا٬ُؽوخ ُؼ٤ِٔخ اُزوعٔخ ُجؼغ اُجوٝر٤٘بد أُٜٔخ ٢ٛ كؼَ شبئغ ُزِي 

ٓغ ا١ُٝٞ٘ ٫ برـ٤٤واد ك٢ اُؾ ا٠ُرئك١ اُؼل٣ل ٖٓ َٓبهاد ػَٔ َٓججبد اػطواة اُـلك اُظْ 

رـ٤٤و  ا٠ُُِغ٤ّ٘ٞ. رئك١ اُطلواد اُلٞه٤خ  methylationَ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤لاد ًؾبُخ أُض٤ِخ رزؼِن ثزََِ

ِٔخ ًبُلشَ ك٢ اُجؾش ػٖ اُؼل٣ل ٖٓ اُزؤص٤واد اَُِج٤خ أُؾز ا٠ُاُ٘شبؽ اَُ٘ق٢ ُِغ٤ّ٘ٞ ٓٔب ٣وٞك 

كؼ٬ً ػٖ رؼط٤َ اُز٣ٌٖٞ اُؾ١ٞ٤  ٓغ ا١ُٝٞ٘بلبػ٤ِخ ٝاط٬ػ رِق اُؾًَٝغ٤ٖ اُزا٧ أٗٞاع

 .(Martens et al., 2011)٣زًٞٞٗله٣ب بُِٔ

 ًَٝغ٤ٖ اُزلبػ٤ِخ ك٢ اُ٘طقا٧ أٗٞاعرؾل٤ي اٗزبط  -4

ٕ اُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ ٣ؾلي ا٩عٜبك اُزؤًَل١ ك٢ أَٗغخ اُقظ٤خ ا٠ُ أ (2018aٝعٔبػزٚ )  Ullahأشبه   

ٝعٔبػزٚ  Domínguez-Rebolledo ث٤ٖك٤ٔب  ٝظبئلٜب اُزٌبصو٣خ ٣ؼؼقُلٟ اُغومإ ٝثبُزب٢ُ 

ًَلح اُلٕٛٞ ٓٔب أًَٝغ٤ٖ اُزلبػ٤ِخ ٝا٧ أٗٞاع٤َل٤ٍ٘ٞ أ ٣ي٣ل ٖٓ ٗشبؽ ٕ اُزؼوع ُـِجا( 2010)

ام ٣٘زظ ػٖ اُي٣بكح ك٢  ك٢ ٗطق اُغومإ DNAا٩عٜبك اُزؤًَل١ ٝرِق اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘  ا٣٠ُوٞك 

ا٩ٗي٣ٔبد ٝاُؾبم  ٗشبؽ أًَلح اُلٕٛٞ كولإ ٬ٍٓخ اُـشبء اُج٬ى٢ٓ ٝى٣بكح ٗلبم٣خ اُق٤ِخ ٝرؼط٤َ

ً ٓغ ا١ُٝٞ٘. أ٣ؼباُؼوه ا٢ٌِ٤ُٜ ثبُؾ ر٘ش٤ؾ  ا٠ًَُٝغ٤ٖ اُزلبػ٤ِخ ا٧ أٗٞاع٣ٌٖٔ إٔ ٣ئك١ اٗزبط  ب

 .(Muratori et al., 2015ٓٞد اُق٣٬ب أُجوٓظ ٓجبشوح )

ٕ اؽزؼبٕ ػ٤٘بد اُ٘طق ثبٍزقلاّ أُٞاك أَُججخ ٫ػطواة ا( a 2019ٝعٔبػزٚ ) Ullah ٝعل   

ٗز٤غخ ُي٣بكح اٗزبط  Superoxide dismutase (SOD)ى٣بكح ٗشبؽ اٗي٣ْ اُـ  ا٠ُاُـلك اُظْ أكٟ 

ٕ رؼو٣غ ف٣٬ب ٍور٢ُٞ ُِلئوإ ُٔبكح ا( b2017ٝعٔبػزٚ ) Wang ٫ؽعك٤ٔب  اُغنٝه اُؾوح

فَِ ٝظ٤ل٢ ك٢  ا٠ًَُٝغ٤ٖ اُزلبػ٤ِخ ٝهبك ا٧ أٗٞاعى٣بكح اٗزبط  ك٢ رَجتجو اُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ ك٢ أُقز

 .أُٞد أُجوٓظ ا٠ُأكٟ ثبُٜ٘ب٣خ ٣زًٞٞٗله٣ب  بأُ
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 اُزؤص٤و أُجبشو ػ٠ِ اُ٘طق -5

ك٢  اُطوك٢ػَ اُغَْ رلب رؾليٕ أاُ٘طق ٓجبشوح ثؼلح ؽوم ام ٣ٌٖٔ  رئصو ٓبكح اُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ ػ٠ِ   

أٝ ري٣َ ؽَب٤ٍخ اُ٘طق ُِؼٞآَ  (Schiffer et al., 2014ٝك٢ أٌُبٕ اُقطؤ ) اً ٝهذ ٓجٌو عل

٣زًٞٞٗله٣ب بٝظبئق أُٝ ٕ ؽوًخ ٝؽ٣ٞ٤خ اُ٘طقأج٤ؼ٢ ًٔب ٝا٧ٗض٣ٞخ اُز٢ ر٘شطٜب ثشٌَ ؽ

ً كافَ اُق٣٬ب رزؤصو ٍِج ATPَٝٓز٣ٞبد   Mitogen-activatedر٘ش٤ؾ  ػٖ ؽو٣نثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ  ب

protein kinase (MAPK)  ،phosphatidylinositol 3-kinase   ْٝأٗي٣PKA (Rahman 

et al., 2016) . 

ٕ رو٤ًياد اػ٠ اُن٣ٖ ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ ػؼق اُقظٞثخ أظٜود كهاٍخ ؽل٣ضخ أعو٣ذ ػ٠ِ أُو   

ُِ٘طق   DNAٓغ ا١ُٝٞ٘ بثبٗقلبع عٞكح اَُبئَ ا١ُٞ٘ٔ ٝى٣بكح رِق اُؾ اهرجطذاُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ 

Omran et al., 2018)ٖزؼِن ثزوا٤ًي ر ٍخ ٍبثوخ ػٖ ٗزبئظًشلذ كها ( ك٢ ؽ٤BPA  ٍٞك٢ اُج

 ,.Vitku et alُِ٘طق ) DNAٓغ ا١ُٝٞ٘ بٓغ عٞكح اَُبئَ ا١ُٞ٘ٔ ٬ٍٝٓخ اُؾ ٝاهرجبؽٚ

2016.) 

 رؼط٤َ اُؾبعي اُل١ٞٓ اُقظ١ٞ -6

 ُقبهع٤خ  ٝاما ٓب٣ؼَٔ اُؾبعي اُل١ٞٓ اُقظ١ٞ ػ٠ِ ؽٔب٣خ اُق٣٬ب اُغوص٤ٓٞخ ٖٓ أُٞاك اَُبٓخ ا   

 ا٠ُا٫ٍزغبثبد أُ٘بػ٤خ ٝرؼوع اُ٘طق  ا٠ُُِزِق ٤ٍزْ اٗزبط ا٧عَبّ أُؼبكح اُز٢ روٞك  رؼوع

. ٣ٌٖٔ ُِٔٞاك (Cheng and Mruk, 2012)اُؼوْ  ا٠ُٓقبؽو أُ٘بػخ اُنار٤خ ٓٔب ٣ئك١ ك٢ اُٜ٘ب٣خ 

ً عي اُل١ٞٓ اُقظ١ٞ ٓٔب ٣٘ؼٌٌ ٍِجأَُججخ ٫ػطواة اُـلك اُظْ إ رئصو ػ٠ِ اُؾب ٝثشٌَ  ب

ٕ ااُغ٢٘٤٘ ٧َٗغخ اُقظ٤خ ٝهل رج٤ٖ ٓجبشو ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ اُ٘طق ُلٟ اُجبُـ٤ٖ ًٝنُي ػ٠ِ اُزطٞه 

BPA  ّ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؼط٤َ ٛنا اُؾبعي ػٖ ؽو٣ن اُزؤص٤و ػ٠ِ رق٤ِن اُجوٝر٤٘بد اُؼوٝه٣خ ٩ؽٌب

ٔ٘بػخ اػطواة شبَٓ ك٢ ٬ٍٓزٚ ٣٘زظ ػ٘ٚ رطٞه ٛغٔبد اُ ا٠ُا٫هرجبؽبد ث٤ٖ اُق٣٬ب ٓٔب ٣ئك١ 

رئصو ػ٠ِ اُٞط٬د اُز٢ روثؾ أهٝٓبد  BPAٝهل ُٞؽع ٍبثوبً إٔ ٓبكح   (Li et al., 2009)اُنار٤خ 

ٓز٬ىٓخ ف٣٬ب ٤ٍور٢ُٞ  ا٠ُ( ٝهثٔب ٣ئك١ اُزؤص٤و Toyama et al., 2004اُ٘طق ثق٣٬ب ٍور٢ُٞ )

 spermatogonia .(Liػ٘لٓب ٣ٜجؾ ر٘ظ٤ْ ثوٝر٤٘بد ا٫رظبٍ ث٤ٖ ف٣٬ب ٤ٍور٢ُٞ ٝآٜبد اُ٘طق 

et al., 2009 ; Gao et al., 2015b) 

فَِ ٝظ٤ل٢ ك٢  ا٠ُٕ اُزؼوع ُِج٤َل٤ٍ٘ٞ أ ٣ئك١ ا( 2020ٝعٔبػزٚ ) Adegokeمًو    

ٓغ ا١ُٝٞ٘ ك٢ ف٣٬ب ٍور٢ُٞ ٝاػطواة ٬ٍٓخ ب, ٓٞد اُق٣٬ب أُجوٓظ , رِق اُؾ٣زًٞٞٗله٣ببأُ

 اُؾبعي اُل١ٞٓ اُقظ١ٞ. 
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 . الاخٓبد انزأكغذ٘ 2-3

 ػ٤ِٔبد كاف٤ِخ ٝفبهع٤خ ٓقزِلخ ٝٓغ مُي ػٖ ؽو٣ن( ROSا٧ًَٝغ٤ٖ اُزلبػ٤ِخ ) أٗٞاع٣زْ ر٤ُٞل    

ٓؼبكاد ا٧ًَلح ا٧ٗي٤ٔ٣خ ٝؿ٤و ا٧ٗي٤ٔ٣خ ٣ٝئك١ ػلّ اُزٞاىٕ ث٤ٖ ر٤ُٞل رِي  ثٍٞبؽخرزْ ٓؼبكُزٜب 

ظٜٞه أٓواع  ا٠ُٙ اُن١ ٣ئك١ ثلٝه (OSاُزولّ ٗؾٞ ؽبُخ ا٩عٜبك اُزؤًَل١ ) ا٠ُٝٓؼبكُزٜب  ٗٞاعا٧

ُزله٣غ٢ ُٞظبئق ا٧َٗغخ ٝاػطواثبد ٓقزِلخ كؼ٬ً ػٖ اُش٤قٞفخ اُز٢ ٖٓ فظبئظٜب اُلولإ ا

 (.(Hajam et al., 2022 ٝا٧ػؼبء

اُز٢ رزٔزغ ثلبػ٤ِخ ٝ اً ًضو اٗزشبها٧ٕ اُغنٝه أٝ اُغي٣ئبد أ ا٠ُ( 2017ٝعٔبػزٚ )  Pizzinoأشبه   

O2، ا٤ًَٝ٧ل اُلبئن )(H2O2)ػب٤ُخ رزؼٖٔ ث٤و٤ًَٝل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ 
•

، (OH)•، ٝا٤ُٜله٤ًََٝ (

, ٝإٔ ؽبُخ ا٩عٜبك اُزؤًَل١ ؽبُخ ٗبرغخ   −ONOO، ٝاُج٤و٤٘٤ًَٝزو٣ذ )(•NOأ٤ًَٝل ا٤ُ٘زو٣ي )

 ك٢ اُق٣٬ب ٝا٧َٗغخ ٝهلهح اُ٘ظبّ اُج٤ُٞٞع٢ ػ٠ِ اىاُخ اُزلبػ٤ِخ ٗٞاعػٖ ػلّ اُزٞاىٕ ث٤ٖ اٗزبط ا٧

   رؤص٤وارٜب.٤ٍٔزٜب ٝاُؾل ٖٓ 

ً ا٧ًَغ٤ٖ اُزلبػ٤ِخ ، ع٘ج أٗٞاعرزُٞل     ع٘ت ٓغ اُج٤و٤ًَٝلاد اُؼؼ٣ٞخ ، ك٢ اُزٔض٤َ اُـنائ٢  ا٠ُ ب

َ  (٣Starkov, 2008زًٞٞٗله٣ب أص٘بء ر٘لٌ اُق٤ِخ باُزؤًَل١ ُِٔ اٗي٢ٔ٣ ُزل٤ٓو  ( ًٔب ٣زْ اٗزبعٜب ثلؼ

َٓججبد ا٧ٓواع ٌُٖٝ صجذ أٜٗب ٫ رَزط٤غ اُزلو٣ن ث٤ٖ اُق٣٬ب أُؼ٤لخ ٝاُؼٞآَ أَُججخ ُِؼلٟٝ، 

 (.(Yadav et al., 2016ػؼق اُق٤ِخ أُؼ٤لخ ٝا٧ػؼبء  ا٣٠ُئك١ اٗزبعٜب أُلوؽ  ام

خ أص٘بء اُقطٞاد ا٧ًَغ٤ٖ اُزلبػ٤ِ أٗٞاعرؾلس اُزلبػ٬د ؿ٤و ا٧ٗي٤ٔ٣خ أَُئُٝخ ػٖ ٝعٞك    

 ػٖ ؽو٣ناٍُٞط٤خ ٫فزياٍ ا٧ًَٝغ٤ٖ اُغي٣ئ٢ ك٢ اََُِِخ اُز٘ل٤َخ كبُزلبػَ اُشبَٓ ٣ٌٕٞ ٓٔض٬ً 

ا٧ًَغ٤ٖ  أٗٞاعافزياٍ ا٧ًَٝغ٤ٖ ُز٣ٌٖٞ أُبء ٌُٖ اُزلبػ٬د اُغبٗج٤خ ؿ٤و أُوؿٞة ك٤ٜب رُٞل 

 .(Cheignon et al., 2018)اُزلبػ٤ِخ 

ً أ٣ؼ Reactive Nitrogen spicies (RNS)اُ٘زوٝع٤ٖ اُزلبػ٤ِخ أٗٞاعٝ  ROSر٘زظ    ك٢  ب

اٗي٣ْ  30ب ام رْ رؾل٣ل أًضو ٖٓ ٣زًٞٞٗله٣بػ٤ِٔبد اٗي٤ٔ٣خ ؿ٤و ٓورجطخ ثََِِخ ٗوَ ا٩ٌُزوٕٝ ك٢ أُ

 . ٩H2O2  (Go et al., 2015)ٗزبط  ف١ِٞ

رزؼٖٔ ٓظبكه أُئًَلاد اُقبهع٤خ كفبٕ اَُغبئو ، اُزِٞس اُج٤ئ٢ ، ا٩شؼبع أُئ٣ٖ / اُش٢َٔ    

 ,Go and Jones)ٝاُ٘ظبّ اُـنائ٢ أُوئ٤خ ، ا٧شؼخ رؾذ اُؾٔواء( )ا٧شؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ ، ا٧شغ 

2014 ; Sies, 2018) . 
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 الأٔكغدٍٛ انفؼبّنخ فٙ انُطفخ  إَٔاع. رٕنٛذ 2-3-1

 Nicotinamide Adenineٗظبّ   ػٖ ؽو٣نك٢ اُ٘طلخ  اُزلبػ٤ِخا٧ًَٝغ٤ٖ  أٗٞاعظ ٘ز  رُ    

Dinucleotide Phosphate oxidase (NADPH oxidase)  أٝ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُـشبء اُج٬ى٢ٓ

 Nicotinamide Adenineرلبػ٬د ا٧ًَلح ٝا٫فزياٍ أُؼزٔلح ػ٠ِ ٓوًت  ػٖ ؽو٣ن

Dinucleotide (NADH)  ٌػ٠ِ َٓزٟٞ أُب٣زًٞٞٗله٣ب ٝرٔضَ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ا٧ف٤وح أُظله اُوئ٤

ُٜنا ا٩ٗزبط ًٕٞ اُ٘طلخ ؿ٤َّ٘خ ثبُٔب٣زًٞٞٗله٣ب اُؼوٝه٣خ ُزؾو٤ن رغ٤ٜي َٓزٔو ٖٓ اُطبهخ ا٬ُىٓخ 

 ٛنٙ(. ٣٘زظ ػٖ اُ٘طق اُلبهلح ُٞظ٤لزٜب ك٢ ا٢ُ٘ٔ ى٣بكح ًج٤وح ك٢ ر٤ُٞل Henkel, 2011ُِؾوًخ )

ً ػ٠ِ ٝظبئق اُٝ ٗٞاعا٧  ,Henkel)اُؾوًخٔب٣زًٞٞٗله٣ب ٝهلهرٜب ػ٠ِ ٛنا ثلٝهٙ ٣ئصو ٍِجب

2011;Chen et al., 2013) . 

O2) ا٤ًَٝ٧ل اُلٞه٢رٔضَ عنٝه    
.-

٘ز ظ اُوئ٤ٌ ٖٓ ا ُٔ َٗبٕ ُغنٝه اُؾوح أُزُٞلح ك٢ ٗطلخ ا٩( اُ

ٝثٞعٞك ٓؼبكٕ  ا٤ُٜلهٝع٤ٖر٤ي ُز٣ٌٖٞ ث٤و٤ًَٝل ٢ٛٝ رزلبػَ ثزؤص٤و اٗي٣ْ اَُٞثوأ٤ًَٝل ك٤ٍٔٞ

ك٢  ٤ًَٝل اُلٞه٢ا٣٧لفَ ث٤و٤ًَٝل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ٝعنٝه  Cuٝاُ٘ؾبً  Feا٫ٗزوبٍ ٓضَ اُؾل٣ل 

٩OHٗزبط عنه ا٤ُٜله٤ًََٝ  Haber-Weissرلبػَ 
.-

( ٝاُن١ ثلٝهٙ 4-2اُشل٣ل اُزلبػَ )شٌَ  

كولإ اُ٘طلخ ُٞظ٤لزٜب ثَجت  ا٣٠ُلفَ ثوٞح ك٢ ٍَِِخ رلبػ٬د ا٧ًَلح اُلبئوخ ُِلٕٛٞ ٓٔب ٣ئك١ 

 (.Sikka , 2001 ; Chen et al., 2013رل٤ٓو ٤ٍُٞخ اُـشبء اُج٬ى٢ٓ )

 

 ( Chen et al., 2013الأٔكغدٍٛ انفؼّبنخ فٙ انُطفخ ) إَٔاع( : رٕنٛذ 4-2شكم ) 

 الأٔكغدٍٛ انفؼبّنخ فٙ انجلاصيب انًُٕ٘  إَٔاعيظبدس  .2-3-2
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ٓقزِلخ ٖٓ اُق٣٬ب رزؼٖٔ اُ٘طق اُ٘بػغخ  أٗٞاع٣ؾز١ٞ اَُبئَ ا١ُٞ٘ٔ ػ٠ِ  انًظبدس انذاخهٛخ:   

اُط٬ئ٤ــخ اُق٣٬ب  كؼ٬ً ػٖ واؽَ أُقزِلخ ٖٓ ٗشــؤح اُ٘طلخاُق٣٬ب أَُزل٣وح ك٢ أُٝٝؿ٤و اُ٘بػغخ 

ٝرٔضَ اُقــ٣٬ب اُج٤غ )فبطخ اُؼل٫د ٝاُجِؼٔبد اٌُج٤وح( ٝاُ٘طق ؿ٤و اُ٘بػغخ اُج٤غ ٝاُق٣٬ب 

 ; Choudhary et al., 2010)ا٧ًَٝغ٤ٖ اُلؼ بُخ أٗٞاعُٔظله اُلاف٢ِ اُوئ٤ٌ ٩ٗزبط ا

Gharagozlo and Aitken, 2011) . 

رؼل ؿلح اُجوٍٝزبد ٝاُؾ٣ٞظ٬د ا٣ُٞ٘ٔخ ٓظلهاً ُِق٣٬ب اُج٤غ ك٢ اَُبئَ ا١ُٞ٘ٔ ٝاُز٢ روّٞ    

ٝ أاُطج٤ؼ٤خ ػ٘لٓب رَزؾش ثب٫طبثبد ػؼق ٓوبهٗخ ثبُؾبُخ  (100)ثٔولاه  ROS ـثبٗزبط اُ

 .(Agarwal et al., 2003)ا٫ٍزغبثبد ا٫ُزٜبث٤خ ًغيء ٖٓ آ٤ُبد اُلكبع 

 ٗطق ٗبػغخ ا٣٠ُزٞث٬ىّ ٖٓ اُ٘طق أُزطٞهح )ك٢ اُظوٝف ا٫ػز٤بك٣خ( ٢ٌُ رزٔب٣ي ب٣٘جضن اَُ   

٣زٞث٬ىّ اُيائل ؽٍٞ با٫ؽزلبظ ثبَُ ا٠ُٝ اُزٞهق ك٢ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ اُ٘طق أهل ٣ئك١ اٌُجؼ  ٌُٖٝ

 ٣NADPHزٞث٬ىّ اُيائل أُزجو٢ هبكه ػ٠ِ ر٘ش٤ؾ ٗظبّ باُوطؼخ اٍُٞط٤خ ُِ٘طق اُزبُلخ ٝٛنا اَُ

 ROS (Renganُ٪ٌُزوٝٗبد ٩ٗزبط اُـ  اً ؽبك١ اُلٍٞلبد ، ٝاُن١ ٣ؼل ٓظلهػجو َٓبه اٌَُٜٞى أ

et al., 2012) . 

٢ ٓئشواد ا٫عٜبك اُزؤًَل١ أُزٔضِخ ثـ ( ٝعٞك اهرلبع ِٓؾٞظ ك2016ٝعٔبػزٚ ) Choث٤ٖ    

ROS  ٝLipid peroxidation (LPO)  ْك٢ ػ٤٘بد اَُبئَ ا١ُٞ٘ٔ ُلٟ اُوعبٍ أُظبث٤ٖ ثبُؼو

ك٢  ROSٕ أَُز٣ٞبد اُؼب٤ُخ ٖٓ آغ اُوعبٍ اُقظج٤ٖ اُؼبك٤٣ٖ ام  ثَجت كٝا٢ُ اُقظ٤خ ٓوبهٗخ

 ً  . (Will et al., 2011)ثلٝا٢ُ اُقظ٤خ  اً ٓجبشو ا٢ُ٘ٔ رورجؾ اهرجبؽًب

ك٢ اُج٬ىٓب ا١ُٝٞ٘   ROS( إٔ أُظبكه اُقبهع٤خ ُِـ 2002) Esteves ث٤َّٖ  انًظبدس انخبسخٛخ :

٣ٌٖٔ  ام ٓـَ اُج٤ئ٤ـخ )ًب٩شؼبع ٝأَُّٞ(ؾٍٞ( ٝاُؼٞاٌؽ اُؾ٤بح )ًبُزلف٤ٖ ٝاٍز٬ٜى اُرزٔضَ ثؤٗٔـب

زلبػ٤ِخ ك٢ اَُبئَ ا١ُٞ٘ٔ ا٧ًَغ٤ٖ اُ أٗٞاعاٗزبط ُ٪شؼبع اُظبكه ٖٓ اُٜٞارق أُؾُٔٞخ إٔ ٣ؾلي 

 ٣خرِق اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ُِؾ٤ٞاٗبد أُ٘ٞ ا٠ُٓٔب ٣ؼؼق عٞكح اَُبئَ ا١ُٞ٘ٔ ٣ٝئك١  اُجشو١

ًٔب ٣ٌٖٔ ُِٔٞعبد  (Aitken et al., 2016)ٝثبُزب٢ُ ٣ئصو ػ٠ِ ػلك اُ٘طق ٝؽوًزٜب ٝؽ٣ٞ٤زٜب 

زوٕٝ كافَ اُق٣٬ب ػ٠ِ ؽٍٞ ا٧ؿش٤خ اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٤َ٤خ ثبُزوككاد اُواك٣ٞ٣خ إٔ رؼؼق رلكن ا٩ٌُ

رؼط٤َ ا٧كاء اُطج٤ؼ٢  ا٠ُاُلاف٤ِخ ثَجت اُؼل٣ل ٖٓ اُغي٣ئبد أُشؾٞٗخ ك٢ اَُب٣زٞث٬ىّ ٓٔب ٣ئك١ 

 .  (Houston et al., 2016 : Sabeti et al., 2016)ُِق٣٬ب اُغوص٤ٓٞخ 

ًَغ٤ٖ ٝا٧ أٗٞاعلي اٗزبط هل رئصو أَُّٞ ٖٓ أُ٘زغبد أُ٘ي٤ُخ أٝ اُظ٘بػ٤خ ػ٠ِ اُغَْ ٝرؾ   

 ٤خ(ٕ اُلضب٫د )ك٢ ا٧عَبّ اُج٬ٍز٤ٌآٔب ٣ؼؼق ث٤٘خ ٝٝظ٤لخ اُ٘طق ًٔب  اُزلبػ٤ِخ ك٢ اُقظ٤ز٤ٖ
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ٓٔب ٣ؼؼق ػ٤ِٔخ رٌٕٞ ٓٞعٞكح  (بٌُبك٤ّٓٞ ٝاٌُوّٝ ٝاُوطبص ٝأُ٘ـ٤٘ي ٝاُيئجن)ًأُؼبكٕ ٝ

 . (Sengupta et al., 2017)ٗٞػ٤زٜب  ٣ٝقزيٍ كٛباػلأر٣ٌٖٞ اُ٘طق ٣ٝوَِ 

ا٧ًَغ٤ٖ اُزلبػ٤ِخ ٝٓؼبكاد ا٧ًَلح ك٢ اَُبئَ  أٗٞاع٣زَجت اُزلف٤ٖ ك٢ افز٬ٍ اُزٞاىٕ ث٤ٖ    

٪ 48ثَ٘جخ  ك٢ ا٢ًُ٘ٔو٣بد اُلّ اُج٤ؼبء  ى٣بكح رو٤ًي ا٠ُُٔلف٤ٖ٘ ٝهل ٣ئك١ لٟ اا١ُٞ٘ٔ ُ

ٖٓ رو٤ًياد ٣ٝي٣ل بكاد ا٧ًَلح ك٢ اُج٬ىٓب ا١ُٞ٘ٔ ٣ٝوَِ ٖٓ ٓؼ ٪107ثَ٘جخ  ROSَٝٓز٣ٞبد 

(8-hydroxy-2 '-deoxyguanosine (8-OHdG  ٣ئك١ ًٔب  ُِؼوه اُزؤًَل١()ػ٬ٓخ ؽ٣ٞ٤خ

ى٣بكح اٗزبط  ا٠ُى٣بكح رو٤ًي اٌُبك٤ّٓٞ ٝاُوطبص ك٢ اُلّ ٝاَُبئَ ا١ُٞ٘ٔ ٓٔب ٣ئك١  ا٠ُاُزلف٤ٖ 

ROS  ٝاػؼبف ؽوًخ اُ٘طق(Agarwal et al., 2014) ػبكح ٓب ٣زْ اُزؼوف ػ٠ِ ى٣بكح رِق .

آصبه ػبهح ػ٠ِ ٖٓ ُٜب ٓب ٓغ ا١ُٝٞ٘ ُِؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ٝأُٞد أُجوٓظ ػ٘ل أُلف٤ٖ٘ ٝباُؾ

 ا٧ًَغ٤ٖ اُزلبػ٤ِخ ٣ٝئصو أٗٞاعُز٤ُٞل  اً . ٣ؼل اٌُؾٍٞ ٓؾلي(Saleh et al., 2002)فظٞثخ اُنًٞه 

ػ٠ِ آ٤ُخ اُلكبع أُؼبكح ٨ًَُلح ام ٣ٌٖٔ إٔ ٣٘زظ ا٤ٍ٧زبُلٛب٣ل ، ٝٛٞ ٓ٘زظ صب١ٞٗ ُؼ٤ِٔخ اُزٔض٤َ 

اُزلبػَ ٓغ اُجوٝر٤٘بد ٝاُلٕٛٞ ٝثبُزب٢ُ  ػٖ ؽو٣نا٧ًَغ٤ٖ اُزلبػ٤ِخ  أٗٞاعاُـنائ٢ ُ٪٣ضبٍٗٞ ، 

 .(Agarwal and Prabakaran, 2005)ار٬ف أٌُٞٗبد اُق٣ِٞخ ٝرو٤َِ َٗجخ اُ٘طق اُطج٤ؼ٤خ 

 ػهٗ انٕظبئف انًخزهفخ نهُطفخ. ROS. انزأثٛشاد انفغهدٛخ ٔالايشاػٛخ نـ 2-3-3

٢ٛٝ ػوٝه٣خ ُِؾلبظ ػ٠ِ  كافَ اُغَْ ث٤ٌٔبد ٓؾلٝكح ROS اٗزبط٣زْ  انزأثٛشاد انفغهدٛخ :

اُزٞاىٕ اُق١ِٞ ، ٗوَ ا٩شبهاد ، اُزؼج٤و اُغ٢٘٤ ، ر٘ش٤ؾ أَُزوج٬د ، اُزؼوف ػ٠ِ اُؼٞآَ 

 ; Kumar and Pandey, 2015)أُٔوػخ ، ػٔبٕ ثوبء اُق٤ِخ ، ا٫ٗزشبه ، اُٜغوح  ٝاُزٔب٣ي 

Hussain et al., 2016)   ٖٝهل ث٤Sies  (2018 ٕأ ) ٤ًي ُِزوا ٝاٌُبئ٘بد اُؾ٤خِق٣٬ب اُرؼوع

ػوٝه١ ٩شبهاد ا٧ًَلح ٝا٫فزياٍ ، أُٞعٜخ ٗؾٞ أٛلاف ٓؾلكح ، ك٢ ؽ٤ٖ ٣ئك١  أُ٘قلؼخ

رلٛٞهٛب ٝثبُزب٢ُ ٓؼبُغخ اٛلاف ؿ٤و ؼط٤َ اشبهاد ا٧ًَلح ٝا٫فزياٍ ٝر ا٠ُاُزؼوع أُورلغ 

 ٓؾلكح.

ؽ٣ٞ٤خ ك٢ رٌبصو اُنًٞه ً٘ؼظ  ِغ٤خكَ اً أكٝاه ROSأُ٘قلؼخ ٝأُ٘زظٔخ ُـ  ا٤ًيرئك١ اُزو   

 Thompson)اُ٘طق , اًزَبثٜب اُولهح ، كوؽ اُ٘شبؽ ، رلبػَ اُغ٤َْ اُطوك٢ ٝا٫ٗلٓبط ثبُج٣ٞؼبد 

et al., 2013 ; Du Plessis et al., 2015; Dutta et al., 2019 )    ًٌَٔب ٓٞػؼ ك٢ اُش

(2-5.) 
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  (Dutta et al., 2019)الاخٓبد انزبكغذ٘ فٙ انزكبثش انزكش٘ رأثٛش ( 5-2شكم )

ُ٪عٜبك اُزؤًَل١ آصبه ٍِج٤خ ًج٤وح ػ٠ِ أٌُٞٗبد اُق٣ِٞخ أُقزِلخ ٓضَ:  انزأثٛشاد الايشاػٛخ :

ام ٣ئك١  (Agarwal et al., 2003) اٌُوث٤ٛٞلهاد ٝا٧ؽٔبع ا٣ُٝٞ٘خ ٝاُجوٝر٤٘بد ٝاُلٕٛٞ

أًَلح اُلٕٛٞ , ك٢  ا٠ُرل٤ٓو اُ٘لبم٣خ ا٫ٗزوبئ٤خ ُـشبء اُق٤ِخ ٓٔب ٣وٞك  ا٠ُ ROSاُٜغّٞ أَُزٔو ُـ 

رـ٤٤و اُج٤٘خ اُزو٤ًج٤خ ُٜب ٓٔب ٣زَجت ك٢ كولإ  ا٠ُؽ٤ٖ ٣ئك١ اُٜغّٞ اُزؤًَل١ ػ٠ِ اُجوٝر٤٘بد 

ؽلٝس ؽلواد  ا٠ُٓغ ا١ُٝٞ٘ باُٞظ٤لخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُؾ٣ٞ٤خ ، ث٤٘ٔب رئك١ اُزـ٤٤واد اُزؤًَل٣خ ك٢ اُؾ

 ; Klaunig et al., 2010)طبء ك٢ اُزٌواه ٝرـ٤٤واد ك٢ ا٫ٍزوواه اُغ٢٘٤ ٝٓٞد اُق٣٬ب ٝأف

Molayi-Jabdaragi et al., 2020) . 

رزؤصو اُ٘طق ثشٌَ فبص ثب٩عٜبك اُزؤًَل١ ٗز٤غخ ُؼلّ ًلب٣خ أٗظٔخ اط٬ػ اُق٣٬ب كؼ٬ً ػٖ    

ُنا رٌٕٞ ػوػخ ٧ًَلح َُب٣زٞث٬ى٢ٓ ا اٛبٓؾزٞ ُوِخػبد أُؼبكح ٨ًَُلح ك٤ٜب ػلّ ًلب٣خ اُلكب

 polyunsaturatedاُلٕٛٞ ثَجت أُؾزٟٞ اُؼب٢ُ ٖٓ ا٧ؽٔبع اُل٤٘ٛخ أُزؼلكح ؿ٤و أُشجؼخ 

fatty acids (PUFAs)    رؼط٤َ اُ٘لبم٣خ ا٫فز٤به٣خ ُٚ ٝثبُزب٢ُ  ا٠ُك٢ اُـشبء اُج٬ى٢ٓ ٓٔب ٣ئك١

ٝثشٌَ ػبّ رئك١ أًَلح  ،(Agarwal et al., 2017) ٓٔب ٣ؼؼق ؽوًخ اَُٞؽ  ATPرلكن 

( ام رؼُ ل اُلٕٛٞ َٓئُٝخ Anghel et al., 2009فَِ ك٢ ٝظ٤لخ ٝشٌَ اُـشبء ) ا٠ُاُلٕٛٞ اُـشبئ٤خ 

ػٖ ا٤َُُٞخ ك٢ ؽجوبد اُـشبء اُج٬ى٢ٓ ٝػٖ اُزـ٤واد اُز٢ رؾلس أص٘بء ػ٤ِٔخ اُز٤ٌق ك٢ اُو٘ٞاد 

ٕ اٍزٔواه ػ٤ِٔخ أًَلح اُلٕٛٞ ك٢ اُ٘طلخ ا( Sanocka and Kurpisz, 2004ٝاُز٘ب٤ٍِخ ٨ُٗض٠ )

فلغ ٤ٍُٞخ اُـشبء  ا٠ُ ٣ئك١% ٖٓ ا٧ؽٔبع اُل٤٘ٛخ ٖٓ اُـشبء اُج٬ى٢ٓ ٓٔب 60كولإ  ا٣٠ُئك١ 
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 ,Tremellenٝى٣بكح اُ٘لبم٣خ ؿ٤و اُ٘ٞػ٤خ ٣٨ُٞٗبد ٝهِخ كؼب٤ُخ أَُزوج٬د أُورجطخ ثبُـشبء )

2008 .) 

روّٞ ثٜٔبعٔخ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘  ROSاُزوا٤ًي اُؼب٤ُخ ٖٓ ٕ ا( 2014ٝعٔبػزٚ )  Agarwalمًو   

رـ٤واد ؿ٤و  ا٠ُٓ٘وٞص ا٧ًَٝغ٤ٖ ٜٝٓبعٔخ اُلٕٛٞ ٝاُجوٝر٤٘بد ٝرـ٤ و اُ٘ظبّ ا٧ٗي٢ٔ٣ ٝرئك١ 

ٛجٞؽ ٓؼب٤٣و اَُبئَ ا١ُٞ٘ٔ اُز٢ رزواكن ٓغ ػلّ اُقظٞثخ   ا٠ُػ٤ٌَخ رَجت ٓٞد اُ٘طلخ ٝروٞك 

ٗؼٞة  ػٖ ؽو٣ن( أٜٗب رَجت آواػ٤خ اُ٘طلخ 2008)  de Lamirande  ٝO,Flahertyك٤ٔب ث٤ٖ

ٗز٤غخ اُقَِ ك٢ ػ٤ِٔخ اُلَلوح  Adenosine triphosphate (ATP)ا٫ك٤ٍٞ٘٣ٖ ص٬ص٢ اُلٍٞلبد 

 كولإ اُ٘طلخ ُِؾ٣ٞ٤خ ٝاُؾوًخ. ا٠ُكافَ أُب٣زًٞٞٗله٣ب ٓٔب ٣ئك١ 

ٝا٧ٍزواد  PUFAلكح أُزؼؿ٤و أُشجؼخ ٗبرظ ٜٗبئ٢ ٧ًَلح ا٧ؽٔبع اُل٤٘ٛخ  MDA ٣ؼل   

( ام رئك١ ٜٓبعٔخ اُغنٝه اُؾوح ٨ُؽٔبع (Chauhan and Chauhan, 2006أُزؼِوخ ثٜب 

ٌَ ٝاٍغ ًٔئشو ُزؾل٣ل اٗزبط ٛنا أُوًت ك٢ ٤ٍبم اُزلبػَ ُنا ٣َزؼَٔ ثش ا٠ُاُل٤٘ٛخ ؿ٤و أُشجؼخ 

( أٝ ًٔئشو Najeeb et al., 2012وح )ٔبع اُل٤٘ٛخ ثٍٞـبؽخ اُغنٝه اُؾٔخ ا٧ؽَٓزٟٞ ٜٓبع

ٓغ (. ٣زلبػَ ٛنا أُوًت Liu et al., 2008ثب٣ِٞع٢ ٧ًَلح اُلٕٛٞ ثَجت ا٩عٜبك اُزؤًَل١ )

 (Farmer and Davoine, 2007)ب٤َ٣٬ُٖ ٝا٫هع٤ٖ٘ ًٓغٔٞػخ ا٤ٓ٧ٖ ك٢ ا٧ؽٔبع ا٤٘٤ٓ٫خ 

 ك٢ اُجوٝر٤٘بد NH2))-أٝ  SH))- ـ٣ٝٞعل ك٢ ا٧َٗغخ ٝاُلّ أٓب ثظٞهح ؽوح أٝ ٓورجؾ ثٔغب٤ٓغ اُ

ٛٞ  ( ٣ٌٕٝٞ اُشٌَ اُؾوEsterbauer et al.,1991ا٧ؽٔبع ا٣ُٝٞ٘خ ٝاُجوٝر٤٘بد اُل٤٘ٛخ )ٝ

ّ ًٔئشو ُِؼوه اُغل٣ل )اُلؼ لِّ كؼ٬ً ػٔب رولّ, ٣ؼُ ل  .(Cavalca et al., 2001بٍ ٤ٔ٤ًبئ٤ب ُنا ٣ق 

ٕ أاُلٕٛٞ ٝٛٞ ٓوًت ٓؾت ُِٔبء ٣ٌٖٔ ٗبرغبً ػوػ٤بً آفو ٧ًَلح  hyd-roxynonenal-4ٓوًـت 

ً شل٣لاً ك٢ اُق٤ِخ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُزو٤ًت اُغ٢٘٤ َٝٓزٟٞ ث٘بء اُجوٝر٤٘بد  ٣َجت ف٬ًِ ٝظ٤ل٤ب

(Hample et al., 2012 .) 

ً ٣ُؼَٔ ث٤و٤ًَٝل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ػ٠ِ ار٬ف ؿشبء اُق٤ِخ ٝفلغ ؽ٣ٞ٤زٜب ٝ    ِـ ٣َجت ػوهاً رؤًَل٣ب

DNA ك٢ اُ٘ٞاح ٝأُب٣زًٞٞٗل( ه٣بGuha et al., 2011  ٖٝهل ث٤ )Sikka (2001 إ رؼوع )

 أُؼــبكح ٨ًَُلح ث٤و٤ًَٝل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ٣ظُٜو اٗقلبػبً ٝاػؾبً ك٢ َٓزٟٞ ا٫ٗي٣ٔبد  ا٠ُاُ٘طق 

(SOD, CAT ٌُِٞربص٤ٕٞ ث٤و٤ًَٝل٣يٝاGlutathione peroxidase (GPX)) . 

اُزؤًَل١ ػ٠ِ ٓؼب٤٣و اَُبئَ ا١ُٞ٘ٔ ٝآٌب٤ٗخ اُزؤص٤و اُؼبه ُ٪عٜبك ا٠ُ  خ ٍبثوخكهاٍ أشبهد   

 خ اُزقظ٤ت ك٢ ا٧َٗغخ اُز٘ب٤ٍِخٝآٌب٤ٗؽوًزٜب ٝم ٣زَجت ك٢ رؼط٤َ ؽ٣ٞ٤خ اُ٘طق اُقظٞثخ ا

ا٧ًَغ٤ٖ اُزلبػ٤ِخ ك٢ اَُبئَ ا١ُٞ٘ٔ  أٗٞاعٝعٞك َٓز٣ٞبد ػب٤ُخ علاً ٖٓ  ػٖ ؽو٣ن٣ٝزؼؼ مُي 
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(. ٣زيا٣ل اٗزبط (٣ٞAgarwal et al., 2006بد اُطج٤ؼ٤خ ُِوعبٍ أُظبث٤ٖ ثبُؼوْ ػ٘ل ٓوبهٗزٜب ثبَُٔز

ا٧ًَٝغ٤ٖ اُلؼ بُخ رؾذ اُظوٝف أُوػ٤خ ؽز٠ رزغبٝى هلهح اُ٘ظبّ أُؼبك ٨ًَُلح ك٢  أٗٞاع

ؽبُخ ا٩عٜبك اُزؤًَل١ اُز٢ رئصو ثشٌَ ًج٤و ػ٠ِ  ا٠ُاُج٬ىٓب ا١ُٞ٘ٔ ػ٠ِ رؾو٤ن اُزٞاىٕ ٓٔب ٣ئك١ 

 (. Henkel, 2011; Trussel, 2013اُقظٞثخ )

 . يؼبداد الاكغذح.2-3-4

ً غ أٝ روَِ أٝ رئفو أٝ روؼ٢ رٔبٓٓؼبكاد ا٧ًَلح ٢ٛ اُغي٣ئبد اُز٢ رٔ٘    ٠ِ ػَٔ اُغنٝه ػ ب

 Aliٝهل ث٤ٖ Lobo et al., 2010)ٝرؾ٢ٔ اُغَْ ٖٓ اُؼوه اُزؤًَل١ ) اُؾوح ٝأُئًَلاد

( ٝؿ٤و ا٧ٗي٤ٔ٣خ  SOD  ،GPX  ،CATٓؼبكاد ا٧ًَلح ا٧ٗي٤ٔ٣خ ) ٕا( 2020ٝعٔبػزٚ )

ٓغ ا٧ٌٍٞهث٤ي( روبّٝ ا٩عٜبك اُ٘بعْ ػٖ اُغنٝه اُزلبػ٤ِخ باُض٤ٞهك٤ًَٖٝ ٝؽ)اٌُِٞربص٤ٕٞ ٝ

ٓغ ا٧ٌٍٞهث٤ي، ا٧ؽٔبع بٕ اُزًٞٞك٤وٍٝ، ؽاٝػؼ أ٢ اُغي٣ئبد اُؾ٣ٞ٤خ اُق٣ِٞخ ًٔب ٝرؾٔ

أًَلح ؽج٤ؼ٤خ رضجؾ اد اَُز٤و٫ٝد ٓؼبكٝ، اُلٍٞل٤ُٞج٤لاد اٌُبهٝر٤٘بد، ا٤٘٤ٓ٧خ، اُل٬ك٤ٗٞلاد

، فِت ا٣٧ٞٗبد أُؼل٤ٗخ أَُزؼلح ٨ًَُلح ٝاثطبٍ ؿن٣خ ػٖ ؽو٣ن ًَؼ اُغنٝه اُؾوحا٧ أًَلح

 ُٔ٘غ أًَلح اُلٕٛٞ. lipoxygenaseٗشبؽ أُؾزٟٞ ؿ٤و اُؾل٣ل١ ٧ٗي٣ْ 

رٔزِي ٓؼبكاد ا٧ًَلح اُلؼبُخ اُولهح ػ٠ِ رؤف٤و رلبػَ ا٧ًَلح أٝ اػبهخ رطٞه اُغنٝه اُؾوح أٝ    

ٜٗب رؼَٔ ًؼٞآَ اأُئًَلاد ماد اُغنٝه اُؾوح ًٔب ا٣وبف رلبػَ ٍَِِخ ا٧ًَلح اُنار٤خ اُن١ ٣ُٞل 

ؼَٔ ًٔقِت ٓوًجبد َٓزووح ٝثؼؼٜب ر ا٠ُافزياٍ ٝٓقِجبد ٓؼل٤ٗخ رؾٍٞ ا٤ُٜلهٝث٤و٤ًَٝلاد 

 .(Kurutas, 2015)شٌَ َٓزوو  ا٠ُٓؼل٢ٗ ٣ؾٍٞ أُٞاك أُؼل٤ٗخ أَُزؼلح ٨ًَُلح 

 رْ رؾل٣ل أهثؼخ فطٞؽ ككبػ٤خ ُٔؼبكاد ا٫ًَلح ث٘بءً ػ٠ِ رلبػ٬رٜب :   

ػ٠ِ ٓ٘غ ػ٤ِٔبد ا٧ًَلح ػٖ ؽو٣ن هٔغ ر٣ٌٖٞ  ٛنٙ أُغٔٞػخ رؼَٔ يؼبداد الأكغذح انٕلبئٛخ :

 أٗٞاعاُغنه٣خ ام رؼَٔ ثَوػخ ًج٤وح ٝرو٤ل أ١ عنٝه ؽوح رؾلي ٩ٗزبط عنٝه أفوٟ أٝ أ١  ٗٞاعا٧

اُلبئن  ا٤ًَٝ٧لعنٝه ؽوح. روّٞ رِي أُؼبكاد ثزل٤ٌي عنه  ا٤ٔ٤ً٠ُبئ٤خ ُل٣ٜب اُولهح ػ٠ِ اُزؾٍٞ 

نٙ اُغي٣ئ٢. رشَٔ ٛؿ٤و ػبهح ًب٧ًَٝغ٤ٖ  أٗٞاعظٜٞه  ا٠ُٝرؾ٤َِ ث٤و٤ًَٝل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ٓئك٣خ 

ً أُغٔٞػخ أ٣ؼ  ثوٝر٤٘بد هثؾ ا٣٧ٕٞ أُؼل٢ٗ ًب٬ًُزٞك٤و٣ٖ ٝاُل٤و٣ز٤ٖ ٝا٤َُوُٝٞث٬ى٤ٖٓ اُز٢ ب

ؾ هلهرٜب ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ اُغنٝه اُؾوح ٤رضج ا٠ُٓٔب ٣ئك١  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ رؼيٍ اُؾل٣ل ٝاُ٘ؾبً

(Noguchi et al., 2000)  . 

اُجلء أٝ أ٣وبف ٓوؽِخ ا٫ٗزشبه ك٢  روّٞ ٓؼبكاد ا٧ًَلح ٛنٙ ثٌجذ ٓوؽِخكبعسبد اندزٔس انسشح : 

ً بٜٗب رؾ٤٤ل اُغنٝه اُ٘برغخ ؽل٣ٌٓبخ ػٖ ؽو٣ن ٛجخ ا٩ٌُزوٝٗبد ًٔب ثرلبػ٬د اََُِِخ اُغنه٣  ضب
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ٓغ بب ؿ٤و ػبهح. رشَٔ ٛنٙ اُلئخ ٓؼبكاد ا٧ًَلح أُؾجخ ُِٔبء )ؽأٗٞاػثَُٜٞخ ُزظجؼ 

ٓغ اُج٤ُٞي( ٝأُؾجخ ُِلٕٛٞ )أُلب رًٞٞك٤وٍٝ ٣ٝٞث٣ٌٞ٤ٍ٘ٞ( با٧ٌٍٞهث٤ي ، اُغِٞربص٤ٕٞ ، ؽ

(Ighodaro and Akinloye, 2018). 

ٖ ؼٔثؼل ؽلٝس ػوه اُغنٝه اُؾوح ٝرز : رؼَٔ ٛنٙ أُغٔٞػخ يؼبداد الأكغذح الإطلازٛخ

ٓغ ا١ُٝٞ٘ ٝاُلٕٛٞ ٝاُجوٝر٤٘بد ام رٔزِي هبث٤ِخ ًج٤وح با٩ٗي٣ٔبد اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ اط٬ػ رِق اُؾ

ػ٠ِ رشق٤ض ٝرؾ٤َِ اُجوٝر٤٘بد ٝاُلٕٛٞ ٝا٫ؽٔبع ا٣ُٝٞ٘خ أُزؼوهح ٖٓ ا٫ًَلح ٓجطِخ روأًٜب 

ٓغ ا١ُٝٞ٘ )ث٤ُٞٔو٣ي ، ٤ِ٤ٌٍٞ٤ًِي ٤ًِٞ٤ٗٝي(  ٝا٩ٗي٣ٔبد باُق١ِٞ. رؼل اٗي٣ٔبد اط٬ػ اُؾ

ٝاُؼظبهح  ٣زًٞٞٗله٣ببأُؾِِخ ُِجوٝر٤ٖ )اُججز٤ل٣ي ، اُجوٝر٤ي ٝاُجوٝر٤٘٤ي( أُٞعٞكح ك٢ ًَ ٖٓ أُ

 ; Noguchi et al., 2000) اُق٣ِٞخ ُق٣٬ب اُضل٤٣بد أٓضِخ شبئؼخ ُٜنا اُ٘ٞع ٖٓ ٓؼبكاد ا٫ًَلح

Ighodaro and Akinloye, 2018) . 

 ػٖ ؽو٣نَٔ ٛنٙ اُلئخ أُؼبكاد اُز٢ رؼَٔ : رش يؼبداد الأكغذح انزٙ رؼزًذ ػهٗ آنٛبد انزكٛف

ام رزؼبَٓ ٓغ ا٩شبهاد أُطِٞثخ ٩ٗزبط اُغنٝه اُؾوح أٝ ا٫شبهاد ا٬ُىٓخ  اٍزـ٬ٍ آ٤ُبد اُز٤ٌق

ٓ٘غ ر٤ُٞل اُغنٝه اُؾوح أٝ ٓ٘غ اُزلبػ٬د اُز٢ ر٘ط١ٞ ػ٤ِٜب  ا٠ُُِزلبػ٬د أُشزِٔخ ػ٤ِٜب ٓٔب ٣ئك١ 

Niki, 1993 ; Ighodaro and Akinloye, 2018).) 

٢ٛٝ ٓٞىػخ  ٤ROSخ ٓٞاعٜخ اُزؤص٤و اُؼبه ُـ ٣ٌٖٔ ُٔؼبكاد ا٧ًَلح ا٧ٗي٤ٔ٣خ ٝؿ٤و ا٧ٗي٣ٔ   

 Powers and)٣زًٞٞٗله٣ب ٖٓ أعَ رؾو٤ن أهظ٠ هله ٖٓ اُؾٔب٣خ  ب٣زٞث٬ىّ ٝاُؼؼ٤بد ًبُٔبك٢ اَُ

Jackson, 2008)  

  Alpinia officinarum (Lesser Galangal)   الأطغش. َجبد انخٕنُدبٌ 2-4

، اُؼبئِخ  zingiberalesٌِٓٔخ اُ٘جبد ، هرجخ اُيٗغج٤ِ٤بد  ا٠ُ ٣Alpinia officinarum٘ز٢ٔ    

ٜب ػ٠ِ ٗطبم أٗٞاػ( اُز٢ رزٞىع (zingiberaceae Gupta and Tandon, 2004اُيٗغج٤ِ٤خ 

ً عَ٘ 50 ٝاٍغ ػجو أُ٘بؽن ا٫ٍزٞائ٤خ ك٢ آ٤ٍب ٝاكو٣و٤ب ٝا٧ٓو٤ٌ٣ز٤ٖ ٝرؼْ ؽٞا٢ُ ً ٗٞػ 1600ٝ  ب  ب

ً عَ٘ 22ٜٓ٘ب  ً ٗٞػ 150 بً ٝعَ٘ 23 ٝ( Tushar et al., 2010ٗٞػًب ك٢ اُٜ٘ل ) 170ٝ  ب ك٢ شجٚ  ب

ٖٓ اًجو اع٘بً اُؼبئِخ ام ٣ؼْ  Alpinia.  ٣ؼل اُغٌ٘  Habsah et al., 2000)عي٣وح ٓب٤ُي٣ب )

.  ُِقُٞ٘غبٕ  (Liu et al., 2008)ٗٞع ٓ٘زشوح ك٢ شوم ٝع٘ٞة ؿوة اُظ٤ٖ  50ٗٞػبً ٜٓ٘ب  250

شبئؼخ ًض٤وح ٜٓ٘ب, عنه اُظ٤ٖ ، اُيٗغج٤َ اُظ٢٘٤ ، عنه أُـض  ٝعنه اُٜ٘ل ٌُ٘ٚ  أٍبء ا٧طـو

ب ثبٍْ اُقُٞ٘غبٕ  ًٓ  (. Lim, 2016) ا٧طـو٣ؼُوف ػٔٞ
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 . رظُٛف انُجبد2-4-1

 (Ouattrocchi, 2000) ٣ظُ٘قً ٗجبد اُِٜبٗخ ًٔب ٢ِ٣:

 

        Kingdum : Planate 

    Division : Magnoliophyta  

                                                                Phylum : Tracheophyta                

                                                                         Class : Magnoliopsida 

                                                       Order : Zingiberales      

                                                        Family : Zingiberaceae 

                                                                       Genus  : Alpinia 

                                                                 Species : officinarum 

 ٔطف انُجبد .2-4-2

ٗجبد ػشج٢ ٓؼٔو ٣شجٚ اُيٗغج٤َ ٓٞؽ٘ٚ ع٘ٞة اُظ٤ٖ ٝشٔبٍ ك٤ز٘بّ ٌُ٘ٚ ٣٘ٔٞ  ا٧طـواُقُٞ٘غبٕ    

 ؿبُجبً ٓباُشٌَ  خأٍطٞا٤ٗ وا٣يٝٓبداُ .(Akbar, 2020)أ٣ؼًب ك٢ رب٣ِ٘ل ٝا٤ُبثبٕ ٣ٝيهع ك٢ اُٜ٘ل 

ػً  خٌٕٞ ٓ٘ؾ٤ً٘ ر ٓغ  أؽٔو ا٠ُ ث٢٘ ؿبٓن اُقبهع٢ ث٢٘ ٜبٍطؾ ،ٍْ 1.5ا٠ُ  1ٖٓ  بهطوٛ خٝٓزلو 

 ،ٍْ 110-40ا٠ُ اهرلبع  ٘جبداُ ٣ظَ ٍبم .رغبػ٤ل ؽ٤ُٞخ كه٤وخ ٝػول ٓزؼوعخ ؽِو٤ خ هٓبك٣خ إُِٞ

زؾٍٞ ا٠ُ إُِٞ ا٧ؽٔو اُضٔوح ًو٣ٝخ ٝر َ،ٍ٘ب٢ٗ اُشٌ ٝاُ٘ظَ ٝ ماد ػ٘ن هظ٤وأ عبَُخا٧ٝهام ٝ

ك٢ أُ٘بؽن  ع٤لاً  اُ٘جبد ٣٘ٔٞ Liu et al., 2015c).( )1-2)طٞهح  إُِٞ اُجنٝه ث٤٘خٝ ػ٘ل اُ٘ؼظ

 . Tian et al., 2009)ٓئ٣ٞخ أٝ أػ٠ِ ) 15أُلاه٣خ اُز٢ رز٤ٔي ثوؽٞثخ ػب٤ُخ ٝكهعخ ؽواهح 

 

 (Liu et al., 2015c). انشاٚضٔيبد b. انُجبد انًضْش  a:  الأطغش ( َجبد انخٕنُدب1ٌ-2 طٕسح)
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 Alpinia officinarum انًشكجبد انكًٛٛبئٛخ فٙ انخٕنُدبٌ   .2-4-3

ع٤بً ثٔب ك٢ مُي اُي٣ٞد ػ٠ِ اُؼل٣ل ٖٓ أٌُٞٗبد اُ٘شطخ ث٤ُٞٞ ا٧طـو٣ؾز١ٞ ٗجبد اُقُٞ٘غبٕ    

 diarylheptanoids, اُل٬ك٣ٞٗٞلاد , ا٤ٌٍٞ٣٬ٌُلاد, اَُز٤و٫ٝد, اُزوث٤٘بد , اُزب٤ٗ٘بد, ا٧ٍب٤ٍخ

ٝ phenylpropanoids  ٝؿ٤وٛب(Alasmary et al., 2019 ; Ding et al., 2019)  ًٔب

%(، 76.9٪(، اٌُوث٤ٛٞلهاد )5.25ًبُجوٝر٤٘بد ) ثَ٘ت ٓزلبٝرخ اُؼ٘بطو اُـنائ٤خ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ

 .(Indrayan et al., 2009)%( 15%(, ا٤ُ٧بف اُقبّ ٝاُؼ٘بطو اُ٘يهح )2.26اُلٕٛٞ )

,  sesquiterpenes ,monoterpenes( ٝعٞك ٓوًجبد 2006)  Ningأظٜود كهاٍخ اُجبؽش   

كهاٍخ  أشبهدك٤ٔب  ا٧طـو  ا٧ؽٔبع اُؼؼ٣ٞخ ٝا٬ًُزٞٗبد ك٢ ها٣يٝٓبد اُقُٞ٘غبٕ

أُ٘ـ٤٘ي , اُؾل٣ل , أُـ٤َ٤ّ٘ٞ  ٝعٞك ٝكوح ٖٓ ػ٘بطو اُيٗي ، ا٠ُ( 2012ٝعٔبػزٚ )  Chenاُجبؽش

 ك٢ رِي اُوا٣يٝٓبد . وٟا٧ف, اٌُب٤َُّٞ ٝاُؼ٘بطو اُ٘يهح ا٫ٍب٤ٍخ 

 ٓب َٗجزٚ ك٢ هائؾخ اُقُٞ٘غبٕ ًؤؽل أٌُٞٗبد اُوئ٤َخ ك٢ عنٝهٙ ام رشٌَ انضٕٚد انطٛبسحرَبْٛ    

ً ٖٓ رِي أُوًجبد ) 75 شت اٌُبَٓ ٝهل رْ رؾل٣ل٪ ٖٓ اُؼ1.5 اُز٢  Rana et al., 2010)ٗٞػب

ك٢ ٓظَ اُلّ ٝا٧ٝػ٤خ اُله٤وخ ك٢ اُـشبء  NOرؾ٤َٖ َٓزٟٞ أ٤ًَٝل ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ  اُوبث٤ِخ ػ٠ِ رٔزِي

أُقبؽ٢ أُؼل١ ٝهل أظٜود ٗشبؽًب ٓؼبكاً ُووؽخ أُؼلح ػٖ ؽو٣ن اىاُخ اُغنٝه اُؾوح ٨ًَُٝغ٤ٖ 

   .(Gao et al., 2016)ٝرو٣ٞخ اُؾبعي أُقبؽ٢ 

ٓوًجبً ٖٓ ها٣يٝٓبد  13ٖٓ أٌُٞٗبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُوئ٤َخ ُِقُٞ٘غبٕ ام رْ ػيٍ  اُل٬ك٣ٞٗٞلادرؼل    

ً  ٝهل (Li et al., 2014) اُ٘جبد ً ه٣ٞ أظٜود أُوًجبد اُل٬ك٣ٞٗٞل٣خ ٗشبؽًب ٨ًَُلح ٣ٔ٘غ  اً ٓؼبك ب

ك٢ ؽ٤ٖ (.Köse et al., 2015اُؼوه اُزؤًَل١ ػٖ ؽو٣ن ًَؼ اُغنٝه اُؾوح أٝرو٤َِ اٗزبعٜب )

اٌُب٫ٗغ٤ٖ ثشٌَ فبص رؤص٤واد ٓؼبكح َُِوؽبٕ رٔضِذ ثٔ٘غ رٌٕٞ ا٧ٝهاّ اَُوؽب٤ٗخ ٝٓ٘غ أظٜو 

 .(Tolomeo et al., 2008اٗزشبهٛب )

٘غبٕ ثبُؼل٣ل ٖٓ ا٧ٗشطخ ٢ٛٝ ٖٓ أٌُٞٗبد اُوئ٤َخ ا٤ُٔٔيح ك٢ اُقُٞ Diarylheptanoids اُـ روّٞ

B16 (Matsuda et al., 2009 )ا٢٘٤ٗ٬٤ُٔ  ًزضجؾ ر٣ٌٖٞ ا٤ٗ٬٤ُٖٔ اُن١ رَججٚ ف٣٬ب اُٞهّ اُؾ٣ٞ٤خ

, اُزٔب٣ي ك٢ ف٣٬ب اُؼوف ا٧ه٢ٓٝ اُؼظج٢ اُجشو١  S, رؾل٤ي أُٞد أُجوٓظ, ا٣وبف أُوؽِخ 

human neuroblastoma (Tabata et al., 2009 ٖرضج٤ؾ اُزق٤ِن اُؾ١ٞ٤ ُِجوٍٝزب٬ًٗل٣ ، )

 (Yadav et al., 2003)رضج٤ؾ اٍُٞبئؾ أُئ٣لح ٬ُُزٜبة ٝ( Kiuchi et al., 1992ٝا٤ًُِٞٞرو٣ٖ )

ً ثؤٗشطخ ؽ٣ٞ٤خ ٓؼبكح ُِل٤وٍٝبد ثٔب ك٢ مُي ك٤وًٝ  Diarylheptanoidsًٔب رز٤ٔي اُـ  أ٣ؼب

، (، ك٤وًٝ شَِ ا٧ؽلبٍ، ك٤وًٝ اُؾظجخSawamura et al., 2010a ; 2010bا٧ٗلِٞٗيا )
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 ; Konno et al., 2011)1ؽلبٍ ٖٓ اُ٘ٞع ٝك٤وًٝ شَِ ا٧ك٤وًٝ اُوٞثبء أُ٘طو٤خ اُج٤َؾ 

Konno et al., 2013)   ٍٛنٙ ا 48ٝهل رْ ؽز٠ ا٥ٕ ػي ٖٓ ً ُٔوًجبد ٖٓ ها٣يٝٓبد ٗٞػب

 Li et)ٓوًجبً فط٤بً ٝٓغٔٞػخ ٓوًجبد ص٬ص٤خ اُؾِوبد ٝافوٟ رؾَٔ اُل٬كٍٞٗٞ  43ٜٓ٘ب اُقُٞ٘غبٕ 

al., 2014)  . 

  الأطغشاعزؼًبلاد َجبد انخٕنُدبٌ  .2-4-4

ؿ٤و ٍبّ، طبُؼ ٨ًَُ، ٗجبد ٖٓ ا٧ػشبة اُظ٤٘٤خ أُؼوٝكخ ع٤لاً ٝٛٞ ٣ؼل اُقُٞ٘غبٕ ا٧طـو     

ُوػب٣خ ك٢ ٗظبّ ا شوم آ٤ٍب ؽنبٓ٘ك٢  ا٫ٖ٤َُ٘ف ٓ٘ن آ ٣َزؼَٔؽؼٔٚ ٫مع ماد ؽبثغ كاكئ، 

ُلٝهح ا ر٘ش٤ؾ ،ػ٬ط ٗي٫د اُجوك، رقل٤ق آ٫ّ أُؼلح ك٢ ٓغبٍ ها٣يٝٓبرٚ رَزؼَٔ ام اُظؾ٤خ

 ،رؼي٣ي اُٜؼْ ،اىاُخ ا٫ٗزلبؿ ،خ رؼي٣ي اُش٤ٜ (Pharmacoppoeia, 2010)اُل٣ٞٓخ ٝرو٤َِ اُزٞهّ 

ٝهل مًو اُؼبُْ اثٖ ٤ٍ٘ب أٗٚ ٣قلق أُـض ٣ٝؼيى  ٝرو٤َِ اُزجٍٞ ُلٟ ٓوػ٠ اٌَُو١اُو٤ئ ٓ٘غ 

٣ؼغ اَُبئَ  ،ُِ٘لٌ ٣ؼط٢ ػطواً  ،ججٜب ك٢ أُؼلح ًٔب ٣ل٤ل ُِجِـْاُٜؼْ ثؾواهرٚ ٝا٩كواىاد اُز٢ ٣َ

 Chouni  ٝPaulٝهل مًو  ،(Akbar, 2020) ؽبُخ ٤ٛغبٕ ٣َٝبػل ػ٠ِ ا٫ٗزظبة ا١ُٞ٘ٔ ك٢

ً رَزؼَٔ  ها٣يٝٓبد اُ٘جبد( إ 2018)  ٓل٤لح ٜٗباأٓواع أُؼلح ٝاٌُجل ٝا٠ٌُِ ًٔب ك٢ ػ٬ط  أ٣ؼب

  .اٌَُو١ٝ اَُوؽبٕٖٓ  ٝاُؾٔب٣خآ٫ّ اُوٝٓبر٤يّ ُٝظلاع ا رقل٤قٝاُ٘شبؽ اُغ٢َ٘ ُزؼي٣ي

 ف٤ِؾ ُز٣ٌٖٞاُ٘جبربد  ٓغ ٓغٔٞػخ أفوٟ ٖٓ ك٢ أُـوة اُؼوث٢رٔيط ها٣يٝٓبد اُقُٞ٘غبٕ    

ك٢ اُطت اُزو٤ِل١ ُِؼل٣ل ٖٓ اُؾب٫د أُوػ٤خ ام ٣زْ رغل٤ق أُٞاك اُ٘جبر٤خ ٣َزؼَٔ  msahan ٣لػ٠

ا٤ٌِ٤ُٜخ  ٝؽؾٜ٘ب ٝفِطٜب ٓغ اُطؼبّ ُؼ٬ط أٓواع اُظؾخ اُؼبٓخ ٝأٓواع اَُ٘بء ٝاُؼؼ٬د

(Teixidor-Toneu et al., 2016)  ٝك٢ ٓوبؽؼخ ٤ٍزشٞإ ك٢ اُظ٤ٖ رَزؼَٔ اُوا٣يٝٓبد ُؼ٬ط

( ٝك٢ ٤ٓيٝهاّ )ك٢ اُٜ٘ل( رَزؼَٔ َٓزؾؼواد (Shang et al., 2012ٗي٫د اُجوك ٝاَُؼبٍ )

ها٣يٝٓبد اُقُٞ٘غبٕ ثشٌَ شبئغ َُٔبػلح ا٧ؽلبٍ ػ٠ِ اُزؾلس )ؿٍَٞ ُِلْ( ٝػل ٌٍِ اُجٍٞ 

 (Sharma et al., 2001ى٣ذ ٗجبر٢( )ٝ اُزش٘ظ اُؼؼ٢ِ )ف٤ِؾ ٖٓ اُ٘و٤غ٢ِ٤ُِ )ٗو٤غ( ٝك٢ ػ٬ط ا

 .(Kolangi et al., 2019)اُؼغي اُغ٢َ٘ ك٢ اُطت اُلبه٢ٍ اُزو٤ِل١  ًٔب ٣َزؼَٔ اُ٘جبد ُؼ٬ط

ؿنائ٤خ ام ٣ؾؼو ك٢ ما ه٤ٔخ ٫ ٣وزظو اٍزؼٔبٍ اُقُٞ٘غبٕ ػ٠ِ اُغبٗت اُظؾ٢ كوؾ ثَ ٣ؼل    

أُ٘يٍ ثَُٜٞخ ػ٠ِ شٌَ شب١ , أٓب ثٔلوكٙ أٝ ٓٔيٝعبً ٓغ ؿ٤وح ٖٓ ا٧ػشبة , أٝ ػ٠ِ شٌَ ؽَبء 

٣ؼل  .(An et al., 2010) ثؼل فِطٚ ٓغ اُوى أٝ ػ٠ِ شٌَ ٗج٤ن أٝ ؿ٤و مُي ٖٓ أَُزؾؼواد

 ,.Dong et al) اُطؼبّ ًزٞاثَ أٝٓط٤جبد ػلاكااُ٘جبد ثشٌَ ػبّ ٖٓ اُزٞاثَ ا٥ٓ٘خ ُنا ٣َزقلّ ك٢ 

2015 ; Huang et al., 2016)  . 
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 الأطغشانفؼبنٛخ انذٔائٛخ نهخٕنُدبٌ  .2-4-5

 ا٧طـوئ٤خ ُوا٣يٝٓبد اُقُٞ٘غبٕ ( ك٢ كهاٍزٚ ػٖ اُلؼب٤ُخ اُلٝا2019ٝعٔبػزٚ ) Dingأشبه     

ٓزؼلكح ام رل٤ل ًٔؼبكاد ُِغواص٤ْ، ٓؼبكاد ُِل٤وٍٝبد، ٓؼبكاد ٜٗب رٔزِي أٗشطخ ؽ٣ٞ٤خ أ

، ٓؼبكاد َُِٔ٘خ ًٔب رل٤ل ُٔؼبُغخ اُ٘ي٣ق أُؼل١ ٓؼبكاد ٨ًَُلح، ٓؼبكاد ٬ُُزٜبثبدَُِوؽبٕ، 

 أُؼ١ٞ. 

 (Ma et al., 2019)رؾز١ٞ ها٣يٝٓبد اُقُٞ٘غبٕ ػ٠ِ روا٤ًي ػب٤ُخ ٖٓ ك٬كٍٞٗٞ اٌُب٫ٗغ٤ٖ    

بة ٝاُطل٤ِ٤بد ٝاُزٜ (Reid et al., 2016)ٝرٔزِي كؼب٤ُخ ٓؼبكح ُِووؽخ ٝا٫ٍٜبٍ ٝاَُوؽبٕ 

كٝهٛب ك٢ رو٤َِ شؾ٤ٔبد اُلّ ٝكؼب٤ُزٜب  كؼ٬ً ػٖ ،(Honmore et al., 2016)أُلبطَ ٝاُزلهٕ 

 (. Abubakar et al., 2018أُؼبكح ُِزقضو ٝكاء اٌَُو١ ٝا٫ػطواة اُ٘ل٢َ )

كؼب٤ُخ اُقُٞ٘غبٕ ك٢ ػ٬ط اػطواثبد اُغٜبى اُٜؼ٢ٔ ام  ا٠ُ( 2009ٝعٔبػزٚ )Kosar أشبه     

٘ي٣ق اُو٘بح أُؼل٣خ أُؼ٣ٞخ ًٔب ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٓوبٝٓخ هوؽخ أُؼلح ٝؽٔب٣خ اُـشبء ٣ؼَٔ ًٔؼبك ُ

 Cinnamomum cassia، أٝ ٓغ Cyper Rhizomaأُقبؽ٢ ك٤ٜب ٝأٗٚ ػبكح ٓب ٣زْ كٓغٚ ٓغ 

Presl  ٝFeniculi Fructus  ٝCorydalis Rhizoma  ُزؼي٣ي اُزؤص٤و أٌَُٖ ُٞعغ أُؼلح

 اُ٘بعْ ػٖ اُجوك ام ٫ ٣٘جـ٢ اٍزقلآٚ ثٔلوكٙ ُٔب ٣َججٚ ٖٓ ر٤ٜظ.

أَُزقِظخ ٖٓ اُقُٞ٘غبٕ  diarylheptanoidsٕ ٓوًجبد ا( 2009ٝعٔبػزٚ ) Tian ث٤ٖ   

ً ُزو٤ئ اُلعبط اُ٘بعْ ػٖ ر٘بٍٝ ًجو٣زبد اُ٘ؾبً ػٖ ؽو٣ن اُلْ ًٝبٕ ً ٓضجطب ٓؼلٍ  أظٜود ٗشبؽب

ٝعٔبػزٚ  Huangث٤ٖ  ًٔب ِٓـْ/ ًـْ ٖٓ ٝىٕ اُغَْ 20 اُزو٤ًي٪ ػ٘ل 71 ثَ٘جخ رضج٤ؾ اُو٢ء

فلق ثشٌَ ًج٤و ٖٓ ػَو اُطٔش  ا٧طـو٪( ُِقُٞ٘غبٕ 80ٕ أَُزقِض اٌُؾ٢ُٞ )ا( 2016)

هلهح اٌُب٫ٗغ٤ٖ ػ٠ِ رؾ٤َٖ اُجٜبم اُ٘بعْ ػٖ  ا٠ُ( 2014ٝعٔبػزٚ ) Huo , ك٢ ؽ٤ٖ أشبه ا٢ُٝ٧

 له٤ًٕٝ٘ٞ ك٢ اُلئوإ. ا٤ُٜ

 خ انًؼبدح نهجكزشٚب ٔانفبٚشٔعبد :ٛانفؼبن 

ٕ ا٣غبك اُؾٍِٞ ُٜنٙ أُشٌِخ ٣ٔضَ آٜٔخ ٝرؼل أُوبٝٓخ اُجٌز٤و٣خ ُِٔؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ ٓشٌِخ ػب٤ُٔخ    

 galangin. رْ افزجبه ٗشبؽ ٓوًت اٌُب٫ٗغ٤ٖ (Ding et al., 2019)ٓظله هِن ُِؼل٣ل ٖٓ اُؼِٔبء 

 Staphylococcusػل ا٬َُُخ اُجٌز٤و٣خ β-lactamثٔلوكٙ أٝ ثب٫هزوإ ٓغ أُؼبك اُؾ١ٞ٤ 

aureus  َُ أُوبٝٓخβ-lactam ٜٗزظ اود اُ٘زبئظ ك٢ أُقزجو ٝهل أظ ً ٕ ُٜنا أُي٣ظ رؤص٤واً رآىه٣ب

ً  ،ٍبػبد 6خ ف٬ٍ ػ٘ٚ افزياٍ ًج٤و ُٜنٙ ا٬َُُ  ceftazidimeٕ اُغٔغ ث٤ٖ أًب رج٤ٖ أ٣ؼب

مُي ػٖ ؽو٣ن ص٬س آ٤ُبد  ٝاٌُب٫ٗغ٤ٖ رَجت ك٢ رِق اُج٤٘خ ا٤ٌِ٤ُٜخ ُق٣٬ب ٛنٙ ا٬َُُخ ٝهل ٣زْ
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ػٖ  penicillinaseرزؼٖٔ رؤص٤و اٌُب٫ٗغ٤ٖ ػ٠ِ ٬ٍٓخ علاه اُق٤ِخ ، رضج٤ؾ ٗشبؽ اٗي٣ْ  خهئ٤َ

  .  (Eumkeb et al., 2010)ٝاُزَجت ك٢ رِق اُـشبء اُق١ِٞاُزلبػَ ٓؼٚ  ؽو٣ن

 Helicobacterٕ ُِقُٞ٘غبٕ رؤص٤و ٓضجؾ ٫٬َُدا( 2010ٝعٔبػزٚ ) Srividyaاُجبؽش  ث٤ٖ   

pylori, Staphylococcus aureus, Bacillus cereus, Pseudomonas aeruginosa  

Escherichia coli  اُجبؽش  أشبهك٤ٔبKonno ( ٚ2011ٝعٔبػز )ٓوًجبد ا٠ُ أ ٕ

diarylheptanoids ٖٓ ٣ٞخ ػل اُل٤وًٝ أُق١ِٞ رٔزِي كؼب٤ُخ ؽ٤ اُقُٞ٘غبٕ ا٧طـو أُؼيُٝخ

ٝك٤وًٝ شَِ ا٧ؽلبٍ ٝك٤وًٝ اُؾظجخ  respiratory syncytial virus (RSV)اُز٘ل٢َ 

 . Herpes Simplex Virus-1 (HSV-1) 1ٝك٤وًٝ اُٜوثٌ اُج٤َؾ ٖٓ اُ٘ٞع 

 . انفؼبنٛبد انًؼبدح نلانزٓبثبد 

بُزٜبة أُلبطَ اُوٝٓبر٣ٞل١ ً زٜبثبدٔؼبكح ٬ُُاٌُُب٫ٗغ٤ٖ كؼب٤ُخ ا ا٠ُ كهاٍبد ٍبثوخأشبهد    

(Liu et al., 2015a)  رقل٤ق ٓٞد اُق٣٬ب أُجوٓظ ٝرؾ٤َٖ اُقَِ اُٞظ٤ل٢ ك٢  ٝهلهرٚ ػ٠ِ

ٝٗشبؽ اٗي٣ْ  β-amyloidكٝهٙ ك٢ رضج٤ؾ اٗزبط  كؼ٬ً ػٖ( ٣Li et al., 2012زًٞٞٗله٣ب )بأُ

 ; Guo et al., 2010)ؼ٬ع٤خ ُِيٛب٣ٔو ٝٗوض اُزو٣ٝخ اُلٓبؿ٤خاُ ٚآٌبٗبرٝ ا٧ٍز٤َ ٤ًُٖٞ أٍزو٣ي

Zeng et al., 2015)    . 

 . ٌانفؼبنٛبد انًؼبدح نهغشؽب 

بٕ اُوئخ، ٍوؽبٕ ، ٍوؽ٣خ ٓؼبكح َُِوؽبٗبد ًَوؽبٕ اٌُجل٣ٔزِي اٌُب٫ٗغ٤ٖ أٗشطخ ؽ٤ٞ   

 ٝهل (Xu, 2013 ; Wang et al., 2017a)ف٣٬ب ٍوؽبٕ اُوأً ٝاُؼ٘ن ،أُو١ء، ٍوؽبٕ أُؼلح

ذ ، (Ha et al., 2013كهاٍبد ٓزؼِوخ ثٜنا أُوًت كؼب٤ُزٚ أُؼبكح ٨ُٝهاّ ًَوؽبٕ اُوُٕٞٞ ) ث٤َّ٘

، اث٤ؼبع اُلّ اُ٘قبػ٢ (Huo, 2013، ٍٝوؽبٕ اُغِل )(Murray et al., 2006ٍوؽبٕ اُضل١ )

(Bestwick and Milne, 2006ٍٝوؽبٕ اُجوٍٝزبد )(Szliszka et al., 2011) ،  ٝهل

ٓ٘غ ٗٔٞ  ػٖ ؽو٣نٕ رؤص٤واد اٌُب٫ٗغ٤ٖ أُؼبكح َُِوؽبٕ رٌٕٞ ا( 2016ٝعٔبػزٚ )  Caoث٤ٖ

 . ِي اُق٣٬ب ٝرؾل٤ي أُٞد أُجوٓظ، رضج٤ؾ ؿيٝ راُق٣٬ب اَُوؽب٤ٗخ

ؤص٤واد ماد ر ا٧طـوػ٘بطو ٜٓٔخ افوٟ ك٢ اُقُٞ٘غبٕ  Diarylheptanoidsرؼل ٓوًجبد    

إٔ اص٤ٖ٘ ٖٓ ٛنٙ أُوًجبد ٛٔب  ا٠ُ  (2009)ٝعٔبػزٚ   Tabataأشبهام  ٝاٍؼخ اُ٘طبم ػل اَُوؽبٕ

7-(4"-hydroxy-3"-methoxyphenyl)-1-phenyl-4E-hepten-3-one ٔ (5R)-5-

methoxy-7-(4"-hydroxy-3"-methoxyphenyl)-1-phenyl-3-heptanone)  أظٜوا

 اؽلاس ا٫ٌٗٔبُ ا١ُٝٞ٘ ٝاُزلزذ. ػٖ ؽو٣ن٤ٍٔخ ف٣ِٞخ ًج٤وح ػل ف٣٬ب اُٞهّ ا٧ه٢ٓٝ اُؼظج٢ 
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أُؼيٍٝ ٖٓ ها٣يٝٓبد اُقُٞ٘غبٕ  Alpinisin Aٕ ٓوًت ا( 2016ٝعٔبػزٚ )  Weiٝعل    

 ٣ٔزِي رؤص٤واد ٓضجطخ ًج٤وح ػل ف٣٬ب ٍوؽبٕ أُؼلح.

ٛخ ٔانغلايخ نُجبد انخٕنُدبٌ  .2-4-6 ًّ  رمٛٛى انغ

ً غِل إٔ ى٣ذ اُقُٞ٘غبٕ ٣َجت ر٤ٜغأظٜو افزجبه ر٤ٜظ اُ     24ؽل٤لبً كوؾ ػ٠ِ عِل ا٧هاٗت ُٔلح  ب

قلُٝ ثؼل أٍجٞع ٝاؽل ٖٓ ٍبػخ ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ر٬ؽع أ١ آصبه ٍِج٤خ ػ٠ِ اُغِل ا٤َُِْ ٝاُغِل أُ

ًٔب ُْ رظٜو آصبهاً عبٗج٤خ ٝاػؾخ ػ٠ِ ا٧هاٗت ك٢ ٝىٜٗب ٝشؼوٛب ٝعِلٛب ٝعٜبىٛب اُز٘ل٢َ  أُؼبِٓخ

  (.Liu et al., 2015bٝٗشبؽ أؽواكٜب )

ٕ اُلٝاء ا٢ُٔٛٞ( ػ٠ِ ٓزطٞػ٤ٖ أطؾبء )ا placeboأظٜود كهاٍخ ٍو٣و٣خ ٓؼجٞؽخ ثلٝاء    

ً ػٖ  120أُٞػؼ٢ ُٔلح  Ankaferd blood stopper (ABS)رطج٤ن  كه٤وخ ُْ ٣ظٜو افز٬كب

ُنا  (Balcik et al., 2012) اُلٝاء ا٢ُٔٛٞ ٖٓ ؽ٤ش ٗزبئظ اُغِل أُٞػؼ٤خ ٝا٫فزجبهاد اُغٜبى٣خ 

ً ٣ن اُلْ ٝا٫ٍزقلاّ اُقبهع٢ آ٣٘ٓؼل ًَ ٖٓ ر٘بٍٝ اُقُٞ٘غبٕ ػٖ ؽو   .  ب

 ،ٓـْ/ًـْ 4000ٗجبد اُقُٞ٘غبٕ ؽز٠  رْ رو٤٤ْ ا٤َُٔخ ٝا٬َُٓخ َُِٔزقِض اٌُؾ٢ُٞ ُوا٣يٝٓبد   

ٓـْ/ًـْ أ١ ػ٬ٓخ ٖٓ ػ٬ٓبد  400ػٖ ؽو٣ن اُلْ ثزو٤ًي ُِغومإ ػطبء أَُزقِض اُْٝ ٣ظُٜو 

ًٔب أٝػؼ افزجبه ا٤َُٔخ شجٚ أُيٖٓ اُطج٤ؼخ ؿ٤و اَُبٓخ  ٍبػخ ٤ٔ24خ أٝ اُٞكبح ف٬ٍ كزوح اَُ

٣ٞٓبً أ١ رـ٤٤و ك٢  35ٓـْ/ًـْ( ك٣ٞٔبً ُٔلح  400َُِٔزقِض ام ُْ رظُٜو اُغوػخ اُؼ٬ع٤خ ا٤ٓٞ٤ُخ )

( ٓٔب ٣ؼ٢٘ إٔ أَُزقِض اُ٘جبر٢ ؿ٤و ٍبّ ٌُِجل Alasmary et al., 2019ٝظبئق اٌُجل ٝا٠ٌُِ )

ً ( ٣ٝؼل آٓ٘ Rysz et al., 2017ٝا٤ٌُِخ )  .(Ooi et al., 2016)٬ٍُزقلاّ اُجشو١  ب
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  Materials and methods. انًٕاد ٔؽشائك انؼًم   3

  Materials. انًٕاد   3-1

  Chemical Materials. انًٕاد انكًٛٛبئٛخ   3-1-1

 ( انًٕاد انكًٛٛبئٛخ انًغزؼًهخ ٔانششكبد انًدٓضح نٓب :1-3خذٔل )

 Company انششكخ  Materialsانًٕاد  د
انًُشأ 

Origin 

 Potassium acetate Biolabo France  أ٤ٍزبد اُجٞرب٤ٍّٞ              .1

 Red Mercuric Oxide Fluka AG, Buchs Switzerlandالاحسخ      أوكديج الدئبق  .2

 Absolute Ethanol Scharlau Spain                  ا٣ضبٍٗٞ ٓطِن   .3

4.  
         Bisphenol A ث٤َل٤ٍ٘ٞ أ                       

Santa Cruse 

Biotechnologies 
USA 

 Picric acid Hopkins and Williams England                          ؽبٓغ اُجٌو٣ي  .5

 Gletial acetic acid Hopkins and Williams Englandاُضِغ٢          ؽبٓغ اُق٤ِي   .6

 H2SO4 Hopkins and Williams England                  اٌُجو٣ز٤ي أُوًيؽبٓغ   .7

 HCL Hopkins and Williams England                       ؽبٓغ ا٤ُٜلهًِٝٞه٣ي   .8

 Anhydride acetic acid  Hopkins and Williams England  ٬ٓبئ٢ اُف٤ِي ؽبٓغ   .9

 Lead acetate  BDH Chem. Ltd Pool England                     ف٬د اُوطبص  .10

 Xylene Scharlau Spain                                         ىا٤ِ٣ٖ  .11

 Olive oil  Paradise Extra Turkeyى٣ذ اُي٣زٕٞ اُ٘و٢                         .12

 Sodium citrate  BDH Chem. Ltd Pool England                 ٍزواد اُظٞك٣ّٞ  .13

 K4(Fe(CN)6)  Biolabo France اُجٞرب٢ٓٞ٤ٍ            ٤ٍب٤ٗل اُؾل٣ل  .14

 Potassium alum BDH Chem. Ltd Pool England                    شت اُجٞرب٤ٍّٞ  .15

 Paraffin Wax BDH Chem. Ltd Pool England                        شٔغ اُجبهاك٤ٖ  .16
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 Comet assay Kit Biocompare U.S.Aػلح افزجبه أُنٗت                  .17

 GSH Kit  Biomerieux France                     ػلح كؾض اُغِٞربص٤ٕٞ  .18

 MDA Kit Spectrum Germany      أُلٛب٣لػلح كؾض أُبُٕٞ ص٘بئ٢   .19

 SOD       SOD Kit   Biomerieux Franceاُـ  أٗي٣ْ ٗشبؽ ػلح كؾض  .20

 CAT Kit Biomerieux Franceػلح كؾض ٗشبؽ أٗي٣ْ اٌُبر٤ِي             .21

 FSH       FSH ELIZA Kit Monobind inc. U.S.Aٛوٕٓٞ  ػلح كؾض  .22

 ICSH    ICSH ELIZA Kit Monobind inc. U.S.A ػلح كؾض ٛوٕٓٞ  .23

 T Testosterone ELIZA Kit Monobind inc. U.S.A ػلح كؾض ٛوٕٓٞ  .24

 Formalin Iraqi co. Iraq                                    ٤ٖكٞهٓبُ  .25

 NaCO3 Biolabo France                         ًبهثٞٗبد اُظٞك٣ّٞ  .26

 CuSO4 BDH Chem. Ltd Pool England                               ًجو٣زبد اُ٘ؾبً  .27

 Chloroform SDFCL India                              ًِٞهٝكٞهّ  .28

 Aluminium chloride  Biolabo France ًِٞه٣ل ا٤ُ٘ٔ٫ّٞ             .29

 FeCl2 BDH Chem. Ltd Pool England                                ًِٞه٣ل اُؾل٣ل٣ي  .30

 Hg2Cl2 BDH Chem. Ltd Pool England                               ًِٞه٣ل اُيئجو٤ي  .31

 Glycerol BDH Chem. Ltd Pool England                                     ٤ًَِوٍٝ  .32

  Canada Balsam Schuchardt Manchen Germanyً٘لا ثَِْ                              .33

 Quercetin Biolabo France                                   ٤ًوٍز٤ٖ  .34

 Normal saline  Pioneer Iraq  %0.9ٓؾٍِٞ أُِؼ اُل٤َُٞٞع٢   .35

 Eosin stain BDH Chem. Ltd Pool England                           ِٕٓٞ ا٤ٍٞ٣٧ٖ  .36

 Negrosin stain Fluka , AG , Buchs Switzerland                   ِٕٓٞ اُ٘غو٤ٍٖٝ  .37

 Hemotoxyline BDH Chem. Ltd Pool England                 ِٕٓٞ ا٤ُٜٔبر٤ًَِٖٞ  .38
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 Y                    Y eosin stain BDH Chem. Ltd Pool Englandِٕٓٞ أ٤ٍٞ٣ٖ   .39

 NaOH BDH Chem. Ltd Pool England                        ٤ٛله٤ًَٝل اُظٞك٣ّٞ  .40

 Potassium Iodide BDH Chem. Ltd Pool England                 ٣ٞك٣ل اُجٞرب٤ٍّٞ  .41

42.  Folin-Ciocalteu Biolabo France 

 Laboratory Tools and apparatus. الأخٓضح ٔالأدٔاد انًخزجشٚخ 3-1-2

 ( الأخٓضح ٔالأدٔاد انًغزؼًهخ ٔانششكبد انًدٓضح نٓب :2-3خذٔل )

 د
 ٔالأدٔاد انًخزجشٚخ    الأخٓضح 

Laboratory Tools and apparatus 
 Company انششكخ 

 انًُشأ

Origin 

 Test tubes Esplf Germany أٗبث٤ت افزجبه    .1

 Feeding tubes Changzhou company China اٗبث٤ت رـن٣خ  .2

 Refrigerator Concord Franceص٬عٚ     .3

 GC-Mass Agilent Tecchnologies Germanyعٜبى   .4

 Electrophoresis Bio Rad USAعٜبى اُزوؽ٤َ اٌُٜوثبئ٢   .5

 Centrifuge CYAN Belgiumعٜبى اُطوك أُوًي١    .6

 Rotary microtome Letiz Germany عٜبى أُشواػ اُلٝاه   .7

 Spectrophotometer Milton Roy Company U.S.Aٔط٤بف اُؼٞئ٢ عٜبى اُ  .8

 .ELIZA system Bio-tech instruments U.S.Aعٜبى ا٤ُيا   .9

 Incubator  Niive Turkey ؽبػ٘ٚ   .10

 water bath Julabo Germany ؽٔبّ ٓبئ٢    .11

 Germany ----------  ىعبع٤بد ٓقزِلخ ا٫ؽغبّ ٝا٫شٌبٍ  .12

 ٤ٍDissecting Set S.I.E Pakistanذ رشو٣ؼ    .13

 Slides and Covers             MHECO Chinaشوائؼ ىعبع٤خ ٝاؿط٤زٜب   .14
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 Experimental animals. زٕٛاَبد انزدشثخ     3-1-3

ثؼٔو   Rattus  rattusؽ٤ٞإ ٖٓ اُغومإ اُج٤غ اُنًٞه اُجبُـخ ٗٞع   54ك٢ اُلهاٍخ  ؼَٔاٍزُ 

ً اٍجٞػ 14 ّ. عُِجذ اُؾ٤ٞاٗبد ٖٓ اُج٤ذ اُؾ٤ٞا٢ٗ ك٢ ٤ًِخ اُؼِّٞ/ عبٓؼخ واؿ 220-200ٝٝىٕ  ب

/ عبٓؼخ ًوث٬ء ٝٝػؼذ ظ٤لُخ٤ًِخ اُ ا٠ُاُزبثغ  اُج٤ذ اُؾ٤ٞا٢ٌٗٓبٕ اُلهاٍخ ك٢  ا٠ُاٌُٞكخ ٝٗوُِذ 

كوشذ أهػ٤زٜب ث٘شبهح اُقشت ٝرْ ا٫ػز٘بء ثز٘ظ٤لٜب ثظٞهح َٓزٔوح  ٖٓ ا٤ُ٘ٔ٧ّٞ ك٢ أهلبص

ػ ذ اُؾ٤ٞاٗبد  ظوٝف ٓقزجو٣ٚ  ا٠ُٝرؼو٤ٜٔب ثٔطٜو ًؾٍٞ ا٣٫ضبٍٗٞ ثٞاهغ ٓوح اٍجٞػ٤بً. ػُو ِّ

 28-22بػخ ظ٬ّ( ٝكهعخ اُؾواهح )12ٍٍبػخ ػٞء:  12ٓ٘بٍجخ ٖٓ ؽ٤ش اُز٣ٜٞخ ٝا٩ػبءح )

اُزغوثخ. روًُذ اُغومإ  ٓلحف٬ٍ  ٤ِad libitumوخ ثشٌَ ؽو ( ٝأػط٤ذ أُبء ٝاُؼكهعخ ٓئ٣ٞخ

 ُِزؤهِْ ُٔلح اٍجٞػ٤ٖ هجَ ثلء اُزغوثخ. 

 Hemocytometer Hermile Germany  ػل ًو٣بد اُلّ  شو٣ؾخ  .15

 Hot Plate   Memmert Germanyطل٤ؾخ ٍبف٘خ  .16

 Grinder AL-Araby Egyptؽبؽٞٗخ ًٜوثبئ٤خ   .17

 Oven  Memmert Germany كوٕ ًٜوثبئ٢   .18

 Digital Camera Sonyo Japanًب٤ٓوا هه٤ٔخ   .19

 Rotary Evaporator BUCHI U.S.A ٓجقو كٝاه    .20

 Fluorescent Microscope Zeiss Germanyٓغٜو ٓزؤُن    .21

 Compound Microscope Olympus Japanٓغٜو ٓوًت   .22

 Disposable syringes Changzhou company Chinaٓؾبهٖ ؽج٤خ ٗج٤نح   .23

 Rotary Microtome Leitz Wetzlar Englandٓشواػ ٣ل١ٝ   .24

 Ocular micrometer GmbH Germanyٓو٤بً ػ٢٘٤ كه٤ن   .25

 Electronic Balance  Sartorius Germany ٤ٓيإ اٌُزو٢ٗٝ   .26

 ٤ٓSensitive balance Denver Instrument Germanyيإ ؽَبً   .27

 Filter paper Citotest Labware Chinaٝهم روش٤ؼ   .28
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  Collection and Classification of plant  ٔرشخٛظّ. خًغ انُجبد 3-1-4

 -عٔؼذ ها٣يٝٓبد ٗجبد اُقُٞ٘غبٕ ٖٓ ا٫ٍٞام أُؾ٤ِخ اُؼواه٤خ ٝشقظذ ك٢ هَْ ػِّٞ اُؾ٤بح 

ح اُـوكخ عبٓؼخ ًوث٬ء . رْ ر٘ظ٤لٜب صْ رغل٤لٜب ك٢ اُظَ ثلهعخ ؽواه -اُزوث٤خ ُِؼِّٞ اُظوكخ ٤ًِخ 

 ُؾ٤ٖ ا٫ٍزؼٔبٍ. ٓؼزٔخثؼل مُي ك٢ ؽب٣ٝخ ؽلظذ ٝ

  Methods. ؽشائك انؼًم   3-2

 . رسؼٛش انًغزخهض انكسٕنٙ نشاٚضٔيبد َجبد انخٕنُدبٌ 3-2-1

ؽبؽٞٗخ اٌُٜوثبئ٤خ صْ عود ػ٤ِٔخ ا٫ٍزق٬ص ٝكوبً  ؼٔبٍخ ثبٍزؽؾ٘ذ ها٣يٝٓبد اُ٘جبد أُغلل

ؿْ ٖٓ أَُؾٞم اُ٘بػْ ُوا٣يٝٓبد 100ٝمُي ثٞػغ ( 2019ٝعٔبػزٚ )  Kolangiاُجبؽش ُطو٣وخ

%( ٝروى ثلهعخ 70َٓ ٖٓ اٌُؾٍٞ ا٧ص٢ِ٤ )رو٤ًي 500أػ٤ق ُٚ  ٝاُ٘جبد ك٢ ه٤٘٘خ ىعبع٤خ ٓؼزٔخ 

ٝهام أشبُ ٓؼوْ ٝ ثٍٞبؽخهُشؼ أُقِٞؽ  ٍبػخ ٓغ اُوط ث٤ٖ كزوح ٝأفوٟ . 72ؽواهح اُـوكخ ُٔلح 

كهعخ  45ٝٝػغ اُواشؼ ك٢ أٝػ٤خ ىعبع٤خ ٗظ٤لخ ٝرْ رو٤ًيٙ ك٢ ٓجقو كٝاه ثلهعخ ؽواهح روش٤ؼ 

اُض٬عخ ُؾ٤ٖ ا٫ٍزؼٔبٍ . ًوهد اُؼ٤ِٔخ ػلح ٓواد ُِؾظٍٞ  عُٔغ أَُزقِض ٝؽلع ك٢ٓئ٣ٞخ . 

 ػ٠ِ ا٤ٌُٔخ اٌُبك٤خ ٩رٔبّ اُزغوثخ.

. انكشٕفبد انُٕػٛخ ٔانكًٛخ ػٍ انًشكجبد انفؼبنخ فٙ انًغزخهض انكسٕنٙ نشاٚضٔيبد َجبد 3-2-2

 A.officinarum الأطغشانخٕنُدبٌ 

 انًشكجبد انفؼبّنخ.انكشٕفبد انزًٓٛذٚخ الإعزذلانٛخ ػٍ . 3-2-2-1

  Detection of Alkaloidsانكشف ػٍ انمهٕٚذاد    -1

Mayer: ًبشق ٓب٣و  
'
s reagent ؿْ ٖٓ ٣13.5ل٤ل ك٢ اٌُشق ػٖ ػّٔٞ اُو٣ِٞلاد ٣ٝؾؼو ثبماثخ

زْ ا٫فزجبه ٣ك٢ ُزو ٖٓ أُبء ٓوطو.  KIؿْ ٖٓ ٣ٞك٣ل اُجٞرب٤ٍّٞ  HgCl2  ٝ5ًِٞه٣ل اُيئجو٤ي 

 ا٠َُٓ ٖٓ أَُزقِض أُبئ٢ أٝ اٌُؾ٢ُٞ ك٤ظٜو هاٍت أث٤غ  5 ا٠َُٓ ٖٓ اٌُبشق  2-1ثبػبكخ 

 (.(Harborne, 1984أٍٔو ٣لٍ ػ٠ِ ٝعٞك اُو٣ِٞلاد 

  Detection of steroidsانكشف ػٍ انغزٛشٔٚذاد    -2

َٓ ٖٓ اُق٤ِي  2 ؿْ ٖٓ أَُزقِض ك٢ 0.5خ : ٣زْ ثبماث Liebermans testافزجبه ٤ُجوٓبٕ 

صْ ٣جوك أُؾٍِٞ ع٤لا ك٢ ؽٔبّ صِغ٢ ٣ٝؼبف ُٚ ثٜلٝء ؽبٓغ  acetic anhydrideا٬ُٓبئ٢ 

ىهم صْ ا٫فؼو ػ٠ِ ٝعٞك ا٧ ا٠ُاٌُجو٣ز٤ي أُوًي. ٣لٍ ظٜٞه ُٕٞ ٣زـ٤و ٖٓ ا٫هعٞا٢ٗ 

 (.Harborne, 1989اَُز٤و٣ٝلاد )
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  Detection of terpenoidsاد   ٕٚذانكشف ػٍ انزشثُٛ -3

َٓ ٖٓ اٌُِٞهٝكٞهّ ك٢  2ؿْ ٖٓ أَُزقِض ك٢  0.5: ٣ناة Salkowski testافزجبه ٍب٢ٌٌٍُٞ 

 علهإ ا٫ٗجٞة ٤ٌُٕٞ ؽجوخ ٍل٤ِخ اٗجٞة افزجبه صْ ٣ؼبف ؽبٓغ اٌُجو٣ز٤ي أُوًي ثٜلٝء ػ٠ِ

 (.Harborne ,1989ٝػ٘ل ظٜٞه ُٕٞ ث٢٘ ٓؾٔو ث٤ٖ اُطجوز٤ٖ ٣ٌٕٞ ك٫ُخ ػ٠ِ ٝعٞك اُزوث٤٘بد )

  Detection of phenolesانكشف ػٍ انفُٕٛلاد    -4

ًبشق اُل٫ٞ٘٤د اُؼبّ: ٣ؾؼو ٛنا اٌُبشق ٖٓ فِؾ ؽغ٤ٖٔ ٓزَب٣ٝز٤ٖ ٖٓ ٓؾٍِٞ  ًِٞه٣ل اُؾل٣ل٣ي 

ؿْ ٖٓ أَُزقِض  0.5%. ٣زْ اٌُشق ثبماثخ 1% ٤ٍٝب٤ٗل اُؾل٣ل اُجٞرب٢ٓٞ٤ٍ أُبئ1٢أُبئ٢

٤ُٚ ص٬س ا٣وشؼ أُؾٍِٞ صْ رؼبف ثؼلٛب  خ افزجبهك٢ اٗجٞثَٓ ٖٓ أُبء أُوطو 10اٌُؾ٢ُٞ ك٢ 

هطواد ٖٓ اٌُبشق أُؾؼو ؽل٣ضبً ٝػ٘ل ظٜٞه ُٕٞ أفؼو ٓيهم ٣ٌٕٞ ك٫ُخ ػ٠ِ ٝعٞك أُوًجبد 

 (.(Harborne, 1989اُل٤ُٞ٘٤خ 

 Detection of flavonoidsانكشف ػٍ انفلافَٕٕٚذاد   -5

ؿْ ٖٓ أَُزقِض ك٢ أُبء 0.5: ٣نُاة Lead acetate reagent%  10ًبشق ف٬د اُوطبص

ٗٚ ٣لٍ ػ٠ِ ٝعٞك اُل٬ك٤ٗٞلاد ؤٖ اٌُبشق ٝػ٘ل ظٜٞه هاٍت اطلو  كَٓ 1ٓأُوطو صْ ٣ؼبف ُٚ 

(Harborne, 1989). 

  Detection of saponinsانكشف ػٍ انظبثَُٕٛبد   -6

 ,اٗجٞة افزجبهَٓ ٓبء ٓوطو ك٢ 10غ ؿْ ٖٓ أَُزقِض 0.5ٓ : ٣ُٔيطFoam testافزجبه اُوؿٞح 

ٗٚ ؤك ػ٠ِ اَُطؼ رَزٔو ُلزوح ؽ٣ِٞخ ٝػ٘ل رٌٕٞ هؿٞح ًض٤لخ صب٤ٗخ 30ٗجٞة صْ ٣وُط ثوٞح ُٔلح ٣ـِن ا٫

 .(Harborne, 1989)٣لٍ ػ٠ِ ٝعٞك اُظبث٤ٗٞ٘بد 

  Detection of tanninsانكشف ػٍ انزبَُٛبد    -7

٤ًٔخ ٓ٘بٍجخ ُٜب ٖٓ أَُزقِض  ا٠ُ: رؼبف ٤ًٔخ ٖٓ اٌُبشق FeCl% ًِٞه٣ل اُؾل٣ل٣ي 1ًبشق

 (.1994أُبئ٢ أٝ اٌُؾ٢ُٞ ك٤ظٜو هاٍت أفؼو ٓيهم ك٢ ؽبٍ ٝعٞك اُزب٤ٗ٘بد )أُقزبه, 

 Detection of glycosidesانكشف ػٍ انكلاٚكٕعٛذاد    -8

: ٣َزقلّ ٌُِشق ػٖ اٌَُو٣بد أُقزيُخ ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ ٓؾ٤ُِٖٞ:  Fehling's reagentًبشق كِٜ٘ي 

َٓ( 500 ا٠ُؿْ ٖٓ ًجو٣زبد اُ٘ؾبً ك٢ أُبء أُوطو ٣ٌَٝٔ اُؾغْ 34.66ثبماثخ  )٣ؾؼو Aكِٜ٘ي 

ؿْ ٤ٛله٤ًَٝل اُظٞك٣ّٞ 50ؿْ ؽوؽواد اُظٞك٣ّٞ ٝاُجٞرب٤ٍّٞ, 173ٝ)٣ؾؼو ثبماثخ  Bٝكِٜ٘ي 

َٓ(, ٣ٔيط أُؾ٫ِٕٞ ثبُزَب١ٝ هجَ ا٫ٍزؼٔبٍ ٝؽَت 500 ا٠ُك٢ أُبء أُوطو ٣ٌَٝٔ اُؾغْ 

َٓ ٖٓ أُبء أُوطو صْ ٣وشؼ 5زْ اٌُشق ثبماثخ عيء طـ٤و ٖٓ أَُزقِض ك٢ ا٤ٌُٔخ أُطِٞثخ. ٣

كهبئن ٝػ٘ل ظٜٞه  10 َٓ ٖٓ اٌُبشق ٣ٝـ٠ِ ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ ُٔلح5أُؾٍِٞ ٝثؼل مُي ٣ؼبف ُٚ 

 (.Harborne, 1984ٗٚ ٣لٍ ػ٠ِ ٝعٞك اٌَُو٣بد أُقزيُخ )ؤهاٍت أؽٔو ك



 Materials and methods  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالمهاد وطرائق العمل 

35 
 

فٙ انًغزخهض انكسٕنٙ  نهفُٕٛلاد ٔانفلافَٕٕٚذادانزمذٚش انكًٙ نهًسزٕٖ انكهٙ . 3-2-2-2

 A.officinarum الأطغشنشاٚضٔيبد َجبد انخٕنُدبٌ 

 Estimation of Total phenol content (TPC) رمذٚش انًسزٕٖ انكهٙ نهفُٕٛلاد -1

أُٞطٞكخ ٖٓ هجَ  Folin-Ciocalteuرْ رول٣و أُؾز٣ٞبد اُل٤ُٞ٘٤خ ك٢ أَُزقِض اٌُؾ٢ُٞ ثطو٣وخ 

َٓ  Folin-Ciocalteu (10%)ٝ2 َٓ ٖٓ  2.5(, ام رٔذ اػبكخ 2018ٝعٔبػزٚ ) Deviبؽش اُج

 1َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ أَُزقِض اُ٘جبر٢ ) 0.5 ا٠ُ  NaCo3 (2%W/V)ٖٓ ًبهثٞٗبد اُظٞك٣ّٞ

ثؼلٛب ؽلكد ا٫ٓزظبط٤خ كه٤وخ  30كهعخ ٓئ٣ٞخ ُٔلح  20ِٓـْ/َٓ(. رْ ؽؼٖ أُقِٞؽ ػ٘ل 

ٗب٤ٓٞٗزو. رْ رٌواه ٗلٌ ا٩عواء ٓغ أُؾٍِٞ اُو٤ب٢ٍ  760اُؼٞئ٢ ػ٘ل ثبٍزقلاّ ٓو٤بً اُط٤ق 

٩ٗشبء ٓ٘ؾ٠٘ أُؼب٣وح اُقط٢  روا٤ًيػلح  ػٖ ؽو٣نِٓـْ/َٓGallic (1 ) ؽبٓغ اٌُب٤ُي

)ا٫ٓزظبط٤خ ٓوبثَ اُزو٤ًي( ٝهل اٗغيد ع٤ٔغ ا٫فزجبهاد اَُبثوخ ثض٬س ٌٓوهاد. ثب٫ػزٔبك ػ٠ِ 

ٓغ ب٤و ػٖ أُؾزٟٞ اُل٢ُٞ٘٤ ا٢ٌُِ ك٢ أَُزقِض اُ٘جبر٢ ًٌٔبكئ ُؾرْ اُزؼجٓ٘ؾ٠٘ أُؼب٣وح  

 ثٞؽلاد ِٓـْ/ؿْ ٖٓ اُٞىٕ اُغبف. اٌُب٤ُي 

 Estimation of Total flavonoid (TPC)رمذٚش انًسزٕٖ انكهٙ نهفلافَٕٕٚذاد  -2

ٝعٔبػزٚ  Deviؽو٣وخ اُو٤بً اُط٤ل٢ ٌُِٞه٣ل ا٤ُ٘ٓٞ٧ّٞ أُٞطٞكخ ٖٓ كجَ اُجبؽش  رْ اػزٔبك   

َٓ ٖٓ أُؾٍِٞ اٌُؾ٢ُٞ َُِٔزقِض  0.5( ُزول٣و أُؾزٟٞ ا٢ٌُِ ُِل٬ك٣ٞٗٞلاد ام أفن 2018)

َٓ ٖٓ  0.1٪( , 10َٓ ٖٓ ًِٞه٣ل ا٤ُ٘ٔ٧ّٞ ) 0.1ِٓـْ/َٓ( ثض٬صخ ٌٓوهاد ٝأػ٤ق ُٚ  1اُ٘جبر٢ )

ؽلع ف٤ِؾ  َٓ. 3.5َٓ ٖٓ أُبء أُوطو ٤ٌُٕٞ اُؾغْ ا٢ٌُِ  2.8ٍٓٞ( ٝ 1أ٤ٍزبد اُجٞرب٤ٍّٞ )

ٗبٗٞٓزو ثبٍزقلاّ  415كه٤وخ ، رْ ه٤بً ا٫ٓزظبص ػ٘ل  30اُزلبػَ ك٢ كهعخ ؽواهح اُـوكخ ُٔلح 

 ِٓـْ/َٓQuercetin (0.1  ) رْ رٌواه ٗلٌ ا٩عواء ٓغ ا٤ٌُو٤ٍز٤ٖٓو٤بً اُط٤ق اُؼٞئ٢. 

ُزو٤ًي( ٩ٗشبء ٓ٘ؾ٠٘ أُؼب٣وح اُقط٢ )ا٫ٓزظبط٤خ ٓوبثَ ا ا٤ًيػلح رو ػٖ ؽو٣نًٔؾٍِٞ ه٤ب٢ٍ 

رْ اُزؼج٤و ػٖ ٝهل اٗغيد ع٤ٔغ ا٫فزجبهاد اَُبثوخ ثض٬س ٌٓوهاد. ثب٫ػزٔبك ػ٠ِ ٓ٘ؾ٠٘ أُؼب٣وح 

 أُؾزٟٞ ا٢ٌُِ ُِل٬ك٣ٞٗٞلاد ًٌٔبكئ ٤ٌُِو٤ٍز٤ٖ ثٞؽلاد ِٓـْ/ؿْ ٖٓ اُٞىٕ اُغبف. 

 .GC-MSثٕاعطخ خٓبص خٕنُدبٌ ان ٙ يغزخهضفرشخٛض ٔفظم انًشكجبد انفؼبنخ . 3-2-2-3

ٝكظَ ٓوًجبرٚ اُلؼبُخ ثبٍزؼٔبٍ  ا٧طـورْ رؾ٤َِ أَُزقِض اٌُؾ٢ُٞ ُوا٣يٝٓبد اُقُٞ٘غبٕ    

أُج٤٘خ عبٓؼخ اُوبك٤ٍخ ثبػزٔبك ظوٝف اُلظَ هل أعو١ ا٫فزجبه ك٢ ٤ًِخ اُؼِّٞ/ٝ (GC-MS)عٜبى 

 .(3-3) ك٢ اُغلٍٝ
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نهًغزخهض  (GC-MS)كشٔيبرٕكشافٛب انغبص انًذيح ثًطٛبف انكزهخ فٙ خٓبص ( ظشٔف انفظم 3-3خذٔل )

  A. Officinarum الأطغشانكسٕنٙ نشاٚضٔيبد انخٕنُدبٌ 

No Vacabulary adverbs of class Separation conditions spescifications 

1.  Column Oven Temp 70.0 °C 

2.  Injection Temp. 220.00 °C 

3.  Injection Mode Split 

4.  Flow Control Mode Pressure 

5.  Pressure 31.5 kPa 

6.  Total Flow 10.3 mL/min 

7.  Column Flow 0.67 mL/min 

8.  Linear Velocity  29.9 cm/sec 

9.  Injection Volume 1µl 

ٓوبهٗزٜب ثبُٔوًجبد اُو٤ب٤ٍخ أُٞعٞكح ك٢ ثوٗبٓظ  ػٖ ؽو٣نرْ رشق٤ض أُوًجبد أُلظُٞخ    

 NIST mass spectral program NIST/EPA/NH mass spectralٌٓزجخ أُوًجبد 

library of the NIST08.LIB and 2008/2 of version  أُلٓظ ٓغ اُغٜبى ٝرْ ؽَبة اَُ٘جخ

 أُئ٣ٞخ ٖٓ رطج٤ن اُوبٕٗٞ اُزب٢ُ :

 T/S×100انُغجخ انًئٕٚخ نهًشكت = 

 رٔضَ أَُبؽخ ا٤ٌُِخ:   S,رٔضَ َٓبؽخ أُ٘ؾ٢٘ ُِٔوًت أُؼيٍٝ ٖٓ اُؼ٤٘خ :T :ام إٔ

 . رظًٛى ردبسة انذساعخ :3-2-3

أَُزقِض اٌُؾ٢ُٞ ا٧ًضو كؼب٤ُخ ٖٓ  رو٤ًيرؾل٣ل  الأٔنٗاشزِٔذ اُلهاٍخ ػ٠ِ رغوثز٤ٖ رؼٔ٘ذ    

 ,.Alasmary et al)ِٓـْ/ًـْ( آٓ٘خ ٬ٍُزقلاّ  400, 200, 100رظبػل٣خ ) روا٤ًيث٤ٖ ص٬س 

ُزؤص٤و اُزؤًَل١ اُ٘بعْ ػٖ أُؼبِٓخ ثٔوًت اُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ ارْ افزجبه كٝهٛب اُٞهبئ٢ ػل ام   (2019

رو٤٤ْ كٝه أَُزقِض اٌُؾ٢ُٞ ثبُزو٤ًي  انزدشثخ انثبَٛخ٣ٞٓبً , ك٤ٔب رؼٔ٘ذ  30ِٓـْ/ًـْ( ُٔلح  50)

ً ُ٘زبئظ اُزغوثخ ا٠ُٝ٧ ) افز٤بهٙاُن١ رْ  ٘بعٔخ ػٖ ِٓـْ/ًـْ( ػل ا٤َُٔخ اُزٌبصو٣خ اُ 400ٝكوب

ٝىٕ اُغَْ ٤و رؼٔ٘ذ ٓغٔٞػخ ٓؼب٣ ػٖ ؽو٣ن٣ٞٓبً  60ِٓـْ/ًـْ( ُٔلح  50أُؼبِٓخ ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ )

٧ًَلح, ٓؼبكاد ا٧ًَلح, ُقظ٠ ٝاُجواثـ, ٓؼب٤٣و اُ٘طق, ٛوٓٞٗبد اُزٌبصو, ػٞآَ اا ٝأٝىإ

افزجبه  ؽو٣نػٖ  DNAاَُ٘غ٤خ ك٢ اُقظ٠ ٝاُجواثـ ٝرول٣و كهعخ رِق اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘  زـ٤واداُ

 .1-3, ًٝٔب ٓٞػؼ ك٢ اُشٌَ  comet assayأُنٗت 
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ٓغٔٞػخ 

ا٤َُطوح 

 ثلٕٝ ٓؼبِٓخ

ٓغٔٞػخ 

 )3أُؼبِٓخ )

عوػذ 

 ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ

 ِٓـْ/ًـْ( 50)

 كوؾ

ٓغٔٞػخ 

( 2أُؼبِٓخ )

عوػذ 

ثبَُٔزقِض 

 400) اٌُؾ٢ُٞ

 كوؾ ِٓـْ/ًـْ(

 

ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ 

(4( 

عوػذ 

ثبَُٔزقِض صْ 

ثؼل  ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ

  ٍبػخ ٝاؽلح

ٓغٔٞػخ 

 )1أُؼبِٓخ )

عوػذ ثي٣ذ 

 اُي٣زٕٞ كوؾ

(0.2 )َٓ 

 2ردشثخ 

 ِٓـْ/ًـْ( 400ثبُزو٤ًي اُن١ رْ افز٤بهٙ ك٢ اُزغوثخ ا٠ُٝ٧ )َِٔزقِض اُٞهبئ٢ ُ لٝهاُرو٤ْ 

ً  60ِٓـْ/ًـْ( ُٔلح  50ػل ا٤َُٔخ اُزٌبصو٣خ اُ٘بعٔخ ػٖ أُؼبِٓخ ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ )  ٣ٞٓب

 N=30) :6 )عوم ٌَُ ٓغٔٞػخ 

)اُغَْ ا٧ٝىإ 

 ٝاُقظ٠ ٝاُجواثـ(

   اُ٘طقٝٓؼب٤٣و 

ك٢  اُ٘طق أػلاك

َٗجخ , اُقظ٤خ ٝاُجوثـ

, َٗجخ أُزؾوًخ اُ٘طق

اُ٘طق اُؾ٤خ, َٗجخ 

 ٣ٍَّٞخ٬اُ٘طق اُ

 الهرمونات

قياس مستوى 

هرمون 

 التستوستيرون

والهرمونين 

المحفز للخلايا 

البينية والمحفز 

 للجريبات
 

 اُغبٗت اَُ٘غ٢

أهطبه ٗج٤جبد اُقظ٤خ 

ٝاُجوثـ, ٍٔي اُطجوخ 

اُغوص٤ٓٞخ ٝاُجطبٗخ 

 , أػلاكاُجوثق٤خ

٤ٍِلبد اُ٘طق, ف٣٬ب 

اُ٘طق, أهٝٓبد 

 اُ٘طق ٝف٣٬ب ٍور٢ُٞ 

 

كهعخ رِق 

اُؾبٓغ 

 DNAا١ُٝٞ٘ 

ٖٓ ف٬ٍ افزجبه 

 Cometأُنٗت 

Assay 

 

 ػٞآَ ا٧ًَلح

ٝٓؼبكاد 

 ا٫ًَلح

 ه٤بً َٓزٟٞ

MDA  

GSH 

CAT 

 

 اُٞهب٣خ ٓغٔٞػخ

 100)٠ُٝ : ا٧

( َٓزقِض ِٓـْ/ًـْ

ِٓـْ/ًـْ( 50صْ )

BPA   ثؼل ٍبػخ

 

 اُٞهب٣خ ٓغٔٞػخ

 200)اُضب٤ٗخ : 

( َٓزقِض ِٓـْ/ًـْ

ِٓـْ/ًـْ( 50صْ )

BPA  ثؼل ٍبػخ 

 اُٞهب٣خ ٓغٔٞػخ

 400):  اُضبُضخ

( َٓزقِض ِٓـْ/ًـْ

ِٓـْ/ًـْ( 50صْ )

BPA  ثؼل ٍبػخ 

 ٤َطوح اُ ٓغٔٞػخ

 )ثلٕٝ ٓؼبِٓخ)

 1ردشثخ 

ٖٓ ث٤ٖ  ػل اُزؤص٤و اُزؤًَل١ اُ٘بعْ ػٖ أُؼبِٓخ ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ ًضو كؼب٤ُخاُزو٤ًي ا٧رؾل٣ل 

ً  30ُٔلح  ا٧طـو, َُِٔزقِض اٌُؾ٢ُٞ ُ٘جبد اُقُٞ٘غبٕ آٓ٘خ روا٤ًي رظبػل٣خ ص٬صخ   ٣ٞٓب

 عوم ٌَُ ٓغٔٞػخ( N=24 :6)ك٢ ٓظَ اُلّ    SODٖٓ ف٬ٍ رول٣و كؼب٤ُخ اٗي٣ْ اُـ

 يخطؾ رظًٛى انزدشثخ 1-3شكم 
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 Groups of experimental animals   . يدبيٛغ زٕٛاَبد انزدشثخ3-2-4

 :1انزدشثخ 

ً ) ٠ُٝ24 ك٢ اُزغوثخ ا٧ اٍزؼَٔ    أهثغ ٓغب٤ٓغ  ا٠ُّ( هَٔذ واؿ 250-200عوماً مًواً ثبُـب

 ٣ٞٓبً ًٝٔب ٢ِ٣ : 30ٓزَب٣ٝخ ٝػِٞٓذ ثٔؼب٬ٓد ٓقزِلخ ُٔلح 

 روًذ ثلٕٝ ٓؼبِٓخ ف٬ٍ ٓلح اُزغوثخ. يدًٕػخ انغٛطشح: -1

ً ثَٔزقِض اُقُٞ٘غبٕ  ٔنٗ :يدًٕػخ انٕلبٚخ الأ -2 ِٓـْ/ًـْ( ثؼل  100) ا٧طـوعوػذ ك٣ٞٔب

ـْ/ًـْ( ثؼل ٍبػخ ٖٓ أُؼبِٓخ ِٓ 50َٓ ٓبء ٓوطو, صْ أػط٤ذ عوػخ ث٤َل٤ٍ٘ٞ أ ) 0.2اماثزٚ ك٢ 

 .(Alboghhobeish et al., 2019) ٠ُٝا٧

ً ثَٔزقِض اُقُٞ٘غبٕ  يدًٕػخ انٕلبٚخ انثبَٛخ : -3 ِٓـْ/ًـْ( صْ  200) ا٧طـوعوػذ ك٣ٞٔب

 ٠ُٝ.ِخ ا٧ِٓـْ/ًـْ( ثؼل ٍبػخ ٖٓ أُؼبٓ 50أػط٤ذ عوػخ ث٤َل٤ٍ٘ٞ أ )

ً ثَٔزقِض اُقُٞ٘غبٕ  يدًٕػخ انٕلبٚخ انثبنثخ : -4 ِٓـْ/ًـْ( صْ  400) ا٧طـوعوػذ ك٣ٞٔب

 ٠ُٝ.ـْ/ًـْ( ثؼل ٍبػخ ٖٓ أُؼبِٓخ ا٧ِٓ 50أػط٤ذ عوػخ ث٤َل٤ٍ٘ٞ أ )

كه٤وخ  30ؽؼ٘خ اُوِت ٝروًذ ُٔلح  ػٖ ؽو٣نٍبػخ ٖٓ أفو عوػخ, ٍؾجذ ػ٤٘بد اُلّ  24ثؼل    

كه٤وخ( ُلظَ أُظَ  15كٝهح/كه٤وخ ُٔلح  3000عٜبى اُطوك أُوًي١ ) ا٠ُُؾ٤ٖ رقضوٛب صْ ٗوِذ 

( ٝاُن١ رْ 1)ِٓؾن  SOD activityُزول٣و ٗشبؽ أٗي٣ْ اُـَٞثوأ٤ًَٝل ك٤َٔ٣ٞر٤ي  اٍزؼَٔاُن١ 

زٔبكٙ ًٔئشو ُزؾل٣ل ًلبءح أَُزقِض ػل اُزؤص٤و اُزؤًَل١ اُن١ ٣٘زظ ػٖ اُزؼوع ُٔوًت اػ

 اُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ. 

 انزدشثخ انثبَٛخ :

ِٓـْ/ًـْ ٖٓ أَُزقِض اٌُؾ٢ُٞ  400 اُزو٤ًي٠ُٝ رْ اػزٔبك ث٘بءً ػ٠ِ ٗزبئظ اُزغوثخ ا٧   

ُوا٣يٝٓبد اُقُٞ٘غبٕ ُزو٤٤ْ كؼب٤ُزٚ ػل ا٤َُٔخ اُزٌبصو٣خ اُ٘بعٔخ ػٖ اُزؼوع ُٔوًت اُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ 

 220-200عوماً ثبُـبً ) ٣30ٞٓبً , ام ٝىػذ ؽ٤ٞاٗبد اُزغوثخ اُجبُؾ ػلكٛب  60ِٓـْ/ًـْ( ُٔلح  50)

 ٢ِ٣:ٓغٔٞػخ ٝػِٞٓذ ًٔب  اهغ ٍزخ ؽ٤ٞاٗبد ٌَُفٌٔ ٓغب٤ٓغ ٝثٞ ا٠ُّ( ثظٞهح ػشٞائ٤خ واؿ

 روًذ ثلٕٝ ٓؼبِٓخ ٝػُل د ٓغٔٞػخ ٤ٍطوح ٍبُجخ.  (C) : غٛطشحان يدًٕػخ -1

َٓ ٖٓ ى٣ذ اُي٣زٕٞ  0.2عوػذ اُؾ٤ٞاٗبد )عوػخ ٓلوكح / ٣ّٞ(   (T1) : 1يدًٕػخ انًؼبيهخ  -2

 اُ٘و٢ ٝػلد ٓغٔٞػخ ٤ٍطوح ُٔبكح ى٣ذ اُي٣زٕٞ.

عوػذ اُؾ٤ٞاٗبد )عوػخ ٓلوكح / ٣ّٞ( ثَٔزقِض ها٣يٝٓبد  :  (T2)2هخ يدًٕػخ انًؼبي -3

 َٓ ٓبء ٓوطو. 0.2ِٓـْ/ًـْ(  ثؼل اماثزٚ ك٢  400) ا٧طـواُقُٞ٘غبٕ 

عوػذ اُؾ٤ٞاٗبد )عوػخ ٓلوكح / ٣ّٞ( ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ  :  (T3)3يدًٕػخ انًؼبيهخ  -4

 .(Alboghhobeish et al., 2019) َٓ ى٣ذ اُي٣زٕٞ  0.2ِٓـْ/ًـْ( ثؼل اماثزٚ ك٢ 50)
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رٔضَ ٓغٔٞػخ اُٞهب٣خ ٝهل عوػذ ؽ٤ٞاٗبرٜب )عوػخ ٓلوكح / ٣ّٞ( :  (T4) 4يدًٕػخ انًؼبيهخ  -5

َٓ ٓبء ٓوطو أػوجزٜب  0.2ِٓـْ/ًـْ(  ثؼل اماثزٚ ك٢  400) ا٧طـوثَٔزقِض ها٣يٝٓبد اُقُٞ٘غبٕ 

 َٓ ى٣ذ اُي٣زٕٞ. 0.2ِٓـْ/ًـْ( ثؼل اماثزٚ ك٢ 50ثؼل ٍبػخ ٝاؽلح عوػخ ٖٓ اُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ )

 :          . انزؼسٛخ ثبنسٕٛاَبد ٔخًغ ػُٛبد انذو3-2-5

ى ِّ     ُٝ ٗ ذ اُؾ٤ٞاٗبد ػ٘ل ثلا٣خ اُزغوثخ ًٔب  ى ِّ ٘غ  , ثؼلٛبآفو عوػخ ءٖٓ اػطبٍبػخ  24ٗ ذ ثؼل ُٝ ُٓ

ؽٞاٍ ا٤َُِ صْ فلهد ثبٌُِٞهٝكٞهّ ٝرْ ٍؾت اُلّ ٖٓ اُوِت ػٖ ؽو٣ن ٓب ٠َٔ٣ ثطؼ٘خ  اُـناءػٜ٘ب 

 30ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ا٤ٌُٔخ اٌُبك٤خ ٓ٘ٚ ٝٝػغ ك٢ أٗبث٤ت افزجبه صْ روى ُٔلح   Heart punctureاُوِت

/ كٝهح 3000ًي١ ُلظَ أُظَ ٝثَوػخ عٜبى اُطوك أُو ا٠ُكه٤وخ ُؾ٤ٖ رقضوٙ ٝٗوَ ثؼل مُي 

ع أُظَ 15كه٤وخ ُٔلح  ى ِّ ُٝ كهعخ  -20 ػ٘لك٢ اُض٬عخ  ؽلظذ أث٘لهٝفػ٠ِ ػلح أٗبث٤ت  كه٤وخ. 

 ُؾ٤ٖ اعواء ا٫فزجبهاد اُقبطخ ثٜوٓٞٗبد اُزٌبصو ٝػٞآَ ٝٓؼبكاد ا٫ًَلح. ٓئ٣ٞخ

رْ اٍزئظبٍ اُقظ٠ وض ؽبك ٝكزُِّؼ اُزغ٣ٞق اُجط٢٘ ُِغومإ ثبٍزقلاّ ٓشوؽ ٝٓ ثؼل ٍؾت اُلّ   

ك٢ ؽجن ثزو١ ؽب١ٝ ػ٠ِ ٓؾٍِٞ أُِؼ اُل٤َُٞٞع٢ ُٔ٘غ علبكٜب صْ أى٣ِذ ٜٓ٘ب  ٜباُجواثـ ٝػؼ

ٝىاٜٗب ثٍٞبؽخ ٤ٓيإ اٌُزو٢ٗٝ ؽَبً. رْ رضج٤ذ اُقظ٤خ أاك اُل٤٘ٛخ أُِزظوخ ثٜب ٝأفُند أُٞ

ٍبػخ  24( ُٔلح 1-2)ِٓؾن Bouin's solutionا٠٘ٔ٤ُ ٝاُجوثـ ا٣٧ٖٔ ٌَُ ؽ٤ٞإ ك٢ ٓضجذ ث٣ٖٞ 

ذ اٍزؼِٔ% ُـوع رؾؼ٤و أُوبؽغ اَُ٘غ٤خ ُزِي اُؼ٤٘بد ك٢ ؽ٤ٖ 70ًؾٍٞ أص٢ِ٤  ا٠ُصْ ٗوُِِّذ 

 .comet assayاُقظ٤خ ا٤َُوٟ ٝاُجوثـ ا٣٧َو ُلهاٍخ ٓؼب٤٣و اُ٘طق ٝافزجبه أُنٗت 

  Study of Sperms Parameters. دساعخ يؼبٚٛش انُطف    3-2-6

  Sperm count of testis نُطف فٙ انخظٛخ ا أػذاد.  3-2-6-1

ٍ ذ اُقظ٤خ ا٤َُوٟ ثبٍزقلاّ اثوٙ كه٤وخ ثؼل إٔ ٝػؼذ ك٢ ؽجن ثزو١ ٝأػ٤ق ا٤ُٜب     َٓ  9.8ُٛوِّ

ً ) Formal salineٖٓ ٓؾٍِٞ اُلٞهٓب٤ُٖ أُِؾ٢  (, رْ أُيط ع٤لا صْ 2-2ِٓؾنأُؾؼو َٓجوب

ٕ ا٤ٍٞ٣٧ٖ )ِٓؾن  0.2) أػ٤ق  ٞ ( ثؼلٛب أفند هطوح ٖٓ أُؾٍِٞ أُزغبٌٗ 3-1َٓ( ٖٓ ِٓ

كهبئن  5ٝروًذ ُٔلح  Haemocytometer chamberٝٝػؼذ ػ٠ِ شو٣ؾخ ػل اُق٣٬ب اُل٣ٞٓخ 

رؾذ اُوٞح  ٢ٌُOlympus رَزوو اُ٘طق ػ٠ِ ٓوثؼبد اُشو٣ؾخ صْ كؾظذ ثٔغٜو ٓوًت ٗٞع 

40X جذ اُ٘طق ك٢ َِّ بً طـ٤واً ٓٞىػخ ػ٠ِ فَٔخ ٓوثؼبد ٓزٍٞطخ )ا٧هثؼخ اُو٤ً٘خ ٓوثؼ 80. ؽُ

اُ٘طق ك٢ اُقظ٤خ )ا٩ٗزبط ا٢ٌُِ  أػلاكٝأُوثغ ٝاٍُٞؾ( ٝرْ رطج٤ن أُؼبكُخ ا٥ر٤خ ٫ٍزقواط 

 (.Sakamoto and Hashimoto, 1986ُِقظ٤خ ٖٓ اُ٘طق(: )

 N/80 ×400 ×1000 ×10 ×10اُؼلك ا٢ٌُِ ُِ٘طق = 

 ام إٔ :
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N  اُ٘طق ك٢ فٌٔ ٓوثؼبد ٓزٍٞطخ )ا٧هثؼخ اُو٤ً٘خ ٝاٍُٞؾ(.: ٓغٔٞع 

 : ػلك أُوثؼبد اُظـ٤وح ك٢ فَٔخ ٓوثؼبد ٓزٍٞطخ. 80

 : اُؼلك ا٢ٌُِ ُِٔوثؼبد اُظـ٤وح ك٢ اُشو٣ؾخ. 400

 َٓ. 1: ُٔؼوكخ ػلك اُ٘طق ك٢  1000

 : ٓولاه اُزقل٤ق. 10

 : اهرلبع اُشو٣ؾخ. 10

  Sperm count of epididymis cauda      انجشثخ رٚم فٙ انُطف أػذاد .3-2-6-2

ثٔشوؽ  هطُ غصْ  َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ أُِؼ اُطج٤ؼ٢ 3ٝػغ ك٢ ٝ ثبُٔوض م٣َ اُجوثـ ا٣٧َورْ كظَ    

 40كؾظذ رؾذ اُوٞح ٝهطوح ٖٓ أُؾٍِٞ ػ٠ِ شو٣ؾخ اُؼل ٝػؼذ ثؼل اُقِؾ ٝ اُ٘طق ُزؾو٣وؽبك 

X /ثناد اُطو٣وخ أُزجؼخ ُزول٣و ا٫ٗزبط ا٢ٌُِ ُِ٘طق ك٢ اُقظ٤خ. ثؼلٛب رْ ؽَبة رو٤ًي اُ٘طق َٓ 

 The percentage of motile sperms      كخ ُغجخ انًئٕٚخ نهُطف انًزسش.ان3-2-6-3

ٝػؼذ هطوح ٖٓ ٓؾٍِٞ اُجوثـ ػ٠ِ شو٣ؾخ ىعبع٤خ ٝرْ ػل اُ٘طق أُزؾوًخ ٖٓ ث٤ٖ اُؼلك    

 -ؽَجذ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِ٘طق أُزؾوًخ ٝكوبً ُِٔؼبكُخ ا٫ر٤خ:ٝا٢ٌُِ ُِ٘طق ك٢ ػشوح ؽوٍٞ ػشٞائ٤خ 

(Hinting,1989). 

 100× اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِ٘طق أُزؾوًخ = )ٓؼلٍ ػلك اُ٘طق أُزؾوًخ / ٓؼلٍ اُؼلك ا٢ٌُِ ُِ٘طق( 

   The percentage of live sperms              هُطف انسٛخ. انُغجخ انًئٕٚخ ن3-2-6-4

ُٜب هطوح ٖٓ ِٕٓٞ  ٙ ٝٝػؼذ ػ٠ِ شو٣ؾخ ىعبع٤خ ٝأػ٤قأفند هطوح ٖٓ ٓؾٍِٞ اُجوثـ أػ٬   

ً )ِٓؾن-ا٤ٍٞ٣٧ٖ ُٔؾؼو َٓجوب (, فِطذ اُوطوربٕ ثوكن ٝروًذ اُشو٣ؾخ ؽز٠ 2-3اُ٘غو٤ٍٖٝ اُ

ٗطلخ ٫ٍزقواط اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِ٘طق  200ٝرْ ؽَبة  X40رغق صْ كؾظذ  ثبُٔغٜو رؾذ هٞح 

ً ُِٔؼبكُخ اُؾ٤خ ثب٫ػز ٔبك ػ٠ِ أططجبؽ اُ٘طق ا٤ُٔزخ ثب٤ٍٞ٣٧ٖ ٝػلّ اططجبؽ اُ٘طق اُؾ٤خ, ٝكوب

   (Zeneveld and Polakaki ,1977)ا٥ر٤خ:   

  100× / اُؼلك ا٢ٌُِ ُِ٘طق(  = )ػلك اُ٘طق ؿ٤و أُظطجـخ ِ٘طق اُؾ٤خ٣ٞخ ُاَُ٘جخ أُئ

 The percentage of abnormal sperms       ُغجخ انًئٕٚخ نهُطف انلاعَّٕٚخ. ان3-2-6-5 

 ػٖ ؽو٣نٗـلـَـٜب ُزول٣و َٗجخ اُ٘طق ا٣َُٞخ  ِ٘طق اُؾ٤خؽَبة اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُذ شو٣ؾخ اٍزؼِٔ   

ٓٞهغ اُوـطـوح اُٜـ٤ـ٤ُٞخ ٝرشـٞٛـبد اُوطؼـخ اٍُٞط٤خ ُِ٘طق  ،اُـن٣ـَ ،اُوأً كهاٍخ اُزشـٞٛبد ك٢

ٗطلخ صْ  200ٝرْ ػل اُ٘طق أُشٞٛخ ػٖٔ  40Xأُلؾٞطخ. كؾظذ اُشو٣ؾخ ػ٠ِ هٞح رٌج٤و 

 (Hinting, 1989) -ؽجوذ أُؼبكُخ ا٫ر٤خ ُؾَبة َٗجخ اُ٘طق ا٣َُٞخ :

 .100× اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِ٘طق ا٣َُٞخ = )ػلك اُ٘طق ا٣ٍٞ٬ُخ / اُؼلك ا٢ٌُِ ُِ٘طق( 
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  Estimation of hormones levels. رمذٚش يغزٕٚبد  انٓشيَٕبد             3-2-7

 Enzyme Linkedأُورجؾ  خ ٨ُٗي٣ْأُ٘بػ٤ ا٫ٓزظبط٤خ أُوب٣َخ ؽو٣وخ داػزٔل

Immunosorbent Assay (ELISA) ٝاُز٢ ٝػؼذ ٖٓ هجَ اُجبؽشWisdom  (1976)  ُزول٣و

ئذ ا٫ٓزظبط٤خ ػ٠ِ اُ اُلّ ٓظََٓز٣ٞبد اُٜوٓٞٗبد ك٢  ام , ٗب٤ٓٞٗزو  450طٍٞ أُٞع٢ ٝهل هوُِّ

ٛوٕٓٞ اُشؾٕٔٞ اُقظ١ٞ ٝاُٜو٤ٖٗٞٓ أُؾلي ُِق٣٬ب اُج٤٘٤خ ٝأُؾلي ُِغو٣جبد  ٟرْ ه٤بً َٓزٞ

 اُٜوٓٞٗبد. رِي ٖٓ ٝاؽل اُقبطخ ثٌَ  Kitثبٍزقلاّ ػلح اُزؾ٤َِ

  Estimation of T hormone levels. رمذٚش يغزٕٖ ْشيٌٕ انشسًٌٕ انخظٕ٘:  3-2-7-1

  Principleانًجذأ  -أ

ػبكخ ًبشق ا٧ٗي٣ْ أَُزؼلاد ٝا٫عَبّ أُؼبكح كؼ٘ل ا٫هرجبؽ ث٤ٖ ا٣وّٞ ٓجلأ ا٫فزجبه ػ٠ِ 

Enzyme Reagent  ًٖٝبشق اُج٤ٞر٤Biotin Reagent  )اُؾلو اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ  ا٠ُ)اُغَْ أُؼبك

ٓغ ًبشق ف٤و ٣زلبػَ ٓغ ٛوٕٓٞ اُشؾٕٔٞ اُقظ١ٞ ٝا٧أُؾب٤َُ اُو٤ب٤ٍخ أٝ ػ٤٘بد أُظَ كبٕ 

 ٣Streptavidinزلبػَ ثؼل اهرجبؽٚ ثٜنٙ أَُزؼلاد ٓغ ٓوًت اُـ  ٗٚاا٧ٗي٣ْ ًَ ػ٠ِ ؽلح ًٔب 

ً أُورجؾ ثبُؾلو ُز٣ٌٖٞ ٓؼول ٍ٘ل٣ٝظ ٓورجط ثبُطٞه اُظِت, ٝاف٤واً رؼبف أُبكح ا٫ٍبً ٝرووأ  ب

 ٗب٤ٓٞٗزو. 450ا٫ٓزظبط٤خ ػ٘ل ؽٍٞ ٓٞع٢ 

 Procedureؽشٚمخ انؼًم  -ة

 اُقبص ثٜب, ٝأُغٜي ٓغ ؽوْ اُٜوٕٓٞ .٣ضجذ اُؼلك أُ٘بٍت ٖٓ اُؾلو ػ٠ِ أَُ٘ل  -1

 ٖٓ أُؾٍِٞ اُو٤ب٢ٍ أٝ ػ٤٘بد أُظَ ٝرٞػغ ك٢ اُؾلو أُقظظخ ُٜب. ٓب٣ٌوُٝزو ٣20ئفن  -2

 ًَ ؽلوح.  ا٠ُٖٓ اٌُبشق ا٧ٗي٢ٔ٣ ُِٜوٕٓٞ  ٓب٣ٌوُٝزو 50 ٣ؼبف -3

 صب٤ٗخ ُـوع أُيط. 30-20روط اُؾلو ثِطق ُٔلح  -4

 ًَ ؽلوح. ا٠ُٖٓ ًبشق اُج٤ٞر٤ٖ  ٓب٣ٌوُٝزو ٣50ؼبف  -5

  صب٤ٗخ ُـوع أُيط. 30-20روط اُؾلو ثِطق ُٔلح  -6

 كه٤وخ ثلهعخ ؽواهح اُـوكخ. 60رـط٠ اُظل٤ؾخ ٝرؾؼٖ ُٔلح  -7

 ٝ ثبٍزقلاّ ٝهم ٓبص.أرياٍ ٓؾز٣ٞبد اُؾلو ثبُ٘وو  -8

 فٌٔ ٓواد. أُ٘ظْ اُـ٤ََ ٓؾٍِٞرـََ اُظل٤ؾخ ثٍٞبؽخ  -9

 ًَ ؽلوح. ا٠ُٖٓ ٓؾٍِٞ أُبكح ا٫ٍبً  ٓب٣ٌوُٝزو ٣100ؼبف  -10

 كه٤وخ. 15رؾؼٖ ك٢ كهعخ ؽواهح اُـوكخ ُٔلح  -11

 صب٤ٗخ. 20-15ًَ ؽلوح ٣ٝٔيط ثِطق ُٔلح  ا٠ُٖٓ ٓؾٍِٞ ا٣٫وبف  ٓب٣ٌوُٝزو ٣50ؼبف  -12
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ػبكخ اكه٤وخ ٖٓ  30ف٬ٍ  ٗبٗٞٓزو 450رووأ ا٫ٓزظبط٤خ ك٢ ًَ ؽلوح ػ٘ل ؽٍٞ ٓٞع٢  -13

 ا٣٫وبف.ٓؾٍِٞ 

 calculation انسغبثبد  -ج

٣زْ هٍْ ٓ٘ؾ٠٘ أُؼب٣وح ث٤ٖ ه٤ْ اُزوا٤ًي ُِٔؾب٤َُ اُو٤ب٤ٍخ )ػ٠ِ أُؾٞه ا٢٘٤َُ( ٝٓب ٣وبثِٜب ٖٓ 

)ػ٠ِ أُؾٞه اُظبك١( صْ ٣وٍْ اكؼَ فؾ َٓزو٤ْ  Optical Density (OD)ه٤ْ اٌُضبكخ اُؼٞئ٤خ 

٣ٔو ػ٠ِ اؿِت اُ٘وبؽ ٢ٌُ ٣َزقلّ ك٢ رؾل٣ل رو٤ًي اُٜوٕٓٞ ك٢ ػ٤٘بد أُظَ ثب٫ػزٔبك ػ٠ِ ه٤ْ 

آزظبط٤زٜب, أٝ رَزقوط ٓؼبكُخ أَُزو٤ْ ثبٍزقلاّ أٌُج٤ٞرو صْ رؼزٔل رِي أُؼبكُخ ك٢ اٍزقواط 

 (.2-3خ اُؼٞئ٤خ ُِؼ٤٘خ, ًٔب ك٢ اُشٌَ )رو٤ًي اُٜوٕٓٞ ثؼل اكفبٍ ه٤ٔخ اٌُضبك

 

 T( انًُسُٗ انمٛبعٙ نزمذٚش رشكٛض ْشيٌٕ انشسًٌٕ انخظٕ٘ 2-3شكم)  

    Estimation of ICSH levels. رمذٚش يغزٕٖ انٓشيٌٕ انًسفض نهخلاٚب انجُٛٛخ:  3-2-7-2

 Principleانًجذأ   -أ

)اُٜوٕٓٞ ك٢ أُؾٍِٞ اُو٤ب٢ٍ  ٣Antigenوّٞ ٓجلأ ا٫فزجبه ػ٠ِ اٍبً اُزلبػَ ث٤ٖ أَُزؼل 

أُٞعٞكإ  (Biotinylated Monoclonal antibody) ٝ أُظَ( ٝث٤ٖ ا٧ٗي٣ْ ٝاُغَْ أُؼبكأ

)ٓغٜي ػٖٔ  ICSH-Enzyme Reagentػٖٔ اٌُبشق ا٧ٗي٢ٔ٣ ُِٜوٕٓٞ أُؾلي ُِق٣٬ب اُج٤٘٤خ 

ػلح اُو٤بً( ُز٣ٌٖٞ ٓؼول ٣شجٚ اَُ٘ل٣ٝظ, ٝك٢ ٗلٌ اُٞهذ ٣زلبػَ اُغَْ أُؼبك ٓغ ٓوًت 

Streptavidin أُورجؾ ثبُؾلو ك٤ظجؼ أُؼول ٓورجط ً ثبُطٞه اُظِت )اُؾلو(, ٝاف٤وا رؼبف أُبكح  ب

 .ٗبٗٞٓزو 450ا٫ٍبً ٨ُٗي٣ْ اٌُبشق ٝرووأ ا٫ٓزظبط٤خ ػ٘ل ؽٍٞ 

y = -0.0479x + 1.597 
R² = 0.4593 
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 Procedure ؽشٚمخ انؼًم -ة

 ٣ضجذ اُؼلك أُ٘بٍت ٖٓ اُؾلو ػ٠ِ أَُ٘ل اُقبص ثٜب ٝأُغٜي ٓغ ؽوْ اُٜوٕٓٞ . -1

 أُؾب٤َُ اُو٤ب٤ٍخ أٝ ػ٤٘بد أُظَ ٝرٞػغ ك٢ اُؾلو ا٤ُٜٔؤح ُٜب.  ٓب٣ٌوُٝزو 50رئفن  -2

 ؽلوح .ٌَُ  ُِٜوٕٓٞ أُؾلي ُِق٣٬ب اُج٤٘٤خ ٖٓ ٓؾٍِٞ اٌُبشق ا٧ٗي٢ٔ٣ ٓب٣ٌوُٝزو 100رؼبف  -3

 صب٤ٗخ . 30-٣20زْ اُقِؾ ثلهخ ُٔلح  -4

 كه٤وخ ثلهعخ ؽواهح اُـوكخ. 60رؾؼٖ اُؾلو ُٔلح  -5

 ٣يُاٍ اُق٤ِؾ أُؾؼٕٞ ٖٓ اُؾلو ثٍٞبؽخ اُ٘وو ثب٧طجغ أٝ ثغٜبى فبص َُؾت اُق٤ِؾ .  -6

 فٌٔ ٓواد . أُ٘ظْ اُـ٤ََ ٓؾٍِٞرـََ اُظل٤ؾخ ثٍٞبؽخ  -7

 رؼوة اُظل٤ؾخ ماد أُؼب٤٣و اُله٤وخ ثشلح ػ٠ِ ٝهم ٓغلق ٩ىاُخ هطواد أُبء أُزجو٤خ.  -8

. 10ٖٓ ٓؾٍِٞ أُبكح ا٫ٍبً ٌَُ ؽلوح صْ روط ثوكن ُٔلح  ٓب٣ٌوُٝزو 100رؼبف  -9  ٕ  صٞا

 .٤خصبٗ 15رؾؼٖ اُظل٤ؾخ ثٔؾز٣ٞبرٜب ػ٘ل كهعخ ؽواهح اُـوكخ ُٔلح  -10

 صب٤ٗخ. 20-15ٝرٔيط أُؾز٣ٞبد ثلهخ ُٔلح  ُِؾلوأُؾٍِٞ أُٞهق ٖٓ  ٓب٣ٌوُٝزو 50ؼبف ٣ -11

 . ELISA Readerثٞاٍطخ عٜبى ٗبٗٞٓزو 450رووأ ا٫ٓزظبط٤خ ٌَُ ؽلوح ػ٘ل ؽٍٞ ٓٞع٢  -12

 calculation انسغبثبد  -ج

صْ ٝٓب ٣وبثِٜب ٖٓ ه٤ْ اٌُضبكخ اُؼٞئ٤خ  ُِٔؾب٤َُ اُو٤ب٤ٍخ٣زْ هٍْ ٓ٘ؾ٠٘ أُؼب٣وح ث٤ٖ ه٤ْ اُزوا٤ًي 

ؿِت اُ٘وبؽ ٢ٌُ ٣َزقلّ ك٢ رؾل٣ل رو٤ًي اُٜوٕٓٞ أُؾلي ُِق٣٬ب أكؼَ فؾ َٓزو٤ْ ٣ٔو ػ٠ِ أ٣وٍْ 

 خ أَُزو٤ْ ثبٍزقلاّ أٌُج٤ٞروأٝ رَزقوط ٓؼبكُ أُظَ ثؼل رؾل٣ل ه٤ْ آزظبط٤زٜب اُج٤٘٤خ ك٢ ػ٤٘بد

 (.3-3ًٔب ك٢ اُشٌَ ) فبٍ ه٤ٔخ اٌُضبكخ اُؼٞئ٤خ ُِؼ٤٘خاك ك٢ اٍزقواط رو٤ًي اُٜوٕٓٞ ثؼل زٔلرؼٝ

 

  ICSH( انًُسُٗ انمٛبعٙ نزسذٚذ رشكٛض انٓشيٌٕ انًسفض نهخلاٚب انجُٛٛخ 3-3شكم )

y = 0.0125x + 0.2637 
R² = 0.9365 
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  Estimation of FSH level. لٛبط يغزٕٖ انٓشيٌٕ انًسفض نهدشٚجبد:     3-2-7-3

  Principleانًجذأ       -أ

)اُٜوٕٓٞ ك٢ أُؾٍِٞ اُو٤ب٢ٍ  ٣Antigenوّٞ ٓجلأ ا٫فزجبه ػ٠ِ اٍبً اُزلبػَ ث٤ٖ أَُزؼل 

أُٞعٞكإ  (Biotinylated monoclonal antibody)ٝ أُظَ( ٝث٤ٖ ا٧ٗي٣ْ ٝاُغَْ أُؼبك أ

)ٓغٜي  FSH-Enzyme Reagentػٖٔ ٓؾٍِٞ اٌُبشق ا٧ٗي٢ٔ٣ ُِٜوٕٓٞ أُؾلي ُِغو٣جبد 

ً ٓغ أماد اُٞهذ ٣زلبػَ اُغَْ أُؼبك  ػٖٔ ػلح اُو٤بً( ُز٣ٌٖٞ ٓؼول ٣شجٚ اَُ٘ل٣ٝظ, ٝك٢ ٣ؼب

أُورجؾ ثبُؾلو ك٤ظجؼ أُؼول ٓورجؾ ثبُطٞه اُظِت )اُؾلو(, ٝاف٤واً  Streptavidinٓوًت 

 .ٗب٤ٓٞٗزو ٣450ؼبف ٓؾٍِٞ أُبكح ا٫ٍبً ٝرووأ ا٫ٓزظبط٤خ ػ٘ل ؽٍٞ ٓٞع٢ 

 Procedureًم ؽشٚمخ انؼ -ة

 ٣ضجذ اُؼلك أُ٘بٍت ٖٓ اُؾلو ػ٠ِ اُؾبَٓ اُقبص ثٜب ٝأُغٜي ٓغ ؽوْ اُٜوٕٓٞ . -1

 ٖٓ أُؾب٤َُ اُو٤ب٤ٍخ أٝ ػ٤٘بد أُظَ ٝرٞػغ ك٢ اُؾلو ا٤ُٜٔؤح ُٜب . ٓب٣ٌوُٝزو ٣50ئفن  -2

-FSH ٖٓ ٓؾٍِٞ اٌُبشق ا٧ٗي٢ٔ٣ ُِٜوٕٓٞ أُؾلي ُِغو٣جبد ٓب٣ٌوُٝزو 100رؼبف  -3

Enzyme Reagent   .ؽلوح ٌَُ 

 صب٤ٗخ . 30-20رقِؾ أُؾز٣ٞبد ثلهخ ُٔلح  -4

 كه٤وخ ػ٘ل كهعخ ؽواهح اُـوكخ. 60رؾؼٖ ُٔلح  -5

 ٣ياٍ اُق٤ِؾ أُؾؼٕٞ ٖٓ اُؾلو ثٍٞبؽخ اُ٘وو ثب٧طجغ أٝ ثغٜبى فبص َُؾت اُق٤ِؾ . -6

 رـََ اُظل٤ؾخ ثبُٔبء أُوطو فٌٔ ٓواد . -7

 ًَ ؽلوح . ا٠ُٖٓ ٓؾٍِٞ أُبكح ا٫ٍبً ٨ُٗي٣ْ اٌُبشق  ُٝزوٓب٣ٌو 100رؼبف  -8

 صب٤ٗخ . 15رؾؼٖ ػ٘ل كهعخ ؽواهح اُـوكخ ُٔلح  -9

 صب٤ٗخ.  20-15ٖٓ أُؾٍِٞ أُٞه ق ٌَُ ؽلوح, صْ رٔيط أُؾز٣ٞبد ُٔلح  ٓب٣ٌوُٝزو 50رؼبف  -10

 .  ELISA Readerثٞاٍطخ عٜبى ٗبٗٞٓزو 450رووأ ا٫ٓزظبط٤خ ٌَُ ؽلوح ػ٘ل ؽٍٞ ٓٞع٢  -11

 calculation انسغبثبد  -ج

٣زْ هٍْ ٓ٘ؾ٠٘ أُؼب٣وح ث٤ٖ ه٤ْ اُزوا٤ًي ُِٔؾب٤َُ اُو٤ب٤ٍخ ػ٠ِ أُؾٞه ا٢٘٤َُ ٝٓب ٣وبثِٜب ٖٓ 

ػ٠ِ أُؾٞه اُظبك١ صْ ٣وٍْ اكؼَ فؾ َٓزو٤ْ ٣ٔو ػ٠ِ اؿِت اُ٘وبؽ  ODه٤ْ اٌُضبكخ اُؼٞئ٤خ 

٢ٌُ ٣َزؼَٔ ك٢ رؾل٣ل رو٤ًي اُٜوٕٓٞ أُؾلي ُِغو٣جبد ك٢ ػ٤٘بد أُظَ ثب٫ػزٔبك ػ٠ِ ه٤ْ 

آزظبط٤زٜب, أٝ رَزقوط ٓؼبكُخ أَُزو٤ْ ثبٍزقلاّ أٌُج٤ٞرو صْ رؼزٔل رِي أُؼبكُخ ك٢ اٍزقواط 

 (.4-3بٍ ه٤ٔخ اٌُضبكخ اُؼٞئ٤خ ُِؼ٤٘خ, ًٔب ٓٞػ ؼ ك٢ اُشٌَ )رو٤ًي اُٜوٕٓٞ ثؼل اكف
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H
+

 

TBA  +  MDA  Chromogen  +  H2O 

 

 FSH( انًُسُٗ انمٛبعٙ نزسذٚذ رشكٛض انٓشيٌٕ انًسفض نهدشٚجبد 4-3شكم )  

                                     كغذح فٙ انًظمكغذح ٔيؼبداد الأالأ. رمذٚش يغزٕٚبد ػٕايم 3-2-8

  Estimation of MDA levelانًبنٌٕ ثُبئٙ أنذْبٚذ  . رمذٚش يغز3-2-8-1ٖٕ

 Basic Principleانًجذأ الأعبعٙ  • 

أُبُٕٞ ص٘بئ٢ ه٤بً ٤ًٔخ  ػٖ ؽو٣نثشٌَ ؿ٤و ٓجبشو رول٣و َٓزٟٞ ث٤و٤ًَٝل اُلٕٛٞ ك٢ أُظَ    

هجَ  أُؾٞهح أُزجؼخ ٖٓ اُلٕٛٞ ثبٍزؼٔبٍ اُطو٣وخ اُن١ ٣ٔضَ اُ٘برظ اُٜ٘بئ٢ ٧ًَلح MDA ا٫ُل٣ٜب٣ل

Jo  ٝAhn (1998)  ٌٝاُز٢ رؼزٔل ػ٠ِ اُزلبػَ ث٤ٖ ث٤و٤ًَٝلاد اُلٕٛٞ ٝثشٌَ هئ٤MDA  ٖٝث٤

-PH=3.5ٝاُن١ ٣زْ ك٢ ٍٝؾ ؽبٓؼ٢  Thiobarbituric acid (TBA)ؽبٓغ صب٣ٞثبهث٤ٞرو٣ي 

ٕ ٗبرغبً ِٓٞٗبً روبً شلح ا٫ٓزظبط٤خ ُٚ ثغ(4  ٞ  Spectrophotometerٜبى أُط٤بف اُؼٞئ٢ ( ٣ٌٝ

 ٗبٗٞٓزو. ًٔب ك٢ اُزلبػَ اُزب٢ُ: 532ػ٘ل ؽٍٞ ٓٞع٢ 

 

 

 Reagentsانكٕاشف • 

 (SDS) sulfate Sodium dodecyl 

 1,1,3,3-tetramethoxy-Propane  

  ؽبٓغ ا٤ُٜلهًِٝٞه٣يHCL  

  ؽبٓغ ص٬ص٢ ًِٞهٝ أ٤ٍز٤يTrichloroacetic acid (TCA)  

  ؽبٓغ صب٣ٞثبهث٤ٞرو٣يThiobarbituric acid (TBA)  

y = 0.0121x + 0.0509 
R² = 0.9924 
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Serum MDA (µmol/l) = 

  

A test – A blank          

L   × ε 
 D.F  × 

  ؿواّ ٖٓ  0.514: ٣ؾؼو ثٔيط ٓؾٍِٞ اٌُبشق اُؼ٢ِٔTBA  ٝ25  ٖٓ ّؿواTCA  ٝ0.5 

َٓ ٖٓ أُبء أُوطو, صْ ٣ؼبف  ٫ٞٓ190ه١ ؽبٓغ ا٤ُٜلهًِٝٞه٣ي ٓٔيٝط ثـ  1َٓ ٖٓ 

 َٓ. 200 ا٣ٝ٠ٌَُٔ اُؾغْ  SDSؿواّ ٖٓ  1ُِٔي٣ظ 

 Procedures ؽشٚمخ انؼًم • 

 َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ اٌُبشق اُؼ٢ِٔ ك٢ أٗجٞة ا٫فزجبه. ٤ٓ2ٌوُٝزو ٖٓ أُظَ ٝ  100رْ ٓيط  -1

 كهبئن. 10كه٤وخ، صْ روًذ ُزجوك ُٔلح  15ّْ  ُٔلح  90ٍق٘ذ اُؼ٤٘خ ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ ٛياى ػ٘ل  -2

كه٤وخ( ٝرْ ه٤بً ا٫ٓزظبص اُط٤ل٢ 15كٝهح / 2000أعو٣ذ ػ٤ِٔخ اُطوك أُوًي١ ُِؼ٤٘خ ) -3

ٓوبثَ ًبشق كبهؽ. رْ رؾؼ٤و ًبشق اٌُلئ  ٗبٗٞٓزو 532ٞئ٢ ُِٔبكح اُطبك٤خ ثطٍٞ ٓٞعخ اُؼ

 )ث٬ٗي( ثناد ا٩عواء أػ٬ٙ ثبٍزض٘بء رـ٤٤و اُؼ٤٘خ ثبُٔبء أُوطو.

 Calculation  انسغبثبد• 

 اُوبٕٗٞ اُزب٢ُ: اٍزؼَُٔؾَبة رو٤ًي ٗبرظ أًَلح اُلٕٛٞ )أُبُٕٞ ص٘بئ٢ ا٫ُل٣ٜب٣ل( 

                                          

                                        

ε : Molar absorptivity coefficient =1.56 x 10
5
 M

-1 
cm

-1
 ٓؼبَٓ ا٫ٓزظبص ا٫ُٞٔه١ 

L : Light path = 1cm َٓبه اُؼٞء 

D.F : Dilution factor ٓؼبَٓ اُزقل٤ق 

 GSH Level of serum Estimation مذٚش يغزٕٖ انكهٕربثٌٕٛ فٙ انًظم ر. 3-2-8-2

  Basic Principleانًجذأ الأعبط   • 

 Dithiobis (2-nitrobenzoic acid) ٣5,5وّٞ ٓجلأ ٛنا ا٫فزجبه ػ٠ِ افزياٍ ُٓٞل إُِٞ

(DTNB) َثلؼَ ٓغٔٞػخ اَُِل٤ٜله٣ , Sulfhydry ٕٞٓوًت أطلو ًض٤ق  ا٠ُك٢ اٌُِٞربص٤

(TNB) 5-(Thio-2-nitrobenzoic acid)  .ٕٞرز٘بٍت ًضبكزٚ ا٫ٓزظبط٤خ ٓغ رو٤ًي اٌُِٞربص٤

 . (Burtis and Ashood, 1999) ٗبٗٞٓزو.  412روبً ا٫ٓزظبط٤خ ػ٘ل 

 Preparation of Reagents رسؼٛش انكٕاشف• 

: ٣ؾؼو ثبماثخ  Trichloroacetic acid (TCA) %50ٓؾٍِٞ ؽبٓغ اُق٤ِي ص٬ص٢ اٌُِٞه  -1

 .َٓ 100 ا٠ُؿْ ٖٓ ؽبٓغ اُق٤ِي ص٬ص٢ اٌُِٞه ك٢ أُبء أُوطو ٣ٌَٝٔ اُؾغْ  50

:  Ethylenediaminetetracetic acid-disodium (EDTA Na2) (0.4 M)ٓؾٍِٞ   -2

 ُزو. ا٠ُك٢ ٤ًٔخ ٖٓ أُبء أُوطو ٣ٌَٝٔ اُؾغْ  2aNATDEؿْ ٖٓ ٓوًت  ٣148.9ؾؼو ثبماثخ 
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 Trisؿْ ٓوًت  48.458: ٣ؾؼو ثبماثخ   EDTA buffer pH 8.9 AirT(0.4 M)-ٓؾٍِٞ  -3

٣ٌَٝٔ اُؾغْ ثبُٔبء  (0.4M)(EDTANa2)َٓ ٓؾٍِٞ  100َٓ ٓبء ٓوطو صْ ٣ؼبف ُٚ  800ك٢ 

 (1N HCL) ١ ؽبٓغ ا٤ُٜلهًِٝٞه٣ي٫ٞٓه 1ثبػبكخ  8.9ػ٘ل  pHُزو. ٣٘ظْ اُـ  ا٠ُأُوطو 

  أ٣بّ. ٣ٝ10جو٠ ٛنا أُؾٍِٞ صبثزبً ُٔلح 

-′5,5ؿْ ٖٓ ٓوًت  0.099 : ٣ؾؼو ثبماثخ DTNB Reagent (0.01M) أُبًٕبشق  -4

Dithiobis (2-nitrobenzoic acid) (DTNB)   ٤ٓضبٍٗٞ ٓطِن ًؾغْ ٜٗبئ٢, ٣جو٠  25ك٢ َٓ

 .ٓئ٣ٞخ 4أٍجٞع ػ٠ِ ا٫هَ ػ٘ل كهعخ ؽواهح  13ٛنا اٌُبشق صبثزب ُٔلح 

: ٣ؾؼو ٓؾٍِٞ اٌُِٞربص٤ٕٞ  GSH standard stockٓؾٍِٞ اٌُِٞربص٤ٕٞ اُو٤ب٢ٍ أُوًي  -5

 Tris-EDTAَٓ ٓؾٍِٞ  100ؿْ ًِٞربص٤ٕٞ ك٢  0.0307ثبماثخ  GSH (0.001 M)اُو٤ب٢ٍ 

buffer pH 8.9 (0.4 M) ْا٧فوٟٜٗبئ٢, ٖٝٓ ٛنا أُؾٍِٞ رؾُؼو اُزقل٤لبد اُو٤ب٤ٍخ  ًؾغ 

٤ًٔخ ٖٓ  ا٠ُثبػبكخ ٤ًٔخ أُؾٍِٞ أُ٘ظْ    (ٓب٣ٌوٍٝٓٞ( 60, 50, 40, 30, 20, 10, 5, 2.5(

 أُؾٍِٞ اُو٤ب٢ٍ أُوًي ٝكوب ُِٔؼبكُخ ا٫ر٤خ :

N1 × V1 = N2 × V2 

 ام إٔ : 

N = ٍِٞرو٤ًي أُؾ 

V =ٍِٞؽغْ أُؾ 

10ٓب٣ٌوٍٝٓٞ ثؼوثٜب ك٢ ) ا٣٠ُغت رؾ٣َٞ ٝؽلاد أُؾٍِٞ اُو٤ب٢ٍ أُوًي    
6

( ًٔب ٣غت إٔ 

 رؾؼو رِي أُؾب٤َُ اُو٤ب٤ٍخ ك٢ ٗلٌ ا٤ُّٞ.

  Procedureؽشٚمخ انؼًم • 

 رٞػغ اُؼ٤٘بد ٝأُؾب٤َُ اُو٤ب٤ٍخ ك٢ اٗبث٤ت ًٔب ٓٞػؼ أكٗبٙ : -1

انكٕاشف  

Reagents 

اَجٕة انًُٕرج 

Sample 

اَجٕة انكفء   

Blank 

انًسهٕل انمٛبعٙ 

Standard 

 ----- ----- ٓب٣ٌوُٝزو Serum 100انًظم 

انًسهٕل انمٛبعٙ 

Standard 
 ٓب٣ٌوُٝزو 100 ----- -----

 ٓب٣ٌوُٝزو 800 ٓب٣ٌوُٝزو 900 ٓب٣ٌوُٝزو DW 800يبء يمطش 

TCA 100 ٓب٣ٌوُٝزو 100 ٓب٣ٌوُٝزو 100 ٓب٣ٌوُٝزو 
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 15ٝثشٌَ ٓزوطغ صْ رٞػغ ك٢ عٜبى اُطوك أُوًي١ ُٔلح  كه٤وخ 15رٔيط ا٫ٗبث٤ت ُٔلح 

 كٝهح. 3000ثَوػخ  كه٤وخ

اندضء انطبفٙ  

Supernatant 
400 400 400 

Tris-EDTA 

buffer 
800 800 800 

DTNB Reagent 20 20 20 

لَّو عٜبى أُط٤بف ثٍٞبؽخ ٓؾٍِٞ اٗجٞة اٌُقء ػ٘ل ؽٍٞ ٓٞع٢  -2 رٔيط ٓؾز٣ٞبد ا٫ٗبث٤ت صْ ٣ظُ 

كهبئن ٖٓ  5ثؼلٛب روُوأ آزظبط٤خ ػ٤٘بد أُؾٍِٞ اُو٤ب٢ٍ ٝػ٤٘بد أُظَ ف٬ٍ  ٗب٤ٓٞٗزو، 412

 . DTNBاػبكخ ًبشق اُـ 

 Calculation انسغبثبد• 

رو٤ًي اٌُِٞربص٤ٕٞ ك٢ أُؾب٤َُ اُو٤ب٤ٍخ )ػ٠ِ أُؾٞه ٣زْ هٍْ ٓ٘ؾ٠٘ أُؼب٣وح اُقط٢ ث٤ٖ ه٤ْ 

)ػ٠ِ أُؾٞه اُظبك١( ُزؾل٣ل رو٤ًي اٌُِٞربص٤ٕٞ  ODا٢٘٤َُ( ٝٓب ٣وبثِٜب ٖٓ ه٤ْ اٌُضبكخ اُؼٞئ٤خ 

 (. 5-3أُقزيٍ ك٢ ػ٤٘بد أُظَ ثب٫ػزٔبك ػ٠ِ ه٤ْ آزظبط٤زٜب ًٔب ك٢ اُشٌَ )

 

 GSH( انًُسُٗ انمٛبعٙ نزمذٚش رشكٛض اندهٕربثٌٕٛ انًخزضل 5-3شكم )  

y = 0.001x + 0.002 
R² = 1 
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  Estimation of CAT Activity انكبرهٛض  أَضٚى مذٚش فؼبنٛخر. 3-2-8-3

 .زو٤٤ْ ٗشبؽ اٌُبر٤ِيHadwan  ٝKadhum (2018ُ )رْ اػزٔبك ؽو٣وخ اُو٤بً ا٢ُِٗٞ ُِجبؽض٤ٖ 

  Basic Principleانًجذأ الأعبط   • 

ٓغ ث٤و٤ًَٝل  ٣ammonium metavanadateوّٞ ٓجلأ اُطو٣وخ ػ٠ِ رلبػَ ٤ٓزبك٘بك٣ذ ا٤ٗٞٓ٧ّٞ 

 ا٠ُ Vanadium( Vرؾذ اُظوٝف اُؾٔؼ٤خ ، ٣ٝؼزٔل ػ٠ِ افزياٍ ) H2O2ا٤ُٜلهٝع٤ٖ 

Vanadium III   ثٞاٍطخH2O2 ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ اػزجبه .H2O2 ًَه٣ٞ اً لٓئ ً ا٫ أٗٚ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ  ب

ثٔضبثخ ػبَٓ افزياٍ ك٢ ظَ ظوٝف ٓؼ٤٘خ ٖٓ ا٧ًَلح ٝا٫فزياٍ. ٝكوبً ُنُي ، ٣ئك١ افزياٍ 

Vanadium ا٠ُ ( رش٤ٌَ ٓوًت أؽٔو ثوروب٢ُperoxovanadium رٌٕٞ أهظ٠ شلح آزظبص )

 ك٢ أُؼبكُخ اُزب٤ُخ : Vanadium  ٝH2O2ٗبٗٞٓزو. ٣ظٜو اُزلبػَ ث٤ٖ  452ُٚ ػ٘ل 

H2O2 + NH4VO3 + H2SO4 → NH4[VO(O2)SO4] + 2H2O 

ا٧ؽٔو  peroxovanadiumرؾل٣ل آزظبط٤خ ٓؼول  ػٖ ؽو٣نرْ رؾل٣ل ٗشبؽ اٗي٣ْ اٌُبر٤ِي 

 ٗبٗٞٓزو. 452اُجوروب٢ُ ػ٘ل 

 Reagents Preparation ofرسؼٛش انكٕاشف   • 

ثبُزقل٤ق أُ٘بٍت ُؾبٓغ اٌُجو٣ز٤ي أُوًي ك٢  (M 0.5)رْ رؾؼ٤و ٓؾٍِٞ ؽبٓغ اٌُجو٣ز٤ي  -1

 َٓ ٖٓ أُبء أُوطو. 200

ّ ٖٓ ا٤ٗٞٓ٧ّٞ واؿ 0.2925ثبماثخ  (M 0.01)رْ رؾؼ٤و ٓؾٍِٞ ا٤ٗٞٓ٧ّٞ ٤ٓزبك٘بك٣ذ  -2

 .1َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ ؽبٓغ اٌُجو٣ز٤ي أُؾؼو ك٢ اُقطٞح  ٤ٓ200زبك٘بك٣ذ ك٢ 

ػٖ ( Mm; pH 7.0 50ثزو٤ًي ) Phosphate buffer رْ رؾؼ٤و ٓؾٍِٞ اُلٍٞل٤ذ أُ٘ظْ -3

 1.5-1ثَ٘جخ  A  ٝBٓيط أُؾٍِٞ اُزب٤٤ُٖ  ؽو٣ن

 ك٢ ُزو ٓبء ٓوطو. KH2PO4ّ( ٖٓ  واؿ 6.81( ٣ؾؼو ثبماثخ )Aٓؾٍِٞ ) - أ

 ك٢ ُزو ٓبء ٓوطو. Na2HPO4.2H2Oّ( ٖٓ واؿ 8.90( ٣ؾؼو ثبماثخ )Bٓؾٍِٞ ) - ة

 %30َٓ ٖٓ  0.1134ثٔيط آ٤ٗبً H2O2 (mM 10) رْ رؾؼ٤و ٓؾٍِٞ ث٤و٤ًَٝل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ  -4

H2O2  10 ا٠َُٓ ٖٓ اُلٍٞل٤ذ أُ٘ظْ ٝرٔذ ٓؼب٣وح أُؾٍِٞ  100ٓغ mM  َٓثبٍزؼٔبٍ ٓؼب

 ٗبٗٞٓزو.  240ا٫ٓزظبط٤خ ا٤ُُٞٔخ ُج٤و٤ًَٝل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ػ٘ل 

َٓ ٖٓ  100ِٓـْ ٖٓ َٓؾٞم اٗي٣ْ اٌُبر٤ِي ك٢  20رْ رؾؼ٤و ٓؾٍِٞ اٌُبر٤ِي اُو٤ب٢ٍ ثبماثخ  -5

 (. mM; pH 7.0 50ذ أُ٘ظْ )ٓؾٍِٞ اُلٍٞل٤

  Procedureؽشٚمخ انؼًم • 

 ثٔؾٍِٞ اُلٍٞل٤ذ أُ٘ظْ  ٝرٔذ ؽو٣وخ اُؼَٔ ٝكوبً ُِقطٞاد ا٥ر٤خ :10-1فلق أُظَ ثَ٘جخ 
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 ثلاَك الاَجٕة انمٛبعٙ انؼُٛخ انكٕاشف

 ------ ------- َٓ 1 ٓقلق أُظَ

 َٓ 3 َٓ 1  ٓؾٍِٞ اُلٍٞل٤ذ أُ٘ظْ 

 ------ َٓ 2 َٓ 2 ا٤ُٜلهٝع٤ٖث٤و٤ًَٝل 

 ثى ٚؼبف انكبشف انزبنٙ :  و   37ثؼذ انخهؾ ، رسؼٍ أَبثٛت الاخزجبس نًذح دلٛمزٍٛ ػُذ 

 َٓ 2 َٓ 2 َٓ 2 ًبشق ا٤ٗٞٓ٫ّٞ ٤ٓزبك٘بك٣ذ

 452، ثى رمشأ الايزظبطٛخ ػُذ ؽٕل يٕخٙ  و   25ثؼذ انخهؾ، رسؼٍ الاَبثٛت نًذح ػشش دلبئك ػُذ 

 انكبشف انكفئ.َبَٕيزش يمبثم 

 Calculation انسغبثبد• 

 رْ ؽَبة ٗشبؽ اٗي٣ْ اٌُبر٤ِي ٖٓ أُؼبكُخ اُزب٤ُخ:

                             
     

 
     

  

 
 

 ٕ:أام 

K : َٓؼلٍ ٍوػخ اُزلبػ   

Sº  : آزظبط٤خ ا٫ٗجٞة اُو٤ب٢ٍ 

S  :آزظبط٤خ أٗجٞة اُؼ٤٘خ:  

T اُٞهذ : 

                                                انُغدٙ دبَتان. 3-2-9

  Preparation of histological section       . رسؼٛش انًمبؽغ انُغدٛخ:3-2-9-1

ٝاُٞظ٤ل٤خ اُز٢ ؽوأد  اُزو٤ًج٤خرْ رؾؼ٤و أُوبؽغ اَُ٘غ٤خ ُِقظ٠ ٝاُجواثـ ُٔؼوكخ اُزـ٤واد    

  Presnell  ٝSchreibman (1997.)ػ٤ِٜب ف٬ٍ ٓلح اُزغوثخ ؽجوبً ُِطو٣وخ أُٞطٞكخ ٖٓ هجَ 

%( ام رْ ؿَِٜب 70اٌُؾٍٞ ا٫ص٢ِ٤ ) ا٠ٍُبػخ ٗوِذ ثؼلٛب  24ؿٔود ا٫ػؼبء ثٔضجذ ث٣ٖٞ ُٔلح   

 ًٝٔب ٢ِ٣:ػلح ٓواد ُِزقِض ٖٓ ُٕٞ أُضجذ صْ اعُو٣ذ ػ٤ِٜب ٍَِِخ ٖٓ اُؼ٤ِٔبد 

  Dehydrationالإَكبص  -1

٢ِ٤ رْ ٍؾت أُبء ٖٓ ا٤َُ٘ظ ٝمُي ثزٔو٣و اُ٘ٔبمط ك٢ ٍَِِخ روا٤ًي رظبػل٣خ ٖٓ اٌُؾٍٞ ا٫ص   

( ُٝٔلح ٍبػز٤ٖ ك٢ ًَ رو٤ًي. ٝثؼل مُي هٝهذ اُ٘ٔبمط 100% %،%95، %90، %80، 70)

 ُٔلح ٍبػز٤ٖ. Xyleneثٞػؼٜب ك٢ اُيا٤ِ٣ٖ 
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  Cleaningانزشٔٚك    -2

كه٤وخ ٩ىاُخ ٓؾٍِٞ ا٩ٌٗبى ٝعؼَ  30ٓور٤ٖ ُٝٔلح  Xyleneهُٝهذ اُؼ٤٘بد ثٔؾٍِٞ اُيا٤ِ٣ٖ    

 اُؼ٤٘بد اًضو شلبك٤خ.

    Infiltrationانزششٚت   -3

 Paraffin waxه٘ب٢ٗ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ ف٤ِؾ ٖٓ شٔغ اُجواك٤ٖ  ا٠ُػ٤ِٔخ اُزو٣ٝن ٗوِذ اُ٘ٔبمط  ثؼل   

ُٔلح ٗظق ٍبػخ كافَ كوٕ ًٜوثبئ٢ كهعخ  1-1( ٝاُيا٤ِ٣ٖ ثَ٘جخ كهعخ ٓئ٣ٞخ 60-57أُ٘ظٜو)

ٝمُي ٩ثوبء اُشٔغ ٓ٘ظٜواً ٝػٔبٕ رؾون اُزشو٣ت اٌُبَٓ ُِ٘ٔبمط ثبُشٔغ  كهعخ ٓئ٣ٞخ 60ؽواهرٚ 

٣ؼبً ُٔلح ٍبػخ ٝاؽلح ٗوِذ أ٣خ ػ٠ِ شٔغ اُجواك٤ٖ كافَ اُلوٕ ه٘ب٢ٗ افوٟ ؽبٝ ا٠ُصْ ٗوِذ ثؼل مُي 

 ٣ؼبً.أ٠ شٔغ اُجواك٤ٖ ُٔلح ٍبػخ ٝاؽلح ه٘ب٢ٗ عل٣لح ؽب٣ٝخ ػِ ا٠ُثؼلٛب ٓوح افوٟ 

   Embeddingانطًش -3

رْ ػَٔ هٞاُت ٖٓ اُشٔغ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ اُؼ٤٘بد ٝمُي ثظت اُشٔغ ك٢ هٞاُت ث٬ٍز٤ٌ٤خ فبطخ    

ؽٔود ك٤ٜب اُ٘ٔبمط ٝروًذ ك٢ كهعخ ؽواهح أُقزجو ُززظِت صْ كظِذ ػٖ اُوبُت ٝؽلظذ ؽز٠ 

 ٝهذ روط٤ؼٜب.

   Sectioningانزمطٛغ  -4

ٓب٣ٌوٝٓزو صْ  5هطؼذ اُ٘ٔبمط ثَٔي  Rotary microtomeثبٍزقلاّ عٜبى أُشواػ ا٤ُل١ٝ    

 Mayersٗظ٤لخ ثبٍزؼٔبٍ ٫طن آػ ٓب٣و  Slidesصجزذ اشوؽخ أُوبؽغ ػ٠ِ شوائؼ ىعبع٤خ 

albumin adhesive 50-45ٕ ٝػؼذ رِي ا٫شوؽخ ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ ؽواهرٚ أ( ثؼل 5-3)ِٓؾن 

  Hot Plateكه٤وخ ُؼٔبٕ كوشٜب, ثؼلٛب روًذ اُشوائؼ ػ٠ِ طل٤ؾخ ٍبف٘خ  2-1ُٔلح  كهعخ ٓئ٣ٞخ

 ٢ٌُ رغق. كهعخ ٓئ٣ٞخ 37ثلهعخ ؽواهح 

 Staining and mountingانزهٍٕٚ ٔانزسًٛم   -5

٢ٗ ا٤ُٜٔبر٤ًَِٖٞ     ٞ ٗذ ع٤ٔغ أُوبؽغ اَُ٘غ٤خ ثبٍزقلاّ ِٓ ِّ  ٞ ( ٝا٤ٍٞ٣٧ٖ 3-3ٛبهً )ِٓؾن -ُ

Harrisاٌُؾ٢ُٞ 
,
s haematoxylin and alcoholic eosin   ( ام ٝػؼذ اُشوائؼ 4-3)ِٓؾن

بى٤ُخ ٖٓ اٌُؾٍٞ ا٫ص٢ِ٤ كهبئن ُِزقِض ٖٓ اُشٔغ صْ ٓوهد ثََِِخ روا٤ًي ر٘ 5ك٢ اُيا٤ِ٣ٖ ُٔلح 

ٗذ %50, %60, %70, %80, %90, 95, 100%) ِّ  ٞ %( ُٔلح كه٤وز٤ٖ ك٢ ًَ رو٤ًي ثؼلٛب ُ

ٕ ا٤ُٜٔبر٤ًَِٖٞ ُٔلح كه٤وخ ٝاؽلح صْ ؿَِذ ثبُٔبء أُوطو ُٔلح كه٤وز٤ٖ, ثؼل مُي ؿطَذ  ِّ  ٞ ثِٔ

ٕ ا٤ٍٞ٣٫ٖ ُٔلح  ِّ  ٞ ٗذ ثِٔ ِّ  ٞ صب٤ٗخ, ٗوِذ ثؼلٛب  15ثبٌُؾٍٞ اُؾبٓؼ٢ ٓور٤ٖ ٩ىاُخ إُِٔٞ اُيائل صْ ُ

%، 95%, 90%, 80%, 70%, 60%, 50ٍَِِخ روا٤ًي رظبػل٣خ ٖٓ اٌُؾٍٞ ا٫ص٢ِ٤ ) ٠اُ

صْ هٝهذ  كهبئن فٌٔػلا اُزو٤ًي ا٧ف٤و كول ٝػؼذ ك٤ٚ ٓلح  ز٤ٖ ك٢ ًَ رو٤ًي٤و( ُٔلح كه100%

كهبئن ٌَُ ٓوؽِخ( ثؼلٛب أعو٣ذ ػ٤ِٔخ اُزؾ٤َٔ ثبٍزقلاّ ثَِْ ً٘لا  10ثبُيا٤ِ٣ٖ ثٔوؽِز٤ٖ )
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Canada Balsam  ٍبػبد ٢ٌُ رغق  8ُزضج٤ذ ؿطبء اُشو٣ؾخ صْ روًذ ػ٠ِ طل٤ؾخ ٍبف٘خ ُٔلح

 .ٝرٌٕٞ عبٛيح ُِلؾض

 انفسض ٔانزظٕٚش انًدٓش٘ . 3-2-9-2

 ٨ُػؼبء أُلهٍٝخ )اُقظ٠ ٝاُجواثـ( رؾذ أُغٜو ُزؾل٣ل رْ كؾض ع٤ٔغ اُشوائؼ أُؾؼ وح   

ٓيٝك ثٌب٤ٓوا ػب٤ُخ اُلهخ Olympus ٗٞع  ٓوًت ثبٍزقلاّ ٓغٜوك٤ٜب  اَُ٘غ٤خ - أُوػ٤خ اُزـ٤واد

ٝػ٠ِ  ٝثؼل اُلؾض رْ اُزوبؽ ػلك ٖٓ اُظٞه اُلٞرٞؿواك٤خ ُجؼغ أُوبؽغ اَُ٘غ٤خ Sonyoٖٓ ٗٞع 

 . (10x  ٝ40xهٟٞ رٌج٤و ٓقزِلخ )

)عهٛفبد انُطف, انخلاٚب انُطفٛخ, أسٔيبد  خلاٚب انًٕنذح نهُطفان أػذاد يؼذلزغبة  .3-2-9-3

                                                              انُطف( ٔخلاٚب عشرٕنٙ فٙ انُجٛجبد انُبلهخ نهًُٙ.

اُ٘طق(  ٝأهٝٓبد اُ٘طل٤خ ق٣٬ب,اُ ُِ٘طق اُق٣٬ب ا٤ٓ٧خ (ُِ٘طق أٌُٞٗخ اُق٣٬ب أػلاك بةرْ ؽَ   

ؽ٤ٞإ ثٍٞبؽخ  ٌَُ ٣ٞ٘ٓخ ٗج٤جبد ػشوح أُٞعٞكح كافَ اُ٘ج٤ت ا١ُٞ٘ٔ ٝثٞاهغٝف٣٬ب ٍور٢ُٞ 

 .  (Alwachi et al.,1986)ٝرْ اٍزقواط أُؼلٍ اُؼبّ ُٜب. أُؼلٍ ُٜب  x 40اُؼلٍخ اُش٤ئ٤خ ثوٞح 

 Histological Measurements  انُغدٛخ انمٛبعبد .3-2-9-4

 اندشثٕيٛخ انطجمخ ٔعًك انُجٛجبد انُبلهخ نهًُٙ ألطبسلٛبط  .3-2-9-4-1

ثؼل  Ocular micrometerاُ٘ج٤جبد اُ٘بهِخ ٢ُِ٘ٔ ثبٍزؼٔبٍ أُو٤بً اُله٤ن اُؼ٢٘٤  أهطبهرْ ه٤بً    

 أهطبهام رْ ؽَبة ٓؼلٍ  x 40 ٝثوٞح Stage micrometerأُ٘ؼل١ ٓؼب٣ورٚ ثبُٔو٤بً اُله٤ن 

 ُوواءاد اُؼبّ أُؼلٍ كائو٣خ اُشٌَ( ٜٝٓ٘ب ؽَُتك٢ ًَ ٓوطغ )أفز٤ود اُ٘ج٤جبد  ػشوح ٗج٤جبد ٣ٞ٘ٓخ

ً  .ع٤ٔغ أُوبؽغ اُقبطخ ثٌَ ٓغٔٞػخ ػٖ  اُغوص٤ٓٞخ ُِ٘ج٤جبد ا٣ُٞ٘ٔخ اُطجوخ ٍٔي ه٤بً رْ ,أ٣ؼب

 صْ ؽ٤ٞإ ٌَُ هواءاد فٌٔ ٝثٞاهغ ٗجٞث٢زغ٣ٞق ا٧اُ ا٠ُ اُوبػل١ اُـشبء ٖٓ أَُي ه٤بً ؽو٣ن

  . (Ross et al., 2003)ُٜب اُؼبّ أُؼلٍ وطقاٍز

 انطجمخ انظٓبسٚخ ٔعًك َجٛجبد رٚم انجشثخ ألطبسلٛبط  .3-2-9-4-2

 ه٤َذ ام x 40ٝثوٞح  اُله٤ن اُؼ٢٘٤ أُو٤بً ؼٔبٍثبٍز ُِؾ٤ٞاٗبد ٗج٤جبد م٣َ اُجوثـ أهطبه ه٤بً رْ   

 اٍزقوط أُؼلٍ صْ ؽ٤ٞإ ٌَُ هواءاد ػشوح ٝثٔؼلٍ اُلائو٣خ ٖٓ اُوو٣جخ أٝ اُلائو٣خ اُ٘ج٤جبد أهطبه

اُزغ٣ٞق  ا٠ُ اُـشبء اُوبػل١ ٖٓ اُ٘ج٤جبد ُزِي أُجط٘خ اُظٜبه٣خ اُطجوخ ٍٔي ه٤بً رْ ٔبُٜب ً اُؼبّ

ً  ػشو ٝثٔؼلٍ  .(Ross et al., 2003) ُٜب. اُؼبّ أُؼلٍ اٍزقوط صْ هواءاد أ٣ؼب
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   Estimation of DNA damageنهُطف  ػشس انسبيغ انُٕٔ٘. رمذٚش 3-2-10

 Comet assayافزجبه أُنٗت  ػٖ ؽو٣نُِ٘طق  DNAرْ رول٣و ػوه اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘    

اُقبطخ  oxiselect comet assay kit ثبٍزؼٔبٍ اُؼلح)اُزوؽ٤َ اٌُٜوثبئ٢ ا٢ٓ٬ُٜ ُق٤ِخ ٝاؽلح( 

ًٝٔب ٓج٤ٖ ك٢  ٩عواء ه٤بٍبد ٓقزِلخ ٌَُ ػ٤٘خ Softwearثوٗبٓظ  ؼًَٔٔب اٍزثٜنا ا٫فزجبه 

  (Olive & Banáth, 2006 ; Martínez-Luna et al., 2015). اُقطٞاد اُزب٤ُخ

% أًبهٝى ٢1 ؿَٜٔب ك ػٖ ؽو٣نرْ رؾؼ٤و ػلح شوائؼ ىعبع٤خ ٓط٤ِخ ثب٧ًبهٝى اُطج٤ؼ٢    -1

ُٔلح  ٓئ٣ٞخ 4 ؽواهح ْ َٓؼ اؽل اُغٞاٗت صْ روًذ ٢ٌُ رزظِت ػ٘ل كهعخرٓ٘ظٜو ٝثؼل افواعٜب 

 فٌٔ كهبئن.

َٓجوبً ُؼل اُ٘طق ك٢ م٣َ  ؼَٔٗطلخ ٖٓ أُؾٍِٞ أَُز 10000-5000ٓيعذ ٤ًٔخ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ  -2

( ُز٣ٌٖٞ كهعخ ٓئ٣ٞخ 40% أًبهٝى ٝاؽئ ا٫ٗظٜبه )كهعخ ا٫ٗظٜبه 1َٓ ٖٓ  1.2اُجوثـ ٓغ 

 ٓؼِن ٖٓ اُ٘طق ٝا٧ًبهٝى كٕٝ إ رزَجت كهعخ اُؾواهح ثبر٬ف اُ٘طق.

 رْ ٗشو ٓؼِن اُ٘طق ػ٠ِ اُشوائظ أُط٤ِخ ثب٧ًبهٝى اُطج٤ؼ٢ )أُؾؼوح َٓجوبً( ُزش٤ٌَ اُطجوخ -3

كهبئن ٖٓ  5اُضب٤ٗخ صْ ٝػغ ؿطبء اُشو٣ؾخ ٝٝػؼذ اُشوائؼ ػ٠ِ طل٤ؾخ ٓؼل٤ٗخ كافَ اُض٬عخ ُٔلح 

 أعَ رظِت أ٫ًبهٝى .

 lysisثؼل مُي, هكؼذ ا٧ؿط٤خ ٝٝػؼذ اُشوائؼ ك٢ ٓوؽجبٗبد ؽب٣ٝخ ػ٠ِ ٓؾٍِٞ اُزؾَِ -4

buffer, (2.5 M NaCl, 10 mM Tris, 100 mM Na2.EDTA, 10 % DMSO, 1 % N-

lauroyl sarcosine, 1% Triton X-100, pH 10.0)  , ُٔلح ٍبػخ ٝاؽلح ُـوع رؾَِ اُـشبء

 اُج٬ى٢ٓ ٝؿ٬ف اُ٘ٞاح .

اٍزقوعذ اُشوائؼ ٖٓ أُؾٍِٞ اَُبثن ٝٝػؼذ ك٢ ٓؾٍِٞ ٌٕٓٞ ٖٓ ٗلٌ ٌٓٞٗبد أُؾٍِٞ   -5

 ُٚ ً -proteinase K (1 mg/mL) and 2) ٓب٣ٌوُٝزو ٖٓ ٓؾٍِٞ آفو 60اَُبثن ٓؼبكب

Mercaptoethanol (5 mM))  كهعخ  37ٍبػخ( ػ٘ل كهعخ  20-18)صْ ؽلظذ ك٢ اُؾبػ٘خ ُٔلح

 ُـوع رؾَِ ثوٝر٤ٖ اُجوٝرب٤ٖٓ ك٢ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ُِ٘طق.  ٓئ٣ٞخ

 M NaOH (0.6 0.03 إٌُٔٞ ٖٓ A2  solutionهكؼذ اُشوائؼ ثٜلٝء ٝرْ ؿٔوٛب ثٔؾٍِٞ  -6

gram): 2 mM Na2EDTA (pH ∼12.3) ( 0.336 gram )   كه٤وخ ًٝوهد اُؼ٤ِٔخ  20, ُٔلح

 ص٬س ٓواد ُؼٔبٕ اىاُخ ا٬ٓ٫ػ ٝثو٤خ أُ٘ظلبد ٖٓ أُٞاك ا٤ٓ٬ُٜخ .

ٓؾٍِٞ  َٓ 500 ػِٔذ اُشوائؼ ٝٝػؼذ ثٜلٝء ك٢ فيإ عٜبى اُزوؽ٤َ اٌُٜوثبئ٢ اُؾب١ٝ ػ٠ِ -7

 20ٔلح ِْٓ, صْ روًذ ُ 2-1ثؾ٤ش ٣ؼِٞ أُؾٍِٞ ٍطؼ ا٧ًبهٝى ثٔولاه    A2 solutionاُزوؽ٤َ 

 كه٤وخ َُِٔبػ ُِؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ثب٫ٍزوفبء ٝكي ا٫ُزلبف.
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 .  voltage 0.6 V/cmكه٤وخ ػ٘ل  25ُٔلح رْ اعواء ػ٤ِٔخ اُزوؽ٤َ ك٢ كهعخ ؽواهح اُـوكخ  -8

َٓ ٖٓ  400ؿٔوٛب ثـ  ػٖ ؽو٣ناٍزقوعذ اُشوائؼ ٖٓ عٜبى اُزوؽ٤َ ٝرْ ؿَِٜب ٝٓؼبكُزٜب  -9

 أُبء أُوطو .

ك٢  SAF REDٓب٣ٌوٝؿواّ ٖٓ اُظجـخ اُؾٔواء  2.5ٝػؼذ اُشوائؼ ك٢ ٓؾٍِٞ اُزظج٤ؾ )  -10

 كه٤وخ صْ ؿٔود ثبُٔبء أُوطو ٫ىاُخ اُظجـخ اُيائلح . 20أُبء أُوطو( ُٔلح 

 BX 61 Imager fluorescencكؾظذ اُشوائؼ ثٞاٍطخ ٓغٜو كه٤ن ٓغٜي ثٌب٤ٓوا هه٤ٔخ )  -11

microscope e   شوًخ ٖٓOlympus Co., Tokyo, Japan  طٞهح ٌَُ ػ٤٘خ  100ٝرْ افز٤به

ثبٍزقلاّ   (% tail DNA) ٤ُزْ رؾ٤ِِٜب ٝرل٣ٖٝ ٗزبئغٜب أُزؼِوخ ثَ٘جخ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ك٢ اُنٗت

  comet score 2.0 software (Rex Hoover, USA)ثوٗبٓظ 

  The statistical analysis. انزسهٛم الازظبئٙ 3-2-11

ع٤ٔغ ٗزبئظ اُلهاٍخ اؽظبئ٤ب ُٔؼوكخ ا٫فز٬كبد أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُؼل٫د ٝهل اٍزؼَٔ ُٜنا  رْ رؾ٤َِ   

 Statistical pakage for the Socialا٫عزٔبػ٤خاُـوع ثوٗبٓظ اُؾيٓخ ا٩ؽظبئ٤خ ُِؼِّٞ 

Sciences (SPSS)  ُج٤بٗبد اُلهاٍخ رْ ؽَبة أُزٍٞؾ اُؾَبث٢ ٝاُقطؤ  26ا٩طلاه ً , ٝؽجوب

 One way analysis of varianceٌَ ٓئشو ٝاٍزؼَٔ افزجبه رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ا٧ؽبك١ اُو٤ب٢ٍ ُ

(ANOVA)  ٓغ ؽَبة ه٤ٔخ أهَ كوم ٓؼ١ٞ٘Least Significant difference (LSD)  ُٔؼوكخ

 . (p<0.05ػ٘ل َٓزٟٞ اؽزٔب٤ُخ ) رْ رؾل٣لٛبٝاُز٢ ا٫فز٬كبد أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُزٍٞطبد 
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   Results and Discussion. انُزبئح ٔانًُبلشخ    4

ٛظٛخ ػٍ انًشكجبد انفؼبنخ فٙ انًغزخهض انكسٕنٙ خانكشٕفبد انُٕػٛخ ٔانكًٛخ ٔانزش. 4-1

 A.officinarum الأطغشنشاٚضٔيبد َجبد انخٕنُدبٌ 

 انكشٕفبد انزًٓٛذٚخ الإعزذلانٛخ ػٍ انًشكجبد انفؼبّنخ.. 4-1-1

ػٖ ؽو٣ن  ا٧طـواُزؾ٤َِ اُ٘ٞػ٢ َُِٔزقِض اٌُؾ٢ُٞ ُوا٣يٝٓبد اُقُٞ٘غبٕ  ٗزبئظأظٜود    

, اُزوث٤٘بد, اُل٫ٞ٘٤د, , اَُز٤و٣ٝلاداُو٣ِٞلاد ػ٠ِ اؽزٞاءٙ( 1-4)علٍٝ  اٌُشٞكبد ا٫ٍزل٤ُ٫خ

 .ا٤ٌٍٞ٣٬ٌُلاداٌُشق ػٖ  ٍبُجخ ػ٘ل ٘ز٤غخاُ عبءداُل٬ك٣ٞٗٞلاد, اُظبث٤ٗٞ٘بد ٝاُزب٤ٗ٘بد ك٢ ؽ٤ٖ 

انكشٕفبد انزًٓٛذٚخ الإعزذلانٛخ ػٍ انًشكجبد انفؼبّنخ فٙ انًغزخهض انكسٕنٙ نشاٚضٔيبد َجبد َجبد  (1-4خذٔل)

   A. officinarum : الأطغشانخٕنُدبٌ 

 Resultانُزٛدخ  reagentsانكٕاشف   Testsالاخزجبساد  

Mayer ًبشق ٓب٣و  اٌُشق ػٖ اُو٣ِٞلاد  
,
s reagent + 

 + Liebermans testافزجبه ٤ُجوٓبٕ  اٌُشق ػٖ اَُز٤و٣ٝلاد   

 +       Salkowski testافزجبه ٍب٢ٌٌٍُٞ  اد  ٣ٞلاٌُشق ػٖ اُزوث٤٘

 + ًبشق اُل٫ٞ٘٤د اُؼبّ اٌُشق ػٖ اُل٫ٞ٘٤د   

 +  Lead acetate% 10ًبشق ف٬د اُوطبص  اٌُشق ػٖ اُل٬ك٣ٞٗٞلاد  

 + Foam testافزجبه اُوؿٞح  اٌُشق ػٖ اُظبث٤ٗٞ٘بد  

 + FeCl3% ًِٞه٣ل اُؾل٣ل٣ي 1ًبشق اٌُشق ػٖ اُزب٤ٗ٘بد  

 ــ Fehling's reagentًبشق كِٜ٘ي  اٌُشق ػٖ ا٤ٌٍٞ٣٬ٌُلاد 

 خٕد انًبدح انفؼبنخ فٙ انًغزخهض.انؼلايخ + رؼُٙ ٔ

أػ٬ٙ اؽزٞاء أَُزقِض اٌُؾ٢ُٞ ُوا٣يٝٓبد اُقُٞ٘غبٕ ا٧ػـو ػ٠ِ  اُغلٍٖٝٓ  ُٞؽع   

ك٢ كهاٍبد ٍبثوخ  ٤ُٚزٞطَ ارْ اُاُ٘زبئظ ٓغ ٓب  رِي رلوذاهل خ ٝٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ أُوًجبد اُلؼبُ

(Srividya et al., 2010 ; Rajesh et al., 2013) . 

 .ٔانفلافَٕٕٚذادانزمذٚش انكًٙ نهًسزٕٖ انكهٙ يٍ انفُٕٛلاد . 4-1-2

ٖٓ  ا٧طـوٓولاه أُؾزٟٞ ا٢ٌُِ َُِٔزقِض اٌُؾ٢ُٞ ُوا٣يٝٓبد اُقُٞ٘غبٕ  2-4اُغلٍٝ  ث٤ٖ   

 ِٓـْ/ؿْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ.  38.6ِٓـْ/ؿْ ٝ  46.7أُوًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ ٝاُل٬ك٣ٞٗٞل٣خ, ام ًبٗذ اُو٤ْ 
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 الأطغشانًسزٕٖ انكهٙ نهفُٕٛلاد ٔانفلافَٕٕٚذاد فٙ انًغزخهض انكسٕنٙ نشاٚضٔيبد َجبد انخٕنُدبٌ  (2-4خذٔل)

A. officinarum  

 انًبدح
 انًسزٕٖ انكهٙ نهفُٕٛلاد

 )يهغى / غى(

 انًسزٕٖ انكهٙ نهفلافَٕٕٚذاد

 )يهغى / غى(

انًغزخهض انكسٕنٙ نشاٚضٔيبد 

  الأطغشانخٕنُدبٌ 
46.7 38.6 

ػ٠ِ ٤ًٔخ  ا٧طـواُ٘زبئظ أُج٤٘خ أػ٬ٙ اؽزٞاء أَُزقِض اٌُؾ٢ُٞ ُ٘جبد اُقُٞ٘غبٕ  ك٢ ُٞؽع   

رِي اُ٘زبئظ  اهزوثذِٓـْ/ؿْ( ٝهل  38.6ِٓـْ/ؿْ( ٝاُل٬ك٣ٞٗٞل٣خ ) 46.7ع٤لح ٖٓ أُوًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ )

ً ٓغ ٗزبئظ اُجبؽش  جبد ( ٝاُن١ ٝعل إٔ أُؾزٟٞ ا٢ٌُِ ُٜنٙ أُو2018ًٝعٔبػزٚ ) Deviَٗج٤ب

  ِٓـْ/ؿْ.     33.66ِٓـْ/ؿْ ٝ  ٣43.6َب١ٝ  

 .A الأطغشرشخٛض ٔفظم انًشكجبد انفؼبنخ فٙ انًغزخهض انكسٕنٙ نُجبد انخٕنُدبٌ . 4-1-3

Officinarum  ثٕاعطخ خٓبصGC-MS. 

 اّ عٜبىثبٍزقل ا٧طـوأَُزقِض اٌُؾ٢ُٞ ُوا٣يٝٓبد اُقُٞ٘غبٕ  ٗزبئظ رؾ٤َِ ػ٤٘خأظٜود    

(GC-MS) ٝأٝىاٜٗب اُغي٣ئ٤خ   رجب٣٘ذ ك٢ َٓبؽزٜبٖٓ أُوًجبد اُز٢  ًج٤و اؽزٞاءٙ ػ٠ِ ػلك

ً ا٧ًضو  أُوًجبد٣زؼٖٔ  (3-4)ٝاُغلٍٝ   . ىٖٓ اؽزغبىٛب رْ رور٤جٜب اػزٔبكاً ػ٠ِٝاُز٢  ش٤ٞػب

 .GC-MS ثزمُٛخ الأطغشانخٕنُدبٌ  انًغزخهض انكسٕنٙ نشاٚضٔيبد يٍ انزٙ رى فظهٓبانًشكجبد  (3-4خذٔل)

No 
Name of compound 

Area % 
Ret. Time 

min. 

1.  kaempferol-4-methylether 3186084 2.222 

2.  Rhamnocitrin 11274397 15.979 

3.  1,7-diphenylhept-4-en-3-one 32157939 17.902 

4.  (E)-p-coumaryl alcohol Y-o-metheyl ether 65362089 18.14 

5.  Promethazine 38761520 30.064 

6.  Limonene 82761608 32.347 

7.  
7-(4-hydroxy-3-methoxyphenyl)-1-

phenylhept-4-en-3-one 
5.44E+08 33.197 

اُغلٍٝ أػ٬ٙ اؽزٞاء أَُزقِض اٌُؾ٢ُٞ ُوا٣يٝٓبد اُقُٞ٘غبٕ ػ٠ِ ٍجؼخ ٖٓ  ك٢ ُٞؽع   

ٓغب٤ٓغ  ا٠ُ.  ر٘ز٢ٔ أُوًجبد أُلظُٞخ ٢ رجب٣٘ذ ك٢ َٗجٜب ٝىٖٓ اؽزغبىٛبأُوًجبد اُلؼبُخ اُز

ٓغٔٞػخ  ا٠ُ kaempferol-4-methylether  ٝRhamnocitrinأم ٣٘ز٢ٔ اُـ  ٓقزِلخ

ً ٖٓ اط٘بف أُوًجبد اُل٬ك٣ٞٗٞل٣خ, ك٢ ؽ٤ٖ ٣٘ز٢ٔ  ً ٜٓٔب  بٕٔوًجاُاُل٬ك٫ٞٗٞد اُز٢ رٔضَ ط٘لب
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1,7-diphenylhept-4-en-3-one ٝ 7-(4-hydroxy-3-methoxyphenyl)-1-

phenylhept-4-en-3-one ٓغٔٞػخ ٓوًجبد اُـ  ا٠ُDiarylheptanoid  ,٣ٝ٘ز٢ٔ ٓوًت(E)-

p-coumaryl alcohol Y-o-metheyl ether ٓوًجبد اُل٤َ٘ ثوٝثب٣ٞٗل ٢ٛٝ كظ٤ِخ ٝاٍؼخ  ا٠ُ

ك٢ ؽ٤ٖ ٣ظ٘ق اُـ  ٖٓ اُؾبٓغ ا٢٘٤ٓ٫ ك٤٘٤َ أ٤ٗ٫ٖ ٖٓ أُوًجبد اُؼؼ٣ٞخ اُز٢ رظ٘غ ك٢ اُ٘جبد

Limonene  ػٖٔ اُزوث٤٘بد ا٧ؽبك٣خ اُؾِو٤خ ٝٛٞ ٍبئَ ٛب٣لهًٝبهث٢ٗٞ ٍبئَ ٝشلبف, أٓب اُـ

Promethazine  ك٤ؼل ٌَٓ٘بً ه٣ٞبً ٫٦ُّ ٝماد فظبئض ٓؼبكح َُِٜزب٤ٖٓ ٝاُزو٤ئ. 

  الأطغش. الأكثش فؼبنٛخ نًغزخهض ساٚضٔيبد َجبد انخٕنُدبٌ شكٛضانزرسذٚذ ( :ٔنٗانزدشثخ الأ). 4-2

 آٓ٘خ روا٤ًيا٧ًضو كؼب٤ُخ ٖٓ ث٤ٖ ص٬س  اُزو٤ًي ُزؾل٣ل٠ُٝ اُز٢ طٔٔذ اُزغوثخ ا٧ أظٜود ٗزبئظ   

 SODك٢ َٓزٟٞ ٗشبؽ أٗي٣ْ اُـ  (p<0.05)ٝعٞك اٗقلبع ٓؼ١ٞ٘   ِٓـْ/ًـْ( 400، 200، 100)

ً افز٬ك ك٢ ؽ٤ٖ ُْ رظٜو اُ٘زبئظ٤خ ٓوبهٗخ ثٔغٔٞػخ ا٤َُطوح ٠ُٝ ٝاُضبٗك٢ ٓغٔٞػز٢ اُٞهب٣خ ا٧  ب

ً ٓؼ٣ٞ٘  رش٤و .ٝٓغٔٞػخ ا٤َُطوح اُٞهب٣خ اُضبُضخ خٓغٔٞػ ث٤ٖك٢ َٓزٟٞ ٗشبؽ ا٫ٗي٣ْ  (p>0.05) ب

ً اُ٘زبئظ أ ك٢ َٓزٟٞ ٗشبؽ ا٫ٗي٣ْ ث٤ٖ ٓغٔٞػخ اُٞهب٣خ  p<0.05))ٝعٞك اهرلبع ٓؼ١ٞ٘  اا٠ُ ٣ؼب

 .(4-4علٍٝ ) اُضبُضخ ٝٓغٔٞػز٢ اُٞهب٣خ ا٠ُٝ٧ ٝاُضب٤ٗخ.

ػهٗ يغزٕٖ َشبؽ أَضٚى  الأطغش: رأثٛش ثلاثخ رشاكٛض يٍ انًغزخهض انكسٕنٙ نشاٚضٔيبد انخٕنُدبٌ  4-4خذٔل 

SOD ٕٚيبَ. 30نًذح يهغى / كغى(  50)نذٖ ركٕس اندشراٌ انجٛغ انًؼبيهخ ثبنجٛغفُٕٛل أ  فٙ يظم انذو 

 SODيغزٕٖ َشبؽ أَضٚى  يدبيٛغ انزدشثخ

U/ml 

 a 2.30±89.33 )ثلٕٝ ٓؼبِٓخ( يدًٕػخ انغٛطشح :

 c 2.55±54.33 ِٓـْ/ًـْ َٓزقِض  100 ٔنٗ :يدًٕػخ انٕلبٚخ الأ

 b 2.11±75.67 ِٓـْ/ًـْ َٓزقِض  200 يدًٕػخ انٕلبٚخ انثبَٛخ :

 a 1.92±84.16 ِٓـْ/ًـْ َٓزقِض  400 يدًٕػخ انٕلبٚخ انثبنثخ :

   ٙانخطأ انمٛبعٙ.± انمٛى رًثم انٕعؾ انسغبث 

  إنٗانسشٔف انًخزهفخ ثٍٛ أ٘ يزٕعطٍٛ زغبثٍٛٛ رشٛش ( ٔخٕد اخزلافبد يؼُٕٚخ ػُذ يغزٕٖ اززًبنٛخp<0.05.) 

O2)فؾ اُلكبع ا٧ٍٝ ػل ا٧ًب٤ٍل اُلٞه٤خ  ٣SODٔضَ أٗي٣ْ اُـ    
.
 ا٠ُِٜب ٣رؾل٤ي رؾٞ ػٖ ؽو٣ن (

ٕ افزياٍ ٗشبؽ ٛنا ٝا (Powers and Jakson, 2008)ث٤و٤ًَٝل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ٝا٧ًَٝغ٤ٖ 

رضج٤ؾ ٗشبؽ أٗي٣ْ اٌُبر٤ِي ٝثبُزب٢ُ اػؼبف هبث٤ِخ  ا٠ُرواًْ رِي ا٧ًب٤ٍل ٣ٝوٞك  ا٠ُا٫ٗي٣ْ ٣ئك١ 

اُن١ ٣َجت ػوه رؤًَل١ شل٣ل   (Amjad et al., 2020)اُق٣٬ب ٩ىاُخ ث٤و٤ًَٝل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ 

 .   DNA (Simiona et al., 2018)ُِلٕٛٞ ٝاُجوٝر٤٘بد ٝاُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ 
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 اُ٘زبئظ أُج٤٘خ ك٢ اُغلٍٝ أػ٬ٙ كؼب٤ُخ أَُزقِض اٌُؾ٢ُٞ ُوا٣يٝٓبد ٗجبد اُقُٞ٘غبٕ أٝػؾذ   

 SODرؤص٤و اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ك٢ اٍز٘ياف أٝ رضج٤ؾ ٗشبؽ اٗي٣ْ اُـ  ـْ/ًـْ ػلِٓ 400ثبُزو٤ًي  ا٧طـو

ك٢ p<0.05) )ِٓـْ/ًـْ اُن٣ٖ أظٜوا اٗقلبػبً ٓؼ٣ٞ٘بً  100,200ك٢ ٓظَ اُلّ ٓوبهٗخ ثبُزو٤ًي٣ٖ 

( ك٢ 2022ٝعٔبػزٚ ) Ashtariاُجبؽش  رِي اُ٘زبئظ ٓزٞاكوخ ٓغ ٗزبئظ ًبٗذَٓزٟٞ ٗشبؽ ا٫ٗي٣ْ. 

ك٢ ٓوبٝٓخ ا٧ًَلح  ا٧طـوكهاٍزخ ؽٍٞ ًلبءح أَُزقِض اٌُؾ٢ُٞ ُوا٣يٝٓبد اُقُٞ٘غبٕ 

ِٓـْ/ًـْ ٣ٔزِي  400ٕ أَُزقِض اٌُؾ٢ُٞ ثبُزو٤ًي ٝاُن١ رٞطَ ا٠ُ أ Cisplatinَُٔزؾضخ ثبُـ ا

 . ًـِْٓـْ/ ٤ً200ي بكح ٨ًَُلح أًضو كؼب٤ُخ ٖٓ اُزوفظبئض ٓؼ

 400. انزدشثخ انثبَٛخ : رمٛٛى انذٔس انٕلبئٙ نهًغزخهض انكسٕنٙ نشاٚضٔيبد َجبد انخٕنُدبٌ )4-3

 انزكبثشٚخ انًغزسثخ ثبنجٛغفُٕٛل أ نذٖ ركٕس اندشراٌ انجٛغ.يهغى/كغى( ػذ انغًٛخ 

ثٍٛ p>0.05) )يؼُٕٚخ  انًذسٔعخ ٔخٕد اخزلافبديلازظخ : نى رظٓش انُزبئح ندًٛغ انًؼبٚٛش 

ٕػخ عٛطشح نًبدح ٔانزٙ اػزًذد كًدً (T1)ٔيدًٕػخ انًؼبيهخ ثضٚذ انضٚزٌٕ  يدًٕػخ انغٛطشح

ٔثُبءً ػهٗ  افًٕٚبً نسٕٛاَبد انزدشثخ ... نزردشٚؼّ  لجملإراثخ انجٛغفُٕٛل أ انًغزؼًهخ  صٚذ انضٚزٌٕ

 ٛكٌٕ انزؼبيم يغ كهزب انًدًٕػزٍٛ كًدًٕػخ عٛطشح ٔازذح ػُذ يُبلشخ انُزبئح.  يب رمذو ع

 Weight changes. انزغٛشاد انٕصَٛخ 4-3-1

 Change of body weight. انزغٛشّ فٙ ٔصٌ اندغى 4-3-1-1

ك٢  (p>0.05)ٓؼ١ٞ٘  افز٬فػلّ ٝعٞك  (5-4)أظٜود اُ٘زبئظ أُٞػ ؾخ ك٢ اُغلٍٝ    

اُغَْ ػ٘ل ٜٗب٣خ ٝثلا٣خ اُزغوثخ( ث٤ٖ  لاه اٌَُت اُٞى٢ٗ )اُلوم ث٤ٖ ٝىٕأُزٍٞطبد اُؾَبث٤خ ُٔو

رِي اُ٘زبئظ ٝعٞك اهرلبع ٓؼ١ٞ٘  أظٜود, ك٢ ؽ٤ٖ  T3, T4ٝأُغٔٞػز٤ٖ  (C)ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح 

(p<0.05 ) ك٢ ٓولاه اٌَُت اُٞى٢ٗ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبَُٔزقِض(T2)  ٓوبهٗخ ٓغ

 .(C, T3, T4) ا٧فوٟٓغب٤ٓغ اُزغوثخ 

 Change of testis and epididymis weight. انزغٛشّ فٙ ٔصٌ انخظٛخ ٔانجشثخ 4-3-1-2

ك٢  p<0.05))ٝعٞك اٗقلبع ٓؼ١ٞ٘  ا٠ُ (5-4) اُ٘زبئظ أُٞػ ؾخ ك٢ اُغلٍٝ أشبهد   

ٓوبهٗخ ثٔغٔٞػخ  (T3)أُزٍٞطبد اُؾَبث٤خ ٧ٝىإ اُقظ٠ ٝاُجواثـ ك٢ ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ 

ك٢ ٓزٍٞطبد أٝىإ رِي ا٧ػؼبء ك٢ ٓغٔٞػخ اُٞهب٣خ  p<0.05))ٝعٞك اهرلبع ٓؼ١ٞ٘ ٝ ا٤َُطوح

(T4) ٞػخ ٔٓوبهٗخ ثبُٔغ(T3) ٓؼل٫د ا٧ٝىإ  ك٢ اهرلبع ٓؼ١ٞ٘ ا٠ُ ٝعٞك ًٔب أشبهد اُ٘زبئظ

(p<0.05)  ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبَُٔزقِض(T2) ٔغب٤ٓغاُبهٗخ ٓغ  ؽ٤ٞاٗبد ٓو 

 .(C, T3, T4) ا٧فوٟ
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 A. officinarum (400 الأطغش( رأثٛش انًؼبيهخ ثبنًغزخهض انكسٕنٙ نشاٚضٔيبد انخٕنُدبٌ 5-4خذٔل)

َ  60ركٕس اندشراٌ انًؼبيهخ ثبنجٛغفُٕٛل أ نًذح نذٖ يهغى/كغى( فٙ ٔصٌ اندغى ٔأٔصاٌ انخظٗ ٔانجشاثخ   .ٕٚيب

 انًدًٕػبد
انكغت انٕصَٙ 

 نهدغى )غى(

يؼذل ٔصٌ انخظٛخ 

 )يهغى(

يؼذل ٔصٌ   

 انجشثخ )يهغى(

C ٤ٍطوح ٍبُجخ : 
74.83±2.04      

b 

1462.17±4.98 

b
 

470.66±3.05 

b 

T1  :( ى٣ذ اُي٣ز٤ٍٕٞطوح) 
75.66±1.76    

b 

1469.33±2.16 

b 

471.83±2.90 

b
 

T2 ( 400: َٓزقِض )ِْٓـْ/ًـ 
82.17±1.40    

a 

1519.67±7.90 

a
 

486.17±4.28   

a
 

T3  :BPA (50 )ِْٓـْ/ًـ 
72.33±1.54    

b 

1191.83±23.70 

c 

372.33±8.87  

c
 

T4  َْٓزقِض ص :BPA 
76.17±1.92    

b 

1440.67±6.63 

b
 

468.33±3.09 

b
 

L.S.D (p<0.05) 4.77 34.40 14.53 

   ٙانخطأ انمٛبعٙ.± انمٛى رًثم انٕعؾ انسغبث 

  إنٗانسشٔف انًخزهفخ ثٍٛ أ٘ يزٕعطٍٛ زغبثٍٛٛ رشٛش ( ٔخٕد اخزلافبد يؼُٕٚخ ػُذ يغزٕٖ اززًبنٛخp<0.05.) 

ك٢ ٓؼلٍ  p>0.05))ٓؼ٣ٞ٘خ  كوٝهبدٝعٞك  ػلّ (5-4)أُٞػؾخ ك٢ اُغلٍٝ  اُ٘زبئظ أظٜود   

ٝهل عبءد  (T3, T4)اٌَُت اُٞى٢ٗ ُِغَْ ػ٘ل ٜٗب٣خ اُزغوثخ ث٤ٖ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح ٝأُغٔٞػز٤ٖ 

ٝػؼ إ ٓؼبِٓخ اُغومإ أ( اُن١ 2019ٝعٔبػزٚ )  Alboghhobeishرِي اُ٘زبئظ ٓزلوخ ٓغ كهاٍخ

بُٔوبهٗخ ٓغ َْ ثػ٠ِ ٝىٕ اُغ ٤َل٤ٍ٘ٞ أ ُْ رؾلس رؤص٤واً ًـْ ٖٓ اُجِٓـْ/ 50  ثبُزو٤ًياُجبُـخ 

ٞه ًٔب عبءد ٓزلوخ ٓغ ػلك ٖٓ اُلهاٍبد اُز٢ أًلد إ ٝىٕ اُغَْ ك٢ مً ,ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح

 ,.Korkmaz et al)ػ٘ل اُزؼوع ُِج٤َل٤ٍ٘ٞ أ ثغوػبد ٝاؽئخ  ٝاػؾخ اُغومإ ُْ ٣ظٜو رـ٤واد

2010; Nanjappa et al., 2012)  . 

ٕ أواثبد ك٢ عٜبى اُـلك اُظٔبء كٕٝ اػطٕ اُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ ٣َجت ا( 2013ٝعٔبػزٚ ) Wuمًو    

ٕ رؼوع اُغومإ ُِج٤َل٤ٍ٘ٞ أ أ ا٠ُ( 2014ٝعٔبػزٚ )  ٣Gurmeetئصو ػ٠ِ ٝىٕ اُغَْ ك٤ٔب أشبه

ٕ ٓؼلٍ آٖ اُج٤بٗبد  ُٞؽعهثٔب ٣َجت افزيا٫ً ؽل٤لبً ك٢ ٝىٕ اُغَْ ثَجت ا٫عٜبك. ٖٓ عٜخ أفوٟ, 
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ً ًبٕ ٓو T2اٌَُت اُٞى٢ٗ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ  ٓوبهٗخ ثٔغٔٞػخ p<0.05) ) رلغ ٓؼ٣ٞ٘ب

 Pirzadeh ٚ اُجبؽش٤ُاٝٛنٙ اُ٘زبئظ رٞاكوذ ٓغ ٓب رٞطَ  (T3, T4) ا٧فوٟا٤َُطوح ٝأُغب٤ٓغ 

ػ٠ِ ا٤َُٔخ اُزٌبصو٣خ  ا٧طـوكهاٍزٚ ؽٍٞ اُزؤص٤و أُؾَٖ ُِقُٞ٘غبٕ ( ك٢ 2021ٝعٔبػزٚ )

 .Nonylphenolأَُزؾضخ ثبُـ 

ٝىإ ُِج٤َل٤ٍ٘ٞ أ رَجت ك٢ اٗقلبع ا٧ ٕ اُزؼوعا (5-4)ك٢ اُغلٍٝ  أُج٤٘خ اُ٘زبئظ ُٞؽع ك٢   

رٞاكوذ رِي اُ٘زبئظ ٓغ ٓب ٓوبهٗخ ثٔغٔٞػخ ا٤َُطوح ٝهل  T3أُطِوخ ُِقظ٠ ٝاُجواثـ ك٢ أُغٔٞػخ 

عوػبد ٓقزِلخ ٖٓ اُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ  ا٠ُاُؾ٤ٞاٗبد ك٤ٜب  ػذرؼو ٍبثوخ٤ُٚ كهاٍبد ارٞطِذ 

(Alboghhobeish et al., 2019; Munir et al., 2017) . 

ٝىإ ك٢ ا٫ػؼبء اُزٌبصو٣خ ٓئشواً ٛبٓبً ػ٠ِ ا٤َُٔخ اُزٌبصو٣خ ك٢ مًٞه اُؾ٤ٞاٗبد ٣ؼل ٗوض ا٧   

 Takahashi)أهٝٓبد اُ٘طق  أػلاكٝهثٔب ٣٘غْ ػٖ رضج٤ؾ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ٝر٘بهض 

and Oishi 2003) ٝهل مًو Alboghhobeish ( ٚ2019ٝعٔبػز )ٝىإ ٛٞ ٕ ٍجت ٗوض ا٧ا

ٝ رؾطْ ثؼغ اُغي٣ئبد أُٜٔخ ك٢ أٗوض اُٜوٓٞٗبد اُغ٤َ٘خ  ا٣٠ُئك١ ا٫ػطواة اُـل١ اُن١ 

ٝىإ اُقظ٠ رورجؾ ثشٌَ إٔ ا( 2018ٝعٔبػزٚ )  Selmiا٤َُ٘ظ اُقظ١ٞ ًبُجوٝر٤٘بد, ك٤ٔب مًو

ٜب هثٔب ٣٘غْ ػٖ افزياٍ ػلك اُق٣٬ب ٝىاٗإٔ ا٫ٗقلبع ك٢ اِٝ٘طق ًج٤و ثٌزِخ اُق٣٬ب أُُٞلح ُ

ٕ اٗقلبع اُٞىٕ هثٔب ٣ٌٕٞ أًب  ٖ اُ٘طق ٝث٘بء اَُز٤و٣ٝلاداُغوص٤ٓٞخ ٝافزياٍ ػ٤ِٔز٢ ر٣ٌٞ

ٝأُؾلي  أُؾلي ُِق٣٬ب اُج٤٘٤خثَجت ر٘بهض اُلؼب٤ُخ اُجب٣ِٞع٤خ ُٜوٕٓٞ اُزَزٍٞز٤وٕٝ ٝاُٜو٤ٖٗٞٓ 

 ُِغو٣ت. 

ًبٗذ ٓورلؼخ  T4 اُٞهب٣خإٔ أٝىإ اُقظ٠ ٝاُجواثـ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ  ا٠ُ اُ٘زبئظ أشبهد   

عبءد رِي اُ٘زبئظ ٓزٞاكوخ ٓغ ٗزبئظ اُجبؽش ٝ T3ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ  ٓوبهٗخ ٓغp<0.05) )ٓؼ٣ٞ٘بً 

Heidari ( ٚ2021ٝعٔبػز)  ٓؾزٟٞ أَُزقِض ٖٓ اُل٬ك٣ٞٗٞلاد  ا٠ُٝهثٔب ٣ؼٞك اَُجت ك٢ مُي

ٓب ٣٘زظ ػٜ٘ب ٖٓ افزياٍ ُؾبُخ ٝ (Kaushic et al., 2011)ماد اُوبث٤ِخ اٌُبٍؾخ ُِغنٝه اُؾوح 

ذٝهل  ((Öztaş et al., 2019ًَل١ ٝرؾ٤َٖ ك٢ ٓؼب٤٣و اُ٘طق ؤعٜبك اُزا٩ كهاٍبد ػل٣لح  ث٤َّ٘

 Qureshi et al., 1992 ; Mazaheri et)كبػ٤ِخ اُقُٞ٘غبٕ اٌُج٤و ك٢ رؾل٤ي ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ اُ٘طق 

al., 2014) . 

ٝىإ أُطِوخ ُِقظ٠ ثبُزـ٤واد اُٞى٤ٗخ ى٣بكحً ك٢ ا٧ ٖٓ عٜخ أفوٟ, أظٜود اُ٘زبئظ أُزؼِوخ

ثٔب ٝه (C, T3, T4) ا٧فوٟٓغٔٞػبد اُزغوثخ ٓوبهٗخ ٓغ  T2ٝاُجواثـ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ 

ٝىإ أٖٓ ى٣بكح ك٢  باُغَْ ٝٓب ٣ورجؾ ثٜك٢ ٝىٕ  ثبُي٣بكحٍٝ ا٣٧زؼِن ٍجج٤ٖ  ا٣٠ُوعغ مُي 
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٣زؼِن اُضب٢ٗ ثلٝه أَُزقِض ك٢ رؾ٤َٖ ٓؼب٤٣و اُ٘طق ٝى٣بكح َٓزٟٞ ك٢ ؽ٤ٖ  ا٫ػؼبء اُزٌبصو٣خ

 ,Negm and Rapheb)أُجبشو ػ٠ِ ٤َٗظ اُقظ٤خ.  رؤص٤وٙ ػٖ ؽو٣نٛوٕٓٞ اُز٤َزٍٞز٤وٕٝ 

2019)    

 Changes of sperm parametersانزغٛشاد فٙ يؼبنى انُطف . 4-3-2

 Sperms count of testisانُطف فٙ انخظٛخ  أػذاد .4-3-2-1

 أػلاكك٢ ٓؼل٫د  p<0.05))ٝعٞك اٗقلبع ٓؼ١ٞ٘ ( 6-4) ك٢ اُغلٍٝ أُج٤٘خ ٘زبئظاُ ك٢ ُٞؽع   

ثبُٔوبهٗخ ٓغ ٓغٔٞػخ  (T3)اُ٘طق ك٢ اُقظ٤خ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ 

 (T4)ث٤ٖ ٓغٔٞػخ اُٞهب٣خ  ػلاكك٢ ٓؼل٫د ا٧ p<0.05))اهرلبع ٓؼ١ٞ٘  ٝٝعٞك (C)ا٤َُطوح 

ً  ٬٣ؽعًٔب  ,T3ٝأُغٔٞػخ  ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد  ػلاكا٧ك٢  p<0.05))ٝعٞك اهرلبع ٓؼ١ٞ٘  أ٣ؼب

 .(C, T3, T4) ا٧فوٟٓوبهٗخ ثٔغٔٞػبد اُزغوثخ  (T2)ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبَُٔزقِض 

 Sperms count of epididymis caudaانُطف فٙ رٚم انجشثخ  أػذاد.  4-3-2-2

اُ٘طق ك٢  أػلاكك٢  p<0.05))ٝعٞك اٗقلبع ٓؼ١ٞ٘ ا٠ُ  (6-4)اُج٤بٗبد ك٢ اُغلٍٝ  أشبهد   

 ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح  ؽ٤ٞاٗبد ٓوبهٗخ ٓغ (T3)م٣َ اُجوثـ ُلٟ ؽ٤ٞاد ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ 

(C) ٝ ٝعٞك اهرلبع ٓؼ١ٞ٘((p<0.05  ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ اُٞهب٣خ(T4) ؽ٤ٞاٗبد  ٓغ ٓوبهٗخ

ث٤ٖ ٓغٔٞػخ ك٢ ا٧ػلاك  p>0.05))ٝعٞك افز٬ف ٓؼ١ٞ٘  . ُْ رش٤و اُج٤بٗبد اT3٠ُ أُغٔٞػخ 

ُلٟ  (p<0.05)هرلبع ٓؼ١ٞ٘ شبهد ا٠ُ ٝعٞك اأك٢ ؽ٤ٖ  (T4)ٝٓغٔٞػخ اُٞهب٣خ  (C) ا٤َُطوح

 . (C, T3, T4) ا٧فؤٟغٔٞػبد ٓوبهٗخ ٓغ اُ (T2)ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبَُٔزقِض  ؽ٤ٞاٗبد

 Percentage of motile sperms.  انُغجخ انًئٕٚخ نهُطف انًزسشكخ   4-3-2-3

ذ     أُئ٣ٞخ َ٘جخاُك٢  p<0.05))اٗقلبع ٓؼ١ٞ٘  ٝعٞك (6-4)غلٍٝ ك٢ اُٗزبئظ اُلهاٍخ  ث٤َّ٘

ٔوبهٗخ ٓغ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ ثبُ (T3)ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ  ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ أُزؾوًخ ِ٘طقُ

ٔوبهٗخ ٓغ ثبُ (T4)ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ اُٞهب٣خ p<0.05) ) اهرلبع ٓؼ١ٞ٘ٝعٞك ٝ (C)ا٤َُطوح 

 T2, T4ث٤ٖ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح ٝأُغٔٞػز٤ٖ  p>0.05)) ٬٣ؽع افز٬ف ٓؼ١ٞ٘ ُْ .T3أُغٔٞػخ 

 T2أُغٔٞػخ  ؽ٤ٞاٗبد َٗجخ اُ٘طق أُزؾوًخ ُلٟ ك٢ p<0.05)) اهرلبع ٓؼ١ٞ٘ ُٞؽعك٢ ؽ٤ٖ 

 . T4بُٔغٔٞػخ ث ٓوبهٗخ

  Percentage of live sperms   .  انُغجخ انًئٕٚخ نهُطف انسٛخ4-3-2-4

ك٢ اَُ٘جخ  p<0.05))ٝعٞك اٗقلبع ٓؼ١ٞ٘  ا٠ُ (6-4)أُٞػؾخ ك٢ اُغلٍٝ  اُ٘زبئظ أشبهد   

ٜب زػ٘ل ٓوبهٗ (T3)أُئ٣ٞخ ُِ٘طق اُؾ٤خ ك٢ م٣َ اُجوثـ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ 
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 ٓوبهٗخ T4ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ p<0.05) )اهرلبع ٓؼ١ٞ٘ عٞك ٝٝ (C)ٓغ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح 

ك٢ َٗجخ اُ٘طق اُؾ٤خ ث٤ٖ  (p>0.05). ُْ ٣ظٜو افز٬ف ٓؼ١ٞ٘ T3ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ  ٓغ

 p<0.05))ٝاُز٢ أظٜود ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ  (T2)ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح ٝٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبَُٔزقِض 

 .T4ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ  ثبُٔوبهٗخ ٓغ

   Percentage of abnormal  sperms  .  انُغجخ انًئٕٚخ نهُطف انلاعٕٚخ4-3-2-5

ذ    ك٢ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِ٘طق  p<0.05))ٝعٞك اهرلبع ٓؼ١ٞ٘  (6-4)اُغلٍٝ  ك٢ ج٤بٗبداُ ث٤َّ٘

خ ثٜب ك٢ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ ٓوبهٗ (T3)ا٣ٍٞ٬ُخ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ 

 .T3 ثبُٔغٔٞػخ ٓوبهٗخ (T4) ٞاٗبد أُغٔٞػخُلٟ ؽp<0.05٤) ) اٗقلبع ٓؼ١ٞ٘ٝعٞك ٝ ا٤َُطوح

ك٢ َٗجخ اُ٘طق ا٣ٍٞ٬ُخ ث٤ٖ ٓغٔٞػخ  p>0.05))افز٬ف ٓؼ١ٞ٘ ا٠ُ ٝعٞك اُج٤بٗبد  رش٤وُْ 

ً  أشبهد ا٠ُك٢ ؽ٤ٖ  T2ا٤َُطوح ٝأُغٔٞػخ  ً ٓؼ٣ٞ٘ب  أُغٔٞػز٤ٖ ًِزب ثp<0.05ٖ٤) )اهرلبػب

 .T4أُغٔٞػخ ٝ

 A. officinarum (400 الأطغش( رأثٛش انًؼبيهخ ثبنًغزخهض انكسٕنٙ نشاٚضٔيبد َجبد انخٕنُدبٌ 6-4خذٔل)

َ  60نذٖ ركٕس اندشراٌ انجٛغ انًؼبيهخ ثبنجٛغفُٕٛل أ نًذح يهغى/كغى( فٙ يؼبٚٛش انُطف   .ٕٚيب

 انًدًٕػبد

انُطف  أػذاد

فٙ انخظٛخ 

×(10
6

) 

انُطف  أػذاد

فٙ انجشثخ 

×(10
6

) 

 انُطف َغجخ

 انًزسشكخ

% 

 انُطف َغجخ

 انسٛخ

% 

 انُطف َغجخ

 عٕٚخلاان

% 

C ٤ٍطوح ٍبُجخ : 
23.93±0.71 

b 

88.61±3.05 

b 

83.10±2.42
 

ab
 

87.13±1.82 

a 

9.85±0.73 

c 

T1 ٤ٍطوح : 

 )ى٣ذ اُي٣زٕٞ(

24.53±0.58 

b 

87.60±4.25 

b 

81.36±1.87
 

ab
 

85.20±1.78
 

a
 

10.33±0.93
 

c
 

T2 َٓزقِض : 

 ِٓـْ/ًـْ( 400)

25.82±0.54 

a 

99.26±3.11 

a 

85.90±1.47 

a
 

86.58±1.71 

a
 

9.25±0.73 

c
 

T3  :BPA 

 ِٓـْ/ًـْ( 50)

15.98±0.44 

d 

62.05±2.51 

c 

68.23 ±2.03 

c
 

53.71±1.81
 

c
 

24.61±1.54
 

a
 

T4 َٓزقِض : 

 BPAصْ 

21.12±0.54 

c 

84.65±2.24 

b 

78.40±1.53 

b
 

74.52±1.48
 

b
 

13.17±1.37
 

b
 

L.S.D 

(p<0.05) 
1.66 9.05 5.75 5.03 3.25 

   ٙانخطأ انمٛبعٙ.± انمٛى رًثم انٕعؾ انسغبث 

  إنٗانسشٔف انًخزهفخ ثٍٛ أ٘ يزٕعطٍٛ زغبثٍٛٛ رشٛش ( ٔخٕد اخزلافبد يؼُٕٚخ ػُذ يغزٕٖ اززًبنٛخp<0.05.) 
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اُ٘طق ك٢  أػلاكك٢ p<0.05) )ٝعٞك اٗقلبع ٓؼ١ٞ٘  ا٠ُرش٤و اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ أػ٬ٙ    

اهرلبع ٓؼ١ٞ٘ عٞك ٝٝ ٣ٞخ ُِ٘طق أُزؾوًخ ٝاُ٘طق اُؾ٤خٝك٢ اَُ٘جخ أُئ اُقظ٤خ ٝاُجوثـ

((p<0.05  ك٢ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِ٘طق ا٣ٍٞ٬ُخ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ(T3) 

ٓغ اٌُض٤و ٖٓ اُلهاٍبد اُز٢ أظٜود اهزوإ  ًبٗذ ٓزلوخ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح ٝٛنٙ اُ٘زبئظثبُٔوبهٗخ ٓغ 

ذام  ُْ اُ٘طق ٓغ اُزؼوع ُِج٤َل٤ٍ٘ٞ أاُؼؼق ك٢ ٓؼب اُزغبهة ػ٠ِ اُوٞاهع إ رؼو٣غ  ث٤َّ٘

 ا٠ُٓب٣ٌوٝؿواّ/ًـْ/٣ّٞ  2اُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ ثغوػبد ٓقزِلخ )رزواٝػ ث٤ٖ  ا٠ُاعَبّ رِي اُؾ٤ٞاٗبد 

 اُ٘طق أػلاكاٗقلبع ًج٤و ك٢  ا٠ُكٟ أ٣ّٞ(  84 – 5ّ ( ٝكزواد ٓقزِلخ )ِٓـْ/ًـْ/٣ٞ 960

  (Tainaka et al., 2012 ; Tiwari and Vanaga, 2013)اُ٘طق ا٣َُٞخ أػلاك ٝ ٝؽوًزٜب

 .(Kazemi et al., 2016 ; Grami et al., 2020)ٝػؼق ًج٤و ك٢ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ اُ٘طق 

ٝعٞك َٓزوج٬د ا٫ٍزوٝع٤ٖ ٝا٫ٗلهٝع٤ٖ  ا٠ُػؼبف ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ اُ٘طق ااَُجت ٝهاء ٣وعغ     

, ٝعٞك َٓزوج٬د ٓٞعٜبد أُ٘بٍَ ٝ ٝها ؽبٍٔبً ك٢ رِي اُؼ٤ِٔخ,ك رئك١ٝاُز٢ , ك٢ ٤َٗظ اُقظ٤خ 

ٝاُز٢ ٣ؼَٔ  (Pelletire et al., 2000) , ا٫ٍب٤ٍخ ك٢ رظ٤٘غ ا٫ٗلهٝع٤٘بد ٝر٣ٌٖٞ اُ٘طق

  ْ ً أ (Sun et al., 2006) ر٘بك٢َ   اُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ ًقظ ًٔب  (Lee et al., 2003)ُٜب ٝ ؿ٤و ر٘بك٤َب

 .(Qiu et al., 2013)٣ؼَٔ ػ٠ِ رو٤َِ رؼج٤وٛب ك٢ ٤َٗظ اُقظ٤خ 

٤ت اٗي٣ْ اٌُبر٤ِي ك٢ رلٛٞه روً ا٠ُ ٣ئك١ٕ اُزؼوع ُِج٤َل٤ٍ٘ٞ ا( 2016ٝعٔبػزٚ )  Zhangمًو   

ٍ٘ٞ ٣ـ٤و ٕ اُج٤َل٤ا( 2016ٝعٔبػزٚ )  Chenمًوك٤ٔب  ٤ٔخ ك٤ٜب٤ٓخ ُِ٘طق ٣َٝزؾش اَُاُق٣٬ب ا٧

. خ ر٣ٌٖٞ اُ٘طقٜٓبد اُ٘طق ٣ٝئصو ػ٠ِ كٝهح اُق٤ِخ ٓٔب ٣٘ؼٌٌ ػ٠ِ ػ٤ِٔأُٞهكُٞٞع٤خ ا٣ُٝٞ٘خ ٧

ى٣بكح ٗشبؽ ا٫ٗي٣ٔبد  ا٠ُٕ اُزؼوع ُِج٤َل٤ٍ٘ٞ ٓقزجو٣بً أكٟ ا( 2017ٝعٔبػزٚ ) Ullah ث٤ٖأ٣ؼبً, 

اُزلبػ٤ِخ ثؼل ٍبػز٤ٖ ٖٓ اُزؼوع  ا٧ًَٝغ٤ٖ أٗٞاعأُؼبكح ٨ًَُلح ك٢ اُ٘طق ٝاهرلبع َٓزٟٞ 

 َٓججبً افزيا٫ً ًج٤وا ك٢ اٗزبط اُقظ٤خ ُِ٘طق.

ثشٌَ َٓزوَ ػٖ  ا٤ُبد أفوٟ ػٖ ؽو٣نٕ ٣زلافَ ٓغ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ اُ٘طق أ ٣ٌٖٔ ُِج٤َل٤ٍ٘ٞ أ   

اػؼبف اٍززجبة اًٌُِٞٞى ٝى٣بكح ا٫عٜبك  ا٠ُ كٟ رؼو٣غ اُغومإأام  ٙ ػ٠ِ اُ٘ظبّ اُٜو٢ٗٞٓرؤص٤و

ا٠ُ  أُيٖٓ اُلئوإ غ٣رؼو ك٤ٔب أكٟ (D‘Cruz et al., 2012)اُزؤًَل١ ك٢ اَٗغخ اُقظ٤خ 

اػؼبف ٓؼب٤٣و اُ٘طق  ا٠ُ هبكٓٔب اُق٣٬ب أُُٞلح ُِ٘طق ٝاُق٣٬ب اُ٘طل٤خ  ػ٤ِٔخ اٗوَبّ فزياٍا

   .(Schneider et al., 1979)  ٝؽوًزٜب ٛبأػلاك اٗقلبعٝفبطخ 

ذ     اُوٞاهع ُلٟجوٓظ ك٢ ف٣٬ب ٍور٢ُٞ ٣َزؾش أُٞد أُ ُج٤َل٤ٍ٘ٞا اُلهاٍبد أُقزجو٣خ إ ث٤َّ٘

(Qian et al., 2014 ; Wang et al., 2015) اػؼبف ٝظبئق أُب٣زًٞٞٗله٣ب ٝر٤ُٞل  ػٖ ؽو٣ن
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 ُٞؽع ػؼق ك٢ رؼج٤و ثوٝر٤٘بد اُزٔلظَ ًٔب (Wang et al., 2017b)اُلؼبُخ  ا٧ًَٝغ٤ٖ أٗٞاع

 ,.Salian et al)ُِج٤َل٤ٍ٘ٞ هوة كزوح ا٫ُٞكح  ؼوػخاُغومإ أُ ُلٟك٢ ف٣٬ب ٍور٢ُٞ  ا٧ٍب٤ٍخ

اُلئوإ  ُلٟبٓبً ك٢ اُغ٤٘بد ا٤َُٔطوح ػ٠ِ ٝظبئق ف٣٬ب ٍور٢ُٞ ظهَ اٗزأُٞؽع رؼج٤و  ك٤ٔب (2009

 .   (Tainaka et al., 2012)أُؼوػخ ُِج٤َل٤ٍ٘ٞ أ هجَ ا٫ُٞكح 

اُ٘طق ك٢ اُقظ٤خ ٝاُجوثـ  أػلاكك٢ p<0.05) )ػ٬ٙ اهرلبػبً ٓؼ٣ٞ٘بً أك٢ اُغلٍٝ  اُ٘زبئظأظٜود    

ك٢ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ  p<0.05))ًٔب أظٜود اٗقلبػبً ٓؼ٣ٞ٘بً  ٝؽ٣ٞ٤خ اُ٘طق َ٘جخ أُئ٣ٞخ ُؾوًخٝك٢ اُ

 هل ارلوذٝ T3أُغٔٞػخ  ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓؼٜب ثبُٔوبهٗخ T4ُِ٘طق ا٣ٍٞ٬ُخ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ 

ٕ أُوًجبد أ ا٠ُأشبه ( ٝاُن١ 2016ٝعٔبػزٚ )  ٤ُReidٚ اُجبؽشارِي اُ٘زبئظ ٓغ ٓب رٞطَ 

كٝهاً ًج٤واً ك٢ اُٞهب٣خ ٖٓ ا٫عٜبك  رئك١ ا٧طـواُل٬ك٤ٗٞل٣خ أُؼيُٝخ ٖٓ ها٣يٝٓبد اُقُٞ٘غبٕ 

  Kolangiاُزؤًَل١ ثٍٞبؽخ رؾل٤يٛب ُؼ٤ِٔخ اُزؼج٤و ُِجوٝر٤٘بد أُؼبكح ٨ًَُلح, ًٔب أشبه اُجبؽش 

ٕ أرؾ٤َٖ ٓؼبُْ اُ٘طق كٕٝ ؼب٫ً ك٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ك ا٧طـوٕ اُقُٞ٘غبٕ أ ا٠ُ( 2019ٝعٔبػزٚ )

 ٣َجت اػواهاً عبٗج٤خ.

ً أاُج٤بٗبد  ُٞؽع ك٢    اُ٘طق ك٢ اُقظ٤خ ٝاُجوثـ ًٝنُي اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِ٘طق  أػلاكٕ ا٣ؼب

 ً  T2ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبَُٔزقِض p<0.05) )أُزؾوًخ ًبٗذ ٓورلؼخ ٓؼ٣ٞ٘ب

اُلؼب٤ُخ أُؼبكح  ا٠ُٝهثٔب ٣ؼيٟ مُي  (C, T3, T4) ا٧فوٟثبُٔوبهٗخ ٓغ ٓغٔٞػبد اُزغوثخ 

ثَجت ٓؾزٞاٙ ٖٓ أُوًجبد  ا٧طـو٨ًَُلح ٝاٌُبٍؾخ ُِغنٝه اُؾوح اُز٢ ٣ز٤ٔي ثٜب ٗجبد اُقُٞ٘غبٕ 

كٝه أَُزقِض ك٢ رؼي٣ي اٗزبط ٛوٕٓٞ  ا٠ُاُلـبُخ ٝثشٌَ هئ٤ٌ ٓوًت اٌُب٫ٗغ٤ٖ ًٔب هل ٣ؼيٟ 

 .(Li et al., 2012)  اُز٤َزٍٞز٤وٕٝ ك٢ ف٣٬ب ٣٫لى

  Changes of reproductive hormones انزكبثشانزغٛشاد فٙ يغزٕٚبد ْشيَٕبد  .4-3-3

 Level of  testosterhormones يغزٕٖ ْشيٌٕ انزغزٕعزٛشٌٔ   .4-3-3-1

ك٢  p<0.05))( ٝعٞك اٗقلبع ٓؼ١ٞ٘ 7-4)غلٍٝ أُج٤٘خ ك٢ اُ اُلَِغ٤خ أظٜود ٗزبئظ اُلهاٍخ   

 (T3)٤وٕٝ ك٢ ٓظَ اُلّ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ زَٓز١ٞ ٛوٕٓٞ اُزَزٍٞ

ك٢ َٓزٞاٙ p<0.05) )ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ٝعٞك ٝ (C)َٔزٞاٙ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح ث ٓوبهٗخ

ُْ رظٜو اُ٘زبئظ  ك٢ ؽ٤ٖ (T3)ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ  ٓغٓوبهٗخ  (T4)ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ اُٞهب٣خ 

 ً ً افز٬كب  .(T4)ٝأُغٔٞػخ  (C)ك٢ َٓزٟٞ اُٜوٕٓٞ ث٤ٖ ٓغٔٞػز٢ ا٤َُطوح  p>0.05))ٓؼ٣ٞ٘ب

ً  أظٜود اُ٘زبئظ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد  ٛنا ك٢ َٓزٟٞ اُٜوp<0.05ٕٞٓ) ) ٓؼ١ٞ٘ هرلبعاٝعٞك  أ٣ؼب

 .   (C, T1, T3, T4) ا٧فوٟٓوبهٗخ ٓغ ٓغب٤ٓغ اُزغوثخ  (T2)ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبَُٔزقِض 
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  Level of ICSH hormone نهخلاٚب انجُٛٛخانًسفض يغزٕٖ انٓشيٌٕ  .4-3-3-2

ك٢  p<0.05)) ٝعٞك اٗقلبع ٓؼ١ٞ٘ (7-4) اُغلٍٝ أُج٤٘خ ك٢ اُلَِغ٤خ أظٜود ٗزبئظ اُلهاٍخ

 ٓوبهٗخ (T3) أ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ أُؾلي ُِق٣٬ب اُج٤٘٤خاُٜوٕٓٞ  َٓزٟٞ

ُلٟ  أَُزٟٞك٢ p<0.05) )ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ٝعٞك ٝ (C) ا٤َُطوحٓغٔٞػخ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد  ثَٔزٞاٙ

 ٝعٞكاُ٘زبئظ  رظٜوُْ  .(T3)ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ  ٓغ ٓوبهٗخ (T4)ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ اُٞهب٣خ 

ثبُٔوبهٗخ ٓغ  (T2)ك٢ َٓزٟٞ اُٜوٕٓٞ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ  p>0.05))افز٬ف ٓؼ١ٞ٘ 

 ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح .  ؽ٤ٞاٗبد 

  Level of FSH hormoneيغزٕٖ انٓشيٌٕ انًسفض نهدشٚت  .4-3-3-3

ك٢  p<0.05))( ٝعٞك اٗقلبع ٓؼ١ٞ٘ 7-4)غلٍٝ أُج٤٘خ ك٢ اُ اُلَِغ٤خ أظٜود ٗزبئظ اُلهاٍخ   

 (T3)َٓز١ٞ اُٜوٕٓٞ أُؾلي ُِغو٣ت ك٢ ٓظَ اُلّ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ 

 َٟٔزٞاُك٢ p<0.05) )ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ٝعٞك ٝ (C)َٔزٞاٙ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح ث ٓوبهٗخ

ٝعٞك ؽع ُْ ٬٣ك٤ٔب  (T3)ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ  ٓغٓوبهٗخ  (T4)ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ اُٞهب٣خ 

ٝٓغٔٞػخ اُٞهب٣خ  (C)ا٤َُطوح  خث٤ٖ ٓغٔٞػك٢ َٓزٟٞ اُٜوٕٓٞ  p>0.05)) افز٬ف ٓؼ١ٞ٘

(T4). اُ٘زبئظ  أظٜود ً ك٢ َٓزٟٞ اُٜوٕٓٞ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد p<0.05) )ٝعٞك اهرلبع ٓؼ١ٞ٘  أ٣ؼب

 .  (C, T1, T3, T4) ا٧فوٟٓوبهٗخ ٓغ ٓغب٤ٓغ اُزغوثخ  (T2)ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبَُٔزقِض 

 A. officinarum (400 الأطغش( رأثٛش انًؼبيهخ ثبنًغزخهض انكسٕنٙ نشاٚضٔيبد َجبد انخٕنُدبٌ 7-4خذٔل)

ٔانٓشيٌٕ انًسفض نهدشٚت فٙ يظم  انًسفض نهخلاٚب انجُٛٛخيهغى/كغى( فٙ يغزٕٖ ْشيٌٕ انزغزٕعزٛشٌٔ, انٓشيٌٕ 

َ  60نذٖ ركٕس اندشراٌ انجٛغ انًؼبيهخ ثبنجٛغفُٕٛل أ نًذح انذو    .ٕٚيب

 انًدًٕػبد
 انزغزٕعزٛشٌٔ

T (ng/mL) 

انًسفض  انٓشيٌٕ

 نهخلاٚب انجُٛٛخ

ICSH (mIU/ml) 

 نهدشٚت انًسفض انٓشيٌٕ

FSH (mIU/ml) 

 C 0.15±4.61 : ٤ٍطوح ٍبُجخ b 2.52± 0.11 a 3.46±0.12 b 

T1  )ٕٞ0.19±4.62 : ٤ٍطوح )ى٣ذ اُي٣ز b 2.54± 0.08  a
 

3.51±0.09 b
 

T2 ( 400: َٓزقِض )ْ0.15±5.19 ِٓـْ/ًـ a
 

2.52±0.05  a
 

3.91±0.10 a
 

T3  :BPA (50 )ْ0.21±2.30 ِٓـْ/ًـ c
 

1.56±0.08  c
 

2.32±0.08 c
 

T4  َْٓزقِض ص :BPA  4.23±0.10 b
 

2.26±0.09 
 
b

 
3.28±0.11 b

 

     ((p<0.05 L.S.D 0.47 0.25 0.29 

   ٙانخطأ انمٛبعٙ.± انمٛى رًثم انٕعؾ انسغبث 

  إنٗانسشٔف انًخزهفخ ثٍٛ أ٘ يزٕعطٍٛ زغبثٍٛٛ رشٛش ( ٔخٕد اخزلافبد يؼُٕٚخ ػُذ يغزٕٖ اززًبنٛخp<0.05.) 
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ك٢ َٓزٟٞ ٛوٕٓٞ p<0.05) )٬٣ؽع ٖٓ اُج٤بٗبد ك٢ اُغلٍٝ أػ٬ٙ ٝعٞك اٗقلبع ٓؼ١ٞ٘    

ٝأُؾلي ُِغو٣ت ك٢ ٓظَ اُلّ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد  أُؾلي ُِق٣٬ب اُج٤٘٤خاُزَزٍٞز٤وٕٝ ٝاُٜو٤ٖٗٞٓ 

ٝرؤر٢ ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓزلوخ ٓغ اُؼل٣ل ٖٓ  ا٧فوٟثبُٔوبهٗخ ٓغ ٓغٔٞػبد اُزغوثخ  T3أُغٔٞػخ 

  . (Ullah et al., 2019 b ; Ullah et al., 2021)اُلهاٍبد ك٢ ٛنا أُغبٍ 

ُٜب رؤص٤واد ػ٘ل َٓزٟٞ اُـلك اُظٔبء ػ٠ِ اُٞظبئق  BPAإٔ ٓبكح ا٠ُ اُلهاٍبد اَُبثوخ  أشبهد    

ؾٌْ ِج٤َل٤ٍ٘ٞ أ إٔ ٣ؼ٤ن اُزُ و٣وٜبػٖ ؽهاد أُؾزِٔخ اُز٢ ٣ٌٖٔ اُز٘ب٤ٍِخ ُِنًٞه ٓٔب ٣ٞػؼ أَُب

رْ  ٝهل أُ٘بٍَ -اُـلح اُ٘قب٤ٓخ  -ٜٔبك ثشٌَ أٍب٢ٍ ػجو ٓؾٞه رؾذ اُ ك٢ ر٣ٌٖٞ اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ 

 ا٠ُ، ام أكٟ اػطبء اُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ اُغومإ  ك٢ رٞػ٤ؼ اُزلافَ ػ٠ِ َٓزٟٞ ٛنا أُؾٞه ثشٌَ ٝاػؼ

اٗقلبع ًج٤و ك٢ ًَ ٖٓ اُزؼج٤و اُغ٢٘٤ ُِٜوٕٓٞ أُؾوه ُٔٞعٜبد أُ٘بٍَ اُن١ ٣لوى ٖٓ ف٣٬ب 

 ٛوٕٓٞ اُزَزٍٞز٤وٕٝٝأُؾلي ُِغو٣جبد ٝ أُؾلي ُِق٣٬ب اُج٤٘٤خرؾذ أُٜبك, َٝٓز٣ٞبد اُٜو٤ٖٗٞٓ 

   (Jin et al., 2013 ; Wisniewski et al., 2015) ك٢ اُلّ

ٗٚ بؼلك اُؾِوبد ا٤ُٔٔي ُِج٤َل٤ٍ٘ٞ ٝاُن١ ٣شجٚ ا٩ٍزواك٣ٍٞ كُِزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُل٢ُٞ٘٤ ٓز اً ٗظو    

رؤص٤واد ا٩ٍزوٝع٤ٖ  ٣شبث٧ٚٗٚ  xenoestrogenٓئَٛ ثبػزجبهٙ اٍزوٝع٤ٖ ماد ٓظله فبهع٢ 

(Akingbemi et al., 2004)  ٖٝهل ث٤Matthews ( ٚ2001ٝعٔبػز )اُـج٤َل٤ٍ٘ٞ أ هبكه ػ٠ِ ا ٕ

ٖٝٓ أُزٞهغ إٔ  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ α  ٝβاُض٬ص٢ ٖٓ َٓزوج٬د ا٩ٍزوٝع٤ٖ  β estradiol-17اىاؽخ 

 ا٠ُٓٔب ٣ئك١  أُ٘بٍَ ك٢ اُنًٞه –اُ٘قب٤ٓخ  - ٓغ آ٤ُبد اُزـن٣خ اُواعؼخ ُٔؾٞه رؾذ أُٜبك اف٣َزل

اٗقلبع رؾل٤ي ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ  ٝثبُزب٢ُ( LH, FSHاٗقلبع اكواى اُـلك اُ٘قب٤ٓخ ُٔٞعٜبد أُ٘بٍَ )

اُ٘طق ك٢ اُ٘ج٤جبد ا٣ُٞ٘ٔخ ٝػ٤ِٔخ ث٘بء اَُز٤و٣ٝلاد ك٢ ف٣٬ب ٣٫لى. ٝك٢ اُٞاهغ، هل ٣ٌٕٞ 

ٗبرظ  BPAا٫ٗقلبع ك٢ َٓز٣ٞبد ٛوٕٓٞ اُزَزٍٞز٤وٕٝ اُن١ ُٞؽع ك٢ اُؾ٤ٞاٗبد أُؼوػخ ُـ 

ٝهل ٗزظ ػٖ  ؾ٤ط٤خ )ا٤َُ٘ظ اُقظ١ٞ(ٝرؤص٤واد ٓاُ٘قب٤ٓخ(  -ػٖ رؤص٤واد ٓوًي٣خ )رؾذ أُٜبك 

افزياٍ اُزؼج٤و ٬ُٗي٣ٔبد ا٬ُىٓخ ُج٘بء اَُز٤و٣ٝلاد  ا٠ُرؼو٣غ ف٣٬ب ٣٫لى ٓقزجو٣ب ُِج٤َل٤ٍ٘ٞ أ 

(Akingbemi et al., 2004 ; Nanjappa et al., 2012)   

 ٘بعْ ػٖاػطواة اُـلك اُظٔبء اُثَجت ٗوض ا٧ٗلهٝع٤ٖ  ا٠ُآ٤ُبد ٓؾزِٔخ أفوٟ رئك١  رٞعل    

 Ohistein et)٬ًً ٖٓ ث٘بء اُشؾّٞ  BPAام ٣ؾلي  ػ٠ِ رٔب٣ي ٝٝظ٤لخ ا٤َُ٘ظ اُل٢٘ٛ BPA رؤص٤و

al., 2014)  ٝرقي٣ٜ٘ب ك٢ اُق٣٬ب اُشؾ٤ٔخ(Masuno et al., 2002)  أُؼِّٞ ثشٌَ ٝاػؼ ٖٓٝ

ا٧ٍزواك٣ٍٞ  ا٠ُإٔ اُق٣٬ب اُشؾ٤ٔخ رؼجو ػٖ ٗشبؽ ا٧هٝٓبر٤ي أَُئٍٝ ػٖ رؾ٣َٞ اُزَزٍٞز٤وٕٝ 

(Schneider et al., 1979)  أُؾلي رؤص٤و ٓضجؾ ػ٠ِ اكواى اُـلح اُ٘قب٤ٓخ ُِٜوٕٓٞ  ٣ئك١اُن١
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اٌُزِخ اُل٤٘ٛخ اُيائلح ثَٔز٣ٞبد أػ٠ِ  اهرجبؽ كؼ٬ً ػٖ، (Giagulli et al., 1994)ُِق٣٬ب اُج٤٘٤خ

 ,.Caprio et al)٣ب ٣٫لى ٣ضجؾ ثشٌَ ٓجبشو ر٣ٌٖٞ اَُز٤و٣ٝلاد ك٢ ف٬ هل اُن١ِجز٤ٖ ٖٓ ٛوٕٓٞ اُ

ُٚ ث٤٘خ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓؾجخ ُِلٕٛٞ ُنا كؤٕ رؤص٤وارٚ ػ٠ِ اُق٣٬ب  BPAٖٝٓ اُغل٣و ثبُنًو إٔ ,  (1999

 . (Darbre, 2017)رٞاعلٙ ك٢ ًزِخ اُلٕٛٞ  ػٖ ؽو٣ناُل٤٘ٛخ رٌٕٞ ٓؼبػلخ ٝٓلآخ 

ك٢ َٓزٟٞ p<0.05) )ك٢ اُغلٍٝ أػ٬ٙ ٝعٞك اهرلبع ٓؼ١ٞ٘ أُج٤٘خ اُلهاٍخ  ٗزبئظأظٜود    

 T3أُغٔٞػخ  ٓوبهٗخ ثؾ٤ٞاٗبد T4اُٜوٓٞٗبد اُض٬صخ ك٢ ٓظَ اُلّ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ اُٞهب٣خ 

اُز٢ ًشلذ ػٖ كٝه Negm  ٝRagheb (2019 ) اُجبؽضبٕ كهاٍخُ٘زبئظ ٓغ اٝهل ارلوذ ٛنٙ 

ّ ك٢ ك اُزٌبصوك٢ رؼل٣َ ا٫ٗؾلاه اُؾبطَ ك٢ َٓز٣ٞبد ٛوٓٞٗبد  ا٧طـوَٓزقِض اُقُٞ٘غبٕ 

( ػٖ 2021ٝعٔبػزٚ )  Heidariاُجبؽش كهاٍخًٔب ارلوذ ٓغ  اُغومإ أُؼبِٓخ ثق٬د اُوطبص

كؼب٤ُخ أَُزقِض ك٢ اُؾل ثشٌَ ًج٤و ٖٓ اُزـ٤واد اُز٢ ؽوأد ػ٠ِ َٓز٣ٞبد رِي اُٜوٓٞٗبد رؾذ 

ٝهثٔب رؼيٟ كؼب٤ُخ أَُزقِض ك٢ رؾ٤َٖ َٓز٣ٞبد اُٜوٓٞٗبد  َزوثزٞىٝر٤ٍٖٞربص٤و أُؼبِٓخ ثبُ

كؼِٚ أُجبشو ػ٠ِ ٤َٗظ  ػٖ ؽو٣نكٝهٙ أُؾلي ُق٣٬ب ٣٫لى ٫ٗزبط ٛوٕٓٞ اُز٤َزٍٞز٤وٕٝ  ا٠ُ

اُقظ٤خ  كؼ٬ً ػٖ كٝهٙ ك٢ اُؾل ٖٓ رؤص٤و اُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ أَُجت ٫ػطواة اُٜوٓٞٗبد ػ٠ِ َٓزٟٞ 

 .(Negm and Rapheb, 2019)  ُٔ٘بٍَا -اُ٘قب٤ٓخ -ه رؾذ أُٜبكٓؾٞ

 يغزٕٚبد انًؤكغذاد ٔيؼبداد الاكغذح رمذٚش  .4-3-4

  Level of (MDA). يغزٕٖ انًبنٌٕ ثُبئٙ الانذٚٓبٚذ 4-3-4-1

ك٢  p<0.05))ٝعٞك اهرلبع ٓؼ١ٞ٘  (8-4)ك٢ اُغلٍٝ  خأُج٤٘ اُلَِغ٤خ ٗزبئظ اُلهاٍخ أٝػؾذ   

ٓوبهٗخ ثَٔزٞاٙ  (T3)ك٢ ٓظَ اُلّ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ  MDAَٓزٟٞ 

ُلٟ  ك٢ َٓزٟٞ أُوًتp<0.05) )اٗقلبع ٓؼ١ٞ٘  عٞكٝٝ (C)ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح 

ٝعٞك  اُ٘زبئظ. ُْ رظٜو (T3)ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ  ٓغ ٓوبهٗخ (T4)ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ اُٞهب٣خ 

  (T2)ٝأَُزقِض  (C)ث٤ٖ ٓغٔٞػز٢ ا٤َُطوح  MDA ٟك٢ َٓزٞ p>0.05)) ٓؼ١ٞ٘ افز٬ف

 ً ً ٓؼ٣ٞ٘ب ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ًِزب أُغٔٞػز٤ٖ ٓوبهٗخ ثبُٔغٔٞػخ  p<0.05) )ك٢ ؽ٤ٖ أظٜود اٗقلبػب

T4. 

  Level of glutathione. يغزٕٖ انكهٕربثٌٕٛ 4-3-4-2

ذ    ك٢  p<0.05))( ٝعٞك اٗقلبع ٓؼ١ٞ٘ 8-4)غلٍٝ ك٢ اُ أُج٤٘خ اُلَِغ٤خ ٗزبئظ اُلهاٍخ ث٤َّ٘

َٔزٞاٙ ث ٓوبهٗخ (T3)َٓزٟٞ اٌُِٞربص٤ٕٞ ك٢ ٓظَ اُلّ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ 

ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ اُٞهب٣خ p<0.05) )ٝاهرلبع ٓؼ١ٞ٘  (C)ا٤َُطوح  خُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػ
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(T4) ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ  ٓغ ٓوبهٗخT3 .ُْ  افز٬ف ٓؼ٬٣١ٞ٘ؽع ((p>0.05 ك٢ َٓزٟٞ أُوًت 

ُلٟ p<0.05) )اهرلبع ٓؼ١ٞ٘  ُٞؽعك٢ ؽ٤ٖ  T2, T4ث٤ٖ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح ٝأُغٔٞػز٤ٖ 

 . T4أُغٔٞػخ  ٓوبهٗخ ٓغ T2ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ 

  Level of CAT activity. يغزٕٖ َشبؽ انكبرهٛض 4-3-4-2

ك٢  p<0.05)) ٓؼ١ٞ٘ ٝعٞك اٗقلبع (8-4)اُغلٍٝ  أُج٤٘خ ك٢اُلَِغ٤خ أظٜود ٗزبئظ اُلهاٍخ    

 (T3)َٓزٟٞ ٗشبؽ أٗي٣ْ اٌُبر٤ِي ك٢ ٓظَ اُلّ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ ا 

ُلٟ p<0.05) )ٝاهرلبع ٓؼ١ٞ٘  (C)َٓزٟٞ ٗشبؽٚ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح  ا٠ُثبَُ٘جخ 

 ٝعٞك اُ٘زبئظ ػٖ ش٤وُْ رٝ ,T3ثبُٔوبهٗخ ٓغ ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ  (T4)ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ اُٞهب٣خ 

ٝأَُزقِض  (C)ك٢ َٓزٟٞ ٗشبؽ ا٫ٗي٣ْ ث٤ٖ ٓغٔٞػز٢ ا٤َُطوح  p>0.05))افز٬ف ٓؼ١ٞ٘ 

(T2)  ك٢ ؽ٤ٖ ًشلذ ػٖ اهرلبع ٓؼ١ٞ٘( (p<0.05 ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخT2  ا٠ُثبَُ٘جخ 

  .T4أُغٔٞػخ 

 A. officinarum (400 الأطغش( رأثٛش انًؼبيهخ ثبنًغزخهض انكسٕنٙ نشاٚضٔيبد َجبد انخٕنُدبٌ 8-4خذٔل)

نذٖ أنذْبٚذ, يغزٕٖ انكهٕربثٌٕٛ ٔيغزٕٖ َشبؽ أَضٚى انكبرهٛض فٙ يظم انذو ى/كغى( فٙ يغزٕٖ انًبنٌٕ ثُبئٙ يهغ

َ  60ركٕس اندشراٌ انجٛغ انًؼبيهخ ثبنجٛغفُٕٛل أ نًذح    .ٕٚيب

 انًدًٕػبد
 انًبنٌٕ ثُبئٙ الانذٚٓبٚذ

MDA (μmol/L) 

 انكهٕربثٌٕٛ

(μmol/L) GSH 

 انكبرهٛض

kU/L) )CAT 

 C 0.05±2.41 : ٤ٍطوح ٍبُجخ c 72.66±2.20 ab
 

104.16±3.31 a
 

T1  )ٕٞ0.03±2.44 : ٤ٍطوح )ى٣ذ اُي٣ز c 70.83±3.16 ab
 

102.33±3.45 a
 

T2 ( 400: َٓزقِض )ْ0.03±2.31 ِٓـْ/ًـ c
 

75.66±1.91 a
 

110.50±2.68 a
 

T3  :BPA (50 )ْ0.09±5.13 ِٓـْ/ًـ a
 

39.16±1.90 c
 

64.66±3.27 c
 

T4  َْٓزقِض ص :BPA  3.01±0.08
 
b

 
65.50±2.65 b

 
91.83±3.24

 
b

 

     ((p<0.05 L.S.D 0.18 7.34 9.32 

   ٙانخطأ انمٛبعٙ.± انمٛى رًثم انٕعؾ انسغبث 

  إنٗانسشٔف انًخزهفخ ثٍٛ أ٘ يزٕعطٍٛ زغبثٍٛٛ رشٛش ( ٔخٕد اخزلافبد يؼُٕٚخ ػُذ يغزٕٖ اززًبنٛخp<0.05.) 

ٝٓغ  ؽلاس اُلاف٤ِخ ٝاُقبهع٤خخ رؾش رؤص٤و ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ ا٧اُزلبػ٤ِ ا٧ًَٝغ٤ٖ أٗٞاعرُ٘زظ     

ٗزبط اا٫ٗي٤ٔ٣خ ٝإٔ ػلّ اُزٞاىٕ ث٤ٖ  مُي رزْ ٓؼبكُزٜب ثٍٞبؽخ ٓؼبكاد ا٫ًَلح ا٫ٗي٤ٔ٣خ ٝؿ٤و
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ٝ افزياٍ أكولإ  ا٠ًَُل١ اُن١ ٣ئك١ ثلٝهٙ رطٞه ؽبُخ ا٫عٜبك اُزؤ ا٣٠ُئك١  ٗٞاعٝٓؼبكُخ رِي ا٧

. إ ٝعٞك ا٫ؽٔبع اُل٤٘ٛخ ؿ٤و أُشجؼخ (Hajam et al., 2022)ٝظبئق ا٫َٗغخ ٝا٫ػؼبء. 

 ا٠ُاُز٢ رئك١  (Merker et al., 1996)ك٢ أؿش٤خ اُ٘طق ٣غؼِٜب اًضو ػوػخ ٧ًَلح اُلٕٛٞ 

ام إٔ ٜٓبعٔخ اُغنٝه  (Chauhan and Chauhan, 2006)ُلٛب٣ل أٗزبط ٓوًت أُبُٕٞ ص٘بئ٢ ا

 Najeeb et) اٗزبط ٛنا أُوًت ك٢ ٤ٍبم اُزلبػَ  ا٠ُاُؾوح ٨ُؽٔبع اُل٤٘ٛخ ؿ٤و أُشجؼخ رئك١ 

al., 2012) ًض٤وًا ٓب ٣َزقلّ ًٔئشو ؽ١ٞ٤ ٧ًَلح اُلٕٛٞ اُ٘برغخ ػٖ ا٩عٜبك اُزؤًَل١ ؤُنا ك ٚٗ

(Liu et al. 2008) . 

ٓظَ ك٢ ٓؾزٟٞ p<0.05) )ٝعٞك اهرلبع ٓؼ١ٞ٘  ا٠ُ (8-4)ك٢ اُغلٍٝ  شبهد اُ٘زبئظ أُج٤٘خأ   

ٓوبهٗخ ثٔغٔٞػخ ا٤َُطوح ٝعبءد  T3ُلٛب٣ل ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ أاُلّ ٖٓ ٓوًت أُبُٕٞ ص٘بئ٢ 

 ,.Kamel et al., 2018; Alboghhobeish et al)رِي اُ٘زبئظ ٓزٞاكوخ ٓغ ػلك ٖٓ اُلهاٍبد 

َٓزٟٞ  اُز٢ ًشلذ ػٖ رؤص٤و اُزؼوع اُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ ثزوا٤ًي ٓقزِلخ ك٢ اًَلح اُلٕٛٞ ٝى٣بكح (2019

 ٛنا أُوًت ك٢ ٓظَ اُلّ.

 اُٞهب٣خٓغٔٞػخ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد  MDAأظٜود اُ٘زبئظ أ٣ؼبً اٗقلبع ٓؾزٟٞ أُظَ ٖٓ ٓوًت     

T4  ٓوبهٗخ ثبُٔغٔٞػخT3  َ٤ُٚ اُجبؽضبٕ اٝٛنٙ اُ٘زبئظ رزٞاكن ٓغ ٓب رٞطNegm   ٝ Ragheb 

 SODهكغ َٓزٟٞ اٍ  ؽو٣ن ػ٣ٖؾَٖ ؽبُخ ا٫عٜبك اُزؤًَل١  ا٧طـوٕ اُقُٞ٘غبٕ أ ٖٓ( 2019)

ا٠ُ ٝٛنٙ اُلؼب٤ُخ رؼيٟ  ٔب ٣ٞكو اُؾٔب٣خ ػل اًَلح اُلٕٛٞك٢ أُظَ ٓ MDAٝفلغ َٓزٟٞ اٍ 

 ـاُل٫ٞ٘٤د أُزؼلكح ٝٓوًجبد اُٝ ًبُل٬ك٣ٞٗٞلاد اُزلبػ٤ِخ ا٧ًَٝغ٤ٖ ٗٞاعٝعٞك ٓوًجبد ًبٍؾخ ٧

diarylheptanoids َٓزٟٞ اٍ ا٣ؼبً أ. ٣زؼؼ ٖٓ اُ٘زبئظ ٕMDA  ٚك٢ أُظَ ؽون اك٠ٗ َٓز٣ٞبر

 ا٧فوٟأُؼبِٓخ ثبَُٔزقِض اٌُؾ٢ُٞ كوؾ ٓوبهٗخ ثٔغٔٞػبد اُزغوثخ  T2ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ 

 (. 2021ٝعٔبػزٚ ) ٤ُBebarsٚ اُجبؽش اٝٛنٙ اُ٘زبئظ رزٞاكن ٓغ ٓب رٞطَ 

 ث٤و٤ًَٝل ا٤ُٜلهٝع٤ٖرؾط٤ْ اٌُِٞربص٤ٕٞ كٝهاً ٜٓٔبً ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُٞظبئق اُق٣ِٞخ ثؼٜٔ٘ب  ٣ئك١   

ك٤ٔب ٣ؼل  (Kaneko et al., 2002)ٝٓ٘غ أًَلح اُلٕٛٞ ٝا٫ؽٔبع ا٤٘٤ٓ٫خ ك٢ اُـشبء اُج٬ى٢ٓ 

 Qu et)ػواه اُغنٝه اُؾوح أي٤ٔ٣خ اُٞاه٤خ ُِ٘ظبّ اُؾ١ٞ٤ ٖٓ اٌُبر٤ِي ٖٓ ٓؼبكاد ا٫ًَلح ا٫ٗ

al., 2008) ٝاُز٢ ٖ ا٤ُٜلهٝع٤اهرلبع َٓز٣ٞبد ث٤و٤ًَٝل  ا٠ُٕ افزياٍ كؼب٤ُخ ٛنا ا٫ٗي٣ْ رئك١ ا

 .DNA (Kono and Fridovich, 1982) لٕٛٞ ٝاُجوٝر٤٘بد ٝاُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘أػواه ُِرَجت 

ك٢ َٓزٟٞ اٌُِٞربص٤ٕٞ ٝٗشبؽ اٌُبر٤ِي p<0.05) ) أ٣ؼبً ٝعٞك اٗقلبع ٓؼ١ٞ٘ ظٜو ٖٓ اُ٘زبئظ٣   

ٝٛنا ٣زٞاكن  Cٓوبهٗخ ثٜٔب ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح  T3ك٢ أُظَ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ 
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ً ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ أ( ٖٓ 2018ٝعٔبػزٚ ) ٤ُKamelٚ اُجبؽش آغ ٓب رٞطَ  ٕ رغو٣غ اُغومإ ك٣ٞٔب

 ٤ُAlboghhobeishٚ اُجبؽش ا, ٝٓب رٞطَ GSH خ ٝػب٤ُخ رَجت ك٢ افزياٍ َٓزٟٞثزوا٤ًي ٝاؽئ

ٗي٣ْ آِـْ/ًـْ( رَججذ ك٢ افزياٍ ٗشبؽ  50ل٤ٍ٘ٞ أ )ٕ أُؼبِٓخ اُج٤َأ( ٖٓ 2019ٝعٔبػزٚ )

اُ٘برغخ ػٖ اٍز٘ياف رِي أُوًجبد ف٬ٍ ػ٤ِٔخ اًزَبػ اُغنٝه اُؾوح  ا٣ٝ٠ُؼيٟ مُي  اٌُبر٤ِي

ً ، ُٝٞؽع اُزؼوع ُِج٤َل٤ٍ٘ٞ أ اهرلبع َٓزٟٞ اٌُِٞربص٤ٕٞ ٝٗشبؽ اٌُبر٤ِي ُلٟ  ٖٓ اُ٘زبئظ أ٣ؼب

ٓوبهٗخ  T2ًٝنُي ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ  T3ٓوبهٗخ ثبُٔغٔٞػخ  T4ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ 

أُغٔٞػبد  ُلٟ ؽ٤ٞاٗبدٓؼبكاد ا٧ًَلح  َٓز٣ٞبد ٕ ا٫هرلبع ك٢ا. T3, T4ثبُٔغٔٞػز٤ٖ 

ر٘ش٤ؾ ٝؽٔب٣خ  ػٖ ؽو٣ن ROS اٗزبط أُؼبِٓخ ثبَُٔزقِض هثٔب ٣ٌٕٞ ثَجت رؤص٤وٙ ػل اُي٣بكح ك٢

اُزلبػَ ثشٌَ  ػٖ ؽو٣ن( أٝ (Oršolić et al., 2011ا٩ٗي٣ٔبد أُؼبكح ٨ًَُلح ك٢ اُق٣٬ب 

ك٤ٌٕٞ ُٚ اُولهح ػ٠ِ ٓ٘غ ر٤ُٞل ٗوَ مهاد ا٤ُٜلهٝع٤ٖ  ثٍٞبؽخ ROSٓجبشو أٝ ؿ٤و ٓجبشو ٓغ 

ROS بكادٓؼكٝهح ا٧ًَلح ٝا٫فزياٍ ٝثنُي ٣َْٜ ثٌَؼ اُغنٝه اُؾوح ٝرغ٘ت اٍز٘لبك  ك٢ 

 .(Leopoldini et al., 2011) ا٧ًَلح

  انُغدٙ دبَت. ان4-3-5

  انًٕنذح نهُطف ٔخلاٚب عشرٕنٙ انخلاٚب أػذاد يؼذل .4-3-5-1

 Average numbers of spermatogonia عهٛفبد انُطف أػذاد. يؼذل 4-3-5-1-1

ك٢  p<0.05) )ٓؼ١ٞ٘  اٗقلبعٝعٞك  (9-4)اُغلٍٝ  أظٜود ٗزبئظ اُلهاٍخ اَُ٘غ٤خ أُج٤٘خ ك٢   

ثٜب ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد  ٓوبهٗخ (T3)ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ ٤ٍِلبد اُ٘طق ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد  أػلاك

 (T4) اُٞهب٣خٓغٔٞػخ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد  ػلاكك٢ اp<0.05٧) ) هرلبع ٓؼ١ٞ٘اٝ (C)ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح 

ث٤ٖ  ػلاكك٢ اp>0.0٧) )ُْ ٬٣ؽع افز٬ف ٓؼ١ٞ٘ . T3 ٓوبهٗخ ثٜب ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ

 ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ أشبهد اُلهاٍخ ا٠ُ ٝعٞكك٢ ؽ٤ٖ  (T4)ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح ٝٓغٔٞػخ اُٞهب٣خ 

((p<0.05  ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخT2  ا٧فوٟٓوبهٗخ ٓغ ٓغٔٞػبد اُزغوثخ ((C, T3, T4. 

 Average numbers of spermatocytes انخلاٚب انُطفٛخ أػذاد. يؼذل 4-3-5-1-2

ك٢  p<0.05))ٓؼ١ٞ٘  اٗقلبع( ٝعٞك 9-4)اُغلٍٝ  ٗزبئظ اُلهاٍخ اَُ٘غ٤خ أُج٤٘خ ك٢أظٜود    

ُلٟ  ٛبأػلاكٓغ  ٓوبهٗخ (T3) أ ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞاُق٣٬ب اُ٘طل٤خ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد  أػلاك

ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ  ػلاكك٢ اp<0.05٧) )ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ٝعٞك ٝ (C)ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح 

 (p>0.05) ٓؼ١ٞ٘ ٝعٞك افز٬ف اُ٘زبئظ. ُْ رج٤ٖ T3ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ  ٓغٓوبهٗخ  (T4)اُٞهب٣خ 

ك٢ ؽ٤ٖ ُٞؽظذ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ  (T4)ث٤ٖ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح ٝٓغٔٞػخ اُٞهب٣خ  ػلاكا٧ك٢ 

((p<0.05  ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخT2 ا٧فوٟٓغ ٓغٔٞػبد اُزغوثخ  ٓوبهٗخ (C, T3, T4). 
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 Average numbers of spermatidesأسٔيبد انُطف  أػذاد. يؼذل 4-3-5-1-3

ك٢  p<0.05)ٓؼ١ٞ٘ ) اٗقلبعٝعٞك  (9-4)اُغلٍٝ  أُج٤٘خ ك٢ أظٜود ٗزبئظ اُلهاٍخ اَُ٘غ٤خ   

ُلٟ  ٛبأػلاكٓغ  ٓوبهٗخ (T3) أ ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞاُ٘طق ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد  أهٝٓبد أػلاك

ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ  ػلاكك٢ اp<0.05٧) )ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ٝعٞك ٝ (C)ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح 

ً أ اُ٘زبئظ , ًٔب أظٜودT3ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ  ٓغٓوبهٗخ  (T4)اُٞهب٣خ   ٓؼ١ٞ٘ اٗقلبعٝعٞك  ٣ؼب

((p<0.05 ٔغٔٞػخ اُ ؽ٤ٞاٗبد ُلٟ ػلاكك٢ ا٧T4  ٝى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ  ا٤َُطوحٓوبهٗخ ثٔغٔٞػخ

((p<0.05 ٔغٔٞػخ اُ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبدT2 ٔغٔٞػبد اُزغوثخ ا٧فوٟٓوبهٗخ ث (C, T3, T4) . 

 Average numbers of sertoly cellsخلاٚب عشرٕنٙ  أػذاد. يؼذل 4-3-5-1-4

ك٢  p<0.05))ٓؼ١ٞ٘  اٗقلبعٝعٞك ( 9-4)اُغلٍٝ  أظٜود ٗزبئظ اُلهاٍخ اَُ٘غ٤خ أُج٤٘خ ك٢   

رِي اُق٣٬ب  أػلاكٓغ  ٓوبهٗخ (T3) أ ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞف٣٬ب ٍور٢ُٞ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد  أػلاك

ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد  ػلاكك٢ اp<0.05٧) )ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ٝعٞك ٝ (C)ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح 

 اٗقلبعٝعٞك  ا٠ُ , ًٔب أشبهد اُ٘زبئظT3ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ  ٓغٓوبهٗخ  (T4)ٓغٔٞػخ اُٞهب٣خ 

ٝى٣بكح  ا٤َُطوحٓوبهٗخ ثٔغٔٞػخ  T4ٔغٔٞػخ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد اُ ػلاكك٢ ا٧ p<0.05)) ٓؼ١ٞ٘

 .C,T3, T4)) ٔغٔٞػبد اُزغوثخ ا٧فوٟٓوبهٗخ ث T2ٔغٔٞػخ اُ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد p<0.05))ٓؼ٣ٞ٘خ 

 A. officinarum (400 الأطغش( رأثٛش انًؼبيهخ ثبنًغزخهض انكسٕنٙ نشاٚضٔيبد َجبد انخٕنُدبٌ 9-4خذٔل)

نذٖ ركٕس اندشراٌ انجٛغ عهٛفبد انُطف, انخلاٚب انُطفٛخ, أسٔيبد انُطف ٔخلاٚب عشرٕنٙ  أػذاديهغى/كغى( فٙ 

َ  60انًؼبيهخ ثبنجٛغفُٕٛل أ نًذح    .ٕٚيب

 خلاٚب عشرٕنٙ أسٔيبد انُطف انخلاٚب انُطفٛخ انُطف عهٛفبد انًدًٕػبد

 C ٤ٍطوح ٍبُجخ : 
73.16±1.97 

b 

81.83±1.66 

b
 

102.83±3.57 

b
 

24.33±0.80 

b
 

T1  ٤ٍطوح : 

 )ى٣ذ اُي٣زٕٞ(       

70.50±2.66 

b 

80.66±1.73 

b
 

101.66±4.96 

b
 

23.16±1.42 

b
 

T2 َٓزقِض : 

 ِٓـْ/ًـْ( 400)      

80.16±2.68 

a
 

90.33±2.76 

a
 

112.33±2.38 

a
 

27.83±0.48 

a
 

T3  :BPA 

 ِٓـْ/ًـْ( 50)      

57.50±1.88 

c
 

62.33±1.94 

c
 

77.66±2.63 

d
 

14.50±0.76 

d
 

T4  َْٓزقِض ص :BPA  
67.33±1.76

 

b
 

76.50±1.38 

b
 

93.50±2.22
 

c
 

19.33±0.92
 

c
 

     ((p<0.05 L.S.D 6.48 5.69 9.65 2.71 

   ٙانخطأ انمٛبعٙ.± انمٛى رًثم انٕعؾ انسغبث 

  إنٗانسشٔف انًخزهفخ ثٍٛ أ٘ يزٕعطٍٛ زغبثٍٛٛ رشٛش ( ٔخٕد اخزلافبد يؼُٕٚخ ػُذ يغزٕٖ اززًبنٛخp<0.05.) 
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إ كْٜ ٝٓؼوكخ اُ٘ظبّ اُلَِغ٢ ٤َُ٘ظ اُقظ٤خ ٝػ٤ِٔخ اٗزبط اُ٘طق كافَ اُ٘ج٤جبد ا٣ُٞ٘ٔخ ٣ؼل أٓواً    

ً ُِٞهٞف ػ٠ِ اٍجبة ؽب٫د ػؼق اُقظٞثخ ٝاُؼوْ ٝكْٜ ا٤ُ٥بد اُز٢ رؾلك هلهح ا٩ٗزبط  ػوٝه٣ب

 ا٠ُ T3أكد أُؼبِٓخ ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ ك٢ أُغٔٞػخ  (Silva et al., 2020).ُِؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ 

اُق٣٬ب أُُٞلح  أػلاكاػطواة َٗغ٢ ٝٝظ٤ل٢ ك٢ ا٤َُ٘ظ اُقظ١ٞ ٗزظ ػ٘ٚ اٗقلبع ًج٤و ك٢ 

 أػلاكاٗقلبع  ا٠ُهبك  ٝأهٝٓبد اُ٘طق( ٝف٣٬ب ٍور٢ُُِٞ٘طق )٤ٍِلبد اُ٘طق, اُق٣٬ب اُ٘طل٤خ 

 (. 2021ٝعٔبػزٚ ) Ullahاُ٘طق أُ٘زغخ ك٢ اُقظ٤خ ٝعبءد ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓزلوخ ٓغ كهاٍخ اُجبؽش 

افزياٍ ا٠ُ ٝ (Olukole et al., 2021)رؾطْ اُق٣٬ب اُغوص٤ٓٞخ  ا٣٠ُئك١ اُزؼوع ُِج٤َل٤ٍ٘ٞ    

 ا٧ًَٝغ٤ٖ أٗٞاعٕ ى٣بكح اٗزبط أًب  (Kaur and Sadwal, 2020)ٝرٌٌ٘ اُق٣٬ب أُُٞلح ُِ٘طق 

 ٜبٓٞر ا٠ُفَِ ٝظ٤ل٢ ك٢ ٓب٣زًٞٞٗله٣ب ف٣٬ب ٍور٢ُٞ ٓٔب ٣وٞك  ا٠ُاُزلبػ٤ِخ ك٢ ٤َٗظ اُقظ٤خ ٣ئك١ 

ٕ أ ا٠ُ (2013)ٝعٔبػزٚ   Jin. أشبه اُجبؽش(Wang et al., 2016)ٛب أػلاكأُجوٓظ ٝافزياٍ 

ػؼلذ أَٓزٟٞ اُٜوٕٓٞ أُؾلي ُِغو٣ت ٝ أكد ا٠ُ افزياٍ )μg/kg 2)أُؼبِٓخ ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ 

 ٝظ٤لخ ف٣٬ب ٍور٢ُٞ ٝهل رَجت ٗوض اُٜوٕٓٞ ك٢ افزياٍ اُق٣٬ب اُغوص٤ٓٞخ ك٢ كٝهح اٗزبط اُ٘طق.

 اُٞهب٣خ أُؼبِٓخٓغٔٞػخ  ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد أُلهٍٝخ اُق٣٬ب أػلاك ٓؼل٫د ك٢ إ اُزؾَٖ اُٞاػؼ   

ٓغٔٞػخ ك٢  اُطج٤ؼ٤خ ه٤ٜٔب ٖٓ اُو٤ْ أؿِت اهزوثذ ٝاُز٢ ثَٔزقِض ها٣يٝٓبد اُقُٞ٘غبٕ ا٧طـو

 ٝعٔبػزٚ Liاُجبؽش  أشبهام  كح ٨ًَُلح ُوا٣يٝٓبد مُي اُ٘جبداُقظبئض أُؼب ا٠ُ ٣ؼيٟ ا٤َُطوح

اُزلبػ٤ِخ  ا٧ًَٝغ٤ٖ أٗٞاعٗزبط اا٧طـو ٣ٔزِي هبث٤ِخ ػب٤ُخ ٫فزياٍ ٕ اُقُٞ٘غبٕ ا٠ُ أ  (2012)

 ٝرو٤َِ أُٞد أُجوٓظ.

ً  ٗزبئظ ك٢ ُٞؽع    ً ٓؼ٣ٞ٘بً  (T2)ٕ ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبَُٔزقِض ا ،اُلهاٍخ أ٣ؼب أظٜود اهرلبػب

((p<0.05  ٓغ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح ٓوبهٗخ ٍور٢ُٞ  اُق٣٬ب أُُٞلح ُِ٘طق ٝف٣٬ب أػلاكك٢

٤ُNegm  ٝRagheb (2019 ٖٓ )ٚ اُجبؽضبٕ آب أشبه  ا٠ُٝهثٔب ٣ؼٞك مُي  ٝأُغٔٞػبد ا٧فوٟ

 ػٖ ؽو٣ن٣ٔزِي هبث٤ِخ ػب٤ُخ ُزؾ٤َٖ اُٞظبئق اُزٌبصو٣خ ك٢ مًٞه اُغومإ  ا٧طـوإ اُقُٞ٘غبٕ 

اُلؼَ أُجبشو  ا٠ُرِي اُزؤص٤واد رؼيٟ ٝاُ٘طق  أػلاكى٣بكح َٓزٟٞ ٛوٕٓٞ اُز٤َزٍٞز٤وٕٝ ٝ

 َِٔزقِض ػ٠ِ اُقظ٤خ. ُ

   Histological measurment انُغدٛخ انمٛبعبد. 4-3-5-2

 . انُجٛجبد انُبلهخ نهًُٙ ألطبسيؼذل  .4-3-5-2-1

 اٗقلبعٝعٞك  (10-4)اُغلٍٝ  أظٜود ٗزبئظ اُلهاٍخ اَُ٘غ٤خ ُِو٤بٍبد اُش٤ٌِخ أُج٤٘خ ك٢   

اُ٘ج٤جبد ا٣ُٞ٘ٔخ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ  أهطبه ٓؼلٍك٢  p<0.05) )ٓؼ١ٞ٘ 
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(T3)  ً ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ٝٝعٞك  (C)رِي اُ٘ج٤جبد ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح  أهطبهٓغ  ه٤بٍب

((p<0.05 ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ اُٞهب٣خ  هطبها٧ ٓؼلٍ ك٢(T4)  ً ثٜب ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ  ه٤بٍب

T3 ُْ .ٝعٞك افز٬ف ٓؼ١ٞ٘  ا٠ُ اُلهاٍخ رش٤و ٗزبئظ((P>0.0  اُ٘ج٤جبد ث٤ٖ  أهطبهك٢ ٓؼل٫د

ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد  p<0.05))ك٢ ؽ٤ٖ أظٜود اهرلبػبً ٓؼ٣ٞ٘بً  T2, T4ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح ٝأُغٔٞػز٤ٖ 

ً  (T2)ٓغٔٞػخ أَُزقِض   . (T4)ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ اُٞهب٣خ  ا٠ُ ه٤بٍب

                                               انُبلهخ نهًُٙ   بدانطجمخ اندشثٕيٛخ نهُجٛج عًك. 4-3-5-2-2

ٝعٞك اٗقلبع ( 10-4)اُغلٍٝ  ٗزبئظ اُلهاٍخ اَُ٘غ٤خ ُِو٤بٍبد اُش٤ٌِخ أُج٤٘خ ك٢ أٝػؾذ   

ٓغٔٞػخ جبد اُ٘بهِخ ٢ُِ٘ٔ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ك٢ ٍٔي اُطجوخ اُغوص٤ٓٞخ أُجط٘خ ُِ٘جp<0.05٤) )ٓؼ١ٞ٘ 

ً  (T3)أُؼبِٓخ ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ  اهرلبع  ٝعٞكٝ ,(C)ٓغ ٌٍٜٔب ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح  ه٤بٍب

ً  (T4)ك٢ ٍٔي اُطجوخ مارٜب ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ اُٞهب٣خ p<0.05) ) ٓؼ١ٞ٘ ثٜب ُلٟ  ه٤بٍب

ك٢ اُو٤ْ ث٤ٖ  (p>0.05)افز٬ف ٓؼ١ٞ٘  ش٤و ٗزبئظ اُلهاٍخ ا٠ُ ٝعٞك. ُْ رT3ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ 

 ٓؼ١ٞ٘ اهرلبع أشبهد ا٠ُ ٝعٞكك٢ ؽ٤ٖ  (T2)ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح ٝٓغٔٞػخ أَُزقِض 

((p<0.05  ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخT2  ً  . T4ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ  ا٠ُ ه٤بٍب

  انجشثخ رٚم َجٛجبد ألطبسيؼذل  .4-3-5-2-3

ذ    ٓؼ١ٞ٘  اٗقلبعٝعٞك  (10-4)اُغلٍٝ  اُش٤ٌِخ أُج٤٘خ ك٢ ُِو٤بٍبدٗزبئظ اُلهاٍخ اَُ٘غ٤خ  ث٤َّ٘

((p<0.05  ٍُلٟ ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ  ٤خ٘ج٤جبد اُجوثقاُ أهطبهك٢ ٓؼل(T3) 

 ً ك٢ p<0.05) )ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ٝعٞك , ٝ(C)ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح  هطبهٓغ ٓؼلٍ ا٧ ه٤بٍب

ً  (T4)ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ اُٞهب٣خ  هطبهٓؼل٫د ا٧ . ُْ T3ثٜب ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ  ه٤بٍب

ك٢ اُو٤ْ ث٤ٖ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح  (p>0.05)ٝعٞك افز٬ف ٓؼ١ٞ٘  هطبها٧ٓؼلٍ ٗزبئظ ه٤بً  رظٜو

ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد p<0.05) )اهرلبع ٓؼ١ٞ٘  ا٠ُ ٝعٞك أشبهدك٢ ؽ٤ٖ  (T2)ٝٓغٔٞػخ أَُزقِض 

ً  T2أُغٞػخ   . T4ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ  ا٠ُ ه٤بٍب

                                                 رٚم انجشثخنُجٛجبد  ظٓبسح انًجطُخان عًك. 4-3-5-2-4

ٝعٞك اٗقلبع  (10-4) اُغلٍٝ أظٜود ٗزبئظ اُلهاٍخ اَُ٘غ٤خ ُِو٤بٍبد اُش٤ٌِخ أُج٤٘خ ك٢   

ح أُجط٘خ ُ٘ج٤جبد م٣َ اُجوثـ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ أُؼبِٓخ اُظٜبه ٍٔيك٢ p<0.05) )ٓؼ١ٞ٘ 

ً  (T3)ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ  ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ٝعٞك ٝ (C)ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح  ٌٍٜٔبٓغ  ه٤بٍب

((p<0.05  ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ اُٞهب٣خ ك٢ أَُي(T4)  ً  .T3ثٜب ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ  ه٤بٍب

ك٢ ه٤ْ اُو٤بً ث٤ٖ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح  (p>0.05)ٝعٞك افز٬ف ٓؼ١ٞ٘  اُ٘زبئظ ا٠ُ رش٤وُْ 
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ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد p<0.05) ) اهرلبع ٓؼ١ٞ٘ ٝعٞكك٢ ؽ٤ٖ أشبهد ا٠ُ  (T2)ٝٓغٔٞػخ أَُزقِض 

ً  (T2) أُغٔٞػخ  .T4ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ  ا٠ُ ه٤بٍب

 A. officinarum (400 الأطغش( رأثٛش انًؼبيهخ ثبنًغزخهض انكسٕنٙ نشاٚضٔيبد َجبد انخٕنُدبٌ 10-4خذٔل)

َجٛجبد رٚم انجشثخ  ألطبسانُجٛجبد انُبلهخ نهًُٙ, عًك انطجمخ اندشثٕيٛخ نهُجٛجبد انًُٕٚخ,  ألطبسيهغى/كغى( فٙ 

َ  60نذٖ ركٕس اندشراٌ انجٛغ انًؼبيهخ ثبنجٛغفُٕٛل أ نًذح ٔعًك انطجمخ انظٓبسٚخ نُجٛجبد رٚم انجشثخ     .ٕٚيب

 انًدًٕػبد
 لطش

 ًُٕٚخانُجٛجبد ان

(μm) 

 انطجمخ عًك 

  اندشثٕيٛخ

 ( (μm 

     َجٛجبد  لطش

 انجشثخ رٚم

 (μm) 

 انظٓبسحعًك 

ُجٛجبد ن انًجطُخ

 (μm) نجشثخا

 C ٤ٍطوح ٍبُجخ : 
238.33±6.57 

ab 

83.83±3.13 

a 

296.33±5.90 

a 

25.83±1.35 

a 

T1  ٤ٍطوح : 

 )ى٣ذ اُي٣زٕٞ(       
232.66±9.17 

ab 

81.83±2.07 

a 

294.83±5.99 

a 

26.50±1.09 

a 

T2 َٓزقِض : 

 ِٓـْ/ًـْ( 400)      
251.33±5.94 

a 

87.67±1.33 

a 

303.17±3.75 

a 

27.67±0.95 

a 

T3  :BPA 

 ِٓـْ/ًـْ( 50)      
181.66±3.98 

c 

51.16±2.52 

c 

264.16±5.39 

c 

17.66±0.88 

c 

T4  َْٓزقِض ص :

BPA          
219.17±7.14 

b 

74.33±2.09 

b 

279.83±3.77 

b 

21.83±0.70 

b 

L.S.D (p<0.05) 19.72 6.72 14.74 2.97 
   ٙانخطأ انمٛبعٙ.± انمٛى رًثم انٕعؾ انسغبث 

  إنٗانسشٔف انًخزهفخ ثٍٛ أ٘ يزٕعطٍٛ زغبثٍٛٛ رشٛش ( ٔخٕد اخزلافبد يؼُٕٚخ ػُذ يغزٕٖ اززًبنٛخp<0.05.) 

ٍٔي اُطجوخ اُغوص٤ٓٞخ  ػٖ كؼ٬ً ٣ورجؾ اٗزبط اُ٘طق ا٢ٓٞ٤ُ ثوطو ٝؽٍٞ اُ٘ج٤ت ا١ُٞ٘ٔ    

.(Russell and França, 1995) ك٢ ٓؼلٍ  اٗقلبعا٠ُ ٝعٞك ٗزبئظ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ  أشبهد

اُظٜبهح ٍٔي ٝٗج٤جبد م٣َ اُجوثـ , ٓؼلٍ أهطبه اُطجوخ اُغوص٤ٓٞخ , ٍٔي جبد ا٣ُٞ٘ٔخ اُ٘ج٤ أهطبه

ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓزٞاكوخ  ٝعبءد (T3)ُزِي اُ٘ج٤جبد ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ  ٔجط٘خاُ

 . ( Jahan et al., 2016 ; Ullah et al., 2021)ٓغ ػلك ٖٓ اُلهاٍبد اَُبثوخ 

اُؼٔٞه ٝاُؼوه  ى٣بكحا٣ُٞ٘ٔخ ٝ اُ٘ج٤جبد أهطبه ٓؼلٍ افزياٍ ا٠ُ أ ٣ئك١ اُزؼوع ُِج٤َل٤ٍ٘ٞ   

ًٔب ٣ؼؼق ػ٤ِٔخ اٗوَبّ ٤ٍِلبد اُ٘طق ٝاُق٣٬ب اُ٘طل٤خ  (Akarca-Dizakar et al., 2020)ك٤ٜب 

 ٝهل أشبه اُجبؽش (Liu et al., 2021)ػلاٛب ٝؽوًزٜب أػؼبف ٗٞػ٤خ اُ٘طق ٝفبطخ ا ا٠ُٓئك٣بً 

Sabeti ( ٚ2016ٝعٔبػز )اُؼوه ك٢ رو٤ًت ا٤َُ٘ظ اُقظ١ٞ ٝاُقَِ ك٢ ٝظ٤لزٚ ؿبُجبً ٓب ا٠ُ أ ٕ

إ  (2015)ٝعٔبػزٚ   Abdellatief ث٤ٖ اُجبؽش ؽ٤ٖ ًَل١ ك٢عٜبك اُزؤريا٣ل ؽبُخ ا٣٩زواكن ٓغ 

كواى اَُٞائَ ٖٓ اُ٘ج٤جبد ا٣ُٞ٘ٔخ ااٗقلبع  ا٣٠ُؼيٟ هل روشو أٝ رَبهؾ اُق٣٬ب اُغوص٤ٓٞخ ؽلٝس 
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ي اُطجوخ اُغوص٤ٓٞخ ٝٓٞد ٗز٤غخ ُزؤصو ف٣٬ب ٍور٢ُٞ ثب٫عٜبك اُزؤًَل١ ٓٔب ٣٘ؼٌٌ ػ٠ِ ٍٔ

  .ٛبف٣٬ب

اُ٘ج٤جبد  أهطبه افزياٍ ا٠ُ ا٫ٗقلبع ؿ٤و اُطج٤ؼ٢ ك٢ َٓزٟٞ ٛوٕٓٞ اُزَزٍٞز٤وٕٝ ئك٣١   

ام رورجؾ  (Sukhorum and Iamsaard, 2017) ا٣ُٞ٘ٔخ ٍٝٔي اُطجوخ اُغوص٤ٓٞخ أُجط٘خ ُٜب

ا٣ُٞ٘ٔخ ٝطـو  اُ٘ج٤جبد أهطبهاُزـ٤واد اُز٤ٌَ٘خ ك٢ اُقظ٤خ ٝػٔٞه ف٣٬ب ٣٫لى ٝاٗقلبع 

 Gomesٝهل مًو (Nair et al.,1995) ٗزبط ٛوٕٓٞ اُزَزٍٞز٤وٕٝ ارغب٣ٝلٜب ثبػطواة 

اُ٘ج٤جبد ا٣ُٞ٘ٔخ ٣٘زظ ػٖ اػٔؾ٬ٍ اُق٣٬ب اُ٘طل٤خ ٝهِخ  أهطبهٕ اٗقلبع ا( 2011ٝعٔبػزٚ )

 ٖٝٓ صْ اٌٗٔبشٜب. ٜبافزياٍ رغب٣ٝل ٣ئك١ ا٠ُٛب ٓٔب أػلاك

اُ٘ج٤جبد  أهطبهكٝهاً هئ٤َبً ك٢ اكآخ  ٣ئك١ٕ ٛوٕٓٞ اُزَزٍٞز٤وٕٝ ا( 2013ٝعٔبػزٚ ) Royث٤ٖ    

ٕ اٝ َبّ اُق٣٬ب أُُٞلح ُِ٘طقٛب ػٖ ؽو٣ن ى٣بكح ٗشبؽ اٗوأهطبهاُ٘بهِخ ٢ُِ٘ٔ ٝاىك٣بك ٓؼل٫د 

اٗؾطبؽ اُ٘ج٤جبد ا٣ُٞ٘ٔخ أُجط٘خ ثبُق٣٬ب  ا٠ُاُزلبػ٤ِخ رئك١  ا٧ًَٝغ٤ٖ أٗٞاعاُي٣بكح ك٢ اٗزبط 

 أُُٞلح ُِ٘طق ٝف٣٬ب ٍور٢ُٞ. 

ٗج٤جبد م٣َ  أهطبهك٢  اً ًج٤و افزيا٫ً  ٕ اُزؼوع ُِج٤َل٤ٍ٘ٞ أ ٍجتا 2016)ٝعٔبػزٚ ) Jahan ث٤ٖ   

َٓزٟٞ  اٗقلبع ا٠ٍُٔي ا٤َُ٘ظ اُظٜبه١ أُجطٖ ُٜب ٝهل أػيٟ مُي ٝ أهطبه رغب٣ٝلٜباُجوثـ ٝ

اُ٘ج٤جبد  أهطبه ٕ اُزـ٤واد ك٢ ٓؼلٍا( 2002ٝعٔبػزٚ ) Nair ًٔب ث٤ٖ ,اُزَزٍٞز٤وٕٝٛوٕٓٞ 

زٟٞ ٛوٕٓٞ اُزَزٍٞز٤وٕٝ اُ٘طق ك٢ رغب٣ٝلٜب رورجؾ ثبٗقلبع َٓ أػلاكاُجوثق٤خ ٝافزياٍ 

  Shumأٝػؼك٢ ؽ٤ٖ  أُؾلي ُِغو٣جبدٝ أُؾلي ُِق٣٬ب اُج٤٘٤خاُٜو٤ٖٗٞٓ  ٟٝاػطواة َٓزٞ

بؽ ٕ ا٬َُٓخ ا٤ٌِ٤ُٜخ ُِظٜبهح أُجط٘خ ُِ٘ج٤جبد اُجوثق٤خ رؼزٔل ػ٠ِ ا٫هرجا( 2014ٝعٔبػزٚ )

ٕ ا٫ٗقلبع اُؾبطَ ك٢ ٍٔي اُظٜبهح ٣٘زظ ػٖ اب اُظٜبه٣خ ػ٠ِ اُـشبء اُوبػل١ ٝأُجبشو ُِق٣٬

 ؽلاس٩ ا٤ُ٥خ اُوئ٤َخل ٣ؼ اُن١ جبد رؾذ رؤص٤و ا٩عٜبك أُزؤًَل١اُق٣٬ب أُجط٘خ ُزِي اُ٘ج٤رٌٌ٘ 

 . اَُ٘غ٢ ك٢ ا٧ػؼبء اُزؾطْ

َٝٓزوج٬رٚ ٣ؼل ػوٝه٣بً  LHإٔ ر٘ظ٤ْ ٛوٕٓٞ  ا٠ُ Dahia   ٝRoa (2006)اُجبؽضبٕ أشبه   

ً ك٢ رقظض ٤خاُجوثق ُِ٘ج٤جبد أُجط٘خ ٞع٤ب اُق٣٬ب اُظٜبه٣خُز٘ظ٤ْ ٓٞهكُٞ  رِي اُق٣٬ب ًٞٗٚ ٜٓٔب

ً ك٢ كؼ٬ً ػٖ  ٝرٔب٣يٛب إٔ ٝعٞك َٓزوج٬د ٛنا اُٜوٕٓٞ ٫ ٣وزظو ػ٠ِ اُقظ٤خ ثَ رٞعل أ٣ؼب

 .(Zhou et al., 1996) ا٧فوٟاُجوثـ ٝا٧ػؼبء اُز٘ب٤ٍِخ 

ً ػل اُزـ٤واد ك٢ اُو٤بٍبد اَُ٘غ٤خ  أظٜو أَُزقِض اٌُؾ٢ُٞ ُ٘جبد اُقُٞ٘غبٕ كٝهاً     ٝهبئ٤ب

رؼي٣ي  ك٢ ٙرؤص٤و ا٣٠ُؼيٟ مُي ٝ (T4)أُلهٍٝخ ك٢ اُقظ٠ ٝاُجواثـ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد أُغٔٞػخ 
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 ا٧فوٟٗشبؽ ا٧ٗي٣ٔبد أُؼبكح ٨ًَُلح ٓٔب ٣ٞكو اُؾٔب٣خ ٧ؿش٤خ اُق٣٬ب ٝأٌُٞٗبد اُق٣ِٞخ 

اُزَزٍٞز٤وٕٝ  ى٣بكح َٓزٟٞ ك٢ ٝرؤص٤وٙ( (Tvrdá et al., 2020ٝا٧ؽٔبع ا٣ُٝٞ٘خ ٝاُجوٝر٤٘بد 

 أػلاكاُٞظ٤ل٢ ٝا٢ٌِ٤ُٜ ُٜنٙ ا٧ػؼبء ام ٣زَجت ك٢ ى٣بكح ى٣بكح  اُزو٤ًت اُن١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ اكآخ

ف٣٬ب ٍور٢ُٞ ٝاُق٣٬ب أُُٞلح ُِؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ٝاُق٣٬ب اُ٘طل٤خ ٓٔب ٣٘ؼٌٌ ػ٠ِ ٍٔي اُ٘ج٤جبد 

   (Al-Gnami and Al-Mayali, 2018)ٛب أهطبهٝى٣بكح 

ى٣بكح َٓزٟٞ ٛوٕٓٞ  ػٖ ؽو٣نهبث٤ِخ ػب٤ُخ ُزؾ٤َٖ اُٞظبئق اُزٌبصو٣خ  ا٧طـو٣ٔزِي اُقُٞ٘غبٕ    

 ٤َٗظ َُٔزقِض اُ٘جبد ػ٠ِٔجبشو اُلؼَ اُ ا٠ُاُ٘طق ٝرؼيٟ رِي اُزؤص٤واد  أػلاكاُز٤َزٍٞز٤وٕٝ ٝ

 .(Negm and Rapheb, 2019) اُقظ٤خ 

 Histopathological changesانًشػٛخ   -انزغٛشاد انُغدٛخ . 4-3-5-3

 : انخظٗ فٙ انًشػٛخ  – انُغدٛخ انزغٛشاد .4-3-5-3-1

 (C) أظٜو اُلؾض أُغٜو١ ُِٔوبؽغ اَُ٘غ٤خ أُؤفٞمح ٖٓ فظ٠ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح   

َ٘ظ ٝاُن١ زي اُاُج٘بء اُطج٤ؼ٢ ُ( 3-4 طٞهح) (T2)( ٝٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبَُٔزقِض 1-4 طٞهح)

٣ٝؾ٤ؾ ًَ ٗج٤ت ؿشبء  ٣ٞخ اُشٌَ ٓورجخ ثشٌَ ع٤ل ٝٓ٘زظْٕٞ ٖٓ ٗج٤جبد ٣ٞ٘ٓخ ٓلٝهح أٝ ث٤ؼ٣زٌ

هبػل١ ٓجطٖ ثبُق٣٬ب أُُٞلح ُِؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ر٘زشو ث٤ٜ٘ب ٓغٔٞػخ ٖٓ ف٣٬ب ٍور٢ُٞ ماد ا٣ٞٗ٫خ 

٤ٍِلبد اُ٘طق اُز٢ ظٜود ًق٣٬ب َٓزل٣وح  ٣٬ب أُُٞلح ُِؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخرشَٔ اُق ٓضِضخ اُشٌَ.

ًبٗذ اًجو ؽغٔبً ماد ٟٗٞ كاً٘خ َٓزل٣وح  اُز٢ ػ٠ِ اُـشبء اُوبػل١ ، اُق٣٬ب اُ٘طل٤خ رَز٘لطـ٤وح 

ٝأهٝٓبد اُ٘طق اُز٢ رظٜو َٓزل٣وح أٝ َٓزط٤ِخ ثبُووة ٖٓ اُزغ٣ٞق. رظٜو رغب٣ٝق اُ٘ج٤جبد 

ٓٔزِئخ ثبُ٘طق ًٔب ٬٣ؽع ا٤َُ٘ظ اُق٢ُ٬ ٨ٔ٣ اُلَؼ ث٤ٖ اُ٘ج٤جبد ٣ٝؾز١ٞ ػ٠ِ ف٣٬ب ٣٫لى 

 ٝا٧ٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ. 

ذ    ث٤٘خ ٓشٞٛخ ٤َُ٘ظ اُقظ٤خ ر٤ٔيد  (4-4 طٞهح)(T3)  أ ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ ث٤َّ٘

ثبرَبع اُلَؼ ث٤ٖ اُ٘ج٤جبد اُ٘بهِخ ٢ُِ٘ٔ , رلٌي اُطجوخ اُغوص٤ٓٞخ ٝاٗؼلاّ ؽبُخ ا٫هرجبؽ ث٤ٖ اُق٣٬ب 

ك٢ أؿِت أُُٞلح ُِ٘طق ٝف٣٬ب ٍور٢ُٞ, اٗلظبٍ أٝ ا٬َٗؿ اُطجوخ اُغوص٤ٓٞخ ػٖ اُـشبء اُوبػل١ 

اُ٘ج٤جبد, فِٞ رغب٣ٝق ثؼغ اُ٘ج٤جبد ٖٓ اُ٘طق ٝاٗؾَبه ٤ًٔزٜب ك٢ رغب٣ٝق اُجؼغ ا٥فو, ر٘بهض 

اُق٣٬ب اُ٘طل٤خ ٝف٣٬ب ٍور٢ُٞ, ػٔٞه ثؼغ اُ٘ج٤جبد ثؾ٤ش رجلٝ طـ٤وح ٝٓ٘لظِخ ٗز٤غخ  أػلاك

 ُ٘طق.رلٌي ا٤َُ٘ظ اُواثؾ ًٔب رظٜو ارَبػبً ك٢ اُزغ٣ٞق ًٜٞٗب فب٤ُخ أٝ شجٚ فب٤ُخ ٖٓ ا

ذ    افزيا٫ً ًج٤واً ٨ُػواه اُز٢  (T4)أُوبؽغ اَُ٘غ٤خ ُقظ٠ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ اُٞهب٣خ  ث٤َّ٘

ك٢ ٓؼظْ ا٧ٗبث٤ت  اُطج٤ؼ٤خُٞؽظذ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ ام أظٜود اُج٤٘خ 
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ا٣ُٞ٘ٔخ ٝاُز٢ ر٤ٔيد ثب٫ٗزظبّ, ٬ٍٓخ ا٫ؿش٤خ اُوبػل٣خ ٝػلّ اٗلظبُٜب ػٖ اُطجوخ اُغوص٤ٓٞخ, 

أُؾزٟٞ اُطج٤ؼ٢ ٖٓ اُق٣٬ب أُُٞلح ُِؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ , آز٬ء رغب٣ٝق أؿِت اُ٘ج٤جبد ثبُ٘طق 

 (.5-4 طٞهح) أٝػ٤خ ك٣ٞٓخ ؽج٤ؼ٤خ ٝف٣٬ب ٣٫لىٝاؽزٞاء ا٤َُ٘ظ اُق٢ُ٬ ث٤ٖ ا٧ٗبث٤ت ػ٠ِ 

 

 رٕػر انجُبء انطجٛؼٙ نُغٛح انخظٛخ فٙ خظٛخ خشر يٍ يدًٕػخ انغٛطشح يغزؼشع َغدٙ ( يمطغ1-4) طٕسح

دبٔٚف انُجٛجبد يًزهئخ , ركثٛفخ ٔيزًبعكخ , خلاٚب انطجمخ اندشثٕيٛخيٕصػخ ثشكم يُزظى)انُجٛجبد انُبلهخ نهًُٙ 

  , انُغٛح انجُٛٙ يزشاص غٛش يفكك(ثبنُطف

Is ا٤َُ٘ظ اُج٢٘٤ :Interstitial tisue ,Sg  ٤ٍِلبد اُ٘طق :Spermatogonia  ,Sc اُق٣٬ب اُ٘طل٤خ :

Spermatocytes  ,St أهٝٓبد اُ٘طق :Spermatides ,S ٗطق :sperms ( ِٕٞٓE+ Harris H ,100X.) 
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انجُبء انطجٛؼٙ رٕػر ذ انضٚزٌٕ يغزؼشع فٙ خظٛخ خشر يٍ يدًٕػخ انًؼبيهخ ثضٚ َغدٙ ( يمطغ2-4) طٕسح

)انُجٛجبد انُبلهخ نهًُٙ يٕصػخ ثشكم يُزظى, خلاٚب انطجمخ اندشثٕيٛخ كثٛفخ ٔيزًبعكخ, ردبٔٚف  نُغٛح انخظٛخ

 (. انُجٛجبد يًزهئخ ثبنُطف, انُغٛح انجُٛٙ يزشاص غٛش يفكك

Is ا٤َُ٘ظ اُج٢٘٤ :Interstitial tisue ,Sg  ٤ٍِلبد اُ٘طق :Spermatogonia  ,Sc اُق٣٬ب اُ٘طل٤خ :

Spermatocytes  ,St أهٝٓبد اُ٘طق :Spermatides ,S ٗطق :sperms ( ِٕٞٓE+ Harris H ,100X.)

 

 400mg/kg))يغزؼشع فٙ خظٛخ خشر يٍ يدًٕػخ انًؼبيهخ ثًغزخهض انخٕنُدبٌ  َغدٙ ( يمطغ3-4) طٕسح

كثش أ دشثٕيٛخ,  خلاٚب انطجمخ انثشكم يُزظىجبد انُبلهخ نهًُٙ يٕصػخ انُجٛػر انجُبء انطجٛؼٙ نُغٛح انخظٛخ )رٕ

 انجُبء كثٛف ٔيزكبيم, انُغٛح انجُٛٙ دبٔٚف انُجٛجبد طغٛشح ٔيًزهئخ ثبنُطفػٍ ثؼؼٓب انجؼغ, ر كثبفخ ٔرًبٚضاً 

Is ا٤َُ٘ظ اُج٢٘٤ :Interstitial tisue ,Sg  ٤ٍِلبد اُ٘طق :Spermatogonia  ,Sc اُق٣٬ب اُ٘طل٤خ :

Spermatocytes  ,St أهٝٓبد اُ٘طق :Spermatides ,S ٗطق :sperms ( ِٕٞٓE+ Harris H ,100X.) 
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رظٓش  (mg/kg 50) أيغزؼشع فٙ خظٛخ خشر يٍ يدًٕػخ انًؼبيهخ ثبنجٛغفُٕٛل  َغدٙ ( يمطغ4-4) طٕسح

انغشبء , اَفظبل انطجمخ اندشثٕيٛخ ػٍ ٔرفكك خلاٚبْبانطجمخ اندشثٕيٛخ رُكظ يدًٕػخ يٍ انزغٛشاد انُغدٛخ )

  .(ٔرفككّ انُغٛح انجُٛٙ اخزضال ,انُطف لهٛخ أ يؼذٔيخ فٙ ردبٔٚف ثؼغ انُجٛجبد, ٙ أغهت انُجٛجبدانمبػذ٘ ف

Is ا٤َُ٘ظ اُج٢٘٤ :Interstitial tisue ,Sg  ٤ٍِلبد اُ٘طق :Spermatogonia  ,Sc اُق٣٬ب اُ٘طل٤خ :

Spermatocytes  ,St أهٝٓبد اُ٘طق :Spermatides ,S ٗطق :sperms ( ِٕٞٓE+ Harris H ,100X.) 

 

 الأطغشيغزؼشع فٙ خظٛخ خشر يٍ يدًٕػخ انٕلبٚخ انًؼبيهخ ثًغزخهض انخٕنُدبٌ  َغدٙ ( يمطغ5-4) طٕسح

(400mg/kg)  أثى ثٛغفُٕٛل (50mg/kg) خلاٚب انطجمخ جبد انُبلهخ نهًُٙ يٕصػخ ثشكم يُزظىانُجٛ فٛٓب رظٓش  ,

 .غٛش يفكك(  ثبنُطف , انُغٛح انجُٛٙ  يًزهئخ زدبٔٚفان,  اغهت انُجٛجبديزًبعكخ َغجٛٛبً فٙ اندشثٕيٛخ 

Is ا٤َُ٘ظ اُج٢٘٤ :Interstitial tisue ,Sg  ٤ٍِلبد اُ٘طق :Spermatogonia  ,Sc اُق٣٬ب اُ٘طل٤خ :

Spermatocytes  ,St أهٝٓبد اُ٘طق :Spermatides ,S ٗطق :sperms ( ِٕٞٓE+ Harris H ,100X.)  
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 رٚم انجشثخ   فٙ انُغدٛخ انزغٛشاد. 4-3-5-3-2

( 6-4 طٞهح) Cا٤َُطوح  ٓغٔٞػخ جوثـ ُؾ٤ٞاٗبدأُؤفٞمح ٖٓ م٣َ اُاَُ٘غ٤خ  اظٜود أُوبؽغ   

جبد اُجوثق٤خ ام رجلٝ ٤( اُج٘بء ا٤َُ٘غ٢ اُطج٤ؼ٢ ُِ٘ج7-4طٞهح ) T2ٝٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبَُٔزقِض 

أظٜود  , ك٢ ؽ٤ًٖج٤وح ٖٓ اُ٘طق أػلاكٓزَؼخ ٝٓجط٘خ ث٤َ٘ظ ؽ٬ئ٢ ؽج٤ؼ٢ ًٔب ر٨ٔ رغب٣ٝلٜب 

( ػٔٞه أؿِت اُ٘ج٤جبد 9-4 طٞهح) T3 أُوبؽغ اَُ٘غ٤خ ُؾ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ

اُ٘طق أٝ اٗؼلآٜب ك٢ رغب٣ٝق رِي اُ٘ج٤جبد , افزياٍ ًج٤و ك٢ ٍٔي ا٤َُ٘ظ  أػلاكاُجوثق٤خ , افزياٍ 

ا٬َٗؿ اُق٣٬ب اُظٜبه٣خ ػٖ اُـشبء اُوبػل١ ك٢ ثؼغ أُ٘بؽن , ػلّ اٗزظبّ  اُظٜبه١ أُجطٖ,

 ٓغ ارَبع ٝرلٌي ا٤َُ٘ظ اُواثؾ ث٤ٜ٘ب.  اُجوثق٤خرٞى٣غ اُ٘ج٤جبد 

ذٖٓ ٗبؽ٤خ أفوٟ,     )ٓغٔٞػخ اُٞهب٣خ( افزيا٫ً ًج٤واً ك٢  T4خ ُجواثـ أُغٔٞػخ أُوبؽغ اَُ٘غ٤ ث٤َّ٘

ُٞؽظذ اُ٘ج٤جبد أًضو ارَبػبً ٓغ اؽزٞائٜب ػ٠ِ ام   T3اُزـ٤واد أُوػ٤خ اُز٢ ظٜود ك٢ أُغٔٞػخ

ً ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ اُ٘طق ًٔب ُٞؽظذ اُظٜبهح ا  .(10-4 طٞهح) ُٔجط٘خ ُزِي اُ٘ج٤جبد أًضو ٌٍٔب

 

 

شثخٛخ رظٓش فٛٓب انُجٛجبد انج م انجشثخ ندشر يٍ يدًٕػخ انغٛطشحيغزؼشع فٙ رَٚغدٙ ( يمطغ 6-4) طٕسح

انغشبء انمبػذ٘, انزدبٔٚف  غزُذح ػهٗخٛذح انجُبء ٔي يٕصػخ ثشكم يُزظى ٔيزًبعكخ يغ ثؼظٓب , انظٓبسح انًجطُخ

  يًزهئخ ثبنُطف. 

 (Sperm) S , ٗطق :(Epithilial) Ep ظٜبهح :, ( ِٕٞٓE+ Harris H ,100X.) 
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رظٓش فٛٓب انُجٛجبد  انضٚزٌٕ ضٚذجشثخ ندشر يٍ يدًٕػخ انًؼبيهخ ثيغزؼشع فٙ رٚم ان َغدٙ ( يمطغ7-4) طٕسح

غزُذح ػهٗ انغشبء انمبػذ٘, انظٓبسح انًجطُخ خٛذح انجُبء ٔي انجشثخٛخ يٕصػخ ثشكم يُزظى ٔيزًبعكخ يغ ثؼظٓب ,

 انزدبٔٚف يًزهئخ ثبنُطف.  

 (Sperm) S , ٗطق :(Epithilial) Ep ظٜبهح :, ( ِٕٞٓE+ Harris H ,100X.) 

 

 الأطغشيغزؼشع فٙ رٚم انجشثخ ندشر يٍ يدًٕػخ انًؼبيهخ ثًغزخهض انخٕنُدبٌ َغدٙ ( يمطغ 8-4) طٕسح

(400mg/kg) , انظٓبسح انًجطُخ خٛذح  رظٓش فٛٓب انُجٛجبد انجشثخٛخ يٕصػخ ثشكم يُزظى ٔيزًبعكخ يغ ثؼظٓب

 غزُذح ػهٗ انغشبء انمبػذ٘, انزدبٔٚف يًزهئخ ثبنُطف.  انجُبء ٔي

 (Sperm) S , ٗطق :(Epithilial) Ep ظٜبهح :, ( ِٕٞٓE+ Harris H ,100X.) 
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ٓش رظ (50mg/kg)جٛغفُٕٛل يغزؼشع فٙ رٚم انجشثخ ندشر يٍ يدًٕػخ انًؼبيهخ ثبنَغدٙ ( يمطغ 9-4) طٕسح

انظٓبسح انًجطُخ يخزضنخ ٔيُفظهخ ػٍ انغشبء انمبػذ٘ فٙ  انزٕصٚغ، فٛٓب انُجٛجبد انجشثخٛخ ػبيشح ٔغٛش يُزظًخ

 انُغٛح انشاثؾ ثٍٛ انُجٛجبد يفكك ٔغٛش يزشاثؾ. ا أ يؼذٔيخ فٙ ردبٔٚف انُجٛجبد،ثؼغ انًُبؽك, انُطف لهٛهخ خذ

 (Sperm) Sٗطق :، (Epithilial) Epظٜبهح :، ( ِٕٞٓE+ Harris H ,100X.) 

 

يغزؼشع فٙ رٚم انجشثخ ندشر يٍ يدًٕػخ انٕلبٚخ انًؼبيهخ ثًغزخهض انخٕنُدبٌ َغدٙ ( يمطغ 10-4) طٕسح

انظٓبسح   ,انجشثخٛخ يٕصػخ ثشكم يُزظىرظٓش فٛٓب انُجٛجبد  ,A (50mg/kg)ثى ثٛغفُٕٛل  (400mg/kg) الأطغش

 انًجطُخ نهُجٛجبد يغزُذح ػهٗ انغشبء انمبػذ٘ , انزدبٔٚف يًزهئخ ثبنُطف.

 (Sperm) S , ٗطق :(Epithilial) Ep ظٜبهح :, ( ِٕٞٓE+ Harris H ,100X.) 
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رـ٤واد َٗغ٤خ  (T3)أظٜود أُوبؽغ اَُ٘غ٤خ ُقظ٠ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ    

 , رلٌي اُطجوخ اُغوص٤ٓٞخ ٝاٗؼلاّ ؽبُخ ا٫هرجبؽُلَؼ ث٤ٖ اُ٘ج٤جبد اُ٘بهِخ ٢ُِ٘ٔثبرَبع ارٔضِذ 

ث٤ٖ اُق٣٬ب أُُٞلح ُِ٘طق ٝف٣٬ب ٍور٢ُٞ, اٗلظبٍ أٝ ا٬َٗؿ اُطجوخ اُغوص٤ٓٞخ ػٖ  ٝاُزٔبٍي

فِٞ رغب٣ٝق ثؼغ اُ٘ج٤جبد ٖٓ اُ٘طق ٝاٗؾَبه ٤ًٔزٜب ك٢  ،اُـشبء اُوبػل١ ك٢ أؿِت اُ٘ج٤جبد

ٝارَبع  ػٔٞه ثؼغ اُ٘ج٤جبد ،اُق٣٬ب اُ٘طل٤خ ٝف٣٬ب ٍور٢ُٞ أػلاكرغب٣ٝق اُجؼغ ا٥فو, ر٘بهض 

كهاٍبد  ٓزلوخ ٓغ زبئظ٘اُٛنٙ  ٝعبءدرجلٝ طـ٤وح ٝٓ٘لظِخ ٗز٤غخ رلٌي ا٤َُ٘ظ اُواثؾ  ام رغب٣ٝلٜب

 ( .Jahan et al., 2016; Kamel et al., 2018 ; Alboghobeish et al., 2019ٍبثوخ .)

ػ٠ِ ٕ اُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ ٣َجت رـ٤واد ا( ك٢ كهاٍزخ 2009ٝعٔبػزٚ )Vandenberg ث٤ٖ اُجبؽش    

 ا٠ُأُ٘بٍَ ٣ٝقزيٍ ٝظ٤لخ اُجِؼٔخ ُق٣٬ب ٍور٢ُٞ ٓٔب ٣وٞك  –اُ٘قب٤ٓخ  –ٓؾٞه رؾذ أُٜبك  َٓزٟٞ

آواػ٤خ ٤َٗظ اُقظ٤خ ٣ٝـ٤و ٝظبئق اُ٘طق ك٤ٔب أًلد كهاٍبد أفوٟ إ اُزؼوع ُِج٤َل٤ٍ٘ٞ أ 

ا٧ٓواػ٤خ  ا٣٠ُؤصو ػ٠ِ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ اَُز٤و٣ٝلاد ٣ٝزَجت ك٢ ؽبُخ ا٫عٜبك اُزؤًَل١ ٓٔب ٣ئك١ 

( 2014ٝعٔبػزٚ ) Alazouny. مًو (Manfo et al., 2014 ; Ullah et al., 2018b)اَُ٘غ٤خ 

  Chipukك٤ٔب ث٤ٖ  اُغَْ أػواه ٤ٌِ٤ٛخ ٝٝظ٤ل٤خ ك٢ أَٗغخ ا٠ُٕ ا٩عٜبك اُزؤًَل١ ٣ئك١ ا

٣زًٞٞٗله٣ب ٣ٝطِن بٕ ا٩عٜبك اُزؤًَل١ ٣َجت اٗزلبؿ اُـشبء اُقبهع٢ ُِٔا( 2010ٝعٔبػزٚ )

 ثوٝر٤٘بد ٓٞد اُق٣٬ب أُجوٓظ ٬ُٗزشبه ك٢ اُؼظبهح اُق٣ِٞخ. 

ؽبُخ هِخ  ا٣٠ُؼل افزياٍ ٍٔي اُظٜبهح اُغوص٤ٓٞخ أؽل أٍجبة اٗقلبع اٗزبط اُ٘طق اُن١ ٣ئك١    

ٕ ٣ؼيٟ رل٤َو ٓٞد أك٢ اُزغ٣ٞق ٣ٌٖٝٔ   Azospermia أٝ كول اُ٘طبف Oligospermiaاُ٘طبف 

 ٬ٍ اٗقلبع َٓز٣ٞبد اُزَزٍٞز٤وٕٝف ا٠ُاُق٣٬ب أُجوٓظ ٝهِخ اُ٘طق ك٢ اُ٘ج٤جبد اُ٘بهِخ ٢ُِ٘ٔ 

اُؼوٝه١ ُِؾلبظ ػ٠ِ اٗزبط اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ثشٌَ ؽج٤ؼ٢ ٝٓ٘غ أُٞد أُجوٓظ ُِق٣٬ب 

 (.Aitken and Roman, 2008اُغوص٤ٓٞخ.)

ا٧ػؼبء اُز٘ب٤ٍِخ أُورجطخ ثبُقظ٤خ ًبُجوثـ ُٜب ٗلٌ اُوله ٕ ا( 2014ٝعٔبػزٚ )  Shumمًو   

اُجوثـ ثٔواؽَ  ا٠ُٖٓ اُقظ٤خ ُِظؾخ ا٩ٗغبث٤خ ُِنًٞه ام رقؼغ اُ٘طق ثؼل ػجٞهٛب  ٤ٔٛخٖٓ ا٧

ً ُزظجؼ ٓئِٛخ ُِزقظ٤تٕ رظَ ٓ٘طوخ اُنٗت ام ٣زْ رقيأ ا٠ُٖٓ اُ٘ؼظ   أٝػؼ , ك٤ٔب٣ٜ٘ب ٓئهزب

Sadeghzadeh ( ٚ2019ٝعٔبػز) ٕ٤َظ اُجوثـٗك٢ رـ٤واد رَجت ثٔغٔٞػخ اُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ  ا 

 ُ٘ج٤جبد زِي اأُجط٘خ ُ اُظٜبهحرٌٌ٘  ػٖ كؼ٬ً ٖٓ اُ٘طق  أؿِجٜب فِٞاُ٘ج٤جبد اُجوثق٤خ ٝ هؼًٔٞ

ؽبُخ ا٩عٜبك  ا٠ُاُزـ٤٤واد رِي ٍجت هل أػيٟ ا٬َٗفٜب ػٖ اُـشبء اُوبػل١ ك٢ ثؼغ أُ٘بؽن ٝٝ

 .زؤًَل١ ك٢ أَٗغخ اُجوثـاُ
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ذٖٓ ٗبؽ٤خ أفوٟ,     ً ك٢ اُزـ٤واد أُوػ٤خ اَُ٘غ٤خ  ث٤َّ٘ طٞه أُوبؽغ اَُ٘غ٤خ اٗؾَبهاً ِٓؾٞظب

اُزؤص٤واد ا٣٩غبث٤خ َُِٔزقِض اٌُؾ٢ُٞ  ثلؼَ (T4)ُقظ٠ ٝثواثـ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ اُٞهب٣خ 

 ًَلحأ أٝ ٓ٘غ رو٤َِ ػٖ ؽو٣ن َٗغخ اُز٘ب٤ٍِخ اُنًو٣خؽٔب٣خ ا٧ ٝهبث٤ِزٚ ػ٠ِ ا٧طـوُِقُٞ٘غبٕ 

 ػوهٓغ ا١ُٝٞ٘ ٖٓ بٗشبؽٚ أُؼبك ٨ًَُلح ٝهلهرٚ ػ٠ِ ؽٔب٣خ اُؾ ثلؼََٗغخ ٕ ك٢ ٛنٙ ا٧ٞاُلٛ

اه ٬ٍٝٓخ اُـشبء اُق١ِٞ اٍزوو ا٣٠ُئك١  ٓٔبكػٔٚ ُٔؼبكاد ا٧ًَلح  كؼ٬ً ػٖ اُغنٝه اُؾوح

  .ؽٔب٣خ ا٧َٗغخ ٖٓ اُزؤًَل ٘ز٤غخٝثبُ

ً ػٖ اُزؤص٤و  هثٔب    ُِقُٞ٘غبٕ ػ٠ِ  ا٣٫غبث٣٢ٌٕٞ ٍجت اُزؾَٖ ك٢ أَٗغخ اُقظ٤خ ٝاُجوثـ ٗبرغب

اُٜوٓٞٗبد اُز٘ب٤ٍِخ اُز٢ رؼل ػوٝه٣خ ُِ٘ٔٞ اُطج٤ؼ٢ ُِغٜبى اُز٘ب٢ٍِ اُنًو١ ام إٔ ٗٔٞ ٝرطٞه 

أَٗغخ اُقظ٤خ ٣ؼزٔل ػ٠ِ ا٧ٗلهٝع٤٘بد ٝفبطخ ٛوٕٓٞ اُزَزٍٞز٤وٕٝ اُن١ رٌضو َٓزوج٬رٚ ك٢ 

ٛوٕٓٞ اُزَزٍٞز٤وٕٝ  ا٠ُٕ اُجوثـ ٣ؾزبط أًب  (Martin and Touaibia, 2020)نٙ ا٫َٗغخ ٛ

( ُنا ُٞؽع إٔ أُغٔٞػبد اُز٢ ك٤ٜب َٓزٟٞ (Turner, 1991ُِؾلبظ ػ٠ِ أَٗغزٚ ٝٝظبئلٚ اُطج٤ؼ٤خ 

كؼَ ٖٓ أُغٔٞػبد اُز٢ أظٜود رؾَ٘بً ػ٠ِ أَُزٟٞ اَُ٘غ٢ أػ٠ِ ٖٓ ٛوٕٓٞ اُزَزٍٞز٤وٕٝ أ

 .ٖٓ ٛنا اُٜوٕٓٞ ٓ٘قلغب َٓزٟٞ ُل٣ٜ

  Changes of DNAفٙ انسبيغ انُٕٔ٘  انزغٛشاد. 4-3-6

ٝعٞك اهرلبع ٓؼ١ٞ٘  ا٠ُ( 14,15, 13, 12, 11-4) ٝاُظٞه (11-4)ك٢ اُغلٍٝ  اُ٘زبئظ رش٤و   

(p<0.05)  اهرلبع ٓؼ١ٞ٘ اُ٘طق اُز٢ أظٜود شٌَ أُنٗت ٝ أػلاكك٢(p<0.05)  اَُ٘جخ ك٢

اُنٗت ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ٓ٘طوخ ك٢ أُزغيأ  DNAأُئ٣ٞخ ُِـؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ 

 اٗقلبع ٓؼ١ٞ٘ٝٝعٞك  (C)ٓوبهٗخ ثٜب ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح  (T3)ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ 

((p<0.05  )ٓغٔٞػخ اُٞهب٣خ ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ك٢ أُؼ٤به٣ٖ )اُؼلك ٝاَُ٘جخ أُئ٣ٞخ(T4) بهٗخ ٓو 

 ػلك اُق٣٬ب أُنٗجخك٢  (p>0.05) ٓؼ١ٞ٘ افز٬ف رش٤و اُ٘زبئظ ا٠ُ ٝعٞك ُْ .(T3)بُٔغٔٞػخ ث

ٝٓغٔٞػخ  (T2)ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبَُٔزقِض  ث٤ٖ ُِؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ أُزغيأ ٝاَُ٘جخ أُئ٣ٞخ

ً  ا٤َُطوح   .T4ٓوبهٗخ ثبُٔغٔٞػخ  p<0.05)) ك٢ ؽ٤ٖ أظٜود ًِزب أُغٔٞػز٤ٖ اٗقلبػبً ٓؼ٣ٞ٘ب
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 A. officinarum (400 الأطغش( رأثٛش انًؼبيهخ ثبنًغزخهض انكسٕنٙ نشاٚضٔيبد َجبد انخٕنُدبٌ 11-4خذٔل)

  .DNA الأٔكغدٍٛيهغى/كغى( فٙ يمذاس انؼشس فٙ انسبيغ انُٕٔ٘ يُمٕص 

 100ػذد انخلاٚب انًزَجخ/ انًدًٕػبد
ٙ فانًزدضأ  DNAَغجخ 

 %DNA) ) انزَت

 C 0.73±16 : ٤ٍطوح ٍبُجخ c 2.32±0.21 c
 

T1  )ٕٞ0.58± 17 : ٤ٍطوح )ى٣ذ اُي٣ز c 2.39±0.20 c
 

T2 ( 400: َٓزقِض )ْ0.58± 18 ِٓـْ/ًـ c
 

3.19±0.21 c
 

T3  :BPA (50 )ْ1.26± 28 ِٓـْ/ًـ a
 

8.47±0.52 a
 

T4  َْٓزقِض ص :BPA  21±1.06
 
b

 
5.63±0.35 b

 

     ((p<0.05 L.S.D 2.58 0.96 

  انخطأ انمٛبعٙ.± انسغبثٙ  انمٛى رًثم انٕعؾ 

  إنٗانسشٔف انًخزهفخ ثٍٛ أ٘ يزٕعطٍٛ زغبثٍٛٛ رشٛش ( ٔخٕد اخزلافبد يؼُٕٚخ ػُذ يغزٕٖ اززًبنٛخp<0.05.) 

 

 

يغ انُٕٔ٘ نُٕٖ انسٕٛاَبد انًُٕٚخ فٙ رٚم انجشثخ ندشر يٍ بطٕسح يدٓشٚخ رظٓش ًَؾ ْدشح انس( 11-4) طٕسح

  (comet assayيدًٕػخ انغٛطشح ثٕعبؽخ رمُٛخ انزشزٛم انكٓشثبئٙ انٓلايٙ نخهٛخ ٔازذح )اخزجبس انًزَت 

 ( 400X, هٞح اُزٌج٤و SAF RED)اُظجـخ اُؾٔواء 
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يغ انُٕٔ٘ نُٕٖ انسٕٛاَبد انًُٕٚخ فٙ رٚم انجشثخ ندشر ب( طٕسح يدٓشٚخ رظٓش ًَؾ ْدشح انس12-4) طٕسح

يٍ يدًٕػخ انًؼبيهخ ثضٚذ انضٚزٌٕ ثٕعبؽخ رمُٛخ انزشزٛم انكٓشثبئٙ انٓلايٙ نخهٛخ ٔازذح )اخزجبس انًزَت 

comet assay)  اُظجـخ اُؾٔواء(SAF RED 400, هٞح اُزٌج٤وX ) 

 

يغ انُٕٔ٘ نُٕٖ انسٕٛاَبد انًُٕٚخ فٙ رٚم انجشثخ ندشر ب( طٕسح يدٓشٚخ رظٓش ًَؾ ْدشح انس13-4) طٕسح

ثٕعبؽخ رمُٛخ انزشزٛم انكٓشثبئٙ انٓلايٙ (400mg/kg)  الأطغشيٍ يدًٕػخ انًؼبيهخ ثًغزخهض انخٕنُدبٌ 

 ( 400X, هٞح اُزٌج٤و SAF RED)اُظجـخ اُؾٔواء  (comet assayنخهٛخ ٔازذح )اخزجبس انًزَت 
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يغ انُٕٔ٘ نُٕٖ انسٕٛاَبد انًُٕٚخ فٙ رٚم انجشثخ ندشر ب( طٕسح يدٓشٚخ رظٓش ًَؾ ْدشح انس15-4) طٕسح

ثٕعبؽخ رمُٛخ انزشزٛم انكٓشثبئٙ انٓلايٙ نخهٛخ ٔازذح  (50mg/kg) أثبنجٛغفُٕٛل يٍ يدًٕػخ انًؼبيهخ 

 ( 400X, هٞح اُزٌج٤و SAF RED)اُظجـخ اُؾٔواء  (comet assay)اخزجبس انًزَت 

 

يغ انُٕٔ٘ نُٕٖ انسٕٛاَبد انًُٕٚخ فٙ رٚم انجشثخ ندشر يٍ ب( طٕسح يدٓشٚخ رظٓش ًَؾ ْدشح انس15-4) طٕسح

ثٕعبؽخ  (50mg/kg) أثى ثٛغفُٕٛل  (400mg/kg) الأطغشيدًٕػخ انٕلبٚخ انًؼبيهخ ثًغزخهض انخٕنُدبٌ 

, SAF RED)اُظجـخ اُؾٔواء  (comet assayرمُٛخ انزشزٛم انكٓشثبئٙ انٓلايٙ نخهٛخ ٔازذح )اخزجبس انًزَت 

 ( 400Xهٞح اُزٌج٤و 
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( ٝعٞك اهرلبع 15-4)-(11-4) ٝاُظٞه 11-٣4ظٜو ٖٓ ٗزبئظ اُلهاٍخ أُٞػؾخ ك٢ اُغلٍٝ    

اُ٘طق اُز٢ أظٜود شٌَ أُنٗت ٝك٢ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِؾبٓغ ا١ُٝٞ٘  أػلاكك٢ p<0.05) )ٓؼ١ٞ٘ 

DNA  ٖٔاُنٗت ُلٟ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ  ٓ٘طوخأُزغيأ أُٞعٞك ػ(T3) 

 Ullahٞاكن ٓغ كهاٍخ اُجبؽش زٛنٙ اُ٘زبئظ رٝ (C)ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح  ثبُٔوبهٗخ ٓغ

ك٢ ٗطق  DNA ؾبٓغ ا١ُٕٝٞ٘ اَُجت ا٫ٍبً ٝهاء ػوه اُأ أشبها٠ُ( اُن١ 2017ٝعٔبػزٚ )

, اُزلبػ٤ِخ ا٧ًَٝغ٤ٖ أٗٞاعا٫عٜبك اُزؤًَل١ ٝاهرلبع َٓزٟٞ اُغومإ أُؼوػخ ُِج٤َل٤ٍ٘ٞ أ ٛٞ 

 (. 2020ٝعٔبػزٚ ) Sahu ش٤ُٚ اُجبؽا٣ؼبً ٓغ ٓب رٞطَ أًٔب رٞاكوذ 

َٓز٣ٞبد ٝاؽئخ ٖٓ  ا٠ُٕ رؼو٣غ اُؾ٤ٞاٗبد أُقزجو٣خ ا( 2020ٝعٔبػزٚ ) Panأٝػؼ    

  Meekerك٢ اُ٘طق ك٤ٔب ًشق ا٧ًَٝغ٤ٖاُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ ٣ي٣ل ٖٓ رغيئخ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ٓ٘وٞص 

د ك٢ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ُِ٘طق ( ػٖ ا٫هرجبؽ ث٤ٖ اُزؼوع ُِج٤َل٤ٍ٘ٞ أ ٝاُزـ٤وا2010ٝعٔبػزٚ )

اُنًٞه اُن٣ٖ ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ ٓشبًَ ك٢  ػواه ك٢ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ُلَٟٗبٕ ف٬ٍ رو٤٤ْ ا٫ُلٟ ا٩

 اُقظٞثخ. 

اُؾبٓغ  ٣َزؾش اُؼوه ف٬ٍ رؼبػقٕ أإ ريا٣ل َٓزٟٞ ػ٘بطو ا٧ًَٝغ٤ٖ اُزلبػ٤ِخ ٣ٌٖٔ 

ً ٝ ف٬ٍ ػ٤ِٔخ اُزوعٔخ ٝا٧أا١ُٝٞ٘ ٓ٘وٞص ا٧ًَٝغ٤ٖ  رغيئخ  ا٠ُؽلاس ثؼل اُزوعٔخ ٓئك٣ب

 Paoli)فَِ ك٢ رؼج٤و اُجوٝرب٤ٖٓ  كؼ٬ً ػٖٖ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ُِ٘طق ٝػلّ اٗزظبّ رٌبصق اٌُوٝٓبر٤

et al., 2019). 

 epigeneticبكح رش٤ٌَ ٌٓضلخ ُِٔؼِٞٓبد كٞم اُغ٤٘٤خ رؼب٢ٗ ٓغٔٞػبد اُق٣٬ب أُقزِلخ ٖٓ اػ   

information َََِ٢ُٝ ا٧ ٝاُز٢ رزؼٖٔ رؼل٬٣د ٝهاص٤خ رـ٤و اُزؼج٤و اُغ٢٘٤ كٕٝ اُزؤص٤و ػ٠ِ اُز

ٓغ ا١ُٝٞ٘، ٝرؼل٬٣د ا٤َُٜزٕٞ ثؼل اُزوعٔخ ب، ًٔض٤ِخ اُؾُِـؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ٓ٘وٞص ا٧ًَٝغ٤ٖ

 . (Champroux et al., 2018)ا٣ج٤خ ًٝنُي اُزؼج٤و ُِؾٞآغ ا٣ُٝٞ٘خ اُو

ٕ اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ٢ٛ ف٣٬ب ٓزقظظخ ثشٌَ اٍزض٘بئ٢ رزشٌَ ا( 2010ٝعٔبػزٚ )  Schulzث٤ٖ   

ا٫ؽٞاه ا٫فزيا٤ُخ ٝ ق٤ط٤خ أُزٌوهح ُِق٣٬ب اَُِل٤خٓبد اُبػ٤ِٔخ رٔب٣ي رزؼٖٔ ا٫ٗوَ ػٖ ؽو٣ن

ػ٤ِٔخ اُزؾٍٞ اُ٘طل٢  رزجؼٜب ٗطق أهٝٓبد ا٠ُصب٣ٞٗخ صْ  ا٠ُا٬ُىٓخ ُزؾٍٞ اُق٣٬ب ا٣ُٞ٘ٔخ ا٤ُٝ٧خ 

ؽ٤ٞاٗبد ٣ٞ٘ٓخ َٓٞؽخ  ا٠ُاُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ أؽبك٣خ أُغٔٞػخ اٌُو٤ٍٓٞٞٓٝخ  ٢ٛٝ ػ٤ِٔخ رؾٍٞ

ف٬ُٜب  رزؼٖٔاُقطٞاد أُنًٞهح  ٖٓ فطٞحٓزؾوًخ. ٛ٘بى ا٤ُبد عي٣ئ٤خ ٓقزِلخ رٌٖٔ ٝهاء ًَ 

ٝا٧ؽلاس كٞم اُغ٤٘٤خ  (Ribas-Maynou and Benetet, 2019)ػلح ًؼـؾ اٌُوٝٓبر٤ٖ  أؽلاس

 .(Labbé et al., 2017)ٓغ ا١ُٝٞ٘ ٓ٘وٞص ا٧ًَٝغ٤ٖ ٝاَُٜزٞٗبد أُورجطخ ثٚ بك٢ اُؾ
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ُغ٤٘٤خ ُق٣٬ب ٕ أُؼِٞٓبد اُٞهاص٤خ اُغ٤٘٤خ ٝكٞم اا٠ُ أ( 2019ٝعٔبػزٚ ) Lombóاُجبؽش  أشبه    

ٝ أثبء ُِج٤َل٤ٍ٘ٞ أ أص٘بء كزوح ا٫ٗوَبٓبد اُق٤ط٤خ كوؾ رؼوع ا٥ ثَجت ثشٌَ ًج٤و زؤصواُ٘طق ر

 آصبهٛبِٞٓبد اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ٝػ٠ِ ٓؼ ُِج٤َل٤ٍ٘ٞزؼوع اُ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ اُ٘طق, ام إٔ رؤص٤وؽٞاٍ 

 ؤٕك ٝثبُزب٢ُ ثبُزؼوع أُزؤصوح أُوؽِخٝػ٠ِ  خػ٠ِ ٓولاه اُغوػ وٞحػ٠ِ اُغ٤َ اُزب٢ُ رؼزٔل ث

 ٓوبهٗخٓغ ا١ُٝٞ٘ بٓي٣ل ٖٓ رِق اُؾ ا٣٠ُئك١  ر٣ٌٖٞ اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ػ٤ِٔخ ؽٞاٍاُزؼوع 

٣زْ  اٌُج٤وح ُِؾبٓغ ا١ُٝٞ٘, ُنا ٝثَجت اُزغيئخ  كوؾ اُق٤ط٤خبد بُزؼوع ف٬ٍ ٓوؽِخ ا٫ٗوَبٓث

ً إٔ ُأُجوٓظ ٔٞد اُرجلأ ػ٤ِٔخ ٝط٬ػ ا٩رغبٝى هلهح اُغ٤ٖ٘ ػ٠ِ ر٘ش٤ؾ آ٤ُخ  ِق٣٬ب. ُٞؽع أ٣ؼب

رؼل٬٣د ك٢  ئك١ ا٠ُوح ا٫ٗوَبّ اُق٤ط٢ ٣ؽز٠ ثغوػبد ٝاؽئخ ف٬ٍ كز BPAع ا٧ث١ٞ ُـ اُزؼو

اُغ٤َ اُزب٢ُ ٓٔب ٣ٜلك  ا٠ُإٔ ٛنٙ اُزؼل٬٣د كٞم اُغ٤٘٤خ ر٘زوَ ٝ ؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخأٍزِخ ٤َٛزٕٞ اُ

 ا٧ع٤بٍ اُوبكٓخ اُزؼل٬٣د اُ٘بعٔخ ػٖ اُج٤ئخ. ٣ٞهسٝ اُ٘ٔٞ أُجٌو ُِغ٤ٖ٘

ُلٟ  DNAػ٬ٙ أفزيا٫ً ًج٤واً ك٢ ٓولاه اُؼوه ك٢ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ أاُغل٤ُٖٝ  ٗزبئظظٜود أ   

اُ٘طق اُز٢ ًٞٗذ  أػلاكك٢ p<0.05) )ام اظٜود اٗقلبػبً ٓؼ٣ٞ٘بً  (T4)ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ اُٞهب٣خ 

اُشٌَ أُنٗت ٝك٢ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِؾبٓغ ا١ُٞ٘ ك٢ مٗت أُنٗت ثبُٔوبهٗخ ٓغ ٓغٔٞػخ أُؼبِٓخ 

اُقظبئض أُؼبكح ٨ًَُلح اُز٢ رزٔزغ ثٜب  ا٠ُٝهثٔب ٣ؼيٟ ٛنا اُزؤص٤و  (T3)ج٤َل٤ٍ٘ٞ أ ُٞؽلٙ ثبُ

ًٔب أشبه  DNAٝاُز٢ رقزيٍ ٓولاه اُؼوه ك٢ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘  ا٧طـوها٣يٝٓبد اُقُٞ٘غبٕ 

ٕ اٌُب٫ٗغ٤ٖ ٝاُن١ ٣ؼل ا( 2012ٝعٔبػزٚ ) Li ( , ك٤ٔب ث٤ٖ 2019ٝعٔبػزٚ ) Alasmaryمُي  ا٠ُ

اُوبث٤ِخ ٫فزياٍ ٣ٔزِي  ا٧طـوأُوًت ا٫ٍبً ٖٓ ث٤ٖ أُوًجبد اُلؼبُخ ك٢ ها٣يٝٓبد اُقُٞ٘غبٕ 

 ػٖ ؽو٣نٝ أ caspaseرضج٤ؾ اُـ  ثٍٞبؽخاُزلبػ٤ِخ ٝرو٤َِ أُٞد أُجوٓظ  ا٧ًَٝغ٤ٖ أٗٞاعٗزبط ا

 .  Bcl-2 ٝى٣بكح رؼج٤و اُـ Baxفلغ رؼج٤و اُـ 
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 Conclusions الإعزُزبخبد. 5-1

ؽزٞاء أَُزقِض اٌُؾ٢ُٞ ُوا٣يٝٓبد اُقُٞ٘غبٕ ػ٠ِ اُؼل٣ل ٖٓ أُوًجبد اُلؼبُخ اُز٢ ا -1

 ٓغب٤ٓغ اُل٫ٞ٘٤د ٝاُل٬ك٣ٞٗٞلاد ٝؿ٤وٛب. ا٠ُر٘ز٢ٔ 

ِٓـْ/ًـْ كؼب٤ُخ  400ثبُزو٤ًي  ُوا٣يٝٓبد اُقُٞ٘غبٕ ا٧طـو أَُزقِض اٌُؾ٢ُٞ آز٬ى -2

 ِٓـْ/ًـْ. 100,200ػب٤ُخ ٓؼبكح ٨ًَُلح ٓوبهٗخ ثبُزو٤ًي٣ٖ 

  َٗغ٤خٝ ،كَِغ٤خ ٝ ،ِٓـْ/ًـْ رـ٤واد ٝى٤ٗخ  50زو٤ًي ٣٘زظ ػٖ اُزؼوع ُِج٤َل٤ٍ٘ٞ أ ثبُ -3

 عي٣ئ٤خ ك٢ اُغٜبى اُزٌبصو١ اُنًو١ ُِغومإ اُج٤غ.ٝ

ػ٠ِ ٓ٘غ أٝ افزياٍ اُزـ٤واد  اُوبث٤ِخ ا٧طـؤَُِزقِض اٌُؾ٢ُٞ ُوا٣يٝٓبد اُقُٞ٘غبٕ  -4

ػٞآَ ٝٓؼبكاد ا٧ًَلح  اُزٌبصو،ٛوٓٞٗبد  ،٘طقٓؼب٤٣و اُ ،إ اُقظ٠ ٝاُجواثـأٝى ك٢ 

أُٞهكُٞٞع٤خ ٝا٩ٓواػ٤خ اَُ٘غ٤خ ٝاُؼوه ك٢ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ٓ٘وٞص ا٧ًَٝغ٤ٖ  ،

DNA  ِٓـْ/ًـْ. 50اُز٢ ر٘زظ ػٖ اُزؼوع ُِج٤َل٤ٍ٘ٞ أ ثبُزو٤ًي 

اُولهح ػ٠ِ ى٣بكح كؼب٤ُخ اُ٘ظبّ أُؼبك  ا٧طـو٣ٔزِي أَُزقِض اٌُؾ٢ُٞ ُِقُٞ٘غبٕ  -5

ى٣بكح اُز٘ظ٤ْ اُٜو٢ٗٞٓ ٝرؾل٤ي  ثٍٞبؽخ٨ًَُلح ك٢ اُغَْ ٝرؾ٤َٖ ًلبءح اُغٜبى اُزٌبصو١ 

 ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ اُ٘طق ٝى٣بكح اٗزبعٜب.
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 Recommendationsانزٕطٛبد . 5-2

ثظٞهح َٓزوِخ ػٖ ثؼؼٜب ُٔؼوكخ  ا٧طـوكهاٍخ رؤص٤و أُوًجبد اُلؼبُخ ُ٘جبد اُقُٞ٘غبٕ  -1

 رؤصوارٜب أُؾَ٘خ ٝاُٞهبئ٤خ ٝاُؼ٬ع٤خ. 

ػ٠ِ ًلبءح اُغٜبى اُز٘ب٢ٍِ ا٧ٗض١ٞ  ا٧طـوكهاٍخ رؤص٤و أُؼبِٓخ ثَٔزقِض اُقُٞ٘غبٕ  -2

 أُؼوع ُ٪عٜبك اُزؤًَل١.

 ٝاُـل١ ُِغَْ.  أُ٘بػ٢ اُغٜبى٣ٖاُ٘جبد ػ٠ِ رو٤٤ْ كؼب٤ُخ َٓزقِظبد ٛنا  -3

أعواء أُي٣ل ٖٓ اُلهاٍبد ُزو٤٤ْ اُلؼب٤ُخ اُؼ٬ع٤خ ٝاُٞهبئ٤خ َُٔزقِظبد ٛنا اُ٘جبد ػل  -4

 أعٜيح ٝأػؼبء اُغَْ ػ٠ِا٫ػطواثبد اُ٘بعٔخ ػٖ رؤص٤و ا٧ٓواع ٝأُِٞصبد اُج٤ئ٤خ 

 . ًبُغٜبى اُز٘ل٢َ ٝاٌُجل ٝأُؼلح ٝأُؼلح ٝا٠ٌُِ

أُ٘بٍجخ ُٔ٘غ أٝ اُؾل ٖٓ ٝهٞع اُطلواد  اُؾٍِٞاعواء أُي٣ل ٖٓ اُلهاٍبد اُغي٣ئ٤خ ٣٧غبك  -5

أَُئإٍ ػٖ َٓبه اًٌُِٞٞه٣ٞٗٝل أُئك١ ا٠ُ اٍزو٬ة  UGT2B15اُٞهاص٤خ ك٢ أٗي٣ْ 

  اُج٤َل٤ٍ٘ٞ أ ك٢ اٌُجل ٝافواعٚ ٖٓ اُغَْ ػٖ ؽو٣ن اُظلواء أٝ اُجٍٞ.  

ٔوًجبد ٓؾزٟٞ ػب٢ُ ٖٓ اُ ُٔب ٣ز٤ٔي ثٚ ٖٓ Alpiniaأفوٟ ٖٓ اُغٌ٘  أٗٞاعرو٤٤ْ كؼب٤ُخ   -6

 ُخ.اُلؼب

ػ٠ِ ٗشو صوبكخ ا٫ٍزطجبة ثبَُٔزؾؼواد اُلٝائ٤خ ماد أُؾزٟٞ اُطج٤ؼ٢ ٖٓ  اُؼَٔ -7

 ا٧ػشبة ُٔب رز٤ٔي ثٚ ٖٓ كؼب٤ُخ كٝائ٤خ ٝٝهبئ٤خ ماد رؤص٤واد عبٗج٤خ ه٤ِِخ َٗج٤بً.
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  انؼشثٛخ ٔالأخُجٛخ انًظبدس. 6-1

(. كهاٍخ ثؼغ اُقظبئض اُلٝائ٤خ ُجؼغ اُ٘جبربد اُطج٤خ ك٢ 1994ٗزظبه عٞاك ؽٔل. )اأُقزبه، 

عبٓؼخ ثـلاك ،  –اُؼِّٞ ثؼغ اُل٣لإ اُطل٤ِ٤خ ك٢ اُلئوإ أُقزجو٣خ . هٍبُخ ٓبعَز٤و ، ٤ًِخ 

 .65:اُؼوام

(.اُزؾؼ٤واد  1982)أُقزبه، ًٞاًت ػجل اُوىام ٝاُؼ٬ف، ٤ٍِٜخ ٓؾٔٞك ٝاُؼطبه، ػلٗبٕ ػجل الله 
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 Appendicesانًلازك   

 فٙ يظم انذو. SOD activity: رمذٚش فؼبنٛخ أَضٚى انغٕثش أٔكغٛذ دعًٕٛرٛض 1يهسك 

( ك٢ رول٣و ٗشبؽ اُـ 1974) Marklund  ٝMarklundرْ اػزٔبك ؽو٣وخ اُو٤بً ا٢ُِٗٞ ُِجبؽض٤ٖ    

SOD ّك٢ ٓظَ اُل 

  Basic Principleانًجذأ الأعبط   • 

ام   Pyrogallolك٢ رضج٤ؾ ػ٤ِٔخ ا٧ًَلح اُزِوبئ٤خ ُِـ  ٣SODوّٞ ٓجلأ ا٫فزجبه ػ٠ِ كٝه أٗي٣ْ اُـ    

( اُز٢ رضجؾ ٣SODشبه ا٠ُ ٗشبؽ ا٩ٗي٣ْ ثؼلك ٖٓ اُٞؽلاد اُز٢ رلٍ اُٞاؽلح ٜٓ٘ب ػ٠ِ ٤ًٔخ ا٧ٗي٣ْ )

 ٗبٗٞٓزو. 452كهعخ ٓئ٣ٞخ ٝؽٍٞ ٓٞع٢  25ػ٘ل  Pyrogallol٪ ٖٓ ا٧ًَلح اُزِوبئ٤خ ُِـ  50

 Reagents Preparation ofرسؼٛش انكٕاشف   • 

ؿْ  tris  ٝ0.111ؿْ  0.258( : رْ رؾؼ٤وٙ ثبماثخ pH 8.0) Tris-EDTA bufferٓؾٍِٞ  -1

Ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA ك٢ أُبء أُوطو ٝأًبٍ اُؾغْ ا٠ُ )100 .َٓ 

َٓ  10ٓغ   Pyragallolؿْ  0.0252( : رْ رؾؼ٤وٙ ثبماثخ 0.2 mM) Pyragallolٓؾٍِٞ  -2

 وطو.َٓ ثبٍزقلاّ أُبء أُ 100ٝأًبٍ اُؾغْ ا٠ُ  HCLؽبٓغ 

  Procedureؽشٚمخ انؼًم • 

 الاَجٕة انمٛبعٙ اَجٕة انؼُٛخ انكٕاشف

 ------- ٓب٣ٌوُٝزو 50 أُظَ

Tris buffer (pH 8.0) 2 َٓ 2 َٓ 

 َٓ 2 1,950 ٓبء ٓوطو

Pyragallol (0.2 mM) 0.5 َٓ 0.5 َٓ 

 ٗبٗٞٓزو  420رووأ ا٫ٓزظبط٤خ ثؼل أُيط صْ رووأ ثؼل ثؼل كه٤وخ ٝاؽلح ػ٘ل ؽٍٞ ٓٞع٢  

 

 Calculationانسغبثبد • 

 ثبٍزقلاّ أُؼبكُخ اُزب٤ُخ : SODرْ ؽَبة ٗشبؽ 

SOD (U / ml)=((Vp-Vs) )/((Vp * 0.5) )×(Vt )/Vs×n 

 ام إٔ :

  Vpك٢ ا٧ٗجٞة اُو٤ب٢ٍ =  Pyragallolٓؼلٍ ا٧ًَلح اُزِوبئ٤خ ُِـ 
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 Vsٓؼلٍ ا٧ًَلح اُزِوبئ٢ ك٢ اٗجٞة اُؼ٤٘خ = 

 Vtاُؾغْ ا٩عٔب٢ُ ُٔٞاك اُزلبػَ )َٓ( = 

 Vsؽغْ اُؼ٤٘خ أَُزؼَٔ ُِٔوب٣َخ )َٓ( = 

 nأػؼبف اُزقل٤ق ُِؼ٤٘خ = 

 Solutions( : انًسبنٛم 2يهسك )

 :  Bouin's Fixative. يثجذ ثٍٕٚ 2-1

٣Galigher ٝKozlooff  (1964 )َزقلّ ُزضج٤ذ ا٫َٗغخ اُوه٤وخ, ٝهل رْ رؾؼ٤وٙ ٝكوبً ُطو٣وخ    

َٓ(  25% )40َٓ( , اُلٞهٓب٤ُٖ  75)  Picric acidٖٓ أُؾٍِٞ أُبئ٢ أُشجغ ُؾبٓغ اُجٌو٣ي

 َٓGlacial Acetic Acid (5  .)ٝؽبٓغ اُق٤ِي اُضِغ٢  

  Formal saline. يسهٕل انفٕسيبنٍٛ انًهسٙ 2-2

ع٢ َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ أُِؼ اُل٤َُٞٞ 90%( ا٠ُ 40َٓ ٖٓ اُلٞهٓب٤ُٖ )10رْ رؾؼ٤وٙ ثبػبكخ    

(Sakamoto and Hashimoto, 1986. ) 

َبد 3يهسك ) ِّ ّٕ  Stains( : انًه

ٌِّ الإٚع3-1ٍٛ ّٕ   Eosin-Nigrosin stainانُدشٔعٍٛ  -. يه

ٕ ا٤ٍٞ٣٧ٖ ك٢ 1ؽؼ و ثبماثخ     ِّ  ٞ %(, ٝاماثخ 3َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ ٍزواد اُظٞك٣ّٞ ) 100ؿْ ٖٓ ِٓ

ٕ اُ٘غو٤ٍٖٝ ك٢ 5 ِّ  ٞ %(, صْ ٓيط عيء ٝاؽل ٖٓ 3َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ ٍزواد اُظٞك٣ّٞ ) 100ؿْ ٖٓ ِٓ

ٕ اُ٘غو٤ٍٖٝ. ) ِّ  ٞ ٕ ا٤ٍٞ٣٧ٖ ٓغ اهثؼخ اعياء ٖٓ ٓؾٍِٞ ِٓ ِّ  ٞ  (.Hancock, 1951ٓؾٍِٞ ِٓ

ٌِّ الإٚعٍٛ  . ي3-2  ّٕ   Eosin stainه

 (.Luna , 1968َٓ ٖٓ أُبء أُوطو ) 100ؿْ ٖٓ ا٤ٍٞ٣٧ٖ ك٢  10ؽؼو ثؤمثخ    

ٌِّ انًٓٛبرٕكغه3-3ٍٛ ّٕ  :Hematoxlin-Harris Stainْـبسط  -. يه

ٕ ثبماثخ     ِّ  ٞ َٓ ٖٓ اٌُؾٍٞ ا٧ص٢ِ٤ أُطِن,  10ؿْ ٖٓ ا٤ُٜٔبر٤ًَِٖٞ ك٢ 1رْ رؾؼ٤و ٛنا أُِ

َٓ ٖٓ أُبء أُوطو اُلاك٢ء ٝرْ  200ك٢  Potassium Alumؿْ ٖٓ شت اُجٞرب٤ٍّٞ 20ٝاماثخ 

ؿ٢ِ أُؾٍِٞ. أػ٤ق ٓؾٍِٞ ا٤ُٜٔبر٤ًَِٖٞ ا٠ُ ٓؾٍِٞ اُشت ٝؿ٢ُِ ُٔلح ٗظق كه٤وخ صْ اػ٤ُق ا٤ُٚ 

ك أُؾٍِٞ ثَوػخ ٝأػ٤ُلذ  Red mercuric oxideؿْ ٖٓ أ٤ًَٝل اُيئجن ا٫ؽٔو  0.5 ٝثؼلٛب ثوُ 

 ,Glacial acetic acid (Bancroft & Stevenطواد ٖٓ ؽبٓغ اُق٤ِي اُضِغ٢ ا٤ُٚ ػلح ه

1982.) 
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ٌِّ الإٔٚعٍٛ انكسٕنٙ 3-4 ّٕ   Alcoholic-eosin stain. يه

ٕ ا٤ٍٞ٣٧ٖ ٝا١ )1ؽُؼ و ثبماثخ     َّٞ % صْ 95َٓ ٖٓ اٌُؾٍٞ ا٧ص٢ِ٤  99(  ك٢ Y eosinؿْ ٖٓ ِٓ

ٕ 100َٓ ٌَُ  0.5)اػ٤ق ُِٔؾٍِٞ ه٤َِ ٖٓ ؽبٓغ اُق٤ِي اُضِغ٢  ِّ  ٞ ٕ( ُي٣بكح ؽلح أُِ ِّ  ٞ َٓ ٖٓ أُِ

(Bancroft & Steven, 1982.) 

  Mayer's albumin Adhesive. لاطـك آذ يبٚـش 3-5

)أُقزبه  1:1رْ رؾؼ٤و ٛنا ا٬ُطن ػٖ ؽو٣ن ٓيط ى٫ٍ اُج٤غ ٝ ا٤َ٤ٌُِوٍٝ ثَ٘جخ    

 (.1982ٝعٔبػزٜب 
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Summary 

   This study was conducted at the Department of Biology/College of 

Education for Pure Sciences/University of Karbala for the period from 

February 2022 to January 2023. It included the phytochemical analysis of the 

alcoholic extract of the rhizomes of Lesser Galangal plant (Alpinia 

officinarum) and the evaluation of its protective role against reproductive 

toxicity induced by BPA in male albino rats. 

   The study included two experiments, the first aimed at determining the 

most effective concentration out of three safe concentrations, in which 24 

adult male rats of the Ratus ratus strain, aged 14 weeks, weighed between 

200-220 g , were used. They were randomly distributed into four groups (6 

rats per group): the first was left without treatment and counted as a control 

group, while the other three groups were adminstrated orally with one of the 

safe concentrations of alcoholic extract (100, 200, 400 mg/kg/day), then after 

one hour they were given a single dose of BPA (50 mg/kg) for a period of 30 

days, After that, blood samples were taken to estimate SOD activity, which 

was adopted as a criterion for selecting the most effective concentration. 

   The second experiment was designed to evaluate the protective role of the 

extract at the concentration that was determined according to the results of 

the first experiment, as it used 30 adult male rats (of the same ages and 

weights above) distributed randomly into five groups (6 rats per group): the 

first was left without treatment and was counted as a control group, while 

The second, third and fourth groups were dosed orally for 60 days with olive 

oil, galangal extract (400 mg/kg), bisphenol A (50 mg/kg) respectively, 

while the fifth group was given galangal extract and then adminstrated after 

one hour with bisphenol A and was counted as a protection group. 

   The weights of the animals were recorded at the beginning and end of the 

experiment, and the animals were sacrificed 24 hours after the last dose. 

Blood samples were collected for the purpose of conducting biochemical 

tests (Serum levels of testosterone (T), interstitial cell stimulating hormone 

(ICSH), follicle-stimulating hormone (FSH), malondialdehyde (MDA), 

glutathione (GSH), and catalase (CAT) activity) and the testes and 

epididymis were removed for use in the study of other criteria (sperm 

parameters, histological changes, assessment of deoxyribonucleic acid 

(DNA) damage) after they were cleaned and weighed. 
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   The inferential results showed that the alcoholic extract of  of lesser 

galangal rhizomes contains alkaloids, steroids, terpenes, phenols, flavonoids, 

saponins and tannins, while the results of quantitative assessment showed 

that it has high concentrations of phenols and flavonoids. The results of the 

identification and separation of the bioactive compounds using GC-MS 

revealed the presence of a number of bioactive compounds that differed in 

their surface area and retention time. 

   The results of the first experiment revealed that there was a significant 

decrease (p<0.05) in the activity of the SOD enzyme in the animals of the 

two groups treated with the two doses of 100 and 200 mg/kg of the extract 

compared to the control group, which did not show a significant difference 

between them and the treatment group with the concentration of 400 mg/kg 

of the extract. These results led to adopting a concentration of 400 mg/kg in 

the second experiment to evaluate its protective role against reproductive 

toxicity induced by BPA. 

   The results of the second experiment showed a significant decrease 

(p<0.05) in the average absolute weight of testes and epididymis, sperm 

concentration in testis and epididymis cauda, percentage of sperm motility 

and viability, level of reproductive hormones (T, ICSH, FSH), level of GSH 

and CAT activity, numbers of germ cells and sertoli cells, diameters of 

seminiferous tubules and the thickness of the germinal layer, diameters of 

epididymis cauda tubules and the thickness of the epithelial tissue lining 

them, and a significant increase (p<0.05) in the percentage of abnormal 

sperm, level of MDA, number of sperms that showed the shape of comet and 

the percentage of caudate content of fragmented deoxyribonucleic acid in 

animals of the BPA-treated group compared to the control group, while no 

significant difference was observed (p<0.05) in the amount of body weight 

gain between the two groups. 

   On the other hand, the results showed a significant increase (p<0.05) in the 

average absolute weight of testes and epididymis, sperm concentration in 

testis and epididymis cauda, percentage of sperm motility and viability, T, 

ICSH and FSH levels, GSH level and CAT enzyme activity. Number of 

spermatogenic cells and Sertoli cells, diameters of seminiferous tubules and 

thickness of germinal layer, diameters of tubules of the caudal epididymis 

and thickness of epithelial tissue lining them, and a significant decrease 

(p<0.05) in the percentage of abnormal sperms, MDA level, numbers of 
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sperms that showed cometary shape and the percentage of tail content of 

fragmented DNA in the animals of the prevention group (the fifth group) 

compared to the control group, and there was no significant difference 

(p>0.05) in the amount of body weight gain between the two groups. 

   The results also revealed a significant increase (p<0.05) in the amount of 

body weight gain, testes and epididymis weights, sperm concentration in the 

testis and epididymis cauda, the level of T and FSH, the number of 

spermatogenic cells and Sertoli cells in the animals of the third group treated 

with the extract alone compared to a  control group, while there was no 

significant difference (p>0.05) in the other criteria studied between the two 

groups. 

changes in the tissues of the testis and  epididymis cauda in the animals of 

the BPA-treated group compared with the control group, including: widening 

of the spaces between the seminiferous tubules, separation or sloughing of 

the germinal layer from the basement membrane with its disintegration 

significantly, the state of association between spermogenic cell and sertoli 

cells was decreased , reduction of the amount of sperm in the lumens of most 

of the seminiferous tubules and some of them being completely empty, it 

also included irregular distribution of epididymal tubules with disintegration 

and widening of the connective tissue between them, separation of the 

epithelial tissue lining the epididymal tubules from the basement membrane 

in some areas, reduction of sperm numbers in most epididymal tubules and 

some of them are empty. On the other hand, the histological sections of the 

animals of the prevention group showed a significant regression in the 

histological changes observed in the BPA-treated group. 

It was concluded from the current study that the alcoholic extract of the 

rhizomes of Lesser Galangal plant at a concentration of 400 mg/kg has the 

ability to reduce the harmful effects on the male reproductive system 

resulting from exposure to BPA at a concentration of 50 mg/kg and provide 

the necessary protection to carry out the required functions through its direct 

effect and antioxidant activity.
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