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 الخلاصة
 زسممو تممم استتممى اه اسة اىةهممو اسلهلهممو تممم است ضمم  31تضممت ه همملد اسة الممو اسلىممى    مم         

تختلم  اسىملو اسةاتمو ،تةه و الاتام اسللهم )ع( اسطلهمو ، استىسهة استة هتي ى  است اجةهم ستلتشف  اس لائهو

الاة ا  ،اسممةم  ،اسجم ى  ،فضم   مم اسةهمماةاه اسخا جهمو ىتممم تىماة  لم ه هو تخت فممو تت  مه لمماسل ى  

تمة تمم ؤىاسج ة .ىقة خضةه هملد اسةمزلاه اسم  لةمف اسفلىىماه استجو همو ىاستهتىلهىهمو ىاسجزهئهمو س ت

لمما  تلةهمة اسلتت همما استااىتممو تتمما خضممةه ت مز اسةممزلاه اهضما لاخت  ،تىم هفوا تممم لهمج اسجمم و ىاس مىع 

س ت هل هم  م ت ز اسللالو ت وا . ا اب لسز استل ي  م  قال هو اسةزلاه استااىتمو س ت هلم هم   م  ا تما  

لةف  ىات  اسض اىة استتت  و في اسغشاء اسلهىي ىاسل ىتههز ىالا زهم اسلا  س ةم فض   م استل ي  مم 

 ى lukED ى hlb ى  mecAاه اسلهىهمو تضمت ه جمهم ىجىة لةف جه اه اسض اىة ىاستااىتو س تضاة

tetK . تي :اظو ه اس تائج تاهأىقة 

  س  ج و إاسةزلاه استتلى    هوا تا ه  ائةة  إما لته الاختلا اه اسشت هو ىاستهتىلهىهو

% تضت ه  20.6 ه و ىل للو  ز   150ى  أ زسو تم  31استتى اه اسة اىةهو لىاقع 

 زلاه تم اسج ى  ى  ج تم اسةم ىختو  زلاه تم  ي ش   زلاه تم اسل ى  ى تا 

 (% ،   ي استىاسي .16.12, 16.12,  9.67,  25.80,  32.25)  الاة ا  ىاسج ة ل لب

  77.41ل للو  (24)ل غ  ةة اسةزلاه اسلتته هو استااىتو س ت هل هم % 

 و س ت هل هم تم  خ   اختلا  للالهو  زلاه لتت ها استتى اه اسة اىةهو اسلهلهو استااىت

 Benzyl Penicillinsاسةزلاه تااىتو ستضاةاه  ت   مإس تضاةاه اسلهىهو تلهم 

 Amoxicillinى Ampicillin - Sulbactamى Piperacillinى Amoxicillinى

Clavulanic Acid ىCarbenicillin  ىAmoxicillin  ىلاه اس للو  ،% 100( ل للو

ى  Cefadroxil( استتت  و في في  (Cephalosporinsستجتى و استضاةاه اسةائةة سةائ و 

Cephalexin     لاى  ىأتم اسجهCefuroxime  تم اسجه  اس ا ي ىCefixime  ى

Cefpodoxime  ى Ceftriaxone ى Cefotaxime ىCeftizoxime 

 Cefepime تم اسجه  اس اسج ى   Cefoperazoneى  Ceftazidimeى

% ستضاة 100ظو ه هلد اسلتت ها للالهو ل للو ىا.  تم اسجه  اس الع Cefpiromeى

(Vancomycin  ىLinezolid.) 



 ىجىةظو ه  تائج الاختلا اه اسجزهئهو أ ( جه اهfemA  ىmecA   ىhlb  ىtetK )

 تىجىةا lukEDله تا تام جهم ، % في اسةزلاه الا لع ىاسةش هم استختل ة 100ل للو 

 %.58.3ل للو 

 سوا اساال هو     ا تا  اسغشاء اسلهىي لالتخةام  جتهةوا  م  اسةزلاهإظو ه اسة الاه أ

% ىاستتىلطو الا تا  29.16ىتىز ه قال هتوا لهم است تجو اساىهو ل للو ،اسط هاو اس ى هو 

له تا تىز ه اسةزلاه   ة التخةام  اسط هاو استتهو  ،%20.8% ىاسضةهفو ل للو 50ل للو 

% 8.3% ت وا تتىلطو ى 66.6قىهو الا تا  ى  % ت وا25استتت  و لط هاو اسىفهلو لىاقع 

 ت وا ضةهفو الا تا  .

  اتضمممممد ىجمممممىة   قمممممو لمممممهم قمممممىة اسغشممممماء اسلهمممممىي ىتااىتمممممو اسلتت هممممما س تضممممماةاه

 اسلهىهو .

 م اسةممممزلاه استممممي  سومممما اساال هممممو   مممم  ا تمممما  ا ممممزهم اسل ىتههممممز هممممي إظومممم ه اس تممممائج أ

ا  مممم   S9لممممتةتا  استممممازائهم تتمممماةد المممماو ىألمممم ه اسةزسممممو  ا% ل83.3 زسممممو ىل لمممملو  20

 ت  هت .\ىلةة  13.9ا تا  لفةاسهو ا زهتهو 

 ( فةاسهو ت خفضو لا زهم اسوهتىلاهلهم .(S6 ,S9,S22ظو ه اسةزلاه استتت  و في أ
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 المقدمة

 – Multidrug)تشممه  الممةح الألىممائهاه اسةاستهممو اسمم  ام اسلتت همما تتةممةةة استااىتممو س ةىهممو      

resistance bacteria)  لاسو ىفاة لم ىها ىتمم استتىقمع ام ه تفمع هملا  700000تتللب لتا هاا ب  تم

 . (Reale et al ., 2017) 2050اسةةة سهى  اس   ش ة ت ههم لل ى   ام 

تىالمةة تمم  الم ز أ مىاع اسلتت هما تتةمةةة  (MRSA)استااىتو س ت هل هم  S.aureusىل زه لتت ها    

ةا خطه ا س ةاسم  ل  زهاةة تةةلاه اسىفهماه اس اجتمو  مم الأىمالو لوما استااىتو سلأةىهو ىأىلله تشت  توةه

ىا تفمماع تتمماسهف اسةمم   ىاسفلىىمماه الأضممافهو ىزهمماةة تتممىج است ضمم  فممي استلتشممفهاه فضمم   ممم  إ ومما 

استلمممملب اسمممم ئهو س ةةهممممة تممممم الأىممممالاه استممممي تشممممتت    مممم  أىممممالاه اسج ممممة ىاستومممماب شممممغاف اسا ممممب 

(Endocarditis)  اسممممةتىي ىالا تممممام(Sepsis)  ىأىممممالاه استلمممماسز اسلىسهممممو(Urinary tract 

infections ىهشاشمممممو اسةظمممممام )(Osteomylitis)  ىاستوممممماب اس مممممةي(Mastitis)   ىاستوممممماب اسلممممملاها

(Meningitis)  فض   م استلتم اسغلائيFood poisoning )( )Scudiero et al ., 2020.) 

اه اسلهىهو، ىسة  أل زها تااىتتوا س ت هل هم ىاستمي هتتمم س تضاة MRSAت ى ه اسهاه تااىتو لتت ها  

 Penicillin binding proteinاستلممإى   ممم تتممىهم  لمم ىتهم mecAأم تةممزح لاتتلممالوا سجممهم 

PBP2a  اسمملي هتتهممز لاسفممه اسا ه ممو س  تلمماط لتضمماةاهβ-lactam  ىهشممف  همملا اسلمم ىتهم لىالممطو قطةممو

DNA ( ته ى زى  قا ة60-40لجتوا لهم )   ي تةmecA  أتا تااىتو هملد  اسلتت هما س ل لم هم فتةمزح .

تلمىلا هملد  β-lactamاسملي هامىم لتل هم  ل امو  β-latamaseاسلي هشمف  لا مزهم  blaZإس  ىجىة جهم 

(  ، في لهم أم تااىتو هلد اسلتت هما س فا تىتاهلمهم  ظوم ه أىلا فمي (inactiveاسل او إس  لاسو غه  فةاسو 

 S.aureusظوم ه أى   زسمو لم ه هو تمم لتت هما  2002، ىلةمة لسمز  فمي  مام  Enterococciلتت ها 

همي  (Transposons)استااىتو سولا استضاة . إم اسجه اه استلتىسو     اسل زتهةاه ىاسة اىم  استت ا مو 

استلمإىسو  مم استلماة  اسمى ا ي لمهم  ممى ي اسلتت هما استشما  اسهوتما فمي تمما لملق ىاستمي أةه اسم  جةم  لتت همما 

S.aureus  تااىتمو س فا تىتاهلممهم .  ساممة تزاهممةه أ ممىاع لتت همماMRSA   لتمم  أىمملله الأم تىمم ف اسمم



استتتلممملو فمممي  MRSA مم ج تجتى ممماه ا تتممماةا   ممم  خىائىممموا اسىلائهممو ىاسى ا همممو الأىسممم  : لتت هممما  

است تلطمو لماستجتتع  MRSA(، ىاس ا همو :لتت هما  (Hospital acquired ,HA- MRSAاستلتشمفهاه 

(Community–associated,CA-MRSA)  ىاس اس ممممممممو لتت همممممممما،MRSA  است تلطممممممممو لاسممممممممةىاجم

(Livestock- associated ,LA- MRSA)  ىتخت ممف استجمماتهع اس   ممو فممي للالممهتوا س تضمماةاه

 Leukocidin    (Huber،فض   م ىجىة اسجهم استشمف  سلمم mecA اسلهىهو ىفي تىقع ىلجم جهم 

et al .,2010;Nikolic and Mudgil.,2023). 

استتت  مو  إسم  اتت توما تجتى مو ىالمةو تمم  ىاتم  اسضم اىة S.aureusى تةزح أت اضمهو  لتت هما    

 ( Aلاستتى مماه اسلممطلهو س خ هممو أىلال )ت ممـ  استلفظممـو ى اسللتهـةىتـ هتممـام ى لاتممـف استهتممـىهز ى لممـ ىتهم 

ل ) ت ممممم  إ زهتممممماه  ى  Staphylokinaseى Hyaluronidaseى Lipaseىإف ازهممممما اا زهتممممماه  ا هممممما

DNase  ىCollagenase ىProtease  ىCatalase ىβ-lactamase )ل  ى إ تاجوممما اسلمممتىم  اس ممما

ى اسوهتـىلاهلـهمممـم لا ـىا مممـه اسفمممـا ى لهتمممـا ى تاتمممـا ى ةستمممـا (  Enterotoxinsى  Leukocidins) ت ممم  

(Vasconcelos & Cunha ,. 2010 )  ى ا تاجوما س غشمهو اسلهىهمو (Biofilm)  الةما، فضم   مم 

 AL- Saleh et al.,2022)خاتلما  اتتلمالوا  س ةةهمة تمم اسجه ماه استشمف ة ستااىتمو استضماةاه اسلهىهمو

;Larsen et al .,2022 .)  ىلالة  تم ااشا ة إس  اسةى  استوم اسلي ت ةله الأغشهو اسلهىهمو لىىمفوا تت م

اسلتته همو است تىمماو تمع لةضموا   م  اسلمطد اسىمم ب ىتلمهط  فلموا لتماةة له همو خمما   تجتةماه تمم اسخ هما 

ىل ىته ماه ، إل  (Polysaciharides)تشتت      لمت هاه تتةمةةة  (Extracellular matrix)خ ىهو 

هلا ة اسغشاء اسلهىي في  ت هاه اىالو استضهف ىهزهة تم تااىتو اسلتت ها سلأةىهو ىهمىف  اسلتاهمو س خ هما 

 .(Silva et al ., 2017)  (Macrophages) تم الاسهاه اسةفا هو س تضهف ت   خ ها اسل ةتو 

و اسم  تاهمهم خطمى ة هملد اسلتت هما فمي همةفه اسة الم فامة   MRSAلتت هما  س س  تشا  اسىالمع  ىلاس ظ   

 تلافظو ت ل ء استاةلو  ل  استل ي  م تااىتتوا س تضاةاه اسلهىهو ىت فهل استلاى  الاتهو :

 . ه اه ل ه هو تخت فوتم  S. aureus ز  لتت ها  -1

و ىتلةهمة ى اسط ائمق اسجزهئهم ،لاسفلىىماه استهتىلهىهمو ىاستشما  اسهوما ا فما  تشخهص اسلتت ها استةزىسمو  -2

 .(MRSA) ت وااستااىتو س ت هل هم  م ت ز اسللالو ت وا  للو 



استلم ي  ممم تىاجمة لةممف جه ماه استااىتممو ىاسضم اىة فممي لتت هما استتممى اه اسة اىةهمو اسلهلهممو استااىتممو  -3

 .MRSAس ت هل هم 

 .ىلم اسوهتىلاهلهم تههزتاةه  فةاسهو لةف الا زهتاه ىاسلتىم ت وا ا زهم اسل ى -4

  مم  تتممىهم الاغشممهو اسلهىهممو لمماسط ائق استتهممو ىاس ى هممو ىتلةهممة  MRSAاستلمم ي  ممم قال هممو لتت همما  -5

   قو قىة الاغشهو استتتى و تع تااىتو هلد اسلتت ها س تضاةاه اسلهىهو .
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 الفصل الثاني

  Staphylococcus  2-1 جنس 

 2-1-1 لمحة تأرٌخٌة  :

لأى  ت ة في الاىالاه استتاهلو في الا لام تم  Staphylococcusاتتشفه استتى اه اسة اىةهو 

، ىتم تةزهز هلا الاتتشاف تم قل   ىل ه تىخ  1871في  ام   Von Reckling Hausenقل  

  ةتا لالظ اسشت  است ىي اسىغه  سولد اسلتت ها في اسىةهة ىاسخ ا  ىةم الاشخاص  1878في  ام 

 .((micrococcus parvathareddy., 2020استىالهم ى  فه  لـ 

تم ز ا و هلد اسلتت ها في تز  و لائ و تم قل  سىهو لالتى  ، ىهةة اسله   1880ىفي  ام 

Alexander Ogston  أى  تم اط ق الم استتى اه اسة اىةهوStaphylococcus  هلد    

 Sastry.,2000; Reba and panikers)اسلتت ها ستى وا تت تب في تجاتهع تشله   اىة اسة ب 

2017). 

    تز  و  اهو تم هلد اسلتت ها  1884في  ام  Anton Fridrichا  الأستا ي ىلى  اسج  

 S.albusىهي لاه سىم لهلي أىف  له تا لتي اس ىع اس ا ي تم هلد اسلتت ها  S.aureusىلتاها 

في  ام   Passetلةة ام ىىفه تم قل   S.citrusا تاجوا ىلغو لهضاء فهتا لتي اس ىع اس اسج ت وا 

1885 (Vazhavandalg., 2019). 

في لتت ها استتى اه اسة اىةهو ىتم   Coagulaseفةاسهو ا زهم استج ط  Loebىىف  1903في  ام 

 1925في  ام   Vondaranyiتم قل   S.aureusفهتا لةة التخةام هلا الاختلا  ستشخهص لتت ها 

 ( Vazhavandalg., 2019 ; parvathareddy ., 2020.) 

س تتههز لهم  (Oxidation-Fermentation)استخت   –اختلا  الأتلةة  تم الا تتاة     

  Baird-parkerقلم  1963. ىفي  ام Micrococciاستتى اه اسة اىةهو ىاستتى اه اسةقهاو 

إس   تام تجاتهع ا تتاةا      Micrococcusاستتى اه اسة اىةهو اس  له تجاتهع ىلتت ها 

، ىفي  ام (Patil .,2017)  م الاختلا اه استهتىلهىهو اسخىائص استظو هو ىاسفلهىسىجهو فض 



. ىفي  ام  (Shot gun random)لالتخةام تا هو  S.aureusتم اتتا  تل ل  جه ىم لتت ها  2001

  جا س لتت ها استااىتو  Ceftabiproleى  Ceftarolineتم اسلتا  لالتخةام استضاةهم  2010

 .MRSA  (.kavitha.,2020)س ت هله هم 

 : Staphylococcusجنس خصائص  12--2

 8ى ا ى  32ىتضم    Staphylococcaceaeاس   ائ و  Staphylococcusه تتي ج و  

  إس  جا ب أ ىاع  ةة تم استتى اه اسة اىةهو تت ضو س لش   تةة  (kavitha., 2020).تله اس ىع

اس لاه تله ظ ىف  تةه و لللب اسة الاه استي  فض   م استاشهو  ىالالتاز  ت وااسلهىا اه  

هتتم  ز  استتى اه اسة اىةهو تم تىاة  تت ى و ،ى Arabidopsis thalianaأج هه      لاه 

س  جا ب لسز ،إ لام ى ج ة اسلهىام ىتم اسغةة ىالاغشهو استخاطهو الاتتت  و في  اسةه اه اسل ه هو  تم 

(.  هضم هلا اسج و اسةةهة تم (Ortega.,et al 2020 و هتتم  زسوا تم اسوىاء ى استاء ى است ل

  .1تله و في اسجةى  ت ز اسالا ىاع ىاهم ا ىا وا است ضهو 

 لهملجتوا هت اى   ام غه  تتى و س للى اه ىلاه شت  ت ىي ت ضاء هلد اسةائ و تىجلو سىلغو أ

 أىىهي هىائهو  ، لا هاهى أزىا  أى أتاهت ىتت  ىغه  تتل تو ىتىجة لىى ة تف ةة  ( 0.5-2.5)

ىقاة ة     است فو   chemoorganotrophes   ىهي تم  ىع، اختها هو لاهىائهو ىتىجلو س تات هز

 (. Madhaiyan  et al  .,2020)اسوىائي ى الاهف استخت ي   

س  تجتى تهم إقلته استتى اه اسة اىةهو  Von daranyiا تتاةا     اسفلص اسلي قام له 

( ىالاخ ح لاسلو (COPSىه تز سوا  لا زهم استج طىهي استتى اه اسة اىةهو استىجلو  ىالةتي اس طا 

اسف ىقاه لهم  2ىهىضد اسجةى    (CONS) )et al., 2006) Götzىه تز سوا   سولا اسفلص

 اس ى هم. 

                                              Staphylococcus aureusالمكورات العنمودٌة الذهبٌة   2-1-3

ت ىهو اسشت   ىغاسلا     شت  تجتى اه تشله  لؤ وا تىجلو سىلغو ت ام تتىف هلد اسلتت ها 

تا شت  أ( تاهت ىتت  . 1 -0,5  اقهة اسة ب   ة ت لظتوا تله استجو  ىهت اى  قط ها لهم )

ىهةىة اس ىم الاىف  اس  استا ىته اه است تجو  تلتةت اتوا  فوي تله ة لاه سىم اىف   اى الهف

 ىلط  ل  قال هتوا     اس تى في تلت  است د تم  S.aureusتتتتم لتت ها  .لىالطو هلد اسلتت ها 



 ,.Mohanمراض المرتبطة بهااهم الانواع المرضٌة العائدة للمكورات العنمودٌة والأ: 1جدولال

2019)  .) 

 الامراض المتسببة بها

  

Staphylococcus species 

الالتهاب الرئوي المصبً ، عدوى المدم ،الدمامل 
السكري ، الموباء ، التهاب الأمعاء والمولون الناخر 
،الالتهاب الرئوي الناخر ، التهاب العظم والنمً ، 
الالتهابات بعد الجراحة، والتهاب العضل ، وتسمم الدم 

الغذائً نتانً ،التسمم ، والتهاب المفاصل الا

بالمكورات العنمودٌة ، تسمم الجلد العنمودي , 
متلازمة الصدمة السامة ، التهابات المولع الجراحً 

 ،الالتهاب الرئوي المصاحب لجهاز التنفس الصناعً

 S. aureus 

 عدوى المستشفٌات الانتهازٌة ، السبب الرئٌس
لالتهابات مجرى الدم فً المستشفٌات ، والتهابات  

والأذن ،الأنف والحنجرة والملب والأوعٌة العٌن ، 
الدموٌة والجهاز البولً ،أجهزة تموٌم العظام وحتى 

 العدسات اللاصمة

S. epidermidis 

 S. hominis المعدي  التهاب البربخ والتهاب الشغاف 

 S. saprophyticus البولٌة عند النساء مسالنالتهاب ال

 



 

لفحص ا لهذا  السالبة لفحص انزٌم التجلط ونظٌرتها بٌن المكورات العنمودٌة الموجبة  أهم الفرولات :2 جدولال

.,2019) Chaurasia and Jain .) 

 انزٌم التجلطالمكورات السالبة لفحص  انزٌم التجلطالمكورات الموجبة لفحص 

 اكثر ضراوة
 

 لل ضراوةأ

على  مستعمراتها  ذات لون اصفر ذهبًتكون 
 الوسط الصلب

 تكون مستعمرات بٌضاء

 
 ممرضة  ةعاد

 
 غٌر ممرضة ةعاد

 

mannitol salt agar  م تل   اسةم أ( تم ت ى هة اسىىةهىم ىتلتطهع  7.5    % ) اسلاىي

ت تج ا زهتاه تج ط اسةم تتا أ وا اسفا ىلهتا ىتاتا ىةستا ،  (hemolysin) ف ازها أ زهم اسوهتىلاهلم ا

 . (Gnanamani et al ., 2017)تىجلو سفلص استات هز ىلاسلو  سفلص الاىتلةهز تةة ى

لةىم الاىتلجهم ىهي سهله تتل تو ىتتتا    م ط هق  S.aureusلتت ها  م ت تىأهتتم 

الا شطا  اس  ائي  ىت تش   م ط هق ت تلو اساهد تم اسج ى  اى ت تلو ج ة استىاب اى الاشهاء 

 ,.  Ramiah)استلتخةتو س شخص استىاب ىهتتم ام تةهش سةةة  ل ىاه ةىم ام هتم اتتشافوا  

2017 ). 

  S.aureus تصنٌف بكترٌا  2-1-3-1

ىهل غ تلتىح ,ribosomal RNAف استتى اه اسة اىةهو ا تتاةا     تل ل  جهم  هتىهتتم 

DNA  تم قىا ةG+C  ىهي ق هلو اسى و تم اج او )33لىاسي % Streptococcus ى  

Entercoccus ىListeria ىLactobacilus .),.2017) Afaq) في   لللب تا هى تىضد

 . 3 اسجةى 

 

 

 



 .patil.,2017 )التصنٌفً للمكورات العنمودٌة الذهبٌة ): المفتاح 3جدول ال

 

              -:  S.aureus لبكترٌا  كٌموحٌوٌة والزرعٌةالخصائص ال 2-1-3-2

تىجلو  ىتتىف لؤ وااستا تى  ىغه ها (  ى ىتىز تخته  اسلت هاه ت   )استل تاىم هلد اسلتت ها  

 Dnase  ـ    ا تا  ا زهتي اس  ل  قال هتوا ىاسةهىم  DNA ـس  فض   م تل ه وا سفلص استات هز 

 .    استىاسي  lipaseى

ىه تج  م لسز تلتةت اه لىةاء     ىلط   Tellurite ـاتا خىائىوا الاختزاسهو فوي تختز  اس

tellurite agar   ىاس  جا ب لسز تختز  اس ت اه اس   ت هه ىهةىة لسز اس   ت  ا زهمnitrate 

reductase enzyme  لتت ها هتهزها  م تتاس تتى اه اسة اىةهو  اهتىم لاسلف،اتا الاىتلهةهز 

Microccoci ىلاه اس تهجو لاس للو سفلص الا ةى  ى تلوا لاس للو سفلص vogesproskauer  

(kavitha.,2020) . 

 

 تا    ىفق   وااستز ى و   ه الأىلاطخت ف شت  استلتةت اه س تتى اه اسة اىةهو لاخت ف ه       

 . 4 هى تىضد  لاسجةى 

 

 

Eubacteria\Gram Positive 

Bacteria 
 (Kingdom)  المملكة

Firmicutes )Phylum)       ةالشعب  
Bacilli الصنف (Class) 
Bacillales الرتبة (Order) 

Staphylococcaceae العائلة (Family) 
Staphylococcus الجنس (Genus) 
Stapylococcus aureus (Species النوع )   



 (Aziz et al.,2013). مختلفة   ةعلى  اوساط زرعٌ S.aureusرة بكترٌا م: خصائص مستع 4جدول ال

 شكل المستعمرات وصفاتها الزرعً اسم الوسط

Nutrient agar .تلتةت اه ةائ هو ىغه ة  ا تو ىتلةلو 

Mannitol salt base    agar  ىف  لهلي.لاه ا تا هتى  د س  تختتلتةت ة 

Staphylococcus Agar No110 وتلتةت اه ىف اء لهله  

Blood agar media  تلاطو ت وأتلتةه   تلتةت اه تلةلو ىلاه شت 
ا تل  و س ةمتى و  واسول  
 

 

 : S.aureusامراضٌه بكترٌا   2-1-3-3

استائم  هتضتم ةخى لتا اى لةء است ف  الةاج     استجو هواستائ اه  ال هوالأت اضهو هي ق   

استتى اه اسة اىةهو في ت  . تظو  ىاخه ا اس تى ةاخ  اسةائ ،  (Colonzation)استجو ي ىالالتةتا 

 سولا تشت  هلد اسلتت هالتا هو سخط  الاىالو لوا ،استجاتهع اس تتا هة ف اسةةهة تمتتام     اسج ة 

 اطي استخة اه ى ت ض  اسغل   ة ت ض  اسلت ي ى تتة لالهتاتوةهةا خطه ا س ىلو اسةاتو ى

است ىي ى ت هاه اسالط ة ىاسلام ىج ى  اسةت هاه ىت ض   اص است ا و ىلةه ي  اسىلاةة ىتلا  اسلم 

(Al.Ugailli.,2013.) 

ل تللب في إ لام ت اف س لهىا اه ىااأ تتللب لؤلةاجىلاس ظ  س ىفو الا توازهو سولد اسلتت ها فوي 

 Abscesses ofىاسخ اجاه في اسج ة  ) (infection) ىالاهلاااسىاقع اسةةهة تم الاضط الاه ت وا 

the skin )  ىاستواب اسشغاف Endocarditis) )   اسلىسهو   ى استواب استلاسز(urinary tract 

infection)  اي اسةظمى استواب  Osteomyclitis) ىاستواب اسللاها )Meningitis)) فض   م 

 .Scudiero et al.,2020))  (food poisoning)  استلتم اسغلائي

هتهتوما لاسمةفاع  مم أىتتتلمى   هتت   اسطلاو اسخا جهو ت  استيهتهو اسج ة في اسطلاو اسا  هو أتتت تز       

تلممافظ   مم   تتمما أ وممالتمما فممي لسممز استتممى اه اسة اىةهممو اسلهلهممو  سلألهمماء استجو هممو استىممةي  لمم اسجلممم 

 Choi et al)اسوهممة ىجه ي ىتلتىهمماه اسممةهىم ىاستمماء ىاسللتهممةاه استضمماةة س لتت همما  اسمم قمتممىازم 

لاى  ضممة غممزى الالهمماء استجو هممو لفضمم  ت تهلممه ام اسج ممة هت مم  خممط اسممةفاع أ.   مم  اسمم غم تممم (2014



ا اه ىاستلمملب ام تتلمم  همملد اسممةفS.aureus ىت ومما لتت همما هتتممم سمملةف استت ضمماه  لهممة أ ممهاستتهممز 

 .(Kobayashi et al.,2015)لاسةةىح  

استوالاه اسج ة استت ى و في استجتتع لللب  ىات   في اسةةهة تم  S.aureus ضط ع لتت هات 

س  إ الأخه ةل تإةي إىت وا اسل ىته اه است لتو في جةا  اسخ هو اسلتته هو ىاسلتىم  ض اىتوا استخت فو

 (. (Haritharm.,2020س خ هو استضهفو ى لاستاسي تل   اسخ هو  ل زتيلةىج تلاتاه في اسغشاء اس

اسللب اس ئهو في في لةىج اساىلاء في ت ل و اسطفىسو تتا أ وا تةة S.aureus تتللب لتت ها  

 owens and) غاسلا تا ت توي لاسىفاة استوالاه تىقع اسج الو استي تشت  تشت و ل ه هو تله ة

Stoessel.,2008.) 

ىاستة ىفو اهضا  scalded skin syndrome))اتا في تا هخص تت زتو اسج ة استلتىط 

لا و تم  48 ىاع تم استتى اه اسة اىةهو ىتظو  لةة ألللب اسلتىم استي ت تجوا فتظو  لت ف  هت  

.ىست وا قة تظو    ة اسلاسغهم تتم تجاىزىا اسله ل ىاه تم اسةت  اسىلاةة ىهي  اة ة   ة الاطفا  

تم ى ( .(Ross and shoff.,2022ى استىالهم لت ف ت ىي لاة أسلهم هةا ىم تم  اص است ا و ا

ت   ا ىاع  أخ ح استي تلللوا استتى اه اسة اىةهو اسلهلهو هى تج  م اسةم اسلي هةة ت اف الأالأ

% ,ال ت تش  20هى  اس  تةة  ىفهاه ل, ى ((Thwaites., 2010الاستوالاه اسخطه ة في اسةاسم 

 فض   م س  لةىج استواب اسشغاف ىاستواب  اي اسةظم إس  الا ضاء ىتىةي إاسةةىح لاسةم ىتى  

 .) et al Buis.(2022,اسخ اجاه 

 ه اسز تاى,  (Pneumonia)اس ئىي  الاستواب تلللواس ئو     هلد اسلتت ها  ىتم جوو أخ ح تإ  

تلةج لللب استتى اه اسة اىةهو اسلهلهو في اسىلاهاه لاسو تم الاستواب اس ئىي    70000هاا ب  

 استي ت تج لتتهاه  اسهو لفة  (Superantigen) استتلةة ت   ام ىلسز لللب استلتضةاه اسفىقهو

هلد اسلتىم  س ئىي اسلاة ىتمالاستواب اىهلد استلتضةاه تلاهم في لىى    S.aureusلتت ها 

Alpha toxin  اسلي هللب التاام  ئىي تله (Spaulding et al.,2013.) 

 ةىح استفاى  هتا       ى هم S.aureusاستتلللو لفة  لتت ها  م ىاستفاى ظ ةىح اسة تشتت 

 S.aureus( % تم استواب استفاى  الا تا ي للله 67-37م )إل تلهم إ،   اي اسةظمالا تا ي ىاستواب 

(Hariharan.,2020)اسلىسهو استي  لاسزتللب اهضا استتى اه اسة اىةهو اسلهلهو استوالاه است ، ى



(% تم 50-25تت اى  لهم استواب است ا و اس  استواب است هو اسلاة ىاستلىي است ىي ىهاة  لىاسي )

 ,.Gajdacs and Albericio).سز اسلىسهو     ا وا  ةىح تتتللو تم استلتشف  ااستوالاه استل

2019) 

 -: S.aureusبكترٌا  ضراوةعوامل  2-1-3-4

اسةةهة تم  ىات  اسض اىة استي تلاهم في ا تشا ها ىتتا  ها ةاخ   S.aureus تت ز لتت هات

خطى ة الات اف استي تلةج لللب ت ز استائ اه ت تج تم تفا   تةاة لهم اسهاه ، ىإم استضهف 

 ىات  اسض اىة هفتوا قلته ظ    ى ا تتاةاى .  ىات  اسض اىة س لتت ها فةاسهواسةفاع في استضهف ى

 (latha.,2017) لجو اس    ج تجاتهع ىهي تجتى و الاستىا  ى غزى اسةفا اه ىاخت ا  الأ

 .1ت  تا هى تىضد في اسشت  

 

 .S.aureus (Vatansever et al .,2013)عوامل الضراوة فً بكترٌا  :1الشكل 

 

 -: S.aureus بكترٌاضراوة المرتبطة بسطح العوامل  2-1-3-4-1

 Complex cell wall anchored (CWA)هلتىي اسجةا  اسخ ىي س لتت ها     ل ىته اه        

 لةف  ىت  اسض اىة ةاخ له تا تىجة    (peptidoglycan)اسللتهةىت هتامةاخ  طلاو تظو  استي 

 well)في ( فهتا هتىاجة اسلةف الاخ Capsular polysaccharides (,CPS) استلفظو 



teichoic acid WTAS.) اسل ىته اه استىجىةة في تةة ىCPS  ،CWA  ىات  ض اىة توتو 

جزهئاه خاىو تت ع  CPSل تت   إهلد اسلتت ها خ   ت ل و الاىالو ،  إت اضهو ىتلاهم في ض اىة ى

غشهو تلا ة اسلتت ها في اس لاه     الألاسىقه  فله ى Neutrophilsاسل ةتو لىالطو اسخ ها اس تفاىهو 

 (.(Zephyr., 2019الالتةتا  اسلتته ي  تلوه فض   م 

ت تلطا  هتىم الأى  ت وا Teichoic      ى هم تم التاف S.aureusجةا  لتت ها لتىي ه

ىتااىتو  ات اضهو ىت  اس ى هم ض ى هاملاسغشاء اسل زتي  االاخ  ت تلطله تا هتىم لاسجةا  اسخ ىي 

 &Reichmann    شت  اسخ هو اسلتته هو ) فض   م استلافظواسلتت ها س تضاةاه اسلهىهو  

Grundling ,2011; Brown et al .,2013 .)ل ىتهم  هتىاجةProtein A  لطد اسخ هو    

. هتىم هلا اسل ىتهم  S.aureus سلتت ها ات  ض اىة توم  ةىتلسز هىجة في اسىلط خا   اسخ هو ىهة

  FC (Fragment crystallizable region)تع ت طاو لى شت  ل زى ي     ي الالةاة ىه تلط 

تم اسغ ىلهم ( (Fragment antigen – binding Fab هضا تع أى، IGg س غ ىلهم است ا ي 

هلت فل اسخ ها اسلائهو تتا ه لط تطى  الالتجالو  Fabاسلش ي ىهلا الا تلاط تع ت طاو  IgMاست ا ي  

ىت وا استواب  اهلىالطو  ت هو اسل ةتو ىهةزز الاستوال  S.aureusاست ا هو استتهفهو ىتلسز هت ع قت  

  ( Claro et al.,2011; O’Halloran ., et al 2015). اي اسةظم

و لاه ىلةاه ف  هو تتةةةة هاهضا     لطلوا لىسهت اه ل ىته S.aureus  لتت ها تلتىي   

 Mandlik et) لجو استضهف لأهةاب ىت ةب هلد الاهةاب ةى ا توتا في التةتا  اسلتت ها تة ف لالأ

al .,2008. ) تلتطهع اسةةهة تم ل لاه لتت هاS.aureus   , تتتىم تم  استيا تا  استلفظو اسةقهاو

,  وةة الا ىه ت هو اسل ةتو لفة  خ ها اسةم اسلهف تتةةةت      ت لهط ت تلفظواس داسلت هاه استتةةةة ىهل

 تاىم هلد اسلتت ها لت شهط اسجه اه استلإىسو  م ا تا  استلفظو اسةقهاو   ةتا تتىم ةاخ  استضهف . 

 

 ((Exoproteinsالبروتٌنات الخارجٌة   2-1-3-4-2

 ت اضمهو اسلتت هماأت تج استتى اه اسة اىةهو  ةةا تم اسل ىته ماه اسخا جهمو استمي ت ةمب ةى ا توتما فمي 

ىتةظمممم هممملد  (postexponential)   تممما لةمممة اسطمممى  اس ىغممما هتتيهممملد اسل ىته ممماه  .إل همممتم ا تممما 

ت  مو ىتمم الأ (Cheung et al .,1992)سم  اسخما   إاسل ىته ماه ت متج لىمى د لم هةو ىتمم  مم تفم ز 



ف اس ممممىىي ات( ىالا ممممزهم اسلمممما  س لمممم(Hemolysinاسل ىته مممماه هممممى اسلممممم اسلمممما  س ممممةم  ت ممممز   مممم 

(Nuclease) هممز هىاسل ىت(Protease)  ىالا ممزهم اسلمما  س ممةهىم(Lipase)   تممىلاجهمسىاستل مم  

(Collagenase) سمم  تممىاة غلائهممو ا لممجو استضممهف أتلىهمم   يىاسىظهفممو الالمماو ست ممز اسل ىته مماه همم

 ت م و لاضمافهات   تم اسل ىته ماه اسخا جهمو أى أه اسز لةف اسل لاه ت تج ىالة  .تط ىلو س تى اسلتت ها 

 -1Staphylococcal enterotoxins toxic-1(TSSTلممم ىتهم تت زتمممو اسىمممةتو اسلمممتهو )

 Leukocidn)( )Dingesست هاه اسمةم اسلهضماء  و( ىاسلتىم اسلاس(Efloliativeىالا زهتاه استاش ة 

et al ., 2000;Matsumoto et al .,2007.) 

  (Exotoxins)السموم الخارج خلوٌة 2-1-3-4-3

  panton valentine leukocidin pvl))السم الماتل لخلاٌا الدم البٌض -أ

 S.aureusلتت ها تم (% 5-2هى لم خا جي هلطم خ ها اسةم اسلهضاء ىهف ز تم قل  )  

(Castellazzi et al.,2021 ىهتتىم هلا اسلم تم تتى هم هف زام لىى د تف ةة تة ف )LukF-

PV ى LukS-PV هم  ىات  اسض اىة في لتت ها أىهى تم  1932ى  ت ة  ام لأ قة أتتشفى

اسلتت ها لتتهاه تخت فو ىتةظم اسةزلاه استلللو سةةىح اسج ة  دهل هل ت تجإاستتى اه اسة اىةهو اسلهلهو 

ىهلا اسلم سه ا تلاط ى هق تع   pvl لجو اس خىة ىالاستواب اس ئىي اس اخ  تتىم تىجلو س  تا  ىالأ

,ىت جع خطى ته ىةى د في  سوا  اسللالو ى تتىهم اسخ اجاه ىهى في اسةزلاه استااىتو س ت هل هم

 Bocchini et)  فالهتوا  هغشهو خ ها اسةم اسلهف ىتغهأه     تتىهم  اىب في ال هتت اف ساالةاج الأ

al .,2006; Najar-Peerayeh et al.,2021; Qu et al.,2022.) 

  ىهي  Leukocidinsا ىاع تم  وم ت تج ختلأ الا لام  استةزىسو تم S.aureus لتت هاتلطهع   

γ- haemolysin AB   ى γ-haemolysin CB ى   leukocidin ED ى  leukocidin AB 

ىهلا اسلم  تفوىتو جهةاهو اسجزهئهو ستتىهم اس اىب غه  س( ىالأPanton–Valentine leukocidin ى

 ت خفضو  تهزاىهتىم هلا اسلم قات  س خ ها لت  ،و س تضهف ههلتي اسلتت ها تم اسات  لفة  اسخ ها اسل ةت

 لام ىالا ا ب ىهل   اسوهتىت ىلهم م هل   ت هاه اسةم اسلت اء سلإأleukocidin ED ىهلتطهع اسلم 

لةف هتتتم هلا اسلم  تم التوةاف   لسزفض   م  S.aureus هف لتت ها اسغ ي لاسلةهة استط ىب لأ

 ,neutrophils, monocytes, macrophages, dendritic cells     خ ها استلتال ه 



NK cells, T-cells and red blood cells, (;Tam and Torres .,2019 .(Spaan et 

al .,2017  

  (Toxic shock syndrome Skin,TSST-1)سم متلازمة الصدمة السمٌة   -ب 

تم اف اسىمةتو اسلمتهو تلمةج أ% تمم 75تمم استلتضمةاه اسفىقهمو ىلمىاسي  TSST-1فام ههةة اسمل

هتفا م  تمع اسخ هما تتما ا مه هملا اسلمم   م  اسجلمم ىهلفمز جوماز است ا مو س تضمهف همإ    لفة  هلا اسلمم .

 .(Brian .,2004)استي تللب ا تفاع اسل ا ة  ىته اهسالا ت ف از إخه ة لىتاىم الأ Tcells  استائهو

 enterotoxins  Staphylococcalالمعوٌة العنمودٌة  السموم -ت 

ةاستىم  ( ته ى 29-22)  تت اى  لهمىزام اسجزهئهو هي  لا ة  م ل ىته اه ت ىهو ت خفضو الأ 

سوا  م ط هق جه اه  شفه ت   اسلللهم ىهتم است اضتواسو س  زهتاهىهي  التو لاسل ا ة ىتااىتو 

ى  ا هاه ىهلد اسلتىم سوا اساال هو     الةاج استوالاه في استةةة  أتلتىسو     ل زتهةاه 

Hennekinne et al ., 2010)). 

 ((Hemolysinالحالة للدم  اتالانزٌم-ث

ىت ةب ةى ا توتا في ات اضهو هلد اسلتت ها  S.aureus لتت ها خا جهو تف زها لتىمهي     

 Christie)فةاسهو هلد اسلتىم تم قل   هىىف ، ىقة (Bairy et al., 2016)لللب لتهتوا س خ ها 

atkins ى(much petersen  ىتتتهز لتت ها  1944 ام S.aureus  استااىتو س ت هل هم لاال هتوا

م إ ى (wang et al ., 2020) ىاع تم هلد اسلتىم ىهي )اسفاى لهتا ى تاتا ىةستا( أ لةو أ    ا تا  

تا لىى ة تلاش ة  م ط هق تل   ت هاه اسةم إاسهو  ت  اسوهتىلاهلهم في الةاج الات اضهو تتىم 

ى  م ط هق أس  تل   اسوهتىت ىلهم اسض ى ي س تى ىتتا   اسلتت ها إاسلت اء ىهلا لةى د هإةي 

م هلفز أل هاىم لتواجتو اسخ ها است ا هو س تضهف ةىم إتع اسةت هاه اسةفا هو ةاخ  اسجلم استةاخ  

 . (Goni&Ostolaza.,1998)هفتوا ظتل  وا ىستم تاال  لسز هت ةوا تم اةاء ى

غشهو اسل زتهو س خ ها ىلاستاسي ه ةب ةى ا في اسلتىم استتى و س  اىب في الأ أهملم اسفا تم هةة  

(. (hla Divyakolu  et al.,2019ىهتم استشفه  سه  م ط هق جهم   S.aureusات اضهو لتت ها 



 لاإلاتا تم ت ااء  فله  ةهة لائب ف  استاء ىستم لا مته ى ةاستىم ىهتى 33ىهل غ ىزم هلا اسلم لىاسي 

 (.Oliveira et al ., 2018ها استضهف ) لةة است الط تع اسغشاء اسخ ىي سخ 

لـ لم لهتا تم اسلتىم اسلاسو س ةم لفة  تل ه  ةهىم اسغشاء اسل زتي استة ىفو هةة  

Sphingomyelin   اسىله اتاهة اس(Ceramide)  ىفىلفاه استىسهم(Choline phosphate) 

خه ا تىه اسخ هو أغشاء اسل زتي ىي اسطلاو استتت   لاسئا ىهلا تفه  لز ز و لهىسو ىالتا ا  اسوهت   

(Vandenesch  et al., 2012 ; Guan et al 2021 ىلا ) ه  هلا اسلم     ت هاه ؤهاتى  ت 

 Miruka et alاسخ ها استه اته هو  فض   م     خ ها اسةم اسلهضاء هتةةح لسز   تا إاسةم اسلت اء ى

., 2022).) 

 ه اه لاتو     ؤىسه ت S.aureus لتت ها   زلاه % تم97هتم ا تاجه تم قل  فتا لم ةستا أ

ز هو ؤهةت  هلا اسلم لىى د ت، تل  أاسخ ها ىه تج تم قل  اسل لاه استلللو لاستواب اسض ع لىى د 

 .(Vehmas et al ., 2001)تع لم لهتا 

  (Exofoliative)الانزٌم الممشر للخلاٌا  -ج

 اتم  ىات  ض اىة اسلتت ها ىهتت ز هلا اسلم  ا تاط هةةى  S.aureusلم تف زد لتت ها  ىه   

، في اسج ة  Desmosomeل ىتهم  لتل ه اسلم  ىهاىمETA,ETB,ETC,ETD) ) هي ةة  تى هو

 هتىم   تاط استى هو اس التو ل ا ها فهتاتم الأ ETA  ته ى ةاستىم ىهتىم 27ىهل غ ىز ه اسجزهئي 

ETB,ETC  س ل ا ة  همللال(Mariutti et al., 2017) . 

 ((Extracellular enzymeالانزٌمات الخارج خلوٌة  2-1-3-4-4

  Nucleasesت      خ ىهوم ت تج تجتى و ىالةو تم الا زهتاه اسخا أ S.aureusتلطهع لتت ها  

 (.(Tang et al ., 2008ىغه ها  Hyaluronidaseى  lipaseى   proteaseى 

 :(Catalase)انزٌم الكاتلٌز  -ا

هز لهم هس تت اهلا الا زهم توتهةة  ىات  اسض اىة ى ؤلة ا زهم استات هز ت S. aureusت تج لتت ها   

اس  تاء  H2O2هاىم لتلىه  له ىتلهة اسوهة ىجهم  إلاستتى اه اسة اىةهو  م استتى اه اسةاةهو 



م استلتىهاه اسلاتو م استات هز هت ع ت اتإىاىتلجهم في استائ اه استي ت تى لىجىة الاىتلجهم ىلاستاسي ف

 (.(Mustafa.,2014تت تج  ا ىي س تت ه  اسغلائي ةاخ  اسخ هو  H2O2تم 

 :(Nucleases)مض النووي االانزٌم الحال للح -ب 

تل ه  الاىاى    ل لتاف اس ىىهو س تضهف ى تلطهم الأأهى ا زهم سه اساال هو     تل ه     

( ىاسلتف (DNAىص الاىتلجهم ااس ىىي ت تف اس ل(Phosphodiester bond) اسفىلفاتهو 

ته ى  16.9لى ىزم جزهئي    ( Nucleases A)   ى هم زهم هلا الأ هضم (RNA)اس اهلىزي 

 .A  (Tang et al ., 2008)ىالاخه  هى ل ف س  ىع   Nucleases B ى ةاستىم

 :(Hyaluronidase) ونٌدٌزالورٌانزٌم اله -ت

  Hyaluronic acid) (ى هز اسى ههى ى ف تم الا زهتاه سوا اساال هو     تتله  لتف اسو    

ا تتاةا      ىاتج استفا   الا زهتي ىاس ىع استتىاجة في الالهاء  ىهىجة    و أ ىاع تم هلا الأ زهم

ىهزهة  لتف اسوهاسى ى هز( اسلي هلطم (Hyaluronate -3-glycanhydrolasesاستجو هو هى 

 ,. Halim et al لجو اسةتهاو )غشهو ىاستلا ةة في ا تشا  هلد استت ضاه ةاخ  الأم  فالهو الأت

2020.) 

 ((Lipaseانزٌم اللاٌبٌز  -ث

فإ ه  سلا (Glycerol ester) ألت  است هل ى  هى ا زهم هةت      تلطهم اسةهىم  م ط هق تل ه     

الالتجالو است ا هو  فض   م تؤ ه د فيت اف اسج ةهو ةىهو استلتخةتو في     الأهلتوةف لةف الأ

.(kitadokoro et al .,2020) 

 ((Coagulaseولٌز ٌكاانزٌم الكو -ج

 م  هاسل ى  ىلهم ىه شط اسلي هتتتم تم الا تلاط تعىسهز هتاتف ز استتى اه اسة اىةهو ا زهم استى

ام ا تلاط هلا الا زهم تع .جهم اس  اسفاهل هم ىلاستاسي هةزز تج ط اسل زتا ىاسةم ى  هط هق تلىه  اسفاهل

 لجو أ لاه اسلتت ها في  فض   م تلا ةته فيت اف ىتتىم اسخ اجاه هةزز لةىج الأ اسفاهل ه ىجهم

 .(Mcadow et al ., 2012) لاستاسي ألةاج استةفم س ةماستضهف ى

 

 (Protease)ٌز ٌتٌانزٌم البرو -د



 ,Serine proteaseىت وا  أ زهتاه اسل ىتههزتجتى و تت ى و تم  S.aureus لتت هات تج     

,Staphopain (A,B) Surerolysin  ىغه هاLehman et al., 2019).)  تاىم هلد إل

 لجو استضهف ىزهاةة اسةةىح ىت وا اسلتىم اسلاسو س لش ة ىلم أ هم اسل ىته اه ىتشىهضالا زهتاه لو

 لجو ىلاستاسي ل هاىم هلا الا زهم لشق اسل ىته اه اسوهت هو في الأإطفا  سج ة استلتىط   ة الأتت زتو ا

 IgGاست ىلهاه است ا هو ت    ىتلةهةا     جواز است ا و  اهضا هإ   تتافاةام طلااه اسج ة اسلطلهو 

 . (Komori et al ., 2001 ; Ali et al ., 2017)تلطهم استىلاجهم  فض   م 

 

 (Biofilm )الغشاء الحٌوي  2-2

 1978 ام  Costertonى  Colleaguesتم ىىف تىط د اسغشاء اسلهىي تم قل     

Schilcher and Horswill 2020))      ه تجتتع تشتق تم أ,هتتم تة هف اسغشاء اسلهىي 

 قهاو اس  تجتتع تله  تغ فو لتىاة  ةاستهت ىلاه ىهتتهز لخ ها ت تلطو هت اى  لتتوا تم طلاو ىالة

هضا  أ( . ىهى Archer et al ., 2011ى  ش اسغ اب )أم هتىم لشت   تىة ألىسهت هو س لطه ىهتتم 

هضا غزى أل هةت      تلوه  الاستىا  ىالالتةتا  ىإ S.aureusتم  ىات  اسض اىة استوتو سلتت ها 

 .(Darwish and Asfour.,2013)ةفا اه استضهف 

تف اس ىىي خا   اتم اسلت هاه استتةةةة ى اسل ىته اه ىاسلو  ات ةهتتىم اسغشاء اسلهىي  لىى  

   ,.Lister and Horswill). (2014اسخ هو 

تم اسةت هاه استةاةة إل   S.aureusهةة تتىهم اسشت  اس   ي الألةاة س غشاء اسلهىي لىالطو لتت ها 

( ىاس ضج (Aggregationىاستجتع  (Adhesion)تت  لؤ لةو ت ال  ىهي الاستىا  

Maturation)  ىاستل   اى استةهى )Dispersion)  2( لللب تا هى تىضد في اسشت        

Moormeier and Byles .,2017).) 

 

 (:  Adhesion stageمرحلة الالتصاق والتجمع )-1

خ   هلد است ل و ت تىق اسخ ها اسلتته هو     لطد لهىي أى غه  لهىي لؤلتخةام تجتى و      

تم اسةىات  ىالاسهاه استخت فو لتا في لسز استىاة اس ىاو ىألتاف استهتىهز ىاسلاتف اس ىىي ت اىص 



طو لاسلطد ىغه ها .ىلةة لسز  تتتا   اسخ هو اسلتته هو است تل (eDNA)الاىتلجهم اسخا   خ ىي 

 (.(Schilcher and Horswill., 2020ىلاستاسي تل ي تلتةت اه ىغه ة     اسلطد 

 ( :stage   Aggregationمرحلة التجمع )-2

خ   ت ل و استجتع ت ظم اسلتت ها  ت هو تتىهم اسغشاء اسلهىي  م ط هق التشةا  الأشا اه اسلهئهو  

هو ىتلتت  اسلتت ها في استتا   ىتشت  اسغشاء اسلهىي استي تإةي إس  ت ظهم اسشلتاه ىااشا اه اسخ ى

(Peng et al .,2022.) 

 -(:(Maturation stageمرحلة النضج  -3

هتىم اسغشاء اسلهىي في هلد است ل و تتتت  است تهب ىهتىم     شت     ي الألةاة هشله استش ىم 

(Rasamiravaka et al ., 2015) لى  استلتةت اه اسىغه ة . ىهتتىم  ةة تله  تم الأ الهب

. ىهلا Peng et al ., 2022)ستةزهز ىىى  استغلهاه إس  اسطلااه اسةتهاو تم اسغشاء اسلهىي )

اسغشاء استتتىم هتتم اسخ ها اسلتته هو تم تااىتو استضاةاه اسلهىهو ىتلسز اسظ ىف اسلهئهو اسىةلو 

Gupta et al ., 2016).) 

 -(: stage Dispersionالتدهور او الأنحلال )-4

تتضتم هلد اسةت هو ت ال   ةة  ت وا ا تا  الا زهتاه اسخا   خ ىهو ىاستىاة اسخافظو س تىت  

إس  ا فىا   EPS( إل هإةي تةهى  (Exopolysaccharide,EPS اسلطلي ستلطهم تتةةة اسلت  

 .lister and Horswill et al ., 2014;Peng et al.,2022)اسخ ها ىاط قوا إس  اسلهئو )

  

 .(Magana et al ., 2018)ن الغشاء الحٌوي ٌمراحل تكو :2الشكل 

 للمضادات الحٌوٌة : S. aureusمماومة بكترٌا  2-3  



إم قال هو الألهاء استجو هو     اتتلاب استااىتو لها  اسةىات  استضاةة سلألهاء استجو هو      

الأتـ   شـهـى ال لاتتلـاب استـاـاىتو فـي الأتاتـم   S. aureusتتجـاىز لـةىة استىى  .تةـة لتت ها  

س  لهز الالتخةام في اسة   اسطلي في إاسل ه هـو فاـة أىلله هلد اسلتت ها تااىتو ت ل ةخى  اسل ل هم 

تا ه تةاسج لالتخةام  S. aureusىقل  هلا استا هخ فإم ااىالو استتلللو لفة  لتت ها  1940 ام 

الأىسهو اسلائةة أ لاز ىأتا است ض  اسلهم تتطى    ةهم ااىالو لولد اسلتت ها  ط ائق تةاسجو اسج ى 

bacteremia   ( ل تا هتة ضىم س تىه ج اء ت ز ااىالو  ( .Costello , 2010فإ وم غاسلا

لتج ة ةخى  الأخه ة في  Sulfonamidesتتا أىلله اسلتت ها استلتى ة تااىتو ستضاةاه 

 ةاة اسلتت ها است تجو ا زهم  أاسة   ىتام اسل ل هم في لةاهو الأت  فةالال ضة الألهاء استجو هو الّا إم 

Penicillinase  تزاهةه في تط ع اسختله هاه سلسز فإمPenicillinase - stable methicillin 

 Jevons) في استت تو استتلةة MRSA ها  ـزسه لتتـ 1961. ى في  ـام 1960تطـى ه في  ـام  

,1961 . ) 

تت   تشت و اجتتا هو , سلا فخ    MRSAىفي تط ع استلةه هاه أىلله ااىالاه الأ فهو للتت ها 

لجه هوا اس ا ي ىاس اسج سهتم التخةاتوا ضة اسلتت ها   Cephemsت ز استـةّة تم تغهه  هةف تضاةاه 

تتا شاع التخةام استضاةاه لاه اسطهف اسىالع  ،ىجلو سولد اسىلغواسلاسلو سىلغو غ ام لةلال تم است

 ىاسفةاسهو است لهطهو الأضةف ضة اسلتت ها استىجلو سىلغو غ ام. 

 , Pencillin binding protein)استااىتو تم خ   اتتلالوا سجهم  MRSAساة اتتلله لتت ها 

(pbp2)   ىهى جهم هشف  لأ زهمPBP2 استط ىب في تى هع اسجةا  اسخ ىي ىاسلي هتتهز لؤسفته `

  β-lactamاسا ه و س  تلاط لتضاةاه 

 Community associated methicillinىتـم جا ـب آخـ  فاـة ظـوـ ه لتـت هـا 

resistance S. aureus ( CA- MRSA ) ت ـىع  1997. فـي اسىلاهـاه استتلـةة في  ام

 ( .(Nosocomial  MRSA  Yamamoto et al., 2007تخت ـف  م  

في اسهالام تلتجهب ىستـةّة طىه ـو ستضـاةاه   MRSAسللـم اسلـظ تا ـه لتـت ها      

glycopeptides   ت ـVancomycin ـه فـي اس ىـف اس ا ـي تم استلـةه هاه سىلـظ ظوـى  ألاّ إ 

هـلا اساطـ  ىلـاة فـي  Vancomycin – intermediate S. aureus  ,(VISA)) لتتـ ها 



الا تاـاة أم زهـاةة لتـز اسجـةا  اسخـ ىي لـاهم لا خفاف اسللالهو سولا اسةىاء . ى في اسىلاهاه استتلةة 

ى هلـةى إم   (Vancomycin – resistance S. aureus, ( VRSA )لجّـ  ظوـى  لتتـ ها 

 ,Vancomycin – resistance enterococciهــلد اسلتتـ ها قـة اتتلـله استاـاىتو تـم لتتـ ها 

(VRE)   فـي لـهم سـم تـ ة أهـه تاـا هـ  لشـؤم ظـوـى  هــلد اسلتـت ها فـي اسـهالام( Appelbaum , 

2006. ) 

س    ج تجتى اه ا تتاةال     إلت  أىلله الآم تى ف  MRSAت ى ه لتت ها      

 Hospitalاستتتللو في استلتشفهاه )  MRSAخىائىوا اسىلائهو ى اسى ا هو , الأىس  : لتت ها 

acquired , HA-MRSA   ى اس ا هو : لتت ها )MRSA  ( است تلطو لاستجتتعCommunity-

associated , CA-MRSA  ى اس اس و : لتت ها )MRSA  ( است تلطو لاسةىاجمLivestock-

associated , LA-MRSA . ) 

ي للـالهتوا س تضـاةاه اسلهىهـو ى في تـىقع  فـ في تا للق  تخت ف استجاتهع استلتـى ة     

Chromosomal cassette ( SCC mec) فض ل  م ىجىة جهم  ىلجتهPanton -

Valentine leukocidin gene ( PVL )( )Karpikova et al., 2009 ;  Huber et al., 

2010)  . 

 لبعض المضادات الحٌوٌة :  S. aureusآلٌات مماومة بكـترٌا   2-3-1 

س تضاةاه اسلهىهو ىلىف  ة ف أهتوا ت  تا  S.aureusه اسز اسةةهة تم اسهاه تااىتو لتت ها      

 .3هى تىضد في اسشت  

 للمثٌسلٌن : S. aureusمماومة بكترٌا  -أ

( Methoxy  group ـم اسل لـ هـم لإضـافو تجى ـو ته ىتلـي  ) Methicillinهخت ـف استضـاة    

 .4ا هى ىاضد في اسشت  ت  تضتم تجتى و اسفه ى  استىجىةة في اسل ل هم 

هةت  است هل هم     ت لهـط اسلتت ها لآسهـو تشالوـو سةتـ  اسل لـ هم لالـت  ـاء إم تجتـى و استه ىتلي     

ل ها   أسفو   β-lactamase Staphylococcal) ) .(Stapleton & Taylor ,2008) ت تج ا زهتا



لةأه استااىتو سولا استضاة تتطى  ىاستي هتتم  1960لةة ةخى  است هل هم لتةة قىه ة في اسلته هاه   

لى  (PBP2a)  ى تةله  (lactamase methicillin – hydrolyzing – β) س  تةله إأم تةزح 

ل تااىم سفة  است هل هم ىهى هشف    ه PBP2aهةة  KDa 76 . اسىزم اسجزهئي  ل غ هلا لىالطو  ل ىته ا

 .S. ىقة تتت ه لتت ها  mecA( ته ى زى  قا ةي تة   60 – 40هت اى  لجتوا لهم ) DNAقطةو 

aureus تم اتتلاب هلا اسجهم تم لتت ها S.scuri Wu et al., 2001).  ) 

 Staphylococcal Cassette)هلت  لىالطو   ى  ى ا ي جةهة   mecAإم جهم 

Chromosome SCC اســلي هلوـ  تااىتـو ) β- lactamase  ى  لـتا هةتـ  تلاتـ  سجـهم

mecA  ـل  لــ لاه  Staohylococcal spp ((Ito et al., 2001. 

 للبنسلٌن : S. aureusمماومة بكـترٌا   -ب

استلإى   م   Penicillin binding protein (PBP)هةت  اسل ل هم     ت لهط ل ىتهم       

استااطع اسة ضي في طلاو اسللتهةىت هتام في اسلتت ها تتا هإةي اس  إضةاف جةا  اسخ هو. إم ت لهط 

PBP  هة ي تىه اسخ هو لةت هوOsmosis  س  ىجىة جهم إ. تةزح تااىتو اسلتت ها س ل ل همblaZ 

ىهى إ ــزهم خـا   خـ ىي هىـ ع   ـةتا تتةـ ف لتـت ها   β-lactamaseاسلي هشفـ  ا ـزهم 

Staphylococci س  تضـاةاه إ β-lactam    تAmoxicillin  هاىم هلا الأ زهم لتل ه  ل او . 

β-lactam  ( تلىلال هلد اسل او اس  لاسو غه  فةاسوInactive ه ةتو هلا استل ه      استضاةاه )

 Cephalosporinsت    Penicillin based antibioticsالأخ ح استةتتةة     اسل ل هم 

ل )  Carbapenemsى  ( .  Lowey , 2003إل تىلد الأخه ة غه  فةاسو أهضا

 للمضادات الحٌوٌة : S. aureusدور البلازمٌدات فً مماومة بكترٌا  -ت

تاع خا   است ىتىلىم سوا اساال هو     استضا ف لشت  تلتا   م   DNAاسل زتهةاه قطع      

-CAاست ىتىلىم ىتةة غه  ألالهو سلهاة اسخ هو . إم اسل زتهةاه استي اتتلله لىالطو لتت ها 

MRSA  فة   لله  است ا  إم تااىتو اسلتت ها  ،س  زهاةة تااىتو اسلتت ها س تضاةاه اسلهىهو إأةه

( . ىأىضله ة الاه Kbته ى زى  قا ةي ) 2تلتىسو     ل زتهة هل غ لجته سلإ   ىتاهلهم تتىم 

ى   β-lactamaseته ى زى  قا ةي( هشف  ستااىتو  41أخ ح إم ه از ل زتهة تله  اسلجم )

Tetracycline  ىMupirocin  ىTrimethoprim  ىCadmium.  ىهتتم أم تةزح تااىتو



 ,.Tn 4003  (O’Brien et alخى  اسة ى  استت ا   تهجو سة Trimethoprimاسلتت ها س تضاة 

(2004 . 

 للفانكوماٌسٌن : S. aureusمماومة بكترٌا  -ث

 1988في  ام  Enterococciإم تااىتـو اسلتـت ها س تضـاة فا تىتاهلـهم ظـو ه أىلال في لتت ها       

تاـاىتو سوـلا استضـاة  ـام   S. aureusالاّ ا ـه تـم اسةـ ى      أى   ـزسو لـ ه هو تـم لتـت ها 

( هي Transposons. إم اسجـه اه استلتـىسو     اسلـ زتهـةاه ىاسة اىـ  استت ا ـو )2002

س  إىاستـي أةه  Staphylococciى  enterococciاستلـإىسو  م استـلاة  اسى ا ـي لـهم لتـت ها 

  .(Weigel et al., 2003)  (VRSA)جةـ  الأخـه ة تااىتـو س فا تـىتاهلـهم

 

 

 (.(S.aureus Lade and Kim.,2021:الٌات المماومة المختلفة فً بكترٌا  3الشكل  



 

 ; Karpikova et al., 2009البنسلٌن والمثٌسلٌن . )   β- lactam: التركٌب الكٌمٌائً لمضادات 4الشكل  

Huber et al., 2010) 

 

  S.aureusوراثة بكترٌا  2-4  

ىهلا  bp2,874,302     ت ىتىلىم ةائ ي ىالة لى لجم   S.aureus لتت ها  تلتىي     

 (.(GC Zubair et al .,2015تم  %32.88     لىاسي است ىتىلىم هلتىي

تةم ف لاسة اىم   اسى ا همواس  است ىتىلمىم   م  تجتى مه تت ى مو تمم اسة اىم  إس  جا ب تلتىي   

 (Plasmids)ىتشممتت    مم  اسل زتهممةاه  ((Mobile gentic elements,MGEاسجه هممو استت ا ممو 

 (Transposon,TN)الات اضمممممممممممهو ى ىاسجمممممممممممز  (Bacterophage)ىاسةا هممممممممممماه اسلتته همممممممممممو 

   .(Malachowa and Deleo .,2010)( Staphylococcal cassettle chromosomeى)

هو س تى اسلتت ها  ض ىاسجه اه استىجىةة     است ىتىلىم الالهو سلااء اسلتت ها لهو ىهي تةة 

 Stalinىستت ه وا اسغلائي له تا تلت  اسل زتهةاه جه اه تلإىسو  م ض اىة ىتااىتو اسلتت ها 

.,2017).) 

ىتلت   ت   ست  خ هوأ ىأ ةىالة ضا ف ل لخو     ل زتهةاه لاتهو است S.aureus لتت ها تلتىي

س  ل زتهةاه ىغه ة لاه  لخ تتةةةة إاسل زتهةاه تلتىح جه ي تت ىع ىهتتم تى هف اسل زتهةاه  

 .(Malachowa and Deleo ., 2010) ق ه وتله ة لاه  لخ  أخ حى



اسلي هشف  لا زهم اسل ل ه هز ىهلتلج  blaZتم جه اه استااىتو استلتىسو     ل زتهة هى جهم ى 

 Pantosti et)ي ت تلاه لاه ت تهب تشاله أى أتلتىهاه  اسهو تم اسل ل هم هلا اسجهم لىجىة 

al.,2007)   جه اه  أتا استااىتو س تت الت هم فتةزح اسtetK  ىtetM  استلإىسو  م استشفه  سةت هو

جهم تااىتو  ه ازس  جا ب لسز إى (Gulzar and Zehra .,2018)اسضخ اسفةا  س تت الت هم 

 23SrRNAس  اسىلةة اس اهلىلىتهو إس   ت هو اضافو استه ه  إ اسلي هشف  ermBCه  ىتاهلهم  الا

(Malachowa and Deleco., 2010). 

 لتت ها ل تلتىيإ Genomic islands ى ا هو    اسجز  اس S.aureusتلتىي لتت ها ى

MRSA    ىات  تم هلد اسجز  ىهي اسفا ىلهتا ىتاتا  ىتلت  هلد اسجز  جه اه تشف د سةىات   و 

( (Lipoproteinsىاسل ىته اه اسةه هو  (Superantigens)ض اىة لتا في لسز استلتضةاه اسفىقهو 

 Staphylococcal). اتا (Turner et al ., 2019)ىغه ها تم اسةىات   (leukocidins)ى

cassettle chromosomeجهمفي  غ وتف اس ىىي  تا( فوي قطع تله ة تم اسل  orfx      

 ةستااىتو ىض اى واساطع توت دىهل ،5ت  تا هى تىضد في اسشت    S.aureusت ىتىلىم لتت ها 

ا  هلد تستااىتو است هل هم ىت ىقة تشف     Malachowa and Deleco ., (2010)اسلتت ها 

 Mlynarczyk et) (Conjugation)( ى الاقت ام  Transduction)  لهغاسة اى   م ط هق است

al ., 2022) .   تظو SCCmec   في لتت هاMRSA  لة  ش  أت وا ىتتىف لت ى وا ال هىجة

 ست وا ته ى زى  قا ةي Kbp  (21-67)ى    اس غم تم اخت ف لجتوا اسلي هت اى  لهم ا ى 

فض   م  orfX تم جهم  attBل ت ةتج جتهةا في ت طاو إتشت ز جتهةا للةف اسخىائص استة ىفو 

 خ ح ىاهضاتو الأظىاسجه اه است   mecAاي جهم   mec complexلىجىة جهم  جتهةا اشت اتوا 

 (Chromosome recombinaseتلإىسو  م ل تو اساطع است تىلىتهو  اس  اسجه اه

(Cassette  (Peacock &paterson .,2015; Uihara., 2022ىاس ) جهم استشف  س ت هل هم

 mecIR (Foster., 2017)ىهتم اسلهط ة     تشفه  هلا اسجهم  م ط هق جه اه  mecAهى جهم 

 Oxacillinس  تااىتو الاىتلال هم إتإةي  2PBPى  PBP4ىتم استتتم لةىج طف اه في 

 modified pencillin binding protein S.aureus (Mlynarczylc et alىتة ف اسلتت ها 

., 2022 .) 



 

 .orfx  (Uihara., 2022  (فًداخل منطمة  SCCmecعملٌة اندماج  :5الشكل 

 Malachowa and Deleco))م تشف  سجه اه اسلتىم استةىهو ألتطهع تاتا اسةا هاه اسلتته هو ف

استشف   hlbم هاىم اسةا ي لت لهط جهم تةهم في اسلتت ها ىت ا      لسز جهم أىتم استتتم    2010 ,.

ج ا ةتا  س ةا ي ةاخ  اسجهم ىلاستاسي هىلد اسجهم غه  فةا  ةل هلإسلم اسوهتىلاهلهم تم اس ىع لهتا 

 S.aureus (Salgado Pabon هفل  ا ةةام استةله  اسجه ي سولا اسجهم في تةظم ل لاه ىهلا تا

et al (., 2014 . 
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 المواد وطرائق العمل  -3
 المواد والاجهزة المستخدمة 1-3 

 :والشركات المصنعة  الاجهزة المستخدمة1-1-3 

 الشركة المصنعة اسم الجهاز ت

 Binder – Germany (Incubatorلاض و  )  1 1

 Canon-Japan  ( Digital camera) تاته ا  قتهو 2 2

 Denver – Germany (Sensitive Balanceتهزام للاو  ) 3 3

 Hettich – Germany (Centrifugeجواز ط ة ت تزي ) 4 4

 Human-Germany (Micropipettesتاىاه ةقهاو)  5 5

 Jeio-Tech-Korea (Laminar flow cabinetهىة لاه ىجي  ) 6 6

 bunsen burner Jenway-Germany)) تىلا  ل زم 7 7

 Magneticاسلاخ و )جواز تز  لى اسىفهلو  8 8
Stirrer with hot plate) 

Labtech-Korea 

 Labtech-Korea ( Shaker incubatorلاض و هزازة ) 9 9

 autoclave)) Labtech-Koreaتإىةة  10 10

 LG-Korea (Refrigerator  جو )  11 11

  Mauritius-Germany (pH-meterجواز قهاو اس قم اسوهة ىجه ي ) 12 12

 Motic-Germany (Light microscope) استجو  اسضىئي  13 13

 (Coolingجواز اسط ة است تزي استل ة    14 14
centrifuge) 

SIGMA-Germany 

15 15 Gel Doc System Syngene 

 Tafesa - Germany (Water pathلتام تائي ) 16 16

17 17 Thermal cycler Techne 

18 18 Electrophoresis Vertical System Techne me 

 Tudor-Korea (uv-visible ضىئي )تطهاف  19 19

 ROMA-Italy (Vortexتاز )  20 20

 GFL-Germany (Distillerجواز تاطه  ) 21 21

 BioTek-England  (ELISA)جواز  الاسهزا  22 22



 BioTek-England (Oven)ف م تو لائي   23 23

24 24 VITEK 2 System BioMerieux-France 

25 25 Transilluminator UV Ultravioet product-

USA                     

 
 لكٌمٌائٌة والاوساط الزرعٌة المستخدمة والشركات المصنعة لها:ا  دالموا             2-1-3

 

 الشركة المصنعة اسم المادة ت

فىلفاه اسلىتالهىم الاةهو اسوهة ىجهم   1
(K2HPO4) 

BDH- England 

فىلفاه اسلىتالهىم   ائهو  اسوهة ىجهم   2
(KH2PO4) 

BDH- England 

 Barium chloride)) BDHت ى هة اسلا هىم   3

 NaOH)) BDHههة ىتلهة اسىىةهىم   4

 Analytical Rasayan (HClلاتف اسوهة ىت ى هز )  5

 BDH- England (Glycerolت هله ى )   6

 Nacl BDH-England)) ت ى هة اسىىةهىم  7

 BDH- England اسىىةهىم لت اه  8

 Glucose) ) BDH- Englandت ىتىز   9

 KOH)) BDH- England ههة ىتلهة اسلىتالهىم  10

  (CaCl2ت ى هة استاسلهىم  )  11

    ي ت ى ى لاتف اسخ هز  12
Trichloroacetic acid 

 

 Himedia-India (Cascinاستازائهم )   13

14  (Agarose) اتا ىز BDH- England 

15   
 ) OH)3CHتط قته ا ى  

Scharlau-European Union 

 Bioanalyse اق اص استضاةاه اسلهاتهو  16

17  TE   buffer Bio BASIC  INC. 

 .Ethidium Bromide )) Bio BASIC  INCىلغو   18

19  10x)  TBE   solution) Bio BASIC  INC. 

 AccuOligo, USA  ( Primers )لاةئاه   20

21  2x PCR Master mix solution (i-
Taq TM ) 

INtRON Biotechnology 



22  Genomic DNA Extraction Kit(for 
bacteria) 

INtRON-Biotechnology 

 Biomerieux (  Api  Staph ةة استشخهص )  23

24  1500bp DNA Ladder Bioneer 

 GCC-UK ( CH3COOHلاتف اسخ هز اس  جي )  25

 Blood agar base Himedia-Indiaىلط    26

27  Agar powder Himedia-India 

 Muller- Hinton Agar Himedia-Indiaىلط   28

 Brain – Heart infusion broth Himedia-Indiaىلط    29

 Mannitol Salt Agar Oxoid ىلط  30

 Scharlau-European Union (C2H5OHاه ا ى  تط ق)   31

  SEARLES SEARLE ( H2SO4لاتف استل هتهز است تز )  32

تةوة استىى  ىاس اا  H2O2 (VSI)له ىتلهة اسوهة ىجهم)   33
                اسة ا 

تةوة استىى  ىاس اا  (VSI) تاشف الاىتلهةهز  34
 اسة اقهو

تةوة استىى  ىاس اا  (VSI) ( Gram Stain kits)ىلغو ت ام  ةة    35
 اسة اقهو

تى ف اسةم -ت ل ء  (plasma )ل زتا  36  

تل هتاه استغ لهىم استائهو  37
(MgSO4.7H2O) 

BDH – England 

 2SO4                                 BDH- England( NH4)كبريتات الأمونيوم              38

 Crystall violet BDH- Englandصبغة البنفسج البلوري  39

40 Tris -base BDH- England 

41 Nutrients  broth Himedia-India 

 BDH- England زيث البرافين السائل 42

 

 المواد ذات الاستخدام الواحد        3-1-3

 الشركة المصنعة  المادة   ت

1 1 (Sterilized needles( ال  تةاتو Afco-Dipo – Jordan 

 Test tube) Afco-Dipo – Jordanت  10ا الهب تختل هو لجم  2 2



3 3 (Sterilized cotton swabs )   تللاه قط هو

 تةاتو

Afco-Dipo – Jordan 

4 4 (Petri dish(  اطلا Afco-Dipo – Jordan 

 Broche – Malaysia ( Latex Glovesقفازاه تطاطهو ) 5 5

 Sigma – England (Eppendrof tube) ال ة ىف أ الهب 6 6

 Filter paper Sartorius – Germany)ى   ت شهد ) 7 7

 HDA- China (Cotton قطم) 8 8

9 9 Tips Sterellin Ltd – England 

10 10 Microplate Mercury-China 

 Sterellin Ltd – England تاىو لالتى  11 11

 

 المضادات الحٌوٌة :4-1-3

 ىاستي شت ه: Bio-analyse التخةته اق اص استضاةاه اسلهىهو استجوزة تم ش تو 

 اسم المضاد ت اسم المضاد ت

1 Benzyl Penicillin 15 Doripenem 

2 Amoxicillin 16 Ertapenem 

3 Amoxicillin/ 

Clavulanic Acid 

17 Meropenem 

18 Genamicin 

19 Ciprofloxacin 

4 Ampicillin -sulbactam 20 Gatifloxacin 

5 Carbenicillin 21 Levofloxacin 

6 Ticarcillin-Clavulanic Acid 22 Moxifloxacin 

7 Piperacillin 23 Norfloxacin 



 طرائك العمل  -2-3 :

 : تصمٌم الدراسة  

 تىتهم اسة الو اسلاسهو  1هىضد استخطط 

      : جمع العٌنات -:1-2-3

 ه و  تم است ض  است اجةهم ستةه و الاتام اسللهم )ع( اسطلهو ى تلتشف  اس لائهو  150تم جتع        

ىالاه تخت فو شت ه  اسج ى  ىاسل ى  ى اسةم إفض   م اسةهاةاه اسخا جهو تم   ، ىاستىسهة استة هتي

استتت    S.aureusة ا  ىاسج ة ىتم  م ز  ه استللاه     اسىلط اسخاص سةز  لتت ها  ىاا

تم  ا   استلتةت اه  ، ىىاتا  اسةم تىلط  اغ ائي ( Mannitol salt agarلىلط  ت د استا تى  )

لسز اج اء اسفلىىاه  لةة  ا اب، س   اسىلط الا تاائي ىت اهتوا  إ  S.aureusاسشلهوو للتت ها  

  .تشخىهو استجو هو ىاستهتىلهىهو ىاسجزهئهو اس

8 Oxacillin 24 Ofloxacin 

9 Cefadroxil 25 Erthromycin 

10 Cefalexin 26 Clindamycin 

11 Cefuroxime 27 Linezolid 

12 Cefixime 28 Teicoplanin 

13 Cefpodoxime 29 Vancomycin 

14 Cefoperazone 30 Doxycycline 

31 Cefotaxime 37 Tetracycline 

32 Ceftazidime 38 Tigecycline 

33 Ceftizoxime 39 Fusidic Acid 

34 Ceftriaxone 40 Rifampicin 

35 Cefepime 41 Trimethoprim/Sulfa 
Methoxazo 

36 Cefpirome   



 (Study Design).ة تصمٌم الدراس :- 1لمخطط ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ج ة(-اة ا  -ةم  –ج ى   - ه و )ل ى       جتع اسةه اه

 زرع العٌنات

  S.aureusتشخٌص عزلات بكتٌرٌا 

الصفات 

 الزرعٌة
الفحص 

 المجهري
الاختبارات 

 الكٌموحٌوٌة 

التشخٌص بنظام 

API Staph 

 حفظ وادامة العزلات 

 الكشف المظهري عن 

بعض عوامل 

 الضراوة

 الغشاء الحٌوي

 انزٌم البروتٌٌز

 الهٌمولاٌسٌن

فحص حساسٌة  البكترٌا 

 للمضادات الحٌوٌة 

المكورات العنمودٌة 

 المماومة للمثٌسلٌن 

femA mec A tetK 
LUKE-

LUKD 

hlb 

 S.aureusالتوصٌف الجزٌئً لعزلات  



 

 -:  S.aureusالزرعٌة المستخدمة فً عزل وتشخٌص بكترٌا  الاوساط  3-2-2

  وسطagar base  Blood 

غم في ست  تم استاء استاط   40هلا اسىلط لللب تة هتاه اسش تو استجوزة ىلسز لإلالو   لُض    

ىأضهف إسهه ةم اا لام ل للو  ᵒ( م50-45س  ة جو )إىلةة اتتا   ت هو استةاهم ل ة  ، ى ام لاستإىةة 

ل في  ز  ىتشخهص اسلتت ها. ىلطا% ,التخةم هلا اسىلط 5-3) )  أغ ائها

 

  وسطMannitol salt agar  

غمممم فمممي ستممم  تمممم استممماء  111ىلسمممز لإلالمممو   ،لُضممم  هممملا اسىلمممط لللمممب تة هتممماه اسشممم تو استجومممزة 

استاطممم  ى امممم لاستإىمممةة ، المممتخةم هممملا اسىلمممط سةمممز  استتمممى اه اسة اىةهمممو ىتشخهىممموا تمممم لهمممج 

قال هتوممما   ممم  تلتممم  ت ىلمممو اسىلمممط فضممم   مممم  قال هتوممما   ممم  تختهممم  لمممت  استممما هتى  ىتلىهممم  سمممىم 

 اسىلط اس  الاىف  .

  وسطBrain heart infusion broth  

غمم تمم اسىلمط استغملي اسلمائ  فمي 37ىلسز لإلالو   ،هلا اسىلط لللب تة هتاه اسش تو استجوزة لُض  

ست  تم استاء استاط  ىىزع في ا الهب ى امم لاستإىمةة . ىقمة المتخةم هملا اسىلمط سغم ف ت تهمو ىت شمهط 

% تمم  85% ت هلمه ى  اسم  15اسلتت ها فض   م التخةاته سلفمظ اسةمزلاه اسلتته همو ىلسمز  لإضمافو 

 اسىلط اسلائ  لةة تةاهته.

 

    وسطMuller Hinton Agar 

ست  تم استاء  غم تم اسىلــط فـي 38ىلسز  لإلالو  ،هلا اسىلط لللب تة هتاه اسش تو استجوزة  لُض 

ىتم  ᵒم ( 50-45ىلةة اتتا   ت هو استةاهم ل ة اس  ة جو )،   ام اسىلط لالتخةام استإىةة، ىاستاط  

اختلا  فلىي  ىله في أطلا  لت ي تةاتو. ىقة التخةته الاطلا  ست تهو اسةزلاه اسلتته هو سغ ف

 اسللالهو ىاسفةاسهو است لهطهو س تضاةاه اسلهاتهو.

 

 



 

  ًالوسط المعرف كٌمٌائٌـــا (Chemicaly defined medium, CDM)  

 الوزن بالغرام المادة

 2.3 (K2HPO4فىلفاه اسلىتالهىم ألاةهو اسوهة ىجهم                  ) 

 0.78 (KH2PO4فىلفاه اسلىتالهىم   ائهو اسوهة ىجهم                       )

 2SO4 1( NH4)تل هتاه الأتى هىم                                             

 0.1 (MgSO4 )تل هتاه استغ لهىم                                            

 2 ت ىتىز

 

 :ت  تا هاتيى Bubey and Maheshwari  (2009)  لض  اسىلط ىفاـــــا ل ستا جاء في     

    استىاسي ىضلط اس قم  إس  ست  تم استاء استاط  استلتى ة لالاا أضُهفه ت  تم استىاة

%تم لت  است ىتىز ىاسلي 0.2ةقــــائق  م أضهف سه  10ستةة ى ام لاستإىةة  7.4اسوهة ىجه ي إس  

 .(Millipore filter)تم تةاهته لؤلتخةام ت شد ةقهق 

  وسط الكازائٌنCasaein media)) 

 الوزن بالغرام  المادة

 غم 0.25 (K2HPO4)           فىلفاه اسلىتالهىم ألاةهو اسوهة ىجهم       

 غم0.25   (KH2PO4فىلفاه اسلىتالهىم   ائهو اسوهة ىجهم                   )

 غم0.25 (   Cacl2)      ت ى هة استاسلهىم                                          

 غم7H2O .  ( MgSO4 0.25 (تل هتاه استغ لهىم استائهو                    

 غم10 ت ىتىز

 غم10 استازائهم 

 

إس  ست  تم استاء استاط   ةا استازائهم ىضلط اس قم  استي لت ه لالاا أضُهفه ت  تم استىاة

 .ى ام لاستإىةة  ىتم  م اضهف استازائهم  7.5اسوهة ىجه ي إس  



 

 S.aureus الكواشف والمحالٌل  المستخدمة فً الكشف عن بكترٌا  -:3-2-3

  كاشف الكاتلٌز(Catalase reagent) : 

 

س تلمممم ي  ممممم قال هممممو اسلتت همممما   مممم  ا تمممما  3% الممممتخةته تمممماةة له ىتلممممهة اسوهممممة ىجهم لت تهـممممـز

 .(Tille, 2014 ) ا زهم استات هز

 

  كاشف الاوكسٌدٌز(Oxidase reagent)  : 

 

ل لإلالو   غم تم تاةة  لا ي ت ه  لا اف ه هم   ائي اتهم   ائي ههة ىت ى اهة   1لض  استاشف آ ها

(Tetramethyl P-phenylen diamine dihydrochloride)  ت  تم استاء استاط   100في

في ق ه و تةتتو. التخةم هلا استاشف في استل ي  م قال هو اسلتت ها     إ تا  إ زهم الاىتلهةهز 

(Macfaddin,2000) . 

  صبغة كرام (Gram stain): 

 .التخةته  هلد اسىلغو في استشخهص استظو ي سةزلاه لتت ها 

  (صبغة البنفسج البلوريCrystall violet ) : 

 

غم تمم اسىملغو   م  استمىاسي فمي  0.1 )ى(0.5 ل هتم الالو إ(%.0.1ى(0.5 تم تلضه ها لت تهزهم هتا 

تخةم لمل ه،إتم  لاستماء استاطم   100ت  تم استه ا ى  استط ق ىلةة اتتما  اسملىلام اتتم  اسلجمم اسم   10

% س تلم ي  مم 0.5هلمتخةم است تهمز  فهتما لىلمو % س تل ي  م اسغشاء اسلهمىي لط هامو الأ0.1است تهز 

 اسغشاء استلتى  لاسط هاو استتهو .

  ًالمحلول الملحً الفسٌولوج(Normal saline) : 

 

لالالمو اتتم  اىلةمة اتتمام  ت همو  ،تم  تماء تاطم   50غم تمم ت ى همة اسىمىةهىم فمي  0.85ض  لإلالو ل  

 .ا"هضـأت  لاستاء استاط   100س  ااسلجم 

 



 ( ًدارئ الفوسفات الملحPBS, (Phosphate Buffer Saline 

  

 تم استىاة الآتهو : Macfaddin( 2000لُضّ  اسةا ئ لللب تا جاء في )    

 1.12غ ام  فىلفاه اسلىتالهىم ألـاةهو اسوهة ىجهم ى0.3 غ ام تم ت ى هة اسىــىةهىم،8ألهب )   

  م اتتـ  اسلجم إس  اس ت  غ ام  فىلفــاه اسلىتالهىم   ائهو اسوهة ىجهم( في لجم ق ه  تم استاء استاط 

سلهم  ⸰م 4ى ام لاستإىةة ىلفظ لاس  جو لة جو ل ا ة  7.2ىضلط اس قم اسوهة ىجه ي اس  

 الالتةتا .

  ( 0.5محلول ماكفرلاند ) أنبوب رلمMacfarland Solution : 

 

 إل هتتىم تم تل ىسهم : (Tille, 2014 )ض  هلا استل ى  لللب اسط هاو استىىىفو تم قل  ل  

A- ( ألهب  1.175تل ى  ت ى هة اسلا هىم :)%غم تم ت ى هة اسلا هىم في تتهو تم استاء  1.175

 ت  لاستاء استاط . 100استاط  ىلةة اتتام الالالو أتت  اسلجم اس  

B- ( أضهف 1تل ى  لاتف استل هتهز :)%ت  تم  99س  إت  تم لاتف استل هتهز است تز  1

 استاء استاط  .

ت  تم  99.5 اس   A  ت  تم تل ى 0.5( ىلسز لاضافو  0.5لض  تل ى  تتف لا ة )ا لىلو  قم 

  ىتز  استل ى  جهةال . Bتل ى  

 عالك كرٌات الدم الحمراء  (RBCs suspension)  

ت  تم ةم الأغ ام فـي ق ه و تلتىي تاةة تا ةو س تخ   ىفى ه ت هاه اسةم اسلتـ اء لىالطــو  10جُتع  

 م غل ه لتل ى  ةا ئ اسفىلفاه است لي ،ةقائق  10ةى ة / ةقهاو ستةة  1500اس لل است تزي لل  و 

 %. 2ى  اه له ل للو 

 : S. aureusعزل وتشخٌص بكترٌا  4-2-3

تشخهىوا  تم  لإ ، Staphylococcus aureusتم تتههز استلتةت اه اسشلهوو لتلتةت اه لتت ها 

ىهتتم  ،فضــ ل  م اسفلىىاه استجو هو ىالاختلا اه استهتىلهىهو ° م 37تم خ   ت تهتوا لة جو 

 .  2ىفق استخطط      إهجاز  ت هو اسةز  ى استشخهص 

 ( :Microscopic testsالفحوصات المجهرٌة )-:3-2-4-1

  : تصبٌغ البكترٌا 



اسى ب ىتم تىلهغوا  لىلغو ت ام  Mannitol salt agar تم ا تااء استلتةت اه اس اتهو     ىلط  

 س تة ف     أشتا  اسخ ها ى تجتةاتوا

 

 

 الذهبٌة. ة: عزل وتشخٌص بكترٌا المكورات العنمودٌ 2المخطط 

 :  ( Biochemical tests )الفحوصات الكٌموحٌوٌة-:2-4-2-3

  اختبار الكاتلٌز(Catalase test) : 

لـا و تع قطـ ة تم تاشمف له ىتلمهة  (18-24)جـ ي هـلا الاخـتلـا  لتـز  تلـتةت ة لتـته هو لةـت  أ

 , Tille)ظوى  اسفاا اه ةسه      اهجالهو اسفلص،إل إم  %     ش هلو زجاجهو  ظهفو3 اسوهة ىجهم 

2014.) 

 ( اختبار الاوكسٌدٌزOxidase test: ) 

س  ى قو ت شهد إ( stick( لا و لىالطو  ىة خشلي تةام )48تم  ا  تلتةت ة لتته هو لةت  )    

ىأضهفه سوا قط ة تم تاشف الاىتلهةهز , تع الالتتام اس   ام تلى  سىم استلتةت ة اس  اس ىم ،

 .(Tille , 2014 ) اسل فلجي اسغاتق ةسه      اهجالهو اسفلص 

 

  اختبار انزٌم التجلطCoagulase test )) 



 مم ،  الهمب تةاتموأتم  تمم اسل زتما فمي  0.5ل تم ىضع إ ،  لامااتم اختلا  اسةه اه لالتخةام ل زتا     

 الهممب اسلاىهممو   مم  ( اسمم  الأ(Loop( لمما و لىالممطو  مم ىة (18-24 ا ممه تلممتةت ة لتته هممو لةتمم  

  اسمتج ط م لىمىإ ، إللما اه  4( م ستمةة (35-37 مم لضم ه لة جمو لم ا ة  ا ،اسل زتا ىتزجه جهة

 (Tille , 2014 ) .هجالهو اسفلص إةلاسو     

  API staph :تشخٌص البكترٌا باستخدام عدة التشخٌص -:3-4-2-3 

A- : تحضٌر اللماح 

ت ه تم  تمم  5تلتةت اه تم اسةزلاه اس اتهو     ىلط استا هتى  إس   5ض  استز ىع اسلتته ي ل ا  ل  

ىتممم  جومما جهممةال س لىممى    مم   ،ةا ئ اسفىلممفاه است لممي استلضمم  تلمملاا فممي أ لىلممو  ظهفممو  ىتةاتممو 

 . تى ة ت ئتو

B -جراء الفحص :إ  

ىلسز لإضافو تتهو ق ه و تم استاء استاط  فمي اسلفم  (  incubation boxض ه لافظو اسلضم ) ل  -1

(Grooves  ). سجة  اسظ ىف  طلو 

 ى اسةزسو     جا ب اسلافظو .أتم تة هم اسلافظو لتتالو الم اسلتت ها 2. 

لاسةمماسق  Tubeإل تممم  تمم ء اسجممزء اسلممف ي  ،ساممد اسشمم هط لالممتخةام تاىممو لالممتى   ظهفممو ىتةاتممو 3. 

 ، فمي لمهم تمـم تم ء اسجمـزء اسةمـ ىي  UREى   ADHاسلتته ي في ت  اسفلىىاه تا  ةا اسفلىىاه 

Cupule تما اقتىم ه لاهمو اسفلىىماه  لزهـه اسلا افهمـم اسلمـائ  استةمـام سجةم  اسظم ىف لا هىائهمو فمي

     ت ء اسجزء اسلف ي فاط لاسةاسق اسلتته ي , لةةها اغ اه اسلافظو لاسغطاء اسخاص لوا . 

ىلمج ه  تمائج الاختلما اه  ، ⸰م37 ( لا و لة جو لم ا ة24-18تته ق اءة اس تائج لةة تةة لضم )4. 

فممي الأ الهممب استممي لا تلتمما  إسمم  إضممافو استىاشممف تلاشمم ة فهتمما أضممهفه استىاشممف سلأ الهممب استممي تلتمما  

تمما هممى  ىفممق   مم   ىتممم تلةهممة اهجالهممو الاختلمما  تممم  ةتممه ،سلإضممافو لللممب تة هتمماه اسشمم تو استجوممزة 

 . 5 اسجةى تىضد في 

 

 

 الحٌوٌة :اختبار حساسٌة البكترٌا  المعزولة  للمضادات   5-2-3



( ستلةهة للالهو اسلتت ها استةزىسو Disk diffusion testالتخةته ط هاو ا تشا  الأق اص ) 

 ( لللب اسخطىاه الاتهو :(Morello et al., 2006تا جاء في س تضاةاه اسلهىهو     ىفق  

ى لض ه في اسلاض و لة جو Blood agar     ىلط S. aureus  شطه  زلاه لتت ها   .1

 لا و . 24ستةة ° م 37ل ا ة 

( إس  (Loopلىالطو اسة ىة  ىاستشا  اسهوا آ فا ا  تتهو ق ه و تم تلتةت اه اسلتت ها اس اتهو تم  .2

ىقى  ه  تى ة اس تى تع  تى د تل ى   اله  ،أ الهب تلىي استل ى  است لي اسفل جي ىتزجه جهةال 

ل س خ ها McFarland standard 0.5 (اسةتى ة اساهالي  ×    1.5( ىاسلي هةطــي  ةةال تا هلهــا

 / ت ه ت  . خ هوىلةة تتىهم   108

 API20E ت: الاستجابة الموجبة والسالبة لأختبارا5الجدول    

 
 
 
 
 ت

الاستجابة  الرمز نوع الاختبار
 الموجبة

 الاستجابة السالبة

1- No substrate   Negative control) ) 0 ــــــ Red 

2- D-GLUcose 
(Positive control) 

GLU Yellow Red 

3- Acidification 
 (D-FRUctose) 

FRU Yellow Red 

4- Acidification 
(D-ManNosE) 

MAN Yellow Red 

5- Acidification 
(MALtose) 

MAL Yellow Red 

-6 Acidification 
(LACtose) 

LAC Yellow Red 

7- Acidification 
(D-TREhalose) 

TRE Yellow Red 

8- Acidification 
(D-MANnitole) 

MAN Yellow Red 

9- Acidification 
XyLiTol) ) 

XLT Yellow Red 

10- Acidification 
(D-MELibiose) 

MEL Yellow Red 

11- Reduction of NITrates to nitrites NIT Red Colorless-ligh Pink 

12- ALKaline Phosphatase PAL Violet Yellow 



13- Acetyl-methyl-carbinol production 
(Voges Proskauer) 

VP Violet-Pink Colorless-  ligh Pink 

14- Acidification 
(RAFfinose) 

RAF Yellow Red 

15- Acidification 
(XYLose) 

XYL Yellow Red 

16- Acidification 
(SACcharose) 

SAC Yellow Red 

17- Acidification 
(Methyl-αD-Glucopyranoside) 

MDG Yellow Red 

18- Acidification 
(N-Acetyl-Glucosamine) 

NAG Yellow Red 

19- Arginine DiHydrolase ADH Orange-Red Yellow 

20- UREase URE Red-Violet Yellow 

 
 

 م  ش   ،((Micropipetteتاهت ىسهت  تم اسةاسق اسلتته ي لىلاطو استاىو اسةقهاو  100 ا   .3

الأطلا   ه تىم لىى ة تتجا لو ، لةةها ت ته –لىلاطو اس اش  اسزجاجي     لطد ىلط أتا  تىس  

 ( ةقهاو .10-15ستجف في ة جو ل ا ة اسغ فو ستةة )

لىلاطو ت اط تةام إس  الأطلا  ،  م لض ه الأطلا  لة جو    ا ه أق اص استضاةاه اسلهىهو .4

 لا و . 24ستةة ° م 37ل ا ة 

 . تم ق اءة اس تائج لاهاو أقطا  ت اطق است لهط لاست هتت   لى  أق اص استضاةاه اسلهىهو 5.

 

 Vitek-2 Compact الفاٌتن جهاز باستعمال المعزولة للبكترٌا فحص الحساسٌة  6-2-3

System -: 

 ىتتا ه ي :    Biomerieuxتته جتهع خطىاه اسةت  ىفاا ستة هتاه اسش تو استجوزة       

  الهب ل لتهتهو تةاتو .أ( في normal salineت  تم استل ى  است لي ) 3هىضع  -1

 

    ىلط  هتم  ا   ةة تم استلتةت اه اس اهو تم اسلتت ها است اة تشخهىوا )ىاستي هتم ت شهطوا -2

( ىتتز  جهةا لت  هىلد loop( لا و ىلسز لالتخةام   ىة  ا  تةاتو ) 24 -18)ت الب ستةة 

 استل ى   ت ا.



ىاستي هجب ام تتىم تطالاو سةتى ة    Denis Chekتتم قهاو  تى ة استة ق لالتخةام جواز  -3

 خ هو / ت  ( . 8 10* 1.5 )  تل ى  تاتف لا ة

و اسخاىو في اسلات  هةالوا  لط اسلطاقو ىاسةاسق هتم  ا  اسةاسق اس  لات  اسجواز ىتىضع اسلطاق-4

 طو تالد ضىئي .الىلاطو ق اة تىىه   فهةو جةا  م هةخ   تز اسلطاقو  لىل

إل هتم  ا  اسلتت ها   Vacuum chamber)  (هىضع اسلات  في لج ة خاىو تف غو تم اسوىاء-5

 اس  اسلطاقو ىتىزهةوا  في اسلف  استىجىةة فهوا.

س  اسلاض و ىتلضم لة جو إسها ىهتم غ ق اسلطاقو جهةا ست ع أي تل ب ىت ا  آهتم قطع ق اة اسىى  -6

 ( مْ .37-35ل ا ة )

تتم ق اءة  تائج استشخهص تم خ   جواز اسلالىب اسلي هلتىي     ل  اتج خاص هاىم تم خ سه 7-

فض   م اس ىاتج  ، ى هو ىاسةتى ةق اءة الاطىا  استىجهو س تفا  ه ىت جتتوا تم خ   استغه اه اس 

 الاهضهو .

 

 حفظ وإدامة العزلات 7-2-3

( لاىهو     اسىلط Slantsى لسز لز  وا في تتالاه ) ، تـةلأتم لفظ اسةزلاه ستـةّة قىه ة ا     

ى لةةها لُفظه لاس  جو ، ◦ م 37لا و ست تهتوا في ة جو ل ا ة  18استغلي اسى ب ، ى تلضم ستةة 

 Brainل هتم تجةهة استزا ع ت  شو  ، تتا تم لفظوا ستـةّة طىه و الاتة لالتخةام اسىلط استغلي اسلائ  إ

heart infusion broth     هله ى  % تم است 15ـلاستة م . 

 : S.aureus التوصٌف  الجزٌئً لبكترٌا -: 3-2-8

( من بكترٌا  DNAاستخلاص الحامض الراٌبوزي منموص الاوكسجٌن )  -:1-8-2-3 

S.aureus: 

 

 الاستخلاص باستخدام عدة الاستخلاص  :

 .iNTRON  Biotechnology , Incألممتخةته  ممةة استشممخهص استجوممزة تممم شمم تو        

 :ىاستي تتتىم تم استلاسه   ىاستىاة استاسهو 



 Pre – Buffer1 

 G – Buffer2 

 Buffer Binding3 

 Wash buffer A 

 Wash buffer B 

 Elution buffer 

 Columns 

 2ml Collection tubes 

 RNase A4 

 Proteinase K5 

 Lysozyme 6 

 لاستخلاص :اطرٌمة 

  20ستةة   brain heart infusion brothفي ىلط  S.aureus  تم ت تهو  زلاه لتت ها -1

ت  تم استز ىع اسلتته ي اس اتي ىىزع في أ الهب  1.5  م للب ° م37 لا و لة جو ل ا ة 

 ال ة ىف .

ست لهب ىالةة )ةى ة/ ةقهاو( سةقهاو 13000و ط ة ت تزي س تز ىع اسلتته ي لل  و هأجُ هه  ت  -2

 3ى   Pre bufferتاهت ىسهت  تم تل ى   50ضهف اإل أزُه  اسجزء اس ائق ت وا ،  م ،اسخ ها 

 15م ستةة 37ىتزجه جهةا ىلضم استزهج   ة ة جو ل ا ة  lysozymeتاهت ىسهت  تم تل ى  

 ةقهاو     الاق  .

إس  تة ق اسخ ها  م تُزجه جهةال  أ اب لسز  G-bufferتم تل ى  تاهت ىسهت     250أضُهف  -3 

 ج  تل   اسخ ها .أةقهاو  تم  15ستةة °  م 65لضم استزهج لة جو ل ا ة 

   ،لاق   ش  ت اهألاستاىو       م تُزجه جهةال Binding buffer تاهت ىسهت   تم  250أضُهف  -4 

 Collectionةاخ  ا لىلو جتع   Column تم جوو أخ ح تم ىضع الا لىلو اسلاىهو     اسف ت 

tube   م لتب اسةاسق اسلتته ي تع الاضافاه اسلالاو ةاخ  ا لىلو اسف ت  ى  أجُ هه  ت هو ط ة 

إل أزُه  اس ائق استتجتع في ا لىلو  ىالةة ، ةقهاو س)ةى ة/ ةقهاو(  13000ت تزي ستة ق اسخ ها لل  و 

 خ ح  اساو في اسف ت  .أاسخ ها اسلتته هو تع  ىالب  DNAاسغل  ىلاي 

 م أجُ هه  ت هو ط ة ت تزي  Wash buffer Aتم تل ى  اسغل   تاهت ىسهت     500أضُهف -5

 ىتم استخ ص تم اس اشد.ةقهاو ىالةة س )ةى ة/ ةقهاو(  13000لل  و 



استضاف سه الاه ا ى  استط ق،    Wash buffer Bتم تل ى   اسغل  اس ا ي   µl 500 هفأضُ - 6

 )ةى ة/ ةقهاو( سةقهاو . 13000أ اب لسز إج اء ط ة ت تزي س تزهج لل  و 

 . ىالةة ةقهاوسـ  )ةى ة/ ةقهاو(  13000ازه  استل ى  ىاج ي ط ة ت تزي لل  و  -7

-50)ل ة ىف جةهمةة ىتمم اسمتخ ص تمم ا لىلمو اسغلم   مم أضُمهف اتم ىضع ا لىلو اسف ت  ةاخ  ا لىلو   -8

تمم اجم  ا طماء اسىقمه  ىالمةة س  ا لىلمو اسف تم  ىت تمه ةقهامو إ Elutionتل ى   تاهت ىته  تم  (200

 اسخ هو اسلتته هو تم اسف ت . DNAسفز ا تلاط  اس زم

ل تممم اسممتخ ص تممم ىالممةة إ)ةى ة/ ةقهاممو( ستممةة ةقهاممو  13000  و أجُ هممه  ت هممو طمم ة ت تممزي للمم -9

° م   20-ىخزم لةمةها لة جمو لم ا ة  DNAا لىلو اسف ت  ىتم الالتفاظ لؤ لىلو الال ة ىف اسلاىهو     

 سلهم الالتخةام .

 Polymerase chain)توصٌف البكترٌا المعزولةة باسةتخدام تفاعةل البلمةرة المتسلسةل  -2-382-

reaction , PCR) : 

  البوادئ المستخدمة فً التوصٌف الجزٌئً لبكترٌاS.aureus: 

 . 6تم التخةام اسلىاةئ استىضلو ىفاتوا في اسجةى    

 المحالٌل المستخدمة :

-A ( تحضٌر محلول البادئ الخزٌنStock Primers : ) 

 100لُضمم  تل ممى  اسلممىاةئ لللممب تة هتمماه اسشمم تو استجوممزة س لىممى    مم  ت تهممز  وممائي         

picomoles /μl  .  مْ  سلهم الالتخةام   20-م لفظ لة جو ل ا ة. 

B- مزٌج Master Mix: 

استىضمملو  Intron Biotechnology ( استجومز تممم شمم تو Master Mixألُمتخةم استممزهج )      

  . 7 تتى اته في اسجةى 

 ((PCR Assayاجراء تفاعل البلمرة  3-8-2-3



   10تاهت ى سهت ، ىلسز لإضافو \لهتى تى    10تم تلضه  تل ــى  ت  لــاةئ ىلشت  ت فى  لت تهز    

 البوادئ المستخدمة فً تفاعل البلمرة المتسلسل المستخدم فً الدراسة : 6 الجدول 

 تتابع البادئ اسم   البادئ الجٌن المستخدم
 `5ــــــــ`3

Amplicon 
size (bp) 

 المصادر

 
 

femA 

femA-F 

femA-R 

AAAAAAGCACATAACAAGCG 

 

GATAAAGAAGAAACCAGCAG   

132bp 
 

Mehrotra, et al. (2000) 

 
mecA 

 
 
 
 

mecA-F 
 

mecA-R 

GTAGAAATGACTGAACGTCCGATAA 
 
 

CCAATTCCACATTGTTTCGGTCTAA  

 
310bP 

 
 

 
 

 
Geha et al., 1994)) 

tetK 

 

 

 

 

tetK 
 

 
tetK 

GTAGCGACAATAGGTAATAGT 

 

GTAGTGACAATAAACCTCCTA 

 

 

360bp 

 
 
 

Ullah et al .,(2012) 

 

 

lukE- lukD 

lukE-lukD 
 
 
 
 
 

lukE-lukD 

 

TGAAAAAGGTTCAAAGTTGATACGAG 

 

 

TGTATTCGATAGCAAAAGCAGTGCA 

 

 

 

369bp 

 
 
 
 

Rasheed 
&Hussein.,(2020) 

 

 

Hlb 

 

 
hlb-F 

 
 
 
 

hlb -R 

 
GTGCACTTACTGACAATAGTGC 

 

 

GTTGATGAGTAGCTACCTTCAG 

 

 

300bp 

 
 
 

Karmakar et al ., (2016) 

 

 المستخدم فً تفاعل البلمرة المتسلسل  Master Mix: مكونات المزٌج  7الجدول 

Component 20 µl reaction 

i-TaqTM DNA Polymerase 5U\μL 2.5 U 

dNTPS 2.5 µM  

PCR Reaction Buffer 1X 

Gel Loading buffer 1X 



تاهت ىسهت  تم استاء استاط  اس   90تاهت ى سهت  تم استل ى  اسخزهم ست  لاةئ ت      إ ف اة  إس  

أهى ي، ىتُز  جهةال ىلُفظ في اس  ج سلهم الالتخةام في لهم لُفظه استلاسه  اسخزه و س لىاةئ في ة جـو  

 .°م  -20

  Master Mix تم ا الهبتم اضافو استىاة الاتهو ست  ا لىلو   

 3  تاهت ىسهت  (picomole 10. ست  تم اسلىاةئ الاتاتي ىاسخ في ) 

 5  تاهت ىسهت  تم اسلاتف اس ىىيDNA   1-8- 2-3اسفا ة  فياستلتخ ص . 

   تاهت ىسهت  ىلسز لإضافو تاء تاط  تةام .  20أتت  اسلجم اس 

  تم ل تجو جوازPCR  لاةئللب  ىع اس 11ى10ى9ى 8ى  اتتا في اسجة    . 

  mecAو  femA   : برمجة جهاز تفاعل البلمرة المتسلسل لجٌن  8 الجدول

 

   tetK  : برمجة جهاز تفاعل البلمرة المتسلسل لجٌن  9الجدول            

 العملٌـــــة الخطــوة

 DNAم س تلخ الأىسي سـ د 94  ة ة جو ل ا ة  ةقائق 5  ةى ة ىالةة ستةة 1
 اسااسب .

 
2 

 

 ةى ة تضت ه : 30

A     م ستلخ د  94  ة ة جو ل ا ة ةقهاوDNA . اسااسب 

B 30 م لا تلاط اسلىاةئ سـ د 55  ة ة جو ل ا ة   ا هوDNA . اسااسب 

C  م لالتطاسو اسلىاةئ است تلطو .د 72  ة ة جو ل ا ة ةقهاو 

م س لتطاسو اس وائهو سـش هط د 72  ة ة جو ل ا ة  ةقائق ختو ةى ة ىالةة ستةة 3
DNA . استتضا ف 

 العملٌـــــة الخطــوة

اسااسب  DNAم س تلخ الأىسي سـ د 95  ة ة جو ل ا ة  ةقهاو  5ةى ة ىالةة ستةة 1
. 

 
2 

 

 ةى ة تضت ه : 30

A   م ستلخ د  95ىالةة   ة ة جو ل ا ة   وةقهاDNA . اسااسب 



 

 lukE- lukD    : برمجة جهاز تفاعل البلمرة المتسلسل لجٌن 10 الجدول

 

   hlb  : برمجة جهاز تفاعل البلمرة المتسلسل لجٌن 11 الجدول  

 

 

B م لا تلاط اسلىاةئ سـ د 55 ةقهاو ىالةة    ة ة جو ل ا ةDNA  اسااسب
. 

C  م لالتطاسو اسلىاةئ است تلطو .د 72ةقهاو ى ص    ة ة جو ل ا ة 

م س لتطاسو اس وائهو سـش هط د 72ةقائق    ة ة جو ل ا ة   5ةى ة ىالةة ستةة 3
DNA . استتضا ف 

 العملٌـــــة الخطــوة

 DNAس تلخ الأىسي سـ    مد  94     ة ة جو ل ا ة ةقهاو  ةى ة ىالةة ستةة  ىف 1
 اسااسب .

 
2 

 

 ةى ة تضت ه : 30

A     م ستلخ د  94 ىف ةقهاو   ة ة جو ل ا ةDNA . اسااسب 

B  م لا تلاط اسلىاةئ سـ د 55  ىف ةقهاو    ة ة جو ل ا ةDNA . اسااسب 

C  م لالتطاسو اسلىاةئ است تلطو .د 72 ىف ةقهاو   ة ة جو ل ا ة 
م س لتطاسو اس وائهو سـش هط د 72ةقائق    ة ة جو ل ا ة   5ةى ة ىالةة ستةة  3

DNA . استتضا ف 

 العملٌـــــة الخطــوة

 اسااسب . DNAم س تلخ الأىسي سـ د 95  ة ة جو ل ا ة  ةقهاو  2ةى ة ىالةة ستةة 1

 
2 

 

 ةى ة تضت ه : 30

A م ستلخ د  94ىالةة   ة ة جو ل ا ة   وةقهاDNA . اسااسب 

B 40 م لا تلاط اسلىاةئ سـ د 52   ة ة جو ل ا ة  ا هوDNA . اسااسب 

C  م لالتطاسو اسلىاةئ است تلطو .د 72ةقهاتام   ة ة جو ل ا ة 
م س لتطاسو اس وائهو سـش هط د 72ةقائق    ة ة جو ل ا ة   4ةى ة ىالةة ستةة 3

DNA . استتضا ف 



 ( :  (Gel Electrophoresisالترحٌل الكهربائً فً الهلام    4-8-2-3

-A:المحالٌل المستخدمة 

 برومٌد الاثٌدٌوم   صبغة(Ethidium Bromide)  : التخةته لاسوهئو استجوزة لوا تم

 .Intron Biotechnologyش تو  

 تحضٌر  TBE   buffer     0.5 X :    10تم تلضه د تم استل ى  اسخزهمx TBE 

Solution   ت ه ت  تم استاء استاط  استةام . 950ت ه ت  تم استل ى  اسخزهم اس  50 لؤضافو 

  1.5تحضٌر هـلام الاكاروز بتركٌز : % 

  Sambrook &Russell( 2001)الاتمما ىز ىفممق اسط هاممو استىىممىفو تممم قلمم    همم م لُضمم        

 TBE  buffer ت ه تمـ  تمم تلمـ ى   50غمم تمم الاتما ىز فمي  0.75تع لةف استلىه   ىلسز لإلالمو  

0.5 X  (    50 -45، ال  تم  تلخهم الاتا ىز اس   ة جو  اسغ هام  م ت ز  سهل ة اسم  ة جمو  لم ا ة  )

ىتُمز  الاتما ىز جهمةال . تمم إ مةاة ىمفهلو الم اة تمم ىملغو ل ىتهمة الا همةهىم  3µl   م أضهفه إسهمه ° م

تهم  اسةه ماه  مم ( استُةمةة ستل( Wells ( ستتمىهم اسلفم   Comb  مم  لُمه استشمط )  Tray)الأتما ىز) 

ىُبّ الأتا ىز لشت  هاةئ ىتلتت  ستج ب لةىج فاا ماه هىائهمو ، لةمةها تمُ ز اسوم م سهتىم ب لة جمو 

لم ا ة اسغ فممو  ممم ُ فمممع استشممط لوممةىء. لةممةها  اُممم  اسومم م تممع اسااسممب إسمم  لممىف است لهمم  اجمم اء  ت هممو 

 است له  استو لائي . 

 

  : الكشـف عن نواتـج التضاعف 5-8-2-3

%  1.5استلضم  لت تهـمـز  تم  استشف  م  ىاتج استضا ف لت له  اسةه اه     هم م الأتما ىز        

تمممماهت ى سهتمممم  تممممم اسةسهــممممـ   5تمممماهت ى سهتمممم  تممممم اسةه مممماه فضمممم ل  ممممم تلتهمممم   5، ال تممممم تلتهمممم  

ل لفم   جومة   DNA Ladderاسلجتــــي) ستمةة  فىسمه 70( . تم ت له  اس ىاتج ىاسةسه  اسلجتي تو لائها

ممص اسومم م لةممة الا تومماء تممم  ت هممو  45 است لهمم   لمم  تة هضممه ستىممة  سلأشممةو فممى    ةقهاممو ، ىفلُم

استتضما فو لاستاا  مو تمع تىاقمع اسلمزم س مةسه  اسلجتممي  س اطمع  اسل فلمجهو ىتمم تامةه  الألجمام اسجزهئهمو 

 استلتخةم ىاستُ ل  تع  ىاتج استضا ف .

 S.aureus (MRSA)تحدٌد بعض عوامل الضراوة فً بكترٌا 9-2-3 

 ((Biofilmعلى تكوٌن الغشاء الحٌوي   S.aureusالتحري عن لابلٌة بكترٌا  1-9-2-3



 -س تل ي  م قال هو اسلتت ها قهة اسة الو     تتىهم اسغشاء اسلهىي هتا : تام التخةته ط ها     

 (:Tube method)التحري بطرٌمة الانبوبة -1

ىفاــمـا س ط هامو       تتىهـــم اسغشاء اسلهىي .S.aureus(MRSA)تم استل ي  م قال هو  زلاه     

ىلمط ت  تمم  10 تع لةف استلىه . تم ت تهو اسةزلاه في   Bose et al. (2009)استىىىفو تم قل 

ىلسممز لت اممهد  اسىلممط لةمم ىة تات ممو  تممم تمم   زسممو   مم  ا فمم اة  ىلضمم ه اسةممزلاه   اهممع اسا ممب ىاسممةتا 

لما و ىلمتب لةمة لسمز تة مق اسخ هما تمم ا الهمب الاختلما  ىغلم ه  24 تئىهمو ستمةة  37 لة جو لم ا ة 

 Crystalستمم  ىمملغو ا 0.1%ب الا الهمب لماستل ى  است لممي اسفلم جي ىت تمه ستجممف ق مه   ممم ىملغه 

violet  ق لمه الا الهمب ستجمف .ام ظومى  طلامو  غل ه لاستماء استاطم  ى ةقائق  م (5-10) تةة ىت ته س

 تىلغو ت ئهو     جة ام ىقا ةة الا لىلو هة       تهجو تىجلو .

 -التحري بالطرٌمة الكمٌة :-2 

فمي استلم ي استتمي  مم قال همو اسلتت هما      ,.Malik et al (2022اتلةه اسط هامو استىىمىفو تمم قلم  )

 -    تتىهم اسغشاء اسلهىي ىلللب الاتي :

لما و   24ىلضم ه ستمةة  Brain heart infusion brothتم  تمم  5سالمه اسةمزلاه اسفتهمو فمي -1

 .ئىهوت 37  ة ة جو ل ا ة 

 . 0.5ى است تهز  فله ىقى م تع تل ى  تتف لا ة اساهالي ل اسىلط استلتى لتم تخفهف اسلتت ها  -2

لىاقمع  م ج تتم  اه ستم   زسمو  ةتاهت ىسهت  تم استز ىع اسلتته ي استخفف اس  ت  لفم  200 ا   -3

غه  استزىع اس  اسلفم  ىلةمةها  لضم ه  Brain heart infusion brothاضهف  اتا اسلهط ة  فاة , 

 .تئىهو 37 ة ة جو لا و   24تلتتو في لاض و ستةة  ةلةة تغطهتوا لىى  Microplateاسىفهلو 

 لتب استز ىع استىجىة في اسلف  ىغل ه اسلف  لاستل ى  اسفل جي لىاقع   ج ت اه -4

 ستةة  ىف لا و.  ئىهوت  60جففه اسىفهلو لاسف م   ة ة جو  -5

 ىت ته ستةة  لع لا و . % 0.5تاهت ىسهت  تم ىلغو اسل فلج اسل ى ي لى است تهز   200اضهف -6

 ىغل ه اسلف    ج ت اه سلهم زىا  اسىلغو ىجففه .لتله اسىلغو  -7

 . %33تاهت ىسهت  تم لاتف اسخ هز اس  جي ل للو  200اضهف -8

  ا ىتهت  لالتخةام جواز الاسهزا  630قهاو است افو اسضىئهو   ة طى  تىجي تم  -9



 -اةلاه  الاتهو :ه في ا تا  اسغشاء اسلهىي لتاا  و اسا اءاه ىفاآ س تةلاتم تلةهة تفاءة اسةز  -10

 تةة اسةزسو غه  تتى و س غشاء اسلهىي  (non –adherent)  الا تام تةة  است افو اسضىئهو

 (.(OD ≥ ODc س لهط ة اتل  اى هلاىي تةة  است افو اسضىئهو س ةزسو

 تةة اسةزسو ضةهفو استتىهم س غشاء اسلهىي (adherent weakly)  الا تام تةة  است افو

اسضىئهو س ةزسو اتل  تم تةة  است افو اسضىئهو س لهط ة اى هلاىي اى اىغ  تم ضةفي است افو 

 (ODc < OD ≤ 2× ODc) ).اسضىئهو 

 تةة اسةزسو تتىلطو استتىهم س غشاء اسلهىي (adherent moderately)   الا تام تةة

 اسضىئهو س لهط ة اى تلاىي اى اىغ  تم ا لةواست افو اسضىئهو س ةزسو اتل  تم ضةفي است افو 

2×ODc < OD ≤ 4×ODc)) . 

 تةة اسةزسو شةهةة استتىهم س غشاء اسلهىي (adherent strong)  الا تام تةة  است افو اسضىئهو

 . ((OD >4×ODC س ةزسو اتل  تم ا لةو اضةاف تةة  اسلهط ة

 

 (( Proteaseالتحري عن الانزٌم الحال للبروتٌن 2-9-2-3 

تلةممما س ط هامممو استىىمممىفو تمممم قلممم     S.aureusلتت هممما  فممميتمممم تامممةه  فةاسهمممو  ا مممزهم اسل ىتههمممز      

joo et al ., (2000)  .  تع لةف استلىه 

ىتة ف ىلةة اسفةاسهو لا زهم اسل ىتههز لؤ وا )تتهمو الأ مزهم استمي تلملب زهماةة فمي الاتتىماص تامةا ها     

 تهت  ىتله ظ ىف استاةه  (. ا ى  280(     طى  تىجي (0.001

 

  المحالٌل المستخدمة :

  تىس  ههة ىتلهة اسىىةهىم   0.5 -1تل ى   قم 

غم تم ههة ىتلهة اسىىةهىم في تتهو تم استاء استاط  ىلةة الالالو اتت  اسلجم اس    0.2لض  لالالو 

 ت  لاستاء استاط  . 10

  تل ى  استازائهم اسخزهم  -2تل ى   قم 

ت    5م ىاضافو  90ت  تم استاء استاط   تع استلخهم اس   90غم تم استازائهم في   2لض  لالالو 

 ت  لاستاء استاط  . 100 م اتت  اسلجم اس   1تم تل ى   قم 



  م است و ظتىس  ت   1 -3تل ى   قم(pH8.5) 

اس   pH( في تتهو تم استاء استاط  ىلةة تةةه  ا  (Tris-baseغم تم است و   12.11لض  لالالو 

 ت  لاستاء استاط  . 100اتت  اسلجم اس   8.5

 تل ى  تاةة استفا    - 4تل ى   قم 

  ىا لع لجىم تم استاء استاط  ىلجم ىالة تم  2لض  لتز  لجم ىالة تم تل ى   قم

  3 قمتل ى  

  تل ى    -5تل ى   قمTrichloroacetic Acid (TCA)  10)%) 

 ستاء استاط  .ت  تم ا 90في  TCAت  تم  10لض  لتخفهف 

 

 -م لللب الاتي :  37تم تاةه  اسفةاسهو الا زهتهو     ة جو ل ا ة 

في ا الهب اختلا   ىاج ي   4 ت  تل ى   قم2  زهتي اس  ت  تم استلخ ص  الا  0.2اضهف   -1

 ةقهاو . 20استفا   ستةد 

ة ةى  5000لةمةها طم ةه الا الهمب ت تزهما للم  و   5ت  تم تل ى   قمم  3 وضافإاىقف استفا   ل-2

 ةقهاو.  20ةقهاو  ستةة / 

تم  تمم تل ممى   2( اسم  (5تم  تمم تل مى   قمم  3ضمافو إىلسمز ل ( Blank) تم  تل مى  ىمف ي  -3

 ت  تم استلتخ ص الا زهتي اس  تزهج استفا   .  0.2(  م اضهف (4 قم

تهت   لالممتخةام جومماز استطهمماف اسضممىئي    مما ى280 تتممه قمم اءة الاتتىمماص   مم   طممى  تممىجي  -4

(UV-visible spectrophotometer)  . 

 قة ه اسفةاسهو الا زهم لالتخةام استةاةسو الاتهو : 

 ت  0.2ةقهاو *  20*  0.001\ ا ىتهت  280اسفةاسهو الا زهتهو ىلةد /ت  هت   = الاتتىاص      

  

 الكشف عن فعالٌة  الهٌمولاٌسٌن بٌتا:3-9-2-3

 ستخدام تراكٌز متدرجـة مـــن كلورٌد الصودٌـــوم   )االمنحنى المٌـــــاسً لتحلل الدم ب1-3-9-2-3

(Norddin et al.,2010. 



  3  تم تلضه  ت اتهز تتة جـــو تم تل ـى  ت ى هة اسىــىةهىم لاستـــاء استاـط  إل تم  تـز          

لض ه  ىاستة او لاسةا ئ اسفل جي,  س غ ام ت  هت  تم ت هاه اسةم اسلت اء 1م ت  ت تهز تع ـت  هت  ت

  الأ الهب لةة لسز  لة جو ل ا ة اسغ فو ستةة لـــــا و ىالةة لةةهـا  لله الأ الهب     ل  ـــو  

الأتتىاص س  اشد لةة فى ه  م اس الب   ة اسطى   تته ق اءة ،ةقهاـو 30 ستةة ةقهاو /ةى ة 1500

 50%اسلي للب تل   ةتىي  للته  لةة لسز تم ألتخـ ا  است تهز ا ىتهت     412جياستى

(Hemolysis 50%)   (  12اسجةى  ):ىلسز ىفاا ل س ة قو الآتهو- 

100  *Hemolysis 50 % = 
 

  
 

 تت   قهم الأتتىاص اسةظت   -:    لهج 

 تت   قهتو الأتتىاص اسىغ ح . -:         

 الهٌمولاٌسٌن: التحري عن انتاج

 تحضٌر الراشح البكتٌري 2-3-9-2-3

 قهة اسة الو س تل ي  م ا تا  اسوهتىلاهلهم ، ال  S.aureusتم اختلا    ج  زلاه تم لتت ها         

(  2-3-2) اسفا ةت  هت  تـم اسىلط استة ف تهتهائها لاستلض  ىفق  5زُ  ه اسةزلاه اسل ه هو فـي 

ةى ة. تم   /120ل  و للتخةام لاض و هزازة الا ـو ىلــ 24ستةة  م 37لض ه لة جــو ل ا ة 

ةقهاو ى  ة ة جــو  30 / ةى ة  3000    ل  ــو استل ة اس اشد لةة إج اء اسط ة است تزي للب

(  (0.22 اىله  لةةهـا تم ت شهــد اس اشـــد لإلتخةام ى   ت شهد قط  تئىهو 4ل ا ة 

  .او فةاسهو اسوهتىلاهلهم في اس اشد لاسط هاو استتهو  تم قه ى (2005تاهت ىتهت )تل م ، 

 .التراكٌز المتدرجة من محلول كلورٌد الصودٌوم ولٌمة الأمتصاص لكل تركٌز والتحلل الدموي بنسبة : 12الجدول 

%(50) 

تركٌز كلورٌد الصودٌوم                  رلم الأنبوبة
 مللٌتر(100 )غم / 

 412)الأمتصاص على طول موجً     
nm) 

 (50%)التحلل الدموي نسبته 

1 0.90% 0.022 2.9 

2 0.85% 0.0265 3.60 

3 0.80% 0.0275 3.74 

4 0.75% 0.0290 3.94 

5 0.70% 0.0360 4.89 



6 0.65% 0.0420 5.71 

7 0.60% 0.0520 7.07 

8 0.55% 0.120 16.32 

9 0.50% 0.268 36.46 

10 0.45% 0.361 49.1 

11 0.40% 0.582 79.1 

12 0.35% 0.642 87.3 

13 0.30% 0.646 87.89 

14 0.25% 0.688 93.60 

15 0.20% 0.705 95.91 

16 0.15% 0.724 98.5 

17 0.10% 0.726 98.7 

18 0.0% 0.735 100 

 

 ( (Quantitative assay of hemolysisالأختبار الكمً للتحلل الدموي 4-9-2-3

لللممب  اسط هاممو  تممم إختلممـا  اسفةـممـاسهو استل  هممو س وهتىلاهلممهم لىالطـممـو ل لمم و تخممافهف تضمما فو       

 -:( Santos et al., 1999 ; Bizani and Brandelli ,2001)استىىىفو تـم قل  

اسخممممام لةتمممم  ل لمممم و تخممممافهف تضمممما فو ىلالممممتخةام  اسلتتهمممم ي ت  هتمممم  تممممم اس اشممممد1تممممم تخفهممممف  -1

لممممممتخةته استخـممممممـافهف تممممممم ا,(Phosphate buffer saline)اه است لممممممي ةا ئ اسفىلممممممف

 .(2560/1)إســ  10/1))

لتخـممممممـةام جوممممممـاز اسطمممممم ة است تــممممممـزي للمممممم  و ا( ل(RBCsاسممممممةم اسلتمممممم اء  خ همممممما لممممممله  -2

ةقهاــممممـو ، ىتممممم غلمممم وا  مممم ج تمممم اه لتل ممممى  ةا ئ اسفىلفــــــممممـاه  30ةى ة / ةقهاممممو ستممممةة 1500

 30ةى ة / ةقهامممو ستمممةة  1500 است لمممي ،تمممع إجـمممـ اء اسطممم ة است تمممزي فمممـي تممم  تممم ة للممم  و 

 في  فو اسةا ئ. 2%لةة لسز   اه است هاه ل للو  تله ظ ىف تل ةةةقهاو 

تممم  تمممم  ممماسق ت هممماه اسمممةم اسلتممم اء ت  ه 1تمممـع اسلتت هممما  ت  هتممم  تمممم  اشمممد خ هممما  1تمممم تمممز   -3

أ مممم د فممممي أ الهممممب زجاجهممممو  ظهفممممو ىجممممـافو ىلضمممم ه الأ الهممممب  2استلتلىمممم     هممممه تممممم اسخطممممىة 

ت  هتمممم  تـممممـم ةا ئ اسفىلممممفاه  2ستممممةة لمممما و ىالممممةة تممممم لةممممة لسممممز إضممممافو  م 37لة جممممو لمممم ا ة 

 است لي ست  أ لىلو ىتزجه ل طف.



ةقهاممممو ىفىمممم   30ةى ة / ةقهاممممو ستممممةة 1500 و اسةتىهممممو للمممم   خ همممماأجُمممم ي ت لممممهب لااهمممما اس-5

لمممةةه اسفةاسهمممو تمممم   ممما ىتهت .545 اس اشمممد ىقهلمممه است افمممو اسضمممىئهو سمممه   ممم  اسطمممى  استمممىجي 

 خ   اخل ق اءة تةتىو أ    تخفهف هةطي تل   تات .
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 الرابع  الفصل-4   

 النتائج والمناقشة-4

 :Staphylococcus aureusعزل بكترٌا 4-1

ة ا   ىاسمةم  تمم است ضم   ه و تم اسج ى  ىاسلم ى  ىاسج مة ىاا 150اسة الو  تةة جتةه خ        

است اجةهم ستةه و الاتام اسللهم )ع(  اسطلهو ى تلتشف  اس لائهو ىاستىسهة استة هتي ىتختل  اسىملو اسةاتمو 

ز  مه اسةه ماه استتلىم    هوما   م  اسىلمط الا تامائي  اتما   ت مد  ، ىفض   م اسةهماةاه اسخا جهمو ، 

 Blood)اتما  اسمةم   يغ مائ( فضم   مم  ز ا توما   م  اسىلمط الا  (Mannitol salt agarاستا تى  

agar   الف ه  ت همو اسمز ع  مم  اسلىمى  ، ىقة°م37لا و   ة ة جو ل ا ة    24( ىلض ه ستةة 

%(  32.25 ممزلاه  ) 10تىز ممه همملد اسةممزلاه لىاقممع    S.aureus زسممو تةممىة س لتت همما  31  مم  

%( ىختممو  ممزلاه  9.67%( ى مم ج تممم اسممةم )25.80 ممزلاه تممم اسجمم ى  ) يتممم اسلمم ى   ى تمما 

 .6 هى تىضد في اسشت  ة ا   ىلللب تا%( تم ت  تم  اسج ة ىاا 16.12)

 

 حسب اماكن عزلها من مصادر سرٌرٌة مختلفة . Staphylococcus.aureusتوزٌع بكترٌا  6الشكل  

32.25% 

25.80% 

9.67% 

16.12% 

16.12% 

Burn Wound Blood Skin Urine



.ىتتفق  هلد اس تهجو ،%( 20.6استةزىسو في هلد اسة الو ) S.aureusل غه  للو  ز  لتت ها      

ا  ل غه ت ز لفي ة الاه لالاو ففي ة التهم أج هتا في ت  تم اسة ا  ىاس ه هتع تا تم اسلىى    ه

 Al-Taie et al .,2014; Sapkota et al    استىاسي،( % 19.96ى  20.22اس للو )

 Kumurya et al., 2017ت  تم  هسهإتتفق  تائج هلد اسة الو تع تا تىى   له تا لا ، ((2019,.

;Garoy)  et al ., 2019  .(لتت ها  م  إس  إشا ا أ  لهماس S.aureus ( 28.16استةزىسو ل غه 

 (% في ة التهم أج هتا في ت  تم  هجه ها ىا هت ها ،    استىاسي.63.1ى

ت   الأتاتم استي أهي  ل ى اس م  إاسةز  فهتضد تم  تائج هلد اسة الو  أتا تم لهج تىة     

،  ة ا  اس لهم هشت تام ل فو اس للوت هوا اسج ى  ىتم  م اسج ة ىاا S.aureusتلتىط وا لتت ها 

. ام اسل ى  Alebachew et al (2012)لا فاة جاءه هلد اس تائج تؤتهةا ستا ىجةد وس خه ا اسةم ،أى

 Rasmi  etفي ة الو اج هه في ا هىلها في لهم اشا    S.aureusت   ت ى ا للتت ها هي الأ

al.,(2022) للو ستىاجة هلد اسلتت ها تا ه في اسج ى  فهتا أو اج هه في تى  اس  ام لفي ة ا     

ة ا  في الةح اسة الاه  في      للو سةز  هلد اسلتت ها تم ااأام  Selim et al .,(2022)ىجة 

 تى  اهضا.

م أس  إاسةاتو     تلتىح اسةاسم لاس ظ   واستشات  استوتو استي تىاجه اسىل ىالةة تم تةة اسل ى       

ح است ض  س  اضط اب ت ا ي تتا ه تج   ه تفاقم الاىالو اسلتته هو سةإت ف اسل ى  هفضي 

Corcione et al .,2020))  . 

م تتزهق هلا إسلا ف ، سولا  لجو اسةاخ هوس  الأإىالاه هةة اسج ة اسلاجز اس ئهو ست ع ىىى  اا   

ىلاستاسي اطاسو ، ت اف اسلتته هو م تت ىج لتلللاه الأأاستي هتتم   س  تتىهم اسج ىإاسلاجز هإةي 

 .(Tom et al ., 2019)تتاتوا ضافهو اإاستةة اس زتو س شفاء ىتا هت تب     لسز تم تتاسهف 

Staphylococcus  ٌا تشخٌص بكتر  2-4 

 ((Cultural and Microscopicalوالمجهرٌة  ةالصفات الزرع1-2-4ٌ

لمما و الممف ه   24م̊ ستممةة  37لةممة ز ع اسةه مماه   مم  ىلممط اتمما  اسممةم ىلضمم وا لة جممو لمم ا ة        

اس تائج  م  اسلىى      تلتةت اه ةائ هو تله ة ىتلةلو ىل اقو ىلاه سىم أىف  لهلمي  ، تمم  الهمو 



خ ح ظو ه لتت ها استتى اه اسة اىةهو تم خ   اسفلمص استجوم ي لشمت  خ هما تىجلمو سىملغو تم ام أ

تتمما هممة    مم  ام   (Clusters)تتجتةممو لشممت    اقهممة  (Spherical cells)  اه شمت  تمم ىي ل

 (Mater., 2014) .ه ىهلا هتفق تع تا ىىف Staphylococcus اسلتت ها تةىة سج و

 :S.aureus تشخٌص  بكترٌا   3-4     

 S. aureusىاتا  اسةم سغ ف تشخهص لتت ها  ،اتا  ت د استا تى   تم التخةام اسىلطهم اسز  ههم    

 فض   م اسفلىىاه استهتىلهىهو.

 (Mannitol salt agar ,MSA)النمو على وسط اكار ملح المانتول 1-3-4

للملب التىائمه   م   لملو  اسهمو تمم   ختهما يا ىلط اتما  استما هتى  است لمي همى ىلمط تف هامي ى م  إ     

تتمام ىاستمي لاا، لهماء استجو همو الأ( % اسملي ه ملط  تمى است هم  تمم 10 - 7.5ت مد ت ى همة اسىمىةهىم )

تتمما هلتمىي   م  لمت  استمما هتى  ىتاشمف اسفه مى  الالتمم  إل  ، S. aureus تلت وما تمم قلم  لتت همما 

لشت  تلتةت اه ىف اء سوا اساال همو    م  تختهم  لمت  استما هتى  تإةهمو  S.aureus     ظو ه لتت ها

همى تىضمد فمي  سم  الاىمف  لللمب تماإس  ا تا  لاتف هتللب في تلىهم  استاشمف تمم اس مىم اسمى ةي إ

 .Pierce &Leboffe., 2010)) 13 اسجةى 

 Tests) (Biochemical: الفحوصات الكٌموحٌوٌة 4-3-2

تا مه   S. aureus ام لتت هما 13أظو ه  تائج اسفلىىاه استهتىلهىهمو استىضملو فمي اسجمةى         

سم  غماز إ( H2O2ل تلطهع تلطهم له ىتلمهة اسوهمة ىجهم )إ ، لاهىائهو اختها هو ىتىجلو لاختلا  استات هز

 ل تتهزه اس تهجو استىجلو لظوى  فاا اه غازهو .إ ، الاىتلجهم ىاستاء

ل اتلممته إ (Coagulase)اسةممزلاه اهضمما  لاختلمما  ا تمما  ا ممزهم تج ممط اسل زتمما ىخضممةه  همملد       

 .   Quinn et al.,(2004)ىىفه لاس تهجو استىجلو ىهلا هتفق تع تا  S.aureus لتت ها 

 API staphباستخدام العدة التشخٌصٌة   S.aureusتشخٌص بكترٌا 3-3-4 :

ىقة تلهم تم ،   S.aureusسغ ف تشخهص لتت ها   API staphاسةةة استشخهىهو  هالتخةت      

 . تائج تىجلو  لاه coagulaseجتهع اسةزلاه استتلى    هوا ىاستىجلو سفلص  م  إخ   اس تائج 



 

 S.aureus: الاختبارات الشكلٌة والكٌموحٌوٌة لبكترٌا  13الجدول  

 الاستجابة   الاختبار ت

 + Mannitol salt agarاسىلط الا تاائي  1

 + ىلغو غ ام 2

 خ ها ت ىهو لشت    اقهة استظو  اسخ ىي 3

 + اختلا  استات هز 4

 _ اختلا  الاىتلةهز 5

 + اختلا  استىتهىسهز 6

 _ KOHفلص  7

 ( نتٌجة سالبة -+ نتٌجة موجبة ، )  

 ,GLU, Fru, MNE, MAL, LAC, TRE, MAN, NIT, PAL, SAC, ADHفي اختلا اه

URE  ىلاه  تهجو لاسلو س ختلا اهXLT,VP, MEL, RAF, XYL, MDG, NAG, LSTR  

 . S.aureusم اسلتت ها تةىة س ىع  أس  إىهلد  اس تائج تشه  

 MRSAالكشف المظهري عن البكترٌا المماومة للمثٌسلٌن   4-4

فممي استشممف استظومم ي  ممم   Disk diffusion test)ق اص ) الممتخةته ط هاممو الا تشمما  لممالأ      

( (Penicillinاسلتت همما استااىتممو س ت هلمم هم  ممم ت ممز اسللالممو ت ومما  لمم  الممتخةام استضمماةهم   اسل لمم هم 

م جتهمممع اسةمممزلاه إ  14ىتلمممهم تمممم اس تمممائج استىضممملو  فمممي  اسجمممةى   ، (Cefoxitin)ىاسلهفىتلمممتهم 

% ت وما تااىتمو 77.41%  فهتما تا مه 100(  أي ل لملو penicillin هو تا ه تااىتو  س ل لم هم )هاسلتت

فممي  هتتفممق اس تممائج استلتلىمم و تممم همملد اسة الممو تممع تمما تممم اسلىممى    هممى (Cefoxitinس لهفىتلممتهم )

جتهمع اسةمزلاه استلمتخةتو  م  إىضمد   أاسملي    Hasan.,(2016)ج هه في ل ت ةش قام لوا أة الو  

تتمما ،  Methcillin)%( ت ومما تااىتمو س ت هلم هم ) 75فهتما تا مه)  ل لم همفمي ة المته  تا مه تااىتممو س 

ج هممه فممي لمم ت ةش الا تا ممه اسلتت همما تااىتممو أخمم ح أتا ممه   همملد اسة الممو تطالاممو اهضمما  سة الممو  

تممم الممتلةاة اسةممزلاه  ، ى((Sultana et al .,2019 (77.3%)( ل لمملو Oxacilinىتلالمم هم )س 

 ج اء اسة الاه اس لاو . تا تم الالتفاظ لاسةزلاه استااىتو ت وا ااسلتته هو اسللالو س ت هل هم فه



( ضمتم Methoxy groupضمافو تجتى مو ته ىتلمي )إ م اسل ل هم ل  Methicillinهخت ف استضاة   

سةتمم   وسهممو تشممالوا.هةتمم  است هلمم هم   مم  ت لممهط اسلتت همما ل ، إلتجتى ممو اسفه ممى  استىجممىةة فممي اسل لمم هم

 Staphylococcal β lactamaseاسل ل هم لالت  اء أم تجتى مو استه ىتلمي ت متج أ زهتما ها م  آسفمو 

taylor.,2008) (Stappleton &. 

 .لتحدٌد البكترٌا المماومة للمثٌسلٌن aureus    S.: اختبار حساسٌة 14 الجدول 

 Penicilin 10ug        Cefoxitin 30 ug ت

S1 11 17 

S2 11 18 

S3 22 18 

S4 16 20 

S5 15 20 

S6 9 18 

S7 16 20 

S8 15 20 

S9 21 21 

S10 11 17 

S11 12 17 

S12 15 19 

S13 11 17 

S14 14 20 

S15 20 21 

S16 16 20 

S17 15 20 

S18 10 14 

S19 10 14 

S20 0 0 

S21 9 17 

S22 8 0 

S23 10 17 

S24 14 21 

S25 18 30 

S26 13 27 

S27 13 26 

S28 14 30 

S29 18 29 

S30 18 30 

S31 14 28 

 

  ملم تعد  العزلة حساسة للبنسلٌن 29اذا كان لطر التثبٌط اكبر او ٌساوي 

  ملم تعد العزلة حساسة للسٌفوكستٌن 22اذا كان لطر التثبٌط اكبر او ٌساوي 
 



 للمضادات الحٌوٌة   S.aureusبكترٌا: اختبار حساسٌة عزلات 4-5

.   Vitek-2تضاة لهىي لالتةتا  جواز  41ضة  S.aureusاج ح اختلا  اسللالهو سلتت ها         

 -β)م جتهع اسةزلاه تااىتو ستجتى و تضاةاه اسلهتالاتتام  )إ (16ى15هم) ه لظ  تم اسجةىس

lactam  تضم تجاتهع ىالةو تم استضاةاه تشتت  لشت   ئهو       تي اسPenicillins 

.ل غه تااىتو   Monobactams  Petri.,(2001)ى Carbapenemsى Cephaloporinsى

 ى Amoxicillin ى Benzyl Penicillins% س ل ل ه اه استي تشتت       100اسةزلاه اسلتته هو 

Carbenicillin ى     Ampicillin sulbactamى Piperacillin ى Amoxicillin Clavulanic 

Acid  ى Oxacillin  ىجةد اس تائج تع تاتتفق هلد   Tsiga et al.,(2020)   في ة الو في ا هىلها

%. تتا تتفق في 100سله ى ش هم  زسو لتته هو تةزىسو تم اسج ى  تا ه تااىتو س ل ل هم ل للو 

في ة الو في ا هىلها اهضا ستلع ىللةهم    Tadesse et al ., (2018)سهو إأشا   جزء ت وا تع تا

 Melaku(2021)&ه لى    ه تتفق  تائج ت ز اسة الو تع تا له تا لا S.aureus لتت ها   تم  زسو 

Chelkeba   ( % تم اسةزلاه فاط تا ه 67ى 83ى 84 م )إل إهضا أفي ة الو  اس و في ا هىلها

     استىاسي . ،تااىتو س ل ل هم  ىالاتل ل هم ىالاتىتله هم 

م تتلاق تااىتو اسلتت ها سولا استضاة أىهتتم  هفي ت تهل β-lactamهلتىي اسل ل هم     ل او     

استي تةت      تل   ل او اسلهتا لاتتام    β-lactamaseف از ا زهتاه إل  ج اسهاه الاىس  :تتت   ل

اس ا هو : تا ه   فالهو اسلتت ها س تضاة ىلاستاسي تت ةه تم اسةخى  اس  ةاخ  اسخ هو ,  ىاستىجىةة في استضاة 

ةتتة     تغهه  اسوةف استلةة س تضاة استىجىة في اسخ هو تتا هتةل  الا تلاط لاسوةف تا اس اس و : فتأ

 (.(Kumar &Varella.,2013ىلاستاسي  ةم قت  اسلتت ها  ،است لىم سه 

هضا أ% 100قهة اسة الو تا ه تااىتو   S.aureus م  زلاه لتت ها أس  إهضا أىتشه  اس تائج    

ىسجتهع اجهاسوا   Cephalosporins)جهاسوا ىاستي تشتت        ائ و )أس لهفاسىللى ه اه لجتهع 

تم اسجه  اس ا ي ى  Cefuroximeى  ىتم اسجه  الأ   Cephalexin ىCefadroxil استتت  و في 

Cefixime ى Cefpodoximeى Ceftriaxoneى CefotaximeىCeftizoxime 

تم اسجه   CefpiromeىCefepime تم اسجه  اس اسج ى  Ceftazidime, Cefoperazoneى



في  Al-Naqshbandi et al .,(2021) هلى    ه اس الع. تتفق هلد اس تائج في جزء ت وا تع تا

 .Ceftriaxoneى  Cefotaxime% س تضاةهم 100ل ل غه تااىتو اسلتت ها إ له  أة الو تل هو في 

ةزح تااىتو اسلتت ها سولد استضاةاه اس  ت  م أىهتتم  β-lactamتلتىي اسلهفاسىللى ه اه     ل او     

ى تلىه  اسل ىته اه است تلطو لاسل ل هم  أ β - lactamaseاتتا هو تل   ت ز استضاةاه لفة  ا زهتاه 

PBP) )س  ةاخ  اسلتته هو  إى تم خ   تا ه   فالهو استضاة أByarugaba.,2010).) 

تا ه تااىتو  S.aureusم جتهع  زلاه إ  فله هتضد اهضا 16ى15هم ىتم خ   ت لظو اسجةىس    

اسةائةة ستجتى و تضاةاه   Meropenem ى Doripenemى Ertapenem% س تضاةاه 100

Carbapenems تتتتم الالهاء استجو هو تم تااىتو هلد استجتى و تم استضاةاه  ل   ةة تم.

اى  (Turton et al ., 2006)استل  و سل او اسلهتا لاتتام  Oxacillinaseالاسهاه ت وا ا تا  ا زهتاه 

 Caro م ط هق فاةام الة ل ىته اه اسغشاء اسخا جي استي هت  تم خ سوا استضاة استة ىف لل ىتهم 

Mussi et al ., 2005).) 

% تم اسةزلاه للالو 90في ل غ ةش ال تا ه  Hasan et al.,(2016ج هه ة الو قام لوا ) أ   

 .  تجتى و  فلواللو استااىتو س تضاةاه استالةو سىهلا لا هتطالق تع   Imipenemستضاة 

قهة اسة الو س تضاة   S.aureusهضا تفاىه في للالهو  زلاه أهتضد تم  تائج اسة الو اسلاسهو    

Gentamicin  تلةا ستىة   زسوا فجتهع اسةزلاه استتلى    هوا تم اسل ى  تا ه للالو ل للو

% ىا خفضه 83% سولا استضاة له تا تا ه اسةزلاه استتلى    هوا تم اسج ى  للالو ل للو 100

% 75% ست  تم اسةزلاه استتلى    هوا تم اسةم ىالاة ا  فهتا ل غه اس للو 50تى  اس  ست ز اس للو 

 Oguzkaya etاستتلى    هوا تم اسج ة .تتفق  تائج هلد اسة الو في جزء ت وا تع تا ىجةد  س ةزلاه 

al .(2008)  زسو تم لتت ها  36في ة الو اج هه في ت تها شت ه S.aureus  استةزىسو تم ا ىف

 %35.9م أ% . ىفي ة الو تل هو في تهلام تلهم 100الاطفا  ال ل غه للالهو اسةزلاه س ج تاتاهلهم 

 .(Mtsher & Aziz.,2019)ت وا تااىتو س ج تاتهلهم  

ىتااىم اسلتت ها هلد   Aminoglycosidesس  تجتى و تضاةاه إ  Gentamycinه تتي استضاة    

ىس  ت لهط استضاةاه تم خ   ا زهم هةت      تغهه  ت تهب تتضتم الأ  ةة استضاةاه  ل  اسهاه

ى   acyl( س تضاة ت   تجاتهع ( functional groupاستضاة  م ط هق  ا  تجتى و فةاسو 



ribosyl ىThiol ىphosphoryl  م ط هق تغهه  ت تهب استضاة لفة  ا زهم Nucleotide 

transferase  ىاس ا هو تتت   لتلىه  اسوةف س تضاة اسلهىي لىالطو  ت هوMethylation      

ها س تضاةاه اسلهىهو ىلاستاسي تت ةوا تم    فالهو جةا  اسلتت لتغههىاس اس و  16srRNAاسلاتف اس ىىي 

 .  (Kumar&Varella .,2013)س  ةاخ  اسخ هو اسلتته هو إاسةخى  

ه تلط تع تلتال ه ل ىته هو     اسىلةة  هقات  س لتت ها ستى   Gentamicinهةة تضاة     

 . Gentilini et al .,2000)ىت لهط تى هع اسل ىتهم اسلتته ي اسطلهةي ) S30اس اهلىلىتهو  

 Quinolonesى  ة ة الو للالهو  زلاه اسلتت ها ضة تضاةاه  16ى15هم س  اسجةىسإىلاس جىع 

له تا تفاىته للالهتوا   Levofloxacin% ستضاة 100م جتهع اسةزلاه تا ه للالو ل للو أهتضد 

ى  Ciprofloxacinفاة ل غه  للو اسللالهو س تضاةاه لأخ ح ا Quinolonesضة تضاةاه 

Gatifloxacin ى Norfloxacin ى Ofloxacin (100ست  تم  زلاه 75ى50ى100ى100ى % )

     استىاسي .  ،اسل ى  ىاسج ى  ىاسةم ىاسج ة ىالاة ا 

م لتت ها أس  إاشا  اسلي   Bonko et al .,(2021)ج هه ة الو في اتلت ةام قام لوا أ    

S.aureus  ـاستةزىسو تم اسل ةىم الا في تا ه ت خفضو استااىتو س Ciprofloxacin   4.5ل للو  . %

   S.aureusس   ا تفاع استااىتو سةزلاه إ س  جا ب لسز ه اسز ة الو تل هو في تى  اشا هإى

 Ghoniem et)% ت وا تااىتو   80استلتلى     هوا تم تىاة  ل ه هو تخت فو ىتا ه لىاسي 

al., 2014.) 

 ل  تا ه   فالهو جةا  اسلتت ها سولد   Fluoroquinolonتتتتم اسلتت ها تم تااىتو تضاةاه     

         (Kumar &Varella.,2013 ).س  ةاخ  اسخ هو اسلتته هو إاستضاةاه ىلاستاسي تت ةوا تم اسةخى  

لاتف اس ىىي تم خ   اهاافوا سةت هو تت ا  اس Fluoroquinolonesتتضد اسهاه  ت  تضاةاه ى

DNA replication) لت لهطوا لا زهم )DNA gyrase  س  تىقف  تى اسخ هو اسلتته هو فهتا إتتا هإةي

 (.(Soni.,2012 لةة  

ت خفضو  ى ا  Clindamycinى  Erthromycinم  لب للالهو اسةزلاه س تضاةهم أه لظ ى     

س  تجتى و استات ىسهةاه إ(%     استىاسي . ه تتي هلام استضاةاه 66.7ى 62.5ل ل غه )إتا 

(Macrolides)  اسىلةة اس اهلىلىتهو لاستي تت خص اسهو  ت وا لالا تلاطS50  تتا هإةي اس  ت لهط



ة ه( في است اتهز اسىاطئو ل(Bacteriostaticتى هع اسل ىتهم .تةة هلد استضاةاه تىقفو  س تى اسلتت ها 

 .(Tomisic ., 2011)ى هةتتة      ىع استائم استجو ي أهىلد قات    ة است اتهز اسةاسهو  ه ها ؤم تأ

لاه فةاسهو تتتازة ضة لتت ها   Glycopeptideم تضاةاه تجتى و أظو ه اس تائج أ    

S.aureus ستضاة 100ل ل غه للالهو اسةزلاه إ %Vancomycin   تتفق  تائج هلد اسة الو تع .

م  زلاه اسلتت ها  استلتى ة استتلى    هوا تم ت ض  ىلةة إل إ Roy et al .,(2015)تا لت د 

% س تضاةاه قهة اسة الو تتا تم 100تلتشفهاه ل غ ةش تا ه للالو ل للو  لإلةحاسج الو 

استةزىسو تم است ض  في الةح تلتشفهاه  S.aureusاسلىى       للو اسللالهو لاتوا سلتت ها 

 (.(Taddesse et al .,2014ا هىلها 

س للتهة  D- ALa -D-Alaس  اس واهو استا لىتله هو س  تاسو إتت خص اسهو  ت  اسفا تىتاهلهم لا تلاطه    

( لهم (Cross bridgeس  ت لهط تتىهم اسجل  اسة ضي إ( تتا هإةي (Pentapeptideاسختالي 

    (.(Hu et al .,2016اسللتهة اسختالي 

م  ىف  ةة اسةزلاه أس تت الاهت ه اه  ه لظ  S.aureusى  ة ة الو للالهو  زلاه  لتت ها     

له تا تا ه للالو ل للو  Doxycyclineى   Tetracycline%(  تا ه تااىتو س تضاةهم 50)

 Oguzkaya et هشا  اسهأ تتفق  تائج اسة الو اسلاسهو تع تا . لا Tigecycline% س تضاة 95.84

al (2008)  تم اسةزلاه فاط تااىتو س  8.3م أج هه في ت تها اتضد فهوا أفي ة الو %

Tetracycline  تتا لا تتفق اهضا تع تا ىجةد ,Kengne et al .(2019) ل ل غه  للو تااىتو إ

لاسهتهم هتا  Doxycyclineى   Tetracycline%.تااىم اسلتت ها استضاةهم 68اسةزلاه اسلتته هو 

( س تضاة تم اسلتت ها تتا هإةي اس  تخفهف ت تهز استضاة ةاخ  Active efflux)خ ا  اسفةا  اا

تلةة هااف فةاسهو استضاة  م ط هق  ت هاه الأإق  شهى ا استتت  و لاسخ هو فض   م الاسهو الأ

 .Redox process) )&Varella,2013). (Kumarختزا   ىاا

س  تجتى و إتلى ة ىه تتي اس Tetracyclineفوى تم تضاةاه  Tigecyclineتا تضاة أ   

Glycylcyclines  ت   لآسهو  وتشالو هم اسهو  ت أ. ى    اس غم تم Tetracycline     ىهي ت لهط

لا ا ه هتتاز إس  اهلىلىم  Aفي استىقع  tRNAل اء اسل ىتهم في اسخ هو اسلتته هو تم خ   الا تلاط تع 



تتا  Tetracyclinesىاستي تااىم لوا اسلتت ها تضاةاه لتجاىزد ست  اسهاه استااىتو استلتى ة لالاا 

 (.(Schedlbauer et al .,2015ىالاه اسلتته هو   ىاع تخت فو تم ااأسة    تههةزز تم فةاسه

ل للو  Linzolidقهة اسة الو للالو ستضاة  S.aureusخه ا فاة تا ه جتهع  زلاه لتت ها أى   

ىهت ع  S50%.هاىم هلا استضاة لت لهط تى هع اسل ىتهم تم خ   الا تلاط لاسىلةة اس اهلىلىتهو 100

ىت لطا سلتت ها   Streptococci. هةة هلا استضاة قات  سلتت ها S70تتىهم تةاة اسلةء 

Staphylococci   ىEnterococci (Dilley &Geny., 2022). 

  Staphylococcus aureusٌا :التشخٌص الجزٌئً لبكتر 4-6

(  ط هاو  تختل هو  ستضخهم اسلتف اس ىىي تم اةخاسه في  ام PCRةة  تفا   اسل ت ة استتل ل  )ه     

. ىقة ألةج هلا  استفا    ى ة في استشخهص اسجزهئي ، تتا أتا  تلاهق  ةة تم استطلهااه استي 1985

  Dennis ).  (1998,.تا ه تلتله و قل  اهجاةد 

هتهو تله ة في استشخهص لاس ظ  سل  توا ىللالهتوا اسةاسهتهم في استشف  م أ PCRتلت  تا هو    

لهاء استجو هو استي   ة ىجىة لةف الأ لالهتات اف استهت ىلهو في اسةه اه اسل ه هو ىتلللاه الأ

 (.Yamamoto.,2002)ز ا و طىه و  تةةى تتط ب أ هىةب التز ا وا في استختل 

تؤتهةا ستشخهىوا لاسط ائق استا هةهو .التخةم  S.aureusألتُخةته هلد استا هو ستشخهص لتت ها     

س تشف  م هلد اسلتت ها     ىجه اسخىىص استااىتو س لهفىتلتهم ىهتضد تم اس تائج في  femAجهم 

  ظوى  تم خ   اجلا ا( اسخاص لولا  اسجهم الةح تضخهتprimerم اسلاةئ )إ  (9ى 8ى 7)  اسشت 

 S.aureusاسلتت ها تةىة س ج و   زلاه م جتهعإهإتة  ىهلا تا bp 132هل غ لجته  PCR اتج 

 .  %100ىلاستاسي تطالق استشخهص استا هةي تع استشخهص اسجزهئي ل للو 

لممىاء تا ممه للالممو ام تااىتممو س ته لممه هم   S.aureusهتىاجممة فاممط فممي لتت همما  femA م جممهم إ   

MRSA  ىام اسجمهم استملتى  ه ةمب ةى ا فمي اهمف اسخ هموjudith et al .,2007) م (. المتخةم جممه

femA  فمي ة الماه ت همم ة ستشمخهص لتت هماS.aureus قممام لوما  ففممي ة المو تل هموFadhil and 

Mohammed.,(2022)  تةزىسممو تممم استومماب  50ىمم  أ زسممو تممم  45اتضممد ىجممىة همملا اسجممهم فممي



% ت ومما 89.4خمم ح فمي اسهالممام ستشممخهص اسلتت هما جزهئهمما ىتا ممه أة الممو  لممتخةم فميااس مىزتهم ىاهضمما 

 (.et al .,1994 Kobayashiلات و سولا اسجهم) 

  .المعزولة من مصادر سرٌرٌة مختلفة  (S1-S12من ) S.aureusبكترٌا   : اختبار حساسٌة عزلات15جدول ال

 

 ت
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 المضاد الحٌوي

 

1 Benzyl Penicillin R R R R R R R R R R R R 

 2 Amoxicillin R R R R R R R R R R R R 

3 Amoxicillin/ 

Clavulanic Acid 

R R R R R R R R R R R R 

4 Ampicillin -
sulbactam 

R R R R R R R R R R R R 

5 Carbenicillin R R R R R R R R R R R R 

6 Ticarcillin-
Clavulanic Acid 

R R R R R R R R R R R R 

7 Piperacillin R R R R R R R R R R R R 

8 Oxacillin R R R R R R R R R R R R 

9 Cefadroxil R R R R R R R R R R R R 

10 Cefalexin R R R R R R R R R R R R 

11 Cefuroxime R R R R R R R R R R R R 

12 Cefixime R R R R R R R R R R R R 

13 Cefpodoxime R R R R R R R R R R R R 

14 Cefoperazone R R R R R R R R R R R R 

15 Cefotaxime R R R R R R R R R R R R 

16 Ceftazidime R R R R R R R R R R R R 

17 Ceftizoxime R R R R R R R R R R R R 

18 Ceftriaxone R R R R R R R R R R R R 



 

 

 

 

19 Cefepime R R R R R R R R R R R R 

20 Cefpirome R R R R R R R R R R R R 

21 Doripenem R R R R R R R R R R R R 

22 Ertapenem R R R R R R R R R R R R 

23 Meropenem R R R R R R R R R R R R 

24 Genamicin S S S S S S S S S S S S 

25 Ciprofloxacin S S S S S S S S S S S S 

26 Gatifloxacin S S S S S S S S S S S S 

27 Levofloxacin S S S S S S S S S S S S 

28 Moxifloxacin S S S S S S S S S S S S 

29 Norfloxacin S S S S S S S S S S S S 

30 Ofloxacin S S S S S S S S S S S S 

31 Erthromycin S S S S S S R R R S S R 

32 Clindamycin S S S S S S R R R S S S 

33 Linezolid S S S S S S S S S S S S 

34 Teicoplanin S S S S S S S S S S S R 

35 Vancomycin S S S S S S S S S S S S 

36 Doxycycline S S S S S S R S R S S R 

37 Tetracycline S S S S S S R S R S S R 

38 Tigecycline S S S S S S S S S S R S 

39 Fusidic Acid S S S S R R R S S S R R 

40 Rifampicin S S S S S S S S S  S S S S S S S  S S S S S S S S 

41 Trimethoprim/Sulf

a Methoxazo 

S S S S S S S S S  S S S S S S S  S S 



  .المعزولة من مصادر سرٌرٌة مختلفة  (S 13-S24من )  S.aureusبكترٌا   : اختبار حساسٌة عزلات  16جدولال

 

 ت

 رلم العزلة

 

S13 

 

 

S14 

 

S15 

 

S16 

 

S17 

 

S18 

 

S19 

 

 

S20 

 

 

 

S21 

 

 

S22 

 

 

 

 

S23 

 

 

S24 

 

 المضاد الحٌوي

 

1 Benzyl Penicillin R R R R R R R R R R R R 

 2 Amoxicillin R R R R R R R R R R R R 

3 Amoxicillin/ 

Clavulanic Acid 

R R R R R R R R R R R R 

4 Ampicillin -
sulbactam 

R R R R R R R R R R R R 

5 Carbenicillin R R R R R R R R R R R R 

6 Ticarcillin-
Clavulanic Acid 

R R R R R R R R R R R R 

7 Piperacillin R R R R R R R R R R R R 

8 Oxacillin R R R R R R R R R R R R 

9 Cefadroxil R R R R R R R R R R R R 

10 Cefalexin R R R R R R R R R R R R 

11 Cefuroxime R R R R R R R R R R R R 

12 Cefixime R R R R R R R R R R R R 

13 Cefpodoxime R R R R R R R R R R R R 

14 Cefoperazone R R R R R R R R R R R R 

15 Cefotaxime R R R R R R R R R R R R 

16 Ceftazidime R R R R R R R R R R R R 

17 Ceftizoxime R R R R R R R R R R R R 

18 Ceftriaxone R R R R R R R R R R R R 

19 Cefepime R R R R R R R R R R R R 



 

20 Cefpirome R R R R R R R R R R R R 

21 Doripenem R R R R R R R R R R R R 

22 Ertapenem R R R R R R R R R R R R 

23 Meropenem R R R R R R R R R R R R 

24 Genamicin S R S R S S S R S R S R 

25 Ciprofloxacin S S S S S R R S S R S S 

26 Gatifloxacin S S S S S R R S S R S S 

27 Levofloxacin S S S S S S S S S S S S 

28 Moxifloxacin S S S S S I I S S R S S 

29 Norfloxacin S S S S S R R S S R S S 

30 Ofloxacin S S S S S R R S S R S S 

31 Erthromycin S S R S S S S S R R R S 

32 Clindamycin S S R R S S S R R R R S 

33 Linezolid S S S S S S S S S S S S 

34 Teicoplanin S R S R S S S S S S S S 

35 Vancomycin S S S S S S S S S S S S 

36 Doxycycline S R R R R S S R R R R R 

37 Tetracycline S R R R R S S R R R R R 

38 Tigecycline S S S S S S S S S S S S 

39 Fusidic Acid S R R R R R R R S R S R 

40 Rifampicin S S S S S R R R S R S S 

41 Trimethoprim/Sulf

a Methoxazo 

S S S S S S S S S S S S S S S S R S S S S S S S S S 



 

المعزولةة مةن الحةروق باسةتعمال   S.aureus (S1-S8)لبكترٌةا  PCRاتج تفاعل والترحٌل الكهربائً لن :7 شكلال

 دلٌمة. 50فولت لمدة  70% وفولتٌة 1.5بتركٌز هلام الاكاروز   femA (132bp)البادئ النوعً   لجٌن 

 

 

-S15المعزولة من الجروح وS9-S14  S.aureus))لبكترٌا   PCRاتج تفاعل والترحٌل الكهربائً لن :8 شكلال

S16  من الدم  باستعمال البادئ النوعً لجٌن(femA (132bp   فولت  70% وفولتٌة 1.5،بتركٌز هلام الاكاروز

 دلٌمة. 50لمدة 

    M         S1            S2         S3          S4               S5            S6           S7            S8   

3

0

M         S9        S10       S11       S12       S13     S14       S15        S16  

bp 32 

300bp 

200bp 

100bp 

132bp 

300bp 

200bp 

100bp 



 

- معزولةة مةن الجلةد وال  S.aureus (S17-S20) لبكترٌةا  PCRتفاعةل  واتجالترحٌةل الكهربةائً لنة :9 شةكلال

S24)21 (Sبأستعمال البادئ النةوعً لجةٌن الأدرار  معزولة من(femA (132bp   1.5،بتركٌةز هةلام الاكةاروز %

 دلٌمة. 50فولت لمدة  70وفولتٌة 

 

 MRSAفً بكترٌا التحري الجزٌئً عن بعض جٌنات المماومة  4 -7

 ( mecA geneجٌن مماومة المثٌسلٌن  )1 -4 -7

هةة تطىه  استااىتو س تضاةاه اسلهىهو توةهةا  ئهلا س لش هو سلسز فاة اتجوه ت ظتو اسىلو اسةاستهو    

س  تى هف الالهاء استجو هو لللب تااىتتوا ىخطى توا ىقة الت ه لتت ها استتى اه اسة اىةهو إتإخ ا 

 ,. Haaber et al لىاسي   ج الاشخاص في اسةاسم , هاتىقةا توتا في هلا استى هف لاس ظ  لالتةتا 

2017)   (. 

ل تم إئها. هاستااىتو س ت هل هم جزS.aureus في هلد اسة الو ستلةهة اسلتت ها  mecAألتخةم جهم    

م إ زسو تااىتو تظو ها  س ت هله هم ىأظو ه اس تائج   24تم  DNAالتخ ص اسلاتف اس ىىي 

ىسجتهع  bp310 غهل  للجم  PCR اجلا  ل  ظوى   اتج  اأ ط  تضخهتاسلاةئ اسخاص لولا اسجهم 

م إسلا ف 12ى11ى10ىالأشتا   17لللب تا هى تىضد في اسجةى   اسةزلاه اسلتته هو قهة اسة الو

 استتت   لتااىتو اسةزلاه س تضاةهم استشخهص جاء تطالاا س تشخهص استظو ي

   M            S17           S18         S19           S20      S21             S22         S23         S24  

132bp 

300bp 

200bp 

100bp 



Penicillin  ىCefoxitin. 

 S.aureus: توزٌع الجٌنات المختبرة فً عزلات 17الجدول 

 

 ه
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S1 + + + + + 

S2 + + + - + 

S3 + + + - + 

S4 + + + + + 

S5 + + + + + 

S6 + + + + + 

S7 + + + - + 

S8 + + + - + 

S9 + + + + + 

S10 + + + - + 

S11 + + + + + 

S12 + + + - + 

S13 + + + - + 

S14 + + + - + 

S15 + + + + + 

S16 + + + + + 

S17 + + + + + 

S18 + + + - + 

S19 + + + + + 

S20 + + + + + 

S21 + + + + + 

S22 + + + - + 

S23 + + + + + 

S24 + + + + + 



اسلي هشف   Penicillin binding protein 2a (PBP2a)س  ىجىة إتةزح استااىتو س ت هل هم    

هاع هلا اسجهم     ت طاو في   mecA (Chambers., 1988)  ه لىالطو اسجهم 

(Staphylococcal cassete chromosomal,SCC mec ) تتا إمSCCmec   هىجة

 Monecke et al)(     ت طاو  التو     است تىلىم ق ب ت شؤ استت ا (Integratedت ةتجا 

.,2021.)  

ىممممالو لومممملد اةممممة ضمممم ى ها س لممممهط ة   مممم  اه   MRSAم تشممممخهص اسلتت همممما استااىتممممو س ت هلمممم هم إ    

هةمممة  mecAم استشمممخهص اسجزهئمممي سجمممهم استااىتمممو إلا فمممومممس ،اسلتت هممما فضممم   مممم تةاسجمممو است ضممم  

 (Bignardi et al .,1996).ىله و توتو في استاهت ىلاهىسىجي اسل ه ي 

فممي  Nasution et al ., (2018)ىجممةد  د اسة الممو تممع تمماتتفممق اس تممائج استلتلىمم و فممي هممل ى   

اسلمممماسغ   S.aureusم جتهممممع  ممممزلاه لتت همممما إل إة الممممو اج هممممه فممممي الممممة تلتشممممفهاه ا ةى هلممممها 

فممي  هسهممإتممم استىىمم   تتفممق  تممائج ة الممت ا اسلاسهممو تممع تمما تا ممه تااىتممو س ت هلمم هم  له تمما لا 40 ممةةها 

م ختممو  مممزلاه فاممط تمممم أج هممه فممي است  ممم  اتضممد أففممي ة المممو ، خممم ح  استهممو أة المماه تل هممو ى

 .((MRSA Kokas.,2015تا ه   S.aureus زسو سلتت ها  19لهم 

% فاممط تممم 3.1م أتلممهم  Scapoli et al (2022)ج هممه فممي اهطاسهمما قممام لومما  أىفممي ة الممو     

ج همممه أالمممو % فمممي ة 22.2له تممما ل غمممه  لممملو هممملد اسلتت هممما  MRSA مممزلاه هممملد اسلتت هممما تا مممه 

تتىاجممة  mecAىفممي ة الممو اخمم ح فممي اسةمم ا  تممام جممهم  (.(Alli et al ., 2011فممي  هج همما 

 Ahmed and Ahmed)اسة المممو ت مممز تمممم اسةمممزلاه استتلىممم    هوممما فمممي  %76.67ل لممملو 

.,2022) 

سممم  إشممما ه أل إ .et al .,(2021  Dhungel )اس هلممما  قمممام لوممماخممم ح فمممي أج همممه ة المممو أى   

 .% 94.1لىاقع  mecAا تفاع  للو اسلتت ها اسلات و سجهم 

 tetk: التحري عن  جٌن  مماومة التتراسٌكلٌن   4-7-2

ةىهو الات و لاه اسطهف است لهطي اسىالع ىلتهتوا اسا ه و فض   م ت فتوا هةة استت الاهت هم تم الأ     

 خ ا  اسفةا ت   شهى ا ىهي ااىس  الأالأىتت خص تااىتو اسلتت ها سولا استضاة لاسهتهم ،اسىاطئو 



(Active efflux)  ق  ىاس ا هو الأ،س  تخفهف ت تهز استضاة ةاخ  اسخ هو إس تضاة تم اسلتت ها تتا هإةي

( (Redox processتلةة ىالاختزا  هااف فةاسهو استضاة  م ط هق  ت هاه الأإشهى ا استتت  و ل

(Jeony et al .,2010,Kumar etal.,2013) . 

 

 

ً لن :10 شكلال المعزولة من الحروق باستعمال   S.aureus (S1-S8)  لبكترٌا PCRتفاعل  واتجالترحٌل الكهربائ

 دلٌمة. 50فولت لمدة  70% وفولتٌة 1.5،بتركٌز هلام الاكاروز   mecA (bp 310)البادئ النوعً لجٌن   

 

 

ً لن :11شكلال -S15المعزولة من الجروح و  S.aureus  (S9-S14)لبكترٌا  PCRتفاعل  واتجالترحٌل الكهربائ

S16  من الدم  باستعمال البادئ النوعً لجٌن mecA (310bP)   فولت  70% وفولتٌة 1.5،بتركٌز هلام الاكاروز

 دلٌمة. 50لمدة 

M           S1             S2         S3          S4          S5        S6           S7        S8  

300bp 

200bp 

100bp 

M         S9          S10        S11        S12       S13        S14        S15         

310

310bp 

300bp 

200bp 

100bp 



 

 -S24)معزولة من الجلد و    S.aureus (S17-S20)لبكترٌا   PCRتفاعل  واتجالترحٌل الكهربائً لن :12شكلال

(S21 معزولة من الأدرار  باستعمال البادئ النوعً لجٌن الmecA (310bP)   1.5،بتركٌز هلام الاكاروز %

 .دلٌمة 50فولت لمدة  70وفولتٌة 

 

س تت الاهت هم . هتضد تم  استااىتو  S.aureusفي هلد اسة الو ستلةهة لتت ها tetKالتخةم جهم       

اسخاص لولا اسجهم تام  اجلا في استضخهم  ل  ظوى   ئم اسلاةإ 17ىاسجةى   15ى14ى13 شتا الأ

 لع ىاسةش هم استةزىسو تم تىاة  ىسجتهع اسةزلاه اسلتته هو الأ bp 360لى لجم  PCR اتج 

م تااىتو اسةزلاه س تت الاهت هم أس  إىاسج ة ىالاة ا  ىاسةم ( تتا هشه    تخت فو )اسل ى  ىاسج ى

 .%100تا ه 

س  ت تفةو إس  تتىلطو إت خفضو تم  S.aureusتفاىته  لب تةله  جهم استت الاهت هم في لتت ها     

% تم اسةزلاه اسلتته هو استتلى و 35س  ىجىة هلا اسجهم ل للو إ.فاة اشا ه الةح اسة الاه استل هو 

ة الو اج هه  % في46له تا ل غه هلد اس للو  Aziz and Abdulrahman) (2021 ,.تم ا له  

 khoramrooz% في ة الو قام لوا 82.75س  إىىى ه  (Ullah et al ., 2012) في لاتلتام 

et al ., (2017)    ج هه في تى  لتا هتفق تع أ% في ة الو 100في اه ام ىا تفةه ستى  اس

 El-Tawab et al).   (2022,. تائج ة الت ا اسلاسهو

M      S17      S18     S19      S20     S21    S22     S23      S24  
300bp 

200bp 

100bp 

310bp 



تتت   اسهو  ت  تضاة استت الهت هم في ت لهط تخ هق اسل ىتهم اسلتته ي  م ط هق ت ع ا تلاط است تب    

Aminoacyl.tRNA تع اس اهلىلىم اسلتته يChopra and Roberts.,2001)). 

 

المعزولة من الحروق باستعمال   S.aureus (S1-S8) لبكترٌا PCRتفاعل  نواتجالترحٌل الكهربائً ل :13شكلال

 دلٌمة 50فولت لمدة  70% وفولتٌة 1.5بتركٌز هلام الاكاروز  ، tetk   (360bp)البادئ النوعً لجٌن  

 

-S15المعزولة من الجروح و  S.aureus  (S9-S14)لبكترٌا  PCRتفاعل  لنواتجالترحٌل الكهربائً  :14شكلال

S16   من الدم  باستعمال البادئ النوعً لجٌنtetk (360bp)   فولت  70% وفولتٌة 1.5،بتركٌز هلام الاكاروز

 دلٌمة. 50لمدة 

 

  -(S24معزولة من الجلد و  S.aureus (S17-S20)لبكترٌا  PCRتفاعل  واتجالترحٌل الكهربائً لن :15شكلال

(S21معزولة من الادرار باستعمال البادئ النوعً لجٌن الtetK (360bp)   وفولتٌةة 1.5،بتركٌز هةلام الاكةاروز %

 .دلٌمة 50فولت لمدة  70

    M           S1                  S2             S3           S4             S5          S6             S7                 S8 
 

300bp 

200bp 

100bp 

 

400bp 

300bp 

200bp 

100bp 

M         S9           S10       S11     S12      S13        

400bp 

300bp 

200bp 

100bp 

M      S17      S18     S19      S20    S21    S22        S23        S24  

3360bp 

360bp 

360bp 



 

ك ائالتحري عن بعض عوامل الضراوة فً البكترٌا المماومة للمثٌسلٌن  بالطر 4-8

 التملٌدٌة والجزٌئٌة 

 على انتاج الغشاء الحٌوي  S.aureusالكشف عن لابلٌة بكترٌا  4-8-1

ل هإةي استة ق اسلتته ي     لطد ،إه ةب اسغشاء اسلهىي ةى ا تلى ها في الاستوالاه استزت و     

س  تتىهم الاغشهو  اسلهىهو ىاستي لةى ها تشت  لاجزا هىةب إ (Substrate surface)اس تهزة 

است ا و اخت اقه تتا هتللب في تطى   اسةةىح استزت و ىتتىم هلد اسلتت ها تااىتو س تضاةاه اسلهىهو ى

 ( . Sedarat and Taylor -Robinson., 2022غشهو  )ت   تم اسلتت ها غه  استتى و سلأأ

استااىتممو   S.aureusالممتخةته فممي همملد اسة الممو ط هاتممام ستاممةه  اسغشمماء اسلهممىي فممي لتت همما     

 Microtiter plate( ىط هامو اسىمفهلو )(Tube methodهتا ط هامو الا الهمب  MRSAس ت هل هم 

assay)    لاستشمف اس مى ي  لىاء أتا مهم جتهع اسةزلاه تتى و س غشاء اسلهىي أ 18هتضد تم اسجةى

خمم ح تتىلممطو أ% ىتىز ممه قممىة ا تمما  اسغشمماء فممي اسةممزلاه لممهم قىهممو الا تمما   ى100 واستتممي ىل لمم أم

%( ت وما قىهمو الا تما  ىهمي 29.16ى اس و ضةهفو الا تا  ففي اسط هاو اس ى همو تمم تلةهمة لملع  مزلاه )

 لممماسةزلاه %( ىاستتت  مممو50) 12خممم ح تتىلمممطو لةمممةة أى S1,S2,S7,S9,S15,S18,S22تممم  تمممم  

S3,S5,S6,S12,S13,S14,S16,S19,S20,S21,S23,S24  ف فهتمما اقتىمم ه  لاه  الا تمما  اسضممةه

تمما   ممة الممتخةام  اسط هاممو أ   .,S17  S4,S8,S10,S11%( ىهممي20.8)    مم   ختممو  ممزلاه فاممط

م ه ماز لمه  مزلاه إظوم ه اس تمائج أاستتهو استتت  و لط هاو اسىفهلو  س تشف  مم اسغشماء اسلهمىي فامة 

له تممما تمممام    ممما اسةمممزلاه تتىلمممطو  S1,S2,S7,S9,S15,S22%( ىهمممي 25لاه ا تممما  قمممىي س غشممماء) 

 زسمممممممممممممممممممممممممممممممو ىهمممممممممممممممممممممممممممممممي  16% لىاقمممممممممممممممممممممممممممممممع66.6تممممممممممممممممممممممممممممممما    ل لممممممممممممممممممممممممممممممملو الا 

S3,S4,S5,S6,S8,S10,S11,S12,S13,S14,S16,S18,S19,S20,S21,S23  فهتمممممممممما اقتىمممممممممم ه

ط هاتممي تاممةه  ىتممم ت لظممو اس تممائج ستمم   S17,S24% ىهممي 8.3اسضممةهفو   مم   ممزستهم فاممط ل لمملو 

 % .75هتلهم ىجىة  للو تم استطالق له وتا ل غه  اسغشاء اسلهىي

م استشف  م اسغشاء اسلهىي هةتتة      ىات   ةة ت وا اسط هاو استتلةمو فمي استشمف ى مىع اسىلمط إ    

اسط هامو استةتتمةة   م  استطهماف اسضمىئي  اسم   إمىظ ىف اسلضم ىه جع استفاىه لمهم ت تما اسطم هاتهم 



و المتخةاتوا فض   مم اتتا هم ، س  استةةاه استتطى ةإت   للالهو ىلو و ىغه  تت فو ىلا تلتا  أتتىم 

 Test of  anti biofilm  compoundفممي اختلمما  است تلمماه استضمماةة سلأغشممهو اسلهىهممو  

(Azeredo et al .,2017). 

 زسممو  86ام   S.aureus زسممو تممم لتت همما  126اتضممد تممم خمم   ة الممو فممي تى همما شممت ه ىقممة   

سممو ضممةهفو الا تمما   فهتمما  ز81قىهممو الا تمما  ى   ممزلاه 5%(  ت تجممو س غشمماء اسلهممىي تممم له ومما 68.3(

 .(Cha et al ., 2013%(  زسو غه  تتى و سولا اسغشاء )31.7) 40تا ه 

 زسو لتته هو ل غ  ةة اسلتت ها  لاه الا تا  اسضةهف  137خ ح في اسىهم شت ه أىفي ة الو     

قىهو %( ست   تم تتىلطو ى  26.3) 36%( له تا ا تفع هلا اسةةة اس   13.1) 18س غشاء اسلهىي  

% تم اسةزلاه لاه ا تا  قىي 33.33فهتا له ه ة الو في اسو ة ام  ،(Yu et al .,2020)الا تا  

 Verma and Naheshwan)في ة الت ا اسلاسهو   هس غشاء ىهي  للو تاا لو ستا تم اسلىى    ه

.,2017) . 

م استتى اه اسة اىةهو استتلى    هوا تم تىاة  ل ه هو تخت فو تا ه إس  أخ ح أشا ه ة الو أى  

 ل تىز ه لهم اساىهو ىاستتىلطو ىاسضةهفو ل لبإتتفاىتو تم لهج قال هتوا     ا تا  اسغشاء اسلهىي 

)   ىل لب Tube method) الأ لىلو ) لط هاو %( 57.54ى30.16ى12.30)

 Bose et)هتىافق تع  تائج ة الت ا  لالط هاو اسىفهلو لتا % (45.81ى38.55ى15.64

al.,2009).                  

% س تضاةاه 100م جتهع اسةزلاه تااىتو ل للو إ (18ى17ى16ىهتضد تم ت لظو الأشتا  )    

ل لاهىجة تفاىه في إ ،Penicillins, Cephalosporines, Carbapenemsاستالةو س تجاتهع   

تتىلط اى قىي س غشاء اسلهىي . فهتا تام ه اسز تفاىتا أم تا ه لاه ا تا  ضةهف أتااىتتوا لىاء 

 RIF ىERY ىCLI ىOFX ىNOR ىMXF ى GAT ى CIP    ىاضلا ستلع تضاةاه أشتت ه 

 %.100ال تا ه اسلتت ها لاه اسغشاء اسضةهف للالو سجتهع استضاةاه استلتى ة ىل للو SXT  ى

 لظ ظوى  تااىتو ست ز استضاةاه لهم اسةزلاه لاه الا تا  ه 17 سشت  في اىتم خ   استتةم    

ى  NOR ى  MXFى  Gatى  CIP% ست  تم 12.5ل تا ه تااىتو ل للو ،إاستتىلط س غشاء اسلهىي 



OFX ( % س تضاةاه  31.25ى 25ى18.75)  ىل لبRIF   ى ERYىCLI ،  استىاسي     .

تا  س غشاء اسلهىي تاا  و تع اسةزلاه اسضةهفو ىاستتىلطو ا تفةه استااىتو اهضا في اسةزلاه قىهو الا 

 ىRIF  ىOFX ىNOR ىMXF ىGAT  ى CIP% س تضاةاه  16.66لأ تا   هلا اسغشاء ىل للو 

SXT  ست  تم استضاةهم  66.66ى  للو %CLI ى ERY  16تتا هى تىضد في اسشت. 

استتى و س غشاء اسلهىي   S.aureusشا ه  الةح اسة الاه استي اج هه  في اسهالام ام لتت ها ى أ  

(%     استىاسي 50ى 60ى  86.7)  ل للو ERYى  CIPى  Ampتا ه تااىتو س تضاةاه 

(Neopane et al ., 2018). 

تت   هى   تضاةاه الأق  ستااىتو اسلتت ها استتى و س غشاء اسلهىي ساللاب     الأ وه اسز    ى    

ى أ(  EPSس  ةاخ  اسخ هو  لفة  طلاو تتةةة اسلت هة اسخا جي ) إلتؤخه  ىىى  استضاةاه اسلهىهو 

م استائ اه استتى و  س غشاء اسلهىي تتىم أاس ا ي هى ى ،خه ة  تع استضاةاه اسلهىهو ىتةطه وا تفا   الأ

خه ا أى ،لاه تةة   تى ت خفف ىللسز  هإخل استضاة اس  ةاخ  اسخ هو ىهلا هإ       ل تهاه است لهط 

 ةقة تىف  اسلهئو استلهطو لاسخ ها ةاخ  الاغشهو اسلهىهو اس قهاو ظ ىف لتاهو س تائم اسلي لىى 

 ( .Dolan ., 2001تلاش ة )

 تٌنالمماومة للمثٌسلٌن بحسب انتاجها للغشاء الحٌوي باستخدام الطرٌم  S.aureusتوزٌع بكترٌا  :18 الجدول

 النوعٌة والكمٌة .

 اسةزلاه است تجو س غشاء اسلهىي   اسط هاو اس ى هو   اسط هاو استتهو 

اس للو استئىهو 
 % 

اس للو استئىهو  اسةةة
 % 

 اسةةة

+++ قىهو الا تا   7 29.16 6 25  

 تتىلطو الا تا  ++  12 50 16 66.6

 ضةهفو الا تا  +  5 20.8 2 8.3

 +++ بكترٌا ذات انتاج لوي للأغشٌة الحٌوٌة

 ++ بكترٌا ذات انتاج متوسط للأغشٌة الحٌوٌة 

 بكترٌا ذات انتاج ضعٌف للأغشٌة الحٌوٌة +



 

ذات الانتاج الموي للغشاء   S.aureus (MRSA): النسب المئوٌة لمماومة المضادات الحٌوٌة فً بكترٌا  16الشكل

 .الحٌوي

 

 

ذات الانتاج المتوسط    S.aureus (MRSA)النسب المئوٌة لمماومة المضادات الحٌوٌة فً بكترٌا  :17الشكل 

 للغشاء الحٌوي.
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ذات الانتاج الضعٌف   S.aureus (MRSA)النسب المئوٌة لمماومة المضادات الحٌوٌة فً بكترٌا  :18الشكل 

 للغشاء الحٌوي.

 

المماومة   S.aureus( المنتج من بكترٌا (protease  ٌزٌ: تمدٌر فعالٌة انزٌم البروت 4-8-2

 .للمثٌسلٌن

هم  ىات  اسض اىة ألا زهم تم أز خا   اسخ هو ىهتىم هلا ها زهم اسل ىته  S.aureusت تج لتت ها       

 Cysteineى  staphylococcal serine protease لةو ا ىاع أفي هلد اسلتت ها ىهى     

Protease ى Aureolysin Metalloprotease ىStaphopain  ، ل ت ةب هلد الا زهتاه إ

 لجو ةى ا توتا في تةته  ا لجو اسةائ  ىاسلتا  س لتت ها لالتغ   اسة اى  اسغلائهو ىا تشا ها في الأ

 .(Zdzalik et al.,2012; IP., 2009 ;Karlsson and Arvidson.,2002)استجاى ة 

قة ه فةاسهو ا زهم اسل ىتهز تتها لأ لع ى ش هم  زسو تااىتو س ت هل هم لالتخةام استازائهم تتاةة     

 Shu et)استازائهم استفىى  تم تى  اس لم تىة ا جهةا س للتهةاه اس شطو لهىسىجها  ه ةةل ،إ تفا  

(al .,2018. 
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ت ومما ت تجممو لا ممزهم  ( 83.3%  زسممو ) 20 ام 19فممي اسجممةى   اتضممد تممم اس تممائج استتلىمم    هومما    

 S9ىتتهمزه اسةزسمو   ، S8,S9,S21ز تىز و لىاقع   ج  زلاه تا ه لاه فةاسهو  اسهمو ىهمي هاسل ىته

  مممو ب  لمممع  مممزلاه تتىلمممطو اسفةاسهمممو ىاستتتأ  ممم  اسةمممزلاه ا تاجهمممو س  مممزهم له تممما تا مممه ألتى وممما  

S2,S7,S18,S23 زسمممممممممممممو ت وممممممممممممما ضمممممممممممممةهفو اسفةاسهمممممممممممممو ىتتت ممممممممممممم  ب  ة شممممممممممممم  ى  ممممممممممممم ج 

S1,S3,S4,S5,S6,S11,S12,S13,S15,S16,S17,S22, S24 تتت مز اي  فهتا تا مه ا لمع  مزلاه لا

 .S10,S14,S19,S20فةاسهو ىهي 

 

ز تلممه لمهط ة  ممات هم ت ظتمهم الممةهتا هلفمز استةلهمم  همتامع  ت هممو استةلهم  اسجه ممي  مم جه مماه اسل ىته   

 Staphylococcal) ىاخم  تمالد  س جمهم هةم ف Accessory gene regulator (agr)اسجه مي  

acessory regulator(SarA)   (Shaw et al .,2004). 

  

م  أز س تتممى اه اسة اىةهمممو اسلهلهمممو ىاتضمممد همممج هممه ة المممو فمممي اسلمممىهة س تلمم ي  مممم ا تممما  اسل ىتهأ   

ومم ه ت طاممو ت لممهط   مم  ىلممط استممازائهم اسىمم ب ظ زسممو تتلىمم    هومما تممم تىمماة  لمم ه هو  ا21

(Karlsson and Arvidson ., 2002). 

 

 S.aureusم لتت همما أ Humadi and Omar  .,(2013ظومم ه ة الممو تل هممو قممام لومما  )أى    

فهتما ل غمه اسفةاسهمو  ،اسخاسي  تم اسةلم   اسى ب لم     ىلط اسل هب 2.8    قط  ت لهط  هل غ أا طه 

ج همه فمي  لغمةاة ل غمه فةاسهمو أخ ح أىفي ة الو تل هو ، ت      ىلط استازائهم اسلائ   /ىلةة 57.5

 0.24تم  لالمتخةام الاىلماط اسىم ا هو ى /ىلمةد  S.aureus 0.25است تج تم لتت ها   هزها زهم اسل ىت

 .(2009ت       ىه  استت  )توةي ى  ي .,  / ةىلة

 زسو تم استتى اه اسة اىةهو اسلهلهو تةزىسو تم تىاة   167شا ه ة الو في لىس ةا ام أى    

% ت وا 99% ى للو 100ل للو  )SspA  V8 proteaseل ه هو تخت فو تا ه لاىهو جهم  )

 B ىي     % ت وا تلت98ى   Staphopain Aى  Aureolysinلاىهو     جهم 

Staphopain   ((Zdzalik et al ., 2012 . 

 



 

 المماومة للمثٌسلٌن لأنتاج انزٌم البروتٌٌز  S.aureusغربلة عزلات بكترٌا  :19الجدول 
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 (  (Leukocidin    LukEDالجٌن المشفر لسم التحري عن 3-8-4:-  

هى تاةة لاتو تتى و س تلام ت تجوا استتى اه اسة اىةهو اسلهلهو  ، تاىم لتل ه  خ ها استضهف         

تم اسلىى      اسلةهة  م ط هق  S. aureusلتته ها  LukEDض اىة  اسلتته ها. تتتم  ىتةزز

 .( et al., 2020)  Vasquezتل   ت هاه اسةم اسلت اء 

ئها لا تا  اسلم اساات   هاسة الو ستلةهة اسلتت ها  استلتةةة جز ( في هلدLukEDالتخةم جهم )   

ىتىضد  تائج     S.aureus (MRSA) زسو   24تم اختلا    ، فاةىاستل   سخ ها اسةم اسلهضاء 

مللٌتر\الفعالٌة وحدة  ت  
 

 مللٌتر\الفعالٌة وحدة  ت
 

S1 1.95 S13 0.2 

S2 3.87 S14 0.00 

S3  1.37  S15 2 

S4 1.52 S16 1.7 

S5 1.37 S17 1.075 

S6 0.4 S18 2.35 

S7 4.7 S19 0.00 

S8 6.5 S20 0.00 

S9 13.9 S21 6.15 

S10 0.00 S22 1.17 

S11 0.9 S23 4.97 

S12 0.6 S24 1 



في استضخهم   اجلا  تام  م اسلاةئ اسخاص لولا اسجهمإ 21ى20ى19شتا  است له  استو لائي في الا

( تتت ز 58.3)% زسو  14 م أهضا أىهتضد تم اس تائج   bp 269 ل  ظوى  لزم جه هو لاه لجم 

 . هلا اسجهم 

ل ل غه  للو إ ،  Benin هه في أج  في ة الو  هتتفق  تائج ة الت ا اسلاسهو تع تاتم اسلىى    ه   

 و اخ ح اج هه.فهتا اشا ه ة ال Moussa et al .,(2010)  -  Baba% 56سولا اسجهم  سظوى ا

 .Khosravi et al .,2012)%( )66.26ل للو ) اس  ظوى دفي اه ام 

ىت وا   ج ة الاه في   S.aureus ج هه ة الاه  ةة س تل ي  م هلا اسجهم في لتت ها أى    

لالاا م  للو  ت ةة اسجهم استلتى  أLiu et al.,(2015) اسىهم اتضد خ   الأىس  استي قام لوا  

    لت ه  تم  للو است ةة في اسة الو اسلاسهو  له تا له ه اسة الو اس ا هو ام  للو أ% ىهي 88.3ل غه  

 ،( (Zhu et al ., 2022% 27اسجهم في اسةزلاه ت خفضو جةا تاا  و لة الت ا ىلىاقع    ظوى 

 ,. He et al% 68.1 اسجهم في  زلاه اسلتت ها قهة اسة الو ظوى م  للو  أفهتا له ه اسة الو اس اس و 

2018) . ) 

 لام  تا هى  إس  ختلو أ ىاع تم ىالاه في ااهتتم أم ت تج اسل لاه اسلتته هو استلللو سلإ ى   

ى  LukEDى  HlgCBى  HlgABى  LukSF-PV / PVL) تشتت       Leukocidine لم  

LukAB  ا لالم   LukHG  )et al., 2013)  .  (  Robles، ىاستة ىف أهضل

تشت  جه اه اس هتىلةهم اىل ى ا تتهزا  م لاقي اس هتىلهةه اه  ل  ىقى ه     جز  ات اضهو      

فتتتتم اسلتت ها تم اتتلالوا  م ط هق الا تاا   (Variable pathogenicity island)تتغه ة  

 ( .(Alonza et al., 2012اسجه ي الافاي  

 بالطرائك الجزٌئٌة والتملٌدٌة  :: التحري عن الانزٌم الحال للدم 4-8-4

م تةل   م تجتى و ىالةو تم  ىات  اسض اىة تتضتم أ S.aureusتلتطهع لتت ها         

ى تف ز اسلتىم اسخا جهو استي تتللب أاسل ىته اه اسلطلهو استي تةزز الاستىا  لالأ لجو استتض  ة 

 .  (Delgado et al ., 2011و اس خىة ) لجىالاه استخت فو  في اسج ة ىالألةى ها في اسةةهة تم اا

 



 

المعزولة من الحروق باستعمال   S.aureus (S1-S8) لبكترٌا PCRتفاعل  نواتجالترحٌل الكهربائً ل :19الشكل

 دلٌمة. 50فولت لمدة  70% وفولتٌة 1.5، بتركٌز هلام الاكاروز    LukED (269bp)البادئ النوعً لجٌن  

 

المعزولة من الجروح   S.aureus  (S9-S14)لبكترٌا  PCRتفاعل  اتجوالترحٌل الكهربائً لن :20شكلال

% 1.5،بتركٌز هلام الاكاروز   LukED (269bpمن الدم  باستعمال البادئ النوعً لجٌن  ) S15-S16))و

 دلٌمة. 50فولت لمدة  70وفولتٌة 
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-S21)معزولة من الجلد و  S.aureus   (S17-S20)لبكترٌا  PCRتفاعل  واتجالترحٌل الكهربائً لن :21الشكل 

(S24 ( معزولة من الادرار باستعمال البادئ النوعً لجٌنLukED (269bp   1.5،بتركٌز هلام الاكاروز %

 دلٌمة. 50فولت لمدة  70وفولتٌة 

هم  ىات  ض اىة هلد أل هةة هلا الا زهم تم إ ،Hemolysin تم لهم هلد اسلتىم الا زهم اسلا  س ةم   

 ىاع تم أ لةو أق  استااىتو س ته ل هم      الأ  S.aureusت تج لتت ها ىاسلتت ها ىهللب تل   س ةم  .  

.استي  Wang et al ., 2020) ىاع      لم اسفا ىلهتا ىتاتا ىةستا )اسلم اسلا  س ةم تشتت  هلد الأ

 ;Zhang et al ., 2016)  et al .,2012تتتتم تم ت ف اسغشاء اسل زتي سخ ها استضهف 

(Vandenesch . 

 لع ى ش هم  زسو أل اختل ه إ ،س تل ي  م الا زهم جزهئها  hlbلا اسة الو جهم ألتخةم في ه     

ا ط  تضخهتا  اجلا ىلسز  ئم هلا اسلاةأىهتضد تم اس تائج  ، hlbتااىتو س ته هل هم لؤلتخةام  اسلاةح 

م جتهع اسةزلاه لاىهو أىتم خ   استتةم في اسىى ة تلهم  bp 300لظوى  لزم جه هو لاه لجم 

 .24ى23ى22%   تتا هى تىضد لالأشتا  100ىل للو  hlbجهم     

هتىم اسلم اسلا  س ةم اسفا لى تؤ ه  لاتا     خ ها اس ةهاه ىلى تؤ ه  جزئي     خ ها اسةم اسلت اء  ى  

    ةم الاغ ام ىسهو سه تؤ ه       اتا لم لهتا فهتىم فةالا ،تاهت ى غ ام  1سلأ ا ب ىقات  سوا لت تهز

هتتىم هلا ، تلتى      است تىلىم  hlb م ط هق جهم  ههتم استشفه  سى ، ا ب ىغه   قات  سوا ةم الأ

300bp 

200bp 

100bp 

 

M             S17          S18               S19            S20           S21             S22             S23             S24  

269bp 



 Nasaj et al  ;. 39000لتف اته ي لىزم جزهئي  330و للتهةهو تلتىي  اسلم تم  ل ل

.,2020;Divyakolu et al ., 2019; Dinges et al ., 2000)) 

 تااء   ج  زلاه التخةام  استطهاف اسضىئي فاة تم  اتا هةهو  لتا استل ي  م الا زهم لاسط ائق اسأ     

تل  و س ةم لىى ة ىاضلو     ىلط اتا  اسةم ىلسز لؤخل ق اءة تةتىو  لىىفوا S6,S9,S22ىهي 

م اسفةاسهو الا زهتهو أس  إ  تات  اشا ه  تائج الاختلا  استتي س تل   اسةتىي      تخفهف ا ط  تلأ

لتخةام اسىلط اىل 25 تتا هى تىضد في اسشت     استىاسي  ت   /ىلةة تل  ( 20ى10ى10تا ه )

م  زلاه  أس  إم هةزح ا خفاف اسفةاسهو أهتتم  .Chemical define media (CDM) اسز  ي

S.aureus  استةزىسو تم الا لام  تشف  سلأ زهم اسلا  تم  ىع لهتا ىستم لا تتتتم تم استةله    ه

Todar ., 2006) ( ل تا ه جتهع اسةزلاه لات و س جهم استشف  س لم إهإهة  تائج ة الت ا اسلاسهو   تتا

 تا ه ضةهفو اسفةاسهو الا زهتهو  . ةم اسةزلاه است تااألا إاسلا  س ةم تم  ىع لهتا 

م اسةم استلتخةم في استل ي  م الا زهم تتها هى ةم الاغ ام لللب ت  ة ىجىة استاةة أىاسجةه  لاسلت      

تم  Mg+2 اهىم استغ لهىم سلسز تتىم للالو سلأ زهم تم  ىع لهتا ىهةزز Sphingomyelinاسةه هو  

 .((Huseby et al .,2007فةاسهو الا زهم 

لو است ا هو س تضهف تتا هةزز تم قال هو اسلتت ها هلاهم اسلم اسلا  س ةم في تو ب اسلتت ها تم الالتجا   

تتا هو اسلتت ها تم تلىه  ا لجو استضهف اس  تغلهاه تط ىلو س تى     الةاج الات اف لاس ظ  ا

 .Ariyanti et al.,2011 ( Dinges et al ., 2000 ;) اسلتت ها 

في  hlbأج هه اسةةهة تم اسة الاه     استلتىح استل ي ىاسة لي ىاسةاستي  س تل ي  م جهم    

ىتىزع ت ةة اسجهم لهم است خفف ىاستتىلط ىاست تفع في اسةزلاه اسل ه هو   S.aureusلتت ها 

ى  93.94ى  79.17ى  40ى  40ى  5.07ل ل غه  لب استل    ) إة الاه  ياستةزىسو في  تا 

(%     استىاسي شت ه ) اه ام ى اسو ة ى اسة ا  ىاسىهم  ىاستا ها ىلاتلتام (  100ى  100 ى 97,4

 Moraveje et al)سلا تتفق  تائج ة الت ا اسلاسهو تع تا تم اسلىى    هو في استا ها ىلاتلتام

.,2014;Karmakar et al.,2016 ; Saleem., 2017;Motamedia et al 2018; 

Tuchscherr et al ., 2019; Wang et al ., 2020; Lin et al .,2021;Khan et 

al.,2021;.) 



ل ل غمه  لملو استل م  إ  Desouky et al ., (2014هضما فمي جمزء ت وما تمع تما ىجمةد ) أتتما تتفمق   

 تائج الةح اسة الاه استمي اج همه فمي  تع  تتا لا تتفق ،(% في ة الو في تى  23.6ى22.2ى 8.2)

   %( 166ى 281فةاسهممو اسوهتىلاهلممهم ت تفةممو سةممزستهم لمم ه تهم ل غممه ) ل تا ممه إ  اهضمماتىمم  

Almwafy., 2020) ). 

  

 

 

 

المعزولة من الحروق باستعمال   S.aureus (S1-S8)  لبكترٌا PCRالترحٌل الكهربائً لنتاتج تفاعل  :22شكلال

 دلٌمة. 50فولت لمدة  70% وفولتٌة 1.5، بتركٌز هلام الاكاروز    hlb (300bp)البادئ النوعً لجٌن  

 

300bp 



 

-S15المعزولة من الجروح و  S.aureus  (S9-S14)لبكترٌا  PCRالترحٌل الكهربائً لنتاتج تفاعل  :23شكلال

S16 (  من الدم  باستعمال البادئ النوعً لجٌنhlb (300bp   فولت  70% وفولتٌة 1.5،بتركٌز هلام الاكاروز

 دلٌمة. 50لمدة 

 

 

-S24معزولة من الجلد و S.aureus   (S17-S20)لبكترٌا  PCRالترحٌل الكهربائً لنتاتج تفاعل  :24الشكل 

S21 ( معزولة من الادرار باستعمال البادئ النوعً لجٌنhlb (300bp   70% وفولتٌة 1.5،بتركٌز هلام الاكاروز 

 .دلٌمة 50فولت لمدة 
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 MRSAالمماومة للمثٌسلٌن  S.aureus: الفعالٌة الانزٌمٌة للهٌمولاٌسٌن لبعض عزلات 25الشكل 

 .MRSAاسة قو لهم اسجه اه قهة اسة الو ىقىة اسغشاء اسلهىي في لتت ها  20ىهىضد  اسجةى  

 توزٌع الجٌنات بٌن العزلات اعتمادا على لوه الغشاء الحٌوي المكونة له  :20جدول ال
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 الإستنتاجات والتوصيات
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 الاستنتـاجـات  

  . استاةلو للتت ها استتى اه اسة اىةهو استااىتو س ت هل هم في تلافظو ت ل ءىالو ا تفاع  لب اا 1- 

 ا تفاع  للو تااىتو استتى اه اسة اىةهو اسلهلهو تجاد استضاةاه اسلهاتهو.  -2

ىجىة   قو لهم قىة اسغشاء اسلهىي است تج تم قل  لتت ها استتى اه اسة اىةهو استااىتو س ت هل هم ىتااىتتوا  -3

 ف استضاةاه اسلهىهو. سلة

  .  هزها تفاع  لب استتى اه اسة اىةهو است تجو لا زهم اسل ىت 4-

ا خفاف فةاسهو ا زهم لهتا اسلا  س ةم في لتت ها استتى اه اسة اىةهو اسلهلهو استااىتو س ت هل هم     اس غم تم  5 -

 تىاجة اسجهم استشف  س  زهم في جتهع اسةزلاه استختل ة . 

   

 التوصيات

ىتاا  و  استاةلو ىالو للتت ها استتى اه اسة اىةهو في تلافظو ت ل ءت   شتىسهو س تل ي  م ااأج اء تلد إ -1

   اقهو اخ ح. اهىالو في استلافظو تع تلافظ للو اا

     استلتىح اسجزهئي. استضاةاه ض اىة ى تااىتواساستل ي  م  ىات   -2

  ا ىها ىاختلا  فةاسهتوا تجاد استتى اه اسة اىةهو اسلهلهو .تلضه  تضاةاه اسلهتالاتتام  -3
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Abstract 

     This study included obtaining 31 isolates of Staphylococcus aureus from 

patients attending the Obstetrics and Gynecology Teaching Hospital, Imam 

Hussein Medical City, and the Public Health Laboratory, as well as outpatient 

clinics, and from various clinical sources represented by burns, wounds, blood, 

urine, and skin. These isolates were subjected to some microscopic, biochemical 

and molecular examinations to ensure their classification in terms of genus and 

species. These isolates were also subjected to a test to identify methicillin-

resistant bacteria from those sensitive to them. This was followed by an 

investigation of the ability of methicillin-resistant isolates to produce some 

virulence factors represented in the biofilm, protease and hemolytic enzyme, as 

well as the investigation of the presence of some virulence and antibiotic 

resistance genes, including mecA, hlb, lukED and tetK. The results showed the 

following: 

 The morphological and biochemical tests proved that the obtained isolates 

belonged to the genus Staphylococcus, with 31 isolates out of 150 

samples, with an isolation rate of 20.6%, which included ten isolates from 

burns, eight isolates from wounds, three from blood, and five isolates 

from urine and skin, with percentages (32.25, 25.80, 9.67, 16.12, 

16.12)%, respectively. 

 The number of bacterial isolates resistant to methicillin was 24, with a 

rate of 77.41%. 

 



 By testing the sensitivity of methicillin-resistant Staphylococcus aureus 

isolates to antibiotics, it was found that all isolates are resistant to (Benzyl 

Penicillins, Amoxicillin, Piperacillin, Ampicillin - Sulbactam, 

Amoxicillin Clavulanic Acid, Carbenicillin, and Amoxicillin) by 100%, 

and the same percentage for the group of antibiotics belonging to the 

Cephalosporins family represented by in Cefadroxil, Cephalexin of the 

first generation, Cefuroxime of the second generation, Cefixime, 

Cefpodoxime, Ceftriaxone, Cefotaxime, Ceftizoxime, Ceftazidime, 

Cefoperazone of the third generation, Cefepime, and Cefpirome of the 

fourth generation. These bacteria showed 100% sensitivity to 

(Vancomycin and Linezolid). 

 The results of the molecular tests showed the presence of genes (femA, 

mecA, hlb and tetK) by 100% in the twenty-four tested isolates, while the 

lukED gene was present by 58.3%. 

 Studies have shown that all isolates have the ability to produce biofilm 

using the qualitative method, and their ability was distributed between the 

strong producers by 29.16%, the medium producers by 50%, and the 

weak by 20.8%, while the isolates were distributed when using the 

quantitative method represented by the plate method, with 25% of them 

being highly productive and 66.6% of them are medium and 8.3% of them 

are of poor production. 

 It was found that there is a relationship between the strength of the 

biofilm and the resistance of bacteria to antibiotics. 

 



 The results showed that the isolates that have the ability to produce the 

protease enzyme are 20 isolate, with a rate of 83.3%, using casein as a 

base material, and the isolate S9 produced the highest production with an 

enzyme activity of 13.9 units / ml. 

 The isolates (S6, S9, and S22) showed low activity of hemolysin enzyme. 
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