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مإ والمرسلين الأول    ومعلمهاالبشرية    لهملى  الأنبياء  سيد  العالمين  إله  حبيب 

    صلى الله عليه واله وسلم. دالرسول الاعظم.... محم

المؤمنين    لىإ امير  الحسنين  أبو  الغالب  الرسول اسد الله  البتول وقرة عين  زوج 

   السلام.علي بن ابي طالب عليه 

الى الشهداء السعداء الذين بدمائهم الزكية ازهرت الأرض وجلت الظلمة واخص  

 منهم جدتي الشهيدة الغالية.
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....  كان دعائها بركة لي ونورا اهتدي بهحملتني وهنا على وهن الى من  من    لىإ

 الغالية.والدتي 

ت لىإ ومن  وملهمتي  قلبي  نبض  نفسي  من  خلقت  المصاعبالتي  معي    حملت 

 .غاليةي الت.... زوج وساندتني شريكة الحياة

 وجعفر. ى.... مرتضابنائي الأحبة  نور العيونفؤاد وال  نشراييلى إ

ربطني بهم عطر الصداقة وورود    لى منإسندي في الحياة اخي واخواتي..  لى  إ

 المحبة الى اخوة جمعني بهم ميدان العمل .... زملائي الكرام. 

هذه الدراسة   أهُدي  كل هؤلاء  ىإل  .لأكونلى كل قلب سار معي درب الإنجاز  إ

الله   من  وبطاقة  تعالى  راجيا  علم  نافذة  تكون  وينفع    ن  أو  معرفة. ان  ينفعنا 
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والمرسلين محمد الامين    الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على خاتم الانبياء

 . الطيبين الطاهرينوعلى آل بيته 

ن اتقدم بجزيل شكري وكبير امتناني واحترامي  أبعد ان اتممت جهدي الا    ي يسعن  لا

الدكتور   الفاضل  استاذي  كريمالى  الحسين  عبد  قدمه    علي  منلما  توجيهات   لي 

 بهذا الشكل. كان لها بالغ الاثر في اظهار رسالتي ونصائح  علمية سديدة 

لى السادة رئيس واعضاء لجنة المناقشة إتقدم بشكري وتقديري  أن  أكما يطيب لي  

الرسالة   اظهار  اجل  من  القيمة  العلمية  التوجيهات  وابداء  رسالتي  بقراءة  لتفضلهم 

لى عمادة كلية الزراعة  إسجل شكري وامتناني  أن  أود  أو  بهذا المظهر العلمي اللائق

رئي والى  كربلاء  وقايةس  جامعة  واساتذة  قسم  الدراسات    القسم  النبات  ومسؤول 

لما قدموه من    العليا في كلية الزراعة جامعة كربلاء الدكتور محمود ناصر الطائي

لطلبة الدراسات العليا طيلة مدة انجاز البحث ومناقشة    والإداريةالتسهيلات العلمية  

يفوتني   ولا  ساعدنأالرسالة.  ومن  وزميلاتي  زملائي  اشكر    البحث،   لإتمامي  ن 

ومرتضى   ايمن  لما  وحنين  وبالأخص  عباس  رقية  الأستاذة  العزيزة  اختي  وكذلك 

الأستاذ    لى إكما واتقدم بالشكر والامتنان    قدمته  لي من مساعدة لي اثناء فترة البحث

لما    لى الأستاذ مصطفى عباس جبرإو  ثائر متعب دائرة زراعة كربلاء قسم الوقاية

اثناء   لي  مساعدة  من  للأستاذ    مدةقدموه  والامتنان  الشكر  بجزيل  أتقدم  كما  البحث 

المزروعا  وقاية  دائرة  من  احمد  من  أفي    تشهاب  الكثير  ذلل  الذي  غريب  بي 

انسى   ولا  لي  كبيرة  مساعدة  وابدى  علي  قمشتا  الدكتورالصعوبات  محمد    طالب 

في  ولم يقصر ينذأبو رغيف والدكتور حسنين طاهر ال حسين حرفش عليوالدكتور

للأستاذ   وتقديري   شكري  مدى  عن  تعبر  كلمات  اجد  لا  وأخيرا  المساعدة  ابداء 

واعتذر   منه   ورفدني  علمه  بفيض  اغناني  الذي  الجبوري  جدوع  إبراهيم  الدكتور 
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Abstract     خلاصةال

الا  لتقييمحقلية  دراسة    ت يأجر        برنامج  الخوخداركفاءة  ثمار  ذبابة  لحشرة  المتكاملة   Bactrocera  ة 

zonata  الفطريات   من من  مختلفة  معاملات  مع  المختلفة  الجاذبة  الفرمونية  المصائد  كفاءة  دراسة  خلال 

جذب   لغرض  الزراعية  العمليات  وبعض  الاحيائية  بساتين    واصطياد والمبيدات  في  البالغة  الحشرات 

التشخيص كذلك  و.  2022  -2021والربيعي  الحمضيات في محافظة كربلاء خلال الموسم الزراعي الخريفي  

ل نتائج التشخيص المظهري والجزيئي للعينات التي جمعت    .وللبكتريا المرافقة لها  لحشرةالجزييئي  أظهرت 

المشخصة    ةبان الحشرالصلامية( في محافظة كربلاء المقدسة    ،الحر    ،الوند  ،الحافظ  ،مناطق )البوبيات  من  

الخوخ ثمار  ذبابة  حشرة  تسجيل    وقد     Bactrocera zonata  هي  الجينية  تسلسلات    أربعتم  للمناطق 

التالية    التسلسلات   تحت   )  (NCBI  المركز الوطني لمعلومات التقنية الحيويةلأول مرة في    للحشرةالمضاعفة  

(OP980979،  OQ032872  ،OQ064296، OQ032899  .)تم من   كما  مرة  ولأول  نوعين  تسجيل 

الداخلية،  التعايشية  المرافقة   .Pectobacterium carotovorum ،Acidithiobacillus sp البكتريا 

في        Bactrocera zonata  لـحشرة وسجلت  كربلاء  لمعلومات  في  الوطني  الحيوية المركز   التقنية 

وتمت دراسة كفاءة جميع المعاملات   .(  على التواليOQ0  32872  و  OP973859بالتسلسلات الرقمية )

الالمستخدمة في   اشجار  نسبة الاصابة على  للحشرة في خفض  المتكاملة  المكافحة  في برنامج  كريب فروت 

الخريفي   الفطرتفوقت  الموسم  تفري  Metarhizium anisoplia معاملة  الفرمون   ومصيدة  تحتوي  التي 

( وبفارق معنوي 191.4بنسبة تأثير )   تأثير( في اعطاء اعلى معدل  Schochal phormon)الجاذب الجنسي  

مع مصيدتي جاكسون    Palazinوالمبيد   Beauveria bassiana اما في معاملتي الفطر عن جميع المصائد.  

بنفس   تقريبا  الفرمونية  المصائد  تماثلت  فقد  تفري  )  بمعدلو  التأثيرومصيدة  بلغ    ( 145.2و   149.1تأثير 

التوالي   مصيدة/ةحشر الاولى    بلغت و.على  المعاملة  عنده   الخوخ  ثمار  لذبابة  اصطياد  نسبة   .Mاعلى 

anisopliae     الى المعاملتين  95.8وبنسبة وصلت  تأثير  اما معدل  المعاملات  بفارق معنوي عن جميع   %

(B. bassiana  مبيد و  Palazin ( بلغت نسبة اصطياد ذبابة ثمار الخوخ )73.9و   74.5)على    حشرة/مصيدة

المبيدين  .  التوالي الفرمونية الجاذبة مع  المصائد   . حيث Success  وTondexirاما عن مدى دراسة كفاءة 

كفاءة الزراعية  تميزت  العمليات  مع  الفرمونية  وتنظيف    المصائد  التربة  وحراثة  بالنايلون  التربة  تغطية  من 

والمصيدة   الجاذب لذكور الحشرة  (Zontrak)   جنسيالتي تحتوي على فرمون  مع مصيدتي جاكسون    الادغال

معدل   اعلى  اعطاء  في  التوالي  للبالغات  52.6,  59.1 التأثيرمعدل   بلغحيث    تأثيرالمحلية  كفاءة .  على  اما 

حراثة   ورقية،  بأكياس  الثمار  تغليف  من  الزراعية  العمليات  بعض  مع  المحلية  والمصيدة  جاكسون  مصيدة 



 

ii 

المصائد  تماثلت  فقد  البالغة  الحشرات  جذب  في  ودورها  بالنايلون  التربة  وتغطية  الادغال،  وتنظيف  التربة 

تبين بق بنفس التجارب على نبات اللينك دنيا فقد  اما في الموسم الربيعي الذي ط.  التأثيرالفرمونية تقريبا بنفس  

تأثير تداخل المص التحليل الاحصائي  نتائج  تبين تفوق المصيدة تفري على المصيدة جاكسون     ائد من خلال 

المعاملات  جميع  بالمبيد    ,عنده  للمعاملة  تفري  مصيدة  تفوق  )   Palazin وبينت  بلغ   تأثير  (  %8.9بمعدل 

( وبلغت معدل  B. bassiana و  M. anisopliaeالمعاملتين )  معبفارق  غير معنوي عن المصيدتين تفري  

 ( بينهما%5.7و    %5.2تأثيرهما  معنوي  غير  وبفارق  التوالي   على  بالنسبة  أ  (  تداخل لما  تأثير  معدل 

المعاملة   تفوق  النتائج  من خلال  تبين  بن  Palazinالمعاملات  المعاملات  جميع  )على  بلغت  تأثير  (  4.4سبة 

  و   M. anisopliae)وبفارق معنوي عن جميع المعاملات حيث تبين عدم وجود فرق معنوي بين المعاملتين  

B. bassiana) ( 2.6و  2.9التي بلغ نسبة تأثير كل معاملة )اما عن مدى دراسة كفاءة المصائد  .على التوالي

المبيدين مع  الجاذبة  الزراعية  (Success  وTondexir)   الفرمونية  العمليات  دنيا    وبعض  الينك  نبات  على 

المعاملات   وباقي  ائد حراثة التربة وتنظيف الادغال على جميع المصتفوق المصيدة جاكسون للمعاملة  لوحظ  

 . المعاملات %( بفارق معنوي عن جميع المصائد عند جميع 11.06بلغ )  تأثيربمعدل 
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 Introductionالمقدمة  -1

يشتهر العراق بزراعة العديد من  شجنر ر الك ةهنة  الأ اية انة اليةاوانة صاديت ن اية لن ا  ع ن         

 Citrus paradis))ةن  شجنر ر الك ةهنة البرينو  نرصلأ شص الت دير صم  شمست ى ادلتهلاك ال ح ي 

تبثر زراعته   التي (  Prunus  persica)صالخ خ  ( Eriobotrya japonica Lindl )  صالانك انا 

ن إاد    (2016،)الره ز ال رةنز  لحح ن    ن طق ال لط  م  البلاا صتزرع  ي مس ح لأ ةبارة  ي ال

 د  لأ ة  شن اع اشالحشرية صالتي ت ثر ل ب  ع   انت جاته  صم     الآ  لأ ةةه ال ح صال ت  ب ب لعديد م   

 Ceratitis ب بة ث  ر البحر ايبنا  ال ت لن   ص Bactrocera zonata ب بة ث  ر الخ خ  الحشرية

capitata   ال  نر  صتعتبر  ب بة الخ خ ،B. zonata    خطر الآ ن لأ التني انتشنرلأ  ني السنن الأ شم

صالتي شصبحت تهدا ةثاراً م  شجنر ر الك ةهنة  ني العنراق صخ صنة ال ن نر   (Eppo،2022 )خارة اي

صالخ خ  صالح ضا لأ إل  ج نو اص بته  لث  ر التا  ص الانك انا  صالت ر صب  رة ث ن ية ث  ر القرعا لأ 

 نن ع، 4000شةثنر من   التني تضن    Diptera رتبنةل  إ الحشرة تنت ي. (2008 ،ب عنق ا  (صالط  ط  

 انن اعشةثرتعد  ب بة ث  ر الخ خ ا ة خطارة ع   الك اةه ايلت اواة صجبه ايلت اواة صةني صاحندة من  ص

% 50-25%  ي ث  ر الخ خ صال ش ش ص100-25 ب ب الك ةهة ضررا ع   الث  ر صتسبو خس ور تب غ 

شنن اع الحشنرالأ ال ندمرة الرواسناة صالتني  صةي شحد خرى صالعديد م  الث  ر اي م  ث  ر الر ا ة صالتا 

ع  انة صضن   عن  طرينقالضنرر يننتع عن   ب بنة ث ن ر الخن خ  إن .الك ةهةتهدا الإنت ج التر ر  لهةه 

البا  ع   الث  ر م   يسبو تش ه صانخك ض لأ صاضحة ع   لنط  الث نرة اضن  ة الن  خنرصج بعن  

صتسبو منظر غار مرغ ب  اه ع   الث  ر الإ رازالأ الش عاة م  من طق صض  البا  لريع  م  ترف  

صان ايضرار التي ت او الث  ر تنتع م  الب لي لأ صالاري لأ ع   الث  ر  ي مراح هن  ال خت كنة ا  تبن ن 

ايضرار الن ج ة ع  الب لي لأ مت ث ة بآث ر صض  البا  ع   الث  ر صيب ن مبن ن صضن  البنا  نقطنة 

 لي يسبو ي نة يا تهن  التسن يقاة صخ  صن ً ا ا ة ننت اينن   بنُاة ال  ن منخكضة ع  لط  الث رة صب لت

تض  البا  عدة مرالأ ع   نكس الث رة صالضرر الن تع ع  الاري لأ ة  الة  يعزى له الضرر ايةبنر 

غ لبن  من    (.2005،)ة جن  صاخنرصنالن تع ع  تيةية الارين لأ ع ن  لنو الث ن ر صب لتن لي تعكنهن  صت كه .

 ة صةن ك طرق مخت كة شخرى ي ب  التخدامه  مثنل ال  ن ود ل ب  حة ةةه اي  تستخدم ال بادالأ الحشرية

الكرم ناة ال كرا  لر ت جةب صاصطا ا اع   عدا م   ة ر  ب بة ث  ر الخ خ صة نت ةن ك  رصين لأ 

معن ية با  ال   ود ال كرا  صالخضرا  صالباض  ،  ا   لر ت ال   ود الزري   صالس اا  ايل عدا م  

يندم ش ضنل ادرتك عن لأ ل ناد  ةن ر  ب بنة ث ن ر   10ان ش ضل ارتكن ع ل ضن  ال  ن ود ةن   الةة ر. ص

الخنن خ، صةننةلك  ةننرلأ بعنن  البحنن   ا ضنن اة ال  نن ود الباضنن   صتننوتي بعنندة  ال ننكرا  صاخاننراً 

م  الطرق التي التع  ت ل رايبة ظه ر تعتبر شيض  ال   ود اليةاواة  (.2002صاخرصن, (Drazالس اا 
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ن الحشرالأ ع اة م  تنرةب ل   اا البا ا واة ال نبعثة  ي البائة مثل رصاون  الينةا  شالب لي لأ  ي الحقل إ   

صتستطا  الحشرالأ التحسس بب ا لأ ضئا ة جداً منه  عندم  تط    ي اله ا  ع  طريق اعضن   الشن  إ  

متسن   لأ ةا ا وانة خ صنة ت جند غ لبن ً ع ن  ينرصن ادلتشنع ر   إن الحشرالأ تست   الرصاو  ع  طريق

ن انرةاب ب لين لأ  بن ب الك ةهنة يبن ن ع لان ً ل  ن ود طعن  إ(  2018  ،)شب  رغافصالشعارالأ الحساة.  

ل  التخدام الخ ارة ال تح  ة ةر  ب غةاوي  ي إصيد اج رلأ البح    Protein baited trapsالبرصتا   

 دنتش ر و الةب ب ال نرةب ة   ب بة ث  ر الخ خ ص ب بة ث  ر القرعا لأ. نتارةبس تا  ال  نر  صة ن اغ 

ضنرارا ش مسنببة ادخانرة السنن الأ  خنلا  عنراقال مح  ظ لأ  معظ   ي صخطار صال  بشبل الحشرة ةةة

 .صالك اةهة ايخرى الح ضا لأ  ث  ر  ي ب اية

 الدراسة: اهداف 

الزراعاة   -1 الطرق  بع   ةك  ة  حشرةتقا   مق صمة  اي ضل  ي  ع     دختا ر  الخ خ  ث  ر   ب بة 

 الرباعي. ال ح    الخريكي لك اةهة شجر ر البريو  رصلأ ص  ةهة الانك انا  ل   ل  

الحا ية  تقا    -2 ال بادالأ  بع    Metarhizium صBeauveria bassiana   صالكطري   ةك  ة 

anisopliae  متب م ة نتبعه   ي مب  حة الحشرةلإير ا ا ضل صاية ج  بة  مخت كةم  ود ص. 
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 ( Literature Reviewاستعراض المراجع )  -2

 Bactrocera zonata) )  ذبابة ثمار الخوخ لحشرة لانتشاروا : الاهمية الاقتصادية2-1-1

الخوخ          ثمار  ذبابة  حشرة  اقتصاديا    B. zonata  تعد  المهمة  الحشرات  تستوطن    والتي  المحليةمن 

الفاكهة   ثمار  من  كبير  مدى  في  الخسائر  وسببت  بلدان الحشرة      ظهرت   و  Hardy،(1977)ماينمار  في 

أخرى في منطقة الشرق الأوسط مثل الجمهورية اليمنية حيث سجلت اصابتها على الكثير من أشجار الفاكهة  

والمانجو الخوخ  (.2008  ،باعنقود  (كالخوخ  ثمار  ذبابة  المنتشرة    الآفات خطر  أمن    B. zonata وتعتبر 

تهدد   أصبحت  منوالتي  الخوخ    الكثير  أشجار  مثل  اليمنية  الجمهورية  في  الفاكهة  والتين    والجوافةأشجار 

على أشجار    B. zonata تسجيل ذبابة ثمار الخوخ    الى.(White)   ،2003وأشار(  2008، باعنقود (والبابايا  

 الهند ذات انتشار واسع في    B. zonataن ذبابة ثمار الخوخ  إوكذلك ف  ،فاكهة الخوخ والمانجو والحمضيات  

على  الضرر الذي ينتج من ذبابة ثمار الخوخ خلال عملية وضع البيوض    الفاكهة انخسائر في ثمار    وتسبب 

الى   إضافة  الثمار  سطح  على  وانخفاضات  تشوه  يسبب  من الثمار  الشمعية  الافرازات  من  بعض  خروج 

البيوض  وضع  على  (  1  صورة)  مناطق  فيه  مرغوب  غير  منظرا  تسبب  )حيث  واخرونالثمار   ، هاشم 

لذبابة ثمار الخوخ  تقد   (.2005 الفواكه ذات    60بحوالي    B .zonataر العوائل المضيفة  عائل وتشمل كل 

آفة اقتصادية   .zonata  B  روتعتب  .(Boulahia-Kheder) ،2021 والزيتونالنواة الحجرية والحمضيات  

٪ في منطقة  20إلى   10٪ ومن 89.50في باكستان تصل إلى   كبيرة خسائرحدوث  عالمية. وهي مسؤولة عن 

أكثر أنواع ذباب الفاكهة هيمنة وتدميرًا وانتاجًا ويمكن أن يتسبب في خسائر فادحة في إنتاج    اإنه و  .الهيمالايا

المنشورة  .  (2021  واخرون  (Murtazaالمحاصيل     B. zonataتعتبر    باكستان،في    سابقاً،وفقًا للأبحاث 

(. ستساعد Murtaza)    ،2021أنواع ذباب الفاكهة التي تصيب مجموعة كبيرة من الخضار والفواكه  ر  أكث

مكافحة هذا النوع من الآفات في إدارة الأضرار التي تلحق بالمحاصيل والفواكه والخضروات والتي ستفيد 

وزارة   من قبل  2016سجلت لاول مرة في العراق عام    .(Enkerlin )  ،2005الاقتصاد في نهاية المطاف  

لبحر المتوسط الموضوعة في أحد بساتين  ن تم مسك أعداد منها قليلة في مصائد ذبابة فاكهة اأالزراعة بعد  

   ).2016آخرون،وAbdulrazak)  الحفرية في محافظة واسط

https://doi.org/10.17582%2Fjournal.pjar%2F2021%2F34.4.689.692
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  وهي تضع البيوض على ثمرة الكريب فروت    B.zonatتوضح انثى ذبابة ثمار الخوخ   (1صورة ) 

 ( بواسطة الباحث 4xبقوة   iphonالصورة بعدسة  )

 

                                              B.zonata الخوخدورة حياة حشرة ذبابة ثمار  2-1-2

الخوخ   ثمار  ذبابة  بيوض  وضع  للمضيف    B.zonataيتم  الثمار  قشرة  هي تحت  للبيض  الحضانة  مدة  ان 

.)صورة    .3.5 العذراء  طور  في  أيام  وأربعة  اليرقي  الطور  في  أيام  ثلاثة  ذبابت(  2وتقضي  ثمار  قضي  ة 

درجة الحرارة المحيطة    ارتفاعمع  ات  خرج البالغتفصل الشتاء في طور العذراء، ثم     B. zonata الخوخ

وبدء التزاوج. بعد اختيار مناسب موقع وضع البيض، تقوم الأنثى المتزاوجة بإدخال جهاز البيض الخاص  

البيض بعد ذلك في   واحد يفقس بيضات في وقت    9إلى    3بها في الفاكهة المضيفة تحت القشرة وترسب من  

أنسجة على  اليرقات  وتتغذى   ، أيام  ثلاثة  إلى  يوم  لمدة    غضون  وتنمو  داخل   5إلى    4الفاكهة  أخرى  أيام 

ودرجة  مختلفة.  حرارة  درجات  عند  عادةً  الناضجة  غير  المراحل  تختلف  مختلف  مدة  المضيفة.  الفاكهة 

 ( 2011واخرون، (Rahmanدرجة مئوية  30إلى   25الحرارة المثلى هي 
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  Bactrocera zonata (1842,Saunders) دورة حياة ذبابة ثمار الخوخ ( 2صورة )

(  4xبقوة   iphonالصورة بعدسة  ( (.CAB International). ,2011حسب تصميم 

 بواسطة الباحث  

 (Citrus paradisi) الأهمية الاقتصادية لنبات الكريب فروت : 2-1-2

الحمضيات من أهم المحاصيل من الناحية الاقتصادية في العالم ولها قيمة كبيرة من حيث التغذية. يعتبر    د تع

لفيتامين     C. paradisiالكريب فروت   والفينول والفلافونويد والكاروتينات    Cمصدرا غنيًا بشكل خاص 

والتي تقوي جسم    للأكسدة،( والعناصر الغذائية الأخرى. تشتهر أيضًا بخصائصها المضادة  A)بروفيتامين  

 ( المختلفة  الأمراض  فروت  (.  2015، واخرون Vasekالإنسان ضد  هي شجرة  .paradisi  C والكريب 

 .Cو    C. maxima)بيننتيجة تهجين عرضي    بربادوسهجينة من الحمضيات شبه الاستوائية نشأت في  

sinensis)  ذكر والمكسيك Morton) ،1987  كما  الصين  هي  فروت  للكريب  المنتجة  الرئيسية  الدول   .)

(. نظرًا لمركباتها النشطة بيولوجيًا، تسُتخدم الثمار  FAS، 2019وجنوب إفريقيا والولايات المتحدة وتركيا )

ريب فروت من  ك(. يعتبر ال2016 ،واخرونRosa-Hernándezفي كل من الصناعات الدوائية والغذائية )

هناك   المكسيك.  في  الحمضيات  لزراعة  المهمة  يقرب من    20،918المحاصيل  ما  تنتج  الإنتاج  في  هكتارًا 

 (.SIAP, 2019 ؛FAS, 2019طن متري من الفاكهة ) 420،000
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 الاقتصادية لنبات اللينك دنيا  : الاهمية2-1-3

دنيا من   Loquat (Eriobotrya japonica Lindl.) الينك  نشأت  الخضرة  دائمة  فاكهة  شجرة  هي 

. Maloideae، فصيلة    Rosaceaeوإنه ينتمي إلى عائلة    (2021،واخرون  (Aliالشعبية جمهورية الصين  

بفيتامين   غني  مصدر  الغذائية  6Bوفيتامين Aوهو  والألياف  والمغنيسيوم   ,Canyamas والبوتاسيوم 

 )Badenes،2003) إنها فاكهة برتقالية جميلة جداً ذات طعم حلو وحامض خفيف )Tian 2011،واخرون  )

كما   يزرع الصين.  من  الوسطى  الجنوبية  والمنطقة  وباكستان  والهند  وكوريا  اليابان  في  واسع  نطاق  على 

هي المنتج والمصدر الرئيسي   والصين   ( LaRue) ،  2020يزُرع أيضًا كشجيرة للزينة في ولاية كاليفورنيا 

 380دنيا في الصين إلى   الينك  هكتار. يصل الإنتاج السنوي من  100000وتزرعها على أكثر من  ينك دنيا  لل

دنيا في المناطق المعتدلة وشبه للينك  نوعًا من ا  30تتم زراعة أكثر من    .(2007، واخرون   Tian  )ألف طن

النمو    ،  (2006،واخرون(Wuالاستوائية   ثمار    والنضجأثناء  الحشرية لينك  اتكون  للآفات  عرضة  دنيا 

 .(2007 ، واخرون   Xu(،التجاريةمما يقلل من قيمتها  الميكانيكية،والطيور والأمراض والأضرار 

                      (Saunders, 1842): التصنيف العلمي لذبابة ثمار الخوخ 2-2

Kingdom: Animalia                                                                                                                                                                                  

         Phylum: Arthropoda                                                                                 

Class: Insecta                                                                                                     

Subclass: Pterygota                                                       

Order: Diptera                                        

Family: Tephritidae                    

Genus: Bactrocera   

Species: Bactrocera zonata (Saunders, 1842) 

Integrated Taxonomic Information System (ITIS, 2013) 
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 Bactrocera zonata ذبابة ثمار الخوخحياتية  :2-3

هي    (.1999(واخرون   ELminshawyأشار   للبيض  الحضانة  مدة  اليرقات   3.5ان  دور  مدة  وان  يوم 

يكون على مدار السنة عند    B.zonataان نشاط حشرة ذبابة الخوخ    .على التوالي  9.5و   9.7والعذارى هو  

درجة    10قل من  ألى  إويتوقف تطور الحشرة عند انخفاض درجة الحرارة    °م   10درجة حرارة اعلى من  

ويقل نشاط البالغات عند درجة حرارة   °م  29-25. ودرجة الحرارة المثلى هي بين (Delrio) ،2012مئوية 

ان تعيش لمدة سنة   B. zonataويمكن لبالغات حشرة ذبابة ثمار الخوخ    .(Duyck) ،2004  فأكثر °م   35

نثى البالغة وضع  الأ   تستطيع    (.Sayed) ،2012 توفر الماء والغذاء ودرجات الحرارة المناسبة لها  إذاكاملة  

نق في التربة تحت شروتتغذى الاعمار اليرقية الثلاث داخل الثمرة يحدث الت  حياتها،بيضة خلال دورة    564

حشرات بالغة من العذارى وقد    بزغوت   %.70منها بقليل ورطوبة    أكثرقل او  أ و  أ  °م   24مظلة العائل عند  

 (.2002  ،واخرونDraz )    العائلحسب نوع  يوم    105-66.6يوم وتعيش الذكور    112-82ناث  تعيش الأ 

الخوخ  إ ثمار  ذبابة  بالغات حشرة  التي    B .zonata  ن  المنخفضة  الحرارة  درجات  في  البقاء  باستطاعتها 

ن أوهو مايفسر وجود الحشرة في البلدان التي تنخفض فيها درجات الحرارة بعد    °م   2ن تصل الى  أ يمكن  

استوائية تعتبر  الحشرة  الدراسات  . ( EPPO ،2013   (كانت  المناخية    علىبينت  التغيرات  ربط  أهمية 

والتوزيع المعتمد لدرجات الحرارة باستخدام برامج معدة للتأثيرات المستقبلية في التوزيع وإمكانية الضرر  

ن العوامل الرئيسية  إلى زيادة في اعداد الحشرة وإحيث ستؤدي    B. zonata الذي تسببه ذبابة ثمار الخوخ   

  (Choudharyالحشرة هو الاجهاد الجاف والبارد والساخن نسبة الى تغير المناخالتي تحد من توزيع هذه  

ن  إ يوم و14لى البالغة خلال  إفي تطورها من البيضة    تكتمل  B. zonata ن ذبابة ثمار الخوخإ  ( .2021،

% ومتوسط عمر 58البالغات هي    بزوغبيضة ونسبة    235.73معدل عدد البيوض الذي تضعه الاناث هو  

 (Marwa%  65ورطوبة    °م  25في درجة حرارة  يوم    47.3يوم وان متوسط عمر الذكر هو    50.6الانثى 

بيضًا مائلًا للبياض وممدود يتم تقريبه قليلاً في   B. zonata   ذبابة ثمار الخوخ  تضع  ( .  2012 ،واخرون

ويبلغ طوله من   البيض  لم  1.2إلى    1.0النهاية  يفقس  اليرقات.    3-2  خلالم.  عادة  وينتج   .B  لحشرةأيام 

zonata  وثمانية أجزاء   صدرية،أجزاء    ولها ثلاث   حلزوني،رأس    ذات   اليرقات كون  ت  قية ثلاثة أطوار ير

على   الشرانق  تحتوي  مائل    11بطنية.  بني  إلى  مصفر  ولونها  الشكل  أسطوانية  وهي  جزءًا 

البيض وتضع  (Fletcher)     ،1989للاصفرار بواسطة جهاز حفظ  الثمار  الفاكهة جلد  ذباب  أنثى  . تخترق 

واليرقات بالتغذية ويتحرك نحو  بيضها تحت الجلد على الأنسجة الرخوة. يبدأ البيض الذي يفقس داخل الثمار 

 (. 2021 ،واخرونMurtazaالجزء الناعم من الثمار والسائل المائي الذي يخرج من جانب الثقب للفاكهة )

 

https://doi.org/10.17582%2Fjournal.pjar%2F2021%2F34.4.689.692
https://doi.org/10.17582%2Fjournal.pjar%2F2021%2F34.4.689.692
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 B.zonataلذبابة ثمار الخوخ التفضيل الغذائي  4-2:

الخوخ  إ       ثمار  ذبابة  الخوخ    B .zonataن  فواكه  كالبرتقال    والجوافةتفضل  الثمار  بقية  والمانجو على 

الحشرية التي   الآفات ن حشرة ذبابة ثمار الخوخ هي من  إ (.Mahmood ،2007) الحلو والبطيخ والكمثرى

وآخرون    Clarke)اقتصادية مباشرة وغير مباشرة    اً تهاجم الفواكه وبعض من الخضروات وتسبب اضرار

الموز    (.2009، فاكهة  تفضل  كانت  تربيتها  تم  التي  الخوخ  ثمار  ذبابة  ان  دراسة    أكثر وكانت  واظهرت 

  ة فواكهالانواع  البيض على الموز اعلى من بقية    حقنات المقارنة حيث كان عدد    ةفواكهالانجذابا له عن بقية  

الموز   فاكهة  مع  خصوبة  اعلى  الخوخ  ثمار  ذبابة  حشرة  ان  حيث  يفسر    والجوافةالمقارنة  ذبابة  إوهذا  ن 

 Ahmed)  ملس الناعم وذو المحتوى الغذائي العاليذات السطح الأ  ةتفضل الفواكه  B. zonataالخوخثمار

كانت    (.2019 ،واخرون حيث  الحمضيات  على  الخوخ  ثمار  لذبابة  الغذائي  التفضيل  فاكهة   أكثريختلف 

وبعده الكريب فروت بمعدل   11.4بمعدل    بعدها البرتقالويأتي    22.4  اللالنكي بمعدلتفضلها الحشرة هي  

لم تسجل أي إصابة على الليمون الحامض ويعزى سبب التفضيل واختلاف    فيما  2.8والسندي بمعدل    5.2

نسب الإصابة الى طبيعة سمك قشور الحمضيات حسب نوعها وكذلك استساغة الحشرة للمواد الغذائية ذات  

   (.2018 رغيف،المحتوى الغذائي العالي )أبو 

 والبكتريا التعايشية   B.zonata  الخوخ  ثمار التشخيص الجزيئي لذبابة : 2-5

المبيدات   مقاومة  بناءً على  الحيوية  الأنماط  من  تحديد مجموعة  وتسلسل   والسلوك والتشكل  الحشريةيمكن 

للميتوكوندريا   النووي  الأول (mtCOI)الحمض  السيتوكروم  كشف   (.Kareem،2020)  أوكسيديز  حيث 

الجيني   التطور  معدل  على    ATP6و فحص  الجينات  استبدال  معدلات  وأعلى  أدنى  من    التوالي،يظهران 

يعد تحديد أداة تحديد الهوية أمرًا ضروريًا لأي برنامج متكامل  و  (Choudhary،2015)  الأخرىالجينات  

بنجاح  الآفات  اكتشاف   لإدارة  في  أساسياً  أمرًا  الأنواع  تحديد  دقة  يكون    الحظ،لسوء   الأنواع تعد  ما  غالباً 

 Smith)  ،الخفيةويشُتبه في احتوائها على العديد من الأنواع    صعبًا،التعرف على طفيليات الحشرات أمرًا  

عن    Herbertقدم    (.2006،واخرون الشريطي  النووي  الحمض  تشفير  مرة  لأول  تضخيم  وفريقه  طريق 

. قد (Hebert  ،2003كمرجع )( باستخدام جينوم الميتوكوندريا  CO1)  1نقطة أساس لجين    680المنطقة  

في تحديد الحشرات المعقدة    mtDNA (Barcoding DNA)الجزيئي باستخدام    التشخيص   يساعد التعرف

تكون بنوعين اجبارية واختيارية وهي    البكتريا التعايشية.(2011، واخرون  Park)  ,المرفولوجيالتشخيص  

( الحشرة  لحياة  ولهاCass،2014مهة  ومقاومة    (  والتكاثر  والبقاء  والتغذية  الجنسي  التنوع  على  تاثير 

المايتوكوندريا لذلك لها دور في    جين  المبيدات الحشرية وأيضا القدرة على التكيف البيئي وتنتقل البكتريا مع
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التاريخ   المتعلقة معرفة  التطورية  العمليات  على  الضوء  لالقاء  استخدامها  يمكن  وبالتالي  للحشرة    التطوري 

 .  (Kapantaidaki،2015)بالحشرات 

 B.zonata ثمار الخوخ ق مكافحة ذبابةائطر :6-2

 : المصائد 2-6-1

 : المصائد الغذائية  2-6-1-1

ن فكرة المصائد الموزعة في الحقل  أالحشرات دليلا واضحا ب تعتبر المصائد الغذائية المستخدمة في مسك      

الأ ظهور  ومراقبة  لمعرفة  تستخدم  ان  يمكن  الحشرة  فيها  برامج والمتواجدة  اعداد  في  تستخدم  وكذلك  فة 

 ،حميد أحمد ومحمد  )  القادمةكبير في الأجيال    الافة بشكل  وتقليل اعداد لى اختزال  إمكافحة الافة والذي يؤدي  

الغذائية    .(1989 المصائد  في  وتعد  البالغات  ظهور  مراقبة  في  المستعملة  الطرق  من  ان    إذ الحقل  الجاذبة 

بها  التحسس  الحشرة  تستطيع  حيث  الغذاء  كروائح  البيئة  في  المنبعثة  الكيميائية  للمواد  تنجذب  الحشرات 

حاسة   بواسطة  بالهواء  اطلاقها  وقت  قليلة  طريق  أحيث    الشم،بكميات  عن  الرائحة  تستقبل  الحشرة  ن 

ى الشعيرات الحسية المتصلة  الخاصة الموجودة على قرون الاستشعار والتي تحتوي علالكيميائية    لمات تالمس

   (.2018،أبو رغيفبالألياف العصبية وتقوم بنقل الايعازات الى الجهاز العصبي )

 

 

 B.zonataمئات من ذكور حشرة تحتوي ( مصيدة غذائية 3صورة ) 

 التقطت بواسطة الباحث
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      المصائد الفرمونية  :2-6-1-2

العديد من الإغراءات الكيميائية والبصرية التي    يعمل  مكافحة الآفات   برامج  استخدام الفرومونات في  نإ

الحشرات  أن تجذب  مباشر عن طريق الاصطياد  و  يمكن  بشكل  الحشرات  أعداد  تقليل  أو  تستخدم لرصد 

بطر  الجماعي الجاذبات  هذه  استخدام  حالة ائيتم  في  كما  الإنسان  أو  الحيوانات  على  خطرا  لاتشكل  ق 

التي   الأطعمة    تتركالمبيدات  على  )المخلفات  فهي    (.1995، واخرون Weinzierوالأعلاف  وبالتالي 

تنتجها    كيميائية  شبهمونات هي مواد  رالفو  بطريقة برامج الإدارة المتكاملة للآفات   تستخدم في بيئة سليمة

من أفراد  تؤثر  وتتلقاها  الأنواع  البيولوجية.ومع    الفرمونات نفس  والعمليات  السلوكيات  من  على مجموعة 

يمكن أن تكون المصائد الفيرمونية فعالة و المركبات التي تجذب الجنس IPMغالبًا ما تستخدم برامج  ذلك،

الحشرية.   الآفات  بعض  اصطياد  في  تفري  جداً  مصيدة  هي  المصائد  هذه  هي وTefrey Trapومن 

ال الحكومية.    رئيسيةالمصيدة  الاصطياد  شبكات  في  المستخدمة  الخوخ  ثمار  وذبابة  الفاكهة  وتكون  لذبابة 

شكل   الشكلعلى  أسطواني  ارتفاع   وعاء  البلاستك،  من  وقطر  15مصنوع  الأسفل   12سم  الجزء  سم، 

صفر اللون يحتوي على ثلاث فتحات تسمح بدخول الحشرات، أما الجزء العلوي للمصيدة فهو  أللمصيدة  

فتحهاعبارة   إلى  الحاجة  دون  من  المصيدة  مراقبة  لتسهيل  شفاف  غطاء  والمصيدة  (  A  4صورة    (عن 

الهرميةخرى  الأ جاكسون  مستطيلة    وهي  Jackson Red Trap مصيدة  قاعدة  ذات  هرمية  مصيدة 

عملية وضع  ن  إ و(  IAEA،2003)  , سم مصنوعة من الورق المقوى  8سم ارتفاعها    12.5× 20إبعادها  

هذه   الحشرةمثل  تقليل  بهدف  "الجذب و  المصائد  أو  الجماعي"  "الاصطياد  الآفات  تعداد  على  يطُلق 

الفرمونية الصفراء جذب واصطياد اعلى عدد من ذكور ذبابة ثمار  المصائد  سجلت    (B  4)صورة  والقتل" 

والخضراء والبيضاء، فيما سجلت والحمراء  الخوخ وكانت هناك فروقات معنوية بين المصائد الصفراء  

 .(1995، واخرون Talipالذكور)قل عدد من أالمصائد الزرقاء والسوداء 
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     A                                                                    B 

 B.zonataحشرة ذبابة ثمار الخوخ   اصطياد لمصائد الفرمونية المستخدمة في ا ( 4صورة )

   Jackson Red Trap مصيدة جاكسون هرمية- Bو Tefrey Trap مصيدة تفري   -  A    مثل صورةتحيث 

                                             المصائد الغذائية المحلية :2-6-1-3

المستائالطرمن        الذباب في عملق  العديد من عوائل  وتجمع  وبدائية  التكلفة  قليلة  تعتبر  والتي  البسيطية  ة 

  عن   فضلاو البروتينات والسكر  أنفس المصيدة وتسمى أيضا مصيدة سيرانوك والتي تحتوي على الخميرة  

نه تم تحويرها  أعلما  (.  2007  الجبوري،تعتبر هذه المصيدة مصدر جذب جيد للحشرة )  (.5)صورة    الماء

فظة كربلاء للسيطرة على أنواع الذباب المختلفة على أشجار الفاكهة )اتصال شخصي  امح  من الفلاحين في

دائرة زراعة كربلاء  مع بعض   / النبات  البحوث    .(الفلاحين وقسم وقاية  الخميرة إوقد اشارت  لى استخدام 

الخوخ وذب ثمار  ذبابة  المنجذب هو  الذباب  المانكو وكان اغلب  ثمار  المتحللة كجاذب غذائي في بساتين  ابة 

 . (Hill ،1986)  القرعيات 
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 B.zonata المحلية الحاوية على الخميرة والسكر لجذب حشرة ذبابة ثمار الخوخ ( المصائد5) صورة 

 الصورة بواسطة الباحث                                                   

 الاخرى : طرق المكافحة  2-6-2

 حيائية المكافحة الا: 2-6-2-1

ه م أن واع التطبيق ات ف ي المكافح ة أم ن    د يع   رات الممرضة للحش  بالفطريات المكافحة  برامج  تطبيق    نإ     

توج د بش كل طبيع ي حي ث ان الفطري ات الممرض ة  ،  حيث ان التربة تعتب ر بيئ ة ملائم ة لتطبي ق المكافح ة

 الفطري ات كاملة النم و. تعتبر (B. zonata حشرة ذبابة ثمار الخوخ ) وتتلامس بسهولة مع يرقات وعذارى

Beauveria bassiana (Bals.) وMetarhizium anisopliae  م ن أكث ر مس ببات الأم راض أهمي ة

لاختراق والانتقال إلى النسيج الظهاري ل. تنتج الفطريات الميسليوم  (2000  ،.واخرونCastillo)للحشرات  

(. 2003  ،واخ رون  ،(Shahوالتي تعد من بين آليات الإص ابة الأكث ر انتش ارًا    البشرة،العدوى في    حداث لإ

بشكل أساسي من خلال الأبواغ المتفجرة بدلاً من  M. anisopliaeو  B. bassianaتنتشر الفطريات مثل 

(. تتسلل هذه الأبواغ المتفجرة إلى الأعضاء الحيوية عن طريق الانتشار Chandler،  2017النمو الخيطي )

مما يسد الدورة الدموية مسبباً موت الحشرة. بعد  الجسم،عبر جسم الحشرة عبر اللمف الدموي داخل تجويف 

تج العدي د عندما يبدأ نمو القفص خارج النت وءات وين   الاختيارية،يدخل الفطر مرحلة الولائم    المضيف،وفاة  

تفضل الفطري ات الممرض ة للحش رات الت ي تنتق ل ع ن طري ق   (.2019،  واخرون(Altinokمن الجراثيم  
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قد يكون للعدي د م ن .  والنمو والتشكلفي التربة الزراعية للتكاثر    °م  30إلى    20حرارة من    درجةفي  التربة  

ت أثير ض ار عل ى الس يطرة عل ى انتش ارها ف ي الترب ة   الفطري ات،مثل محتوى النحاس ومبيدات    العناصر،

Uzman) ويس يطر عل ى نم و  الترب ة،(. والنح اس ه و العنص ر الأساس ي المت راكم ف ي 2019، واخ رون

لدراس ة الت أثيرات الس مية ً ف ي  تجربة (Soliman) ،2020 جرت ا.(2020، واخرونUzman) الفطريات 

 LC90و LC50 عل ى Beauveria bassiana حشرة ذبابة ثمار الخ وخ بين ت النت ائج أن الس مية لفط ر

قادرة على التسبب ب الموت لجمي ع أط وار الحش رة و كان ت البالغ ات ه ي أكث ر الأط وار حساس ية للع دوى 

 الفطرية تليها يرقات الدور الثالث ثم العذارى بعمر يوم واحد. 

 .bassiana B: تصنيف الفطر 2-6-2-1-1

 (. 2006) واخرون,  Royحسب  B. bassianaتصنيف الفطر 

Kingdom: Fungi                                                                          

Phylum: Ascomycota                                                          

Class: Sordariomycetes                                                   

Order: Hypocreales                                                   

Family: Cordycipitaceae                                           

Genus: Beauveria                                           

Species: bassiana                                     

 

 

 B.bassianaالفطر وصف : 26-2-1-2-

الفطريات الممرضة للحشرات ويستعمل    همأ  من  د عوي والمخلفات النباتية    ةفي الترب  اينمو الفطر طبيعي       

ضد كمبيد   والبعوض    احيائي  والبق  والخنافس  والثربس  الأبيض  والنمل  كالمن  الحشرية  الآفات  من  عديد 

الملاريا   بأنواع متعددة (.  Shelion،  2001و  Hoffiman)الناقل لمرض  بالفطريات  الحشرات  اذ تصاب 

  Bamisile؛     2020واخرون،   Isaria fumosorosea  (Mkigaو  Metarhizium ansiopliaeمنها  

ذ تعد هذه الفطريات من عوامل المكافحة إ Beauveria spp. (Bals) ومن أهمها الفطر ( 2021واخرون ،

بدأ  حيائي الا بها  اهذ   استخدامة,  المكافحة  وتطوير  للحشرات  الممرضة  الأخرى  والفطريات   تدخل  ب  الفطر 

من   استخدامهاجأالانسان  عملي  ل  الا  ات في  منه  حيائيةالمكافحة  الهدف  واسع  استخدام  هو    اوبشكل  تقليل 

https://doi.org/10.1016%2Fj.apsoil.2018.09.004
https://doi.org/10.1016%2Fj.apsoil.2018.09.004
https://doi.org/10.1016%2Fj.apsoil.2018.09.004
https://doi.org/10.1007%2Fs11157-020-09525-1
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استعمال   بسبب  تحدث  التي  المشاكل  تفادي  و  الكيميائية    2018  ،واخرون  تريسي(  المبيداتهذه  المبيدات 

الفطر  (. ويعد  الحشرات,  من  عديد  لدى  المقاومة  صفة  ظهور  هي  المشاكل  اهم  في    B.bassiana ومن 

رتبة  الى  تعود  التي  الحشرات  من  كثير  على  يتطفل  اذ  الحيوية  المكافحة  في  المستخدمة  الفطريات   مقدمة 

و الاجنة  الأ ثنائية  )   ةوغمديجنحة  حرشفية  لونه  (.Cossentine ،  2013الاجنحة  يكون  الفطري  والغزل 

تكون الابواغ الكونيدية    1994) ،الباروني وحجازي  )ابيض قطني مقسم ويتكاثر لاجنسيا بواسطة الابواغ،  

منفردة الخلية تكون كارهة للماء ويكون الحامل الكونيدي متعرج الشكل وخلية مولدة للابواغ تكون منتفخة  

من    قلأول مرة في العرا  B.bassiana وسجل فطر(. Rehner ،2011و     Buckleyالى دورقية الشكل )

 (.  2007 ،خيل ذي القرون الطويلة ) الجبوريعلى يرقة حشرة حفار ساق الن  1980قبل الحسن عام 

 الممرض للحشرات  B.bassianaميكانيكية عمل الفطر : 2-6-2-1-3

اللاجنسية الابواغ  احداث    هي  تعتبر  عن  البيئية  لصابة  الاالمسؤولة  الظروف  توفر  عند  تتحقق  و  لعائل 

الفطر   يصل  لكي  الإصابة  لأحداث  للأبواغ  تحفيز  يحدث  ذلك  بعد  الحشرة،إالمناسبة  الاختراق    لى  خلال 

الفطرية لسطح العائل بواسطة الضغط الانزيمي والميكانيكي مع توفر الظروف البيئية المناسبة من    للأبواغ

جدار الجسم الخارجي لجسم   B.bassianaيهاجم الفطر    و  ( Al-Zurfi،  2019درجات حرارة ورطوبة ) 

المضيف لهالحشرة  يسبب موتها  ة  للعائ  مما  الغذائي  التمثيل  نواتج  نتيجة لاستنزافه  المضيف  وذلك    كذلكول 

المنتجة    تعمل والسموم  الثانوية  الفطر  )يتدمقي  نواتج  المضيف  انسجة  عند  Hanel، 1983ر  اختراق (. 

B.bassiana  ب   حيث  المضيف    لجسم تعرف  السموم  من  نوع  بأفراز  موت   Beauvericinيقوم  تسبب 

من   اللازم  الغذاء  على  ليحصل  الكيوتكل  طبقة  باختراق  والجل  أللحشرة  عملية وتكاثر,  النمو  تتضمن 

في  الإ فعاليتين  انزيمية    هماالوقت  نفس  ختراق  وفعالية  ميكانيكية  الفعالية  تعتبر  ذ إ(,   Lord) ،2001فعالية 

الفطر لدخول  مفتاحا  الفطرLeger،  1992)الانزيمية  يقوم   .)  B .bassianaاالحشرة    بإصابة ليات   بعدة 

انزيم   أفراز  الحشرة,    يحللالذي    Proteaseأهمها  جسم  في  الموجودة  المعقدة  انزيم    والبروتينات 

Chitinase   تحليل الكايتين الذي يدخل في تركيب جسم الحشرة, وانزيم    الذي مهمتهLipase    يكون  الذي

دور ويلعب  أهمية  الحشرتحلل  في    ارئيسي  اذات  في جسم  الموجودة  بمهاجمة   هابعد    ةالدهون  الفطر  يقوم 

الداخلية  الأعضاء   وخلال    حيث   الحشرة  الجسم  جدار  داخل  بالنمو  الهايفات  ت   24تبدأ  بأنتاج   بداساعة 

  White Muscardine Diseaseالكونيدات مما ينتج عن ذلك مرض خطير يدعى بالمسكاردين الأبيض  

هذا المرض بشكل تجاري بشكل مبيد حيوي تحت مسميات مختلفة  ث تم استخدام حي عن طريق انتاج الابواغ  

   .1994 ) ،)الباروني وحجازي  Botanigarel22wp وBotanigard E  وNatyralis  وTDNمثل 
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 Metarhizium anisopliae الفطر:تصنيف : 2-6-2-1-4

                                                                                       Kingdom: Fungi 

Phylum: Ascomycota                 

Class: Sordariomycetes                     

Order: Hypocreales                                

                                     Family: Clavicipitaceae   

Genus: Metarhizium                                                  

   Species: anisopliae                                                                                               

Scientific name M. anisopliae                                                                            

(De la Rosa ،1997)   

الحشرات   M. anisopliaeالفطر  يعتبر     من  واسع  مدى  على  رتب إتعود   متطفلا  ،  Dipteraلى 

Lepidoptera،Coleoptera ،Orthoptera     وHemiptera الفطر م  ا     M.anisopliae ، و يصيب 

 و  2008واخرون،   Priaمن الحش   رات و كذلك مفصلي     ات الارجل الأخرى  ) ان     وع  200يقرب من 

Gao  ،وشخص )   2011واخرون  .)   Driver  النوع  ان    (2000، واخرونM.anisopliae 

var.acridum .يصيب بالدرجة الاساس حشرات رتبة غشائية الاجنحة 

 

في احداث  Metarhizium anisopliae كانيكية تاثير الفطريم   وصف و:2-6-2-1-5

 للحشرات  الإصابة

حيث تلتصق الابواغ على كيوتكل العائل، وعند الالتصاق تبدأ    M. anisopliaeتبدا الإصابة بفطر         

انبوب   بالإنبات  تكوين  البشرة عن طريق  الملائمة للإنبات ويتم اخترق  الحرارة والرطوبة  وبتوفر درجات 

العائل ومكونا   المحللة يخترق جسم  نهايته على عضو  ضاغط وبوجود الانزيمات  الذي يحتوي في  انبات 

الاختراق الخيطية   Penetration pegانبوب  الاختراق   اجسام  يكون    Penetration hyphalالذي 

bodies    التي  ن الخيوط الفطرية  يبدا بتكوي التجويف الدموي و   نحوالذي يخترق مكونات جسم العائل ويتجه

العائل تخرج   بعد موت  العائل  داخل جسم  الداخلية  السموم  انتاجه  الداخلية  فضلا عن  العائل  اجهزة  تهاجم 

الثانوية  مرة اخرى لأفراد اخرى   العدوى  وتسبب بواغ  خارج جسم العائل التي تنتشر  الحوامل  حامله الأ

 . 2016)الفضلي،؛    2001واخرون،Inglis ؛    1996واخرون، (Bateman العائل الحشرينفس من 
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 الكيميائية   المكافحة : 2-6-2-2

التقليدية باستخدام المبيدات الحشرية الكيميائية قد تكون لها عيوب ايضا على الرغم   إن إجراءات المكافحة 

وعدم قدرة المبيدات الحشرية على اختراق    ،  متبقيات المبيدات ومشاكل    الحشرات،مثل مقاومة    فوائدها،من  

. قامت العديد من برامج المكافحة المتكاملة  (El-Gendy ، 2018)  داخل الثمرة  الثمار المصابة لقتل اليرقات 

لاستهداف   المضيفة  الأشجار  تحت  الحشرية  بالمبيدات  التربة  غمر  بتطبيق  المنطقة  مستوى  على  للآفات 

النبالعذارى   تحت  للتربة  دولية  2007، واخرون  Ekesi) اتات  كغطاء  قامت منظمات  مثل هيئة    مختلفة،(. 

)  الغذائي،الدستور   العالمية  الصحة  بوضعوالمفوضية    (،WHOومنظمة  عن    الأوروبية  الكشف  وفرض 

القصوى   المبيدات الحدود  الم  .لمتبقيات  مستويات  أعلى  هي  بعد    تبقيات هذه  الغذاء  في  وجودها  المتوقع 

في الاماكن التي فيها كائنات استخدام المبيدات وفقًا للوائح الزراعية المرخصة إلى جانب حظره للاستخدام  

للمياه    ،حية البيئية  النظم  في  المائية  الحية  الكائنات  على  آثاره  بسبب  المائية  الممرات  من  بالقرب  سيما  لا 

القضاء على   (،2013 )واخرون,Starkالعذبة   لبرامج  الحقول  في  الحشرية  المبيدات  العديد من  اختبار  تم 

للتربة   كعلاج  الديازينون  محل  لتحل  الفاكهة  استخدام    الغالب في    (.2014،واخرونStark) ذبابة  منع  يتم 

الطا الفاكهة  تجارة  أمام  كبيرًا  عائقًا  تشكل  المبيدات  بقايا  لأن  الآفة  هذه  مكافحة  في  أن  المبيدات  زجة حيث 

العديد من دول الآسيوية والدول المتقدمة مثل المملكة المتحدة وكندا والدول المستوردة الأخرى ترفض قبول  

خلوي    ويمكنالشحنات   تسمم  حدوث  في  الحية  الأنسجة  في  الحيوية  للمبيدات  الأحيائي  التراكم  يتسبب  أن 

الطب البيئة  على  ضار  تأثير  لها  الكيماوية  المبيدات  يشكل خطير.  الإنسان.  صحة  على  سلبًا  وتؤثر  يعية 

الانتشار الهائل للآفات الزراعية خطراً على قطاع الأغذية وصحة الإنسان. لذلك هناك اتجاه متزايد للسيطرة 

(. تستخدم مبيدات الفطريات  Swarowsky،  2022 وMeloعلى هذه الآفات باستخدام العوامل البيولوجية )

والمبيدات الحشرية الكيميائية المختلفة في شكل بخاخات في تطبيقات التربة للسيطرة على هجوم الحشرات. 

 (. 2019،واخرون Bhat)لتقليل الهجمات الموسمية لمجموعة متنوعة من الحشرات 

 المكافحة الزراعية   :2-6-2-3

الاكياس   كاستخدام  الثمار  على  ضررها  وتقليل  الحشرة  على  للسيطرة  بديلة  طرق  توفير  الضروري  من 

الفاكهة قبل نضوجها وقبل ان  رالو الثمار المغلفة حيث تدخل  قية حيث أجريت تجارب اكدت سلامة اغلب 

تصاب باليرقات في داخل الكيس الورقي ويتم ربط الطرف العلوي لعدم سماح الحشرة الولوج داخل الكيس 

طريقة مكلفة   د نها تعأيجابياتها الكثيرة الا  إووضع البيض على الثمرة الا ان هذه الطريقة على الرغم من  

  (Allwood في الطرف العلوي من الشجرة.  ةنوعا ما وفي بعض الأحيان قد يصعب الوصول الى الفواكه

 2001) ، واخرون

https://doi.org/10.4018%2F978-1-5225-6111-8.ch021
https://doi.org/10.4018%2F978-1-5225-6111-8.ch021
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 B. zonata( لاستخدام بعض الطرق الزراعية للحد من انتشار حشرة 6صورة ) 

    الحشرية  الآفاتاستخدام المبيدات ذات الأصل النباتي ودورها في مكافحة : 2-6-2-4

نتيجة ألنباتات مركبات  ا بعض   تنتج       المركبات  هذه  تكون  نباتات أخرى  تقوم في حماية  يضية طبيعية 

الدراسات  يضية لكل من الاحماض الامينية والدهون و الكاربوهيدرات، ذكرت عديد من  نهائية للفعاليات الأ 

لا تقل عن مثيلاتها من المبيدات الكيمياوية    تها عالية بعض الشيئصل النباتي سمي ان بعض المبيدات ذات الأ

تتحلل سريعا   انها  الا  كما  إالمصنعة  بفترة قصيرة,  استعمالها  بعد  مواد طبيعية غير سامة  تترك  ألى  نها لا 

و أنواعا عديدة من الحشرات أتأثيرًا سلبيًا على البيئة كما تمتاز بتخصصها العالي في عملها ضد نوعا واحدا  

(AL-Sharook،1991)   الدراسات  والعشرين الى كثرة الحادي القرن بدايةفي    ( ,2008،الجمال    )اشارت 

السمية اذ   ذات  النباتات  هذه   واضحة تجاه سمية حيث أصبحت الصورة تتميز بصفات  التي النباتات  لحصر

 مانعات  مواد  جاذبة أو كمواد طاردة أو مواد  سواءً  الحشرية الآفات  مكافحةاستخدامها كوسيلة في   الممكن من

نمو حشرية.   عوامل مساعدة أو مواد  للتغذية أو أو منظمات  العقم  ان    (،2004  ،الخفاجي)أشار تسبب في  

ذ وجد هناك أكثر  إمن قبل الباحثين والمختصين    اهتمامًا واسعًاالمركبات التي تستخلص من النباتات لاقت  

  Nicotinمن النيكوتين    كل  يعد  نوع نباتي معروف بخصائص سمية تؤدي الى ابادة الحشرات.  2000من  

مكافحة    Pyrethrumوالبايرثرم   في  استعملت  التي  النباتي  الأصل  ذات  الأولى  الطبيعة  المنتجات  من 

 (. 1993، واخرونشعبان  الحشرات، تلاها استعمال الروتينيون )
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 ( Materials and Methods)  المواد وطرائق العمل.3

   والمواد الكيميائيةوالادوات الاجهزة  1 -3

   في التجربة  عملة. الأجهزة المست1.1.3

 لتنفيذ الدراسة  ( الاجهزة المختبرية1جدول )

 

 بلد المنشأ الشركة المصنعة  اسم الجهاز  ت

 Gallenhamp England ( Water Bathحمام مائي ) 1

 جهاز الماء المقطر 2

(Distilled water instrument) 

Gel Germany 

 Mammanlex China ( Electric grinderمطحنة كهربائية )  3

 Sartorius Japan ( Sensitive balanceميزان حساس )  4

 Sarorius South Korea ( Refrigeratorثلاجة ) 5

 Heidolph Germany ( Vortex mixerجهاز مازج ) 6

 Flame photometer PFP7 UKجهاز  7

 Memmert Germany ( Microwave ovenفرن كهربائي ) 8

 Cecil Frence ( Spectrophotometryجهاز المطياف الضوئي ) 9

 Photox England ( Hot plateجهاز تسخين )  10

 Philips Holand ( pH-meterجهاز قياس الاس الهيدروجيني )  11

 جهاز تفاعل البلمرة المتسلسل وملحقاته  12

(Thermal cycler) 

MWG Biotch Germany 

 Shando Scientific ( Gel electrophoresisجهاز الترحيل الكهربائي )  13

co. 

UK 

 Microteknek India ( Rotary flash evaporatorجهاز المبخر الدوار ) 14

 Labortechnik Germany ( Cooling centrifugeمبرد )جهاز طرد مركزي  15

 General deluxe China (Freezer)مجمدة  16

 جهاز الكروموتوغرافيا السائل ذي الاداء العالي  17

(High-performance liquid chromatography) 

Shimadzu Japan 

 Atomic Symphony China جهاز  18
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 التجربة: لاوساط الزراعية التي تم استخدامها في االكيميائية و المواد: 3-1-2

 ( المواد الكيميائية والاوساط الزرعية المستخدمة في الدراسة 2جدول )

 المنشا  الشركة المصنعة  المادة الكيميائية  ت 

1 
 لحشرةذكور االفرمون الجاذب الجنسي الغذائي القاتل ل

Zontrak 
Russel England 

2 
 Schochalالفرمون الجاذب الجنسي لذكور الحشرة 

phormon 
Russel England 

 Cercap Russel Englandالفرمون الجاذب لحشرة ذباب الفاكهة  3

 محلي محلي محلول الخميرة الجاذبة للحشرة 4

 محلي محلي Sugarسكر 5

 محلي محلي N. Pد داب سما 6

7 
         Normal yeastخميرة عادية 

 
 محلي محلي

 محلي الجود  كحول ايثانول  8
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 . التجربةفي  عملة الأدوات المست اهم :3.1.3

 . ة في الدراسةعمل( الادوات المست3جدول )

 المنشا الشركة المصنعة  الأدوات ت

 محلي محلي           خشبية تربية صناديق   1

 محلي محلي           حاويات تربية بلاستيكية  2

 الصين    Noke Lab اطباق بتري   3

 محلي محلي حافظات بلاستيكية صغيرة  4

 محلي محلي منديل ورقي  5

 محلي محلي قطع اسفنجية  6

 محلي محلي محقنة طبية  7

 محلي محلي طبي  قطن 8

 محلي محلي مقص  9

 محلي محلي خام   وقماشقماش اوركنزا  10

 محلي محلي اربطة مطاطية بلاستيكية  11

 محلي محلي فرشاة صغيرة وكبيرة  12

 محلي محلي تربة   13

 محلي محلي قط وملاخل امن 14

 محلي محلي مل  600صغيرة سعة   قنينة 15

  Azlon USA عدسة مجهر خاصة للتصوير 16

 محلي محلي سم 22لتر ارتفاع   8بحجم   ةأسطواني يةوع ا 17

 الصين  Noke Lab أوراق ترشيح   18

 محلي   محلي ية يدوية بلاستك  ات مرشح 19

 Fast Heating مسدس حراري كهربائي + سليكون   20

Melter 

Japan    

 محلي محلي أكياس ورقية لتغليف الثمار  21

 محلي محلي نايلون زراعي لتغطية التربة  22

 الصين  *  لتر تستخدم في المكافحة 16مرشة ظهرية   23

 محلي محلي الصناديق لعدم نفاذ الحشرة قماش ناعم )ململ( لتغطية  24

25 
 انابيب زجاجية لحفظ الحشرة )تيوب( 

 محلي محلي

26 
 ( (Jackson Red Trap هرميةمصيدة جاكسون 

Russal England 

27 
 Tefrey Trap) )مصيدة تفري

Russal England 
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 . في التجربة عملة ( المبيدات والفطريات الاحيائية المست4دول رقم )ج

 المجموعة الكيميائية  المادة الفعالة اسم المبيد اوالمستحضر  ت 

 Botanical pesticides مستخلص الثوم والفلفل  Tondexirمبيد  1

 Botanical pesticides صابونيات عضوية  Palazinمبيد  2

  بكتريا Success 0.02مبيد  3

Saccharoplayspora 

Spinosa    

Spinosad 0.024% 

 Metarhizium anisopliaeفطر   4

   

  

   Beauveria bassiana فطر 5

 

 الدراسةتنفيذ تجارب موقع   :3-2

والتجارب   زراعةال  .اماجامعة كربلاء    –  زراعةكلية ال  –قسم وقاية النبات اجريت هذه الدراسة في مختبرات       

شهر   ولغاية  2021ابتداءً من تشرين الثاني لعام  منطقة البوبيات  -بساتين محافظة كربلاء المقدسة    أحد في    ةالحقلي

  .2022من عام  أيار 

 تربية الحشرة مختبريا   :3-3

الحصول على  أمن        الخوخ    بالغات جل  ثمار   ،مختبرية البالتجارب    الاستفادة منها  لغرض  B. zonataذبابة 

 / لحسينيةقضاء ا  ، بساتينلبوبيات امنطقة    كربلاءمحافظة  بساتين الواقعة في  المصابة من  حمضيات  ثمارجمعت  

م عا من تشرين الثاني ل  ثانيالاسبوع الخلال    ،الصغيرالحر منطقة الحر    الصلامية، الوند، الحافظ، قضاءمنطقة  

وجود  على    د عتمإن غيرها  عولتمييزالثمار المصابة    (.5)جدول    فروت   ثمار الكريب من  العينات    خذت أو  2021

ً   (7)كما مبين في صورة رقم  اروالمظهر الرطب للثمأتعفن  الوجود  مع  ندب وضع البيض    ع الثمار ي ن جمأ  علما

سعة    وضعت   .الحمضيات شجار  أتحت  متساقطة  كانت   بلاستيكية  حاويات  في  المصابة  م راغ يلوك  واحد الثمار 

من   طبقة  على  الاسفل  من  التربةتحتوي  الثمار   خمسةبسمك    مزيج  من  الخارجة  اليرقات  تعذر  لغرض  سم 

رباط  ةالمصاب بوساطة  وثبتت  الاوركنزا  قماش  من  بقطعة  الحاوية  فتحة  غطيت  الحاويات   ،مطاطي.  وضعت 

 التي شخصت   البالغات   خروج% لحين  75± 5ورطوبة نسبية    م  27±2بعدها في غرفة التربية عند درجة حرارة  

 ً من    تبعا المذكورة  التشخيصية  عينات   خروجبعد  (،  2017)خرون  آو  Khlaywi  قبلللصفات  اخذ  تم  البالغات 

التأكد منها  تم    كريم حيث علي عبد الحسين    العينات من قبل أ.م.د كلية الزراعة /جامعة كربلاء وشخصت    لىإمنها  

 zonata. B .على انها ذبابة ثمار الخوخ
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. 2021عام    من بساتين مختلفة في محافظة كربلاء في   B. zonata  (. اماكن جمع ذبابة ثمار الخوخ  5جدول )  

 . (الجمع، والنبات العائلالعينات، وتاريخ  )

 

 

     

  (4xبقوة    iphonالصورة بعدسة  (  الندب والتعفنات عليها مصابة وظهورالفروت كريب   ( ثمار7صوره ) 

  بواسطة الباحث

 

 الاعداد خط الطول خط العرض العائل التاريخ الكود المنطقة  ت

1 
كربلاء الحسينية /  

 الصلامية 
KA1-IQ 2021 

أشجار 

 الفاكهة 
32°38'36.1"N 44°12'02.1"E 30 

 KA2-IQ 2021 ء / البوبيات كربلا 2
أشجار 

 الفاكهة 
32°37'37.8"N 44°01'15.8"E 25 

 KA3-IQ 2021 كربلاء / الوند  3
أشجار 

 الفاكهة 
32°43'22.1"N 44°11'20.4"E 20 

 KA4-IQ 2021 كربلاء / الحر 4
أشجار 

 الفاكهة 
32°38'57.4"N 43°59'55.8"E 25 

 KA5-IQ 2021 كربلاء/ الحافظ  5
أشجار 

 الفاكهة 
32°38'05.1"N 44°05'07.4"E 29 

 مكان وضع البيوض 
 ظهور الندب على الثمرة  التعفنات وجود  
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 مختبريا Bactrocera zonataذبابة ثمار الخوخ مستعمرة تهيئة  3-4

سم، 30× 30×30  بعاد أ بالعادي  الخشب  من    مصنوعة ص  ا قفأممت  بالغات ذبابة ثمار الخوخ ص    لغرض تربية    

بيض أ  أوركنزاستعمل قماش من نوع  أحيث    سم،16الشكل تحتوي على فتحات دائرية بقطر    مكعبة  (8  صورة)

من ثلاث المستعمرة  جل ضمان توفير التهوية داخل  أبمادة السليكون من    وثبتت اللون وضعت على هذه الفتحات  

الرابعة  أ  ،جهات  الجهة  بشكل  ما  المثبت  الاوركنزا  بقماش  ذ ذ متطاول    أسطوانيمحاطة  النهاية ات  مفتوحة  راع 

مطا  وقفلت ومثبتة   لسهولة  ط برباط  داخل  ال ي  الحشرات  مع  بوضعت  و  القفص.تعامل  المصابة  الحشرة الثمار 

الأ(    8صورة  ) الموضحة   حرارةوقفاص  داخل  درجة  عند  التربية  غرفة  في  الاقفاص  وتم ,  م    27±  2وضعت 

العذارى  لجعل  وذلك  الخشبي  الصندوق  اسفل  الشوائب  من  الخالي   ) )الزميج  المغربل  التراب  من  كمية  وضع 

ا من الثمرة تتعذر عن طريق توفير البيئة المناسبة لها ان فائدة التراب الناعم هو ملاحظة العذارى اثناء سقوطه 

بنيا  يكون  ولونها  برميلي  الدور شكلها  هذا  بداية  في  العذارى  كانت  العذراء حيث  الى  اليرقة  وتحولها من طور 

 فاتحاً وبمرور الأيام يتغير لونها الى البني القاتم أي قبل تحولها الى طور الحشرة الكامل.

 

      

  .B. zonataحشرة ذبابة ثمار الخوخ مختبرية لتربية اقفاص ( 8) صورة           
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   Bactrocera zonataالتشخيص المظهري والجزيئي لحشرة ذبابة ثمار الخوخ : 3-5

 التشخيص المظهري للحشرة  3-5-1

الخوخ    جمعت  ثمار  ذبابة  حشرة  خمس  B. zonataكاملات  المقدسة   من  كربلاء  محافظة  من  مناطق 

التأكد من التشخيص من خلال أ. م. د. علي عبد الحسين كريم وقد تم  (  الحافظ  ,الوند والحر  ,الصلامية  البوبيات،)

ن وتوجد بقعة سوداء في نهايتهما ي هما يكون الجناحان شفافأوالتي  (9كما في) صورة    وحسب الصفات التصنيفية

(EPPO ،  2005 .)ال على  اللون  صفراء  بقعة  بوجود  الحشرة  تمتاز  ووجود  وكذلك  الصدر  من  الأخير  جزء 

اسودوكذلك  لونهما  عريضين  شريطين  بوجود  البطن  تتميز  اصفروكذلك  لونهما  الصدر  جانبي  على  شريطيين 

نثى لوخز لة وضع البيض وتستخدمها الأا  نثى بوجود زائدة مدببة في نهاية البطن وهي  شعيرات كثيرة ووتميز الأ 

  White .(2003) وحسب ماذكر فيالثمار ووضع البيض بداخلها 

 

  

    الصفات التصنيفية واهم B. zonataتوضح حشرة ذبابة ثمار الخوخ ( 9) صورة 

 ( بواسطة الباحث4xبقوة   iphonالصورة بعدسة (               
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الخوخ    3-5-2 ثمار  ذبابة  لحشرة  الجزيئي  البلمرة  تقنية  عمالباست  B. zonataالتشخيص     المتسلسل   تفاعل 

(PCR )  المرافقة لها والبكتريا. 

 Primers البادئات 3-5-2-1

حشرة    تم بتشخيص  الخاصة  البادئات  الجينيال  على  اعتمادا  B. zonataتصميم  المايتوكوندريا   تسلسل    لجين 

Cytechrome Oxidase I)ا في  (  الحيوية  لموجود  التقنية  لمعلومات  الوطني   NCBI (Nationalالمركز 

Center for Biotechnology)    الادخال من MG770092ورقم  البادئات  تصميم  برنامج  باستخدام  وذلك 

 )كوريا الجنوبية(.   Macrogenشركة 

   B. zonataمن حشرة ذبابة ثمار الخوخ   DNAالنووي  استخلاص الحامض 3-5-2-2

 Addprep  عمالاست  عن طريق  B. zonataحشرة ذبابة ثمار الخوخ    DNAتم استخلاص الحامض النووي  

 Genomyc DNA Extraction KITالعدة 

شركة    المجهزة قبل  وفق   ADD BIO INCمن  على  الشركة  وضعتها  التي  الخطوات  اتباع  خلال  من 

 الاتي: البروتوكول 

حشرة    ثلاثةخذ  أتم   -1 من  في  B. zonataافراد  منفصلة  أثلاث    ووضعت   (Eppendorf tube)نابيب 

 حيث تم التعامل مع كل حشرة على حدة وتم ذلك لخمسة أماكن ماخوذة منها الحشرة.

   العينة.الى  Proteinase Kمايكرو لتر من انزيم  20تم إضافة   -2

  Lysis buffer.مايكرو لتر من محلول  200إضافة كمية  -3

ثانية ثم وضعت الانبوبة    30لمدة    (Pestle)سحقت العينات الحشرية باستخدام مدقة بلاستيكسية صغيرة   -4

 دقائق.   ثلاثةفي الثلج لمدة 

 .  (Hot pleat)  التسخينفي جهاز م °  56لمدة ساعة في درجة حرارة نبوبة تم وضع الأ  -5

 مايكرو لتر.   200وبكمية  Binding bufferتم إضافة كمية من محلول   -6

جهاز -7 في  العينة  جهاز  واعيدت  vortex) المزج)خلطت  الى    10لمدة  )   Hot pleat)  سخينالتالعينات 

 .°م 56دقائق وبدرجة حرارة  

   .vortex% ثم خلطت العينة في جهاز  95لتر من الايثانول بتركيز  مايكرو 200 تم إضافة -8

خليط   -9 في  انبوبة  في  الخليط  وبسرعة    spin columesوضع  المركزي  الطرد  عملية  له  وأجريت 

واحده  13000 دقيقه  لمدة  ارجاع    أهملدوره/الدقيقه  وتم  على Spin columns الراشح  الحاويه 

DNA   .الى    انبوبة الجمع 

محلول    -10 إضافة  و500وبكمية    Buffer wash Iتم  وبسرعة   اعيد مايكرولتر  المركزي  الطرد  جهاز  الى 

واحده  13000 دقيقه  لمدة  /الدقيقه  ارجاع    أهملدورة  وتم  على   Spin columnsالراشح  الى   DNAالحاوية 

   انبوبة الجمع. 
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و  500وبكمية    Buffer wash IIتم إضافة محلول  -11 لتر  وبسرعة   اعيد مايكرو  المركزي  الطرد  الى جهاز 

 مع. جالى انبوبة ال  DNAالحاوية على  Spin columnsهمل الراشح وتم ارجاع  أ .دورة / دقيقة واحدة 13000

كمية    -12 محلول    75أضيفت  من  لتر  ونبوبة  ااستبدال    بعد  Buffer elutionمايكرو  جهاز   اعيد الجمع  الى 

في   استعملالذي  .DNAواحدة لغرض الحصول على  دقيقة  دورة / دقيقة لمدة    13000الطرد المركزي وبسرعة  

 .PCR)  البلمرة المتسلسل) تضاعف

               .(  PCR  المتسلسل ) البلمرة تحضير تفاعل -3-5-2-3 

الخوخلتشخيص حشرة   ثمار  لها    B. zonata  ذبابة  المرافقة  الدراسةوالبكتريا  تفاعل   تم  في هذه  اختبار  اجراء 

المتسلسل العدة    البلمرة  استخدام  طريق  عن  شركة   المجهزة  Maxime PCR premix (i-Taq)وذلك 

iNtRoN    مايكرو لتر والذي يحتوي على   20فقد تم اجراء تفاعل البلمرة المتسلسل بحجم قدره  كوريا الجنوبية

و   واحد  الامامي.  البادئ  من  لتر  الخلفي  واحد مايكرو  البادئ  من  لتر  البادئ  مايكرو  من   1و  لتركيز  لتر  مايكرو 

مصنعة وبعدها الحامض النووي المستخلص. بعدها وضعت المكونات كلها في انبوبة جهزت من قبل الشركة ال

 مايكرو لتر.   20الى (Nuclease-free water)أكمل الحجم بالماء 

النووي  مضاعفة  ول تفاعل    B. zonata  لحشرة  DNAالحامض  اتباع عدة خطوات وظروف  التي   PCRيجب 

 كالاتي: هي 

  35تبعها  ا  °م   95دقائق وبدرجة حرارة    3للحامض النووي وتكون مدتها   (Initial denaturation)مسخ اولي  

ما عملية ارتباط أ  .°م   95ثانية ودرجة حرارة    30  . ولمدة(Fanal denaturation)دورة تتالف من مسخ نهائي  

حرارة    30مدتها    كانت   (Primer annealing)البوادئ   درجة  في  أولية   كانت و  °م   56ثانية  استطالة  بعدها 

(Initial elongation)    حرارة    30ولمدة درجة  في  الأخيرة    °م   72ثانية  الاستطالة  بخطوة  التفاعل  وينتهي 

(Final elongation)    الحرارة درجة  للبكتريا   ماأدقائق.    خمسة  لمدة  °م   72وفي  الجزيئي  للتشخيص  بالنسبة 

 .PCRمع إعادة نفس خطوات  المرفقة بالجدول ادناه البادئات المرافقة للحشرة فتتم باستخدام 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Materials and Methodsفصل الثالث: المواد وطرائق العمل                                         
 

27 

 B. zonata يوضح البرايمرات الخاصة بحشرة ذبابة ثمار الخوخ  (  5جدول )

 

 

 
 

Sampl

e code 

Stude

nt 

code 

Gene PCR 

product 

size (bp) 

Forward 

primer 

name 

Primer sequence (5' to 

3') 

1 X1 S5a 16S 

rRNA 

1500 XF AGAGTTTGATCCTG

GCTCAG 

2 X2 S5b 16S 

rRNA 

1500 XF AGAGTTTGATCCTG

GCTCAG 

3 X3 S8a 16S 

rRNA 

1500 XF AGAGTTTGATCCTG

GCTCAG 

4 X4 S8b 16S 

rRNA 

1500 XF AGAGTTTGATCCTG

GCTCAG 

5 X5 S8c 16S 

rRNA 

1500 XF AGAGTTTGATCCTG

GCTCAG 

6 X6 S14a 16S 

rRNA 

1500 XF AGAGTTTGATCCTG

GCTCAG 

7 X7 S14b 16S 

rRNA 

1500 XF AGAGTTTGATCCTG

GCTCAG 

8 Z1 1a COI 864 ZF TTGATTYTTTGGTCA

TCCAGAAGT  

9 Z2 1b COI 865 ZF TTGATTYTTTGGTCA

TCCAGAAGT  

10 Z3 14a COI 866 ZF TTGATTYTTTGGTCA

TCCAGAAGT  

11 Z4 14b COI 867 ZF TTGATTYTTTGGTCA

TCCAGAAGT  
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 طريقة عمل الترحيل الكهربائي  3-5-2-4

 

مل من  100غرام من الاكاروز في  1% من خلال اذابة  1تحضير هلام الاكاروز في دورق زجاجي بتركيز .1

 لحين ذوبان الهلام نهايئا.   Micro waveوتسخينه في   TAEمحلول  

 Red safمل من صبغة    خمسة   ضف اعدها  بدرجة مئوية    55-50لى درجة حرارة  إتبريد الخليط وصولا   .2

Nucleic Acid Staining Solution     التي جهزتها شركة iNtRoN  في كوريا الجنوبيةالى اللوح ومن ثم تم

درجة   على  الهلام  يترك  وبعدها  هوائية  فقاعات  تكون  لتجنب  وذلك  هادئ   بشكل  اللوح  داخل  في  سكب 

 الصلابة .   يكتسب حرارة الغرفة حتى 

الافقي   .3 الكهربائي  الترحيل  بجهاز  الحوض  داخل  الهلام  تصلب  بعد  اللوح     Gel Electrophoresisوضع 

 ملم( بعدها رفع المشط تدريجيا. 1-ملم0.5يرتفع المحلول على سطح الجل ) إذ   TAE(1x)حملول والغمر بم 

 في داخل الحفرة في احد جوانب الهلام.  Markerالحفر ووضع الدليل الحجمي   داخلوضعت العينات  .4

 دقيقة.  45فولت لمدة  80قطاب التيار الكهربائي ليتم الترحيل نحو القطب الموجب وبفولتية أتوصيل  .5

وتم تصويرالهلام بقوة   UV Transilluminatorبعدها رفع اللوح من داخل الحوض ووضع في جهاز تصوير  .6

بحيث تتوضح المقاطع ويتم تقدير الاحجام الجزيئية بالمقارنة مع حزم الدليل الحجمي على جانب    2Xتكبير  

  (.2018، واخرون  Mohanty)الهلام

 

  DNAتقدير نقاوة وتركيز مستخلص الحامض النووي  3-5-2-5

الحامض النووي   لقياس  nm 260بطول موجي    (Spectrophotometer)جهازالمطياف الضوئي  تم استعمال  

DNA   :ولمعرفة تركيز الحامض استخدمت المعادلة التالية 

 Dilution) التخفيفعامل  _  (mg/ml)مقدار الامتصاص الضوئي على طول موجي = تركيز الحامض النووي  

factor)  260nm x50x   

   (1997واخرون، William)وصفها تي : والالمعادلة التالية  استعملت  DNAولمعرفة نقاوة الحامض النووي  

 260nmمقدار الامتصاص على الطول الموجي                                                         

 --------------------------------------------------=DNA Purityنقاوة الحامض النووي  

 280nmمقدار الامتصاص على الطول الموجي                                                         

الاحتفاظ   تم  استخلاصه من  بعدها  تم  النووي والذي  الخوخ  بالحامض  ثمار  ذبابة  درجة ف  B. zonataحشرة  ي 

 .PCRتفاعل البلمرة المتسلسل  في هدرجة مئوية ولحين استعمال -20حرارة 
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النتروجينية    3-5-2-6 القواعد  تسلسل  الخوخ    DNAتحليل  ثمار  ذبابة   B. zonataلحشرة 

 والبكتريا المرافقة لها 

 PCR)ارسال نواتج الحامض النووي    تم  والبكتريا المرافقة لها  B. zonata  حشرة ذبابة ثمار الخوخلتشخيص  

amplicons)  والتي بالحشرة  المتسلسل  الخاصة  البلمرة  تفاعل  باستخدام  سابقا  لها  المضاعفة  شركة ى  لاتمت 

Macrogen    الجنوبية وباتجاهين لكوريا  المضاعف  النووي  الحامض  من  الناتجة  النتروجينية  القواعد  تحديد 

برنامج  أ بواسطة  النيتروجينية  للقواعد  التسلسلات  جميع  تحليل  يتم  وبعدها  وخلفي   Basic Local)مامي 

Alignment Search)  عالميا المشخصة  البيانات  نتائج  مقارنة  يتم  ثم  في   ومن  الحشرة  لنفس  تعود  والتي 

الحيوية   التقنية  لمعلومات  الأمريكي   Nationaal Center for Biotechnology)المركزالوطني 

Information) . 

 

 المصائد المستخدمة  :3-6

 Local Trapالمحلية المصيدة : 3-6-1

بين كل ثقب وثقب   ثقوب متساوية  10ب  بواسطة قنينة مياة فارغة مثقبة من الأعلى  صمت المصيدة المحلية     

لترماء   /غم  20فتتكون من السكر    الجاذبةالغذائية  واما المادة  (  10) رقم  كما في الصورة  بالشجرة    علقت سم  واحد  

   (.2007الجبوري،  ) المحبب  )الداب( سماد الكيمائيالغم من 200غم خميرة وكذلك 10و

                                

 

 مصيدة محلية حاوية على محول الخميرة والسكر والداب   (10صورة )                            

 بواسطة الباحث(4xبقوة   iphonالصورة بعدسة )                                 
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 Schochalالقاتل )الجاذب الغذائي  على الفرمون حاوية  Tefrey Trapتفري  مصيدة :2.6.3

phormon)                                 

لذبابة الفاكهة وذبابة ثمار الخوخ المستخدمة في شبكات الاصطياد   معتمدة من قبل وزارة الزراعة  هي المصيدة ال

الجزء   ،سم  12وقطر    سم15  البلاستك، ارتفاع مصنوع من   الشكل  أسطوانيوعاء  وتكون على شكل  الحكومية.  

فهو  الجزء العلوي للمصيدة    الحشرات، أمايحتوي على ثلاث فتحات تسمح بدخول    ن اصفر اللو للمصيدة    الأسفل

. يمكن وضع الطعم في داخلها حيث فتحهادون الحاجة إلى  من  شفاف لتسهيل مراقبة المصيدة    عبارة عن غطاء

باسفل   الموجودة  الفتحة  من خلال  الحشرة  يمكن   لهاو  المصيدة،تدخل  أيضاً  بقاعدة صفراء.  أيضًا غطاء شفاف 

فرمونجاذبات  إضافة   شكل  سائل.  للحشرةعلى  أن    أو  ثبت  هيفقد  مختلف   المصيدة  لرصد  للغاية  فعالة  أداة 

تم    (.11صورة  )   سم200-180وعلقت بارتفاع    المصيدةالحشرات لكفائتها العالية ولصعوبة خروج الحشرة من  

 .قسم وقاية النبات  كربلاءالحصول على المصيدة من دائرة زراعة 

 

      

                                                                                                

 B. zonata) )ذبابة ثمار الخوخ وداخلها  Tefrey Trapمصيدة تفر  ( توضح11) صورة 

     بواسطة الباحث( 4xبقوة    iphonالصورة بعدسة (                           
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   Jackson Red Trapالحمراء  جاكسون مصيدة: 3.6.3

مصنوعة من الورق المقوى    سم  8سم ارتفاعها    12.5× 20هرمية ذات قاعدة مستطيلة إبعادها    مصيدة  وهي       

في و   تساعد على مسك الحشرات   (Sticker)ورق   في الجزء القاعدي للمصيدة مادة لاصقةويوضع    حمرلونها ا

 في قمة المصيدة   مثبت سلك معدني  وتعلق المصيدة بواسطة  كبسولة الفرمونية  توضع المنتصف المادة اللاصقة  

 صورةللزراعة الحديثة المحدودة )  ةشركة دبان  الحصول على هذه المصائد من  وتمسم  200-180وعلقت بارتفاع  

12).   

 

  

ذبابة   الجاذب وحشرة تحتوي على الفرمون Jackson Red Trapالحمراء  جاكسون( مصيدة 12) صورة 

   بواسطة الباحث(4x بقوة iphonبعدسة  الصورة ( B. zonataثمار الخوخ 

 استخدام الطرق الزراعية -7.3

باكياس  الثمار  كتغليف  الخوخ  ثمار  ذبابة  انتشار حشرة  والتقليل من  للحد  استخدمت عدت طرق زراعية أخرى 

في كما  الثمار  على  البيض  وضع  من  الحشرة  لمنع  وكذلك13صورة    )ورقية  بالنايلون    (  التربة  سطح  فرش 

لتعريض العذارى الى الظروف حول الشجرة  الحراثةالزراعي لمنع تعذر الحشرة كونها تتعذر في التربة وكذلك  

من اساليب حماية الثمار هو اسلوب الحماية الفيزيائي )التكييس(الذي يتم تطبيقه بشكل و   الجوية والاعداء الحيوية.
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شاسع على العديد من الفواكهة  لا يمكن للتكييس، أن يحسن الجودة المرئية للفاكهة فقط ، من خلال تعزيز تلوين 

الفاكهةالفاكهة وتقليل حالات   الفاكهة ،  2021,  واخرون Ali)  تكسير  لتنمية  الدقيقة  البيئة  تغيير  أيضًا  ( ، ولكن 

الفاكهة جودة  الداخل  على  متعددة  تأثيرات  لها  بقايا Jia, Araki,) 2005, والتي  لتقليل  فعالة  طريقة  (وتعتبر 

( تم استخدام التعبئة لأول مرة في اليابان Ni, Zhang ,2011المبيدات الحشرية وزيادة القيمة التجارية للفاكهة)

)اليابان والصين  الآسيوية  الدول  في  الآن مطبقة على نطاق واسع  ، وهي  والعنب  للكمثرى  العشرين  القرن  في 

مسببات  من  أساسي  )بشكل  المحيطة  البيئة  من  الفاكهة  لحماية  الأمريكية  المتحدة  والولايات  وأستراليا  وكوريا( 

وكذ   ، مادي حول الأمراض  وجود حاجز  مع  الهواء(  الرطوبة وحركة   / والماء  بالحرارة  المتعلقة  الضغوط  لك 

(. في الواقع، يتألف التغليف بشكل أساسي من وضع فاكهة صغيرة في كيس طعام عن Sharma, 2014الفاكهة )

( الفاكهة  ساق  على  مشبك  أو  بشريط  الكيس  تغطية  الفاكهة  2021واخرون , Ali طريق  عزل  إن  البيئة (.  عن 

الفاكهة  فيها  تكون  التي  المناطق  في  الحيوية خاصة  أو  الميكانيكية  الأضرار  من  التطور  أثناء  يحميها  الخارجية 

 (Sharma, 2014) عرضة لهجمات الفطريات والبكتيريا والحشرات وحتى الطيور

 

 

 )بواسطة الباحث ( ( تغليف الثمار بالاكياس الورقية13صورة ) 
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 الفطرية المستخدمة في المكافحة   تالعزلا-8.3

الفطرين        عزلتي  على  الحصول  ن م   Metarhizium anisopliae والفطر  Beauveria bassianaتم 

غم من الفطر مع 20تم وضع كمية    العراقية. حيث دائرة وقاية المزروعات في بغداد ابي غريب /وزارة الزراعة  

ماء  10 )  لتر  العالق  تكاثرية/غرام(  107*2وتركيز  وتوزيعه   وحدة  الفطر  تجانس  يتم  لكي  جيد  بشكل  وخلطت 

منتظم   الشجرة حيث رشت    ولكيلابشكل  المكافحة على محيط  وتمت  الفطر تبقى عوالق  الحاوي على  بالمحلول 

 ت وتمت المكافحة بالفطرين كلا على حدة وعلى المعاملا  في الأسبوع الأول من التجربة  لاستهداف طور العذارى

 .رب االمستخدمة في التج

       لحيوياختبار تاثير المبيدات ذات الأصل ا-9.3

ال المبيدات ذات الأصل  أنواع من  اختبارثلاث  او   حيوي تم  قليلة  للبيئة والتي تكون متبقياتها  والتي تكون صديقة 

 ( 14  صورة)  Success 0.02  مبيدو  Palazin  مبيد و  Tondexirمبيد  سريعة التحلل والمبيدات المستخدمة هي  

استخدمت هذه المبيدات كل على حدة وحسب المعاملة المخصص لها المبيد وكانت التراكيز المستخدمة مستاوية 

التربة    رشت و  لتر  16لتر من الماء وتم خلطها خلطا جيدا بمرشة ظهرية سعة    10مل من المبيد مع    20بخلط  

     لخريفية المحيطة بشجرة الكريب فروت والينك دنيا وعلى التجربتين الربيعية وا

 

 المستخدمة في التجربة الحيوية ( أنواع المبيدات 14صورة ) 

 

 المستخدمة في التجاربالحشرية الفرمونات  -10.3

ثلاث      الفرمونات ة  استخدمت  من  الفاكهة    (15صورة  )   أنواع  ذبابة  يخص    Ceratitis capitateفرمون 

اما  اس الأخرى.  على  تسود  التي  وايهما  الخوخ  ثمار  ذبابة  وحشرة  الفاكهة  ذبابة  حشرة  بكثافة  للمقارنة  تخدم 
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الخوخ   ثمار  ذبابة  اللذان استخدما هما يخصان  جاذب جنسي   أحدهما فرمون  B. zonataالفرمونين الاخريين 

وتم   Zontrak كور الحشرةجاذب جنسي غذائي قاتل لذ والأخر فرمون    Schochal phormonلذكور الحشرة  

   .الحصول عليها من قسم وقاية المزروعات /مديرية زراعة كربلاء المقدسة

 

 

 .التجربةالمستخدمة في  الحشريةالفرمونات ( توضح 15صورة ) 

 

 في محافظة كربلاء   في بساتين منطقة البوبياتبرنامج المكافحة المتكاملة للأفة على الأشجار : 3-11

جراء التجارب الحقلية في موقعين أحدهما على أشجار الينكي دنيا والموقع الاخر على أشجار تم ا          

 للافةوالربيعي الحمضيات ضمن برنامج المكافحة الخريفي  

 أستخدام بعض المصائد مثل المصائد الفرمونية والمصائد الغذائية لغرض جذب ذكور الحشرة-1

 فحة الحشرة بالمبيدات المذكورةمكا-2

 معاملة التربة المحيطة بالاشجار   -3 

 استخدام أكياس خاصة لتغطية الثمار  -4

 من طريقة في المكافحة   أكثرستخدام إالتكامل ب  -5

  .رش التربة بالفطريات الممرضة للحشرات  -6

 

 على أشجار الينكي دنيا   الربيعي برنامج المكافحة: 3-11-1

 المعاملات التالية وكما يلي: تم استخدام 

مصيدة جاكسون تحوي مشابه الفرمون الجنسي للحشرة ومصيدة جاكسون لذبابة البحر المتوسط تحوي   -1

أشجار وتعامل التربة بالفطر   ثلاثةتوزع على   10الفرمون الجنسي للحشرة ومصائد سيرانوك عدد 

Beauveria bassiana رشة واحدة  

مصيدة جاكسون تحوي مشابه الفرمون الجنسي للحشرة ومصيدة جاكسون لذبابة البحر المتوسط تحوي   -2

أشجار وتعامل التربة بالفطر   ثلاثةتوزع على   10الفرمون الجنسي للحشرة ومصائد سيرانوك عدد 

Metarhizium anisopliae  رشة واحدة 
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ومصيدة جاكسون لذبابة البحر المتوسط تحوي   مصيدة جاكسون تحوي مشابه الفرمون الجنسي للحشرة -3

 أشجار وتعامل التربة بالفطر ثلاثةتوزع على   10الفرمون الجنسي للحشرة ومصائد سيرانوك عدد 

Metarhizium anisopliae مبيد الو Palazin على التربة   رشة واحدة 

الجنسي للحشرة ومصيدة جاكسون لذبابة البحر المتوسط تحوي   مصيدة جاكسون تحوي مشابه الفرمون -4

 أشجار وتعامل التربة بالفطر ثلاثةتوزع على    10الفرمون الجنسي للحشرة ومصائد سيؤانوك عدد 

Beauveria bassiana   واحدة  تونديكسير رشةالمبيد و 

الجنسي للحشرة ومصيدة جاكسون لذبابة البحر المتوسط تحوي   مصيدة جاكسون تحوي مشابه الفرمون -5

 أشجار مع حراثة التربة بشكل جيد.  ثلاثةتوزع على    10الفرمون الجنسي للحشرة ومصائد سرانوك عدد 

مصيدة جاكسون تحوي مشابه الفرمون الجنسي للحشرة ومصيدة جاكسون لذبابة البحر المتوسط تحوي   -6

 أشجار مع تغليف الثمار باكياس ورقية.  ثلاثةتوزع على    10ومصائد سيؤانوك عدد الفرمون الجنسي للحشرة 

مصيدة جاكسون تحوي مشابه الفرمون الجنسي للحشرة ومصيدة جاكسون لذبابة البحر المتوسط تحوي   -7

أشجار مع تغليف الثمار بالململ  ثلاثةتوزع على    10الفرمون الجنسي للحشرة ومصائد سيؤانوك عدد 

 الابيض. 

سم ويستخدم مرشة  200 -180تعلق المصائد على ارتفاع  المقارنة تترك ثلاثة أشجار بدون أي معاملات  -8    

تسجل نسبة الإصابة لجميع المعاملات قبل المباشرة بالبرنامج  ظهرية لرش المبيدات والمستحضرات الفطرية.

ثمرة/شجرة بشكل عشوائي وتحدد نسبة الإصابة المئوية للثمار بالحشرة على أساس ندب وضع   25من خلال اخذ 

   البيض والتعفن الجزئي في الثمرة وثقوب خروج اليرقات.

 

 برنامج المكافحة على أشجار الحمضيات الخريفي على نبات الكريب فروت  : 3-11-2 

 وكما يلي: تم استخدام المعاملات التالية 

 

تحوي    مصيدة جاكسون تحوي مشابه الفرمون الجنسي للحشرة ومصيدة جاكسون لذبابة البحر المتوسط -1 

 Beauveriaأشجار وتعامل التربة بالفطر    ثلاثةتوزع على    10عدد    الفرمون الجنسي للحشرة ومصائد سيرانوك

bassiana فقط رشة واحدة 

مصيدة جاكسون تحوي مشابه الفرمون الجنسي للحشرة ومصيدة جاكسون لذبابة البحر المتوسط تحوي   -2

أشجار وتعامل التربة بالفطر   ثلاثةتوزع على   10الفرمون الجنسي للحشرة ومصائد سيرانوك عدد 

Metarhizium anisopliae فقط  رشة واحدة 

مصيدة جاكسون تحوي مشابه الفرمون الجنسي للحشرة ومصيدة جاكسون لذبابة البحر المتوسط تحوي   -3

 أشجار وتعامل التربة بالفطر ثلاثةتوزع على  10الفرمون الجنسي للحشرة ومصائد سيرانوك عدد 

Metarhizium anisopliae المبيد و Palazin على التربة رشة واحدة . 

مصيدة جاكسون تحوي مشابه الفرمون الجنسي للحشرة ومصيدة جاكسون لذبابة البحر المتوسط تحوي   -4

 Beauveria أشجار وتعامل التربة بالفطر ثلاثةتوزع على  10الفرمون الجنسي للحشرة ومصائد سيؤانوك عدد 

bassiana فقط  تونديكسير رشة واحدةالمبيد  و 

مصيدة جاكسون تحوي مشابه الفرمون الجنسي للحشرة ومصيدة جاكسون لذبابة البحر المتوسط تحوي   -5

 أشجار مع حراثة التربة بشكل جيد.  ثلاثةتوزع على    10الفرمون الجنسي للحشرة ومصائد سرانوك عدد 

مصيدة جاكسون تحوي مشابه الفرمون الجنسي للحشرة ومصيدة جاكسون لذبابة البحر المتوسط تحوي   -6

 أشجار مع تغليف الثمار باكياس ورقية.  ثلاثةتوزع على    10الفرمون الجنسي للحشرة ومصائد سيؤانوك عدد 
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سي للحشرة ومصيدة جاكسون لذبابة البحر المتوسط تحوي  مصيدة جاكسون تحوي مشابه الفرمون الجن -7

 أشجار مع تغليف الثمار بالململ الابيض. ثلاثة  توزع على  10الفرمون الجنسي للحشرة ومصائد سيؤانوك عدد 

 المقارنة تترك ثلاثة أشجار بدون أي معاملات  -8

  يدات والمستحضرات الفطرية.سم ويستخدم مرشة ظهرية لرش المب 200  -180تعلق المصائد على ارتفاع 

ثمرة/شجرة بشكل عشوائي    25تسجل نسبة الإصابة لجميع المعاملات قبل المباشرة بالبرنامج من خلال اخذ 

وتحدد نسبة الإصابة المئوية للثمار بالحشرة على أساس ندب وضع البيض والتعفن الجزئي في الثمرة وثقوب  

 خروج اليرقات. 

 

 حددت كفاءة البرنامج على أساس 

 عدد ذكور الحشرة المصطادة. -1

 النسبة المؤية للثمار المصابة. -2

وتم تبديل الواصق  اجري الفحص أسبوعيا اذ تم حساب عدد البالغالت المصطادة والنسبة المؤية لاصابة الثمار

 أسابيع. كل أسبوع وتبديل الفرمون الجاذب كل ثلاث 

 التجارب تحليل وتصميم : 3-12

احصائيا البيانات  عاملية    (.  GenStat)الاحصائي  التحليل    برنامجستخدام  أ ب  حللت    وحللت   6* 2*3لتجربة 

الكامل  با العشوائي  ب) D.BC..R( لتصميم  البيانات  المتوسطات أوحللت  وقورنت  التباين  تحليل  جدول  ستخدام 

فرقأستعمال  أب ً قل  ً معنوي   ا مستوى    LSD  ا الساهوكي   ;2003واخرون،  Payne)  0.05حتمال  أ تحت 

كافة    (،1990ووهيب، المعاملات  حسب  في  المتوسطات  مقارنة  معنوي  أختبار  أوتمت  فرق   Leastقل 

Significant Difference  (LSD عند الأأو  ،0.05حتمالية  أمستوى    (  تحليل   Analysisحتمالية  ستخدم 

(Probitلأ)للنصف    ستخراج القاتلة  النصف    50LCالتراكيز  لقتل  اللازم    50LT  (Payneوالزمن 

ووهيب،  ;2003واخرون، حسب  .  (1990الساهوكي  للهلاك  المئوية  النسب   Schneider---Orelli'sعدلت 

formula  الواردة فيPüntener.. (1981)   

 

 عدد الافراد بعد الرش  –عدد الافراد قبل الرش                          

   100× % = هلاكنسبة ال

 عدد الافراد قبل الرش                                      

 

 النسبة المئوية للموت في المقارنة  –النسبة المئوية للموت في المعاملة                                       

 100 ×                                المصححة % =  هلاكنسبة ال

 النسبة المئوية للموت في المقارنة  –  100                                                    

 (. 2000الراوي وخلف الله ،الاحصائي )التحليل  في زاوية لادخالهاالى قيم  وحولت القيم المعدلة 
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                                           Results and Discussion    النتائج والمناقشة  -4  

 تربية الحشرة مختبرياً للحصول على البالغات  4-1

متمثلة  ات      مختبرية  بظروف  أجريت  التي  الدراسة  من  ورطوبة    72  +  2بـ  ضح    وفترة %    75  +  5م ْ 

حيث  الى الطور الكامل يمر بعدة مراحل    الطور العذريتحول  ساعة ظلام أن    10وساعة ضوء    14  إضاءة

-8كما لوحظ بعد    الساكن،لى دور العذراء  إالى التربة تتحول    من الثمرة  ساعة من قفز اليرقة  24مرور    بعد 

لى نسبة من الرطوبة إاج  أن الدور العذري يحت  البالغات، كماأعلاه يتم بزوغ    المذكورةيوم عند الظروف    10

 فضلاً عن حاجته الى التهوية اللازمة.

 Bactrocera zonataالتشخيص المظهري والجزيئي لحشرة ذبابة ثمار الخوخ  4-2

 B. zonataلذبابة ثمارالخوخ   التشخيص المظهري 4-2-1

وجود بقعة  المتمثلة بحسب الصفات التصنيفية المظهرية    B. zonataذبابة ثمار الخوخ  تم التأكد من تشخيص  

(.وكذلك وجود بقع صفراء اللون  Eppo) ,2005سوداء اللون في نهاية اجنحة الحشرة الشفافة اهم صفة مميزة 

الصفة  هذه  وتعتبر  الصدر  جانبي  على  اصفر  لون  ذات  وجود شريطين  مع  الصدر  من  الأخير  الجزء  على 

الأخرى   المميزة  الصفات  اما  للذبابة  الثانية  وجود  المميزة  مع  اسود  لون  ذات  وجود شريطين عرضيين  هو 

ت الحشرة  انثى  البطن في  .نهاية  التي  شعيرات كثيفة  البيض  الة وضع  الشكل  وهي  تميز بوجود زائدة مدببة 

اروالتي من خلالها يتم وضع البيض  الثم  في  من خلال عمل ندب    البيض   في عملية وضع   تستخدمها الحشرة

 .White ,2003) )بداخلها

 

   في محافظة كربلاء  B. zonataالخوخ لذبابة ثمار التشخيص الجزيئي  4-2-2

كما  جزيئيا حسب  نتائج المقارنة مع بنك الجينات الأمريكي    B. zonata  تشخيص حشرة  تأكيد اثبتت النتائج  

تطابق  أظهرت ( حيث  17صورة  (في   الجينات  بنك  للحشرة من     % 100  لىإوصل    نتائج  الجيني  للتسلسل 

ربعة تسلسلات جينية  أنه تم تسجيل  ألات جينية عالمية مسجلة في بنك الجينات علما  لسمحافظة كربلاء مع تس

التالية  لأولللحشرة   التسلسلات  تحت   الامريكي  الجينات  بنك  في    و OQ032872و   OP980979)    مرة 

OQ064296  و OQ032899  في وكما  .1)  الملحق(  للحشرة  (  الجينية  التسلسلات  من    المأخوذةواظهرت 

 . 3و 2و 1 نتائج التحليل الظاهرة في الاشكال كما فييمت بينهما قجينية  تباينات مناطق مختلفة في كربلاء 
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تم للجين    كما  الجيني  التسلسل  نوعين  16S rRNAباستخدام  من  ولأول  تسجيل  التعايشية  البكتري  مرة  ا 

  B. zonata  حشرة  لـالمرافقة    .Pectobacterium carotovorum ،Acidithiobacillus sp الداخلية،

كربلاء الجينات   في  بنك  في  )  وسجلت  الرقمية  التوالي     (OQ032872  و  OP973859بالتسلسلات  على 

من تسلسلات جينية في بنك   ما متوفرمن تشخيصها جزيئيا بالمقارنة مع    التأكد وتم      (3  ,2  ملحق  )كما فيو

. وأظهرت  6.1.4الإصدار    Geneiousتمت محاذاة التسلسلات باستخدام برامج  . (  19و 18  ةصور )الجينات  

(. كانت  1) شكلالتي تم جمعها من كربلاء    B. zonata الجينية لحشرة    التسلسلات    النتائج أن هناك تبايناً بين 

الحافظ   المأخوذة من منطقة  الحر غير متجانسة ومختلفة  والعينات  الصلامية    ناطقعن عينات مقليلا  منطقة 

يتعلق  (.3و  2)الشكل    والوند   والبوبيات  المرافقة    فيما  التعايشية  الجزيئية   للحشرة،بالبكتريا  النتائج  أكدت 

الخوخ  ارتباطهن ثمار   Pectobacteriumو.  .Vagococcus spتشخيصهم  وتم    B. zonata  بذبابة 

carotivorum  المتوفرة في   بيانات المع    مقارنتها عن طريق  البكتريا التعايشية  هذه الأنواع من    من  التأكد . تم 

GenBank.  يعإ الجزيئي  التشخيص  والأ  د ن  الحديثة  لمعرفة  الطريقة  دقة  وأكثر  الحشرات  عملية  إنواع  ن 

التسلسلات   لما موجود من تطور وتباينات وراثية    الجينةتسجيل  بينات  قاعدة  العالمي يوفر  الجينات  بنك  في 

من المساهمات القيمة في حقل التصنيف    د الحشرات والبكتريا المرافقة معها في البيئية العراقية وهذا يع  لأنواع

المراف الدقيقة  والاحياء  للحشرات  الجزيئي  معها.  والتشخيص  من    قة  العديد  تسجيل  تم  سابقة  دراسات  وفي 

مرة في العراق ومن محافظة   لأول  المرافقة لهاوالفايروسات  اقتصادية والبكتريا    ات التسلسلات الجينية لحشر

 . (Lahuf، 2022و  Salman,2021 واخرون,Kareem ,2020 ,Abd) كربلاء
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                                                      تحليل الشجرة الوراثية للحشرة والبكتريا المرافقه لها  4-2-2-1

     

. 6.1.4  الإصدار  Geneious  برامج  تسلسلات القواعد النتروجينية ورسم شجرة التحليل الوراثي باستخدام  تم

(.  1  شكل)  كربلاء  من  جمعها  تم  التي  B. zonata  فصيلة   مجموعات   بين  تباينًا  هناك  أن  النتائج  وأظهرت 

)الصلامية  عينات   عن  ومختلفة  متجانسة  غير  والحر  الحافظ  من   المأخوذة  العينات   كانت    والبوبيات   مناطق 

العالمي  بيانات   بقواعد   B. zonata  تسلسل  تأكيد   تم(.  والوند  الجيني   بأرقام   مسجلة  متواليات   وثلاثة   البنك 

يتعلق  اما  (.OQ032899  و  ،  OP980979. OQ032872)  الادخال المرافقة،  فيما    نتائج   أكدت   بالبكتريا 

الجزيئ المرافقة  التشخيص  البكتريا  من  أنواع   و .  Vagococcus sp  وهم   B. zonata  بـ  مرتبطة   وجود 

Pectobacterium carotivorum  .المرافقة في  تم البكتريا  الع  تسجيل هذه الأنواع من  الجينات    المي بنك 

 ورقم                                       

 

 

التي جمعت من خمس   B. zonata لحشرة mtCOIجين من  تسلسلات 5بين  الوراثية شجرة ال (1)الشكل 

 . Maximum Likelihoodوبتحليل    MEGA 11استخدام برنامج  .  العراق- مناطق في محافظة كربلاء

(Tamura   2021واخرون( . 
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ا التي تم جمعها      B. zonataلحشرة    mtCOI  الميتوكوندرياالتباين الجيني لتسلسلات جين  .  (2)  الشكل

من من  لحشرة  مناطق  كربلاء.  خمسة  برامج    محافظة  - Sequence Demarcation Toolاستخدام 

version 1.2   . 

 

 

تم  التي    B. zonata  حشرة  جينية منلخمسة تسلسلات    للمايتوكندريا  (mtCOI)  جين. تباين  (3)الشكل  

 لتحليل النتائج.  Geneiousاستخدم برنامج  محافظة كربلاء. خمسة مناطق من جمعها من
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 ( الجينية  (  16صورة  للمنطقة  النتروجينية  القواعد  تسلسل  واختلاف  عينات    (mtCOI)تشابه  من لاحد 

 .  كربلاءتي جمعت من لا B. zonataحشرة 
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 ( البكتريا  17صورة  تشخيص   )P. carotovorum    الخوخ ثمار  ذبابة    B. zonotaالتعايشية مع حشرة 

للحشرات التي تم جمعها من خمس مناطق من    16S rRNAجزيئا من خلال مقارنة التسلسل الجيني لجين  

 كربلاء مع ما متوفر من تسلسلات جينية لنفس نوع البكتريا.  محافظة
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جزيئا من    B. zonotaالتعايشية مع ذبابة ثمار الخوخ    .Vagococcus sp( تشخيص البكتريا  18صورة )

للحشرات التي تم جمعها من خمس مناطق من محافظة   16S rRNAخلال مقارنة التسلسل الجيني لجين  

  كربلاء مع ما متوفر من تسلسلات جينية لنفس نوع البكتريا في البنك الأمريكي للجينات. 
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على    B. zonota  تقييم كفاءة برنامج المكافحة المتكاملة لحشرة ذبابة ثمار فاكهة الخوخ  4-3

 أشجار الكريب فروت في الخريف  

مصيدة مع    Palazinوالمبيد    B. bassiana و  M. anisopliae   الفطريات  تأثير   4-3-1

الافراد   عدد  معدل  في  بينهم  فيما  والتداخل  المحلية  والمصيدة  وجاكسون  ثمار تفري  لذبابة 

 B. zonata الخوخ

     ( جدول  )جاكسون  6يوضح  المختلفة  المصائد  بين  التداخل  تأثير  الفرمونات  وتفري(  من  وبنوعين  الجاذبة ( 

بالفطريات    معبالتكامل   الزمنية    Palazinومبيد    M. anisopliae  ,    B. bassianaالمعاملة  المدة  تأثير  ومعدل 

بينت نتائج التحليل   .الكريب فروت   اشجارعلى    المصيدة  في(  (B zonataسابيع على عدد ذبابة ثمار الخوخ  ألستة  

)  معنويةالاحصائي   المصيدة  تداخل  وتفري(  تأثير  النتائج  وا جاكسون  خلال  من  مصيد تضح  مع   ةتفوق  تفري 

الحشرة لذكور  الجنسي  الجاذب  مصيدة   ولجميع  Schochal phormon  الفرمون  عن  معنوي  بفارق  المعاملات 

تفري  أ بلغ    حيث  جاكسون، مصيدة  تأثير  معدل  )   مععلى  بالفطر  بM. anisopliaeالمعاملة  تأثير    معدل ( 

بين مصيدة   حشرة/مصيدة191.4 معنوي  فرق  وجود  عدم  وتبين  الجدول.  في  المصائد  جميع  عن  معنوي  وبفارق 

على التوالي،   حشرة/مصيدة    145.2و   149.1بلغت    تأثيرمعدل  وب  Palazin و  B. bassianaالمعاملتين  مع  تفري  

 .Mمعدل تأثير تداخل المعاملات فبلغت اعلى نسبة اصطياد لذبابة ثمار الخوخ عنده  المعاملة الاولى  لما بالنسبة  أ

anisopliae  بفارق معنوي عن جميع المعاملات اما معدل تأثير المعاملتين   95.8اصطياد  وصلت الى   معدل  وب

B. bassiana  و  Palazin    على التوالي وبفارق غير معنوي 73.9و   74.5اصطياد ذبابة ثمار الخوخ    معدلبلغ  فقد

فرق معنوي بين معدل تأثير الاسابيع على ذبابة ثمار الخوخ    لايوجد بينهما ، تبين من خلال نتائج التحليل الاحصائي  

الرابع من المعاملة ونسبة اصطياد لمعاملات بعد الاسبوع  لسبوع الثالث والرابع حيث بلغ  اعلى معدل تأثير  في الأ

( )128.8بلغت  بلغ  الذي  الثالث  الاسبوع  عن  معنوي  غير  وبفارق  نتائج    حشرة/مصيدة(  %127.5(  وتوضح 

الأ(  6)الجدول عند  الأسابيع  تأثير  معدل  اقل  ثمار ان  ذبابة  اصطياد  نسبة  بلغت  حيث  المعاملات  بعد  الاول  سبوع 

الأ في  ) الخوخ  الاول  وبف19.2سبوع  الذبابة  %(  اصطياد  نسبة  بلغت  الذي  الثاني   الاسبوع  معنوي عن  غير  ارق 

سبوع الثاني لتصل الى %( ، وتبين من خلال النتائج ان فاعلية المعاملات المستخدمة في التجربة بداية الأ23.25)

  96.03ي )اصطياد ف  معدلسبوع الخامس والسادس لتصل  اعلى معدل له في الاسبوع الرابع وثم بدأت تقل  في الأ 

إن نسبة الإصابة المئوية لثمار التين  (  2018  ,رغيف  أبو)اجراهابينت دراسة    .( وبفارق غير معنوي بينهما  92.3و

% بعد أن كانت   30و    32و    31.6وباختلافات طفيفة إذ بلغ المعدل العام لها    متقاربةفي المعاملات المختلفة كانت  

المعاملة   المعاملات(    43.3  50و  46.5قبل  في  +فطر)%  محلية  +مصيدة  فرمونية  (  M. anisopliae مصائد 
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محلية   +مصيدة  فرمونية  معاملة   B. bassiana فطر+ومصائد  في  الاصابة  نسبة  بلغت  حين  في  التوالي  على 

( الذي 2020)  Soliman تجارب أتفقت النتائج أيضا مع ا . التوالي% على  4.47و   30المقارنة قبل التجربة وبعدها 

 .Bضمين الفطر  في هلاك الأدوار غير الناضجة للحشرة وأمكانية ت  B. bassianaأشار الى كفاءة وفعالية الفطر  

bassiana    للأفات المتكاملة  الأدارة  برامج  ضد    IPMفي  تحكم  في 2022)لفتة،  واكدت   B. zonataكعامل   .)

ضد الطور اليرقي B. bassianaوالفطر  M. anisopliae دراسة أخرى لتقييم كفاءة كل من الفطر  تجربتها وفي

الفاكهة  ابعالر المئوية   Ceratitis capitata لذبابة  النسبة  أن  اليرقات ولوحظ  قتل  الفطرين في  سجلت كفاءة كلا 

 العالق البوغي وزيادة حجم الرش وكانت أعلى نسبة مئوية للقتل قد تحققت عند الحجم  للهلاك أزدادت بزيادة تركيز

 M. anisopliae. (Sookar, 2013 .)تربة من العالق البوغي للفطر  غم 250مل /  20
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مع مصيدة تفري وجاكسون   Palazinوالمبيد    B. bassiana و  M. anisopliae   الفطريات تأثير  (:  6جدول )

 B. zonata لذبابة ثمار الخوخوالمصيدة المحلية والتداخل فيما بينهم في معدل عدد الافراد 

معدل   المصيدة/ معدل عدد الافراد بالاسبوع المصيدة    المعاملات 

تأثير  

 المصيدة

معدل تأثير  

 عاملات مال

1 2 3 4 5 6 

M. 

anisopliae 

جاكسون  مصيدة 

 )فرمون

Zontrak ) 

0.0 1.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.33 
 

95.8 

 

تفري  مصيدة 

(Schochal 

phormon ) 

46 59.6 292 301.6 220 229.6 191.4 

B. bassiana 

 جاكسون  مصيدة 

 )فرمون

Zontrak ) 

0.0 0.0 0.0 0.33 0.0 0.0 0.055  

74.5 

تفري  مصيدة 

(Schochal 

phormon ) 

38.3 42.3 242.6 239.6 174.6 157.3 149.1 

 

Palazin  مبيد 

جاكسون  مصيدة 

 ( Zontrak فرمون )

0.0 1.0 1.6 

 

3.3 0.0 0.0 0.98 73.09 

 

 
تفري  مصيدة 

(Schochal 

phormon ) 

31.3 35.6 228 228.3 181.6 167 145.2 

معدل تأثير  

 الأسابيع 

 

 19.2 23.25 127.5 128.8 96.03 92.3   

0.05S. DL.  = 52.82التداخل = ،21.57=   , الاسابيع12.45المصيدة =  ،12.25المعاملات 
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,وبعض العمليات الزراعية Success 0.02 والحيوي  Tondexir لنباتيتاثير المعاملة بالمبيدات ا 4-3-2 

لذبابة البالغة  معدل عدد الافرادفي تفري وجاكسون والمصيدة المحلية والتداخل فيما بينهم   تيمع مصيد

 على أشجار الكريب فروت  B. zonotaثمار الخوخ 

الاحصائي أظهرت  التحليل  الفرمونية نإ نتائج  ً  اختلفت  الجاذبة المصائد  في معنويا المعاملات  جذبها  في 

الخوخ   وصيدها فاكهة  ثمار  ذبابة  الدراسة المختلفة وفي الزمنية الفترات  خلال  B. zonotaلبالغات   موقع 

المبيدين   معنوية فروقات  وجود   (7) الجدول من وأتضح معاملة  مع  الجاذبة  الفرمونية  المصائد  كفاءة  بين 

Tondexir  ,Success 0.02بأكياس    ,وكفائتها الثمار  )تغليف  الزراعية  العمليات  بعض  حراثة    ورقية،مع 

وتنظيف   فروقات    وتغطية   الادغال،التربة  وجود  لوحظ  حيث  البالغة.  الحشرات  جذب  في  بالنايلون(  التربة 

المصائد الفرمونية مع   تميزت كفاءة حيث  الدراسة موقع في المصائد  الى المنجذبة البالغات  معنوية في أعداد 

التربة بالنايلون   وتغطيةالتربة وتنظيف الادغال،    وحراثة  ورقيةليات الزراعية من تغليف الثمار بأكياس  العم

اعطاء اعلى معدل تاثير من خلال الجذب   المحلية( فيوالمصيدة    خوخمع مصيدتي جاكسون )فرمون ذبابة ال

 للبالغات  52.6,  59.1 التأثير معدل   بلغيام. حيث  أ  6  زمنية فترة خلال البالغات  من عدد  ياد لأكبرط والاص

المحلية( مع العمليات الزراعية من   ة، المصيد خوخالذبابة    نجاكسون، فرموالمصطادة عند معاملتي )مصيدة  

بالنايلون   التربة  التوالي.    وحراثةتغطية  على  الادغال  وتنظيف  الجاذبة  أالتربة  الفرمونية  المصائد  كفاءة  ما 

بأكياس ورقية، حراثة   الثمار  تغليف  الزراعية من  العمليات  بعض  المحلية( مع  والمصيدة  )مصيدة جاكسون 

الادغال،   وتنظيف  المصائد   وتغطية التربة  تماثلت  فقد  البالغة  الحشرات  جذب  في  ودورها  بالنايلون  التربة 

الجذب    التأثيربنفس    تقريباالفرمونية   فروقات   والاصطياد في  توجد  لا  الاحصائي  التحليل  خلال  من  لوحظ 

الية  وفي دراسة حول    لى معاملة المقارنة.إالحشرات   معنوية بين هذه المعاملات مقارنة بعدم انجذاب أي من 

للنفاذ والانتشار ب  يرجح  تأثير المبيدات  قابلة  ين انسجة جسم  الى احتوائها على زيوت طيارة فعالة ومركبات 

تخترق المركبات   إذ الحشرة بطريقة تشبه عمل المبيدات او تعمل عن طريق الملامسة لسطح جسم للحشرة  

)عفيفي,   الموت  ثم  الشلل  لها  فتسبب  الحشرة  جسم  في  الرقيقة  المناطق  خلال  الحشرة  كيوتكل  الكيميائية 

2002.)  , )حبيب  أجرتها  دراسه  ان  2022وايدت  ذات (  النباتي    المبيدات    Tondexirو   Palazinالأصل 

فيما أجريت دراسة قام   وكانت كفائها عالية.  Tribolium castaneumحققت نسب قتل عالية لاطوار حشرة  

استخدام الاكياس الورقية في المحافظة على الفواكه وتقليل اصابتها    (. كفاءة2001,   واخرون  Allwoodبها ) 

 كبيرة. بالحشرات بنسبة 
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,وبعض العمليات الزراعية )تغليف الثمار Tondexir  ,Success 0.02  تاثير المعاملة بالمبيدات الحيوية (7جدول )

ورقية, بالنايلون(    بأكياس  التربة  تغطية  و  الادغال,  وتنظيف  التربة  والمصيدة حراثة  وجاكسون  تفري  مصيدة  مع 

 . على أشجار الكريب فروت B. zonotaلذبابة ثمار الخوخ البالغة  معدل عدد الافرادفي المحلية والتداخل فيما بينهم  

معدل   المصيدة/ بالأسبوعمعدل عدد الافراد  لمصيدةا المعاملات 

ر  اثيت

 المصيدة

معدل تأثير  

 6 5 4 3 2 1 عاملات مال

 2.6 مصيدة محلية  Tondexirمبيد 

 

3 3.3 1 1.6 4.6 2.7  

32.8 

جاكسون   مصيدة 

 ( Zontrak )فرمون

62.3 71 78.6 27.6 41.6 97 63.01 

 Successمبيد 

0.02 
  3.6 5.6 2.3 1.6 6.6 2.6 3.3 مصيدة محلية 

33.2 
مصيدة جاكسون  

 ( Zontrak )فرمون

60 61 92 34.3 45 85 62.8 

تغليف الثمار بأكياس 

 ة ورقي
 مصيدة محلية 

3.6 

 

3 7.3 1.3 2.3 6.3 3.9  

 

مصيدة جاكسون   47.49

 ( Zontrak )فرمون

75 85.3 206.6 35.3 46 98.3 91.08 

حراثة التربة 

 وتنظيف الادغال 
 مصيدة محلية 

3 

 

3.6 4.6 1.3 2.6 5 3.35  

 

مصيدة جاكسون   52.6

 ( Zontrak )فرمون

78.6 87 172.3 40 47.3 186.3 101.9 

تغطية التربة  

 بالنايلون 
 مصيدة محلية        

4 

 

3 5.3 2.3 2.6 7 4.03  

 

جاكسون   مصيدة 59.1

 ( Zontrak )فرمون

79 78.3 169 63.6 80.6 215.3 114.3 

   71.04 27.19 20.83 74.56 39.78 37.14  معدل تأثير الأسابيع 

0.05S. DL.  = 19.37التداخل = ،6.12=  , الاسابيع 3.53المصيدة = ،5.59المعاملات 

 

المست 4-3-3 المعاملات  جميع  لحشرة  لمعكفاءة  المتكاملة  المكافحة  برنامج  في  في    B. zonotaة 

 اسابيع من المعاملات  6وخلال   أشجار الكريب فروت علىالاصابة خفض نسبة 

الجداول ) الموضحة في  الدراسة  نتائج  المكافحة  إ(  10,9,8اثبتت  برنامج  المستخدمة في  المعاملات  ن جميع 

سببت   للحشرة  الاسبوع    انخفاض المتكاملة  خلال  المصابة  فروت  الكريب  ثمار  عدد  الثاني، معدل    الاول، 

الكريب فروت في المعاملات المختلفة   لأشجارن معدل الثمار المصابة  إوقد اثبت التحليل الاحصائي    والثالث.
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المقارنة. معاملة  اختلفت معنويا عن  انها  الا  بينها احصائيا  فيما  تختلف  يتضح    لم  المعاملات أكذلك  ن جميع 

المدد   اثناء  المصابة  الثمار  تدريجي متتابع في معدل عدد  بانخفاض  المعاملة  سببت  المختلفة من  لى إالزمنية 

 ن كانت مرتفعة قبل المعاملات. أاسابيع بعد  6نهاية التجربة التي استمرت لمدة 

في نسبة الإصابة بذبابة  تأثير الفطريات الممرضة والمبيدات الاحيائية وبعض العمليات الزراعية  (  8جدول )

          .في أشجار الكريب فروت للأسبوع الأول  B. zonota ثمار الخوخ

 المعاملات معدل عدد الثمار السليمة  المصابة نسبة الثمار معدل عدد الثمار الكلي

47.6 %14 40.6 M.  anisopliae 

55 %15 46.6 B. bassiana 

 Palazinمبيد   34.6 %18 42.3

                             Tondexir  دمبي 26.3 %15 31.3

   Success 0.02مبيد  25.3 %22 32.6

 تغليف الثمار بأكياس ورقية  24.6 %18 30.3

 حراثة التربة وتنظيف الادغال 22.3 %17 27

 تغطية التربة بالنايلون  29.6 %20 37.3

 معاملة المقارنة                                 37 %16 44.3

23.49 3.494 22.48 0.05S. DL. 

 

                                                                                                                                                                                         

في نسبة الإصابة بذبابة  ة  تأثير الفطريات الممرضة والمبيدات الاحيائية وبعض العمليات الزراعي(  9جدول )

 في أشجار الكريب فروت للأسبوع الثاني   B. zonota ثمار الخوخ

 المعاملات معدل عدد الثمار السليمة  نسبة الثمار المصابة  معدل عدد الثمار الكلي

47.6 %16 39.6 M.  anisopliae 

55 %18 45 B. bassiana 

 Palazin مبيد 32.6 %22 42.3

 Tondexirمبيد  25.6 %18 31.3

 Success 0.02مبيد  24.6 %24 32.6

 تغليف الثمار بأكياس ورقية  24.3 %19 30.3

 حراثة التربة وتنظيف الادغال 22.3 %17 27

 تغطية التربة بالنايلون  28 %25 37.3

 معاملة المقارنة  36.3 %18 44.3

23.49 3.646 21.52 0.05S. DL. 

 

 



 Results &discussionالنتائج والمناقشة .............................................................

 

50 
 

في نسبة الإصابة  تأثير الفطريات الممرضة والمبيدات الاحيائية وبعض العمليات الزراعية ( 10جدول )

   .في أشجار الكريب فروت للأسبوع الثالث B. zonotaبذبابة ثمار الخوخ 

معدل عدد الثمار   نسبة الثمار المصابة  معدل عدد الثمار الكلي

 السليمة 

 المعاملات

47.6 %23 36.3 M.  anisopliae 

55 %21 43 B. bassiana 

 Palazin مبيد 32 %24 42.3

                                   Tondexirمبيد  24.3 %22 31.3

                             Success 0.02مبيد  24.3 %25 32.6

 تغليف الثمار بأكياس ورقية  24 %20 30.3

 وتنظيف الادغالحراثة التربة  21.6 %19 27

 تغطية التربة بالنايلون  26.6 %28 37.3

 معاملة المقارنة  36.3 %21 44.3

23.49 4.016 20.99 0.05S. DL. 

 

 

الزراعية    (11)جدول   العمليات  وبعض  الاحيائية  والمبيدات  الممرضة  الفطريات  الإصابة تأثير  نسبة  في 

 في أشجار الكريب فروت للأسبوع الرابع  B. zonotaبذبابة ثمار الخوخ 

معدل عدد الثمار   نسبة الثمار المصابة  معدل عدد الثمار الكلي

 السليمة 

 المعاملات

47.6 %25 35.3 M. anisopliae   

55 %23 42.3 B. bassiana 

 Palazin مبيد 31 %26 42.3

                                   Tondexirمبيد  23.6 %24 31.3

 Success 0.02مبيد  23.3 %28 32.6

 تغليف الثمار بأكياس ورقية  23.3 %23 30.3

  حراثة التربة وتنظيف الادغال 20.6 %23 27

 تغطية التربة بالنايلون  25.6 %31 37.3

 معاملة المقارنة  32 %27 44.3

23.49 4.454 20.35 0.05S. DL. 
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( الزراعية(  12جدول  العمليات  وبعض  الاحيائية  والمبيدات  الممرضة  الفطريات  الإصابة   في  تأثير  نسبة 

 في أشجار الكريب فروت للأسبوع الخامس   B. zonotaبذبابة ثمار الخوخ 

معدل عدد الثمار   نسبة الثمار المصابة  معدل عدد الثمار الكلي

 السليمة 

 المعاملات

47.6 %30 34 M. anisopliae   

55 %28 39.3 B. bassiana 

 Palazin مبيد 29.3 %30 42.3

                                   Tondexirمبيد  22.6 %27 31.3

                            Success 0.02مبيد  22.6 %30 32.6

  تغليف الثمار بأكياس ورقية  23.3 %23 30.3

  حراثة التربة وتنظيف الادغال 19 %28 27

 تغطية التربة بالنايلون  25 %33 37.3

   معاملة المقارنة 29.6 %30 44.3

23.49 3.494 19.72 0.05L.S. D 

 

 

 

( الزراعية  (  13جدول  العمليات  وبعض  الاحيائية  والمبيدات  الممرضة  الفطريات  الإصابة تأثير  نسبة  في 

 في أشجار الكريب فروت للأسبوع السادس   B. zonota بذبابة ثمار الخوخ

الثمار   نسبة الثمار المصابة   معدل عدد الثمار الكلي عدد  معدل 

 السليمة 

 المعاملات

47.6 %30 33.3 M. anisopliae   

55 %29 38.6 B. bassiana 

 Palazin مبيد 28.6 %32 42.3

                                   Tondexirمبيد  18.3 %30 31.3

                            Success 0.02مبيد  22.3 %30 32.6

 بأكياس ورقية تغليف الثمار  23 %24 30.3

  حراثة التربة وتنظيف الادغال 18 %32 27

 تغطية التربة بالنايلون  24 %35 37.3

 معاملة المقارنة  28.3 %36 44.3

23.49 5.415 19.7 0.05S. DL. 
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على    B. zonota تقييم كفاءة برنامج المكافحة المتكاملة لحشرة ذبابة ثمار فاكهة الخوخ  4-4

 أشجار الينك دنيا في الربيع  

تفري   Palazinوالمبيد    B. bassiana و  M. anisopliae   الفطرياتتأثير    4-4-1 مصيدة  مع 

   B. zonata لذبابة ثمار الخوخوجاكسون والمصيدة المحلية والتداخل فيما بينهم في معدل عدد الافراد 

مصائد ضد ذبابة ثمار الخوخ على  الكفاءة    معمختلفة  المعاملات  ال( كفاءة استخدام  14توضح نتائج جدول )  

تبين من خلال النتائج تأثير تداخل المصيدة ومعدل تأثير    . حيث Eriobotrya japonicaأشجار اللينك دنيا  

( المصائد  باستخدام  للمعاملات  الزمنية  المدة  وتأثير  من المعاملات  تبين  تفري(.  ومصيدة  جاكسون  مصيدة 

الاحصائي  خ التحليل  نتائج  على  لال  تفري  المصيدة  تفوق  تبين  المعاملات  جميع  عن  المصيدة  تداخل  تأثير 

بمعدل تأثير    Palazin   وبينت تفوق مصيدة تفري للمعاملة بالمبيد   ,المصيدة جاكسون عنده جميع المعاملات 

(  B. bassiana و  M. anisopliaeالمعاملتين )   مع( بفارق  غير معنوي عن المصيدتين تفري  8.9بلغ  )

( على التوالي  وبفارق غير معنوي بينهما وتبين من خلال نتائج الجدول  5.7و    5.2وبلغت معدل تأثيرهما ) 

على  إ(  14) المصيدة  تأثير  تداخل  معدل  ضد  ن  فعالية  تعطي  لم  دنيا  اللينك  أشجار  على  الخوخ  ثمار  ذبابة 

التجربة .   بأالحشرة عنده جميع  المعاملات المستخدمة في  تبين من لالنسبة  ما  تأثير تداخل المعاملات  معدل 

المعاملة   تفوق  النتائج  )  Palazinخلال  بلغت  تأثير  بنسبة  المعاملات  جميع  عن 4.4على  معنوي  وبفارق   )

التي    (M. anisopliae  B. bassiana)جميع المعاملات حيث تبين عدم وجود فرق معنوي بين المعاملتين )

 ( معاملة  كل  تأثير  نسبة  التوالي(  2.9و   2.6بلغ  بالنسبة  أ .  على  للمعاملات ضد لما  الزمنية  المدة  تأثير  معدل 

ي تقليل  ففضل النتائج  أكان  سبوع الخامس من المعاملة  ن الأأ أشجار اللينك  دنيا تبين  ذبابة ثمار الخوخ على  

ول من استخدام المعاملات تفوق سبوع الأما في الأأ.كثافة العددية لذبابة ثمار الخوخ على اشجار  اللينك دنيا  ال

( بفارق معنوي عن جميع المعاملات اما بالنسبة  10( بمعدل تأثير بلغ )Palazinمصيدة تفري عنده المعاملة )

ول من المعاملة عند جميع المعاملات حيث  لأ ا  سبوعلأ لمصيدة جاكسون لم يكن هناك تأثير على الحشرة في ا

(، استمر تفوق مصيدة تفري  B. bassiana و  M. anisopliae( عند المعاملتين  ) صفربلغت نسبة تأثيرها) 

السادس من المعاملة على جميع المصائد والمعاملات بفارق معنوي    سبوعلى الأإ(  Palazin)  عنده المعاملة  

المعاملات يصل   )أعن جميع  المعاملة  لنفس  تفري  لمصيدة  تأثير  واق10على معدل  الاول  الاسبوع    ل ( في 

ن مصيدة جاكسون عنده  إ( على التوالي ، تبين  7.3و  7.6معدل لها في اليوم الثاني والثالث بمعدل تأثير بلغ )

تأثير التداخل تبين   نم  سبوع  السادس من المعاملة  ول الى الأسبوع الأ المعاملات لم تعطي فعالية من الأ  جميع

( على جميع المعاملات حيث تفوق المعاملة  Palazin مبيد من خلال نتائج التحليل الاحصائي تفوق المعاملة )

غ بفارق  دنيا  اللينك  اشجار  على  الخوخ  ثمار  ذبابة  اعداد  تقليل  )في  المعاملة  عن  معنوي   .B لفطراير 
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bassiana ( بفارق معنوي عن المعاملة )M. anisopliae( ولم يكن هناك فرق معنوي بين المعاملتين )M. 

anisopliae  و  B. bassiana  اشجار على  الخوخ  ثمار  ذبابة  العددية  الكثافة  على  التداخل  تأثير  بالنسبة   )

حققت اعلى نسبة قتل   إذ تراكيز المبيدات الاحيائية    ت تفوق  (2022  الربيعي ,  )دراسة أجرتها  فيوللينك دنيا  

واتفقت دراسة سابقة بان العالق البوغي  للفطر  %  100أيام من المعاملة وبنسبة هلاك بلغت    5للحشرات بعد  

M. anisopiliae  والفطرB. Bassiana    الثالث لحشرة الخابرا  أ قد اعطى على نسبة هلاك ليرقات الطور 

T. granarium   على التوالي77.7% و81.1حيث بلغت %(Mohammed ,2019 .) 
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مع مصيدة تفري وجاكسون   Palazinوالمبيد    B. bassiana و  M. anisopliae   الفطريات تأثير    (14)  جدول

 دنياك على أشجار اللين B. zonata لذبابة ثمار الخوخوالمصيدة المحلية والتداخل فيما بينهم في معدل عدد الافراد 

 المصيدة المعاملات 

 

معدل   المصيدة/ معدل عدد الافراد بالأسبوع

تأثير  

 المصيدة 

معدل  

تأثير  

 العاملات 
1 2 3 4 5 6 

Metarhizium 

anisop 
 

liae 

مصيدة جاكسون  

 ( Zontrak)فرمون 

0 0.3 0 0 0.3 0 0.1 2.6 

مصيدةتفري  

(Schochal  

phormon) 

4 2 3 3 11.3 8 5.2 

Beauveria 

bassiana 

جاكسون   مصيدة

 ( Zontrak)فرمون 

0.6 0 0 0.3 0 0 0.15 2.9 

مصيدةتفري  

(Schochal 

phormon) ) 

4.6 4.6 6.3 6 7.6 7.6 5.7 

 

 Palazin مبيد 

مصيدة جاكسون  

 ( Zontrak)فرمون 

0 0 0.3 0 0 0 0.05 4.4 

مصيدةتفري  

(Schochal  

phormon 

10 7.6 7.3 9 10.3 9.3 8.9 

  4.1 4.9 2.6 2.8 2.4 3.2  معدل تأثير الأسابيع 

0.05L.S. D = 2.291, التداخل =0.935, الاسابيع = 0.271المصيدة =         0.661المعاملات 
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بالمبيدات الحيوية  4-4-2   تي مع مصيد,وبعض العمليات الزراعية  Tondexir  ,Success 0.02 تاثير المعاملة 

فيما   والتداخل  المحلية  والمصيدة  وجاكسون  فيتفري  الافراد  بينهم  عدد  الخوخ  البالغة    معدل  ثمار   .Bلذبابة 

zonota الينك دنيا رعلى أشجا 

 مع   من المبيدات الحيوية والعمليات الزراعية  استخدام معاملات مختلفة  كفاءة  ( 15)   الجدولتوضح نتائج   

تداخل  ال تأثير  ومعدل  المصيدة  تأثير  معدل  دنيا  الينك  أشجار  على  الخوخ  ثمار  ذبابة  حشرة  ضد  مصائد 

ذبابة ثمار الخوخ التي تصيب اشجار اللينك لالمعاملات ومعدل تأثير المدة الزمنية في تقليل كثافة العددية  

الجدولادنيا.    نتائج  من  حيث   (15)  تضح  معاملة  لكل  المصيدة  تداخل  جاكسون    تأثير  المصيدة  تفوقت 

المصللمعاملة   جميع  على  الادغال  وتنظيف  التربة  بمعدل    و  ائد حراثة  المعاملات    11.06بلغ    تأثيرباقي 

ن مصيدة جاكسون اثبت فعالية إ نتائج  ال  واوضحت بفارق معنوي عن جميع المصائد عند جميع المعاملات   

الخوخ   ثمار  للذبابة  العددية   الكثافة  تقليل  الفي  اشجار  نسبه  ينعلى  بلغت  المعاملات   تأثيرها ك  حيث  عند 

بالنايلون( بمعدل  Success 0.02، مبيد    Tondexirمبيد  ) بأكياس ورقية و تغطية التربة  الثمار  ، تغليف 

بفارق معن8.6و    9.8،  7.8،  8.2)  تأثير التوالي  بينهما ،بو ( على  المحلية كفاءة  ي ي  المصائد  لم تعطي  نما 

تداخل المعاملات على الكثافة العددية لذبابة ثمار الخوخ تبين    تاثيرالى    ما بالنسبةأ  .ر الخوخ  ضد ذبابة ثما

( المعاملتين  الأفعالية  وتنظيف  التربة  وحراثة  ورقية  بأكياس  الثمار  بنسبةتغليف  )  دغال(  %  5.3بلغت 

تبين  5.8و بينهما كما  بفارق غير معنوي  التوالي  التحليل الاحصائي ليس هناك فرق   عن طريق%( على 

وتغطية التربة بالنايلون( على ذبابة  Success 0.02، مبيد    Tondexirمبيد  معنوي بين المعاملات التالية )

تأثير المدة الزمنية على كفاءة  ل ما بالنسبة  االتوالي.  ( على  4.75و   4.1،  4.4بلغت )  تأثير  معدلثمار الخوخ ب

استخدام معاملات مختلفة في كفاءة مصائد ضد حشرة ذبابة ثمار الخوخ على أشجار الينك دنيا تبين فعالية  

 5.1)  هاالمعاملات عند الاسابيع )الاول، الرابع، الخامس والسادس( بفارق غير معنوي بينهما التي بلغ معدل

( على التوالي ضد الذبابة التي تصيب اشجار الينك دنيا بفارق معنوي عن الاسبوع الثاني  5.5و  5.7،  4.8،

بلغ )  تأثير  التحليل الاحصائي عدم وجدود فرق معنوي بينهما بمعدل  النتائج  %  3.9والثالث الذي اظهرت 

التوالي%(  4.3و )حبيب   .على  تراكيز  (2022,  وايدت  ثلاثة  اختبار  ان  المبيد 3و 2و 1)   على  من  مل/لتر( 

اعلى نسب هلاك للدور   في إعطاء  3و 2  ( حيث تفوق التركيزPalazin و  Tondexirذات الأصل النباتي )

 %.100بلغت بنسبة اليرقي الثاني والخامس و
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,وبعض العمليات الزراعية )تغليف  Tondexir  ,Success 0.02  تاثير المعاملة بالمبيدات الحيوية(  15جدول )

بالنايلون(   التربة  تغطية  و  الادغال  وتنظيف  التربة  حراثة  ورقية,  بأكياس  وجاكسون الثمار  تفري  مصيدة  مع 

بينهم    فيما  والتداخل  المحلية  الافرادفي  والمصيدة  عدد  الخوخ  البالغة    معدل  ثمار  على   B. zonotaلذبابة 

 دنيا. على أشجار الينكأشجار 

تأثير   المصيدة/ معدل عدد الافراد بالأسبوع المصيدة  المعاملات    معدل 

 المصيدة

تأثير   معدل 

 6 5 4 3 2 1 المعاملات 

 4.4 0.6 1 1.3 0.3 0.3 0 0.6 مصيدة محلية  Tondexirمبيد 

مصيدة جاكسون )فرمون  

Zontrak ) 

6.3 3.6 5 9 12.6 13 8.2 

 Successمبيد 

0.02 
 4.1 0.5 0.3 0.3 0 0 0.6 2 محلية مصيدة 

مصيدة جاكسون )فرمون  

Zontrak ) 

8.3 6.6 9 5.3 12.3 5.6 7.8 

تغليف الثمار  

 بأكياس ورقية 
 5.3 0.8 0.3 1.6 1 0 1.3 1 مصيدة محلية 

مصيدة جاكسون )فرمون  

Zontrak ) 

8.3 9.3 8.6 11 9.6 12 9.8 

حراثة التربة 

 وتنظيف الادغال 
 5.8 0.7 0.6 0 1.3 0.6 0.6 1.3 محلية مصيدة 

مصيدة جاكسون )فرمون  

Zontrak ) 

12.

6 

10.6 11.

6 

9.3 12 10.3 11.06 

تغطية التربة  

 بالنايلون 
 4.75 0.9 1 0.6 1.3 1 0.3 1.3 مصيدة محلية 

مصيدة جاكسون )فرمون  

Zontrak ) 

9.6 7 7.6 9.6 7 11.3 8.6 

معدل تأثير  

 الأسابيع  

 5.1 3.9 4.3 4.8 5.7 5.5  

 2.291التداخل =        0.935= الاسابيع        0.271المصيدة =     0.661المعاملات = 
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  B. zonotaة في برنامج المكافحة المتكاملة لحشرة  عملكفاءة جميع المعاملات المست 4-4-3

 اسابيع من المعاملات  6أشجار الينك دنيا وخلال  الاصابة علىفي خفض نسبة 

الينك دنيا   عمال است(  16جدول  )يوضح بذبابة ثمار الخوخ في أشجار   طرق مكافحة مختلفة في نسبة الإصابة 

ثمرة من اشجار أشجار الينك دنيا للأسبوع الأول لكل معاملة حيث تبين من   25للأسبوع الأول حيث تم فحص  

التحليل   نتائج  بينخلال  فروقات معنوية  نسبة      عدم وجود  اعلى  كانت  المصابة حيث  الثمار  المعاملات على 

 ( المعاملة  من  الاول  الاسبوع  بالنسبة  المصابة  المعام10الثمار  بفارق    M. anisopliaeبالفطر  لة  %(عند 

اما بالنسبة للثمار السليمة   B. bassiana  بالفطر  % عند المعاملة2قل معدل اصابة للثمار بلغت  أمعنوي عن  

 بالفطر   جميع المعاملات فعالية في المحافظة على الثمار من الاصابة حيث كانت افضل النتائج المعاملة  ت اثبت

B. bassiana  ايدت دراسة اجراها و% كانت نفس المعنوية عند جميع المعاملات  24.3بنسبة بلغت Nisar) 

 B. zonata والبكتيرية ضد ذبابة ثمار الخوخ ( إن إمراضية بعض المبيدات الحيوية الفطرية    2021,و آخرون

للرقابة بالبالغات في ظروف خاضعة  الخاص  الغذائي  النظام  أن جميع  كما    .عن طريق مزجها مع  إلى  أشار 

 وبكتريا   Lecanicilliu،B. bassiana  ,M. anisopliae lecanii  )الفطريات(  ةالمختبر  المبيدات 

Bacillus thuringiensis   للبالغات الإمراضية  القدرة  هلاكات أظهرت  %  95.8-100بلغت    وبنسب 

  أيام من المعاملة. سبعة % على التوالي بعد 20.0-22.4%و  32.7-39.6% و95.9-97.9و

في نسبة الإصابة بذبابة  تأثير الفطريات الممرضة والمبيدات الاحيائية وبعض العمليات الزراعية ( 16جدول )

 دنيا للأسبوع الأول في أشجار الينك B. zonota ثمار الخوخ

 معدل عدد الثمارالكلي   نسبة الثمار المصابة  معدل عدد الثمار السليمة  المعاملات

M. anisopliae 22.3 10 % 25 

B. bassiana 24.3 2 % 25 

 Palazin 23.6 5 % 25 مبيد

 Tondexir 23 8 % 25مبيد 

 Success 0.02 24 4 % 25مبيد 

 25 % 6 23.3 تغليف الثمار بأكياس ورقية 

 25 % 5 23.6 حراثة التربة وتنظيف الادغال

 25 % 5 23.6 تغطية التربة بالنايلون 

 25 % 10 22.3 معاملة المقارنة 

0.05L.S. D 1.54  ----- 
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سبوع الثاني من المعاملة ( يوضح تأثير المعاملات المستخدمة في التجربة على الثمار بعد الأ17اما الجدول ) 

بلغت   بنسبة  ورقية(  بأكياس  الثمار  )تغليف  المعاملة  فعالية  ان  تبين  عن   بفارق  %  24.3حيث  معنوي  غير 

وتنظيف   التربة  )حراثة  وبB. bassiana وPazalen الادغال،المعاملات  سليم  عدل(   23.3،  23)  ةثمار 

تبين من خلال نتائج التحليل الاحصائي لم يكن هناك    المعاملات.بفارق معنوي عن باقي    التوالي.( على  23و

  Palazin مبيد  ،  M. anisopliae  ، B. bassianaفرق معنوي بين المعاملات التالية بنسبة الثمار السليمة ) 

مبيد    ،Tondexir  ،    مبيدSuccess 0.02،    الادغال وتنظيف  التربة  بنسبة   وتغطيةحراثة  بالنايلون(  التربة 

( بلغت  التوالي   % 22.6,%  23,% 22.6,%  22.6,%  23.3,% 23,%    22مئوية  للثمار  على  بالنسبة  اما   .

حيث بلغت نسبة المئوية للثمار (  M. anisopliaeالثمار تضرر المعاملة بالمبيد الاحيائي )   أكثرالمصابة تبين  

تغليف الثمار بأكياس ورقية ولم  % عنده المعاملة 6قل نسبة تأثير التي بلغت أ% بفارق معنوي عن 12المصابة 

المست المعاملات  ان  النتائج  نستنتج خلال  الباقية.  المعاملات  بين  بعد في  ة  لمعيكن هناك فرق معنوي  التجربة 

لثمار بأكياس ورقية  ثبتت المعاملة تغليف اا سبوع الثاني اثبتت فعالية في المحافظة على الثمار من الاصابة والأ

أكثر المعاملات فعالية في المحافظة على الثمار من الاصابة ضد ذبابة ثمار الخوخ التي تصيب اشجار اللينك 

 . دنيا

نسبة الإصابة بذبابة   علىتأثير الفطريات الممرضة والمبيدات الاحيائية وبعض العمليات الزراعية  (  17جدول )

 في أشجار الينك دنيا للأسبوع الثاني   B. zonota ثمار الخوخ

 معدل عدد الثمار الكلي   الثمار المصابة  نسبة معدل عدد الثمار السليمة  المعاملات

M. anisopliae 22 12 % 25 

B. bassiana 23 8 % 25 

 Palazin 23.3 6 % 25 مبيد

 Tondexir 22.6 9 % 25مبيد 

 Success 0.02 22.6 9 % 25مبيد 

 25 % 6 24.3 تغليف الثمار بأكياس ورقية 

 25 % 8 23 حراثة التربة وتنظيف الادغال

 25 % 9 22.6 تغطية التربة بالنايلون 

 25 % 13 21.6 معاملة المقارنة 

0.05S. DL. 1.54 1.54  * 

 

دنيا للأسبوع    ني يب(  18)جدول   اللينك  أشجار  الخوخ في  ثمار  بذبابة  نسبة الإصابة  طرق مكافحة مختلفة في 

حيث تضح من خلال النتائج نسبة الثمار المصابة ونسبة الثمار السليمة حيث كانت اعلى نسبة اصابة   الثالث.

% بفارق معنوي عن اقل نسبة اصابة  14بنسبة مئوية للإصابة بلغت    B. bassianaللثمار كانت عند المعاملة  
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  B. bassianaية بين المعاملة  تغليف الثمار بأكياس ورقية ولم يكن هناك معنو% عند المعاملة  6التي بلغت  

ما بالنسبة للثمار السليمة تبين من خلال النتائج بعد أ  دنيا  اللينكشجار  أوباقي المعاملات في نسبة اصابة ثمار  

معاملة    25فحص   لكل  اعلىثمرة  بنسبة    تبين  بأكياس ورقية  الثمار  تغليف  المعاملة  عند  السليمة  للثمار  نسبة 

بلغت   فرقوبفارغ    % 22.3مئوية  المعاملات    غير  عن   Palazin،  Tondexir  ،  Success 0.02معنوي 

. اما اقل نسبة  % تواليا22%، و22% ،22.6التربة وتنظيف الادغال حيث بلغت نسبة الثمار السليمة    وحراثة

بفارق معنوي عن اعلى معدل للثمار السليمة  B. bassiana% عند المعاملة  21.3مئوية للثمار السليمة فبلغت 

لنا ليها في الجدول بعد الاسبوع  ولكن ليس هناك فرق معنوي عن باقي المعاملات وستنتج من النتائج التي توص

ثمار   بذبابة  الاصابة  من  الثمار  سلامة  على  الحفاظ  في  المعاملات  جميع  فعالية  المعاملة  من   الخوخ.الثالث 

دراسة مع  النتائج  )  واتفقت  اعطىإ(.  2009, واخرون  Mahmoodاجراها  الفطر  على هلاك  نسبة    اعلى  ن 

 ذبابة ثمار الزيتون.   

( الزراعية  (  18جدول  العمليات  وبعض  الاحيائية  والمبيدات  الممرضة  الفطريات  الإصابة   علىتأثير  نسبة 

  .بذبابة ثمار الخوخ في أشجار الينك دنيا للأسبوع الثالث 

 معدل عدد الثمار الكلي   الثمار المصابة  نسبة معدل عدد الثمار السليمة  المعاملات

M. anisopliae 21.6 13 % 25 

B. bassiana 21.3 14 % 25 

 Palazin 22.6 9 % 25 مبيد

 Tondexir 22 12 % 25مبيد 

 Success 0.02 22.3 10 % 25مبيد 

 25 % 6 23.3 تغليف الثمار بأكياس ورقية 

 25 % 12 22 حراثة التربة وتنظيف الادغال

 25 % 13 21.6 بالنايلون تغطية التربة 

 25 % 18 20.3 معاملة المقارنة 

0.05S. DL. 1.43 1.43  * 

 

( في 19الجدول  الخوخ  ثمار  بذبابة  الإصابة  نسبة  في  مختلفة  مكافحة  استخدام طرق  لا  التكامل  كفاءة  يبين   )

تبين   الرابع  للأسبوع  دنيا  الينك  طريقأشجار  بين    عن  معنوي  فرق  وجود  عدم  الاحصائي  التحليل  نتائج 

التالية   التربة    ,Success 0.02مبيد    ,  Tondexirمبيد    , Palazinمبيد   .bassianaB،المعاملات  حراثة 
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به   المصابة  الثمار  نسبة  بلغت  والتي  بالنايلون   التربة  تغطية  و  الادغال  %  14,%  13,%  14وتنظيف 

تغليف الثمار بأكياس ورقية بنسبة مئوية  %على التوالي اما اقل معدل للثمار المصابة كانت عند المعاملة  16,

بفارق معنوي عن جميع  6بلغت   المعاملة    المعاملات %  نسبة عند  وتبين    M. anisopliae بالفطرواعلى   .

المعاملة في   أفضلفعالية جميع المعاملات في الحفاظ على الثمار من الاصابة بذبابة ثمار الخوخ ولكن كانت  

فاف على الثمار من الاصابة هي المعاملة تغليف الثمار بأكياس ورقية حيث بلغت نسبة الثمار السليمة به جال

عد 23.3 الاحصائي  التحليل  نتائج  اظهرت  المعاملات  جميع  معنوي عن  بفارق  بين    م%  معنوي  فرق  وجود 

 . الرابعسبوع دنيا بعد الأاشجار الينك على المعاملات الباقية 

في نسبة الإصابة بذبابة  تأثير الفطريات الممرضة والمبيدات الاحيائية وبعض العمليات الزراعية  (19)جدول 

 .في أشجار الينك دنيا للأسبوع الرابع B. zonota ثمار الخوخ

 معدل عدد الثمار الكلي   الثمار المصابة  نسبة معدل عدد الثمار السليمة  المعاملات

M. anisopliae 20.6 17 % 25 

B. bassiana 21.3 14 % 25 

Bazalen 25 % 13 21.6 مبيد 

 Tondexir 21.3 14 % 25مبيد 

 Success 0.02 21.6 13 % 25مبيد 

 25 % 6 23.3 تغليف الثمار بأكياس ورقية 

 25 % 14 21.3 حراثة التربة وتنظيف الادغال

 25 % 16 21 تغطية التربة بالنايلون 

 25 % 24 19 معاملة المقارنة 

0.05S. DL. 1.47 1.54  * 

 

 هبين عدد الثمار المصابة والسليمة من اشجار للينك الدنيا المعاملة ببعض المبيدات للمحافظة عليي (  20جدول )

تبين   الخوخ  ثمار  ذبابة  من  الاصابة  طريقمن  بين    عن  معنوي  فرق  وجود  عدم  الاحصائي  التحليل  نتائج 

حراثة التربة وتنظيف    ,Tondexir  ,  Success 0.02مبيد    ,   anisopliae .M  ,B. bassianaالمعاملات  

%  18% ,%    17,%  18,%  18,%  20الادغال و تغطية التربة بالنايلون  والتي بلغت نسبة الثمار المصابة به  

قل معدل للثمار المصابة كانت عند المعاملة تغليف الثمار بأكياس ورقية بنسبة مئوية  أما  أ% على التوالي  18و

.  8بلغت   المعاملات  جميع  عن  معنوي  بفارق  فعالية%  من    وتبين  الثمار  على  الحفاظ  في  المعاملات  جميع 
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المعاملة تغليف المعاملة في الحفاظ على الثمار من الاصابة هي    أفضلالاصابة بذبابة ثمار الخوخ ولكن كانت  

به   السليمة  الثمار  نسبة  بلغت  ورقية حيث  بأكياس  اظهرت 23الثمار  المعاملات  معنوي عن جميع  بفارق   %

بية الثمار   الباقية التي عملت  بين المعاملات  اللينك النتائج التحليل الاحصائي عدو وجود فرق معنوي    اشجار 

الاسبوع   بعد  ونستنتج دنيا  النتائج    الخامس  جمي إمن  على  ن  المحافظة  في  الفعالية  نفس  اعطت  المعاملات  ع 

  صابة بذبابة ثمار الخوخالثمار من الإ

في نسبة الإصابة بذبابة  تأثير الفطريات الممرضة والمبيدات الاحيائية وبعض العمليات الزراعية ( 20جدول )

   .في أشجار اللينك دنيا للأسبوع الخامس B. zonotaثمار الخوخ 

 معدل عدد الثمار الكلي   الثمار المصابة  نسبة معدل عدد الثمار السليمة  المعاملات

M. anisopliae 20 20 % 25 

B. bassiana 20.3 18 % 25 

 Palazin 20.6 17 % 25 مبيد

 Tondexir   20.3 18 % 25مبيد 

 Success 0.02 20.6 17 % 25مبيد 

 25 % 8 23 تغليف الثمار بأكياس ورقية 

 25 % 18 20.3 حراثة التربة وتنظيف الادغال

 25 % 18 20.3 تغطية التربة بالنايلون 

 25 % 33 16.6 معاملة المقارنة 

0.05S. DL. 1.43 1.43  * 

 

كفاءة التكامل لاستخدام طرق مكافحة مختلفة في نسبة الإصابة بذبابة ثمار الخوخ في أشجار  ( يبين  21جدول )

الفعالية في   المعاملة   اعطت نفس  السادس من  المعاملات بعد الاسبوع  ان  تبين  السادس  دنيا للأسبوع  اللينك 

 .Mن المعاملات التالية  المحافظة على الثمار من الاصابة حيث سجلت اعلى معدل الثمار المصابة عند كل م

anisopliae  ,    مبيدTondexir  ,  Success 0.02,    حراثة التربة وتنظيف الادغال و تغطية التربة بالنايلون

قل معدل للثمار المصابة كان عند المعاملة تغليف الثمار بأكياس  أ% عدم وجود معنوية  ولكن  21بمعدل بلغ  

بذلك تعتبر هذا الطريقة  ومن الثمار التي فحصت    25صل  أ% من  8  فيها  المصابةورقية التي بلغ معدل الثمار  

سبوع السادس حيث بلغت لى الأإهي افضل الطرق التي حافظت على الثمار من الاصابة من الاسبوع الاول  

السليمة   الثمار  عدد  المعاملة  نفس  عدم  23عند  النتائج  اظهرت  حيث  المعاملات  معنوي عن جميع  بفارق   %
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الاصابة   وج من  الثمار  على  الحفاظ  فيلا  الفعالية  نفس  الباقية  المعاملات  كانت  التي  بينهما  معنوي  فرق  ود 

الجدول   النتائج  الطرأن  إنتوصل من خلال  المحافظة على ثمار من الاصابة هي طريقة  ائ فضل  تغليف  ق في 

من التجربة الحقلية التي اجريت في الثمار بأكياس ورقية التي اثبتت فعاليتها واستمرت الى الاسبوع السادس  

 المكافحةن  أ( حيث وجد  Patil  ,2018 و  Guru)النتائج مع دراسة اجراها    دنيا واتفقت اللينك  بستان اشجار  

  ( من  المصابة  M. anisopliaeبرشتين  الحار  الفلفل  نباتات  على    )Capsicum annuum   ثمار بدودة 

ما عند مكافحة أ .%( 38.95 نبات )اختزاليرقة/ 1.11لى  إعدد اليرقات في النبات الواحد  قد خفضت  الطماطة

يرقة    1.76الحيوية للفطريات فقد بلغت   بالمبيدات   ولمرتين Spodoptera وراق التي تعود للجنس  حفارات الأ

 . %  61.07باختزال بلغ  ( M. anisopliaeللمبيد )  م /

في نسبة الإصابة بذبابة  تأثير الفطريات الممرضة والمبيدات الاحيائية وبعض العمليات الزراعية ( 21جدول )

   . في أشجار الينك دنيا للأسبوع السادس B. zonotaثمار الخوخ 

 معدل عدد الثمار الكلي نسبة الثمار المصابة  معدل عدد الثمار السليمة  المعاملات

M. anisopliae 19.6 21 % 25 

B. bassiana 19.6 21 % 25 

 Palazin 20.3 18 % 25 مبيد

 Tondexir 19.6 21 % 25مبيد 

 Success 0.02 19.6 21 % 25مبيد 

 25 % 8 23 تغليف الثمار بأكياس ورقية 

 25 % 21 19.6 حراثة التربة وتنظيف الادغال

 25 % 21 19.6 تغطية التربة بالنايلون 

 25 % 38 15.3 معاملة المقارنة 

0.05L.S. D 1.23 1.23  * 
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 Conclusions and Recommendations         الاستنتاجات والتوصيات 5 :

   (Conclusions)الاستنتاجات  1-5

مع   -1 تفري  مصيد  الحشرةتفوق  لذكور  الجنسي  الجاذب  مصيدة    Schochal phormon  الفرمون  على 

في التجربة الأولى على نبات الكريب   جاكسون عنده جميع المعاملات بفارق معنوي عن المصيدة جاكسون

 على التوالي ومع معاملات مختلفة.  145.2و 149.1و 191.4بمعدل .فروت 

بنسبة تأثير على    ( Matahizium anisopliaeبلغ اعلى معدل تأثير مصيدة تفري عن المعاملة بالفطر )  -2

( الخوخ  ثمار  بين  191.4ذبابة  معنوي  فرق  وجود  عدم  الجدول.  في  المصائد  جميع  عن  معنوي  وبفارق   )

المعاملتين  تفري  الاحيائي  bassian  Beuveria  (مصيدة  )Palazin  والمبيد  بلغت  تأثير  وبنسبة   )149.1  

 Matahizium ولىعنده المعاملة الأ  وبلغت اعلى نسبة اصطياد لذبابة ثمار الخوخ  ( على التوالي145.2و

anisopliae    بفارق معنوي عن جميع المعاملات  95.8وبنسبة اصطياد وصلت الى الكريب   ت على نبا% 

 فروت.

المصائد الفرمونية مع العمليات الزراعية من تغليف الثمار بأكياس ورقية وحراثة التربة وتنظيف   كفاءة  -3

بالنايلون    وتغطيةالادغال،   تاثير من  التربة  مع مصيدتي جاكسون والمصيدة المحلية في اعطاء اعلى معدل 

لأكبر والاصياد  الجذب  حيث    6  مدة خلال البالغات  من عدد  خلال  التاثير بلغايام.   52.6,  59.1  معدل 

 المصطادة على نبات الكريب فروت .  للبالغات 

بالمبيد    -4 للمعاملة  تفري  مصيدة  تأثير    Palazinتفوق  ) بمعدل  غير(  %8.9بلغ  عن    بفارق  معنوي 

وبلغت   (Beuveria bassianaوMatahizium anisopliae.)بالفطرين  المصيدتين تفري عن المعاملتين  

 ( على التوالي في التجربة الربيعية على نبات الينك دنيا. %5.7و  %5.2معدل تأثيرهما ) 

% 5.3بلغت )  تغليف الثمار بأكياس ورقية وحراثة التربة وتنظيف الادغال( بنسبة تاثيرفعالية المعاملتين ) -5

فرق 5.8و هناك  ليس  الاحصائي  التحليل  خلال  من  تبين  كما  بينهما  معنوي  غير  بفارق  التوالي  على   )%

وتغطية التربة بالنايلون( على ذبابة ثمار    0.02معنوي بين المعاملات التالية )مبيد تونديكسير، مبيد سيكسيس  

 ي في تجربة نبات الينك دنيا. %( على التوال4.75% و 4.1% ،4.4الخوخ بنسبة تاثير بلغت ) 
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لأنواع  بين  -6 الوراثي  مؤشر    B. zonataالتشخيص  باستخدام  كربلاء  محافظة  في    COIالموزعة 

من مناطق    التي تم جمعها من كربلاء  B. zonata. أن هناك تباينًا بين مجموعات فصيلة  mtللميتوكوندريا  

 .مختلفة

 Recommendationsالتوصيات 2-5 : 

ضروة استخدام المصائد الفرمونية الحاوية على الفرمونات الجاذبة لذبابة ثمار الخوخ والتي توزع مجانا  -1

 من قبل وزراة الزراعة. 

ذبابة  -2 الانواع هي  هذه  واهم  منه  والتخلص  الذباب  انواع عديدة من  تجذب  التي  المحلية  المصائد  استخدام 

 سيطة وغير مكلفة. ثمار الخوخ كونها طريقة ب

الادغال وتغطية التربة باكياس  استخدام الطرق الزراعية للحد من انتشار الحشرة كالحراثة والتخلص من  -3

 طوار الحشرة.أن نتخلص من طور مهم أفبهذه الطرق يمكن كون ان الحشرة تتعذر في التربة النايلون 

مكافحتها حيث يمكن للفطر ان ينتقل ويصيب أكبر ن للفطريات الممرضة لذبابة ثمار الخوخ دور مهم في  إ-4

 عدد منها خصوصا في طور العذراء في التربة مع وجود الرطوبة اللازمة له.

فة وبالتي بتخلصنا من الثمار عداد الاا أجمع الثمار المصابة واتلافها لما فيها من بيوض ويرقات ستزيد من  -5

 المصابة نضمن تقليل اعدادها. 

دة الوعي للمزارعين في استخدام برامج المكافحة لذبابة ثمار الخوخ بصورة صحيحة اي  العمل على زيا-6

حد برامج المكافحة في حقله وفي أن يستخدم المزراع  أذ يجب  إخر  يكون الاستخدام لايقتصر على حقل دون اا 

لقضاء على اكبر  الحقل الذي يليه استخدام برنامج اخر لضمان التنوع في المكافحة والسيطرة على الحشرة وا

 عدد ممكن منها وبهذا لايكون حقل من الحقول بؤرة للافة تستعيد بها وضعها وتعيد انتشارها مرة اخرى. 

ضرورة اجراء الحجر الزراعي وعدم الاستيراد من البلدان التي تنتشر فيها ذبابة ثمار الخوخ كون بعض  -7

للبلد فيها اصابة وبالتالي   للبلد يكون دون  الثمار التي تدخل  تنتشر الحشرة بشكل هائل خصوصا ان دخولها 

 وجود المتطفلات عليها مما يسبب انفجار سكاني للحشرة وصعوبة السيطرة عليها. 

ب-8 الاعتبار  بنظر  الاخذ  الاضرورة  تطويرها  لبحوث  على  والعمل  وتطبيقها  الخوخ  ثمار  بذبابة  خاصة 

قتصاد وسببت في تلف واصابة الكثير من انواع الفواكهة في والاستفادة منها كون ان هذه الافة اضرت بالا

 العراق.
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Abstract 

A study was conducted to evaluate the efficiency of the integrated control 

program for the peach fruit fly Bactrocera zonata (Saunder) (Diptera: 

Tephretidae) by studying the efficiency of different attractant pheromone traps 

with varying treatments of fungi, biocides and some agricultural operations to 

attract and catch adult insects in citrus orchards in Karbala governorate during 

the fall and spring agricultural season 2021-2022. Also, molecular identification 

of the insect and its endosymbionts bacteria. The specimens B. zonata collected 

from Albobyat, Al-Hafd, Alwand, AlHure and AlSalamia in Karbala province 

showed four genetic sequences of the insect were registered for the first time in 

GenBank under the following accession numbers  (OP980979, OQ032872, 

OQ064296, and OQ032899). The genetic sequences of the insect taken from 

different regions in Karbala showed genetic variations between them. Two types 

of endosymbiosis bacteria were recorded for the first time using the genetic 

sequence of the 16S rRNA gene, Pectobacterium carotovorum, Acidithiobacillus 

sp. linked to B. zonata in Karbala and recorded in the GenBank with the accession 

numbers (OP973859 and OQ032872), respectively. The results showed a 

difference between the genetic sequences of B. zonata collected from Karbala.   

The efficiency of all treatments used in the Integrated Pest Control Program was 

studied in reducing the infection rate on Grape Fruit trees in the fall season. The 

treatment of Metarhizium anisoplia and the Tefrey yellow trap containing 

Schochal pheromone excelled in giving the highest effect rate with an effect ratio 

of (191.4) and a significant difference from all traps. The two treatments of the 

fungus Beauveria bassiana and the pesticide Palazin with the two traps of 

Jackson and Tefrey yellow traps were almost identical in effect and with an 

average effect of (149.1 and 145.2) insects/trap, respectively. The high 

percentage of trapped reached 95.8%, significantly different from all treatments. 

As for the average effect of the two treatments (B. bassiana and Palazin 



ii 
 

pesticide), the percentage of peach fruit fly catching was (74.5 and 73.9) 

insects/trap, respectively.As for the extent of studying the efficiency of attractant 

pheromone traps with Tondexir and Success, the efficiency of the pheromone 

traps with the agricultural operations of covering the soil with nylon, tilling the 

soil and cleaning the weeds with the two Jackson traps that contain the sex 

pheromone (Zontrak) attracting males of the insect and the local trap gave the 

highest effect rate, as the effect rate reached 59.1, 52.6 for adults, respectively. 

As for the efficiency of the Jackson trap and the local trap with some agricultural 

operations such as wrapping the fruits in paper bags, tilling the soil and cleaning 

the bushes, covering the soil with nylon and its role in attracting adult insects, the 

pheromone traps were almost identical in effect. As for the spring season, which 

was applied in the same experiments on the Link Dunia tree, it was shown through 

the results of the statistical analysis that the effect of the overlapping of the traps 

showed the superiority of the trap over the Jackson trap with all treatments, and 

showed the superiority of the trap of Tefrey over the treatment with the pesticide 

Palazin, with an effect rate of (8.9%), with a non-significant difference. The two 

traps escaped with the treatments (M. anisopliae and B. bassiana), and their effect 

rates were (5.2% and 5.7%), respectively, with a non-significant difference. 

As for the effect rate of overlapping treatments, the results show that Palazin 

treatment is superior to all treatments with an effect rate of (4.4) and with a 

significant difference from all treatments, as it was found that there was no 

significant difference between the two treatments (M. anisopliae and B. 

bassiana), which amounted to the effect of each treatment. (2.9 and 2.6), 

respectively. As for the extent of studying the efficiency of attractant pheromone 

traps with pesticides (Tondexir and Success) and some agricultural operations on 

Link Dunia tree, it was noted that the Jackson trap was superior to soil ploughing 

and bush cleaning over all traps and the rest of the treatments, with an effect rate 

of (11.06%), with a significant difference from all traps for all treatments. 
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