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 (Abstract)الخلاصة : 

مرض تعفن الجذور وموت  مكافحة جامعة كربلاء بهدف –أجريت هذه الدراسة في كلية الزراعة         

المسبب المرضي ضد اصناف الفلفل  منإستجابة عدد اختبارب (Capsicum annum) بادرات الفلفل

المرض في مكافحة الاحيائية والمبيدات الكيميائية والمعززات الحيوية  العواملكفاءة بعض ختبار وإ

        ريا وتحت ظروف البيت البلاستيكي .مختب

عزلات للفطر أربعة و.Rhizoctonia sp عزلات تعود للفطر 10الحصول على  أظهرت النتائج       

Fusarium oxysporum  عزلات للفطر  ثمانيةوMacrophomina phaseolina.  عزلة  14و

 وعزلة واحدة Acrophialophora jodhpurensisوعزلة واحده للفطر solani  Fusariumللفطر 

لها في بينت نتائج المقدرة الامراضية .  شخصت مظهريا والتي Penicillium digitatumللفطر 

 Fs13    و Fs8و Fs6و Fs3وFs2 وMp5 و  Mp3و Fo4و Fo3 وRh5 تفوق العزلات المختبر

على الوسط الزرعي  لانبات بذور الفلفللنسبة المئوية ل هافي  خفض ( P> 0.0 (معنويا Ac1و Fs14و

( Water agar) وتفوقت العزلة  %0.0 ااذ بلغ معدل النسبة المئوية للانبات فيهFs14 (F. solani)  

بادرات الفلفل في الاصص البلاستيكية تحت ظروف البيت صابة لإفي اعطائها اعلى نسبة مئوية 

        % . 100البلاستيكي اذ بلغت 

 كما solani .F ان هذه العزلة  تعود للفطر نتائج التشخيص الجزيئي للعزلة الاكثر امراضيةبينت       

كما  .Bacillus velezensisنتائج التشخيص الجزيئي لعزلة بكتريا المقاومة الاحيائية انها  اظهرت

برهنت النتائج وجود نسبة تباين بين العزلات المشخصة في هذه الدراسة مع العزلات المشخصة سابقاً 

 National Center for) لمعلومات التقانة الحيوية الامريكي والمثبتة في المركز الوطني

Biotechnology Information )ر وتحت رقم ادخاللذا تم تسجيل هذه العزلات في المركز المذكو  

OQ102244 و OQ102242.لعزلتي الفطر والبكتريا على التوالي     

للاصابة  Carisma-Single-Rio-Cayman) ) واظهرت نتائج حساسية عدد من اصناف الفلفل      

أكثر الاصناف حساسية وبنسبة اصابة كان  Carismaان الصنف بمرض تعفن الجذور وموت البادرات 

قدرة التضادية . بينت نتائج اختبار ال %0.0التي بلغت فيها سليمة % قياسا بمعاملة المقارنة ال99.66بلغت 

تحقيقه نسبة   (P.D.A) على الوسط الزرعي   koningiopsis  Trichodermaللعامل الاحيائي   

من بكتريا المقاومة  210و 110% في حين اعطى التركيزين  99.66 بلغت F.solaniتثبيط  للفطر 

بلغت  (.P.D.A)اعلى نسبة تثبيط للفطر الممرض على الوسط الزرعي  B. velezensis  الاحيائية
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  Tabsin  و  Metchazoleعلى المبيدين   Beltanol. تفوق المبيد الكيميائي  كليهما % في100

% ولجميع التراكيز  100بلغت  (P.D.A)بتحقيقه نسبة تثبيط  للفطر الممرض في الوسط الزرعي 

 .koningiopsis   T( في الفطر  P> 0.05)  المستخدمة في حين لم يظهر لهذا المبيد تأثير معنوي

    المستخدمين كعوامل مكافحة احيائية.        B. velezensisا  والبكتري

الاحيائية والكيميائية  العوامل جميع التكامل بينمعاملة  تفوقت  

(F.s14+Biohealth+B.velezensis T. koningiopsis+  +Beltanol المستخدمة في الدراسة )

في الاصص البلاستيكية وفي  معنويا على المعاملات الاخرى في خفض النسبة المئوية للاصابة وشدتها

في زيادة الوزن الطري والجاف  نفسها %  وتفوقت المعاملة0.0تربة البيت البلاستيكي اذ بلغت 

للمجموعين الخضري والجذري وزيادة حجم الجذر بوجود المسبب المرضي اذ بلغت على التوالي  

التي والفطر الممرض بمفرده  ةقياسا بمعاململ 14.76و  غم2.81و  غم 4.41و  غم26.80و  غم43.23

تفوقت معاملة التكامل   .على التوالي  مل1.00و  غم 0.004و  غم 0.44و  غمو 0.52و  غم 9.17بلغت 

 0.780بين جميع العوامل المستخدمة في زيادة مستويات الفينولات الكلية وانزيم البيروكسديز اذ بلغت 

الممرض بمفرده والتي بلغت على التوالي قياسا بمعاملة الفطروحدة.غم وزن رطب  79.08وغم ملغم.

 على التوالي.وزن رطب وحدة.غم   26.40وغم . ملغم 0.301
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 Introduction  :المقدمة 

ويعد من   (Solanaceae)الى العائلة الباذنجانية  L.  Capsicum annum يعود نبات الفلفل      

بعد الطماطة والبطاطا عالميا وله اهمية اقتصادية اذ يعد ثالث محصول  محاصيل الخضرالموسمية

وانتشرمنها الى اوربا واسيا خلال  الموطن الاصلي للفلفل هو امريكا الوسطى و امريكا الجنوبية و

. يزرع بشكل  (Tewari ، 2001سنة ) 400القرن السادس عشر عن طريق البرتغالين والاسبان قبل 

و بكميات كبيرة تفوق ما  Cاذ يحتوي الفلفل على فيتامين  اساسي للاستهلاك كغذاء ولاغراض اخرى 

كذلك يحتوي على العديد من . ( 2021واخرون ،  Papathanasiou موجود في ثمار الحمضيات )

العناصر الغذائية اهمها الكالسيوم و البوتاسيوم والفسفور والحديد والصوديوم والزنك والمنغنيز اذ ان 

الياف واثنان غم غم كربوهيدرات وسبعة سعرة حرارية  30فيها  غم 148حبة فلفل خضراء بوزن 

على التوالي كذلك  FeوA %  من فيتامين 2و18بروتين فضلا عن وواحد غم غم سكر واربعة  غذائية

 فضلا عن احتوائه. (  2020،وآخرون  (B3  Parisiو  B2و  B1 تحتوي ثمار الفلفل عل الفيتامينات

وتستخرج من  على  مستويات عالية من المواد المضادة للأكسدة كذلك هو غني  بالمواد الفينولية 

التي تستخدم لمعالجة الام العظام وتستخرج منه مادة الفلورين  Capsainمحصول الفلفل الحار مادة 

 .(  Cui،   2019 وLu التي تحمي الاسنان من التلوث )

العراق في الزراعة المحمية في بداية الخريف و الزراعة المكشوفة في بداية يزرع الفلفل في        

دونم وقدر  21189 حوالي  2020وبلغت المساحة المزروعة بالفلفل في عموم العراق لسنة  الربيع

( وهذا يوضح ان معدل الانتاجية 2021 , طن )الجهاز المركزي للاحصاء 46498الانتاج الكلي ب 

منخفضا مقارنة مع الانتاج العالمي وقد يعزى ذلك الى عدة اسباب منها اصابته  في وحدة المساحة

ور وقواعد السيقان وتعد بالعديد من المسببات المرضية وخاصة التي تصيب الجذ

 .Fusarium spp و  .Rhizoctonia sppو .Pythium sppو   .Phytophthora sppالفطريات

 و العامل 2022وجمعه ،  2020،آخرون و   Hyderمن اهمها ) Macrophomina phaseolinaو

 ،2023.) 

من المسببات الرئيسة لتعفن جذور الفلفل ويؤدي الى خسائر  Fusarium solaniيعد الفطر       

وهو من الفطريات  اقتصادية كبيرة وخفض معنوي في كمية الانتاج في الزراعة المحمية والمكشوفة 

 Nikitin) من النباتات مدى عائلي واسعلفضلا عن اصابتة  Soil Inhabitantsالمستوطنة في التربة 
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لذلك اتخذ المزارعون اسلوب المكافحة بأستخدام المبيدات الكيميائية لتجنب اصابة  .(2023، واخرون 

من كفاءة استخدام المبيدات في مكافحة المسببات المرضية وعلى الرغم المحاصيل بأمراض النبات 

المسببة لتعفنات الجذور لكن تعرضت هذه المسببات المرضية للضغط الانتخابي نتيجة للنبات ومنها 

فضلا عن  . (Ji  ،2021و Wang تكرار استخدام المبيدات مما ادى الى ظهور صفة المقاومة فيها )

تلويثها للماء والهواء والتربة والغذاء ويؤدي وجودها الى تغيير الصفات النوعية لاجزاء المحيط 

ان هذا الامر شجع .  (2006الحيوي وينتج عنه تأثيرات ضارة للانسان والحيوان والنبات )العادل، 

نها استعمال عوامل العاملين في مجال امراض النبات للتفكير في ايجاد وسائل اخرى للمكافحة وم

الاحياء المجهرية غير الممرضة للنبات التي لها  تأثيرات تثبيطية  عمالالمكافحة الاحيائية من خلال است

للممرضات النباتية في التربة المزروعة من دون التأثير في بقية مجاميع الاحياء المجهرية ومن بين 

 Plantبكتريا المشجعة لنمو الجذور الئية هي تلك الاحياء المجهرية المستعملة في المكافحة الاحيا

Growth Promoting  Rhizobacteria   (PGPR  كالبكتريا )Azotobacter spp.  و

Azospirillum  spp.   وBacillus spp.  وايضا      بكترياPseudomonas spp . وspp. 

Rhizobium وكذلك بعض الفطريات الاحيائية مثلspp.  Penicillium وspp.  Aspergillus  و

 ( .  0202 ،  واخرونDaghari-Al ) spp Trichoderma.الفطر

     و 2021،  وآخرونBacillus spp. ( Sraa والبكتريا    .Trichoderma sppتعد انواع الفطر         

Al-Abedy  سهولة عزلها من التربة ل(  وهما اكثر عوامل المقاومة الاحيائية تطبيقا 2021، وآخرون

التي تكونها مع النباتات عن طريق   Symbiosisموها فضلا عن  العلاقة التكافليةواكثارها وسرعة ن

استقرارها في جذورها وبالمقابل تعمل على التطفل والمنافسة وافراز بعض الانزيمات والمضادات الاحيائية 

مل على تحفيز المقاومة الجهازية تؤثر بشكل مباشر على الفطريات والنيماتودا والبكتريا الممرضة للنبات وتع

 Biohelthة مبيدات احيائية  ومنها المخصب الاحيائي ك تستخدم في الوقت الحاضر على هيأفي النبات لذل

(Jiaqi 2022،  وآخرون  ). 

فقد هدفت  الجذور اتامراض تعفنالآمنة لمكافحة  بالنظر لما تقدم ولغرض الوصول الى افضل الطرائق       

وإختبار إستجابة  (Capsicum annum) مكافحة مرض تعفن الجذور وموت بادرات الفلفل الىالدراسة 

عدد من أصناف الفلفل ضد المسبب المرضي وإختبار كفاءة بعض العوامل الإحيائية والكيميائية في مكافحة 

 وتضمنت الدراسة المحاور الآتية : .المرض مختبريا وتحت ظروف البيت البلاستيكي 

 مسببات مرض تعفن الجذو وموت بادرات الفلفل في بعض مناطق محافظة كربلاء.عزل 1- 
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 وفي  )A.W(أختبار المقدرة الامراضية للفطريات المعزولة على بذورالفلفل على الوسط الزرعي  -2

 . الاصص البلاستيكية

 المعزولة و التشخيص الجزيئي للمسببات الاكثر امراضية  التشخيص المظهري للمسببات الممرضة-3

 بعض اصناف الفلفل للاصابة بالمرض.بة إستجاتبار اخ -4

العوامل الاحيائية والمبيدات الكيميائية بعض المكافحة المتكاملة للمسبب الاكثر امراضية بأستعمال  -5 

وقياس نسبة وشدة الاصابة وبعض معايير النمو تحت ظروف البيت البلاستيكي ) ومختبرياً الأكثر فاعلية 

مثل حجم الجذروالوزن الطري والجاف للمجموعين الخضري والجذري فضلا عن قياس فعالية انزيم 

 الفينولات الكلية . و البيروكسيديز



  Review Literatureمراجعة المصادر                                                 

 

4 
 

 (Literature Review)مراجعة المصادر  -2

 امراض الجذور 1 -2

التي تؤثر على العديد من العوائل  من أهم مجاميع الأمراض النباتية واحدة  تعد امراض الجذور      

( وتمثل أعراض هذه الأمراض تهديدا كبيرا لأن 2022،وآخرون  oV( النباتية في جميع أنحاء العالم

لذلك عندما تظهر على  الضرر يبدأ تحت الأرض اذ لا يمكن تمييز الأعراض وهي في مراحلها الأولى

التي  قد لا يمكن وصل إلى مراحل متقدمة من الضرر  الجزء العلوي من النبات فإن النبات يكون قد

 .(Dhingra،2021و Benavides-sonmWillia( حيان السيطرة عليها في بعض الأ

يتعرض نبات الفلفل للاصابة بالعديد من الامراض ومن اهمها الامراض التي تنقل عن طريق           

  Verticilliumو  .Fusarium spp التربة وهي الاكثر اهمية ويتسبب عن العديد من الفطريات منها

spp.  و  Pythium spp. و Rhizoctonia  solani و Sclerotinia spp.  وMacrophomina  

phaseolina  والتي تؤثر سلبا على انتاج محصول الفلفل سواء في الزراعة المحمية او المكشوفة في

هذه الفطريات تسبب مجموعة كبيرة من الامراض وقد تكون اخطرها و اغلب مناطق زراعته في العالم

واخرون ،  Abdulmoohsinتعفن الجذور وموت البادرات و الذبول )واكثرها انتشارا هو مرض 

تصيب مسببات مرض تعفن جذور الفلفل النباتات في جميع مراحل  .( 2020، وآخرون Tariq و 2019

وكذلك يصيب المرض البادرات وهي لا تزال في المشتل  نموها في الزراعة المكشوفة او المحمية 

وقد يصيب النباتات في الحقل وهي في  ع لاعادة الزراعة او الترقيع فيسبب موتها مما يضطر المزار

طور الازهار وبعدعقد الثمار وان النباتات الفتية في مرحلة النمو الخضري تكون اكثر حساسية للاصابة 

بالمرض في الحقول مما يسبب خسائر اقتصادية كبيرة خاصة عند زراعة بذور هجن غالية التكاليف 

Gonzales-و  2021،  واخرون Zhuف الفلفل الشائع زراعتها غير مقاومة للمرض )وان معظم اصنا

Escobede  اهم الأعراض المرضية المصاحبة لتعفنات الجذور بصورة عامة هي  . (2023،وآخرون

مع ظهور بقع مائية وتقرحات تحول لونها إلى البني مع تلين الأنسجة المصابة إذ تصبح طرية ومتحللة 

لونها بني مسود في مواضع خروج الجذور الثانوية وقد تمتد هذه التقرحات لتصيب قاعدة الساق ويلاحظ 

وعند توافر الرطوبة  في حال اشتداد الاصابة اختفاء الجذور الشعرية وسهولة اقتلاع النباتات المصابة 

سات او لطخات او تبقعات على الجذور تختلف في العدد يرافقها تكون تسو في التربة يتعفن الجذر كليا

يرافق ذلك اصفرار الأوراق وذبولها  من المحمر إلى البني والأسود مع تقصف الجذر -والحجم واللون 

وموتها قبل نضج الثمار واحيانا تصاب الثمار وتتعفن وتسقط على الارض و توقف نمو النباتات 

Lahlali) و 2022،  وآخرون Qiaoيعتمد تقدم الاصابة بمسببات أمراض الجذور  . (2023، وآخرون

الذي يشتمل على التفاعلات بين العائل والممرض والظروف  ونجاحها على توفر شروط الهرم الوبائي
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 البيئية والزمن اذ تتأثر أمراض تعفنات الجذور بشدة بالبيئة ويفضل رطوبة التربة المعتدلة إلى العالية

المثلى لنمو العوامل الممرضة ونسجة التربة وسوء الصرف وزراعة المحاصيل ودرجة الحرارة 

 وآخرون Ramalingam ) خرى التي تسهم في إجهاد النبات المستمرة أو المتكررة والعوامل الأ

،2020(. 

تترافق الفطريات المسببة لأمراض الجذور مع المواد الميتة العضوية وتسبب ضررا للمحاصيل       

تنتج أمراض تعفن .   (Senthil-Kumar  ،2021و   Irulappanالزراعية وتؤدي الى خسائر كبيرة )

على العائل  االتي يكون بعضها متخصص الجذور عن العديد من مسببات الأمراض الكامنة في التربة

مختلفة من  وتعود مسببات تعفنات الجذور إلى مجاميع والبعض الاخر ذو نطاق أوسع من العوائل النباتية

وايضا للحشرات والديدان    Fungiوالفطريات    Bacteriaمثل البكتريا  الكائنات الحية المجهرية

الثعبانية دور فعال في دخول الفطريات والبكتريا للجذور عن طريق احداث جروح وخدوش للنبات 

 (. 2023،  وآخرونQiao واحداث الاصابة فيها )

أهم المشاكل التي تحدث للنبات في ظروف البيت البلاستيكي والمشاتل  تعد أمراض الجذور من         

  R. solani( ان الفطرين 2006. ذكر العيساوي ) (2021،   وآخرون  Lozadaوالحقول )

يعدان من المسببات الرئيسة لأمراض تعفن الجذور وموت البادرات للعديد من     .Fusarium sppو

% من المحاصيل تزرع عن طريق البذور  90ان حوالي 2022) واخرون )  Martin. أوضح النباتات

( 2021وتشكل مصدرا مهما وفعالا لنشر المسببات المرضية ومنها مسببات تعفن الجذور. وجد شنور )

الوطفية والحصوة وموقع في محافظة بابل )مويلحة  11من خلال المسح الحقلي لعدد من مزارع الفلفل في 

سرديب والطهمازية( الحصول على والجفجافة وابو الجاسم والجيلاوية والبدعة واويل المحوالعزاوية و

في  F.solaniوتفوق الفطر M.phaseolinaعزلات من الفطر وست  F.solaniعزلة من الفطر  11

نسبة الظهور والتكرار واظهرت نتائج اختبار المقدرة الامراضية على انبات بذور الفلفل تفوق العزلة 

Fs7  للفطرF.solani  والعزلةMp5  للفطرM.phaseolina  في خفض النسبة المئوية للانبات اذ

 . %100% على التوالي قياسا بمعاملة المقارنة السليمة والتي بلغت فيها  25.00و %16.67بلغت 

جذور ( من عزل ثمانية اجناس فطرية مرافقة لجذور نباتات الفلفل المصابة بتعفن ال2022تمكن الربيعي )

 .Alternaria spوموت البادرات من عدد من الحقول في ست محافظات وهذه الاجناس هي 

 R.solaniو .Penicillium spو .Mucor spو M.phaseolinaو F.solaniو .Aspergillus spو

الاكثر تكرارا وبلغت النسبة المئوية للاصابة  R.solaniوكان الفطر  Sclerotinia sclerotiorumو

 . %96.67به 
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( كانت مرافقة لتعفن جذور 2022( نفس الاجناس الفطرية التي عزلها الربيعي )2022عزل جمعة )      

 حماديو الخوضةوفي مناطق مختلفة من محافظة الانبار )بنان  اموقع 14الفلفل من عينات جمعت من 

 الخالدية(و الصقلاويةو دليثةو خسرجو الخالديةو عميرةو ناطلو الحسنيةوالفرات وسويب والمشتل و

% 50في تكراره وبنسبة  F.solaniوشمل جمع العينات من الزراعة المحمية والمكشوفة وتفوق الفطر 

% واظهرت نتائج اختبار المقدرة الامراضية تفوق عزلات الفطر 11.30بنسبة  R.solani  رتلاه الفط

F.solani   ( مرافقة 2023% . وجد العامل)93.3في تثبيط النسبة المئوية للانبات والتي بلغت في اعلاها

ست اجناس فطرية لجذور نباتات الفلفل المصابة بمرض الذبول وتعفن الجذور عزلت من عدد من حقول 

ان عزلات للفطر وثم F.solaniاليوسفية وابو غريب ) محافظة بغداد( منها تسع عزلات تعود للفطر 

F.oxysporum  وعزلة واحدة لكل من   R.solani و Pythium sp. و   M. phaseolina 

واظهرت نتائج اختبار المقدرة الامراضية على انبات بذور  .Rhizopus spو   Aspergillus nigerو

للفطر   Fo6الفلفل ان جميع العزلات احدثت خفضا معنويا في النسبة المئوية للانبات وتفوقت العزلة 

F.oxysporum   0.93وبلغت النسبة المئوية للانبات فيها.% 

 spp. Fusariumالفطر  2-2

وله قدرة عالية على  من المسببات المرضية المستوطنة في التربة .Fusarium sppيعد الفطر       

 هذا الجنس انواع تصيب النبات في مراحل نموه المختلفة ويضممقاومة الظروف البيئية غير الملائمة 

Joshi)، (2018ن العديد من انواع الفطرا Fusarium spp. ة ئفي التربة على هي تبقى

Chlamydospores ( او غزل فطري على مخلفات النبات والمواد العضويةAnyanga وآخرون،  

اذ ينتشر في جميع مناطق العالم وبعضها  جغرافي واسع توزيع لهذا الجنسالانواع التابعة ولبعض 2016)

 الاخر يتحدد بالمناطق الاستوائية وشبه الاستوائية او المناطق الباردة او المناطق الدافئة والمعتدلة

(Niktin 2023،  وآخرون) . 

توضع اذ  نوعا في السنوات الاخيرة 23تم وصف  إذ نوع 1000أكثر من  Fusariumيضم جنس      

وشكل الخلية  Macroconidia( اعتماداً على شكل الكونيديا الكبيرة Sectionsافراده في قطاعات )

او وجود او عدم وجود  Microconidiaووجود وعدم وجود الكونيديا الصغيرة  basal cellالقاعدية 

يعد من انواع متشابه وطرفي او بيني في الغزل الفطري وموقعها  Chlamydosporeالابواغ الكلاميدية 

 (.2022، وآخرون Hoh و 2019،  وآخرون Ponukumati)  Homothalicالثالوس

 وهو من ( Booth،1971 )1812في عام  Fusariumاول من سجل الجنس  Firesعد الباحث ي      

وعائلة  Monilialesرتبة و Hyphomycetesويتبع صف Deuteromycotinaالفطريات الناقصة 
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Tuberculariaceae(Renteria-Martinez 2018، واخرون ) .  ان تشخيص انواع الجنس

Fusarium spp. التي منها ا يتم الاعتماد على بعض القواعد يرافقها كثير من الصعوبات ولتجنبه

 Single sporeوصف المستعمرة الناتجة بعد العزل مباشرة وان تكون المستعمرة ناشئة من بوغ منفرد 

،  Stepienو  Booth ،   1971فضلا عن استعمال اوساط زراعية قياسية وظروف حضن خاصة )

خسائر اقتصادية كبيرة وانخفاضا في الانتاج العالمي  .Fusarium sppالفطر انواع سبب ت  . (2023

،  وآخرون Nirmaladevi )  %80قد يصل الى  الملائمة% وفي الظروف 40-30يصل الى حوالي 

ولها القدرة على اصابة الاجزاء النباتية  (2023 ،  وآخرونNikitin  و Stepien  ،2023و 2016

لثمار والبذور مما يؤدي الى انخفاض في كمية ونوعية المختلفة مثل الجذور والسيقان والاوراق وا

 . (Senthil-Kumar  ،2021 و Irulappan ) الحاصل

ضررا ويسبب   Fusariumمن اكثر المسببات المرضية التابعة لجنس  F. solaniيعد الفطر       

الذي يعود الى  Nectria haematococcaطورة الجنسي الفطر  خسائر اقتصادية كبيرة للمحاصيل

يكون  .(2023،  وآخرون Li و 2022،  وآخرون Hoh)  Ascomycota   شعبة الفطريات الكيسية 

وهي اهليجية الى بيضوية الشكل   Microconidiaنواع من الابواغ الكونيدية الصغيرة االفطر ثلاثة 

اما الابواغ  بسيطة غير متفرعة وقصيرة   Phialidesذات خلية واحدة او خليتين تنشأ على حوامل 

( حواجز منجلية الشكل وغالبا ماتمتلك خلية  3-5فهي مقسمة )  Macroconidiaالكونيدية الكبيرة 

لابواغ على مجموعة حوامل مجتمعة اوتتكون هذه   Apicall cellوخلية قمية   Feet cellقاعدية قدمية 

فتنشأ على الغزل   Chlamydosporesبواغ الكلاميدية الا اما  Sporodochiumقصيرة بثرية الشكل 

ينتج الفطر مستعمرات بلون  الفطري وتظهر اما منفردة الخلايا او في سلاسل قصيرة طرفية او بينية

ابيض الى كريمي ذات غزل فطري ومعظم عزلات الفطر لا تنتج صبغات في الاكار لكن بعضها تنتج 

الجذور  F.solaniيصيب الفطر  . ( Ismail  ،2010و Abdel-Monaim) صبغات بنية او بنفسجية

ان الفطر ( . Li  ،2022و Li)ويسبب تعفنها خصوصا في المراحل الوسطى والمتاخره من نمو النبات 

F. solani اكثر الفطريات وجوداً عند عزله من التربة والجذوراذ يعيش الفطر بصورة مترممة او  من

الى المعيشة له النباتات وكذلك يميل الى التطفل على النسيج الحي اكثر من مي  اختيارية التطفل على

ً مجموعة من الحالات المرضية وموت   ويصيب جذور النباتات البالغة ويسبب تعفنها الرمية مسببا

 (.2018، وآخرون Hemalatha ) البادرات

لنبات تظهر على شكل تخطط ضيق طويل اصابة اعراض التي يسببها الفطر عند اهم الامن  و      

مع احمر بني على الفلق ويتحول الجذر الرئيس )الوتدي ( الى اللون البني الداكن وعادة يتشقق طوليا 

 تلون أحمر
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في الجهاز الوعائي للجذرتتقدم بعدها الاصابة الى قاعدة الساق وتصبح الانسجة المصابة ذات لون بني  

من الجذور الليفية فوق  مجاميعاحتمال ظهور  مع نباتات بعدها وقد تموتلاتذبل  يتخلله مناطق حمراء

قد يلاحظ ولمثالية اوتحافظ هذه الجذور الليفية على النبات حيا لفترة تحت الظروف  الجذر الرئيس الذابل

وذات لون  تقزم النباتعراض التي تظهر على النبات فوق سطح التربة ومن هذه الاعراض الاالقليل من 

اذ تظهر اعراض الاصفرار والجفاف على الاوراق اوعلى المجموع الخضري ولكن من دون  حبشا

 F. solani يعد الفطر.  (2022 ،  وآخرون Saengchan و Li  ،2022وLi ) تلون لاوعية الخشب

مثل الظروف البيئية غير  عند تعرض النبات الى حالة اجهاد  الاصابةتزداد  اذ  من الفطريات الانتهازية

صابة الارتفاع درجات الحرارة و الجفاف او الرطوبة العالية وصلابة التربة او كأالملائمة لنمو النبات 

درجة الأس  كذلك ارتفاع وانخفاض . (8201واخرون ،  squezVelaبكائنات حية اخرى )

 F.solaniصابة النبات بالفطر تأثير كبير لا هالتربة وقلة التسميد وضرر المبيدات ل (PH) الهيدروجيني

من خلال الجروح او الاصابات السابقة بمسببات تعفنات الجذور الاخرى ويحدث احيانا ويصيب النباتات 

وتعفنات مخزنية للعديد من النباتات  وذبول للنبات تعفن للبذور وموت للبادرات وتقرح الساق

(Safarieskandari 2021، واخرون ) .  م 14-24يظهر المرض بدرجة حرارةº  وان الدرجة المثلى

ل يصامحعدد من الاحد العوامل المحددة لزراعة وانتاج هوو ( 1980واخرون ،  Burke)  ºم 21هي  هل

 وآخرون Ponukumati  و  2000،  وآخرون Luo)لمهاجمته للنبات بشدة خلال مراحل نموه المختلفة 

و Kumar  ، 2015وSingh % )85- 50تتراوح بينيسبب فقد كميات كبيرة من الحاصل  . (2019، 

Jiaqi  ( ويبقى الفطر من موسم إلى اخر بشكل ابواغ كلاميدية )2022 ، وآخرونChlamydospore )

والتي بواسطتها يستطيع الفطر ان  في الموسم اللاحقالتي تعد مصدر الاصابة الاولية سميكة الجدران 

 F.solaniينتج الفطر .  (Talwankar ، 2015وGujar ) يجتاز الظروف غير الملائمة التي يمر بها

التي لها دوركبير في عملية اختراق العائل النباتي ومنها ات المحللة لجدران خلايا العائل من الانزيم اعدد

Chitinase  وCellulase  وProtinase  المحللة للصفيحة الوسطى للجدار الخلوي , ولهذه الانزيمات

كذلك ينتج الفطر  . (  2019 ، وآخرونMezzomo ) دورا رئيسا في تطفل الفطر على الخلايا الحية

F.solani  بعض السموم منهاFusaric acid و Javanicin و Polypeptide toxin و      

Zearalenone  وNivalenol  وDeoxynivalenol في احداث المرض إذ تؤثر هذه التي لها دور

 السموم في نفاذية أغشية الخلايا أو تثبط عمل الانزيمات وإعاقة التفاعلات الانزيمية في عملية الفسفرة

 Azlizaتؤدي الى نقص أحد العوامل الضرورية لنمو النبات)  التأكسدية للنبات أوتعمل كمضاد ايضي

 (.2022،وآخرون  Podgorska-Kryszezukو 2014 ،وآخرون 
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عوائله النباتية عن طريق القمم النامية او أماكن تكشف الجذور الثانوية  F.solaniيخترق الفطر       

أختراقا مباشرا أو عن طريق الجروح وينتشر بين خلايا قشرة الجذور ومن ثم يبدأ بإفراز انزيمات محللة 

التي تعمل على تحليل مركبات  Polychalactouronaseو Pectin methyl esteraseللبكتين كأنزيم 

 .  (Akrami ، 2015البكتين غير الذائبة والفينولات )

 الجذور لامراض المسببة الفطريات كافحةم  2-3 

  الاحيائيةالمكافحة  2-3-1

احد الاجراءات الوقائية لاختزال شدة المرض باليات مختلفة من خلال هي الاحيائية  المكافحة        

الكائنات الحية الدقيقة المضادة وتنشيطها في البيئة إدخال خفض كثافة لقاح المسبب المرضي عن طريق 

الكائنات  تعد .(2021واخرون ،  Abdel-Kaderو  2000،  لمكافحة المسبب المرضي ) ابوعرقوب

لممرضات النباتية من االدقيقة الموجودة في منطقة الجذور من الوسائل الاحيائية التي استعملت لمكافحة 

كثر فعالية لااذ تعد منطقة الرايزوسفير المنطقة ا المختلفةخلال استغلال نشاطاتها ضد مسببات الامراض 

ء التربة المجهرية لذا فان رفع كفاءة النبات في تحديد الاحتياجات الغذائية بسبب النشاط  العالي لاحيا

لامتصاص العناصر المغذية يعتمد بدرجة كبيرة على تواجد احياء التربة المجهرية الحرة التكافلية 

الاحيائية من اقدم الطرائق  مكافحةال تعد .( 2020،  واخرون Ozdemirالمعيشة في هذه المنطقة )

من اهتمام الباحثين وفقا للجوانب الايجابية لها في البيئة  ازا كبيرنالت حيوالمستعملة في مكافحة الافات 

الأهتمام  ادأزد . (2022،  وآخرون  Lahlali) غرض نفسه للمقارنة مع المبيدات الكيميائية المستعملة 

بمكافحة الأمراض النباتية عن طريق الأحياء المجهرية الدقيقة والمفيدة بسبب الحاجة العالمية لبدائل 

من السلالات البكتيرية والفطرية  اكبير استخدم عددااذ فات الكيمياوية والأسمدة لآبيئة كمبيدات اللصديقة 

الى وجود كثير من  احة البيولوجية واشارووالفايروسات والديدان الخيطية والحشرات كعوامل للمكاف

التطبيقات للمكافحة الاحيائية للعديد من المسببات المرضية الكامنة في التربة ومنها  مسببات تعفنات 

كثيرة من  اعداداان  . (2023 ،  وآخرون Ptaszek)البذور والجذور وموت البادرات وقواعد السيقان

لها قدرة   .Trichoderma  sppاجناس فطرية مثل الجنس  ومنها التربة الاحياء المجهرية تعيش في

المشجعة لنمو النبات من العوامل الاكثر نجاحا تعد البكتريا  كماتضادية ضد الفطريات الممرضة للنبات 

   استعمال المبيدات الكيميائية ) عنتعد طريقة بديلة احيانا و في برامج المقاومة الاحيائية

Tyskiewiczأختبر.  ) 2022، وآخرونAbdelrhim ( مجموعة من العوامل 2023وآخرون )

 T.harzianumوأظهرت التجارب أن  احد مسببات تعفن جذور الفلفل R.solaniالاحيائية ضد الفطر 

اما  غزارة فوق مستعمرات الفطر الممرضنمت وتكاثرت ب Glicladium virensو  T.virideو
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فقد قللت  Burkholderia glatheiو P.aureofaciens و Pseudomonas huttiensisالبكتريا 

% وادت الى زيادة في النمو ) والارتفاع 12.87 - 9.71 تراوحت بين من نمو المسبب المرضي بنسبة

ضد الفطر  T.asperellumتم تحديد سلالتين من الفطر .  والوزن الطري( للنباتات المعاملة

F.oxysporum f.sp.radicis-cucumerinum ووجد ان ب لتعفن الجذر والساق في الخيار مسبال

المعاملة بهذه السلالات بشكل منفصل كانت مجدية في تقليل حدوث المرض في تجارب البيت 

وان المعاملة بمزيج من السلالتين كان له تأثير كبير في خفض نسبة وشدة المرض بنسبة  البلاستيكي 

الانزيمات المضادة للاكسدة في جذور الخيار  % على التوالي عن طريق زيادة انشطة59.6و  51%

(El-Komy  2022،وآخرون) بكتريا . تعد Plant  growth  promoting  rhizobacteria 

(PGPR)  جنس هاوتعرف ببكتريا الجذور المشجعة لنمو النبات والتي تشمل انواعا من  Bacillus   

spp. و  Pseudomonas spp.   وAzospirillum spp.  وAzotobacter  spp. لقاطنةا  وغيرها 

وكذلك اعداد قليلة منها لها ومنطقة الجذور ستعمار جذور النباتات اتعمل هذه البكتريا على و في التربة

من  هفهي تعزز نمو النبات وتحمي ختراق انسجة الجذور وبذلك تكون اكثر تخصصا االقدرة على 

البكتريا على التنافس على الاوساط الغنية  الانواع من  هذهقدرة ليات مختلفة مثل آالامراض من خلال 

مضادات الوتحفيز المقاومة الجهازية في النبات ضد العديد من المسببات المرضية وانتاج  بالمواد الاولية

على اذابة الفوسفات غير القابلة للذوبان تعمل كذلك وتخليق الهرمونات النباتية والنتروجين و .  حيويةال

 Silvaو 2023   ،  وآخرون Jamilدرة على منع الاثار الضارة للاجهاد من العوامل البيئية )لها القو

Dias  ، و2021 واخرون Abdelmoteleb ، الاحياء المجهرية  كما وجد ان لبعض . (2023وآخرون

 .Pseudomonas sppو .Bacillus sppمثل  PGPRالمنظمة و المحفزة لنمو النبات 

 و (Pالفسفور) جاهزية العناصر الغذائية المهمة للنبات مثل على زيادة القدرة  .Azotobacter sppو

 ( Mn)( والمنغنيزK) والبوتاسيوم  Fe)   والحديد (Mg) والمغنيسيوم  (Cu( والنحاس)Nتروجين)الن

تثبيت ( ولها القابلية على IAA) Indole acetic acid وكذلك لها القدرة على انتاج منظمات نمو النبات 

وتعمل على زيادة المساحة السطحية للجذر من خلال تحفيز النبات على تكوين  النتروجين في التربة

عند اضافتها الى التربة    Pseudomonas fluorescensبكترياكما وجد ان  .شعيرات جذرية جديدة 

لجهازية ضد الكثير تحفيز المقاومة ا يعمل علىو تغطيس بذور النباتات في معلق المزرعة البكتيرية ا

 . ( 2022، وآخرون  Sarmiento-Lopezو 2022، وآخرون  Lobo من المسببات المرضية )

كعناصر  .Bacillus spp( تقيما لثلاث عزلات من البكتريا 2020) Mmbaga  و Bhusal  اجرى 

وأدت هذه  Phytophthora capsiciمقاومة أحيائية لمكافحة مرض ذبول الفلفل المتسبب عن الفطر 

العزلات الى تثبيط نموالفطر الممرض وتقليل شدة المرض وعززت نمو النبات عن طريق زيادة طول 
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( إن للبكتريا 2021النبات ووزن الساق وطول ووزن الجذر ومحتوى الكلوروفيل . توصل شنور)

Azotobacter chroococcum و Penicillium cyclopium  مقدرة تضادية عالية ضد الفطرين 

F.solani  وM.phaseolina ن لتعفن جذور الفلفل في الوسط الزرعي المسببي(P.D.A)   اذ بلغت

الفطر الاحيائي  بتثبيطهما بنسبة % في حين تسبب  87.04نسبة تثبيط البكتريا للفطرين الممرضين 

( ان للمقاوميين 2023اظهرت النتائج التي توصل اليها العامل ) . % على التوالي74.44 و 86.66

للفطر  Fo6مقدرة تضادية عالية ضد العزلة  P.fluorescensو  T.harzianumالاحيائيين 

F.oxysporum   بمقياس  1بلغت Bell درجات بالنسبة لفطر المقاومة  5المكون من  (1982) وآخرون

%  وبفارق معنوي 83.33ئية تثبيط الفطر الممرض وبنسبة بلغت في حين ادت بكتريا المقاومة الاحيا

سم في حين وجد 9.0عن معاملة الفطرالممرض بمفرده والتي بلغ قطر مستعمرة الفطر الممرض فيها 

كفاءة في تثبيط النمو القطري  Azospirillum brasilense و Glutathione( ان 2022الربيعي )

% وادى فطر 78.63و 100والمسبب لتعفن جذور الفلفل وبنسب تثبيط بلغت  R.solaniللفطرالممرض 

 .  Bellوفق مقياس  1الى تثبيط الفطر الممرض وبالدرجة  T.viride  المقاومة

  

   .Trichoderma spp  الأحيائي الفطري  عاملال 2-3-1-1

في المانيا من  1794العام  ىال Trichodermaيعود تاريخ اول اكتشاف ووصف لجنس الفطر        

الطور الجنسي  يعدالذي  Hypocrea اكتشف ووصف الجنس 1865وفي العام  Personقبل العالم 

واجه علماء تصنيف  وقد في ذلك الوقتة لم تكن هذه الحقيقه معروف ولكن Trichodermaللجنس 

بالاعتماد   Trichodermالفطريات صعوبات متعددة في تحديد الانواع المختلفة التي تعود الي الجنس 

واستمر هذا الحال الى العام  .viride    Tفقط هو  اواحد اوصف نوع اذفقط علي الصفات المظهريه 

حدث  تطوركبير في مفاهيم تصنيف الفطريات وايضا اكتشف العديد من الانواع الجديدة التابعة  اذ1969

والتي تستعمل حالياً بشكل واسع في المقاومة الأحيائية للعديد من    spp Trichoderma.الى جنس 

قسم . ينتمي هذا الفطر إلى تحت  (Khurana   ،2021و Kumar ) الفطريات الممرضة للنبات

 و عائلة Monilialesو ورتبة  Hyphomycetes صف في Deuteromycotinaالفطريات الناقصة 

Moniliaceae  ولكن اكتشف طوره الجنسي لاحقا ًوصنف تحت قسم الفطريات الكيسية

Ascomycotina  رتبةHypocreales   جنسHypocrea spp. (Alexopoulos  ،1996) .  ينتشر

والقاعدية والطينية الثقيلة والرملية وعلى  الترب الحامضيةفي جميع انواع  .Trichoderma sppالفطر 

 ا( . يمتاز بسرعة نموه على الأوساط الغذائية الصناعية منتج2020  ، واخرونDelta جذور النباتات )

هائلة من الجراثيم الكونيدية ذات الأحجام الصغيرة وبأشكال والوان مختلفة حسب  نوع الفطر و  اأعداد
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حلقة باللون الأبيض في البداية  2-1( يكون بهياة حلقات من P.D.Aففي الوسط )    الوسط الغذائي

 Czapeks dox  تتحول الى اللون الأخضر نتيجة تكون الكونيدات الخضراء اللون أما في الوسط 

agar   )  C.Z.D.A  يكون ذات لون أخضر بشكل حلقات مفرده مع تجمع كونيدات صفراء أما  في  )

مع وجود كونيدات  ة( تكون حلقتين أو حلقة واحد  C.M.D)      Cornmeal Dextrose agarالوسط 

بسهولة ) ابو بيضاء اللون تتحول الى الأصفر او الأخضر في ظروف بيئية واسعة ويمكن عزله وأكثاره 

احيائية بسبب  مقاومة كعوامل  .Trichoderma sppتستخدم الأنواع التابعة للفطر  . (2000عرقوب ، 

امتلاكها العديد من الآليات التضادية ضد عدد واسع من المسببات المرضية مما أدى الى نجاح أستخدامها 

فضلا عن ذلك  تمتاز بقابليتها على التكاثر والأنتشار في مختلف البيئات اذ ينمو في ،  هذا المجالفي 

 و Khurana   ،2021و  Kumar 2020واخرون ،   Sood)مختلف الترب وعلى النباتات المتحللة 

Metz  وHausladen ،2022) .  وتوفر    من مكونات التربة المحيطة  بالمجموع الجذري الفطريعد

( ان للفطر 2021وجدت دخيل ) . (2019واخرون ،   Dasالحماية للنبات من الكائنات الممرضة ) 

فاعلية كبيرة في تثبيط نمو مسببات تعفن جذور عدد من نباتات الزينة    T.koningiopsisالأحيائي 

 .F و Curvularia lunataاذ بلغت النسبة المئوية لتثبيط الفطريات    (P.D.A)على الوسط الزرعي 

oxysporum   و richocladium griseum T   80.39والمسببة لتعفن جذور نبات أصابع العروس 

 F. oxysporum% على التوالي في حين بلغت النسبة المئوية لتثبيط الفطريات  100و%  100 و% 

%  على  100 و%  74.5والمسببة لتعفن جذور نبات تراجي العروس      Fusarium equisetiو

     Trichocladium griseum و F. oxysporumالتوالي و بلغت النسبة المئوية لتثبيط الفطريات 

% لجميع الفطريات والنسبة  100والمسببة لتعفن جذور نبات الكزانيا     Marcelleina persoonai و

والمسببة لتعفن جذور  Lasiodiplodia theobromae و  F. oxysporumطريات المئوية لتثبيط الف

( ان استخدام عدة أنواع من الفطر 2020وجد الاسدي ) .%  لكلا الفطرين  84.31نبات دم العاشق  

Trichoderma spp.  الممرضادت الى تثبيط عزلات الفطر brachygibbosum   F.  83.3 بنسبة 

 ها الغزاليتومن خلال دراسة اجر . % 0التي بلغت النسبة المئوية للتثبيط فيها % قياسا بمعاملة المقارنة 

على الوسط   .koningiopsis  Tنتائج اختبار المقدرة التضادية للعامل الاحيائي  ( اظهرت2022)

 .F % على التوالي للفطرين 88.63و% 100تحقيقه نسبة تثبيط بلغت (   (P.D.Aالزرعي 

oxysporum  (FB11   و )R. solani   (RK22 )  المسببان لمرض تعفن جذور نبات عين البزون

 88.88و100بلغت  نسبة تثبيط .koningiopsis  T ( تحقيق الفطر2022) المشهداني توجد .

Ectophoma multirostrata (E2 )و F.solani (F3)وR.solani (R16 ) % للفطريات 94.40و

  . على التوالي والمسببة لمرض تعفن جذور عرف الديك في بعض مشاتل محافظتي كربلاء وبابل
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    و  harzianum   Trichoderma  و  atroviride        Trichoderm تعد الانواع       

asperellum    Trichoderma و   Trichoderma longibrachiatum  وTrichoderm 

avirens  وTrichoderma viride  من اكثر الانواع التابعة للجنسTrichoderma  والمستخدمة في

-Guzman ) الوقاية من مسببات الامراض النباتية كبدائل للمبيدات والاسمدة الكيميائية

Guzman 2023، وآخرون). 

كمقاوم  Trichoderma( إن نجاح استخدام أنواع من الجنس (2020وآخرون  Soodوضح        

نتيجة لامتلاكه مختلف الأليات التضادية التي اثبتت فعالية ضد طيف واسع من المسببات  هو احيائي

 .المرضية يمكن اجمالها الى الخصائص والاليات المباشرة وغير المباشرة

A –المباشرة الخصائص والأليات 

 انتاج الانزيمات-1

  Chitinases     طيفا واسعا من الانزيمات المحللة مثل  .Trichoderma sppالفطر انواع نتج ت       

المسببات المرضية كونها  لاياالتي تحلل جدران خ Glucanase و Cellulasesو β-glucanases و 

مما يسمح باختراقها والبدء   Proteinو  Glucaneو Chitine و Cellulose تحتوي على المواد

( 2022، وآخرون Tyskiewiczو 2012 ،  واخرون Hermosa  (والتطفل عليهافعالية الاستعمار ب

التي تعمل على تثبيط عمل بعض انزيمات المسبب  Srineprotaseو Proteasesكما ينتج انزيمات  .

، وهذا بالنتيجة سوف يعمل على  المرضي التي يستخدمها في تحليل جدران خلايا النباتات التي يصيبها

 2021، وآخرون  Hassan  و2019 ،  واخرون AbdEl-Khairالمرض في بدايتها )إيقاف دورة 

 .( 2022، وكسوب 

 انتاج المضادات الحيوية-2

في  مباشر التي لها تأثير ادات الحيوية القابلية على انتاج بعض المض .Trichoderma sppللفطر        

من بين تلك  .( Badaluddin ،2020و Zin   (قتل او تثبيط الكائن المنافس من الكائنات الحية الأخرى

  و Trichorzianines و Steroids وPolyketides و Peptaibols  مضادات الحيويةال

Alamethicine  وTrichodermin  وSuzukacillin   تعمل على منع تنشيط  نمو الخيط الفطري التي

المركبات يعتمد بشكل اساسي على  مثل هذهانتاج للمسبب المرضي المنافس و تثبيط أنتاجه للابواغ  وان 

العناصر المعدنية في التربة و كذلك الظروف البيئية  و وجودوفرة العناصر الغذائية مثل افرازات الجذور 

 (.2021، وآخرون  Xieالملائمة )
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 التنافس -3

بسرعة نموه العالية  T. harzianumالفطر  مثل Trichodermaتمتاز بعض انواع الفطر         

وطاقته التكاثرية الكبيرة والتي تمكنه من التنافس والتغلب على الفطريات الممرضة في اشغال الحيز 

البيئي المحيط بجذور النباتات من خلال اقامة علاقة تكافلية معها وبالتالي توفير الحماية لها من إلاصابة 

ً على حيوية النباتات امنة في التربة وهذا كبات امراض النبات الببمس بدورة سوف ينعكس إيجابا

(Benitez 2022،  المشهداني و 2004، واخرون). 

 التطفل4-

على العديد من الفطريات الممرضة بسبب صغر  .Trichoderma sppتتطفل بعض انواع الفطر        

مايكرون(   7-5مايكرون( مقارنة باقطار خيوط الفطريات الممرضة )  3-1.5اقطار خيوطه الفطرية )

 و 2008 ،  واخرون Vinaleو  2004، واخرون  Benítezعلى التطفل ) اكثر قابلية مما يجعله

Lahlali الفطر لانواعان اليات التطفل  . (2022، وآخرون  .spp  Trichoderma     تلخيصها   يمكن

الفطر الممرض الذي  من spp Trichoderma. ويتم فيها اقتراب الفطر بالتحفيز ءابعدة مراحل  ابتدا

في حين تتجه   Chimiotropisme يفرز مركبات تحث على تجاوب فطر المقاومة الاحيائية عن طريق

و فيها  التعارفمرحلة مع العلم أن طبيعة هذا التحفيز لم تعرف إلى الآن ثم  هايفات عائله مباشرة نحوه

يتم الالتصاق  اذ  Lectines وجودبسبب   spp Trichoderma.  يتم تعرف الفطر الممرض على فطر

للفطر الممرض مع بعض السكريات الموجودة في الجدار الخلوي  Agglutinine عن طريق ارتباط

و فيها يحدث التفاف بين خيوط الفطر الممرض  الالتفافمرحلة واخيرا   sppTrichoderma.للفطر 

أو تلتف حول خيوط العائل على طول خيوط العائل  تلتف خيوطه اذ spp Trichoderma.و فطر 

مكّونة نهايات تعرف بأعضاء الالتصاق و التي تخترق جدار خلية العائل بمساعدة بعض الإنزيمات 

-β-(1,6)و  GlucanaseوPectinase و  Chutinaseو   Cellulaseالمحللة مثل إنزيمات

glucanases   وProteases فضلا عن بعض المضادات الحيوية مثل Gliotassine   الذي يشترك

، وآخرون Hidayah و  2019،  وآخرونSantos و Harman ،2000 في الية التطفل الفطري )

حول خيوط العائل يتطلب التعرف المسبق   .Trichoderma sppأن التفاف خيوط  الفطر . (2022

التي هي عبارة عن سكريات  تتواجد في الجدار الخلوي D-manose و   D-glucoseعلى

    و 2022 ،  وآخرون Mukherjee و 2022 ،وآخرون  spp Trichoderma (Lahlali.للفطر

Pandey  2022، وآخرون.)   

 

 



  Review Literatureمراجعة المصادر                                                 

 

15 
 

B -الخصائص والاليات غير المباشر: 

 تعزيز نمو النبات -1

تنتج مركبات مختلفة مثل الببتيدات غير   sppTrichoderma.من الفطر وجد ان انواع         

نات يرو( و البيTerpenoids) ات( و التربينribosomal peptides-Non) الرايبوسومية 

(Pyrones( والمركبات المشتقة من الإندوليك )Indolic) اذ تحفز تلك المركبات  في منطقة الجذور

 النباتات في زيادة تفرع الجذر و الكتلة الحيوية للنبات نتيجة لانقسام الخلايا و تمايزها و استطالتها )

Lahlali تبين ايضا إن وجود الفطر كما   . (2022، وآخرون .spp Trichoderma   على جذور

 المغنسيوموالفسفوروالنبات يشجع على زيادة امتصاص الماء و بعض العناصر الغذائية مثل المنغنيز

 النحاس و الحديد و انعكاس ذلك ايجابيا على نمو النباتو الصوديومو النيتروجينوالفسفورو الكالسيومو

و زيادة مقاومته ضد المسببات الممرضة من جهة و زيادة مؤشرات النمو الخضري و الزهري و الانتاج 

تعمل  T. harzianumكما أن بعض عزلات الفطر  . (Khurana  ،202و Kumar كماً و نوعاً  )

انبات ين الذي يسرع ثلتعزيز نمو النبات عن طريق افرازها لمنظمات نمو نباتية مثل هرمون الا على

  2002).، البذور ويعزز نمو بادراتها )حميد

 استحثاث المقاومة الجهازية -2

بعض الببتيدات و البروتينات و الانزيمات كانزيم  Trichoderma sppالفطر . ينتج         

Peroxidase  و كذلك بعض المركبات الواطئة الوزن الجزيئي التي تساهم في تحفيز الآليات الدفاعية

في النباتات مما ينتج عنها زيادة في انتاج بعض المركبات الفينولية و الكحولية ذات التاثير التثبيطي 

 . (2021والعامري , 2016  ، و اخرونBisen و 2007 ،  و اخرون Reinoللمسببات المرضية )

على جدران الخلايا والتي بدورها تعزز من درجة  Suberinو  Ligninفضلا عن زيادة انتاج المواد 

 .(2022،  وآخرون Lahlali و  2004، واخرونBenitez للمسببات المرضية ) النبات مقاومة

 زيادة جاهزية العناصر الغذائية -3

على افراز بعض الانزيمات المحللة للمواد  ةقادر .Trichoderma sppوجد ان انواع الفطر        

العضوية الموجودة او المضافة للتربة وهذا بدوره يعمل على زيادة جاهزية العديد من العناصر المهمة 

لنمو النباتات مثل النتروجين والفسفور والبوتاسيوم والنحاس والزنك والحديد التي تسبب بطبيعة الحال 

 و Zohreh ، 2015    و Akramiتها الطبيعية للمُمرضات النباتية )تحسن في صحة النباتات ومقاومب

Lahlali2022،  وآخرون). 
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 Bacillus velezensisالبكتريا  2-3-1-2

 بأنها عصوية هوائية او هوائية اختيارية موجبة لصبغة كرام  Bacillus velezensisتتميز البكتريا        

ولها سلالات عديدة قادرة على منع نمو  ومكونة للابواغ  وحرة المعيشة في التربة وتعزز نمو النبات 

العديد من مسببات الامراض النباتية بما في ذلك البكتريا والفطريات والديدان الخيطية,وقد أظهر التحليل 

لة مرتبطة بالتخليق الحيوي تمتلك مجموعات جينية خاصة بالسلا B. velezensisالجينومي ان البكتريا 

التي تلعب دورا مهما في تثبيط نات والمركبات العضوية المتطايرة للمستقلبات الثانوية مثل البكتريوسي

تمتلك هذه البكتريا قدرة وراثية  .) 2019، وآخرون Rabbee نمو العوامل الممرضة وتعزيز نمو النبات)

 و  Bacillomycin-Dو Surfactin    عالية على تصنيع الببتيدات الدهنية الحلقية  مثل 

FengycinوBacillibactin وPolyketides  ومنها(Macrolactin وBacillaene وDifficidin )

على استحثاث المقاومة الجهازية في  B. velezensisويمكن ان تعمل المستقلبات التي تنتجها البكتريا 

 النبات وبالتالي تحفيزه على الدفاع عن نفسه ضد الهجمات المتكررة من قبل الكائنات الممرضة الدقيقة )

Sawant استخدم  . (2022، وآخرون Zhou ( البكتريا 2022وآخرون )B. velezensis  في مقاومة

 FusariumوXanthomonas oryzae  و .oryzicola  pvمن المسببات المرضية للرز منها  عدد 

fujikuroi  و    Xanthomonas oryzae  وpv.oryzae و Ustilaginoidea 

virensوMagnaporthe oryzae ان لهذه البكتريا القدرة على افراز عدد كبير من الانزيمات  واثبت

 Chitinaseو Glucanase-1,3- βو Cellulase وProtease والمواد والمركبات منها 

 aminocyclopropane -1-carboxylate-1و  Indoleacetic acidSiderophoreو

(ACC)deaminase  فضلا عن انتاجها لعدد من المضادات الحيوية مثل  SurfactinوIturin  و

Fengycin  وبالتالي يمكن استخدام هذه البكتريا كعامل مكافحة احيائية وبكفاءة عالية . ووجدFeng 

مقدرة تضادية عالية في السيطرة  JRX-YG39السلالة  B. velezensis( ان للبكتريا 2022) وآخرون

المسبب لمرض التعفن الرمادي على العنب في الوسط الزرعي واثناء  Botrytis cinereaعلى الفطر 

 .Bمن البكتريا  9D-6( وجدوا ان للسلالة 2019وآخرون)Gradyوفي دراسة اجراها  .خزن الحاصل 

velezensis  فعالية عالية في مقاومة العديد من الممرضات النباتية منهاClavibacter 

michiganensis   وPantoea agglomerans وRalstonia solanacearum   وcampest 

Xanthomona  وX.euvesicatoria وAlternaria solani   وCochliobolus carbonum   

 Monilinia fructicola و  Gibberella pulicarisz G.zeae و   F.solaniو  F.oxysporumو

وتم تشخيص عدد من المركبات المضادة  Rhizoctonia solaniو Pyrenochaeta terrestis و

فضلا عن ذلك منعت هذه البكتريا عند اضافتها  Surfactins Cو Surfactins B  للممرضات ومنها 
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 وذكر . Pseudomonas syringaeالى التربة من استعمار الجذورمن قبل البكتريا الممرضة للنبات 

Gradyان للبكتريا  ( 2019) وآخرونB. velezensis وهي من المجاميع المحفزة لنمو النبات (PGPR )

( 2021) وآخرون Khalid جدو .الاحيائية لممرضات النباتافحة حظوظ واعدة وكبيرة في مجال المك

فضلا عن تثبيطها للممرضات النباتية  B. velezensis( ان البكتريا 2023) وآخرون  Bampidisو 

( ان 2019) وآخرونWang بين  .تضاف الى اعلاف الحيوانات  (Probioticفهي معزز حيوي )

 من هذه البكتريا القدرة على زيادة وزن الجسم وانشطة الانزيمات المناعية غير النوعية DY-6للسلالة 

 Hempal    تمكن  كما .من البكتريا  1x310وتم الحصول على اعلى معدل نمو عند استخدام التركيز 

المعزولة من التربة  B. velezensisمن البكتريا  S4 ( من تحديد الجينوم الكامل للسلالة 2020وآخرون )

فاعلية في تثبيط  B. velezensisللبكتريا  JS39Dاظهرت السلالة  .الزراعية المعدلة بالفحم الحيوي 

المسبب لتعفن جذور الفاصوليا في بوجوريا  وذكر ان افضل نمو لهذه البكتريا كان   F. solaniالفطر 

ملغم كلوريد الصوديوم  5.0-0وملوحة مْ  35-30ودرجة الحرارة المثلى  8.5-7.0في درجة حموضة 

 Indole-3- aceticفضلا عن ذلك فقد كان لهذه البكتريا القدرة على انتاج مستقلبات ثانوية ومنها 

acid(IAA )وPhosphate و Pectinaseو Chitinase و Protease وHydrogen 

cyanide(HCD( ) Wekesa 2022وآخرون) .  وجد Han( ( فاعلية السلالتين )2022وآخرون

JCK-1696  وJCK1618  من البكترياB. velezensis  في مكافحة الممرضاتBukholderia 

contaminans  وEpicoccum tobaicum  المسببان لمرض تثقب اوراق الكرز مختبريا وفي ظروف

 وIturin A  مثليا لعدد من المضادات الحيوية الحقل وقد عزى سبب هذه الفعالية الى انتاج هذه البكتر

Fengycin A و   SurfactinوPolyketide  وOxydifficidin   فضلا عن انتاجها سلسلة من

ان لهذه  (2022وآخرون )Diabankanaووجد  .Indol -3-acetic acid ،Siderophoreالانزيمات و

  F.graminearum و F.oxysporumعلى تثبيط نمو المسببات المرضية  البكتريا القدرة

 Kimفي حين استنتج   .مختبريا وحقليا Pseudomonas syringaeو   Alternaria alternateو

 Colletotrichumالبكتريا القابلية على التقليل من نسبة وشدة الاصابة بالفطر ( ان لهذه 2021وآخرون )

gloeosporioides ان السلالة  االمسبب لمرض تعفن الثمار المر او الانثراكنوزعلى التفاح واوضحو

Ak-0  من هذه البكتريا ممكن تسويقها كعامل مكافحة احيائية فعال ضد عدد كبير من المسببات المرضية

القابلية مقاومة الظروف البيئية  B.velezensis( ان للبكتريا 2022) وآخرون Baptistaوذكر .للنبات

ية ولها القدرة على النمو والنشاط في القاسية ومنها ارتفاع درجات الحرارة بسبب تكوينه للابواغ الداخل

 Sclerotinia sclerotiorumفي تثبيط نمو الفطر  CMRP4489هذه الظروف واثبتوا فاعلية السلالة 

 المسبب لمرض العفن الابيض على عدد من العوائل النباتية فضلا عن فاعليتها ضد الفطرين 
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Botrytis  cinerea   وM. phaseolina  السلالة  عمالويمكن است . %60وبنسبة تثبيط تجاوزت

SDTB038  في مكافحة مرض تعفن التاج الفيوزارمي على الطماطة اذ  108لهذه البكتريا وبالتركيز

 Indol aceticادت هذه البكتريا الى تعزيز نمو النبات مع تقليل تراكم لانواع الاوكسجين التفاعلية وانتاج 

acid  وادت الى النمو( السريع للنباتات في درجات الحرارة المنخفضة نسبيا Chen 2022، وآخرون) 

هذه البكتريا كعامل مكافحة احيائية ضد الفطر  عمال( انه يمكن است2022وآخرون ) Sawantوجد   .

Rosellinia necatrix  المسبب لمرض تعفن الجذر الابيض في الكمثرى وعزوا ذلك الى انتاجها لعدد

من المركبات المتطايرة والتي تثبط نمو مسببات الامراض النباتية فضلا عن تعزيزها لنمو النبات من 

خلال اذابة الفوسفات وتحويله الى حالة جاهزة للامتصاص من قبل النبات وانتاجها مركبات 

Siderophore  وبينت النتائج التي توصل اليها  الخالبة للحديدLee ( الكفاءة العالية 2022) وآخرون

المسبب لمرض عفن الجذور البني  اذ  Rh.solaniمن هذه البكتريا في مكافحة الفطر  GH1-13للسلالة 

تحفيز  يا على( قابلية هذه البكتر2023)Sotiris و Eirini ذكر . الغزل الفطري له  ادت الى تثبيط نمو

(  من خلال انتاجها لعدد من المركبات العضوية المتطايرة وتعزيز نمو النبات ISRالمقاومة الجهازية)

فضلا عن قابليتها على مقاومة الظروف القاسية بسبب تكوينها للابواغ وبالتالي يمكن استخدامها كعوامل 

من هذه  Yb-1(  ان السلالة 2023وآخرون )Wangووجد   .حة واعدة ضد مسببات امراض النباتمكاف

المسبب لتعفن ثمار الفلفل الحار والفطر  Colletotrichum capsiciالبكتريا  ثبطت نمو الفطر 

Botrytis cinerea  على التوالي وان افضل تركيز من البكتريا حفز على 74.03 و 93.49وبنسبة %

( 2023وآخرون ) Vuواستخدم  .كوين مستعمرة/ مل وحدة ت 510و  410انبات البذور ونمو البادرات هو 

المسبب لمرض انثراكنوزالحمضيات  و  C.gloeosprioidesهذه البكتريا في مكافحة الفطرين 

Penicillum digitatum  المسبب لتعفن ثمار الحمضيات ما بعد الحصاد واثبتت فاعلية كبيرة في

مجموعة من   12من هذه البكتريا تمتلك  FZB42( ان السلالة 2023) وآخرونYuوكشف  .تثبيطهما 

الجينات لها علاقة بأنتاج المستقلبات الثانوية الحيوية اثنين منها غير معروفة الوظيفة وتم اثبات ان هذه 

السلالة لها قابلية على التكيف الوراثي وتم تحديد سبعة نواتج ايضية ثانوية تعمل على تثبيط نمو المسببات 

ل نهج جيني وكيميائي مشترك وحسنت هذه السلالة نمو شتلات الطماطة وفول الصويا المرضية من خلا

 .Ralastonia solanacearum و Phytophthora sojaeوتمكنت من السيطرة على نمو الفطرين

 Biostimulationز الحيوي تحفيال 2-3-1-3

مادة او كائنات دقيقة تستخدم ( بأنه اي A plant Biostimulationيعرف التحفيز الحيوي للنبات )  

اللاحيوية او صفات جودة المحاصيل  الحيوية و مع النبات بهدف تحسين كفاءة التغذية او تحمل الاجهادات

المنتجات التجارية التي تحتوي على مخاليط  وهنالك العديد منبغض النظر عن محتواها من المغذيات 
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فئة فرعية من المحفزات  Biofertilizersسمدة الاحيائية من هذه المواد او الكائنات الدقيقة إذ تعد الأ

،  Hijri) من قبل النباتاستخدام المغذيات امتصاص والتي تزيد من كفاءة  Biostimulantالحيوية 

اشار مجلس صناعة المحفزات الاوروبي الى ان المحفزات الحيوية تحوي على كائنات حية  . (2023

الحيوية عند اضافتها للنبات او لمحيطه الجذري وتحسن من نوعية  دقيقة تعمل على تحفيز العمليات

الحاصل وتحمل الاجهادات اللاحيوية وتسهل تمثيل وانتقال العناصر المغذية بالإضافة الى تحسينها 

تقسم محفزات النبات الحيوية من حيث المنشأ إلى     (.2023،  واخرون Kumariصفات المنتج )

مينية ومستخلص الخميرة ومستخلص حماض الأخليقها بصورة طبيعية مثل الأا يكون تمّ أمجموعتين : 

عشاب البحرية والكايتوسان والهرمونات ومنظمات النمو النباتية او يتم تركيبها بصورة صناعية مثل الأ

 و 2022، وأخرون  Morcilloالهرمونات الصناعية والمركبات الفينولية والاملاح غير العضوية )

Lau و  2023،  وآخرونBartsch  بينمآ تضم المحفزات الحيوية الميكروبية  . (2023، وآخرون

microbial Biostimulant  مجموعتين هما : مجموعة فطريات المايكورايزا والمجموعة غير الحاوية

 Bacterial endosymbiontsكل من بكتريا التعايش الداخلية  على فطريات المايكورايزا والتي تضمّ 

 plant Growthوبكتريا تحفيز النمو للنبات مثل الرايزوبكتريا ) Rhizobiumبيا كالرايزو

promoting Rhizobacteria( ) Morcillo و 2022، وآخرون Kalymbetov 2023، وآخرون 

( ان انظمة الزراعة الحديثة 2023) وآخرون Kumariاشار . (2023، وآخرون  Acin-Albiacو 

الذي يؤثر على نمو النبات بسبب مياوية والاستخدام العشوائي لها  والمبيدات الكيوالمعتمدة على الاسمدة 

تراكم المركبات السامة فضلا عن تدهور جودة التربة وخصائصها ولاجل المحافظة على خصوبة التربة 

 واستدامتها فقد ظهراستخدام المنشطات او المحفزات الحيوية النباتية كطريقة صديقة للبيئة اذ توفر

 المغذيات وتحمي النبات من الضغوط البيئية والحيوية .

 Bio Healthالمحفز الحيوي  2-3-1-3-1

% 75بنسبة  (Humic acidهو خليط مكون من حامض الهيومك  Bio Healthالمحفز الحيوي       

% و الماء B.subtilis 10و بكتريا  T. harzianum% و فطر 5و مستخلصات الأعشاب البحرية 

10 % (Malik 2020،  و آخرون) .  الفطر يعدT.harzianum ا والبكترياB.subtilis  من الاسمدة

تتم اضافتها اما للبذور او للتربة بهدف التسريع في بعض ة مستحضرات وغالبا ما تكون على هيأالحيوية 

فضلا عن تحفيز العمليات الحيوية وزيادة توافر المغذيات الجاهزة بصورة يسهل تمثيلها من قبل النبات 

 (Hijri  ،2023 و 2023،  وآخرون Lamlomو 2022، وآخرون  Sun)المقاومة الجهازية في النبات 

على الكائنات الحية الدقيقة التي باستطاعتها تيسير العناصر الاساسية حيائية ويطلق مصطلح الأسمدة الا .

لنمو النبات مثل النتروجين والفسفور والبوتاسيوم والحديد والكبريت وقد عمل الباحثون على عزل هذه 
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ً الطبيعية لها وكذلك البيئات الزراعية وعملوا على تنمية هذه الكائنات مختبريالكائنات الحية من البيئة   ا

و البذور أنواع المحاصيل وتتم عملية التلقيح بها للتربة أراضي الزراعية على مختلف وتم تجربتها في الأ

( Rizhosphereالتي بدورها تعمل على تغيير المحتوى البيولوجي في المنطقة المحيطة بالجذور )

ويتوقف نجاح التسميد الحيوي من عدمه على عدة عوامل منها كفاءة الكائن الحي المستخدم ومدى توافقه 

مع العائل النباتي وكذلك القدرة على التنافس مع الكائنات الحية الاخرى الموجودة في التربة ويتوقف 

تي وقابليتها على البقاء ايضا على اعداد الكائنات الحية في المنطقة المحيطة بجذور العائل النبا

(Morales  وHernandes  ،2021 ) .  ذكرYou( ان 2023وآخرون ) الفطرT. harzianum   أحد

الأحياء المجهرية الذي يمتاز بقدرته العالية في مقاومة العديد من مسببات امراض النبات التي تهدد اهم 

في زيادة جاهزية بعض العناصر في التربة و تسهيل امتصاصها من  هفضلاً عن دور  محاصيل مختلفة

فضلا عن تحفيزه للمقاومة الجهازية للنبات  و انتاجه بعض منظمات النمو المشجعة لنمو النبات قبل النبات

(  ان استخدام توليفة من نوعين من الفطر 2022وآخرون ) Lanzuiseوجد  . ضد المسببات المرضية

Trichoderma spp.  مع خليط من الاحماض الدهنية متوسطة وطويلة السلسلة ادى الى تحفيز المقاومة

وقلل نسبة R.solani و B. cinereaالجهازية لعدة نباتات منها الطماطة والخس واللهانة ضد الفطرين 

% قياسا بمعاملة المقارنة 90-25% فضلا عن زيادة في المحصول تراوحت بين 90الاصابة بمقدار 

 dehydroglycoalkaloids تسجيل مستويات عالية من ال LC-MSالمصابة واظهر التحليل بجهاز 

 (2022) وآخرون Silvaوذكر  . التي لها دور كبير في الاستجابات الدفاعية  phytosphingosineو

هوالاساس فهنا  .Trichoderma sppالتي يكون فيها الفطر جات حماية المحاصيل الميكروبية  ان منت

يستخدم الفطر عدة وظائف من اجل حماية النبات منها التطفل على الممرض وتعزيز توافر المغذيات 

من تعزيز  T.asperelloidesللفطر   CMAAو  1584وتحفيز نمو النبات اذ تمكنت سلالتين هما 

واطلاق مركبات عضوية متطايرة  (CaHPO4)نمو نبات القطن من خلال اذابتها للفسفور المعدني 

 Abdelmotelebبينت النتائج التي توصل اليها  . Sclerotinia sclerotiorumتضعف نمو الفطر 

وهي من انواع البكتريا المشجعة )  B.subtilis( ان استخدام ثلاثة سلالات من البكتريا 2023وآخرون )

نباتات القطن والسيطرة على مسببات امراض  لية على تخفيف الاجهاد الحيوي فيالقاب لنمو النبات (

وبنسب تثبيط تراوحت   F.oxysporum و F.solani وF.equisseti  وF.nygamai النبات ومنها 

عن فضلا   Subtilosin  و   SubtilisinوBacteriocin  % من خلال انتاجها لل 83.5 - 43.3بين 

وزيادة مضادات الاكسدة ومركبات الفلافونويد والفينولات الكلية ورشحوا  Iturinانتاجها للببتيد الدهني 

هو اما حامض الهيومك ف  .  د حيوي في نظم الزراعة المستدامةاستخدام هذه السلالات البكتيرية كسما

 تحلل المواد العضوية ويؤدي هذا الحامض دور مهم فيعبارة عن مادة معقدة ناتج من 
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تحسين صفات التربة مثل التهوية وزيادة الاحتفاظ بالماء وتقليل التكتل الحاصل في التربة بالإضافة  

 الكيميائيةيعد من المصادر الطبيعية التي تستخدم بديلا عن الأسمدة  وإلى زيادة جاهزية العناصر الغذائية 

لغرض زيادة الانتاجية في المحاصيل وله تأثيران هما مباشر وهو زيادة نشاط الفعاليات الانزيمية وزيادة 

 (Lodygin  ،2023 ) نفإذية الاغشية الخلوية وتأثير غير مباشر حيث انه يعمل على تغيير تركيب التربة

لهيومك وكذلك الحال بالنسبة تزداد بزيادة اضافة مستويات من حامض ا (pH)كما ان حموضة التربة   .

خواصها الكيميائية والفيزيائية وتحسين  (CEC)للكربون العضوي والسعة التبادلية الكتيونية للتربة 

الرمز الكيميائي لحامض الهيومك  . (2022، وآخرون  Ren) والبايلوجية

2)2(CO6(OH)2(COOH)12H75C  يذوب في القواعد )لونه غامق )بني داكن إلى اللون الاسود

% و الاوكسجين 50.62يتكون بنسب من الكربون   (2023وآخرون ) Ming ويترسب في الحوامض 

من المنتجات التجارية الاقتصادية التي تستعمل  وهو% 2.6% والنتروجين 2.8% والهيدروجين 31.40

مميزاته انه سريع التأثير وغير مؤذِ للأنسان والحيوان والنبات بشكل واسع في الزراعة العضوية ومن 

في دراسة اجراها   . (Lodygin  ،2023 )وكذلك يخفض الأثر الضار للأسمدة المعدنية في التربة 

Ren ( وجدوا ان استخدام حامض الهيومك ادى تحسين خواص التربة الفيزيائية 2022وآخرون )

و .Fusarium sp والكيميائية وحسن نوعية وكمية ثمار التوت البري للاشجار المصابة بالفطريات 

Coniosporium sp.  قبل الاضافة وادى الى نفسها التربة بفضلا عن زيادة التنوع الميكروبي قياسا

وآخرون  Silvaكما ذكر . البوتاسيوم والكالسيوم  والفسفور وزيادة محتوى هذه التربة من النتروجين 

( ان اضافة حامض الهيومك الى التربة ادى الى تعزيز نمو 2021وآخرون ) Fedoseeva  و  (2021)

    ذكر     .للضغوط الاحيائية واللاأحيائيةت وزيادة تحمل النبا (PGPR )البكتريا المشجعة لنمو النبات 

Nagachandrabose  و Baidoo  (2021ان لحامض الهيومك تأثيرات مضادة لعدد )  من النيماتودا

 Radopholus و Rotylenchulus reniformisو .Meloidogyne sppالمتطفلة على النبات منها 

similis وHelicotylenchus multicinctus  ويعزى هذا التأثير الى عدة اليات منها قتل اليافعات

ومنع فقس البيض وتقليل العدوى والتكاثر وتحفيز المقاومة الجهازية في النبات ويمكن استخدامة بتوافق 

 و  B.megateriumو  .Azospirillum sppمع عدد من فطريات وبكتريا المقاومة الاحيائية مثل 

Pseudomonas fluorescens و T.viride و Glomus spp. وChlamydosporia  

ان استخدام الاحماض الامينية والمغذيات   (2021)وآخرون Lopez-Moralوجد  . T.asperellumو

الدقيقة والكائنات الحية الدقيقة والمواد ذات الاصل الطبيعي والمنتجات الحاوية على النحاس والاملاح 

العضوية وغير العضوية كان فعالا في السيطرة على مرض ذبول الزيتون المتسبب عن الفطر 

Verticillium dahliae  تعد الاعشاب البحرية      . عليها في ظروف مسيطرSeaweeds extract 
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مكملا للأسمدة وليست بديلا عنها وهي من المواد المشجعة للنمو بتراكيز قليلة وتحوي على اكثر من  

مجموعة من منظمات النمو مثل الاوكسينات والجبرلينات والسايتوكاينينات وتحوي ايضا على بعض 

ميائية يا للتربة تحسن من خواص التربة الفيزيائية والكالعناصر الكبرى والصغرى  وان اضافته

-Deoluمن نشاط الاحياء المجهرية ) وتحسنوالبايلوجية وتزيد من قابلية التربة على الاحتفاظ بالرطوبة 

Ajayi ذكر . (2022 ، وآخرونVicente ( ان الاعشاب البحرية واحدة من اغنى 2023وآخرون )

بيولوجيا اذ تستخدم في صناعات مختلفة مثل مستحضرات التجميل والاغذية مصادر المركبات النشطة 

والادوية والزراعة وهي بديل صديق للبيئة لمبيدات الجراثيم المصنعة ولها القدرة على تحفيز اليات 

( ان لمستخلص الاعشاب البحرية فعالية ضد الفطريات 2023وآخرون ) Toledoوجد  .الدفاع الاولية

Alternaria alternate و Botrytis cinerea و F.oxysporum  وPenicillium expansum 

( وجدوا فعالية 2022) Ibadeو  Abedوفي دراسة قام بها  .المسببة لتعفن ثمار الكمثرى بعد الحصاد 

في خفض النسبة المئوية   Topsin-Mمستخلص الاعشاب  البحرية بمفردها ومع المبيد الكيميائي 

 -20.8المسبب لمرض البقعة الرمادية على الفلفل  الى  Alternaria  radicinaللاصابة بالفطر 

% فضلا عن 71.4من المعاملة قياسا بمعاملة المقارنة المصابة التي بلغت فيها ايوم 20% بعد 21.6

 والكلوروفيل الكلي. البوتاسيوم والفسفور  وزيادة معايير النمو لنبات الفلفل وزيادة نسبة النيتروجين 

 Beltanolالمكافحة الكيميائية بأستخدام المبيد الكيميائي  2-3-2 

الرغم من على  في جميع انحاء العالم  احدى اهم الوسائل المستخدمة بكثرهتعد المكافحة الكيميائية         

الاضرار التي تسببها للكائنات الحية غيرالمستهدفة والبيئة لكونها تعطي نتائج سريعة وسهلة التطبيق 

ان المكافحة  Nesmith (2001) ذكر  . (AL-Musawi  ،2012)وبالامكان تطبيقها في بيئات مختلفة 

% من الطرق الاخرى المستخدمة في  70الكيميائية في الولايات المتحده الامريكية وصلت لنسبة 

للمكافحة الكيميائية دور فعال في التخلص من المسببات  الفطرية.المكافحة ضد المسببات المرضية 

في حالة مكافحتها  (Fungicides)المرضية ويمكن استخدامها كمبيدات تسمى بالمبيدات الفطرية 

او توقف  (Fungicidal)للفطريات ويمكن تصنيفها تبعا لتاثيرها على المسبب المرضي فقد تكون قاتلة 

وقد تكون وقائية لوقاية النبات من الاصابة او علاجية اي تقاوم المسبب  (Fungistatic)النشاط والنمو 

 – Non ةكون غير جهازيتيدات وقد المرضي او قد تكون وقائية علاجية كما في الكثير من المب

systemic   دخل الى انسجة النبات فقط على الاسطح الخارجية اوجهازي تلاايSystemic  وهناك

يعد المبيد  . ( 1993) وصفي ،  فيهامبيدات تخلط مع التربة لمقاومة المسببات المرضية المستوطنة 

التسمية الكيميائية  Quinolineيعود الى مجموعة  من المبيدات الفطرية الجهازية Beltanolالكيميائي 

8-Hydroxyquinolin Sulfate والصيغة الكيميائيةC18H16N2O6S   والاسم الشائع هو
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Hydroxyquinolin Sulfate  2023) , وآخرون )العروسي غم/ مول388.4الجزيئي له الوزن و 

لهذا المبيد مقدرة عالية لتثبيط عدد كبير من المسببات المرضية الفطرية وهو من المبيدات الحديثة    .

وانواع  .Rhizoctonia sppنسبيا  وله تأثير كبيرعلى فطريات التربة الممرضة ومنها انواع الجنس 

ي انسجة العائل اذ يعمل هذا المبيدعلى تكوين مركبات مخلبية مع النحاس ف .Fusarium spp الجنس 

 2022وكسوب , 2021   )العامري ,تثبيطه وهذا يسهل مروره الى داخل خلايا الممرض ويؤدي الى 

يذوب في الكحول والبنزين يوجد هذا المبيد سائلا والخام منه ذو لون اصفر   . (2022والربيعي ,

تمت الموافقة على تركيب هذا المبيد وفقا لدستور الادوية البريطانية  والاسيتون والكلورفورم والماء

وله خصائص جيدة اهمها الذوبانية العالية في الماءعند خلطه مع كبريتات  Chinosolواطلق عليه 

هومبيد بكتيري فضلا   Beltanolبينت العديد من الدراسات ان المبيد  . (Tomilin،1997) البوتاسيوم

عن كونه مبيد فطري وهو من المبيدات التي تساعد على تطهير التربة من المسببات المرضية اذ وجد 

واوكسيد المغنيسيوم النانوي  Goldstonو Beltanol( ان استخدام المبيدين الكيميائيين 2021العامري )

طرة على مرض التعفن الطري على البطاطا بالتراكيز الموصى بها في الاصص البلاستيكية ادى الى السي

وخفض النسبة المئوية  Pectobacterium carotovorum carotovorumالمتسبب عن البكتريا 

( ان استخدام المبيد الكيميائي 2022% وبينت النتائج التي توصل اليها الربيعي )0.0للاصابة الى 

Beltanol  امل لنمو الفطر ادى الى تثبيط  كجزء بالمليون  2000بتركيزR. solani  المسبب لتعفن

( ان 2022ها الغزالي )توتوصلت الدراسة التي اجر . (.P.D.A) جذور الفلفل على الوسط الزرعي 

   بالتركيز الموصى به من قبل الشركة المنتجة ادى الى تثبيط نمو الفطرين   Beltanolاستخدام المبيد 

R.solani و F.oxysporum  100المسببين لتعفن جذور وموت بادرات نبات عين البزون وبنسبة %

%  عند 0.0وخفض النسبة المئوية للاصابة وشدتها الى  (P.D.A)مختبريا على الوسط الزرعي 

( ان المبيد 2022ووجدت المشهداني ) . استخدامه في مكافحة المرض في ظروف البيت البلاستيكي

مل /لتر ادى الى خفض النسبة المئوية للاصابة وشدة الاصابة بتركيز  واحد   Beltanolالكيميائي 

 F.solaniو  R.solaniبمرض تعفن الجذور وموت بادرات عرف الديك والمتسبب عن الفطريات 

على التوالي قياسا  %0.0  و 0.0  و %2و   6و %2.1و8الى   Ectophoma multirostrataو

  %.62 و 80% و87  و100% و100  و100بمفردها والتي بلغت بمعاملة الفطريات الممرضة 
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 (Materials and Methods)عمل ال طرائقالمواد و  - 3

  في الدراسة عملةالأجهزة والمواد المست 1-3

  في الدراسةعملة الأدوات المستالأجهزة و 1-1-3

 في الدراسة عملةزة والادوات المست(الاجه1جدول ) 

 .معروف( تعني اسم الشركة المصنعة غير -*)

 

 بلد المنشأ الشركة المصنعة اسم الجهاز ت

 LabTech South Korea (Autoclave) التعقيم البخاريجهاز   1

 Memmert Germany (Incubatorالحاضنة )  2

 Denver Instrument USA ( Analytical balanceميزان حساس )  3

 (Petri-Dishesاطباق بتري )  4

Guangzhou A&J 

Automatinon 

Equipment 

China 

 Concord Lebanon (Refrigeratorثلاجة )  5

 UnisonicLTD Chine (Flasksدوارق زجاجية مختلفة الاحجام )  6

 Olympus Japan     ( Compound   light  Microscope)مجهر ضوئي مركب  7

 Sigma Germany (Test tubesانابيب اختبار )  8

 MWG Biotch Germany و ملحقاته   (Thermal cycler)جهاز تفاعل البلمرة المتسلسل   9

 England -* (Medical Syringe) محقنة طبية  10

 Whatman 4 England (Slides and cover slideو اغطيتها ) شرائح زجاجية  11

 Whatman England  (Filter Papers)اوراق ترشيح دقيقة   12

 -  Gel Electrophoresis apparatusجهاز الترحيل الكهربائي )  13
 

China 

 Lab Tech South korea (Laminar flow hood)غرفة العزل   14

 Gilson Germany (Micropipetesماصات دقيقة )  15

 UK -                                   (spectrophotometryجهاز المطياف الضوئي )  16

 France - (pH-meter)جهاز قياس درجة الاس الهيدروجيني   17

 Ogawa seikico Japan (Sievesمناخل )  18

 Photox England (Hot plateجهاز تسخين )  19

 Germany - (Cork Borerثاقب فليني )  20

 Labortechnik Germany  (Colling Centrifuge)جهاز طرد مركزي  مبرد   21

 Zhangjiagang China (Aluminum foilورق المنيوم )  22

 China - (  Plastic potsاصص بلاستيكية )  23

 BDA England (Cotton and Muselinوالشاش) القطن  24

 - - (  (Plastic pestleمدقه بلاستيكية  25

 Gallen hamp England (Water bath)حمام مائي   26

 G.F.L Germany (Distillation device)جهاز التقطير  27

 Needle)+ ( Loop - Chinaابرة التلقيح   28
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 جراء التجارب في هذه الدراسة.لإعملة المست لموادا 2-1-3

 :في الدراسة عملةالمواد المست (2) جدول

 اسم الشركة المصنعة غير معروف.تعني *(-) 

 :(: المبيدات الكيميائية المستعملة في هذه الدراسة3جدول )

 

 :في الدراسة عملةالأوساط الزرعية المست3-1-3  

 Potato Dextrose Agar  (:(P.D.Aالجاهزاكروسط البطاطا دكستروز  1-3-1-3 

ثم  ،الخليط جيدا ج  ور في واحد لتر من الماء المقطرالجاهزغم من الوسط 39هذا الوسط بإذابة  حضر

من القطن وورق الألمنيوم  اتبسداد سدت فوهاتهامل 500وزع في دوارق زجاجية حجم كل منها 

 بلد المنشأ الشركة المصنعة اسم المادة ت
 Himedia India (.P.D.A)وسط البطاطا دكستروز الجاهز   1

 Nutrient Broth (N.B. BD Difco USAوسط المرق المغذي )   2

 Himedia India (Agar powderمسحوق الاكار)  3

 Iraq تجاري (Sodium Hypochlorateهايبوكلورات الصوديوم )  4

 Iraq -* ) (Distilled water)ماء مقطر  5

 Iraq الجود (Ethanolكحول اثيلي )  6

 - - (Methanolكحول مثيلي)  7

 2O2H  Essential  Jordanبيروكسيد الهيدروجين   8

 - - (NaClكلوريد الصوديوم )  9

 - - (HClحامض الهيدروكلوريد)  10

 Biohealth Humintech Germanyالمخصب الحيوي  11

 Samera Iraq (Amoxicillin) مضاد حيوي   12

 - - كاشف فولن  13

 - - دارى الفوسفات  14

 بلد المنشأ الشركة المصنعة المادة الفعالة اسم المبيد ت

1  Beltanol 
8- Hydroxyquinoline 

Sulphate 37.5% 

Probelte Spain 

2  Metchazole Hymenozol Dragon China 

3  
Tabsin Thiophanate-methyl 

70%wp 

WE-Young China 
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(Aluminum foil )، 2باوند/ انج 15مْ و ضغط 121بدرجة حرارة  التعقيم البخاريجهاز  في بعدهاعقمت 

 Amoxicillinبعد انتهاء مدة التعقيم و قبل مرحلة تصلب الوسط أضيف المضاد الحيوي  . دقيقة20 لمدة 

 .(1996وآخرون، Collee) معقمة ملغم/ لتر و صب الوسط في أطباق بتري 125بمعدل

 Water Agar (W.A) المائي الآكار وسط 2-3-1-3

غم من الاكار الى 17ضافة إب  في دورق زجاجي Water Agar (W.A.)حضر وسط الاكار المائي       

. بعد انتهاء عملية التعقيم  3-1-3-1لتر من الماء المقطر وعقم تحت نفس الظروف المذكورة في الفقرةواحد 

ملغم/ لتر و صب في اطباق  125 بمعدل Amoxicillinو قبل تصلب الوسط ،  أضيف المضاد الحيوي 

 .معقمة بتري

 :Nutrient Broth (N.B.) السائل المغذي وسط ال  3-1-3-3

الامريكية بإذابة  BD Difcoالشركة المجهزة وفق تعليمات  (.N.B) المغذي السائل حضر الوسط     

 .1-3-1-3ماء مقطر ثم عقم بالظروف نفسها المذكورة في الفقرة  لترواحد   في من الوسطغم 13

 Nutrient Agar (N.A.) المغذي الصلب وسطال 4-3-1-3

الامريكية بإذابة  BD Difcoالشركة المجهزة على وفق تعليمات  (.N.A)المغذي الصلب حضر الوسط    

 .1-3-1-3المذكورة في الفقرة الظروف بنفس ثم عقم  ،ماء مقطر لتر في واحد الوسط منغم 28

 لجذور نبات الفلفل المصابة بتعفن الجذور وموت البادرات.رافقة لفطريات الماعزل وتشخيص  2-3 

صابة لالوحظ عليها اعراض االتي   (C. annum) الحلو الفلفل نباتجذورل عزلت الفطريات المرافقة       

عينات تم جمع ال. يالجذر المجموعو تعفن المجموع الخضري اصفرار الذبول ومتمثلة بضعف النمو وال

الحسينية والإبراهيمية والوند والحر والحافظ والهندية والخيرات في )الواقعة   المزارعمن بعض المصابة 

كربلاء لأجراء  ةة/ جامعالى مختبر الدراسات العليا في كلية الزراع توجلبمحافظة كربلاء والصحراوية( 

و بعدها  العالقه بهاالأتربة و الشوائب  لتخلص من. غسلت الجذور جيدا بماء الحنفية لات المسببعملية عزل 

 لمدة  (NaOCl %1)ت الصوديوم تركيز او عقمت بمحلول هايبوكلورسم( 0.5) قطعت الى قطع صغيرة

بعدها  نقلت البخاري(التعقيم بجهاز) ورق ترشيح معقمعمال دقيقتين ثم غسلت بالماء المقطر و جففت باست

و حضنت في  (.P.D.A) البطاطا دكستروز اكركل طبق من أطباق بتري الحاوية على وسط لاربعة قطع 

. نقيت الفطريات بنقل جزء من طرف مستعمرة الفطر إلى طبق  م  لمدة ثلاث أيام°2±  25درجة حرارة 

بالاعتماد على  الصفات  مبدئيا  شخصت الفطريات المعزولة . (P.D.A)  أخر حاوي الوسط الغذائي

و   Leslieو Whitney،1970و Parmeterالمظهرية و باستخدام المفاتيح التصنيفية الموصوفة من قبل )
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Summerell،2006 و Watanabe،2018) .  وحسبت النسبة المئوية لوجود او تكرار الفطرفي كل عينة

 وفق المعادلة الآتية:

 

 الدراسة حفظ عزلات الفطريات قيد 3-3

 وسط  على حاوية اختبار أنابيب في العزل عملية من عليها الحصول تم التي الفطرية العزلات حفظت       

(P.D.A) المائل (Agar slants )بحجم اختبار أنابيب في ووزع 1-3-1-3 الفقرة في كما الوسط حضر اذ  

 قرص بأخذ وذلك الفطرية بالعزلات الأنابيب لقحت. التصلب لحين مائل بشكل وضعت ثم من و انبوبة /مل5

 وحضنت انفراد على كلا و الانابيب في الزرعي الوسط على ووضعه فطر كل مستعمرة من سم 0.5 قطره

 (.مْ 4)على درجة  الثلاجة في الأنابيب جميع حفظت بعدها الفطريات نمو لحين م°2±25 حرارة درجة في

 المعزولة اختبار المقدرة الامراضية للفطريات 3-4

 Waterعلى انبات بذور الفلفل في الوسط الزرعي  اختبار المقدرة الامراضية للفطريات المعزولة 1-4-3

Agar 

 F. oxysporum للفطرواربع عزلات  R.solani للفطر عزلات 10ل الامراضية المقدرة اختبرت       

 .Aعزلة واحدة للفطر و F.solaniعزلة للفطر  14و M.phaseolina للفطر عزلاتوثمانية 

jodhpurensis  باستعمال طريقة الاطباق  المصابة الاخضر الحلو  الفلفلات المعزولة من جذور نباتو

ات مستعمرحافة المن  سم 0.5قطره أخذ قرص  اذ  .(1988واخرون ) Christensenالمتبعة من قبل 

على يحوي  بلاستيكيفي وسط طبق بتري  وضعو (P.D.A)على وسط  الناميةأيام  7بعمر  الفطرية النقية

درجة  فيأيام  3لمدة الاطباق الملقحة  تحضن . 2-3-1-3في الفقرة المحضر   (W.A) ط الاكار المائي وس

بمحلول  سطحيا  المعقمة  (Carisma الفلفل الاخضر الحلو)صنفبذور  زرعت بعدها ،˚م 2± 25حرارة 

الفطرية النامية في  اتعلى أطراف المستعمر 2-3% كما في الفقرة  1هايبوكلورات الصوديوم بتركيز 

وذلك  ةمقارنال لةمعام فضلا عن مرات ثلاثعزلة فطرية كررت كل بذرة في كل طبق   10وبواقع  الطبق 

بدرجة حرارة باق الاطجميع  تحضنثم ، وبعدد المكررات نفسها بدون فطرالمعقمة  الفلفلبذور  زراعةب

  تي:لآوكا لإنباتالمئوية لنسبة بعدها ال تحسب. بذور في معاملة المقارنة الجميع بات انلحين ˚ م ±2 25
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 النسبة المئوية لإنبات البذور=

 عدد البذور النابتة 

100 X 

 العدد الكلي للبذور

 وكالاتي:احتساب النسبة المئوية للتثبيط  فيAbott(1925 )معادلة كذلك استعملت و

 للتثبيط = %
 المعاملة عدد البذور النابتة في –عدد البذور النابتة في المقارنة 

100 X 
 في المقارنةعدد البذور النابتة 

 

  الفطريات المعزولة على بذور الدخن تحميل 3-4-2

استعملت ميل الفطريات الممرضة اذ حلغرض ت Dewan (1989)الطريقة الموصوفة من قبل اتبعت      

 بعد وضعها في منخل سلكي بالماءبذور ال غسلتاذ   (Panicum miliacem)بذور الدخن المحلي 

وضعت على قطعة من  مساعات ، ثست نقعت بالماء لمدة و , و الشوائب العالقة بها الأتربةللتخلص من 

و  ،مل 250ووزعت بأوزان متساوية في دوارق زجاجية حجم كل منها  ،الشاش للتخلص من الماء الزائد

في مسبقا ها نفستحت الظروف المذكورة وعقمت  من ثم سدت فوهاتها  جيدا  بالقطن وورق الالمنيوم 

سم(  0.5) أقراصالدوارق كلا على حدة  و بخمسة لقحت ، اكتمال عملية التعقيم  بعد .3-1  -3-1الفقرة

. حضنت جميع  ايام سبعة النامي عليه الفطر بعمر P.D.A)مأخوذة من وسط البطاطا دكستروز اكر )

 و ذلك ثلاثة ايامكل  هامع الاخذ بنظر الاعتبار رج ايوم 14لمدة  م̊ 2± 25حرارة الدوارق  في درجة 

 .توزيع اللقاح الفطري على جميع البذور نلضما

            الفلفلنبات  واصابةلعزلات الفطرية قيد الدراسة على انبات بذورللمقدرة الامراضية ختباراا3-4-3  

 الاصص البلاستيكية تحت ظروف البيت البلاستيكي في

التعقيم البخاري تعقيمها بواسطة جهاز  تم ((1:2بتموس مع  هذه التجربة بخلط تربة مزيجيةنفذت 

و في اليوم الثاني اعيدت عملية التعقيم مرة  دقيقة 60لمدة  2باوند/ انج 15و ضغط  م121̊بدرجة حرارة 

والمحضر في  %1التربة بالفطر المحمل على بذور الدخن بنسبة لقحت تحت نفس الظروف. بعدها  أخرى

ثم وضعت في  بعد خلط اللقاح بأكياس بلاستك لكي يتجانس اللقاح مع التربة والبتموس 2- 4-3 الفقرة

رطبت التربة بأضافة الماء لها ثم غطيت بأكياس بولي اثلين مثقبة  هاسعة اكغم بعداصص بلاستيكية 

 تبذور/ اصيص و سقيستة  و بواقع  الفلفلبعدها زرعت بذور . ساعة  48)للمحافظة على الرطوبة( لمدة 

 :وفق المعادلة للاصابةنسبة المئوية يوما من الزراعة حسبت ال 40.  بعد مرور  باحتراس كلما دعت الحاجة
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   100×           عدد النباتات المصابة          النسبة المئوية للاصابة =

 العدد الكلي للنباتات 

 عزلات لغرض تشخيصها جزيئيا اربعةعلى ما توصلت اليه نتائج هذه التجربة ، فقد تم اختيار ʺ و بناء 

من بين العزلات  الفلفلنبات ى لعأمراضية  الأكثركونها لفي التجارب اللاحقة  واحدة منها  استخدامو

 الفطرية الأخرى .

 : الدراسة قيدوبكتريا المقاومة الاحيائية التشخيص الجزيئي للفطريات الممرضة  3-5   

 :الدراسة باتباع الخطوات التالية في هذه عزلات فطرية ربعةلا لقد تم اجراء التشخيص الجزيئي   3-5-1

  الحامض النووي استخلاص)DNA(  

Cat. NoDNeasy Plant Kits , .باستعمال العد ة  )A.N.D.(استخلص الحامض النووي         

 :خطوات العمل الاتيةاتباع ب الألمانية و QIAGENشركة قبل المجهزة من 

 7بعمر  )A.D.P(مستعمرة الفطر النامية على وسط البطاطا دكستروز اكر ملغم من  200-100 اخذ (1

مايكروليتر من  400و اضيف اليها  ( Eppendrof tube1.5ml)ووضعت في انبوب اختبار  ايام

 تو مزج ) icropestlem Eppendrof(بواسطة مدقة بلاستيكية  ثم سحقت AP1المحلول الدرائ 

 . )Vortex mixer(جيدا باستعمال جهاز المزج 

اخذين بنظر  دقائق 10م لمدة ° 65بدرجة حرارة حضنت الانبوبة الحاوية على العينة في حمام مائي  (2

لغرض تحطيم جدر الخلايا و الانوية لتحرير  دقائق خلال فترة التحضين 3-2الاعتبار رج الانبوبة كل 

 .الحامض النووي 

و مزجت جيدا  بواسطة جهاز المزج و إلى الانبوبة  P3تر من المحلول الدارئ ييكرولام 130إضيف  (3

حضنت بعدها على الثلج لمدة خمسة دقائق لغرض ترسيب المنظفات الخاصة بالمحاليل الدارئه و 

 البروتينات و السكريات المتعددة و الخاصة بالفطر.

قل المحلول الطافي , ثم ندقائق خمسةدقيقة لمدة  دورة/ 14000اخضعت العينة الى عملية الانتباذ بسرعة  (4

ذات اللون الارجواني و التي تحتوي على مرشح  QIAshredder Mini spin columnالى انبوبة 

 لحجز معظم الرواسب و حطام الخلايا و الحصول على راشح خالي من تلك الشوائب.  

 معقمة و اضيف اليه   )icropestlem Eppendrof ml  2(نقل الراشح الى انبوبة اختبار   (5

الدقيقة الماصة جيدا باستعمال مزجت المحتويات  و AW1تر من المحلول الدارئ يليكروام 700

)Micropipette(.  

) DNeasy Mini الفصل الى انبوبة الدقيقةتر من الخليط بواسطة الماصة ييكرو لام 650بعدها نقل  (6

)spin column   موضوعة في انبوبة جمع)Collection tube( , بسرعة الانتباذ عملية بعدها أجريت
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و ارجاع انبوبة الفصل الى نفس انبوبة  من الراشح و التخلص بعدها دقيقة لمدة دقيقة واحدة /دورة 8000

 .)Collection tube(الجمع 

دقيقة  /دورة 8000بسرعة  الانتباذمع أجراء عملية  AW2تر من المحلول الدارئ ييكرو لام 500أضيف  (7

الدرائ  نفسه مايكروليتر من المحلول 500مع اعادة اضافة  من الراشحبعدها التخلص  لمدة دقيقة واحدة و

)AW2( التخلص من الراشح تمو دورة/دقيقة لمدة دقيقتين 14000بسرعة  عملية الانتباذ اجريتو .  

)Eppendrof ml  1 ( الى انبوبة اختبار DNeasy Mini spin columnانبوبة الفصل ) ارجعت (8

)tube  المحلول الدارئ مايكروليتر من  100و اضيفTE  الغشاء الموجود في انبوبة الفصل  منتصفالى

بسرعة تركت بشكل عمودي لمدة خمسة دقائق في درجة حرارة الغرفة لتجرى بعدها عملية الانتباذ و

 لنقي. ا )DNA(للحصول على الراشح الحاوي على الحامض النووي  دقيقة لمدة دقيقة واحدة /دورة 8000

( Spectrophotometer) الضوئي ( باستخدام جهاز المطيافDNAتم قياس تركيز الحامض النووي )( 9

المعادلة  اعتمدت  (DNA) و لغرض معرفة التركيز للحامض النووي نانوميتر 260بطول موجي 

  الاتية:

  ×50نانوميتر  260مقدار الامتصاص الضوئي على طول موجي  =  )g /mlμتركيز الحامض النووي )

 (Dilution factorعامل التخفيف )

( تم تطبيق المعادلة التالية و الموصوفة من قبل DNA purityو لمعرفة نقاوة الحامض النووي )

Williams ( 1997و آخرون). 

 نانوميتر 260قيمة الامتصاص على طول موجي                                                

 = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    (DNA)وة الحامض النووي  نقا

 نانوميتر 280قيمة الامتصاص على طول موجي                                                

 فاعل البلمرة المتسلسلت ((PCR 

في هذه الدراسة, تم تنفيذ تفاعل البلمرة  ةالمعزولو المختارة العزلات الفطريةلغرض تشخيص 

 شركةقبل من  ةالمجهزGo PCR Beads, Cat-To-Ready .)باستخدام العد ة  )PCR(المتسلسل 

 GE Healthcareمايكروليتر و الحاوي على واحد  25حضر تفاعل البلمرة المتسلسل بحجم . البريطانية

 و الخلفي (TCCGTAGGTGAACCTGCGG: ITS1) مايكروليتر كل من البادئ الأمامي

(TCCTCCGCTTATT GATA TGC: TS4)  (White  ،و 1990و آخرون )مايكروليتر  اثنان

من الحامض النووي المستخلص. وضعت جميع المكونات المذكورة أعلاه في الأنبوبة المجهزة من قبل 

 مايكرو ليتر. 25لى إ (Nuclease-free water)الشركة المصنعة و أكمل الحجم بالماء 
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باستخدام خطوات و ظروف تفاعل البلمرة المتسلسل  يةعزلات الفطرلتم مضاعفة الحامض النووي ل       

(PCR)  الأتية: عملية مسخ أولي(Initial denaturation)  للحامض النووي(DNA) دقائق  لمدة خمس

 )Final denaturation(دورة كل منها مؤلفة من عملية مسخ نهائي  35متبوعة بـ  ºم 98في درجة حرارة 

ثانية في درجة  45لمدة  )Primer annealing(ارتباط البوادئ , ºم94 ثانية في درجة حرارة  45لمدة 

)PCR-لناتج الحامض النووي المضاعف  )Initial elongation(و من ثم استطالة اولية   ºم 55حرارة 

)productamplified   م72لمدة دقيقة واحدة في درجة حرارةº  و اخيرا  انهاء تفاعل البلمرة المتسلسل

)PCR(  بخطوة الاستطالة النهائية)Final elongation(  م72في درجة حرارةº  لمدة خمس دقائق

(Zhang 2012 ،و آخرون). 

 

 الترحيل الكهربائي باستخدام هلام الاكاروز

بأخذ غرام واحد من مسحوق الاكاروز و أذابته (Agarose gel) حضرت طبقة هلام الاكاروز 

و لحين تحول الخليط   TBE (Tris boric acid EDTA buffer)×1مل من المحلول الدارئ100في 

( بعد (Ethidium bromideإلى محلول رائق. أضيف خمسة مايكروليتر من صبغة الاثيديم برومايد 

 Agarose gel)م. جهز القالب الخاص بصب الاكاروز 45̊والي المحلول الى ح المحلول انخفاض درجة

tray)  و الحاوي على المشط في إحدى نهاياته لعمل حفر(Wells)  داخل طبقة هلام الاكروز. صب

( و ترك ليتصلب في  (Ethidium bromideالاكاروز المذاب و الحاوي على صبغة الاثيديم برومايد  

ب رفع المشط بحذر و أعيد القالب إلى مكانه في جهاز الترحيل الكهربائي درجة حرارة الغرفة و بعد التصل

(Electrophoresis tank) 1, ثم أضيف المحلول الدارئ×TBE  إلى حوض الترحيل مغطيا طبقة هلام

 ملم. 70الاكاروز بارتفاع حوالي 

 PCR)مايكروليتر من الـحامض النووي المضاعف بواسطة تفاعل البلمرة المتسلسل  خمسةاضيف       

product)  الى كل حفرة(Well)  من حفر طبقة هلام الاكاروز المحضرة سابقا . كما تم اضافة خمسة

الى الحفرة الموجودة في  (Molecular-weight size marker)مايكروليتر من معلم الحامض النووي 

أوصلت أقطاب مجهز  لايسر من العينات المضافة لغرض تحديد احجام الحامض النووي المضاعفة.الجانب ا

. بعد اكمال ملي امبير و لمدة ساعة واحدة 150بالتيار الكهربائي و شغل على  (Power supply)الطاقة 

 PCR)عملية ترحيل العينات, فحصت طبقة هلام الاكاروز الحاوية على نواتج الحامض النووي 

products) تحت الاشعة فوق البنفسجية(UV transillumination)  . 
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 ( تحليل تسلسل قواعد الحامض النوويDNA ) المضاعفة بواسطة تفاعل البلمرة المتسلسل(PCR) 

  (PCR products)ارسلت نواتج الحامض النووي لغرض تشخيص الفطريات المعزولة

 ITS4)و (ITS1 مع البوادئ  (PCR)المضاعفة من العزلات الفطرية بواسطة تفاعل البلمرة المتسلسل 

 Nucleotide))كوريا الجنوبية( لغرض تحديد تسلسل القواعد النيتروجينية  Macrogenالى شركة 

sequence)  تسلسلات و بالاتجاهين الامامي و الخلفي لنواتج الحامض النووي المضاعفة. حللت جميع

 BLAST (Basic Local Alignment Search Tool)القواعد النيتروجينية باستخدام برنامج 

 US National )لمعلومات التقنية الحيوية  الامريكي لمقارنتها مع البيانات المتوفرة في المركز الوطني

Center for Biotechnology Information,US NCBI) و المشخصة عالميا .  و العائدة لنفس الفطر

بالاعتماد على تسلسلات القواعد النيتروجينية للعزلات المشخصة رسم شجرة التحليل الوراثي كما و تم 

(Phylogenetic tree)  بواسطة برنامجMEGA-X (Kumar 2016،و اخرون .) 

 (PCR)البلمرة المتسلسل  باستخدام تفاعل لبكتريا المقاومة الاحيائيةالتشخيص الجزيئي  3-5-2

  استخلاص الحامض النووي(DNA)  

   (Cat. No. D6005, USA)عد ة الباستخدام البكتريا من  (DNA)تم استخلاص الحامض النووي      

 :الاتيةو باتباع الخطوات  Zymo Researchمجهزة من قبل شركة ال

بكتيرية مفردة منماة على وسط الاكار مستعمرة ب( Nutrient Brothوسط المغذي السائل )اللقح  -1

 Shaking) ةفي حاضنة هزاز ساعة 24م لمدة ° 28بدرجة حرارة و حضن  (Nutrient agarالمغذي )

incubator). 

و اجريت  (2ml eppendorf tube)الى انبوبة اختبار  الوسط الحاوي على البكتريامل من  1.5نقل  -2

 حتفظو ا (Supernatant)الراشح  لدورة/ دقيقة واهم 13000بسرعة  لمدة دقيقة واحدة الانتباذلها عملية 

  . (Pellet) بالجزء المترسب او المتجمع في اسفل الانبوبة

 الجزء المتجمع في قعر الانبوبة ( لتحويلLysis Solutionمايكروليتر من محلول التحلل ) 750اضيف  -3

 ZR Bashing Bead™ Lysisكرات صغيرة ) حاوية علىاخرى نقلة الى انبوبة لالى محلول عالق 

Tube ) جهاز هزاز  بمساعدةو تحطيم جدار الخلايا و تحرر الحامض النووي منها التي تساعد على و

.(Vortex)و ثواني لتجميع المحلول  10دورة/ دقيقة و لمدة  13000بسرعة  الانتباذاجريت عملية  بعدها

 في اسفل الانبوبة.ترسيب بعض المواد 

 Zymo-Spin™ IV Spin) ( الى انبوبة Supernatantمايكروليتر من الجزء الطافي ) 400نقل  -4 

Filter, Orange Top)  تحتوي على مرشح )التي(Filter موضوعة في انبوبة جمع )و الCollection 

Tube) دورة/ دقيقة و لمدة دقيقة واحدة. 1300 بسرعة الانتباذاجريت عملية  ثم 
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 Fungal/ Bacterial)  (DNA)ارتباط الحامض النووي  روليتر من محلولمايك 1200اضيف -5

DNA Binding Buffer)  4الى الراشح الناتج من الخطوة رقم . 

 Zymo-Spin™ IICالى عمود الفصل ) 5مايكروليتر من الخليط الناتج من الخطوة رقم  800نقل -6 

Column الموضوع في انبوبة جمع )(Collection Tube) دورة/  1300بسرعة  الانتباذعملية  يتو اجر

لتخلص من الراشح الموجود في انبوبة الجمع مع اعادة هذه الخطوة مرة اخرى ا تمولمدة دقيقة واحدة دقيقة 

 .5الخطوة رقم من مع المحلول المتبقي 

 ™Zymo-Spin)الى عمود الفصل  DNA Pre-Wash Bufferمايكروليتر من المحلول  200اضيف -7

IIC Column)  لمدة دورة/ دقيقة  1300بسرعة  الانتباذلعملية  إخضعالموضوع في انبوبة جمع جديدة و

 Fungal/Bacterial DNA Wash Bufferمايكروليتر من المحلول  500دقيقة واحدة. بعدها اضيف 

 دقيقةدورة/  1300بسرعة  الانتباذثم اجريت عملية  ,(Zymo-Spin™ IIC Column)الى انبوبة الفصل 

 لمدة دقيقة واحدة. 

الحاوية على الغشاء المرتبط به الحامض النووي ( Zymo-Spin™ IIC Column)نقلت انبوبة الفصل -8

مركز الغشاء و ترك بصورة عمودية الى   Elution Buffer( و اضيف محلول مل 1.5الى انبوبة جديدة )

دورة/ دقيقة و لمدة  13000بسرعة الانتباذ لية عم بعدها اجريتلمدة دقيقة واحدة في درجة حرارة الغرفة. 

 ة الحامض النووي المستخلص تركيز و نقاو. تم قياس (DNAللحصول على الحامض النووي ) دقيقة واحدة

  م لحين الاستعمال.  20̊-في درجة حرارة فيما بعد و حفظ  1-5-3باتباع طريقة العمل الموصوفة في الفقرة 
 

 تفاعل البلمرة المتسلسل ((PCR  16لمضاعفة الجينSrRNA  من العزلة البكتيرية: 

نفس باستخدام  (PCR) اختبار تفاعل البلمرة المتسلسل نفذ البكتيرية لةلغرض تشخيص العز

-'F  5:)  27باستثناء استخدام البادئين1-5-3المواد و خطوات العمل الموصوفة في الفقرة 

AGAGTTTGA TCCTGG CTCAG- 3' ) 1492و  (:R 5'- GGTTACCTTGTTACG 

ACTT- 3’ ) متخصصة الغير(Universal PCR primers) 16الجينمضاعفة لSrRNA   بناتج 

تم مضاعفة  (bp) .زوج قاعدة نيتروجينية  1500 حجمه (PCR-amplified product)نووي  حامض

المتبعة في الفقرة  (PCR)باستخدام خطوات و ظروف تفاعل البلمرة المتسلسل  لبكتريالالحامض النووي 

. ثانية 45لمدة م   56̊التي كانت  (Primer annealing) ماعدا استعمال درجة حرارة الالتصاق 3-5-1

على طبقة هلام الاكروز  (PCR-amplified product)فصل ناتج الحامض النووي المضاعف 

تم تحديد تسلسل القواعد النيتروجينية لناتج كما  1-5-3المحضرة وفق طريقة العمل الموصوفة في الفقرة 

لقواعد اتسلسلات بعدها حللت  . )كوريا الجنوبية( Macrogenالحامض النووي بعد ارسالها الى شركة 

 يةلعزلات البكترمع ما متوفر من البيانات  تهاتمت مقارنو  (BLAST)النيتروجينية بواسطة برنامج 
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 (.(NCBIالمركز ألوطني  لمعلومات التقنية الحيوية  النوع و المسجلة فيو العائدة لنفس  المشخصة عالميا  

 MEGA-X  باستخدام برنامج (Phylogenetic trees analysis)تم رسم شجرة التحليل الوراثي 

( Kumar 6201 ،و اخرون). 

 

الجذور المسبب لتعفن   F.solaniبالفطرالممرض اختبار حساسية بعض اصناف الفلفل للاصابة  - 3-6

 .وموت بادرات الفلفل تحت ظروف البيت البلاستيكي

التعقيم بواسطة جهاز عقمت ( و (1:2هذه التجربة بخلط تربة مزيجية و بتموس نفذت         

بعزلة التربة ذلك لقحت  . بعد3-4- 3في الفقرةنفسها  الظروف المذكورة بالبخاري)الاوتوكليف( 

بعد خلط اللقاح  2-4-3 والمحضر في الفقرة %1على بذور الدخن بنسبة هالمحملو  F.solani(F14)الفطر

كغم  واحد سعة  وضعت في اصص بلاستيكية بعدها  بأكياس بلاستك لكي يتجانس مع التربة والبتموس

ساعة  48رطبت التربة بأضافة الماء لها ثم غطيت بأكياس بولي اثلين مثقبة )للمحافظة على الرطوبة( لمدة 

 اذ يوما ( وزرعت في الاصص البلاستيكية 30)المحضرة مسبقا كدايات بعمر  الفلفل نقلت شتلات بعدها 

اصيص  ثلاث نباتات لكلع و بواق Caymanو Rioو SingleوCarisma  هي  اربعة اصناف تاستخدم

باحتراس النباتات  تسقيلكل صنف وبعدد المكررات نفسها ,معاملة مقارنه  معمعامله لكل بثلاث مكررات و

لمذكورة وفق المعادلة ا للاصابةحسبت النسبة المئوية  يوما من الزراعة 60بعد مرور   ,كلما دعت الحاجة

  .3-4-3في الفقرة 

   ( المسبب لمرض تعفن جذور وموت بادرات الفلفلF14) F.solaniمكافحة الفطر  3-7 

الفطر ضد B. velesensis و T. koningiopsisللعاملين الاحيائين  قدرة التضادية ماختبارال 3-7-1

F.solani (Fs14) على الوسط الزرعي المسبب لمرض تعفن جذور وموت بادرات الفلفلPDA. 

 T.koningiopsisالعامل الاحيائي    3-7-1-1

مختبر الدراسات العليا علما انه مشخص  منT.koningiopsisتم الحصول على عزلة المقاوم الاحيائي       

الفطر ضد  T. koningiopsis للفطرقدرة التضادية الم اختبرتاذ جزيئيا في دراسة سابقة 

F.solani(F14) و حسب طريقة الزرع المزدوج والمسبب لتعفن جذور وموت بادرات الفلفل(Dual 

culture)  (Baker  وCook،1974 ) ، إذ تم تقسيم أطباق بتري حاوية على الوسط الزرعي(P.D.A) 

ات مستعمرحافة السم مأخوذ من 0.5 قطره لقح مركز القسم الأول بقرص  ، إلى قسمين متساوينبخط وهمي 

مماثل مأخوذ بحجم الفطر الممرض في حين لقح مركز القسم الثاني بقرص ب الخاصةبعمر سبعة أيام النقية  
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بعمر سبعة أيام و بواقع ثلاثة مكررات. كما نفذت معاملة  T. koningiopsisلفطر ل نقيةمن مستعمرة 

نفذت معاملة وايضا  .مقارنة بتلقيح القسم الأول بقرص من الفطر الممرض مع ترك القسم الأخر بدون تلقيح

 بدون تلقيحمع ترك القسم الأخر  T. koningiopsisبقرص من الفطر  الثانيبتلقيح القسم اخرى مقارنة 

وصول نمو الفطر الممرض إلى حافة الطبق تم قياس النمو  م وبعد 2̊± 25حضنت الأطباق بدرجة حرارة و

الكفاءة التثبيطية للعامل الاحيائي  القطري للفطر بواسطة مسطرة شفافة بأخذ قطرين متعامدين وتم حساب 

 جات وهي:در 5يتكون من ( والذي 1982واخرون ) Bellبالاعتماد على مقياس 

 الفطر الممرض.ويمنع نمو كل مساحة الطبق نموه الاحيائي يغطي  عاملال (1

 العامل الاحيائي ينمو في ثلثي الطبق بينما ينمو الفطر الممرض في الثلث الاخير. (2

 بينما ينمو في النصف الاخر الفطر الممرض .نصف الطبق نموه يغطي العامل الاحيائي  (3

 .في الثلث الاخير الاحيائيالطبق بينما ينمو العامل ثلثي ينمو في الفطر الممرض  (4

 .ويمنع نمو العامل الاحيائييغطي كل مساحة الطبق  فطر الممرضال (5

 . 2او  1درجة التضاد  تاذا كان فعالا   يعد الأحيائيعلما ان العامل 

و  Nwankiti)  هذه الطريقة فقد استعملت طريقة تحديد النسبة المئوية لتثبيط النمو الفطري فضلا عن

Gwa ،2018ذلك باتباع المعادلة التالية الموصوفة من قبل ( وAbott  (1925 الواردة في )المشهداني 

(2022) : 

 %التثبيط =

 المعاملة  في الفطرالممرض معدل نمو – المقارنة في الفطرالممرض معدل نمو

×100 

  في المقارنة الممرضنمو الفطر

وحددت الفعالية التضادية للعامل الاحيائي اعتماداعلى النسبة المئوية للتثبيط وباستعمال مقياس 

Sangoyomi (2004 5( )جدول). 

 .: تقييم الدرجة التضادية للعامل الاحيائي ضد المسببات الممرضه النباتية4جدول 

 درجة الفعالية النسبة المئوية للتثبيط

 ليس فعالا   0%

 قليل الفعالية %20الى  0اكثرمن 

 متوسط الفعالية %50الى  20اكثر من 

 فعال %100واقل من  50اكثر من 

 فعال جدا   100%
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 velezensis.Bالعامل الاحيائي  3-7-1-2

كلية  -قسم وقاية النبات  -ختبر الدراسات العليا من م B. velezensisالبكتريا  تم الحصول على عزلة      

 الى المستوى الجزيئي في درس امراض النبات المتقدم العملي توشخص تاذ عزل كربلاءجامعة  -الزراعة

 Nutrient broth ثم على الوسط السائل  Nutrient agarوجرى تنميتها واكثارها على الوسط الزرعي 

   B.velezensisحساب الكثافة العددية للبكتريا 3-7-1-2-1

سم  تسعةاطباق بتري بقطر  ثلاثةتحضير تم  اذ 1-2-1-7-3السابقة  ات نفسها في الفقرةالخطو تاتبع      

من التخافيف طبق  /مل واحدلقحت الاطباق بعالق البكتريا بمعدل  .المعقم  (.P.D.A)حاوية على الوسط 

ساعة ، بعدها حسبت عدد المستعمرات في كل طبق  48لمدة  ºم  25±1حضنت الاطباق عند درجة حرارة 

 .(Black)، 1965تعمرات البكتيرية في مقلوب التخفيف الفعال معدل المس وضرب

المثبط لنمو الفطر B. velezensisتحديد التركيز الفعال من العالق البكتيري للبكتريا  3-7-1-2-2

 .قيد الدراسة F.solaniالممرض

مل من الوسط واحد خذ أب B.velezensisعالق البكتريالتخافيف السلسلة من  حضرت      

 البكتريا بواسطة محقنة طبية واضيف الى انبوبة اختبار تحتوي على هالنامية في Nutrient   Brothالسائل

مل من الانبوبة  واحدونقل ، الى الانبوب الثاني  110-من تخفيف  واحد مل ثم نقلمل ماء مقطر معقم تسعة 

 الثانية الى الانبوبة الثالثة وهكذا كررت  العملية على باقي الانابيب  للحصول على سلسلة من التخافيف

وصب فوقه الوسط طبق من كل تخفيف من العالق البكتيري  /ملواحد  اضيفبعدها 810-..……110- 

خذ قرص من حافة أ بعدها  وحرك الطبق حركة رحوية لتوزيع اللقاح البكتيري (.P.D.A)الزرعي 

  (.P.D.A)والمنماة على الوسط    F.solani(F14)مستعمرة الفطر  منسم   0.5المستعمرة الفطرية بقطر 

 اطباق للمقارنة من دون تلقيح بالبكتريا ثلاث اطباق لكل تخفيف وتركت  ثلاثةايام وبمعدل  سبعةبعمر 

بعد وصول معاملة المقارنة لحافة تم حساب مقدار التثبيط .  ºم  25±1وحضنت الاطباق بدرجة حرارة 

 .1-1-7-3كما في الفقرة لتثبيط لية ئوحسبت النسبة المومنها بحساب قطر مستعمرة الفطر النامي الطبق 

  F. solaniالممرضالفطرضد   Metchazole و Tabsin و  Beltanolالمبيداتكفاءة تقييم  3-7-2

(Fs14)  في الوسط الزرعيالفلفل جذور وموت بادرات الالمسبب لتعفن(P.D.A)  

واقل التركيز الموصى به من قبل الشركة المصنعة  عمل ثلاثة تراكيز لكل مبيد اذ است عملتاست        

 (.6جدول )من التركيز الموصى به واعلى 
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المسبب لتعفن الجذوروموت  F.solani: تراكيزالمبيدات الفطريه المستخدمة في مكافحة الفطر 5جدول

 (P.D.A)في الوسط الزرعي بادرات نبات الفلفل 

 طبيعة المبيد الحجم او الوزن/لتر اسم المبيد

Beltanol 0.75 ,1 ,1.25مركز قابل للذوبان في الماء مل 

Tabsin 0.75 ,1 ,1.25حبيبات قابلة للأنتشار غم 

Metchazole 0.75 ,1 ,1.25للأنتشارحبيبات قابلة  غم 

 

. بعد  المعقم (.P.D.A)مل من الوسط الزرعي   250دوارق زجاجية يحوي كل منها  حضرت        

 Metchazole و Tabsin و  Beltanol اتالمبيد ت، أضيف ºم 45الىانخفاض درجة حرارة الوسط 

الاوساط  توصب الدوارق جيدارجت  ثم كل على انفراد لكل مبيد 6المبينة في الجدول إلى الدوارق  بالتراكيز 

سم من حافة  0.5بعد تصلب الوسط لقح بأخذ قرص قطره في اطباق بتري معقمة المضاف لها المبيدات 

ايام اذ وضع القرص في منتصف الطبق  سبعةبعمر (P.D.A)مستعمرة كل فطر نامي على الوسط الزرعي 

تنفيذ  مكررات لكل معاملة مع  بثلاثة و  (C.R.D)التصميم العشوائي الكامل نفذت التجربة على وفق 

 2±25حضنت الاطباق في درجة حرارة . و بعدد المكررات نفسها  مبيدبدون استخدام  للفطرياتمقارنة 

ايام بقياس الاقطار المتعامدة للنمو الشعاعي للفطريات من ظهر الطبق في  سبعةسجلت النتائج بعد ºم

ومنها استخرجت النسبة المئوية للتثبيط وفق المعادلة الواردة في  بأستخدام مسطرة مدرجةكافة المكررات 

 .1-1-7-3الفقرة

 والبكتريا  T.koningiopisisفي نمو عزلات الفطر  Beltanolالمبيد الكيميائي  تأثير 3-7-2-1

B.velezensis   ميم الوسط الزرعي بطريقة تس مختبريا(P.D.A) 

بجهاز المؤصدة بدرجة حرارة عقم مل و 250حجم  ةزجاجيرق افي دو P.D.Aحضر الوسط الزرعي       

بعد انتهاء التعقيم و انخفاض درجة الحرارة الى مرحلة قبل  .دقيقة 20لمدة  2باوند/ انج15ضغط  و ᵒم121

 فضلا عن استخدام تركيز اقل من الموصى بهمل /لترواحد مبيد للاستخدم التركيز الموصى  ،  التصليب

. مع الوسط الزرعي جيدالمزج المع كل تركيز على انفراد   الى الوسط Beltanolاضيف المبيد  0.75وهو 

 مأخوذسم(  0.5لقح مركز كل طبق بقرص قطر)  هبعد تصلبصب  الوسط الزرعي في اطباق بتري معقمة 

بدون  مع معاملة مقارنة للفطربثلاث مكررات  بعمر سبعة  ايام وT.koningiopsisالفطر  ةمن مستعمر

ساعة   24وبعمر   (.N.B)نشطت على وسط  B.velezensis اما بالنسبة للبكتريا . اضافة المبيد للوسط

 (.P.D.A)مل من الوسط المنمى عليه البكتريا ووضع في اطباق بتري معقمة ثم صب الوسط واحد واخذ 
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ن معاملة مقارنة بدو معالمسمم بتراكيز المبيد وحرك الطبق حركة رحوية كررت كل معاملة ثلاث مرات 

 ايام سبعةلمدة  حضنت الاطباق،  وبعدد المكررات نفسها (.P.D.A)اضافة المبيد الى الوسط الزرعي

 .1-1-7-3النسبة المئوية للتثبيط كما ذكر في الفقرة  واستخرجتسجلت النتائج  وم  ̊ 2±25بدرجة حرارة 

 

    F. solaniتقييم كفاءة بعض العوامل الاحيائية والكيميائية والتكامل بينها في مكافحة الفطر  3-7-3

يكية تحت ظروف البيت تالاصص البلاسفي الفلفل  المسبب لمرض تعفن جذور وموت بادرات نبات

  البلاستيكي

ووضعت في اصص بلاستيكية   3-4-3كما في الفقرة  (1: 2)بتموس  المع  ةعقمت تربه مزيج       

وتجربة  1- 4-3المنتخبة بنا  ء على تجربة البذور  Fs14 (الفطرية كغم، واضيف لقاح العزلة 1سعة

والمنمى على بذور الدخن المحلي للمعاملات الحاوية على المسبب المرضي وبنسبة  (2- 4-3صص الا

 ساعة 48لمدة  المثقبة  لي اثيلينباكياس من البوالاصص وغلفت ثم رطبت التربة   ))وزن/ وزن% 1

 ()وزن/ وزن%1بنسبة  koningiopsis . T فطر المقاومة الاحيائية اضيف ، ثم للمحافظة على الرطوبة

حجم/ )  %1 بنسبة( 210)بتركيز  B.N.المنماة على الوسط الزرعي  velezensis.B واضيفت البكتريا 

مل /اصيص )حضر المعزز الحيوي من اضافة 15بمقدار   Biohealth الحيوي معززوزن ( واضيف ال

مل/اصيص  10وبمقدار  0.75  زبتركي Beltanol ، كما اضيف المبيد الكيميائيمل ماء( 70غم/16

ونفذت التجربة بواقع ثلاثة مكررات وسقيت بالماء  Carismaصنف فلفل الزرعت جميع الاصص بدايات 

 لكل معاملة وكالاتي:

 مقارنه سليمه.  -1

 فقط.  F. solaniتربة ملوثة بالفطر   -2

 فقط   T. koningiopsisتربة ملوثة بالعامل الاحيائي   -3

 فقط   B. velezensisتربة ملوثة بالعامل الاحيائي  -4

 فقط  Beltanolمبيد   -5

 Biohealtالمخصب الحيوي   -6

7- F. solani +Beltanol 

8- F. solani+T. koningiopsis   

9- F. solani   +B.velezensis  

10- F. solani+Biohealth 

11-  B.velezensis+T. koningiopsis+ F. solani  
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12- T. koningiopsis+ Biohealth+ F. solani  

13- Biohealth+ F. solani+ B.velezensis 

14- Biohealth+ F. solani+ B.velezensis+ T. koningiopsis 

15- koningiopsis  T.   +B.velezensis  

16- Koningiopsis+ Biohealth . T. 

17- Biohealth+ B.velezensis 

18- Biohealth+ B.velezensis+T. koningiopsis 

19-   F. solani+B.velezensis+T. koningiopsis+Beltanol  

20- F. solani+ Biohealth + T. koningiopsis+Beltanol   

21- F. solani+ Biohealth+ B.velezensis + Beltanol 

22- F. solani+ Biohealth+ B.velezensis + Beltanol +T. koningiopsis 

23- B.velezensis + Beltanol +T. koningiopsis 

24- Beltanol +T. koningiopsis+ Biohealth  

25- B.velezensis + Beltanol+ Biohealth 

26- B.velezensis + Beltanol+ Biohealth+ T. koningiopsis     

اعتمد   3 -4-3كما في المعادلة الواردة في الفقرة يوما تم حساب النسبة المئوية للاصابة  60وبعد مرور 

 المشهداني( و2022) الغزاليالمرضي لتقييم شده الاصابة بمرض تعفن الجذور كما ورد في  الدليلعلى 

 ( كما يلي :2022)

 = جذور سليمه  0

 = تلون ) تعفن ( الجذورالثانوية 1

 = تلون الجذور الثانوية وجزء من الجذور الرئيسة 2

 = تلون الجذر الرئيس دون تعفن قاعدة الساق 3

 = تلون الجذر الرئيس وتحلل وتعفن قاعدة الساق 4

 = موت النبات  5

( التي وردت في جابر 1923)  Mckinney تم احتساب النسبة المئوية لشده الاصابة وفق معادلة 

 ( وكالاتي : 2021ودخيل )  (2020)
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 رقم الدرجة (× مجموع ) عدد النباتات في الدرجة                                

 100×                                                                                  = شدة الاصابة   %

          اعلى درجة  × العدد الكلي للنباتات                                       

 

    F. solaniتقييم كفاءة بعض العوامل الاحيائية والكيميائية والتكامل بينها في مكافحة الفطر  3-7-4

 تحت ظروف البيت البلاستيكي في الحقلالفلفل  المسبب لمرض تعفن جذور وموت بادرات نبات

جامعة كربلاء اذا اضيف المبيد  –نفذت هذه التجربة في احد البيوت البلاستيكية التابعة لكلية الزراعة        

ايام حرثت التربة ونعمت  10لتربة الحقل قبل خمسة اشهر من اجراء التجربة وبعد  Beltanolالكيميائي 

تكون موجودة في التربة للتخلص من المسببات المرضية التي قد  جيدا واضيف نفس المبيد مرة ثانية

 هانفسوحرثت التربة مرة ثانية وتركت لثلاثة اشهر قبل اجراء المعاملات اذ كررت المعاملات المذكورة 

 F.solani  بعد تسوية التربة وتقسيمها الى ثلاثة قطاعات  اضيف لقاح الفطر الممرض3-7-3 في الفقرة 

الى  2-4-3المحملة على بذور الدخن كما في الفقرة   T. koningiopsisوكذلك العامل الاحيائي الفطري 

وبثلاثة مكررات لكل  سم ( 30الجور)التي تم عملها على جوانب كل قطاع المسافة بين جورة واخرى 

 B. velezensisاضيف العامل الاحيائي البكتيري و .على ثلاثة نباتات  كل مكرر يحتويو يحتوي معاملة 

الى الجورايضا بواقع فقد اضيف Biohealth المخصب الحيوي  اما,جورةمل /  30بواقع  الجورالى 

مل/ جورة 30بمقدار سقيا الى المعاملات  Beltanolالمبيد الكيميائي  واضيف, مل /جورة30

فضلا عن معاملة المقارنة اضيف لها بذور الدخن المعقمة فقط وبعدد المكررات  (مل/لترواحد وبالتركيز)

بعد سقيت المعاملات حسب الحاجة كما اجريت عمليات الخدمة من عزق وتعشيب بين فترة واخرى نفسها 

والفينولات الكلية وفق الطرق  تم قياس مستوى انزيم البيروكسديز يوم من اجراء المعاملات 15مرور 

 :  الآتية

  قياس الفينولات  

% ثم 80مل من الميثانول تركيز  10باستخدام هاون خزفي بإضافة  الفلفلغم من أوراق واحد سحق      

م بعدها رشح بأستخدام ورق ترشيح  º 45دقيقة في حمام مائي عند درجة حرارة  30سخن المستخلص لمدة 

 250مل من الماء المقطر وخمسة  مل من المستخلص وأضيف لهواحد  اخذ. Whatman No.1 نوع 

عياري وترك المزيج لحين تطور اللون الأزرق تمت القراءة باستخدام جهاز  1مايكروليتر من كاشف فولن 

واخرون Gailite  نانوميتر) 725عند الطول الموجي  Spectrophotometerالمطياف الضوئي 

،2005.) 
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  انزيم البيروكسديز فعالية قياس 

مل من دارئ الفوسفات ذي الاس  10غم من أوراق الفلفل كل معاملة على حدة مع واحد  سحق      

خضع الخليط لعملية انتباذ وأمل  10في انابيب اختبار سعة  ثم وضع، في هاون خزفي  7الهيدروجيني 

 م لحين قياس الفاعلية .ºدورة / دقيقة .حفظ الجزء الطافي في درجة صفر  3000بسرعة 

 (2000واخرون ، Howell) Guaiacolالبيروكسيديز باختبار كوايكول  قيست فعالية انزيم

 من: المكون التفاعل جمز مكونات تحضير الاختبار شمل إذ

مل من الماء  250كوايكول في  مل 1.1تخفيف  من والمحضر مولاري 0.5بتركيز  الكوايكول محلول-1

 المقطر .

مل بيروكسيد  0.56: حضر بأضافة  (مولاري 0.02 )2H2O محلول بيروكسيد الهيدروجين  -2

 مل ماء مقطر. 50%( في 30الهيدروجين )تركيزه 

 Naclغم كلوريد الصوديوم  14.11غم مادة ترس مع  1.211حضر بإذابة  Trisمحلول دارئ ترس  -3

 مولاري 0.04على تركيز  مل للحصول 250 إلى المقطر بالماء الحجم كمل أ مذابة في الماء المقطر،

 واحد  HCL،استخدم حامض الهيدروكلوريد  NaClلكلوريد الصوديوم  مولاري  1و ترس لمحلول

 . 7.5الى  9عياري لتعديل الاس الهيدروجيني من 

على التوالي للحصول  7: 1:1:1مع الماء المقطر وبنسبة  3-1مزيج التفاعل : خلطت المحاليل من  -4

 على مزيج التفاعل .

عن طريق وضع خليط (Spectrophotometer )قيست فعالية الانزيم باستخدام المطياف الضوئي         

 Whitakarمل من مستخلص أوراق الفلفل في خلية الجهاز ) 0.2مل من مزيج التفاعل و 3مكون من 

نانوميتر في  420الموجي  الطول عند الضوء امتصاص سجل التغير الحاصل في  (.Berhard ،1972و

حساب فعالية  وتم معاملة كل من لثلاث مكررات القراءات بتسجيل النتائج أخذت م.º 30حرارة درجة 

 الأنزيم من خلال المعادلة الأتية:

 3×أ                                                                             

 الأنزيم / دقيقة / غم نسيج رطب =فعالية 
        ن     

 التغير في امتصاص الضوء. أ =      حيث أن :

 = المدة الزمنية للتغير في الامتصاص. ن                  
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وفق المعادلات المذكورة في )على تطبيق التجربة تم حساب النسبة للاصابة وشدتها يوما 90وبعد مرور   

بعدها تم قياس حجم (وبأستخدام نفس الدليل المرضي المذكور في ذات الفقرة  3-7-3و  3-4-3الفقرة 

الجذر )من خلال قياس حجم السائل المزاح بعد وضعه في اسطوانة مدرجة حاوية على الماء( وضعت 

لحين ثبات الوزن  ºم 70النباتات في اكياس ورقية لغرض تجفيفها في الفرن الكهربائي بدرجة حرارة 

  الخضري و الجذري. الجاف , قيس بعدها الوزن الجاف للمجموع

 : الإحصائيتحليل ال 3-8

لجميع التجارب  Complete Random Design (C.R.D) اعتمد التصميم العشوائي الكامل          

فقد اعتمد فيها تصميم القطاعات العشوائية  4-7-3ما عدا التجربة في الفقرة العاملية أو ذات العامل الواحد 

استخدام اختبار بقورنت المتوسطات و Complete Random Block Design (C.R.B.D)الكاملة  

 GenStatوذلك باستعمال برنامج    Least Significant Difference ( L.S.D)اقل فرق معنوي 

 الاصدار العاشر.
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    (Results and Discussion) النتائج والمناقشة-4

بتعفن المصابة C. annumالفلفل ات نباتالمعزولة من فطريات لل المظهري تشخيصالعزل وال 1-4   

 الجذور وموت البادرات 

ر متواجد في ان مرض تعفن الجذو جمع العينات وعزل الفطريات المرافقة لهانتائج عملية   اظهرت       

لاعراض تمثلت ا  .2022خلال موسم النمو للعام كربلاء  ةالمشمولة بالدراسة في محافظ الحقولجميع 

ن و تعفالمجموع الخضري اصفرار الذبول وبضعف النمو والفلفل المرضية التي ظهرت على نباتات 

لاحقا تعفن  نتج عنهيو الى منطقة التاج يمتدلساق  وقاعدة ارافقه تلون بني شديد على  يالجذر المجموع

يص  والتشخ اظهرت نتائج عملية العزل . ( 1)شكل اوموته ابأكملهبعض النباتات ذبول و لجذوراوانسلاخ 

 لفلفلامصاحبة لمرض تعفن الجذور وموت بادرات نبات عديدة  اجناس  وجود فطريات مختلفة تعود الى

او  ة متكررةالى زراعة محصول الفلفل بصور المناطقيعزى سبب انتشار المرض بهذه .  المشمولة بالدراسة

ات الفطري ادى ذلك الى تراكم لقاحنفسها لزراعة محاصيل اخرى تعود للعائلة الباذنجانية في الحقول 

لى لسبب اقد يعود ا اوالممرضة والتي تبقى في التربة وملائمة الظروف البيئية خاصة درجات الحرارة 

ت افة لعمليااض ضةر صفة المقاومة للمسببات الممرالاستعمال الواسع و المتكرر للمبيدات الكيميائية مما طو

 EL-Mougy)ح الجذور مما يهيئها لغزو الفطريات الممرضة العزق والتعشيب التي تؤدي الى تجري

 (.2011واخرون ،

 

 

 .ةالمصاب اتالنبات (Cو) (B))نبات سليم( (المقارنةA):اعراض الاصابة بتعفن جذور الفلفل ( 1 )شكل

A B C 
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نموات من خلال الفحص المجهري لل للفطريات المعزولةالمظهري   صالتشخي نتائج عملية بينت      

تماد على بالاعو  (P.D.A)الفطرية التي ظهرت نتيجة زرع القطع النباتية المصابة على الوسط الزرعي 

 Summerell (2006)و  Leslieو Whitney(1970)و Parmeterالمفاتيح التصنيفية الموصوفة من قبل 

عزلات فطرية مرافقة لمرض تعفن الجذور وموت البادرات تعود الى  10ان  Watanabe(2018) و

 14و  M.  phaseolinaللفطر  عزلات 8و   F. oxysporumلفطر ل لاتعز 4و   R.solaniالجنس 

وعزلة للفطر  (3)شكل A. jodhpurensisوعزلة واحدة للفطر  (2)شكل F.solaniلفطر لعزلة 

P.digitatum وتفوق الفطرF.solani  تلاه ( 7)جدول% 51ظهوره اذ بلغت  لفي النسبة المئوية

 p. digitatumوF.oxysporum وM.phaseolina الفطريات  اما 16.40بنسبة ظهور  R.solaniالفطر

تتفق هذه  .على التوالي % 2.41 و 5.40و  9.34و 15.45فبلغت نسبة ظهورها  A. jodhpurensiو

را والمرافقة ان اكثر الفطريات ظهو واوجد نوالذي( 2022و جمعة )( 2021النتائج مع ما توصل اليه شنور)

ر الفطريات ( والذي وجد في دراسته ان اكث2021تتفق مع محمد ) كما .  F.solaniلتعفن جذور الفلفل هو 

 . .Fusarium sppظهورا والمرافقة لتعفن جذور الفلفل تعود للجنس 

 الفطريات المراقفة لجذورنباتات الفلفل : النسبة المئوية لتكرار او وجود6جدول     

 %للتكرار اسم الفطر

R. solani 16.4 

F.oxysporum 9.34 

M.phaseolina 15.45 

F.solani 51 

A. jodhpurensis 2.41 

P. digitatum 5.4 

 

 

 السبورات الكونيديهب: الصفات المظهرية أ:  F.solaniللفطر  والمجهريه المظهرية: الصفات (2)شكل

 ب أ
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 Acrophialophora jodhpurensis للفطر المظهرية والمجهرية:الصفات ( 3)شكل 

 المجهريهب:الصفات    المظهريةأ: الصفات    

 :قدرة الامراضية للفطريات المعزولةاختبار ال 4-2 

 Waterعلى انبات بذور الفلفل في الوسط الزرعي  قدرة الامراضية للفطريات المعزولةاختبار ال 4-2-1 

Agar 

المختبرة ادت الى خفض معنوي في  ياتان جميع عزلات الفطر(  4وشكل  8نتائج )جدول اظهرت       

% 100 التي بلغت النسبة المئوية لانبات البذور فيها السليمة  النسبة المئوية للانبات  قياسا بمعاملة المقارنة

 Ac1و Fs14و Fs13و Fs8و Fs6و Fs3و Fs2و Mp5و Mp3و Fo4وFo3 و Rh5العزلات وتفوقت 

تلتها  %0.0 النسبة المئوية للانبات عن باقي العزلات  اذ بلغ معدل النسبة المئوية للانبات فيهل هافي  خفض

 في حين تراوحت النسبة المئوية للانبات لباقي العزلات %3.33 بلغت نسبة الانبات فيها والتي Fo2ة العزل

المشهداني ( و 2021شنور) هذه النتائج مع العديد من الدراسات منها تفقتا . % 96.66 -5.66ما بين

 .A يعد هذا التسجيل الاول للفطر . (2023والعامل ) (2022والربيعي ) (2022) ( وجمعة2022)

jodhpurensis  في المكافحة الاحيائية للممرضات  عملتشير معظم الابحاث الى انه يستكممرض للنبات اذ

لاختلاف السلالة  هذا قد يعزى Peritheciaالنباتية وهو من الفطريات الكيسية ويكون اجسام ثمرية من نوع 

 .(2022، وآخرون  Daroodi خرى غير الممرضة )المعزولة في هذه الدراسة وراثيا عن السلالات الا

 

 

 

 أ

 

 ب
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 Water Agarعلى انبات بذور الفلفل في الوسط الزرعي  قدرة الامراضية للفطريات المعزولةال :7جدول

 % للتثبيط رمز العزلة ت % للتثبيط رمز العزلة ت

 Mp5 100.00 20 0.0* مقارنة 1

2 Rh1 43.33 21 Mp6 73.33 

3 Rh2 40.00 22 Mp7 93.33 

4 Rh3 30.00 23 Mp8 90.00 

5 Rh4 20.00 24 Fs1 43.33 

6 Rh5 100.00 25 Fs2 100.00 

7 Rh6 56.66 26 Fs3 100.00 

8 Rh7 93.33 27 Fs4 56.66 

9 Rh8 80.00 28 Fs5 90.00 

10 Rh9 36.66 29 Fs6 100.00 

11 Rh10 90.00 30 Fs7 20.00 

12 Fo1 40.66 31 Fs8 100.00 

13 Fo2 69.66 32 Fs9 93.33 

14 Fo3 100.00 33 Fs10 56.66 

15 Fo4 100.00 34 Fs11 80.00 

16 Mp1 30.00 35 Fs12 60.00 

17 Mp2 3.33 36 Fs13 100.00 

18 Mp3 100.00 37 Fs14 100.00 

19 Mp4 56.66 38 Ac1 100.00 

 LSD0.05 6.63  LSD0.05 6.63 

  كل رقم في الجدول يمثل معدل لثلاثة مكررات٭ 

F.solani :Fs  ،M.phaseolina :Mp ، :Fo  F.oxysporum ،  : Rhs Rh.solani  ،:Ac A.jodhpurensis 
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 على وسط الاكار المائي الفلفلبذور ضد  F.solani  (Fs14)للفطر قدرة الامراضية ال  A:(4) شكل

(W.A) ;   :B.معاملة المقارنة 

لاصص في ا الفلفلنبات  واصابة ذورقدرة الامراضية للعزلات الفطرية قيد الدراسة على انبات بال 4-2-2

 البلاستيكية تحت ظروف البيت البلاستيكي

ت الفطرية قيد ان جميع العزلا(  9)جدول    قدرة الامراضية في الاصص البلاستيكيةال نتائج اظهرت      

 -20.00ين بالدراسة كانت قادرة على اصابة بذور وبادرات الفلفل إذ تراوحت النسبة المئوية للاصابة 

ها لاصابة فيالتي كانت نسبة اويا عن معاملة المقارنة السليمة واختلفت هذه المعاملات معن، % 100.00

صابة ة للابلغت النسبة المئوياذ في مقدرتها الامراضية  F.solaniللفطر  F14, وتفوقت العزلة  0.00%

لغت بهي الاقل في مقدرتها الامراضية وبنسبة اصابة  Fs7 و Rh4العزلات  في حين كانت% 100 فيها

ه ذ ادت هذنباتات الفلفل اعلى بذورو وتباينت العزلات الاخرى في مقدرتها الامراضية  لكل منها 20%

 .Fusarium spp  ان العديد من انواع الفطروالعزلات الى تعفن بذور الفلفل قبل الانبات أو موت البادرات 

تسبب مرض تعفن البذور والجذور وموت البادرات على   M.phaseolinaو  .Rhizoctonia spوالفطر

ة ة الوعائيلانسجانمو الغزل الفطري داخل  غزارةالعديد من العوائل النباتية وذلك بسبب طبيعته التطفلية و

ي تنتجها م التالذي يؤدي الى عرقلة وصول الماء والاملاح الى الاوراق فضلا عن تأثير الانزيمات والسمو

جذور نباتية للجة الالفطريات والتي تلعب دوراً كبيراً في تحليل جدران خلايا النبات ودخول الفطر الى الانس

        .( 2022 , المشهدانيو  2022الغزالي ,د تؤدي الى منع انباتها او قتل الاجنه ) والبذور والسيقان وق

 Kashyab (2021ودخيل) (2021) وشنور (2019) ليه التميميإتتفق هذه النتائج مع ما توصل 

  Mp5و  Fs14وFo3 و Ac1  على هذه النتائج اختيرت العزلاتبناء ( 2023والعامل ) (2022اخرون)و

 . في التجارب اللاحقةواحدة منها لتشخيصها جزيئيا واستخدام 

A B 
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بيت في الاصص البلاستيكية تحت ظروف ال الفلفلبذور القدرة الامراضية للعزلات ضد   : 8 جدول

 .البلاستيكي

 المعاملة ت للاصابة % المعاملة ت
% 

 للاصابة
 المعاملة ت

% 

 للاصابة

 Fo 3 96.66 27 Fs 4 56.66 14 0.00* مقارنة 1

2 Rh 1 46.66 15 Fo 4 93.33 28 Fs 5 90.00 

3 Rh 2 40.00 16 Mp 1 33.33 29 Fs 6 96.66 

4 Rh 3 30.00 17 Mp 2 6.665 30 Fs 7 20.00 

5 Rh 4 20.00 18 Mp 3 96.66 31 Fs 8 93.33 

6 Rh 5 40.00 19 Mp 4 56.66 32 Fs 9 86.66 

7 Rh 6 63.33 20 Mp 5 96.66 33 Fs 10 56.66 

8 Rh 7 83.33 21 Mp 6 80.00 34 Fs 11 80.00 

9 Rh 8 80.00 22 Mp 7 93.33 35 Fs 12 56.66 

10 Rh 9 36.66 23 Mp 8 93.33 36 Fs 13 96.66 

11 Rh 10 86.66 24 Fs 1 43.33 37 Fs 14 100.00 

12 Fo 1 93.33 25 Fs 2 96.66 38 Ac 1 96.66 

13 Fo 2 93.33 26 Fs 3 93.33    

LSD0.05 8.34 LSD0.05 8.34  LSD0.05 8.34 

 كل رقم في الجدول يمثل معدل لثلاثة مكررات٭ 

   F.oxysporum:Fo ، R.solani:Rhs، F.solani:Fs ، M.phaseolina: Mp ، A.jodhpurensis :Ac  

  :للفطريات الممرضة وبكتريا المقاومة الاحيائية  التشخيص الجزيئي 3-4

 وبحجم  (PCR)أظهرت النتائج أمكانية مضاعفة الحامض النووي بواسطة تفاعل البلمرة المتسلسل        

أظهر تحليل تسلسل القواعد .  ITS1-ITS4 بأستخدام البوادئو نتروجينية قاعدة زوج 550-600

 العزلاتان  (PCRالنايتروجينية لناتج الحامض النووي المضاعف بواسطة تفاعل البلمرة المتسلسل )

 .Fو (5)شكل  A.jodhpurensis  (Ac1) ياتفي هذه الدراسة تعود الى الفطر ةالمعزول يةالفطر

oxysporum (Fo3) و (6)شكل F.solani (Fs14) و  (7)شكلM.phaseolina(Mp5)  كما  ( 8)شكل
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المشخصة في هذه الدراسة مع العزلات المشخصة  يةالفطر تعزلاالبرهنت النتائج وجود نسبة تباين بين 

ً والمثبتة في المركز الوطني تحليل تسلسل  واظهر( N.C.B.Iلمعلومات التقانة الحيوية ) الامريكي سابقا

 (P.C.Rالقواعد النايتروجينية لناتج الحامض النووي المضاعف بواسطة تفاعل البلمرة المتسلسل )

 .Bان العزلة البكتيرية المعزولة والمشخصة تعود للبكتريا 16SrRNAن وبأستخدام البوادئ لمضاعفة الجي

velezensis (لايداعم اارقأفي المركز المذكور وتحت  تلذا تم تسجيل هذه العزلا. 9) شكل  OQ102241 

 على التوالي. OQ102242و OQ102245وOQ102244 و OQ102243 و

 

ون ذو ل بنقطة)محدد  A. jodhpurensis isolate Ac1 (: الشجرة الوراثية للفطر الممرض5شكل )  

بالاضافة الى  ITS-rDNAت بالاعتماد على تتابعات قواعدها النايتروجينية لمنطقة أوالتي أنشاسود( 

ن . اGenBankتم الحصول عليها من مستوعب بيانات نفسه لفطرالممرض لتتابعات سلالات عالمية 

 . neighbor-joiningالمسافات الوراثية تم حسابها باستخدام طريقة 
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سود( ذو لون ا بنقطة)محدد  F. oxysporum isolate Fo3 الشجرة الوراثية للفطر الممرض(:6شكل ) 

بالاضافة الى تتابعات  ITS-rDNAت بالاعتماد على تتابعات قواعدها النايتروجينية لمنطقة أوالتي أنش

ات . ان المسافGenBankتم الحصول عليها من مستوعب بيانات  نفسه لفطرالممرضلسلالات عالمية 

  . neighbor-joiningالوراثية تم حسابها باستخدام طريقة 
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و لون ذ بنقطة)محدد  F. solani isolate Fs14 (: الشجرة الوراثية للفطر الممرض7شكل )          

بالاضافة الى  ITS-rDNAت بالاعتماد على تتابعات قواعدها النايتروجينية لمنطقة أوالتي أنشاسود( 

 . انGenBankتم الحصول عليها من مستوعب بيانات نفسه لفطرالممرض لتتابعات سلالات عالمية 

  . neighbor-joiningالمسافات الوراثية تم حسابها باستخدام طريقة 
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ذو لون  بنقطة)محدد  M.phaseolina isolate R-N6 : الشجرة الوراثية للفطر الممرض8)شكل )

بالاضافة الى  ITS-rDNAت بالاعتماد على تتابعات قواعدها النايتروجينية لمنطقة والتي أنشأاسود( 

ن . اGenBankتم الحصول عليها من مستوعب بيانات  نفسه لفطرالممرضلتتابعات سلالات عالمية 

 .  neighbor-joiningالمسافات الوراثية تم حسابها باستخدام طريقة 



  النتائج والمناقشة

 

53 
 

         

                                

ذو لون اسود(  بنقطةمحددة ) B. velezensis strain Karbala-1 الشجرة الوراثية للبكتريا : (9) شكل

عات سلالات بالاضافة الى تتاب 16Sت بالاعتماد على تتابعات قواعدها النايتروجينية لجين والتي أنشأ

ت . ان المسافا GenBankوعزلات عالمية تعود لنفس النوع تم الحصول عليها من مستوعب بيانات 

  Genetics Analysisمن برنامجض neighbor-joiningالوراثية تم حسابها باستخدام طريقة 

Molecular Evolutionary (MEGA). 

جذور المسبب لتعفن ال  F.solaniبالفطرالممرض اختبار حساسية بعض اصناف الفلفل للاصابة  4-4

 .وموت بادرات الفلفل تحت ظروف البيت البلاستيكي

 Cayman و Rio  وSingle و Carisma ( ان الاصناف الاربعة  10نتائج )جدول اظهرت       

( المسبب لمرض تعفن الجذور F14) F.solaniالمستخدمة في هذا الاختبار كانت حساسة للاصابة بالفطر 

وموت البادرات قياسا بمعاملة المقارنة السليمة لكل صنف والتي بلغت النسبة المئوية للاصابة في جميعها 

% 99.66اصابة بلغت في حساسيته للاصابة بالفطر الممرض وبنسبة  Carisma% وقد تفوق الصنف 0.0

  Rioو Single ن % اما الصنفا90.66ية للاصابة فيه والذي بلغت النسبة المئو Caymanتلاه الصنف 

حساسية هذه الاصناف للاصابة بالفطر اختلاف . يعزى % على التوالي 56.33و  87.66فبلغت فيهما 

في كمية ونوعية المركبات التي قد لوجود اختلافات وراثية بين هذه الاصناف وبالتالي اختلاف الممرض 
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اشارت العديد من الدراسات الى اختلاف  . تعمل كخط صد للمسببات المرضية ومنها مسببات تعفن الجذور

عزي ذلك الى أفي حساسية الاصناف لمعظم محاصيل الفاكهة والخضر تجاه المسببات المرضية وقد 

و   Cerkauskas ،2017و 2014 ،وآخرون Esfahani اختلافات تركيبية او كيميائية بين هذه الاصناف ) 

 .( 2021, العامري

 

ر المسبب لتعفن الجذو  F.solaniبالفطرالممرض حساسية بعض اصناف الفلفل للاصابة  : 9 جدول

 .وموت البادرات الفلفل تحت ظروف البيت البلاستيكي

   F.solani :Fs ، كل رقم في الجدول يمثل معدل لثلاثة مكررات*

 

  ( المسبب لمرض تعفن جذور وموت بادرات الفلفلF14) F.solaniمكافحة الفطر  4-5

الفطر د ض B. Velezensisو T.koningiopsisللعاملين الاحيائين  قدرة التضادية ماختبارال 4-5-1

F.solani (F14)  على الوسط الزرعي المسبب لمرض تعفن جذور وموت بادرات الفلفل(P.D.A) 

 T. koningiopsisلاحيائي  العامل ا  4-5-1-1

يمتلك قدرة تضادية عالية   T. koningiopsisان الفطر الاحيائي (11و10 )شكل  نتائجأظهرت      

 1اذ بلغت درجة التضاد ، المعزولة في هذه الدراسة  F. solani  (F14) المعنوية ضد الفطرالممرض

التي بينت ان هذا العامل  Sangoyomi (2004 )وهذه النتيجة توافقت مع نتائج مقياس  Bellبحسب مقياس 

الفطر  لةقياسا بمعام F.solani(F14)الفطر الممرض % لنمو 96.66تثبيط  وبنسبة الاحيائي كان فعالاً جداً 

 للاصابة % المعاملات ت

1 Carisma *0.00 

2 Carisma +Fs14 99.66 

3 Single 0 

4 Single +Fs14 87.66 

5 Rio 0 

6 Rio+ Fs14 56.33 

7 Cayman 0 

8 Cayman+Fs14 90.66 

LSD 0.05 1.11 
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ان الغزل الفطري لهذا العامل  ولوحظ . %0.00ة المئوية للتثبيط فيها الممرض بمفردها والتي بلغت النسب

الاحيائي قد غطى غزل الفطر الممرض  وهذا يشير الى حصول نوع من التداخل بين غزول الفطر الممرض 

الذي ينتمي اليه هذا العامل الاحيائي بأن Trichoderma تتميز العديد من أنواع جنس  . والفطرالاحيائي

خيوطه ذات اقطار صغيرة نسبيا مما يمكنها من الالتفاف حول خيوط الفطريات الممرضة وتكوينها تراكيب 

 Chitinases و  Cellulasesو Proteases ضاغطة وبمساعدة بعض الانزيمات المحللة التي يفرزها مثل 

 2022،   وآخرون Tyskiewicz) ومن ثم اختراقها والتطفل عليها ريةمن تحليل جدران الخلايا الفط يتمكن

 و    Guzman-   Guzman و 2022و المشهداني , 2022والغزالي ,  Hausladen ،2022و Metz  و

 . (2023،آخرون 

في تثبيط نمو الكثير من مسببات  .Trichoderma sppعزلات الفطر  ليةافع دراسات اخرى اثبت       

( الكفاءة العالية 2021واخرون ) Ruangwongقام بها  دراسةأظهرت الامراض النباتية مختبريا وحقليا اذ 

نثراكنوز ما بعد الحصاد على الفلفل الحار لاضد مرض أ T. koningiopsis PSU3-2لسلالة الفطر 

بلغت نسبة  اذاكثر السلالات فعالية  وكانت  Colletotrichum gloeosporioides المتسبب عن الفطر

التي كانت أعلى بكثير من السلالات الأخرى كما امتازت بسرعة نموها مقارنة مع الفطر ٪ 79.57التثبيط 

فضلا عن الممرض لذلك تم اقتراح ان تكون هنالك الية المنافسة بينهما على العناصر الغذائية والحيز الحيوي 

 Ethylبعض المركبات العضوية المتطايرة كما وجدت بعض المركبات المضادة للفطريات مثل  انتاجها

hexadecanoate  وAzetidine  2و-phenylethanol اثبات انتاجها لبعض الانزيمات  بالاضافة الى

كما اثبت ان هذا العامل  . β-1,3-glucanaseو  Chitinaseالمحطمة لجدران الخلايا الفطرية مثل 

أظهرت هذه المركبات بعض الأنشطة المضادة  2و koninginins R-S 1لاحيائي ينتج مادتين تعرف بـ ا

 .(2017واخرون ، Hu) F. oxysporumو  F. flocciferumللفطريات المسببه لأمراض النبات مثل  

     المقاومة الاحيائية  ياتمن فطر سلالاتان استخدام  ( 2022( واخرون You كذلك اثبتت دراسة اجراها

T.gamsii    وT.harzianum  ادت الى تثبيط نمو الفطرF. pseudograminearum  المسبب لتعفن تاج

وجذور نبات الحنطة مختبريا وحقليا فضلا عن ذلك ادى تلقيح التربة بالعوامل الاحيائية الى خفض نسبة 

بينت النتائج التي توصل اليها  . النبات وزيادة الكتلة الحيوية له وشدة الاصابة بالمرض وتحسين نمو

Ferrer  Miguel-( 2021وآخرون ) ان استخدام سلالتين من الفطرينT.harzianum(TH4 )

المسبب لتعفن جذور الفلفل الحار في  F.solaniادت الى تثبيط نمو الفطر  T.koningiopsis(TK11)و

 .%82% وزيادة في نسبة انبات البذور بلغت 53.3الوسط الزرعي وفي الاصص البلاستيكية وبنسبة 

 T. koningiopsisمن فطر المقاومة الاحيائية  T-51( عند استخدام السلالة  2022) وآخرون  Youوجد

% 43.68 و %73.78 ا بنسبةمادى الى تثبيطه F.oxysporum و Botrytis cinerea ضد الفطريات
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تأخر انبات كونيديات الفطرين الممرضين وقمع استطالة الانابيب على على التوالي اذ عمل فطر المقاومة 

تعفن ثمار  الى خفض معدلالجرثومية وادت المركبات العضوية المتطايرة المنتجة من قبل فطر المقاومة 

لفطرين الممرضين علاوة على ذلك زاد وزن وحجم الثمار ووجد ان هذه الطماطة  الناتج عن الاصابة با

 تم تحديدها على انها الكينات والكانات واستراتمركبا  24المركبات العضوية المتطايرة تتكون من اكثر من 

علما انه توجد العديد من الدراسات التي اجريت في جامعات ومراكز بحثية مختلفة اثبتت فاعلية عزلات 

( 2021) في تثبيط مسببات الامراض النباتية مختبريا وحقليا منها دخيل  .Trichoderma sppطر  الف

     و  (2022) ( والمشهداني2022والغزالي ) (2021)  (b)واخرون AL-Abedy و( 2021) والعامري

Behiry  يعود الفطر . (2023آخرون )و T.koningiopisis  الى انواع الجنسTrichoderma  وهومن

من  الفطرهذا  ويعدالفطريات المستخدمة على نطاق واسع ضد العديد من مسببات الأمراض النباتية  

الفطريات المفيدة جدا ومن مميزاته الاستشعار عن بعد والتعرف على الفطر الممرض والسرعة في مهاجمته  

 و Chitinaseتية مثل وقمع نموه فهو يحتوي على إنزيمات تعمل على تحلل جدران الممرضات النبا

 Proteasesو glucanase-13-β وProteases   و  Srineprotase ( Haggag  و -AbdEl

khair،2006).  

 

 

 

لمسبب ا F.solaniالفطرضد  T. koningiopsisقدرة التضادية للعامل الاحيائي  ال اختبار : (10) شكل

 ب=الفطر الممرض بمفرده    ، T. koningiopsis  =الفطرالممرض+أ  الفلفللتعفن جذور 

 

 ب أ
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لعامل ابواسطة  الفلفلالمسبب لتعفن جذور  F.solani الفطر النسبة المئوية لتثبيط  : (11)شكل 

 ) P.D.Aعلى الوسط الزرعي ) T. koningiopsisالاحيائي  

 velezensis.Bالعامل الاحيائي  4-5-1-2

 F.solaniفي تثبيط نمو الفطر B. velezensisالبكتريا  قدرة( 12وشكل  11نتائج )جدول اظهرت       

(F14) على الوسط الزرعي في هذه الدراسة  المسبب لمرض تعفن جذور وموت بادرات الفلفل والمعزول

)A.DP.( .  بكتريا الاظهرتB. velezensis  في نمو الفطر  210و110عند التراكيز  تأثير لها أعلى

قياسا بمعاملة الفطر الممرض والذي بلغ معدل قطر %  100 الممرض اذا بلغت النسبة المئوية للتثبيط 

الممرض  الى تثبيط نموالفطرفقد ادى  310التركيز  اما %100سم وبنسبة تثبيط 9مستعمرة الفطر فيه 

 . %13.3الممرض وبنسبة تثبيط اقل تأثير في نمو الفطر  810اعطى التركيز في حين  %94.4وبنسبة 

يعزى تأثير البكتريا  .تركيز البكتريا  لتثبيط النمو و المئوية نسبةبين الاظهرت النتائج ان هنالك تناسبا طرديا 

 B. velezensis  في الفطر الممرض لقدرتها على افراز عدد كبير من الانزيمات والمواد والمركبات منها 

Protease و Cellulase وGlucanase-1,3- β وChitinase وIndole-3- acetic acid(IAA) 

فضلا عن  aminocyclopropane -1-carboxylate (ACC) Deaminase-1و Siderophoreو

لهذه البكتريا القدرة  كما ان .  Fengycinو  Iturin و Surfactinانتاجها لعدد من المضادات الحيوية مثل 

 Hydrogenو Chitinase وPectinase  وPhosphate  اد ايض ثانوية()مو على انتاج مستقلبات ثانوية

LSD0.05=9.2548 
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cyanide (HCD)  . تمتلك هذه البكتريا قدرة وراثية عالية على تصنيع الببتيدات الدهنية الحلقية  مثل كما

Bacillomycin-D وFengycin و Bacillibactin وPolyketides   ومنهاMacrolactin و 

Bacillaene وDifficidin هذه النتائج مع نتائج عدد من الدراسات والتي اكدت فاعلية البكتريا  تتفق. أ B.

.velezensis في تثبيط نمو عدد كبير من المسببات المرضية للنبات(Sawant و 2022 ، وآخرونZhou  

وحدة تكوين  210على نتائج هذا الاختبار اختير التركيز  ابناء . (2022، وآخرون Fengو 2022،وآخرون 

 مستعمرة/مل لاستخدامه في التجارب اللاحقة.

فن جذور المسبب لتع F.solaniالفطرضد  velezensis .Bللعامل الاحيائي القدرة التضادية  : 10 جدول

 (P.D.A)على الوسط الزرعي  الفلفلوموت بادرات 

 % للتثبيط معدل قطر مستعمرة الفطر)سم( التخفيف
010 9.00 0.00 
1-10 0.00 100.00 
2-10 0.00 100.00 
3-10 0.50 94.4 
4-10 1.40 84.4 
5-10 2.20 75.5 
6-10 4.00 55.5 
7-10 6.30 30.0 
8-10 7.80 13.3 

LSD0.05 0.3355 4.5939 

 كل رقم في الجدول يمثل معدل لثلاثة مكررات٭      

 

 

تعفن المسبب ل F.solaniالفطرضد   .velezensisBللعامل الاحيائي القدرة التضادية  ( :12شكل) 

 (P.D.A)جذور وموت بادرات الفلفل على الوسط 
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  F. solaniالممرضالفطرضد   Metchazoleو Tabsin و Beltanol المبيداتكفاءة تقييم  4-5-2   

(F14)  الزرعي في الوسط الفلفل جذور وموت بادرات الالمسبب لتعفن(P.D.A)   

الممرض ( ان جميع المبيدات الكيميائية المستخدمة في مكافحة الفطر  12نتائج ) جدول أظهرت         

F.solani  (Fs14)  بطريقة تسميم الوسط الزرعي مختبريا(P.D.A) وتباينت  أدت الى تثبيط نمو الفطر

في تأثيرها في الفطر الممرض اذ تفوق المبيد الكيميائي Tabsin وMetchazole  و Beltanol المبيدات

Beltanol  ( 1.25و 1.00و  0.75وادت جميع التراكيز المستخدمة من هذا المبيد )الى تثبيط نمو مل/لتر

,في % 0.0قياسا بمعاملة المقارنة والتي بلغت نسبة التثبيط فيها  (13)شكل  % 100وبنسبة  الفطر الممرض

/لتر الى  غمواحد  ووه Tabsin و Metchazolحين ادى التركيز الموصى به من المبيدين الكيميائيين 

 F.solaniبلغت النسبة المئوية لتثبيط الفطر . % على التوالي 66.23 و 77.7 تثبيط الفطر الممرض بنسبة

واختلفت هذه النسب معنويا في % للمبيدين على التوالي 53.66 و 74.03و لتر /غم0.75عند التركيز 

مل /لتر ولكلا المبيدين اذ بلغت النسبة المئوية للتثبيط 1.25تثبيطها للفطر الممرض عند استخدام التركيز 

 حصول التثبيط( اذ وجد 2020نتائج هذه الدراسة مع جابر ) تفقتأ . % على التوالي72.93 و 85.50فيهما 

حين قل التأثير  في لترمل / واحد بتركيز   Beltanolعند استخدام مبيد  .Fusarium sppالتام للفطر 

اذ  % من التركيز الموصى به  10الممرضة عند استخدام   .Fusarium sppانواع التثبيطي مع بعض 

  F.culmorum و   F.cerealisالممرضين % مع الفطرين  88.23انخفض التأثير التثبيطي للمبيد و بلغ 

( والتي 2022المشهداني)مع هذه الدراسة  تتفق. كما أ % في معاملة المقارنة0نسبة التثبيط   بينما بلغت 

 R.solaniالممرضة  % لنمو الفطريات100اظهرت نتائج دراستها كفاءة هذا المبيد وتحقيقه نسبة تثبيط 

(Rs16 )و F. solani  (F3) وEctophoma multirostrata  (E2)  عند استخدامه بالتراكيز اقل واعلى

تتفق هذه النتائج مع العديد من الدراسات التي اظهرت الكفاءة العالية للمبيد و من التركيز الموصى به

و  2021)دخيل ,في تثبيط نمو عدد كبير من الممرضات النباتية الفطرية والبكتيرية Beltanolالكيميائي 

في الفطريات الممرضة Beltanol قد يعزى تأثير المبيد الكيميائي . ( 2022, والغزالي 2021,  العامري

يسهل عملية مروره إلى داخل  من ثم  لنحاس داخل إنسجه العائل وقابليته في تكوين مركبات مخلبية مع االى 

 (2022، الغزاليو  Meister،2000 خلايا الممرض ثم بعد ذلك يتحرر ويؤدي إلى قتل المسبب المرضي )

ضد مدى واسع من  ذو كفاءة عالية  Hydroxyquinoline-8  في المبيد وهي المادة الفعالةاذ تعد 

اثبتت احد المواد المشتقة من هذه المادة الفعالة كفاءتها التثبيطية ضد الفطريات  . الفطريات الممرضة للنبات 

Sclerotinia sclerotiorum   وFusarium graminearum   وMagnaporthe oryzae   و

Ilyonectria liriodendra   وان تأثير هذه المادة على الفطريات يعود الى احداث تشوهات في الخلايا

الفطرية وتغيير نفاذية غشاء الخلية وتسرب محتوياتها الى الخارج وتثبيط تكوين وانبات الاجسام الحجرية ) 
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Yin  ،و  2020واخرونDe Sonza لاتتفق هذه النتائج مع ما وجده  . (2021،  واخرون 

Kongcharoen  ( عند استخدام المادة الفعالة في مبيد 2020) واخرون)Tabsin Thiophase methes  

  Curvularia lunata و  Bipolaris oryzae و  Pyricularia oryzaeالفطريات  ضد (

ً لنمو الفطريات  المسببة  Fusarium incartanumو لامراض الرز اذ سبب هذا المبيد تثبيطا منخفضا

 و Mancozab% عند استخدامه بالجرعة الموصى بها مقارنة بمبيدات اخرى مثل  32-33الممرضة إذ بلغ 

Fluopyrom و Carbendazin   مطر  وجد .الممرضةكانت اكثر فعالية في تثبيط نمو الفطريات التي

كان اقل المبيدات الكيميائية المستخدمة في الدراسة كفاءة  Metchazole (Hymenozol)مبيد ان ( 2012)

% عند استخدامة  75ولم تتجاوز نسبة التثبيط    F. oxysporum f.sp.lycopersiciفي تثبيط نمو الفطر 

لاستخدامه في التجارب   Beltanolبناء على نتائج هذه التجربة اختير المبيد .  جزء بالمليون1000بتركيز 

                                                 .اللاحقة

 .Fالممرضالفطرضد   Tabsinو Metchazole وBeltanol  المبيداتكفاءة تقييم  : 11دول ج

solani  (F14)  الزرعي في الوسط الفلفل جذور وموت بادرات الالمسبب لتعفن(P.D.A)   

 %لتثبيط الفطر بالمبيد Tabsin%لتثبيط الفطر بالمبيد معدل التراكيز

Metchazol 

%لتثبيط الفطر 

 Beltanolبالمبيد

 المبيدات

 مل/لتر التركيز

 مقارنة 0.00 0.0 0.0 0.00

75.89 53.66 74.03 100.00 0.75 

81.31 66.23 77.70 100.00 1.0 

86.14 72.93 85.50 100.00 1.25 

 الفطرياتمعدل  75.00 60.05 48.20 

 
 التركيز المبيدات التداخل

L.S.D0.05 
1.4434 0.7217 0.8333 

 كل رقم في الجدول يمثل معدل لثلاثة مكررات٭
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ط نمو مل/لتر في تثبي 1.25و 1.0و 0.75بالتراكيز  Beltanolكفاءة المبيد الكيميائي  :(13) شكل

 مقارنة بمعاملة السيطرة)بدون مبيد(. (P.D.A)الوسط الزرعي  في F.solani (Fs14)الفطر

:A مقارنة ،: B   Beltanol 0.75بتركيز ، C : Beltanol 1.00بتركيز  ،  Beltanol:Dبتركيز 

1.25 

 كتريا والب T.koningiopisisفي نمو عزلات الفطر  Beltanolالمبيد الكيميائي  تأثير 4-5-3

B.velezensis   ميم الوسط الزرعي بطريقة تس مختبريا(P.D.A) 

د الاقل للمبي ( وجود فروق معنوية بين التراكيز الموصى بها والتراكيز 13 نتائج )جدولاظهرت       

Beltanol المستخدم في هذه التجربة في تأثيره التضادي على عوامل المقاومة الاحيائية 

T.koningiopisis و B.velezensis   يز الموصىاذ بلغت النسبة المئوية للتثبيط  عند استخدام الترك 

نويا عند هذه النسب مع واختلفتعلى التوالي  % 0.34و Beltanol  0.45مل/لتر( من مبيد 1.00) به

اذ  T.koningiopisisفي تأثيرها في الفطر مل/لتر( 0.75 ) استخدام اقل من التركيز الموصى به

اذ بلغت   B.velezensis ولم تختلف معنويا في تأثيرها في البكتريا 0.22بلغت النسبة المئوية للتثبيط 

ن تأثير المبيد في يتبين ا %.0.0% قياسا بمعاملة المقارنة التي بلغت النسبة المئوية للتثبيط 0.32فيها 

ل م التكامستخدااامكانية العوامل الاحيائية طفيف سواء بالتراكيز الموصى بها او الاقل منها وبالتالي 

س حة في نفلمكافافي تجارب بين المبيدات الكيميائية بالتراكيز الموصى بها وعوامل المكافحة الاحيائية 

 الوقت .

A B 

C 
D 
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 تريا والبك T.koningiopisisفي نمو عزلات الفطر  Beltanolالمبيد الكيميائي  تأثير :12 جدول  

B.velezensis   ميم الوسط الزرعي بطريقة تس مختبريا) P.D.A) 

                                           %للتثبيط                      

 التركيز          
T.koningiopisis B.velezensis  معدل التركيز 

0.75 ml  0.22* 0.32 0.27 

1 ml 0.45 0.34 0.39 

 0 0 0 مقارنة

   0.22 0.22 معدل المعاملة

L.S.D0.05 
 للتداخل المعاملة  التراكيز

0.034 0.028 0.048 

       .كل رقم في الجدول يمثل معدل لثلاث مكررات ٭ 
 

 بالمبيد الكيميائي B.velezensisوالبكتريا T.koningiopisis  تأثر الفطرانخفاض يعزى       

Beltanol على تحمل  اتهالى قدرTolerant )او مقاومة )Resistance ) )  فعل المبيدات وهذا يتفق مع

 وبكتريا المقاومة الاحيائية  فطر( ان 2018اللوباوي واخرون )و Sukkar (2010 ) و Alwanما ذكره 

خاصة بأيض المبيدات تؤدي عملها بطريقتين مترابطتين يتم في الأولى تغير  بإفراز أنزيمات انيقوم

ئي يأما في الثانية فيتم تحويل  التركيب الجز .ئي للمبيد ليصبح اقل سمية من المادة الاصليةيالتركيب الجز

ً ذإلى مركب أكثر قطبية وعندها يصبح أكثر  لى خارج الجسم حيث إه في الماء ويمكن التخلص من وبانا

تكون معظم المبيدات الكيميائية غير ذائبة في الماء ونتيجة أكسدتها أو تحللها مائيا يساعد على إدخال 

ً و وبان في الماء ذليصبح أكثر  يئإلى الجز ةمجاميع قطبي للدخول في تفاعلات أخرى تدعى هذه  مهيئا

المركب الناتج من الأيض الأولي  بمركبات طبيعية حيان يتم ارتباط الأالخطوة بالأيض الأولي وفي معظم 

( 2014واخرون ) Gurikarتتفق هذه النتائج مع ما توصل اليه  .داخل أنسجة الكائن كالسكريات

  .(2021والعامري)
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    F. solaniالفطر  تقييم كفاءة بعض العوامل الاحيائية والكيميائية والتكامل بينها في مكافحة 4-5-4

ت تحت ظروف البييكية تفي الاصص البلاس الفلفل  لمرض تعفن جذور وموت بادرات نباتالمسبب 

  البلاستيكي

ية للاصابة جميع المعاملات المستخدمة ادت الى خفض النسبة المئوان  (14أظهرت النتائج )جدول       

رات المسبب لمرض تعفن الجذور وموت باد  F.solaniوشدتها والناتجة عن الاصابة بالفطر الممرض 

فوقت وتعلى التوالي %  86.60و  %100.0الفلفل قياسا بمعاملة الفطر الممرض بمفرده والتي بلغت 

(معنويا على F.s+Bio+B.v+Bel+T.k)معاملة التكامل بين جميع العوامل بوجود الفطر الممرض

ختلف هذه % لكلاهما ولم ت0.00وشدتها اذ بلغت المعاملات الاخرى في خفض  النسبة المئوية للاصابة 

لنسبة ابلغت والمعاملة عن معاملة المقارنة السليمة وكذلك المعاملات الاخرى بدون وجود الفطر الممرض 

  و F.s+Bio+B.v+T.kمعاملتي معنوي % تلتها وبفارق 0.00المئوية للاصابة وشدتها في جميعها 

F.s+B.v+T.k+Bel على التوالي وتراوحت  3.33و %8.00وشدة اصابة بلغت في كلاهما  وبنسبة %

 – 6.66% وشدة الاصابة بين 30.00 – 9.00النسبة المئوية للاصابة في المعاملات الاخرى بين 

كافحة عامل م التي توصلت الى ان استخدام اكثر منهذه النتائج مع العديد من الدراسات  تتفقأ% . 20.66

لتآزري الفعل كبر في  خفض نسبة وشدة الاصابة بالعديد من المسببات المرضية من خلال ايكون له تأثير ا

لمقاومة احفيز تلهذه العوامل مجتمعة والتي يكون لها تأثير تثبيطي للمسببات المرضية فضلا عن دورها في 

ة مراضيبالاالجهازية في النبات ضد المسببات المرضية من خلال انتاج البروتينات التي لها علاقة 

لنمو مات اوالفايتوالكسينات فضلا عن تحفيز النبات على النمو من خلال انتاج مركبات ومواد مثل منظ

 (.2023و العامل , 2022جمعة , و 2022 و المشهداني , 2022)الغزالي ,
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   F. solaniتقييم كفاءة بعض العوامل الاحيائية والكيميائية والتكامل بينها في مكافحة الفطر  :13جدول  

يكية تفي الاصص البلاسCapsicum annum الفلفل  المسبب لمرض تعفن جذور وموت بادرات نبات 

  تحت ظروف البيت البلاستيكي

 %شدة الاصابة %نسبة الاصابة المعاملات ت

 0.00 0.00* مقارنة 1

2 F.s 100.00 86.60 

3 T.k 0.00 0.00 

4 B.v. 0.00 0.00 

5 Bel 0.00 0.00 

6 Bio 0.00 0.00 

7 F.s+Bel 26.00 15.33 

8 F.s+T.k 26.50 16.66 

9 F.s+B.v 26.00 14.66 

10 F.s+Bio 30.00 20.66 

11 F.s+B.v+T.k 13.00 8.33 

12 F.s+Bio+T.k 16.00 10.66 

13 F.s+Bio+B.v 17.00 12.33 

14 F.s+Bio+B.v+T.k 8.00 3.33 

15 B.v+T.k 0.00 0.00 

16 T.k+Bio 0.00 0.00 

17 Bio+B.v 0.00 0.00 

18 Bio+B.v+T.k 0.00 0.00 

19 F.s+B.v+T.k+Bel 8.00 3.33 

20 F.s+Bio+T.k+Bel 11.00 6.66 

21 F.s+Bio+B.v+Bel 9.00 6.66 

22 F.s+Bio+B.v+Bel+T.k 0.00 0.00 

23 B.v+T.k+Bel 0.00 0.00 

24 Bel+T.k+Bio 0.00 0.00 

25 Bel+B.v+Bio 0.00 0.00 

26 Bel+B.v+Bio+T.k 0.00 0.00 

LSD0.05 0.45 0.46 
 كل رقم في الجدول يمثل معدلا لثلاثة مكررات٭

 :Fs   F.solaniو  B. velezensis:B.v و :T.k   T.koningiopsisو  Biohealth:Bioو  Beltanol :Bel   
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    F. solaniلفطر اتقييم كفاءة بعض العوامل الاحيائية والكيميائية والتكامل بينها في مكافحة  4-5-5

تحت ظروف البيت  Capsicum annum الفلفل  المسبب لمرض تعفن جذور وموت بادرات نبات

 البلاستيكي

 الاصابةأثير في النسبة المئوية للاصابة وشدة تال 4-5-5-1

المسبب لمرض  F.solaniفي مكافحة الفطر  عملةان جميع المعاملات المست (15)جدول  بينت النتائج      

سا بمعاملة الفطر الممرض تعفن الجذور وموت بادرات الفلفل ادت الى خفض نسبة وشدة الاصابة قيا

وتفوقت ، % على التوالي 93.33%, 100.00الذي بلغت النسبة المئوية للاصابة وشدتها فيها بمفرده 

على المعاملات ( معنويا F.s+Bio+B.v+Bel+T.kمعاملة التكامل بين جميع العوامل المستخدمة)

 وياهما ولم تختلف هذه المعاملة معن% لكلي0.00لاصابة بالمرض اذ بلغت الاخرى في خفض نسبة وشدة ا

التي حققت ( F.s+B.v+T.k+Bel)معاملة تلتها و% 0.00التي بلغت فيها عن معاملة المقارنة السليمة 

% على التوالي وتراوحت النسبة المئوية للاصابة في المعاملات الاخرى بين  11.33و 18.00%

قد يعزى  .% 46.00 -12.33في حين تراوحت النسبة المئوية لشدة الاصابة بين % 50.00 -19.00%

الى انتاجه عدد من الانزيمات المحللة لجدران خلايا العائل والتي في نبات الفلفل  F.solaniتاثير الفطر 

المحللة  Protinaseو  Cellulaseو  Chitinaseلها دوركبير في عملية اختراق العائل النباتي ومنها 

 للصفيحة الوسطى للجدار الخلوي  ولهذه الانزيمات دورا رئيسا في تطفل الفطر على الخلايا الحية)

Mezzomoكذلك ينتج بعض السموم منها  . (2019 ،واخرونFusaric acid  و Javanicin  و  

Polypeptide toxinو Zearalenone و Nivalenol و Deoxynivalenol  والتي لها دورا في

إذ تؤثر هذه السموم في نفاذية أغشية الخلايا أو تثبط عمل الانزيمات وإعاقة التفاعلات  احداث المرض 

الانزيمية في عملية الفسفرة التأكسدية للنبات أوتعمل كمضادا ايضيا يؤدي الى نقص أحد عوامل النمو 

   .(2022ن وآخرو Podgorska-Kryszezukو 2014وآخرون , Azlizaالضرورية لنمو النبات) 

 Polychalactouronaseو Pecti  methyl esteraseفضلا عن انتاجه انزيمات محللة للبكتين كأنزيم 

اما تفوق معاملة  . (Akrami،2015 التي تعمل على تحليل مركبات البكتين غير الذائبة والفينولات )

التكامل بين جميع العوامل المستخدمة فيعزى الى التآزر بينها في كبح المسبب المرضي وبالتالي خفض 

عددا من الانزيمات  .Trichoderma sppللفطرتنتج الانواع التابعة % اذ 0.00نسبة وشدة الاصابة الى 

 لاياالتي تحلل جدران خ Glucanase و Cellulasesو β-glucanasesو Chitinasesالمحللة منها 

مما يسمح باختراقها   Proteinو  Glucaneو Chitineالمسببات المرضية كونها تحتوي على المواد 

وآخرون Tyskiewicz و  2012، واخرون  (Hermosa فعالية الاستعمار والتطفل عليها والبدء ب

التي تعمل على تثبيط عمل بعض  Srineprotaseو Proteasesانزيمات  فضلا عن انتاجه( 2022
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، وهذا بالنتيجة  انزيمات المسبب المرضي التي يستخدمها في تحليل جدران خلايا النباتات التي يصيبها

 Hassan و AbdEl-khair ،2006و Haggagسوف يعمل على إيقاف دورة المرض في بدايتها )

 Peptaibols هامنمن المضادات الحيوية  انتاجه عدداعن  فضلا .(  2022وكسوب , 2021،وآخرون 

 Alamethicine   Trichoderminو  Trichorzianinesو  Steroids و Polyketides    و

تعمل على منع تنشيط  نمو الخيط الفطري للمسبب المرضي المنافس و تثبيط التي    Suzukacillinو

العالية  .Trichoderma sppانواع الفطر سرعة نمون . كما ا (2021وآخرون ,  Xieأنتاجه للابواغ  )

وطاقته التكاثرية الكبيرة والتي تمكنه من التنافس والتغلب على الفطريات الممرضة في اشغال الحيز البيئي 

المحيط بجذور النباتات من خلال اقامة علاقة تكافلية معها وبالتالي توفير الحماية لها من إلاصابة 

ً على حيوية النباتات امنكبمسسبات امراض النبات ال ة في التربة وهذا بدورة سوف ينعكس إيجابا

(Benitez ،2022,  المشهداني و 2004واخرون.)  تتطفل بعض انواع الفطر كذلكTrichoderma 

spp. ( مقارنة   3-1.5على العديد من الفطريات الممرضة بسبب صغر اقطار خيوطه الفطرية )مايكرون

 Lahlaliعلى التطفل ) اكثر قابلية مايكرون( مما يجعله  7-5باقطار خيوط الفطريات الممرضة )

البكتريوسينات والمركبات  لانتاجها B. velezensis يعود سبب فعالية البكتريا  . (2022وآخرون 

 Rabbee) الممرضة وتعزيز نمو النباتوالتي تلعب دورا مهما في تثبيط نمو العوامل  العضوية المتطايرة

الى استحثاث المقاومة  B. velezensisيمكن ان تعمل المستقلبات التي تنتجها البكتريا . )2019،وآخرون 

الجهازية في النبات وبالتالي تحفيز النبات على الدفاع عن نفسه ضد الهجمات المتكررة من قبل الكائنات 

فتعزى فاعليته الى  Biohealthاما المعزز الحيوي  (.2022وآخرون، Sawantالممرضة الدقيقة )

( وكل من والهيومك اسدوالطحالب البحرية  T.harzianumو  B.subtilisالعناصر الداخلة في تكوينه)

مختلفة لاضعاف والقضاء على المسبب المرضي فضلا عن تحفيز نمو النبات تعمل بطرائق هذه المكونات 

 .(2023،وآخرون  (Toledo المرضية المختلفةوزيادة مقاومته للمسببات 
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الفطر ب ةالاصاب نسبة وشدةتقييم كفاءة بعض العوامل الاحيائية والكيميائية والتكامل بينها في  :14جدول  

F. solani    كيالفلفل تحت ظروف البيت البلاستي المسبب لمرض تعفن جذور وموت بادرات نبات. 

 %شدة الاصابة %نسبة الاصابة المعاملات ت

 0.00 0.00* مقارنة 1

2 F.s 100.00 93.33 

3 T.k 0.00 0.00 

4 B.v. 0.00 0.00 

5 Bel 0.00 0.00 

6 Bio 0.00 0.00 

7 F.s+Bel 30.00 26.66 

8 F.s+T.k 46.00 40.00 

9 F.s+B.v 40.00 33.33 

10 F.s+Bio 50.00 46.00 

11 F.s+B.v+T.k 30.00 20.00 

12 F.s+Bio+T.k 36.00 26.66 

13 F.s+Bio+B.v 37.00 28.66 

14 F.s+Bio+B.v+T.k 20.00 13.33 

15 B.v+T.k 0.00 0.00 

16 T.k+Bio 0.00 0.00 

17 Bio+B.v 0.00 0.00 

18 Bio+B.v+T.k 0.00 0.00 

19 F.s+B.v+T.k+Bel 18.00 11.33 

20 F.s+Bio+T.k+Bel 20.00 13.33 

21 F.s+Bio+B.v+Bel 19.00 12.33 

22 F.s+Bio+B.v+Bel+T.k 0.00 0.00 

23 B.v+T.k+Bel 0.00 0.00 

24 Bel+T.k+Bio 0.00 0.00 

25 Bel+B.v+Bio 0.00 0.00 

26 Bel+B.v+Bio+T.k 0.00 0.00 

LSD0.05 0.56 0.75 

 T.k :T.koningiopsisو B.v B.velezensis و Fs :F.solaniكل رقم في الجدول يمثل معدلا لثلاثة مكررات٭

 .  Bel :Beltanol و Biohealth:Bioو
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 التأثير في بعض معايير النمو 4-5-5-2

لمجموعين ل( ان جميع المعاملات ادت الى زيادة الوزن الطري والجاف 16)جدول  اوضحت النتائج       

 غم 9.17فيه  الخضري والجذري وحجم المجموع الجذري قياسا بمعاملة الفطر الممرض بمفرده والذي بلغ

وامل بدون تفوقت معاملة التكامل بين جميع الع.  مل على التوالي1.00 و غم0.004 و غم0.44وغم 0.52و

لنمو اذ معنويا على المعاملات الاخرى في زيادة معايير ا ( (Bel.+B.v+Bio+T.k وجود الفطر الممرض

ة ولم تختلف هذه المعاململ على التوالي 19.20 وغم 2.93وغم 5.31 وغم 27.80وغم 49.00بلغت 

غم 2.84 وغم 5.00 وغم 27.20وغم 48.33وبلغت معايير النمو فيها  Bio+B.v+T.k معنويا عن معاملة

كذلك تفوقت هذه المعاملة على المعاملات الاخرى بوجود الفطر ى التوالي . مل عل19.00 و

غم 26.80 و غم43.23معايير النمو بلغت ( واعطت زيادة في F.s+Bio+B.v+Bel+T.kالممرض)

ة نة السليمواختلفت هذه المعاملات معنويا عن معاملة المقارمل على التوالي 14.76وغم 2.81وغم 4.41و

لمجموع تراوح الوزن الطري ل. مل 8.00 وغم 2.04 وغم 2.31 وغم 20.30 وغم 26.56والتي بلغت فيها 

غ الوزن الطري للمجموع الجذري في بلحين غم  في  44.23 -18.60 الخضري في المعاملات الاخرى بين

زن الجاف غم والو4.67 -1.75والوزن الجاف للمجموع الخضري م غ 26.90-13.13المعاملات الاخرى 

تائج مع ما تتفق هذه النمل .17.06 – 6.00غم وحجم المجموع الجذري 2.84-1.40للمجموع الجذري 

 لاحيائيةاوغير  حيائيةالتكامل بين العديد من العوامل الااستعمال اسات في ان توصلت اليه الكثير من الدر

اومة المق ادى الى تعزيز دور هذه العوامل في مكافحة عدد كبير من المسببات الممرضة من خلال تحفيز

 2022, عةو جم 2022, و الغزالي 2021, )دخيلالجهازية للنبات فضلا عن زيادة معايير النمو المختلفة

حيائية لعوامل الاقد تعزى الزيادة في معايير النمو الى دور العوامل المستخدمة ومنها ا . (2023, العاملو

 دة كفاءةم زيافي زيادة جاهزية العناصر الغذائية للنبات والتي انعكست على النمو الخضري للنبات ومن ث

ة ساسيومنها العناصر الا بل النباتعملية التركيب الضوئي وزيادة امتصاص العناصر الغذائية من ق

 لفسفوراإذ يدخل الى زيادة المجموع الخضري والجذري  تؤديكالنتروجين والفسفور والبوتاسيوم التي 

ة الضروري RNAو  DNAوالنتروجين في تكوين المركبات الكاربونية وفي تركيب الاحماض النووية 

مات مية ومنظانزي لعملية الانقسام الخلوي اما البوتاسيوم والكالسيوم فلهما أهمية كبيرة لعملها كمرافقات

راق في الأو مصنعةللجهد الازموزي ولهما دور مهم في تنشيط عملية البناء الضوئي و نقل المواد الغذائية ال

ر نتقال عبية الاما في جدران الخلايا ودورهما في عملوهذا يأتي نتيجة تواجده اجزاء النبات المختلفةإلى 

بشكل  ( وهذا ينعكس2022, والمشهداني 2021,والعامري  2001 ، وآخرون Patrickالاغشية الخلوية )

 .مفيد وايجابي على النمو الخضري وزيادة الحاصل
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عند ر النموبعض معاييتقييم كفاءة بعض العوامل الاحيائية والكيميائية والتكامل بينها في  :15  جدول

البيت  الفلفل تحت ظروف المسبب لمرض تعفن جذور وموت بادرات نبات    F. solaniالفطر ب الاصابة

 .البلاستيكي

حجم المجموع  غم/الوزن الجاف غم/الوزن الطري المعاملات ت

للمجموع  مل/الجذري

 الخضري

للمجموع 

 الجذري

للمجموع 

 الخضري

للمجموع 

 الجذري

 8.00 2.04 2.31 20.30 26.56* مقارنة 1
2 F.solani 9.17 0.52 0.44 0.004 1.00 
3 T.k. 30.40 24.30 3.02 2.51 8.00 
4 B.v. 31.60 25.13 3.90 2.24 12.00 
5 Bel. 26.80 20.36 2.32 2.04 13.00 
6 Bio 30.80 24.50 3.70 2.53 13.70 
7 F.s+Bel. 18.60 13.20 1.80 1.40 6.00 
8 F.s+T.k. 20.83 13.90 2.40 1.49 9.00 
9 F.s+B.v 21.30 14.20 2.70 1.54 9.20 
10 F.s+Bio 18.68 13.13 1.75 1.41 9.50 
11 F.s+B.v+T.k. 26.40 19.80 2.52 1.87 11.70 
12 F.s+Bio+T.k. 23.56 17.90 2.34 1.72 11.80 
13 F.s+Bio+B.v 24.46 18.30 2.43 1.79 12.23 
14 F.s+Bio+B.v+T.k 20.00 24.20 3.50 2.50 13.40 
15 B.v+T.k 40.73 26.50 4.67 2.76 15.00 
16 T.k+Bio 35.90 25.10 3.82 2.82 15.16 
17 Bio+B.v 37.80 25.90 3.90 2.84 15.26 
18 Bio+B.v+T.k 48.33 27.20 5.00 2.84 19.00 
19 F.s+B.v+T.k+Bel 34.13 24.80 3.51 2.57 13.00 
20 F.s+Bio+T.k+Bel 32.30 24.60 3.11 2.54 13.80 
21 F.s+Bio+B.v+Bel 31.10 24.20 3.04 2.51 14.00 
22 F.s+Bio+B.v+Bel+T.k 43.23 26.80 4.41 2.81 14.76 
23 B.v+T.k+Bel 44.23 26.90 4.46 2.82 17.06 
24 Bel+T.k+Bio 43.00 26.60 4.40 2.75 18.10 
25 Bel.+B.v+Bio 43.23 26.90 4.45 2.81 18.03 
26 Bel.+B.v+Bio+T.k 49.00 27.80 5.31 2.93 19.20 

LSD0.05 0.82 0.78 0.78 0.78 0.85 
 وT.k : T.koningiopsisو B.v: B. velezensis و Fs :F.solaniكل رقم في الجدول يمثل معدلا لثلاثة مكررات٭

Biohealth:Bio وBel:Beltanol  . 
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  كليةالفينولات ال 4-5-5-3

 لفطر الممرضافي مكافحة عملة ( تفوق معاملة التكامل بين جميع العوامل المست17نتائج )جدولاظهرت      

F.solani (F.s+Bio+B.v+Bel+T.k ) ت معنويا على المعاملات الأخرى في  زيادة تركيز الفينولا

بلغت فيها  والتي B.v+Bio+T.k تلتها وبدون فارق معنوي معاملة  ملغم /غم 0.780الكلية  اذ بلغ معدله 

لفينولات والتي بلغت ا  Bel+B.v+Bio+T.kملغم /غم  واختلفت هذه المعاملة معنويا عن معاملة  0.779

غم /غم مل 0.767وقدرت فيها ب  B.v+ T.kملغم /غم تلتها وبفارق معنوي معاملة  0.772الكلية فيها 

يادة في زالى  وبينت النتائج ان التكامل بين اكثر من عامل من عومل المكافحة بوجود المسبب المرضى ادى

املة الفطر معقم ومعطر الليمة والتي استخدم فيها الماء المقمعدل الفينولات الكلية قياسأ  بمعاملة المقارنة الس

ولات الكلية تراوحت الفين في حين،  ملغم /غم على التوالي 0.301 و 0.425الممرض بمفرده  والتي بلغت 

هذه النتائج مع نتائج العديد من الدراسات  تفقأت . لغم /غمم 0.760 -0.531في المعاملات الاخرى بين 

 ت الكليةينولاوالتي اظهرت كفاءة العديد من عوامل المكافحة الاحيائية والكيميائية في زيادة كمية الف

روسية و فاياالمصنعة في النباتات وخصوصا بعد اصابتها بالمسببات المرضية المختلفة سواء كانت فطرية 

  2021, مري)العاما لها من دور واضح في مقاومة النبات لهذه المسببات المرضيةاو بكتيرية او نيماتودية و

 .( 2022والربيعي , 2022, وجمعة
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عند  الكلية الفينولاتتقييم كفاءة بعض العوامل الاحيائية والكيميائية والتكامل بينها في : 16جدول 

ف البيت الفلفل تحت ظرو وموت بادرات نبات المسبب لمرض تعفن جذور    F. solaniالفطر ب الاصابة

 .البلاستيكي

 ملغم/غم()الفينولات الكلية المعاملات ت

 0.425* مقارنة 1

2 F.s 0.301 

3 T.k 0.723 

4 B.v. 0.755 

5 Bel 0.500 

6 Bio 0.744 

7 F.s+Bel 0.531 

8 F.s+T.k 0.599 

9 F.s+B.v 0.642 

10 F.s+Bio 0.623 

11 F.s+B.v+T.k 0.677 

12 F.s+Bio+T.k 0.671 

13 F.s+Bio+B.v 0.675 

14 F.s+Bio+B.v+T.k 0.686 

15 B.v+T.k 0.767 

16 T.k+Bio 0.747 

17 Bio+B.v 0.760 

18 Bio+B.v+T.k 0.779 

19 F.s+B.v+T.k+Bel 0.700 

20 F.s+Bio+T.k+Bel 0.682 

21 F.s+Bio+B.v+Bel 0.690 

22 F.s+Bio+B.v+Bel+T.k 0.780 

23 B.v+T.k+Bel. 0.692 

24 Bel+T.k+Bio 0.688 

25 Bel+B.v+Bio 0.694 

26 Bel+B.v+Bio+T.k 0.772 

LSD0.05 0.0091 

 Biohealth=Bio و B.v:  B.velezensis وFs   F.solani:كل رقم في الجدول يمثل معدلا لثلاثة مكررات٭

 T.k  T.koningiopsi:و  Bel :Beltanolو
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 فعالية انزيم البيروكسديز 4-5-5-4

الفطر ( تفوق معاملة التكامل بين جميع العوامل المستخدمة في مكافحة 18نتائج )جدولاظهرت      

في  زيادة تركيز انزيم  الأخرىمعنويا على المعاملات F.solani (F.s+Bio+B.v+Bel+T.k )الممرض 

  تلتها وبدون فارق معنوي معاملة وحدة.غم وزن رطب79.08 البيروكسديز اذ بلغ معدله 

Bel+B.v+Bio+T.k  قياسأ  بمعاملة المقارنة السليمة  وحدة.غم وزن رطب  78.90 التي بلغ فيها

وحدة.غم وزن  26.40 و 21.50بلغت و  الفطر الممرض بمفردهاستخدم فيها الماء المقطر المعقم ومعاملة و

بمفرده  Beltanolفي حين كان اقل مستوى لفعالية الانزيم في معاملة المبيد الكيميائي  على التواليرطب 

 -44.10  وتراوح مستوى الانزيم في المعاملات الاخرى بين وحدة.غم وزن رطب  41.53والتي بلغت 

  . وحدة.غم وزن رطب 78.61

والمخصب الحيوي  T.koningiopsis  و B. velezensisيعزى تأثير عوامل المقاومة الاحيائية       

Biohealth في النباتات المعاملة  النمووالفينولات الكلية وبعض معاييرفي زيادة معدل انزيم البيروكسديز

الى دورها في عملية استحثاث المقاومة في النباتات ضد مختلف المسببات المرضية وتعد اهم الياتها تكوين 

( ان 1997) و آخرون Sticher ذكر .ية ومنها انزيم البيروكسديزالبروتينات التي لها علاقة بالامراض

او قليلة او  ( (Virulenceمثل مسببات مرضية ذات ضراوة(Biotic) عوامل الاستحثاث قد تكون حيوية 

مع العائل النباتي  (Non Pathogenic)ومسببات غير ممرضة   (Avirulence) معدومة الضراوة

 (Abiotic)او تكون عوامل الاستحثاث غير حيوية  .PGPR والكائنات الرمية التعايشية مع الجذور مثل 

إذ  مثل المواد الكيمياوية والمعادن والمركبات غير العضوية والاشعة فوق البنفسجية والمعاملة بالحرارة

التعرض للمسببات المرضية او المستحثات وله دور في انسجة النبات عند  Peroxidaseإنزيم يستحث 

 السوبرينوترسيب  إنزيم رئيس في التخليق الحيوي لللكنينحاسم في تحديد مستوى مقاومة العائل وهو

 Jogaiahو  2013،  وآخرون Thakker)والتركيب الحيوي لجدار الخلية اي زيادة الدفاعات الهيكلية 

 من مونوميرات  Apoplastالمفرزة في  extensinsالـ بتحويل يقوم كما . (2013،  وآخرون

monomeric  2قابلة للذوبان إلى شبكة غير قابلة للذوبان وبالاعتماد علىO2H  وبدورها تؤدي إلى زيادة

  Phenylalanine ammonia-lyaseيعمل إنزيم و . (2013،  وآخرون Thakkerالدفاع النباتي) 

(PALفي ) كإنتاج العديد من المركبات الفينولية التي  التخليق الحيوي للمركبات الايضية الثانوية النباتية

 .(2017،  وآخرون Chen) تؤدي إلى زيادة ترسيب اللكنين وسمك جدران الخلايا
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م انزيمستوى تقييم كفاءة بعض العوامل الاحيائية والكيميائية والتكامل بينها في  :17 جدول

 لفلفل ا المسبب لمرض تعفن جذور وموت بادرات نبات    F. solaniالفطر ب البيروكسديزعند الاصابة

 .تحت ظروف البيت البلاستيكي

 البيروكسديزمستوى  المعاملات ت
 وحدة.غم وزن رطب

 21.50* مقارنة 1

2 F.s 26.40 

3 T.k 55.43 

4 B.v. 57.80 

5 Bel 41.53 

6 Bio 57.60 

7 F.s+Bel 34.10 

8 F.s+T.k 57.70 

9 F.s+B.v 60.30 

10 F.s+Bio 59.80 

11 F.s+B.v+T.k 63.60 

12 F.s+Bio+T.k 63.20 

13 F.s+Bio+B.v 62.80 

14 F.s+Bio+B.v+T.k 78.61 

15 B.v+T.k 64.90 

16 T.k+Bio 64.70 

17 Bio+B.v 64.60 

18 Bio+B.v+T.k 70.10 

19 F.s+B.v+T.k+Bel 70.00 

20 F.s+Bio+T.k+Bel 69.80 

21 F.s+Bio+B.v+Bel 71.30 

22 F.s+Bio+B.v+Bel+T.k 79.08 

23 B.v+T.k+Bel. 70.50 

24 Bel+T.k+Bio 70.30 

25 Bel+B.v+Bio 72.60 

26 Bel+B.v+Bio+T.k 78.90 

LSD0.05 0.55 

 .B.v:B وFs: F. solani كل رقم في الجدول يمثل معدلا لثلاثة مكررات.٭

velezensis و T.k:T. koningiopsis  وBio: Biohealth و Bel:Beltanol   
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 Azotobacter و  P.aeruginosaهي  PGPRن من بكتريا يوفي دراسة أظهرت عزلت      

chroococcum  معزولة من جذور نباتات طماطة سليمة كفاءتها ضد الفِطْرAlternaria solani  المسبب

فضلاً عن ذلك لوحظ  Chitinaseو  HCNلمرض اللفحة المبكرة على الطماطة لإنتاجها حاملات الحديد و 

 Polyphenol oxidase (PPO)وإنزيم  Peroxidase (PO)زيادة في فَّعالية الإنزيمات الدفاعية مثل 

  (.2015،  وآخرون Babuوزادت من امتصاص المغذيات ومحتوى الكلوروفيل )

في  F.solaniالفطر في مكافحة  عملةتعزى هذه الزيادة  في تراكم الفينولات إلى فعالية العوامل  المست       

على تحفيز  اهذه الدراسة في تحفيز ردود فعل النبات ضد العامل الممرض إذ يعد تحفيز الفينولات مؤشر

( ان استحثاث المقاومة في العائل 2007و آخرون ) Hassanذكر   . المقاومة الجهازية ضد العامل الممرض

ضد المسببات الممرضة خلال تعرضه لها وبالتالي زيادة في فعالية انزيم البيروكسديز والذي يشارك في 

و  .تحفيز انتاج الفايتوالكسينات من خلال أكسدة الفينولات وتحويلها إلى مواد أكثر سمية للمسببات المرضية

( إن التراكم السريع للفينولات يؤدي إلى تقييد العوامل الممرضة عند 1989) Heathو Fernandez  ذكر

نقطة دخولها فضلا عن تنشيط الجينات المسؤولة عن انتاج البروتينات المرتبطة بالامراضية 

(pathogensis related protein) تتفق هذه النتائج مع نتائج دراسات سابقة فقد وجد . Sivakumar   و

Sharma (2003أن معاملة بذور الذرة الصفراء بأنواع من البكتريا )  المحفزة لنمو النباتPlant Growth 

 Promoting  )  Rhizobacteria)  كنوع من المقاومة ضد الفطرR.solani  المسبب لمرض سقوط

ومن ثم خفض نسبة  POالبادرات أدى إلى تراكم الفينولات وبعض الانزيمات منها أنزيم البيروكسديز 

وتراكم  ( زيادة في مستوى انزيم البيروكسديز2014) واخرون Seleim. وجد  الاصابة بهذا المرض

% في الظروف الحقلية 53.33تحت ظروف البيت الزجاجي و % 66.67 الفينولات واختزال نسبة الاصابة

 Ralastonia  solanacearum ة البكتريالمقاوم .Pseudomonas sppعند استخدام انواع من البكتريا 

( ان المعاملة بمبيدات الافات ادت الى 2018) واخرون Shakirذكر كما  . المسببة لمرض ذبول الطماطة

  زيادة في مستوى انزيم البيروكسديز وزيادة في تراكم الفينولات الكلية.

( ان للمواد الايضية المنتجة من قبل بعض الانواع ومنها 2000) Pernezyو Datnoff كما ذكر      

Trichoderma  spp.  دورا مهما في جعل بعض العناصر المعدنية بحالة مخلبية غير قابلة للاتحاد مع

( ان 2015)Zohreh و Akramiوجد  .  مركبات كيميائية اخرى وبحالة جاهزة للامتصاص من قبل النبات

  و Proteases تتميز بقابليتها على افراز بعض الانزيمات مثل .Trichoderma  sppبعض انواع الفطر 

6) glucanases، (1–β وChitinases  و المحللة للمواد العضوية الموجودة او المضافة للتربة وبالتالي

الحديد   والزنك  والبوتاسيوم  والفسفور و  زيادة جاهزية العديد من العناصر المهمة للنبات مثل النتروجين

وانعكاس ذلك على صحة النبات وبالتالي زيادة كافة معايير النمو فضلا عن زيادة مقاومته لمسببات 
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تعزيز نمو النبات عن   على .Trichoderma sppتعمل الانواع العائدة للفطر  كما  . الامراض النباتية

سرع انبات البذور ويعزز نمو بادراتها نتيجة طريق افرازها لمنظمات نمو نباتية مثل هرمون الاثلين الذي ي

للعلاقة التكافلية بين الفطر والمجموع الجذري وزيادة قابلية النباتات على مقاومة الظروف غير الملائمة 

  و   2007واخرون ،  (Hirparaالمرضية  سواء كانت بيئية مثل الجفاف أو حيوية مثل المسببات

Alizadeh ذكر . ( 2020،  وآخرونAkrami وZohreh (2015 ان هذا الفطر قادر على افراز بعض )

الانزيمات المحللة للمواد العضوية الموجودة أو المضافة للتربة وهذا بدوره يعمل على زيادة جاهزية العديد 

والنحاس والزنك والحديد وهذا  والفسفوروالبوتاسيوم النتروجين من العناصر المهمة لنمو النباتات مثل 

- Contrerasبين بالنتيجة سوف يحسن من صحة النباتات ومقاومتها الطبيعية للمُمرضات النباتية. 

Cornejo   ( 2011وآخرون) قدرة إنواع من الفطرspp.   Trichoderma  في زيادة نشاط عدد من

إلى  Jasmonic acid   و   Salicylic acid و Ethylene الهرمونات الدفاعية في النباتات متمثلة بـ

وهي احدى اليات  نب دوره في عملية استحثاث المقاومة في النباتات ضد مختلف المسببات المرضيةاج

  .spp( ان الفطر2019) واخرونAbd-Elkhair و  (2020) الخفاجيرذك . الفطر المهمة

Trichoderma  من ثم  الخلوي للمسببات المرضية ويفرزالعديد من الإنزيمات التي تعمل على تحلل الجدار 

 Esteraseو  Protease اختراق الخلايا وبدء عملية الاستعمار والتطفل على المسبب المرضي مثل إنزيم الـ

فضلا عن انتاجه لعدد كبير من المضادات الحيوية والتي من  Phosphamidase و

 و Dermadine و  Alamethicineو  Acetaldehydeو  Trichorzianinesاهمها

Trichorzianines وAcetaldehyde  وAlamethicine  وDermadine  و   Alkylpyrones و  

chitinases  و β-13 و glucanases وبالتالي العمل  التي تثبط عمل بعض من إنزيمات المسبب المرضي

 على إيقاف دورة المرض منذ البداية. 

الفطر  تتوافق هذه النتائج مع نتائج عدد كبير من الدراسات والتي اثبت فيها فاعلية عزلات      

Trichoderma spp.  ه قام دراس أظهرتفي تثبيط نمو الكثير من مسببات الامراض النباتية مختبريا وحقليا اذ

ضد مرض  T. koningiopsis PSU3-2( الكفاءة العالية لسلالة الفطر 2021واخرون ) Ruangwongبها 

  Colletotrichum gloeosporioides.أنثراكنوز ما بعد الحصاد على الفلفل الحار المتسبب عن الفطر
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      (Recommendations and  Conclusions) الاستنتاجات والتوصيات -5

   (Conclusions)الاستنتاجات   5-1

انتشار مرض تعفن جذور وموت بادرات الفلفل في جميع الحقول التي شملها المسح في بعض  -1

 محافظة كربلاء. مناطق

من المسببات الرئيسة لمرض تعفن جذور وموت بادرات الفلفل والاكثر    F.solaniوجد ان الفطر  -2

 امراضية في محافظة كربلاء . 

المسبب    F.solaniجميع اصناف الفلفل المختبرة في هذه الدراسة كانت حساسة للاصابة بالفطر  -3

 لمرض تعفن جذور وموت بادرات الفلفل.

  Biohealthو المخصب الحيوي  B.velezensis و .koningiopsis  Tفاعلية العوامل الاحيائية  -4

وفي البيت  )  (P.D.A على الوسط الزرعي  F.solaniفي تثبيط الفطر  Beltanolوالمبيد الكيميائي 

 البلاستيكي وبنسب مختلفة .    

وكيميائي على العوامل المفردة في خفض النسبة تفوق توليفات التداخل  بين اكثر من عامل احيائي  -5

وزيادة معايير النمو والفينولات الكلية ومستوى انزيم   F. solaniالمئوية للاصابة وشدتها بالفطر 

 البيروكسديز وبنسب مختلفة.

 (Recommendations)التوصيات  5-2

  koningiopsis  Trichodermaو    B.velezensisأستخدام توليفات بين العوامل الاحيائية  -1

كعوامل مكافحة ومخصبات حيوية ضد مسببات   Beltanolوالمبيد الكيميائي  Biohealthو

 أمراض تعفنات الجذور .

   إجراء دراسات للبحث عن عوامل احيائية كفوءة معزولة من التربة لادخالها في برامج مكافحة  -2

 .امراض الجذورمسببات الامراض النباتية وبالأخص مسببات 

إجراء دراسات للبحث عن عوامل كيميائية امينة للبيئة وكفوءة في مكافحة مسببات الامراض  -3

 النباتية ومنها مسببات امراض الجذور.

 إستخدام الأصناف الأقل حساسية للسيطرة على أمراض الجذور. -4
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Abstract: 

     This study was conducted in the College of Agriculture - University of 

Kerbala with the aim of controlling root rot disease and death of pepper 

seedlings (Capsicum annum) and testing the response of a number of pepper 

varieties against the pathogen and testing the efficiency of some biological 

agents chemical pesticides and biological agents in controlling the disease in 

the laboratory and under the conditions of the plastic house. The results 

showed that 10 isolates of Rhizoctonia sp. four isolates of Fusarium 

oxysporum and eight isolates of Macrophomina phaseolina were obtained. 

And 14 isolates of Fusarium solani one isolate of Acrophialophora 

jodhpurensis and one isolate of Penicillium digitatum which were diagnosed 

phenotypically. The results of the laboratory pathogenicity showed that the 

isolates Rh5, Fo3, Fo4, Mp3, Mp5, Fs2, Fs3, Fs6, Fs8, Fs13, Fs14 and Ac1 

were significantly superior (P > 0.0) in reducing the percentage of germination 

of pepper seeds on water agar, as the percentage rate of germination was 0.0% 

and the isolate Fs14 (F. solani) excelled in giving Uh The highest percentage 

of infection of pepper seedlings in plastic pots under plastic house conditions 

was 100 % . 

       The results of the molecular diagnosis of the most pathogenic isolate 

showed that this isolate belongs to the fungus F. solani. The results of the 

molecular diagnosis of the isolate of the biologically resistant bacteria showed 

that it is Bacillus velezensis. The results also demonstrated the existence of a 

discrepancy between the isolates diagnosed in this study with the isolates 

previously diagnosed and confirmed in the National Center for Biotechnology 

Information so these isolates were registered in the mentioned center under 

the accession number OQ102244 and OQ102242 for the fungus and bacteria 

isolates respectively. 

       The results of the sensitivity of a number of pepper cultivars (Carisma-

Single-Rio-Cayman) to root rot disease and seedling death showed that the 

Carisma cultivar was the most sensitive cultivar with an infection rate of 

99.66% compared to the proper comparison treatment in which it amounted 

to 0.0%. The results of the antibody factor test showed Trichoderma 

koningiopsis on the culture medium (Potato dextrose agar) achieved an 

inhibition rate for the fungus F.solani amounted to 99.66% while 
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concentrations 101 and 102 of the biologically resistant B. velezensis gave the 

highest inhibition rate for the pathogenic fungus on the culture medium 

(P.D.A.) amounted to 100% in both . The chemical pesticide Beltanol 

outperformed the pesticides Metchazole and Tabsin by achieving 100% 

inhibition of the pathogenic fungus in the culture media (P.D.A.) for all 

concentrations used while this pesticide did not show a significant effect (P > 

0.05) on T. koningiopsis and B. velezensis bacteria used as control agents. 

biome.  

        The treatment of integration between all biological and chemical factors 

(F.s14+Biohealth+B.velezensis +T. koningiopsis+ +Beltanol) used in the 

study was significantly superior to other treatments in reducing the percentage 

of infection and its severity in plastic pots and in the soil of the plastic house 

as it reached 0.0%  and the treatment excelled The same in increasing the fresh 

and dry weight of the vegetative and root groups and the increase in the root 

size in the presence of the pathogen which were respectively 43.23 g, 26.80 

g, 4.41 g, 2.81 g and 14.76 ml compared to the treatment of the pathogenic 

fungus alone, which amounted to 9.17 g 0.52 g, and 0.44 g. and 0.004 gm and 

1.00 mL respectively. The treatment of integration between all the factors 

used in increasing the levels of total phenols and the enzyme peroxidase was 

0.780 mg / g and 79.08 respectively compared to the treatment of the 

pathogenic fungus alone which amounted to 0.301 mg / g and 26.40. 
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