
 

 

       

 

 راقــة الع ـجمهوري

 ث العلمي ـوزارة التعليم العالي والبح

 ة ـزراعـة الــليـك ـلاء ــربـة كـعـجام

  قـدائـة الح ـدسـنـة وهـم البستنـسـق

 

 ة  ـضافلإة ا ـريقـوط Super Micro Plusوي ـفاءة السماد النانـتقييم ك

 لاوي ــف الحـر صن ـتمـنخيل الل والإنتاجيـةـوعـية  ات النـصفال ـض ـفي بع 

 لباتـزء من متطـربلاء وهي ج ـة كـعـجامـ ة ـة الزراعـلس كلي ـة إلى مج ـدمـقـة مـرسال

 قـدائ ـة الح ـندسـة وهـالبستن ـة ـالزراعفي وم ـل ـماجستير عال ةـدرج  نيل

 

   قبل مـن 

 وريـالجب دانـي ـد ع ـمـد مح ـمـحا

 

 راف ـبإش

 ز التميمي ـزي ـمحمود عارث ـ.م.د. حأ
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 بِسْمِ اللَّـهِ الرَّحْمَـٰنِ الرَّحِيمِ 

َوَفَج رْنَا   وَأَعْنََّٰبٍ    نَّخِيلٍ  مِّن  ا جَن َّٰت  ـوَجَعَلْنَا فِيه  

 ونِـٱلْعُيُ مِنَ اـفِيهَ

 

 صدق الله الْعَلِيُُّ الْعَظِيمُ

 (43 )الآيـة   :يس  سورة 
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 الإهـداء 

                  خرجهم من ظلام الكفر والشركـلى خاتم الانبياء والمرسلين والمبعوث  رحمةً  للعالمين كي يُإ

 واله وسلم .  هالنبي محمد  صلى الله علي  ور الإيمان والتوحيد ......ـلى نإ

 ........  أهل البيت عليهم السلام . ور الهداية  وسبل النجاة ـلى نإ

ار  والدي العزيز  رحمك ـنتظإ دون ـاء بـطـلى من علمني العإ مل  ـفي الع لاص ـالإخ ن علمني التفاني وـلى مإ

    .هـاتـواسكنك فسيح جن هـالله  برحمت

 ة .ـتي الغاليـة  دربي .......... زوجـان ـلى سلطإ

 بنائي ) حسين وبنين وريام (. ألى  رياحين قلبي ................ إ

 

 

 

 

الجبوري        حمدا



 

    شكر وتقدير 

ظمته والصلاة   ـه وع  ـه ، ودليلاً على آلائ  ـالحمـد للـه الذي جعـل الحمـد مفتاحاً لذكـره وسبباً للمزيـد من فـضل 

    .الطاهـرين الأئـمّة الهـداة المهدييـن    ن ـالطيّبيد وآله ـلقـه وأفـضل بريتـه محم ـخيـر خ والسلام على  

زيل الشكـر والامتنان لأستاذي الفاضل الدكـتور  ـقـدم بج  ـلا أت إ ن مَـن اللـه علي بإتمام رسالتي لا يسعني أ بعـد 

ه   ـة ومتابعت  ـالدراس   مـدة ة   ـواشراف ملتـزم طيل ارث محمود عـزيز التميمي لما ابـداه من جهـد متواصل   ـح 

  ني خيـر الجـزاء . ـاللـه ع  ه ة فجـزا  ـة لي وتوجيهاتـة العلمي  ـدت  ـومسان 

تور   ـرس الدك  ـاذ متم  ـأست شـة )  ـعـضاء لجنـة المناق أ س و  ـلى رئي إ زيل الشكـر والتقـدير   ـه بج  ـتـوج أ ما   ـك 

اظم   ـك   تور  ـاذ المساعـد الدك  ـبد والأست  ـد ع  ـم محم  ـري ـبد الك  ـع ر  تو  ـاذ الدك ـوان والأست  ـل  ـم ع  ـاش  ـون ه  ـد ع  ـعب 

عبدالل  لتفضله ه  ـمحمد  مناقـش  ـ(  بقبـول  شأنها   ـة رسالتي ووضع  ـم  من  تـزيد  التي  النهائـية  بالصيغـة  ها 

     م بكـل خيـر وصلاح .  ـك ب يكـم وأنار در  ـورصانتها فـبارك اللـه ف 

ة وهنـدسة الحـدائـق   ـم البستن  ـة التدريسية في قـس  ـضاء الهيئ  ـلى أع إ ن أقـدم شكـري وتـقديري  أ زيدني سروراً   ـي 

لال   ـم والمعـرفـة خ  ـلم يبخلوا علي بالعل الذيـن  ،  كـبير   م علي   ـة كـربلاء وسيبقى فـضله  ـة جامع  ـفي كلية الزراع 

   مـدة الـدراسـة . 

الجـزيل  ـتقأما  ـك بالشكـر  مإدم  جسّ ـلى  معـن  الصداقـد  والوفـاني  وـخإاء  ـة  الدراسات ـخأوتي  طلبة  واتي 

 . دائـق ـة الحـة وهنـدسـالبستن العليا في قـسم

مل ـاز هـذا العـورة لأنجـو بمش ـسهـم ولأون لي وـدني ومـد يـد العـاعـن سـلكل مقديري  ـري ومحبتي وتـشك

   . مـر ـة العـة وطيلـم الصحـن يرزقـهإه ـأل اللـسا تابتيـكفي  هسمـألي ذكـر  ولم يتسنَ 

 

  اللـه ولي التـوفـيق ...

 

      الباحث



 

I 

 

 :   ص ـلخستالم

دراسـة فـي أحـد  الـ لـي   ى أجـريـت  ال  ـالبساتيـن ألاه القادسيـة   ـت  ـة  بـو  أمنطـقـة     ـ  قـضاء غـماس    ـابـعـة لمحافـظـة 

لع النمـو  موسـم  خـلال  سمـاد    2022ام  ـحـلان  تركـيز  تـأثيـر  دراســة    Super Micro Plusبهـدف 

بعـض   في  وتـداخـلاتهما  الإضافـة  وطرائــق  النال النانـوي  ل صفـات  والإنتاجيـة  الـتمــروعـيـة   نخـيل 

 (R.C.B.D)  وفـق تصميـم القطـاعـات العشوائيـة الكاملة   على  نـفـذت تجـربـة عـامليـهصنـف الحـلاوي .  

 1و   0النانـوي بثـلاث تراكـيز )Super Micro Plus سمـاد    وكـان العـامل الأول ،  وبثـلاث مكـررات  

بالحـقـن التسميد     ـ2    التسميد بالرشـ  1:  ة وهي   ـالثاني فكـان طرائـق الإضاف ـ  العـامل، أمـا    ( 1-غـم لتر   2و  

بالرسمـدة     ـ3 بالحـقـن     ـ  4التسميد  بالرش  +  التسميد  بالرش    ـ5التسميد  التسميد   + بالرسمـدة      التسميد 

،     ـ  6 بالرسمدة  التسميد   + بالحـقـن  قــبل   أضيـفالتسميد  الأولى  دفـعـات  بأربــع  النانـوي  السمــاد 

 ثمانيـة   والدفـعـة الثالثـة بعـد  أسابيـع من التلقيـح   4تــح الاغـاريـض الانـثـويـة والدفـعـة الثانيـة بعـد  ـتـف 

ً أسبـوع   16والدفـعــة الرابعـة بعـد   التلقيـح   من  أسابيــع   من التلقيـح.   ا

   ي :ـأتـا يـة بمـذه الدراسـج هـص نتائـن تلخي ـويمك

معـامـلـتـفـوق .1 السمـت  بتركـة  النانـوي  لتر2يز) ـاد  ً 1-غـم  معنـويا بـقـعل  (  بتسجيل   ـيـى  التراكـيز  ة 

المت محتـأفـضل  في  الكلوروفيـوسطات  من  الأوراق  الكلــوى    1-غـم100ملغـم    78.061ي  ـــــل 

   %   0.307% والفسفـور1.670ن  ـالنتـروجـيـ  نــسبةو  1-م ـغـ  غـمـمل  12.900 درات ـوهـيــربـوالك

والكالسيـوم  1.045والبـوتاسيوم   والمغنيس   %0.448  والحـديـد    0.422وم  ي%   %145.549  

   .1-ملغـم كـغـم 26.439والزنـك   1-ملغـم كـغـم

مع  ـظه أ  .2 السم  ـامل ـرت  النان  ـة  بترك ـاد  لتر2يز)ـوي  ت 1-غـم  ً  ـف ـ(  ً ـمعن   وقا ات ـالصف لب  ـغ أفي    ويا

الثمـرة)  ار  ـثم  ـلل ة   ـي ـائ ــوالكيمي ة   ـالفيزيائي  غـم 1.326البـذرة    غـم ووزن   9.178متـوسط وزن 

سـم وحجـم   2.112الثمـرة    وقـطـر   سـم   3.398  غـم وطـول الثمـرة 7.852ووزن لـحـم الثمـرة  

المئـوي   3سـم   8.789  الثمـرة  الجـافـة  ـوالنسبة  للمـادة  للمـواد وال%  61.589ة  المئـوية  نـسبـة 

الكـليـة   الذائبـة  و 58.899الصلبـة  المختـزلـة  ال%  للسكـريات  المئـويـة  %   56.042نــسبة 

الكـليـة   الـثمــار  المئـويـة  والنـسبـة%  63.470والسكـريات  والنـسبـة   85.407لعـقــد   %

والحـاصل الكــلي  كـغــم   7.254% ومتــوسط وزن العــذق    82.057المئـويـة لنـضـج الـثمـار 

  (. 1-نخلـة  كـغــم   58.036



 

II 

 

  وراق ل الكيميائية ل   ات  ـالصف   في   معنـوياً   أثـرت   وي  ـالسماد النان   إضافـة   طـرائـق   بأن   النتـائـج   بينـت   .3

 من  للوراق  محتـوى   على أ بتسجيل  (  بالـرسمـدة   التسميد +    بالحـقـن   التسميد )  المعـامـلة   ت  ـوق  ـتف   إذ 

 1-غـم   غـم  ـمل   13.086  درات  ـوالكـربوهـي ـ  1-غــم 100  ملـغــم   82.590  ي  ـالكل ـ  ل  ــالكلوروفـي 

 والزنك  1-م  ـكـغ ـ  ملـغـم  145.316  د  ــوالحـدي %  1.097  والبـوتاسيوم %    0.354  والـفسـفـور 

ة   ـسب  ـ( أعلى ن التسميد بالرش +    ن  ـالتسميد بالحق املة )  ـالمع   أعـطت ، بينما    1-كـغـم   ـم  ـملـغ   25.491

ت  ـوق  ـف  ـ، وت   ع  ـ%( بالتتاب   0.399% و  (1.541ت  ـبلغ   الأوراق سيوم في  ي ن والمغن  ـة للنتروجي  ـوي  ـمئ 

 %(.   0.420ت )  ـبلغ   الأوراق ة للكالسيوم في   ـسب  ـعلى ن أ طائها   ـع إ ( ب التسميد بالرسمدة املة )  ـالمع 

ً ـوقـفـت(  بالـرسمـدة  التسميد +    بالحـقـن  التسميد )املة  ـمعالرت  ـظهأ .4 ً ـمعن  ا ات  ـالصفلب   ـغأفي      ويا

  غـــم 1.359  البـذرة  ووزن  غــم  9.430  الثمـرة   وزنوسط  ـ)مت  ارـثمــللة  ــائيـوالكيمية  ـالفيزيائي

  الثمـرة   قـطـر  ومتـوسط  ســـم  3.208  الثمــرة  طــول  ومـتــوسط  غـم  8.071الثمــرة  لحـم  ووزن

 بالثمــرة  الجــافــة  للمــادة  المئـويـة  والنـسبـة  3ســـم  8.553  الثمـرة  حجـم  ومتــوسط  ســـم  2.157

 الكـلــية  والسكــريـات %    56.580  المخـتـزلـة  للسكــريات   ةـالمئـوي  والنـسـبة%  61.992

 الـثمــار   لنضـج  المئـويـة  والنـسبـة%    83.259الـثمــار    لعـقــد   ةـالمئـوي  والنـسبـة%    64.272

  ( 1-نخلـة  كـغــم  57.333  الكـلي  والحاصل  كـغــم  7.167  العــذق  وزن   ومتـوسط%  279.34

 ً   . الأخـرى بالمعامـلات  قياسا

معـظهأ .5 ً وقـفـت  سـةاالـدر  عامـلي  بـيـن  الثنائي  التـداخـل  لات ـامـرت  ً وي ـمعن  ا ً واضح  ا  لب ـغأ  في  ا

ً  ةـدروسـالم ات ـالصف   1-لتر غـم2 بتركـيز السمـاد ) المـعـامـلة اتسمت  ذ إ ، ةـارنـالمق ةـاملـبمع قياسا

  ن  ـم  الأوراق  محتـوى  في   وسطات ـالمت  أعـلى   بتسجيـل(  بالـرسمـدة  التسميد +    بالحـقـن  والتسميد 

الكلي    1-غـم   ملغـم   15.513  درات  ـي  ـوه  ـرب  ـوالك   1-غـم 100ملغـم    86.597  الكلوروفـيل 

  ملغـم   152.000  والحـديـد %    0.470  والمغنيسيوم%  1.240  والبوتاسيوم  %   0.395والفسفـور 

  البـذرة   ووزن  غــم10.418  الثمـرة  وزن  ومتـوسط  1-كغـم  ملغـم  30.138  والزنك  1-كـغـم

  المئـويـة   والنسبـة  3ســـم  9.803  الثمـرة  وحجـم  غـم8.873  الـثمـرة  لحـم  ووزن  غــم1.545

  والنـسبـة %  61.941 ةالكـلي ةالـذائب ةالصلب للمـواد  المئـويـة والنـسبة%   66.529 الجـافـة للمـادة

  المئـويــة   والنسبـة%    68.203  الكـليــة  والسكـريات %    61.916  المختـزلـة  للسكـريات   المئـويـة

  وزن   ومتـوسـط%  86.499  الـثمــار  لنضـج  المئـويـة  والنـسبـة%    88.375  الـثمــار  لعـقــد 

 . 1-نخلـة كـغــم  71.736 الكــلي والحاصل  كـغـــم 8.967 العــذق



 

III 

 

 ات ـوي ـة المحتـمـقائ

 

 

 

 ةـحـالصف وان  ـنـالع التسلسل

  المستخـلـص  

  قائـمـة المحتويات   

 1 المـقـدمـة  1

 3 مراجـعـة المـصادر  2

 Nanotechnology 3 تـقـنيـة النـانـو  1ـ  2

 4 يـزراعـب الـانـو في الج ـان ـنية الن ـقـت أهـميـة 2ـ  2

 5 ةـو والإنتاجي ـة في النمـة للعناصر الغـذائي ـويـة الحيـميـالأه 3ـ  2

 6 رى ـة الكبـذائيـة للعناصر الغـويـة الحيـالأهمي 1ـ 3ـ  2

 7 رىـة الصغـذائيـة للعناصر الغـويـالحي الأهميـة 2ـ 3ـ  2

 8 طـرائــق إضافــة السمـاد 4ـ  2

 Foliar Nutrition     8   يةـة الورقـذيـغـتـال 1ـ  4ـ  2

 Injection Fertilization 9 نـقـالحبميد ــالتس 2ـ  4ـ  2

 Fertigation 10دة ـمـد بالرسـيـسمـالت 3ـ  4ـ  2



 

IV 

 

  

 ةـحـالصف وان  ـنـالع التسلسل

 5ـ  2

وى   ـمحتفي  الإضافـةة ـقـوي وطري ـير التسميد النان ـتأث

 يدرات  ـربوهـالكالكلوروفيل ون  ـة مــالفاكه أشجـار أوراق

 ة ـدنيـناصر المعـوالع

11 

 6ـ  2
ض  ـفي بع الإضافــةة ــقـوي وطري ـتـأثـير التسميد النان

 ة ـار الفاكهـثمـل والإنتاجيـةة ـي ـات النوعـالصف
13 

 16 المـواد وطرائـق العـمل   3

 16 ة ـمـوقـع التجـرب 1ـ  3

 16 يـةـتهيئـة البستـان وعـمليـات الخـدمـة الـزراع 2ـ  3

 17 لات التجـربـةـامـمـع 3ـ  3

 17 النـانـوي العـامـل الأول : السمـاد  1ـ  3ـ  3

 18 طرائـق الإضافـة: لعـامـل الثـاني ا 2ـ  3ـ  3

 20 ي ـصائـليل الإحـم والتحـميـالتص 4ـ  3

 20 ر العـينات النباتيـة ـتحضي 5ـ  3

 20 ات المـدروسـةـالصف 6ـ  3

 20 ار نخيل التمـر ـة لأوراق أشجـالصفـات الكيميائي 1ـ  6ـ  3
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      Introduction   ةــــدمــقـــ الم1

م   ــد من أهـعت، و  Arecaceaeإلى العائلة النخيلية   L. Phoenix dactyliferaر  ـتمـمي نخلة الـنتـت

ة ـرة المباركـذه الشجــد احتلت هـ، وق  ةـا بنشأة الإنسانيـتاريخهبط  ـالتي ارتة الخضرة  ـة دائمـواع الفاكهـأن

يمة ـا ذات قـبيرة ، فثمارهـة كـمية اقتصاديـن لما لها من أهـديـزة في حضارات بلاد الراف ـة المميـالمكان

ة التي تتميز بسهولة  ـواد السكري ما من الـار بمحتواهـالثم  ىة فهي من اغن ـلاجي ـة وعـة ووقائيـذائية وطبيـغ

  353 عادلـة التي تـم من التمر يمد جسم الإنسان بالطاقـغ100ناول ـن تأهضمها وامتصاصها من الجسم و

 (. 2014،  م ـراهيـبإدنية ) ـن التمر غني بالبروتينات والفيتامينات والعناصر المعأ و ،ة ـرة حراريـكيلوسع

المناطق الجاف  ـت  النخيل في  العالم ويعتقد   ـالجاف   ه  ـة وشب  ـنتشر زراعة  الموطن  أ ة من    الأصلي ن 

الشجرة ه  العراق و و   ـلهذه  الكثير من  جنوب  انتقلت إلى  العربي ومنها  وازداد    بلدان ال منطقة الخليج 

  ة الموجود   الأصناف دد   ـن وصل ع أ لى  إ راق عبر ألازمان   ـانتشار زراعة أشجار نخيل التمر في الع 

ً  ـصنف   650لى  إ ه   ـفي  لاوي  ـ ـر الح  ـف نخيل التم  ـد صن  ـع  ـ(. ي 2022الحمـدانـي وآخــرون ،  ياً )  ـزراع   ا

Hillawi     د من   ـدي  ـه في الع  ـرة النضج التي تنتشر زراعت  ـة مبك  ـالطري ـم الأصنـاف التجاريـة   ـأه من

والقادسية   ـالمحاف  والمثنى  ،  ظات كالبصرة والكوت  ثمـاره  .  ( 2005)عـلي  باللون الأصفـر  وتمتـاز 

الل  ـالشاحـب في مرحل  ثـم   ، الخـلال  الفاتـح في مرحل  ـة  الكهرماني  الداكـن   ـون  ، والذهبي  الرطب  ة 

المـواد القابـض  ـق  ـيستهلك بشكـل رطـب وتمـر وذلـك ل و   في طــور الـتمـر  )شبانـة وآخــرون ،    ة لـة 

) النخيل    أشجار دد   ـدرع  ـق  ـي   (. 2006 بحوالي  العـراق  في  وبمعـدل  (  11،018،783المثمر  نخلـة 

 ( ط 735،353انـتاج  سن  ـ(  الح  ـن  صنـف  ويشكـل  نـسب ـ ـوياً  م   2.6ة   ـلاوي  الإن  ـ%  الك  ـت  ـن  ي   ـل  ـاج 

 (.  2020حـصاء ،  لل )الجهـاز المركـزي  ة   ـ( نخل 428،908رة )  ـمثم ال ار   ـشج الأ ور بعـدد   ـللتم 

  اج  ـعـدادهـا وكميـة الإنتإص  ـوتناقر  ـل كبيـن النخيل بشكـبساتي  ظ في العـقـود الستـة الأخيـرة تدهـورـلوح

يعـوه الخاطئ    أسباب دة  ـلى عإود  ـذا  الق  أشجارن  أ بمنها الاعتقاد  لها  تأدرة على  ـالنخيل    ثمر ـوت  وـنم ـن 

القـدرة   لـللنخي  ونـيك  ن أ   نـبي  زـيالتمي  جب ي  لذا  (.2019ر،  ـ)المظفلى التسميد  إ  ةـالحاجدون    يد ـل جـبشك

، إذ يؤدي التسميد دوراً مهما   ة جيدةـوبيـن أن يكون ذو إنتاجية عالية بمواصفات ثمريعلى تحمل الإهمال  

تمام بتسميد أشجار  ـهلإدم ا ـعوأن  ة الإنتاج  ـوكمي  الحاصل   ودةـجتحسيـن  ونمو الأشجار    وة ـق  في تعـزيز

ص العناصر  ـقـنلامات   ـعـ  ظهـورن العـناصر الغـذائيـة يـؤدي إلى  ـذات المتطلبات الكبيـرة نسبياً مالنخيل  

(. لذا كان من 2017رون ، ـم وآخــ)جاس بشكـل واضحالنخلـة  ة ـاجيـنتوإ  على النمو  الغـذائيـة والتي تـؤثـر

 الحاصل   لةـوق  النخيل  نـبساتي  ورـتده  أسباب   لمعالجة  اللازمة  ستراتيجيات الان بعـض  ـب البحث عـالواج

  ومنها في ظل تـزايـد عـدد السكان وتقلص الأراضي الصالحة للزراعـة والموارد المائية    ية ـالنوع  ورداءة
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في   تدريجيًا  المغذيات  لإطلاق  ةـمثالي  فهي  الاعتيادية  ة ـالكيميائي  الأسمدة  عن  لاً ي بد  النانوية  الأسمدة  أستعمال

 (. 2023وآخــرون ،  (Devi  ة والمياه ـد والتلوث للبيئـة وبالتالي منع الفـقـواستخدامها بكميات قليل التربـة

 ذات   للبيئـة  الصديـقـة  دةـالأسم  ن ـم(  Nano Fertilizers)   النانـو  بتـقـنية  المحضرة  الأسمـدة  تعـد 

 حيث   الاعتياديـة  المعـدنـية  للسمدة  عالافـّ   بديـلاً   ـد يع  النانـوية  الأسمدة  استخـدام  إن  إذ   ،  كـبيرةال  ة ـهميلاأ

  ة ـبالإضاف٪   30-20  بنسبـــة  الأربـاح  يـزيد   وبذلك  أقــل  بكميات   استعمالها  منها  المــزايا  من  العـديد   يحقـق

ً ـت  ةـالمختلف  ة ـالبيئي  الظـروف   تحـت   النبات   اـخـلاي  قـبل  من  امتصاصها  ةـوسـرعـ  ةـاليــالع  ثباتيتها  إلى   بعا

 ( . 2019 ، رونـوآخـ  Elemike) الفعلــــية النبـات  لاحتياجـات 

وخلطها    دةـالأسم  إضافـةوالنخيل بصورة خاصة هي    ةالفاكه  أشجارة في تسميد  ـة الشائعـن الطريقأ

ن  أ لا  إة  ـذيـناصر المغـمن الع  ل كاف  ـز النبات بشكـم من فعاليتها في تجهيـوعلى الرغ  مباشرةة  ـالترب  مع

 ةـالمضاف  دةـالأسم  منة  ـرطـمفيـات الكملفـة الإنـتاج وذلك بسبب الـهـناك خسائـر اقتصاديـة تـزيـد من ك

 والأدمصاص   والتثبيت   الغسل  عمليات   ، بالإضافة إلى  ة واسعةـمساحات زراعيإلى  تها  ـضافإد  ـنـلاسيما ع

 الحصول  في  الجذري  المجموع   فشلي  ما  وكثيراً   للنبات   تهازي ـوجاه  تهاحرك  من  تحد   التي  للعناصر المغذية

 . (ME Trenkel ، 2021العـراق ) في السائدة ة ـالقاعدي الـترب  حالة في لاسيما التربة من العناصر على

و  أ منها التسميد الورقي    الأرضيلتسميد  عـن ا ة ـبديلالطرائق  العـديد من الناك ـهأشارت الدراسات أن  

ة  ـفاءة وفعاليـنها ذات كأ د بـوالتي يعتق  Fertigationوالرسمدةأ  Injection Fertilizationذع  ـن الجـحق

المغ ـوسرع تكـدمـا عنـذيات لاسيمــة في امتصاص  التربـون ظ ـا  ر مناسبة للامتصاص مثل  ـة غيـروف 

يسر  ـر على تـؤثـالتي توامل  ـرها من العـيـوغ  هاوانخفاضرارة  ـات الحـاع درجـرتفاالملوحـة واف وـفـالج

ات  ـميـن كـة وتقلل مـانس ـصورة متجـذيات بـات بالمغـز النبـا تجهـنهأن  ـع  ضلاً ـتصاص فـللام  اصرـالعن

البـوتل  الأسمـدةدام  ـاستخ قـيئـوث  ً  ـة  التقليـق ـبالطري  ياسا   Ishfaqو    Akalp  ،  2019و    Cetin)  ةـديـه 

  ، ،   Archerو  2022وآخــرون    حـول   ةـقــساب  ات ــدراس  وجـود   ـدمـلع  ظـرـوبالن  (.2022وآخــرون 

 ـف ــصن  ـرـالـتم  نخيـل  ارـلأشج  هـتــإضاف  رائـقـوط   ويـانـالن  Super Micro Plus  اد ـالسم  دامــخـاست

 :إلى  هـدفأن الدراسـة تـف لذلك،  الحـلاوي

  زيادة  ريـقـة إضافــة فـي  ـط و   النـانـوي   Super Micro Plus  سمـاد  مـن   تركـيز   ن ـاحس   إيجـاد .1

    . الحــلاوي صنـف التمـر لنخيلوالنوعـية والإنتاجيـة  ـرات الكيميائيـة للوراقؤشـمبعـض ال

ب .2 تـداخـل  ي  ـريـقـة الإضافــة فـطو  النـانـوي  Super Micro Plus  يـن السمـاد ـتحـديـد أفـضل 

 لنخيـل   ة  ـاجـي  ـائـيـة والإنت  ـزيائـيـة والكيمي  ـصفـات الفي  ـوال   صـفـات الكيميائيـة للوراق  ـتحسيـن بعـض ال 

 .  الحــلاوي صنـف التمـر
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 Literatures Review  ادر ــصــالم  ة ـــعـراجـم  ـ  2

 : Nanotechnology  وـانـالنة ــني ـقـت  1 ـ 2 

ي   ـف   Taniguchi  Norio  م  ـال  ـل الع  ـرة من قب  ـلأول م   Nanotechnology تكنولوجـي و   ـالنان قـدم تعبيـر  

ح   ـالمصطل .  ( 2023رون ،   ــخ آ و   Hunge) ي   ـاج الصناع  ـدولي للنت  ـ ـمر ال  ـؤت  ـالم لال   ـخ   1974ام   ـ ـو ع  ـطوكي 

ج  ـمك  من  ك   Nano  و  ـنان   الأول ن   ـزئي  ـون  مأخ  ـلم  ـوهي  ك  ـة  من  نان  ـلم  ـوذة  وتع  ـوناني  ـالي   Nanosوس   ـة  ني   ـة 

الصغ أ   Dwarfزم   ـق  ـال  المتناهي  الشيء  والج  ـو  تكن  ـر  الثاني  التطبي  ـوتع   Technologyولوجـي   ـزء  ق   ـني 

ة في   ـي  ـاه  ـزيئات متن  ـبأنها ج   ضا ً  ـي أ   رف  ـع  ـما ت  ـك .  2012)  ،   يري  ـط  ـ)الم   ن  ـال معي  ـة في مج  ـرف  ـلي للمع  ـم  ـالع 

  ير ـها للتأث  ـب ذرات  ـي  ـادة ترت  ـع إ ية  ـمكان إ و   ة  ـاز بجاذبيتها العالي  ـر وتمت  ـنانومت   100ن   ـل م  ـا أق  ـغ حجمه  ـر يبل  ـالصغ 

 .  2018)   وآخـــرون ،   Qureshiات )  ـلايا النب  ـل خ  ـه داخ  ـف  ـة المختل  ـلات الكيميائي  ـاع  ـف  ـي الت  ـف 

ة ـومن ضمنها مشكلديات  ـمن التحددا كبيرا ًـم عالدان العـدد من بلـة في عـيـالزراع  ةـالأنظمه  ـواجـت

تغـتده بساتيـذيـور  والتـالفاكه  أشجارن   ـة  الزراع ـة  نتيجـيـرب  الحـارتة  ـة  ة  ـــرارة والملوحـفاع درجات 

ر ـوف ـعلى ت  والإنتـاجو  ـن النمـيتمد تحس ـيعذ  إ،    ة للتسميد  ـديثـق الحـدام الطرائـدم استخـاه وعـة الميـوشح

  ( .2009ه ، ــ)نايفو النبات  ـات نمـم مع احتياجـالضرورية والتي تنسجذيات ـة من المغـالكميات المتوازن

رة ـالمستم  ةــضافلإ الا أن  إ  ،  ورهـطـوتات  ـو النب  ـة لنمـذائيـالغ  ناصرـة العـة إضافـميـم من أه ـالرغب

استخـوالإف في  الأسمـراط  الكيميائـدام  عـويـللتع  ة ـتياديـالاعة  ـي ـدة  ن ـض  المغـقـن  التات  ـذيـص  ة  ــربـفي 

(. 2022وآخـــرون ،    Sunil)  الأسمـدةذه  ـه  إضافـةة  ـفاع تكلف ـارت  فـضلاً عـنة   ـوث البيئ ـلى تلإؤدي  ـي

 ةـي ـاه الجوفـوالمي  ةـالترب  ت وثـتل  ةـسمدة الكيميائيلد ل ـالمرشر  ـبسبب الاستخدام غية  ـار السلبيـة للاثـونتيج

ة ـة المضافـذائيـناصر الغـم العـن معظأما  ـك  ،  ةـه الجافـة وشبـالمناطق الجاففي  خاصة  ة  ـالملوح  وازدادت 

ج ـتتده عـاهـور  بسبب  مختلـوامـزيتها  مـفـل  والامت ـة  الغسل  والتـثل  الباحثـحلذا    ،  رسيب ـزإز    ـون اول 

إمكـسادر استخـانيـة  تــة  النانـقــدام  تحسي  وـنية  اطدة  ــالأسماءة  ـفـك  ن  ـفي  دة ـمــسلأبا  اـعليهق  ـل ـوما 

)ـــويـانـنلـا منوبالتالي    (Nanofertilizerة  فــمليـع   التقليل  المغـقـة  وزيادة  ـد  مع    إنتاجيـةذيات  النبات 

التـفـالح على  حالـربـاظ  في  جيــة  وبـة  نــيئـدة  ،    ة ــظيفـة  والجـوذري   دامــاستخ  رزـب(.  2017)علي 

النانـالأسم مغـويـدة  أو  النانـالمغات  ـفـلـة  برام  ة ـويـذيات  التسميـفي  بالآونـج  نم ـلتسري  الأخيـرةة  ـد  و   ـع 

تـلم  ةـالإنتاجيوزيادة    النباتات  فـصائـخمن    هـلكـمـا  امـكة  ـالـعــص  النبـقـبمن  تصاصها  ـسرعــة  ات  ـل 

ة بالطريقـــة ـالمنتـج سمــدة  لأبا   ةً  ـارن ـمق   ب ـد الطل ـن ـذيات ع  ـغ ـرر الم ـح  ـوت رة  ـة الكبي ـة السطحي  ـاح ـوالمس 

 (. 2015ة )الرفـاعـي ، ــ ـالاعتيادي 
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ثر ــــد أو أكــز واحـنها أن تجهـة يمكـويـدة النانـأن الأسم  (2019)وآخـــرون    Lowryن  ـما بيـــك

دة ـل من الأسمــضل وبكميات أقـع أداء أفـاج مـن النمو والإنت ـة للنباتات باتجاه تحسيــذائيـناصر الغـمن الع

ات  ـالدرس   ت ـد أثبتــوق  .ت اـالنب  و ـع منحنى نمـق مـصورة تتوافـ، وب  ذيات ـللمغ  يءبطر  تحربة و ـديـالتقلي

الأسمــميـأه النانــة  كـيـن حـة مـوي ـدة  الزيادة في  أستعـفـث  المغــمـاءة  الذيات  ـال  ً مّ ـكاصل  ـحفي زيادة   ا

ً ــوع ـون  (. 2022وآخــرون ،    (Jakharة ـنـمآة ــيئــوب ا

    :  يــزراعـب ال  ـان ـو في الجـان ـة النـني ـق ـتأهـميـة   2ـ  2

ة  ـيـالات الزراعــن المجـد مـديـفي الع  Agri-Nanotechnologyة  ـيـو الزراعـالنانة  ـيـقنـت  لت ـأدخ

  (. 2023  ،وآخــرون    Haris)  دات ــالمبي  اجــوإنتة  ـيـات الزراعـة المنتجــن وتعبئـزيـة وتخـمعالج  ثلـم

 Nanofertilizer ةـوي  ـالنان  الأسمدةال  ـو في مج ـالزراعي ه  الإنتـاج  و فيـة النانـني ـقـق لتـم تطبي ـهأن  إو

  100  -  1اد  ــو ذات ابع ـات النانـدام جسيمـرها باستخـويـذيات يتم تطـلات للمغــناق  عـنبارة  ـع  هيالتي  

  العناصر   نـرة مـاز وفـادرة على احتجـة وقـة واسعـة سطحيـمساحزيئات النانو على  ـر، تحتوي جـومت ـنان

ات  ــق متطلبــة التي تطابــذائيـل امتصاص العناصر الغـث يسهـات بحيـوبثب  ءبط ـبا  ـريرهـة وتحــذائيــالغ

 (. 2022وآخـرون ،   Sharma)المحاصيل 

لال ــة من خـويـالنان   دةـالأسمادة من  ـفـة الاستـأمكانيBoopathi   (2009  )  و  Chinnamuthuن   ـبي

ف العـقـتقليل  الغـد  المضافـذائيـناصر  فـة  للنبات  أستـن سرعـع  ضلاً ـة  مــف ـة  النبات  لكـادة  وذلك  ون ــنها 

ادرة على ـرات قـة بمئات المـدة التقليديـوق الأسم ـفـة تـة سطحية واسعـو تحتوي على مساح ـزيئات النانـج

ة ــذائيـول العناصر الغ ـدم تحـلى عإول ذلك   ـبطء مما يحـريرها بـة وتحـذائيـناصر الغـالعير  ـاز وتوفـاحتج

على    (2011رون )ــخآ و  Ricoد  ـكأذر على النبات أمتصاصها . وــة يتعـازي ـة أوغـي ـبات كيميائـلى مركإ

 ة ــعـسري بصورة ةـذائيـالغ  ناصرـالع متصاص ا على النبات  ةـانيـأمك زـزيـتع في  ةـويـالنان  دةـالأسم ةـقابلي

 أن  نـيمك ةـالنباتي ة ـالخلي لىإ دخولها  د ـبع ة ـوي ـالنان الجسيمات  نلأ  وذلك المرضية مسببات لل ةـاومـومق

 ةـخلي  نـم البلازمي شاءـالغ قـطري نـع لهاـنق نـيمك أو Apoplasm و Symplasm طـريـقعـن    لـتنق

  Mukhopadhyay   (2014)ارـشأما  ـك. ةـلفـالمخت ذائيـالغ التمثيل ةـعملي في لـدخـوت رىـأخ ةـخلي لىإ

 برــأك وةـبق واد ـبالم تحتفظ ونهاـلك ذيات ـللمغ والترسيب   الغسل ةـمشكل لـتح أن يمكن ةـويـالنان الأسمدة نأ

ً  ةـويـالنان للجسيمات   ةـالعالي ةـالسطحي ةـالمساح بسبب   ةـنيـقـت دـتع إذ ،  ةـالتقليدي واد ـالم ح ـسطأب قياسا

 وةـق يةـالزراع وـالنان ة ـنيـقـتتصبح  أن عـالمتوق فمن ةـالحديث ةـالزراع في الأدوات  مـأه من دةـواح وـالنان

   . يةـالزراع للمحاصيل الإنتاجيــة ن ـلتحسي ريب ـالق لـالمستقب في ةــاقتصادي ةـعـداف
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ة  ـصول حالـحإلى    ؤديـة يـوي ـبات النانـبالمركلة النباتات  ـامـأن مع  (2020رون ) ــخآو   Maliنـوبي

التعبي الخـمن  في  الجيني  النباتيــر  ت ـلايا  حإؤدي  ـة  ت ـلى  نمـغييـصول  في  وتـر  النبـط ـو  ثـور  ومن  م  ـات 

الصف ـتحسي الفيزيائـن  والكيميائي ـيـات  للثمـة  وذكـة  استع(  2021)وآخــرون    Aliر  ـار.  المـأن  واد ـمال 

را ً ـد من المزايا نظـدي ـق العـث تحقـ، حي  ةـسمدة التقليديلل  الاَ ـعـف  لاَ ـبدي  د ـبرامج التسميد يعة في  ـويـالنان

بكميـلاستع قـليلــمالها  العالي  ةات  تحـوثباتيتها  الـة  يـظـت  مما  المختلفـة  تخـروف  على  القـدرة  زينها  ـزيـد 

الفـق الكثيـة وبالتالي تحقـرات طويلـلفت تـن استخأه.  ــللنبات والبيئوائد  ـر من  النانـنيـق ـدام  و في تسميد  ـة 

تع تقليـالنباتات  على  كميـمل  للتربـالمضاف  دةـالأسمات  ــل  والح  ةـة  التلالو  أد  ـ،  من  بمتبقيـتقليل  ات  ـوث 

والمحـوالمبي  دةـالأسم البيئــظـافـدات  على  وحـة  الآفـحـومكاف  ةـذيــالأغظ  ـف ـة  وزيـــة    اج ـالإنتـادة  ــات 

ز  ـيدرة على تجه ـة لها القـويـالنان  دةـأن الأسمما  ـك(.  2022،  وآخـرون   Abdalla) ة  ــيـالزراعللمحاصيل  

فـة داخـل المواد ـما تكـون العناصر الغـذائية مغلألاثـة  ـالطرائـق الث  ىحـد أة وفـق  ـذائيـالنبات بالعناصر الغ

)  ـالنان  النانـو  انابيب  تكـون م Nanotubesويـة مثل  قـد  أو  نانـو مفت  ـ(  بناء  ذات  )  ـواد  (  Nanoporousوح 

تغ ـ ـوبع  ذلك  بأغـل ـه  ـف  ـلي ــ ـد  البول ــيق ــرق   ة  ـ ـف  ـا  الواقـي  ـيم  ـة من  أو ـا على شكـــل جسيم ـ ـارساله   و أر    ات 

تك  ــلب  ـمستح  ابع  ــات  قي  ــضـم   ا  ــاده ــون  الن  ـن  ،    Nanoscale   (Hungeـو   ـان  ــاس  .  ( 2023وآخــرون 

 ــوض أ و  )   Almohammediح  ـ الأسم 2023وآخــرون  أن  النان ـ(  يمك ـوي  ـدة  إضاف  ـة  رش  ـته  ـن  على  ـا  اً 

يمي أ وع الخضري   ـالمجم  ، وما  رة بسبب صغـر  ـبي  ـة ك ـة سطحي  ـا مساح ـامتلاكه   دة  ـالأسمز هـذه   ـو أرضياً 

ة في  ـوي  ـات النان  ـد الجسيم ـة تساع ـ ــاء وهـذه الصف ـالمان مع   ـذوب  ـا لل ـن قابلته  ـد م  ـزي ـجـم الجسيمات مما ي  ـح 

  ة لها مثل الأوراق والجـذور.  ـسطـح الملامس لأ اختـراق ا 

 :  ة ـة في النمو والإنتاجي  ـناصر الغـذائيـة للع ـويـمية الحي ـالأه 2-3

  العناصر   رـلتوفي  دةـديـج  ةــذيـغـت مصادر  ن ـع والبحث  والنخيل  ةـالفاكه  أشجـار   ةـذيـغـبت  تمام ـالاه  نإ

على حاصل أللحصول على المهمة  الأمـورد من ـعـت  هاـاجـيحت التي ات ـبالكمي نبات  لأي جميعها ةـذائيـالغ

ً ـكمّ  ً ـونوع  ا دوث خلل  ـح  لىإدي  ـؤي  رى منهاـالصغ  وأرى  ـسواء الكب  ذائيـنصر غـص أي عـقـن نإذ  إ  ،  ا

تها   ـزيـلا أن جاهإة ـاسبـمن ات   ـة وبكميـربـا في التـرهـوف ـم من تــبالرغواصل ، ـو النبات والحـر في نمـكبي

عوامل   ةد ـة في الترب لعـذائيـالغ  رض العناصرـتتعذ  إل طبيعي ،  ـة النبات للنمو بشك ـق مع حاجـوافـلا تت

  و أقصها ـض نـرض تعويـة لغـربـالت ذيات الىـذه المغـهة ــضافإيجب  الذ  ، زيتهاـتها وجاهـركـح تحدد من

اعتم  الإضافــةة  ـقـار طريـاختي التـنعلى    اداً ـالصحيحة  وـربـوع  والوق ـلتركاة  لل ـيز  المناسب  ة ــضافت 

   . ( 2012وذري ،  ـ)علي والج
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 :  رىـالكب ة ـناصر الغـذائيـة للع  ـويـمية الحي ـالأه 2-3-1

  ات ـالنب  بنمو  هالارتباطرا  ـظـن  خاصة  ةــهميأ  ذات   والبوتاسيوم  ورـوالفسف  ن ـالنيتروجي  ناصرـع  د ـتع

  تمثيل لل  ةـالضروري  الإنزيمات   ةــوفعالي  ةـوالفسيولوجي  ةـالحيوي  ات ـعمليال  مـظ ـمع  فيدخولها  و  وره ــوتط

 د ـأح  ن ـالنيتروجي  د ـفيع  ،  ات ــالنب  اةـــحي  في  مـمه  دور  هـا لـمنه  نصرـع  وكل  ،  شيةـالأغ  اء ـوبن  الضوئي

 ص ـق ـنن  أو  .(2021،  آخــرونو  Bangة )ـعالي  بكميات   النبات   اهيتحاج  التي  ةـالمهمو  ةـذيـالمغ  العناصر

  الأوكسينات )  ةـالنباتي  رمونات ـاله  لـمـع  مـينظ  هـنإ  إذ   وره ـوتط  النبات   وـنم  في  رـؤثـي  نـالنيتروجي  مستوى

ً ـيجابي إ   فينعكس  ةـالمرستيمي  لاياـالخ  قسامات ـان  دد ـع نـم  د ـزيـي مما  (لسايتوكاينينات او  وع ـالمجم  م ـحج  في  ا

 زيادة  في  دورهـب  د ـيساع  ذيـال  ذريـالج  المجموع  مـحج  زيادة  عن  ضلاً ـف  ارــزهالا  اجـنتإو  ضريـالخ

ر   ـؤث ـور والبوتاسـيوم مـما ي ـة ولاسيما الفسـفـالترب  ن مـ  ةـالضروري  ذيات ـالمغ  متصاص ا  في  النبات   فاءةـك

  ن  ـويـتك  في  المغنيسيوم  مع ن ـالنيتروجي ركـويشت(.  2020  ،وآخــرون    Wen)   إيجابيا في حاصل النبات 

 ؤدي ـي  ماـك  ،  ات ـوالفيتامين  الهرمـونـات و  زيمات ـالإن  نـتكوي  في  هـولـدخ  عن  ضلاً ـف  الكلوروفيل  ةـزيئـج

  إطالــة و ةـوخـالشيخ رـوتأخي ةـالخارجي ادات ـهالإج ةـومقاوم اءـالم لاكـاسته في  النباتات  فاءةـك زيادة إلى

   (.Hakeem، 2022 و Aftabات )ـالنب رـمـع

الفسف  ـيـع   الغ  ـد  العناصر  نم  ـة الضروري  ـذائي  ـور من  النبات ويطل  ـذي  ـو وتغ  ـة في  مفتاح    ه  ـق علي  ـة 

ل   ـما يدخ  ـ، ك   ة ـ ـبالطاق  ة  ـالغني  ات  ـالمركب  المباشر في بناء  دوره  ـل  ( وذلك The key of lifeاة )  ـالحي 

اء   ـش  ـضر وغ  ـدات الخ  ـوندريا والبلاستي  ـلازما والمايتوك ـ ـالب شاء   ـة مثل غ  ـوي  ـة الحي  ـيب الأغشي  ـفي ترك 

رى   ـواد الأخ  ـيدرات والم  ـربوه  ـ(. كما يشارك الفسفور في تحلل الك 2020  ، وآخــرون     Qinوة ) ـ ـالفج 

الك  ـن عملي  ـة ع  ـالناتج  التمثيل  ما   ـة في النبات ، ك  ـوي  ـة اللازمة للعمليات الحي  ـر الطاق  ـري  ـربوني لتح  ـة 

ن   ـة تكوي  ـة والمهمة في عملي  ـات الوراثي  ـة للصف  ـامل  ـة الح  ـن الأحماض النووي  ـور في تكوي  ـيشارك الفسف 

 (. Tandon ،  2020 و   Sinha)   ار  ـذور والثم  ـن الب  ـا وتكوي  ـطوره  ـوت   ذور  ـو الج  ـز نم  ـن وتحفي  ـالبروتي 

  ـة والكيميائي  الفسيولوجيةه   ـلوظائف  النبات   لنمو  ةـالضروري  ةـذائيـالغ  العناصر  من  البوتاسيوم  يـعـد 

ة  ـمليـع  في  دوره  عن  لاً ضـف  ةـالأنسج  وـنم  عـوتشجي  لاياـالخ  قسامـان  في  يشارك  إذ   ،  النبات   في  ةـالحيويو

 (.  2022 ،وآخــرون Johnson ا )ـمنه ة ـالناتج ةـديثـالح المواد  الـانتق زـوتحفي ربونيـالتمثيل الك

  ة  ـزيئـج  زـمرك  المغنيسيوم  ذرة  تمثل  إذ   رىـالكب   ةـذائيـالغ  العناصر  من  والكالسيوم  المغنيسيوم  يـعتبر

  ن ـم  د ـديـالع  وينشط  ATP  ةـالطاق  ب ـمرك  ن ـوتكوي  الضوئي  البناء  ةـيلعم  في   أهميــة  هول   لـوروفيلالك

  دور  هل  أن  كما  ات ـالنب  في  وزيـالأزم  د ـهالج  مـتنظي  ةـيلعم  في  مـهويس  ،  البروتينات   قـيلوتخ  ،  زيمات ـالأن

  كالسيوم لل  أن   ماـك(.  Hakeem،2022 و   Aftab)  لـنثوفياوالز  نـالكاروتي  ات ـصبغ  نـتكوي  في  د ـمساع
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د ـويع  ةـالخلي  لـهيك  بناء   في   أساسي  دور  له  إذ   ورهـطـوت  النبات   لنمو  ةـمهم  دة ـديـع  ةـفسيولوجي  فـوظائ

  ة ـفي عملي  ضروري  و ـهو   الكالسيوم  بكتات   لـبشك  يهاـف  د ـواجـيت  إذ   طىـالوس  ةـللصفيح  الأساسي  المكون

  .(Upadhyay ،  2021)دريا ـونـالمايتوك اجـوإنت ة ـالخلي قسامـان

   :رىـصغال  ة ـناصر الغـذائيـة للع  ـويـمية الحي ـالأه 2-3-2

ة  ـالضروريرى ـناصر الصغـمن الع المولبيدنيومالزنك والحديد والنحاس والمنغنيز والبورون و يعتبر

، إذ    ن والفسفور والبوتاسيوم ـه من النتروجيـة بما يحتاجـارنـة مقـلنمو النبات والتي يحتاجها بكميات قليل

ذائي ـات التمثيل الغـطوره وعمليـوه وتـة داخل النبات لنمـة والفسيولوجيـويـفي العمليات الحي  ر كثيراً ـؤثـت

بالتمثيل الضوئـالمرتبط الجـــر خـطويـالكلوروفيل وتن   ـي وتكويـة  والتنفس وامتصاص ــلايا  اء ـالم  ذور 

الأمـاومـومق والاجهـة  البيئيـراض  وت  ةـادات  تركـدخـ،  في  الإنـل  المشاركـمـزيـيب  كعـات  أو  ل  ـوامـة 

الغـمساع التمثيل  النيتروجـذائـدة في  ً ــــيجإ  راً ي ـتأث  اهرـتوف  رـؤث ـوي،    نـيــي وتثبيت    و  ـنم  ن ـتحسي  في  ابيا

ً ـمـك اجـالإنت ادةـوزي ات ــالنب ً ــوع ـون ا  (. 2023 ، رونــخآو  Dewangan)  ا

في نمو النبات من خلال دوره في   رى الذي يسبب نقصه خللاً ـذية الصغـد الزنك من العناصر المغـيع

ه هرمـــــــون ـون منـذي يتكـال  Tryptophanن الحامض الأمينـــــــي   ـدد من الأنزيمات وتكويــتنشيط ع

Indole Acetic Acid  ل ـن الكلوروفي ـويــم الزنك في تكــما يساهــا ، كـلاي ــة الخـالضروري لإستطال

 ص ـقـن رـؤثـيدرات ويـربوهـة والك ـاض الأمينيـم ـن الأحـة تكويـيره المباشر في عمليـع ذلك إلى تأث ـويرج

   (. Hacisalihoglu ،2020)اح ـقـلال وب  ـحب ن ـويـتك في الزنك

يعـك الحـما  الغـديـد  العناصر  من  الصغـذائيـد  جميعــــها، ــوالضروري  الأساسيـةرى  ـة  للنبـــاتات  ة 

،   ة للنباتات ـويـالحي  ات ـن أساسيتين في العمليـد فائدتيـديـأن للح  Sherefu (2021) و   Zewide ينــــوب

ة  ـ، والثاني ة التنفسـزال في سلسلة أنتقال الالكترونات في عمليـوالاختسدة ـكلأالأولى أنه منشط لأنزيمات ا

د  ـدي ـد أن الحـذلك وجـ، ك   هـيبـل في تركـدخـد لا يـه قـم من أنـد على بناء الكلوروفيل على الرغـأنه يساع

ي  ـاء الضوئــات البنـدخل في عمليـالتي ت  Cytochromesة مثل الـ  ـويـبات الحيـاء المركـرك في بنـيشت

 . RNAووي ـض النـف الحامـر في وظائـؤثـما يـك ، س والامتصاص النشطـوالتنف

  ق ـيلتخ  في  مــهويسا   ،  ةـمهمال  ةـذائيـالغ  التمثيلت  لاـاعـفـت  من  د ـديـالع  تنشيط  ىل المنغنيزع  ملـيع

  و  ـلنم  روريـض  نصرـع  النحاس  نأ  ماـك  ،  جوالنض  ات ـالإنب  عرّ ـويس  يـالضوئ  التمثيلو  ،  لـوروفيلالك

  ل ـقـون  لاياـالخ  نـويـوتك  زيمات ـالأن  من  دـديـالع  في   اركـويش  A  نـفيتامي  ن ـويـتك  في  لـدخـي  ذ إ  النبات 

  ات ـيلعم  فيم  ـو مهـ(. أما البورون فهHakeem،  2022   و  Aftab)  سدةـالأك  ت لاـاعـفـوت  ترونات ـالإلك
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  في ه ــاشتراك نـع ضلاً  ـف ةــويـلـالخ ة ـشيـالأغ نشيطـوت  ة ـقاحيلال  ة ـوب ـالأنب  وـونميا لاـالخ  قسام ـوان رـيهالتز

  والكالسيوم   والبوتاسيوم  ن ـالنيتروجي  امتصاص   دةا زي  ىلع  ملـويعيدرات  ـربوهـالك  الـوانتق  ض ـالاي  امــنظ

    (.Jain ،  2017)  يـالضوئ التمثيل في النبات  درةـق من وينشط

   لسمـادضافــة اإطـرائــق   4ـ  2

     : Foliar Nutrition   يةــورقـال ة ـذيــغـت ـال 1ـ  4ـ  2

ذيات  ـغ  ـفة من الم  ـف  ـبمحاليل مخ للنباتات  ة   ـري  ـزاء الخض ـج لأ ة رش ا  ـهي عملي   ة  ـة الورقي  ـذي  ـصد بالتغ  ـيق 

رى  ـة ولاسيما الصغ  ـذائي  ـص العناصر الغ  ـق  ـة ن  ـة لمعالج  ـة والناجح  ـم  ـساليب المهلأ د من ا  ـرات وتع  ـدة م ـولع 

 (. Sharma    ،2023و     (Bons  رضي لأ د ا  ـة للتسمي ـة مكمل  ـق  ـري  ـبر ط  ـا وتعت  ـمنه 

ن إو النباتات إذ  ـفي نممهما ًلا ًـامـة عـرى الضروريـرى والصغـة الكبـذائي ـناصر الغـر العـوفــد تـعـي

يـقـن منها  أي  كـص  خلل  إلى  النمـؤدي  في  والح ـبير  ات  اصلـو  لذا  الباحثـجـ،  أيجـه  إلى  أساليب  ـون  اد 

ق ـريـن طـة عـذيات الضروريـغـز النباتات بالمـا في تجهيـرض اعتمادهـة في التسميد لغـديثـق حـوطرائ

ن   ـو والحاصل عـوعي وكمي في النمـق تحسين نـا وتحقيـوهـرار نمـرشها على المجموع الخضري لاستم

ن   ـقلل مـة والتي تـرب ـتـة في الـيعـدنـاصر المــنـها العـهـات التي تواجـوقــد من المعـق التقليل أو الحـطري

ن   ـالتي تعيـق موة  ـمـلائـمالر  ـة غيـربـف التروـوأن ظ  .  (2021،   وآخــرون  Niu)  بات  ــتها للنــزيــاهـج

ر  ـغيـة وتـربـرارة التـفاض ح ـفاع وانخـارتة وـوح ـاف والملـفـذور كالجـالج  المغـذيات من قـبل  تصاص ـما

pH  ة  ــذيــالمغ  ص العناصر ــقـض نـويــة لتعــعاليـثر فــكأة  ـيـة الورقـذيــل التغـة تجعــديــاعـقـالترب الو

ز النبات بالعناصر ـة لتجهيـناسبـة مـرش الورقي وسيلـال  . يعـتبر(Chetan    ،2018و    (Patil  ات ـبــللن

ً ــفاءة أك ـة وبكـعـصورة سري ـب  هـد أحتياجاتـة لسـذائيـالغ ارة  ـروف الحـفي الظ  الأرضي ميد  ـبالتس  ثر قياسا

ة  ـاة طبيعـع مراعـم  صول ـوع المح ـبات ونـة النـا لمتطلبات حاج ـقـم استعمالها وف ـت  ذا ماإارة  ـة الحــوشب

    ( .2022وآخــرون ،  Ishfaq) الإضافــةت ـدد الرشات ووقــال وعـع ـالف يز العنصرـاد وتركـالسم

اصر ـلعنا  مـن  ةـعـادة السريـف ـصاص والاستـمت لاااح بـالسم  وـي هـللتسميد الورقإن الهـدف الأساسي  

ص في الأوراق بسبب نقص في واحـد أو أكـثر من العناصر الغـذائيـة  ـض النق ـوي ـة المستعملة وتعـدنيـالمع

لال ـاقتصادية من خون هــذه الطريقـة   ـن كـضلا ًعـوملاحـظة الزيـادة الحـاصلة في النمو والحاصل ، ف

ارنـة  ـاد المغــذي المضاف مقـفاءة السمــكن  ـمد  ـزي ـة إلى الكميات الكبيرة من المغـذيات مما يـتقليل الحاج

 (. Ameena ،2021 و  Poojaبالطرائــق الأخـــرى )
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  ة ما بواسـط أبطريقـتيـن ،    الأوراقن طريـق   ـة عـه من العناصر الغـذائيـالنـــبات بعـض حاجـت   أخــذ ي

الكيوتكـل   طبـقـة  تحت  السايتوبـلازميـة  ثــم  إالجسور  ومن  البشـرة  خــلايا  بطريإلى  السايتوبلازم  ق  ـلى 

Symplast    ،ة ورقــة بالـات البينيـة والمساف ـلايا الورقيـــخالن   ـبي  ةود  ـور الموج ـق الثغـن طريـو تنتقل عأ  

اللحإوصولا ً   الـ   ـاء بطريـلى  ي ـات فــذيـن رش المغإ  (.2019،    وآخـــرون  Schulze)  Apoplastق 

عـمليــالصب يقـلل من  الباكـر  التـبخــاح  الامتصـد في زيادة عمليـويساعـ  رـــة  نتـيجـة  ـة  اع  ــفـرتـلااص 

 (Srivastava يـــالضـوئـاء  ــــة البنـدء عمـليــور لـبـــاح الثـغـــتـت وانفــو فـي هـذا الوقـة الجـــرطـوب

   (.Malhotra  ،2017و 

 ــالتس 2ـ  4ـ  2  :  Injection Fertilization نـــقـالحبميد ـ

  مة في نمو النباتات ـور المه ـملأة من اـرى الضروريـبرى أو الصغـة الكـذائي ــاصر الغـر العنــوف ـن تإ

ذ  إ  ية الحاصلـو ورداءة نوعـنمالل في  ـمشاكدوث  ــلى حإؤدي  ـية تـذائـذه العناصر الغـص هــحيث أن نق

محتوى  إ الغ  الأوراقن  العناصر  دلاليـذائـمن  هي  جاهـة  على  للنبات ـزيـة  العناصر  تلك    ت شارأو  ،  ة 

 الأسمـدةة  ــي ـة ونوع ـباط بكميـا ارتــذيات لهـاتات من المغـة النبـوي انسجـدراسات أن محتـر من الـثيـكال

  ةـــلـــللنخل  ــاصـة الحـميــها وكـار وزيادة وزنــمـثــة الـــيــن نوع ـي تحسي ـف  دورا  ـة والتي لهـافـالمض

(Ginting ، 2023وآخــرون) . 

لى النباتات مــن خـلال حـقـن الساق  إ ن إضافـة الأسمـدة والمبيـدات   ـبارة ع  ـحـقـن الجـذع هـو ع 

 ؤدي دوراً ـفهي ت  راض ـحة الآفات والامـافـلية مكـع في عم ـل واسـبشك)جـذع النخـلـة( وتستـعمل    الرئيس 

 ــون طريق ــندما تكـعاً  ـمهم  ،   شـ)دروية  ـكـافيأو التـغـذيـة الورقيـة لا تعـطي نتائـج    الأرضية  الإضافـةة  ــ

حـقـن ساق  (2015 أن طريـقة  الفاكهـة  ـشجأ.  جـاهـزة  ار  الغـذائـية  العناصر  تجعـل  الغـذائيـة  بالمحاليـل 

مل ـص هـذه العناصر وبالتالي فهي تعـلامات نقـا عـر عليهـللشجار بشكـل مبـاشـر وخصوصاً التى تـظه

 . (Laurent  ،2019و  (Bergerرة ـص من هـذه العناصر وتحسين نمـو الشجـعلى معالجة اعـراض النق

ض  ـعن حصول بع ًضلاـف  ت طويلـلى وقإتاج   ـحلتـقـليديـة يا  الإضافـةة   ــطريقـالأشجار بميد  ــن تسإ

للتسميد    أخـرىق  ـلى استخـدام طرائإن سبب اللجـوء  إو قالهاـذائية وانتـالمشاكل في امتصاص العناصر الغ

ية ـالزراع  في المساحات   الأسمدةرة من  ـلى ما يحـدث من فـقـد لكميات كبيإيرجـع    الأرضيةر الإضافة  ـغي

ق ـضل الطرائـفأذع من  ـن الجــة حقـبواسط  الأشجارد تسميد  ـذلك يعـل  للتربة  دةـالأسمضافـة  إ  الكبيرة عـند 

ً ـالمضاف  دةـالأسمكميات  لن تقليل  ـة مـذه الطريقـلما تمتاز بها ه دمة في ـالمستخ  دةـالأسمة  ـمع كمي  ة قياسا

عإ  افـةـبالإض،    الأرضيالتسميد   حــلى  تلـدم  للبيئـدوث  و ـوث  منـتـزية   ـة ـالمضاف  الأسمـدة  اءةـفـك  د 
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فيـوتساعل  ــقأ  ةـلفــتكوب  نم ـتحسي  د  النب ـن  الثمـات وزيادة جـو    إجـراء بة   ـصعـوبود   ـدم وجــوع  ارـودة 

اـوزيـتتساهـم في  ، كذلك    د ـالتسمي بـسملأع  زاء  ــجأن  ـزء م ـل جـة على ك ـة ومتجانســعـصورة سريـدة 

ريباً ـ% تـق  95لى  إسمـدة تـصل  لأة كـبيرة من اـسبـح بتوفيـر نـ، كما تسم  حـت ــلية النـلال عمـالنبات من خ

تـعـد من  ـفه المستخـدمي  تـرشيـالوسـائل  في  استخـة  اــد  الكيميـائيلأدام  البـيئــسمـدة  تلـوث  وتقـليـل  ة  ـــة 

(Arero  ، 2022وآخـــرون ). 

 :  Fertigationدة  ـمـبالرس دـي ـسمـالت 3ـ  4ـ  2

الرســمدة  أن    Fertigation  الإنكليـزي   م ـللاس   ريباً ـتع   اء  ـج   التسميدي  الري  أو   الفرتكـة   أو   مصطلح 

 واد  ــالم  إضافــة   دة  ـني الرسم  ـوتع (.  2012  ،   علي )   Fertilization  و   Irrigation  ن  ـكلمتي   من   ج  ـنات   و  ـوه 

 ة  ـالزراعي   الري   ة  ـظم ـأن   في   ة  ـالترب   محسنات   و أ   دة ـالأسم   مثل   اء  ـالم  في   ذوبان  ـلل  ة  ـالقابل   ة  ـالمختلف   ة  ـالكيميائي 

 أو  الطريقـة   هـذه   استعـمال   في   شيـوعاً   ثر  ـالأك   تعـد   والتي   بالرش   الري   و أ   بالتنتقيط   الري   أنـظمـة   ذلك   في   بما 

   (.  2019وآخــرون ،    Shareef)   ة  ـرب  ـالت في   السماد   وزع  ـسي   اء  ـوالم  المياه  زانات  ـخ  في   الإضافـة 

المغ  دامـفي استخ  فاءةـوك  هاـالمي  دارةلإ  الممارسات   ضلـفأ  من  ةـالطريق  ذهـه  د ـتع   و   ةــذيـالعناصر 

  الأسمـدة   إضافــة  الات ـمج  في  ةـلفـالك  تقليل  ث ـحي   من  ةـعالـف  ةـق ـوطري  ةـربـالت  ةـخصوب  على  ظـتحاف

الطريذ ـهزات  ـممي  م ــهأ  ن ـوم.  ةـالزراعي  و  ـنم  ع ـم  يتناسب   لـبشك  ةـذيـالمغ  العناصر  إضافــة  هية  ـقـه 

  Fomenko)  ةـعالي  د  ــوائ ـع  قـتحقي  ثم  ومن  ةـبدق  لها  ةـذائيـالغ  ات ـالاحتياج  ة ـتلبي  نـيمك  بحيث   المحاصيل

  وسطات  ـمت  من  تقلل  نأ   ن ـيمك  صحيح   لـبشك  رت ـديأ  ما   ذاإ  هـنأف  ذلك  لىإ  بالإضافـة(.  2022وآخــرون ،  

  البيئي   الأثر  من  تقليلالو  ملـالع  متطلبات   اض ـوانخف  ود ـالوق  لاكـاسته  وتقليل  امـع  بشكل  الأسمـدة  استعمال

ن  ـد مـائـذور ومن ثم زيادة امتصاص العناصر وزيادة العـة الجـقـة في منطـذائيـواد الغـر المـالضار وتوفي

ً  ـثر دقـكأة تكون  ـالطريقبهذه    ضافـةالإن  إو،    المحصول ة ـقـذري وفي منطـفي محيط النظام الج  ة وتجانسا

  و   (Ughadeاج ـنتلإا  لفـم تقليل كـاد ومن ثـمال السمـاءة استعـفـادة كـلى زيإؤدي  ـة مما يـالـذور الفعـالج

Mahadka    ،2015)ذيات  ـالمغن  ـم  قليلة  يزـط المحلول السمادي المضاف مع تراكـلخل  ةـإمكاني  ناكـ. وه

الصعـالصغ من  التي  مضبوطـضافإة  ـوبـرى  بصورة  للتـتها  ثـربـة  ومن  الوصول  ـة  اج  ـنتإعلى  ألى  إم 

م  ـهأن من  أ(  2016رون )ــخآوŠimůnek ر  ـ(. وذكRay  ، 2023)  دةـالأسمن  ـل مـقأات  ـمال كميـباستع

مي  دةـالأسم  ةـإضافا  ـمزاي الاق  هاـمع  هي  الطـالري  في  التربـةاقـة  ـتصاد  رص  من  من   والتقليل  التي 

ة ـالمقارن  لال  ــسلها من خ  ـن نثـر السمـاد وتقليل فـقـدان المغـذيات المضافـة وغ ـا مكائ  ـن تتسبب به إ ن   ـالممك 

ة  ـذائيـة للعناصر الغـة العاليـزيـن الجاهـع  ضلاً ـة فـربـة العناصر في التـركـة وحـة الماء المضافـن كمي ـبي

ل   ـذور النباتات بشكـة جـللامتصاص بواسط  ةزـذيات جاهـن المغـ% م95  مـن  ثرـكأون  ـذ تكإة  ـالمضاف
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ً ة  ـبوـالمرغ   الأهـدافميسر. ومن   ة المتسبب ـيئـير السلبي على البـثأو تقليل الت ـفي الري التسميدي ه  أيضا

التسميدي هي ذوبان  م صفات الري  ـهأن من  أذور وـة انتشار الجـاد خارج منطقـن الغسل العالي للسمـع

بالم100السماد   يتـ%  والذي  الحـثأاء  بدرجة  ) ـر  المياه  وكمية  الكهربائية  والايصالية    Elasbahرارة 

الصـ(. وم2019  ،آخــرون  و السمــقهـي    الأخـرىات  ـفـن  الحـدرة  والتفاعـركـاد على  التـة  مع  ة   ـربـل 

النمــوسأو الأسمإإذ    الأخـرىو  ـاط  تختلـن  في  ـدة  الحف  على  مـركـقابليتها  مع  في  ـة  المتغلغل  الري  اء 

ر ـاء غيـذوبان في المـد الـون السماد متجانساً بعـرى للري التسميدي أن يك ـات الأخـن الصفـ، وم  ةـربـالت

التراكـابـق تجنب  التسميدي  الري  استراتيجيات  ومن  للترسيب.  العاليـل  السمـيز  من  كي  ـة  المضاف  اد 

اد ـاء السمـان بقـذور لضمـة الجـاد إلى منطقـضاف محلول السمـسلبي في النبات وأن يدث أي ضرر  ـلايح

   (.2021وآخــرون ،  Parraذور )ـة من الجـة العاليـة ذات الكثافـفي المنطق

ن  ـة م  ــالفاكه   ارـأشج  أوراقوى  ـمحت  في  ة ــالإضافة  ـوي وطريق ـتـأثـير التسميد النان  5  ـ  2

 :  ة ـدنيـناصر المع  ـوالع يدراتـربوه ـالك الكلوروفيل و

ة   ـذوبان العاليـة الـال وقابليـيز الفعـمثل الترك  ةـدة ومهمـريـاز بخصائص فـتمت  ةـوي ـدة النانـالأسم  نّ إ

ؤدي  ـما يـللنباتات م  الأسمـدة  إضافـةرار  ـن تكـع  اد  ـبتعلإ دم بكميات منخفضة واـتستخنها  أ  لىإ  ةـبالإضاف

(. كــما وتخـتـلف 2020وآخــرون ،    Mikulaضـافـة للسـمـاد )إول  أج جـيدة مـن  ـنـتائالحـصـول على  

تماد على تركـيز   ـة بالاعـج عكسي ـو ذي نتائأ للنمو   زاً ـون محفـد يكـقـف  ـةوي ـسمدة النانلاستجــابـة النباتات ل

 ( .2014،  هـعبـداللة )ـنشـطة النبات المختلفأ فير ـة التي تـؤثـقـة الإضافـالسماد وطري

)   Kangueehiـن  بيّ  مإ   (2011وآخـرون  مع  والصغـرى  الكبـرى  الغـذائيـة  العناصر  إضافـة  اء  ـن 

والمزروعـة في تـربـة طينيـة قـد  Brookfield Galaالري بطـريقـة الرسمـدة إلى أشجار التفـاح صنـف 

( وتعـويـض النقـص FeوZn وCa وMg وK وP و  Nن من نسبـة العناصر المعـدنيـة في الأوراق )حسّ 

   الحاصل خـلال مراحـل النمو المختلفـة.

بمحل إEl-Sayed  (2018  )تـوصل   سكـوتي  صنـف  التمـر  نخيـل  أشجـار  رش  مـن  ـن  مكـون  ول 

الصغـرى   بترك ـنان  بشكـل  (Bو  Mnو  Feو   Zn)العناصر  ث0.04يز) ـوي  وبواقـع  إلى  لاث رشات  ـ%( 

ة ـة العناصر الغـذائيـي والكـربوهيـدرات ونـسب ــمحتـوى الأوراق من الكلوروفيـل الكـلفي    ةـمعنـوي  زيادة

 ور والبوتاسيوم.  ـن والفسفـالنتروجي
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النخيل )صنف  NPKن إضافـة سمـاد  إ(  2018وآخـرون )   Mazahrih  وجـد    مجهـول   إلى أشجار 

الرسمـدة سبب زيادة  وصقـعـة(    وخيـارة  وسكـاري  العناصر  بطريقـة  مـن  الأوراق  معنـويـة في محتوى 

 ( قياساً بطريقـة خلط السماد مع التربـة.Kو   PوN الغـذائيـة )

  Fe و   Cuو  B  وي على ـالنانـوي )يحت  IQ Combi  اد ـسمن إضافـة  إ(  2020)  يميــالتم  حـأوض

 0.5 و  0)  بتركـيز  اويـدي والخستـالزهصنـفي    مرـل التـنخي  أشجارلى  إدة  ـة الرسمـبطريق  (Znو   Mnو

ن   ـمالأوراق  وى  ـفي محت  معنـوياً في إعـطــاء أعلى القيــم  (1-لتر  م ـغ1تـفـوق المعـامـلة )  (1-لتر  مـغ1و

 د ـديـوالح  الزنكوالبوتاسيوم والكالسيوم ور  وـن والفسفـروجيـالنتودرات  ــربوهيــوالكالكلي  يل  ـلوروفـالك

   .قياسا ًبمعـامـلة المقـارنـة

أشجــار  إAl-Hamidawi   (2020  )و    AL-Akaishyوتـوصل   رش  بالـسمــاد   اللـيمـونن 

lusPOptimus    ( ت1-مل لتر   2و    1و    0النانـوي  بتركـيز )ويا ً على  ـ( معن1-مل لتر  2)فـوق المعـامـلـة  ـ

المـبـق بتسجيله ـامـعـيـة  أعلى محتـوى  ـلات  الكلوروفيا  بمعــللوراق من  قياساً  والكـربوهـيدرات  ة ـاملـل 

 المقـارنـة.     

 ( مـحـمد  فـي  2020أوضـح  صنـف    تجـربــة(  التمـر  نخـيـل  أشجــار  سـاق  حـقـن  حـول  أجــراها 

  ( تـفـوق معـامـلة 1-مل لتر  3و   2و  1و   0النانـوي  بأربعـة تراكـيز )    iftyFSuperالخسـتــاوي بالسمــاد  

( معنـوياً بتسجيل أعلى محتـوى للوراق مـن الكـلوروفـيـل الكلــي ونـسبــة 1-مل لتر  3الحـقـن بتركـيز )

 النتـروجيـن والفسفـور والبوتاسيوم والمغنيسيوم والكـربوهـيـدرات قياساً بمعـامـلة المقـارنـة .  

أشرسي بالحـديـد النانـوي بتركــيز   ( أن حـقـن اشجـار الزيتـون صنـف  2020ـن الجبـورى ) وبيّ 

( سبب زيادة معنـوية في محتـوى الأوراق من الكلوروفيـل الكلـي والكـربوهـيدرات  1-ملغـم لتر   150) 

 والكالسيوم والمغنيسيوم والحـديـد قياساً بمعـامـلة المقـارنـة. 

)   Al-Bazouniتـوصل   الصق إ (  2021وآخـرون  صنـف  التمـر  نخيـل  أشجـار  رش  عي  ن 

لتر   1.5و   1و   0) النانـوي بتركـيز     iftyFSuperبالسمـاد   ) 1-مل  المعـامـلة  تـفـوق  لتر   1.5(  (  1-مل 

ً معنـوي  والنتروجيـن    ا والكـربوهـيدرات  الكلــي  الكلوروفيــل  من  للوراق  محتـوى  أعلى  بإعـطــاء 

 والفسفـور والبوتاسيوم قياساً بمعـامـلة المقـارنـة . 

بتركـيز    وي  ـوكسيد الكالسيوم النان ن رش أشجار النخيل صنـف الساير بأ إ (  2021) ح   ــي  ـت صب  ـح  ـوض أ 

في   ـوي ـزيادة معنسبب    %( 30) الك  الأوراقوى  ـمحتة  الكلوروفيل  الكـسبـي ونلمن  ً  ـربوهـة  قياسا   يدرات 

 ارنة. ـقـلة المـعامـبم



    
 

13 
 

 (Cuو  Mn وFe و  Znن رش العـناصر الصغــرى النانـويــة )إ(  2021وآخـرون )   Ahmedوجـد  

نخيـأشجعلى   )   Ferehyف  ـصن  التمـر  لـار  لتر  0.5بتركـيز  زيادة 1-غـم  محتـوى  في    ةـمعنـوي  ( سبب 

 امـلة المقـارنـة.ـي والنتـروجيـن والفسفـور والبوتاسيوم قياساً بمعـــل الكلـــالأوراق من الكلوروفي

)  ـبيّ  ثـجــيل  السمـاد  ـإضاف ـ  أن   ( 2022ن  مي ـ   Loenergy Plusة  مـع  ال  ـالنانـوي  بطـري  ـاه   قــة   ـري 

 ــت ـ  ( 1-مل لتر   1.5و  0.5و   0وبأربـعـة تراكــيز ) الرسمـدة لأشجــار النخيـل التمـر صنـف خستـــاوي   وق  ـف ــ

 ( لتر 1.5التركــيــز  مع 1-مـل  محت ـ ـ(  زيـــــادة  فـــي  الكــلـــوروفـي ـ ــنـويـــاً  مــن  الأوراق  الكـلـي ـوى  ـل 

 والكـربوهـيـدرات والنتـروجيـن قياساً  بمعـاملـة المـقـارنـة .  

سماد  Mortada   (2022  و  Abdulkadhimوصلت   ـوت رسمــدة  تأثـير  لمعـرفـة  دراستها  أثنـاء   )

NPK    الرمان صنـف )  Wonderfulالنانـوي في شتـلات  التركـيز  لتر  150أن  طى أعلى  ـ( أع1-ملغـم 

   في محتـوى الأوراق من النتـروجيـن والبوتاسيوم والكـربوهيـدرات قياسا ًبمعاملة المقارنة. زيادة معـنويـة

بالمحلـول إ Hamad (2023  )   و   Kurdyتـوصل   الزهـدي  صنـف  التمـر  نخلـة  جـذع  حـقـن   ن 

Nutreeno     الذي يحتـوي على عنصر (N   وP  وK ( وبتركـيز )1-مل شجـرة   50  ) ّإلى تـفـوق معنـوي    ى أد

      في محتـوى الاوراق من النتـروجيـن والـفسفـور والبوتاسيوم والزنك قياساً بمعـامـلة المقـارنـة . 

  ة ــوالإنتاجية  ـيـات النوع ـض الصفـفي بع  ة ــالإضافة  ــوي وطريق ـتـأثـير التسميد النان 6ـ  2

   :  ةـار الفاكه ـلثم

صفـات الحاصل   ن ـتحسي  في  فعاليتها  ثبتت أ  ة ـالمغـذي  ناصر ـبالع  وي ـالنان  التسميد   أن  الدراسات   نـتبي

ً   ةيـوالنوع  ةـيالكم  ات ــالجسمي  ص ـخصائ  إلى  السبب   عـرجـي  ربما  هانفس  لمركبات ل  ةـالتقليدي  دةـسملأ با  قياسا

   (. 2023رون ،ــخآو Kumar)  النانـويـة

ـم طرائـق إضافـة سمـاد كـبريتات البوتاسيوم  ي( عـنـد دراستهـم تقي 2010)  Hedayatو    Abdiوجـد  

أن طريـقـة حقـن   ، النخيل صنف جبجـاب  أشجـار  إلى  أو الإضافــة الأرضيـة  الجـذع  أو حـقـن  بالرش 

الكلـي  ا والحاصل  الثمـرة  وحجـم  الثمـرة  ووزن  الثمـار  لحـم  لوزن  المتوسطات  أعلى  سجلت  لجـذع 

 الطرائـق الأخـرى. قياسا ًب
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دراستهـم(  2017)   رونـخآوAbd-Elhaliem تـوصل   الحـضافإق  ـطرائ  عـنـد  و  ـديـة عنصري  د 

ً ـن الجـوق معاملة حق ـفـت  Samanyشجار النخيل صنف  ألى  إالبورون   وسط   ـعلى متأبتسجيل    ذع معنويا

الكليـة الكلية والسكـالذائبة  ـواد الصلبـسبة الم ـذق والحاصل الكلي ونـرة ووزن العـلوزن الثم ة و  ــريات 

ً ـير المختزل ـة وغـالمختزل     .الأرضيـةضافة لإبطريقتي الرش وا  ة قياسا

  K وP و  Nيحتـوي على  )  Folia Stim  ذي ـغـماللول  ـمحالن  ـقـحن  إ(  2019)  لـليـوخ  مـاشـهبيـن  

النخيل أ( في جـذع  Znو   Moو  Mnو  Cuو  Bو )  التمر  شجار  بتركـيز  الزهــدي  لتر  10صنـف  ( 1-مل 

زي معنـويـةـسبب  نسب  ادة  العـفي  الثمود  ـقـة  العورة  ــوزن  الك وذق  ـوزن  قــالحاصل  ة ـلـامـمعب  ياسا ًـلي 

  ة .ـالمقارن

التمـر صنـف سيـوي بمـركـب إ Zaen EL-Daen   (2019  )تـوصل     N. P. K  ن حـقـن سـاق نخلــة 

ادة معنـويـة في متـوسط وزن العـذق ومتوسط وزن ـأدى إلى زي   1-مل شجرة   300وبالتركـيز  (  2:1:2) 

 الثمـرة وطـول الثمـرة وقـطـرها ووزن لحـم الثمـرة والحاصل الكلـي قياسا ًبمعـاملـة المقارنـة .  

وخيارة    وسكاري  مجهـول  صنـف)ن تسميد أشجـار النخيل  إ  (2018)  وآخـرون  Mazahrihوجـد  

بسم الــوصقعـة(  بطريقـةـالمت N:20P:20K:20 اد  معن الرسمـدة  وازن  زيـادة  إلى  وزن  ـأدى  في  ويـة 

 ة. ـربـع التـاً مـاد خلطـالسمريقـة إضافـة ـار والحاصل الكلي قياساً بطـالثم

خ Ahmed   (2019  و   Jubeirأوضحت   من  نتائ ـ ـ(  تج  ـلال  مع  ـرب  ـج  تـفـوق  حصول  نـوي   ـتها 

بالسماد   الخستـاوي  صنـف  التمر  نخيل  أشجار  سـاق  حـقـن  بتركـيز  النانوي    Super Fiftyعـنـد 

ي ووزن لحـم الثمـرة قياساً   ـ( حيث أعـطت أعلى متـوسط لوزن العـذق والحاصل الكل 1-مل لتر   0.5) 

 بمعـامـلة المقارنـة . 

)  Shareefـن  بيّ  السماد إ(  2020وآخـــرون  رش    أشجار على  النانـوي    Super Micro Plus  ن 

(  1-غـم لتر1)قـد حققت المعــامـلة  (  1-غـم لتر  2و    1و   0) يز  ـلاث تراكـر صنـف الحـلاوي  بثـل التمـنخي

الثمـرة   ـمتفي    إيجابيـةزيادة   العــذق  و وسط وزن  للـسبـنووزن  النضـج  الجـسبـن و ار  ـثمـة  المـادة  ة  ـافــة 

 ة . ـة المقارنـاملـقياساً بمع ةـة الكليـبـة الذائـالصلبواد ـة المـسبـنوار  ـبالثم

ول تأثـير رش أوراق أشجـار ــح   ه ت( في دراسـ2020)  Al-Hamidawiو  AL-Akaishy  وصل  ـت 

لتر   2و    1و  0) وبتركيز  النانـوي     lusPOptimusاد  ـ ـبسم   الليمـون  المعـامـلة  ـت (  1-مل  مل   2)   فـوق 

 . ة  ـارن ـالمق لة   ـام  ـقياساً بمع رة والحاصل الكلي   ـوسط لوزن الثم ـمت أعلى   ئها طا  ـويا ً بإع ـ( معن 1-لتر 
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النانـوي    Super Fiftyن حـقـن جـذع نخيل التمـر صنـف الخستـاوي بسمـاد  إ (  2020توصل محـمد ) 

أف1-مل لتر3( أعـطت المعـامـلـة )1-مل لتر  3و   2و    1و   0بتركـــيز )  ضل زيادة معنـويـة في متـوسط  ـ( 

طـول   ومتـوسط  الثمـرة  ولحـم  والبـذرة  الثمـرة  السكـريات    هاوحجـم  هاوقـطرالثمـرة  وزن  ونسبـة 

الكلي  الــعـذق والحاصل  العـقـد ومتـوسط وزن  بالثمـرة ونسبـة  الجـافـة  والمــادة  المختـزلـة والسكــروز 

 معـامـلة المقـارنـة . بوقياساً  

أوضـح   إضافـة سمـاد  إ   (2020)   يمي ــالتمكـــما  بتـركـيز   IQ Combiن  الري  مـاء  مـع    النانـوي 

ار نخيـل التمـر صنـف الزهـدي والخستاوي وجـود زيادة إيجابيـة في متـوسط وزن  ـ( لأشج1-لتر  م ـغ1)

ة ـليـريات الكـالسكالـذائبـة الكـلية والثمـرة وطـول وقـطـر الثمـرة وحجـم الثمـرة ونـسبـة المـواد الصلبـة  

المـون الجـسبة  العـسبـونبالثمـرة  ة  ـافـادة  الثمـضـنونـسبـة    د ـقـة  بمعو  ارـج  قياساً  الكـلي  ة  ـاملـالحاصل 

 المقـارنـة.  

ن رش الحـديـد النانـوي على أشجـار النخيل صنـف البرحي بتركـيز  إAl-Temimi  (2021  )ت  ـبين

ة عـقـد ونـضج  ـ( بمنـح أعلى نـسب1-ملغم لتر  1000( تـفـوق المعـامـلــة )1-ملغم لتر  1000و    500و    0)

 لثمـار ومتـوسط وزن العـذق والحاصل الكلي قياسا بمعـامـلة المقـارنـة .ل

 Mn وFe   و  Zn)رش العـناصر الصغــرى النانـويـة     ن  إ(   2021وآخــرون )  Ahmedولاحـظ  

في    ةـمعنـويزيادة  أدىّ إلى  (  1-غـم لتر  0.5بتركـيز )  Ferehyنخيـل التمـر صنـف    ارـأشجعلى  (  Cuو

متـوسط طـول وقـطر الثمـرة ووزن لحـم الثمـرة ونـسبـة المـواد الصلبـة الذائـبة الكليـة ونـسبة السكـريات 

  الكليـة والمختـزلـة والسكـروز قياساً بمعـامـلة المقـارنـة .

)  Atayiaبينـت   لأشجار 2022وآخـــرون  الرسمـدة  بطريقـة  البوتاسيوم  هيـومات  إضافـة  أن   )

( بتـركـيز  الحياني  صنـف  شج  300النخيل  وزن  1-ةرـكـغـم  متـوسط  في  معنـويـة  زيادة  أعلى  أعـطى   )

و الثمـرة  لحـم  ووزن  والبـذرة  الثمـرة  ووزن  الكـلي  والحاصل  وقـطرالعـذق  الثمـرة    ا هوحجـم  هاطـول 

زيأو نـيضاً  المختـزلـادة في  الكـلية والسكـريات  السكـريات  الثمـسبة  بمعـامـلة  ـة والسكـروز في  قياساً  ار 

   المقارنـة.
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 ــــ المــواد وط  3  Materials and Methodsل   ـمـق العرائ

 مـوقـع التجـربـة :  1ـ  3

  قـادسيـة  ـمحافـظـة ال واقـعــة في ال   حـد البساتيـن ألاهـليـة أ فـي   2022أجـريـت الدراســة خـلال موسـم النمـو  

غـم  /  ـبقـضاء  أبـو حـلان   اس    Super Micro Plus  النانـوي   اد  ـغـرض تـقيـيـم كـفــاءة السم  ـل   ،   منطـقــة 

    نخيـل التمـر صنـف الحلاوي . وعـيـة والإنتـاجيـة ل صفـات الن ال ـوطريـقــة الإضافـة في بعـض  

 وعـمليــات الخـدمـة الـزراعيــة :   البستـانتـهيئـة  2ـ  3

الـتمـر صنـف الح  (54)اخـتيـرت   ة  ـو الخضـري ومتماثلـة في النمـلاوي متجانسـنخلـة مـن نخيـل 

الحج بـعمـر ـوالشكم  ـفي  الإمكـان  قــدر  تـروى    ،   م  8  ×  8  بمسافـة    ة على خطوطـسنـة مزروع  20ل 

الحي ـبطريق حـ)ع  اض ـة  بـمل  قـوض  و  ولـحم  1طر  ـنصف  ت(سـم20فاع  ـرتاالجـذع  تـ.  تحليل  ة   ـربـم 

بـالبست عـخأ ان  عـينـذ  عــشوائيـات  على  )ـمـة  ) ـس  30-0ق  و  تـتمث ـلم(  ـس  60-30م(  ،   انـالبستة  ــربـل 

ً ـوائيـففت هـوج ثـوائـصى والشـا الحـل منهـوأزي  ا ملم(  2ه )ـاتـتحـة فـعـل سـت بمنخـت ونخلـنـحـم طـب 

   .(1جــدول )  ة البستانـربـة لتـيـة والكيميائـص الفيزيائي ـصائـض الخـبع وتـم تـقـدير

تـة الزراعيـدمـة عمليات الخــكاف  أجـريـت  وف ـدد صفــد عـوحي ـواك وتـشلأا  إزالـةب و ـريـكـة من 

تـيـذوق حـ ـف العـف وخـالسع الت  وأجـريـت ما  ــ، ك  1-ذق نخلةـع  8رك  ـث  د في ـريـفـة والتــدليـعمليات 

  Typhoon 10 ECبمبيـد  ح  ـوم من التلقيـي  20د  ـدوباس بعـرة والـي الحميـشرتـة حـحـا ومكافـيدهـمواع

العناكـحـومكاف خـة  شهـب  بمبيد  ـلال  آيار  العـوح  Abamectinر  المنظمة  توصيات  للتنميـربيـسب  ة  ـة 

   (.2009ة )ـيـالزراع

س  ـف ـي نــزروع فـر والمـمـنامي اح ـف غـاح صنـوب اللقـدام حبـستخأشجار النخيل يـدويـا ً بألـقحـت  

 . ةـويـثـة انـل طلعـلك ةـريـخ ذك ـشماري 5وضع ـوذلك ب 2022/ 3/ 20خ  ـبتأري البستان
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   بـعــض الخـصائـص الكيميائيـة والفيزيائية لـتربـة البستان 1جــدول 

 

 

 :   التجـربـة  لات ــامـعـم  3ـ  3

 -العـامــل الأول : السمــاد النـانــوي : 1ـ  3ـ  3

  أضيـف ( و1-غـم لتر  2  و  1و   (0زـلاث تراكـي ـالنانـوي بـث  Super Micro Plusسمـاد  الدم  ـخـاست

والدفـعـة الثانيـة بعـد   2022/ 10/3بتاريـخ    ويـةـث ـض الانـح الاغـاريـتـل تـفـقبدفـعـات الأولى  ع  ـعلى أرب

أسبـوع    16أسابيـع مـن التلقيـح والدفـعـة الثالثـة بعـد ثمانيـة أسابيـع من التلقيـح والدفـعـة الرابعـة بعـد    4

 .مـن التلقيـح 

 دةـالوح ة ـيمـالق ل ـالتحلي

 ---- pH) ) 7.51ة ـل التربـفاعـت

 1-. مديسيسمنز  2.26 (ECة ) ـربائيـة الكهـالأيصالي

   1-مـسنتيمول كغ 26.31 ( CECة ) ـة التبادلية لليونات الموجبـالسع

   1-مـكغ مـغ 7.9 ( O.M)ة ـضويـالمادة الع

 الغـذائيـة الجـاهـزةناصر ـوى التربـة مـن العـمحت

 16.00 ن ـروجيـالنت

   1-مـكغ مـملغ

  

 10.16 ور ـالفسف

 230.00 البوتاسيوم 

 0.48 دـديـالح

 0.28 ز ـالمنغني

 0.29 الزنك

 0.23 اس ـالنح

 0.52 المولبيدنيم 

 0.63 ورون ـالب

 ة ـربـصولات التـفـم

 306 ل ـرمـال

 390 ن ـريـالغ   1-مـكغ مـغ

 304 ن ـيـالط

 زيجيـة طينيـة ـم نسجــة التربـة 
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 النانــويSuper Micro Plus  تركـيبـة السمــاد 2جـــدول 

  

              

 

 

 

 

 

 

 

 

   -ضـــافـــة :لإطرائـــق ا: العـامــل الثـانـي  2ـ  3ـ  3

نخيل التمـر  ار  ـإلى أشجالنانـوي  Super Micro Plus ة السماد ـضافلإق  ـست طرائ التجـربـة ضمنت ـت

   تـي : صنـف الحـلاوي وهـي كـالآ

 د بالـرش الـورقـي : ـالتسمي  1ـ  2ـ  3ـ  3

ت ــ ـث ـ ـب   وي  ـ ـان ـ ـالن   Super Micro Plusاد  ـ ـم  ـالس ـ ـب ل  ـ ـالنخي   أشجـــار رش  م  ـ ـت                                          يز  ــ ـراك  ـلاث 

ادة ــن الم ـلا ًعــديـب  1-مل لتر   1يز   ـي( بتركـف )الزاهـالتنظي  ادةـمة  ــضافإع   ــ( م1-رلت  مـغ  2  و 1و  0)

اء وزيادة التصاق المحلول على  ــد السطحي للمــلـى المحلول وذلـك لتقليل الشإ  (  (Tween 20  اشرةــالن

ر ـات الصباح الباكـــلال ساعـة الرش خــعملي  ت ـجـريأو  ،ي زيادة الامتصاص  ــار وبالتالـثمـوال  الأوراق

دة وحتى حصول البلل التام  ـالواح  ةـللنخللتر    15دار  ـلتر وبمق  100ة  ـة سعــميكانيكي ة  ــضخـمال مـباستع

  التجـربـة.ضافـة المحـددة في لإمـواعـيد اسب  ـة الرش حـوتكـررت عـملي

 

 نصر ـيز العـترك ذائيـنصر الغـالع ت 

   % 4 النتـروجيـن  1

   % 1 ور ـالفسف 2

   % 4 البوتاسيوم  3

   % 0.5 سيوم يالمغن 4

   % 3.5 الكبريت  5

   % 0.7 الكالسيوم  6

   % 3 الحـديـد 7

   % 2.8 الزنك 8

   % 0.5 النحاس  9

   % 1 المنغنيـز  10

   % 0.1 م و المولبيدني 11

   % 0.6 البورون  12

   % 10 ضوي ـالكـربون الع 13

   % 15 ضويـةـالمادة الع 14
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 ذع : ـن الجـق ـق ح ـن طريـد عـالتسمي  2ـ  2ـ  3ـ  3

وق  ـف  م1لة على ارتفاع  ـالنخ  ساق  قب في  ـمل ثـعمن خـلال    ةأجـريـت عـملية الحقـن في جـذع النخل

  ادخـلم  ــث  °م  45ة ميل  ـوبزاوياب كهربائي  ـقـم بواسطة مثــس  30وبعمق    م ـمل  20رـقطـح التربة بـسط

وب  ـنبلأة اـوهـفالأشجار ووضعـت على لى  إاد ـاذ السمـفـن لتسهيلب ـقـل الثـب داخـقـلاستيكي مثـبوب بـنأ

للفـة قابلـمحكم  دادةـسمن الخارج   ذع  ـلى جإول الحشرات  ـع دخ ـمنـة وتـاللاحق  الإضافـات ل  ـلتسهح  ـتـة 

بمقـدار    أضيـف النخلة و  المستخـدم  ـوحس   1-ة  ـنخل مل    500السمـاد  السماد  تراكـيز  بالتجـربـة   ـب  ة 

   ومواعـيد الإضافـة . 

 التسميـد بالـرسمـدة :  3ـ  2ـ  3ـ  3

السمـاد    1-نخلـة   لتر   20  أضيـف  السمـاد  النانـوي    Super Micro Plusمـن  تراكـيز  وحـسب 

   الإضافــة . المستخـدمـة بالتجـربـة ومواعـيد  

 بالحـقـن + التسميـد بالـرش :  التسميـد 4ـ  2ـ  3ـ  3

  لاث ـثـوب  1-ةـنخلمل    500  مقـدارـقـن الجـذع بـع حـم  1-نخلـة  لتر  15ة  ـكـميـل بـالنخي  أشجارتـم رش  

 ة .  ــضافلإسب مواعـيد اـة حــلــذه المعامـ( وتكـررت ه1-غـم لتر 2و   1و  0وي ) ـن السماد النانــيزمـتراك

 التسميـد بالـرسمـدة + التسميـد بالـرش : 5ـ  2ـ  3ـ  3

    ة  ـكمي  ـل ب  ـالنخي   أشجـار ع رش   ـم   1-لتر نخلـة   20ة   ـضاف إ تــم رسمـدة السماد النانـوي من خــلال  

 .  تجـربـةة في الـدمـالمستخ الإضافـةيد ـواعـاد ومـسمال يزـتراكس ـنف ـوب  1-لتر نخلـة 15

 التسميد بالحـقـن + التسميد بالـرسمـدة :  6ـ  2ـ  3ـ  3

ح  النخـل  ـتـم  جـذع  بـكمي  ـقـن  ق ـ ـة  نخلـة   500درهـا   ـة  النان   إضافـة ع   ـم   1-مل    بطريقـة   وي  ـالسماد 

  ة . ـربـلة بالتجـة المستعمـضافلإ يد اـيز ومواعـوحسب التراك الرسمدة
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 :  يـــصائــليل الإحـم والتحــميـالتص 4ـ   3

وبثلاثـة    R.C.B.Dالقـطاعـات العشـوائيـة الكاملـة  م  ـ( بتصمي6×3)  ةبتجـربـة عاملي  نـفـذت الدراسة

(  54جمالي )لإتجريبية وبهذا يكـون العدد ا  ةنخلة لكل وحـد   1نخلة بواقـع  18مكـررات إذ يضم كل مكـرر

.  Genstat (2007ج ) ـق برنامـوف (Anova Tableدول تحليل التباين ) ـج باستخدام ج ـنخلة ، حللت النتائ

د ـنـع  L.S.Dوي  ـنـرق معـل فـقأتبار  ـدام اخـستخأاملات بـن المع ـة بيـروقات الإحصائيـتبار الفـم اخ ـوت

 (.2012)المحمـدي وفــاضل ،  0.05وى احتمال  ـمست

 : ة   ـينات النباتيـتحضير الع  5ـ  3

ل  ـة لكـشوائيـرة بصورة عـون ثمـذ ثلاثـخأم  ـذ تإ  2022و  ـة خـلال موسـم النمـت العينات النباتيـجمع

الفيزيائيـالصف  يست ـوقة  ـلـنخ مرحلـات  في  الخـة  الكيميائيـة    12/8/2022بـتاريـخ    لالـة  الصفـات  أما 

 نــم)الخـوص(  ة  ــيـات الورق ـالعين  ت أخــذ وما  ـ، ك  2022/ 30/8خ  ـة الــرطب بــتاريـمــرحلفأخـذت في  

يل والكـربوهـيدرات ـالكلـوروف  ديـرـقـلت  ةـــفـالسع  فـتصـمن  ن ــوم  الأعلى  ن ـم  فـع ـللس  عــالراب  فـالص

    . 9/2022/ 30خ  ـبـتاريع الحاصل ـم ـو وجـم النمـوسـة مـفي نهاية فيــها ـيـدنـالمع والـعنـاصر

 صفـات المـدروسـة : ـال 6ـ  3

 التمـر  نخيل  أشجار كيميائية لأوراقالصفـات ال 1ـ  6ـ  3

 ( : 1-غـم100 من الكلـوروفـيل الكلـي )ملغـم الأوراقمحـتوى   1ـ  1ـ  6ـ  3

 ة ــ ـالموصوف   ة ـ ـالطريق   ق ـ ـوف   ي ـ ـالكل   كلوروفـــــــيل ال   من   ة ـ ـالطـــري   الأوراق   وى  ـمحت   حساب  م  ـت 

  تـطعـوق  ةـريـالط  النبات   أوراق  نـم  م ـغ  0.2  وزن  أخــذ  إذ   .Sridhar (1986) و  Mahadevean  يـــف

  ون ـالأسيت  من  مل  20  بإضافــة  زفيـخ  اونـه  في  وطحنت   ص ـقـالم  ةـبواسط  رةـصغي  عـطـق  دةـع  إلى

ً   الراسب   ونـل   أصبح  حتى٪    80  يزــترك   الراسب   نــع  حـالراش  صلـف  مـث   راءـالخض  ةـالصبغ  نــم  خاليا

  قـائــدق  10  دةــم  ةـيق ـدق/    دورة  3000  ةـــسرع ـب  Centrifuge  زيـــالمرك  رد ـطـال  ازـهــج  باستخدام

  يل ـالكلوروف  ن ـع  الضوء  لحجب   وذلكَ   مـتـمع  ورقــب  اةـطـمغ  ةـحجمي  أنابيب   في   ص ـالمستخل  عــمــج  مــث

 ً ً ــيـضوئ  ةــالصبغ  سدةـلأك  منعا  ة ـــالضوئي  ةــافــثـالك  يست ـق  م ــث  ون ـالأسيت  ةــبإضاف  مــالحج  أكملو  ا

Absorbance   الضوئي   المطياف   جهاز   ة  ـبواسط   للراشح  Spectrophotometer   1700-  . وع  ـن  UV  

ً   الكلي   كلوروفيلال  وى الأوراق منـمحت  قدير ـت  وتم  ،رـتينانوم   663و   645  الموجيين  نـالطولي  د ـنـع  وفقا

 :  ةــالآتي لمعادلةل
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Total chlorophyll = [ 20.2 (D 645) + 8.02 (D 663)] ×  

 :  إن حيث

V  :زيـالمرك ردـالط جهاز بوساطة الفصل عملية إتمام دـبع للرشح  النهائي الحجم  . 

D  : المستخلص للكلوروفيل الضوئية ةـالكثاف  راءةـق   . 

W  :( . م ـغ) ريـالط الوزن                                                                       

 :  (1-غـم )ملغـم من الكـربوهيـدرات  الأوراقمحـتوى   2ـ  1ـ  6ـ  3

ة والمطحونة ومعاملتها ـم من الأوراق الجاف ـغ  0.5ذ  ـبأخ  يدرات في الأوراق وذلكَ ـدرت الكربوهـق

م  70مع   مقـمل  عـالتسخير مع  ـطـاء  درجـن  ب  ةـدة ساعـلم  هم70رارة  ـة حـلى  المزيـ.  ثـرد  ح ـم رشـج 

ز ثم ـمل من حامض الكبريتيك المرك  5%( و5مل فينول )  1ة  ـح بواسطـومل الراشـم عـبأوراق ترشيح ث

قياسي  ـة المنحنى الــوبدلال  رـتيم نانو  490ة  ـول موجــف اللوني على طـاز الطيـة جه ـره بواسطـقديـم تـت

   .Joslyn (1970)ة  ـقـحسب طري وزـللكلوك

 

 

 

 

 

 

 

 

   D-glucoseر ـ( المنحنى القياسي لسك1شكل )

 

 

    V          

1000 × W  
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   :ناصر المعـدنية في الأوراق ـيز الع ـترك  3ـ  1ـ  6ـ  3

    : )%( والمغنيسيوم  والكالسيوم النتروجين والفسفور والبوتاسيوم   تركيز 1 ـ  3ـ  1  ـ6 ـ  3

  ةـلاثــث  دةـمـل  ةـوي ـمئ  ةـدرج  70  رارةـح  ةـدرج   على  ربائيـالكه  رنـالف  في  ات ـينـالع  فـفيـتج  د ـبع

  في   ضمت ـوه  ةـاملـمع  لكل  ةـونـالمطح  ةـالجاف  ادةـالم  من  مـغ 0.2  ذ ـخأ  مـث  ،  ة ـافـالج  الأوراق  طحنت   أيـام

 ة ــقـطري  سب ـــح  نـالتسخي  مع  4%   يز ـبترك  والبيروكلوريك  96%   ز ـالمرك  الكبريتيك  حامضي  من  خليط

Cresser   و  Parsons   (1979)  .مل  50  لىإ  هــمـحج  ملـأكو  قـرائ  ولـمحل  ضمـاله  ةـمليـع  من  جـتـون  

  ة  ــالنباتي  ينات ـالع  في  يـالكل  نـالنتروجي  ياسـق  م ـت  ،ناصرـالع  رـديـقـلت  اً زـجاه  حـصبأو  رـطـالمق  اءـبالم

.  ( 1982رون ) ــخآو   Pageيـف  موصــوف  ما  على  تماداً ـاع(  كلــدال)  البخاري  رـالتقطي  ازـجه  دامـباستخ

 ض ــوحام  ومـي ـونـالام  موليبيدات   عـمالستاب  طــالـخـلي  ةـوضـمـح  لـديـعـت  د  ـعـب  درــق  د ـقـف  ورـالفسف  أما

   ر  ـنانومت  400 موجـي  ولـــط  لىـع  Spectrophotometer  ونيـالل  فـالطي  از ـجه  ةـبواسط وربكـالاسك

  ره ـديـقـت  مـت  د ـقـف  المغنيسيومو  وميوالكالس   البوتاسيوم  اـأم.  Riley(1962) و   Murphyةــقـطري  سب ــح

  Parsons (1979.) و   Cresserةـقـالطري حسب    Flame photometer اللهب  نبعاث إ  جهاز بـواسـطة

 :  الأوراقفي  والزنك  دـديـوى الحـمحت  2ـ   3ـ  1ـ  6ـ  3

  Atomic absorption    ذريـاث ال ـنبعلإاز اـهـة ج ـبواسط  الأوراقفي  والزنك  د  ـديـر الحـديـقـم تـت

  Black  (1965.)ة في ـة الموصوفـريقـسب الطـوح

 ر  ــة التم ـار نخلـة لثم ـات الفيزيائي ـالصف 2ـ  6ـ  3

 :  وسط وزن الثمـرة )غــم(ـمـت   1ـ  2ـ  6ـ  3

دة  ــل وحـة مـن كـل مكـرر ولكـثمـرة بـصورة عـشوائي  30ار  ـر وزن الـثمـرة وذلك بأخـتيـديـم تـقــت

ط ـساب متـوسـم حـساس ، تـربائي حـميـزان كه  عـمال باستار  ـة الخـلال ووزنت الثمـلـة في مرحـريبيـتج

   ة :ـتيلآة اـادلـق المعـلة من خــلال تطبيـامـل معـوزن الثمـرة لك

 

  =متـوسط وزن الثمـرة }غـم{ 

 

   رةـثم 30مجموع وزن    

 الثمار الكليدد ـع     
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 وسط وزن البـذرة )غـم( : ـمـت   2ـ  2ـ  6ـ  3

  ذور  ـت الب ـ ـم وزن ـ ـرة ث  ـساب وزن الثـم  ـفـي ح   عملت التـي است رة   ـم  ـث   30ن   ـ ـم   ذور ب ـزع ال  ـم ن ـ ـت 

الميـستعاب الكهـمال  الحـزان  وح  ـربائي  متـساس  الب ـسب  لكـوسط وزن  تجـل وحـذرة  ثـريبيـدة  ح  ـة  سب  ـم 

   :ة  ـتية الآـادلـتمـاد على المعـلة بالاعـامـل معـوسط وزن البـذرة لكـمت

  متـوسط وزن البـذرة }غـم{ = 

 

 مـتوسط وزن لحـم الثمـرة )غـم( :   3ـ  2ـ  6ـ  3

مـن  ـتـم ح الثمرة  لحـم  متـوسط وزن  وكـما في  ساب  الكلي  الثمـرة  مـن وزن  البـذرة  خـلال طـرح وزن 

 تـية : ة الآـادلـالمع

 متـوسط وزن لحـم  الثمرة }غـم{ =  وزن الثمـرة ــ وزن البـذرة . 

 وسط طــول وقـطـر الثمـرة )ســم( : ـمـت   4ـ  2ـ  6ـ  3

طـر ـحيـث قـيس كـل مـن القة  ـلـامـة مــن كـل مـكـرر ولكـل مـعـثمـرة بـصورة عشـوائي  30خـذت  أ

 . (Vernier Caliper)والطـول لكـل ثمـرة بـواسطـة قـدمـة القيـاس 

 ( : 3مـتوسط حجــم الثمــرة )ســم  5ـ  2ـ  6ـ  3

نيس  ـق الثمـرة على  تـم    30س  ـف ـحجـم  التي  عأثمـرة  وقـطرها  كمي ـن طري ـخـذ طولها  ة  ـق حساب 

نتيج المـزاح  داخ  30ة وضع   ـالماء  المـحية  ـمدرجة   ـوانـسطأل  ـثمـرة  الثمـار يمثل  اء  ـث متـوسط حجـم 

استخـرج   بعـد ذلكة وـريبي ـدة تجـل وحــكـجـم الثمـرة الواحـدة لـخـرج متـوسط حـم استـثمـن  المزاح ، و

   ة :ـيـتلآادلة اـانـة بالمعـة بالاستعـاملـل معـم الثمـرة الواحـدة لك ـجـمتـوسط ح

 

 { = 3متـوسط حجـم الثمـرة }سـم 

 

 ثمـرة بالماء   30الماء المزاح الناتـج من غـطس  جـم ـح

 ارـدد الثمـع                             

 ذرةـب 30مجموع وزن  

 عـدد الثـمار الكلي    
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  ات الكيميائية لثمـار نخلـة التمــر  ـالصف 3ـ  6ـ  3

 النسبة المئويـة للمحتوى المـائي والمـادة الجافـة في الثمـار )%( :  1ـ  3ـ  6ـ  3

ة  ـثمـرة بصورة عـشوائي  30خـذ  أنـد  ـة الرطب عـة فـي مرحلـقــدر مـحتوى المـائي والمـادة الجـاف

مْ   70حــرارة  ة  ـعلى درج  Ovenا بعـد تجفيفها فـي   ـري ثـم قـيس وزنهـا الطـخـذ وزنهأمـن كـل نخلة و

ار ـة للثمـافـادة الجـسبة المئـوية للمحتـوى المائي والمـساعـة وعـنـد ثبات وزنها تـم حساب الن  48ولـمـدة  

   : الآتـيةة ـادلـق المعـطبيـلال تـلة من خـامـة ولكل معـدة تجريبيـلكل وح

 

 المحتوى المائي}%{ =   

 

 }%{ =   ـةافـالجالمـادة 

 

 :   النسبة المئويـة للمـواد الصلبة الـذائبة الكـلية )%( 2ـ  3ـ  6ـ  3

  أضيـف ة للثمار وـة الكليـذائبـة الـياس نـسبة المـواد الصلبـرض قـار لـغـغـم مـن لحـم الثم10وزن  

ط ـالخليح  ــة ثـم رشـ ـصورة تامـة خــلاط كهربائي بــر وهـرست بواسطـطـمـاء المقـل مــن الـم  30ا  ـلـه

الراش ـطـق  أخــذ و مــن  قــرات  ثـم   ، النـح  المـئـسبـيست  الصلبـويـة  للمـواد  الذائبـة  الكـليـة  بواسطــة  ة  ــة 

ة ـسـاس عــدد التخفيفات ودرجـأـج على  ـوعـدلت النتائ  Hand Refractometerازالمكسارالـضوئي  ـجه

 Shirokov   (1968 . )رة ـمْ  بحسب ما ذكـ  20ة ـرارة المثاليـالح

 : )%(   ـارة والسكـروز والكليـة في الثمـريات المختـزلـالنسبة المئويـة للسك  3ـ  3ـ  6ـ  3

م ــة في لحــروز والكليـة والسكـزلـريات المختـالسك  رـيقد ( لتـLaneو  Eynonقـة )ـاستخدمت طري 

م  ـغ 0.5ذ  ـخأو .Howrtiz   (1975)ورة في  ـساس الوزن الجاف والمذكأة الرطب على  ـار في مرحلـثمـال

الثم المجفف على درجـمن لحـم  ك ـمْ م70ة حـراره  ـار  مل    50  ـةـإضافع  ـلة مـامـل معـرر ولكـل مكـن 

ط  ـن الخلـيـم سخـق ثـائ ـدق  5دة  ـة لمـصورة تامـي بـربائـلاط كهـا وخلطت في خـر اليهـطـاء المقـن المـم

م  ـدقيقة لغرض استخلاص السكريات من لح  45مْ لمـدة  70مــائي عــلى درجة حـرارة  دام حمـام  ـستخابـ

                    افـة الجـالعينـــ  وزن  الطـري ةـالعينوزن    

 ريـالط ةـالعين وزن                        

 اف ـة الجـوزن العين

 الطـري  ةـالعينوزن 
× 100 

× 100 
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وبع ب ـالثمار،  ترشيادها رشح  للتخلـستعمال ورق  مـح  ثـم  ـص  الراسب  الراشأن  لــغـخـذ    إجـراءرض  ـح 

% وتمت عملية التخلص   45لات الرصاص  ـمـن خ  لـم  3ة  ـضـافإ( وذلك بClearingق )ـة الترويـعملي

  % 22زالات البـوتاسيوم   ـل مـن اوكـم  3ضـيف لها  أ زي وثـم  ـرد المركـاز الطـستخدام جهامـن الراسب ب

 ر .  ـطـمل بالماء المق 100لى إم ـالحج ملـأكو  هاسـفـنالسابـقـة  قـةـبالطري وثـم التخلص مــن الراسب 

{.  A+B} ج محلول فهلنك ـة التسحيح مـع مزيـطريقـول الراشح بـفــي المحلة  ـزلـريات المختـقـدرت السك

سبت السك    تــية :ة الآـق المـعادلـلال تـطبيـة من خـريات المختـزل ـوح 

 

 =   {النسبة المئوية للسكريات المختزلة}

 

 = }النسبة المئوية للسكريات المختزلة{ + }النسبة المئوية للسكروز{   {لسكريات الكلية ل النسبة المئوية}

 0.95 × {النسبة المئوية للسكريات المختزلة}ـــ  {لسكريات الكليةل النسبة المئوية}= النسبة المئوية للسكروز

   نـتاجيـة لنخلـة التمــرلإا الصـفـات 4ـ  6ـ  3

 النسبة المئويـة لعــقـد الثمــار )%( :  1ـ  4ـ  6ـ  3

قبـل  أ المـوصوفـــة مـن  الطريقــة  المـئويـة    ةنـسبالساب  ـفـي ح  .  Furr   (1970)و    Reamتـبعـت 

شوائيـة من كـل عـذق ـشماريـخ بـصورة ع   10ذ اختـيـرت  إجـرائها فــي مرحـلة الحبابـوك  إللعـقـد وتـم  

   تيـة :لآانـة بالمعادلـة اـوسط لكـل معامـلة بالاستعـة العـقـد لكـل وحـدة تجريبية والمتـوحسبت نسب

 

 =   النـسبة المئويـة لعـقـد الثمار

  

 سبة المئويـة لنـضج الثمـار )%( :  ـالن  2ـ  4ـ  6ـ  3

ار ـثمـدد الـسب عــة الرطـب وحــي مرحـلـن كــل عـذق فـة م ـيـشوائـصورة عـشمـاريـخ ب  10  أخــذ 

وعـالناضج الـة  الثملي  ـالك   ثمـارـدد  الشمـراخ  ومـفي  ثـري  استخـن  النـرجـم  المئـسبـت  للـويـة  ج   ــنضـة 

 :  الآتيـةة ـادلـق المـعـة مـن خــلال تـطبيـلـامـل معـوسط لك ـة والمتـريبيـل وحـدة تجـلك

 {}من الجدول ما يعادل قراءة السحاحةرملغم من السك

 1000 ×ة ـينـوزن الع                        

 دةـدد الثمار العاق ـع               

 عـدد الندب الفارغـة  +عـدد الثمار العاقـدة 
× 100 

       100 ×  التخفيفات ×
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  =  ثمارـضج ال ـنل المئويـة نسبةال

 وسط وزن العــذق )كـغــم( : ـمـت   3ـ  4ـ  6ـ  3

لي لكـل ـة الحاصل الكـم كـميي قـست ـل وحـدة تجـريـبـية عـن طريـق  ـسب مـتـوسط وزن العــذق لكـح  

 امـلة على عــدد عــذوقـها .ـمع

   ( :1-ة ـلخن  اصـل الكلـي )كـغــمـالح 4ـ  4ـ  6ـ  3

استخـرج   قـلي وبـعـدهـاـزان حـمي مالـستعاة جـني الحاصل لكـل نخـلة على حـدة وثـم وزن بـمليـبعــد ع

 . امـلةـلي لكـل مـعـوزن الحاصل الك

 دد الثمار الناضجة ـع 

   الثمار الكلي  دد ـع   
× 100 
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 Results and Discussionـ النتائـــج والمناقـشــــة     4

 لاوي   ـف الحـر صن ـار نخيل التمـلأوراق أشج ةـكيميائي ات الـصف ـال 1ـ  4

 (       1-غـم100من الكلوروفيل الكلي )ملغـم  الأوراقمحتوى   1ـ  1ـ  4

ً  ـيراً معن  ـتأث النانـوي    Super Micro Plus  اد  ـن لتركـيز السم إ (  3ن النتائـج في جـدول )  ـتبي    ويا

بتسجيل    1-غـم لتر   2لة بتركـيز   ـام  ـث تـفـوقـت المع  ـن الكـلوروفيل الكلي حي  ـفي محتـوى الأوراق م 

الكل  ـمحت أعلى   للكـلوروفيل  في  ـوى  بلغ   ي  حيـن سجلت   ـف   1-غـم 100ملغـم    78.061ت   ـ ـالأوراق  ي 

 . 1-غـم 100ملغم     72.330من الكـلوروفيل في الأوراق بلغـت   وى  ــل محت  ـة أق  ـارن  ـلة المق  ـام  ـمع 

التسميد في محتـوى الأوراق ات إحصائيـة لطرائـق  ـإلى وجـود فـروق  الجـدول نـفـسهتـوضح نتائــج  

ويا ً في ـ( معنبالرسمدة  التسميد   ن + ـبالحقلـة )التسميد  ـامـمن صبغـة الكـلوروفيل الكلي فـقـد تـفـوقـت المع

محت الكلـزيادة  الكـلوروفيل  من  الأوراق  بلـوى  المع  1-غـم100ملغـم    82.590غ  ـي  بباقي  لات ـامـقياساً 

ل معنـويا ًمع  ـالتي  تختلف  )ـامـالمعم  باللـة  بالرش  +  حقـنالتسميد  بلغـت  التسميد  التي  ملغـم    80.002( 

سجلـبي  1-غـم100 معـنما  محتـامـت  أقـل  بالرش(  )التسميد  الصفـلـة  لهـذه  بلـوى  ملغـم    69.041ت  ـغـة 

  . 1-غـم100

مـعن   ه نـفـس   الجـدول   يـشير  تـأثيرا ً  هـنـاك  للتـداخـلات   ـأن  السم ويا ً  تركـيز  بيـن    اد  ـالثنائيـة 

Super Micro Plus    المع النانـوي كـافـة  تـفـوقت  فـقـد  التسميد  معاملة   ـوطريقـة  على  امـلات 

أعطت  إذ   ، بتركـيز    المقارنة  )السماد  لتر 2معاملة  بالرسمدة(  و   1-غـم  التسميد   + بالحقـن  التسميد 

بلـغ   الكلي  للكلوروفيل  محـتوى  ل   1-غـم 100ملغـم    86.597أعلى  معن  ـالتي  تختلف  ويا ًعـن   ـم 

في    1-غـم 100ملغـم    83.343( التي أعطت  ن  ـالتسميد بالحق و   1-غـم لتر 1ة )السماد بتركيز   ـامل  ـمع 

المــعامل  ـحيـن أع  وى للكلوروفيل   ـ( أقـل محت التسميد بالرش و   1-لتر غـم    0ة )السماد بتركـيز   ـطت 

 . 1-غـم 100ملغـم     66.467الكلي بلغ  
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   ( 1-)ملغـم غـممن الكـربوهيـدرات  الأوراقمحتوى   2ـ  1ـ  4

  Super Micro Plus  ( بأن هـنـاك تأثـيرا ًمعنـويا ً لتركـيز السمـاد 4)دول  ـجالي  ـف  ج ـالنتائ  أظهـرت 

الأوراق م  ـفي محت  المع ن   ـوى  إذ سجلت  بتركـيز  ـام  ـالكـربوهـيدرات  لتر   2  لة    أعلى محتـوى   1-غـم 

ارنـة أقـل محتوى للكـربوهـيدرات ـة المقـاملـبينما سجلـت مع  1-ملغـم غـم 12.900غ  ـللكـربوهـيدرات بل

 .   1-ملغـم غـم  9.681في الأوراق بلغ

لطريق  بأن  لوحـظ  فـقـد  أخـرى  جهـة  تأث  ـومن  التسميد  معن  ـة  محت  ـيراً  زيادة  في  الأوراق   ـوياً  وى 

ج   ـي نتائ  ـذا ما موضح ف  ـوه اد النانـوي   ـاملـة بالسم  ـن الكـربوهيـدرات في أوراق أشجار النخيل المع  ـم 

)   ( 4)   دول ـ ـالج  المعــامـلـة  تـفـوقـت  بالحق إذ  بالرسمدة +    ن  ـالتسميد  جـمي التسميد  معنـويا ًعلى  ع   ـ( 

بلغـت   ـام  ـالمع  والتي  غـم   13.086لات  مع   1-ملغـم  محتوى   ـل  ـام  ـبينما سجلت  أقـل  بالرش(  )التسميد  ة 

 .   1-ملغـم غـم   9.871لهـذه الصفـة بلغـت  

 

 ق التسميدـرائـط
توسط           ـم وي ـالنان Super Micro Plusاد ـيز السمـترك

 1-م لترـغ 2 1-م لترـغ 1  0 طرائق التسميد 

 69.041 71.657 69.000 66.467 رش لـيد بامالتس

 77.526 75.000 83.343 74.235 نـق ـيد بالحـالتسم

 74.168 77.696 73.121 71.687 دة مرسـيد بالـالتسم

 80.002 82.649 82.358 75.000 رشـالتسميد بال + ـنالتسميد بالحق

 71.244 74.764 70.865 68.103 رشـرسمدة + التسميد بال ـالتسميد بال

 82.590 86.597 82.685 78.487 رسمدةـن + التسميد بالـالتسميد بالحق

 ـتوسطم

Super Micro Plus 
72.330 76.895 78.061  

L . S . D  0.05 

Super 

Micro Plus 
 التـداخـل  ق التسميدـطرائ

2.1607 3.4699 5.6304 

ل بينهما في محتوى ـق التسميد والتداخـوطرائوي ـالنان Super Micro Plus تأثير السماد 3دول ــج

  لاويـف الحـر صنـ( لنخيل التم1-مـغ100م ـمن الكلوروفيل الكلي )ملغ  الأوراق
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املات التداخـل الثنائـي لعاملي ـة بيـن أغـلب مع  ـإلى وجـود فـروقات معنـوي   هاس  ـنـف النتائـج  وضح   ـت 

المـعاملـة ) التجـربـة في الصفـة ذاتـها ، إذ   والتسميد بالحقـن +   1-غـم لتر   2بتركـيز    الســمادتـفـوقـت 

( 1-ملغـم غـم  (15.513التسميد بالرسمدة( بإعـطــاء أعـلى محتـوى للكـربوهـيـدرات فـي الأوراق بلغـت 

لـة  ـام  ـبـالحقـن( والمع التسمـيد  و   1-غـم لتر   2  بتـركــيز   الســمادلة )  ـوياً مـع المـعام ـف معـن ـالتي لـم تختل 

   14.663( الـتــي أعــطـت التسميد بالرش   +   حقـن التسميد بال و   1-غـم لتر   2بتـركـيز    الســماد ) 

للتداخـل )   1-ملغـم غـم   14.580و  بـينما سجلـت مـعاملة    1-م لتر  ـغ   0بتركيز   السـماد بالتتـابـع ، 

 .    1-ملغـم غـم   9.113والتسميد بالرش( أقـل محتـوى للكـربوهـيدرات في الأوراق بلغـت  

محتوى  ل بينهما فيـق التسميد والتداخـوطرائ ويـالنان Super Micro Plusتأثير السماد  4دول ــج

 لاويـف الحـر صنـنخيل التمل (1-)ملغـم غـمدرات ـربوهيمن الكـ  الأوراق

 

 

 

 

 ق التسميدـرائـط
توسط           ـم وي ـالنان Super Micro Plusاد ـيز السمـترك

 1-م لترـغ 2 1-م لترـغ 1  0 طرائق التسميد 

 9.871 10.517 9.983 9.113 رش لـيد بامالتس

 12.164 14.663 11.600 10.230 نـق ـبالحيد ـالتسم

 10.343 10.867 11.033 9.130 دة مرسـيد بالـالتسم

 12.193 14.580 12.393 9.607 رشـالتسميد بال + ـنالتسميد بالحق

 10.744 11.257 11.104 9.870 رشـرسمدة + التسميد بال ـالتسميد بال

 13.086 15.513 13.607 10.137 رسمدةـن + التسميد بالـالتسميد بالحق

 ـتوسطم

Super Micro Plus 
9.681 11.620 12.900  

L . S . D  0.05 

Super 

Micro Plus 
 التـداخـل  ق التسميدـطرائ

0.4382 0.6197 1.0734 
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 ( )% الأوراقن في ـروجي ـنتلة ل ـالنسبة المئوي   3ـ  1ـ  4

النتائ  ـتبي  ال ـ ـ ـن  )  ـ ـواردة في ج ـ ـج  ت ـ ـ ـلى وج إ (  5دول  مع  ـ ـف  ـود  اد  ـ ـ ـلسم ا   لات  ـام  ـع  ـلم   وي  ـن  ـوق 

Super Micro Plus   التم   أوراق في    ن  ـروجي  ـلنت ل   المئـويــة ة   ـالنسب في  وي   ـالنان ف   ـر صن  ـنخيل 

الأوراق    ة للنتروجيـن في  ـسب  ـاء أعلى ن  ـبإعـط   1-م لتر  ـغ   2امـلة بتركـيز   ـالمـع   سجلت ث   ـلاوي حي  ـالح 

ن   ـلنتروجي ل   ة ـسب  ـن ل   ـأق  ة ـلة المقارن  ـام ــمع لات ، في حيـن سجلت   ـام ـة المع ـ ـقياساً ببقي %    1.670بلغـت  

 % .    0.773  ـت بلغ   الأوراق في  

  الأوراق ب  ن   ـروجيـالنتنـسبة  ي  ـف  Super Micro Plusإضافـة السمـاد    طريـقـة  يرـسبة لتأثـأما بالن

( معنـويا عًلى  التسميد بالرش+    نـق ـالتسميد بالحلـة )ـامــتـفـوق مع  ه نـفـس  الجـدول  جـنتائت  ـد أوضحـقـف

بإعـطـاء   المعــامـلات  نـسبكـافــة  للنتـأعلى  مئـويـة  بلغ ـة  الأوراق  فــي  تـلته 1.541ـت ـروجيـن  ا  ـ% 

)ـامـالمع بالحلـة  ب+    ن ـقـالتسميد  أعـطالتسميد  التـي  المع1.494ت  ـالرسمدة(  سجـلت  بـينـما  لة  ـامــ% 

 % . 1.153بلغـت نـفـسها لصفـة لة ـسبـ( أقـل نالتسميد بالرش)

ة فــي النـسبـة  ـلات الثنائي  ـداخ ـصائيـة للت  ـالجـدول ذاتــه وجـود فـروق إح لال النتائـج في  ـيلاحـظ مـن خ 

المـع  أعـطـت  إذ   ، الأوراق  فـي  للنتروجيـن  بتركـيز  ـالمئويــة  )السماد  لتر 1امـلة  بالح و   1-غـم  ( ن  ـق  ـالتسميد 

+   ن  ـق  ـالتسميد بالح و   1-غـم لتر  2امـلة )السماد بتركـيز   ـتـلتها المع   1.97%3أعلى نـسبة للـنتروجيـن بلغــت  

بالرسمدة  بلغـت  التسميد  التي  بمع 1.923(  قياساً   بترك  ـ%  )السماد  لتر   0يز   ـامـلة  بالح و   1-غـم  ( ن  ـق  ـالتسميد 

 %.   0.610 التي سجلت أدنى نـسبة للنتروجيـن في الأوراق بلغـت  
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ة  ـالنسبل بينهما في ـق التسميد والتداخـوطرائ ويـالنان Super Micro Plusتأثير السماد  5دول ــج 

 لاويـف الح ـر صنـ( لنخيل التم)% الأوراقن في ـللنتروجي لمئويـةا

 

 ( )%  الأوراق فسفور في لة ل ـالنسبة المئوي   4ـ  1ـ  4

معنـوية في النـسبة المئويـة للفسفـور بأوراق نخيل  ( إلى أن هـناك زيادة 6تـشير النتائـج في الجـدول )

مع زيادة التركـيز فـقـد حققت  النانـوي    Super Micro Plusاد  ــلاوي المسمدة بالسمـالتمـر صنـف الح

لة بتركـيز  ـامـ% تـلتها المع  0.307أعلى نـسبـة مئـويــة للفسفـور بلغــت    1-لترم  ـغ  2امـلة بتركـيز  ـالمـع

مـع  .2940بلغـت    1-لترغـم  1 بينما سجلت  المقارنـ%  الأوراق  ـامـلـة  في  للفسفـور  مئـويـة  نـسبة  أقـل  ة 

 .  %   0.218بلغـت 

الج ف ـ  Super Micro Plusاد  ـالسم  إضافـةق  ـطرائ  يرـتأثل   بالنسبةما  أ من  لى  إ  نـفسـهدول  ـيتضح 

  لةـامـالمع  في الأوراق ، إذ تـفـوقـت   للفسفـورة  ـاملات في النـسبة المئويـة بيـن المعـفـروق احصائيوجود  

بالحق) بالرسمدةـالتسميد  التسميد   + جمي(  ن  المعــعلى  بتسجيل  ـامـع  نلات    ت ــبلغللفسفـور    ةــسبـأعلى 

)ـامـعمال  لتهاـت  %   0.354 بالرسمدةلة  أعـطت  (  التسميد  حي  %   0.334التي  المع ـفي  سجلت  لة ـامـن 

 . %   0.154أقـــل نـسبة للفسفـور فـي الأوراق بلغـت  (التسميد بالرش)

 ق التسميدـرائـط
توسط           ـم وي ـالنان Super Micro Plusاد ـيز السمـترك

 1-م لترـغ 2 1-م لترـغ 1  0 طرائق التسميد 

 1.153 1.740 0.980 0.740 رش لـيد بامالتس

 1.449 1.763 1.973 0.610 نـق ـيد بالحـالتسم

 1.166 1.823 0.950 0.724 دة مرسـيد بالـالتسم

 1.541 1.783 1.861 0.979 رشـالتسميد بال + ـنالتسميد بالحق

 1.213 0.990 1.890 0.760 رشـرسمدة + التسميد بال ـالتسميد بال

 1.494 1.923 1.733 0.827 رسمدةـن + التسميد بالـالتسميد بالحق

 ـتوسطم

Super Micro Plus 
0.773 1.565 1.670  

L . S . D  0.05 

Super 

Micro Plus 
 التـداخـل  ق التسميدـطرائ

0.0175 0.0247 0.0438 
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الت تأثـير  تركـيزـأما  بيـن  الثنائي  أضافــة النانـوي    Super Micro Plus  اد ـالسم  داخـل  وطرائـق 

إذ تـفوقـت    ،  امـلات ـمعالة بيـن  ــمعنـويفـروق  إلى وجـود    هـالسماد فـتـشير المعـطيات فـي الجـدول نـفس

ة  ـ( معنـوياً بتسجيل أعلى نـسبالتسميد بالرسمدة  +ن  ـالتسميد بالحقو  1-غـم لتر  2امـلة )السماد بتركـيز  ـالمع

 +   حقـنالتسميد بالو  1-غـم لتر  0يز   ـامـلة )السماد بتركـ% قياساً بالمع  0.395للفسفـور فـي الأوراق بلغـت  

 % . 0.127التي أعـطت أقـل نسبة للفسفـور في الأوراق بلغـت  (التسميد بالرش

ة  ـالنسب ق التسميد والتداخل بينهما فيـوطرائ ويـلنانا  Super Micro Plusتأثير السماد  6دولــج

 لاويـالحف  ـر صنـنخيل التم( ل)% الأوراقور في ـللفسف لمئويـةا

 

 ( )% الأوراقبوتاسيوم في لة ل ـالنسبة المئوي   5ـ  1ـ  4

نـسبة المئـويـة للبوتاسيوم  ال ة في  ـ( إلى وجـود فـروق معنـوي7تـوضح النتائـج الواردة فـي الجـدول )

امـلة  ـإذ أعـطت المع Super Micro Plusاد ـلاوي مع زيادة تركـيز سمـفي أوراق نخيل التمر صنـف ح

لتر 2بتركيز   ن   1-غـم  بلغـت   ـسب  ـأعلى  للبوتاسيوم بالأوراق  تـلتها في المعنـوي 1.045ة  المعامـلـة  ـ%       ة 

لتر1 بلغ    1-غـم  البوتاسيوم  من  الأوراق  لمحتـوى  نـسبة  قياسا ًبمع31.01التي سجلت  المقارنـامـ%  ة  ـلة 

  % . 0.979التي أعـطت أقـل محتوى من البوتاسيوم فـي الأوراق بلغ  

 ق التسميدـرائـط
توسط           ـم وي ـالنان Super Micro Plusاد ـيز السمـترك

 1-م لترـغ 2 1-م لترـغ 1  0 طرائق التسميد 

 0.154 0.163 0.160 0.140 رش لـيد بامالتس

 0.280 0.300 0.310 0.230 نـق ـيد بالحـالتسم

 0.334 0.360 0.369 0.273 دة مرسـيد بالـالتسم

 0.206 0.257 0.233 0.127 رشـالتسميد بال + ـنالتسميد بالحق

 0.309 0.365 0.340 0.223 رشـرسمدة + التسميد بال ـالتسميد بال

 0.354 0.395 0.353 0.314 رسمدةـبال ن + التسميدـالتسميد بالحق

 ـتوسطم

Super Micro Plus 
0.218 0.294 0.307  

L . S . D  0.05 

Super 

Micro Plus 
 التـداخـل  ق التسميدـطرائ

0.0119 0.0140 0.0260 
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تـشي  البي  ـكـما  الجـدول   ـر  فـي  في    نـفسـه انات  معنـوياً  تأثـيراً  الإضافـة  لطرائـق  ة   ـنـسب ال بأن 

للبوتاسيوم في أوراق أشج  النخي  ـالمئـويـة    ـوي  ـالنان   Super Micro Plusاد  ـ ـة بـالسم  ـامـل  ـل المع  ـار 

المع  ـحقق ـإذ   )  ـت  بالحق امــلة  بالرسمدة  ـالتسميد  التسميد   + الأوراق  ن  فـي  للبـوتاسيوم  نـسبة  أعلى   )

المـع و %  1.097بـلغـت   التـي أعـط ن  ـبالحق   التسميد املـة )  ـتـلتها  ، فـي حـيـن سجلـت    % 1.034ت   ـ( 

 % .     0.931ة   ـبالرش( أقـل نـسب التسميد  المعـامـلة ) 

أظه  ـك  في   ـنتائ   رت  ـما  الاحصائي  التحليل  ) ـ ـج ال ج  معنوي   ( 7دول  زيادة  هـناك  في   ـأن  نسبة  ال ة 

مع  ـالمئوي  عـنـد  الأوراق  في  للبوتاسيوم  ا  ـة  الثنائي  ـداخ  ـلت امـلات  إ   ل  تفــوقت،  اد   ـالسم )   ة  ـامل  ـع  ـم ال   ذ 

لتر 2بتركيز   بالحق و   1-غـم  بالرسمدة(   ـالتسميد  التسميد   + ن اء   ـبإعـط ن  للبوتاسيوم    ة  ـسب  ـأعلى  مئـويـة 

يز   ـاد بترك  ـلة )السم  ـام  ـامـلات ، في حيـن أظهـرت المع  ـقياساً ببقيـة المع   1.240%بلغـت    في الأوراق 

   % .   0.923بالرش( أقـل نـسبة للبوتاسيوم في الأوراق بلغـت    د  ـالتسمي و   1-غـم لتر   0

ة  ـالنسب ل بينهما فيـالتسميد والتداخق ـوطرائ ويـالنان Super Micro Plusتأثير السماد  7 دولــج

 لاويـف الح ـر صنـنخيل التم( ل)% الأوراقللبوتاسيوم في  لمئويـةا

 

 

 ق التسميدـرائـط
توسط           ـم وي ـالنان Super Micro Plusاد ـيز السمـترك

 1-م لترـغ 2 1-م لترـغ 1  0 طرائق التسميد 

 0.931 0.940 0.930 0.923 رش لـيد بامالتس

 1.034 1.045 1.043 1.013 نـق ـيد بالحـالتسم

 0.964 1.007 0.950 0.935 دة مرسـيد بالـالتسم

 1.018 1.022 1.050 0.983 رشـالتسميد بال + ـنالتسميد بالحق

 1.029 1.015 1.070 1.003 رشـرسمدة + التسميد بال ـالتسميد بال

 1.097 1.240 1.035 1.016 رسمدةـن + التسميد بالـالتسميد بالحق

 ـتوسطم

Super Micro Plus 
0.979 1.013 1.045  

L . S . D  0.05 

Super 

Micro Plus 
 التـداخـل  ق التسميدـطرائ

0.0315 0.0620 0.0932 
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 )%(  الأوراق كالسيوم في لة ل ـالنسبة المئوي 6ـ  1ـ  4

ويا ً  ـيرا ً معنـتأثالنانـوي    Super Micro Plus( بأن للسماد  8ة في جـدول )ـشير النتائـج الموضحـت

 1-غـم لتر 2اد بتركـيز   ـلـة السم  ـام  ـة للكـالسيوم في الأوراق ، إذ تـفـوقـت مع  ـفي زيادة النـسبة المئوي 

بلغـت   ـبإعـط  الأوراق  في  للكـالسيوم  نـسبة  أعلى  المع   0.448اء  ببقيـة  قياساً  وسجلت   ـ%   ،   معاملة املات 

 % .   0.263ة للكالسيوم في الأوراق بلغـت ـة أقـل نسبـالمقارن

 Super Micro اد ـبأن لطرائـق إضافــة السم  ه واردة فـي الجـدول نـفـس ــكـما أظهـرت النتائـج ال 

Plus  الكالسيوم   يرا ً معنـويا ً في محتـوى أوراقـها مـنـوبتراكـيز مختلفـة لأشجار نخيل التمـر تأث النانـوي

 ( المعـامـلـة  تـفـوقـت  بالرسمدة إذ  بلـغـت التسميد  الأوراق  في  للكالسيـوم  نـسبـة  أعلى  بإعـطائهــا   )

المع %    0.420 لم تختلف معنـويا ًمع  بالحق امـلة ) ـوالتي  بالرسمدة +    ن ـالتسميد  ( والتي سجلت التسميد 

المع   0.419 أعـطت  بينما  )  ـ%  بالرش +    بالرسمدة التسميد  امـلة  نسب التسميد  أقـل  فـي  ـ(  للكالسيوم  ة 

 %.     0.333الأوراق بلغـت 

وطرائـق الإضافـة  النانـوي    Super Micro Plusاد   ـة بيـن تركـيز السم  ـداخـلات الثنائي  ـأما بالنسبة للت 

مـن  المع   ه نـفـس   الجــدول   فيلاحـظ  )السم  ـتـفـوق  بتركـيز  ـامـلة  لتر 1  اد  التسميد    1-غـم   + بالحقـن  والتسميد 

ف معنـوياً عـن   ـم تختل  ــي ل  ـالت و %     0.493الأوراق بـلغـت   ة للـكالسيـوم فـي  ـبالرسمـدة( بإعـطــاء أعلى نـسب 

   0.483 %والتسميد بالحقـن + التسميد بالرسمدة( التي سجلت    1-غـم لتر   2اد بتركـيز   ـامـلة الـتداخل )السم  ـمـع 

المع  للكالسيـوم في الأوراق عـند  نـسبة  بالرش(    1-غـم لتر   0امـلة )السماد بتركـيز   ـبينما كانت أقـل  والتسميد 

 % .       0.175التي بلغـت  
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ة  ـالنسب ل بينهما فيـق التسميد والتداخـوطرائ ويـالنان  Super Micro Plusادـتأثير السم 8دول ــج

 لاويـف الح ـر صن ـنخيل التم( ل)% الأوراقللكالسيوم في  لمئويـةا

 

 ( )% الأوراقفي  سيومي لمغنة ل ـالنسبة المئوي   7ـ  1ـ  4

يراً ـث أ ت  النانـوي  Super Micro Plus( أن للسماد  9يلاحـظ من النتائـج المعـروضة في الجـدول )

أعلى نـسبة   1-غـم لتر 2امـلة السماد بتركـيز   ـإذ سجلت مع سيوم في الأوراق ،  ي وياً في تركـيز المغنـمعن 

ً %    0.422سيوم بـلغـت  ي للمغن ة أقـل نــسبة  ـامـلة المـقـارن  ـرى ، وأعــطت مـع  ـامـلات الأخـ ـبالمع   قياسا

 % .   0.263سيوم في الأوراق  بـلغـت  ي للمغن

نـفـس اد فـتشير نتائـج   ـة لطرائـق إضافـة السم  ـأما بالنسب   ة بيـن   ـوجـود فـروق معنـوي   ه الجــدول 

نـسب  ـالمع  في  المغن  ـامـلات  المع ي ة  سجلـت  إذ   ، الأوراق  في  )  ـامـل  ـسيوم  بالحق ة  التسميد  +    ن  ـالتسميد 

امـلة   ـف معنـويا ًعـن المع  ـ% والتي لم تختل   0.399سيوم في الأوراق بلغـت  ي ( أعلى نـسبة للمغن بالرش 

بال )  بالرسمدة +    حقـن التسميد  نـسبة كـان قـدرها التسميد  التي سجلـت  فـي حيـن سجلـت   0.382 % ( 

 % .   0.311سيوم في الأوراق بلغـت  ي امـلة )التسميد بالرش( أقـل نـسبة للمغن  ـالمع 

 ق التسميدـرائـط
توسط           ـم وي ـالنان Super Micro Plusاد ـيز السمـترك

 1-م لترـغ 2 1-م لترـغ 1  0 طرائق التسميد 

 0.335 0.450 0.380 0.175 رش لـيد بامالتس

 0.406 0.447 0.457 0.315 نـق ـيد بالحـالتسم

 0.420 0.453 0.470 0.336 دة مرسـيد بالـالتسم

 0.341 0.413 0.370 0.240 رشـالتسميد بال + ـنالتسميد بالحق

 0.333 0.443 0.323 0.233 رشـرسمدة + التسميد بال ـالتسميد بال

 0.419 0.483 0.493 0.280 رسمدةـن + التسميد بالـالتسميد بالحق

 ـتوسطم

Super Micro Plus 
0.263 0.416 0.448  

L . S . D  0.05 

Super 

Micro Plus 
 التـداخـل  ق التسميدـطرائ

0.0208 0.0152 0.0364 



 

36 
 

إلى أن التداخـلات الثنائيـة بيـن عاملي الدراسـة أحـدثت زيادة معنـويـة في   ه نـفـسالجــدول  يـوضح  

 +  حقـن التسميد بالو   1-غـم لتر   2اد بتركـيز   ـامـلة )السم  ـسيوم في الأوراق حيـث تـفـوقـت مع ي نـسبة المغن

اد  ـامـلة )السم  ـع  ـ% في حيـن سجلـت الم   0.470( بتسجيل أعلى زيادة معنـويـة بلغـت  التسميد بالرسمدة 

 % .    0.207سيوم  بالأوراق بلغـت ي( أقـل نـسبة للمغنالتسميد بالرش و   1-غـم لتر  0بتركـيز  

ة  ـالنسب ل بينهما فيـق التسميد والتداخـوطرائ ويـالنان  Super Micro Plusتأثير السماد 9دول ــج

 لاويـف الح ـر صنـنخيل التم( ل)% الأوراقسيوم في يللمغن  لمئويـةا

 

  ( 1-مـملغـم كـغد ) ـديـلح مـن ا الأوراقمحتـوى  8ـ  1ـ  4

 ( الجــدول  نتائـج  السم 10يـلاحـظ مــن  أظهـرت  النانـوي    Super Micro Plusاد   ـ( أن تراكـيز 

معـن  بـتركـيزـوي ـاخـتلافـات  المـعـامـلـة  أعـطـت  إذ   ، الحـديـد  مـن  الـتمـر  نخيل  أوراق  محتـوى  في       ة 

 امـلة بـتركـيزــتـلتها المع   1-ملغـم كغـم   145.549أعلى محتـوى للحـديـد في الأوراق بلغـت    1-غـم لتر   2

لت أقـل محتـوى  ـامـلة المقـارنـة التي سج  ـياساً بمع ـق   1-ملغـم كـغـم  141.123الــتي سجـلت    1-غـم لتر 1

 .   1-ملغـم كغـم  134.981للحـديـد في الأوراق بلغـت 

 ق التسميدـرائـط
توسط           ـم وي ـالنان Super Micro Plusاد ـيز السمـترك

 1-م لترـغ 2 1-م لترـغ 1  0 التسميد طرائق 

 0.311 0.407 0.320 0.207 رش لـيد بامالتس

 0.347 0.390 0.383 0.267 نـق ـيد بالحـالتسم

 0.342 0.397 0.400 0.230 دة مرسـيد بالـالتسم

 0.399 0.430 0.443 0.323 رشـالتسميد بال + ـنالتسميد بالحق

 0.341 0.437 0.312 0.273 رشـالتسميد بال رسمدة + ـالتسميد بال

 0.382 0.470 0.397 0.280 رسمدةـن + التسميد بالـالتسميد بالحق

 ـتوسطم

Super Micro Plus 
0.263 0.376 0.422  

L . S . D  0.05 

Super 

Micro Plus 
 التـداخـل  ق التسميدـطرائ

0.0241 0.0355 0.0598 
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نـفـس  المبينـة في الجـدول  النتائـج  لتأثـير طرائـق الإضافـة فـقـد أوضحت  بالنسبة  إلى وجـود   ه أما 

معنـوي  الح   ة ـفـروق  الأوراق من  المع  ـفي محتـوى  أعـطـت  إذ   ، )  ـديـد  بالحق امـلة  التسميد   ن ـالتسميد   +

حقـن( التـي التسميد باللة )  ـام  ـتـلتها المع   1-ملغـم كـغـم  145.316ة بلغـت  ـنـوي  ـ( أعلى زيادة مع بالرسمدة 

بالرش( بأقـل محتـوى للحديـد في ـفي حيـن سجلت المع   1-ملغـم كغـم   142.040  سجلـت امـلة )التسميد 

 .  1-ملغـم كـغـم   137.111الأوراق بلغـت 

تـك )ـما  الجـدول  في  الواردة  البيانات  الثنائي10وضح  التـداخـلات  أن  إلى  السمـ(  تركـيز  بيـن  اد  ــة 

Super Micro Plus  ة في محتـوى الحـديـد فـي ـأحـدثت زيادة معنـويق إضافـة السماد  ـوطرائ  النانـوي

ً التسميد بالرسمدة ن +ـالتسميد بالحقو 1-غـم  لتر 2الأوراق إذ تـفـوقـت المعامـلـة )السماد بتركـيز    ( معنـويا

، في    امـلات ـقـياسا ً بـبـقـية المـع  1-كـغـمم  ـملغ 152.000بتسجيل أعلى محتـوى للحـديـد في الأوراق بلـغ  

المع منحـت  بتركـيز  ـحيـن  )السماد  لتر  0امـلـة  بالرسمدةــالتسمو  1-غـم  فييد  للحـديـد  محتـوى  أقـل   ) 

 .  1-ملغـم كـغـم 131.000الأوراق بلغـت 

 ل بينهما فيـق التسميد والتداخـوطرائ ويـالنان  Super Micro Plusتأثير السماد 10دول ــج

 لاويـف الحـر صنـنخيل التم( ل1-مـغـك مـملغ) دـديـلحا من الأوراقمحتوى 

        

 ق التسميدـرائـط
توسط           ـم وي ـالنان Super Micro Plusاد ـيز السمـترك

 1-م لترـغ 2 1-م لترـغ 1  0 التسميد طرائق 

 137.111 141.000 138.000 132.334 رش لـيد بامالتس

 142.040 146.687 141.433 138.000 نـق ـيد بالحـالتسم

 138.708 145.103 140.021 131.000 دة مرسـيد بالـالتسم

 141.374 147.131 142.323 134.667 رشـالتسميد بال + ـنالتسميد بالحق

 138.756 141.373 139.647 135.248 رشـرسمدة + التسميد بال ـالتسميد بال

 145.316 152.000 145.311 138.637 رسمدةـن + التسميد بالـالتسميد بالحق

 ـتوسطم

Super Micro Plus 
134.981 141.123 145.549  

L . S . D  0.05 

Super 

Micro Plus 
 التـداخـل  ق التسميدـطرائ

1.8570 2.4546 .31144 
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 (1-)ملغـم كـغـم   زنكلا من  الأوراقمحتوى  9ـ  1ـ  4

) تـبين   الجـدول  التمـر 11نتائـج  نخيل  أوراق  محتـوى  زيادة  تركـيز    (  زيادة  مع  الزنك  مـن 

أعلى زيادة معـنـويـة    1-غـم لتر   2ة بتركـيز   ـامـل  ـ، إذ أظهـرت المع   Super Micro Plusاد   ـالسم 

ي   ـالت   1-غـم لتر 1  وياً مــع المـعـامـلة بتركـيز  ـوالتي لـم تختلف معن   1-ملغـم كـغـم   26.439بلغــت  

كغـم   25.556بلـغـت   ً   1-ملغـم  محت   قياسا أقـل  أعـطـت  التـي  المقـارنـة  فــي   ـبمعـامـلـة  للزنك  وى 

 .   1-ملغـم كـغـم    20.289الأوراق بـلغـت 

نـفـسـك الجـدول  فـي  البيانات  تـشير  تأث  هما  المختلفـة  التسميد  لطرائـق  معن ـبأن  في محتـوى  ـيرا ً  وياً 

مـن   )الأوراق  المعـامـلة  إذ سجلـت   ، بالحقالزنك  بالرسمدة  +  نـالتسميد  للزنك التسميد  محتـوى  أعلى   )

(  التسميد بالرش  +  حقـنالتسميد بالوالتي لم تختلف معنـوياً عـن المعـامـلة )  1-ملغـم كغـم  25.491بلغـت  

ً   1-ملغـم كغـم  24.805التي سجلـت   للزنك   قياسا أقـل محتـوى  التي أعـطـت  بالرش(  )التسميد  بالمعـامـلة 

 .  1-ملغـم كـغـم 22.634في الأوراق بلغـت 

فـقـد أوضحـت نتائــج التحليل الاحـصائي  ،  أما فـيما يتعلـق بالتداخـل الثنائـي بيـن عاملي الـدراسـة  

( الجــدول  )الس11فــي  الثنائـي  التـداخـل  مـعامـلة  تـفـوق  بتركـيز  (  لتر2ماد  بالحقو  1-غـم    +   نـالتسميد 

بالرسمدة بلغـت  التسميد  الأوراق  في  للزنك  محتـوى  أعلى  بتسجيلها  كغـم  30.138(  حيـن   1-ملغـم  في 

ملغـم    18.000بالرش( أقـل محتوى للزنك بلغت  التسميد  و  1-غـم لتر  0امـلـة )السماد بتركـيز  ـأعـطت مع

 .  1-كغـم
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 ل بينهما فيـق التسميد والتداخـوطرائ ويـالنان  Super Micro Plusادـتأثير السم 11دول ــج

 لاويـف الحـر صنـنخيل التم( ل1-مـ)ملغـم كـغ زنكمن ال الأوراقمحتوى 

   

النتائـج ف إلى  وي   ـالنان  Super Micro Plusاد  ـة السمـ( أن إضافـ11  -  3ن )ـالجـداول مي  ـتبيـن 

ً  ـابــر إيجـد أثـلاوي قـــف حـار النخيل صنـأشج   ي  ـة للوراق )الكلوروفيل الكلــيائيـيمـات الكـــفي الصف  ا

ا ـربم،    والحـديـد والزنك(سيوم  ييـدرات والنتـروجيـن والفسفـور والبوتاسيوم والكالسيوم والمغنـربوهـوالك

رك ــوي إذ يشتـانـل النـشكالصغـرى بـرى والـبـك ـناصر الـن العـم   اد ـويـه السمـعـود السبب إلى ما يحتـي

زيمات وبناء ـنشيط الإنـزيئـة الكلوروفيل بالإضافـة إلى دورهما في تـفي بناء ج النتروجيـن مع المغنيسيوم

الكاروتيـن  ـصبغ والبروتينات  والـوالزانثوفـيل  إيجـات  انعكس  ً ـذي  زي  ابا مـفي  الأوراق  محتوى  ن  ـادة 

زيئـة  ـ( . فـضلاً عن دور العناصر الصغـرى المكونـة للسماد النانـوي في حمايـة ج3الكلوروفيل )جـدول  

كلوروفـيل  م الزنك بصورة غـير مباشرة في تشكيل الـث يساهـرها ، حيـالكلوروفـيل من الهدم واطالة عم

دان ـقـة البروتينات من فـدات الخضر وحمايـل البلاستيـم الرقم الهيدروجيني داخـمن خلال دوره في تنظي

ً (. كما أن الحـديـد يلعـب دوراً مهم2022 ،رون ــآخو Stantonويـة )ـطبيعتها الحي في العمليات الحيويـة  ا

ات الخضر عـبر سلسلـة مركبات  ـويـن الصبغـالتفاعـلات لتكامل مساعـد في تـنشيط  ـدخـل الحـديـد كعـإذ ي

  اشتراكـه مع الزنك والبورون والنحاس والمولبيديوم   ة إلىـتنتهي بتكويـن جـزيئـة الكلوروفـيل ، بالإضاف

 التسميدق ـرائـط
توسط           ـم وي ـالنان Super Micro Plusاد ـيز السمـترك

 1-م لترـغ 2 1-م لترـغ 1  0 طرائق التسميد 

 22.634 24.568 25.333 18.000 رش لـيد بامالتس

 24.223 24.335 27.000 21.333 نـق ـيد بالحـالتسم

 23.751 25.323 24.667 21.264 دة مرسـيد بالـالتسم

 24.805 28.947 24.000 21.467 رشـالتسميد بال + ـنالتسميد بالحق

 23.663 25.322 26.000 19.667 رشـرسمدة + التسميد بال ـالتسميد بال

 25.491 30.138 26.334 20.000 رسمدةـن + التسميد بالـالتسميد بالحق

 ـتوسطم

Super Micro Plus 
20.289 25.556 26.439  

L . S . D  0.05 

Super 

Micro Plus 
 التـداخـل  ق التسميدـطرائ

1.1273 2.0085 3.1354 
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ً ـإيجاب  سـانعك  ذيـوال  .(2023  ،وآخــرون    Cakmak)ـر  دم المبكــن الهـيل مـالكلوروف  ةــفي حماي   على   ا

 .  (4 دولـج) يدرات ـربوهـالك ن ـم الأوراق وىـمحت

      جـدول  ي الأوراقـف  Zn  و Fe وMg   وCa   وK   و P و  Nة  ــناصر المعـدنيـأن زيادة تركـيز الع

النانـوي قياساً مع أشجـ( بالتتابع مع زيادة تركـيز السم11و   10و  9و  8و  7و   6و   5) ير  ـار النخيل غـاد 

  ر ـصغ مثل زهـوممي دة ـريـف وخصائص  وكـسل من ه السماد النانـويـيمتلك لماالسبب المسمدة ، ربما يعـود 

الجـدران  تـاخ  ة ـسرع ةزياد  نـمـه  نتـمك التي ،  ةـالعالي ةـيالفعالذات   ةـالسطحي ةـمساحالوق  ـائـالدق ـراق 

وص لسه ـالخلويـة  وبالإضافـة  الوعـائيــة  للحـزم  وبالتالـي  تصاص ـالامولـة  ـولاً  النبات  قـبل  زيادة   مـن 

(. أو ربـما يعـود السبب 2017وآخــرون ،   Ruttkay‑Nedeckyداخـل الانـسجة النباتيـــة )  ا تركيـزهـم

رى والصغـرى المكونـة للسمـاد النانـوي في رفــع كـفاءة عمليـة التمثيل الكاربوني ـإلى دور العناصر الكب

تتطلب   والتي  والبروتيـن  الكـربوهـيدرات  مــن  العمـليـة  هــذه  نـواتــج  كميات  ـسحوزيادة  مـكأب  ن   ـثر 

4NH 3 وNO ـداخا ـونيـلزيادة تمثيل الام( ل النباتAftab و Hakeem  ،2022م .)ابا ـإيجس  ـكـانعما ـ  

سبة  ـ( زيادة في ن6دول  ـن )الجـظ مـما يلاحـ(. ك5دول  ـج)  في الأوراق  نـروجيـالنتنـسبـة    زيـادة  لىـع

في  ـالفسف يع  الأوراقور  السبب  ـربما  النانود  السماد  دور  بما  ـإلى  منـيحتويوي  ة   ـدنيـالمععناصر  ال  ه 

ل ـة بشكـة والبنائيـويـالحي  هـفعاليات  أداءز النبات على  ـتحفالتي  وة  ـرمونات النباتيـفي بناء اله  ةـالضروري

    اً رـنصـه عـون ـور كـن الفسفـــة النبات مـاجـد حـثر لسـكأب كميات  ـسح  ب ـمما يتطل  ةـوفعالياً  ثر نشاط ـكأ

ً مــهـم الاحـويـتكي  ــف  ا الــمـن  والبروتـوويـنـاض  والاغـينـة  الخلــشيـات  ومركـــويــة  الطـبــة    ة ــــاقـات 

(Meng  2021، وآخــرون.)  

وي  ـاد النانـدور السم  لىإ(  7دول )ـج  الأوراقة للبوتاسيوم في  ـفي النسبة المئوينسب الزيادة  ـما تـك

ً   بشكل جاهـز للامـتصاص إذ نصر البوتاسيوم   ـع  توفـير  في نشيط عملية  ـفي ت  يلعـب البوتاسيوم دوراً مهما

نصر ـذا العـة لهـه زيادة الحاجـليـل النبات مما تترتب عـرى داخالأخـة  ـويـالضوئي والعمليات الحي  البناء

ً مـر منظـتبـذي يعـال وـونـأي  ا لكزيمـإنياً  الفسلجيـمليـن العـر مـثيـياً    . (Tcherkez،  2021   و  Cui)ة  ـات 

اد  ـدور السم  لىإود  ـما تعـرب  بالتتابع  (9و  8دول )ـجسيوم في الأوراق  يوالمغنالكالسيوم    نـسبةا زيادة  ـمأ

الأوراق   م في  ـوتراك  للامـتصاص   بشكل جاهـز  ةضروري  كبـرىدنية  ـناصر مع ـمن ع  ـهوي ومايحتويـالنان

ً أساسي  اً إذ أن له دور  ورهـطـوت  النبات   وـلنم  مهـمـة   دةـديـع  ة ـفسيولوجي  فـوظائ  في  2Ca+إذ يدخل   في    ا

إذ يتواجـد بشكل بكتات الكالسيوم ، كما ة الوسطى   ـصفيحللبناء هيكـل الخليـة حيـث يعـد المكـون الأساسي  

ت  يشارك يدرات  ـربوهـل الكـا ونقـوزي للخلايـد الازمـم الجهـنظيـمع البوتاسيوم والبورون والمنغنيز في 

 سيوم فيشكليأما المغن  . (2020  ،وآخــرون    Nawaz)  تجمعها   أماكـنلى  إ  الأوراقالتصنيع في  أماكـن  من  
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 نشطـوي ATP ةـالطاق ب ـمرك نـوتكوي الضوئي البناء مليةع في هـميةله أو لكلوروفـيلا  ةـزيئـج زـمرك

 ماـك النبات  في وزيـد الازمـالجه مـتنظي ةـيلعم في مهـويس ،  البروتينات  قـيلوتخ ،  الإنزيمات   من د ـديـالع

 (.  2020 ،وآخــرون   Wangالصبغات النباتيـة ) نـويـتك في اً د ـمساع اً دور هل أن

( بالتتابع ربما  11و 10)اصلة  في محتوى الأوراق بعنصري الحـديـد والزنك جـدول  ـأن الزيادة الح

ضافتهما إوأن    للسماد   الأساسية   ونات ـالمك  نـم(  والزنك  الحـديـد )  نـالعنصري  ن ـهذي  ونـلك  السبب   زىـيع

 ة ـالترب  نـم  ةـدنيـالمع  العناصر  امتصاص   فاءةـك  عـرفوبالتالي    للنبات   امن جاهـزيتهم  زاد   النانـويبشكل  

،Singh )  ات ـالنب  لـداخ  وانتقالها إلى  ـبالإضافـ(.  2021وآخــرون    يل ـالكلوروف  تشكيل  في  اـمدورهة 

 وزيادة   ذورــالج  وـنم  ززـيع  مما  ةـويـالخل  قسامات ـالان  زيادة  لىإ  ةـالمؤدي  والعمليات   يدرات ـربوهـوالك

،  آخــرونو Umair Hassan) النبات  في اـميزهـترك ادةـزي مـن ثـمو رـبـكأ ل ـبشك ذيات ـالمغ تصاص ـام

بيـن  (.2020 التمـر صنـف زغـلول بسماد أن تسميد  Refaai  (2016  )و  Roshdy  حيث  نخيل  أشجار 

NPK    في محتـوى الأوراق من الكلورفـيل الكلي و   سبب زيادة معنويـةالنانويN   وP  و K  .توصل   كماو  

Hussein  و  Abd-Elall  (2018  )    أعطى 1أن رش البورون النانـوي على أشجار الزيتـون بتركيز %  

    . B وK و Pو  Nوى الأوراق من ـة في محتـزيادة معنوي

يـة   ـالكيميائ   ات  ــادة الصف  ـنـوي في زي  ـر المع  ـبأن لطرائـق التسميد الأث   ( 11-3) ما لوحـظ مـن الجـداول   ـك 

والبوتاسيوم    والكـربوهـيـدرات والنتـروجيـن والفسفـور   ي ـ ـ)الكلوروفـيل الكل   ر  ـأوراق نخيـل التم ـ  فـي 

المـعيوالكالسيوم والمغن  تـفـوقـت  إذ  والزنك(  والحـديـد  الرسمدة( ـسيوم  التسميد  بالحقـن +  )التسميد  امـلـة 

مـل ـعالـة تعـة فـجـذع النخيل هي وسيل لات ربـما يعـود السبب إلى أن طريقـة حقـنـامـغـلب المعأ على  

بطري المغـذيات  إيصال  إلى  ـعلى  ثـم  ومن  واللحاء  بالخـشب  والمتمثلة  الناقـلـة  الاوعـية  إلى  مباشرة  قـة 

التف )الـبهادلـدون صرف ط  مـن   اعـلـمركـز  ،  ـاقـة  إلى دور طريـقـة 2010ي  السبب  يعـود  أو ربـما   .)

الم مع  الغـذائيـة  العناصر  إيصال  في  هـذه  ـالرسمـدة  تـؤدي  إذ  الجـذور  منطقـة  إلى  جاهـزة  بـصورة  اء 

ـق الأكـثر  الاقـتصاد في صرف الطاقـة ، وهي تعـد من الطرائ من ثـمو% 100الطريقـة إلى ذوبان السماد 

بالماء وجـع للذوبان  القابلــة  لـلامتـصاص مـن  ـكـفاءة وفعالية في إضافـة الأسمـدة  لها مـتوفـرة وجاهـزة 

وس بـسهـولة  النبات  ) رعـة  ـقـبل  الأيضية  2020وآخـرون    Ashrafiعالية  العمليات  تنشيط  وبالتالي   .)

ع   ــ( وزيادة تجمي4راكـم الكـربوهـيدرات )جـدول   ـ( والبناء الضوئي وت3دول  ـن الكلوروفـيل )ج ـوي ـوتك

  7و  6و  5دول )ـفي الأوراق جـ  Zn   و   Feو Mg وCa   و K وP و  Nة في الأوراق   ـناصر المعـدنيـالع

)حيث  (.  11و   01و   9و   8و معأ(  Blackt    ،2022و  Thajilو   2020،    مـد ـمحوجــد  شجار ألة  ـامــن 

بطريق الحق ـالنخيل  والرسمـتي  معندة  ـن  زيادة  محت ـوي ـسبب  في  الكلوروفيلـم  الأوراقوى   ـة    الكلـــي   ن 
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  ( 2022وآخــرون )   Mustafaوكما توصل    (.Mgو K و P و  Nوالعناصر المعـدنـيـة )  يدرات ـربوهـوالك

  Nوي  ــالكلـ  لـمحتوى الأوراق من الكلوروفي  زيادة  أدى إلىشتـلات التيـن  النانـوي على    NPKرش  أن  

 . Mg  و  Ca و K  وP  و

 لاويـف الحـر صن ـنخيل التم ات الفيزيائيـة لثمـار ـالصف 2ـ  4

   وزن الثمـرة )غــم(  1ـ  2ـ  4

 ( جــدول  نـتائـج  مــن  معن 12يـتضح  تأثـيرا ً  هـناك  بأن  للسماد   ـ(    Super Micro Plusويا ً 

التي تـفـوقـت بإعـطائـها أعلى    1-غـم لتر   2لة بتركـيز   ـام  ـرة ولاسيما المع  ـفي صفـة وزن الثم النانـوي  

بل  الثمـرة  لوزن  أظهـرت  غـم    9.178غ  ـ ـمتـوسط  حيـن  المقارن ـ ـل  ـام  ـمع في  لوزن  ـ ـة  متـوسط  أدنى  ة 

 غـم .      7.247الثمـرة بلغـت

 Super Micro ادـة السم  ـبوجـود تأثـير إيجابي لطرائـق إضاف ـ  ه كـما يلاحـظ مـن الجـدول نـفـس 

Plus   ( المعامـلـة  حـققت  حيـث  الثمـرة  وزن  متـوسط  بالحق فـي  بالرسمدةـالتسميد  التسميد   + أعلى ن   )

بلغ   الحـلاوي  صنـف  التمـر  نخيـل  ثمـرة  وزن  متـوسط  في  معنـوية  ً غـم  9.430زيادة  ببـقية   قياسا

 .  غـم  6.926لثمـرة بلـغ امـلـة )التسميد بالرش( أقـل متـوسط لوزن ا  ـالمعامـلات ، وسجلت مع 

ر معنـويا ًعـند التداخـل الثنائـي بيـن تركـيز ـوتبيـن النتائـج أيضاً بأن متـوسط وزن الثمـرة قـد تأث 

الإضاف ـ  Super Micro Plusاد   ـالسم  وه ــوطرائـق  ماـ ـة  المع  ـعـن   ةلاحظ م   تم ذا  )السمـاد ـامـل ـ ـد  ة 

لتر   2بتركـيز   بالحق و   1-غـم  بالرسمدة +    ن ـالتسميد  الثمـرة التسميد  لوزن  متـوسط  أعلى  التي سجلت   )

ل 10.418غ  ـ ـبل  والتي  بتـركـيز   ـغـم  )السماد  التداخـل  مع معامـلة  تختلف معنوياً  لتر 1م  التسميد  و   1-غـم 

و   ن ـبالحق  بالرسمدة(  التسميد  بتركـيز   +  لتر 2  )السمـاد  بالرش(  1-غـم  التسميد   + بالرسمدة   والتسميد 

بالتتابع    9.527و   (9.753ت  ـبـلغ ي  ــوالت  ً غـم(  بتركيز   ـبالمع   قياسا )السماد  لتر  0امـلة  التسميد و   1-غـم 

 .  غـم 5.918غ  ـ( التي أظهـرت أقـل متـوسط لوزن الثمـرة بل بالرش 
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بينهما في  لـق التسميد والتداخـوطرائ ويـالنان  Super Micro Plusادـتأثير السم 12دول ــج

  لاويـف الح ـر صنـنخيل التم( لالثمـرة )غـممتـوسط وزن 

 

 م(  ــغوزن البـذرة )  2ـ  2ـ  4

النتائـج في جـدول ) تأثـر معـنويا عًـنـد مـعامـلة أشجار  13أظهـرت  البـذرة قـد  بأن متـوسط وزن   )

بالسم التمـر صنـف الحلاوي  المعالنانـوي    Super Micro Plusاد  ـنخيـل  بتركـيز ـامـولاسيما عـنـد     لة 

كما وسجلـت معامـلة    غـم  1.326التي حققـت أعلى زيادة معنـوية في متـوسط وزن البـذرة بلغ    1-غـم لتر   2

 غـم . 1.113 المقارنـة أقـل فـرق معنـوي بلـغ 

ي نـكـذلك  الجـدول  التأث ـفـوضح  المعنـسه  في    Super Micro Plusاد  ـة سمـضافإق   ـلطرائوي  ـير 

المع تـفـوقـت  إذ   ، البـذرة  )ـمتـوسط وزن  بالحقامـلـة  بالرسمدة  ن +  ـالتسميد  معنالتسميد  باقـي  ـ(  ويا عًلى 

بــلغ  ـالمع متـوسط  أعلى  لتعـطي  مع1.359امـلات  وسجلت   ، )ـغـم  متـوسط  التسميد  امـلـة  أقـل  بالرش( 

 .  غـم1.094لوزن البـذرة بلغـت 

مـن   فـيلاحـظ  الدراسـة  عاملي  بيـن  الثنائي  التداخـل  نـفـسهأما  مـع  الجـدول  التـداخـل  ـتـفـوق  امـلة 

( في إعـطـائها أعلى متـوسط لوزن  التسميد بالرسمدة   ن +  ـالتسميد بالحق و   1-غـم لتر   2)السماد بتركـيز  

 ق التسميدـرائـط
توسط           ـم وي ـالنان Super Micro Plusاد ـيز السمـترك

 1-م لترـغ 2 1-م لترـغ 1  0 طرائق التسميد 

 6.926 7.990 6.869 5.918 رش لـيد بامالتس

 8.834 9.243 9.381 7.879 نـق ـيد بالحـالتسم

 7.865 9.446 7.646 6.503 دة مرسـباليد ـالتسم

 8.013 8.443 8.031 7.564 رشـالتسميد بال + ـنالتسميد بالحق

 8.568 9.527 8.679 7.498 رشـرسمدة + التسميد بال ـالتسميد بال

 9.430 10.418 9.753 8.120 رسمدةـن + التسميد بالـالتسميد بالحق

 ـتوسطم

Super Micro Plus 
7.247 8.393 9.178  

L . S . D  0.05 

Super 

Micro Plus 
 التـداخـل  ق التسميدـطرائ

0.2842 0.5747 0.8560 
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ً غـم  1.545البـذرة بلـغ     1-غـم لتر 0امـلة المقارنـة )السماد بتركـيز ـامـلات ، وسجلـت معـببـقيـة المع  قياسا

 غـم .  1.039( أدنى متـوسط لوزن البـذرة بلـغ التسميد بالرشو

ل بينهما في ـق التسميد والتداخـوطرائ ويـالنان  Super Micro Plusادـتأثير السم 13دول ــج

 لاويـف الحـر صن ـارنخيل التمـثم( لمتـوسط وزن البـذرة )غــم

 

 ( مــرة )غـم الثمـوزن لح   3ـ  2ـ  4

تأثـر معنـويا ًعـنـد  ( أن متـوسط وزن لحـم الثمـرة قـد  14تـشير البيانات المـوضحـة فـي جـدول ) 

  إذ أعـطتالنانـوي    Super Micro Plusاد   ـمعامـلة أشجار نخيـل التمـر بتراكـيز مختلفـة مـن السم 

ً   غـم 7.852أعلى زيادة في متـوسط وزن لحـم الثمـرة بلـغ    1-غـم لتر   2امـلة بتركـيز   ـالمع  بـبـقيـة    قياسا

 غـم .    6.135أقـل متـوسط لوزن لحـم الثمـرة بلـغ ارنـة   ـامـلـة المق  ـامـلات وسجلـت مع  ـالمع 

السم إضافـة  طرائـق  بأن  ذاتـة  الجـدول  فـي  الواردة  المعـطيات    Super Micro Plusاد  ـوبينـت 

المـع أظهـرت  إذ   ، الثمـرة  لحـم  وزن  متـوسط  في  معنـوياً  أثـر  التمـر  )ـلنخيل  بالحقامـلة  + ـالتسميد  ن 

بالرسمدة بلــغ(  التسميد  للثمــرة  لحــم  وزن  متـوسط  ً غـم  8.071   أعـلى  ،   قياسا الأخـرى  بالمعـامـلات 

 .  غـم  5.832( أقـل متـوسط لوزن اللحــم بلــغالتسميد بالرش)وسجلـت المـعامـلـة 

 ق التسميدـرائـط
توسط           ـم وي ـالنان Super Micro Plusاد ـيز السمـترك

 1-م لترـغ 2 1-م لترـغ 1  0 طرائق التسميد 

 1.094 1.188 1.055 1.039 رش لـيد بامالتس

 1.237 1.320 1.277 1.113 نـق ـيد بالحـالتسم

 1.256 1.460 1.166 1.142 دة مرسـيد بالـالتسم

 1.157 1.225 1.189 1.056 رشـالتسميد بال + ـنالتسميد بالحق

 1.218 1.219 1.293 1.143 رشـرسمدة + التسميد بال ـالتسميد بال

 1.359 1.545 1.350 1.182 رسمدةـن + التسميد بالـالتسميد بالحق

 ـتوسطم

Super Micro Plus 
1.113 1.222 1.326  

L . S . D  0.05 

Super 

Micro Plus 
 التـداخـل  ق التسميدـطرائ

0.0290 0.0473 0.0761 
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ومـن جهـة أخـرى أوضحـت النتائـج في الجـدول ذاتـة بأن التـداخـل الثنائي بيـن عاملي الدراسـة  قـد  

بتركـيز    أثـر )السماد  المعـامـلة  عـنـد  الثمـرة ولاسيما  لحـم  وزن  في صفـة  لتر2معنـوياً  التسميد  و  1-غـم 

+ ـبالحق بالرسمدة   ن  التالتسميد  أعـطـــ(  معـي  فـرق  أعلى  لـت  وزن  لمتـوسط  الــحـنـوي  بلــم        غــــثمـرة 

والت8.873 ل ـغـم  المعـامـلـي  مع  معنـوياً  تختلف  بتركـيز   ةــم  لتر1)السماد  بالحقو  1-غـم    +   ن ـالتسميد 

بالرسمدة والمعـامـلة  التسميد  والتي  (  بالرش  التسميد +    بالرسمدة  والتسميد   1-لتر  غـم2  بتركـيز  السماد )( 

  1-غـم لتر  0فـي حيـن أعـطت معـامـلـة المقـارنــة )السماد بتركـيز    غـم بالتتابع8.308و      .3408بلغـت  

 غـم .  4.879( أقـل متـوسط  لوزن اللحـم بلـغ  التسميد بالرشو

وطرائـق التسميد والتداخـل بينهما في  ويـالنان  Super Micro Plusتأثير السماد 14جــدول 

 متـوسط وزن لحـم الثمـرة )غـم( لنخيل التمـر صنـف الحـلاوي

 

 م(  ــ)سطــول الثمــرة  4ـ  2ـ  4

  ماد سـالة  ــضافلإ  ةـزداد نتيجاد  ـرة قـول الثم ـط  تـوسط ( بـأن م 15دول )ـالواردة في الج  جـن النتائـتبي

Super Micro Plus   بتركـيز    تـفـوقـت ذ  إ  ،  ويـالنان فـرق معنـوي  أعلى    بتسجيل  1-لتر  م ـغالمعـامـلة 

ال ـط  تـوسطمل بلـثمـول  معـامـلـة  مـس  3.398غ  ـــرة  سجلـت  حيـن  لطـول    أدنــىة  ـارنـالمق  فـي  متـوسط 

   . مـس  2.402غـرة بلـالثم

 ق التسميدـرائـط
توسط           ـم وي ـالنان Super Micro Plusاد ـيز السمـترك

 1-م لترـغ 2 1-م لترـغ 1  0 طرائق التسميد 

 5.832 6.802 5.814 4.879 رش لـيد بامالتس

 7.598 7.923 8.104 6.766 نـق ـيد بالحـالتسم

 6.609 7.986 6.480 5.361 دة مرسـيد بالـالتسم

 6.856 7.218 6.842 6.508 رشـالتسميد بال + ـنالتسميد بالحق

 7.350 8.308 7.386 6.355 رشـرسمدة + التسميد بال ـالتسميد بال

 8.071 8.873 8.403 6.938 رسمدةـالتسميد بالن + ـالتسميد بالحق

 ـتوسطم

Super Micro Plus 
6.135 7.172 7.852  

L . S . D  0.05 

Super 

Micro Plus 
 التـداخـل  ق التسميدـطرائ

0.3596 0.4282 0.7647 
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الج  ت شارأكما   في  الواردة  نـالبيانات  زيادة   هسـفـدول  في  المعنـوي  الأثـر  الإضافـة  لطرائـق  بأن 

نخي ثمـرة  المعـامـلـمتـوسط طـول  تـفـوقـت  فـقـد  التمـر  )ـل  بالحقة  بالرسمدة  ن ـالتسميد  التسميد  ( على  + 

المعـك إعــطـامــافــة  في  بلغــت ـلات  الصفـة  لهـذه  متـوسط  أعلى  سجلـت سـم     3.208اء  حيـن  في 

 سـم .   2.650بلـغ  رةـول الثمـطل  تـوسطم)التسميد بالرش( أقـل  ةــمعـامـل

 الإضافــة ق  ـطرائو النانـوي    Super Micro Plusيزالسماد  ـن تركـداخل بيـالت  بالنسبة لمعاملات   أما

عــامـلة ـإذ تـفـوقـت الملات  ـامـمعال  بيـنوية ـروقات معنـود ف ـلى وجإ  هـنـفـسدول  ـطيات الجـمع  بينـت د  ـقـف

  رة ـول الثمـلط  تـوسطم  بتسجيل أعلى(  + التسميد بالرسمدة  نـبالحق  التسميد و  1-لترغـم  1)السماد بتركـيز  

سجـلت   يـ( التالتسميد بالرشو  1-غـم لتر  0)السماد بتركـيز  ة  ـارنـلة المقـامـبمع   ياسا ًـقسـم   3.765  بلـغ

   . سـم2.126  تـوسط لهـذه الصفـة بلـغل مـأق

ل بينهما في ـق التسميد والتداخـوطرائ ويـالنان  Super Micro Plusتأثير السماد 15دول ــج

 لاويـف الح ـر صنـنخيل التمل( م ـس)رة ـول الثمـط تـوسطم

 

 

 

 ق التسميدـرائـط
توسط           ـم وي ـالنان Super Micro Plusاد ـيز السمـترك

 1-م لترـغ 2 1-م لترـغ 1  0 طرائق التسميد 

 2.650 3.217 2.606 2.126 رش لـيد بامالتس

 3.123 3.583 3.247 2.538 نـق ـيد بالحـالتسم

 2.961 3.326 3.236 2.320 دة مرسـيد بالـالتسم

 3.097 3.489 3.122 2.680 رشـالتسميد بال + ـنالتسميد بالحق

 2.965 3.478 3.232 2.185 رشـرسمدة + التسميد بال ـالتسميد بال

 3.208 3.297 3.765 2.562 رسمدةـن + التسميد بالـالتسميد بالحق

 ـتوسطم

Super Micro Plus 
2.402 3.201 3.398  

L . S . D  0.05 

Super 

Micro Plus 
 التـداخـل  ق التسميدـطرائ

0.0349 0.0708 0.1056 
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 ( قـطـر الثمـرة )ســم  5ـ  2ـ  4

البيانات  ـأك فـدت  )ـالموضحـة  جـدول  تأثـيراً النانـوي     Super Micro Plusاد ـللسمبأن  (  16ي 

المعـامـل ولاسيما  الثمـرة  قـطر  متـوسط  زيادة  في  لتر   2بتركـيز  ة  ـمعنـوياً  معنـوياً    1-غـم  تـفـوقـت  التي 

بلــغ الثمـرة  لقطـر  متـوسط  أعلى  ً سـم     2.112بتحقيـق  معـامـل  قياسا وسجـلت  المعــامــلات  ة ـبـبقـيـة 

 م .  ـس1.853المقارنـة أقــل متـوسط لقطـر الثمـرة بــلـغ 

ج   ـينت نتائ  ـذ ب إ رة   ـالثم طر   ـوي في متوسط ق ـر المعن  ـوي الأث  ـاد النان  ـللسم   الإضافــة ق   ـما أدت طرائ  ـك 

ر  ـقط ل  متـوسط  أعلى زيادة في  بتسجيل  ن + التسميد بالرسمدة(  ـ)التسميد بالحق  المعـامـلة وق  ـف  ـت ب ة  ـدول ذات  ـالج 

بلغ  ـالثم  متـوسط سـم    2.157ت  ـرة  أقــل  بالرش(  )التسميد  معـامـلة  سجلت  حيـن  الثم  ـقط ل   فـي  بلـغ   رة ـر 

 .   م  ـس   1.722

بالنسب أ  للت  ـما  بي  ـداخ  ـة  عام  ـلات  ف  ـن  الدراسـة  ت ـق  ـلي  بترك   المعـامـلـة ت   ـوق  ـف  ـد  لتر 2يز   ـ)السماد    1-غـم 

ً  ـالتسميد بالرش( معن +  ن   ـوالتسميد بالحق  والتـي سـم    2.250ت  ـبلغ   رة  ـر الثم  ـقط ل بتسجيل أعلى متـوسط    ويا

التـي ن + التسميد بالرسمدة(   ـالتسميد بالحق و   1-غـم لتر 2السماد بتركـيز  ة )  ــامـل  ـمـعال   لـم تختلـف معنـوياً مــع 

ق  ـكـان  معـامـلـة  سـم    2.206يمتها   ـت  سجلـت  حيـن  )  ـالمقارن فـي  بتركـيز ة  لتر   0  السماد  والتسميد    1-غـم 

 .   سـم   1.258ت  ــلغ ـة ب  ـة لهـذه الصف  ـيم  ـ( التي أعـطت أقـل ق بالرش 
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ل بينهما في ـق التسميد والتداخـوطرائ ويـالنان  Super Micro Plusادـتأثير السم 17دول ــج

 لاويـف الح ـر صنـنخيل التمل( م ـس)رة ـر الثم ـطـق تـوسطم

 

 ( 3مــسرة )ـم الثمـحج 6ـ  2ـ  4

اد  ـلاوي بالسم  ـف ح  ـر صن  ـأشجار نخيل التم   معـامـلة( بأن  17دول )  ـطيات الواردة في ج  ـالمع  شارت أ 

Super Micro Plus    ا   وي  ـالنان زيادة   إيجابياً س   ـك  ـنعقـد  الثم   في  خصوصاً  ـحجـم  معـامـلة د   ـعـن   رة 

معنـوي على  أ   سجلـت   لتي ا   1-لتر   م  ـغ 2  يز  ـالترك  لمتـوسط  ـزيادة  الثم  ـحج   ة  ب  ـم  فــي   3م  ـس   8.789ت  ـلغ  ــرة 

 .   3سـم    6.608ة المقـارنـة أقـل متـوسط لحجـم الثمـرة بلــغ  ـمعـامـل حيـن سجلـت  

ويـة عـنـد  ـفـقـد بلغـت مستـوى المعن النانـوي  Super Micro Plusأما تأثـير طرائـق الإضافـة للسماد 

) ـالمعـامـل  بال ة  بالر   +   حقـن التسميد  معالتسميد  تـفـوقـت  التي  على ج  ـسمدة(  مـع  ـمي  ـنـوياً  الدراس  ـع  ة  ـامـلات 

بـلغ  )   3سـم   8.553ت   ـوالتي  المعـامـلة  بالر في حيـن سجلت  أقـل  التسميد  بلغـت   الثمـرة  حجـم   متـوسط ش( 

 .    3سـم   7.116

 حقـن التسميد بالو 1-غـم لتر2أما بالنسبـة للتـداخـلات الثنائيـة فـقـد حــقـقـت المعـامـلة )السماد بتركـيز 

بالر  + بـلغـت  ـأعـلى زيادة معن  (سمدةالتسميد  المعـامـلة   3سـم   9.803ويـة  مــع  تختلف معنـوياً  لم  والتي 

 ق التسميدـرائـط
توسط           ـم وي ـالنان Super Micro Plusاد ـيز السمـترك

 1-م لترـغ 2 1-م لترـغ 1  0 طرائق التسميد 

 1.722 2.017 1.890 1.258 رش لـيد بامالتس

 2.091 2.125 2.114 2.034 نـق ـيد بالحـالتسم

 1.897 2.008 1.994 1.689 دة مرسـيد بالـالتسم

 2.110 2.250 2.060 2.021 رشـالتسميد بال + ـنالتسميد بالحق

 2.050 2.065 2.069 2.016 رشـرسمدة + التسميد بال ـالتسميد بال

 2.157 2.206 2.165 2.101 رسمدةـالتسميد بالن + ـالتسميد بالحق

 ـتوسطم

Super Micro Plus 
1.853 2.049 2.112  

L . S . D  0.05 

Super 

Micro Plus 
 التـداخـل  ق التسميدـطرائ

0.0210 0.0412 0.0623    
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اد  ـة )السمـكـما وسجلت المعـامـل  3سـم   9.333التـي سجلـت    (ن ـلتسميد بالحقاو 1-غـم لتر2)السماد بتركـيز 

 . 3سـم 5.266 أقــل متـوسط لحجـم الثمـرة بلـغ  (والتسميد بالرش  1-غـم لتر 0بتركـيز  

ل بينهما في  ـق التسميد والتداخـوطرائ ويـالنان  Super Micro Plusادـير السمـتأث 17دول ــج

 لاويـف الح ـر صنـنخيل التمل( 3مـس)رة ـم الثمـحج تـوسطم

 

( تـفـوقـا ً معنـويا ً  17،    16،    15،    14،    13،    12)الجـداول  فـي  ة  ـالنتائـج المستحصلة من الدراستبيـن  

وي التي تناسبت   ـار أشجار النخيل صنـف حـلاوي نتيجـة لإضافـة السماد النانـفي الصفـات الفيزيائـية لثم

 Super Micro Plus  اد ــمكـونات السماد ، ربـما يعـود السبب إلى دور  ـطردياً مع زيادة تركـيز السم

 ن ثـمـوم هاـوإتساع لايا ـالخ قسامـالمهمة في بناء الهـرمونات النباتيـة المسؤولة عـن تحـفيـز أنالنانـوي  

 أن الدراسات  أثبتت  ( إذ 14و   13و   12م جـدول )ـووزن اللح  ذرةـووزن الب  الثمـرة متـوسط وزن زيادة

 وزنها يـزداد  ثـم ومن الثمـرة في استقطاب نـواتـج التمثيل الكـربوني  قـوة من تـزيـد  الهـرمونات النباتيـة

  Hormone – directed transport of assimilates بـ يعـرف ما وهـذا لها  اللحـــميـة الطبقـة ووزن

 Fe و  Znصغـرى ) ما يعـود السبب إلى ما يحتويـه السماد النانـوي مـن عـناصر  ـ(. أو رب2010  ،  رـ)صق

Mn  و CuوB)  وعـملي الكلوروفـيل  صبـغـة  بـناء  فــي  الأساسي  الـدور  لهــا  ا ـالتــي  كـــسـدة  لأات 

بــدور وهـــذا  الضوئــي  والبـناء  تـ  هوالاخـتـــزال  فــي  الكـربوهـيدرات ـيـسهـــم  والبـروتـينات    ـراكـم 

 ق التسميدـرائـط
توسط           ـم وي ـالنان Super Micro Plusاد ـيز السمـترك

 1-م لترـغ 2 1-م لترـغ 1  0 طرائق التسميد 

 7.116 8.178 7.903 5.266 رش لـيد بامالتس

 8.131 9.333 8.760 6.301 نـق ـيد بالحـالتسم

 7.295 8.437 7.044 6.403 دة مرسـيد بالـالتسم

 8.158 8.749 8.518 7.207 رشـالتسميد بال + ـنالتسميد بالحق

 7.630 8.236 7.496 7.158 رشـرسمدة + التسميد بال ـالتسميد بال

 8.553 9.803 8.543 7.314 رسمدةـن + التسميد بالـالتسميد بالحق

 ـتوسطم

Super Micro Plus 
6.608 8.044 8.789  

L . S . D  0.05 

Super 

Micro Plus 
 التـداخـل  ق التسميدـطرائ

0.5842 0.3595 0.9438 
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(. وبالتالي زيادة 2019وآخـــرون ،    Altemimyالخــلايـــا المتسعـــة ) والـــمـــاء فــــي  والاحــمـــاض  

  إلى أن   (2021)يح  ـصب  توصلت   وكـما(.  17و  16و   15طـول وقـطـر الثمـرة وحجمها جــدول )متـوسط  

النانة أشجار النخيل صنف الساير بأـاملـمع الكالسيوم  ة في متوسط وزن  ـزيادة معنويطى  ـأع  ويـوكسيد 

ل ووزن  وط ـوحج  هامحالثمـرة  الثمـرة  وجـد  ها وقـطر  هاولـم  حيـن  في   .Muhsin   ( (  2022وآخــرون 

  .هاوقـطر هاوطـولها وزن الثمـرة وحجـمسبب زيادة في  أشجار التفاح بالزنك النانـوي عـنـد تسميد 

م  ــ، وزن اللح  ذرةـ، وزن الب  رةـة )وزن الثمــفي تحسين الصفات الفيزيائي  الإضافــةق  ـسبة لطرائـما بالنأ

ة   ــوي بطريقـة  السماد النانـــضافإد يعـزى ذلك إلى أن ـرة(. ق ـم الثمـرة ، حج ـر الثمـطـرة ، قـول الثمـ، ط

بالحق )  أدى   ـالتسميد  الرسمدة(  التسميد   + ت إ ن  المع  ـالع   ير  ـوف  ـلى  ب  ـدني  ـناصر  جاه  ـة    زة  ـصورة 

ق  صاص ـالامت  ة  ـوسهل  )  ـمن  النبات  ،    Azizبل  ت2019وآخـــرون  وبالتالي  العمليات   ـ(.    ضية ـالأينشيط 

ً ـإيجوالتي انعكست     Jubeirو    2020كـما تـوصل )التميمي ،    ار.ـة للثمــات الفيزيائيـن الصفـفي تحسي  ابا

وي وبطريقتي الحقـن   ـبالسماد النان  الخستاوي  د أشجـار النخيل صنـفـ( إلى أن تسميAhmed    ،2019و  

  .ها وحجم هاوقـطر  هافي متـوسط وزن الثمـرة وطـول والرسمـدة أدت إلى تـفـوق معـنـوي

   لاويـف الحـر صنـل التم ـار نخيـة  لثم ـات الكيميائي  ـالصف 3ـ  4

   ( )%ار  ـة للمحتوى المائي في الثم ـالنسبة المئوي 1ـ  3ـ  4

 Super Microاد   ـويـة بيـن تراكـيز سم ـمعن   اً  ـ( أن هـناك فـروق 18النتائـج المبينـة في جـدول ) تـشير  

Plus    1-غـم لتر 2امـلـة التركـيز   ـويـة للمـحتـوى المـائـي فـي الثــمار إذ تـفـوقـت مع ـفي النـسبة المئ النانـوي  

بـلغــت   الصـفــه  لهــذه  معـنـوي  فـرق  أقــل  بمع   38.411بـتسجيل  قياساً  أعـطت  ـ%  التي  المقارنـة  املـة 

 .  %   43.695أعلى نـسبـة للمحتـوى المــائي للـثـمـار بلغــت  

بأن طرائق التسميد قـد اختلفـت معنـويا ً في ما بـينها في تقليل نـسبة    هيلاحـظ من الجـدول نـفـس  ماـك

( بـمنــح أقـل نــسبـة  بالرسمدة  التسميد حقـن +  التسميد بالاملة )ـلمحتـوى الـمـائي للثمـــار إذ تـفـوقـت المعا

( أعلى نــسبـة للمـحتـوى المــائـي فــي التسميد بالرش)فـي حيــن سجلـت معـامـلـة    %   38.008بـلغــت  

 .  %   43.222الثـــمار بــلغــت 

الـامـعـأما م الثنائـداخـتـلات  ق  ـوطرائوي   ـالنان  Super Micro Plus  اد ــالسم  زـــي ـن ترك ـيـي بـل 

1-غـم لتر2ة )السماد بتركـيز  ـلــامـت المعـل ـد سجـفـق  الإضافــة ،
 التسميد بالرسمدة(ن +  ـوالتسميد بالحق  

بلغــت   نــسبـة  أقـل  بتسجيـل  المع  33.471معنـوياً  ببقـيـة  قياساً  المعـ%  حيـن سجلت  فـي  امـلـة ـامـلات 
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بتركـيز   لتر   0)السماد  بالرسمدةو  1-غـم  بالرش  +  التسميد  للـمحتـوى  التسميد  نـسبـة  أعلى  بـتسجيلها   )

( التي  التسميد بالرشمعنـويا ًمع المعامـلـة ) والتـي لـم تـختلـف  %   46.356ي فـي الـثمـار بــلغــت  ـالـمـائ

 % . 45.260أعـطـت 

ل بينهما في  ـالتسميد والتداخق ـوطرائ ويـالنان  Super Micro Plusادـتأثير السم  18دول ــج 

 ()%لاوي ـف الحـر صن ـنخيل التمار ـمـائي في ثـللمحتوى الم ة ـويـة المئـالنسب

 

 ( النسبة المئويـة للمـادة الجافـة في الثمـار )%  2ـ  3ـ  4

النتائ ـيـتب فــن  )ــي جـج    بتركـيز النانـوي    Super Micro Plus  اد ـلسممعـامـلـة اوق  ـفـ( ت19دول 

لتر2 بـلغـت   1-غـم  الثـمار  في  الجـافـة  للمـادة  نــسبـة  أعلى  بتسجيل    املة ـبمعا ًقياس%     61.589معنـوياً 

   .  %   56.306ت ـار بلغـلثما للمادة الجافــة في سبةـل نـأقـت التي حقق ةـارنـالمق

طيات ـة وبحسب المعــذه الصفــنوي في هـمع  ير  ـثأ ت  ةــالإضافق  ـان لطرائـد كـقـرى فـة أخـن جهـوم

ة   ـسبـن  التسميد بالرسمدة( أعلى+    ن ـة )التسميد بالحقــل ـامـالمع  ت ـذ سجلإ  هـسـفـدول نـي الجـفرة  ـظـاهـال

وي ـنـرق معـل فـقأة )التسميد بالرش(  ــلـامـت معـلـوسج  ،   لات ـامـة المعـقيـبب  قياساً %     61.992ت ـلغـب

 . 56.778%ت  ـغـار بلــثمــة في الـافــللمـادة الجة ــويـة المئــسبــفي الن

 ق التسميدـرائـط
توسط           ـم وي ـالنان Super Micro Plusاد ـيز السمـترك

 1-م لترـغ 2 1-م لترـغ 1  0 طرائق التسميد 

 43.222 41.108 43.297 45.260 رش لـيد بامالتس

 39.572 36.641 39.998 42.078 نـق ـيد بالحـالتسم

 40.732 38.518 40.149 43.529 دة مرسـيد بالـالتسم

 40.847 40.116 39.667 42.759 رشـالتسميد بال + ـنالتسميد بالحق

 43.185 40.611 42.588 46.356 رشـرسمدة + التسميد بال ـالتسميد بال

 38.008 33.471 38.367 42.185 رسمدةـن + التسميد بالـالتسميد بالحق

 ـتوسطم

Super Micro Plus 
43.695 40.678 38.411  

L . S . D  0.05 

Super 

Micro Plus 
 التـداخـل  ق التسميدـطرائ

0.7686 1.0869 1.8826 
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)  ـك  الجـدول  ويـشير  تأثيـر    ( 19ما  وجـود  بي  ـداخ  ـت لل   معنـوي    إلى  الثنائي  عام  ـل  الدراس  ـن  فـقـد ة   ـلي 

نــسبـة على  أ دة(   ــرسم ـد بال  ــالتسمي +    ن  ـق  ـد بالح  ــالتسمي و   1-م لتر  ـغ   2ـلـة )السمـاد بتركـيز  ام ـع  ـمال   أعـطت 

ة  ــامل ـع  ـمـلات ، فــي حيـن أظهـرت   ـام ـع  ـببـقيـة الم   قياساً %    66.529ت  ـ ـلغ  ـب   ار ـة فـي الـثم  ــللمـادة الجـاف 

 نـسبـة للمـادة الجافـة في  أدنى   رش( ـالتسميد بال   التسميد بالرسمدة + و  1-غـم لتر   0)السماد بتركـيز   ة ـارن  ـق  ـالم 

 .    53.644 %ـت  لغ ـثمار ب  ـل ا 

ل بينهما في ـق التسميد والتداخـوطرائ ويـالنان  Super Micro Plusادـتأثير السم 19دول ــج

 )%(لاوي ـف الحـر صنـالتمارنخيل ـمـة في ثـة للمادة الجاف ـويـة المئـالنسب

 

 ( ة )% ـبة الكلي ـذائ ـواد الصلبة ال ـلمة ل ـالمئوي النسبة   3ـ  3ـ  4

 ( الجـدول  في  الموضحـة  النتائـج  مع 20تـشير  بالسم ـام  ـ(  الحلاوي  صنـف  التمـر  نخيل  أشجار  اد  ـلة 

Super Micro Plus    ي  ـواد الصلبــة الذائـبــة الكـليـة ف ـوي في زيادة نـسبـة الم ـمعن   كان له تأثـير  النانـوي

بالمع  58.899ت   ــة بـلغ ـ ـى نــسب ـأعل   1-غـم لتر   2امـلـة بتركـيز   ــالــثمـار إذ أعـطـت المع  ة  ـامـل ـ ـ% قياساً 

لتر 1 سج  ـومع   1-غـم  التي  المقارنـة  في   ـامـلـة  الكـليـة  الذائـبـة  الصلبـة  للمـواد  نـسبة  أقـل  لت 

 % .     51.857بلغـت   الثمـار 

 التسميد قـرائـط
توسط           ـم وي ـالنان Super Micro Plusاد ـيز السمـترك

 1-م لترـغ 2 1-م لترـغ 1  0 طرائق التسميد 

 56.778 58.892 56.703 54.740 رش لـيد بامالتس

 60.428 63.359 60.002 57.922 نـق ـيد بالحـالتسم

 59.268 61.482 59.851 56.471 دة مرسـيد بالـالتسم

 59.153 59.884 60.333 57.241 رشـالتسميد بال + ـنالتسميد بالحق

 56.815 59.389 57.412 53.644 رشـرسمدة + التسميد بال ـالتسميد بال

 61.992 66.529 61.633 57.815 رسمدةـن + التسميد بالـالتسميد بالحق

 ـتوسطم

Super Micro Plus 
56.306 59.322 61.589  

L . S . D  0.05 

Super 

Micro Plus 
 التـداخـل  ق التسميدـطرائ

0.7686 1.0869 1.8826 
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فـي   النتائـج  تبيـن  نـفـسكـما  المختلفـة    هالجـدول  الإضافـة  طرائـق  بيـن  معنـويـة  فـروقات  وجـود 

إذ تـفـوقت  فــي زيادة نـسبـة المـواد الصلبـة الذائـبـة الكليـة للثمار،    النانـوي  Super Micro Plus  للسماد 

بالحقامـلـة )ـالمع أعلى نـسبة لهـذه الصفـة ة إذ سجلت  ـامـلات الدراسـع معـ( معنـويا ًعلى جمين ـالتسميد 

المع   (57.757بلغـت  ببـقيـة  قياساً  المعـ%(  وأعـطت  )ـامـلات  بالرشامـلـة  بلغـت  التسميد  نـسبـة  أقـل   )

(53.401  . )% 

بالنـسبة   بيـن تركـيز السماد  ل أما  ا   Super Micro Plusلتـداخـلات  تـفـوقـت لإ وطرائـق  ضافـة فـقـد 

التـداخـل   ـمع  بتركـيز   ـ)السم امـلـة  لتر 2اد  بالحق و   1-غـم  بالرسمدة +    ن  ـالتسميد  أعلى التسميد  بإعـطـائهـا   )

اد  ـامـلـة )السم  ـ% التي لـم تختلـف معـنـوياً مـع المع  61.941نـسبـة للمـواد الصلبـة الـذائـبـة الكـليـة بـلغـت  

لتر   2بتركـيز   بالحق و   1-غـم  بلغـت    ( ن  ـالتسميد  مع  60.824التي  أعـطت  حيـن  في  المق  ـ%  ارنـة  ـامـلـة 

بتركـيز   )السماد  لتر   0للتـداخـل  بالرش و   1-غـم  بلغـت التسميد  الكـليـة  الذائبـة  الصلبـة  للمـواد  نـسبـة  أقـل   )

50.141   . % 

 

 

 

 

 ق التسميدـرائـط
توسط           ـم وي ـالنان Super Micro Plusاد ـيز السمـترك

 1-م لترـغ 2 1-م لترـغ 1  0 طرائق التسميد 

 53.401 56.015 54.047 50.141 رش لـيد بامالتس

 57.757 60.824 58.793 53.654 نـق ـبالحيد ـالتسم

 54.740 57.171 55.234 51.815 دة مرسـيد بالـالتسم

 56.640 58.024 59.975 51.922 رشـالتسميد بال + ـنالتسميد بالحق

 55.510 59.421 56.298 50.811 رشـرسمدة + التسميد بال ـالتسميد بال

 57.407 61.941 57.484 52.796 رسمدةـن + التسميد بالـالتسميد بالحق

 ـتوسطم

Super Micro Plus 
51.857 56.972 58.899  

L . S . D  0.05 

Super 

Micro Plus 
 التـداخـل  ق التسميدـطرائ

1.5937 0.3201 1.9138 

 ل بينهما في ـق التسميد والتداخـوطرائ ويـالنان  Super Micro Plusتأثير السماد 20دول ــج

 لاويـف الحـر صنـنخيل التمار ـمـ( في ثلمواد الصلبة الذائبـة الكليـة )%ل ة ـويـالمئة ـالنسب



 

54 
 

   ار )%( ـزلة في الثمـريات المخت ـة للسك  ـالنسبة المئوي 4ـ  3ـ  4

المـبين  النتائـج  ج  ـأكــدت  فـي  )  ـة  الن 21ـدول  في  معـنويـة  تغـيرات  المئوي  ـ( حصول  للسكـريات  ـسبة  ة 

بمع  لتأثرهـا  نـتيـجة  الـتمـر  نخيـل  ثـمار  فـي  مع ـالمختـزلة  أعـطـت  فـقـد  الـدراسـة  السمـاد امـلـة   ـامـلات 

Super Micro Plus    لتر   2بتركـيز  النانـوي بـلـغـــت   1-غـم  نـسبـــة  ببـقيـة   %  56.042 أعلى  قياساً 

مع وسجلـت  المق ـالمعـامـلات  أق ـامـلـة  الـثمـار ـ ـارنـة  في  المختـزلـة  للسكـريات  مئـويـة  نـسبـة   والتي    ل 

 %.    45.069بـلغـت 

نـفـسـ الجـدول  نتائـج  السمـاد    هكـما لوحـظ مـن خـلال    Super Micro Plusأن لطرائـق إضافــة 

ً   النانــوي التسميد  امـلـة )ـفــي نـسبـة السكـريات المختـزلـة في الـثمـار ولاسـيما عـنـد المع  تأثـيراً معـنـويا

بالرسمدة+    ن ـبالحق فـتـرة  التسميد  خـلال  المختـزلة  للسكـريات  مئـويــة  نـسبـة  أعلى  سجلـت  التـي   )

المختـزلة    في حيـن انخفضت نـسبـة السكـريات   امـلات ،ـعـقياساً ببـقيـة الم  56.580 %الـدراسـة بلغـت  

 .       47.506 %امـلـة )التسميد بالرش( والتي بلغـت ـار عـنـد المـعـفي الثم

( الجـدول  نتائـج  تـظهـر  عـنـد مع21كما  فـروقات معـنويـة  فـي  امـلات  ـ( وجـود  الثنائـي  الـتـداخـل 

  التسميد و 1-رغـم لت2اد بتركـيز  ـامـلـة التـداخـل )السمـ، إذ منحـت معر  نــسبة السكـريـات المـختـزلـة للثـما

بالرسم+    ن ـبالحق بـلـغـت  دةـالتسميد  نـسبــة  أعلى  ومعامـلـة   61.916 %(  المعامـلات  ببـقيـة  قياساً 

( التي أعـطـت أقـل نـسبــة للسكـريات المختـزلـة دةـبالرسمالتسميد و  1-غـم لتر  0المقـارنـة )السماد بتركـيز

 .%  41.142فـي الـثمـار 
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ل بينهما في ـق التسميد والتداخـوطرائ ويـالنان  Super Micro Plusتأثير السماد 21دول ــج

 ()% لاويـف الح ـر صنـنخيل التمار ــمزلة في ثـريات المختـللسك ة ـويـة المئـالنسب

 

 

   ار )%(ـروز في الثمـة للسكـالنسبة المئوي   5ـ  3ـ  4

ع ـار مـسبة المئـويـة للسكـروز في الـثمـانخفاض الن  (22)  أشارت المعـطيات المـوضحـة في جـدول

المعالنانـوي    Super Micro Plus  اد ـسمزيادة تركـيز ال أقــل   1-غـم لتر2امـلـة بتركـيز  ـ، إذ أظهـرت 

بلغــت   الـثمــار  فـي  للسكـروز  نـسبـة    7.428%نـسبـة  أعـلى  المقـارنـة  معـامـلـة  سجلـت  حيـن  فـي 

 .   %   9.567ـت للسكـروز بـلغ

في الـثم  هنـفـس   الجـدول  ويـلاحـظ  في  السكـروز  نـسبـة  السمـاد ـتأثـر  إضافـة  بطريـقـة   Super  ار 

Micro Plus    نـسبـة لنـسبـة  ( أدنى  التسميد بالرسمدة  +  حقـنالتسميد بال، إذ سجلـت المعـامـلة )النانـوي

( أقـصى نـسبـة  دةـبالرسم  التسميد % فــي حيـن سجلـت معـامـلـة )  7.692  السكـروز فـي الـثمـار بـلـغـت 

(  التسميد بالرش + حقـنالتسميد بال% والـتي لـم تختلـف معنـويا ًمع المعـامـلـة )9.599 للسكــروز بلغــت  

 % . 9.160 والتي كـانــت 

 

 ق التسميدـرائـط
توسط           ـم وي ـالنان Super Micro Plusاد ـيز السمـترك

 1-م لترـغ 2 1-م لترـغ 1  0 التسميد طرائق 

 47.506 51.462 48.659 42.397 رش لـيد بامالتس

 52.597 57.686 53.780 46.325 نـق ـيد بالحـالتسم

 48.729 54.412 50.632 41.142 دة مرسـيد بالـالتسم

 51.510 55.938 52.895 45.697 رشـالتسميد بال + ـنالتسميد بالحق

 49.988 54.836 51.468 43.659 رشـرسمدة + التسميد بال ـالتسميد بال

 56.580 61.916 56.628 51.196 رسمدةـن + التسميد بالـالتسميد بالحق

 ـتوسطم

Super Micro Plus 
45.069 52.344 56.042  

L . S . D  0.05 

Super 

Micro Plus 
 التـداخـل  ق التسميدـطرائ

0.9730 1.4803 2.5329 
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اد ـة )السمـارنـامـلـة المقـ( تـفـوق مع22عـامـلات الـتـداخـل الثنائي فـيتضح من نتائـج جـدول )ـأما م

لتر  0بتركـيز   بـلغـت  دةـبالرسمالتسميد  و  1-غـم  الـثمـار  فــي  للسكـروز  نـسبـة  أعلى  بتسجيل  معـنـوياً   )

 د ـالتسمي + حقـنالتسميد بالو 1-غـم لتر 2بتركـيز امـلـة الـتـداخـل )السماد ـفي حيـن سجلـت مع 10.850%

 %.  6.287( أقـل نـسبـة للسكـروز بلغــت دةـبالرسم

ل بينهما في  ـق التسميد والتداخـوطرائ ويـالنان  Super Micro Plusتأثير السماد  22دول ــج  

 ( )% لاويـف الح ـر صنـنخيل التم مار ـروز في ثـللسك ة ـويـة المئـالنسب

 

 %(  ار )ـة في الثمـة للسكريات الكليـوي النسبة المئ  6ـ  3ـ  4

معـنـويـة  زيادة    سببت   Super Micro Plusاد  ـلات السمـامـمعأن  (  23ي جـدول )ـف  النتائـجشير  ـت

أعلى   التي أعـطت   1-م لترـغ  2بتركـيز    امـلـةـالمع  عـنـد ولا سيـما  ار  ـثمبالـة   ـليـريات الكـة السكـسبـنفي  

للسكـسبـن الكـة  بلغـليـريات  ب%     63.470ت ـة  المقـامـمعقياساً  التي  ـارنـلة  بلـغـت   سجلت ة  نـسبـة  أقـل 

54.636  . % 

نـسبـة   في  تأثـيرا ًمعنـويا ً  النـانـوي  للسماد  المختلفـة  التسميد  طرائـق  أظهـرت  السكـريات  كـما 

ن  ـالتسميد بالحقامـلة )ـ، إذ تـفـوقـت المـع  هالكـليـــة  للــثـمــار حـسـب النتائــج الواردة فـي الجـدول نـفـســ

ببـقيـة    64.272رسمـدة( بإعـطائها أعلى نـسبـة مئـويـة للسكـريات الكـليـة بلغـت  التسميد بال+   % قياساً 

 ق التسميدـرائـط
توسط           ـم وي ـالنان Super Micro Plusاد ـيز السمـترك

 1-م لترـغ 2 1-م لترـغ 1  0 طرائق التسميد 

 8.161 7.464 8.052 8.967 رش لـيد بامالتس

 8.395 6.347 8.949 9.890 نـق ـيد بالحـالتسم

 9.599 8.210 9.738 10.850 دة مرسـيد بالـالتسم

 9.160 8.668 9.025 9.786 رشـالتسميد بال + ـنالتسميد بالحق

 8.529 7.591 8.847 9.148 رشـرسمدة + التسميد بال ـالتسميد بال

 7.692 6.287 8.029 8.761 رسمدةـن + التسميد بالـالتسميد بالحق

 ـتوسطم

Super Micro Plus 
9.567 8.773 7.428  

L . S . D  0.05 

Super 

Micro Plus 
 التـداخـل  ق التسميدـطرائ

0.4397 0.6218 1.0770 
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( أقـل نـسبـة مئـويـة للسكـريات الكليـة في الثمار وبلغـت التسميد بالرشامـلة ) ـوسجلـت المع امـلات ، ـالمع

55.667  % .  

  Super Micro Plusداخـلات الثنائيـة بيـن تركـيز السماد   ـ( بأن الت 23ونـلاحـظ أيضاً في الجـدول ) 

فــي النانـوي   الكـليــة  للسكـريات  المئـويـة  النـسبـة  في زيادة  معـنوياً   قـد سلك سلوكاً   وطرائـق الإضافــة 

لتسميد وا   1-لتر م   ـغ   2  السماد بتركـيزة ) ــل  ـام ـع  ـد الم ـن  ـع %    68.203هـا   ـوالتـي بلـغـت أعلى نـسبـة ل  الـثمـار

ارنـة للـتـداخـل الثنائي )السماد  ـامـلة المق ـامـلات وأعـطت مع  ـ( قياساً ببـقيـة المع دةـن + التسميد بالرسم  ـبالحق 

 % .  51.364ل نـسبـة للسكـريات الكليـة بلغت   ـأق  ( ش التسميد بالر و   1-غـم لتر   0بتركـيز  

 

ل بينهما في ـق التسميد والتداخـوطرائ ويـالنان  Super Micro Plusادـتأثير السم 23دول ــج

 ( )%لاوي ـف الحـر صن ـالتمنخيل  مارـة في ثـريات الكليـللسك ة ـويـة المئـالنسب

 

 ً ة ـادة الجافـي والمـائـوى الم ـن المحت ـعكسية بي  ةـلاقـع  أن هـنالك  يلاحظ من النتائـج المعـروضة آنفا

نخيل    أشجارلة  ـمعام  مع   إيجابيــة  لاقــةـع  ةـالـمـادة الجاف  إذ أظهـرت   ،  (19و   18دول )ــالج  فـي الـثمار

حـلاوي  رـالتم السمإب  ـالسب يعـود    ربـما  ويـالنان  Super Micro Plus  اد ـبالسم  صنـف  دور  اد ـلى 

ة  ـفعاليالرار وـقـستلاع اـم  العاليــة  يحتـويـه مـن عـناصر كبـرى وصغـرى ودرجـة ذوبانـه  بمـاوي  ـالنان

العـطإت  ــوق  فـي  والتحكـمدة  ـجيال يع  المعـدنيـة  ناصرـلاق  مـمما  قــزز  امتصاص ـن  على  النبات    درة 

 ق التسميدـرائـط
توسط           ـم وي ـالنان Super Micro Plusاد ـيز السمـترك

 1-م لترـغ 2 1-م لترـغ 1  0 طرائق التسميد 

 55.667 58.926 56.711 51.364 رش لـيد بامالتس

 60.992 64.033 62.729 56.215 نـق ـيد بالحـالتسم

 58.328 62.622 60.370 51.992 دة مرسـيد بالـالتسم

 60.670 64.606 61.920 55.483 رشـالتسميد بال + ـنالتسميد بالحق

 58.516 62.427 60.315 52.807 رشـرسمدة + التسميد بال ـالتسميد بال

 64.272 68.203 64.657 59.957 رسمدةـن + التسميد بالـالتسميد بالحق

 ـتوسطم

Super Micro Plus 
54.636 61.117 63.470  

L . S . D  0.05 

Super 

Micro Plus 
 التـداخـل  التسميدق ـطرائ

1.0069 1.4240 2.4665 
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النخيل    أشجارة  ـ(. وبالتالي ســـد حاج2018،    وآخــرون  Qureshiة ) ـة وسريعـصورة سهلـذيات بـالمغ

الع المعـمـن  المهـدنـناصر  الـمـية  في  والازهـنمـة  والوصول  ـو  حالإار  التـلى  من  الغـة  الذي ـوازن  ذائي 

اض  ـدرات والبروتينات والاحمـيـربوهـم الكــلى تحسيـن عـمـلية البنـاء الضوئي والتـنـفس وتراكإؤدي  ـي

ثمار وبالتالي  ـج الـضـر من ن ـفي التبكي  إيجابياس   ـذي انعكـوال  .(2007  باس وآخــرون ، ـة )عــضويـالع

     دول ـار جــثمــي الــة فـليـة الكـبـة الذائـواد الصلب ـي وزيادة الـمـادة الجـافـة والمـوى المائ ـانخفاض المحت

 واد الصلبةـة والمـادة الجافـالم يهاـف ون ـتك المائي العالي وىـالمحت ذات  ثمارـال نإذ  إ،    (20و   19و   18)

ح السبب  ـرجـما يـو ربأ.    (Carrillo-Lope  ،2018 و  Yahiaح ) ـصحي س ـوالعك ةـليلـق الكلية ةـبـالذائ

الإ والبورون  ووالكالسيوم    البوتاسيومالنتـروجيـن والفسفـور ونصر  ـل من عـلكالإيـجابي  دور  ـلى  الزنك 

وي والتوازن الهرموني وزيادة التمثيل  ـقسام الخلـملية الانـنشيط ع ـفي ت  هتركيبـم السماد فـي  ـالذي يحتويه

  الأخيـر نها تمثل المصب  لأ ار  ـلى الثمإلى زيادة المواد المصنعة وانتقالها  إؤدي   ـربوني في النبات مما تـالك

ة ـواد الصلبـة والمــالمادة الجافة   ـسبـزيادة نووى المائي  ـة المحت ـسبـة وبالتالي انخفاض نـواد المصنعـللم

 (. Etesami ،2020 و   Nejad) ة الرطب ـة بالثمار في مرحلـة الكليـبـالذائ

ً   يلاحـظ    النـسبـة   في   معنـويـة   زيادة   إلى   ت أدّ   النانـوي   السماد   تركـيز   زيادة   أن   النتائـج   من   أيضا

 سبة ـن  يـف  اض  ـوانخف(  23)  جـدول  الكليـة  وللسكـريات (  21)  جـدول  ةـالمختـزل  للسكـريات   المئـويـة

  السكـريات   نـسبـة  زيادة  ود السبب فيـالرطب ، ربما يع  ةـمرحل  د ـعـن  ارـالثم  في(  22)  دولــج  السكروز

جـدول    ةـالكلي  ةـبـالذائ  ةـالصلب  واد ـوالم  ةـافـالج  ادةـالم  ةـسبـن  في  ةـالحاصل  الزيادة  لىإ  زلةـوالمخت  ةـالكلي

 ة  ـهـج  نـم  ريات ـللسك  ع ــالسري  م ــالتراك  بسبب   وذلك  الرطب   ةـمرحل  لالـخ  ارــثمـال  يــف  (20و   19)

)  للثمار  ي ـالمائ  وىـالمحت  وانخفاض    دمــقـت  عــم  أخـرى  ة ـهـج  نـم  ةـالمرحل  ذهـه  لالـخ  (18جـدول 

  بـالرط  ةـمرحل  لالـخلاوي  ـالـتمـر صنـف الح  ار ـثم  في  روزـالسك  ةـسبـن  اض ـانخف  أما.    رةـالثم  رـمـع

 ريات ـالسك  ميةـك  في  ع ـالسري  م ـالتراك  إلى  ود ـيع  ما ـرب  زلةـوالمخت  ةـالكلي  ريات ـالسك  ةـسبـن  في  الزيادة  عـم

 النهائي  ضجـالن مرحلة إلى ولـللدخ زةـجاه رةـالثم صبحـوت لالـالخ ةـمرحل في رةـالثم و ـنم تمالـاك د ـنـع

 ،   آخــرون  Bano)  الإنزيمي   النشاط  وزيادة  نـيلي ـالاث  تاجـوإن  سـالتنف  ةـسرع  في  الزيادة  مع  قـرافـتت  التي

 Super Microسماد ال  التي يحتـويها  رىـصغالكـبرى وال  ناصرـعربـما يعـود السبب إلى ال  أو.    (2022

Plus  ريات ـالسك  لاب ـقـاست  مليات ـع  ن ـع  والمسؤولة  ةـالمهم  ات ـزيمـالإن  نشيطـت  في  م ـتسه  التي  وي ـالنان 

إنـوخ   ة زلـمخت  ريات ـسك  لىإ الانـفـرتـيـز   ـزيـاصة  دوره  Invertaseم  إلى  فـبالإضافـة   ل ـتمثي  يــا 

Elkarim-Abd  (2022 )و  Rahman  ن ـحيث بي  .(Jain ،  2017)  النبات   في  هالـق ـون  يدرات ـربوهـالك

واد  ـسبة المـلى زيادة نإوي أدى   ـن النانـبالنتروجيف زغلول  ـة بأن رش أشجار النخيل صنـمن خلال دراس
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رون ـــوآخ Audaوصل ـت حـيث ثمـار . ـة في الـة والسكـريات الكـليـة الذائبـة والسكـريات المختـزلـالصلب

الم2022) نـسبة  في  معنويـة  زيادة  إلى  الكليـ(  الذائبـة  الصلبـة  بالثمـواد  الكليـة  والسكـريات  نتيجة  ـة  ار 

 لرش الحـديـد النانـوي على نخيل التمر صنف البرحي . 

ً   سببت وي  ـالسماد النان  إضافـة ة  ـقـن طريأ(  18دول )ـالج  تبيـن النتائـج فيكما   ً ويـمعن  انخفاضا في   ا

ة  ـالصلبواد  ـ( والم19دول )ـة جـادة الجافـة المـسب ـزيادة في ن  تهـاب ـصاحوثمار  ـي للـوى المائ ـة المحتـسبـن

+   نـالسماد )التسميد بالحق  إضافــةة  ـقـاءة طريـفـك   ذلك إلى  ود سبب ـد يعـ. ق   ( 20دول )ـج  الكليـة  ةـبـالذائ

ا  ـواهـمست  ي زيادةـل وبالتالـالنخير  ة لأشجاـدنيـالتسميد الرسمدة( التي زادت من جاهـزيـة العناصر المع

واللأ با والتـمـثـوراق  عـــح  مــن  ت ـعـسرّ ي   ـار  مـ ــدوث  التحـدد  الفسلجيـن  داخ ـولات  الثمـة  ناء ـثأرة  ـل 

الخلال وصولاً ـمرحل مرحلإ  ة  الرطب ـلى  ه  ة  ويصاحب  كما  التحـ،  ً أول  ـذا  المحتوى    يضا في  انخفاض 

زلة ـة والمختـليـريات الكـة والسكـادة الجافـج وزيادة الم ـو والنض ـرة بالنمـدمت الثمـقـلما تـار كـالمائي للثم

ن السكـسبـوانخفاض  ،    روز ـة  وآخــرون  ،    و  2006)شبانـة  ،    Zahedi  و   2013البياتي  وآخــرون 

لأشجار نخيل التمـر صنف السايـر    إضافـة السماد النانـوي  ( عـند 2020)  الـرسن  وجــدَ   ذا ماـوه.  (2020

السكـريات المختـزلة والسكـريات  ة  ـسبـزيادة ننها تـؤدي إلى  اءالإضافـة )الأرضية مع الرش( فـ  بطريقـة

بالثمـليـة والمـادة الجـالك نتائ  ( 2020وآخـــرون )  Shareefوكما بيـن  ار.  ـافـة  د ـن ـة عـج إيجابيـحصول 

ادة  ـالم  لى زيادة نـسبة إ   أد ى و   وي  ـنان ال   Super Micro Plusلاوي بسماد   ـف الح  ـصن   التمر   رش أشجار نخيل 

   .ارـبالثم ةـالكلي الذائـبة واد الصلبة ـالموة ـالجاف

   لاوي ـف الحـر صن ـة التم ـة لنخلـتاجيـن لإا الصـفـات  4ـ  4

 (  ار )%ـد الثم ــق ـعالمئويـة ل ةـنسب ال 1ـ  4ـ  4

 Superلاوي بالسمـاد ــر صنـف الح ـ ـتم  ـامـلــة أشجــار نخيـل ال  ـ ـع  ـن م إ (  24ـح جــدول )  ـوض  ـي 

Micro Plus    ار، إذ تـفـوقـت المعـامـلـة   ـثم  ـد ال  ـة عـق ـ ـسب  ـنـوي في زيادة ن  ـير مع  ـكان له تأث النانـوي

لتر   2  بتركـيز  بلغــت  1-غـم  الثمـار  لعـقـد  مئـويـة  نـسبـة  أعلى  بمع    85.407بمنــح  قياساً  امـلـة   ـ% 

لتر 1التركـيز   أق ـ ـالم   امـلـة  ـمع و   1-غـم  التــي سجلـت  لع ـل   ـقـارنـة  مئـويــة  ال  ـنـسبـة  بل ـ ـثم ـ ـقـــد  غ   ـار 

73.148 %  . 
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ا ً وجــود أختلافـات معـنـويـة في النـسبـة المئويـة ـكما يلاحـظ من خـلال نتائـج الجـدول المذكـور آنف

ذروتـهــا والتي بلغــت  النانـوي    Super Micro Plusاد  ـلسما لعـقـد الثمـار نتيجـة لمعـامـلات إضافــة  

)  عـنـد  بالحقالمعـامـلـة  بالرسمدةـالتسميد  التسميد  نـسبـة  ن +  التـي أعـطـت أعلى   %    83.259ت ــبلـغ( 

المعــامـلـ أعــطـت  حـيــن  فــي   ، المعــامـلات  بـقـيــة  )ـقياساً  بالرسمدة ة  للعـقـد  التسميد  نـسبـة  أقـل   )

 .  (% 79.504بلغــت )

طرائـق  و   وي  ـاد النان  ـيز السم  ـن ترك  ـلات التداخـل الثنائي بي  ـام  ـن لمع إ  ( 24) ج في الجـدول   ـالنتائ ـوأشارت        

  2  ز  ـي  ـرك  ـاد بت  ـداخـل )السم  ـت معامـلـة الت  ـوق  ـف  ـث ت  ـي  ـ، ح   عـقـد  ـة ال  ـسب  ـادة ن  ـي زي  ـف   الإيجـابـي ر   ـالأث   الإضافــة 

لتر  بالحق و   1-غـم  التسميد   ـالتسميد   + ب بالرسمدة ن  ن  ـعل أ ح   ـمن  ـ(  بـلغ  ـب  ـس  ـى  قياساً   88.375  ت  ـة  ع   ـبجمـي   % 

الـدراس ـ ـمع  حيـن سجل   ة  ـامـلات  لل  ـ، في  المقارنة  معامـلـة  بترك  ـت  ـت  )السماد  لتر   0يز   ـداخـل  التسميد  و   1-غـم 

 %( . 70.926ت )  ـار بلغ  ـم  ـث  ــد ال  ـة لعـق  ـوي  ـة مئ  ـسب  ـ( أقـل ن بالرش 

بينهما في ل ـق التسميد والتداخـوطرائ ويـالنان  Super Micro Plusادـالسم تأثير 24دول ــج

 (لاوي )%ـف الحـر صن ـنخيل التمفي  ار ـثمالد ـقـة لع ـالنسبة المئوي

 

 

 ق التسميدـرائـط
توسط           ـم وي ـالنان Super Micro Plusاد ـيز السمـترك

 1-م لترـغ 2 1-م لترـغ 1  0 طرائق التسميد 

 80.342 83.852 86.247 70.926 رش لـبايد مالتس

 81.124 86.431 85.436 71.506 نـق ـيد بالحـالتسم

 79.504 84.278 80.307 73.928 دة مرسـيد بالـالتسم

 80.845 84.625 85.288 72.623 رشـالتسميد بال + ـنالتسميد بالحق

 80.824 84.882 83.393 74.196 رشـرسمدة + التسميد بال ـالتسميد بال

 83.259 88.375 85.694 75.707 رسمدةـن + التسميد بالـالتسميد بالحق

 ـتوسطم

Super Micro Plus 
73.148 84.394 85.407  

L . S . D  0.05 

Super 

Micro Plus 
 التـداخـل  ق التسميدـطرائ

0.2594 0.7811 1.0450 
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   ج الثمار )%(ـضـن ل المئويـة ةـنسب ال 2ـ  4ـ  4

ة المئـويـة لـنضـج  ـسب  ـويـة في الن  ـ( حصول زيادة معن 25تـوضـح المعـطيات الواردة في جـدول )

ولاسيما النانـوي     Super Micro Plusاد ـة بالسم ــل  ـام  ـع ـلاوي عـنـد الم ـ ـتمـر صنـف ح ـثـمار نخيـل ال 

% قياساً بـبـقيـة   82.057التـي سجـلـت أعلى نـسبــة للـنضـج بلـغــت    1-غـم لتر   2  المـعـامـلـة بتـركـيز 

 % .    70.823المعـاملات والمقـارنـة التـي أعـطت أقــل نـسبـة مـئـويـة للـنضـج بلغـت 

اً   ( معـنـوي + التسميد بالرسمدة   ن  ـالتسميد بالحق فــة فـقـد تـفـوقـت المعـامـلـة ) ا أمـا بالنـسبـة لطـرائـق الإض ـ

نـوياً    ـتختلـف مع   لـم % والتي  79.342على باقـي المـعـامـلات فــي مـنـح أعلى نـسبـة مئـويـة للـنضـج بلـغـت  

)التسميد بالرش( أدنـى نـسبــة    % كـما وسجلت المعـامـلة 78.124مـع المـعـامـلة )التسميد بالحقـن( التي بلغـت  

 .    % 75.184للـنضــج بلغــت  

نـفـس  النتائـج في الجـدول  النـسبـة    ه تـشير  تأثـير معـنـوي في  بيـن عاملي الدراسـة  الثنائي  للتـداخـل  بأن 

التداخـل   معـامـلة  تـفـوقـت  وإذ  للـنضـج  بتركـيز  المئـويـة  لتر   2)السماد  بالحق و   1-غـم  التسميد   ن  ـالتسميد   +  

إعـط بالرسمدة  فـي  الثم  ـ(  لـنضـج  نـسبـة  أعلى  بلغـت  ـاء  المعـامـلات     86.499ار  ببقـيـة  قياساً  وأعـطت  % 

 .   %    69.835ت  ـار بلغ  ـم  ـث  ـضـج ال  ـل نــسبـة لـن  ـوالتسميد بالرش( أق ـ  1-غـم لتر   0اد بتركـيز   ـة )السم  ـل  ـام  ــع  ـالم 
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ل بينهما في ـق التسميد والتداخـوطرائ ويـالنان  Super Micro Plusادـتأثير السم 25دول ــج

 لاوي )%(ـف الحـر صنـنخيل التم في مارـثنضـج الة ل ـالمئويالنسبة 

 

 ( مـتوسط وزن العــذق )كـغــم 3ـ  4ـ  4

( أن هـناك زيادة معنـويـة في متـوسط وزن العـذق نتيجـة 26تـوضـح البيانات المـدونــة فـي جـدول ) 

بالأشج   النانـوي Super Micro Plus اد   ــلإضافــة السم  عـامـلـة  ـغـير المعـامـلـة  إذ تـفـوقـت م ر  ا  ـقياساً 

ت معـامـلـة  ـكـغـم في حيـن حقق   7.254معـنـوياً على بــقيـة المـعـامـلات والتي بلـغـت    1-غـم لتر   2التركـيز  

 كـغـم  .   5.563ارنـة أدنـى متـوسط لوزن العــذق بلــغ   ـالمـق 

بأن لطرائـق الإضافــة تأثـيراً معنوياً فـي متـوسط    هوتـوضح البيانات المعـروضة في الجــدول نـفـسـ

ة )التسميد بالحقـن + التسميد بالرسمدة( بإعـطـاء أعلى مـتـوسط  ـوقـت المـعـامـلـالعــذق ، حـيـث تـفوزن  

بـبـقــيـة المـعـامـلات والمـعـامـلـة )التسميد بالرش( التي أعـطت   7.167لوزن العــذق بـلــغ   كغـم قياساً 

 كـغـم .   5.714أقـل متـوسط لوزن العــذق بلـغ

اد النانـوي  ـ( بأن لمـعـامـلات التداخـل بيـن تركـيز السم26دول )ـة في جـ ـتائـج المـوضحأظهــرت الن

)السماد   المعـامـلـة  سجلـت  إذ  الثمـري  العـذق  متـوسط  زيادة  في  معنـويا ً  تأثـيراً  الإضافـة  وطرائـق 

( فــي أعـطــاء أعـلى مـتـوسط لـوزن العـذق التسميد بالرسمدة+    نـالتسميد بالحقو  1-غـم لتر  2بتركــيز  

 ق التسميدـرائـط
توسط           ـم وي ـالنان Super Micro Plusاد ـيز السمـترك

 1-م لترـغ 2 1-م لترـغ 1  0 طرائق التسميد 

 75.184 79.245 76.472 69.835 رش لـيد بامالتس

 78.124 83.251 81.018 70.104 نـق ـيد بالحـالتسم

 76.571 80.195 79.291 70.228 دة مرسـيد بالـالتسم

 77.806 82.104 80.635 70.678 رشـالتسميد بال + ـنالتسميد بالحق

 77.588 81.049 79.026 72.689 رشـرسمدة + التسميد بال ـالتسميد بال

 79.342 86.499 80.123 71.403 رسمدةـن + التسميد بالـالتسميد بالحق

 ـتوسطم

Super Micro Plus 
70.823 79.428 82.057  

L . S . D  0.05 

Super 

Micro Plus 
 التـداخـل  ق التسميدـطرائ

0.5370 1.0762 1.6293 
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  +   حقـن التسميد بال و   1-غـم لتر   2امـلة )السماد بتركـيز   ـكغـم والتي لـم تختلـف معنـوياً مـع المع   8.967بـــلغ  

بالرش  التـداخـل الأخــرى ، فـي حيـن أظهـرت و   كـغـم   7.833بلـغــت  ي   ـت  ـال   ( التسميد  بمعـامـلات  قياساً  

 كغـم .   4.950( أدنـى متــوسط لوزن العـذق بلـــغ  بالرش   التسميد و   1-غـم لتر  0المعـامـلة )السماد بتركـيز  

ل بينهما في ـق التسميد والتداخـوطرائ ويـالنان  Super Micro Plusادـتأثير السم 26دول ــج

 لاويـف الحـر صن ـمارنخيل التمـ( لثمـغـكذق )ـوزن الع تـوسطم

 

   (1-نخلـة )كـغـمالحاصل الكلي  4ـ  4ـ  4

النتائـنلاح         المذكـظ من  الج  ورةـج  )ـفي    ةــإضاف  لات ــامـعـفي م  وي  ـمعن  وق  ـفـ( حصول ت27دول 

الحـلاوي فـي متـوسط الحاصل  إلى أشجار نخيـل التمـر صنـف    ويــالنان  Super Micro Plus  اد ـالسم

  1-نخلـة مـكغ 58.036أعلى كـميـة للحاصل الكلـي بلغـت   1-غـم لتر 2عـامـلـة بتركـيز  ـالكلي إذ أعـطت الم

 .   1-نخلـة  مـغـك 44.503 قـارنـة التي بلغـت ـامـلة المـقياساً بمع

زيـادة          فــي  التسميـد  طـرائـق  لتـأثـير  بالنـسبـة  فـيشيـر أمـا  الكلـي  )   الحــاصل  تـفـوق  27الجــدول   )

  كـغـم   57.333المـعـامـلة )التسميد بالحقـن + التسميد بالرسمدة( معنـوياً بتسجيل أعلى متـوسط للحاصل بلغـت  

قياساً بـبقـيـة المـعـامـلات ، في حيـن منحـت المـعـامـلـة )التسميد بالرش( أقـل متـوسط للحاصل الكلي    1-نخلـة 

   .   1-نخلـة   كغـم  45.712لغـت  ب 

 ق التسميدـرائـط
توسط           ـم وي ـالنان Super Micro Plusاد ـيز السمـترك

 1-م لترـغ 2 1-م لترـغ 1  0 طرائق التسميد 

 5.714 6.070 6.122 4.950 رش لـيد بامالتس

 7.139 7.183 8.150 6.083 نـق ـيد بالحـالتسم

 6.489 6.367 7.165 5.934 دة مرسـيد بالـالتسم

 6.922 7.833 7.200 5.733 رشـالتسميد بال + ـنالتسميد بالحق

 6.166 7.107 6.214 5.177 رشـرسمدة + التسميد بال ـالتسميد بال

 7.167 8.967 7.033 5.500 رسمدةـن + التسميد بالـالتسميد بالحق

 ـتوسطم

Super Micro Plus 
5.563 6.981 7.254  

L . S . D  0.05 

Super 

Micro Plus 
 التـداخـل  ق التسميدـطرائ

0.3392 0.2398 0.5875 



 

64 
 

نـفـس ـ الجـدول  يبيـن  اخت   ه كما  هـناك  معنـوي  ـأن  لمع  ـلافـات  متـوسط   ـام  ـة  فـي  الثنائي  التداخـل  لات 

( التسميد بالرسمدة +  ن   ـالتسميد بالحق و   1-غـم لتر   2إذ تـفـوقـت المعـامـلـة )السماد بتركـيز  الحاصل الكلي ،  

،   ة  ـدراسـعـامـلات ال  ـع م ـقياساً بجمي   1-نخلـة  كغـم   71.736للحاصل الكـلي للثمـار بلـغ بإعـطائها أعلى وزن 

ل متـوسط  ـوالتسميد بالرش( التي أعـطت أق  1-غـم لتر   0ة )السماد بتركـيز   ـارن  ـكــما أعـطـت معـامـلة المق 

 .  1-نخلـة   كـغـم   39.600للحاصل بلـغ  

ل بينهما في ـق التسميد والتداخـوطرائ ويـالنان  Super Micro Plusادـتأثير السم 27دول ــج

  لاويـف الحـر صن ـنخيل التمل( 1-نخلـة مـغـ)ك الكلـي الحاصل

 

اد  ـن السـم ـالتسميد بالتراكـيز المختـلفـة م ( أن  27  -  24ول )ا د ـي الج  ـة ف  ـج المعـروضـتبيـن النتائ ـ

Super Micro Plus    أث  ـ ـق النانـوي مع ـد  ً  ـن ـر  المؤش  ـف   ويا ا  ـي  لنخي ـ ـي ـنتـاج لإرات   صنف  ر  ـم ـت ال ل   ـة 

 إلى  السبب  يعـزى ي( ، ربما  ـج ، وزن العـذق ، الحاصل الكل ـض  ـن ـة ال  ـسب  ـة العـقـد ، ن  ـسب  ـلاوي )ن  ـ ـح ال 

 اـله   والتي   النبات   داخـل   الحيـويـة  الفعاليات  ظيـم ن ـتــ  ي ـف   م ـمه ـ  دور   ا ـه  ـرى ل ـالكـب   الغـذائـية   ناصر ـالع   أن 

  الانسجـة النباتيـة   في  الكـبرى بشكـل كـافي  وجـود العناصر  لأن  وذلك  وانـقسامها ،  اـالخلاي  و ـبنم  ةـعـلاقـ

،  البناء  كـفاءة  نـم  يـزيـد    ملياتـالع  مـن  العـديـد   يـف  ةـالداخـلـ  مات ـالإنـزيوتـنشيط    ناء ـوب  الضوئي 

 العـقـد   ةـسبـن  ادةـزي  إلى   أدىّ  مما  اقــة ،ــالط  ات ـركـب ـوم  وويـة ـوالن  ةـينيــالأم  اض ـالأحـم  وبناء  يـةـالفسلج

 ق التسميدـرائـط
توسط           ـم Super Micro Plusيز السماد النانوي ـترك

 1-م لترـغ 2 1-م لترـغ 1  0 طرائق التسميد 

 45.712 48.560 48.976 39.600 رش لـيد بامالتس

 57.109 57.464 65.200 48.664 نـق ـيد بالحـالتسم

 51.909 50.936 57.320 47.472 دة مرسـيد بالـالتسم

 55.376 62.664 57.600 45.864 رشـالتسميد بال + ـنالتسميد بالحق

 49.328 56.856 49.712 41.416 رشـرسمدة + التسميد بال ـالتسميد بال

 57.333 71.736 56.264 44.000 رسمدةـن + التسميد بالـالتسميد بالحق

 ـتوسطم

Super Micro Plus 
44.503 55.845 58.036  

L . S . D  0.05 

Super 

Micro Plus 
 التـداخـل  ق التسميدـطرائ

2.7135 1.9187 4.6921 



 

65 
 

،   ـوآخـ ـ  Vishekaii)   24جـدول   الع   ما يعـود السبب   ـأو رب .  ( 2019رون  ناصر الصغـرى  ـإلى دور 

والبـورون   الزنك  عـنصري  للسماد وخاصة  تكـويـنالمكونـة  في  الأساسي  الحجـر  الزنك  يعـتبـر  إذ   ، 

 أن  روف  ـالمع ـ  ن ـوم   IAA  ليـق  ـلتخ   ادئ  ـالب   المركـب  يـعـد  ذي  ـوال   التريبتوفـان   يني ـالأم   ض ـالحام 

 ةـومطاطي   رونـة  ـم   ن ـم   ويـزيـد  البروتينات  وتصنيـع   اء  ـالم   تصاص ـام   زيادة   على   مل  ـيع   ن  ـالاوكسي 

 .(Jain    ،2017)  ا  ـالخلاي   واستطالـة   انـقسام   عـمليـة   تحـفيـز   إلى   يـقـود  وهــذا   ثـة  ـدي  ـالح   ا  ـالخلاي   جـدران 

 السبب   يعـود  ربـما  أو .  للثمـرة    أكـبر  و ـونم   الـثـمار  عـقـد  نـسبـة   ن ـوتحسي   الثمـرة   يـض  ـمب   نمـو  وبالتالي

 نـبـوبــةلأ ا  ونمـو   اللقاح  حبـوب  نباتإ  ع  ـشجي ـت   في   النانـوي   اد ـالسم   ويـه ـيحت   ذي ـال   البـورون   دور  إلى 

 السكـريات   واستـقـلاب  Peroxidase  و   Catalase  كـسدةل ل   ضادةـالم   الإنـزيمات  وتـنـشيط  اللقـاحـيــة

ما  ـوه   . الـثمـار   عـقـد  نـسبـة   تحسيـن   وبالتالي (.  Mousavi    ،2020)   الكـربوهـيدرات  وتـراكــم  ذا 

الي د  ـدي  ـاد الح ـف البرحي بسم  ـنخيل صن ال ار   ـلال رش أشج  ـن خ  ـم   AL-Temimi  (2021 )  ه توصلت 

ما  ـمار ووزن العـذق والحاصل الكلـي. ك  ـضج الث ـوالبورون النانـوي مما أدت إلى زيادة نـسبة العـقـد ون 

مية الحاصل عـند رش  ـد ووزن العـذق وك  ـالعـق ـة   ـي نـسب ـوي ف  ـوق المعن  ـف ـالت   ( 2021) دت صبيح   ـوج 

 .ر  ـعلى نخيل التمر صنف الساي وي ـأوكسيد الكالسيوم النان 

  دور   إلى  ذلك  سبب   يعـزى  ربـما(  25)  جـدول  الـثمـار  نـضـج  نـسبـة  في  ة لالحاص  بالنـسبة للزيادة  أما

  إلى   النشأ  واستـقـلاب   الضوئي  اءـالبن  عملية  فيـزـتح  في  لنانـويا  السماد   يحتـويها  التي   المعـدنيـة  ناصرـالع

 المـواد   نـسبـة  ار وزيادةـالـثم  إلى  الأوراق  في  تكـوينها  واقـعـم  نـم  الكـربوهـيدرات   وحـركـة  سكـريات 

أو  (.  Bazzi    ،2020  و  Al-Qarni)  الـنـضج  نـسبـة  زيادة  وبالتالي  سـالـتنـف  وسرعـة  الـذائــبـة  الصلبـة

  فاءة ـرفـع ك  في  Super Micro Plusسماد    هـذي يحتويـإلى دورالبوتاسيوم النانـوي ال  السبب ما يعـود  ـرب

المسؤولـ ال  ةالإنـزيمات  الانـفـرتيـز والسليوليز  إنـزيـم  الـنضـج ومنها  ليـونـة  ـعـن  يعـمل على زيادة  ذي 

ي   ـوبالتـالـ  لـة الرطـب والتمـرـمرحي  ـار فــلايا الثمـرة مما يـؤدي إلى طـراوة الثمـدار الخلـوي لخــالجـ

الـنـضـج ) (  26)  جـدول  العـذق  وزن  متـوسط  يـف  ادةـالزي  ا ـمأ(.  Hashim    ،2022تــسريــع مـرحـلـة 

 ( الكلــي جــدول  السم27والحاصل  النتائــجالنانـوي    Super Micro Plusاد  ـ( عـنـد استخـدام   ج  ـاءت 

نتائجها    وردت والتي    الـثمـرة  ووزن  وحجـم  وقـطر  وطـول  نـسبـة العـقـد في    الحاصلة  الزيادة  مع  قـةـمتواف

وآخــرون   Genaidy  دَ  ـام مع ماوج  ـتتفق النتائـج في اطـارهـا الع و   .   ( 12و    17و   16و    15و    24في جـدول ) 

د رش أشجار الزيتون بالزنك  ـوالحاصل الكلي عـن ( من تأثـير معنـوي في زيادة نسبـة عـقـد الثمار2020)

في وزن العـذق والحاصل    ةـزيادة معنوي  (2021)  وآخــرون  Kamalصل  ـما حـكوالبورون النانـوي .  

   زغلول . وي على أشجار النخيل صنف   ـد رش أوكسيد الزنك النان  ـن  ـالكلي ع 
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لنخيل التـمر    الإنتاجيـةات  ـن الصف ـة في الـدراسة في تحسيـرائـق التسميد المستخـدمـمت طـكـما ساه

الحلاويـصن +   ف  بالحقـن  )التسميد  المعـامـلة  كـفاءة   وخاصة  إلى  السبب  يعـود  ربما  الرسمدة(   التسميد 

ملية  ـع نشيط ـلت  مها في الأوراقـة وتراكـالضرورية  ـذائيـناصر الغ ـبالع  الأشجارز  ـتجهي  هـذه الطريـقـة في

قسامها  ـة وانـشاط الخلي ـيجابي على نإس بشكل  ـة والذي انعكـذائيـالغواد  ـالمع   ـتصنيزيادة  البناء الضوئي و

كـسهأمما   بشكـل  فــم  رفــبير  العـقـد  ـسبـن  عـي  والعإوة  بالمـاء  العـاقــدة  الثمـار   ة ـذائيـالغناصر  ـمــداد 

زيادة نـسبـة    اليـوبالتالمصنعـة في الأوراق لمساعـدة الخـلايا الـثمـريـة على الاستـطـالـة وكـبر حجـمها  

إضافـة  د  ـ( عـن2020ذ توصل التميمي )إ(.  Stofberg   ،2022الـنــضج ووزن العــذق وكـمية الحاصل )

النانـوي والخستاوي  لأ  السماد  الزهـدي  صنف  النخيل  الرسمـدةشجـار  زيادة  بطريقـة  في ـمعن  إلى    ويـة 

العـن الثمـنونـسبة    د ـقـسبة  وكو  ارـضج   . الكـلي  محأما  ـالحاصل  )ـوضح  ساق  2020مد  حـقـن  عـنـد   )

التم النانـويـر صنـأشجارنخـيل  بالسماد  الخستاوي  معنـزي  سبب   ف  والحاصل  ـويـادة  العـذق  وزن  في  ة 

ونـضج الثمـار ووزن العـذق ة في نـسبة العـقـد  ـويـى زيادة معن( إل2020وصل الرسن )ـذلك تـوك  .الكلي

إضافـ عـنـد  الكلي  صنـوالحاصل  النخيل  لأشجار  النانـوي  السماد  بطرـة  الساير  ومنهـا ف  مختلفـة   ائـق 

 الإضافـة الأرضية مع الرش الورقي .
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 and Recommendations  Conclusionsـ الاستنتاجـات والتـوصيات  5

 Conclusionsالاستنتاجات  1ـ  5

 :   أتـييج ما  ـن نستنتأ ا ـة يمكننـالدراس فـي ضـوء

لإضافإ .1 سمــن  صنـالنخي  ارـأشجلى  إ وي  ـالنان  Super Micro Plusاد  ــة  الحـل  بتركــف      يز ــلاوي 

 الكيميائيـة للوراق والصفـات النوعـيـة والإنتاجيـة للثمار. ة في الصفـات ـوي ـق زيادة معنـحق 1-م لتر ـغ2

ة ـلـية الناقـلى الاوعإذيات بصورة مباشرة  ـالمغ  إيصاللى  إ  ت دّ أة التسميد )الحـقـن + الرسمـدة(  ـقـن طريإ  .2

ً ذي انعكس  ـذور والـللامتصاص من قبل الج  ةزـوجاه في زيادة أغـلب الصفات الكيميائـيـة للوراق    إيجابا

  ة والإنتاجيـة للثمـار. ـة والكيميائيـرات الفيزيائيـوالمؤش

والتسميد بالحـقـن + التسميد بالرسمـدة( زيادة  1-غــم لتر2سماد بتركـيز الل الثنائي )ـلة التداخـامـأعـطت مع .3

ار نخيـل التمـر  ـة لأشجـة والإنتاجيـيـرات النوعـؤشـلب المـغأ ة في الصفـات الكيميائـيـة للوراق وـويـمعن

 .   ف الحـلاويـصن

 Recommendations التــوصـيــات     2ـ  5

 :   أتـيا يـنـوصي بم 

لغــرض تحسيـن     1-غـم لتر  2لأشجـار النخيـل بتركيـز  النانـوي    Super Micro Plusإضافــة السمــاد  .   1

ة وزيادة حـاصل أشجـار النخيـل مــع الالتـزام بتكـرار الإضـافـة للسمـاد بما لايـقـل عـن  ـذائيـالحالـة الغ

 المطلـوبـة . و لتحقيـق النتائـج ـم النمـوسـلال مـأربـع إضافـات خ

دة ـمــع رسم 1-ةـنخلمل  500النانـوي بكميـة  Super Micro Plusحـقـن جـذع أشجار النخيـل بالسمـاد  .2

مـن أجـل تحسيـن نمـو أشـجـار النخيـل وزيـادة صـفـات الحـاصل النـوعـيــة  1-ة  ـنخل  لتر  20اد بكميــة  ـالسم 

 والإنتـاجيـة .  

ة    ـرفـعلى ومعأيز  ـتراك  مالـاستعوي بـالنان  Super Micro Plusاد  ـرى على السمـات أخــدراس  إجـراء .3

 .وإنتـاجها رـنخيل التم أشجار وـفي نم يره ـتأث
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  Appendixـ المـلاحـق   ـ7

 

 النانـويSuper Micro Plus  ادـونات السمـمك (1) ةصـور

 

  ان التجـربـةـة بستـظيـف وتهئيـل تـن ـراحـح مـ( تـوض2) ةصـور
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 صنف حلاوي  النخيل أشجار( توضح مسافات الزراعة وتوزيع المعاملات على 3صـورة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               

 لاوي ـف الحـر صن  ـذع نخيل التمـن في جـقـالحالتسميد بق ـوضح تطبيـ( تA,B,C( )4) صـورة

A 

C 

B A 
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 لاوي  ـف الح ـر صنـعلى نخيل التم ويـالسماد النان ق رشـوضح تطبيـت( A , B( ) 5) صـورة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لاويـف الحـر صن ـنخيل التمشجار لأوي ـالنانالسماد  ق رسمدةـتطبي وضحـ( تA,B,C( )6ورة )ـص

A B 

A B 
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  ة السمـادـريقـة إضافـطسب ـلاوي حـف الح ـر صن ـار نخيل التمـتمثل حجـم ثم( A,B( )7صورة ) 

 بـلال والرطـلال مرحلتي الخـوي خـالنان

 

   1- رلت  م ـغ 2       1- ر لت مـغ  1          بدون معاملة             1-  ر لت مـغ  1        1- رلت م ـغ 2

 مرحلة الرطب                                              مرحلة الخلال           

 

 رشال ةـريق ـبط Super Micro Plusوي ـالسماد النان ةـإضاف

 

 
A 

   1- رلت مـغ 2          1- رلت مـغ 1   بدون معاملة                 1- رلت مـغ  1              1- ر لت مـغ 2  

 مرحلة الرطب                                         مرحلة الخـلال

 دةـرسمال قـن +ـالح ةـريقـبط Super Micro Plusوي ـالسماد النان ةـإضاف  
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 ة ـربـالتجبستان لى إشرف ـالم دـالسي ع ـم ةـعـابـة المتـنـلجوضح زيارة  ـ( ت10ورة )ـص

 

 

 مع العينات الورقية  ـوضح جـ( ت8صورة ) 

 

 السكريات في ثمار التمر وضح تحليل ـ( ت9صورة ) 
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Abstract  

       The  study  was  conducted  in  one  of the  private  orchards  of  Al-Qadisiyah  

Governorate   -  Ghammas  District  Abo  Hallan region  during  the  growing  season  

of  the  year   2022  to  study  the  effect  of  the  concentration  of  Super  Micro  Plus  

nanofertilizer  and the  methods  of  addition  and  their  interactions  on  some  

qualitative  and  productive  traits of  date  palm  Cv.  Al-Hillawi . The  experiment  

was  carried  out  according to randomized complete block design  )R.C.B.D)  with  

three  replicates   .  The  first  factor  was  Super  Micro  Plus  nanofertilizer  with  three  

concentrations (0 ، 1، 2 g  L-1). The  second  factor  was  the  methods  of  addition  

which  were :1-spray fertilization 2- injection fertilization 3- fertigation                         

4- injection + spray 5- fertigation     +  spray 6- injection     +  fertigation . 

Nanofertilizer  was  added  in  four batches  the  first before  the  female  spadix  opens 

and the  second  batch after   4  weeks of pollination , the  third  batch  eight  

weeks  after  pollination  and  the  fourth  batch  after   16  weeks  of  pollination . 

The results of  this study can  be summarized as follows  : 

1. The  treatment  of  nanofertilizer  at  a  concentration  of  (2 g L-1)  significantly  

outperformed  the  rest  of the  concentrations  by  recording  the  best  averages  

in  the  leaf  content  of  total chlorophyll  78.061  mg 100 g-1  ,  carbohydrates  

12.900 mg  g-1 , Nitrogen 1.670 % , phosphorus  0.307 % , potassium 1.045%  

, calcium  0.448  % , magnesium 0.422 % , iron 145.549 mg  kg-1  and zinc 

26.439 mg kg-1 . 

2. The  treatment  of  nanofertilizer  at  a  concentration  of (2 g  L-1)  showed  

significant  superiority  in  most  of the  physical  and  chemical  traits  of  the  

fruits  (average  fruit  weight   .1789  g , seed weight   326.1  g , fruit  flesh  

weight   .8527  g     , fruit  length   398.3  cm , fruit  diameter   112.2  cm     , fruit  size  

  8.789 cm3   ,  dry  matter of  fruit  61.589  %  , T.S.S   58.899  %  , reducing  sugars  

042.56  % , total  sugar    %470.63  , fruit set    %407.85  , fruit  ripening 82.057% 

, average bunch weight 7.254  kg and total yield 58.036 kg palm-1).  



 

II 
 

3. The  results  showed  that  the  methods  of  adding  nanofertilizer  significantly  

affected  the  chemical  traits  of the  leaves as  the  treatment  )injection     +  

fertigation) was  superior  by  recording the  highest  leaf  content  of  total  

chlorophyll  82.590  mg  100  g-1  , carbohydrates  13.086  mg  g  -1,  phosphorus  

 0.354  %, potassium 1.097  %  , iron 145.316 mg kg-1 , zinc 25.491   mg  kg-1 . 

While  the  treatment  (injection     + spray)  gave  the  highest  percentage  of  

nitrogen  and  magnesium  in  the  leaves  amounted  to    %1.541  )  and  %0.399  ) 

respectively  .The treatment (fertigation) gave the highest percentage of 

calcium in the leaves amounting to (0.420%). 

4. The  treatment  )injection     + fertigation    ( showed a  significant  superiority  in  

most  of the  physical  and  chemical  traits  of  the  fruits  )average  fruit  weight  

9.430g , seed weight   1.359  g , fruit  flesh  weight 8.   071  g     , fruit  length   3.208  

cm , fruit  diameter  2.157  cm  ,  fruit  size  8.553  cm3  ,  dry  matter  of fruit  

61.992  % , reducing  sugars   56.580  % , total  sugars  %  64.272   , fruit  set  

83.259  % , fruit  ripening   79.342  % , average  bunch weight   7.167   kg  and 

total yield  57.333  kg palm-1) compared to other treatments  . 

5. The  treatments  of  bilateral  interaction  between  the  two  studied  factors  

showed  a  clear  significant  superiority  on  most  of  the  studied  traits compared 

to  the  control  treatment  , as  the  treatment   )2  g  L-1  and  injection   +   fertigation)  

gave  the  highest  averages  in  the  leaf  content  of  total chlorophyll   86.597  

mg 100 g-1  , carbohydrates  15.513  mg g-1  ,  phosphorus  0.395  % , potassium  

1.240 % , magnesium  0.470  % , iron  152.000   mg  kg-1 , zinc30.138   mg  kg  -1, 

average  fruit  weight   10.418  g , seed weight   1.545  g  , fruit  flesh  weight   8.873  g     ,

fruit  size  9.803  cm3  , dry  matter  66.529  % , T .S .S61.941 %   , reducing sugars 

61.916 % , total  sugars   68.203 % , fruit  set   88.375 % , fruit ripening   86.499  % , 

average  Bunch  weight  8.967  kg and   total  yield  71.736  kg   palm-1. 
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