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لْكِتَ َٰبَ 
 
ليَْكَ أ

ِ
ٓ إ قاً ل ِمَا بيََْْ يدََيهِْ مِنَ  وَأَنزَلنْاَ ِ ِ مُصَد  لحَْق 

 
بِٱ

هبِ  ُ ۖ وَلََ تتَ للَّه
 
حْكُُ بيَنََْمُ بِمَآ أَنزَلَ أ

 
بِ وَمُهيَْمِناً علَيَْهِ ۖ فٱَ لْكِتَ َٰ

 
عْ أ

ل  ِ ۚ لِكُ  لحَْق 
 
عةًَ  أَهْوَإءَٓهُُْ عََها جَاءَٓكَ مِنَ أ جَعَلنْاَ مِنكُُْ شِِْ

حِدَةً  وَمِنَْاَجًا ۚ وَلوَْ شَاءَٓ  ةً وََٰ ُ لجََعَلكَُُْ أُمه للَّه
 
كِن ل ِيَبْلوَُ  أ كُْ وَلَ َٰ

سْتبَِقُوإْ  مَآ  فِ 
 
ِ مَرْجِعُكُُْ  ءَإتىَٰكُُْ ۖ فٱَ للَّه

 
لََ أ

ِ
َٰتِ ۚ إ لخَْيَْ

 
يعًا أ ِ ََ  

تَلِفُو ئكُُُ بِمَا كُنتُُْ فِيهِ تََْ  نَ فيَُنبَ ِ

   

 84الآية  المائدة /سورة 

 

 

 

 



  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 الإهداء                                                             
 دربي ومثلي الاعلى الى من انار

 والدي
 السماءويدهامرفوعةللدعاء إلى نظرها طال من إلى

 والدتي
 الى من غمروني بحبهم وعطفهم  فخراً واعتزازاً 

 اخوتي واخواتي
 الى من اختارها قلبي وتحملت من اجلي الصعاب

 زوجتي العزيزة

 الى زينة الحياة الدنيا.... ابنائي فاطمة,ملاك,حسين
 

 

 

 

 



 

 

 

 

الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على سيدنا محمد وعلى آله الطيبين الطاهرين وعلى صحبه ومن 
 والاه إلى يوم الدين .

على  كتابة  شررا   لقبوله  الإلدكتور علي ناظم فرهود أتقدم  بخالص  الشكر  وعميق  الامتنان  إلى  ا
هذه  الرسالة, وتوجيهاته  السديدة وعلى ما قدمه من ملاحظات  علمية قيمة, وأتمنى له دوام التوفيق 

 والسداد.
 والهيئة التدريسيةفيها  أخص  بالشكر عمادة كلية الزراعة/  جامعة كربلاء  كما
 .يسيردم بالشكر الجزيل الى رئيس قسم المحاصيل الحقلية وجميع الكادر التدواتق

 ة.بلشكر الجزيل الى رئيس و اعضاء لجنة المناقشة الافاضل الذين تفضلوا بالقبول لمناقشة هذه الرسال  

نهم الاخوي الصادق لتعاو اتقدم بجزيل الشكر والامتنان  الى زملائي طلبة الدراسات العلياكما 
 .واخص بالذكر فلاح كاظم ويونس منعم

 ي سلام علي وجعفر رضاشركري وتقديري الى اخي وصديق
الذاكره  وقف إلى جانبي طيلة مدة  الدراسة ولم تسعفناكما أن شركري وثنائي موصول لجميع من آزرني و

 في ذكرهم.
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 المستخلص

في حقل تجارب السدرعة الارشادية في السيشاوية التابع إلى   0200 الخبيعيالسؽسػ  فينفحت تجخبة حقمية 
ٝثُٞثهؼز ٖٝٔ م٠ ػٌٛ  ٕٔج٢ُ ثُٔقجكظزًْ  8ػ٠ِ دؼو  بابل محافعة السخكد الارشادي التجريبي في

1332 o ٍٟٞ 1244ٕٔجلا ٝم٠ o، للإجياد اربعة اصشاف مؼ الحرة الرفخاء تحسلبيجف دراسة  ٌٕهج 
وبعامميؼ الألؽاح السشذقة  ترسيػ القطاعات الكاممة السعذاة بتختيب وفقنفحت تجخبة بثلاث مكخرات  .السائي

 معاممة مقارنة)% مؼ الساء الجاىد 52خي بعج استشفاد ال ىيو  الخي معاملات حجب  الألؽاح الخئيدة شسمت ,
Gs0 لاستطالةا ةمخحم عشجريو واحجة  حجب(، و (Gs-V7),  امتلاء وحجب رية واحجة عشج مخحمة
اما الالؽاح , (Gs- V7+R2) وامتلاء الحبةالاستطالة  عشجواحجة  ةري حجب ومعاممة ,(Gs-R2الحبة)

 .كؽنديشدو  ZPاربعة اصشاف مؼ الحرة الرفخاء ىي : الفخات و دجمة و  الثانؽية تزسشت

 : مايليأظهرت النتائج 

% 52عجد الأيام حتى ( سبب انخفاض معشؽيا في  Gs-V7)مخحمة الاستطالة  عشج حجب الخي     
 57.00   بمغت متؽسطات أعطتوالؽزن الجاف لمشبات اذ  ودليمياالسداحة الؽرقية  وتدىيخ ذكخي وانثؽي 

ّْ  1873.76يؽما و  59.50 و
2

ٗذجس 
ؿْ ٗذجس 210.67و 0.22 و 1-

حجب  الخي عشج وان  بالتتابع 1-
سبب انخفاضا ( Gs-V7+R2ثٓضلاء ثُقذز )ٝٝ فؾخ ٣ًز ٝثفور ػ٘و ثلاّضطجُز ( Gs-V7) الاستطالة
 بمغتحبة اذ أعطت متؽسطات  500ووزن   بالرفوعجد الحبؽب  لمعخنؽصالرفؽف  بأعجادمعشؽيا 
ٙق ػٌٗٞٗ 11.02و  11.65

فذز ٙق 23.23و 26.77و 1-
وان  بالتتابعغػ  63.94و 54.90و 1-

(وحجب رية واحجة Gs-R2عشج امتلاء الحبة ) رية( وحجب Gs-V7الاستطالة )رية عشج مخحمة حجب 
ستؽسطات بمعشؽيا في حاصل الحبؽب   انخفاضا( سبب Gs-V7+R2وامتلاء الحبة )عشج الاستطالة 

٤ٌٓج ؿٌثّ ٛـ   4.13و 4.54و 5.36بمغت 
, وكحلغ سبب انخفاضا معشؽيا في الحاصل البايؽلؽجي  1-

٤ٌٓج ؿٌثّ ٛـ 12.13و 15.53و 13.54وبستؽسطات بمغت 
بيشت الشتائج ان حجب الخي حيث  بالتتابع.1-

ٝ  Gs-V7س , ثى أػطش ثُٔؼجٓلاُقجَٙ ثُقذٞح ثّضؼٔجٍ ثُٔجء ًلجءرّذخ ثٗنلجٝج ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ٓض٠ّٞ 

Gs-R2  ٝGs-V7+R2 ًـْ ّ 0.77ٝ 0.79ٝ   0.89ثهَ ثُٔضّٞطجس دِـش-
3

دجُضضجدغ, ٓوجًٗز دٔؼجِٓز  

-ًـْ ّ 1.15( ثُض٢ أػطش ٓض٠ّٞ دِؾGS0ث١ٌُ ثٌُجَٓ )
3

فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثلاّضطجُز وان  بالتتابع 



  

II 
 

(Gs-V7  ) ؽ٤ٖ صؼذ٣ٌٍ٤جهر ٓؼ٣ٞ٘ز ك٢  ّذخ ZmMYBE1 ٝAP2  ػ٘و ثٌُٔثفَ ثُن٣ٌٞز ,ثٓج ك٢

د٤٘ٔج ّذخ  ZmMYBE1ُٔؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ك٢ ؽ٤ٖ  ٓؼ٣ٞ٘جكِْ ٣ٌٖ ٛ٘جُي صجع٤ٌث  ثُضٌجع٣ٌزثٌُٔثفَ 

 ودليمياالفخات اعمى مداحة ورقية اعطى صشف ثى ٣ٍAP2جهر ٓؼ٣ٞ٘ز ُِضؼذ٤ٌ ثُْ٘ذ٢ ُؾ٤ٖ فؾخ ث١ٌُ 
اذ أعطت متؽسطات  في العخنؽص وعجد الحبؽب في الرف وعجد الرفؽف والؽزن الجاف لمشبات

ّْ  3057.57بمغت
2

ٗذجس 
ؿْ ٗذجس  260.34و  1.63و 1-

ٙق ػٌٗٞٗ 17.58و  1-
  37.58و 1-

فذز ٙق
ٝؽو ثٕ ٙ٘ق ثُلٌثس ثلأهَ صجعٌث ك٢ ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز ٝه٤ُِٜج ٝثٍُٕٞ ثُؾجف ُِ٘ذجس  بالتتابع 1-

, بالتتابع %21.18ٝ  37.31ٝ   %37.45 دْ٘ذز دِـش( Gs-V7ثلاّضطجُز )فؾخ ٣ًز ػ٘و صقش ٓؼجِٓز 
 %35.95و  %56.82  و  % 56.66بشدبة بمغت   الأكثخ تاثيخا كان كؽنديشدصشف البيشسا 

ٝثمضِق 

صقش ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ثى ثظٌٜ ٙ٘ق ثُلٌثس صقَٔ ثػ٠ِ ُِؾلجف د٘جء ػ٠ِ ٙلجس ثلأٙ٘جف  أهثء 

( ٌٝٓفِز ثٓضلاء ثُقذز GS-V7ثُ٘ٔٞ ثُن١ٌٞ ٝثُقجَٙ ػ٘و كٌٛ ثلاؽٜجه ػ٘و ٌٓفِض٢ ثلاّضطجُز )

(GS-R2). لمجيشيؼان حا يسكؼ ان ندتشتج ل ZmMYBE1  وAP2  دورا ميسا في زيادة تحسل الأصشاف
 .تحت ظخوف الجفاف للاجياد السائي وىحا ما لؽحظ  مؼ زيادة تعبيخىسا في صشف الفخات
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 لبئًخ انًذزٕٚبد

 ا انًذزٕٚبد د

 نظفذخ

 1 انًمذيخ 1

 3 يشاجؼخ انًظبدس 2

2-1  3 الاجٓبد انًبئٙ 

2-1-1  ٙانزأثٛشاد انفغٕٛنٕجٛخ نلاجٓبد انًبئـ 

 

4 

2-1-2 انظفشاء انزسح نًذظٕل انًبئـٛخ الادزٛبجبد   4 

2-1-3  5 كفبءح إعزؼًبل انـًبء 

2-1-4  6 ربثٛش الاجٓبد انًبئٙ فٙ طفبد انًُٕ انخؼش٘ نهزسح انظفشاء 

2-1-5 نهزسح فٙ ثؼغ انًؼبٚٛش انفغٕٛنٕجٛخ ٔانجبٕٚكًٛٛبئٛخ رأثٛش الاجٓبد انًبئٙ  

 انظفشاء

 

8 

2-1-6 الاجٓبد انًبئٙ فٙ يكَٕبد انذبطم  نهزسح انظفشاء رأثٛش   10 

2-1-7  انذبطم انجبٕٚنٕجٙ نهزسح انظفشاء ربثٛش الاجٓبد انًبئٙ فٙ - 

 

11 

2-1-8 نهزسح انظفشاءدبطم انذجٕة  ربثٛش الاجٓبد انًبئٙ فٙ   12 

2-2 نزذًم انجفبف اطُبف انزسح انظفشاء ركٛف   12 

2-3  16 اٜنٛبد انًٕسفٕنٕجٛخ نزذًم انجفبف 
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2-4  Conventional PCR رفبػم انجهًشح انًزغهغم انزمهٛذ٘ رمُٛخ  

 

16 

2-4-1  رمُٛخ رفبػم انجهًشح انًزغهغم انكًٙ أ الاَٙ 

Quantitative real time polymerase chain reaction 

(qPCR) 

18 

2-4-2  qPCR  19رمُٛخ  ؽشق رذهٛم لٛى 

2-5 فٙ انزسح انظفشاء رذًم انجفبف جُٛبد   21 

 23 انًٕاد ٔؽشائك انؼًم 3

3-1  23 يٕلغ انزجشثخ 

3-2  24 خظبئض انزشثخ انذمهٛخ 

3-3  25 رذؼٛش  الأسع ٔانزظًٛى انزجشٚجٙ ٔانًؼبيلاد 

3-4  25 يًبسعبد خذيخ انًذظٕل 

3-5 الأنٕاح انزجشٚجٛخأسٔاء    26 

3-6  26 ؽشٚمخ لٛبط ٔ يزبثؼخ الاعزُفبد انشؽٕثٙ نهزشثخ 

3-7  دغبة كًٛبد يٛبِ انش٘ 

 

27 

3-9 فٙ رشخٛض جُٛبد رذًم انجفبف الاجٓضح ٔانًٕاد انكًٛٛبئٛخ انًغزؼًهخ   

 

 

 

28 

3-9-1  28 الأجٓضح 

3-9-2  انًٕاد ٔ انًذبنٛم انكًٛٛبئٛخ 
 

29 



  

V 
 

3-10 رذًم الاجٓبد انًبئٙ فٙ انزسح انظفشاءجُٛبد انًغؤٔنخ ػٍ انرشخٛض    

 
30 

3-11 ( يٍ DNAاعزخلاص انذًغ انُٕٔ٘ انشٚجٕص٘ يُمٕص الأكغجٍٛ ) 

 انُجبد

30 

3-12  DNA. 32انذبيغ انُٕٔ٘  ٔرشكٛض لٛبط َمبٔح 

3-13 رذًم ( نزؼخٛى جُٛبد  PCRاعزؼًبل رمُٛخ رفبػم انجهًشح انًزغهغم )  

 انًبئٙالاجٓبد 

 

32 

3-14  ثبعزؼًبل ْلاو الاكبسٔص PCRانزشدٛم انكٓشثبئٙ نُبرج  

 

34 

3-15  ZmMYBE1  ٝPA2نجُٛبد رذًم الاجٓبد انزؼجٛش  

 

36 

3-16  RNAاعزخلاص انذبيغ انُٕٔ٘  

 

36 

3-16-1  RNAلٛبط َمبٔح انذبيغ انُٕٔ٘  

 

39 

3-17  انجُٛٙ نزذذٚذ لًٛخ انزؼجٛشرمُٛخ انزفبػم انزكشاس٘ انهذظٙ  

 

39 

3-18 انذساعخ لٛذ انظفبد   

 

42 

3-19 ٙانزذهٛم الإدظبئ   

 

46 

4 

 

 47 انُزبئج ٔانًُبلشخ

4-1  .ZmMYBE1  ٔAP2جٍٛ رشخٛض  

 

47 

4-2 ( ٔانزؼجٛش انُغجٙ نجٍٛ CTػزجخ انذٔسح ) دجت انش٘ فٙرأثٛش يؼبيلاد  

ZmMYBE1 ٙأساق اطُبف انزسح انظفشاء ػُذ انًشدهخ انخؼشٚخ  ف

 .انزكبثشٚخٔ

 

48 

4-3  52( ٔانزؼجٛش انُغجٙ نجٍٛ CTػزجخ انذٔسح ) دجت انش٘ فٙرأثٛش يؼبيلاد  
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AP2 ٙانزكبثشٚخأساق اطُبف انزسح انظفشاء ػُذ انًشدهخ انخؼشٚخ ٔ ف. 

 

4-4  يذح انًُٕ 

 

56 

4-4-1  )ٕٚو( % رضْٛش ركش50٘ػذد الاٚبو دزٗ  

 

56 

4-4-2  رضْٛش اَثٕ٘ )ٕٚو(% 50ػذد الاٚبو يٍ انضساػخ دزٗ  

 

57 

4-5   

انظفبد انفغٕٛنٕجٛخ
 

59 

4-5-1 غى100يهغى يذزٕٖ الأساق يٍ انكهٕسٔفٛم انكهٙ ) 
-1

(ٔصٌ ؽش٘   
 

59 

4-5-2 رشكٛض انجشٔنٍٛ فٙ الأساق )يٛكشٔيٕل غى 
-1

) 

 

60 

4-5-3  62 يذزٕٖ انًبء انُغجٙ )%( 

4-5-4 يٛكشٔيٕل غىرشكٛض انٓشيَٕبد انُجبرٛخ فٙ الأساق )  
-1

) 

 

63 

4-5-5 ٔدذح ايزظبص غى فؼبنٛخ الاَضًٚبد ) 
-1

) 

 

66 

 68 انظفبد انخؼشثخ 6-4

4-6-1  اسرفبع انُجبد )عى( 

 

68 

4-6-2 انًغبدخ انٕسلٛخ )عى 
2
َجبد 

-1
)  

 

69 

4-6-3  دنٛم انًغبدخ انٕسلٛخ 

 

71 

)غى َجبدانٕصٌ انجبف نهُجبد  4-6-4
-1

) 72 

4-7   يكَٕبد انذبطم 

 

74 
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4-7-1 ؼشَٕص )طف ػشَٕصفٙ انػذد انظفٕف  
-1

)  

 

74 

4-7-2 ػذد انذجٕة فٙ انظف )دجخ طف 
-1

) 

 

75 

4-7-3  77 دجخ )غى( 500ٔصٌ  

4-8 )يٛكب غشاو ْـ دبطم انذجٕة  
-1

) 78 

4-9 ) يٛكب غشاو ْـانذبطم انجبٕٚنٕجٙ  
-1

) 

 

80 

4-10 )كغى و كفبءح اعزؼًبل انًبء نذبطم انذجٕة 
-3

) 81 

 83 الاعزُزبجبد ٔانًمزشدبد 5

1-5  

 الاعزُزبجبد

83 

5-2   

 انًمزشدبد

83 

 85 انًظبدس 6

6-1  85 انًظبدس انؼشثٛخ 

6-2 الأجُجٛخانًظبدس    87 

 انًلادك 7

 

108 
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 لبئًخ انجذأل

 

سلى 

 انجذٔل

 انظفذخ ػُٕاٌ انجذٔل

يغ انجفبف انزكٛفثؼغ انٛبد  1  

 

13 

انًٕسفـٕفٛـضٕٚنٕجٛخ نهزألهـى يغ انجفـبفانًؼبٚٛـش  2  

 

14 
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 انًمذيخ -1

ثُؾجكز ٕٝذٚ ثُؾجكز ٖٓ ثُؼجُْ. ثى ثًَُثػ٢ ك٢ ثُٔ٘جٟن  ثلإٗضجػٖٓ ثُٖٔجًَ ثٌُة٤ْز ثُض٢ صقوه  ثُؾلجفؼو ٣     

ثُٔٞثًه ثُٔجة٤ز ثفو ثُؼٞثَٓ  ثى صؼضذٌ،  ؽَء ْٜٓ ٓ٘ٚثُي١ ٛٞ ٝثلآٖ ثُٔجة٢ ٣٘ط١ٞ ثُؾلجف صقش ٓلّٜٞ 

ُٔٞهق ثُٔجة٢ ثُقج٢ُ ٝثُْٔضوذ٢ِ ك٢ ثُؼٌثم ٣ْضوػ٢ ٝٝغ كج ثٌُة٤ْز ثُٔقوهر ُلإٗضجػ ثًَُثػ٢ ٝصطًٞٙ،

صطذ٤ن ثِّٞح ٛٞ  ثّج٤ُخ ثلاهثًرٖٓ  ٝٝثفورثهثًر ؽ٤ور ُِٔٚجهً ثُٔجة٤ز دٜوف ثلاّضـلاٍ ثلآغَ ٤ُِٔجٙ. 

( دٜوف ٣ٍجهر ًلجءر ثّضؼٔجٍ ثُٔجء ثُي١ ٣ؼو ٛوكج ثّج٤ّج ُؼ٤ِٔز ث١ٌُ ك٢ deficit irrigation) ثُ٘جه٘ث١ٌُ 

ٝثمٌٕٝ,  Zou)ُض٢ صقون ػ٤ِٔز ثُٔوجٝٓز ُِؾلجف ثًدٔج ٢ٛ ٝثُض٢ ثُؾجكز ٝ ٕذٚ ثُؾجكز ٖٓ ثُؼجُْ,  ثُٔ٘جٟن

ث ُضَث٣و ػوه ٌّجٕ ثُؼجُْ ، ثٙذـ ٖٓ ث١ًٌُٝٞ صق٤ْٖ ؿِز ٝإٗضجػ ثُٔقج٤َٙ ثُٜٔٔز ك٢ ظَ  (2021 ًٌ ٝٗظ

ٖٓ ٓقج٤َٙ ثُقذٞح ( .Zea mays Lثُظٌٝف ثُؼجه٣ز ٝظٌٝف ثُؼؾَ ثُٔجة٢ ، ثى صؼو ثُيًر ثُٚلٌثء )

(,  2021ٝثمٌٕٝ , Liu)ظ ٓقٍٚٞ أّج٢ّ دؼو ثُق٘طز ٝثٌٍُ ثُٜٔٔز ك٢ ثُؼٌثم ٝثُؼجُْ، ثى صٚ٘ق ًغجُ

ك٢ٜ ٖٓ د٤ٖ ثُٔقج٤َٙ ثُض٢ صْْٜ ك٢ ثّضوٌثً ثلآٖ ثُـيثة٢ ثلا ثٕ ٛيث ثُٔقٍٚٞ ٣ضؼٌٛ ُظٌٝف ٗو٘ 

فجؽز ٓض٘ج٤ٓز إ٠ُ إٗضجػ أٙ٘جف ٖٓ ُيث ٖٗؤس ث٤ُٔجٙ ثُي١ ُٚ صؤع٤ٌ ًذ٤ٌ ػ٠ِ إٗضجؽ٤ز ثُيًر ٝصّٞغ إٗضجؽٜج. 

 (Chukwudi  ثٕجً, د٤تجس صؼج٢ٗ ٖٓ ٗو٘ ث٤ُٔج٣ٌٜٙٔ٘ج ثُ٘ٔٞ ٝإػطجء ٓقٍٚٞ ؽ٤و ك٢  يًر ثُٚلٌثءثُ

ز ث٠ُ فوث ٤ًِلثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء ىثس ٙلز صقَٔ ُِؾلجف ثُٔجة٢ ًٍثػز  دؼٜ ( ثٕ 2021ٝآمٌٕٝ ,

ٙلز صقَٔ ثُؾلجف  ثٕٝ, ٝلا ٤ّٔج ثٕ ٛيث ثُٔقٍٚٞ ٤ٙل٢ ٝٓضطِذجصز ثُٔجة٤ز ػج٤ُز قَ ٌِٖٓز ثُؾلجفدٓج

 ثهٝثسدجّضؼٔجٍ  ؾ٤٘جس صقَٔ ثُؾلجفُ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء ثُقجِٓز صقو٣و٤ْٓطٌ ػ٤ِٜج ًٝثع٤ج, ُيث كجٕ 

ٞم دٜج ُو٤جُ ٣ٌٖٔ ثُٞع DNAثُضٌُُ٘ٞٞٞؽ٤ج ثُق٣ٞ٤ز ثُؾو٣ور ٜٝٓ٘ج ثُؼلآجس ثُٔؼضٔور ػ٠ِ ثُقجٜٓ ث١ُٝٞ٘ 

ثُذ٤ت٤ز  َدجُؼٞثٓ صضؤعٌثُض٢ ًدٔج  ملاكج ُٚلجس ثٌَُٖ ثُظج١ٌٛ ٝث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُق٤جص٤زيًر ثُض٘ٞع ثًُٞثع٢ ك٢ ثُ

صًٚٞث ٣ٌّؼج ػٖ صؼط٢ لإ ػلآجس ثُقجٜٓ ث١ُٝٞ٘ ٝػ٤ِٔجس ثُ٘ٔٞ ثُض٢ صْضـٌم ٝهضج ٣ٟٞلا ؽوث, 

, ثُٔنضِلز ثلإكٌثه, ٝدجُضج٢ُ صٌٔ٘٘ج ٖٓ ثٌُٖق ػٖ ثلامضلاكجس ثًُٞثع٤ز ثُض٢ صقِٜٔج سثُؾ٢٘٤ ك٢ ثُ٘ذجضَِْْ ثُ

ّجػوس ك٢ ثٌُٖق ػٖ ؽ٤٘جس صقَٔ ثُؾلجف ثُٔجة٢ ًٔج هًُ ثُذجفغٕٞ ٓوــوثً ثُضؼذ٤ٌ  PCRثى إٕ صو٤٘ز 

٢ صٌٔ٘٘ج ٖٓ ٝثُض qPCR Quantitative real time ثُؾ٢٘٤ ُِؼو٣ــــو ٖٓ ثُؾ٤٘جس ػٖ ٣ٌٟن صو٤٘ز ثُقو٣غز 

 (.2018ٝثمٌٕٝ,  Luo)٤ز ؽو٣ور صٔضِي ٙلز صقَٔ ثُؾلجف ػٖ ٓٚجهً ًٝثعثُذقظ 

ٖٓ صقَٔ ثُيًر ثُٚلٌثء ُِؾلجف ٤ْٓطٌ ػ٤ِٜج ٖٓ ؽ٤٘جس مجٙز ص٠ْٔ دؾ٤٘جس  ص٣َوثٕ ث٤ُ٥جس ثُض٢     

٢ٛٝ ثُْٔؤُٝز ػٖ إفوثط  ؾلجفصقَٔ ثُؾلجف ٝثُض٢ صنضِق ٖٓ ص٤ًٌخ ًٝثع٢ لأمٌ فْخ هًؽز صقِٔٚ ُِ

ٝػ٠ِ ٛيث ثلأّجُ صْ ثٌُٖق ػٖ ثع٤ز, د٤ٖ ثلأٙ٘جف أٝ ثُضٌث٤ًخ ثًُٞ ؾلجفثُضـج٣ٌثس ك٢ هًؽز صقَٔ ثُ
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ٝثُض٢ ُٜج هًٝ ك٢ صقَٔ ثُ٘ذجصجس ٓقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء ك٢  ؾلجفُِ ثُْٔؤُٝز ػٖ صقٌَٔغ٤ٌ ٖٓ ثُؾ٤٘جس ثُ

ثُْٔؤ٤ُٖٝ ػٖ صقَٔ ٗذجصجس ثُيًر ثُٚلٌثء ُِؾلجف , ثى ٣ؼوثٕ ٛٔج ZmMYBE1  ٝAP2ؽ٤ٖ  ٓغَُِؾلجف 

 ثلاف٣ٞ٤زْ ٗٔٞ ثُ٘ذجس ٝصطًٞٙ ٝ ٝثلاّضؾجدز ثُوكجػ٤ز ٝو ثلاؽٜجهثس ٤ٖٓ ملاٍ هًٝٛٔج ثُق١ٞ٤ ك٢ ص٘ظ

(Sun  ,ٌٕٝ2022ٝثم,) 

 -:إ٠ُ ثُوًثّز  ٛوكش ٛيُٙيث  

 ثُٚلٌثء ثًدؼز ثٙ٘جف ثُيًر صقَٔ ًٔؤٌٕ ٌُِٖق ػٖ ZmMYBE1  ٝAP2 ؽ٤٘٤ٖثّضؼٔجٍ  -1

 ُٜج. صقو٣و ه٤ٔز صؼذ٤ٌ ثُؾ٤ٖلجف ٝ ثُٔضقِٔز ُِؾ

 .صقش ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُدٔؼج٤٣ٌ ثُ٘ٔٞ ٝثُقجَٙ  ثُيًر ثُٚلٌثء ٖٓ ثٙ٘جفثًدؼز صو٤٤ْ ثهثء  -2

 ثٙ٘جف ٖٓ ثُيًر ثُٚلٌثء ُضقو٤ن ثػ٠ِ ثّضؼٔجٍ ٓجة٢. لاًدؼزصقو٣و ثلافض٤جؽجس ثُٔجة٤ز  -3 
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 يشاجؼخ انًظبدس – 2

 الإجٓبد انًبئٙ - 2-1

ثلاؽٜجه دجٗز ًَ ػجةن ٣نلٜ ثلاٗضجػ ث٠ُ فوٝه ثه٠ٗ ٓوجًٗز دٔج ٣لضٌٛ ثٕ صقووٚ ٣ٌٖٔ ثٕ ٣ؼٌف      

( كوو ػٌكج ثلاؽٜجه 1989) Jones  ٝJones, ثٓج (Turner  ٝKramer ,1980ثُووًثس ثًُٞثع٤ز ُِ٘ذجس )

ٔجة٢ ػ٠ِ ػ٠ِ ثٗٚ ًَ هٞر ثٝ صؤع٤ٌ ٝجً ٣ؼطَ ثُٖ٘جٟ ثُٔؼضجه لأ١ ؽٜجٍ ٗذجص٢, ُيث ٣ٌٖٔ ثٕ ٗؼٌف ثلاؽٜجه ثُ

ثٗٚ ػؾَ دضٞك٤ٌ ثُٔجء ُِ٘ذجس ُلضٌر ٤ٍ٘ٓز ٓٔج ٣ؼَٔ ػ٠ِ  ثفوثط ًٌٝ ُِ٘ذجس. ٣قوط ثلاؽٜجه ػ٘و ثّضَ٘ثف 

ثُٔجء ثُؾجَٛ ك٢ ٓ٘طوز ثُؾيًٝ ٓٔج ٣٘ضؼ ػ٘ٚ صْج١ٝ ثُؾٜو ثُٔجة٢ ُِضٌدز ٓغ ثُؾٜو ثُٔجة٢ ُِ٘ذجس ٓٔج ٣لوو 

ج ٣ؾؼِٚ ثًغٌ ػٌٝز ٍُِٞٙٞ ث٠ُ ٗوطز ثُيدٍٞ ثُوثةْ ثُ٘ذجس ثُووًر ػ٠ِ ثٓضٚجٗ ثُٔجء ٝثُٔٞثه ثُـيثة٤ز ٓٔ

(pandit  ٌٕٝصنضِق ثُ٘ذجصجس ٖٓ ف٤ظ ثلا٤ُجس ثُض٢ صٔضٌِٜج ُٔوجٝٓز ثُؾلجف, ثى هْٜٔج 2018ٝثم .)Levitt 

( ٢ٛٝ ثُ٘ذجصجس ثُض٢ ُٜج ثُوجد٤ِز drought escaping plantsث٠ُ ثُ٘ذجصجس ثُٜجًدز ٖٓ ثُؾلجف )( 1980)

٤جصٜج دٔور ه٤ٌٚر ٝؽؼَ ٗٔٞٛج ٣وضٌٚ ػ٠ِ ثٌُٔثفَ ثُض٢ صٌٕٞ ك٤ٜج ثُظٌٝف ثُٔجة٤ز ػ٠ِ إًٔجٍ هًٝر ف

( ٢ٛٝ ثُ٘ذجصجس ثُض٢ ُٜج ثُوجد٤ِز ػ٠ِ (drought avoidance plantsٓلاةٔز, ثٓج ثُ٘ذجصجس ثُٔضؾ٘ذز ُِؾلجف 

جء ثُضٌدز دًٚٞر ثلافضلجظ دؾٜو ٓجة٢ ٌٓصلغ ك٢ أْٗؾضٜج إٓج دجّضنلاٗ ٓجء أًغٌ ٖٓ ثُضٌدز أٝ دجّضؼٔجٍ ٓ

 plants drought)دط٤تز ك٢ ثٌُٔثفَ ثُٔذٌٌر ٖٓ ثُؾلجف, ٝثُوْْ ثلام٤ٌ ٢ٛ ثُ٘ذجصجس ثُٔضقِٔز ُِؾلجف) )

tolerant  ٍ٢ٛٝ ثُ٘ذجصجس ثُض٢ ُٜج هجد٤ِز ثُٔقجكظز ػ٠ِ ؽٜو ٓجة٢ ٓ٘نلٜ ك٢ ملا٣جٛج أٝ أْٗؾضٜج ٖٓ ملا

( ٓٔج ٣ْجػوٛج ػ٠ِ ٤osmoregulationْ ثلا١ٍٍٞٓ )ص٤ًٌَ دؼٜ ثُيثةذجس ٓغَ ث٣ٌٌُْجس دآ٤ُز ص٠ْٔ ثُض٘ظ

 ثُو٤جّ دلؼج٤ُضٜج ثلإف٤جة٤ز دّٞجٟز ٛيٙ ث٤ُ٥ز ٝٓووًصٜج ػ٠ِ ثّضؼجهر ٗٔٞٛج دؼو ٍٝثٍ صؤع٤ٌ ثُؾلجف. 

ثلاؽٜجه ثُٔجةـ٢ صذؼجً ُٖور صؤع٤ٌٙ ك٢ ثلاْٗؾز ثُ٘ذجص٤زػ٠ِ ػور ْٓض٣ٞجس ٜٓ٘ج ثلاؽٜجه ثُطل٤ق  ٗو٣ٌْْٖٔ إٔ     

Mild stress  ٖٓ َٝثلاؽٜجه 10-8دجً أ١ ٓج ٣ؼجهٍ ػؾَ ٓجء ثُضٖذغ  12ثى ٣ضٌثٝؿ ك٤ٚ ثُؾٜو ثُٔجةـ٢ أه %

ٖٓ  %20-10دجً أ١ ٓج ٣ؼجهٍ  15-12صضٌثٝؿ ك٤ٚ ه٤ٔز ثُؾٜو ثُٔجةـ٢ د٤ٖ  ف٤ظ Modrate stressثُٔؼضوٍ 

٘نلٜ ك٤ٚ ه٤ٔز ثُؾٜو ثُٔجةـ٢ كٜٞ ثُي١ صSever stress ه٤ٔز ػؾَ ٓجء ثُضٖذغ ثٓج ثلاؽٜجه ثُٖو٣و ثٝ ثُوج٢ّ 

ٝ   Shanker)ثٝ أًغٌ ٖٓ ػؾَ ثُضٖذغ  %20دجً دٔج ٣ؼجهٍ  15ُِنلا٣ج ثُ٘ذجص٤ز إ٠ُ أًغٌ ٖٓ 

Venkateswarlu ،2011  ٝSteinberg  ،2012) دوًثّز ٗو٘  ٓور ٤ُْش دجُو٤ِِز. ُوو دوء ثُذجفغٕٞ ٝٓ٘ي

ثُض٢ صٞثؽٚ ثلإٗضجػ  ث٤ُٔجٙ ٝٓنضِق صؤع٤ٌثصٜج ثُِْذ٤ز ػ٠ِ ثُذ٤تز ٝثُ٘ذجس، ف٤ظ صؼو ثفو ثْٛ ثُٖٔجًَ ثُلاثف٤جة٤ز

ثًَُثػ٢ ك٢ٜ صؤعٌ ػ٠ِ ٗٔٞ ثُٔقٍٚٞ ثدضوثءً ٖٓ ٌٓفِز ثلاٗذجس ٝدَٝؽ ثُذجهًثس ٝثٗضٜجءً دجٌُٔثفَ ثُٜ٘جة٤ز 
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ثمضلاٍ  ٣ْذخ ثُ٘ذجس. هو صقوعٚ ػ٠ِ ثُؼ٤ِٔجس ثُلِْؾ٤ز ٝثُق٣ٞ٤ز ك٢ ثُي١ ثُضؤع٤ٌ ثُِْذ٢ ٖٓ هًٝر ف٤جصٚ، ثٕ

ك٢ ثُض٤ًٌخ ث٤ٔ٤ٌُج١ٝ ُِؾوثً ثُن١ِٞ ٝػوّ ثٗضظجّ ثلاؿ٤ٖز ثُن٣ِٞز ٝٛوّ ثُذٌٝص٤٘جس ٝثُذٌٝصٞدلاٍّ ٝمَِ 

ثٌَُٖ  ك٢ ػ٤ِٔجس ك٤ُْٞٞؽ٤ز ٜٓٔز ٜٓ٘ج ثُضٔغ٤َ ثٌُجًد٢ٗٞ ٝصو٤َِ كؼج٤ُجس ثلا٣َٗٔجس كٞلاً ػٖ ثُضؤع٤ٌثس ك٢

ثُض٢ صْذخ صِق Reactive oxygen species ) )(ROS  )ثًُٔٞكُٞٞؽ٢ ُِ٘ذجس، ًٝيُي ثٗضجػ أٗٞثع 

 Fathi  ٝTari ،2016  ٝBasuُلأؿ٤ٖز ثُن٣ِٞز ٝصقَِ ثُذٌٝص٤٘جس ٝثلأفٔجٛ ث٣ُٝٞ٘ز ٝؿ٤ٌٛج )

 (.2018ٝآمٌٕٝ، Vaughanٝ  2016ٝآمٌٕٝ،

 انًبئـٙانزأثٛشاد انفغٕٛنٕجٛخ نلاجٓبد  -2-1-1

٣ٌٖٔ ثٕ صؼضذٌ ٙلز ٓؼوور صضٖٞٔ ثُؼو٣و ٖٓ ثُنٚجة٘ ثًُٔٞكُٞٞؽ٤ز  ثٕ آ٤ُز صقَٔ ثُ٘ذجصجس ُِؾلجف     

ٝثُض٣ٌٖق٤ز ٝثُل٤ُْٞٞؽ٤ز ٝثُذج٤ٔ٤ًٞ٣جة٤ز ٝثًُٞثع٤ز ثُض٢ صضقٌْ ك٤ٜج ؽ٤٘جس ػور ىثس صؤع٤ٌثس ٓنضِلز ، دؼٜ 

ُلإؽٜجه ثُٔجة٢، ٜٓ٘ج ثُضـ٤ٌثس ثًُٔٞكُٞٞؽ٤ز أٝ ثُضـ٤ٌثس ثُ٘ذجصجس صٔضِي ثُؼو٣و ٖٓ ث٤ُ٥جس ثُض٤ٌل٤ز ُلاّضؾجدز 

ٝآمٌٕٝ  Flexasد٤ٖ  (.2008، ٝآمٌٕٝ Barnabásك٢ ثُؼ٤ِٔجس ثُل٤ُْٞٞؽ٤ز ٝث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُق٣ٞ٤ز )

٣وَِ ٖٓ ٓؼوٍ ثُضٔغ٤َ ثٌُجًد٢ٗٞ دٌَٖ ؿ٤ٌ ٓذجٌٕ ػٖ ٣ٌٟن إؿلام ثُغـًٞ أٝ ثٕ ثلاؽٜجه ثُٔجة٢   (2006)

صو٤َِ ٓووًر ًٝلجءر ثُضٔغ٤َ ثٌُجًد٢ٗٞ ُلأًٝثم. ثٕ ٙلز ثمضَثٍ ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز صؼو  دٌَٖ ٓذجٌٕ ػٖ ٣ٌٟن

ٖٓ ثدٌٍ ث٤ُ٥جس ثُض٢ ٣ِؾؤ ث٤ُٜج ثُ٘ذجس ُٔٞثؽٜز ظٌٝف ٗو٘ ث٤ُٔجٙ، ك٢ٜ صوَِ كوو ثُٔجء ٖٓ ثُ٘ذجس ػٖ ٣ٌٟن 

ٝثصْجػٜج أٝ ثُضؼؾ٤َ صو٤َِ ٖٗٞء ثلأًٝثم ثُؾو٣ور ػٖ ٣ٌٟن ثُ٘ضـ، إٕ إمضَثٍ ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز ٣ضؤص٠ 

 .2008)ٝآمٌٕٝ ، Prasadد٤ٖنٞمز ٝأّوجٟ ثلأًٝثم )

 الادزٛبجبد انًبئـٛخ نًذظٕل انزسح انظفشاء -2-1-2

ٜٓ٘ج ثُٚ٘ق ثًَُٔٝع ْٝٗؾز ثُضٌدز  ػو٣ورصؼضٔو ثلافض٤جؽجس ثُٔجة٤ز لأ١ ٓقٍٚٞ ػ٠ِ ػٞثَٓ       

ٝثُظٌٝف ثُٔ٘جم٤ز، كٞلاً ػٖ ػ٤ِٔجس موٓز ثُضٌدز ٝثُٔقٍٚٞ. ثٕ هًثّز ثلافض٤جؽجس ثُٔجةـ٤ز ُِٔقج٤َٙ 

ك٢ دؼٜ ثُٔ٘جٟن ٓغَ ثُٔ٘جٟن ثُؾجكز ٕٝذٚ ثُؾجكز ىثس أ٤ٔٛز ًذ٤ٌر ك٢ ثّضؼٔجٍ ٤ٓجٙ ثُـ١ٌ ثّضؼٔجلاً كؼجلاً 

ِٛ  ًٝلٞءثً ك٢ صط٣ٌٞ ثٗظٔز ثُـ١ٌ ٝص٣َٝو ثُ٘ذجس دجلافض٤جؽجس ثُٔجةـ٤ز ثُلؼ٤ِز، ًٔـج ثٕ إهمجٍ ٝثّضغٔجً أًث

ؽو٣ور ك٢ ثًَُثػز ٣ضطِخ صوو٣ٌ ثُٔضطِذجس ثُٔجةـ٤ز ُِٔقج٤َٙ ثُض٢ ّضًَع ك٤ٜج ٝٓوجًٗضٜج دجُٔٚجهً ثُٔجةـ٤ز 

ً ُٔلّٜٞ ثُضذنٌ, ثُٔضٞكٌر  ثُٔقج٤َٙ صو٣ٌذجً  ٗضـ ٣ٌٕٝٞ ُذؼٜ -ثٕ ٓلّٜٞ ثُٔضطِذجس ثُٔجةـ٤ز ٣ٌٕٞ ٖٓجدٜج

ٗضـ دجػضذجً ه٤ْ ثُـٔجء ثُْٔضٌِٜز ك٢ د٘جء ثْٗؾز ثُ٘ذجس ه٤ِِز ٓوجًٗز ٓغ ه٤ْ  -ٓضْج٣ٝجً ك٢ ه٤ٔضٚ ٓغ ه٤ٔز ثُضذنٌ

(. ٣ؼٌف ثلاّضٜلاى ثُٔجةـ٢ ػ٠ِ ثٗٚ ٓؾٔٞع ٓج ٣لوو ٖٓ ثُـٔجء ػٖ ٣ٌٟن ثُ٘ضـ 2015ٗضـ )أًف٤ْ،  -ثُضذنٌ
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(T) ُٔلوٞه دجُضذنٌ دّٞجٟز ثُ٘ذجس ٤ًٔٝز ثُـٔجء ث(E)  ّطـ ثُضٌدز ٤ًٔٝز ث٤ُٔجٙ ثُْٔضؼِٔز كـ٢ د٘جء ثْٗؾز ٖٓ

ثُ٘ذجس ٗلْٚ، ٝصقْخ ٛيٙ ث٤ٌُٔز دٔج ٣ْج٣ٜٝج ٖٓ ث٤ُِٔٔضٌثس ٖٓ ثُـٔجء ػٔوجً دٔٞؽخ ٌٟثةن ٝٓؼجهلاس ػور 

(Allen  ،ٌٕٝثٕ ثُٔؼِٞٓجس ػٖ ٓؼوٍ ثلاّضٜلاى ثُٔجةـ٢ ُِٔقج٤َٙ صٌٕٞ ثلأّجُ ك٢ ثمض٤ج1998ٝثم .) ً

ً لأِّ ٓؾو٣ز ثهضٚجه٣ج ، صؼضٔو ػ٠ِ ٓووثً ً ثُٔقج٤َٙ ثُٔلاةٔز ُِٔ٘طوز ك٢ ظَ ٤ٔجس ث٤ُٔجٙ ثُٔضٞثكٌٙ صذؼج

ً ٌُِلز ثُٞفور ثُٞثفور ٖٓ ث٤ُٔجٙ ثُْٔضٌِٜز ) (. ٣ؼُو صوو٣ٌ Al–janabi ،2008 ثُؼجةو ٖٓ ثُٔقٍٚٞ ٟٝذوج

ثة٢ ًٞٗٚ ٣ٔغَ ثٌُٔفِز ثلا٠ُٝ ٝثُٜٔٔز ثلاّضٜلاى ثُٔجةـ٢ ُِٔقٍٚٞ ٖٓ ثلآًٞ ثلاّج٤ّز لأ١ ٌٖٓٝع ثًٝ

ص٘ظ٤ْ ٤ًٔز ٝٓٞثػ٤و ثُـ١ٌ ثُلآٍز ُِٔقٍٚٞ. صنضِق  ك٢ُضنط٠٤ ثلإهثًر ثُٔغ٠ِ ٤ُِٔجٙ، ثُي١ ٤ّْجػو 

ثُوًثّجس ك٢ صوو٣ٌ ثلاّضٜلاى ثُٔجةـ٢ ُِيًر ثُٚلٌثء ٝىُي دقْخ ثُظٌٝف ثُذ٤ت٤ز ّْٝٓٞ ثُ٘ٔٞ ٝٙلجس 

( ثٕ ثلاّضٜلاى ثُٔجةـ٢ ثُلؼ٢ِ ُٔؼجِٓز ثُـ١ٌ ثٌُجَٓ ُِيًر 2012ثُضٌدز ٝؿ٤ٌٛج. ٝصَٞٙ كجُـ ٝٙجُـ )

ْ ِّْٓٞٓ 610ثُٚلٌثء دِؾ 
-1

( إ٠ُ ثٕ ثلاّضٜلاى ثُٔجةـ٢ 2012) Bouazzama. كـ٢ ثُٔـٌح صَٞٙ 

ّْٓٞ ِْٓ 535 ُٔقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء دِؾ 
-1

ّْٓٞ ِْٓ 475. ٝك٢ ٣ًّٞج 
-1

(. أٓج 2016)ػٞهر ٝآمٌٕٝ، 

ْ ِٓ 699( إٕ ثلاّضٜلاى ثُٔجة٢ ُٔقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء ٛٞ 2016ك٢ ثُؼٌثم صَٞٙ ػذٞه ٜٝٓو١، )

ّْٞٓ
-1

( ثٕ ثلاّضٜلاى ثُٔجة٢ ُِيًر ثُٚلٌثء ك٢ ٠ّٝ 2018)  Abdulameer ٝAhmed. د٤٘ٔج صَٞٙ 

ْ ِّْٓٞٓ 414ثُؼٌثم دِؾ 
-1

. 

 كفبءح إعزؼًبل انـًبء -2-1-3

إٕ ٓلّٜٞ ًلجءر ثّضؼٔجٍ ث٤ُٔجٙ دٌَٖ ٓٞؽَ ٣ٌٖٔ صؼ٣ٌلٚ ػ٠ِ ثٗٚ فجَٙ ثُٔقٍٚٞ ثُوجدَ ُِض٣ْٞن ٌَُ       

ٗضـ ، أ٣ٞجً ٣ٚـ ثُضؼذ٤ٌ ػ٘ٚ دٔووثً ثٗضجؽ٤ز ٝفور ثُٔجء )ثُٔؼ٢٘٤ ٝ ثُؼذ٤و١،  –ٝفور ٓجء ْٓضؼَٔ ك٢ ثُضذنٌ 

ٓنضِلز ٜٓ٘ج ثُنٚجة٘  صَٖٔ ؽٞثٗخ (. ًلجءر إّضؼٔجٍ ثُٔجء ُِٔقٍٚٞ صؼضٔو ػ٠ِ ػور ػٞثَٓ ،2018

ثُل٤ُْٞٞؽ٤ز، ٝثُطذ٤ؼز ثًُٞثع٤ز ُِٔقج٤َٙ، ٝمٚجة٘ ثُضٌدز ٝٓوٟ هوًصٜج ػ٠ِ ثلافضلجظ دجُـٔجء، ٝٓؼوٍ 

( إ٠ُ إٕ ًلجءر ثّضؼٔجٍ 2014) Singh(. إٔجً 2011ٝثمٌٕٝ،  Asareثًصلجع ٝثٗنلجٛ هًؽجس ثُقٌثًر )

ز ٖٓ ثُؼٞثَٓ ٜٓ٘ج ثُظٌٝف ثُٔ٘جم٤ز ٟٝذ٤ؼز ثُضٌدز ٟٝذ٤ؼز ثُٔجء صضؤعٌ ٖٝٔ ثلاٗظٔز ثًَُثػ٤ز دٔؾٔٞػ

ثُ٘ذجس, ًٔج ٣ٌٖٝٔ ًكغ ًلجءر ثلاّضؼٔجٍ ثُٔجة٢ دئفوٟ ثُط٣ٌوض٤ٖ ثٓج ػٖ ٣ٌٟن ٣ٍجهر ثُقجَٙ ثٝ ثلاهمجً 

( إ٠ُ ثٕ ٣ٍجهر ًلجءر ثّضؼٔجٍ ثُٔجء هو صؤص٢ ٖٓ صو٤َِ 2016إٔجً ؽذٌ ٝ صؼذجٕ ). ك٢ ٤ًٔجس ثُٔجء ثُْٔضؼِٔز

س ث١ٌُ ٓٔج ٣ؾؼَ ثُ٘ذجس ٣ذيٍ ؽٜوثً أًذٌ ك٢ إٓضٚجٗ ثُٔجء ٝثُٔـي٣جس ٖٓ ثُضٌدز ٤ُؼط٢ أػ٠ِ هوً ٤ًٔج

( إ٠ُ ثٕ ًلجءر ثّضؼٔجٍ ثُٔجء ُِيًر ثُٚلٌثء صوَ صقش 2017ٌٖٓٔ ٖٓ ثلاٗضجؽ٤ز. إٔجً ػذو ثُؼظ٤ْ ٝ أفٔو )

ٌ ػ٤ِٔز ثُضٔغ٤َ ثٌُجًد٢ٗٞ ثُٖو ثُٔجة٢ ٗض٤ؾز صؤعٌ ٗٔٞ صّٞغ ثلاًٝثم ٝهِز ثػضٌثٛ ثُٞٞء ٖٝٓ عْ صؤع
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ٝثٗؼٌجُ ىُي ِّذجً ػ٠ِ فجَٙ ثُٔجهر ثُؾجكز ٝثُقذٞح. أعذضش ثُؼو٣و ٖٓ ثُوًثّجس ثٕ ه٤ْ ًلجءر إّضؼٔجٍ ثُٔجء 

ًـْ ّ 1.1صضٌثٝؿ ٖٓ 
-3

ًـْ ّ 3.2إ٠ُ   
-3

ًـْ ّ 0.6ُِيًر  ثُٚلٌثء ك٢ ثًَُثػز ث٣ٌُٝٔز ٖٝٓ  
-3

 2.3إ٠ُ  

ًـْ ّ
-3

( إٔ 2019ٝآمٌٕٝ ) Yuan(. أظٌٜس ٗضجةؼ هًثّز Magaia  ،2017ك٢ ثًَُثػز ثُٔط٣ٌز ) 

ّْٓٞ ِْٓ 277ٝ  370ٝ  555ُٔؼجٓلاس ١ً ثُيًر ثُٚلٌثء دٔؼوٍ 
-1 

صؤع٣ٌ٤جً ٓؼ٣ٞ٘جً ك٢ ًلجءر ثّضؼٔجٍ ثُٔجء 

ًـْ ّ 1.10ٝ  1.22ٝ  1.08 ,ّٝؾَ
3

( دؼو صطذ٤وْٜ صؾٌدز فو٤ِز ػ٠ِ 2017ثٕجً محمد ٝثفٔو ). دجُضضجدغ ٓجء 

% ص٤ٌَٛ ثٗغ١ٞ ٝ 10ثُيًر ثُٚلٌثء صٞٔ٘ش فؾخ ١ً ػ٘و ٌٓفِز ثلاّضطجُز ٖٝٗٞء ثُؼٌث٤ٗ٘ ٝٓقٍٚٞ 

% 10ثُطًٞ ثُق٤ِذ٢ ٝثُطًٞ ثُؼؾ٢٘٤, ثٕ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ٌٓفِز ثلاّضطجُز ٖٝٗٞء ثُؼٌث٤ٗ٘ ٝ

 ص٤ٌَٛ ثٗغ١ٞ ّذخ ثٗنلجٝج ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ًلجءر ثّضؼٔجٍ ثُٔجء ُقجَٙ فذٞح ثُيًر ثُٚلٌثء, ثى ثػطش

ًـْ ّ 0.81ٝ  0.96ٝ  0.97ٓضّٞطجس دِـش 
-3

دجُضضجدغ, ٓوجًٗز دٔؼجِٓز دوٕٝ فؾخ ث١ٌُ ثُض٢ ثػطش ,  

ًـْ ّ 1.12ٓض٠ّٞ دِؾ 
-3

, د٤٘ٔج ُْ ٣ٌٖ ٛ٘جُي صجع٤ٌث ٓؼ٣ٞ٘ج ُقؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِض٢ ثُطًٞ ثُق٤ِذ٢ 

ثُٚلٌثء ثٕ فؾخ دؼو صطذ٤وز صؾٌدز فو٤ِز ػ٠ِ ٓقٍٚٞ ثُيًر  Tas ٝ Mutlu,(2021)ٝثُؼؾ٢٘٤. ىًٌ 

ًؼْ  2.114ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثُض٤ٌَٛ ّذخ ٣ٍجهر ٓؼ٣ٞ٘ز ك٢ ًلجءر ثلاّضؼٔجٍ ثُٔجة٢  ثى ثػطش ٓض٠ّٞ دِؾ 

ّ
-3

ًـْ ّ 1.369ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ػوّ فؾخ ث١ٌُ ثُض٢ ثػطش ٓض٠ّٞ دِؾ  , 
-3

ٝثُض٢ ُْ صنضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ػٖ  

ؼجِٓز فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثٓضلاء ثُقذز د٤٘ٔج ّذذش ٓ ,فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ثُ٘ٔٞ ثُن١ٌٞ ٝثٓضلاء ثُقذز

ًـْ فذٞح ّ 0.33ّذذش ٣ٍجهر ٓؼ٣ٞ٘ز ك٢ ٓؼجَٓ ثلاؽٜجه ثُٔجة٢ ُِٔقٍٚٞ ثى ثػطش ٓض٠ّٞ دِؾ 
-3

ٓوجًٗز  

(  دؼو صطذ٤وْٜ صؾٌدز فو٤ِز 2015)  Kar  ٝKumarدٔؼجِٓز فؾخ ث١ٌُ ثُض٢ ثػطش ثهَ ٓض٠ّٞ .ٝٝـ 

و ٌٓفِز ثُض٤ٌَٛ ٝثلاّضطجُز  ّذخ ثٗنلجٛ ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ٤ًٔز ػ٠ِ ٓقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء ثٕ فؾخ ث١ٌُ ػ٘

ًـْ  (0.918ٝ 0.811ٝ) ِْٓ(  300ٝ 180)  ثُٔجء ثُْٔضؼَٔ ٝ ًلجءر ثّضؼٔجٍ ثُٔجء ثى ثػطش ٓضّٞطجس دِؾ

ّ
-3

ًـْ ّ 1.019ِْٓ ٝ  360ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ػوّ فؾخ ث١ٌُ ثُض٢ ثػطش ٓض٠ّٞ دِؾ   دجُضضجدغ 
-3

دجُضضجدغ  

( دؼو صطذ٤وْٜ صؾٌدز فو٤ِز ػ٠ِ ٓقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء  ثٕ فؾخ ث١ٌُ 2021ٝثمٌٕٝ ) Mubeen.ثٕجً 

ػ٘و ٌٓفِز ثُق٣ٌٌر ٝثٓضلاء ثُقذز ّذخ ثٗنلجٝج ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ًلجءر ثلاّضؼٔجٍ ثُٔجة٢ ثى ثػطش ٓضّٞط٤ٖ دِـج  

ًـْ ّ 1.29ٝ  1.76
-3

ًـْ ّ 1.52دجُضضجدغ ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ػوّ فؾخ ث١ٌُ ثُض٢ ثػطش ٓض٠ّٞ دِؾ ,  
-3

 

 ٝثُض٢ ُْ صنضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ػٖ ٓؼجِٓز ظًٜٞ ثُق٣ٌٌر.

 ربثٛش الاجٓبد انًبئٙ فٙ طفبد انًُٕ انخؼش٘ نهزسح انظفشاء -2-1-4

ثٕ ثُٔؾٔٞع ثُن١ٌٞ ٛٞ ثُؾَء ثلاًغٌ فْج٤ّز ُِؾلجف لاٗٚ ٣ٔغَ ٙجك٢ ٗٞثصؼ ثُضٔغ٤َ ثٌُجًد٢ٗٞ ٝثُي١     

٣ؼضٔو ػ٠ِ ثُضٞثٍٕ د٤ٖ ػ٤ِٔض٢ ثُضٔغ٤َ ثٌُجًد٢ٗٞ ٝثُض٘لِ، ثى ٣ْذخ ثلاؽٜجه ثمضَثٍ ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز ثُض٢ 
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(. لافع ًَ ٖٓ 2009ٝ دٌٌ،  صوّٞ دجػضٌثٛ ثلإؼجع ٖٝٓ عْ صو٤َِ ثُٔجهر ثُؾجكز ثُٔضٌثًٔز )ثفٔو

Igbadum  ٝSalim  (2008ٝ )Cakir) ,2004 ثٕ فجَٙ ثُٔجهر ثُؾجكز ُٔقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء ٣ؼضٔو )

ػ٠ِ ٌٓفِز ثُ٘ٔٞ ثُض٢ ٣قَٚ ػ٘وٛج ٗو٘ ثُٔجء، ٝصٌٌثً ٗو٘ ثُٔجء، دـٜ ثُ٘ظٌ ػٔج ثىث ًجٕ ك٢ ٌٓفِز 

 .ٝثفور ثٝ ثًغٌ ٖٓ ٌٓثفَ ثُ٘ٔٞ

( دؼو صطذ٤وْٜ صؾٌدز فو٤ِز ػ٠ِ ٓقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء ثٕ فؾخ 2017ٝثمٌٕٝ )Yasminٝٝـ       

ث١ٌُ ػ٘و ثلاّضطجُز ٝظًٜٞ ثُق٣ٌٌٙ ّذخ ثٗنلجٛ ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ثًصلجع ثُ٘ذجس ثى ثػط٠ ٓضّٞط٤ٖ دِـج 

ْ.ثٕجً 150.60ّ ِؾ ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ػوّ فؾخ ث١ٌُ ثُض٢ ثػطش ٓض٠ّٞ د ّْ دجُضضجدغ 148.03ٝ 148.50

Aslam ( دؼو صطذ٤وْٜ صؾٌدز فو٤ِٚ ػٖ ٓقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء ثٕ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و 2021مٌٕٝ )ٝث

 ثى ثػطش ٓضّٞطجس دِـشٝثُْٔجفز ثًُٞه٤ز ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ثًصلجع ثُ٘ذجس  ثٗنلجٝج ّذخٌٓفِز ثلاّضطجُز 

ٝ199.90  ّْ ٝ517.18ّ
2

 
, 

 215.89ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ػوّ فؾخ ث١ٌُ ثُض٢ ثػطش ٓض٠ّٞ دِؾ  دجُضضجدغ

ّْ.ٝ 585 ّْ
2

دؼو صطذ٤وْٜ صؾٌدز فو٤ِز ػ٠ِ ٓقٍٚٞ ثُيًر  Kar  ٝKumar (2015). ٝٝـ دجُضضجدغ 

ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ه٤َُ ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز ثى  ثٗنلجٝجثُٚلٌثء ثٕ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثُض٤ٌَٛ ٝثلاّضطجُز ّذخ 

 . 5.53ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ػوّ فؾخ ث١ٌُ ٝثُض٢ ثػطش ٓض٠ّٞ دِؾ  دجُضضجدغ 5.39ٝ 4.07ثػطش ٓضّٞط٤ٖ دِـج

٣ؼضٔو ثٍُٕٞ ثُؾجف ث٢ٌُِ ُِ٘ذجس ػ٠ِ ٓؼوٍ ثُ٘ٔٞ ٍٟٝٞ ّْٓٞ ثُ٘ٔٞ صقش ٓضـ٤ٌثس د٤ت٤ز ثٜٛٔج ثلإؼجع     

( ثٕ فجَٙ 2012(.. ىًٌ ّجُْ ٝثمٌٕٝ )(Jones ٝKiniry 1986ث٢ُْٖٔ ث٢ٓٞ٤ُ ٝهًؽز ثُقٌثًر ٝثُٔجء 

ثُٔجهر ثُؾجكز ُِيًر ثُٚلٌثء ٍثه ػ٘و ٓؼجِٓز ث١ٌُ ثٌُجَٓ، ه٤جّج دقؾذٚ ػ٘و ٌٓفِز ثُض٤ٌَٛ، ٝػَٝث ىُي ث٠ُ 

( دقٍٚٞ 2009ٝثمٌٕٝ ) Nejatٛيٙ ثُ٘ض٤ؾز ٓغ ٓج صَٞٙ ث٤ُٚ  ٝصلوشثٗنلجٛ ٌٓٞٗجس ثُٔجهر ثُؾجكز، 

و فؾخ ث١ٌُ ملاٍ ٌٓثفَ ثُ٘ٔٞ ه٤جّج دٔؼجِٓز ث١ٌُ ثٌُجَٓ. د٤٘ش ٗضجةؼ  ثٗنلجٛ ك٢ فجَٙ ثُٔجهر ثُؾجكز ػ٘

Kuscu  ٝDemir   (2012 ثٗنلجٛ فجَٙ ثُٔجهر ثُؾجكز ػ٘و هطغ ث١ٌُ ك٢ ٌٓفِز ثُ٘ٔٞ ثُن١ٌٞ  )

ٟٖ ٛـ 28.90ف٤ظ ثػطش ثهَ ٓض٠ّٞ دِؾ 
-1

، د٤٘ٔج ثػطش ٓؼجِٓز هطغ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثُض٤ٌَٛ ثػ٠ِ 

ٟٖ ٛـ 29.18دِؾ  ٓض٠ّٞ ُٜيٙ ثُٚلز
-1

( ثٕ ٛ٘جى ثمضلاكجس 2010ٝثم٣ٌٖ )  Oveysi. ثظٌٜس ٗضجةؼ 

ٟٖ  23.4ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ ثُٔؼجٓلاس ك٢ فجَٙ ثُٔجهر ثُؾجكز ف٤ظ ثػطش ٓؼجِٓز ث١ٌُ ثٌُجَٓ ثػ٠ِ ٓض٠ّٞ دِؾ 

ٛـ
-1

ٛـٟٖ  19.5، ٝثػطش ٓؼجِٓز ثلاؽٜجه ثُٔجة٢ ملاٍ ٌٓفِز ثُ٘ٔٞ ثُن١ٌٞ ثهَ ٓض٠ّٞ ُٜيٙ ثُٚلز دِؾ 
-

1
( ثٕ ثهَ ٓض٠ّٞ ُقجَٙ ثُٔجهر ثُؾجكز ًجٕ ػ٘و ٓؼجِٓز هطغ 2010) ٝثمٌٕٝ  Yilmaz. صذ٤ٖ ٖٓ ٗضجةؼ 

ًـْ ّ 2.06ٝ  2.15 دِؾ دٔض٠ّٞثلاّضطجُز ث١ٌُ ك٢ ٌٓفِز 
-3

ٝثػ٠ِ ٓض٠ّٞ ُٜيٙ ثُٚلز ػ٘و ٓؼجِٓز ث١ٌُ  

ًـْ ّ 3.00ٝ  3.13ثٌُجَٓ ٝدٔض٠ّٞ 
-3

%  3ًٔج د٤ٖ ٗلِ ثُذجفظ ثٕ ٍٟٞ ثُؼٌٗٞٗ ثٗنلٜ دٔووثً   
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 Yasmin. ٝٝـ دجُضضجدغ 2004ٝ  2003ُِْ٘ض٤ٖ % ػ٘و فؾخ ث١ٌُ ك٢ ٌٓفِز ظًٜٞ ثًُ٘ٞر ثلاٗغ٣َز 4ٝٝ

 ظًٜٞ( دؼو صطذ٤وْٜ صؾٌدز فو٤ِز ػ٠ِ ٓقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء ثٕ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و 2017ٝثمٌٕٝ )

ّْ ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ػوّ 15.20ثُؼٌٗٞٗ ثى ثػط٠ ٓض٠ّٞ دِؾ  ثُق٣ٌٌر ّذخ ثٗنلجٛ ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ٍٟٞ

 .ْ ُْٝ صنضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ػٖ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثلاّضطجُز15.93ّ   ؾخ ث١ٌُ ثى ثػطش ٓض٠ّٞ دِؾ ف

دؼو صطذ٤وْٜ صؾٌدز فو٤ِز ػ٠ِ ٓقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء ,ثٕ فؾخ  (2014ٝثمٌٕٝ ) Meskeluصَٞٙ 

ّْ ٓوجًٗز  14.6لجٛ ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ٍٟٞ ثُؼٌٗٞٗ ثى ثػطش ٓض٠ّٞ دِؾ ث١ٌُ ك٢ ٌٓفِز ثلاّضطجُز ّذخ ثٗن

( ثٕ ٛ٘جى ثمضلاكجس 2012) Moosaviّْ , لافع  18.3دٔؼجِٓز ػوّ فؾخ ث١ٌُ ٝثُض٢ ثػطش ٓض٠ّٞ دِؾ 

ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ ٓؼجٓلاس هطغ ث١ٌُ ٝٓؼجِٓز ث١ٌُ ثٌُجَٓ ك٢ ٙلز ٍٟٞ ثُؼٌٗٞٗ، ف٤ظ ثػطش ٓؼجِٓز ث١ٌُ 

ػٌٖر ًٝهز ثهَ ٓض٠ّٞ  ّْ ك٢ ف٤ٖ ثػطش ٓؼجِٓز فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز 20.89ِؾ ثٌُجَٓ ثػ٠ِ ٓض٠ّٞ د

ثٕ ٍٟٞ ثُؼٌٗٞٗ هو ٍثه ػ٘و صؼٌٛ ثُ٘ذجس  (2009ٝثمٌٕٝ )  Olaoyeْ. ك٢ ف٤ٖ ىًٌ   ّ 12.99  دِؾ

ّْ ػ٘و هطغ ث١ٌُ دؼو ص٣ٌٖٞ  17.12ّْ ُٔؼجِٓز ث١ٌُ ثٌُجَٓ ث٠ُ  16.1ُلاؽٜجه ثُٔجة٢ ف٤ظ ٍثه ٖٓ 

ْ ُٔؼجِٓز ّ 23.77 ثٕ ٍٟٞ ثُؼٌٗٞٗ ثمضٍَ ٖٓ  ( ث2003٠ُ)  Ghadiri  ٝMajidianثُٔضٞى. ثٕجً 

 ٝثمٌٕٝ  Azarpanahٌفِز ثُطًٞ ثُق٤ِذ٢.  ىًٌ ّْ ػ٘و فؾخ ث١ٌُ ك٢ ٓ 22.04ث١ٌُ ثٌُجَٓ ث٠ُ 

( ثٕ ٍٟٞ ثُؼٌٗٞٗ ُْ ٣ضجعٌ دجلاؽٜجه ثُٔجة٢ ُؾ٤ٔغ ٌٓثفَ ثُ٘ٔٞ ف٤ظ ُْ صظٌٜ ث١ كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز 2013)

 د٤ٖ ٓؼجٓلاس ثُقؾخ.

 نهزسح انظفشاءفٙ ثؼغ انًؼبٚٛش انفغٕٛنٕجٛخ ٔانجبٕٚكًٛٛبئٛخ رأثٛش الاجٓبد انًبئٙ   -2-1-5

فجٜٓ ثُذ٤ٌُٖٝ كـ٢ ثلاْٗؾز ثُ٘ذجص٤ز ٣َ٣و ٖٓ صقَٔ ثُ٘ذجس ُٔنضِق ثلاؽٜجهثس ٜٝٓ٘ج ثؽٜجه ثٕ صجع٤ٌ       

ٗو٘ ثُٔجء ٝثُي١ ص٘جُٝضٚ هًثّجس ٓضؼوهر ٝٓوٟ صؤع٤ٌٙ ػ٠ِ ثُ٘ذجس ،ثٕ ٖٓ ثدٌٍ صؤع٤ٌثس ثلاؽٜجهثس ؿ٤ٌ 

ثُض٢ صضٖٞٔ ؽ٣َتجس ثُق٣ٞ٤زػ٠ِ ثُ٘ذجصجس ثُٔؼٌٝز ٢ٛ ثٗضجػ ثٗٞثع ٓضؼوهر ٖٓ ثُٔٞثه ثُٔيثدز ثُؼ٣ٞٞز، 

( ٢ٛٝ Osmolytesٙـ٤ٌر ٖٓ ثُذ٤ٌُٖٝ ٝٛيٙ ٓجص٠ْٔ دجُٔ٘ظٔجس ثلأ٣ٍٍٞٓز أٝ ثُٔٞثه ثُيثةذز ثُضٞثكو٤ز )

صؼَٔ ػ٠ِ فٔج٣ز ثُ٘ذجس ٖٓ ثلاؽٜجهثس ػٖ ٣ٌٟن ثُض٤ٌلجس ثُن٣ِٞز ٝثُض٢ صؼَٔ ػ٠ِ فٔج٣ز ّٝلآز ثلأؿ٤ٖز 

٣ٍجهر ك٢ ػ٤ِٔز ثُض٘ظ٤ْ  ثُذ٤ٌُٖٝ صٌثًْ (. ٣ْذخ2009ٝآمٌٕٝ، Farooq ٝثّضوٌث٣ًز ثلا٣َٗٔجس )

ْج٣ضٞدلاٍّ ث٣ُضًٌَ فجٜٓ ثُذ٤ٌُٖٝ ك٢ ُٝٔٞثٍٗز ثُؾٜو ثلا١ٍٍٞٓ ُِؼ٤ٌٚ ثُن١ِٞ  ثلا١ٍٍٞٓ هثمَ ثُن٤ِز

(Heidari  ٝMoveni ،2009ًٚٔ٣ؼو ثُذ٤ٌُٖٝ ثفو أٗٞثع ثلافٔجٛ ثلا٤٘٤ٓز ٝثٕ صٌث .) ٖٓ ثفوٟ  ٣ؼو

صٌثًْ ثٕ (، 2015ٝثمٌٕٝ،  Sinayثُ٘ذجس ُٔٞثؽٜز ظٌٝف ثُؾلجف )ثُّٞجةَ ثُوكجػ٤ز ثُض٢ ٣ْضؼِٜٔج 

فجٜٓ ثُذ٤ٌُٖٝ ُٚ هًٝ ث٣ؾجد٢ ك٢ ص٘ظ٤ْ ثُؾٜو ثلا١ٍٍٞٓ ُنلا٣ج ثُ٘ذجس ٝثُي١ ٣ْْٜ ك٢ ٣ٍجهر هجد٤ِز ثُنلا٣ج 
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ػ٠ِ ّقخ ثُٔجء ٝثُٔـي٣جس ٖٓ ٓق٠٤ ثُ٘ٔٞ ٖٝٓ عْ ثُٔقجكظز ػ٠ِ ثّضطجُز ثُنلا٣ج ٝكضـ ثُغـًٞ ًٝلجءر 

-Alز ثُضٔغ٤َ ثٌُجًد٢ٗٞ ٝثُي١ ٣ؤه١ دوًٝٙ إ٠ُ ثُٔقجكظز ػ٠ِ ٗٔٞ ثُ٘ذجس صقش ظٌٝف ثلاؽٜجه ثُٔجة٢ )ػ٤ِٔ

shaheen ،ٌٕٝثٕ صٌثًْ ثُذ٤ٌُٖٝ ك٢ أًٝثم ثُ٘ذجس ٣ؼو ٓؤٌٕثً ُقوٝط ٗو٘ ثُٔجء ، 2016ٝثم .)

٘و صؼٌٝٚ ُلإؽٜجه ٣ؼضذٌؿ٤ٌ ّجّ ُِ٘ذجس ٣ْٝجػو ػ٠ِ مَٕ ثُ٘ضٌٝؽ٤ٖ ثَُثةو ٝثُي١ ٣ْضلجه ٓ٘ٚ ثُ٘ذجس ػٝ

ٖٓ ثُطجهز ث٣ًٌُٝٞز ُِ٘ذجس  ATP 30ٝٗو٘ ثُطجهز، لإ أًْور ًَ ٝفور ٖٓ ثُذ٤ٌُٖٝ ٣قًٌ فٞث٢ُ 
(Zhang 

 ٝBecker ،2015.) 

      ً ً ك٢ أؽَٜر ػ٤ِٔز ثُضٔغ٤َ  ثٕ ثدٌٍ صؤع٤ٌ ُِؾٜو ثُٔجةـ٢ ٛٞ صقَِ ثُٚذـجس ثُ٘ذجص٤ز ْٓذذج ديُي صِلج

ثُٚذـجس ٢ٛ ٙذـز ثًٌُِٞٝك٤َ ثُض٢ ُٜج هًٝ أّج٢ّ ك٢ ػ٤ِٔز ثُض٤ًٌخ ثٌُجًد٢ٗٞ، ٖٝٓ د٤ٖ ثْٛ ٛيٙ 

ثًٌُِٞٝك٤َ ك٢ ثًٝثم ٗذجصجس ثُيًر ثُٚلٌثء هو دِؾ  ْٗذز ِٝٙش ث٠ُ  ثُٞٞة٢ ، ثٕ ثٗنلـجٛ ٓقضٟٞ

 (Alam ٝثٓضلاء ثُقذز ٌٝٓفِز ثلاّضطجُز ثلاّضطجُز ٌٓفِض٢ ػ٘و% ػ٘و هطغ ثُـ١ٌ %49.44 ٝ 12.75

دؼو صطذ٤وز صؾٌدز فو٤ِز ػ٠ِ ٓقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء  ثٕ  Tas ٝMutlu (2021)ىًٌ(. 2014ٝثمٌٕٝ ,

فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثٓضلاء ثُقذز ّذخ ثٗنلجٛ ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ٓقضٟٞ ثًٌُِٞٝك٤َ ثى ثػطش ٓض٠ّٞ دِؾ 

ّذجه ٝثُض٢ ُْ صنضِق ٓؼ٣ٞ٘ج  44.50ّذجه ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ػوّ فؾخ ث١ٌُ ٝثُض٢ ثػطش ٓض٠ّٞ دِؾ  39.10

( دؼو صطذ٤وْٜ صؾٌدز 2021ٝثمٌٕٝ )  Mubeenفؾخ ث١ٌُ ػ٘و ثُ٘ٔٞ ثُن١ٌٞ ٝثُض٤ٌَٛ. ٝٝـ ػٖ 

ثُق٣ٌٌر ٝثٓضلاء ثُقذز ّذخ  ظًٜٞثٕ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِض٢ ’فو٤ِز ػ٠ِ ٓقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء  

ؿ100ْ)ِٓـْ  28.3ٝ  26.3 ثٗنلجٛ ك٢ ٓقضٟٞ ثًٌُِٞٝك٤َ ثى ثػطش ٓضّٞط٤ٖ دِـج
-1

دجصضجدغ  ٍٕٝ ١ٌٟ( 

ؿ100ْ)ِٓـْ  36.3ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ػوّ فؾخ ث١ٌُ ٝثُض٢ ثػطش ٓض٠ّٞ دِؾ 
-1

د٤٘ش ٗضجةؼ  ,ٍٕٝ ١ٌٟ( 

Khayatnezhad ٝ Gholamin (2012 ) ِٕٓـْ ؿْ 61.93ثٕ ثػ٠ِ ٓقضٟٞ ٖٓ ثًٌُِٞك٤َ ًج
-1 

ػٖ 

ْؿِٓـْ  44.71ػ٘و ٌٓفِز ثلاّضطجُز ثػط٠ ثهَ ٓقضٟٞ ٖٓ ثًٌُِٞك٤َ  ًجٕ  ثٓجٓؼجِٓز ث١ٌُ ثٌُجَٓ 
-1

. ىًٌ 

Rafiee (2012ٝ ) Khayatnezhad ( ٌٕٝثٗنلجٛ ٓقضٟٞ ثًٌُِٞك٤َ ك٢ ثًٝثم ٗذجصجس 2011ٝثم )

 ثُيًر ثُٚلٌثء ػ٘و صؼٌٜٝج ُلاؽٜجه ثُٔجة٢.

ػ٠ِ أّجُ ٓقضٟٞ ثُٔجء ثُْ٘ذ٢ ٝثُي١ ٣ؼضذٌ ٖٓ ثُٔؤٌٕثس  ٣ٌٖٔ ص٤٘ٚق ثُ٘ذجصجس ثُٔضقِٔز ُِؾلجف      

ٓوٟ صقَٔ ثُ٘ذجس ُلاؽٜجه ثُٔجة٢ ٝؿ٤ٌٛج ٖٓ ثلاؽٜجهثس ثلأمٌٟ ٓٔج هػش ثُقجؽز إ٠ُ ثُٜٔٔز ك٢ ٓؼٌكز 

( إٕ ثُٖو ثُٔجة٢ هو 2018) Abd ulameer  ٝAhmed ه٤جّٚ ًؤفو ثُٔؤٌٕثس ثُٜٔٔز كـ٢ ثُوًثّز. ثٝٝـ

ثُؾٜو  ٗوٚجٕ ّذخ  ٚثى ث٣ِٗؼخ هًٝ ًة٢ْ٤ ك٢ إٗنلجٛ ٓقضٟٞ ثُٔجء ثُْ٘ذ٢ لأًٝثم ٗذجصجس ثُيًر ثُٚلٌثء 

ثُٔجة٢ ُِضٌدز ٗؾْ ػ٘ٚ ثٗنلجٛ هوًر ثُ٘ذجس ػ٠ِ إٓضٚجٗ ثُٔجء ٖٝٓ عْ ٗو٘ ٓقضٟٞ ثُٔجء ك٢ ثلاْٗؾز 
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ثُ٘ذجص٤ز، ثٕ كووثٕ ثُٔجء ٖٓ ثلاًٝثم ػٖ ٣ٌٟن ثُ٘ضـ هو ّذخ ثًصلجع ك٢ هًؽجس ثُقٌثًر ٝإٗنلجٛ ك٢ 

ثُي١ دوًٝٙ ثٗؼٌِ ِّذجً ػ٠ِ ثُقجُز ثٌُٟٞدز ثُْ٘ذ٤ز ٓٔج أهٟ ىُي ث٠ُ ػوّ صٍٞثٕ ػِٔض٢ ثلآضٚجٗ ٝثُ٘ضـ ٝ

( دؼو صطذ٤وْٜ صؾٌدز فو٤ِز ػ٠ِ ٓقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء  2014ٝثمٌٕٝ )  Aslam ٝٝـ  ثُٔجة٤ز ُِ٘ذجس.

ثٕ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثلاّضطجُز ّذخ ثٗنلجٛ ك٢ ثُٔقضٟٞ ثُٔجة٢ ثُْ٘ذ٢ ثى ثػط٠ ٓضّٞط٤ٖ دِـج 

ثٕجً  ,% 69.05دِضضجدغ ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ػوّ فؾخ ث١ٌُ ٝثُض٢ ثػطش ٓض٠ّٞ دِؾ %  47.21ٝ % 44.96

Sah  ٝ(2005) Zamora  ثٕ ثلاؽٜجه ثُٔجة٢ ػ٠ِ ٗذجس ثُيًر ثُٚلٌثء ّذخ ثٗنلجٛ ك٢ ٓقضٟٞ ثُٔجء  ث٠ُ

 .ُٔؼجِٓز فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثُضٌجعٌ%  72.39ك٢ ٓؼجِٓز ث١ٌُ ثٌُجَٓ ث٠ُ %  82.15ثُْ٘ذ٢ ٖٓ

( ث٠ُ ثٕ ثلاؽٜجه ثُٔجة٢ ّذخ ٝدٌَٖ ٝثٝـ ٗو٘ ك٢ ٓقضٟٞ ثٌُٜٓٞٗجس   Aldesuquy2014 (إٔجً        

ثُ٘ذجص٤ز ثُٔقلَر ُِ٘ٔٞ ٖٝٓ ٛيٙ ثٌُٜٓٞٗجس ٢ٛ ثلأ٤ًْٝ٘جس، ٝثُؾذ٤ٌُ٘جس، ٝثُْج٣ضًٞج٤٘٣٘جس، ًيُي ٣ؤه١ ك٢ 

ثٕ ثُ٘ذجصجس ثُٔؼٌٝز ُ٘و٘ ( 1993ٝثمٌٕٝ ) Bano ٝثلاع٤ِ٤ٖ. ، إٔجً ABAثُٞهش ٗلْٚ إ٠ُ ًكغ ٓقضٟٞ 

ص٤ًٌَ ثُْج٣ضًٞج٤٘٣٘جس كـ٢ ثْٗؾضٜج ثُ٘ذجص٤ز ٓ٘نلٜ ٌّٝػجٕ ٓج ٣ؼٞه ث٠ُ فجُضٚ ثُطذ٤ؼ٤ز دؼو ٍٝثٍ  ًجٕثُٔجء 

أظٌٜس ٓووًر  ٝهوٛيث ثُٖو ، ٝهو صْ ٓلافظز ىُي كـ٢ ثُ٘ذجصجس ىثس ثُْٔضٟٞ ثُؼج٢ُ ٖٓ ثُْج٣ضًٞج٤٘٣٘جس، 

 .صقَٔ أًذٌ ُلإؽٜجه ثُٔجةـ٢

 الاجٓبد انًبئٙ فٙ يكَٕبد انذبطم  نهزسح انظفشاء رأثٛش 2-1-6

( دؼو صطذ٤وْٜ صؾٌدز فو٤ِز ػ٠ِ ٓقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء  ثٕ فؾخ 2020ٝثمٌٕٝ )  Jasimٝٝـ       

ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِض٢ ثلاّضطجُز ٝثٓضلاء ثُقذز ّذخ ثٗنلجٛ ٓؼ٣ٞ٘ج دؼوه ثُقذٞح دجُٚق ثُٞثفو ثى ثػط٠ 

فذز ٙق 30.6ٝ 30.2ٓضّٞط٤ٖ دِـج 
-1

ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ػوّ فؾخ ث١ٌُ ٝثُض٢ ثػطش ٓض٠ّٞ دِؾ  دجُضضجدغ 

فذز ٙق 33.2
-1

ثًٝثم ٌٝٓفِز ثٓضلاء ثُقذز ّذخ ثٗنلجٛ ٓؼ٣ٞ٘ج  8ثٕ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ًٔج د٤ٖ   

ٙق ػٌٗٞٗ 12.7ٝ 12.6ك٢ ػوه ثُٚلٞف دجُؼٌٗٞٗ ثى ثػط٠ ٓضّٞطجس دِـج 
-

ٓوجًٗز دٔؼجِٓز  دجُضضجدغ

ٝثمٌٕٝ    Babakhaaniثٕجً  ٙق ُِؼٌٗٞٗ , 14.5ػوّ ثُقؾخ ث١ٌُ ثُض٢ ثػطش ٓض٠ّٞ دِؾ 

دؼو صطذ٤وْٜ صؾٌدز فو٤ِز ػ٠ِ ٓقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء ,ثٕ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ظًٜٞ ثُق٣ٌٌر  (2013)

%  ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ػوّ فؾخ ث١ٌُ .د٤ٖ  29دْ٘ذز  دجُٚق ثُٞثفو ّذخ ثٗنلجٝج ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ػوه ثُقذٞح 

Azarpanah ( ٌٕٝ2013ٝ ثم) ًر ثُٚلٌثء, ثٕ فؾخ ث١ٌُ دؼو صطذ٤وْٜ صؾٌدز فو٤ِز ػ٠ِ ٓقٍٚٞ ثُي

فذز ٙق 42.3ػ٘و ثلاّضطجُز ّذخ ثٗنلجٛ ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ػوه ثُقذٞح دجُٚق ثُٞثفو ثى ثػط٠ ٓض٠ّٞ دِؾ
-1

 

فذز ٙق 48.85ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ػوّ فؾخ ث١ٌُ ثُض٢ ثػطش ٓض٠ّٞ دِؾ 
-1

. 
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( دؼو صطذ٤وْٜ صؾٌدز فو٤ِز ػ٠ِ ٓقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء  ثٕ 2013ٝثمٌٕٝ )  Babakhaani صَٞٙ        

فؾخ ث١ٌُ  ػ٘و ٌٓفِز ثٓضلاء ثُقذز ّذخ ثٗنلجٛ ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ػوه ٙلٞف ثُؼٌٗٞٗ ثى ثػط٠ ٓض٠ّٞ دِؾ 

ٙق ػٌٗٞٗ 11.96
-1

ٙق ػٌٗٞٗ 14.03ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ػوّ فؾخ ث١ٌُ ٝثُض٢ ثػطش ٓض٠ّٞ دِؾ  
-

1
ٍ ثُيًر ثُٚلٌثء ثٕ فؾخ ( دؼو صطذ٤وْٜ صؾٌدز فو٤ِز ػ٠ِ ٓق2013ٞٚٝثمٌٕٝ ) Azarpanahٝٝـ  , 

ٙق ػٌٗٞٗ 13.56ٌٓفِز ثلاّضطجُز ّذخ ثٗنلجٛ ٓؼ٘ٞدج دؼوه ثُٚلٞف ُِؼٌٗٞٗ ثى دِـج ث١ٌُ ػ٘و 
-1

 

ٙق ػٌٗٞٗ 15.16ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ػوّ فؾخ ث١ٌُ ٝثُض٢ ثػطش ٓض٠ّٞ دِؾ 
-1

. 

( دؼو صطذ٤وْٜ صؾٌدز فو٤ِز ػ٠ِ ٓقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء  ثٕ فؾخ 2015) Kar   ٝKumarٝٝـ         

ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثُض٤ٌَٛ ٝثلاّضطجُز ّذخ ثٗنلجٛ ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ٍٕٝ ثُق فذز ثى ثػطش ٓضّٞطجس دِـش 

ٝثمٌٕٝ   Jasimؿْ .ثٕجً  250ؿْ ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ػوّ فؾخ ث١ٌُ ثُض٢ ثػطش ٓض٠ّٞ دِؾ  245ٝ 218

ْ صؾٌدٚ فو٤ِز ػ٠ِ ٓقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء  ثٕ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز عٔجٕ ثًٝثم ( دؼو صطذ٤و2020ٜ)

ؿْ  30.6ٝ 30.19فذز ثى ثػط٠ ٓضّٞط٤ٖ هو دِـج  500ٝثٓضلاء ثُقذز ّذخ ثٗنلجٝج ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ٍٕٝ 

 Moosaviؿْ . ٝك٢ هًثّز  33.86ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ػوّ فؾخ ث١ٌُ ثُض٢ ثػطش ٓض٠ّٞ دِؾ   دجُضضجدغ

فذز  500ثٕ فؾخ ٓجء ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثٓضلاء ثُقذٞح ُٔقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء ملٜ ٍٕٝ  ( ٝؽو2012)

ؿْ ه٤جّج ٓغ ٓؼجِٓز ث١ٌُ ثٌُجَٓ ٝفؾذٚ ػ٘و ٌٓفِض٢ ػٌٖر ًٝهز ٝظًٜٞ ثًُ٘ٞر ٝثُي١ دِؾ  208.80ث٠ُ 

 ؿْ دجُضضجدغ.  219.80ٝ  233.70ٝ  298.20

 ٙ نهزسح انظفشاءانذبطم انجبٕٚنٕج ربثٛش الاجٓبد انًبئٙ فٙ -2-1-7

دؼو صطذ٤وْٜ صؾٌدز فو٤ِز ػ٠ِ ٓقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء ثٕ فؾخ  Kar  ٝKumar  (2015)ٝٝـ        

ث١ٌُ ػٖ ٌٓفِض٢ ثُض٤ٌَٛ ٝثلاّضطجُز ّذخ ثٗنلجٛ ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ثُقجَٙ ثُذج٣ِٞؽ٢ ثى ثػطش ٓضّٞط٤ٖ هو 

ًـْ ٛـ 10980ٝ 10430دِـج 
-1

 12700ثُض٢ ثػطش ٓض٠ّٞ دِؾ  ُضضجدغ ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ػوّ فؾخ ث١ٌُجد 

ًـْ ٛـ
-1

( ثٕ ٗو٘ ثُٔجء ك٢ ٌٓثفَ ٓؼ٤٘ز ٖٓ ف٤جر ثُ٘ذجس ٣وَِ ٖٓ ٓؼولاس 2014ٝثمٌٕٝ )  Aslamد٤ٖ  . 

ثُ٘ٔٞ ٝ ٍٕٝ ثؽَثء ثُ٘ذجس ف٤ظ ٝؽو ثٕ ثُقجَٙ ثُذج٣ُٞٞؽ٢ ُٔقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء هو ثٗنلٜ ٖٓ 

ًـْ ٛـ 13,860ٝ 12,565
-1

ٝ  9027.5دجُضضجدغ  ث٠ُ   2011ٝ 2010ض٤ٖ ُٔؼجِٓز ث١ٌُ ثٌُجَٓ ُِْ٘ 

ًـْ ٛـ 9987.5
-1

ٝثمٌٕٝ   Jasimثٕجً  ُٔؼجِٓز فؾخ ث١ٌُ ك٢ ٌٓفِز مْٔز ًٝهز ُِْ٘ض٤ٖ دجُضضجدغ. 

دؼو صطذ٤وْٜ صؾٌدز فو٤ِز ػ٠ِ ٓقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء  ثٕ فؾخ ث١ٌُ ػٖ ٌٓفِض٢ عٔجٕ ثًٝثم  (2020)
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ٟٖ  17.09ٝ  16.84جَٙ ثُذج٣ِٞؽ٢ ثى ثػط٠ ٓضّٞط٤ٖ هو دِـج ٝثٓضلاء ثُقذز ّذخ ثٗنلجٝج ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ثُق

ٛـ
-1

ٟٖ ٛـ 20.89دجُضضجدغ ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ػوّ فؾخ ث١ٌُ ثى ثػط٠ ٓض٠ّٞ دِؾ 
-1

. 

 ربثٛش الاجٓبد انًبئٙ فٙ دبطم انذجٕة نهزسح انظفشاء -2-1-8

( دؼو صطذ٤وْٜ صؾٌدز فو٤ِز ػ٠ِ ٓقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء  صٞٔ٘ش 2021ٝثمٌٕٝ ) Mubeenثٕجً        

فؾخ ث١ٌُ ػٖ ٌٓفِض٤ٖ  ظًٜٞ ثُق٣ٌٌر ٝثٓضلاء ثُقذز  ّذخ ثٗنلجٛ ك٢ فجَٙ ثُقذٞح ثى ثػط٠ 

ٛـ ًـْ 4515ٝ 4165ٓضّٞط٤ٖ هو دِـج 
-1

دجُضضجدغ  ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ػوّ فؾخ ث١ٌُ ثُض٢ ثػطش ٓض٠ّٞ هو  

ٛـ ـًْ 6080دِؾ 
-1

Tas ٝMutlu  ,(2021 )ٝٝـ ٝثُض٢ ُْ صنضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ػٖ ٓؼجِٓز ًٜٝٞ ثُق٣ٌٌر .   

صطذ٤وٚ صؾٌدز فو٤ِز ػ٠ِ ٓقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء صٞٔ٘ش فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ثٌُٔفِز ثُن٣ٌٞز ٌٝٓفِز 

ثُض٤ٌَٛ ٝ ٌٓفِز ثٓضلاء ثُقذز, ثٕ فؾخ ث١ٌُ ّذخ ثٗنلجٝج ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ فجَٙ ثُقذٞح, ثى ثػطش 

ًـْ ٛـ 13341.1ٝ  13467.2ٝ  12761.5ثُٔؼجٓلاس ٓضّٞطجس دِـش 
-1

دجُضضجدغ, ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ػوّ  

ًـْ ٛـ 14021.3فؾخ ث١ٌُ ثُض٢ ثػطش ٓض٠ّٞ دِؾ 
-1

( دؼو صطذ٤وْٜ 2020ٝثمٌٕٝ ) Jasim. ٝٝـ 

ذز  ثٕ صؾٌدز فو٤ِز ػ٠ِ ٓقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء  صٞٔ٘ش فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز صٔجٕ ثًٝثم ٝثٓضلاء ثُق

 5.893ٝ  5.696فؾخ ث١ٌُ ّذخ ثٗنلجٛ ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ فجَٙ ثُقذٞح  ثى ثػطش ثُٔؼجٓلاس ٓضّٞط٤ٖ دِـج 

ٟٖ ٛـ
-1

ٟٖ ٛـ 7.527دجُضضجدغ ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ػوّ فؾخ ث١ٌُ  ثُض٢ ثػطش ٓض٠ّٞ دِؾ 
-1

. ىًٌ محمد ٝثفٔو  

١ً ػ٘و ٌٓفِز ثلاّضطجُز ( دؼو صطذ٤وْٜ صؾٌدز فو٤ِز ػ٠ِ ٓقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء صٞٔ٘ش فؾخ 2017)

% ص٤ٌَٛ ثٗغ١ٞ ٝ ثُطًٞ ثُق٤ِذ٢ ٝثُطًٞ ثُؼؾ٢٘٤, ثٕ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٛيٙ ثٌُٔثفَ 10ٖٝٗٞء ثُؼٌث٤ٗ٘ ٝ

ٝ  4.64ٝ  5.46ٝ  5.51ثٗنلجٝج ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ فجَٙ فذٞح ثُيًر ثُٚلٌثء, ثى ثػطش ٓضّٞطجس دِـش  ّذخ

ٟٖ ٛـ 6.19ٝ  5.95
-1

ٟٖ ٛـ 6.84خ ث١ٌُ ثُض٢ ثػطش ٓض٠ّٞ دِؾ دجُضضجدغ, ٓوجًٗز دٔؼجِٓز دوٕٝ فؾ 
-1

 . 

  اطُبف انزسح انظفشاء نزذًم انجفبف ركٛف -2-2

, ُيث صقش ظٌٝف ثُؾلجف ٣لٌْ ٓلّٜٞ ثُضؤهِْ ٓغ ثُؾلجف ػ٠ِ ثٗٚ هوًر ثُ٘ذجس ػ٠ِ إػطجء إٗضجػ ٓوذٍٞ       

صضقَٔ ثٝ صوجّٝ ػؾَث ٓجة٤ج ٓؼ٤٘ـج ثُٔضؤهِٔز ُضقَٔ ثُؾلجف ٢ٛ صِي ثلاٙ٘جف ثُض٢ كجٕ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء 

ٝآمٌٕٝ ,   (Chukwudiدْٔضٟٞ ٓوذٍٞ ٓوجًٗز ٓغ ثٙ٘جف ثمٌٟ ؿ٤ٌ ٓض٤ٌلز ٓغ ثُؾلجف ٝصْضط٤غ ثلإٗضجػ

ثُيًر  ك٢ ٓغ ثُؼؾَ ثُٔجة٢ ُِض٤ٌق( ٓوٟ صؼو٤و ثُظٞثٛـٌ ثُل٤ْ٤ُٞٞؽ٤ز 2009),ػٞثه  ثٕجً(. 2021

ؽلجف ثلأًٝثم  ثُٚلٌثء، كوو ّؾـَ صٌثًٔج ُِذ٤ٌُٖٝ ػ٘و ثُ٘ذجصجس ثُٔؼٌٝز ُلإؽٜجه ثُٔجة٢ ثُي١ ٣ؤه١ إ٠ُ

ثى   ثمضَثٍ ثلإٗضجػ ثُْٔ٘ـز ٝصنل٤ٜ ثُووًر ػ٠ِ إٓضٚجٗ ثُٔجء ٖٓ ٌٟف ثُ٘ذجس ٓٔج ٣ؤه١ ك٢ ثُٜ٘ج٣ز إ٠ُ



  
 

13 
 

ٖٓ ملاٍ  ُٞفـعكوو ظ٤ْ فجُضٜج ثُٔجة٤ز، ثلاٙ٘جف ثُٔؼٌٝز ُلإؽٜجه ثُٔجة٢ صذو١ ثّضؾجدجس ٓؤهضز ُض٘ ثٕ

ثلأدقجط ثُؼو٣ور ك٢ ٛيث ثُٔؾجٍ إٔ صِي ثلإّضؾجدجس ىثس ٟذ٤ؼز ك٤ْ٤ُٞٞؽ٤ز ٝ ًٓٞكُٞٞؽ٤ـز ٝأمٌٟ ٌٓصذـطز 

 (.1دوًٝر ف٤ـجر ثُ٘ذجس )ؽوٍٝ

 يغ انجفبف انزكٛفثؼغ آنٛبد : 1جذٔل

 انًظذس انًؼبٚٛش الانٛبد

ٝآمٌٕٝ ,  (Malenica ثُضذ٤ٌٌ رجُت انجفبف

2021) 

 (2015ٝآمٌٕٝ ,  (Wang صط٣ٌٞ ثُ٘ظجّ ثُؾي١ً رذغٍٛ ايزظبص انًبء

 ثُضلجف ثلاًٝثم - رخفٛغ فمذاٌ انًبء

 صو٤ِ٘ ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز -

Zenda)   , ٌٕٝ2019ٝآم) 

انمذسح ػهٗ رذشٚك انًٕاد 

 الاٚؼٛخ انًخضَخ

 (Fang   ٝXiong ,2015) ثًصلجع ثُ٘ذجس -

انزؼذٚم الاصيٕص٘ انمذسح ػهٗ 

 نهٕسلخ

 ثٌُٜٓٞٗجس ثُ٘ذجص٤ز -

 ٓقضٟٞ ثُٔجء ثُْ٘ذ٢ -

 Liang) , ٌٕٝ2019ٝآم) 

انًذبفظخ ػهٗ َشبؽ انجُبء 

 انؼٕئٙ

ٓقضٟٞ ثلاًٝثم ٖٓ  -

 ثًٌُِٞٝك٤َ

Monteoliva)  , ٌٕٝٝآم

2021) 

 

ٖٓ ثٌُٜٝح ٝ ُٔضقِٔز ُِؾلجف ث٠ُ صوجٗز صؾ٘خ ثك٢ ثؿِخ ثلاف٤جٕ هو صِؾؤ ثلاٙ٘جف ث      

إٜٗجء هًٝر ف٤جصٚ ملاٍ ثُلضٌر ثُض٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜج ثُٔجء  ٝصضٔغَ ك٢ هوًر ثُ٘ذجس ػ٠ِ  (Escapement)ثُؾلجف

٣طًٞ ثُ٘ذجس آ٤ُجس صؤه٤ِٔز ٌٓصذطـز ثى  دضلجه١ كضٌر ثُؾلجف, ٓضٞكٌث، كجُ٘ٔٞ ث٣ٌُْغ ٝثلإٍٛـجً ثُٔذـٌٌ ٣ْٔقجٕ

ؽلجف ثلأْٗؾـز( ُضلـجه١ ثُلضٌثس ثُقٌؽـز ك٢ ف٤جصـٚ  ٝٓزٓوج دوًٝر ف٤جصٚ )ثُضذ٤ٌـٌ( ٝأمـٌٟ ك٤ْ٤ُٞٞؽ٤ز )

ثُٔذٌـٌر صْضط٤ـغ صؾ٘ـخ كـضـٌر ثُؼؾـَثُٔجة٢ ثُض٢ صٚـجهف ػــجهر ٜٗج٣ــز هًٝر  كجلأٙ٘ــجف, (٣2001ج٤ّٖ,)

ُٜج صَٞٙ ثُ٘ضجةؼ ثُض٢  ٓؼظْ ثُضذ٤ٌٌ آ٤ُـز صْضؼِٜٔج ثُ٘ذجصجس ُضؾ٘خ ثُؾلجف, كوو صذ٤ٖ ٖٓ, ثى ثٕ ثُ٘ذـجس ف٤ـجر

ٝثُ٘ٞـؼ ٓذٌٌث, ٛيث ٓج  ثلأٙ٘جف ىثس ثُقجَٙ ثُؼج٢ُ ٢ٛ هثةٔج صِي ثُض٢ صقوط ػ٘وٛج ٌٓفِض٢ ثلأٍٛـجً ثٕ

( r=0.78( ثى د٤ٖ ثٕ فجَٙ ثُيًر ثُٚلٌثء ػج٢ُ ثلاًصذـجٟ دجُضذ٤ٌٌ )2019ٝآمٌٕٝ ) Masonثًوصٚ ٗضجةؼ 

( ك٢ هًثّز 2021ٝأمٌٕٝ )   Malenicaإ٠ُ ثُضذ٤ٌٌ,ًٔج د٤ٖ ٝأًُؽغ صقْـٖ ثلإٗضـجػ صقـش ٕـٌٟٝ ثُؾلـجف

ثُ٘ضجةؼ  د٤ٖ ثٕثُضذٌـ٤ٌ د٤ـّٞ ٝثفـو هو ٣ؤه١ إ٠ُ ٣ٍجهر ثُقجَٙ،ك٢ ثُٔوجدَ  ػ٠ِ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء، إٔ

٤جس ٝثلاُ ثُقٌثًر ثٌُٔصلؼز ثلا٣ؾجد٤ز ُِضذ٤ٌٌصذو٠ ٌٓٛٞٗـز دٔوٟ فْج٤ّز ثُ٘ذجس ُِلضٌر ثُٞٞة٤ز ٝهًؽجس
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ػ٠ِ  ثُٚ٘قهــوًر ُٜيٙ ثلا٤ُجس صؼَٔ ػ٠ِ ًكغ   ثُٔضقَٔثٕ ثٓضلاى ثُٚ٘ق  .ثًُٔٞكُٞٞؽ٤ز ٝثُل٤ُْٞٞؽ٤ز

ٖٓ ث٠ُّٞ ٝ دجُضج٢ُ ثُٔقجكظز ػ٠ِ ثُٔقضٟٞ ثُٔجة٢  صلجه١ ؽلجف ثلأْٗؾز دٔٞثِٙز ثٓضٚجٙٚ ُِٔجء

 (.2ٓغ ثُؾلجف )ؽوٍٝ  ( أْٛ ٓؼج٤٣ٌ ثُض٤ٌق1989) Monneveux ُِنلا٣ج.ُن٘ 

 Monneveux  (1989.)انًٕسفـٕفٛـضٕٚنٕجٛخ نهزألهـى يغ انجفـبف دغت:انًؼبٚٛـش  2جذٔل 

 ايثهخ يؼبٚٛش انزبلهى

 ثُضذ٤ٌٌ يؼبٚٛش يشرجطخ ثبنذٔسح انجبٕٚنٕجٛخ

 صطًٞ ثُؾيً - يؼبٚٛش يٕسفٕنٕجٛخ

 ْٓجفز ثلاًٝثم -

 ثًصلجع ثُْجم -

 ُٕٞ ثلاًٝثم -

 ٝؽٞه ثُٔجهر ثُٖٔؼ٤ز -

 ًغجكز ٝفؾْ ثُغـًٞ -

 ث٤ٌُٞصٌَ, ػوه ٝهطٌ ثٝػ٤ز ثُ٘ؤَّي  -

 ثُض٤ًٌخ ثُٞٞة٢ - يؼبٚٛش فغٕٛنٕجٛخ

 ثُ٘ضـ -

 ٓقضٟٞ ثُٔجء ثُْ٘ذ٢ ك٢ ثلاًٝثم -

 ثُٞـ٠ ثلا١ٍٍٞٓ -

 

ٓغَ دؼـٜ ثُٚلـجس  ٣ذـو١ ثُ٘ذـجس ؽٔـِز ٖٓ ث٤ُ٥ـجس ُِٔقجكظز ػ٠ِ ٓقضـٟٞ ٓـجة٢ هثمـ٢ِ ًـجف،,      

كوــوثٕ ثُٔـجء، إٔ ظجٌٛر  ٝ ثُض٘ظ٤ْ ثُغـ١ٌ ثُض٢ صْجْٛ ك٢ صو٤ِـ٘ ثًُٔٞكُٞٞؽ٤ز ُلأًٝثم ًئُضلجف ثلأًٝثم

ك٢ ٗلِ ثُٞهش ٓؤٌٕ ػ٠ِ إٌٗٔجٓ ثُنلا٣ج ٤ِّٝٝز ُضلجه١ ؽلـجف ثلأْٗـؾز دجُضوِـ٤َ ٖٓ  إُضلجف ثلأًٝثم ٢ٛ

ز ػٞثٓـَ هثم٤ِز أٜٛٔج: ثُْٔجف (. كؼ٤ِٔز ثُ٘ضــ ٌٓصذطـز دؼـور2021ٝثمٌٕٝ,  Romdhaneثُ٘ضـــ ) ػ٤ِٔـز

ّطق٢ ثًُٞهز ٝ ٢ٛ ثُؼٞثَٓ ثُض٢ ٤ٌ٣لٜج ثُ٘ذجس  ػ٠ِ ٜجثًُٞه٤ز، ّٔي ٟذوز ث٤ٌُـٞص٤ٌَ، ػوه ثُغـًٞ ٝ ٌٓجٗ

 (.2021ٝأمٌٕٝ ,  (Arshad فْخ ٕور ثلإؽٜجه ثُٔجة٢

أؽٔغ ثُؼو٣و ٖٓ ثُذجفغ٤ٖ ػ٠ِ إٔ ٝثفور ٖٓ أْٛ آ٤ُجس ثُضؤهِْ ٓغ ثُؾلجف ٛٞ ثُضؼو٣َ ثلآٍـ١ٍٞ       

٣ْٔــ دجُقلـجظ ػ٠ِ ملا٣ج ثُ٘ذجصـجس ثُٔؾٜـور دضٌثًْ ػور ٓٞثه ٓ٘قِز ًج٣ٌٌُْجس، ثلأفٔجٛ ثلأ٤٘٤ٓـز  ثُي١

ث٣ٌٌُْجس صضًٌـخ دٌْػز أًذٌ )ًجُذ٤ٌُٖٝ(، ثلأفٔجٛ ثُؼ٣ٞٞز ٝأٓـلاؿ ثُذٞصج٤ّـّٞ ، ثى إٔ ثُذ٤ٌُٖٝ ٝ

)  Al-Shaheen  ٝSoh ع( . ًٔج لافـSzabados  ٝ Savoure 2010صقـش صؤع٤ـٌ ثلإؽٜـجه ثُٔجة٢ )
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ُضؤع٤ٌ ثلإؽٜجه ثُٔجة٢, ًٔج أػُضذٌُ ٓؤٌٕث  ( ثٕ صٌثًْ ثُذ٤ٌُٖٝ ػ٘و ثُ٘ذجصجس ثُٔؾٜور ٣ؼضذٌ ػجٓلا ٓقـوهث2016

ٓؼ٤ٖ.د٤٘ـش ثٌُغ٤ـٌ ٖٓ ثُوًثّـجس إٔ صٌثًْ ثُذ٤ٌُٝـٖ لا ٣قـوط ثلا ػ٘ـو  ػ٠ِ ثُضؤهِْ ٓغ إؽٜجه

ًٔج د٤٘ش ثُوًثّز ثُض٢  ٓذـجٕـٌر ُلإؽٜـجه ثُٔجة٢ إٔ إًصلـجع ٓقضٟٞ ثُذ٤ٌُٝـٖ ٛٞ ٗض٤ؾـزثى ثُٔؾٜـور،  ثُ٘ذجصـجس

ض٣ٞجس ( ػ٠ِ ػوه ٖٓ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء, د٤٘ش ثًصلجع 2009ْٓ)  Heidari  ٝMoaveniهجّ دٜج 

 ثُذ٤ٌُٖٝ ك٢ ثلاٙ٘جف صقش ظٌٝف ثلاؽٜجه.

ث ػ٠ِ ( 2003ٝثمٌٕٝ ) kamaraٝٝـ   ًً ث ٝج ًٌ إٔ كٌٛ ثُؾلجف أع٘جء ٌٓفِز ثلاّضطجُز  ُٚ صؤع٤

ثُضؤ٤ِّ ثُٔذٌٌ ُِٔقٍٚٞ ٝثُقو ٖٓ إٌٓج٤ٗز إٗضجػ ثُقذٞح دْذخ ظًٜٞ ثُق٣ٌٌر  ثُٔذٌٌر، ًٔج ٣ٌٖٔ ثٕ 

ث٤ٌُِز. ٣ٌٖٔ إٔ صوَِ ٓؼجٓلاس إؽٜجه ثُؾلجف ثُنل٤ق ٝثُٖو٣و ػ٘و  ٣ؼَٔ ػ٠ِ صو٤َِ صٌثًْ ثٌُضِز ثُق٣ٞ٤ز

. (2012ٝأمٌٕٝ ,  (Ge٪ 85%  ٝ 63كٌٝٚ ك٢ ٌٓفِز ثلاّضطجُز ٝثٓضلاء ثُقذز ٖٓ فجَٙ ثُقذٞح فض٠ 

( ثٕ ْٗخ ثلامضَثٍ ك٢ فجَٙ ثُيًر ثُٚلٌثء هو ثمضِلش ػ٘و 2021ٝثمٌٕٝ ) Hasibuzzamanثٝٝـ 

 (. 1ثُن٣ٌٞز ٝ ثُضٌجع٣ٌز ٌٝٓفِز ثٓضلاء ثُقذز )ٌَٕ كٌٛ ثُؾلجف ك٢ ثٌُٔفِز 

 

 

 Hasibuzzaman: َغت الاَخفبع فٙ دبطم دجٕة انزسح انظفشاء ػُذ يشادم ًَٕ يخزهفخ )1شكم 

 (.2021ٔاخشٌٔ, 

( ثٕ ثؿِخ ثُ٘ذجصجس صٔضِي آ٤ُجس ص٤ٌل٤ز ٓض٘ٞػز ٝٓضطًٞر، صَٖٔ ثُضؼو٣َ 2010ٝآمٌٕٝ ) Zhengإٔجً        

ثًُٔٞكُٞٞؽ٢ ٝثُل٤ُْٞٞؽ٢ ٝث٤ٔ٤ٌُجة٢ ثُق١ٞ٤، ٝص٘ظ٤ْ ثُْ٘ل ٝثُضؼذ٤ٌ ثُؾ٢٘٤ , صَٖٔ ث٤ُ٥جس ثلأًغٌ أ٤ٔٛز 

٣ٌٟن ٣ٍجهر ٓوجٝٓز ثٓضٚجٗ ثُٔجء إ٠ُ ؽجٗخ أٗظٔز ثُؾيًٝ ثُـ٣ٌَر ٝثُؼ٤ٔوز، ٝكووثٕ ثُٔجء ثُؾَة٢ ػٖ 

ثلاٗضٖجً، ٝصو٤َِ فؾْ ثلأًٝثم ٓٔج ٣ؾؼِٜج ػٚج٣ًز ٖٓ أؽَ صو٤َِ ثُلوو ثُ٘جصؼ ػٖ ثُ٘ضـ. صؼضذٌ ثلأ٣ٍٍٞٓز 
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ىثس ثٍُٕٞ ثُؾ٣َت٢ ثُٔ٘نلٜ، ٓغَ ثُذ٤ٌُٖٝ ٝثلأفٔجٛ ثُؼ٣ٞٞز ثلأمٌٟ ٝثلأفٔجٛ ثلأ٤٘٤ٓز، ٣ًٌٝٝز 

ٝثُؾذ٤ِ٣ٌٖ  ثلا٤ًْٝ٘جسٓج ٓٞثه ٓنضِلز ٓغَ ُِقلجظ ػ٠ِ ثُٞظجةق ثُن٣ِٞز أع٘جء ٓٞثؽٜز ثُؾلجف, ث

 ( ص٘ظْ ثّضؾجدجس ثُ٘ذجس ُِؾلجفABAٝث٤ُْض٤٘٤ًٖٞ ٝفٜٔ ثُْج٤ِ٤ْ٤ُي ٝفٜٔ ثلأد٤ْ٤ْي )

Farooq) , ٌٕٝ2009ٝآم.) 

 اٜنٛبد انًٕسفٕنٕجٛخ نزذًم انجفبف - 2-3

٣ؤعٌ ثلاؽٜجه ثُٔجة٢ دٌَٖ ٓذجٌٕ ٝٝجًػ٠ِ ًٓٞكُٞٞؽ٤ج ثُ٘ذجس دجٌُجَٓ ,صنٞغ ثُنلا٣ج ٝثلأًٝثم        

ثٕ ثؽٜجه ٗو٘ ثُٔجء ٣ْذخ  ثٗنلجٛ ػوه ( 2006ٝثمٌٕٝ ) Zhaoُضـ٤ٌ ٛجةَ ك٢ إؽٜجه ٗو٘ ثُٔجء, د٤ٖ 

ٔغ٤َ ثُٞٞة٢ ًٔج ٤ٖ٣ٌ ثلأًٝثم ٌَُ ٗذجس ، ٝفؾْ ثًُٞهز ثُلٌه٣ز ، ْٝٓجفز ثًُٞهز ٓٔج أهٟ ث٠ُ  ثٗنلجٛ ثُض

ٝدٌَٖ ٝثٝـ ث٠ُ ٤ٕنٞمز ثلأًٝثم ٝثُضلجكٜج ٝٛيث ٣ؼٞه ث٠ُ صؤع٤ٌثس ٗو٘ ث٤ُٔجٙ ك٢ ثُ٘ذجصجس ، ٝدجُضج٢ُ ، 

 . كئٕ ثلإؽٜجه ثُٔجة٢ ٣ؤعٌ ِّذجً ػ٠ِ ٗذجصجس ثُيًر ٓٔج ٣ؤه١ إ٠ُ ثٗنلجٛ إٗضجػ ثٌُضِز ثُق٣ٞ٤ز

ٝٓؼوٍ ثُ٘ضـ ٝهًؽز فٌثًر ثلأًٝثم ٖٓ ثُنٚجة٘ ثُٜٔٔز صؼضذٌ ٓوجٝٓز ثُغـًٞ ٝٓقضٟٞ ثُٔجء ثُْ٘ذ٢        

ثُض٢ صؤعٌ ػ٠ِ ػلاهجس ثُ٘ذجس دجُٔجء, ثى ٠ِْ٣ ٓقضٟٞ ثُٔجء ثُْ٘ذ٢ ثُٞٞء ػ٠ِ فجُز ث٤ُٔجٙ ك٢ ثلاًٝثم, ثى 

إٗٚ ثُٔؤٌٕ ثلأًغٌ كجةور ُضقَٔ ثُؾلجف ك٢ ثُ٘ذجصجس ٝثُي١ ٣ؼٌِ ثُٖ٘جٟ ثلأ٢ٞ٣ ك٢ ثلأْٗؾز، ٝهو ُٞفع 

ُٔقضٟٞ ثُٔجة٢ ثُْ٘ذ٢ ًجّضؾجدز لإؽٜجه ٗو٘ ثُٔجء، ػ٘وٓج صضؼٌٛ ثُ٘ذجصجس ُٞـ٠ ثُؾلجف، ثٗنلجٛ ك٢ ث

ث ك٢ ٓقضٟٞ ٓجء ثلأًٝثم ، ٝٓؼوٍ ثُ٘ضـ  ًٌ ج ًذ٤ ًٝ (. صضوكن 2011ٝآمٌٕٝ ,  (Anjumكئٜٗج صظٌٜ ثٗنلج

ْٜٓ ُضو٤َِ كوو  ثلإٕجًثس ثُض٢ ٣ْذذٜج ثُؾلجف ٖٓ ملاٍ ص٤جً ثُ٘ضـ ٓٔج ٣ؤه١ إ٠ُ إؿلام ثُغـًٞ، ٝٛٞ صـ٤٤ٌ

 ( 2000ٝآمٌٕٝ ,  (Wuث٤ُٔجٙ 

  Conventional PCR رفبػم انجهًشح انًزغهغم انزمهٛذ٘ رمُٛخ  -2-4

ثُٔجهر ثًُٞثع٤ز ثُْٔؤُٝز ػٖ فلع  (deoxyribonucleic acid, DNA)ثُقجٜٓ ث١ُٝٞ٘  ٣ؼو     

ثُقجَٓ ُِٔؼِٞٓجس ٣ض٤َٔ دغذجصٚ   DNAثُٔؼِٞٓجس ثُلآٍز ُِلؼج٤ُجس ثلاف٤جة٤ز ُِنلا٣ج دًٚٞر ًة٤ْ٤ز ، ٝثٕ

ٜٓ ث١ُٝٞ٘ ج،صضٞجػق ٤ًٔز ثُقلأ١ ٗٞع ٖٓ أٗٞثع ثُنلا٣ج أٝ ثٌُجة٘جس ٝلا ٣ضـ٤ٌ دضـ٤ٌ ثُظٌٝف ثُٔق٤طز دٚ

ك٢ ثُن٤ِز ػ٘و ثٗوْجٜٓج ىثص٤ج ٝ دٌَٖ ٣ٌّغ ٓغ ٝؽٞه ٗظجّ صٚق٤ـ ُلأمطجء ملاٍ ثُْ٘ل. ٝ صذِؾ ٌّػز 

( .  ٣ٌٖٔ  2011ٝؽ٤٘٤ز دجُغج٤ٗز ) هثمَ ثُ٘ظجّ ثُق١ٞ٤( )٣ًٌٍج ، هجػور ٤ٗضٌ 1000ثُْ٘ل ٝثُٔٞجػلز إ٠ُ 

مجًػ ثُ٘ظــجّ  (DNA) دجٜٗج صو٤٘ز ٓنضذ٣ٌز صوّٞ ػ٠ِ إًغجً ْٗل ثُقجٜٓ ث١ُٝٞ٘ PCRصؼ٣ٌق صو٤٘ز 

ٜٓ ث١ُٝٞ٘ ٝ ٓٞجػلز إٗضجؽٜج ُِو٤جّ جثُقــ١ٞ٤ ، ُٝيُي ك٢ٜ صو٤٘ز ف٣ٞ٤ز لاّضْ٘جك هطؼز ٓقوهر ٖٓ ثُق
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ثُٔ٘ضؾز  DNA ٛٞٓٞجػلز هطؼز ٓؼ٤٘ز ٖٓ  PCRثٕ ػَٔ صو٤٘ز .ُلقٚٞٙجس ثُٔنضِلز دجُضؾجًح ٝث

(DNA productدٞؽٞه ثُذجهةـــجس ) (Primers)  ٝثُض٢ صٌصذ٠ دجُضضجدغ ثٌُٔــَٔ ُــٜج ػ٠ِ ٕـــ٠٣ٌDNA 

ُق٤ز ، ٝ ٛيٙ ثُؼ٤ِٔز صؼو ٓقجًجر ُٔج ٣قوط ك٢ ثُطذ٤ؼز ك٢ ؽ٤ٔغ ثٌُجة٘جس ث (Template DNA)ثُوـــجُخ 

جُوهٚ دPCR ( .٣ض٤َٔ ٛيث ثُضلجػَ 2017ٝثُض٢ صوّٞ دضٞجػق ٓجهصٜج ثًُٞثع٤ز ثع٘جء ثلاٗوْجّ )ثُؼذ٤و١ ،

ٖٝٔ ث٥لاف ٖٓ  (Target DNA)ٓؼ٤٘ز  DNAٝثُن٤ٙٞٚز ٝثُقْج٤ّز ثُؼج٤ُز ك٢ ثٌُٖق ػٖ هطؼز 

 ك٢ هًثّجس ثًُٞثعز ثُؾ٣َت٤ز ، ٢ٛٝ ٖٓ ثُطٌم PCRلأ٤ٔٛز ٛيث ثُضلجػَ لا ٣ٌٖٔ ثلاّضـ٘جء ػٖ صو٤٘ز ،ثُوطغ

ثُِْٜز ْٗذ٤ج ٣ٌّٝؼز ٝلا ٤ّٔج ػ٘و صق٤َِ ػ٤٘جس ػو٣ور. ُيُي كوو أٙذـ ُٜيث ثُضلجػَ صطذ٤وجس ٝثّؼز ٜٓ٘ج 

، ٣ْٝضؼَٔ ًيُي ك٢ صٌد٤ز (Genetic Printing)ثًُٞثع٢ ٝإ٣ؾجه ثُذٚٔز ثًُٞثع٤ز ٝ ثُضـج٣ٌ هًثّز ثُض٘ٞع 

ّضضٌثصؾ٤ز. إى ثّضنوٓش ٛيٙ ثُضوجٗز ُضؼَٔ ػ٠ِ ص٤َْٜ ٗضجةؼ  ثُضٜؾ٤ٖ د٤ٖ ثلأكٌثه ػ٘و ٝصق٤ْٖ ثُ٘ذجصجس ثلا

ك٢ ٓؾجٍ صٖن٤٘ ثلأٌٓثٛ ثُٔنضِلز  PCRٝصْضنوّ ٛيٙ ثُضوجٗز ،ٓقجُٝز ثّض٘ذجٟ أٙ٘جف أٝ ٛؾٖ ؽو٣ور

 ( .٢2019 ،ًجلأٌٓثٛ ثًُٞثع٤ز ٝثُٞدجة٤ز ٝىُي دجلاّض٘جه إ٠ُ ثُٔذجها ثلأّج٤ّز ُٜيٙ ثُضلجػلاس )ثٌُذ٤ْ

 ثىك٢ ثٗذٞدز ثلامضذجً ُٝذٞغ ّجػجس ،  DNAثًغجً صَِْْ ٓؼ٤ٖ ٓٞؽٞه  ك٢   ٣PCRضْ دٞثّطز صو٤٘ز      

ٛٞ ػذجًر ػٖ ْٗنز ُوطؼز ٖٓ ثُوٗج ٣ٝضٌٕٞ ٖٓ  Primer)( ٓغ ثُذجها )٣DNAَٔػ  ثُْٔضنِ٘ )

 dCTPٝدؼـــوٛج ٣ضْ ثٝــجكز ْٗخ ٓضْــج٣ٝز ٖٓ ث٤ًِٞ٤ُ٘ٞص٤وثس ثُٔــٌٞٗز ُِــوٗج ٢ٛٝ ) ,ث٤ٌُِ٘ٞص٤وثس

،dATP،dGTP ٝdTTP ْعْ ٣ٞجف ثلا٣َٗ  ) Taq DNA Polymerase  ِ٘ثُغجدش فٌث٣ًج ٝثُْٔضن

 Reddy( . ٝهو ثٕجً  2013ٝثمٌٕٝ،  Rahman) Thermusaquaticusٖٓ ثُذٌض٣ٌج ثُٔقذز ُِٔجء ثُقجً

٢ٛ كي فَِٗز PCR) (  ث٠ُ ثٕ ثُنطٞثس ثُض٢ صضْ ك٢ ؽٜجٍ ثُٔوٝثً ثٝ ثُذٌِٔر ثُقٌث١ً )2017)ٝثمٌٕٝ 

ّ 97ٝ 92( دجّضنوثّ  هًؽز فٌثًر د٤ٖ ٣ٌٕdenaturationط٢ ثُوٗج )
0 

عْ صذ٣ٌو ث٣َُٔؼ ث٠ُ هًؽز فٌثًر 

55-60 ّ
0  

دؼو  (annealing)ُـٌٛ ثًصذجٟ ثُذجها ٓغ ٠٣ٌٕ ثُوٗج ٝصوػ٠ ٛيٙ ثُؼ٤ِٔز دجلاًصذجٟ ثٝ ثلاُضقجّ 

ّ 80ٝ 65ىُي ٣ضْ ًكغ هًؽز ثُقٌثًر د٤ٖ 
0

ّ 72ٝثٕ ثكَٞ هًؽز فٌثًر ٢ٛ  
0 

٢ٛٝ ثُوًؽز ثُقٌث٣ًز 

ثُؼ٤ِٔز ٤ُؼَٔ ػ٠ِ ص٤٘ٚغ هٗج ؽو٣و، ٝص٠ْٔ ٛيٙ  Taq DNA Polymeraseثُــٔغ٠ِ ُؼٔــَ ثٗــ٣َْ 

( ٝدؼوٛج ٣ضْ ًكغ  هًؽز فٌثًر ث٣َُٔؼ عج٤ٗز ُلَٚ ثُوطغ ثُؾو٣ور ٖٓ ث٠٣ٌُٖ (elongation دجلاّضطجُز

ثلاد١ٞ ، ٝك٢ ًَ هًٝر صؼجه ػ٤ِٔز ثُضذ٣ٌو ٝثُقٌثًر ٤ُؼَٔ ػ٠ِ ٓٞجػلز هجُخ ثُوٗج، ٣ٝضٌٕٞ فٞث٢ُ ٤ِٕٓٞ 

 هًٝر. 40ث٠ُ  25ْٗنز ٝثًغٌ ٖٓ هطغ ثُوٗج ثٌُٔغٌر دؼو 
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 رمُٛخ رفبػم انجهًشح انًزغهغم انكًٙ أ الاَٙ -2-4-1

Quantitative real time polymerase chain reaction (qPCR) 

ٝصض٤ـ ٛيٙ ثُضو٤٘ز ه٤جُ صٞن٤ْ ثُقجٜٓ PCR صو٤٘ز ثُـ  أٝػ٠ِ صٖجدز ًذ٤ٌٖٓ ٓذو صؼَٔ ٛيٙ ثُضو٤٘ز      

ٗجصؼ ثُضلجػَ ك٢ ًَ هًٝر ٖٓ ملاٍ فْجح ٓؼوٍ ثُضؼذ٤ٌ ثُؾ٢٘٤ أٝ  ُو٤جُ ١دٌَٖ كًٞ cDNA  ث١ُٝٞ٘ 

  qPCRإ٠ُ صو٤٘ز   PCR ُيُي صطًٞس صو٤٘ز،ثُقجٜٓ ث١ُٝٞ٘ ك٢ ػور ػ٤٘جس (Copy number)ػوه ْٗل 

 (Fluorescentثُل١ًٞ ) ثٝ ثُضجُن ػ٠ِ أّجُ ثُضلًِٞ

صقو٣و ث٤ٌُٔجس دًٚٞر  ػ٠ِثُضو٤ِو١ ثُض٢ ٤ُِ ُٜج ثُووًر  PCRصو٤٘ز  ؼٌِ ٖٓثُػ٠ِ صؼَٔ ٛيٙ ثُضو٤٘ز      

هه٤وز ٝصٌٕٞ ث٤ٌُٔجس ؿ٤ٌ ٓٞعٞم دٜج ٝصلضوو ُِقْج٤ّز ٝصْضـٌم ٝهضج ٣ٟٞلا ُضٞن٤ْ ثُقجٜٓ ثُ٘ـ١ٝٞ 

DNA أٝ ثُقجٜٓ ث١ُٝٞ٘RNA  (cDNA ) , ٖٓ صؼضٔو ػ٠ِ ٝؽٞه هٞثػو ٤ٗضٌٝؽ٤٘٤ز فٌر ثُوٝثس ٝدؼوه

ػ٠ِ ثُذجفغ٤ٖ ثُٞهش ُضقوه ٝؽٞه ثُؾ٤ٖ ثُٔطِٞح أٝ لا  ٤ًٔٝز ثُؾ٤ٖ دوٕٝ ٖٓؼز ُضقو٣و ىُي ، ٓج ٣َْٜ 

 ( ، 2016ٝثمٌٕٝ ،  Gunayثٍُٞٙٞ إ٠ُ ٜٗج٣ز ثُوًٝثس ثُقٌث٣ًز ثُٔقوهر )

كجٕ ٛيٙ ثُؼ٤ِٔز لا ٗقضجػ ث٠ُ ثُضٌف٤َ ثٌٌُٜدجة٢ ُ٘ٞثصؼ ثُضلجػَ دَ ٣قض١ٞ ثُؾٜجٍ  qPCRثٓج صو٤٘ز        

صجُن ٙذـجس ٓؼ٤٘ز ٓٞؽٞهر ك٢ ٣َٓؼ ثُضلجػَ ٝثٕ فوٝط ث٣َُجهر ك٢ ثُٚذـجس ه٤َُ ْٓضٖؼٌ ٣ضقِْ د٣َجهر 

ػ٠ِ صٞجػق ثُقجٜٓ ث١ُٝٞ٘ ٝفوٝط ثُضلجػَ ثُضٌٌث١ً ٣ٌٖٝٔ ٓلافظز ىُي ػٖ ٣ٌٟن ٕجٕز ثٌُٞٓذ٤ٞصٌ 

(VanGuilder  ٌٕٝ2008ٝثم ) ثُٚذـجس ثُْٔضنوٓز ك٢ صو٤٘ز ٖٓٝ qPCR  ٢ٛ  ثُٚذـز ثُنٌٞثء   

SYBR Green dye  ٢ٛٝ ثلاًغٌ ٤ٕٞػج ٝث٤ٔٛز ٢ٛٝ ػذجًر ػٖ ٙذـز ؿ٤ٌ ٓضنٚٚز ُضَِْْ ثٝ صضجدغ

 DNAدؾ٤ٔغ ثلإٌٟٔز ثَُٔهٝؽز ُِقجٜٓ ث١ُٝٞ٘  ثُض٢ صٌصذ٠ٝٓؼ٤ٖ ، ٝصٌٕٞ ِّٜز ثلاّضؼٔجٍ ٝه٤ِِز ثٌُِلز 

وّٞ ثُٔٞؽٞهر ك٢ ثُ٘جصؼ ثُٔضنٚ٘ )ثُٜوف( ٝٛيث ٣ؤه١ إ٠ُ صؤُن ثُٚذـز ػ٘و ثًصذجٟٜج . ٖٝٓ ػ٤ٞدٜج ص

ٝصضجُن ث٣ٞج ٓٔج ٣ؤه١ إ٠ُ    Primer dimerدجلاًصذجٟ دجُ٘ٞثصؼ ؿ٤ٌ ثُٔضنٚٚز )ؿ٤ٌ ثُٜوف( ٓغَ 

 ثُضوثمَ ك٢ ثُ٘جصؼ ثُٜوف كضؤعٌ ك٢ صق٤َِ ثُذ٤جٗجس ٝثُضٖن٤٘ ثُوه٤ن ُِضَِْْ ثُٜوف ثُٔوٚٞه ، أٓج ٙذـز 

dye  TaqMan ًر ثُضؤُن ٖٓ ملاٍ دجها ك٢ٜ ٖٓ ثُٚذـجس ثُٔضنٚٚز ُضَِْْ ٓؼ٤ٖ )ثُٜوف( ٝصذؼظ إٕج

صٌٕٞ دجٛظز ثُغٖٔ ٝٙؼٞدز ص٤٤ْٔٚ ثُذجهةجس ،ٝصٞؽو ٙذـجس أمٌٟ ٖٓ ػ٤ٞدٜج ٝ  (Probe Primer) ٓؼِْ 

صٌٕٞ د٤ْطز ٌٝٓٗز ٝصٌٕٞ أًغٌ صؤُوج ٝعذجصج ٖٓ ثُٚذـجس ثلأمٌٟ ٝ Eva Greenث٣لج ثُنٌٞثء  ٓغَ ٙذـز

 (.2006ٝثمٌٕٝ ، Nolan )٤ٌ ٓضنٚٚز  صقضجػ كو٠ إ٠ُ ثع٤ٖ٘ ٖٓ ثُذجهةجس ٝث٣ٞج ؿ٤ٌ ٌِٓلز ٝ ؿ
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 qPCRرمُٛخ  ؽشق رذهٛم لٛى -2-4-2

ك٢ صق٤َِ ه٤ْ ٛيٙ  ٣ضْ ٖٓ ملاٍ ٛيٙ ثُضو٤٘ز ٓؼٌكز ثُضؼذ٤ٌ ثُؾ٢٘٤ ٍُِٞٙٞ ث٠ُ ٌٓثفَ ٓضطًٞر ٝهه٤وز        

 Relative)ثُضو٤٘ز ، ٣ٝؾو ٗٞػجٕ ُضق٤َِ  ثُذ٤ــــجٗجس ، ثُ٘ٞع ثلاٍٝ ص٠ْٔ ث٤ٌُٔجس ثُْ٘ذ٤ز )

Quantification,  RQ  ، ٛ٘ج ٣ضْ ثلاّضولاٍ ػٖ ٝؽٞه صَِْْ هٗج ثُٜوف ًٝيُي ٓوجًٗز ثُؼ٤٘جس ك٢ ٓج د٤ٜ٘ج

ثٕ ثلاّضولاٍ ػ٠ِ ٝؽـٞه صَِْْ هٗج ، ٌُٖٝ ٖٓ هٕٝ ثلاّضولاٍ ػ٠ِ ػوه ثُْ٘ل ثٝ ثُض٤ًٌَ ثُقو٤و٢ ُِٜوف

ٓؼ٤٘ز ٝؿ٤ٌٛج، كو٠ ٣ْضنوّ ٛٞ ثلاّجُ ُلاّضولاٍ ػ٠ِ ٝؽٞه ًجةٖ ثٝ ؽ٤ٖ ثٝ ٓضـج٣ٌر ًٝثع٤ز  ٓؼ٤ٖ

َ ص٠ْٔ ث٤ٌُٔـــــجس ثُٔطِوز ــــٝثُ٘ـــــــٞع ثُغج٢ٗ ٖٓ ثُضق٤ُِِضٖن٤٘ هٕٝ ٓؼٌكز ثُضؼذ٤ٌ ثُؾ٢٘٤ .

((Absolute Quantification, AQ ٌٛ٘ج ٣ضْ ثلاّضولاٍ ػ٠ِ ٝؽٞه صَِْْ هٗج ثُٜوف ٝد٘لِ ثُٞهش ثُضوو٣

ْ ٛيث ثُ٘ٞع دجُٔوجًٗز ٓغ صٌث٤ًَ ه٤ج٤ّز ٖٓ هٗج ثُٜوف .ٓغلا ث٢ٌُٔ ُِؼوه ثُْ٘ل ثٝ ص٤ًٌَ ٛيث ثُضَِْْ ، ٣ض

ُِٔوجًٗز د٤ٖ ػ٤٘ض٤ٖ ٝٓؼٌكز ث٣ٜٔج صقض١ٞ ػ٠ِ ًجةٖ ٓؼ٤ٖ ثٝ صؼذ٤ٌؽ٢٘٤ ثًغٌ ٖٓ ثلامٌٟ ْٗضؼَٔ ثُ٘ٞع 

ٝإٕ ؿجُذ٤ز ثُضقج٤َُ ثلاٍٝ.ُٔؼٌكز ػوه ثُلج٣ٌّٝجس ثٝ ثُذٌض٣ٌج ثٝ ث١ ًجةٖ ك٢ ػ٤٘ز ٓج ْٗضؼَٔ ثُ٘ٞع ثُغج٢ٗ، 

دضٖن٘ ثُقجلاس  جٍثُش صْضنوّ ث٤ٌُٔجس ثُْ٘ذ٤ز لأٜٗج ِّٜز ثُو٤جُ ٝىثس أ٤ٔٛز ُِذجفغ٤ٖ لأٜٗج صوّٞٓ

( .ٝثٕ ثُط٣ٌوز Wilkening)   ٝBader  ،2004ثُٔؼٌٝز ُلاؽٜجهثس ّٞثء ًجٗش ف٣ٞ٤ز ثٝ ؿ٤ٌ ف٣ٞ٤ز

ثلأٓغَ ثّضنوثٓج ُضقو٣و ث٤ٌُٔجس ثُْ٘ذ٤ز ٢ٛ ٣ٌٟوــــز  
 ΔΔCT-

وّٞ ثُؾٜجٍ دلق٘ ثُضجُن دؼو ًَ هًٝر ٣،   2

 qPCRثُٔٞؽٞه د٣َٔؼ ثُضلجػَ ٝصٌٕٞ ٛيٙ ثُو٤ْ ٓنضِلز ٝٓضو٤ٗز ك٢ ثُوًٝثس ثلا٠ُٝ ، ٝدٔج ثٕ صلجػَ ثٍ 

٣ؤه١ ث٠ُ ٣ٍجهر ث٤ّز ك٢ ثُ٘ٞثصؼ كجٕ ٕور ثُضجُن صَهثه دًٚٞر ٓلجؽتز ػ٘و ثفو ثُوًٝثس ، ثٕ ٛيٙ ثُوًٝر ٖٓ 

 Cycle ofُن٠ ثلاكضٌث٢ٝ )م٠ ثُؼضذز( صوػ٠ هًٝر ثُؼضذز )ثُضلجػَ ثُض٢ ٣ضؾجٍٝ دٜج ْٓضٟٞ ثُضؤُن ث

threshold  ،(Ctُٝـٌٛ ٢ٛ ػوه ثُوًٝثس ثُض٢ صْضـٌهٚ ك٢ ًَ ثُضلجػَ ٍُِٞٙٞ إ٠ُ ثُٜوف ثُٔطِٞح .

 ٝ Livak)ثُقٍٚٞ ػ٠ِ ثُضؼذ٤ٌ ثُؾ٢٘٤ ُِؾ٤ٖ ثُٜوف ٗوّٞ دضق٤َِ ثُذ٤جٗجس دجّضنوثّ ثُٔؼجهلاس ثُضج٤ُز 

Schmittgen  ،2001(. 

∆Ct (level X) = Ct (target) – Ct (reference) 

 ∆Ct (level Control) = Ct (target) – Ct (reference) 

∆∆ Ct = ∆ Ct (level X) – Ct (level Control) 

Normalized target gene expression level =2
(-∆∆Ct)
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 ُضٚق٤ـ ثُضلجػَ Targat gene)صْ ثّضنوثّ ؽ٤ٖ عج٢ٗ دجلاٝجكز ث٠ُ ؽ٤٘جس ثُٜوف )       

(Normalization)  ، ٌثّضنوٓش ػٖ ٣ٌٟن ثّضؼٔجٍ ؽ٤ٖ ثمٌ ٓٞؽٞه دجُن٤ِز ٣ٌٕٞ عجدش ٖٓ ف٤ظ ثُضؼذ٤

( ٝثُض٢ صؼو ؽ٤٘جس Reference genesثٝ ثُؾ٤٘جس ثٌُٔؽؼ٤ز ) Housekeeping Endogenousؽ٤٘جس 

٢ٛٝ ػذجًر ػٖ ؽ٤٘جس صقضجؽٜج ثٌُجة٘جس  selecting of normalization gene)ٓؼج٣ٌر ثٝ صٚق٤ـ )

ثُق٤ز ٖٓ ثؽَ ثُقلجظ ػ٠ِ ثُٞظ٤لز ثُن٣ِٞز ثلأّج٤ّز ٝثُقلجظ أ٣ٞج ػ٠ِ ثُنلا٣ج ٖٓ ثُضوًٛٞ ٝثُٔٞس ، ٝٛيٙ 

ثُؾ٤٘جس صؼذٌ ك٢ ؽ٤ٔغ ٌٓٞٗجس ثُنلا٣ج ثٌُجة٘جس ثُق٤ز ك٢ ظَ ثُظٌٝف ثُطذ٤ؼ٤ز ٝثُل٤ُْٞٞؽ٤ز .  ٝثُؾ٤٘جس 

أع٘جء ثُوًثّز ٝٓوجٝٓز  ٖٓجدٚك٢ ثُضؾجًح ٣ؾخ إٕ صٌٕٞ ك٢ ؽ٤ٔغ ثُؼ٤٘جس   ثٌُٔؽؼ٤ز ٝثُض٢ ثّضنوٓش

، ٝصٔغَ نوثّ ؽ٤ٖ ثُٜـوف ضػ٘و ثّ qPCRُظٌٝف ثُضؾٌدز ٝثٕ صنٞغ ُؾ٤ٔغ مطٞثس ٝظٌٝف صلجػلاس 

ك٢  ٢ٛٝ ثلأًغٌ ثّضنوثٓج ثُض٢ صؼذٌ β-actin  ٝGAPDH  ٝCyclophilin  ٝTubulinؽ٤٘جس ثٌُٔؽؼ٤ز 

٣ٌٕٞ ػ٠ِ   qPCRٝصَٖٔ مطٞثس صلجػَ  (. 1999ٝثمٌٕٝ ،  Thellinنلا٣ج ٝثلأْٗؾز )ؽ٤ٔغ ٌٓٞٗجس ثُ

صذوأ ٤ًٔز ٗجصؼ ثُضلجػَ   (Exponential phase):(ثٌُٔفِز ثلا٤ّز1) -(:2َ ًة٤ْ٤ز )ٌَٕ فعلاط ٌٓث

دجُضٞجػق صو٣ٌذج ك٢ ًَ هًٝر ٝٛيث ثُضلجػَ ٣ٌٕٞ ٓضنٚٚجً دوهز ػج٤ُز ًٝلجءر ثُضلــــجػَ ٣ٌٕٞ ثهٌح ث٠ُ 

% ، ك٢ دوث٣ز ٛيٙ ثٌُٔفِز ٖٓ ثُٚؼخ ثٌُٖق ػٖ ثُ٘جصؼ ث٤ٗج ٖٓ ملاٍ صجُن ثُٚذـز ثُٔٞؽٞهر لإ  100

(: ك٢ ٛيٙ ثٌُٔفِز صْضٌٔ ثُ٘ٞثصؼ دجُضٌثًْ ثٝ ثُضؾٔغ (Linear phase( ثٌُٔفِز ثُنط٤ز 2ثُ٘جصؼ ٣ٌٕٞ ه٤ِلاً.)

(: ٢ٛ ثمٌ ٌٓفِز ثى ٣ضٞهق Plateau phase(ٌٓفِز ثُؤز )3ٌُٖٝ ثُ٘جصؼ ثًٝلجءر ثُضلجػَ ٣ذوأ دجلاٗنلجٛ. )

 (.2008ٝثمٌٕٝ ، (VanGuilderٗجصؼ ثُضلجػَ لأّذجح ػور ثُضلجػَ ٣ٝضقَِ
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Exponential phase

Linear phase

Plateau phase

Area of detection 

for real-time PCR

Crossing  Threshold (CT)

Sample(CT)

 

  qPCR ( يشادم رفبػم2انشكم )

 

 جُٛبد رذًم انجفبف فٙ انزسح انظفشاء -2-5

ثٕ ثّضؾجدز ثُ٘ذجس ُلاؽٜجه ٣قٌٔٚ ػوه ٖٓ ثُؾ٤٘جس ص٠ْٔ دجُؾ٤٘جس ثُٔضقِٔز ُلاؽٜجه ٝػ٤ِٚ ٣ؾخ كْٜ        

دٚ ك٢ صقَٔ ثلا٤ُجس ثُنجٙز دجلاؽٜجه ثُض٢ صؤعٌ دٜج ٛيٙ ثُؾ٤٘جس ٖٓ ثؽَ ٓؼٌكز ثُوًٝ ثلاّج٢ّ ثُي١ صوّٞ 

ٓور ٝهًؽز ثلإؽٜجه ثُي١  (.  إٕ ثّضؾجدز ثُ٘ذجس ُلاؽٜجه ٣ؼضٔو ػ2016٠ِٝثمٌٕٝ,  Wangثُ٘ذجس ُِؾلجف )

 Bruce) ثُؾ٤ٖ ثُْٔضؾ٤خ  ُلاؽٜجه فؾٌْٓفِز ٗٔٞ ثُ٘ذجس ٝ ٣ٞثؽٜٚ ثُ٘ذجس ٝٗٞع ثلاؽٜجه ك٢ د٤تز ثُ٘ٔٞ

َٔ ثُؾلجف ٢ٛ ٙلز ًٝثع٤ز هجدِز ُلاٗضوجٍ ثّض٘ضؼ ثُذجفغٕٞ ٖٓ ملاٍ هًثّجصْٜ إٔ ٙلز صق (2002ٝثمٌٕٝ, 

ػذٌ ثلأؽ٤جٍ ٝثٕ صووٓج أٝ صقْ٘جً ًٝثع٤جً ُٜيٙ ثُٚلز ٓضٞهغ ٖٓ ملاٍ هًٝثس ثلاٗضنجح ٝىُي ُِضؤع٤ٌ ثُٞثٝـ 

ك٢ ص٣ًٞظ ٛيٙ ثُٚلز ٝمجٙز ك٢ ْٓضٟٞ ثُؾلجف ثُؼج٢ُ, ُٜٝيٙ  (Additive gene) ُلؼَ ثُؾ٤ٖ ثلإٝجك٢

 .(2010ٝثمٌٕٝ,  Shiri) ثُ٘ذجصجس ػ٠ِ ثُ٘ٔـٞ ك٢ ظٌٝف ٗو٘ ٤ٓجٙ ٕو٣ور ثُؾ٤٘جس هًٝ ًذ٤ٌ ْٜٝٓ دووًر

ثٕ ثُضووّ ك٢ صطذ٤ن ثُضق٤َِ ثًُٞثع٢ ثُؾ٣َت٢  ٝػِْ ثُؾ٤٘جس صٌٖٔ ٖٓ صقو٣و ثُؾ٤٘جس ثُْٔؤُٝز ػٖ       

صو٤٤ْ ثُض٘ٞع ثًُٞثع٢ ٝصقو٣و ثًُٔٞٝعجس ثُْٔؤُٝز  ( 2004ٝثمٌٕٝ ) Camposثىث ثّضطجع  . صقَٔ ثُؾلجف 

ػٖ ٛيٙ ثُٚلز ك٢ ٗذجس ثُيًر ثُٚلٌثء, ٖٝٓ ؽجٗخ ثمٌ هًّش ػلاهز دؼٜ ثُؼ٘جٌٙ ثلاّج٤ّز ُ٘ٔٞ ثُ٘ذجس 

صؼو ٝثُضؼذ٤ٌ ثُؾ٢٘٤ ثُي١ ٣ِؼخ هًٝث ٛجٓج ك٢ ص٘ظ٤ْ ٝثّضؾجدز صقَٔ ثلاؽٜجه صقش ظٌٝف ثُ٘ٔٞ ثُطذ٤ؼ٢ . 
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ث ٜٓٔز ك٢ ٗٔٞ ثُ٘ذجس ٝثفور ٓ AP TFػجةِز  ًً ٖ أًذٌ ػجةلاس صقَٔ ثلاؽٜجه ك٢ ثُ٘ذجصجس، ٝثُض٢ صِؼخ أهٝث

(. أظٌٜس ٗضجةؼ ػور هًثّجس إٔ ْٓض٣ٞجس ثُضؼذ٤ٌ 2018ٝثمٌٕٝ  Xiang ) ٝثلاّضؾجدز ُلإؽٜجه ثُلاأف٤جة٢

 Fengػٖ ٛيٙ ثُؾ٤٘جس ٓ٘نلٞز ك٢ ظَ ثُظٌٝف ثُؼجه٣ز ، ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ إٔ صقوط دْذخ ٓقلَثس ثلإؽٜجه )

هًٝ ْٜٓ ك٢ ٗوَ AP2 (. ٣ؤه١ ؽ٤ٖ 2019ٝثمٌٕٝ,   2017Xieٝثمٌٕٝ   , 2005Sunٝثمٌٕٝ, 

ثلإٕجًر صقش إؽٜجه ثُؾلجف , ثٝجكز ُوًٝٙ ك٢ ثُضٔغ٤َ ثُـيثة٢ ٖٓ ملاٍ كْلٌر ثُذٌٝص٤ٖ, ًٞثفور ٖٓ ثًغٌ 

٣َٗٔجس ٖٓ ملاٍ ثلاًصذجٟ ثُضؼو٣لاس ٤ٕٞػج ُ٘ٞثصؼ ٛيث ثُؾ٤ٖ دؼو ػ٤ِٔز ثُضٌؽٔز, ثى ٣ؼَٔ ٝظجةق ؽو٣ور  ُلا

ٝثُضقل٤َ ٝثُض٘ظ٤ْ ٝثُنٚجة٘ ثُل٣َ٤جة٤ز ٝ صؼو٣َ ثُنٚجة٘ ًجُٖ٘جٟ ثلإ٢ٔ٣َٗ، ٝثُضلجػلاس ٓغ ثلا٣َٗٔجس 

 (.2016ٝثمٌٕٝ, Lam Daiثلأمٌٟ )

( 1987ٝثمٌٕٝ ) Paz-Aresلاٍٝ ٌٓر ك٢ ثُيًر ثُٚلٌثء ٖٓ هذَ   ZmMYBE1صْ صٖن٤٘ ؽ٤ٖ        

ٝثُي١ ٣ٖجًى ك٢ ثُضن٤ِن ثُق١ٞ٤ ُلأٗغ٤ّٞج٤ٖٗ, عْ ؽٌٟ صٖن٤٘ ْٗل ٓ٘ٚ ٖٓ هذَ دجفغغ٤ٖ ثم٣ٌٖ.  صِؼخ 

ث ف٣ٞ٤جً ك٢ صؼو٣َ ثُْ٘ل أع٘جء ثّضولاح ثُ٘ذجس ٝصط٣ٌٞٙ ZmMYBE1ثُؼٞثَٓ ثُض٘ظ٤ٔ٤ز ُؾ٤ٖ  ًً  .  هٝ

لضٌر ثُٞٞة٤ز ك٢ ثُيًر ثُٚلٌثء, ثٝجكز ك٢ ص٘ظ٤ْ ٓؼوٍ ثُ٘ٔٞ ٝثًصلجع ثُ٘ذجس ٝثُ ٣ZmMYBE1ٖجًى      

ٝثمٌٕٝ  Maazouٝث٣ٞج ثّضطجع (. 2009ٝآمٌٕٝ ،  Jiaٖٓ ُوًٝٙ ثُق١ٞ٤ ك٢ صؼو٣َ ثلاّضؾجدز ُِٞٞء )

ملاٍ ثؽٌثء هًثّز ؽ٣َت٤ز ثٌُٖق ػٖ ثٙ٘جف ٖٓ ثُيًر ثُٚلٌثء صٔضِي ٙلز صقَٔ ثُؾلجف ٖٓ  (2016) 

ٙ٘جف ٖٓ ثُيًر ثُٚلٌثء ىثس ثُضقَٔ ثُؼج٢ُ ُِؾلجف. ( ػ٠ِ أ2002ٝثمٌٕٝ ) Jeanneauفَٚ . ٝكِْؾ٤ز

( ٝؽٞه صذج٣ٖ ك٢ ث٤ُ٥جس ُٚلز صقَٔ ثُؾلجف دْذخ ثُضـج٣ٌ ك٢ صؼذ٤ٌ 2021ٝثمٌٕٝ ) Aslamًٝيُي ثٕجً 

دجٕ ٛ٘جى ػور ْٓجُي صقَٔ ثلاؽٜجه ك٢  2017)  ), ثٕجً ث٤ُٔٚوػ٢ ثُؾ٤٘جس ثُْٔؤُٝز ػٖ ٛيث ثُضقَٔ. ٝ

( ثُٞهج٣ز ٖٓ 4ٗٞثصؼ ثُؾ٤ٖ. ) ( صقل٤َ ثُؾ3ٖ٤( ٗوَ ثلإجًر. )2ُ دجلاؽٜجه. )( ثلافْج1ثُ٘ذجصجس ٢ٛٝ )

 .( صقَٔ ثلاؽٜجه 5ثًٌُٞ ٝثٙلافٚ. )
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 انًٕاد ٔؽشائك انؼًم -3

 يٕلغ انزجشثخ -3-1

فوَ صؾجًح ثًَُٔػز ثلإًجه٣ز ك٢  ك٢  2022 ثٌُد٤ؼ٢ثُّْٔٞ  ك٢ٗليس صؾٌدز فو٤ِز 

 ٕٔج٢ُ ثُٔقجكظزًْ  8دجدَ ػ٠ِ دؼو ٓقجكظز ثُٜٔ٘ج٣ٝز ثُضجدغ إ٠ُ ثًٌَُٔ ثلإًجه١ ثُضو٣ًذ٢ ك٢ 

1332ٝثُٞثهؼز ٖٝٔ م٠ ػٌٛ  o ٍٟٞ 1244ٕٔجلا ٝم٠ o ٤٘٤ٟز ؿ٤٘٣ٌز  ٣َٓؾ٤زٌٕهج ، ك٢ صٌدز

ٝصقو٣و ثُضؼذ٤ٌ ثُؾ٢٘٤ ُؾ٤ٖ  ُلإؽٜجه ثُٔجة٢ ثٙ٘جف ٖٓ ثُيًر ثُٚلٌثءثًدؼز  دٜوف هًثّز صقَٔ

ZmMYBEI  ٝAP2 ك٤ٜج. 

ِْٓ( ٝثُٔقضٟٞ  2هطٌ كضقجصٚ  ؿٌد٤َ) ٓـٌدِزهوًس ثُؼلاهز د٤ٖ ثُٖو ث٢ٌِ٤ُٜ ُؼ٤٘ز ثُضٌدز       

ٝ  500ٝ  300ٝ  100ٝ  33ثٌُٟٞد٢ ُضوو٣ٌ ّؼز ثُضٌدز ُلافضلجظ دجُٔجء ثى ِّطش ػ٤ِٜج ٕوٝه ٓنضِلز 

 (. ٤ً3ِٞ دجٌّجٍ ٝٓغِش ثُؼلاهز د٤ج٤ٗج ك٢ ٓ٘ق٠٘ ٝٙق ًٟٞدز ثُضٌدز )ٌَٕ  1500

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . يُذُٗ انٕطف انشؽٕثٙ نزشثخ انذمم 3شكم 
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 خظبئض انزشثخ انذمهٛخ 3-2

ه٤ْش دؼٜ ثُٚلجس ثُل٣َ٤جة٤ز ٝث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ُضٌدز ثُقوَ هذَ ثًَُثػز ٝكن ثُطٌثةن ثُو٤ج٤ّز 

(Black,1967 ٝىُي دؤمي ػ٤٘جس ُِٝؼٔن )( 3)ؽوٍٝ  ّ 0.40 - 0 

. دؼٜ ثُنٚجة٘ ثُل٣َ٤جة٤ز ٝث٤ٔ٤ٌُجة٤ز3ؽوٍٝ 
*
ّْ 40 - 0ُضٌدز ثُقوَ ُِٝؼٔن    

 انٕدذح انمًٛخ انخبطٛخ

غى. كغى 176 انشيم
- 1

 

غى. كغى 484 انغشٍٚ
- 1

 

غى. كغى 340 انطٍٛ
- 1

 

 يضٚجّ ؽُٛٛخ  - انُغجخ

يٛكبغشاو . و 1.24 انكثبفخ انظبْشٚخ
- 3

 

غى. كغى 4.60 انًبدح انؼؼٕٚخ
- 1

 

يهغى. كغى 73.20 انُبٚزشٔجٍٛ انجبْض
- 1

 

يهغى. كغى 8.70 انفغفٕس انجبْض
- 1

 

يهغى. كغى 276 انجٕربعٕٛو انجبْض
- 1

 

دٚغًُٛض. و 2.73 انزٕطٛم انكٓشثبئٙ )يغزخهض ػجُٛخ انزشثخ(
-1

 

 - 7.14 الأط انٓبٚذسٔجُٛٙ

انًذزٕٖ انشؽٕثٙ 

 انذجًٙ ػُذ انشذٔد

عى كٛهٕ ثبعكبل 33
3

. عى
- 3 

0.3998 

عى كٛهٕ ثبعكبل 100
3

. عى
- 3 

0.2638 

عى كٛهٕ ثبعكبل 300
3

. عى
- 3 

0.2054 

عى كٛهٕثبعكبل 500
3

. عى
- 3 

0.1905 

عى كٛهٕثبعكبل 1500
3

. عى
- 3 

0.1865 
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 رذؼٛش  الأسع ٔانزظًٛى انزجشٚجٙ ٔانًؼبيلاد  -3-3

فٌعش أًٛ ثُضؾٌدز فٌثعض٤ٖ ٓضؼجٓوص٤ٖ دجُٔقٌثط ثُٔطٌف٢ ثُولاح ٝٗؼٔش دجلآٖجٟ ثُو٤ٌٙز ٝدؼو 

ٝ دغلاط ًٌٌٓثس,  ثُٔؼٖجر ثٌُجِٓز ثُض٣ْٞز هْٔش إ٠ُ أُٞثؿ ٝكن صٌص٤خ ثلأُٞثؿ ثُٖٔ٘وز دض٤ْٔٚ ثُوطجػجس 

ؾجَٛ ٓؼجِٓز ٓوجًٗز % ٖٓ ثُٔجء ث١ً50ُ دؼو ثّض٘لجه  ٢ٛٝصٞٔ٘ش ثلأُٞثؿ ثٌُة٤ْز ٓؼجٓلاس فؾخ ١ً 

(Gs0 ،)( ٝفؾخ ٣ًٚ ٝثفور ػ٘و ٌٓفِز ثلاّضطجُزGs-V7ٝفؾخ ٣ًز ٝثفور ػ٘و ٌٓفِز ثٓضلاء ثُقذز ) 

(Gs-R2) ٝفؾخ ٣ًز ٝثفور ك٢ ًَ ٖٓ ٌٓفِض٢ ثلأّضطجُز ٝثٓضلاء ثُقذز (Gs- V7+R2 َٔٝثّضؼ .)

( ثٓج ثلاُٞثؿ ثُغج٣ٞٗز 2011ٝآمٌٕٝ، Abendrothُضقو٣و ٌٓثفَ ٗٔٞ ثُٔقٍٚٞ ) Abendrothٓو٤جُ 

 ّ 2،. صًٌش  (4ؽوٍٝ ) ٤ًَْٗٞ٘ٝ  ZPثًدؼز ثٙ٘جف ٖٓ ثُيًر ثُٚلٌثء ٢ٛ : ثُلٌثس ٝ هؽِز ٝ  صٞٔ٘ش

 ّ د٤ٖ ثُٞفوثس ثٌُة٤ْز ُٔ٘غ صٌْح ثُٔجء د٤ٖ ثلأُٞثؿ.  2ًٔج صًٌشكٞثَٙ د٤ٖ ثًٌٌُٔثس 

 أطُبف انزسح انظفشاء انذاخهخ فٙ انذساعخ :4 جذٔل

اػزًبدٚخ ٔصاسح انضساػخ  انًُشب اعى انظُف د

 انؼشالٛخ

 َغجخ الاَجبد )%( انُمبٔح )%(

 90 99 ٓؼضٔو ٛؾ٤ٖ/ ُٛٞ٘و١ ثُلٌثس 1

 90 99 ٓؼضٔو ٛؾ٤ٖ/ ُٛٞ٘و١ هؽِز 2

3 Zp 90 99 ٓؼضٔو ٛؾ٤ٖ/ ٌٙد٤ج 

 90 99 ٓؼضٔو ٛؾ٤ٖ/ ثُٔج٢ٗ ٤ًَْٗٞ٘ 4

 

 يًبسعبد خذيخ انًذظٕل -3-4

 ّ x 3,5 2,5ثى ًجٗش ثُٞفور ثُضؾ٣ٌذ٤ز دْٔجفز , 2022-3-15 ثُٚلٌثء ك٢ًٍػش ديًٝ ثُيًر 

ٗذجس ٛـ 53333ٝثٕضِٔش ػ٠ِ ثًدؼز ٌٍٓٝ دٌغجكز ٗذجص٤ز دِـش 
-1

ٝ د٤ٖ  75ًٝجٗش ثُْٔجكز د٤ٖ ٌٍٓ ٝثمٌ  

, ثّضؼَٔ ّٔجه ّٞدٌ كّٞلجس ثُغلاع٢ ػ٤ِٔجس موٓز ثُٔقٍٚٞ فْخ ثُقجؽز . ثؽ٣ٌشّْ 25ٗذجس ٝثمٌ 

(P2O5 45% ٍػ٘و صق٤ٌٞ ثُضٌدز دٔؼو )ًـْ  200P2O5 ٛـ
-1 

ًـْ  320( دٔؼوٍ N46%, ّٝٔجه ث٣ًٞ٤ُج ) 

N ٛـ
-1

دغلاط هكؼجس ثلأ٠ُٝ ػ٘و ثًَُثػز ٝثُغج٤ٗز دؼو ٌٕٜ ٖٓ ثًَُثػز ٝ ثُغجُغز ػ٘و دوث٣ز ص٣ٌٖٞ ثُق٣ٌٌر,   
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ٛـ K2Oًـْ  80ٝث٤ٝلش ًذ٣ٌضجس ثُذٞصج٤ّّٞ ػ٠ِ علاط هكؼجس ٓغ ّٔجه ث٣ًٞ٤ُج دٔؼوٍ 
-1

)ٍٝثًر ثًَُثػز  

صْ ٌٓجكقز فٌٖر فلجً ّجم ثُيًر دط٣ٌوز صِو٤ْ ثُؤز ثُ٘ج٤ٓز ُِ٘ذجصجس دجّضؼٔجٍ ٓذ٤و (. 2011ثُؼٌثه٤ز, 

ًـْ ٛـ 5%( ٝدٔؼوٍ 10ثُو٣ج٣ٍٕ٘ٞ ثُٔقذخ )
-1

٣ٞٓج ٖٓ ثُذَٝؽ ٝثُغج٤ٗز  20ٝػ٠ِ هكؼض٤ٖ ثلا٠ُٝ ًجٗش دؼو  

 .2022-7-12ٝصْ ثُقٚجه ك٢ ثء ٝهجة٢, ٣ٞٓج ٖٓ ثؽٌثء ثٌُٔجكقز ثلا٠ُٝ ًؤؽٌ 15دؼو 

 أسٔاء الأنٕاح انزجشٚجٛخ -3-5

صٔش ػ٤ِٔز ث١ٌُ دّٞجٟز ٕذٌز ٖٓ ثلأٗجد٤خ ثُذلاّض٤ٌ٤ز ثٌُٔدٟٞز دٔٞنز صؼَٔ دجُذ٣َٖ٘ ٝصْ صغذ٤ش 

و ػوثه ُو٤جُ ثُٔجء ػ٠ِ ثٗذٞح ثُض٣ٌٚق ُِٔٞنز ثى أ٤ٝلش ٤ًٔجس ٓضْج٣ٝز ٖٓ ثُٔجء إ٠ُ ؽ٤ٔغ ثلأُٞثؿ ػ٘

 .ثًَُثػز ُٝقوٝه ثُْؼز ثُقو٤ِز 

 ؽشٚمخ لٛبط ٔ يزبثؼخ الاعزُفبد انشؽٕثٙ نهزشثخ -3-6

ُو٤جُ ًٟٞدز ثُضٌدز ُٝٔضجدؼز ثُضـ٤ٌثس ثٌُٟٞد٤ز ك٢ ثُضٌدز ٝصقو٣و ٓٞػو  ٤ٍٗٞزثػضٔوس ثُط٣ٌوز ثُ

% ٖٓ ثُْؼز ثُقو٤ِز(. هوً 50ث١ٌُ فْخ ْٓضٟٞ ثلاّضَ٘ثف ١ٌُِ ثُض٢ فوهس دٔق٠٘ ثُٖو ثٌُٟٞد٢ )

105ثُٔقضٟٞ ثٌُٟٞد٢ ك٢ ٗٔجىػ ثُضٌدز دضؾل٤ق ثُ٘ٔجىػ ك٢ ثُٔج٣ٌٌٝٝ٣ق ػ٘و هًؽز فٌثًر 
o

 12ّ ُٝٔور 

 Zeinَ ٣ًز ٝٝٝؼش ك٢ ػِخ ثلا٤ُّ٘ٔٞ ٍٝٝٗش ٢ٛٝ ًٟذز، ٝكن ثُط٣ٌوز ثُٔوضٌفز ٖٓ هذَ )هه٤وز ٌُ

 عْ ٍٝٗش دؼو صؾل٤لٜج ٝهوً ثُٔقضٟٞ ثٌُٟٞد٢ ك٤ٜج فْخ ثُٔؼجهُز:  2002)،

(PW%)= 
MW – DW 

×100    
DW 

 ثى ثٕ :

PW ثُٔقضٟٞ ثٌُٟٞد٢ ػ٠ِ أّجُ ثٍُٕٞ ثُؾجف =% 

MW )ْثٍُٕٞ ثٌُٟخ)ؿ = 

DW  )ْثٍُٕٞ ثُؾجف)ؿ = 
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 دغبة كًٛبد يٛبِ انش٘ -3-7

ٝث٤ٝلش ٤ًٔز ٖٓ ثُٔجء ّْ  40 % ٖٓ ثُٔجء ثُؾجَٛ ٝ ُؼٔن50٘لجه ثّضو دؼ صْ ثًٝثء ثلاُٞثؿ ثُضؾ٣ٌذ٤ز

( ك٢ 1968ٝثمٌٕٝ )  Kohnkeلاػجهر ثٌُٟٞدز إ٠ُ ثُْؼز ثُقو٤ِز ٌَُٝ ٝفور صؾ٣ٌذ٤ز ػ٠ِ ٝكن ٓؼجهُز 

 ثٝجكضٚ ُضؼ٣ٜٞ ثٌُٟٞدز ثُْٔض٘لور.فْجح ػٔن ثُٔجء ثُٞثؽخ 

                                                
100

% .

D
PwPw

baW
wcf








 
   

 إى إٕ:

W ّ( فؾْ ثُٔجء ثُٞثؽخ إٝجكضٚ أع٘جءث٣ٌُز =
3

. ) 

a ّ( ثُْٔجفز ث٣ٌُٝٔز =
2

. ) 

bّ .ّثٌُغجكز ثُظج٣ٌٛز )٤ٌٓجؿٌث =
-3

.) 

cfPw  ثٍُٕٞ ػ٘و ثُْؼز ثُقو٤ِز )دؼو ث١ٌُ(.= ثُْ٘ذز ثُٔت٣ٞز ٌُٟٞدز ثُضٌدز ػ٠ِ ثّجُ .

wPw .ثُْ٘ذز ثُٔت٣ٞز ٌُٟٞدز ثُضٌدز هذَ ٓٞػو ث١ٌُ = 

=D ػٔن ثُضٌدز ثٌُٔثه ٣ًٜج )ّ( 

ػٌٝش ثُ٘ذجصجس ُٔؼجٓلاس ثلإؽٜجه ثُٔجة٢ ٝىُي دقؾخ ث١ٌُ, صٌثٝؿ ٓووثً ثلإؽٜجه ثٌُٟٞد٢ ك٤ٜج  

٤ًِٞ دجٌّجٍ, دؼو ثٗضٜجء ٓور ثُقؾخ أػ٤و ١ً ثلأُٞثؿ ثُضؾ٣ٌذ٤ز ُٔؼجٓلاس ثُٖو ٝث٤ٝق ُٜج  700ث٠ُ 600

 (.٤1ٖ ك٢ ِٓقن )ًٔج ٓذ٤ًٔز ٤ٓجٙ ْٓج٣ٝز ُضِي ثُٔٞجكز ُِٞفوثس ثُضؾ٣ٌذ٤ز ُٔؼجِٓز ثُٔوجًٗز , 
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فٙ رشخٛض جُٛبد رذًم انجفبفالاجٓضح ٔانًٕاد انكًٛٛبئٛخ انًغزؼًهخ  -3-9  

الأجٓضح -3-9-1  

 : الاجٓضح انًغزؼًهخ فٙ انجذث5جذٔل 

 اعى انجٓبص د

 فجٝ٘ٚ ُؼٍَ ثُٔقج٤َُ ٝثُضلجػَ ثُضٌٌث١ً ص٤٘ٚغ ٓق٢ِ               1

2 

3 

 

4 

Biopette 0.5-1000 µl 

 

Soxhlf exloactor 

 

High Performance liquia 

 ٓجٙز )ُْقخ ثُْٞثةَ (

 

 ؽٜجٍ ثلاّضنلاٗ

    

 ثُْجةَ ػج٢ُ ثلأهثء  

 

5 Electrophoreses ؽٜجٍ ثُضٌف٤َ ثٌٌُٜدجة٢ 

6 High Speed Refrigerated 

Centrifuge 

 ؽٜجٍ ثُطٌه ث١ًٌَُٔ ثُٔذٌه

7 Mini-Power Supply 300V, 

2200V 

 ٓؾَٜ ثُطجهز

8 Spectrophotometer ٓو٤جُ ثٌُغجكز ثُٞٞة٤ز 

9 Thermo cycler real time 

Sa Cycler-96 

 

 ؽٜجٍ ثُضٞن٤ْ ثُقٌث١ً ثُِقظ٢ ثُٔضًٌٌ

10 UV.transmission ؽٜجٍ ٓط٤جف ثلإؼز ثٌُٔة٤ز ٝكٞم ثُذ٘لْؾ٤ز 

11 Vortex/Centrifuge Exispin ثُٔجٍػ ثُوٝثً/ ثُطٌه ث١ًٌَُٔ 
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انًٕاد ٔ انًذبنٛم انكًٛٛبئٛخ -3-9-2  

: انًذبنٛم ٔ انًٕاد انكًٛبئٛخ انًغزؼًهخ فٙ انجذث6جذٔل  

انششكخ ٔ انًُشأ  سلى انؼذح انًٕاد د  

1 Agarose ًٍٝ8100.11 ثلاًج Conda / USA 

2 GoTaq® RT-qPCR 

Master Mix 

-RTم٠٤ِ صلجػَ 

qPCR 

A6120 Promega 

3 Ladder 100bp ثُٔؼِْ ثُو٤ج٢ّ KK6302 Kapa /USA 

4 Loading dye َ21161 ٙذـز ثُضق٤ٔ Intron / Korea 

5 Pre mix pcr  ٣َٓؼ م٠٤ِ

 ثُضلجػَ

25025 Intron / Korea 

6 Primer  ثُذجها NC00840

1 

Integrated DNA 

technologies /USA 

7 Red safe staining 

souluion 

ثُٚذـز ثُقٌٔثء 

 ثلآ٘ز

21141 Intron / Korea 

8 TBE buffer  َهثًا ثُضٌف٤ IBS.BT0

04 

Conda / USA 

9 Addprep Genomic 

DNA Extraction Kit 

ػور ثّضنلاٗ 

ثُقجٜٓ ث١ُٝٞ٘ 

ث٣ٌُذ١ٍٞ 

ٓ٘وٞٗ 

 ثلاًْٝؾ٤ٖ

G202106

D 

add bio  / Korea 

10 Addprep Genomic 

RNA Extraction Kit 

ػور ثّضنلاٗ 

ثُقجٜٓ ث١ُٝٞ٘ 

 ث٣ٌُذ١ٍٞ

R2024 add bio  / Korea 
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 رشخٛض انجُٛبد انًغؤٔنخ ػٍ رذًم الاجٓبد انًبئٙ فٙ انزسح انظفشاء--3-10

 ثُٔجة٢ ك٢ ٗذجصجس ثُيًر ثُٚلٌثء ْٔؤُٝز ػٖ صقَٔ ثلاؽٜجهثُ ZmMYBE1  ٝPA2صْ هًثّز ؽ٤ٖ  

(Zhou  ,ٌٕٝ2015ٝ ثم ;  Zenda  , ٌٕٝ2019ٝ ثم) 

 ( يٍ انُجبد DNAالأكغجٍٛ )اعزخلاص انذًغ انُٕٔ٘ انشٚجٕص٘ يُمٕص  -3-11

ػ٘و ٌٓفِز ثُيًر ثُٚلٌثء  أًدؼز أٙ٘جف ٖٖٓٓ ثًٝثم  DNAصْ ثّضنلاٗ ثُقجٜٓ ث١ُٝٞ٘ 

 (.7ثُٔذ٤٘ز ٌٓٞٗجصٜج ك٢ ؽوٍٝ )add bio/ Korea دجّضؼٔجٍ ػور ٓ٘ضؾز ٖٓ ًٌٕز ثلأًدؼز ًٝهز 

  DNA: ػذح اعزخلاص انذبيغ انُٕٔ٘ انشٚجٕص٘ يُمٕص الأكغجٍٛ 7لجذٔ

Size      Solution & Material 

 

50 es Spin column 1 (White 

ring) 

50 es Spin column2 (Green 

ring) 

25 ml Lysis 

20 ml Binding 

30 ml (add Ethanol 

22.5 ml) 

Washing1 

10 ml (add Ethanol 40 

ml) 

Washing 2 

25ml Elution 

1.2 ml *1 tubes Proteinase K (20 mg/ 

ml) 

0.5 ml *1 tubes RNase 1 (1 U/ml) 

صذغ ثُو٤َُ ثُنجٗ دجًٌُٖز ثُٔؾَٜر ُِؼور ثُنجٙز دجّضنلاٗ ثُقجٜٓ ث١ُٝٞ٘ ث٣ٌُذ١ٍٞ ٓ٘وٞٗ ث    

 لاًْٝؾ٤ٖ ٝفْخ ثُنطٞثس ثُضج٤ُز: ث
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ثميس ػ٤٘جس ٖٓ ثًٝثم ٗذجصجس ٗظ٤لز ٝمج٤ُز ٖٓ ثُْٔذذجس ث٤ٌُٝٔز ٝصْ صٌه٤ٜٔج ٝؿِْٜج ٝصؼو٤ٜٔج  -1

 ٝفلظٜج ك٢ ث٤ًجُ دلاّض٤ٌ٤ز ٓؼؤز ٝفلظش ك٢ ثُٔؾٔور ُق٤ٖ ثؽٌثء ثلاّضنلاٗ . 

ِٓـْ ٖٓ ثلاًٝثم ثُ٘ذجص٤ز ٝهطؼش ؽ٤وث ّٝقوش دجّضؼٔجٍ ٛجٕٝ مَك٢ ٓؼوْ ، ٝٗوِش 100ثميس  -2

 ٤ُproteinase Kضٌ ٖٓ  ٓج٣ٌٌ 20ٝصْ إٝجكز  َٓ 1.5ص٤ز ثُٔطقٞٗز ث٠ُ ص٤ٞح فؾْ ثلاْٗؾز ثُ٘ذج

 .  Lysis Bufferٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ ٖٓ ٓقٍِٞ  200ٓغ إٝجكز 

هه٤وز  30ّ ُٝٔور 65ههجةن عْ ٝٝغ ثُؼ٤٘ز ك٢ فٔجّ ٓجة٢ ٝدوًؽز  5ٗوَ ثُن٠٤ِ ث٠ُ ؽٜجٍ ثٌُػ ُٔور  -3

َٝٓؽٜج عْ صٞٝغ ثُؼ٤٘ز دوًؽز  precipitation Bufferٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ ٖٓ  100ٖٝٓ عْ إٝجكز 

 عج٤ٗز. 15ّ ُٔور  4فٌثًر 

هًٝر هه٤وز 13000ثؽ٣ٌش ػ٤ِٔز ٌٟه ١ًٌَٓ ٣َُِٔؼ ُٔور مِٔ ههجةن ٝدٌْػز  -4
-1

 . 

ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ ٖٓ ثُطذوز ثُؼ٤ِج ثُقج٣ٝز ػ٠ِ ثُقٜٔ ث١ُٝٞ٘ ثُٔ٘وٞٗ ثلاًْٝؾ٤ٖ  300-200ّقخ  -5

 َٓ  1.5ٝٝٝؼش ك٢ ثٗجد٤خ فؾْ 

 DNA(  ُلافضلجظ دجُـ ٤ٌٌُٝ٣DNA Binding Bufferضٌ ٖٓ ٓقٍِٞ ثلاًصذجٟ  )ٓج 200ث٤ٝق  -6

 ٌٔؿٞدز . ثُ ؿ٤ٌٝثُضنِ٘ ٖٓ ثُٖٞثةخ 

 عج٤ٗز. 15ُٝٔور  Vortexing% عْ ٝٝغ ثُؼ٤٘ز دؾٜجٍ 99ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ ٖٓ ثلاعجٍٗٞ  200إٝجكز  -7

Spin-ٗوَ ثُطذوز ثُؼ٣ِٞز  ث٠ُ ثػٔور ثُضٚل٤ز ) -8
TM

 IIC Column. ) 

هًٝٙ هه٤وز ٣َٜٝٔ ثٌُثٕـ  13000ٝٝغ ثُؼ٤٘ز دؾٜجٍ ثُطٌه ث١ًٌَُٔ ُٔور ٝثفو هه٤وز ٝدٌْػز  -9

 .DNAٝثلافضلجظ دجُؾَء ثُؼ١ِٞ ٖٓ ثُلِضٌ ٝثُي١ ٣قض١ٞ ػ٠ِ 

ث٠ُ أػٔور  ثُض٘و٤ز ٝثؽ١ٌ ُٚ ٌٟه  Washing Buffar 1ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ ٖٓ ٓقٍِٞ 500إٝجكز  -10

هًٝر.هه٤وز 13000هه٤وز كو٠ ٝدٌْػز  ١ًٌَٓ1 ُٔور 
-1

. 

ث٠ُ أػٔور  ثُض٘و٤ز ٝثؽ١ٌ ُٚ ٌٟه  Washing Buffar 2ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ ٖٓ ٓقٍِٞ 500إٝجكز  -11

هًٝر.هه٤وز 13000هه٤وز كو٠ ٝدٌْػز  ١ًٌَٓ1 ُٔور 
-1

. 

 هًٝر ُِضنِ٘ ٖٓ ثلاعجٍٗٞ . 13000إػجهر ثُؼ٤٘ز ث٠ُ ؽٜجٍ ثُطٌه ث١ًٌَُٔ ٝدٌْػز  -12

Spin-ٗوَ أػٔور ثُضٚل٤ز  ) -13
TM

 IIC Column ْ1.5( ث٠ُ ص٤ٞدز ؽو٣ور فؾ . َٓ 



  
 

32 
 

Spin-ث٠ُ أػٔور ثُضٚل٤ز  )  Elution Buffarٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌٖٓ ٓقٍِٞ   100إٝجكز  -14
TM

 IIC 

Column هًٝر  13000( عْ ٗ٘ضظٌ ٝثفو هه٤وز عْ ٝٝغ ثُؼ٤٘ز ك٢ ؽٜجٍ ثُطٌه ث١ًٌَُٔ ٝدٌْػز

 ُٝٔور ٝثفو هه٤وز.

 DNAٜٓ ث١ُٝٞ٘ ٗجمي ثُْجةَ ثُٔضٌٕـ ثُقج١ٝ ػ٠ِ ثُقج  -15

 .DNAَمبٔح ٔرشكٛض انذبيغ انُٕٔ٘ لٛبط     -3-12

,ثى صقْخ ٣NanoDropضْ صو٤٤ْ ٗوجٝر ثُقجٜٓ ث١ُٝٞ٘ ٓ٘وٞٗ ثلاًْٝؾ٤ٖ دّٞجٟز ؽٜجٍ

( عْ صقْخ ثلآضٚج٤ٙز ُِؼ٤٘ز O.D260ٗج٤ٓٞٗضٌ ) 260ػ٘و ثُطٍٞ ثُٔٞؽ٢   DNAثٓضٚج٤ٙز ػ٤٘ز ثُـ

َّٕ ثُْ٘ذز د٤ٖ هٌثءر ثُٔٞؽز )(O.D280) ٗج٤ٓٞٗضٌ 280ٗلْٜج ػ٘و ثُطٍٞ ثُٔٞؽ٢  ٗج٤ٓٞٗضٌ( ث٠ُ  260، إى إ

( ُِوٗج ثُ٘و٢  2.0 – 1.8ٗج٤ٓٞٗضٌ( صْجػو ػ٠ِ  صو٤٤ْ ٗوجٝر ثُقجٜٓ ث١ُٝٞ٘، ٝصضٌثٝؿ ٛيٙ ثُْ٘ذز د٤ٖ ) 280)

(Sambrook  ،ٌٕٝفْخ ثُٔؼجهُز ثُضج٤ُز: ) .1989ٝآم ٝ 

ٗوجٝر ثُـ     
      

      
     

ػجَٓ ثُضنل٤ق                   ص٤ًٌَ            

 ( نزؼخٛى جُٛبد رذًم الاجٓبد انًبئٙ PCRاعزؼًبل رمُٛخ رفبػم انجهًشح انًزغهغم )  -3-13

دٞؽٞه  ZmMYBE1  ٝPA2( ُضٖن٤٘ ؽ٤ٖ PCRثؽ١ٌ ثمضذجً صلجػَ ثُذٌِٔر ثُٔضَِْْ )

 .(8ثُذٞثها ثُٔضنٚٚز )ؽوٍٝ 

انًغؤٔنخ ػٍ رذًم  ZmMYBE1  ٔPA2: انجٕادا انًزخظظخ ثزشخٛض جٍٛ 8لجذٔ

 PCRالاجٓبد انًبئٙ فٙ انزسح انظفشاء انًغزؼهخ فٙ رفبػم انجهًشح انًزغهغم 

Gene name ثُضضجدغ Tm 

(ᵒC) 

GC 

(%) 

Product 

length 

ZmMYBE1 ثلآج٢ٓ AGACGAAGATGGCCTCCAAC 59 55 724 

 AGTGATTCCTGGTGGTGGTG ثُنِل٢

AP2 

 

 TCAATGTGCCCTTGTCCTCG 59 55 953 ثلآج٢ٓ

 TTGGTTGGTGTGGTAGAGGC ثُنِل٢
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ثُٔؾَٜر ٖٓ هذَ ًٌٕز  Taq)-Maxime™ PCR PreMix (iٗلي ٛيث ثُضلجػَ دجّضؼٔجٍ ثُؼور 

iNtRoN ٍٝ(9) ث٣ًٌُٞز ثُٔذ٤٘ز ٌٓٞٗجصٜج ك٢ ؽو. 

  Taq)-Maxime™ PCR PreMix (i: يكَٕبد ػذح رفبػم انجهًشح انًزغهغم 9جذٔل

(Kat.No 25025) 

 انًكَٕبد انذجى

5Unit/ μl ث٣َْٗ ثُذٌِٔر i-Taq DNA Polymerase 

2.5Mm هٞثػو ٗضٌٝؽ٤٘٤ز DNTPs 

(DATP, DGTP, DCTP, 

DTTP) 

 Reaction buffer (10X) ٓقٍِٞ ثُضلجػَ   x1 رخفف انٗ                

(MgCl2, Tris-HCl, KCl) 

 Gel loading buffer ٓقٍِٞ ؽَ ثُضق٤َٔ x1رخفف انٗ                 

 

ٝ  (10)ؽوٍٝ  ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ فج٣ٝز ػ٠ِ ثٌُٔٞٗجس ثٌُٔكوز ك٢ 25ٗلي صلجػَ ثُذٌِٔر ثُٔضَِْْ دقؾْ ثؽٔج٢ُ     

 ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ. 25( ث٠ُ Nuclease-free waterثًَٔ ثُقؾْ دجُٔجء )

 PCR:  رشاكٛض يكَٕبد خهٛؾ رفبػم انجهًشح انًزغهغم 10جذٔل 

 د انًكَٕبد انذجى

10 µl  َػور صلجػPCR Taq PCR PreMix 1 

1µl ثُذجها ثلآج٢ٓ Forward primer 2 

1µl ثُذجها ثُنِل٢ Reverse primer 3 

5µl ثُقجٜٓ ث١ُٝٞ٘ DNA 4 

8 µl ٌٓجء ٓوط Distill water 5 

25µl  ْثُٜ٘جة٢ثُقؾ  
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صْ صق٤ٌٞ م٠٤ِ ثُضلجػَ ك٢ ثٗذٞدز ٓؼؤز )ثٗذٞدز ٌَُ ؽ٤ٖ ٓغ ثٗذٞدز مج٤ُز ٖٓ ثُقجٜٓ ث١ُٝٞ٘ 

Negative Control َٓؽش ٌٓٞٗجصٚ دجّضؼٔجٍ ٓجٙز هه٤وز عْ ٝٝؼش ك٢ ؽٜجٍ ثُطٌه ث١ًٌَُٔ ٝ  )

، ٝصْ ص٘ل٤ي  PCRُِقلجظ ػ٠ِ ثُقؾْ ثُٜ٘جة٢ ُن٠٤ِ ثُضلجػَ, عْ صْ ٝٝؼٜج ك٢ ؽٜجٍ ثُذٌِٔر ثُقٌث١ً 

 ُـٌٛ صٞن٤ْ ثُؾ٤٘جس. 11ثُذٌٗجٓؼ ًٔج ك٢ ؽوٍٝ 

 ZmMYBE1  ٔPA2نزؼخٛى جٍٛ PCR: ثشَبيج ظشٔف رفبػم انجهًشح انًزغهغم 11جذٔل

 دسجخ انذشاسح  انًشدهخ

(ᵒC) 

 ػذد انذٔساد انٕلذ

Initial Denaturation 

 يغخ أنٙ

95 3 min. 1 

Denaturation -2 

 يغخ ثبَٙ

95 45 sec  

 

35 Annealing 

 الانزذبو

59 45 sec 

Extension-1 

 الاؽبنخ الأٔنٛخ

72 2 min 

Extension -2 

 الاؽبنخ انثبَٛخ

72 7 min. 1 

 

 ًكؼش ثلاٗجد٤خ دؼو ثٗضٜجء ثُٞهش ٝٝٝؼش ك٢ ثُغلاؽز ُق٤ٖ ثُضٌف٤َ . 

 ثبعزؼًبل ْلاو الاكبسٔص PCRانكٓشثبئٙ نُبرج انزشدٛم    -3-14

ثُضٌف٤َ ثٌٌُٜدجة٢ ُضقو٣و هطغ ثُقجٜٓ ث١ُٝٞ٘ دؼو ػ٤ِٔز صلجػَ ثُذٌِٔر ثُٔضَِْْ ٤ُضْ ثؽٌثء 

 DNA Ladderُِؼ٤٘جس ثُ٘جصؾز ٝ ثُو٤َُ ثُو٤ج٢ّ ُِقجٜٓ ث١ُٝٞ٘ ث٣ٌُذ١ٍٞ ٓ٘وٞٗ ثلاًْٝؾ٤ٖ )

marker هثًا ثُضٌف٤َ ثٌٌُٜدجة٢ )100ؿْ ٖٓ ثلاًجًٍٝ ٝ ثى٣خ ك٢  1(, ثى صْ َٓػ ٖٓ َٓTBE  دوٞر

1Xٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ  2ّ( عْ ٣ٞجف ُٚ  50-40ٖ  ُق٤ٖ ثُـ٤ِجٕ ٝ صٌى ٢ٌُ ص٘نلٜ هًؽز ثُقٌثًر ث٠ُ )( ٝ ّن
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ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ( دَٔؽٜج ٓغ  3ٖٓ ثُٚذـز ثُقٌٔثء ثلآ٘ز, ك٢ ٛيٙ ثلاع٘جء فٌٞس ػ٤٘جس ثُقجٜٓ ث١ُٝٞ٘ )

ٜج٣ض٤ٚ ُؼَٔ ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ( ٝ صْ صق٤ٌٞ ثُوجُخ ٝ ٝٝغ ث٠ُٖٔ ك٢ ثفوٟ ٗ 5) loading bufferهثًا ثُضق٤َٔ 

فلٌ هثمَ ٟذوز ٛلاّ ثلاًجًٍٝ ٝ عْ ٙخ ثلاًجًٍٝ ثُٔيثح ك٢ ثُوجُخ ٝ صٌى ٤ُضِٚخ ك٢ هًؽز فٌثًر 

 ثُـٌكز. 

دؼو ثًٔجٍ صِٚخ ٟذوز ٛلاّ ثلاًجًٍٝ, ًكغ ث٠ُٖٔ دقيً هٕٝ ثفوثط ص٣ٖٞٚ ثٝ صقط٤ْ ُِقلٌ ٝ ثػ٤و 

( ث٠ُ فٞٛ 1Xدوٞر  TBEثُوثًا )ثُوجُخ ث٠ُ ٌٓجٗٚ ك٢ ؽٜجٍ ثُضٌف٤َ ثٌٌُٜدجة٢  ٝث٤ٝق ثُٔقٍِٞ 

ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ ٖٓ ثُقجٜٓ 5ِْٓ. ث٤ٝق 1ثُضٌف٤َ ثٌٌُٜدجة٢ ُق٤ٖ ؿٌٔ ٟذوز ثلاًجًٍٝ دجًصلجع فٞث٢ُ 

ث١ُٝٞ٘ ثُٔٞجػق دٞثّطز صلجػَ ثُذٌِٔر ثُٔضَِْْ ٖٓ ًَ ػ٤٘ز ث٠ُ ًَ فلٌر ٖٓ فلٌ ٟذوز ٛلاّ ثلاًجًٍٝ, 

DNA (1Kbp DNA ladder marker )ٜٓ ث١ُٝٞ٘ ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ ٖٓ ثُو٤َُ ثُو٤ج٢ّ ُِقج 5ًٔج ث٤ٝق 

ث٠ُ ثُقلٌر ثُٔٞؽٞهر ك٢ ثُؾجٗخ ثلا٣ٌْ ٖٓ ثُؼ٤٘جس ثُٔٞجكز ُِْٔجػور دضقو٣و ثفؾجّ   (4)ثُٔذ٤ٖ ك٢ ٌَٕ 

 120ثُقجٜٓ ث١ُٝٞ٘ ثُٔٞجػلز ٝ عْ ثِٝٙش ثهطجح ثُؾٜجٍ دجُض٤جً ثٌٌُٜدجة٢ ٝ ٕـَ ٓؾَٜ ثُطجهز ػ٠ِ 

 ٢ِٓ ثٓذ٤ٌ ُٔور ّجػز ٝ ٗٚق.

 

 DNA: انذنٛم انمٛبعٙ نهذبيغ انُٕٔ٘ 4شكم 

دؼو ثًٔجٍ ػ٤ِٔز صٌف٤َ ثُؼ٤٘جس, كقٚش ٟذوز ٛلاّ ثلاًجًٍٝ ثُقج٣ٝز ػ٠ِ ٗٞثصؼ ثُقجٜٓ ث١ُٝٞ٘ 

 ثُٔٞجػق ٝ ثُٔضٚذـز دجُٚذـز ثُقٌٔثء ثلآ٘ز  صقش ثلإؼز كٞم ثُذ٘لْؾ٤ز ٝ ثميس ُٜج ًٙٞ.
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 ZmMYBE1  ٝPA2انزؼجٛش نجُٛبد رذًم الاجٓبد  -3-15

صْ هًثّز ثُضؼذ٤ٌ ثُؾ٢٘٤ ُِؾ٤٘جس صقَٔ ثلاؽٜجه ثُٔجة٢ ك٢ ثُيًر ثُٚلٌثء, ٝىُي دؤمي ػ٤٘جس ثًٝثم 

ُِؼ٤٘جس,  RNAٖٓ ٓقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء ٌَُٝ ٝفور صؾ٣ٌذ٤ز. ثى صْ ثّضنلاٗ ثُقجٜٓ ث١ُٝٞ٘ 

 Actinَ ؽ٤ٖ ( ُضوو٣ٌ ثُضؼذ٤ٌ ثُؾ٢٘٤ ثُْ٘ذ٢ ٝ ثّضؼ2001ٔ) Livak  ٝSchmittgenٝثّضؼِٔش ٣ٌٟوز 

 ًؾ٤ٖ ٌٓؽؼ٢ ٖٓ ملاٍ ثُٔؼجهلاس ثُضج٤ُز:

                                    

                         

           ثُضؼذ٤ٌ  ثُْ٘ذ٢ ُِؾ٤ٖ 

 ثى ثٕ: 

ct target gene٢ٛ ػضذز ثُوًٝر ُِؾ٤ٖ ثُٜوف 

ct reference gene ( ٢ٛ ػضذز ثُوًٝر ُِؾ٤ٖ ثٌُٔؽؼ٢Actin) 

Ct test ػضذز ثُوًٝر ُِؼ٤٘جس ثُٔنضذٌر ُِؾ٤ٖ ثُْٔضٜوف ٞٛ 

CTControl ػضذز ثُوًٝر ُؼ٤٘ز ثٌُٔثهذز ُِؾ٤ٖ ثُْٔضٜوف ٞٛ 

 RNAانذبيغ انُٕٔ٘ اعزخلاص  -3-16

, (12)ث٣ًٌُٞز ثٌُٔكوز ٌٓٞٗجصٜج ك٢ ؽوٍٝ  Add bioصْ ثّضؼٔجٍ ثُؼور ثُٔؾَٜر ٖٓ هذَ ًٌٕز 

 ٖٓ ثًٝثم ثُيًر ثُٚلٌثء ٝكن ٓؼجٓلاس ثُضؾٌدز. RNAُـٌٛ ثّضنلاٗ ثُقجٜٓ ث١ُٝٞ٘ 
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  RNA: يكَٕبد ػذح اعزخلاص انذبيغ انُٕٔ٘ انشٚجٕص٘ 12جذٔل 

Size Solution & Material 

50 es Spin column 1 (White ring) 

50 es Spin column2 (Green ring) 

25 ml Lysis 

20 ml Binding 

30 ml (add Ethanol 22.5 ml) Washing1 

10 ml (add Ethanol 40 ml) Washing 2 

25ml Elution 

1ml *3 tubes DNase 1 Reaction Buffer 

1.2 ml *1 tubes Proteinase K (20 mg/ ml) 

0.5 ml *1 tubes DNase 1 (1 U/ml) 

 

 ص٘ل٤ي ثُنطٞثس ثلاص٤ز:ٝ صْ 

 َٓ ٝصْ ّقوٜج دٞؽٞه  1.5ِٓـْ ٖٓ ثلاًٝثم ، ٝصْ ٝٝؼٜج ك٢ ثٗذ٣ٞز  75. صْ ثمي 1

 ٤ٓLysis Buffer  ٝ4 ul  ٖٓB-mercaptoethanol  ٝ20K  ul Proteinasel(20ٌٌُٝضٌ ٖٓ  400

mg/ml  َٝٓؽش دٞثّطز ) vortex. 
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هًٝر /  13000ص٘وَ ث٠ُ ؽٜجٍ ثُطٌه ث١ًٌَُٔ ػ٘و  ههجةن ، دؼوٛج 10هًؽز ٓت٣ٞز ُٔور  56. صقٖٞ ػ٘و 2

 ههجةن. 3هه٤وز ُٔور 

 Column 1. ص٘وَ ثُطذوز ثُطجك٤ز دؼ٘ج٣ز إ٠ُ 3

 عج٤ٗزٝصْ ثلافضلجظ دجٌُثٕـ . 30هًٝر ك٢ ثُوه٤وز ُٔور  13000. ص٘وَ ث٠ُ ؽٜجٍ ثُطٌه ث١ًٌَُٔ ػ٘و 4

 عج٤ٗز . 10إ٠ُ ثٌُثٕـ ك٢ أٗذٞدز ٝصْ َٓؽٜج ؽ٤وث ُٔور  ٤ٓBinding Bufferٌٌُٝضٌ ٖٓ  400. صْ ثٝجكز 5

 هه٤وز. 1هًٝر / هه٤وز ُٔور  13000. عْ ٗوِش ث٠ُ ؽٜجٍ ثُطٌه ث١ًٌَُٔ ػ٘و 6

 Bindingَٓ ، عْ أٝق ٗلِ ثُقؾْ ٖٓ  1.5ٖٓ ثُطذوز ثُؼ٣ِٞز إ٠ُ أٗذٞدز دْؼز  ul  500. صْ ٗوَ  7

Buffer  ٝ200 ul .ثلا٣غجٍٗٞ َٝٓؽش ؽ٤وث ٖٓ 

 .٤ٓColumn 2ٌٌُٝضٌ ٖٓ ثُطذوز ثُؼ٤ِج ث٠ُ  600. ٗوَ 8

ٍٕ ، ٝصْ ٢ًٓ ثٌُثٕـ . 10هًٝر / ثُوه٤وز ُٔور  13000. صْ ٝٝؼٜج ك٢ ؽٜجٍ ثُطٌه ث١ًٌَُٔ ػ٘و 9  عٞث

 دجّضنوثّ ثُطذوز ثُٔضذو٤ز. 11ٝ  10. ًًٌس ثُنطٞص٤ٖ 10

 13000ه ث١ًٌَُٔ ػ٘و ٝٝٝؼش ك٢ ؽٜجٍ ثُطٌ Column 2إ٠ُ    1Washingٖٓ  500. صْ ثٝجكز 11

ٍٕ ، ٝصْ ٢ًٓ ثٌُثٕـ. 10هًٝر / ثُوه٤وز ُٔور   عٞث

 ٤ٓDNase Reactionٌٌُٝضٌ ٖٓ  DNase  ٝ ،40ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ ٖٓ  10. ك٢ أٗذٞدز ثمٌٟ صْ ثٝجكز 12

Buffer  َٝٓؽش ؽ٤وث ، عْ أٝق ثُن٠٤ِ ٓذجٌٕر ػ٠ِColumn 2 . 

 هه٤وز. ٣ٞ15ز( ُٔور هًؽز ٓت 30 - 20.عْ فٞ٘ش ك٢ هًؽز فٌثًر ثُـٌكز )13

عْ ٝٝؼش ك٢ ؽٜجٍ ثُطٌه  Column 2إ٠ُ  1Washing 1ٓج٣ٌٌُٝضٌ ٖٓ ٓقٍِٞ   500. صْ ثٝجكز 14

 هًٝر / هه٤وز ُٔور هه٤وز ٝثفور عْ صْ ثٛٔجٍ ثٌُثٕـ. 13000ث١ًٌَُٔ ػ٘و 

ٝصْ ٝٝؼٜج ك٢ ؽٜجٍ ثُطٌه  Column 2إ٠ُ  Washing 2ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ ٖٓ ٓقٍِٞ  700. صْ ثٝجكز 15

 هًٝر / هه٤وز ُٔور هه٤وز ٝثفور عْ صْ ثٛٔجٍ ثٌُثٕـ .  ١ًٌَُٔ13000 ػ٘و ث
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هًٝر/ هه٤وز ُٔور هه٤وز ٝثفور  13000ػٖ ٣ٌٟن ثُطٌه ث١ًٌَُٔ ثلإٝجك٢   Column 2. عْ صْ صؾل٤ق 16

 لإٍثُز ثلإ٣غجٍٗٞ ثُٔضذو٢ .

 َٓ . 1.5إ٠ُ أٗذٞدز ؽو٣ور ّؼز  Column 2Spin. صْ ٗوَ 17

 ٝصْ صًٌٚ ُٔور هه٤وز . Column 2Spinإ٠ُ  Elutionٓج٣ٌٌُٝضٌ ٖٓ ٓقٍِٞ  100. صْ ثٝجكز  18

 هًٝر/ هه٤وز . 13000ٝصؾ٤ٔؼٚ دجُطٌه ث١ًٌَُٔ ػ٘و  RNA . صْ ص٘و٤ز 19

 ّ. 70-ثُْٔضنِ٘ ٝمَٗٚ ك٢ هًؽز فٌثًر  RNAعْ فلع   -20

 RNAلٛبط َمبٔح انذبيغ انُٕٔ٘  --3-16-1

, ثى صقْخ ثٓضٚج٤ٙز Nano Dropدّٞجٟز ؽٜجٍ RNAصْ صو٤٤ْ ٗوجٝر ثُقجٜٓ ث١ُٝٞ٘ ث٣ٌُذ١ٍٞ 

( عْ صقْخ ثلآضٚج٤ٙز ُِؼ٤٘ز ٗلْٜج ػ٘و O.D260ٗج٤ٓٞٗضٌ ) 260ػ٘و ثُطٍٞ ثُٔٞؽ٢   RNAػ٤٘ز ثُـ

َّٕ ثُْ٘ذز د٤ٖ هٌثءر ثُٔٞؽز )O.D280ٗج٤ٓٞٗضٌ ) 280ثُطٍٞ ثُٔٞؽ٢   280ٗج٤ٓٞٗضٌ( ث٠ُ ) 260(، إى إ

ُـ  2ٗج٤ٓٞٗضٌ( صْجػو ػ٠ِ  صو٤٤ْ ٗوجٝر ثُقجٜٓ ث١ُٝٞ٘ ث٣ٌُذ١ٍٞ، ٝصضٌثٝؿ ٛيٙ ثُْ٘ذز د٤ٖ ثًذٌ ثٝ ٣ْج١ٝ 

RNA ( ثُ٘و٢Sambrook ,ٌٕٝفْخ ثُٔؼجهُز ثُضج٤ُز: 1989ٝثم ٝ ) 

ٗوجٝر ثُـ      
      

      
   

َص٤ًٌ ػجَٓ ثُضنل٤ق                               

 نزذذٚذ لًٛخ انزؼجٛش انجُٛٙرمُٛخ انزفبػم انزكشاس٘ انهذظٙ  -3-17

ثؽ١ٌ ثمضذجً ثُضلجػَ ثُضٌٌث١ ثُِقظ٢ ُٔؼجٓلاس ثُوًثّز ٝكن ٌٓثفَ ثُ٘ٔٞ ثُٔطِٞدز ٝ ثلاؽَثء ثُ٘ذجص٤ز    

 .( 13ٝدٞؽٞه ثُذٞثها ثُٔضنٚٚز )ؽوٍٝ 
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انًغزؼًهخ فٙ رفبػم   ZmMYBE1 AP2: انجٕادا انًزخظظخ نجُٛبد رذًم الاجٓبد انًبئٙ 13جذٔل 

 -Qpcr RTانجهًشح انًزغهغم انهذظٙ انكًٙ 

 ثُضضجدغ  ثُؾ٤ٖ

ZmMYBE1 ثلآج٢ٓ GCTTCAGGTGCTCTGCCTAC 

 TTCCATCCTGCTAGCGAAGT ثُنِل٢

AP2 

 

 CACATGGTTCTGTGCCTGAG ثلآج٢ٓ

 TCCTCCTCATCTGGCTCATC ثُنِل٢

 

 

( ثُٔؾَٜر ٖٓ ًٌٕز GoTaq® Probe RT-qPCR Master Mixثُؼور ) ٗلي ٛيث ثُضلجػَ دجّضؼٔجٍ     

Promega  ٍٝ(14)ثٌُٔكوز ٌٓٞٗجصٜج ك٢ ؽو. 

 

 GoTaq® Probe RT-qPCR:  يكَٕبد ػذح نزذؼٛش انزفبػم انزكشاس٘ انهذظٙ )14ٔلجذ

Master Mix) 

 انًكَٕبد

GoTaq® Hot Start Polymerase 

MgCl2  

dNTPs  

proprietary reaction buffer 
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 .(15)صْ فْجح ثُقؾْ ثُٔطِٞح ٌَُ ٌٓٞٗجس ثُضلجػَ ثُضٌٌث١ً ثُِقظ٢ فْخ ؽوٍٝ 

 (RT-qPCR: يكَٕبد انزفبػم انزكشاس٘ انهذظٙ)15لجذٔ

انذجى  انًكَٕبد د

 )يبٚكشٔنٛزش(

1 GoTaq® RT-qPCR Master 

Mix 

 10 ثُضلجػَم٠٤ِ 

2 Forward primer of target 

gene 

 1 ثُذجها ثلآج٢ٓ ُِؾ٤ٖ ثُٜوف

3 Reverse primer of target 

gene 

 1 ثُذجها ثُنِل٢ ُِؾ٤ٖ ثُٜوف

4 Forward primer of gene 

reference 

 1 ثُذجها ثلآج٢ٓ ُِؾ٤ٖ ثٌُٔؽؼ٢

5 Reverse primer of gene 

reference 

 1 ثٌُٔؽؼ٢ ثُذجها ثُنِل٢ ُِؾ٤ٖ

6 Nuclease-free water 6 ٓجء مج٢ُ ٖٓ ثلافٔجٛ ث١ُٝٞ٘ 

7 RNA Sample Volume  ػ٤٘ز ثُقجٜٓ ث١ُٝٞ٘

 ث٣ٌُذ١ٍٞ

5 

 25 انذجى انُٓبئٙ

 

هًٝر هه٤وز 3000صْ َٓػ ثٌُٔٞٗجس ثػلاٙ دؾٜجٍ ثُٔجٍػ ثُوٝثً دٌْػز 
-1

عج٤ٗز, عْ ٝٝؼش ك٢  10ُٔور  

 ٌَُٖٝ ؽ٤( 16)ؽٜجٍ ثُذٌِٔر ثُقٌث١ً ثُِقظ٢ ٝ ٗليس ثُذٌثٓؼ ًٔج ك٢ ؽوٍٝ 

 



  
 

42 
 

ٔ  ZmMYBE1 نجُٛبد رذًم الاجٓبد انًبئٙ (RT-qPCR: ثشَبيج ظشٔف رفبػم )16جذٔل 

AP2 

دسجخ انذشاسح  انخطٕح

(°C) 

 ػذد انذٔساد انٕلذ

cDNA synthesis 50 20 min Hold 

Denaturation 

Initial 

95 10 min Hold 

Denaturation 95 45 sec  

40 

 

Annealing 60 45 sec 

Extension 72 1 

Extension 72 5 Hold 

 

 لٛذ انذساعخانظفبد  -3-18

 ٗرضْٛش ركش٘)ٕٚو( 50انًذح يٍ انضساػخ دز %: 

% ٖٓ 50ثًُ٘ٞر ثُي٣ًٌز ُـ فْجح ثُٔور ٖٓ صج٣ًل ثًَُثػز )صج٣ًل ث٣ٌُز ثلا٠ُٝ( ث٠ُ دَٝؽ صْ 

 ٗذجصجس ثُٞفور ثُضؾ٣ٌذ٤ز.

 ٗرضْٛش اَثٕ٘)ٕٚو( 50انًذح يٍ انضساػخ ان % : 

% ٖٓ ثُ٘ذجصجس  50فْجح ثُٔور ٖٓ صج٣ًل ثًَُثػز )صج٣ًل ث٣ٌُز ثلا٠ُٝ( ث٠ُ دَٝؽ ثُق٣ٌٌر صْ 

 ثُٞفور ثُضؾ٣ٌذ٤ز. 

 :)اسرفبع انُجبد )عى 

ػٖٞثة٤ز ٖٓ ًَ ٝفور صؾ٣ٌذ٤ز عج٣ٞٗز ٝصْ ه٤جّٚ ٖٓ ّطـ ثمي ٓض٠ّٞ مِٔ ٗذجصجس ثمض٤ٌس دًٚٞر 

 ثُضٌدز ث٠ُ ثُؼوور ثُْل٠ِ ًُِ٘ٞر ثُي٣ًٌز.

 انًغبدخ انٕسلٛخ نهُجبد )عى
2

َجبد 
-1

: فْذش ٖٓ ٓض٠ّٞ مْٔز ٗذجصجس ٝدجّضنوثّ ثُٔؼجهُز :  ٌٓدغ (

 (.2013)ًٝهز ٝثفور( )ثُْج٢ًٞٛ ٝؽ٤جه,   0.75˟ٍٟٞ ثًُٞهز صقش ًٝهز ثُؼٌٗٞٗ 
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 دنٛم انًغبدخ انٕسلٛخ  : 

 فْخ ٖٓ هْٔز ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز ُِ٘ذجس ثُٞثفو ػ٠ِ ْٓجفزثلاًٛ ثُض٢ ٣ٖـِٜج ىُي ثُ٘ذجس.

 انٕصٌ انجبف )غى َجبد
-1

) : 

% ص٤ٌَٛ ى١ًٌ أميس دًٚٞر ػٖٞثة٤ز دٌجَٓ 50فْخ ٖٓ ٓض٠ّٞ مْٔز ٗذجصجس ػ٘و ٌٓفِز 

 .ُٜٞثء ٓغ ٌٓثػجر صو٤ِذٜج ُق٤ٖ عذجس ثٌٍُٕٞٓٞٗجصٜج )ٓجػوث ثُؾيً( عْ هطؼش ٝؽللش ٟذ٤ؼ٤جً ػ٠ِ ث

  غى100يذزٕٖ الأساق يٍ انكهٕسٔفٛم انكهٙ )يهغى
-1 

 ٔصٌ ؽش٘(:

فْخ ٣ٌٟوز فْخ ٣ٌٟوز  % ص50ٌ٤َٛػ٘و  هوً ٓقضٟٞ ثلاًٝثم ٖٓ ثًٌُِٞٝك٤َ ث٢ٌُِ

Lichtenthaler (1987ٝ ثى ,)ثلا٤ّضٕٞ ٖٓ َٓ  20 ٤ق ُٜجٝ ثٝ  ثُط٣ٌز ثلاًٝثم ٖٓ ؿْ 0.20 ٍٗش 

ثُٞٞة٢ ٣ٞجف ُٜج  ثُضقَِ ٖٓ ث٤ُٚـز ػ٠ِ ُِٔقجكظز ٝ مَك٤ز ْ ثُضوط٤غ ٝثُْقن دؾل٘زثى ص,  %80

  Spectrophotometer دؾٜجٍ ثُوٌثءر  ٝصٔش ثٗجد٤خ ٓؼضٔز ك٢ ٝٝؼش دؼوٛج ًجًدٞٗجس ثُٚٞه٣ّٞ

ػ٠ِ  b ٤ًٌَُِٞٝك ٗج٤ٓٞٗضٌ 645 ٝ ثلامٌ ىٝ ٍٟٞ ٓٞؽ٢ a ًٌُِٞٝك٤َ ٗج٤ٓٞٗضٌ  663 ٓٞؽ٢ دطٍٞ

  هوً ٓقضٟٞ ثًٌُِٞٝك٤َ ٝكن ثُٔؼجهُز ثُضج٤ُز

               
                       

      
 

               
                       

      
 

 -: ثٕ إى

=D ٗج٤ٓٞٗضٌ 645 ٗج٤ٓٞٗضٌ 663 ثُٔٞؽ٤ز ثلأٟٞثٍ ػ٠ِ ثُْٔضنِ٘ ًٌُِِٞٝك٤َ ثُٞٞة٤ز ثٌُغجكز هٌثءر 

 .دجُضضجدغ

=V ْ80 ) دض٤ًٌَ) ثُٔنلق ُلأ٤ّضٕٞ ثُٜ٘جة٢ ثُقؾ%  

=W ٍٕٝ ؿْ 0.20 ثُط٣ٌز ثُٔؤمٞىر ثُؼ٤٘ز 

 عْ صْ ثػضٔجه ثُٔؼجهُز ثُضج٤ُز:
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  ٍانجشٔنٍٛ ) يبٚكشٔيٕل غشاويذزٕٖ الأٔساق ي
-1

 :  ٔصٌ ؽش٘( 

 (. 1973ٝآمٌٕٝ,  (Bates هوً ٓقضٟٞ ثُذ٤ٌُٖٝ ك٢ ثلاًٝثم ثُ٘ذجص٤ز فْخ ٣ٌٟوز    

  يذزٕٖ انًبء انُغجٙ نلأٔساق:)%( 

صْ ثمي ػوه ٖٓ ثلاًٝثم ثُط٣ٌز )ثًُٞهز ثُغجُغز ٖٓ أػ٠ِ ثُ٘ذجس(, عْ ثميس ٜٓ٘ج ثًدؼز ثهٌثٗ ٖٓ  

ّْ ٝٝٝؼش ك٢ ث٤ًجُ ٗج٣ِٕٞ ُٔ٘غ كوو ثٌُٟٞدز ٍٝٝٗش دؼو ثُوطغ ٓذجٌٕر عْ ٝٝؼش ( 2ٓ٘ضٚلٜج دوطٌ )

( ّجػز صقش ثٝجءر ٝهًؽز فٌثًر ثُـٌكز، عْ ؽللش ثلاًٝثم دجّضنوثّ ًٝم ص٤ٌٕـ 24ك٢ ٓجء ٓوطٌ ُٔور )

( ّجػز عْ ثمي ثٍُٕٞ 24ّ( ُٔور ) 60ٍْٝٝٗش ُو٤جُ ثٍُٕٞ ثُٔٔضِب عْ ٝٝؼش ك٢ كٌٕ دوًؽز فٌثًر )

 (. ٝهوً ٓقضٟٞ ثُٔجء ثُْ٘ذ٢ فْخ ثُٔؼجهُز ثلاص٤ز. Barnes  ٝWoolley  ،1969ؾجف.)ثُ

100.. 





DWTW

DWFW
CWR  

 ثى ثٕ:  

FW =.)ْثٍُٕٞ ثُط١ٌ )ؿ 

DW.)ْثٍُٕٞ ثُؾجف )ؿ = 

TW .)ْثٍُٕٞ ثُٔٔضِب )ؿ = 

 

 

 )هوًس ثٌُٜٓٞٗجس ثُ٘ذجص٤ز )ثلا٤ًْٝ٘جس يذزٕٖ الأساق يٍ انٓشيَٕبد انُجبرٛخ )يبٚكشٔ يٕل :

IAA ثُؾذ٤ٌُ٘جس،GA ثُْج٣ضًٞج٤٘٣٘جس ،CKs فْخ ٣ٌٟوز،)Ŭnyayar)  ،ٌٕٝ1996ٝثم.) 

 : فؼبنٛخ الإَضًٚبد انًؼبدح نلأكغذح 

ٝثٌُجص٤َِ ( (peroxidasePODصْ صوو٣ٌ كؼج٤ُز ثلإ٣َٗٔجس ثُٔٞجهر ُلأًْور ثُذ٤ًٌْٝ٤و٣َ 

CatalaseCAT)٣ٌٟوز  ( ٝكن ٓج ؽجء ك٢Beers  ٝSizer ،(1952) . 

  :ّثميس مْٔز ٗذجصجس ٓنضجًر ػٖٞثة٤جً ٖٓ ًَ ٝفور صؾ٣ٌذ٤ز ٝصْ فْجح.انذبطم ٔيكَٕبر 

 

 ػذد انظفٕف)طف ػشَٕص
-1

 ): 

 ٓضّٞطٜج ٝثّضنٌثػػوه ثُٚلٞف ك٢ ثُؼٌٗٞٗ ٣و٣ٝج  فْخ
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 ػذد انذجٕة ثبنظف)دجخ طف
-1

  ): 

  ٓضّٞطٜج ٝثّضنٌػػوه ثُقذٞح ك٢ ثُٚق ثُٞثفو ٣و٣ٝج  فْخ

  ٌدجخ)غى( 500ٔص : 

د٤َٔثٕ  ٍٝٝٗشفذز ٖٓ ًَ ػ٤٘ز ٓجمٞىر ُنْٔز ٗذجصجس ٓقٚٞهر ٖٓ ًَ ٝفور صؾٌد٤ز  500 فْخ

 فْجُ

 (ْٙـ يٛكب غشاودبطم انذجٕة انكه
-1

) : 

ثُقجَٙ ث٢ٌُِ ُِقذٞح ٖٓ ٓؼوٍ ٍٕٝ فجَٙ ثُ٘ذجس ثُٞثفو ثُٔجمٞى  ًٔؼوٍ ٖٓ مْٔز ٗذجصجس  فْخ

 ٓقٚٞهر  ٖٓ ًَ ٝفور صؾٌد٤ز ٌٓٞٝح ك٢ ثٌُغجكز ثُ٘ذجصذز 

 (ْٙـ يٛكب غشاوانذبطم انجبٕٚنٕجٙ انكه
-1

):  

ثٍُٕٞ )ثُْج٢ًٞٛ صْ فْجح فجَٙ ثُذج٣ِٞؽ٢ ٖٓ ملاٍ ثُٔؼجهُز ثُضج٤ُز دؼو صؾل٤ق ثُؼ٤٘ز ُق٤ٖ عذجس 

,1990.) 

ثٌُغجكز ثُ٘ذجص٤ز ٛـ ×ُِ٘ذجس  ثُؾجف ث٢ٌُِ  ثٍُٕٞثُقجَٙ ثُذج٣ِٞؽ٢ =)
-1

) 

 

 ًـْ فذٞح ّ كفبءح اعزؼًبل انًبء نذبطم انذجٕة (
-3

 ٓجء(:  

 فْذش ٝكن ثُٔؼجهُز ثُضج٢ُ

 

 

WA

GY
WUE 

  

WUE  =ّ  ًلجءر ثّضؼٔجٍ ثُٔجء )ًـْ فذٞح
-3

  ٓجء( 

GY    =فجَٙ ثُقذٞح )ًـْ ٛـ
-1

.)  

WAّ( ٤ٓجٙ ث١ٌُ ثُٔٞجكز =
-3

ٛـ 
-1

.) 
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 انزذهٛم الإدظبئٙ -3-19

 ً  ٝكن صٌص٤خ ثلاُٞثؿ ثُٖٔ٘وز دض٤ْٔٚ ثُوطجػجس ثٌُجِٓز ثُٔؼٖجرثؽ١ٌ صق٤َِ ثُذ٤جٗجس ثفٚجة٤ج

(RCBD)  .ثمضذجً ثهَ كٌم ٓؼ١ٞ٘ )أ.ف.ّ( ٝػ٠ِ ْٓضٟٞ ثفضٔج٤ُز  ٝثّضؼٔجٍُٝؾ٤ٔغ ثُٚلجس ثُٔوًّٝز

Gene Stat ver   ثّضؼَٔ ثُذٌٗجٓؼ ثلافٚجة٢ ُٝٔوجًٗز ثُٔضّٞطجس  0.05
7

ثؽٌثء ثُضق٤َِ ثلافٚجة٢  ك٢

. 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 انُزبئج ٔانًُبلشخ -4

 .ZmMYBE1  ٔAP2جٍٛ رشخٛض  -4-1

ك٢ ثًدؼز ثٙ٘جف ُِيًر  ZmMYBE1ُـٌٛ صٞن٤ْ ؽ٤ٖ PCR دؼو ص٤ٜتز ظٌٝف صلجػَ صوجٗز 

(, صْ صٌف٤َ ٗٞثصؼ ثُضلجػَ ػ٠ِ   ٤ًْٗٞKonsensَ٘ٝ  Dijlahٝ هؽِز  Furat  ٝZpثُٚلٌثء )ثُلٌثس 

 ZmMYBE1صٔغَ ؽ٤ٖ  724bpٝؽٞه فَٓز ىثس ٍٕٝ ؽ٣َت٢  (5)ٛلاّ ثلاًجًٍٝ ثظٌٜس ٗضجةؼ ٌَٕ 

ف ٖٓ ملاٍ هًٝٙ ثُق١ٞ٤ ك٢ صؼو٣َ ػ٤ِٔز ثُْ٘ل ثع٘جء ث٣ٜ ثُْٔؤٍٝ ػٖ صقَٔ ٗذجصجس ثُيًر ثُٚلٌثء ُِؾلج

 ثُ٘ذجس ٝصطًٞٙ ًٝيُي ْٓجٛٔضٚ ك٢ صؼو٣َ ثلاّضؾجدز ُِٞٞء.

 

( ثذٌٔ اػبفخ N.Cيغ يؼبيهخ يمبسَخ )ZmMYBE1نجٕادا جٍٛ   PCR: رشدٛم َٕارج رفبػم 5شكم

DNA  ُٕ٘ٔانٗ ثمٛخ انًكَٕبد انًطهٕثخ نزفبػم انجهًشح انًزغهغم .ثبلاػبفخ انٗ ادجبو عهى انذبيغ ان

(DNA ladder.يثجزخ ػهٗ انجبَت الاٚغش يٍ انشكم ) 

لأًدؼز ثٙ٘جف ُِيًر  AP2ثُٔٞنٔز ُؾ٤ٖ  PCRثُي١ ٣ٔغَ ثُضٌف٤َ ثٌٌُٜدجة٢ ُ٘ٞثصؼ  6د٤٘ش ٗضجةؼ ٌَٕ 

(, ظًٜٞ فَٓز ىثس ٍٕٝ ؽ٣َت٢ Konsens ٤ًَْٗٞ٘ٝ  Dijlahٝ هؽِز  Furat  ٝZpثُٚلٌثء )ثُلٌثس 

953 bp  ٖصٔغَ ؽ٤AP2  ٖثُْٔؤٍٝ ػٖ صقَٔ ٗذجصجس ثُيًر ثُٚلٌثء ُِؾلجف, ثى ثٕ ؽ٤AP2  ٖٓ ٣ؼو

(, 2021ٝثمٌٕٝ, Liuثُؾ٤٘جس ثُض٢ ص٘ظْ ٗٔٞ ثُ٘ذجس ٝصطًٞٙ ٝثلاّضؾجدز ثُوكجػ٤ز ٝو ثلاؽٜجهثس ثُق٣ٞ٤ز )

ثُضٔغ٤َ ثُـيثة٢ ٖٓ ملاٍ كْلٌر ثُذٌٝص٤ٖ, ًٞثفور ٖٓ ثًغٌ ثُضؼو٣لاس ٤ٕٞػج ُ٘ٞثصؼ ٛيث ثٝجكز ُوًٝٙ ك٢ 

ٖٓ ملاٍ ثلاًصذجٟ ٝثُضقل٤َ ٝثُض٘ظ٤ْ  ثُؾ٤ٖ دؼو ػ٤ِٔز ثُضٌؽٔز, ثى ٣ؼَٔ ٝظجةق ؽو٣ور  ُلا٣َٗٔجس

 Lamٟ )ٝثُنٚجة٘ ثُل٣َ٤جة٤ز ٝ صؼو٣َ ثُنٚجة٘ ًجُٖ٘جٟ ثلإ٢ٔ٣َٗ، ٝثُضلجػلاس ٓغ ثلا٣َٗٔجس ثلأمٌ
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٣ضقٌْ ك٢ ثّضؾجدجس ثلإؽٜجه ػٖ ٣ٌٟن ٗوَ إٕجًثس ثلإؽٜجه ٖٓ  (. ػلاٝر ػ٠ِ ىُي ، كئ2016ٚٗٝثمٌٕٝ,

ٝ  Xuّطـ ثُن٤ِز إ٠ُ ثُ٘ٞثر ، ٢ٛ إٕجًر ٤ٔ٤ًجة٤ز ف٣ٞ٤ز ك٢ ثُنلا٣ج ٝصؼو٣َ ١ًٌَٓ لافن ُِضٌؽٔز )

Zhang ,2015.) 

 

انٗ  DNA( ثذٌٔ اػبفخ N.Cيمبسَخ ) يغ يؼبيهخAP2نجٕادا جٍٛ  PCR: رشدٛم َٕارج رفبػم 6شكم

 DNAثمٛخ انًكَٕبد انًطهٕثخ نزفبػم انجهًشح انًزغهغم .ثبلاػبفخ انٗ ادجبو عهى انذبيغ انُٕٔ٘ )

ladder.يثجزخ ػهٗ انجبَت الاٚغش يٍ انشكم ) 

 

فٙ أساق  ZmMYBE1( ٔانزؼجٛش انُغجٙ نجٍٛ CTرأثٛش يؼبيلاد دجت انش٘ فٙ ػزجخ انذٔسح ) -4-2

 . ف انزسح انظفشاء ػُذ انًشدهخ انخؼشٚخاطُب

ٖٓ ثؽَ هًثّز صؼذ٤ٌٙ ثُْ٘ذ٢ ك٢ ثًٝثم  RT-qPCRدجّضؼٔجٍ صوجٗز ZmMYBE1 ٝنْ ؽ٤ٖ 

صقش صؤع٤ٌ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِض٤ٖ ٖٓ ٗٔٞ ثُ٘ذجس ٝصوثمِٜٔج, ثى ًٖلش  ثًدؼز ثٙ٘جف ٖٓ ثُيًر ثُٚلٌثء

( CTٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ دو٤ْ ػضذز ثُوًٝر )(, ٝؽٞه كٌٝهج 2ِٓقن ٗضجةؼ ؽوٍٝ صق٤َِ ثُضذج٣ٖ )

ك٢ ثًٝثم ثُيًر ثُٚلٌثء ػ٘و ثٌُٔفِز ثُن٣ٌٞز, د٤٘ٔج ُْ صٞؽو كٌٝهج ZmMYBE1 ٝثُضؼذ٤ٌ ثُْ٘ذ٢ ُؾ٤ٖ 

, ثٕ فؾخ ث١ٌُ 17(, ثى د٤٘ش ٗضجةؼ ؽوٍٝ 18)ؽوٍٝ  ثُضٌجع٣ٌزٓؼ٣ٞ٘ج ػ٘و صوو٣ٌ ثُضؼذ٤ٌ ثُْ٘ذ٢ ػ٘و ثٌُٔفِز 

 ( ّذخGS-V7+R2ػ٘و ثلاّضطجُز ٝ ثٓضلاء ثُقذز ) ٣ًز(  ٝ فؾخ GS-V7ّضطجُز )ػ٘و ٌٓفِز ثلا

هًٝر, ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ث١ٌُ ثٌُجَٓ  29.68ٝ  29.69ثى ثػطضج ٓضّٞطجس دِـش  CTثٗنلجٝج ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ه٤ْ 

(GS0 ثُض٢ أػطش هًٝثس دِـش )هًٝر, ٝثُض٢ ُْ صنضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ٓغ ٓؼجِٓز فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز  30.37
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هًٝر ٝىُي لاٗٚ صْ ه٤جُ ٛيٙ ثُٚلز هذَ صطذ٤ن  30.20( ثُض٢ أػطش ٓض٠ّٞ دِؾ GS-R2ثٓضلاء ثُقذز )

ٝثُضؼذ٤ٌ ثُْ٘ذ٢ ُِؾ٤ٖ, ثى ٝٝقش ٗضجةؼ  CTٓؼجِٓز فؾخ ث١ٌُ. ًيُي ُٞفع ٝؽٞه ػلاهز ػ٤ٌْز د٤ٖ ه٤ْ 

ثٓضلاء ثُقذز  ػ٘و ثلاّضطجُز ٝ ٣ًز(  ٝ فؾخ GS-V7ثٕ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثلاّضطجُز ) 17ؽوٍٝ 

(GS-V7+R2 ّٖذذش ٣ٍجهر ٓؼ٣ٞ٘ز ك٢ ثُضؼذ٤ٌ ثُْ٘ذ٢ ُؾ٤ )ZmMYBE1   ًػ٘و ثٌُٔفِز ثُن٣ٌٞز دٔووث

(, ًدٔج صؼَٟ ث٣َُجهر ك٢ ثُضؼذ٤ٌ ثُْ٘ذ٢ GS0ٌٓر دجُضضجدغ, ػٔج ٛٞ ػ٤ِٚ ك٢ ٓؼجِٓز ثُٔوجًٗز ) 1.69ٝ  1.63

ٝدجُضج٢ُ صؼَٔ ػ٠ِ صـ٤٤ٌ ْٓضٟٞ  DNAِز ُِؾ٤ٖ ث٠ُ ثٕ ثُضؼٌٛ ث٠ُ ثلاؽٜجه ٣ٌٖٔ ثٕ ٣ْذخ صؼو٣َ ٤ٓغ

(, ًيُي ًدٔج ُٞؽٞه دؼٜ ثُنلا٣ج ثُض٢ صضقِْ ٓؤٌٕثس ثلاؽٜجه 2019ٝثمٌٕٝ,  Dodigثُضؼذ٤ٌ ثُؾ٢٘٤ )

دٞثّطز ؽ٣َتجس فْجّز ػ٠ِ ّطٞفٜج ُضؼط٢ إٕجًثس إ٠ُ صـ٤٤ٌ ػ٤ِٔجس ثُضؤ٤٣ٜ هثمَ ثُنلا٣ج ٖٓ ملاٍ 

(, ُيث كجٕ ٣ٍجهر ثلاؽٜجه ًدٔج صؼَٔ ػ٠ِ ٣ٍجهر 2005ٕ,ٝ ثمٌٝ Rodríguezصـ٤٤ٌ ثُضؼذ٤ٌ ثُؾ٢٘٤ )

 .ZmMYBE1ثلإجًثس ثُلآٍز ُؼَٔ ؽ٤ٖ 

ٝ  هؽِزثى ثػط٠ ثُٚ٘ل٤ٖ  CTٝؽٞه كٌٝهج ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ ثٙ٘جف ثُيًر ك٢ ه٤ْ  17د٤٘ش ٗضجةؼ ؽوٍٝ 

ثُِيثٕ ثػط٤ج  ٤ًَْٗٞ٘ٝ Zpهًٝر دجُضضجدغ, ٓوجًٗز ثُٚ٘ل٤ٖ  29.84ٝ  29.59دِـش  Ctثُلٌثس ثهَ ه٤ْ 

ٝ ثُلٌثس صؼو ٓؤٌٕث ػ٠ِ ٣ٍجهر ثُضؼذ٤ٌ  هؽِزُِٚ٘ل٤ٖ  Ctهًٝر دجُضضجدغ, ثٕ ثٗنلجٛ ه٤ْ   30.31ٝ  30.20

ثٕ ثُٚ٘ل٤ٖ  17ك٤ٜٔج, ٝٛيث ٓج ثًوصٚ ٗضجةؼ ثُضؼذ٤ٌ ثُْ٘ذ٢, ثى د٤٘ش ٗضجةؼ ؽوٍٝ  ZmMYBE1ثُْ٘ذ٢ ُؾ٤ٖ 

ػ٘و ثٌُٔفِز ثُن٣ٌٞز دٔضّٞطجس  ZmMYBE1ٖ صؼذ٤ٌ ْٗذ٢ ُؾ٤ ثػ٠ِثػط٤ج ٝ ثُلٌثس دجُضضجدغ, هؽِز 

ٌٓر, ُيث ٗؼضوو ثٕ ٛي٣ٖ ثُٚ٘ل٤ٖ ٌٖٓٔ ثٕ صٌٕٞ ُو٣ٜٔج ٓوٞٓجس دضقَٔ ثُؾلجف ٗظٌث  1.38ٝ  1.58دِـش 

ك٢ ثلاٙ٘جف ٣ٌٖٔ ثٕ ٣ؼَٟ  ZmMYBE1. ثٕ ثمضلاف صؼذ٤ٌ ؽ٤ٖ ZmMYBE1ُلاًصلجع صؼذ٤٤ٌ ؽ٤ٖ 

َ ػ٠ِ ثمضلاف ثُضؼذ٤ٌ د٤ٜ٘ج ٖٓ ملاٍ صؼو٣َ ثلإجًر , ثٝجكز لامضلاكجصٜج ثًُٞثع٤ز ٝثفضٔجٍ ٝؽٞه ٟلٌثس صؼٔ

(, ثٝ 2002ٝثمٌٕٝ, Vranováلامضلاف هوًر ثلاٙ٘جف ػ٠ِ ٗوَ ثلإجًر ثُٔقلَر ٣َُجهر ثُضؼذ٤ٌ ثُؾ٢٘٤ )

ٝ  Denekampًدٔج ٣ؼَٟ لامضلاكجصٜج ك٢ ػٞثَٓ ثُْ٘ل ثُْٔؤُٝز ػٖ ٣ٍجهر ثٝ ثٗنلجٛ ثُضؼذ٤ٌ )

Smeekens ,2003) 
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فٙ  ZMMYBE1( ٔانزؼجٛش انُغجٙ نجٍٛ CT: رأثٛش يؼبيلاد دجت انش٘ فٙ ػزجخ انذٔسح ) 17جذٔل 

 أساق اطُبف انزسح انظفشاء ػُذ انًشدهخ انخؼشٚخ.

 CT Actin فؾخ ث١ٌُ

gene  

CT of 

ZMMYBE1 

gene  

  CT of 

ZMMYBE1 

gene  

   CT of 

ZMMYBE1 

gene  

ثُضؼذ٤ٌ 

 ثُْ٘ذ٢ 

GS0 18.56 30.37 11.81 0.00 1.00 

GS-V7 18.53 29.69 11.15 -0.66 1.63 

GS-R2 18.44 30.20 11.76 -0.05 1.03 

GS-V7+R2 18.57 29.68 11.11 -0.70 1.69 

 0.233 ------ -------- 0.254 ------ 0.05ث. ف. ّ 

 CT Actin ثلأٙ٘جف

gene  

CT of 

ZMMYBE1 

gene  

  CT of 

ZMMYBE1 

gene  

   CT of 

ZMMYBE1 

gene  

ثُضؼذ٤ٌ 

 ثُْ٘ذ٢ 

 1.38 0.40- 11.24 29.84 18.60 ثُلٌثس

Zp 18.65 30.20 11.54 -0.24 1.21 

 1.58 0.55- 11.21 29.59 18.39 هؽِز

َ٘٤ًْٗٞ 18.46 30.31 11.85 -0.21 1.18 

 0. 231 ----- ------- 0. 401 ------ 0.05ث. ف. ّ 

صوثمَ فؾخ ث١ٌُ 

 ٓغ ثلاٙ٘جف

CT Actin 

gene  

CT of 

ZMMYBE1 

gene  

  CT of 

ZMMYBE1 

gene  

   CT of 

ZMMYBE1 

gene  

ثُضؼذ٤ٌ 

 ثُْ٘ذ٢ 

GS0 1.00 0.00 11.64 30.33 18.69 ثُلٌثس 

Zp 18.71 30.49 11.78 0.00 1.00 

 1.00 0.00 11.75 30.28 18.53 هؽِز

َ٘٤ًْٗٞ 18.31 30.38 12.06 0.00 1.00 

GS-V7 1.65 0.72- 10.92 29.43 18.51 ثُلٌثس 

Zp 18.58 30.04 11.47 -0.31 1.25 

 2.31 0.20- 10.55 29.15 18.60 هؽِز

َ٘٤ًْٗٞ 18.44 30.12 11.68 -0.38 1.30 

GS-R2 1.08 0.11- 11.53 30.18 18.65 ثُلٌثس 

Zp 18.44 30.20 11.77 -0.01 1.01 

 1.04 0.05- 11.70 29.79 18.09 هؽِز

َ٘٤ًْٗٞ 18.57 30.63 12.06 -0.01 1.01 

GS-

V7+R2 

 1.81 0.78- 10.86 29.41 18.55 ثُلٌثس

Zp 18.89 30.04 11.16 -1.62 1.58 

 1.96 0.93- 10.83 29.16 18.33 هؽِز

َ٘٤ًْٗٞ 18.49 30.10 11.61 -0.46 1.40 

 ؽ. ّ ----- ----- ّ.ؽ ------ 0.05ث. ف. ّ 
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فٙ  ZMMYBE1( ٔانزؼجٛش انُغجٙ نجٍٛ CT: رأثٛش يؼبيلاد دجت انش٘ فٙ ػزجخ انذٔسح ) 18جذٔل

 .انزكبثشٚخأساق اطُبف انزسح انظفشاء ػُذ انًشدهخ 

 CT Actin فؾخ ث١ٌُ

gene  

CT of 

ZMMYBE1 

gene  

  CT of 

ZMMYBE1 

gene  

   CT of 

ZMMYBE1 

gene  

ثُضؼذ٤ٌ 

 ثُْ٘ذ٢ 

GS0 18.56 34.44 15.88 0.00 1.00 

GS-V7 18.53 34.35 15.82 -0.06 1.04 

GS-R2 18.44 34.29 15.85 -0.04 1.03 

GS-V7+R2 18.57 34.38 15.82 -0.07 1.05 

 ؽ.ّ ------ -------- ؽ.ّ ------ 0.05ث. ف. ّ 

 CT Actin ثلأٙ٘جف

gene  

CT of 

ZMMYBE1 

gene  

  CT of 

ZMMYBE1 

gene  

   CT of 

ZMMYBE1 

gene  

ثُضؼذ٤ٌ 

 ثُْ٘ذ٢ 

 1.04 0.05- 15.69 34.29 18.60 ثُلٌثس

Zp 18.65 34.48 15.83 -0.04 1.03 

 1.05 0.07- 15.86 34.24 18.39 هؽِز

َ٘٤ًْٗٞ 18.46 34.45 15.99 0.00 1.00 

 ؽ.ّ ----- ------- ؽ.ّ ------ 0.05ث. ف. ّ 

صوثمَ فؾخ ث١ٌُ 

 ٓغ ثلاٙ٘جف

CT Actin 

gene  

CT of 

ZMMYBE1 

gene  

  CT of 

ZMMYBE1 

gene  

   CT of 

ZMMYBE1 

gene  

ثُضؼذ٤ٌ 

 ثُْ٘ذ٢ 

GS0 1.00 0.00 15.74 34.44 18.69 ثُلٌثس 

Zp 18.71 34.58 15.87 0.00 1.00 

 1.00 0.00 15.93 34.45 18.53 هؽِز

َ٘٤ًْٗٞ 18.31 34.31 15.99 0.00 1.00 

GS-V7 1.03 0.04- 15.70 34.22 18.51 ثُلٌثس 

Zp 18.58 34.35 15.77 -0.10 1.07 

 1.08 0.11- 15.82 34.41 18.60 هؽِز

َ٘٤ًْٗٞ 18.44 34.44 16.00 -0.01 0.99 

GS-R2 1.06 0.08- 15.67 34.32 18.65 ثُلٌثس 

Zp 18.44 34.27 15.83 -0.03 1.03 

 1.07 0.09- 15.83 33.92 18.09 هؽِز

َ٘٤ًْٗٞ 18.57 34.63 16.06 0.06 0.96 

GS-

V7+R2 

 1.07 0.10- 15.64 34.19 18.55 ثُلٌثس

Zp 18.89 34.72 15.83 -0.03 1.02 

 1.05 0.07- 15.86 34.19 18.33 هؽِز

َ٘٤ًْٗٞ 18.49 34.42 15.93 -0.06 1.04 

 ّ.ؽ  ----- ----- ّ.ؽ  ------ 0.05ث. ف. ّ 
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فٙ أساق اطُبف  AP2( ٔانزؼجٛش انُغجٙ نجٍٛ CTانذٔسح ) رأثٛش يؼبيلاد دجت انش٘ فٙ ػزجخ -4-3

 .انزكبثشٚخانزسح انظفشاء ػُذ انًشدهخ انخؼشٚخ ٔ

ٝهًثّز صؼذ٤ٌٙ ثُْ٘ذ٢ ك٢ ثًٝثم ثًدؼز  AP2ٖٓ ثؽَ صٞن٤ْ ؽ٤ٖ  RT-qPCRثّضؼِٔش صوجٗز 

صقش صؤع٤ٌ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِض٤ٖ ٖٓ ٗٔٞ ثُ٘ذجس ٝصوثمِٜٔج, ثى ًٖلش ٗضجةؼ  ثٙ٘جف ٖٓ ثُيًر ثُٚلٌثء

( CT(, ٝؽٞه كٌٝهج ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ دو٤ْ ػضذز ثُوًٝر )2ؽوٍٝ صق٤َِ ثُضذج٣ٖ )ِٓقن

 .ثُضٌجع٣ٌزك٢ ثًٝثم ثُيًر ثُٚلٌثء ػ٘و ثٌُٔفِز ثُن٣ٌٞز AP2ٝ ٝثُضؼذ٤ٌ ثُْ٘ذ٢ ُؾ٤ٖ 

ك٢ ثًٝثم ثُيًر ثُٚلٌثء ػ٘و AP2 ( ٝثُضؼذ٤ٌ ثُْ٘ذ٢ ُؾ٤ٖ CTثى د٤٘ش ٗضجةؼ ػضذز ثُوًٝر ) 

ػ٘و ٌٓفِز  ٣ًز(  ٝ فؾخ GS-V7(, ثٕ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثلاّضطجُز )19ثٌُٔفِز ثُن٣ٌٞز)ؽوٍٝ

ثى ثػطضج ٓضّٞطجس دِـش  CTثثٗنلجٝج ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ه٤ْ  ( ّذخGS-V7+R2ثلاّضطجُز ٝ ثٓضلاء ثُقذز )

هًٝر, ٝثُض٢  32.36( ثُض٢ أػطش هًٝثس دِـش GS0هًٝر, ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ث١ٌُ ثٌُجَٓ ) 31.69ٝ  31.68

 32.21( ثُض٢ أػطش ٓض٠ّٞ دِؾ GS-R2ُْ صنضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ٓغ ٓؼجِٓز فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثٓضلاء ثُقذز )

فؾخ ث١ٌُ. ًيُي ُٞفع ٝؽٞه ػلاهز ػ٤ٌْز د٤ٖ ه٤ْ  هًٝر ٝىُي لاٗٚ صْ ه٤جُ ٛيٙ ثُٚلز هذَ صطذ٤ن ٓؼجِٓز

CT  ٍٝ18ٝثُضؼذ٤ٌ ثُْ٘ذ٢ ُِؾ٤ٖ, ثى ٝٝقش ٗضجةؼ ؽو ( ثٕ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثلاّضطجُزGS-V7 ٝ  )

( ّذذش ٣ٍجهر ٓؼ٣ٞ٘ز ك٢ GS-V7+R2فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثلاّضطجُز ٝ ػ٘و ٌٓفِز ثٓضلاء ثُقذز )

ٌٓر دجُضضجدغ, ػٔج ٛٞ ػ٤ِٚ ك٢  1.66ٝ  1.62ِز ثُن٣ٌٞز دٔووثً  ػ٘و ثٌُٔف AP2ثُضؼذ٤ٌ ثُْ٘ذ٢ ُؾ٤ٖ 

ك٢ ثًٝثم ثُيًر AP2 ( ٝثُضؼذ٤ٌ ثُْ٘ذ٢ ُؾ٤ٖ CT(. ثٓج ػ٘و صوو٣ٌ ػضذز ثُوًٝر )GS0ٓؼجِٓز ثُٔوجًٗز )

-GS(, كوو د٤٘ش ثُ٘ضجةؼ ثٕ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثٓضلاء ثُقذز ) 20)ؽوٍٝثُضٌجع٣ٌزثُٚلٌثء ػ٘و ثٌُٔفِز 

R2ٝ  ) ( فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثلاّضطجُز ٝ ػ٘و ٌٓفِز ثٓضلاء ثُقذزGS-V7+R2ّذخ )  ثٗنلجٝج

( GS0هًٝر, ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ث١ٌُ ثٌُجَٓ ) 34.77ٝ  34.60ثى ثػطضج ٓضّٞطجس دِـش  CTٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ه٤ْ 

ّضطجُز هًٝر, ٝثُض٢ ُْ صنضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ٓغ ٓؼجِٓز فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثلا 35.04ثُض٢ أػطش هًٝثس دِـش 

(GS-V7 ثُض٢ أػطش ٓض٠ّٞ دِؾ )هًٝر. ًيُي ُٞفع ٝؽٞه ػلاهز ػ٤ٌْز د٤ٖ ه٤ْ  97.34CT  ٌٝثُضؼذ٤

 ٣ًز(  ٝ فؾخ GS-R2ثٕ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثٓضلاء ثُقذز ) 19ثُْ٘ذ٢ ُِؾ٤ٖ, ثى ٝٝقش ٗضجةؼ ؽوٍٝ 

ػ٘و  AP2( ّذذش ٣ٍجهر ٓؼ٣ٞ٘ز ك٢ ثُضؼذ٤ٌ ثُْ٘ذ٢ ُؾ٤ٖ GS-V7+R2ثلاّضطجُز ٝ ثٓضلاء ثُقذز )ػ٘و  ٝثفور

(. ًدٔج صؼَٟ GS0ٌٓر دجُضضجدغ, ػٔج ٛٞ ػ٤ِٚ ك٢ ٓؼجِٓز ثُٔوجًٗز ) 1.25ٝ  1.29دٔووثً   ثُضٌجع٣ٌزثٌُٔفِز 

ُِؾٞء ثُ٘ذجس ث٠ُ صؼو٣َ دؼٜ ثُضلجػلاس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ك٢ ثُن٤ِز ٝثُض٢  AP2ث٣َُجهر ك٢ ثُضؼذ٤ٌ ثُْ٘ذ٢ ُؾ٤ٖ 
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( ثُض٢ صْذخ ٣ٍجهر ثٝ 2018ٝثمٌٕٝ,  Bartelsك٢ صـ٤٤ٌ ثُضؼذ٤ٌ ثُؾ٢٘٤ ًجٕ صٌٕٞ ػ٤ِٔز ث٤ُٔغِز )صضقٌْ 

 ٗوٚجٕ ك٢ ثٗضجػ دؼٜ ثُذٌٝص٤٘جس ٝثلا٣َٗٔجس دجُضج٢ُ ثُضقٌْ دجُضؼذ٤ٌ ثُؾ٢٘٤ صقش ظٌٝف ثُؾلجف.

ثٌُٔفِز  ك٢ػ٘و صوو٣ٌٛج  Ctٝؽٞه كٌٝهج ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ ثٙ٘جف ثُيًر ك٢ ه٤ْ  19د٤٘ش ٗضجةؼ ؽوٍٝ 

هًٝر دجُضضجدغ, ٓوجًٗز  31.59ٝ  31.83دِـش  Ctثهَ ه٤ْ ٝهؽِز ثُن٣ٌٞز ثى ثػط٠ ثُٚ٘ل٤ٖ ثُلٌثس 

ٝ  هؽِزُِٚ٘ل٤ٖ  Ctهًٝر دجُضضجدغ, ثٕ ثٗنلجٛ ه٤ْ   32.32ٝ  32.20ثُِيثٕ ثػط٤ج  ٤ًَْٗٞ٘ Zpثُٚ٘ل٤ٖ 

ك٤ٜٔج, ٝٛيث ٓج ثًوصٚ ٗضجةؼ ثُضؼذ٤ٌ ثُْ٘ذ٢, ثى د٤٘ش  AP2ثُلٌثس صؼو ٓؤٌٕث ػ٠ِ ٣ٍجهر ثُضؼذ٤ٌ ثُْ٘ذ٢ ُؾ٤ٖ 

ػ٘و ثٌُٔفِز ثُن٣ٌٞز  AP2ٝ هؽِز ثػط٤ج ثػ٠ِ صؼذ٤ٌ ْٗذ٢ ُؾ٤ٖ  ثُلٌثسثٕ ثُٚ٘ل٤ٖ  19ٗضجةؼ ؽوٍٝ 

ٝ ثُضؼذ٤ٌ ثُْ٘ذ٢ ػ٘و ثٌُٔفِز  CT. د٤٘ٔج ػ٘و صوو٣ٌ ه٤ْ دجُضضجدغ  ٌٓر 1.37ٝ  1.56دٔضّٞطجس دِـش 

 ٞه كٌٝهج ٓؼ٣ٞ٘ج د٤ٖ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء.ُٞفع ػوّ ٝؽ ثُضٌجع٣ٌز
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فٙ أساق  AP2( ٔانزؼجٛش انُغجٙ نجٍٛ CT: رأثٛش يؼبيلاد دجت انش٘ فٙ ػزجخ انذٔسح ) 19جذٔل

 اطُبف انزسح انظفشاء ػُذ انًشدهخ انخؼشٚخ.

 CT Actin فؾخ ث١ٌُ

gene  

CT of 

AP2 gene  
  CT of 

AP2 gene  

   CT of 

AP2 gene  

ثُضؼذ٤ٌ 

 ثُْ٘ذ٢ 

GS0 18.56 32.36 13.80 0.00 1.00 

GS-V7 18.53 31.68 13.15 -0.65 1.62 

GS-R2 18.44 32.21 13.77 -0.03 1.02 

GS-V7+R2 18.57 31.69 13.12 -0.68 1.66 

 0.217 ------ -------- 0.241 ------ 0.05ث. ف. ّ 

 CT Actin ثلأٙ٘جف

gene  

CT of 

AP2 gene  
  CT of 

AP2 gene  

   CT of 

AP2 gene  

ثُضؼذ٤ٌ 

 ثُْ٘ذ٢ 

 1.37 0.38- 13.23 31.83 18.60 ثُلٌثس

Zp 18.65 32.20 13.54 -0.23 1.20 

 1.56 0.53- 13.20 31.59 18.39 هؽِز

َ٘٤ًْٗٞ 18.46 32.32 13.86 -0.22 1.18 

 0. 223 ----- ------- 0. 393 ------ 0.05ث. ف. ّ 

ث١ٌُ صوثمَ فؾخ 

 ٓغ ثلاٙ٘جف

CT Actin 

gene  

CT of 

AP2 gene  

  CT of 

AP2 gene  

   CT of 

AP2 gene  

ثُضؼذ٤ٌ 

 ثُْ٘ذ٢ 

GS0 1.00 0.00 13.61 32.31 18.69 ثُلٌثس 

Zp 18.71 32.48 13.77 0.00 1.00 

 1.00 0.00 13.73 32.26 18.53 هؽِز

َ٘٤ًْٗٞ 18.31 32.39 14.08 0.00 1.00 

GS-V7 1.64 0.71- 12.90 31.41 18.51 ثُلٌثس 

Zp 18.58 32.05 13.47 -0.30 1.23 

 2.29 1.19- 12.54 31.14 18.60 هؽِز

َ٘٤ًْٗٞ 18.44 32.12 13.68 -0.40 1.32 

GS-R2 1.05 0.07- 13.54 32.19 18.65 ثُلٌثس 

Zp 18.44 32.20 13.76 -0.01 1.01 

 1.01 0.02- 13.71 31.80 18.09 هؽِز

َ٘٤ًْٗٞ 18.57 32.63 14.05 -0.03 1.02 

GS-

V7+R2 

 1.78 0.75- 12.86 31.41 18.55 ثُلٌثس

Zp 18.89 32.05 13.17 -0.60 1.56 

 1.95 0.91- 12.82 31.15 18.33 هؽِز

َ٘٤ًْٗٞ 18.49 32.14 13.64 -0.91 1.38 

 0.422 ----- ----- ّ.ؽ ------ 0.05ث. ف. ّ 
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فٙ أساق  AP2( ٔانزؼجٛش انُغجٙ نجٍٛ CT: رأثٛش يؼبيلاد دجت انش٘ فٙ ػزجخ انذٔسح ) 20جذٔل

 .انزكبثشٚخاطُبف انزسح انظفشاء ػُذ انًشدهخ 

 CT Actin فؾخ ث١ٌُ

gene  

CT of 

AP2 gene  
  CT of 

AP2 gene  

   CT of 

AP2 gene  

ثُضؼذ٤ٌ 

 ثُْ٘ذ٢ 

GS0 18.56 35.04 16.48 0.00 1.00 

GS-V7 18.53 34.97 16.44 -0.03 1.03 

GS-R2 18.44 34.60 16.16 -0.31 1.29 

GS-V7+R2 18.57 34.77 16.20 -0.27 1.25 

 0.163 ------ -------- 0.176 ------ 0.05ث. ف. ّ 

 CT Actin ثلأٙ٘جف

gene  

CT of 

AP2 gene  
  CT of 

AP2 gene  

   CT of 

AP2 gene  

ثُضؼذ٤ٌ 

 ثُْ٘ذ٢ 

 1.15 0.16- 16.23 34.83 18.60 ثُلٌثس

Zp 18.65 35.05 16.39 0.00 1.01 

 1.28 0.32- 16.09 34.48 18.39 هؽِز

َ٘٤ًْٗٞ 18.46 35.03 16.57 -0.14 1.12 

 0.176 ----- ------- 0.433 ------ 0.05ث. ف. ّ 

صوثمَ فؾخ ث١ٌُ 

 ٓغ ثلاٙ٘جف

CT Actin 

gene  

CT of 

AP2 gene  

  CT of 

AP2 gene  

   CT of 

AP2 gene  

ثُضؼذ٤ٌ 

 ثُْ٘ذ٢ 

GS0 1.00 0.00 16.39 35.08 18.69 ثُلٌثس 

Zp 18.71 35.10 16.39 0.00 1.00 

 1.00 0.00 16.41 34.94 18.53 هؽِز

َ٘٤ًْٗٞ 18.31 35.02 16.71 0.00 1.00 

GS-V7 1.01 0.01- 16.38 34.89 18.51 ثُلٌثس 

Zp 18.58 34.97 16.39 0.00 1.00 

 1.03 0.04- 16.37 34.97 18.60 هؽِز

َ٘٤ًْٗٞ 18.44 35.07 16.63 -0.08 1.06 

GS-R2 1.35 0.44- 15.95 34.60 18.65 ثُلٌثس 

Zp 18.44 35.06 16.62 0.23 0.87 

 1.57 0.65- 15.76 33.85 18.09 هؽِز

َ٘٤ًْٗٞ 18.57 34.88 16.31 -0.40 1.38 

GS-

V7+R2 

 1.22 0.20- 16.19 34.74 18.55 ثُلٌثس

Zp 18.89 35.05 16.17 -0.23 1.18 

 1.54 0.60- 15.82 34.15 18.33 هؽِز

َ٘٤ًْٗٞ 18.49 35.14 16.64 -0.07 1.06 

 ّ.ؽ ----- ----- ّ.ؽ ------ 0.05ث. ف. ّ 
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 انًُٕ يذد -4-4

 % رضْٛش ركش٘ )ٕٚو(50ػذد الاٚبو دزٗ  -4-4-1

ٝؽٞه صجع٤ٌث ٓؼ٣ٞ٘ج ُٔؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ٝ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء ٝ  (2)أظٌٜس ٗضجةؼ ِٓقن 

 % ص٤ٌَٛ ى50.١ًٌثُضوثمَ د٤ٜ٘ٔج ك٢ ػوه ثلأ٣جّ ٖٓ ثًَُثػز فض٠ 

ػ٘و  ٣ًز ٝثفور (  ٝ فؾخ GS-V7ثٕ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثلاّضطجُز ) 21د٤٘ش ٗضجةؼ ؽوٍٝ 

% 50ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ػوه ثلأ٣جّ ٖٓ ثًَُثػز فض٠ ( ّذخ ثٗنلجٝج GS-V7+R2ثلاّضطجُز ٝ ثٓضلاء ثُقذز )

( ثُض٢ ٣GS0ٞٓج دجُضضجدغ, ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ث١ٌُ ثٌُجَٓ ) 56.75ٝ  57.00ص٤ٌَٛ ى١ًٌ, ثى أػطضج ٓضّٞط٤ٖ 

٣ٞٓج, ٝثُض٢ ُْ صنضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ٓغ ٓؼجِٓز فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثٓضلاء ثُقذز  60.75أػطش ٓض٠ّٞ دِؾ 

(GS-R2 ثُض٢ أػطش ٓض٠ّٞ دِؾ )٣ٞٓج ٝىُي لاٗٚ صْ ه٤جُ ٛيٙ ثُٚلز هذَ صطذ٤ن ٓؼجِٓز فؾخ  60.50

ٝ  GS-V7% ص٤ٌَٛ ى١ًٌ ػ٘و ثُٔؼجِٓض٤ٖ 50ث١ٌُ. ًدٔج ٣ؼَٟ ثٗنلجٛ ػوه ثلأ٣جّ ٖٓ ثًَُثػز فض٠ 

GS-V7+R2  ث٠ُ  ثٗنلجٛ ثُٔقضٟٞ ثُٔجة٢ ُِضٌدز ٝثًصلجع هًؽجس ثُقًٌثر ٝثٗنلجٛ  ثٌُٟٞدز ثُْ٘ذ٤ز

ًع ثُؼ٤ِٔجس ثُل٤ُْٞٞؽ٤ز  ف٤ظ أهس ٛيٙ ثُؼ٤ِٔز  ك٢ ثُضذ٤ٌٌ دجُض٤ٌَٛ ٝثُض٢ ٣ٌٖٔ ثٕ ٓٔج أهٟ ىُي  ث٠ُ صْج

ٗؼذٌ ػٜ٘ج دٌٜٝح ثُ٘ذجس ٖٓ ثُؾلجف أ١ دٔووًر ثُ٘ذجس ػ٠ِ ثًٔجٍ هًٝر ف٤جصٚ هذَ ثُضؼٌٛ ث٠ُ فؾخ ث١ٌُ 

(, ٝصضطجدن ٛيٙ Fang  ٝXiong  ,2015ٖٓ ملاٍ ص٣ٌْغ ثُؼ٤ِٔجس ثُق٣ٞ٤ز هثمَ ثُ٘ذجس ٝثُضذ٤ٌٌ دجُض٤ٌَٛ )

( ثُِي٣ٖ ٝؽوٝث ثٕ فؾخ ث١ٌُ ٣ْذخ ثمضَثلا ٓؼ٣ٞ٘ج 2017ٝ ثمٌٕٝ ) Yasminثُ٘ضجةؼ ٓغ ٓج صَٞٙ ث٤ُٚ 

 ك٢ ػوه ثلأ٣جّ ث٠ُ ثُض٤ٌَٛ.

% ص٤ٌَٛ 50ثٕ أٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء صنضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ػوه ثلأ٣جّ فض٠  21أظٌٜس ٗضجةؼ ؽوٍٝ 

% ص٤ٌَٛ ى١ًٌ ثى دِؾ 50ه ثلأ٣جّ ٖٓ ثًَُثػز فض٠ ى١ًٌ, ثى ثػط٠ ٙ٘ق ثُلٌثس ثػ٠ِ ٓض٠ّٞ ُؼو

 54.50ٝ  60.00ٝ  56.50ٓضّٞطجس دِـش  ٤ًَْٗٞ٘ٝ هؽِز ٝ  ZP.٣ٞٓج, د٤٘ٔج أػطش ثلأٙ٘جف 64.00

ػٞثَٓ ٖٝٓ ٛيٙ ثُؼٞثَٓ ٢ٛ ثُضٌث٤ًخ  ثًُٞثع٤ز  ػور٣ٞٓج دجُضضجدغ, ًدٔج ٣ؼَٟ ٛيث ثلامضلاف دٔور ثُ٘ٔٞ ث٠ُ 

ثُْٔؤُٝز ػٖ ٍٟٞ كضٌر ٗٔٞ  Stay Greenٝدؼٜ ثُؾ٤٘جس ثُْٔؤُز ػٖ ٓور ثُ٘ٔٞ ٝ مٚٞٙج ؽ٤٘جس 

ٝ   Murtadha ثُ٘ذجس, ُيُي صنضِق ػَٔ ٝصؼذ٤ٌ ٛيٙ ثُؾ٤٘جس د٤ٖ ثُضٌث٤ًخ ٝثُؼٞثَٓ  ثًُٞثع٤ز ثُٔنضذٌر )

 (.2018ثمٌٕٝ, 

ٝؽٞه صوثملا ٓؼ٣ٞ٘ج د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ٝ أٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء  21 ٝٝقش ٗضجةؼ ؽوٍٝأ

% ص٤ٌَٛ ى١ًٌ, ثى ُٞفع ثٕ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء هو ثمضِلش دٔوٟ 50ك٢ ػوه ثلا٣جّ ٖٓ ثًَُثػز فض٠ 
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% ص٤ٌَٛ ى١ًٌ ُٚ٘ق 50صؤعٌٛج دجلإؽٜجه ثُٔجة٢, ثى دِـش ْٗذز ثلاٗنلجٛ دؼوه ثلا٣جّ ٖٓ ثًَُثػز فض٠ 

% 4.84% ٝ 3.51دِـش  ٤ًَْٗٞ٘ٝ هؽِز ٝ Zp, د٤٘ٔج ُلاٙ٘جف GS-V7% صقش ثُٔؼجِٓز 11.59 ثُلٌثس

 % دجُضضجدغ.3.64ٝ 

% رضْٛش ركش٘ )ٕٚو( لأسثؼخ اطُبف يٍ 50: ربثٛش دجت انش٘ فٙ ػذد الاٚبو يٍ انضساػخ دزٗ 21جذٔل

 انزسح انظفشاء

يشادم دجت 

 انش٘

يزٕعؾ دجت  الأطُبف

 ٤ًَْٗٞ٘ هؽِز Zp ثُلٌثس انش٘

GS0 69.00 57.00 62.00 55.00 60.75 

GS-V7 61.00 55.00 59.00 53.00 57.00 

GS-R2 66.00 59.00 61.00 56.00 60.50 

GS-V7+R2 60.00 55.00 58.00 54.00 56.75 

 2.526 3.426 أ.ف.و

يزٕعؾ 

 الأطُبف

64.00 56.50 60.00 54.50  

  1.553 أ.ف.و

 

 (ٕٚو% رضْٛش اَثٕ٘ )50انضساػخ دزٗ ػذد الاٚبو يٍ  4-4-2

ٝؽٞه كٌٝهج ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ٝ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء ٝ  (2)أظٌٜس ٗضجةؼ ِٓقن 

 % ص٤ٌَٛ ثٗغ50.١ٞثُضوثمَ د٤ٜ٘ٔج ك٢ ػوه ثلأ٣جّ ٖٓ ثًَُثػز فض٠ 

ثلاّضطجُز ( ٝ فؾخ ٣ًز ٝثفور ػ٘و GS-V7ثٕ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ثلاّضطجُز ) 22د٤٘ش ٗضجةؼ ؽوٍٝ 

ثى أػطضج  % ص٤ٌَٛ ثٗغ50١ٞ( ّذذج ثٗنلجٝج ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ػوه ثلأ٣جّ فض٠ GS-V7+R2ٝ ثٓضلاء ثُقذز )

( ثُض٢ أػطش ٓض٠ّٞ دِؾ ٣GS0ٞٓج دجُضضجدغ, ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ث١ٌُ ثٌُجَٓ ) 59.42ٝ  59.50ٓضّٞط٤ٖ دِـج 

( ثُض٢ أػطش GS-R2ثٓضلاء ثُقذز ) ٣ٞٓج, ٝثُض٢ ُْ صنضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ٓغ ٓؼجِٓز فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز 64.50

% ص٤ٌَٛ ثٗغ١ٞ ٗض٤ؾز فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ثُٔؼجِٓض٤ٖ ٣50ٞٓج. ثٕ ثمضَثٍ ػوه ثلأ٣جّ فض٠  64.42ٓض٠ّٞ دِؾ 
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GS-V7  ٝGS-V7+R2 ُ( 21ي١ًٌ )ؽوًٍٝدٔج ٣ؼَٟ ث٠ُ ص٘جه٘ ػوه ثلأ٣جّ ٖٓ ثًَُثػز ث٠ُ ثُض٤ٌَٛ ث

ػٖ ثٕ ٗو٘ ث٤ُٔجٙ ٣ْذخ ص٣ٌْغ ثُؼ٤ِٔجس ثُق٣ٞ٤ز ُِ٘ذجس  ٝثُض٢ صوغ ٜٝٔ٘ج ثٌُٔفِز ثُض٢ ٣ْضط٤َ دٜج كٞلا

(. صضلن ٛيٙ ثُ٘ض٤ؾز ٓغ ٓج صَٞٙ Abd ulameer  ٝAhmed,2019ٝدجُضج٢ُ صْجًع ٌٓثفَ ٗٔٞٙ ٝصطًٞٙ )

 صوَ ٓغ ص٘جه٘ ٝهِز ٤ٓجٙ ث١ٌُ. ثٗغ١ٞ( ثى ٝؽوٝ ثٕ ػوه أ٣جّ ثُض٤ٌَٛ Fang)  ٝXiong  ,2015ث٤ُٚ 

ثٕ أٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء صنضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ػوه ثلأ٣جّ ٖٓ ثًَُثػز فض٠  22أظٌٜس ٗضجةؼ ؽوٍٝ 

% ص٤ٌَٛ ثٗغ١ٞ 50% ص٤ٌَٛ ثٗغ١ٞ، ثى ثػط٠ ٙ٘ق ثُلٌثس ثػ٠ِ ٓض٠ّٞ ُؼوه ثلأ٣جّ ٖٓ ثًَُثػز فض٠ 50

ٝ  62.92ٝ  60.25ٓضّٞطجس دِـش  ٤ًَْٗٞ٘ٝ هؽِز ٝ   ٣ZPٞٓج، د٤٘ٔج أػطش ثلأٙ٘جف  66.50ثى دِؾ 

جُضضجدغ, ًدٔج ٣ؼٞه ثمضلاف ثلاٙ٘جف دٔور ٗٔٞٛج ث٠ُ ثمضلاف هوًصٜج ػ٠ِ ثهثًر كؼج٤ُز ٣ٞٓج د 58.17

لاّضٌٔثً ػ٤ِٔز ثُضٔغ٤َ ثُٞٞة٢ ٝٗٔٞثلاًٝثم ٝصو٤َِ  ATPثلا٣َٗٔجس ٝصٞك٤ٌ ثُطجهز ُلآٍز د٤ٜتز 

 ( .  ٤ٕTas  ٝMutlu,2021نٞمضٜج )

ث١ٌُ ٝ أٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء  ٝؽٞه صوثملا ٓؼ٣ٞ٘ج د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ 22ٝٝقش ٗضجةؼ ؽوٍٝ أ

% ص٤ٌَٛ ثٗغ١ٞ, ثى ُٞفع ثٕ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء هو ثمضِلش دٔوٟ 50ك٢ ػوه ثلا٣جّ ٖٓ ثًَُثػز فض٠ 

% ص٤ٌَٛ ثٗغ١ٞ ُٚ٘ق 50صؤعٌٛج دجلإؽٜجه ثُٔجة٢, ثى دِـش ْٗذز ثلاٗنلجٛ دؼوه ثلا٣جّ ٖٓ ثًَُثػز فض٠ 

% 5.65% ٝ 3.82دِـش  ٤ًَْٗٞ٘ٝ هؽِز ٝ Zp, د٤٘ٔج ُلاٙ٘جف GS-V7% صقش ثُٔؼجِٓز 12.50ثُلٌثس 

 % دجُضضجدغ.8.33ٝ 

% رضْٛش اَثٕ٘ )ٕٚو( لأسثؼخ اطُبف يٍ 50: ربثٛش دجت انش٘ فٙ ػذد الاٚبو يٍ انضساػخ دزٗ 22جذٔل 

 انزسح انظفشاء

يشادم دجت 

 انش٘

يزٕعؾ دجت  الأطُبف

 ٤ًَْٗٞ٘ هؽِز ZP ثُلٌثس انش٘

GS0 72.00 61.00 65.00 60.00 64.50 

GS-V7 63.00 58.67 61.33 55.00 59.50 

GS-R2 69.33 63.33 64.67 60.33 64.42 

GS-V7+R2 61.67 58.00 60.67 57.33 59.42 

 2.308 3.374 أ.ف.و

يزٕعؾ 

 الاطُبف

66.50 60.25 62.92 58.17  

  1.606 أ.ف.و
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 انظفبد انفغٕٛنٕجٛخ -4-5

غى100الأساق يٍ انكهٕسٔفٛم انكهٙ )يهغى يذزٕٖ  -4-5-1 
-1

 ٔصٌ ؽش٘( 

ٝؽٞه كٌهج ٓؼ٣ٞ٘ج د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ٝ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء ٝ  (2)أظٌٜس ٗضجةؼ ِٓقن 

 ثًٌُِٞٝك٤َ ث٢ٌُِ. ثُضوثمَ د٤ٜ٘ٔج ك٢ ٓقضٟٞ ثلاًٝثم ٖٓ

( ٝ فؾخ GS-V7ثٕ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ثُٔؼجِٓض٤ٖ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ثلاّضطجُز ) 23د٤٘ش ٗضجةؼ ؽوٍٝ 

(  ّذذج ثٗنلجٝج ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ٓقضٟٞ ثًٌُِٞك٤َ ث٢ٌُِ ٣ًGS-V7+R2ز ٝثفور ػ٘و ثلاّضطجُز ٝ ثٓضلاء ثُقذز )

ؿ100ِْٓـْ  29.65ٝ  29.52ك٢ ثلاًٝثم, ثى أػطضج ثُٔؼجِٓض٤ٖ ٓضّٞط٤ٖ دِـج 
-1

ز ٍٕٝ ١ٌٟ دجُضضجدغ, ٓوجًٗ 

ؿ100ِْٓـْ  37.02( ثُض٢ أػطش ٓضّٞطج دِؾ GS0دٔؼجِٓز ث١ٌُ ثٌُجَٓ )
-1

ٍٕٝ ١ٌٟ, ٝثُض٢ ُْ صنضِق  

ؿ100ِْٓـْ  36.66ٓؼ٣ٞ٘ج ػٖ ٓؼجِٓز فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثٓضلاء ثُقذز ثُض٢ أػطش ٓض٠ّٞ دِؾ 
-1

  ٍٕٝ

ر ثُ٘ذجس ػ٠ِ ث٠ُ صٌثؽغ ٓووً ١ٌٟ. ًدٔج ٣ؼَٟ ثٗنلجٛ ٓقضٟٞ ثًٌُِٞك٤َ صقش ظٌٝف ٗو٘ ث٤ُٔجٙ

ثٓضٚجٗ ثُٔجء ٝثُؼ٘جٌٙ لا٤ّٔج ػٌ٘ٚ ثُ٘ضٌٝؽ٤ٖ ثُي١ ٣ؼو ثفو ثٌُٔٞٗجس ثُوثمِز ك٢ فِوز ثُذ٤ٌٝك٤ٌٕٝ  

( ، ًٔج ٣ٌٖٔ ثٕ ٣ؤه١ ثُٖو ٢ٛٝPessarakli ,2016 ثفو ثًٌُٔذجس ثُٜٔٔز ك٢ د٘جء ؽ٣َتز ثًٌُِٞٝك٤َ ) 

 (Gou( ثُْٜٔ ك٢ د٘جء ثٌٌُثٗج ثُض٢ ٢ٛ ثلأًغٌ ص٤ًٌَث دجًٌُِٞٝك٤َ 28ثُٔجة٢ ث٠ُ ٗو٘ ثُْج٣ضًٞج٤٘٣ٖ )ؽوٍٝ 

( ثى د٤ٖ ثٗنلجٛ ٓقضٟٞ 2012) Rafiee(, صطجدوش ٛيٙ ثُ٘ضجةؼ ٓغ ٓج صَٞٙ ث٤ُٚ 2017ٝآمٌٕٝ , 

 ؽٜجه ٗو٘ ث٤ُٔجر.ثثًٌُِٞك٤َ ك٢ أًٝثم  ٗذجصجس  ثُيًر ثُٚلٌثء ػ٘و صؼٌٜٝج ث٠ُ 

ثٕ أٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء صنضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ٓقضٟٞ ثًٌُِٞٝك٤َ ثى ثػط٠  23أظٌٜس ٗضجةؼ ؽوٍٝ 

ؿ100ِْٓـْ   36.03ٙ٘ق ثُلٌثس ثػ٠ِ ٓض٠ّٞ دِؾ 
-1

ٝ هؽِز ٝ  ZPٍٕٝ ١ٌٟ ، د٤٘ٔج أػطش ثلأٙ٘جف   

ؿ100ِْٓـْ  30.83ٝ  33.80ٝ  32.19ٓضّٞطجس دِـش  ٤ًَْٗٞ٘
-1

ٍٕٝ ١ٌٟ دجُضضجدغ, ًدٔج ٣ؼَٟ صلٞم  

 ( ٝدجُضج٢ُ ٣ٍجهر صٌثًْ ثًٌُِٞٝك٤َ.32ضٟٞ ثًٌُِٞٝك٤َ ُضلٞهٚ ك٢ ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز )ؽوٍٝ ٙ٘ق ثُلٌثس دٔق

ٝؽٞه صوثملا ٓؼ٣ٞ٘ج د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ٝ أٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء  23ٝٝقش ٗضجةؼ ؽوٍٝ أ

ك٢ ٓقضٟٞ ثًٌُِٞٝك٤َ ث٢ٌُِ ك٢ ثلاًٝثم, ثى ُٞفع ثٕ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء هو ثمضِلش دٔوٟ صؤعٌٛج 

ثلاًغٌ ثٗنلجٝج دٔقضٟٞ ثًٌُِٞٝك٤َ ث٢ٌُِ ك٢ ثلاًٝثم ثى ثػط٠  ٤ًَْٗٞ٘دجلإؽٜجه ثُٔجة٢, ثى ًجٕ ٙ٘ق 

ؿ100ِْٓـْ  25.76ؾ ٓض٠ّٞ دِ
-1

, د٤٘ٔج ٙ٘ق ثُلٌثس ًجٕ ثلاهَ صجعٌث GS-V7ٍٕٝ ١ٌٟ صقش ثُٔؼجِٓز  

ؿ100ِْٓـْ  39.18ثى دِؾ  GSO)ػ٘و ٌٓفِز )
-1

 .١ٌٟ ٍٕٝ 
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غى100: رأثٛش دجت انش٘ ػهٗ يذزٕٖ انكهٕسٔفٛم )يهغى 23جذٔل
-1

ٔصٌ ؽش٘(لأسثؼخ اطُبف يٍ انزسح   

 انظفشاء

يشادم دجت 

 انش٘

يزٕعؾ دجت  الأطُبف

 ٤ًَْٗٞ٘ هؽِز ZP ثُلٌثس انش٘

GS0 39.18 35.27 37.63 36.00 37.02 

GS-V7 33.00 29.22 30.10 25.76 29.52 

GS-R2 38.84 34.92 37.26 35.63 36.66 

GS-V7+R2 33.12 29.34 30.21 25.91 29.65 

 1.392 1.963 أ.ف.و

يزٕعؾ 

 الاطُبف

36.03 32.19 33.80 30.83  

  0.914 أ.ف.و

 

رشكٛض انجشٔنٍٛ فٙ الأساق )يٛكشٔيٕل غى  4-5-2
-1

) 

د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ٝ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء ٝ  زٝؽٞه كٌٝهج ٓؼ٣ٞ٘ (2)أظٌٜس ٗضجةؼ ِٓقن 

 ثُضوثمَ د٤ٜ٘ٔج ك٢ ص٤ًٌَ ثُذ٤ٌُٖٝ.

( ٝ فؾخ ٣ًز ٝثفور ػ٘و GS-V7ثٕ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثلاّضطجُز ) 24د٤٘ش ٗضجةؼ ؽوٍٝ 

( ّذخ ٣ٍجهر ٓؼ٣ٞ٘ز ك٢ ص٤ًٌَ ثُذ٤ٌُٖٝ ثى ثػطضج ٓضّٞط٤ٖ دِـج GS-V7+R2ثلاّضطجُز ٝ ثٓضلاء ثُقذز )

٤ٌٌٍٓٝٓٞ ؿْ 76.16ٝ  76.79
-1

 60.53دجُضضجدغ,ٓضلٞهز ػ٠ِ ٓؼجِٓز ث١ٌُ ثٌُجَٓ ثُض٢ ثػطش ٓضّٞطج دِؾ  

٤ٌٌٍٓٝٓٞ ؿْ
-1

ًدٔج صؼَٟ ٛيٙ ث٣َُجهر ث٠ُ ك٤ُْٞٞؽ٤ز ثُ٘ذجس ٖٓ ثؽَ فٔج٣ز ملا٣جٙ  ٖٓ ثًٌُٞ ثُ٘جؽْ ٖٓ  

كٞلا ػٖ هًٝٙ ثلإ٣ؾجد٢ ك٢ ثُض٘ظ٤ْ  ROSٗو٘ ث٤ُٔجٙ ػٖ ٣ٌٟن ثلاّٜجّ ك٢ ثُٞهج٣ز ٖٓ ثٌٝثً ًٌٓذجس 

ز ػ٠ِ ثّضطجُز ثلا١ٍٍٞٓ ُنلا٣ج ثُ٘ذجس ٝثُي١ ٣َ٣و ٖٓ هوًصٚ ػ٠ِ ّقخ ثُٔجء ٝثُٔـي٣جس ٖٝٓ عْ ثُٔقجكظ

ثُنلا٣ج ٝكضـ ثُغـًٞ ًٝلجءر ػ٤ِٔز ثُضٔغ٤َ ثٌُجًد٢ٗٞ ٝثُي١ ٣ؤه١ دوًٝٙ ػ٠ِ ثُٔقجكظز ػ٠ِ ٗٔٞ ثُ٘ذجس صقش 

ظٌٝف ٗو٘ ث٤ُٔجٙ, ثى ثٕ ثُذ٤ٌُٖٝ ٣ؼو ؿلاكج ثٝ هٌٖر ٓجة٤ز ٖٓوٝهر ٝٓضٔجٌّز صؼَٔ ػ٠ِ ٓوجٝٓز ثُضـ٤ٌثس 

ٝآمٌٕٝ  Al-shaheenيٙ ثُ٘ض٤ؾز ٓغ ٓج صَٞٙ ث٤ُٚ (, صضلن 2009ٛصقش ثلاؽٜجه ثُٔجة٢ ,ٜٓو١ ٝمحمد )
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(2016) ٝshaheen Soh AL (2016 ثُي٣ٖ ٝؽوٝث ك٢ ٗضجةؾْٜ ٣ٍجهر ٓقضٟٞ ثلأًٝثم ٖٓ ثُذ٤ٌُٖٝ صقش )

 ظٌٝف ٗو٘ ث٤ُٔجٙ.

ثٕ أٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء صنضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ٓقضٟٞ ثلأًٝثم ٖٓ ثُذ٤ٌُٖٝ,  24أظٌٜس ٗضجةؼ ؽوٍٝ 

٤ٌٌٍٓٝٓٞ ؿْ 79.97ثى ثػط٠ ثُٚ٘ق هؽِز ثػ٠ِ ٓض٠ّٞ دِؾ 
-1

 ZPُْ ٣نضِق ثُٚ٘ل٤ٖ ثُلٌثس ٝ , د٤٘ٔج 

ي١ ثُ ٤ًَْٗٞ٘صلار ثُٚ٘ق ٝ 61.83ٝ  58.53ٝ ٓضّٞطجس دِـش  ZPأػطش ثلأٙ٘جف ثُلٌثس ٝٝثُض٢ 

٤ٌٌٍٓٝٓٞ ؿ73.44ْثػط٠ ٓض٠ّٞ دِؾ 
-1

,  Rafiee )  دجُضضجدغ , ًٝدٔج ٣ؼٞه ىُي ث٠ُ ثمضلاكضٜج ثًُٞثع٤ز 

2012.) 

ٝؽٞه صوثملا ٓؼ٣ٞ٘ج د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ٝ أٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء  24ٝٝقش ٗضجةؼ ؽوٍٝ أ

ك٢ ص٤ًٌَ ثُذ٤ٌُٖٝ ك٢ ثلاًٝثم, ثى ُٞفع ثٕ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء هو ثمضِلش دٔوٟ صؤعٌٛج دجلإؽٜجه ثُٔجة٢, 

-GS%  صقش ثُٔؼجِٓز 64.01 دِؾ ثى ًجٕ ٙ٘ق ثُلٌثس ثلاًغٌ ثٗنلجٝج دض٤ًٌَ ثُذ٤ٌُٖٝ ك٢ ثلاًٝثم ثى

V7 16.71ًجٕ ثلاهَ صجعٌث ثى دِؾ  ٤ًَْٗٞ٘, د٤٘ٔج ٙ٘ق.% 

: رأثٛش دجت انش٘ ػهٗ رشكٛض انجشٔنٍٛ )يٛكشٔيٕل غى24جذٔل
-1

 (لأسثؼخ اطُبف يٍ انزسح انظفشاء 

يشادم دجت 

 انش٘

يزٕعؾ دجت  الأطُبف

 ٤ًَْٗٞ٘ هؽِز ZP ثُلٌثس انش٘

GS0 44.51 56.43 73.20 67.99 60.53 

GS-V7 73.00 67.54 87.25 79.35 76.79 

GS-R2 44.32 56.18 72.93 67.75 60.29 

GS-V7+R2 72.27 67.17 86.51 78.68 76.16 

 6.234 9.210 أ.ف.و

يزٕعؾ 

 الأطُبف

58.53 61.83 79.97 73.44  

  4.409 أ.ف.و

 

 



  
 

62 
 

 يذزٕٖ انًبء انُغجٙ )%( -3 -4-5

د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ٝ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء ٝ  زٝؽٞه كٌٝهج ٓؼ٣ٞ٘ (2)أظٌٜس ٗضجةؼ ِٓقن 

 ثُضوثمَ د٤ٜ٘ٔج ك٢ ٓقضٟٞ ثُٔجء ثُْ٘ذ٢ )%( .

( ٝ فؾخ ٣ًز ٝثفور ػ٘و ثلاّضطجُز GS-V7ثٕ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ثلاّضطجُز ) 25د٤٘ش ٗضجةؼ ؽوٍٝ 

دِـج  ( ّذخ ثٗنلجٝج ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ٓقضٟٞ ثُٔجء ثُْ٘ذ٢, ثى أػطضج ٓضّٞطGS-V7+R2ٖ٤ٝ ثٓضلاء ثُقذز )

( ثُض٢ أػطش ْٗذز دِـش GS0%  دجُضضجدغ, ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ث١ٌُ ثٌُجَٓ )%69.88 ٝ  70.03

%ٝثُض٢ ُْ صنضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ٓغ ٓؼجِٓز فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثٓضلاء ثُقذز ثُض٢ أػطش ْٗذز دِـش 84.37

ؽج٣َٛز ٓجء ٣ٌٖٔ ثٕ ٣ؼَٟ ث٠ُ ثٗنلجٛ ثلأًٝثم %. ثٕ ثٗنلجٛ  ثُٔقضٟٞ ثُٔجة٢ ثُْ٘ذ٢ ك٢  83.57

ثُضٌدز ٓٔج ملٜ ٖٓ هوًر ثُ٘ذجس ػ٠ِ ثٓضٚجٗ ثُٔجء ٝدجُضج٢ُ ثٗنلجٛ ٓقضٟٞ ثُٔجء ك٢ ثلاْٗؾز ثُ٘ذجص٤ز 

(Karrou ٌٕٝػ٠ِ هوًر ثلاًٝثم ػ٠ِ ثفضلجظٜج 32ؽوٍٝ ( ًٔج صؤعٌ هِز ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز ) 2012ٝ ثم )

 ثٗنلجٝج ك٢ ٓقضٟٞ ثُٔجء ثُْ٘ذ٢ ػ٘و ( ف٤ظ ٝؽوٝث2014ٝ ثمٌٕٝ )  Aslamدجُٔجء. صضلن ٛيٙ ثُ٘ض٤ؾز ٓغ 

 فؾخ ث١ٌُ ك٢ ثٌُٔثفَ ثُن٣ٌٞز.

ٓقضٟٞ ثُٔجء ثُْ٘ذ٢ , ثى  ثٕ أٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء صنضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ 25أظٌٜس ٗضجةؼ ؽوٍٝ 

هؽِز ٝ  ZP.% , د٤٘ٔج أػطش ثلأٙ٘جف 88.11ثػط٠ ٙ٘ق ثُلٌثس ثػ٠ِ ْٗذز ُٔقضٟٞ ثُٔجء ثُْ٘ذ٢ دِـش 

% دجُضضجدغ, ٣ٌٖٔ ثٕ ٣ؼَٟ ٛيث ثُضذج٣ٖ ك٢ ٓقضٟٞ 66.78% ٝ 69.33% ٝ 83.64ْٗخ دِـش  ٤ًَْٗٞ٘ٝ

( ٝدجُضج٢ُ ثمضلاف هوًصٜج ػ٠ِ 32ؽوٍٝ ثُٔجء ثُْ٘ذ٢ د٤ٖ ثلاٙ٘جف ث٠ُ ثمضلاكٜج ك٢ ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز )

 ثلافضلجظ دجُٔجء.

ٝؽٞه صوثملا ٓؼ٣ٞ٘ج د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ٝ أٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء  25ٝٝقش ٗضجةؼ ؽوٍٝ أ

ك٢ ٓقضٟٞ ثُٔجء ثُْ٘ذ٢ ك٢ ثلاًٝثم, ثى ُٞفع ثٕ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء هو ثمضِلش دٔوٟ صؤعٌٛج دجلإؽٜجه 

, د٤٘ٔج ٙ٘ق GS-V7%  صقش ثُٔؼجِٓز 10.38ثُٔجة٢, ثى ًجٕ ٙ٘ق ثُلٌثس ثلاهَ ثٗنلجٝج دْ٘ذز دِـش 

 %.32.97ًجٕ ثلاًغٌ صؤعٌث دْ٘ذز دِـش  ٤ًَْٗٞ٘
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 : رأثٛش دجت انش٘ فٙ يذزٕٖ انًبئٙ انُغجٙ)%( لاسثؼخ اطُبف يٍ انزسح انظفشاء25جذٔل

يشادم دجت 

 انش٘

يزٕعؾ دجت  الأطُبف

 ٤ًَْٗٞ٘ هؽِز ZP ثُلٌثس انش٘

GS0 93.35 89.92 73.88 80.34 84.37 

GS-V7 83.66 77.53 65.10 53.85 70.03 

GS-R2 92.01 89.18 73.83 79.27 83.57 

GS-V7+R2 83.41 77.93 64.51 53.65 69.88 

 6.407 9.318 أ.ف.و

يزٕعؾ 

 الاطُبف

88.11 83.64 69.33 66.78  

  4.422 أ.ف.و

 

رشكٛض انٓشيَٕبد انُجبرٛخ فٙ الأساق ) يٛكشٔيٕل غى  -4-5-4
-1

) 

د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ٝ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء ٝ  زٝؽٞه كٌٝهج ٓؼ٣ٞ٘ (2)أظٌٜس ٗضجةؼ ِٓقن 

ٝ  GAٝ ٌٕٛٓٞ ثُؾذ٤ٌُٖ  IAAثُضوثمَ د٤ٜ٘ٔج ك٢ ص٤ًٌَ ثٌُٜٓٞٗجس ثُ٘ذجص٤ز ) ٌٕٛٓٞ ثلاٗوٍٝ ثّض٤ي ث٤ّو

 (.CKٌٕٛٓٞ ثُْج٣ضًٞج٤٘٣ٖ 

, IAA  ٝGA  ٝCKثٕ فؾخ ث١ٌُ ّذخ ثٗنلجٝج ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢  28ٝ  27ٝ  26د٤٘ش ٗضجةؼ ؽوثٍٝ 

ثٓضلاء  ٝٝ فؾخ ٣ًز ٝثفور ػ٘و ثلاّضطجُز  (GS-V7ؼجِٓض٤ٖ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ثلاّضطجُز )ثى أػطش ثُٔ

ٝ  33.45( ٝ )52.60ٝ  52.97دِـش ) IAA  ٝGA  ٝ CK( ثهَ ٓضّٞطجس ُِـ GS-V7+R2ثُقذز )

( ٤ٌٌٍٓٝٓٞ ؿ42.51ْٝ  43.01( ٝ )33.24
-1

( ثُض٢ أػطش GS0دجُضضجدغ, ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ث١ٌُ ثٌُجَٓ ) 

٤ٌٌٍٓٝٓٞ ؿْ 61.08ٝ  47.97ٝ  71.39دِؾ  ٓضّٞطج
-1

, ٝثُض٢ ُْ صنضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ٓغ ٓؼجِٓز فؾخ دجُضضجدغ

( ك٢ ثًٝثم IAA  ٝGA  ٝCKث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثٓضلاء ثُقذز. ثٕ ثٗنلجٛ ص٤ًٌَ ثٌُٜٓٞٗجس ثُ٘ذجص٤ز )

ؤُٝز ػٖ صقل٤َ صغذ٠٤ كؼج٤ُز دؼٜ ثلا٣َٗٔجس ثُْٔ ػ٠ِ ثُيًر ثُٚلٌثء ٗض٤ؾز ُظٌٝف ٗو٘ ثُٔجء ثُض٢ صؼَٔ

 (.2008ٝثمٌٕٝ   Wangثٌُٜٓٞٗجس ثُ٘ذجص٤ز )
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ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ٓقضٞثٛج ٖٓ  ثمضِلشثٕ أٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء  28ٝ  27ٝ  26أظٌٜس ٗضجةؼ ؽوٍٝ 

ٝ  IAA  ٝGAثػ٠ِ ٓضّٞطجس ُٔقضٟٞ  Zpكٌثس ٝ  ثٌُٜٓٞٗجس ثُ٘ذجص٤ز ك٢ ثلاًٝثم, ثى ثػط٠ ثُٚ٘ل٤ٖ

CK( ٤ٌٌٍٓٝٓٞ ؿ57.82ْٝ  59.54( ٝ )45.77ٝ  47.44( ٝ ) 71.32ٝ  74.04) ثى دِـش
-1

 دجُضضجدغ, 

ثهَ ثُٔضّٞطجس, ثٕ ٛيث ثلامضلاف د٤ٖ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء ك٢ ٓقضٞثٛج ٖٓ  ٤ًَْٗٞ٘ثُٚ٘ق د٤٘ٔج أػط٠ 

صقل٤َ ٣ٍجهر صن٤ِن  ثٌُٜٓٞٗجس ثُ٘ذجص٤ز ٣ٌٖٔ ثٕ ٣ؼَٟ لامضلاكجصٜج ثًُٞثع٤ز, ثى ثٕ صؼذ٤ٌ ثُؾ٤٘جس ثُْٔؤُٝز ػٖ

,  Krishnamurthy  ٝRathinasabapathiثٌُٜٓٞٗجس ثُ٘ذجص٤ز ٣نضِق ٓج د٤ٖ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء )

2013.) 

ٝؽٞه صوثملا ٓؼ٣ٞ٘ج د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ٝ أٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء ك٢ ٓقضٟٞ  26ٗضجةؼ ؽوٍٝ  د٤٘ش    

ٝ  IAAدجػطجةٜٔج ثػ٠ِ ص٤ًٌَ ُـ  Zpثلاًٝثم ٖٓ ثٌُٜٓٞٗجس ثُ٘ذجص٤ز,  ثى ُٞفع صلٞم ثُٚ٘ل٤ٖ كٌثس ٝ 

GA  ٝCK ( َٓصقش ظٌٝف ث١ٌُ ثٌُجGS0 د٤٘ٔج ,)ٜٛيٙ ثُضٌث٤ًَ ػ٘و ٓؼجِٓض٢ فؾخ ث١ٌُ  ص٘نلGS-

V7  ٝGS-V7+R2. 

)يٛكشٔيٕل غى IAA: رأثٛش دجت انش٘ فٙ 26جذٔل
-1

 (لأسثؼخ اطُبف يٍ انزسح انظفشاء 

يشادم دجت 

 انش٘

يزٕعؾ دجت  الأطُبف

 ٤ًَْٗٞ٘ هؽِز ZP ثُلٌثس انش٘

GS0 80.84 79.60 60.22 64.90 71.39 

GS-V7 67.78 63.79 48.12 32.16 52.97 

GS-R2 80.06 87.42 60.12 64.06 70.67 

GS-V7+R2 67.50 63.48 47.50 31.94 52.60 

 7.109 10.603 أ.ف.و

يزٕعؾ 

 الاطُبف

74.04 71.32 53.99 48.27  

  5.101 أ.ف.و
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: ربثٛش دجت انش٘ فٙ رشكٛض انججشنٍٛ )يٛكشٔيٕل غى27جذٔل
-1

 ( لاسثؼخ اطُبف يٍ انزسح انظفشاء

يشادم دجت 

 انش٘

يزٕعؾ دجت  الأطُبف

 ٤ًَْٗٞ٘ هؽِز ZP ثُلٌثس انش٘

GS0 53.57 52.85 41.19 44.26 47.97 

GS-V7 42.28 39.61 30.46 21.46 33.45 

GS-R2 51.79 51.16 40.14 43.10 46.55 

GS-V7+R2 42.11 39.43 30.09 21.33 33.24 

 4.147 6.112 أ.ف.و

يزٕعؾ 

 الاطُبف

47.44 45.77 35.47 32.54  

  2.922 أ.ف.و

 

دجت انش٘ فٙ رشكٛض انغبٚزٕكبٍُٚٛ )يٛكشٔيٕل غى: ربثٛش 28جذٔل
-1

 ( لاسثؼخ اطُبف يٍ انزسح انظفشاء

يشادم دجت 

 انش٘

يزٕعؾ دجت  الأطُبف

 ٤ًَْٗٞ٘ هؽِز ZP ثُلٌثس انش٘

GS0 68.00 52.78 67.16 56.38 61.08 

GS-V7 52.05 38.15 49.25 32.57 43.01 

GS-R2 66.24 51.53 65.83 55.02 59.66 

GS-V7+R2 51.86 37.39 49.04 31.76 42.51 

 4.485 ؽ.ّ أ.ف.و

يزٕعؾ 

 الأطُبف

59.54 57.82 44.96 43.93  

  3.533 أ.ف.و
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فؼبنٛخ الاَضًٚبد )ٔدذح ايزظبص غى  -5 -4-5
-1

) 

د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ٝ ثلأٙ٘جف ٝ ثُضوثمَ د٤ٜ٘ٔج  زٝؽٞه كٌٝهج ٓؼ٣ٞ٘ (2)أظٌٜس ٗضجةؼ ِٓقن 

 ك٢  كؼج٤ُز ث٣َْٗ د٤ًٌْٝ٤و٣َ ٝ ثٌُضج٤َُ ك٢ ثلاًٝثم.

ثٕ فؾخ ث١ٌُ ّذخ ٣ٍجهر ٓؼ٣ٞ٘ز ك٢  كؼج٤ُز ث٣َْٗ د٤ًٌْٝ٤و٣َ ٝ  30ٝ  29 د٤٘ش ٗضجةؼ ؽوٍٝ

فؾخ ٣ًز ٝثفور ػ٘و ( ٝ GS-V7ثٌُضج٤َُ ك٢ ثلاًٝثم, ثى أػطش ثُٔؼجِٓض٤ٖ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ثلاّضطجُز )

( 52.25ٝ  53.83( ٝ ) 73.77ٝ  76.54( ثػ٠ِ  ٓضّٞط٤ٖ دِـج )GS-V7+R2ثلاّضطجُز ٝ ثٓضلاء ثُقذز )

ٝفور ثٓضٚجٗ ؿْ 
-1

ٝ  62.40( ثُض٢ أػطش ٓضّٞطج دِؾ GS0دجُضضجدغ, ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ث١ٌُ ثٌُجَٓ ) 

ٝفور ثٓضٚجٗ ؿْ 43.43
-1

, ٝثُض٢ ُْ صنضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ٓغ ٓؼجِٓز فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثٓضلاء ثُقذز ثُض٢ 

ٝفور ثٓضٚجٗ ؿْ  53.83ٝ  56.24أػطش ٓضّٞطج دِؾ 
-1

. هو ٣ؼٞه ّذخ ٣ٍجهر كؼج٤ُز إ٣َْٗ ثُذ٤ًٌْٝ٤و٣َ 

ض٢ هو صْجْٛ ك٢ ٝ ثٌُضج٤َُ إ٠ُ ٣ٍجهر  ٝكؼج٤ُز ثلأفٔجٛ ثلا٤٘٤ٓز ٝ ثُذٌٝص٤٘جس ثُيثةذز ك٢ ّج٣ضٞدلاٍّ ثُنلا٣ج ثُ

ثفوٟ ثُّٞجةَ ثُوكجػ٤ز ُنلا٣ج ثُ٘ذجس ثُٔؼٌٛ  ٣ٍجهر د٘جء ٝكؼج٤ُز ٛيٙ ثلأ٣َٗٔجس, ثٕ ٣ٍجهر ٛيٙ ثلا٣َٗٔجس

( ROS) Reactive oxygen speciesُلإؽٜجه ثُٔجة٢ ُضو٤َِ ثُضؤع٤ٌ ثُِْذ٢ ُٔؾج٤ٓغ ثلأًْٝؾ٤ٖ ثُلؼجُز 

( peroxide hydrogen (H2O2ُٜج٣وًٝؽ٤ٖ ( ٝد٤ًٌْٝ٤و ثO2) superoxideٓغَ ثُْٞدٌ ث٤ًْٝو٣َ )

( ثُض٢ صؼَٔ ػ٘و صؼٌٛ ثُنلا٣ج ُظٌٝف ثؽٜجه ٗو٘ ثُٔجء OH) hydroxyl radicalٝؽيً ث٤ُٜو٤ًًَْٝ 

 (2018ٝثمٌٕٝ )  Kamphorst.ٝثُي١ ٣ٌٕٞ ُز  هًٝٙ ثُٔذجٌٕ ك٢ ثُضنِ٘ ٖٓ ٝد٤ًٌْٝ٤و ثُٜج٣وًٝؽ٤ٖ 

ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ كؼج٤ُز ث٣َْٗ  هو صذج٣٘شثٕ أٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء  30ٝ  29أظٌٜس ٗضجةؼ ؽوٍٝ 

د٤ًٌْٝ٤و٣َ ٝ ثٌُضج٤َُ, ثى ثػط٠ ٙ٘ق ثُلٌثس ثػ٠ِ ٓضّٞط٤ٖ ُلؼج٤ُز ث٣َْٗ د٤ًٌْٝ٤و٣َ ٝ ثٌُضج٤َُ ثى دِؾ 

ٝفور ثٓضٚجٗ ؿْ  55.09ٝ  81.29
-1

, ٤ًَْٗٞ٘ٝ  هؽِز ٝ  ZPدجُضضجدغ, ٓضلٞهج ػ٠ِ ثلاٙ٘جف ثلأٙ٘جف  

ىُي ث٠ُ ثلامضلاكجس دِض٤ًٌخ ثًُٞثع٢ ٓج د٤ٖ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء, ٣ٌٖٝٔ ثٕ  صوجُ هوًر  ًٝدٔج ٣ؼٞه

ثُنلا٣ج ٝثُ٘ذجس  ك٢ ٓوجٝٓضٜج  ظٌٝف ثلإؽٜجه ٖٓ ٓقجكظضٚ ػ٠ِ ْٓضٟٞ ػج٢ُ ٖٓ ثلإ٣َٗٔجس ثُلؼجُز ثُٔٞجهر 

 (.2007ُلأًْور )ػذو ثُوجهً ، 

د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ٝ أٙ٘جف ثُيًر ٝؽٞه صوثملا ٓؼ٣ٞ٘ج  30ٝ  29 ٝٝقش ٗضجةؼ ؽوٍٝ أ

ثُٚلٌثء ك٢ كؼج٤ُز ث٣َْٗ ثُذ٤ًٌْٝ٤و٣َ, ثى صلٞم ٙ٘ق ثُلٌثس دجػطجةٚ ثػ٠ِ كؼج٤ُز لا٣َْٗ ثُذ٤ًٌْٝ٤و٣َ 

, د٤٘ٔج ثٗنلٞش ٛيٙ ثُلؼج٤ُز صقش GS-V7  ٝGS-V7+R2صقش ظٌٝف فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ثُٔؼجِٓض٤ٖ 

 (.GS0ظٌٝف ث١ٌُ ثٌُجَٓ )
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: ربثٛش دجت انش٘ فٙ فؼبنٛخ اَضٚى ثٛشٔكغٛذٚض)ٔدذح ايزظبص غى 29جذٔل
-1

(لاسثؼخ اطُبف يٍ انزسح  

 انظفشاء

يشادم دجت 

 انش٘

يزٕعؾ دجت  الأطُبف

 ٤ًَْٗٞ٘ هؽِز ZP ثُلٌثس انش٘

GS0 66.19 62.25 64.39 56.78 62.40 

GS-V7 99.31 76.07 73.33 57.47 76.54 

GS-R2 62.60 58.56 60.01 43.79 56.24 

GS-V7+R2 97.05 72.77 71.27 53.99 73.77 

 8.149 12.059 أ.ف.و

يزٕعؾ 

 الاطُبف

81.29 67.41 67.25 53.00  

  5.777 أ.ف.و

 

انكبرهٛض)ٔدذح ايزظبص غى  : ربثٛش دجت انش٘ فٙ رشكٛض اَضٚى30جذٔل
-1

(لأسثؼخ اطُبف يٍ انزسح  

 انظفشاء

يشادم دجت 

 انش٘

 يزٕعؾ دجت الأطُبف

 ٤ًَْٗٞ٘ هؽِز ZP ثُلٌثس انش٘

GS0 52.13 39.37 49.21 32.99 43.43 

GS-V7 59.89 46.13 59.42 49.87 53.83 

GS-R2 50.09 36.54 47.11 30.95 41.17 

GS-V7+R2 58.24 44.95 57.21 48.58 52.25 

 4.810 ؽ. ّ أ.ف.و

يزٕعؾ 

 الاطُبف

55.09 41.75 53.24 40.60  

  3.417 أ.ف.و
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 انخؼشٚخانظفبد  -4-6

 اسرفبع انُجبد )عى( -4-6-1

د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ٝ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء ٝ ثُضوثمَ  زٓؼ٣ٞ٘ جٝؽٞه كٌٝه (2)أظٌٜس ٗضجةؼ ِٓقن 

 د٤ٜ٘ٔج ك٢ ثًصلجع ثُ٘ذجس. 

فؾخ ٣ًز ٝثفور ػ٘و ثلاّضطجُز ( ٝ GS-V7ثٕ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ثلاّضطجُز ) 31د٤٘ش ٗضجةؼ ؽوٍٝ 

 171.26( ّذخ ثٗنلجٝج ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ثًصلجع ٗذجس, ثى أػطضج ٓضّٞط٤ٖ دِـج  GS-V7+R2ثٓضلاء ثُقذز ) ٝ

ّْ, ٝثُض٢  205.82( ٝثُض٢ أػطش ٓض٠ّٞ دِؾ GS0ّْ دجُضضجدغ, ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ث١ٌُ ثٌُجَٓ )  170.69ٝ

ػطش ٓض٠ّٞ دِؾ ( ٝثُض٢ أGS-R2ُْ صنضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ٓغ ٓؼجِٓز فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثٓضلاء ثُقذز )

ّْ. ثٕ ثٗنلجٛ ثًصلجع ثُ٘ذجس ٗض٤ؾز ُقؾخ ث١ٌُ ًدٔج ٣ؼَٟ ىُي ث٠ُ ثٕ ٗو٘ ثُٔجء ك٢  207.20

( ٓٔج ٣ْذخ ثٝطٌثدجس ك٢ ثُ٘ظجّ ثلا٢ٔ٣َٗ ٓٔج ٣غذ٠ ػ٤ِٔز 25ؽوٍٝ ثًٌُِٞٝدلاّش ٝٓقضٟٞ ثُٔجء ثُْ٘ذ٢ )

ٛيٙ ثُ٘ض٤ؾز ٓغ ٓج صَٞٙ ث٤ُٚ صطجدوش (, Gupta)  ,2011 ثُذ٘جء ثُٞٞة٢ ٣ٝٞهق ثٗوْجّ ٝصطًٞ ثُ٘ٔٞ

,Azarpanah  ( ٌٕٝثُي٣ٖ ثٕجًٝ ث٠ُ ثٕ ثؽٜجه ٗو٘ ثُٔجء ملاٍ ٌٓفِز ثُ٘ٔٞ 2013ٝثم ) ٟثُن١ٌٞ أه

 ث٠ُ ثٗنلجٛ ثًصلجع ثُ٘ذجس ٗض٤ؾز صجع٤ٌ ثلاؽٜجه ثُٔجة٢ ك٢ ثٗوْجّ ٝثّضطجُز ثُنلا٣ج.

ثى ثػط٠  ثٕ أٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء صنضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ثًصلجع ثُ٘ذجس 31أظٌٜس ٗضجةؼ ؽوٍٝ 

ْ, دجُضضجدغ, د٤٘ٔج ثػط٠ 200.56ّ ٝ   218.07لاًصلجع ثُ٘ذجس ثى دِـج ثػ٠ِ ٓضّٞط٤ٖ ٤ًَْٗٞ٘ٝ  ZPثُٚ٘ل٤ٖ

ّْ, دجُضضجدغ, ثٕ ٛيث ثُضذج٣ٖ ك٢ ثًصلجع ثُ٘ذجس د٤ٖ  173.02ٝ  163.32ٓضّٞط٤ٖ دِـج  ثُلٌثس ٝهؽِز ثُٚ٘ل٤ٖ

ٖٓ ثلاٙ٘جف ثُط٣ِٞز ه٤جّج  ٤ًَْٗٞ٘ٝ  Zpثُضٌث٤ًخ ثًُٞثع٤ز ٣ؼَٟ ث٠ُ ثُؼٞثَٓ ثًُٞثع٤ز ثى ٣ؼو ثُٚ٘ل٤ٖ 

خ ثًُٞثع٤ز ك٢ ٍٟٞ دذجه٢ ثُضٌث٤ًخ ثًُٞثع٤ز, ثٕ ٛيث ثلامضلاف ك٢ ثًصلجع ثُ٘ذجس ٗجصؼ ٖٓ ثمضلاف ثُضٌث٤ً

 ( .Cakir 2004,ثُْلا٤ٓز ثُٞثفور ٝػوه ثُْلا٤ٓجس ٗض٤ؾز ُٞؽٞه ؽ٤٘جس صضقٌْ دٜيٙ ثُٚلز , )

ٝؽٞه صوثملا ٓؼ٣ٞ٘ج د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ٝ أٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء  31ٝٝقش ٗضجةؼ ؽوٍٝ أ

ك٢ ثًصلجع ثُ٘ذجس, ثى ُٞفع ثٕ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء هو ثمضِلش دٔوٟ صؤعٌٛج دجلإؽٜجه ثُٔجة٢, ثى ًجٕ ٙ٘ق 

ًجٕ ثلاهَ صؤعٌث  Zp, د٤٘ٔج ٙ٘ق GS-V7%  صقش ثُٔؼجِٓز 23.91ثُلٌثس ثلاًغٌ ثٗنلجٝج دْ٘ذز دِـش 

 %.11.03ز دِـش دْ٘ذ
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 : رأثٛش دجت انش٘ فٙ اسرفبع انُجبد )عى( لأسثؼخ اطُبف يٍ انزسح انظفشاء31جذٔل

يشادم دجت 

 انش٘

يزٕعؾ دجت  الأطُبف

 ٤ًَْٗٞ٘ هؽِز ZP ثُلٌثس انش٘

GS0 184.51 230.73 185.82 222.22 205.82 

GS-V7 140.39 205.28 161.98 177.39 171.26 

GS-R2 188.93 232.50 185.26 222.10 207.20 

GS-V7+R2 139.47 203.77 159.00 180.51 170.69 

 13.305 14.802 أ.ف.و

يزٕعؾ 

 الاطُبف

163.32 218.07 173.02 200.56  

  5.094 أ.ف.و

 

انًغبدخ انٕسلٛخ )عى -4-6-2
2
َجبد 

-1
) 

د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ٝ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء ٝ ثُضوثمَ  زٝؽٞه كٌٝهج ٓؼ٣ٞ٘ 2أظٌٜس ٗضجةؼ ِٓقن 

 د٤ٜ٘ٔج ك٢ ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز.

( ٝ فؾخ ٣ًز ٝثفور ػ٘و ثلاّضطجُز GS-V7ثٕ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ثلاّضطجُز ) 32د٤٘ش ٗضجةؼ ؽوٍٝ 

 1892.01ّذخ ثٗنلجٝج ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ْٓجفز ثًُٞهز ثى أػطضج ٓضّٞط٤ٖ دِـج  (GS-V7+R2ٝ ثٓضلاء ثُقذز )

ٝ1893.19 ّْ
2

ٗذجس 
-1

 3452.82( ثُض٢ أػطش ٓض٠ّٞ دِؾ GS0دجُضضجدغ, ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ث١ٌُ ثٌُجَٓ ) 

ّْ
2

ٗذجس 
-1

( ثُض٢ أػطش GS-R2, ٝثُض٢ ُْ صنضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ٓغ ٓؼجِٓز فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثٓضلاء ثُقذز )

ّْ 3399.20ٓض٠ّٞ دِؾ 
2

ٗذجس 
-1

ث١ٌُ ًدٔج ٣ؼَٟ ث٠ُ . ثٕ ثمضَثٍ فؾْ ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز ٗض٤ؾز فؾخ 

صوِ٘ فؾْ ملا٣ج ٤ْٗؼ ثًُٞهز ٓٔج أهٟ ث٠ُ ملٜ هوًصٜج ػ٠ِ ثلاّضطجُز ٝثُضٔوه كٞلا ػٖ ثٗنلجٛ ٓقضٟٞ 

( ٝدجُضج٢ُ 27, 26ؽوٍٝ ثٌُٜٓٞٗجس ثُٖٔؾؼز ُِ٘ٔٞ ٝثُٔقلَر ُلاّضطجُز ٓغَ ثلا٤ًْٝ٘جس ٝثُؾذ٤ِ٣ٌ٘جس )

ٝثلاصْجع ٝثُضٔج٣َ ثُن١ِٞ ، ًيُي ثٕ كووثٕ ثُٞـ٠ ثٗؼٌِ ىُي ػ٠ِ ػ٤ِٔجس ثُ٘ٔٞ ثُٔضٔغِز دجلاٗوْجّ 

ثلاٗضلجم٢ ُلأًٝثم ثعٌ ِّذج ك٢ ٗٔٞ ٝصّٞغ ملا٣ج ثلأًٝثم ٓٔج ثعٌ ىُي ِّذج ػ٠ِ ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز ٝٛيث 

 ( .٣2008ضطجدن ٓغ ٓجؽجء دٚ ثُؼٞهر ٝم٤ض٢ )
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٤ز ثى ثػط٠ ثٕ أٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء صنضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ثُْٔجفز ثًُٞه 32أظٌٜس ٗضجةؼ ؽوٍٝ 

ّْ 3057.58ٙ٘ق ثُلٌثس ثػ٠ِ ٓض٠ّٞ دِؾ 
2

ٗذجس 
-1

 ٤ًَْٗٞ٘ٝ هؽِز ٝ  ZP، د٤٘ٔج أػطش ثلأٙ٘جف 

ّْ  2366.31ٝ  2481.57ٝ  2729.77ٓضّٞطجس دِـش 
2

ٗذجس 
-1

دجُضضجدغ, ثٕ ٛيث ثُضذج٣ٖ ك٢ ثُْٔجفز  

 21ؽوٍٝ ثُ٘ٔٞ ) ضلاكٜج دٔوص٢ًُٞثع٤ز, ًٝيُي ث٠ُ ثمثًُٞه٤ز د٤ٖ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء ٣ؼَٟ ث٠ُ ثُؼٞثَٓ ث

 ٝ22.) 

ٝؽٞه صوثملا ٓؼ٣ٞ٘ج د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ٝ أٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء  32ٝٝقش ٗضجةؼ ؽوٍٝ أ

ك٢ ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز, ثى ُٞفع ثٕ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء هو ثمضِلش دٔوٟ صؤعٌٛج دجلإؽٜجه ثُٔجة٢, ثى ًجٕ 

ًجٕ  ٤ًَْٗٞ٘, د٤٘ٔج ٙ٘ق GS-V7%  صقش ثُٔؼجِٓز 37.45ٙ٘ق ثُلٌثس ثلاهَ ثٗنلجٝج دْ٘ذز دِـش 

 %.55.66ٌث دْ٘ذز دِـش ثلاًغٌ صؤع

: رأثٛش دجت انش٘ فٙ انًغبدخ انٕسلٛخ )عى32جذٔل
2
َجبد 

-1
 (لأسثؼخ اطُبف يٍ انزسح انظفشاء

يشادم دجت 

 انش٘

يزٕعؾ دجت  الأطُبف

 ٤ًَْٗٞ٘ هؽِز ZP ثُلٌثس انش٘

GS0 3776.51 3543.82 3190.73 3300.22 3452.82 

GS-V7 2362.39 1949.98 1792.28 1463.39 1892.01 

GS-R2 3725.93 3488.26 3137.50 3245.10 3399.20 

GS-V7+R2 2373.47 1937.00 1805.77 1456.51 1893.19 

 176.163 231.976 أ.ف.و

يزٕعؾ 

 الأطُبف

3057.58 2729.77 2481.57 2366.31  

  102.635 أ.ف.و
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 دنٛم انًغبدخ انٕسلٛخ -4-6-3

د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ٝ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء ٝ ثُضوثمَ  ز٣ٞ٘ٝؽٞه كٌٝهج ٓؼ (2)أظٌٜس ٗضجةؼ ِٓقن 

 د٤ٜ٘ٔج ك٢ ه٤َُ ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز .

( ٝ فؾخ ٣ًز ٝثفور ػ٘و GS-V7ثٕ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثلاّضطجُز ) 33د٤٘ش ٗضجةؼ ؽوٍٝ 

ثًُٞه٤ز  ثى أػطضج ٓضّٞط٤ٖ دِـج ( ّذخ ثٗنلجٝج ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ه٤َُ ثُْٔجفز GS-R2ثلاّضطجُز ٝ ثٓضلاء ثُقذز )

, ٝثُض٢ ُْ صنضِق 1.84( ثُض٢ أػطش ٓضّٞطج دِؾ GS0دجُضضجدغ, ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ث١ٌُ ثٌُجَٓ ) 1.01ٝ  1.00

. ثٕ 1.81( ثُض٢ أػطش ٓض٠ّٞ دِؾ GS-R2ثٓضلاء ثُقذز ) ٓؼ٣ٞ٘ج ٓغ ٓؼجِٓز فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز

١ ًدٔج ٣ؼَٟ ث٠ُ صؤع٤ٌ ٓؤٌٕثس ثُ٘ٔٞ ثًُٔٞكُٞٞؽ٤ز ُِ٘ذجس ثٗنلجٛ ه٤َُ ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز ٗض٤ؾز ُقؾخ ثٌُ

ٓٔج صؤه١ ث٠ُ هِز ثُٔجء ثُؾجَٛ ثُي١ ٣٘ضؼ ػ٘ٚ ٝؼلج ك٢ ٗٔٞ ملا٣ج ثُ٘ذجس ٓٔج ثٗؼٌِ ػ٠ِ ٓووثً ثُْطـ 

ثُٔؼضٌٛ ُلإؼجع ث٢ُْٖٔ ثُْجه٠ ٝثُي١ ٣ؼو ؽَء أّج٢ّ ك٢ ػ٤ِٔز ثُذ٘جء ثٌُجًد٢ٗٞ ٝٛيث ٓٔج أهٟ ث٠ُ 

٤َ ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز ثُي١ ٣ؼضٔو ػ٠ِ صٌَٖ ثُنلا٣ج ٝصّٞؼٜج ٝدجُضج٢ُ ثٗنلجٛ ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز ثٗنلجٛ ث٠ُ هُ

 ( 2018ٝآمٌٕٝ  (Hammad ( ٝثُض٢ صؤعٌ ٓذجٌٕر ك٢ ه٤َُ ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز32ؽوٍٝ )

ثٕ أٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء صنضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢  ه٤َُ ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز , ثى  33أظٌٜس ٗضجةؼ ؽوٍٝ 

ٝ هؽِز ٝ  ZP, د٤٘ٔج أػطش ثلأٙ٘جف  1.63ق ثُلٌثس ثػ٠ِ ٓض٠ّٞ ُو٤َُ ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز دِؾثػط٠ ثُٚ٘

دجُضضجدغ, ثٕ ٛيث ثلامضلاف ك٢ ه٤َُ ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز ٣ؼٞه  1.26ٝ  1.32ٝ  1.45ٓضّٞطجس دِـش  ٤ًَْٗٞ٘

 (.32ؽوٍٝ ُضذج٣ٖ ثلاٙ٘جف ك٢ ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز )

ٝؽٞه صوثملا ٓؼ٣ٞ٘ج د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ٝ أٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء  33ٝٝقش ٗضجةؼ ؽوٍٝ أ

ك٢ ه٤َُ ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز, ثى ُٞفع ثٕ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء هو ثمضِلش دٔوٟ صؤعٌٛج دجلإؽٜجه ثُٔجة٢, ثى 

ًجٕ  ٤ًَْٗٞ٘, د٤٘ٔج ٙ٘ق GS-V7%  صقش ثُٔؼجِٓز 37.31ًجٕ ٙ٘ق ثُلٌثس ثلاهَ ثٗنلجٝج دْ٘ذز دِـش 

 %.56.82ٌ صؤعٌث دْ٘ذز دِـش ثلاًغ
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 : رأثٛش دجت انش٘ ػهٙ دنٛم انًغبدخ انٕسلٛخ لاسثؼخ اطُبف يٍ انزسح انظفشاء33جذٔل

يشادم دجت 

 انش٘

يزٕعؾ دجت  الأطُبف

 ٤ًَْٗٞ٘ هؽِز ZP ثُلٌثس انش٘

GS0 2.01 1.89 1.70 1.76 1.84 

GS-V7 1.26 1.02 0.95 0.76 1.00 

GS-R2 1.99 1.86 1.67 1.73 1.81 

GS-V7+R2 1.27 1.03 0.96 0.78 1.01 

 0.094 0.124 أ.ف.و

يزٕعؾ 

 الأطُبف

1.63 1.45 1.32 1.26  

  0.055 أ.ف.و

 

انٕصٌ انجبف نهُجبد )غى َجبد -4-6-4
-1

) 

د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ٝ ثلأٙ٘جف ٝ ثُضوثمَ د٤ٜ٘ٔج ك٢  زٝؽٞه كٌٝهج ٓؼ٣ٞ٘ (2)أظٌٜس ٗضجةؼ ِٓقن 

ثٍُٕٞ ثُؾجف ُِ٘ذجس )ؿْ ٗذجس
-1

.) 

( ٝ فؾخ ٣ًز ٝثفور ػ٘و ثلاّضطجُز GS-V7ثٕ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ثلاّضطجُز ) 34د٤٘ش ٗضجةؼ ؽوٍٝ 

 ( ّذخ ثٗنلجٝج ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ثٍُٕٞ ثُؾجف ُِ٘ذجس, ثى أػطضج ٓضّٞط٤ٖ دِـجGS-V7+R2ٝ ثٓضلاء ثُقذز )

)ؿْ ٗذجس 211.96ٝ  210.67
-1

( ثُض٢ أػطش ٓض٠ّٞ دِؾ GS0دجُضضجدغ, ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ث١ٌُ ثٌُجَٓ ) (

)ؿْ ٗذجس 285.69
-1

ثُض٘جكِ د٤ٖ  (, ًدٔج ٣ؼَٟ ثٗنلجٛ ثٍُٕٞ ثُؾجف ُِ٘ذجس ث٠ُ ثٕ فؾخ ث١ٌُ ّذخ ٣ٍجهر

ثٗنلٜ دجٍه٣جه هًؽز ثلإؽٜجه ٓٔج ٣ؤه١ إ٠ُ صْجًع ػ٤ِٔجس ثُ٘ٔٞ دجصؾجٙ  ثلأْٗؾز ثٌُّٔض٤ٔ٤ز ػ٠ِ ثُٔجء ثُي١

ٓٔج ٣٘ؾْ ػ٘ٚ مَِ  CO2كؼَ ٖٓ ثُ٘ذجس ُلإؽٜجه ثُٔجة٢ ٣ؼٔو إ٠ُ ؿِن ثُغـًٞ ٝديُي ٣٘نلٜ صٔغ٤َ  , ثُ٘ٞؼ 

س ك٢ ثُؼ٤ِٔجس ثُذ٘جة٤ز ٖٝٓ عْ ثٗنلجٛ صٌثًْ ثُٔجهر ثُؾجكز ٝثُي١ ثٗؼٌِ ِّذج ػ٠ِ ثٍُٕٞ ثُؾجف ُِ٘ذج

(Duca ,2015 .ًٔج ثٕ ثٗنلجٛ ثًصلجع ثُ٘ذجس ٝ ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز ٣ؼَٔ ػ٠ِ ثمضَثٍ ثٍُٕٞ ثُؾجف ُِ٘ذجس ,)

 (.2018) ٝثمٌٕٝ  Murtadhaصطجدوش ٛيٙ ثُ٘ضجةؼ ٓغ ٗضجةؼ 
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صلٞم ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ثٍُٕٞ ثُؾجف ُِ٘ذجس, ثى  هو ثمضِلشثٕ أٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء  34ٗضجةؼ ؽوٍٝ  د٤٘ش

)ؿْ ٗذجس 258.85ٝ  260.34ثػ٠ِ ٓضّٞط٤ٖ ٍُِٕٞ ثُؾجف ثى دِـج  Zpثُٚ٘ل٤ٖ ثُلٌثس ٝ  ٓؼ٣ٞ٘ج
-1

(, د٤٘ٔج 

)ؿْ ٗذجس 233.25ٝ  237.98ٓضّٞطجس دِـش  ٤ًَْٗٞ٘أػطش ثلأٙ٘جف هؽِز ٝ 
-1 )

ًدٔج ٣ؼَٟ دجُضضجدغ,  

ؽوٍٝ ٝثًصلجع ثُ٘ذجس )( 22 21ؽوٍٝ ) صذج٣ٖ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء دجٍُٕٞ ثُؾجف ث٠ُ ثمضلاكٜج دٔور ثُ٘ٔٞ

 ( ٓٔج ٣ْذخ ثمضلاف هوًصٜج ػ٠ِ ثٗضجػ ثُٔجهر ؽجكز.32ؽوٍٝ ( ٝثُْٔجفز ثًُٞه٤ز )31

ٝؽٞه صوثملا ٓؼ٣ٞ٘ج د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ٝ أٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء  34ٝٝقش ٗضجةؼ ؽوٍٝ أ

ه ثُٔجة٢, ثى ًجٕ ٙ٘ق ك٢ ثٍُٕٞ ثُؾجف, ثى ُٞفع ثٕ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء هو ثمضِلش دٔوٟ صؤعٌٛج دجلإؽٜج

ًجٕ ثلاًغٌ صؤعٌث  ٤ًَْٗٞ٘, د٤٘ٔج ٙ٘ق GS-V7%  صقش ثُٔؼجِٓز 21.18ثُلٌثس ثلاهَ ثٗنلجٝج دْ٘ذز دِـش 

 %.35.95دْ٘ذز دِـش 

: رأثٛش دجت انش٘ ػهٗ انٕصٌ انجبف )غى َجبد 34جذٔل
-1

 (لأسثؼخ اطُبف يٍ انزسح انظفشاء

يشادم دجت 

 انش٘

يزٕعؾ دجت  الأطُبف

 ٤ًَْٗٞ٘ هؽِز ZP ثُلٌثس انش٘

GS0 291.77 289.72 276.25 285.01 285.69 

GS-V7 229.96 229.15 201.00 182.56 210.67 

GS-R2 288.40 286.17 272.55 281.34 282.11 

GS-V7+R2 231.23 230.38 202.13 184.10 211.96 

 11.744 15.465 أ.ف.و

يزٕعؾ 

 الاطُبف

260.34 258.85 237.98 233.25  

  6.842 أ.ف.و
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 انذبطم يكَٕبد -4-7

ػذد انظفٕف فٙ انؼشَٕص )طف ػشَٕص -4-7-1
-1

.) 

د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ٝ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء ٝ  زٝؽٞه كٌٝهج ٓؼ٣ٞ٘ (2)أظٌٜس ٗضجةؼ ِٓقن 

 ثُضوثمَ د٤ٜ٘ٔج ك٢ ػوه ثُٚلٞف ك٢ ثُؼٌٗٞٗ.

( ٝ فؾخ ٣ًز ٝثفور ػ٘و ثلاّضطجُز GS-V7ثٕ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ثلاّضطجُز ) 35د٤٘ش ٗضجةؼ ؽوٍٝ 

( ّذخ ثٗنلجٝج ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ػوه ثُٚلٞف ك٢ ثُؼٌٗٞٗ, ثى أػطضج ٓضّٞط٤ٖ GS-V7+R2ٝ ثٓضلاء ثُقذز )

ػٌٗٞٗ ٙق 11.02ٝ  11.65دِـج 
-1

( ثُض٢ أػطش ٓض٠ّٞ GS0دجُضضجدغ, ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ث١ٌُ ثٌُجَٓ ) 

ٙق ػٌٗٞٗ 16.40دِؾ 
-1

-GSج ٓغ ٓؼجِٓز فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثٓضلاء ثُقذز ), ٝثُض٢ ُْ صنضِق ٓؼ٣ٞ٘

R2  ٙق ػٌٗٞٗ  15.98( ثُض٢ أػطش ٓض٠ّٞ دِؾ
-1

. ثٕ ثٗنلجٛ ػوه  ثُٚلٞف ك٢ ثُؼٌٗٞٗ ٗض٤ؾز 

ًدٔج ٣ؼٞه ثُْذخ ث٠ُ ثمضَثٍ ثُٔور ٖٓ ثُذَٝؽ ث٠ُ GS-V7  ٝ GS-V7+R2ُقؾخ ث١ٌُ ػ٘و ثٌُٔفِض٤ٖ 

ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز  لاٗنلجٛ( ث١ ملاٍ ٓور صٌَٖ ٝٗٔٞ ثُٔذج٣ٜ, ثٝجكز 21ؽوٍٝ % ص٤ٌَٛ ى١ًٌ )50

( ٓٔج ٣ؼضوو ثٗٚ ّذخ ػوّ ًلج٣ز ٗٞثصؼ ثُضٔغ٤َ لاصٔجّ ص٣ٌٖٞ ثًذٌ ػوه ٖٓ ثُٚلٞف ٌَُ ػٌٗٞٗ. 32ؽوٍٝ )

( ػ٠ِ ثٕ صؼٌٛ ثُ٘ذجس ث٠ُ ثؽٜجه ٗو٘ ثُٔجء ك٢ 1984) ,صضلن ٛيٙ ثُ٘ض٤ؾز ٓغ ٓج صَٞٙ ث٤ُٚ  ثَُٝدؼ٢ 

 .  دجُؼٌٗٞٗثلاٍٛجً ثلاٗغ١ٞ  ٓٔج أهٟ ث٠ُ ملٜ ػوه ثُٚلٞف  ٌٓفِز

ثمضلاف أٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء ٓؼ٣ٞ٘ج دؼوه  ثُٚلٞف ك٢ ثُؼٌٗٞٗ, ثى  35أظٌٜس ٗضجةؼ ؽوٍٝ 

ٙق ػ17.58ٌٗٞٗه ثُٚلٞف ك٢ ثُؼٌٗٞٗ ثى دِؾ ٙ٘ق ثُلٌثس ثػ٠ِ ٓض٠ّٞ ُؼو ثػط٠
-1 

, د٤٘ٔج 

ٙق ػٌٗٞٗ 10.19ٝ  12.84ٝ  14.44ٓضّٞطجس دِـش  ٤ًَْٗٞ٘ٝ هؽِز ٝ  ZPأػطش ثلأٙ٘جف 
-1 

  

( 32ؽوٍٝ ٝثُْٔجفز ثًُٞه٤ز )( 22 21)ؽوٍٝ ٗٔٞ ٙ٘ق ثُلٌثس  ٍٟٞ ٓوص٢دجُضضجدغ, , ًٝدٔج ٣ؼٞه ىُي 

ٓٔج ٣٘ؼٌِ ػَ ًلجءر ثُضٔغ٤َ ثُٞٞة٢ ٓٔج ٝكٌ ٗٞثصؼ صٔغ٤َ ٝٞة٢ (  33)ؽوٍٝ  ٝه٤َُ ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز

 ٌٖٓٔ ٖٓ ثُٚلٞف ك٢ ثُؼٌٗٞٗ.ًجك٤ز ُضن٤ِن ثًذٌ ػوه 

ٝؽٞه صوثملا ٓؼ٣ٞ٘ج د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ٝ أٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء  35ٝٝقش ٗضجةؼ ؽوٍٝ ث

ك٢ ػوه ثُٚلٞف ك٢ ثُؼٌٗٞٗ, ثى ُٞفع ثٕ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء هو ثمضِلش دٔوٟ صؤعٌٛج دجلإؽٜجه ثُٔجة٢, 

 ٤ًَْٗٞ٘, د٤٘ٔج ٙ٘ق GS-V7%  صقش ثُٔؼجِٓز 11.98ثى ًجٕ ٙ٘ق ثُلٌثس ثلاهَ ثٗنلجٝج دْ٘ذز دِـش 

 .Gs-V7+R2صقش ثُٔؼجِٓز  %46.46غٌ صؤعٌث دْ٘ذز دِـش ًجٕ ثلاً
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: ربثٛش دجت انش٘ فٙ ػذد انظفٕف ثبنؼشَٕص )طف ػشَٕص 35جذٔل
-1

 ( اطُبف يٍ انزسح انظفشاء

يشادم دجت 

 انش٘

يزٕعؾ دجت  الأطُبف

 ٤ًَْٗٞ٘ هؽِز ZP ثُلٌثس انش٘

GS0 18.95 19.08 14.00 13.56 16.40 

GS-V7 16.68 10.34 12.32 7.26 11.65 

GS-R2 19.10 17.91 14.02 12.89 15.98 

GS-V7+R2 15.57 10.45 11.00 7.06 11.02 

 3.768 4.111 أ.ف.و

يزٕعؾ 

 الاطُبف

17.58 14.44 12.84 10.19  

  1.337 أ.ف.و

ػذد انذجٕة فٙ انظف )دجخ طف -4-7-2
-1

) 

د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ٝ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء ٝ  زٝؽٞه كٌٝهج ٓؼ٣ٞ٘ (2)أظٌٜس ٗضجةؼ ِٓقن 

 ثُضوثمَ د٤ٜ٘ٔج ك٢ ػوه ثُقذٞح ك٢ ُٚق.

( ٝ ٓؼجِٓز فؾخ ث١ٌُ ػ٘و GS-V7ثٕ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثلاّضطجُز ) 36د٤٘ش ٗضجةؼ ؽوٍٝ 

( ّذخ ثٗنلجٝج ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ػوه ثُقذٞح ك٢ ثُٚق GS-V7+R2ثٓضلاء ثُقذز )ٌٝٓفِز ثلاّضطجُز 

فذز  ٙق  23.23ٝ  26.77ٓضّٞط٤ٖ دِـج أػطش ًر ثُٚلٌثء,  ثى ُٔقٍٚٞ ثُي
-1

دجُضضجدغ, ٓوجًٗز دٔؼجِٓز   

فذز  ٙق 44.90ض٢ أػطش ٓض٠ّٞ دِؾ ( ثGS0ُث١ٌُ ثٌُجَٓ )
-1

, د٤٘ٔج ثػطش ٓؼجِٓز فؾخ ث١ٌُ ػ٘و 

فذز  ٙق 35.40( ٓض٠ّٞ دِؾGS-R2ٌٓفِز ثٓضلاء ثُقذز )
-1

ثمضَثٍ ػوه ثُقذٞح ك٢  ٣ؼَٟ. ٣ٌٖٔ ثٕ 

ث٠ُ ثٕ صقو٣و ٓٞثهغ ٖٓ٘تجس ثُقذٞح ك٢  GS-V7  ٝGS-V7+R2ثُؼٌٗٞٗ ػ٘و ٓؼجِٓض٢ فؾخ ث١ٌُ 

ثُٚق ٣قوه ك٢ ٌٓثفَ ثُ٘ٔٞ ثُن٣ٌٞز ٝثُض٢ ٍثٓ٘ش كٌٛ ثلاؽٜجه ثُٔجة٢ ٝثُض٢ دٜج هِز ٗٞثصؼ ثُضٔغ٤َ 

ٞح.ًٔج ثٕ ثٗنلجٛ ػوه ثُقذٞح ثُٞٞة٢ ٓٔج ملٜ ٖٓ ٓٞثهغ ٖٓ٘تجس ثُقذٞح ٝدجُض٢ ثٗنلجٛ ػوه ثُقذ

(,  ٣ٌٖٔ ثٕ ٣ؼَٟ ث٠ُ ثٕ ٗو٘ ثُٔجء GS-R2ك٢ ثُٚق ػ٘و صطذ٤ن ٗو٘ ث٤ُٔجٙ ك٢ ٌٓفِز ثٓضلاء ثُقذز )

ّذخ ثٗنلجٛ ك٢ ٗوَ ثُٔجهر ثُؾجكز ٖٓ ثُٔٚوً ث٠ُ ثُٔٚخ )ثُقذٞح( ٝدجُضج٢ُ كِٖش دؼٜ ٓٞثهغ ثُقذٞح 

ٌٓفِز ثلاٍٛجً ٣وَِ ٖٓ هوًر ثُ٘ذجس ػ٠ِ ثلاٍٛجً  ٖٓ ثٕ صٌٕٞ فذٞح  ًيُي ثٕ ثؽٜجه ٗو٘ ثُٔجء ملاٍ
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ٝص٣ٌٖٞ فذٞح ُوجؿ ىثس ف٣ٞ٤ز ػج٤ُز كضلَٖ ػ٤ِٔز ثلامٚجح دْذخ ص٤ذِ فذٞح ثُِوجؿ ٝٓٞصٜج ُيُي صْذخ 

 (Mcphere   ٝBoyer  ,1977) ػوّ ثُووًٙ ػ٠ِ ثُ٘ٔٞػ٘و ّوٟٜٞج ػ٠ِ ث٤ُٔجّْ

ثٕ أٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء صنضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ػوه ثُقذٞح ك٢ ثُٚق, ثى  36أظٌٜس ٗضجةؼ ؽوٍٝ 

فذز  ٙق  37.58ثػط٠ ٙ٘ق ثُلٌثس ثػ٠ِ ٓض٠ّٞ ُؼوه ثُقذٞح ك٢ ثُٚق  ثى دِؾ 
-1

, د٤٘ٔج أػطش 

)فذز  ٙق 28.34ٝ  30.69ٝ 33.69ٓضّٞطجس دِـش   ٤ًَْٗٞ٘ٝ  هؽِز ٝ  ZPثلأٙ٘جف 
-1

( دجُضضجدغ,  

( ٓٔج ٣ٞكٌ ٗٞثصؼ صٔغ٤َ ثًذٌ 33ٝ  32ؽوٍٝ ٣ؼَٟ صلٞم ٙ٘ق ثُلٌثس ُضلٞهٚ ك٢ ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز ٝه٤ُِٜج )

 ٝدجُضج٢ُ ٤ّ٘ؼٌِ د٣َجهر ػوه ثُقذٞح ك٢ ثُٚق. صوَِ ٖٓ ثؽٜجٛ ث٤ٌَُٛثس ٝثُض٢

ُٚلٌثء ٝؽٞه صوثملا ٓؼ٣ٞ٘ج د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ٝ أٙ٘جف ثُيًر ث 36ٗضجةؼ ؽوٍٝ  أٝٝقش

, ثى ُٞفع ثٕ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء هو ثمضِلش دٔوٟ صؤعٌٛج دجلإؽٜجه ثُٔجة٢, ثى ًجٕ ثُقذٞح دجُٚق ػوهك٢ 

ًجٕ  ٤ًَْٗٞ٘, د٤٘ٔج ٙ٘ق GS-V7%  صقش ثُٔؼجِٓز 50.78ٙ٘ق ثُلٌثس ثلاًغٌ ثٗنلجٝج دْ٘ذز دِـش 

 %.30.77ثلاهَ صؤعٌث دْ٘ذز دِـش 

انذجٕة ثبنظف )دجخ  طف: ربثٛش دجت انش٘ فٙ ػذد  36جذٔل
-1

 ( لأسثؼخ اطُبف يٍ انزسح انظفشاء

يشادم دجت 

 انش٘

 يزٕعؾ دجت انش٘ الأطُبف

 ٤ًَْٗٞ٘ هؽِز ZP ثُلٌثس

GS0 51.95 47.08 41.56 39.00 44.90 

GS-V7 25.57 26.45 28.06 27.00 26.77 

GS-R2 44.68 34.34 31.26 31.32 35.40 

GS-V7+R2 28.10 26.91 21.89 16.02 23.23 

 5.559 7.438 أ.ف.و

  28.34 30.69 33.69 37.58 يزٕعؾ الاطُبف

  3.335 أ.ف.و
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 دجخ )غى( 500ٔصٌ   -4-7-3

د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ٝ ثلأٙ٘جف ٝ ثُضوثمَ د٤ٜ٘ٔج  زٝؽٞه كٌٝهج ٓؼ٣ٞ٘ (2)أظٌٜس ٗضجةؼ ِٓقن 

 فذز )ؿْ ( . 500ك٢  ٓض٠ّٞ ٍٕٝ 

( ٝ فؾخ ٣ًز ٝثفور ػ٘و GS-R2ثٕ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و  ٌٓفِز ثٓضلاء ثُقذز ) 37د٤٘ش ٗضجةؼ ؽوٍٝ 

فذز )ؿْ( , ثى  500( ّذخ ثٗنلجٝج ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢  ٓض٠ّٞ ٍٕٝ GS-V7+R2ثلاّضطجُز ٝ ثٓضلاء ثُقذز )

( ثُض٢ أػطش ٓض٠ّٞ GS0ؿْ دجُضضجدغ, ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ث١ٌُ ثٌُجَٓ ) 63.94ٝ  54.90ثػطضج ٓضّٞط٤ٖ دِـج 

( ٣ٍجهر ٓؼ٣ٞ٘ز ك٢ ٍٕٝ ثُقذز ثى GS-V7ؿْ, ك٢ ف٤ٖ ّذخ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثلاّضطجُز ) 78.23دِؾ 

( ٓٔج ّذخ ثٓلاء ػوه 36, ًدٔج ٛيٙ ث٣َُجهر صٌؽغ ث٠ُ هِز ػوه ثُقذٞح )ؽوٍٝ ؿْ 82.73أػطش ٓض٠ّٞ دِؾ 

ٟ ث٠ُ إٔ فؾخ ثٗنلجٛ  ٓض٠ّٞ ٍٕٝ ثُقذز  ًدٔج ٣ؼَ د٤٘ٔج ٓٞثهغ فذٞح ثهَ ٝدجُضج٢ُ ٣ٍجهر ٍٕٝ ثُقذز.

ث١ٌُ أهٟ ث٠ُ ملٜ ٍٝٙٞ ثُٔجء ٝثُٔـي٣جس ُِقذٞح ك٢ أع٘جء ٓور ثٓضلاةٜج ٓٔج أهٟ ث٠ُ أٌٗٔجٓ ٝٙـٌ 

فؾْ ثُقذٞح كٞلا ػٖ هِز ٗوَ ٗٞثصؼ ثُضٔغ٤َ ثٌُجًد٢ٗٞ ٖٓ ثُٔٚوً ث٠ُ ثُٔٚخ ٝدجُضج٢ُ أٗنلجٛ ٍٜٝٗج, 

ثُي١ ٣ضذؼٚ ثٗنلجٛ ك٢ ػ٤ِٔز ثُضٔغ٤َ ثُٞٞة٢  CO2ثٗـلام ثُغـًٞ ثُض٢ صؤه١ إ٠ُ صو٤َِ ثٗضٖجً ؿجٍ ثٝثٕ 

كضوَ ْٗذز ثُٔجهر ثُؾجكز ثُٔ٘ضؾز ٖٓ ثلاًٝثم أع٘جء ٌٓفِز ثٓضلاء ثُقذز ٓٔج ٣٘ؼٌِ ك٢ هِز ٍٜٝٗج , أٝ هو ٣ٌٕٞ 

(, ٛيث 2017ٝثمٌٕٝ , Gao) ً٘ض٤ؾز لامضَثٍ ك٢ ٓؼوٍ ٝٓور صٌثًْ ٝإػجهر ص٣ٍٞغ ثُٖ٘ؤ ك٢ ثلاٗوّٝذ٤ٌّ

ؽوٝث دؤٕ فؾخ ث١ٌُ ( ثُي٣ٖ 2009ٝٝآم٣ٌٖ ) ٣Kuscu  ٝDemir  (2012 ٝ )Sajediضلن ٓغ ٗضجةؼ 

 ثُقذز ٣ؤه١ ث٠ُ ثٗنلجٛ ٍٜٝٗج.  ملاٍ ٌٓفِز ثٓضلاء

فذز )ؿْ(,  500ثٕ أٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء صنضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢  ٓض٠ّٞ ٍٕٝ  36أظٌٜس ٗضجةؼ ؽوٍٝ 

ؿْ, د٤٘ٔج أػطش ثلأٙ٘جف ثُلٌثس  84.36فذز ثى دِؾ  500ثػ٠ِ ٓض٠ّٞ  ٍٕٝ  ٤ٌَْٗٞ٘ثى ثػط٠ ٙ٘ق ثُ

ٝZP ًدٔج ٣ؼٞه ثُْذخ ك٢ ٣ٍجهر ٍٕٝ ثُقذز ؿْ دجُضضجدغ,  68.28ٝ 65.75ٝ  61.41ٝ هؽِز ٓضّٞطجس  دِـش

ث ٓج٠ْٔ٣ دظجٌٛر ثُضؼ٣ٜٞ , ًٔج ٝؽو ثٕ ٛ٘جى ٛيٝ إ٠ُ إٓلاء ػوه ٓٞثهغ فذٞح أهَ  ٤ًَْٗٞ٘ك٢ ٙ٘ق 

ٝثمٌٕٝ  (Anjumٝثٍُٕٞ ث٢ٌُِ ُِقذز صقش ظٌٝف ثُؾلجف,ػلاهز ِّذ٤ز د٤ٖ ػوه ثُقذٞح ك٢ ثُؼٌٗٞٗ 

2011). 

ٝؽٞه صوثملا ٓؼ٣ٞ٘ج د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ٝ أٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء  37ٝٝقش ٗضجةؼ ؽوٍٝ أ

, ثى ُٞفع ثٕ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء هو ثمضِلش دٔوٟ صؤعٌٛج دجلإؽٜجه ثُٔجة٢, ثى فذز 500ٍٕٝ  ٓض٠ّٞك٢ 
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, د٤٘ٔج ٙ٘ق GS-V7+R2%  صقش ثُٔؼجِٓز 35.32ثلاًغٌ ثٗنلجٝج دْ٘ذز دِـش ًجٕ ٙ٘ق ثُلٌثس 

 %.7.78ًجٕ ثلاهَ صؤعٌث دْ٘ذز دِـش  ٤ًَْٗٞ٘

 دجخ )غى( لأسثؼخ اطُبف يٍ انزسح انظفشاء 500: رأثٛش دجت انش٘ فٙ يزٕعؾ ٔصٌ 37جذٔل

يشادم دجت 

 انش٘

يزٕعؾ دجت  الأطُبف

 ٤ًَْٗٞ٘ هؽِز ZP ثُلٌثس انش٘

GS0 73.02 79.32 72.34 88.26 78.23 

GS-V7 75.29 82.00 80.41 93.23 82.73 

GS-R2 50.10 33.69 61.25 74.56 54.90 

GS-V7+R2 47.23 68.00 59.12 81.39 63.94 

 14.285 18.226 أ.ف.و

يزٕعؾ 

 الاطُبف

61.41 65.75 68.28 84.36  

  7.827 أ.ف.و

دبطم انذجٕة )يٛكب غشاو ْـ  -4-8
-1

) 

د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ٝ ثلأٙ٘جف ٝ ثُضوثمَ د٤ٜ٘ٔج  زٝؽٞه كٌٝهج ٓؼ٣ٞ٘ (2)أظٌٜس ٗضجةؼ ِٓقن 

ك٢ ٓض٠ّٞ فجَٙ ثُقذٞح )٤ٌٓج ؿٌثّ ٛـ
-1

.) 

( ٝ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ثٓضلاء ثُقذز GS-V7ثٕ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ثلاّضطجُز ) 38د٤٘ش ٗضجةؼ ؽوٍٝ 

(GS-R2 فؾخ ٣ًز ٝثفور ػ٘و ثلاّضطجُز ٝ ثٓضلاء ٝ )( ثُقذزGS-V7+R2 ّذخ ثٗنلجٝج ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢  )

٤ٌٓج ؿٌثّ ٛـ  4.13ٝ  4.54ٝ  5.36فجَٙ فذٞح ثُيًر ثُٚلٌثء, ثى ثػطش ٓضّٞطجس دِـش 
-1

دجُضضجدغ,   

٤ٌٓج ؿٌثّ ٛـ  7.42( ثُض٢ أػطش ٓض٠ّٞ دِؾ GS0ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ث١ٌُ ثٌُجَٓ )
-1

. ثٕ ثٗنلجٛ فجَٙ 

( ك٤وَ 32ٗٔٞ ٝصّٞغ ثلاًٝثم )ؽوٍٝ ؾز ُضجع٤ٌ ثلاؽٜجه ثُٔجة٢ ك٢ ًدٔج ٗض٤ GS-V7ثُقذٞح ػ٘و ثُٔؼجِٓز 

ثػضٌثٛ ثُٞٞء ٖٓ هذَ ثلأًٝثم ك٤٘نلٜ ٓؼوٍ ثُضٔغ٤َ ثٌُجًد٢ٗٞ، ٓٔج ثٗؼٌِ ِّذج ك٢ ٓؼوٍ ٗٔٞ ثُ٘ذجس 

( ٓؤعٌث ديُي 36ٝ  35ؽوٍٝ ٝصٌثًْ ثُٔجهر ثُؾجكزٝثُي١ ثٗؼٌِ ِّذج ك٢ ػوه ثُٚلٞف ٝػوه فذٞح ثُٚق )

قذٞح. ف٤ظ ٣ٌصذ٠ ثُقجَٙ دٌٔٞٗجصٚ، ًٔج ٣ٌصذ٠ ثلام٤ٌ ٓغ صقش ٌٓٞٗجس ثُقجَٙ. أٓج ثُ٘و٘ ك٢ فجَٙ ثُ
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فذز  500ّذخ ثٗنلجٛ ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ٍٕٝ ك٤ؼٞه ث٠ُ إٔ فؾخ ث١ٌُ  GS-R2ك٢ ثُقجَٙ ػ٘و ثُٔؼجِٓز 

 ( ٓٔج ثٗؼٌِ ػ٠ِ ثٗنلجٛ ثُقجَٙ.37ؽوٍٝ )

أٗنلجٝج ك٢ فجَٙ (  ثُي٣ٖ ٝؽوٝث 2013ٝثمٌٕٝ )  Azarpanahهًثّزٛيٙ ثُ٘ض٤ؾز صطجدن ٗضجةؼ 

 .ثُضٌجع٣ٌزثُقذٞح ػ٘و فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ثٌُٔثفَ ثُن٣ٌٞز ٝ

ثٕ أٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء صنضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ٓض٠ّٞ فجَٙ ثُقذٞح, ثى  38ٗضجةؼ ؽوٍٝ أظٌٜس 

٤ٌٓج ؿٌثّ ٛـ 6.18ثُقذٞح ثى دِؾ ثػط٠ ٙ٘ق ثُلٌثس ثػ٠ِ ٓض٠ّٞ ُقجَٙ 
-1

, د٤٘ٔج أػطش ثلأٙ٘جف 

ZP ٝ ٤ٌٓج ؿٌثّ ٛـ 4.35ٝ  5.38ٝ  5.54ٓضّٞطجس دِـش  ٤ًَْٗٞ٘ٝ هؽِز
-1

دجُضضجدغ, ًدٔج ٣ؼٞه ٛيث ثُضلٞم  

( ٓٔج 36ؽوٍٝ ػوه فذٞح ك٢ ثُٚق )( 35ٝؽوٍٝ ث٠ُ صلٞم ٙ٘ق ثُلٌثس دجػطجةٜج ثػ٠ِ ػوه ٙلٞف )

 ثٗؼٌِ ػ٠ِ ٣ٍجهر فجَٙ ثُقذٞح.

د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ٝ أٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء  ٝؽٞه صوثمَ ٓؼ١ٞ٘ 38ٝٝقش ٗضجةؼ ؽوٍٝ أ

, ثى ُٞفع ثٕ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء هو ثمضِلش دٔوٟ صؤعٌٛج دجلإؽٜجه ثُٔجة٢, ثى فجَٙ ثُقذٞح ٓض٠ّٞك٢ 

 ٤ًَْٗٞ٘, د٤٘ٔج ٙ٘ق GS-V7+R2%  صقش ثُٔؼجِٓز 50.18ًجٕ ٙ٘ق هؽِز ثلاًغٌ ثٗنلجٝج دْ٘ذز دِـش 

 %.43.07عٌث دْ٘ذز دِـش ًجٕ ثلاهَ صؤ

: ربثٛش دجت انش٘ فٙ يزٕعؾ دبطم انذجٕة )يٛكب غشاو ْـ 38جذٔل
-1

 ( لأسثؼخ اطُبف يٍ انزسح انظفشاء

يشادم دجت 

 انش٘

يزٕعؾ دجت  الأطُبف

 ٤ًَْٗٞ٘ هؽِز ZP ثُلٌثس انش٘

GS0 8.54 7.13 7.96 6.06 7.42 

GS-V7 6.89 5.79 4.84 3.92 5.36 

GS-R2 4.78 4.65 4.75 3.99 4.54 

GS-V7+R2 4.51 4.60 3.97 3.45 4.13 

 0.813 0.962 أ.ف.و

يزٕعؾ 

 الاطُبف

6.18 5.54 5.38 4.35  

  0.375 أ.ف.و
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انذبطم انجبٕٚنٕجٙ ) يٛكب غشاو ْـ -4-9
-1

) 

د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ٝ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء ٝ  زٝؽٞه كٌٝهج ٓؼ٣ٞ٘ (2)أظٌٜس ٗضجةؼ ِٓقن 

 ثُضوثمَ د٤ٜ٘ٔج ك٢ ٓض٠ّٞ ثُقجَٙ ثُذج٣ُٞٞؽ٢

( ٝ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ثٓضلاء ثُقذز GS-V7ثٕ فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ثلاّضطجُز  ) 39د٤٘ش ٗضجةؼ ؽوٍٝ 

(GS-R2( فؾخ ٣ًز ٝثفور ػ٘و ثلاّضطجُز ٝ ثٓضلاء ثُقذز ٝ )GS-V7+R2ّذخ ثٗنلجٝج ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢  ) 

ـ٤ٌٓج ؿٌثّ ٛ 12.13ٝ  15.53ٝ  13.54ٓض٠ّٞ ثُقجَٙ ثُذج٣ُٞٞؽ٢, ثى أػطش ٓضّٞطجس دِـش 
-1

دجُضضجدغ,  

٤ٌٓج ؿٌثّ ٛـ 16.94( ثُض٢ أػطش ٓض٠ّٞ دِؾ GS0ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ث١ٌُ ثٌُجَٓ )
-1

ثُقجَٙ  . ثٕ ثٗنلجٛ

ثُؾجف ُِٔؾٔٞع ثُؾي١ً  ثُذج٣ُٞٞؽ٢ ػ٘و فؾخ ث١ٌُ ك٢ ٌٓفِز ثلاّضطجُز  ًدٔج ٣ؼَٟ ث٠ُ ثمضَثٍ ثٍُٕٞ

دْذخ هِز ٗٔٞ ثُؾيًٝ كوِش هجد٤ِز ثُ٘ذجس ػ٠ِ ثٓضٚجٗ ثُٔجء ٖٝٓ عْ هِش ثُلؼج٤ُجس ثُق٣ٞ٤ز ك٢ ثُٔؾٔٞع 

(, ًٔج ثٗٚ ٣ٝؤعٌ ك٢ ّؼز ثُضٔغ٤َ ثٌُجًد٢ٗٞ دْذخ 31ؽوٍٝ ثُن١ٌٞ ًٝيُي ٗض٤ؾز لاٗنلجٛ ثًصلجع ثُ٘ذجس )

صّٞغ ثًُٞهز ٝثلاٌّثع ك٢ ٤ٕنٞمز ثلاًٝثم ٖٝٓ عْ صو٤َِ  ( ٝهِز ٓؼو32ٍؽوٍٝ أٗنلجٛ ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز )

ثػضٌثٛ ثلإؼز ث٤ُْٖٔز ٝهِز صق٣َٞ ثُطجهز ث٤ُْٖٔز ث٠ُ ٟجهز ٤ٔ٤ًجة٤ز ٗض٤ؾز لاٗـلام ثُغـًٞ ٣ٍٝجهر ثُض٘لِ 

(. ٣ٌٖٔ ثٕ ٣ؼَٟ ثٗنلجٛ ثُقجَٙ ثُذج٣ُٞٞؽ٢ 1987ٝفٍٚٞ ثٝطٌثدجس ُِؼ٤ِٔجس ثُذ٤ًٔٞ٤جة٤ز )ثفٔو، 

( ثُي١ ٣ؼو ثفوٟ ٌٓٞٗجس 38 ؽوٍٝك٢ ٌٓفِز ثٓضلاء ثُقذز ث٠ُ ثٗنلجٛ فجَٙ ثُقذٞح )ػ٘و فؾخ ث١ٌُ 

( 2010ٝثم٣ٌٖ ) Kuscu  ٝ) Demir 2012ٝ )Oveysiثُقجَٙ ثُذج٣ُٞٞؽ٢. صضلن ٛيٙ ثُ٘ض٤ؾز ٓغ ٗضجةؼ 

ثُي٣ٖ ىًٌٝث إٔ فؾخ ث١ٌُ ملاٍ ٌٓفِز ثُ٘ٔٞ ثُن١ٌٞ ٝثُغ١ٌٔ أهٟ ث٠ُ أٗنلجٛ ثُقجَٙ ثُذج٣ُٞٞؽ٢ 

 ٘ذجس.ُِ

ثٕ أٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء صنضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢  ٓض٠ّٞ ثُقجَٙ ثُذج٣ُٞٞؽ٢,  39أظٌٜس ٗضجةؼ ؽوٍٝ 

٤ٌٓج ؿٌثّ ٛـ17.24ثػ٠ِ ٓض٠ّٞ ُِقجَٙ ثُذج٣ِٞؽ٢  ثى دِؾ  ZPثى ثػط٠ ثُٚ٘ق 
-1

, د٤٘ٔج أػطش ثلأٙ٘جف 

٤ٌٓج ؿٌثّ ٛـ 15.58ٝ  12.01ٝ  13.31ٓضّٞطجس دِـش  ٤ًَْٗٞ٘ثُلٌثس ٝهؽِز ٝ
-1

دجُضضجدغ, ثٕ ٛيث ثُضلٞم 

( ٓٔج ثٗؼٌِ ػ٠ِ ٣ٍجهر ثُقجَٙ 31ؽوٍٝ ٣ٌٖٔ ثٕ ٣ؼَٟ ُضلٞهٚ دجػطجةٚ ثػ٠ِ ثًصلجع ُِ٘ذجس ) Zpُٚ٘ق 

 ثُذج٣ُٞٞؽ٢. 

ٝؽٞه صوثملا ٓؼ٣ٞ٘ج د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ٝ أٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء ك٢  39ٝٝقش ٗضجةؼ ؽوٍٝ أ

( دِؾ GS0ثػ٠ِ فجَٙ دج٣ُٞٞؽ٢ صقش ٓؼجِٓز ث١ٌُ  ثٌُجَٓ ) ZPثُقجَٙ ثُذج٣ُٞٞؽ٢, ثى ثػط٠ ثُٚ٘ق 
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٤ٌٓج ؿٌثّ ٛـ 20.97
-1

صقش ٓؼجِٓز  ُٔض٠ّٞ ثُقجَٙ ثُذج٣ُٞٞؽ٢ ٓض٠ّٞهؽِز  ثهَ  ثُٚ٘ق, د٤٘ٔج ثػط٠ 

 ثٓضلاء ثُقذز .ٝفؾخ ٣ًز ٝثفور ػ٘و ٌٓفِز ثلاّضطجُز 

: ربثٛش دجت انش٘ فٙ يزٕعؾ انذبطم انجبٕٚنٕجٙ ) يٛكب غشاو ْـ  39جذٔل
-1

(لاسثؼخ اطُبف يٍ انزسح 

 انظفشاء

يشادم دجت 

 انش٘

يزٕعؾ دجت  الأطُبف

 ٤ًَْٗٞ٘ هؽِز ZP ثُلٌثس انش٘

GS0 14.46 20.97 14.10 18.23 16.94 

GS-V7 13.81 13.96 11.64 14.75 13.54 

GS-R2 13.11 19.73 12.62 16.64 15.53 

GS-V7+R2 11.85 14.31 9.67 12.68 12.13 

 0.388 1.085 أ.ف.و

يزٕعؾ 

 الاطُبف

13.31 17.24 12.01 15.58  

  0.602 أ.ف.و

 

كغى)  كفبءح اعزؼًبل انًبء نذبطم انذجٕة -4-10
  

-و
3
 ) 

د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ٝ ثٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء ٝ  زٓؼ٣ٞ٘ ٝؽٞه كٌٝهج (2)أظٌٜس ٗضجةؼ ِٓقن 

 ثُضوثمَ د٤ٜ٘ٔج ك٢ ٓض٠ّٞ ًلجءر ثّضؼٔجٍ ثُٔجء.

ثٕ فؾخ ث١ٌُ ّذخ ثٗنلجٝج ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ٓض٠ّٞ ًلجءر ثّضؼٔجٍ ثُٔجء ُقجَٙ  40د٤٘ش ٗضجةؼ ؽوٍٝ 

 0.79ٝ  0.89ثهَ ثُٔضّٞطجس دِـش  GS-V7  ٝGS-R2  ٝGS-V7+R2ثُقذٞح, ثى أػطش ثُٔؼجٓلاس 

ًـْ 0.77ٝ 
  

ّ-
3

ًـْ 1.14( ثُض٢ أػطش ٓض٠ّٞ دِؾ GS0دجُضضجدغ, ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ث١ٌُ ثٌُجَٓ )  
  

ّ-
3

, ثٕ 

ًلجءر ثّضؼٔجٍ ثُٔجء ػ٘و فؾخ ث١ٌُ ك٢ ثٌُٔفِز ثُن٣ٌٞز ٣ؼٞه ث٠ُ ثمضَثٍ ػوه ثُٚلٞف ٝػوه ثٗنلجٛ 

ثٓج ّذخ ثٗنلجٛ ًلجءر ثّضؼٔجٍ إى صضقوه ٓٞثهغ ثُقذٞح ك٢ ثٌُٔفِز ثُن٣ٌٞز  (36 ٝ 35ؽوٍٝ ثُقذٞح )

( ٗض٤ؾز 38ؽوٍٝ ثٗنلٜ دٌَٖ ًذ٤ٌ )( ٣ؼٞه إ٠ُ إٕ فجَٙ ثُقذٞح Gs-R2) ثُٔجء ك٢ ٓؼجِٓز ثٓضلاء ثُقذز

( ثُي٣ٖ 2002( ٝثُقو٣غ٢ )2009)  Najyٛيٙ ثُ٘ض٤ؾز صضلن ٓغ ٗضجةؼ (.37ؽوٍٝ لاٗنلجٛ ٍٕٝ ثُقذٞح )
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ث١ٌُ ملاٍ ٌٓفِز ثُ٘ٔٞ ثُن١ٌٞ ٝثُغ١ٌٔ ٣ؤه١ ث٠ُ ٓقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء ث٠ُ فؾخ ىًٌٝث ثٕ صؼٌٛ 

 ملٜ ه٤ْ ًلجءر ثّضؼٔجٍ ثُٔجء.

ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ ًلجءر ثّضؼٔجٍ ثُٔجء, ثى ثػط٠  ثمضِلشثٕ أٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء  40أظٌٜس ٗضجةؼ ؽوٍٝ 

ًـْ 1.03ٙ٘ق ثُلٌثس ثػ٠ِ ٓض٠ّٞ ٌُلجءر ثّضؼٔجٍ ثُٔجء دِؾ 
  

ّ-
3

ٝ هؽِز ٝ  ZP, د٤٘ٔج أػطش ثلأٙ٘جف 

ًـْ 0.73ٝ  0.90ٝ  0.93ٓضّٞطجس دِـش  ٤ًَْٗٞ٘
  

ّ-
3

٣ٌٖٔ ثٕ ٣ؼَٟ ٛيث ثُضلٞم ُٚ٘ق ثُلٌثس دجُضضجدغ,  

( ٓٔج ثٗؼٌِ ػ٠ِ هِز ثّضٜلاًٚ ٤ُٔجٙ ث١ٌُ ٝك٢ ىثس ثُٞهش ُضلٞهٚ 31ؽوٍٝ ُضلٞهٚ دجػطجةٚ ثهَ ثًصلجع ٗذجس )

 (.38ؽوٍٝ دجػطجةٚ ثػ٠ِ فجَٙ فذٞح )

ًلجءر  ٢أٙ٘جف ثُيًر ثُٚلٌثء ك ٓؼ٣ٞ٘ج د٤ٖ ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ٝٝؽٞه صوثملا 40ٗضجةؼ ؽوٍٝ  د٤٘ش    

( دِؾ GS0ثّضؼٔجٍ ثُٔجء, ثى ثػط٠ ٙ٘ق ثُلٌثس ثػ٠ِ ًلجءر ثّضؼٔجٍ ثُٔجء  صقش ٓؼجِٓز ث١ٌُ ثٌُجَٓ )

ًـْ 1.32
  

ّ-
3

ثهَ ثُٔضّٞطجس ٌُلجءر ثّضؼٔجٍ ثُٔجء صقش ٓؼجِٓز فؾخ ث١ٌُ  ٤ًَْٗٞ٘, د٤٘ٔج ثػط٠ ثُٚ٘ق 

 (GS-V7+R2ثٓضلاء ثُقذز ) ٝ ػ٘و ثلاّضطجُزٝفؾخ ٣ًز ٝثفور (  Gs-V7) ثلاّضطجُز ػ٘و ٌٓفِز 

كغى : ربثٛش دجت انش٘ فٙ يزٕعؾ كفبءح اعزؼًبل انًبء )  40جذٔل
  

-و
3
لاسثؼخ اطُبف يٍ انزسح (  

 انظفشاء

يشادم دجت 

 انش٘

يزٕعؾ دجت  الأطُبف

 ٤ًَْٗٞ٘ هؽِز ZP ثُلٌثس انش٘

GS0 1.32 1.10 1.23 0.93 1.14 

GS-V7 1.14 0.96 0.80 0.65 0.89 

GS-R2 0.83 0.81 0.82 0.69 0.79 

GS-V7+R2 0.84 0.96 0.74 0.64 0.77 

 0.121 0.149 أ.ف.و

يزٕعؾ 

 الاطُبف

1.03 0.93 0.90 0.73  

  0.061 أ.ف.و
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 الاستنتاجات والمقترحات -5

 الاستنتاجات -5-1

 ٖٓ ٛيٙ ثُوًثّز ٓج ٛٞ ثسٍ : ْٗض٘ضؼ

ّ  6482ثٕ ثلافض٤جػ ثُٔجة٢ ُٔقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء ملاٍ ثُّْٔٞ ثٌُد٤ؼ٢ دِؾ -1
3
 ّْٞٓ

-1 
 

 ٔلا ٗض٤ؾز ٣ٍجهر ثُضؼذ٤ٌ ثُؾ٢٘٤ ُْٚٗض٘ضؼ ثٕ ٙ٘ق ثُلٌثس ٛٞ ثلأًغٌ صق -2

-
هًٝث ٜٓٔج ك٢ ٣ٍجهر صقَٔ ثلأٙ٘جف ُلاؽٜجه ثُٔجة٢ ٝٛيث ٓج ُٞفع   ZmMYBE1  ٝAP2 ُِؾ٤٘٤ٖثٕ  -3

 ٖٓ ٣ٍجهر صؼذ٤ٌٛٔج ك٢ ٙ٘ق ثُلٌثس .

صقش ٓؼجٓلاس فؾخ ث١ٌُ ثى ثظٌٜ ٙ٘ق ثُلٌثس صقَٔ ثػ٠ِ ُِؾلجف د٘جء ػ٠ِ ثلأٙ٘جف  ثمضِق أهثء  -4

( ٌٝٓفِز ثٓضلاء GS-V7ٙلجس ثُ٘ٔٞ ثُن١ٌٞ ٝثُقجَٙ ػ٘و كٌٛ ثلاؽٜجه ػ٘و ٌٓفِض٢ ثلاّضطجُز )

 (GS-R2ثُقذز )

( ّذخ ثمضَثٍ ًذ٤ٌ ك٢ فجَٙ ثُيًر ثُٚلٌثء Gs-R2فؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثٓضلاء ثُقذز )ُٞفع ثٕ  -5

  ( .Gs-V7ٓوجًٗز دقؾخ ث١ٌُ ػ٘و ٌٓفِز ثلاّضطجُز )

 ك٢ لا٤ّٔج ػ٘و صَثٖٓ ثُقؾخثّضؼٔجٍ ثُٔجء ُقجَٙ ثُقذٞح  ًلجءرثٕ فؾخ ث١ٌُ ٣ْذخ ثٗنلجٛ  -4

 .(Gs-R2( ٌٝٓفِز ثٓضلاء ثُقذز )Gs-V7ثلاّضطجُز  )ثٌُٔفِز 

 -:انًمزشدبد -5-2

 .بتحسل الجفاف لتسيده صشف الفخات زراعةفي السشاطق التي تعاني  مؼ نقص الساء نقتخح  -1

 دراسة جيشات أخخى يعتقج انيا ليا علاقة بالاجياد السائي . -0

 لعخوف الاجياد السائي.حسل او مقاومة لجييا تالعسل عمى تطؽيخ أصشاف أخخى ججيجة  -3
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 الخي بالخش او التشقيط او الخي تحت الدطحي.كاخخى لتقشيؼ الخي  عسمياتتعسال اس -4

 خا بحاصل الحبؽبة كؽنيا اقل تاثج السخاحل الخزخيفي حالة ظخوف نقص الساء يشرح بحجب الخي عش -5

 مؼ السخاحل التكاثخية . 
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 -انًظبدس: -6

 -:انًظبدس انؼشثٛخ-6-1

. كِْؾز ثُقجٙلاس ثًَُثػ٤ز ٝ ٗٔٞٛج صقش ثُظٌٝف ثُؾجكز )ثُٖو  ٣ً1987جٛ ػذو ثُِط٤ق . ادًذ ، 

 ثٌُٟٞد٢( ، ٓو٣ٌ٣ز هثً ثٌُضخ ٝ ثُطذجػز ٝ ثٌُٖ٘ ، ؽجٓؼز ثَُٔٞٙ .

 Sorghum. ثّضؾجدز ٙ٘ل٤ٖ ٖٓ ثُيًر ثُذ٤ٞجء  2009ٕيٟ ػذو ثُقْٖ ٝ ًػو ٛجْٕ دٌٌ . ادًذ ، 

bicolor L.  . 82-71:  (2).  14ُلاؽٜجه ثُٔجة٢ صقش ظٌٝف ثُقوَ . ٓؾِز ثًَُثػز ثُؼٌثه٤ز  . 

 ًلجءر ه٤َُ ثلاٗضنجح ُٚلجس ثُؾيً ك٢ صقَٔ .2017. ، ك١ٍٞ ػذو ثُق٤ْٖ ًجظْ ، ٓووثه ٙلاؿ ثُو٣ٖأدًذ 

( : 1) 15ثًَُثػ٤ز.  ُِؾلجف. ٓؾِز ثلاٗذجً ُِؼِّٞ Zea mays.Lصٌث٤ًخ ًٝثع٤ز ٖٓ ثُيًر ثُٚلٌثء 

111- 95. 

  .Zea mays L.صؤع٤ٌ ث١ٌُ ثُٔو٤و ك٢ ثُضٌدز ٝفجَٙ ثُيًر ثُٚلٌثء. 2015، فٔور ػذو ثُْضجً. .أسدٛى

 .هًضًٞثٙ. ٤ًِز ػِّٞ ثُٜ٘وّز ثًَُثػ٤ز. ؽجٓؼز دـوثهثٌٟٝفز 

ٌٓثفَ  صؤع٤ٌ ثُؼؾَ ك٢ ٤ٓجٙ ث١ٌُ ػ٠ِ ٓقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء ك٢ . 1984. ثفٔو ٟلاٍ كَعانضٔثؼٙ ، 

 ؽجٓؼز دـوثه. –٤ًِز ثًَُثػز  –ٓنضِلز ٖٓ ثُ٘ٔٞ. ًّجُز ٓجؽْض٤ٌ 

. ؽوثٍٝ صوو٣ٌ ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز ُِيًر ثُٚلٌثء دجػضٔجه ٍٟٞ 2013ٓوفش ٝٙوثّ ف٤ٌْ ؽ٤جه. , انغبْٕكٙ

 .167-164( :2) 44ٓؾِز ثُؼِّٞ ثًَُثػ٤ز ثُؼٌثه٤ز . ًٝهز ٝثفور 

ثُيًر ثُٚلٌثء إٗضجؽٜج ٝ صق٤ْٜ٘ج . ٍٝثًر ثُضؼ٤ِْ ثُؼج٢ُ ٝ ثُذقظ ثُؼ٢ِٔ  . 1990، ٓوفش ٓؾ٤و . انغبْٕكٙ 

 . 400_ ؽجٓؼز دـوثه . ع ٗ : 

.صطذ٤وجس ك٢ ثُضوجٗجس ثلاف٤جة٤ز .ثُوثً ثُؾجٓؼ٤ز ُِطذجػ٤ز ٝثٌُٖ٘  2017, ًجظْ محمد إدٌث٤ْٛ .انظًٛذػٙ

  23-12.ز ث٣ٌُٜٖ٘ . ثُؼٌثم ٝثُضٌؽٔز .ؽجٓؼ

ثًُٞثعز ثُؾ٣َت٤ز ٝصطذ٤وجصٜج. ثُلَٚ ثُنجِٓ ، ٍٝثًر ثًَُثػز /  ( .2019ٓؾجٛو ثّٔجػ٤َ فٔوثٕ )انكجٛغٙ،

 . 303 -235هثةٌر ثُذقٞط ثًَُثػ٤ز . 

 Triticum)صو٤٤ْ ًٝثع٢ لاهثء صٌث٤ًخ ًٝثع٤ز ٖٓ ثُق٘طز   .(2017ػٔجه ػذو ثٌٍُثم ٤ٛٝخ )انؼجٛذ٘،

aestivum L.)  ؽجٓؼز ثلاٗذجً. –ُضقَٔ ثُِٔٞفز دضجع٤ٌ ثٌُج٣٘ض٤ٖ . ًّجُز ٓجؽْض٤ٌ ، ٤ًِز ثًَُثػز 
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ك٤ُْٞٞؽ٤ج ثُٔقج٤َٙ ثُقو٤ِز )ثُؾَء ثُ٘ظ١ٌ( . ؽجٓؼز .  2008أ٣ٖٔ ثُٖقجىر ٝ ٓؤٕٓٞ م٤ض٢ . ، انؼٕدح 

 . 315ع . ٗ :هٖٓن 

ثلاِّ ثُؼ٤ِٔز لإهثًر ٝثٗضجػ ٝصق٤ْٖ ثُٔقج٤َٙ  . 2018. ، أ٣جه ف٤ْٖ ػ٢ِ ٝمحمد ػ٣ٞو ثُؼذ٤و١انًؼُٛٙ

 .ٝثٌُٖ٘ . ًٌدلاء ثُؼٌثم ُِطذجػز ثُٞثًطٍٝثًر ثُضؼ٤ِْ ثُؼج٢ُ ٝثُذقظ ثُؼ٢ِٔ. هثً .ثُقو٤ِز

. ؽوُٝز ث١ٌُ ثُ٘جه٘ ُٔقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء ٣َُجهر ًلجءر  ٤ّ2002ق ثُو٣ٖ ػذو ثٌٍُثم ّجُْ . انذذٚثٙ ، 

 .  162ثّضنوثّ ث٤ُٔجٙ . ثٌٟٝفز هًضًٞثٙ _ هْْ ثُضٌدز . ٤ًِز ثًَُثػز _ ؽجٓؼز دـوثه . ع ٗ : 

صؤع٤ٌ ثُْٔجه ثُؼ١ٞٞ ٝٓٚجهً ثُلْلًٞ ٤ًٔٝجس ٤ٓجٙ ث١ٌُ  . 2016. ػذو ِّٔجٕ ٝ ٙجهم ًجظْ صؼذجٕججش، 

 .181-172.(2)8ٓقضٟٞ ثُيًر ثُٚلٌثء ٖٓ ثُلْلًٞ. ٓؾِز ه٣ج٠ُ ُِؼِّٞ ثًَُثػ٤ز،  ك٢

. استشباط وتقؽيػ أصشاف تخكيبية مؼ سلالات 2011، مجاىج اسساعيل و فاضل يؽنذ بكتاش. حمدان
 .16-9(:4)42العجد مؼ الحرة الرفخاء. الحاصل ومكؽناتو. مجمة العمؽم الدراعية العخاقية. مختمفة

هًثّز دؼٜ ثُضـ٤ٌثس ثُلِْؾ٤ز ٝثًُٞثع٤ز ُٚلز صقَٔ ثُِٔٞفز ك٢ دؼٜ  (.2011دلاٍ كجَٝ )صكشٚب،

( . ًّجُز ٓجؽْض٤ٌ. ٤ًِز ثُضٌد٤ز .Triticum aestivum Lثُضٌث٤ًخ ثًُٞثع٤ز ثُٔ٘ضنذز ٖٓ ثُق٘طز  )

 ؽجٓؼز ه٣ج٠ُ . -ثٌُث١ٍ 

. ثّضؾجدز ٗذجس ثُيًر  2012.  ُْؼو٤ّق ثُو٣ٖ ػذو ثٌٍُثم ، ًجَٓ ٓطٌٖ ثُؾذ١ًٞ ٝ ٟجُخ ف٤ْٖ ثعبنى ، 

( ٤ٌُٔجس ثُٔجء ثُٔٞجكز فْخ ٌٓثفَ ٗٔٞٙ . ثُٔؾِز ثُؼٌثه٤ز ُوًثّز ثُٚقٌثء .Zea mays Lثُٚلٌثء )

 .4 2) ):66-74. 

 صؤع٤ٌ فجٜٓ ثلاًٌّٞدي ك٢ دؼٜ ٙلجس ثُ٘ٔٞ .2017. .، ٠٘ٓ ٤ٌّٔ، ٕيٟ ػذو ثُقْٖ أفٔوػجذ انؼظٛى

 12: 1(.1) 11ٗجس ثلاف٤جة٤ز. ٓؾِز ًٌَٓ دقٞط ثُضوجُٚ٘ل٤ٖ ٖٓ ثُيًر ثُٚلٌثء. 

‌الهادي.عبد القادر ‌عبد ‌مختلطة‌‌.2117.مي ‌الاكسدة ‌انزيمات ‌مثبطات ‌من ‌عدد ‌لتاثير ‌مختبريه دراسة

 رسالة‌ماجستير.‌كلية‌الزراعة.‌جامعة‌بغداد.ية‌المبيد‌اكتارا‌.الوظيفة‌في‌سم

ث١ٌُ ثٌٍُٔٝ ثُؾَة٢ ثُٔضذجهٍ ٝثُغجدش ٝٗٞػ٤ز ٤ٓجٙ . صؤع٤ٌ  2116.  ، ثفٔو ٓوٍُٞ ٤ٌٔٗٝ ٟٚ ٜٓو١ػجٕد

/ ًثػ٤زثَُُِؼِّٞ  ٌثسك٢ ثّضؼٔجٍ ثُٔجء. ٓؾِز ثُل ٌثءػٔن ثُٔجء ثُٔٞجف ًٝلجءر ثُيًر ثُٚل ث١ٌُ ك٢

 . 58 - 49ثُغجُظ:  ًثػ٢ثَُ ثُٔؤصٌٔ

ثُؼ٘جٌٙ ثُـيثة٤ز  ٗو٘ –. ًٝثعز ٝصٌد٤ز ثُٔقج٤َٙ ُضقَٔ ثلإؽٜجه ثُذ٤ت٢, ثُِٔٞفز  2009.  ػٞهر فْٖػٕاد, 

ثلإٔؼز كٞم ثُذ٘لْؾ٤ز. ثٌُٔضذز ث٣ٌُٚٔز ُِطذجػز ٝثٌُٖ٘ –ٓذ٤وثس ثُقٖجةٔ  –٤ّٔز ثُؼ٘جٌٙ ثُـيثة٤ز  –

 . 534ٝثُض٣ٍٞغ. ع ٗ:
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صؤع٤ٌ ثّضنوثّ ٌٟثةن  . 2016. .، دْجّ ٝ دٌٖٟ مَثّ ٝػذو ث٣ٌٌُْ ثُؾٌه١ ٝٗٞجٍ ؿجْٗ ٟٝلاٍ ػذوٝثػٕدح

٤ٓجٙ ث١ٌُ ُٔقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء ثُضٌغ٤ل٤ز دٔقجكظز فٔ٘. ثُٔؾِز ٓنضِلز ػ٠ِ ًلجءر ثّضنوثّ  ١ً

 234-218(: 2) 3ِذقٞط ثًَُثػ٤ز. ُ ث٣ًُْٞز

صوو٣ٌ ثلافض٤جؽجس ثُٔجة٤ز ُٔقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء  . 2012. . ، ػوٗجٕ ٕذجً ٝ ػذو ثلا٤ٌٓ عؾ٤َ ٙجُـفبنخ

,  ُِؼِّٞ ثًَُثػ٤ز ٓوج٤٣ِ ثُضذنٌ. ٓؾِز ه٣ج٠ُم٤ز ٝ ػ٠ِ ث١ٌُ ثُ٘جه٘ ٝ ٓوجًٗضٚ دجُٔؼجهلاس ثُٔ٘ج أػضٔجهث

4  (1 : )62-75. 

 للذرة الماء استعمال كفاءة في الكاينتين رش تأثير. 2117 .ًٗٞ ؽجّْ ٝ ٕيٟ ػذو ثُق٤ْٖ ثفٔومحمد, 

 .155-142)ػوه مجٗ ٓؤصٌٔ(:  15. ٓؾِز ثلاٗذجً ُِؼِّٞ ثًَُثػ٤ز. الري حجب ظروف تحت اءرالصف

صؤع٤ٌ ثُٖو ثٌُٟٞد٢ ٝ ػ٤ِٔز صو٤ْز ثُذيًٝ ٝ ثُْٔجه  .  2009ٙجُـ ٝ ف٤ْٖ ػ٣ََ محمد .ػذو ثُنجم يٓذ٘ ، 

 .  90_79( : 3) 9. ُٔقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء ٓؾِز ص٣ٌٌشثُذٞصج٢ّ ػ٠ِ ثُٚلجس ث٤ٌُٔز ٝثُ٘ٞػ٤ز 

ُِذقٞط . ٌٖٗر ثًٕجه٣ز. ث٤ُٜتز ثُؼجٓز ه٤َُ ًٍثػز ٓقٍٚٞ ثُيًر ثُٚلٌثء .2011ٔصاسح انضساػخ انؼشالٛخ.

 ثًَُثػ٤ز. ٍٝثًر ثًَُثػز ثُؼٌثه٤ز.

 ثّج٤ّجس ك٤ُْٞٞؽ٤ج ثُ٘ذجس . ٤ًِز ثُؼِّٞ ، ؽجٓؼز هطٌ . . 2001.  ٟٚ دْجّٚبعٍٛ ، 

 -انًظبدس الاجُجٛخ:-6-2

Abd ulameer,O.Q. and S.S. Ahmed .2018. Anti-transpirant role in improving the 

morphological growth traits of maize plants subjected to water stress. Res. on 
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 انًلادك -7

و) انًٛبح انًغزؼًهّ كًٛخ : 1 يهذك
3
 ْ

-1
 2022ُِّْٔٞ ثٌُد٤ؼ٢  (

            دجت انش٘يشادم 

 

يزٕعؾ كًٛخ انًٛبِ انًغزؼًهخ      

       

 ػذدانشٚبد خلال انًٕعى

           GS0 6482 18 

            GS-V7 6035 17 

          GS-R2 5772 17 

               GS-V7+R2 5364 16 
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ٔ  ٔ اطُبف انزسح انظفشاء دجت انش٘نزبثٛش  M S: رذهٛم انزجبٍٚ ٔفك يزٕعطبد انًشثؼبد 2يهذك

 نهظفبد انًذسٔعخانزذاخم ثًُٛٓب 

 دسجبد يظبدس انزغبٚش

 انذشٚخ

CT of 

ZMMYBE1 

gene 

ػُذ انًشدهخ 

 انخؼشٚخ

 نـ انزؼجٛش انُغجٙ

ZMMYBE1 

gene  ػُذ

انًشدهخ 

 انخؼشٚخ

CT of ZMMYBE1 

gene 

 انزكبثشٚخػُذ انًشدهخ 

 نـ انزؼجٛش انُغجٙ

ZMMYBE1 gene 

 انزكبثشٚخػُذ انًشدهخ 

 0.000328 0.7505 0.08783 0.8548 2 انمطبػبد

 0.005690 0.0516 *1.65862 *1.5148 3 دجت انش٘

 0.002462 0.0480 0.05430 0.0647 6 انخطأ انزجشٚجٙ

 0.005494 0.1607 *0.40828 *1.2870 3 الأطُبف

 0.002494 0.1155 0.16600 0.1381 9 الاطُبف X دجت انش٘

 0.002601 0.1920 0.07547 0.2260 24 انخطأ انزجشٚجٙ

 دسجبد يظبدس انزغبٚش

 انذشٚخ

CT of AP2 

gene 

ػُذ انًشدهخ 

 انخؼشٚخ

 نـ انزؼجٛش انُغجٙ

AP2 gene 

ػُذ انًشدهخ 

 انخؼشٚخ

CT of AP2 gene 

 ػُذ انًشدهخ انخؼشٚخ

 نـ انزؼجٛش انُغجٙ

AP2 gene  ػُذ انًشدهخ

 انخؼشٚخ

 0.03069 0.3616 0.07432 0.8989 2 انمطبػبد

 *0.27143 *0.4776 *1.60151 *1.4872 3 دجت انش٘

 0.02661 0.0311 0.04705 0.0584 6 انخطأ انزجشٚجٙ

 *0.15000 *0.8370 *0.37740 *1.3531 3 الأطُبف

 0.08245 0.2161 *0.16391 0.1372 9 الاطُبف X دجت انش٘

 0.05620 0.2642 0.06979 0.2179 24 انخطأ انزجشٚجٙ

 دسجبد يظبدس انزغبٚش

 انذشٚخ

ػذد الاٚبو دزٗ 

% رضْٛش 50

 )ٕٚو( ركش٘

ػذد الاٚبو دزٗ 

% رضْٛش 50

 اَثٕ٘ )ٕٚو(

انًغبدخ انٕسلٛخ )عى اسرفبع انُجبد )عى(
2

) 

 .194951 388.53 47.396 39.062 2 انمطبػبد

 .*9524170 * 5055.54 *100.028 *56.500 3 دجت انش٘

 .31099 177.40 5.340 6.396 6 انخطأ انزجشٚجٙ

 .*1139332 *7572.82 *155.361 *209.000 3 الأطُبف

 .*46025 *128.19 *8.417 *7.833 9 الاطُبف X دجت انش٘

 14838 36.55 3.632 3.396 24 انخطأ انزجشٚجٙ

 دسجبد يظبدس انزغبٚش

 انذشٚخ

دنٛم انًغبدخ 

 انٕسلٛخ

انٕصٌ انجبف 

 نهُجبد )غى(
يهغى )َغجخ انكهٕسٔفٛم

غى100
-1

ٔصٌ  

 (ؽش٘

َغجخ 

)يٛكشٔيٕل انجشٔنٍٛ

غى
-1

) 

 123.93 0.766 866.45 0.055453 2 انمطبػبد

 *1032.46 *211.037 *21103.65 *2.709097 3 دجت انش٘

 38.95 1.941 138.22 0.008846 6 انخطأ انزجشٚجٙ

 *1200.02 *60.225 *2348.82 *0.324077 3 الأطُبف

 *67.38 *3.742 *374.22 *0.013091 9 الاطُبف X دجت انش٘

 27.38 1.178 65.95 0.004220 24 انخطأ انزجشٚجٙ
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 دسجبد يظبدس انزغبٚش

 انذشٚخ

يذزٕٖ انًبء 

 انُغجٙ )%(

( IAAْشيٌٕ )

 يٛكشٔيٕل

ْشيٌٕ انججشنٍٛ 

GA)يٛكشٔيٕل ) 

ْشيٌٕ 

 (يٛكشٔيٕلCKSانغبٚزٕكبٍُٚٛ)

 89.73 59.16 165.03 113.80 2 انمطبػبد

 *1244.97 *778.25 *1332.58 *787.25 3 دجت انش٘

 20.15 17.23 50.65 41.13 6 انخطأ انزجشٚجٙ

 *818.10 *657.52 *1938.97 *1323.43 3 الأطُبف

 X دجت انش٘

 الأطُبف

9 66.26* 91,26* 32.15* 17.27 

 17.59 12.03 36.66 27.54 24 انخطأ انزجشٚجٙ

 دسجبد يظبدس انزغبٚش

 انذشٚخ

اَضٚى 

)ٝفور ثٛشٔكغٛذٚض

ثٓضٚجٗ ؿْ 
-

1
 ) 

اَضٚى 

)ٝفور انكزهٛض

ثٓضٚجٗ ؿْ 
-1

 ) 

ػذد انظفٕف 

)ٙق ثهؼشَٕص

ػٌٗٞٗ 
-1 

) 

)فذز  ػذد انذجٕة ثهظف

ٙق 
-1

   ) 

 295.79 0.266 71.70 211.17 2 انمطبػبد

 *1311.48 *95.411 *476.44 *1094.37 3 دجت انش٘

 30.96 14.225 23.19 66.55 6 انخطأ انزجشٚجٙ

 *191.05 *114.415 *684.40 *1599.89 3 الأطُبف

 X دجت انش٘

 الأطُبف

9 166.11* 20.35 7.803* 41.57* 

 15.67 2.517 16.45 47.02 24 انخطأ انزجشٚجٙ

 دسجبد يظبدس انزغبٚش

 انذشٚخ

دجخ  500ٔصٌ 

 )غى(

دبطم انذجٕة 

)٤ٌٓج ؿٌثّ 

ٛـ 
-1

 ) 

انذبطم انجبٚهٕجٙ 

)٤ٌٓج ؿٌثّ ٛـ 
-1

 .) 

 ّ ًـْ) كفبئخ اعزؼًبل انًبء 
-

3
 ) 

 0.120713 2.5591 4.0667 1899.30 2 انمطبػبد

 *0.365262 *54.1720 *25.6637 *1978.92 3 دجت انش٘

 0.015056 0.1508 0.6628 204.50 6 انخطأ انزجشٚجٙ

 *0.281121 *65.2473 *6.8426 *1203.95 3 الأطُبف

 X دجت انش٘

 الأطُبف

9 218.10* 0.9171* 5.5247* 0.025385* 

 0.005738 0.5107 0.1984 86.29 24 انخطأ انزجشٚجٙ

 

 0.05 ادزًبنٛخ * يؼُٕ٘ ػهٗ يغزٕٖ

 

 

‌



I 
 

Abstract 

      A field experiment was conducted during the 2022 agricultural season in the 

experimental farm field in Al-Mahnawiya affiliated to the Extension Training Center 

in Babylon, with the aim of studying the tolerance of four cultivars of corn to water 

stress. A experiment was conducted with three replications according to the 

randomized complete block design with split-plot arrangement and two factors.The 

main plot included withholding irrigation parameters that are irrigation after 

depleting 50% of the available water (control treatment Gs0), and one withholding 

irrigation at the stage of elongation (Gs-V7), and one withholding irrigation at the 

stage of grain filling (Gs-R2).The last treatment is withholding irrigation, one at the 

elongation and grain filling (Gs- V7 + R2), while the sub plots included four varieties 

of maize: furat, Dijlah, ZP and Consense. The results showed the following. 

  Withholding irrigation at the elongation stage (Gs-V7) caused a significant decrease 

in the leaf area, leaf area index and plant dry weight and number of days up to 50%, 

tnssling and silking , as it gave an average of 1873.76 cm 2 plant-1,1.00 and 210.67 g. 

plant-and 57.00 and 59.50. days respectively and Withholding irrigation at elongation 

(Gs-V7) and withholding one irrigation at elongation and grain filling (Gs-V7+R2) 

caused a significant decrease in the number of rows in the ear, the number of grains 

per row, and the weight of 500 grains, as it gave averages of (11.65 and (11.02 

rows.cob-1, (26.77) and (23.23) grains . row-1, (54.90) and 63.94) g respectively and 

Withholding irrigation at the stage of elongation (Gs-V7), Withholding irrigation at 

grain filling (Gs-R2), and Withholding irrigation at one stage of elongation and grain 

filling (Gs-V7+R2) caused a significant decrease in grain yield with averages of 5.36 

and 4. 54 and 4.13 Mg ha-1, as well as a significant decrease in the biological yield 

with averages of 13.54, 15.53 and 12.13Mg ha-1, respectively and The results showed 

that withholding irrigation caused a significant decrease in the average water use 

efficiency of the grain yield, where the treatments GsV7-, Gs-R2, and Gs-V7+R2 

gave the lowest averages of 0.89, 0.79, and 0.77, respectively, compared to the full 

irrigation treatment (GS0). ) which gave an average of 1.15, respectively 



II 
 

andWithholding irrigation at the elongation stage (Gs-V7) caused a significant 

increase in the expression of ZmMYBE1 and AP2 genes at the vegetative stages, 

while in the Reproductive Stages there was no significant effect of withholding 

irrigation in the ZmMYBE1 gene while withholding irrigation caused a significant 

increase in the relative expression of the gene AP2and Alfurat cultivar gave the 

highest leaf area, leaf area index and dry weight of the plant and number of rows per 

cob and the number of grains per row, as it gave averages of 3057.57 cm2 plant-1, 

1.63 and 260.34 g. plant-1, and 17.58, row cob-1 and 37.58 grains, row-1  

respectively.while Konsens cultivar gave the highest average in weight of 500 grains 

with an average of 84.36 g and It was found that  Alfurat cultivar was the least 

affected in the leaf area and its index and the dry weight of the plant under the 

treatment of withholding at elongation (Gs-V7) with an average of 37.45%, 37.31% 

and 21.18%, respectively, Whereas, the Konsens cultivar was the most influential 

with a rate of 56.66%, 56.82%, and 35.95% and The performance of cultivars differed 

under  irrigation withholding  treatments, as the Euphrates cultivar showed higher 

tolerance to drought based on the characteristics of vegetative growth and yield when 

imposing stress at the two elongation stages (GS-V7) and the grain fullness stage 

(GS-R2) and therefore we can conclude that the two genes ZmMYBE1 and AP2 have 

an important role in increasing the tolerance of varieties to water stress, and this is 

what was observed from their increased expression in the Euphrates cultivar under 

drought conditions. 
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