
 

 

 

 
 

 صبيؼـت كشبـلاء

 انخشبُت نهؼهىو انظشفتكهُت 

 لغى ػهىو انغُبة
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 جلإٕىجء

                                           الى منننننر منننننير وبهم النننننستج  ونننننم اشنننننعن  النننننسقج  الننننن  م اش ننننن      تننننن  اش  ننننن  اش ننننن  و  

                                                                                اشسسنننننننننن يملاش نننننننننن بهو ر ل  نننننننننني م ا  نننننننننن  اش نننننننننن    ل ميسنننننننننن  اش ينننننننننن نآمحمنننننننننن   

                                                             صننننننن ر  اش  نننننننو  اش مننننننن     إلى منننننننر هتسهنننننننو   نننننننعفر  هننننننن  ع شننننننن  مس قيننننننن  اش نننننننو      

                                                                         )ف رننننننننن   اف ال اش ننننننننن لمن شننننننننن ا  م  مننننننننن  اش ننننننننن ا      الم ننننننننن   المتسهنننننننننو  الإمننننننننن  

                                                                                   الى مننننننننننننر  نننننننننننن ا م شقنننننننننننن ـ   اشت نننننننننننني   نننننننننننن  ا  اش ننننننننننننوا  ا مننننننننننننننننننننننننواف      

                                         غنننن شييامنننن  ينننن   تحم ننننا م نننن    احالى مننننر فمننننس   اهنننن فت  فمنننن   ا نننن هس  م شنننن  عات    

 ـاالى منننننر  مننننن  منجننننن  ا لننننن ي  عننننن ر   لننننن         مننننن  م تنننننا اشنج ننننن ل                                                   مننننن  اشقننننن 

                                                                                      الجنننننننننننن ا  ا  موهمنننننننننننن     اهمنننننننننننن  ا   تنننننننننننن   ننننننننننننج   ر ه منننننننننننن  ا   ا نننننننننننن ل 

الى اشست   اش     اشس   .. الى مر ا   اشوار   اح  م  م.. الى مر جم ا ميتت  اش  ع .. الى 

                                                                                              ا  مننننننننننننر  نننننننننننن ف عه  ا نننننننننننن   رينننننننننننن      عبهنننننننننننن   موبهنننننننننننن  ا نننننننننننن   ا ننننننننننننع     

 ز    متسهو مر     ـ  عه   لت ا  ف يق  فم  هعف  ي    ؤا  ف ر  ص ر  اش    اش ي  إلى 

                                                             سنننننننن م  تحم ننننننننعه الى قننننننننو   نننننننني    ورنننننننن   مننننننننو     ننننننننيرات   نننننننن   الى مننننننننر    م  

                                                                                                                       منننننننننننننننننننن  محمنننننننننننننننننننن      متنننننننننننننننننننن    هننننننننننننننننننننو     مننننننننننننننننننننو م   م نننننننننننننننننننن إ

                                                                    لم  سننننننننن    عننننننننن ر   مم ننننننننن    الننننننننن  به الى  ننننننننن  منننننننننر ار  سننننننننن م  ار نننننننننعه    

   اشيرا و  لأن وبهم

 اھ   ثمو  جھ   المسعا ع
 رجوان 



 شكر وتقدير 
 

وووووووووووووووووالشدددخاوقدددلل والا لددداو الابدددادأواوعويدددووايددد اسو عين دددوواثددد  و يدددووا ددد   اولهووالحمددد و و 

نبيلءو الما يناوابيوالقلسمومحم و علىوالهوالط باوالطلىادأوواسشرف الطلاةو السلاموعلىو  الحم و والس

ولنجلزوىذهوالا للةو الإرادةوطبروال زيمةو و منحنيوالاوعو فقنيو

لىورئل ةوجلم ةوكايلاءو علٌدةوكل ةوالتري دةولين يند مواإوشخاعو امتنلنيوواسق منواسومأوال افلنوبالفضلوواسج 

والصرفةو رئيسوقسموعين موالح لةو اس لثذةوالقسموالافلضلو فقيمواللهولكلوقير

ووووووووووووووووووووووووووووووكت د روعدلاءون سداوالطدل والدالس   لذوالمسدلع وولمشرفيَّوشخاعو امتنلنيبوواسبصوناسوليس نيوالاو

مدأويدووثدا نيوا ولمدلوالخبيرووكانولهلٌوالد رواللذانوالسينلٌنعب السجلدوقيصرووالس   لذوالمسلع والدكت  ر  

ولٌمتمن ةولهدقلالوم ةوالبحثوبمنتهى والإقلاصو ال  اضعو وث جيوواسو ين مةو  ةوعينميمو لمويبخين اوعنيوبم

وعطلئكمدامودمتمو ود اموالطحةو ال لفيةو

ولس   لذوالمسلع والدكت  رللشخاو الشخاوم ض لولكلومأوق موليوي وال  نوقلالودرا  تيو ابصوبا

و استمنىولهموالنجلحو ال  في ووجم  ل والدرا ةولاتيويزمول فقوواللهوكتلٌواى عوشخاعوالقز ينيوومضري ابو

و وا  نلدعوم ن ياوا ثا اشخاو ومأوق موليونط حةو  ومأو

وق و فقتو واع ادوىذهوالا للةوالخ لموا أسلوال لًوالق داوانواسك نو  و

و مأواللهو وال  نو ال  في 

 رجوان
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 The Summary                                                                        انخلاطت

ضكعددٍٞ ٗضيددهٞم جىٍَمددد جىْددحّ٘ٛ جأنعددٍ ٍددِ  ٌٗج  ّرددحش ٕددى ص جىىٌجْددس جىكحىٞددس ئىددٚ       

ٗضقٌٞٞ  ؼحىٞطٔ جىكٞ٘ٝس قرو ٗذؼى ٗضكِٓٞ  ؼحىٞطٔ جىرٞ٘ى٘ؾٞس  Moringa oleiferaجىٌَْ٘ٝؿح  ٗىٞفٍٞج 

 .  ٜ جّحظ جىؿٍيجُ جىك٘جٍو ٗجّغٍجِ جؾْطٖحضكَٞو ػقحٌ جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ 

 ؾٍٝص ًٕٓ جىىٌجْس  ٜ ٍهطرٍجش ميٞس جىطٍذٞس ىيؼيً٘ جىصدٍ س / ؾحٍؼدس مدٍذ،ء م ضَدص ند،ه          

 ٍدِ جىؿدٍيجُ جىردٞط  72ضدٌ جْدطؼَحه ٗقدى م   2222ٗىغحٝس شدرحغ /  2222جىَىز ٍِ ضيٍِٝ جأٗه / 

شدَيص مدو  قٓدَص ئىدٚ ْدص ٍؿدحٍٞغّٗدحظ جىؿدٍيجُ  ٍدِ  62 قػ ٗ كىٗظ جىكَويمٌ٘ ى ػيٍزٍْٖح 

ؾٍػددص  ٍؿَ٘ػددس جىٓددٞ ٍز (G1) جىَؿَ٘ػددس جأٗىددٚمحّددص م  جىك٘جٍددو ّددحظٍؿَ٘ػددس ػيددٍز ٍددِ جأ

ؾٍػدص  َ٘ٝدح ذؼقدحٌ جلاٝردد٘ذٍٗ ِٞ  قدى (G2) جىَؿَ٘ػدس جىػحّٞدس جٍدح  ذدحىَكي٘ه جىَيكدٜ جىفٓدٞ٘ى٘ؾٜ

جىَدحتٜ ذحىَٓدطهيم  ؾٍػدص  َ٘ٝدح (G3) جىَؿَ٘ػس جىػحىػس ٍيغٌ/ مغٌ ٍِ َُٗ جىؿٌٓ  666ذطٍمُٞ 

جىَؿَ٘ػدس  مٍِ َُٗ جىؿٌٓ  ٍيغٍجً/ مٞي٘غٍجً 222ذطٍمُٞ ٌٗج  ّرحش جىٌَْ٘ٝؿح جٗىٞفٍٞج   أٌٗج 

 م ٍددِ َُٗ جىؿٓددٌ ٍيغٍجً/مٞيدد٘غٍج652ًذطٍمٞددُ  ؾٍػددص  َ٘ٝددح ذحىٍَمددد جىْددحّ٘ٛ (G4) جىٍجذؼددس

جٗىٞفٍٞج ٌٗج  ّرحش جىٌَْ٘ٝؿح  ذحىَٓطهيم جىَحتٜ أٌٗج  ؾٍػص  َ٘ٝح   (G5) جىَؿَ٘ػس جىهحٍٓس

جىَؿَ٘ػددس  م ٍددِ َُٗ جىؿٓددٌ ( ٍيغٍجً/مٞيدد٘غٍج666ً+222ذطٍمٞددُ   ؼقددحٌ جلاٝردد٘ذٍٗ ِٞذ جىَكَددو

( 666+652ذطٍمٞددُ  ؾٍػددص  َ٘ٝددح ذحىٍَمددد جىْددحّ٘ٛ ٍكَددو ذؼقددحٌ جلاٝردد٘ذٍٗ ِٞ  (G6) جىٓحوْددس

ٍددٍضِٞ ٗقددى ؾٍػددص جىكٞ٘جّددحش  ددٜ جىَؿددحٍٞغ جىَؼحٍيددس ؾَٞؼٖددح . ٍددِ َُٗ جىؿٓددٌ ٍيغٍجً/مٞيدد٘غٍجً 

   . ٜ ّٖحٝس جىطؿٍذس ذٖح  ضٌ جىطعكٞسُ  ىٚ ئًٍْ ذىجٝس جىكَو ذحىًٞ٘ 

 ٜ جىًٞ٘ ّٗحظ ق٘جٍو  نَّ  ظَصم مو ٍْٖح  غحّ٘ٝطِٞضٌ ضقٌٓٞ مو ٍؿَ٘ػس ئىٚ ٍؿَ٘ػطِٞ         

جىَؿَ٘ػدس جٍدح ٍ٘جقدغ جلاّغدٍجِ م  ىٌجْدسجأٗىدٚ ىجىػحّ٘ٝدس ضٌ جىطعكٞس ذحىَؿَ٘ػدس  جىٓحذغ ٍِ جىكَو

ضدٌ مَدح ضأغٍٞ جىَؼحٍ،ش ػيٚ جأؾْدس م  ٍِ جىكَو ىىٌجْس 61جىػحّٞس ضٌ جىطعكٞس ذٖح  ٜ جىًٞ٘ جىػحّ٘ٝس 

( 7م61ٗىؿَٞغ جىَؼحٍ،ش ٗند،ه ٍٍقيطدٜ جىكَدو   ّحظ جىك٘جٍو  ٜ ًٝ٘ جىطعكٞسْكد جىىً ٍِ جأ

 .( ًٝ٘ 26 م ػيَح جُ ٍىز جىكَو  ٜ جىؿٍيجُ ًٝ٘ ػيٚ جىط٘جىٜ 

جلاِْٝ٘ٞ ٍدِ ٍ٘جقدغ  –جىىٌجْس جىكحىٞس  ظٍٖش ّطحتؽ جىَقحغغ جىَيّ٘س ذَيُ٘ جىَٖٞ٘ض٘مٓيِٞ   ٜ       

جلاّغٍجِ لاّحظ جىؿٍيجُ ٍؿَ٘ػس جىٓٞ ٍز ٗجىَؿحٍٞغ جىَؼحٍيس ىيًٞ٘ جىٓحذغ ٍِ جىكَو ّطحتؽ ٍيدحذٖس 

جىَْ قدس  ىَح ٍ٘ؾ٘و  ٜ جىكَدو جى رٞؼدٜ ذدحّغٍجِ ٗضيدنٞو جىْٓدٞؽ جىٓدحقػ  دٜ ذ حّدس جىدٍقٌ  ٗلا   دٜ

جىَعحوز ىيَٓحٌٝق ٕٗ٘ ٍح ٝؼى ػ،ٍس ػيٚ ّؿحـ جلاّغٍجِ  ٜ جى٘قص جىًٛ ٝنُ٘  ٞدٔ جىْٓدٞؽ جىٓدحقػ 

  ٜ  ػيٚ ٍٓط٘ٝحضٔ ٍِ جىط ٌ٘ ٗجىطقىً .
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 (G4,G6) ؾَٞدغ جىَؿدحٍٞغ ٍحػدىج دٜ  9-1ؾْدس ُ ٍؼىه ػىو جأ  ظٍٖش ّطحتؽ جىىٌجْس جىكحىٞس       

(  ٜ جػىجو جلاؾْدس جىَىٍصدس P<0.05محُ ْٕحك جٌضفحع ٍؼْ٘ٛ   ذَْٞحمحُ  ٖٞح جّهفحض ذؼىو جلاؾْس 

 . (G5,G6) ٜ جىَؿَ٘ػطِٞ ىىٙ جىؿٍيجُ جىك٘جٍو 

  دٜ جىَؿدحٍٞغٝدً٘ ٍدِ جىكَدو  61ظٌٖ٘ ػىو ٍِ جىطيٕ٘حش جىَظٍٖٝس ىىٙ جؾْدس جىؿدٍيجُ ذؼَدٍ      

(G4,G5,G6)  ٜجىؿدُء جىؼيد٘ٛ ٗجىطٜ ضَػيص ذقصدٍ جأغدٍجا جلاٍحٍٞدس ٗيٌجع ٍدْكفط  ٗضدًٌ٘  د

ٗقصٍ  ٜ  طكس جلاّد  ٗجىؿفدُ٘ جىغحتردس ٗضؿؼدى جىؿيدى ٗمدًىل  ٍِ جىٍجِ ٗجّكْحء جىٍجِ ّك٘ جىصىٌ

 .ُّٝ   ٜ جىٍجِ ٗضكص جىؿيى 

ػيدٚ ؾَٞؼٖدح (  ٜ جىَؿدحٍٞغ جىَؼحٍيدس P<0.05 ٗظكص ّطحتؽ جىىٌجْس ٗؾ٘و جٌضفحع ٍؼْ٘ٛ          

 ّٓدرس جىه،ٝدح جىيَفٞدس م  Hb جىَٖٞ٘ؾيد٘ذِٞ م WBC ػىو ن،ٝح جىدىً جىردٞطقى ْ٘جء ٗىَؼحٍٝٞ جىىً  

Lym)   ٍحػدىج جىَؿَ٘ػددس جىػحّٞددس(G2)  ٛ٘قصدو  ٖٞددح جّهفددحض ٍؼْد(P<0.05)  ددٜ ّٓددرس جىه،ٝددح 

 ٍقحٌّس ٍغ ٍؿَ٘ػس جىٓٞ ٍز . Lym جىيَفٞس

    جىٓددحٝط٘مْٞحشٝحش (  ددٜ ٍٓددطP<0.05٘ىددٚ قددىٗظ جٌضفددحع ٍؼْدد٘ٛ  ئجشددحٌش جىْطددحتؽ جىَْحػٞددس         

IL-6  ٗIL-17  م ٍحػددىج جىَؿَ٘ػددس  ( ٝدد7ً٘م61  ٍددىضٜ جىكَددوندد،ه  ددٜ ؾَٞددغ جىَؿددحٍٞغ جىَؼحٍيددس

( ىَٓددط٘ٙ P<0.05 قصددو جّهفحظددح ٍؼْ٘ٝددح ٗجىددًٛ  ٞددٔ ٍددِ جىكَددو  61 ددٜ جىٞددً٘   (G2)جىػحّٞددس

ٍؿَدد٘ػطٜ  ددٜ  IL-6(  ددٜ ٍٓددط٘ٙ P>0.05جّهفددحض ٍؼْدد٘ٛ  ذَْٞددح ىدد٘ق  م  IL-17جىٓددحٝط٘مِٞ

(G5,G6)  جىػحّٞسجىَؿَ٘ػس ىيًٞ٘ جىٓحذغ ٍِ جىكَو ٍقحٌّس ٍغ(G2)   ً٘ٞم  ٜ قِٞ  ٍِ جىكَو 61ىي

ىيٞددً٘ جىٓددحذغ ٍددِ  (G5,G6)ىَؿَدد٘ػطٜ  IL-17ىَٓددط٘ٙ ضٍمٞددُ  (P>0.05 مددحُ جٌضفددحع ٍؼْدد٘ٛ 

 . ٍِ جىكَو 61ىيًٞ٘   (G2)جىػحّٞسجىَؿَ٘ػس جىكَو ٍقحٌّس ٍغ 

               Atomic Force Microscop (AFM) جىًٌٝدددسي ذْٞدددص ّطدددحتؽ جىفكدددم جىَؿٖدددٍٛ ىيقددد٘ز ئ

                      ؾدددد٘و ٗ ضددددىه ػيددددٚ ّؿددددحـ ٕددددًٓ جىؼَيٞددددس ٍددددِ ندددد،هجػ ددددص ٍإشددددٍجش  قددددىػَيٞددددس جىطكَٞددددو  جُ

                              جىَكَيددددددس ذحىؼقددددددحٌ ٗ ُ ؾَٞددددددغ ٕددددددًٓ جىطغٞددددددٍجش  سضغٞددددددٍجش ػيددددددٚ ْدددددد ف جىٍَمرددددددحش جىْحّ٘ٝدددددد

                  شددددؼس ضكددددص جىكَددددٍجءٗجلاذؼددددحو جىْحّ٘ٝددددس ٗجىطددددٜ ضط٘ج ددددق ٍددددغ ّطددددحتؽ غٞدددد  جأ كؿددددً٘ظددددَِ جى
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AgNPs  ٗجغيد جشنحه جىؿُٝثحش مٍٗٛضؿحّّ ضَ٘ٝغ جىؿُٝثحش . 
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 44 جإَٔٞس جى رٞس ىْرحش جىٌَْ٘ٝؿح  2.1.2

 Moringa effect on pregnancy                            44ضحغٍٞ جىٌَْ٘ٝؿح ػيٚ جىكَو  4.1.2

 Nanotechnology 43ضقْٞس جىْحّ٘    9.2

 Classification of nanomaterials                       45ضصْٞ  جىَ٘جو جىْحّ٘ٝس  6.9.2

 Silver nanoparticles           45ؾُٝثحش جىفعس جىْحّ٘ٝس   2.9.2

 46 جَٕٞس جْطهىجً جىىقحتق جىْحّ٘ٝس  ٜ ضقْٞس ئٝصحه جىىٗجء   2.9.2

 جىطهيٞق جأنعٍ ىيؿَٓٞحش جىْحّ٘ٝس 4.9.2

         Nanoparticles Synthesis of Green synthesis methods   

47 

 48 جىطقْٞحش جىَٓطهىٍس  ٜ ض٘حٞ  ؾَٓٞحش جىفعس جىْحّ٘ٝس 5.9.2

 Electron microscopic techniques 48ضقْٞحش جىَؿحٍٕ جلاىنطٍّٗٞس   6.5.9.2

 49 ضقْٞحش جىطكيٞيٞس جىرصٍٝس 2.5.9.2

 Materials and Methods 30-24انفظم انزبنذ: انًىاد وؽشائك انؼًم -3

 Materials and Device 30.جىَ٘جو ٗجأؾُٖز جىَٓطؼَيس 6.2

 Used devices 30  جىَٓطؼَيس جأؾُٖز 6.6.2

 Used tools 34 جىَٓطؼَيس جأوٗجش 2.6.2

 Chemicals Materials Used     34 جىَٓطؼَيس جىنَٞٞحتٞس جىَ٘جو 2.6.2

 Methods 33 جىؼَو غٍجتق 2.2

 33 ٝر٘ذٍٗ ِٞػقحٌ جلا 2.2.6

 Preparation of leafe M. oleifera 33ضٖٞثس  ٌٗج  ّرحش جىٌَْ٘ٝؿح     2.2.2

 33 جٗىٞفٍٞج لاٌٗج  ّرحش جىٌَْ٘ٝؿح َحتٜجىَٓطهيم جىضكعٍٞ 2.2.2

 جىٌَْ٘ٝؿح جىَٓطهيم جىَحتٜ أٌٗج  ضهيٞق ؾَٓٞحش جىفعس جىْحّ٘ٝس ذحْطهىجً  4.2.2

Synthesis of Silver Nanoparticles using M. oleifera Leaves 

33 

 ضيهٞم ؾَٓٞحش جىفعس جىْحّ٘ٝس جىَهيقس قٞ٘ٝح 5.2.2

Characterization of Biosynthesized silver Nanoparticles                                    

34 

 Animals of the Experiment 35    ٍذسقٞ٘جّحش جىطؿ 6.2.2

 The mating and timing of Pregnancy 35  جىطُجٗؼ ٗض٘قٞص جىكَو  7.2.2



 

V 
 

 Design Experience              36ضصٌَٞ جىطؿٍذس  1.2.2

 ػْٞحش ججىىً جىطعكٞس ذحىكٞ٘جّحش ٗؾَغ 9.2.2

                                             Sacrifice animals and collecting blood samples     

38 

 Animal dissection and embryo collection 38     ضيٍٝف جىكٞ٘جّحش ٗؾَغ جلاؾْس 62.2.2

 Blood test 39     ك٘ححش جىىً 66.2.2

 39 ضقىٍٝ جىفك٘ححش جىفٓيؿٞس 6.66.2.2

 39 ضقىٍٝ جىفك٘ححش جىَْحػٞس 2.66.2.2

 Histological preprations 20  جىطكعٍٞجش جىْٓؿٞس  62.2.2

 Dehydration and  Clearing  20   جلاّنحَ ٗجىطٍٗٝق 6.62.2.2

 Infiltration   20   جلاٌضيحـ 2.62.2.2

 Embedding                       20  جى ٍَ 2.62.2.2

 Trimming and Sectioning 20   جىطيًٝد ٗجىطق ٞغ 4.62.2.2

 Staining 24   صرٞغجىط 5.62.2.2

 Harris'  Hematoxylin 24  ٍيُ٘ َٕٞحض٘مٓٞيِٞ ٕحٌِ   6.5.62.2.2

 Eosin stain     24ٍيُ٘ جلاِْٝ٘ٞ جىنك٘ىٜ  2.5.62.2.2

 Mounting 24   جلاٌْحء 6. 62.2. 2

 Microscopic study and photography    24   جىفكم ٗجىطصٍ٘ٝ جىَؿٍٖٛ 7.62.2.2

 Statistical analysis 24جىطكيٞو جلاقصحتٜ      2.2

 Results and Discussion 23-78 انًُبلشت  و انفظم انشابغ :انُخبئــش -2

 ٜ جىك٘جٍو ّحظ جىؿٍيجُ لاقٍّٜ جىٍقٌ  ٜ ػيٚ جّغٍجِ جىنّٞ جأٌٍٜٗ  جىَؼحٍ،شضأغٍٞ  6.4

 جىًٞ٘ جىٓحذغ ٍِ جىكَو

43 

 54 ًٝ٘ ٍِ جىكَو61جىؿٍيجُ ذؼٍَ جّحظ ؾْس جىَظحٍٕ جىؼٞحّٞس لاجىَؼحٍ،ش ػيٚ  ضحغٍٞ 2.4

 56  ٜ وً جّحظ جىؿٍيجُ جىك٘جٍو جىَؼحٍٝٞ جىىٍٞس ٝحشضحغٍٞػيٚ ٍٓط٘ 2.4

 64 جىَؼحٍ،ش ػيٚ جىَؼحٍٝٞ جىَْحػٞس  ٜ جىَصوضحغٍٞ  4.4

ٗذؼى  ( قروIL-6ػيٚ ٍٓط٘ٙ جّطٍٗى٘مِٞ   IBUذؼقحٌ جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ  شضحغٍٞ جىَؼحٍ، 6.4.4

 MO/NPsٍٍٗمد جىٌَْ٘ٝؿح جىْحّ٘ٛ  MOجىٌَْ٘ٝؿح  جىَٓطهيم جىَحتٜ أٌٗج   ضكَٞئ ػيٚ 
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                                                                           Introduction انًمذيةت
  

جىطنحغٍ ٕ٘ ػَيٞس  ْحْٞس ىيكفحظ ػيٚ جىؿّْ جىريٍٛ ضط يد ًٕٓ جىؼَيٞس ْيٓيس ٍِ جأقىجظ 

 َٕددح   ددٜ جلآّددحُجىكَددو  ّؿددحـ َٕٞددس  ددٜ  ؼَيٞددحشٍددِ  مػددٍ جىٗجىَْظَددس جىعددٌٍٗٝس ىكَددو ّددحؾف 

  حُطددددَٕٗددددح ٍ ي٘ذ  Decidualizationٗضنددددِ٘ٝ جىْٓددددٞؽ جىٓددددحق ٜ  Implantationجلاّغددددٍجِ 

          قدددىجظ جىطدددٜ ضؼدددى ػَيٞدددس جلاّغدددٍجِ ٕدددٜ ْيٓددديس ٍدددِ جأجي جُ  ىطفدددحػ،ش جأً ٍدددغ جىؿْدددِٞ جىْدددحٍٜ

                       ُ ؾُٝثددددحش جىطصددددح  جىهيٞددددس ٗػ٘جٍددددو جىَْدددد٘ ٗجىٓددددٞط٘مْٞحشئ ظددددٌٍٗٝس  ددددٜ قددددىٗظ جىكَددددو 

                      ىؼ٘جٍددددو جىََٖددددس ىطقرددددو ذ حّددددس جىددددٍقٌ ٗٝددددطٌ جىددددطكنٌ ذٖددددح ذ٘جْدددد س ٍٍّٕ٘ددددحش جىَرددددٞطٍددددِ ج

(Simón et al., 2000; Ochoa-Bernal and Fazleabas2020) . 

جىكَو ٕ٘  طٍز ٍِ جىطغٍٞجش جىؿٓىٝس ٗجىفٓٞ٘ى٘ؾٞس جىيىٝىز ٗجىطٜ ضصحقرٖح ضغٍٞجش ٍؼْٞس  دٜ         

 ٜ م (Samir et al., 2018 ً ٗن،ىٖح َْٝ٘ جىؿِْٞ  ٜ ٌقٌ جأ جلإنصحخ ئىٚ جى٘لاوزؾٌٓ جأً ٍِ 

جى٘جقغ ٝظٍُٖ جىكَدو جىنػٞدٍ ٍدِ جىَعدحػفحش جىطدٜ َٝندِ  ُ ضندُ٘ ٍٍضر دس ذطغٞٞدٍ جلإؾٖدحو جىطأمٓدىٛ 

دح ذظٖدٌ٘ جىؼىٝدى ٍدِ جأٍدٍجض  غْدحء جىكَدو ذٓدرد م  (Osol and Moore, 2014) جىَدٍضرػ  ٝع 

جىؼىٝى ٍِ جىْٓحء م  حُ  (Weis et al., 2018 قحلاش جأىٌ ٗجىكَٚ ٗجلاىطٖحذحش جىيحتؼس  غْحء جىكَو 

  counter drugs-the-Over(OTC)جىك٘جٍدددو ٝطْدددحٗىِ جأوٗٝدددس جىطدددٜ لا ضٓدددطيًُ ٗحدددفس غرٞدددس 

 Joshi, 2017) جلإٝردددد٘ذٍٗ ِٞ ٕٗدددد٘  قددددى  مػددددٍ جأوٗٝددددس غٞددددٍ جىٓددددطٍٞٗٝىٝس جىَعددددحوز  م ٍػددددو

ئّددٌُٝ  ٍػر ددحش ٕٗددٜ  Non-steroidal Anti-inflammatory drug (NSAIDs)ى،ىطٖحذددحش

جىَٓددطهىٍس ػيددٚ ّ ددح  ٗجْددغ ٕٗدد٘ وٗجء  ؼددحه ٌٗنددٞم  (Cyclooxygenases)جأمٓددىز جىكيقٞددس 

 (Abbas and Abed, 2017)ٍِٗ جأوٗٝس جىطٜ ٝطٌ ٗحدفٖح ذيدنو ٍطندٌٍ  دٜ ؾَٞدغ  ّكدحء جىؼدحىٌ 

ى حىَدح محّدص جى رٞؼدس ٗ ًَْ ذىجٝس جىكعحٌز جلإّٓحّٞس جْطهىً جىريٍ جىْرحضدحش جى رٞدس ىقَٞطٖدح جىؼ،ؾٞدس 

ج ىيؼ٘جٍو جى رٞس ٟلاا جىْٓ  ٌ جىْرحضٞدس ضٌ ػُه ػىو ٕحتو ٍِ جأوٗٝس جىكىٝػدس ٍدِ جىَصدحوٌ جي ِٞ ٍصى

ٍدِ ْدنحُ جىؼدحىٌ  % 12   حوش ٍْظَس جىصكس جىؼحىَٞدس ذدأُم  (Owolabi et al., 2007  جى رٞؼٞس

 جىَهطيفددس ٍددٍجضجأػيددحخ مَصددىٌ ٌتٞٓددٜ ىي٘قحٝددس ٗجىؼدد،ؼ ٍددِ جأ جْددطهىجً فعدديٍُ٘ددح َجىدد٘ج ٝ

(Jamshidi-Kia et al., 2017 ;Am Ende and am Ende, 2019)  ذْٞدص ػدىو ٍدِ ٗقدى م

ىيؼىٝدى ٍدِ جلاٍدٍجض  ىصْحػس جلاوٗٝس ٍٗصىٌج ٗقحتٞح   ٍحّح   مػٍ  ُ جىْرحضحش ػىش ٍصىٌج ئجىىٌجْحش 

           جىَطْ٘ػدس                        جىْرحضٞس جىطٜ ضكَو جىصفحش جىَعحوز ى،مٓىز ٗىيَٞنٍٗذدحش  ٗيىل ىيفؼحىٞس جىىٗجتٞس ىيٍَمرحش

 Abdullahi et al., 2018; Dwivedi et al., 2019; Siew et al., 2019) . 
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                    ٍٗدددددِ ذدددددِٞ ٕدددددًٓ جىْرحضدددددحش جى رٞدددددس ٗ مػٍٕدددددح  ؼحىٞدددددس ٕددددد٘ ّردددددحش جىٌَْ٘ٝؿدددددح  ٗىٞفٞدددددٍج 

Moringa Oleifera  ٕٗددد٘ ّردددحش غردددٜ ْٝطَدددٜ ىؼحتيدددسMoringace ٗ ًَٛٝندددِ جْدددطهىجٍٔ جىددد            

            وجء جىٓدددددنٍٛ ٗجىؿيدددددى  ٍدددددٍجض مؼددددد،ؼ لاظددددد ٍجذحش جىدددددىٌٗز جىيدددددٍٖٝس م ٍعدددددحو ىلأمٓدددددىز م 

               ىطقيٞددددددو جلإؾٖددددددحض ٗمَقدددددد٘ٛ ىيهصدددددد٘ذسٗجىصددددددىجع ٚمجىكَمجىٓددددددؼحه مجلاىطٖحذددددددحش مجلإْددددددٖحه 

 Nwamarah et al., 2015; El-Shabrawy et al., 2021)   . 

جىددىٗجء ٗقصددٍ ٍددىز ذقددحءٓ  ددٜ جىَ٘قددغ  ٍٓددط٘ٝحشجىَيددحمو جىٍتٞٓددٞس ٕددٜ جّهفددحض  ٙقددىئٗجُ 

جّهفحض مفحءز ض٘حٞو جىىٗجء ٗىدًىل ٗؾدى جىؼيَدحء  ّظَدس جىط٘حدٞو جىْحّ٘ٝدس  جىٚ إوٛجىهي٘ٛ ٗجىطٜ ض

ٗجىطٜ جظٍٖش قىٌز غٍٞ ػحوٝس  دٜ جىطغيدد ػيدٚ جىؼىٝدى ٍدِ جىكد٘جؾُ جىطيدٍٝكٞس ٗجى٘ظٞفٞدس لاٝصدحه 

جّطدحؼ  وٗٝدس يجش  ؼحىٞدس ػحىٞدس ذأغدحٌ ؾحّرٞدس قيٞيدس  ضَنْد٘ج ٍدِىَ٘جقغ جىَٓدطٖى س ٗذحىطدحىٜ جأوٗٝس ئىٚ ج

 Venditti, 2019) ضؼى ضقْٞدس جىْدحّ٘ جىهعدٍجء ٍؿدحلا  ٍٝمدُ ذيدنو مرٞدٍ  دٜ جى٘قدص جىكدحىٜ ػيدٚ  م

جىٖىا جىٌَٖ جىَطَػو  ٜ ضٖٓٞو ضصْٞغ جىَْطؿحش جىقحتَس ػيٚ ضقْٞدس جىْدحّ٘ ٗجىطدٜ ضندُ٘ حدىٝقس ىيرٞثدس 

جأندٍٙ  ٗجمػٍ غرحضدح ٍقحٌّدس ٍدغ غدٍ  جىطصدْٞغ جىرحٝ٘ى٘ؾٞدس ٗقيٞيس جىنيفسٗ مػٍ  ٍحّ ح ىؿَٞغ جىنحتْحش 

حىرنطٍٝح ٗجىف ٍٝحش ٗجىهَحتٍ ٗجىفحٍْٝٗحش ٗغٍٕٞح ٗضٓدطؼَو جؾدُجء ٍهطيفدس ٍدِ جىْردحش مدحأٌٗج  م

ٜ  رجىطٍمٞددد جأنعددٍر ىيؿٓددَٞحش م  ددٜ ضكعددٍٕٞح ٗجىٓددٞقحُ ٗجىػَددحٌ ٗجىقيددٌ٘ ٗغٍٕٞددح  ٗقددى قظدد

ج Ag-NO3جىْحّ٘ٝدس ذحْددطهىجً جمحْددٞى جىفيدُجش جىَؼىّٞددس ٍْٖٗددح جمحْددٞى جىفعدس    ٍ (  ذحٕطَددحً مرٞددٍ ّظدد

ىهصحتصٖح جىرصٍٝس ٗجىنَٞٞحتٞس ٗ جىع٘تٞس ٗجلإىنطٍّٗٞس ٗىط ٍ٘ٝ ؾٞو ؾىٝى ٍدِ جىٍَمردحش جىْحّ٘ٝدس 

 Mohanpuria et al., 2008; Abed, 2021; Vanlalveni et al., 2021). 

بأنهان تمامٌو  ت ماٌف  تقبٌاه الهٌن ا   (Nanotechnology  تعرف تقنٌة النانن قٞع  

          الاا ي ٌتااارا   باااٌ  نااانن مترالالااتم و  اااً الاااا    المجااو بمقٌااان   ب سااانقة الأجهاا و  الأنةماااة 

له تقبٌقنت مختلفة  ً العل و  الت ن ل جٌان  مجن  بمثً ننائ   ه  ننن متر( 111ننن متر إلى  1)

نت الننن ٌة بخمنئص  رٌدو تجعلهن مرغ بة  ً علاو لا سٌمن لتق ٌر م اد جدٌدو ٌتو تق ٌر الجسٌم

ٗضؼددُٙ جىهصددحتم ٗجىَٞددُجش جىفٍٝددىز ،  (Kesharwani et al., 2018) الماا اد  علااو الأمٌاان 

ْٕدحك جىؼىٝدى ٍدِ ٗ ضٍمٞرٖح جىنَٞٞحتٜ ٕٗٞندو ْد كٖح  ع، ػِىيؿَٓٞحش جىْحّ٘ٝس ئىٚ حغٍ قؿَٖح 

ىطَُٞٞ جىهصحتم ٗضغٍٞٞجش جىط ٌ٘ جىَدحوٛ ىيَد٘جو جىَهطيفدس ػيدٚ جىَقٞدحِ جىْدحّ٘ٛ  وٙ ئىدٚ  جى ٍ 

ض ددٍ٘ٝ ندد٘جص جىَْطؿددحش جىصددْحػٞس ٍَددح  وٙ ئىددٚ َٝددحوز ققٞقٞددس ٍٗددإغٍز  ددٜ جىط رٞقددحش جىصددْحػٞس 

 . (Ahmeda et al., 2017 ٗجى رٞس 
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ضكعٍٞ ٗضيهٞم جىٍَمد جىْدحّ٘ٛ جأنعدٍ ٍدِ  ٌٗج  ّردحش جىٌَْ٘ٝؿدح جىىٌجْس جىكحىٞس جىٚ  ٕى ص

ٗضقٞدٌٞ  ؼحىٞطدٔ جىكٞ٘ٝدس قردو ٗذؼدى ضكَٞدو ٗضكِٓٞ  ؼحىٞطٔ جىرٞ٘ى٘ؾٞدس  Moringa oleifera ٗىٞفٍٞج 

     -:ٍِ ن،ه جىَكحٌٗ جىطحىٞس . ٜ جّحظ جىؿٍيجُ جىك٘جٍو ٗجّغٍجِ جؾْطٖحػقحٌ جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ 

 ىٍَمد ٗضيهٞصٔ .  جضكعٍٞ  -6

 قٞحِ جىفؼحىٞس جىرحٝ٘ى٘ؾٞس ىيٍَمد ٗجىَٓطهيم ٍقحٌّس ذحىؼقحٌ جىكٍ. -2

                             ّٓددددددددرسٗ (Hb) جىَٖٞ٘ؾيدددددددد٘ذِٞ صٗجىطددددددددٜ شددددددددَي قٞددددددددحِ ذؼددددددددط جىَؼددددددددحٍٝٞ جىىٍٞددددددددس -2

                                         ه،ٝدددددح جىدددددىً جىردددددٞطى جىؼدددددىو جىنيدددددٜٗ Lymphocytes (Lym) جىيَٞفحٗٝدددددس جىه،ٝدددددح

White Blood Cell (WBC) ئّحظ جىؿٍيجُ جىك٘جٍو ٜ  .  

 ضحغٍٞٓ ػيٚ جّغٍجِ جىنّٞ جلاٌَٜٝ  ٜ جىًٞ٘ جىٓحذغ ٍِ جىكَو . -4

 ( ًٝ٘ ٍِ جىكَو .61ضحغٍٞٓ ػيٚ جىطغٍٞجش جىَظٍٖٝس لاؾْس جىؿٍيجُ ن،ه   -5

 ( . IL_17 ,IL_6  ٍػو ضٍمُٞ ذؼط جىَؼحٍٝٞ جىَْحػٞس ٍٓط٘ٙ قٞحِ  -6
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                                        سويٍ                         انكُظ الأ 4.4

Blastocyst 

 رٞعددس  جىَهصددرسم ضٖددحؾٍ جى  Fallopian tubeجلإنصددحخ  ددٜ قْددحز  ددحى٘خ  قددىٗظ ذؼددى              

(Zygote) ّكددددددد٘ ضؿ٘ٝددددددد  جىدددددددٍقٌ ذَٓدددددددحػىز جىكٍمدددددددس جىٖىذٞدددددددس ىظٖدددددددحٌز قْدددددددحز  دددددددحى٘خ             

 Georgadaki et al., 2016) ىدٚ ئىدٚ جىٍَجقدو جىؿْْٞٞدس غدٌ ضْطقدو ئ جىَهصدرس ٗضطقىً جىر٘ٝعحش م

                                                      ىدددددٚ جىدددددٍقٌ ضٓدددددَٚ جىٍَقيدددددس جىؿْْٞٞدددددس ئح ضْطقدددددو جأؾْدددددس ٍؼْدددددى جىدددددٍقٌ ػردددددٍ قْدددددحز جىردددددٞط 

 . Blastocys (Wang and Dey, 2006;Cha et al., 2012)ٍٜ  ٌٗحىنّٞ جأذ

نيٞدس  دٜ قْدحز  دحى٘خ  66ٍنّ٘دس ٍدِ  Morulaط٘ٝطس جى جىَهصرس جىٚ ٍٍقيس ضط ٌ٘ جىر٘ٝعس          

قيدد٘ه جىٞددً٘ جىػحىددع ذؼددى جلإنصددحخ ضصددو ئىددٚ ضؿ٘ٝدد  جىددٍقٌ ضغ ددٜ جىَْ قددس ٗػْددى ذؼددى جلإنصددحخ 

ٍدٜ ٍٜٗ ٗجىطٜ ضؼَو مٍَج دق ٗقدحتٜ  غْدحء ّقدو جىندّٞ جأٌٗجىنّٞ جأٌ Zona pellucidaجىيفح س  

 ٍدٜ قدى  قدى ٍْ قطدٔٗندُ٘ جىندّٞ جأٌٝقيد٘ه جىٞدً٘ جىٓدحذغ ٗػْدى ٍِ قْحز  دحى٘خ ئىدٚ ضؿ٘ٝد  جىدٍقٌ 

   (Aplin, 1996  نيٞددس 22ٗجىَنددُ٘ ٍددِ  ٔ  ددٜ ذ حّددس جىددٍقٌ جىَٓددطقريسّغٍجْددججىيددفح س جى٘جقٞددس ٗضددٌ 

جّٓدؿس ٗجىطدٜ ْطيدنو   Inner Cell Mass (ICM)َطيدل جىندّٞ جلاٌٍٗدٜ مطيدس ني٘ٝدس وجنيٞدس ٝ

                               ٕٗدددٜ  Trophoblastٗغرقدددس نحٌؾٞدددس ٍدددِ جىه،ٝدددح ضٓدددَٚ جأٌٍٗدددس جىغحيٝدددس   جلاْحْدددٞس جىؿْدددِٞ

             Placenta َسجىهيٞدددددس ٍٍضر دددددس ذظٖدددددحٌز جىدددددٍقٌ ٗجىطدددددٜ ْدددددطط ٌ٘ ئىدددددٚ جىَيدددددٞ غرقدددددس  قحوٝدددددس

(Ochoa-Bernal and Fazleabas,2020)  ٌٍٗدٜ  ٝٓدَٚ ٗجىؿد٘ا جىدًٛ ٝ٘ؾدى  دٜ جىندّٞ جأم

ٍدٜ ذكٍٝدس ٌْٗطقدو جىندّٞ جأٝقرو جلاّغدٍجِ م  Blastocoel  (Sadler, 2012)ٌٍٜٗ ذحىؿ٘ا جأ

ضرددى  ن،ٝدح جأٌٍٗددس جىغحيٝدس  ددٜ جىطؼرٞددٍػِ جلاّطقدحء ػيددٚ ْد كٖح  ددٜ ٗقددص غددٌ وجندو ضؿ٘ٝدد  جىدٍقٌ 

 ُ  م Apposition and Adhesion (Achache and Revel, 2006) جلاّعدَحً ٗجلاىطصدح 

ٗجىرٍٗضْٞددددددحش جىٓددددددنٍٝس  Integrinsضْددددددطؽ جلإّطؿٍْٝددددددحش ىي رقددددددس جىغحيٝددددددس جىه،ٝددددددح جىظٖحٌٝددددددس 

Glycoproteins  ٜح  ددددددددد  َ ج قحْددددددددد  ٌ                         ٗؾُٝثدددددددددحش جلاىطصدددددددددح  جأندددددددددٍٙ جىطدددددددددٜ ضيؼدددددددددد وٗ

جأّغددٍجِ  ػَيٞددسىرددىء  Endometriumذر حّددس جىددٍقٌ  ٍٗددٜجىَْحْددد ىينددّٞ جأٌ جلاٌضرددحغ ظددَحُ

 Kodaman and Taylor, 2004 ).  

 

    Trophoblast                                  الأسويت انغبرَت                            4.4
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ددح  ددٜ جلاّغددٍجِ جىؿْْٞددٜ              َ ج ٍٖ  ٌ جأٌٍٗددس جىغحيٝددس ٕددٜ ن،ٝددح ٗظٞفٞددس  ددٜ جىَيددَٞس ضيؼددد وٗ

ذَؿدٍو ضندِ٘ٝ جىُغحذدحش جىَيدَٞٞس جىرىجتٞدس ٗغد٘جه  طدٍز ٗ ٗجىطفحػ،ش ذِٞ جأً ٗجىَيَٞس  غْحء جىكَو

جىكَو َٝنِ جىطؼٍا ػيٚ  ّ٘جع  ٍػٞس ٍطَُٞز ٍدِ جأٌٍٗدس جىغحيٝدسم ضطندُ٘ جىُغحذدحش جىَيدَٞٞس ٍدِ 

ن،ٝح جىٓىٙ ٗجأٌٍٗس جىغحيٝس ٗضكط٘ٛ ن،ٝح جىٓىٙ ىيُغحذحش جىَيدَٞٞس ػيدٚ ن،ٝدح جّٓدؿس ٗ ٗػٞدس 

ىددٍذػ ٕددًٓ جىؼَيٞددس ظددٌٍٗٝس ٗ وٍ٘ٝددس ٍٍضر ددس ٍرحشددٍز ذحىددىٌٗز جىىٍ٘ٝددس ىيؿْددِٞ ػرددٍ جىكرددو جىٓددٍٛ

جىَيدَٞس ؾٓدىٝ ح ذاػدحوز ضيدنٞو جأٗػٞددس جىىٍ٘ٝدس ىدلأً ىطد٘ ٍٞ ئٍدىجوجش جىددىً جىنح ٞدس ىيؿْدِٞ جىدًٛ َْٝدد٘ 

ن،ٝدح جأٌٍٗدس  -ضقٓدٌ جلاٌٍٗدس جىغحيٝدس جىدٚ غرقطدِٞ َٕدح : م (Shih,I.M. et al., 2011)ذٓدٍػس 

ؿًػٞدس ٕٗدٜ ّيد س ٕٜ ّ٘ع ٍِ جىه،ٝح ىٖح نصدحتم جىه،ٝدح جى Cytotrophoblas جىغحيٝس جىهي٘ٝس

أشنحه ٍطؼىوز جأظ،ع ئىٚ ذٞع٘ٝس ٗض٘ؾى  ٜ جى رقدس جىىجنيٞدس ٍدِ ذ ضنُ٘ جلاّقٓحً ٍٗطْ٘ س جىكؿٌ

 ( جىَدددىٍؽ جىهيددد٘ٛ  ٍدددح جأٌٍٗدددس جىغحيٝدددس جىَهي٘ٝدددس م (Hui, 2012 ظٖدددحٌز جىُغحذدددحش جىَيدددَٞٞس 

Syncytiotrophoblasts ٍٙ٘رحشددٍ ٍددغ  ّحظددؿس ػيددٚ جضصددحه ٕددٜ ػرددحٌز ػددِ ن،ٝددح ٍطؼددىوز جىْدد

 ٍػدوىيُغحذحش جىَيَٞٞس ٗضْطؽ ٍؼظٌ ٍٍّٕ٘حش جىَيدَٞس  جىىٌٗز جىىٍ٘ٝس ىلأً  ٗضَػو جى رقس جىهحٌؾٞس

 human chorionic gonadotropin (HCG) ٗHuman Placental Lactogen (HPL) ٍٍٕدُ٘

دددددح ٍدددددِ جىكَدددددو  ٗضكَدددددٜ جىؿْدددددِٞ ٍدددددِ ٍٓدددددررحش جلاٍدددددٍجض 62 دددددٜ ٗقدددددص ٍرندددددٍ ٍدددددِ   ٍ ٘ٝ                                     

(Mi et al., 2000; Soilleux and Coleman, 2003) ذؼى جلاّغٍجِ ضهعغ ن،ٝدح جلاٌٍٗدس  م

ىددٚ ن،ٝددح جلاٌٍٗددس جىغحيٝددس جىُجتددىز  ٗ جىُغرٞددس  ئجىغحيٝددس جىددٚ جىطنددحغٍ جىددًجضٜ ٗضطَددحُٝ  ددٜ ٗقددص ٗجقددى 

Extravillous Trophoblast   ٍٝ٘ن،ٝح ٍٖحؾٍز ٗغحَٝس ظدٌٍٗٝس ىطعدَِٞ جىَيدَٞس ٗض د ٜٕٗ

ٌٍٗدس جىغحيٝدس جىهحٌؾٞدس  دٜ قدِٞ جىه،ٝدح ىٚ ّ٘ػِٞ ذْحء ػيٚ ٗظحتفٖح ضَٓٚ ن،ٝح جأئجىؿِْٞ ٗضقٌٓ 

                                   ٌٍٗددددددس جىغحيٝددددددس جىىجنيٞددددددسجىطددددددٜ ضؼٞددددددى ضيددددددنٞو جأٗػٞددددددس جىكيُّٗٞددددددس ىددددددلأً ضٓددددددَٚ ن،ٝددددددح جأ

(Burton and Jauniaux, 2017; Velicky et al., 2018) . 

ْٕحك ٗظٞفس  نٍٙ ىيه،ٝح جىغحيٝس ذؼدى جمطَدحه جلاّغدٍجِ ْد٘ا ضندُ٘ جىَصدىٌ جىدٍتّٞ جىدًٛ         

ٝغًٛ جىؿِْٞ ذحىىً جىَكَو ٗجىؼْححٍ جىغًجتٞس ىَْ٘ جىؿِْٞ مػْىٍح ضطكدٍك جىه،ٝدح جىغحيٝدس ّكد٘ ذ حّدس 

ظَس ػيٚ شنو ٍ٘ؾطِٞ ٍِ جىه،ٝدح جىَٖدحؾٍز م ٗجقدىز ضٓدَٚ جأٌٍٗدس جىغحيٝدس جىٍقٌ  ذؼَيٞس غُٗ ٍْ

                   ٗجىطدددددٜ ضددددددٍضرػ ذحى رقدددددس جىؼعددددديٞس ىؿدددددىجٌ جىددددددٍقٌ  Interstitial trophoblastجىه،ىٞدددددس 

 Moser et al., 2010; Windsperger et al., 2017) ٗضٓدَٚ جىَ٘ؾدس جأندٍٙ جأٌٍٗدس  م

م  ٗضنددُ٘ ذحضؿددحٓ جقددى  ددٍٗع جىيددٍجِٝٞ  Endovascular trophoblastجىغحيٝددس جىىٍ٘ٝددس جىىجنيٞددس   
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مَدح ٍ٘ظدف  دٜ  Placenta (Cross and Mickelson, 2006)جىكيُّٗٞدس جىطدٜ ضغدًٛ جىَيدَٞس  

                        .(6-2جىينو  

         

                             .(Silva and Serakides, 2016)ٝ٘ظف غُٗ جأٌٍٗس جىغحيٝس وجنو جىٍقٌ  ٜ جىريٍ  (6-2 شنو  

 A جىُغحذحش جىَيَٞٞس ٍغ حز ذه،ٝح جأٌٍٗس جىغحيٝس جىُغرٞس غرقس جأٌٍٗس جىغحيٝس جىهي٘ٝس جىىجنيٞس ٍغ حز ذحأٌٍٗس)

 جىغحيٝس جىه،ىٜ ذِٞ جىه،ٝح جىيكَٞس جىٓحق س ٗجىه،ٝح جىقحضيس جى رٞؼٞس ىيٍقٌ(ٝظٍٖ ن،ٝح جأٌٍٗس Bجىغحيٝس جىَهي٘ٝس(. 

 

ٌٍٗس جىغحيٝس وٌٗج ٍَٖدح  دٜ قَحٝدس جىؿْدِٞ ٍدِ جىَد٘جو جىعدحٌز ٗذٍٍؿدس وػدٌ ضيؼد ن،ٝح جأ

ّددٔ ٝددإغٍ ػيددٚ جىكحىددس ئجأً ٍْٗددغ ٌ ددط جأً جىَْددحػٜ ٗضؼددى جٍددٍج  جْحْددٞح  ىعددَحُ جىكَددو جىْددحؾف مَددح 

 ضيدَو جأقدىجظ جىَيدَٞٞس جىََٖدس م  (Ain et al., 2003; Cross, 2005 جىصدكٞس ذؼدى جىد٘لاوز 

ضكدو جأٌٍٗدس جىغحيٝدس  ٕؿٍز جأٌٍٗس جىغحيٝس ٗجىغدُٗ ٍدِ ند،ه جىٓدحقػ ٗجىيدٍجِٝٞ جىكيُّٗٞدس ىدلأً م

         طٌ ئػدددحوز ضيدددنٞو شدددٍجِٝٞ جىغحَٝدددس ٍكدددو جىه،ٝدددح جىر حّٞدددس جى٘ػحتٞدددس نددد،ه ٕدددًٓ جىؼَيٞدددس م قٞدددع ٝددد

      ٗػٞدس جىىٍ٘ٝدس  جىطدٜ ضٓدَف ذطدى ق جىدىً جىندح ٜ ئىدٚ جىؿْدِٞ جىْدحٍٜ َٝندِجىٍقٌ ىطينٞو جىَُٝدى ٍدِ جأ

ٗضقٞٞدددى جىَْددد٘ وجندددو جىدددٍقٌ  Preeclampsia ُ ضْددطؽ ٍيدددحمو جىكَدددو ذَدددح  دددٜ يىدددل ضٓددٌَ جىكَدددو  
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Intrauterine growth restriction   ٗجىَيدَٞس جىقحضيددس مPlacenta creta  ػدِ  يددو جىَيددَٞس

 .  (Silva and Serakides, 2016)جىْحؾٌ ػِ غُٗ جأٌٍٗس جىغحيٝس جىؼَٞقس  ٗ جىٓ كٞس 

 

 Formation of decidual                  حكةةةىٍَ انُغةةةُش انغةةةبلطٍ       3.4

tissue  

لاْطٞؼحخ جىؿِْٞ  غْدحء  Utrine stroma cellsٕ٘ جىطك٘ه جىًٛ ضهعغ ىٔ ن،ٝح ْىٙ جىٍقٌ         

ضطَٞددُ ٕددًٓ جىؼَيٞددس ذطَددحُٝ ن،ٝددح جّٓددؿس ذ حّددس جىددٍقٌ  ن،ٝددح شددرٖٞس ذحأٌٍٗددس ٗضأْددّٞ قَددو ّددحؾف 

                         ئىددددٚ ن،ٝددددح ْددددحق ٞس  جىه،ٝددددح جىظٖحٌٝددددس جىَٓددددطىٍٝز( م  غْددددحء جىددددىٌٗز جىيددددٍٖٝس ٗجىكَددددو جىيٞفٞددددس(

 Coulam, 2016; Okada et al., 2018) ٍصد يف مDecidua "ٜر ٍيدطق ٍدِ جىفؼدو جى،ضْٞد 

Decidere   ٗجىددًٛ ٝؼْددٜ جىَدد٘ش  ٗ جىٓددق٘غ  ٗ جىفصددوDecidualization  ٜجىطددٜ ضكددىظ  قددػ  دد

جأّ٘جع جىطٜ ضطعَِ جىَيَٞس جىغحَٝس ػيٚ جىٍغٌ ٍِ  ّٔ ضٌ ٗح  ضفحػو شدرٞٔ ذدحلاّؼُجه  دٜ ذؼدط 

ضردى  ٕدًٓ جىؼَيٞدس ػْدى  م (Johnson et al., 2003 جأّ٘جع يجش جىَيَٞس غٍٞ جىغحَٝدس ٍػدو جأغْدحً 

ٍٍٕدددُ٘ جلإّٓدددحُ  دددٜ ٍْطصددد  جىٍَقيدددس جلإ ٍجَٝدددس ىندددو وٌٗز شدددٍٖٝس ّطٞؿدددس لاٌضفدددحع ٍٓدددط٘ٝحش 

 ٜ قحىس قىٗظ جىكَو  اُ جىَٓط٘ٝحش جىٍَضفؼس ٍِ جىرٍٗؾٓطٍُٗ ْطكح   ػيدٚ جٍح م  جىرٍٗؾٓطٍُٗ

ذَْٞدح   م (Dimitriadis et al., 2009; Okada et al., 2018 جىٓدحقػ ىعدَحُ جْدطٍَجٌ جىكَدو 

 ٜ جىق٘جٌض جْطؿحذس  ى،ّغٍجِ  ٗ جىطكفُٞ جىصدْحػٜ   Decidualizationٝكىظ جىطنِ٘ٝ جىٓحق ٜ 

ضندحغٍ ن،ٝدح  ػدِ غٍٝدقُ ضنِ٘ٝ جىٓحقػ جىًٛ ٝ٘حد    Deciduoma أّ ٝإوٛ ئىٚ جىًٌ٘ جىٓحقػ 

ج ظٌٍٗٝ ح ىْؿحـ جىكَو  ٜ جىؼىٝى ٍدِ جأّد٘جع  Uterine stromal cellsْىٙ جىٍقٌ   ٍ ٗضَحُٕٝح  ٍ

 مَددح ٍ٘ظددف  ددٜ ٍددٜ ٗضنددِ٘ٝ جىَيددَٞس ٗجىكفددحظ ػيددٚ جىكَددوٕٗٗدد٘ ظددٌٍٗٛ لاّغددٍجِ جىنددّٞ جأٌ

ٍْظَدِٞ  جلإْطٍٗؾِٞ ٗجىرٍٗؾٓطٍُٗ جىيًجُ ٝفٍََٕح جىَرٞعحُ ٍٍّٕٜ٘ مو ٍِ ىٝؼٗ( 2-2جىينو  

ُ جىنػٞدٍ ٍدِ قدحلاش جىكَدو جىفحشديس ّحضؿدس ػدِ ئجىٓحق ٜ ٗ ْحِْٞٞ لاّغٍجِ جأؾْس ٗضنِ٘ٝ جىْٓٞؽ 
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 . (Cheng et al., 2023  يو  ٗ ػٞ٘خ غٍِ جىؿِْٞ 
 

 

                                    جىؿىٗه جىٍُْٜ ىلأقىجظ جىٍتٞٓٞس  غْحء جىكَو ذؼى جلإنصحخ( 2-2شنو  

(Abrahamsohn and Zorn, 1993) 

ض٘ؾدى ٍؿَ٘ػدس ٍدِ ئي ٝط يد ضنِ٘ٝ جىْٓٞؽ جىٓحق ٜ جىطَحُٝ  ٜ ن،ٝح جىٓىٙ ٗضنِ٘ٝ جأٗػٞدس        

ن،ٝح جىٓىٙ جىٓحق س م قى ضيدحٌك   ع، ػِجىه،ٝح ذَح  ٜ يىل جىه،ٝح جىَنّ٘س ىيىً  ٜ ذ حّس جىٍقٌ 

                     ٕددددددًٓ جىه،ٝددددددح  ددددددٜ جلاّغددددددٍجِ َٕٗددددددح  ٍددددددٍجُ  ْحْددددددٞحُ ىطأْددددددّٞ جىكَددددددو ٗجىكفددددددحظ ػيٞددددددٔ

(Zhang et al., 2013;Su and Fazleabas, 2015) ج  دٜ  ن،ٝدح جىدىً ضيؼدد  م  ٌ جىردٞط وٗ

  Leukocyteجىردٞط   ه،ٝدحٍدِ ذدِٞ ٕدًٓ جى م (Smith et al., 2009 ض ٍ٘ٝ جىطكَو جىَْحػٜ ىلأً 

ٕٜ جأمػٍ ٍيحٌمس  ٜ جىطكَو  Uterine Natural killers (uNK)ضؼى جىقحض،ش جى رٞؼٞس جىٍقَٞس 

ٍ٘ؾد٘وز  دٜ ذ حّدس جىدٍقٌ ن،ٝدح ٍدِ جىه،ٝدح جىَْحػٞدس جىٓدحق س ٕٗدٜ  (72ٗذْٓدرس   %جىَْحػٜ ىلأً 

    (Croy et al., 2012    جىريدٍٝس ٗضصدرف ّيد س ٗضدُوجو ذيدنو مرٞدٍ  غْدحء ػَيٞدس ضندِ٘ٝ جىٓدحقػ

ٕٜٗ ٗ ٍٞز ق٘ه جىيٍجِٝٞ جىكيُّٗٞس ٗجىغىو جىر حّٞس جىٍقَٞس ٍٗؿدحٌٗز ىيكَدو جىَطْدحٍٜ ىدىػٌ ئٍدىجو 

 .  (Robson et al., 2012 جىىً ىلأً 

                 ٝطَدددحُٝ جىْٓدددٞؽ جىٓدددحق ٜ ئىدددٚ غددد،ظ ٍْدددحغق ٍطَٞدددُز  غْدددحء جلاّغدددٍجِ: جىٓدددحقػ جىقحػدددىٛ         

Decidual basalis جلاّغددٍجِ ٗجىٓددحقػ جىؿددىجٌٛ ضكددص ٍ٘قددغ جDecidua parietalis  ٌٗجىَؿددح

ٗذ حّدس جىدٍقٌ جلإ ٍجَٝدس جىٓدحقػ جأذؼدى ٗجىطدٜ ضيدرٔ ذ حّدس جىدٍقٌ جىَطٓدحق س ٍٓدرق ح  يٓحقػ جىقحػدىٛى

ٗجلإْدددطٍجوٝ٘ه ٗن،ٝدددح   HCGضكدددىظ ٕدددًٓ جلانط، دددحش ذٓدددرد ٗؾددد٘و ٍٍّٕ٘دددحش ٍػدددو ٍٍٕدددُ٘ 

 .  (Plaisier et al., 2008 جىرٍٗؾٓطٍُٗ ٗجأٌٍٗس جىغحيٝس ن،ه جىٍَجقو جىَرنٍز ٍِ جىكَو 

 وظبئف انُغُش انغبلطٍ  2.4

جىطكنٌ ذغُٗ ن،ٝدح جلاٌٍٗدس جىغحيٝدس: ٝطعدَِ غدٍِ ٗضيدنٞو جىَيدَٞس جىريدٍٝس غدُٗ ن،ٝدح  .6

ٕ٘ ؾُء ٍِ جىٍقٌ ضطفحػو ٍؼدٔ ن،ٝدح جأٌٍٗدس جأٌٍٗس جىغحيٝس ئىٚ ذ حّس ٌقٌ جأًم جىٓحقػ 

جىغحيٝس  غْحء غُٕٗح ىر حّس جىٍقٌ ٗٝينو ّٓٞؽ  ني٘ٛ مػٞ  ٍِ ؾٖس ٗٝ٘ىى ذٞثس وقٞقس ضؼَُ 

ٗقددى  ظٖددٍش جىىٌجْددحش جىكىٝػددس  ُ  ٌٍٗددس جىغحيٝددس ٍددِ ؾٖددس  نددٍٙجضصددحه ٗغددُٗ ن،ٝددح جأ

ٍدددٜ                         ٗىندددّٞ جأٌن،ٝدددح جىٓدددحق ٜ ضيدددحٌك ذْيدددحغ  دددٜ ػَيٞدددس جىغدددُٗ ػدددِ غٍٝدددق ضغيٞددد  ج

(Gellersen and Brosens, 2014)  . 

ٕٜ جىرٍٗضْٞدحش  Prostaglandinج ٍجَ  ذْ٘حغس Inflammationجىٓٞ ٍز ػيٚ جلاىطٖحخ   .2

جىىْٕٞس جىطٜ ضؼَو ٍػو جىٍٍّٖ٘حش  ٜ جْطؿحذس جىؿٌٓ ىلإححذس ٗجىَدٍض م ٝدطٌ ضصدْٞؼٖح  دٜ 

 . (Mikhailov, 2003 ٍ٘جقغ ضي  جأّٓؿس  ٗ جىؼىٗٙ 
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ح  ٜ قَحٝس جىؿْدِٞ ٍدِ ؾٖدحَ جىَْحػدس ىدىٙ جأً ٍدِ ند،ه  .2  َ ج ٍٖ  ٌ ضيؼد جأّٓؿس جىٓحق ٞس وٗ

              جىه،ٝدددح جىَْحػٞدددس ٗنححدددس جىه،ٝدددح جىقحضيدددس جى رٞؼٞدددس ىيدددٍقٌآىٞدددحش  ٓدددٞ٘ى٘ؾٞس ضطْ٘ددد ٖح 

 uNK  ِمَح ضْظٌ ٗؾ٘و جىه،ٝح جىطحتٞس جىطٜ ُٝوجو ػدىوٕح ند،ه جأشدٍٖ جىػ،غدس جأٗىدٚ ٍد )

ج ٍدح ضدىٍٍ جىه،ٝدح جىقحضيدس   م (Xiong et al., 2010; Fu et al., 2013 جىكَدو   ٍ مػٞد

( جىه،ٝددح جىٓددٍغحّٞس ٗجىَصددحذس ضددىػٌ جىه،ٝددح جىقحضيددس uNKجى رٞؼٞددس جىَ٘ؾدد٘وز  ددٜ جىددٍقٌ  

جى رٞؼٞس جىٍقٌ  غْحء جىكَو ٍِ ند،ه ضؼُٝدُ جىطكَدو جىَْدحػٜ ٗظدَحُ جىكَدو جىصدكٜ ػدِ 

ٓ جى٘ظٞفدس  دٜ ٗضفقدى ٕدً IFNجلاىطٖحذٞدس ٍدِ ند،ه جلإّطٍ ٞدٍُٗ  Th17غٍٝق ضْيدٞػ ن،ٝدح 

 .  (Jeung et al., 2016 جىٍقٌ  غْحء جىكَو 

 Implantation                         الاَغشاط                                           5.4

ٗجؾٖدس ضردحوه ذدِٞ جىؿْدِٞ ٗ ّٓدؿس  ٕٗ٘ َٝػدوجىغٍِ قىظ  ٍٝى  ٜ جىطنِ٘ٝ جىؿْْٜٞ ىيػىٝحش           

ٝط يد جلاّغٍجِ جىْحؾف قىٗظ ضفحػ،ش ٍططحىٞدس ذدِٞ  ئي م (Hemberger et al., 2020 جأً ٌقٌ 

ٗ ٛ نيدو م (Window of receptivity) جىؿِْٞ ٗجىٍقٌ ظَِ ٍص يف ٍكىو َٝٓٚ ّح ًز جىقرد٘ه 

                      ٝددددإوٛ ئىددددٚ  يددددو جلاّغددددٍجِ  ٍقيددددس ددددٜ جلاضصددددحه ذددددِٞ ذ حّددددس جىددددٍقٌ ٗجىؿْددددِٞ ندددد،ه ٕددددًٓ جىَ

(Bergh and Navot, 1992) ٍدٜ ٗذ حّدس جىدٍقٌ ٗضطعَِ ػَيٞدس جلاّغدٍجِ ضفحػدو جىندّٞ جأٌ م

(Chen et al., 2017; Kliman and Frankfurter, 2019) . 

ج  ٝنددُ٘ جىؿْددِٞ ئيجأّغددٍجِ ٕدد٘ جىؼَيٞددس جىطددٜ ضددإوٛ ئىددٚ جٌضرددحغ جىكَددو ذؿددىجٌ جىددٍقٌ         ٌ                قددحو

                 ػيددٚ جلاٌضردددحغ ذَ٘جقددغ ٗ ْددد ف ٍهطيفدددس ٍددِ ؾٓدددٌ جأً ذَْٞددح ٝردددىٗ  ُ ذ حّدددس جىددٍقٌ  مػدددٍ جّطقحتٞدددس 

   لاّغدددٍجِج ٍَدددح ٝٓدددَف ذدددحّغٍجِ جىؿْدددِٞ  قدددػ نددد،ه ٍدددىز قصدددٍٞز ٍدددِ جى٘قدددص ذَدددح ٝٓدددَٚ ّح دددًز

Implantation window  Norwitz et al., 2001) ضؼدحّٜ ذ حّدس جىدٍقٌ ٍدِ ضغٞدٍجش شدنيٞس  م

ٗٗظٞفٞددس ذٓددرد ٍٍٕددّٜ٘ جلإْددطٍٗؾِٞ ٗجىرٍٗؾٓددطٍُٗ ندد،ه ٕددًٓ جىٍَقيددس  ددٜ جىؿددٍيجُ ٗجىفثددٍجُ 

ْددحػس ذددِٞ جىٞددً٘ جىٍجذددغ ٗجىهددحٍّ ٍددِ جىكَددو ٕددًٓ جىطغٞٞددٍجش ضٓددٖو  ٍددِ  ػَيٞددس  24ٗضٓددطٍَ ىَددىز 

 . (Castro-Rendón et al., 2006 جلاىطصح  ٗجىطؼيق ٗجىغُٗ 

                          ىيؿْددددددِٞ ندددددد،ه جىٍَقيددددددس جلإ ٍجَٝددددددس جىَطْ٘دددددد س   ددددددٜ جىريددددددٍ ٝصددددددرف جىددددددٍقٌ ٍطقددددددر،         

( ٍِ جىىٌٗز جىيٍٖٝس ٗجىطٜ ضؼٍُا ذحٌْ ّح ًز جلاّغدٍجِ ٗجىٖدىا ٍدِ جلاّغدٍجِ ٕد٘ 22م  69 جأٝحً 

ٗٝؼطَدى جىغدٍِ جىْدحؾف  ٗض ٌٕ٘دحغُٗ  ّٓؿس جأً ٗجى٘ح٘ه ئىٚ جىؼْححٍ جىغًجتٞدس جأْحْدٞس ىرقحتٖدح 

 .  (Yen et al., 2017   ىٖح ػيٚ َّ٘  ؾْس ػحىٞس جىؿ٘وز ٗجمطٓحخ قحذيٞس ضقرو ذ حّس جىٍقٌ

                    ُ ْٕددددحك ػ٘جٍددددو ٍهطيفددددس ضٓددددحٌٕ  ددددٜ ّؿددددحـ ػَيٞددددس جأّغددددٍجِحش ىٌجْددددجى ذؼددددط جغرطددددص      

                                              ٗؾُٝثددحش جىطصددح  جىهيٞددس Growth factorsٗػ٘جٍددو جىَْدد٘  Cytokinesجىٓددٞط٘مْٞحش  ٍْٖٗددح

Cell Adhesion Molecules (CAMs)  Simón et al., 2000)  ند،ه ٍدىز جلاّغدٍجِ ٗم

ضؼرٍ ذ حّس جىٍقٌ ػِ جىؼىٝى ٍِ جىؿْٞحش جىطٜ ضَنِ ٍِ يىل قدىٗظ ػَيٞدس جلاّغدٍجِ ٝهعدغ جىدٍقٌ 
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ٍٜ ئىٚ ٗجأٌ ىنو جىنّٞٝػْىٍح ٗ م (Mor et al., 2017 لإػحوز ضينٞو جأّٓؿس ػيٚ ّ ح  ٗجْغ 

                  ٗضغددددُٗ جىٓددددىٙ ٗضهطددددٍ  ذ حّددددس جىددددٍقٌ قددددحع جىددددٍقٌ  اّٖددددح ضيطصددددق ذحىؿحّددددد جىقَددددٜ ىير حّددددس

(Kimber and Spanswick, 2000; Su and Fazleabas, 2015) . 

جلاىطصدح  ٗ Appositionجىطػرٞص  ٗ جأّعدَحً  -: ٕٜ َٝنِ ضقٌٓٞ جىغٍِ ئىٚ ٍٍجقو ٍهطيفس        

                 Invasion/Penetrationجىغدددددددددددُٗ  ٗ جلانطدددددددددددٍج  ٗ Adhesion/Attachmentجىطؼيدددددددددددق   ٗ

(Achache and Revel, 2006; Mor et al., 2017)  . 
 

 Apposition                                                                     و انخزبُج أالإَؼًبو  4.5.4

 ضٓدطقرو ذ حّدس جىدٍقٌ  ّح دًز جلاّغدٍجِ( ئيضَٓٚ جىٍَقيدس جأٗىدٚ ٍدِ جلاّغدٍجِ ذحلاّعدَحً 

 رقدس جىٕٗدٜ  جىيدفح س جىَْ قدس ُجهند،ه ٕدًٓ جىٍَقيدس ضدٍٗدٜ ئىدٚ جىدٍقٌ ٗجىندّٞ جأٌ وند٘هذَؿٍو 

ٍدٜ ذحىطفحػددو ٍرحشدٍز ٍددغ ن،ٝدح ذ حّددس ٍٗددٜ ٍَدح ٝٓددَف ىيندّٞ جأٌٗكددٞػ ذدحىنّٞ جأٌض جىطدٜ ٘جقٞدسجى

ٞددطٌ ئّيددحء جلاضصددحه ٗٝنددُ٘ جىَ٘ظددغ ٕدد٘  ٗه جضصددحه ذَْٖٞددح ٕددًٓ جىٍَقيددس قحْددَس ىكددىٗظ ىجىددٍقٌ 

 (Su and Fazleabas, 2015;Aplin and Ruane, 2017)جىه دد٘جش جى،ققددس ى،ّغددٍجِ

                  ٍددددٜ ذكٍٝددددس  دددد٘  ذ حّددددس جىددددٍقٌ ٍؼرددددٍ ػددددِ ؾُٝثددددحش جلاىطصددددح  ٍػددددوٗطددددىقٍؼ جىنددددّٞ جأٌٝ

ح  ٜ ٕدًٓ  Selectinsضيؼد ئي  م (L-selectin  Genbacev et al., 2003 ْٞيٞنطِٞ-ئه  َ ج ٍٖ  ٌ وٗ

ْٕٗددحك ؾُٝثددحش  م (Ashary et al., 2018 ٍددٜ ٗجىٍَقيددس ىعددَحُ وقٍؾددس ٌٗذددػ جىنددّٞ جأٌ

جىَؼددٍٗا ذحْددٌ  MUC-1) )Mucin-1,Cell Surface Associatedجىطصددح   نددٍٙ ٍْٖددح  

                 MUC-1ٗجىغددددٍض ٍددددِ   م (Meseguer et al., 2001 جىرددددٍٗضِٞ جىَعددددحو ى،ىطصددددح  

                  ٍددددٜ ٍددددِ جلاىطصددددح  ذَْ قددددس يجش  ددددٍص ظددددؼٞفس ٗ ددددٜ ٕددددًٓ جىٍَقيددددس ٕدددد٘ ٍْددددغ جىنددددّٞ جأٌ

قردددو جىغدددٍِ ٍرحشدددٍز م ٝدددُوجو ضؼرٞدددٍٓ ىَْدددغ جىؿْدددِٞ ٍدددِ جلاىطصدددح   دددٜ جىَندددحُ جىه دددأ  ىلأّغدددٍجِ

(Achache and Revel, 2006)   . 
 

 Adhesion                                                    أو انخؼهك الإنخظبق 4.5.4

/Attachment 

ٌٍٗددٜ ٗظٖددحٌز ذ حّددس جىددٍقٌ ذقدد٘ز ذَؿددٍو ئغدد،  ضؿ٘ٝدد  ٝرددى  جلاىطصددح  جىهيدد٘ٛ ىينددّٞ جأ         

م ٝكىظ ضفحػو جىطؼيق ذحىطُجٍِ ٍغ َٝحوز ٍ٘ظؼٞس  دٜ  ؿٍيجُجىٍقٌ  ٜ جىًٞ٘ جىٍجذغ ٍِ جىكَو ػْى جى

ضؼطَددى ػَيٞددس جلاىطصددح  ػيددٚ جىؼىٝددى ٍددِ  م(Ye, 2020 ّفحيٝددس جأٗػٞددس جىىٍ٘ٝددس  ددٜ ذ حّددس جىددٍقٌ 

ؼحٍدو جىَػدرػ جى ىٝؼد ٍٜ ئىدٚ ٍ٘قدغ جلاّغدٍجِٗجىٓٞط٘مْٞحش ضطَػو ئقىٙ ٗظحتفٖح  ٜ ؾًخ جىنّٞ جأٌ

ذدحلاّغٍجِ  جأمػدٍ حديسجىٓدٞط٘مِٞ  ٕٗد٘ LIF)  )Leukemia Inhibitory Factorىٓدٍغحُ جىدىً

 Kimber, 2005) ح  غْحء جأّغٍجِ   يئ م  َ ج ٍٖ  ٌ  ظٖدٍش م (Nachtigall et al., 1996 ٝيؼد وٗ

قددى ٝنددُ٘ ٍٍضر  ددح ذددحىؼقٌ ػْددى جىْٓددحء ٍَددح ٝددىه ػيددٚ  َٕٞطددٔ  غْددحء جىغددٍِ  LIFجىىٌجْددحش  ُ ّقددم 

 Paiva et al., 2009) ٍػدو جلإّطؿٍْٝدحش  ؾُٝثحش جلاىطصح مIntegrins  ّٞظدٌٍٗٝس ىدٍذػ جىند
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 (Kimber and Spanswick, 2000; Singh and Aplin, 2009)ٍٜ ىعدَحُ جلاّغدٍجِٗجأٌ

             ؼدى جلإّطؿٍْٝدحش ظدٌٍٗٝ ح ىطكىٝدى ذ حّدس جىدٍقٌ  غْدحء جىدٍذػ ٝٓدحػى  دٜ جىطؼدٍا ػيدٚ ذ حّدس جىددٍقٌض

                 ٗٝدددددطٌ جىطؼرٞدددددٍ ػْدددددٔ  غْدددددحء جلاّغدددددٍجِ  دددددٜ ن،ٝدددددح جأٌٍٗدددددس جىغحيٝدددددس ٗظٖدددددحٌز ذ حّدددددس جىدددددٍقٌ

(Reddy and Mangale, 2003)   ٍِٝظٍٖش جىىٌجْحش  ُ جىطؼرٍٞ غٍٞ جى رٞؼٜ ػِ ًٕج جلإّطؿ 

 . (Lessey et al., 1995 َٝنِ  ُ ٝطٍج ق ٍغ قحلاش  قىجُ جىكَو جىَطنٌٍ ٗجىؼقٌ 

 Invasion / Penetration                                              الأخخشاق        أوانغضو  3.5.4

ٍٜ ظٖحٌز ذ حّس جىٍقٌ ىطغُٗ ْىٙ ذ حّس جىٍقٌ ٗضهطٍ  ن،ٝح جأٌٍٗس جىغحيٝس ٍِ جىنّٞ جأٌ       

ضرى  ن،ٝح جأٌٍٗس جىغحيٝس  ٜ  م (Carson et al., 2000 ذٖىا جى٘ح٘ه ئىٚ جأٗػٞس جىىٍ٘ٝس ىلأً 

 جلاقىجً جىغحَٝس ضنِ٘ٝ  ؿ٘جش حغٍٞز ذِٞ جىه،ٝح جىظٖحٌٝس ىر حّس جىٍقٌ جىَؿحٌٗز ٗجىطٜ ضؼٍُا ذحٌْ 

Invadopodia  ٌٍهصصس ىطك ٌٞ جىغيحء جىقحػىٛ ٍَح َٝٓف ىه،ٝح جأٌٍٗس جىغحيٝس ذحلاّطيدح ٜٕٗ

ٍ جىه،ٝح جىطٜ ضطنُ٘ ٍْٖح جأٌٍٗس جىغحيٝس ٗضطَحُٝ ضطنحغ م (Giudice, 1999  ٜ ْىٙ ذ حّس جىٍقٌ 

              ددٜ جأٌٍٗددس جىغحيٝددس جىهي٘ٝددس جىىجنيٞددس ٗجأٌٍٗددس جىغحيٝددس جىَهي٘ٝددس جىهحٌؾٞددس ٝؼُددٍا غددُٗ ظٖددحٌز 

                      Syncytializationذ حّددددددددس جىددددددددٍقٌ ذ٘جْدددددددد س جأٌٍٗددددددددس جىغحيٝددددددددس جىَطُجٍْددددددددس ذددددددددحىطهيٞق 

 Fitzgerald et al., 2008)  . 

                     ٝددددحً ٍددددِ جلإذحظددددس ٗٝددددطٌ ذؼددددى  1ٍددددٜ ذحىنحٍددددو  ددددٜ جىٓددددىٙ ذؼددددى ٗٝددددطٌ وٍددددؽ جىنددددّٞ جأٌ         

                                يىددددددل  صددددددو جىَٓددددددحقحش جىََيدددددد٘ءز ذحىٓدددددد٘جتو  ددددددٜ جأٌٍٗددددددس جىغحيٝددددددس جىَطُجٍْددددددس ذ٘جْدددددد س

ضطندحغٍ جىه،ٝدح جأٌٍٗٞدس   ٍَح ٝؼ دٜ جلاّ ردحع ذأّٖدح ضك٘ىدص ئىدٚ ٍدحوز ئْدفْؿٞس Trabeculaeجىكًُ 

جىَغًٝس ىيه،ٝح وجندو جىكدًُ  جىٍَضردس شدؼحػٞح ٗضيدنو جىُغحذدس جىَيدَٞٞس جأٗىٞدس ذَدٌٍٗ جى٘قدص ضَْد٘ 

 placentation جىُغحذحش جأٗىٞس ٗضطفٍع ئىٚ جىُغحذحش جىػحّ٘ٝس ٗجىػحىػٞس ضؼٍُا ًٕٓ جىؼَيٞس ذحىَيَٞس

 (Bischof and Campana, 1996)  2-2مَح ٍ٘ظف  ٜ جىينو  م). 
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 ٝ٘ظف ٍٍجقو جلاّغٍجِ جىػ،غس ٗضنِ٘ٝ جىْٓٞؽ جىٓحق ٜ  (2-2  جىينو

 A)    ًجلاّعَح)(B      جأىطصحC   جىغُٗ ٗجأنطٍج)(D)  ٜ ضنِ٘ٝ جىْٓٞؽ جىٓحق 

 Ochoa-Bernal and Fazleabas, 2020) 

 Cytokines                                                                    انغُخىكُُبث 6.4

ٕدٜ ضؼْٜ جىكٍمس  ٜ جىّٞ٘حّٞدس(  ٗ kinesضؼْٜ جىهيٞس ٗ  Cytokines  cyto  جىٓٞط٘مْٞحش           

              . (Ibelgaufts, 2013 مٞيددد٘ وجىطدددُ٘  22-5ضقٍٝردددح ٍدددِ  ثدددس ٗجْدددؼس ٍدددِ جىرٍٗضْٞدددحش جىصدددغٍٞز 

               قحذيددددس ىيددددًٗذحُ ٍْهفعددددس  م ٍددددِ ن،ٝددددح جىؿٖددددحَ جىَْددددحػٜفددددٍَ ػرددددحٌز ػددددِ ذٍٗضْٞددددحش ضْظَٞٞددددس ض

                          ددددددٜ ضؼددددددىٝو ضدددددد٘جَُ جىَْحػددددددس جىهي ٞددددددس / جىهي٘ٝددددددس  ح ْحْددددددٞ جوٌٗضيؼددددددد  مجىددددددَُ٘ جىؿُٝثددددددٜ 

                  جىَْدددد٘ٗضْيددددػ  جىطددددٜ ضددددْظٌٗضيددددحٌك  ددددٜ ٍؿَ٘ػددددس ٗجْددددؼس ٍددددِ جأّيدددد س جىرٞ٘ى٘ؾٞددددس نححددددس 

Activation and regulate growth  ُٝٗجىطَددددحDifferentiation  ٗضْيددددٞػ جىه،ٝددددح جىَْحػٞددددس

 Chokkalingam et al., 2013; Kleiner et al., 2013).  

                      جىرحتٞدددددسٝدددددطٌ ئّطدددددحؼ جىٓدددددٞط٘مْٞحش ذ٘جْددددد س جىه،ٝدددددح جىَْحػٞدددددس ٍػدددددو جىه،ٝدددددح جىيَٞفحٗٝدددددس           

B-Lymphocyte  ٗجىه،ٝددددددددح جىيَفحٗٝددددددددس جىطحتٞددددددددس جىَْيدددددددد س T-Lymphocyte ٌٗجىددددددددر،ػ 

Macrophages ٗجىه،ٝدح جىرىْٝددس Mast cell ٗجىهيٞددس جىقحضيددس جى رٞؼٞددس Natural killers (NK) 

ىدّٞ ٍٍّٕ٘دحش  حشجىٓدٞط٘مْٞ Endothelial ٗجىه،ٝح جىر حّٞدس  Fibroblasts ٗمًىل جىه،ٝح جىيٞفٞس

 ئّٖح ضؼَو ذينو ٍهطي  ٍقحٌّدس ذحىٍٍّٖ٘دحش م مَدح  ّٖدح ػدحوز ٍدح ضصدْؼٖح ن،ٝدح ٍؼْٞدس  ٗ ػحٍو َّ٘

 Chokkalingam et al., 2013) .  

 Interferons ٗجلإّطٍ ٞددٍُٗ   Chemokinesجىنَٞ٘مْٞددحش مددو ٍددِ ضيددَو جىٓددٞط٘مْٞحش           

               ٗػحٍددددددددو ّهددددددددٍ جىددددددددًٌ٘  Lymphokinesٗجىيَٞف٘مْٞددددددددحش   Interleukinsٗجلإّطٍى٘مْٞددددددددحش 

Tumour necrosis factor  Ma et al., 2015)  ٍدِ ند،ه جلاٌضردحغ  جىٓدٞط٘مْٞحشٗضؼَدو م

ذَٓطقر،ش ٍؼْٞس ػيٚ جىه،ٝح جىَٓدطٖى س ٗ جىطؼرٞدٍ ىٖدًٓ جىَٓدطقر،ش ػيدٚ ن،ٝدح جىٖدىا ٝكدىو ٍقدىجٌ 

جىٓددٞط٘مْٞحش ىٖددح ضددأغٍٞجش ذٞ٘ى٘ؾٞددس م  (Angiolilli et al., 2016 جلاْددطؿحذس ّٗ٘ػٖددح ٍددِ ػددىٍٖح 

      ى،ىطٖحذدحش  ٓدررسْدٞط٘مْٞحش ٍ ٚضآٌَٝس ٍٗٓحٌجش َجتدىز ػدِ جىكحؾدس ٍٗطؼدىوز جلاضؿحٕدحش ٗضْقٓدٌ ئىد

Inflammatory cytokines TNF-αI, FN-γ, IL-1, IL-2, IL-6, IL-8, IL-12 and IL-17  

 Anti-inflammatory cytokines (IL-4, IL-10 and TGF-β) ى،ىطٖحذدددحش ْٓٗدددٞط٘مْٞحش ٍعدددحو

ج  ْحْٞ ح  دٜ جىطٓدرد  دٜ  ٍدٍجض جىَْحػدس جىًجضٞدس ٗىٖح  ٌ جىطد٘جَُ  جىدىْٝحٍٞنٜ ذدِٞ جىٓدٞط٘مْٞحش ُ ئ وٗ

ى،ىطٖحذحش ٗجىَعحوز  ى،ىطٖحذدحش  دٜ ؾٖدحَ جىَْحػدس جىريدٍٛ ٝكدىو ٍصدٍٞ جْدطق حخ جىه،ٝدح  ٓررسجىَ

                   ى،ىطٖحذددددحش ضٓددددحٌٕ  ٓددددررسٍٗددددغ يىددددل  دددداُ جىٓددددٞط٘مْٞحش جىَ جىطحتٞددددس  غْددددحء جلاْددددطؿحذس جىَْحػٞددددس
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                جىًجضٞدددس  دددٜ قدددِٞ  ُ جىٓدددٞط٘مْٞحش جىَعدددحوز ى،ىطٖحذدددحش ضٓدددٖو  دددٜ ذدددىء ٗجّطيدددحٌ جىطٖدددحخ جىَْحػدددس 

           ضطؿٓددى ٕددًٓ جٟىٞددس ٍددِ ندد،ه ضفحػددو ضٍجؾددغ جلاىطٖددحخ ٗجىطؼددح ٜ ٍددِ جىٍَقيددس جىكددحوز ٍددِ جىَددٍض

T-helper 1/ T-helper 2  ٗجىًٛ محُ ىٔ ضأغٍٞ مرٍٞ ػيٚ ٍؼظٌ جىىٌجْحش ق٘ه وٌٗ جىٓدٞط٘مْٞحش

 ٗىٖددحم  (Romero-Adrián et al., 2010; Shachar and Karin, 2013) ددٜ جىَْحػددس جىًجضٞددس 

دددددح  دددددٜ جىكحىدددددس جىصدددددكٞس ٗجىَدددددٍض ٗضكىٝدددددىج   دددددٜ جلاْدددددطؿحذحش جىَْحػٞدددددس ٗجىكدددددحلاش   َ ج ٍٖ  ٌ             وٗ

 Autocrine جلاىطٖحذٞددس ٗجىصددىٍحش ٗجىٓددٍغحُ ٗ ددٜ ٍٍجقددو جىكَددو ٗٝؼَيددُ٘ ذ ٍٝقددس جأٗضدد٘مٍِٝ

 ىطْظددٌٞ َّدد٘ جىؿْددِٞ قرددو جىددٌُع ٕٗؿٍضددٔ ٗ ض ددٌ٘ جىَيددَٞس  ددٜ جىَٓددطقرو Paracrine ٗجىرددحٌجمٍِٝ

 Niakan et al., 2012)  ضطْ٘دددػ ٕدددًٓ جىرٍٗضْٞدددحش جىَْظَددددس  دددٜ جىؼَيٞدددحش وجندددو جلاْددددطؿحذسم                

          جىَْحػٞددس جىف ٍٝددس ٗجىطنٞفٞددس جىطددٜ ضطَٞددُ ذطْيددٞػ جىه،ٝددح جىطحتٞددس ذحلإظددح س ئىددٚ مّٖ٘ددح جىٓددٞط٘مْٞحش

               Th1  ٗTh2ػيدددددٚ ْدددددرٞو جىَػددددددحه  Thجىََٞدددددُز ىَؿَ٘ػدددددحش  ٍػٞدددددس ٍهطيفدددددس ٍددددددِ جىه،ٝدددددح 

 Monteleone et al., 2004; Abbas et al., 2018) . 

ن،ه  طٍز جىكَو ْٕحك ض٘جَُ وقٞق ىيغحٝدس  دٜ ئّطدحؼ جىٓدٞط٘مْٞحش جىَصدْفس ئىدٚ جىٓدٞط٘مْٞحش          

ٗجىٓدٞط٘مْٞحش جىَعدحوز ى،ىطٖحذدحش جىطدٜ ضدٌ  Th1ى،ىطٖحذحش ٗجىطٜ ضٌ ئّيحؤٕح ذ٘جْ س ن،ٝح  ٓررسجىَ

دح ىطْظدٌٞ جى٘ظدحت  جأندٍٙ قٞدع  Th1  ٗTh2ضؼَو مو ٍدِ ن،ٝدح  Th2ئّيحؤٕح ذ٘جْ س ن،ٝح  ٍؼ 

ظدحٌز ذدحىؿِْٞ  Th1ػيٚ ضكىٝى جىكَدو جى رٞؼدٜ  دٜ قدِٞ  ُ جىٓدٞط٘مْٞحش  Th2ضؼَو جىٓٞط٘مْٞحش 

(Kaur and Kaur, 2011)  ح ػِ غٍٝق م لا ٝطٌ ئ ٍجَ جىٓٞط٘مْٞحش ذ٘جْ س جىؿِْٞ  قػ ٗىنِ  ٝع 

   ،ٝدددح ذ حّدددس جىدددٍقٌ ٗ ّرددد٘خ جىدددٍقٌجىعدددحٍس ٗنجلآّدددؿس جىه،ٝدددح جىيَٞفحٗٝدددس  دددٜ جىدددىً جىَكٞ دددٜ 

 Schäfer-Somi, 2003) ج ٗ م  ٌ  ددٜ جىريددٍ ٝددطٌ ئغدد،  جىٓددٞط٘مْٞحش ػْددى ٗجؾٖددس جىؿْددِٞ ىطيؼددد وٗ

دح  دٜ ضندِ٘ٝ  ح  دٜ ضْظدٌٞ ذقدحء جىؿْدِٞ ٗجىدطكنٌ ىدّٞ  قدػ  دٜ جلاْدطؿحذس جىَْحػٞدس ىدلأً ٗىندِ  ٝع   َ ٍٖ

                ٍدددِ جىْددد٘ع جىَيدددحذٔ Th-1 ْدددٞط٘مْٞحشجأٗػٞدددس جىىٍ٘ٝدددس ٗئػدددحوز ضيدددنٞو جأٗػٞدددس جىىٍ٘ٝدددس م ضقدددً٘ 

             ىيكَددو ػددِ غٍٝددق جىْيددحغ جىٓددحً ىيؿْددِٞ جىَرحشددٍ  ٗ ػددِ غٍٝددق ضيدد  جأٌٍٗددس جىغحيٝددس جىَيددَٞٞس 

قدى ضٓددحٌٕ  Th-2 ٗ ٌذَدح ػدِ غٍٝدق ضْيدٞػ جىه،ٝدح جىطدٜ ضعددٍ ذحىكَدو م  دٜ قدِٞ  ُ جىٓدٞط٘مْٞحش 

 جىَكطَددو Th-1ذيددنو ٍرحشددٍ  ٗ غٞددٍ ٍرحشددٍ  ددٜ ّؿددحـ جىكَددو ػددِ غٍٝددق ضقيٞددو ضْظددٌٞ ضفحػددو 

 Makhseed et al., 2000) . 

             ٕددددٜ ذٍٗضْٞددددحش ٍؼىىددددس ىيَْحػددددس ضكفددددُ جىؼىٝددددى  ILs) Interleukinsجلإّطٍى٘مْٞددددحش             

               جْدددطؿحذس ىيهيٞدددس جىَٓدددطٖى س ذ٘جْددد س ٍٓدددطقر،ش  ILsٍدددِ جلاْدددطؿحذحش جىهي٘ٝدددس ٗجأّٓدددؿس ضػٞدددٍ 

                ذدددىلا    ٗ ذدددحٌجمٍِٝ ِجٗضددد٘مٍٝ ILsَٝندددِ  ُ ٝؼَدددو  م ضقدددحٌخ ػحىٞدددس جلاٌضردددحغ ػيدددٚ ْددد ف جىهيٞدددس

 ٗجلإّطٍ ٞددٍُٗ ٘مِٕٞٗدد٘  ٍددٍ شددحتغ ٍددغ جىٍٍّٖ٘ددحش. ػيددٚ ػنددّ جىنَٞدد enocrine ّدد٘مٍِٝ  ٍددِ
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 IFNs) Interferons  قٞدددع ضقدددً٘ جىنَٞ٘مْٞدددحش ذط٘ؾٞدددٔ جىه،ٝدددح جىَْحػٞدددس ئىدددٚ ٍ٘قدددغ جلاىطٖدددحخ              

جىٍتٞٓدٞس  دٜ ضؼدىٝو جىَْد٘  ILsجلاْطؿحذحش جىهي٘ٝس ىيؼدىٗٙ جىفٍْٞٗدٞس ٗضطَػدو ٗظدحت   IFNsٗضرى  

 .  (Commins et al., 2010 ٗجىطَحُٝ ٗضْيٞػ جىه،ٝح  ٜ جلاْطؿحذس جىَْحػٞس 

              فٍ انغًم  IL-17و   IL-6الاَخشنىكُُبث  دوس 4.6.4

The role of interleukins IL-6 and IL-17 in pregnancy 

ٝط٘مِٞ ٍطؼدىو حٕد٘ ْد ى،ىطٖحذحش ٍٗعحو ى،ىطٖحذدحش ٓردٝط٘مِٞ ٍحٝؼَو مٓ IL-6 جلاّطٍى٘مِٞ       

ج ىَؿَ٘ػطددٔ جى٘جْددؼس ٍددِ جأّيدد س جىَْحػٞددس   ٍ ج ٍٍمُٝ ددح  ددٜ و ددحع جىَعددٞ  ّظدد  ٌ جى٘ظددحت  ٝيؼددد وٗ

              (Pedersen et al., 2007 ٗضندددِ٘ٝ جىدددىً ٗقىٌضدددٔ جىق٘ٝدددس ػيدددٚ ضكفٞدددُ جْدددطؿحذس جىٍَقيدددس جىكدددحوز 

 ٜ ضَحُٝ ٗضْظدٌٞ جلاْدطؿحذس جىَْحػٞدس ٗضْظدٌٞ جى٘ظدحت  جىهي٘ٝدس جىَهطيفدس   Interleukin -6 ٝيحٌك

 ٗػٞس جىىٍ٘ٝسٗ ض٘ىٞى جأ Apoptosis ٗجىَ٘ش جىهي٘ٛ جىَرٍٍؽ  Proliferation جىطنحغٍ جىطٜ ضيَو

Angiogenesis Culig et al., 2005)  ػدد،ٗز ػيدٚ يىددل ٝددطٌ ضصددْٞغ م IL-6 ذ٘جْدد س  ّدد٘جع

 Monocytes ٗجىه،ٝدح جى٘قٞدىز  B and T cells ٍهطيفدس ٍدِ جىه،ٝدح ٍػدو جىه،ٝدح جىرحتٞدس ٗجىطحتٞدس

  Endothelial ٗجىه،ٝددح جىر حّٞددس Fibroblasts ٗجىه،ٝددح جىيٞفٞددس Macrophages ٗجىددر،ػٌ

  Mast cell ٗجىه،ٝدح جىرىْٝدسKeratinocytes ٗجىه،ٝدح جىنٍٞجضْٞٞدس  Mesothelial ٗجىظٖحٌٝدس

 ٗ ددٜ ذؼددط جىه،ٝددح جىؼصددرٞس ٗذؼددط جىه،ٝددح جىٓددٍغحّٞس Stromal cells ْددىٙ جىددٍقٌٗن،ٝددح 

 Kishimoto et al., 1995) يٓددحٝط٘مِٞٗجىَصددىٌ جىٍتٞٓددٜ ى م IL-6 س         ٕ٘جأّٓددؿس جىىْٕٞدد 

 Fain et al., 2004) ٝيؼدد  مIL-6 ِج  دٜ ٍنح كدس جىؼدىٗٙ ٗٝؼردٍ ذ حّدس جىدٍقٌ جىريدٍٝس ػد  ٌ    وٗ

IL-6 ٍدٜ ضْظدٌٞ  وٌٗٓقص٘ٙ  ٜ جىٍَجقو جلإ ٍجَٝس جىَطْ٘ س ئىٚ جىَطأنٍز ٍَح ٝيدٍٞ ئىدٚ  جمُٞذط 

           دٜ ػددىو IL-6ضدٌ ٌذدػ جلإ ددٍجغ  دٜ جىطؼرٞدٍ ػددِ  م (Catar et al., 2017 ٗظٞفدس ذ حّدس جىددٍقٌ 

ٍددِ جأٍددٍجض ٍػددو جىطٖددحخ جىَفححددو جىٍٍٗحض٘ٝددىٛ ٗجىصددى ٞس ٕٗيحشددس جىؼظددحً ذؼددى جّق ددحع جى َددع 

(Yusof and Emery, 2013)  . 

ى،ىطٖحذحش ٝيحٌك  دٜ  ٍدٍجض  ٓردٝط٘مِٞ ٍحجىريٍٛ ػرحٌز ػِ ْ IL-17 جلاّطٍى٘مِٞ ئُ           

جىقحضيس  ه،ٝحجىٗ ٗذ٘جْ س جىر،ػٌ Th17جىَْحػس جىًجضٞس ٗجلاىطٖحذحش ٗجىطٜ ضْطؿٖح ذينو  ْحْٜ ن،ٝح 

ٗجىه،ٝددح جىَطغصددْس ٗجىه،ٝددح جىرىْٝددس ٗجىه،ٝددح جىطحتٞددس ٗجىه،ٝددح جىيٞفٞددس ٗجىه،ٝددح جىْهحػٞددس  جى رٞؼٞددس

 Th17ذيددددنو ػددددحً  ن،ٝددددح  (Ahn et al., 2015; Millar et al., 2016 ٗجىه،ٝددددح جىظٖحٌٝددددس 

                دددٜ جىدددىً جىَكٞ دددٜ ٗجىٓدددحقػ ىٖدددح وٌٗ  ْحْدددٜ  دددٜ ذدددىء جىكَدددو  Tregsٗجىه،ٝدددح جىطحتٞدددس جىطْظَٞٞدددس 

جىَٓط٘ٝحش   ع، ػِػيٚ ٍح ٝرىٗ ْٕحك ػ،قس ٍطرحوىس ذَْٖٞح ٗذحىطحىٜ محُ ْٕحك نيو ٗ ٗجىكفحظ ػيٞٔ

 .(Najafi et al., 2014  ئىٚ  يو جلاّغٍجِ ّٗطحتؽ جىكَو جىٓيرٞس IL-17ٝإوٛ  جُ جىُجتىز ٍِ

ىددىٙ جىْٓددحء  IL-17لاقظدد٘ج َٝددحوز  ددٜ ضٍمٞددُ Wang et al., (2010) مَددح جُ جىرددحقػِٞ 

ضٌ ضكىٝى جىه،ٝدح م  جىي٘جضٜ ٝؼحِّٞ ٍِ جلإؾٖحض جىَطنٌٍ جىَرنٍ ٍقحٌّس ذحىْٓحء يٗجش جىكَو جى رٞؼٜ

( ػيٚ  ّٖح ْ،ىس ؾىٝىز ٍِ جىه،ٝح جىطحتٞس جىَٓحػىز ٗقى غرص  ّٖدح ٍَٖدس TH17  67 جىطحتٞس جىَٓحػىز
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دح  ُ ن،ٝدح م   ٜ  ٍٍجض جىَْحػس جىًجضٞس ٗجأٍدٍجض جلاىطٖحذٞدس جىٍَُْدس  دٜ جّٟٗدس جأنٞدٍز غردص  ٝع 

TH17  ٜضيددحٌك  ددٜ جىكَددو جىْددحؾف ٗمددًىل  ددٜ جىطٓددرد  ددٜ  ٍددٍجض جىكَددو ٍػددو جلإؾٖددحض جىطيقددحت

  . (Fu et al., 2014  ٗضٌَٓ جىكَو  جىَطنٌٍ

 Ibuprofenالاَبىبشوفٍُ                                                    ػمبس  7.4

drug  

                                         ثدددددددددس جأوٗٝدددددددددس غٞدددددددددٍ جىٓدددددددددطٍٞٗٝىٝس ْٝطَدددددددددٜ جىدددددددددٚجلإٝرددددددددد٘ذٍٗ ِٞ ٕددددددددد٘ ػقدددددددددحٌ           

         َؼطَدددى ٗجى Anti-inflammatory drug Non-steroidal (NSAID) جىَعدددحوز ى،ىطٖحذدددحش

                     FDA)Food and Drug  Administration  ٍدددِ ئوجٌز جىغدددًجء ٗجىدددىٗجء جأٍٍٝنٞدددس

(Abbas and Abed, 2017; Ngo and Bajaj, 2021) ٝصدْ  جلإٝرد٘ذٍٗ ِٞ غدحّٜ  مػدٍ  م

ح ذؼى جىرحٌجْٞطحٍ٘ه   ٍ  ضٌ جىني  ػدِ جلإٝرد٘ذٍٗ ِٞ م (Thorpe et al., 2013 ٍٓنْحش جأىٌ جْطهىج

أٗه ٍددٍز  ددٜ ػددحً  ٗضددٌ ضٓدد٘ٝقٔ ذأْددٌ ذددٍٗ ِٞ 6966 ددٜ ػددحً  Stewart Adams جىؼددحىٌ ذ٘جْدد س

 . (Halford et al., 2012   6974جى٘لاٝحش جىَطكىز  ٜ ػحً ذَْٞح  ٜ  ٜ جىََينس جىَطكىز  6969

جلاٝرد٘ذٍٗ ِٞ ٗجُ  Propionic acid لىكدحٍط جىرٍٗذّٞ٘ٞد قٍيدط همدأٗ ِجٟٝرد٘ذٍٗ ٞ ًقدى

ٗٝندُ٘  Ibuprofen -)+ - Sٕٗ٘ ػردحٌز ػدِ( 4-2مَح ٍرِٞ  ٜ جىينو   ٝطنُ٘ ٍِ ٍُٝؽ ٌجَْٜٞ

ٝنُ٘ غٍٞ  ؼحه وجنو جىؿٌٓ ىنِ ٝطٌ ضك٘ٝئ جىٚ  R-(−)-Ibuprofenٍح  نحٌؼ ٗوجنو جىؿٌٓ   ؼحلا

 . (Bushra and Aslam, 2010) ٜ وجنو ؾٌٓ جىنحتِ جىكٜ  S−isomerجىينو 
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  (McCullagh, 2008  جىَُٝؽ جىٍجَْٜٞ ىؼقحٌ جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ( 4-2ينو  جى

 

 انخىاص انكًُُبئُت وانفُضَبئُت  نلأَبىبشوفٍُ 4.7.4

  1[4-(2-methyl propyl) phenyl] propionic acid-(2RS) ؼقددحٌ ٕدد٘ىي جأْددٌ جىؼيَددٜ

 Zoubair et al., 2016) حددٞغس ؾُٝثٞددس ٕٗدد٘ َٝطيددل م   C13H18O2  ٔؾُٝثددٜٗىدد َُٗ               

 ( .Kushnir and Pinheiro, 2011غٌ /ٍ٘ه   226.62

 Advil , Motrin , Nurofen ,  Brufen , Calprofen جأَْحء جىطؿحٌٝس

(Stewart and Paine, 2012; R. A. Moore et al., 2015) . 

ٍٓدك٘  ذيدٌ٘ٛ جذدٞط ٕٗد٘ جىٓدرد جىٍتٞٓدٜ ىعدؼ  قحذيٞطدٔ ىيدًٗذحُ  دٜ  ٕد٘ جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ

ج   ٍ جىَحء. ْٞنُ٘ جىطك٘ه جىفُٞٝحتٜ ىؼقحٌ ذيٌ٘ٛ ئىٚ شنو غٍٞ ٍطريٌ٘  مػٍ قحذيٞس ىيًٗذحُ ٗىنْدٔ ٍٓدطق

ج ؾٍٕ٘ٝ ح  ٜ ضكِٓٞ ض٘حٞو ػقحٌ جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ   ٍ ٍ  ٕ٘ Nada, 2017) ىدٔ  جىصٞغس جىطٍمٞرٞدسجٍح  م

  . (5-2 ٜ جىينو  مَح ٍرِٞ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Abouzaid, 2017 ( جىصٞغس جىطٍمٞرٞس ىؼقحٌ جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ 5-2شنو  
 

 The mechanism of action of ibuprofen               انُت ػًم اَِبىبشوفٍُ      4.7.4

   ٍػددو ؾَٞددغ ٍعددحوجش جلاىطٖددحخ غٞددٍ جىٓددطٍٞٗٝىٝس جأنددٍٙ ػْددىٍح ضطيدد   ٝؼَددو جلإٝردد٘ذٍٗ ِٞ         

                               ن،ٝددددددح جىؿٓددددددٌ   اّٖددددددح ض يددددددق قَددددددط جأٌجمٞددددددىّٗٞل جىددددددًٛ ٝددددددطٌ ضنٓددددددٍٞٓ ذ٘جْدددددد س جّددددددٌُٝ

(Cox) Cyclooxygenase جىطٜ ىٖح شنيِٞ آٍٍُِٝٗٞٝ : جأٗه (Cox1) Cyclooxygenase-1 

ٗٝيدحٌك  دٜ ضْظدٌٞ جى٘ظدحت  جىفٓدٞ٘ى٘ؾٞس ٍػدو جىكفدحظ ػيدٚ ضؿَدغ  ٖدحؾَٞؼ جىًٛ ٝ٘ؾى  ٜ جأّٓدؿس
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 Cox 2)Cyclooxygenaseجىصفحتف جىىٍ٘ٝس ٗجىط٘جَُ  ٜ جىؿٖحَ جىٖعدَٜ ٗجىنيدٚ ٗجىػدحّٜ ٕد٘ 

                     جُ ضػرٞ ددددددٔ ٝددددددإوٛ جىددددددٚ ضقيٞددددددو جلاىطٖددددددحخ جي م جىَٓددددددإٗه ػددددددِ جْددددددطؿحذس جىه،ٝددددددح جلاىطٖحذٞددددددس

 Katritzky et al., 2009; Hiľovská et al., 2015)  . 

ٗجىدًٛ ذدىٌٗٓ ٝندُ٘ جىرٍْٗدطحغ،ّىِٝ جىددًٛ ٝطكد٘ه ئىدٚ ٍد٘جو مَٞٞحتٞددس ٍطؼدىوز ٕدًٓ جىَد٘جو جىنَٞٞحتٞددس 

ٍٓإٗىس ػِ ٌ غ وٌؾس قدٍجٌز جىؿٓدٌ ٗجىطٓدرد  دٜ قدىٗظ جلاىطٖحذدحش ٗنفدط جأىدٌ  دٜ جىؿٓدٌ ٝدطٌ 

ٗ  Cox1جٍطصححدٔ  ددٜ ٍؿدٍٙ جىددىً ٍددِ ند،ه ؾددىٌجُ جىَؼدىز ٗ ذؼددى يىددل ٝيصدق ّفٓددٔ ذددحلإَُِّٝٞ 

Cox2  ِٝج ذِٞ جلإَُّٝحش ٗقَط جأٌجمٞىّٗٞل ٗذحىطحىٜ َْٝغ ضنِ٘ٝ جىرٍْٗطحغ،ّى  ُ ٍَح ٝهيق قحؾ

 ُ جىْيحغ جىَٓنِ ٗنح ط جىكٍجٌز ٍٗعحو  م (Reis et al., 2014 جىًٛ ٝقيو ػحوز ٍِ آلاً جىؿٌٓ 

 دٜ  COX-2ضػردٞػ  ػدِ غٍٝدقجلاىطٖحخ ىَعحوجش جلاىطٖحخ غٞدٍ جىٓدطٍٞٗٝىٝس ٝؼَدو ذيدنو  ْحْدٜ 

   ْددٞنُ٘ ٍٓددإٗلا  ػددِ جىطددأغٍٞ غٞددٍ جىٍَغدد٘خ  ٞددٔ ػيددٚ جىؿٖددحَ جىٖعددَٜ COX-1قددِٞ  ُ ضػرددٞػ 

(Rao and Knaus, 2008)  . 

 

   Absorption and Distribution                  الايخظبطُت وانخىصَغ                    3.7.4

ٍؼيقددحش  َ٘ٝددس ٗمرٓدد٘لاش  ٝددطٌ ئػ ددحء جلإٝردد٘ذٍٗ ِٞ ػددِ غٍٝددق جىفددٌ ػيددٚ شددنو   قددٍجص م

ػيدٚ جىدٍغٌ ٍدِ  م (Ferguson, 2019  َ٘ٝس ٗ ٝؼ ٚ  ٝعح مَكي٘ه  دٜ جىٌ٘ٝدى ٕٗد،ً ٍ٘ظدؼٜ 

ظؼ  قحذيٞطٔ  ىيًٗذحُ  ٜ جىَحء ئلا  ّٔ ٝطٌ جٍطصححٔ ػْدى ضْحٗىدٔ ػدِ غٍٝدق جىفدٌ  ٗٝصدو جىدٚ يٌٗز 

دح  دٜ   ٍ ضٍمُٞٓ  ٜ جىر،ٍَح  ٜ غعُ٘ ْحػس ئىٚ ْحػطِٞ ذؼدى جلاذدط،ع م ٝدطٌ جىدطهيم ٍدِ جىدىٗجء ضَح

ٜ م جىددىٗجء ٍددٍضرػ ْددحػس ذؼددى آنددٍ ؾٍػددس ٗٝددطٌ جىددطهيم ٍْددٔ ٍددِ ندد،ه جىطَػٞددو جىغددًجت 24غعددُ٘ 

٪  ٗٝطٌ جْطق،ذٔ ػيٚ ّ ح  ٗجْغ  ٜ جىنرى ٗلا ٝفُدٍَ ْد٘ٙ جىقيٞدو وُٗ 99ذحىرٍٗضِٞ ذْٓرس ضُٝى ػِ 

ٝ٘حٚ  ذطْحٗىٔ ػِ غٍٝدق م  (García-Arieta et al., 2015; Krasniqi et al., 2019 ضغٍٞٞ 

ٌذددغ ٍددٍجش ٍٝ٘ٞددح  ٌ يغددٍ 422جىفددٌ ٍددغ جى ؼددحً  ٗ جىكيٞددد  ددٜ مددو ٍددِ جىرددحىغِٞ ٗجأغفددحه ذؿٍػددحش 

ج ىطٓددٖٞو جىدد٘لاوز 24ىطهفٞدد  جٟلاً ىَددىز   ٌ   ْددحػس مكددى  قصددٚ ذَْٞددح ٝنددُ٘ جلإػ ددحء جىٌ٘ٝددىٛ نٞددح

 Thybo et al., 2019; Ekinci et al., 2020) جىيٞه٘نس ٗ جىقصٌ٘ جىني٘ٛ ىّٞ ىٔ  ٛ ضأغٍٞ  م

جُ ضْدحٗه  قدٍجص  جىطَػٞدو جىغدًجتٜلاُٝجه جىطهيم جىٓدٍٝغ ٝكدىظ ّطٞؿدس  ػيٚ جىكٍمس جىىٗجتٞس ىيؼقحٌ

ٍصيٞس ٍَحغيدس ىي٘قدصم  ضٍجمُٞجلإٝر٘ذٍٗ ِٞ  ٜ ظو ظٍٗا جىصٞحً  ٗ قرو جى٘ؾرحش ٍرحشٍز م ضؼ ٜ 

 ٜ ٍؼىه جلاٍطصدحص ٗىندِ لا ٝ٘ؾدى جّهفدحض  ح  ػْىٍح ٝطٌ ضْحٗىٔ ٍرحشٍز ذؼى جى٘ؾرس م ٝكىظ جّهفحظ

 . (Krasniqi et al., 2019 ٍيك٘ظ  ٜ ٍىٙ جلاٍطصحص 

 

 الأعخؼًبلاث انؼلاصُت نلأَبىبشوفٍُ  2.7.4
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جلإؾٖددحو جىؼعدديٜ ٗجىطٖددحخ جىكيددق ٗآلاً جىرددٍو  ٗ ٍػددو جىيددحتؼس ىلإٝردد٘ذٍٗ ِٞ  ؼَحلاشجلاْددط

 لإٝر٘ذٍٗ ِٞ ٍطحـ مأوٗٝس ذىُٗ ٗحفس غرٞسٗج (Gonzalez-Barnadas et al., 2020 جأّفيُّ٘ج 

 OTC) counter drugs-the-Over ٌؾٍػددس ٍْهفعددس ٍددِ جلإٝردد٘ذٍٗ ِٞ  ؼحىددس ٍػددو ئي جُ  ىلأىدد

                  ٗٝٓددددطهىً ػيددددٚ ّ ددددح  ٗجْددددغ مَٓددددنِ  م (Moore. N, 2003 جأْددددرٍِٝ ٗجىرحٌجْددددٞطحٍ٘ه 

                ٍٗددِ جىكددحلاش جىطددٜ  م (Wood et al., 2006 ٍٗعددحو ى،ىطٖحذددحش ٗ ػحٍددو نددح ط ىيكددٍجٌز 

  (Dysmenorrhea   Jaafarpour et al., 2015 جى َدعػٓدٍ ٕدٜ  ٝدطٌ ػ،ؾٖدح ذدحأٝر٘ذٍٗ ِٞ

             أّددٔ  ؼددحه ىيغحٝددسRheumatoid Arthritis  جىطٖددحخ جىَفححددو جىٍٍٗحض٘ٝددىٛ ددٜ ػدد،ؼ  ٗٝٓددطؼَو

 Krasniqi et al., 2019)  ىددٌ جأْدْحُ ظٖددٍ جلإٝردد٘ذٍٗ ِٞ  ؼحىٞطدٔ  ددٜ ػدد،ؼ  Dental Pain 

ضد٘ ٍٞ جىطٓدنِٞ ذؼدى ؾٍجقدس قيدغ جىعدٍِ  دٜ جىرحٌجْدٞطحٍ٘ه ٍدِ   عدو  ّٔ  ىقى غرص ٗئَجىطٖح ؾٍجقٞ ح

 Ekinci et al., 2020 Irvine et al., 2018;) وٗجء  ؼدحه ىيطهفٞد  ٍدِ جىصدىجع  مَدح جّدٔ م

 (Silver et al., 2008 ىدىٙ جأغفدحه ٗجىيدرحخ Headache and Migrain  ٗجىصدىجع جىْصدفٜ

ػْدى  Patent Ductus arterosus لإغد،  جىقْدحز جىيدٍٝحّٞس جىٓدحىنسٝٓطؼَو جلإٝر٘ذٍٗ ِٞ جىٌ٘ٝىٛ 

ضؼى جىكَدٚ  م (Ferguson, 2019  ٖحجأغفحه جىهىؼ ٗقى غرص  ّٔ  ؼحه ٍػو جلإّىٍٗٞطحِْٞ  ٜ ػ،ؾ

جلإٝرد٘ذٍٗ ِٞ ٝطفد٘  ػيدٚ جىرحٌجْدٞطحٍ٘ه ٗ ٖحشحتؼس ػْى جأغفحه ٗجىٖىا ٍدِ جىؼد،ؼ ٕد٘ نفعد قحىس

 Vyas et al., 2014)  . 

 
 

 حبرُش الاَبىبشوفٍُ ػهً انغًم  5.7.4

ج أُ جلإٝردد٘ذٍٗ ِٞ ٕدد٘  قددى  مػددٍ ٍعددحوجش جلاىطٖددحخ غٞددٍ جىٓددطٍٞٗٝىٝس جْددط           ٍ  َددِ  ؼَحلاّظدد

ػْىٍح ٝكطؿِ ئىٚ جىطؼحٍو ٍغ جأىدٌ   ذيغدص جىؼىٝدى  قطٚ ٍِ قرو جىْٓحء جىك٘جٍو طؼَوجىَؼٍٗا  ّٔ ٝٓ

٪  ضصدْ  22ضصدو جىْٓدرس ئىدٚ  ئيٍِ جىىٌجْحش ػِ جْطٖ،ك جلإٝر٘ذٍٗ ِٞ ٍِ قرو جىْٓحء جىك٘جٍدو 

ٖ دٍ FDAئوجٌز جىغًجء ٗجىىٗجء   ( جلإٝر٘ذٍٗ ِٞ ٗجىْحذٍٗمِٓٞ ن،ه جىػيػِٞ جأٗىدِٞ ٍدِ جىكَدو ىدٌ ضظُ

جٛ ن ٍ ػيٚ جىؿِْٞ جىْحٍٜ ٗن،ه جأشٍٖ جىػ،غس جأنٞدٍز  ّٖدح ضدإوٛ ئىدٚ ضيدٕ٘حش نيقٞدس  ٗ  ْد٘  

           ٍْٖٗددح ضيدد٘ٓ نيقددٜ  م (Kristensen et al., 2016; Lenoir et al., 2020 ذحىْٓددرس ىي فددو 

    ٜ جىقيدددد  ئغددد،  ٍٓدددرق ىيقْدددحز جىيدددٍٝحّٞس د ٗجىدددًٛ ٝغيدددق ػدددحوز ذؼدددى جىددد٘لاوز ٍرحشدددٍزٍكطَدددو  ددد

(Hultzsch and Schaefer, 2016)  . 

قدد٘ه ْدد،ٍس ٍعددحوجش جلاىطٖددحخ غٞددٍ  ٌ ددٜ وٌجْددطٖ Dathe et al.(2022) ٗجمَددح  شددحٌ          

جىٓطٍٞٗتٞىٝس ٗجىَٞطحٍُٞٗه ذؼى جأشٍٖ جىػ،غس جأٗىٚ ٍِ جىكَو ٍغ جىطٍمُٞ ػيٚ جٟغحٌ جىعحٌز ػيٚ 

جىؿِْٞ جىْحضؿس ػِ جىطؼٍض  ٜ جىػيع جىػحّٜ ٍِ جىكَدو ٗجىطدٜ ضإمدى ّطحتؿٖدح  ُ جأوٗٝدس غ٘ٝيدس جأٍدى 
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جىػيع جىػحّٜ ذَْٞح لا ٝرىٗ  ُ  ّٖحٝس جىٓحتو جىٓي٘ٛ ٗجّقرحض جىقْحز جىيٍٝحّٞس  ٜ قيسَٝنِ  ُ ضإوٛ ئىٚ 

 قصٍٞ جأٍى  ٜ جىػيع جىػحّٜ ٍِ جىكَو ٍٍضرػ ذَػو ًٕٓ جىَهحغٍ . ؼَحهجلاْط

 

 

     Moringa oleifera (M. oleifera)          انًىسَُضب اونُفُشا               8.4

 نُببث انًىسَُضب اونُفُشاانخظُُف انؼهًٍ  4.8.4

                             classification of the Moringa oleifera plant Scientific  

 -حْ  ّرحش جىٌَْ٘ٝؿح جٗىٞفٍٞج محلاضٜ :

(Olson, 1999; Mallenakuppe et al., 2015) 

Kingdom: Plantae – Plants 

        Phylum: Magnoliophyta – Flowering plants    

                 Class: Magnoliopsida – Dicotyledons  

                          Order: Capparales (Brassicales) 

                                  Family: Moringaceae – Horse-radish tree family 

                                           Genus: Moringa Adans. – moringa 

                           Species: oleifera Lam. – horseradish tree            

 انىطف انؼبو نُببث انًىسَُضب   4.8.4

ضْطَدٜ ئىدٚ ػحتيدس ٗم  (Kou et al., 2018  ٕدٜ شدؿٍز جْدط٘جتٞس ٍؼَدٍز ٍطٓدحق س جأٌٗج         

Moringaceae ددح ٝددٌُع  ددٜ جىؼىٝددى ٍددِ ج ٕٗددٜ ػحتيددس  ىريددىجُضطنددُ٘ ٍددِ قدد٘جىٜ غ،غددس ٗغ،غددِٞ ّ٘ػ 

ذينو ٌتٜٞٓ  ٜ جىْٖى ٍْٗٞٝ،ّنح ٗ  ٍٝقٞح ٗذحمٓطحُ ٗ ٍٍٝنح جىؿْ٘ذٞس ٗجىَنٓٞل  ٜ جى٘قص جىكحىٜ ٗ

 El-Shabrawy et al., 2021) شؿٍز ٍْٝؼس جىَْ٘  م ٜٕٗ Iliyasu et al., 2020) ضْطيدٍ ٗ م

                     ٍطددددددحٌ 62ئىددددددٚ  5جىَْددددددحغق جىَىجٌٝددددددس ذحٌضفددددددحع ٝطددددددٍجٗـ ٍددددددِ  ػيددددددٚ ّ ددددددح  ٗجْددددددغ  ددددددٜ

 Hussain et al., 2014) جأٌٗج  ٍطْحٗذس ٍِ ّد٘ع جىٌ٘قدس جىٍَمردس جىَُوٗؾدس  مDecompoun 

ٌْ ٗ ٍع ٍيطٍك ٗضنُ٘ ذٓ٘ٝقحش غ٘ٝيس ٍغ  75-22قٞع ضكط٘ٛ ػيٚ ٍكٌ٘ ٌتٜٞٓ غ٘ٝو ذ ٘ه 



 Literature Review                اعخؼشاع انًشاصغ                               انفظم انزبٍَ

 

22 
  

مو َٗؼ ٝطنُ٘ ٍِ ٌٗقطِٞ ٍطقحذيدس ذٞعد٘ٝس ٌٗٗٝقدس ٍفدٍوٓ  دٜ جىقَدس   جَٗجؼ ٍِ جىٌ٘ٝقحش 62 - 1

ٗجىطٜ ضنُ٘ ذٞع٘ٝس  ٍقي٘ذس ٕٗدٜ جلامػدٍ غد٘لا ٗجىدُٗؼ جىٓدفيٜ ٍدِ جىٌ٘ٝقدحش ٝندُ٘ غ،غدٜ ٗضندُ٘ 

 .(6-2مَح ٍرِٞ  ٜ جىينو   (Qureshi and Solanki, 2015)قح س جىٌ٘ٝقحش غٍٞ ٍْْٓس 

ضكطد٘ٛ ػيدٚ نَدّ  ٌٗج   Bisexual ٍح جإَٔحٌ  ٖٜ حغٍٞز ذٞعحء جىيُ٘ غْحتٞدس جىؿدّْ           

 Staminodes ٗنَدّ  ْدىٝس ػقَٞدس Stamensمأْٞس ٗنَّ  ٌٗج  ض٘ٝؿٞدس ضكدٞػ ذهَدّ جْدىٝس 

ْدٌ ٗيجش   2.5ْدٌ ٗق ٍٕدح 25 -62ٗضنُ٘ جإَٔحٌ ٍكَ٘ىس ػيٚ قحٍو ٍَٕٛ  ٜ ّدٌ٘جش غ٘ىٖدح 

                    َدددددح ضكطددددد٘ٛ ٍردددددٞط ٗجقدددددى ذىجنيدددددٔ ػدددددىو ٍدددددِ جىر٘ٝعدددددحشٌجتكدددددس ػ دددددٍز ٗضندددددُ٘ ٍطىىٞدددددس م

(Chaudhary and Chaurasia, 2017; Kalappurayil and Joseph, 2017)  جىػَدٍز جٍدح م

جىػٍَز غٍٞ جىْحظؿس ٝنُ٘ ىّٖ٘ح جنعٍ  ٍدح ػْدى جىْعدؽ  ططكد٘ه ئي جُ طنُ٘ ػيٚ ٕٞثس مرٓ٘لاش م  

ذًٌز ٗجىرًٌٗ  22 - 5ضك٘ٛ ػيٚ ٗئىٚ جىيُ٘ جىرْٜ ٗضنُ٘ ٍطىىٞس ٍٗعيؼس ٗضكط٘ٛ ػيٚ َٗجٝح غ،ظ 

                           ؾْكدددس ضَطدددى ٍدددِ جأػيدددٚ جىدددٚ جأْدددفو  سضندددُ٘ ٍٓدددطىٍٝز ضكطددد٘ٛ ػيدددٚ غددد،ظ َٗجٝدددح ٗػيدددٚ غ،غددد

 Basit et al., 2015; Taher et al., 2017)  . 

مَدح  م (Poteet and Number, 2006)ٌُٝع ًٕج جىْرحش مأشؿحٌ َْٝدس  ٗ ٍصدىجش ىيٍٝدحـ         

جىَطَػيدس ظدٍٗا جىَْحنٞدس  ّٖح شؿٍز ٍػحىٞس ىيٌُجػس  ٜ جىَْحغق جىقحقيس ذٓدرد قدىٌضٖح ػيدٚ ضكَدو جى

ٕٜ ٗجقىز ٍدِ  ٕدٌ جىَكححدٞو جىٌَُٗػدس ػيدٚ ٗ م (Mridha, 2015  حىكٍجٌز ٗجىؿفحا ٗجىرٍٗوزذ

ٝطٌ جْدطؼَحىٖح ّٗ ح  ٗجْغ ٍِ جىْحقٞس جلاقطصحوٝس  ٜ  ؾُجء مػٍٞز ٍِ جىؼحىٌ ىقَٖٞح جىغًجتٞس ٗجى رٞس  

ىي٘قدد٘و جىكٞدد٘ٛ  صددىٌذيددٍٛ ٗػيدد  ىيكٞ٘جّددحش ٗػحٍددو ٍعددحو ىيَٞنٍٗذددحش ٍٗ مْرددحش غرددٜ ٗغددًجء

 Gopalakrishnan et al., 2016) ّرحش جىٌَْ٘ٝؿح ٝكط٘ٛ ػيٚ جىنػٍٞ ٍِ جىَغًٝحش جىىقٞقدس  م ُ 

 ٗ شدؿٍز جىردحُ  Miracle Treeٗجىَغًٝحش جىنرٍٞز ىًىل  غيق ػيٖٞح جىرحقػُ٘ جٌْ جىيؿٍز جىَؼؿدُز 

 Fuglie, 1999)  َْٗٞص شؿٍز ػصح جى رو ٗشدؿٍز  ؿدو جىكصدحُ م Varsha et al., 2014)  

حىكس ىلأمددو ٗضٓددطٖيل مهعددٍٗجش ٍغًٝددس  ددٜ جىؼىٝددى ٍددِ جىريددىجُ  ُ ؾَٞددغ  ؾددُجء جىْرددحش ضقٍٝر ددح حدد

 Oluduro, 2012) ذٓرد جْطؼَحلاضٔ جىَطؼىوز ٍْٖح  جىطقيٞىٝس  دٜ   جمطٓد ّرحش جىٌَْ٘ٝؿح  َٕٞطٔ  م

ٗجلاىطٖحذدحش ٗجىٓدؼحه ٗجىكَدٜ ٗجىصدىجع م ٗضؼدى جأٌٗج   مػدٍ  ػ،ؼ جىؿيدى ٗوجء جىٓدنٍٛ ٗجلإْدٖحه

غْٞس ذكحٍط جأْدنٌ٘ذٞل ٗ ٗجىنحٌٗضْٞدحش ٗجىردٍٗضِٞ ٗجىٍَمردحش  ٗجىطٜ ٕٜ  ؾُجء جىْرحش جْطؼَحلا

 .  (El-Shabrawy et al., 2021 جىفْٞ٘ىٞس ٍٗعحوجش جأمٓىز 
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 (.2222نٍجَم    قَحوٛ ٗ( شؿٍز جىٌَْ٘ٝؿح جٗىٞفٍٞج6-2شنو  

 

 : اونُفُشا الأهًُت انطبُت نُببث انًىسَُضب 3.8.4

ٝٓطؼَو جىٌَْ٘ٝؿح  ٗىٞفٍٞج مؼ،ؼ  ٜ جىؼىٝى ٍِ جأغٍجض جىىٗجتٞس ٗجى رٞس م ػ،ؼ  مػٍ ٍِ           

ٍددٍض ٕددًج ميددٔ ذٓددرد ٍٍمرحضددٔ جىْيدد س ذٞ٘ى٘ؾٞددح ٗجىطددٜ ضيددَو جىفْٞدد٘لاش ٍٗعددحوجش جأمٓددىز  222

 Alegbeleye, 2018) ذْٞص جىىٌجْحشٗقى  م  ُ M.oleifera ٍٕ٘فٞى ٗلا ٝٓدرد  ٛ ظدٌٍ  ّرحش

ٝٓدطؼَو مَنَدو غدًجتٜ ٍَطدحَ ًىل ٗمد م (Adebola et al., 2021 جىنيدٚ نححس ٍٍظٜ ىيؿٌٓ ٗ

ؾًٌٗٓمجأٌٗج مجىيكحءمجىفحمٖسمجىٍُٕزمجىردًٌٗ  م (Brar et al., 2022 ىنو ٍدِ جىكٞد٘جُ ٗجلإّٓدحُ 

 (Gopalakrishnan et al., 2016; Falowo et al., 2018 َٗٝص جىرًٌٗ ميٖح ىٖح  ٘جتى وٗجتٞس 

ٍعددحو لاٍددٍجض جىقيددد ٍٗعددحو ىلأمٓددىز ٗىؼدد،ؼ جظدد ٍجذحش جىددىٌٗز جىيددٍٖٝس ٝٓددطؼَو َٗٝنددِ جُ 

قددى ضددٌ جىطؼددٍا ػيددٚ ٗ م (Nwamarah et al., 2015 ٗىطقيٞددو جلإؾٖددحض ٗمَقدد٘ٛ ىيهصدد٘ذس 

ٗجىؼ،ؼ ٍِ جىؼىٝدى ٍدِ جأٍدٍجض جىٌَْ٘ٝؿح ًٍْ ٍىز غ٘ٝيس  ٜ جى د جىْٖىٛ جىقىٌٝ ٗجىّٞ٘حّٜ ىي٘قحٝس 

                  ٍػددددددو قٍقددددددس جىَؼددددددىز ٗجأٍددددددٍجض جىؿيىٝددددددس ٗجىكَددددددٚ ٗجىطؼددددددد ٗجىطٖددددددحخ جىيددددددؼد جىٖ٘جتٞددددددس
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 Anwar et al., 2007) ضدٌ ئي م  جُ   ؾدُجء جىْردحش جىَهطيفدس ٍَٖدس ٍدِ جىْحقٞدس جىطغًٗٝدس ٗجى رٞدس م

       غردص  ُ ٕدًٓ جأؾدُجء جىْرحضٞدس ضكطد٘ٛ ػيدٚ مَٞدحش مرٞدٍز  ئيجْطؼَحه  ٌٗجقدٔ ٗذدًٌٗٓ مغدًجء ٍطنحٍدو 

                 ٗجأقَددددددحض جأٍْٞٞددددددس ٗجىنٍذٕ٘ٞددددددىٌجش A,B,C,D)ٍددددددِ ٍعددددددحوجش جأمٓددددددىز ٗجىفٞطحٍْٞددددددحش  

                   ٗػْححدددددٍ ٍَٖدددددس ٍػدددددو جىكىٝدددددى ٗجىر٘ضحْدددددًٞ٘ ٗجىفْ٘دددددفٌ٘ ٗجىنحىٓدددددًٞ٘ ٗجىُّدددددل ٗجىٓددددددٞيًْٞٞ٘

 Farooq et al., 2012; Yadav et al., 2017)  ٗجىطدٜ ضقيدو ٍدِ ن دٍ جلإحدحذس ذحىٓدٍغحُ م

مَدح  م (Abdulkarim et al., 2005; Ibrahim, 2022 ٗذؼط  ٍٍجض جىقيد ٗجىدىٌٗز جىىٍ٘ٝدس 

غرص  ّدٔ َٝندِ  ُ  ئيجىرنطٍٞٝح ٗجىف ٍٝحش ٗجىفٍْٞٗحش  جشوٍٗعحكط٘ٛ ػيٚ ٍعحوجش جأمٓىز ض ح ّٖ

 .  (COVID-19  Colunga Biancatelli et al., 2020ٝنُ٘ ىٔ  ضأغٍٞ ٍعحو ىـ 

 غْٞدس ذحىَؼدحوُ ٍػدو جىْكدحِجىىيَغدًٝحش  ح  ٓحذقس  ُ  ٗجٌقٔ ضؼى ٍهُّجىىٌجْحش جى  ظٍٖش ذؼط        

ٕٗد٘ ٍدِ جىْرحضدحش جى رٞدس  م (Mbikay, 2012 ًٞ٘م جىُّدل ٗجىنحىٓدًٞ٘ ٓدم جىكىٝىم جىَغْ جىر٘ضحًْٞ٘

جىَؼٍٗ س ذأّي طٖح جىَعحوز ىلأمٓىز ٗجلاىطٖحذحش ٗجىٍٓغحُ ٍٗعحوجش جٌضفحع جىٓنٍ  ٜ جىىً ٍٗؼظٌ 

  Saponinsحددحذِّ٘ٞ   Alkaloidsّيددحغٌٖ جىرٞ٘ىدد٘ؾٜ ّددحضؽ ػددِ ٍكطدد٘جٌٕ جىؼددحىٜ ٍددِ قي٘ٝددىجش 

  Phenolic acids قَدددحض  ْٞ٘ىٞدددس   Tanninsضحّْٞدددحش   Glucosinolatesم،ٝنَْ٘ٝددد٘لاش 

 . (Glucoside   Abd Rani et al., 2018م،ٝنْ٘ٞىجش  Flavonoids ، ّ٘ٞىجش 

 

                            Moringa effect on pregnancyحبرُش انًىسَُضب ػهً انغًم  2.8.4
    

                 جىٌَْ٘ٝؿح ػيٚ ٍ٘جو مَٞٞحتٞس  ؼحىس  ٍ٘جو مَٞٞحتٞس ّرحضٞدس(  ٌٗج جىَحتٜ لا َٓطهيمجىٝكط٘ٛ   

                        ٗجىَْيددددد حش  Phytosterolsٗجىفٞطْ٘دددددطٍٞٗه   Flavonoid دددددٜ شدددددنو ٍٍمردددددحش جىف، ّ٘٘ٝدددددى 

                               ٗظدددددددحت  ٍعدددددددحوز ى،ىطٖحذدددددددحش ٍٗعدددددددحوز ىيٓدددددددٍغحُ ٍٗعدددددددحوز ىيفٍْٞٗدددددددحش جىطدددددددٜ ىٖدددددددح

 Saini et al., 2014; Shija et al., 2019) ٝكَدٜ ٍكطد٘ٙ ٕدًٓ جىَد٘جو جىنَٞٞحتٞدس جىْرحضٞدس  دٜ  م

ًٕج جىَٓطهيم جأً ٍِ جأٍٍجض جىطٜ َٝنِ  ُ ضطىجنو ٍغ َّ٘ جىؿِْٞ  غْحء جىكَو ىًىل  داُ ئػ دحء 

ىددلأً ٗٝددإغٍ ػيددٚ جىَيددَٞس ٗضُٗٝددى جىؿْددِٞ  جىٌَْ٘ٝؿددح ٝكٓددِ جىكحىددس جىغًجتٞددس جٌٗج  ٍٓطهيصددحش

ٝ٘ ٍ ضكِٓٞ حكس جأً  غْدحء جىكَدو جْدطؿحذس  م (Wasonowati et al., 2019 ذحىؼْححٍ جىغًجتٞس 

 (Adair, 2014 ئٝؿحذٞس ىَْ٘ جىؿْدِٞ أُ جأغفدحه جأحدكحء ٝ٘ىدىُٗ أٍٖدحش ٝطَدطؼِ ذصدكس ؾٞدىز 

جىٌَْ٘ٝؿح  غْحء جىكَو  ٌٗج   ُ ئػ حء ٍٓطهيصحش  Nadimin et al., (2015)مَح يمٍش وٌجْس 

ٍِ جّهفحض جىَُ٘ ػْى جى٘لاوز أّٔ  غْحء جىكَو محُ ىىٙ جأً ئٍىجوجش ؾٞدىز  ؾْسٍِ شأّٔ  ُ َْٝغ جأ

ٍِ جىَغًٝحش جىىقٞقس ٍِ جىٌَْ٘ٝؿدح جىطدٜ ىٖدح ٗظٞفدس ىُٝدحوز َّد٘ جأػعدحء جىٖحٍدس  دٜ ٍٍقيدس جىؿْدِٞ 

                 ذيدددىز ذطْدددحٗه جأً جىَغدددًٝحش  دددٜ ٕدددًٓ جىٍَقيدددس ػْدددىٍح ٝندددُ٘ ؿْدددِٞيىدددل ضدددأغٍ َّددد٘ جى  عددد، ػدددِ
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جىَٓط٘ٙ جىغًجتٜ ىلأً مح ٞح  ٝكصو جىؿِْٞ ػيٚ ٍح ٝنفٜ ٍِ جىؼْححدٍ جىغًجتٞدس ٍدِ ند،ه ٍيدَٞس جأً  

 Zongo et al., 2013) جىٌَْ٘ٝؿدددح  ٌٗج  ئُ جىَددد٘جو جىنَٞٞحتٞدددس جىفْٞ٘ىٞدددس جىَ٘ؾددد٘وز  دددٜ  م                      

               ٕددددٜ ٍٍمرددددحش ٍطؼددددىوز جى٘ظددددحت  ٍفٞددددىز ىيْٓددددحء جىك٘جٍددددو ٗجأغفددددحه  ددددٜ ٍْددددغ ضيدددد  جىه،ٝددددح 

 Khuzaimah et al., 2015) جىْٓحء جىك٘جٍدو  ػيٚ ظٌٍٗز ضْحٗه جىىٌجْحش ٗقى جشحٌش ذؼط م

 . (Basri et al., 2021 ىٌَْ٘ٝؿح  غْحء جىكَو لاٌٗج  ج

جىىٌجْحش جىٓحذقس  ُ ئػ دحء جىٌَْ٘ٝؿدح ىيك٘جٍدو ُٝٝدى ٍدِ ٍٓدط٘ٙ جىكىٝدى  دٜ  ذؼط  ظٍٖش         

جىؿٌٓ مَح ضرِٞ  ُ ضْحٗه جىٌَْ٘ٝؿح ٝقٜ ٍِ  قٍ جىىً ٗٝكِٓ مَٞس قيٞد جأٍٖحش جىٍَظدؼحش ٗٝقيدو 

جىْٓدحء ذصدٍا جىْظدٍ ػدِ  م (Muis et al., 2014 ٍِ جىط٘ضٍ ُٗٝٝى ٍِ َُٗ ؾٌٓ جىٍَ ز جىكحٍو 

دح ّطدحتؽ ؾٞدىز ػيدٚ قدحىطٌٖ جىغًجتٞدس ند،ه ٍٍقيدس  جىك٘جٍو  اُ ئػ حء جىٌَْ٘ٝؿح ىلأغفدحه ٝظٖدٍ  ٝع 

                     جى ف٘ىددددس َٗٝنددددِ جْددددطؼَحىٖح مْرددددحش ٍْحْددددد  ددددٜ جىَْددددحغق جىطددددٜ ْٝطيددددٍ  ٖٞددددح ْدددد٘ء جىطغًٝددددس

 Fahey, 2005) ش وٌجْس ظٍٖٗقى  م  Andrew,(2014 ٌَْٝ٘ؿح ىٔ ضأغٍٞ ئٝؿدحذٜ  ُ جْطؼَحه جى

ج ػيددٚ ضقيٞددو جلإحددحذس ذددحأٍٍجض  ٌ ددح قددحو ٗجُ ٗؾدد٘و  مرٞددٍ ػيددٚ جىكحىددس جىطغًٗٝددس ىلأغفددحه ٗمددحُ  ٝع 

ج  دٜ ٗظٞفدس ٍعدحوجش جأمٓدىز ٌٗج   ٜ    Feٗ ػْصٍ جىكىٝى C ٞطحٍِٞ   ٌ  دٜ  جىٌَْ٘ٝؿح ٝيؼردحُ وٗ

ٗٝيؼدد مَح جىؿًٌٗ جىكٍز جىطٜ ٍِ شأّٖح  ُ ضؼ و جىكحىس جىغًجتٞس ىلأغفحه  ّيحغ ٍْغ ٍِ ن،ه جىؿٌٓ

ج  ددددٜ َٝددددحوز ٍٓددددط٘ٝحش جىَٖٞ٘ؾيدددد٘ذِٞ ىددددىٙ جأغفددددحه  ٌ              جىكىٝددددى ٗجىَغددددًٝحش جىىقٞقددددس جأنددددٍٙ وٗ

 Srikanth et al., 2014) . 

 

                                                   حمُُت انُبَى          9.4

Nanotechnology 
           

ىٔ ض رٞقحش  ٜ ٍؿحلاش ٍطْ٘ػس ٍػو جىْٖىْس ٗػيٌ جأقٞحء  ط ٌ٘ضقْٞس جىْحّ٘ ٕٜ ػيٌ ٍْٝغ جى

ٍَح  Dwarf( ٍيطق ٍِ جىنيَس جىّٞ٘حّٞس Nanoٗجىنَٞٞحء ٗجى د ٗجىفُٞٝحء م  حو ٍص يف رّحّ٘ر  

ٝيٍٞ ئىٚ قٞحِ ذَقٞدحِ ٗجقدى ٍدِ جىَيٞدحٌ ٝؼْٜ قًُ   ٗ جىية جىصغٍٞ ٗ 
9-

ٍدِ جىَطدٍ  دٜ جىكؿدٌ  62

 Wang, 2018)   جّددٔ َٝػددو ٗجقددىج  ػيددٚ غَددحِّٞ  ىدد  ٍددِ ق ددٍ شددؼٍز ٗجقددىز ٍددِ جأّٓددحُ م ٛ                 

ٕدد٘ وٌجْددس جىٖٞحمددو ٗجىؿُٝثددحش ػيددٚ ٍقٞددحِ  Nanometer scaleػيددٌ جىْددحّ٘م  (2269 ٍيدد٘قٜ م

              جىَؼددىجش جىَٓددطهىٍس  ددٜ ض رٞقددحش ػَيٞددس Nanotechnologyجىْددحٍّ٘طٍم ذَْٞددح ضؼْددٜ ضقْٞددس جىْددحّ٘ 

 Bayda et al., 2019) ْديػ  ئيٗضؼى ًٕٓ جىطقْٞس ٍؿحلا  ٍؼٍٗ  ح ٍِ جأذكحظ ٍْدً جىقدٍُ جىَحظدٜ  م

           ىَكحظددٍز شددٍٖٞز ىددٔ  6959 ددٜ ػددحً Richard Feyman جىعدد٘ء أٗه ٍددٍز ٍددِ قرددو جىؼددحىٌ 

                ػدددِ ضقْٞدددس جىْدددحّ٘ ر ْٕدددحك جىنػٞدددٍ ٍدددِ جىَٓدددحقس  دددٜ جأْدددفو ر ٝيدددٍٞ ذٖدددح جىدددٚ جىؿُٝثدددحش جىْحّ٘ٝدددس

 Khan et al., 2019) ئىدٚ ضقْٞدس  6974ذؼى نَٓس ػيٍ ػحً  شحٌ جىؼحىٌ جىٞحذحّٜ ٌّ٘ٝ٘  ٜ ػحً  م

                             جىْدددددحّ٘ ػيدددددٚ  ّٖدددددح رٍؼحىؿدددددس جىَددددد٘جو ٗ صددددديٖح ٗض٘قٞدددددىٕح  دددددٜ يٌز ٗجقدددددىز  ٗ ؾدددددُٛء ٗجقدددددىر
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 Bayda et al., 2019) ٕٗددٜ ٍددِ  ٕددٌ جىطقْٞددحش جى٘جػددىز جىطددٜ ٝؼطَددى ػيٖٞددح جىؼيَددحء لإقددىجظ  م

طٍجػحش وٗجتٞس ضغٍٞ ٍفًٖ٘ جى د ٗجىؼ،ؼ ىيؼىٝى ٍِ جأٍدٍجض ذدى ش ػ،ٍدحش جى دد جىْدحّ٘ٛ  دٜ جن

 ىقدى َجو م (Modi et al., 2022   عدو  جىظٖدٌ٘ ذ ٍٝقدس ؾىٝدىز ٍٗٓدطٍَز ىصدكس ٗقٞدحز ذيدٍٝس

جلإطَحً جىؼحىَٜ قحىٞ ح ذحْطؼَحه جىَ٘جو جىكٞ٘ٝس جىؿىٝىز جىَصْ٘ػس ٍِ جىؿَٓٞحش جىْحّ٘ٝس ىطكقٞق ٕدًج 

جىَقحٍٗددس ىلأوٗٝددس م قددى ضػرددص جىؿٓددَٞحش  جىَطٓددررس ػددِ جىرنطٍٝددح جىؼَددو ذيددنو محٍددو ىؼدد،ؼ جلاىطٖحذددحش

ح ٍح  ّٖح نٞحٌػ،ؾٜ ٌٍٖ ىيغحٝس  ٍ تو  ؼحىدس  ٗ ٍنَد،ش ىيَعدحوجش ُْٝظٍ ئىٖٞح ػيٚ  ّٖدح ذدىج جىْحّ٘ٝس ٝ٘

 . (Li et al., 2017 جىكٞ٘ٝس جىكحىٞس 

ض٘حددٞو جىددىٗجء ئىددٚ جأّٓددؿس ٗجىددًٛ ٝؼطَددى ػيددٚ ئّطددحؼ ٍدد٘جو ّحّ٘ٝددس وقٞقددس ضؼددَُ جىطدد٘ج ٍ  ىٝؼدد          

جىرٞ٘ى٘ؾٜ ىلأوٗٝس  قدى  ٗى٘ٝدحش جىركدع  دٜ غدد جىْدحّ٘ ّطٞؿدس ىدًىل ٝدْهفط ٍؼدىه جْدطٖ،ك جىدىٗجء 

  ٓدٌ ٗآغحٌٓ جىؿحّرٞس ٗجىطنيفس جلإؾَحىٞس ىيؼ،ؼ أُ ؾُٝثدحش جىدىٗجء ضقدغ  دٜ جىَْ قدس جىَٓدطٖى س ٍدِ جىؿ

َٝنْٖح جىؼَو ذينو  مػٍ  حػيٞس ىًىل  اُ جذطنحٌ  وٗٝس ؾىٝىز يجش ٍُجٝح  مرٍ ٗآغحٌ ؾحّرٞدس  قدو ٕد٘  ئي

َٝندِ  ُ ضد٘ ٍ ضقْٞدس جىْدحّ٘  ْدحىٞد ؾىٝدىز   قى  ٌٕ ٍٓإٗىٞحش جى د جىْحّ٘ٛ  ٜ جىؼىٝى ٍِ جىَؿدحلاش

 .(Kirtane et al., 2021  ىط٘حٞو جأوٗٝس
 

    NPs )Nanoparticleجىْددحّ٘ ػيددٚ ٍرددى ِٝ ٌتٞٓددِٞٞ  ددٜ ضصددْٞغ جىَدد٘جو جىْحّ٘ٝددس  ضؼطَددى ضقْٞددس       

حىْٓدرس  ر  Bottom -upٍِٗ جأْفو ئىٚ جأػيٚ  Top-downَٕح ن ٘ضحُ ٍِ جأػيٚ ئىٚ جأْفو 

ىدٚ ٍد٘جو  حدغٍ ىعدَحُ ضندِ٘ٝ ئضفنٞدل جىَد٘جو  ٗ ضق ٞؼٖدح  ٖٞدح ىيه ٘ز ٍدِ جأػيدٚ جىدٚ جأْدفو ٝدطٌ 

ىْحّ٘ ٗضيَو جى ٍ  جىنَٞٞحتٞس ٗجىفُٞٝحتٞس م ضدٌ جْدطهىجً جىؼىٝدى ٍدِ جىطقْٞدحش ٗجأْدحىٞد ٕٞحمو ذكؿٌ ج

   جىَهطيفددس ىطصددْٞغ جىَدد٘جو جىْحّ٘ٝددس ذحْددطؼَحه جىه دد٘جش ٍددِ  ػيددٚ ئىددٚ  ْددفو ٍػددو مجى كددِ م جىق ددغ 

 .  (Kumar et al., 2018; Baig et al., 2021  ٗغٍٕٞح  جىهىٔ

             ىدددٚ جأػيدددٚ  طدددطٌ ذرْدددحء جىدددىقحتق جىْحّ٘ٝدددس ٍدددِ ؾٓدددَٞحش  حدددغٍئ ٍدددح جىه ددد٘ز ٍدددِ جأْدددفو           

  Chemical reductionغددٍ  ٍهطيفدددس ٍػددو جأنطدددُجه جىنَٞٞددحتٜ   ذْ٘دددحغس يٌجش ٗ ؾُٝثددحش( 

م مَدح ٍ٘ظدف  دٜ  (Goyal, 2017 ٗضٓدَٚ ذحى ٍٝقدس جىرْحتٞدس  gel-Solٗغٍٝقدس جىٓدحتو جىٖ،ٍدٜ  

 . (7-2  جىينو
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 .(Ferrari, 2005  ٍيهم ضصْٞغ جىْحّ٘   ٍِ جأػيٚ جىٚ جأْفو ٍِٗ جأْفو جىٚ جأػيٚ (( 7-2شنو  

                                Classification of nanomaterialsحظُُف انًىاد انُبَىَت  4.9.4

 

                Zero-dimensional Nanomaterials (0-D)جىَددددد٘جو جىْحّ٘ٝدددددس جىصدددددفٍٝس جأذؼدددددحو  .6

          ٛ   حدددغٍ ٍدددِ Nanoscale ٛ جىَددد٘جو جىطدددٜ ضندددُ٘ ؾَٞدددغ  ذؼحوٕدددح ػْدددى جىَقٞدددحِ جىْدددحّ٘ٛ 

nm 622  nm  622  >Nanoscale  ٍٕددًج ٝؼْددٜ  ُ ػددىو جأذؼددحو جىغٞددٍ ّحّ٘ٝددس ٕدد٘ حددف ٗ )

 جأمػٍ شٞ٘ػح ىيَ٘جو جىْحّ٘ٝس جىصفٍٝس جأذؼحو . ٕٜ Nanoparticlesجىىقحتق جىْحّ٘ٝس  ىٗضؼُ

                  One-dimensional Nanomaterials (1-D)جىَددددد٘جو جىْحّ٘ٝدددددس جأقُحوٝدددددس جأذؼدددددحو  .2

                ضهطيددد  ٕدددًٓ جىَددد٘جو جىْحّ٘ٝدددس ػدددِ جىَددد٘جو جىْحّ٘ٝدددس جىصدددفٍٝس جأذؼدددحو ٍدددِ قٞدددع  ُ ىٖدددح  قدددػ 

ٕٗددًج جىفددٍ   ٗ  Outside The Nanoscaleَقٞددحِ جىْددحّ٘ٛ ٝقددغ نددحٌؼ ّ ددح  جى ذؼُددى ٗجقددى

               ىددددٚ جىكصدددد٘ه ػيددددٚ جىَدددد٘جو جىْحّ٘ٝددددس جلإذٍٝددددس جىيددددنوئجلإنددددط،ا  ددددٜ  ذؼددددحو جىَددددحوز ٝددددإوٛ 

Needle-like Shape Nanomaterials  ٍػددو  جأّحذٞددد جىْحّ٘ٝددسNanotube   ُجىقعددرح

 . Nanowireجأْ،ك جىْحّ٘ٝس   Nanorodجىْحّ٘ٝس 

                      Two-dimensional Nanomaterials (2-D)جىَددددد٘جو جىْحّ٘ٝدددددس جىػْحتٞدددددس جأذؼدددددحو  .2

ىدًىل  Nanoscale ٛ  ُ ػىو جأذؼحو غٍٞ جىْحّ٘ٝس ٕ٘ ذؼُىِٝ ضقدغ ندحٌؼ ٍدىٙ جىَقٞدحِ جىْدحّ٘ٛ 

جأغيدٞس  ٍػدو Platelike-shapesضرُىٛ جىَ٘جو جىْحّ٘ٝس جىػْحتٞس جأذؼدحو  شدنحلا  ٍيدحذٖس ىيصدفحتف 

 .Nanocoatinجى ،ء جىْحّ٘ٛ ٗ Nanolayersجى رقحش جىْحّ٘ٝس ٗ Nanofilmجىْحّ٘ٝس 

                    Three-dimensional Nanomaterials  (3-D)جىَدددد٘جو جىْحّ٘ٝددددس جىػُ،غٞددددس جأذؼددددحو  .4

  ٘ٝددس جىنرٞددٍز ٛ  ُ ػددىو جأذؼددحو غٞددٍ جىْحّ٘ٝددس ٕددٜ غ،غددس   ذؼددحو ٗضٓددَٚ ٕددًٓ جىَدد٘جو ذددحىَ٘جو جىْحّ

Bulk Nanomaterials  ّٛ٘جىددىقحتق  ٍػددوأُ ؾَٞددغ  ذؼحوٕددح ضقددغ نددحٌؼ ٍددىٙ جىَقٞددحِ جىْددح

جأّحذٞددد Bundles of Nanowiresٗ قُددًُ جأْدد،ك جىْحّ٘ٝددس ٗ Nanoparticlesجىْحّ٘ٝددس 

 (.2222  جىٓحػىٛ م  Multinano Layerجى رقحش جىْحّ٘ٝس جىَطؼىوز ٗ Nanotubesجىْحّ٘ٝس 

 

           Silver nanoparticles            صضَئبث انفؼت انُبَىَت                                       4.9.4

           

جىفعس ٕ٘ ٍِ جىَؼحوُ جىْحوٌز ّٓرٞح  ٜ جىقيٍز جأٌظٞس ٝ٘ؾى  ٜ جى رٞؼس ذينو ػْصٍ ّقٜ 

                     ىّ٘دددددٔ  ذدددددٞط ػْصدددددٍ ٍؼدددددىُ جّطقدددددحىٜ ّدددددحػٌ ٗحددددديدٕٗ٘ Ag جىنَٞٞدددددحتٜ ٍٍٝدددددُ ىدددددٔ ذدددددحىٍٍُ

ٍدِ جىطدحٌٝم  م مدحُ ٍؼٍٗ دح  غد٘ه ىٚ ٌٍحوٛ ذدٍج  لاٍدغ َٝطيدل ٍ٘حديٞس مٍٖذحتٞدس ٗقٍجٌٝدس ػحىٞدسئ
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ضدٌ جْدطؼَحىٔ  دٜ  جىَٓؿو ىَح ىدٔ ٍدِ  ٘جتدى غرٞدس ٗػ،ؾٞدس قردو ئوٌجك  ُ جىَٞنٍٗذدحش ػحٍدو ىيؼدىٗٙ

ٗجىهٞحغددس ٍٗٓطكعددٍجش  حىٞددو ٗجىٍقددحتقجىؼىٝددى ٍددِ جأشددنحه ٍػددو جىؼَدد،ش جىَؼىّٞددس ٗجأٗػٞددس ٗجىَك

م  ٘جتدى   ٜ جى د ىلأٍٍجض جىَؼىٝس ٗجلاىطٖحذدحش جىؿٍجقٞدس ٕٗ٘  ٌٕ ػحٍو ػ،ؾٜ جىطؿَٞو ٗجىٍَجٌٕ

  .(Firdhouse and Lalitha, 2015; Mirzaeian et al.,2017)جىفعس  مػٍ ٍِ ػ٘جٍو جىه ٍ

 ددٜ جىَْطؿددحش جلاْددطٖ،مٞس ٍػددو ( ػيددٚ ّ ددح  ٗجْددغ AgNPsضُٓددطؼَو ؾُٝثددحش جىفعددس جىْحّ٘ٝددس  

                           جىصحذُ٘ ٗجأغًٝس ٗجىر،ْطٞل ٗجىَؼحؾِٞ ٗجىَْٓد٘ؾحش ذٓدرد ٍرٞدىجش جىف ٍٝدحش ٍٗرٞدىجش جىؿدٍجغٌٞ

 Guo et al., 2016) يٛ جىؿٓدٌ إُ ضد ّ٘ػدح  ٍدِ جىؿدٍجغٌٞ وُٗ  652ُ جىفعدس قدحوٌز ػيدٚ قطدو ئ م

 طؼَو ًٕٓ جىَعحوجش جىْحّ٘ٝس ػيدٚ غقدد جىؿدىجٌ جىرنطٞدٍٛ  ٗ جىه،ٝدح جىَصدحذس ذدحىفٍِٞٗ ٍَدح ٝٓدَف 

 .  (Radovic-Moreno et al., 2012 ىٚ جىه،ٝح  ٞطٌ جذحوضٖح ئىيَحء ذحىىن٘ه 

ْدْحُ قيد٘جش جأ ىيفعس جْطؼَحلاش ضؿحٌٝس ٗجْؼس ٍْٖح جىطصٍ٘ٝ م حدْحػس جىَؿدٍٕ٘جش م            

جىر حٌٝحش ٗجأؾُٖز جى رٞس ٗىٖح ضحٌٝم ٗجْغ  ٜ ٍؼحىؿس جٍٍجض جىْحِ جىَهطيفس ٍػو  ٍدٍجض جىؼدِٞ 

ٝٓطؼَو ٍكي٘ه ّطٍجش جىفعس لاىطٖحذحش جىؼُٞ٘ م جأٍٍجض جىطْحْيٞس م جىند٘ىٍٞج م جىصدٍع   يجى٘لاوٝس 

َؿدٍٙ جىدىً ٍدِ ند،ه ّٖدح ىٖدح جىقدىٌز ػيدٚ جى٘حد٘ه ى ي ئٗجىطٖحذحش جىؿٍٗـ ٗجىكدٍٗ   ٗجأمَُٝدح م 

ىٚ جّطحؼ جىٓحٝط٘مْٞحش َٗٝدحوز جىؿٖدى جىطأمٓدىٛ ٗ دٜ جىْٖحٝدس ٍد٘ش ئػرٌ٘ جلاغيٞس جىكٞس ىيؿيى ٍإوٝس 

ٗيىل أُ ًٕٓ جىؿَٓٞحش جىْحّ٘ٝس ىٖح جىؼىٝى ٍِ  م (Nam et al., 2016; Sanders, 2018 جىهيٞس 

 ف جىنرٞدٍز ئىدٚ ّٓدرس جىنطيدس ٗجىرْٞدس جىَُجٝح ٍػو جىكؿٌ جىصغٍٞ جىدًٛ َٝندِ جىدطكنٌ  ٞدٔ ٍٗٓدحقس جىٓد

 .  (Elkhoury et al., 2020 جى٘ظٞفٞس 

 ٝطٌ ضكعٍٞ ؾَٓٞحش جىفعس جىْحّ٘ٝس ذػ،غس غٍ  ٍهطيفس :

 جى ٍٝقس جىرحٝي٘ؾٞس  .6

 جى ٍٝقس جىنَٞٞحتٞس  .2

 جى ٍٝقس جىفُٞٝحتٞس  .2

  ٗضفعددو جى ٍٝقددس جىرحٝي٘ؾٞددس ىؿٓددَٞحش جىفعددس جىْحّ٘ٝددس أّٖددح ضطَٞددُ ذأّٖددح حددىٝقس ىيرٞثددس             

                   ٍٗدددد٘ ٍز ىي حقددددس ٍْٗهفعددددس جىٓددددَٞس ٗجىطنيفددددس ٗضكٓددددِ ٍددددِ ْدددد،ٍس جىرٞثددددس ٗحددددكس جلآّددددحُ

 Ahmed et al., 2016; Guan et al., 2022) غحٌ غٍٞ آذَْٞح جى ٍ  جىنَٞٞحتٞس ٗجىفُٞٝحتٞس ىٖح  م

ٍقص٘وز ٍػو جىطيد٘ظ جىرٞثدٜ ٗجلاْدطٖ،ك جىنرٞدٍ ىي حقدس ٗيجش ضنيفدس ػحىٞدس  ٗ قدى ضدإوٛ جىدٚ جٍدٍجض 

ٍكطَيس ىلأّٓحُ ٍػو ججىٍٓغحُ ذٓرد جْطؼَحه ٍ٘جو مَٞٞحتٞس ن ٍز ٍػو جىًَٝرحش جىؼعد٘ٝس ٗػ٘جٍدو 

 .  (Gupta and Xie, 2018)جأنطُجه  
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 إَظبل انذواء أَظًت  انُبَىَت فٍاهًُت اعخخذاو انذلبئك  3.9.4

                ئُ جْددددطهىجً جىددددىقحتق جىْحّ٘ٝددددس  ددددٜ ضقْٞددددس ئٝصددددحه جىددددىٗجء جىددددٚ جىٖددددىا جىَكددددىو  ددددٜ جىؿٓددددٌ 

 جٟضٞس : ٝكقق جىف٘جتى

 ذٖٓ٘ىس ىغٍض جىكص٘ه ػيٚ جىٓ كٞسَٝنِ جىطكنٌ  ٜ قؿٌ جىىقحتق جىْحّ٘ٝس ٗ نصحتصٖح   .6

 ئٝصحه  ؼحه ىيىٗجء جىٚ جىٖىا .

 َٝحوز جىنفحءز جىؼ،ؾٞس ٗضقيٞو جٟغحٌ جىؿحّرٞس . .2

   Controlled release جىٓٞ ٍز ػيٚ ضكٌٍ جىىٗجء .2

 . Site-specific targeting ئٍنحّٞس ئٝصحه جىىٗجء جىٚ جىَ٘قغ جىهحص ذحىٖىا .4

           (Parenteralٗجىكقددِ   ( Nasalجلاّفددٜ   طْقددٞػجى( Oralٗ  جىفدٌ ئػ دحء جىددىٗجء ػددِ غٍٝددق .5

 . (Mohanraj and Chen, 2006)( ٗغٍٕٞح Intra – Ocularوجنو جىؼِٞ  جىطق ٍٞ ٗ

 

 انخخهُك الأخؼش نهضغًُبث انُبَىَت            2.9.4

                                Nanoparticles Synthesis of Green synthesis methods 

           

 وٙ جلاْطؼَحه جىَفٍغ ىيَ٘جو جىنَٞٞحتٞس  ٜ جىطهيٞق جىنَٞٞحتٜ ئىٚ ضؼٍٝط ٍٓطقرو جىط رٞقحش 

 وٙ يىدل ئىدٚ جْطنيدحا غدٍ  ذٞثٞدس  ندٍٙ ٍدغ جىكدى جأوّدٚ ٍدِ  ىيه دٍ ضقٍٝر دحNPs جىرٞ٘ى٘ؾٞس ىيدـ 

حضٞددس جْددطؼَحه جىَدد٘جو جىنَٞٞحتٞددسم  غرطددص جى ددٍ  جىصددْحػٞس جىهعددٍجء جىطددٜ ضٓددطؼَو جىَٓطهيصددحش جىْر

ٗجىنحتْحش جىكٞس جىىقٞقدس ٗجىرد٘ىٍَٞجش جىكٞ٘ٝدس  ّٖدح ٍٍشدكس ق٘ٝدس لاْدطرىجه جى دٍ  جىنَٞٞحتٞدس ىطهيٞدق 

NPs   Siddiqi et al., 2018)  . 

جْطهىجً جىَد٘جو جىٓدحٍس ٝؿؼدو جىرٞثدس غٞدٍ آٍْدس ٗغٞدٍ ٍط٘جَّدس ٗىطؿْدد ٕدًٓ جىَيدن،ش ىؿدأ            

جىرحقػُ٘ ئىٚ جىطهيٞق جأنعٍ ىيؿَٓٞحش جىْحّ٘ٝس م  ضطعَِ ػَيٞس جىطهيٞق جأنعدٍ جىطقيٞدو جىكٞد٘ٛ 

ٍٗددِ ندد،ه ىيَؼددحوُ ذحْددطهىجً  جىنحتْددحش جىكٞددس جىىقٞقددس جىَهطيفددس  جىهَددحتٍ م جىف ٍٝددحشم جىرنطٍٝددح(  

( ٗغٍٕٞدح جأّٓؿس  جىْرحضٞس   جىفحمٖس م جىٍُٕز م جأٌٗج  م جىٓح  م جىرًٌٗ م جىؿًٌ م قيدٌ٘ جىفحمٖدس م

ضيؼددد جىَدد٘جو جىنَٞٞحتٞددس جىْرحضٞددس  ٗ جىَٓددطقيرحش جىػحّ٘ٝددس ٍػددو جىرٍٗضْٞددحش م جىر٘ىٞفْٞدد٘ه م جأقَددحض 

و ىطكقٞق جلانطُجه جىكٞ٘ٛ أٍ،ـ جىَؼدحوُ جىفْٞ٘ىٞس م جىنٞطّ٘حش م جىطٍذْٞ٘ٝىجش م ٗجأٍٞىجش   مؼ٘جٍ

دح ذحْدطٍَجٌ  دٜ جىطهيٞدق  NPsٗضينٞو جىؿَٓٞحش جىْحّ٘ٝس   َ ج ٍٖ  ٌ ئىٚ ّيحغ ٍنّ٘حضٖح جىرٞ٘مَٞٞحتٞدس وٗ

ٕدًٓ جىؼَيٞدحش  م (Roy et al., 2019; Salayová et al., 2021 جىكٞد٘ٛ ىيؿٓدَٞحش جىْحّ٘ٝدس 

ٍز ٍقحٌّددس ذددحى ٍ  جىنَٞٞحتٞددس ٗجىفُٞٝحتٞددس ٍػددو جىطنيفددس ٗجىَصددحوٌ جىَٓددطىجٍس ىٖددح  ٘جتددى ٍيك٘ظددس مرٞدد

جىَْهفعس ٗغٍٞ جىٓحٍس ٗجىفؼحىٞس جىؼحىٞس ٗجىَط٘ج قس ٍغ جىكٞحز ٗجىطٜ ضكىظ  ٜ ٗقدص قصدٍٞ ٗضٓدطٖيل 
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ئىٚ ؾحّد يىل  اُ جْطهىجٍٔ مؼحٍدو جنطدُجه غرٞؼدٜ ٝؿؼيدٔ  مػدٍ حدىجقس م   قو قىٌ ٍَنِ ٍِ جى حقس

 داُ جىْظدٍ  دٜ ٍُجٝدح جىطهيٞدق جأنعدٍ َٝػدو جىهٞدحٌ جأٗه جىَٖدٌ  م (Irshad et al., 2021 ىيرٞثدس 

 .  (NPs  Nabi et al., 2018ىيرحقػِٞ ىطصْٞغ 

ج  ْحْدٞ ح  دٜ قٞدحز جىْدحِ  دٜ  ّكدحء جىؼدحىٌ ؾَٞؼد           ٌ م ذدىء  ٍدِ جى دد  حجقطيص جىْرحضحش جى رٞدس وٗ

ى ٍدِ جىْرحضدحش جى رٞدس  دٜ جىطهيٞدق جىكٞد٘ٛ جأنعدٍ جىْٖىٛ جىقىٌٝ ٗجى د جىطقيٞىٛ م ضٌ جْطهىجً جىؼىٝ

  Metha piperitaم جىْؼْدحع جىفيفيدٜ  Thymus vulgarisىؿٓدَٞحش جىفعدس جىْحّ٘ٝدس ٍػدو جىُػطدٍ 

                 Moringa oleiferaجىٌَْ٘ٝؿددددددددح جٗىٞفٞددددددددٍج م   Zingber officinaleجىُّؿرٞددددددددو 

 Abdellatif et al., 2022) ٝكطددد٘ٛ جىٌَْ٘ٝؿدددح ػيدددٚ قحتَدددس غ٘ٝيدددس ٍدددِ جلاْدددطهىجٍحش  م                

                                                                       (Dodiya et al., 2015  دددددددٜ يىددددددددل ٍعدددددددحوجش جىرنطٍٞٝدددددددح   جى رٞدددددددس ذَدددددددح

                                  (Hegazi et al., 2018  ٍعدحو ىي فٞيٞدحش م (Chhikara et al., 2021 ٍعدحو ىيف ٍٝدحش 

 . (Nasr-Eldin et al., 2017 ٍعحو  ٍْٞٗحش 
 

 

 انخمُُبث انًغخخذيت فٍ حىطُف صغًُبث انفؼت انُبَىَت 5.9.4
           

 ىطكىٝى جىهصحتم جىٓ كٞس ٗجىطٍمٞد ٗجىْقحء ٗجْطقٍجٌٝس  ؾَٓٞحش جىفعس جىْحّ٘ٝس ٝٓطهىً 

 -:  AgNPsجىؼىٝى ٍِ جىطقْٞحش جىطكيٞيٞس ىط٘حٞ  

 

 

 Electron microscopic                     حمُُبث انًضبهش الانكخشوَُت 4.5.9.4

techniques  
 

  -ضٓطهىً ًٕٓ جىطقْٞحش ىىٌجْس جىهصحتم جىٓ كٞس ٗجىينيٞس ٗجىكؿَٞس ىيؿَٓٞحش جىْحّ٘ٝس ٗضيَو:    

 AFM) )Atomic Force Microscope         ٍؿٖدٍ جىقد٘ز جىًٌٝدس                          -  

ٕ٘  وجز ضكيٞيٞس ٍَُٞز ىٖح جىقىٌز ػيٚ ضكىٝى جىٖٞحمو جىٓد كٞس يجش جىىقدس جىَنحّٞدس جىؼحىٞدس ٝدطٌ 

جْطهىجً ًٕٓ جىطقْٞدس ػْدى قٞدحِ جىؼْٞدحش يجش جأْد ف جىَٓد كس يٌٝ دح ىيكصد٘ه ػيدٚ حدٌ٘ 

 . (Venkateshaiah  ., 2020 يجش ٍقٞحِ يٌٛ 

 Scanning electron microscope  (SEM)             جىَؿٖدٍ جلاىنطٍّٗدٜ جىَحْدف  -خ 

 ٝٓددطهىً  ددٜ جىطصددٍ٘ٝ جىٓدد كٜ ىددٔ جىقددىٌز ػيددٚ ضكيٞددو  ؾٓددحً جىؿُٓددَٞحش جىَهطيفددس ٗضَ٘ٝددغ

ٗجأشددنحه جىْحّ٘ٝددس ٗجىطيددنو جىٓدد كٜ ىيؿٓددَٞحش جىَنّ٘ددس ػيددٚ جىَقٞددحِ جىؿُٝثددٜ  جىكؿددٌ

                    مَددددح  ّٖددددح ضدددد٘ ٍ ٍؼيٍ٘ددددحش ػددددِ ّقددددحء ٗوٌؾددددس ضؿَددددغ  ٗ ضنطددددو جىؿُٓددددَٞحش ٗجىْددددحّ٘ٛ

 Lin et al., 2014; Zhang et al., 2016) . 
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               Transmission electron microscope (TEM)جىَؿٍٖ جلاىنطٍّٜٗ جىْح ً -ؼ 

ٝٓطهىً ىط٘حٞ  ؾُٓدَٞحش جىفعدس جىْحّ٘ٝدس ىيكصد٘ه ػيدٚ ٍقدحّٝٞ مَٞدس ىيؿُٓدَٞحش ٗ/ ٗ    

 . (Lin et al., 2014; Zhang et al., 2016 قؿٌ جىكرٞرحش ٗضَ٘ٝغ جىكؿٌ ٗجىينو 
 

 حمُُبث انخغهُهُت انبظشَت 4.5.9.4

 

                                                        FTIR)) Fourier transform infrared technique     ضقْٞس ٍ ٞحا جلاشؼس جىطكص جىكٍَجء - 

ىيؿُٝثدحش جىؼعد٘ٝس  دٜ ٍٓدطهيم جىنحتْدحش ٝٓطهىً ىيطؼٍا ػيٚ جىَؿحٍٞغ جى٘ظٞفٞس جىفؼحىس 

ٗجىَٓإٗىس ػِ جنطُجه ّطٍجش جىفعس ئىٚ ؾٓدَٞحش جىفعدس جىْحّ٘ٝدس ٕٗدًج جىؿٖدحَ ٝطكٓدّ شدىز  جىكٞس

جلاٍطصحص ٗجى ٘ه جىَ٘ؾٜ جىًٛ ٝكصو ىيؿُٝثس غٌ ضظٍٖ قًُ ضَػو ًٕٓ جلاٍطصححٞس ٗجىطٜ َٝنِ 

( ٌْ 622 - 4222ٍؼٍ س ٍ٘جحفحضٖح ٍِ جىؼىو جىَ٘ؾٜ  
- 6

  Zhang et al., 2016) . 

 

                     UV-vis spectroscopyضقْٞس جىطكيٞو جى ٞفٜ ىلأشؼس جىٍَتٞس  ٘  جىرْفٓؿٞس  -خ 

ضٓدددطهىً ٕدددًٓ جىطقْٞدددس ىقٞدددحِ جى ددد٘ه جىَددد٘ؾٜ ى،ٍطصححدددٞس ٗيىدددل ىيطكقدددق ٍدددِ جْدددطقٍجٌٝس 

 222جىؿَٓٞحش جىْحّ٘ٝس ٗٝظٍٖ يٌٗز غٞ  جأشؼس  ٘  جىرْفٓؿٞس ىًٌجش  جىفعس ػْدى غد٘ه ٍد٘ؾٜ 

ّحٍّ٘طٍ ذٓرد قىٗظ ظحٍٕز ٌِّٞ جىر،ٍَُ٘ جىٓ كٜ  ٜ جىطيطص  422ّحٍّ٘طٍ ٗضصو يٌٗضٖح ئىٚ 

جىفعس ٗضكىظ ٕدًٓ جىظدحٍٕز ّطٞؿدس ى٘حد٘ه ق دٍ ؾٓدَٞحش جىفعدس ىَقٞدحِ جىْدحٍّ٘طٍ جىْحّ٘ٛ ىَؼىُ 

 Chouhan, 2018) . 

 

 XRD )X ray diffraction techniques                       ضقْٞس جىكٞ٘و ى،شؼس جىْٓٞٞس     -ؾـ 

   ضكىٝدى ضٍمٞرٖدحٝٓطهىً ؾٖحَ قٞ٘و جلاشؼس جىْٓٞٞس  ٜ ضكىٝى قؿٌ جىىقٞقس جىْحّ٘ٝس  عد، ػدِ 

 Mehta et al., 2017).  
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 Materials and Device. انًىاد والأصهضة انًغخؼًهت 4.3

   Used devices   . الأصهضة انًغخؼًهت4.4.3

 ( ٝ٘ظف جأؾُٖز جىَٓطؼَيس ٍغ جٌْ جىيٍمس جىَصْؼس ٗجىَْيأ.6-2جىؿىٗه  

 Originانًُشأ  Company  انششكت Devices  الاصهضة  ث

1 
  (Sem)  جىَؿٍٖ جلاىنطٍّٜٗ جىَحْف     

Scanning Electron Microscope   

Thermos Fisher 

scientific 
Netherlands 

 Centrifuge Heraeus Christ Germany        ؾٖحَ جى ٍو جىٍَمُٛ  2

3 
 جىَيٍجـ جىىٗجٌ  ؾٖحَ

RotoryMicrotome                          

Histo-Line Lab. Mod. 

MRS 3500 
Italy 

 Water Bathقَحً ٍحتٜ                       4
Chicago Surgical and 

Electrical co. 
USA 

 Hot Plate Lassco Indiaحفٞكس ْحنْس                     5

6 ٍُ  Oven                                        Daihan-lab. Tech Korea 

 Digita Camera Canon Japanمحٍٍٞج ٌقَٞس               7

 يٗ محٍٍٞج                         ظ٘تٍٜؿٍٖ  8

 Optical microscope with camera  
MEIJI Japan 

9 
                          ٍؿٍٖ ٍٍمد ظ٘تٜ  

Optical compound microscope 
Human scope Germany 

 Electric Balance Sartorius Germanyٍُٞجُ قٓحِ           10

 Refrigerator Samsung Koreaغ،ؾس                            61

ٍ ٞحا جلاشؼس ضكص جىكٍَجء               62

Fourier Transform Infrared(FTIR) 
Perkin Elmer U.S.A 

 Magnetic stirrer     National Japanٍكٍك ٍغْحغٜٞٓ  62

64 
ؾٖحَ ٍُؼ يٗ جىصفٞكس جىٓحنْس                  

Magnetic Stirrer with hot plate     
Labtech Korea 

            ؾٖحَ  كم حٌ٘ز جىىً 65

(Swelab Alfa) CBC                       
Swelab Alfa Sweden 

 ELISA                           BioTek U.S.A ؾٖحَ جلاىُٞج 66
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   Used toolsالأدواث انًغخؼًهت  4.4.3

 جأوٗجش جىَٓطؼَيس ٗجىيٍمس جىَصْؼس ٗجىَْيأ .ٝ٘ظف ( 2-2جىؿىٗه  

 Originانًُشأ  Company  انششكت Materials انًىاد  ث

 Gastric tube        Oxford USA         جوجز ضؿٍٝغ  6

  ّحذٞد َؾحؾٞس غٍٞ قحٗٝس ػيٚ ٍحوز 2

 Gel tubeٍحّؼس ىيطهػٍ  

AFCO – Dispo Jordan 

 EDTA tubes Gold star Jordanجّحذٞد ٍحّؼس ىيطهػٍ  2

 S.I.E. Pakistan جٗجّٜ ضيِ٘ٝ َؾحؾٞس 4

 رْىٌٗاٝجّحذٞد ج 5

                      Eppendrof tubes 
Acon Laboraties.Inc China 

          وٗجش ذ،ْطٞنٞس ٍهطيفس جأقؿحً 6

Plastic tools                              
AFCO – Dispo Jordan 

 Gold star Jordan جّحذٞد ذ،ْطٞنٞس  7

 Pyrex                 Volac Englandَؾحؾٞحش ٍهطيفس              1

 S.I.E. Pakistan ْٞص ضيٍٝف 9

 ْيس جٗجّٜ جىطصرٞغ 62

Basket Staining Gar                  
Harshman Germany 

 China MHECO China شٍجتف َؾحؾٞس ٗجغ ٞطٖح 66

 Medical ject S.A.R شحٔ غرٜ 62

 Medical cotton                                              Kardelen Hidrophile Turkey غرٜ ق ِ 62

 AFM workshop Perkin Elmer U.S.A ؾٖحَ ٍؿُٖ جىق٘ٙ جىًٌٝس 67

 blender Hermile Germany             ٍحمْس غحقْس ىلأػيحخ  61

69 
Burner                                          

  
Himedia India 
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Pamuk 

64 Micropipette              ٍححس وقٞقس Bio Basic Canada 

 Medeco Inject U.A.E ٍكحقِ ّرًٞز 65

66 Ceramic mortar  Volac England         ٕحُٗ نُ ٜ 

 Filter paper Sail Brand China               ٌٗ  ضٍشٞف 67

61 millipore filter Sigma- Aldrich Germany 

 

     Chemicals Materials Usedانًىاد انكًُُبئُت انًغخؼًهت  3.4.3

 ٗجىَْيأ.جو جىنَٞٞحتٞس جىَٓطؼَيس ٗجىيٍمس جىَصْؼس ٘جىَٝ٘ظف ( 2-2جىؿىٗه  

 Originانًُشأ  Company  انششكت Materials انًىاد  ث

1 Dibutylphthalate 

Polystyrene Xylene  DPX 

Himedia Lab. Put. 

Ltd 

India 

 Ethanol Scharlau Spain             % 96جٝػحّ٘ه  2

 Xylene Scharlau Spain                        َجٝيِٞ 2

 Paraffin Wax Histo-Line    شَغ جىرحٌج ِٞ  4

Lab,OWax 

Italy 

     Silver nitrate ّطٍجش جىفعس 5

AgNo3 

Sigma- Aldrich Germany 

 Chloroform Scharlau Spain          ميٌ٘ٗ ًٌ٘ 6

 Formalin BDH England               ٌٍ٘حىِٞ   7

 Scharlau Spain مك٘ه جغٞيٜ ٍ يق 1

   ٗجِْٝ٘ٞ      ٍيُ٘ َٕٞحض٘مٓٞيِٞ 9

Hemotoxyline and Eosin    

BDH England 

   Distilled Water     ٍحء ٍق ٍ 10

 .IL-6 BIOSORURCE EuropeS.A تر ٌ   قٌن  عدو 11

 .IL-17 BIOSORURCE EuropeS.A تر ٌ   قٌن  عدو 12

 Ibuprofen     Famar S.A Greeceػقحٌ جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ  13
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 Methodsؽشائك انؼًم   4.3

 

                                                              Ibuprofen drugالإَبةىبشوفٍُ ػمبس  4.4.3

  

 

                             جىَْطـددـؽ ٍددِ قرددو شددٍمس Ibuprofenضددٌ جْددطؼَحه ػقددحٌ جلإٝردد٘ذٍٗ ِٞ  ددٜ ٕددًٓ جىىٌجْـددـس 

Famar S.A Greece)  ىصدحىف(Abbott Laboratories Ltd.,UK  مدو ػرد٘ز ضكطد٘ٛ ػيدٚم                    

     ٕٗددٜ ٍددِ جىؿددٍع جىؼ،ؾٞددس جىَٓددطهىٍس ىلإّٓددحُ( ٍيغددٌ 422 كطدد٘ٛ ػيددٚقددٍص ٝمددو  قددٍص  30

 قٓدد جَٗجّٖدح ٗذ٘جقدغؼقدحٌ جىكٞ٘جّدحش ذحى ؾٍػدص ٍْٖٗح قعٍش جىؿٍػس جىَ ي٘ذدس  دٜ جىىٌجْدس غدٌ

ٗقٓد ٍؼحوىدس ضك٘ٝدو جىؿٍػدس جىؼ،ؾٞدس ٍدِ جلآّدحُ جىدٚ جىكٞد٘جُ جىطدٜ ضدٌ  ٍيغٌ / مغٌ 666 ؾٍػس

 ( .2261 جىصح ٜمقٓحذٖح ٗ ق 

 

 .Preparation of leafe M                         حهُئةةةت أوساق َبةةةبث انًىسَُضةةةب 4.4.3

oleifera 

 

ضددٌ شددٍجء  ٌٗج  جىَْ٘ٝؿددح ٍددِ ٍكدد،ش ذٞددغ جلاػيددحخ  ددٜ ٍكح ظددس مددٍذ،ء جىَقىْددس ٗضددٌ 

ضيهٞصددٖح ٍددِ قرددو جْددحضًز ٍهطصددِٞ ذطصددْٞ  جىْرددحش  ددٜ ؾحٍؼددس مددٍذ،ء م ٗمحّددص جأٌٗج  ْدديَٞس 

ٌٗج  ذَحء جىكْفٞس غد،ظ ٍدٍجش ىيدطهيم ٍدِ  ٛ غردحٌ ػٍجض ىيٍَض غٓيص جأ لاضظٍٖ ػيٖٞح  ٛ 

.م ٗجنددٍُٗ  ٝددحَؾٜٗ شدد٘جتد ػحىقددس م ُّػددص ٍْٖددح جأؾددُجء غٞددٍ جىََٖددس غددٌ غٓدديص ذَددحء ٍق ددٍ  

2264) 

ٗضقيدد ػدىز ٍدٍجش ىعدَحُ ؾفح ٖدح م ذؼدى جىطأمدى ٍدِ  ٜ ؾ٘ جىَهطردٍ غٌ ٗظؼص ػيٚ  ٌٗج  جىطٍشٞف 

 .جىؿفحا جىطحً ض كِ ذحىَ كْس جىنٍٖذحتٞس ٗضهُُ ذحمٞحِ ٍغيقس ىكِٞ جلاْطؼَحه 

 

 اونُفُشا لاوساق َببث انًىسَُضب  ًبئٍانًغخخهض انحغؼُش 3.4.3

Preparation of aqueous extract of Moringa oleifera leaves  

 

ٍدو ٍدِ  6222ٌٗج  ّرحش جىٌَْ٘ٝؿدح جىَؿففدس ٍُٗؾدص ٍدغ  ٍٓك٘  غٌ ٍِ  622ضٌ َُٗ 

ضٌ جىطصفٞس ذحْدطؼَحه ق دغ ٍدِ ( C52 °ىَىز ْحػطِٞ ػْى وٌؾس قٍجٌز  جىَُٝؽ جىَحء جىَق ٍ ْٗهِ

( ذؼددى يىددل ٗظددغ ذؿٖددحَ جى ددٍو Whatman no.1ٌٗج  جىطٍشددٞف   جىيددحٔ غددٌ ٌشددف ذ٘جْدد س 
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ىيكصد٘ه ػيدٚ  ً( 45Oذ٘جْد س جىفدٍُ جىنٍٖذدحتٜ ػيدٚ وٌؾدس قدٍجٌز   جىٍَمُٛ م غٌ ؾف  جىٍجشدف

ٍٓددطهيم ؾددحا ذيددنو ٍٓددك٘  م ٗظددغ جىَٓددك٘   ددٜ  ّر٘ذددس ٍكنَددس جىغيددق ٍٗؼطَددس ٗقفدد  ىكددِٞ 

جْدددطؼَحىٔ ٗمدددٌٍش جىؼَيٞدددس ػدددىز ٍدددٍجش ىيكصدددد٘ه ػيدددٚ مَٞدددس مح ٞدددس ٍدددِ جىَٓدددطهيم جىؿددددحا  

 Aritonang et al., 2019). 

 انًىسَُضبوساق انًبئٍ لاًغخخهض انحخهُك صغًُبث انفؼت انُبَىَت ببعخخذاو  2.4.3

Synthesis of Silver Nanoparticles using M. oleifera Leaves 

ٍيٜ ٍ٘لاٌٛ ٍِ ّطدٍجش جىفعدس ػيدٚ وٌؾدس قدٍجٌز 6ذحنً  Nahar et al., (2020 جضرؼص غٍٝقس  

° C12   ٍٜو ٍِ 622غٌ ٍِ ٍٓطهيم جىْرحش جىَؿف  جىَؿُٖ جىٚ 7( ٗضٌ ضق ٍٞجىَٓطهيم جىْرحض

:ٍٓدطهيم ّردحضٜ 12جىَحء جىَق ٍ غٍٞ جلاّٜٝ٘ (  ٘قدٔ ٗىَدىز ْدحػس ٗذْٓدرس  ٍكيد٘ه ّطدٍجش جىفعدس 

22 V/V  ٗ )PH=7  ٌضٌ ٍ،قظس ذى  جىطغٍٞٞ جىيّٜ٘ قفظص  ٜ جىظ،ً ىَىز نَٓس  ٝحً جىٚ جُ ض . )

 .( 6-2مَح  ٜ جىينو  طقٍجٌ جىيُ٘ جْ

 

 

                                       ٌٗج  جىٌَْ٘ٝؿح  ٗىٞفٍٞج ٍِ جأحفٍ ئىٚ جىرْٜ جىَكٍَ جىغحٍق.جىَحتٜ أَٓطهيم جىضغٍٞٞ ىُ٘ ( 6-2 شنو 

 A جىَٓطهيم جىَحتٜ أٌٗج  جىٌَْ٘ٝؿح ( ٍكي٘ه  .B )AgNO3   .قػ C )ٌٗج  جىٌَْ٘ٝؿح جىَحتٜ أَٓطهيم جى

  ٝحً 5وٌؾس ٍث٘ٝس ىَىز  25ػْى  ٍٛيٜ ٍ٘لاٌ AgNO3 1ذؼى جىطفحػو ٍغ ٍكي٘ه 
 

 

 صغًُبث انفؼت انُبَىَت انًخهمت عُىَب شخُضح 5.4.3

Characterization of Biosynthesized silver Nanoparticles                             
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                           Fourier-transform infrared (FTIR)يطُبف الاشؼت حغج انغًشاء   .4

م ػدٍض جىَدُٝؽ  6:622ٗذْٓدرس  KBrؾف  جىَكيد٘ه جىْدحّ٘ٛ ٍٗدُؼ ٍدغ ذٍٍٗٞدى جىر٘ضحْدًٞ٘       

ْدٌ 4222جىدٚ  522ظدَِ ٍدىٙ  ٍ ٞدحا جلاشدؼس ضكدص جىكَدٍجءػيٚ ؾٖدحَ 
-6

ضدٌ ٕدًج جىفكدم  دٜ  

 .  (Nayak et al., 2020 جىؼيً٘ ٗجىطنْ٘ى٘ؾٞح َٗجٌز 

 

                    Scanning electron microscopy (SEM)   انًبعظانًضهش الانكخشوٍَ  .4

ىَكي٘ه جىفعس جىْحّ٘ٝس ىَؼٍ س قؿدٌ ٗشدنو جىدىقحتق جىْحّ٘ٝدس م جْدق ص  SEM  كمجؾٍٛ 

غدٌ ضٍمدص  Coated copper gridق ٍز حغٍٞز ٍِ جىَكي٘ه ػيٚ شدرنس ّكحْدٞس ٍغيفدس ذحىندحٌذُ٘ 

 . (Sabir et al., 2022  (Tescan Mira3, French)ىطؿ  غٌ ػٍظص ػيٚ ؾٖحَ 
 

Atomic Force Microscopy (AFM  (       انخشخُض ببعخخذاو يضهش انمىة انزسَت   . 3   

جلاٝردد٘ذٍٗ ِٞ ذؼددى قددحٌ جْددطهىً ٍؿٖددٍ جىقدد٘ز جىًٌٝددس  ددٜ  كددم جىٍَمرددحش جىْحّ٘ٝددس جىكددٍز ٗػ

             َٝنْدددٔ  ٗضكَٞيَٖددح ػيددٚ جىٍَمرددحش جىْحّ٘ٝددس ٗقٞددحِ جق دددحٌ ٗقؿددً٘ ٗضؿَؼددحش جىؿُٝثددحش جىْحّ٘ٝددس 

               غحٝدددس ٗٝقدددىً ىْدددح ض٘حدددٞفح  غْدددحتٜ ٗغ،غدددٜ جأذؼدددحوضصدددٍ٘ٝ غر٘غٍج ٞدددس جىٓددد ف ٍدددغ ضنرٞدددٍ ػدددحىٜ ىي

 Youssef et al., 2019) ىغددٍض  كصددٖح  َٗجٌز جىؼيددً٘ ٗجىطنْ٘ى٘ؾٞددحضددٌ جٌْددحه جىَْددحيؼ ئىددٚ م

 Kutralam et al., 2020)  . 

 

  Animals of the experiment                                               شبتعُىاَبث انخض 6.4.3

( يمدٌ٘ 62( ؾدٍيج ٍْٖدح  72جْطؼَو  دٜ ٕدًٓ جىطؿٍذدس قٞ٘جّدحش جىؿدٍيجُ جىردٞط ٗػدىوٕح  

ضٌ ؾيرٖدح ٍدِ ميٞدس ٗجىطٜ  ّحظؿس ؾْٓٞح   ؾٍي ٕٜٗ (62 ٍح جلإّحظ ٗػىوٕح    قػ كىٗظ جىكَوىذحىغس 

يدٍِٝ ٗىيَدىز ٍدِ ضغدٌ  (612   َٗجُذَؼدىه ع ٗر٘(  ْد62 ػَحٌ  َؼىه ؾحٍؼس مٍذ،ء ذ -جىصٞىىس 

يجش ٍْفصدديس م ضددٌ ٗظددغ جىددًمٌ٘ ٗجلإّددحظ  ددٜ جقفددحص ذ،ْددطٞنٞس 2222ٗىغحٝددس شددرحغ  2222جأٗه 

ىَدىز جْدر٘ػِٞ قردو ٗ (ٌْ جٌضفحػح61ٌْ ػٍظح 22ٌْٗ غ٘لا ٗ  41   جغ ٞس ٍؼىّٞس ٍيرنس جذؼحوٕح

جىرددىء ذحىطؿٍذددس ىيطددأقيٌ ٗجىطأمددى ٍددِ قٓددِ ْدد،ٍطٖح جىصددكٞس ٗمّٖ٘ددح غٞددٍ ق٘جٍددو م  ٍُشددص  ٌظددٞس 

جىكٞ٘جّددحش ضكددص ظددٍٗا ٍ،تَددس ٍددِ  ؾَٞددغ ٗظددؼص Wooden shaveجأقفددحص ذْيددحٌز جىهيددد 

                ىدددددٚ وٌٗز ظددددد٘تٞس ئ( ًْ  ٗضٖ٘ٝدددددس ٍْحْدددددرس ٗػٍظدددددص 25-22ذدددددِٞ  ٍجٗقدددددص وٌؾدددددس قدددددٍجٌز ض

ٗقدى ضدٌ جلاػطْدحء   .(El-Missiry and El Gindy, 2000)( ظد،ً ْدحػس 62ظد٘ء: ْدحػس 62 

                            ٝدددحً ٗجػ ٞدددص جىكٞ٘جّدددحش جىؼيٞقدددس جىهححدددس  مدددو غ،غدددس  ّيدددحٌز جىهيددددذْظح دددس جأقفدددحص ٗضردددىٝو 

(Mixed Pellet) ذحىَددحء ٗجىغددًجء  جىكٞ٘جّددحش َٗوش ٗقددى جىطددٜ ضددٌ شددٍجءٕح ٍددِ جأْدد٘ج  جىَكيٞددس م

 (.Khalifa et al., 1990ٍٓطٍَز  قٍز ٗذصٌ٘ز 

 

  The mating and timing of pregnancy                     انخضاوس وحىلُج انغًم  7.4.3
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 دٜ مدو ذدحىغ ّدحظ جىْحظدؿس ؾْٓدٞح ٍدغ يمدٍ ٗجقدى ٗظدغ جغْدحُ ٍدِ جلإ ػِ غٍٝقضٌ جىطُجٗؼ 

ٌ  جىطأمدى ٍدِ قصد٘ه جىطدُجٗؼ م ىٚ حرحـ جىٞدً٘ جىطدحىٜ ئقفم غ٘جه ْحػحش جىيٞو ٗ  ػِ غٍٝدقجٍدحٗضد

ئي ضطندُ٘ ٕدًٓ جىٓدىجوز   (Ehlers et al., 1992 جىفكم جىؼٞحّٜ ٍٗ،قظدس ٗؾد٘و جىٓدىجوز جىَٖريٞدس 

ٗجىغدددىو جىَطؿي ددددس  Vesicular glandsجىَٖريٞدددس ٍدددِ ٍدددُٝؽ ٍدددِ ج دددٍجَجش جىغدددىو جىك٘حددديٞس 

Coagulatory glands  ٍىيًم Waterman, 1976) نً ٍٓكحش ٍٖريٞس ىيني  ػِ ٗؾد٘و  م  ٗ 

. (De Rijk et al., 2002 جىْ   جىًمٍٝس ئي ػى ٗؾ٘وٕح  ٜ جىَٓكس ػ،ٍدس ػيدٚ قصد٘ه جىكَدو 

 ص دٜ جىَٓدكس جىَٖريٞدس ٗٗظدؼ ٗظٖدٌ٘ جىْ د ٗذؼىٕح ضٌ ػُه جلاّحظ جىطٜ جٍطينص جىٓىجوز جىَٖريٞدس 

ىغدٍض ئؾدٍجء جىطؿدحٌخ جى،ققدس ػيٖٞدح م ٗٝؼُدى  جىٞدً٘ جىدًٛ  ؼيٞقدس ٜ قفم ى٘قدىٕح ٍدُٗوز ذحىَدحء ٗجى

ٗػيَص جلاقفحص م  ى٘قظص  ٞٔ ٕ٘ جىًٞ٘ حفٍ ٍِ جىكَو ٗجىًٞ٘ جىًٛ ٝيٞٔ ٕ٘ جىًٞ٘ جلاٗه ٍِ جىكَو

 .ٝم جىكَوٗمطد ػيٖٞح ضحٌ

 Experiment                                                              حظةةةةةةًُى انخضشبةةةةةةت  8.4.3

design 

ٌتٞٓدٞس  ْدص ٍؿَ٘ػدحش جىدٚذدٞطم قٓدَص ٍدِ  ّدحظ جىؿدٍي جأ 62ضعَْص جىطؿٍذس جْدطهىجً         

 -:ٗػٍ٘يص محلاضٜ 

( ٍددِ  ّددحظ جىؿددٍيجُ جىك٘جٍددو 62  ظددَص (G1): ونةةً ) يضًىػةةت انغةةُطشة(ًضًىػةةت الأاناولاً: 

 .حىَكي٘ه جىَيكٜ جىفٓٞ٘ى٘ؾٜذ ؾٍػصٗ

( ٍددِ  ّددحظ جىؿددٍيجُ جىك٘جٍددو ؾٍػددص  َ٘ٝددح ذؼقددحٌ 62  ظددَص : (G2)انزبَُةةتًضًىػةةت انربَُةةبً : 

ٍيغددٌ/ مغددٌ ٍددِ َُٗ جىؿٓددٌ ٍْددً ذىجٝددس جىكَددو جىددٚ ّٖحٝددس  666ذطٍمٞددُ   Ibuprofenجلإٝردد٘ذٍٗ ِٞ 

 .جىطؿٍذس

( ٍدددِ  ّدددحظ جىؿدددٍيجُ جىك٘جٍدددو ؾٍػدددص  َ٘ٝدددح 62  ظدددَص  :(G3) نزةةةتًضًىػةةةت انزبانربنزةةةبً : 

ٍدِ  ٌيغدٍيغدٌ/ م 222ذطٍمُٞ  Moringa Oleiferaجىٌَْ٘ٝؿح جٗىٞفٍٞج  حىَٓطهيم جىَحتٜ لاٌٗج ذ

 . ًٍْ ذىجٝس جىكَو جىٚ ّٖحٝس جىطؿٍذسَُٗ جىؿٌٓ 

( ٍِ  ّحظ جىؿٍيجُ جىك٘جٍو ؾٍػص  َ٘ٝدح ذحىٍَمدد 62  ظَص  : (G4)شابؼتًضًىػت انانسابؼبً : 

 . ّٖحٝس جىطؿٍذسًٍْ ذىجٝس جىكَو جىٚ  ٍِ َُٗ جىؿٌٓ ٌيغٍيغٌ/م652ذطٍمُٞ جىْحّ٘ٛ 

( ٍددِ  ّددحظ جىؿددٍيجُ جىك٘جٍددو ؾٍػددص  َ٘ٝددح 62  ظددَص :(G5) خبيغةةتًضًىػةةت انانخبيغةةبً : 

ؼقدحٌ جلاٝرد٘ذٍٗ ِٞ ذ ٍكَدو  Moringa Oleiferaجىٌَْ٘ٝؿدح جٗىٞفٞدٍج حىَٓطهيم جىَدحتٜ لاٌٗج  ذ

Ibuprofen    ُٞجىطؿٍذسًٍْ ذىجٝس جىكَو جىٚ ّٖحٝس ٍِ َُٗ جىؿٌٓ  ٌيغ( ٍيغٌ/م666+222ذطٍم . 

( ٍددِ  ّددحظ جىؿددٍيجُ جىك٘جٍددو ؾٍػددص  َ٘ٝددح 62  ظددَص :G6)غبدعةةت )ًضًىػةةت انانعبدعةةبً : 

ٍددِ ٌ يغدد( ٍيغٌ/م666+652ذطٍمٞددُ   Ibuprofen ؼقددحٌ جلاٝردد٘ذٍٗ ِٞ  ٍكَددو ذذحىٍَمددد جىْددحّ٘ٛ 

 . (Mohammed and Hawar,2022) ًٍْ ذىجٝس جىكَو جىٚ ّٖحٝس جىطؿٍذسَُٗ جىؿٌٓ 
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ذْ٘دحغس  حرحقح ٍٗٓدحءج( ؾٍػص جّحظ جىؿٍيجُ جىرٞط جىك٘جٍو  ٜ جىَؿحٍٞغ جىَؼحٍيس ٍٍضِٞ ٍٝ٘ٞح 

ئّحظ ظكٜ ذٖح ػْى  5جىٚ ٍؿَ٘ػطِٞ غحّ٘ٝطِٞ مو ٍَْٖح ضك٘ٛ مو ٍؿَ٘ػس ٗقَٓص  م  وجز جىطؿٍٝغ

ؼٍ دس ٍدِ جىكَدو ى61ٍَِ جىكَدو ٗ  دٜ ٝدً٘  جىٓحذغ طٍز جلاّغٍجِ ىَؼٍ س ٍ٘جقغ جلاّغٍجِ  ٜ جىًٞ٘ 

مَح ٍ٘ظف  ٜ ٗ ّحظ جىك٘جٍو  ٜ ًٝ٘ جىطعكٞسػيٚ جلاؾْس مَح ضٌ ْكد جىىً ٍِ جأ جىَؼحٍ،شضأغٍٞ 

 .(2-2 ينوجى
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حضشَغ انغُىاَبث

انًضًىػت 

 (G1)الاونً

يضًىػت 

انغُطشة 

( 40) ػًج

 اَبد 

 صشػج

انًغهىل 

انًهغٍ 

 انفغُىنىصٍ

 يشحٍُ َىيُب

 

 

 

انًضًىػت 

      (G2)انزبَُت

( 40) ػًج

أَبد صشػج 

فًىَب بؼمبس 

  الإَبىبشوفٍُ

 466بخشكُض 

 يهغى/ كغى

 يشحٍُ َىيُب

 

 

 

انًضًىػت 

    (G3)انزبنزت

( 40) ػًج

يٍ أَبد 

انضشراٌ 

انغىايم 

صشػج فًىَب 

ببنًغخخهض 

 انًبئٍ لأوساق

اوساق َببث 

انًىسَُضب 

خشكُض باونُفُشا 

يهغى/  300

يشحٍُ  كهغى

 َىيُب

انًضًىػت 

    (G4)انشابؼت

( 40) ػًج

يٍ أَبد 

انضشراٌ 

انغىايم 

صشػج فًىَب 

ببنًشكب 

بخشكُض  انُبَىٌ

 يهغى/كهغى450

 يشحٍُ َىيُب

 

 

انًضًىػت 

  (G6)انغبدعت

( 40) ػًج

أَبد صشػج 

فًىَب ببنًشكب 

انُبَىٌ 

ؼمبس انًغًم ب

الاَبىبشوفٍُ  

بخشكُض 

(450+466 )

 يهغى/كهغى

    يشحٍُ َىيُب

 

انًضًىػت 

  (G5)انخبيغت
( 40) ػًج

أَبد صشػج 

 فًىَب

ببنًغخخهض 

 انًبئٍ لأوساق

َببث انًىسَُضب 

انًغًم اونُفُشا 

ؼمبس ب

 الاَبىبشوفٍُ

بخشكُض 

(300+466 )

يشحٍُ  يهغى/كهغى

  َىيُب

 من التجريع الفموي يوم 18المعايير المدروسة بعد  أيام من التجريع الفموي 7المعايير المدروسة بعد 

 جمع عينات الدم
 دراسة التغيرات النسيجية

 في
 جمع عينات الدم

التشوهات فحص 

 الجنينية المظهرية

 حغؼُش وحشخُض انًشكب انُبَىٌ

 حظًُى انخضشبت 

 

  جّحظ جىؿٍيجُ جىرٞط جىك٘جٍوٍِ ( 62 جىؼىو جىنيٜ 
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 ( ٍه ػ ضصٌَٞ جىطؿٍذس2-2  شنو

 صًغ ػُُبث انذو انخؼغُت ببنغُىاَبث و 9.4.3

 Sacrificing animals and collecting blood samples 

ئي ٗظددؼص  ددٜ ػيرددس ٍكنَددس  Chloroform نيٌ٘ٗ ددًٍ٘ددحوز جىّددحظ جىك٘جٍددو ذ٘جْدد س نددىٌش جأ    

 ئي ندىٌش جىنيٌ٘ٗ ًٌ٘ػيدٚ ٍدحوز جىطهدىٍٝ جىغيق ضكط٘ٛ ذىجنيٖح ػيٚ ق ؼس ٍِ جىق ِ جى رٜ جىكحٗٛ

مو قٞ٘جُ ٍدِ ٍِ ٍو  5 ٍِ جىكٞ٘جّحش ٗذ٘جقغ ػْٞحش جىىً ضٌ ْكد مًٕٓ جىَحوز  جْطْيح ػِ غٍٝق 

م ْكرص َّحيؼ وً ٍِ جىكٞ٘جّدحش ذحْدطؼَحه  (Heart Puncture) جىقيد ٍرحشٍز ذ ٍٝقس غؼْس جىقيد

ضكط٘ٛ ػيدٚ ٍدحوٓ ٍحّؼدٔ  جىطٜنطرحٌ لاٍو( ٍِ جىىً  ٜ  ّحذٞد ج2ٗذؼىٕح ضٌ ٗظغ    ٍكحقِ غرٞس ّرًٞٓ

ذينو نفٞ  ىَٞطُؼ  قٍمصذؼى  ُ   EDTA) Ethylene Diamin Tetraacetic Acidىيطهػٍ  

جىىً ذحىَحوز  ٜ جلاّر٘خ ىَْغ ضهػٍٓ ىغٍض  ؾٍجء جىفك٘ححش جىفٓيؿٞس ٕٜٗ قٞحِ ٍؼحٍٝٞجىدىً ٗجىطدٜ 

ٍدِ  س ّحذٞد نحىٞ ٜ  ٘ظؼص ٍو( جىَطرقٞس 2  ـ ٍح جى م (WBC  ٗHb  ٗLymقٞحِ مو ٍِ   صشَي

( وقٞقدس  دٜ 22-65ىَدىز   جلاّحذٞد ػيٚ قحٍو جلاّحذٞد ٗضٍمص( Gel Tubes ٛ ٍحوز ٍحّؼس ىيطهػٍ 

وقٞقدٔ  /زوٌٗ 2222 ٜ ؾٖحَ جى ٍو جىٍَمدُٛ ذٓدٍػس  صٌ ٗظؼغ جىىً طهػٍوٌؾس قٍجٌز جىَهطرٍ ىٞ

                              ددددددٜ  ّحذٞددددددد جأٍصددددددحهٗظددددددؼص ٗم وقٞقددددددٔ ىغددددددٍض  صددددددو ٍصددددددو جىددددددىً  (62-5 ىَددددددىز 

                          ً( ْ-22( ٗقفظدددددددص  دددددددٜ جىػ،ؾدددددددس ذىٌؾدددددددس قدددددددٍجٌٓ  Eppendorf tube  ئٝرْدددددددىٌٗا

 Pinon-Lataillade et al., 1995) ٗجىطدٜ شدَيص جلاّطٍٗى٘مْٞدحش لإضَدحً جىفك٘حدحش جىَْحػٞدس 

IL-6  ٗ IL-17 . 

ٗجىَْحػٞس  ٜ جلاّحظ جغْدحء  جىَؼحٍٝٞ جىىٍٞسٍِ جىكَو ىَطحذؼس  61ٗ جىٓحذغضٌ ْكد جىىً  ٜ جأٝحً       

 WBCجىدىً جىردٞط  ن،ٝدحٍؼٍ دس ػدىو ٗ IL-17م  IL-6جىكَو ٗجىطدٜ ضيدَو: جىفك٘حدحش جىَْحػٞدس 

 .Lymّٗٓرس جىه،ٝح جىيَفحٗٝس  ٜ جىىً  Hbي٘ذِٞ جىىً ؾّٗٓرس َٕٞ٘
 

 حششَظ انغُىاَبث وصًغ الاصُت 40.4.3

 Animal dissection and embryo collection                                         

ٗػْى جىهػ جىْ٘ ٜ ىيؿٌٓ ضٌ ػَو شق  فٝػيٚ ى٘ـ جىطيٍ جلاّحظ جىك٘جٍو غرطصذؼى جىطهىٍٝ 

جىؿيدى ٗجىغيدحء  وٝدٗجَ فٝغ٘ىٜ ذَقم قحو ٍِ ٍْ قس جىَهٍؼ ٗجىٚ ػظٌ جىقم ذ٘جْ س ٍقم ضيدٍ

 انذو فغىطبث

ًُبػُت         ان

IL-6, IL-17  

 

 الرحم

 فحوصات الدم
 الفسلجية

WBC ، Hb  

Lym  
 

 انذو فغىطبث

ًُبػُت         ان

IL-6, IL-17  

 

 فحوصات الدم
 جىفٓيؿٞس

,WBC Hb  

Lym  
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ٗجْدطهٍؼ قٍّدٜ جىدٍقٌ  Abdominal cavityجىر ْدٜ   ٝجىَر ِ ىيطؿ٘ Peritonium طٍّٜ٘ٝٞجىر

جىؿْْٞٞددس  جأغيددٞسم غددٌ جَٝيددص   ددٜ جىٞددً٘ جىٓددحذغ ٍددِ جىكَددو جىكددحٗٛ ػيددٚ جأؾْددس ىغددٍض ؾَؼٖددح

 . ٍِ جىكَو 61 ٜ جىًٞ٘  ذ٘جْ س  وٗجش جىطيٍٝفٗجْطهٍؾص جلاؾْس 

 

 

  Blood testفغىطبث انذو  44.4.3

 حمذَش انفغىطبث انفغهضُت  4.44.4.3

( ّد٘ع                     Automated cell counterجْطهىً ىغٍض ضكيٞو جىىً ؾٖدحَ ضكيٞدو جىدىً جىدًجضٜ   

 Swelap Alfa cell counter,Sweden َىٜ ىه،ٝح جىىً ػيٚ جىؼى جأٝؼطَى ( ٍرى  ػَو ًٕج جىؿٖح

(  دٜ جىَندحُ (EDTAٍحّؼدس ىيطهػدٍ كحٗٝدس ػيدٚ ٍدحوز ّر٘ذس جىجلاجىىً  ٜ ػْٞس  ٗظغئي ضٌ  جىَهطيفس م

 ىدىًج جوؼدىضٗجىَؼٍٗ س ذحنطردحٌ مطقىٍٝ ٍؼحٍٝٞ جىىً  زًٕٗج جىؿٖحَ ىٔ ٍَُٞجش ػىٝىم جىَكىو  ٜ جىؿٖحَ 

جػددىجو ن،ٝددح جىددىً جىرددٞط  صجىطددٜ شددَيٗComplete Blood Count Test (CBC)  جىنحٍددو

 WBCَٕ٘ٞ ٙ٘يدد٘ذِٞ جىددىًؾ( ٗضقددىٍٝ ٍٓددط  Hb )   ًّٗٓددرس جىه،ٝددح جىيَفحٗٝددس  ددٜ جىددىLym ٔذىقدد )

 وقٞقس (. 5ٍِ ػْٞس جىىً ٗذفطٍٓ ٍَْٞٔ قصٍٞز    سقيٞي س حتقس ٗذحْطهىجً مَٞ
 

 حمذَش انفغىطبث انًُبػُت 4.44.4.3

 .IL-6و  IL-17 ػًم لُبط حشكُضؽشَمت  

 جىغٍ س. ضٌ ضكعٍٞ مو جىن٘جش  ٗٗظؼص ػيٚ ٍنحُ ّظٞ  ضكص وٌؾس قٍجٌز  6

 ػيٚ ٍنحُ ٍٓط٘ٛ . Plate. غرطص جىصفٞكس  2

ٍددددِ وجٌب جىكعددددِ                    Micropipetteٍددددحٝنٍٗىٞطٍ ذحْددددطهىجً جىَححددددس جىىقٞقددددس  622.  ظددددٞ   2

Incubation buffer  ئىٚ مو قفٍزWells         

 ( Control ٍكي٘ه جىٓٞ ٍز ) Calibrators (ٍحٝنٍٗىٞطٍ ٍِ جىَكي٘ه جىقٞحْٜ  622.  ظٞ   4

 . Wells( ئىٚ مو جىكفٍ  Sampleجىؼْٞحش   

 . Wellsئىٚ مو قفٍز  conjugateٍحٝنٍٗىٞطٍ ٍِ ٍكي٘ه جلاقطٍجُ  52.  ظٞ   5

 ( Shakerْحػس ضكص وٌؾس قٍجٌز جىغٍ س ٍكَ٘ه ػيٚ ُٕجَ جأغرح  جىَْحػٞس 2. قعْص ىَىز  6

 . rpm700 = 100 rpmػْى 

 ِ مو قفٍز .. ضٌ ئَجىس جىٓحتو جىُجتى ٍ 7

 . غٓيص جىصفٞكس غ،غس ٍٍجش ن،ه : 1

 ٍو ٍِ ٍكي٘ه جىغٓو ئىٚ مو قفٍز. 2.4 ظٞ  • 

 ئَجىس مو جىَنّ٘حش ٍِ جىكفٍ .• 

 65جىَكعٍ قىٝػح ئىٚ مو قفٍز ىَىز  substrateٍحٝنٍٗىٞطٍ ٍِ ٍكي٘ه جلاقطٍجُ  222.  ظٞ   9
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 وقٞقس ٍطر٘ع ذغٓو جىكفٍ .

وقٞقددس ضكددص وٌؾددس قددٍجٌز جىغٍ ددس ٍكَدد٘ه ػيددٚ ٕددُجَ جأغرددح   22. قعددْص جىصددفٞكس ىَددىز  62

 ذحىظ،ً . rpm700 +100 rpmػْى   Shaker جىَْحػٞس

 ( ئىٚ مو قفٍز . Stop solutionٍحٝنٍٗىٞطٍ ٍِ ٍكي٘ه جلاٝقحا    52.  ظٞ   66

 nm 450. ٝقٍ   غٞ  جلاٍطصححٞس ػْى غ٘ه ٍ٘ؾٜ  62
 

 Histological preprationsانخغؼُشاث انُغضُت    44.4.3

ذؼددى جْطثصددحىٖح ٍددِ  ْددرؼس  ٝددحً ٍددِ جىكَددو ذؼَددٍضددٌ قفدد  ػْٞددس جىددٍقٌ جىكحٗٝددس ػيددٚ جلاؾْددس 

ٍو ٍدحء قْفٞدس(  922ٍو  ٜ 622% 21 ىٖٝحٝى%   ٌٍ٘حى62جىكٞ٘جُ  ٜ ٍكي٘ه جىفٌٍ٘حىِٞ ذطٍمُٞ

ٗغٓديص ػدىز ىغدٍض جؾدٍجء جىطكعدٍٞجش جىْٓدؿٞس ػيٖٞدح ْحػس جْطهٍؾص ٍِ جىفٌٍ٘حىِٞ  41ٗذؼى 

 -ٗمحلاضٜ : (Suvarna et al., 2018 غٍٝقس  ٗقٓدٍٍجش ذحىَحء 
 

           Dehydration and  Clearingالاَكبص وانخشوَك 4.44.4.3

ضٌ ْكد جىَحء ٍدِ جىْٓدٞؽ ٗيىدل ذطٍَٝدٍ جىؼْٞدحش  دٜ ْيٓديس ضٍجمٞدُ ضصدحػىٝس ٍدِ جىنكد٘ه 

 دددٜ مدددو ضٍمٞددُ ذؼدددىٕح ٌٗقدددص  %( ٗىَدددىز ْددحػط622ِٞ%م 622%م 92%م 12%م 72جلاغٞيددٜ  

 جىَْحيؼ ذ٘ظؼٖح  ٜ جىُجٝيِٞ ىَىز نَّ وقحتق.
 

   Infiltrationالاسحشبط  4.44.4.3

ذؼى جلاّطٖحء ٍِ ػَيٞس جىطٍٗٝق ّقيص جىَْحيؼ جىٚ  ٗجّٜ َؾحؾٞس قحٗٝس ػيدٚ نيدٞػ ٍدِ شدَغ 

 6:6ًْ جىَْصددٍٖ ٗجىٍَشدف ٗجىددُجٝيِٞ ذْٓددرس  62-57يٛ وٌؾددس جّصدٖحٌ  Paraffin wax جىردٍج ِٞ

ًْ ٗيىل لإذقحء جىيَغ ٍْصٍٖج  ٗىعَحُ ضَحً ػَيٞس  62ىَىز ْحػس وجنو  ٍُ مٍٖذحتٜ وٌؾس قٍجٌضٔ 

ٗٗظدؼص ىٚ قْحّٜ َؾحؾٞدس قحٗٝدس ػيدٚ شدَغ جىردٍج ِٞ ئجىطيٍٝد جىنحٍو ىيَْحيؼ ذحىيَغ ّقيص ذؼىٕح 

وجندو ىٚ قْحّٜ قحٗٝس ػيٚ شَغ جىرٍج ِٞ ىَىز ْدحػطِٞ ئِٞ غٌ ّقيص ٍٍز جنٍٙ وجنو جىفٍُ ىَىز ْحػط

 جٝعح .جىفٍُ 
 

                       Embeddingانطًش   3.44.4.3

ضٌ ػَو ق٘جىد ٍِ جىيَغ قحٗٝس ػيٚ َّدحيؼ جىؼْٞدحش ٗيىدل ذصدد جىيدَغ  دٜ ق٘جىدد قىٝىٝدس 

جىَهطرٍ ىططصيد غٌ  صيص ػِ جىقحىد ٗقفظص نححس غٍَش  ٖٞح جىَْحيؼ ٗضٍمص  ٜ وٌؾس قٍجٌز 

 قطٚ ٗقص ضق ٞؼٖح.
 

  Trimming and Sectioningانخشزَب وانخمطُغ  2.44.4.3

شًذص ق٘جىد جىيَغ جىكحٗٝس ػيٚ جىَْحيؼ ذَيٍغ قدحو غدٌ ضدٌ ضػرٞدص جىقحىدد جىيدَؼٜ ىغدٍض  

( 5 جىَْددحيؼ ٗذٓددَل  ٗق ؼددص Rotary Microtomeؾٖددحَ جىَيددٍجـ جىٞددىٗٛ جىددىٗجٌ جىطق ٞددغ  ددٜ 
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ّظٞفدس  ذؼدى جُ ٗظدؼص  دٜ  Slidesٍدحٝنٍٍٗٞطٍم غدٌ قَيدص جشدٍغس جىَقدحغغ ػيدٚ شدٍجتف َؾحؾٞدس 

وقٞقطدِٞ ىعدَحُ  دٍٔ جىَقدحغغ ذؼدىٕح ضٍمدص ػيدٚ  -ًْ ىَدىز وقٞقدس 52-45قَحً ٍحتٜ وٌؾس قٍجٌضدٔ 

هطردٍ ىيٞدً٘ ٌؾس قدٍجٌز جىَىذؼى يىل ضٍمص ذ ًْ  27ىطؿ  ذىٌؾس قٍجٌز  Hot Plateحفٞكس ْحنْس 

 .جىطحىٜ 

 

  Staining ظبُغانخ 5.44.4.3

ّحش جىطحىٞس ىطيِ٘ٝ جىَقحغغ جىْٓؿٞس       ٘   -: جْطؼَيص جىَي

  Harris'  Hematoxylinهًُبحىكغُهٍُ هبسط  طبغت  4.5.44.4.3

 ٍنّ٘حضٔ ٕٜ:ٗم  Dark blue ٍيُ٘ قحػىٛ ػحً جْطؼَو ىطيِ٘ٝ جىْ٘جز ذيُ٘ جٌَ  غحٍقٕٗ٘ 

 هًُبحىكغُهٍُ هبسط( انًىاد انًطهىبت فٍ حغؼُش طبغت 2-3)صذول 

 

 انكًُت انًبدة ث

 غٌ 2.5 ٍٓك٘  جىَٖٞحض٘مٓيِٞ  6

 ٍو 25 مك٘ه جغٞيٜ ٍ يق 2

جٗ شدد جلاٍّ٘ٞدح  AIK(SO4)2.12H2Oشد جىر٘ضحْدًٞ٘  2

NH4AI(SO4)2.12H2O 

 غٌ 52

 ٍو 522 ٍحء ٍق ٍ وج ة 4

 غٌ Red mercuric oxide 6.25 ٗمٓٞى جىُترقٞل جأقٍَ  5

 ٍو Glacial acetic acid 22 قحٍط جىهيٞل جىػيؿٜ 6

 

 

 (Suvarna et al., 2018  غٍٝقدس قعدٍ جىَيدُ٘ قٓدد جىه د٘جش جىطحىٞدس ٗجػطَدحوج ػيدٚ

 ىٞٔ جىيد جىًَجخ ذحىَحء جىَق ٍ جىىج ة ٗظغ جىَُٝؽئجيٝد جىَٖٞحض٘مٓيِٞ ذحىنك٘ه جىَ يق غٌ جظٞ  

م ذدٍو ٍرحشدٍز ذ٘ظدغ جىدىٌٗ  جىدًٛ  جىغيٞحُ غٌ جظٞ  جىٞدٔ  ٗمٓدٞى جىُترقٞدل جأقَدٍػيٚ جىْحٌ قطٚ 

 ىٞٔ قحٍط جىهيٞل جىػيؿٜ ٌٗشف جىهيٞػ قرو جلاْطؼَحه .ئٝك٘ٛ جىَُٝؽ ذحىَحء جىرحٌو ٗجظٞ  
 

   Eosin stainالاَىعٍُ انكغىنٍ  طبغت 4.5.44.4.3

ضيددِ٘ٝ جىندد٘لاؾِٞ ٗجأىٞددحا جىؼعدديٞس ٝط٘ذ،ًَ ٗ مددًىل حىطيددِ٘ٝ جىرٍٗضْٞددحش  ددٜ جىٓدد ٝٓددطهىً

 -نّ٘حضٔ ٕٜ :ٍٗ ىفكصٖح ضكص جىَؿٍٖ

 الاَىعٍُ ( انًىاد انًطهىبت فٍ حغؼُش طبغت 5-3صذول )
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 انكًُت انًبدة ث

 غٌ 6 ٍٓك٘  جلاِْٝ٘ٞ 6

 ٍو 99 %72مك٘ه جغٞيٜ ذطٍمُٞ  2

 ٍو Glacial acetic acid  6 قحٍط جىهيٞل جىػيؿٜ 2

 

.  (Suvarna et al., 2018  غٍٝقدس جىه د٘جش جىطحىٞدس ٗجػطَدحوج ػيدٚقعٍ جىَيدُ٘ قٓدد 

ىٞٔ قحٍط جىهيٞل جىػيؿٜ ٌٗشف قرو جلاْطؼَحه  ٜ ئجيٝد جلاِْٝ٘ٞ  ٜ جىنك٘ه ذينو ؾٞى غٌ جظٞ  

 -: جىًٞ٘ جىطحىٜ. ىّ٘ص جىَقحغغ جىْٓؿٞس ذحْطؼَحه ٍيُ٘ جىَٖٞحض٘مٓيِٞ جِْٝ٘ٞ ٗمَح ٝيٜ

ىَىز نَّ وقحتق غٌ جَٝو جىيدَغ ٍدِ ° ً 62 ٍُ ذىٌؾس  ٗظؼص جىَقحغغ جىْٓؿٞس وجنو -6

جىيٍجتف ذحْطؼَحه جىدُجٝيِٞ ٗػيدٚ ٍدٍقيطِٞ ٗىَدىز نَدّ وقدحتق ىندو ٍٍقيدس غدٌ ٍدٌٍش 

%( 72%م 12%م 92%م 622%م 622ذٓيٓدديس ضْحَىٞددس ٍددِ جىنكدد٘ه جلاغٞيددٜ جذطددىجء   

 ىَىز نَّ وقحتق ىنو ضٍمُٞ .

حغغ جىْٓددؿٞس  ددٜ ٍيددُ٘ جىَٖٞحض٘مٓدديِٞ جىَقددجىيددٍجتف جىُؾحؾٞددس جىكحٗٝددس ػيددٚ ٗظددؼص  -2

 ٕحٌِ ٗىَىز نَّ وقحتق .

 غٓيص ذحىَحء جىؿحٌٛ ىَىز ػيٍ وقحتق. -2

 ىّ٘ص ذَيُ٘ جلاِْٝ٘ٞ ىَىز ْرغ وقحتق. -4

 غٓيص ذحىَحء جىَق ٍ ىَىز وقٞقطِٞ. -5

%م 622%م 92%م 12%م  72ّقيص ذؼىٕح ئىٚ ْيٓيس ضصحػىٝس ٍِ جىنك٘ه جلاغٞيدٜ   -6

ضٍمٞدُ ٍدح ػدىج جىطٍمٞدُ جأنٞدٍ ٗظدؼص  ٞدٔ ىَدىز نَدّ   %( ٗىَىز وقٞقطِٞ  ٜ مو622

 وقحتق غٌ ٌٗقص ذحىُجٝيِٞ ىَىز غ،ظ وقحتق .
 

 Mounting او انخغًُم  الاسعبء 6. 44.4. 3

ذؼدددى جمَدددحه ن ددد٘جش جىطيدددِ٘ٝ ذحىَيّ٘دددحش جىَهطيفدددس   ؾٍٝدددص ػيٖٞدددح ػَيٞدددس جىطكَٞدددو ذحْدددطؼَحه       

Dibutylphthalate Polystyrene Xylene (DPX)  غٌ ضٍمص  جغ ٞس جىيٍجتف جىُؾحؾٞسىطػرٞص

 . ( ْحػس ىطؿ  ذؼىٕح ضٌ  كصٖح ذحىَؿٍٖ جىع٘ت24ٜذىٌؾس قٍجٌز جىَهطرٍ ىَىز  
 

    Microscopic study and photographyانفغض وانخظىَش انًضهشٌ  7.44.4.3

 ٕحضصددٍ٘ٝٗ ىطكىٝددى جىطغٞددٍجش  ددٜ ٍقددحغغ جلآّددؿس جىَىٌْٗددس كددم جىيددٍجتف جىُؾحؾٞددس  ضددٌ

 Canonّ٘ع ٌقَٞس َُٗو ذنحٍٍٞج ٗجى MEIJI light microscopeع٘تٜ ّ٘ع جىَؿٍٖ جى طهىجًذحْ

 ػحىٞس جىىقس.
 

 Statistical analysisانخغهُم الاعظبئٍ      3.3
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وٌجْدس ؾْْٞٞدس    ىٌجْسنحٍو ىجىؼي٘جتٜ جىطصٌَٞ جىٗ ق جلاقصحتٜ ىيطؿٍذس طكيٞو جؾٍجء جىضٌ 

جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ جىَكَو ػيدٚ جىٍَمدد جىْدحّ٘ٛ جأنعدٍ  دٜ ئّدحظ جىؿدٍيجُ جىردٞط ػقحٌ  ٍْحػٞس ىطأغٍٞ

                                    جْددددددطهىً ضكيٞددددددو جىطرددددددحِٝ ٗجنطٞددددددحٌ ٍؼْ٘ٝددددددس جىفٍٗقددددددحش ذددددددِٞ جىَطْ٘دددددد حش ئيم  (جىك٘جٍددددددو

ضكددص  Least Significant Differences (LSD)جىفددٍ  جىَؼْدد٘ٛ جلاحددغٍ ذحْددطهىجً جنطرددحٌ

 (.   6992 جىٓحٕ٘مٜ ٕٗٗٞدم   P<0.05)ٍٓط٘ٙ ٍؼْ٘ٝس  
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َةةبد انضةةشراٌ لإ لشَةةٍ انةةشعىفةةٍ  ػهةةً اَغةةشاط انكةةُظ الأسويةةٍ انًؼةةبيلاثحةةأرُش  4.2

 فٍ انُىو انغببغ يٍ انغًمانغىايم 

جلاْٝ٘دِٞ جىَدأن٘يز ٍدِ ٍ٘جقدغ - ظٍٖش ّطحتؽ جىَقحغغ جىْٓدؿٞس جىَيّ٘دس ذصدرغس جىَٖٞحض٘مٓديِٞ        

          مَدددح ٍ٘ظدددف Controlلإّدددحظ ؾدددٍيجُ ٍؿَ٘ػدددس جىٓدددٞ ٍز   Implantation sitesجلاّغدددٍجِ 

              ي جضصددددفص ئ Decidual tissueٗ َٞددددح ٝطؼيددددق ذطنددددِ٘ٝ جىْٓددددٞؽ جىٓددددحق ٜ  (6-4يددددنو   ددددٜ جى

ذطكٍ٘ٝجش ٍَٖدس  ىططكد٘ه جىدٚ ّٓدٞؽ  Endometriumذر حّس جىٍقٌ  Stromal cellsن،ٝح جىٓىٙ 

ٗجىطدددٜ ضؼطردددٍ وىٞدددو ٍٖدددٌ ػيدددٚ ّؿدددحـ جلاّغدددٍجِ  دددٜ جىؿدددُء جىَعدددحو ىيَٓدددحٌٝق جىٍقَدددٜ  ْدددحق ٜ

Antimesometrial side 6-4  ينوَٗٝنِ ضكىٝى  ٌذغ ٍْحغق ٌتٞٓس مَح ٍ٘ظف  ٜ جى) . 

  ٜ جلاذطددىجتٜ ٍْ قددس جىْٓددٞؽ جىٓددحقPrimary Decidual Zone (PDZ)  ن،ٝددح جىْٓددٞؽ

ٗذ حّس  Blastocystٍٜ ٗجىٓحق ٜ ضنُ٘ ٍنطُْز ٍٗطٍجحس ذأقنحً ٗجىطٜ ضكٞػ ذحىنّٞ جلاٌ

 ذِٞ ن،ٝح ًٕٓ جىَْ قس. Blood Vesselsٗػٞس جىىٍ٘ٝس  جىٍقٌ  ٗىًىل جّؼىً ٗؾ٘و جأ

  ّٛ٘قدس جىْٓدٞؽ جىٓدحق ٜ جىػدح ٍْSecondary Decidual Zone (SDZ)  ٕٗدٜ جىَْ قدس

 Undifferentiated Zoneجى٘جقؼس ذِٞ جىْٓٞؽ جىٓحق ٜ جلاذطىجتٜ ٗجىَْ قس غٍٞ جىَطَحُٝز 

(UZ) ٍٗز جأٗػٞس جىىٍ٘ٝس ٗٗؾ٘و  ٓف ذْٞٞس ٍدحذِٞ ُ  ٌٕ ٍحى٘ق    ٜ ًٕٓ جىَْ قس ٕ٘ ئ ٗ

 .جىه،ٝح

  ِقددس جلاّغددٍج ٍْImplantation Zone (IZ)  ِْٕٞٗددٜ ٍْ قددس حددغٍٞز ٍكٞ ددس ذددحىؿ

 ٍٗ،حقس ىٔ  ٜ ؾٖس ذ حّس جىٍقٌ جىَعحوز ىيَٓحٌٝق جىٍقَٜ.

  جىَْ قس غٍٞ جىَطَحُٝزUndifferentiated Zone (UZ)  ٗجىطٜ ٝنُ٘ ٍ٘قؼٖدح ذدِٞ ٍْ قدس

جىْٓددٞؽ جىٓددحق ٜ جىػددحّ٘ٛ ٗجى رقددس جىؼعدديٞس ىيددٍقٌ ٗضنددُ٘ ن،ٝحٕددح حددغٍٞز ذددحىكؿٌ ٍقحٌّددس 

     ذ رقس جىْٓٞؽ جىٓحق ٜ جلاذطىجتٜ ٗجىػحّ٘ٛ.
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٘ظدف ضَ٘ٝدغ جىَْدحغق جىٍتٞٓدس ٝ(: ٍق غ ٍٓدطؼٍض ىدٍقٌ جّػدٚ ؾدٍي قحٍدو  دٜ جىٞدً٘ جىٓدحذغ ٍدِ جىكَدو 6-4  شنو

( SDZٍْ قدس جىْٓدٞؽ جىٓدحق ٜ جلاذطدىجتٜم    (PDZ)جىٓحق ٜ  ٜ ذ حّدس جىدٍقٌ ٗقصد٘ه جىطفحػدو جىٓدحق ٜ م ىيْٓٞؽ

جىؿٖددس  (AMsم  ؾٖددس جىَٓددحٌٝق جىٍقَددٜ( Msٍْ قددس غٞددٍ ٍطَددحُٝزم    UZ)ٍْ قددس جىْٓددٞؽ جىٓددحق ٜ جىػددحّ٘ٛ م 

 H&E  - 4 X( جىغ،ىس جىؼعيٞس ىيٍقٌ . ٍيُ٘(Myجىَعحوز ىيَٓحٌٝق جىٍقَٜم 

 

ٌٗج  أ جىَدحتٜ َٓدطهيمحىٍيغٌ/مغدٌ ٗذ 666ذطٍمٞدُ جىَؼحٍيدس ذدحلاٝر٘ذٍٗ ِٞ  جظٍٖش جىَؿدحٍٞغ     

جىٌَْ٘ٝؿددح ٌٗج  أ جىَددحتٜ َٓددطهيمحىذٍيغٌ/مغددٌ ٗجىَؼحٍيددس  222ّرددحش جىٌَْ٘ٝؿددح جٗىٞفٞددٍج ذطٍمٞددُ 

جىكَدو ّطدحتؽ ىيٞدً٘ جىٓدحذغ ٍدِ ( ٍيغٌ/مغدٌ  666+222جٗىٞفٍٞج جىَكَو ذؼقحٌ جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ ذطٍمُٞ  

ػيدٚ جىطد٘جىٜ ( 4-4(  2-4(  2-4ه  حشدنٗمَح ٍ٘ظف  ٜ جلا ٍيحذٖس ىَح ٍ٘ؾ٘و  ٜ جىكَو جى رٞؼٜ

 ( . 6-4ٍقحٌّس ٍغ ٍؿَ٘ػس جىٓٞ ٍز  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٍق ددغ ٍٓددطؼٍض ىددٍقٌ جّػددٚ ؾددٍي قحٍددو  ددٜ جىٞددً٘ جىٓددحذغ ٍددِ جىكَددو ٍؼحٍيددس ذددحلاٝر٘ذٍٗ ِٞ  ذطٍمٞددُ  (:2-4  شددنو

ٍْ قدددس جىْٓدددٞؽ جىٓدددحق ٜ  (PDZ)ضَ٘ٝدددغ ٍْدددحغق جىْٓدددٞؽ جىٓدددحق ٜ  دددٜ ذ حّدددس جىدددٍقٌم ٗٝ،قددد ٍيغٌ/مغدددٌ 666

جىؿْدِٞ   (E)ٍْ قدس غٞدٍ ٍطَدحُٝزم UZ)ٍْ قدس جلاّغدٍجِم IZ) ( ٍْ قس جىْٓٞؽ جىٓحق ٜ جىػدحّ٘ٛم  SDZ مجلاذطىجتٜ

 Ms ؾٖدددددس جىَٓدددددحٌٝق جىٍقَدددددٜم )AMs ٜجىؿٖدددددس جىَعدددددحوز ىيَٓدددددحٌٝق جىٍقَددددد )My) جىؼعددددديٞس ( جىغ،ىدددددس

 .H&E  - 4 Xىيٍقٌ.ٍيُ٘
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ذحىَٓدطهيم جىَدحتٜ أٌٗج  ٍق غ ٍٓطؼٍض ىٍقٌ جّػٚ ؾٍي قحٍو  ٜ جىًٞ٘ جىٓحذغ ٍدِ جىكَدو ٍؼحٍيدس  :(2-4شنو  

  (PDZ)ضَ٘ٝغ ٍْحغق جىْٓٞؽ جىٓحق ٜ  ٜ ذ حّدس جىدٍقٌم ٍيغٍجً/ مٞي٘غٍجً ٗٝ،ق  222ج ذطٍمُٞ جىٌَْ٘ٝؿح جٗىٞفٍٞ

( ؾٖدس Msٍْ قس غٍٞ ٍطَحُٝز  م   UZ)( ٍْ قس جىْٓٞؽ جىٓحق ٜ جىػحّ٘ٛم  SDZٍْ قس جىْٓٞؽ جىٓحق ٜ جلاذطىجتٜم  

 .H&E  -4 Xٍيُ٘ ( جىغ،ىس جىؼعيٞس ىيٍقٌ .(My( جىؿٖس جىَعحوز ىيَٓحٌٝق جىٍقَٜ م AMsجىَٓحٌٝق جىٍقَٜم  
 

ٌٗج  أ ذحىَٓدطهيم جىَدحتٜ(: ٍق غ ٍٓطؼٍض ىٍقٌ جّػٚ ؾٍي قحٍو  ٜ جىًٞ٘ جىٓحذغ ٍِ جىكَو ٍؼحٍيس 4-4  شنو
( ٍيغٍجً/مٞي٘غٍجً ٗٝ،ق  ضَ٘ٝغ ٍْدحغق جىْٓدٞؽ 666+222ؼقحٌ جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ ذطٍمُٞ  جىَكَو ذجىٌَْ٘ٝؿح جٗىٞفٍٞج 

( IZ( ٍْ قس جىْٓدٞؽ جىٓدحق ٜ جىػدحّ٘ٛم  SDZ( ٍْ قس جىْٓٞؽ جىٓحق ٜ جلاذطىجتٜم  PDZجىٓحق ٜ  ٜ ذ حّس جىٍقٌم 

( جىؿٖس جىَعحوز AMs( ؾٖس جىَٓحٌٝق جىٍقَٜم  Ms(  جىؿِْٞم  Eٍْ قس غٍٞ ٍطَحُٝزم  UZ)ٍْ قس جلاّغٍجِ م  

 .H&E   - 4X( جىغ،ىس جىؼعيٞس ىيٍقٌ . ٍيُ٘(Myىيَٓحٌٝق جىٍقَٜ م 
 

ىدٌ جلاّغدٍجِ ُ ػَيٞدس ئذطقْٞس جىْدحّ٘  ظٖدٍش س ٍيٍٜ جىَؼحٗذْٞص ّطحتؽ جىىٌجْس جىكحىٞس جُ جىنّٞ جأٌ

 . (6-4 جىينو  ٍقحٌّس ذَؿَ٘ػٔ جىٓٞ ٍز( 6-4(  5-4  ينومَح ٍ٘ظف  ٜ جى ضطأغٍ
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(: ٍق غ ٍٓطؼٍض ىٍقٌ جّػدٚ ؾدٍي قحٍدو  دٜ جىٞدً٘ جىٓدحذغ ٍدِ جىكَدو ٍؼحٍيدس ذحىٍَمدد جىْدحّ٘ٛ ذطٍمٞدُ 5-4  شنو

( ٍْ قددس جىْٓددٞؽ جىٓددحق ٜ PDZجىْٓددٞؽ جىٓددحق ٜ  ددٜ ذ حّددس جىددٍقٌم ٍيغٍجً/مٞيدد٘غٍجً ٗٝ،قدد  ضَ٘ٝددغ ٍْددحغق 652

( Msٍْ قددس غٞددٍ ٍطَددحُٝز م   UZ)( ٍْ قددس جلاّغددٍجِ م  IZ( ٍْ قددس جىْٓددٞؽ جىٓددحق ٜ جىػددحّ٘ٛم  SDZجلاذطددىجتٜم  

              ( جىغ،ىددددس جىؼعدددديٞس ىيددددٍقٌ . (My( جىؿٖددددس جىَعددددحوز ىيَٓددددحٌٝق جىٍقَددددٜ م AMsؾٖددددس جىَٓددددحٌٝق جىٍقَددددٜم  

 .H&E   - 4 Xٍيُ٘

 

(: ٍق غ ٍٓدطؼٍض ىدٍقٌ جّػدٚ ؾدٍي قحٍدو  دٜ جىٞدً٘ جىٓدحذغ ٍدِ جىكَدو ٍؼحٍيدس ذحىٍَمدد جىْدحّ٘ٛ ٍكَدو 6-4  شنو

( ٍيغٍجً/مٞيدد٘غٍجً ٗٝ،قدد  ضَ٘ٝددغ ٍْددحغق جىْٓددٞؽ جىٓددحق ٜ  ددٜ ذ حّددس 666+652ذؼقددحٌ جلاٝردد٘ذٍٗ ِٞ ذطٍمٞددُ  

( ٍْ قدس جلاّغدٍجِ م IZ( ٍْ قس جىْٓٞؽ جىٓحق ٜ جىػدحّ٘ٛم  SDZ( ٍْ قس جىْٓٞؽ جىٓحق ٜ جلاذطىجتٜم  PDZجىٍقٌم 

 (UZ  قس غٍٞ ٍطَحُٝزم ٍْE  جىؿِْٞم  )Ms  ؾٖس جىَٓحٌٝق جىٍقَٜم )AMs َٜجىؿٖس جىَعحوز ىيَٓحٌٝق جىٍق )

 .H&E   - 4 X( جىغ،ىس جىؼعيٞس ىيٍقٌ . ٍيُ٘(Myم 
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ؾَٞددغ جىَؿددحٍٞغ  ددٜ  9-1ؾْددس ػددىو جأُ ٍؼددىه   ظٖددٍش ّطددحتؽ جىىٌجْددس جىكحىٞددس ( 6-4 ددٜ جىؿددىٗه  

 محُ  ٖٞح جّهفحض ذؼىو جلاؾْس. (G4,G6)ٍحػىج 

  .( ٝ٘ظف ضحغٍٞ جىَؼحٍ،ش ػيٚ ػىو جؾْس جىؿٍيجُ جىك٘جٍو  ٜ جىًٞ٘ جىٓحذغ ٍِ جىكَو 6-4ؾىٗه  
 

 

 P<0.05جىكٍٗا جىنرٍٞز جىَهطيفس ضىه ػيٚ ٗؾ٘و  ٍٗقحش ٍؼْ٘ٝس ج قٞح  ػْى ٍٓط٘ٙ 
 

   

 ظٍٖ ٌقٌ جىؿٍيجُ جىك٘جٍو  ٜ جىٞدً٘ جىٓدحذغ ٍدِ جىكَدو ىَؿَ٘ػدس جىٓدٞ ٍز ٗجىَؿَ٘ػدحش 

ذددحلاٝر٘ذٍٗ ِٞ ٍٗٓددطهيم  ٌٗج  جىٌَْ٘ٝؿددح ٗجىٍَمددد جىْددحّ٘ٛ لاٌٗج  جىٌَْ٘ٝؿددح ضَ٘ٝؼددح جىَؼحٍيددس 

ذَْٞدح مدحُ ْٕدحك ( م 7-4  يدنوٍْطظٌ ىلأؾْس ٗػىً ضٓؿٞو  ٛ ٍ٘جقغ ى،وٍصحص مَح ٍ٘ظدف  دٜ جى

 ددٜ جىَؿَدد٘ػطِٞ (  ددٜ جػددىجو جلاؾْددس جىَىٍصددس ىددىٙ جىؿددٍيجُ جىك٘جٍددو P<0.05جٌضفددحع ٍؼْدد٘ٛ  

ذحىٍَمددد جىْددحّ٘ٛ ٗجلاٝردد٘ذٍٗ ِٞ  ذؼقددحٌجىٌَْ٘ٝؿددح جىَكَددو هيم جىَددحتٜ أٌٗج  ذحىَٓددطجىَؼحٍيددس 

 .( 9-4( 1-4ه  حشنمَح  ٜ جلا جلاٝر٘ذٍٗ ِٞذؼقحٌجىَكَو 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٍِ جىكَو ٍِ ٍؿَ٘ػس جىٓٞ ٍز ن،ه جىًٞ٘ جىٓحذغ( قحىس غرٞؼٞس ىقٍّٜ جىٍقٌ 7-4  شنو  

 جىَؿحٍٞغ

 
 

 جىَىز

(G1) 

Control 
 جىٓٞ ٍز

(G2) 

IBU 
جلاٝر٘ذٍٗ

ِٞ  

(G3) 
Mo 

ٍٓطهيم 

 ٌٗج  

 جىٌَْ٘ٝؿح

(G4) 

MoNPs 
ٍٍمد 

جىٌَْ٘ٝؿح 

 جىْحّ٘ٛ

(G5) 
Mo+IBU 
ٍٓطهيم 

 ٌٗج  

جىٌَْ٘ٝؿح 

جىَكَو ذؼقحٌ 
 جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ

(G6) 

MoNPs+IBU 
ٍٍمد جىٌَْ٘ٝؿح 

جىْحّ٘ٛ جىَكَو ذؼقحٌ 
 جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ

ػىو جلاؾْس 

جىه أ ± 

 جىقٞحْٜ

10.0  

0.55 

A 

8.2  

0.97 

A 

9.4    

0.51 

A 

6.6  

0.51 

B 

9.2   

2.33 

A 

5.6  

1.44 

B 
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انًىسَُضب بخشكُض ببنًغخخهض انًبئٍ لأوساق يٍ انغًم يٍ انًضًىػت انًؼبيهت  خلال انُىو انغببغ( لشٍَ انشعى 8-2)شكم

 يهغى/كغى َلاعع فُهب اديظبص الاصُت وػذو اكخًبل انًُى466ؼمبس الاَبىبشوفٍُ بخشكُضب يهغى/كغى انًغًم 300

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

يٍ انغًم يٍ انًضًىػت انًؼبيهت بًشكب انًىسَُضب انُبَىٌ بخشكُض  يٍ انغًم خلال انُىو انغببغ( لشٍَ انشعى 9-2) شكم

 يهغى/كغى َلاعع فُهب اديظبص الاصُت وػذو اكخًبل انًُى 466ؼمبس الاَبىبشوفٍُ بخشكُض بيهغى/كغى انًغًم  450
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ح         ٍ ج أُ جلإٝردد٘ذٍٗ ِٞ ٕدد٘  قددى  مػددٍ ٍعددحوجش جلاىطٖددحخ غٞددٍ جىٓددطٍٞٗٝىٝس جْددطهىج  ٍ  َددِ ّظدد

 ظٖدٍشجىَؼٍٗا  ّٔ ٝٓطهىً قطٚ ٍِ قرو جىْٓحء جىك٘جٍو م ػْدىٍح ٝكدطؿِ ئىدٚ جىطؼحٍدو ٍدغ جأىدٌ م  

٪ ضصدْ  22ئىدٚ  طٔجْطٖ،ك جلإٝر٘ذٍٗ ِٞ ٍِ قرو جىْٓحء جىك٘جٍدو ضصدو ّٓدر جُجىىٌجْحش  ػىو ٍِ

ٖ دٍ FDAئوجٌز جىغًجء ٗجىىٗجء   ( جلإٝر٘ذٍٗ ِٞ ٗجىْحذٍٗمِٓٞ ن،ه جىػيػِٞ جأٗىدِٞ ٍدِ جىكَدو ىدٌ ضظُ

ٗجىكفحظ ػيٚ جىكَو ٕ٘  جُ ضنِ٘ٝ جىَيَٞس م (Lenoir et al., 2020 جٛ ن ٍ ػيٚ جىؿِْٞ جىْحٍٜ 

 ٍددٍ لاغْددٚ ػْددٔ ىْؿددحـ جىكَددو ٕٗدد٘ ٍ ددحذق ىَددح ّددطؽ ػددِ وٌجْددطْح جىكحىٞددس ٗىددٌ ٝ،قدد   ٛ  ددٍ  ذددِٞ 

ٝؼى ضندِ٘ٝ جىْٓدٞؽ جىٓدحق ٜ  دٜ  م (Cheng et al., 2023 ٍؿَ٘ػس جىٓٞ ٍز  ٗجىَؿحٍٞغ جىَؼحٍيس 

ّس جىدٍقٌ ٍدِ جؾدو غدٍِ جىندّٞ ٗقص ٍرنٍ ٍِ جىكَو جىًٛ ٝرى  ػحوز ذحىَْ٘ ٗجىطنِ٘ٝ جىَْحْرِٞ ىر ح

                                   ٍدددددددددددٜ جىعدددددددددددٌٍٗٝس ىكَحٝدددددددددددس ْٗددددددددددد،ٍس جلاً ٍدددددددددددِ غدددددددددددُٗ جلاٌٍٗدددددددددددس جىغحيٝدددددددددددسٌٗجأ

 Sroga et al., 2012; Vinketova et al., 2016;Ghassan et al., 2023)ىٚ ئمَدح جشدحٌ م

ُ ئجىدًِٝ جٗظدك٘ج  ٝعدح  ;Al-Mahmood.,2015) (Pijnenborg et al., 2011يىدل مد، ٍدِ 

ُ  قدى ئ م جىه،ٝح جىغحيٝس ٕٗؿٍضٖح ضيؼد وٌٗج ٍَٖح مأقى جىؼ٘جٍو جىََٖس  دٚ ّؿدحـ جىكَدو ٗوٍَٝ٘طدٔ

ػ،ٍحش جىكَو جىََٖس  ضينٞو جىْٓٞؽ جىٓحق ٜ نححس   ٜ جىكٞ٘جّحش يجش جىَيَٞس جىىٍ٘ٝس مَح يمٍج 

 Fonseca et al., 2012; Chavan et al., 2016 )  ّؿدحـ ىؼَيٞدس جىغدٍِ  ٗض دٌ٘  ُ م ٛ 

 جىؿِْٞ ٍٝضرػ جٌضرحغ ح ٗغٞقح ذطنِ٘ٝ جأّٓؿس جىٓحق س ٗػىٕح ٍِ جىَطغٍٞجش جىطٜ ضكىظ  ٞٔ .

س ىيٞدً٘ جىٓدحذغ ٍدِ جىكَدو ٍيُ جىْطحتؽ جىطٜ ضٌ جىكص٘ه ػيٖٞح ٍِ ٍؿَ٘ػحش جىؿٍيجُ جىَؼحئ            

ىْفّ جىَىز  ٜ ٍؿَ٘ػس جىٓدٞ ٍز ضردِٞ ذ٘ظد٘ـ ٍٗقحٌّطٖح ذحىَطغٍٞجش جىطٜ قىغص  ٜ جىْٓٞؽ جىٓحقػ 

جىه ٘جش ٗجىٍَجقو جى رٞؼٞس جىطدٜ ٝندُ٘ ىيْٓدٞؽ جىٓدحق ٜ وٌٗج ٍَٖدح  ٖٞدح م قطدٚ  دٜ قحىدس ضنْٖ٘ٝدح 

              غْدددحء جىَْددد٘ ٍدددِ جىؿْدددِٞ  دددٜ جىفطدددٍجش جى،ققدددس ٕٗدددًٓ ضظٖدددٍ  دددٜ جىكَدددو جى رٞؼدددٜ  دددٜ جىؿدددٍيجُ

(Wooding and Burton, 2008; Li et al., 2017) ددددٜ ٕددددًٓ جىىٌجْددددس ٝددددْؼنّ ضٓيٓددددو   م 

جأقددىجظ ٍددِ جلاّغددٍجِ جىْددحؾف  ددٜ ظٖددٌ٘ جىْٓددٞؽ جىٓددحقػ  ددٜ جىٞددً٘ جىٓددحذغ ٍددِ جىكَددو  ددٜ جىؿحّددد 

                                                            ددٜ جىىٌجْددحشيمٍ ٕددًج ٝط٘ج دق ٍددغ ٍدح م (Fonseca et al., 2009 جىَعدحو جىَٓددحٌٝقٜ جىٍقَدٜ 

(Chavan et al., 2016;  AL-Safy and  Yasear, 2018)  َٕٚٞددس قٍمددس جىؿْددِٞ ٍددِ ئػيدد  ُ

ىٚ ؾٖس جىَٓحٌٝق جىٍقَدٜ ٗٝدطٌ ضَٞٞدُٓ ػيدٚ  ّدٔ ٝقدغ  دٜ ٍْ قدس ئجىؿٖس جىَعحوز ىيَٓحٌٝق جىٍقَٜ 

ٗجى رقدس جىؼعديٞس ىيدٍقٌ  ٗجىًٛ ٝؼَو مق د ٗجقدى ِ جىَغٍِٗ قىٝػ حٍػيػس  ٜ ذ حّس جىٍقٌ ذِٞ جىؿْٞ

                            جىددددددٍقٌ ٍَٖددددددح  ددددددٜ  طددددددٍز جلاّغددددددٍجِ ٝؼددددددى ٍػيددددددع ٍٓدددددحٌٝق م ٗجىطدددددٜ ضؼَددددددو مق ددددددد آنددددددٍ

                          ٗجىطغًٝددددس ٍددددِ ؾحّددددد جأً ٗجىددددًٛ ٝددددأضٜ  ىيؿْددددِٞ ٗيىددددل ىنّ٘ددددٔ قٍٝر ددددح ٍددددِ ٍصددددحوٌ ئٍددددىجو جىددددىً

                                                        جىيدددددددددددٍجِٝٞ جىكيُّٗٞدددددددددددس ػدددددددددددِ غٍٝدددددددددددقػردددددددددددٍ جىيدددددددددددٍجِٝٞ جىٍقَٞدددددددددددس ٗ ٍٗػٖدددددددددددح 

(Michael and Papageorghiou, 2008; Al-Zubaidi and Al-Safy, 2022) جىطدددددد٘جَُ   م

ٍِ ػىو جىه،ٝح جىيٞفٞس  ٜ ذ حّس جىٍقٌ ٗجىطٜ ضنُ٘ ذِٞ  ٍٍّٕٜ٘ جىرٍٗؾٓطٍُٗ ٗجلإْطٍٗؾِٞ ُٝٝى  
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 ٍدددٜ  دددٜ جىؿدددٍيجُ ٗجىفثدددٍجٍُٗطَدددحُٝز شدددنيٞ ح ٍٗطنٞفدددس ٗظٞفٞ دددح ىطندددُ٘ ؾدددحُٕز ىغدددٍِ جىندددّٞ جأٌ

 Ojosnegros et al., 2021; Cheng et al., 2023) . 

ٍددٜ ٗ ددٜ مدد، جىْدد٘ػِٞ ٍددِ جىكٞ٘جّددحش  ػدد،ٓ ئىددٚ ضفحػددو ٗػددحوز ٍددح ٝددإوٛ جّغددٍجِ جىنددّٞ جأٌ        

 دٜ  ٍدٜ ذٖدحٍٗضرػ جىندّٞ جأٌْٝحق ٜ  ٜ جىؿحّد جىَعحو ىيَٓحٌٝق جىٍقَٜ ٍِ ذ حّس جىٍقٌ قٞع 

ٍٜ ْدٞنُ٘ ْٕدحك غدُٗ ن،ٝدح ٗذؼى جٌضرحغ جىنّٞ جأٌ م (AL-Safy and Yasear, 2018)جىرىجٝس 

ٌٍٗدحش جىيٞفٞدس ىه،ٝدح جىٓدىٙ  دٜ جىؿٖدس جىَعدحوز ىيَٓدحٌٝق جىٍقَدٜ جأٌٍٗس جىغحيٝدس جىطدٜ ضكفدُ جأ

مَددح يمددٍ  ددٜ  م Primary decidual  zoneىيطَددحُٝ ٗضصددرف ٍْ قددس جىْٓددٞؽ جىٓددحق ٜ جلاذطددىجتٜ 

جىىٌجْس جىكحىٞس ٗجىىٌجْحش جىٓحذقس م ضطَُٞ ٍْ قس جىْٓٞؽ جىٓحق ٜ جلاذطىجتٜ  ذغٞحخ جأٗػٞدس جىىٍ٘ٝدس 

جىطدٜ ضدٌ   Tight junctionsجلاضصحلاش جىَكنَدس   جىه،ٝح جىٓحق س ػِ غٍٝق ٗجىط،ٍّ جى٘غٞق ذِٞ

                                                               ٍ،قظطٖددددددددددددددددددددح  ددددددددددددددددددددٜ جىىٌجْددددددددددددددددددددحش جىٓددددددددددددددددددددحذقس ذددددددددددددددددددددحىَؿٍٖ جلإىنطٍّٗددددددددددددددددددددٜ

(Blois et al., 2011; Favaron et al., 2011; Sroga et al., 2012) .        

 غْحء جىكَو ضكطحؼ جأٍٖحش ئىٚ جىكص٘ه ػيٚ ئٍىجوجش مح ٞدس ٍدِ جىؼْححدٍ جىغًجتٞدس ىطكٓدِٞ           

ٝ٘ ٍ ٍٓطهيم جىٌَْ٘ٝؿدح ىيَدٍ ز  م(Koletzko et al., 2019 قحىطِٖ جىصكٞس ٗمًىل َّ٘ جىؿِْٞ 

ٗجىٓدٞيًْٞٞ٘  Cٗ ٞطدحٍِٞ  Aجىكحٍو ئٍىجوجش ٗ ٍٞز ٍِ جىَغًٝحش جىىقٞقس ذَح  دٜ يىدل جىكىٝدى ٗ ٞطدحٍِٞ 

 غْددحء جىكَددو مددحُ ٍددِ جىَؼددٍٗا  ُ ّرحضددحش جىٌَْ٘ٝؿددح ضكطدد٘ٛ ػيددٚ جىنػٞددٍ ٍددِ جىَغددًٝحش جىىقٞقددس 

                .(Fuglie, 1999)ٗجىَغًٝحش جىنرٍٞز ىًىل  غيق ػيٖٞح جىرحقػُ٘ جٌْ جىيؿٍز جىَؼؿُز 

 ٜ ن،ٝح ْىٙ جىٍقٌ  ٗ ضي   ٜ غدىز جىدٍقٌ  ىٌ ٝظٍٖ  ٛ ظٌٍ  ذْٞص ّطحتؽ جىىٌجْس جىكحىٞس جّٔ       

 ٗغُٗ ىيه،ٝح جلاىطٖحذٞس ٗٗ ق ح ىيفكم جىْٓٞؿٜ ىر حّس جىٍقٌ ٗػعدو جىدٍقٌ ىدٌ ٝندِ ْٕدحك جندط،ا 

ػيٚ  ج حو جىؼىٝى ٍِ جىرحقػِٞ ئي م (Obediah and Paago, 2018) ٗجظف ذِٞ  ٛ ٍِ جىَؿَ٘ػحش

                ددداُ ئػ دددحء ٍٓطهيصددددحش م  (Sindhu et al., 2013)جُ ّردددحش جىٌَْ٘ٝؿدددح ٍفٞدددى ىيكَدددو 

            جىٌَْ٘ٝؿدددح ٝكٓدددِ جىكحىدددس جىغًجتٞدددس ىدددلأً ٗٝدددإغٍ ػيدددٚ جىَيدددَٞس ٗضُٗٝدددى جىؿْدددِٞ ذحىؼْححدددٍ جىغًجتٞدددس

(Black et al., 2013; Wasonowati et al., 2019)  . 

جىٌَْ٘ٝؿددح ذحىَٓددطهيم جىَدحتٜ أٌٗج  ميدفص ٕدًٓ جىىٌجْددس جُ جىؿدٍيجُ جىطددٜ ؾٍػدص  َ٘ٝدح          

          ( ٍيغددددٍجً / مٞيدددد٘غٍجً ندددد،ه جأٝددددحً 666+222ؼقددددحٌ جلاٝدددد٘ذٍٗ ِٞ ذطٍمٞددددُ  ذ جىَكَددددوجٗىٞفددددٍج 

                     جىٓددددرؼس جأٗىددددٚ ٍددددِ جىكَددددو َجو جىَٓددددطهيم ٍددددِ جىؼعدددد،ش جىَيٓددددحء ىددددٍقٌ جىؿددددٍي ٍَددددح جوٙ 

ػ  ٗذحىطددحىٜ  يددو  ددٜ جّغددٍجِ جلاؾْددس ٗمددًىل َٝددحوز  ددٜ جلاّنَددحٔ ٍْٗددغ ضنددِ٘ٝ جىْٓددٞؽ جىٓددحق جىددٚ 

َؿَ٘ػددس جىٓددٞ ٍز ٕٗدد٘ ٍددح ذ ٍقحٌّددس ٕٗددًج ٍحقددىظ ىددرؼط جلاؾْددس ٍددِ جىَؿَ٘ػددس صددحص جلاؾْددسوٍج

ٝقيو ٍِ ػىو   AgNPs  ُ م (Shukla et al., 1988; Mekonnen, 2002)   حوش ذٔ جىىٌجْطِٞ

                         ٗن،ٝددددددح  ICMجىه،ٝددددددح ٗٝؼددددددَُ ٍدددددد٘ش جىه،ٝددددددح جىَرددددددٍٍؽ  ددددددٜ مطيددددددس جىه،ٝددددددح جىىجنيٞددددددس  

               ٍددِ جىنٞٓددحش جأٌَٝٞددس ىيؿددٍيجُ ٕٗددًج ٍددحٝطفق ٍددغ وٌجْددس Trophectoderm (TE)جلاوٝددٌ جىظددحٍٕ

(P.W. Li et al., 2010) ٌص ذـ ٍيٍٜ جىطٜ ػ٘ٗ ظٍٖش جىنّٞ جلاAgNPs  َٝحوز مرٍٞز  ٜ ٍ٘ش
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غدٍِ  جإٔدٌ ٍدِ يىدل مدحُ ٍؼدىه ّؿدحـ م ٗجّهفحض ٍَحغو  ٜ ئؾَدحىٜ ػدىو جىه،ٝدح جىه،ٝح جىَرٍٍؽ

ّطحتؿْدح   قو ٍِ ّظٍٞضٖح  ٜ ٍؿَ٘ػس جىٓدٞ ٍزم ضظٖدٍ AgNPsس ذحْطهىجً ٍيجأمٞحِ جأٌَٝٞس جىَؼح

 ُ AgNPs ٌذؼدط  ٍدٜ  دٜ جىغحىدد م  شدحٌشَْٗٝغ ضندحغٍ جىه،ٝدح جىؿْْٞٞدس  غْدحء ٍٍقيدس جىندّٞ جأ

جأمٓدؿِٞ  ض٘ىٞدى  ّد٘جع ئىٚ  ُ جىؿَٓٞحش جىْحّ٘ٝس ضكفُ جىَٓٞس جىهي٘ٝس ػدِ غٍٝدق جىىٌجْحش جىٓحذقس

وجندو جىه،ٝدح  جلإؾٖدحو جىطأمٓدىٛ َٝدحوز ٗذحىطدحىٜ Reactive Oxygen Species(ROSجىطفحػيٞدس  

  . (Nel et al., 2006)ػيٚ جىطٍمٞد جىنَٞٞحتٜ ىيؿَٓٞحش جىْحّ٘ٝس  (ROS)ٝؼطَى ٍٓط٘ٙ ٗ
 
 

 

َةةىو يةةٍ 48انضةةشراٌ بؼًةةش اَةةبد صُةةت انًظةةبهش انؼُبَُةةت لا انًؼةةبيلاث ػهةةً حةةأرُش 4.4

 انغًم

قٍمدس جُ م   دٜ ٍؿَ٘ػدس جىٓدٞ ٍز ًٝ٘ ٍِ جىكَدو 61ذؼٍَ  جلاؾْس ٜ  ؼٞحّٜجظٍٖ جى٘ح  جى        

ه جلاؾْدس جغد٘ج صضٍجٗقدٗقدى ذدٍَٗ جأغدٍجا جلاٍحٍٞدس ٗجىهيفٞدس ٍدغ وجنو جىٍقٌ  جىؿِْٞ محّص ّي س

ظٖددٍ جىؿيددى ْددَٞل ٍددغ ػددىً  ئي( غددٍجً م 6.6-6( ٍيددٌ م ٍٗطْ٘ددػ َّٗددٔ ضددٍجٗـ ذددِٞ  26-22  ذددِٞ

يُ ذدحٌَ مَدح  ؿفُ٘ جىَٓٞنس ػيدٚ جىؼْٞدِٞ ٍدغ غ دحء ٗظ٘ـ جلاٌٗوز ضكص جىؿيى م ٗى٘ق  جّىٍحؼ جى

 . (62-4  ينو ٜ جى

EY 

S 

FL

HLT
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 ه دٌم جى (EY) ًٝ٘ ٍِ جىكَو ىَؿَ٘ػدس جىٓدٞ ٍز ٗٝ،قد   ٖٞدح : جىؼدِٞ 61( ٍْظٍ ؾحّرٜ ىؿِْٞ ذؼٍَ 62-4 شنو 

(S)  م جأغٍجا جلاٍحٍٞس(FL)  م جأغٍجا جىهيفٞس(HL)  م جىًٝو(T) . 

جىٌَْ٘ٝؿدح ىدٌ  ذحىَٓدطهيم جىَدحتٜ أٌٗج جىَؼحٍيدس ٗ جلاٝرد٘ذٍٗ ِٞؾْس جىَؼحٍيس ذؼقحٌ جأٍح  

ٍقحٌّس  (62-4 ( 66-4 ٗ ضيٕ٘حش ٍقحٌّس ذَؿَ٘ػس جىٓٞ ٍز مَح  ٜ جىصٌ٘ز  ضكىظ  ٖٞح ضغٍٞجش 

 (.62-4 ٍغ ٍؿَ٘ػس جىٓٞ ٍز

 

ٗٝ،ق   ٖٞح :  ًٝ٘ ٍِ جىكَو ىيَؿَ٘ػس جىَؼحٍيس ذؼقحٌ جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ 61( ٍْظٍ ؾحّرٜ ىؿِْٞ ذؼٍَ 66-4 شنو 

 . (T)م جىًٝو  (HL)م جأغٍجا جىهيفٞس  (FL)م جأغٍجا جلاٍحٍٞس  (S) ه ٌم جى (EY) جىؼِٞ
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جىٌَْ٘ٝؿح  ذحىَٓطهيم جىَحتٜ أٌٗج ًٝ٘ ٍِ جىكَو ىيَؿَ٘ػس جىَؼحٍيس  61( ٍْظٍ ؾحّرٜ ىؿِْٞ ذؼٍَ 62-4 شنو 

 . (T)م جىًٝو  (HL)م جأغٍجا جىهيفٞس  (FL)م جأغٍجا جلاٍحٍٞس  (S) ه ٌم جى (EY) ٗٝ،ق   ٖٞح : جىؼِٞ

ذٍَمدد جىٌَْ٘ٝؿدح جىْدحّ٘ٛ ذطٍمٞدُ ؾْدس جىَؼحٍيدس أج ُ ْٕحك ػدىو ٍدِ جىطيدٕ٘حش جىكححديس ىدىٙئمَح 

ٍيغٌ/مغددٌ جىَكَددو  222جىٌَْ٘ٝؿددح ذطٍمٞددُ ذحىَٓددطهيم جىَددحتٜ أٌٗج جىَؼحٍيددس م ٍٗيغٌ/مغددٌ 652

 652جىَؼحٍيددس ذٍَمددد جىٌَْ٘ٝؿددح جىْددحّ٘ٛ ذطٍمٞددُم ٍٗيغٌ/مغددٌ  666ؼقددحٌ جلاٝردد٘ذٍٗ ِٞ ذطٍمٞددُ ذ

ٍحٍٞس قصٍ جأغٍجا جأذ م ٗجىطٜ ضَػيصٍيغٌ/مغٌ  666ؼقحٌ جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ ذطٍمُٞ ذٍيغٌ/مغٌ جىَكَو 

س ٗقصدٍ  دٜ  طكد مٗضًٌ٘  ٜ جىؿُء جىؼي٘ٛ ٍِ جىٍجِ ٗجّكْحء جىٍجِ ّك٘ جىصىٌ  يٌجع ٍْكفط ٗ

ينو مَح ٍ٘ظف  ٜ جىم  ٗضكص جىؿيى ىل ُّٝ   ٜ جىٍجًِٗضؿؼى جىؿيى ٗمم ٗجىؿفُ٘ جىغحترس م  ّ جأ

 4-62)  A14-4  )B14-4  )C14-4 ) 4-15)   10-4ٍقحٌّس ٍغ ٍؿَ٘ػس جىٓٞ ٍز. ) 

 

 

 

ٗٝ،ق   ًٝ٘ ٍِ جىكَو ىيَؿَ٘ػس جىَؼحٍيس ذٍَمد جىٌَْ٘ٝؿح جىْحّ٘ٛ 61( ٍْظٍ ؾحّرٜ ىؿِْٞ ذؼٍَ 62-4شنو  

م  (HS) ِ م ُّٝ  ضكص جىؿيى  ٜ جىٍ (AEL)م جىؿفُ٘ جىغحترس  (SL)م جىؿيى جىَطؿؼى  (HC)  ٖٞح : جّكْحء جىٍجِ

 . (SLF)قصٍ  ٜ جأغٍجا جلاٍحٍٞس 
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جىٌَْ٘ٝؿدح  ذحىَٓطهيم جىَحتٜ أٌٗج ًٝ٘ ٍِ جىكَو ىيَؿَ٘ػس جىَؼحٍيس  61( ٍْظٍ ؾحّرٜ ىؿِْٞ ذؼٍَ 64-4 شنو 

م  (AEL)م جىؿفدُ٘ جىغحتردس  (SL)م جىؿيدى جىَطؿؼدى  (HC) قحٌ جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ ٗٝ،قد   ٖٞدح : جّكْدحء جىدٍجِذؼجىَكَو 

 . (PS)م جغٍجا نيفٞس  (HS)م ُّٝ  ضكص جىؿيى (LSA) يٌجع ٍْكفط
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ًٝ٘ ٍِ جىكَو ىيَؿَ٘ػس جىَؼحٍيس ذٍَمد جىٌَْ٘ٝؿح جىْحّ٘ٛ جىَكَو  61( ٍْظٍ ؾحّرٜ ىؿِْٞ ذؼٍَ 65-4 شنو 

م قصٍ  ٜ جأغٍجا جلاٍحٍٞس  (AEL)م جىؿفُ٘ جىغحترس  (SL)جىؿيى جىَطؿؼى قحٌ جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ ٗٝ،ق   ٖٞح : ذؼ

(SLF) م ُّٝ  ضكص جىؿيى(HS). 

 

ٝدً٘ ٍدِ 61ذْٞص ّطحتؽ جىىٌجْس جىكحىٞس قص٘ه ضغٍٞجش ٍطؼىوز ٗضيٕ٘حش  ٜ جلاؾْس ذؼَدٍ             

جأٍٖحش جىك٘جٍو  ٖٞح ذٍَمد جىٌَْ٘ٝؿح جىْحّ٘ٛ ذطٍمُٞ جىكَو ٗجىطٜ شَيص غ،ظ ٍؿحٍٞغ م ؾٍػص 

ؼقددحٌ ذٍيغٌ/مغددٌ جىَكَددو 222جىٌَْ٘ٝؿددح ذطٍمٞددُ  ذحىَٓددطهيم جىَددحتٜ أٌٗج  ٍيغٌ/مغددٌ م 652ٗ

ٍيغٌ/مغددٌ جىَكَددو 652ٍيغٌ/مغددٌ م ٍٍٗمددد جىٌَْ٘ٝكددح جىْددحّ٘ٛ ذطٍمٞددُ 666جلاٝردد٘ذٍٗ ِٞ ذطٍمٞددُ 

م ػيٚ جىطد٘جىٜ  نحّدص جىطيدٕ٘حش ٍطَػيدس ذقصدٍ جأغدٍجا ٍيغٌ/مغٌ 666ؼقحٌ جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ ذطٍمُٞ ذ

ػيٚ جىٍجِ ٗضؿؼى  دٜ جىؿيدى ٕٗدًج ٍدحى٘ق   دٜ ٕدًٓ جىىٌجْدس م ُّٝد  ضكدص جىؿيدى  جلاٍحٍٞس ًٌٗ  ٜ 

  (Ajdary et al., 2021  ٗج قدى ج دحوجّكْحء جىٍجِ ّك٘ جىصىٌ م جىؿفُ٘ جىغحترس ُّٗٝ   ٜ جىدٍجِ 
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 جىكددحو ىيؿٓدَٞحش جىْحّ٘ٝددس  غْدحء جىكَددو ٕدد٘ جأمػدٍ ن ددٌ٘ز م مَددح ٗ  ُ جىطؼدٍض جىَرنددٍ ٌ دٜ وٌجْددطٖ

غٍ ػيٚ جأؾْس ذٓرد َْٞطٖح ٕٗ٘ ٍح  ى٘ق  ضٍجمٌ جىؿَٓٞحش جىْحّ٘ٝس  ٜ  ّٓؿس ذ حّس جىٍقٌ ٕٗ٘ ٍح 

 ض٘ج ق ٍغ وٌجْطْح جىكحىٞس. 

 دٜ وٌجْدطٔ ػيدٚ جُ جىطؼدٍض ىيؿٓدَٞحش جىْحّ٘ٝدس ٝدإوٛ  Sun et al., (2013  ٗجمَح يمٍ           

ئىٚ جْطقٍجٌٕح  ٜ جىؿِْٞ ػرٍ جىَيَٞس د ئىٚ ؾحّد يىل  اُ جلاىطٖحخ جىًٛ ضٓدررٔ جىؿٓدَٞحش جىْحّ٘ٝدس 

 ددٜ وٌجْددطٔ  ُ  م Yu et al., (2014) ٗجٕدد٘ جىؼحٍددو جأمػددٍ  َٕٞددس  ددٜ جىٓددَٞس جىؿْْٞٞددس . مَددح ج ددحو

ٍيغٌ/مغدٌ ند،ه جىٞدً٘  622جىفعس جىْحّ٘ٝس م ٗنححس جمرٍ جٗ ضٓدحٗٛ  جىؿٍػحش جىؼحىٞس ٍِ ؾَٓٞحش

 جى٘جقى  قييص ذينو مرٍٞ ٍِ جىَْ٘  ٜ ؾِْٞ جىؿٍي ٍَح ٝإمى جىَٓٞس جىيىٝىز ىؿَٓٞحش جىفعدس جىْحّ٘ٝدس 

جىك٘جٍددو ذحىؿٓددَٞحش  جُُ ٍؼحٍيددس جىؿددٍيئٗؾددى  Yamashita et al., (2011) ددٜ وٌجْددس جؾٍجٕددح 

ُ ًٕٓ جىؿَٓٞحش قى ضٍجمَص  ٜ ئجىْحّ٘ٝس  وٙ ئىٚ نفط َُٗ جىٍقٌ ٌٗ غ ٍؼىه جوٍصحص جأؾْس ٗ

 ٍَح وه ػيٚ  ُ ًٕٓ جىَ٘جو ضؼرٍ جىَيَٞس ئىٚ جىؿِْٞ .ؾْس جىَيَٞس ٗجمرحو ٗجوٍغس جأ

 

 انغىايمث ػهً يغخىَبث انًؼبَُش انذيُت فٍ دو اَبد انضشراٌ حبرُش انًؼبيلا 3.2
         

ّدحظ جىؿدٍيجُ جىك٘جٍدو ئ ضؿٍٝدغُ ئ (2-4  ظٍٖش ّطحتؽ جىىٌجْدس جىكحىٞدس ٗمَدح ذدِٞ جىؿدىٗه           

 ٍؼْدد٘ٛ جٌضفددحعىددٚ قددىٗظ ئوش  ٍددِ َُٗ جىؿٓددٌ   مغددٌ ٍيغددٌ / 666 ذحىؿٍػددس ذدد٘ذٍٗ ِٞ ذؼقددحٌ جلا

(P<0.05)  ٜجىدددددىً جىردددددٞط  ن،ٝدددددحو جػدددددىج ددددد White Blood Cell (WBC)  ذحىَقحٌّدددددس ٍدددددغ         

جىَؼحٍيددس   ددٜ جىَؿددحٍٞغقصددو  ٝعددح  (P<0.05) ٌضفددحع جىَؼْدد٘ٛجُ جلا مَددح م ٍؿَ٘ػددس جىٓددٞ ٍز

ٗجىٍَمدد جىْدحّ٘ٛ /مغٌ ٍدِ َُٗ جىؿٓدٌ ٍجًٍيغ222 ذحىؿٍػسٌٗج  جىٌَْ٘ٝؿح جىَحتٜ أَٓطهيم حىذ

ح جىَكَدددو ذؼقدددحٌ جلاٝرددد٘ذٍٗ ِٞ ؿدددٌٗج  جىٌَْ٘ٝجىَدددحتٜ أَٓدددطهيم حىيغدددٍجً /مغدددٌ  ٗمدددًىل ذ652ٍ

ق  ىد٘ي ئيغدٍجً /مغدٌ ٍ 666+652ٍح جىٍَمد جىْحّ٘ٛ جىَكَدو ذحىؼقدحٌ  م /مغٌ ٍيغٍجً  222+666

مَدح ضردِٞ ئُ ْٕدحك م  ٍقحٌّدس ذَؿَ٘ػدس جىٓدٞ ٍز (P<0.05)ٗؾ٘و جٌضفحع ىٌ ٝصو جىٚ قى جىَؼْ٘ٝس 

ّدحظ جىؿدٍيجُ جىك٘جٍدو أ(WBC) جىىً جىرٞط  ن،ٝحو جػىج ٜ ( ىَىز جىكَو P<0.05ٍؼْ٘ٝح   ضحغٍٞج

 .ٍِ جىكَو  61 جىٓحذغ ٗ ذِٞ جىًٞ٘
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× (WBC  جػىجو ن،ٝح جىىً جىرٞط ػيٚجىَؼحٍ،ش ضحغٍٞ ( 2-4ؾىٗه  
2
جّحظ جىؿٍيجُ   ٜ وً ٍو\62

 ًٝ٘ ٍِ جىكَو  (7م61 ِ ن،ه جىَىضٞجىك٘جٍو 
 

 

 

 P<0.05جىكٍٗا جىصغٍٞز جىَهطيفس ضىه ػيٚ ٗؾ٘و  ٍٗقحش ٍؼْ٘ٝس ػَ٘وٝح  ػْى ٍٓط٘ٙ 

 P<0.05جىكٍٗا جىنرٍٞز جىَهطيفس ضىه ػيٚ ٗؾ٘و  ٍٗقحش ٍؼْ٘ٝس ج قٞح  ػْى ٍٓط٘ٙ 
 

 

ّهفدحض ّحظ جىك٘جٍو جىَؿٍػس ذؼقدحٌ جلاٝرد٘ذٍٗ ِٞ ىدىٖٝح جُ ٍؿَ٘ػس جأئ (2-4  ضرِٞ ّطحتؽ جىؿىٗه

 ظٖدٍش مَدح ٍقحٌّدس ذَؿَ٘ػدس جىٓدٞ ٍز م  Lymphocytes(Lym جػدىجو  دٜ  (P<0.05)ٍؼْ٘ٛ 

ٌٗج  جىَددددحتٜ أَٓدددطهيم جىٌٗج  جىٌَْ٘ٝؿدددح ٗمدددًىل جىَددددحتٜ أَٓدددطهيم حىجىَؿدددحٍٞغ جىَؼحٍيدددس ذ

ػْددى ٍقحٌّطٖددح ذَؿَ٘ػددس  (P<0.05)ٗجىٍَمددد جىْددحّ٘ٛ جٌضفحػددح ٍؼْ٘ٝددح  َكَددو ذحىؼقددحٌجىجىٌَْ٘ٝؿددح 

ق  ٗؾد٘و جٌضفدحع ىدٌ ٝصدو جىدٚ قدى جىَؼْ٘ٝدس ىد٘جىٍَمدد جىْدحّ٘ٛ جىَكَدو ذحىؼقدحٌ  ٜ ٍح   جىٓٞ ٍز م

(P<0.05) ضحغٍٞ ٍؼْ٘ٛ  جٛق  ٝ،ىٌ  م  ٜ قِٞ ٍقحٌّس ذَؿَ٘ػس جىٓٞ ٍز P<0.05 ىَىز جىكَدو )

 . ٍِ جىكَو 61 ٗ ذِٞ جىًٞ٘ جىٓحذغّحظ جىؿٍيجُ جىك٘جٍو أ (Lym) جػىجو جىه،ٝح جىيَفٞس  ٜ

 
 

 

 جىَؿحٍٞغ

 

 

 جىَىز

(G1) 

Control 
 جىٓٞ ٍز

(G2) 

IBU 
 جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ

(G3) 
Mo 

ٍٓطهيم  ٌٗج  

 جىٌَْ٘ٝؿح

(G4) 

MoNPs 
ٍٍمد 

جىٌَْ٘ٝؿح 

 جىْحّ٘ٛ

(G5) 
Mo+IBU 

ٍٓطهيم  ٌٗج  

جىٌَْ٘ٝؿح جىَكَو ذؼقحٌ 
 جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ

(G6) 

MoNPs+IBU 
ٍٍمد جىٌَْ٘ٝؿح 

جىْحّ٘ٛ جىَكَو ذؼقحٌ 
 جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ

 

 ٍطْ٘ػ جىَىز

 

جىًٞ٘ جىٓحذغ 

 ٍِ جىكَو

7.52  a 

0.19 + 

D 

9.52  a 

0.34 + 

BC 

10.42  a 

0.42 + 

B 

11.2  a 

+0.45 

B 

12.58  a 

+0.27 

A 

7.92  a 

0.26 + 

D 

9.86     a 

+0.87 

 61جىًٞ٘ 

 ٍِ جىكَو 

6.98  a 

0.44 + 

E 

11.38  b 

0.30 + 

C 

16.46  b 

0.60 + 

A 

8.78   b 

0.39 + 

D 

14.38  b 

0.55 + 

B 

7.16   a 

0.33 + 

E 

10.86   b 

1.76 + 

ٍطْ٘ػ 

 جىَؿحٍٞغ

7.25 

0.17 + 

D 

10.45 

0.59 + 

B 

13.44 

1.91 + 

A 

9.99 

0.76 + 

C 

13.48 

0.57 + 

A 

7.54 

0.24 + 

D 

 



 Results and Discussion                 انُخبئش وانًُبلشت                        شابغانفظم ان

 

51 
 

× (Lym  جىه،ٝح جىيَفٞسجػىجو  ػيٚضحغٍٞ جىَؼحٍ،ش ( 2-4ؾىٗه  
2
 ٜ وً جّحظ جىؿٍيجُ جىك٘جٍو  ٍو\62

 ًٝ٘ ٍِ جىكَو  (7م61 ن،ه جىَىضِٞ 

 

 

 P<0.05جىكٍٗا جىصغٍٞز جىَهطيفس ضىه ػيٚ ٗؾ٘و  ٍٗقحش ٍؼْ٘ٝس ػَ٘وٝح  ػْى ٍٓط٘ٙ  

 P<0.05جىكٍٗا جىنرٍٞز جىَهطيفس ضىه ػيٚ ٗؾ٘و  ٍٗقحش ٍؼْ٘ٝس ج قٞح  ػْى ٍٓط٘ٙ 

 

( 4-4جىَ٘ظكس  ٜ جىؿىٗه   Hemoglobin  (Hb)ٍٓط٘ٙ نعحخ جىىًذْٞص ّطحتؽ ضكيٞو           

ٌٗج  جىٌَْ٘ٝؿح جىَحتٜ أَٓطهيم حىيَؿحٍٞغ جىطٜ ضٌ ٍؼحٍيطٖح ذى (P<0.05) ُ ْٕحك جٌضفحع ٍؼْ٘ٛئ

جىْددحّ٘ٛ  جىٌَْ٘ٝؿددح ؼقددحٌ جلاٝردد٘ذٍٗ ِٞ م ٍٍٗمدددذح جىَكَددو ؿددٌٗج  جىٌَْ٘ٝجىَددحتٜ أَٓددطهيم جى

 ذؼقدددحٌ جلاٝرددد٘ذٍٗ ِٞ  َؼحٍيدددسىَؿَ٘ػدددس جىؿدددٍيجُ جىك٘جٍدددو جىج ٍدددح  م  ٍقحٌّدددس ذَؿَ٘ػدددس جىٓدددٞ ٍز

 (P<0.05)ىدٌ ٝصدو جىدٚ قدى جىَؼْ٘ٝدس  يد٘ق  جٌضفحػدح حىؼقدحٌ ذىٍَمدد جىْدحّ٘ٛ جىَكَدو ٍٗؿَ٘ػس ج

جػدىجو جىه،ٝدح   دٜ( ىَدىز جىكَدو P<0.05 ضدحغٍٞ ٍؼْد٘ٛ  جٛق  ٝ،ىٌ ٗ م ٍقحٌّس ذَؿَ٘ػس جىٓٞ ٍز

 . ٍِ جىكَو 61 ٗ ذِٞ جىًٞ٘ جىٓحذغّحظ جىؿٍيجُ جىك٘جٍو أ (Lym) جىيَفٞس

 

 

 جىَؿحٍٞغ

 

 جىَىز

(G1) 

Control 
 جىٓٞ ٍز

(G2) 

IBU 
 جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ

(G3) 
Mo 

ٍٓطهيم  ٌٗج  

 جىٌَْ٘ٝؿح

(G4) 

MoNPs 
ٍٍمد جىٌَْ٘ٝؿح 

 جىْحّ٘ٛ

(G5) 
Mo+IBU 
ٍٓطهيم  ٌٗج  

جىٌَْ٘ٝؿح 

جىَكَو ذؼقحٌ 
 جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ

(G6) 

MoNPs+IBU 
ٍٍمد جىٌَْ٘ٝؿح 

جىْحّ٘ٛ جىَكَو ذؼقحٌ 
 جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ

 

 

 

 ٍطْ٘ػ جىَىز

جىًٞ٘ 

جىٓحذغ 

 ٍِ

 جىكَو

a   4.14 

0.28+ 
D 

a 2.62 

0.16+ 
E 

6.06 a 

0.48+ 
C 

7.16 a 

0.29+ 
B 

8.34 a 

0.41+ 
A 

5.22 a 

0.22+ 
C 

 5.59 a 

0.92+ 

جىًٞ٘ 

61  ٍِ

 جىكَو 

4.70 a 

0.30+ 
C 

 3.30 a 

0.34+ 
D 

 7.46 b 

0.56+ 
B 

10.08 b 

0.44+ 
A 

 7.00 b 

0.26+ 
B 

 4.44 a 

0.21+ 
C 

6.16 a 

1.11+ 

ٍطْ٘ػ 

 جىَؿحٍٞغ

4.42 

0.18+ 
D 

2.96 

0.21+ 
E 

6.76 

0.44+ 
C 

8.62 

0.92+ 
A 

7.67 

0.42+ 
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4.83 

0.24+ 
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 ٜ وً جّحظ جىؿٍيجُ جىك٘جٍو  وٝٓٞيطٍ\غٌ (Hb  ٍٓط٘ٙ نعحخ جىىً ػيٚضحغٍٞ جىَؼحٍ،ش ( 4-4ؾىٗه  

 ًٝ٘ ٍِ جىكَو  (7م61 ن،ه جىَىضِٞ 
 

 

 P<0.05جىكٍٗا جىصغٍٞز جىَهطيفس ضىه ػيٚ ٗؾ٘و  ٍٗقحش ٍؼْ٘ٝس ػَ٘وٝح  ػْى ٍٓط٘ٙ 

  P<0.05جىكٍٗا جىنرٍٞز جىَهطيفس ضىه ػيٚ ٗؾ٘و  ٍٗقحش ٍؼْ٘ٝس ج قٞح  ػْى ٍٓط٘ٙ 
 

 WBC جىدىً جىردٞط ن،ٝدحجظٍٖش ّطحتؽ جىىٌجْس جىكحىٞس قصد٘ه جٌضفدحع ٍؼْد٘ٛ  دٜ  ػدىو  ئي        

                ىيكٞ٘جّددحش جىَؿٍػددس ذؼقددحٌ جٟٝردد٘ذٍٗ ِٞ ٕٗدد٘ ٍددِ جىطغٞٞددٍجش جىرددحٌَز Hbٍٗٓددط٘ٙ نعددحخ جىددىً 

ٗٝكدىظ ٕدًج  جىفٓدٞ٘ى٘ؾٜ جىرٞط ّحضؽ ػِ جلإؾٖحو  ه،ٝحُ َٝحوز ػىو جىئ غْحء جىكَو ٗ ضكيٞو جىىً ٜ 

ٝطٍجٗـ م (Lurie et al., 2008 جلاٌضفحع  ٜ ٗقص ٍرنٍ ٍِ جىكَو ٗٝظو ٍٍضفغ غ٘جه  طٍز جىكَو 

62×  6جىىً جىرٞط  غْحء جىكَو جىصكٜ ٍِ  ن،ٝحػىو 
9

62×  66ئىٚ  
9

دح ئىدٚ     / ىطدٍ ٍَدح ُٝٝدى  ٝع 

9  ×62
9

-25  ×62
9

جىكَدو جى رٞؼدٜ ضكصدو  غْدحء م  (Wadsworth, 2002  / ىطدٍ ذؼدى جىد٘لاوز  

جىرٞط ٗجىطٜ َٝنِ  ُ ضندُ٘ ّطٞؿدس جىطكَدو  ه،ٝحجىٚ مػٍز جى َٝحوز  ٜ جلاْطؿحذس جلاىطٖحذٞس ٍَح ٝإوٛ

 . (Kaur et al., 2014    جىَْحػٜ جلاّطقحتٜ ٗضػرٞػ جىَْحػس ٗجىطؼىٝو جىَْحػٜ ىيؿِْٞ

 دٜ ٍؼدىلاش قدٌٞ ٍٓدط٘ٙ  ح  جّهفحظدُ ْٕدحك ئ Greenberg et al., (1989   ش وٌجْدس شدحٌ        

نعحخ جىىً ٗػدىو ن،ٝدح جىدىً جىردٞط ىيكٞ٘جّدحش جىَؿٍػدس ذؼقدحٌ جٟٝرد٘ذٍٗ ِٞ ٗجّهفدحض ػدىو ٕدًٓ 

ُ  قٍ جىدىً ٕد٘ ئ ًٕٗج ٍحلاٝطْفق ٍغ ّطحتؽ وٌجْطْح جىكحىٞس جىه،ٝح ُٝٝى ٍِ ٍهحغٍ جأححذس ذحأٍٍجض

 قٍ جىىً  غْحء جىكَدو ٕد٘ قحىدس  م  ٘ؾي٘ذِٞشنو ٍِ  شنحه آىٞس ضؼ٘ٝط جىؿٌٓ ىهفط ٍٓط٘ٝحش جىَٖٞ

ح  66ٍِ  ٝنُ٘  ٖٞح جىَٖٞ٘ؾي٘ذِٞ  قو ٍِ جىَؼىه جى رٞؼٜ  ٕٗ٘  قو ؾٌ/وٝٓٞيطٍ جىٓرد جأمػٍ شدٞ٘ػ 

 جىَؿحٍٞغ

 

 جىَىز

(G1) 

Control 
 جىٓٞ ٍز

(G2) 

IBU 
 جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ

(G3) 
Mo 
 ٌٗج  ٍٓطهيم 

 جىٌَْ٘ٝؿح

(G4) 

MoNPs 
ٍٍمد جىٌَْ٘ٝؿح 

 جىْحّ٘ٛ

(G5) 
Mo+IBU 

ٍٓطهيم  ٌٗج  

جىٌَْ٘ٝؿح 

جىَكَو ذؼقحٌ 
 جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ

(G6) 

MoNPs+IBU 
ٍٍمد جىٌَْ٘ٝؿح 

جىْحّ٘ٛ جىَكَو ذؼقحٌ 
 جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ

 

 

 

 ٍطْ٘ػ جىَىز

جىًٞ٘ 

جىٓحذغ ٍِ 

 جىكَو

10.12 a 

0.33+ 
B 

10.00 a 

0.23+ 
B 

14.54 a 

0.36+ 
A 

13.74 a 

0.55+ 
A 

14.14 a 

0.32+ 
A 

10.54 a 

0.51+ 
B 

12.18 a  

0.97+ 

 61جىًٞ٘ 

 ٍِ جىكَو 

10.76 a 

0.21+ 
B 

11.96 b 

0.20+ 
A 

13.00 b 

0.59+ 
A 

12.28 b  

0.25+ 
A 

12.60 b 

0.41+ 
A 

11.28 a 

0.40+ 
A B 

11.04 a 

0.95+ 

ٍطْ٘ػ 

 جىَؿحٍٞغ

10.44 

0.20+ 

10.98 

0.62+ 

13.77 

0.48+ 

13.01 

0.46+ 

13.37 

0.48+ 

10.91 

0.23+ 
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ُ  ٌٗج  جىٌَْ٘ٝؿدح ٕدٜ  قدى  ّد٘جع جأغؼَدس جىغْٞدس ذحىكىٝدى ئ ىفقٍ جىىً  غْحء جىكَدو ٕد٘ ّقدم جىكىٝدى

ىُٝدددحوز ّٓدددرس جىَٖٞ٘ؾيددد٘ذِٞ ػْدددى جىْٓدددحء جىك٘جٍدددو ٍَٖدددس ٗٗجىطدددٜ َٝنْٖدددح جىطغيدددد ػيدددٚ  قدددٍ جىدددىً 

(Kundaryanti and Novelia, 2021)  ذكػص وٌجْس  م Suzana et al., (2017  جُ ٍحٝقحٌخ

 ٪ ٍدِ قدحلاش  قدٍ جىدىً ّحضؿدس ػدِ ّقدم جىكىٝدى52٪( ٍِ ْنحُ جىؼحىٌ ٝؼحّٜ ٍِ  قدٍ جىدىً ٗ 24.1 

لاْطهٍجؾٖح مَؼَُ ىيكىٝى ٍٗنَو غًجتٜ   Moringa oleiferaقٞع جْطهىٍص  ٌٗج   جىٌَْ٘ٝؿح 

 ُ ضْدحٗه   Fitrian,. (2020)   ٜ وٌجْس   ؾٍجٕحٗ.  ىيَٓحػىز  ٜ جىطغيد ػيٚ  قٍ جىىً  ٜ جىَؿطَغ

ي٘ذِٞ ىىٙ جىْٓحء جىك٘جٍو قطدٚ ؾجىٌَْ٘ٝؿح  ٗىٞفٍٞج ذحّطظحً مو ًٝ٘ َٝنِ  ُ ُٝٝى ٍِ ٍٓط٘ٙ جىَٖٞ٘

 .  جىىً جىًٛ ٝكىظ ىىِٖٝٝطَنْ٘ج ٍِ جىطؼحٍو ٍغ  قٍ 

ذحْددطهىجً  Yulianti et al., (2016  ٝددص ٍددِ قرددو ظٖددٍش ّطددحتؽ وٌجْددس  نددٍٙ  ؾٍ          

ٍٓدددطهيم  ٌٗج  جىٌَْ٘ٝؿدددح ىُٝدددحوز ٍٓدددط٘ٝحش جىَٖٞ٘ؾيددد٘ذِٞ  ُ ْٕدددحك جنط، دددحش  دددٜ ٍٓدددط٘ٝحش 

ٌٗج  جىٌَْ٘ٝؿددح جىَددحتٜ أَٓددطهيم جىجىَٖٞ٘ؾيدد٘ذِٞ ىددىٙ جىَٓددطؿٞرِٞ  ددٜ جىَؿَ٘ػددس جىطددٜ  ػ ٞددص 

ضكطد٘ٛ  ٌٗج  جىٌَْ٘ٝؿدح ػيدٚ  م ٌٗج  جىٌَْ٘ٝؿحجىَحتٜ أَٓطهيم جىٗ ٗىثل جىًِٝ ىٌ ٝطٌ ئػ حؤٌٕ 

جىكىٝدى  دٜ  ٌٗج  جىٌَْ٘ٝؿدح  ػيدٚ  ٍكط٘ٙ ذٍٗضْٜٞ ضقٍٝر ح ٍٍضِٞ  ػيٚ ٍِ  ٌٗج  جىقٍ س ٗجىٓرحّم م

ٍدِ  ٌٗج  جىٌَْ٘ٝؿدح  Cطدحٍِٞ  ٌذغ ٍٍجش ٍِ جىٓرحّم ٗنَّ ٍٍجش  ػيٚ ٍِ  ٌٗج  جىقٍ س ذَْٞح  ٞ

ًٍْ  ُ غرص  ُ  م (Suzana et al., 2017 ٍٍز ٍِ جىٓرحّم   65ٍٍز  ػيٚ ٍِ  ٌٗج  جىقٍ س ٗ  62

ّٓرس ػحىٞس ٍِ ن،ٝح جىىً جىرٞط ٗنححس جىه،ٝح جىيَٞفحٗٝس ٍٍضر س ذقىٌز جىكٞ٘جُ ػيدٚ جأوجء ذيدنو 

ٗؾد٘و ٍٍمردحش ٍعدحوز ىلأمٓدىز ٍػدو جىصدحذِّ٘ٞ ؾٞى  داُ جىُٝدحوز  دٜ ن،ٝدح جىدىً جىردٞط ّحضؿدس ػدِ 

ٞىجش ٗجىَْيددد حش  دددٜ ّردددحش جىٌَْ٘ٝؿدددح أُ ٕدددًج جىْردددحش ٝكطددد٘ٛ ػيدددٚ ْدددي٘م٘نٗجىف، ّ٘٘ٝدددى ٗجى

مْ٘ٞىجش ٗجىطٜ ىٖح نصحتم ٍعحوز ى،ىطٖحذحش م  اُ جىٍَمرحش جىنَٞٞحتٞس جىْرحضٞدس جىَ٘ؾد٘وز  دٜ ٘يم

قحْدٌ ػيدٚ جىؼَيٞدحش  ّٗطٞؿدس ىدًىل ٝندُ٘ ىٖدح ضدأغٍٞجىَٓطهيم قى ضإغٍ ػيٚ ػىو ن،ٝدح جىدىً جىردٞط 

ددح  ُ  م جلاىطٖحذٞدس ىدرؼط جىكدحلاش جىٍَظدٞس ٍػدو جىؼدىٗٙ جىرنطٍٞٝدس ٗ ٍدٍض جىنردى قدى ٝؼْدٜ ٕدًج  ٝع 

مَح  م (Farombi, 2003   جىٌَْ٘ٝؿح  ٗىٞفٍٞج ٝؼَُ جىَْحػس ٍِ ن،ه ضْظٌٞ جىؼىٝى ٍِ جىٓٞط٘مْٞحش

(  دٜ WBCقدى ضندُ٘ جىُٝدحوز جىَيك٘ظدس  دٜ جىؼدىلاش ٗن،ٝدح جىدىً جىردٞط   2022) ,Fathil  شدحٌ 

جىكٞ٘جّحش جىَؼحىؿس ٍِ ٍٓطهيم جىرًٌٗ ذٓرد قىٌز جىْرحش ػيٚ ئقىجظ وٌؾس ٍؼْٞس ٍِ جىطكِٓ  دٜ 

ػدىً ٗؾد٘و  دٍٗ   2021)  جىغُجىدٜمَدح يمدٍش وٌجْدس م  جىَْحػس ًٕٗج ٍح جضفدق ٍدغ وٌجْدطْح جىكحىٞدس
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(  دٜ ٍؿدحٍٞغ WBC( ٗ ػىجو  ن،ٝح جىىً جىرٞط  Hbٍٓط٘ٙ نعحخ جىىً  (  ٜ P>2.25ٍؼْ٘ٝس  

  ح ٕٗددًج لاٝطفددق ٍددغ وٌجْددطْح جىكحىٞددس ؿدديمددٌ٘ جىؿددٍيجُ جىَؿٍػددس ذحىَٓددطهيم جىَددحتٜ ىْرددحش جىٌَْ٘ٝ

ج ئىٚ ّظحً ض٘حدٞو جىدىٗجء ضَطيدل ضقْٞدس جىْدحّ٘ جىقدىٌز ػيدٚ ػد،ؼ جأٍدٍجض  ضَندِٞ  ػدِ غٍٝدقجْطْحو 

 ٍْع ٗجىطفحػو جىىٗجتٜ جىَٓطٖىا  ٜ ٍ٘قغ ٍؼِٞ ٗئغ،  جىدىٗجء  دٜ جىؿٓدٌ  جٍطصحص جىىٗجء ذينو 

 .(Zuo et al., 2018 ٗجىكى جأوّٚ ٍِ جٟغحٌ جىؿحّرٞس ٗجىٍٖٗخ ٍِ جىؿٖحَ جىَْحػٜ 

ضأغٍٞ ؾُٝثحش جىفعس جىْحّ٘ٝس ضغٍٞجش ػيٚ ػىو ن،ٝح جىىً جىردٞط  ًٕٓ جىىٌجْسّطحتؽ  جظٍٖش          

                                  ٗضٍمٞدددددددُ جىَٖٞ٘ؾيددددددد٘ذِٞ ٗػدددددددىو جىه،ٝدددددددح جىيَٞفحٗٝدددددددس ٕٗدددددددًج ٍحؾدددددددحء ٍطفقدددددددح ٍدددددددغ وٌجْدددددددس

Sarhan and Hussein, (2014) ضؼىجو جىىً جىنحٍو  مي  ػِ َٝحوز مرٍٞز  ٜ ن،ٝح  يمٍش  ئي ُ

س ذؿٓدَٞحش جىفعدس جىْحّ٘ٝدس ٍيدجىرٞط ٗجىَٖٞ٘ؾي٘ذِٞ ٗػدىوجىه،ٝح جىيَفحٗٝدس  دٜ جىَؿَ٘ػدس جىَؼحجىىً 

 Shin et al., 2007; Kim et al., 2009) ٌذَح ٍٝؾغ يىل  جىطغٍٞٞجش  ٜ ن،ٝح جىىً جىرٞطجُ  م

َٝندِ  ُ ئىٚ َٝحوز جلاْطؿحذس جىَْحػٞس  ٗ جظ ٍجذحش  دٜ ٍٓدحٌجش جلإشدحٌجش ّٗعدؽ جىه،ٝدح ٗجىطدٜ 

دح جّدٔ  ضإغٍ ػيٚ ن،ٝح جىىً جىكٍَجء ٗمًىل جّقٓحً ٗض ٌ٘ جىه،ٝح ًٕٗج لا ٝطفق ٍغ وٌجْس يمدٍش  ٝع 

ج  ٜ ػىو   ٍ ح مرٞ جىىً جىرٞط ٍٗٓط٘ٙ جىَٖٞ٘ؾي٘ذِٞ  ٜ ؾَٞغ ٍؿَ٘ػحش جىدًمٌ٘  ن،ٝحقصو جّهفحظ 

ٗجْدؼس  دٜ جىَؼدحٍٝٞ ٗجلإّحظ ٗنيصص  ئىٚ  ُ  ؾَٓٞحش جىفعس جىْحّ٘ٝس قحوٌز ػيٚ ئقدىجظ ضغٞٞدٍجش 

 . (Cheraghi et al., 2013  ؿٍيجُجىىٍ٘ٝس  ٜ يمٌ٘ ٗئّحظ جى

ذينو ػحً  مىش ّطحتؽ ًٕٓ جىىٌجْس َْٞس ؾُٝثحش جىفعس جىْحّ٘ٝدس ٗٝ٘حدٚ ذداؾٍجء ٍُٝدى ٍدِ          

 ُ ضْدحٗه   AL-Baker et al., (2020)جْدطْطؿص وٌجْدس   . جىىٌجْدحش ىيطْردإ ذطدأغٍٞجش ٕدًٓ جىَدحوز

AgNPs   ػددِ غٍٝددق جىفددٌ ضٓددرد  ددٜ َٝددحوزWBC  ُ  ٜٕٗددًج ٝؼْددAgNPs  ٚىٖددح ضددأغٍٞ ْددحً ػيدد     

                            ضددددددإغٍ ؾُٝثددددددحش جىفعددددددس جىْحّ٘ٝددددددس ػيددددددٚ ئّطددددددحؼ جىه،ٝددددددح جىيَٞفحٗٝددددددس ػددددددِ غٍٝددددددق   جىددددددىً

 جىَندُ٘ جىَْدحػٜ جّقٓحً جىه،ٝح ًٕٗج جىطأغٍٞ ّحضؽ ػِ جىطفحػو ذِٞ ؾُٝثحش جىفعدس جىْحّ٘ٝدس ٍدغ َٝحوز

(Klippstein et al., 2010) جىرددٞط ذَػحذددس جىه،ٝددح جىْيدد س  ددٜ  وجء ٗظددحت   ه،ٝددحضؼطرددٍ جى م   

                    ٍكدددىوز ٗقدددى ٝؼ دددٜ ضؼدددىجوٕح حدددٌ٘ز ػحٍدددس ػدددِ  ًجىؿٖدددحَ جىَْدددحػٜ ْددد٘جء محّدددص غٞدددٍ ٍكدددىوز  

مدحُ ىدٔ ضدأغٍٞ ػيدٚ جىؼدى  AgNPs ٗظٞفس جىؿٖدحَ جىَْدحػٜ ٗقدى  ظٖدٍش جىْطدحتؽ  ُ جىؼد،ؼ ذحْدطهىجً

           جىردددٞط ٗجىه،ٝدددح جىيَٞفحٗٝدددس  جىطدددٜ ضيدددحٌك ذيدددنو ٌتٞٓدددٜ  دددٜ جىؿٖدددحَ جىَْدددحػٜ يه،ٝدددحجىطفٍٝقدددٜ ى

(Vogler and Ernst, 1999) . 
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 فٍ انًظمانًُبػُت  ؼبَُشػهً انً ثحبرُش انًؼبيلا 2.2

وبؼةةذ  لبةةم ( IL-6يغةةخىي اَخشونةةىكٍُ )ػهةةً  IBUبؼمةةبس الاَبةةىبشوفٍُ  ثحةةبرُش انًؼةةبيلا 4.2.2

  MO/NPsويشكب انًىسَُضب انُبَىٌ  MOانًىسَُضب انًبئٍ لاوساق ًغخخهض انحغًُهه ػهً 

 دٜ ٍصدو جّدحظ جىؿدٍيجُ  IL-6 ٍٓدط٘ٝحش( جُ 5-4ى٘ق  ٍدِ جىْطدحتؽ جىَرْٞدس  دٜ جىؿدىٗه             

ىيٞددً٘ جىٓددحذغ ٍددِ جىكَددو ٗجىطددٜ  ذٞن٘غٍجً/ٍددو( 7.07جىك٘جٍددو جىَؼحٍيددس ذؼقددحٌ جلاٝردد٘ذٍٗ ِٞ ذيددغ  

  ذٞن٘غٍجً/ٍدو( 5.25ٍقحٌّدس ٍدغ ٍؿَ٘ػدس جىٓدٞ ٍز جىطدٜ ذيغدص   ( P>0.05  ظٍٖش  ٍقح ٍؼْ٘ٝح  

ٍٓدط٘ٝحضٔ  دٜ قدى ذيدغ  دٜ  (>0.05P  ىدٚ ٗؾد٘و  دٍ  ٍؼْد٘ٛئٍِ جىكَو جشدحٌش  61ٍح ّطحتؽ جىًٞ٘  

 . ذٞن٘غٍجً/ٍو( 5.69جىطٜ ذيغص  ٍٗقحٌّس ٍغ ٍؿَ٘ػس جىٓٞ ٍز  ذٞن٘غٍجً/ٍو( 8.50جىَصو  

جشدحٌش ّطدحتؽ  قدى ٗىٞفٞدٍج  ٌٗج  جىٌَْ٘ٝؿدح أ جىَدحتٜ َٓدطهيمحىجىَؿَ٘ػس جىَؼحٍيس ذ  ٍٜح           

 (62.26  ٗجىددًٛ ذيددغ IL-6 ددٜ ٍٓددط٘ٝحش  (P>0.05 ( جىددٚ ٗؾدد٘و جٌضفددحع ٍؼْدد٘ٛ 5-4جىؿددىٗه  

  دٜ ْطدحتؽجى ٜ جىًٞ٘ جىٓحذغ ٍِ جىكَو ٍقحٌّس ٍغ ٍؿَ٘ػس جىٓٞ ٍز م  ٜ قِٞ  ظٍٖش  ذٞن٘غٍجً/ٍو

قححيس  ٜ ٍٓط٘ٙ ضٍمُٞ ىيَؿَ٘ػس جىَؼحٍيدس  ػد،ٓ  (P>0.05 ٍؼْ٘ٛ  جٌضفحعٍِ جىكَو  61جىًٞ٘ 

 (P>0.05  ٍؼْدد٘ٛ جٌضفددحعميددفص جىْطددحتؽ ػددِ ٗؾدد٘و  مَددحم  ذٞن٘غٍجً/ٍددو (62.69جىطددٜ ذيغددص  

ىيٞددً٘ جىٓدددحذغ ٍددِ جىكَدددو ىيَؿَ٘ػددس جىَؼحٍيدددس  ذٞن٘غٍجً/ٍدددو (1.29 دددٜ جىَصددو   IL-6ىَٓددط٘ٙ 

 ٍدِ جىكَدو جٌضفدحع 61جظٖدٍش ّطدحتؽ جىٞدً٘ ٗمدًىل ذحىٍَمد جىْحّ٘ٛ ٍقحٌّس ٍغ ٍؿَ٘ػس جىٓدٞ ٍز م 

 ذٞن٘غٍجً/ٍدو (9.69  ذيدغ ٜ جىَؿَ٘ػدس جىَؼحٍيدس ذحىٍَمدد جىْدحّ٘ٛ ٗذَٓدط٘ٙ  (P>0.05 ٍؼْ٘ٛ 

 .( 5-4جىٓٞ ٍز مَح ٍ٘ظف  ٜ جىؿىٗه  ٍقحٌّس ذَؿَ٘ػس 

 جىَدحتٜ لاٌٗج  َٓدطهيمحى(  دٜ جىَؿَ٘ػدس جىَؼحٍيدس ذP>0.05ُ ْٕدحك  ٍقدحم ٍؼْ٘ٝدحم  ئٗؾى           

 دٜ جىٞدً٘  ذٞن٘غٍجً/ٍدو( 1.26  ٍٓدط٘جٓؼقحٌ جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ قٞدع محّدص ذجىٌَْ٘ٝؿح جٗىٞفٍٞج جىَكَو 

ٍددِ جىكَددو ٍقحٌّددس ٍددغ  61 ددٜ جىٞددً٘  ذٞن٘غٍجً/ٍددو( 9.62 ٍٓددط٘جٓ جىددٚ  جىٓددحذغ ٍددِ جىكَددو َٗجو

ؼقدحٌ جلاٝرد٘ذٍٗ ِٞ ذَح ٝهم جىَؿَ٘ػس جىَؼحٍيس ذحىٍَمد جىْحّ٘ٛ جىَكَو  ٍٞح   ٍؿَ٘ػس جىٓٞ ٍز .

ٗجىدًٛ ٍدِ جىكَدو ػيدٚ جىطد٘جىٜ  61ىيًٞ٘ جىٓحذغ ٗجىًٞ٘  ذٞن٘غٍجً/ٍو( 7.25م  1.24 ٍٓط٘جٓ  نحُ 

 ٍقحٌّطٖح ٍغ ٍؿَ٘ػس جىٓٞ ٍز . ػْى( P>0.05جٌضفحع ٍؼْ٘ٛ   ٝىه ػيٚ ٗؾ٘و

ٍدِ  61( ػْدى ٍقحٌّدس جىَؿَ٘ػدس جىَؼحٍيدس ذؼقدحٌ جلاٝرد٘ذٍٗ ِٞ  دٜ جىٞدً٘ 5-4جظٍٖ جىؿىٗه           

ؼقدحٌ ذجىٌَْ٘ٝؿح جىَكَدو جىَحتٜ لاٌٗج  َٓطهيم حىٍغ جىَؿَ٘ػس جىَؼحٍيس ذ Pg/ml( 8.50 جىكَو 

ؼقددحٌ جلاٝردد٘ذٍٗ ِٞ ىيٞددً٘ جىٓددحذغ ٍددِ ذجلاٝردد٘ذٍٗ ِٞ ٗجىَؿَ٘ػددس جىَؼحٍيددس ذحىٍَمددد جىْددحّ٘ٛ جىَكَددو 

(  ددٜ P>0.05ػيددٚ جىطدد٘جىٜ مددحُ ْٕددحك جّهفددحض ٍؼْدد٘ٛ   ذٞن٘غٍجً/ٍددو( 1.24م  1.26جىكَددو  

  ٜ م، جىَؿَ٘ػطِٞ جىَؼحٍيطِٞ . IL-6ٍٓط٘ٙ ضٍمُٞ 
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 ذٞن٘غٍجً/ٍو (IL-6اَخشونىكٍُ )ػيٚ ٍٓط٘ٙ ضٍمُٞ  IBUذؼقحٌ جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ  ش( ضحغٍٞ جىَؼحٍ،5-4ؾىٗه  

 MO/NPsٍٍٗمد جىٌَْ٘ٝؿح جىْحّ٘ٛ  MOجىٌَْ٘ٝؿح  جىَحتٜ لاٌٗج  َٓطهيمجىقرو ٗذؼى ضكَٞئ ػيٚ 

 
 

ٍٓط٘ٝحش ٍٍضفؼس  ٜ ذيغص  IL-6 ضٍجمُٞ ذحُ ) ,2019Abood ٍغ ّطحتؽ   ؾحءش ًٕٓ جىىٌجْس ٍطفقس

 ُ  ئي ذدِٞ ٌٗج  ّردحش جىٌَْ٘ٝؿدحجىَدحتٜ أَٓطهيم جىجىَؿحٍٞغ جىَؼحٍيس ذٍَمد جىٌَْ٘ٝؿح جىْحّ٘ٛ ٗ

ٗمدًىل  IL-1  ٗIL-6 وٙ ئىٚ جّطحؼ ْٞط٘مْٞحش جىطٖحذٞدس  AgNP جىفعس جىْحّ٘ٝسؿَٓٞحش جىطؼٍض ى

TNF-α   َٝنِ  ُ ْٝطؽ ػِ جىطؼدٍض ه ٗAgNP ّد٘جع جأمٓدؿِٞ جىطفحػيٞدس  ROS  وجندو جىه،ٝدح

              جىػددددددىٝٞحش  ٍددددددغ َٝددددددحوز جلإّطددددددحؼ جىَددددددٍضرػ ذطيدددددد  جىه،ٝددددددح ٗذددددددىء جلاْددددددطؿحذس جلاىطٖحذٞددددددس ددددددٜ 

 2012., et al; Lim 2009., alet AshaRani )   ج أُ جىْطحتؽ ىيَنّ٘حش جىْحّ٘ٝس َٝنِ  ُ م  ٍ ّظ

ٗ  TH1 ٌٖ ئوجٌز جىؿَٓٞحش جىْحّ٘ٝس ٗضؼىٝيٖح  َدِ جىََندِ جْدطق حخ جىطد٘جَُ ذدِٞ  ػِ غٍٝقضطغٍٞ 

TH2 ٓررسضٓطهىً جىٓٞط٘مْٞحش جىَ قى ػيٚ ْرٞو جىَػحه ّٗك٘ ٍٓحٌ ٗجقى ٍكىو  ٗئّطحؼ جىٓٞط٘مْٞحش 

 جىفطٍز جىَؼحٍيس

   جىَطْ٘ػ

 جىه أ جىقٞحْٜ+

standard error 

LSD جىفطٍز جىَؼحٍيس 

 جىَطْ٘ػ

 جىه أ جىقٞحْٜ+

standard error 

(G1) 

Control 

 جىٓٞ ٍز

 جٝحً 7
5.25+0.698 6.42

6 (G4) 

MoNPs 

ٍٍمد 

جىٌَْ٘ٝؿح 

 جىْحّ٘ٛ

 جٝحً 7
8.39+1.215 

61 ً٘ٝ 
5.69+0.605 6.44

6 
61 ً٘ٝ 

9.19+0.838 

Total 
5.47+0.632 6.22

7 
Total 

8.79+1.030 

(G2) 

IBU 

 جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ

 1.268+7.07 جٝحً 7

 

(G5) 

Mo+IBU 

ٍٓطهيم 

 ٌٗج  

جىٌَْ٘ٝؿح 

جىَكَو 

ذؼقحٌ 
 جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ

 1.396+8.06 جٝحً 7

61 ً٘ٝ 8.50+2.081 61 ً٘ٝ 9.62+0.502 

Total 

7.79+1.729 

Total 

8.84+1.269 

(G3) 

Mo 

ٍٓطهيم 

 ٌٗج  

 جىٌَْ٘ٝؿح

 (G6) 0.742+13.21 جٝحً 7

MoNPs+

IBU 

ٍٍمد 

جىٌَْ٘ٝؿح 

جىْحّ٘ٛ 

جىَكَو 

ذؼقحٌ 
 جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ

 1.147+8.24 جٝحً 7

61 ً٘ٝ 13.19+1.379 61 ً٘ٝ 7.05+1.016 

Total 

13.20+0.990 

Total 

7.65+1.169 
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مَؼدحٍٝٞ ىيطْردإ ذحٟغدحٌ جىَْحػٞدس لاْدطهىجً جىٍَمردحش  Pro-inflammatory cytokinesى،ىطٖدحخ 

                                                                              جىْحّ٘ٝدددددددددددس ٗجقطَدددددددددددحه ضٓدددددددددددررٖح  دددددددددددٜ ضٓدددددددددددٌَ جىه،ٝدددددددددددح ٍدددددددددددِ نددددددددددد،ه جلاىطٖدددددددددددحخ

 Yang et al., 2020; Koushki et al., 2021) ٍددِ ندد،ه ضقيٞددو ئّطددحؼ  مTH2  ٗئّطددحؼ

ػِ غٍٝدق ئّطدحؼ  -TNF-  ٗIFN( َٗٝحوز ئّطحؼ جىٓٞط٘مْٞحش IL-4  ٗIL-5  ٗIL-6جىٓٞط٘مْٞحش  

Th1  ٝددإوٛ جىؼدد،ؼ ذحىٍَمددد جىْدددحّ٘ٛ ئىددٚ جْددطق حخ ضددد٘جَُ جىٓددٞط٘مِٞ ّكدد٘ جىٓدددٞط٘مْٞحشTh1           

ّطٞؿدس  جىَٓإٗه ػِ ئّطحؼ ًٕٓ جىٓٞط٘مْٞحش  دٜ ٍصدو جىؿدٍيجُٝؼُطقى  ُ جْطْٓحل جىكَط جىْ٘ٗٛ ئي 

                      جىؼدددد،ؼ ذٖددددًٓ جىٍَمرددددحش جىْحّ٘ٝددددس ٕدددد٘ ْددددرد َٝددددحوز ئّطددددحؼ مَٞددددحش مرٞددددٍز ٍددددِ جىٓددددٞط٘مْٞحش

Pro-inflammatory cytokines TNF-α, IL1-β, IL-12 and IFN-γ))                                        

 Huo et al., 2020; Nguyen et al., 2020; Mohd Noor et al., 2022).                                 

ن،ه  طٍز جىكَو ْٕحك ض٘جَُ وقٞق ىيغحٝس  ٜ ئّطحؼ جىٓٞط٘مْٞحش جىَصْفس ئىٚ جىٓدٞط٘مْٞحش ٗ          

د ٗجىٓدددٞط٘مْٞحش جىَعدددحوز  T-helper 1ى،ىطٖحذدددحش ٗجىطدددٜ ضدددٌ ئّيدددحؤٕح ذ٘جْددد س ن،ٝدددح  ٓدددررسجىَ

دح ىطْظدٌٞ  Th1  ٗTh2ضؼَو مو ٍِ ن،ٝح  Thelper 2ى،ىطٖحذحش جىطٜ ضٌ ئّيحؤٕح ذ٘جْ س ن،ٝح  ٍؼ 

ػيدٚ ضكىٝدى جىكَدو جى رٞؼدٜ  دٜ قدِٞ  ُ جىٓدٞط٘مْٞحش  Th2ضؼَو جىٓدٞط٘مْٞحش  ئيجى٘ظحت  جأنٍٙ 

Th1  ِْٞظحٌز ذحىؿ(Kaur and Kaur, 2011) . 

لبةم وبؼةذ  (IL-17)ػهةً يغةخىي اَخشونةىكٍُ  IBUبؼمةبس الاَبةىبشوفٍُ  ثانًؼةبيلاحبرُش  4.2.2

  MO/NPsويشكب انًىسَُضب انُبَىٌ  MOانًىسَُضب  انًبئٍ لاوساق ًغخخهضانحغًُهه ػهً 

ّددحظ جىؿددٍيجُ جىك٘جٍددو ذؼقددحٌ جلاٝردد٘ذٍٗ ِٞ ٗؾدد٘و  ُ ٍؼحٍيددس ئ( 6-4 ظٖددٍش ّطددحتؽ جىؿددىٗه          

ٍقحٌّس  ذٞن٘غٍجً/ٍو( (IL 23.30-17 ٓط٘ٙ ٜ جىًٞ٘ جىٓحذغ ٍِ جىكَو ذَ (P>0.05 ٍ  ٍؼْ٘ٛ  

ٍدِ جىكَدو  61ٍدح  دٜ جىٞدً٘  م  ذٞن٘غٍجً/ٍدو( (21.07جٓ ٓدطٍ٘غ ضٍمُٞ ٍؿَ٘ػس جىٓدٞ ٍز جي ذيدغ ٍ

ٍقحٌّس ٍغ ٍؿَ٘ػدس جىٓدٞ ٍز ٗجىطدٜ محّدص  ذٞن٘غٍجً/ٍو (25.72  ذَٓط٘ٙى٘ق  جّهفحض ٍؼْ٘ٛ 

جىَدحتٜ  َٓدطهيمحىذ ّدحظ جىؿدٍيجُ جىك٘جٍدو ٗمحّص ّطدحتؽ ٍؼحٍيدس . ذٞن٘غٍجً/ٍو (21.56  ٓط٘ٙذَ

 ٓددط٘ٙ(  ددٜ جىٞددً٘ جىٓددحذغ ٍددِ جىكَددو ذPَ>0.05ٗؾدد٘و  ددٍ  ٍؼْدد٘ٛ  جىٌَْ٘ٝؿددح جٗىٞفٞددٍج  لاٌٗج 

ٍدِ جىكَدو ىد٘ق   61ٍدح  دٜ جىٞدً٘  ٍقحٌّس ٍدغ ضٍمٞدُ ٍؿَ٘ػدس جىٓدٞ ٍز م  ذٞن٘غٍجً/ٍو( (28.96

ٍ٘ظف  دٜ جىؿدىٗه ٍقحٌّس ٍغ ٍؿَ٘ػس جىٓٞ ٍز مَح  ذٞن٘غٍجً/ٍو (25.62  ٓط٘ٙذَ ٍ  ٍؼْ٘ٛ 

 4-6. ) 

ّدحظ جىؿدٍيجُ جىك٘جٍدو ذٍَمدد جىٌَْ٘ٝؿدح جىْدحّ٘ٛ  ُ ٍؼحٍيس ئ( 6-4 ظٍٖش ّطحتؽ جىؿىٗه            

ٍقحٌّدس  ذٞن٘غٍجً/ٍدو( (45.99ٓدط٘ٙذَ(  ٜ جىًٞ٘ جىٓدحذغ ٍدِ جىكَدو P>0.05ٗؾ٘و  ٍ  ٍؼْ٘ٛ  

 (62.52   ذَٓط٘ٙ ح  ٍؼْ٘ٝ ح  ٍِ جىكَو ى٘ق  جٌضفحػ 61ٍح  ٜ جىًٞ٘  ٍغ ضٍمُٞ ٍؿَ٘ػس جىٓٞ ٍز م 
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(  دٜ جىَؿَ٘ػدس P>0.05ُ ْٕدحك  ٍقدحم ٍؼْ٘ٝدحم  ئٗؾدى م  ٍقحٌّس ٍغ ٍؿَ٘ػس جىٓٞ ٍز ذٞن٘غٍجً/ٍو

ؼقددحٌ جلاٝردد٘ذٍٗ ِٞ قٞددع محّددص ذجىٌَْ٘ٝؿددح جٗىٞفٞددٍج جىَكَددو جىَددحتٜ لاٌٗج  َٓددطهيم حىجىَؼحٍيددس ذ

( 16.49  ٍٓدددط٘ٙىدددٚ ئٍدددِ جىكَدددو َٗجوش   دددٜ جىٞدددً٘ جىٓدددحذغ ذٞن٘غٍجً/ٍدددو( 76.92  َٓدددط٘ٙذ

َددح ٝهددم جىَؿَ٘ػددس  ٍٞددح م  ٍددِ جىكَددو ٍقحٌّددس ٍددغ ٍؿَ٘ػددس جىٓددٞ ٍز  61 ددٜ جىٞددً٘  ذٞن٘غٍجً/ٍدو

( 22.12م  47.25  ٍٓددددط٘ٙؼقددددحٌ جلاٝردددد٘ذٍٗ ِٞ  نددددحُ ذس ذحىٍَمددددد جىْددددحّ٘ٛ جىَكَددددو ٍيددددجىَؼح

ىدددٚ جٌضفدددحع ٍؼْددد٘ٛ ئٍدددِ جىكَدددو ػيددٚ جىطددد٘جىٜ ٍَدددح  شددحٌ  61ىيٞدددً٘ جىٓدددحذغ ٗجىٞددً٘  ذٞن٘غٍجً/ٍددو

 0.05<P ٍددح ىدد٘ قٌّ٘ددص ّطددحتؽ جىٞددً٘ جىٓددحذغ ٍددِ جىكَددو م  ( ٍددغ ٍقحٌّطٖددح ٍددغ ٍؿَ٘ػددس جىٓددٞ ٍز

جىٌَْ٘ٝؿدح جىَكَدو ذحىؼقدحٌ  جىَدحتٜ لاٌٗج  َٓدطهيمجىىَؿَ٘ػطٜ جىٍَمد جىْحّ٘ٛ جىَكَو ذحىؼقحٌ ٗ

ٍدغ جىَؿَ٘ػدس جىَؼحٍيدس ػيدٚ جىطد٘جىٜ  ذٞن٘غٍجً/ٍدو( 76.92م 47.25ضٍمٞدُ   ٗجىطٜ محّطح ذَٓدط٘ٙ

ىدد٘ق   ٖٞددح  ئي ذٞن٘غٍجً/ٍددو( 25.72  ٍددِ جىكَددو ٗذَؼددىه ضٍمٞددُ 61ذؼقددحٌ جلاٝردد٘ذٍٗ ِٞ ىيٞددً٘ 

 .(6-4ٗمَح ٍ٘ظف  ٜ جىؿىٗه   (P>0.05  ح  ٍؼْ٘ٝ ح  جٌضفحػ

 جىفطٍز جىَؼحٍيس

 جىَطْ٘ػ 

 جىه أ جىقٞحْٜ+

standard error 

LSD جىفطٍز جىَؼحٍيس 

 جىَطْ٘ػ

 جىه أ جىقٞحْٜ+

standard error 

(G1) 

Control 

 جىٓٞ ٍز

 جٝحً 7
3.807+21.07 2.95 (G4) 

MoNPs 

ٍٍمد 

جىٌَْ٘ٝؿح 

 جىْحّ٘ٛ

 جٝحً 7
5.46+45.99 

61 ً٘ٝ 
3.761+28.56 4.96 61 ً٘ٝ 

5.54+62.53 

Total 
5.318+24.81 6.59 Total 

10.3+54.26 

(G2) 

IBU 

 جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ

 جٝحً 7
4.609+23.30 

 

(G5) 

Mo+IBU 

ٍٓطهيم 

 ٌٗج  

جىٌَْ٘ٝؿح 

جىَكَو 

ذؼقحٌ 
 جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ

 جٝحً 7
4.37+71.92 

61 ً٘ٝ 
4.776+25.73 

61 ً٘ٝ 
4.61+81.49 

Total 
4.404+24.52 

Total 
6.60+76.71 

(G3) 

Mo 

ٍٓطهيم 

 ٌٗج  

 جىٌَْ٘ٝؿح

 جٝحً 7
2.954+28.96 

(G6) 

MoNPs+

IBU 

ٍٍمد 

جىٌَْ٘ٝؿح 

جىْحّ٘ٛ 

جىَكَو 

ذؼقحٌ 
 جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ

 جٝحً 7
1.59+47.05 

61 ً٘ٝ 
3.087+35.63 

61 ً٘ٝ 
1.13+30.82 

Total 
4.542+32.30 

Total 
8.97+38.93 
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 ذٞن٘غٍجً/ٍو (IL-17اَخشونىكٍُ )ػيٚ ٍٓط٘ٙ ضٍمُٞ  IBUذؼقحٌ جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ  شضحغٍٞ جىَؼحٍ،( 6-4ؾىٗه   

 MO/NPsٍٍٗمد جىٌَْ٘ٝؿح جىْحّ٘ٛ  MOجىٌَْ٘ٝؿح  جىَحتٜ لاٌٗج  َٓطهيمجىقرو ٗذؼى ضكَٞئ ػيٚ 

ُ جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ ٗجلاْرٍِٝ  جىطٜ يمٍش  Sayın et al,(2013)ًٕج ٍح ٝطفق ٍغ ّطحتؽ وٌجْس           

ٗقددى ضددٌ جْددطهىجٍَٖح  ددٜ ػدد،ؼ  Prostaglandin E2 (PGE2)ٍددِ جىَ٘جّددغ جىَؼٍٗ ددس ىطهيٞددق 

ح ٗ 22جأٍٍجض جلاىطٖحذٞس أمػٍ ٍِ   ٍ َٝنِ جى٘ح٘ه ئىٖٞح ػ،ؾٞ ح  طٍجمُٞذ IL-17ضػرٞػ ئّطحؼ ُ ئػح

ٍددِ جأْددرٍِٝ ٗجأٝردد٘ذٍٗ ِٞ َٝنددِ  ُ ٝنددُ٘ آىٞددس  ْحْددٞس ئظددح ٞس أ ؼحىَٖددح جىَؼٍٗ ددس جىَعددحوز 

 ى،ىطٖحذحش.

ضؼى جىَٓطهيصحش جىْرحضٞس ٍعدحو ؾٞدى ى،ىطٖحذدحش ٍدِ ند،ه ضحغٍٕٞدح ػيدٚ جىهيٞدس ٗيىدل ذطقيٞدو          

ٞإوٛ جىٚ ضدىٍٍٞ ٗظٞفدٜ ى،ّٓدؿس جى رٞؼٞدس جغْدحء جلاىطٖدحخ ُ جّطحؾٔ جىُجتى ْضهيٞق  ٗمٓٞى جىْطٍٝل أ

جىكحو  ٞطٌ ضكفُٞ جغ،  جىٓحٝط٘مْٞحش جلاىطٖحذٞس ٗجٗمٓٞى جىْطٍٝل ٗجىؿًٌٗ جىكٍز جىطفحػيٞس ٍِ جىه،ٝح 

ُ  ٌٗج  جىٌَْ٘ٝؿدح جٗىٞفٞدٍج ضظٖدٍ جىؼىٝدى ٍدِ جى٘ظدحت  جىغًجتٞدس ئ م (Rao et al., 2007 جىَْحػٞس 

ٗيىددل ىطنْٖ٘ٝددح جىفٍٝددى ٍددِ جىَدد٘جو جىنَٞٞحتٞددس جىْرحضٞددس ٗجىطددٜ ضؼَددو مَػر ددحش ىيَْحػددس ٍػددو  ٗجىىٗجتٞددس 

جلاقَدددحض جىفْٞ٘ىٞدددس ٗجىف، ّ٘٘ٝدددى ٗجىنحٌٗضْٞدددحش ٗجىقي٘ٝدددىجش ٗجىطٍذْٞ٘ٝدددىجش ٕٗدددًٓ جىَددد٘جو ضَطدددحَ 

ٗقحٝس جىنرى ّٗقم جىٓنٍ  ٜ  ٍعحوز ىيٍٓغحُٗ  ذهصحتصٖح مَعحوجش ى،ىطٖحخ ٍٗعحوجش جأمٓىز

 ٗظدددكص  (Kou et al., 2018; Abdel-Latif et al., 2022 جىددىً  ٗنفدددط جىددىُٕ٘  دددٜ جىددىً 

ىٚ  ُ جىه،ٝح ئىٖح  ّي س جىطٖحذٞس ًٕٗج ٍح ض٘ج ق ٍغ وٌجْس جىطٜ جشحٌش  AgNPs جىىٌجْس جىكحىٞس جُ

ػْٖدددح ٍٓدددط٘ٝحش ػحىٞدددس ٍدددِ ّدددطؽ  AgNPsـ ىددد جىريؼَٞدددس لاّدددحظ جىؿدددٍيجُ جىك٘جٍدددو جىطدددٜ ضؼٍظدددص

 . (Carlson et al., 2008 س ى،ىطٖحذحش ٓررجىٓحٝط٘مْٞحش جىَ

ضطَػو جىفحتىز جأْحْٞس ىكحٍ،ش جأوٗٝدس جىْحّ٘ٝدس  دٜ ضؼُٝدُ جىطٓديٌٞ جىَٓدطٖىا ىيؼقدحقٍٞ ئىدٚ            

ٍ٘قغ جىطأغٍٞ ضؼٍُا ٕدًٓ جىؼَيٞدس ذحْدٌ جْدطٖىجا جأوٗٝدس َٗٝندِ ضقٓدَٖٞح ئىدٚ غدٍ  جْدطٖىجا ّيد س 

وز ض٘ج ٍٕح جىرٞ٘ى٘ؾٜ ٗقى ْٗيرٞس قى ٝإوٛ ضغيٞ  جىؿُٝثحش جىْي س ذٞ٘ى٘ؾٞ ح  ٜ ّحق،ش جىْحّ٘ ئىٚ َٝح

ٝإوٛ ئىدٚ غرحضٖدحم جْدطهىجً ّدحق،ش جىْدحّ٘  دٜ ض٘حدٞو جأوٗٝدس ىطكٓدِٞ ؾد٘وز جأوٗٝدس ٗذحىطدحىٜ ضقيٞدو 

ضٌ ضكىٝدى  م (Ulbrich and Lamprecht, 2010)جٟغحٌ جىؿحّرٞس ٗضقيٞو ؾٍػس جأوٗٝس جىَٓطهىٍس 

( ػيٚ  ّٖح ْ،ىس ؾىٝىز ٍِ جىه،ٝح جىطحتٞس جىَٓحػىز ٗقى غرص  ّٖح Th17  67جىه،ٝح جىطحتٞس جىَٓحػىز 

                ٍَٖددددس  ددددٜ و ددددحع جىَعددددٞ  ظددددى جىؼ٘جٍددددو جىَؼىٝددددس نددددحٌؼ جىهيٞددددس ٗ ٍددددٍجض جىَْحػددددس جىًجضٞددددس 

ح  ُ ن،ٝح  ٗجأٍٍجض جلاىطٖحذٞس جىٍَُْس ضيحٌك  ٜ جىكَو جىْحؾف   Th17 ٜ جّٟٗس جأنٍٞز غرص  ٝع 

                جىطٓددددرد  ددددٜ  ٍددددٍجض جىكَددددو ٍػددددو جلإؾٖددددحض جىطيقددددحتٜ جىَطنددددٌٍ ٗضٓددددٌَ جىكَددددو ٗمددددًىل  ددددٜ 

 Fu et al., 2014)  ُّٓددرس ن،ٝددح م جTh17 جىَ٘ؾدد٘وز  ددٜ جىددىً   ػيددٚ ٍددِ ضيددل ضنددُ٘  ددٜ جىٓددحقػ

  (Santner-Nanan et al., 2009  جىَكٞ ٜ ػْى جىْٓحء ند،ه جأشدٍٖ جىػ،غدس جأٗىدٚ ٍدِ جىكَدو
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                ىددٚ ئٝددإوٛ  ػيددٚ يىددل   دداُ جىكَددو جى رٞؼددٜ ىيْٓددحء جأحددكحء  ددٜ جىػيددع جىػحىددع ٍددِ جىكَددو ػدد،ٗز

   دددٜ جلاىطٖدددحخيدددطٍمح قدددى ٝندددُ٘ ٍ IL-17 جلاّطٍىددد٘مِٞ ٍَدددح ٝيدددٍٞ ئىدددٚ  ُ IL-17َٝدددحوز ٍٓدددط٘ٙ 

 Martínez-García et al., 2011) ّطٍى٘مُِٞ ىددـئ م، IL-17  ٔج  ددٜ جىددطكنٌ ىدد  ٌ ىؼ،قددس ذددِٞ ذحوٗ

ج ٍَٖدح  Interleukin-17 (IL-17)جأً ٗجىؿِْٞ ٗجىكفحظ ػيٚ جىكَو جى رٞؼٜ ٍٗدغ يىدل ٝيؼدد   ٌ وٗ

 .(He et al., 2020  ٜ جىكفحظ ػيٚ جىكَو جى رٞؼٜ 

  ٍد٘ش جىه،ٝدح جىَردٍٍؽ ىه،ٝدح جأٌٍٗدس جىغحيٝدس جىريدٍٝس ػدِ غٍٝدق ئ دٍجَ Th17ضَْغ ن،ٝدح         

IL-17 ندد،ه جأشددٍٖ جىػ،غددس جأٗىددٚ ٍددِ جىكَددو   Wu et al., 2014) ُجىَٓددط٘ٝحش جىؼحىٞددس  م ٗج           

 ٍِIL-17 ٚجىدىً جىَكٞ دٜ ىيْٓدحء  دٜ جىٍَجقدو جىَطدأنٍز ٍدِ جىكَدو جىصدكٜ وىٞدو ػيد ٜ  IL-17 

 دٜ جىَيدَٞس  IL- 17قدى ٝيؼدد ضؼرٞدٍ ٗذحػطرحٌٓ جىٓٞط٘مِٞ جىطْظَٜٞ جىعٌٍٗٛ ىيكفحظ ػيدٚ جىكَدو 

ج ٌتٞٓدٞ ح  دٜ قدىٗظ جىكَدو   ٌ ٗؾدى  ُ ػدىو ن،ٝدح  م ىقدى (Opal and DePalo, 2000)جىريدٍٝس وٗ

Th17 ُٝوجو  ٜ جىىً جىَكٞ ٜ ىيكَو جى رٞؼٜ ٍقحٌّس ذحىْٓحء غٍٞ جىك٘جٍو   Wu et al., 2014).  

 

 الاخؼشانُبَىٌ حشخُض يشكب انًىسَُضب  5.2

Diagnosis of green moringa compound 

 Atomic Force Microscope                                 يضهةةةةش انمةةةةىة انزسَةةةةت  4.5.2

(AFM) 

 ظٍٖش ّطحتؽ جىىٌجْدس جىكحىٞدس حدٌ٘ جىَؿٍٖٝدس ىيقد٘ز جىًٌٝدس مدحُ ٍؼحٍدو  (66-4 ٜ جىينو           

ذَْٞددح مددحُ ٍؼحٍددو ّددحٍّ٘طٍ م  2.222نيددّ٘س جىٓدد ف جىهددحٌؾٜ ىؿُٝثددحش ٍٍمددد جىٌَْ٘ٝؿددح جىْددحّ٘ٛ 

ّدحٍّ٘طٍ م قٞدع مدحُ جىفدٍ  قردو ٗذؼدى  46.26جىٌَْ٘ٝؿدح  جىَحتٜ لاٌٗج  َٓطهيمينيّ٘س جىٓ ف ى

ػيدٚ ٍَدح ٝدىه ّدحٍّ٘طٍ  29.621جىٌَْ٘ٝؿح ئىدٚ جىٍَمدد جىْدحّ٘ٛ جىَحتٜ لاٌٗج  َٓطهيم جىضك٘ٝو 

ٍَمدد جىٌَْ٘ٝؿدح ّؿحـ ػَيٞس ضكعٍٞ جىٍَمد جىْحّ٘ٛ ٍِ جىَٓطهيم م جٍح ٍؼىه جىؿًٌ جىطٍذٞؼدٜ ى

ّدحٍّ٘طٍ.  52.74جىٌَْ٘ٝؿدح ٝٓدحٗٛ جىَحتٜ لاٌٗج  َٓطهيم يّحٍّ٘طٍ م ذَْٞح محُ ى 2.712جىْحّ٘ٛ 

ّدحٍّ٘طٍ م ٍَدح ٝيدٍٞ ئىدٚ  ُ جىٍَمدد جىْدحّ٘ٛ ٝقدغ ظدَِ  49.951جىفٍ   ٜ ٍؼىه جىؿًٌ جىطٍذٞؼدٜ 

ٗمحّص ٍٓحقس ْ ف ٍٍمد جىٌَْ٘ٝؿدح  م (Marza Hamza et al., 2022 قىٗو جىَقٞحِ جىْحّ٘ٛ 

٪ م ٕٗدًج وىٞدو 47.12جىٌَْ٘ٝؿح محّدص جىَحتٜ لاٌٗج  َٓطهيم جى٪ ٍٗٓحقس ْ ف 24.92جىْحّ٘ٛ 

ج ىيؿٓدَٞحش جىَدٍجو ضكَٞيٖدح م ٗمدحُ جضؿدحٓ جىَيَدّ ىٍَمدد جىٌَْ٘ٝؿدح  ٌٍٖ مُ٘ جىٓ ف ٍٓدطقر،  ؾٞدى 

ذَْٞدح  قصددٚ جٌضفددحع ىيددًٌٗز ىٍَمددد  675.5جىٌَْ٘ٝؿددح  جىَددحتٜ لاٌٗج  َٓددطهيميٗى 6.99جىْدحّ٘ٛ 

ٗ قصددٚ جٌضفددحع  261.2جىٌَْ٘ٝؿددح  جىَددحتٜ لاٌٗج  َٓددطهيمجىٗ 66.62جىٌَْ٘ٝؿددح جىْددحّ٘ٛ مددحُ 

  .  52.65جىٌَْ٘ٝؿح  جىَحتٜ لاٌٗج  َٓطهيمجىٗ 62.62ىيكفٍز ىٍَمد جىٌَْ٘ٝؿح جىْحّ٘ٛ 
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ُ ٍطْ٘ددػ قؿددٌ ٍٍمددد جىٌَْ٘ٝؿددح جىْددحّ٘ٛ (  ج67-4 ددٜ جىيددنو  جىكحىٞددس ذْٞددص ّطددحتؽ جىىٌجْددس      

MoNps  ُّحٍّ٘طٍ  ذؼى  ُ ضٌ ضٓؿٞو ٍطْ٘دػ قؿدٌ ٍٓدطهيم  62.92محMo  ّدحٍّ٘طٍ   665.4ذدـ

 . (7-4مَح ٕ٘ ٍ٘ظف  ٜ جىؿىٗه   ّحٍّ٘طٍ 652.5ٗمحُ جىفٍ  ذِٞ ٍطْ٘ػ جىكؿَِٞ 
      

 

( حٌ٘ز غ،غٞس B( حٌ٘ز غ،غٞس جلاذؼحو ىٍَمد جىٌَْ٘ٝؿح جىْحّ٘ٛ  A( حٌ٘ ٍؿٍٖ جىق٘ٙ جىًٌٝس  66-4شنو  

( حٌ٘ز D( حٌ٘ز غْحتٞس جلاذؼحو ىٍَمد جىٌَْ٘ٝؿح جىْحّ٘ٛ  Cجىٌَْ٘ٝؿح جىكٍ  جىَحتٜ لاٌٗج  َٓطهيم يجلاذؼحو ى

 جىٌَْ٘ٝؿح جىكٍجىَحتٜ لاٌٗج  َٓطهيم يغْحتٞس جلاذؼحو ى
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 ىكؿً٘ ؾُٝثحش طيفسه( ضَ٘ٝغ جىْٓد جى67َ-4شنو  

 A )  ٍٍّٛ٘مد جىٌَْ٘ٝؿح جىْحB )جىٌَْ٘ٝؿح جىَحتٜ لاٌٗج  َٓطهيمجى 

ددو ذؼقددحٌ جلاٝردد٘ذٍٗ ِٞ  (  ظٖددٍش ّطددحتؽ جىىٌجْددس 61-4 ددٜ جىيددنو           َ ُ جىٍَمددد جىْددحّ٘ٛ جىَك

ّدددحٍّ٘طٍ م ذَْٞدددح مدددحُ ٍؼحٍدددو جىهيدددّ٘س جىَٓدددطهيم جىَكَدددو ذؼقدددحٌ  44.54ٍؼحٍدددو جىهيدددّ٘س ىدددٔ  

ج ىعدددَحُ  5.14مدددحُ جىفدددٍ  ذَْٖٞدددح  ئيّدددحٍّ٘طٍ م  52.21جلاٝرددد٘ذٍٗ ِٞ                             ّدددحٍّ٘طٍ. ٕٗدددًج ٍٖدددٌ ؾدددى 

              جلإٝردددد٘ذٍٗ ِٞ ذؼددددى  ُ ٝطكدددد٘ه جىٌَْ٘ٝؿددددح ئىددددٚ ٍٍمددددد ّددددحّ٘ٛ ؼقددددحٌضكَٞددددو جىٍَمددددد جىْددددحّ٘ٛ ذ

(Hussein and Khalaf, 2020) ددو ذؼقددحٌ  م  َ مددحُ ٍؼددىه جىؿددًٌ جىطٍذٞؼددٜ ىيٍَمددد جىْددحّ٘ٛ جىَك

ّدحٍّ٘طٍ.  91.22ّحٍّ٘طٍ م ذَْٞح محُ جىَٓطهيم جىَكَو ذؼقدحٌ جلاٝرد٘ذٍٗ ِٞ  66.24جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ 

ٓد ف ىيٍَمدد جىْدحّ٘ٛ جىّدحٍّ٘طٍ م ٗمحّدص ٍٓدحقس  26.96ٜ ٍؼىه جىؿًٌ جىطٍذٞؼٜ محُ جلانط،ا  

دددو ذؼقدددحٌ جلاٝرددد٘ذٍٗ ِٞ   َ ٪ ٍٗٓدددحقس ْددد ف جىَٓدددطهيم جىَكَدددو ذؼقدددحٌ جلاٝرددد٘ذٍٗ ِٞ 51.66جىَك

َ و ذؼقحٌ جلاٝرد٘ذٍٗ ِٞ مدحُ  ٍيَّ٪.  ظٍٖش جىْطحتؽ  ُ جضؿحٓ 12.25  675.1جىٍَمد جىْحّ٘ٛ جىَك

م ذَْٞددح مددحُ  قصددٚ جٌضفددحع  671.5َٓددطهيم جىَكَددو ذؼقددحٌ جلاٝردد٘ذٍٗ ِٞ مددحُ جى ٍيَددّٗ ُ جضؿددحٓ 

ددو ذؼقددحٌ جلاٝردد٘ذٍٗ ِٞ ٕدد٘   َ ٗجىَٓددطهيم جىَكَددو ذؼقددحٌ   272.4ىيددًٌٗز  ددٜ جىٍَمددد جىْددحّ٘ٛ جىَك

دو  662.6جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ محُ   َ م ٗ ظٍٖش جىْطحتؽ  ُ  قصٚ جٌضفحع ىيكفدٍز  دٜ جىٍَمدد جىْدحّ٘ٛ جىَك

 .  621.2ٗذحىْٓرس ىيَٓطهيم جىَكَو ذؼقحٌ جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ  محُ  74.64ِٞ محُ ذؼقحٌ جلاٝر٘ذٍٗ 
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ددو ( 69-4 ددٜ جىيدنو   جىكحىٞددس ذْٞدص ّطددحتؽ جىىٌجْددس            َ  ُ ٍطْ٘ددػ قؿددٌ جىٍَمددد جىْددحّ٘ٛ جىَك

ّدحٍّ٘طٍ م ذؼددى  ُ مدحُ ٍطْ٘ددػ قؿدٌ جىَٓددطهيم  655.1مددحُ  MoNps/IBUذؼقدحٌ جلاٝرد٘ذٍٗ ِٞ 

 ّحٍّ٘طٍ . 62.1 حرف جىفحٌ   ئيّحٍّ٘طٍ م  Mo/IBU  166. 6جىَكَو ذؼقحٌ جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ 

ىٚ جىهصدحتم جىفُٞٝحتٞدس ىؿٓدَٞحش ٍٓدطهيم ئجىًٛ ٝيٍٞ  (7-4مَح ٕ٘ ٍ٘ظف  ٜ جىؿىٗه          

 ٘ٛ قرو ٗذؼى ضكَٞئ ػيٚ جىؼقحٌ .جىٌَْ٘ٝؿح جٗىٞفٍٞج ٍٍٗمد جىٌَْ٘ٝؿح جىْحّ

 

 

 

 

  

 

  IBUؼقحٌذ( حٌ٘ز غ،غٞس جلاذؼحو ىٍَمد جىٌَْ٘ٝؿح جىْحّ٘ٛ جىَكَو A( حٌ٘ ٍؿٍٖ جىق٘ٙ جىًٌٝس  61-4شنو  

 Bحىؼقحٌذجىٌَْ٘ٝؿح جىَكَو  جىَحتٜ لاٌٗج  َٓطهيمي( حٌ٘ز غ،غٞس جلاذؼحو ى IBU   C حٌ٘ز غْحتٞس جلاذؼحو )

جىٌَْ٘ٝؿح جىَحتٜ لاٌٗج  َٓطهيم ي( حٌ٘ز غْحتٞس جلاذؼحو ىIBU D ؼقحٌذىٍَمد جىٌَْ٘ٝؿح جىْحّ٘ٛ جىَكَو 

 IBU ؼقحٌذجىَكَو 
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            IBU ؼقحٌذ ٍٍمد جىٌَْ٘ٝؿح جىْحّ٘ٛ جىَكَو( A  ضَ٘ٝغ جىْٓد جىَهطيفس ىكؿً٘ ؾُٝثحش  (69-4شنو  

 B )ؼقحٌو ذجىٌَْ٘ٝؿح جىَكَ جىَحتٜ لاٌٗج  َٓطهيمجى IBU 

 بنؼمبسب انًىسَُضب وانًشكب انُبَىٌ انغش وانًغًم انًبئٍ لاوساق ًغخخهضهانخظبئض انفُضَبئُت ن( 7-2) صذول

 

                 Fourier Transform Infrared (FTIR) ؽُف الأشؼت حغج انغًةشاء 4.5.2
     

       

جوجز ٍَٖس ىَ،قظس جىَؿَ٘ػحش جى٘ظٞفٌٞسٌ ٗجىطٜ ضىػٚ جىَؿحٍٞغٌ جىفؼحىدس ضد٘ ٍ  FT-IRُ ضقْٞس ئ        

                    ٌٗج  جىَددددددحتٜ َٓددددددطهيمجىجىطددددددٜ ضددددددٌ ضصددددددْٞؼٖح ذحْددددددطهىجً  AgNPsىددددددـ  FT-IR غٞددددددحا 

 َٓطهيميجىهصحتم جىفُٞٝحتٞس ى

جىٌَْ٘ٝؿح ٗجىٍَمد  جىَحتٜ لاٌٗج 

 حىؼقحٌذجىْحّ٘ٛ جىكٍ ٗجىَكَو 

Mo 

(nm) 

MoNps 

(nm) 

Mo/Ip 

(nm) 

MoNps/Ip 

(nm) 

 ٍطْ٘ػ جلاٌضفحع جىكٓحذٜ

(Sa) Arithmetical mean height 
41.36 2.232 50.38 44.54 

 ٍٍذغ ؾًٌ ٍطْ٘ػ جلاٌضفحع

(Sq) Root mean square height 
52.74 2.782 98.20 61.24 

 جضؿحٓ جىَيَّ

(Std) Texture direction 
175.5 1.99 178.5 175.8 

 يٌٗز جقصٚ جٌضفحع

(Sp) Maximum peak height 
218.3 11.10 613.1 270.4 

 جقصٚ جٌضفحع ىيكفٍز

(Sv) Maximum pit height 
52.65 10.13 108.2 74.14 

 ّٓرس جىَٓحقس جىرْٞٞس جىَ ٌ٘ز

(Sdr) Developed interfacial 

area ratio 

47.82% 24.92% 80.05% 58.66% 

Mean size 165.4 12.90 166.6 155.8 
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Moringa oleifera  جىَٓإٗىس ػِ ضغ ٞس ٗضػرٞص جىؿَٓٞحش جىْحّ٘ٝدس Huq, 2020) ضيدٍٞ ٕدًٓ  م

جىطقْٞحش ئىٚ وٌجْس جىرْٞسٌ جىػحّ٘ٝسٌ ٗضؿَدغ جىرٍٗضْٞدٌحش  عد، ػدِ ضٍمٞددٌ جىنٍذٕ٘ٞدىٌٌجش ٗجلاقَدحض 

ٞحٌ  ٌَ ٌِ جىَؿدددحٍٞغٌ جىنٞ تٞدددسٌ ٗىطكىٝدددى جىٍَمردددحش جىْيددد س  دددٜ جىْ٘ٗٝدددسٌ ٗجىطدددٜ ضظٖدددٍ ذيدددنو ٍْكْٞدددحشٌ ضردددٞ

                   جىَٓدددددطهيم جىطدددددٜ ْدددددحَٕص  دددددٜ ػَيٞدددددحش جأمٓدددددىز ٗجلانطدددددُجه لإّطدددددحؼ جىؿٓدددددَٞحش جىْحّ٘ٝدددددس

 Ami et al., 2022) جىَدحتٜ َٓدطهيمجىٗىيطؼٍا ػيٚ جىَؿحٍٞغ جى٘ظٞفٞس جىفؼحىس جىطدٜ ٝكطٖ٘ٝدح  م 

 غدٌ جىفعدس ئىدٚ ؾٓدَٞحش جىفعدس جىْحّ٘ٝدس ٗغرحضٞطٖدحٌٗج  جىٌَْ٘ٝؿح ٗجىَٓإٗىس ػدِ جنطدُجه ّطدٍجش أ

 .  (FTIR ُْطهىً ٍ ٞحا جأشؼس ضكص جىكٍَجء جىَُٗو ذَك٘ه  ٌٍ٘ٝ  

جٍطددىجوجش ( 22-4(  26-4(  22-4مَددح ٍ٘ظدف  ددٜ جلاشدنحه   FTIR ظٖدٍش ّطددحتؽ ضكيٞدو          

َٓدطهيم جىجىطٜ ضٌ ضصدْٞؼٖح ذحْدطهىجً  AgNPsٍهطيفس ٍِ جىٍٗجذػ ذأٌقحً ٍ٘ؾٞس ٍطْ٘ػس  نحّص ىـ 

( ْدد2199.22ٌ-2799.62ذددِٞ   ضٍجٗقددص قددًُ ٍطٍجمرددس Moringa oleiferaٌٗج  جىَددحتٜ أ
-6
   

( 2152.22ٌْ م2791.42ٍح جىؼقحٌ  نحّص جىكًُ ذحىطٍووِٝ   
-6
م  ٜ قدِٞ ّ،قد  جُّٝدحـ ذفكدم  

( ْدد2149.75ٌم2797.29حىؼقددحٌ ػْددى جىطددٍووِٝ  ذجىٍَمددد جىْددحّ٘ٛ جىَكَددو 
-6
وىٞددو ػيددٚ ٗؾدد٘و  

 جىَ٘ؾ٘وز  ٜ جىنك٘لاش ٗجىفْٞ٘لاش . O-Hحٍز ٍؿحٍٞغ جىٖٞىٌٗمٓٞو  آجٍط حغ 

جىٍَمرددس قَددٌ جٍطصددحص ػٍٝعددس ػْددى جىطددٍوو  AgNPs ؾٓددَٞحش جىفعددس جىْحّ٘ٝددس  ظٖددٍش        

2422.41 ٌْ
-6
م جٍح ػقحٌ جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ ذكحىطٔ  N-Hٗجىطٜ ضؼ٘و جىٚ جٕطُجَ ضَىو ٍؿَ٘ػس جلاٍِٞ   

2422.62ٌْجىكٍز ٝظٍٖ قَس جٍطصحص ػْى جىطٍوو 
 -6

  N-Hىٚ جٕطُجَ ضَىو ىٍجذ دس جلاٍدِٞ  ئٝيٍٞ 

حىؼقددحٌ ذددِٞ قصدد٘ه جُّٝددحـ ّكدد٘ جىطددٍوو ذجُ غٞدد  جلاشددؼس ضكددص جىكَددٍجء ىيٍَمددد جىْددحّ٘ٛ جىَكَددو 

جىْدحّ٘ٛ ظٖدٍش جىكدًُ ػْدى  .  دٜ ٍٍمدد جىٌَْ٘ٝؿدحN-Hجٍط حغ لاحٍز جأٍدِٞ  6-ٌْ 2462.21

( 2259.24ٌْ-2275.57جىطٍووجش جى٘جقؼس ذِٞ 
-6
ٗجىطٜ ىٖح  O=C=Oىٚ ئٕطُجَ جلاحٍز ئٍيٍٞز  

( 2251.52ٌْ-2276.54جٍطىجو ق٘ٛ م جٍح ّطحتؽ جىؼقحٌ ذْٞص قًُ جىطٍووجش جى٘جقؼس ذِٞ  
-6

ٗجىطٜ   

ىؼقددحٌ قددى جظٖددٍ جَجقددس حذٍددح  ددٜ  كددم جىٍَمددد جىْددحّ٘ٛ جىَكَددو  م  O=C=Oحددٍز جلاضؼدد٘و جىددٚ 

ْددٌ 2256.26جىكٍُددس 
-6
ػَددح محّددص ػيٞددٔ  ددٜ  كددم جىٍَمددد جىْددحّ٘ٛ ٗ كددم جىؼقددحٌ ذَْٞددح ذقٞددص  

ٌْ 2276.29جىكٍُس 
-6
 .  ٜ ّفّ ضٍووجضٖح ضقٍٝرح 

 

6627.22ٌْٗضَػو جىقَس جأقو جضٓحػح        
-6

ٗجىطٜ ظٖدٍش  دٜ  كدم ٍٍمدد جىٌَْ٘ٝؿدح جىْدحّ٘ٛ  

م ٗىد٘ق   دٜ  كدم جىؼقدحٌ جىكدٍ  Alkene ٜ ٍؿَ٘ػس جىندِٞ   C=Cجىطٜ ضؼرٍػِ جٍطىجو جلاحٍز 

حىؼقدحٌ ذم ٗ ٜ  كم جىٍَمدد جىْدحّ٘ٛ جىَكَدو  C=Cّحضؿس ػِ جلاحٍز  6-ٌْ 6627.92ُ جىقَس ئ

ْددددٌ 6627.66ىدددد٘ق  جُ جىقَددددس ذقددددص  ددددٜ ّفددددّ ضٍووجضٖددددح ػْددددى 
-6
               جىكددددٍُطِٞ ػْددددى جىطددددٍووِٝٞ . 

ْدد6455.11ٌ
-6
ْددٌ 6457.22ٗ  

-6
جلاىٞفحضٞددس ىٍَمددد  C-Hٗجىطددٜ ضؼددُٙ لإطددُجَ جّكْددحء جلاحددٍز  

جىٌَْ٘ٝؿدح جىْدحّ٘ٛ ٗجىؼقددحٌ ػيدٚ جىطد٘جىٜ م جٍددح جىكٍُدس جىطددٜ مدحُ ٝكطٖ٘ٝدح جىٍَمددد جىْدحّ٘ٛ جىَكَددو 

ْددددٌ 6467.14ذحىؼقددددحٌ 
-6
.                                      C-Nىددددٚ جىَ٘قددددغ جىؿىٝددددى ظددددَِ جحددددٍز جٕطددددُجَ ئقددددى ضددددٌ جَجقطٖددددح  
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حىؼقددحٌ ذددِٞ قصدد٘ه جُّٝددحـ ٗجٍط ددحغ ذشددؼس ضكددص جىكَددٍجء ىيٍَمددد جىْددحّ٘ٛ جىَكَددو ذَْٞددح غٞدد  جأ

ٌْ 6257.24ػْى جىطٍوو  C-Oى،حٍز 
-6
م ذؼى جُ محّص ّطحتؽ جىفكم ىٍَمدد جىٌَْ٘ٝؿدح جىْدحّ٘ٛ  

ٌْ 6275.21ٗ 6275.22ٗ كم جىؼقحٌ ػْى جىطٍووِٝ  
-6
 . ػيٚ جىط٘جىٜ 

       هفعددس ىٍَمددد جىٌَْ٘ٝؿددح جىْددحّ٘ٛ ٗجىؼقددحٌ ٗجىٍَمددد جىْددحّ٘ٛ جىَكَددو ظٖددٍش جىقَددٌ جىَْ          

ْددددددٌ(  676.59ٗ  616.57ٗ  676.62 حىؼقدددددحٌ ػْددددددى جىطددددددٍووجش ذ
-6
               ػيددددددٚ جىطدددددد٘جىٜ ٗظددددددَِ  

              حىؼقدددحٌذجىٞددد٘و جأىٞفحضٞدددس ٗؾدد٘و جُّٝدددحـ  دددٜ ّطددحتؽ  كدددم جىٍَمدددد جىْددحّ٘ٛ جىَكَدددو  C-Iحددٍز جلا

                  ض٘ج قدددددص ٕدددددًٓ جىقَدددددٌ جلإطُجَٝدددددس   جلاٍطصدددددحص ٗجىْفحيٝدددددس (  ئي م ٍقحٌّدددددس ٍدددددغ  كدددددم جىؼقدددددحٌ

                     ْؿددحٌٝٗج  ّرددحش جىٌَ٘جىَددحتٜ أَٓددطهيم جىٍددغ ٗؾدد٘و جىف، ّ٘٘ٝددى ٗجىرٍٗضْٞدٌدحش ٗجىطٍذْٞ٘ٝددىجش  ددٜ 

                 دددحوج ذدددٔ جنطُجىٖدددح ٗقٓدددد ٍدددح ٌؾدددف ٍٓدددإٗىس ػدددِ ضهيٞدددقٌ جىؿٓدددَٞحش جىْحّ٘ٝدددسٌ ٕٗٗدددٜ ػيدددٚ جأ

 Shousha et al., 2019; Chougule et al., 2021) .  

                ُ  ٗؾددددد٘و جىَؿدددددحٍٞغ جى٘ظٞفٞدددددس  جىؼعددددد٘ٝس ٍػدددددو جلاىنحّدددددحش  ٗجىنكددددد٘لاش ىؼردددددص وٌٗج ئ          

               ٍَٖدددح  دددٜ ػَيٞدددس جنطدددُجه ّطدددٍجش جىفعدددس ٗضندددِ٘ٝ ؾُٓدددَٞحش جىفعدددس جىْحّ٘ٝدددس مَدددح ٗضَْدددغ ٕدددًٓ 

           جىؿٓددددَٞحش ٍددددِ جأمٓددددىز ٗجىطددددىٌٕ٘  عدددد، ػددددِ ػَيٖددددح  ددددٜ جْددددطقٍجٌٝطس ػيددددٚ جىَددددىٙ جى ٘ٝددددو

 Majeed et al., 2019; Ahmed et al., 2020) جلاُّٝحقددحش جىطددٜ قصدديص  ددٜ جىٍَمددد ئ م ُ

 حىؼقحٌ وىٞ، ٗجظكح ػيٚ ضكَٞو ػقحٌ جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ ػيٚ ٍٍمد جىٌَْ٘ٝؿح جىْحّ٘ٛ . ذجىْحّ٘ٛ جىَكَو 
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 ىٍَمد جىٌَْ٘ٝؿح جىْحّ٘ٛ FT-IR( غٞ  جلاشؼس ضكص جىكٍَجء 22-4  شنو

 

 ((IBU جىكٍ جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ قحٌىؼ FT-IR( غٞ  جلاشؼس ضكص جىكٍَجء 26-4 شنو

 
 

 (IBUجلاٝر٘ذٍٗ ِٞ   ىيٍَمد جىْحّ٘ٛ جىَكَو ذؼقحٌ FT-IR( غٞ  جلاشؼس ضكص جىكٍَجء 22-4شنو 
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 Scanning electron Microscopy (SEM)                انًضهش الانكخشوٍَ انًبعظ 3.5.2

                 ضؿدددحّّ ٗضَ٘ٝدددغ ؾٞدددى AgNPs  ظٖدددٍش ّطدددحتؽ جىفكدددم  ىٍَمدددد جىٌَْ٘ٝؿدددح جىْدددحّ٘ٛ          

                    جلا عدددو ٍدددِ ّحقٞدددس جىطدددأغٍٞ ٕٗدددًج ٍدددح ٝطفدددق ٍدددغ ىىؿُٝثحضٖدددح ْٗدددٞحوز جىيدددنو جىندددٍٗٛ جىدددًٛ ٝؼددد

 Nilanjana et al., 2014) جىَدحتٜ َٓدطهيم يجىدًٛ جشدحٌ جىدٚ قصد٘ىٔ ػيدٚ ؾُٝثدٌحش مٍٗٝدسٌ ى

( 29.65-22.24ِ  ذددًٞ جىكرٞرددحش حقؿددج صضٍجٗقدد جي ٌٗج  ّرددحش جىٌَْ٘ٝؿددح ٍددغ ّطددٍجش جىفعددسلا

                                ( ّددددحٍّ٘طٍ جىددددًٛ جشددددحٌى62ٔ-22ّددددحٍّ٘طٍ ٕٗدددد٘ ٝقددددغ ظدددَِ ٍددددىٙ   26.774ّدددحٍّ٘طٍ ٗذَؼددددىه 

 Saravanan et al., 2018) ٗ ٔقو ٍِ جىًٛ ٗؾىٓ   ٜ وٌجْط Irfan et al., 2021)  ٔئي ٜ ذكػ 

جىَٓطهيصحش جىْرحضٞس ضؼَو مغ حء ىيٍٗجذػ ٗػ٘جٍو ٍهطُىدس ىطد٘ ٍٞ ؾُٝثدحش ُ ئ Semميفص حٌ٘ 

 (.22-4ّحّ٘ٝس ٍٓطقٍز ّٓرٞح ٍٗيططٔ مَح ٍ٘ظف  ٜ جىينو  

قدحٌ جلاٝرد٘ذٍٗ ِٞ ٝطدٍجٗـ ذدِٞ ذؼذَْٞح محّص قؿٌ قرٞردحش ٍٍمدد جىٌَْ٘ٝؿدح جىْدحّ٘ٛ جىَكَدو         

                (.24-4َدددددح ٍ٘ظدددددف  دددددٜ جىيدددددنو  ّدددددحٍّ٘طٍ م 25.591ٗذَؼدددددىه   ( ّدددددحٍّ٘ط22.76-52.72ٍ 

             جىٌَْ٘ٝؿدددح محّدددص ّطدددحتؽ قؿدددً٘ قرٞرحضدددٔ ضطدددٍجٗـ ذدددِٞجىَدددحتٜ لاٌٗج  َٓدددطهيم جىٗػْدددى  كدددم 

 ددٜ قدددِٞ قدددىوش قؿدددً٘  (.25-4ّدددحٍّ٘طٍ جىيدددنو   61.514( ّددحٍّ٘طٍ ٗذَؼدددىه 62.27-71.69 

( 92.42-71.61جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ ٍدح ذدِٞ   ؼقحٌذجىٌَْ٘ٝؿح جىَكَو  جىَحتٜ لاٌٗج  َٓطهيمجىقرٞرحش 

 (.26-4جىينو   ّحٍّ٘طٍ 15.927ّحٍّ٘طٍ ٗذَؼىه 
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ٍٍمد جىٌَْ٘ٝؿح جىْحّ٘ٛ جىَكَو ذؼقحٌ جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ ىؿَٓٞحش  SEM(: جىَؿٍٖ جلاىنطٍّٜٗ جىَحْف 24-4  شنو 

 ّحٍّ٘طٍ. 622ٗػيٚ ق٘ز جىطنرٍٞ 

 

 

ٗػيٚ ق٘ز جىطنرٍٞ جىٌَْ٘ٝؿح  جىَحتٜ لاٌٗج  َٓطهيمجىىؿَٓٞحش  SEM(: جىَؿٍٖ جلاىنطٍّٜٗ جىَحْف 25-4  شنو

 ّحٍّ٘طٍ. 622
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ؼقحٌ ذ جىٌَْ٘ٝؿح جىَكَوجىَحتٜ لاٌٗج   َٓطهيمجىىؿَٓٞحش  SEM(: جىَؿٍٖ جلاىنطٍّٜٗ جىَحْف 26-4  شنو

 ّحٍّ٘طٍ. 622جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ ٗػيٚ ق٘ز جىطنرٍٞ 
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 :Conclusions الاعخُخبصبث    
 

 : ض٘حيص جىىٌجْس ئىٚ جىْطحتؽ جىكحىٞس ٗػيٚ جىْك٘ جٟضٜ

غدحٌ جىؿحّرٞدس جٝؿدحذٜ  دٜ جىْقدو ٗضقيٞدو جٟضهيٞق ٍٍمد ّحّ٘ٛ جنعٍ حدىٝق ىيرٞثدس يٗ ضدحغٍٞ  -6

 .ىيؼقحٌ

ٍدحمِ ؾىٝدىز ٍَدح  ىدٚ ئٍِ ن،ه ظٌٖ٘ جَجقس جىكدًُ ّؿحـ ػَيٞس ضكَٞو ػقحٌ جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ  -2

 ىٚ ّؿحـ ػَيٞس جىطكَٞو ئٝيٍٞ 

ُ جْطهىجً ضٍجمُٞ غٍٞ ٍدإغٍز ٍدِ جلاٝرد٘ذٍٗ ِٞ جىكدٍ ْد٘ا ٝندُ٘ ىٖدح ضدحغٍٞ ٗجظدف ػيدٚ ئ -2

 . جىؿٍيجُ جىك٘جٍو ذؼى ضكَٞيٖح ػيٚ جىٍَمد جىْحّ٘ٛ جأنعٍّحظ  جلاّغٍجِ  ٜ 

 ٜ ؾَٞغ جىَؿحٍٞغ جىَؼحٍيدس  IL-6  ٗIL-17قصو جٌضفحع  ٜ ٍٓط٘ٙ ضٍجمُٞ جىٓحٝط٘مْٞحش  -4

 . ىٚ جٌضفحع ٍٓط٘ٙ جلاىطٖحخ جىٍَج ق ىيكَوئ ٜ جشحٌز 

ٝدحً ٍكَد، ذحىؼقدحٌ جػ دٚ ّطدحتؽ ٍقحٌذدس ىَفؼد٘ه  ْدرؼس ذحىٍَمد جىْدحّ٘ٛ ىَدىز ػْى جىَؼحٍيس  -5

 . ُٞ جىؿٍع لاغيد جىَؿحٍٞغمًٝ٘ ٍَح قيو جى٘قص ٗضٍ 61جىؼقحٌ  ٜ ضػرٞػ جلاىطٖحخ ٗىَىز 

 جىَٓدددطهيم جىَدددحتٜ أٌٗج   ُ ٍؼحٍيدددس جّدددحظ جىؿدددٍيجُ جىك٘جٍدددو ذؼقدددحٌ جلاٝرددد٘ذٍٗ ِٞ ٗ -6

جىٌَْ٘ٝؿددح ٍٍٗٗمددد جىٌَْ٘ٝؿددح جىْددحّ٘ٛ ٗجىَٓددطهيم جىَكَددو ذحىؼقددحٌ ٗجىٍَمددد جىْددحّ٘ٛ 

جىددىً جىرددٞط ّٗٓددرس جىه،ٝددح  ن،ٝددحىددٚ جٌضفددحع  ددٜ َٕٞ٘ميدد٘ذِٞ جىددىً ٗػددىو ئجىَكَددو ذحىؼقددحٌ 

 .جىيَفحٗٝس 

جىٌَْ٘ٝؿددح جىَكَددو  جىَٓددطهيم جىَددحتٜ أٌٗج  ْددرد ضؿٍٝددغ ذٍَمددد جىٌَْ٘ٝؿددح جىْددحّ٘ٛ ٗ -7

 61ؾْدس ذؼَدٍ ذؼقحٌ جلاٝر٘ذٍٗ ِٞ ٗجىٍَمد جىْحّ٘ٛ جىَكَو ذدحلاٝر٘ذٍٗ ِٞ ضيدٕ٘حش  دٜ جأ

ٗقصٍ  ٜ  طكس جلاّد  ٗضؿؼدى  ٍػو ذقصٍ جأغٍجا جلاٍحٍٞس ٗيٌجع ٍْكفطًٝ٘ ٍِ جىكَو 

 . جىؿيى ٗمًىل ُّٝ   ٜ جىٍجِ ٗضكص جىؿيى
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 : Recommendations انخىطُبث 

 جنً جىؼقحٌ ذؿٍػحش ػحىٞس قطٚ  ٜ جىػيع جأٗه ٍِ جىكَوػىً  -6

جىْددحّ٘ٛ ػيددٚ جىؿحّددد جىْٓددؿٜ ٗجىدد٘ظٞفٜ  ددٜ جىكّٞ٘ددحش  جىٌَْ٘ٝؿددح ٍٍمددد وٌجْددس ضددأغٍٞ -2

ٍحمِ ضٍجمَٖح ذؼى جّطٖدحء جىٍَمدد ٍدِ  ّٓؿس ٗضيل جأ جىَهطرٍٝس ىَؼٍ س ضحغٍٕٞح جىَٜٓ ػيٚ

  . ىٞس جىطهيم ٍِ ضيل جىٍَمرحشآجٝصحه جىؼ،ؼ ٗ

ػقدحقٍٞ يجش ضدحغٍٞ جؾٍجء وٌجْحش  نٍٙ جمػدٍ ػدِ جىؿ٘جّدد جىْٓدٞؿٞس ٗجىفٓديؿٞس ىطدأغٍٞجش  -2

ؾددحّرٜ ٍٗكحٗىددس ضكَٞيٖددح ػيددٚ جىٍَمددد ذؼددى  كصددٔ ٗضيهٞصددس ىيطحمددى ٍددِ ّؿددحـ جىطهيٞددق 

 .جلانعٍ

 جىٍَمد جىْحّ٘ٛ ٗوٌجْس ضأغٍٕٞح ػيٚ جىكَو . ىطهيٞقجْطهىجً ٍٓطهيصحش ّرحضٞس  نٍٙ  -4

 . ( IL-23م  IL-11م  TNF-a   ٍِ جىٓٞط٘مْٞحش جىَْحػٞس ٍػووٌجْس ٍؼحٍٝٞ  نٍٙ  -5

 قددى  ّدد٘جع جأغؼَددس جىغْٞددس ذحىكىٝددى ٗجىطددٜ َٝنْٖددح  ىنّٖ٘ددح ٌٗج  جىٌَْ٘ٝؿددح ٝ٘حددٚ ذطْددحٗه  -6

 َٝحوز ّٓرس جىَٖٞ٘ؾي٘ذِٞ ػْى جىْٓحء جىك٘جٍوٗجىطغيد ػيٚ  قٍ جىىً 
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 انًظبدس انؼشبُت

 جى رؼس - ٗجىْيٍ ىي رحػس جىَٞحٍس وجٌ.  جىْحّ٘ٝس جىَ٘جو  ْحْٞحش( . 2222.  نَحِ ػرحِ م جىٓحػىٛ

 جىؼٍج  – ذغىجو - جأٗىٚ

 ؾحٍؼدس جىطؿحٌخم ٗضكيٞو ضصٌَٞ  ٜ ض رٞقحش.  (6992 .  ٍكَى ممٍَٝس ٕٗٗٞد. ٍىقصمجىٓحٕ٘مٜ

 .ذغىجو

 جلاٌٍٗددٜ جىنددّٞ غددٍِ  ددٜ جىىٝنٓددحٍٞػحَُٗ ػقددحٌ ضددأغٍٞ(.2261  ٍٖددىٛ قٓددِٞ مػدد،ء جىصددح ٜ

.  جىك٘جٍددو جىؿددٍيجُ  وً ٍصددو  ددٜ جىنَٞ٘قٞ٘ٝددس جىَؼددحٍٝٞ ٗذؼددط جىؿْددِٞ ػظددٌ ٗ ٗغعددٍٗا

 . جىؼٍج  م مٍذ،ء ؾحٍؼس -جىصٍ س ىيؼيً٘ جىطٍذٞس مميٞس ومطٌ٘جٓ  غٍٗقس

وٌجْددس جىطأغٍٞجى٘قددحتٜ ىيَٓددطهيم جىَددحتٜ جىرددحٌو ىرددًٌٗ ( .2226  ػددًجخ  عددحء ػرىجىٓددحوزجىغُجىددٜ م

ٗذؼط   ٜ ٍٓط٘ٙ ذؼط جىٍٍّٖ٘حش جىطنحغٍٝس  Moringa Olieferaجٗىٞفٍٞج  ّرحش جىٌَْ٘ٝغح

جىَؼحٍيدس ذنيٌ٘ٝدى  Rattus norvegicus جىَؼدحٍٝٞ جىفٓديؿٞس ٗجىْٓدؿٞس ىدًمٌ٘ جىؿدٍي جأذدٞط

 ؾحٍؼس مٍذ،ءم جىؼٍج .-م ميٞس جىطٍذٞس ىيؼيً٘ جىصٍ س . ٌْحىس ٍحؾٓطٍٞجىنحوًٍٞ٘

 . ٌْ٘ٝس  - ْيَٞس   -ىيْيٍ جىغٓق وجٌ.  جىْحّ٘ٛ جى د(. 2269.  جىىِٝ ٍكٜ ّححٍ ٍي٘قٜم

 Moringa. جىٌَْ٘ٝقدح ىْردحش جىرٞ٘ى٘ؾٞدس جىفؼحىٞدس وٌجْدس(. 2222.  م ْدْحءنٍجَٗ. م ػحتيسقَحوٛ

oleifera Lam ٍْٜ٘ا ٗجوٛ ٍْ قس  ٜ جىْح. 

(. وٌجْس جىفؼحىٞس جىطػرٞ ٞس ىَٓطهيصدحش 2264ٝحَؾٜ مٍٞٓحء. جىؼ٘ض موجّٞحه.ٗ ؾٍٝنِ٘ مذيٌٓ.  

 .Fusarium moniliforme ضؿدحٓ ػُىدس ٍدِ جىف دٍ Apium nodiflorum ّردحش جىقدٍز

Tishreen University Journal-Biological Sciences Series, 36(3).  
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The Summary 

       The current study aimed to prepare and characterize the green 

nanocomposite from the leaves of the Moringa oleifera plant, improve its 

biological effectiveness, and evaluate its biological effectiveness before and 

after loading the drug ibuprofen into pregnant female rats and implanting 

their embryos. 

          This study was conducted in the laboratories of the College of 

Education for Pure Sciences / University of Karbala, and took place during 

the period from October 2022 to February 2023. 70 white rats were used, 

including ten males for pregnancy only and 60 female rats, and they were 

divided into six groups that included each A group of ten pregnant females. 

The first group (G1) was the control group, dosed with physiological saline 

solution. The second group (G2) was dosed orally with ibuprofen at a 

concentration of 166 mg/kg of body weight. The third group (G3) was dosed 

orally with the aqueous extract of moringa leaves. Oleifera at a 

concentration of 300 mg/kg of body weight. The fourth group (G4) was 

dosed orally with the nanocomposite at a concentration of 150 mg/kg of 

body weight. The fifth group (G5) was dosed orally with the aqueous extract 

of Moringa oleifera leaves loaded with ibuprofen at a concentration of 

(300+166). Milligrams/kg of body weight. The sixth group (G6) was dosed 

orally with the nanocomposite loaded with ibuprofen at a concentration of 

(150 + 166) milligrams/kg of body weight. The animals in all treated groups 

were dosed twice a day from the beginning of pregnancy until they were 

sacrificed at the end of the experiment. 

         Each group was divided into two secondary groups, each of which 

included five pregnant females. On the seventh day of pregnancy, the first 

secondary group was sacrificed to study the implantation sites, while the 

second secondary group was sacrificed on the 18th day of pregnancy to 

study the effect of treatments on the embryos. Blood from pregnant females 



 

II 
 

on the day of sacrifice, for all treatments, and during the two stages of 

pregnancy (18 and 7) days respectively, noting that the duration of 

pregnancy in rats is (21) days. 

         The results of the study showed that there was a significant increase 

(P<0.05) in all treated groups and blood parameters (number of white blood 

cells (WBC), hemoglobin Hb, percentage of lymphocytes (Lym), except for 

the second group (G2), in which there was a significant decrease (P<0.05). 

In the percentage of Lymphocytes compared with the control group. 

        In the current study, the results of sections stained with hemotoxylin-

eosin from the implantation sites of the female rats of the control group and 

the treated groups on the seventh day of pregnancy showed results similar to 

what is found in a natural pregnancy with implantation and the formation of 

shed tissue in the uterine lining first in the anti-mesenteric region, which is a 

sign of success. Implantation occurs at a time when the deciduous tissue is at 

its highest level of development and progress. 

       The results of the current study showed that the average number of 

fetuses was 8-9 in all groups except (G4, G6), in which there was a decrease 

in the number of fetuses, while there was a significant increase (P<0.05) in 

the number of destroyed fetuses in pregnant rats in the two groups (G5, G6) . 

      A number of phenotypic abnormalities appeared in rat fetuses at 18 days 

of gestation in groups (G4, G5, and G6), which were represented by 

shortened forelimbs, a lowered arm, swelling in the upper part of the head, a 

curvature of the head toward the chest, a shortened nostril, absent eyelids, 

and wrinkling. Skin, as well as bleeding in the head and under the skin. 

         The immunological results indicated a significant increase (P<0.05) in 

the levels of cytokines IL-6 and IL-17 in all treated groups during the two 

periods of pregnancy (7 and 18 days), except for the second group (G2) on 

day 18 of pregnancy, in which A significant decrease (P<0.05) was observed 

in the level of the cytokine IL-17, while a significant decrease (P<0.05) was 



 

III 
 

observed in the level of IL-6 in the two groups (G5, G6) on the seventh day 

of pregnancy compared with the second group (G2) on the 18th day of 

pregnancy, in While there was a significant increase (P<0.05) in the level of 

IL-17 concentration for the two groups (G5, G6) on the seventh day of 

pregnancy compared with the second group (G2) on the 18th day of 

pregnancy. 

The results of the Atomic Force Microscope (AFM) showed that the loading 

process gave indications of the success of this process through the presence 

of changes on the surface of the nanocomposites loaded with the drug, and 

that all of these changes were within the nanoscale sizes and dimensions, 

which are consistent with the results of the infrared spectrum.(FT-IR)Fourier 

transform infrared technique. Scanning electron microscopy (SEM) images 

of the Moringa nanocomposite AgNPs revealed homogeneity in the 

distribution of the particles and most of the shapes of the particles are 

spherical. 

We conclude from the study that treatment with the nanocomposite for 

seven days loaded with the drug gave results similar to the effect of the drug 

in inhibiting inflammation for a period of 18 days, which reduced the time 

and dose concentration without predominance of the groups and a clear 

effect on implantation in the uterine horns on the seventh day of pregnancy 

and in embryos at the age of 18 days of pregnancy In pregnant female rats 

after loading the drug onto the green nanocomposite 
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