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 الشكر والتقدير
الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على اشرف الخلق والمرسلين ابي القاسم محمد عليه افضل الصلاة 

)وفَوق كل ذي والتسليم  ، اشكر الله العلي القدير الذي انعم عليً بنعمة العقل والدين  القائل في محكم  التنزيل

   علم عليم( 

لم   الذين  المخلصين  لأولئك  وتقديراً  ووفاءً  حسناً  ثناء  واثني  الشكر  بجزيل  أتقدم   , بالجميل  مني  واعترافاً 

الفاضلة   بالذكر أستاذتي  العلمي وأخص  البحث  في مساعدتي في مجال  أ.م .د . هبة  علوان يدخروا جهداً 

السلام الفض  عبد  وصاحبة  الدراسة  هذه  واتقدم  على  البحثية  المادة  تجميع  في  ومساعدتي  توجيهي  في  ل 

التقدم  الدراسة على اكمل وجه كما  العون والمساعدة في إخراج هذه  يد  الى كل من مد لي  بجزيل شكري 

بالشكر والتقدير الجزيل الى رئاسة جامعة كربلاء لإتاحتها الفرصة لي لإكمال دراستي وايضاً اتقدم بالشكر  

للعلوم الصرفة والى  رئاسة قسم علوم الحياة والى جميع أساتذة قسم علوم  الجزيل الى عما دة كلية التربية 

 لما قدموه من مساعدة ودعم معنوي وفقهم الله جميعاً  أ. د اشواق كاظم اليساري الحياة  وبالخصوص 

شاري في الامراض  ومن العرفان بالجميل والاقرار بالفضل اتقدم بعميق الشكر والامتنان الى الطبيب الاست 

 /مستشفى الحسيني العام على تشخيصه النتائج العيانية و النسجية   الدكتور نزار جبار متعبالنسيجة 

لما فيه خير   اهدي شكري وتقديري الى كل من غاب اسمه وحضر فضله وخير عمله وفقهم الله جميعاكما  

 دعوة صادقة . دعا لي من اتقدم بكل الحب والتقدير لكل  وأخيراً   وعافية

 

 

 مصطفى   
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 ة ـــلاص ــالخ

الحالية    ت هدف     المائي    إلىالدراسة  للمستخلص  الوقائي  الدور  توت  لامعرفة   وراق 

ضد التلف الوظيفي والنسجي الحاصل في الكبد  والكلى والمستحث    Leea indicaالبانديكوت   

 في ذكور الجرذان البيض  Diethyl-nitrosamine (DEN)بمادة 

  لكلية   التابع  الحيواني  البيت   و  كربلاء  جامعة/    الصرفة  للعلوم  التربية  كلية  في  الدراسة  اجريت   

  2023  ذار  آ  شهر  ولغاية  2022  ولالا  تشرين  شهر  بداية  من  للمدة  كربلاء  جامعة/    الصيدلة

  بين   اعمارها   وتراوحت   البيض    الجرذان  ذكور   من  جرذ   76  استخدام  الدراسة  هذه  تضمنت 

أسبوع12-14) المائي لأ  ،  غرام(  220-200)   مابين  وأوزانها   ا  (  المستخلص  تحضير  وراق  تم 

و البانديكوت    المؤثرة   الجرعة  تحديد   الأولى  التجربة  هدفت   تجربتين  الدراسة  تضمنت   توت 

  الجرعة   منحني  دراسة  عن طريق  توت البانديكوت   لاوراق  المائي  للمستخلص (  50ED)  النصفية

  متساوية   مجاميع   ستة  الى  عشوائيا   قسمت   والتي  الجرذان  ذكور   من  36  استخدام   تم   فقد   ،  المؤثرة

 لاوراق  الماني  المستخلص   من  جرع تصاعدية  5ب    فمويا  تجريعها  وتم  مجموعة/    حيوان  6)  

اضافة لمجموعة السيطرة التي     كغم/  ملغم  100,    80  و  60  ،40  ،20  يوميا  توت البانديكوت  

  المعايير   لدراسة  التجربة  نهاية  بعد   الدم  عينات   جمعت   ،  يوم  30  ولمدة(  جرعت بالماء الاعتيادي  

 المختزل   الكلوتاثيون  ، Malondialdehyde (MDA)  المالونالديهايد   مستويات  :    التالية

(GSH  )Glutathione،  الكلي  الكولسترول  (TC) Total cholesterol   الدهون   ومستوى  

  المؤثرة   الجرعة  وكانت   High density lipoprotein(  HDL)   الكثافة  عالية  البروتينية

 (. كغم /ملغم 60)   تساوي للمستخلص  النصفية

 توت البانديكوت   لاوراق  المائي  للمستخلص   الوقائي  الدور  دراسة  الثانية  التجربة  هدفت     

  ذكور   من  40  استخدام   تم فقد    ،  DENبمادة    والمستحث   الكبد والكلى    في   ةالضار  ات التأثير  ضد 

 ،(  مجموعة /    حيوان  10)  متساوية  مجاميع  اربعة  الى  عشوائيا  قسمت   والتي  البالغة  الجرذان

 ،   سيطرة  كمجموعة  وعدت   الاعتيادي  الماء  من  كغم/مل  1(  G 1)   الأولى  المجموعة  جرعت 

بتركيزتحت   (G2)   الثانية  المجموعة  حقنت  البريتوني   ،   DEN  من  كغم   /ملغم   200  الغشاء 

توت   لاوراق  المائي  المستخلص   من  كغم   /ملغم  60  ب (  G3)  الثالثة  المجموعة  جرعت 

  من  مكغ/    ملغم  60  ب   تجريعها  تم  فقد (  G4)  الرابعة  المجموعة  حيوانات   اما  ،  البانديكوت 

البانديكوت   لاوراق   المائي  المستخلص  الغشاء    ساعات   اربع  وبعد   يوميا   توت  تحت  حقنت 

 شهرأ ةثلاث  ولمدة سبوعيومين في الأ  DEN  من كغم/   ملغم 200 ب  البريتوني 
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الحيوانات      تجويع  بعد  الدم  العينات  بعد   8لمدة    Fasting blood sampleجمعت  ساعات 

فعالية التالية   المعايير  لدراسة  التجربة  للامين    نهاية  الناقل   Alanine transaminaseانزيم 

(ALT) ,  انزيم الفوسفاتيز القاعدي    فعالية Alkaline phosphatase (ALP),   انزيم   فعالية

    الديسموتاز الفائق   أوكسيد انزيم  فعالية    ,  Aspartate transaminase  (AST)ناقلة الاسبارتات  

Superoxide dismutase (SOD)  ,  المالونالديهايد    مستوى(MDA)  ,   ات بيروكسيد

     (GSH)المختزل  الكلوتاثيون , Lipid hydroxyl peroxides ( LHP) يةالدهن الهيدروجين

الكلي    ,   ،   Ureaاليوريا  ,     Albuminالالبومين  ,  Total bilirubin (T-BIL) البيليروبن 

اليوريك    الارثروبويتين  ,    Creatinineالكرياتينين  ,     Uric acidحمض 

Erythropoietin(EPO)    ,  الكالسيتريولcalciterol     ,  الرنين    بروتينفعالية Renin  ، 

الفا   نوع  الورمي  التنخر  الانترلوكين ,    Tumor necrosis factor (TNF-α)عامل 

Interleukin-1 β (IL-1β)    ,     الانترلوكينInterleukin 8 (IL-8)   السيتوكروممستوى  و   

oxidase (COX) Cytochrom 

ادى    DENان الحقن تحت الغشاء البريتوني بمادة  الحالية  اظهرت نتائج هذه الدراسة   

معنوي   ارتفاع  معدل    ( (P<0.01الى حدوث  ,     ALT    ,ALP    ,AST    ,MDA  مستوىفي 

LHP    ,EPO    ,T-BIL    ,Urea  , Uric acid  ,Creatinine    ,Renin    ,TNF-α   ,             

IL-1β    ,IL-8     وانخفاض معنويP<0.01)في معدل )  SOD     ,GSH  , COX  ,Albumin 

   ,calciterol     مقارنة مع مجموعة السيطرة السالبة 

المستخلص المائي  لنبات اوراق توت البانديكوت ED50 فيما اظهرت المجموعة المعاملة ب       

,      SOD       ,GSH  , COX  ,Albuminفي مستويات    ((P<0.01الى حدوث ارتفاع معنوي  

calciterol     وعدم وجود فروق معنوية P>0.01))  في  ALT    ,ALP    ,AST    ,MDA     ,

LHP    ,EPO    ,T-BIL    ,Urea  , Uric acid  ,Creatinine    ,Renin    ,TNF-α    ,IL-1β 

 ,IL-8   مقارنة مع مجموعة السيطرة السالبة 

بينت       إ  كما  الوقائية   المجموعة  في  معنوية  التجربة  فروق  وجود  عدم  في    ((P>0.01لى 

,   SOD     ,GSH  , COX  ,Albumin      ,calciterol     ALT    ,ALP    ,AST  مستويات 

MDA   ,LHP  ,EPO   ,T-BIL  ,Urea , Uric acid ,Creatinine  ,Renin  ,TNF-α  

 ,IL-1β  ,IL-8   مقارنة مع مجموعة السيطرة . 
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  يوم   90  ولمدةDEN   الحقن تحت الغشاء البريتوني بمادة  نأ   النسجي  الفحص   نتائج   اظهرت      

  واضح  وتفجي  واضحة   تنكسية  تغيرات   حدوث   لوحظ  ذ إ الكبد   خلايا    في  تلف   حدوث   الى  دىأ

في  تنخر    حدوث   مع   الكبدية  الخلايا  وارتشاح  كبيرة  ورمية   عقيدات   وظهور  الكبد   نسيج  في

الالتهابية  الخلايا للخلايا  شديد  ارتشاح  مع    مع   المركزي  الوريد   احتقان  أيضا  ويلاحظ  الكبدية 

بضمور شديد في حجم الكبيبة  للكلى فتمثلت    اما التغيرات النسجية    الكبدية  الخلايا  لانوية  انحلال

خلايا    انوية  وتحطم للنبيبات البولية مع تنكس وتغلظ    احتقان دموي  بومان مع وجود وزيادة فسحة 

المبطنة    النبيبات  ظهارتها  ارتشاح  وانسلاخ  الالتهابية  الو    الكبيبة   في  كماش نا  حدوث   و خلايا 

 دموي  نزف وجود  مع البولية النبيبات  تحطم فضلا  عن

 حدوث   مع   الكبدية  الحبال  انتظام  اعادة  مع  الكبد   لنسيج   الطبيعي  التركيب   يلاحظ  كما    

التي     للمجموعة  بالنسبةالمركزي    للوريد   توسع   من   مكغ/    ملغم  60  ب   تجريعها  تمالوقائية 

  كغم /    ملغم  200  ب   حقنت تحت الغشاء البريتوني    و   توت البانديكوت   وراقلا  المائي  المستخلص 

الكلية فتمثلت    DEN  من نسيج  بسيطة ممثلة بتوسع طفيف في فسحة  اما  تغيرات نسجية  وجود 

يدة والقريبة  مع وجود احتقان بومان والكبيبة طبيعية مع بنية طبيعية لبعض النبيبات البولية البع

 مقارنة مع مجموعة السيطرة الموجبة  دموي بسيط

/  ملغم 60وراق توت البانديكوت وبتركيز  لأمن الدراسة الحالية ان المستخلص المائي   أستنتج     

السم   مكغ التأثيرات  في خفض  كبيرة   فعالية  الأله  الجرذ  ذكور  الناتجة من حقن  بمادة ية  بيض 

وله دور واضح في المعايير الوظيفية    تحسيناثيل نيتروسامين على نسيجي الكبد والكلى و  ثنائي

 والكلى  . تقليل احتمالية الاصابة بسرطان الكبد 
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 المقدمة 

Introduction 

 Introductionالمقدمة   1-1 

والعلاجية       الوقائية  التاثيرات  ذات  الفعالة  للمكونات  مهمة  مصادر  تعُد  الطبية  النباتات    ان 

ال  لامتلاكها    نظرا   من   من   العديد   معالجة  على  وقدرتها  للاكسدة  مضادةال  خصائص العديد 

بديلا    مراض الا جعلها  استخدام    فعالا  مما  عن  العلاج                ة يالتقليد   دوية الافي 

(Salmerón-Manzano et al., 2020)  .   على العديد من تحتوي    الطبية  النباتات   نفقد وجد ا   

  ؤوا قد بد   العالم  سكان  من% 80  ان  العالمية  الصحة  منظمة  فقد اكدت   ،   الفعالة  العلاجية  المركبات 

الامراض   مراض الأ  من  العديد   لعلاج  الطبية  النباتات   باستخدام   فيها  بما  الجسم  تصيب  التي 

ية كذلك مرض  تمراض المزمنة وامراض المناعة الذافضلا  الاالبكتيرية والفطرية والفايروسية  

 De & De .,2019; Siew et)   مختلفة    سباب أ  من  تنتج  التي مراض السرطان  أ  الزهايمر و

al., 2019 )  . 

البانديكوت   نبات   عد ي       الطبية    Leea indica  توت  النباتات  اكثر  المضادة   الغنيةمن  بالمواد 

منها   والفلافونيدات  الفينولا  للاكسدة   الفعالة    التربينات وت  المركبات  من   النشاط  ذاتوالعديد 

دور اساسي فيو  للأكسدة   المضاد  لها    وبشكل خاص امراض مراض  العديد من الأعلاج     التي 

والاضطرابات الجنسية و    والجروح      الاكزيماالجلدية ولتقرحات  وا  المفاصل   والتهاب   السرطان  

 ,.Hossain  et  al  )  مراض وغيرها من الأ  والحساسية   الكزاز  والتيفوئيد والحمى والسكري  

2021; Harun et al.,2016)  .  ان فقد وجد  ذلك  بانديكوت    فضلا عن    النباتات   منيعد  توت 

 موت قابليتها على تحفيز مسار    من خلال    السرطانية  الخلايا  نمو    في كبح  بفعاليتها  تتميز     التي

كما    المبرمج  الخلايا النبات   السابقة    الدراسات  العديد    بينت   ،  هذا   مستويات   تنظيم  في    دور 

 . (Hossain et al., 2021)  الدم في والدهون السكر

العإ       اهم  من  تؤثر  ن  التي  ال   فيوامل  البو  السموم  وجود نسان   صحة  في    ئيةيالملوثات 

الذي  يوجد على )DEN) Diethylnitrosamine    ومنها مادة الداي اثيل نايتروسامينالطبيعة  

العديد   في  واسع  والأسماك  من  نطاق  والحليب  المعالجة   اللحوم  منتجات  مثل  الغذائية  المواد 

الخضروات   من  والعديد  التبغ    هوجود   فضلا عن.   (Park  et al., 2015)المملحة  دخان  في 

الملوثة والمياه  الزراعية    الكيميائية  والمواد  التجميل  ومستحضرات  الكحولية  ،    والمشروبات 



 .............................................................................................. المقدمة الفصل الاول  
 

 
2 

 

توليد   تعملوبذلك   من  على  مختلفة  الحرة    انواع  على    الجذور  سلبا  تؤثر  الجسم  التي  اعضاء 

  ، الى  المختلفة  مسرطنة  اضافة  كمادة  ا  دورها  ذلك  في  بما  الجسمية  الخلايا  من   لخلايا للعديد 

    .((Adebayo et al.,2020 ; Pariollaud  & Lamia,2020  كبديةال

    Aim of Studyهدف الدراسة        ا 1-2

السمية    التاثيرات  من  للعديد  السرطانية  ونظرا  بالاورام  الاصابة  نسبة  نظرا لارتفاع 

مادة   تسببها  نايتروسامين  التي  اثيل  في    ) DEN) Diethylnitrosamineالداي  ووجودها 

والكيميائية   الغذائية  المنتجات  من  تناولت و ،  العديد  التي  التجريبية  الدراسات  لقلة  دراسة   نظرا 

الحالية  المحاور  الدراسة    تضمنت ورام السرطانية لذلك  توت البانديكوت ضد الأ  وراق نبات أ  تاثير

 :  تاليةال

 اولاً : المحور الفسلجي   

   AST , ALT , ALP)     بعض انزيمات الكبد الوظيفية  على  DEN  مادة  تاثير  دراسة -1

،  T-Bil    )الكلى  وظائف  ومعايير  (urea   ،    uric acid  ،    Albumin و 

Creatinin  ) 

 ، IL-8)  والانترلوكينات    TNF-α  الورمي  التنخر  على عامل  DEN  مادة  تاثير  دراسة -2

IL-1β    )  و سايتوكروم  Cytochrom oxidase (COX)    و  Lipid hydroxyl 

peroxide (LHP)     

 التاكسدي  الاجهاد   ضد   البانديكوت   توت   وراقلأ   المائي  للمستخلص   الوقائي  الدور  دراسة -3

   . SOD و  MDA و GSH  مستوى قياس خلال  من DEN بمادة المستحث 

  فعالية   على  البانديكوت   توت   وراقلأ   المائي  والمستخلص    DEN  مادة  تاثير  دراسة -4

    (     calciterol  والكالستيرول     Erythropoietin  )الاريثروبوياتين  الكلى  هرمونات 

                                         Renin  الرنين و فعالية انزيم

 ثانياً : المحور النسجي 

  والكلى الكبد  نسيج في  DEN  مادة عن المتسبب  النسجي التغاير دراسة -1

  والكلى الكبد  نسيج في البانديكوت  توت  لأوراق المائي للمستخلص  الوقائي الدور دراسة -2     
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 استعراض المراجع 

Literature Reviw 

     Leea indica  توت البانديكوت  2-1

 : توت البانديكوت   الاسم الشائع

 bandicoot  berry  الاسم الانكليزي

 Leea indica  الاسم العلمي

 : العلمي للنباتتصنيف ال 

Kingdom: Plantae 

        Division: Magnoliophyta                                                    

              Class : Eudicots 

                           Order : Vitales 

                                Family : Leeaceae 

                                          Genus : Leea 

                                                   Species : Leea indica 

Hossain et al.,2021)) 

 

من         البانديكوت  توت  الصينالأيعد  و  الهند  في  تتواجد  التي  الجزيرة    وماليزا  شجار  وشبة 

تايلاالملايو   سوفي   وجزيرة  طول  ند  يتراوح   ، اندونيسيا  في         من   النبات     هذا   وراق  أ  مطرة 

ها خشبية  سيقان  (Daryaganj, 2019 ) سم  وتكون مختلفة من حيث الشكل والحجم    12   -   9

شواك كبيرة   ثلاثية  التفرع  ومرتفعة على سيقان   أبيض مخضر  ذات  أقوية وازهارها ذات لون  

ما الثمار   تكون سوداء ارجوانية  اللون وتحتوي  أ،    (Srinivasan et al., 2009)قصيرة  
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بذور بقطر  تقريبا  1  حوالي ستة  النبات    (  Lok  et al., 2011)  سم   عائلة اللى  إينتمي هذا 

من     Vitaceaeالكرمية   اكثر  تضم  جميع     70والتي  في  واسع  نطاق  على  توزيعها  تم  نوعا 

 Leea  نواع هي   فريقا  ومن هذه الأأجزاء من  أسيا وآنحاء شمال  استراليا  وجنوب شرق  ا

macrophylla    ، Leea asiatica   ،  Leea aequata، Leea rubra    و Leea 

guineensis    Hossain  et  al., 2021))   . 

 

( الثمرة  1-2صورة  البانديكوت  توت  نبات  اجزاء  توضح   )(A)    الازهار(B)    الاذينات(C) 

(Khuniad et al., 2022)                  

  Leea indicaالخصائص العلاجية لتوت البانديكوت  2-2

انحاء العالم ، اذ    جميع  اهمية  طبية واسعة في   Leea indicaيمتلك توت البانديكوت   

للعديد من مشاكل    تم استخدامة  كعلاج   فقد  العديد من الاضطرابات الصحية ،  يستخدم لعلاج  

استخدامه لعلاج الاضطرابات الهضمية     فضلا عن البشرة  والحمى  و الالام المفاصل  والدوار   

المعدية والقرحة  تمتلك و(  Daryaganj, 2019 ; Deepa  et al., 2017)  كالاسهال  هي 

الدموية    والاوعية  الكبد  واضطرابات  والسكري  للميكروبات  ومضاد  للسرطان   مضاد  نشاط 

والزحار  والجروح   والكسور  للروماتيزم  كعلاج  يستخدم  وكذلك  المركزي  العصبي  والجهاز 

( الجنسية  لعلاج Hossain  et al., 2021والاضطرابات  النبات  هذا  استخدام  عن  فضلا   )

الف الاكسدة الالتهابات  بمضادات  الغنية  النباتات  من  كونه  السرطانات   انواع  وبعض  يروسية 

(Khuniad et al., 2022  )تحتوي  إ على  أذ  النبات  هذا  الهيدروكربونات  وراق 

Hydrocarbons,     البالمتيك الفثالات    Palmitic acidوحامض  مشتقات    Phthalateو 

الغاليك    الإيلاجيك     gallic acidوحامض  والسولانيسيون    gallic acidوحامض 

Solanesol,    الفيتوسترول ووالكاتيكين    ,Triterpenesوالتريتربين    ,Phytosterolsو 

Catechins,    والتانيناتTannins    والفلافونيداتFlavonoids,   والكومارين



 ......استعراض المراجع ..............................الفصل الثاني ...............................................
 

 
5 

 

Coumarins,    والمجاستيجماناتMegastigmanes,    والاوكسيليبيناتOxylipins   

(Wong et al , 2012 ; Srinivasan et al 2008  وبينت دراسات اخرى ان  اوارق  )

القلويت    ات النبات  هذه   مثل  اخرى  كيميائية  مكونات  على  واللجنين     Alkahoidات  د حتوي 

lignins    والصابونينsaponins,    والستيرولsterols,    والانثراكينواتanthraquinone,   

(Ghagane et al., 2017)   

البانديكوت  بعض  اكدت         توت  اوراق  مستخلص  ان  مضادة   خاصية      متلكي  الدراسات 

( حيث    et al  Sulistyaningsih  .  2017للاكسدة ويمكن اعتبارها عاملا مضادا للملاريا )  

   على  متلك قدرة ت   اوراق  توت البانديكوت    لمستخلص    بينت الدراسات ان  المكونات الكيميائية

  ((Emran et al., 2012مضاد للاكسدة     تاثيرات   مما يمنحها  ROS  اكتساح الجذور الحرة

عن  تنظيم ضغط    فضلاً  في  تق  دم  ـال  دوره  مستو  فيـوال    وكوزـالكل    ويات  ـليل    دم ـال    دهون 

Dalu et al., 2014))  ولايزال  إ القديمة  العصور  منذ  تقليدي  كدواء  النباتات  استخدام   تم  ذ 

دوية العشبية  بسبب  قدرتها العلاجية العالية  وسهولة استخدامها قبال متزايد على استخدام  الأالإ

 (    Indunika,   &  Hettihewa 2021وقدرتها على التكيف بشكل كبير مع جسم الانسان )

 Anticancer effects ofللسرطان لتوت البانديكوت  الخصائص المضادة    2-3

Leea indica 

ف السرطان بأنه انقسام سريع غير مسيطر عليه يحدث بسرعة كبيرة في الخلايا الحية          يعُرَّ

انقسام   على  سيطرته  الجسم  يفقد  عندما  السرطان  يتطور   ، الانقسام   قابلية  في  زيادة  من خلال 

  Hossainالخلايا بشكل طبيعي  مما يؤدي إلى تحويل الخلايا الطبيعية إلى خلايا سرطانية )  

et al., 2021 ان النشاط المضاد للسرطان هو نشاط مهم جدا للحفاظ على الجسم من العديد .)

من الامراض وبالتالي الحفاظ على حياة الكائن الحي ، و  قد يكون العامل المضاد للسرطان مادة 

أو   المسببة   صناعية  طبيعية  الانقسامات  تقدم  منع  أو  قمع  أو  عكس  يمكنها  كيميائية  مادة  أو 

مشتقة من النباتات. الالأدوية  ب  ٪ من مضادات السرطان الموجودة  80أكثر من    للسرطان. هناك

 mollic  بيتا  وحمض الموليك   mollic acid α-L-arabino-side  الفا  مثل حمض الموليك  

acid β-D-xyloside    الموجودة في  اوراقLeea indica      والتي لها تاثير كابح للعديد من

 (  Wong  et al, 2012رطان عنق الرحم )  الخلايا السرطانية بضمنها س 
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المائية لأوراق        المستخلصات  الميثانولي والإيثانولي و  المستخلص  فعالية  اثبتت   Leeaكما 

indica    سرطان من  السرطانية  الخطوط  من  نوعين  ضد  السرطانية  الخلايا  لنمو  المثبطة 

( أن  2012وآخرون )  Raihan( ، وقد أفادت دراسة أجراها    PC-3و    DU-145البروستاتا  )

نبات   لأوراق  الميثانولي  الخلايا    Leea indicaللمستخلص  ضد  للأورام  مضاداً  نشاطًا 

البيضاء   Ehrlich Ascites Carcinoma cell  نوع  السرطانية الفئران  أظهرت    فقد ،    في 

بجرعة   البريتون  تحت  المستخلص  أن حقن  نشاط مضاد    40النتائج  أقصى  أظهر  كغم    / ملغم 

% من تثبيط نمو الخلايا السرطانية،  كما لوحظ انخفاض في وزن الورم 77.29للأورام بنسبة  

(، وبذلك يمكن القول إن Raihan et al., 2012وكذلك زيادة في العمر الافتراضي للخلايا  ) 

 ( . Hossain  et al., 2021هذه النبتة فعالة ضد عدة أنواع من السرطانات )

م     العديد  الفعالــتعمل  المركبات  مثـن  بنشاط  مضاد  ـة  والفلافونويد  والبوليفينول  الفينولات  ل 

الخلا في  المتكونه  الحرة  الجذور  باكتساح   وتقوم  تعد  للأكسدة  التي  والأنسجة والأعضاء  حد  أيا 

(  ROSة )ـذ يعُتقد أن أنواع الأكسجين التفاعليإة التي تؤدي إلى تطور السرطان ،  سباب الرئيس لأا

( السرطان  واهمها  الإنسان  تصيب  التي  الأمراض  من  العديد  في  مهمًا  دورًا   ,Diplockتلعب 

ضد العديد من خطوط     Leea indica (.  كما تم   استخدام مستخلص توت البانديكوت   1997

خلا و  الثدي  سرطان  خلايا  خطوط  بضمنها   ، السرطانية  كما الخلايا   ، الرحم  عنق  سرطان  يا 

 (  .  Wong  et al., 2012 ن له دور في حث موت الخلايا المبرمج )ألوحظ 

نقسام للمستخلصات النباتية ضد خطوط الخلايا السرطانية  غالبًا  لنشاط المضاد للإتقييم لاظهر      

لفحص )   Mean transit time (MTT)  اختبارفي   يستخدم  اختبار  الخلوية    وهو  ( السمية 

للسرطان   المضادة  الفعالة  أنشطتها  حول  مؤشرات  اذ (Nurhanan et al. ,2008بوجود   )

البانديكوت نشاط ملحوظ مضاد للانقسام ضد سلالات اظهر المستخلص الكحولي لأ وراق توت 

الثدي   اظهر  .   breast carcinoma cells  (MCF-7) خلايا سرطان     كبيرًا   نشاطًا      وقد 

المبرمج  الخلايا  في حث موت  وقابليتها   ، السرطانية  الخطوط  استنـاض   ضد خلايا  الى  فاذ ـافة 

   (caspase-3)  زيم  ــان  يط  ـتنش  و  ية  ــرطانــالس   اـلخلايا  ل   ـداخ  (GSH)   ونـالكلوتاثي

wong et al. ,2011))   فعالية تقييم   تم  البانديكوت   كما  توت  ثلاثة خطوط    مستخلص  ضد 

وجود نشاط مضاد    واثبت   ،    HCT-116و    HCT-15و    HT-29لسرطان القولون البشري ،  

 . Reddy et al., 2012) انية ) ـوط السرط ـلتكاثر الخلايا في الخط
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على  إاكدت         الدراسات  اثني  حدى  على  البانديكوت  توت  لأوراق  للانقسام  المضاد  النشاط 

من   سلالة  )عشر  الثدي  من  المستحصلة  البشرية  السرطانية  ،  MDA-MB- 231الخلايا 

T47D( الرحم.   وعنق   )C33A( القولون   ،  )HCT116( اللوكيميا   ،  )U937 الكبد  ،  )

(HepG2   ،SNU-182   ،SNU-449( المبيض   ،  )OVCAR-5   ،PA-1   ،SK-OV-3  )

( أوراق  MES-SA /  DX5والرحم  البان(.  أظهرت جميع مستخلصات  الكحولية    ديكوت توت 

قوياً    والمائية   واظهرت    نشاطًا  اختبارها.   تم  التي  الخلايا  جميع سلالات  للتكاثر ضد  مضاداً 

الرحم   لعنق  السرطانية   الخلايا  عالية جدا ضد  الكبد    C33Aفعالية   ،SNU-449    والمبيض  ،

PA-  1(  .Siew et al., 2019  المضادة الخاصية  لتحديد  اجريت   دراسة  وفي   ، كسدة   للا( 

وراق  توت البانديكوت  في سرطان البروستات البشري   أ  والنشاط المضاد للسرطان  لمستخلص 

ان المستخلص يمتلك قدرة عالية كمادة مضادة لنمو الخلايا السرطانية    الدراسة  اكدت نتائج هذه  إذ 

 .  (Ghagane et al., 2017)سدة   فضلا عن دورها كمادة مضادة للاك

 

 Antioxidant activity   الخصائص المضادة للاكسدة لتوت البانديكوت   2-4

of  Leea indica 

الأإ       إلى  ن عملية  يؤدي  الحرة ،مما  الجذور  تنتج  التي  الكيميائية  التفاعلات  كسدة سلسلة من 

عن  صحة  الإتلاف الخلايا للكائنات الحية ، وتلعب مضادات الأكسدة دورًا حيوياً في الحفاظ على  

و  طريق النووي  الحمض  مثل  الخلوية  التراكيب  على  الخلوية  المحافظة  عمليات    الاغشية  من 

( مباشر   (  Hossain et al. , 2021الأكسدة   غير  أو  مباشر  بشكل  الأكسدة  تعمل مضادات 

اذ    ، التفاعلية  الأكسجين  أنواع  إنتاج  في  التحكم  و  التفاعلية  الأكسجين  أنواع  من  التخلص  على 

تعمل المركبات الفينولية  ، والفلافونويد ، والقلويدات ، والأحماض الأمينية غير البروتينية بشكل  

للأك المضادة  الإنزيمات  مع  مثل  متناسق  ،    Superoxid Dismutase (SOD)سدة 

catalase (CAT)   من أجل التقليل من إنتاجROS   .Hasanuzzaman et al. , 2020)  ) 

وراق توت البانديكوت  يمتلك مستخلص الكحولي لأ الن استخدام  إواكدت العديد من الدراسات      

الحرة و  يعزى ذلك الى  احتواءه على   نشاط مضاد للأكسدة ، اذ اثبتت كفاءته في اكتساح الجذور 

 Khuniad etالتربينويدات ، الستيرولات ، الصابونين والعديد من المركبات الفعالة الاخرى  ) 

al.,2022تمت الفينولية  المركبات  أن  للأكســ(.  مضاداً  نشاطًا  نظــلك  الأكسدة ـدة  لخصائص  رًا 
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تس التي  لهـوالاختزال  اخت بالعمل    اـمح  مان زال ــكعوامل  للهيدروجي ـأو  -Luna)  نـحة 

Guevara et al., 2018.)     بشكل عام ، وجدت العديد من الدراسات ان توت البانديكوت يمتلك

ً نشاط ً وقائي  ا طريقللكبد    ا أظهر    عن  فقد    ، التأكسدي  الإجهاد  عن  الناجمة  الأضرار  تخفيف 

يسببها  التي  الكبدية  السمية  ضد  وقائيًا  نشاطًا  بانديكوت  التوت  لساق  الإيثانولي  المستخلص 

الباراسيتامول في الجسم الحي وانه يقلل وبشكل كبير المستويات المرتفعة من إنزيمات الكبد في 

للكبد      الوقائي  مسؤولة عن التأثير   بالتالي  تكون   و الثلاثية     نالدهو  البيليروبين و   المصل و

(( Mishra et al., 2014. 

أظهر تحليل النشاط المضاد للأكسدة أن المستخلص الميثانولي لاوراق توت البانديكوت  لديه      

الفائق    الاوكسجين  جذر  تثبيط  على   مهم   Superoxideالقدرة  مصدر  و  مؤكسد  عامل  هو 

( التفاعلية  الأكسجين  )ROSلأنواع  الهيدروكسيل  جذور  بضمنها   .)2010,  Alves et al. ) 

يوي  الذي يتوسط العديد من الاضطرابات المرضية المختلفة ويمكن أن يسبب خلل في التنظيم الح

عن   فضلا   ، مهماإللخلية  دورًا  يلعب  احداث    في    نه  في  ودوره  الوراثية  والطفرات  التسرطن 

التفاع على  لقدرته  نظرًا   ، الخلوية  الأحمـالسمية  مع  المشبـل  غير  المتعددة  الدهنية  في  ـاض  عة 

الخلويـالاغشي له  أ .  كما وجد  ( , Khan et al 2012)    ة  ــة  البانديكوت  توت  ن مستخلص 

قويًا   مثبطًا  )ل  تأثيرًا  النيتريك  أفاد    (NOأكسيد  وقد   ، Sakib    اخرون الآونة  2021) و  في   )

أوراق   مستخلص  أن  كر  L. indicaالأخيرة  لانحلال  تثبيطي  نشاط  له  الدم يكان  ات 

Hemolysis    فضلا على ان    ، مقارنة بالعديد من العقاقير غير الستيرويدية المضادة للالتهابات

زيادة  أمستخلص   على  تعمل  البانديكوت  توت  مضادات  وتحسين    وراق  إنزيمات  مستويات 

 .  (  Hossain et al , 2021)  الحرة الأكسدة الذاتية وله نشاط قوي في إزالة الجذور

              

 Diethyl-nitrosamine (DEN)الخصائص العامة للمادة الكيميائية   2-5

 N,N-Diethylnitrous amide الاسم الكيميائي

     N-Ethyl-N-nitrosoethanamine  ;   ;      Diethylnitrosamine  التسميات الاخرى

DENA   ; NDEA 
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 ( Tolba et al. , 2015ايثيل نيتروسامين   )ثنائي التركيب الكيميائي  يوضح (  2-2)شكل

سائل ذات لون اصفر ويعُد من   (هو مركب كيميائي عضويDENإيثيل نيتروسامين )ثنائي        

,     C4H10N2Oنه نتروزامين ذات صيغة كيميائية  أ  على  المطفرة والمسرطنة  ويصنف  المواد 

,  والكتلة المولية      غرام/مل0.95 ( وكثافتة      F 351)   درجة سليزية     177درجة غليانه  

102.14  ( يوجد على  (. Verna et al., 1996غرام/مول   الذي   الضارة  الملوثات  ويعُد من 

في   واسع  والحليب  العديد  نطاق  المعالجة   اللحوم  منتجات  مثل  الغذائية  والمشروبات  المواد 

ذلك   فضلا عن.   (Park  et al., 2015)  الكحولية  والأسماك المملحة والعديد من الخضروات 

  دوية في دخان التبغ ، ومستحضرات التجميل ، والمواد الكيميائية الزراعية ، والا  ، فهو موجود 

   (Norwood  et al., 2009)   الصيدلانية ، والمياه الملوثة

خطرًا كبيرًا على صحة الإنسان والحيوان.  وقد ثبت   لملوثات البيئية التعرض للأغذية وا يمثل     

لـ   الضارة  الآثار  والالتهابات    مثل  تت    DENأن  الحرة  الجذور  إنتاج  المادة   ضرر  وت   زيادة 

مسرطنة لها تاثيرات      DEN  ن مادة  أ  وقد اثٌبُت   DNA  . (Owumi et al., 2019)الوراثية  

.  تاثيراته المسرطنة على البشر    فضلاً عن  للفئران والهامستر والجرذان وخنازير غينيا والأرانب 

 (. Tae et al., 2011على نطاق واسع كمادة مسرطنة تجريبية  )  DENوبالتالي ، يتم استخدام  

يسبب سرطان الخلايا الكبدية    DEN وجد ان التعرض لمادة    الجرذان  دراسة اجٌريت على    فيو

الحمض  تلف  وبالتالي  الورم  ويعزز من حجم  الكبدية   الخلايا  انقسام  يحفز من  انه  وايضا وجد 

دور في حدوث تشمع الكبد من خلال دوره في تلف الخلايا الكبدية   اكما وجد ان له DNAالنووي 

(Bannasch,2012 )    مجرى الدم  بشكل   ه في  منالتخلص  حيث يتم     سريعا    استقلابه  يكونو  

يتطلب    ماأساعات     4تام خلال    اكبر  مدة    في حالة حدوث اضطراب في عملية الايض فهذا 

 .  (Khan et al.,2011)  التخلص منه لكي يتم ساعة  24رق حوالي غتست
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 الجسم في Diethyl-nitrosamine (DEN)مادة ل التأثيرات السمية     6-2

الحادة  والمسرطنة في   يةالكبد   المواد المسببة للسمية    النيتروسامينات المختلفة  منتعد  

مادة    ومنها  الحيوانات  أنواع  من  الفم  DENالكثير  طريق  عن  تعطى  والتي  في  أ .  الحقن  و 

  التجارب التي تجرى على اغلب  القوارض بجرعات عالية وفعالة  لغرض إستحداث أورام الكبد 

(Emre et al., 2018  .)   استقلاب الكبد    DEN  مادة  يتم  في  أساسي  إلى  بشكل  تحويله   و 

  ، الضار  طري  N ‐ acetyl ‐ p benzoquinoneimineمستقلبه  عن  السيتوكروم   ـ،  ق 

P450   Cytochrom  (Ding et al., 2017)    وخاصة إنزيماتCytochrom 2E1    مما ،

على حدوث التهابات   لديها القدرة  التي  كيل    لينتج عنه نواتج مستقلبات حاوية على مجموعة الا

وتعزيز موت الخلايا المبرمج  ويؤدي  في النهاية الى الاصابة    الحامض النووي  كبدية واتلاف  

أن الاستجابات الالتهابية التي    ذ إ   (Li et al.,2019; Owumi et al., 2019)  .بسرطان الكبد 

              الكبدية      لخلايا الكبد والتي يمكن ان تحفز  سرطان الخلايا  تساهم في   نمو مفرط    DENيسببها  

 . (Fujii et al.,2013  )  لاحقا

من الخلايا الكبدية المتضررة مستهدفة بذلك الخلايا   ATPتحرر زيادة DENتسبب مادة  

للخلايا      لأعادةالالتهابية   عليه  مسيطر  غير  تكاثر  ذلك  في  مسببة  الكبدية   الخلايا  دورة ضرر 

Carcinogensis  .(Schulien et al.,2020  )وتكوين السرطان     hepatocytesالكبدية   

ضرار رة التي لها دور كبير في حدوث الأتوليد عدد كبير من الجذور الح  DENاذ تسبب مادة  

وبالتالي حدوث خلل في    .(Adebayo et al.,2020)  .الكبدية نتيجة حدوث الاجهاد التاكسدي

الجسم   في  الموجودة  الانزيمية  الاكسدة  مضادات  قمعها  إتوازن  على  تعمل  ذلك    ذ  في  بما 

الفائق ) الكاتلاز )SODديسموتاز   ، )CAT  )  نتيجة لزيادة   وبذلك يحدث تلف الحامض النووي

حدوث تنخر للخلايا الكبدية    دورة في  فضلاً عنات الاكسدة  الجذور الحرة وانخفاض نسبة مضاد 

.( (Li et al.,2019  بما في    فعالية الانزيمات المضادة للأكسدة  وتثبيط  وكذلك زيادة استهلاك ،

( ،   Glutathione S transferase (GST)و     glutathione reductase (GRذلك 

( الجلوتاثيون  إعطاء  GSHوخفض  بعد   ،  )DEN  (Singh et al.,2018)   مادة تعمل  حيث 

DENي  و على اكسدة كلا  من الحامض النو DNA  وRNA  .تسبب انخفاض في   اكما وجد  انه

   (Santos et al.,2014).  التعبير الجيني للانزيمات المضادة للاكسدة
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المعرضة    ىحد أأثبتت        الحيوانات  في  الكلى  وظائف  في  خلل  حدوث  السابقة  الدراسات 

مع في المعدة    حيث يتفاعل النيتريت    nitrosamine  .(Ding et al., 2017)للنيتروزامين  

الاحماض الامينية  الموجودة في  الأطعمة لإنتاج مركبات مثل النيتروسامين والجذور الحرة  ،  

مركبات   من  العديد  تسبب    N-nitrosoتوجد   جميع  أالتي  في  السرطان  مثل   خطيرة  مراضا  

( النتروزامينات  Zhang et al  2019الحيوانات  تسبب  خلال   أ(.   من  سرطانية   مراضا  

الفائقة للدهون  تفاعلها مع أنسجة الجسم والتي تعزز  وتحفز     Lipid peroxidation  الاكسدة 

ROS  نظمة الدفاعية  المضاد للأكسدة والإجهاد التأكسدي في الأنسجة  ، مما يؤدي إلى تغيير الأ

كما    (Mittal et al., 2006)وإصابة الخلايا ، والتي قد تكون أحد العوامل المسببة للسرطان  

الدقيقة والمعدة    المريء والأمعاء  تحفيز سرطانات عديدة منها  النتيتروسامينات  على   تعمل  

Sellimi et al., 2017; Vickers, 2017 )  ) 

البحوث      كما     الكيميائية    اكدت بعض  التفاعلات  للمواد    -أن  التعرض  التي تعقب  البيولوجية 

 Groten et)ثبطة  بفعل انزيمات  مضادات الاكسدة   الكيميائية تؤدي إلى تأثيرات محفزة او م

al., 2001)  هناك ندرة في   ،  .  وايضا  تعُد هذه المادة  مجالًا رئيساً في علم السموم  الكيميائية

لمادة    التعرض  العلمية حول طبيعة  المعتادة.      DENالمعلومات  البيئية  الملوثات  في مجموعة 

   (Ding et al., 2017)  للجسم الحي

     ( نيتروسامين  إيثيل  ثنائي  تسبب DENويعد  أن  يمكن  التي  السامة  المواد  أكثرها   أحد   )

كبدي   تليف  من  ذلك  على  يترتب  وما  عديدة   & Liver fibrosis  (Starkel تنخرات 

Leclercq,2011; Kim et al., 2016كما مادة    (   لبروتينات    DEN  تسبب  مفرط  ترسب 

الكولاجين في كبد الفئران وكذلك  انها مناسبة لدراسة الأحداث المبكرة المرتبطة بتطور التليف  

( يحفز  Rodríguez et al., 2020الكبدي  كما   .)DEN   طريق عن  الكبدي  الخلايا  سرطان 

البروتينات  عن  التعبير  لمرحلة    زيادة  طريق  G1 / Sالمنظمة  في   عن  التغييرات  تعزيز 

( الخلية  لدورة  المنظمة  العوامل  نموذجًا    DENحيث أصبح    (Park et al., 2009التعبيرعن 

الكبد الذي  التليف المرتبطة بدورة الخلية والتهاب  آلية  الكبد   لدراسة تكوين أورام  تجريبيًا مهماً 

 (.Tolba et al., 2015يؤدي  الى تكوين  سرطان الكبد )

( أو ثنائي ميثيل نيتروسامين  DENيؤدي تناول كميات  صغيرة من ثنائي إيثيل نيتروسامين )    

(DMNعن طريق ال )  فم ,إلى تلف شديد في الكبد.  أبرزها ارتشاح كبير للخلايا العدلة  ،  وتنخر
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الكبدي   الخلايا  لقوة  في  نظرًا   ، الصفراوية  القناة  انسداد  الكبدية     ،    المستحثة     التغييرات 

(Tolba et al., 2015)     التأثيرات أن  الدراسات  من  العديد  أظهرت  فقد   ، ذلك  ومع 

باختلاف التركيب الوراثي للحيوانات وجنسها وعمرها   النيتروزامين المسرطنة للكبد قد تختلف 

  الحيويةكما وجد حدوث اضطرابات الساعة  (  Alsahli et al., 2021وغيرها من العوامل  )

(  يزيد من وتيرة تكوين الورم ، إذ يرجع ذلك جزئياً DENاليومية  للفئران  بعد تعرضها بمادة )

( وانخفاض التعبير الجيني للجين المثبط  للاورام  c–Myc إلى زيادة التعبير عن الجين الورمي)  

p53   من والوقايـة  الأورام  كبح  في  مهما  دورا  يلعـب  والذي  الخلية  دورة  بتنظيم  يقوم  )إذ 

  DENوتعزيز التأثير الكبدي المسرطن الناجم عن      Filipski & Lévi, 2009)السرطـان(  )  

الكبدية في   اليومية  يثير أيضًا مجموعة متنوعة من الأورام  التوقيات  ، بالإضافة إلى اختلافات 

الصفراوية    الفئران الأوعية   سرطان     Sarcoma والساركوما    BileDuct Cancerمثل: 

لديه القـدرة     DEN(.  كما أن الـ  Filipski et al., 2009والأورام المختلطة والأورام الكبيرة )

لدى   الجسـم   حرارة  ودرجة  الراحـة   نشـاط  من  البيـولوجية  السـاعة  إيقاعـات  تعطيـل  على 

 (. Mteyrek et al., 2016الفئـران )

لمادة  ا    2-7 الغذائي  نيتروزامين  ثنائي لتمثيل   Metabolism of اثيل 

diethyl-nitrosamine (DEN)   

قليلة    النترات توجد          الجسم      بتراكيز  عليها    و  في  الحصول  اساسي    يتم  من  بشكل 

ا   كما    ،  والفواكة    لخضروات ا يتم تحويل    اذ من تفاعلات الأكسدة.    منها  صغير    جزء  نتاج  يتم 

نتريت   إلى  الغذائية  خلالالنترات  فياللاهوائية    البكتيريا    من  يمكن    الموجودة  الفم.   تجويف 

يلعب كلا من   ،    كلاهما إلى نترات     يتأكسد   ويمكن أن    NO  اكسيد النتريك    اختزال النتريت إلى

بما في   التخلص من المركبات الضارة  الغذائي و  التمثيل  الكلى  دورًا رئيسيًا في عملية  الكبد و 

٪ من النترات عن طريق البول ، ويتم امتصاص الباقي من  75يتم إخراج حوالي  .   DENذلك  

اللع   بوساطة في  تفرز  التي  اللعابية  الغدد  تمتصها  أو  الصفراوية  والقنوات  من خلال  الكلى  اب 

   (Wang et al.,2022) .أو غيرها من قنوات النقل غير المحددة. sialinبروتين 

الأمينات        مع  يتفاعل  أن  يمكن  فإنه  غذائية  كمضافات  النتريت   يضاف  في  الموجودة  عندما 

دي ـسـالتأكبب الإجهاد  ــأنها تس  رة المعروف  ـالمعدة وينتج النتروزامين أو العديد من الجذور الح

يتفاعAboulgasem et al. , 2015)  .   ارـالض مع  (.  أيضا  الصوديوم  نتريت  ل 
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لتكوين      Hemoghobinلوبينالهيموغ الدم  يؤثر  ،    Methaemoglobinaemiaفي  مما 

 -0Elالأكسجين )  على عمليات تكوين الدم  وهذا يعني توفر كمية أقل من  الهيموغلوبين لحمل  

Nabarawy et al. , 202. النتريك  (  أكسيد  يكون  الغدد    NOحيث  محفز    الصمفي  هو 

  الغذاء و  ؤدي إلى إنتاج النتريت فيت  تريكللتفاعلات في الأعضاء الرئيسية ، وأكسدة أكسيد الن

وكسجين  نتيجة لعملية نقص الا   NOلى اوكسيد النتريك   إحيث يتم  اختزال النتريت    الأنسجة ،

Hypoxic .  دة  ـتقلاب  المؤكسـطريق مسارات الاس  في استهلاك كمية النتريت عن وان الزيادة

    (Curtis et al., 2012)    . ت ـالنتري  اجـؤدي الى انتـي

النترات  بعدها        تحول  نتروزإيتم  المعدة      Nitrousلى  أكاسيد   في  تلقائيًا عن  فصله  يتم  ثم 

أكسيد    لى  إت التي يتم تناولها  ييتم تحويل النترات والنترو.   وبضمنها أكسيد النيتريك  النيتروجين

الأمعاء   إلى  بسرعة  الناتجة  والنيتريك   تكون  المستويات  الداخلية  سوف  المستويات  من  أعلى 

     .  (Ma et al. , 2018) المنتجة لتكوين أكسيد النيتريك من الأرجينين

 Liverالكبد     2-8

يقع في الجانب  ,  لونه بني محمر    ( كغم  2.3  1-غدي في الجسم  يترواح وزنة من )  وعض     

البطني   الأ التجويف  من  مباشرأيمن   الحاجز  الحجاب   ,Scanlon and Sanders)  ةً سفل 

ً و      (2018 الكبد  تشريحيا  يسريمن والفص الأالفص الأ  هيربع  فصوص  هامة  أمن    يتكون 

ربطة رئيسية وهي الرباط المدور أالفصوص      هوالفص المذنب والفص المربعي ويفصل بين هذ 

Ligamentum teres    الوريدي المنجلي  Ligamentum venosumوالرباط   والرباط 

Falciforme   ligamentum  Ibrahim ,2020) .)    وحدات تتكون من  الكبد  فصوص 

الفصيصات   تدعى   تعُد     Lobulesصغيرة  ويتشكل  الوحدات  والتي  للكبد  الاساسية   الوظيفة 

متفرعة    الواحد من صفائح  الكبدية  أو  أالفصيص  الخلايا  تدعى  وفي      Hepatocytesشرطة 

هي  الأ .صل  تدعى  خلايا    (Huang et al.,2022) .خلايا طلائية  على خلايا  الكبد  يحتوي 

تقوم هذه   ، كما  كريات الدم الحمراء القديمة  تحللتعمل هذه الخلايا على    Kupffer cellsفر  يكو

تتميز (   Young et al ,2013) التي تصيب الجسم    ضد الميكروبات   بالدفاع      الخلايا الكبدية 

نفسها    يةالكبد الخلايا   تجديد  على  القدرة  عمليةبامتلاكها   تكون  على    والتي  للحفاظ  ضرورية  

   (Huang et al.,2022)   الطبيعية ضائفهاو
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  ، portal fissure عصاب الى الكبد عن طريق الشق البابي  وردة والأتدخل الشراين والأ        

الوريد    ذ إ الكبد  إ    portal veinالبابي  يدخل  بلى  والطحال  محملا  والبنكرياس  المعدة  الدم من 

الغليضة   والإمعاء  الدقيقة  البطني  ما  أ  ،والامعاء  الأورطي      الذيالشريان  الشريان  منه   يتفرع 

الكبدي    و    Coelic arteryالبطني   الكبد حاملاً ف  Hepatic arteryالشريان  الى  الدم    يدخل 

الموكسج   حين  الشرياني  في  الاوردة وردة  الأتتحد    ،  لتشكل    الفصيصات  لجميع  المركزية 

 ,Scanlon and Sanders)    الاسفللى الوريد الاجوف  إالتي تنتقل  الدم من الكبد     ةالكبدي

2018  ) 

في          الهامة   الوظائف  من  بالعديد  الكبد  الغذائي   اليقوم  التمثيل  منها  لكاربوهيدرات لجسم 

Carbohydrates metabolism   مهم  اً دورالكبد    يلعب   ، اذ ً تنظيم مستوى السكر في   في    ا

ولهالدم   في    ،  هام  الدهون أدور  على     يض  الى  ويعمل  الانسجة  في  المخزونة  الدهون  تحويل 

و  اشكال بالطاقة  الجسم  تجهيز  خلاله  من  يمكن  البروتينات   ا  مهم  دوراً   هلكما  اخرى  ايض    في 

Wang et al.,2021 ) ) . 

   Kidneyالكلية    2-9

عض             هي  الجسم    والكلية  في  يشبة  ب  كونتهام   تجويف  في  وتقع  ،الفاصوليا  حبة  شكل 

  علىأ   اليسرى بمستوى    يةالكل  وتكون   ،تحت الحجاب الحاجز    البطن على جانبي العمود الفقري

الدم الداخلة      نسبةذ تشكل  إ،  القلبي    من النتاج    % 25مايقارب  تستلم الكلى  ت  و    اليمنى  يةالكلمن  

  ب  ـ%  وفي الل14 حواليي ـلب الخارجـال منطقة وفي   %  85  حوالي القشرة  منطقة في  للكلية

الكلية  تتالف  ، يمثل النفرون الوحدة الوظيفية للكلية ، و  (Radi, 2019)     % 1حوالي  ي  ـالداخل

ً   40  تقريبا    وتضممليون نفرون    حوالي    منالواحدة   ً   نوعا  ,.Lake et al)  من الخلايا  مختلفا

2019)    

الكبيبي  إ      الترشيح  اربع  عمليات رئيسية  هي  تتحقق من  خلال  للكلية  الاساسية  الوظيفة  ن 

Glomerular filtration (GF)    الامتصاص والافراز     Reabsorptionواعادة 

Secretion  خراج  والأExcretion  (Park et al.,2018; Alelign & Petros et al., 

يمكن الحفاظ على    ، والكبيبي      الترشيح  بعمليةتعمل على تنقية الدم من الفضلات    ذ إ    (2018

الوظيفة فقدان  هذه  بعد  من  نصف  حتى  ،      ات النيفرون   العدد  أن   هذا  والكلوية  في  السبب  هو 

ويحافظ على معدل   ات الكلوية  % من النيفرون   50ليخسر    الشخص السليم يمكن أن يتبرع بكليته  
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العديد من الوظائف الهامة ب  الكلى    تقوم  كما      (Kramer, 2019 )    الترشيح الكبيبي الطبيعي

الجسم   علىفي  الحافظ  هي  الكهارل    القاعدي    و  الحامضي    التوازن  ابرزها  وتوازن 

والمـوازلوالاوزموزية   الضارة   الفضلات   الجسم ة   في  الماء  تنظيم  على  عن ،    حافظة   فضلاً 

تعُد الكلية من   ، و Calcitriol والكاليسترول  Erythropoietinهرمون الارثروبويتين افراز 

ر  القادم اليها  بسبب حجم الدم الكبي     دويةعن الأ   ة الناتجالمواد السمية    لىإعضاء عرضة  اكثر الأ 

 .  (Chamanza et al., 2019)من القلب  

 Hepatocellular carcinoma (HCC)سرطان الكبد   2-10

  وهو احد   لانواع سرطانات الكبد ،الشكل الأكثر شيوعًا    (HCCسرطان الخلايا الكبدية )  ان    

 ( Saber et al., 2019)في جميع أنحاء العالم.الوفيات اسباب اهم 

و غالبًا ما يتم تشخيصه في مرحلة   نواع السرطانات الخبيثةأمن    (HCCيعد سرطان الكبد )    

،  متقدمة المرض  شيوعًا  من  الأكثر  السبب  الكبد  تليف  . لتطور    ويعد  الكبدية  الخلايا                     سرطان 

( (Machairas et al., 2022   ولي  الأالكبد  بسرطان    الفرد   من الممكن أن يصُابPrimary 

cancer  لفترات طويلة لخلايا الكبدية  ا  تعرض   نتيجةالخلايا الكبدية مباشرة   اصابة  الذي ينشأ من

هذه  ول  حت  لىإوالتي تؤدي  الالتهابات المزمنة  و  أت المرضية او المواد الكيمياوية  الامد للمسببا

وفي معظم الحالات يكون سرطان الكبد ثانويًا    Li et al., 2022) سرطانية، )إلى خلايا  الخلايا  

Metastasis cancer      ،  وانتقل بعد   الجسم   منآخر    عضو أي أن الورم السرطاني موجود في

    (Vogel et al., 2022) ذلك الى الكبد  

الكبد       فمثلا عندما يصاب   ، بالسرطان  المرضية حتى يصاب  المراحل  بالعديد من  الكبد  يمر 

ذ يقوم الكبد في هذه المرحلة إولى وهي مرحلة الالتهاب الكبدي،  بعدوی فيروسية تبدأ المرحلة الأ

ن  بإصلاح نفسه وتكوين خلايا كبدية جديدة إلا أن تكرار الإصابة واستمرارها يترتب عليه تكوي

نسيج ندبي يحل محل خلايا الكبد الطبيعية ومع تزايد حجم النسيج الندبي خلال هذه المرحلة تقل 

قدرة خلايا الكبد على القيام بوظائفها وينتقل الكبد من مرحلة الالتهاب الكبدي إلى المرحلة الثانية  

الكبدي   التليف  لفترة زمنية  liver fibrosisوهي  التليف  طويلة يصاب  ، ومع استمرار أسباب 

باسم تشمع الكبد   بتليف شديد يعرف  وهي مرحلة متقدمة من مراحل    liver cirrhosisالكبد 

 Rajapaksha, 2022;Loosen et) تليف الكبد، وهذه المرحلة يليها مرحلة سرطان الكبد.

al.,2022 ) 
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الكبد    نإكما         ينشا  أيمكن    سرطان  الحمض    يحدث عندما  ن  في  لتغيرا  الكبد النووي  خلايا 

اذ   )طفرات( النووي    ،  الحمض  طفرات  الخلوي تؤد ِّي  الانقسام  عمليات  في  خلل  حدوث   الى 

(Morris et al.,2022 ،النمو خارج نطاق السيطرة تبدأ  في  نتائج ذلك أن الخلايا قد  ( ومن 

ً ورامأوتشكل   لى إة السرطانية  تتطور الخلايا الكبدي ، وبعد ذلك    أي كتلة من الخلايا السرطانية  ا

 .  (Sanduzzi-Zamparelli et al.,2022صغيرة  ) ورمية عقيدات 

 Cytochrom C oxidase (COX)اوكسديز   C  السيتوكروم  2-11

السايتوكرومات  إ        عن  ن  نشطة    عبارة  والاختزال    تمتلكبروتينات  الاكسدة  على  القدرة 

و يتم التعبير عنه في الغشاء الداخلي للميتوكوندريا ،    ذرة حديد مركزية    على    نواتها  وتحتوي

وهي سايتوكروم  وعلى نوع الهيم  من السايتوكروم تصنف حسب طريقة ربطه  فئات    وجد اربعت

(A,B,C,D)  .(Deng, 2020)    يعد السايتوكرومC    أوكسيديزCOX   المفتاح الرئيسي في انجاز

   Oxidativeالعديد من العمليات الضرورية للكائن الحي بما في  ذلك عملية الفسفرة التاكسدية  

 phosporylation   الـ  يخز تواكتساب    والتي تتضمن تكوين  الطاقة خلال عملية  ،    ATPن  

  cristaeبكميات كبيرة في تجويف الاعراف يوجد  و البروتين الحامل للإلكترون ايضاً كما يعد  

بالنسبة    ( ولكنه كبير جداًدالتونكيلو    12حوالي  وزنه  للميتوكوندريا وهو يمثل بروتينًا صغيرًا )

  مرور ال  وأبحيث لا يمكن اختراقه  الموجودة في الغشاء الخارجي للمايتوكوندريا    لبوابات البورين 

 (Swerdlow,2018 ;Collins ,2016; Althoff et al., 2015)  بورينالعبر بوابات 

للميتوكوندريا    COXيعد    التنفسية  السلسلة  في  النهائي   Mitochondrialالإنزيم 

respiratory chain  الماء ويسمح بانتاج  لى جزيئتين من إالأكسجين الجزيئي  بتحويل، ويقوم

فرعية ، عشرة  منها مشفرة بواسطة الجينات النووية      ويتكون من ثلاثة عشر وحدة  ATPال  

ويعتمد تجميع مركب أوكسيديز النشط على إدخال ثلاثة أيونات من النحاس ، جنبا إلى جنب مع  

وأ  الهيم  من  مناثنين  مفردة  والزنكا  يونات   ;Shoubridge,2001)  والمغنيسيوم    لصوديوم 

Collins ,2016 ) 
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 IL-1β    Interleukin-1 ß الانترليوكين 2-12

من     يتم انتاجةكيلو دالتون     31 الجزيئي وزنه    1حد بروتينات  عائلة الانترلوكين   أهو            

البلعمية   الخلايا  مثل   المناعي  الجهاز   تحفيز بعض خلايا    -Tالتائية  خلايا ال  الكبيرة وخلال  

cells     البائية و    الطلائية الخلاياو    B-cells   والخلايا  ً   عنصراً   يعُد ،   الاستجابة  من  أساسيا

بيئة  الأمراض   مسببات   على  القضاء  في  ويساهم  الفطرية  المناعية للمناعة ، اذ   محفزة  ، ويخلق 

انتشار  يمكن   من    تعزيز   عالية  مستويات  انتاج  طريق  عن  الورمية  بسبب    IL-1βالخلايا 

( المزمن   ( ;et al., 2010  Tassi  Zhana & Veeramachaneni., 2022الالتهاب 

 Proliferation   الخلايا  تكاثر  ذلك  في  بما  الخلوية  الأنشطة  من  متنوعة  مجموعة  في  ويشارك

cell  ،  التمايز  Differentiation  ،   المبرمج  الخلايا  وموت  (Apoptosis    )(Gelfo et 

al.,2020; Mantovani et al.,2019  ( و يقوم . )IL- 1ß بتحفيز انزيمات الأكسدة  ذات )

الحلقي    -Cyclooxygenase-2 /2 Prostaglandin (PTGS2 / COX2)    2الشكل 

endoperoxide synthase 2  ( في الجهاز العصبي المركزيCNS    للمشاركة في فرط الم )

 (      Gloria & Divid , 2011الالتهابات ) 

 

    -8 Interleukin(  IL-8)   8انترلوكين  2-13

واع الانترلوكينات التي تنتجها الخلايا البلعمية الكبيرة  وكذلك الخلايا الطلائية  أن خر من  آهو نوع  

وخلايا العضلات  الملساء  الموجودة في المجاري التنفسية والخلايا البطانية )ذات وزن جزيئي  

KDa  8.5  ( يمتلك   )IL-8  الالتهابية والأمراض  السرطان  عن  للكشف  سريرية   أهمية   )

م اكتشافه يحتوي  ت    chemokineويعد  أول كيموكين    (  et al.,  Pachauri   2020الأخرى) 

منية متعدد الببتيد , حيث  يتم التعبير عنه في العديد من السرطانات  حماض الأعلى سلسلة من الأ

بتنظيم  الانجذاب الكيميائي بشكل فعال للخلايا العدلة البشرية ويؤثر بشكل مباشر    IL-8اذ يقوم   

البر تكوين  ا  وتينات على  المتضررة  الدموية  الاوعية  وتنشيط  اصلاح  خلال  الخلايا    و من  تنبية 

 , .Schalper et al)  على محاربة الخلايا السرطانية  Natural killer cell  القاتلة الطبيعية  

، بما   ات يؤثر من الناحية البايلوجية على  أنواع عديدة من السرطان  IL-8( ، لقد ثبت أن  2020

 ,.Cheng et alالثدي والرئة )   وفي ذلك )الورم الميلاني( والبروستاتا والقولون والبنكرياس  
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  الخلايا   صفات   تغير  خلال  من  الاورام  على   مباشر  بشكل  IL-8  يؤثر   نأ   ويمكن  (  2019

  الغير )  الحشوي  النمط  من  السرطانية  الخلايا  مورفولوجية  تحويل  طريق  عن  من  وذلك  السرطانية

إحدى   بالدم  الانترلوكين  مستوى  زيادة  خلال  من  وذلك  الظاهري  النمط  الى(  واضح بينت  فقد 

( الكبدية  السرطانية  الخلايا  أن    نيـوروتنسين   ببتيد   انتاج   على  قادرة(  HCCالدراسات 

neuropeptide neurotensin    انتاج  تحفيز  على  عملي  الذي  IL-8  زيادة   وبالتالي 

 ( Yu, et al., 2013; Xiao, et al., 2018) المناعية الاستجابة

ً   يعمل  لكنه  السرطانية  الاورام   ابراز  على  فقط  لايؤثر  lL-8  ان  وجد   وقد         تغيير  على  ايضا

  على   القادرة  للاورام   المثبطة   المناعية  الخلايا   تحفيز  على   يعمل  وكذلك  بالاورام  المحيطة   البيئة 

، فقد لوحظ دورة في تحويل الخلايا الوحيدة إلى خلايا بلعمية  مرتبطة    المناعية  الاستجابة  تنشيط

المشتقة    Tumor-Associated Macrophages ( TAM)بالورم   الكابتة  الخلايا  تجنيد  أو 

( الشوكي  النخاع   Tumorالى   MDSC   )myeloid derived suppressor cellsمن 

((TME  Microenvironmen  (Ostrand-Rosenberg & Fenselau, 2018  ومن )

  على أنواع الخلايا يمكن   IL-8الجدير بالذكر   أن كلاً من التأثيرات المباشرة وغير المباشرة لـ  

 TME ( .Chen, et al., 2018 ) أن تؤدي إلى تغيرات عديدة  على

      

  Tumor necrosis factor- α (TNF- αعامل التنخر الورمي ) 2-14

الورمي  يعد       التنخر  مايقارب    α-  TNF  عامل  أي  عالي  وزن جزيئي  ذو  كيلو   17بروتين 

أمينياً كما يعد واحدا من أهم السيتوكينات الالتهابية  وقد   157دالتون ، فهو مكون من   حامضاً 

للاورام  حُ  مضاد  كعامل  مرة  لأول  يعذ  إدد  كما  للورم  تنخر  ً   د يسبب  للالتهابات    وسيطا مركزياً 

الدراسات دور هذا   وقد اثبتت   (Tan et al., 2019 )المزمنة التي تتطور الى الأورام الخبيثة  

اهمية    العامل الفعال في تنشيط موت الخلايا المبرمج كما يعزز فعالية  الجهاز المناعي وهو ذو

ينظ  كما  الخلية  على  دفاع  للحفاظ  في  كما  وقائي  دور  له  يكون  فقد   ، الغذائي  التمثيل  عملية  م  

للخلايا يكون ضاراً  قد  أو  و  المضيف  يختلف    ,  العامل    مستوىقد  سبب     هذا  على    بالاعتماد 

يتم تصنيع هذا العامل  بشكل اساسي بواسطة خلايا الدم   (  Zhao et al.,  2020)    الإصابة

البلعمية   والخلايا  الوحيدة  اللمفاوية  .البيضاء  الخلايا  بواسطة  يصُنع  بواسطة خلايا    كما  وكذلك 

الملساء والبطانية   الليفية    و  العضلات  كما ،  (  Cai et al., 2020) Fibroblastsالأرومات 
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في تصنيعه كما هو    تشترك  خلايا الدماغ    ، والأنسجة الدهنية  وصنع في خلايا عضلة القلب  ي

هذا العامل من خصائص   هلما يمتلكونتيجة    ,الحال في الخلايا الدبقية الصغيرة والخلايا النجمية  

فقد      مسببة ً   عُد للالتهابات  مشاركا العامل  افي      هذا  المناعة  وأمراض  التهاب ألذاتية  مراض 

 Cancerدنف السرطان  و  السمنة    مثلرتبط هذا العامل مع الاضطرابات الأيضية  ا  االأمعاء كم

cachexia     ) العصبي    الشهية      كفقدان    والعصبية     الاضطرابات النفسية  و)فقدان كتلة الجسم

Anorexia nervosa   مرض الزهايمر والاكتئاب  وكذلك  . (Patsalos et al.,2020)  

التنخر     عامل  عن  التعبير  يسمى    α-  TNFالورمي      يمكن  جين     TNFAبواسطة 

(Mercogliano et al.,2021)  ذ يحتوي جين  إTNFA    عوامل للعديد من   على مواقع ربط

فيلاا عالية  مرونة  الى  فيؤدي  ل  ستنساخ  )من   لعديد  الاستجابة  المختلفة    2020المحفزات 

,Rolski & lyszczuk  للذوبان قابل  الاول  الشكل  بشكلين  الفا  الورمي  التنخر  عامل  يظهر   )

Soluble form    الخلوي الغشاء  عبر   الثاني هو  يرتبط     (Jang et al.,2021)والشكل  قد 

بمستقبلات  الفا  الورمي  التنخر  وهي      عامل  به     و   1    TNF Receptor( TNFR1)خاصة 

( الثاني  المستقبل الاول في    TNF Receptor 2 (TNFR2المستقبل  الجيني عن  التعبير  ويتم 

عن   التعبير  يتم  حين  في  للإشارات  الرئيسي  المستقبل   هو  المستقبل  هذا  يعد  اذ  الانسجة  جميع 

الحيوية   الاستجابات  ليسهل  المناعية  الخلايا  في  الثاني   Mortaz et )  المحددةالمستقبل 

al.,2021 .) 

 الكبد انزيمات   2-15 

 Alkaline phosphatase (ALP)انزيم الفوسفاتيز القاعدي   1- 2-15

ايضاً           الفوسفات عند phosphatase  , ALKيسمي  التي تحلل  هي عائلة من الإنزيمات 

ولكنها متوفرة بشكل  مستويات عالية من الأس الهيدروجيني.  يوجد في جميع الأنسجة تقريبًا ،  

والمشيمة.    ، الكلوية  والنبيبات   ، الأمعاء  وجدار   ، الصفراوية  والقناة   ، العظام  في  خاص 

(Sekaran et al.,2021)،  مستويات     تترواحALP    وحدة دولية  147الى    42الطبيعية من   /  

هذا      توىمس  لتر   لذلك عندما يحدث تلف في خلايا الكبد سوف نلاحظ المستويات مرتفعة  في

في الدم    ALPتشير المستويات غير الطبيعية من  و     (Hasan et al., 2018 )الانزيم في الدم  

السكري  داء  أمراض القلب والأوعية الدموية و  واضطرابات العظام    ووالمرارة    إلى تلف الكبد 
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الدم   في   الدهون  الدم واضطراب  وارتفاع ضغط  الثاني   كما     (Park et al., 2020)النوع 

الانسدادي    مستواهيزداد   اليرقان  حالة  زيادة    فقد ،    Obstructive jaundiceفي   لوحظ 

 Farhan) وحدة / لتر في حالة انسداد القنوات الصفراوية.  200لى  إ    ALP     مستوى انزيم ال

et al., 2020) . 

الألنين     2-15-2 للامين انزيم   Alanine transaminase enzyme  الناقل 

(ALT) 

يتسرب   ذ إ،    اهمية كبيرة في تشخيص اصابة الكبد   وله  يوجد هذا الانزيم في خلايا الكبد         

الانزيم   الدم  إهذا  مجرى  تلتهب أتتلف    عندما  لى  الكبد   و  الحاد   خلايا  الكبد  التهاب  يسبب  مما 

( الدهني  والارتشاح  الكبد  تشمع  وكذلك  الاستعمال  إكما  (  Sahu et al.,2022والمزمن  ن 

الخلايا  مما يؤدي الى خلل في      نسجة  وكذلك تمزق فييسبب تنخراً في ال   للأدوية  المفرط  

( الكبد  انزيمات  وفعالاً و  ( Kageyama et al.,2018فعالية  مهماً  مؤشراً  الانزيم  هذا    يعد 

بارتفاع مستويات الكوليسترول  في   ALT ذ يرتبط انخفاض تاثيرات  إ،  تراكم الدهون في الكبد  ل

الكبدي   الدم   الاحتقان  حالة  في  يلاحظ   Hepatohemia  (Washington et     كما 

al.,2012)    تزداد فعالية هذا الانزيم في حالة حدوث الاجهاد التاكسدي  وذلك لان تكوين  كما

ROS     غشية الخلايا  مما يسبب حدوث تغير في نفاذية  أبيروكسيد الدهون في  تكون  لى  إيؤدي

  مستواه لى مجرى الدم وارتفاع  إلى تسرب هذا الانزيم  إوبالتالي يتم  تدميرها مما يؤدي  الخلية  

المصل.   في    ذ إ  ( Esa et al.,2013)في  الانزيم  هذا  من     السايتوسول يوجد  العديد  وفي 

عملية الثميل الغذائي للاحماض  دوراً مهماً في    ويلعب عضاء مثل القلب والعضلات الهيكلية  ال

 (Nakajima et al.,2022; Visaria et al.,2020) . مينيةال

 Aspartate transaminase  الناقل للامين  انزيم الاسبارتيت         2-15-3

enzyme ( AST) 

انزيم أويسمى        الغلوتامات   أوكسالو  يضاً   Glutamic-Oxaloacetic  أسيتات 

Transaminase(GOT)     القلب والعضلات   في الكبد و  الإنزيم  بكميات كبيرة  هذا  ، يوجد

سبب تلف هذه ت  ممكن ان  AST  ارتفاع مستويات الن  إ  ،   الهيكلية والكلى و كريات الدم الحمراء

في   مهمادورًا    AST  ال  يلعب   و،    أو موت الخلايا المبرمج(  الاغشية البلازميةالانسجة )تمزق  
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عملية التمثيل الغذائي للأحماض الأمينية  و دورة كريبس ، وتخليق  قواعد البيورين / بيريميدين   

و  ، والبروتين  اليوريا  الجلوكوزكذلك  وتخليق  و  ( Ndrepepa ,2021) تكوين  بعض  ،  تشير  

ارتفاع هذا  إالدراسات    الكبد ن  في  يكون  الانزيم  العالية    قد  السمية  عن  بعض    الناتجة منناتجاً 

 ( Lee et al.,2022)  الكبد وخلايا الانواع البكتيرية مما يؤدي تلف انسجة الاصابة ب  وا الادوية 

  Total seram bilirubin         2-16 البيليروبن الكلي في المصل 

الهيم        الحاوية على  البروتينات  العديد من  تفكك  تنتج عن  مادة صفراء   ،  Hemeالبيليروبن 

الهيمو مادة    من  الحمراء  الدم  كريات  تحلل  من  نوعين  إويقسم    ،  لوبينكوخصوصاً  هما لى 

   البيليروبن المرتبط ، يطُرح  حسب وجوده في جسم الإنسانالحر    البيليروبن  المرتبط و  البيليروبن

يتم إفرازه   وفي النهاية  لحر ينتقل مع الدورة الدمويةالبيليروبن اما  أ  ،  بشكل أساسي في الأمعاء

، او  يتم إعادة    urineفي الصفراء أو يتم تصفيته وإفرازه عن طريق الكلى وافرازة عن طريق  

 ( الدم    البيليروبين  تعد مستويات    (Cappellini and Swinkels,2017تدويره في مجرى 

الأمراض  وخاصة  الأمراض،  من  العديد  تشخيص  في  كبيرة  أهمية  ذات  البلازما  في  المرتفعة 

( بالكبد   مستوى  ف    (Méndez-Sánchez et al.,2019المرتبطة  يكون  البيليروبن عندما 

معرفة    كما انوتسمى هذه الحالة باليرقان،    في الدم يتحول لون الجلد إلى اللون الأصفرمرتفعا  

 ( Filiz et al., 2005الكبد. ) وظائف  ان تعكس مدى كفاءة في الدم  يمكن البيليروبن ستوى م

 Albuminالالبومين  2-17

 في الكبد ذات وظائف متعددة يتم افرازه  باستمرار في مجرى الدم  بروتين يتم تصنيعة           

(Kragh- Hansen,2016)    الكبد ويشكل حوالي الغالب في   الألبومين في  ٪ من  60يتكون 

له دور    و  في الجسم    يقوم الالبومين بالعديد من الوظائف الفسيلولوجية المهمة  ،إجمالي البروتين  

في جميع أنحاء الجسم ،   الكالسيومرئيسي في حمل الفيتامينات والهرمونات وبعض العناصر مثل  

  عديدةفي أنواع    ةالمزمن  ات للالتهاب  آعد  مؤشري  نهأفضلا عن    ،  ةكما أنه ضروري لنمو الأنسج

كأحد   السرطانات  في  بروتينات المن  مستواها  يرتفع  الحادة    التي   Bozkaya  et)المرحلة 

al.,2019)      للألبومينالنسبة  ان المستوى   dl/g  35-50 )  هي  الطبيعية  هذا  يتاثر  ولكن   )

   (Bashardoust et al.,2015)  بالامراض المختلفة والاصابة بافراز الالبومين 
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 Ureaاليوريا  2-18

التي        اليوريا   دورة  خلال  انتاجه  يتم  واللمف  الدم  في  الجسم  في  يوجد  كيميائي  مركب 

وتعد  الناتج  النهائي  لتهديم   البروتينات  ،  مونيا الى يوريا  أتحدث في  الكبد ويتم تحويلها من  

الامينية   في تعُد      (Özbek et al.,2022)والاحماض  الكلى  كفاءة  على  مهم  مؤشر  اليوريا 

في حالات الفشل  تعُد مؤشراً مرتبطا    كما    (Tsai et al.,2019)  والمرضية    الظروف الطبيعية

تدعى    نأذ  إ،  الكلوي   الدم  في  اليوريا  من  عالية  مستويات  تتميز ب  وجود  حالة  وهي  اليوريميا 

مستويات  الايضية     باضطراب  والاضطرابات  والكهارل  والهرمونات  حالة  وهي  ،  السوائل  

 Tsai ,2019 ; Wang et al ,2018)  الكلوي  المزمن  الفشل  مرضى في      مرضية تحدث 

;Mair et al. ,2018 )  

 

 Uric acidحامض اليوريك   2-19

الأ         من  يتكون  كيميائي  مركب  هو  وهو   ، النتروجين   ، الهيدروجين   ، الكربون   ، كسجين 

الجسم ومركب   البروتينات ،  هو  موجود في  تنتج من  التي  البيورينات  نواتج    البيورينات ان  من 

البورينات إلى الدم ومن ثم   الكبد  يفرزوهي عبارة عن مركبات توجد بنسب مختلفة في الأطعمة ، 

عند زيادة نسبة حمض اليوريك في الدم عن مستواه الطبيعي  و ، الكلية إلى الجهاز البولي  تخرجها  

ت حادة التهابا  منهامراض  وبالتالي يسبب العديد من الأ  الدم  نسبتها في  ، سوف يحدث اختلال في 

 .  ( Saito et al. , 2020; Nezhat et al .,2017) الفشل الكلوي  و

   Superoxid dismutase( SOD)  الديسموتاز الفائق أوكسيدانزيم   2-20

فعال ضد   مهم والذي يعمل  كعامل  ،  لجسم   في احد  الإنزيمات المضادة للاكسدة  أهو  

الأكسجين    الاضرار أنواع  تسببها  ،    Reactive oxygen species (ROS)الفعالة  التي 

السرطان  والأمراض   بضمنها  ويقلل من احتمالية حدوث العديد من الامراض التي تصيب الجسم

   (Younus, 2018)ة  العصبي  والاضطرابات  الالتهابية ونقص التروية والسكري والشيخوخة   

جذر الأوكسجين   أيون  ات الخلوية الأساسية الهامة  ضد  التي تمثل  أحد الدفاع  الانزيمات من  هو  و

-.الفائق  
2O   2-.  الفائق  يحفز هذا الإنزيم تحلل جذر الأوكسجين    ، اذO    إلى بيروكسيد الهيدروجين
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(2O2H  )Hydrogen peroxide  بواسطة وأكسجين  ماء  إلى  لاحقا  تحويله  يتم  والذي   ،

الكاتلاز   بيروكسيديز    Catalaseإنزيمات    ،   Glutathione peroxidaseوالجلوتاثيون  

الفائق أكسيد  جذر  إنتاج  من خطورة  يقلل  الأكسدة  و   ،  وبالتالي  مضادات  إنزيمات  أهم  من  هو 

،  الموجودة   الجسم  اشكال  من    وتوجد في  ال  ثلاث  اللبائن     SODانزيم  في  تشخيصها  تم  التي 

( الخلية   خارج  والثالث  الخلية  داخل  في  منها   ,.Neha et al., 2019; Zhu et alاثنين 

2019( إنزيم   هو  الاول  الشكل    )Zn ,Cu-  SOD  الخلايا داخل  الموجود   ( السيتوبلازم)( 

النواة  يلاحظ في  والذي   الثاني هو  إنزيم )والش  الخلايا حقيقية  يُ Mn-SODكل    خلق في ( الذي 

خير الأالانزيم  و  ،يتواجد في بدائية النواة  و   من اجل حمايتها    (الميتوكوندريا الخلايا وتحديداً في )

يرتبط بكبريتات  و يوجد خارج الخلية  ويحتوي على ذرتين نحاس وزنك  (  (EC-SODهو إنزيم   

يتواجد على سطح  التي توجد  الهيبارين   الخلية التي تكون  وظيفتها الرئيسية في الشرايين حيث 

البايلوجية مثل السائل المفصليوفي الس  ;Perera et al., 2017)البلازما  و  اللمف    و  ائل 

Rosa et al., 2021) 

 Glutathionالكلوتاثيون 21-2  

بارة عن  وهو عاحد مضادات الأكسدة الخلوية    Glutathione (GSH)الجلوتاثيون  ن  إ          

الأ من  يتكون  ثلاثي  والغلوتامي  حماض ببتيد  السيستين  وهي    والكلايسين                             كالامينية 

(L-Cysteine, L-Glutamic ,Glycine)    ،  الخلايا  ين  بشكل  الكلوتاثيون    يوجد  هما داخل 

  Thiolيحتوي على مجموعة الثيول    و( ،  GSSGمؤكسد )الشكل  الو  (  GSHمختزل )ال  الشكل

group    السيستين تكون    Cysteineمن  منعلى    ةقادرالتي  الاوكسجينية    التخلص  الجذور 

التمثيل     ROSالحرة في  الخلايا  قبل  من  الأوكسجين  استخدام  اثناء  تكوينها  يتم  التي  المختلفة 

نزيمية  الأمن مضادات الاكسدة غير  الكلوتاثيون  يعد    (Ribas et al., 2014)  الغذائي الهوائي

الماء البيوو  الذائبة في  العديد من العمليات  نقل الاحماض لوجية من ضمنها في عملية  يدخل في 

تصنيعه    الامينية   ا  ويتم  الانزيمين  في  عمل  بواسطة  -δ و  GSH synthaseلجسم 

glutamylcysteine   synthase    ال من  جزيئتين  استنفاذ  طريقها  عن  ،    ATP  ويتم 

غير   الأكسدة  مضادات  بقية  عن  يختلف  تخليقهُ الأوبالتالي  على  الجسم  قدرة  حيث  من  نزيمية 

(Rajendran et al., 2014) .   
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اساسية    الكلوتاثيون    يدخل     الخلية أكمادة  داخل  الانزيمية  العمليات  لبعض  انزيمي  مرافق  و 

الانزيمات   من  يعززوبالتالي   بعض  والنيوكليوتيدات   و  فعالية  البروتينات  تكوين  في    يساهم 

(Flohe, 2018)      ويعد انزيمي  GSH-Peroxidase  ,  GSH-transferase    نواع  أهم  أمن

الكبد والاعضاء الاخرى  والتي لها دور في حماية    انزيمات الكلوتاثيون واللذان يعملان في الكبد  

 . (Ahmadvand et al., 2019) من تاثير الجذور الحرة 

 Malondialdehyde (MDA)ديهايد لالمالون ثنائي الا  2-22

 ,Sergentتحدث في خلايا الجسم )   التيالدهون    يةبيروكسيد   ثانوي لعملية      منتج   وهو       

et al., 2018)  .    يعد  وMDA   الإجهاد وحدوث   ، الحرة  الجذور  إنتاج  زيادة  على  مؤشر 

والكربوهيدرات  البروتينات  مثل  أخرى  جزيئات  مع  تفاعلات  إحداث  على  وقدرته  التأكسدي 

النووي  الحمض  بيها    نإ  ، ( Martini et al, 2016) .  وجزيئات  تتفاعل  التي  العملية 

المشبعة   غير  الدهنية  الالأحماض  الاغشية  في  الحرة  بلازمية  الموجودة  بعملية  تدعى  والجذور 

الدهون ، وهي تنطوي على تحلل الأحماض الدهنية غير المشبعة     يةالتزنخ الدهني   أو بيروكسيد 

الخلوية وبالتالي على وظيفة تلك     او تفككها في سلسلة من التفاعلات التي تؤثر على بنية الأغشية

تحتوي الأحماض الدهنية المتعددة غير المشبعة    ذ إ   , .Sergent et al)2018)       .    الأغشية

الحرة     الجذور  لتفاعلات  الرئيسي  الهدف  هي  التي  المزدوجة   الروابط  من  أكثر  أو  اثنين  على 

(Ayala et al.,2014)     ل أغشية الخلايا أكثر سيولة وتؤدي الى يجع الدهون    يةن  بيروكسيد إ

تغيرات في نشاط البروتينات الأساسية المكونة للغشاء ، مما يؤثر على معدل الأيونات الخارجة 

عبر   )اوالداخلة  الهيدروكسيل  جذر  ويعد   ، أحد  OH-لغشاء  هو  التي  أ(  الجذور  في هم   تساهم 

 .  (Niki،  2014)  الخلويةغشية الأ تحطم  

الانتقائية    MDAلـ  ايتفاعل        النفاذية  في  تغيير  لإحداث  المفسفرة   والدهون  البروتينات  مع 

الخلوية  إيؤدي  وبالتالي  الخلوية  للأغشية   المكونات  في  خلل  حدوث  ،   2015)  لى 

Phaniendra et al)  يلعب    و MDA      في التسبب  في  خطيرًا  نتيجة  احد ادورًا  طفرات  ث 

الحمض   مع  مما    DNA  النووي تفاعله  الحالات   يؤدي  ،  من  العديد  أورام    الى  في  حدوث 

في حالة الإصابة بأمراض مختلفة     MDAيرتفع مستوى  و،  (  Jelic et al., 2019سرطانية. )  

  ، الحرة للأكسجين  الجذور  في  بزيادة  عن  ممامصحوبة  الدهنية    هينتج  كميات  بأكسدة الأحماض 
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من   الخلوية في    تفكك يحدث    وبالتالي،    Lipid hydroxyl peroxidaseكبيرة    الاغشية 

(Toto et al., 2022 ) 

    Erythropoietin( EPOهرمون الإرثروبويتين          ) 23-2 

سكري    هو  الإرثروبويتينهرمون        الخلايا      Glycoproteinبروتين  بواسطة  إنتاجه  يتم 

و  ، الكلوية  بالنبيبات  المحيطة  الحمراء   البينية  الدم  كريات  تكوين  في  الهرمون  ذ  إ  ،يتحكم  يعد 

ذ إيزها ،  ا لتحفيز تكون كريات الدم الحمر وهو مسؤول بشكل أساسي عن تكاثرها وتم  الرئيسي

ه  نسبة صغيرة من  كما انتنتج الخلايا المحيطة بالنبيبات الكلوية في القشرة معظم  الارثروبيوتين   

انتاجها في البلوغ    يتم    س لإنتاجه في المراحل ـالكبد هو الموقع الرئي  ، في حين يكونالكبد عند 

 Chen et al,,2015). ة )ـجنينيال

لل         الجزيئي  الوزن  يتكون      EPO    ( 30.4 يبلغ  و  دالتون(  أميني    165كيلو  حامض 

جزيئة من حامض  14يحتوي  وترتبط به أربعة سلاسل جانبية من السكريات القليلة الحامضية )

، وتساهم الكاربوهيدرات بنسبة O-linkedوالرابعة    N-linkedالسياليك المختزل( ثلاث منها  

الجزي  %  40 الوزن  للهرمون  من  حامض   (et al.,2007)  Mocini ئي  لوجود  ونتيجة 

الخصائص الحامضية   بعض    الهرمون  هذا  السياليك في التركيب الجزيئي للإرثروبويتين اكتسب 

الأشكال   عن ظهور  من    اخرىفضلاً  للهرمون  النصف  من عمر  الحامض  يزيد  كما  للهرمون، 

إلى زيادة الوزن    به  السلاسل السكرية المرتبطةوتؤدي    خلال حمايته من ضرر الجذور الحرة ،

للـ السكري  المحتوى  ويساعد   , الكبيبي  الترشيح  تمنع  وبالتالي  للهرمون  من    EPO الجزيئي 

الظهارية     الانسجة  خلال  العظام  نقي  إلى  الدم  من  بسهولة  والمرور  البلازما  في  الانتقال 

(Obeagu et al.,2015  )  .مستقبل هرمون الإرثروبويتين  ن  إThe erythropoietin   

(EPO-R  )   receptor    حامض اميني وسلسلة سكرية    484بروتين سكري مكون من  هوN-

glycan    59واحدة ، وذو كتلة جزيئية مقدارها  ( كيلو دالتونJelkmann,2013 )      يوجد على

الحمHomodimers هيئة   الدم  لكريات  المولدة  الخلايا  سطح   Erythroidر   على 

progenitor    غشائي وهومستقبل   ، العظام  نقي    Transmembrane  receptor في 

الأول   الصنف  السايتوكين  مستقبلات  عائلة  من   Class 1 cytokine  receptorوعضو 

family  (Obeagu et al.,2015  .) 
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        Reninالرنين    بروتين 24-2 

هو         الكلى    بروتينالرنين  من  افرازه  اساسي  يتم  جزء  ً ويشكل  الرينين    نظام  من  ا

يكون  Renin Angiotensin Systemأنجيوتنسين   الذي  الغدة    ،  إفراز  عن  مسؤول 

) الكظرية أن Aldosteroneللألدوستيرون  كما  الدم،  بمستويات ضغط  للتحكم  عن    ه(  مسؤول 

الدموية   الأوعية  الأنظمة    -الرنين  عد  ي  (  Ames et al.,2019) انقباض  من   أنجيوتنسين 

السوائل الجسم من  كمية ومحتوى  تنظيم  في  هاماً  دوراً  تلعب  التي  وبعد   الحيوية  انزيم  تكوين    ، 

بتحويل الأنيجوتنسينوجين المفرر  الرنين   بروتين  بعدها  يقوموإفرازه في الدم    يتمالكلية    فيالرنين  

إلى   الكبد  إلى  والذي بدوره يتحو   I  angiotensinمن  بواسطة الإنزيم   II  angiotensinل 

الرئة، في  للأنجيوتنسين  هرمون    المحول  إفراز  على  الكظرية  الغدة  قشرة  يحفز  أنه  كما 

الألدوستيرون والذي يقوم بدوره على تحفيز الكلية على امتصاص الماء والصوديوم، بالإضافة  

من أعضاء الجسم يحتوي على    أنجيوتنسين الموجود بالدورة الدموية فإن كل عضوالرنين  لنظام  

به  رنين  نظام   خاص  العضوأنجيوتنسين  هذا  داخل  بدوره  يقوم   Nguyen et)  والذي 

al.,2011 ) 

في  ن  إ     سبب     أنجيوتنسينالرنين  نظام  الخلل  حدوث   يكون  مثل     في  الأمراض  من  الكثير 

أنجيوتنسين يلعب الرنين  وجد أن نظام  ، وقد  ارتفاع  ضغط الدم وتصلب الشرايين وتليف الكبد  

وتضخم   المرضية  الحالة  وتدهور  تفاقم  في  يساهم  مما  والصوديوم  الماء  حبس  في  هاماً  دوراً 

القلب   كما  عضلة  دوراً  ،  الأنجيوتنسين  و  كبيرايلعب  الشرايين  تصلب  الشرايين   في  خصوصاً 

بدور هام وحيوي في تليف الكبد عن      2الأنجيوتنسين    يقومو   (  Satou et al.,2018)التاجية   

نظام   أن  وجد  كما  الليفي  النسيج  لإفراز  الكبد  في  النجمية  الخلايا  وتنشيط  تحفيز  الرنين  طريق 

في حالات تليف الكبد هو العامل الرئيسي في حدوث الفشل الكلوى المصاحب لتليف    أنجيوتنسين

بالكل الخاصة  الدموية  الأوعية  انقباض  في  تسببه  طريق  عن  ،الكبد  جميع    ى  أن  الملاحظ  ومن 

نظام   في  تؤثر  الكلى  أي  الرنين  أمراض  فإن  لذلك  في    خللأنجيوتنسين  يؤثر  النظام  هذا  في 

 ( Maranduca et al.,2023 ; Shah et al.,2023)وظائف الكلى  

   Lipid hydroperoxides   الهيدروجين الدهنية ات بيروكسيد   25 -2

المفسفرة       الدهنية  الاحماض  مع  الحرة  الجذور  تفاعل  من  الناتجة  المواد  من    هي  وتعد 

البيئة لتحويلها إلى ماء أو   القوية والتي  تسعى للحصول على إلكترونات من  العوامل المؤكسدة 
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من استخلاص ذرة هيدروجين   peroxidesتتكون منتجات       حيث   ،أكسجين أو هيدروكسيدات 

بواسطة سلسلة من   الخلايا  اغشية  الدهنية في  الحوامض  تفكك  او  دهني غير مشبع  من حامض 

الذاتي عن طريقتفاع التحفيز  ينتج عنها    Lipid Hydroperoxidation    عملية  لات  والتي 

تتحلل  ،    lipid hydroperoxides  يةالدهن  الهيدروجين  بيروكسيدات  بدورها  لى إوهذه 

  ( الالديهايد  ثنائي  المالون  مثل  اخرى  المحصلة    MDAمركبات  يعُد  الذي  لعملية   (  النهائية 

. والاجهاد التأكسدي    تكوين الجذور الحرة    مؤشر لزيادة      يعد   الذي    و    للدهونالاكسدة الفائقة  

(Yin et al., 2011  (Mas-Bargues et al ., 2021;   

  الدهنية   الاحماض    هي عدم تشبع    للدهون  الاكسدة الفائقة  لى زيادة  إالعوامل التي تؤدي    نإ     

الدهن والايونات    تزداد بيروكسيدة    نتيجةً لذلك    المزدوجة ويزداد عدد الاواصر      اذ كلما زادت 

تعدان اللذان  والحديد  النحاس  مثل  العملية   المعدنية  لهذه  مساعدة                         عوامل 

(Grund et al., 2003  ويستخدم )MDA    كدليل للبحث عن وجود فرط الاكسدة في الجسم و

التي ينتج    الاكسدة الفائقة للدهون  لحدوث   وسببا   الخلوية  احد الجذور المحطمة للأغشية  OH-يعد  

 ( . Ali et al ., 2022) تحطم الاغشية الخلوية  عنها  
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 المواد وطرائق العمل 

Materials and Methods 

 Materialsالمواد   3-1

  الأجهزة3-1-1

 ( الأجهزة المستخدمة حسب المنشأ والشركة   1-3جدول )

 الشركة المنشأ  الأجهزة 

 Refrigeratorثلاجة 
 

Concord Japan 

 Centrifugeجهاز الطرد المركزي 
 

Hawksley England 

 Spectrophotometer   Coramyجهاز المطياف الضوئي 
(Accent 200) 

Poland 

 Blood جهاز تحليل الدم الأوتوماتيكي
autoanalyzer   

NSysmex –

kx21 
France 

 Incubatorحاضنة كهربائية 

 
Gallenkamp England 

 Water Bath  Karl-Kob Germany حمام مائي

 Hot plate صفيحة ساخنة 

 

Lassco-india India 

 Dissection Setعدة التشريح  
 

Elphor Germany 

 Ovenالفرن الكهربائي 
 

Gallenkamp England 

 Camera Digital PMPHD 60 f Japanكاميرا رقمية 

 Anatomy Microscope Olympus Japanمجهر التشريح  

 Light Microscope المجهر الضوئي
 

Olympus Japan 

  Rotary Microtome المشراح اليدوي الدوار
 

Anglia England 

 Savories BL القياس الوزني ميزان 
3100s 

Germany 

 Sensitive Balance Sartrius Meter ميزان حساس  
AE 200 

Germany 
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 الأدوات   3-1-2

 ( الأدوات الزجاجية والبلاستيكية حسب المنشأ والشركة 2-3جدول )

 الشركة المنشأ  الأدوات الزجاجية والبلاستيكية 

 .Belgium BioBasic Inc ابندروف   انابيب 

 Gel tube Germany Harshmanانابيب جل تيوب 

 Pyrex England Volacزجاجيات مختلفة الاحجام 

 Slides China China MHECOشرائح زجاجية 

 Dissecting Set Pakestan S.I.Eعدة تشريح 

 micropipetts Germany Humanماصات دقيقة باحجام مختلفة 

 Gavage  Italy  Roma مجرعة فموية 

 Disposable syringes  S.A.R Medical jectمحاقن طبية 

 

  Chemical materialالمواد الكيميائية  3-1-3

 ( المواد الكيميائية حسب المنشأ والشركة 3-3جدول )

 المنشأ  الشركة الكيميائية  واد الم

ALP  عدة قياس Biomerieux France 

AST و ALT  عدة قياس Randox England 

 Xylineزايلول 

 
BDH England 

 Paraffin Wax البرافين  شمع
 

Merck Germany 

 EosinStainالايوسين  صبغة
 

Merck Germany 

 Hematoxylin Stain الهيماتوكسلين  صبغة
 

Merck Germany 

عدة اختبار الإرثروبويتين       
Erythropoietin   kit                               

                                   

ILP.   
International 

 GMBH. 

 
Germany 

   

 عدة التحاليل لتقدير مستوى الالبومين في المصل

 
Randox U.S.A 

 والكرياتنين عدة تحليل اليوريا  

 
Biomerieux France 
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 LHP     Kamiya USA تقديرعدة 

 SOD Giesse Italy تقديرعدة 

 Albumin France Biolaboالالبومين   تقديرعدة 

 Elabscience USA 8الانترلوكين  تقديرعدة 
 

 T-Bil Linearليروبن الكلي يالب  تقديرعدة 
chemicals 

S.L. 

Spain 

 Kamiya USA الرنين  تقديرعدة 

 Amsbio USA الكالسيترول  تقديرعدة 

والشحوم البروتيني   TGعدة تقدير الكولسترول 

  HDL- Cعالية الكثافة 

U.S.A Atlas 

 IL- 1ß Biosorurce Europe S.Aعدة تقدير 

 Uric acid Linearحمض اليوريك   تقديرعدة 
chemicals 

S.L. 

Spain 

 TNF-α Kono bioech Japanعامل التنخر الورمي   تقديرعدة 

  oxidase  (COX)عدة قياس السيتوكروم  

Cytochrom   

Kono bioech Japan 

 Formalin فورمالين
 

Difco U.S.A 

 Absolute Ethanol Merck Germany كحول الايثانول المطلق 
 Chlorofom Scharlau Spainكلوروفوم 

 
 -DEN Sigmaمادة 

Aldrich 
USA 

 D.P.X Pancreac Spainمادة محملة 
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 حيوانات التجربة   3-2

البالغة     انجرذ ال  ذكور  من  76استخدام    الدراسةهذه    تضمنت   تراوحت البيض  التي 

بين مابين  معدل  و  سبوعأ  12-14  اعمارها  عليها  غرام     250-200اوزانها  الحصول  من    تم 

  ،   بلاستيكية  خاصة لتربية الجرذان    قفاص أتم وضعها في  من  وحقول خاصة من محافظة تكريت  

العناية   الناعمة وتمت  الخشب  بنشارة  الدائمة      لاقفاص أ   بنظافةوفرشت ارضيتها  العناية  وكذلك  

باستمرار   بتنظيف الارضية  وتبديل   . الإيواء  وغرفة  الإرواء  الحيوانات    قناني  اخضاع  تم 

والظلام ب   الضوءوبتهوية مناسبة وظروف     م  25للظروف المختبرية الخاصة بدرجة حرارة  

و    12 ضوء  ظلام    12ساعة  تغذيتها  است  ،  ساعة  في  المركز عملت  البلت  من  عليقة 

concentrate pullet    ( 35% فول الصويا ،    20% بروتين خام ،    10والتي تتكون من  %  

ملغم/كغم ( تم ترك الحيوانات    1الفيتامينات والمعادن    فضلا عن  ،طحين الحنطة    %   35،    ذرة

 مدة أسبوعين  للتأقلم مع الظروف المختبرية المعدة مسبقا قبل استعمالها . 

 

 تحضير المستخلص المائي   3-3

المائي    المستخلص  تحضير  التجربة  شراء تم  ،    Lee indicaنبات    لأوراق استهدفت 

مل من    300غم من المسحوق الجاف تم مزجه مع    20تم استخدام  و    ماليزيا لنبات من  وراق اأ

لمدة   وذلك  الغرفة  حرارة  بدرجة  وترك  الكهربائي  الخلاط  استعمل   ، المقطر  ،    24الماء  ساعة 

بعد ذلك     ،  لتخلص من العوالقات عديدة من الشاش الطبي لغرض ترشيح الخليط واطبق  استعملت 

بسرعة   مركزيا  ل  3000طرد  دقيقة    / ب   10  مدةدورة  المستخلص  ترشيح  تم   ، وراق  أدقائق 

نوع   الفرن    Whatman No. 0.1الترشيح  استعمل   . رائق  محلول  على  للحصول  وذلك 

ف حرارة    يالكهربائي  بدرجة  وذلك  المستخلص  استعماله    40تجفيف  لحين  الثلاجة  في  وحفظ  م 

(Hernandezi et al ,1994 ) 

وذلك مع بعض توت البانديكوت  وراق  أتم اعتماد الطريقة أعلاه في تحضير مستخلص   

 التحويرات وكما يلي : 

الجافة    تم طحن  باستبشكل    الأوراق  الكهربائية  خدام  جيدا    (24لمدة    نقعت   و  المطحنة 

طبقات    نواع من  أعدة    وباستخدام    تم ترشيحهامن  و  مع تحريكها باستمراربالماء المقطر    (ساعة
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المنقوع  وبعدها    ،  الشاش   تجفيفه    ونظيفة    معقمة  )بايركس(واني زجاجية أفي    تم صب  لغرض 

 لى حين استخدامه.  إفقط ثم حفظ المستخلص في الثلاجة على هواء المروحة 

 سرطان مرض ال استحداث   3-4

استح       الجرذان  ثاتم  ذكور  في  والكلى  الكبد  سرطان  خلالث  من  تحت    البيض  الغشاء  حقنها 

يوماً بواقع جرعتين في    90لمدة  (  مغم/كغم 200بمادة ثنائي اثيل نيروزامين  بجرعة )  يالبريتون 

 (    Bannasch,2012)  الأسبوع

 Experiment designتصميم التجربة  3-5

 Experiment 1التجربة الأولى   3-5-1

 Leeaمن المستخلص المائي لنبات    50EDصممت هذه التجربة لتحديد الجرعة المؤثرة  

indica   مجاميع     ستةلى  إقسمت    البيض   الجرذانمن ذكور    36هذه التجربة استخدام    ت وتضمن  

ً  30حيوان / مجموعة ( تم تجريعها فمويا ويوميا لمدة  6)   على النحو التالي :  و  يوما

 كمجموعة سيطرة   وعدت ادي من الماء الاعتي كغم /مل 1 جرعت فمويا:   المجموعة الأولى

 توت البانديكوت    لأوراق المائي مستخلص الملغم/ كغم من  20 جرعت فمويا:  المجموعة الثانية

 توت البانديكوت    لأوراقالمستخلص المائي  ملغم / كغم من   40 جرعت فمويا:  المجموعة الثالثة

 توت البانديكوت    لأوراقالمستخلص المائي  ملغم / كغم من  60 جرعت فمويا:  المجموعة الرابعة

 توت البانديكوت    لأوراقالمستخلص المائي ملغم / كغم من  80: أعطيت   المجموعة الخامسة

   توت البانديكوت   لأوراقالمستخلص المائي ملغم / كغم من  100: أعطيت  المجموعة السادسة

ماتم سحب عينات    بعد  ،  لدم  واحد  القلب    5سحب    رور شهر  مباشرة من  الدم  مل من 

نابيب خاصة غير حاوية على  أوضع الدم بعد ذلك في    (مل (5باستخدام محاقن طبية معقمة بسعة  

  3000بسرعة    Centerfugeمادة مانعة للتخثر ثم فصل المصل بواسطة جهاز الطرد المركزي  

 لقياس المعايير التالية :  دورة / دقيقة  

 Malondialdehyde (MDA)المالونالديهايد  مستوى - 1

  Reduced Glutathion (GSH)الكلوتاثيون المختزل  مستوى - 2
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  Total Cholesterol (TC)الكولسترول الكلي  مستوى - 3

  High Density Lipoprotein (HDL)الشحوم البروتينية عالية الكثافة   مستوى - 4

 

 experiment 2 Second  الثانيةالتجربة  3-5-2

ذكور    40استخدم    )    اربعلى  إقسمت    البيض   الجرذانمن  :   10مجاميع   ) مجموعة   /  حيوان 

 شهر أ ة واستمرت التجربة لمدة ثلاث

 من الماء الاعتيادي وعدت كمجموعة سيطرة   كغم /مل  1  فمويا جرعت :  المجموعة الأولى

 DEN( من مادة   mg /kg 200جرعت فمويا بجرعة )  : المجموعة الثانية

الثال المؤثرة    ثةالمجموعة  بالجرعة  فمويا  جرعت   : ED50  (60 mg/kg  )  المستخلص  من

   توت البانديكوت  لأوراقالمائي 

الرابعة ً :  المجموعة  فمويا  توت   لاوراق  المائي   المستخلص   من  كغم/    ملغم  60  ب   جرعت 

  DEN  من  كغم/    ملغم  200  ب    البريتوني  الغشاء  تحت   حقنت   ساعات   اربع  وبعد   البانديكوت 

   الاسبوع في يومين

 سحب الدم   3-5-1-2

الليل وذلك بعد مرور    سحبت    تم  ثلاثة اعينات الدم بعد تجويع الحيوانات طوال  شهر ، 

مل ، بعد ذلك تم    5ة من القلب باستخدام محاقن طبية معقمة بسعة    مل من الدم مباشر  5سحب  

في   الدم  للتخثرأوضع  مانعة  مادة  على  حاوية  غير  خاصة  تيوب(   نابيب  المصل    )جل  وفصل 

دقيقة لقياس   15دورة /دقيقة لمدة    3000بسرعة    Centerfugeبواسطة جهاز الطرد المركزي  

 المعايير التالية :  

 المعايير الكيموحيوية 

 Alanine transaminase (ALT)انزيم الناقل للامين  فعالية •

 Alkaline phosphatase (ALP) انزيم الفوسفاتيز القاعدي  فعالية •

 Aspartate transaminase (AST)فعالية انزيم ناقلة الاسبارتات  •
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 Superoxide dismutase (SOD) انزيم سوبر أكسيد ديسميوتاز فعالية  •

 oxidase (COX) Cytochrom  فعالية انزيم السيتوكروم •

 Reninالرنين   بروتينفعالية  •

 Malondialdehyde (MDA)المالونالديهايد  ستوىم •

 Lipid hydroperoxides ( LHP) يةالدهن  ات الهيدروجينبيروكسيد  مستوى •

 Glutathione (GSH)الكلوتاثيون المختزل  مستوى •

 Total bilirubin (T-BIL)البيليروبن الكلي  مستوى •

 Albuminالالبومين  مستوى •

 Ureaاليوريا  مستوى •

 Uric acidحمض اليوريك  مستوى •

 Creatinineالكرياتينين  مستوى •

 Erythropoietinالارثروبويتين  هرمون مستوى •

 calciterol الكالسيتريولهرمون  مستوى •

 Tumor necrosis factor (TNF-α)عامل التنخر الورمي نوع الفا  مستوى •

 Interleukin 8 (IL-8)الانترلوكين  مستوى •

 IL-1β) ) Interleukin-1 β الانترلوكين مستوى •
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 Experiment 1التجربة الاولى  

 تحديد الجرعة المؤثرة للمستخلص المائي لنبات توت البانديكوت

 

 Experiment 2التجربة الثانية  

  

G1                                       G2                                       G3                                                                                      G4  

                     

سجينتقطيع  سحب دم                                                                                                                               

 

  كبد         كلى                 معايير كيموحيوية                                                                 انزيمات

                       

 

ALT    ALP    AST   SOD       Renin                      COX             

  

 

MDA   GSH   LHP   T-BIL    Albumin   Urea    Uric acid   TNF-α   IL-8   IL-1β    EPO    Calciterol

            

      

 ( مخطط تصميم التجربة 1-3شكل )

 توت البانديكوت  وراق تحضير المستخلص المائي لا

 (200mg /kg   DEN)  (60mg /kg   L.indica) (200mg /kg   DEN + 60mg /kg   L.indica) 1 ml/kg  Tap water)) Control 

n= 10 n= 10 n= 10 n= 10 

n= 40 

n= 36 
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 الانزيمات   فعالية تقييم 3-6

قياسات    التحاليل  فعالية  أجريت  عدة  باستخدام  انزيم    (Kits)الانزيمات  بكل  الخاصة 

المناعية   الطريقة  على   Enzyme – Linked Immunosorbent Assayبالاعتماد 

(ELISA)  طريق جهاز    عن  نوع    ELISA Readerاستخدام    Axiom Minireaderمن 

لقياس   الخطوات  اجراء  وتم  المنشأ  المرافقة اتبا   من خلالالانزيمات    فعاليةالألماني  الخطوات  ع 

 :   تيلكل طقم وكالأ

 تقدير فعالية أنزيم ناقل أمين الألنين في مصل الدم 3-6-1

Estimation of alanine transaminase (ALT) blood serum      

  

بعدة الكشف      AL-Mashhadani et al., 2012) هذا الانزيم على طريقة )  فعالية تم قياس  

 التي تتكون من:  ALT  عن أنزيم 

الفوسفات   -1 مول  100يتركز    Phosphate bufferدارئ  حموضة  \ملي  بدرجة  لتر 

PH=7.4 

2- L-alanine   لتر. \ملي مول   200تركيزه 

3- α- oxoglutarate   لتر \ملي 2تركيزه 

4- 2,4- dinitrophenyl-hydrazine     لتر \ملي مول  2تركيزه 

 لتر \ملي مول 4تركيزه   Sodium hydroxideهيدروكسيد الصوديوم   -5

 للتفاعل هي كما يلي: الخطوة الأساسية 

glutamate-Pyruvate + L        ALToxoglutarate             -alanine + α-L 

 وتلخص طريقة العمل كالآتي : 
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 Blankكاشف بلانك العينة  solutions Test المحاليل

 مللتر  0.5 مللتر  0.5 المحلول الأساس 

 ــ مللتر  0.1 العينة   ــــــــــــــ

 ــ ماء مقطر   مللتر  0.1 ــــــــــــــ

 دقيقة  30لمدة  °م  37تم الحفظ بدرجة حرارة 

2, 4-dinitrophenyl hyd. 0.5  مللتر  0.5 مللتر 

 دقيقة  20لمدة  °م 25-20تم الحفظ بدرجة حرارة 

 مللتر  5 مللتر  5 هيدروكسيد الصوديوم 

 

   Pyruvate hydrazoneوبعد إضافة هيدروكسيد الصوديوم تم مراقبة تركيز المركب الملون  

الموجي   بوحدة    546بالطول  الأنزيم  فعالية  لقياس  الضوئي  المطياف  وباستعمال  نانومتر 

 لتر \عالمية 

 Estimation ofانزيم الفوسفاتيز القاعدي في مصل الدم  فعاليةتقدير  3-6-2

alkaline phosphatase (ALP) activity in blood serum 

  Basic Principleالمبدأ الأساس 

انزيم    فعالية  الى طريقة    ALPقدرت   (Engvall and Perlmann, 1971)استنادا 

وباستخدام الطريقة الانزيمية وهي طريقة لونية تعتمد على    kitاستخدام العدة الجاهزة    عن طريق 

الأساس   المادة  القاعدي    (substrate)استخدام  الفوسفاتيز  عليها  يعمل   Alkaline)التي 

Phosphatase)   

   Reagents Usedالمحاليل المستخدمة 

   Substrate Buffer Solutionمحلول المادة المنظمة -1

   ملي مول / لتر من   (5)تركيز ب  Disodium Phenyl Phosphateمركب    تكوني 

دالة    (50)تركيز  بCarbonate-Bio Carbonate  محلول  مع   في  من  لتر   / مول  ملي 

 .  (PH = 10)حامضية  

    Standard Solutionالمحلول القياسي  -2
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 ملي مول /لتر  20تركيز من مركب الفينول بيتكون      

    Inhibitor Solutionالمحلول المثبط  -3

/لتر مع    60تركيز  بpotassium ferricanide    مركب    يتكون من    75ملي مول 

 .  Sodium Arsenate  غرام /لتر من مركب 

   Color Solutionالمحلول الملون  -4

   ملي مول /لتر  60تركيز  ب  Amino-Antipyrine-4 مركب  يتكون من 

  Procedureطريقة العمل 

    Test Solutionمحلول الاختبار   -1

نبوبة اختبار من المادة الأساس ثم وضعت في حمام مائي بدرجة أ مليلتر في    2تم وضع   

الانبوبة الى    مايكروليتر من مصل الدم واعيدت   50تم إضافة    دقائق ، بعدها    5سيليزية لمدة    37

المثبط  مليلتر من المحلول    0.5دقيقة وبدرجة الحرارة نفسها ، وتم إضافة    15الحمام المائي لمدة  

 مليلتر .   0.5المحلول الملون بتركيز  إضيف اليها ومزج جيدا وبعدها

    Control Solutionمحلول السيطرة  -2

 5ثم تم وضعها في حمام مائي لمدة  انبوبة اختبار من المادة الأساس    فيمليلتر     2وضع   

مليليتر من المحلول المثبط وبعد ان مزجت    0.5سيليزية ، تم إضافة    37دقائق وبدرجة حرارة  

مايكروليتر    50مليليتر من المحلول الملون وبعدما  مزجت جيدا اضيف اليها    0.5جيدا تم إضافة  

 من مصل الدم . 

  Standard Solutionالمحلول القياسي  -3

في انبوبة اختبار من المادة الأساس بعدها تم وضعها في حمام مائي  مليلتر     2تم وضع   

بدرجة حرارة    5لمدة   ثم    37دقائق  القياسي،    50تم إضافةسيليزية ،   المحلول  مايكروليتر من 

  0.5دقيقة بدرجة الحرارة ذاتها كما تم إضافة    15لى الحمام المائي لمدة  إنبوبة  لأبعدها اعيدت ا

إضافة   ذلك  ويلي  جيدا  ومزجت  للانبوبة  المثبط  المحلول  من  المحلول    0.5مليليتر  من  مليلتر 

 الملون .
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    Blank solution الكفئالمحلول  -4

دقائق   5في انبوبة اختبار ثم نقلت الى حمام مائي لمدة  مليليتر من المادة الأساس    2وضع  

حرارة   إضافة    سيليزية    37وبدرجة  تم  جيدا   0.5ثم  مزجها  وبعد  المثبط  المحلول  من  مليليتر 

تم إضافة     0.5اضيف   بعدها  المطلوب،  بالشكل  المزج  الملون مع استمرار  المحلول  مليليتر من 

دقائق في مكان مظلم ثم قرات  10كروليتر من الماء المقطر . تم وضع جميع الانابيب لمدة ماي 50

 نانوميتر مقابل محلول الكفء.  510الامتصاصية عند طول موجي 

   Calculationالحسابات 

 في العينة وفق القانون الاتي :   (ALP)تم حساب فعالية انزيم الفوسفاتيز القاعدي 

 شدة  امتصاصية  محلول الاختبار−امتصاصية  محلول السيطرة 

 شدة  امتصاصية  المحلول  القياسي 
 x  تركيز المحلول القياسي بوحدة(U/L) 

  

 تقدير فعالية أنزيم ناقل أمين الأسبارتيت في مصل الدم :  3-6-3

Estimation of aspartate aminotransferase in alood seurm 

(AST)  

                                                               (AL-Mashhadani et al.,2012 ).هذا الانزيم على  طريقة   فعاليةاعتمد قياس       

 -متكونة من:و الخاصة بالأنزيم الفحص البعدة 

الفوسفات   -1 مول   100ز  يترك ب  Phosphate bufferدارئ  بدرجة  \ملي    حامضية لتر 

PH=7.4 . 

2- α- oxaloacetate  لتر. \ملي 2تركيز ب 

3- L- aspartate   لتر. \ملي مول 100 بتركيز 

4- 2,4 dinitrophenyl-hydrazine  لتر. \ملي مول 2  بتركيز 

 لتر. \ملي مول 4 بتركيز   Sodium hydroxideهيدروكسيد الصوديوم   -5

 

 الخطوة الأساسية للتفاعل هي: 

glutamate + oxaloacetate-L            AST   oxoglutarate         -aspartate + α-L 
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  oxaloacetate hydrazoneبعد إضافة هيدروكسيد الصوديوم تم مراقبة تركيز المركب الملون  

 . وباستعمال المطياف الضوئي  نانومتر  546بالطول الموجي  

 -طريقة العمل:

 وحسب الجدول التالي :    المبينه ادناه المحاليل تم استخدام 

 كاشف بلانك  العينة  المحاليل

 مللتر  0.5 مللتر  0.5 المحلول الأساس 

 ــ مللتر  Sample 0.1العينة   ـــــــــــــ

 ــ ماء مقطر   مللتر  0.1 ــــــــــــــ

 دقيقة  30لمدة   م° 37ترج الأنابيب وتحفظ عند درجة حرارة 

2, 4–

dinitrophenylhyd. 

 مللتر  0.5 مللتر  0.5

 دقيقة  20لمدة  م° 25-20ترج الأنابيب وتحفظ عند درجة حرارة 

 مللتر  5 مللتر  5 هيدروكسيد الصوديوم 

 

 نانومتر.   546وبالطول الموجي رجت الأنابيب وتم مقارنة امتصاصية العينة مع الكاشف بعدها 

 لتر(. \في عينة المصل بوحدة )وحدة دولية   ASTيقاس مستوى تركيز 

 

 ( SOD)  وتازسم يدال أوكسيد إنزيم تقييم فعالية 3-6-4

Estimation of superoxide dismutase activity in blood (SOD) 

 

  : Basin Principle الأساس المبدأ 

فعالية  الضوئي   باستخدام وذلك دسميوتيز أوكسيد  سوبر إنزيم قدرت  التفاعل   -طريقة 

صبغة   (Modified photochemical method الكيميائـي بأستخدام   )Nitroblue 

Tetrazolum (NBT)   تضمنت لانزيم الصوديوم سيانيد  استخدام الطريقة هذ  حيث   كمثبط 

 ظهور  عن طريق   غير مباشرة    SODنزيم  وتكون هذه الطريقة لتقدير فعالية ا،     البيروكسيديز

 نايتروبلوتترازوليوم لصبغـــــــة   0.5    اختزال من المتكون للفورمازين الضوئية الكثافة في  تغير
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(NBT)  الـــــــدم مصـــل تشعيع  من يتولد  بدوره الذي ((Chandrakar et al., 2016  إذ أن 

 ( . (SOD إنزيم  فعالية زيادة على  دلالة للفورمازين الكثافة الضوئية في الانخفاض 

 

 : Preparation of Reagent الكواشف  تحضير

محلول1          mmol  0.1على   ويحتوي  pH7.8 و (mmol 50) بتركيز المنظم  الفوسفات  . 

EDTA   و Triton X-100  (0.025%)   . 

 M0.2  L – Methionine Solution. محلول ميثونين 2

 نايتروبلوتتر ازوليوم ثنائي الهيدروكلوريك mM1.75. محلول   3    

 Triton (X-100% )1. ترايتون  4    

 117mmol Riboflavin solution). رايبوفلافين ) 5

 mmol 2 Sodium cyanide solution. محلول سيانيد الصوديوم  6

مل من المحلول  117بمزج  يحضر  Reaction mixture solution. محلول التفاعل 7

 (4مل من المحلول ) 0.75( و 3مل من المحلول ) 1.0( و 2مل من محلول ) 1.25( و1)

 

 : Procedure العمل طريقة

 وضعت طريقة العمل لتقدير فعالية انزيم سوبر اوكسيد دسميوتيز حسب الجدول الاتي : 

 المحاليل العينة  الكفئ  السيطرة

3 µl 3 µl 3 ml Reaction Mixture 

40 µl 40 µl 40 µl Sodium Cyanide 

 _  _ 150 µl Serum 

0.15+0.523 ml 0.15+0.5

23 ml 

0.523 ml Working Buffer S. 

40 µl 40 µl 40 µl Riboflavin (B2) 

 

الأنابيب        تم   دقائق 6 لمدة م 37 بدرجة تم  حضن   الكفى عدا  نابيب لأ ا جميع  عيتشع ثم 

فلورسنت  باستخدام  درجة 25 وبدرجة دقائق 10 لمدة مغلق بصندوق مثبت  واط  20 مصباح 

 الكفى .                                                على  التصفير بعد  نانوميتر 560 عند  يةتم قياس الامتصاص  ثم  مئوية
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50% inhibition =1 Unit of SOD 

                                                                        

 

𝑆𝑂𝐷 𝑎𝑐𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑦 =
(𝐴0 − 𝐴1)

𝐴0
÷ 50% × 

𝑆𝑦𝑠𝑡𝑒𝑚 𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒

𝑆𝑎𝑚𝑏𝑙𝑒 𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒
   

 حيث :  

A0=  امتصاصية المادة القياسية                                                                                                 

 A1=   امتصاصية العينة 

 )Zhang et al., 2016 ( 

 

      oxidase Cytochrom C   (COX)انزيم   تقييم فعالية    3-6-5

 المحاليل المستخدمة : 

القياس    1 من    Assay Bufferمحلول  ويتكون   :Mm  10    حامضTris-HCl    الأس عند 

 KCLمن  mM 120ويحتوي على   ph=7الهيدروجيني  

عند   HCIحامض    Mm10: ويتكون من  Enzyme Dilution Buffer  1محلول التخفيف  -  2 

  sucroseمن  mM 250والحاوي على   ph=7الاس الهيدروجيني  

من    Enzyme Dilution Buffer 2محلول   -1 يتكون   :1  mM n-Dodecyl   β -D-

maltoside     

   M0.1بتركيز    Dithiothreitol (DTT) Solutionمحلول  -2

 Mm 0.22 بتركيز Ferrocytochrome c Substrate Solutionمحلول  -3

 طريقة العمل : 

اضافة  -  1 القياس    ml  0.95 تم  محلول  جهاز    Assay Bufferمن  تصفير  وتم  الاوعية  الى 

 المطياف الضوئي 



 ...................................................................المواد وطرائق العملالفصل الثالث  
 

 
43 

 

الى الاوعية ، ثم اضيف   Enzyme Dilution Buffer 1اضيف حجم مناسب من محلول  -2

بعدها تم مزج المحتويات   Enzyme Dilution Buffer 2مل من محلول التخفيف  1.05

 الاوعية جيدا

لبدأ  Ferrocytochrome c Substrate Solutionميكرولتر محلول  50تم اضافة   -3 

 التفاعل بعدها خلط جيداً عن طريق قلب محتويات الأوعية . 

 نانوميتر   550تم قراءة الامتصاصية عند الطول الموجي قرأ  -4

 الحسابات : 

 ل المعادلة التالية: تم حساب النتائج باستعما

units/ml = =𝐴/𝑚𝑖𝑛  𝑑𝑖𝑙  1.1/(𝑣𝑜𝑙 𝑜𝑓 𝑒𝑛𝑧𝑦𝑚𝑒)  21.84  

 

 ن في المصل نيالر بروتين فعاليةتقدير   6-6 -3

 of renin protein level in the serum Evaluation                                                                                                  

 مبدأ العمل 

  شركة   قبل   من  المجهز (  Kit)  التشخيصية  العدة  استخدام   طريق   عن   Renin  انزيم  فعالية   درت ق

Kamiya Biomedical company)  (الاليزاباستخدام جهاز    ،   الامريكية  ELISA  اً د ااعتم 

  تم   و  اليه  Renin  انزيم  تحول  من  والناتج  المتكون  Angiotensin I (Ang-I)  تركيز قياس  على

 PH=  6 عند   بالدم الرينين انزيم فعالية تحديد 

 طريقة العمل 

مايكروليتر    50جهزت العدد المناسب من الحفر الخاصه على المسند المجهز ومن ثم اضف     -1

الحاوية   الحفر  إلى  الاختبار  عينه  الأ ممن  على  للـ  سبقاً  المضادة    50واضافه    Reninجسام 

 لى حفر عينات محلول القياس إPH 7.5-7.2  عند  كاشفالمايكرلتير  من 

إلى الحفر ما عدا حفر المحلول    Conjugate   محلول الاقتران  مايكرولتير من  100اضُيف  -2

 مئوية  37لمده ساعه عند درجه حراره  حفظت و الحفرتم تغطيه   وجيداً  خلطت القياسي ثم 

 غسل المحلول باستخدام خمس مرات  الحفرغسلت  -3
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في الظلام   Bمحلولالمايكروليتر من    50  اضيفثم    Aمحلول  المايكروليتر من    50إضيف    -6

 درجه مئوية  37دقيقه عند  10-15لكل حفره لمدة  

 لكل حفرة Stop Solutionمايكروليتر من محلول الايقاف   50التفاعل بأضافه  تم ايقاف -7

 نانومتر 450قرأت الامتصاصية عند الطول الموجي  -8

 

 الفحوصات الكيموحيوية   3-7

في  ثنائي     المالونمستوى    تقدير    3-7-1  Malondialdehydeالديهايد 

(MDA) 

 :المبدأ الأساس  

قياس كمية المالون    عن طريق   باستخدام الطريقة المحورة المتبعة    MDA مستوىتم تقدير     

الديهايد   لبيروكسدةالذي  ثنائي  الرئيسة  النواتج  أحد  على    يمثل  الطريقة  هذه  تعتمد  اذ  الدهون، 

ثايوباربيوتريك   وحامض  الديهايد  ثنائي  المالون  وخاصة  الدهون  بيروكسيدات  بين  التفاعل 

Thiobarbituric acid (TBA)    ويتم هذا التفاعل في وسط حامضي ويتكون ناتج ملون كما

موجي  طول  عند  له  الامتصاص  شدة  قيُست  ثم  أدناه،  المعادلة  في    532موضح 

 (Agramonte et al., 2019)نانوميتر

 

 

 

 

 

TBA                       MDA      عديم اللون 

 

 : تحضير المحاليل 
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     Colored Product 
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 ( :TBA- solution) محلول حامض الثايوباربيتيورك -4
 في TBAغم من مادة الـ 0.6حضر هذا المحلول انياً عند الاستعمال وذلك بإذابة 

 مولاري باستخدام القليل من التسخين. 0.05بتركيز  NaOHمل من الصودا الكاوية 100

  Trichloroacetic acid Solution (TCA) محلول حامض الخليك ثلاثي الكلور  -5
ا ول يكـــو  المحلـــول ، فـــي الثلالـــة لحـــين ا ســـتخدام هحفظـــتـــم بتركيـــزين و  تـــم تحضـــير هـــذا المحلـــول

الثـاني المحلـول مـل مـن المـال المق ـر، و  100فـي   TCAغـم مـن مـادة17.5وذلك بإذابة  %17.5 بتركيز
 مل من المال المق ر. 100غم من المادة نفسها في 70% ونحصل عليه بإذابة 70تركيزه 

 

 طريقة العمل:

 

 طريقة العمل الآتية كما موضحة بالجدول الآتي: في المصل باتباع  قُدر التركيز

 دقيقة ثم فصٌل الراشح باستخدام جهاز الطرد 20مْ لمدة 37 ترُكت الأنابيب بدرجة حرارة 

 دقيقة وقرُأت الامتصاصية للراشح المتكون  15دورة/الدقيقة لمدة  2000المركزي بسرعة   

 نانوميتر .   532عند طول موجي 

 

  ابات: الحس

 المحاليل العينة  الكفئ

- 150 μl Serum 

150 μl - Distill water 

1 ml 1 ml TCA (17.5%) 

1 ml 1ml TBA (0.6%) 

دقيقة للحضن ثم ترُكت    15تم رج الانابيب جيداً وبعد ذلك وضُعت في حمام مائي مغلي لمدة

 لتبرد في درجة حرارة الغرفة وأضيف إليها : 

1 ml 1 ml TCA (70%) 
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 التركيز اعتماداً على المعادلة الآتية : حساب تم 

The  concentration of malondialdehyde  μmol/L =  
𝐴𝑡𝑒𝑠𝑡

𝐿×𝐸0×𝐷
  

= Extinction coefficient 1.56 oE×. 1-cm1 -M 510  

L = light bath 1 cm. 
A= Absorbance. 

 

D =  Dilution factor =  
1 𝑚𝑙 𝑣𝑜𝑙 𝑢𝑠𝑒𝑑 𝑖𝑛 𝑅𝑒𝑓

0.15
= 6.7 

بيروكسيد  3-7-2 مستوى  الدم  يةالدهن  الهيدروجين  تقدير    Lipid  في 

hydroperoxides (LHP) 

 

 مبدا العمل  

مبدأ   الأ   مباشرةً   LHP عمليعتمد  تفاعلات  الحديديكعلى  ايونات  مع  والاختزال   تكون    كسدة  حيث 

مستقرة  الدهون  هيدروكسيدات   بسهولة  غير  وتتفاعل  لإنتاج    للغاية  الحديد  ايونات  الحديديك مع   ايونات 

(Mihaljevic et al.,1996 ) 

 

 

3+Fe+  RO                                          2+Fe+ ROOH 

3+Fe+  ROH                                          2+Fe+ RO 

   -2 5Fe(SCN)                                      + 5SCN +3Fe 

max=500nmλ 

1-CM1-16.667M:€ 

 طريقة العمل 
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اضافة    -1 أنابيب   ميكرولتر  500تم  في  مناسب  بشكل  عينة  لكل  الكلوروفورم  مستخلص  من 

 اختبار زجاجية . 

 ميكرولتر من خليط مذيب الكلوروفورم والميثانول في انابيب اختبار العينة.  450قسمت -2 

عن طريق خلط أحجام متساوية من كاشف   Chromogen  المحلول الملونبعدها تم اعداد    -3  

FTS 1    و  كاشفFTS 2    وثم توضع في جهازفي أنبوب اختبار   vortex mixer  وهوجهاز

حيث يعتمد حجم الكروموجين  السائل    من  صغيرة  قوارير  لخلط  المختبرات   في  عادة  يستخدم  بسيط

 على عدد الأنابيب التي تم فحصها.     المراد تحضيرة

تم اضافة    -4  الاختبار لكل    Chromogenمايكرولتر من    50بعدها  انابيب   ها وخلط  عينة من 

طريق   عن  تم  .   vortex mixer   جهازجيدا  الاختبارومن  أنابيب   محكمة   بأغطية  غلق 

 بلاستيكية  

 الفحص في درجة حرارة الغرفة لمدة خمس دقائق.   نابيب أ. بعدها يتم حفظ  5 

   انابيب زجاجية او معدن الكوارتز باستخدام نانومتر   500. تم قياس امتصاص كل أنبوب عند 6 

 حفرة  96ميكرولتر من كل أنبوب إلى الوحة ذات   300. بعدها يتم نقل  7 

 حفرة  96ليزا ذو نانومتر باستخدام قارئ الا 500. تم  قراءة الامتصاصية عند 8 

 

الدم    مستوىتقدير    3-7-3 مصل  في  المختزل   Reduced الكلوتاثيون 

glutathione (GSH)    

المتبعة   Ellmansالكلوتاثيون في مصل الدم وذلك باستخدام طريقة كاشف المان    مستوىتم قياس  

    AL-Zamely  (2001 )من قبل 

 المحاليل المستخدمة  

    sulfosalicylic acid solutionمحلول حامض السلفوسالسيليك  -1

ملليلتر من الماء المقطر   100غم من حامض السلفوسالسيليك في    4تم تحضيره باذابة   

 وحفظ في الثلاجة لحين الاستخدام .

    phosphate buffer solutionمحلول دارئ الفوسفات  -2

بمزح     تحضيره  ضبط  4HPO2.08 M Na(0(و    0.6 M KH)4PO2(تم  تم  بعدها   ،

 .   8الاس الهيدروجيني عند 
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   Ellmansمحلول كاشف المان  -3

 dithio 5-5غم من مادة    0.00396ملي مول وذلك باذابة    0.1تم تحضيره بتركيز   

bis 2- nitrobenzoic acid (DTNB)    تم   100في ذلك  وبعد  المنظم  المحلول  ملليلتر من 

 حفظ الكاشف في الثلاجة . 

 طريقة العمل 

 Sulfosalicylic( مايكروليتر من مصل الدم ومحلول حامض  150تم مزج حجم متساوي )   -1

acid   4بتركيز  . % 

 ق. دقائ  5دورة / دقيقة لمدة   2000تم فصل الراشح باستخدام جهاز الطرد المركزي بسرعة  -2

مللتر من كاشف المان    4.5في انبوبة اختبار واضيف اليه  مايكروليتر من الراشح    150سحب    -3

Ellmans 0.1  دقائق .   5ملي مول وترك لمدة  

  باستخدام جهاز المطياف الضوئي. نانوميتر   412تم قراءة الامتصاصية  بطول موجي  -4

 في مصل الدم باستخدام المعادلة التالية :   تم حساب تركيز الكلوتاثيون 

  Eo X   Lنانوميتر /  412تركيز الكلوتاثيون )ميكرومول / مول ( = العينة عند 

  CM 1-Eo = 13600 M- 1حيث ان :  

  L= light path (cm)      

 

 Total cholesterol الكوليسترول الكلي في مصل الدم  مستوىتقدير    3-7-4

(TC) 

تقدير   لطريقة                         مستوى تم  وفقا  الانزيمية  بالطريقة  الدم  مصل  في  الكوليستيرول 

Allani   (1974)  تحويل على  الطريقة  هذه  تعتمد  بوجود     Cholesterol Esteraseاذ 

اللذان يعملان على اكسدة الكوليسترول    Cholesterol Oxidase( وانزيم  2Oالاوكسجين )  ،

الاول  ال التفاعل  نتيجة  المتكون  )  إحر  )    Cholest -4en-3oneلى  و   )Hydrogen 

Peroxidase  الفينول مع  يتفاعل  الاخير  وهذا   )Phenol     4و- Aminoantipyrinel  
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انزيم  امين     Peroxidase وبوجود  كيتون  وكما   Quinoneoimine  ليكون  اللون    وردي 

 موضح في المعادلات الاتية :    

 

 

 

 

 العمل طريقة 

العينة   انابيب اختبار هي  القياسي    Sampleتم استخدام ثلاث     Standard، المحلول 

 وحسب الجدول التالي :  Blankوالكفئ 

Standard Sample Blank المحاليل 

 10μ  Sample 

10μ   Standard 

  10μ Blank 

1.0 ml 1.0 ml 1.0 ml Reagent ( a) 

 

الى العينة والمحلول القياسي والكفئ ومزجت     Reagent aمن     ml 1.0بعدها اضيف  

لمدة   وتركت  جيدا  بدرجة    5المحاليل  المائي  الحمام  في  قراءة    37دقائق  تم  وبعدها   ، مئوية 

نانوميتر وذلك بعد    510الامتصاصية لها بواسطة جهاز المطياف الضوئي عند الطول الموجي  

 تصفير الجهاز بواسطة الكفئ . 

 

 الحسابات 

 الكوليسترول الكلي وفقا للقانون الاتي :  مستوى  تم حساب 

Cholesterol Estrase 
Cholesterol Ester Fatty Acids + Cholesterol 

Peroxidase 
antipyrine–amino –+ Phenol + 4  2O22H O2Quinoneimine+4H 

Cholesterol Oxidase 
Cholesterol 2O2one+H–3–en–4–Cholest 
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×n                                                 sample Total Cholesterol Mg/dl =                 

                                                                 Standard                                                     اذ

 ان : 

N  =200  .وهو تركيز المحلول القياسي  

 Sample . الامتصاصية الضوئية لعينة المصل = 

Standard  . الامتصاصية الضوئية للمحلول القياسي = 

 

الدم    الدهون  مستوى تقدير    3-7-5 مصل  في  الكثافة  عالية   Highالبروتينية 

density lipoprotein (HDL)   

تقدير    الدهونتم  الكثافة    مستوى  عالية  ل  HDL cholesterolالبروتينية    طريقة وفقا 

Burstein    (1970)   وهي طريقة انزيمية تعتمد على ترسيب دقائق الاستحلاب )الكيلوسية ( و

LDL    وVLDL    الترسيب معامل  بإضافة  وذلك  الدم  مصل  في   Precipitatingالمتواجدة 

reagent  لى مصل العينات وبعد نهاية العملية تم وضع العينات في جهاز الطرد المركزي وبعد إ

والذي يمكن قياس مستوى الكوليسترول   HDLعملية الترسيب يتكون محلول رائق يحتوي على  

 ن عدة تقدير مستوى الكوليسترول .  م  Reagent Aفيه باستخدام كاشف 

 طريقة العمل 

 خطوتين هما :   HDL cholesterolتتضمن عملية تقدير مستوى 

 الترسيب  -1

بإضافة   )الرائق(  الراشح  لتحضير  الخطوة  هذه  استخدام  الترسيب    0.5تم  محلول  من  مل 

Reagent 1    دقائق في درجة حرارة    5مل من مصل الدم وبعد مزجه جيدا ترك لمدة    0.5الى

 دورة / دقيقة   3000دقائق بسرعة   10الغرفة بعد ذلك تم وضعه في جهاز الطرد المركزي لمدة 

   HDL cholesterolتقدير كمية  -2

 كفئ(  تم تقسيم العمل على ثلاثة انابيب اختبار هي )العينة ، المحلول القياسي ، ال      
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إضافة    تم  ذلك  من    2.0بعد  أعلاه    Reagent Aمل  المذكورة  الثلاثة  المحاليل  الى 

م وقرأت الامتصاصية بجهاز   37دقائق في حمام مائي بدرجة    5ومزجت جيدا  ثم تم تركها لمدة  

 نانوميتر .   510المطياف الضوئي عند الطول الموجي 

 

 الحسابات  

 وفقا للقانون التالي :    HDL cholesterolتم حساب تركيز 

S.HDL-Cocentration = sample ×C.STD×2                    Standard  

 اذ ان : 

C.STD  50= قيمة المحلول القياسي وتقدر mg /dl   

    Precipitating reagent( = عامل التخفيف بالمزج مع معامل الترسيب 2)

 

 

 

Standard Sample Blank المحاليل 

 0.5 μ    محلول رائق من 

Sample       

   Standard 

  0.5 μ Blank 

2.0 ml 2.0 ml 2.0 ml Working 

Reagent 
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 Estimation ofفي مصل الدم  (T-Bil)البيليروبين الكلي   مستوى تقدير  3-7-6

total bilirubin level in blood serum 

 البليروبين الكلي .   مستوىفي تقدير  Burtis et al   (1994)تم استخدام طريقة   

 مبدأ العمل : 

 Sulfanilicاقتران البيليروبين مع حامض   من خلاليحدد مقياس الطيف الضوئي للبيليروبين ،  

diazotized   بوجود مادة الكافيين للحصول على صبغة الازو (azo)  ستخدم جهاز المطياف وي

 . الضوئي لقياس شدة اللون 

 

 :   Reagentالكواشف 

 (sulfanilic acid solution)  1الكاشف 

29 mmol/L sulfanilic acid   

0.17 N HCI 

 (sodium nitrite solution)     2الكاشف

25 mmol /L sodium nitrite 

   ( caffeine solution)  3الكاشف

0.26 mol /L Caffeine 

0.52 mol/ L Sodium benzoate 

 (tartrate solution) 4الكاشف   

0.93 mol /L Tartrate 

1.9 N NaOH 

 

   :  Procedureطريقة العمل   

 التالي :  كما مبين في الجدولتم استخدام الكواشف التالية و
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Sample  Sample blank  الكواشف 

200 μl 200 μl  1الكاشف  

50 μl ---  2الكاشف 

1000 μl 1000 μl  3الكاشف 

200 μl 200 μl   العينة 

 الكاشف الرابع  بعدها يضاف  C 25دقيقة عند درجة حرارة  60-10تمزج سوية لمدة 

1000 μl 1000 μl  4الكاشف 

امتصاصية العينة عند  ت قرأو    C  25-20دقيقة عند درجة حرارة  30-5 لمدة تم مزجها 

 نانوميتر      578 الطول الموجي

 

 Estimating the level ofالالبومين في مصل الدم   مستوى تقدير  3-7-7

albumin in blood serum 

 المبدا الأساس :  

الأخضر    بروموكريسول  طريقة  استخدام  التي    Bromocresol Green BCG تم 

شركة   من  الجاهزة  التحاليل  عدة  فيها  الالبومين    (Biolabo)استخدم  مستوى  لتقدير  الفرنسية  

( الكاشف  مع  يرتبط  الذي  الالبومين  كمية  على  الطريقة  هذه  رباعي   -,    5,  5,    3,    3وتعتمد 

الفيثالين  –برومو   كبريتات  كريسول  معقد    ميتا  يكون  الذي  الأخضر  كريسول  برومو  المسمى   )

ذو اللون الأخضر وتقاس     Albumin – BCG Complexبروموكريسول الأخضر    –البومين  

( موجي  طول  عند  الضوئي  630شدته  المطياف  في  نانوميتر   )(Hallbach et al.,1991; 

Tiez, 2006) 

 المحاليل المستخدمة :  

   BCG Solutionمحلول بروموكريسول الأخضر -1

المحلول من    هذا  السكسنيك مع    3يتكون  /لتر من حامض  مايكرومول    167ملي مول 

من  / تركيز    50و    (BCG)لتر  و  الصوديوم  هيدروكسيد  من  /لتر  مول  من    1ملي  غم/لتر 

Polyoxyyethylene monolauryl ether   4.2بدالة حامضية تبلغ   . 
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 غم/ديسيلتر   5تركيز بالمحلول القياسي  -2 

 طريقة العمل : 

مايكروليتر من مصل الدم  5واضيف في انبوبة اختبار   BCGمل من محلول  2.5تم وضع  -1

 اليها ومزج جيدا . 

مايكروليتر من المحلول القياسي  5في انبوبة اختبار واضيف   BCGمل محلول  2.5تم وضع  -2

 ومزج جيدا . 

مايكروليتر من الماء  5في انبوبة اختبار واضيف   BCGمليليتر من محلول  2.5تم وضع  -3

 المقطر ومزج جيدا . 

  630بعد ان مزجت الانابيب الثلاث تم قراءة الامصاصية بعد دقيقة بطول موجي   

 نانوميتر مقابل محلول الكفء .  

 الحسابات :  

 كما في القانون الاتي :  (g/ dl)تم حساب مستوى الالبومين في مصل الدم بوحدة 

 شدة  امتصاصية  محلول الاختبار

شدة  امتصاصية  المحلول  القياسي 
 × تركيز المحلول القياسي   

 

 في المصل  Ureaاليوريا  مستوى تقدير  3-7-8

 المبدا الأساس : 

 .  (Bishop et al., 2013) مستوى اليوريا في المصل بالاعتماد على طريقةتم معرفة  

 -يحتوي المكونات التالية: يالذ  بعدة الفحص 

 : حاوي على نسبة ثابتة من اليوريا. Standard reagentالمحلول القياسي  -1

 . Ureaseحاوي على أنزيم  enzyme reagentالمحلول الأنزيمي  -2

اللوني   -3 من  Color reagentالكاشف  متكون   :EDTA  ,Sodium salicylate  ,

Sodium nitroprusside   ودارئ الفوسفات بدرجة حموضةPH =8 . 

القاعدي   -4 على Alkaline Solutionالمحلول  حاوي   : Sodium hypochlorate 

 Sodium carbonateو
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 -طريقة العمل:

  بلانككاشف  القياسي   العينة    المحاليل

 ----- مايكرو لتر  10 ----- المحلول القياسي 

 ----- ----- مايكرو لتر  10 العينة )المصل( 

المحلول الإنزيمي +  

 الكاشف اللوني 

 مللتر  1 مللتر  1 مللتر  1

 دقائق  3مئوية لمدة  37ترج الأنابيب و تحفظ عند درجة حرارة 

 مايكرو لتر  200 مايكرو لتر  200 مايكرو لتر  200 المحلول القاعدي 

  الامتصاصيةاس  يقم  مئوية لمدة خمس دقائق ثم  ت  37عند درجة    ت الانابيب وحفظ  ت رج

 نانومتر.    580المطياف الضوئي و بطول موجي  باستخدام

 

 -اليوريا من المعادلة التالية:م حساب مستوى ت

 المحلول القياسي × تركيز  امتصاصية العينة   =تركيز اليوريا 

dl)  /  Mg   )        امتصاصية القياسي 

 

 في المصل    Uric acidحمض اليوريك   مستوى تقدير  3-7-9

( بتكوين      Allantoin( بواسطة اليوريز إلى الآنتوين )Uricaseيتاكسد حمض اليوريك )

يتاكسد خليط من ثنائي كلورو فينول    و( ،PODبيروكسيد الهيدروجين. في وجود البيروكسيداز )

( )  DCBSسلفونات  و   )4 aminoantipyrine ( 4-AA     الهيدروجين بيروكسيد  بواسطة 

كينونيمين   صبغة  العينة  و   Quinoneimineلتكوين  في  البوليك  حمض  تركيز  مع  تتناسب 

(Hashoosh, 2020 ) 

 

  O    2O                                      Allantoin+H2+2H 2Uric acid + O 

    O    2Quinoneimine+4H                                        AA+ DCBS     -4 

 

2O2H 

URICASE 

 



 ...................................................................المواد وطرائق العملالفصل الثالث  
 

 
56 

 

 

 طريقة العمل     

 المحاليل  ئكفال العينة  المحلول القياسي 

 R1. Monoreagent مل 1 مل 1 مل 1

 Sample(serum) _ مايكرو ليتر  20 _

 Calibration Standard _ _ مايكرو ليتر  20

دقيقة في درجة حرارة الغرفة وبعدها رجت وقرات العينات والمحلول القياسي مقابل   5تركت الكواشف لمدة 

الخزين   الضوئي  المحلول  المطياف  مقداره    Spectrophotometerجهاز  موجي  طول    520على 

 نانوميتر 

 

 في مصل الدم باستخدام المعادلة الاتية : حامض اليوريك  تم حساب مستوى

uric acid  mg/dL = (A Sample) / (A standard) x C Standard  

 

 Estimating of creatinine في مصل الدم الكرياتنين مستوىتقدير    3-7-10

concentration in blood serum 

شركة    الكرياتنين   مستوىقدر        قبل  من  المصنعة  الجاهزة  التحليل  عدة  باستخدام  المصل    Bioفي 

labo الفرنسية .(Bishop et al., 2013) 

 المبدأ الأساس:

تعتمد هذه الطريقة على أساس تفاعل الكرياتنين مع حامض البكريك في وسط قاعدي ليكون  

 الكرياتنين في المصل . ملحاً أصفر محمر . وأن معدل تكوين اللون يتناسب طردياً مع تركيز 

 المحاليل المستخدمة: 

 (   1Rالمحلول المنظم ) •

 (   2Rالمحلول الأنزيمي )  •
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 (  3Rالمحلول القياسي ) •

 تحضير محلول العمل: 

( معين من  المحلول عن طريق مزج حجم  ) 1Rحُضر  مماثل من  مع حجم   )2R  مُزج إذ   .)

 مزجاً جيداً ليسُتخدم مباشرةً بعد ذلك وان هذا المحلول الناتج يكون ثابتاً لمدة شهر . 

 طريقة العمل: 

 تم تقدير تركيز الكرياتينين في المصل حسب طريقة العمل الموضحة في الجدول الآتي : 

Blank Standard Sample المحاليل 

1 ml 1 ml 1 ml Working reagent 

- - 100µl Serum 

- 100µl - Standard 

100µl - - Distilled water 

 

باستخدام جهاز المطياف    1Aثانية سُجلت القراءة الأولى    30مُزجت المواد مزجاً جيداً وبعد  

وبعد مرور دقيقتين على القراءة الأولى سُجلت القراءة   نانوميتر   490الضوئي عند طول موجي

 عند نفس الطول الموجي .  2Aالثانية  

 

 : الحسابات

 تم حساب تركيز الكرياتنين في المصل حسب المعادلة الآتية: 

Creatinine Conc.(mg/dl) 

= 

 

 

Sample) 1A-2(A 

×Standard Conc. (2 

mg/dl) 
) 1A-2(A

Standard 
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   تقدير مستوى هرمون الإرثروبويتين في المصل   3-7-11

of EPO hormone level in the serum Estimating                                                                                                  

 هرمون الإرثروبويتين في المصل, تركيزقياس لاستعملت طريقة التلازن الأنزيمي المناعي       

 (. Kricka,1999) واعتمادا على الطريقة الموصوفة من قبل 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           The principleمبدأ العمل 

في المصل من جهة     الموجود EPO   ارتباطتم تقدير مستوى هرمون الإرثروبويتين من خلال      

 Biotinylatedوالتي تعلم بالبايوتين   Monoclonalمع الاجسام المضادة  الاحادية النسيلة 

EPO antibody ( ومن جهة ثانية مع الاجسام المضادة النسيلة الاحادية المعلمة بانزيم ,HRP  )

Horseradixh peroxidase.  

                                         Kit contentsمكونات العدة   

 .  Streptavidinالمغطاة بـ Microplateالصفيحة الرقيقة 1-

 , والمعلمة بالبايوتين.   EPOالكاشف الاول : يحوي هذا الكاشف على اجسام مضادة للـ 2-

 .HRPو التي كانت معلمة بانزيم   EPOالكاشف الثاني : يحتوي على اجسام مضادة للـ  3-

   : يعمل هذا الكاشف كمحلول للغسل. Aالكاشف 4-

 .Tetramethylbenzidine( TMB: يعد المادة الاساس)  Bالكاشف 5-

: و يحتوي هذا المحلول على عبوتين، واحدة والتي   Control solutionمحلول السيطرة   6-

وحدة   194خرى يكون تركيزها  ولية / مل  )تركيزها المقدر( والأوحدة د   18.2يكون تركيزها  

 دولية / مل .      

ول على ثمان عبوات وبالتراكيز : و يحتوي المحلStandard solutionالمحلول القياسي  7-

 وحدة دولية / مل.   10.1)،25،50،159،532،0،2.5،5.1التالية  )

 .  Stopping solutionمحلول الايقاف 8-

                                              Reagents preparation تحضير الكواشف 

 مل من الماء المقطر 570من خلال إضافة Aخفف الكاشف  1-
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 مل من الماء المقطر.   4عن طريق إضافة   Aخفف المحلول القياسي 2-

 مل(.  2بإضافة الماء المقطر)   H-Bخُففت المحاليل القياسية   3-

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                The procedure طريقة العمل

 تركت المواد في درجة حرارة الغرفة.  1-

 .الحفروحدة دولية من محلولي السيطرة والقياسي والعينات وأضُيفت  الى 200  أخُذت  2-

 .حفرةلى كل إوحدة دولية من الكاشف الاول   25أضيف  3-

 حفرة لى كل إدة دولية / مل من الكاشف الثاني وح25 تم اضافة  4-

جل خلط العينات مع الكواشف ,وبعد ذلك وضعت إرجت لمدة خمسة دقائق  تغطية الحفر وتم  5-

 لمدة ساعتين على الجهاز الهزاز.

مرات وبإستعمال    وتم تكرارالغسل خمس Aباستعمال الكاشف  الحفرأزُيل الخليط وغسلت  6-

 .Bioeslisa washerجهاز 

ووضعت لمدة نصف  غطيت الحفر,ثم  ةحفرالى كل  Bوحدة دولية من كاشف  100  اضيفت  7-

 ساعة على الجهاز الهزاز.

 .  حفرة لغرض ايقاف التفاعل لى كل إدة دولية / مل من محلول الايقاف  وح100  تم اضافة 8-

 نانوميتر   450تم قراءة الامتصاصية على طول موجي   9- 

 

   الكالسيترول  في المصل هرمون  مستوى تقدير   3-7-12

  calciterol  level in the serum Estimating 

 

  انزيمية   مناعية  قياس  طريقة  وهي  ELISA  بجهاز  الدم  مصل  في  calcittiol  مستوى  قياس  تم

 . Calcitriol للـ مخصص  النسيلة احادي مضاد  جسم مع  Calcitriol فيها يتفاعل

 

 طريقة العمل 

 ميكرولتر من  العينة لكل حفرة  .   50 أضيف -1
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   بلوحة السداد    تم تغطيتها ميكرولتر من كاشف العمل المحلول لكل حفرة وبعدها     50  اضيف  -2

ثم   الدقيق.    تمومن  الخلط  اللوحة لضمان  لمدة    37بدرجة    حضنت   ثمالضغط برفق على  مئوية 

   ساعة واحدة.

 العملية ثلاث مرات.  وكررت  Wash Buffer بمحلول الغسل   غسل الحفر  تم. 3

محلول    100   اضيف.  4 من  تغطية    Detection Reagent Bميكرولتر  مع  حفرة.  لكل 

 مئوية.   37دقيقة بدرجة حرارة  45لمدة  ت و حضن  ةحالصفي

 .  غسل خمس مرات العملية  كررت . 5

من     حضنت و  وغطيت الحفر حفرة    إلى كل  التفاعلميكرولتر من محلول    90  اضيفبعدها  .  6

 .   مئوية   37دقيقة  بدرجة   15-30

 . حفرة ميكرولتر من محلول الإيقاف لكل  50  تم اضافة .7

  450عند طول موجي   قارئ الاليزامرة واحدة ، باستخدام    حفرة  . تحديد الكثافة البصرية لكل  8

 نانومتر 

 

 المعايير المناعية   3-8

-IL ) الانترلوكين و , TNF-αالورمي الفا  عامل التنخر   مستوى   قياس 3-8-1

1β) Interleukin-1 β ,الانترلوكين Interleukin 8 (IL-8)       

 العمل: مبدأ          

تم قياسها باستخدام  ،    ELISAبتقنية الاليزا    -8ILو    TNF-α  ,IL-1β  مستويات   قدرت 

 – Enzymeالخاصة بكل منها بالاعتماد على الطريقة المناعية المعروفة     ((Kitsعدة التحاليل  

Linked Immunosorbent Assay (ELISA)    وتم اجراء الخطوات لقياس تركيز كل منها

 اعتمادا على الخطوات المرفقة لكل طقم وكما يأتي : 

 :Reagents preparationتحضيرالكواشف 

القياسي1.  القياسي    Standard  المحلول  المحلول  بإضافة  مل من 1مع     Standardb:حضر 

 . Distilled waterالماء المقطر 

السيطرة  2. السيطرة   Controlمحلول  محلول  بإضافة  خفف   : Control  الماء 1مع من  مل 

 .Distilled water المقطر
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ود في العبوة : خففت العينة بإضافة ما موج  Specimen diluentsمحلول تخفيف العينة     3.

vial  الماء المقطرمل من  1إلى Distilled water. 

الغسل    4. الغسل  Working wash solutionمحلول  محلول  حضر   :Wash solution  

إلى    199بإضافة   المقطر  الماء  من  واحدة    1مل  )عبوة  من   vialمل   )Wash solution  

( إلى  المازج  200xبالتخفيف  باستخدام   )Magnetic stirrer    ويكون التجانس  أو  للخلط 

 استعماله آنيا. 

إلى  Chromogenمل من    0.2: حضر بإضافة  Revelation solutionمحلول الارتباط    5.

واحدة    مل  6 الدارئة  vial)عبوة  الأساس  المادة  من   )Substrate buffer   من   والمتكونة 

 . ( acetate /citrate bufferي دارئ)بيروكسيد الهيدروجين الذائب ف

 عمل  الطريقة 

 على مكان نظيف تحت درجة حرارة الغرفة.  ت ووضع الكواشفتم تحضير كل  1.

 مكان مستوي.  على  Plateثبتت الصفيحة   2.

الدقيقة    مايكروليتر  100أضيف    3. الماصة  الحضن    Micropipetteباستخدام  دارئ  من 

Incubation buffer  كل حفرة  إلىWell . 

القياسي    ايكروليترم  100أضيف    4. المحلول  محلول   ،(  Calibrators) من 

 . Wellsإلى  كل الحفر (  ( Sampleالعينات  ،  Control)السيطرة)

 .Wells إلى كل حفرة conjugate من محلول الاقتران ايكروليترم 50أضيف  5.

لمدة    6. المناعية    2حضنت  الأطباق  هزاز  على  محمول  الغرفة  حرارة  درجة  تحت  ساعة 

Shaker) ) 700عندrpm ±100 rpm   .                     

 .تم إزالة السائل الزائد من كل حفرة 7. 

 و مل من محلول الغسل إلى كل حفرة 0.4 ةفا:أض غسلت الصفيحة ثلاثة مرات خلال8. 

 .الحفر إزالة كل المكونات  من
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لمدة    ايكروليترم  200أضيف    9. حفرة  كل  إلى  حديثا  المحضر  الاقتران  محلول  دقيقة    15من 

 .متبوع بغسل الحفر

 . درجة حرارة الغرفة   عند دقيقة   30حضنت الصفيحة لمدة  10.

 .إلى كل حفرة(  Stop solution الايقاف )من محلول  ايكروليتر م 50أضيف   11.

 .nm 450عند طول موجي قرأ طيف الامتصاصية  12.

   Histological preprationsجية التحضيرات النس 3-9

 

استئصاله  حفظت   بعد  البداية  في   ) الكلية   ، الكبد   ( محلول العينات  في  الحيوان  من  ا 

بتركيز  الفورمالي  بعد    10ن  المحلول  من  استخرجت  ثم  مرات    ساعة  %48  عدة  غسلها  وتم 

% ثم بعد ذلك أجريت عليها سلسلة من العمليات اعتمادا على ماذكر   70بالكحول الاثيلي بتركيز  

 . (Bancroft & and Stevens, 2010)في طريقة 

    Dehydration and Clearingالانكاز والترويق   3-9-1

الكحول        من  تصاعدية  تراكيز  سلسلة  في  النماذج  تمرير  خلال  من  النسيج  من  الماء  سحب 

ثم % ( وذلك لمدة ساعتين في كل تركيز    100% ،    100% ،    90% ،    80% ،    70الاثيلي )

 في الزايلين .  دقائق 5بعد ذلك روقت النماذج بوضعها لمدة 

    infiltrationالتشريب  3-9-2

البرافين    قناني حاوية على خليط من شمع  الى  النماذج  نقل  تم  الترويق  نهاية عملية  بعد 

paraffin wax    ( م المنصهر والمرشح والزايلين بنسبة    60-57بدرجة انصهار )وذلك   1:1

م وذلك لاجل إبقاء الشمع منصهرا   °60لمدة نصف ساعة داخل الفرن الكهربائي ذو درجة حرارة  

ع الكاملية  ولضمان حدوث  الىالتشريب  نقلها  وتم  بالشمع  للنماذج  على    مل  تحتوي  أخرى  قناني 

مر  النقل  تم  بعدها  واحدة  ساعة  لمدة  الفرن  داخل  أيضا  البرافين  أخرى  شمع  أخرى  إة  قناني  لى 

 حاوية على شمع البرافين وذلك لمدة ساعة واحدة أيضا . 

   Embeddingالطمر  3-9-3
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صب الشمع في   عن طريقعملت قوالب من الشمع حاوية على نماذج   العينات وذلك   

تم   ثم  لتتصلب  المختبر  حرارة  درجة  في  وتركت  فيها  النماذج  تم طمر  خاصة  بلاستيكية  قوالب 

 فصلها عن القالب وحفظت بعد ذلك حتى وقت تقطيعها .  

   Sectioningالتقطيع  3-9-4

المشراح  جهاز  وذلك    Rotary Microtomeاليدوي    استخدم  النماذج  تقطيع  لغرض 

تراوح   زجاجية    5بسمك  شرائح  على  المقاطع  اشرطة  حمل  تم   ، نظيفة     Slidesمايكروميتر 

بعد   ماير  باح  بدرجة حرارة  أوممسوحة  مائي  تم وضعها في حمام  لمدة   50-45ن  وذلك  مئوية 

ساخنة    –دقيقة   على صفيحة  تركت  وبعدها  المقاطع  فرش  لضمان  وذلك    Hot Plateدقيقتين 

 م .   °37لغرض تجفيفها بدرجة حرارة 

    Staining and Mountingالتصبيغ والتحميل   3-9-5

جميع  تصبيغ  النسيجية    تم  هيماتوكسيلين  ب   المقاطع  وضعت   ايوسين  –صبغة  حيث  

دقائق لغرض التخلص من الشمع ثم تم تمريرها في سلسلة تنازلية من    5الشرائح في الزايلين لمدة  

% ( وذلك لمدة دقيقتين    50% ،    70%،    80% ،    90% ،    100% ،    100الكحول الاثيلي )

لمدة   الهيماتوكسيلين  بصبغة  تصبيغها  تم  وبعدها  تركيز  كل  دقائقفي  ا    اربع  باستخدام  لماء  و 

و ثلاث مرات للتخلص من  أتغطيسها بالكحول الحامضي لمرتين غسلت لمدة دقيقتين ثم تم  الجاري

الزائدة   لمدة  والصبغة  الى سلسلة تصاعدية    ائقدق  سبعوضعت بصبغة الايوسين  نقلها  تم  وبعدها 

% (    100% ،    100% ،    95% ،    90% ،    80 % ،    70% ،    50من الكحول الاثيلي )

منها   تركيز  لكل  دقيقتين  لمدة  لمدة  وذلك  فيه  وضعها  تم  الأخير  التركيز  قبل    5باستثناء  دقائق 

دقائق ثم طبقت عليها عملية التحميل     10ترويقها بالزايلين وذلك على مرحلتين  كل مرحلة لمدة  

كندا   بلسم  ثم وضعت على صفيحة    Canada Balsamباستخدام  الشريحة  لتثبيت غطاء  وذلك 

 ساعات حتى تصبح جاهزة للفحص المجهري .  8ساخنة لغرض تجفيفها لمدة 

  Microphotographyالتصوير المجهري   3-9-6

المجهر  باستعمال  المدروسة  الأنسجة  مقاطع  في  التغيرات  لتحديد  الزجاجية  الشرائح  فحص  تم 

تكبير    Light microscopeالضوئي   باستخدام    مختلفة، بقوى  الزجاجية  الشرائح  تصوير  وتم 

نوع   رقمية  بكاميرا  والمزود  الضوئي  جهاز  Canonالمجهر  الى  موصلة  الدقة  حاسوب    عالية 

  .  X10و  X20وتحت القوة 
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   Statistical Analysisالتحليل الاحصائي  3-10

النتائج  جميع  الفسلجية  حللت  الجاهز    للمعايير  بالبرنامج  الاستعانة  خلال    Spssمن 

قيمة   باستخدام  النتائج  ) أوقورنت  معنوي  فرق     LSD)  Least Significant differenceقل 

قدر معامل الارتباط البسيط بين بعض المعايير الكيموحيوية    حيث    0.01على مستوى احتمالية  

ا نبات  لمستخلص  التصاعدية  للمعايير   البانديكوت لتوت  والجرع  المستقيم  الخط  معادلة  وإيجاد 

المؤثرة   الجرعة  تاثير  بيان  وذلك  التصاعدية  الجرع  هذه  على  هذه   50EDالكيموحيوية  على 

 معادلة الخط المستقيم هي :  المعايير ، 

Y= a+ bx 

Y  ) المتغير التابع ) المعايير الكيموحيوية = 

a   نقطة تقاطع خط الانحدار مع المحور الصادي = 

b   معامل انحدار المتغير التابع على المتغير المستقل = 

x (  توت البانديكوت = قيمة المتغير المستقل ) جرعة المستخلص ال 

التباين   تحليل  استخدام  الكامل     Anova tableتم  العشوائي  التصميم   Completوفق 

randomized design ( CRD)    التجربة بيانات  اقل   و  نيةالثالتحليل  اختبار  أيضا  استخدم 

معنوي   .    Least Significant difference (L.S.D)فرق  النتائج  معنوية                       لاظهار 

(Spss , 1999)   . 
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 النتــــــــــائــج   

Results 

 

 Experiment 1  الاولىالتجربة 

المائي    4-1    للمستخلص  المؤثرة  الجرعة  البانديكوت    لأوراقتحديد  توت 

Leea indicaeaves aquatic extract of  lof  50Determination of ED 

توت البانديكوت   لأوراقتأثير الجرع المختلفة من للمستخلص المائي  4-1-1

 على بعض المعايير الكيموحيوية 

 Doseمن خلال دراسة منحنى الاستجابة للجرع المختلفة    50EDتم قياس الجرعة المؤثرة      

response curve    ,من  (    100،  80،    60،    40،    20)جرع تصاعدية    5تم  استخدام    ذ إ

له    لأوراقالمائي    المستخلص  المؤثرة  الجرعة  لتحديد  البانديكوت  تأثيراته على  وتوت  لدراسة 

(،   GSHالكلوتاثيون المختزل)    ( ،(MDAالمالونالديهايد    مستوى   ومنهابعض المعايير الوظيفية  

النتائج    اوضحت ،  HDL) عالية الكثافة )الدهون البروتينية    مستوى و   TC)الكولسترول الكلي )

تأثيرأ هناك  المائي    ا  معنوي  ا  ن  على    لأوراق للمستخلص  البانديكوت  عند  هذه  توت  المعايير 

 .   p<0.01مستوى معنوية 

( من  50EDتم استخدام النتائج التي تم الحصول عليها لتقدير الجرعة المؤثرة النصفية  )    

 تي: توت البانديكوت على النحو ال للمستخلص المائي ا

من    4-1-1-1 المختلفة  الجرع  المائي  ا تاثير  البانديكوت  ل لمستخلص  في  توت 

 البيض في مصل ذكور الجرذان  MDAالمالونالديهايد   مستوى

من     )   نلاحظ  بين   1-4الشكل  عكسية  خطية  علاقة  وجود  المائي  ا(  توت  للمستخلص 

المؤثرة أوجد  ، و   MDAالمالونالديهايد    مستوىالبانديكوت و الجرعة  مقدار  بلغت     النصفية   ن 

 ملغم / كغم    57.45
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  MDAالمالونالديهايد   في مستوىتوت البانديكوت  لأوراقلمستخلص المائي  ا الجرع المختلفة من   ( تاثير1-4شكل )

   n= 6       ،ED50=57.45    mg/kg      يوم   30بعد 

 

من    4-1-1-2 المختلفة  الجرع  المائي  ا تاثير  البانديكوت  للمستخلص  في  توت 

   البيض في مصل ذكور الجرذان GSHالكلوتاثيون المختزل  مستوى

من  3-4الشكل)  يوضح          التصاعدية  الجرع  بين  لمستخلص  ا( وجود علاقة خطية طردية 

  في مصل ذكور الجرذان   GSHالكلوتاثيون المختزل    مستوى   ومعدلتوت البانديكوت  لالمائي  

ملغم     61.7بلغت    50ED المختزل    للكلوتاثيون     النصفية  وجد ان الجرعة المؤثرةوقد  ،    البيض 

 كغم  /

 

الكلوتاثيون المختزل   في مستوى توت البانديكوت  لأوراق لمستخلص المائي ا( تاثير الجرع المختلفة من   2-4شكل )

GSH   يوم  30 بعد        n= 6 ، mg/kg 61.7 ED=   

y = 33.665x - 117.74
R² = 0.9674

25
27
29
31
33
35
37
39
41
43
45
47
49
51
53

4.2 4.3 4.4 4.5 4.6 4.7 4.8 4.9 5.0 5.1

لوغارتم الجرع 

ات تأثير الجرع التصاعدية من المستخلص المائي لاوراق توت البانديكوت في مستوي
المالونالديهايد في ذكور الجرذان البيض

القيم المشاهدة  
MDA

y = 13.589x - 30.738
R² = 0.8952

25

27

29

31

33

35

37

39

4.2 4.3 4.4 4.5 4.6 4.7 4.8 4.9 5.0 5.1

لوغارتم  الجرع

تأثير الجرع التصاعدية من المستخلص المائي لاوراق توت البانديكوت في مستوى
الكلوتاثايون في ذكور الجرذان البيض 

GSHالقيم المشاهدة  

GSHالقيم المتوقعة  
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من    4-1-1-3  المختلفة  الجرع  المائي  اتاثير  في البانديكوت   توت  ل لمستخلص 

 البيضفي مصل ذكور الجرذان   TCالكوليستيرول الكلي  مستوى

)    نلاحظ       الشكل  المختلفة     3-4من  التصاعدية  الجرع  بين  عكسية  خطية  علاقة  وجود   )

المعادلة الخطية    من خلال  TCالكوليستيرول الكلي     مستوى   ومعدللمستخلص توت البانديكوت  

 ملغم  / كغم    59.48بلغت       50ED النصفية  وجد ان الجرعة المؤثرة 

 

الكوليسترول  في مستوىتوت البانديكوت   لأوراقلمستخلص المائي ا( تاثير الجرع المختلفة من 3-4شكل )

 n= 6  ،ED50= 59.48  mg/kg        يوم 30بعد  TCالكلي 

 

المائي    تاثير  4-1-1-4 للمستخلص  مادة  من  المختلفة  توت    لأوراقالجرع 

في مصل ذكور    HDL-Cعالية الكثافة  الدهون البروتينية    في مستوىالبانديكوت  

 البيض  الجرذان

)  يوضح       من    (   4-4الشكل  المختلفة  التصاعدية  الجرع  بين  طردية  خطية  علاقة  وجود 

المائي   البانديكوت  ل المستخلص  البروتينية    مستوى   ومعدل توت  الكثافة  الدهون  ،    HDLعالية 

 ملغم / كغم  .   76. 61بلغت       50ED الجرعة المؤثرة النصفية  مقدار أن  ووجد 

الاربعة   للمعايير السابقة  50ED النصفية   قيم الجرعة المؤثرة حساب من خلال  و      

(TC,MDA , GSH , HDL تم حساب الجرعة المؤثرة الكلية للمستخلص المائي )توت  ل

 ملغم /كغم / و.ج.   60البانديكوت اذ بلغت 

y = -12.504x + 184.54
R² = 0.9267

120

122

124

126

128

130

132

4.2 4.3 4.4 4.5 4.6 4.7 4.8 4.9 5.0 5.1

لوغارتم  الجرع

ت في تأثير الجرع التصاعدية المختلفة من المستخلص المائي لاوراق توت البانديكو
مستوى الكولسترول الكلي في ذكور الجرذان البيض

TCالقيم المشاهدة 

TCالقيم المتوقعة 
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عالية  الدهون البروتينية  في مستوىتوت البانديكوت  لأوراقلمستخلص المائي  ا ( تاثير الجرع المختلفة من 4-4شكل )

          n= 6  ،ED50= 61.76      mg/kg  يوم        30 بعد HDLالكثافة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

y = 16.578x - 26.866
R² = 0.9912

40

42

44

46

48

50

52
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58

4.2 4.3 4.4 4.5 4.6 4.7 4.8 4.9 5.0 5.1

لوغارتم  الجرع

وى الدهون تأثير الجرع التصاعدية من المستخلص المائي لاوراق توت البانديكوت في مست
البروتينية عالية الكثافة في ذكور الجرذان البيض

القيم المشاهدة  
HDL



 ...............................................................................................النتائجالفصل الرابع  
 

 
69 

 

   Experiment 2  الثانيةالتجربة   4-2

مادة    4-2-1 نايتروسامين    ثنائيتأثير  المائي    DENاثيل    لأوراق والمستخلص 

 والبلروبن الكلي   توت البانديكوت على  انزيمات للكبد

معدل    4-2-1-1 في  القاعدي    مستوىالتغيرات  الفوسفاتيز   Alkalineانزيم 

phosphatase (ALP) (U/L ) 

  ALPانزيم    مستوى( في معدل  P<0.01 ( وجود ارتفاع معنوي )1 -4الجدول )  يلاحظ من      

الم الجرذان  ذكور  مصل  /كغم    200ب    عاملةفي  مجموعة    DEN  (G2)ملغم  مع  مقارنة 

ن التجريع الفموي بالجرعة المؤثرة من المستخلص المائي  أالجدول  كما يشير  .    (G1)السيطرة  

لم يؤدي الى وجود فرق معنوي    G3ملغم /كغم( في المجموعة    60توت البانديكوت  )   لأوراق 

(P>0.01)    معدل السيطرة     ALPانزيم    مستوى في  مجموعة  مع  كما  (G1مقارنة   ، ن  أ ( 

ملغم/ كغم    60والمجرعة فمويا  ب   G4في المجموعة   DENملغم / كغم من    200المعاملة ب  

( في  P>0.01) لى وجود فرق معنويإتوت البانديكوت لم يؤدي   لأوراق  من المستخلص المائي 

( بين  P>0.01،كما لم يلاحظ وجود فرق معنوي)  (G1)مقارنة مع    ALP انزيم    مستوىمعدل  

 .  G1 مقارنة مع مجموعة السيطرة   G4و    G3المجموعتين  

معدل    4-2-1-2 في  الأمين     مستوى التغيرات  لمجموعة  الناقلة  الانزيمات 

Asparatate Transaminase (AST) alanine transaminase 

(ALT)   (U/L ) 

   ALT انزيم    مستوى ( في معدل  P<0.01وجود ارتفاع معنوي )لى  إ(  1-4يشير الجدول )     

يشير الجدول ان التجريع  كما  ،    (G1)مقارنة مع مجموعة السيطرة    G2المجموعة   في AST و

 (G4)( و  G3توت البانديكوت )   لأوراق من المستخلص المائي    50EDالفموي بالجرعة المؤثرة  

معنوية   فروق  اي  تسجل  معدل  P>0.01)  لم  في  في     ASTو     ALTانزيم     مستوى ( 

  ( P>0.01)، كما لم يلاحظ وجود فرق معنوي    مقارنة مع مجموعة السيطرة    G3المجموعتين  

في معدل    ( P<0.01)  في حين حدث ارتفاع معنوي    G4في المجموعة     ASTفي معدل انزيم  

 .     (G1)مقارنة مع مجموعة السيطرة   G4في المجموعة   ALTانزيم   مستوى

 

معدل    4-2-1-3 في   Total  (T-BIL)الكلي    البيليروبن  مستوىالتغيرات 

bilirubin  (mg/dl)  

   T-BIL  مستوى في معدل   (    P<0.01( وجود ارتفاع معنوي ) 1-4يلاحظ من الجدول )     

،    G1)بالمقارنة مع مجموعة السيطرة )  DEN  (G2)  بمادة  المعاملة  ذكور الجرذان في مصل   

الجدول  يشير  المؤثرة أ  إلى   كما  بالجرعة  الفموي  التجريع  المائي  مستخلص  المن    ED)50 (ن 
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  معدل   في   (P>0.01)  فرق معنويالى  لم يؤدي    G3 توت البانديكوت في المجموعة    لأوراق 

كذلك لم     (G1)التجربة مقارنة مع مجموعة السيطرة  في المصل حتى نهاية    T-BIL  مستوى 

وجود   معنويأيلاحظ  فرق  المجموعة      ( P>0.01)  ي  بمادة    G4في  و     DENالمعاملة 

يلاحظ    كما ،  (G1) توت البانديكوت  مقارنة مع مجموعة السيطرة    لأوراق المستخلص المائي  

مقارنة مع    G4و    G2بين المجموعتين    و   ،G3 و    G2وجود فروق معنوية بين المجموعتين  

 . (G1)مجموعة السيطرة  

 

   في مستوىتوت البانديكوت  لأوراق والمستخلص المائي  DENاثيل نايتروسامين   ثنائي( تاثير مادة 1-4جدول )

 البيض ذكور الجرذان مصل  في  الكلي  البيليروبن و   انزيمات للكبد

 
 المجاميع 

 الخطأ القياسي المتوسط ± 

ALP (U/L) AST (U/L) ALT (U/L) T-BIL 
(mg/dl) 

G1 
 ملغم /كغم ماء حنفية (  1)

235.10  
±9.86  a 

128.70 
±5.21   a 

45.70          
±5.03  a 

0.18              
±0.04  a 

G2 
 ( DENملغم/كغم  200) 

498.60 
±28.64  b 

309.20 
±37.93  b 

112.90            
±9.85  b 

0.63              
±0.11  b 

G3 

ملغم /كغم مستخلص  60)
 توت البانديكوت ( 

238.10 
±14.91  a 

126.40 
±5.04   a 

45.10          
±3.98   a 

0.14             
±0.04  a 

G4 
+  DENملغم/كغم   200)

ملغم /كغم مستخلص  60
 توت البانديكوت( 

247.90 
±12.12  a 

133.40 
±4.97   a 

54.90           
±2.60   c 

0.18         
±0.07  a 

LSD  15.72 17.06 5.28 0.06 

n =10/    معنوية فروق  وجود  على  تدل  المختلفة  والحروف  معنوية  فروق  وجود  عدم  على  تدل  المتشابه  الحروف   ، مجموعة 

 P<0.01عموديا  تحت مستوى احتمال  

مادة    4-2-2 نايتروسامين    ثنائيتأثير  المائي    DENاثيل    لأوراق والمستخلص 

والمالونالديهايد     GSHالمختزل     الكلوتاثيون  مستوىتوت البانديكوت على معدل  

MDA  ( الفائق    Cytochrome C   السيتوكروم  و   SOD) الديسموتاز 

oxidase (COX)   وLHP 

   GSH   (mg/dl)الكلوتاثيون  المختزل  مستوىالتغيرات في معدل  4-2-2-1

دى الى  أ(  G2ملغم / كغم )   200بجرعة     DENبمادة    المعاملة  ن  إ (  2-4الجدول )  يشير      

  ( معنوي  معدل  P<0.01انخفاض  في  المختزل    مستوى (  مع     GSHالكلوتاثيون   مقارنة 

ن مجموعة ذكور الجرذان التي جرعت  إ ،كما يلاحظ من هذا الجدول     (G1)مجموعة السيطرة  

   (G3)البانديكوت  توت   لأوراق( من المستخلص المائي  50ED(  النصفية   فمويا بالجرعة المؤثرة

)أ معنوي  ارتفاع  حدوث  الى  معدل  P<0.01دت  في  المجموعة    GSH  مستوى (   مع  مقارنة 
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(G2  ومجموعة السيطرة  )(G1)    النصفية   ن التجريع الفموي بالجرعة المؤثرةأيلاحظ  ، كما  

)50(ED   ا المائي  من  )  لأوراق لمستخلص  البانديكوت  الجرذان    60توت  لذكور  كغم(   / ملغم 

في      (P>0.01)  لم يؤدي الى وجود فروق معنوية  G4في المجموعة   DENالمجرعة فمويا ب  

 .   G1مجموعة السيطرة    مقارنة مع GSHالكلوتاثيون  المختزل   مستوى معدل 

 

 mg/dl         (MDA)المالونالديهايد مستوىالتغيرات في معدل  4-2-2-2

في    MDA  مستوى( في معدل  P<0.01ارتفاع معنوي ) الى حدوث  (  2-4الجدول ) يشير       

الم كغم من    200ب  عاملة  المجموعة   / السيطرة    DEN     ((G2ملغم  مع مجموعة  بالمقارنة 

(G1)    لأوراق ملغم / كغم من المستخلص المائي    60ن التجريع الفموي بجرعة  أ  يلاحظ، كما  

المالونالديهايد    مستوى(  في معدل P<0.01) انخفاض معنويدى الى حدوث أتوت البانديكوت  

 . G2 المجموعة  و  (G1)مجموعة السيطرة   معمقارنة  G3في المجموعة 

  G4المجموعة    في  MDA  مستوىفي معدل    ( P>0.01)في حين لم يلاحظ وجود فرق معنوي  

من مستخلص نبات توت البانديكوت  مع    50ED    النصفية   التي جرعت فمويا بالجرعة المؤثرة 

 .    (G1)نهاية التجربة مقارنة مع مجموعة السيطرة   حتى  DENملغم / كغم من   200

معدل    4-2-2-3 في  الفائق     مستوىالتغيرات   Superoxideالديسموتاز 

dismutase (SOD)    (mg/dl ) 

)   تشير       الجدول  في  الموجودة  حدوث (  2-4البيانات  )  الى  معنوي  في  P<0.01انخفاض   )

المجموعة  SOD  مستوى معدل   مجموعة     DENبمادة   عاملة   الم  G2))    في  مع  بالمقارنة 

يلاحظ    (G1)السيطرة   كما  المؤثرةأيضا  أ،  بالجرعة  الفموي  التجريع  من    النصفية  ن 

المائي   ادى  توت    لأوراق المستخلص  يؤدي  لم  معنوي)إالبانديكوت  فرق  وجود       (P>0.01لى 

معدل   المجموعة     SOD  مستوى في  السيطرة    G3في  مجموعة  مع   لم    كما .   (G1)مقارنة 

( معنوي  فرق  حدوث  معدل    (P>0.01يسجل  التي    G4المجموعة   في    SOD  مستوىفي 

بجرعة    فمويا  من     200جرعت  كغم   / المؤثرة  DENملغم  بالجرعة  التجريع    النصفية  مع 

50ED    السيطرة مجموعة  مع  مقارنة  التجربة  نهاية  في  البانديكوت   توت  نبات  مستخلص  من 

(G1)  . 

 

معدل    4-2-2-4 في   Cytochrome C   السيتوكروم  مستوىالتغيرات 

oxidase (COX)   (U/ml ) 

( الجدول  انخفاض (  2-4يشير  حدوث  )   الى  معدل  P<0.01معنوي  في  في    COX  مستوى( 

بالمقارنة مع مجموعة السيطرة    DEN     ((G2ملغم / كغم من    200ب  عاملة   المالمجموعة  

(G1)    لأوراق ملغم / كغم من المستخلص المائي    60ن التجريع الفموي بجرعة  أ  يلاحظ، كما  
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البانديكوت    معدل  P<0.01)  معنوي   ارتفاع لى حدوث  إدى  أتوت  في  في     COX  مستوى (  

في    . G4والمجموعة    G2 المجموعة   و   (G1)مجموعة السيطرة    مع مقارنة    G3المجموعة  

التي    G4المجموعة    في   COX  مستوى في معدل    ( P>0.01)حين لم يلاحظ وجود فرق معنوي  

  200من مستخلص نبات توت البانديكوت  مع    50ED    النصفية  جرعت فمويا بالجرعة المؤثرة

 .    (G1)مقارنة مع مجموعة السيطرة   DENملغم / كغم من  

 

معدل    4-2-2-5 في  الدهنية    اتبيروكسيد  مستوىالتغيرات    LHPالهيدروجين 

(Uk/kg ) 

  LHP  مستوى ( في معدل  P<0.01معنوي )  ارتفاع   لى حدوث إ(  2-4الجدول ) يلاحظ من       

المجموعة  السيطرة     DENبمادة   عاملة   الم  G2))    في  كما    (G1)بالمقارنة مع مجموعة   ،

المؤثرة أيضا  أ يلاحظ   بالجرعة  الفموي  التجريع  المائي     ED)50  (النصفية    ن  المستخلص  من 

   LHP  مستوى في معدل      ( P<0.01معنوي)  انخفاض توت البانديكوت ادى الى وجود    لأوراق 

المجموعة   السيطرة    G3في  مجموعة  مع   حين .   (G1)مقارنة  فرق    في  حدوث  يسجل  لم 

  200بجرعة     حقنت  التي    G4المجموعة   في    LHP  مستوىفي معدل    (P>0.01معنوي )

من مستخلص نبات توت    50ED  النصفية  مع التجريع بالجرعة المؤثرة   DENملغم / كغم من   

 .  (G1)نهاية التجربة مقارنة مع مجموعة السيطرة    حتىالبانديكوت  

 

   GSH  مستوى  في توت البانديكوت  لأوراق والمستخلص المائي  DENاثيل نايتروسامين   ثنائي( تاثير مادة 2-4جدول )

 ذكور الجرذان البيض  مصل  في  LHPو   COX و   SODو    MDAو  

 
 المجاميع 

 الخطأ القياسي المتوسط ± 

GSH  
(mg/dl) 

MDA 
(mg/dl) 

SOD 
(mg/dl) 

COX  
(U/ml) 

LHP  
(Uk/kg) 

G1 
 ملغم /كغم ماء حنفية (  1)

16.83            
±0.68  a 

0.36 
±0.06  a 

63.60 
±7.66  a 

219.92 
±2.11  a 

1.77 
±0.50  a 

G2 
 ( DENملغم/كغم  200) 

9.56             
±2.27   b 

0.83 
±0.13  b 

33.80 
±7.74  b 

191.63 
±2.92  b 

3.91 
±0.47  b 

G3 
ملغم /كغم مستخلص توت   60)

 البانديكوت ( 

22.84                 
±2.03  c 

0.28 
±0.03  c 

60.70 
±6.38  a 

222.80 
±1.38  c 

1.37 
±0.51  c 

G4 
  DEN +60ملغم/كغم   200)

ملغم /كغم مستخلص توت  
 البانديكوت( 

16.23          
±0.64  a 

0.37 
±0.06  a 

65.70 
±4.47  a 

218.78 
±1.94  a 

1.97 
±0.35  a 

LSD  1.40 0.07 5.87 1.89 0.41 
n =10/    معنوية فروق  وجود  على  تدل  المختلفة  والحروف  معنوية  فروق  وجود  عدم  على  تدل  المتشابه  الحروف   ، مجموعة 

 P<0.01عموديا  تحت مستوى احتمال  
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مادة    4-2-3 نايتروسامين    ثنائيتأثير  المائي    DENاثيل    لأوراق والمستخلص 

معدل   على  البانديكوت    و   Creatinin   ،Urea  ،Uric  acid   مستوىتوت 

Albumin   

 Creatinin   (Cr) µm/l الكرياتينين  مستوىالتغيرات في معدل  4-2-3-1

      ( الجدول  حدوث  إ (  3-4يشير  )لى  معنوي  معدل  P<0.01ارتفاع  في  في    Cr  مستوى ( 

بالمقارنة مع مجموعة السيطرة    DEN     ((G2ملغم / كغم من    200ب  عاملة   المالمجموعة  

(G1)    لأوراق ملغم / كغم من المستخلص المائي    60ان التجريع الفموي بجرعة    يلاحظ، كما  

في     الكرياتينين   مستوى في معدل    ( P>0.01)لى وجود فرق معنوي  لم يؤدي إ  توت البانديكوت 

السيطرة    مع مقارنة    G3المجموعة   معنوي    .    (G1)مجموعة  فرق  وجود  يلاحظ  لم  كما 

(P>0.01)    معدل المؤثرة   G4المجموعة    في   Cr  مستوى في  بالجرعة  فمويا  جرعت    التي 

مقارنة     DENملغم / كغم من     200من مستخلص نبات توت البانديكوت  مع    50ED    النصفية 

 .    (G1)مع مجموعة السيطرة  

 

 Albuminالالبومين  مستوىالتغيرات في معدل   4-2-3-2

( في  P<0.01معنوي )  انخفاض   لى حدوث إ  (3-4)الموجودة في الجدول    توضح النتائج       

مقارنة مع    DEN  (G2)مصل  حيوانات المجموعة المعرضة ل     الالبومين  في   مستوى معدل  

 ( السيطرة  المؤثرة أ . في حين  G1)مجموعة  بالجرعة  الفموي  التجريع  من     50ED النصفية   ن 

المائي   المجموعة    لأوراق المستخلص  في  البانديكوت  إ  G3توت  يؤدي  ي فرق  أ وجود   لى  لم 

، في حين    G1الالبومين مقارنة مع مجموعة السيطرة    مستوى ( في معدل  P>0.01معنوي )

معنوي في معدل  الالبومين في المجموعة التي جرعت فمويا    سجلت النتائج  حدوث  انخفاض 

  ( المؤثرة  ل    60بالجرعة  والمعرضة  المستخلص  من  /كغم(  مع    DEN  ( G4)ملغم  مقارنة 

السيطرة   معدل      . G1مجموعة  في  معنوية  فروق  وجود  يلاحظ  كما  بين    مستوى،  الالبومين 

 .   G2و    G4المجموعتين  

 and Urea  اليوريا وحامض اليوريك مستوىفي معدل   التغيرات  4-2-3-3

Uric acid   

     ( الجدول  من  )3-4يلاحظ  معنوي  ارتفاع  وجود   )P<0.01  معدل في  اليوريا    مستوى( 

مقارنة    DEN  (G2)ملغم / كغم من    200ب    عاملة  المفي المجموعة التي     وحامض اليوريك

المؤثرة )    G1)مع مجموعة السيطرة )  بالجرعة  الفموي  التجريع    60، كما يشير الجدول ان 

المائي   المستخلص  من  كغم(  المجموعة    لأوراق ملغم/  في  البانديكوت  لى  إدى  أ(  G3)    توت 

( معنوي   معدل  P<0.01انخفاض  في  معدل    مستوى (  في  معنوي  فرق  وجود  وعدم  اليوريا 

السيطرة    مستوى مجموعة  مع  مقارنة  اليوريك  كما    (G1)حامض  الفموي  أ،  التجريع  ن 

   G4)في المجموعة )   DEN   المعاملة  بمادة  من المستخلص مع     ED)50 (بالجرعة المؤثرة 
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يؤدي   معنوي إلم  فرق  حدوث  معدل    ( P>0.01)  لى  اليوريك    مستوى في  وحامض  اليوريا 

 . (G1) مقارنة مع مجموعة السيطرة 

مادة    3  -4جدول ) تأثير  نايتروسامين    ثنائي(  المائي    DENاثيل  البانديكوت    لأوراقوالمستخلص     مستوى   فيتوت 

 Creatinin      و Albumin  وUrea  و Uric acid  ذكور الجرذان البيض   مصل  في 

 
 المجاميع 

 القياسي الخطأ المتوسط ± 

Creatinin   
(µm/l) 

Albumin 
(g/dl) 

Urea 
(mmol/L ) 

Uric acid 
(mg/dl ) 

G1 
 ملغم /كغم ماء حنفية (  1)

40.10              
±3.78  ac 

5.87 
±1.01  a 

5.53 
±0.46  a 

41.90 
±3.37  a 

G2 
 ( DENملغم/كغم  200) 

81.50             
±6.38  b 

2.82 
±0.56  b 

9.63 
±0.88  b 

82.51 
±5.86   b 

G3 
ملغم /كغم مستخلص توت   60)

 البانديكوت ( 

37.30           
±3.43  a 

6.02 
±0.44  a 

4.88 
±0.74  c 

45.25 
±13.91  a 

G4 
  DEN +60ملغم/كغم   200)

ملغم /كغم مستخلص توت  
 البانديكوت( 

43.10          
±7.96  c 

4.97 
±0.50  c 

5.82 
±0.79  a 

42.71 
±3.54   a 

LSD  5.00 0.59 0.64 6.95 
n =10/    معنوية فروق  وجود  على  تدل  المختلفة  والحروف  معنوية  فروق  وجود  عدم  على  تدل  المتشابه  الحروف   ، مجموعة 

 P<0.01عموديا  تحت مستوى احتمال  

 

مادة    4-2-4 نايتروسامين    ثنائيتأثير  المائي    DENاثيل    لأوراق والمستخلص 

هرمون الاريثروبايوتين والكالسيتيرول وانزيم   مستوى  معدلالبانديكوت على  توت  

 الرنين

معدل    4-2-4-1  في  الاريثروبو  مستوىالتغيرات  تين  يهرمون 

Erythropoietin (EPO) (mlU/ml) 

  هرمون   مستوى( في معدل  P<0.01 ارتفاع معنوي )  حدوث (  4  -4الجدول )  يلاحظ من     

  DEN  (G2)ملغم /كغم    200ب  عاملة   المفي مصل ذكور الجرذان    (EPO)  الاريثروبايوتين  

ن التجريع الفموي بالجرعة المؤثرة  أ الجدول  كما يشير  .    (G1)مقارنة مع مجموعة السيطرة  

لم يؤدي    G3ملغم /كغم( في المجموعة    60توت البانديكوت  )  لأوراقمن المستخلص المائي  

فرق  إ وجود  ) لى  معدل    (P>0.01معنوي  مجموعة    EPO  هرمون  مستوىفي  مع  مقارنة 

والمجرعة   G4في المجموعة   DENملغم / كغم من    200ن المعاملة ب إ( ، كما  (G1السيطرة 

المائي    60فمويا  ب   المستخلص  لم يؤدي    لأوراقملغم/ كغم من  البانديكوت  لى وجود  إتوت 

وجود    لوحظكما    ،  (G1)مقارنة مع    EPO  هرمون  مستوى( في معدل  P>0.01)  فرق معنوي

   .  G1 مقارنة مع مجموعة السيطرة    G4و   G3( بين المجموعتين P<0.01 ) فرق معنوي 

 Calciterol   (pg/ml )   هرمون  مستوىمعدل  التغيرات في  4-2-4-2
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      ( الجدول  حدوث (  4-4يشير  )  انخفاض   الى  معدل  P<0.01معنوي  في    هرمون  مستوى( 

السيطرة    G2المجموعة   في  الكالستريول  مجموعة  مع  الجدول  كما  ،    (G1)مقارنة    ن أيشير 

(  G3توت البانديكوت )   لأوراق من المستخلص المائي    50EDالتجريع الفموي بالجرعة المؤثرة  

   G3  عة في المجمو  هذا الهرمون   مستوى ( في معدل  P<0.01)  لى حدوث ارتفاع معنوي أدى إ

السيطرة مع مجموعة  معنوي    مقارنة  لم يلاحظ وجود فرق  في حين   ،(P>0.01)    معدل في 

 .      (G1)مقارنة مع مجموعة السيطرة     G4في المجموعة   الكالستريول هرمون   مستوى

معدل    4-2-4-3 في  الرنين فعالية  التغيرات    Renin activityبروتين 

(ng/ml) 

     ( الجدول  حدوث  إ(  4-4يشير  )لى  معنوي  معدل  P<0.01ارتفاع  في  بروتين    فعالية ( 

المجموعةالرنين  من    200ب  عاملة  الم  و   G2  في  كغم   / مجموعة     DENملغم  مع  بالمقارنة 

ملغم / كغم من المستخلص المائي    60ن التجريع الفموي بجرعة  إ  يلاحظ، كما    (G1)السيطرة  

بروتين    فعالية في معدل    ( P>0.01)لى وجود فرق معنوي  لم يؤدي إ  توت البانديكوت   لأوراق 

المجموعة  الرنين  السيطرة    معمقارنة    G3في  فرق    .   (G1)مجموعة  وجود  يلاحظ  لم   كما 

فعالية  (P>0.01)معنوي   معدل  الرنين  في  فمويا    G4المجموعة    فيبروتين  جرعت  التي 

ملغم / كغم    200البانديكوت  مع  من مستخلص نبات توت    50ED    النصفية  بالجرعة المؤثرة

السيطرة     DENمن    مجموعة  مع  بين      (G1)مقارنة  معنوي  فرق  وجود  يلاحظ  حين  في 

   . مقارنة مع مجموعة السيطرة   G4و    G3المجموعتين  

( مادة    4  -4جدول  تأثير  نايتروسامين    ثنائي (  المائي    DENاثيل  البانديكوت    لأوراقوالمستخلص  معدل    فيتوت 

 ذكور الجرذان البيض   مصل  في  Renin و فعالية انزيم   Calciterol و   Erythropoietin    مستوى

 
 المجاميع 

 الخطأ القياسي المتوسط ± 

Erythropoietin 
(mlU/ml) 

Calciterol 
(pg/ml) 

  Renin 
Activity(ng/ml) 

G1 
 ملغم /كغم ماء حنفية (  1)

3.14             
±0.55  ac 

22.76          
±1.66  a 

27.10                   
±3.07  ac 

G2 
 ( DENملغم/كغم  200) 

8.16                
±0.82  b 

16.13            
±2.00  b 

39.30               
±4.45  b 

G3 
ملغم /كغم مستخلص توت   60)

 البانديكوت ( 

2.92                
±0.40  a 

24.97             
±1.63  c 

26.30               
±2.31  a 

G4 
  DEN +60ملغم/كغم   200)

ملغم /كغم مستخلص توت  
 البانديكوت( 

3.56                 
±0.56  c 

21.02            
±1.00  a 

29.20              
±2.86  c 

LSD  0.53 1.81 2.87 
n =10/    معنوية فروق  وجود  على  تدل  المختلفة  والحروف  معنوية  فروق  وجود  عدم  على  تدل  المتشابه  الحروف   ، مجموعة 

 P<0.01عموديا  تحت مستوى احتمال  
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مادة    4-2-5 نايتروسامين    ثنائيتأثير  المائي    DENاثيل    لأوراق والمستخلص 

 الانترلوكين و TNF-αعامل التنخر الورمي  مستوىتوت البانديكوت على  معدل 

Interleukin 8 (IL-8)   الانترلوكين وInterleukin 1β (IL-1β)   

 TNF α    عامل التنخر الورمي  مستوىالتغيرات في معدل  4-2-5-1

(ng/ml ) 

الجدول        الموجودة في   البيانات  ارتفاع معنوي )إ(  5  -4)تشير  ( في  P<0.01 لى وجود 

  DEN  (G2)ملغم /كغم     200ب  عاملة  المفي مصل ذكور الجرذان     TNF α  مستوى معدل  

وجود فرق معنوي              فيها  لم  يلاحظ ف  G3ما  المجموعة   أ.   (G1)مقارنة مع مجموعة السيطرة 

(P>0.01  في معدل )مستوى  TNF α   بالمقارنة معG1    ،  فرق معنوي    في حين لوحظ وجود

(P<0.01  بين  المجموعتين )G3    وG4    مقارنة مع مجموعة السيطرة G1  .   

 

 (IL-8)الانترلوكين  مستوىمعدل  مستوىمعدل  التغيرات في 4-2-5-2

(pg/ml) 

في     IL-8  مستوى( في معدل  P<0.01( وجود ارتفاع معنوي ) 5-4يلاحظ من الجدول )     

نهاية التجربة مقارنة مع  في    DEN  (G2)ملغم / كغم من    200ب  عاملة   المالمجموعة التي  

 ( السيطرة  المؤثرة    G1)مجموعة  بالجرعة  الفموي  التجريع  ان  الجدول  يشير  كما  النصفية  ، 

المائي    60) المستخلص  من  كغم(  المجموعة    لأوراقملغم/  في  البانديكوت  لم  G3)   توت   )

( معنوية   فروق  الى وجود  معدل  P>0.01يؤدي  في  التجربة   IL-8  مستوى(  فترة  مدى  على 

   .    (G1)مقارنة مع مجموعة السيطرة 

   DENمن المستخلص مع التجريع الفموي  ب     ED)50 (ن التجريع الفموي بالجرعة المؤثرة إ 

  IL-8( في معدل مستويات  P>0.01)  لى حدوث فرق معنوي إلم يؤدي     G4)في المجموعة ) 

 . (G1) مقارنة مع مجموعة السيطرة 

 IL-1β  (ng/L )  الانترلوكين  مستوىمعدل  التغيرات في 4-2-5-3

  الانترلوكين   مستوى  ( في معدلP<0.01معنوي )   ارتفاع( وجود  5-4يلاحظ من الجدول )      

IL-1β    ب المعاملة  المجموعة  من    200في  كغم   / مجموعة    DEN  (G2)ملغم  مع  مقارنة 

  لانترلوكين   مستوى( في معدل  P<0.01معنوي  )   انخفاض .كما يلاحظ وجود    G1)السيطرة )

IL-1β     توت البانديكوت )   لأوراق في المجموعة التي جرعت فمويا بالمستخلص المائي(G3  

،في حين لم يلاحظ وجود فروق معنوية    (G1)طول مدة التجربة مقارنة مع مجموعة السيطرة  

(P>0.01)   المجموعة    بينG4   وعة  والمجمG1     بين معنوية  فروق  وجود  يلاحظ  كما    ،

    (G1)مقارنة مع مجموعة السيطرة    G4و    G3المجموعتين  
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( مادة  5-4جدول  تأثير  نايتروسامين    ثنائي (  المائي    DENاثيل  البانديكوت    لأوراق والمستخلص    مستوى    فيتوت 

 ذكور الجرذان البيض  مصل  في   IL-1β    الانترلوكين   و  (IL-8 )الانترلوكين   و  TNFαعامل التنخر الورمي 

 
 المجاميع 

 الخطأ القياسي المتوسط ± 

TNF- α (ng/ml) IL-8 (pg/ml) IL-1β (ng/L) 
G1 

 ملغم /كغم ماء حنفية (  1)

3.09            
±0.36  ac 

14.35              
±1.13  ac 

87.98                     
±3.52  a 

G2 
 ( DENملغم/كغم  200) 

9.33                   
±0.87  b 

39.62             
±2.28  b 

142.39                 
±7.08  b 

G3 
ملغم /كغم مستخلص توت   60)

 البانديكوت ( 

2.63                 
±0.33  c 

13.91                
±0.70  a 

81.01                 
±4.86  c 

G4 
  DEN +60غم/كغم مل  200)

ملغم /كغم مستخلص توت  
 البانديكوت( 

3.26               
±0.36  a 

15.25             
±0.82  c 

90.82                
±4.12  a 

LSD  0.46 1.21 4.45 
n =10/    معنوية فروق  وجود  على  تدل  المختلفة  والحروف  معنوية  فروق  وجود  عدم  على  تدل  المتشابه  الحروف   ، مجموعة 

 P<0.01عموديا  تحت مستوى احتمال  

 

  التغيرات النسجية 4-2-6

 التغيرات العيانية   4-2-6-1

 التغيرات العيانية  في الكبد 4-2-6-1-1

  اذ  السيطرة مجموعة في  البيض  الجرذان  لذكور  للكبد  عيانيمظهر ( A 1-4)  تبين صورة      

حين   المظهر   يلاحظ في   ، للكبد   )   الطبيعي  الصورة  من  تحت  تأثير    (  B  1-4يلاحظ  الحقن 

عقيدات    ذ يلاحظ ظهور إشهر  ،  ثلاثة أولمدة   DENملغم / كغم من   200ب    الغشاء البريتوني 

( تأثير التجريع الفموي  ب  C  1-4كما يلاحظ من الصورة )  ،   تضخم الكبد   حدوث   ورمية مع 

هر ، اذ يلاحظ  ثلاثة اشتوت البانديكوت ولمدة    لأوراق ملغم / كغم من المستخلص المائي    60

ملغم / كغم    200  ب   عاملة  الم( تأثير  D  1-4لكبد كما يلاحظ من الصورة )لالطبيعي    المظهر

ب    DENمن   الفموي  التجريع  المائي    60مع  المستخلص  من  كغم   / توت    لأوراقملغم 

 للكبد . الطبيعي  المظهر فيها  يلاحظ  و شهر  ، ثلاثة أالبانديكوت  ولمدة  
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 الكلى  في  العيانية  التغيرات 4-2-6-1-2

  مجموعة   في  البيض   الجرذان  في ذكور   للكلى   مظهر عياني(  A  2-4)   تبين صورة            

تأثير    (  B  2-4يلاحظ من الصورة )  الطبيعي للكليتين  ، في حين   المظهر  يلاحظ   ذ إ  السيطرة

/ كغم من    200  جرعة ب  عاملة  الم عقيدات    ذ يلاحظ ظهور إشهر  ،  ثلاثة أولمدة    DENملغم 

ملغم /    60( تأثير التجريع الفموي  ب  C  2-4كما يلاحظ من الصورة )  ،   ورمية على الكليتين 

المائي   المستخلص  من  ولمدة    لأوراقكغم  البانديكوت  اشتوت  ،  ثلاثة  يلاحظ  إهر    المظهر ذ 

)   للكليتين الطبيعي   الصورة  تأثير  D  2-4كما يلاحظ من  / كغم من    200  ب   عاملة  الم(  ملغم 

DEN    توت البانديكوت     لأوراقملغم / كغم من المستخلص المائي    60مع التجريع الفموي ب

 .   للكلىالطبيعي  فيها المظهر يلاحظ  وشهر  ،  ثلاثة أولمدة 

 

  ،    للكبد  الطبيعي  المظهر   يلاحظ  اذ   السيطرة   مجموعة (  A)  البيض  الجرذان  لذكور    للكبد  عياني  مظهر  صورة   تبين(  1-4)   شكل   

(B   )  حقنت التي  الحيوانات                  ورمية   عقيدات  ظهور   يلاحظ  اذ  ،   اشهر  ثلاثة  ولمدة  DEN  من  كغم/    ملغم  200  ب   مجموعة 

 )             (   (  C  )اشهر ثلاثة  ولمدة  البانديكوت  توت  لاوراق  المائي  المستخلص  من   كغم/    ملغم  60  ب    الحيوانات التي جرعت   ،  

  من   كغم/    ملغم   60  ب   الفموي   التجريع  مع   DEN  من  كغم /    ملغم   200  ب   المعاملة   تأثير(  D)  ،   للكبد   الطبيعي  المظهر   يلاحظ   اذ

 .  للكبد الطبيعي المظهر فيها يلاحظ  و  ،  اشهر  ثلاثة  ولمدة   البانديكوت توت لاوراق المائي المستخلص
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  ،   لى للك  الطبيعي  المظهر   يلاحظ   اذ   السيطرة   مجموعة (  A)  البيض  الجرذان   لذكور    لىللك  عياني  مظهر   صورة   تبين(  2-4)   شكل   

(B   )  من  كغم/    ملغم   200  ب   مجموعة الحيوانات التي حقنت  DEN  على    ورمية  عقيدات  ظهور   يلاحظ   ذ إ  ،   اشهر  ثلاثة   ولمدة

  ثلاثة  ولمدة  البانديكوت  توت لاوراق المائي المستخلص  من كغم/   ملغم 60 ب   الحيوانات التي جرعت( C )    )             ( الكليتين 

/    ملغم   60 ب   الفموي   التجريع  مع  DEN من  كغم /   ملغم   200 ب   المعاملة   ال  تأثير(  D)  ،  ليتينللك  الطبيعي  المظهر   يلاحظ   اذ   ،   اشهر

 .  لىللك الطبيعي المظهر  فيها يلاحظ  و  ،  اشهر ثلاثة ولمدة   البانديكوت توت  لأوراق  المائي المستخلص  من كغم
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 التغيرات المجهرية 4-2-6-2

مادة  4-2-6-2-1 نايتروسامين    ثنائيتاثير  المائي    DENاثيل  والمستخلص 

 توت البانديكوت  على نسيج الكبد   لأوراق

صورة        مجموعة   في  البيض   الجرذان  لذكور    الكبد   نسيج   في   نسجي   مقطع(  3-4)   تبين 

  وجود   فضلا عن   الكبدية   الحبال   انتظام الطبيعي مع     المركزي   الوريد   وجود   يلاحظ  ذ إ  السيطرة

   ( 6-4) الصورة    و  (5-4)  و  (  4-4يلاحظ من الصورة )  الكبدية، في حين  والخلايا   الجيبانيات 

من    200ب    عاملة  المتأثير   كغم   / اولمدة    DENملغم  الهيماتوكسلين  ثلاثة  بصبغة   ، شهر  

وظهور  (H&E)والايوسين   الكبد   نسيج  في  واضحة   تنكسيه   تغيرات  حدوث  يلاحظ    اذ 

الكبدية    حدوث   عقيدات ورمية كبيرة مع  الخلايا  الكبدية    انحلال لانوية   يلاحظ    وتنخر  الخلايا 

الوريد   احتقان  أيضا  ويلاحظ  الكبدية  الخلايا  في  مائي  تحلل  وجود  كذلك  واضح   وتفجي 

     . المركزي وارتشاح الخلايا الالتهابية حوله

ملغم / كغم من المستخلص    60( تأثير التجريع الفموي  ب  7-4كما يلاحظ من الصورة )     

  (H&E)هر ، بصبغة الهيماتوكسلين والايوسين  ثة اشثلا توت البانديكوت ولمدة    لأوراقالمائي  

( تأثير  8-4ذ يلاحظ التركيب الطبيعي للخلايا الكبدية  في نسيج الكبد كما يلاحظ من الصورة ) إ

ملغم / كغم من المستخلص    60مع التجريع الفموي ب    DENملغم / كغم من    200 ب  عاملة الم

البانديكوت   لأوراق المائي   اولمدة     توت  والايوسين  ثلاثة  الهيماتوكسلين  بصبغة   ، شهر  

(H&E)   الوريد المركزيفي توسع  وجود اذ يلاحظ التركيب الطبيعي للخلايا الكبدية مع   . 
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 وجود يلاحظ اذ تبين مقطع نسجي في نسيج الكبد  لذكور الجرذان البيض في مجموعة السيطرة  ( 3-4)  شكل

                 يةالكبد خلاياالو الجيبانيات وجود مع             الكبدية الحبال  وانتظام             الطبيعي  المركزي الوريد

(H&E 200 X ) 

 

 

،    البيض  الجرذان  لذكور  ثلاثة اشهرملغم / كغم ولمدة    200بتركيز      DENمادة   ب    المعاملةتأثير  تبين  (  4-4)  شكل  

  نسيج   في   واضحة   تنكسيه  تغيرات  حدوث  يلاحظ  اذفي نسيج الكبد      (H&E 100 X)ن  يبصبغة الهيماتوكسلين والايوس

  تنخر   حدوث  معوارتشاح الخلايا الكبدية                                        كبيرة  ورمية  عقيدات   وظهور              الكبد

 .                 حوله الالتهابية الخلايا وارتشاح المركزي  الوريد احتقان أيضا ويلاحظ                الكبدية الخلايا
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، بصبغة الهيماتوكسلين  الجرذان البيض لذكورشهر ثلاث اولمدة ملغم / كغم   200بتركيز   DENمادة  ب  المعاملة تبين( 5-4)  شكل  

            الكبدية الخلايا في تنخر  حدوث و                  عديدة ورمية عقيدات  ظهور   يلاحظ الكبد اذفي نسيج    (H&E 200 X)ن ي والايوس

 .                       الالتهابية الخلايا ارتشاح احتقان دموي                   و أيضا ويلاحظ 

، بصبغة   الجرذان البيض لذكور شهر  ثلاث ا  ولمدةملغم / كغم  200بتركيز   DENمادة  ب  المعاملة تأثيرتبين ( 6-4)  صورة 

  الخلايا لانوية  انحلال   مع             الكبدية الخلايا  تنخر حدوث    يلاحظ  اذ الكبد في نسيج    (H&E 200 X)ن ي الهيماتوكسلين والايوس

   حوله  الالتهابية الخلايا وارتشاح             المركزي الوريد احتقان أيضا  ويلاحظ              واضح وتنكس           الكبدية
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ملغم / كغم المستخلص   60مع التجريع الفموي ب    ملغم / كغم  200بتركيز      DENمادة   ب    المعاملة( تبين تأثير  8-4)  شكل  

لذكور   الكبد  نسيج  في  البانديكوت  توت  والايوسين    البيض  الجرذان المائي لاوراق  الهيماتوكسلين  بصبغة  اشهر،  ثلاثة  ولمدة 

(H&E 200 X)  للوريد    وضوح  مع                    اذ يلاحظ التركيب الطبيعي لنسيج الكبد مع اعادة انتظام الحبال الكبدية

          .                المركزي 

 

البانديكوت في نسيج الكبد لذكور    المائي  المستخلص  كغم/    ملغم  60  ب  الفموي  التجريع   تأثير  تبين  (7-4)  شكل لاوراق توت 

الكبد     لنسيج  الطبيعي  التركيب  يلاحظ   اذ(  H&E 200 X)  نيوالايوس  الهيماتوكسلين  بصبغة  شهر،ثلاثة ا  ولمدة  الجرذان البيض

 للخلايا الكبدية      ووجود الوريد المركزي                    والمظهر الطبيعي
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والمستخلص المائي   DENاثيل نايتروسامين  ثنائيتاثير مادة  4-2-6-2-2

 توت البانديكوت على نسيج الكلى  لأوراق

       ( مجموعة  9-4تبين صورة  في  البيض  الجرذان  لذكور  الكلى   نسيج  في  نسجي  مقطع   )

ومحفظة   الكبيبة   و  والبعيدة  القريبة  البولية  للنبيبات  الطبيعي  التركيب  يلاحظ  اذ   ، السيطرة  

  DENملغم / كغم من    200ب     المعاملة  تأثير   (11-4) و  (10-4بومان ، كما تبين الصورة ) 

الهي ثلاثة اشهر  ، بصبغة  اذ    (H&E 200X) ماتوكسلين والايوسين  ولمدة  الكلى  نسيج  على 

فضلا    الكبيبة   في   كماش نا  وحدوث   البولية   الكبيبة   ضمور يلاحظ  تغيرات تنكسية في النسيج مع  

مقارنة مع نسيج الكلى في حيوانات مجموعة  دموي    نزف   وجود   مع   البولية  النبيبات   تحطم عن  

   (  9 -4السيطرة   ) صورة  

       ( الصورة  من  الفموي  ب  12-4يلاحظ  التجريع  تأثير  المستخلص    60(  من  كغم   / ملغم 

 H&E)توت البانديكوت ولمدة ثلاثة اشهر ، بصبغة الهيماتوكسلين والايوسين    لأوراقالمائي  

200 X)  (  13-4ذ يلاحظ التركيب الطبيعي للنبيبات البولية و الكبيبة ، و يلاحظ من الصورة )إ

من    200ب    المعاملة  تأثير   كغم   / الفموي ب    DENملغم  التجريع  من    60مع  كغم   / ملغم 

المائي   ولمدة    لأوراق المستخلص  البانديكوت   أتوت  الهيماتوكسلين     شهر ثلاثة  بصبغة   ،

احتقان  ا  (H&E 200X)والايوسين   مع   والكبيبة  البولية  للنبيبات  الطبيعي  التركيب  يلاحظ  ذ 

 دموي بسيط في بعض اجزاء النبيبات البولية  . 

 

في مجموعة السيطرة   اذ يلاحظ   الجرذان البيضالكلية  لذكور قشرة  تبين مقطع نسجي في نسيج ( 9-4)  شكل 

 (H&E 200 X)الكلية  في نسيج  التركيب الطبيعي للكبيبة               والنبيبات البولية              
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،     البيض  الجرذان  لذكور  اشهر   ثلاثة  ولمدة  ملغم / كغم    200بتركيز      DENمادة   ب    المعاملة  تأثير  تبين(  11-4)  شكل

في نسيج الكلية اذ يلاحظ وجود نزف  دموي              وضمور      (H&E 200 X)بصبغة الهيماتوكسلين والايوسين  

ا وحدوث  البولية             في  نالكبيبة   زيادة  وجود  الى  اضافة  الكبيبة               في                                فراغكماش 

 بومان                وتحطم النبيبات البولية                   

 

/ كغم    200بتركيز      DENمادة   ب    المعاملةتأثير  تبين  (  10-4)  شكل ،    البيض  الجرذان  لذكور  ثلاثة اشهرولمدة    ملغم 

البولية                و حدوث  الكبيبة  ضموريلاحظ  اذ في نسيج الكلية   (H&E 200 X)ن يالهيماتوكسلين والايوس بصبغة 

 دموي احتقانوجود  مع                    البولية النبيبات تحطم الى اضافة                  الكبيبة في كماشنا
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في نسيج الكلية   لاوراق توت البانديكوتملغم / كغم المستخلص المائي  60( تبين تأثير التجريع الفموي ب 12-4) شكل

( اذ يلاحظ التركيب الطبيعي  H&E 200 Xبصبغة الهيماتوكسلين والايوسين )، ثلاثة اشهرولمدة الجرذان البيض لذكور 

 للكبيبة               والنبيبات البولية                  في نسيج الكلية

تبين  13-4)  شكل / كغم    200بتركيز      DENمادة   ب    المعاملة  تأثير(   من  كغم/    ملغم  60  ب  الفموي  التجريع  مع  ملغم 

اذ يلاحظ  (H&E 200 X)، بصبغة الهيماتوكسلين والايوسين   اشهر ثلاثة  ولمدة  البانديكوت  توت لاوراق المائي المستخلص

      مع وجود احتقان دموي               والنبيبات البولية                   التركيب الطبيعي للكبيبة

 



 

 

 

 

 

 الخامسالفصل 

 المناقشة 
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                                       المناقشة                   
Discussion 

 
الكبد   في نيتروزامين    اثيل   ثنائيمادة  ب  المعاملة   تاثير   5-1                      أنزيمات 

(  ALT،AST وALP  )  وT-BIL   

 
( في مستوى  انزيمات  P<0.01ارتفاع معنوي )اشارت نتائج الدراسة الحالية إلى حصول       

 بتركيز    DEN  ( التي  تم معاملتها  بمادةG2في المجموعة الثانية )   (AST, ALT ,ALP)الكبد  

 مع نتائج  وهذه النتائج تتفقبالمقارنة مع مجموعة السيطرة    شهرأ    ة كغم  ولمدة ثلاث /مملغ 200

(Rağbetli et al., 2023; Ahmed et al., 2022; Omran et al.,2022) 

الدراسة  ن  أ     اليها  والتي اشارت  الكبد  انزيمات  قد    الزيادة في مستوى  الىالحالية   تأثير   يعود 

ً تاكسديلها تأثيراً    تعد من المواد الشديدة السمية التي  التيوDEN مادة   مسببة بذلك السمية الكبدية    ا

التأكسدي    لحدوث   نتيجة الحرة     ىمستو   وزيادةالاجهاد  جذور    بضمنها،    ROSالجذور 

او احداث خلل  تسبب تحطم  الغشاء السيتوبلازمي     والتي    الفائق  جينالهيدروكسيل وجذر الأكس

يسبب  مما  عمله  الية  الأنزيمات    في  هذه  الخلاياخروج  يرتفع    من  المصل   مستواها وبذلك    في 

(Adebayo et al.,2020)    ،  و  نإ كما التأكسدي  الحرة  زيادة  الاجهاد  الجذور   يسبب تكوين 

الخلا وتنخر  الكبدية  تحطم  إيا  تؤدي  الكبد  لى  وبالتالي  نسيج  تحطمأ  فقدان  وتلف  مستقبلات   و 

الموجودة على الخلايا الظهارية المبطنة لقناة الصفراء وحول الوعاء المركزي الأمر   ات الانزيم 

 ( Zhang et al.,2020) الكبدية ى خارج الخلاياالذي يؤدي زيادة تحرر الانزيمات إل

تلف الخلايا   تساهم فيالتي    إنزيمات الكبد إلى حدوث التهابات   الارتفاع في  شيريقد    و 

واضح حيث   بشكل  أ  الكبدية  الوجد  الكبد ن  الالتهابية    يةخلايا  بالخلايا  محاطة  تكون  المتضررة 

إلى ارتفاع     ، مما قد يؤديالمتضررة  الانزيمات المحللة من الخلايا الكبدية  بعض    تسرب نتيجة   

الكبد   ،  إنزيمات  الكبدية  الخلايا  تحطم  كبيرة  ان    فضلا عن  نتيجة  تسبب اضرر  الحرة  الجذور 

خلال   من  الكبدية  الخلية  علىعلى   الدهون الكبيرة  الخلوية  يئات  الجز  تأثيرها  خاص  وبشكل 

إلى    الموجودة  المفسفرة يؤدي  مما  البلازمي  الغشاء  إلى    تحررفي  الخلايا  من  الانزيمات  هذه 

بيروكسيدية الدهون مسببة تحطم الغشاء البلازمي ، كما ان الضرر قد يصل    المصل وزيادة في

بذلك الخلوية مسببة  الانوية    تحطم   حدوث   من خلالالأنوية    هذه  تغيرات في شكل وتركيب   الى 
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الوراثية   بدور    DNA  المادة  يقوم  تحفيزالذي  للخلايا   حدوث   في  المبرمج  الموت 

(2005,.Prahalathan et al ) 

اظهر          بمادة  كما  الفموي  التجريع  ان  النتائج  ارتفاع  إدى  أ  DENت  حدوث  لى 

معدل  P<0.01معنوي) في  مع    T-BIL  مستوى(  يتفق     ;Zhang et al.,2023)وهذا 

mohamed et al.,2022 ) 

مستوى    يعد          في    اختبار  المالبيليروبين  حساسية  الاختبارات  أكثر  من   ة ستخدمالدم  

نواتجل الكبد ، وهو أحد  الكبد ويوفر معلومات مهمة حول كفاءة عمل  التحلل   تشخيص أمراض 

ويوجد   للهيموغلوبين،  لزيادة   مرتبطالكيميائي  وذلك  الكبد  خلايا  في  الجلوكورونيك  بحامض 

فقد وجدت العديد    ،  ( (Mahalakshmi & Veerakumari ,2020قابليته للذوبان في الماء

مختبرية  لى احدث السمية الكبدية في الحيوانات الإن تؤدي  أ يمكن    DENن مادة  أمن الدراسات  

الدمأو في  الكلي  البيليروبين  مستوى   زيادة  إلى  يؤدي  الذي  الكبدي  اليرقان  مرض   حدث 

(mo'men et al.,2020)      فرط انحلال   لىإ  البيليروبين  مستويات    ارتفاع   سبب يعود  ، وقد

لنتيجة  الدم   نتيجة  يحدث  الذي  للبيليروبين  الكبد  امتصاص  من  تاثير  انخفاض  أو  الأدوية  بعض 

القناة الصفراويةانخفاض معدل   البيليروبين في الكبد أو انسداد    مستوى الزيادة في  ن  أ و    اقتران 

الدم   في  ضعف  يعود    البيليروبين  وهو  وفي  إلى  الكبدي،  الإخراج  انخفاض على    مؤشرظيفة 

كما أن  ،  DEN  سدي الذي يعود إلى التأثير الضار وظائف الكبد بسبب زيادة الاجهاد التأك  كفاءة

الألبومين بسبب الاجهاد التأكسدي الناتج    مستوى يمكن أن تكون نتيجة لانخفاض  البيلروبين  زيادة  

 ( ,VanWagner and Green 2015) في الدم  وبالتالي انخفاض نقله DENمن 

 أنزيمات الكبد  في    توت بانديكوت  لاوراق   المعاملة بالمستخلص المائي  تاثير  5-2

(  ALT،AST وALP   )  وT-BIL   

    

ستخلص نبات توت ملغم/كغم (من م  60أظهرت النتائج ان التجريع الفموي وبجرعة )  

معنويةإدى  أالبانديكوت    فروق  وجود  عدم  الكبد   مستوىفي    (  P>0.01)  لى                   انزيمات 

AST  وALP      المجموعة )     في  )(  G3الثالثة  السيطرة  مجموعة  مع  لوحظ  بينما    ( G1مقارنة 

انزيم  P<0.01)  معنوي  ارتفاع  حدوث  الرابعة  (ALT( في مستوى  المجموعة   )G4)  مقارنة  )

 ( G1مع مجموعة السيطرة ) 



 المناقشة ....................................................................................الفصل الخامس
 

 

89 

 

الكبد  أ            انزيمات  في  معنوي  فرق  وجود  عدم  اليهان  اشارت  الحالية  والتي  في    الدراسة 

الثالثة   دور  G3المجموعة  الى  يعود  فيقد  الموجودة  الفعالة  البانديكوت أ  المركبات  توت    وراق 

التأثيرات السمية تقليل  و  مراض من الأ  معالجة العديد   في      DENالتي سببتها مادة ال    للحد من 

 ( Hossain  et al., 2021)التي حدثت للخلايا الكبدية الاضطرابات المختلفة 

فعالا في كسح    مهماً و  دى دوراأتوت البانديكوت    وراقي لأ ن المستخلص المائأقد ثبت  ف 

الحرة   خلالالجذور  النشطة  عمل  من  الفعالة  المركبات  من  ً   العديد  القلويدات   حيويا مثل 

Alkahoid    واللجنينlignins    والصابونينsaponins,    والستيرولsterols, 

من    anthraquinone,   (Ghagane et al., 2017)والانثراكينوات   العديد  إلى  إضافة 

المركبات النشطة الأخرى الهامة التي تعمل على اكتساح الجذور الحرة وحماية الكبد من الاجهاد  

 ( (Emran et al., 2012.  وبالتالي تنظيم عمل انزيمات الكبد   DENالتأكسدي الناجم عن مادة  

الفلافونويد  ، كما   النبات على  مركب  في هيكله  الذي يحتوي    Flavonoidتحتوي اوراق هذا 

(  GSHوالتي تشارك في تخليق الكلوتاثيون )    ( OHالجزيئي على مجموعة هيدروكسيل الفينول )

 ( Yousef et al., 2010وهي بذلك تعمل على تنشيط مضادات الاكسدة الذاتية )

الدراسات    العديدأكدت      انزيمات  على  من  مستويات  تنظيم  في  البانديكوت   توت  اوراق  دور 

العمل على رفع انزيمات مضادات الاكسدة في الجسم بنسبة   من خلال  (ALT AST ALP)الكبد, 

ا  والسبب في ذلك    كبيرة في الحيوانات المعاملة وراق المستخلص  على نسبة عالية  أحتواء  هو 

المواد   الإنزيمات   الفعالةمن  نشاط  بتحسين  تقوم  للاكسدة  التي  ازالة على    تعملالتي    المضادة 

الجسم   في  المتواجدة  الكبدية   وظائفالداء  أعلى  والمحافظة  السموم  للخلايا  الجسم,    الطبيعية  في 

عن الطبيعية  نأ   فضلاً  الكبد  انزيمات  مستويات  على  إلى    المحافظة  يشير  المصل  في في  دوره 

الب المحافظة ع وأ لى  الكبدية  للخلايا  التركيبية  الخلايانية  في    ح  لاواص  غشية هذه  بعض الضرر 

 DEN (2021  Indunika,   &  Hettihewa   )مادة الخلايا الكبدية التي تعرضت لسمية 

لى عدم  إدى  أ  وراق توت بانديكوت أان التجريع الفموي بمستخلص  كما اظهرت النتائج        

   البيليروبين  مستوىفي معدل ( P>0.01) وجود فروق معنوية

البانديكوت  أقد وجد  ف  توت  نبات  استخدام مستخلص  ) ن  الثالثة  المجموعة  بما   ( G3في 

القلويدات    ,saponinsوالصابونين    ligninsواللجنين     Alkahoidيحتويه من مركبات مثل 

للكبد    ,anthraquinoneوالانثراكينوات    ,sterolsوالستيرول   الوقائي  النشاط  تمتلك  التي 
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البيل   عمل مستوى  توازن  على  ملحوظ  الكبد   يروبينبشكل     ،   (Ghagane et al., 2017)  في 

المحافظة على المستوى  لى إ دى أمما ودوره في المحافظة على سلامة القنوات الصفراوية الكبدية 

في لاوراق توت البانديكوت    يئالمعاملة بالمستخلص الما  نكما إ    في الدم ،لبيليروبين  لالطبيعي  

ن ي ليروبيإلى تجديد الخلايا الكبدية وخفض مستوى الب  قد يكون له دور  (G4)المجموعة الرابعة  

وظيفة استقرار  على  دليل   Sen et al.,2014;Hossain et)الصفراوية    القنوات    وهذا 

al.,2021 )   اذ السيطرة    ،  إلى تحسن    على تشير  المستخلص  بعد استخدام  البيليروبين  مستويات 

الكبد  الافراز لخلايا  آلية  في  قدرته  اذ   ،  مبكر  للكبد على  وقائي  دواء  أي  فعالية  إما على   اتعتمد 

   ( Altaş et al.,2011)  تقليل التأثير الضار أو استعادة وضائف الكبد الطبيعية

بتاثير    3-5 نيتروزامين    ثنائيمادة  المعاملة    Ureaاليوريا    مستويات   فياثيل 

اليوريك  Creatinine،الكرياتينين   حامض   ،, Uric acid   والالبومين  

Albumin  

النتائج    بإاظهرت  البريتوني   الحقن  معنوي  إأدى    DEN  مادة  ن  ارتفاع  حدوث  لى 

(P<0.01م في  الكرياتنينستويات  (  و و    اليوريا,  اليوريك  معنوي    حدوث حامض  انخفاض 

(P<0.01)    مع نتائج      وهذا يتفق   الالبومين    مستوىفي معدل(Perumal et al.,2023 ; 

Nota  et al.,2023 ; Zúñiga-Hernández et al.,2023)   

بالعديد من المركبات الكيميائية و   تتأثر        تتغير معايير وظائف  نتيجة لذلك  الكلى بشكل كبير 

لحجم الضرر الذي يصيبها   إالكلية وفقاُ  تعد  الزيادة في  مستويات اليوريا  والكرياتنين في    ذ ، 

مختلف    تعزيز  ن  الاجهاد التأكسدي له دور فيأضرر وظيفي للكلية ، كما  حدوث  الدم انعكاس ل

الأ يعزز  فهو  الكلى  طريق امراض  عن  الكلوية  في    صابة  الوظيفيةتلف  دوره    للكلية   الوحدات 

 & Zeghib الخلية )    انشطة جذور الاوكسجين التفاعلية داخل وخارج  من خلال)النفرونات(  

Boutlelis ,2021  )  الى حدوث  مستويات اليوريا والكرياتينين   السبب في ارتفاع، كما قد يكون

في الكبيبي  تغيرات   الترشيح  الأ  و  معدل  الامتصاص  الكلوي   فضلا عننبوبي  اعادة  الدم  تدفق 

(Suparmi et al., 2016)  . 

لى  التي تشير إ  خرىحامض اليوريك يعد من المؤشرات الأ  مستوىن الزيادة في معدل  إ         

ارات الالتهابات التي  مس  تحفيز   في  DENلى دور مادة  قد يعود إ  حدوث خلل وظيفي للكلية وهذا  

الأ من  ،  تعزز  في    والذيصابة  انحاء   تحفيزيساهم  مختلف  في  تحدث  التي  الأكسدة  عمليات 
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كما   للاستجابات  أ الجسم،  ومنشط  للالتهابات  محفزا  بالأنه  مرتبط  فانه  وبهذا   ، مراض المناعية 

لى التهاب خلايا النبيبات البولية ، إزيادة حامض اليوريك    ن تؤديأ  ذ يمكن إوالاصابات الكلوية  

تأثيرات  السباب توليد العديد من الجذور الحرة ذات  إه مع المواد المؤكسدة يعد من  اعلكما ان  تف 

ارتفاع  كما وجد أن    ( Hahn et al.,2017 )كبيرة على الخلايا والنبيبات الكلوية  التحطمية  ال

والفشل  الكلوية  للانابيب  التنخر  حدوث  على  مؤشرا  تعد  اليوريك  وحامض  اليوريا  مستويات 

 ( et al.,2021 Laaroussiالكلوي )

لى إيعزى      DENمادة ال  ن الزيادة في مستويات اليوريا وحامض اليوريك بعد الحقن بإ           

تأكسدي في  الاحدوث   الكلى    الجسم  اعضاءمختلف  جهاد  الحرة ،  ومنها  الجذور  تكون هذه  وقد 

 P450و تكون ناتجة عن استقلاب هذا المركب في نظام السيتوكروم  أ   DENمشتقة مباشرة من  

ويرافق هذا استنفاذ مضادات الاكسدة الطبيعية وبالتالي يحصل قصور كلوي وتتصاعد بذلك نسبة  

في  معدل الترشيح الكبيبي    لى انخفاض إفي الدم، وقد  يكون هذا  عائدا    اليوريا وحمض اليوريك  

 Adebayo et)في الدم.    مستواهاائف الكلى مما ساهم في ارتفاع   لى  خلل في وظإدى  أالذي  

al.,2020;Ding et al., 2017)     الدراسات بينت   تقلص  إفقد  يسبب  التأكسدي  الاجهاد  ن 

التي لها اهمية في ازالة المخلفات الموجودة في الدم   Mesangial cellsخلايا مسراق الكبيبة  

كبيبة ، وتغيير مساحة سطح الترشيح بالتالي انخفاض معدل بواسطة  شبكة الشعيرات الدموية لل

 Glomerular Filtration Rate (GFR ) (EL-Hassanin, 2021الترشيح الكبيبي )

المتعلقة              الدفاع  آليات  في  المهمة  البروتينات  من  الالبومين  ،  يعد  على  إبالجسم  يعمل  ذ 

الأ من  الإالحد  من  ويحمي  والحديد جهاد  لتهاب  الهرمونات  من  الكثير  يحمل  وكما  التأكسدي 

والبليروبين والادوية والعناصر ذات النشاط البيولوجي والاحماض الدهنية وقد تنخفض مستوياته  

خفاض التخليق في الكبد، وقد وجد في الدم لعدة اسباب منها الايض المتسارع او سوء التغذية أو ان

انخفاض  إ ب  مستوى ن  ينبئ  )الالبومين  كلوية  اصابة  ف(  Ozgur et al.,2021حدوث  عندما  ، 

الملتوية  تدخل المواد الضارة الى الكلية ترُشح في  الكبيبة  بعد ذلك يعُاد امتصاصها في الأنابيب  

وي، وقد يشير النقص في مستوى   الخلايا الأنبوبية وبهذا قد ينتج عنه تسمم كل  مسببة تحطمالقريبة  

في  إلبومين  الأ المكون  هذا  فقدان  نتيجة  أوزيادة    الدملى  وذلك  الكلية  من  الكبيبات  إفرازه  صابة 

 ( ,Poosa & Vanapatla 2020) والأنابيب وضعف عمل الكلية

واضحا  آلقد          ومنها  أ صبح  الكبيرة  الجزيئات  استهداف  على  تعمل  الحرة  الجذور  ن 

، و تؤدي الجذور الحرة   ة على خلايا الجسمكبير   تأكسدية  البروتينات ونتيجة لذلك تحدث اضرار
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الأضرار التأكسدية للبروتينات إلى ضعفها الهيكلي والوظيفي وتزيد من قابلية التحلل    الناتجة عن

 Mishra etللبروتين ويؤدي تأكسد الأحماض الأمينية في البروتين إلى تغييرات هيكلية كبيرة ) 

al.,2014  الالبومين انخفاض مستوى  ويعد   ، دليلا على  (  للسموم  التعرض  بعد  الدم  في مصل 

الكلوية  والأنابيب  الكبيبات  في  تنكسية  تغيرات  وحدوث  للنيفرون  الهيكلية  السلامة  فقدان 

(Venkatanarayana et al.,2012 )  الا نقص  يكون  قد  كما  عن ل،  ناتج  الدم  في  بومين 

  لبروتين وقع الرئيسي لتخليق اانخفاض تخليق الألبومين بسبب تلف الكبد نظرا لأن الكبد هو الم

  Abdallah et al.,2020)بروتين المصل )  مستويات فقد يكون ضعف الكبد هو سبب انخفاض  

 

ب تاثير    5-4 لاوراقمستخلص  ال المعاملة  البانديكوت    المائي    مستويات  فيتوت 

اليوريك  Creatinine،الكرياتينين    Ureaاليوريا   حامض   ،, Uric acid  

  Albumin والالبومين 

لى عدم وجود فروق معنوية   إع الفموي بالمستخلص المائي  أدى  اظهرت النتائج التجري  

 حامض اليوريك   و اليوريا مستوى( في معدل P>0.01)معنوي  

انخفاض أ  التي    ن  البيض  الجرذان  في  والكرياتنين  اليوريا  جرعت  مستويات 

بواسطة  لأ   المائي  مستخلص بال السرطان  فيها  والمستحث  البانديكوت  توت  اثيل    ثنائيوراق 

الانخفاض    قد  نيتروزامين    سبب  والفينولات المركبات  ال  دوريعُزى  الفلافونات  مثل  فعالة 

إز على  القدرة  لها  التي  الاكسدة  مركبات ومضادات  وخصوصاً  الجسم  من  الحرة  الجذور   الة 

 mollicحمض الموليك  الفا  مثل و والقلويدات والتانينات والفلافونيدات والاحماض  الصابونين

acid α-L-arabino-side     وحمض الموليك بيتاmollic acid β-D-xyloside    الموجودة

التلف التأكسدي للخلايا الكلوية والكبيبات    الحد منوالتي لها القدرة على    هذا النبات   في  اوراق

الحر)  الجذور  الناتج عن  الاذى  وتقليل  الكبيبي  الترشيح  معدل   , Wong et alالكلوية وزيادة 

2012 ; Wong  et al, 2011; Srinivasan et al 2008; Ghagane et al., 2017 ) 

توت  أ       نبات  الجذور ن  من  التخلص  على  يعمل  للأكسدة  المضادة  بخصائصه  البانديكوت 

احدثتها مادة    التي الناتجة       صابةاصلاح التلف الحاصل في الكلى والأالحرة والاجهاد التأكسدي و

البانديكوت  يقللان من مستويات     ، كما ثبت أن البوليفينول والفلافونويد في نبات توت   DENال  
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العمل كمضادات للأكسدة وتقليل الجذور الحرة   من خلالكرياتينين واليوريا  ال،   حامض اليوريك

وانزيمات   xanthine oxidaseتثبيط العديد من انزيمات الاكسدة بضمنها زانتين أوكسيديز    و

خرى وبالتالي تنظيم مستوى حامض اليوريك أو انزيمات    Cyclooxygenaseالأكسدة الحلقية  

 ( ;Mehmood et al.,2019)2020 Nehru et al.,Cicero et al.,2021 ; الدم في 

الحالية  ك      الدراسة  نتائج  اظهرت  بأما  الفموي  التجريع  لأ  مستخلص الن  توت    وراقالمائي 

ن عدم  إ،  الألبومين    مستوى( في معدل  P>0.01)  لى عدم وجود فروق معنويةإدى  أالبانديكوت  

البانديكوت   مستوىوجود فرق معنوي في   الألبومين في الدم بعد استخدام مستخلص نبات توت 

فعلى الرغم من أن الألبومين   والاعضاء الاخرىتنظيم وظائف الكلى    فييشير إلى دور النبات  

هذا  امتصاص  اعادة  في  خلل  يحدث  قد  للكلى  ضرر  يحدث  عندما  أنه  إلا  الكبد  في  انتاجه  يتم 

وه البر البول  في  الألبومين  بإفراز  يسمح  مما  بدورها  ك وتين  النباتية  المستخلصات  تعمل  ذا 

الكلى   وظائف  وتنظم  الحاصل  التلف  تصلح  للكلية  وقائية  الحيوية كمركبات  العمليات    ومختلف 

Rajasekaran ,2019)  ;  Tienda-Vázquez et al.,2022 ) 

باالمع تاثير    5-5 نيتروزامين    ثنائي مادة  ملة  مستوىاثيل  هرمون    في 

هرمون    ومستوى   Reninبروتين  فعالية  و  Erythropoietin  الارثروبيوتين

  Calciterolالكالسيترول 

النتائج   ب  إاظهرت  البريتوني   الغشاء  تحت  الحقن  معنوي إأدى    DENن  ارتفاع  حدوث    لى 

(P<0.01 في معدل )الارثروبويتين مستوى  Erythropoietin   انزيم وRenin   

انتاج كريات    دوره فيلى  إ  الارثروبيوتين  يعزى الارتفاع المعنوي في مستوى هرمون  قد        

افراز كميات كبيرة  لى  إالدم الحمراء في الجسم ففي حالة نقصان كريات الدم الحمراء تلجأ الكلية  

خلايا غير  ال  انقسامزيادة  وبالسرطان  عند اصابة الكلية و الارثروبيوتين لتعويض هذا النقص  من

استهلاك اكثر  وكسجين واستهلاك الا لى  إمما يؤدي  زيادة عملية الايض  لى  إالتي تؤدي  طبيعي  ال

حدوث    للمغذيات  يسبب  الأوكسجين مما  الحمراء   Hypoxia  نقص  الدم  كريات  تحطم   نتيجة 

(RBC)   مما السرطان  ب  زيادة الانقسام الخلوي الذي يحدث في حالة الاصابة  قد يكون بسبب و  أ  

تحطم  إوالاريثروبويتين     انتاج  يؤثر على عملية الإ    RBC  ن  تكون صابة  في حالة    بالسرطان 

 ،  اءالحمركريات الدم  يحفز انتاج  لهرمون الاريثروبويتين    يزداد مستوى  وبالتالي  ،جدا    ةسريع

 DENيتاثر بشكل اساسي بسلامة الكلية ونتيجة تضرر الكلية بمادة  EPO كما وان مستوى ال  
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الحمراء    زيادة في انتاج كريات الدم  للخلايا وحدوث نقصان في وصول الاوكسجين    لتي سببت ا

 (  Khan et al.,2016; Ifeanyi,2015; Ito et al.,2012والهيموغلوبين) 

أ  الارثروبويتين  ن  ويمكن  ارتفاع هرمون  في  السبب    تسببت   DENمادة    انلى  إيعزى 

واضحة اورام  والكلى  بتكوين  الكبد  نسيج  انتاج  إدى  أمما    في  زيادة   EPO  (Bohlius etلى 

al.,2008 ) 

النتائج   ب  إاظهرت  البريتوني   الغشاء  تحت  الحقن  معنوي    DENن  ارتفاع  حدوث  الى  أدى 

(P<0.01  في في  قد  و،       Reninانزيم    فعالية(  السبب  فعالية يعزى   الرنين   زياد  لى إ  انزيم 

في خلل  )  حدوث  الألدوستيرون  أنجيوتنسين  رينين   RAAS  )Renin angiotensinنظام 

aldosterone system    على يعمل  والأيونات    الذي  السوائل  الدم  و توازن  نتيجة      ضغط 

الكلوية  بعض   حدوث  مادة    الاورام  سببتها  معظم  و  DENالتي  على  واضح  تاثير  لها  كان  التي 

الكلى الرنين    (Sobczuk et al.,2017)  وظائف  انزيم  فعالية  يكون سبب زيادة  ناتج  ،كما قد 

،  عن  الدم  حجم  الأنابيب  الاملا  مستوى  وزيادة  نقص  في  ،  الكلوية  ح  الاوعية قتو البعيدة  لص 

تؤدي إلى حدوث   يحدث المزيد من المضاعفات التإو ضعف تدفق الدم في الكليتان و   الدموية

إ  في  وظائفخلل  إالكليتين    داء  كما  الكلوية   تسبب نها  ،  التروية  نقص  نتيجة   الدم  حجم   نقص 

(Kant et al.,2023 ) 

الحقن  ان  النتائج  البريتون    اظهرت  البداخل  انخفاض إأدى    DEN  مادة  حدوث  لى 

 Calciterolالكاليسترول هرمون   مستوى( في معدل P<0.01معنوي)

يمر   و ،Dوهو الشكل النشط من فيتامين  هرمونات الستيرويدات  هو منن الكاليسترول إ 

عد ب يكون    يدة  تغيرات  أن  قبل  والكلى  الكبد  إ  وظيفيا  فعالفي   بعملية  ذ  ،  الكبد  في   أكسدة يمر 

(Hydroxylation  عنها ينتج  ال(   hydroxyvitamin D25  لفيتامينل  لي هيدروكسيالشكل 

D25)) و فيتامين    ،  من  العظمى  الغالبية  و  Dتتحول  المركب،  هذا  مستويات هرمون    إلى  ان 

 ( Irazoqui et al.,2022) في الجسم  Dيعكس حالة فيتامين الكالسيترول   

الدراسات           الشكل    D   فيتامين     نقص   دور  لىإوتشير  إلى  تحويله  عدم  أو  الجسم  في 

 kapffer cellنشوء سرطان الكبد والكلى وذلك عن طريق تثبيط فعالية خلايا كفر     في   الفعال

( مسار  عمل  عن    MAPK  )Mitogen-activated protein kinaseوايقاف  المسؤول 

للورم   المحفز  الجين  وتنشيط  الخلايا  تمايز  وايقاف  الخلية  دورة   proto oncogeneتنظيم 
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kinase     نمو الخلايا وبالتالي تحولها الى خلايا سرطانية   تنظيمحدوث خلل في  لى  إالذي يؤدي  

Díaz et al.,2015  )مستوى انخفاض  يؤدي  كذلك  انخفاض     calcitriolهرمون     و  إلى 

الدم   في  الكالسيوم  فقد مستوى  الكالسيوم  لى  إالدرسات    بعض   اشارت  ،  نقص  بين  وجود علاقة 

بالسرطانالإ  احتمالية    وزيادة يتحكم  إ،    صابة  والفسفور  هذا  ذ  الكالسيوم  توازن  في  الهرمون 

 . العظام  من  افرازه  وزيادة  الامعاء  في  الكالسيوم  امتصاص  زيادة  طريق  عن  بالجسم 

(Huybers et al.,2007)  ،لى إانخفاض مستوى هرمون الكالستيرول  يعزى السبب في  قد  و

مسؤولة عن افراز الانزيمات المهمة التي   تكون  والتي بدورها   في خلايا الكلى   ضرر  حدوث  

 ( Dusso et al.,2011) في الجسم .  Dتدخل في تصنيع فيتامين 

البانديكوت       5-6 توت  نبات  الارثروبيوتين   في مستوىتاثير مستخلص    هرمون 

Erythropoietin  بروتينفعالية  وRenin   الكالسيترول   ومستوى  هرمون 

Calciterol 

المائي            بالمستخلص  الفموي  التجريع  النتائج  البانديكوت   اظهرت  توت  الى    لاوراق  أدى 

معنوي   معنوية   فروق  وجود  معدل  P>0.01)عدم  في     الارثروبويتين  هرمون  مستوى( 

Erythropoietin بروتينفعالية و   Renin 

الالتهابات   نإ       من  والكلوية  الكبدية  الانسجة  حماية  في  المستخلص  وفعالية  كفاءة 

الصابونين    فضلا عنالنبات على الفلافونيدات  هذا  إلى احتواء    والتي تعزىوالامراض المختلفة  

وباقي   والكبد  الكلى  انسجة  حماية  على  المركبات  هذه  تعمل  إذ  اكسدة  كمضادات  تعمل  والتي 

الجسم الحرة  أجهزة  الجذور  تاثير  الطبيعية    من  المستويات  على  الحفاظ  الى  بالنتيجة  من  مؤديا 

الجذور   اعلانوإذ تقلل مضادات الأكسدة من الفعل الهدمي    هرمون الاثروبويتين وانزيم الرنين ،

الحرة ، وعادةً ما تتكون الجذور الحرة نتيجة التفاعلات الكيميائية داخل الانسجة الجسمية وهي  

 ( موتها  وتحفز  وظائفها  أعاقة  فتسبب  الجسمية  للخلايا  ضارة  تأثيرات   , Wong et alذات 

2012 ; Wong  et al, 2011; Srinivasan et al 2008  )الخصائص   و لتلك    نتيجة 

على تعمل  فانها  للاكسدة  استتبابها  المضادة  على  والمحافظة  الكلوية  الخلايا  وتنشيط  ،    حماية 

معدل   على  المحافظة   تجريعها  إوبالتالي  تم  التي  الجرذان   مجموعة  لدى  الإرثروبويتين  فراز 

 بالمستخلص.   
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سبب    يرجع  علىقد  إلى    فعالية  المحافظة  الرنين  الوقائيانزيم  لمستخلص ضد ل  الدور 

توليد جذور حرة وأحداث الأجهاد التأكسدي وبذلك يكون قد وفر   من  الناتجة  التأثيرات المرضية

وبالتالي   الالتهابية  التأثيرات  من  والكلوية  الكبدية  الأنسجة  بالأخص  و  الجسم  أنسجة  لكل  حماية 

الأنسجة الكبدية والكلوية في الدراسة حيث لم تظهر أي   تحسن هذه الانزيم   وما يؤكد ذلك سلامة

تركيبها   في  تغير  أو  بهذا ،  ضرر  المعاملة  للجرذان  والكلية  للكبد  النسجية  المقاطع  أظهرت  إذ 

نووية و سايتوبلازمية وذلك من خلال كبح   التركيز سلامة خلاياها مع ما تحويه من محتويات 

غشية الخلوية من دهون مفسفرة بتثبيط الأكسدة الفائقة  الجذور الحرة و الحفاظ على مكونات الأ 

الجليكوسيدات  و  القلويدات  مثل  طبياً  فعالة  مواد  من  المستخلص  يحويه  لما  أو   ، للدهون 

 (Ghagane et al., 2017)والستيرولات و الفيتامينات 

المائي    بالمستخلص  الفموي  التجريع  النتائج  البانديكوت اظهرت  توت  الى  لاوراق   أدى 

معنوي   معنوية   فروق  وجود  معدل  P>0.01)عدم  في  الكاليسترول  هرمون    مستوى( 

Calciterol 

فيتامين    بمستقبلات  الكالسيتريول  والغد   Dيرتبط  الكلى  والأمعاء   ةفي  الدرقية  جار 

وإعادة  الأمعاء  في  الامتصاص  تعزيز  طريق  عن  الدم  في  الكالسيوم  مستويات  لزيادة  والعظام 

العظام.  النبيبيالامتصاص   من  والإفراز  الكلى  في  الكالسيتريول الكلوي  نسخ      كعامل    يعمل 

الكالسيوم   أيونات  بنقل  الوقت  نفس  في  يقوم  والذي   ، بالكالسيوم  المرتبط  البروتين  لتشفير 

المعوية. الظهارية  الخلايا  عبر  إلى  والفوسفات  ،     جنب     جنبا  درقية  الجار  الغدة  هرمون    مع 

تنشيط   طريق  عن  العظام  ارتشاف  الكالسيتريول   , للعظم  الناقضةالخلايا    يحفز 

(Brandenburg & Ketteler, 2022)    المحافظة على المستويات الطبيعية  يعود سبب  ، فقد

دور المستخلص في تحسين واصلاح خلايا لى  إ    G4و G3في المجاميع    calcitroilهرمون    من

للهرمون الحيوي  التخليق  في  تشترك  التي  والكلى  مضادات    الكبد  مستوى  رفع  طريق  عن 

الخلوي  لاحتوائة   الضرر  تقليل  وبالتالي  الجسم  في  التاكسدي  الاجهاد  مستوى  الاكسدة وخفض 

مثل   الفعالة  المواد  من  العديد  كمضاداعلى  تعمل  التي  مما  أت  الفلافونيدات  عنه  يكسدة  نتج 

 ( .Alves et al ,2010) المحافظة على مستويات الهرمون الطبيعية 
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ب تأثير    5-7 نيتروزامين     ثنائيمادة  المعاملة  مستوياتاثيل  المالونالديهايد    في 

MDA  بيروكسيد الهيدروجينو  الفائق    LHP  يةالدهن  ات     SODوالديسموتاز 

     COX   والسايتوكروم  GSH والكلوتاثيون

النتائج       الحقن  إاظهرت  ب  داخلن  الالبريتون  ارتفاع  لى  إأدى    DEN  مادة  حدوث 

( في معدل P<0.01و انخفاض معنوي )LHP  و   MDA  مستوى( في معدل  P<0.01معنوي)

 Zhang et al.,2023; Ibrahim et) نتائج    تفق معت  ه النتائجوهذ   GSHو    SOD   مستوى

al.,2022; Seriner et al.,2022     ) 

الحرة  الجذور  الهيدروجين    تسبب  بيروكسيد  ينتج  ومنها  والتي  الكبدية  الخلايا  تضرر 

  حدوث   مع  الأكسدة الفائقة للدهونارتفاعاً في مستوى  إنزيمات الكبد مصحوبة بزيادة في    عنها

ويعزى   للأكسدة،  المضادة  الإنزيمات  مستويات  في  هذه  تسبب  انخفاض  نشاط  في  الزيادة  ب 

إلى الحرة،    حدوث   الانزيمات   الجذور  لتأثير  نتيجة  الكبدي  الوظيفي  التنظيم  في  تحدث   وخلل 

الكبد   لانزيمات  عناضطرابات  الكبدية،     فضلا  الخلايا  غشاء   نفاذية  في  ان تغير  وجد    فقد 

  بأضرار نسيجية و حدوث الضرر الخلوي     مصحوب يكون  معنوي في انزيمات الكبد  الارتفاع ال

 (2006 Mittal et al., ; (Punvittayagul et al., 2019 

ن وجود الانزيمات المضادات للأكسدة في جسم الكائن الحي تعمل على حماية الخلايا   إ   

تسببه   التي  التلف  بين عمليأكما  ROS من   التوازن  على عملية  تحافظ  وانظمة    ات نها  الاكسدة 

  ROSلى زيادة مفرطة من   إحدوث عدم  التوازن بينهما يؤدي    الدفاع المضادة للأكسدة ، وان

في معظم الحالات المرضية التي  ، ف (  (Hao & Liu ,2019الغشائية    الدهون المفسفرة واكسدة  

  بشكل كبيروتعمل بدورها على تقليل كفاءة تحفز الإجهاد التأكسدي فأن نشاط الجذور الحرة يزداد  

  والتي بدورها الدهون    يةيد بيروكسعملية  لى زيادة في  إمما يؤدي    للاكسدة  انظمة الدفاع المضادة

منت التوازنو  MDA  انتاج    زيد  في  خلل  ونشاط    نسبة  بين  حدوث  الحرة  الانزيمات الجذور 

 ,.Rahal et al)الاغشية الخلوية    سلامةوفقدان    الخلايالى تلف  إلأكسدة مما يؤدي  ل  ةمضاد ال

 Fatty acetyl CoAتحفيز وزيادة نشاط إنزيم    لىإقد يكون السبب حالة الاجهاد  ، و  (2014

oxidase(FACO)    عملية يحفز  تكّون    وزيادة    الدهنية    للأحماض    β-Oxidationالذي 

2O2H    زيادة للدهون  وبالتالي  الفائقة  المالون    الاكسدة  الـ          MDAالديهايد    ثنائي    وإنتاج 

(Aju et al., 2019) 
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مثل              الاكسدة  انزيمات مضادات  الخطرة إفي    GSHو  SODتشارك  الحرة  الجذور  زالة 

والتي    DENفهي تلعب دورا مهما في مساعدة الجسم للتخلص من السموم نتيجة التعرض لمادة  

الخطرة القادرة على التفاعل مع الجزيئات    ROSتكون ذات تأثير سمي نظراً لما تسببه من توليد  

 ,.Tawfik et al)وغيره   الحيوية الكبيرة ودورها في حدوث التنخر واتلاف انسجة الجسم كالكبد 

لى زيادة معدل الأستهلاك للكلوتاثيون  الذي يعد من  إن  زيادة الأجهاد التاكسدي يؤدي  ا   (2022

أنخفاض   مع  يتزامن  الكلوتاثيون  مستوى  أنخفاض  وأن   ، غيرالأنزيمية  الأكسدة  مضادات  أهم 

ي تزداد حساسية  وبالتال  Catalaseو     SODمستوى مضادات الأكسدة ألأنزيمية الأخرى مثل  

التاكسدي   للأجهاد  يعد  ،  (  (Bartosikova et al., 2003الخلايا  الالديهايد إذ  ثنائي   المالون 

(MDA  هو نواتجأ(  الدهون    حد  بيروكسيدية  (  Halliwell & Gutteridge,2015)   عملية 

الى ارتفاع مستويات    الذي الفعالة    نواعا يؤدي  يتفاعل مع مضادات   ROS  الأوكسجين  ثم  ومن 

ن حصول  أ(.,  كما Schieber & Chandel, 2014) مستواهاالأكسدة مما يسبب انخفاض في 

الانخفاض بمضادت الاكسدة يؤثر على أيض البروتينات والأحماض الأمينية الحرة وبذلك تتأثر  

 يعود هذا وقد      ،  (Tawfik et al., 2022)مضادات الاكسدة وينخفض مستوى  تكوينها بالكبد 

بال    الىفي انزيمات مضادات الأكسدة  الخلل    DEN  N ‐ acetyl ‐ pنواتج الأيض الخاصة 

benzoquinoneimine       على تصنيفها  تم  المواد  أوالتي  من   Li et )المؤكسدة    نها 

al.,2019; Ding et al., 2017)  

النتائج   أظهرت  الحقن  إكما  ب   داخلن  معنوي إأدى       DENالبريتون  انخفاض  حدوث  لى 

(P<0.01)   مستوىفي معدل oxidase (COX) Cytochrom  

المشاركة   oxidase (COX )  Cytochromسايتوكروم    عد ي  المهمة  الانزيمات  من 

في سلسلة نقل الالكترونات التي تحدث في المايتوكوندريا والذي يعُد المفتاح الرئيسي في انجاز  

الحي   للكائن  الضرورية  العمليات  من  عمليةالعديد  التاكسدية    خاصة   Oxidativeالفسفرة  

phosphorylation    تتضمن عملية    انتاجوالتي  خلال  الطاقة  الـ  وخزن    ATPتكوين 

(Abramczyk et al.,2022 )    فقد الانخفاض ،  سبب  ال    يعزى  مادة        COXفي  ان  الى 

DEN  اضرارا ال  سببت  تؤثر  حيث  الميتوكوندريا,  النووي     ROSعلى  الحمض  على 

للميتوكوندريا   النووي  الحمض  غالبية  أن  المعروف  من  و  الخلوية  والبروتينات  للميتوكوندريا 

ب الخاصة  والإنزيمات  البروتينات  تشفير  ،الفسفرة  عملية  يعمل على  اكسدة   التاكسدية  تساهم  وقد 
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  جين الأكسجذر  إنتاج    للمايتوكوندريا الى حدوث تحطم المايتوكوندريا و  الحمض النووي الريبي

 COX (Mikhed et al.,2015 ; Chang et al.,2016 .)  الفائق ، وانخفاض السايتوكروم

البانديكوت لا  المائي   مستخلص ال ب   المعاملة   تأثير   5-8 توت  مستويات  وراق    في 

بيروكسيد  MDAالمالونالديهايد   الهيدروجينو  والديسموتاز    LHP  ية الدهن  ات 

     COX  والسايتوكروم  GSH والكلوتاثيون   SODالفائق 

النتائج ان التجريع الفموي وبجرعة )       المائي   مستخلص المن    ملغم/كغم(  60أظهرت 

في  LHP و  MDA مستوىفي معدل    (P<0.05) توت البانديكوت  ادى انخفاض معنوي لاوراق

مقارنة    GSH و SOD في    (P<0.05)وارتفاع معنوي(  G4الرابعة ) و   (G3)   المجموعة الثالثة

 ;Khuniad et al.,2022; Chen et al., 2019)وهذا يتفق مع    ( G1مع مجموعة السيطرة ) 

Sulistyaningsiha et al., 2017) 

وراق توت البانديكوت على نسبة عالية من مضادات الاكسدة والتي تعمل على تحتوي أ 

الحرة   الجذور  تاثير  من  خلالالحد  الكترون      من  الحرة  منح  الجذور  من  تنشيط    ووالتخلص 

الموجودة في الجسم والتي بدورها تعمل على تثبيط الاجهاد التأكسدي   الانزيمية  مضادات الاكسدة

   (Engwa et al., 2022; Hasanuzzaman et al. , 2020)ة الدهون يوبيروكسيد 

الما   MDAن الانخفاض في مستويات ال  إ  بالمستخلص  المعاملة  ي لأوراق توت ئبعد 

ناجمة عن  ال   LHP     الهيدروجين الدهنية  ات البانديكوت  يعود لدوره الكبير في تقليل بيروكسيد 

عضاء الجسم عرضة للتلف أالاكسدة وجعلت من    لى  استنفاذ مضادات إدت  أالجذور الحرة التي  

ال   تكون  يعد  اذ   ، من    MDAالتأكسدي  متأخرة  ومؤشراً أمرحلة  الدهون  ً   كسدة  ً   سميا    واضحا

(Sulistyaningsiha et al., 2017)  ،    الحرة  تهاجم الدهنية    ROSالجذور    الأحماض 

إنتاج الألدهيدات    وينتج عنها    كبيرةخلوية    ضرار أحدوث    وتسبب   الخلوية  في الأغشية  الموجودة  

النهائي     (Venmathi Maran et  al.,2022)     (MDA)التفاعلية   الناتج  يعد  الذي 

  ، الدهون  ،  إ   ولبيروكسيدية  تأكسدي  حدوث ضرر  في  تسبب  الحرة  للجذور  المتزايد  التوليد  ن 

مستويات المرتفعة من الجذور الحرة بتوليد    ، تبدأ  لمواد سمية مختلفة  تتعرض الحيوانات    فعندما

الدفاع المضادة للأكسدة الطبيعية في الجسم    انظمةوعندما يتجاوز إنتاج أنواع الأكسجين التفاعلية  

والحمض النووي والمايتوكوندريا والبروتينات  وي  جدار الخلالتلف    ى حدوث يؤدي ال، فإن ذلك  
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الفائق     Glutathion (GSH)الجلوتاثيون   يعد  الوظيفية.    الأكسيد  من   (SOD)والديسموتاز 

  .Min et al.,2018) انظمة مضادات الاكسدة في الجسم )

الجلوتاثيون    الثايول    في تركيبه  ((GSHيحتوي  يعد  ،  SHعلى مجموعة    ها وجود التي 

الحماية في  جدا  ،    الخلوية  مهم  الاكسدة  عمليات  طريقضد  في    عن  جذور  دورها  مع  التفاعل 

،  وكسجين  الأ والهيدروكسيل   نتريت  الالكترونات تعمل    ذ إوالبيروكسي  منح  ب  على  هذه لتقترن 

الشكل المؤكسد للكلوتاثيون    لتكوينمباشرة    SHتتأكسد مجموعة    ، كمالى ماء  إالجذور وتحولها  

  الذي يتكون من ،    Glutathione disulfide    (GSSG)مركب ثنائي الاصرة الكبريتية  وهو

من   طريقمعا    ارتبطت    GSHجزيئتين  انزيم  عن   Glutathione  (GPx)  عمل 

peroxidase    ،تحويل  بعدها المؤكسد   يعاد  مرة  إ  الكلوتاثيون  المختزل  الشكل  خرى ألى 

 Nicotinamideوالعامل المساعد  Glutathione reductase (GSH-RD)انزيم  بمساعدة

adenine dinucleotide phosphate (NADPH)    (Vairetti et al.,2021)  بينما  ،

تقليل تاثيره    لى مما يؤدي إاوكسجين  ماء ولى  إتحويل جذور الاكسيد الفائق   على    SODال    يعمل

على   )  وتقليلالانسجة  مختلف  الضار  التاكسدي       (. Sannasimuthu et al.,2018الاجهاد 

لى دوره في  إ بعد المعاملة بالمستخلص المائي    مضادات الاكسدة  مستوىكما قد تعود الزيادة في  

يضي للمادة السامة وبالتالي تقليل التوليد المتزايد  و بسبب التقليل الأأهذه المضادات  تجديد تخليق  

الفلافونويد   مثل  مهمة  مركبات  من  يحتويه  لما  الكبدية  الاصابات  يقلل  قد  مما  الحرة  للجذور 

   . (Khuniad  et al.,2022; Chen et al., 2019)والقلويدات 

الاجهاد   SODوGSH ن  إ من  والانسجة  الخلايا  على  المحافظة  في  مهماً  دوراً  يؤديان 

التأكسدي وحماية  البروتينات الخلوية من أنواع الأكسجين التفاعلية في الجسم، كما انهما يعملان   

على حماية الخلايا من التلف الناتج عن المؤكسدات ، كما أنه يلعب دورًا رئيسيًا في التحكم في 

والتعبير الجيني ، ومسارات    ن العمليات الخلوية مثل تخليق الحمض النووي والبروتين ،العديد م

الناتج عن   الإشارات ، ونمو الخلايا ، والتمايز ، وموت الخلايا المبرمج ، ويمنع تدمير الخلايا 

ROS ( خاصة تلك المتعلقة بآليات السرطان ،Teskey et al.,2018 ) 

مستوى  إ        في  الارتفاع  الديهايد   SODوGSH ن  ثنائي  المالون  مستوى  في  والانخفاض 

MDA   لى دور المركبات الفعالة الاخرى في النبات  إقد يعود     يةالدهن ات الهيدروجين  وبيروكسيد

والانثراكينوات   والقلويدات   ,solanesolوالسولانيسيون    ,anthraquinoneمثل 

alkaloidsتقوم بدور مهم في ، والفلافونيدات  لاع تبار هذه المواد من مضادات الأكسدة التي 
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التقليل من الإجهاد التأكسدي, كما تبين أن الوظيفة الأساسية لهذه المواد هي حماية أغشية الخلايا 

والمادة الوراثية فيها من عمليات التأكسد الضارة، نظراً لطبيعته التي تؤهله للعمل كمانع للأكسدة 

لها   أن  الدفاعية  ويعتقد  الأنظمة  من  بالعديد  المباشرة  بالسرطان وعلاقته  الإصابة  منع  في  دورا 

، والتي تعمل جميعها على إزالة . (Yan et al.,2019; Wong et al , 2012)ضد الأكسدة  

زيادة نشاط     من خلال و بطريقة غير مباشرة  أة مباشرة عن طريق منح الالكترون  الجذور الحر

الجهد  تثبيط  على  يعمل  والذي  دسموديز  اوكسايد  والسوبر  الكلوتاثيون  ومنها  الاكسدة  مضادات 

 Raish et al., 2016) ) التأكسدي وبيروكسيد الدهون وبالتالي يمنع انتاج المالون ثنائي

النتائج    التجريع أاظهرت  لنبات    ن  المائي  بالمستخلص  البانديكوت أالفموي  توت  وراق 

  oxidase (COX)السيتوكروم    مستوى( في معدل  P>0.01دى الى عدم وجود فرق معنوي )أ

Cytochrom 

الفلافونويد    تمر       ومنها  النباتية  الأيضيةبالمركبات  بهاالتي    نفسها  المسارات  المواد   تمر 

الاقتران  الأ لعملية   اغلبها  تخضع  المعوية  الخلايا  في  امتصاصها   فبعد  للجسم  الداخلة  خرى 

بعملية   الغلوكورونيك  وحمض  الحيوية  المادة  مابين  الغلوكوروني    الاقترانوالتفاعل 

glucuronidation    الميثلة  ،methylation    الكبرتة المخاطي   sulfationأو  الغشاء  في 

الكبد  ند فعالكبد،    وللأمعاء   إلى  تصل  تمرما  الأيضية  ب  فانها  المسارات  من  انتاج   العديد  ويتم 

ويتم إفراز جزء كبير من هذه المستقلبات عبر الصفراء، ويمكن السيطرة على  مستقلبات عديدة ،  

الكائن   لها  التي يتعرض  المرضية المختلفة  المركبات   عن طريقالسمية والحالات  استخدام هذه 

  (Cermak,2008)  السيتوكروم  ورها الوقائي و نشاطها المنظم لمستويات د     من خلالالنباتية  

السيتوكروم في تقليل المستقلبات المتفاعلة الخطيرة  والتي تنشأ عن    مستوى  يساهم تنظيم معدل  

النظام النشاط      هذا  عن  الناتجة  المتفاعلة  المركبات  من  تقلل  النباتية   المستخلصات  لأن  وذلك 

الزائد والمواد السامة التي يتم استقلابها بواسطته وبهذا يقلل من الجذور الحرة والإجهاد التأكسدي 

( Park et al.,2010)    كما والسولانيسيون     anthraquinoneالانثراكينوات    أن  ، 

solanesol     من البانديكوت مكونات    التي هي  تنظيم    يمتلك    الفعالة  توت  على  فعالية    القدرة 

تنظيم  COX  سايتوكروم الفرعية    التعبير  من خلال  لوحداته  النووي    الموجودةالجيني  بالحمض 

  في آثاره الوقائية على وظيفة الميتوكوندريا ، كما   COXنشاط    زيادةلميتوكوندريا ، وقد يساهم  ل

البانديكوت  المركبعمل  ت الفعالة لاوراق توت  تثبيط توليد ات  تقليل  و   ROS  الجذور الحرة    على  

الذي   التأكسدي  الحفاظ على    له دور كبيرالإجهاد  للمايتوكوندريا       الوراثية   المادة    تركيب في 
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(mt DNA)  Mitochondrial DNA     ,يؤدي الجيني     لىإ  مما  التعبير    لسايتوكروم زيادة 

COX  توت البانديكوت تعزيز القدرة المضادة للأكسدة لمستخلص  التي  (Yan et al.,2019 ) 

ب  تاثير    5-9 نيتروزامين    ثنائي مادة  المعاملة  مستويات اثيل  النخر    في  عامل 

الفا   والانترلوكين    Interleukin-1βالانترلوكين  و  TNF-αالورمي 

Interleukin- 8    

النتائج    الحقن  إ اظهرت  ب    داخلن  البريتوني   ارتفاع إأدى    DENالغشاء  حدوث  لى 

وهذه النتائج      Interleukin-8والانترلوكين     TNF- α  مستوى  ( في معدل  P<0.01معنوي )

 ( ;Eitah et al. ,2023; Zhang et al. ,2016   Giri et al. ,2023)تتفق مع 

لى الضرر الحاصل في الكبد، إذ بينت نتائج  إ  TNF- α يعود السبب في ارتفاع مستوى     

تناولتها   التي  الكبد  وظائف  قيم  على  اعتماداً  للكبد  الوظيفية  القدرة  انخفاض  الحالية  الدراسة 

  ، مستوياتها  في  تغيراً  بينت  التي  و  عنالدراسة  من    فضلا  الكثير  تحرر  السايتوكاينينات  الى 

يكون الكبد غير قادر على ازالة المستويات العالية من   نتيجة تحطم الخلايا الكبدية، لذا   الالتهابية

السايتوكاينينات   كما  هذه  ارتفاع  إ،  سبب  انزيمات  إيعود  قد    TNF- αن  مستويات  ارتفاع  لى 

AST ، ALT و ALP  مع إ الكبد  انزيمات  بين  ايجابية  ترابطية  علاقات  وجود  النتائج  بينت  ذ 

TNF- α  دوراً تيم  الذي )  واضحا  لك  الكبدية   الخلايا  تنخر   Guobin andفي 

Michael.,2011 ) 

قد  ارتفاع    كما  سبب  مادة   TNF-α لـ    مستوىيعود  أن  زيادة   DENإلى  على  تعمل 

اختلال   في  تسبب  مما  الاكسدة  مضادات  وتقليل  الحرة  وحدوث توازن  الالجذور  تلف   الخلوي 

( النووي  الاجهاد  ،  (  Priya et al.,2018الحامض  المرتفعة من  المستويات  تؤدي  أن  ويمكن 

والبروتينات  النووي  الحامض  تدمير   إلى  الخلاي  الخلوية  التأكسدي  أغشية  اختراق  ا  عن طريق 

والدخول إلى النواة مباشرة وهذا يؤدي إلى حدوث طفرة جينية وتغيير البروتينات مما يؤدي إلى  

 TNF-α (Basu, 2018 ; Basu and Nohmi, 2018)  مستواهاارتفاع 

لأنواع  المستقبلات  من  انواع  عدة على تحتوي  الكبدية الخلايا أن    من مختلفة  تعود 

 الكثير من على الكبد  يحتوي   كما ،(TNF-α , IL-8 , IL-1α)ومنها الالتهابيةالسايتوكاينينات  

 المتمثلة الموجودة المناعية الخلايا إلى TNF-α مستوى ارتفاع سبب  يعود قد   لذا الدفاعية الخلايا
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 ; Macrophage    (Budhu and Wang ,  2006خلايا ال   و    Kupffer cell بخلايا 

Wang et al., 2006 ; Balasa et al., 2015)     انواع تأثير  إلى  السبب  يعزى  أو   ,

المعاملة    التفاعليةالأوكسجين   نتيجة  تكونت  في     DENالتي  استنفاذ   رافقها    مستوى والتي 

الحرة المتولدة وان  مضادات الاكسدة الخلوية إذا ان المسارات داخل الخلايا تتأثر كثيرًا بالجذور  

والبروتينات والدهون مسببه بذلك ضرر خلوي وعدم    DNAتراكم هذه الجذور تسبب بأكسدة الـ  

ن العديد من الدراسات ركزت على دور إ (    من الجدير بالذكر   Bannasch,2012استقرار )

الورمالت عامل   مهم    ودوره  TNF-α  ينخر  التهابي  حالة  كعامل  في  رئيسي  الاصابة  ومؤشر 

اصابة الكبد  في أمراض عدة مثل التهاب الكبد الفيروسي والكحولي   مؤشرالسرطان  كما أنه  ب

 ((Ding & Yin ,2004; Wu & Zhou,2010والاصابة و نقص التروية الكبدية 

النتائج              الحقن  إ اظهرت  البريتوني  ب    داخلن  ارتفاع إأدى    DENالغشاء   لى حدوث 

( معدل    (P<0.01معنوي  مع   Interleukin-1βالانترلوكين    مستوىفي  يتفق      وهذا 

Adelani et al.,2023; Farag et al.,2023;Song et al.,2020) ) 

كعامل نمو للكثير من الخلايا السرطانية وهنا تكمن خطورته في تطور    1β  -IL يعمل   

  IL-1βيزداد في الكثير من السرطانات ولاسيما في سرطان الكبد، وبوجود    مستواهالمرض، ان  

على سطح الخلايا الكبدية سوف يحدث انتاج مستمرا له من قبل الخلايا السرطانية ومن ثم يزداد  

 يزداد   مستواهوجد أن  قد  يشترك في تضرر او تنخر الكبد، و  1β  -ILفي المصل، وان    مستواه

 Malkova etن يقلل الموت المبرمج للخلايا السرطانية   )أبازدياد حجم الورم، ومن الممكن  

al.,2023  ) 

المعنوي في معدل  إ      الارتفاع  المادة   لتاثير   ن يرجعأيمكن     1β  -ILالانترلوكين    مستوى ن 

تيجة الاجهاد التأكسدي الحاصل . السامة والتي احدثت تأثيرا مؤكسدا مسببة بذلك السمية الكبدية ن 

ن يحفز توليد لعدد كبير أغريبة أو مواد سامة وضارة يمكنه  ن معاملة الجسم بمواد كيميائية  أذ  إ

لدهون والتهاب  من الجذور الحرة وحدوث الاجهاد تأكسدي الذي ينتج عنه حدوث بيروكسيدية ا

للالتهاب   المحفزة  السيتوكينات  الكبدية على اطلاق  الخلايا  تعمل  لهذا  ونتيجة   ، الكبد  في  وتنخر 

ل الطبيعية  غير  والنسبة  المرتفعة  التراكيز  خلال  من  يتضح   1β  -IL  (Schulien etوذلك 

al.,2020 ) 
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مستوى    كما ارتفاع  في  السبب  بينت   1β  -ILيعزى   إذ  الكبد،  في  الحاصل  التلف  الى 

تناولتها   التي  الكبد  وظائف  قيم  على  اعتماداً  الكبد  وظائف  في  انخفاضا  الحالية  الدراسة  نتائج 

الالبومين  AST، ALP، ALTالدراسة   ،    و،  مستوياتها  في  تغيراً  بينت  التي  عندما فالبليروبين 

بالإضافة الى   1β -ILومن ضمنها  ات الالتهابيةالسايتوكاينينتتحطم خلايا الكبد تتحرر العديد من 

من   العالية  المستويات  ازالة  على  قادر  غير  الكبد  ويكون  السرطانية،  الخلايا  قبل  من  افرازه 

د المتمثلة بارتفاع مستويات انزيمات الكبد با أن انخفاض القدرة الوظيفية للكالحركيات الخلوية، لذ 

البليروب يساهم في    الذي  1β  -ILين الكلي تسبب ارتفاع مستويات  وانخفاض الالبومين وارتفاع 

 . (  Malkova et al .,2023; da Cruz et al.,2022) يةخلايا الكبد التنخر 

لتهاب نتيجة تأثير المادة السمية  حداث الإإالى دورة في    IL-8سبب ارتفاع    كما قد يكون 

يشارك أيضًا في مجموعة    هترتبط أيضًا بتطور تليف الكبد كما ان  IL-8ان زيادة مستوى     اذ،  

الكبد   أمراض  من  خلالمتنوعة  بمستقبله  من    Chemokine receptor 1/2الارتباط 

(CXCR1/2)  Huang et al.2015;   Ha et al .,2017).)   يؤثر    اذIL-8    مسار على 

المختلفة   خلالالأمراض   phosphoinositol-3-kinase –proteinمسارتعزيز    من 

kinase (PI3K / AKT)    ، الذي يلعب دورا رئيسيا في ايض ،نمو  ، تكاثر وبقاء الخلية الحية

  من خلال غزو سرطان الخلايا الكبدية  و تكاثر وهجرة الخلايا البطانية الوعائية  من  يعزز   وبالتالي

 (  Wang et al.,2021 ; Sun et al.,2019) هذا المسار

البانديكوت  لا  المائيمستخلص  بال  المعاملة  تأثير  5-10 توت  مستويا وراق    تفي 

الفا   الورمي  النخر    Interleukin-1βالانترلوكين  و  TNF-αعامل 

    Interleukin- 8والانترلوكين 

النتائج        المائين  إاظهرت  بالمستخلص  الفموي  البانديكوت لأ   التجريع  توت  في   وراق 

و   TNF- α  مستوى( في معدل  P>0.01أدى الى عدم وجود فروق معنوية  )G3      المجموعة

  Interleukin 8والانترلوكين  Interleukin-1βالانترلوكين 

مختلف وراق  أحتوي  ت  تمتلك  التي  النشطة  المركبات  من  العديد  على  البانديكوت  توت 

طرة على السيتوكينات المحفزة للالتهابات منها التأثيرات المضادة للالتهاب من خلال تنظيم والسي

ن مستخلص توت  أاثبت    ذإ،    Elagic acidحامض الإيلاجيك     gallic acidحامض الغاليك   

همية بالغة كونه ذات خصائص مضادة للالتهاب أ ت وما يحتويه من مركبات نشطة له  البانديكو
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والتي جعلت من المستخلص النباتي قادرا على تقليل مختلف الالتهابات والاصابات الخلوية من  

الورمي   التنخر  عامل  مثل  للالتهاب  المحفزة  السيتوكينات  عن  التعبير  تنظيم  و    TNF-αخلال 

ومستقبلاتها    IL-8و  1β  -ILالانترلوكين   السيتوكينات  هذه  وتنظيم  تعديل  -Zamudioكذلك 

Cuevas et al.,2021) ) 

لى تولد إنسجة يعزى  تهابات التي تحدث في الخلايا والأحد اهم مسببات الضرر والالأن  إ          

و الحرة  التفاعلية  أالجذور  الاوكسجين  التأكسدي   ROSنواع  الاجهاد  حدوث  الى  تؤدي  والتي 

ت النشطة  وبيروكسيدية الدهون و احدث خللا واضحا في مختلف انحاء الجسم ، وتلعب المركبا

في نبات توت البانديكوت دوراً مهماً وحيوياً كونها مواد مضادة للاكسدة ، فضلا عن دورها في  

تنشيط الانزيمات المضادة للاكسدة التي تقلل من تاثير الاجهاد التأكسدي وهذا ساهم بشكل واضح  

 ( .Alves et al ,2010) ل من الاصابة الحاصلةلالسيتوكينات المحفزة للالتهاب وقفي تنظيم 

الكبدية ب  آلقد    الخلايا  تأثر  التي حفزتها على    ROSصبح واضحا  الخارجية  والسموم 

  وراق توت البانديكوت لأ  اطلاق السيتوكينات المحفزة للالتهاب وهنا جاء دور المستخلص المائي

الكبدية   كوبفر  لخلايا  البلعمة  نشاط  تقليل  على  عمل  بالاجهاد   Kupffer cellsالذي  المتأثرة 

مثل  للالتهاب  المحفزة   للسيتوكينات   الخلايا  هذه  افراز  قلل  وبالتالي  الحرة  والجذور  التاكسدي 

TNF- a    وIL-1β    والIL-8  المجموعة  أو في  التحسن  سبب  ويعزى  مستوى    G4يضا   في 

توت    دور المستخلص المائي لاوراقإلى     IL-8و  1β  -ILتنخر الورمي و الانترلوكين  العامل ال

وبالتالي انخفاض   DENالخلايا من الاجهاد التأكسدي الناتج عن     DNAحماية الـ  فيالبانديكوت  

النووي  إ و  ,TNF- α   مستوى الحامض  المفرطة    المتضررصلاح  الاكسدة  عملية  جراء 

(Hossain et al. , 2021 ) 

 The histological studyالدراسة النسجية   5-11

   نسيج الكبد  فياثيل نيتروزامين  ثنائيمادة المعاملة ب تاثير  5-11-1

اظهرالفحص النسجي للكبد في مجموعة السيطرة تركيبه النسجي الطبيعي المتكون من       

مركزي   وريد  على  يحتوي  فصيص  كل  و  فصيصات  الخلايا    Central veinعدة  وانتظام 

شرطة وما بين هذه الاشرطة تقع فسح دموية تسمى  أوالتي تكون بشكل    Hepatocytesالكبدية  

ا  Sinusoidsالجيبانيات   تمييز  ذات  ويمكن  الكبدية  واضحة  ألخلايا  الوريد إنوية  جانب  لى 

  الغشاء البريتوني  داخلاظهرت نتائج التقطيع النسجي ان الحقن في حين  ، المركزي  والجيبانيات 
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الكبد إأدى    DENبمادة   نسيج  في  تنكسيه   تغيرات  وحدوث  واضحة  ورمية  عقيدات  لى ظهور 

 Ahmed)وهذا يتفق مع  ارتشاح الخلايا الالتهابية حوله وظهور احتقان في الوريد المركزي مع  

et al. , 2022 Duan et al , 2023; Akree et al , 2023; ) 

  قد تكون   DENن تعرض الكبد الى تأثيرات وتغيرات نسجية واضحة بعد الحقن بمادة  إ 

الأ نواتج  مستقلبات  لتكوين  بالجسم  اليض  نتيجة  تكون  ضارة  الشديدة والتي  السمية  مسؤولة عن 

ال   مادة  سببتها  التفاعلية    ذ إ ،    DENالتي  المستقلبات  بعض  خلالتنتج  السيتوكروم     من  نظام 

P450    مثلN ‐ acetyl ‐ p benzoquinoneimine   بالغة الأيض  نواتج  تعد من  التي   ،

ن استنفاذ الجلوتاثيون المضاد للأكسدة  إ، كما    يةالكبد   الخلاياالخطورة والتي تعمل على مهاجمة  

 ,.Li et al.,2019; Owumi et al)في نسيج الكبد  أحد الأسباب المؤدية للتلف الحاصليكون 

إ  (2019 كما  مادة  ن  ،  سببتها  التي  الالتهابية  مفرط     حدوث   في  ساهمت   DENالاستجابة  نمو 

 . (Fujii et al.,2013  )سرطان الخلايا   الكبدية حدوث لخلايا الكبد وبالتالي حفزت 

  DENمادة    تاثير ناتج من خلال     الذي حدث في الخلايا الكبدية قد يكون  ن هذا الضررإ         

الالأ  في عززت   كبديةنسجة  عملية  وبالتالي  الفائقة  حدوث   Lipidدهون لل  الأكسدة 

peroxidation      الى خارج الخلوية  المكونات  الكبد وتحرر  لنسيج  التي سببت تحطم واضح 

بدوره  ،    الخلايا وبالتالي    ةالمضاد   الدفاعانظمة    تعطلإلى  دى  أوهذا  الخلايا  وإصابة  للأكسدة 

هذه التغييرات في   ن يعزى سبب أ يمكن    ، كما   (Mittal et al., 2006)تكون العقيدات الورمية 

ط التسرب المسامي يتنش   في    DENلمادة  بعد التعرض  الإجهاد التأكسدي    لى دورإالخلايا الكبدية  

لتفريغ عوامل وإنزيمات مختلفة المايتوكوندريا  المبرمج     تحث   في  الخلايا  أنواع  أن    ،كماموت 

مع    ت تفاعلقد  ذات تأثير خطر على النظم البيولوجية    DENمادة  التي سببتها  الأكسجين التفاعلية  

 , Oliveira et al)تلف الخلايا الكبدية    مما سبب   الخلويةالحمض النووي والبروتينات والدهون  

2013 ) 

بتأثير    5-11-2  لاوراق  مستخلصال المعملة  البانديكوت    المائي  نسيج    فيتوت 

 الكبد

 مستخلص الب   ملغم /كغم  60بجرعة    النسجي بعد التجريع الفموياظهرت نتائج التقطيع   

الطبيعي  لاوراق    المائي التركيب  البانيدكوت  اتوت  و  الكبديةللنسيج  من    وذلك واضحا،    لخلايا 

ساهم    خلال حيث  الكبد  لنسيج  النسيجية  لأالتغيرات  المائي  البانديكوت    وراقالمستخلص  توت 
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الحاصل   الضرر  تقليل  في  كبير  خلالبشكل  للأكسدة    من  المضادة  مكوناته  خصائصة  بسبب 

  ,saponinsوالصابونين    ligninsواللجنين     Alkahoidالقلويدات    مثل  بايلوجيا  النشطة

الحالية     anthraquinone  والانثراكينوات   ,sterolsوالستيرول   الدراسة  أكدت  حيث  ن  إ ، 

التلف الحاصل في  القدرة على تجديد الخلايا الكبدية وتقليل  البانديكوت له  نبات توت  مستخلص 

  ، التأكسدي  للاجهاد  بفعل  الكبد  الانزيمات    فقد نسيج  مستوى  رفع  على  المستخلص  يعمل 

خلال اصلاح الاغشية   صابة الكبدية من، و الحد من الأ   SODو    GSHالمضادات الاكسدة مثل  

في الاغشية الخلوية  الخلوية التالفة و تنظيم مستوى انزيمات الكبد والبليروبين ومستويات الدهون  

نسجة وتقليل العوامل المشاركة الكبدية وتحسين سلامة الألى تحسين بنية الخلايا  إوبالتالي يؤدي  

الإصابة تطور   Hasanuzzaman et al. , 2020; Ghagane et al., 2017  في 

Harun et al.,2016) ) 

السيطرة على  إكما     في  كبيرة  فاعلية  ذو  منه  للالتهاب جعلت  النبات خاصية مضادة  امتلاك  ن 

تقليل ارتشاح الخلايا الالتهابية والسيطرة     من خلالالالتهاب الحاصل اذ يلاحظ ذلك   دوره في 

النسيج بنية  استعادة  بالتالي  وغيرها  كوبفر  خلايا  نشاط   ;Khuniad et al., 2022)  على 

Ghagane et al., 2017) 

   لىنسيج الك  فياثيل نيتروزامين  ثنائي مادة المعاملة بتاثير  5-11-3

النسجي    التقطيع  نتائج  ب  داخل  نن الحق أاظهرت  البريتوني   أدى   DEN  مادة الالغشاء 

وجود زيادة في فسحة بومان    فضلا عنالى حدوث احتقان وضمور وانكماش في الكبيبة البولية  

 Mehany  وتحطم النبيبات البولية مع انسلاخ البطانة الداخلية للنبيبات البولية وهذا يتفق مع

et al., 2023; El-Desouky et al., 2019) ) 

نتيجة التعرض لمختلف المواد الغريبة  قد تكون  ن التأثيرات الكلوية الضارة التي حدثت  إ    

أو الادوية والسموم و تحريض الإجهاد التأكسدي، وقد يتبع ذلك تنشيط عوامل ومسارات مختلفة  

السيتوكينات  إنتاج  وزيادة  الكلى  انسجة  تلف  في  هذه   الالتهابية  تشارك  تؤدي  أن  ويمكن   ،

الدفاع المضاد للأكسدة انظمة  التغييرات إلى حدوث خلل في التوازن بين هذه العوامل الالتهابية و

اضطرابات   إلى  النهاية  في  يؤدي  مما   ، تحطميةللخلية  نسجية   , .Molaei et al)  وتغيرات 

2021 ) 
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ير نتيجة للسمية  نسجتها بشكل كب ألى تأثر الكلى و إدى أ DENن تعرض الجسم لمادة ال  إ 

يحدث   و  بالكبد  أالحاصلة  الكلى  اصابة  ترتبط  نظرا لأن  وذلك  تشارك  ايضا  الكلى  في أن  يضا 

الغذائي   التمثيل  لل    DENعملية  الغذائي  التمثيل  يحدث  حيث  الجسم،  الكبد    DENفي  عن  في 

السيتوكروم    طريق الاوكسجي   P450نظام  انواع  توليد  ان  التفاعلية  فقد اصبح واضحا   ROSن 

بتلف   يتسبب  مفرط  الكلأبشكل  خلال  ىنسجة  بيروكسيد   من  الاغشية   يةتعزيز  وتلف    الدهون 

استنفاذ لنظام مضادات الاكسدة   ROS، كما تسبب  ات الخلويةالبروتين ووالحمض النووي   الخلوية

 يعود قد  ف  المستقلبات الضارةللتضرر بفعل العديد من    ةمعرضمن اكثر الاعضاء ال  الكلية  وتعد ،  

الى توفر الاحماض الدهنية المتعددة غير المشبعة طويلة السلسلة في تكوين الدهون الكلوية  ذلك  

وربما تعزى الاضرار النسجية الحاصلة في الكلية الى نشاط السيتوكينات المحفزة للالتهابات مثل  

الفا   الورمي  التنخر  السيتوكينات   TNF-aعامل  تسبب  الكلية عن   فقد  اعتلال  للالتهاب  المحفزة 

عملية  طريق   في  احدوث خلل  الغشاء  من  الكلويالافراز   ;Aprilia et al., 2018 لكبيبي 

Ozbek, 2012))  .  أ وجد  الكما  مادة  على  DEN  ن  اغشية    تعمل  إنزيمات  أنشطة  خفض 

، زيادة في أكسدة الدهون ، أكسدة البروتين ،   Brush border membrane  تيةحافة الفرشاال

البولية   للنبيبات  الخلوية  الاغشية  تحطم  وبالتالي  الهيدروجين  بيروكسيد  مستويات  وزيادة 

 . (Ansari & Mahmood, 2016)والكبيبات 

بتأثير     5-11-4 لاوراق  مستخلصالالمعاملة  البانديكوت    المائي  نسيج    فيتوت 

 لىالك

ب         الفموي  التجريع  بعد  النسجي  التقطيع  نتائج  توت لأ   المائيمستخلص  الاظهرت  وراق 

التركيب الطبيعي للكبيبة والنبيبات البولية مع ظهور احتقان في بعض    المحافظة على  البانديكوت 

 اجزاء النبيبات البولية  

الحالية  تاثب  الدراسة  نتائج  يحسن  إت  النشطة  ومركباته  البانديكوت  توت  اوراق  نبات  ن 

في من   الحاصل  على   الضرر  يعمل  وكذلك  الكلوي  الترشيح  معدل  من  ويحسن  الكلوية  الخلايا 

وظا تفاعلات تحسين  في  الحاصلة  فالزيادة  كبير  بشكل  الكلوية  والأنابيب  الكبيبات  وبنية  ئف 

لحرة والاجهاد الالتهاب والتأكسد داخل الكلية حفزت السمية وفي محاولة السيطرة على الجذور ا

ذلك   ادى  الاكسدة  إالتأكسدي  استنفاذ مضادات  البانديكوت   إذ لى  للتوت  النباتي  المستخلص  يقوم 

 Khuniad et)    رفع نظام مضادات الأكسدة  من خلالضرر التاكسدي وحماية الكلى  بتقليل ال



 المناقشة ....................................................................................الفصل الخامس
 

 

109 

 

al.,2022; Chen et al., 2019)  السبب    كما الحاصلليعود  أ  لتحسن  الكلىفي  لى  إ  نسجة 

تكسبها فعالية   والتي  ي لاوراق المستخلص  ئالفعالة في المستخلص الماالفلافونيدات   مادة  وجود  

مضادة للاكسدة كونها قادرة على منح ذرة هيدروجين للجذور الحرة وايقاف عملها الضار على 

التاكسدي يتقليل عملية بيروكسيد   وبالتاليالنسيج   ة الدهون وحماية الاغشية الخلوية من الضرر 

 .  (Luna-Guevara et al., 2018)  وتعزز نظام اصلاح التلف الخلوي

 لى احتواء نبات توت البانديكوت  على إيعزى سبب التحسن في نسيج  الكلى  ن  أويمكن  

التلف لكونه عامل    Ascorbic Acidالاسكوربيك   حامض   الذي يعمل على حماية الخلايا من 

منها    الانزيمية  التفاعلات  من  لكثير   oxoglutarate-dependent-2مساعد 

dioxygenase    وتنظيم لعمل  مهما  يعد  الخلايا  الجينات   عمل والذي  يحافظ     ،  داخل  وكذلك 

 من خلالحامض الاسكوربيك   على استقرار الخلايا عن طريق حمايتها من الجذور الحرة وذلك 

وهب الكترون للجزيئات غير المستقرة وتحويلها الى جزيئات مستقرة  ويقلل الالتهابات وترميم  

 ( Playford and Weiser et al.,2021; Young et al., 2017) الانسجة التالفة

الكلى    قد كما   نسيج  التحسن في  للنبات  على  إيعود سبب  المائي  المستخلص  احتواء  لى 

المتمثلة  megastigmanesالمجاستيجمانات   الكلى  وظائف  تحسين  في  مهما  دوراً  له  الذي   ,

الالبومي  مستويات  زيادة  وكذلك  الدم   في  والكرياتنين  اليوريا  مستويات  تحسن  بخفض  و  ن 

يؤدي  ا مما  منعإلبيليروبين   في    لى  البروتينات  من  المزيد  التلف أتراكم  من  للحد  الكلى  نسجة 

تضخم   تقليل  وايضاً  الكلوي  النسيج  في  والنزف  والاحتقان  التنخر  تقليل  عنه  ينتج  وهذا  الكلوي 

 .  (Ryu et al., 2003الكبيبات ) 

لمستخلص  إيعزى  ن  أويمكن    الوقائي  الدور  البانديكوت وراق  ألى  احتوائه    توت  بسبب 

على العديد من المواد الفعالة مثل الفينولات والبوليفينول التي لها القدرة على كسح الجذور الحرة 

ويعود نشاط مكونات المستخلص المضادة للأكسدة بشكل أساسي لخصائص الأكسدة والاختزال  

أحد المركبات الفينوليه الذي يعمل على كسر سلسلة الجذور    gallic acidالخاصة بها كما ويعد  

حاله  إلى  وتحوله  الحرة  الجذر  أكسدة  إلى  وتؤدي  الهيدروجين  جزيء  وهب  طريق  عن  الحرة 

نتيجه امتلاء غلافه الخارجي بالالكترونات أو  المحافظة على توازن مضادات الأكسدة    ة  مستقر

م  اوالتقليل  السرطانية  الأورام  عن  ن  التفاعلية  ألناتجة  الأكسجين  طريق نواع  نشاط    عن  زيارة 

( الفائق  ) SODديسموتاز  بيروكسيد GSH(  والجلوتاثيون  تقليل  الدهون   ية  ( وكذلك عن طريق 

على   الغاليك  يعمل حامض  المبرمج عن    تنظيمكما  الخلايا  وموت  الذاتي  والالتهام  الخلية  دورة 
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على العمل  و  الكاسبيز  مسار  تنشيط  مثل     طريق  الخلية  بدورة  المرتبطة  البروتينات  تنظيم 

cyclin A    وcyclin D1    وcyclin E    و تأخير انقسام الخلية غير المسيطر عليه عن طريق ،

إنزيم   وتثبيط   Cyclin-Dependent Kinase inhibitor 1B (p27KIP)تحريض 

 Cyclin-Dependent Kinase (CDK)   (Kotb et al., 2022; Kahkeshani  etنشاط

al.,2019.)   
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 الاستنتاجات 

 

ل  -1 المائي  المستخلص  تحضير  وجد  أنبات  بعد  البانديكوت   توت  المؤثرة  أوراق  الجرعة  ن 

 ملغم / كغم في الجرذان البيض  60للمستخلص بلغت 

 دت الىأ اثيل نيتروسامين ثنائيمادة ملغم / كغم من  200  حقن تحت الغشاء البريتوني ان ال -2

-A    يات مستو الارتفاع المعنوي في معدل    من خلالحدوث خلل في وظائف الكبد  ALT   ,ALP 

 ,AST  ,MDA  ,  ,T-BIL  , 

B-    المعنوي الارتفاع  خلال  من  الكلى  وظائف  في  خلل   و  Uric acid, Ureaحدوث 

Creatinine   وEPO      وRenin  معدل  و في  معنوي  و   Albumin  مستوىانخفاض 

calciterol    

-C    المعنوي في معدل للارتفاع  نتيجة  الحرة  الجذور  التاكسدي وزيادة مستوى  الاجهاد  حدوث 

  SODو  GSH مستوى وانخفاض معنوي في معدل  LHP و  MDA مستوى 

 -D  8  مستوىارتفاع معنوي في-IL    وTNF-a  و  IL-1β    مستوىانخفاض معنوي في معدل   

oxidase  Cytochrom C  

 -E   ظهور عقيدات ورمية واضحة في كلا من نسيج الكبد والكلى 

  من   كبير  بشكل  و  قلل   البانديكوت   توت   لنبات   المائي  للمستخلص   المؤثرة  بالجرعة  المعاملة  ان  -3

 لى إ  الكيموحيوية  المعايير  اعادة  في  فعال  بشكل  وساهم  الكلى  الكبد،  نسيج  في  الحاصل  التلف

 الطبيعية  معدلاتها

 

 

 

 

 



 ....................... الاستنتاجات والتوصيات .................الفصل السادس ...........................
 

 
112 

 

 

 التوصيات 

 

الكبد و    بامراض سرطان    الاصابة  احتمالية  من  للتقليل  وقائية  كمادة  البانديكوت   توت   استخدام  -1

 . الكلى

 اعضاء   على   البانديكوت   توت   لنبات   الوقائي  الدور  بيان  عن  وظيفية ونسجية  دراسة  اجراء  -2

 الجسم  في أخرى

 مثل   الذاتية  المناعة  امراض   على  الكحولي  مستخلص لل  والعلاجي  الوقائي   التاثير  دراسة   -3 

 المناعي .  القلبية العضلة والتهاب والمفاصل والعظام   الحاد  الأمعاء التهاب 

في   الرئة  في  DEN  تأثير  على  ووظيفية  نسجية  دراسة  اجراء    -4 الدرقية   والغدة    والطحال 

 . المختبرية الحيوانات 

 توت   لنبات   الوقائي  الدوراجراء دراسة نسجية باستخدام المجهر الاعتيادي والالكتروني لبيان    -5

    على الدماغ في الحيوانات المختبرية  البانديكوت 

  الناتجة   الجانبية  الآثار  من  للتقليل  الأعشاب   بطب   الاهتمام  طريق  عن  والتثقيف  الوعي  زيادة  -6

 .  الكيميائية الدوائية العلاجات  عن
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summary 

       This study aims to know the protective role of the aqueous extract of 

leaves Leea indica on some physiological and histological parameters in 

White male rats treated with Diethyl-nitrosamine (DEN). 

     The study was conducted in the College of Education for Pure 

Sciences / University of Karbala and the animal house of the College of 

Pharmacy / University of Karbala for the period from the beginning of 

October 2022 until March 2023 This study included the use of 76 male 

white rats, Ratus norwegicus. Their ages ranged between 12 - 14 weeks, 

and their weight ranged between 200 - 220 grams.The aqueous extract of 

the leaves of the bandicoot berries The study included two experiments. 

In the first experiment aimed at determining the effective half dose 

(ED50) of the aqueous extract of bandicoot berry leaves through the 

study of the effective dose curve, 36 male rats were used, which were 

randomly divided into two groups. Six equal groups (6 animals per 

group) were dosed orally with 5 ascending doses of German extract of 

bandicoot berry leaves daily (20, 40, 60, 80, and 100 mg/kg supplement 

for a control group that was dosed with plain water) and for a period of 

30 days, blood samples were collected after the end of the study. 

Experiment to study the following parameters: Malonaldehyde level 

(MDA), reduced glutathione (GSH), total cholesterol (TC), and high-

density lipoprotein (HDL) level were dose-dependent. The half-effect of 

the extract is equal to 60 mg/kg B.W). 

    The second experiment aimed to study the protective role of the 

aqueous extract of bandicoot berry leaves. Against adverse effects in the 

liver and kidneys induced by DEN, 40 male subjects were used, which 

were randomly divided into four equal groups (10 animals per group). 

The first group (1) was dosed with 1 ml/kg of normal water and 

considered a negative control group. The second group (G2) was injected 

subperitoneally with a level of 200 mg/kg of DEN. control group, the 

third group (G3) was dosed with 60 mg/kg of the extract.water of 

bandicoot berry leaves, while the fourth group (G4) animals were dosed 

with 60mg/kg of the aqueous extract of the leaves of the bandicoot 

berries, and after four hours, it was injected submembrane 

Intraperitoneally Daily, with 200 mg/kg of DEN, two days a week for 

three months 
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     Fasting Blood samples were collected after the end of the experiment 

to study the level of the following parameters: the activity of the enzyme. 

Alanine transaminase(ALT), alkaline phosphatase (ALP), Aspartate 

transaminase (AST),the activity of the enzyme superoxide dismutase 

Malondialdehyde (MDA) Concentrate, Superoxide Dismutase (SOD) 

Glutathione, Lipid hydroxyl peroxidase (LHP), Total Bilirubin (T-BIL), 

and reduced glutathione (GSH) Albumin, Urea, Uric acid, and creatinine 

Efficacy, calciterol, erythropoietin (EPO), and creatinine Renin enzyme, 

TNF- α (factor necrosis tumor) Interleukin 8 (IL-8) and Interleukin-1 β 

(IL-1β) Cytochrome oxidase (COX) 

    The results of this experiment showed that subperitoneal injection of 

DEN caused a significant increase (P < 0.01) in the levels of ALT, ALP, 

AST, and MDA. LHP, EPO, BIL-T, Urea, Uric acid, Creatinine, Renin, 

TNF- α, IL-1β, IL-8 Significant decrease in rate(P > 0.01)  SOD, GSH 

,COX, Albumin, calciterol, compared with the control group. 

    The group treated with ED50 showed a significant increase in the 

leaves of the aqueous extract of Bandicoot (P < 0.01). SOD, GSH, COX, 

Albumin, calciterol And there were no significant differences ALT, ALP, 

AST, and MDA. LHP, EPO, BIL-T, Urea, Uric acid, Creatinine, Renin, 

TNF- α, IL-1β, IL-8 compared with the  negative control group. 

    The preventive group also showed that there were no significant 

differences(P > 0.01) SOD, GSH, COX, Albumin, calciterol, ALT, ALP, 

AST, and MDA. LHP, EPO, BIL-T, Urea, Uric acid, Creatinine, Renin, 

TNF- α, IL-1β, IL-8 compared with the  negative control group. 

        The results of the histological test showed that  subperitoneal 

injections of DEN for a period of 90 days led to damage to the liver cells, 

as clear degenerative changes and clear eruptions were observed  .In the 

liver tissue, the appearance of large tumor nodules and the infiltration of 

hepatic cells with the occurrence of necrosis of the cells,Additionally 

observed are central vein congestion and degeneration. The nucleation of 

the liver cells, whereas the histological changes in the kidneys were 

represented by severe atrophy in the size of the glomerulus, an increase in 

Bowman's space with hyperemia, and destruction of the urinary tubules 

with deterioration and thickening of the tubule cells' nuclei and sloughing 

of its lining epithelium, as well as infiltration of inflammatory cells and 
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contraction of the glomerulus.in addition to Urinary tubules collapsing 

with hemorrhage It also notes the normal structure of the liver tissue with 

the reorganization of the hepatic chords and the occurrence of hepatitis 

The normal structure of the liver tissue is also noted with the 

reorganization of the hepatic cords with the occurrence of dilatation of 

the central vein for the prophylactic group that was dosed with 60 mg / kg 

of aqueous extract of the leaves of the bandicoot berries and injected 

subperitoneally with 200 mg/kg of DEN. As for the kidney tissue, it was 

represented by the presence of Simple histological changes represented 

by a slight dilatation of the Bowman's space, the glomerulus is normal, 

with a normal structure of some distal and proximal urinary tubulesWith 

a bloody congestion compared with the positive control group 

   We conclude from the current study that the aqueous extract of the 

leaves of the bandicoot berry at a level of 60 mg / kg has a significant 

effectiveness in reducing the toxic effects resulting from the injection of 

male white rats with diethyl nitrosamine on the tissues of the liver and 

kidneys and improving the functional parameters and has a clear role in 

reducing the possibility of liver and kidney cancer 
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