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والصلاة والسلام على رحمة أنزلت للعالمين لدوتي  ، ((لئن شكرتكم لأزيدكم)) شكري لعظيم تجلى في لوله 

صلى الله عليه وآلة وصحبه أجمعين. وأتقََدم بِأسمى آيات الشُكر والعرفان لِنجَمٍ عَلا  صاحب الرسالة محمد  

،  ولَد تكََرَمتُ بشَِرف الانتمِاء إليهِ ،  بل هو بحِرٌ للمَعالي ولفة.. وبِهِ وعِليهِ توََكُئ(  شَمسٌ هو أم لمِرِ )  كالسِحابِ 

بِقلَم الكرم لم تظَمأ  ،  فَأنتَ بَيرقٌ في الصَبرِ ينُتخَى وأنتَ مائجٌ عُمرَ مَجراك مَن انشَكمِ ،  يا منارا  لِضَوئكَ أنتمَي

بوجودكَ   العيسى  الأستاذأرَضي  عباس  "رافد  بكَِ  الدكتور  بَصُرتُ  العلم  دليل  يا  كما    أستاذي"  وَمُعلَمي. 

السيدة    يشرفني أن أتقدم بالشكر والعرفان لعمادة كلية التربية للعلوم الصرفة جامعة كربلاء وأخُص بالذكر

 العميد وكل موظفي لسم الدراسات العليا. 

فلَهم  ،  فهَُم مَن حَمَلوا مَسرى أبجَديتنا وعنهم دُحِضوا مَن تكََبرَوا،  فسَلامٌ لِأحياءٍ عِبرَ الأجيال والزمن

للعلمِ منارٌ بكم نزَهو  ،  يا مَن تمَلكتمُ سما الكونِ تألق ا،  اليكُم ياشمسٌ ويالمرٌ ،  يَصدقُ الحرفُ وبهِم يَصدقُ القسَم

الورد في جنةٍ ،  وَنفتخَِرُ  ،  الحياة" رئيس لسم علوم  نصير مرزا حمزة  الدكتور  ذستالأ  اباسمكم "  فأنا كزارع 

مالي الِرحبةَ  ،  العِظَم  باذخ،  ثبَتَُ نخَلهُا شامِخ اُلجِذعِ والقَدمُ   “لد الفيزياء  رئيس لسم  "  الدكتور عادل جليل نجم“

   والظُلم. الفضى ينفردُ بالضوء 

فسَُبحان الله في عَطاء لا حدودَ لهُ وصَدق في لولهِ " ما يَفتح الله للناسِ من رحمةٍ فلا مُمِسك لها"  

كان لي شرف الانتماء إليهم والاكتمال بهم واخص    أخرى فالشكر لله ولإخوة هم من نعم الله علي خطوا بأسماء  

طليعبالذكر   بشار  التدريب    / د. شروق  لشؤون  عام  مدير  المعلمين    - معاون  العامة لإعداد  المديرية  في 

 والتدريب والتطوير التربوي. 

،  وأمََامهم كُل نجَمة في مَداها وهُم اليوم كَوكَب براق، ولا أخُفيكم سرا  فهَُم فزَعَةٍ للعلم وَضياء وهاج

ا وغلافُ ،  مُ والأوراقُ للاسَيخَُط التاريخ بعِلمِهم حتى تجَفَ الأ هكذا في مدار  ،  سَلامٌ عَليكم يامَن كُنتمُ للعلمِ روح 

يسُتقَرَُ  الارجاء،  عِلمكم  يعلو،  وترَتجَُ حولكم  في سناه،  وعلمكم  المحاجر غرلى  مُسفِر  ،  وتبقى  أنتم  كالفجر 

أ.د. معن عبد  خضير،  أ.د. هادي مزعل    مجد.. كِبرٌ.. وعلياءُ الأساتذة الافاضل من تشرفت بعلمهم،  الوجه

طهم.أ.  ،شفيقالعزيز   محمود  ثائر  ميري،  د.  مباشر  أ.م.د.  كاظم  ،  كاظم  أشواق   ،  عبيدأ.د. 

 . أقدمد. فاضل حسن خميس رئيس احصائيين ، أ.م.د. غسان عدنان الساعدي مدير التسجيل

وعظيم    ،لمُحيط أن النهارَ آتٍ ولا هَربُ وأسَمَعت الليلَ ا،  إرادتي التي أعطت ولم تكَتهَلُ   أذرُع  فَأنتم         

   التي خَطَت بِقلم الكَرم خُلقا وعلما  وحضورا.  مجواد كاظ  فرح   وامتناني د.م.  شكري

  به صمم سوم بنخلِه الفارع يشكر كلي الذي أبَصر الأعمى بعلمهِ وأنطقت حضارته من  ووجزئي الم         

   فوالله أنتم منجم العراق وبكم مُعافى ذاك الاسدُ العملاق.( جذري وجنان مجدي العراق)

 وتقديرشكر 
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 SUMMARYالخلاصة 

دراسة    التزاوج وفقا   تمت  الولت ونوع  المغناطيسي في ضوء معلمتي  التدفق  لمؤشرات  الاستجابة 

في القابلية  (  گاوس وبتعريض مستمر مع معاملة كلا الجنسين أو احداهما750لغاية  )  للمستويات المصنفة 

وذلك عند معاملة طوريها    Culex molestus Forskalالتكاثرية ومعدل أعمار بالغات بعوض الكيولكس  

 - ودور العذراء ولد تبين بوساطة ما يلي: (  الرابع، الثاني) اليرلي

گاوس أعلى استجابة في خفض معدلات أعمار    750سجلت المعالجة المغناطيسية بمصنفاتها لغاية   

كما تسجل كثافة الفيض المذكورة أعلاه تأثيرا  كبيرا  في  ،  البالغات المعاملة في طوري اليرلات الثاني والرابع

في حين كان هذا التأثير واضحا  عند التعريض المستمر وفقا  لنقطة التداخل مع متغيرات المعاملة  ،  معدل العمر

ذكر في السيطرة  ،  يوم/انثى  16,4ذكر لطور اليرلات الثاني مقابل  ،  يوم/انثى  5,1للفيض المغناطيسي وبمعدل  

ذكر.  ،  يوم/انثى  17ذكر للطور الرابع اليرلي مقارنة بما هو متحقق في السيطرة وبمعدل  ،  يوم/انثى13,7و

في حين تمكنت العذارى المعاملة من النمو والتطور بشكل طبيعي وصولا  للبالغات البازغة وبمرونة عُكست  

 ذكر في السيطرة. ، يوم/انثى15,95ذكر مقابل ، يوم/انثى  21,9في أعمارها وبمعدل  

ولت التعريض  ،  استبعد تأثير معاملة الطور اليرلي الرابع ودور العذراء باختلاف الفيض المغناطيسي  

،  سيطرةونوع التزاوج في تثبيط القابلية التكاثرية للبالغات البازغة عند مقارنة معدل وضعها في معاملة ال

البازغة من   الذكور والأناث  التزاوج  الثاني ونوعي  العمر  ليرلات  المستمر  التعريض  ذلك في  بينما عُزز 

و معاملة  معاملة عند  يرلات  غير  ذكور  مع  وتزاوجها  الأناث  لمعدل(  طبيعية )  معاملة  وصل   ،1,1إذ 

مع انتفاء تأثير أهمية معاملة الذكور في  ،  لارب/انثى في السيطرة  2,8انثى على التوالي مقابللارب/1,03

م  مشابهة  وبنتائج  الموضوع  البيض  لوارب  عدد  للمعدل  معدل  محاكاة  السيطرة  معاملة  في  تحقق  ما  قابل 

مشيرا  لأهمية مرحلة التعرض ومن ثم مدة التعرض  ،  العمري القصير لبازغات الطور المعامل والمشار اليه

 المترافقة مع نوع التزاوج لأحداث التأثير. 

د الطور اليرلي الثاني والمعامل ساعة صباحا  فضلا  عن ساعة أخرى مساء أو بتعريض مستمر  عُ  

المغناطيسي   التدفق  لمؤشر  التعريض  لأرجحية  وفقا   البيض  إنتاجية  تثبيط  في  تأثيرا   المعاملات  أكَثر  من 

لا  عن معاملة أناث  گاوس المترافق مع تزاوج الذكور والأناث التي عوملت في دورها اليرلي الثاني فض750

الطور الثاني وتزاوج بالغاتها مع ذكور غير معاملة للطور ذاته إذ كان الاختلاف اكثر وضوحا  فيما يخص  

عدد البيض/لارب في نوع التزاوج الواحد المذكور أعلاه وكذلك باختلاف التزاوجات ضمن التركيز ذاته  

إذ  اليه  لنوع  108,49،107,3وصل    المشار  الواحد بيضة/لارب  باختلاف  115,3 التزاوج  بيضة/لارب 

مقابل   التعرض 132,9التزاوجات  عند  السيطرة  في    ،100,6  وكذلك(  س.ص+س.م)  بيضة/لارب 

مقابل  106،بيضة/لارب 101,5 التوالي  على  التعريض  133,1بيضة/لارب  عند  السيطرة  في  بيضة/لارب 

البيض/لارب    المستمر. وبتبادل معكوس أشار لمرونة إنتاجية الأناث من البيض استقطب التأثير في معدل عدد 
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باختلاف الولت ونوع التزاوج  عَزز كثافة الفيض الواردة أعلاه وبحضور بالغات العمر الرابع اليرلي المعاملة  

مشيرا  لأهمية مؤشر التدفق  ،  بالترافق مع البالغات المعاملة لدور العذراء وللكثافة ذاتها وبتعريض مستمر

المغناطيسي وفقا  للتداخل مع نوع التزاوج ومعنوية الفروق ضمن الكثافة نفسها باختلاف التزاوجات او لنوع  

المستعملة   الفيض  لكثافات  وتبعا   السيطرة  بمعاملة  مقارنة  لارب  البيض/  عدد  معدل  في  الواحد  التزاوج 

ة. ولد دُعم الانخفاض الملحوظ بمعدل النسبة المئوية لفقس البيض  والمترافقة مع الولت للمعاملات التزاوجي

  گاوس   750،  500مشيرا  لحساسية التعريض المستمر ليرلات الطور الثاني وفقا  لمؤشري التدفق المغناطيسي  

% مقارنة بما هو متحقق في السيطرة وبمعدل  71,6  ،75,2  وباختلاف حالات التزاوج المختلفة وبمعدلات 

% علما  إن التعريض المذكور للعمر الثاني اليرلي بمصنفات الفيض المغناطيسي ضمن حالة التزاوج  81,1

الفالس في السيطرة وبمعدل   البيض  لما تم الحصول عليه في عدد  % مقابل  79,3الواحدة جاءت مشابهة 

أهمية 81,1 مؤكدا   السيطرة  في  الفيض    %  لكثافة  الواحد  المصنف  التعريض ضمن  مدة  ثم  ومن  المرحلة 

 وباختلاف حالات التزاوج المختلفة. 

بقيم النسب المئوي لفقس البيض مستقطبا  متغير التدفق المغناطيسي     250في حين عُكست المرونة 

(  مستمر،  س. ص+س. م،  س.م،  س.ص )  گاوس ولنفس مدة التعريض الواردة أعلاه فضلا عن التعريض 

% عند التعريض المستمر  94,9وفقا  لكافة مصنفات نوع التزاوج والتدفق المغناطيسي المتباينة وبمعدلات  

% عند التعريض للأولات المتبقية مقارنة  95,1،  91,3،  90,5گاوس في حين بلغت    250ولكثافة الفيض  

% في السيطرة. وبمدى أشار لأرجحية الاستطالة بمعدل النسبة المئوية لفقس البيض  80,9، 81,03، 83,4

غالبية التأثير لمعاملة الذكور البازغة.  عند معاملة الذكور بالمقارنة مع معاملة الأناث وللكثافة ذاتها معززا   

وأشُير لنوعي تزاوج الذكور والأناث ومعاملة الذكور وتزاوجها مع أناث غير معاملة بمعدلات فقس متقاربة  

تحددت   وكذلك  79،79,3جدا   المستمر  التعريض  التزاوج عند  لنوعي  التعريض 91,5,  %92,1    % عند 

على التوالي. وعند تزاوج الأناث  (  س. ص+س. م)   %97,8،  96,7،  (س.م)  % 92,5،  92,6،  (س.ص )

المعاملة مع ذكور طبيعية فأن معدل النسبة المئوية لفقس البيض انخفض مقارنة بما حُدد من معدلات لنوعي  

  التزاوج الواردة أعلاه.

،  العقم  ودليل   النسبة المئوية لفقس البيض ،  التوالد الذاتي،  البعوض ،  الولت ،  المغناطيسي  التدفق  الكلمات الدالة:

 المُعدل العمُري. 
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  Introduction المقدمة -1

ولفترة طويلة عَكست محور  ،  والسلوك  الأعضاء تقُدم الحشرات تنوع مذهل في الشكل ووظائف  

عمليات   لاستكشاف  استراتيجيات  (  Speciation)  الانتواع الدراسات  تطوير  في  وتطويعها  والاشعاع 

 Aardema et al., 2022; Haba and Mc Bride, 2022;Couper et)  الحفاظ عليها او مكافحتها 

al., 2021). 

الكيولكس  أُ  معقد  لبعوض  المركب من  أ  Culex pipiens Complexشير  الشقيقة    الأنواع و 

الحيوي)   التطورالشبكي  ،  كمنظور للتفرع  المرافق  بواسمات فسيولوجية وسلوكية ملحوظة  (  الاستثنائي 

د   أهمية ذات   الاوبائية  التنوع  لخلفية  للغاية  شكلي عمة  والتصنيف  ،  المنخفض  للِانتواع  مترافق  وبمدى 

الشُعاعي محاكاة لحقيقة وجود غزاة العالم بخلفيات تكيفية معاصرة بعيدا عن جغرافيا التقيد وفقا لارتباطه  

الأ ،  بالبشر استقطب  سريري  مع    الطبية  هميةوبمدى  ترافقت  صورة  من  عكس  الفتاكة    الأمراض لما 

العامة   الصحة  الحشرات ومسؤولي  لعوائق ارتسمت في عقول علماء  الوبائية  تبعمستعرضا  ا  لصورته 

،  لفيروسات المجموعة المصليةوالاكثر شيوعا في الموائل البشرية في ضوء ما هو متحقق من استقطاب  

  لأحد وبكفة مماثلة عكس سرعة تكاثر اعضائه مع صعوبة الوصول لعلاجات وافتقار اللقاحات مستقطبا  

وبمدى اعتمد  ، WHOالصحة العالمية   ةمنظمتقلد به من لبل   اكبر التهديدات على الصحة العامة وبوسام

مما سهل لكثير  ،  في تذليل العوائق(  النشوء والارتقاء،  الفسلجة،  الوراثة)  خرىتمتة مع العلوم الألأ مزج ا

 ,Lambert et al., 2021; Rose et al., 2020; O'Grady and DeSalle)من الدراسات الحديثة  

2018; Spielman, 2001; Vinogradova, 2000). 

والمنافس الاضعف    Cx. pipiens molestus Forshendتاريخيا صنف البعوض المصري  

لت    التابع  Cx. pipiens complexبانتمائه للمعقد  ،  وبوسم جيني  Cx. quinquefasciatus Sayلنظيره  

Diptera: Culicidae: Culicinae  ، للبشر المرافقة  مشيرا لاستقطاب صورة  (  كمضيف)  وبأرجحية 

وبتعايش انتهازي عزز امكانية الاصابة واستهداف مضائف  ،  التكيف والانتواع الحضري السريع كمثال

 Aardema, et al.,2022; Haba and Mc)  باحتواء المرض ولأكثر من مضيف (  اللنكجسر  )  أخرى

 de-Martínez; Barrett, 2018; 2019 et al.,Ramzy ; 2019 et al.,Hickner ; Bride,2022

et al., 2016; Gomes et al., 2013). 

البلمرة   أخرىوبكفة   بتفاعلات  التباين الاليلي وبأبعاد وبائية عُززت  بالتسلسل  )  عكست  تطور 

بين    نتيجة الانسياب الجيني المستمر،  العالية الانتاجية  Polymerase chain reaction (PCR)(  الجيني

مستبعدا الهوية  ،  وتوثيق الارتباط بالبشر  الأمراض اعضاء المعقد وداخله مشيرا لإمكانية التبادل في نقل  

   .Culex pipiens pipiens Lبوالع تحدد بتوصيف بيئي شكلا مع نظيره   الأحيان التصنيفية في بعض 
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Ruzzante ; 2020 et al.,Yurchenko ; 2022 et al.,Aardema ; 2023 et al., Fei( 

).2009 et al.,Gomes ; 2018 et al.,Beichman  2019; et al.,   

التجمعات   لمع  في  التقليدية  الأدوات  لفشل  العاكسة  المبيدات  استبعاد  عززت  لحقيقة  انعطافا 

للآ  للآفة الميدانية   الوبائية  الأدلة  عن  فضلا  ومستدامة  فعالة  بطريقة  اعدادها  تقليل  ذات    ثاراو  الضارة 

بينما  ،  العوالب الوخيمة والمميتة والمشيرة لتحدي ترافق مع ظروف مناخية مختلفة دون ضمان او ليد 

داعما  لتواجد  ،  استخدام المبيد بوالع للل فرص الخيار في المكافحة(  الأوربيالاتحاد  )  أخرىحَددت دول  

  ا  للتغيرات البيئية بوالع عكس التكيف معزز  ترافقةذات التباين الجيني والم  الآفات   فيبظهور المقاومة    الآفة

البقاء ت في حين جاءت مجموعة المبيدات الحشرية التي تهاجم بطرق مختلفة لإيقاف التكرار وانواع جديدة  

مع كون مكافحة  ،  حل بطريقة مستدامة فضلا عن تكاليفها الباهظة الثمن  إلىمن المقاومة ولكنها لم تشر  

،  ي ترافق وبتميز للمناطق المجاورةتتتتداد عالتتتتتقتصر على ملكيات فردية وتعكس حل مؤلت مع تع  الآفة

السلبية للمبيدات    ثارومع ازدياد الوعي بالآ، كون الحشرات تنتقل من عائل لآخر بغض النظر عن ملكيته

  ة للمد واستنادا لما هو متحقق في اعقاب وباء زيكا  ، الحشرية على الصحة العامة والكائنات المفيدة والبيئة

للبيئة  ضالمى  والاصابتتتات بح  2016  إلى   2015من   استدامة ومراعاة  اكتتثر  لبدائل  الطلب  تزايد  تتنك 

  ق مختلفة للتحكم الوراثي ائتسعى لإلزامية التطوير وتكاثف التعاون العالمي بالتنسيق الاستبالي واعتماد طر

ذات  ( حيوي تقنيتات  إدارة  ) أساس  استراتيجيات  في  دمجها  المستقبلتتتتية    الآفةيتم  البرامج  تصميم  عند 

الحد من استخدام المبيد والاحتتفاظ بتعداد    بوساطة تدعتتتتم الصحة البشرية وتقلل التكاليف وتحمي البيئة  

 Gómez et al., 2023; Gato et al., 2021; Klassen)  أطول  عند مستويات منخفضة ولفترات   الآفة

and Vreysen, 2021; Lopes et al., 2019; Wirth and Georghiou, 1996; Kono and 

Tomita, 1993; Kawakami, 1989; Georghiou and Mellon, 1983; Luck et al., 1977).   

إدارة الآفات على    آثار في حين أشار الوالع للحاجة الماسة لنهج اكثر مرونة واستدامة لتقليل  

ا  الإنسان صحة   النهج  تنفيذ  المتكاملة  الإدارة  القادة وممارسي  فيه  تبنى  المبيدات  )  لحيوي والبيئة وبمدى 

وبمحاكاة تطبيقية اعيد فيها تدوير    حيويةباستقطاب المكافحة ال(  الفيرومونات ،  المنشطات الحيوية،  الحيوية

والشريك في بناء التصاد دائري ومستدام دون استهلاك المواد الخام  (  يرلات )  المفترس الاكبر للكتلة الحية 

من اليرلات المضيفة والمستخدمة في الانتاج المكثف لعوامل التحكم  (  الآفة )  بوالع منع تكاثر الحشرة البالغة

  - موارد ويضيء ثورة مستدامة  إلىدوير التصاد الدائري يحول التكاليف  انعطافا لحقيقة اعادة ت  الحيوية

بلا رجع بشكلها  ،  ةعوالب  الحيوية  المكافحة  وبمدى عزز  للبيئة  ومراعاة  استدامة  اكثر  لبدائل  ومعززا 

 Mason et al.,2023; Chakrabarty et al., 2022; Shendage et)  المزمن المترافق مع الحياة 

al., 2021; Baker et al., 2020; Chandrawanshi et al., 2018; Gautam, 2008; Kumar, 

2002).   
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وبكفة مماثلة عكس هذا الكائن نظام ديناميكي شديد التعقيد تطور خلال ملايين السنين بوجود  

وبدون خيار    الحيوية وبمدى توارث البعوض كغيره من الانظمة  ،  ي الطبيعيالأرض المجال المغناطيسي  

زيادة هائلة في وجود المجالات الكهرومغناطيسية وبمدى    الأخيرة الارث الصناعي الذي شهد في السنوات  

استقطب وبتفضيل اعادة تدوير ما انتجته الثورة الصناعية من تغيير للمجال المغناطيسي الطبيعي انعطافا  

ومهمة في نظام الامن    آمنة كنوع الضغط البيئي الذي وفر تدابير  (  Magnetic field MF)لحقيقة وجود  

الحديث،  الحيوي الحضارة  اشعاعات  من  واسع  طيف  لوجود  الآلات  )  ةوالمترافق  لوجود  استحضارا 

الجهد  العالية  الطالة  والطبية وشبكات  والمنزلية  الصناعية  بدل  (  والاجهزة  فيزيائية  واستخدامه كطريقه 

المعززة وبتفضيل المصاحبة  (  Sterile insect techniques SIT)الاشعاع في تقنية الحشرات العقيمة  

  بة اذ الجمع الاخذ بنظر الاعتبار تأثير مؤشرات كل من القوة  (  المغناطيس)  لفيزياء العلاج بقوة المجال 

والمنجذب  (  المغناطيس)  ب اذ الجالمسافة بين الجسمين  ،  مقدارها الذي يتناسب طرديا  مع الكتلة)  للمغناطيس 

متعلقة بالولت وفقا    أخرىتتناسب المسافة عكسيا  مع القوة ونواحي    إذ ،  )الحشرة(  الجسم المؤثر عليه)  اليه

ه  آثارباستحضار  ،  مكتسب محاكاة للنظام الشمسي  حيوي  لتحقيق عناصر القوة بالمسار المطلوب وبمدى 

كخطوة واعدة على  (  التشعيع)  بدل العلاج الاشعاعي   الأرض المعززة لجوانب الحياة المختلفة على كوكب  

 صعيد مكافحة البعوض.  

اتفقت فيها    أخرى وبأبعاد عكست المعالجة المغناطيسية نتائج متقاربة لفيزياء العلاج بالإشعاع و

انعطافا لحقيقة  ،  والأكثر ترجيحا في مكافحة الآفات (  المتنوع بمكوناته)  ب اذ الجمع صورة المبيد ذا المسار  

  الآفة في سلوك وتعداد  (  كمبيد او مذيب )  عززت تأثير كل من التدفق المغناطيسي المباشر او الماء الممغنط

 . ( He et al., 2023; El-Bassouiny et al., 2022)  سمية  أعلىوب الآفةوبمدى انتقائي ترافق مع 

في ضوء ما سبق وبمحاكاة عززت فيها المعالجة المغناطيسية تبعا لزمن ومدة التعريض البديل  

المدعمة  ) التعزيزية المكتسبة بتأثيرها المزمن  الحيوية الولائي الداعم للأمن الحيوي وبالتآزر مع المكافحة 

 Integrated insect   (IIM) في اطار برامج المكافحة المتكاملة للبعوض (  Wolbachiaبإدخال بكتيريا  

management    وعلى نطاق واسع للحصول على العقم الكلي في ضوء مُعزز للالتصاد الدائري وذلك

دعمت ارجحية التغيير    أخرى و،  موارد دون استهلاك المواد الخام  إلى تحويل التكاليف  بإعادة التدوير و

المعاملة بدعم مباشر للمجال المغناطيسي بكثافاته المتباينة تبعا    الأطوارالمكتسب بالصورة الحادة على  

او بتأثير مزمن ترافق مدى الحياة مع تباين متغيرات الاستجتتتابة لكتتتل من  ،  لنقطة التتتتداخل مع الولتتتت 

وبمدى امن  ،  مشيرة لفيزياء الطريقة المثمرة،  الذكر والانثى وبأرجحية اكتسبت المعنوية بأغلب المعالجات 

 ,Londhe and Chougale)  عن طريق الماء الممغنط بذاته او كمذيب (  مباشر غير  )  واخر تراكمي 

; 2022 et al.,Migdał ; 2022et al.,Hormigos -María; 2022 et al., Madavi; 2022

Zadeh-Haghighi and Simon, 2022; Yan et al., 2021; Amer et al., 2019; Béjaoui et 
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al., 2019; Matar et al., 2018; Hussein et al., 2017; Kirschvink et al., 1997; 

Barnothy, 1964).   

بالنظر لقلة الدراسات المتضمنة لفيزياء المعالجة كإستراتيجية لإدارة المكافحة المتكاملة لبعوض  

Cx. molestus  ما يأتي:  إلى فقد هدفت الدراسة الحالية - 

المغناطيس  تأثير  -1 والمجال  الممغنط  لبعوض الماء  التكاثرية  الصفات  بعض  في    Cx. molestusي 

والتحري عن    غير البالغة في مدد زمنية واولات مختلفة  الأدوار و  الأطوارمعاملة بعض    بوساطة 

 (. ا  أناث ذكورا  و)  البالغات البازغة  أعمار معدل  تأثير ذلك التعرض في

لتأثير في بعض الصفات الإنتاجية والتي تتضمن معدل عدد لوارب البيض الموضوع  ا  استقصاء  -2

المختلفة من التزاوجات في معدل النسبة المئوية    الأنواع وعدد البيض في كل لارب وكذلك تأثير  

 للفقس.  

التعويض   -3 في معدل  المختلفة  الفيض  كثافات  استخدام  تأثير  والحياة تحت  الخصوبة  إعداد جداول 

   الصافي والزيادة الداخلية في السكان. 
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 Literature Reviewاستعراض المراجع  -2

 Historical backgroundنبذة تأريخية   2-1

و اضافية  أنماطا  فريدة  أ  Culex pipiens L. (Diptera: Culicidae)   استقطب نظام البعوض  

ا غزت جميع انحاء العالم مشيرة  أفراد عززت  ،  المقيدة جغرافيا    الأصناف من التنوع لم تسجل حضورا  في  

الطبية   مسبتتتتللع  اللكنلأهميتها  من  تمح،  الأمراض بات  تتت ديد  فكتتتتوهنا  مهتتتورت  لفتتترة  هم  تتتتمة 

كفاءته  الل النولوجيا  تتتتباي تقييم  في  العامة   ثار والآ،  والبيئة  الصحة  على   ,.Kassim et al)  المحتملة 

2012;Turell,2012; Kothera et al., 2010). 

المناطق المعتدلة    Culex pipiens Linnaeus complex  احتل البعوض المنزلي الشمالي  إذ 

ولكن احتضن التمايز السلوكي  ،  تمييز بيئي عكس التطابق الشكلي  إلىواشار  ،  عبر نصف الكرة الشمالي

 شكلين بيئيين رئيسيين هما:  إلىوالفسلجي فأشار 

والذي وصف لأول مرة في مصر عام  (  Above ground Culex molestus)   البعوض   -الأول:  

العالم  1775 لينيوس  تلميذ  لبل  من  الجزيرة    Forskalم  في شبه  رحلة  عينات جمعت خلال  على  بناء  

 ولد اشار لصفات فسلجيه وسلوكية منها: ،  العربية

 (  التزاوج في المساحات المفتوحة) Eurygamous .أ

 (  يتطلب وضع البيضة لوجبة دم )  An autogenous .ب 

 (  يتغذى بالغالب على الطيور) Ornithophilic  .ت 

فاظهر  ،  مستقطبا تكيفا معاصرا للتنوع الموسمي(  يخضع للسبات الشتوي)  Heterodynamic  .ث 

للدهون تخزين  من  عليه  عمل  بما  محميا   الشتاء  فصل  في  المناخات    أنفامست ،  سباتا  في  العودة 

هذ البعوض وعليه اختلف تماما عن ذكوره الذين استبعدوا البقاء    أناث المعتدلة. عكس في والع  

 على ليد الحياة مع بداية الشتاء. 

وبشكل متكرر في    بالتطور  Belowground Culex molestus نظيرهأعلن التبادل العكسي مع   . ج

ناحية   ومن  محلي  كمتغير  محددة  بعوض   أخرىظروف   Above ground Culexعزز 

molestus   وجودا في جنوب اوربا  (Zhou and Miesfeld, 2009; Rasgon et al., 2006; 

Cornel; et al., 2003; Vinogradova, 2000; Clements, 1999; Jupp, 1987; 

Harbach et al., 1984; Miles and Paterson, 1979; Ficalbi, 1890; Germar, 

1817; Forskal, 1775).   

والموثق رسميا ولأول    Below ground Culex molestus))  -في حين تكيف الشكل الثاني:   . ح

للمعيشة    1940أصبح معروفا لعامة الناس والمجتمع العلمي عام    إذ ،  1930مرة في اوربا عام  
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من صنع   انظمة  المتحركة،  قنفاالا مترو  )  مثل   الإنسانفي  والسرداب ،  السلالم  عاكسا    (.القبو 

 (: 2-1)  للصفات التالية شكل

 . 3م0.1من   أللها في اماكن ضيقة اي أفراد اي تزاوج ( اختزال التزاوج)  Stenogamous -أ

 (  يمكن وضع البيض بدون وجبة دم) Autogenous  -ب 

 (  بما في ذلك البشر، يفضل التغذية من الثدييات )  Mammophilic  -ت 

ف)   Homodynamic  -ث  خلال  نشطا   الموسمي  (  الشتاءل  صيبقى  للتنوع  تكيفا  يعكس  فلم 

السنة الذي تجسد في نظيره  ،  واحتضن نشاطا على مدار  الشتاء  السبات في فصل  مستبعدا 

 لنفس النوع. 

وكفاءة    Arbovirusاغلبية هذه السمات لارتباط وثيق بالإصابة بالفيروس المفصلي    أشارت  -ج

 . اللالن

 

  أحد. الباردة  الشمالية العرض خطوط  في Cx. pipiens  للبعوض البيئيين النمطين (:2-1)  شكل
  تحت  موائل  على  molestus اقتصر بينما  Above ground  الأرض فوق  تمحورت البيئية  الانماط
 المختلفة والفسيولوجية  السلوكية  الاختلافات من  العديد الاشكال تلخص.  الإنسان صنع من  الأرض

Vinogradova, 2000) ) 

رديف   باسم كان  والتي عرفت  النازية  القصف  حملة  في  السريع(  Bitz)  القنابل  والذي  ،  الهجوم 

 ;Aardema et al., 2022; Epstein et al., 2021) أساسيواعتماده كموئل   الإنساناستحث بوجود 

Gardiner, 2011; Vinogradova, 2000; Roubaud, 1929; Wesenberg-Lund, 1920).   

المتتتتتع تتتتالب  رتتتتهتتتتاظ   Egyptian above ground molestusري  تتتصتتتتتتوض 

 European الأوربيوض  تتتتتتعتتتتتتية للبتتتتتستتتتتتيتتتتتتتات الرئتتتتتتم تتتتتتتتتتستتتتت التتتتتتة بتتتتاركتتتتشتتتتتم

below ground molestus   من لبل  تعززت  (Knight and Abdel Malek, 1951 )    وبدوره اشار

 ;Fonseca et al., 2004)  الأرض المتواجد فوق    التشابه الوراثي مع نظيره المصري/ الاسرائيلي   إلى
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Villani et al., 1986)  فقط الاراضي  تلك  في  يتحدد  مختلفة    أشارت فقد  ،  ولم  لارات  في  مدن  عدة 

 Aardema et)  في أصل واحد بناء  على التجميع الجيني   Below ground molestusالمشاركة مع  

al., 2020; Fonseca et al., 2004). 

و الاسرائيلي  المصري/  فيها كل من  اشترك  رئيسية  وراثية  استقطبت سمات    الأوربي وبمرآة 

من البعوض المصري ومعززا  فكرة التطور    الأوربي فكرة التطور الحضري السريع للبعوض    داحضا  

شمالا   الانتقال  لبل  السنين  ولألاف  المصري  للبعوض  الحضري  المناطق  (  اوربا)  والتكيف  واستعمار 

الشكل  الأرض الحضرية تحت   في   ,.Haba and McBride, 2022; Hendry et al)(  2- 2)  كما 

2017; Johnson and Munshi-South, 2017).   

  

 

  الحروف تصف، لندن في الأرض  تحت  المتواجد للبعوض الموقع  في التطور  نظرية   (:2-2)  شكل
  الحروف وتصف، الاوسط والشرق   اوربا من  متنوعة  مجموعات على  اجراؤه تم الذي البحث السوداء
  عن لندن  لسكان الشائعة والرواية، لندن في الأرض تحت  بالبعوض الشعبي  والاهتمام  البحث الحمراء
  الأصناف للبعوض في الموقع والذي يتعارض مع البيانات الجينية والبيئية المرتبطة ب ضريالح التكيف

 ( (Haba and McBride, 2022.  الأوسط المشار لها مسبقا في اوربا والشرق 

التمييز بين كل من    إلى  Barr (1957)اشار    .Cx. pو  Cx. p. molestus Forskalصعوبة 

quinquefasciatus  وذكر  ،  بسبب تكرار ظهور اشكال انتقالية وهجائنBarr    بإمكانية التمييز بينهما عن

 (. Male genetilia) التناسلية الخارجية للذكر الأعضاءطريق 

  أزواج بوجود    Cx. p. molestusاهم صفة تميزت بها يرلات    Ibrahim et al. (1983)  عزز

ووجود فردي لتلك الشعيرات لنفس حلقات  ،  من الشعيرات تحت الظهر لحلقات البطن الثالثة والخامسة

تصنيفية    بدراسة  Harbach et al. (1984)  ولام،  Cx. p. quinquefasciatus  البطن المذكورة ليرلات 

،  عكسوا فيها وجود ست شرائط فاتحة على منطقة البطن  Culex pipiens molestusمفصلة للبيوض  

-Hudson and Abul  واشار كل من،  الأسفلوفاتح من    علىالأوتميز خرطوم كاملاتها بلون غامق من  

hab (1987)  انفراد كاملات  إلى Cx. p. molestus    بطول الخلية المنشطرة العلوية للجناح والتي تصل
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فان طول الخلية    Cx. p. quinquefasciatusثلاثة اضعاف طول الساق اما فيما يخص كاملات    إلى

 المنشطرة العلوية للجناح تصل مرتين ونصف طول الساق.  

  Environment and disseminationالبيئة والانتشار  2-2

بخلفية تصنيفية تحددت بأربعة انواع يشار لها    Culex pipiens complexحظي هذا المعقد   

 (. 1-2)  ذات التوزيع العالمي كما في الجدول  Cx. pipiensبالمجموعة الفرعية لبعوض 

 .Culex pipiens complex للمعقد  المظهرية والسمات العالمي  التوزيع، الأصناف: (1- 2)  جدول

 

  Cx. pipiens  الفرعية والاشكال البيئية للبعوض   الأنواع   إلى بالإضافة  ،  التي ميزت   الاربعة   الأنواع 

 Lastتضمين معلومات السلف المشترك الاخير    Wilkerson et al. (2021)  للتصنيف الوارد في  وفقا  

Common Ancestor (LCA)  هناك غموض فيما يتعلق بمضيف الدم  ،  الذي تم استنتاجه للكتلة الحية

ا كان التصنيف متغاير  إذ وتحديدا فيما  ،  فضلا  عن الاختلاف الموسمي،  التقارير المتضاربةالمرتبط بسبب  

تبعا لوجوده    Cx. globocoxitusالمتجانسة لبعوض    بالديناميكية Russell (2012) اشار  إذ ،  او ديناميكي

 .  للومن المحتمل ان يكون له تكيفات موسمية مناخية في بعض المناطق على الأ، في فيكتوريا وتاسمانيا

Taxon 
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Designation 
Distribution Seasonality 

Associated 

Blood Hosts 

Mating 

Strategy 

Last Common 

Ancestor 

(LCA  (  

NA East Africa? Homodynamic 
Predominately 

Birds 
Eurygamy 

Cx. pipiens Species - - - - 

Pallens Subspecies 

Regional 

(temperate 

East Asia) 

Heterodynamic 

(reproductive 

diapause) 

Predominately 

Birds 
Stenogamy 

f. pipiens 
Ecological 

form 

Global 

(temperate 

zone; tropical 

in Africa 

but limited to 

higher 

elevations) 

Heterodynamic 

(reproductive 

diapause) 

Predominately 
Birds 

Eurygamy 

f. molestus 
Ecological 

form 

Global 

(urban) 
Homodynamic 

Birds  & 

Mammals 
Stenogamy 

Cx. 
quinquefasciatus 

Species 
Global 

(tropical zone) 
Homodynamic 

Birds  & 

Mammals 
Stenogamy 

Cx. australicus Species 

Regional 

(temperate 

Australia) 

Heterodynamic 

(quiescence 

diapause?) 

Birds & 

Rabbits 

(?) 

Eurygamy 

Cx. 

globocoxitus 
Species 

Regional 

(temperate 

Australia) 

Homodynamic 

Birds & 

Rabbits 

(?) 

Stenogamy 



 11   الفصل الثاني )استعراض المراجع( 

 

 

يتواجد في الريف أكثر منه في المدينة لأنه من    Culex pipiensان النوع    Jupp (1987)ذكر  

انتواعا    Culex pipiens molestus Forskalفي حين عكس الاخ الشقيق  ،  غير المحبة للإنسان   الأنواع 

للإنسان محب  سريع  النوع  ،  حضريا   مع  الموطن  نفس  في  في    Culex quinquefasciatusيتعايش 

العراق من  والجنوبية  والوسطى  الشمالية   ;Irving-Bell et al., 1987; Russel, 1986)  المناطق 

Suleman and Shirin, 1981; Mattingly et al., 1951).   

ينتشر في شمال العراق ولا سيما منطقة    Cx. p.f. molestusان البعوض    Amin (1980)أعلن   

  الموصل ولد اجريت العديد من الدراسات للتمييز بينهما. في حين تم الابلاغ عنه ولأول مرة في الصين 

الذاتي(  شنغهاي) التولد  ذا  للبشر  المحب  من ،  بشكله  كل  مع  تعايشا  الشكل  هذا   .Cx. Pوعزز 

quinquefasciatus    وCx. P. pallens    في حين استأثرGao et al. (2016)  نتباه العالم مشيرا لنسبة  ا

% في حين  30تعززت بت  (  الأرض فوق  )  في البيئات المفتوحة   Cx. P. F. molestusوجود بالغ بعوض  

الموائل الجوفية   10قطب  وعكس تواجدا مختبريا است،  %75بنسبة اكبر من  (  الأرض تحت  )   احتفظت 

تغتتتتتاج الدم وتطتتتتتتيال دون  بيتتتتتدفورا لأكثر من  تتتتتذية   ,.Aardema et al)  دةتتتتتض واحتتتتتعة 

2022; Gao et al., 2016; Ji et al., 2010).   

،  في ملاجئ الطيور  .Culex pipiens S.Sعن تواجد شكلي لبعوض    Gomes et al. (2013)ابلغ  

بالقرب من الموالع البشرية لتكمل دروة حياتها مشيرة للانتقال    Culex p. pipiens  أناث ووثق بيئيا وجود  

البشر معلنة لحالات الاصابة التي    إلى العرضي للفايروسات المفصلية معززة جسر الانتقال من الطيور  

اخذت طريقها في جميع انحاء العالم. في حين عكست منطقة البحر المتوسط وجنوب اوربا مولعا اجتمع  

 ;Kilpatrick et al., 2007)  وبأبعاد حثت على التهجين لحصول التداخل في التوزيع ،  فيه كلا النموذجين

Kilpatrick et al., 2006; Harbach et al., 1985).   

كمنافس لوي يستأثر مصادر   Cx. p. quinquefasciatusسيادة  Muturi et al. (2008) عم دَ  

والعمق معززا تفوله الوراثي ولكن بكفة عكست    pH،  الغذاء وجميع العوامل اللاحيائية بما في ذلك المساحة

المختلفة مع   البيئات  النظر عن    Culex pipiens molestus Forskalارتباطا وثيقا في جميع  بغض 

،  امكانية تصنيف الحشرة  DNAولكن يساعد استخدام التحليل الجزيئي على مستوى  ،  الوفرة النسبية لكليهما

 . Cx. p. complexالقريبة الصلة لمعقد البعوض  الأنواعثم الكشف عن مستوى التهجين بين 

  إلىجنوبا  التوجهالتدفق الجيني المتزايد عند  بوساطةهذا التهجين  Savage et al. (2007) عزز

حوض البحر المتوسط عاكسا الظروف الصعبة المتمثلة بالشتاء القاسي والاختيار المتباين القوي لكل من  

Cx. p. molestus   و  Cx. p. quinquefasciatus    ة  تتتتتت ة رائعتتتتتتتوعتتتتتجمتتتتالاحتفاظ بم  إلى مشيرا

 Hassan et al., 2013; Fonseca et) (3-2)   الشكلنة كما في  تتتتتتبايتتتتتالمتيات  تتتتتن السلوكتتتتتتم

al., 2004; Lenormand and Raymond, 2000).  
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  إلى التي تؤدي    Cx. p. molestus  اللالنوتلك    إلى فكرة التهجين بحوث كثيرة مشيرة    استقطبت 

را اعمال التنميط  تتتتتتفز كثيتتتتتتمما ح،  ريةتتتتتتاتساع رلعة المرض وحدوث الاوبئة في المناطق الحض

التن  CQ11الجيني   انتتتتتتتبؤ بشكتتتتتوتعزيزه على  بإمكانية  انتشاره تتتتتل افضل    قال المرض والحد من 

.(Di Luca et al., 2016; Martinez-de et al., 2016; Osorio et al.,2014)   

  

 

  ممثلة )   الأرض  فوق  الموجودة   السكانية  للتجمعات  عرضي   لنموذج  المتاحة  البيانات   تشير  (: 3- 2)  شكل
بعوض    مع  يتوافق  إذ،  تكاثريا  معزولة(  بالدوائر  متمثلة)   الأرض  تحت  وسكان(  الخريطة  خلفية  بلون

pipiens  (الازرق  )بينما  molestus  (الاحمر( )البيئي  النمط.)  للجنوب ك  التحر  عند  الجيني  التدفق  يزداد  ،
متغيرة فوق   بيئية معقدة مع مجموعات  الوسطى. سكان    الأرض لينتج فسيفساء  العرض  عند خطوط 

molestus  الشمال الحمراء)  من  مع سكان مصرتتشابه  (  الدوائر  وسلوكيا  الفسيفساء  )  وراثيا  لون 
قد تطور منذ الاف السنين بالتعاون مع المجتمعات الزراعية    molestusفقد يكون  ،  (الحمراء الخالصة

تحت   الحضرية  المناطق  واستعمال  الانتقال شمالا  قبل  الاوسط  بالشرق  في    الأرض المصرية وغيرها 
 (  Savage et al., 2007) .العصر الحديث
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  Culex pipiens f. molestus Forskal, 1775بعوض   2-3

 (: العادي) التسلسل الهرمي التصنيفي المعياري والتسمية للبعوض المنزلي 2-3-1

Standardized taxonomic hierarchy and nomenclature for Cx. molestus 

   - وكما يأتي:  Gutiérrez-López et al. (2022) ذكر تصنيف البعوض حسب 

Kingdom: Animalia–Animal, animaux, animals (Margulis and Schwartz,1998)  
Subkingdom: Eumetazoa  

Cladus: Bilateria (Hatschek,1888)   

Cladus: Nephrozoa    

Infrakingdom: Protostomia (Grobben,1908)     

Superphylum: Ecdysozoa (Aguinaldo et al.,1997)      

Phylum: Arthropoda–Artrópode, arthropodes, arthropods (Latreille, 1829)       

Subphylum: Hexapoda–hexapods (Latreille,1825)        

Class: Insecta–insects, hexapoda, inseto, insectes (Linnaeus, 1758)          

Subclass: Pterygota–insects ailés, winged insects (Lang,1888)          
Infraclass: Neoptera–modern, wing-folding insects (Martynov, 1923)           

Superorder: Holometabola (Sharp,1898)            
Order: Diptera –mosca, mosquito, gnats, mosquitoes, true flies (Linnaeus, 1758)             

Suborder: Nematocera–long-horned flies (Bertoloni,1860)              

Infraorder: Culicomorpha (Sinclair,1992)               

Superfamily: Culicoidea                
Family: Culicidae Meigen,1804–mosquitoes, maringouins moustiques                 

Subfamily: Culicinae Meigen, 1804                  

Tribe: Culicini Meigen, 1804                    

Genus: Culex Forskal, 1775–Typical Mosquito                     

    

                                                          
                                           

 House mosquito stages and life cycle ودورة الحياةالبعوض المنزلي  أطوار 2-3-2

الكرة    الماء الحساسة في حياة  لتربية وإطلاق  الأرض من الأنظمة  والمصدر الأساسي    البالغات ية 

(No water.. No mosquito breeding  )،  وتبدأ منه دورة حياة البعوض المتميزة بالتحول الكامل بدء

البيض طافيا    Cx. P. molestusبعوض    أناث بالغة وعادة ما تضع    إلى اليرلة عبر العذراء  ،  من البيضة
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لا تمتلك    Culicinaeعلما ان بيض    ، (  الأولىللوجبة  )  على سطح الماء بشكل لارب وبدون وجبة دم 

 . Anophelinae (Clements, 1992)  العوامات كصفة تشخصية عن نظيرتها

  Siphonنابيب الهواء  أ شخصت بوجود  (  بأربعة اطوار)  و   Larvaeيرلات    إلىيفقس البيض  

 Tergalواستبعادها للصفائح الظهرية  ،  التي تحمل بنهاية البطن بالتوازي مع الحليمات الحاملة للفرشاة

plates    فضلا عن شعيرات الكف البطنيةPalmate hairs    كما في تحت العائلةAnophelinae  ،  وبتحول

الرابع   الطور  الضمة  إلى يرلة  لحركة  والمتناظرة  التنفس  (   ۥ  )  العذراء  لأبواق  والمشيرة  الشكل  في 

Breathing trumpets    ومجموعة الشعيرات البطنيةHair-like setae  ولكنها غير  ،  كصفة تشريحية

في سابقتها  كما  التغذية  على  الأ.  لادرة  اجنحتها    فراد تخرج  تميز  مع  الماصة  الثالبة  الفم  بأجزاء  البالغة 

ها لملامس ألصر من الخطم  أفراد بالحراشف السوداء او البنية ذات الغطاء الموحد لعرولها مع امتلاك  

  Anophelinae ولكنها أطول في الذكور المستبعدين للانتفاخ في الأطراف كصفة تميزت بها ذكور  أناث ك

(Foster et al., 2002; Clements, 2000)  

 Medical Importance: الطبية هميةالأ 2-3-3

رق  تتتتتتتالاكثر وفرة في البلدان الاستوائية وشبه الاستوائية بما في ذلك ش  Culicineتعد تحت العائلة  

والتتتتتتتقيتتتتتتافري تشتتتتتتا   Culex univittatisالمعقد    واعضاء  Mansoniaو   Aedes  :ملتتتتتي 

complex  وCulex pipiens  (Mweya et al., 2015; Ogoma et al., 2010; Subra, 1981; 

Hamon et al., 1967). 

من المشكلات الرئيسية البارزة في تصنيف    ا  واحد   Culex pipiens complexيمثل المعقد    تاريخيا

البعوض هذه الحشرة التي طالما سلطت الضوء على التأثيرات التي يحدثها المزج التاريخي والمعاصر  

وجود ثروة من الخصائص البيولوجية والسلوكية الملحوظة ذات    إلى يرجع ذلك  ،  على التكامل التصنيفي

فضلا عما يوفره هذا المعقد من  ،  التنوع المورفولوجي المنخفض للغاية  ات خلفياستنادا لالوبائية    هميةالأ

الهجينة في نظام امتلك ثروة من المصادر البيئية والوراثية المتاحة وله    الأصناف فرص لاستكشاف تكوين  

 ( Lamichhaney et al., 2018; Kunte et al.,2011)  .كبيرة على الصحة العامة آثار

خاصة لارتباطه بالبشر ولقب تحديدا بالبعوض    أهمية  Culex pipiens complexعكس المعقد  

ن البعوض المنزلي المثير للإزعاج  إ.  House mosquito  (Bhattacharya et al., 2016 ) المنزلي

بسلوكه الليلي الشرس في تجمعات سكانية عالية الكثافة مستبعدا الراحة وعاكسا معاناة المقيمين في المناطق  

والديدان الخيطية    Arbovirusالريفية وشبه الحضرية ومجسدا دوره كجسر لنقل العديد من الفايروسات  

Filarial worms   التي تؤثر في أكثر من مليار شخص على مستوى العالم  (Sriwichai et al., 2015; 

WHO, 2010; Turell et al., 2008). 
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بعوض    Brugman et al. (2018)  أشار ينقلها  التي  للفيروسات   Culex pipiensبملخص 

complex  ( 4-2) الطبية والبيطرية كما في الشكل  همية ذات الأ . 

 

 Culexللمعقد  والبيطرية  الطبية  همية والأ  الأساسية الفقرية  المضائف، الفيروسات (:4- 2)  شكل

pipiens complex (Brugman et al., 2018) 

تعزيز ارتباط نوعي    إلىبعض الدراسات المختصة بالاختلافات التصنيفية والتطور التكيفي    أشارت 

استراليا   في  المتوطن  لبعوض   Cx. australicusو    Cx. globocoxitusللبعوض   .Cx  كأشقاء 

quinquefasciatus ((Aardema et al., 2020; Batovska et al., 2016 

ببعوض    إلى الثلاثة مشيرة    الأنواع   واستقطبت  انتخب    Cx. pipiensارتباط شقيق  وبكفة مماثلة 

 .Cx  و  Cx. quinquefasciatusعاكسا التبادل الجيني بين نوعي البعوض    Cx. australicusبعوض  

globocoxitus ي.معززا التطور الشبك  (Mallet et al., 2016  Aardema et al., 2020; ) 

 Culexو  Culex p.f. pipiensالاشكال البيئية  إلى مشيرة  الأدواربأبعاد متناظرة تبادلت فيها 

p.f. molestus   لبعوض  Cx. pipiens  احتمالية الادخال    إلى مؤديا  ،  وبتمايز جيني وبمستوى تهجين عالي

الذي تقيد بشكل اكبر للموائل البشرية عن نظيره الذي استحوذ   Culex p.f. molestusالتفاضلي لجينات  

  همية معززا السلوك الانتهازي الذي طور ارتباطا بالبشر وانتشار التباين الاليلي عاكسا الأ،  مرونة بيئية

 ;Yurchenko et al., 2020)  استنفار المقاومة للمبيدات   إلى او لد يؤدي    ، (  5- 2)   الشكلكما في    الوبائية 
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Weitzel et al., 2009; Hamer et al., 2008; Fonseca et al., 2004; Chevillon et al., 

1995). 

   

 

  والاصول   Culex pipiens complex معقد اصناف  بين  التطورية  العلاقات ل يتمث:  (5- 2)  شكل
 . المستنبطة الجغرافية

a.  الستة للمعقد  الأصنافالعلاقات المقترحة بين توضح شجرةCulex pipiens complex 

 (Aardema et al., 2020; Fonseca et al., 2009)،    وصفCx. p. pallens    بانه من
  Cx. australicusثم وصف  ،  Culex pipiensو    Cx. quinquefasciatusاصل مشتق من تهجين  

 Culexوان شكلي  ،  Cx. quinquefasciatusو   Cx. globocoxitusبانه من اصل مشتق من تهجين  

pipiens    والسلف  ،  لتبادل الجيني بينهما اخفى الهوية التصنيفيةاكيانات تطورية منفصلة ولكن استمرار
لاحظ عدم وجود المسافة التطورية متضمنة بأطوال الفروع على هذه  ،  المشترك تم تحديده على الشجرة

 . الشجرة
.b  للمعقد    العالم   خريطة الستة  للأصناف  المستنتجة  الجغرافية  الاصول   Culex pipiensتوضح 

complex ،ا  إذ ذلك لاحظ من غير الواضح ما  إلى بالإضافة ، لاحظ دمج النوعين المتوطنين الاستراليين
والاكثر احتمالا من شرق افريقيا او    Cx. quinquefasciatus  كان اصول المولع الجغرافي لبعوض 

شرق اسيا ويتشارك مع السلف المشترك الاخير المتمركز بشرق افريقيا وكل اعضاء المعقد تتمثل بالدائرة  
 وظل البعوض هو انثى المعقد من دون تصنيفها المحدد.  ، المفتوحة المتقطعة

 
معقد    أهمية   عكست   اعضاء  بين  التهجين  ودرجة  المضيف  تغذية  تفضيلات  التصنيفية  الخلفية 

كفاءة  ،  Cx. pipiens complexالبعوض   جهة  الل النوبالتالي  تطوير    أخرىو،  من  في  تتبلور 

البشر و/ او الحيوانات    إلىالمعدية    الأمراض قد من نقل  تتتتتنع اعضاء المعتتتتتجيات تقلل او تمتتتتتإستراتي

 ,.Fritz et al., 2015; Osório et al., 2012; Huang et al., 2009; Chevillon et al)  الاليفة 

1998; Guillemaud et al., 1996).   

رئيسي لفايروسات المجموعة المصلية    اللكن  Cx. pipiensبمرآة بيولوجية مشيرة لدور البعوض           

الياباني   الدماغ  ،  الإنسان   إلى مضائفها الطبيعية وهي الطيور وكجسر عرضي من الطيور    إلى لالتهاب 
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[ ولد  Usutu virusو   West Nile virus (WNV)وضمت المجموعة المصلية فيروس غرب النيل ]

القارة    سجلت  فيها  بما  البشرية  الاصابة   Calzolari et al., 2010; Zeller and)  ة الأوربيلحالات 

Schuffenecker, 2004)   وبخط توازى  (WNV  )الطبية لبعوض    همية الاكثر انتشارا بالعالم ليحدد الأ

Cx. pipiens    الوادي المتصدع    الأمراض معلنا للقلق مثل حمى  حمى  ،  Rift Valley feverالمثيرة 

الصفراء  ،  Chikungunyaشيكونغونيا  ،  Dengue feverالضنك   سندبيس  ،  Yellow feverحمى 

Sindbis  ،Werrelsbson  ،Jnuong-nyong  ،  فايروسات غرب النيلWest Nile arbviruses    وداء

بالقرن    ههي واحد   الأمراض . وهذه  Bancroftian filariasisالفيل   العالمية  من أخطر لضايا الصحة 

 .مليون حالة اصابة سنوية 500- 300دولة بالعالم مع  100وتنتشر في أكثر من  ، 21

 (Jones et al., 2012; Godsey et al., 2005; Nitatpattana et al., 2005; Samuel 

et al., 2004) 

  Zoonotic cyclesوامل الممرضة في دورات حيوانية المصدر  تتتتتظم هذه العتتتتتيتم الاحتفاظ بمع

 Brugman et al., 2018; Lima-Camara, 2016; Weissenböck)  عرضي مع البشر كمضيف  

et al., 2010).    تتكيف تحت العائلة البعوضCulicine    وتهيمن على الموائل البشرية بسبب المشاركة

المواتية مع   التكاثر  موالع  الجداول والانهار،  زالأر  كمحصول  الإنسانللعديد من  المطر  ،  حافات  برك 

مستنقعات المياه العذبة والمالحة فضلا  عن مياه الصرف الصحي التي تدار بشكل سيء  ،  المؤلتة الصغيرة

واعداد لا حصر بها من احواض الصيد كمصدر رئيسي    الأرض وانظمة تصريف مياه الامطار تحت  

والحضرية الريفية  المناطق  في  البعوض  عملها  ،  لتكاثر  مخاطر  يزيد  لمسبب  اللكنومما  ات  تتتتتتتجديدة 

 Weissenböck et al., 2010; Pates, 2002; Chevillon et)  ات والحيوان شر  تتتتتتالمرض بين الب

al., 1995; Subra, 1981). 

ب    ززعُ  المعقد  هذا  الا79ارتباط  لمسببات  النقل  مخاطر  من  المنزل%  داخل  لام    إذ ،  مراض 

Matowo et al. (2019)    ببصمة وراثية استقصائية وثقت  % من  94ان    إلىمشيرة    PCRبدراسة 

 Culex pipiens complex .  (Ogoma et al., 2010  )ينتمي للمعقد   Culexبعوض 

ت  ثارأوفي الولت نفسه  ،  لأليات مقاومة متعددة كانت مصدر للق كبير المعقد امتلاك هذا    إلى اشير  

الآفات  هذه  لمبيدات  حتمية  غير  البيئة،  تطبيقات  تلوث  مثل  لقضايا خطيرة  المبيدات  ،  مستنفرة  مخلفات 

 Khan)  وبئة الأوحدوث    الأمراض تفشي    إلىمما ادى  ،  تطوير انواع الآفات الحشرية المستهدفة،  الحشرية

et al., 2014; Chareonviriyaphap et al., 2013 ;Rathor et al., 2013). 

  اذ وإنقمر لا مفر منه بهدف حماية  أالبعوض لأغلبية المبيدات الحشرية الشائعة الاستخدام    تعَرض 

مر ضروري لتطوير  أ والاهم من ذلك تقييم السمية للمبيدات الحشرية المختلفة الحديثة والتقليدية ،  الارواح

توصيات المكافحة وتوظيفها لإدارة اليات المقاومة واعداد البرامج تماشيا مع استراتيجيات منظمة الصحة  
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 ,.Abbas et al., 2015; Shah et al., 2015; Khan et al)  الأمراض   ت اللانالعالمية كمكافحة  

2014; Dhang, 2011).   

 -إستراتيجيات المكافحة باستهداف أدوار الحياة:  2-3-4

 Chemical Controlالمكافحة الكيميائية   1 -2-3-4

ولكنها ذات تكلفة عالية بالتوازي  ،  وجود الحشرة في بيئتين مختلفتين بدائل مطروحة للسيطرة  عزز

،  الاستئصال عُكس بظهور المقاومة لطيف واسع من الحشرات الطبية وحضور الأوبئةمع فشل في مواصلة  

فضلا عن التفاعل بين برامج مكافحة الحشرات الزراعية والصحة العامة التي أضاءت مجالات المقاومة  

والياتها   جينية )   امنة الكالظاهرية  عززت  (  أنماط  مناخية  ظروف  مع  المكان  جغرافيا  لمعايير  المترافقة 

 Cx. pipiens complexالاشكال الانتقالية والهجائن المشيرة لمقاومة معقد البعوض 

 (Medlock and Vaux, 2015; Townroe, and Callaghan,2014; Huang et al., 

2009). 

تكلفة مع ضعف تقييم الطرائق    أللالفشل في مواصلة التأثير والحفاظ على البيئة ب  على الرغم من

البعوض    لايزال ،  البديلة المكافحة الكيميائية وبأدلة ميدانية عززت تحسس  النداء مستمرا لاستراتيجيات 

 (  Silver, 2007) البعوض.كعامل مهم في تواجد وتطور ( نوعيته)  لكيميائية الماء

وكان لاستخدام  ،  فبدءا استخدمت مادة اخضر باريس كمركب لا عضوي في مكافحة يرلات البعوض 

ربعينيات الاستراتيجية الاساسية لمكافحة الحشرات  الأواخر  أالمبيدات الحشرية العضوية الاصطناعية في  

مركب بدخول  الكلتتتتتتعززت  العضويتتتتات  الثانيةتتتتتور  العالمية  الحرب  بعد   ;Pimental, 1976)  ة 

NAS, 1975; NAS, 1973).   

التي تنقلها المفصليات منها    الأمراض كما لعبت المبيدات الحشرية الكيميائية دورا  مهما في الحد من  

الضنك   الصفراء  ،  Dengue feverحمى  الفيل  ،  Yellow feverالحمى  والملاريا    Filariasisداء 

Malaria  . دولة تم تصنيفها على انها مصابة    179دولة من أصل    37تم القضاء على الملاريا في    إذ

 NAS, 1973; Wright)  أخرىدولة    16صال في  تتتتتك الاستئتتتتيا وعلى وشتتتتبالملاريا كليا او جزئ

et al., 1972; Durham, 1969). 

% من السكان الذين كانوا ينتشرون في المناطق الموبوءة  40ان حوالي    إلى الاحصائيات    أشارت 

ولكن لم  ،  افادت المبيدات الحشرية الكيميائية البشرية بشكل عام  إذ ،  بالملاريا أصبحوا خالين من المرض 

 ;Farid, 1975; Wright et al., 1972; Woodwell et al., 1971)  تكن هذه الفوائد بدون تكلفة 

Niering, 1968; Rudd, 1964). 
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الحملات الكيميائية جيدة التصميم ضد الآفات والتوظيف    إلى ترجح احتمالية مقاومة المبيدات جزئيا   

الموسمية  المبيدات من لبل الاسر والشركات الخاصة او الضغوط  لتلك   ;Rafatjah, 1975)  المتزايد 

Georghiou, 1972; Pampana, 1969). 

ادى    مما العضوية  عكست اواخر الخمسينيات من القرن الماضي ظهور المقاومة لمبيدات الكلور   

من    إلى التحول    إلى بدلا  العضوية  الفوسفاتية  مشكلة  ،  DDTالمبيدات  الحشرية  المبيدات  مقاومة  وتعد 

طبيا المهمة  الحشرات  من  واسع  لطيف  بالمكافحة،  خطيرة  وصولا  القصوى  الحدود  وجودها  ،  فأشار 

برامج   مستحيلةوباستهداف  وجعلها  دليل حضور  ،  الاستئصال  وخير  مماثلة.  اوبئة  ظهور  عودة  معلنة 

داعما لأدلة تزايدت بمرور  ،  عن استئصالها  DDTالملاريا على الصعيد العالمي وعجز المبيد العضوي  

فأخذت هذه الخصائص مسميات عدة منها  ، الولت في احتضان المكافحة الكيميائية لخصائص تهيء فشلها

بيولوجية عُززت بأدلة ميدانية ولصالح المقاومة للمبيدات الحشرية    أخرى مناخية و،  التصادية،  اجتماعية

محدودة استهدفت الأنظار مستبعدين مقاومة    اللنوالصناعية موضحة الفجوة المعرفية بسبب التركيز على  

ة في مكافحة افات  للعلاجات المطبق  الأنواع فضلا عن تعرض بعض  ،  من الحشرات الطبية  خرى الأ  الأنواع

 ;Renggli et al., 2013; Farid, 1975)(  ملوثات بيئية كبقايا مبيدات الآفات الزراعية)  المحاصيل 

Hurlbert, 1975; Luck and Dahlstein, 1975; Conway, 1972;  Hoy et al., 1972; 

Provost, 1972; Georghiou 1971; Laird, 1959). 

الفوسفاتية    عززت  للمبيدات  القاتل  البعوض  مقاومة  الوسطى  امريكا  في  القطن  زراعة  منطقة 

بيوض   من  كل  مع  وبالاتفاق  الزراعية  الحشرية  المبيدات  لدور  مشيرة  والكرباميت   Culexالعضوية 

torsalis   وAedes nigromaculis    المتواجدة في الوادي العظيم في كاليفورنياCalifornia Great 

central valley  للمرض لا يمكن السيطرة عليه بالبرامج التقليدية المستقطبة للمبيدات الحشرية    اللكن

 (. Rafatjah, 1971) الثانوية وعودة الظهور ما بعد المعالجة  الآفة مستنفرا تفشي ، الاصطناعية

لأليات فسيولوجية توسطت    Cx. pipiens complexاضاء النمط الظاهري للمقاومة في المعقد  

يعمل    إذ عالية الكفاءة.    Esterase’sفيها جزئيا اليات التمثيل الغذائي وحددت بأنماط مميزة من انزيمات  

ا  البعوض وتثبيط الانزيمات  المبيدات الحشرية في جسم  لتعزيز تغلغل  التي من شأنها  لأالباحثون  يضية 

بإحدى   DDTولد تم استعادة مقاومة مركبات ،  هضم المبيد الحشري واستعادة القابلية للتأثر بشكل جزئي

  (Glutathione 5-transferase GSTs) .بإنزيمات اليات التمثيل الغذائي المتمثلة 

  (Chouaibou et al.,2014; Nwane et al., 2013; Jao and Casida,1974) 

ولناة    Acetylcholinesterase (Ace-1)النمط الجيني المحدد بجين    إلى  أشارت  أخرى دراسات 

الكهربائي   الجهد  ذات  التجمعات    Voltagated sodium channel (NaV)الصوديوم  الطبيعية.  في 

(Liu, 2015; Hemingway, 2000 ) 
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المرافقة   الفسفورية  العضوية  الحشرات  مبيدات  لمقاومة  الظاهري  النمط  استهدفت  متناظرة  بكفة 

عُززت فيها البنية المتضخمة للجين في السلالة المقاومة    Carboxylesterase   (CE’s) العاليللنشاط  

Cx. pipiens molestus    مع    إلىمشيرة كبير  وبشكل  المسؤول  الجين  ترددات  و    Esteraseتطابق 

 ( Imbahale et al., 2012; Mouches et al., 1990)  .مرة  32بتضخيم  

تختلف   وا أ لم  الظاهرية  المقاومة  و  الكامنة ليات  لأنماط  فحسب  المقاييس  ا ورائها  في  تباينت  نما 

  Cx. pipiens complexالجغرافية الدليقة والفصول معززة تلك الانماط ومترافقة مع معقد البعوض  

 ( Silva, 2021; Lopes et al., 2019; WHO, 2010) المقاومة. والسلالة 

اثبتت الدراسات الاستقصائية بوجود بدائل تتطلب تغيير في فلسفة مكافحة الآفات معززة المكافحة  

التحكم   المبيدات العضوية الاصطناعية وبموجبه يعود  بما في ذلك بعض  التقنيات  الطبية بمجموعة من 

ب اساسي لكثير  تتتتتوب كاستراتيجية سبتتتتتتخدام هذا الاسلتتتتتتن اساءة استلأدوره الصحيح  إلىالكيميائي 

مكافحة   في  الحالية  المشاكل   Wood, 1974; CEQ, 1972; Macphee and)  الآفات من 

MacLellan, 1971; Van Den Bosch, et al., 1971). 

 : في المكافحة   استخدام الطرائق الاحيائية2 -2-3-4

كبيرة من الابحاث مع مكافحة البعوض عن طريق المبيدات الحشرية الحيوية    ا  تتعامل اعداد   اليوم 

والتي يتم تطبيقها كبدائل صديقة ورد فعل للتطور السريع لمقاومة تلك المبيدات نتيجة لاتصالها بالنظام  

ك امكانات  توفر  التي  المستحثة  المقاومة  تعزيز  مع  الهدف  بعيدة  الحية  للكائنات  واستهدافها  بيرة  البيئي 

 Iqbal et al., 2018; Hari and Mathew, 2018; Panneerselvam)  للمكافحة البيولوجية المفيدة 

et al., 2013).      لقد استخدمت اشكال عديدة من الكائنات الحية للسيطرة على البعوض فكان لبعضها دورا

المفترسة    افتراسا   الحال في استعمال الاسماك  البعوض كما هو  ليرلات وعذارى  أكثر    إذ مهما  تعد من 

  1.1ان اطلاق    Kramer et al. (1988)المفترسات الشائعة الاستعمال في مكافحة البعوض. فقد وجد  

حقول الرز في كاليفورنيا سبب اختزال مجاميع البعوض    إلى  Gambusia affinisكغم/ هكتار من سمك  

ملحوظة وكسل ،  بصورة  الجبوري  اشار  الكوبي    إلى(  1997)   كما  سمكة  استخدام   Poeciliaكفاءة 

reticulatus guppy  ان معظم هذه الاسماك    إذ ،  عاليمن ناحية لدرتها الافتراسية العالية وكذلك تكاثرها ال

لذلك تكون غير مناسبة لمكافحة البيوض في مثل هذه  ،  في البرك الصغيرة التي تجف بسرعة  تتكاثرلا  

مثل   الاسماك  انواع  لبعض  فان  هذا  ومع  لجنسين    الأنواع البيئات    Nothobranchiusالتابعة 

ملائمة    الأنواعيكون بيضه مقاوم للجفاف وتكون هذه    إذ والتي تسمى بالسمك الحولي    Cynolebiasو

كذلك فان ضفادع الطين ودعاميص الضفادع  ،  لإدخالها في البيئات المؤلتة الصغيرة التي يتكرر جفافها

كما  ، اثبتت كفاءتها الافتراسية ليرلات وعذارى البعوض في البرك والمستنقعات التي يتوالد فيها البعوض 
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البعوض مثل    أهمية  Harwood and James (1979)بين   تقليل مجتمع  المائية في  النباتات  استخدام 

التي تعمل على الافتراس المباشر لليرلات ونبات    .Urticuiaria sppبعض النباتات اكلة اللحوم لاسيما 

Lemna minor    يعمل على تغطيس الماء بذلك يمنع وضع البيض والتطور   إذ ولكن عمله ليس افتراسي

   اليرلي.

،  Plant extractتناظرت بأبعادها الصديقة للبيئة كبدائل مشيرة للمستخلصات النباتية  مماثلة بكفة  

  Ghosh et al. (2012)فقد اشار  ،  لعدد من المستخلصات النباتية في مكافحة البعوض   LC50فقد تم تقويم  

الثوم   عند    Garlic extractلمستخلص  فعالية  وجد 37وبنسبة    LC50الاكثر  حين  في   %  (2002)  

Taraboulsi et al.     ان الزيت العطري للاسMyrtus communis    هو الاكثر سمية لبعوضCx. 

pipiens molestus  ،  بين    أخرى ومن ناحيةAl-Mekhlafi et al. (2020)    ان خلات الاثيلEthyl 

acetate    المستخلص من البابونجMatricaria chamomilla    له تأثير مثبط لنمو وتطور يرلات بعوض

Cx. pipiens molestus    دراسة البعوض   أخرىوكشفت  نمو  واضطراب  موت   Cx. pipiensعن 

molestus   المعامل بمستخلص الفلفل الاسودPiper nigrum  الكحولي والمائي  (Yaseen, 2020 .) 

عمل كل  ،  الحيوي للمبيدات كملوثات بيئيةاليوم تتعامل اعداد كبيرة من البحوث في تفسير التحلل   

ساعة لأربعة   48و  24بعد   LC90و  LC50بتقييم فاعلية     Muhammad and Mekhlif   (2021)من

النباتية  المستخلصات  ،  Physalis angulate(  الحرنكش)،  Peganum harmala(  الحرمل)  من 

 .Cxعلى يرلات الطور الرابع لبعوض   Thymus vulgaris( الزعتر)، Tecrium polium( ةالجعيد )

pipiens molestus  العالمية الصحة  منظمة  لبروتوكول  الايجابية  ،  (WHO)  وفقا  المكافحة  وبتعزيز 

انخفض نشاط    أخرى % في اليوم الاول. ومن ناحية  100بالإشارة لكفاءة تلك المستخلصات وبنسبة هلاك  

معلنة عن البصمة    P. harmalaيوم من التطبيق عدا الحرمل    12-9% بعد  50تلك المستخلصات وبمعدل  

   .Integrated mosquito management (IMM)المتقدمة في برامج ادارة البعوض المتكاملة 

استخدام عدد من الحشرات المائية    إلى(  1987)   اللافقريات فقد اشار جرجيس وامين   مجالوفي  

وكذلك فقد استخدمت رتبة ثنائية الاجنحة  ،  المتنوعة وحوريات الرعاش لافتراس يرلات وعذارى البعوض 

وهي بعوضة كبيرة الحجم تتغذى يرلاتها على    Toxorhynchitesالجنس    Toxorhynchitinaeوعائلة  

المسببات    خرى الأ  الأنواع يرلات   العديد من  فهناك  والطفيليات  المرضية  المسببات  اما جانب  للبعوض. 

بان نوعي    Lacey and Orr (1994)فيما يخص البكتريا فقد ذكر  ،  المرضية التي تسبب موت اليرلات 

تعد من اكثر المرشحات المايكروبية في    Bacillus sphaericusو    Bacillus thuringiensisالبكتريا  

لها    B. sphaericusن  أ ب   Mulla et al. (1985)برامج السيطرة العملية الاحيائية على البعوض وبين  

 1.2ن معدلات  أب   Mulla et al. (1988)ووجد  ،  Culexفعالية عالية في لتل يرلات العديد من جنس  

Ib./acre    من بكترياB. sphaericus    سببت السيطرة على يرلات بعوضCulex    4% لمدة  100بنسبة  
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الطفيلية التي تقتل يرلات البعوض فان اهمها    Nematodaسابيع. وذكر كذلك فيما يخص الديدان الخيطية  أ

محاسن    الرغم منفعلى    Romanomernis culicivorax  وكذلك النوع  Ressimermis nielseni  النوع 

ب ناحية عدم ضررها  من  الاحيائية  المكافحة  من    الإنسان طريقة  مجموعة  الحاجة لاستعمال  تبقى  ولكن 

استعمال مبيدات الجيل الثالث او ما يسمى بمثبطات التطور    إلى دارة الآفات مشيرة  إالتقنيات لتتكامل في  

البيئة  Insect development inhibitors (IDIs)الحشرية   علماء  جهود  دعمت  حديثة  ،  كوسيلة 

تركزت الجهود في التفاعلات الكيميائية الموجودة داخل جسم الحشرة وغير موجودة    إذ ،  الحشرات والصحة

المجاميع المختلفة   إلىوالهرمونات مشيرا  ( الجليد )  في بقية الكائنات الحية وذلك بتوظيف كيمياء الكيوتكل

طبيعتها الكيميائية   حيث والمختلفة من ،  تأثيرها في حياتية الحشرة حيث من المواد الكيميائية المتشابهة من  

الآفات  وبذ  فعالية عالية جدا ضد مختلف  لمعظمها  ان  فَتبين  التقليدية  الكيميائية  المبيدات  اختلفت عن  لك 

،  جزء بالمليون(  50-0.3)   نواع مختلفة من البعوض بمدى أتم تقويم فعاليتها المختبرية ضد    إذ الحشرية.  

الهرمونية فعالية    Pyriproxyfenن  أ وجد    إذ  المشابهات  أكثر  جزء    1من    أللله    LC90كان    إذ كان 

   ( Dow, 2001; Mulla, 1995; Mulla, 1991; Estrada and Mulla, 1986)  .بالمليون 

  فضلا    Insect Growth Regulator (IGRs)خرىالتأثيرات الأ   إلىالعديد من البحوث    أشارت  

الناضجة جنسيا  وغير الناضجة وهذه التأثيرات مثل التشوهات الشكلية    الأطوارحداثها الوفيات في  أعن  

 Saxena)  لجيتتتتكون الفستتتتتكال عدة من الستتتتتلى اشتتتتتوك وعتتتتتوفشل التكاثر وتأثيرات في السل

and Kaushik, 1986;Awad and Mulla,1984; Arias and Mulla, 1975). 

ادرك باحثو مكافحة الآفات بضرورة استخدام مجموعة من الأساليب المتنوعة لتحقيق افضل نتائج   

 Sterile insect techniqueوبمدى استقطب تقنية الحشرات العقيمة   في ظل فلسفة الإدارة المتكاملة و 

(SIT)    عُدت ،  (للمرض   اللالنباستهدافها القدرة الإنجابية للبعوض  )   للآفة كوسيلة صديقة للبيئة ومكافحة  

اكتسبت الظهور في ست لارات ومنذ اكثر  ، من وسائل تحديد النسل للحشرات   ا  متخصص ا  هذه التقنية نوع

تعتمد هذه التقنية على   إذ ،  الحشرية  الآفة عام وبدعم مسبق من وزارة الزراعة الامريكية مستهدفا    60من  

في منشئات مناسبة ومن ثم اطلاق ممنهج لملايين من ذكور الحشرات المعقمة بالإشعاع    الآفة تربية وتعقيم  

هذه الذكور  ( تفوق على الحشرات الخصبة البريةلل) شهر أبطريقة منهجية وعلى نطاق واسع لعدة    المؤين 

من   وتتزاوج  الولت   ناث الأتبحث  بمرور  البعوض  تجمعات  اختزال  عكس  وبمدى  الخصبة  و  أ   البرية 

المصاحبة لفقدان الذرية معززه العقم الكلي وداعما لمعنوية هذه التقنية ضد مختلف الآفات وبمسار ترافق  

 ;Gómez et al., 2023; Bellini et al., 2021; Gato et al., 2021)  السكانيبخفض معدل النمو 

Klassen and Vreysen,2021; Lees et al., 2021; Lopes et al., 2019).  

لم يكن الاشعاع بتقنيته العقيمة فعالا في منتصف القرن الماضي وبوالع عكس المشاركة مع المكافحة   

البيولوجية وما انطوت عليه من الإنتاج المكثف للأعداء الطبيعيين للآفات الحشرية بهدف المكافحة السليمة  
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التطبيق وفاعليته من   إمكانية  يتعلق بإطلاق الأعداء   حيث بيئيا وبمدى عزز زيادة  فيما  التكلفة والأمان 

المدعمة بالإشعاع إطلاق اعداد إضافية من الأعداء    إذ ،  الطبيعيين التعزيزية  البيولوجية  للمكافحة  يمكن 

الطبيعيين للآفات الحشرية تكمل تقنية الحشرة العقيمة في إطار برامج المكافحة المتكاملة للآفات وعلى  

في  ،  في أدوارها البالغة أولا(  تقنية الحشرة العقيمة)  تطلق الذكور العقيمة   إذ .  نطاق واسع من الاراضي 

حين ان العديد من الأعداء الطبيعيين للآفات الحشرية تهاجم المراحل السابقة مشيرا لاستخدام كلتا التقنيتين  

بم الولت  بنفس  معا  بعضاللمكافحة  بعضها  تدعم  نتائج  يحقق  بإطلاق  ،  ا  المبادرة  زمام  الصين  فأخذت 

  In compatible Insect Technique (IIT)  المتوافقةالبعوض المحارب متمثلة بتقنية الحشرة غير  

الا تحجيم  من  تمكنت  الضنك  صابة والتي  وحمى  زيكا  بكتيريا  ،  بفيروس  استخدمت     Wolbachiaفقد 

اغلب   في  تعقيم    Cx.pipiens complex  المعقد   أفراد المفتقدة  كأحد  (  البعوض )  الآفةفي  جزئيا 

التعقيم  إاستراتيجيات   لتقنية  مؤازرة  الحشرية  الآفات  لمكافحة  للبيئة  صديقة  وكوسيلة  الحشرات  دارة 

ا باستخدام  الاشارة  ،  شعاعلإالمستهدفة  الكامل    إلى وبالتالي  التعقيم  لتحقيق  الاشعاع  من  المتطلبات  ادنى 

في ضوء  ،  بتأثيره الحاد وبمدى استبعد الافراط باستخدام الاشعاع بوجود المكافحة الحيوية بتأثيرها المزمن

وبمدى اشار    ناث الأ  إلى انتاج ذكور عقيمة لادرة على التزاوج وليس التكتتتاثر تساهم في نقل البكتيريا  

وبتفضيل  ،  لإمكانية وضع البيوض بشكل غير مختتصب معززا  لدور البكتيريا في تحجيم الفيروسات القاتلة

اشار    أخرى وبكفة  ،  ز التعتتايش السلمي مع البعوض المستحدث الصديق للإنسانالتواجد السلبي وبمدى عز

باستبعاد المكافحة البيولوجية الكلاسيكية وحضورها المكتسب للمصاحبة التعزيزية انعطافا لحقيقة دعتتمت  

والولاية،  الاستئتتتصال،  الكبح)  استراتيجيات  للبعوض (  الاحتواء  المتتتكاملة  الادارة  مضيئة  (  IIM)   في 

المكافحة للآفتتتتتلث الحشتتتتتورة  للبتتتتتتات   ,.Wang et al)  والب بلا رجعةتتتتتيئة وعتتتتترية الصديقة 

et  Nikolouli; 2020 et al.,Carvalho ; 2022 Lee,-Seirin Matsufuji and ;2023

al.,2020; Pagendam et al.,2020; Dimopoulos, 2019; Zhang et al., 2016). 

 

 في إدارة البعوض كمستقبل واعد المجال المغناطيسي استخدام  3 -4- 3- 2 

جل المكافحة طرائق تنوعت في اتجاهاتها كنتيجة لسرعة تكاثر هذه  أالجهود التي بذلت من  أشارت 

لذلك  ،  معلنة حدوث الوباء  الأمراض الحشرة وانتاجها لأعداد هائلة من البيض مسببة لانتشار واسع لتلك  

ب التحكم  تستهدف  استراتيجيات  بوضع  الاهتمام  البالغة   الأدوارزاد  غير  (  عذارى،  يرلة،  بيض )  المائية 

   .ولكنها لم تكن كافية،  وتثبيطها

المغناطيسي   المجال  لتفاعل  والتجريبية  النظرية  البحثية  المشاريع  من  العديد  احتضنت 

Magnetic field (MF)    مع الانظمة البيولوجية كنوع من الضغط البيئي لادر على التأثير في عدد من
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عُكست فيها الية الزوج الجذري والحث المغناطيسي شرحا لبعض فرضيات تفاعل المجال  ،  الكائنات الحية

 . Static Magnetic field (SMF)المغناطيسي الثابت  

 تراوحت بين: ( كثافة الفيض ) بمديات مختلفة من الشدة  SMFتم تمثيل  

 . Micro-Tesla (μT)الكثافة المنخفضة في نطاق التسلا الصغير  .أ

 (. μT, 5-25)  ي في نطاقالأرضكثافة الفيض للمجال المغناطيسي  .ب 

 . Milli-Tesla (mT)كثافة الفيض المعتدلة في نطاق ملي تسلا  .ت 

 . Tesla (T)الكثافة العالية في نطاق تسلا  .ث 

 (  T 5<) تسلا  5بما في ذلك الكثافة العالية للغاية أكبر من 

 . ( Finlay et al., 2010; ICNIRP, 2009; Okano, 2008)  گاوس 10000تسلا=    1

العوامل التي ساهمت في نظام الاستقبال المغناطيسي    بعض    Bazalova et al. (2016)ذكر

التي عززت    ( Cockroaches)   عكست تواجدا  في بعض الحشرات كالصراصر ،  وبآلية فيزيائية حيوية

مستقبلات الضوء   Drosophila melanogasterفي حين احتضنت ، Cryptochromes (Cr)وجود 

 الضوء الازرق او الاشعة فوق البنفسجية.  إلىمشيرة   420nmمن   أللوبطول موجي 

لقدرة مجموعة متنوعة من الكائنات الحية تضمنت    Farina et al. (1990)ملاحظة    عنفضلا  

و بدون تمييز القطبية مما  أالطيور والثدييات على استشعار المجال المغناطيسي مع  ،  الزواحف،  الاسماك

اعمالها من  العديد  انجاز  في  الموسمية  ،  ساعدها  للتباينات  تكيفا  اليوميةأ وعزز  المكانية  في  ،  و  فساعد 

وتحددت ،  الهروب وصناعة العش باستخدام الاختلافات الجغرافية للحقل المغناطيسي،  الهجرة،  الملاحة

في اعضاء الاستشعار كمحتوى. في حين    FeSكبوصلة بيولوجية او مركبات    4O3Feتلك القدرة بوجود  

المغناطيسي الحديدي للاماكن الحضرية وبنسبة    Young et al. (1991)اشار   للغبار  العالمي  للوجود 

مشيرا لتقارب كبير مع السطوح الخارجية للبعوض عاكسا الغطاء  ،  % عند الارتفاعات المنخفضة15- 10

فضلا  عن الارتباط  ،  الذي عزز افتقار معظمها لعضو الاستشعار الداخلي الذي سجل حضورا في النحل

دوران مختلف    بآليات  لنمط  التعرض  بسبب  الدم  تغذية  تولف  أبرزها  مختلفة  و غير طبيعي  أبيولوجية 

الحساس للحقول  ( SQUID) استحث اضطرابا بالتغذية ولد استخدم جهاز التداخل الكمي الفائق التوصيل

تعرض غير مهني يحدث في المرضى الذين يخضعون للفحص    أعلىل المغناطيسية الضعيفة مقياساَ. ولع

اصبحت الاجراءات الطبية تعتمد    إذ ،  Magnetic Resonance (MR)التشخيصي بالرنين المغناطيسي  

المغناطيسي   بالرنين  التصوير  باستخدام  ،  Magnetic Resonance Imaging (MRI)التشخيص 

  من ساعة واحدة   أللتعرض تحددت ب  مدةگاوس وب  2000-1500فتراوحت شدة التدفق المغناطيسي بين  

(<60 min.)   
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وبمرآة عاكسة لعامل بيئي    sMFالثورة الصناعية الجهود البشرية المثيرة لمصادر اضافية    استقطبت 

زيادة هائلة في كثافة التدفق المغناطيسي    الأخيرةفشهدت السنوات    جميعا.  الأرض لا مفر منه لكائنات  

واخذ   الحديثة  الحضارة  منتجات  عكس  واسع  طيفي  نطاق  استقطبت  وصناعية  وبحثية  طبية  لأغراض 

العالية الجهد والاجهزة الطبية،  مسميات مختلفة كالأجهزة والآلات الصناعية والمنزلية ،  شبكات الطالة 

المواجهة لقوى تضاعفت بالمقدار عن  (  MFs)  وغالبا ما تمحور التعرض الحاد او المزمن لتلك المجالات 

التي احتضنتها   لها بالمجال المغناطيسي    الأرض اصولها الطبيعية  الحياة والمشار    . ي الأرضوبثت فيها 

(Ilijin et al, 2011; Chater et al., 2005; Coogan et al., 1996 ) 

SMFs    تتغير ثابتة لا  تأثيرات    بالشدةوهي حقول  الولت ولكنها احتضنت  الاتجاه مع مرور  او 

،  الولت والنسيج المستهدف،  طريقة التعرض ،  متباينة بالأنظمة البيولوجية اعتمدت فيها على نظام الجرعات 

تأثير الماء الممغنط في زيادة مخزون الغذاء من العسل وحبوب اللقاح    Al-Kinani (2012)اكدت    إذ 

وعدد النحل في الاطارات مما جعلها اكثر وزنا وبمنتج عكس الزيادة  ،  وكذلك زيادة مساحات الحضنة

للخلايا المعاملة بالسكر المذاب في الماء الممغنط مقارنة بخلايا السكر  ، كيلوغرام/ خلية 24,400وبمعدل 

ارب تتتتتترشدة بتجتتتتتتتمست،  %42,2كيلوغرام/ خلية وبنسبة زيادة    14,800المذاب في الماء غير الممغنط  

،  بات تتتتتتالحيوان والن،  الإنساندفت  تتتتتتاسته  أخرىحدة وبلدان  تتتتتتتابان والمملكة المتتتتتتتدول عدة منها الي

 ((Encyclopedia, 2006  ل ايجابي مفيد تتتتتتية بشكتتتتتعلى الكائنات الح(  MF)  أثير تتتتدى عزز تتتتتتوبم

ن التعرض المتكرر للمجالات المغناطيسية في البيئات السكانية  أ   إلىالدراسات الوبائية    أشارت في حين  .

كما يزيد من احتمالات  ،  مختلفة من السرطانات لدى البشرن يزيد من خطر الاصابة بأنواع  أاو العمل يمكن  

الدليقة   للبنية  النسجية  والكيمياء  الشيخوخة  في معدل  التغيرات  المبرمج فضلا عن  الخلايا  تحوير موت 

 ;Chater et al., 2005)  تعمل على موت الاجنة وتدمير الرحم للبالغ  أخرى و،  للجهاز العصبي المركزي

Thun-Battersby et al., 1999; Coogan et al., 1996; Poole and Trichopoulos, 1991; 

Abdullakhodzhayeva, and Razykov, 1986; Kholodov, 1971).   

،  اليومية  نشطة لأ ا ،  توجه المكاني،  السلوك،  للفقريات عكست اللافقريات تغيرات في الحركة  تماثلا 

الجن،  التكاثر ومعظم  تتتتتتتالتطور  الضغط  يني  لتغييرات  تكيفا  الحيوية  والكيميائية  البيولوجية  المعلمات 

 ) sMF   Klotz and ;6, 2007Vácha, 200; 2008 et al.,Vácha ث من لبلتتتتتي المستحتتتتتتالبيئ

Jander, 2003). 

المغناطيسي  أأحد    Culicidaeالبعوض   للمجال  التعرض  يوميا  تواجه  التي  الحشرات  نواع 

حياتها  دورة  على  متميز  تأثير  له  يكون  والكيميائية  ،  وبالتالي سوف  الحياتية  المعلمات  ومعظم  تطورها 

   ( Benelli et al., 2016; Baz, 2013) .البيولوجية
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والفحص    Hussein et al. (2017)استخدم   للمقارنة  السيطرة  في  بها  الموصي  المبيدات  اكثر 

فضلا عن  ،  والتصادية  آمنة المحاليل الممغنطة وبكفة انحازت نحو التحكم الفيزيائي كطريقة    لتأثير الحيوي  

الأ المتكاملة  الادارة  ا  خرىاستراتيجيات  لكافة  الولائيةلأالمستعرضة  ،  المبيدات ،  كالإشعاع)   سلحة 

كطريقة بديلة تحاكي الصحة العامة    SMFsمعززة استخدام  (  منظمات نمو حشرية،  مستخلصات نباتية

ماكن  أيتم وضعه في    أخرى فتارة يستخدم بشكل مباشر كمصيدة و،  بعيدا عن التلوث البيئي بكل مكوناته

بل التخزين لتوفير حماية  والبعض يماثل الاشعاع بتعريض المحصول النوعي ل،  (كطعم)   تخزين المحصول

لمدة   الحشرات  البروتيني    18ضد  المحتوى  في  طفيفة  وزيادة  الانبات  تسريع  عن  فضلا  شهرا 

 .  ( Zein and Hussein, 2019)  الكربوهيدراتي الكلي

تفوق المجال المغناطيسي على اشعة گاما وبمدى استقطب المعلمات   Amer et al. (2019)  عزز

خر بتعريض المضائف الاساسية لبعض الحشرات عاكسا  لآالحيوية وجدول الحياة. في حين لام البعض ا 

 Pan and Liu, 2004; Strickman)  الأمراض   اللونوكعلاج بديل لمكافحة الآفات    SMFsاستخدام  

et al., 2000).   

نشأ في  تتتتتتسية تتتتتتتتتتتت مغناطي  وةتتتتتتقك  -  : Magnetic field (MF)  المجال المغناطيسيعُرف  

بالجالفضاء   المغناطيستتتتتتتستتتتتتالمحيط  ابستتتتتتبتتتتتتوبتع،  يتتتتتتتم  وصفتتتتتتتير  يمكن  ب تتتتتتتط  نها  أها 

بالمغناطتتتتتتالق المحيطة  المغنطة    (، Ueno and Iwasaka, 1994)  يستتتتتتوة  ظاهرة  اما 

phenomenon of magnetic)  (The  الذرات والجزيئات المكونة للمادة  اةاذ لمحتعود  ف   (Majid and 

Hamza, 2012).   

مقياس لقطبية الجزيئة فعند تعرض  ك -: Magnetic moment العزم المغناطيسي عرفيُ  حينفي 

،  المادة ثنائية القطب لمجال مغناطيسي خارجي فأنها تعكس اصطفافا لذراتها او جزيئاتها في اتجاه المجال

وبالتالي فالجسيمات غير المغناطيسية في نطالات عشوائية ومجموع  ،  تكوين حقل مغناطيسي  إلىولد يؤدي  

جذب    إلى وعند وضعها في مجال مغناطيسي خارجي تصطف مما يؤدي  ،  عزم الدوران يساوي صفر 

 (. Ueno and Iwasaka, 1994)  ولكن للحظات ،  العينة

ا   وبأدوار استراتيجيات  أحد  الماء  مغنطة  تقنيات  للآفات مستهدفة  لإد متبادلة عكست  المتكاملة  ارة 

  الإنسان المشيرة لأطول فترة في دورة حياتها والبعيدة عن  (  حمامات البعوض )  الأمراض   الل نوماكن توالد  أ

 (. Chang and Weng, 2006)  المائية غير المؤذية الأدوار والمعززة ب 

بسيطة على شكل    فجزيء بنية  يمتلك  الاوكسجين  ،  Aالماء  ذرة  بواسطة  الشكل  ذلك  تتم هندسة 

  شكل   A°0.9584وبطول    O-H  اهميةتسعاكسا لرابطة  ،  °45104.المرتبطة بذرتي هيدروجين بزاوية  

هذا التمغنط في    هميةمشيرة لأ  الأدوارفعزز هذا الشكل امكانية تمغنط الماء وبمرآة عاكسة لتبادل  ،  (6- 2)
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المختلفة المياه  مجالات  البصرية  (  طب ،  ري،  زراعة،  صناعة)  دعم  الخصائص  في  لتغييرات  مشيرة 

 والحرارية والميكانيكية. 

 

 

   (Chang and Weng, 2006) الماء جزيئة  :(6- 2)  شكل
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صورة المياه المهيكلة في مجموعات من الهيدروجين والاوكسجين في    Al-Tai (2014)  كس عَ  

هندسية مرتبة ومتكررة مثل البلورات الصلبة مشيرة للخط الهندسي المتكرر والذي يمثل مركب  تكوينات  

جزيئات ماء ترتبط باستمرار لتشكيل بنية سداسية مستقطبة للعلوم غير التقليدية في هندسة ما وراء   6من  

وخلق بيئة تسمح للمياه بتنظيف  ،  (7- 2)   شكل   المعالجة المغناطيسية لهيكلة المياه  همية الطبيعة مشيرا لأ

تعمل على بناء  ،  معززا  تدفق الماء بألصى سرعة في انماط هندسية محددة،  نفسها وكما يحدث في الطبيعة

طالة بيولوجية فوتونية تغُير حركات تدحرج زاوية الروابط التي توحد ذرات الهيدروجين وهو عنصر  

الفيزيائية  ،  موجود في كل الاشياء الخصائص  الحيوية ويعمل على ارجاع  وبتوظيف يحول  والمكونات 

المياه   نظمة الترشيح ويعمل على  أالمستوى الطبيعي مما يسهل السباكة و  إلى التوتر السطحي لجزيئات 

ايجابيا المشحونة  الايونات  للأكسدة)  امتصاص  مضاد  الطالة  (  كعنصر  وتغيير  الصلبة  المواد  وسحق 

 . خرىوعند الاستهلاك لهذه المواد يتم التخلص منها كما هو الحال بالنفايات المادية الأ،  امنةالك

 

 (  (Al-Tai , 2014 الماء  لجزيء المهيكلة  الحياة صورة (:7- 2( شكل

مجموعات أصغر ذات طالة عالية    إلىساهم تقسيم مجموعات جزيئات الماء المنخفضة الطالة    إذ 

هذا هو نطاق حجم الكتلة الذي يوفره جدار الغشاء الخلوي وصولا   )   جزيء  20  إلى   5يتكون نسيجها من 

المغناطيسي  ،  (فوريا   المجال  ترددات  من  كل  لتعاون  الخلايا  في  الموجود  المنظم  الماء  لبصمة  مشيرا 

فأوجه القصور في اي مكون يسبب خلل الحياة  ،  ي واشعة الشمس الخفيفة مع حرارة الجسم الذاتيةالأرض

منها،  المهيكلة البيولوجي  الاجهاد  عوامل  ظهور  عنه  عاطفي)  وينجم  نفسي/  غذائي  ،  اضطراب  نظام 

 . ( ملوثات بيئية، ضعيف

علمية في هيكلة جزيئات الماء وموثقة باستخدام    خطوات    Emoto (2011)كان للعالم الياباني الشهير 

التصوير الفوتوغرافي عالي السرعة مظهرا  البنية الهندسية لجزيء الماء المتأثرة بشكل كبير بالطالات  

 . ( 8- 2) شكلبال  حوكما موض ( الموسيقى، الكلمات المنطولة ، كالتأثيرات البيئية) التي تتعرض لها
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الدايامغناطيسية   المواد  المدارات ولا يحتفظ    Diamagnetic substancesفالماء من  مكتمل 

الخارجي   المجال  ازالة  بعد  المغناطيسي  الفعل    ،(Arrighini et al.,1968)بالفعل  لارتباط  عاكسا 

 . (Ke and La, 1982)  ودرجة الحرارة  MFالمغناطيسي بالولت ولوة  

  على الرغم من على ال  MFن تتمغنط من لبل  أ المياه يمكن    أن فقد اظهرت العديد من التجارب  

ولد تم اثبات فقدان التأثير المغناطيسي في مرور الولت مستبعدا اختفاءه  ،  التأثير المغناطيسي المنخفض 

الفور الذاكرة  ،  على  تأثير  يسمى  وهذا  الولت  لبعض  يستمر  ان  يمكن  انه   Influence of Afterالا 

magnetization-time (AMT). (Ashraf, 2013; Arrighini et al.,1968) 

 

 

 (  Emoto ,2011)  المتأثرة  الماء لجزيء  الهندسية البنية : )8- 2( شكل

a,b الماء.  ء التأثيرات البيئية للبنية الهندسية لجزي 
c,d      الماء  ءلجزي تأثير الكلمات المنطوقة والموسيقى على التوالي . 

 

ساعة    24% بعد  15% و 9بنسبة    MFانخفاضا  بالامتصاصية عند ازالة    Al-Tai (2014)كد  أ

%  6بينما كان الانخفاض في المنطقة تحت الحمراء القريب  ،  ساعة في منطقة الاشعة فوق البنفسجية  48و

 % على التوالي. 4و

على الماء بدرجة كافية وتأثيرها يصل    MFالتعرض لمجال مغناطيسي لفترة طويلة تعمل لوة  عند 

 . ( Arrighini et al.,1968) تزايد القوة   على الرغم من  لألصى حد وبعدها لا تتغير خصائص الماء

للماء غير   بالنسبة  التشبع  الجديدة مثل الذاكرة وتأثيرات  العديد من الخصائص  له  الممغنط  فالماء 

بنقل البروتون على طول سلاسل الاصرة الهيدروجينية    Pang’s theoryواستنادا لنظرية پانغ ،  الممغنط

d 

a b 

c 
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الجزيئية  تأثير لوى لورنتز    ذات الاوزان  المطبق    Lorentz forceالمختلفة تحت  المغناطيسي  للمجال 

   .( 9-2)  كما في الشكل خارجيال

 

 Pang’s theory (Al-Tai ,2014)  (:9- 2)  شكل

  ،على خواص الماء  MFتجريبية لبعض الخصائص الكيميائية لتأثير    دراسة  Ashraf (2013)   دعم

التأين والانفصال بواسطة    إلىالذي يعكس موازنة ميل جزيئات الماء  pH [اظهر فيها ان الاس الهيدروجيني

منحنى الاشباع للماء    إلى يزداد بعملية المغنطة ويؤدي  ،  ]الماءواعادة الاتحاد لتكوين   OH-و   H+ايونات 

بيكربونات    ن مكونا ايو   2COالتي تميل للارتباط بغاز    OH-الممغنط معلنا للوية الماء المعزز لكفة ايونات  

HCO3−  لقيم ( 10- 2)  الشكلفي المستقبلة للمواد الصلبة الذائبة. وكماpH  .المتغيرة 

 

   pH  (Ashraf, 2013)الحامضية   الدالة: (10- 2)  شكل
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دراسة   تأثير    Rameen et al. (2011)اتفقت  الذائبة    MFفي  الصلبة  المواد  مجموع  على 

Total Dissolved solid (TDS)    بكمية المواد الذائبة العضوية وغير العضوية    زالمعز  {  الممغنطللماء

(  11- 2)   ما في شكل ك  }   ppmالتي توجد بالماء مثل المعادن والاملاح والتي تقاس بجزء من المليون 

الاختزال بتلك المواد معلنا  الانخفاض في    إلى مشيرا  ،  [V]  لتقييم جودة الماء حسب المواد الصلبة الذائبة

مقياس التيار الكهربائي الذي يتدفق    إلى المشير    Electrical conductivity (EC)توصيل الكهربائية  

  عبر الماء.

 

ً  الماء جودة  تقييم  (: 11- 2)  شكل  (  (Rameen et al., 2011  الذائبة  للمواد تبعا

 

ً  الماء  جودة تقييم: (2- 2)  جدول                            الذائبة  للمواد تبعا

 

 

 

 

 

 

على بعض العوامل الميكانيكية    MFبالتحري عن تأثير    Alaa Eldeen and Jalal (2012)  لام

تية: عندما تكون القوة بين  لآ معززة للقاعدة ا  Surface tension (𝛾)و الشد السطحي  أللماء منها التوتر  

- 2)   شكل   جزيئات الماء والمادة المذابة أكبر من القوى بين جزيئات الماء يكون التوتر السطحي مرتفع 

الماء تعطي طالة تعمل على فك هذا الارتباط لجزيئاته والمواد الصلبة مشيرا  ،  (12   إلى ولكن مغنطة 

 (. Amiri and Dadlkhah, 2006) روابط ضعيفة لمجموع الماء عاكسا شد سطحي منخفض 

Rating Level of TDSs (Milligram per liter) 

Excellent Less than 300 

Good 300-600 

Fair 600-900 

Poor 900-1200 

Unacceptable Above 1200 
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 (  Alaa Eldeen and Jalal ,2012)  السطحي الشد (: 12- 2)  شكل

  آنفا مع تلك النتيجة المذكورة  (  المعلمة الميكانيكية)  Viscosity (𝜂)  بكفة مماثلة تناظرت اللزوجة

گاوس على    190گاوس و   6560بشدة    MF% على التوالي عند التعرض  18% و 23بانخفاض لدر بت  

   . التوالي

مع شدتي    Thermal conductivity (TC)ززت تلك النتائج بانخفاض في التوصيل الحراري  عَ 

لزيادة بنسبة    Refractive indexالمعلمات البصرية كعامل الانكسار    أشارت المجال المذكورة في حين  

انتقال للضوء عند    أللوبأكبر امتصاصية و  Tap water% للماء الممغنط عن نظيره الماء العادي  14

   (.Al-Tai, 2014)( 13-2) شكل  589nm  طول موجي 

 

 (  (Al-Tai, 2014  الانكسار عامل (: 13- 2)  شكل

بعد    نظرية   Deng and Pang (2007)شرح   للمياه  الجزيئية  البنية  ببساطة  موضحا  المغنطة 

وفوق البنفسجية  ،  Infra-red (IR)التعرض لأولات وشدات مختلفة في ترددات الاشعة تحت الحمراء  

Ultra Violet (UV)  والاشعة السينية  (X-ray.)   
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 (  (Deng and Pang, 2007  الماء خصائص : (14- 2)  شكل

 

 الماء خصائص: (3- 2)  جدول

Value Property 

H2O Formula 

18 Molecular weight (g.ml-1)  

1000 Density (kg. L-1) at 4°C 

373 Boiling point (K°)  

0.0299 Molecular volume (nm3)  

75.2 Specific heat (J °K-1 mol-1)  

41.4 Heat of Vaporization (kJ mol-1)  

0.0728 Surface tension (N M-1)  

1 Viscosity (mPa s)  
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  Materials and Methodsالمواد وطرائق العمل -3

 الأجهزة والأدوات المختبرية المستعملة في الدراسة –  3-1

 الأجهزة المستعملة ( 1-3) جدول                                    

 

 

 

 

 

 اسم الجهاز 

Equipment   
  Model نموذجال

 دولةالشركة/ال

Country/Company 

Digital Microscope 1000X Inskam- China 

Endoscope Camera 
Android PC 1200P 

IP67 
Bancame- CN 

Tesla meter or Digital 

Gauss meter device 

TD-58620 hand-held digital. 

Accuracy ± 2% 

Canglon 

Technology/ CN 

  أ تيح  8/2022/ 21
 لأول مرة

 

Multifunction 5 in 1 TDS 

/Ec/PH/Salinity/Cº/Fº 

Walfornt c8n40 usraz 

Accuracy PH 0.05± ;TDS 

0.01± ;IP 67 

Walfort 

  أ تيح 14/11/2019
 لأول مرة

Electronic Digital Kitchin 

Scale/Sensitive Balance 
Scale g/oz; capacity-10kg CN/ Germany 

Grinder ــ   Germany ــــــــــــ

Wooden breeding cages 30×30×30 cm dimension Iraq 
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 ( المواد المستعملة 2- 3جدول )

  Countryالدولة  Model نموذج Instrument الأداة

Rectangle,Ring Block 

)B14Fe2Nd( Magnets  

Neodymium (N52) NiB or NdFeB 

40×10×4mm Neodymium (Magnetic 

Bar N52)   

50×10×3-5mm Block (NdFeB 

Neodymium)  

30×10×4mm N52 

Magnet Ring 15×3mm 

CN 

Disc Jockey Magnets 

(N52) ; (N38)  ) 

2265 HPL (15in)   
2265 HPL (18in)   

2431 H  (3 in)   

2262 HPL (4in;3in)   

Iraq 

Hard Drive Magnets Permanent magnets (PM) /N52 Iraq 

Cuboid, Cylindrical 

Plastic Packages 
Glass Containers 

Carton of Ice Cream 

A- design (20lt;10lt;5lt;1lt)   

 
Iraq 

Plastic Cup ــ   Iraq ــــــــــــــــــــــــ

Test Tubes  H.K. J 

Plastic Pipette NLD450;451-1;451-2 CN 

Wooden breeding 

cages 
30×30×30 cm dimension Iraq 

Plastic Funnel; Small 

Cup 
 ــ  Iraq ـــــــــ

Polyester Mosquito 

Net 
30×30 cm Iraq 

Fish Food ®Tetramin CN 

Grinded Bread ــ   Iraq ـــــــــ

Dry Yeast ــ   Turkey ـــــــــ

Sucrose Solution 10% Iraq 

Nitrile or Latex 

Gloves 
Falcon Sharjah, U.A.E. 
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 وتربيته مختبرياً.  Culex molestusجمع وتشخيص بعوض   2-3

 الحشرة:جمع ادوار  3-2-1

(  المشروع الكبير)  حافظة كربلاء منطقةجمعت عينات عشوائية للبعوض من مبازل مكشوفة في م

تصريف  ل  أماكن اخرى عن    فضلا  ،  2022/ 2/ 21بتاريخ   التي تقع في الكتف الأيمن في طريق كربلاء النجف 

ميرة في محافظة  گومنطقة الحسينية و  حي الموظفين،  المياه الثقيلة في منطقة فريحة خلف جامعة كربلاء

سطح الماء الحاوي على    إلىباستخدام وعاء معدني تم توصيله بذراع خشبي طويل للوصول    و  ,بغداد 

الكاملة)  المائية  الأدوار البيض )  للبعوض (  غير  وعذارى،  لوارب  بأوعية  ،  (يرلات  المحتوى  تفريغ  تم 

بقماش التول للمحافظة على تدوير    على الأ مغلفة من  ،  لتر لتسهيل عملية النقل والاحتواء  5بلاستيكية حجم  

لغرض التشخيص وتنمية المستعمرة الدائمية لاستخدامها في اجراء جميع    المختبر   إلى ومن ثم نقلها  ،  الهواء

المختلفة مع زمن   الفيض  المغناطيسية بكثافات  المعالجة  التران  لتقييم فاعلية  الاختبارات اللاحق ذكرها 

أخُذت اليرلات للطورين الثاني والرابع ودور العذراء   إذ ،  البالغات الناتجة  أعمارومدد التعريض في معدل  

انعطافا  لحقيقة فهم الية المشاركة  ،  لأجراء تجارب الحساسية والتقييم الحيوي  Cx. molestus  لبعوض 

ى مر السنين  عذارى وبالغات البعوض الناتجة عل  - في تطور وبقاء يرلات  (  الحيوية )  للطالة المغناطيسية 

بكثافات  (  المغانط المستخدمة)  حجام متغيرات التدفق المغناطيسي أشكال وأ  - ولد تم تحديد أنواع  ،  القادمة

القوة  ومقدار  المسافة  متغيرات  الاعتبار  بنظر  الاخذ  مع  المختلفة  الطرفين)  الفيض  لكلا  تبعا  (  الكتلة 

متعلقة بالولت لتحقيق عناصر القوة بالمسار المطلوب وبمدى بايولوجي    أخرى للمستويات المصنفة ونواحي  

ومن ثم إمكانية لياس كثافة الفيض المغناطيسي وفقا للفاعلية المحددة للأطوار المعاملة  ،  مكتسب للمعنوية

 وبموجب نقطة التداخل مع الزمن للأولات المصنفة. 

 :تربية الحشرة 3-2-2

ثلاثة لوارب من  )   المذكورة أعلاه عزلت لوارب البيض بعد جمع عينات المياه من موالع التكاثر  

مل يحتوي    650وباستعمال فرشاة ناعمة وضع كل لارب بيض لوحده في اناء لدائني سعة  ،  (كل مولع 

وبعد فقس البيوض ربيت اليرلات في المختبر حتى مرحلة    (.منزوع الكلور)   مل ماء حنفية  500على  

بمقدار  (  Tetramin®)   خميرة الخباز وأحد انواع علف الأسماك،  فتات الخبز  التعذر وتمت تغذيتها بإضافة 

وتم تبديل الماء  ،  يرلة واضيفت الكمية ذاتها بعد كل ثلاثة أيام لغاية التعذر  50ملغم / اناء يحوي    350

كذلك ازيلت التعفنات التي لوحظت فوق سطح الماء  ،  عذارى  إلىولغاية تحول اليرلات    آنفاللولت المذكور  

ولغرض    (. 1993،  لدوري)  موت اليرلات   إلى يؤدي    إذ ة لطعة من القطن لتلافي حدوث تعفن الماء  بواسط
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عزلت العذارى بعد تشكلها بواسطة لطارات نقل ماصة او ماصة نقل  ،  الحصول على البالغات الناتجة

   (. 1) ملحق  Plastic pipette dropperبلاستيكية 

الذي يمثل لارب البيض  )  مل ماء حنفية   900لتر يحوي    1ناء لدائني سعة  إوضعت العذارى في  

وبأبعاد    الفاص تربية الحشرات الكاملة الخشبي الصنع  إلى وتم إدخاله  ،  (زل لوحده في بداية التجربة الذي ع

الشبكي   30×    30×    30 التول  اربعة جوانب وبقطعة لماش  المشبك من  بالسلك  اسطوانية  )  سم مغلق 

الجوانب أسم من    75  -   50بطول  (  الشكل الجانب الاخر،  حد  البزوغ غذيت  ،  ولاعدة خشبية من  وبعد 

محدب الطرفين   أسطواني لف بشكل ) % 10البالغات الناتجة باستخدام لطن مشبع بمحلول سكري تركيزه  

التغذية مساحة  لزيادة  النقانق  بلاستيكي ،  (بشكل  طبق  في  طريقة    استخدمت ،  (Plastic Cup)  ووضع 

(  لكلا الجنسين)  ى يرلات الطور الثاني والرابع ودور العذراء والبالغات الناتجة التربية هذه للحصول عل

 (. 9) ملحق  لإجراء التجارب المذكورة لاحقا  

م ومدة   30 –  20تمت تربية البعوض تحت ظروف المختبر عند درجات حرارية تراوحت ما بين 

  التي ربيت ( Mother strain)  أعتبر البعوض السلالة الام، ساعة تقريبا   14 –  12اضاءة من  

الدراسة  تبريا مخ مدة  طوال  كما  ،  واستخدمت  والتحضير  العمل  طريقة  يوضح  التالي  والمخطط 

   (. 3-1)  الشكل موضح في 



 39   )المواد وطرائق العمل( لثالفصل الثا 

 

 

 

 الدراسة  مخطط  (:3-1) شكل
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 :الحشرة تشخيص 3-2-3

الناتجة من كل لارب  الرابع والبالغات  ،  لتأسيس مستعمرة نقية اخذت عينات من الطور اليرلي الثاني

 Abul-hab  (1989) وضعهوشخصت اليرلات باستعمال المفتاح التصنيفي الذي ،  بيض تم عزله لوحده

and Kassal،    المفتاح باستعمال  الناتجة  البالغات  شخصت     Hudson and  ((1987  التصنيفيكما 

Abul-hab   ولد استخدم    .كلية التربية للعلوم الصرفة،  أ. د. رافد عباس العيسى جامعة كربلاء  وبأشراف

  2ملحق  )  كلا من كاميرا المنظار والمجهر الرلمي الالكتروني للمساعدة في التشخيص ومتابعة النتائج

 (. 3و

وذلك    Cx. molestusبعوض   أناث تم تأكيد التشخيص بالاعتماد على ظاهرة احيائية تميزت بها  

 .  ( Hayes, 1973)  بوضع اول لارب بيض من دون الحاجة لوجبة دم

مصـدر المجال المغناطيسـي وكثافات الفيض المسـتعملة تبعا للمستويات المصنفة لغاية   3-3

 گاوس. 750

الدائمة   المغانط  من  عدة  اشكال         نيوديميوم  طراز،  Permanent magnets (Pm)اعتمدت 

(B14Fe 2Nd)  ،شكل البلوك  (مستطيل( )Rectangle block magnets  )  27انموذج رلم-ws  ،  وبطلاء

(  Alibaba and Amazone store)   من متجري الأمازون وعلي بابا  N52فئة  ،  Znوزنك  ،  Niنيكل  

 (. 4)  كما هو موضح في الملحق (.1)

(  3انج  )  Disc jockey (DJ)مكبر الصوت    منيوديميو   [الصوتيةمن مخلفات الاجهزة    أخرىو

[2262 HPL  طراز  (2262 HPL (3inch) neo magnets DJ loud speaker  ) فئةN38   (2)  ،  كما

  Hard drive neomagnatic  ومغانط نيوديميوم لمحركات الألراص الثابتة  (. 5)   هو موضح في الملحق

لتوليد  (  6)   وكما موضح في الملحق Zn   (3  )وزنك    Niوبطلاء نيكل    N52فئة  ،  للحواسيب المستهلكة

ولد تم تثبيتها في مولع تنافر على الشرائط الحديدية المبطنة لأضلاع لفص  ،  المجال المغناطيسي المتدفق 

وبشكل متقابل وبمسافة تسمح لتدفق المجال المغناطيسي وبكثافات فيض  ،  التربية المكعب الشكل الخشبي

گاوس حول مركز الحاويات البلاستيكية للتربية. تم ترتيب هذه المغانط    750- 250مختلفة تتراوح بين  

المصنع من لبل    Tesla meter or Gauss meterولياسها باستخدام جهاز گاوس ميتر او تسلا ميتر  

وبمصدر  ،  (TDS 8620 hand- held digital)   طراز ،  0.01وبدلة    Conglon Technologyشركة  

  21انتح لأول مرة في  ،  تسلا  2.4گاوس او    24000غير مدرجة وبكثافة فيض تصل  (  9𝑉بطارية  )  طالة

 (. 7)  وكما هو موضح في الملحق (  4)  2022اغسطس  
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تبعـا لزمن ومـدد التعريض في  (  بكثـافـات الفيض المختلفـة)  المغنـاطيســـــي  التـدفقتـأثير   3-4

 Cx. molestusالقابلية التكاثرية لبعوض  

لتحديد كثافة الفيض المغناطيسي المناسب بموجب نقطة التداخل مع الزمن وللأولات المصنفة التي  

تم معاملة طوري اليرلات ودور العذارى وكما  ، تسبب تثبيط القابلية التكاثرية في البالغات الناتجة البازغة 

 يأتي: 

 معاملة الطور اليرقي الثاني: -1

لتحديد   -تحديد متغيرات التدفق المغناطيسي للأولات المصنفة في معاملة الطور الثاني لليرلات:  -أ

تأثير مؤشري التدفق المغناطيسي والولت تبعا للمستويات المصنفة في تثبيط البزوغ عند معاملة يرلات  

  لأربعة أنماط من التعريض (  ساعة  24من    أللبعمر  )   تحولها عرضت هذه اليرلات في بداية  ،  الطور الثاني

و تعريضا   أمساء    أخرى صباحا فضلا عن ساعة    أو ساعة واحدة مساء    أو ساعة لساعة واحدة صباحا  )

على التوالي وباستعمال ثلاث مكررات  (  گاوس  250،  500،  750)   ولكثافات الفيض المتباينة (  مستمرا  

يرلة لكل مكرر. اما معاملة المقارنة فقد استبعدت المعالجة المغناطيسية    50وبأعداد من اليرلات بلغت  

زودت اليرلات في المعاملات كافة بالغذاء وتم متابعة حياتيتها وذلك لمعرفة    (.ماء منزوع الكلور)  فيها

لغات  تبعا لزمن ومدة التعريض في تثبيط بزوغ البا(  كثافات الفيض المختلفةب) تأثير المعالجة المغناطيسية

البزوغ   لتثبيط  المصححة  المئوية  النسبة  حساب  من  وذلك   Percent Inhibition ofالناتجة. 

(IE )%Emergence   على وفق معادلةMulla et al. (1974)  : 

Percent Inhibition of Emergence corrected = 100 - T/C  100 

 ان:  إذ 

T  النسبة المئوية للبزوغ في المعاملة = 

C  .النسبة المئوية للبزوغ في المقارنة = 

وان العلالة بين هذه القيم وكثافة الفيض المغناطيسي مثلت بيانيا  لرسم خط السمية وحساب ليمة   

50IE    وعن طريق ذلك تم معرفة ارجحية متغيري التدفق المغناطيسي والولت المترافق تبعا للمستويات

 .المختلفة الأدوارالمصنفة بموجب نقطة التداخل وبفرولها المعنوية وغير المعنوية واعتمادها في معاملة 

(Mulla, 1991) . 

البازغة    -ب  للبالغات  التكاثرية  القابلية  في  والعذارى  الرابع  اليرلي  الطور  معاملة    بوساطة تأثير 

  أخرى في تجربة    -توزيع متغيرات التدفق المغناطيسي للأولات المصنفة في المعاملة مع مقارناتها المعنوية:

اعُيدت خطوات التجربة آنفة  ،  وبعد تحديد معنوية المعالجة المغناطيسية تبعا لزمن التعريض في كل معاملة
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عذارى عزلت العذارى في كمية مناسبة من الماء الممغنط    إلىوعند تحول اليرلات  (  أ-1ثالثا  :  )  الذكر

  ناث الأ دليقة وذلك لتقليل حركتها والتمكن من فحصها لعزل الذكور عن    15-10ووضعت في الثلاجة لمدة  

  تجزئة كل مكرر   أخرىاي بعبارة    (.2000،  عبدالقادر)  Genital lobeاعتمادا  على حجم الفص التناسلي  

في لفص تربية  (  الطبقين)  ثم وضع ،  وتسجيل الاعداد   ناث طبقين احدهما للذكور والاخر للأ  إلى(  طبق)

غير    أفراد من كل طبق سحب الطبق من القفص مع ما يحتويه من    أفراد البالغات الناتجة وبعد بزوغ ثمانية  

لدائني ذي حجم   اناء  بدلا  عنه  تم متابعة    إذ مل ماء حنفية    900مل يحوي على    1000بازغة ووضع 

اليرلات ذكورا  و  تأثير معاملة  تغذيتها لمعرفة  بعد  التي بزغت  الناتجة  البالغات  أناثالبالغات  ا  في حياتية 

مدة عمرها ومعدل عدد لوارب البيض الموضوع وعدد البيض في القارب والنسبة    حيث الناتجة البازغة من  

  وذلك حسب معادلة   Sterility index (%SI)بة المئوية لدليل العقم  المئوية لفقسه وكذلك تم حساب النس 

(Robb and Parrella (1984 : وكما يلي   

%SI = 100 − 
No. treatment eggs hatching

No. control eggs hatching
∗ 100 

المتحولة عن اليرلات    ناث الأ وكذلك متابعة حياتية اليرلات الناتجة من البيض الموضوع من لبل  

 المعاملة لغاية بزوغ الجيل الاول. 

حداها وبعد تمييز الذكور عن  إتم في    إذ أعيدت خطوات التجربة الواردة الذكر لمرتين اضافيتين   

بين   أخرىو(  ممغنطة مع ذكور ممغنطة  أناث )  لفاص التربيةأفي دور العذراء واجراء تزاوج في    ناث الأ

ممغنطة مع ذكور    أناث )  اليرلية والعذراء  للأطوارناتجة من يرلات معاملة مع ذكور غير معاملة    أناث 

  أناث تم اجراء التزاوج بين ذكور معاملة للعذراء وطوري اليرلة مع    أخرىوفي تجربة    (. غير ممغنطة

  سيطرة وذكور غير معاملة    أناث وأخيرا تم استخدام  (  غير ممغنطة  أناث ذكور ممغنطة مع  )  غير معاملة

ائي او فقدانه. ولكل حالة من الحالات  وطبق فرلها مع المعاملات الانفة الذكر وفقا لمعنوية الوصف الاحص

 الواردة اعلاه تم متابعة القابلية التكاثرية للبالغات الناتجة وذلك بتسجيل الملاحظات التي سبق الاشارة اليها. 

البالغات الناتجة ومعدلات لوارب    أعمار جلت الملاحظات كافة التي سبق ذكرها فيما يخص معدل  س

تابعة    البيض الموضوع وعدد البيض في القارب والنسبة المئوية لفقسه والنسبة المئوية لدليل العقم وكذلك

المتحولة عن اليرلات المعاملة لغاية بزوغ    ناث الأحياتية اليرلات الناتجة من البيض الموضوع من لبل  

 بالغات الجيل الاول. 
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   Measuring Techniques تقنيات القياس 3-5 

 Surface Tension and Viscosity Measurements السطحياللزوجة والشد   قياسات  3-5-1

   Viscosity اللزوجة  1- 3-5-1

 Measuring the Coefficientلد تم تعيين معامل اللزوجة بطريقة الكرة السالطة لانون ستوكس  

of Viscosity by Stock’s Law وطبقا للمعادلة: ( 2- 3)  شكل 

η =
(g (μ −  θ) d2)

 (18 v) 
 

 :  إذ 

𝜂ووحدته ( مائع) : عامل لزوجة سائلg

S cm
  

g 980ي ويساوي الأرض: التعجيل cm/2S) Pois( 

𝜇 7.8: كثافة الكرة وتساوي g/3cm 

θ 231: كثافة السائل وتساوي g /3cm 

dقطر الكرة : 

𝜈المسافة وتستخرج بالقانون =، : سرعة سقوط الكرة
الزمن

  

𝑣 =
𝑥

𝑡
=

𝑐𝑚

𝑆
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 Measuring the Coefficient of قانون ستوك بوساطة قياس معامل اللزوجة   (:2- 3)  شكل

Viscosity by Stock’s Law (Al-Tai, 2014) 

   Surface Tensionالشد السطحي  2- 3-5-1

لتعيين مقدار    Capillary Rise Methodلد استخدمت طريقة ارتفاع السائل بالأنبوبة الشعرية  

 التوتر السطحي لسائل ما طبقا للمعادلة الاتية: 

𝛾 =  
ℎ𝑑𝑔𝓇

2 𝑐𝑜𝑠𝜃
 

 :إذ 

𝛾معامل لوى التوتر السطحي ووحدته :  (dyne/cm  )ويمكن ان تستخدم الوحدة  (N/m .) 

𝓇 الأنبوبة الشعرية ووحدته : نصف لطر (cm ) . 

m : استخدم لقياس التوتر السطحي وحدة إذ  (N/m .) 

hبوحدة(  ارتفاع العمود )  : ارتفاع السائل في الانبوبة الشعرية  (cm  ) ويمكن كذلك استخدام  (m  )

 (. N/m)  بوحدة 𝛾لقياس  

dكثافة السائل بوحدة :  (3g/cm  )وهي نفس الوحدة  (g/ml  )  وحدة الكثافةويمكن ان تكون   (3kg/m  )

 (. N/m)  بوحدة  Yباستخدام  

θفإنها تساوي تقريبا صفر  (  مثل الماء)  في حالة السوائل التي تبلل السطوح الصلبة)  : زاوية البلل

 وبالتالي تطبق العلالة: 
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𝛾 =  
ℎ𝑑𝑔𝓇

2 𝑐𝑜𝑠𝜃
 

g  عجلة وتساوي  الأرض  بية اذ الج:  التوتر    cm/S 2980ية  لقياس  القيمة  هذه  تستخدم  ان  ويمكن 

المغناطيسي الفيض  بكثافة  هاتين    (.Al-Tai, 2014)   3- 3شكل  (  N/m)  السطحي  من  التحقق  تم  ولد 

 Mag& Nmag  الممغنطةكخواص ميكانيكية للمياه الممغنطة وغير  (  اللزوجة والشد السطحي)  المعلمتين 

water  (. 3- 3)  ولياسهما بالطريقتين الواردة الذكر أعلاه ولكل متغير وكما موضح 

 

 Capillary Rise Method (Al-Tai, 2014)  الشعريةالخاصية  طريقة  (: 3- 3)  شكل رقم

ارة  3-5-2 ة المختـ ائيـ  ,Selected Chemical Parameters (TDS, Ec, Ph  المعلمـات الكيميـ

Salinity, Cº/Fº)  

ا  القياس  جهاز  بواسطة  كيميائية  معلمات  ثلاث  لياس  والتربة  لأتم  للسوائل    1في    5لكتروني 

Multifunctional 5 in 1 meter TDS, Ec, pH, salinity) ) طرازc8n40 us Raz   ± بدلة 

 0.1% TDS   % ±0.5و pH    المصنع من لبلWalfort    نوفمبر    14لأول مرة في    أتُيح والذي

  TDS لياس كمية المواد الصلبة الذائبة  مت   (. 8)  وكما هو موضح في الملحق  lP 67وبمقاومة الماء    2019
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و    TDSلراءات واخذ المعدل لوجود علالة بين  3ثم تسجيل    ومن ،  الممغنطلكل من الماء الممغنط وغير 

EC . 

 الإحصائي  التحليل 3-6

نتائج التجربة احصائيا     باستعمال التجربة العاملية وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة حللت 

(RCBD)   يأتي وكما  استعمال الأساليب الإحصائية المناسب  تم ولد  : 

 أساليب الإحصاء الوصفي:  3-6-1

 الجداول الإحصائية.  -1

 المتوسط الحسابي ونتائج الاختبارات المعنوية للمقارنات المتعددة بين المتوسطات.  -2

 الرسوم البيانية متمثلة بطريقة:  -3

 المنحنيات البيانية.  -4

 أساليب الإحصاء الاستدلالي: 3-6-2

القرار بشأن رفض او لبول الفرضيات الإحصائية الخاصة لمجاميع عينة البحث تم    اذ اتخ جل  أمن  

 استعمال الأساليب الاتية: 

لاختبار تساوي الأوساط للمجموعات المستقلة مع الاعتماد على تطبيق    ANOVA))  تحليل التباين  -

 ( (Least Sig. Difference –LSDاختبار  

المتوسطات - بين  المتعددة  المقارنات   Multiple comparisons among  اختبار مدى معنوية 

Means فرق معنوي تحت مستوى دلالة لللأ  (0.05≤p). )2012 ; SAS,2023 et al.,Oliveira (
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 Results & Discussion والمناقشة النتائج   -4

ودور العـذراء تبعـاً لمؤشـــــري التـدفق  (  عالراب،  الثـاني) اولاً: تـأثير معـاملـة طوري اليرقـات

في (  اوس وبتعريض مســـتمرگ  750لغاية  )  المغناطيســـي والوقت بمســـتوياتها المصـــنفة

 :Cx. Molestus Forskalبالغات البعوض    أعمارمعدل 

 

الذكور البازغة في ضــوء معاملة الطور اليرقي  أعمارالإحصــاءات الوصــفية لمعدل   4-1

 الرابع  

متغيري الولت والتدفق المغناطيسي تبعا للمستويات المصنفة بموجب نقطه التداخل كمؤشر   أعُتمد 

الذكور البازغة وفقا لمعاملة الطور اليرلي الرابع  والذي تلخصت نتائجه    أعمارتوزيع معدل  في اعاده  

نتائج التحليل الاحصائي معنوية التداخل للتدفق المغناطيسي مع الولت    أشارت   إذ ،  (1- 4)  في الجدول

الذكور البازغة فرولا معنوية وبأرجحية التعريض المستمر باعتماد المعاملة    أعمار بينما عززت معدلات  

يوم/ذكر في    10,5مقارنة    يوم/ ذكر  11.4،  9.1  أعماروبمعدل  ،  (گاوس  500و   750)   بكثافات الفيض 

 السيطرة.  

دعمت كثافة واحدة ولكنها تباينت في تأثيراتها تبعا  (  گاوس  500و   750)  ن كثافتي الفيض إعلما  

الذكور البازغة لكثافة الفيض المتبقية اختلافات بسيطة ولكنها لم    أعمارفي حين عكست معدلات  ،  للولت 

بينما حدث العكس وبمعدلات متقاربة عند التعريض لساعة  ،  P>0.05عند مستوى احتمالية   تكن معنوية

  أعمار مساء انعطافا لحقيقة المرونة الملاحظة في    أخرىصباحا فضلا عن ساعة    أو ساعة واحدة مساء  

مشيرا لولت التعريض مساء كعامل مشترك    يوم/ ذكر  15.8،  15.3  الذكور البازغة والتي امتدت بمعدل 

 . يوم/ ذكر  9.8، 9.7ومهم مقارنة بما هو متحقق في السيطرة وبمعدلات  

الفيض   لكثافه  المغناطيسي  التدفق  تمركز  له  750يلاحظ  المتوافق  الولت  التعريض  )  گاوس مع 

  ألل بالاعتماد على مؤشر العمر وب  P≤0.05عاكسا أرجحية المعاملة بفرولات معنوية عالية  (  المستمر

ذكر  9.1)  معدل متحقق  (  يوم/  هو  بما  مقارنة  الرابع  اليرلي  طورها  في  والمعاملة  البازغة  للذكور 

 بالسيطرة. 

أو  لساعة واحدة مساء  )  الذكور البازغة والمعاملة يرلاتها للطور الرابع  أعمارسجلت    بنفس الولت 

تجانس في معدلاتها مقارنة بمعدلات الذكور البازغة    أعلى (  مساء  أخرى صباحا فضلا عن ساعة    ساعة 
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  أعمار في معدل    آنفا وفقا للمستويات المصنفة للولت. والذي يعكس ايجابية نتائج التعريض المشار لها 

   ولت التعريض ليلا.   هميةالذكور البازغة انعطافا لأ 

 (  الطور اليرقي الرابع )  الذكور البازغة وفقاً لمعاملة أعمارمعدل  (:1- 4)  جدول  

 س.ص: ساعة واحدة صباحا. 

 س م: ساعة واحدة مساء. 

 مساء. أخرىس. ص+ س.م: ساعة صباحاً فضلا عن ساعة 

Gauss (G)وحدة قياس كثافة الفيض المغناطيسي : 
 

 

البيانية لنتائج المتوسطات الحسابية لأعمار الذكور البازغة في ضوء معاملة   المنحنيات  (:1-4)  شكل 
 الطور اليرقي الرابع 

 

الذكور البازغة وفقا لنتائج    عمار ولأجل الولوف تطبيقيا  على مولع الاختلاف ما بين المعدلات لأ 

 الفرضية الاحصائية للاختبارات البعدية في ضوء معلمتي الولت والتدفق المغناطيسي. 

8
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الشدة والوقت 

250 Gauss

500 Gauss

750 Gauss

Control

 الوقت 
 التدفق 

 ( G) المغناطيسي

 
معدل التدفق  
 مستمر  س. م س. ص+ س. م س. ص المغناطيسي

250 10.80 13.40 13.60 10.30 12.02 

500 10.40 14.50 14.20 11.40 12.62 

750 11.00 15.30 15.80 9.10 12.80 

 10.05 10.50 9.80 9.70 10.20 السيطرة 

  10.31 13.35 13.22 10.32 معدل الوقت

L.S. D 
 للتداخل  الوقت  التدفق المغناطيسي

0.8316 0.8316 1.6631 

 0.05 0.05 0.05 مستوى المعنوية 

 معدل العمر / الايام
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في استعراض نتائج تقييم التأثير الفسلجي    ألرانه تفولا على    Schneider et al. (1994)فقد سجل  

وبتفضيل  ،  وانعطافا لألية الاستجابة في النظم الحيوية،  للمعالجة المغناطيسية وفقا لكثافات الفيض المختلفة

الحيوي  الايقاع  منظم  وجود  عززت  وبأصداء  الهرموني  للتأثير  المحتضنة  ابعاده  تلازنت    بايولوجي 

وبمدى اكتسب الاختزال  ،  وبتراكيز تباينت تبعا للطور المعامل للحشرة ليد الدراسة(  هرمون الميلاتونين)

و  في والخصوبة  العمر  للمعالجة    أخرىمتوسط  المكتسب  التأثير  مؤكدة  الحيوي  النشاط  بقلة  ترافقت 

 المغناطيسية وفق مستويات هرمون الميلاتونين.  

أرجحية    يرتبط استقطب  وبوالع  ليلا  المستحثة  المعاملة  دعم  شاركت  بدراسة  ذكره  سبق  ما 

الاستتباب وزيادة الجهد مشيرا لترافق الضرر    بآليات الاضطراب في نظام الافيون الداخلي مؤيدا التغيير  

اكتسب المفعول البطيء القابل   الأمد مدى الحياة عاكسا لأعراض الاجهاد الذي تصاحب مع نشاط طويل 

أجيال لعدة  التعريض  التباين في معلمات شكل  ،  للتوريث عند  ترافق مع  الشامل والذي  التغيير  معززا 

 ( Kavaliers and Ossenkopp, 1992;1991)  . النسل القابل للحياة وحديثي الولادة

العصبية في الجهاز العصبي    اللوالنوبحثيه تلازنت ابعادها المحتضنة للتأثير الهرموني    وبمحاكاة 

المركزي والجسم مستقطبة السلوك وعاكسة للمفعول البطيء للمعالجة المغناطيسية الممتدة لاختلاف المدة  

باستهداف   البقاء  يهدد  لخطر  الولت  بنفس  والمترافقة  في  إالزمنية  السلبي  الدفاع  استراتيجيات  حدى 

القشريات الأرض   الأرجلمتماثلات   التابعة لصف  الثنائي  (  Ispoda: Oniscidea)  ية  للمفعول  مشيرة 

الولت  ،  مدة التعريض ،  (المرحلة العمرية المتعرضة)  لطور المعامل ل  ابعاده تبعا  للمعاملة والذي تحددت 

(  تام )   من كروي حقيقي (  Volvation)   تحدد بوالع اشار لتغير سلوك الذبول،  وكثافة الفيض المغناطيسي

Euspheric  (  بسيط )  وسطي  إلىMesospheric    فيArmadillidium vulgare  ، وسطي   ومن 

 )Armadillidium granulatum    Béjaoui فقدان هذا السلوك في    إلى  Mesospheric(  بسيط )

et al., 2019). 

العضلي العاكس للتأثير المكتسب للمعالجة المغناطيسية  ززت التأثير العصبي  عَ   أخرىدراسات  

  30لأبعاد تأثير التعرض    Yeh et al. (2008)اشار    إذ ،  المترافقة مع الولت وفقا للمستويات المصنفة

فيض   ولكثافه  العضلات    80.8دليقة  بطبقات  تتحكم  اليات عصبية  او  نفسه  المفصل  الية  على  گاوس 

كتحسين امكانات ما بعد التشابك الناتج عن المشابك الكهربائية الكيميائية في الخلايا العصبية  ،  المتضمنة

والمتمثل  (  Tail-flip( ) للب الذيل)  العملالة الجانبية او زيادة فعالية الارسال المتشابك في دائرة الهروب 

ين  السيروتون   الللنومشيرا  ،  مع الصى لدر من التجمع العدواني(  Cray fish)  في السلطعون النهري

وبالمثل اتجاه حركة جراد البحر عند تطبيق التدفق المغناطيسي مع الولت الممتد باختلاف  ،  كرد فعل

 المدة الزمنية للتقييم.  
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دراسات   المترافقة وحسب    أخرى دعمت  للأولات  وفقا  الفقاريات  في  المغناطيسي  التلوث  تأثير 

وبمدى يوضح عبئ التأثير المتوطن تبعا لمرآة بايولوجية استقطبت وبتفضيل تعطيل    المصنفة مستوياتها  

  أخرى و،  و تدمير الرحم للبالغأالدورة الشهرية وبأبعاد ثانوية تصاحبت مع التغيرات في معدل الشيخوخة  

في معدل الوفيات بسبب التعرض لخطر    عززت الزيادةحثت معدلات متسارعة للتطور بشكل انتقائي  

المكتسب    التأثير الاصابة المترافقة بأنواع مختلفة من السرطانات او تحوير الموت المبرمج للخلايا مؤكدا  

 ;Chater et al., 2006; Thun-Battersby et al., 1999)  للمعاملة المغناطيسية وبطورها الحاد 

Levin and Ernst, 1997; Coogan et al., 1996; Abdulla Khodzhayeva and Razkov, 

1986; Bellossi, 1986; Kholodov, 1974). 

الجدول في  الاحصائي  التحليل  المغناطيسية(  1- 4)   دعم  المعالجة  للتعريض   معنوية  المترافقة 

انعطافا لمحاكاة والعيه  ،  مساء  أخرىصباحا فضلا عن ساعة    أو ساعة واحده مساء    أو ساعةالمستمر  

عززت الطريقة الفيزيائية كاستراتيجية بديلة ومهمة في النظام الأمن الحيوي وبمكيال تشاركت كفتاه في  

المكتسب للمعاملة وبطوريها الحاد والمزمن وبمدى بايولوجي متباين تبعا لأصداء    التأثيرابعاد استحثت  

عززت التأثير الثنائي المفعول في الاستجابة وبمسارات ثانوية تمركزت في بودلة ولائية صديقة للبيئة  

فيها تأثير المجال المغناطيسي    اوضح   Chandrawanshi et al. (2018)فسُرت في دراسة  ،  الآفةضد  

عاكسا فيها  (  Corcyra cephalonica)  والانظمة الغذائية المختلفة على معلمات بايولوجية لعثة الرز

زمن التعريض    همية البيولوجية مع الصورة المترافقة لأ احتمالية تسهيل وتنظيم المجال الحيوي للوظائف  

و سلبية على المتغير  أايجابية    آثارالمتصاحب مع التدفق المغناطيسي وفقا للمستويات المصنفة في عكس  

في حين استخدم زمن التعريض في توفير نظام مناسب عزز  ،  البايولوجي ليد الدراسة مقارنة مع السيطرة

 وجية بتقديم الاعداء الطبيعيين.  المكافحة البايول 

ايجابية وسلبية التأثير المباشر والممتد لاختلاف  (  1-4)   الاحصاءات الوصفي في الجدول   اكتسبت 

المعاملة والتي سجلت   بعد  الزمنية  باعتماد مؤشر    أللو  أ  أعلىالمدد  البازغة  أعماراستطالة  ،  الذكور 

 . 2023مسجلا معنوية النتائج وبمحاكاة تطبيقيه في عام  

محاكاة بحثيه تباعدت اركانها العلمية المتنوعة وبمدى دعم وبشكل انتقائي نتائج الدراسة الحالية  ب 

العلمية  للإشارات  الكريم)   انعطافا  والقران  سوره  (  الحديد  من  منفردة  سورة  وتسمية  الحديد  آيات  في 

لوله  ،  الكريمة في  الكوني  الفيزيائي  للإعجاز  اشار  مشترك  باِلْبَي ِناَتِ    الى تعوبعامل  س لَناَ  ر  أرَْسَلْناَ  لَقدَْ 

باِلْقِسْطِ   النَّاس   لِيَق ومَ  وَالْمِيزَانَ  الْكِتاَبَ  مَعَه م     لِلنَّاسِ   وَمَناَفعِ    شَدِيد    بأَسْ    فيِهِ   الْحَدِيدَ   وَأنَزَلْناَ  ۖ  وَأنَزَلْناَ 

س لهَ  باِلْغَيْبِ  يَنص ر   مَن  اللَّّ   وَلِيعَْلمََ  َ   إنَِّ  ۖ  ه  وَر   (. سورة الحديد( )25)  عَزِيز   قَوِي   اللَّّ
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البيئي   النظام  مكونات  استقطب  كثيره وبمدى  منافع  حُصِدت  احيائية)  فقد  واللا  ولم  ،  (الاحيائية 

ادم بني  على  في  )  يقتصر  بودلة  (  الأرض الخليفة  في  المتنوعة  ابعاده  تمركزت    . البشر ولكن 

Muller,2002) (Omari, 2020;   

ضد    Soybeanاليات الدفاع لفول الصويا    Alakhdar et al. (2022)مرآة بايولوجية عزز فيها  ب

بعض الآفات الثالبة الماصة تحت اجهاد نقص المياه وبأصداء كشفت معايير النمو انعطافا لمحاكاة حقلية  

الزيادة في نسب التشوه ومعدل الوفيات بدلا من    إلىدعمت المعالجة المغناطيسية للبذور وبمدى اشار  

(  1- 4)  التأثيرات المكتسبة للمعاملة في الجدول   لأحد الاستطالة مشيرا لمفهوم بديل المبيد الأمن ومعزز  

سا  لابلية المعالجة المغناطيسية في حث المقاومة في المحاصيل المخزونة مع تعزيز  عاكوبطورها الحاد 

ض الجفاف  لإجهاد  المعرضة  الحقلية  للمحاصيل  موجب  والحشرات  دفاعي  الماصة  الثالبة  الآفات  د 

لتعداد  ،  خرىالأ السلبية  العلالة  احتضنت  الري  الآفةوبأبعاد  كمية  وكذلك  التعريض  وبكفه  ،  مع زمن 

  آمنة متماثلة ترافقت مع زمن تعريض البذور للمعالجة المغناطيسية عاكسة وبشكل انتقائي لتقنية نظيفة و

والتأثير السلبي للإجهاد المائي معززا  (  كالأسمدة والمبيدات )  فيها جميع المدخلات الصناعية ت  د استبع

 حماية المحاصيل وتحسين جودتها. 

  ة دعم هذا الاستنتاج بدراسات سابقة كشفت التغيير في المناخ وبمدى ترافق مع الزيادة في درج

الموارد   باعتماد محدودية  الجفاف  اجهاد  الري وحالات  لعجز  وبأبعاد مؤيدة  الجفاف  الحرارة وحالات 

وبكفه متناظرة  ،  وبمدى عكس تفشي المفصليات والحيوانات العاشبة،  والانخفاض بالمساحات الزراعية

البرولين   محتوى  في  الزيادة  في  ،  Prolineاستحثت  التغيير  عزز  كمنظم  )  الغشاء  ية اذ نفوالذي  عمل 

التغيير   إلى الانحراف في التعبير الجيني ومنه ، ويترافق معه التغيير في امتصاص الايونات (  للازموزية

الحماي البيوكيميائية وبمدى عكس  العمليات  ثم  البروتين ومن  تخليق  التأكسدي وفي  التلف    أخرى ة من 

دعمت انتاج الحركيات الخلوية مؤكدة حقيقة التغلب على جميع حالات الاجهاد مشيرة لاختلافات بسيطة  

العكسية    ثاروبتعادل ايجابي عزز الآ ،  النبات غير المجهد   ة صور  لم تكن معنوية مقارنة بما هو متحقق في

الري لقطاع  الماء  وتوفير  للمحاصيل  الانتاجية  تحسين  على  الجفاف   ;El-Rahman,2017)  لإجهاد 

Ximenez-Embun et al., 2017; Mahajan and Pandey,2014; Selim and El-Nady, 

2011; Dhawi et al., 2009; Shao et al., 2008; Nayyar, 2003). 

،  ربما مستقبلا تتعايش مع النبات   او  طارئة استثنائيةالمعالجة المغناطيسية على حالات    تقتصر لم  

وبأبعاد تمركزت  ،  (النبات )  بل تماثلت بكفة سجلت التعادل الايجابي ولصالح اساس الهرم والسلسلة الغذائية 

السلامة والأمن   بودلة  الدراسة  ،  البيولوجيفي  ليد  للمتغير  المقاومة  استحثت  ولائية  بإجراءات  دُعِمت 

 (. 2009، البرغوثي) وبأبعاد عززت الأمن الحيوي بين المكونات المتشاركة للنظام البيئي 
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وبمدى انتقائي  (  الماء الممغنط)  للتأثير المميت للمعالجة المغناطيسية   Tawfik et al. (2018)أشار

وتبعا لمؤشري  (  الحشرة البالغة)  للأنظمة البايولوجي (  المورفولوجي والمناعي ،  الفسلجي)  يوضح العبئ 

المعاملة تأثيري  استقطب كلا  المصنفة وبمدى سريري  للمستويات  والولت  المغناطيسي  الحاد  )  التدفق 

في  (  والمزمن والتشوه  الخفض  نسبة  بارتفاع  الفيض    الفرَاشتحدد  كثافات  لجميع  والمرافق  الخارج 

المستخدم  ،  المعاملة المبيد  التربت من  المثمرة لحماية    إذ وبالية سمية  النتائج  لم تتفوق عليه كشُفت في 

بوالع  (  طاردة)  دعمت مصاحبة الضرر مدى الحياة   أخرى و(  50LC)   المحصول وبتركيز لاتل للنصف

بتركيز   المغناطيسي  ،  (90LC)   % 90حدد  الفيض  كثافات  بجميع  المغناطيسية  المعالجة  وترافقت  كما 

المعاملة بتحسين معنوي في مقاييس النمو النباتية المختبرة عاكسا لكفة متماثلة ترافقت في اختزال واضح  

" المختبرة  الخيطية  الديدان  مقاييس  الجذرال  ديدان في  الجذر"  يةعقدة  "نيماتودا  باسم  أيضا  والمعروفة   "

Meliodogyne incognita (Heteroderidae)    بوالع  ،  المتكاملة  الآفة بدرجة كبيرة معززا لإدارة

تحدد بزيادة اختزال كتل البيض الموجودة على الجذور معززا الانخفاض في معدل العقد ومشيرا لمدى  

بالنبات  المستحثة  المقاومة  استقطب  متباين  وف،  بيولوجي  الإدارة  تتتوبأبعاد  امكانيات كبيرة عكست  رت 

 ,.Hozayn et al)  اجباريا   ذات الانتشار العالمي والمترافقة ،  المتكاملة لنيماتودا الجذر المقيدة للإنتاج

2017; 2014; 2013; Hussein et al., 2017; 2015; Kordas, 2002; Marinkovic et al., 

2002).   

المغناطيسية والممتد لاختلاف  بتعايش بحثي عُزز بمحاكاة تطبيقية عَكست التأثير المباشر للمعالجة  

 Zein and Husseinعمت في ضوء دراسة  المدة الزمنية في حماية المحاصيل خلال التخزين والتي دُ 

وبأبعاد عززت  ،  انعطافا لحقيقة توفير المعالجة المغناطيسية لإجراءات السلامة والأمن الحيوي   ( (2019

وبمدى    للآفة استحث مقاومة تلك المنتجات بتوفير حماية ضد  ،  الحضور المترافق للمحاصيل المخزونة

  8مع زمن التعريض وكذلك كمية الري مستقطبا لأليات الحماية لمده    الآفةاحتضن العلالة السلبية لتعداد  

وبمكيال عزز المصاحبة الإيجابية للبذور وبمدى انتقائي أشار لارتفاع  ،  يوم في السيطرة  14اشهر مقابل  

 في نسبة الكربوهيدرات الكلية والبروتين الخام والرماد وبتماثل معكوس عزز انخفاض الرطوبة واجمالي

التفوق في سرعة   الخام عاكسا   والالياف  بمقدارالدهون  بما هو متحقق في    6  الانبات  مقارنة  ساعات 

 السيطرة ووفقا  للمعاملة.  

وتبعا لمرآة بايولوجية عززت التأثيرات السامة وبمدى اختزال واعد لكثافة افات الحبوب المخزونة  

واستحثت بوجود المعالجة المغناطيسية وبأرجحية التداخل تبعا  ،  مشيرا  لأبعاد ولائية دعمت الأمن الحيوي

بنسب   واضح  لاختزال  اشار  وبمدى  المصنفة  للمستويات  ووفقا  والولت  المغناطيسي  التدفق  لمؤشري 

ادوار الحشرة وصولا لقطع دورة الحياة باستهداف المادة الوراثية    لأحد ظهور البالغات ترافق بتولف  
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الاجهاد   عوامل   ;Chandrawanshi et al., 2018; Hozayn et al., 2016)  التأكسديوبتوفير 

Pandir and Sahingoz, 2014; Pandir et al., 2013b).   

التـدفق المغنـاطيســـــي للأوقـات المصـــــنفـة في معـاملـة يرقـات الطور   متغيراتتوزيع    4-2

 الذكور البازغة مع مقارناتها المعنوية   أعمارالثاني تبعا لمعدل 

في معدل  (  التدفق المغناطيسي والولت وفقا للمستويات المصنفة)  متابعة تأثير التداخل لكل من  ت تم

تأثير    إلى(  2- 4)  يشير الجدول  إذ ،  الذكور البازغة ولد تم تسجيل فرولات معنوية وغير معنوية  أعمار

گاوس وفقا  (  750،  500،  250)  المعالجة المغناطيسية لاختلاف كثافة الفيض المدروسة والتي تحددت 

الذكور البازغة. عكست نتائج تأثير مؤشري التدفق المغناطيسي    أعماروعلالتها بمعدل  ،  للأولات المصنفة

وفقا   P>0.05ولكنها لم تشكل فرلا معنويا ذا دلالة احصائية عند احتمالية ،  وجود اختلافات   إلى والولت  

الذكور البازغة شكلت فرولا    أعمار لافات بفي حين ظهرت اخت،  فرق معنوي  لل لتحليل معدلات التدفق لأ

،  250،  750)   لمؤشر التعريض المستمر ولكثافات الفيض   0.01من    أللذا دلالة احصائية عند مستوى  

 يوم/ ذكر في السيطرة.    9.8مقارنة   يوم/ ذكر  2.6، 2.3،  1.8 گاوس وبمعدلات ( 500

أو  واحده مساء    أو ساعةالذكور البازغة عند التعريض للساعة واحدة صباحا    أعمار بينما حددت  

احتمالية    أخرى صباحا فضلا عن ساعة    ساعة  عند مستوى  معنوية  فرولات  تشكل  لم  بمعدلات  مساء 

P>0.05  ،  ولد تمحورت فاعلية المعالجة المغناطيسية مع الولت المترافق وفقا  للمستويات المصنفة مشيرة

يوم/ ذكر وبأرجحية التعريض المستمر عند    1.8 الذكور البازغة وبمعدل أعمارلأفضل معاملة عُكست ب

 . يوم/ ذكر في السيطرة  9,8گاوس مقابل   750كثافة فيض مغناطيسي 

 (  الطور اليرقي الثاني) معدل أعمار الذكور البازغة وفقاً لمعاملة (:2- 4)  جدول

 س.ص: ساعة واحدة صباحاً. 

   ساعة واحدة مساء.س م:  

 مساء. أخرىس.م: ساعة صباحاً فضلا عن ساعة  س. ص+ 

Gauss (G).وحدة قياس كثافة الفيض المغناطيسي :  

 الوقت 
 التدفق 

 ( G) المغناطيسي

 
معدل التدفق  
 مستمر  س. م س. ص+ س. م س. ص المغناطيسي

250 10.20 13.00 13.10 2.30 9.65 

500 9.80 12.60 13.80 2.60 9.70 

750 10.90 13.20 15.10 1.80 10.25 

 10.09 9.80 10.60 10.60 9.38 السيطرة 

  4.12 13.15 12.35 10.07 الوقتمعدل 

L.S. D 
 للتداخل  الوقت  التدفق المغناطيسي

0.8241 0.8241 1.6521 

 n. s 0.05 0.05 مستوى المعنوية 

 معدل العمر / الايام
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  البازغة الذكورالمختلفة بين التدفق المغناطيسي والوقت في معدل أعمار  العلاقات) :2- 4( شكل
 بفروقاتها المعنوية وغير المعنوية الملاحظة  في طورها الثاني   ةالمعاملو

شهد تقييم التعريض المباشر والممتد لاختلاف المدة الزمنية على الفراش الكامل سواء كان ذكر او  

القرنفلية   اللوز  لدوده   :Pectinophora gossypiella (aunders) [Lepidopteraانثى 

Glechiidea]    دعم لنتائج الدراسات السابقة باعتماد الاختزال الملحوظ في معدل وضع البيض مع تأخر

وبمعدلات تضاعفت فيها عن الذكور    ناث الأ  أعمارولت الفقس ومعدلاته مترافقا  مع الاستطالة بمعدل  

التي عززت ظاهريا معدلات الوفيات العالية وبأصداء تمركزت في بودلة ولائية مشيرة لارتفاع مؤيد في  

بأبعاد تشريحية محدده تحققت بتشوه جهاز الجماع للذكر دون   السريرية هميةعكس الأ،  معدلات التشوه

اي تشوه في لرينه المسجل مع مجموعة السيطرة. وهذا عزز استراتيجية دفاعية استحثت نوع من التعقيم  

  مع امكانية اكتسابه كصفة موروثة وللأجيال القادمة   ناث الأ الذكور و  كل من الجزئي للذكور وللة النشاط ل

(Kandil and Hussain, 2019 .)   

،  البالغات كتأثير متأخر   أعمارللصورة المكتسبة للمعالجة المغناطيسية والتي تستهدف معدل    وتبعا

الفيض    أهمية والذي بين مسار مماثل تمركز في    He et al. (2023)توضحت بدراسة   تداخل كثافة 

 Aphid    المغناطيسي مع زمن ومدد التعريض المختلفة على حيوية وخصوبة الانظمة البيولوجية المعاملة

Sitobion avenal (Homoptera: Aphididae)    الفيض گاوس    1760بوالع عكس تفضيل كثافة 
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ايجابي معزز لعدم الاتفاق وبأرجحية  ،  دليقة   60گاوس ولمدة    650  أخرىدليقة و  30ولمدة   وبتعادل 

 الانخفاض المعنوي في معدل البقاء وبأبعاد اكتسبت الاختزال في الخصوبة ومتوسط العمر المتولع.  

م بدراسة تؤكد ما سبق ذكره في تأثير المعالجة  ألرانهتفولا على    Ramirez et al. (1983)سجل  

وحقيقة الانخفاض بمعدل البقاء نتيجة التعريض    Drosophila melanogasterالمغناطيسية على تطور  

 گاوس.   450المستمر ولكثافة فيض  

ولكنه  ،  في مكافحة الآفات   الجاذب تم الاتفاق وبأرجحية صورة المبيد المتنوع بمكوناته ذا المسار  

وبتناظر فيزيائي استقطب استراتيجيات  ،  تجاه تلك المركبات   للآفةسجل تلوثا بيئيا مع دعم مناعي مترافقا  

 بديلة وصديقه للبيئة. 

و سمية  اكثر  بايولوجية  لمرآة  و  أللتبعا   بدراسة  أخرى تركيز  عززت   El-Rahman  طاردة 

والذي اشار فيها لتأثير تفاوت القوى المغناطيسية والماء الممغنط على سلوك وتعداد الاگاروس    ((2017

البقعتين  العنكبوت )  النباتي ذو  مفترساته    Tetranychus urticae(  الاحمر   Amblyseiusواحد 

gossipi    كتجربة بحثية ترافقت بمدى حقلي عزز التعايش بمقدار تضاعف عن الظروف المعملية مستأثرة

وبالية   الممغنط  الماء  على  المغناطيسية  القوى  مفترسه    أعلىفيها  عن  النباتي  الأگاروس  لسكان  سمية 

وانعطافا لحقيقة تأثير مؤشري المعالجة المغناطيسية المباشرة  ،  ومؤيدة للفعل التراكمي في الولت نفسه

 المتحركة لكل من الأگاروس النباتي ومفترسة.   الأطوارو أوالماء الممغنط في سلوك وتعداد البيض 

لإرث الثورة    Strickman et al. (2000)اشار    إذ المسار المعاكس    ة بدعم محايد عزز ارجحي

،  4O3Fe  ،3O2Fe% اوكسيد الحديد  8)  الصناعية المستقطبة للوجود العالمي للغبار المغناطيسي الحديدي

FeO  ،6 بالتقارب الكبير مع الاسطح الخارجية مشكلا غطاء يكشف  (  % المنيوم او حديد غير متبلور

المغناطيسي  للمجال  التوجه  في  البعوض  لدرة  بيولوجية معززا  اليات  في  بايولوجية)   تورطه  (  بوصلة 

الفراشات  ،  نواع الخنافسأافتقاره للعضو المغناطيسي الداخلي كما في بعض    على الرغم من،  كميزة تكيفية

انعطافا  ،  كمحتوى  FeSاو  4O3Feترافقت مع البكتيريا لوجود اعضاء الاستشعار    أخرىو(  ونحل العسل

لحقيقة الطيران بخط مستقيم وبأرجحية التوجه بالمجال المغناطيسي للأرض تبعا لقدرة الكائن المتكيف  

المغناطيسي   للحقل  المشابه  المجال  استخدام  الأرضلاكتشاف  بموجب  السلوك  بتغير  له  والاستجابة  ي 

عاكسا  عدم  ،  الاختلاف الجغرافي بالحقل المغناطيسي والذي يعمل كخريطة عالمية مع معالم مغناطيسية

  أشارت بية وبأبعاد  الط  همية الاتفاق لألية التقييم وبكفه تعادل ايجابي لصالح الانظمة البايولوجية ذات الأ 

الترنت بالتأثير    أخرىمناطق التكاثر او ايجاد المضيف المناسب و  إلى عوامل البقاء وذلك بالوصول    لأحد 

،  لوىأو الاستشعار بحقول أعلى التفاعلات الكيميائية الحيوية بشكل مباشر دعمتها انماط دوران مختلفة 

تولف   لحقيقة  مشيرة  التغذية  عن  الانتباه  تشتت  الدمأ حثت  تغذية  تأجيل  المجال  ،  و  يصنعه  لما  نتيجة 

وبمدى استقطب وبشكل انتقائي اختزالا بالقدرة  ،  المغناطيسي من اضطراب وتخلخل في اغلب الانتقالات 
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الانتاجية والخصوبة مع انخفاض بظهور البالغ تحقق وفقا لزيادة بمعدل الوفيات وبمدى بايولوجي عكس  

التناسل  معدل  في  لاختزال  مشيرا   الحياه  مدى  للخطر  الطبيعية (  RO)  المصاحبة  )rme (  والزيادة 

(Hasaballah and Mabrouk, 2020; Kobayashi et al., 1995; Young et al., 1991; 

Mann et al., 1990; Campbell, 1989; Berry et al.,1980). 

  لأحد مشيرا  ،  للأنظمة البايولوجية دعم المسار المعاكس بإيجابية الاستقبال المغناطيسي المصاحب  

  أخرى في حين كشفت دراسات  ،  أكبر التحديات في علم الاحياء الحسي تبعا لفهم الاساس الفيزيائي الحيوي

كمستقبل مانح   Cryptochrom (Cry)الاساس الجيني الذي يعتمد على التحسس الضوئي عزز بوجود 

ترافقت مع اوكسيد الحديد كمحتوى    أخرى و،  وكما هو متحقق في استجابة الصراصر،  للجذور الحرة

 ,.Bazalova et al.,2016; Hussein et al., 2015; Gegear et al)الاستشعار ليه  آوالذي يعزى  

2010).   

(  العذارى)  اعادة توزيع الاستجابة لمؤشري التدفق المغناطيسي والوقت تبعا لمعاملة  4-3

 الذكور البازغة مع مقارناتها المعنوية. أعمارفي معدل 

البالغات وفقا لفعالية التران المعالجة    أعمار درست نتائج تأثير معاملة عذارى الذكور على معدلات  

  أعمار معدلات  (  3-4)   ولد اظهر الجدول ،  المغناطيسية بكثافات الفيض المختلفة مع زمن ومدد التعريض 

  ألل الذكور البازغة ليد الدراسة عاكسا الاختلافات التي شكلت فرولات ذات دلالة إحصائية عند مستوى  

  أو ساعة مساء    أخرىمشيرا لأرجحية التعريض المستمر او لساعة واحدة صباحا فضلا عن ساعة    0.01

  )گاوس  500،  750)   واحدة مساء وبعامل مشترك استقطب التعريض مساء ولكثافتي الفيض المغناطيسي 

وب ليمتها  في  والمتباينة  تأثيرها  في  اكتسبت    أعمار الواحدة  لأ متقاربة  العاكسة  استطالة    علىالمرونة 

ذكر  14.8،  15.2  وبمعدلات  ذكر  9.6  مقارنة   يوم/  السيطرة  يوم/  تحددت  ،  في  بازغات    أعماربينما 

  مساء بمعدلات   أخرىالذكور عند التعريض للمعالجة المغناطيسية لساعة واحدة صباحا فضلا  عن ساعة  

البالغات عند التعريض    أعماريوم/ ذكر في السيطرة. وتركزت    9.1مقارنة    يوم/ ذكر  14.36،  14.5

يوم/ ذكر في السيطرة. بينما لم تكتسب    11.2بوالع    يوم/ ذكر   13.8،  14.0  لساعة واحدة مساء بمعدلات 

المعنوية    أعمار معدلات   البازغة  الرغم من الذكور  احتمالية    على  وباعتماد    P>0.05الاختلافات عند 

 . المقارنة مع السيطرة 
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 ( العذراء) معدل أعمار الذكور البازغة وفقاً لمعاملة دور  (: 3- 4( جدول

 صباحا.س.ص: ساعة واحدة  

 س م: ساعة واحدة مساء.  

 مساء. أخرىس.م: ساعة صباحاً فضلا عن ساعة  س. ص+ 

Gauss (G): .وحدة قياس كثافة الفيض المغناطيسي  

 

 

إعادة توزيع الاستجابة لمؤشري التدفق المغناطيسي والوقت تبعا لنقطة التداخل في   (:3- 4)  شكل
 المعاملة في دور العذراء.  معدل أعمار الذكور البازغة 

 

  Blank and Goodman (1997)  في دراسة  استدعت نتائج التعريض لكثافات الفيض المختلفة 

  Sitobion avenae (Homoptera: Aphididae)  تقييم التأثيرات المباشرة في خروج بالغات المن   إلى

ومعززا لتثبيط البزوغ وبنسبة  ،  غير الكاملة استنادا لما هو متحقق في السيطرة  الأدوارالناتجة من معاملة  
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 الوقت 
 التدفق 

 ( G) المغناطيسي

 
معدل التدفق  
 مستمر  س. م س. ص+ س. م س. ص المغناطيسي

250 11.20 11.80 11.70 13.00 11.92 

500 12.40 13.80 14.36 14.80 13.84 

750 12.60 14.00 14.50 15.20 14.07 

 9.97 9.60 9.10 11.20 10.00 السيطرة 

  13.15 12.41 12.70 11.55 معدل الوقت

L.S. D 
 للتداخل  الوقت  التدفق المغناطيسي

0.8371 0.8371 1.6742 

 0.05 0.05 0.05 مستوى المعنوية 

 معدل العمر / الايام
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ودعما لمعدلات متسارعة للتطور الجنيني ترافقت في زيادة لمعدلات النسخ وبناء  ،  عالية نتيجة المعاملة

 . البروتين وبمدى وفر سرعة في الانقسام والتطور

والغدد الصماء العصبية وبحقيقة    الأيض داعمة لحقيقة تأثير المعالجة المغناطيسية على كل من نظام  

،  استقطبت الانخفاض في الحجم والكتلة الحية للنسل القابل للحياة عند التعريض ولعدة أجيال وبأبعاد ثانوية 

وبمدى بايولوجي اكتسب معنوية المصاحبة لأنواع السرطان وبتناظر فعال استحث التحوير في الموت  

 المبرمج للخلايا وبشكل انتقائي عزز معدلات الوفيات العالية. 

دعمت النتائج المتأخرة لتأثير المعاملة  ،  تبعا  لحساسية الانظمة البيولوجية وفقا للمعالجة المغناطيسية

في حجم   الملحوظ  الانخفاض  وبأرجحية  التناسلية  الغدد  في حجم  التغيير  الدراسة  ليد  للطور  المكتسبة 

والجريبات   الذكري  متماثلات    الأنثوية العضو  التابعة  الأرض  الأرجللبعض  القشريات   لأحد ية    رتب 

(Isoptera: Oniscidea  )  و نقل  أمؤيدة للصورة المكتسبة وبمدى متباين ترافق في فشل الذكر بالتزاوج

في   المنوية  للحوصلة  فعال  بشكل  البيض    أخرى و ،  ناث الأ الحيامن  وضع  معدل  في  الاختزال  دعمت 

مصحوبا بزياده تواتر الانقسام الخارجي او معدل الوفيات مما استدعى حث الصورة المكتسبة للتغير في  

الذكر   الخلقية في وجود  الحقيقة  التكاثر    أهميةحجم الجريب الانثوي في حين عكست  عززت كل من 

 . ( Béjaoui et al., 2019) في تطور الذكور وبتماثل المعكوس  أهمية  ناث بينما لم تكن للأ، والتطور

 Laodelphax striatellus (Fallen, 1826) and Nilaparvataترافقت استجابة كل من  

lugens (Stal, 1854) (Homopterans)    للمعالجة المغناطيسية في عكس انخفاض بمعدلات اوزان

عزز اختزال ملحوظ  ،  لكل من دوري البيضة والحورية  الأمد مع نشاط طويل    ناث الأ البالغين وخصوبة  

 . ( Wan et al., 2014) الحديثة مع انخفاض في معدلات وضع البيض  ناث في معدلات النسخ للأ

التعريض   اختلاف زمن ومدد  استقطب  وبمدى  الثابتة  المغناطيسية  المعالجة  ليمة  لتأثير  انعطافا 

داعما زيادة فاعلية المجال المغناطيسي وبمكيال تماثلت كفتاه في ابعاد  ،  للطور ليد الدراسة ولكلا الجنسين

التعريض مع اختزال بالعدد   أعمارعززت الاستطالة في   بنسبة عالية من  ،  العذارى بزيادة زمن  دُعم 

مده تعريض عاكسا حساسية    أللولكن ب ،  ترافقت مع نفس النتائج  أخرى التشوه وانخفاض بنسب الظهور و

 El-Shennawy)  الانظمة البيولوجية بأدوارها المختلفة تحت مظلة المجال المغناطيسي ولمدى الحياة

et al., 2019). 

 Kandilترافق مع ما هو متحقق في نتائج    El-Shannawy et al. (2019)في حين ما جاء به  

and Hussain (2019)      لنفس العام وبوالع تشريحي استحث التعقيم الجزئي للذكور مع للة النشاط لكل

وبمدى  ،  تحدد في حدوث تشوه جهاز الجماع للذكر استجابة للمعالجة المغناطيسية  ناث الأ من الذكور و

اختزالا في كمية البيض الموضوع ونسب الفقس المترافق لنشاط الراحة    ناث الأ بيولوجي اكتسبت فيه  

وحيويته البيض  نشاط  من  للل  مما  الصافي،  للأنثى  التناسل  معدل  في  للتغيير  والزيادة  (  RO)   مشيرا  
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من  ،  (rme)   الطبيعية بكل  وعلالتها  نتائج  من  متحقق  هو  لما  اكتسب    الآفةوفقا  لوالع  عاكسا  والبيئة 

مع المرتبط  المغناطيسي  للمجال  الإيجابية  الفيض )  المصاحبة  التعريض )  الولت ،  كثافه  ومدد  (  زمن 

 في نظام الأمن الحيوي.   آمنةكنوع من الضغط البيئي وفر تدابير مهمه و( والمرحلة العمرية المتعرضة

بدراسة بين فيها تأثيرات المعالجة المغناطيسية على    ألرانهعن    Götz (1977)وبمدى عكس تميز  

 .  Drosophilaالنسبة الجنسية وامكانية حدوث الطفرة المميتة المتنحية المرتبطة بجنس  

بل عكست المعالجة تغيير مورفولوجية وكيميائية  ،  عمارفي معدل الأ  الأمد لم يتحدد النشاط الطويل  

  تقييم تأثير زملائهم في    Jackson et al. (2011)فقد شارك  ،  نسُجية في البنية الدليقة للجهاز العصبي

(MF  )  ومشي    أللتغطية لمسافة    بوساطة على الحشرات مشيرا للتغيرات الكبيرة في حركة الصراصر

وبمدى عكس حقيقة الضعف العام المترافق للأنظمة البيولوجية وامكانية توارثه  ،  بطيء واستدارة كثيرة

وامن لمكونات البيئة المتصاحبة    للآفةبالأجيال القادمة على المدى البعيد وما هو متحقق من موت بطيء  

 في السلسلة الغذائية. 

للمعالجة المغناطيسية    Tian et al. (2015)من  كل    Nyctalus plancyاستدعى سلوك الطيران  

 مسجلا التغيرات في السلوك مع زيادة في معدل الوفيات.  

دعمت تأثير الاستطالة في استحصال اضطراب بالقناة الايونية محررا للأيونات    أخرى وفي دراسة  

العصبية  ،  Caومنها   الهرمونات  المحدودة في    بوساطةوالذي عزز إطلاق  العصبي  الافراز  مسارات 

ما يؤثر في تكوين الاحماض الامينية    RNAواستنساخ    DNAوبأبعاد لد تتدخل مع  ،  اعضائها المستهدفة

 وبالتالي البروتين او تستحث إطلاق عوامل النمو او بعض الحركيات الكيميائية الحيوية.  

حقيقة   في    إدراكان  انعكس  الموضوع   ,Kavaliers and Ossenkopp (1992  دراسةهذا 

الحلزون  (1991 تعريض  تأثير  للمعالجة    Cepaea nemoralis (Linnaeus, 1758)،  لتقييم 

(  الذي لد يتوافق مع وضع البيض او عملية التزاوج ) المغناطيسية وايلاء الاهتمام لولت التعريض الليلي

.  الاستتباب   بآليات في اضطراب نظام الافيون الداخلي مؤديا لتخلخل    أهمية وما يضيفه هذا العامل من  

المعامل   للطور  تبعا  كفتاه  تبادلت  ومشيرا    - وبمكيال  المعاملة  أرجحية  عاكسا   التعريض  ومدد  كثافة 

  أخرى لأعراض الاجهاد التي تستقطب بشكل مباشر الدور المعامل وبأبعاد ترافقت مدى حياة البالغات و

 توارثه بعد عدة اجيال.  اكتسب المفعول البطيء وامكانية  الأمد وطئا  تصاحبت مع نشاط طويل  أخف

لمعاملة بالغات نحل    Walker and Bitterman (1985)ليه نتائج  إ  أشارت بالاعتماد على ما  

  عمار وبتماثل معكوس اشار بعدم الاتفاق وأرجحية التأثير السلبي على معدل الأ   Honey beesالعسل  

 مع زيادة في معدل الوفيات. 

المعاملة مقارنة    ناث الأ   أعماراستطالة ملحوظه في معدل    Kandil et al. (2018)بينت دراسة  

وبمدى دعم  ،  الذكور التي اكتسبت اختزال كبير بمعدلاتها وهذا لا يتفق مع نتائج الدراسة الحالية  أعمارب
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الصورة المكتسبة للاستقبال المباشر للطور المعامل مشيرا  بعدم تحول العذارى المعاملة عُزز بانخفاض  

   بظهور البالغ وارتفاع معدل الوفيات.

رافقت المعالجة المغناطيسية تغيرات في الخصوبة ونسب الفقس مشيرة للصورة المكتسبة لمعاملة  

   للآفة دارة المتكاملة  الإالتعريض والممتد لاختلاف المدة الزمنية في    أهمية مسجلة  ،  للآفةالمتباينة    الأطوار 

(IPM)   (Ibrahim and Baz, 2017; Juan et al., 2012; Starick et al., 2005; Pan and 

Liu, 2004; Ramirez et al., 1983).   

بكثافات الفيض  )  اعادة توزيع اســـتجابة الطور اليرقي الثاني للمعالجة المغناطيســـية 4-4

 :البازغة  ناثالأ أعمارتبعا لزمن ومدد التعريض في معدل (  المختلفة

  البازغة تمحور عند التعريض المستمر وبمعدل   ناث الأ   أعمار انخفاض ملحوظ ب(  4-4)   يبين الجدول 

البازغة والمعاملة يرلاتها    ناث الأ   أعمار استجابة مقارنة بمعدلات    أعلى مع تسجيل  ،  يوم/ انثى  11.2،  8.4

الأ للمستويات  وفقا  الثاني  اليرلي  مغناطيسي   خرى للطور  فيض  لكثافة  التعريض  عند  للولت    المصنفة 

في التأثير  (  التدفق المغناطيسي)  مشيرا للمستوى التقاربي لقيم المتغير المبحوث ،  گاوس(  500،  750)

يوم/    22.9وأرجحية التعريض المستمر مقارنة بما هو متحقق بالسيطرة وبمعدل    عمار على معدل الأ

يوم/ انثى مقابل    9.1گاوس بمعدل    250البازغة المعاملة بكثافة فيض    ناث الأ  أعمار وأخيرا جاءت    انثى.

ان  22.9 السيطرةيوم/  في  الفيض ،  ثى  ولكثافة  المستمر  التعريض  أرجحية  يتضح    500،  750)   وكما 

فرق معنوي    للبالاعتماد على تحليل معدلات التدفق المغناطيسي بطريقة الاختبارات البعدية لأ(  گاوس

 فضلا عن نتائج التقدير بمدة. 

 ( الثانيالطور اليرقي ) معدل أعمار الأناث البازغة وفقاً لمعاملة  (:4-4(جدول  

 س.ص: ساعة واحدة صباحاً. 

   س م: ساعة واحدة مساء. 

  مساء. أخرىس.م: ساعة صباحاً فضلا عن ساعة  س. ص+ 

 Gauss (G)وحدة قياس كثافة الفيض المغناطيسي :. 

 الوقت 
 التدفق 

 ( G) المغناطيسي

 
معدل التدفق  
 مستمر  س. م س. ص+ مس.  س. ص المغناطيسي

250 22.10 25.50 25.10 9.10 20.45 

500 24.30 26.20 27.10 11.20 22.20 

750 24.00 26.80 27.60 8.40 21.70 

 23.82 22.90 25.00 23.30 24.10 السيطرة 

  12.90 26.20 25.45 23.62 معدل الوقت

L.S. D 
 للتداخل  الوقت  التدفق المغناطيسي

0.8326 0.8326 1.6627 

 0.05 0.05 0.05 مستوى المعنوية 

 معدل العمر / الايام
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إعادة توزيع معدل أعمار الأناث البازغة والمعاملة يرقاتها للطور الثاني في ضوء  : (4-4) شكل
 معلمتي الوقت والتدفق المغناطيسي تبعا للمستويات المصنفة 

 

  Drosophilaتعريض بيض    عن طريق  Ramirez et al. (1983)النتائج اتفاق  عكست تلك  

 He وتضامن، %35گاوس مشيرا لانخفاض في معدل بقاء البالغ وبنسبة   48ساعة باستخدام    48لمده  

et al. (2023)    في عكس معدلات الوفيات العالية لطور بالغ المنSitobion avenae    650تحت تأثير  

 دليقة.  60گاوس ولمدة  

اثرت  المسجلة وبشكل كبير على معدل    فضلا عن ذلك  البازغة لبعوض    ناث الأ  أعمارالبيانات 

Cx. molestus  ناث مع التعريض المستمر لأ (  گاوس   250)   كثافة فيض مغناطيسي  ألل المعاملة ب  عند  

التداخل بالتران المعالجة المغناطيسية بكثافات الفيض المتباينة مع    همية مشيرة لأ،  الطور اليرلي الثاني

الدراسة ليد  للطور  التعريض  ومده  اليرلي  )  الزمن  المجال    ،(  الثاني الطور  فاعلية  عززت  وبأبعاد 

في    Hasaballah and Mabrouk (2020)الآفات مشيرة لاتفاق النتائج مع    ةالمغناطيسي في مكافح 

بعوض   تطور  في  المغناطيسية  للمعالجة  التأثير  لنشاط طويل  ،  Cx. pipiensعكس  في    الأمد مشيرا 

وبأبعاد  ،  معدل الوفيات   استجابة كلا دوري اليرلة والعذراء مع اختزال في ظهور البالغ مصحوبا بزيادة 

عززت تأخر سلوك تغذية الدم وبتعادل ايجابي حقق انخفاض في معدل وضع البيض ترافق مع انخفاض  

عوامل صديقه    لفقس وتأخر الولت عاكسا البديل المناسب لمكافحة الآفات وبتعقيم جزئي وفر في معدل ا

 للبيئة. 
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لأ  المختبرة  المغناطيسية  للقيم  النتائج  لورنت  حين  معنوي   للفي   Least significant  فرق 

difference (LSD)   گاوس   250والتي عززت كثافه الفيض ، 0.01عند مستوى دلالة  0.833تحدد  ،

تليها  ،  يوم/انثى مقارنة بالسيطرة  20.45البازغة بمعدل    ناث الأ   أعمار ذات التأثير الاكبر في خفض معدل  

المغناطيسي    ألل وبتأثير متماثل و الفيض  ،  22.20)  گاوس وبمعدل عمري   750و  500فاعلية كثافات 

وبتقييم عزز العلالة الطردية بين كثافه الفيض المغناطيسي والمعدل  ،  على التوالي(  يوم/ انثى    21.71

مشيرا  لفاعلية تداخل الولت مع التدفق المغناطيسي وبمدى عزز تأثير المعالجة المغناطيسية  ،  العمري

 المكتسب للطور المعامل.  بطوريها الحاد والمزمن تبعا للتأثير 

الفيض    Hussein et al. (2014)اشار   كثافة  بين  خطية  سلبية  علالة  بوجود  معاكس  لمسار 

 Sitotrogaكما يطلق عليها الفلاحون  (  القزاز او الطيور)  المغناطيسي ونسبة الفقس في فراشة الحبوب 

cerralellaa  ،  وفقا  22  إلى% في السيطرة  90استأثرت فيها الانخفاض الواضح بنسبة الفقس من %

البيولوجية الانظمة  لجميع  المستقطبة  المغناطيسية  الفيض  ،  للمعالجة  لكثافه  تبعا  تباين  بتأثير  ولكن 

 وزمن التعريض.    ةمع المرحلة المعالجة ومد  الآفةنوع ، المغناطيسي

  من مع ما ذكر من نتائج في تأثير تعريض كل    Wan et al. (2014)وفي مسار مماثل اتفق  

Lapdelphax striatllus (Homopterans)   وNilaparvala lugens    منخفضة تسببت    لكثافة فيض

النشاط طويل   البالغين ومعدل الخصوبة مع  بأوزان  البالغة  (  استطالة)  الأمد في انخفاض  للأدوار غير 

في لانخفاض  للأ  مشيرا  النسخ  النوعين.   ناث معدلات  لكل  البيض  عدد  وفي  الانسلاخ  وبمدى    حديثة 

بل ترافق بدعم التولف لدورة الحياة باستهداف أحد  ،  البازغة  ناث الأ بايولوجي لم يتحدد باختزال كثافة  

او  (  المادة الوراثية)  DNAأدوار الحشرة وتبعا لتوفير عوامل الاجهاد التأكسدي المعززة لحالات تلف  

 ( Pandir and Sahingoz, 2014; Wadas, 1991) .السرطان حالات 
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تبعاً لمؤشري التدفق المغناطيسي والوقت ووفقا    ناثالأ  أعماراعادة توزيع معدل    4-5
في معاملة الطور اليرقي الرابع (  گاوس وبتعريض مستمر  750لغاية  )   للمستويات المصنفة

 : وادارتها المتكاملة الآفةكأسلوب تنبؤ حول تطور سكان 
البازغة والمعاملة في طورها اليرلي الرابع    ناث الأ  أعمارالمقارنات بمعدل  (  5- 4)   يبين الجدول

گاوس وبتعريض   750لغاية  ) مع اختلاف ولت التعريض والتدفق المغناطيسي وفقا للمستويات المصنفة

 وفرولاتها المعنوية وغير المعنوية. (  مستمر

  ، 22.5،  25.1)  البازغة في السيطرة كمجموعة مقارنة بمعدلات   ناث الأ  أعمار فعندما اخذت  

(  للطور الرابع)  البازغة والمعاملة يرلاتها   ناث الأ  أعمار وطبق فرله على معدلات  (  يوم/انثى  25.3  ،23.1

  ناث الأ   أعمار مشيرة لانخفاض ملحوظ في  (  P< 0.05)   دلالةعكست فرولات معنوية وتحت مستوى  

،  500،  750)   عند التعريض المستمر ولكثافات فيض (  يوم/انثى  21.1،  20.3،  18.2)  البازغة وبمعدلات 

التوالي(  گاوس   250 تمركزت في  ،  على    18.2البازغة وبمعدل    ناث الأ  أعمار عاكسا لأفضل معاملة 

مقابل   بالسيطرة   25.1يوم/انثى  لساعة واحدة    ناث الأ   أعمار بينما سجلت    .يوم/انثى  والمعاملة  البازغة 

مساء اختلافات بسيطة في معدلاتها    أخرىصباحا فضلا عن ساعة    أو ساعة واحدة مساء    أو ساعة صباحا  

 ولكنها لم تكن معنوية. ،  المعالجة مع الولت المترافق وفق المستويات المصنفة

مستوى تقاربي في  (  گاوس  750، 500، 250)   غير المبحوث ولكثافات الفيض بينت نتائج المت

وفقا لتحليل معدلات التدفق المغناطيسي  ،  البازغة والمعاملة في طورها اليرلي الرابع  ناث الأ   أعمارمعدل  

البعدية لأ وبأبعاد    0.05عند مستوى دلالة    0.831تحدد    ( LSD)  معنويفرق    للبطريقة الاختبارات 

بالالتران مع كثافة الفيض  (  الطور اليرلي الرابع)   زمن ومدة التعريض للطور ليد الدراسة هميةلأ   أشارت 

 المغناطيسي معززا فاعلية المعالجة المغناطيسية على الأنظمة البيولوجية. 

 (  الطور اليرقي الرابع) البازغة وفقاً لمعاملة معدل أعمار الأناث : (4-5) جدول

 الوقت 
 التدفق 

 ( G) المغناطيسي

 
معدل التدفق  
 مستمر  س. م س. ص+ س. م س. ص المغناطيسي

250 25.60 25.80 26.10 21.10 24.65 

500 26.00 27.00 27.30 20.30 25.15 

750 26.20 27.30 28.60 18.20 25.07 

 24.00 25.10 22.50 23.10 25.30 السيطرة 

  21.17 26.12 25.80 25.77 معدل الوقت

L.S. D 
 للتداخل  الوقت  التدفق المغناطيسي

0.8316 0.8316 1.6631 

 0.05 0.05 0.03 مستوى المعنوية 

 س.ص: ساعة واحدة صباحاً. 

   ساعة واحدة مساء. :مس. 

 مساء. أخرىس. ص+ س. م: ساعة صباحاً فضلا عن ساعة 

Gauss (G).وحدة قياس كثافة الفيض المغناطيسي : 

 معدل العمر / الايام
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بمعدل أعمار    العلاقة و بمستوياتهما المصنفة  المغناطيسي والوقت  التدفق متغيرات   :(4-5) شكل
 الأناث البازغة وفق مقارنات معنوية وغير معنوية 

تبادلت    ة وبكف  مع    الأدوارمتماثلة  متابعة    Matar et al. (2018)بالاتفاق  المتأخر  الأعند  ثر 

 :Earias insulana (Lepidoptera  لتعريض العذارى على الفراشات الناتجة لدوده اللوز الشوكية 

Noctuidae)    الرادنيت ومركب  المغناطيسية  المعالجة  لنتائج  سلبي  تعادل  عاكسا    Radiantعزز 

العذارى المعاملة وبتأثير    أعماروالذكور البازغة مقابل استطالة في    ناث الأ  أعمارلانخفاض في معدل  

الدهون    - مباشر دعم ابعاد بيوكيميائية تحددت في نسب منخفضة لكل من البروتين الكلي والكربوهيدرات  

الكلية توافقت مع زيادة نسب الوفيات واختزال بمعدل البقاء مقارنة بالسيطرة مشيرا لألية بديلة صديقة  

 وفعالة مستبعدا المبيدات الكيميائية وبشكل نهائي.   آمنة( فيزيائية ) للبيئة 

وبمرأة بايولوجية عززت تأثير المعالجة المغناطيسية المتجانسة وبأبعاد استقطبت المسار المعاكس  

 Martin et)  % مع انخفاض في نشاط الطيران60النحل وبنسبة    أعمارالذي دعم الزيادة في معدل  

al.,1989). 

لتأثير المعالجة المغناطيسية الداعمة لكثافات الفيض    Said et al. (2018)  وبمسار معاكس اشار 

وبمحاكاة بحثيه تباعدت في متغيراتها البيولوجية والكيميائية  (  تطور الحشرات المختلفة وحيويتها)  المتباينة

 Earias insulanaالحيوية عاكسة انعطافا تمركز في بودلة النظام البيولوجي لدودة اللوز الشوكية  

(Lepidoptera: Noctuidae)    المترافق لانخفاض بمعدلات النمو    ناث الأ  أعمار حدد استطالة في معدل

مع نتائج الانخفاض الملحوظ في اجمالي البروتين والكربوهيدرات مقارنة بالسيطرة والذي حث   انسجاما 
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  Ramirez et al. (1983)وبمحاكاة بحثية عزز    . ناث الأة  بدوره الانخفاض في القدرة الانتاجية وخصوب

 Drosophilaگاوس على معدل بقاء حشرة   450تأثير المعالجة المغناطيسية وبتفضيل   أهمية اتفالا في 

melanogaster  . 

دعم  البايولوجية على    Chater et al. (2005)  في حين  الانظمة  في  المستمر  التعريض  تأثير 

الحية   للخلايا  المبرمج  الموت  في  تحوير  تضامن ،  Apoptosisاحداث  مماثل  مسار             وفي 

(Bellossi (1986  مما سبب في  ،  في كشف التأثير في الفقريات معززا التغيرات في معدل الشيخوخة

لاحظ  بالفئران.  الشهرية  الدورة  انخفاض    Kholodov (1974)   تعطيل  مع  الوفيات  معدل  في  زيادة 

 الاجنة. گاوس تسببت في تدمير رحم البالغ وموت    2400بالمعدل العمري بتعريض الفئران لكثافه فيض  

ض العاكس لانخفاض ملحوظ  تتتتولت التعريض المترافق مع كثافة الفي  أهمية   أخرى  دراسات دعمت  

الحتتتتفي بعض معلم بايولتتتتتتات جدول  التناس  أشارت وجية واعدة  تتتتتتياة وبأبعاد    ل تتت بانخفاض معدل 

(RO  )ة تتيعيتتعدل الزيادة الطبتتوبالتالي م  (rme) .  (2013b et al.,Pandir   ;2016 et al.,Hozayn  )   

 750التدفق المغناطيســـي والوقت تبعا للمســـتويات المصـــنفة لغايه    تأثير مؤشـــري 4-6

الوقـت في معـدل    أخرىگاوس ونواحي   ة بـ ة    نـاثالأ  أعمـارمتعلقـ املـ ذارى المعـ ازغـة للعـ البـ

 :التداخل وبمدى بايولوجي مكتسب هميةمع مقارناتها المعنوية المحتملة وفقا لأ

 
معدل    المتغيرات تشير   في  المغناطيسي)  البازغة   ناث الأ   أعمارالمبحوثة  (  الولت ،  التدفق 

المصنفة المعنوية،  وبمستوياتها  وغير  المعنوية  بفرولاتها  الاختلافات  وجود  تقتضي  أدى    إذ ،  لحالة 

ساعة   عن  فضلا  صباحا  واحدة  لساعة  التعريض  او  المستمر  فيض    أخرىالتعريض  ولكثافة  مساء 

المرونة في  (  گاوس  750)   مغناطيسي المعنوية    ناث الأ  أعماراستطالة عززت  اكتسبت  البازغة والتي 

استطالة    على عاكسة لأ في السيطرة  (  يوم/انثى  21.9،  22.3)   مقابل (  يوم/انثى27.9،  28.22)   وبمعدل

 والمعاملة مغناطيسيا وفقا للأولات المترافقة وبمستوياتها المتباينة.   خرىالأ  عمار مقارنة بمعدلات الأ 

فرق معنوي وبطريقة    للتماثلت ليم المعالجة المغناطيسية وفقا لتحديد الفرولات بين المتوسطات لأ

البالغات للعذارى    أعمارتأثير على    أللگاوس في عكس  (  500،  250)   الاختبارات البعدية ولكثافات فيض 

 على التوالي.  ( يوم/ انثى 26.5،  26.0،  26.7،  26.1)  المعاملة وبمعدلات 

  أو ساعة ساعة واحدة صباحا  )  البازغة والمعاملة لدور العذراء  ناث الأ  أعماربينما كانت معدلات  

ولكنها لم تكتسب معنوية الفروق عند المقارنة انعطافا لحقيقة الزيادة الطفيفة في  ،  مختلفة(  ساءواحدة م

 أعمارمعدلات  (  6-4)  ها البازغة مقارنة بما هو متحقق بالسيطرة. وبالسياق نفسه يبين الجدول أعمار

 البازغة مع اختلاف كثافات الفيض ومدد التعريض وبفرولات معنوية وغير معنوية.  ناث الأ
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 (  العذراء) أعمار الأناث البازغة وفقاً لمعاملة معدل   :(4-6) جدول  

 س.ص: ساعة واحدة صباحا. 

 س م: ساعة واحدة مساء.  

  مساء. أخرىس.م: ساعة صباحاً فضلا عن ساعة  س. ص+ 

Gauss (G).وحدة قياس كثافة الفيض المغناطيسي : 

 

 تأثير شدة المجال المغناطيسي في معدل أعمار الأناث البازغة /معاملة العذارى   (:6- 4)  شكل

التأثير المزمن والبعيد  الترنت الاستطالة مع المعالجة المغناطيسية كأحد عوامل الاجهاد البيئي ذات  

كما    Integrated pest management (IPM)  المتكاملة  الآفة في مقارنة مع اشعة گاما لإدارة  ،  المدى

ولى تأثيرات  الأولكن اظهرت  ،  تأثير  أعلى عاكسا لتفوق اشعه گاما وب  Amer et al. (2019)   ذكرها

بالمعدل العمري  على الصفات الحيوية  (  تقاربت مع اشعة گاما)  شديدة وجدول الحياة عززت استطالة 

والولت الذي يتضاعف فيه   Generation time (T) اكتسبت تعادل ايجابي دعم المرونة بفترة الجيل

اليرلة  )  ترافق مع انخفاض ملحوظ بالوزن ونسب الفقس لكلا دوري،  Doubling time (DT)الجيل  
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 الوقت 
 التدفق 

 ( G) المغناطيسي

 
معدل التدفق  
 مستمر  س. م س. ص+ س. م س. ص المغناطيسي

250 24.10 24.50 26.00 26.10 25.17 

500 23.10 24.90 26.50 26.70 25.30 

750 23.60 25.80 27.90 28.22 26.37 

 22.72 22.30 21.90 23.10 23.60 السيطرة 

  25.82 25.57 24.57 23.60 معدل الوقت

L.S. D 
 للتداخل  الولت التدفق المغناطيسي

0.8251 0.8251 1.6351 

 0.05 0.05 0.05 مستوى المعنوية 

 معدل العمر / الايام
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مع زيادة في موت الطور اليرلي والعذارى مشيرا لانخفاض بحجم النسل والكتلة الحية فضلا  ( والعذراء

وبمدى استقطب ابعاد بايولوجية عُكست  ،  عن تغير معلمات الشكل للنسل القابل للحياة وحديثي الولادة

الصافي التعويض  معدل  الداخلية   Net reproductive rate (RO)  بانخفاض  الزيادة      ومعدل 

)rme( Intrinsic of natural increase    السكانية من  ،  للمجموعة  للعديد  البيئي  الضغط  من  كنوع 

البيولوجية   طريقالانظمة  ومناعية،  فسلجيه)  تغييرات   عن  الفاعلية    أخرىو،  (مورفولوجية  عززت 

 المترافقة مع توفير الحماية للبيئة باستقطاب الطريقة الفيزيائية كتدابير ولائية مهمة في نظام الأمن الحيوي. 

في ضعف التطور الجنيني المعزز بالتلوث    Barry et al. (2016)  سجلت النتائج اتفالا مع ما ذكره

المغناطيسي   بالمجال  مقارنة  مدى  الأرضالمغناطيسي  للخطر  الايجابية  المصاحبة  استقطب  وبمدى  ي 

 الحياة.  

في    وبمكيال كفتاه  تماثلت  الرئيسيةأبيولوجي  المكونات  في  للتغيرات  معززة    - بروتين)  بعاد 

  وكذلك نشاط الانزيمات تحت عوامل الاجهاد البيئي التي تتعرض لها الحشرات (  كاربوهيدرات والدهون 

وبكفه تناظرت  (  النظام الغذائي الصناعي،  حالات الاصابة او الجروح،  كالتعرض لتراكيز سمية عالية)

في ابعادها معززة لتأثير المعالجة المغناطيسية في استقطاب الانخفاض الكبير في مستويات البروتين مع  

رافق تغييرات  ،  الدهون الكلية  -ارتفاع في الاحماض الامينية الحرة وانخفاض ملحوظ في الكربوهيدرات 

المهمة   GPTو  GOTات انزيمي  دعم الانخفاض الكبير في كل من مستوي، متذبذبة في نشاط الانزيمات 

مشيرا لتأثيرات  ،  حد انزيمات النظام الدفاعي في اللافقاريات أ  Phenoloxidaseفي بناء البروتين وانزيم  

المعالجة المغناطيسية بأبعادها المتأخرة التي يعزى اليها انخفاض الوزن مترافقا مع الاستطالة بالمعدل  

 ,.Said et al., 2018; Hussein et al)   وانخفاض في القدرة الانتاجية ونسبه الفقس ناث العمري للأ

2015).   

بأبعاد دعم فيها تأثير المعالجة المغناطيسية وبكثافه فيض    Rosen (2003)  تفقا مماثل    وبمسار 

في معدل الوفيات مع اختزال    ا  وبمدى شهد ارتفاع،  D. melanophoraگاوس على بيض حشرة    10

 . بمعدل وضع البيض وتأخر الولت مقارنة بالسيطرة

المعاكس سجل معدل    Shuai et al. (2014)  وبمسار  في  البحر    أعمارانخفاضا  دليق  فراشة 

استجابة لمعاملة البالغين لمستويات عالية من التدفق    Ephestia kuehniella (Pyralidae)المتوسط  

ولبعض  ،  المغناطيسي المراحل  جميع  وعلى  المختلفة  تأثيراتها  المغناطيسية  المعالجة  حين عكست  في 

 الحشرات فضلا عن السلوك.  

المسار    Hussein et al. (2017)   اتفق اظهرت  بنتائج  المغناطيسية  المعالجة  تأثير  متابعة  في 

  ة مشيرا لفاعلي ،  المعاكس لألية تأثير مدة التعريض للمغناطيسية الاستاتيكية على بايولوجية ومكافحة الآفات 

وبمكيال  (  V)  ومحلول مبيد الفيرتميك (  S)  وماء البحر العادي(  W)  المعالجة المباشرة على الماء المقطر 
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(  S+mag)  وماء البحر الممغنط(  W+mag)  تماثلت كفتاه معززة لدرة كل من الماء المقطر الممغنط 

سمية كشفت في    أعلىداعمة لفاعلية المبيد ولكن بالية    أخرى و،  في ابعاد التربت من تأثير مبيد الفيرتميك

المحصول لحماية  المثمرة  لمرآة،  النتائج  النباتي    ة لمكافح  معززة   ة بيولوجي  وتبعا  الاگاروس 

Tetranychus urticae (Tetranychidae)    المصاحب لانخفاض ملحوظ في بعض لياسات جدول

 (Lx)  معدل البقاء،  Female progeny/ female (mx)الناتجة/ انثى    ناث الأ الحياة المتمثلة في عدد  

Rate of survival  ،  معدل التعويض الصافيNet reproductive rate (Ro)  ،  وبأبعاد مختزلة لمعدل

تمركز بوالع عكس  ،  للمجموعة السكانية  rme( Intrinsic rate of natural increase(الزيادة الداخلية  

الآ المبيدات  بدائل  احد  ليشكل  البيض  امكانية وضع  في  الأمن    منةالانخفاض  نظام  في  للبيئة  الصديقة 

 . الحيوي

وبشكل انتقائي ومستحث بوجود    Tawfik (2020)   للمسار المعاكس وبتناظر بحثي عزز  وانعطافا

الكيميائية في مكافحه بعض   للمبيدات  الممغنط كبديل  اللوبيا آالماء  (  .Vigna unguiculata L)  فات 

وبمدى سجل التران ملحوظا ببعض المبيدات الحشرية المسجلة لمكافحة الآفات باعتماد الاستخدام المنزلي  

للمقارنة وب  Pirmiphose-methyl, Acetamipridدد  حُ  الممغنط كنتيجة  الماء  تركيز    أللوبتفضيل 

للنصف   ترافقت مدى  ،  للآفةطاردة    أخرى وفاعلية  ،  Lethal concentration 50% (LC50)لاتل 

العصبية   الصماء  الغدد  نظام  على  بتأثيرها  الغذائي    Neuroendocrine systemالحياة  والتمثيل 

Metabolism لوجية وبمظلة صديقه للبيئة. ها الفسلجية بالأنظمة البيوثارمشيرة لآ 

تبعاً لمعاملة    التكاثرية Cx. molestusالإحصـاءات الوصـفية لقابلية بالغات بعوض   4-7

 مع مقارناتها المعنوية.(  الثاني والرابع) دور العذراء وطوري اليرقات

 :التأثير في عدد قوارب البيض /انثى 4-7-1

لفاعلية    الثاني في القابلية التكاثرية لبالغاته البازغة وفقادرست نتائج تأثير معاملة الطور اليرلي  

مع مدد التعريض وبموجب المعاملات التزاوجية  (  بكثافات الفيض المختلفة)  التران المعالجة المغناطيسية 

نتائج التحليل الاحصائي لمعنوية التأثير في    أشارت   إذ ،  (7-4)   المحددة والتي لخصت نتائجها في الجدول 

معززا ارجحية التعريض المستمر وفقا لمستوياته  ،  البازغة  ناث الأ عدد لوارب البيض الموضوع من لبل  

المعاملة    ناث الأوباعتماد تزاوج الذكور و،  في معاملة الطور اليرلي الثاني(  گاوس   750لغاية )  المصنفة 

 في السيطرة. (  لارب/انثى  2.9- 2.6)  مقارنة(  لارب/انثى   1- 1.2)   المعاملة دون الذكور وبمعدل  ناث الأاو  

گاوس تبعا لولت    750في حين استبعدت فاعلية المعالجة المغناطيسية للمستويات المصنفة لغاية  

وفقا لإجراء تزاوج الذكور المعاملة يرلاتها مع  ،  في معدل عدد لوارب البيض/انثى  التعريض المستمر 
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بصرف النظر عن الذكور عوملت ام    ناث الأمعاملة   همية عاكسا لأ ،  غير معاملة في طورها اليرلي  أناث 

بنفس الولت استقطبت المعالجة المغناطيسية بكثافات الفيض المختلفة تبعا    لم تعامل في طورها الثاني. 

عدا التعريض  ومدد  المستمر)  لزمن  المبحوث (  التعريض  المتغير  لقيم  تقاربي  لوارب  )   مستوى  عدد 

او باختلاف المعاملات  ،  سواء حدد باختلاف كثافات الفيض المعاملة في نوع التزاوج الواحد (  البيض/انثى 

   التزاوجية ضمن الكثافة نفسها.

مما سبق   للمرحلة    أهمية نستنتج  وفقا  المصنفة  بمستوياتها  التزاوجية  للمعاملات  التعريض  ولت 

ليه ان السبب في انخفاض معدل عدد لوارب البيض/انثى  إحداث التأثير. ومما تجدر الإشارة  إالمعاملة في  

نثى  الأگاوس والمترافق للتزاوجات المعاملة للذكر و  750عند التعريض المستمر بمصنفاته المحددة لغاية  

يوم/انثى مقارنة    8.4  إلىدون الذكور يعزى لانخفاض معدل العمر    ناث الأمعا وكذلك عند معاملة يرلات  

وبمعدل   السيطرة  الاتفاق    Béjaoui et al. (2019)  يوم/انثى. وسجل  22.3بما هو متحقق في  عدم 

 . Porcellio laevisالحياتية في معاملة ذكور لشريات  همية كسا الأبالنتائج عا

 (  الطور اليرقي الثاني) معدل عدد قوارب البيض وفقا لمعاملة : (4-7) جدول

T .مُعامل أينما ورد : 

U .غَير معامل أينما ورد : 

 

 سا وقت المعاملة/
نوع التزاوج   

 ♀× انثى ♂ذكر

 ( G) التدفق المغناطيسي
  L.S.D. (0.05) 

250 500 750 

 س. ص

T×T 2.66 2.73 2.68 0.21 

U×T 2.59 2.58 2.71 0.28 

T×U 2.61 2.66 2.81 0.31 

 0.22 2.63 2.7 2.7 السيطرة 

L.S.D. (0.05) N. S N. S N. S   

 س. م

T×T 2.81 2.77 2.83 N. S 

U×T 2.61 2.68 2.51 N. S 

T×U 2.75 2.6 2.66 N. S 

 N. S 2.66 2.61 2.82 السيطرة 

L.S.D. (0.05) N. S N. S N. S   

 س.ص +س. م

T×T 2.65 2.79 2.61 N. S 

U×T 2.9 2.84 2.77 N. S 

T×U 2.73 2.71 2.82 N. S 

 N. S 2.78 2.71 2.64 السيطرة 

L.S.D. (0.05) N. S N. S N. S   

 مستمر 

T×T 1 1.1 1 0.13 

U×T 2.5 2.5 2.3 0.25 

T×U 1.2 1 1 0.14 

 0.28 2.83 2.78 2.71 السيطرة 

L.S.D. (0.05)  0.14 0.14 0.12   
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بكثافات الفيض  )  إعادة توزيع استجابة يرقات الطور الرابع للمعالجة المغناطيسية  : (4-8) جدول
 تبعا للوقت ونوع التزاوج في معدل عدد قوارب /انثى (  المختلفة

T.مُعامل أينما ورد : 

U .غَير معامل أينما ورد : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وقت المعاملة/سا
التزاوج نوع 
   ♀× انثى ♂ذكر

 .L.S.D ( G) التدفق المغناطيسي

(0.05)   250 500 750 

 س. ص

T×T 2.32 2.53 2.5 N. S 

U×T 2.65 2.61 2.66 N. S 

T×U 2.22 2.72 2.71 N. S 

 N. S 2.76 2.71 2.6 السيطرة  

L.S.D. (0.05) N. S N. S N. S  

 س. م

T×T 2.62 2.65 2.55 N. S 

U×T 2.71 2.6 2.71 N. S 

T×U 2.68 2.53 2.7 N. S 

 N. S 2.59 2.6 2.63 السيطرة 

L.S.D. (0.05) N. S N. S N. S  

 س.ص +س. م

T×T 2.73 2.61 2.55 N. S 

U×T 2.66 2.58 2.7 N. S 

T×U 2.58 2.72 2.65 N. S 

 N. S 2.61 2.68 2.7 السيطرة 

L.S.D. (0.05) N. S N. S N. S  

 مستمر 

T×T 2.61 2.71 2.63 N. S 

U×T 2.5 2.68 2.61 N. S 

T×U 2.8 2.62 2.66 N. S 

 N. S 2.71 2.7 2.62 السيطرة 

L.S.D. (0.05) N. S N. S N. S  
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 (  دور العذراء) قوارب البيض/انثى وفقا لمعاملةمعدل عدد   (: 9- 4) جدول
 

T .مُعامل أينما ورد : 

U .غَير معامل أينما ورد : 
 

نثى والمعاملة يرلاتها للطور الرابع فضلا عن  أ أعُيد توزيع معدل لوارب البيض/ أخرىناحية  من

لم    إذ ،  بمستوياتها المصنفة(  التدفق المغناطيسي ونوع التزاوج،  الولت )  علمات دور العذراء في ضوء مَ 

البالغة والمعاملة يرلاتها في الطور الرابع ودور    ناث الأ دد لوارب البيض الموضوع من لبل  كتسب عَ تَ 

باعتماد المعالجة  ،  (9- 4،  8-4  جدول )  P>0.05الاختلاف عند احتمالية    على الرغم من العذراء المعنوية  

ولكافة  (  گاوس وبتعريض مستمر  750لغاية  )  المغناطيسية تبعا  لمصنفاتها المحددة والمترافقة مع الولت 

ووفقا    السيطرة  بمعاملة  مقارنة  المحتملة  الولت  التزاوجات  مع  والمترافقة  المستعملة  الفيض  لكثافات 

 للمعاملات التزاوجية. 

ن ولت اجراء معاملة يرلات الطور الرابع ودور العذراء تبعا  لمصنفات التدفق  أمما تقدم    يتضح 

لبل   من  الموضوع  البيض  لوارب  عدد  معدل  في  تأثيرا   له  يكن  لم  ولكافة    ناث الإالمغناطيسي  البالغة 

التزاوجية التأثير    أهمية فضلا  عن عدم  ،  المعاملات  التعرض في احداث  الرغم منمرحلة  تباين    على 

وكذلك تباين  ،  (أنُثى،  ذكر )  گاوس ضمن الزوج المعامل  750التدفق المغناطيسي للمصنفات المحددة لغاية  

 التزاوجات المعاملة عند كثافة الفيض نفسها. 

 وقت المعاملة/سا
التزاوج نوع 
   ♀× انثى ♂ذكر

 .L.S.D ( G) التدفق المغناطيسي

(0.05)   250 500 750 

 س. ص

T×T 2.78 2.73 2.81 N. S 

U×T 2.71 2.68 2.58 N. S 

T×U 2.83 2.63 2.61 N. S 

 N. S 2.71 2.61 2.59 السيطرة  

L.S.D. (0.05) N. S N. S N. S  

 س. م

T×T 2.65 2.61 2.82 N. S 

U×T 2.8 2.73 2.77 N. S 

T×U 2.58 2.6 2.72 N. S 

 N. S 2.82 2.7 2.75 السيطرة 

L.S.D. (0.05) N. S N. S N. S  

 س.ص +س. م

T×T 2.73 2.6 2.71 N. S 

U×T 2.58 2.5 2.7 N. S 

T×U 2.7 2.6 2.6 N. S 

 N. S 2.66 2.59 2.62 السيطرة 

L.S.D. (0.05) N. S N. S N. S  

 مستمر 

T×T 2.53 2.61 2.6 N. S 

U×T 2.62 2.66 2.58 N. S 

T×U 2.63 2.6 2.7 N. S 

 N. S 2.63 2.61 2.7 السيطرة 

L.S.D. (0.05)  N. S N. S N. S  
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التأثير لما تحقق من استطالة في معدل   البالغة   ناث الإكل من    أعمار لد يرُجح استبعاد    والذكور 

العذراء) اليرلي ودور  الرابع  الطور  الأ(  التي عوملت في  التأثير في حيوية  الناتجة من    فراد مستقطبا  

تبعا   ،  المعاملة المصنفة  للأولات  المغناطيسي  التدفق  متغيرات  بين  علالة  إيجاد  بالإمكان  يكن  لم  لذا 

رلات الطور الرابع  البالغة في ضوء معاملة ي  ناث للمعاملات التزاوجية ومعدل عدد لوارب البيض للأ 

 ودور العذراء. 

استقطب التدفق    إذ   Hasaballah and Mabrouk (2020)  هذه النتائج متفقة مع ما ذكره  جاءت 

 استجابة للسكن في الماء الممغنط.  الأمد المغناطيسي المترافق مع ولت المعاملة في عَكس نشاط طويل 

عاكسا  تأثير المعالجة    Kandil et al. (2018)  لم تتفق هذه النتائج مع ما ذكره  معكوسبتبادل  

اللوز  عثة  عذارى  معاملة  في  المصنفة  للأولات  المغناطيسي  التدفق  لمؤشرات  وفقا           المغناطيسية 

Earias insulana   المعاملة  وبمدى الحشرة  وسلوك  حياتية  في  التغيير  هذا  ،  استقطب  يعزى  ولد 

ولت المعاملة ونوع  ،  عوامل عدة منها اختلاف كثافة الفيض المستعملة   إلى الاختلاف مع نتائج هذا البحث  

   الحشرة ليد الاختبار. 

الثاني  )  يرقات العمرالتأثير في عدد البيض/قارب والموضــــوع من قبل البالغات المتطورة عن   4-7-2

بمستوياتها  (  التدفق المغناطيسي ونوع التزاوج،  الوقت)  ودور العذراء المعاملة وفقاً لمعلمات(  والرابع

 :المصنفة

تأثيرا  واضحا  في معدل عدد البيض الموضوع في القارب الواحد  (  10-4)  عَكست نتائج الجدول 

الولت ونوع  ،  (بكثافات الفيض المختلفة)   وفقا  لإعادة توزيع استجابة دور العذراء للمعالجة المغناطيسية 

يلاحظ تمحور التدفق المغناطيسي    إذ ،  التزاوج تبعا  للمستويات المصنفة بموجب نقطة التداخل كمؤشر

  أعلى ولكافة التزاوجات مسجلا   (  التعريض المستمر)  گاوس مع الولت المترافق له   750بكثافة الفيض  

مقارنة بما هو متحقق بالسيطرة ولنفس كثافة  (  بيضة/لارب 150،  149.8،153.6)   استجابة وبمعدلات 

ساعة  )  المصنفة للولت   خرىبيضة/لارب ووفقا  للمستويات الأ  137.2الفيض الواردة الذكر أعلاه وبمعدل  

عند معاملة عذارى  (  مساء   أخرىصباحا  فضلا  عن ساعة   أو ساعةواحدة مساء   أو ساعةواحدة صباحا   

المغناطيسي  وفقا  Cx. molestus بعوض  التدفق  المعاملات    750لغاية  )  لمصنفات  ولكافة  گاوس 

وفقا  لفاعلية  ،  حداث التأثيرإمرحلة التعرض ومن ثم مدة التعرض في  أهمية وهذا يدل على   ،التزاوجية( 

 في معاملة عذارى البعوض. ( الولت ونوع التزاوج، التدفق المغناطيسي)  التران متغيرات 

في الجدول ذاته مولع الاختلاف ما بين معدلات عدد البيض/لارب والذي    الواردةلخُصت النتائج  

نفسها   المستعملة  الفيض  كثافة  ضمن  مستمر  وبتعريض  العذارى  معاملة  عند  وذلك  المعنوية  اكتسب 
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ن للمعالجة المغناطيسية والولت تبعا  لنقطة التداخل  إباختلاف حالات التزاوج المختلفة. نستنتج من ذلك  

والذكور التي عوملت في دور العذراء. كما    ناث الأ گاوس وبتعريض مستمر تأثيرا  في    750بمصنفاتها  

وبمدى إيجابي عُزز معنويا  وجود الذكر المُعامل    Béjaoui et al. (2019)  وجده تتفق هذه النتائج مع ما  

،  (لوحدها ام مع الذكور  ناث الأ بصرف النظر عن كون عوملت  )  وية ث ن الأالزيادة في النمو وحجم الجريبات  

  أنواع القشريات   لأحد المعاملة أي تأثير على حجم العضو التناسلي الذكري    ناث الأ بالمقابل لم يكن لوجود  

 . Porcellio laevis(  لمل الخشب )

كثافة فيض مستقطبا     على يلُاحظ مما تقدم أن معدل عدد البيض/لارب يزداد بزيادة مدة التعريض ولأ 

،  وبمدى أكد الارتفاع بمعدل عدد البيض في القارب الواحد ،  العلالة الطردية بين المتغيرات المبحوثة

 والذكور المعاملة في دور العذراء.  ناث الأ  أعمار معززا  ما تحقق من استطالة في معدل 

هذه النتائج الواردة في الجدول أعلاه للتشابه في الاستجابة لمتغيرات التدفق    أشارت   أخرى من جهة  

صباحا  فضلا  عن    أو ساعةواحدة مساء    أو ساعةساعة واحدة صباحا   )  المغناطيسي للأولات المصنفة

(  بيضة/لارب   141.7)   سَجل تقاربا  وبمعدل(  بيضة/لارب   131.8-151.6)  وبمدى(  مساء  ىأخر ساعة  

 . (بيضة/لارب  137.3) مقارنة بما هو متحقق بمعاملات السيطرة وبمعدل 
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البازغة والمعاملة في دور العذراء في   ناثتوزيع معدل عدد البيض/قارب للأ  إعادة :(4-10) جدول
 التدفق المغناطيسي ونوع التزاوج وفقاً للمستويات المصنفة ، ضوء مؤشرات الوقت

 

T .عامل أينما ورد  : م 

U.غَير معامل أينما ورد : 

عَززت متغيرات التدفق المغناطيسي والولت ونوع التزاوج تبعا  لنقطة التداخل تأثيرا  واضحا  في  

تشُير    إذ ،  والموضوع من لبل البالغات التي سبق معاملة يرلاتها للطور الرابعمعدل عدد البيض/لارب  

لمعنوية تداخل المؤشرات الواردة الذكر أعلاه وبأرجحية التعريض  (  11-4)   النتائج الواردة في الجدول

من تراوح  وبمعدل  مساء  واحدة  و(  بيضة/لارب 162.2-132.2)   لساعة  الذكور  تزاوج    ناث الأعند 

تزاوج   اليرلات وكذلك عند  ذكور غير معاملة وبمعدل    ناث الأ المتطورة عن هذه  المعاملة يرلاتها مع 

 بيضة/لارب في السيطرة. 132بيضة/لارب مقابل  149

واحدة صباحا  فضلا  عن    أو ساعة وبمسار مشابه تحدد بمعدلات متقاربة عند التعريض المستمر  

واحدة صباحا  انعطافا  لحقيقة المرونة الملاحظة في عدد البيض/لارب والتي    أو ساعة مساء    أخرىساعة  

 وقت المعاملة/سا
التزاوج نوع 
   ♀× انثى ♂ذكر

التدفق  معدل  ( G) التدفق المغناطيسي
المغناطيسي 
لنوع التزاوج 

 الواحد 
250 500 750 

 صس. 

T×T 141.2 144.1 135.6 140.3 

U×T 139.1 143.3 136.1 139.5 

T×U 140.5 134.2 142 138.9 

 134.5 130.3 141.1 132.2 السيطرة  

معدل التدفق المغناطيسي باختلاف 
 التزاوجات 

140.3 140.5 137.9 
139.6 

 س. م

T×T 139.1 131.8 133.6 134.8 

U×T 140.5 135.5 138.3 138.1 

T×U 142.4 139 144.3 141.9 

 140.7 136.1 144.1 142 السيطرة 

معدل التدفق المغناطيسي باختلاف 
 التزاوجات 

140.6 135.4333 138.7333 
138.3 

 س.ص +س. م

T×T 139.6 150.3 151.6 147.2 

U×T 140 132.3 136.1 136.1 

T×U 136.6 140.1 148.2 141.6 

 140.9 140.3 144.6 138 السيطرة 

معدل التدفق المغناطيسي باختلاف 
 التزاوجات 

138.7 140.9 145.3 
141.6 

 مستمر 

T×T 136.2 148.2 153.6 146 

U×T 139.7 141.2 149.8 143.5 

T×U 141.1 139.1 150 143.4 

 136.03 137.2 139.3 131.6 السيطرة 

معدل التدفق المغناطيسي باختلاف 
 التزاوجات 

139 142.8333 151.1333 144.3 



 76   الفصل الرابع )النتائج والمناقشة( 

 

 

- 135.9) ،  (بيضة/لارب 162.2- 133.6)،  (بيضة/لارب   167.1- 131.5)   امتدت بمعدلات تراوحت من

  ناث الأ بمصنفاته عند تزاوج الذكور و(  ;♂T× ♀T  T♀×U♂   (مشيرا  لنوع التزاوج(  بيضة/لارب 160.5

  البازغة من يرلات معاملة مع ذكور طبيعية   ناث الأالبازغة من معاملة هذه اليرلات وكذلك من تزاوج  

مقارنة بما هو متحقق في السيطرة  (  بيضة/لارب   150،  150.8،  152.8)   كعامل مشترك ومهم وبمعدلات 

تأثير    . (بيضة/لارب 140.5،  137.53،137.5)   وبمعدلات  استبعاد  وبوضوح  ذاته  الجدول  يبين  كذلك 

عدل عدد  گاوس وبتعريض مستمر في م750المعالجة المغناطيسية والولت وفقا  لمستوياتها المصنفة لغاية  

غير معاملة يرلاتها للطور الرابع. نستنتج من   أناث البيض/لارب عند تزاوج الذكور المعاملة يرلاتها مع 

تحديدا     ناث الأ المترافقة مع  (  بكثافاتها المختلفة تبعا  لزمن ومدد التعريض )   المعالجة المغناطيسية  أهميةذلك  

 . م لم تعامل في عمرها الرابع أبصرف النظر عن كون الذكور عوملت 

أكدت نتائج التحليل الاحصائي الفروق المعنوية لمتغيرات التدفق المغناطيسي مع    أخرى ومن جهة  

لبالغاته البازغة وفقا  لمعاملة  (  عدد البيض/لارب )  الولت تبعا  للمستويات المصنفة في القابلية التكاثرية

من الجدير بالذكر لوحظ ان    وتزاوجها مع ذكور غير معاملة.  ناث الأوكذلك عند معاملة   ناث الأالذكور و

معدل عدد البيض/لارب خلال مدة عمر الانثى والمعاملة يرلاتها للعمر الرابع كان ثابت بشكل تقريبي  

 وفقا  لما ورد في الجدول المشار له أعلاه. (  بيضة/لارب 152.8-149)  وبمعدل تراوح من

المشار   الجدول  في  الواردة  النتائج  التدفق  إاستقطبت  لمؤشرات  التأثير  وجود  انتفاء  أعلاه  ليه 

والولت المترافق له في معدل عدد البيض الموضوع في القارب  (  بكثافاته المتباينة للفيض )  المغناطيسي

وذلك عند معاملة العمر الرابع اليرلي واجراء التزاوجات المختلفة للبالغات البازغة منها وفي  ،  الواحد 

مساء    أخرى صباحا  فضلا عن ساعة    أو ساعة واحدة مساء    أو ساعة ساعة واحدة صباحا   )  كل المعاملات 

لم تظُهر نتائج التحليل الاحصائي فروق معنوية بين كثافات الفيض المختلفة ضمن حالة    إذ   (. او مستمر

لذا لم يكن بالإمكان إيجاد علالة ارتباط بين كثافات الفيض المختلفة تبعا  لمصنفاتها لغاية  ،  التزاوج الواحد 

  كانت النتائج متقاربة بشكل واضح وفي جميع المعاملات   اذ ،  القارب گاوس ومعدل عدد البيض في    750

باستثناء معنوية الاختلافات باختلاف التزاوجات ضمن كثافة  ،  (مستمر،  س.ص+س.م،  س.م،  س.ص )

يرجح معنوية الفرولات ضمن الكثافة نفسها وباختلافات التزاوجات لفاعلية المعالجة    إذ ،  الفيض الواحدة

 لم تعامل.  الذكور سواء عوملت ام  عن بصرف النظر  ناث المغناطيسية المصاحبة للأ 

البازغة من معاملة عمرها الرابع ما تحقق من   ناث الأ لد يعود الارتفاع الملحوظ بإنتاجية  تقدم مما 

مقارنة بما هو متحقق  (  أناث ،  ذكور)  Cx. molestusبازغات بعوض    أعمارمرونة استقطبت معدلات  

 بالسيطرة ووفقا  لمصنفات الولت المترافقة.  

متبادل    Todorovic et al. (2013)   جلس ذاته وبتماثل  الجدول  نتائج  بحثية دعمت  وبمحاكاة 

الطحين   ديدان  لخنافس  العذراء  دور  نموذجي    Tenebrio (Insecta, Coleoptera)عَزز  كنظام 
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استقطب سرعة التفاعل مع المتغيرات البيئية فضلا عن مدة تطورها القصير وبمدى فسر سبب التأثير  

في إنتاجية البيض المرتبط بالتعرض للمجالات المغناطيسية توسط الاستجابة المرصودة في نظام الغدد  

ودُعم هذا التفسير بدراسة  ،  الصماء العصبية ذات التحكم في تنظيم جميع الفعاليات الحيوية بالحشرات 

  في نضج البويضات ومن ثم خصوبتها وتطور الجنين فيها (  JH)  سابقة اعتمدت دور هرمون الحداثة

(Chapman, 2000 .) 

إعادة توزيع نتائج معاملة يرقات العمر الرابع وفقا لمتغيرات الدراسة الرئيسية   (: 11-4)  جدول  
گاوس وبتعريض مستمر مع معاملة كلا الجنسين او إحداهما في   750لغاية ) المصنفة بمستوياتها 

 ضوء عدد البيض/قارب كمؤشر 

 

T .مُعامل أينما ورد : 

U .غَير معامل أينما ورد : 

 

 وقت المعاملة/سا
التزاوج نوع 
 ♀ × انثى ♂ذكر

معدل التدفق   ( G) التدفق المغناطيسي
المغناطيسي 
لنوع التزاوج 

 الواحد 
250 500 750 

 س. ص

T×T 156.7 157 160.5 158.1 

U×T 136.1 141.8 135.9 137.9 

T×U 153.1 156 158.2 155.8 

 140.5 138.6 142.7 140.2 السيطرة  

معدل التدفق المغناطيسي باختلاف 

 التزاوجات 
148.6333 151.6 151.5333 150.6 

 س. م

T×T 153.1 155.3 162.2 156.9 

U×T 140 138.5 132.4 136.9 

T×U 150.6 155.6 153.2 153.1 

 132.8 130 132.3 136.2 السيطرة 

معدل التدفق المغناطيسي باختلاف 
 التزاوجات 

147.9 149.8 149.2667 149 

 س.ص +س. م

T×T 156.3 155.8 162.2 158.1 

U×T 140 138 133.6 137.2 

T×U 154.7 156.6 160.7 157.3 

 137.5 136.1 140.3 136.2 السيطرة 

معدل التدفق المغناطيسي باختلاف 
 التزاوجات 

150.3333 150.1333 152.1667 150. 

 مستمر 

T×T 153.7 161.4 165.1 160.1 

U×T 136.3 137.6 131.5 135.1 

T×U 163.1 160.2 167.1 163.5 

 137.5 133.3 141.1 138.2 السيطرة 

معدل التدفق المغناطيسي باختلاف 
 التزاوجات 

151.0333 153.0667 154.5667 152.8 
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الولت ونوع التزاوج  ،  لإعادة توزيع الاستجابة لمؤشرات التدفق المغناطيسي(  12-4)  يشير الجدول 

في معدل عدد البيض/لارب مع مقارناتها المعنوية  (  يرلات الطور الثاني)   بمستوياتها المصنف تبعا  لمعاملة

 المحتملة وفقا  لنقطة التداخل. 

،  عُززت النتائج الواردة في الجدول ذاته وبمرآة بايولوجية معنوية الاختلاف وبمسارين متضادين

و الذكور  تزاوج  عند  البيض/لارب  بمعدل عدد  ملحوظ  بارتفاع  الأول  هذه    ناث الأ تمحور  من  البازغة 

تزاوج  ،  اليرلات  من  التعرض    ناث الأوكذلك  وارجحية  طبيعية  ذكور  مع  معاملة  يرلات  من  البازغة 

واحدة مساء انعطافا  لحقيقة المرونة الملاحظة في    أو ساعة ساعة واحدة صباحا   )  للمستويات المصنفة 

من  بمعدلات  تحددت  والتي  الواحد  القارب  في  البيض  عدد  ،  (بيضة/لارب 172.3- 136.2)   معدلات 

واردة الذكر صنف الأول لولت المعاملة الاستجابة عند المُ   أعلىمع تسجيل  (  بيضة/لارب 131.1-168.5)

  بيضة/لارب في السيطرة ووفقا  لمصنف الولت الاخر 133.7بيضة/لارب مقابل  153.7أعلاه وبمعدل  

 (.بيضة/لارب 133.9)  بيضة/لارب مقارنة بما هو متحقق في السيطرة 150وبمعدل  (  س.م )

الواحد تمحور عند  عَ في حين   للقارب  البيض  الثاني لانخفاض ملحوظ بمعدل عدد  المحور  كس 

- 93.4)  مساء وبمعدلات تراوحت من   أخرىالتعريض المستمر وكذلك ساعة صباحا  فضلا عن ساعة  

وبمعدل  (  بيضة/لارب 138.2-100.3)،(بيضة/لارب 132.6 المستمر  التعريض  تفضيل  مع 

ووفقا   (  بيضة/لارب 133.1)  بيضة/لارب عند مقارنة معدل وصفه في معاملة السيطرة وبمعدل111.2

بيضة/لارب    116.9ولنوعي التزاوج الواردة الذكر سابقا  وبمعدل  (  س.ص+س.م)  لمصنف الولت الاخر 

(  گاوس750،  500)  ا بيضة/لارب في السيطرة فضلا عن اعتماد كثافة الفيض بمصنفاته  132.9مقابل  

انعطافا  للمستوى  ،  في المعاملة تبعا  لنقطة التداخل مع مؤشرات الولت وللمعاملات التزاوجية المختلفة

 في التأثير على معدل عدد البيض/لارب. ( متغيرات التدفق المغناطيسي) التقاربي لقيم المتغير المبحوث 

بمصنفاتها الرئيسية  الدراسة  بين متغيرات  المقارنة  نتائج  المغناطيسي)  أظهرت  ،  الولت ،  التدفق 

وجود اختلافات شكلت فرولا  ذات دلالة إحصائية عند    إلىتبعا  لمؤشر عدد البيض/لارب  (  نوع التزاوج

مع    0.01  أللمستوى   الثاني  للطور  يرلاتها  المعاملة  الذكور  لتزاوج  يرلاتها    أناث تبعا   معاملة  غير 

لطع  عتبة  كنقطة  مقارنة)  واعتمادها  هو  (  مجموعة  لما  مقابل  مشابهة  وبمعدلات  التأثير  درجة  لتماثل 

  خرى متحقق في السيطرة ووفقا  لمعنوية ارتفاع معدلات عدد البيض/لارب او العكس لكافة المصنفات الأ

التداخل مع مؤ(  مستمر،  س.ص+س.م،  س.م،  س.ص )  للولت  لنقطة  المغناطيسي  وتبعا   التدفق  شرات 

و باختلاف المعاملات التزاوجية ضمن  أفي نوع التزاوج الواحد    سواء باختلاف كثافة الفيض المعاملة 

معززا  التأثير في معدل عدد البيض الموضوع في القارب الواحد وبمعدلات تحددت كعامل  ،  الكثافة نفسها

 نوع التزاوج الوارد الذكر أعلاه.  همية مشيرا  لأ أعلىدنى او أمشترك تموضع كحد 



 79   الفصل الرابع )النتائج والمناقشة( 

 

 

البازغة من يرلات معاملة    ناث الأفي حين تحددت المعنوية لمعدلات عدد البيض/لارب عند تزاوج  

نوع التزاوج المعامل والمشار اليه في الفقرة أعلاه في    أهميةمع ذكور معاملة يرلاتها ام طبيعية مؤكدا   

 التأثير على معدلات عدد البيض الموضوع في القارب الواحد. 

لحالة تقتضي وجود الاختلافات بفرولاتها المعنوية في حالة معاملة الذكور    آنفايتضح من النتائج  

 وتزاوجها مع ذكور غير معاملة.  ناث الأوكذلك عند معاملة   ناث الأو

گاوس   750لغاية ) جاءت هذه النتائج داعمة لتأثير المعالجة المغناطيسية وفقا  لمستوياتها المصنفة

البازغة من    ناث الأأكثر من تأثيرها على الذكور باعتماد تزاوج الذكور و  ناث الأعلى  (  وبتعريض مستمر

 هذه المعاملة. 

ثابتا  فيما يخص   لم يكن  البيض/لارب خلال عمر الانثى  بالملاحظة ان معدل عدد  الجدير  ومن 

  أعمار وبمدى عزز ما تحقق في معدل  ،  المعاملات التي اثرت في معدل عدد البيض في القارب الواحد 

 البالغات البازغة والمعاملة في طورها اليرلي الثاني.  

،  500،  250)   استبعدت فاعلية المعالجة المغناطيسية ليرلات العمر الثاني بكثافات الفيض المختلفة

مشيرا   ،  في مؤشر عدد البيض/لارب تبعا  لزمن ومدد التعريض ووفقا  لنوع التزاوج الواحد (  گاوس   750

في التأثير على معدل عدد البيض الموضوع  (  التدفق المغناطيسي)  للمستوى التقاربي لقيم المتغير المبحوث 

معززا  معنوية الفروق لنتائج التحليل  ،  المعاملة ضمن كثافة الفيض نفسهافي القارب الواحد وارجحية  

 طبيعية.   أناث الاحصائي انعطافا  لنوع التزاوج المحدد بالذكور البازغة من يرلات معاملة مع 

التأثير في نظام الغدد الصماء العصبية    عن طريقعمت نتائج الدراسة الحالية  دُ وفي تجارب سابقة  

 Ecdysone and)  للحشرة ليد الدراسة محاكاة لألية التوازن الهرموني بين هرموني الانسلاخ والحداثة 

Juvenile) ((AL-Essa, 2006; Prolić et al.,2001 . 

الايض  على  التأثير  عن  الغذائي )  فضلا  التمثيل  الآ (  اليات  بالأنظمة    ثار وبمدى عكس  الفسلجية 

 (. Tawfik, 2020)(  .V. unguiculate L)  البيولوجية لبعض آفات اللوبيا
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  عدد البيض/قارب وعلاقته بالمؤشرات المدروسة وفقاً لمستوياتها المصنفة  معدل   :(4-12) جدول
في معاملة يرقات الطور  ( گاوس وبتعريض مستمر مع معاملة كلا الجنسين او احداهما 750لغاية)

 الثاني مع مقارناتها المعنوية 

 

T .مُعامل أينما ورد : 

U .غَير معامل أينما ورد : 

كثـافـة الفيض ،  بـاختلاف وقـت المعـاملـة  في النســـــبـة المئويـة لفقس البيض ودليـل العقم التـأثير  4-7-3

 المستعملة ونوع التزاوج للبالغات البازغة والمعاملة في الطور الثاني والرابع اليرقي ودور العذراء.

النسبة المئوية لفقس البيض الموضوع من لبل البالغات التي سبق معاملة طورها اليرلي    ن لمعدلإ 

نتائج تعريض يرلات    أشارت   إذ   (. 13- 4)  الثاني له تأثير كبير بمتغيرات المعالجة المغناطيسية جدول

للمستويات   وفقا   التزاوج  ونوع  الولت  معلمتي  ضوء  في  المغناطيسي  التدفق  لمؤشرات  الثاني  العمر 

المصنفة انخفاضا  واضحا  في معدل النسبة المئوية لفقس البيض عند التعريض المستمر ولكثافتي الفيض  

البازغة    ناث الأ% على التوالي عند تزاوج الذكور و73,5،  69اوس وبمعدلات تراوحت  گ  750،  500

 وقت المعاملة/سا
التزاوج نوع 
   ♀× انثى ♂ذكر

معدل التدفق   ( G) التدفق المغناطيسي
المغناطيسي لنوع  
 التزاوج الواحد

250 500 750 

 صس. 

T×T 153.1 169.5 172.3 164.9 

U×T 137.2 136.2 138.4 137.2 

T×U 145.2 161.3 170.4 158.9 

 133.7 138.5 130.3 132.2 السيطرة  

باختلاف معدل التدفق المغناطيسي 
 التزاوجات 

145.2 155.6 160.4 153.7 

 س. م

T×T 148.2 162.3 168.5 159.6 

U×T 135.1 131.1 132.6 132.9 

T×U 146.2 158.3 168.1 157.5 

 133.9 132.1 139.1 130.5 السيطرة 

معدل التدفق المغناطيسي باختلاف 
 التزاوجات 

143.2 150.6 156.4 150 

 س.ص +س. م

T×T 118.6 100.3 106.2 108.4 

U×T 136.3 138.2 131.3 135.3 

T×U 110.1 103.3 108.5 107.3 

 132.9 130.4 136.3 132.2 السيطرة 

معدل التدفق المغناطيسي باختلاف 
 التزاوجات 

121.7 113.9 115.3 116.9 

 مستمر 

T×T 100.6 108.2 95.6 101.5 

U×T 132 132.6 130.2 131.6 

T×U 102.3 106 93.4 100.6 

 133.1 136.5 133.6 129.1 السيطرة 

معدل التدفق المغناطيسي باختلاف 
 التزاوجات 

111.6 115.6 106.4 111.2 
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غير معاملة اليرلات للطور    ناث الأ عن يرلات معاملة او عند تزاوج الذكور المعاملة يرلاتها مع بالغات  

% في السيطرة. وفي الولت نفسه كانت هذه النتائج  80,1،  80,5% مقابل  71,8،  69,7الثاني وبمعدل  

مطابقة لما تم الحصول عليه عند اختلاف حالات التزاوج المختلفة ولنفس كثافتي الفيض الواردة أعلاه  

المقارنة75,2،  71,6وبمعدلات   معاملة  في  وضعها  معدل  مقارنة  عند  التعريض  ،  %  نتائج  ان  علما  

مشابها    جاء  له  المترافق  التزاوج  ونوع  المغناطيسي  الفيض  بمصنفات  الثاني  الطور  ليرلات  المستمر 

% مقابل  80,6س البيض تحددت  مقارنة بما هو متحقق في معاملة السيطرة وبمعدلات مئوية لنسب فق

وعند معاملة اليرلات ذاتها باستمرار حتى البزوغ وفقا  لمتغير    أخرى % في السيطرة. من ناحية  81,1

اوس باختلاف أنواع التزاوج ضمن الكثافة نفسها فضلا عن التعريض لساعة  گ 250التدفق المغناطيسي 

مساء ولكافة مصنفات    أخرىصباحا فضلا عن ساعة    أو ساعةواحدة مساء    أو ساعةواحدة صباحا  

المختلفة التزاوج  وحالات  المغناطيسي  التدفق  متقاربة  ،  مؤشري  وبمعدلات  مشابهة  النتائج  جاءت  فقد 

عَززت المرونة الملاحظة في عدد البيض الفالس مقارنة بما هو متحقق في السيطرة ووفقا  لكثافتي الفيض  

تشير نتائج    إذ اوس المستعملة والمترافقة مع ولت التعريض المستمر للمعاملات التزاوجية.  گ   750،  500

الجدول ذاته ان ليمة النسبة المئوية لفقس البيض في جميع أنواع التزاوج وعند التعريض المستمر لليرلات  

أو  % وكذلك عند المعاملة لساعة واحدة صباحا   81,1% مقابل  94,9اوس بلغت  گ250بكثافة الفيض  

لغاية  )  واحدة مساء او بتعريض مستمر ولمؤشري التدفق المغناطيسي ونوع التزاوج بمصنفاتها   ساعة 

% مقابل  95,1،  91,3،  90,5تحددت  (  يض مستمر مع معاملة كلا الجنسين او احداهمااوس وبتعرگ750

مرحلة التعرض ومن ثم مدة التعريض وفقا     أهمية % في السيطرة. وهذا يدل على  80,9،  81,03،  84,4

 لمصنفات التدفق المغناطيسي ونوع التزاوج. 

الاستنتاج    يمكن  تقدم  ولكثافتي  أ مما  المستمر  التعريض  عند  أكثر حساسية  يكون  الطور  هذا  ن 

المختلفة.گ750،  500الفيض   التزاوج  تزاوج معاملة يرلات    افيما يخص نوع    اوس باختلاف حالات 

غير معاملة فأن النتائج جاءت مشابهة    أناث ومعاملة الذكور وتزاوجها مع    ناث الأ العمر الثاني الذكور و

المعاملة  إذ  عند  البيض  فقس  التدفق  (  مستمر،  م+س.  ص س.  ،  س.م،  س.ص )  حصل  ولمصنفات 

تراوحت   وبمعدلات  أعلاه  المذكور  التزاوج  لنوعي  وفقا   كافة  ،  92,6  - %91,5،  92,1المغناطيسي 

يلاحظ مما سبق ان هناك اختلافا  في الاستجابة  و  % على التوالي،79،  79,3  -97,8%،  96,7  - 92,5%

مشيرا    التزاوج  ونوع  المغناطيسي  التدفق  لمستويات  وفقا   الثاني  اليرلي  الطور  معاملة  ولت  باختلاف 

،  2، 3- 7- 4)  في بعض النواحي الحياتية   آنفا لحساسية هذا الدور للمعالجة المغناطيسية كما اتضح تأثيره  

ا اليرلي الثاني مع ذكور غير معاملة فان معدل النسبة  المعاملة في طوره   ناث الأاما عند تزاوج    . (1

% على التوالي وللأولات المشار  83,4،  90,9،  88,7،  87,7المئوية لفقس البيض انخفض وبمعدلات  

   اليها أعلاه. 
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البيض نتيجة معاملة    أنمما تقدم يمكن الاستنتاج    لفقس  المئوية  النسبة  التأثير في معدل  غالبية 

الطور اليرلي الثاني للأولات الواردة الذكر كان بسبب تأثر البالغات الذكور البازغة بالمعالجة المغناطيسية  

 وفقا  لمصنفاتها المختلفة. 

تأثير معاملة يرقات العمر الثاني بمؤشرات التدفق المغناطيسي وفقاً لمعلمتي الوقت    :(4-13) جدول
 ونوع التزاوج في معدل النسبة المئوية للفقس ودليل العقم

 

 الأرقام المظللة تمثل النسبة المئوية لدليل العقم. 

 وقت المعاملة/سا 
  ♂ التزاوج ذكرنوع 

 ♀ × انثى

معدل التدفق   ( Gالتدفق المغناطيسي )

المغناطيسي لنوع  

 التزاوج الواحد 
250 500 750 

 س. ص 

T×T 
92.2 91.6 92.6 

92.1 
7.8 8.4 7.4 

U×T 
91.1 91.2 92.3 

91.5 
8.9 8.8 7.7 

T×U 
85.6 89.1 88.5 

87.7 
14.4 10.9 11.5 

 السيطرة  
85.3 81.6 83.2 

83.4 
14.7 18.4 16.8 

 90.5 91.1 91 89.6 التدفق المغناطيسي باختلاف التزاوجات معدل 

 س. م 

T×T 
91.8 92.5 93.6 

92.6 
8.2 7.5 6.4 

U×T 
92.1 92.2 93.5 

92.5 
9.7 7.8 6.5 

T×U 
85.2 88.6 92.3 

88.7 
14.8 11.4 7.7 

 السيطرة 
81.7 80.3 81.1 

81.03 
18.3 19.7 18.9 

 91.3 93.1 91.1 89.7 المغناطيسي باختلاف التزاوجات معدل التدفق 

 س.ص +س. م 

T×T 
96.1 96.8 97.1 

96.7 
3.9 3.2 2.9 

U×T 
98.1 97 98.2 

97.8 
1.9 3 1.8 

T×U 
91 91.3 90.5 

90.9 
9 8.7 9.5 

 السيطرة 
80.5 80.3 82.1 

80.9 
19.5 19.7 17.9 

 95.1 95.3 96 95.1 المغناطيسي باختلاف التزاوجات معدل التدفق 

 مستمر 

T×T 
94.3 73.5 69 

79.3 
5.7 26.5 31 

U×T 
95.5 71.8 69.7 

79 
4.5 28.2 30.3 

T×U 
93.8 80.3 76.2 

83.4 
602 19.7 23.8 

 السيطرة 
82.6 80.1 80.5 

81.1 
17.4 19.9 19.5 

 80.6 71.6 75.2 94.9 المغناطيسي باختلاف التزاوجات معدل التدفق 
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توضح نتائج تعريض الطور اليرلي الرابع لمؤشرات الولت المختلفة في ضوء    أخرى من ناحية   

اوس وبتعريض مستمر  گ750لغاية    )   معلمتي التدفق المغناطيسي ونوع التزاوج وفقا  للمستويات المصنفة

التأثير في معدل النسبة المئوية لفقس البيض ومعدل النسبة المئوية  (  مع معاملة كلا الجنسين او احداهما

العقم  التزاوج    إذ ،  (14- 4جدول  )   لدليل  باختلاف حالات  التعريض ساعة واحدة صباحا  لولت  يكن  لم 

المغناطيسي   التدفق  لمؤشر  وفقا   التداخل  بعد  الا  البيض  لفقس  المئوية  النسبة  معدل  في  التأثير  معنوية 

معنوية إحصائية في عدد البيض  نتائج التحليل الاحصائي بعدم وجود اختلافات    أشارت   إذ ،  اوسگ750

الفالس والموضوع من لبل البالغات التي سبق معاملة طورها اليرلي الرابع وكذلك النسبة المئوية لدليل  

وكذلك لم تلاحظ  ،  العقم نتيجة لاختلاف مؤشرات التدفق المغناطيسي المستعملة في نوع التزاوج الواحد 

مقارنة  (  اوسگ750)  هذه الاختلافات ضمن الكثافة الواحدة عدا مصنف التدفق المغناطيسي المشار اليه

 بما هو متحقق في السيطرة. 

  أناث ومعاملة الذكور وتزاوجها مع    ناث الأأظهرت نتائج معاملة يرلات الطور الرابع الذكور وإذ   

اختلافات بسيطة في معدل  (  اوس گ 500، 250)  معاملة وغير معاملة وفقا  لمتغيرات الفيض المغناطيسي 

عدد البيض الفالس ولكنها لم تكتسب المعنوية احصائيا  عن تلك في معاملة السيطرة ولنوع التزاوج الواحد  

% في  81,3% على التوالي مقابل  84,6،  83,7باختلاف الكثافات المستعملة والواردة الذكر وبمعدلات  

وبمعدل   أعلاه  لها  المشار  نفسها  الكثافة  المختلفة ضمن  التزاوج  حالات  بين  وكذلك  ،  80,7السيطرة. 

  على % على التوالي. في حين أشُير لأ 80,5،  83,2% مقارنة بما هو متحقق في السيطرة وبمعدل  81,4

الفيض   ولكثافة  لساعة واحدة صباحا   التعرض  فقس عند  الذكور وگ750نسبة  تزاوج  في    ناث الأ اوس 

،  90,5المعاملة يرلاتها وكذلك تزاوج الذكور المعاملة يرلاتها فقط ضمن الكثافة الواردة أعلاه وبمعدلات  

 % في السيطرة.  81,3% على التوالي مقابل 90,4

في    تأثيرااوس لم يكن لها  گ250، 500ن كثافة الفيض المغناطيسي  أ مما سبق يمكن الاستنتاج ب     

 معدل النسبة المئوية للفقس باختلاف التزاوجات ضمن نفس الكثافة في معامل طور اليرلات الرابع. 

البازغة    ناث الأ وفيما يخص نوعي التزاوج الوارد لذكور معاملة يرلاتها ومعاملة تزاوج الذكور و

كانت نتائج التأثير متقاربة جدا في معدل النسبة المئوية للفقس وكذلك النسبة المئوية    إذ من يرلات معاملة  

في طورها الرابع   ناث الأاما عند معاملة ، اوسگ750لدليل العقم عند مؤشر التدفق المغناطيسي للمعاملة 

% في معاملة  80,2% بالمقارنة مع  82,3للكثافة المشار لها فان معدل عدد البيض الفالس انخفض ليصل  

 المقارنة. 

  ناث الأ ن ليم معدل النسبة المئوي لفقس البيض وبصورة عامة في تزاوجات  أيلاحظ مما تقدم      

من مثيلاتها في تزاوج الذكور المعاملة يرلاتها ولنفس الكثافة المستعملة وبوالع    ألل المعاملة يرلاتها كانت  

 عكس التماثل في درجة التأثير لنوع التزاوج الوارد أعلاه مع معاملة السيطرة في عدد البيض الفالس. 
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في    ناث الأ فقد استنتج ان لتأثير المعاملة بمصنفاتها المختلفة على الذكور أكثر من تأثيرها على   

معاملة يرلات الطور الرابع انعطافا لحقيقة التأثير في معدل النسبة المئوية لفقس البيض وبسبب تأثير  

 البالغات الذكور. 

اما عند معاملة يرلات العمر الرابع لساعة واحدة مساء فأن النتائج جاءت مشابهة لما تم الحصول   

اوس  گ 750عليه عند معاملة ذات اليرلات لساعة واحدة صباحا من ناحية تأثير كثافة الفيض المغناطيسي  

،  استجابة في عدد البيض الفالس وبنسب مقاربة لما ذكر في معاملة اليرلات لساعة واحدة صباحا    أعلى وب

وكذلك لم تبين نتائج التحليل الاحصائي اختلافا  معنويا  في معدل النسبة المئوية لفقس البيض باختلاف  

 اوس عند مقارنة معدل وصفها في معاملة المقارنة. گ500،  250حالات التزاوج لمؤشري كثافة الفيض 

مساء او بتعريض    أخرى اما عند معاملة يرلات الطور الرابع لساعة صباحا فضلا عن ساعة   

مستمر حتى البزوغ فأن النتائج جاءت مختلفة لما ورد في معاملة اليرلات الواردة الذكر لساعة واحدة  

عند هذه المرحلة من المعاملة يلاحظ وجود علالة بين الكثافات المختلفة    إذ ،  واحدة مساء   أو ساعة صباحا  

لوحظ وجود فروق إحصائية بين المعاملة    إذ ،  للمجال المغناطيسي ومعدل النسبة المئوية لفقس البيض 

 بمصنفات التدفق المغناطيسي ومعاملة المقارنة وذلك باختلاف حالات التزاوج المختلفة. 

اليرلي  الرابع  الطور  لمعاملة  التزاوج  نوعي  يخص  الذكور  (  مستمر،  م+س.  ص س.  )  وفيما 

،  91,8غير معاملة فان النتائج جاءت مشابهة وبمعدلات    أناث ومعاملة الذكور وتزاوجها مع    ناث الأو

المعاملة للطور الرابع مع ذكور طبيعية فان    ناث الأاما عند تزاوج  ،  % على التوالي92,6،  92,3،  92,9

معدل النسبة المئوية لفقس البيض انخفض وبمعدلات متقاربة جدا من ليم النسبة المئوية لفقس البيض في  

 . % في السيطرة80,6،  82,8% على التوالي مقابل  82,9،  83,5السيطرة لتصل  

البحث ان معاملة الطور اليرلي الرابع بمؤشرات التدفق المغناطيسي وفقا  لنوع    عن طريق يتضح  

ض وان هذا التأثير يختلف باختلاف  يالتزاوج والولت له تأثير واضح في معدل النسبة المئوية لفقس الب

   نوع التزاوج وكثافة الفيض المغناطيسي المستعملة. ،  ولت المعاملة

جاءت هذه النتائج متفقة مع دراسات سابقة دَعمت الانخفاض بمعدل النسبة المئوية لفقس البيض  

معززا  التأثير في حيوية الحيامن وبالتالي عدم حصول التلقيح او    Al- Essa (2006)   منها مااشار اليه

ولد  ،  حدوث تشوه بالجهاز التناسلي الذكري فضلا عن التأثيرات الهرمونية التي تسبب ضعف الاجنة

الشفوية لحوريات حشرة الصرصر   واللوامس  التحسس في لرون الاستشعار  لفقدان  الانخفاض  يعزى 

أشار  .  Blattella germanica (L.)  الألماني  حين  البيولوجي    Said et al. (2018)  في  للتأثير 

لبناء   الايوني  التداخل  تعديل  في  المغناطيسية  تكوين    RNAواستنساخ    DNAللمعالجة  في  يؤثر  مما 

الاحماض الامينية وبالتالي البروتين مما يسرع من خروج الاجنة وحدوث الفقس او العكس متفقا  على ما  
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تم الحصول عليه من نتائج تحددت بارتفاع النسب المئوية لفقس البيض عند معاملة الطور الرابع وبعض  

 الثاني.  أولات تعريض يرلات العمر

الاستجابة تبعاً للوقت والتأثير بمعدل النسبة المئوية لفقس البيض ودليل العقم وفقاً   :(4-14) جدول
 لنوع التزاوج وحساسية طور اليرقات الرابع للمعالجة المغناطيسية بمصنفاتها المحددة

 

 وقت المعاملة/سا
التزاوج نوع 

 ♀ × انثى ♂ذكر

معدل التدفق   ( Gالتدفق المغناطيسي )

المغناطيسي لنوع  

 التزاوج الواحد 
250 500 750 

 س. ص 

T×T 
80.6 80 90.5 

83.7 
19.4 20 9.5 

U×T 
80.2 83.1 90.4 

84.6 
19.8 16.9 9.6 

T×U 
81.5 81.2 82.3 

81.7 
18.5 18.8 17.7 

 السيطرة  
83.2 80.5 80.2 

81.3 
16.8 19.5 19.8 

 83.3 87.8 81.4 80.7 معدل التدفق المغناطيسي باختلاف التزاوجات 

 س. م 

T×T 
82.6 80.3 90.1 

84.3 
17.4 19.7 9.9 

U×T 
80.1 82.3 89.2 

83.9 
19.9 17.7 10.8 

T×U 
83.2 80.5 81.3 

81.6 
16.8 19.5 19.7 

 السيطرة 
80.1 80.3 81.7 

80.7 
19.9 19.7 19.3 

 83.4 86 81 82 معدل التدفق المغناطيسي باختلاف التزاوجات 

 س.ص +س. م 

T×T 
88.7 91.6 95.2 

91.8 
11.3 8.4 4.8 

U×T 
90.1 93.3 95.2 

92.9 
9.9 6.7 4.8 

T×U 
82.1 85.3 83.2 

83.5 
17.9 14.7 16.8 

 السيطرة 
82.6 85.2 80.5 

82.8 
17.4 14.8 19.5 

 89.4 91 90.1 87 معدل التدفق المغناطيسي باختلاف التزاوجات 

 مستمر 

T×T 
90.1 90.3 96.6 

92.3 
9.9 8.7 3.4 

U×T 
90.2 92.5 95.2 

92.6 
9.8 7.5 4.8 

T×U 
82.2 84.2 82.3 

82.9 
17.8 15.8 17.7 

 السيطرة 
81 80.5 80.3 

80.6 
19 19.5 19.7 

 89.3 91.4 89 87.5 معدل التدفق المغناطيسي باختلاف التزاوجات 

 الأرقام المظللة تمثل النسبة المئوية لدليل العقم. 
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ارجحية العلالة بين مؤشرات التدفق المغناطيسي  (  15-4)   يلاحظ من النتائج الواردة في الجدول

العذراء   دور  في  معاملتها  سبق  التي  البالغات  لبل  من  الموضوع  البيض  لفقس  المئوية  النسبة  ومعدل 

الذكور و  إذ ،  وبتعريض مستمر ذاته ان تزاوج  الواردة في الجدول  النتائج  المتطورة عن    ناث الأتشير 

استجابة بقيم اكثر تأثرا  في عدد البيض    أعلىعذارى تمت معاملتها للولت الوارد الذكر أعلاه أدى لتسجيل  

اوس على التوالي وبالمقابل انخفاض  گ500،  750% ولكثافتي الفيض  90,6،  92,3الفالس وبمعدلات  

جاءت    إذ ،  غير معاملة  أناث وكذلك عند معاملة الذكور وتزاوجها مع  ،  بمعدلات النسب المئوية لدليل العقم

البازغة من عذارى معاملة وبمعدلات    ناث الأالنتائج متقاربة جدا لما ورد في معاملة تزاوج الذكور و

ود اختلافات معنوية  % وبنسب مئوية منخفضة لدليل العقم. في الولت نفسه لم يتضح وج91,3،  91,5

،  89,9إحصائية بين تأثير متغيري الفيض المغناطيسي ضمن نوع التزاوج الواحد الوارد الذكر وبمعدلات  

كانت نتائج التأثير    إذ ،  % على التوالي. وكذلك باختلاف حالات التزاوج ضمن ولت التعريض ذاته90,4

وبمعدلات   الفالس  البيض  عدد  في  بالكثافة  87,8،  90,3متقاربة  المعاملة  عند  اما  التوالي.  %على 

% باختلاف التزاوجات  85,4% وبمعدل  80,5،  88,6،  87اوس فان النسبة المئوية للفقس بلغت  گ250

 والذكور البازغة من العذارى المعاملة لولت التعريض المستمر.  ناث الأبين 

  ألل المعاملة لدور العذراء كانت  ناث الأ يلاحظ ان ليم النسب المئوية لفقس البيض في تزاوج كما  

الواردة أعلاه وبمعدلات  الفيض  نفسه ولمصنفات كثافة  للدور  المعاملة  الذكور    من مثيلاتها في تزاوج 

   وجاءت مشابهة لما ورد عند معاملة السيطرة. (  80,5%، 81,5،  86,3)

اوس  گ750يمكن الاستنتاج بعدم وجود اختلافات في تأثير المعالجة المغناطيسية بمصنفاتها لغاية  

 وتزاوجها مع ذكور غير معاملة.  ناث الأ وبتعريض مستمر عند معاملة عذارى 

أكثر تأثيرا في ليم معدل النسبة المئوية  (  بتباين مصنفاتها)   يلاحظ مماتقدم ان للمعالجة المغناطيسية  

البيض   بالمقارنة مع معاملة  لفقس  الذكور  المستعملة نفسها  ناث الأعند معاملة  الفيض  وبمدى  ،  ولكثافة 

الفرولات بين المتوسطات    د وفقا لتحدي(  اوسگ750،  500)   استقطب التماثل بقيم المعالجة المغناطيسية

لأ   لللأ عاكسا  البعدية  الاختبارات  وبطريقة  معنوي  معدل    علىفرق  في  البازغة    أعمارتأثير  الذكور 

 معاملة الذكور العذارى في التأثير.  أهميةوالمعاملة في دور العذراء مؤكدا 

حالات التزاوج المختلفة وولت  ،  لم تؤثر الكثافات المختلفة للفيض المغناطيسي  أخرى   جهة من   

صباحا فضلا عن ساعة    أو ساعةواحدة مساء    أو ساعة ساعة واحدة صباحا  )  اجراء معاملة العذارى

العقم(  مساء  أخرى البيض ودليل  لفقس  المئوية  النسبة  بين مؤشرات  ،  في  مشيرا لانتفاء وجود العلالة 

التدفق المغناطيسي تبعا لنقطة التداخل مع ولت التعريض وكل من معدل النسبة المئوية لفقس البيض  

بين   أجريت  التي  التزاوجات  في جميع  العقم  لدليل  المئوية  النسبة  البازغة من    ناث الأ ومعدل  والذكور 

ي بعدم وجود اختلافات معنوية  نتائج التحليل الاحصائ  أشارت  إذ العذارى المعاملة للأولات المشار اليها. 
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المستعملةفي   الفيض  كثافة  باختلاف  الذكر  الواردة  العقم للأولات  ودليل  البيض  لفقس  المئوية  ،  النسبة 

معاملة    أناث المتزاوجة مع    رحالات التزاوج المختلفة وولت المعاملة باستثناء التعريض المستمر للذكو

 او غير معاملة لدور العذراء. 

المغناطيسي    أخرى بعبارة    وللفيض  المستمر  التعريض  عند  حساسا  يكون  الدور  ،  750هذا 

گاوس ولنوع التزاوج المشار له وفي الولت ذاته عدم تمكن المعالجة المغناطيسية وفقا للولت المرافق  500

فسيولوجي مؤثر بنسبة الفقس في هذ النوع من البعوض والاصح البالغات    لوج من احداث خلونوع التزا 

 المعاملة لدور العذراء. 

أشُير    إذ   Hasaballah and Mabrouk (2020)   هجاءت هذه النتائج غير مشابهة مع ما ذكر 

في خفض النسبة المئوية لفقس  (  المعالجة المغناطيسية)  للماءالتغييرات في الخصائص الفيزيائية    هميةلأ

وبالولت ذاته استحضارا    ، مع تأخير ولت الفقس  Cx. pipiensالبيض الموضوع من لبل بالغات بعوض  

 المرض. ناللات لتأثير الماء الممغنط في بعض الجوانب البايولوجية للبعوض ذاته كنهج لمكافحة 

اما عدم الاتفاق مع الباحثين في الاتجاه المعاكس لد يعُزى لاختلاف المرحلة المعاملة او الطريقة   

 المستعملة للبحث في التنفيذ.  
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،  النسبة المئوية لفقس البيض ودليل العقم باختلاف وقت المعاملةالتأثير في معدل  :(4-15) جدول
 كثافة الفيض المستعملة ونوع التزاوج للبالغات البازغة والمعاملة في دور العذراء

 

 الأرقام المظللة تمثل النسبة المئوية لدليل العقم. 

 وقت المعاملة/سا
نوع التزاوج 

 ♀ × انثى ♂ذكر

معدل التدفق   ( Gالتدفق المغناطيسي )

المغناطيسي لنوع  

 التزاوج الواحد 
250 500 750 

 س. ص 

T×T 
83.1 80.3 80.6 

81.1 
16.9 19.7 19.4 

U×T 
80.5 81.6 81.7 

81.3 
19.5 18.4 18.3 

T×U 
80.3 79.2 86.8 

82.1 
19.7 20.8 13.2 

 السيطرة  
80.1 85.2 82.7 

82.7 
19.9 14.8 17.3 

 81.6 83 80.4 81.3 معدل التدفق المغناطيسي باختلاف التزاوجات 

 س. م 

T×T 
84 86.1 84.2 

84.8 
16 13.9 15.8 

U×T 
82.8 85.3 81.2 

83.1 
17.2 14.7 18.8 

T×U 
82.4 86.6 85.1 

84.7 
17.6 13.4 14.9 

 السيطرة 
83.5 80.5 80.7 

81.6 
16.5 19.5 19.3 

 84.2 83.5 86 83.1 معدل التدفق المغناطيسي باختلاف التزاوجات 

 س.ص +س. م 

T×T 
86.5 90.6 91.3 

89.5 
13.5 9.4 8.7 

U×T 
88.3 90.4 88.2 

88.9 
11.7 9.6 11.8 

T×U 
82.2 82.2 86.3 

83.6 
17.8 17.8 13.7 

 السيطرة 
81.6 83.3 85.5 

83.5 
18.4 16.7 14.5 

 87.3 88.6 87.7 85.7 معدل التدفق المغناطيسي باختلاف التزاوجات 

 مستمر 

T×T 
87 90.6 92.3 

90 
13 9.4 7.7 

U×T 
88.6 91.3 91.5 

90 
13.4 8.7 8.5 

T×U 
80.5 81.5 86.3 

83 
19.5 18.5 13.7 

 السيطرة 
80.3 82.1 80.2 

80.9 
19.7 17.9 19.8 

 87.8 90.03 87.8 85.4 معدل التدفق المغناطيسي باختلاف التزاوجات 
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 Conclusions & Recommendationsوالتوصيات( الاستنتاجات  ) -5

 الاستنتاجات:   1– 5

ززت يرلتتات  -1 فتتي ضتتوء معلمتتتي الولتتت ونتتوع التتتزاوج بمستتتوياتها  العمتتر الثتتاني المعاملتتة عتتَ

أفضتتل ( اوس وبتعتتريض مستتتمر متتع معاملتتة كتتلا الجنستتين او احتتداهماگتت750لغايتتة ) المصتتنفة

. استتتجابة لبالغاتهتتا فتتي تثبتتيط القابليتتة التكاثريتتة مقارنتتة بتتالعمر اليرلتتي الرابتتع ودور العتتذراء

متتع انتفتتاء تتتأثير معاملتتة التتذكور فتتي المعتتدل التكتتاثري عنتتد مقارنتتة معتتدل وصتتفه فتتي معاملتتة 

 والسيطرة. ناث الأكل من 

عتتدم وجتتود تتتأثير لمؤشتترات التتتدفق المغناطيستتي تبعتتا للولتتت ونتتوع التتتزاوج فتتي تثبتتيط القابليتتة  -2

 التكاثرية للبالغات عند استعماله في معاملة دور العذارى ويرلات الطور الرابع.

، لتتم يحصتتل تثبتتيط تتتام فتتي إنتاجيتتة البتتيض بتتاختلاف الكثافتتات المصتتنفة لنتتوع التتتزاوج الواحتتد  -3

متتع ، ووفقتتا لحتتالات التتتزاوج المختلفتتة ضتتمن الكثافتتة ذاتهتتا فتتي معاملتتة الطتتور اليرلتتي الثتتاني

 عامل.تُ م لم أ ت وملعُ  وربصرف النظر عن كون الذك ناث الأرجحية التأثير في أ

النستتبة المئويتتة لفقتتس البتتيض فتتي بعتتض معتتاملات التعتتريض المستتتمر ليرلتتات العمتتر تثبتتيط  -4

الثتتاني واستقصتتاء الفعتتل ذاتتته فتتي غالبيتتة معتتاملات الطتتور الرابتتع اليرلتتي ومعاملتتة العتتذارى 

فضتتلا عتتن استتتقطاب غالبيتتة التتتأثير فتتي معتتدل ، فتتي ضتتوء مصتتنفات الولتتت ونتتوع التتتزاوج

 النسبة المئوية لفقس البيض لتأثير البالغات الذكور البازغة.

تتتأثير المعالجتتة المغناطيستتية بتتاختلاف الكثافتتات المصتتنفة وولتتت التعتتريض فتتي انخفتتاض متتدة  -5

حتتين  فتتي، البالغتتات البازغتتة عنتتد التعتتريض المستتتمر لطتتوري اليرلتتات الثتتاني والرابتتع أعمتتار

دَعمتتت البالغتتات المعاملتتة فتتي دور العتتذراء الاستتتطالة انعطافتتا لحقيقتتة المرونتتة الملاحظتتة فتتي 

 بالغاتها. أعمار

تعتتد يرلتتات العمتتر الثتتاني أكثتتر تحَسستتا  للمعالجتتة المغناطيستتية وفقتتا للولتتت ونتتوع التتتزاوج  -6

زز محتتاور البحتتث لتتبعض المتغيتترات الحياتيتتة وكمتتا اتضتتحت  بمصتتنفاتها المحتتددة وبوالتتع عتتَ

 (.1، 2، 3-7-4) في آنفا
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 :التوصيات 5-2

 -: الدراسة وصيتليها في هذا البحث إفي ضوء النتائج التي تم التوصل  

للمعالجتتة المغناطيستتية لمعرفتتة كفاءتهتتا فتتي تثبتتيط القابليتتة التكاثريتتة  أختترىاختيتتار مؤشتترات  -1

ة، فضتتتلا عتتتن استتتتخدامه كبتتتديل للعتتتلاج الكيميتتتاوي فتتتي التصتتتادي أخُتتترىوالطبيتتتة  لحشتتترات ل

 محاربة الأورام السرطانية.

 معرفة تأثير استخدام المعالجة المغناطيسية الواردة الذكر في بعض الاحياء غير المستهدفة. -2

نظرا لتأثيراته المرضية المهمة    أكبر  أهميةب  Cx. pipiens complexاحاطة أعضاء معقد الكيولكس    -3

فضتلا عن اجراء المزيد من الدراستات لاستيما الوبائية منها لقلة الدراستات الستابقة التي تستعى للتحري  

متحقق من استتتقطاب هذه    وعن الإحصتتاءات الوصتتفية للمدى البيولوجي المكتستتب في ضتتوء ما ه

 المجموعة لفيروسات المجموعة المصلية.

دراستتتة المعالجتتتة المغناطيستتتية كبتتتديل لمبيتتتدات الجيتتتل الثالتتتث او المستخلصتتتات النباتيتتتة متتتع  -4

وارجحيتتة الاختيتتار الأمثتتل باستتتخدام الطريقتتة الفيزيائيتتة ، (ذاكتترة المتتاء) تستتجيل فعتتل البقتتاء

متتتن الحيتتوي لتحقيتتق إستتتراتيجية متكاملتتة فتتي الستتتيطرة الأكتتتدابير ولائيتتة مهمتتة فتتي نظتتام 

 تهدف بناء المعارف ومواصلة تحسين التقنيات بغية التصدي لآفات الصحة العامة.

شتتتمول الاستتتتجابة لتقنيتتتة المجتتتال المغناطيستتتي بمزيتتتد متتتن الدراستتتات الدليقتتتة المتخصصتتتة  -5

مقايستتتتات مورفولوجيتتتتة وتحلتتتتيلات بيوكيميائيتتتتة ، المدعمتتتتة بطرائتتتتق التشتتتتخيص الجزيئتتتتي

 إلتتىواعتمادهتتا لمتابعتتة وتوثيتتق النتتتائج لفعتتل التعتترض للمجتتال المغناطيستتي بغيتتة الارتقتتاء 

 .ةالمستوى الأمثل بتدابير التصدي للآفات انعطافا لحقيقة نتائج فعل التعرض الموثق

لعدستتة الدراستتات التشتتريحية لتحديتتد ( الانثتتوي، التتذكري) اخضتتاع كتتل متتن الجهتتاز التناستتلي -6

 ظلال فيزيائي صديق للبيئة. ت تح( المزمن، الحاد ) المكتسبة بنوعيها ثارالآ

اجتتراء دراستتة بيولوجيتتة تنمويتتة لمعرفتتة تتتأثير المعالجتتة المغناطيستتية فتتي نمتتو الاجنتتة داختتل  -7

 البيض فضلا عن كيمياء حيوية البيضة نفسها تحت مظلة الفيض المغناطيسي.

القيتتام بحمتتلات توعيتتة صتتحية إعلاميتتة اجتماعيتتة تبتتين اليتتة التكنولوجيتتا القائمتتة علتتى استتتخدام  -8

المجتتال المغناطيستتي كمكتتون فتتي عمليتتة المكافحتتة المتكاملتتة للآفتتات انعطافتتا لحقيقتتة حضتتوره 

كأحتتد عوامتتل الاجهتتاد البيئتتي ذات التتتأثير المتتزمن والبعيتتد المتتدى بمتتا يتتدعم الصتتحة البشتترية 

فضتتلا عتتن تعزيتتز نظافتتة البيئتتة لتحقيتتق الارتقتتاء بممارستتات المكافحتتة ، والنباتيتتة والحيوانيتتة

 الاحتواء والولاية.، الاستئصال، وببدائل إستراتيجية تسعى للكبح
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شتتمول تقنيتتة المجتتال المغناطيستتي بتتدعم التطويتتع فتتي مشتتاريع بحثيتتة وميدانيتتة متتع ضتترورة  -9

( الحشتتترة غيتتتر المتوافقتتتة –كتقنيتتتة الحشتتترة العقيمتتتة ) أختتترىتعزيتتتز التكامتتتل متتتع أستتتاليب 

لضتتمان الاستتتخدام المنستتق والمتكامتتل لتتنهج الستتيطرة وبشتتكل فعتتال باعتمتتاد المحافظتتة علتتى 

التنافستتتية التزاوجيتتتة للتتتذكور بوالتتتع ينطتتتوي علتتتى ذكتتتور لتتتادرة علتتتى التتتتزاوج دون التناستتتل 

 او انتاج بيوض غير مخصبة. وبالتالي الفشل بإنتاج النسل

تعزيز تأثير تقنية المجال المغناطيسي بدراسات حديثة وفقا لديناميكية التوازن الهرموني للحشرة ليد    - 10

  البحث.
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 SUMMARY 
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SUMMARY

A magnetic flux indicator was used to study the response of the Culex 

molestus Forskal mosquito larval stages (second and fourth) and pupal period to 

the two parameters of time and mating (at 750 gauss and continuous exposure to 

both or one sex). This has shown the following: - 

 The magnetic treatment with classifiers up to 750 gauss (the greatest 

response) reduced adult ages in the second and fourth larval stages. The flux 

density did not affect the life rate, but continuous exposure based on the point of 

overlap with the flux treatment variables did. At a rate of 5.1 days/female, male 

for the second larval stage, compared to 16.4 days/ female, male in the control, 

and at a rate of 13.7 days/ female, male for the fourth larval stage, compared to 

17 days/ female, male in the control. 

The treated pupae grew and developed normally, attaining adulthood at a 

rate of 21.9 days/female, 15.95 days/male, while the control virgins grew older at 

15.95 days/female. The difference in magnetic flux, time of exposure, and type of 

mating ruled out the effect of the treatment of the fourth larval instar and the pupal 

in inhibiting the reproductive ability of the emerging adults when comparing the 

rate of their laying in the comparison treatment. 

In contrast, continuous exposure to the larvae of the second age reinforced 

this. Males and females of both sexes developed from treated larvae and females. 

With untreated (natural) men, it reached a rate of 1.03, 1.1 egg rafts/female 

compared to 2.8 egg rafts/female in control, with no effect of treating males on 

the number of boats laying eggs and identical outcomes to treated males. 

In the control treatment, a simulation of the treated and referred instar's 

short-lived emergence rate showed the importance of the exposure stage and 

duration on the mating type. The chance of exposure to the magnetic flux index 

of 750 gauss linked with the mating of men and females treated in their second  
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larval role is highest during the second larval stage and during continuous 

exposure or an hour in the morning and evening.  

 This applies to  second-phase  female therapy and adult mating, egg 

production reached 107.3, 108.4 eggs/raft for one mating type, 115, 3 eggs/raft 

according to different mating versus 132.9 eggs/boat in the control at exposure 

(AM+PM) as well as 100.6, 101.5 eggs/raft, 106 eggs/raft respectively versus 

133.1 eggs /raft in control at continuous exposure when compared to control at 

exposure (AM+PM) and untreated males of the same phase, where the difference 

was more pronounced with regard to the number of eggs/raft in the comparison. 

In a different way, it showed how flexible female egg production is. The result 

was different based on how many eggs were on each raft. 

The overflow density mentioned above and the presence of adults of the 

fourth larval age treated with different time and type of mating along with adults 

treated for the pupal role and for the same density and continuous exposure show 

the importance of the magnetic flux index according to the overlap with type of 

mating and significant differences within the same density for different mating or 

for the type of one mating in the rate of number of eggs laid.  

The remarkable decrease was supported by the average percentage of 

hatching eggs, indicating the sensitivity of continuous exposure to the second-

stage larvae, according to the two magnetic flux indicators of 500 and 750 gauss, 

and in different mating cases, at rates of 71.6 and 75.2% compared to the control 

at 81.1%, knowing that the exposure made the hatching eggs more sensitive to the 

magnetic field.  

         The second larval age of the magnetic flux classifiers within one mating case 

was comparable to the number of hatched eggs in the control at 79.3% compared 

to 81.1%, highlighting the importance of the stage and then the duration of 

exposure within the single classifier for the density of the flood and the various 

mating cases. 
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        The percentage of polarized hatchlings in the variable magnetic flux of 250 

gauss and for the same exposure period mentioned above, as well as the exposure 

(AM, PM, AM + PM) according to all classifiers of the type of mating and the 

different magnetic flux, showed adaptability, with rates of 94.9% at the 

continuous exposure and 250 G, while it reached 90.5%, 91.35%, and 95.1% at 

the other times. The range indicated the probability of extension depending on the 

proportion of male to female eggs that hatched, with the greatest impact seen in 

males. 

Very similar hatching rates of 79, 79,3% during continuous exposure, 92.1, 

91.5 when exposing (AM), 92.6, 92.5 when exposing (PM), and 97.8, 96.7% (AM 

+ PM) were demonstrated for the two sex combinations of treated and untreated 

males and females. The average number of fertilized eggs laid by treated females 

mating with untreated males was lower than when they did so with treated men or 

treated females.   

Key words: magnetic flux, time, Culex pipiens f. molestus (Culicidae), and 

autogeny, %Egg hatchability and Sterility Index, longevity  
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