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 شكر وتمدٌر

ً للمزٌد من رحمته  ً للاعتراف بربوبٌته والشكر طلبا الحمد لله الذي جعل الحمد طرٌما

والعلم سبٌلا لدوام خشٌته والصلاة و السلام على أبً الماسم محمد و ال بٌته الطٌبٌن الطاهرٌن. 

لوا لأٌتم شكر الله تعالى الا بشكر عباده الذٌن تفضبعد أن من الله علً بنعمته فً إنجاز رسالتً 

بمساعدتً كً ٌظهر العمل على سوله، ولهذا أتمدم وبكل فخراً واعتزاز وانهً الكلمات الأخٌرة 

من رسالتً: بالشكر الجزٌل إلى استاذي الفاضل الدكتور عمٌل نزال العابدي المشرف على هذه 

الرسالة الذي كان له الفضل بعد الله سبحانه وتعالى فً انارة طرٌك البحث لً من خلال 

جٌهاته وإرشاداته المٌمة طٌلة فترة البحث والكتابة. كما أتمدم بالشكر إلى اساتذتً فً كلٌة تو

جامعة كربلاء والمتمثل بالسٌد العمٌد الدكتور ثامر كرٌم خضٌر والشكر والتمدٌر  –الزراعة 

إلى رئٌس لسم ولاٌة النبات الدكتور علً عبد الحسٌن كرٌم وإلى جمٌع الأساتذة فً المسم 

لشكر موصل من الملب لكم اساتذتً الدكتور عدنان عبد الجلٌل  لهوف والدكتور ٌاسر ناصر فا

حسٌن  والدكتور مشتاق طالب محمد علً و الدكتورة رجاء غازي عبد المحسن  الذٌن كان لهم 

الفضل فً إتمام مسٌرتً الدراسٌة والاستاذ علاء طالب سالم العامري لمساعدتهم لً فً انجاز 

اسة. والشكر والعرفان إلى رئٌس لسم المحاصٌل الحملٌة الدكتور عباس علً حسٌن هذه الدر

ًَ حتى اتممت عملً المختبري ضمن مختبرات المسم واخص بالشكر والولها  الذي لم ٌبخل عل

شكراً لن استاذي الدكتور علً ناظم فرهود و الدكتور عدي حامد الطوٌل و الدكتور حمٌد عبد 

ت فً لسم المحاصٌل الحملٌة )فاطمة  مجٌد مصراع ،امال  طاهر عودة خشان  وطلبة الدراسا

،ٌونس منعم جبار، زهراء حمٌد روٌضً ،حنان علً حسٌن، مرٌم لوي جواد(. ووافر الشكر 

والاحترام إلى الدكتور كاظم محمد عبد الله الفتلاوي )رئٌس لسم البستنة / جامعة كربلاء / كلٌة 

ل الشمري  و الدكتور محمود ناصر حسٌن والأستاذ ٌاسٌن كمال الزراعة ( والدكتور زٌد خلٌ

العلٌا والاستاذ برٌر احمد ناصر. كما أتمدم بجزٌل الشكر والاحترام إلى زملائً طلبة الدراسات 

  واخص بالذكر زمٌلً ورفٌك بحثً محمد سعدون محمد لولوفه بجانبً بكل امانة وثمة.

سندس الشمري
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  الخلاصة

لنبات الطماطة الوراثٌة بعض التراكٌب  ستجابةالى اختبار إ الدراسةهذه هدفت  

(Solanum lycopersicum ) الخٌار )ضد فاٌروس موزائٌن Cucumber mosaic

virus، CMV )على محتوى ثمار الطماطة من بعض  بالفاٌروس و معرفة تأثٌر الاصابة

 (الرصاصوالحدٌد وسٌوم والفسفور الكالسٌوم والصودٌوم والبوتا)العناصر المعدنٌة 

الكربوهٌدرات و الانزٌمات  و Cفٌتامٌن  الساٌتوكاٌنٌن( و والهرمونات النباتٌة )الجبرٌلٌن و

بعض مؤشرات و ة الفٌنولات الكلٌ البرولٌن و )البٌروكسٌدٌز و الكاتٌلٌز( و الحامض الامٌنً

كما هدفت هذه الدراسة الى  .حاصل النبات الواحدو الزهري و  و الجذري النمو الخضري

 (Veroxو TriBio5  و Trichozon)مماومة الفاٌروس باستعمال بعض المبٌدات الاحٌائٌة 

ذلن على شدة الاصابة و  لملاحظة تأثٌر بالفاٌروس بمعاملة النباتات لبل و اثناء و بعد الاصابة

الكربوهٌدرات  الانزٌمات و محتوى النبات من بعض العناصر المعدنٌة و الهرمونات النباتٌة و

فً مختبر البحث هذا جمٌع تجارب  نفذت .و الحامض الامٌنً البرولٌنC فٌتامٌن  و

 /كلٌة الزراعةلالبٌوت البلاستٌكٌة التابعة و مختبر التمانات الاحٌائٌة  الفاٌروسات النباتٌة و

  .2023-2022جامعة كربلاء خلال الموسم الزراعً 

 Heba و Bayanأظهرت نتائج اختبار استجابة التراكٌب الوراثٌة  لنباتات الطماطة )

Madina  و Mercurو Oscar و Emmylou وBasmah  وPlato  وZenga  و

Joleene وجد  اذ ،حساسة  للإصابة و بدرجات مختلفةكانت ( بأن جمٌع التراكٌب الوراثٌة

حساسٌة تجاه  الأكثرهما  Hebaو  Bayanالوراثٌان  انالتركٌبان من بٌن تلن التراكٌب 

 ،على التوالً ،%100% و 88.88و بمعدلات شدة اصابة بلغت  (CMVالاصابة بفاٌروس )

للإصابة و  حساسٌة اللها Zengaو Joleene  وMadina الوراثٌة التراكٌب كانت بٌنما 

 على التوالً.   %،46.66 % و44.44 % و31.11بشدة اصابة بلغت 

ً فً خفض مستوى العناصر كما  أثبتت النتائج إن للإصابة الفٌروسٌة تأثٌراً واضحا

 1-مول. لترملً  3.14بلغ  و الفسفور 1-ملً مول. لتر 35.23اذ بلغ  الكالسٌوممن المعدنٌة 

فً التراكٌب  1-ملً مول. لتر 0.013بلغ  الرصاص و 1-ملً مول. لتر 0.022 بلغ الحدٌدو

هً المصابة  ( و كانت التراكٌب الوراثٌةCMVالوراثٌة المصابة بفاٌروس موزائٌن الخٌار )

ً اختلاف وتأثراً  الأكثر   .فً النباتات غٌر المصابةالطبٌعٌة بفارق معنوي عن مستوٌاتها و  ا

ً لوحظ  هرمون الجبرٌلٌن  إن للإصابة الفٌروسٌة تأثٌراً معنوٌا فً خفض مستوىاٌضا

  1-ملغم. غم C  (6.62و فٌتامٌن (%27.03) الكربوهٌدرات و (1-/ ملماٌكروغرام 53.53)
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  55.30بلغت  و التً  مصابةر الغٌبفارق معنوي عن محتواها فً النباتات  و (طري وزن

بٌنت  .على التوالً ،وزن طري 1-ملغم. غم 15.41% و 44.93و  1-/ ملغرامماٌكرو

 79.93)البوتاسٌوم  و( جزء بالملٌون 0.38)الصودٌوم عنصر ارتفاع مستوى اٌضاً  النتائج

-وحدة. مل 1.47)و الكاتٌلٌز ( 1-وحدة. مل 11.53)انزٌمً البٌروكسٌدٌز  و( جزء بالملٌون

 87.56)هرمون الساٌتوكاٌنٌن  و( 1-مل ماٌكروغرام/ 62.4) الحامض الامٌنً البرولٌن و( 1

فً التراكٌب الوراثٌة ( وزن جاف 1-ملغم / غم 0.45) الفٌنولاتو  1-/ ملماٌكروغرام

المصابة التً  غٌرفً النباتات الطبٌعٌة بفارق معنوي عن مستوٌاتها  و فاٌروسالالمصابة ب

 و 1-وحدة. مل 4.49 وجزء بالملٌون  45.57وجزء بالملٌون  0.22بلغت معدلاتها 

/ ملغم 0.42و  1-/ ملماٌكروغرام 31.32 و 1-ماٌكروغرام / مل 28.6و  1-وحدة. مل0.36

 .، على التوالًوزن جاف 1-غم

و  TriBio5)استعملت بعض المبٌدات الاحٌائٌة فمد  ،الفاٌروس بالنسبة الى مماومة

Verox  وTriBio5لمعاملة نباتات الطماطة صنف ) Joleene  الحساسة لفاٌروس موزائٌن

تأثٌر تلن المعاملات على شدة  لمعرفةلبل و اثناء و بعد الاصابة بالفاٌروس  (CMV)الخٌار 

بعض العناصر المعدنٌة )الصودٌوم و الكالسٌوم و البوتاسٌوم و من  الاصابة و محتوٌات النبات

و  Cالفسفور والحدٌد و الرصاص( و الهرمونات النباتٌة )الجبرٌلٌن و الساٌتوكاٌنٌن( و فٌتامٌن 

الكربوهٌدرات و الانزٌمات )البٌروكسٌدٌز و الكاتٌلٌز( و الحامض الامٌنً البرولٌن و 

الجاف لنباتات الطماطة النمو الزهري و الانتاجٌة و الوزن  و بعض مؤشرات الفٌنولات الكلٌة

 المعاملة.

فً خفض شدة الاصابة عند معاملة  تأثٌراً  الأكثركان   Veroxان المبٌدببٌنت النتائج 

لبل الاصابة  TriBio5النباتات لبل الاصابة بالفاٌروس. كما اعطت النباتات المعاملة بالمبٌد 

و بفارق معنوي العناصر المعدنٌة الكالسٌوم و الحدٌد و الرصاص اعلى المعدلات فً مستوٌات 

 ارتفاع مستوٌات لوحظبٌنما  ،عن مستوٌاتها فً النباتات المصابة بالفاٌروس )معاملة الممارنة(

بعد الاصابة   Veroxعنصري الصودٌوم  و البوتاسٌوم فً النباتات المعاملة بالمبٌد الاحٌائً

معاملة اٌضا ان نتائج البٌنت  . على التوالً ،جزء بالملٌون 87.08و   77.07لتصل الى 

المعدلات فً أعلى  ىاعطلبل الإصابة بالفاٌروس  Veroxنباتات الطماطة بالمبٌد الاحٌائً 

( و بفارق معنوي عن 1-مل ماٌكروغرام/ 27.84)من هرمون الجبرٌلٌن  اتمحتوى النبات

(. اما بالنسبة CMVبفاٌروس موزائٌن الخٌار) بعد الاصابة النباتات المعاملة اثناء ومحتوى 

 لهرمون الساٌتوكاٌنٌن فكانت معاملة النباتات بعد الإصابة بالفاٌروس هً الأعلى
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التً بلغت  اثناء الإصابة بالفاٌروس لبل ولٌاساً بمواعٌد المعاملة  (1-ماٌكروغرام/ مل 27.52)

 ، على التوالً.1-/ ملماٌكروغرام  25.52 و 423.8 معدلاتها

فمد كان اعلى مستوى لهما فً النباتات المعاملة  ،اما بالنسبة لإنزٌمً البٌروكسٌدٌز و الكاتلٌز

و  1-وحدة. مل 13.69بعد الاصابة بالفاٌروس و بمعدلات بلغت  TriBio5بالمبٌد الاحٌائً 

ً بمستوٌاتها فً النباتات المعاملة لبل الاصابة و التً  على التوالً ،1-وحدة. مل 13.69 لٌاسا

ً ان  ، 1-وحدة. مل 1.01و 1-وحدة. مل 14.64بلغت  على التوالً.  اوضحت النتائج اٌضا

 Veroxو الكربوهٌدرات تحمك فً النباتات المعاملة بالمبٌد الاحٌائً  Cاعلى مستوى لفٌتامٌن 

على  ،%61.07و  وزن طري 1-غم 100ملغم.  17.28لبل الاصابة و بمعدلات بلغت 

  14.25التوالً و بفارق معنوي عن النباتات المصابة اثناء و بعد الاصابة لكل من الفٌتامٌن )

على التوالً( و  ،وزن طري 1-غم 100ملغم.  12.02وطري  وزن 1-غم 100ملغم. 

 على التوالً(.  ،%42.37% و 48.23الكربوهٌدرات )

 عدداً الإصابة بالفاٌروس أعلى  لبل Trichozonكما اعطت النباتات المعاملة بالمبٌد 

على  ،1-زهرة/ نورة 82.67و  1-نورة زهرٌة/ نبات 37.33( الزهٌرات لنورات الزهرٌة ول

اثناء الاصابة معنوٌاً عن المعدلات التً اعطتها النباتات المعاملة بنفس المبٌد  تاختلفو )التوالً

 65.33 للنورات الزهرٌة و 1-نبات نورة زهرٌة 28.33بلغت  و التً( CMVفاٌروس )الب

ً اثبتت النتائج  .لعدد الزهٌرات 1-نورة زهرة وزن جاف  اعلى وأعلى حاصل للنبات ان اٌضا

لبل  Veroxبالمبٌد الاحٌائً كان فً النباتات المعاملة الجذري  الخضري و ٌنللمجموع

اختلافه معنوٌا عن معدلات  / نبات وغم 67.10 و 867معدلات بلغت ب الإصابة بالفاٌروس

 ،1-نبات غم 233و  426و التً بلغت بعد الإصابة بالفاٌروس  حاصل النباتات المعاملة اثناء و

 على التوالً.  ،للوزن الجاف غم / نبات 34.06و  41.07و لحاصل النبات  على التوالً
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   Introduction  المقدمة1 - 

العائلة الباذنجانٌة المنتمً الى lycopersicom L.)   (Solanumمحصول الطماطة ٌعد

(Solanaceae)  ً بعد البطاطا  واحداً من محاصٌل الخضر المهمة الذي ٌحتل المرتبة الثانٌة عالمٌا

(Ajlan  ،و 2007و أخرونFAOSTAT ،2015 لثمار .) لٌمة غذائٌة عالٌة فهً الطماطة نبات

جاءت اهمٌتها كونها بعض المعادن المهمة للجسم مثل الكالسٌوم و الحدٌد و الفسفور و تحتوي على

لسترٌن و و البروتٌن و حامض او كذلن الالٌاف الغذائٌة  Cو A بعض الفٌتامٌنات مثل تحتوي  

اخرون،  و Ali تستهلن طازجة، وكذلن تدخل فً الكثٌر من الصناعات الغذائٌة ) اكما انه السكرٌات

2020، Liu  ،غنٌة بالكاروتٌنات و خاصه اللاٌكوبٌن الذي  ٌعد واحداً  انها(. كما 2022و اخرون

منع نمو الخلاٌا السرطانٌة مثل سرطان  فًمن الوى مضادات الاكسدة الطبٌعٌة التً لها دور مهم 

عن دورها فً تأخٌر شٌخوخة خلاٌا الجسم و حماٌة الملب من  الرئة و سرطان البروستات، فضلاً 

 Botella و 0202 آخرون، و Katırcıو 2019آخرون،  و Campestriniالامراض )بعض 

محصول الطماطة وانتشار زراعته فً مختلف مناطك العراق الا ان  لاهمٌة (.2021آخرون،  و

و البصرة و ذي لار و النجف و كربلاء و دٌالى هنالن مناطك معٌنة تمٌزت فً زراعته منها 

 (.CSO ، 2022,1998السامرائً، صلاح الدٌن و نٌنوى و كركون )

 ً فً عام  ملٌون طن186.9 الزراعة، فان انتاجٌة الطماطة بلغت  ة ولتمرٌر منظمة الاغذٌ وفما

تساهم البلدان النامٌة فً اسٌا  وملٌون دونم ،  20.2مساحة مزروعة بعلى مستوى العالم و  2020

فً العراق، فوصلت المساحة المزروعة  اما (. FAO،2022بأكثر من ثلث الانتاج الاجمالً )

ألف طن بمساحة بلغت حوالً 754.8 بلغت الانتاجٌة حوالً  2020 لسنة بمحصول الطماطة

( التً لدرت الانتاجٌة فٌها 2019% عن الانتاج لسنة ) 21.8الف دونم بزٌادة لدرت نسبتها  128

 .(CSO ،2022ألف طن ) 619.5

تمثل الامراض الفاٌروسٌة تهدٌداً خطٌراً لإنتاج الطماطة فً جمٌع مناطك زراعة الطماطة، 

لن العدٌد من الامراض التً تصٌب محصول الطماطة و منها المتسببة عن فاٌروسات هناحٌث 

 Tomato brown rungose fruit( و  (TYLCVتجعد و اصفرار أوراق الطماطة النبات مثل

virus (ToBRFV)  وTomato spotted wilt virus (TSWV)   وTomato mosaic 

virus (ToMV ) وPotato virus X (PVX) و Potato virus Y (PVYو )Tobacco 

mosaic virus 
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 (TMV و )Tobacco etch virus (TEVالتً تعد من الفاٌروسات المنتشرة )  عالمٌا و تسبب

 ( Cucumber mosaic virus،CMV) فاٌروس موزائٌن الخٌارو  عراضاً مرضٌة مختلفةأ

ً  من الذي ٌعد واحداً  ً  الاسباب التً تساهم بانخفاض المحصول كما و ربما تؤدي الاصابة  و نوعا

حالات الاصابات المبكر من عمر النبات  الى فشل النبات فً النمو و الانتاج و خصوصا فًالشدٌدة 

(Veselova  ،و 2022و آخرونDeloko  ،و 2022وآخرون Abdelkhalek  ،و آخرون

جنساً  518نوعا نباتٌا تعود لـ   1287اكثر من CMV). ٌصٌب فاٌروس موزائٌن الخٌار )(2022

الاصابة على اوراق تظهر اعراض  (.2022، و اخرون Mrkvová)عائلة نباتٌة  100تابعة لـ 

مع اختلاف الاعراض فً مشوه و ضعف فً نمو النبات النبات بشكل موزائٌن اصفر و اوراق 

 و آخرون، Chitara) النباتبالاعتماد على الظروف البٌئٌة و سلالة الفاٌروس و حساسٌة الانواع 

  (. Elvira González، 2020 و 2220

ٌنتمل بسهولة من النبات المصاب  ذإ ( فً تعدد اسالٌب نمله، (CMVتكمن خطورة الفاٌروس

 ً  Warnerو 2006و آخرون،  transmision(Mechanical  (Verma( الى السلٌم مٌكانٌكٌا

 (Non-persistent virus transmission)(. كما ٌنتمل بطرٌمة غٌر بالٌة 2022واخرون، 

 Aphis)و مّن المطن  )  (Myzus persicae)بواسطة حشرات المّن، و ٌعد مّن الخوخ الأخضر

gossypii  فً نمل هذا الفاٌروس ) الانواع من اكفأGarcia ،0220 وTungadi  و

 (. 2021اخرون،

تفاعل البلمرة هنان العدٌد من الطرائك التً ٌتم من خلالها تشخٌص الفاٌروسات النباتٌة و منها 

والفحص بالمجهري الإلكترونً Polymerase chain reaction) ، (PCRالمتسلسل 

(Electronic Microscope و ) الاختبارات البٌولوجٌة )تعتمد على الخصائص المورفولوجٌا

 وو تحلٌل الحمض النووي للفاٌروس  (Serological testsالمصلٌة )والحٌوٌة( والاختبارات 

 تفاعل البلمرة المتسلسل تعد تمانة (.2022 آخرون، و Ghoshو Matthews، 2019غٌرها )

(Polymerase chain reaction،PCR)  التً تحتل مساحة واسعة فً المختبرات العلمٌة

مضاعفة الحامض لأهمٌتها فً ( و ذلن RNAو  DNA) التً تتعامل مع دراسة الـحامض النووي

( من تراكٌز للٌلة جدا و لمنطمة محددة من جٌنوم الكائن الحً الى الملاٌٌن من DNAالنووي )

 AL-Abedy) التً بدأ بها التضاعف نفسها مواصفات النسخة الأصلٌةكل منها حمل ٌالنسخ التً 

    هتأثٌرالعدٌد من الطرائك لتملٌل  إستعمال تم لفاٌروسل(. نظرا للانتشار الواسع 2009وآخرون، 
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 لزٌادة لابلٌة الإحٌائٌةكذلن معاملة النباتات بالمبٌدات  و ب الوراثٌة المختلفةالتراكٌإستعمال منها و  

، طعمةو 2023، كرٌمو  2022المسعودي ،  و 2022جبار، الاصابة ) تأثٌرالنبات على مماومة 

الزراعٌة و الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة لمكافحة حشرة الذبابة البٌضاء الناللة ك ائالطر استغلت(. 2023

و  Saeediو  2020و آخرون،  Shah)انتشار الفاٌروس ( لتملٌل من CMVلفاٌروس )

Ziaee ،2020.) 

( CMVمماومة فاٌروس موزائٌن الخٌار ) فمد هدفت هذه الدراسة إلىبناءً على ما تمدم،  

 تحفٌزالتً لها دور فً  الإحٌائٌةالمبٌدات  ولنبات الطماطة بعض التراكٌب الوراثٌة   عمالبإست

 تأثٌر معرفة  الى . كما هدفت( Induced Systemic Resistance ،ISRالمماومة الجهازٌة )

العناصر المعدنٌة الصودٌوم  ( على محتوى نبات الطماطة منCMV)فاٌروس موزائٌن الخٌار

 الحدٌد والرصاص و بعض الهرمونات النباتٌة الجبرٌلٌن و والبوتاسٌوم والفسفوروالكالسٌوم 

(Gibberellin) والساٌتوكاٌنٌن (Cytokinine) البٌروكسٌدٌز  مثل الانزٌمات  و

(Peroxidase) الكاتلٌزوCatalase) ) والفٌتامٌنات والمركبات الكٌمٌائٌة الفٌنولات. 
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 Literature Reviewمراجعة المصادر  – 2

 همٌة محصول الطماطة ا 2-1

لعائلة الباذنجانٌة ل العائد (.Solanum lycopersicom L) محصول الطماطة          

(Solanaceae)  الغذائٌة  لاهمٌتهالمرتبة الثانٌة عالمٌاً  حٌث ٌمثل ،المهمةمن محاصٌل الخضر

(. FAOSTAT ،2022 و  2007،آخرونو  Ajlan و Lindhout ،2007و  Baiو الطبٌة )

و الفلافونوٌد و  Aو  Cتحتوي ثمار الطماطة على فوائد صحٌة مثل احتواءها على فٌتامٌن 

الذي هو أحد مضادات الأكسدة الموٌة. كما انها تحتوي على بعض المعادن  البوتاسٌوم و اللاٌكوبٌن

المهمة للجسم مثل الكالسٌوم و الحدٌد و الفسفور و بعض البروتٌنات و حامض السترٌن و 

(. كذلن لها اهمٌة فً الولاٌة من السرطان Liu ،2022و  2005،وآخرون  (Naika السكرٌات

ٌا السرطانٌة مثل سرطان الرئة و سرطان البروستات، فضلا من خلال دورها فً منع نمو الخلا

 Campestriniعن دورها فً تأخٌر شٌخوخة خلاٌا الجسم و حماٌة الملب من بعض الامراض )

تحتوي  ها(. كما ان2021، آخرونو  Botella ؛2020، آخرون و  Katirci و 2019، آخرونو

على مكونات لها دور فً تحسٌن صحة الملب و الشراٌٌن لاحتوائها على بعض مضادات الأكسدة 

الموٌة التً تحارب الجذور الحرة و المعروفة بأنها مضادات للالتهابات و خاصة التهابات المفاصل 

التً تساعد على  ذلن فأنها تحتوي على نسبة عالٌة من الالٌاف الغذائٌةإلى و الروماتٌزم، بالإضافة 

الحفاظ على مستوى الكولسترول فً الجسم مما ٌجعل لها دوراً هاماً فً حماٌة الجسم من الجلطات 

 و السكتات الملبٌة و الدماغٌة، و المحافظة على ضغط الدم و صحة الملب و الشراٌٌن الامراض 

( Rao وAgarwal ،2000 و Leonardi 2000،و آخرون .) 

  CMV)فاٌروس موزائٌك الخٌار ) 2-2

 ضمن عائلة  Cucumovirus( المنتمً للجنس CMVسجل فاٌروس موزائٌن الخٌار)             

Bromoviridae  من لبللأول مرة فً العالمJagger  وDoolittle   على نبات  1916سنة

هذا اطلك على (. ICTV ،2022و Samad ،2021و Sinha الخٌار فً ولاٌة نٌوٌورن )

ً تسمٌات مختلفة و منها فاٌروس الموزاٌٌن الشرٌطً للوبٌاء )  Cowpeaالفاٌروس سابما

mosaic virus،CBMV ( ًو فاٌروس موزائٌن الأصفر للفول السودان )Bean yellow 

mosaic virus ،BYMV( و فاٌروس التبمع الحلمً للوبٌاء )Carnation ring spot 

virus ،CRSV و فاٌروس التبمع )( الحلمً للزنبكLily rosette virus ،LRSV و فاٌروس )
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( فاٌروس Pea western ring spot virus) ،PWRSVالتبمع الحلمً الغربً للبازلاء 

( و فاٌروس لفحة السبانخ PTNV( و فاٌروس موت لمة البازلاء )BICVالشحوب المعدي للموز )

(SBV و فاٌروس موزائٌن الكرفس )virus mosaic Celery)  ،CeMVفاٌروس تمزم  ( و

، آخرونو  Imamura) (TFLVفاٌروس الورلة السرخسٌة للطماطة ( وSSVفول الصوٌا )

2021.)  

 CMV)التنظٌم الجٌنً لفاٌروس موزائٌك الخٌار ) الشكل المظهري و  2-3

من جسٌمة تحتوي على عشرٌن وجها و تكون  CMV)ٌتكون فاٌروس موزائٌن الخٌار)

 30-28( غٌر مغلفة و بمطر ٌتراوح بٌن Icosahedral particleبلورٌة متساوٌة الأبعاد )

 6.7-5.8(. جسٌمة الفاٌروس غٌر حاوٌة للدهون وذات وزن جزٌئً ٌتراوح بٌن 1نانومٌتر )شكل

% من كتلة جسٌمة 82حوالً % و البروتٌن 18ملٌون دالتون مشكلاً الحامض النووي حوالً 

 (.2021، آخرونو Chenالفاٌروس )

 

، آخرونو  Liu ( تحت المجهر الالكترونً )CMVجسٌمات فاٌروس موزائٌن الخٌار ) :1شكل 

2022.) 

 Singleالاحادي السلسلة ) RNAٌحتوي على حامض نووي من نوع الـ  الفاٌروس

stranded RNA( و بثلاث لطع )Tripartite genome منفصلة فً تواجدها فً جسٌمة )

، آخرون و Sadanariنٌوكلٌوتٌدة ) 8623إلى نٌوكلٌوتٌدات ٌصل للالفاٌروس و بعدد كلً 
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كٌلو دالتون و التً تشفر  110نٌوكلٌوتٌدة( ذات الوزن جزٌئً RNA -1(. أكبر المطع هً 2022

 -2المطعة الثانٌة ) اما (.2المهم فً عملٌة تضاعف الجٌنوم )شكل  1aبروتٌن مفرد ٌعرف بـ 

(RNA  ~(3050  ًذات وزن جزٌئ )دالتون و تكمن وظٌفتها بتشفٌر  1.1×106نٌوكلٌوتٌدة

المعروف بدورة  RNA-dependent RNA polymeraseالذي ٌشفر الانزٌم 2a البروتٌن 

( و هً أصغر المطع ذات وزن RNA-3الهام فً عملٌة تضاعف الفاٌروس. أما المطعة الثالثة )

نٌوكلٌوتٌدة و تشفر البروتٌن الخاص  2216دالتون و تحتوي على حوالً  0.8 × 106ًجزٌئ

(. ٌتكون الغلاف البروتٌنً 2022، آخرونو  Routhuخرى )أ إلى بحركة الفاٌروس من خلٌة 

كٌلو دالتون و ٌدخل فً تركٌب الغلاف  24247من نوع واحد من البروتٌن، وزنه الجزٌئً 

 (.2021، آخرونو  Sinhaوحدة بروتٌنٌة ) 180البروتٌنً لكل جسٌمة حوالً 

 

( الاربعة فً فاٌروس موزائٌن CPو  MP و 2a و1a مخطط ٌوضح ترتٌب الجٌنات ) :2شكل 

 (.2022، آخرونو Mrkvová ) (CMV)الخٌار 

 CMV)التوزٌع الجغرافً لمرض موزائٌك الخٌار ) 2-4

تم إذ ( واحداً من اهم الفاٌروسات المنشرة عالمٌاً، CMVٌعد فاٌروس موزائٌن الخٌار )        

فً معظم أجزاء العالم و أصبح ناجحاً جداً فً التكٌف بسرعة مع العوائل الجدٌدة  تشخٌص وجوده
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الأماكن التً تنمو فٌها الأنواع المرعٌة و العوائل البدٌلة  و البٌئات المختلفة، كما انه ٌتواجد فً

وجود و إلى (. اشارت مصادر عدٌدة 3( )شكل2021، آخرونو  Valachasالمعرضة للعدوى )

لعربٌة بما فً ذلن مصر ( فً العدٌد من المناطك ومنها مناطك البلدان اCMVانتشار الفاٌروس )

  و 2020، آخرونو  Amerالسعودٌة وسلطنة عمان )سورٌة و المملكة العربٌة والأردن و 

Atarashi  و 2020، آخرونو Shahid   و2021 ،آخرونوWagih و 2021، آخرونو 

Karimi  العائلة المرعٌة و العائلة  . وجد خلال المسح لنباتات عائدة إلى( 2022،آخرونو

ً شمله  28مجموعة فً  23من اصل  13ن ( إCosta Ricaالباذنجانٌة فً كوستا رٌكا ) مولعا

و كانت المجموعة الأولى هً السائدة  Ⅱو Ⅰ المسح كانت ضمن مجموعتً الفاٌروس 

(Secrist ،2021( كما تم اكتشاف سلالة تابعة لفاٌروس موزائٌن الخٌار .)CMV فً ولاٌة )

( و كان Spinacia oleraceaنباتات السبانخ ) علىتكساس الامرٌكٌة تسببت فً اصابات شدٌدة 

اٌضاً  تسجل(.  Kong،2021عائلة نباتٌة ) 12 إلىنوعاً تعود  39لها أٌضا المدرة على اصابة 

و انواع اخرى  فً فلسطٌننباتات الباذنجان على  (CMVاصابات شدٌدة بفاٌروس موزائٌن الخٌار)

، آخرونو  Sastryعائلة مختلفة ) 40حوالً  إلىتابعة للعائلة الباذنجانٌة و نباتات اخرى تابعة 

2019 .) 

 

و ( CMVالجغرافً و سلالات فاٌروس موزائٌن الخٌار ) الانتشارخارطة توضح : 3شكل 

 (.2021، آخرونو  Sinha)المؤشر كل منها بدائرة حمراء 
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  (CMVسلالات فاٌروس موزائٌك الخٌار ) 5-2

 Ῑلفاٌروس موزائٌن الخٌار ثلاث سلالات )إن Gümüş (2019 ) و Güneş  بٌن         

Gamma وII Gamma( تم تشخٌصها بواسطة اختبار الٌزا )ELISA و تفاعل البلمرة )

هما مجموعتٌن إلى ( CMV(. كما تم تصنٌف فاٌروس موزائٌن الخٌار )(PCRالمتسلسل 

Gamma I  وII Gamma  على اساس تسلسل المواعد النٌتروجٌنٌة و الحامض النووي عند

الترحٌل الكهربائً و هجرة الغلاف البروتٌنً و طبٌعة الاعراض المرضٌة على النباتات الكاشفة و 

العراق من  فًAlfahad (2021 ) استطاع (.Moyo ،2018)التفاعلات المصلٌة و الفٌزٌائٌة 

( على اساس الاعراض المرضٌة الناتجة فً بعض CMVتشخٌص أربع سلالات للفاٌروس )

النباتات الكاشفة و كذلن بالاعتماد على الخواص المصلٌة و هجرة الغلاف البروتٌنً خلال عملٌة 

( وجود سلالات من فاٌروس موزائٌن 2022) آخرونو  Vinodhiniالترحٌل الكهربائً. بٌن 

ة و طرائك نملها و كذلن فً بعض خصائص ( تختلف فٌما بٌنها بالأعراض المرضCMVٌالخٌار )

( فً دراسته بأن هنان ثلاث سلالات 2021) آخرونو  Sinhaجسمٌات الفاٌروس. اثبت 

 Y (Y( و السلالة Yellow strain( و هً السلالة الصفراء )CMVلفاٌروس موزائٌن الخٌار )

strain( و سلالة السبانخ )Spinach strain اوضحت نتائج دراسة .)Borah  آخرونو 

للفاٌروس وضعها فً  ( بالاعتماد على الخصائص المصلٌة بان هنان سلالات مختلفة2019)

. وجد اٌضا ان هنان سلالات من الفاٌروس Sub-group11و  Sub-group1 مجموعتٌن هما 

لا تسبب ظهور أعراضاً على نبات التبغ، فً حٌن لوحظ  Sub group l1المجموعة  إلىتابعة 

( جهازٌاً و ظهور اعراض مرضٌة تبدأ من spp. Vigneتها لأنواع من نبات اللوبٌا )امكانٌة اصاب

الشدٌدة و ٌعمبها ظهور تشوهات على الأوراق تختلف شدتها بالاعتماد على إلى الخفٌفة و تتطور 

 Gümüsو  Günes(. كما اشار panno ،2021سلالة الفاٌروس و الظروف البٌئٌة السائدة )

 Gamma Iو  I( و هً  CMVوجود ثلاث سلالات من فاٌروس موزائٌن الخٌار ) إلى 2019))

 Linked Immuno- Enzyme Sorbentتم الكشف عنهما بتمانتً الٌزا ) Gamma IIو 

Assay ،ELISA و تفاعل البلمرة المتسلسل )(PCR.) 

  CMV)نقل فاٌروس موزائٌك الخٌار ) 2-6

من ٌنتمل بطرٌمة واحدة و البعض الاخر  فبعضها مختلفةالفاٌروسات النباتٌة تنتمل بطرق 

 ٌنتمل بأكثر من طرٌمة مثل بعض الفطرٌات و الدٌدان الثعبانٌة و الحشرات و البذورالفاٌروسات 
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 ً  .Cuscuta spp))و الاجزاء الخضرٌة و بعض النباتات مثل الحامول  ومٌكانٌكٌا

(Matthews ،2012 ؛Spadotti  و 2021، آخرونوZeshan  2022، آخرونو.)  ٌمكن

المصابة بسهولة أو الشتلات الملوثة أو ( الانتشار بواسطة البذور CMVلفاٌروس موزائٌن الخٌار )

(. ٌعد فاٌروس موزائٌن الخٌار 2021، آخرونو  Chandaلمسافات لصٌرة أو طوٌلة )

(CMV من الفاٌروسات التً تبمى جسٌماته لادرة لإحداث الاصابة لأشهر عند وجودها فً بماٌا )

(. ٌنتمل الفاٌروس 2022، آخرونو  Sarkarلأسطح الصلبة )النباتات المصابة و التربة و على ا

بواسطة الحشرات التً تعد الطرٌمة الاكفأ و الاكثر خطورة بسبب كثرة تواجد الحشرات فً الحمول 

خر، فمد تؤدي اصابة نبات واحد بفاٌروس موزائٌن الخٌار أإلى و سهولة انتمالها من مكان 

(CMV )انتشار الفاٌروس بشكل سرٌع و اصابة الحمل بشكل كامل عند تواجد بعض الحشرات  إلى

 M. persicae (Mohr  ،2019.))و مثالها حشرة مَن الخوخ الأخضر )

 Non-persistentبواسطة الحشرات بالطرٌمة غٌر البالٌة ) CMV فاٌروسٌنتمل 

transmission سرعة نمل الفاٌروس من نبات ( و التً تعد من الطرائك الاكثر خطورة بسبب

(. تنتمً الحشرات التً تنمل فٌروسات 2022، آخرونو  Dixitفً غضون ثوانً )أخر  إلى 

رتبتٌن هما إلى رتبة ومعظم هذه الحشرات الناللة تابعة  32 إلىنوع تابعة  70 إلى النبات 

Homoptera  وHemiptera  و المعروفة بامتلاكها اجزاء فم ثالبة ماصةPiercing-

sucking mouth parts) )Chiapello)  ذكر فً دراسات سابمة أن 2021، آخرونو .)

ٌمكن أن تنتمل عن طرٌك العدٌد من أنواع حشرات المّن التً النبات % من فٌروسات 80حوالً 

ً له دوراً فً نمل الفاٌروسات و من تلن الانواع هً 70وجد منها حوالً أكثر من  مّن % نوعا

، آخرونو  M. persicae) (Worrallو من الخوخ الأخضر ) Aphis gossypii)المطن )

 .(2022، آخرونو   Dixit؛2019

 CMV)الاعراض المرضٌة المتسببة عن فاٌروس موزائٌك الخٌار ) 2-7

( من الفٌروسات التً تصٌب مجموعة واسعة من الانواع CMVفاٌروس موزائٌن الخٌار)       

سبب خسائر التصادٌة كبٌرة خصوصا عند اصابة النبات فً ٌنوعاً نباتٌاً و  1200النباتٌة أكثر من 

مراحل نموه المبكرة و بشكل عام تظهر أعراض الاصابة بهذا الفاٌروس على المحاصٌل 

ً  موزائٌنالالتصادٌة التابعة للعائلة الباذنجانٌة بهٌئة  أو  و تمزم النبات و لد ٌكون انتاج الثمار ضعٌفا



 Literature Review                                                     مراجعة المصادر  

 

01 

 

مرحلة  درجة حساسٌة النبات و ذلن على نوع و معتمداً  النباتات المصابة اصابة شدٌدة ثماراً  لا تنتج

 Kenneyو  2019، آخرونو  Zouسلالات الفاٌروس والظروف البٌئٌة السائدة ) نموه و

(. ٌعد تبرلش و تشوه الاوراق و اختزال 2021،آخرونو  Al-Mansori و 2020، آخرونو

الاسفل و ضعف النمو فً النبات من اعراض الاصابة المهمة، كما ان  حجمها و انحنائها نحو

إلى ( تتحول فٌما بعد CMVاعراض التبرلش الموجودة فً الاوراق المدٌمة المصابة بفاٌروس )

 ( وعادة ما تتسالط الاوراقNecrosisمناطك مٌتة متنخرة )إلى مناطك صفراء تتطور بعدها 

لدى المستهلن  ةالاصابة الشدٌدة تكون مشوه و غٌر ممبولالازهار، كما ان الثمار ذات و

(Platoni ،2022(. تظهر أعراض الإصابة بفاٌروس موزائٌن الخٌار )4( )شكلCMV على )

و تتمٌز بتبرلش الاوراق و صغر  (External symptoms)نباتات اما بهٌئة اعراض خارجٌة ال

النبات مؤدٌاً ذلن % مع للة فً عمد أزهار  9إلىحجمها مع تسالط شدٌد للأزهار بنسبة  لد تصل 

حدوث نمص واضح فً الانتاج، فضلاً عن صغر فً حجم الثمار و النضج المبكر لها إلى 

(Prasad  و  2020، آخرونوSong  4( )شكل2022، آخرونو.) 

 

 على نبات  (CMV: الاعراض المرضٌة الناتجة عن الاصابة بفاٌروس موزائٌن الخٌار )4 شكل

 الطماطة

(https://www.invasive.org/browse/detail.cfm?imgnum=1568051#.) 
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( تتمثل بتكوٌن الاجسام Internal Symptomsكما ان للفاٌروس أعراضا داخلٌة )

داخل خلاٌا النبات المصاب و التً ٌكون مولع تكونها اما فً  (Inclusion bodies)الدخٌلة 

المكونات الطبٌعٌة للخلٌة النباتٌة و أو فً السٌتوبلازم و ذات مظهر مختلف عن التراكٌب أو النواة 

 Shahwan ،2010 و 2007 ،آخرونو  (Zrachyaذات محتوى عالٍ من جسٌمات الفاٌروس 

 (5)شكل . (2023، آخرونو  Shehata و

 

و  (A)غٌر مصابة ( Cucurbita pepoنبات الٌمطٌن ) ممطع تشرٌحً عرضً لورلة :5شكل 

؛ (، نصل الورلةLeaf blade) LB .(CMV)بفاٌروس موزائٌن الخٌار  (B)اخرى مصابة 

LE  (Lower epidermal layerطبمة البشرة السفلٌة؛ ،)MT  (Mesophyll tissue ،)

 PT (   (، المنطمة الوسطى؛Midrib zone)  MZ؛ (Metaxylem، MXنسٌج مٌزوفٌل؛

Palisade  tissue ،)نسٌج الحاجز؛PX  (Protoxylemبروتوكسٌلم؛ ،)ST  (Spongy 

tissueالأنسجة الإسفنجٌة؛ ،)UE  (Upper epidermal layer طبمة البشرة العلٌا ،)

(Shehata  2023، آخرونو.)  

 ٌروسٌة على محتوى النبات من العناصر المعدنٌةاتأثٌر الإصابة الف  2-8

تؤثر الاصابات الفٌروسٌة على المحتوٌات الداخلٌة للنبات و التً تنعكس سلباً على العدٌد           

من وظائف النبات و بناء المواد المطلوبة لدٌمومة حٌاة النبات و منها العناصر المعدنٌة و بناء 

و  Saharanالهرمونات النباتٌة مثل الجبرٌلٌن و الساٌتوكاٌنٌن و حامض الاندول استٌن )

Nehra،   2011تنعكس الاصابة الفٌروسٌة و الاعراض الناتجة عنها مثل 2019التمٌمً، و .)
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التشوهات و الموزائٌن و ضمور و انخفاض عدد خلاٌا النبات و تشوهات الاوعٌة فً النبات 

(. وجد فً 2019التمٌمً، و 2016المصاب على نمل الماء و المواد المغذٌة فً النبات )كرٌم، 

( ان الاصابة بفاٌروس تجعد واصفرار 2021) آخرونو  AL-Abedyدراسة اجرٌت من لبل 

انخفاض معنوي فً محتوى نبات الطماطة من بعض العناصر إلى ( ادت TYLCVالطماطة )

المعدنٌة و منها الكالسٌوم و المغنٌسٌوم، فً حٌن لوحظ وجود زٌادة معنوٌة فً محتوى النبات من 

 و البوتاسٌوم و بفارق معنوي عن محتوى النباتات غٌر المصابة.  الصودٌوم

ً و عد واحداً من العناصر المفٌدة فً النباتالصودٌوم ٌُ  ٌحل محل عنصر البوتاسٌوم  احٌانا

( و الهانة Daucus carota( و الجزر )Beta vulgarisفً نباتات البنجر السكري )

(Brassica oleracea ًو ٌعوض حوال )من احتٌاج النبات من عنصر البوتاسٌوم،  كما 50 %

ان لهذا العنصر اهمٌة فً حماٌة النبات من اضرار التجمد فً فصل الشتاء من خلال دوره فً 

خفض درجة تجمد السوائل داخل النبات، فً حٌن وجد ان زٌادة تركٌز هذا العنصر فً النبات 

لٌة البناء الضوئً و تثبٌط الانزٌمات انخفاض كمٌة الحاصل بسبب دورة فً خفض عم إلىٌؤدي 

(. 2010بسبب انخفاض تراكٌز المواد المغذٌة و اختزال العدٌد من العملٌات الاٌضٌة )الساعدي، 

و  TYLCVاثبتت دراسات اخرى ان اصابة نباتات الطماطة و البطٌخ و الخٌار بالفاٌروسات 

CMV  ٌوم و باختلاف معنوي عن زٌادة واضحة فً محتوى النبات من عنصر الصود إلىادت

 2022جبار،  و 2019التمٌمً، و 2014، آخرونو  Khalilنباتات الممارنة )غٌر المصابة( )

 (.2023كرٌم، و 2022المسعودي، و

عد الكالسٌوم من اهم العناصر الغذائٌة الكبرى الأساسٌة فً النبات بحكم دورة  فً تنشٌط ٌُ     

 llyas انمسام الخلاٌا و استطالتها و زٌادة نمو و تطور النبات )عمل الإنزٌمات التً لها دور فً 

مهمـة لنمو النبات وتـطـوره إذ له  للكالسٌوم وظائـف فسٌولوجٌـة عـدٌـدة هنالن(. 2016، آخرونو

وٌعـد المكون الأساسً للصفٌحـة الوسـطى إذ ٌتـواجـد فـٌها   دور أساسً فً بناء هٌكـل الخلٌـة

لسٌوم وهـو ضروري فً عملٌـة انـمسام الخلٌـة وإنتـاج الماٌتوكـونـدرٌا بشكـل بكتات الكا

(Upadhyay ،2021). ( ًان نباتات الطماطة 2019بٌنت دراسة اجرٌت من لبل التمٌم )

( انخفض محتواها من عنصر TYLCVالمصابة بفاٌروس تجعد و اصفرار اوراق الطماطة )

( و 2022مصابة. كما بٌن كلا من جبار )الغٌر فارق معنوي عن نباتات الممارنة الكالسٌوم و ب
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( انخفاض محتوى ثمار نباتات البطٌخ و الخٌار من الكالسٌوم عند اصابتها 2022المسعودي )

 مصابة.الغٌر فارق معنوي عن نباتات الممارنة و ب (CMV)بفاٌروس موزائٌن الخٌار 

البوتاسٌوم هو من العناصر ذات الوفرة فً سٌتوبلازم خلاٌا النبات و ٌكمن دوره المهم  أمّا   

انه ضروري فً بناء العدٌد من البروتٌنات  إلىفً بناء و تحفٌز بعض الانزٌمات، بالإضافة 

ٌشارن فً انـمسام  كذلن (.2019، آخرونو  Ragelالضرورٌة لنمو و دٌمومة حٌاة النبات )

الخـلاٌا وتشجٌـع نمـو الأنسجـة فـضلاً عن دوره فً عـملٌـة التمثٌل الكـربونً وتحفٌـز انتمـال 

( 2013) آخرونو Wangأشار  (.2022، آخرونوJohnson المواد الحـدٌثـة الناتجـة منهـا )

و غٌر  الإحٌائٌةالاجهادات  إلىأن تعرض النبات إلى  Pottosin ((2014و  Shabalaو 

حدوث ردود فعل غٌر طبٌعٌة لمماومة تلن الاجهادات و منها زٌادة امتصاص  إلىٌؤدي  الإحٌائٌة

 بعض العناصر المعدنٌة مثل البوتاسٌوم و الصودٌوم.

نباتات البرسٌم وجد فً دراسة ان هنان زٌادة معنوٌة فً مستوى عنصر البوتاسٌوم فً 

(Medicago sativaالمصابة بفا )( ٌروس موزائٌن الجتAMV)  عند ممارنتها مع النباتات

( 2021) آخرونو  Kawannaلاحظ . كما (2007، آخرونو Yardimciغٌر المصابة )

ارتفاع محتوى النبات من عنصر البوتاسٌوم فً نباتات الطماطة المصابة بفاٌروس موزائٌن 

 النباتات غٌر المصابة. بٌن كل من( و بفارق معنوي عن مستواه الطبٌعً فً ToMVالطماطة )

( أن الإصابة بفاٌروس موزائٌن الخٌار 2023و كرٌم )( 2022( و المسعودي )2022جبار )

(CMV( و تجعد واصفرار اوراق الطماطة )TYLCV ادت ) زٌادة معنوٌة فً محتوى نباتات إلى

غٌر المصابة. وجد اٌضا  الخٌار و البطٌخ و الطماطة من عنصر البوتاسٌوم بالممارنة مع النباتات

( سببت زٌادة واضحة فً TYLCVأن الإصابة بفاٌروس تجعد و اصفرار اوراق الطماطة )

تراكٌز عنصري الصودٌوم و البوتاسٌوم فً النباتات المصابة بسبب حالة الاجهاد التً تحدث كردة 

زٌادة  إلىالتً تؤدي فعل دفاعٌة للنباتات ضد الفاٌروس وزٌادة الضغط التناضحً فً خلاٌا النبات 

(. اثبت امٌن 2014 ،آخرونو  Khalilامتصاص الماء و كذلن بعض العناصر المذابة فً التربة )

من البوتاسٌوم  التراكٌب الوراثٌة لنبات البامٌا ( حصول زٌادة معنوٌة فً محتوى بعض2021)

 .Fusarium culmorumعند الاصابة بمرض تعفن البذور و موت بادرات المتسبب من الفطر 

لتغذٌة النبات فهو ضروري للعدٌد من العملٌاات الحٌوٌاة   عد الحدٌد من العناصر الاساسٌةٌُ 

فً عملٌاة الاختازال و نمال الالكتروناات و للتاه  دورهُ إلى مثل التنفس و التمثٌل الضوئً، بالإضافة 
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بالتااالً انخفاااض انخفاااض فااً بناااء الكلوروفٌاال و ضااعف فااً نمااو النبااات و إلااى فااً النبااات تااؤدي 

ٌـؤثاااـر توافاااـر عنصااار الحدٌاااد تأثاااـٌراً (. Schaedler ،2014 و Balkواضاااح فاااً الانتاجٌاااة )

،  آخاارونو Dewanganإٌجـــااـابٌاً فااً تحسٌااـن نمااـو النبـااـات وزٌااـادة الإنتااـاج كـمااـاً ونـوعـااـاً )

( أن للحـدٌاـد فائدتٌاـن أساساٌتٌن فاً العملٌاـات 2021) Sherefu و  Zewide ذكار (.2023

الالكتروناات  نتماالإالحٌـوٌـة للنباتات ، الأولى أنه منشط لأنزٌمات الأكـسدة والاختاـزال فاً سلسالة 

فً عملٌـة التنفس ، والثانٌـة أنه ٌساعـد على بناء الكلوروفٌل على الرغـم من أنـه لـد لا ٌـدخـل فاً 

 Cytochromesأن الحـدٌـد ٌشتـرن فً بنـاء المركـبات الحٌـوٌـة مثل الاـ  تركـٌبـه ، كـذلن وجـد

التً تـدخل فً عملٌـات البنــاء الضوئـً والتنفـس والامتصااص النشاط ، كاـما ٌـؤثاـر فاً وظائاـف 

( أن إصابة نبات الطماطة بفاٌروس تجعاد واصافرار 2023ذكر كرٌم ) RNA.الحامـض النـووي 

انخفاض واضاح فاً محتاوى النباتاات مان عنصار الحدٌاد و إلى ( ادى TYLCVاوراق الطماطة  )

 Telfairiaبفارق معنوي عن النباتات غٌر المصابة. كما وجد أن إصابة نبات التٌلفرٌاة بفااٌروس 

mosaic virus (TeMV ادى انخفاااض معنااوي فااً عنصاار الحدٌااد ممارنااة بالنباتااات غٌاار )

، Mofunanyaعلى بعض مؤشرات نماو النباات المختلفاة )المصابة بالفاٌروس و تأثٌر ذلن سلبٌاً 

2016.)  

الفسفور احد العناصر الغذائٌاة المهماة لنماو النباات لادوره المباشار فاً معظام العملٌاات ٌعُد 

الضرورٌة لنمو النبات فهاو ٌشاارن فاً تحلال الكربوهٌادرات و الماواد الناتجاة مان عملٌاة التركٌاب 

 (.2021، آخاارونو  Tianٌحتاجهااا النبااات فااً عملٌاتااه الحٌوٌااة )الضااوئً المحااررة للطالااة التااً 

 (DNAللفسفور دور مهم  فً عملٌة تكوٌن و انمسام الخلاٌا الحٌة و فً تكوٌن الحاوامض الناووي 

( و المرافمااااات الانزٌمٌااااة لااااـلحوامض النووٌااااة و Phospholipids( الفوساااافولبٌدات )RNAو 

الدور المهم و إلى (. أشار عدد من الباحثٌن 1999، آخرونو  Havlin) ADPو  ATPمركبات 

المباشر للفسفور فً معظم العملٌات الحٌوٌة كعملٌة التركٌب الضوئً و التانفس و تكاوٌن الانوٌاة و 

 (. Obrez ،2003و  Zekriانمسام الخلاٌا و تنظٌم العملٌات الخلوٌة الاخرى )

بالطالــة ، كـما ٌدخـل فً تركاـٌب الأغشٌاـة  الغنٌـة المركبـات للفسفور دور مباشر فً بناء

  Qinالحٌـوٌااـة مثاال غااـشاء البـااـلازما والماٌتوكااـوندرٌا والبلاستٌااـدات الخااـضر وغـشااـاء الفجـااـوة )

( انخفاضااً واضاحاً فاً محتاوى نباتاات 2007) آخارونو  Yardimciسجل (. 2020،  آخرونو

( ماان عنصاار الفساافور و اختلافااه معنوٌااا عاان AMVالبرسااٌم المصااابة بفاااٌروس موزائٌاان الجاات )
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كما تبٌن أن عنصر الفسفور فاً نباات الطماطاة المصااب المحتوى الطبٌعً للنباتات غٌر المصابة. 

( لد انخفض بشكل واضح ممارناة بمحتاواه فاً النباتاات غٌار ToMVبفاٌروس موزائٌن الطماطة )

( ان اصااابة نباتااات 2023) (. ذكاار كاارٌم2021، آخاارونو  Kawannaالمصااابة بالفاااٌروس )

انخفاااض معنااوي فااً  إلااى( ادى TYLCVالطماطااة بفاااٌروس تجعااد و اصاافرار اوراق الطماطااة )

محتااوى ثمااار النباتااات المصااابة ماان عنصاار الفساافور و بفااارق معنااوي عاان محتااوى النباتااات غٌاار 

 المصابة. 

 فً محتوى النبات من بعض الهرمونات النباتٌة ٌروسٌةاتأثٌر الإصابة الف  2-9

( ماان اهاام المااواد المحفاازة لنمااو النبااات و ٌوجااد منهااا Gibberellin ،GAsالجبرٌلٌنااات )

 ً تختلااف باااختلاف عاادد ذرات الكربااون و اٌضااا وجااود أو عاادم وجااود مجااامٌع الهٌدروكسااٌل  انواعااا

(OH( )Hedden  وSponsel ،2015ًتكماان اهمٌااة الجباارٌلٌن فاا .)  حٌاااة النبااات ماان خاالال

و  Sunتشااجٌع انمسااام الخلاٌااا و اسااتطالتها و انبااات البااذور و نمااو الجااذور و تحفٌااز الازهااار )

Gubler ،2004 وVera-Sirera  سااابمة ان اصااابة النباتااات  بٌناات دراسااة(. 2016، آخاارونو

وى تماازم النباتااات بساابب انخفاااض مساات إلااى( ادى Rice dwarf virusبفاااٌروس تماازم الاارز )

ذكاار جبااار (. كمااا 2005، آخاارونو  Zhu) هرمااون الجباارٌلٌن لٌاساااً بالنباتااات غٌاار المصااابة 

( أن محتااوى نباتااات ثمااار البطااٌخ و الخٌااار و 2023( و كاارٌم )2022( و المسااعودي )2022)

( و CMVالطماطة من هرمون الجبرٌلٌن انخفض معنوٌاً بفعل الإصابة بفاٌروس موزائٌن الخٌار )

  ( ممارنة بالنباتات غٌر المصابة.TYLCVتجعد واصفرار اوراق الطماطة )فاٌروس 

جزٌئات المنظمة الرئٌسة فً ( من ال Cytokinin،CK)هرمون الساٌتوكاٌنٌن ٌعُد 

 إعادة تشكٌل الأٌض الابتدائً و الثانوي  المرتبط و التً لها دور مهم فً التفاعلات النباتٌة الحٌوٌة

 .(2013، آخرونو Giron ) الإحٌائٌة و غٌر الإحٌائٌةالوسائل الدفاعٌة للنبات ضد الاجهادات ب

ان البناء الحٌوي فً النباتات ٌتم بصورة إذ ، هرمون الساٌتوكاٌنٌن معروف بدوره فً نمو النبات

نامٌة للجذر اساسٌة فً الانسجة المرستٌمٌة التً ما زالت محتفظة بمدرتها على النمو و تعد الممم ال

النامٌة والمتطورة هً الموالع الاساسٌة  راعم والسلامٌات والبذور والثمارالاوراق الفتٌة والب

ً تعد   والمهمة لبناء الساٌتوكاٌنٌات مركبات لادرة على إحداث انمسام الخلاٌا فً الأنسجة اٌضا

 (.0202و اخرون،  (Aremuالنباتٌة 
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وجااد أن الإصااابة بفاٌروسااات النبااات تااؤثر بشااكل كبٌاار علااى نشاااط و مسااتوى هرمااون            

للتهاا بالاعتمااد علاى ناوع الإصاابة الفٌروساٌة أو زٌادتهاا  إلاىالساٌتوكاٌنٌن و التً ٌمكن أن تاؤدي 

(Mishra  2020، آخاارونو .)( حاادوث زٌااادة معنوٌااة فااً مسااتوٌات بعااض 2023) كاارٌم اثباات

منهااا هرمااون الساااٌتوكاٌنٌن فااً محتااوى اوراق نباتااات الطماطااة المصااابة الهرمونااات النباتٌااة و 

كماااا وجاااد أن إصاااابة نباتاااات الطماطاااة . (TYLCV)تجعاااد واصااافرار أوراق الطماطاااة  بفااااٌروس

 إلاى أدى   Tomato spotted wilt virus)،(TSWVبفااٌروس الاذبول المبماع فاً الطماطاة 

 آخااارونو  Baliji(. ذكااار Clarke ،2002و  Jamesonانخفااااض فاااً كمٌاااة السااااٌتوكاٌنٌن )

 Cabbage leaf( أن الإصابة بالفاٌروسات التوأمٌة مثل فاٌروس تجعد أوراق الملفوف )2010)

curl virus ،CLCV( و فاٌروس الموزائٌن الذهبً للطماطاة )Tomato golden mosaic 

virus  ، (TGMV  و فااٌروس تجعاد لماة السابانغ(Spinach curly top virus)  إلاى ادى 

أن التراكٌب الوراثٌاة لنباات  (2019زٌادة فً مستوٌات الساٌتوكاٌنٌن فً النباتات. لاحظ التمٌمً )

سجلت زٌادة معنوٌاة فاً  (TYLCV)الطماطة المصابة بفاٌروس تجعد و اصفرار أوراق الطماطة 

-ALمسااتوى هرمااون الساااٌتوكاٌنٌن فااً النباتااات المصااابة ممارنااة بالنباتااات غٌاار المصااابة. ذكاار 

Abedy  ( بان اصابة بعض التراكٌب الوراثٌاة لنباات الطماطاة )2021) آخرونوRed heery 

( ادى و TYLCV( بفاٌروس تجعد و اصفرار اوراق الطماطاة )Marmandeو  Oula T25و 

 شكل معنوي فً خفض مستوى هرمون الجبرٌلٌن و زٌادة هرمون الساٌتوكاٌنٌن.ب

 ٌروسٌة على محتوى النبات من انزٌمات الاكسدة و الفٌنولاتاتأثٌر الإصابة الف 2-10 

( ازداد Catalase) الكاااتلٌزاثبتاات دراسااة سااابمة ان مسااتوى بعااض الانزٌمااات و منهااا اناازٌم      

فً نباتات الطماطة المصابة ببعض الفاٌروسات و منها الاصابة بفاٌروس تجعاد و اصافرار وجوده 

 Gordon (2003)و   Minibaeva(. كماا لاحاظ 2023)كارٌم،  (TYLCV)أوراق الطماطة 

( ٌساهم فاً زٌاادة Peroxidase ،POD( ان انزٌم البٌروكسٌدٌز)2015) آخرونو    Sofo و

للنباتااات ماان خاالال مماومااة عملٌااة الاكساادة و تحلٌاال بٌروكسااٌد الهٌاادروجٌن الاسااتجابات الدفاعٌااة 

(H2O2( الذي ٌسبب الاجهاد للنبات. أثبت نتائج جبار )انّ نباتات 2022( و المسعودي  )2022 )

و  الإحٌائٌاااةتااام تحفٌزهااا بفعاال بعااض العواماال  (CMVالبطااٌخ و الخٌااار المصااابة  بالفاااٌروس )

 إلاى الاذي ادى  (POD)الكٌمٌائٌة على انتاج بعض الانزٌمات الدفاعٌاة و منهاا انازٌم البروكساٌدٌز 

( زٌاادة محتاوى نباتاات 2023خفض واضح فً الاعراض المرضٌة للنباتات المصابة. بٌن كارٌم )
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الطماطاااة مااان انااازٌم البٌروكساااٌدٌز عناااد الإصاااابة بفااااٌروس تجعاااد و اصااافرار أوراق الطماطاااة 

(TYLCV و بفارق معنوي عن مستواه الطبٌعً فً النباتات غٌر المصابة. من جهاة اخارى ذكار )

Shakeel  زٌادة معنوٌة فً محتوى  (2022( و المسعودي )2022جبار )( و 2016) آخرونو

( CMVالمصاابة مان الفٌناولات عناد الاصاابة بفااٌروس موزائٌان الخٌاار ) و الخٌار نباتات البطٌخ

 غٌر المصابة.ممارنة بالنباتات 

 CMV)الاهمٌة الاقتصادٌة لمرض فاٌروس موزائٌك الخٌار ) 2-11

( من الفاٌروسات التً تسبب تهدٌداً عالمٌاً متزاٌداً لكثٌر CMVفاٌروس موزائٌن الخٌار )    

 ً ً خسائر كبٌرة فً تلن المحاصٌل كما            من العوائل النباتٌة و منها نباتات العائلة الباذنجانٌة مسببا

ٌتمتع الفاٌروس بمدى عائلً ).   2022،آخرونو Liu  و 2020، آخرونو  Ellouzeو نوعاً )

                             Euphorbiaceaeواسع ومنها انواع مختلفة من نباتات الأدغال التابعة لعوائل نباتٌة منها 

  و Apiaceae و Boraginaceaeو Lamiaceae و Solanaceae و

Amaranthaceae وPortulacaceae و Chenopodiaceae التً تعد كمستودعات و

ً عند غٌاب المحاصٌل الالتصادٌة )أو  و  Kyrychenkoمواطن لبماء الفاٌروسات خصوصا

التخلً  إلى ( المزارعٌن CMV(. احٌاناً تجبر الاصابة بفاٌروس موزائٌن الخٌار)2022، آخرون

ً عند اصابتها فً مرحلة متمدمة من العمر بسبب للة  عدم انتاجٌتها و أو عن مزارعهم خصوصا

أظهرت كثٌر من  Addai، .(2021بسبب عدم تغطٌة التكالٌف المادٌة لزراعة المحصول )

% عند حدوث 100 إلىالتجارب أن خسارة محصول الخٌار نتٌجة الإصابة بهذا الفاٌروس وصلت 

% فً مرحلة ثلاث أوراق حمٌمٌة، بٌنما وصل الانخفاض 66.7فً مرحلة البادرات و الإصابة 

، آخرونو   El-Gendi% عند حدوث الإصابة فً النباتات بعمر ست أوراق حمٌمٌة )22.2 إلى

على نطاق واسع فً مناطك زراعة  باكستان( فً CMVانتشر فاٌروس موزائٌن الخٌار ) .(2022

ً خسائر التصادٌة وصلت  و  Ahsan% )40 إلىالطماطة و لمدة خمس سنوات متتالٌة مسببا

( فً الصٌن خسائر فً CMVسببت الاصابة بفاٌروس موزائٌن الخٌار ) 2020).،آخرون

(. كما سجل فً منطمة 2020، آخرونو  Atarashi% )50-25محصول الطماطة تراوحت بٌن 

% نتٌجة الاصابة بفاٌروس 26 إلىرٌنجال الهندٌة حدوث خسائر فً محصول الخٌار وصلت ب

 (. 2022، آخرونو  (Abirami ( CMVموزائٌن الخٌار )
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  الطرائق المستعملة فً تشخٌص فاٌروسات النبات و الكشف عنها 2-12

أٌجاد طرٌمة  إلىفاٌروسات النبات ٌهدف التشخٌص الدلٌك للمسببات المرضٌة و منها              

(. ٌعد 2022، آخرونو  Aliفعالة فً مماومة المسبب المرضً و حماٌة النبات من الإصابة )

تشخٌص الفاٌروسات النباتٌة من الخطوات المعمدة و المرهمة لدى العاملٌن فً مجال علم 

ً عند التعامل مع فاٌروسات غٌر مستمرة  أو سلالات غٌر معروفة الفٌروسات النباتٌة و خصوصا

( ً (. ٌعد الاكتشاف المبكر للعوامل المسببة من أهم الخطوات لمنع الانتشار Hall ،2013سابما

المحتمل للأمراض المعدٌة، لذلن فإن استعمال طرائك حساسة للكشف الدلٌك واحدة من الاسالٌب 

الناتجة عن لمرضٌة االاعراض (. 2021،آخرونو  Mehetreالناجحة لإدارة المرض )

الاصابات الفٌروسٌة من الطرائك التً لا ٌعول علٌها دائما فً تشخٌص فاٌروسات النبات بسبب 

تشابه و تداخل كثٌر من الاعراض المرضٌة فٌما بٌنها بالرغم من ان المسبب المرضً مختلف، 

اساسٌاً  فضلا عن ذلن فان للظروف البٌئٌة كاختلاف درجات الحرارة و الاضاءة و الرطوبة دوراً 

فً ولت و شدة و تطور الاعراض المرضٌة، كما ان هنان بعض الفاٌروسات لا تظهر اعراضاً 

(. هنان العدٌد من الطرائك التً ٌتم من 2022، آخرونو  Khakimovعند اصابتها للنبات )

و الفحص بالمجهري PCR) ) تفاعل البلمرة المتسلسلخلالها تشخٌص الفاٌروسات النباتٌة و منها 

الاختبارات البٌولوجٌة )تعتمد على الخصائص ( و Electronic Microscopeالإلكترونً )

و تحلٌل الحمض النووي  (Serological testsالمصلٌة )المورفولوجٌا و الحٌوٌة( والاختبارات 

 (.2022، آخرونو   Ghosh وMatthews ، 2019و غٌرها )للفاٌروس 

 (PCRاختبار تفاعل البلمرة المتسلسل ) 2-13

من الاختبارات المعروفة بدلتها العالٌة و سرعتها فً  PCR)ٌعد تفاعل البلمرة المتسلسل )       

بما فٌها فاٌروسات النبات و اكثرها دلة من  الاختبارات المصلٌة و كافة تشخٌص الكائنات الحٌة 

(، كما انها تستعمل للكشف عن التراكٌز المنخفضة جداً من الحامض النووي (ELISAاختبار الٌزا 

(DNA( للفٌروسات المتواجدة فً النسٌج النباتً المصاب و تشخٌصها بدلة عالٌة )Ali آخرونو ،

(. وفرت هذه التمانة مساحة 2022، آخرونو  Suو 2022، نآخروو  Raigond و 2022

واسعة فً عزل و تشخٌص جٌنات الكثٌر من الكائنات و دراسة تركٌبها و وظٌفتها و معرفة 

و  Azmirسرار التً تحملها تلن الجٌنات للكائن الحً و ما تشفره من صفات محددة للكائن )لاا

 (. 2022، آخرون
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 Reverseبواسطة النسخ العكسً ) RNAمنحت فرصة تحوٌل الحامض النووي 

transcription ) الحامض النووي منموص الأوكسجٌن المتمم )إلىComplementary 

DNA )تفاعل البلمرة المتسلسل )بواسطة استعماله فً عملٌة التضاعف وPCR 

amplification( )Martinez-Miguel) (PCR  ا2021، آخرونو .) ستعملت هذه التمانة

(PCR بكفاءة عالٌة فً تشخٌص العدٌد من فاٌروسات النبات و منها فاٌروس تجعد أوراق العنب )

(Grapevine fasciation virus ،GFVو فاٌروس التفاف أوراق البطاطس )Potato leaf 

roll virus)  ،PLRVو فاٌروس الاصفرار المتمزم فً الشعٌر )Barley yellow dwarf 

virus)  ،BYDV( )Kim  كما استغلت هذه التمانة بكفاءة فً تشخٌص 2022، آخرونو .)

( و Geranim robertianum( على نبات ابرة الراعً )CMVفاٌروس موزائٌن الخٌار )

ً دلة عالٌة فً (0200المسعودي، و  0200الخٌار و البطٌخ )جبار،  . اظهرت هذه التمانة اٌضا

المسبب لمرض موزائٌن و اصفرار  Geminivirusالجنس  لى إتشخٌص فاٌروس جدٌد عائد 

 Pearو فاٌروس الكمثرى ) (Okara mosaic tymovirus)  ،OKMVاوراق نبات البامٌا 

latent virus ،PeL( الذي ٌصٌب نبات كوكونا )Solanum sessiliflorum التابع للعائلة )

الباذنجانٌة. فً اسبانٌا، استخدمت هذه التمانة فً تشخٌص سلالة غٌر معروفة من فاٌروس موزائٌن 

 Citrusاخرى تابعة لفاٌروس اصفرار البنجر )و( Alfa mosaic virus) ،AMVالجت 

tristeza virus،CTV( المعزولة من أشجار البرتمال )Kumari  تمكن 2022)،آخرونو .

ا عدد من الباحثٌن فً اٌران من تشخٌص سلالات لأول مرة منها تابعة لفاٌروس موزائٌن اٌض

( و فاٌروس الحلمة الصفراء فً الطماطة Cauliflower mosaic ،CaMVالمرنبٌط )

(Tomato yellow fruit ring virus ،TYFRV الذي ٌسبب تنخر ورلة و ساق نبات )

 (.2022، آخرونو  Boroujeni و 2020، آخرونو  Kreuzeالبطاطا )

 صابات الفٌروسٌةفً تقلٌل الخسائر الناتجة عن الإ المستعملة الطرائق دارة المرض وإ 2-14

فمد استعملت عدة طرائك  فاٌروسات النبات،ن لا توجد طرٌمة فعالة للسٌطرة على لغاٌة الآ

ً اما نحو الحشرة الناللة للفاٌروس و ذلن عن طرٌك استعمال بعض المبٌدات  كان معظمها موجها

 متحملة للفاٌروسأو و عن طرٌك تربٌة تراكٌب وراثٌة مماومة أ الإحٌائٌةالكٌمٌائٌة و الفٌزٌائٌة و 

Ferreira)  وMusumeci ،2021بٌدات الكٌمٌائٌة و بأسماء (. استعملت انواع عدٌدة من الم
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تملٌل تكاثر و انتشار العدٌد من انواع الحشرات، ولد ادى الاستعمال غٌر أو تجارٌة مختلفة فً لتل 

ن و انواع حشرٌة ظهور صفة المماومة فً حشرات المّ إلى المستهدف و المتكرر لتلن المبٌدات 

و   2001،آخرونو  Ahmedوان )مخاطرها البٌئٌة و الصحٌة للإنسان و الحٌاخرى، فضلاً عن 

Palumbo   و 2001، آخرونو  Maluta  2021،آخرونو  .) 

أجرى العدٌد من الباحثٌن محاولات مختلفة بهدف التملٌل أو السٌطرة على فاٌروسات النبات 

و الحد من انتشارها و اضرارها الالتصادٌة التً تسببها للمحاصٌل فً الولت الذي امكن فٌه 

(. كما Trebicki، 2020الكثٌر من أمراض النباتات الفطرٌة و البكتٌرٌة بصورة تامة )مماومة 

لوحظ ان الاعتماد على طرٌمة واحدة فً إدارة المرض الفٌروسً تكون مهددة بالفشل، لذا فان 

الدمج مع أكثر من طرٌمة واحدة ٌعد من الاستراتٌجٌات الناجحة فً تملٌل الاصابة بفاٌروسات 

 (. 2022، آخرونو  Zeshanالنبات )

لعل من الطرائك المستعملة فً مماومة فاٌروسات النبات هً تملٌل مصادر العدوى و الحد 

من انتشار الفاٌروس بواسطة الحشرات و كذلن العمل على تملٌل تأثٌر الاصابة الفٌروسٌة على 

ختلفة منها ما ٌموم به النبات و الحد من الانتشار الثانوي للفاٌروس الذي ٌتم من خلال نوالل م

و   Malutaو2020  ،آخرونو  Lipinskiالانسان من عملٌات زراعٌة مختلفة و غٌرها )

(. كذلن استعمال البذور الخالٌة من الأمراض الفٌروسٌة و زراعة الأصناف 2021، آخرون

عوامل  ٌعهاجمالمماومة أو المتحملة و إزالة مخلفات النباتات المصابة و مكافحة الحشرات الناللة 

(. كما ان تحدٌد اماكن 2021، آخرونو  Radouaneتساهم فً خفض نسبة الإصابة بالفاٌروس )

وجود النباتات المصابة بالفاٌروس فً البٌوت البلاستٌكٌة فً ولت مبكر من الإصابة و التخلص 

فاٌروس دارة ناجحة ضد فاٌروسات النبات و منها هو خطوة أساسٌة فً تطوٌر برنامج إمنها 

(. وجد 2021، آخرونو  Pannoو تملٌل انتشار الفاٌروس )( لمنع أCMVموزائٌن الخٌار )

ً فً الولاٌة من الامراض الفٌروسٌة من اٌضا ان تفعٌل برامج الإ دارة المتكاملة ٌؤدي دوراً هاما

اٌروس لف ت المًن التً تمثل النالل الرئٌسخلال التخلص من الآفات الحشرٌة الناللة خاصة حشرا

ً للمزارعٌن  اً ٌعد أٌضا خٌارو كذلن استخدام المبٌدات الحشرٌة ( CMVموزائٌن الخٌار ) متاحا

و   Ellouzeو 2020، آخرونو  Rahmanلإدارة الفاٌروس من خلال السٌطرة على النوالل )

ً أن اصطٌاد حشرات المّن على الواح لزجة مصنوعة من البولً  (.2020، آخرون لوحظ اٌضا

خفض نسبة إلى للحشرات ادى ح بلاستٌكٌة فضٌة ذات تأثٌر طارد اٌثلٌن أو تغطٌة التربة بالوا
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حاطة النباتات بزراعة احد (. كما وجد ان إ2021، آخرونو  Garrettالإصابة بالفاٌروس )

إلى كتفضٌل غذائً له دور فً تملٌل أو منع وصول الحشرات المحاصٌل الجاذبة للحشرات 

 إلىضافة (. إ2022، آخرونو  Shahالمحصول الرئٌسً و من ثم تملٌل الاصابة بالفاٌروس )

نماط جمٌعها تعد من ال ذلن، فان الابتعاد عن الزراعة الكثٌفة و الاهتمام بنظافة العمال و الادوات

 النباتات.إلى صابة الفٌروسٌة من و المهمة التً تمنع انتمال الإ

استعملت انواع مختلفة من الاحٌاء المجهرٌة فً تشجٌع نمو النبات و انعكاس ذلن اٌجابٌاً 

على صحة النبات و مناعته ضد المسببات المرضٌة و منها فاٌروسات النبات، و من تلن الاحٌاء 

 ، Plant Growth Promoting Rhizobacteriaهً البكترٌا المعززة لنمو النبات )

(PGPRو كذلن الفطرٌات ) Plant Growth Promoting Fungi ،PGPF التً وظفت )

كعوامل للمكافحة ضد مسببات الأمراض النباتٌة و التً أصبحت أكثر شٌوعاً فً السنوات الأخٌرة 

(Pandit  من النماط المثٌرة للاهتمام 2022، آخرونو .)ستعمالإب ( البكترٌاPGPF و )

أو انتاج مركبات كٌمٌائٌة  الإحٌائٌةنتاج بعض المضادات إا على ممدرته( هً PGPRالفطرٌات )

نتاجها لمنظمات نمو للنبات و إكثر جاهزٌة للنبات و كذلن أتعمل على جعل بعض العناصر المغذٌة 

انعكاس كل ذلن على صحة النبات و مماومته لمسببات امراض النبات و منها فاٌروسات النبات 

(Hossain  وSultana ،2020). 

 فً مقاومة فاٌروسات النبات  الإحٌائٌةبعض العوامل  استعمال 2-15

العدٌد من مسببات البكترٌا فً مكافحة الاحٌاء المجهرٌة كالفطرٌات و  بعضاستغلت 

منها فاٌروسات النبات، فضلا عن دورها فً تحسٌن خصوبة التربة و نمو النبات امراض النبات و 

(Gopalakrishnan  اثبتت بعض انواع البكترٌا 2015، آخرونو .)Bacillus  ًكفاءتها ف

ذات التأثٌر الواسع المدى  الإحٌائٌةمكافحة العدٌد مسببات امراض النبات لإنتاجها بعض المضادات 

 Induced systemicو المواد المحفزة للمماومة الجهازٌة للنبات ضد المسببات المرضٌة )

resistance ،ISR كما ان لها دوراً فً انتاج بعض منظمات النمو و زٌادة جاهزٌة بعض ،)

دوراً  Bacillus subtillusوجد ان البكترٌا   .(2023، آخرونو  Medhatالعناصر المعدنٌة )

ً فً المحافظة على صحة النباتات بطرائك متعددة منها حماٌة النبات من هجمات المسببات  حٌوٌا

و   Proteaseو كذلن انتاجها لبعض المواد و منها الانزٌمات المحللة مثل المرضٌة المختلفة 

Chitinase  وGlucanase Magistrado-Coxen)   2019، آخرونو .) 
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من أكثر الفطرٌات المستعملة فً مكافحة مسببات  .Trichoderman sppٌعد الفطر 

امراض النبات و ذلن لتواجده فً معظم انواع الترب و على البماٌا النباتٌة و ذلن بسبب لدرته 

 Ali) سرعة نموه على الأوساط الزرعٌة  التنافسٌة العالٌة، بالإضافة سرعة تأللمه و سهولة عزله و

(. كما انه ٌنتج طٌف واسع من 2021 ،آخرونو   Xueو 2020، و آخرونKhan   و

الإنزٌمات و المواد الحٌوٌة الفعالة ذات الدور الفعال فً تحفٌز المماومة الجهازٌة فً النبات، 

الالٌات المختلفة التً ٌمتلكها الفطر مثل التطفل و المنافسة و زٌادة جاهزٌة العناصر إلى بالإضافة 

  (.2020، آخرونو Deviمنظمات النمو و غٌرها ) المغذٌة للنبات و انتاج بعض

كفاءة عالٌة فً مكافحة بعض مسببات  Trichoderma asperellumأظهر الفطر 

المسبب لمرض اللفحة المتأخرة  Phytophthora infestansامراض النبات و منها الفطر 

فً تحفٌز المماومة الجهازٌة لإنتاج مواد كٌمٌائٌة مختلفة منها حامض  من خلال دورهُ على الطماطة 

 و Oxidaseو  Peroxidaseالانزٌمات مثل  من السالسلٌن و الفٌنولات و عدد

Lipoxygenase  (Cataldo  وجد 2022، آخرونو .)AL-Abedy  ( ان 2021) آخرونو

تملٌل إلى ادى  Trichderma sppلفطر .تنمٌة نبات الطماطة فً تربة معاملة بأنواع مختلفة من ا

( و باختلاف معنوي عن TYLCVشدة الاصابة بفاٌروس تجعد و اصفرار اوراق الطماطة )

 Trichoderma( بالفطر Ficus caricaمعاملة الممارنة. كما لوحظ أن معاملة شتلات التٌن )

harzianum  وفر ( حماٌة عالٌة ضد فاٌروس موزائٌن التٌنFig mosaic virus، FMV )

من خلال الخفض المعنوي لشدة الاصابة و زٌادة بعض معاٌٌر النمو لٌاساً بمعاملة الممارنة )زغٌر، 

 Trichoderma( أن استعمال الفطرٌات 2021) آخرونو Rochal ذكر  (.2021

polysporum و Trichoderma atroviridae و T. harzianum  ًأعطى نتائج جٌدة ف

( على نبات الفلفل PeLCV) Pepper leaf vurl virusمماومة فاٌروس تجعد أوراق الفلفل 

(Capsicum annuum اظهرت نباتات الطماطة و البطٌخ و الخٌار النامٌة فً ترب ملوثة .)

من  حماٌة عالٌة لنباتاتB. subtillus و البكترٌا  .Trichoderma sppببعض أنواع الفطرٍ 

( TYLCV( و تجعد و اصفرار اوراق الطماطة )CMVالإصابة بفاٌروس موزائٌن الخٌار )

ً عند  كرٌم،  و 2022المسعودي، و 2022لبل الإصابة بالفاٌروس )جبار،  المعاملة بهاخصوصا

2023 .) 
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   Materials and Methods المواد و طرائق العمل -3  

 الدراسة. فً المستعملةالأدوات  الأجهزة و  1-1-3         

 فً الدراسة. المستعملةالأجهزة و الأدوات  :1جدول 

 المنشأ بلد الشركة المصنعة اسم الجهاز ت

 LabTech South Korea (Autoclaveالمؤصدة ) 1

 LabTech South Korea (Laminar flow hood)غرفة العزل  2

 Sartorius Japan (Analytical balanceمٌزان حساس ) 3

 Sartorius Japan (Refrigeratorثلاجة ) 4

 Sigma England (Test tubes) انابٌب اختبار 5

 Unisonic England (Flasksمختلفة الاحجام )دوارق زجاجٌة  6

 Whatman England (Filter papersاوراق ترشٌح دلٌمة ) 7

8 
 جهاز تفاعل البلمرة المتسلسل وملحماته

(Thermal cycler) 

MWG 

Biotch 
Germany 

9 
 Gelجهاز الترحٌل الكهربائً )

electrophoresis) 

Scientific 

co. Shando 
U.K. 

 Panasonic Japan (Microwave ovenكهربائً )فرن  10

جهاز لٌاس الحرارة و الرطوبة  11

(Thermohygrometer) 
*- China 

12 
جهاز المطٌاف الضوئً 

(Spectrophotometry) 
Apel Japan 

 MBH USA (pH-meterجهاز لٌاس الاس الهٌدروجٌنً ) 13

 Ratiolab Germany (Micropipetesماصات دلٌمة ) 14

15 
 Coolingجهاز طرد مركزي مبرد )

centrifuge) 

Labortechni

k 
Germany 
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 Heidolph Germany (Vortex mixerجهاز مازج ) 16

 Photox England (Hot plateجهاز تسخٌن ) 17

 China -* (Plastic potsاصص بلاستٌكٌة ) 18

 تر اللهب الضوئًٌجهاز فوتوم 19

(Photoelectric flame photometer) 
ELICO India 

 Mammanlex China (Electric grinderمطحنة كهربائٌة ) 20

 مجهر ضوئً مركب 21

(Compound light Microscope) 
Olympus Japan 

 Gallenhamp England (Water Bathحمام مائً ) 22

 *تعنً الجهاز لا ٌحمل اسم الشركة المصنعة او بلد المنشأ.        

  فً الدراسة  المستعملة و الكٌمٌائٌة الاحٌائٌة المواد 2 -3-1

 CMV).الخٌار )موزائٌن فً مماومة فاٌروس  المستعملة  الأحٌائٌة المواد :2جدول   

 بلد المنشأ الشركة المصنعة اسم المادة ت

 TriBio5  - Iraq الأحٌائًالمبٌد  1

 Verox Marvel USAالاحٌائً المبٌد  2

 Iraq   الجود Trichozon الاحٌائًالمبٌد  3

 

( و بناء الحامض النووي منموص RNAفً استخلاص الحامض النووي ) المستعملةالمواد :  3جدول

( و الترحٌل الكهربائً لناتج الحامض PCR( و تفاعل البلمرة المتسلسل )cDNAالاوكسجٌن المتمم )

 النووي المضاعف.

 المنشأ الشركة المصنعة .Cat. No اسم المادة

10×TBE buffer IBS-BT004 Biobasic America 

DNA ladder marker 24073 INtRON Korea 

Agarose gel 9012-36-6 EMD Germany 

Safe Gel Stain Dye A4671 ADDBIO INC Korea 

Reverse Transcriptase LOT-

0000487645 

Promega America 
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Maxime TM PCR PreMix 

(i-Taq) 

LOT-302320553 LiliF Korea 

 

 (Sörenson phosphate buffer solutionونات المحلول الدارى الفوسفاتًمك   :4جدول  

(0.07M بالفاٌروس. مٌكانٌكٌا   اتفً تلمٌح  النبات المستعمل 

 

 .فً هذه الدراسة المستعملةالمواد الكٌمٌائٌة  :5جدول 

 بلد المنشأ الشركة المصنعة المادةاسم  ت

 Iraq -* (Distilled waterماء ممطر ) 1

2 
 Sodiumالصودٌوم ) راتهٌبوكلو

hypochlorite) 
BDH Iraq 

 Iraq - (Ethanolكحول اثٌلً ) 3

 Iraq تجاري (Cotton & muslinالمطن و الشاش ) 4

 BDH England (Chloroformكلوروفورم ) 5

 BDH England (NaOH)هٌدروكسٌد الصودٌوم  6

 BDH England (HClحامض الهٌدروكلورٌن ) 7

 BDH England (H2SO4حامض الكبرٌتٌن المركز ) 8

 BDH England (HClO4حامض البٌروكلورٌن ) 9

 .المصنعة المادة لا تحمل اسم الشركةتعنً *

 غم11.8 (Na2HPO4.2H2Oفوسفات الصودٌوم المائٌة )

 غم 9.06 (KH2PO4فوسفات البوتاسٌوم )

 بإضافة 7.14( عند pHلتر بواسطة الماء الممطر مع تثبٌت الدالة الحامضٌة ) 2اكمل الحجم الى 

 لحٌن الاستعمال. م   4(. حفظ المحلول فً الثلاجة عند درجة حرارة HCIحامض الهٌدروكلورٌن )
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 الكٌمٌائٌة. فً التحالٌل المستعملة الكٌمٌائٌة المواد :6جدول   

 

 الوزن او الحجم المادة نوع التحلٌل
 )مل او غرام(

 هضم العٌنات

 مل 4SO2 H) 4(حامض الكبرٌتٌن المركز 

 مل 4HClO) 2(حامض البٌروكلورٌن 

 مل 50 ماء ممطر

 الجبرٌلٌن

 مل 25 ماء ممطر

 مل 5 الكحول الاثٌلً

 مل 5 اٌثر

 مل 5 الكحول المثٌلً

 

 

 الساٌتوكاٌنٌن

 مل 3 كلوروفورم

 مل 5 كحول مثٌلً

 مل 0.5 امونٌا

 مل 10 ماء ممطر

 الصودٌوم
 مل 4 (₄SO₂Hحامض الكبرٌتٌن المركز )

 مل 2 (₄HClOحامض البٌر وكلورٌن )

 الكالسٌوم
 مل 4 (₄SO₂Hحامض الكبرٌتٌن المركز )

 مل 2 (₄HClOحامض البٌر وكلورٌن )

 البوتاسٌوم
 مل 4 (₄SO₂Hالكبرٌتٌن المركز )حامض 

 مل 2 (₄HClOحامض البٌر وكلورٌن )

 الحدٌد
 مل 4 (₄SO₂Hحامض الكبرٌتٌن المركز )

 مل 2 (₄HClOحامض البٌر وكلورٌن )

 الرصاص
 مل 4 (₄SO₂Hحامض الكبرٌتٌن المركز )

 مل 2 (₄HClOحامض البٌر وكلورٌن )

 غرام 22.5 مولبٌدات الامونٌوم الفسفور
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 غرام 1.25 فاندات الامونٌوم

 مل 10 ( HNO3)حامض النترٌن 

KH2PO4 0.21  غرام 

 الفٌنولات
 مل Folin Ciocalteu 0.5الكاشف الجاهز 

 مل 10 المٌثانول

 Cتحلٌل فٌتامٌن 

Acetic acid 80  مل 

Metaphosphoric acid 

(m-HPO3) 
 غم 30

 غم 0.06 (6O8H6C) حامض الاسكوربٌن

 مل 5 (₄SO₂Hحامض الكبرٌتٌن المركز )

 غرام 5 مولبٌدات الامونٌوم

EDTA 2 غرام 

Oxalic  acid 4  غرام 

 البرولٌن

Sulfosalicylic  acid 3 غرام 

Ninhydrin 1.25 غرام 

Acetic acid 30  مل 

phosphoric acid 6 مل 

 مل 5 برولٌن

 (CAT)انزٌم الكاتلٌز

KH2PO4 1.36  غرام 

K2HPO4 1.7  غرام 

H2O2 1  مل 

 انزٌم البٌروكسٌدٌز
Guaicaol 1.36  مل 

H2O2 0.4   مل 
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   :طرائق العمل

 (CMVالخٌار ) موزائٌكفاٌروس لتشخٌص ال عزل وال 3-2

  مصدر عزلة الفاٌروس 3-2-1

مزروعة فً البٌوت البلاستٌكٌة الوالعة ال طماطةبعض نباتات ال ورلٌة من عٌناتتم جمع   

-2021كربلاء خلال الموسم الزراعً النجف و بٌن محافظتً  (خان النصفً ناحٌة الحٌدرٌة )

خفٌف اصفر او اخضر فً  بموزائٌنالنباتات بظهور أعراض مرضٌة متمثلة تلن تمٌزت . 2022

             العٌنات فً اكٌاس بلاستٌكٌةتلن ضعت و .( 6)شكل تمزم فً النبات اوراق الممم النامٌة للنبات و

و حفظت فً صندوق فلٌنً حاوي على الثلج و جلبت الى مختبر فاٌروسات النبات لسم ولاٌة 

لاستعمالها فً تلمٌح نباتات طماطة حدٌثة النمو و استعمالها جامعة كربلاء  /النبات كلٌة الزراعة

بوجود  العٌنة الورلٌة المصابة فً هاون خزفً غرامات من 5 كمصدر لعزلة الفاٌروس. سحمت

لإجراء ( M Sörenson phosphate buffer 0.07) محلول الفوسفاتً الدارئالمل من  15

ق اورا 3-6بعمر طماطةالات لنبات (لاحما   المذكورة)وفك طرٌمة العمل  المٌكانٌكًعملٌة التلمٌح 

موضوعة فً صنادٌك خشبٌة مغطاة و ( سم 24*22ستٌكٌة )بلافً سنادٌن  عةومزرحمٌمٌة 

تم تنمٌت  .الى النباتات الملمحةللفاٌروسات جوانبها بمماش الململ لمنع دخول الحشرات الناللة 

الطماطة الملمحة بالفاٌروس فً البٌت البلاستٌكً التابع لكلٌة الزراعة/ جامعة كربلاء، لفترة  نباتات

ذلن عن  أخرى و بٌن فترة ومرات  10اٌروس الف اخذٌن بنظر الاعتبار تنشٌط عزلة  ٌوم 120

للحفاظ على العزلة كمصدر اوراق حمٌمٌة(  6-3)طرٌك التلمٌح المٌكانٌكً لنباتات حدٌثة النمو 

 للفاٌروس.
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 .(CMV)موزائٌن الخٌارالمصابة بفاٌروس غٌر المصابة ونباتات الطماطة : 6 شكل

 (Mechanical inoculationالتلقٌح المٌكانٌكً ) 3-2-2

اوراق حمٌمة  6-3طماطة بعمركً، غطٌت نباتات جراء عملٌة التلمٌح المٌكانٌإلغرض    

أخرى لجعل النباتات أكثر حساسٌة للإصابة  بماء الحنفٌة بٌن فترة وبرشها رطبت  بواسطة جرائد

غرامات من أوراق  5سحك بساعة، تم تحضٌر لماح الفاٌروس  24بالفاٌروس. بعد مرور حوالً 

 M Sorenson phosphate 0.07) مل من محلول الفوسفات الدارئ 15النبات المصابة فً 

buffer .)(الكاربورندم)من مادة  ةاعطٌت جمٌع النباتات المراد تلمٌحها رشة خفٌف 

(Carborundum powder)المغموسة فً مستخلص  المماشم لمحت بمساعدة لطعة من ، ث

( فً جمٌع Negative controlمعاملة الممارنة ) نفذتكما  .مسبماالمحضر  النبات المصاب

مع  التجارب المنفذة فً هذه الدراسة عن طرٌك تلمٌح نباتات أخرى بمحلول الفوسفات الدارئ فمط

غسلت جمٌع النباتات الملمحة بالماء  .لطع البٌت من المنتصف نفسه وبلاستٌكً البٌت الها فً تتنمٌ

ذلن بتغطٌة  دخول الحشرات و عمنالتلمٌح مع الحفاظ على  عملٌةدلٌمة من  30الً بعد مرور حو

بمبٌد حشري  ساران محكم مع رش البٌت البلاستٌكً اسبوعٌا  الأبواب بمماش 

(Mars)Thiocyclam (Hydrogen Oxalate 50% . م متابعة جمٌع النباتات الملمحة ت

 .المرضٌة الناتجة عن الفاٌروستطور للأعراض  بشكل ٌومً لتسجٌل اي ظهور و
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باستعمال تفاعل البلمرة  (CMVالخٌار )موزائٌك فاٌروس ل ًالتشخٌص الجزٌئ 3-2-3

 و تحدٌد تسلسل القواعد النٌتروجٌنٌة لناتج الحامض النووي المضاعف (PCR)المتسلسل 

 ( الكلً من النباتRNAاستخلاص الحامض النووي ) 3-2-3-1

باستخدام من نباتات الطماطة  Total RNA)استخلاص الحامض النووي الكلً )تم               

( المجهزة FavorPrepTMPlant total RNA mini kit)، Cat. No: FAPGK001ة العد  

 : مع بعض التحوٌر و بأتباع الخطوات الاتٌة Favrogenمن لبل شركة 

 Eppendorfملغم( طرٌة و وضعت فً انبوبة اختبار  100اخذت عٌنة ورلٌة ) -1

tube)لغرض سحمها جٌدا  بواسطة مدلة بلاستٌكٌة صغٌرة )(Micropestle)  بمساعدة  و

 الزجاج الناعم و المعمم.

 باستعمالالى العٌنة ثم رجت  FARBماٌكرو لٌتر من المحلول الدارئ  500اضٌف  -2

حضنت الانبوبة فً درجة حرارة الغرفة لمدة و بعدها  (Vortex Mixer)جهاز الـمازج 

 خمسة دلائك مع رج الانبوبة كل دلٌمتٌن خلال فترة التحضٌن.

، ثم Collection tube))فً انبوبة جمع  (Filter column)وضعت انبوبة الترشٌح  -3

الى انبوبة الترشٌح التً اخضعت الى عملٌة الطرد  (Sample mixture)نملت العٌنة 

 جدٌدة  انبوبة اختبارنمل الراشح الى ثم  ،(rpm)دورة لكل دلٌمة  13000المركزي بسرعة 

(Eppendorf tube). 

 Vortex)%( و مزج جٌدا  بواسطة جهاز المزج 70من الاٌثانول ) 1اضٌف حجم  -4

mixer). 

 Collection)فً انبوبة جمع  FARB (FARB mini column)وضعت انبوبة الـ  -5

tube)    اخضعت الانبوبة الحاوٌة على الخلٌط الى 4، ثم نمل الٌها الخلٌط الناتج من الخطوة .

 الاحتفاظدورة/ دلٌمة. بعدها تم التخلص من الراشح و 13000المركزي بسرعة الطرد عملٌة 

 النووي الحامض به المرتبط و الاحمر اللون ذات (Filter) المرشح على الحاوٌة بالأنبوبة

(RNA). 

الى الانبوبة  (Wash buffer 1)ماٌكرو لٌتر من محلول الغسل الداريء  500اضٌف  -6

(FARB mini column)  دورة/ دلٌمة  13000و اجراء عملٌة الطرد المركزي بسرعة 
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للتخلص بعدها من الراشح و الاحتفاظ بالأنبوبة الحاوٌة على الغشاء ذات اللون الاحمر 

 .Collection tube))بإرجاعها الى انبوبة الجمع 

الى الانبوبة  (Wash buffer 2)ماٌكرو لٌتر من محلول الغسل الداريء  750اضٌف  -7

(FARB mini column)  و لمدة  انفا  المذكورة  نفسها السرعةبللطرد المركزي  اخضعتو

ماٌكرو  750دلٌمة واحدة و التخلص بعدها من الراشح مع اعادة هذه الخطوة بإعادة إضافة 

 .(Wash buffer 2) لٌتر من محلول الغسل الداريء

المرتبط بها  (Filter)تم التخلص من الراشح و ارجاع الانبوبة الحاوٌة على المرشح  -8

 .  الى انبوبة الجمع RNAالحامض النووي 

بدون اي اضافة و لمدة  (FARB mini column)اعادة عملٌة الطرد المركزي للأنبوبة  -9

 دورة/ دلٌمة للتخلص من بماٌا المحلول الداريء. 13000ثلاثة دلائك بسرعة 

الى مركز الغشاء  (RNase-free ddH2O)ماٌكرو لٌتر من الماء  50اضٌف  -10

و تركت الانبوبة بشكل عمودي لمدة  (FARB mini column)ة الموجود داخل الانبوب

دورة/ دلٌمة لمدة دلٌمة  13000دلٌمة واحدة. بعدها اجرٌت عملٌة الطرد المركزي بسرعة 

 واحدة. 

 المذكورةتم لٌاس تركٌز و نماوة لمستخلص الحامض النووي الناتج و باتباع المعادلة  -11

 . م̊ 80- حرارة درجة فً (RNA)ادناه بعدها حفظ الحامض النووي 

×  260nm موجً طول على الضوئً الامتصاص لٌمة=  μg /ml)) النووي الحامض تركٌز

 (Dilution factor) التخفٌف عامل×  40

عن طرٌك تطبٌك المعادلة الآتٌة و المذكورة من لبل  (RNA)تم معرفة نماوة الحامض النووي  كما

William ( 1997و آخرون).         

 260nm موجً طول على الامتصاص ممدار           النووي الحامض نماوة        
                            RNA  =ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

  280nm موجً طول على الامتصاص ممدار                                             
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 (cDNA synthesis)بناء الحامض النووي منقوص الاوكسجٌن المتمم   3-2-3-2

استخدمت العدة  (cDNA)لغرض بناء الحامض النووي منموص الاوكسجٌن               

Reverse Transcription (Cat. No. LOT-CB308121326 ،Promega،USA و )

 بها من لبل الشركة المصنعة و المثبتة ادناه:  حسب طرٌمة العمل الموصى

 البادئ من لٌتر ماٌكرو 1 مع( RNA) النووي الحامض مستخلص من لٌتر ماٌكرو ثلاثة اخذ -1

 ثم للفاٌروس، البروتٌنً الغلاف لجٌن المتمم الشرٌط لبناء (Reverse primer) العكسً

 . (Nuclease-free water) الماء بواسطة ماٌكرولٌتر خمسة الى الحجم أكمل

 الحرارٌة الدورات جهاز بمساعدة دلائك خمس لمدة م̊ 70 حرارة بدرجة الخلٌط حضن -2

(Thermal cycler)، دلائك خمسة لمدة الثلج على حضن بعدها . 

 الداريء المحلول من لٌتر ماٌكرو اربعة من مكون اخر خلٌط حضر السابك الخلٌط عن بمعزل -3

(5×buffer) كلورٌد المغنسٌوم من لٌتر ماٌكرو اربعة و ((MgCl2 كل من لٌتر ماٌكرو 1 و 

 اكمل ثم ،(RT) العكسً النسخ انزٌم و (PCR Neo. Mixture) النٌوكلوتٌدات مزٌج من

 ماٌكرو خمسة بحجم (Nuclease-free water) الماء بإضافة لٌتر ماٌكرو 15 الى الحجم

 . لٌتر

الثانٌة )خمسة ماٌكرو لٌتر( مع الخلٌط الناتج من الخطوة تم مزج الخلٌط الناتج فً الخطوة 4- 

 لمدةثم حضن  ،م لمدة خمسة دلائك̊ 25ماٌكرو لٌتر( وتحضنٌهما فً درجة حرارة  15الثالثة )

 جاهزا   (cDNA) المتمم النووي الحامض أصبح بعدها. م̊ 42 حرارة درجة فً واحدة ساعة

 . (PCR) المتسلسل البلمرة تفاعل فً لاستعماله

الغلاف  مضاعفة( فً PCR amplificationتقانة تفاعل البلمرة المتسلسل ) استعمال 4-2-3

 (CMVالخٌار )موزائٌك ( لفاٌروس Coat proteinالبروتٌنً )

  باستخدام العدة المتسلسلاختبار تفاعل البلمرة  استعمللغرض تشخٌص الفاٌروس جزٌئٌا             

Maxime Cat. No.25026 PCR Per Mix، i-Taq) المجهزة من لبل شركة ) 

.Favorgen  ً1ماٌكرولٌتر والحاوي على  25نفذ تفاعل البلمرة المتسلسل بحجم اجمال 

-  الامامً ) كل البادئ لٌتر منماٌكرو

CCCCGGATCCACATCAYAGTTTTRAGRTTCAAT  -    
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لٌتر ماٌكرو 1 ( وChen ،2003)   -                    -   (و الخلفً

. وضعت جمٌع المكونات المذكورة اعلاه فً الانبوبة المجهزة من (cDNAمن الحامض النووي )

 .ماٌكرو لٌتر 25إلى  (Nuclease-free water)لبل الشركة المصنعة و أكمل الحجم بالماء 

الاتٌة:  (PCR)باستخدام خطوات و ظروف تفاعل البلمرة المتسلسل  مضاعفة الحامض النوويتم  

دلائك فً  لمدة خمس (DNA)للحامض النووي  (Initial denaturation)عملٌة مسخ اولً 

 Final)دورة مؤلفة كل منها من عملٌة مسخ نهائً  35م متبوعة بـ ̊  98درجة حرارة 

denaturation)  ارتباط البوادئ  م،̊ 94ثانٌة فً درجة حرارة  40لمدة(Primer 

annealing)  م و من ثم استطالة اولٌة ̊ 55ثانٌة فً درجة حرارة  40لمدة(Initial 

elongation)  لناتج الحامض النووي المضاعف(PCR-amplified product) دلٌمة  لمدة

بخطوة الاستطالة  (PCR)و اخٌرا  انهاء تفاعل البلمرة المتسلسل  م̊ 72 فً درجة حرارة  واحده

 .لمدة خمسة دلائك م̊ 72 حرارة فً درجة  (Final elongation)النهائٌة 

لناتج  النٌتروجٌنٌةالقواعد  تسلسلتحلٌل  هلام الاكاروز و باستعمالئً الترحٌل الكهربا 5-2-3

 (PCR product)الحامض النووي 

غرام من مسحوق الاكاروز و  1( بعد اخذ Agarose gelحضرت طبمة هلام الأكاروز )        

( Tris boric acid EDTA buffer) 1× TBE  ءالدارىمل من المحلول  100إذابته فً 

 Safe gel stainماٌكرولٌتر من صبغة الـ   أضٌف اربعة .لحٌن تحول الخلٌط إلى محلول رائك

dye  المالب  جهزبعدها م ̊ 60-50بعد انخفاض درجة حرارة المحلول إلى((Agaro get tray 

الحاوي على المشط فً إحدى نهاٌاته لعمل حفر داخل طبمة الجل، ثم  الخاص بصب الاكاروز و

و ترن لٌتصلب فً  Safe gel stain dyeصب الاكاروز المذاب و الحاوي على صبغة الـ 

لمالب إلى مكانه فً جهاز ا رفع المشط بحذر وأعٌد .الغرفة بعد تصلب طبمة الاكاروز حرارةدرجة 

( Electrophoresis tank) وض الترحٌل( إلى حTBE1)الترحٌل ثم أضٌف المحلول الدارى 

 سم. 1الاكاروز بارتفاع حوالً  طٌا  طبمةمغ

ماٌكرو لٌتر من الحامض النووي المضاعف بواسطة تفاعل البلمرة  10ضٌف ا            

( من حفر طبمة هلام الاكاروز المحضرة سابما. كما Wellرة )( الى كل حفPCRالمتسلسل )

 (Molecular-weight size markerماٌكرو لٌتر من سلم الحامض النووي )أضٌفت خمسة 

(DNAالى )  الحفرة الموجودة فً الجانب الاٌسر من العٌنات المضافة لغرض تحدٌد احجام 
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بالتٌار الكهربائً Power supply) الحامض النووي المضاعف أوصلت ألطاب مجهز الطالة )

فحصت طبمة ملً امبٌر و لمدة ساعة واحدة بعد اكمال عملٌة ترحٌل العٌنات  150و شغل على 

 ( تحت الاشعة فوقPCR productsالحامض النووي ) نواتجعلى  هلام الأكاروز الحاوٌة

 ( و أخذت صور لها. UV trans illuminationالبنفسجٌة )

الفاٌروس ( المضاعفة من عزلة PCR productsارسلت نواتج الحامض النووي )

( الى CMVCP-Rو  CMVCP-F) ءى( مع البوادPCRبواسطة تفاعل البلمرة المتسلسل )

 Nucleotideتسلسل المواعد النٌتروجٌنٌة )رض تحدٌد لغ ()كورٌا الجنوبٌة  Macrogen شركة

sequenceجمٌع  حللت لنواتج الحامض النووي المضاعفة.لفً ( وبالاتجاهٌن الامامً والخ

 Basic Local Alignment Search Toolتسلسلات المواعد النٌتروجٌنٌة باستخدام برنامج 

BLAST  معلومات التمنٌة الحٌوٌة لل الامرٌكً ممارنتها مع البٌانات المتوفرة فً المركز الوطنًو

(National Center for Biotechnology Information، NCBI)  نفس لالعائدة

 ( Kumarالوراثً بواسطة برنامج  رة التحلٌلجش شخصة عالمٌا . تم رسمالم فاٌروس وال

MEGA X ،2018 و آخرون). 

ختبار إستجابة بعض التراكٌب الوراثٌة لنباتات الطماطة ضد فاٌروس موزائٌك الخٌار إ 6-2-3

(CMV) 

 تهٌئة النباتات و احداث الاصابة 1-6-2-3

 موزائٌناستجابتها ضد فاٌروس  تحدٌدبهدف  الطماطةنبات تراكٌب وراثٌة ل 10 اختٌرت          

أطباق فلٌنٌة حاوٌة على البتموس  بشكل منفصل فً زراعتهابعد  (7)جدول  (CMVالخٌار )

الخالً من  لمسم ولاٌة النبات كلٌة الزراعة/ جامعة كربلاءالمعمم فً البٌت البلاستٌكً التابع 

، نملت النباتات بزراعتها نفسه و فً البٌت البلاستٌكً ٌوما  من الزراعة 20الحشرات. بعد مرور 

على فً تربة مغطاة بغطاء بلاستٌكً اسود لمنع نمو الادغال و مجهزة بمنظومة ري بالتنمٌط مثبتة 

 .كل مشعاب من مشاعٌب التجربة
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الخٌار التراكٌب الوراثٌة لنبات الطماطة المختبرة فً هذه الدراسة ضد فاٌروس موزائٌن  7: جدول

(CMV). 

 الشركة المنتجة المنشأ التركٌب الوراثً   التسلسل

1 Bayan Jordan Gold seed 

2 Emmylou Jordan Gold seed 

3 Joleene Jordan Gold seed 

4 Madina Holanda Delta seed 

5 Heba Jordan Gold seed 

6 Plato Jordan Agro tip 

7 Zenga India Syngenta 

8 Mercur India Syngenta 

9 Oscar Holanda Delta seed 

10 Basmah Jordan Gold seed 

 
 

  
 
 

 

 

      الملمحة مٌكانٌكٌا  و التراكٌب الوراثٌة لنبات الطماطة النامٌة فً البٌت البلاستٌكً بعض :7 شكل

 (.CMVالخٌار) موزائٌنبفاٌروس 
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اوراق حمٌمٌة( الملائم لعملٌة التلمٌح المٌكانٌكً، تم تلمٌحها  6-3بعد وصول النباتات للعمر )      

. كما 2-2-3فً الفمرة  المذكورةبنفس الطرٌمة  ( وCMVالخٌار )موزائٌن فاٌروس بمٌكانٌكٌا  

( و ذلن بتلمٌح مجموعة اخرى من النباتات لنفس Negative controlمعاملة ممارنة ) نفذت

 البٌتفمط و التً زرعت فً  بواسطة المحلول الفوسفاتً الدارئ المذكورة التراكٌب الوراثٌة

. من (7)شكل  (CMVالخٌار ) موزائٌن الملمحة بفاٌروسالذي نمٌت فٌه النباتات  نفسهبلاستٌكً ال

تم وضع  للفاٌروسات اجل منع انتمال الاصابة بٌن النباتات المزروعة و للولاٌة من الحشرات الناللة

 Marsالبٌوت البلاستٌكٌة اسبوعٌا  بالمبٌد الحشري ترش ،حاجز من البولً اثلٌن )الناٌلون(

(Thiocyclam Hydrogen Oxalate 50%) الى ذلن فان ابواب تلن البٌوت  بالإضافة

الذي ٌسمح بتهوٌة البٌت البلاستٌكً دون دخول من لماش الساران مصنوعة البلاستٌكٌة كانت 

تسجٌل اي ظهور و تطور للأعراض المرضٌة و لحٌن انتهاء لتم متابعة النباتات ٌومٌا   .الحشرات

تم اختبار جمٌع نباتات التجربة بواسطة تفاعل البلمرة  .ٌوما  من التلمٌح 30فترة التجربة بعد مرور 

 من وجود او عدم وجود للتأكد( RT-PCRالمتسلسل العكسً )

حسبت درجات الاصابة بالفاٌروس وفك المفتاح المثبت ادناه و منها استخرجت شدة الفاٌروس.  

 ( مع بعض التحوٌر.2003)وآخرون  Murphyمن لبل  المذكورة الاصابة وفك المعادلة ادنا 

 

 
 
 

 
= شدة الاصابة )%(

     

 رلم الدرجة× عدد النباتات من كل درجة                 
100    ×  

أعلى درجة× عدد النباتات المفحوصة                            

لشدة  المئوٌةالنسبة 
 الاصابة

 درجة الاصابة مقٌاس شدة الإصابة

 0 النباتات سلٌمة )بدون اعراض مرضٌة ( 0

 2 موزائٌن للٌل على الأوراق % 10-0من  اكثر

 4 موزائٌن شدٌد على الأوراق % 25-10من  اكثر

 6 موزائٌن وتشوه فً  الأوراق % 50-25اكثر من 

 8 موزائٌن شدٌد وتشوه فً الاوراق %  70-50اكثر من 

تشوه فً الاوراق مع تمزم  موزائٌن شدٌد و % 100-70اكثر من 
 النبات

10 
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فً نباتات  PVSو  PVXو PVV و  PVAو  PVYالكشف عن وجود الفاٌروسات  3-2-6-2

  (CMV) موزائٌك الخٌار الطماطة المصابة  بفاٌروس

نفذت هذه التجربة على التراكٌب الوراثٌة لنبات الطماطة المصابة بفاٌروس موزائٌن الخٌار 

(CMV التً تم إختبارها فً هذه الدراسة و ذلن لمعرفة وجود أو عدم وجود الفاٌروسات )PVX 

الأعراض ( و للتأكد ان CMVمع فاٌروس موزائٌن الخٌار )PVS و  PVYو  PVAو  PVVو

( دون CMVالمرضٌة الظاهرة على النباتات هً اعراض ناتجة عن فاٌروس موزائٌن الخٌار )

 وجود اي تداخل لإصابات واعراض مرضٌة مستحثة عن فاٌروسات اخرى.

 PVA و PVYدة المتخصصة فً الكشف عن الفاٌروسات فً هذه التجربة الع   استعمل            

تتلخص طرٌمة  Pocket diagnostic.شركة والمجهزة من لبل  PVS و PVX وPVV   و

و  (CMV)فاٌروس ب الطماطة المصابة بأخذ لطعة صغٌرة من ورلة نبات هذه العد   استعمال

على كرات معدنٌة صغٌرة و  حاوٌةفً لنٌنة صغٌرة )مجهزة من لبل الشركة المصنعة(  وضعها

لسحك العٌنة الورلٌة و ثانٌة  30 لحوالً المنٌنة الحاوٌة على العٌنة النباتٌة رجت .محلول دارئ

-5 تم اضافةبعدها  .(CMV)موزائٌن الخٌار لحصول على العصٌر النباتً الحاوي على فاٌروس ا

لطرات من العصٌر النباتً المستخلص إلى الفتحة الموجودة فً كل شرٌحة من الشرائح الخمسة  4

  و PVA و PVYو المخصص كل منها لتشخٌص فاٌروس معٌن من الفاٌروسات المذكورة سابما )

PVV  وPVX  وPVS .ظهور خط  عند( و تركت لمدة خمسة دلائك فً درجة حرارة الغرفة

ظهور الخط  فمط   اما ،فاٌروسالالنباتٌة مصابة ب العٌنةان ب Cو كذلن الحرف  Tتحت الحرف 

 .(8 )شكل بالفاٌروس ةغٌر مصاب ةٌالنباتان العٌنة ٌعنً  Cتحت الحرف 
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و PVV  و PVA و PVYعن الفاٌروسات  للكشفة المجهزة العد   استعمالخطوات  :8 شكل

PVX  وPVS  فاٌروس بفً عٌنة  نباتٌة مأخوذة من نبات مصاب(CMV) سابما المشخصة 

 تفاعل بواسطة المضاعفة النووي الحامض لنواتج النٌتروجٌنٌة المواعد تسلسل تحدٌد بواسطة

 (.Barbar) ، 2013  (PCR-amplified  products) المتسلسل البلمرة

على محتوى ثمار التراكٌب الوراثٌة لنبات الطماطة من  (CMV)فاٌروسال تأثٌر 3-2-7  
 الكالسٌوم و الصودٌوم و البوتاسٌوم و الفسفور و الحدٌد الرصاص  العناصر المعدنٌة 

 هضم العٌنات النباتٌة  3-2-7-1

             البوتاسٌوم  الصودٌوم و الكالسٌوم وتم تحلٌل محتوى النبات من العناصر المعدنٌة             

( فً هضم العٌنات لحٌن 1984) Jonesطرٌمة  باتباع الرصاص والحدٌد  الفسفور وو 

و باتباع الخطوات  لغرض لٌاس العناصر المعدنٌة ٌستعملالوصول الى المحلول الشفاف الذي 

 الاتٌة:

 موزائٌن بفاٌروس المصابة وغٌر المصابة النباتات من الطماطة ثمارمن  عٌنات جمع تم -1

 التركٌب واسم جمعال تارٌخ علٌها كتب ورلٌة أكٌاس فً وضعها و( CMV) الخٌار

 بعد صغٌرة كهربائٌة مطحنة بمساعدة جٌدا  العٌنة  طحنت .العٌنة منه اخذت الذي الوراثً

 . الوزن ثبوت لحٌن و م̊ 72 حرارة بدرجة كهربائً فرن فً تجفٌفها

 4 الٌها واضٌف( مل 10 حجمه) زجاجً بٌكر فً المطحونة العٌنة من غم 0.2 وضع -2

 البٌروكلورٌن حامض من مل 2و ( (H2SO4المركز الكبرٌتٌن حامض من مل

(HCIO4 )  الترشٌح ورق باستعمال رشحت بعدها جٌدا ، مزجت و. 
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 الرائك الى الأسود اللون من الراشح تحول لحٌن م̊ 50 حرارة بدرجة الناتج الراشح سخن -3

 حجم بلاستٌكٌة عبوة إلى عٌنة كل نملت الراشح، حرارة درجة انخفاض بعد .الشفاف

 تلن محتوى لتمدٌر جاهزة لتكون مل 50 الى الممطر بالماء الحجم أكمل و مل 100

 المذكورة و( 2016) ٌاسر لبل من العمل طرائك وفك المعدنٌة العناصر من العٌنات

 .لاحما  

 الكالسٌوم تقدٌر 3-2-7-1-1

 الكالسٌوملراءة مل لتسجٌل  100مل من العٌنة المهضومة سابما فً بٌكر حجم  50وضع 

 و حسب المعادلة الآتً :( Flame photometer) مطٌاف اللهب  جهاز باستعمال

 لراءة الجهاز × 0.12 ( =ppm)الكالسٌوم 

  الصودٌوم تقدٌر  3-2-7-1-2

الصودٌوم لراءة مل لتسجٌل 100 مل من العٌنة المهضومة سابما فً بٌكر حجم  50وضع 

  ( و حسب المعادلة الآتٌة:Flame photometer) مطٌاف اللهب جهاز باستعمال 

  لراءة الجهاز × 0.12 ( =ppmصودٌوم ) ال

 البوتاسٌوم تقدٌر 3-2-7-1-3

لراءة لتسجٌل مل 100  ةمل من العٌنة المهضومة سابما فً بٌكر حجم 50وضع 

 الآتٌة:و حسب المعادلة ( Flame photometerجهاز مطٌاف اللهب  ) باستعمال البوتاسٌوم

 الجهازلراءة  × 0.12 ( =ppm)البوتاسٌوم                                    

    الفسفور تقدير 4-1-7-2-3 

و تم لٌاس  ،Spectrophotometer))جهاز مطٌاف الضوء  باستعمالعنصر الفسفور  لدر

 المعادلة الاتٌة:  ثم طبمت (.9كما فً )شكل  محتوى الثمار من عنصر الفسفور

Y= 0.1322 + 0.03X 

 حٌث:

Y   :عنصر الفسفور 

X : جهاز المطٌاف الضوئً )لراءة(Spectrophotometer  410الطول الموجً على  

 نانومٌتر.
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 المنحنى المٌاسً لعنصر الفسفور. :9 شكل
 

 الحدٌد  تقدٌر  3-2-7-1-5

 Atomic Absorption) مطٌاف الامتصاص الذري تركٌز عنصر الحدٌد بجهاز تمدٌرتم 

spectroscopy )وحسب طرٌمة Page مل من العٌنة  50وضع حٌث  .(1982آخرون )و

 : حسب المعادلة التالٌة الحدٌدعنصر  لراءةمل لتسجٌل 100 المهضومة سابما فً بٌكر حجمة 

 
  Y=  0.1187 + 0.0011X  

 .10ثم رسم المنحنى المٌاسً كما فً الشكل 

 حٌث:

Y: عنصر الحدٌد 

X:  لراءة( جهاز مطٌاف الامتصاص الذريAtomic Absorption spectroscopy.) 
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 .ر الحدٌدالمنحنى المٌاسً لعنص :10شكل 

 
  الرصاص تقدير 3-2-7-1-6

 
 Atomicمطٌاف الامتصاص الذري ) بجهاز تركٌز عنصر الرصاص تم لٌاس

Absorption spectroscopy وحسب طرٌمة )Page ( 1982و آخرون)  مل  50وضع بعد

بعدها عمل الرصاص  عنصرة مل لتسجٌل لراء100  من العٌنة المهضومة سابما فً بٌكر حجمة

 المعادلة التالٌة: تم لٌاس تركٌز الرصاص حسب.( 11المنحنى المٌاسً للرصاص )شكل

Y= 0.0772  + 0.00023X  

 حٌث:

Y       عنصر الرصاص : 

X        : جهاز مطٌاف الامتصاص لراءة( الذريAtomic Absorption spectroscopy.) 
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 .ر الرصاصالمنحنى المٌاسً لعنص: 11شكل

فً ثمار التراكٌب  على الفٌنولات الكلٌة( CMV)فاٌروس موزائٌك الخٌار تأثٌر 3-2-7-2

 الوراثٌة لنبات الطماطة

مل من المٌثانول  10الطماطة باستعمال هاون خزفً بعد إضافة  ثمارغم من  1سحك           

ثم  م̊ 45دلٌمة فً حمام مائً عند درجة حرارة  30لمدة الناتج ثم سخن المستخلص  ،%(80)

مل  5مل من المستخلص و اضافة  1اخذ  .Whatman No.1عبر ورق ترشٌح نوع  رشح بعده

ن  1ماٌكرولٌتر من كاشف فولن ) 250لها من الماء الممطر و عٌاري( و ترن المزٌج لحٌن تكو 

( عند Spectrophotometerاللون الأزرق. اخذت المراءة باستعمال جهاز المطٌاف الضوئً )

بعدها عمل المنحنى المٌاسً  ،(2005 ،واخرون Gailiteنانومٌتر ) 725الطول الموجً 

 الفٌنولات بتطبٌك المعادلة الاتٌة: حسب تركٌز (.12 شكل)للفٌنولات 

Y= 0.0087  X  + 0.00243 

 حٌث:

Y    الفٌنولات :. 

    X :( ًلراءة جهاز المطٌاف الضوئ(Spectrophotometer  ً725على الطول الموج 

 نانومٌتر.

y = 0.0023x + 0.0772 
R² = 0.9969 
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 .الكلٌة المنحنى المٌاسً للفٌنولات :12 شكل

 الوراثٌة التراكٌب ثمار فً الهرمونات بعض على( CMV) الخٌار موزائٌك ٌروساف تأثٌر 3-2-7-2

 الطماطة لنبات

 (Gibberellin) هرمون الجبرٌلٌن 3-2-7-3-1

المصابة و غٌر  الثمار الطرٌة من كل نبات )مكرر( من التراكٌب الوراثٌةغم من  0.5اخذ         

لغرض معرفة مدى تأثٌر الفاٌروس على المحتوى  (CMV)المصابة بفاٌروس موزائٌن الخٌار 

وضعت كل عٌنة بشكل منفصل فً دورق زجاجً . (Gibberellin)لٌن ٌالنباتً لهرمون الجبر

فً الثلاجة بدرجة  وضعتمل اٌثر و  5مل من الكحول الاثٌلً و 5ثم اضٌف الٌها  ،مل 100سعة 

مل من الكحول المثٌلً و رشحت من خلال  5ائك. بعدها اضٌف الى كل عٌنة دل 10م لمدة ̊ 5

استعمل الراشح لمٌاس الامتصاصٌة على  .)(Whitman filter paper 0.2mmورق ترشٌح 

 (Spectrophotometerنانومٌتر و باستعمال جهاز المطٌاف الضوئً ) 254الطول الموجً 

 (.1996 ،و آخرون  Unyayar) لمٌاس هرمون الجبرٌلٌن و باتباع المعادلة الاتٌة

Y =0.0368 +X162.7  

 حٌث:

  Y:  الجبرٌلٌنهرمون. 

 

y = 0.0078x + 0.0243 
R² = 0.9934 
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  X: ( ًلراءة جهاز المطٌاف الضوئ(Spectrophotometer  ًنانومٌتر. 254الطول الموج 
 

  )Cytokinin (الساٌتوكاٌنٌن  هرمون 3-2-7-3-2

مصابة وغٌر ال الوراثٌةتركٌب المن نبات غم من الثمار الطرٌة من كل  0.5اخذ                 

الثمار من هرمون لغرض معرفة محتوى  (CMV)موزائٌن الخٌار مصابة بفاٌروس ال

مل  3 الٌها اضٌف مل( و 100مة حج)فً بٌكر زجاجً  عٌنةوضعت كل الساٌتوكاٌنٌن. 

لترشح بعد مزجها مل امونٌا  0.5مل كحول مثٌلً و  5مل من الماء الممطر و  15كلوروفورم و 

نانومٌتر  480الراشح لمٌاس الامتصاصٌة على الطول الموجً  استخدمو ورق ترشٌح  خلال جٌدا  

وجود هرمون  ب. حس(Spectrophotometerجهاز المطٌاف الضوئً )باستعمال 

 (.1996و آخرون ) Unyayarالساٌتوكاٌنٌن باستعمال المعادلة ادناه و المذكورة من لبل 

Y =0.0551  +X214.21 

 حٌث:

     Y: .هرمون الساٌتوكاٌنٌن 

      X:  ًلراءة جهاز المطٌاف الضوئSpectrophotometer ً480 عند الطول الموج 
 .نانومٌتر

 
 C (Ascorbic فٌتامٌن تركٌز على( CMV) الخٌار موزائٌك ٌروساف تأثٌر 3-2-7-3

acid)  فً التراكٌب الوراثٌة لنبات الطماطة 

فً ثمار التراكٌب الوراثٌة لنبات الطماطة باعتماد طرٌمة العمل  Cتم لٌاس تركٌز فٌتامٌن           

 (.2010و اخرون ) Hussainمن لبل  المذكورة

 تحضٌر المحالٌل

 * مولبٌدات الامونٌوم (5 %): حضر باذابة 5 غرام منها فً 100  مل من الماء الممطر.   

 *  حامض الاوكزالات (M 0.05): اخذ 6.3 غرام  من (Oxalic acid)  مع 5.845 غرام  

 من  EDTA  (0.02M) و اكمل الحجم الى 100 مل من الماء الممطر. 

اكمل  (  وSulphuric acid) الكبرٌتٌن مل من حامض 5اخذ  : (%5)حامض الكبرٌتٌك * 

 مل ماء ممطر. 100الحجم الى 
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* خلٌط  من حامض الخلٌك الثلجً و المٌتافوسفرك:  حضر باذابة  80 مل من حامض الخلٌن  

  مع 30 مل من حامض المٌتا فوسفرن واكمل الحجم الى 500 مل ماء ممطر.

 العٌنات النباتٌة: هضم

مل من  10 واضٌفمل  25وضعت فً دورق سعة  غرام من ثمار العٌنة الطرٌة و 1تم اخذ        

ثم  ،ساعة 24لمدة بعدها حفظت العٌنات فً الظل  ، 4O2H2(C( حامض الاوكزالات 

   ورق ترشٌح. خلالبالراشح بعد ترشٌحه   فٌما بعد الاحتفاظ

 تحضٌر المنحنى القٌاسً:

مل من  100ب فً (  واذAscorbic acidٌغم من حامض الاسكوربن ) 0.1اذٌب         

اضٌف  المنحنى المٌاسً ومل من   4.5 و 4 و 3 و 2 و  1و  0.5اخذ ثم  ،محلول الاوكزالات

فً دورق   )Oxalic acid( مل من محلول الاوكزالات 0.5و  1و  2و  3و  4و  4.5الٌه 

مل من  2المٌتا فوسفرن  و مل من محلول حامض الخلٌن و 0.5 . اضٌفمل 25زجاجً سعته 

مل بالماء  25( و اكمل الحجم الى Ammonium molybdateمحلول مولبٌدات الامونٌوم )

 نانومٌتر فً جهاز المطٌاف الضوئً. 760الممطر. تمت لراءة العٌنات على الطول الموجً 

 طرٌقة العمل: 

مل من محلول حامض  2.5مل من العٌنة النباتٌة المهضومة و اضٌف الٌها  2.5اخذ         

مل من خلٌط حامض المٌتا فوسفورن  0.5 ( وOxalic acid( الاوكزالات

(Metaphosphoric acid( ًو حامض الخلٌن الثلج )Acetic acidو )مل من محلول  1

مل بالماء  25اكمل الحجم الى و بعدها  (Ammonium molybdate)  مولبٌدات المونٌوم

 760الممطر. اخذت لراءة العٌنات باستعمال جهاز المطٌاف الضوئً و على الطول الموجً 

 نانومٌتر.

 القٌاسً:تعٌن المنحنى 

لكل  (Absorbance values)و لٌم الامتصاصٌة  Cرسمت العلالة بٌن تركٌز فٌتامٌن   

من حامض  3 و 2.5 و 2 و 1.5 و 1 و 0.5 تراكٌزال بأخذتركٌز وعمل المنحنى المٌاسً 

فً العٌنات ادخلت المٌم الناتجة فً المعادلة  Cلحساب تركٌز فٌتامٌن . (13الاسكوربن )شكل 

 الاتٌة: 

Y  =0.2619.  1.3619 + X 
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 حٌث:

     Y : فٌتامٌنC. 

X:  ًلراءة جهاز المطٌاف الضوئSpectrophotometer  ًنانومٌتر. 760عند الطول الموج 

 .Cالمنحنى المٌاسً لفٌتامٌن  :13 شكل                                    
 
 ثمار فً البرولٌن الامٌنً الحامض على( CMV) الخٌار موزائٌك ٌروساف تأثٌر 3-2-7-4

       الطماطة لنبات التراكٌب

( فً لٌاس محتوى البرولٌن 1973و اخرون )  Batesمن لبل  المذكورةاعتمدت طرٌمة العمل 

 فً اوراق النباتات و باتباع الخطوات الاتٌة:

 المائً المحلول من مل 10 لغرض سحمها فً للنبات الطرٌةالثمار  من غم 0.5 اخذ -1

 وضع ثم ،و بمساعدة مدلة خزفً هاون فً (Sulphosalycilic acid) اسٌد سلفاسولٌن

  دلائك. عشر دورة/ دلٌمة لمدة 2000بسرعة  المركزي الطرد جهاز فً الخلٌط

 ) Glacialالثلجً الخلٌن حامض من مل 2 اضٌف و السطحٌة الطبمة من مل 2 اخذ -2

)acetic acid ننهاٌدرٌن من مل 2 و(Ninhydren)   ًزجاجٌة. أنبوبة ف 

 فً مباشرة المخلوط برد ثم ساعة، لمدة م̊ 100 درجة فً مائً حمام فً الانبوبة وضعت -3

 و مزج الخلٌط (Toluene) من مادة التولوٌن مل 4 اضٌف .التفاعل لإٌماف ثلجً حمام

 الغرفة. حرارة درجة بعدها فً وترن ثانٌة 20 لمدة جٌدا

y = 0.2619x + 1.3619 
R² = 0.999 
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المتجمع فً  الحامض الامٌنً برولٌن من تحمله و ماToluene) ) طبمة التولوٌن فصلت  -4

  المطٌاف مل لغرض اخذ المراءة بواسطة جهاز 1الطبمة العلوٌة من الخلٌط و التً اخذ منها 

نانومٌتر للحصول على تركٌز  520 الموجً الطول على (Spectrophotometer) الضوئً

  البرولٌن من خلال تطبٌك المعدلة الاتٌة:

/الوزن الرطب 5×4×)لراءة الجهاز الوزن الرطب للعٌنة بالغرام = البرولٌن بالماٌكرومول/

   1.47×بالغرام(

  0.3 و 0.2 و 0.1رسم المنحنى المٌاسً للبرولٌن من خلال اخذ تراكٌز مختلفة من البرولٌن )تم 

 .(14شكل )( 0.9 و 0.8 و 0.7و 0.6 و 0.5 و  0.4و

 معادلة المنحنى القٌاسً:

X= Y- 0.0058\ 0.0378  

 حٌث:            

X             : تركٌز البرولٌن. 

Y              : لراءة الجهاز.   

 اعلاه فً المعادلة المثبتة ادناه:المذكورة ثم ادخلت المراءتٌن الناتجتٌن من المعادلتٌن 

 1.47/0.5×20×البرولٌن بالملً مول /الوزن الرطب بالغرام = تركٌز البرولٌن 

 لتحوٌل النتٌجة الى الماٌكرومول. 1000لسم الناتج على        
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 للحامض الامٌنً البرولٌن.المنحنى المٌاسً  :14شكل 

( على بعض الانزٌمات  فً ثمار التراكٌب CMVالخٌار )موزائٌك ٌروس اف تأثٌر  3-2-7-6

 لنبات الطماطة

  (POD) انزٌم البٌروكسٌدٌز   3-2-7-6-1

  فً  انزٌم البٌروكسٌدٌز لٌاسفً  (2001)الصوفً المعتمدة من لبل العمل طرٌمة  اتبعت         

 العٌنات النباتٌة.

 تحضٌر المحالٌل:

مل من الكواٌكول فً دورق  1.36حضر بخلط  :(Guaicaolمحلول الكواٌكول )  -1

 مل بالماء الممطر. 250اكمل الحجم الى  و زجاجً

مل من بٌروكسٌد  0.4 بأخذحضر %: 2O2H )0.1(محلول بٌروكسٌد الهٌدروجٌن  -2

 مل ماء ممطر. 120اكمل الحجم الى  و (%30)الهٌدروجٌن 

ثم  ،(NaCl) من كلورٌد الصودٌوم مولاري 1 مع مولاريTris ( 0.04) محلول الترس3- 

 .ممطر ماء اجزاء 7 مـــــــــــع 7:1:1:1 بنسبة المحالٌل هذهخلطت 
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 طرٌقة العمل: 

   على حاوي مبرد صندوق فً المختبر الى جلبت و الطماطة نباتات من طرٌة ثمار جمعت -   1

 شفرة بواسطة لطع و غرام 1 منها اخذ ترشٌح ورق بواسطة تجفٌفها تمو بالماء غسلها بعد و ،الثلج

 0.2 الفوسفات دارئ محلول من مل 4 بوجود معمم خزفً هاون فً ثم سحمت معممة و حادة

 . 7.5 الهٌدروجٌنً الاس ذات مولاري

 و بسرعة دلٌمة 20 و لمدة م̊ 4 حرارة بدرجة المركزي الطرد عملٌة الى ةنالعٌ اخضعت -2

 دلٌمة./ دورة  6000

 من المحضر المحلول من مل 3 الٌه اضٌف و الطافً المستخلص من مل 0.1 اخذ3- 

 .ريمولا 0.02 بتركٌز %30 ٌدروجٌناله بٌروكسٌد ( ومولاري 0.05) كواٌكول

 و (Spectrophotometer) الضوئً المطٌاف جهاز فــــــــًالعٌنة  وضعــــــــت - 4

  30رات فاصلة تو بف  متتالٌة لراءات 6مع مراعاة اخذ ، نانومتر 420 موجًال طولال على

 Whitakerمن لبل  المذكورةطبمت المعادلة الاتٌة و، البٌروكسٌدٌز انزٌم كمٌة اسٌمل .ثانٌة

 Bernard .(1972)  و

=   بالامتصاصٌةالتغٌر 

   لراءة الجهاز

  الزمن

         
 

 حٌث: 

  : مل حجم العٌنة.0.1

البٌروكسٌدٌز )كمٌة الانزٌم التً تسبب زٌادة فً امتصاص  لإنزٌمالوحدة الواحدة  :0.01

 نانومٌتر. 420وحدة فً الدلٌمة الواحدة عند طول موجً ممداره  0.01الضوء ممدارها 

    ∆ t.التغٌر بالولت/ دلٌمة : 

  Catalase (CAT)الكاتلٌز فعالٌة إنزٌم  قٌاس  3-2-7-6-2

جهاز المطٌاف الضوئً  بواسطة (CAT) الكاتٌلٌز فعالٌة إنزٌم لٌست          

(Spectrophotomete) من لبل المذكورةالعمل  حسب طرٌمة و  Aebi (1974.) 
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 تحضٌر المحالٌل:

 القاعدٌة ثنائً البوتاسٌوم فوسفات محلول (K2HPO4:) منغم 1.7420بإذابة  حضر  

أكمل  فً كمٌة للٌلة من الماء الممطر ثم (K2HPO4) الماعدٌة ثنائً البوتاسٌوم فوسفات

 مل بالماء الممطر. 200الحجم الى 

 القاعدة احادي البوتاسٌوم فوسفات محلول (KH2PO4 ): من م غ 1.3608 اذٌب

 أكمل الحجم إلىثم فً كمٌة للٌلة من الماء  (KH2PO4) الماعدة احادي البوتاسٌوم فوسفات

 .مل بالماء الممطر 200

   ٌحتوي على  :7 الهٌدروجٌنًالاس  المنظم عندملٌمول(  50) دارى الفوسفاتمحلول

حتى ( K2HPO4)مل من محلول  50ٌضاف إلى  (KH2 PO4)محلول  حجم معٌن من

 .7الاس الهٌدروجٌنًوصول لٌمة 

  بٌروكسٌد الهٌدروجٌن محلولH2O2  مل  0.34بأخذ  تم تحضٌره :ل(ملٌمو 30)تركٌزه

مل من المحلول  100اكمل الحجم الى  % و30  (H2O2)من بٌروكسٌد الهٌدروجٌن 

 .7 الهٌدروجٌنًلمنظم عند الاس ملٌمول( ا 50) دارى الفوسفاتالمنظم 

 :طرٌقة العمل 

مل من محلول  1ثم أضٌف  ،مل من المحلول المنظم 1.9مل من العٌنة مع  0.1تم خلط             

طول ال لكل عٌنة عندت اءامرال لتؤخذ بعدها جٌدا  المكونات خلطت و  بٌروكسٌد الهٌدروجٌن

 لٌست. (Spectrophotometer)وئً ضجهاز المطٌاف البواسطة  نانومتر 240موجً ال

 :الاتٌة المعادلة من خلال (CATالكاتلٌز ) نزٌمافعالٌة 

=  ( 1-مل )وحدة . (CAT) فعالٌة انزٌم الكاتلٌز

   لراءة الجهاز

  الزمن

         
     

 حٌث:
 .العٌنةمل حجم  :0.1      

 البٌروكسٌدٌز )كمٌة الانزٌم التً تسبب زٌادة فً امتصاص  لإنزٌمالوحدة الواحدة  :0.01      

 نانومٌتر. 420وحدة فً الدلٌمة الواحدة عند طول موجً ممداره  0.01الضوء ممدارها             

      ∆ t: دلٌمة .التغٌر بالولت / 
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الذائبة  للكربوهٌدراتالنسبة المئوٌة ( على CMVٌروس موزائٌك الخٌار )اتأثٌر ف  3-2-7-7

 فً الثمار
                          Herbert طرٌمةنبات الطماطة حسب  الذائبة فً ثمار الكربوهٌدراتتم لٌاس نسبة         

فً حمام بعدها  وضعتمل ماء ممطر مغلً  50 فًغم من الثمار  1 ( بوضع1972واخرون )

ماء بالمل  50كمل الراشح إلى االعٌنة و رشحت  بعدها .م لمدة نصف ساعة̊ 80بدرجة مائً 

الى العٌنة و مزجها جٌدا.  (%5)من كاشف الفٌنول  مل 1 و اضٌف من الراشح  مل 1 اخذ .ممطر

مل ماء  10من ثم اضافة  و( H2SO4)ن المركز ٌحامض الكبرٌتمن مل  5الى العٌنة  اضٌف

طول الالمطٌاف الضوئً عند  بواسطةالذائبة  الكربوهٌدراتنسبة  لٌاستم  .ممطر لغرض التخفٌف

 :الاتٌةالمعادلة  و باتباع نانومٌتر 488موجً ال

Y =  0.1164 + X 0.0009 

         Y :الكربوهٌدرات. 

     X:   ًلراءة جهاز المطٌاف الضوئSpectrophotometer  ً488 عند الطول الموج 

 نانومٌتر.

 :الذائبة للكربوهٌدراتتحضٌر المنحنى القٌاسً 

ملغم من الكلوكوز  50 ( بإذابةStock solution)الفركتوز  الكلوكوز و محلول  تم تحضٌر     

 و 0.6 و 0.4 و 0.2 و 0.0 ثم حضرت التراكٌز ،فً لتر ماء ممطر الفركتوز ملغم من 50و 

 و (%5)مل من كاشف الفٌنول  1أضٌف له  مل من هذه التراكٌز و 1أخذ بلتر  /ملغم 1.0 و 0.8

مزج جٌدا  بعدها حددت  و (H2SO4)مل من حامض الكبرٌتٌن المركز  5 الٌهأضٌف جٌدا . مزج 

 الموجًطول الجهاز المطٌاف الضوئً عند واسطة ب بمٌاس الكثافة الضوئٌة  شدة اللون الناتج 

 . عمل المنحنى  لراءة الكثافة الضوئٌة بٌن التراكٌز و رسم المنحنى المٌاسً من العلالةل 488

 و 0.1 و 0.08و  0.06 و 0.04 و 0.02 و 0الكلوكوز ) تراكٌز من الفركتوز و بأخذالمٌاسً 

 .(15)شكل  (0.18 و 0.16 و 0.14 و 0.12
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 .للكربوهٌدراتالمنحنى المٌاسً  :15شكل 

على بعض مؤشرات النمو الزهري و  (CMV)تأثٌر فاٌروس موزائٌك الخٌار   3-2-7-8

  الحاصل للتراكٌب الوراثٌة لنبات الطماطة

 1-نورة. نبات عدد النورات الزهرٌة  3-2-7-8-1

 180الكلٌة للنبات منذ بداٌة التزهٌر و حتى نهاٌة التجربة )تم حساب عدد النورات الزهرٌة        

ٌوما (. حسب عدد النورات الزهرٌة بشكل تراكمً و لغرض تلافً حساب النورات الزهرٌة 

 باستعمال حلمة مطاطٌة. تلن النوراتتعلٌم تم فمد  ،المحسوبة فً المراءات السابمة

 1-زهٌرة. نورة زهرٌة  عدد الزهٌرات  3-2-7-8-2

حلمة مطاطٌة تم حساب عدد الازهار فً النورات الزهرٌة لكل نبات فً كل مرة  و تم وضع      

 لتجنب حسابها فً المرة المادمة.

والوزن على بعض صفات الحاصل و مكوناته  CMV)) تأثٌر فاٌروس موزائٌك الخٌار9-7-2-3 

  للتراكٌب الوراثٌة لنباتات الطماطةالجاف 

  (1-نبات .)غم النبات الواحدحاصل  3-2-7-9-1

 تم حساب حاصل النبات الواحد حسب المعادلة التالٌة:        

 

 

y = 0.0009X + 0.1164 
R² = 0.9984 
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  = حاصل الوحدة التجرٌبٌة )غم(/ عدد النباتات فً الوحدة التجرٌبٌة. حاصل النبات الواحد )غم( 

 (1-نبات .)غم والجذري الخضري ٌنالوزن الجاف للمجموع 3-2-7-9-2

و بمساعدة ماء جار لتسهٌل عملٌة للع  يالموسم للعت النباتات مع المجموع الجذرفً نهاٌة        

ضمن المعاملة الواحدة لص من الأتربة العالمة بالجذر. وضع كل نبات )مكرر النبات و التخ

 ثملحٌن ثبوت الوزن أكٌاس ورلٌة و تركت لتجف هوائٌا  للتركٌب الوراثً لنبات الطماطة( فً 

 اخذت الاوزان الجافة لها. 

موزائٌك  مقاومة فاٌروسفً  المستعملةتهٌئة النباتات المعاملة بالمواد الاحٌائٌة  3-2-9-1

 (CMVالخٌار )

الذي اثبتت حساسٌته فً تجربة اختبار  Joleeneصنف  طماطةبذور نباتات  تم زراعة          

بلاستٌكٌة )ابعادها  اصصفً  ،(CMV)الخٌار موزائٌنفاٌروس استجابة التراكٌب الوراثٌة ضد 

( بعد وصول النباتات الى العمر 1:1( وضع فٌها تربة معممة مزٌجٌة مع البتموس )سم 30*40

إلى ثلاثة مجامٌع لغرض  الاصصاوراق حمٌمٌة(، لسمت  6-3المطلوب لعملٌة التلمٌح المٌكانٌكً )

 و كالاتً: 8) الاحٌائٌة )جدول بالمبٌداتمعاملتها 

 تم اسبوع بعد و( CMV) الخٌار موزائٌن بفاٌروس لمحت نباتات المجموعة الاولى: -1

  .الاحٌائٌة المبٌداتب النباتات معاملة

 مرور بعد و (8) فً جدول المذكورة المعاملاتب معاملتها تم :الثانٌة المجموعة نباتات -2

 . مٌكانٌكٌا   بالفاٌروس لمحتمن المعاملة  اسبوع

 الاحٌائٌة بالمواد عوملت و( CMV) بالفاٌروسالنباتات  لمحت :الثالثة المجموعة نباتات -3

  .الولت بنفس

 الدارى المحلول بواسطة أخرى نباتات بتلمٌح الإصابة من خالٌة ممارنة معاملة نفذتكما 

 بالفاٌروس فمط لاعتمادها كمعاملةاٌضا  لمحت نباتات أخرى  .(4)الموضحة فً جدول  فمط 

 حسبت(. بعد مرور أربعة أسابٌع من التلمٌح بالفاٌروس Positive controlموجبة ) ممارنة

 تم الكشف عن وجود او. 1-12-4فً الفمرة  المذكورةشدة الاصابة بالمرض حسب الطرٌمة 

( Total RNAاستخلاص الحامض النووي ) عدم وجود الفاٌروس فً النباتات المعاملة بعد

حلٌل بعض المواد لغرض ت عٌنات ورلٌة من النباتات المعاملةاخذت كما النباتات المعاملة.  من

 الكٌمٌائٌة التً لها دور فً مماومة الفاٌروس و المذكورة لاحما .
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 (.CMVالخٌار ) موزائٌنفً مماومة فاٌروس  المستعملةالإحٌائٌة  المبٌدات :8جدول 

 طرٌقة المعاملة الوزن  اسم المادة ت

1 Trichozon **1 التربة اضافة الى 1-كغم تربة غم 

2 Verox *5 بواسطةالرش لغاٌة بلل الأوراق  1-لتر ماء غم 

 مرشة سعة واحد لتر

3 TriBio5 **0.5 اضافة الى التربة  1-كغم تربة غم 

 بها من لبل الشركة المصنعة.  *حسب التعلٌمات الموصى     

 المبٌد.**حسب البحوث السابمة التً استخدم فٌها هذا      

 والبوتاسٌوم  الصودٌوم و و الكالسٌوممحتوى النبات من العناصر المعدنٌة  تقدٌر 3-2-9-2

  الرصاص والحدٌد  الفسفور و

 هضم العٌنات النباتٌة  3-2-9-2-1

 والبوتاسٌوم  الصودٌوم و الكالسٌوم ومحتوى النبات من العناصر المعدنٌة تمدٌر  ضرلغ          

المذكورة فً فً هضم  العٌنات و Jones (1984)طرٌمة  اتبعت ،الرصاصالحدٌد  الفسفور و

 1-7-2-3 الفمرة

 الكالسٌوم تقدٌر  3-2-9-2-2

 .3-2-7-1-1فً الفمرة  المذكورةالكالسٌوم حسب طرٌمة العمل  تمدٌرتم             

  الصودٌوم تقدٌر  3-2-9-2-3

  .3-2-7-1-2فً الفمرة  المذكورةحسب الطرٌمة حلل الصودٌوم            

 البوتاسٌوم تقدٌر 3-2-9-2-4

 .3-2-7-1-3فً الفمرة  المذكورةتم  تحلٌل البوتاسٌوم حسب الطرٌمة            

 الفسفور  تقدٌر 3-2-9-2-5

 .3-2-7-1-4فً الفمرة  المذكورةتم  تحلٌل الفسفور حسب الطرٌمة           

 الحدٌد تقدٌر 3-2-9-2-6

 .3-2-7-1-5فً الفمرة  المذكورةحسب الطرٌمة الحدٌد تم  تحلٌل         

  الرصاص  تقدٌر 3-2-9-2-7

 .3-2-7-1-6فً الفمرة  المذكورةحسب الطرٌمة  الرصاصتم  تحلٌل          
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  فً النبات الفٌنولات الكلٌة لكٌمٌائٌة بعض المركبات ا تقدٌر  3-2-9-3

 3-2-7-2-1. فً الفمرة المذكورةحسب الطرٌمة  حللت الفٌنولات الكلٌة         

 .الساٌتوكاٌنٌن و الجبرٌلٌن النباتٌة الهرمونات من النبات محتوى تقدٌر-4  9-2-3

 .1-3-7-2-3 الفمرةفً  المذكورةحسب الطرٌمة  اخذ لٌاس الجبرٌلٌن           

 .2-3-7-2-3فً الفمرة  المذكورةو الساٌتوكاٌنٌن حسب الطرٌمة           

  الفٌتامٌنات النباتٌة تقدٌر  3-2-9-5

 .3-2-7-4فً الفمرة  المذكورةحسب الطرٌمة  Cتم تحلٌل الفٌتامٌن          

   الحامض الامٌنً البرولٌن تقدٌر  3-2-9-6

 .3-2-7-5فً الفمرة  المذكورةحلل الحامض الامٌنً البرولٌن حسب الطرٌمة           

  والكاتلٌز البٌروكسٌدٌز  النباتٌة الانزٌمات من النبات محتوى تقدٌر 7-9-2-3

  3-2-7-6-1فً الفمرة المذكورةحسب الطرٌمة  (Peroxidase) البٌروكسٌدٌزحلل انزٌم       

 .3-2-7-6-2فً الفمرة  المذكورةحسب الطرٌمة ( Catlaseو الكاتلٌز )  

   النباتٌة الكربوهٌدرات من النبات محتوى تقدٌر8-9-2-3 

  . 7-7-2-3 فً الفمرة المذكورةحسب الطرٌمة  الكربوهٌدراتحللت          

 عدد النورات الزهرٌة/ نباتحساب 9-9-2-3 

 فً  المذكورةتم حساب عدد  النورات الزهرٌة فً النبات الواحد حسب الطرٌمة 

 .3-2-7-8-1الفمرة 

 عدد الزهٌرات/ نورة زهرٌة   حساب   10-9-2-3

 .3-2-7-8-2الفمرة  فً المذكورةتم حساب عدد الزهٌرات فً النبات الواحد حسب الطرٌمة          

  )غم/ نبات( حاصل النبات الواحد 3-2-9-11

 .3-2-7-9-1فً الفمرة   المذكورةتم لٌاس حاصل النبات الواحد حسب الطرٌمة          

 الوزن الجاف للمجموع الخضري والجذري )غم/ نبات(12-9-2-3 

 فً الفمرة  المذكورةتم اخذ الوزن الجاف للمجموع الخضري والجذري معا حسب الطرٌمة 

 2-9-7-2-3. 
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 التحلٌل الإحصائً   3-2-10

 Completd) مٌم المطاعات العشوائٌة الكاملةنفذت جمٌع التجارب حسب تص           

Randomized Block Design، C.R.B.D )حللت النتائج باستخدام البرنامج  .بعاملٌن

 Leastباستخدام اختبار الل فرق معنوي  كما تم ممارنة المتوسطات .Genstatالاحصائً 

Significant Difference) ، L.S.D( و عند مستوى احتمالٌة )الراوي وآخرون( ( 0.05، 

2000.)  
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  Results and Discussionالنتائج و المناقشة  -4

 (CMV)التشخٌص الجزٌئً لفاٌروس موزائٌك الخٌار  4-1-1

 رررلااوورررا تااوئررر   ااوئررراجفاا،(cDNA)اظهرررنتائجررراعفا اررراض اااوورررا تااوئررر   ااو رررج  ا

(RNA)ا كائياا ااض اائاجفا لاا،او سجخلصا لائباتااوط اطاااو صاباباو اين سااو ناداجشخيصها

 Base)ز جاقاضرردنائيجن جيئيررااا650بوجرر اا(PCR-amplified product)اووررا تااوئرر   ا

pair، (bpااوخل يرراا اباسررجخدا ااوبرر ادمااي ا يرراا (CMVCP-Fاا CMVCP-R،اضلرراااوجرر او  ا

ا .ا 16شكل)

ا

او ااضفاباسجخدا اج اضلااوبل نناا،(650bp-PCR product~)اوـوا تااوئ   ااجفائ: 16 شكل

ا اا(PCR)او جسلسل ااوب ادم از ج اباسجخدا   CMVCP-Fا CMVCP-R ،افاين ساا اضزوا  ل

اا(CMV)  زاعيكااوخيانا ااودناسا اساوباا: NC  لائباجاتااوط اطا.او عز وااف اهذه ا قانئا  عا لا

(Negative control)بكلا ك ئاتاج اضلااوبل ننااو جسلسلاا(PCR mixture)باسجثئاءااووا تاا

ا ااو صاب. ااوئبات ااو سجخلصا ل ااو ين س  ااووا تااوئ   =  Mاوئ     DNA ladder) سل 

marker)اا ااوئيجن جيئيا ااز اجااوق اضد ا  ا(bp)بعدد ا ثبتاكلا ئها ضلاااوجائبااييسنا لابأوجا 

 .   اوشكل

 اوئاجفاNucleotide sequence analysisأثبجتائجاعفاجوليلاجسلسلااوق اضدااوئيجن جيئياا)ااااااا 

ا اباسجع الابنئا فا اجشخيصها ااو اين سااو ناد بألااBLASTاووا تااوئ   ااو ااضفا لاضزوا

 لااجبيل.ا(CMV)ضزواااو اين سااو عز وااف اهذهااودناسااه اضاعدنااواافاين سا  زاعيكااوخيانا

اضزواافاين ساااو ااض اا لاو سجهدفاا اخلالا قانئااجسلسلااوق اضدااوئيجن جيئيااول ئطقاااوجيئياا

ا
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ا

ااودناساا عاضزيتااو اين ساا(CMV)اوخياناا  زاعيك ايخنىااو سجلااا(CMV)او عز لاف اهذه

 الاهئاكائسبااجشابهابلغتاا(NCBI)ا/ااي نيك سابقااًف ااو نكزااو طئ او عل  اتااوجقائاااووي يا

%ا عاج يعااوعزيتاا99 اا(AM114273.1)%ا عاضزواااو اين سااو شخصااف اهئغانياا100
ا) اصنبيا اف  ااو شخصا ااوعزيت ا ئها ا  ااو ذك ن ااو نكز اف   ا KT270563.1او سجلا

KC847076.1(ا اا نيكاا NC_001440.1(ا ابنيطائياا KP165582.1ا .18 اا17 شكل) ا

ا

ا  اااوجشابها:17شكل ااوئيجن جيئيا ااوق اضد اجسلسلات اف   Multiple sequence)ايخجلاف

alignments)اا ااوئ    ااووا ت اا(PCR-amplified product)وئاجف اضزواااو ااضف  ل

 ااوعزيتاايخنىااوعاعدناوئ سااو اين سااو عز وااف اهذهااودناسااا(CMV)اوخياناا  زاعيكفاين سا

  .NCBI)ا/ااي نيك  ااو سجلااسابقااًف ااو نكزااو طئ او عل  اتااوجقئياااووي يا

ا

ا: 18شكل ااو ناث  ااوجوليل ا(Neighbor-Joining treeشجنن ااج اح  ابيل ااو ناثيا ضزواااوعلاقا

اا  زاعيكفاين سا اا(CMV)اوخيان ااودناسا اف اهذه اف ااو عز وا ً اسابقا ااوعزيتاايخنىااو سجلا  

ا.ا(NCBI)ا/ااي نيك او نكزااو طئ او عل  اتااوجقئياااووي يا

ا
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اا
ف اجشخيصافاين سا  زاعيكااوخياناا(PCR)ج اضلااوبل ننااو جسلسلااف اهذهااودناسااجقائااااسجغلت

(CMV)ااهذهااوجقائااف اجشخيصااوعديدا لااوكاعئاتااووياااو جهنياا ا ئهاا سبباتااسه تذاإ،ا

اا ااو اين سات اا ئها ا ل ااPVYا ناتااوئباتا   PVSا TYLCVاا  TMVاا  FMV،ف  اا

ا لاجبانا) افاين سا  زاعيكااوخيانا2022او سع د ا) ا ا2022اوعناقاشخصاكلاً  (CMV)اا 

او عز لا لائباجاتااوخيانا ااوبطيخا اباسجع الائ ساا(PCR)باسجع الاجقائااج اضلااوبل ننااو جسلسلا

ااوجقائاابك اءناضاويااف اا(PCR primers)اوب ادما اوج ااسجع لتاف اهذهااودناسا.اك اااسجغلتاهذه

ا افاين سات اأجشخيص ا ثل ا2022،آخن ل اZhou)اFMV اTMV اPVY اCVTYLخنى

 Kyrychenkoا  2022،آخن لا ا Lafranceاوبادعاتااو سجع لاا .ااظهنتا2023، اآخن لا

 لاخلالا ااض اااو ئطقااا(CMV)ف اهذهااودناسااك اءناضاويااف اجشخيصافاين سا  زاعيكااوخيانا

اKhereba ا2003ا،(Chenا(Coat protein)ااوجيئياااو سجهدفااف ااوغلافااوبن جيئ اول اين س

ا ا2022،اجبانا ا2019،اآخن ل اا Asad ا2009،اآخن ل 

ستجابة بعض التراكٌب الوراثٌة لنباتات الطماطة ضد فاٌروس موزائٌك الخٌار إختبار إ 4-2

(CMV ) 

ا الإصابةشدة  4-2-1

اااااااااا اوئباتااوط اطا ااوجناكيبااو ناثيا اوساسيا افاين سا  زاعيكاااو خجبنناثبجتااوئجاعف اد

الأضناتااو نايااا ا عااخجلافاجلكااوجناكيبااو ناثياافي اابيئهااف ا قتاظه نCMVاوخيانا)

الأكثناوساسياااكائتBayan ا اHeba جداالااوجناكيبااو ناثيااا.اوئاججااضلااو اين س شدجهاا

 ااإااوج او .ضلااا%88.8-100فيهاااالإصابا لابيلااوجناكيباالأخنى،اإذابلغتاشدناول اين سا

اإواااوجناكيب ااBasmahاباوئسبا  Oscarاا  Mercurاا  Emmylouاسجلتااقلا شدناافقد

االإصاباف اويلاجنا وتاشدنا،اضلاااوج او ا%20 ا8.88ا ا6.66 ا2.22ااو اين سباصاباإ

 46.66-26.66ابيلااJoleene Zenga  ااMadinaا Plato ف ابقياااوجناكيبااو ناثياا

ا. 19)شكلا%

بعدا ن ناو او ااHeba ااBayanف ااوجناكيبااو ناثيااظهنتاالأضناتااو نايااا

ًا لااوجلقيحاباو اين سابهيعاا  زاعيكاخ يفاف اا ناقااوق ا13 افي ااا ي  ا اوئا يااولئباتا جط ناً

بعداإواا  زاعيكاشديدا اجش هاولأ ناقا اائوئاءهااويش لاج يعاأ ناقااوئباتا عا لاوظاااجل لا ا

ااداف ااوئباتا عاضلاقصنااوسلا ياتا اجقز اوااص نانا ااحا اابيلاضن قاالأ ناقافالاًا
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ا
ًاذوكااخجزالاف اوج ا  اأ ناقااوئباتا ئعسكا ابعدا اضدد اضلاااوجزهينا اجساقطاسلب كلابشفي ا

ك ااج اجاكيدا ج دااو اين ساب اسطااجقائااا.نااوئباتااو صابا قانئااباوئباجاتاغينااو صابااأزه

ا .20 اف اج يعااوجناكيبااو ناثياااو خجل اا)شكلاPCRج اضلااوبل ننااو جسلسلا)

ا
اا:19اشكل اوشدن ااو ع يا اهذهااالإصابااوئسبا اف  ااو خجبنن ااوط اطا اوئبات ااو ناثيا ااوجناكيب ف 

ا .CMVاودناسااادافاين سا  زاعيكااوخيانا)

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا
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ا
ا

التركٌب 

 الوراثً

 

 النبات المصاب

 

 النبات غٌر المصاب

 

 

 

Bayan 

 

  

 

 

 

Basmah 

  
ا اف CMVب اين سا  زاعيكااوخيانا)االإصاباايضناتااو ناياااوئاججااضلاا:20 شكل

 وئباتااوط اطاااو خجبنناف اهذهااودناسا.Basmah  Bayan او ناثييلاايلاكيباوجن

ا

ا

 

 



 Results and Discussion                                          النتبئج والمنبقشت     

86 
 

 
 

 

او ااض اا لافاين سا  زاعيكااوخياناا(PCR products)ئ اجفااوو ا تااوئ  يااا:21شكل

(CMV)او سجخلصا لااوجناكيبااو ناثيااوئباتااوط اطاا)ا Mercur Oscarا  Emmylouا

    Basma Platoا اHebaا  Madina  ا Joleene ا Bayan Zenga  اووساسااا

ا اPCول اين س. ا  جبا ا قانئا :(Positive control)ااووا تااوئ   ااو ج  اا ئ ذتاب ااض ا

(cDNA)اوئاجفا لااووا تااوئ   اا(RNA)اأصابجهاا ااو ؤكد او سجخلصا لائباتااوط اطاا 

ا ااوخيان اب اين سا  زاعيك ً ا(CMV)سابقا .NC:اا اساوبا ئ ذتاا(Negative control) قانئا

اضلاباسجثئاءااووا تااووا  اضلااج يعا ك ئاتااوج ا(PCR mixture)بج اضلااوبل ننااو جسلسلا

ا(cDNA)اوئ   ااو ين س ااو ج  ا .M:ااووا تااوئ   اا weight size -(Molecularسل 

)markerااوئيجن جيئيااا اا(bp)بعددااز اجااوق اضد ضلاااوجائبااييسنا ابأوجا ا ثبتاكلا ئها

ا لااوشكل.

فً نباتات  PVSو  PVXو PVV و  PVAو  PVYالكشف عن وجود الفاٌروسات  4-3

  (CMVالطماطة المصابة  بفاٌروس موزائٌك الخٌار )

ا       ااوخيان ا  زاعيك اب اين س ااو صابا ااوط اطا ائباجات اخل  ااوئجاعف اCMV)اثبجت اا ا   ل

إذاو ايلاوظا ج داأ اج اضلاايجاب اف اكافاااوشناعحااو سجع لااف اا،او ذك ننااضلاهااتاو اين س

ااو اين ساتا اولكشفاضلااود ااو خصصاكلا ئها ااو اين ساتا  ااPVXاوكشفاضل  PVVاا 

PVAاا PVYاا  PVSاالاايضناتااو نايااف ااوجناكيبااو ناثيااه اكائتائاججااضلاا 

   . 22)شكلاا CMV  زاعيكااوخيانا)ب اين سااالإصابا
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111

               
 

 

ا :22شكل ااو اين سات ااوكشفاضل اف  ااو سجع لا ااااااااا PVXو  PVV ا PVY PVA اوشناعح

ا.(CMV)ف اضيئاتا نقياا أخ ذنا لائباجاتاط اطاا صابااب اين سا  زاعيكااوخيانااPVSا 

( على محتوى ثمار التراكٌب الوراثٌة لنبات الطماطة من العناصر CMV) فاٌروسال تأثٌر 4-4

 الكالسٌوم و الصودٌوم و البوتاسٌوم و الفسفور و الحدٌد الرصاص  المعدنٌة 

 الكالسٌوم  4-4-1

 اجأثينااً عئ يااًف ااخجزالا سج ىاCMVصابااب اين سا  زاعيكااوخيانا)اثبجتااوئجاعفاالاولااااااا

اا1- ل ا  ل.اوجنا35.29ضئصنااوكاوسي  اف اث انااوجناكيبااو ناثيااوئباتااوط اطاا اب عدلابلغا

ا اف اث انااوجناكيبااو ناثيااغينا  ًاب انقا عئ  اضلااو وج ىااوطبيع اوعئصنااوكاوسي    خجل ا

اأظهنتااوجناكيبااو ناثياا9ا)جد لا1-وجنا ل ا  ل.ا41.39ااو صاباا)او قانئا ا ااوباوغ  .اك ا

ااوجنكيبا اضئد اأضلاها اكال ااوج  ا  ااوكاوسي   اضئصن ا ل اث انها ا وج ى اف  ً ااخجلافا االأخنى ه 

ا ا  ل.ا42.08)اب عدلاBayan او ناث  ا1-وجنا ل  ا  اااخجلافه  ااو عديتضل اث انااباق  ف 

 اضئدااوجنكيبااو ناث ا1-وجنا ل ا  ل.ا35.64)ب عدلااوج اكالااقلهااااوجناكيبااو ناثيااالأخنىا 

Basmah.ا

ا

PVX PVY 

PVA 

PVS 

PVV 
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ا
ا 40.02-36.27هاا لاضئصنااوكاوسي  ابيلاكيبااو ناثيا،افقداجنا حا وج إ ااباوئسبااوبقياااوجنا

ابيلااوجناكيبااو ناثياااو صاباا اغينااو صابااألاااو قانئا.ايجاحاايااا لاخلالا1- ل ا  ل.اوجن

ا ااو ناث  اااJoleeneاوجنكيب اجأثين ا)االإصاباجوت ا لاCMVب اين س ا وج ى االأقل اكال  

ب انقا عئ  اضلا وج ىاث اناااخجلافه اا1-وجنا ل ا  ل.اا28.10ي  ا اب عدلابلغاضئصنااوكاوس

ابلغااااوج ا صابااباو اين سا اوئباجاتااو قانئااغينا ،اف ا1-وجنا ل ا  ل.ا44.30اضطتا عديً

ا ااو ناث  ااوجنكيب ااضطا اولكاBayanويل اجنكيز اباو اين سااضلا ااواااو صاب اصل ا  اوسي  

ا .23)شكلاا1-وجنا ل ا  ل.اا40.47

ا) : 9جدول ااوخيان افاين سا  زاعيك ااو ناثيااCMVجاثين ابعتااوجناكيب اث ان ا وج ى اضلا  

اوئباتااوط اطاا لاضئصناوكاوسي  .

ا.ي ثلا عدلاوثلاثاا كننات*كلانق اف ااوجد لااااااااا

 الصودٌوم 4-4-2

 لو ظااف ا سج ىاضئصنااوص دي  اوص لازيادناا10اوئجاعفااو ثبجااف اجد لااج اح          

ا0.23 ا اب عدلا صلااوااCMVف اث انائباجاتااوط اطاااو صابااب اين سا  زاعيكااوخيانا)

التراكٌب 

 الوراثٌة

  (1-الكالسٌوم )ملً مول. لتر

 نباتات مصابة بالفاٌروس مصابة بالفاٌروس نباتات غٌر المعدل

Bayan 43.70* 40.47 42.08 

Emmylou 40.73 35.87 38.30 

Joleene 44.30 28.10 36.20 

Madina 44.24 35.06 39.65 

Heba 42.20 37.84 40.02 

Plato 41.47 38.40 39.93 

Zenga 39.80 34.23 37.02 

Mercur 38.14 34.40 36.27 

Oscar 40.30 36.27 38.28 

Basmah 39.00 32.27 35.64 

  35.29 41.39 المعدل

 
 التداخل الإصابة التراكٌب الوراثٌة

L.S.D. (0.05) 5.05 2.26 7.15 
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ا
ا)ا اباو لي ل اppmجزء ا  اغيناااخجلافه  ااوجناكيبااو ناثيا ااوطبيع اف اث ان ا سج اه ًاضل  عئ يا

ا اباو لي ل0.14 )او صابا اضئصنا . جزء ا ل اب وج اها ااو ناثيا ااوجناكيب ااخجلاف او وظ ك ا

جزءاا0.30ب عدلا االأضلاا وج ىا لاهذاااوعئصنااBayanاوص دي  ا اكالااوجنكيبااو ناث ا

ًااوذ ااخجلفاا ا ppm) باو لي ل اوذ ااضطاااقلازيادنااEmmylouضلااوجنكيبااو ناث اا عئ يا

 وج اهاا لاهذااابقياااوجناكيبااو ناثياافقداجنا ح .اا ااppm) جزءاباو لي لا0.12ابهذاااوعئصن

ا ابيل اباو لي لا 0.24 –ا0.12اوعئصن اppm) جزء اخلال . ا ل ااوجناكيباااو قانئاا جد بيل

اف ا وج ىاضئصنااوص دي  اكالاف ااوجنكيبا او ناثياااو صاباا اغينااو صابااالااضلاازيادن

 ا اppm) جزءاباو لي لا0.38او صاباباو اين سا اب عدلابلغااMercur اااBayan او ناث ا

ا ااو صاباباو اين سااوذ ااب انقا عئ  اخجلافه اوئ سااوجنكيبااو ناث اغين ضلا وج ىااوث ان

اقلااBasmahاضطاااوجنكيبااو ناث ااف اويل،ا ppm) جزءاباو لي لا0.22سجلا عديًابلغا

ااوعئصن ا لا وج ىاهذا اوذ ااخجلفاب انقا عئ  اضلاا   ppm) جزءاباو لي لاا0.15ازيادن

 ا)شكلاppm)اجزءاباو لي لا0.10 وج ىااوث انائ سااوجنكيبااو ناث اغينااو صاباباو اين سا

ا. 23

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا
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ا
 اضلاا وج ىاث انابعتااوجناكيبااو ناثيااCMVن سا  زاعيكااوخيانا)يجاثينافاا:10جدول 

ائباتااوط اطاا لاضئصنااوص دي  .او

 

 التراكٌب الوراثٌة

  ppm)) جزء بالملٌونالصودٌوم 

 نباتات مصابة بالفاٌروس نباتات غٌر مصابة بالفاٌروس المعدل

Bayan 0.22* 0.38 0.30 

Emmylou 0.11 0.12 0.12 

Joleene 0.14 0.28 0.21 

Madina 0.14 0.17 0.15 

Heba 0.15 0.22 0.18 

Plato 0.14 0.26 0.20 

Zenga 0.11 0.15 0.13 

Mercur 0.13 0.29 0.21 

Oscar 0.18 0.30 0.24 

Basmah 0.10 0.15 0.12 

  0.23 0.14 المعدل

 
 التداخل الإصابة التراكٌب الوراثٌة

L.S.D. (0.05) 0.079 0.035 0.112 

ا*كلانق اف ااوجد لاي ثلا عدلاوثلاثاا كننات.

 البوتاسٌوم 4-4-3

ف ا سج ىاضئصنااوب جاسي  اف اث انائباجاتاا لو ظاا عئ ياازيادناوئجاعفاوص لاااثبجت       ااا 

جزءاباو لي لاا54.08ب عدلا صلااوااا ا CMVاوط اطاااو صابااب اين سا  زاعيكااوخيانا)

(ppm  ا ا عئ   اب انق ً اث ان خجل ا اف  ااوطبيع  ا سج اه اااوجناكيبضل ااو صابا اغين  )او ناثيا

اباو لي ل36.05 اكالا جزء ا  ااوب جاسي   اضئصن ا ل اب وج اها ااو ناثيا ااوجناكيب ااخجل ت اك ا .

ااHebaاوجنكيبااو ناث ا ااوعئصن اهذا االأضلاا وج ىا ل اباو لي لاا74.00ابلغاب عدل  جزء

(ppm   ًااوذ ااخجلفاا جزءاا14.18ا عدلاوذ ااضطاااقلااBayanضلااوجنكيبااو ناث اا عئ يا

ا ب عديتاppmباو لي ل) ااوعئصن اهذا ا ل ا وج اها ااخجلف افقد ااو ناثيا ااوجناكيب ابقيا اا ا . 

ا)جد لppm)اباو لي لا62.75ا-26.73بيلاجنا وت ااظهن11ا  ااوجناكيباااو قانئاات . بيل

اكالا اطااث انااوطوغينااو صابااالااضلاازيادناف ا وج ىاضئصنااوب جاسي  اااو ناثياااو صاباا 
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ا
  ppmجزءاباو لي لا)65.10 او صاباباو اين سا اب عدلابلغااOscarف ااوجنكيبااو ناث ا

ًا  غينااو صاباباو اين سا ااوذ اسجلاائ سهالجنكيبااو ناث وضلا وج ىااوث اناااخجلافها عئ يا

ابلغ اباو لي لا27.73ا عديً اا، جزء ااسجلبيئ ا ااو صاب ااو ناث  ا عديًااBayanاوجنكيب ااقل

ضلابقياااوجناكيبااو ناثياا ضلا اباخجلافا عئ  ا لاضئصنااوب جاسي  اا جزءاباو لي لا18.03)

او ذكن نا.اجبيلا لااوئجاعفا جزءاباو لي لا10.33)باو اين سائ سااوجنكيبااو ناث اغينااو صابا

ضئصنااوب جاسي  ا بعلاقااطنديااباو اين ساجأثينضلاا وج ىااوئباتا لااالإصاباألاوشدناأضلاها

ا. 23ا)شكلاالإصابا عاشدنا

افاين ساا:11جدول  ااوخيانجأثين ابعتااوجناكيبااو ناثيااCMV)  زاعيك اث ان اضلاا وج ى  
اوئباتااوط اطااا لاضئصنااوب جاسي  .

 

 التراكٌب الوراثٌة

  (ppm) جزء بالملٌونالبوتاسٌوم 

 نباتات مصابة بالفاٌروس نباتات غٌر مصابة بالفاٌروس المعدل

Bayan *10.33 18.03 14.18 

Emmylou 45.57 79.93 62.75 

Joleene 26.97 32.17 29.57 

Madina 19.40 34.07 26.73 

Heba 69.00 79.00 74.00 

Plato 28.23 55.27 41.75 

Zenga 51.70 59.90 55.80 

Mercur 38.50 52.90 45.70 

Oscar 27.73 65.10 46.42 

Basmah 43.07 64.40 53.73 

  54.08 36.05 المعدل

 
 التداخل الإصابة التراكٌب الوراثٌة

L.S.D. (0.05) 12.05 8.52 3.81 

ا*كلانق اف ااوجد لاي ثلا عدلاوثلاثاا كننات.

االفسفور 4-4-4

 ىااوئباتا لاالاهئاوكااخجلافاتا ااوااف ا وجاج احا12ف اجد لاااوئجاعفااو ثبجاا         

ا ااف اث اناCMVب اين سا  زاعيكااوخيانا)االإصابااجوتاجاثينئخ تاضئصنااو س  نااوذ اا
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ا
ااوجناكيبااو ناثي اإوا اويصل اوئباتااوط اطا ا ا عئ  اضلاا1-وجنا ل ا  ل.ا3.14ا ابشكل  خجل ا

اباو اين سا  وج ىاث انائباتا اغينااو صابا اوجنا4.47اوباوغااوط اطا او وظا1- ل ا  ل. اك ا .

اوجناكيبااو ناثيااب وج ىاضئصنااو س  ن،افقدا جداألاأضلاا وج ىاابيل ج دااخجلافا عئ  ا

،اف اويلاكالا1- ل ا  ل.اوجنا5.25 اب عدلابلغااHebaوهذاااوعئصناكالاف ااوجنكيبااو ناث ا

ااو ناثيا لابيلااوجناكيبا ا1- ل ا  ل.اوجنا2.57 عديًا)ه االأقلااBasmahاوجنكيبااو ناث ا

غيناابيلااوجناكيبااو ناثياااو صاباا ااو قانئا لاخلالااياااًو وظاا.الأخنىاب وج اها لااو س  ن

ا1.92او صاباكالاالأقلا وج ىا لاضئصنااو س  نا)اBasmahاو صابااالااوجنكيبااو ناث ا

 ا ااوذ ااخجلفاب انقا عئ  اضلا وج ىاث انااوئباجاتاغينااو صابااباو اين سا1- ل ا  ل.اوجن

 Zenga اوجنكيبااو ناث اأضلاا سج ىاول س  ناف اث اناجبيلااياااًالا.1- ل ا  ل.اوجنا3.22

اوذ ااخجلفا عئ يااضلا وج ىاا ا1-وجنا ل ا  ل.ا5.99ب وج ىابلغااغينااو صاباباو اين سا 

.او وظا1-وجنا ل ا  ل.ا3.91بلغاااو ناث ااو صاباباو اين سا اوذ اأضطاا عديًائ سااوجنكيبا

اًانجباطااً الااينج اعاا اايئخ اتاف ا وج ىاث انااوجناكيبااو ناثياا لاضئصنااو س  نا نجبطا

ا.ا 23شكلا)ا CMVب اين سا  زاعيكااوخيانا)االإصابا عاشدنااضكسيا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا
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 اضلاا وج ىاث انابعتااوجناكيبااو ناثيااCMVجأثينافاين سا  زاعيكااوخيانا)ا:12جدول 

ااو س  ن.اااوئباتااوط اطاا لاضئصنا

 

 التراكٌب الوراثٌة

  (1-الفسفور )ملً مول. لتر

 نباتات مصابة بالفاٌروس نباتات غٌر مصابة بالفاٌروس المعدل

Bayan *4.74 3.69 4.21 

Emmylou 4.98 3.29 4.13 

Joleene 3.32 2.32 2.82 

Madina 4.04 2.99 3.52 

Heba 5.64 4.87 5.25 

Plato 3.42 2.23 2.82 

Zenga 5.99 3.91 4.95 

Mercur 4.09 2.82 3.45 

Oscar 5.30 3.42 4.36 

Basmah 3.22 1.92 2.57 

  3.14 4.47 المعدل

 
 التداخل الإصابة التراكٌب الوراثٌة

L.S.D. (0.05) 0.72 0.51 0.72 

ا.*كلانق اف ااوجد لاي ثلا عدلاوثلاثاا كنناتاااااااا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا
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ا

ا

اا: 23 شكل اشدن ابيل ااالإصابااوعلاقا ايئخ اتاضئصن  ااو ع يا ا او س  نا اوئسبا اوكاوسي  

ا ان ااد ااو خجبنن ااوئباجات اف  ا اوب جاسي   ااوص دي   اضئصن  ب اين سا  زاعيكااالإصاباج اع

ا .CMVاوخيانا)

االحدٌد 4-4-5

ااواااااااااا ااشانتااوئجاعف اائخ اتا ااح اف ا وج ىاوص ل ااوط اطا اب اين ساث ان او صابا

ااوخيان اإوااCMV)  زاعيك اويصل ا عئ  اضلا وج ىاا1-وجنا ل ا  ل.ا0.022  ابشكل  خجل ا

ك ااا .13)جد لاا1- ل ا  ل.اوجناا0.027ااوط اطااغينااو صابااباو اين سا اوباوغااتث انائباج

 وج اهاا لاضئصنااووديد،افقدا جداألاهنتااوجناكيبااو ناثياااخجلافاتا عئ ياافي اابيئهااف اأظ

-وجنا ل ا  ل.ا0.029 اب عدلابلغااHebaف ااوجنكيبااو ناث اكالاأضلاا وج ىاوهذاااوعئصنا

ب وج اهاه االأقلا لابيلااوجناكيبااو ناثيااالأخنىااZenga،اف اويلاكالااوجنكيبااو ناث ا1

بيلااوجناكيبااو ناثيااااو قانئاو وظا لاخلالاك اا .ا1-وجنا ل ا  ل.ا0.018 لاضئصنااووديدا)

ااوجنكيبااو ناث ا اال ااو صابا ا اغين او صاباكالاالأقلا وج ىا لاضئصنااZengaاو صابا

ا ا  ل.ا0.015اووديد اغيناا ا1-وجنا ل  ااوئباجات اث ان ا وج ى اضل ا عئ   اب انق ااخجلف اوذ 

لاا وج ىاولوديداالاأضاياااً.ا جدا1- ل ا  ل.اوجنا0.022او صابااباو اين سا ااوذ ا صلااواا

باو اين سا اااو صابا Mercur  Oscar  Basmah  اBayanااو ناثيااكيباف اث انااوجن

اضلا وج ىائ سااوجناكيبااب انقا عئ  اوذ ااخجلفا ا،1-وجنا ل ا  ل.ا0.025ب وج ىابلغا
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ا
ا0.028 ا0.032 اا0.027ا ا0.029اوذ اأضطاا عديابلغااو صابااباو اين سا و ناثيااغينا

  .24ضلاااوج او ا)شكلا،ا1-وجنا ل ا  ل.

 اضلاا وج ىاث انابعتااوجناكيبااو ناثيااCMVجأثينافاين سا  زاعيكااوخيانا)ا:13جدول 

 اوط اطاا لاضئصنااووديد.وئباتا

 
 التراكٌب الوراثٌة

  (1-الحدٌد  )ملً مول. لتر
 نباتات مصابة بالفاٌروس نباتات غٌر مصابة بالفاٌروس المعدل

Bayan 0.029* 0.025 0.027 

Emmylou 0.027 0.024 0.025 

Joleene 0.025 0.022 0.023 

Madina 0.023 0.018 0.021 

Heba 0.034 0.024 0.029 

Plato 0.026 0.022 0.024 

Zenga 0.022 0.015 0.018 

Mercur 0.027 0.025 0.026 

Oscar 0.032 0.025 0.028 

Basmah 0.028 0.025 0.026 

  0.022 0.027 المعدل

 
 التداخل الإصابة التراكٌب الوراثٌة

L.S.D. (0.05) 0.0021 0.0049 0.0069 

اا. عدلاوثلاثاا كننات*كلانق اف ااوجد لاي ثلاااااا

 الرصاص  4-4-6

كيبااجناو وج ىاث اناف اائخ اتا عئ  ا ج داج احاا14ف اجد لاااو ثبجااوبيائاتا      ااااا 

اب وج ىاا1- ل ا  ل.اوجنا0.025ب عدلابلغا ااوط اطاااو صابااباو اين سااو ناثيااوئباتا قياسا

ا ا عدوها اكال ااوج  ااو صابا اغين ااو ناثيا ا  لا0.025اوجناكيب ااخنىا.1-وجنا. ل  اجها ا، ل

ااو ناثيالا ااوجنكيبال اكال ااونصاصا  اضئصن ا ل اب وج اها ً ااخجلافا ااو ناثيا ااوجناكيب اظهنت

Oscarا Basmahا0.025ضلاا لابيلااوجناكيبااو ناثيااايخنىا اب عديتا صلتااوااياا

ا  ل. ا ئه اا،1-وجنا ل  ااوكل ااو ناثيا ااوجناكيب او وج ى ً   اMadinaاو Emmylouخلافا

Hebaا Zengaا1-وجنا ل ا  ل.ا0.020 لاضئصنااونصاصااوذ اكالاايقلا اب عدلابلغاا

االااجبيلفقداا،ابيلااوجناكيبااو ناثياااو صاباا اغينااو صاباااو قانئاواا ااباوئسباااإوكلا ئه .ا

ا
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ا
ا ااونصاصا)ااMadinaاوجنكيبااو ناث  اضئصن ا وج ىا ل االأقل  ل اا0.022او صاباكال

اوباوغاوئباجاتاغينااو صابااباو اين سا اوذ ااخجلفاب انقا عئ  اضلا وج ىاث اناا ا 1-وجنا  ل.

اا،1-وجنا ل ا  ل.ا0.024 ا جد ااوجنكيبيالاأضبيئ ا  لالااو ناثييلاا سج ىاولنصاصاكالاضئد

Oscarا Basmahااوكلا ئه اا،1-وجنا ل ا  ل.ا0.023او صابالاباو اين سا اب وج ىابلغاا 

ًا  ل اا0.027 ا0.028ضلا وج ىائ سااوجنكيبالااو ناثيالاغينااو صابالا)ااوذ ااخجلفا عئ يا

اا،1-وجنا  ل. ااينج اع اال او وظ ااوج او  . ااوجناكيباأضلا ائباجات اث ان ا وج ى اايئخ اتاف   

ا اشدن ا ع ً اضكسيا ً ا نجبطا ااو ناثيا ااوجناكيب ااونصاصاف  اضئصن ا ل ب اين سااالإصابااو ناثيا

ا.ا 24شكل)ا CMV  زاعيكااوخيانا)

 اضلاا وج ىاث انابعتااوجناكيبااو ناثيااCMVجأثينافاين سا  زاعيكااوخيانا)ا: 14جدول

اوئباتااوط اطاا لاضئصنااونصاص.

 
 التراكٌب الوراثٌة

  (1-لتر الرصاص  )ملً مول.
 نباتات مصابة بالفاٌروس نباتات غٌر مصابة بالفاٌروس المعدل

Bayan 0.023* 0.018 0.021 

Emmylou 0.023 0.018 0.020 

Joleene 0.024 0.017 0.021 

Madina 0.024 0.016 0.020 

Heba 0.022 0.018 0.020 

Plato 0.028 0.019 0.024 

Zenga 0.022 0.018 0.020 

Mercur 0.026 0.021 0.023 

Oscar 0.028 0.023 0.025 

Basmah 0.027 0.023 0.025 

  0.019 0.025 المعدل

 
 التداخل الإصابة التراكٌب الوراثٌة

L.S.D. (0.05) 0.0025 0.0056 0.0079 

ا.*كلانق اف ااوجد لاي ثلا عدلاوثلاثاا كننات

ا اج اح اايئخ اتابشكل اا  ااوزيادن ائباجا ااحئجاعف اث ان ا وج ى ابعتاااتف  ا ل اوط اطا

ائجيجاا ا وج ىسجلاائخ اتااذاا،(CMV)ب اين سا  زاعيكااوخيانااالإصابااوعئاصنااو عدئياا

  سنيلاذوكابسبباااونصاصابشكلا ااحااووديدا ااو س  نا اث انااو صاباا لاااوكاوسي  ا او

اف اج زيعا اااطناباجغينا ااوذ ايسببااوئباجيااايسجهدافااو باشنا لاقبلااو اين ساولائسجاا
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ا
ض لياتاا جصاصاضلاااو خجل ااباياافاااوااجاثينااو اين سااوئباتاائسجاااوعئاصنااو عدئيااداخلا

الاجك لاسببااف اود ثاااوج ا لااو  كل ا ائقلهااف ااوئبات لااوجنبااااو خجل ااااوعئاصنااو عدئيا

جزدادااشدناايجهادااوجاكسد ك ااالاا اجغيناتاف اض لياااوجغذياااوئباجيا.اف ائ  اايئسجاجش هاتا

 ااوج ا لااو  كلاالااباو اين سابسبباج ودااوجذ نااووننا ا نكباتاايكسدناف ااوئباجاتااو صاباا

او ا ج ازئا اج اضلاتاغين اود ث ااوا اجؤد  ااو عدئيا ااوئباتلعئاصن ازيادنا كاا.ف  اج سين اي كل ا

ا ااو عدئيا ااوعئاصن اباو اين ساوب جاسي  ااوص دي   ااوئباجاتااو صابا اف  ااوااا  ا عئ   اب انق  

اا جصاصا اااوعئصنيلزيادن ااوئبات اقبل ا ل اهذا ا  ااوخلايا اجدنال اوبئاء ا ا ااوق  ااوي سن  ل س

اوعئاصنااوان نيااا لااود اوب جاسي  اايعدك ااا. ناقااوئباتااو صابااباو اين ساتياو جصلبا 

ا ا  ااوبيعيا اولاجهادات ااوئباجات اايوياعيايسججابا اا، ا ساناتاايعدويث ا ل ا ه  اجزء اوب جاسي  

اي كلا ا  اايسججاباتااودفاضيا اجئظي  ا  ااوئباتاولاجهاد ااوج اجؤثناضلاااسججابا ايشاناتااوداخليا

ااج سين اف ا سج ىاوزيادن اااوواصلا اه  ااوب جاسي   ا اضئصن جعنتااوئباتااواااجهاداتااوياعيا

اج اطبيعياغيناوياعيا اغين افعل اند د اود ث ااوا ازيادناو قا  ااؤد  ا ئها ا  اايجهادات اجلك ا

ا جصاصابعتااوعئاصنااو عدئياا ثلااوص دي  ا ااوب جاسي  ا اب سج ىااضلااوهذهااوعئاصناف ا

ااوئبات.ا

ج ثنابشكلاااو اين سيااالإصابا ااوااألا2012)اMatthewsاج قتاهذهااوئجاعفا عا ااأشانااويها

ا  ااو عدئيا ااوعئاصن ابعت ا ل ااوئبات ا وج ى اضلا ااوع لياتاا لو ظ ااداء اف  ً اسلبا اجؤثن اوج 

ف ادناساااخنىاإلاك اااو سي و جيااولئباتا اظه نهاابشكلاجده نا ااعفاضا اف ائ  ااوئبات.ا

 اسببتازيادنا عئ يااف ا سج ياتاTYLCV)اب اين ساججعدا ااص ناناا ناقااوط اطااالإصابا

ا ااوئباجاتااو صابا اف  ااوب جاسي   ا  اجسببضئصن ااوص دي   ااف اا  ا ا لاواوا اايجهاد اوج ا 

جودثاف ااوئباتاك سيلاادفاضيااادااو اين سا سبباازيادناف ااواغطااوجئااو اف اخلاياااوئباتا

ااوذ ايؤد ا ا  اف ااوجنبا ااو ذابا اا جصاصااو اءا اكذوكابعتااوعئاصن  اا (Khalilإواازيادن

ا جدهاا .2019،اوج ي   ا2014 ا؛آخن ل ااوئجاعفا عا ا ااج قتاهذه اآخن لا اKawannaك ا

 ا اToMVضلاائباتااوط اطاااو صابااب اين سا  زاعيكااوط اطاا)ايتاجناا اف ادناس2021)

اانج اعاا ايوظاوذيلا اباوئباجاتااب انقا عئ  ضئصنااوب جاسي   غيناف ااوئباجاتااو صاباا قانئا

ا ا2023كني ا)ا  ا2022 ا ااو سع د ا)2022جبانا)كلا لااياااااثبت.ااو صابااباو اين س
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ا
 فاين ساججعداا اCMVب اين سا  زاعيكااوخيانا)ااوط اطاا األاإصاباائباتااوبطيخا ااوخيان

ا ااوط اطا اا ناق ا عئ يا(TYLCV) اص نان ااااثن اضلا ا وج ى اضئصن ازيادن ا ل اوث ان

ااخنىا اائخ اتا عئ  اف اضئاصن ا  ااوب جاسي   ا  ا اج ثلتاباوص دي   ااو غئيسي   ا  اوكاوسي  

ا. او س  نا اووديدااو ئغئيزا ااوئجن جيل

ا

ا :24 شكل اشدن ابيل ايئخ اتااالإصابااوعلاقا ااو ع يا ا اونصاص اوئسبا ااووديد ف ااضئصن 

ا .CMVب اين سا  زاعيكااوخيانا)االإصابااوئباجاتااو خجبنناادا

الفٌنولات الكلٌة فً ثمار التراكٌب الوراثٌة لنبات ( على CMVفاٌروس موزائٌك الخٌار) تأثٌر -4

 الطماطة

اجد لاااااااا اف  ااو ثبجا ااوبيائات اخلال ا ل ااو صابااا15ايجاح ااوط اطا اث ان ا وج ى زيادن

ا لااو يئ يتااوكلياا اب عدلا صلااوااCMVباو اين سا) ًا زلاجافاا1-غ . لغ ا0.33  ااقياسا

اك اا زلاجافااوذ اسجلاا1-غ . لغ ا0.29باو عدلا اباو اين س. ف اث انااوئباجاتاغينااو صابا

ااو  ااوجناكيب ابيل اج ا ت اهئاك اال ا  جد ااو يئ يت ا ل ا وج اها اف  اضئداناثيا اأضلاها اكال اوج 

 اباخجلافا عئ  اضلا وج ىااو يئ يتا زلاجاف اا1-غ . لغ ا0.44)اOscarاوجنكيبااو ناث ا

افي ااا. زلاجافا1-غ . لغ ا0.21ااوذ ااضطاااقلا عدلابلغاBasmahف اث انااوجنكيبااو ناث ا

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

 التراكٌب الوراثٌة لنٌاتات الطماطة 

 الحدٌد شدة الاصابة 

 الرصاص 

بة
س

لن
ا

 
ة 

شد
 ل
ٌة

ئو
لم

ا
ة 

اب
ص

لا
ا

 



 Results and Discussion                                          النتبئج والمنبقشت     

97 
 

ا
اOscarفقدااضطاااوجنكيبااو ناث ا،اباو اين ساالإصابايجعلقاباوجداخلابيلااوجناكيبااو ناثياا ا

 اأضلاائسباازيادناف ا وج ىاث انااوئباجاتا لااو يئ يتا اب عدلابلغاCMVاو صاباباو اين سا)

اا1-غ . لغ ا0.45 اجاف اب  زل ا عئ  اخجلافه ااو ناث ااغين ااوجنكيب ائ س اث ان ا وج ى ضل

اباو اين ساوغين ااوباوغا صاب اجافا1-غ . لغ ا0.42ا  اا، زل ااو ناث  ااوجنكيب اPlatoجلاه

اا1-غ  لغ .ا0.40) اجاف  ا زل ا وج ىاث ان ا عئ  اضل اب انق ااخجلافه ا اوجناكيبااو ناثياا ع

ا اغين اباو اين سائ سها اجافا1-غ . لغ ا0.38او صابا اضلاقاا زل اهئاك اال ااوئجاعف ا ل ايجبيل .

ا. 25)شكلااباو اين ساالإصاباطندياابيلازيادنااو نكباتااو يئ وياا عاشدنا

 اضلاا وج ىاث انابعتااوجناكيبااو ناثيااCMVجأثينافاين سا  زاعيكااوخيانا)ا:15جدول 

اوئباتااوط اطاا لااو يئ يت.اا

 التراكٌب الوراثٌة
 وزن جاف ( 1-غمالفٌنولات )ملغم.

 المعدل
 نباتات مصابة بالفاٌروس نباتات غٌر مصابة بالفاٌروس

Bayan *0.27 0.28 0.27 

Emmylou 0.25 0.31 0.28 

Joleene 0.29 0.30 0.29 

Madina 0.25 0.29 0.27 

Heba 0.30 0.38 0.34 

Plato 0.38 0.40 0.39 

Zenga 0.26 0.31 0.29 

Mercur 0.27 0.33 0.30 

Oscar 0.42 0.45 0.44 

Basmah 0.18 0.25 0.21 

  0.33 0.29 المعدل

 
 التداخل الإصابة التراكٌب الوراثٌة

L.S.D. (0.05) 0.023 0.053 0.075 

اا*كلانق اف ااوجد لاي ثلا عدلاوثلاثاا كننات.

ااو  ادااو ئججااف ااجزداد قا  اااوئباتاول  نااتاالأوااإ ا1991)اScalbertشاناأاااا بزيادن

 Pectinase نتاضلاطنيقاجثبيطهاايئزي اتااوابجثبيطاجط ن اوج اجق  اا،اوئباتاكاو يئ يت

 Cellulase ا Xylanase اخانجااوخلاياا اوج اوهاااوج اجق  ابافنازهاااو  نااتا غينهااا
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ا
ااد ن ا كذوك ااي ناايا اف  ااو س نن اض ليا اجثبيط اف  اد نها اول طنيات ا لااوجاكسديا  ون ائها

ااو عادلا اوبن جيئاتا  ااداتاايكسدناف اائسجاااوئباجات.

ا1997)ا Agriosكدأااااااااااا اف ااوئباتاإ  ااوج اجك لا  ج دن  األابعتااو نكباتااو يئ ويا

ًا  قا  اااو  ناات.ااج قتاهذهااوئجاعفاوف ااوئباتااوهااد نافعاليك لااالإصابابعداااوج اججك لاوديثا

ا ا 2022)ا او سع د اا 2022)جبان ا 2018)اآخن لا اAl-Shamiايااا عا اااشانااويها

اااوااالازيادنا 2023)اكني  جودثاباو اين سااالإصاباجك يلااو نكباتااو يئ ويااف ااوئباتاضئد

 ااQiكذوكااج قتاهذهااوئجاعفا عا ااج صلااويها.ااو اين سيااالإصاباولئباتاادادفاضيااكندافعلا

 اف ادناسااأجنيتاضلاااسجوثاثااو قا  اااوجهازيااف ائباتااوط اطااادااو طنا2016)اآخن ل

Fusarium oxysporumايصئافاويثايوظ اااووياجياا ب عا لاااوبذ نابع ا لاايسجوثاثااا

اأكثنا  ااف ااوئباجاتاغينااو صابا.الاجنكيزاهذهااو نكباتاف ااوئباجاتااو صابااكالا

ا غيناا اايوياعيا اايجهادات ااد ادفاضيا افعل ااوئباتاكندن اف  ااو يئ يت ا سج ى ازيادن جعد

اولكئيلاا ادج ااوس بنيلا ايوياعياا اكذوكاد نهااف اجعزيزاق ناجدنالااوخلاياا لاخلالاجخليقا

اب ااو شانكا اد ن اوه ا ااولذال ااوجك يل او اجز ااو سبباتااودفاضيا اائجشان ا ئع اوج اي كلا لاخلاوها

ااو نايا ا، ااو اادن اضلااذوكاا اكسدنولأفالااضلاذوكافالااو يئ يتاج جازابخصاعصها وقابليجها

ااوجذ ن ا ع ااوج اضل االأROS)اوونن ا  نكبات االأ  ااوئشطا ااكسدن ااوعد ىاخنى اخلال اجئجف وج 

اسااوذ  ااو اين سيا اف  ااج فينيساه  ااوانناولئباجاتو ايا ااوجأا ل اضل ااوئاج  االإصاباكسد 

اإبناهي ئجاعفاايااا عا اا جدها.ااج قتاهذهااويدن جيلبين كسيدااوهائجاجاخلالاجقليلااو اين سياا لا

ا)2020)آخن ل  ااوساوسيليك اوا ت ابال  Salicylic acidا ا  اإضئد بعتااكذوك سجخدا ه

ااو نكباتا اج اجد اادىااواازيادن اب اين سااو خصباتااووي يا ااو صابا اف ائباجاتااو ل ل او يئ ويا

ا ازدادتاااو نكباتااو يئ وياا األا2016)اآخن ل ااShakeelااثبت .اCMV  زاعيكااوخيانا)

 ا قانئااCMVفاين سا  زاعيكااوخيانا)او خجبننااداصئافائباجاتااوخياناف ااب انقا عئ  ا

ااو صابا. ا باوئباجاتاغين األ ااخنى ادناسات اأثبجت اب اين ساججعدك ا ااو صابا ااوط اطا ااااااااائباجات

ا)ا  ااوط اطا اأ ناق اTYLCVاص نان ااو يئ ويا  ااو نكبات ا سج ى افيها ا قانئجهاااازداد ضئد

ا .2017ا،آخن لا اSofyا ا2012ا،Junباوئباجاتاغينااو صاباا)

ا
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ا
الوراثٌة ( على بعض الهرمونات فً ثمار التراكٌب CMVتأثٌر فاٌروس موزائٌك الخٌار ) 4-6

  لنباتات الطماطة

 (Gibberellin) الجبرٌلٌن 4-6-1

ج  قااوئباجاتاغينااو صابااباو اين سا عئ يااًضلاااوئباجاتاا16يجبيلا لا عطياتاجد لااااااااااا

ا لاهن  لا اب وج اها اااوجبنيليلاو صابا ا1- لا. ايكن غنا ا56.76بلغااب عدل  اوذ ااخجلفا،

ا اا عئ  غينب انق ااو صابا ااوئباجات ااوجناكيبا1- لا.غنا  ايكن ا54.28ضل اأظهنت اك ا .

اف ا سج ىا ابيئها افي ا ااخجلافاتا عئ يا اوئباتااوط اطا ااوهن  لاو ناثيا اج  قااوجنكيباهذا افقد ،

ًاضلاااوجناكيبااو ناثيااايخنىابإضطاعهاأضلاااJoleene او ناث ا  سج ىاولهن  لابلغا عئ يا

اضطتااقلا عدلابلغاااوج اPlato ااHebaقياسااًباوجناكيبااو ناثيااا1- لا.غنا  ايكن ا56.51

ا ئه اا1- لا.غنا  ايكن ا54.53 اوكل ا. ااو ناث  ااوجنكيب اال ً ااياا او صابااEmmylou جد

ا) ااوخيان ا  زاعيك اهن  لاCMVب اين س ا ل ااوئبات ا وج ى اخ ت اف  اجأثناً االأكثن اكال  

اا 1- لا.غنا  ايكن ا53.53)ااوجبنيليل ا وج ى ا عئ  اضل اب انق ائباجاتائ سا  اف  اوهن  ل

بيئ ااكالااوجنكيبااو ناث اا،1- ل. ايكن غنا ا56.86اوجنكيبااو ناث اغينااو صابا ااوذ ابلغا

- ل. ايكن غنا ا58.13)بلغاااوجبنيليل لاهن  لاا  وج ىااوئباجاواذ اJoleeneغينااو صابا

اف ااوئباجاتااو صاباا لائ سااوجنكيبااو ناث ا1 ًاضلا عدلا ج ده ا54.88 ا عااخجلافها عئ يا

ا. 25)شكلاا1- ل ايكن غنا .ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا
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ا
 اضلاا وج ىاث انابعتااوجناكيبااو ناثيااCMVجأثينافاين سا  زاعيكااوخيانا)ا16:جدول 

ا.اوجبنيليلوئباتااوط اطاا لاهن  لا

 
 التراكٌب الوراثٌة

  (1-مل غرام.ماٌكرو) الجبرٌلٌن
 نباتات مصابة بالفاٌروس نباتات غٌر مصابة بالفاٌروس المعدل

Bayan 56.54* 54.17 55.36 

Emmylou 56.86 53.53 55.19 

Joleene 58.13 54.88 56.51 

Madina 57.61 54.05 55.83 

Heba 55.30 53.77 54.53 

Plato 55.18 53.89 54.53 

Zenga 55.09 54.93 55.01 

Mercur 57.83 54.50 56.16 

Oscar 57.26 54.14 55.70 

Basmah 57.83 54.92 56.37 

  54.28 56.76 المعدل

 
 التداخل الإصابة التراكٌب الوراثٌة

L.S.D. (0.05) 1.35 3.02 4.27 

ا*كلانق اف ااوجد لاي ثلا عدلاوثلاثاا كننات.

ا

اا:25 شكل ابيلاشدن ااالإصابااوعلاقا ااو ع يا ف ااائخ اتااوجبنيليلا اينج اعااو يئ يت اوئسبا

ا .CMVب اين سا  زاعيكااوخيانا)االإصابااوئباجاتااو خجبنناادا
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ا
  (Cytokinin)الساٌتوكاٌنٌن   4-6-2

 اجأثيناًا ااوااCMVًإلاو اين سا  زاعيكااوخيانا)ا17اوئجاعفااو ثبجااف اجد لااجبيلااااااااااا

 اب انقا عئ  اضلاا1- لا. ايكن غنا ا81.26ب عدلااجنكيزاهن  لااوسايج كايئيلا اادنف ازي

اغين ااو ناثيا ااوجناكيب اف  اجنكيزه ا عدوها ابلغ ااوج  اك اا1- لا. ايكن غنا ا31.51او صابا .

أظهنتااوجناكيبااو ناثياااخجلافاتا ااوااف ا وج ىااوئباتا لاهن  لااوسايج كايئيلا اكالا

 ااخجلافهاب انقا عئ  اا1- لا. ايكن غنا ا59.70 اب عدلاHeba أضلاهااضئدااوجنكيبااو ناث ا

يلا ا لاب1- لا. ايكن غنا ا42.49اوذ اكالاالأقلا)Joleene ضلا وج اهاف ااوجنكيبااو ناث ا

ااوجنكيبااو ناث ا اإل ااوئجاعف ا لاخلال او وظا اك ا اايخنى. او صابااHebaاوجناكيبااو ناثيا

ا اباخجلافا 1- لا. ايكن غنا ا87.84) لاهن  لااوسايج كايئيلااباو اين ساكالاالأضلااجنكيزاًا

بيئ ااأضطااا،1- لا. ايكن غنا ا31.57او صاباااوج اكالا عدوهاا عئ  اضلا وج ىااوئباجاتاغين

 قانئاابجنكيزهاا1- لا. ايكن غنا ا 51.91هن  لابلغلاقلا وج ىاواJoleeneاوجنكيبااو ناث ا

ااوئباجاتاغينااو صابااباو اين س.ث اناف اا1- لا. ايكن غنا ا33.06اوباوغا

اضلاا وج ىاث انابعتااوجناكيبااو ناثيااCMVجأثينافاين سا  زاعيكااوخيانا)ا: 17جدول  

ااوط اطاا لاهن  لااوسايج كايئيل.وئباتا

التراكٌب 
 الوراثٌة

 (1-مل .ماٌكروغرام)الساٌتوكاٌنٌن 
 المعدل

 نباتات مصابة بالفاٌروس نباتات غٌر مصابة بالفاٌروس

Bayan 31.79* 78.24 55.01 

Emmylou 31.20 79.13 55.17 

Joleene 33.06 51.91 42.49 

Madina 32.43 85.27 58.85 

Heba 31.57 87.84 59.70 

Plato 31.32 87.56 59.44 

Zenga 30.78 85.81 58.29 

Mercur 31.98 86.53 59.25 

Oscar 30.96 84.56 57.76 

Basmah 29.96 85.73 57.84 

  81.26 31.51 المعدل

 
 التداخل الإصابة التراكٌب الوراثٌة

L.S.D. (0.05) 1.43 3.21 4.54 

اا عدلاوثلاثاا كننات.*كلانق اف ااوجد لاي ثلا
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ا
ا وج ىإااا اال ااوط اطا اوئبات ااو ناثيا ااوجناكيب اف  ااوئباجيا اااخجلفاوهن  ئات اوبئيااباخجلاف

ًااججاهااو اين سااوذ اي ثناسلبوجلكااوجناكيبا كذوكادنجااوساسيجهااااو ناثيا  ظاعفااوئباتااضلااا

او خجل اا ااو وج ياتااوداخلياااولخلاياابئاءااو  ادااو طل بااودي   ااويانااوئباتا ا ئهاا سج ىابئاءا

ا ا ثل ااوئباج  ا)ااوجبنيليلاوهن  ل ا،Singh ا2011ا،Nehranا اSaharan اوسايج كايئيل

ب اين سا خجل ااوئباتااوط اطاااو ناثياااوجناكيبااواصابااألاف ادناساتاسابقااو وظاا. 2021

اا ناق ا اص نان ا) ججعد اTYLCVاوط اطا اأدى ا  ائخ اتا عئ  اف ا وج ىااود ثااواذوك

ا اذوكاضلاا عديتا ااوجبنيليلاوئباتا لاهن  ل ااوئباتااو صابااجاثين اخلايا ااسجطاوا ا  ائقسا 

ًاذوكااواا ااوجقز  ؤديا ا ئها ااوئباتابأضناتا نايا ااو ااظه ن اشكلا  اا ناقااوئباتاجش ن جا 

 ااAL-Abedyا ا2016ا،كني  ا2014ا،آخن لا اMiozzi اTajul )،2011اغينها 

ا .ا2021ا،آخن ل

إلااوزيادناأ اايئخ اتاف ا وج ىاهن  لااوسايج كايئيلاكائتا نجبطااااوئجاعفاتك اااثبج           

ًاطندي ائباجاتانجباطا اوساسيا ابدنجا ً ااا اب اين سااوط اطا ا)ولإصابا اCMV  زاعيكااوخيان ذاإ ،

ا ااوسايج كايئيل اهن  ل اال ادناسات اف  ااونعيسايعجبنذكن ااوجئظي يا ااو  اد ااوج اضلاتا ايأود ف 

اوثائ  ااو صاوباا ااو نجبطا عااالإوياعياااوج اوهااد نا ه اف اإضادناجشكيلاالأيتاايبجداع ا 

اايجهاداتاايوياعياا  اولئباتااد ابيلا. 2020ا،آخن ل ا (Liuوياعيااياغينااو ساعلااودفاضيا

Gironا  Glevaree (2014اف ا سج ياتابعتاا اود ثازيادن ا   ااوئباجيا  ئهاااوهن  ئات

ااوسايج  ا ئها ا  ااو نايا ااو سببات اببعت ااو صابا ااوئباجات ابعت اف  عتابباالإصاباكايئيل

 .اCLCVا،(Cabbage leaf curl virusفين ساتااوئباتا ثلافاين ساججعداا ناقااولهائاا

ا ا ع ااوئجاعف ااو صاباا2020)اآخن ل اAL-Abedyاج قتاهذه ائباجاتااوط اطا اال ابيئ ا ااوذيل  

ا لااوسايج كايئيلا اTYLCV)ب اين ساججعدا اص ناناأ ناقااوط اطاا) ب انقااازدادا وج اها

إلااواا ا2014)اآخن ل اRichardااشانا. صابااباو اين ساو عئ  اضلا عا لاااو قانئااغينا

ا سبباتاا ناتاهئاكاثلاثاجيئاتادفاضيااف ائباتااوط اطااججو زاضئداجغذياابعتااووشناتا 

ا ا سج يات اإئجاج اإوا ا ؤديا ااوسايج كايئيلاوئبات ا ل  اCarboxylate oxidize  اضاويا

Minocyclopropaneاا ااد ادفاضيا افعل اكند د ا جلك ااو ناياااووشنات ابيئتا.او سببات

ااوجبنيليلضشنناجناكيبا ناثيااوئباتااوط اطااألا سج ىاهن  لااان اضئدااخجب2019اوج ي  ا)

ايلاكالا ،اف او(TYLCVائخ تا عئ يااًضئدااصابجهااب اين ساججعدا اص ناناأ ناقااوط اطاا



 Results and Discussion                                          النتبئج والمنبقشت     

:6 
 

ا
ف ا سج ىاهن  لااوسايج كايئيلا اب انقا عئ  اضلا عا لاااو قانئااغينا لو ظااًانج اضااًهئاكا

ا.او صابااباو اين س

فً C  (Ascorbic acid )فٌتامٌن  على( CMV) الخٌار موزائٌك فاٌروس تأثٌر1-7-4 

 ثمار التراكٌب الوراثٌة لنباتات الطماطة

بشكلااCئخ اتا وج ىاث انااوط اطاا لافيجا يلاإا18اأ اوتااوئجاعفااو ثبجااف اجد ل        

 زلاا1-غ ا100 لغ .ا8.61ب عدلابلغاا ا CMVب اين سا  زاعيكااوخيان)االإصابا ااحاب علا

اب انقا عئ  اطن  ا عدوهااا  ااوج ابلغ ااو صابا  ا)غين ااوطبيع اف ائباجاتااو قانئا ضلا سج اه

اطن ا1-غ ا100 لغ .ا15.95 ا زل اا. اأظهنت اك ا ااوط اطا اوئبات ااو ناثيا اخجلافاتاوجناكيب

 عئ يااًضلاااوجناكيبااPlato،افقداج  قااوجنكيبااو ناث اCا عئ ياافي اابيئهااف ا سج ىافيجا يل

ف اويلاا، زلاطن ا1-غ ا100 لغ .ا15.24او ناثيااايخنىابإضطاعهاأضلاا عدلاول يجا يلابلغا

.ا جدااياااً زلاطن ا1-غ ا100 لغ .ا10.84بلغاااقلا عدلاOscarاوجنكيبااو ناث اااضطا

جأثناًاف ااالأكثنا اكالCMVاو صاباب اين سا  زاعيكااوخيان)اMadinaالااوجنكيبااو ناث ا

ا) ااو يجا يل ااوئباتا ل اطن ا1-غ ا100 لغ .ا6.62خ تا وج ى ا عئ  اضلا زل اب انق ا   

ا1-غ ا100 لغ .ا15.41 وج ىااو يجا يلاف ائباجاتااوجنكيبااو ناث اغينااو صابا اوذ ابلغا

ااوجنكيبااو ناث ا زلاطن  اكال ابيئ ا .Platoًاا ااو يجا يلاايقلاخ اا  ااف ا وج ىااوئباتا ل

ًاضلاا زلاطن ا1-غ ا100 لغ .ا11.47اب عدلابلغ ا عئ يا اف ا عااخجلافه ئباجاتا عدلا ج ده

ا. 26)شكلااغينااو صابائ سااوجنكيبااو ناث ا

ا

ا

ا

ا

ا



 Results and Discussion                                          النتبئج والمنبقشت     

:6 
 

ا
 اضلاا وج ىاث انابعتااوجناكيبااو ناثيااCMVجأثينافاين سا  زاعيكااوخيانا)ا:18 جدول

ا.ااCوئباتااوط اطاا لاافيجا يلا

 
 الوراثٌةالتراكٌب 

  (وزن طري 1-غم 100ملغم.)  Cفٌتامٌن 
 نباتات مصابة بالفاٌروس نباتات غٌر مصابة بالفاٌروس المعدل

Bayan 16.12* 8.81 12.46 

Emmylou 15.20 7.91 11.56 

Joleene 15.76 8.70 12.23 

Madina 15.41 6.62 11.02 

Heba 16.16 9.35 12.75 

Plato 19.02 11.47 15.24 

Zenga 14.33 8.78 13.46 

Mercur 13.75 6.99 11.29 

Oscar 15.59 7.92 10.84 

Basmah 18.15 9.53 11.93 

  8.61 15.95 المعدل

 التداخل الإصابة التراكٌب الوراثٌة 

L.S.D. (0.05) 2.44 1.09 3.46 

ا*كلانق اف ااوجد لاي ثلا عدلاوثلاثاا كننات.

او يجا يئراتافر ااىخ رتا سرج اضلراااو اين سرات رلاخلاوهراااجع رلايوياتااودقيقاااوجر االا

لاهئراكابعرتاايئزي راتااوارن نيااإيعجقردااإذاا،وااايلإا ا  ه  ااغينا ااوااازاوتاوئباتا اا

 رلاأ اا، ابئاءااوبن جيئراتاجسرجهدفا رلاقبرلااو راين سافر ااوئبراتاوجعطيرلاا اجثبريطاض لهراأوجو يزا

جلكااو يجا يئاتا لاقبلااو راين سافر ااوبئاجراتااو صرابااك صردناولجغذيرااا اوردض ااسجغلالإاو نجحا

جقليررلا سررج ياجهاافرر ااوئبرراتاا اسررجئزافااو يجا يئرراتأوررااإك ررالاد نناوياجهرراا  رراايررؤد اإئ  هرراا ا

او اين سررياااالإصررابا يئرراتااو ج اجرردنافرر ااوئبرراتائجيجرراااك رراايعجقررداوررد ثااسررجقلاباول يجاو صرراب.ا

ااو يجا يئراتا فر اج زيرعاجغيرناواااورد ثاإ ؤديااذوكابسببااياطناباتااوج اجودثهاااو اين ساتا

 .ا2011ا،آخرن ل اDikilitas  اايئرجفاضئرهاخ رتافر ا سرج ياجهاا)جناك اجهااف ااجزاءااوئباجاتا

ائخ رتابشركلا عئر  افر اث رانااألاجنكيرزاورا تاايسرك نبيكا ا2011 اآخنيلا)اTajulااثبت

أشرررررانااك ررررراا .اTYLCVاوط اطررررراااو صرررررابااب ررررراين ساججعررررردا ااصررررر ناناأ ناقااوط اطررررراا)

Mofunanyaاف ا وج ىاث انائباجاتااوجل ينيااائخ اتا ااحإاود ثوااإ ا2016)اا

ا
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ا
(Telfairia occidentalisباو رراين سااااوجرر اجرر اجلقيوهررااو يجا يئرراتافرر ااوئباجرراتا ا ررلاج يررعا

Telfairia mosaic virusا(TeMV)اباو قانئاا عااوئباجاتاغينااو صابااباو اين س.ا

البرولٌن فً ثمار التراكٌب امٌنً( على الحامض الأCMVتأثٌر فاٌروس موزائٌك الخٌار ) 4-8

 الوراثٌة لنباتات الطماطة

ناج  قااوئباجاتااو صابااباو اين سا عئ يااًضلاااوئباجاتاغيا19يجبيلا لا عطياتاجد لا          

االأ ااووا ت ا ل اب وج اها ااو صابا ااوبن ويل ا يئ  ا  اا51.6ب عدل  قانئااا1- ل ايكن غنا .

ااب وج ى ااوئباجاتاغيناو صابا ا وج اها ا لا29.7اوج ابلغ ااووا تاالأا1- ايكن غنا .  يئ ا ل

ااوبن ويل ااضطت اك ا ااو نا. ااوط اطااوجناكيب اوئبات ا عئ ياثيا ا سج ىااخجلافات اف  ابيئها افي ا ا

اج  قااوجنكيبااو ناث ااووا تاالأ افقد ًاضلاااوجناكيبااياMercur يئ ااوبن ويل، خنىا عئ يا

قياسااًب عدلااوجنكيبااو ناث اا1- ايكن غنا .ا لا47.5 يئ ابلغابإضطاعهاأضلاا عدلاولوا تاالأ

Joleeneا جدااياااًالااوجنكيبااو ناث ا1- ايكن غنا .ا لا36.2اوذ ابلغاا.Oscarاو صاباا

ااوخيان ا  زاعيك اCMV)ب اين س االأكثن اكال اهن  لا  ا ل ااوئبات ا وج ى اخ ت اف  جأثناً

 يئ اف ائ ساب انقا عئ  اضلا وج ىااووا تاالأا ا 1- ايكن غنا .ا لا44.6)ااوسايج كايئيل

ا لا30.5ذ ابلغااوائباجاتااوجنكيبااو ناث اغينااو صابا  اكالااوجنكيبا1- ايكن غنا . ابيئ ا .

ا1- ايكن غنا .ا لا62.4ايقلاخ اااًف ا وج ىااوئباتا لااوبن ويلا اوباوغااBasmahاو ناث ا

ا28.6) عااخجلافها عئ يااًضلا عدلا ج دهاف ااوئباجاتاغينااو صاباا لائ سااوجنكيبااو ناث ا

ا. 26)شكلاا 1- ايكن غنا .ا ل

ا

ا

ا

ا

ا

ا



 Results and Discussion                                          النتبئج والمنبقشت     

:6 
 

ا
اثياا اضلاا وج ىاث انابعتااوجناكيبااو نCMVجأثينافاين سا  زاعيكااوخيانا)ا:19جدول 

 اوبن ويل. يئ اوئباتااوط اطاا لااووا تاالأ

 

 التراكٌب الوراثٌة

  1-ماٌكروغرام. ملالبرولٌن 

 نباتات مصابة بالفاٌروس نباتات غٌر مصابة بالفاٌروس المعدل

Bayan 31.2* 46.4 38.8 

Emmylou 28.3 46.6 37.4 

Joleene 25.1 47.2 36.2 

Madina 28.3 54.0 41.2 

Heba 33.9 56.1 45.0 

Plato 28.4 53.3 40.8 

Zenga 30.5 54.9 42.7 

Mercur 32.6 50.7 47.5 

Oscar 30.5 44.6 40.6 

Basmah 28.6 62.4 36.6 

  51.6 29.7 المعدل

 
 التداخل الإصابة التراكٌب الوراثٌة

L.S.D. (0.05) 9.23 4.13 13.05 

اا*كلانق اف ااوجد لاي ثلا عدلاوثلاثاا كننات.

ا

ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
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ا

ا

ا: 26 شكل ابيلاشدن ااالإصابااوعلاقا ااو ع يا ا يئخ ات اوئسبا ااوسايج كايئيلااCفيجا يل  انج اع

ا. CMV)ب اين سا  زاعيكااوخياناالإصابااف ااوئباجاتااو خجبنناادا اووا تااي يئ ااوبن ويل

(  على بعض الانزٌمات فً ثمار التراكٌب الوراثٌة CMVتأثٌر فاٌروس موزائٌك الخٌار ) 4-9

 لنباتات الطماطة

 Peroxidase  (POD) البٌروكسٌدٌز انزٌم فعالٌة 4-9-1

ج  قتا عئ يااًضلاااوئباجاتااالااوئباجاتااو صابااباو اين سا20يجاحا لا عطياتاجد لاااااااااا

ااوبين كسيديزغين اائزي  ا ل اب وج اها اب انقاا1- لا ودن.ا11.42اب عدلااو صابا ااخجلف اوذ 

اوجناكيبااو ناثيااك اااجاحاالاا.1- لا ودن.ا4.35ااوج ابلغا عدوهاا عئ  اضلااوئباجاتااو صابا

ًااوئباتااوط اطا اوبين كسيديز،افقداج  قااوجنكيبااو ناث اا وج اهاا لاائزي ف ااكائتا خجل اا عئ يا

Zengaلا ودن.ا8.01 عئ يااًضلاااوجناكيبااو ناثيااايخنىابإضطاعهاأضلاا عدلاولأئزي ابلغاا -

ا ودن.ا7.78اقلا عدلابلغاايعطيالاالذلاوHeba  اMercurايلاو ناثيايلقياسااًب عدلااوجنكيبا1

ًاالااوجنكيبااو ناث ا1- ل ااياا ا جد .Emmylouاو صاباب اين سا  زاعيكااوخيانا(CMVا 

 ا اب انقا1- لا ودن.ا11.51 وج ىااوئباتا لاائزي ااوبين كسيديزا)انفعكالاالأكثناجأثناًاف ا

ا ابلغ ااوذ  ااو صابا  اغين ااوجنكيبااو ناث  ائ سائباجات اف  اايئزي  ا وج ى ا4.22 عئ  اضل

اايقلاخ اااًف ا وج ىااوئباتا لااMercurبيئ ااكالااوجنكيبااو ناث ااو صاباا،1- لا ودن.
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ا
او صابااغين عااخجلافها عئ يااًضلا عدلا ج دهاف ااوئباجاتاا1- لا ودن.ا11.25ايئزي ا اوباوغا

ا.ا 27)شكلاا 1- ل ودن.اا4.31 لائ سااوجنكيبااو ناث ا)

اجأثينا:20جدول ااوخيان ا  زاعيك ااو ناثيااCMV)فاين س ابعتااوجناكيب اث ان ا وج ى اضلا  

اائزي ااوبين كسديز.اوئباتااوط اطاا ل

 

 التراكٌب الوراثٌة

  (1-مل وحدة.)البٌروكسٌدٌز 

 نباتات مصابة بالفاٌروس نباتات غٌر مصابة بالفاٌروس المعدل

Bayan 4.40* 11.45 7.93 

Emmylou 4.22 11.51 7.87 

Joleene 4.48 11.43 7.96 

Madina 4.47 11.49 7.98 

Heba 4.22 11.34 7.78 

Plato 4.31 11.30 7.81 

Zenga 4.49 11.53 8.01 

Mercur 4.31 11.25 7.78 

Oscar 4.35 11.43 7.89 

Basmah 4.25 11.44 7.84 

 11.42 4.35 المعدل
 

 التداخل الإصابة التراكٌب الوراثٌة 

L.S.D. (0.05) 0.057 0.128 0.181 

ا*كلانق اف ااوجد لاي ثلا عدلاوثلاثاا كننات.

  (Catalase)الكاتلٌز انزٌم فعالٌة قٌاس 4-9-2

ا عطياتاجد لا ا ل ااوئباجاتااج  قا21ايجبيل اضلا ً اباو اين سا عئ يا ااو صابا اوئباجاتاغين

ااوكاجليزا ا لاائزي  اب وج اها اا1- لا ودن.ا1.34 اب عدلا صلااوااا(CAT)او صابا ااخجلافه 

.اك ااأظهنتا1- لا ودن.ا0.64ب انقا عئ  اضلااوئباجاتااو صاباااوج ابلغافيهاا سج ىاايئزي ا

اج  قا ااذ ااوكاجليز، اف ا سج ىاائزي  ابيئها افي ا ااخجلافاتا عئ يا اوئباتااوط اطا اوجناكيبااو ناثيا

ا اأضلاا عدلااHebaاوجنكيبااو ناث  ابإضطاعه اايخنى ااوجناكيبااو ناثيا ا عئ  اضلا ابشكل  

ًاب عدلااوجنكيبااو ناث اا1- لا ودن.ا1.05ولائزي ابلغا ا ودن.ا0.91اوذ ابلغااJoleeneقياسا

ااو صاباباو اين ساكالاالأكثناجأثنااًف اخ تااJoleene.ا جدااياااًالااوجنكيبااو ناث ا1- ل
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ا
ااوا وج ىا اف ائباجاتاا1- لا ودن.ا1.17اوئباتا لاايئزي   ب انقا عئ  اضلا وج ىاايئزي 

اائ سااوجنكيبااو ناث اغيناو صابا  اكالااوجنكيبااو ناث اا،1- لا ودن.ا0.65اوذ ابلغ بيئ ا

Hebaعاا1- ودن. لا1.47او صاباه اايقلاخ اااًف ا وج ىااوئباتا لاائزي ااوكاجليزا اوباوغاا 

ا ا)اخجلافه ا عدل اضل ً ائ سا 1- لا ودن.ا0.65 عئ يا ا ل ااو صابا اغين ااوئباجات اوجنكيبااف 

ا ااو ناث . اااوجنكيبا ا ااPlatoاو ناث  ااو صابافقد ا وج ىاسجلغين اااضلا ااوكاجليز ل اائزي 

 اPlatoاوجنكيبااو ناث ابيئ اااضطاا،ااو ناثيااايخنىاباوجناكيبا قانئاا 1- لا ودن.ا0.68)

ايقلا وج ىا لااه اBayanكالااوجنكيبااو ناث اا ا1- لا ودن.ا1.33ف ااوئباتااو صابا

ا ودن.ا1.36 قانئااباوجنكيبااو ناث ائ سهاف ااوئباتااو صاباا1- لا ودن.ا0.58ائزي ااوكاجليزا

ا .27)شكلاا1- ل

 اضلاا وج ىاث انابعتااوجناكيبااو ناثيااCMVجأثينافاين سا  زاعيكااوخيانا)ا:21 جدول

ااا. (Catalase)ائزي ااوكاجليزوئباتااوط اطاا لا

 التراكٌب الوراثٌة
 (1-مل وحدة.)الكاتلٌز 

 المعدل
 نباتات مصابة بالفاٌروس نباتات غٌر مصابة بالفاٌروس

Bayan 0.58* 1.36 0.97 

Emmylou 0.65 1.35 1.00 

Joleene 0.65 1.17 0.91 

Madina 0.64 1.32 0.98 

Heba 0.63 1.47 1.05 

Plato 0.68 1.33 1.00 

Zenga 0.63 1.32 0.97 

Mercur 0.64 1.33 0.98 

Oscar 0.64 1.42 1.03 

Basmah 0.66 1.35 1.00 

 0.64 1.34 المعدل
 

 التداخل الإصابة التراكٌب الوراثٌة 

L.S.D. (0.05) 0.041 0.092 0.131 

ااوجد لاي ثلا عدلاوثلاثاا كننات.*كلانق اف ا
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ا
ف ااوئباجاتااو صاباااوااواجاااوئباتااواااوجخلصاا(Catalase)اوكاجليزيعزىاسببازيادناائزي ا

ااوهيدن جيلا اااوزاعدنا(H2O2) لا سج ياتابين كسيد اائزي اتاايكسدن ااوئباجاتا ذوكاوزيادن ف 

اباو اين سا  ااو صابا اايئزي اتاد ناً اوهذه ااوهيدن جيلاااو سج ياتااوعاوياا لف اازاوا بين كسيد

(H2O2)ولئباتاجسبباانج اعاف ا سج ىاااو اين سيااالإصابااك ااالا،الإصابااوج اج ودتائجيجااا

ااوجعبينااوجيئ اايئزي اتا افعلادفاضيائجيجااجئظي  االئباتاكاسججابااو اكندن اوئاججاايجهاداتااد

يئجفاائزي ااوكاجليزاف ااوئباتاويساه اف اكبحااوجذ ناووننا.ا 2012ا،Jun)او ين سياااالإصاباضلا

ROS)(اضلاطنيقاإزاواابين كسيدااوهيدن جيلا H2O2اك ااألّاوهااثناًا ه ااًف ااوو اظاضلاا، 

 ا2012)اJunاههذهااوئجاعفا عا ااذكناج قتاا .2011،آخن ل ااTanabeسلا ااجدانااوخلياا)

ا جد ااوكاجااوذ  اائزي ات ا)أل اCatalaseليز ااوبين كسيديز ا   (POD)اا اضئد االإصاباجزداد

ا ااوط اطا اأ ناق ااص نان ا  اججعد اا(TYLCV)ب اين س ا عئ   اب انق ا  اغيناضل اوئباجات

اأشانا اك ا ااSofyاو صابا. ااوااود ثا2017)اآخن ل  ا عئ يا  ااوكاجلازيادن اائزي  ايزف اك يا

(CAT(ا ااوبين كسيديزا PODاين ساججعدااو صاباابااصئافا خجل اا لائباتااوط اطاا اف ا 

ااوئباجاتاغينااو صابا.اقياسااًب ااص ناناأ ناقااوط اطاا

ا

اا:27شكل  اشدن ابيل ااالإصابااوعلاقا ااو ع يا ا اوكاجليز اوئسبا ااوبين كسديز ااوئباجاتااينج اع ف 

ا .CMV)ب اين سا  زاعيكااوخياناالإصاباااو خجبننااد
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ا
    الكربوهٌدرات( على محتوى ثمار الطماطة من CMVتأثٌر فاٌروس موزائٌك الخٌار ) 4-10

اخلااااااااا ا ل ااو ذك نيجبيل ااوبيائات ال اجد ل اف  اا22ن ااوخيانااالإصاباال ا  زاعيك ب اين س

(CMVا اائخ اتا سج ى اف  ً ا عئ يا اجأثيناً اوها اكال ااوجناكيبااااوكنب هيدنات  اث ان و ناثيااف 

ا ا او صابا ااوط اطا ابلغوئبات ا%32.69اب عدل ااوطبيع ا، ااو سج ى اضل ا عئ   اب انق ً  خجل ا

اولكانب هيدناتا ااوجناكيبااواوذ ا جد ا ف اث ان ا)او قانئا  ااو صابا اغين ا ع ناثيا ابلغ ادوهااوج 

ا لاا.%ا49.97 اف ا وج اها ابيئها ًافي ا اأظهنتاث انااوجناكيبااو ناثيااه االأخنىااخجلافا ك ا

 خجل اا%ا45.55بلغا اب عدلااBasmah اوج اكالاأضلاهااضئدااوجنكيبااو ناث اااوكنب هيدنات

ًا عئ ي ااا اضل ااقلهااااوكنب هيدنات سج ى اكال ااوج  ا  االأخنى ااو ناثيا ااوجناكيب اث ان ف 

ا35.98) ا%  ااو ناث  ااوجنكيب اEmmylouف  ا. اخلال ا ل ا جد ااوجناكيباااو قانئاك ا بيل

ا ااو ناث  ااوجنكيب األ ااو صابا اغين ا  ااو صابا ا لااEmmylouاو ناثيا ا وج ى االأقل كال

ا27.03ااوكنب هيدنات ا% اجأثين ا)االإصاباجوت ا CMVب اين س اضلا  ااوصاعيا ااخجلف اوذ 

ا ااو وج ى ااواغينئباجات ابلغ ا عدي ااضطت ااوج  اباو اين س ا%44.93 صابا ااضطاا، اويل ف 

ا ااو ناث  ااJoleeneاوجنكيب ا ل اجنكيز ااضلا اباو اين س ابلغاااوكنب هيدناتاو صاب  اوذ 

اا اا38.53% ااضطاغينااو صاباBasmahاوجنكيبااو ناث ائباجاتا. %اا58.53ائسبااافقد

ف اا%ا42.67اتولكانب هيدناتاكائائسبااقلاا %ا32.27اضطتا ااااوجاو صاباات قانئااباوئباج

ااو صابااBayanاوجنكيبااو ناث ا ًاغين  لائ سااوجنكيبااوج اسجلتااااو صابااتباوئباجاقياسا

ا.ا 28)شكلاا%31.13ا عدياًبلغ

ا

ا

ا

ا

ا

ا
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ا

 اضلاا وج ىاث انابعتااوجناكيبااو ناثيااCMVجأثينافاين سا  زاعيكااوخيانا)ا:22جدول 

ا.اوكنب هيدناتوئباتااوط اطاا لا

 
 التراكٌب الوراثٌة

  لكاربوهٌدراتلالنسبة المئوٌة 
 نباتات مصابة بالفاٌروس نباتات غٌر مصابة بالفاٌروس المعدل

Bayan 42.67* 31.13 36.90 

Emmylou 44.93 27.03 35.98 

Joleene 45.80 38.53 42.17 

Madina 46.83 33.13 39.98 

Heba 48.40 34.70 41.55 

Plato 50.70 36.87 43.78 

Zenga 51.73 33.33 42.53 

Mercur 53.17 31.57 42.37 

Oscar 56.63 28.30 42.47 

Basmah 58.83 32.27 45.55 

  32.69 49.97 المعدل

 
 التداخل الإصابة التراكٌب الوراثٌة

L.S.D. (0.05) 6.511 2.912 9.208 

ا*كلانق اف ااوجد لاي ثلا عدلاوثلاثاا كننات.

ا
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ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا
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ا

ا

ف ااوئباجاتااو خجبنناااوكنب هيدنات اوئسباااو ع ياايئخ اتااالإصابااوعلاقاابيلاشدنا28:  شكل

ا. CMV)  زاعيكااوخيانب اين سااالإصاباادا

على بعض مؤشرات النمو الزهري و حاصل  CMV)(الخٌار موزائٌك فاٌروس  تأثٌر  4-11

 لنبات الطماطة و الوزن الجاف للمجموع الخضري والجذري التراكٌب الوراثٌة

 1-نورة. نباتنبات  ال فً النورات الزهرٌة عدد 4-11-1

ااوااااااااااا اضدد اإل ااوئجاعف ااثبجت ااو اود ااوئبات اف  ااوزهنيا ا ااحاجاثنئ نات االإصابابابشكل

ا اا لاخلالاو اين سيا ااوئ ناتااوزهنيا ا28.30ب عدلابلغاف ااوئباجاتااو صاباا اااخجزالاضدد

نااو صابااف ااوئباجاتاغيا عئ يااًضلاضددااوئ ناتااوزهنياااوج اسجلتااخجلافه ااا1-ئباتا.ئ نن

ااوباوغااباو اين س ائباتا39.83ا  ائ ساا 23ا)جد لا1-ئ نن. ا ل ايلاوظ اك ا ااخجلافا. وجد ل

اذاج  قااوجنكيبااو ناث ااا،في اابيئهاا عئ يااف اضددااوئ ناتااوزهنيااوكلائباتاوجناكيبااو ناثياا

Basmahئ نن.ااا42.50 عئ يااضلاابقياااوجناكيبااو ناثيااف اضددااوئ ناتااوزهنياا ااوباوغااا

 اف ا1-ئ نن.ائبات 23.50 ااوج ااخجل تاب انقا عئ  اضلاضددااوئ ناتااوزهنيااايقلا)1-ئبات

ا ااو ناثياZengaاوجنكيبااو ناث  اباوجناكيب ايجعلق افي ا اا،. ااوجنكيبااو ناث ا جد اZengaال

بعددا قانئااا1-ئ نن.ائباتا13.00ف ااوئ ناتااوزهنياااذابلغااو صاباباو اين ساكالاايقلاضدداا

اا ااا.1-ئ نن.ئباتا34.00 ااوج ابلغتاغينااو صابااف ااوئباجاتااوئ ناتااوزهنياااوج او وظتا
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ا
ا.ا1-ئ نن.ائباتا43.00فقدااضطاااضلااضددااولئ ناتابلغاا،او صاباBasmahاوجنكيبااو ناث ا

ويثاضلاابقياااوجناكيباايخنىاغيناو صاباEmmylou ج  قااوجنكيبااو ناث ااسجلتااوئجاعف

ًابـاا1-ئ نن.ائبات 51.67ااوزهنياابلغئ ناتااوضدداكالا اوج اائجججهااا1-ئ نن.ائباتا26.00قياسا

ا. 29)شكلاااوئباجاتااو صابااوئ سااوجنكيبااو ناث 

ااو اين ساتاي د ااوااائخ اتااو عاوياتااووي يااف ا الااصاباااوئباتاباو  نااتااوئباجياا  ئها

اوئباجاتا  ئهااض لياااوبئاءااوا ع ا اباوجاو اي د ااوااائخ اتائسباااوكنب هيدناتاخلالا قتا

ا ااوجيئاتاقصين ا ل ااوئباجاتااوعديد اجو ز ااوجعنتاو سبباتاالأ نات، اويثاضئد ا او نجبطااجداً

ا الأو اتا ااوكنب هيدنات اجولل اأ  اجخليق اف  ااو شانكا اجلك ا ثل االأ ويا، االأيايا باو سانات

 . 2007 ااخن لا،ااBerger)االأ يئياا اوده ل

او اين سايع دااوسبباف اائخ اتاضددااوئ ناتااوزهنيااف ااوئباجاتااو صاباااوااجأثينا

ا ا ضلا ااووي يا ااوع ليات ا ل ااوهن  ئاتااااو سلجيااوعديد ابئاء ا ئها ا  ااوئبات ائ   اودي   ا و ه ا

ا اهن  ل ا ثل ااو اوعئاصنااوجبنيليلاوئباجيا ا اوص دي   ااوكاوسي   ا ثل اجأثينه ا عدئيا اكذوك ضلااا 

اج اأثباجهاف ااوئجاعفااو ذك ننا ا ا ااودناسا.ف ااوئ  ااوطبيع الأئسجاااوئباتا اهذا اج قتاهذهااهذه

 ااوذيلايوظ اا لاخلالا2019 ا ااوج ي  ا)2017اوعابد ا)ضباسا  ا(2016)اوئجاعفا عاكني ا

 ج دااخجزالا ااحاف اضددااوئ ناتااوزهنيااوعددا لااوجناكيبااو ناثيااوئباجاتااوط اطااائجاعجه 

ا(TYLCV)او صابااب اين ساججعدا ااص ناناا ناقااوط اطاا دناساتاسابقااإلاف ااذكن.اك ا

ًااجأثيناًاتااو اين سياااولاصاب اضلاااف اخ تا ااوا ااو غذياابسبباجأثينه ا جصاصابعتااو  اد

كذوكاجأثينهاضلاابعتااوع لياتااو سي و جيااولئباتااوج اجظهناا،أئسجاااوئباتا ا ئهااأئسجاااوجذن

باياافااشديداف ااوئباتا نايااكججعداف االأ ناقا اجقز ابشكلاأضناتاجاثيناجهااضلاااوئباتا

ا اجاثين ااالإصابااوا اجك يل ا  ئها ااو خجل ا ااوئ   ا عايين ا ل ااوكثين اجغيناتاضديدناضلا ااوداث  

اب عايين اجك يلا نجبطا ا  ئها اولئبات ااو خجل ا ااوزهنياااوئ   اف اااوئ نات ااوعقد اخ تائسبا  

ا. 2019)اوج ي  ،ايزهانا

ا

ا

ا

ا
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ا
اا:23جدول  افاين ساجأثين ا  زاعيك ااوزهنياا(CMV)اوخيان ااوئ نات اضدد  ا1-ئباتاننئ )اف 

اولجناكيبااو ناثيااوئباتااوط اطا.

 المعدل  (1-نورة نبات ( عدد النورات الزهرٌة التراكٌب الوراثٌة

 نباتات مصابة بالفاٌروس نباتات غٌر مصابة بالفاٌروس

Bayan 33.67* 33.67 33.67 

Emmylou 51.67 26.00 38.83 

Joleene 39.67 30.33 35.00 

Madina 41.00 29.67 35.33 

Heba 38.00 24.67 31.33 

Plato 39.67 27.00 33.33 

Zenga 34.00 13.00 23.50 

Mercur 34.67 27.67 31.17 

Oscar 44.00 28.00 36.00 

Basmah 42.00 43.00 42.50 

  28.30 39.83 المعدل

 التداخل الإصابة التراكٌب الوراثٌة 

L.S.D. (0.05) 2.12 4.74 6.71 

ا.اوجد لاي ثلا عدلاوثلاثاا كننات*كلانق اف ا

     1-الازهار فً النورة زهرة. نورةعدد   4-11-2

اCMV)(ب اين سا  زاعيكااوخيانااالإصاباالااا24اوئجاعفااو ثبجااف اجد لاايجاحا ل

اوئ ننااوزهنيااوئباجاتااوط اطاا ااخجلافهااب انقا عئ  اادىااخجزالا ااحاف اضدداايزهاناف ا

ضلااا،ائ ننازهنن/ا90.03 اا58.83 اب عديتابلغتاااايزهاناف ااوئباجاتاغينا صابضلاضددا

ااوج او  ا. ا عطياتائ سااوجد ل ا ل ايجاح افي ااك ا ااو ناثيا ااوجناكيب اف  اايزهان اخجلافاضدد

ابيئها ا، ااو ناث  ااوجنكيب اج  ق ًااBayanفقد اأضلااا عئ يا ابإضطاعه ااو ناثيا ااوجناكيب اج يع ضلا

اقلااو عديتاوعددااMercurبيئ ااأضطاااوجنكيبااو ناث اا،1-ئ ننزهنن.ا30.48اإواا عدلا صل

ا) ائباجاتا1-زهنن.ئ نناا41.41ايزهان اف  ااوئاججا اايزهان اضدد اضل ا عئ يا ااخجلف ااوذ  ا   

او صاباMercur و وظاأيااا لاخلالااوجداخلاالااوجنكيبااو ناث ا.اايخنىاوجناكيبااو ناثياا

اايزهانا اب عدلابلغاا CMVاوخيانا)  زاعيكاب اين سا اف اضدد ا44.33كالاالأكثناائخ ااا

ااو صاباا لاف ااوئباجاتاغينااوج اسجلتب انقا عئ  اضلاضدداايزهانااخجلافه اا1-زهنن.ئ نن
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ا
ااوجنكيبااو ناث ا1-زهنن.ئ ننا75.67ااوج ا صلتااواائ سااوجنكيبا  او صابااBayan.اا ا

 قانئااباوئباجاتاغينااو صابااولجنكيباا1-زهنن.ئ ننا81.33بلغااايزهانضدداا لاااقلفقدااضطاا

ا .29)شكلاا1-زهنن.ئ ننا117.00اضطااااوذ او ناث ائ سها

ولجناكيبا 1-زهنن.ئ ننف اص ااضدداايزهانااCMV)(اوخيانا  زاعيكافاين ساجأثيناا:24جدول 

اوئباتااوط اطا.او ناثياا

 
 التراكٌب الوراثٌة

  (1-زهرة.نورةعدد الازهار )
 نباتات مصابة بالفاٌروس نباتات غٌر مصابة بالفاٌروس المعدل

Bayan 117.00* 81.33 99.17 

Emmylou 92.67 52.00 72.33 

Joleene 76.00 55.33 65.67 

Madina 92.00 59.33 75.67 

Heba 93.67 55.33 74.50 

Plato 90.33 62.33 76.33 

Zenga 65.33 63.33 64.33 

Mercur 75.67 44.33 60.00 

Oscar 101.67 59.67 80.67 

Basmah 96.00 55.33 75.67 

  58.83 90.03 المعدل

 
 التداخل الإصابة التراكٌب الوراثٌة

L.S.D. (0.05) 2.048 4.579 6.476 

اااا*كلانق اف ااوجد لاي ثلا عدلاوثلاثاا كننات.

اCMV)اوخيان)ا  زاعيكااج قتاهذهااوئجاعفا عا ااذكنهااوعديدا لااوباوثيلابشألاجأثينافاين ساا

كذوكاضددااوئ ناتااوزهنياااو جكّ ئااا اخص صااضئدالياااوجزهينا اخ تاضدداايزهانا ضلااض 

اجكاّ افيها ا لااوئ  ا ااوج اقدايئعد  ااوئباتاباو ناولااو بكنن ًاي إصابا ائخ اتاا عالاايزهاناج ا ا

ا Khalilا ا2011ا،آخن ل اTajul اا2007 ،آخن ل ااونفاض جساقطهاا) ضقداايزهانائسباا

اكني  ا2014ا،آخن ل  ا اوعابد  ا2016، اا. 2017 ،ضباس اضلاااالإصاباجع ل او اين سيا

ااوجزهيناف ائجاجااوهن  ئاتااوئبااوجاثيناف  اف اض ليا اد نا ه  ااوج ايك لاوها اوئباجاتاويثاااجيا

اخ ت ااوا ااياج د  اضدد اائخ ات اف  ايسبب ا  ا ااوئباجات اداخل اف  ااييايا زهانااوع ليات

ا .2012 ،آخن ل ا (Montasser اوئ ناتااوزهنياا
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ا

ا

ضددااوئ ناتااوزهنياا ضدداايزهانايائخ اتا اوئسباااو ع ياااالإصابااوعلاقاابيلاشدنا: 29 شكل

ا. CMV)ب اين سا  زاعيكااوخياناالإصابااف ااوئباجاتااو خجبننااد

  (1-غم. نباتحاصل النبات الواحد )  4-11-3

اف اجد لا ااو ثبجا ا ااوئجاعف اخلال ا ل اوا25ايجاح ا عئ   اجأثين   زاعيكا اين سا ج د

ااوئباتا(CMV)اوخيان اخ تاواصل اا،ف  ااو صابا اولئباجات اايئجاجيا ا عدل ابلغ ا.غ ا1437اذ

اا1-ئبات ًابإئجاجيا اباو اين سااوج ابلغتقياسا ائباتا2666ائ سااوئباجاتاغينااو صابا ا1-غ . ك اا.

ااو خجل ا ااو ناثيا ااوجناكيب ائباجات اائجاجيا ا عديت اف  ً اج ا جا اهئاك اإل اضئداا، جد اأضلاها فكال

إوصاعيااضلا عديتاايئجاجيااااخجلافه اا1-غ .ائباتا3207 اب عدلابلغااPlatoاوجنكيبااو ناث ا

ا1133 اب عدلااBayanوبقياائباجاتااوجناكيبااو ناثياا ااوج اسجلااقلهااف ااوجنكيبااو ناث ا

اEmmylouااكيبااو ناثياالااوجنااو قانئااف اك اايجاحا لا عطياتائ سااوجد لا.1-غ .ائبات

ابيل ا ل االأكثن ااكال ااوجناكيب اهذه اف  ااو خجبنن اجو لاًااو ناثيا اوااودناسا   زاعيكا اين س

ا(CMV)اوخيان ااوئباتا، اائجاجيا ابلغت ائباتا2653اذ ائ ساا ا1-غ . اواصل ا عئ  اضل ب انق

.او وظااأياااإلااقلا عدلا1-غ .ائباتا2209اوذ ااضطااغينااو صابااوئباتاولجنكيبااو ناث ا

اباوجنكيبااو ناث اغين قانئاااJoleeneكالاف ااوجنكيبااو ناث ااو صابا ا1-غ .ائباتا817)
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ا
ابلغاا ا،ا1-غ .ائباتا1762او صابااوذ ااضطااواصلاً فقدااضطاااPlatoاوجنكيبااو ناث ابيئ ا

اي ااوئباتااو اودأضلاا عدل ائباتا4634ائجاجيا ااو صاباا1-غ . ائ سه اباوجنكيبااو ناث   قانئا

ا. 30)شكلاا1-غ .ائباتا1780 اوذ ااضطاا

 اولجناكيبااو ناثياا1-غ .ائباتاوواصلا)اضلااCMV)اوخيانا)  زاعيكاجأثينافاين سا25: جدول 

ا.وئباتااوط اطا

 
 التراكٌب الوراثٌة

  (1-غم. نباتحاصل النبات )
 نباتات مصابة بالفاٌروس نباتات غٌر مصابة بالفاٌروس المعدل

Bayan 1417* 850 1133 

Emmylou 2902 2653 2778 

Joleene 1762 817 1289 

Madina 3397 330 1863 

Heba 3583 2237 2910 

Plato 4634 1780 3207 

Zenga 1787 1437 1612 

Mercur 2933 2300 2617 

Oscar 2464 950 1707 

Basmah 1783 1017 1400 

  1437 2666 المعدل

 التداخل الإصابة التراكٌب الوراثٌة 

L.S.D. (0.05) 6131 4932 0417 

اي ثلا عدلاوثلاثاا كننات.ا*كلانق اف ااوجد ل

ي كلاجعليلاسبباائخ اتاإئجاجياااوجناكيبااو ناثياااو صابااإواااوجأثينااو ااحاو اين سا 

ااوئباتا ثلاا(CMV)اوخيانا  زاعيكا ائخ اتاضلاااوكثينا لااو ظاعفااوان نيااودي   ااويان

 اكذوكاا جصاصااوعئاصنااو عدئياا ثلاااوجبنيليل ئظ اتااوئ  ا ثلا عديتابئاءااوكل ن فيلا 

اجأثيناكلاذوكابشكلا جج عاضلاااوجزهيناا ااو س  نااوب جاسي  ا اووديدا ااو غئسي  ا ااوكاوسي  اا 

أشانابعتااوباوثيلااوااإلاا ضقداايزهانا اواصلااوئباتا هذاا ااج ااثباجهاف ااودناساااوواويا.

اانجب اينجبط ااوئبات اواصل ائقصال اأ  ًازيادن ًاااطا ااوئ  ا ثيقا ااو زلاااو خجل اب عايين ا ئها ا  ولئبات

بشكلاسلب ااجؤثناوجافاولئباتا اكذوكا وج ىااوئباتا لا ئظ اتااوئ  ا ااوج ا لااو  كلاألا

ا ا ضلااض ليا ااوئاججا اايزهان اضدد ااوجزهينا  اايزهان ا ضقد اضقدها اجساقطاايزهانا ضد  د اض 

اائخ اتاواصلااوئباتااباوجاو  ألاجك ئتافجك لاصغيننااووج ،اجك يلااوئباتاوث انااوط اطاا 
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ا
اج قتاهذهااوئجاعفا عا ااج صلااويهاا. اهذاا ااج ااثباجهاف ائجاعفاهذهااودناسا اين سااواو صاباب

 اين سا  زاعيكاوااو عئ  اايئخ اتبخص صاا 2022)ااو سع د ا ا 2022كلا لاجبانا)

كني ااه جدا.اك اااج قتائجاعفااودناساااوواوياا عا ا اوبطيخائباتااوخيانايئجاجيا اCMVاوخيانا)

ف ااه ا اد ن اTYLCV)اص ناناا ناقااوط اطااافاين ساججعدا و لاجاثيناااج اف ادناس2023)

ااوط اطا ائبات اواصل ا ئها ا  ااو دن سا ااوئ   اخ تا عايين ا ا. ااوكبنى ا ااو عدئيا ااوعئاصن ال

ا ااوئباجات اف  اجااوصغنى ًاججاثن ًااثينا ااالإصابابا ااوا ااووي ياااو اين سيا اجئخ تااوع ليات ويث

ااو سلجياا  ااي د ااوااائخ اتائ  ااوئباتا باوجاو ااوجاثيناضلااضدداايزهانا واصلااوئباتا

 (1-غم. نباتالوزن الجاف للمجموع الخضري والجذري )  4-11-4

اوئباجاتااااااااااا ااو ناثيا اولجناكيب ااوجذن  ا  ااوخان  اول ج  ضيل ااوجافا ااي زال اال  جد

اذابلغا عدلا،ا CMV) اين سيااو اين سا  زاعيكااوخياناواالإصابااوط اطااه اايخنماجاثنتاب

ضئدائباجاتااو قانئااا1-غ .ائباتا52.4غ /ائباتا قانئاابـاا29.9او زلااوجافاولئباجاتااو صاباا

ا ا)جد ل اباو اين س ااو صابا اف ا26غين ا ااوا ااخجلافات ااو ناثيا ااوجناكيب اأظهنت اك ا . 

ا51.2 اب عدلا صلااواااOscar عديتاالأ زالااوجافاااوج ابلغاأضلاهااضئدااوجنكيبااو ناث ا

ائبات ااوجنكيبااو ناث اا1-غ . ااوباوغااJoleene ب انقا عئ  اضلااو زلااوجافااوذ ااضطاه  

ئجاعفاااثبجتقلااي زالااوجافاا لابيلااوجناكيبااو ناثيااايخنى.ااوذ اكالاا ا1-غ .ائباتا30.3

ااوجنكيباااو قانئا اال ااو صابا ا غين ااو صابا ااو ناثيا اولجناكيب ااوجافا االأ زال بيل

اخجلفااذ  اوا1-غ .ائبات34.3 او صاباباو اين سااضطاااضلاا زلاجافاا Basmahاو ناث 

ًاضلااو زلااوجافاوئ سااوجنكيبااو ناث اف ائباجاتااو قانئاا غ .اا68.0اوج اكالا عدوهاا عئ يا

اغ /ا25.7او صاباباو اين سااقلا زئااًجافااًبلغااJoleeneاوجنكيبااو ناث اااضطا.اك اا1-ئبات

ابا ااو صاب اغين ااو ناث  ااوجنكيب اوئ س ااوجاف ااو زل اضل ا عئ   اب انق ً ا خجل ا و اين سائبات

ا. 30)شكلاا 1-غ .ائباتا35.0)

ا

ا

ا
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اا
ا)ا:26 جدول ااوخيان افاين سا  زاعيك ااوجافاCMVجأثين ااو زل اضلا ااوخان ا ا  ول ج  ع

اولجناكيبااو ناثيااوئباتااوط اطا.اوجذن ا

 
 التراكٌب الوراثٌة

  (1-غم. نبات)الوزن الجاف 
 بالفاٌروسنباتات مصابة  نباتات غٌر مصابة بالفاٌروس المعدل

Bayan 37.7* 26.7 32.2 

Emmylou 70.0 31.7 50.8 

Joleene 35.0 25.7 30.3 

Madina 66.7 29.7 48.2 

Heba 42.0 30.7 36.3 

Plato 68.0 33.3 50.7 

Zenga 38.7 28.3 33.5 

Mercur 49.0 29.7 39.3 

Oscar 73.3 29.0 51.2 

Basmah 43.3 34.3 38.8 

  29.9 52.4 المعدل

 
 التداخل الإصابة التراكٌب الوراثٌة

L.S.D. (0.05) 4.62 10.33 14.61 

ا*كلانق اف ااوجد لاي ثلا عدلاوثلاثاا كننات.

كيبااو ناثيااوئباجاتااوط اطاااو صاباائخ اتا عديتااي زالااوجافااولجنايع داسببااااااااااااا

اCMV)ا  زاعيكااوخياناب اين س اوااخ تا ااحاف ا عديتائ  ااوئباتا لاا ااوذ اادى 

خلالاخ تا وج ىااوئباتا لابعتااوعئاصنااو عدئياا ثلااوكاوسي  ا ااو غئسي  ا اكذوكابئاءا

 اائعكاساااوذ اوهاد ناف اائقسا ا ااسجطاوااخلاياااوئباتااوجبنيليلبعتااوهن  ئاتااوئباجياا ثلا

و وظاف ادناساتاسابقاا .ا2014ا،آخن ل اKhalilذوكاضلاا عديتااي زالااوجافااولئباتا)

ا اأ ناقااوط اطا ا اص نان اب اين ساججعد اجاثينااًاف ا(TYLCV)إلاولإصابا شجلاتااوط اطا

 ضدداالأ ناقا اي ااوااًف ااخجزالا ؤشناتائ  ااوئباتا ا ئهااانج اعااوئباتا ااو ساواااو نق

الأ زالااوجافااولئباجاتااو صاباا اخجلافهاا عئ يااًا عديتسلبااًف اا ائعكاساذوكااوط اطاوئباتا

ا ا)اوعباد ، ااو صابا اوئباجاتاغين ااوجافا االأ زال ااوعابد اضباس 2016 كني ، ا2012ضل ا 

ااجنيتا لاقبلاجباناك ا . 2020ا،اوج ي   اا2017، او سع د اا ا 2022)اظهنتادناسا

او صابااب اين ساااوخيانا ااوبطيخائخ اتااي زالااوجافااوئباجاتاا 2023)اكني ا ا 2022)

ا  زاعيكااوخيان
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ا
ابطاوا ا(CMV)ا ااو صابا ا  اطا اا اين ساججعد اأ ناقااوط اطا بسبباا(TYLCV)اص نان

اجأثينااو اين ساضلاا عايينااوئ  ااو دن ساا اب انقا عئ  اضلا عا لاااو قانئا.

ا

يئخ اتاواصلااوئباتااو اودا او زلااوجافا اوئسباااو ع ياااالإصابااوعلاقاابيلاشدناا:30 شكل

ا اوجذن  ااوخان  ااداول ج  ع ااو خجبنن ااوئباجات ا  زاعيكااالإصابااف  ب اين س

ا .CMV)اوخيان

ا(CMV) موزائٌك الخٌار مقاومة فاٌروس كفاءة بعض المبٌدات الاحٌائٌة فًتقٌٌم  4-12-1

الاو قتااو عا لااباو  اداايوياعياااو سجع لااف اا27يجاحا لااوئجاعفااو ثبجااف اجد لا 

ا ًاضلااشدن اجأثيناًا ااوا ااودناسا افقداو وظاالاCMVب اين سا  زاعيكااوخيانا)االإصاباهذه ، 

 ساباو ايناالإصاباضئدا عا لاااوئباجاتاباو  اداايوياعيااقبلا% ا0.29كائتااقلهاا)االإصاباشدنا

 اا%0.42ا ااوج ابلغتاالإصابااوج اسجلتاف ااوئباجاتااو عا لاااثئاءا بعدااالإصاباقياسااًبشدنا

اضلاااوج او .ا،ا0.54%

ااخجل  اVeroxباخجلافااو عا لاتاايوياعيا،ااذاسجلااو بيداايوياع ااالإصاباشدنااتك ا

ا) اإصابا ا 0.14اقلاشدن اباو اين سافقطاااخجل ت%  ااو صابا ب انقا عئ  اضلائباجاتااو قانئا

ضئدااوئباجاتااو عا لااكائتاا%0.35اا جداالااضلااشدناإصابويلا%،اف ا1.32اوج اكالا عدوهاا

ا%.ا0.00 صابا ااوج اأضطتا عديابلغااوغينقياساابئباجاتااو قانئاا)اTriBio5باو بيداايوياع ا
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ا
اايوياع ا ااو بيد ابيل ااوجداخل ااTrichozonوقق ااالإصاباقبل اشدن ااقل %ا ا0.00بلغتااصابا

ائ سا اجئ يذ اباخجلافا عئ  اضلا  ضد ااثئاءا ابعد ااالإصابااو عا لا اواا ااوج ا صلتا عديجها

اقلاشدنااصاباااالإصاباقبلااVeroxضلاااوج او .اك ااسجلااو بيداايوياع ا%،0.53ا%ا 0.34

 اب عديتااالإصابا%ا اباخجلافا عئ  اضلا  ضداجئ يذائ سااو عا لاااثئاءا ابعدا0.00بلغتا

ا 20ابلغت اذوك%،23ا% اخلاف ااوج او . اا،ضلا اباو بيد ااو عا لا اسجلت قبلااTriBio5فقد

اوج اسجلتاف ااالإصابا% ا اب انقا عئ  اضلاشدنا0.25)االإصابااضلاا عدلاوشدنااالإصابا

اضلاااوج او .،ا%0.48%ا ا0.31 ااوج اكائتا عديجهاااالإصابااوئباجاتااو عا لاااثئاءاا ابعدا

اوخياناا  زاعيك قا  اافاين سااو سجع لااف االاج يعااو عا لاتاايوياعياااواائجاعفااواهذهجشين

(CMV اا اخ تاشدن ااوا اب عا لاااالإصاباأدت ا قانئجها اضئد ااوط اطا ائبات اضلا باو اين س

ا .CMVاو قانئاااو صابااباو اين سا)

 Joleen صئفائباجاتااوط اطااف االإصاباايوياعيااضلااشدناااو عا لاتجأثينابعتاا:27جدول 

ا.CMV)او صابااب اين سا  زاعيكااوخيان)ا

 
 المعاملة

  الإصابةشدة )%( 
 الإصابةبعد  الإصابةاثناء  الإصابةقبل  المعدل

 0.00 0.00 0.00 *0.00 المقارنة )غٌرالمصابة(

 1.32 1.46 1.26 **1.24 المقارنة )المصابة(

Trichozon 0.00 0.34 0.53 0.29 

TriBio5 0.25 0.31 0.48 0.35 

Verox 0.00 0.20 0.23 0.14 

  0.54 0.42 0.29 المعدل

  للتداخل للمواعٌد للمعاملات 

L.S.D. (0.05) 0.03 0.02 0.05  

ا**اج اجو يلااينقا اف ااوجد لاجو يلازا  .ا كننات.اوثلاثاوجد لاي ثلا عدلا*كلانق اف اا

تأثٌر بعض المعاملات الاحٌائٌة على محتوى النبات المصاب من العناصر المعدنٌة  4-12-2

  الرصاص  الحدٌد و الفسفور و البوتاسٌوم و الصودٌوم و الكالسٌوم و

 الكالسٌوم1-2-12-4 

 صاباا لاضئصنااوكاوسي  اقداألا وج ىائباجاتااوط اطاااواا28جد لايجبيلا لائجاعفاا          

ا اب عدلاالإصابا  ضدا عا لاااوئباجاتاباو بيداتاايوياعيا،ااذابلغااضلاهااضئدااو عا لااقبلابجأثنا
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ا
ااثئاءا ا1-وجنا  ل. ل اا35.42 صلااوااا اا اب انقاضلا وج ىااوئباجاتااو عا لا االإصابابعد

ا،1-وجنا ل ا  ل.ا30.31 اا35.55اابلغتا عديجهااوج ا ا اCMVب اين سا  زاعيكااوخيانا)

 لاضئصنااوكاوسي  ،افقدااىااوئباجاتينااو عا لاتافي اابيئهااف ا وج اوج او .اك اااخجلفاجأثاضلا

ا اب بيد ااو عا لا ااوئباجات اضئد اكال ااوعئصن اوهذا ا وج ى ااضلا اال اTriBio5 و وظ ابلغا  ب عدل

ا  ل.ا35.63 اباو اين ساا ا1-وجنا ل  ا صابا اغين ااوئباجات ا وج ى اضل ً ا عئ يا ااخجلف اوذ 

ف اويلاكائتااوئباجاتااو عا لااباو بيداا،1-وجنا ل ا  ل.45.37 ابلغا)او قانئا ااوج ااضطتا عديًا

Trichozonاا ا عديً ااوئباجاتاا1-وجنا ل ا  ل.ا32.70ايقل ابيل ا ل ااوكاوسي   و وج ىاضئصن

 ااوج اكالاCMVاوج ااخجل تاب انقا عئ  اضلائباجاتااو قانئاااو صاباااباو اين سا) ااو عا لاا

ا.ا1-وجنا ل ا  ل.ا20.14 عدوهاا

االإصاباقبلااTriBio5ألااوئباجاتااو عا لااباو بيداايوياع اااو قانئاجبيلاايااا لاخلالا         

-وجنا ل ا  ل.ا38.93 اكائتاالأضلاا وج ىا لاضئصنااوكاوسي  ا اب عدلابلغاCMVب اين سا)

 عئ يااًضلا وج ىائباجاتا عا لاااو قانئاا)غينااو صابا ا لاضئصنااوكاوسي  ااوج اااخجلافه اا1

،اف اويلااخجل تاهذهااو عا لاا عئ يااضلا وج ىااوئباجاتا لا1-وجنا ل ا  ل.ا45.37الا عدوهااك

ا ابعد اأ  ااثئاء ااو عا لا اضئد ا)االإصابااوكاوسي   ااوخيان ا  زاعيك ااضطتاCMVب اين س ا اوج   

اضلاااوج او .اك اااضطتااوئباجاتااو صابااا،1-وجنا ل ا  ل.30.92  اا37.05 عديتابلغتا

اايوياع ا  اباو بيد اTrichozon او عا لا ااو عديتااالإصابابعد ا 1-وجنا ل ا  ل.ا21.14)اقل

ا38.90باو اين سااوج اسجلتا عديتابلغتااالإصابااثئاءاب وج ىااوئباجاتااو عا لااقبلا اقياسا

اضلاااوج او .اا،1- ل ا  ل.اوجن 38.08 

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا
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ا
ا: 28 جدول ا وج ى اضلا اايوياعيا ااو عا لات ابعت اصئفجأثين ااوط اطا ا Joleen ئباجات

 اوكاوسي  . لاضئصناCMV)او صابااب اين سا  زاعيكااوخيان)

 
 المعاملة

  (1-لتر مول.ملً محتوى الكالسٌوم )
 الإصابةبعد  الإصابةاثناء  الإصابةقبل  المعدل

 45.37 48.31 45.92 *41.90 )غٌرالمصابة( المقارنة

 20.14 20.09 20.11 20.24 المقارنة )المصابة(

 Trichozon 38.90 38.08 21.14 32.70 

 
TriBio5 38.93 37.05 30.92 35.63 

 
Verox 37.17 36.61 31.09 34.95 

  30.31 35.55 35.42 المعدل

  للتداخل للمواعٌد للمعاملات 

L.S.D. (0.05) 3.80             2.949  6.594 2.94          2.94 6.59         2.949  

ا كننات.اوثلاثاكلانق اف ااوجد لاي ثلا عدلا*

االصودٌوم  2-2-12-4   

ااو ثبجا           ااوئجاعف ااج اح اا29ف اجد ل اف األ ً ا عئ يا اجأثيناً ااو عا لاتاايوياعيا يسجع ال

،ااذاج  قتاج يعا لاضئصنااوص دي  ا CMV وج ىااوئباجاتااو صابااب اين سا  زاعيكااوخيانا)

جزءا 67.87 ف ا وج اهاا لاضئصنااوص دي  ا اب عدلا صلااوااالإصابااوئباجاتااو عا لاابعدا

ًاppmباو لي لا)   اا 66.47)االإصاباضلا وج ىااوئباجاتااو عا لاااثئاءا اقبلاا ا ااخجلافهاا عئ يا

اباو لي لا62.82 اجزء ا، ااخجل ت اك ا ااوج او  . ا لاضلا ااوئبات ا وج ى اف  ابيئها افي ا او عا لات

 ،افقداو وظاازيادنا وج ىااوئباجاتا لاهذاااوعئصناضئدااو عا لااباو بيداايوياع اضئصنااوص دي  

Veroxب انقا عئ  اضلا وج ىائباجاتااو قانئاااو صاباااجزءاباو لي لا ا72.37 اب عدلابلغاا

جزءاباو لي ل.اخلافاذوك،اأضطتااوئباجاتااو عا لااا78.06ا اين سافقطااوج اسجلتا عديًابلغباو

اايوياع ب اTriBio5 ااو بيد ااوص دي   ا ل ا وج ى اباو لي لا67.76)اقل اا جزء ااوذ  خجلفاا 

اغينا ااو قانئا ًاضلا وج ىااوئباجاتاف ا عا لا اباو اين سااوج اكالا عدوها عئ يا ا 40.86 صابا

اباو لي ل.اجزء

اا اف  ااوجداخل اخلال ا ل اف ا جد ازيادن ااضلا اال ااو عا لا اجئ يذ ا  ضد ا  االأوياعيا اباو  اد او عا لا

اVerox جزءاباو لي ل اكالاضئدااوئباجاتااو عا لااباو بيداايوياع ا77.07 او وج ىاوهذاااوعئصنا)

ااالإصاباباو اين سا ااوج ااخجلفاب انقا عئ  اضلا وج ىااوئباجاتااو عا لااقبلااالإصابابعدا
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ا
اا69.02باو اين سا اب عدلابلغا اباو لي ل، ا لو ظااف ا وج ىااوئباجاتا لاهذاااجلجهاجزء زيادن

ااوااالإصابااوعئصنااثئاءا ابعدا ضلاا ،ppmجزءاباو لي لا)77.07  اا71.02اوجصلا عديجها

ااوج او .

او صابااا Joleen جأثينابعتااو عا لاتاايوياعيااضلاا وج ىائباجاتااوط اطااصئف: 29جدول 

ااوص دي  .ا لاضئصناCMV)ب اين سا  زاعيكااوخيان)

 
 المعاملة

  (ppmجزء بالملٌون )محتوى الصودٌوم 
 الإصابةبعد  الإصابةاثناء  الإصابةقبل  المعدل

 40.86 40.01 40.14 *42.43 المقارنة )غٌرالمصابة(

 78.06 78.00 78.08 78.10 المقارنة )المصابة(

Trichozon 62.43 73.04 73.19 69.55 

TriBio5 62.12 70.08 71.09 67.76 

Verox 69.02 71.02 77.07 72.37 

  67.87 66.47 62.82 المعدل

 
  للتداخل للمواعٌد للمعاملات

L.S.D. (0.05 ) 4.77 2.27 8.11  

اا كننات.ااوثلاثا*كلانق اف ااوجد لاي ثلا عدلا

 البوتاسٌوم  4-12-2-3

ألا  ضدا عا لاااوئباجاتاباو  اداالأوياعيااقبلا ااثئاءاا30يلاوظا لااوئجاعفااو  اوااف اجد لاا 

ًاالأقلااتباو اين ساكائاالإصابا االإصابااوئباجاتابعدااب عا لاا وج ىا لاضئصنااوب جاسي  اقياسا

اانج اعاااوج او وظ ا77.88 وج ىااوئباجاتااو صاباا لاضئصنااوب جاسي  ا اب عدلابلغاف افيها

اppmجزءاباو لي لا) ااوج ابلغتا عديجهااالإصاباثئاءااااوئباجاتااو عا لااقبلا اضل ا ااخجلافها

ا)76.48  ا 72.83 اباو لي ل اا، ppmجزء اجأثين ااخجلف اك ا ااوج او . اباو  ادااوضلا  عا لا

ا ا وج ى اضلا ااوب جاسي  الإوياعيا اضئصن ا ل ااوئباجات اباو بيدا، ااو عا لا ااوئباجات اسجلت اذ

اااضلاا  Veroxايوياع  ابلغ اب عدل ا  ااوعئصن اهذا ا وج ى اف  اباو لي لاا82.38زيادن جزء

(ppmااوج ابلغا ًاضلا وج ىااوئباجاتاغينااو صابااباو اين سا)او قانئا   ا ااوج ااخجل تا عئ يا

ا اباو بيدppmجزءاباو لي لا)ا50.87 عدوها ًاألا وج ىااوئباجاتااو عا لاا ابيئتااوئجاعفااياا .  

TriBio5 ابلغاا ا عديً ااضطت ااوج  ا  ااوب جاسي   اوعئصن ااو سجلا ااو عديت ابيل ا ل االأقل كال

ا ا ا خجل ااًب انقا عئ  اضلا وج ىاجلكااوئباجاتاف ا عا لااppmجزءاباو لي لا)ا77.77
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ا
ا اباو اين سااوج اكالا عدوها ااو صابا اباو لي لا)88.07 او قانئا ايخصائجاعفاا .ppmجزء في ا

ا ا  ضد ا  االإوياعيا ااو عا لات ابيل االاالإصابااوجداخل ا جد اباو بيدا باو اين س، ااو عا لا اوئباجات

ا ااVeroxايوياع  ااالإصابابعد ااوعئصن اهذا اباو لي لا87.08)كائتاالأضلاا وج ىا ل ا جزء

ا81.03  ا79.03ااوج اأضطتا عديتابلغتاالإصاباقياسااًب وج ىااوئباجاتااو عا لاااقبلا أثئاءا

اقلااالإصاباقبلااTriBio5أضطتااوئباجاتااو عا لااباو بيداا.ضلاااوج او ا، ppmجزءاباو لي لا)

اف ا وج ىااوعئصنا) اا72.13زيادن ا عئ يااف ااخلافاذوكجزءاباو لي ل ، االاهئاكازيادن  جد

ا ا  ااثئاء ااو عا لا اضئد ااوب جاسي   اب عديتااالإصاباابعد وج ىااوئباجاتا لاضئصن باو اين سا 

اضلاااوج او .ا، ppmجزءاباو لي لا) 81.10  ا80.09 صلتااواا

اصئفا:30جدول  ااوط اطا ائباجات ا وج ى اضلا اايوياعيا ااو عا لات ابعت ا Joleen جأثين

ااوب جاسي  .ا لاضئصناCMV)او صابااب اين سا  زاعيكااوخيان)

 
 المعاملة

   (ppm) جزء بالملٌونمحتوى البوتاسٌوم 
 الإصابةبعد  الإصابةاثناء  الإصابةقبل  المعدل

 50.87 50.02 50.15 *52.44 المقارنة )غٌرالمصابة(

   88.07 88.01 88.09 88.11 المقارنة )المصابة(

Trichozon 72.44 83.05 83.20 79.56 

TriBio5 72.13 80.09 81.10 77.77 

Verox 79.03 81.03 87.08 82.38 

  77.88 76.48 72.83 المعدل

  للتداخل للمواعٌد للمعاملات 

L.S.D. (0.05 ) 9.25 7.30 15.22  

ا كننات.اوثلاثا*كلانق اف ااوجد لاي ثلا عدلا

 الفسفور   4-12-2-4

اف اجد لااااااااااااا ااثئاءا او عا لااألااوئباجاتاا31اشانتااوئجاعفااو ثبجا اايويائيا بعدااباو  اد

ا ا26.78ا ا28.24ب عديتابلغتااالأقلا وج ىا لاضئصنااو س  نا اتباو اين ساكائاالإصابا

االإصابااوئباجاتااو عا لااقبلا وج ىالااخجلافهااب انقا عئ  اضاضلاااوج او ا ا،1- ل ا  ل.اوجن

 عا لااباو  ادااالإوياعيااضلاا وج ىااو.اك اااخجلفاجأثينا1- ل ا  ل.اوجنا28.63اوج ابلغا عدوهاا 

اضلاازيادناف ااVeroxاذاسجلتااوئباجاتااو عا لااباو بيداايوياع اا،او س  نااوئباجاتا لاضئصن

ا
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ا
ا ا ااوعئصن اا وج ىاهذا ابلغ اا26.33ب عدل اوجن ل  ا وج ىا ا1-  ل. اضل ً ااخجل تا عئ يا اوج 

ا.ا1- ل ا  ل.اوجنا37.82اوئباجاتاغيناو صابااباو اين سا)او قانئا ااوج ابلغا عدوهاا

كالاالأقلا لااالإصابابعداااوج اج ا عا لجهاائباجاتااوط اطابيئتااوئجاعفااياااًألا وج ىاا

ااخجلافها ا1- ل ا  ل.اوجنا26.78اضطتا عدياًبلغا ااوج اااو س  ناعئصنوبيلااو عديتااو سجلاا

  عدوهااابلغف ا عا لاااو قانئاااو صابااباو اين سااوج ائباجاتااوط اطااب انقا عئ  اضلا وج ىا

اوجنا24.68 ا1- ل ا  ل. ا. اك ا اايوياع ا جد اباو بيد ااVerox الااوئباجاتااو عا لا االإصابابعد

قياسااًب وج ىااوئباجاتاا1- ل ا  ل.اوجنا23.00ب عدلابلغاا وج ىا لاهذاااوعئصنا اايقلئتاكا

اوجنا26.67ا29.33ااوج اأضطتا عديتابلغتاالإصاباأثئاءاااو عا لااقبلا  ضلااا،1- ل ا  ل.

اايوياع ا اباو بيد اأضطتااوئباجاتااو عا لا ابيئ ا اف اااقلاالإصاباقبلااTrichozonاوج او ، زيادن

 وج ىااوئباجاتا لاا،اف اويلاأظهنتازيادنا عئ يااف 1-وجن ل ا  ل.اا27.60 وج ىااوعئصن

ااو س  ن اضئصن ااثئاء ااو عا لا ااوااالإصاباا بعدضئد ا صلت اب عديت ا  ا26.00اباو اين س

اضلاااوج او .ا1- ل ا  ل.اوجنا21.67 

او صابااا Joleen جأثينابعتااو عا لاتاايوياعيااضلاا وج ىائباجاتااوط اطااصئفا:31جدول
ااو س  ن. لاضئصناCMV)ب اين سا  زاعيكااوخيان)

 
 المعاملة

  (1-ملً مول. لتر)الفسفور محتوى 
 الإصابةبعد  الإصابةاثناء  الإصابةقبل  المعدل

  37.82 40.33 38.13 *35.00 المقارنة )غٌرالمصابة(

 24.68  27.23 24.43 22.38 المقارنة )المصابة(

 Trichozon 27.60 26.00 21.67  25.09 

 
TriBio5 28.88 26.00 21.67  25.52 

 
Verox 29.33 26.67 23.00  26.33 

  26.78  28.24  28.63  المعدل          

  للتداخل للمواعٌد للمعاملات 

L.S.D. 0.05  0.015 0.007 0.189  

ا كننات.اوثلاثاوجد لاي ثلا عدلا*كلانق اف اا

 الحدٌد 4-12-2-5

ااااااااااااا اجد ل اف  ااو ثبجا ااوئجاعف ا32)أظهنت ا  ا  اضيد ابيل ا عئ يا افن قات اااو عا لا ج د

ف ا وج اهاا لااووديداا(CMV)اوخياناا  زاعيك  ضدااصاباااوئباجاتاب اين ساااو  اداايوياعياا ب

اا1-وجنا ل ا  ل.ا30.28ب عدلا اباو اين سااالإصابااوذ اكالااضلاهااضئدا عا لاااوئباجاتاقبلاا 
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ا
باو اين سااوج اسجلتااالإصابابعداا وج ىااوئباجاتااو عا لاااثئاءا ب انقا عئ  اضلاااخجلافها 

ااظهنتااو عا لاتاايوياعياااضلاااوج او .ا،1-وجنا ل ا  ل.ا27.55ا ا3.29ا عديتابلغت ك ا

اباو بيدا ااو عا لا ااوئباجات اج  قت افقد ااووديد، اضئصن ا ل ااوئباجات ا وج ى اف  ابيئها افي ا اخجلافات

Trichozonاا ا ابلغ ااو صابااا1-وجنا ل ا  ل.ا26.96ب عدل اضلاا وج ىااوئباجاتاغين ً  عئ يا

 اوئباجاتااو عا لااباو بيداك ااسجلتا.ا1-وجنا ل ا  ل.ا40.62باو اين سا)او قانئا ااوج اكالا عدوهاا

TriBio5اضئصا ا ل ا عدل ااناقل اا26.82)اووديد ا1-وجنا  ل. ل  ااو صاباا  اباوئباجات ً قياسا

ا.ا1-وجنا ل ا  ل.ا23.48 ا)او قانئا ااوج ابلغا عدوهااCMVباو اين سا)

اااااااااااا ا   ضد اايوياعيا اباو  اد ااو عا لا ابيل ااوجداخل ا لاخلال ً ااياا الا عا لاااالإصابا جد

اضطاااضلاااو عديتاو وج ىااوئباتا لااووديدااالإصاباقبلاTriBio5 ااوئباجاتاباو بيداايوياع 

ا  ل.ا31.89 اا.1-وجنا ل  اايوياع  اباو بيد ااو عا لا ااوئباجات ااضطت االإصابااقبلVerox ك ا

ائخ تا وج ىاجلكااوئباجاتا لاضئصناا ا 1-وجنا ل ا  ل.ا30.17)باو اين سااقلااو عديتا

ا  ا ااثئاء اااووديد ااوااالإصابابعد ا  ل.ا22.87ا ا27.70اباو اين ساويصل اضلاا1-وجنا ل  ،

ااااااااوج او .ا

اصئفا:32جدول  ااوط اطا ائباجات ا وج ى اضلا اايوياعيا ااو عا لات ابعت ا Joleen جأثين

ااووديد. لاضئصناCMV)او صابااب اين سا  زاعيكااوخيان)

 
 المعاملة

  (1-لتر ملً مول.الحدٌد  )
 الإصابةبعد  الإصابةاثناء  الإصابةقبل  المعدل

 40.62 45.68 40.98 *35.21 المقارنة )غٌرالمصابة(

 23.48 23.19 23.29 23.96 المقارنة )المصابة(

 Trichozon 30.21 27.11 23.56 26.96 

 
TriBio5 31.89 26.11 22.47 26.82 

 
Verox 30.17 27.70 22.87 26.91 

 
  27.55 29.3 30.28 المعدل        

  للتداخل للمواعٌد للمعاملات 

L.S.D. 0.05  0.022 0.009 0.202  

ا كننات.اوثلاثاوجد لاي ثلا عدلا*كلانق اف اا

 الرصاص  4-12-2-6

األاو  ضدا عا لاااوئباجاتاباو  اداايويائيااجاثيناًاا33ناف اجد لايلاوظا لااوئجاعفااو ذك نااااااااا

اج  قتااالإصابالااوئباجاتااو عا لااقبلااجبيلااذاا،ف ااوئباجاتااو صاباااونصاصضئصناا ج دضلاا
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ا
ااونصاصا ا ل ااواب وج اها ا  ل.ا0.0628اويصل ااونصاصااثئاءاا1-وجنا ل  اب عدل ا قانئا

ف اويلاسجلااقلا عدلاولنصاصاف ااوئباجاتاا،1-وجنا ل ا  ل.ا0.0622ااوذ ابلغ ااالإصابا

لاااوئباجاتاباو  ادا عا اجأثيناو وظااخجلافك ااا.1-وجنا ل ا  ل.ا0.0618االإصابااو عا لاابعدا

 اوئباجاتااو عا لااباو بيداايوياع اذاسجلتاا،اونصاصاعيااضلاا وج ىااوئباجاتا لاضئصنالإوي

TriBio5ااوعئصنا اا اف ا وج ىاهذا ااوذ ا ا1-وجنا ل ا  ل.ا0.063اب عدلابلغااضلاازيادن

ًاضلا وج ىااوئباجاتاا اخجل تا عئ يا ااوج ابلغا عدوها اباو اين سا)او قانئا  ا0.071غينااو صابا

 اTrichozon .ابيئتااوئجاعفااياااًألا وج ىااوئباجاتااو عا لاااباو بيداايوياع ا1-وجنا ل ا  ل.

Veroxا0.060 اوج ااضطتا عديًابلغااونصاصاكالاالأقلا لابيلااو عديتااو سجلااوعئصنااا

ا  ل. اا1-وجنا ل  ااو بيديل ًاا وكلا ااو قانئااا خجل ا ا عا لا ااوئباجاتاف  ا وج ى ا عئ  اضل ب انق

او عا لاتابيلائجاعفااوجداخلااجشينا.1-وجنا  ل. ل ا0.058 او صابااباو اين سااوج اكالا عدوهاا

االإصابابعداTriBio5 باو اين ساالااوئباجاتااو عا لااباو بيداايوياع ااالإصاباالإوياعياا   ضدا

ا،1-وجنا ل ا  ل.ا0.060كائتاالأضلاا وج ىا لاهذاااوعئصنا قانئااببقياااو  ادا اب عدلابلغا

فقداأضطتا عدلااTrichozonايوياع اااو بيدسجلهاااالإصابابعداا اااقلا عدلاولئباجاتااو عا لاا

ا ا  ل.وجنا0.054بلغ اضئصنا1- ل  ا ل ااوئباجات ا وج ى اف  ا عئ يا ازيادن اأظهنت اويل اف  ،

ا0.062ا ا0.064اباو اين سا اب عديتا صلتااوااالإصاباااثئاءا اضئدااو عا لااقبلاونصاصا

اضلاااوج او .ا1-وجنا ل ا  ل.

اصئفا:33 جدول ااوط اطا ائباجات ا وج ى اضلا اايوياعيا ااو عا لات ابعت ا Joleen جأثين

ا.اونصاص لاضئصناCMV)او صابااب اين سا  زاعيكااوخيان)

 
 المعاملة

  (1-ملً مول. لترالرصاص  ) 
 الإصابةبعد  الإصابةاثناء  الإصابةقبل  المعدل

 0.071  0.078 0.068 *0.066 المقارنة )غٌرالمصابة(

 0.058  0.061 0.059 0.055 المقارنة )المصابة(

 Trichozon 0.064 0.062 0.054  0.060 

 
TriBio5 0.065 0.063 0.060  0.063 

 
Verox 0.064 0.059 0.056  0.060  

 
  0.0618  0.0622  0.0628  المعدل

  للتداخل للمواعٌد للمعاملات 

L.S.D. 0.05  0.0029 0.0022 0.0048  

ا كننات.اوثلاثا*كلانق اف ااوجد لاي ثلا عدلا



 Results and Discussion                                          النتبئج والمنبقشت     

66: 
 

اااا
االإصاباالا ااوذيلااكد ااJones(2012  اHuber لاا عا ااذكنهاكلاًاهذهااودناساائجاعفااج قتا

ااو اضلا اولئباتاج ثن ااوئباجاتاو اين سيا اف  ااو سي و جيا ب اين سا  اعيكااالإصاباا  ئهااع ليات

ا) ا  لاائباتااو صابااوادىااوااخ تا وج ىاااوذ ا TMVاوجبغ ااوكاوسي   ااو عدئيا ااوعئاصن

االإصاباالاا 2016)اآخن ل اIlyas ا ا2014)اآخن ل ااKhalilاكداا.او ئغئيزااو غئسي  ا 

اخجزالا ااحااج د ااوا اTYLCVججعدا ااص ناناا ناقااوط اطاا)ب اين ساااو اين سيااولئبات

ااثبجتاف ا سج ىاضئصنااوكاوسي  ا اائخ اتاضددا اوج ااوخلاياا اوص لاجقز اواداف ااوئباجات.

ا) ااوط اطاا2019اوج ي   اا ناق ا اص نان اججعد اب اين س ااوط اطا ائباجات ااصابا اال  

(TYLCV اا اادى ا اوا ااوكاوسي   ااو عدئيا ااوعئاصن ا ل ااوئباجات ا ااو غئيسي  اخ تا وج ى

اا2013،آخن لا ا(Wangذكناااو ئغئيز.  Shabalaاا  Pottosin،2014 الاايجهاداتاا

غيناايوياعياااوج اججعنتاوهاااوئباجاتاج د ااوااود ثاند دافعلاغيناطبيعيااودىااايوياعياا 

ا اايجهادات اجلك او قا  ا ا ا اوئباجات ااو عدئيا ااوعئاصن اا جصاصابعت اف  ازيادن ا ئهاا ئها

اف ااوئباجات.ا ااوص دي   ااوب جاسي   ااوعئاصن ااو سج ىااوطبيع اوهذه و وظااب سج ىااضلاا ل

ب اين ساججعدا اص نانااالإصابااوص دي  ائجيجااا سج ياتاضئصن ااوب جاسي  ا و عئ يااازيادن

او اين سا  ااي د ااواااوج اجودثاف ااوئباجاتاك سيلاادفاضيااادا اا TYLCVا ناقااوط اطاا)

كذوكابعتااا جصاصااو اءا  ااوذ ايؤد ااواازيادنااوئباجاتاخلاياااطااوجئااو اف ازيادنااواغ

اصابااااياااالاجبيل.ا 2019اوج ي  ،ا ا2014،آخن ل ااKhalid)ااو ذابااف ااوجنبااوعئاصنا

اب اين س ااوبق ويا ااوئباجات اائ اع اTeMV) )اجل ينياابعتا ل ااوا اادى اوعئاصناعتاباخجزال

اب انقا عئ  اضلا وج ىااوئباجاتاغينااو صاباا او ئغئيزاااو غئيسي  ا ااو عدئياا ئهاااوكاوسي  ا 

(Mofunanyaا .2015،اآخن ل اا

المعاملات الاحٌائٌة على محتوى النبات المصاب بفاٌروس موزائٌك الخٌار تأثٌر  3-12-4
               (CMV)  االكلٌةالفٌنولات من

ااااااااا اخلال ا ل ايجاح اجد ل اا34بيائات ا  ضد ا  اايوياعيا ااو عا لات ايسجع ال االإصاباإل

ًاا اجأثيناًاCMVب اين سا  زاعيكااوخيانا)  وج ىااوئباتا لااو يئ يتااوكلياا ااوج ااضلاا ااوا

ب انقاااخجلافه ا زلاجاف اا1- لغ اغ ا24.90)االإصاباو وظااضلاهااف ااوئباجاتااو عا لاابعدا

اباو اين ساالإصابا لااوئباجاتااو عا لاااثئاءا اقبلاضليهاا عئ  اضلااو عديتااوج اج ااووص لا
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ا
 زلاجاف،اضلاااوج او .اك اا جداالاهئاوكاج ا تاف اا1- لغ اغ ا24.04  24.23 ا ااوباوغاا

ااوئباجاتا اف  ااضلاها اكال ااوج  ا  اايوياعيا اب خجلفااو  اد ااوئباجاتااو عا لا ااو يئ يتاف   وج ى

ضلا وج ىا عئ يااًااخجلافه زلاجافا اا1- لغ اغ ا30.48ب عدلابلغاا  Veroxاو عا لااباو بيدا

ا ااوج ابلغا عدوها ا  اباو اين سا)او قانئا  اغ ا12.71او يئ يتاف ااوئباجاتاغينااو صابا ا1- لغ 

ا ااو عا لا ااوئباجات اف  اكال اول يئ يت ا وج ى ااقل اال ً ااياا ااوئجاعف اأ اوت اجاف. باو بيدا زل

Trichozonزلاجافا باخجلافا عئ  اضلا وج ىااوئباجاتاا1- لغ اغ ا26.13ب عدلابلغا اا 

ا زلاجاف.ا1- لغ اغ ا23.83 ااوذ ا صلااوااCMVاو صابااباو اين سا)

اضلاازيادناالاا(CMV)باو اين سااالإصابائجاعفااوجداخلابيلااو بيداتاايوياعياا ا  ضداااثبجتااا

ا ااوئباجاتا ل ا وج ى اغ ا31.90)ااو يئ يتف  اجافا1- لغ  ااو عا لااا  زل ااوئباجات اف  سجل

باو بيدا،اف اويلاكالااقلهااضئدا عا لاااوئباجاتا(CMV)باو اين سااالإصابابعداVerox باو بيدا

Trichozonزلاجافا اازدادا وج ىاا1- لغ اغ ا24.49 ااوج ااضطتا عدياًبلغااالإصاباقبلاا 

- لغ اغ ا28.33ويصلااواااالإصابابعدااTrichozonاوئباتا لااو نكباتااو يئ ويااضئدااو عا لاا

اجاف. زلاا1

اصئفا:34جدول  ااوط اطا ائباجات ا وج ى اضلا اايوياعيا ااو عا لات ابعت ا Joleen جأثين

ااو يئ يت. لااCMV)او صابااب اين سا  زاعيكااوخيان)

 
 المعاملة

  وزن جاف( 1-ملغم غمالفٌنولات )
 الإصابةبعد  الإصابةاثناء  الإصابةقبل  المعدل

 12.71 11.47 13.14 *13.51 المقارنة )غٌرالمصابة(

 23.83 23.18 23.59 24.73 المقارنة )المصابة(

 Trichozon 24.49 25.58 8.332 26.13 

 
TriBio5 28.23 28.78 29.60 28.87 

 
Verox 29.47 30.07 31.90 30.48 

 
  24.90 24.23 24.04 المعدل

 
  للتداخل للمواعٌد للمعاملات 

L.S.D. (0.05 ) 0.019 0.008 0.274  

اا كننات.اوثلاثا*كلانق اف ااوجد لاي ثلا عدلا

او عا لااباو بيداتاايوياعيااا وج ىااوئباجاتااو صاباا ازيادنجبيلا لاخلالااوئجاعفااضلاهاالاا

ااو يئ يتاانجبط ااا ل اشدن ا ع اطنديا بسبباا CMV)اب اين سا  زاعيكااوخياناالإصابابعلاقا

ا االازيادنا2013)اLattanzioا.اا احولئباتاجو يزااو قا  اااوجهازياد ناجلكااو  اداف ا
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ا
باو سبباتااو ناياااالإصابا عاشدنابعلاقااطندياايئ يتاف ااوئباجاتايعدا سيلاادفاضيااجنجبطاو ا

يزداداائجاجاهذهااو  اداب علابعتااوع ا لاايوياعيااايخنىااوج اوهااا  ئهاافاين ساتااوئباتاا 

ا ااو سبباتااو نايا. ااوجهازياااد ا2009)اAL-Tuwaijriا احاد ناف اجو يزااو قا  ا الا 

اثبجتاك اءجهاااB. subtillusاوبكجنيااا اT. virideاو بيداتاايوياعياااوج اج اجصئيعهاا لااو طنا

ئباتااوخيانااجذ ناو سببيلاو نتاجع لااF. solaniا اF. oxysporumف ا كافواااو طنيلا

اداف ااوئباتاوجو يزااو قا  اااوجهازيااائجيجاويثاازدادا وج ىااوئباجاتا لااو نكباتااو يئ وياا

اايئجاجيااولئباجات.ااوخان ا اجوسيلا  شناتااوئ  ا ثلااوئ  ااوزهن ا ااو سبباتااو ناياا 

ااو ل لااتاوذيلا جد ااالائباجا 2020)اآخن ل إبناهي ااج قتائجاعفاهذهااودناساا عا ااج صلااويها

(Capsicum annuum ااوخياناب اين ساااو صابا اCMV)ا  زاعيك ا لا  ا وج اها ازداد

ا  ااو نكباتااو يئ وياااو نكباتااوكي ياعيا ادفاضا ئها ااياك سيلا اااو اين س.باالإصابااد اشاناك ا

جخجلفاف ااسججابجهااا اPhoenix dactyliferaالابعتااصئافائخيلااوج نا) ا2005و يدا)

اب نتاخياساطلع ااو طناااولاصابا ااو سبباضل ابسببThielaviopsis paradoxa اوئخيل

ا لا او سج ياتا خجل ا ا جدهاااو يئ يت.اخجلافاايصئافابائجاجها ا عا ا ااوئجاعفااياا اج قتاهذه

 اCMV عا لاائباجاتااو ل لااو صابااب اين سا  زاعيكااوخيانا) ابالا2020)اآخن ل ااإبناهي 

ا) ااوساوسيليك اSalicylic acidوا ت ا  ا  ازيادن ااوا اادى ااووي يا ااو خصبات  وج ىابعت

ا ل ااو يئ وياااوئباجات ا ا.او نكبات ااوشا   ا2017)اآخن لااشان ا  اائخ اتاشدن االإصابااوا

ااوبكجنياااو و زناولئ  ضزيتاببعتاااو عا لااف ائباجاتااوخيان اCMV)ب اين سا  زاعيكااوخيان

اابسبب ااوعزيت اهذه ا اف د ن ااوجهازيا ااو قا  ا ااجو يز اائجاج ا ئهابعتااو  اد ا  ااوكي ياعيا

 األا 2023،كني ا ا2022ا،او سع د ا ا2022ا،جبان)ابيلااو يئ يت.ابين كسيدااوهيدن جيلا 

او صابااب اين سااوخيانااوبطيخا ضئدا عا لاائباجاتاب انقا عئ  ازدادا سج ىااو يئ يتااوكليااا

ااوخيا اCMV)ن  زاعيك اا   ااوط اطاااوط اطا اأ ناق ااص نان ا  اججعد اب اين س او صابا

(TYLCVا ا  ااووي   ااو و ز ا  االأ يئيا ابالأو ات ا عا لجها  سجخلصاا اBiohealthضئد

ااوطواوب.

ا

ا



 Results and Discussion                                          النتبئج والمنبقشت     

666 
 

ا
الخٌار  موزائٌكتأثٌر المعاملات الاحٌائٌة على محتوى النبات المصاب بفاٌروس  4-12-4

(CMV)  الجبرٌلٌنمن الهرمونات (GA)  و الساٌتوكاٌنٌن(CK)  

 (Gibberellin) الجبرٌلٌنهرمون  1-4-12-4

ا    اجد ل اف  ااو ثبجا ااوئجاعف اخلال ا ل اجأثيناًاا35 جد ااو عا لا او  ضد اأ ااال ازيادن اف  ً  ااوا

ًاا،اإذاو وظا ج دااخجزايًااوجبنيليلائخ اتا وج ىااوئباتا لاهن  لا ف ا وج ىااوئباجاتاا عئ يا

ا  ااثئاء ااو  اد ابجلك اااو عا لا ا لااالإصابابعد ااوئباجات ا وج ى اضل ا عئ   اب انق باو اين سا 

اقبلاااوجبنيليل ااو عا لا ابلغااالإصاباضئد ااوج اسجلتا عديً  خجل ااًا1- لا ايكن غنا /ا25.73 

 24.86  ااوج ابلغتا عديجهاااالإصابابعدااب انقا عئ  اضلا وج ىااوئباجاتااو عا لاااثئاءا 

اايوياعياا1- لا ايكن غنا /ا 24.27  اباوع ا ل ااو عا لا ااوئباجات اسجلت اك ا ااوج او . اضلا ،

ا لا اف ا وج اها ااوجبنيليلاخجلافاتا ااوا ااذ ا)ا جد، اضئدا1- لا ايكن غنا /26.89 اضلاها  

اباو بيد ااو عا لا ااVerox ااوئباجات اباو بيد ااو عا لا ااوئباجات ا وج ى اضل ا عئ   اب انق   

Trichozonا ابلغ ا عديً ااضطت ًااا1- لا ايكن غنا /ا24.39اوج  ااقياسا اباوئباجات  صابااغين

ااواا ا عدوها ااوج ا صل ا1- لا ايكن غنا /ا29.46باو اين سا)او قانئا  ا جد اك ا ا. ابيلاال  ل

ه اايقلاTriBio5 ج يعااو عا لاتااو ئ ذناف اهذهااوججنبا،األااوئباجاتااو عا لااباو بيداايوياع ا

قا عئ  اضلا وج ىاب انااخجلافها ا 1- لا ايكن غنا /26.11 )ااوجبنيليل وج ىا لاهن  لا

ا ااواوئباجات اولهن  ل ااوطبيع  ااو سج ى افيها ابلغ ااوج  ا)او قانئا  اباو اين س ا17.96 صابا

اا.1- ل ايكن غنا /ا

اا ااوجداخل اباضطا اباو بيد ااوئباجات ا اVerox عا لا ااو عا لا ابجطبيق ااو  ضد االإصاباقبل

ا عا لااا1- لا ايكن غنا /ا27.84باو اين سااضلاااو عديتا  اوذ اائخ تابشكلا عئ  اضئد

ا ا بعد ااثئاء ااالإصابااوئباجات ااوجصلباو اين س اهن  ل  اا26.52ااواافيهاااوجبنيليل سج يات

اايوياع ا1- لا ايكن غنا / 26.32 اباو بيد ا ااو عا لا ااوئباجات اسجلت اك ا ااوج او . اضلا ،

Trichozonاا ااالإصابابعد اولهن  ل ا وج ى خلافااًا1- لا ايكن غنا /ا23.47باو اين سااقل

اوج ابلغتااباو اين سا االإصابااثئاءاااو خجلفا عئ يااف ااوئباجاتااو عا لااقبلا او سج اهاالأضلاا 

ا.1- لا ايكن غنا / 23.47 ا25.23 عديجهاا

ا
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ا
اصئفا:35 جدول ااوط اطا ائباجات ا وج ى اضلا اايوياعيا ااو عا لات ابعت ا Joleen جأثين

اا.اوجبنيليل لااCMV)او صابااب اين سا  زاعيكااوخيان)

 
 المعاملة

   (1-ملماٌكروغرام/ ) الجبرٌلٌن  
 الإصابةبعد  الإصابةاثناء  الإصابةقبل  المعدل

 29.46 29.21 29.52 *29.64 المقارنة )غٌرالمصابة(

 17.96 16.20 18.16 19.53 المقارنة )المصابة(

 Trichozon 25.23 24.37 23.47 24.39 

 
TriBio5 26.44 25.73 26.18 26.11 

 
Verox 27.84 26.52 26.32 26.89 

  24.27 24.86 25.73 المعدل         

  للتداخل للمواعٌد للمعاملات 

L.S.D. (0.05 ) 0.022 0.010 0.038  

ا كننات.اوثلاثا*كلانق اف ااوجد لاي ثلا عدلا

 (Cytokininالساٌتوكاٌنٌن )هرمون  2-4-12-4

االإصابا قتااوداثااباو  اداايوياعياا اوئباجاتاو عا لااالاا36ا اوتابيائاتااوجد لا          

 اجأثينااًضلاا وج ىااوئباتا لاهن  لااوسايج كايئيل،ااذاو وظاCMVب اين سا  زاعيكااوخيانا)

ااو عا لا ااوئباتاضئد اف  ااوهن  ل اجنكيز ااازيادن ابعد اايوياعيا ااوج ااالإصاباباو  اد باو اين سا 

قبلااات،اف اويلاكالا سج ىاهذاااوهن  لااقلاضئدا عا لاااوئباج1- ايكن غنا /ا لا26.29بلغتا

،اضلاااوج او .ا1- لا ايكن غنا /ا25.3 ا24.79ابلغتب عديتااباو اين سا االإصابا ااثئاءا

جأثينااً جبايئااف ا وج ىااوئباتا لاهن  لااوسايج كايئيلااو ودهاك ااكالاول عا لااباو  اداايوياعياا

ا اباو بيد ااو عا لا اضئد ااضلاه ابلغاTrichozonاوذ اكال اب عدل  اا1- لا ايكن غنا / 27.72  

ا ااخجلافها ا عدوها ابلغ ااوج  ا)او قانئا  اباو اين س ااو صابا ااوئباجات ا وج ى اضل ً ا27.63 عئ يا

ا.ا1- لا ايكن غنا /

اا ا)ك ا ا عدل ااقل اال ااوئجاعف اهن  لا1- لا ايكن غنا /ا25.63بيئت ا ل ااوئبات او وج ى  

ا اباو بيد ااVeroxاوسايج كايئيلااو عا لا ًاضلا وج ىا  ااو قانئاااوذ ااخجلفا عئ يا ئباجاتا عا لا

 لاخلالااوجداخلاالاا جد.ا1- لا ايكن غنا /ا19.49)غينا صابااباو اين س ااوج اكالا عدوهاا

باو اين ساكالاايضلاا وج ىا لااوهن  لا ااالإصابابعدااTrichozonاوئباجاتااو عا لااباو بيدا

ااالإصاباا ىااوئباجاتااو عا لاااثئاءا قبلقياسااب وجا1- لا ايكن غنا /ا29.47ب عدلابلغا
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ا
ضلاااوج او ،اف اويلاا1- ل ايكن غنا /ا26.23  ا27.37باو اين سااوج ااضطتا عديتابلغتا

ا اباو بيد ااو عا لا ااوئباجات اااVeroxاضطت ااالإصاباقبل ابلغ ااو عديت اأقل ا23.84باو اين س

باو اين سااالإصابابعداا الااوسايج كايئيلااثئاء اازدادا وج ىاجلكااوئباجاتا ا1- لا ايكن غنا /

ضلاااوج او .اك ااو وظاالا سج ىاهن  لا،ا1- لا ايكن غنا /ا27.52 ا ا25.52  اويصلااوا

 ب عدلاا االإصاباكالااقلاضئدااو عا لاااثئاءااVeroxاوسايج كايئيلاف ااوئباجاتااو عا لااباو بيدا

االإصابا اب انقا عئ  اضلا سج ىااوهن  لاف ااوئباجاتااو عا لااقبلاا1- لا ايكن غنا /25.52

ا.1- لا ايكن غنا /ا23.84ا عدوهاوذ ابلغااباو اين سا 

او صاباا Joleen جأثينابعتااو عا لاتاايوياعيااضلاا وج ىائباجاتااوط اطااصئف: 36جدول 

ا.اوسايج كايئيل لااCMV)ب اين سا  زاعيكااوخيان)

 
 المعاملة

   (1-مل ماٌكروغرام/الساٌتوكاٌنٌن )  
 الإصابةبعد  الإصابةاثناء  الإصابةقبل  المعدل

 19.49 19.31 19.52 *19.64 غٌرالمصابة(المقارنة )

 27.63 26.40 26.66 29.83 المقارنة )المصابة(

 Trichozon 26.23 27.37 29.47 27.72 

 
TriBio5 24.44 27.43 28.78 26.88 

 
Verox 23.84 25.52 27.52 25.63 

  26.29 25.3 24.79 المعدل         

  للتداخل للمواعٌد للمعاملات 

L.S.D. 0.05  0.020 0.011 0.035  

ا كننات.ااوثلاثادلا*كلانق اف ااوجد لاي ثلا ع

ااوع لياتااووي يااداخلضلاا عئ  االاولاصاباااو اين سيااجاثينااوااجشينائجاعفاهذهااودناسااا

اااج صلتااويهاسجطاوااخلاياااوئباتا ؤكديلا  ااو ه ايئقسا هن  لااوجبنيليلابئاءا ئهااااوئباتا 

بعتاضلااسلبياااالإصاباجلكاايئعكاساا ا جقز بظه نااوئباجاتااو صابااب ظهناائجاعفاهذهااودناسا

 ئهاااو زلااوجافاول ج  ضيلااوخان ا ااوجذن اولئباجاتااو صابا.اا ؤشناتااوئ  ااو دن ساا 

ااوط اطاا اأ ناق ا اص نان اب اين ساججعد ااوط اطا ائباجات اإصابا األ اسابقا ادناسات اف  و وظ

(TYLCVضلااض ليااائقسا ا اسجطاواااوخلاياااوئباجيااولئباتااو صابا اظه نااوئباتاسلبااًثنا اا

ااوئبات اجقز  ا،Lin ااAlazem)ااوجبنيليلبسبباائخ اتاجنكيزاابأضناتا ناياا خجل اا ئها

اجعبينااوجيئاتازيادنااجودثابسبباو صابااباو اين سااف ااوئباجاتا اازيادنااوسايج كايئيلا .ا2017



 Results and Discussion                                          النتبئج والمنبقشت     

666 
 

ا
ا ااوسايج كايئيل اائجاج اضل ااو سؤ وا اجزء  اجعد ااوج  اولئبات ااودفاضيا اايسججابا ا ل ااً اخطنوجقليل

ا عا ا.الإصابا اال اك ا ا  ااوكي ياعيا اباو  اد ااوئباجات اا جصاصااوئباتالا اك اءن ا ل ازاد ايوياعيا

ا ااوا ايؤد  اباوجاو  ا  ااوئباجيا اايئسجا اضبن اائجقاوها ا  ازول غذيات اهذهايادن اائجاج ا سانات ك اءن

ًاياوهن  ئاتااوج اجئعكساايجاب اضلاا قا  اااوئباتاول سبباتااو نايا.ااا

اوااا 2023ا،كني ا ا2022ا،او سع د ا ا2022ا،جبان)اج قتاهذهااوئجاعفا عا اا جدهاا

ااوئ ااوهن  ل ااال اضئد اينج ع ااوسايج كايئيل اباج  اصابا ااوخيان ا  ااوبطيخ   زاعيكاب اين سائباجات

.ا(TYLCV) ااصاباائباجاتااوط اطااب اين ساججعدا ااص ناناا ناقااوط اطااا CMVاوخيان)

ابعتا2019أثبجتااوج ي  ا) اإصابا األ ا)ااوجناكيبااو ناثيا  ا اRed cherryوئباتااوط اطا

Oula T25ا اMarmande(اب اين ساججعدا ااص ناناأ ناقااوط اطاا TYLCVاادىااواا 

ا ازيادنا عئ يااف ا سج ىااوسايج كايئيلااوجبنيليلخ تا سج ىابعتااوهن  ئاتا ا ئهااهن  لا

ا. قانئااباوئباجاتاغينااو صابا

بفاٌروس موزائٌك الخٌار  ةالمصاب اتتأثٌر المعاملات الاحٌائٌة على محتوى النبات 5-12-5

(CMV) فٌتامٌن  منC  (Ascorbic acid)   

كالاايضلاااC لافيجا يلاائباجاتااوط اطاألا وج ىاا38بيئتااوئجاعفااو ثبجااف اجد لا

 ا زلاطن اا1-غ 100ا لغ .ا15.65ا اب عدلابلغاباو اين ساالإصاباضئدا عا لاااوئباجاتاقبلا

ا عئ   اب انق ابعداااخجلافا ا  ااثئاء ااو عا لا ااوئباجات اف  اضليها ااووص ل اج  ااوج  ااو عديت ضل

اا13.61)االإصابا اا12.17  اطن ا1-غ 100 لغ . اجأثيناا، زل ااخجلف اك ا ااوج او  . ضلا

باو بيدافقداسجلتااوئباجاتااو عا لااا،او عا لاتافي اابيئهااضلاا وج ىااوئباجاتااو عا لاا لااو يجا يل

اا14.52)أضلاااو عديتااVeroxاايوياع  ًاضلاا ا  زلاطن ا1-غ 100 لغ . ا عئ يا اخجلافها

 زلا1 -غ 100 لغ .اا19.50 وج ىااوئباجاتاغينااو صابااباو اين سا)او قانئا ااوج ابلغا عدوهاا

ااو يجا يلطن .ابيئتااوئجاعفااي ًاألااقلا سج ىاوهذا اباو بيداايوياع كالاف ااوئباجاتااو عا لااااا

TriBio5اا13.54اوذ ابلغاا ا  وج ىااوئباجاتاف ا عا لاابا قانئا زلاطن اا1-غ 100 لغ .

ا زلاطن .اا1-غ ا100 لغ .اا7.54اوج ا صلاا عدوهاااوااا صابااباو اين سا اواوئباجاتا

باو اين ساكائتاايضلاااالإصاباقبلااVeroxباو بيداألااوئباجاتااو عا لاابا احااوجداخلاا

ًاا1-غ 100 لغ .اا17.28)اC وج ىا لافيجا يلا اب وج ىااوئباجاتااو عا لاااثئاءا زلاطن  اقياسا
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ا
ا12.02 ا14.25 ابلغتااوج اأضطتا عديتا CMVاوخيانا)اب اين سا  زاعيكاالإصابا بعداااا

 اباو بيداايوياع ااف اويلاأضطتااوئباجاتااو عا لاا،ضلاااوج او ا، زلاطن ا1-غ ا100 لغ .ا

TriBio5زلاطن ا اازداداا1-غ 100 لغ .اا10.75باو اين سااقلااو عديتابلغااالإصابابعداا 

ااثئاءا  ااو يجا يل اا وج ىاجلكااوئباجاتا ل ااواااالإصاباقبل ا15.68 ا14.20باو اين ساويصل

اضلاااوج او .ا، زلاطن ا1-غ 100 لغ .ا

او صاباا Joleen جأثينابعتااو عا لاتاايوياعيااضلاا وج ىائباجاتااوط اطااصئفا:38جدول 
اC.  لافيجا يلااCMV)ب اين سا  زاعيكااوخيان)

 
 المعاملة

  وزن طري( -1غم 100)ملغم.  Cفٌتامٌن تركٌز 
 الإصابةبعد  الإصابةاثناء  الإصابةقبل  المعدل

 19.50 19.54 19.51 *19.44 المقارنة )غٌر المصابة(

 7.54 6.98 6.87 8.77 المقارنة )المصابة(

Trichozon 17.08 13.24 11.58 13.97 

TriBio5 15.68 14.20 10.75 13.54 

Verox 17.28 14.25 12.02 14.52 

  12.17 13.61 15.65 المعدل

  للتداخل للمواعٌد للمعاملات 

L.S.D. (0.05 ) 0.014 0.008 0.024  

ا*كلانق اف ااوجد لاي ثلا عدلاوثلاثاا كننات.

ا ااوجعنتاايج اجداCفيجا يل اضئد اجئخ ت اطبيعا ا سج يات اجوت ا  ااوئباجيا اايئسجا اج يع ف 

ا اايجهادات ا ئها ا  ااوياعيا اغين ا  ااو نايااالإصابااوياعيا ا ( Smirnoff باو سببات

 Wheeler،ئجاعفاهذهااودناساا عج قتااا 2000ا Akladious  ااوذ ااشانا2013)اآخن لا 

اا ااوااالاوا تاايسك نبكا ايجهاداتا خجل ا اجعناا اضئد اف ائباتااوط اطا ائخ تا عئ يا

ا لاع ا. ا)اظن فاغين اكني  اب اين سا2023اكد ائباجاتااوط اطا ااصابا اال ااص نانا  ا  ججعد

ا) ااوط اطا اا TYLCVأ ناق افيجا يل ااو يجا يئاتا  ئها ااوئباتا ل ا وج ى اجاثن ااوا  ا C ادى

ا لااو يجا يئات.اه اايقلا عديًاويثاكائتااوئباجاتااو صاباااEفيجا يلا

ا

ا

ا
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ا
بفاٌروس موزائٌك الخٌار  ةالمصاب اتتأثٌر المعاملات الاحٌائٌة على محتوى النبات  4-12-6

(CMV)  مٌنً البرولٌن الحامض الأمن(Proline) 

ااااااااااااا اجد ل اف  ااو ثبجا او  ا39اوئجاعف اال اج اح ا  االأوياعيا اباو  اد ااو عا لا االإصاباضد

ا ااوخيان ا  زاعيك ًاا(CMV)ب اين س ا ااوا االأاجأثينا ااووا ت ا ل ااوئبات ا وج ى  يئ اضلا

ًا االإصابابعداااثئاءا اف ا وج ىااوئباجاتاضئدا عا لجهاااوبن ويل،اإذااو وظاالاهئاكااخجلافاا عئ يا

ب انقا عئ  اا  اضلاااوج او ا، زلاطن ا1-غ ا ايكن غنا .38.09  اا 37.43)باو اين سا

- ايكن غنا .غ ا 37.86ا اوج اسجلتا عديًابلغااالإصاباقبلااا وج ىااوئباجاتاضئدااو عا لاضلا

ايوياعياااخجلافاتا ااوااف ا وج اهاا لااباو بيداتك ااسجلتااوئباجاتااو عا لاا.ا زلاطن اا1

ااضلاها اسجل ااذ اباو بيداا1- ايكن غنا .غ ا 41.91اوبن ويل، ااو عا لا ااوئباجات اضئد اطن   زل

ااTriBio5 ايوياع  ا  اضل ا عئ   اغين اايوياع اب انق اباو بيد ااو عا لا ااوئباجات  وج ى

Trichozonااوج اا ابلغ ااوذ ا زلاطن اا1-غ  ايكن غنا .ا35.45اضطتااقلا عديً اخجلفا 

ًا اوباوغااض اا صلااويها سج ىاهن  لااوبن ويلاف ااوئباجاتااو صابااباو اين سا)او قانئا ا ا عئ يا

ا. زلاطن ا1-غ ا ايكن غنا .اا39.05

ااو ئ ذناا ااو عا لات اج يع ابيل ا ل ا جد اباو بيدااك ا ااو عا لا ااوئباجات األ ااوججنبا، اهذه ف 

ا ايكن غنا .ا35.45) يئ ااوبن ويلا لااووا تاالأاىه اايقلا وج اTrichozon اايوياع 

 صابااباو اين سا)او قانئا ااوج ابلغاا وج ىااوئباجاتاغين اب انقا عئ  اضلاا  زلاطن ا1-غ 

اولوا تا ااوطبيع  ااو سج ى اطن .ا1-غ ا ايكن غنا .ا30.73فيها اضئداا زل ااوجداخل اضطا

ا اايوياع  اباو بيد ااوئباجات ااTriBio5 عا لا ااالإصاباقبل ااو عديت ااضلا ا40.64)باو اين س

اطن ا1-غ ا ايكن غنا . ا زل ا ا   ااثئاء ااوئباجات ا عا لا اضئد ا عئ   ابشكل اانج ع بعداااوذ 

افيهاباو اياالإصابا ااوبن ويل ا سج يات اا 42.11ن ساوجك ل  زلاا1-غ ا ايكن غنا .ا42.98 

قلاباو اين ساااالإصابابعدااTrichozonطن ،اضلاااوج او .اك ااسجلتااوئباجاتااو عا لااباو بيدا

ا زلاطن .ا1-غ ا ايكن غنا .ا39.28ابلغا وج ىاولوا ت

ا

ا
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ا
او صابااا Joleen جأثينابعتااو عا لاتاايوياعيااضلاا وج ىائباجاتااوط اطااصئفا:39جدول

ااوبن ويل. يئ ااووا تاالأ لااCMV)ب اين سا  زاعيكااوخيان)

 
 المعاملة

  وزن طري( 1-ماٌكروغرام. غمالبرولٌن )
 الإصابةبعد  الإصابةاثناء  الإصابةقبل  المعدل

 30.73 29.42 30.18 *32.58 المقارنة )غٌرالمصابة(

 39.05 35.92 39.90 43.58 المقارنة )المصابة(

Trichozon 32.98 34.08 39.28 35.45 

TriBio5 40.64 42.11 42.98 41.91 

Verox 39.55 40.89 42.86 41.10 

  38.09 37.43 37.86 المعدل

  للتداخل للمواعٌد للمعاملات 

L.S.D. 0.05 0.021 0.010 0.038  

ا*كلانق اف ااوجد لاي ثلا عدلاوثلاثاا كننات.

 ئهاااضلاا وج ياتااوئباتا او اين سياااثنتااالإصاباالااوئجاعفاف اهذهااودناسااج احاااااااااا

ااووا تاالأ ااوبن ويل ا  يئ  ااز  ز  ائ   ا ئظ  ايعد اااوذ  اولاكسدن ا وج ىاا  ااد اازدياد ال

ااغينوع ا لااجعنتااوئباتيشينااواااوئباجاتا لااوبن ويلا اولئ   ااوجعنتاولاجهاداتا لاع ا ا 

اك ااو خجل ا اا، ااوبن ويل ا وج ى اازدياد اا ال ااو ناثيااا ج ا جابئسب ااوجناكيب اطبيعا ااوا جنجع

بعتااوجناكيبااو ناثيااج جلكاالاا.ا جداوج اججلاع ا عااوظن فااو ويطااباوئباجاتولئباجاتاا اجاو خل

ا اجثبيط اخاصيا ابئاء اض ليا اذا اوبن جيل اولبن جيل ااو وللا اايئزي ات اوزيادن ائجيجا اائزي اوك  ثل

Proteinaseااووا تاالأا ا ا وج ى ابذوكايزداد ااوبن ويل ا يئ  اايز  ز ا لايقلل  ا ااوجهد

ا اا جصاصااو اء اوا الااسج ناناض ليا اولئباتابسبباخاصيااولخلايا جوتااوظن فاغينا لاع ا

ا اايز  زيا ااوبن ويل ااوئباجات ااغشيا اضلا ااو وافظا اف  اد نه اايئزي اتا كذوك  ثباجيا

Chinnusamy)،ا. 2005ا

النبات المصاب بفاٌروس موزائٌك الخٌار ر المعاملات الاحٌائٌة على محتوى تأثٌ 4-12-7

(CMV)  الكاتلٌزالبٌروكسٌدٌز و من الانزٌمات 

 (Peroxidaseانزٌم البٌروكسٌدٌز )1-7-12-4 

ااااااااااا اجد ل ائجاعف االأا40جشين اكال ااوبين كسيديز اإئزي  ااوئباتا ل ا وج ى األ اضئداإوا ضلا

 ااوذ ااخجلفاب انقا عئ  اضلاا ا1- ودن.ا لا11.87)باو اين سااالإصابا عا لاااوئباجاتابعدا

  ا11.74)االإصابا ااثئاءاااقبلااو عديتااوج اج ااووص لاضليهاا لااوئباجاتااو عا لاا
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ضلاااوج او  .اك اااخجلفاجأثينااو عا لاتافي اابيئهااضلاا وج ىااوئباجاتاا،1- ودن.ا ل 11.50  

ا ا ل ااو عا لا اا،اوبين كسيديزائزي  اباو بيد ااو عا لا ااوئباجات اسجلت ااو عديتااVeroxفقد أضلا

ًاضلا وج ىااوئباجاتاغينااو صابااباو ا ا 1- لا ودن.ا14.35) ين سا)او قانئا ااخجلافهاا عئ يا

.ابيئتااوئجاعفااياااًألااقلا سج ىاوهذااايئزي اكالاف ااوئباجاتا1- ودن.ا ل 4.43 اوج ابلغا عدوها

ا ااو عا لا اايوياع  اا اTrichozonباو بيد ابلغ ا لا13.16اوذ  اضلاا1- ودن. ا عئ يا  اخجلافه

ا.ا1- ودن.ا لا12.26 وج ىااوئباجاتاف ا عا لاااو قانئاا)او صابااباو اين س ااوج اكالا عدوهاا

ا اك ا اباو بيد ااو عا لا ااوئباجات األ ااوجداخل اخلال ا ل ااVerox جد ا اثئاء االإصاباقبل

ااوبين كسيديز قياسااا1- ودن.ا لا14.87ب عدلابلغاا اباو اين ساكائتاايضلاا وج ىا لاائزي 

ف اويلاأضطتاا،1- ودن.ا لا14.92بلغاااوج اأضطتا عديًااالإصاباب وج ىااوئباجاتااو عا لاابعدا

ا 13.69باو اين سااقلااو عديتا ااوباوغااالإصابابعداTriBio5 اوئباجاتااو عا لااباو بيداايوياع ا

ا ل باو اين ساويثااالإصاباازدادا وج ىاجلكااوئباجاتا لااوبين كسيديزااثئاءا اقبلاا ا1- ودن.

اوكلا ئه ا.اا1- ودن.ا لا14.64اضطاائ سااو عدلابلغا

او صابااا Joleen جأثينابعتااو عا لاتاايوياعيااضلاا وج ىائباجاتااوط اطااصئفا:40جدول

ااوبين كسيديز. لااCMV)ب اين سا  زاعيكااوخيان)

 
 المعاملة

  (1-مل ركٌز انزٌم البٌروكسٌدٌز )وحدة.ت
 الإصابةبعد  الإصابةاثناء  الإصابةقبل  المعدل

 4.43 4.67 4.35 *4.28 المقارنة )غٌرالمصابة(

 12.26 12.11 12.50 12.17 المقارنة )المصابة(

 Trichozon 12.76 12.76 13.96 13.16 

 
TriBio5 14.64 14.64 13.69 14.32 

 
Verox 14.87 13.27 14.92 14.35 

  11.87  11.50  11.74  المعدل      

  للتداخل للمواعٌد  للمعاملات 

L.S.D. (0.05 ) 0.016 0.007 0.030  

ا*كلانق اف ااوجد لاي ثلا عدلاوثلاثاا كننات.

 (Catalase)انزٌم الكاتلٌز 4-12-7-2 ا

 اكالاCatalaseاوكاجليزا)ائزي األا وج ىااوئباتا لاا41اثبجتااوئجاعفااو بيئااف اجد لا

ا ااوذ ااخجلفاا1- ودن.ا لا1.21اباو اين سا اب عدلابلغاالإصاباايضلااضئدا عا لاااوئباجاتابعدا
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ا
ا اقبلا ااثئاءااف ب انقا عئ  اضلااو عديتااوج اج اجسجيلها ا ااوباوغااالإصابااوئباجاتااو عا لاا

اا1.56 ا لا1.53  اضلاا وج ىاا،1- ودن. ابيئها ااو عا لاتافي ا ااخجلفاجأثين اك ا ضلاااوج او .

ا ا ل ااوئباجاتااو عا لا اسجلتااوئباجاتااو عا لاا،اوكاجليزائزي  اايوياع افقد أضلاااVeroxاباو بيد

ا) ا لا2.42او عديت اباو اين سا ا 1- ودن. ااو صابا ااوئباجاتاغين ا وج ى اضل ً ا عئ يا اخجلافها

.ابيئتااوئجاعفااياااًألااقلا سج ىاوهذااايئزي اكالا1- ودن.ا ل0.53 )او قانئا ااوج ابلغا عدوهاا

اخجلافهاا اا1- لا ودن.ا1.08 اوذ ابلغا TriBio5 او بيداايوياع ابف ا وج ىااوئباجاتااو عا لاا

اضلا وج ىا ا)او صاب عئ يا ااو قانئا ا اوئباجاتاف ا عا لا اباو اين س   1.09 اوج اكالا عدوهاا

ا.ا1- ودن.ا ل

ا ااو عا لا ااوئباجات األ ااوجداخل اخلال ا ل ا جد اك ا اباو بيد ااVeroxايوياع  االإصابابعد

اقياسااب وج ىااوئباجاتااو عا لااا 1- لا ودن.ا1.72)اباو اين ساكائتاايضلاا وج ىا لااوكاجليز

اوج اأضطتاا CMV)ب اين سا  زاعيكااوخياناالإصابااثئاءااقبلا اTrichozonاباو بيداايوياع 

  بيدأضطتااوئباجاتااو عا لااباف اويلا،ضلاااوج او ا،1- ودن.ا لا1.27  1.32 عديتابلغتا

TriBio5وج ىااائخ تك ااا،1- ودن.ا لا1.13او عديتا ااوباوغاااقلباو اين سااالإصابابعداا 

ا1.10باو اين ساويصلااواااالإصابااوكاجليزااثئاءا اقبلاائزي ا لاااو عا لااباو بيداائ سهااوئباجات

ا.ضلاااوج او ا،1- ودن.ا ل 1.01    ا

اصئفا:41 جدول ااوط اطا ائباجات ا وج ى اضلا اايوياعيا ااو عا لات ابعت ا Joleen جأثين

ا. Catalase)ااوكاجليز لااCMV)او صابااب اين سا  زاعيكااوخيان)

 
 المعاملة

  (1-مل. )وحدة الكاتلٌزتركٌز انزٌم 
 الإصابةبعد  الإصابةاثناء  الإصابةقبل  المعدل

 0.53  0.27 0.33 *0.98 المقارنة )غٌرالمصابة(

 1.09  1.78 1.99 1.93 المقارنة )المصابة(

 Trichozon 1.32 1.27 1.16  1.25 

 
TriBio5 1.01 1.10 1.13 1.08 

 
Verox 2.59 2.96 1.72  2.42 

  1.21  1.53  1.56  المعدل        

  للتداخل للمواعٌد للمعاملات 

L.S.D. (0.05 ) 0.013 0.007 0.021  

ا*كلانق اف ااوجد لاي ثلا عدلاوثلاثاا كننات.

ا
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ا
اب اين سا ااوئباجاتااو صابا ا وج ى ازيادن اادتااوا اباو بيداتاايوياعيا ااو عا لا اال ااوئجاعف اثبجت

ا ااوخيان اا(CMV)  زاعيك اائزي   ااوكاجليز ل ا  ااوبين كسديز اائزي ا، ا سج ى ازيادن اال اذ

بسبباااو اين سيااالإصابااوبن كسيديزاف ااوئباتايعدا سيلاادفاضيااو  اجهااا ااجهاداتا ا ئهاا

بئاءااو نكباتا ااوج ايك لاوهااد ناف ابك ياتاكبينناااوئباجياايئسجااضددااوجذ نااوونناف ازيادنا

ا  اولاكسدن اااو اادن ا ئها اائزي  اا اوبين كسديز ااوخلايا ااغشيا اثباجيا اوكل ن فيلا بئاءاكذوكازيادن

Mittler)،ااوبين كسيديزايعدا. 2002ا(Peroxidaseا ا  ااوج  اايئزي ات اباجهادا ل تاججاثن

اوجذ نااه اازاواا ظي جها الاف ااوئباجاتاكسدنك ااداولايع لاا اايوياعيااغينايوياعيااا ااوئباتا

ااوئباجاتا  ا ل اااوونن اا H2O2 ئها  O2 
اا– او خجل اانتااوئباتاولاجهاداتاعجاضئداوج اجئشط

Mittler)،ا. 2002ا

حٌائٌة على محتوى النبات المصاب بفاٌروس موزائٌك الخٌار تأثٌر المعاملات الأ 4-12-8 

(CMV)  الكربوهٌدراتمن (Carbohydrate) 

ف ااوئباجاتااوج اكالالكنب هيدناتاوضلاائسبااأاوااألااا42ف اجد لااو ثبجاااوئجاعفااجشين

ا ا عا لجها اج  اوذ اا %ا 52.06باو اين سا اب عدلا صلااواااالإصاباقبلاباو بيداتاايوياعيا

ا ابعد ا  ااثئاء ااو عا لا اضئد ااووص لاضليها  االإصابااخجلفاب انقا عئ  اضلااو عديتااوج اج 

ا ا45.49 ا وج ىاا،%40.04ا% اضلا ابيئها افي ا ااو عا لات اجأثين ااخجلف اك ا ااوج او . ضلا

ا لااوكنب هيدنات اسجلتااوئباجاتااو عا لاا،اوئباجاتااو عا لا اايوياع افقد أضلاااVeroxاباو بيد

اوئباجاتاغينااو صابااباو اين سا)او قانئا ااخجلافهاا عئ يااًضلا وج ىاا ا %50.22)او عديتا

ا ا عدوها ابلغ ا وج ىا61.85اوج  اف  اكال اولكنب هيدنات ا سج ى ااقل األ ً ااياا ااوئجاعف ابيئت .%

ا اباو بيد ااو عا لا اا اTrichozonاوئباجات ابلغ ا40.99 اوذ  ا وج ىا % اضل ا عئ يا ااخجلافه

ا%.29.05اوئباجاتاف ا عا لاااو قانئاا)او صابااباو اين س ا ااوج اكالا عدوهاا

ا ااو عا لا ااوئباجات األ ااوجداخل اخلال ا ل ا جد اك ا اايوياع  ااVeroxباو بيد االإصاباقبل

ًاا% 61.07ضلاا وج ىا لااوكنب هيدناتا)باو اين ساكائتاالأ ج ىااوئباجاتااو عا لااب واقياسا

ا  ااثئاء ااالإصابابعد ااوخيان  ب اين س ابلغتا CMV)زاعيك ا عديت اأضطت ااااااااااااااااااااااااااا%48.23ااوج 

ااالإصابابعدااTrichozonف اويلاأضطتااوئباجاتااو عا لااباو بيداا،ضلاااوج او ا،41.37% 

ا
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ا
ااااااااا%ا اازدادا وج ىاجلكااوئباجاتا لااوكنب هيدناتااثئاءا32.47اوباوغاباو اين سااقلااو عديتا 

اضلاااوج او .ا،%50.60ا%ا 39.90باو اين ساويصلااواااالإصابا اقبلا

او صابااا Joleen جأثينابعتااو عا لاتاايوياعيااضلاا وج ىائباجاتااوط اطااصئفا:42جدول

ا.اوكنب هيدنات لااCMV)ب اين سا  زاعيكااوخيان)

 
 المعاملة

  للكاربوهٌدرات النسبة المئوٌة
 الإصابةبعد  الإصابةاثناء  الإصابةقبل  المعدل

 61.85  61.85 61.85 *61.85 المقارنة )غٌر المصابة(

 29.05  29.05 29.05 29.05 المقارنة )المصابة(

Trichozon 50.60 39.90 32.47  40.99 

TriBio5 57.73 50.67 35.50  47.97 

Verox 61.07 48.23 41.37  50.22 

 
  40.04  45.94   52.06 المعدل

  للتداخل للمواعٌد للمعاملات 

L.S.D. (0.05 ) 0.028 0.018 0.041  

اااوجد لاي ثلا عدلاوثلاثاا كننات.ا*كلانق اف 

فً النباتات  عدد الزهٌرات تأثٌر المعاملات الاحٌائٌة على عدد النورات الزهرٌة و  4-12-9

 (CMV)المصابة بفاٌروس موزائٌك الخٌار

 1-نبات نورة زهرٌة. عدد النورات الزهرٌة 1-9-12-4

ا ااو بيئا ااوئجاعف ااو عا لاتاايوياعياااجأثنا اوت ائباتاب عل اوكل ااوئ ناتااوزهنيا ااااااضدد

اجئ يذاااذا،باو اين ساالإصابا  اضئد اكال ااو اود ااوئبات اف  ااوئ نات اوعدد ا عدل اأضلا األ و وظ

بيئ ااكالاا،ا1-ئباتا.ئ ننازهنياا31.06باو اين سا اب عدلا صلااواااالإصابااو عا لاتاقبلا

ا ابعد ااوئباجات ا عا لا اضئد ااوزهنيا ااوئ نات اوعدد ا عدل ا)االإصابااقل ئ نناا24.86باو اين س

ا26.73اوج ا صلتااوااا االإصابادااوئ ناتاف ااوئباجاتااو عا لاااثئاءاضدااجلاها، 1-ئباتا.زهنيا

او عا لااباو بيداااف ااوئباجاتضلاا عدلاولئ ناتااوزهنيااكالاألاإ.اك اا جدا1-.ائباتئ ننازهنيا

Trichozonاا ابلغ اا29.78 اوج اأضطتا عدي ائباتئ نن ًاضلاضدداا1-زهنيا. ا عئ يا  اخجلافها

اباو اين سا)ااوئ ناتاف ائباجات ا ااو صابا اا18.33او قانئا ائباتئ نن ا1-زهنيا. اإ . اضدداأ ا قل

ا ا عا لجها اف ائباجاتااوج اج  اسجل اايوياع اولئ ناتااوزهنيا ا عدوهااا اVeroxباو بيد ابلغ اوج 

ا. 43)جد لاا1-زهنيا.ائباتئ نناا24.00
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ا
اضطتااضلاااالإصاباقبلااTrichozonاشانتائجاعفااوجداخلاالااوئباجاتااو عا لااباو بيداايوياع ا

ااوج اكائتااالإصابا قانئااباوئباجاتااو عا لاااثئاءا ابعداا1-زهنيا.ائباتئ نناا37.33 عدلابلغا

بيئ ااأضطتا عا لاااوئباجاتاباو بيداا.اضلاااوج او ،1-زهنيا.ائباتئ نناا23.67 ا28.33 عديجهاا

TriBio5اا ااوئ ناتا)االإصابابعد ااو عديتاوعدد اا20.00باو اين سااقل ائباتئ نن ا 1-زهنيا.

ااوئباجا  اضل ً ااخجلفا عئ يا ااوذ  اقبل اتااو عا لا ااثئاء ا االإصابا  اوج اباو اين ساوئ سااو عا لا

اضلاااوج او .ا،1-زهنيا.ائباتئ نناا23.33 اا30.67 عديتابلغتااسجلت

 صئفاايوياعيااضلااضددااوئ ناتااوزهنيااف ائباجاتااوط اطااااو عا لاتجأثينابعتا: 43جدول 
Joleenاو صابااب اين سا  زاعيكااوخيانا)اCMV. ا

ا*كلانق اف ااوجد لاي ثلا عدلاوثلاثاا كننات.اا

 1-زهرة. نورة عدد الازهار فً النورة الزهرٌة 4-12-9-2 

ضلااضدداااًا ااحالاول عا لاتاايوياعيااجاثينا44ايجاحا لااوئجاعفااو ثبجااف اجد ل         

ازهنيا اف اكلائ نن اا،ايزهان اايزهان اوعدد ااقلا عدل او وظاأل افقد ااو عا لاتاكال اجئ يذ ضئد

ا ابعد ااوج اأضطتا عديًااالإصاباايوياعيا اخجلافهااا ا1-ئ ننا.زهننا 51.39بلغااباو اين سا 

اها عديجابلغتاوج اباو اين سااالإصابااثئاءا عئ يااًضلاضدداايزهاناف ااوئباجاتااو عا لااقبلا ا

اضلاااوج او .ا،1-.ائ ننزهنن 67.66  اا60.79

ايزهاناوكلائ ننازهنيااف ااوئباجاتاباخجلافااو عا لاتاايوياعياااو سجع لاااخجلفاضددا

اايوياع اا،ف ااوججنبا اباو بيد اسجلتااوئباجاتااو عا لا اTriBio5 فقد اولزهيناتابلغ  اقلاضدد

ا اوذ ااخجلفا عئ يااضلاضدداايزهاناف اااوئباجاتاغينااو صابااا1-.ائ ننزهننا55.33

 
 المعاملة

  (1-زهرٌة. نبات نورة )عدد النورات الزهرٌة 
 الإصابةبعد  الإصابةاثناء  الإصابةقبل  المعدل

 41.00 41.00 41.00 *41.00 المقارنة )غٌرالمصابة(

 18.33 18.33 18.33 18.33 المقارنة )المصابة(

 Trichozon 37.33 28.33 23.67 29.78 

 
TriBio5 30.67 23.33 20.00 24.67 

 
Verox 28.00 22.67 21.33 24.00 

  24.86   26.73 31.06 المعدل       

  للتداخل للمواعٌد للمعاملات 

L.S.D. (0.05 ) 0.025 0.012 1.28  
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ا
ك اا جداالا عدلاضدداايزهاناا.1-.ائ ننزهننا 84.67باو اين سا)او قانئا ااوج ابلغا عدوهاا

ا اب ادن ائ ننا66.89بلغااTrichozonف ااوئباجاتااو عا لا اضلاا1-زهنن.  اوذ ااخجلفا عئ يا

ا.ا1-زهنن.ائ ننا 32.97اوباوغاا عدلاضدداايزهاناف ائباجاتااو قانئاااو صابااباو اين سا 

باو اين سااالإصاباقبلااTrichozonفقداأضطتااوئباجاتااو عا لااا،باوئسباااواااوجداخلاأ ا

قياسااًب عديتاضدداايزهاناف ااوئباجاتااو عا لااأثئاءا اا 1-.ائ ننزهنن 82.67أضلاااو عديتا)

بيئ ااأضطتااضلاااوج او .ا،1-.ائ ننزهننا52.67ا ا65.33باو اين سا ااوباوغاااالإصابابعدا

.اا42.33باو اين سااقلااو عديتاوعدداايزهانا)االإصابابعداVerox  عا لاااوئباجاتاباو بيدا

اباو اين ساوئ سااو عا لاا االإصابااقبلااثئاءا ضئدا عا لاااوئباجاتا اوذ ااخجلفا عئ يااًا 1-ئ نن

اضلاااوج او .ا،1-.ائ ننزهننا75.00 اا62.33اوج اوققتا عديتابلغتا

اا:44جدول  اااو عا لاتابعتاجأثين اضلا ااوزهنيا/ايوياعيا ااوئ نن اف  اايزهان ااضدد ف ائبات

ا .CMVاو صابااب اين سا  زاعيكااوخيانا) Joleen صئفئباجاتااوط اطاا

 
 المعاملة

  (1-. نورةزهرة)فً النورة الزهرٌة  عدد الازهار
 الإصابةبعد  الإصابةاثناء  الإصابةقبل  المعدل

 84.67 84.67 84.67 84.67 المقارنة )غٌر المصابة(

 32.97 32.97 32.97 32.97 المقارنة )المصابة(

 Trichozon 82.67 65.33 52.67 66.89 

 
TriBio5 63.00 58.67 44.33 55.33 

 
Verox 75.00 62.33 42.33 59.89 

  51.39 60.79 67.66 المعدل

  للتداخل للمواعٌد للمعاملات 

L.S.D. (0.05 ) 3..9 1.31 6.18  

ا*كلانق اف ااوجد لاي ثلا عدلاوثلاثاا كننات.اا

 (CMV)بفاٌروس موزائٌك الخٌار ةالمصاب النباتاتتأثٌر المعاملات الاحٌائٌة على  4-12-10

االخضري و الجذري ٌنالوزن الجاف للمجموع حاصل النبات الواحد و على

 ( 1-نبات .حاصل النبات الواحد )غم1-10-12-4 

ألاواصلااوئباتاه اايخناقداجأثناب علااو عا لاتاا45أشانتااوئجاعفااو بيئااف اجد لا

ا ا  او وظا،باو اين ساالإصاباايوياعيا اضئدااافقد اكال ااو اود ااوئبات اوواصل ا عدل اأضلا أل

ا ااخجلافهاا عئ يااًا1-ئباتا.غ ا1140باو اين سا اوج اأضطتا عديابلغااالإصابااو عا لاتاقبلا
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ا
ا ا 951باو اين سا اوج اأضطتا عديتابلغتااالإصاباضلاواصلااوئباجاتااو عا لاااثئاءا ابعدا

ااا اوتااوئجاعفاضلاااوج او .ا،1-ئباتاغ .ا850 الاهئاكااخجلافاف ا زلاواصلااوئباتااياا

ا اايوياعيا ااو عا لات اباخجلاف ااوججنباااو سجع لااو اود اباو بيداااضطتااذا،ف  ااو عا لا اوئباجات

Veroxًاا ا زئا ااأضلا ابلغ ائباتا509ولواصل ااوئباجاتاا1-غ . اواصل اضل ا عئ يا ااخجلف  اوذ 

ًاألااقلا زلا1-غ .ائباتا 108او صابااباو اين سا)او قانئا ااوج ابلغا عدوها .ابيئتااوئجاعفااياا

اوذ ااخجلفاا ا 1-غ .ائباتا234)اTrichozonولواصلا جداف ائباجاتااو عا لااباو بيداايوياع ا

ا ا3630 عئ يااضلاواصلااوئباجاتاف ا عا لاااو قانئااغينااو صابااباو اين سااوج اكالا عدوها

ائبات اإ.1-غ . اباوئسبا ااوجداخلإ ا اا،وا اباو بيد ااو عا لا ااوئباجات اأضطت ااVeroxفقد االإصاباقبل

 اقياسااًب عديتاواصلااوئباجاتااو عا لااأثئاءا ابعدا1-غ .ائباتا867باو اين ساأضلاااو عديتا)

اوئباجاتااو عا لاااائججتضلاااوج او .ابيئ ااا،1-غ .ائباتا233ا  426 باو اين سا ااوباوغاالإصابا

ائباتا130باو اين سااقلااو عديتاو زلااوواصلابلغااالإصابابعدااTrichozonباو بيدا ا1-غ .

ااثئاءا اقبلا ااوئباجاتااو عا لا ًاضلاائجاجيا باو اين ساوئ سااو عا لاااالإصابا اوذ ااخجلفا عئ يا

ااضطاااو بيداايوياع اا،1-غ .ائباتا375 اا198 اوج اوققتا عديتابلغتا ابيئ ا ضلاااوج او .

Veroxاا ابعد ااوواصل او زل ا عدل ااالإصابااضلا ائباتا233باو اين س اببقيااا1-غ .  قانئا

 عديتااوج اج ااووص لاضليهاا لااوئباجاتااو عا لااقبلا ااثئاءااواو عا لاتاايخنىا  خجل ااضلا

ا.ضلاااوج او ا،1-غ .ائباتا426 اا867 اوج ابلغتاااباو اين ساالإصابا

 صئفائباجاتااوط اطااواصلااوئباتااو اوداف ايوياعيااضلااااو عا لاتبعتاجأثيناا:45 جدول

Joleenب اين سا  زاعيكااوخيانا)اااو صاباااCMV. ا

 
 المعاملة

  (1-غم. نباتحاصل النبات الواحد )
 الإصابةبعد  الإصابةاثناء  الإصابةقبل  المعدل

 3630 3620 3630 *3640 المقارنة )غٌرالمصابة(

 108 108 108 108 المقارنة )المصابة(

 Trichozon 375 198 130 234 

 
TriBio5 713 393 162 423 

 
Verox 867 426 233 509 

  850 951 1140 المعدل        

  للتداخل للمواعٌد للمعاملات 

L.S.D. (0.05 ) 1.55 0.65 2.63  

ا*كلانق اف ااوجد لاي ثلا عدلاوثلاثاا كننات.اا
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ا
 نبات( الجذري )غم/ الخضري و ٌنالوزن الجاف للمجموع 2-10-12-4

ا اجد ل اف  ااو بيئا ااوئجاعف اا46أثبجت اول ج  ضيل ااوجاف ااو زل  اوجذن اااوخان أل

 56.99 باو اين سا اب عدلابلغااالإصاباولئباجاتااو عا لااباو بيداتاايوياعيااكائتاايضلااقبلا

اثئاءا ابعدائباتا ااخجلافهاب انقا عئ  اضلااو عديتااوج اج ااووص لاضليهااضئدااو عا لاااغ /

ضلاااوج او .اك اااخجل تاا،ئباتاغ /ا40.85ا 45.47 اوج ابلغتا عديجهاااباو اين سا االإصابا

اضلاااو زلااوجافاول ج  ضيلا اف اجأثينها فقداسجلتاا،اوجذن ا ااوخان او عا لاتاايوياعيا

اباو بيدا ًاضلااغ /ا47.41أضلاااو عديتا)اVeroxاوئباجاتااو عا لا ئبات ا ااوذ ااخجلفا عئ يا

 اوجذن اوئباجاتا عا لاااو قانئااغينااو صابااباو اين سا اااوخان او زلااوجافاول ج  ضيلا

اقلااTrichozonأضطتااوئباجاتااو عا لااباو بيداايوياع اك اائبات.ااغ /ا87.04وهاااوج ابلغا عد

اخجلافها عئ يااًضلائباتا غ /ا37.43 ااوباوغ ااوجذن ااتاول زلااوجافاول ج  عااوجذن او عدي

اغ /ائبات.اا23.00 عا لاااو قانئاااو صابااباو اين سااوج اأضطتا زئااًجافااًبلغا

اVeroxاو زلااوجافاولئباجاتاكالااضلاهاضئدااو عا لااباو بيداااا اوتائجاعفااوجداخلاأل

ا اباو اين سا االإصاباقبل ابلغ اضلااغ /ا67.10اوج اأضطتاأضلاا عديً ا عئ يا ااخجلافه ئباتا 

ا،ضلاااوج او  ا،ئباتاغ /ا34.06 ا41.07)االإصاباولئباجاتااو عا لاااثئاءا ابعدااااي زالااوجافا

ااوئباجاتاباو بيداايوياع ا ااTrichozonف اويلاو وظاألا عا لا باو اين ساأضطتااالإصابابعد

ا) ااو عديت ااوئباجاتااغ /28.07 اقل اأضطجها ااوج  ااو عديت اضل ً ا عئ يا ااخجل ت ا اوج  ئبات 

ضلاا،ئباتاغ /47.11  37.10 باو اين سا ااوج ابلغتااالإصابااو عا لاابئ سااو بيدااثئاءا قبلا

ااوج او .

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا
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ا

ا: 46جدول  اااو عا لاتبعتاجأثين اضلا ا اوجذن اايوياعيا ااوخان  اول ج  ع ااوجاف او زل

ا. CMVاو صابااب اين سا  زاعيكااوخيانا)ا Joleen صئفااوط اطائباجاتاو

 
 المعاملة

  نبات( الجذري )غم/ الخضري و ٌنالوزن الجاف للمجموع
 الإصابةبعد  الإصابةاثناء  الإصابةقبل  المعدل

 87.04 87.00 87.00 *87.11 المقارنة )غٌرالمصابة(

 23.00 23.00 23.00 23.00 المقارنة )المصابة(

 Trichozon 47.11 37.10 28.07 37.43 

 
TriBio5 60.67 39.20 32.13 44.00 

 
Verox 67.10 41.07 34.06 47.41 

  40.85 45.47 56.99 المعدل       

  للتداخل للمواعٌد للمعاملات 

L.S.D. (0.05 ) 0.33 0.13 0.60  

اا*كلانق اف ااوجد لاي ثلا عدلاوثلاثاا كننات.ا

او عا لااباو بيداتاايوياعيااألااوئباجاتااو صابااباو اين سا ا لائجاعفاهذهااودناساايسجئجف

ف اواصلااوئباتااو اودا ااو زلااوجافاول ج  ضيلااوخان ا ااوجذن ا ا أضطتازيادنا عئ يا

ا لاخلالا ااو بيداتااو سجع لا اف  ااو  ج دن اايوياء ااوئباتاب عل ائ   ااوسببااوااجشجيع ايع د قد

ااوجنبا،ااد نها ا ل ااو غذيا اا جصاصااوعئاصن ازيادن ااوئباتا  اخلايا ااسجطاوا ا  اائقسا  ف ازيادن

او وافظااساذوكاضلااجقليلاجساقطاايزهانا او ين سياا اائعكااالإصابافالااضلاد نهااف اجقليلا

اNahed)اضلااضقداايزهانا ازيادنا زلااوث انا ااوذ اائعكساايجابيااضلاازيادناواصلااوئبات

 ا ااو هدا2011)اآخن ل.اأشانا ئد ا ا 2020،اSalmanا ا Jasim  2007  ،اBalbaaا 

 اأدتااواااخجزالا ااحاCMVب اين سا  زاعيكااوخيانا)االإصابا ااوااألا2020)اآخن ل ا

ا) ااوباقلاء ائباجات اائجاجيا اVicia fabaف  ااوك سا ا   . varCucurbita pepo (

)patissonianaااوبطيخاايص نا)ا Melon yellowا ا ااوخيان(Cucumberابسبباجأثينها 

ضلاااوع لياتااووي ياا ااو سلجيااولئباتااوج اائعكستاسلبااًضلااضددا ائسبااضقداايزهانا اجك يلا

ا.اوث انا اائخ اتاايئجاجيا

 اف ادناسجه اائخ اتاف اواصلااوث انا2017)اآخن ل ا اق اسا 2017زغينا)اتاثبجا

اا .اك ااأثبجتااوج ي  CMV اوباذئجالااو صابااب اين سا  زاعيكااوخيانا)وئباتااوط اطاا

ا
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ا
ااوط اطاا2019)ا اأ ناق ا اص نان اب اين ساججعد ااو صابا ااوط اطا ائباجات اائخ اتاائجاجيا  

(TYLCVا اجأثين ابسبب ااو قانئا ا عا لا اضل ا عئ   اب انق ا  ابعتااالإصابا  اضلا او ين سيا

ااواا اااافا ااوئباجيا ااوهن  ئات ا  ااو عدئيا ااوعئاصن اائخ ات ا ثل ااو دن سا ااوئباجات  وج يات

ا) اجبان ااكد اك ا ااوجزهين. ا  ااوئ   ا)2022ائخ اتا ؤشنات ااو سع د  ا  ائباجاتا2022  اال  

اب اين سا  زاعيكااوخيانا) ااوبطيخااو صابا اواصلااوث CMVاوخيانا  اائخ تافيها اولئباتا  ان

ا) ااشاناكني  ااوااالائباجاتااوط اطاا2023او اودا اب انقا عئ  اضلااوئباجاتاغينااو صابا.  

جياا اب انقا اائخ اتافيهااايئجاTYLCVاو صابااب اين ساججعدا ااص ناناا ناقااوط اطاا)

ا صابا.ااوغينا عئ  اضلااوئباجاتا
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 Conclusions and Recommendations الاستنتاجات و التوصيات  -5

  Conclusionsالاستنتاجات  5-1

و Mercur و  Madinaو Hebaو  Bayanحساسٌة جمٌع التراكٌب لنبات الطماطة ) - 1

Joleene  وOscar  و Emmylou  و Basmah  وPlato  و Zenga  ) ًالمختبرة ف

( و بشدة اصابة لوحظ CMVهذه الدراسة و بدرجات مختلفة للإصابة بفاٌروس موزائٌن الخٌار)

 وOscar  اللها عند التركٌبٌن الوراثٌان  و Hebaو  Bayanالتراكٌب اكثرها عند 

Basmah. 

فً خفض محتوى ثمار  معنوٌا   تأثٌرا   (CMV)ن للإصابة بفاٌروس موزائٌن الخٌار إاتضح 2- 

       من العناصر المعدنٌة )الكالسٌوم والفسفور والحدٌد والرصاص( و هرمون الجبرٌلٌن  الطماطة 

        الازهاركذلن عدد والكربوهٌدرات والوزن الجاف وحاصل النبات الواحد و Cوفٌتامٌن 

الصودٌوم و البوتاسٌوم و الفٌنولات و هرمون  والزهٌرات، اضافة الى زٌادة محتوى النبات من

بفارق و ( Peroxidase)و البٌروكسٌدٌز ( (Catalase انزٌمً الكاتٌلٌز الساٌتوكاٌنٌن و

 معنوي عن معاملة الممارنة )المصابة بالفاٌروس(.

و المبٌد الاحٌائً  Trichozonبٌنت النتائج استجابة نباتات الطماطة الحساسة للمعاملة بمبٌد 3- 

TriBio5،  تأثٌرا  واضحا  عند المعاملة لبل الإصابة بالفاٌروس فً خفض شدة اذ كان لها

و المحافظة على محتوى النبات من العناصر المعدنٌة و الهرمونات النباتٌة  الاعراض المرضٌة

           و الكربوهٌدرات و عدد النورات والزهٌرات وكذلن حاصل النبات  Cوالانزٌمات وفٌتامٌن 

          والوزن الجاف للمجموع الخضري والجذري للنباتات، وزٌادة فً مستوٌات المركبات الفٌنولٌة

مما ٌشٌر الى  ،والحامض الامٌنً البرولٌن لٌاسا  بمعاملة النباتات اثناء و بعد الاصابة بالفاٌروس

 لهذه المواد دورا  فً تثبٌط تضاعف و حركة الفاٌروس داخل خلاٌا النبات. إن

 من خلالكان الافضل  Veroxلمبٌد الاحٌائً إن اممارنة بعوامل المماومة الاخرى، اثبت 4- 

فً خفض الإصابة الفٌروسٌة و المحافظة على محتوى النبات من العناصر  واضحال هتأثٌر

ممارنة  الإصابة المعاملة  لبلالمعدنٌة و المركبات الكٌمٌائٌة و الهرمونات خصوصا  عند 

 .بالمبٌدات الاحٌائٌة المستعملة الاخرى
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 Recommendationsالتوصيات  5-2

الاكثر تحملا   لكونهالنبات الطماطة Basmah و  Oscarزراعة التراكٌب الوراثٌة  .1

و ادخالها ضمن برامج المكافحة المتكاملة ( CMV) موزائٌن الخٌاربفاٌروس  للإصابة

Integrated pest management) .) 

اكثر أو مماومة للحصول على نباتات لنباتات الطماطة تراكٌب وراثٌة اخرى اختٌار  .2

 نوعٌة مرغوبة وذات صفات كمٌة و (CMV) الخٌارصابة بفاٌروس موزائٌن للإتحملا  

لبل اعتمادها من  لبل    أجراء دراسات تمٌٌمٌة للتراكٌب الوراثٌة  للطماطة المستوردة

وزارة الزراعة لتحدٌد مدى مماومتها أو تحملها للفٌروسات المنتشرة فً العراق و منها 

 .(CMVفاٌروس موزائٌن الخٌار)

 فاٌروس عزلات منإجراء مسح مٌدانً لمناطك زراعة الطماطة فً العراق لتشخٌص  .3

 و خطورة. لتحدٌد أي منها أكثر انتشارا  ( جزٌئٌا  CMVموزائٌن الخٌار )

لبل الاصابة بفاٌروس موزائٌن  Veroxمعاملة نباتات الطماطة  بالمبٌد الاحٌائً  .4

وتطبٌك المعاملات الإحٌائٌة المستعملة فً هذه الدراسة و خصوصا  المبٌد  الخٌار 

و التً لد تكون مفٌدة  (CMV)لبل الاصابة بفاٌروس موزائٌن الخٌار  Veroxالاحٌائً 

 .اٌضا فً مكافحة او مماومة مسببات مرضٌة اخرى و منها الفاٌروسات

     صنف أو لاستنباطالهندسة الوراثٌة  التملٌدٌة و برامج تربٌة معتمدة على الطرٌمة اعتماد .5

ة التضرٌب بٌن التراكٌب و متحملة للإصابة الفٌروسٌة من خلال عملٌأأصناف مماومة 

 .التوصٌة بزراعته  ذات الصفات المرغوبة و التً تلائم البٌئة العرالٌة و الوراثٌة 

على محتوٌات الثمار  (CMV)صابة بفاٌروس موزائٌن الخٌار تأثٌر الإ التحري عن .6

 . فً انواع نباتٌة اخرى ذات المٌمة الغذائٌة و الصحٌة للإنسان
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 طفحخ. 127انطًبؽخ. سسبنخ يبجسزٛش. كهٛخ انضساعخ. جبيعخ كشثلاء.
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ً ثبنطحهت   ٔ انجكزشٚب  Spirolina platensisنفبٚشٔط يٕصائٛك انخٛبس ٔ يكبفحزّ احٛبئٛب

Pseudomonas fluorescens  ثعغ يسزخهظبد انُجبربد انطجٛخ رحذ ظشٔف انضساعخ ٔ

 .148 -137(: 2)38انًكشٕفخ. يجهخ ٔلبٚخ انُجبد انعشثٛخ،

رمٛٛى أسثع سلالاد  (.2017ىدي، عور و اسواعٍل، عواد )قىاش، دٌاى ًادر وادود، ادود ودو

 plant Gronth Promoting Rhizobacter (PGPR)يٍ انجكزٛشٚب انًحسُخ نًُٕ انُجبربد 

فٙ رحسٍٛ ًَٕ َجــبربد انجُذٔسح رحذ ظشٔف الإطبثخ ثفٛشٔط يٕصاٚٛك انخٛبس فٙ انضساعخ 

 .3(، 13انًحًٛخ. انًجهخ الأسدَٛخ فٙ انعهٕو انضساعٛخ، )

انزشخٛض انًُبعٙ ٔانجضٚئٙ نفبٚشٔط رجعذ ٔاطفشاس أساق  (.2016كرٌن ، هالك دسي )

ٔرمٛٛى اسزجبثخ ثعغ اطُبف انطًبؽخ نلاطبثخ.   tomato yellow leaf curl virus انطًبؽخ

 طفحخ. 104يبجسزٛش. كهٛخ انضساعخ. جبيعخ انًضُٗ.  سسبنخ

 

ثٍٛ سلالاد فبٚشٔط رجعذ ٔاطفشاس أٔساق انزجبٍٚ انٕساصٙ  (.2023هالك دسي )، كرٌن

( ٔيمبٔيزّ ثبسزخذاو ثعغ انعٕايم الاحٛبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ نُجبد انطًبؽخ TYLCVانطًبؽخ )

Lycopersicum esculentum Mill. اؽشٔحخ دكزٕساِ. جبيعخ انكٕفخ/ كهٛخ .

 طفحخ. 166انضساعخ/ لسى ٔلبٚخ انُجبد/ 
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انزشخٛض انجضٚئٙ نعضنخ يٍ فبٚشٔط يٕصائٛك انخٛبس  (.2022هطلك هذسي )الوسعىدي، زٌٌح 

   (.Lٔيمبٔيزّ ثبسزخذاو عٕايم انًمبٔيخ الاحٛبئٛخ ٔ انكًٛٛبئٛخ ٔانزشاكٛت انٕساصٛخ نُجبد انخٛبس 

Cucumis sativus).  .طفحخ. 100سسبنخ يبجسزٛش. كهٛخ انضساعخ. جبيعخ كشثلاء 

. اَزبط (1989عس الدٌي سلطاى وعثدول، كرٌن صالخ ) هطلىب، عدًاى ًاصر و محمد،

انخؼشٔاد. انجضء انضبَٙ، ٔصاسح انزعهٛى انعبنٙ ٔانجحش انعهًٙ/ جبيعخ انًٕطم. يذٚشٚخ داس 

 انجظشح. -انكزت نهطجبعخ ٔانُشش

هٌدو، محمد جوال وقاسن، اهٍي عاهر داج والشعثً، صلاح هذوىد و قوري، صفاء غساى 

رمٕٚى لبثهٛخ ثعغ انًذخلاد انًحهٛخ ٔ الاطُبف انٓجُٛخ يٍ انكٕسب ٔ انجطٛخ الاطفش  (.2011)

( ٔ رمذٚش انفبلذ فٙ الاَزبط انضًش٘. ZYMVانشًبو نلإطبثخ ثفٛشٔط انًٕصاٚٛك الاطفش نهكٕسب )

 .252 -245، 29يجهخ ٔلبٚخ انُجبد انعشثٛخ، 

كهٛخ لسى عهٕو انزشثخ ٔانًٕاس انًبئٛخ، كزبة رحهٛم انزشثخ انعًهٙ،  (.2016ٌاسر، اهٍر خلٍل )

 طفحخ.109 انضساعخ. جبيعخ انكٕفخ. 
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The aim of this study was to investigate the response of some 

tomato genotypes against Cucumber mosaic virus (CMV) and to 

understand the impact of infection with the virus on the content of 

tomato fruits with some mineral elements (sodium, calcium, 

potassium, phosphorus, iron and lead), plant hormones 

(gibberellins and cytokinins), vitamin C, carbohydrates, enzymes 

(peroxidases and catalases), as well as the proline amino acid, 

total phenols, some indicators of vegetative and flowering growth, 

and the yield of one plant.  

This study also aimed to control the virus by using some 

biopesticides (Trichozon, TriBio5 and Verox) by treating the plants 

before, during and after the infection to observe the effect of this 

on the severity of the infection and the plant content of some 

mineral elements, plant hormones, enzymes, carbohydrates, 

vitamin C and the amino acid proline. All experiments in this study 

were carried out in the plant virus laboratory, biotechnology 

laboratory, and plastic houses at the Department of Plant 

Protection/College of Agriculture, University of Kerbala, during the 

growing season of 2022–2023. 

The results of testing genotypes of tomato plants (Bayan, Heba 

Madina, Mercur, Oscar, Emmylou, Basmah, Plato, Zenga, and 

Joleene) showed that all genotypes were sensitive to infection, 

with varying sensitivity degrees. It was found that the genotypes 

Bayan and Heba were the most sensitive to infection with CMV at 

88.88% and 100%, respectively, On the other hand, the genotypes 

Madina, Joleene, and Zenga were the least sensitive to infection, 

with infection rates of 31.11%, 44.44%, and 46.66%, respectively. 

The results also showed that the viral infection had a clear 
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effect on reducing the levels of the mineral elements calcium, 

phosphorus, iron, and lead in the genotypes infected with CMV, 

and the genotypes (Basmah and Heba) were the most affected 

(with a significant difference) with levels of  28.10 mmol.L-1 and 

1.92 mmol.L-1, 0.018 ppm and 0.016 mmol L-1, respectively, 

compared to their levels in non-infected plants, which were  , 

0.023 ppm, 0.024 mmol L-1, 44.30 mmol.L-1, 3.22 mmol.L-1 ,  

respectively. Additionally, it was observed that the viral infection 

had a significant effect on reducing the levels of the hormone 

gibberellin (53.53 μg ml-1), carbohydrates (27.03%), and vitamin C 

(6.62 mg g-1 fresh weight) with a significant difference from their 

content in uninfected plants, which amounted to 55.30 μg ml-1, 

44.93%, and 15.41 mg g-1 fresh weight, respectively. 

The results also showed an increase in the levels of sodium (0.38 

ppm), potassium (79.93 ppm), peroxidase (11.53 units ml-1), 

catalase (1.47 units ml-1), and the amino acid proline (62.4 μg ml-1) 

and cytokinins (87.56 μg ml-1) and phenols (0.45 mg g-1 dry weight) 

in genotypes infected with CMV virus, with a significant difference 

from their normal levels in uninfected plants, with rates of 0.22 

ppm and 45.57 ppm, and 4.49 units ml-1 and 0.63 units mL-1, 28.6 

µg mL-1, 31.32 µg mL-1, and 0.42 mg g-1 dry weight, respectively. 

As for virus control, some biopesticides (TriBio5, Verox, and 

TriBio5) were used to treat tomato plants (Joleene variety) that are 

sensitive to Cucumber mosaic virus (CMV) before, during, and 

after infection with the virus to observe the effect of these 

treatments on the severity of the infection and the plant contents of 

some elements (sodium, calcium, potassium, phosphorus, iron, 

and lead), plant hormones (gibberellins and cytokinins), vitamin C, 
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carbohydrates, enzymes (peroxidase and catalase), the amino 

acid proline, total phenols, and some indicators of flowering 

growth, productivity, and dry weight of treated tomato plants. The 

results showed that Verox pesticide was the most effective in 

reducing the severity of the infection when the plants were treated 

before infection with the virus. 

The plants treated with TriBio5 before infection also gave the 

highest rates in the levels of the mineral elements calcium, iron, 

and lead, with a significant difference from their levels in the plants 

infected with the virus (comparison treatment), while it was 

observed that the levels of sodium and potassium increased in the 

plants treated with Verox biopesticide after infection to reach 77.07 

and 87.08 ppm, respectively. The results also showed that the 

treatment of tomato plants with the biopesticide Verox before 

infection with the virus gave the highest rates of plant content of 

the gibberellin hormone (27.84 μg ml-1), with a significant 

difference from the content of the plants treated during and after 

infection with CMV. As for the cytokinin hormone, the treatment of 

plants after infection with the virus was the highest (27.52 μg ml-1) 

compared to the treatment times before and during infection with 

the virus, which averaged 23.84 and 25.52 μg ml-1, respectively. 

As for the peroxidase and catalase enzymes, their levels 

were highest in the plants treated with the TriBio5 biopesticide 

after infection with the virus, at rates of 13.69 units ml-1 and 13.69 

units ml-1, respectively, compared to their levels in the treated 

plants before infection, which amounted to 14.64 units ml-1 and 

1.01 units ml-1, respectively. Results also showed that the highest 

levels of vitamin C and carbohydrates were achieved in plants 
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treated with Verox before infection, at rates of 17.28 mg 100 g-1 

fresh weight and 61.07%, respectively, with a significant difference 

from infected plants during and after infection for both vitamins 

(14.25 mg 100 g-1 fresh weight and 12.02 mg 100 g-1 fresh weight, 

respectively) and carbohydrates (48.23% and 42.37%, 

respectively). 

The plants treated with Trichozon before infection with the 

virus gave the highest number of inflorescences and florets 37.33 

inflorescences plant-1 and 82.67 flowers inflorescence-1, 

respectively, and this differed significantly from the rates given by 

the plants treated with the same pesticide during infection with the 

virus (CMV), which amounted to 28.33 inflorescences plant-1 and 

65.33 flowers inflorescence-1. The results also showed that the 

highest plant yield and the highest dry weight of the vegetative and 

root systems were in the plants treated with the biopesticide Verox 

before infection with the virus, at rates of 867 and 67.10 g plant-1, 

respectively, and they differed significantly from the rates of yield 

of treated plants during and after infection with the virus, which 

amounted to 426 and 233 g plant-1, respectively, for plant yield and 

41.07 and 34.06 g plant-1, respectively, for dry weight. 
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