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 الأهداء

إلى ..........................من أشرقت الۡرض بنور وجهه وأرسله الله رحمة للعالمٌن خاتم النبٌٌن والمرسلٌن 

 محمد صلى الله علٌه وآله وسلم.

 إلى ........................أل بٌت المصطفى ومصابٌح الهدى علٌهم السلام.

إلى........................ من كان لً عنواناً ورمزاً وفخراً منك استهللت الصبر والعزٌمة والإصرار لتحقٌق 

 النجاح أطال الله فً عمرك والدي العزٌز.

إلى ...................... عنوان الحب والحنان والشمعة التً أنارت دربً ومدتنً بالعطؾ والدعاء الذي أوصلنً 

 علٌه والدتً. إلى ما أنا

 إلى ..................... من أشد بهم أزري وسندي فً الحٌاة زوجً أفراد عابلتً الكرام.

 اء.إلى..................... كل من جاد علً بالعلم والمعرفة وفاءً وعط

 . أهذٌ ثًشح جهذٌ انًزىاضع

 سعذ انعىاد َىس انهذي: انجبحثخ

 

  



 

 تقدٌرو شكر

 

 الشكر على توفٌقه لً واعانتً على إتمام رسالتً العلمٌة.إنً أشكر الله وافر 

أبً الحبٌب والدتً الؽالٌة أختً وصدٌقتً وزوجً وبناتً لا ٌمكن أن أنسى دعمكم لً وما قدمتموه من 

 فلكم منً كل الحب، ومهما قلت فً حقكم من كلمات الشكر فإننً لن أمنحكم ما تستحقونه. ًأجل

كما اتوجه بالشكر الجزٌل على قبول مناقشة رسالة الماجستٌر لكل أعضاء اللجنة الكرٌمة واساتذتً 

الافاضل والى كل زملابً فً الدراسة.
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 :الخلاصة

وهندسة الحدابق / كلٌة الزراعة جامعة أجرٌت التجربة الحقلٌة فً الحقل التابع لقسم البستنة        

كم خلال الموسم الزراعً  13كربلاء فً قضاء الحسٌنٌة الذي ٌبعد عن مركز محافظة كربلاء المقدسة 

فً بعض صفات النمو  NPKلدراسة تأثٌر موعد الزراعة والرش بسماد  2022/ 2021الشتوي للعام

قد تضمنت الدراسة عاملٌن هما :العامل الۡول هو الخضري والحاصل ومكوناته الفعالة لنبات الحلبة ول

تشرٌن الثانً -10تشرٌن الۡول و – 20زراعة بذور الحلبة الهندٌة بثلاث مواعٌد زراعٌة وهً : 

 .كانون الۡول  -30و

(مقارنة )ماء 0المعدنً والنانوي، وأن المعاملات السمادٌة هً) NPKوالعامل الثانً :هو أستخدم سماد 

ؼم،  1وكانت تركٌز   المعدنNPKًالمعاملات السمادٌة املة الثانٌة والمعاملة الثالثة هً والمعفقط ( ، 

النانوي وكانت  NPKؼم على التوالً ، المعاملة الرابعة والمعاملة الخامسة هً المعاملات السمادٌة 2

 Split-plotعلى التوالً، ونفذت التجربة بأسلوب الۡلواح المنشقة1-مل. لتر 2، 1-مل.لتر1تركٌز 

system  وفق تصمٌم القطاعات العشوابٌة الكاملة Randomized Complete Block 

Design  بثلاث مكررات حٌث وضعت مواعٌد الزراعة فً الۡلواح الربٌسةMan Plot الۡقل أهمٌة

الۡكثر أهمٌة ولقد تضمنت التجربة   Sup-plotووضعت المعاملات السمادٌة فً الۡلواح الثانوٌةٍ  

وتم مقارنة الفروقات  Gensetstوحدة تجرٌبٌة ولقد حللت البٌانات احصابٌا باستخدام برنامج 45

 وتم تلخٌص النتابج بما ٌلً : 0.05عند مستوى احتمالٌة  L.S.Dباستخدام إختبار أقل فرق معنوي 

على باقً المواعٌد إذ سجل أعلى القٌم فً صفه تشرٌن الثانً -10تفوق معنوٌا الموعد الثانً      

والوزن الطري  2سم245.3سم، ومعدل المساحة الورقٌة للنبات الحلبة 70.08إرتفاع النبات بلؽت 

كانون الۡول أعلى متوسطات فً -30ؼم فً حٌن سجل الموعد الثالث 12.100للمجموع الخضري 

ؼم والنسبة النتروجٌن 11.063بذرة  500زن وصفة و-1 فرع.نبات7.147صفة عدد الۡفرع الربٌسٌة  

فً حٌن -1-ؼم100ملؽم / Cمٌكروؼرام /مل وتركٌز فٌتامٌنE 23.03%و تركٌز فٌتامٌن 3.727

 تشرٌن الثانً أقل متوسطات فً صفات الدراسة .-20سجل الموعد الۡول 

النانوي على  NPKأما ما ٌخص المعاملات السمادٌة فلقد تفوقت المعاملة الخامسة التً تمثل السماد      

سم 72.67باقً المعاملات السمادٌة فً أؼلب صفات الدراسة: صفات النمو والتً تشمل :إرتفاع النبات 

 2.722ري والوزن الجاؾ للمجموع الخض2سم255.2ومساحة الورقٌة7.422وعدد الافرع الربٌسٌة 

 بٌنما حققت  1-ملؽم. ؼم66. 37ؼم وقٌاس الكلوروفٌل12.489ؼم والوزن الطري للمجموع الخضري 

و وزن الطري للمجموع  61.22سم و صفة عدد الافرع 61.22المقارنة اقل متوسط لصفات النمو 
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 ،  2سم  1.878مساحة الورقة و ؼم 11.322الجاؾ للمجموع الخضري ؼم و وزن  5.444الخضري 

 1-قرنةبذرة. 11.944وعدد البذور -1قرنة. نبات11.900وصفات الحاصل تشمل :عدد القرنات 

كؽم، بٌنما حققت المقارنة اقل 1661.9ؼم وحاصل البذور للهكتار 4.026وحاصل البذور بالنبات 

و ؼم  10.643حاصل البذور فً النبات و 9.511و عدد البذور  9.867قرنات متوسطات عدد ال

 .1- هـكؽم  3.354حاصل البذور للهكتار 

%ونسبة البوتاسٌوم  2.133%ونسبة الفسفور3.833وصفات الكٌمٌابٌة شملت :نسبة النتروجٌن     

وصفات مركبات  1-ؼم 100ملؽم E   22.83وفٌتامٌن 1-ؼم100ملؽم C 3.033%وفٌتامٌن2.989

% ونسبة 2.555ونسبة القلوٌدات الۡوراق % 9.211الفعالة وشملت )تقدٌر نسبة القلوٌدات فً البذور 

بذرة  فلقد تفوقت المعاملة الثالثة بلؽت  500% ماعدا صفة وزن 5.244الزٌت فً البذور 

سم وعدد  59.80ؼم فً حٌن سجلت المعاملة المقارنة أقل متوسطات لصفة إرتفاع النبات11.140

وعدد  1-ملؽم.ؼم 29.30روفٌلوقٌاس الكلو2سم  226.4ومساحة الورقٌة 4.667الافرع الربٌسة 

النسبة بذرة، بٌنما سجلت معاملة المقارنة اقل المتوسطات لصفات الكٌمٌابٌة التً شملت 9.511البذور

% 2.178% و النسبة المبوٌة للبوتاسٌوم  1.200النسبة المبوٌة للفسفور و% 3.563المبوٌة للبروتٌن 

بٌنت صفات المركبات الفعالة 1-ؼم100ملؽم  20.14اقل متوسط للمعاملة الثانٌة  Eو تقدٌر فٌتامٌن 

% و نسبة  1.733% و نسبة القلوٌدات فً الاوراق 5.844نسبة الفلورٌدات فً البذور اقل متوسط 

 %.  22.267% و النسبة المبوٌة للبروتٌن  5.140الزٌت فً البذور 

أثر معنوٌاً فً معظم صفات النمو  NPKوكان للتداخل الثنابً مابٌن مواعٌد الزراعة والرش بسماد     

تشرٌن الثانً معنوٌاً -10فً موعد 1-مل لترNPK 2الخضري والحاصل إذ تفوقت معاملة رش سماد 

، وكذلك صفات المركبات -1على باقى معاملات التداخل فً صفات الحاصل :حاصل البذور كؽم هكتار

%و 9.867قدٌر نسبة القلوٌدات فً البذور %وت2.8000الفعالة منها تقدٌر نسبة القلوٌدات فً الۡوراق 

النانوي  NPKسماد  1-مل لتر2%، فٌما تفوق الموعد الثالث مع تركٌز 5.263نسبة الزٌت فً البذور

ؼم فٌما حقق الموعد الۡول مع المعاملة  11.187بذرة ؼم لكل بذرة نبات بلؽت  500فً صفة وزن 

ملؽم 29.30، قٌاس الكلوروفٌل2سم 226.4الورقٌةالمقارنة أقل متوسطات فً صفات الدراسة :مساحة 

%و 1.467ؼم ونسبة المبوٌة للبوتاسٌوم  1.333وعدد البذور، وزن الجاؾ للمجموع الخضري1-ؼم

 %. 21.933تقدٌر النسبة المبوٌة للبروتٌن 
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 المقدمــــــــــة  .1

نبات عشبً حولً شتوي ذاتً التلقٌح وهواحد  Trigonella foenum-graecum L الحلبة.  

نباتات العابلة البقولٌة وله القابلٌة على تثبٌت النتروجٌن الجوي وذلك لاحتوابه على بكترٌا العقد 

(، وأنها تزرع فً كثٌر من الدول وخصوصاً Rhizobium melilotiالجذرٌة المتخصصة) 

 (McGeeالهند والصٌن ودول حوض البحر الۡبٌض المتوسط وفً شمال وشروق أفرٌقٌا

،2003.) 

وهً من النباتات الشابعة ذات الإستعمالات المتعددة، إذ تستعمل كتوابل أو خضار أو علؾ،     

وكذلك تتمتع بخصابص علاجٌة ووقابٌة ومنها وعلاج لكونها ؼنٌة بمكونات ؼذابٌة وطبٌة 

أمراض تصلب الشراٌٌن والسكري وقرحة المعدة بالإضافة عن خصابصه المضادة للبكترٌا 

 (. 2011،وآخرون  Mehrafarin )وكذلك مسكنة للالالم

وتستعمل بذورها على نطاق واسع فً دول العالم كتوابل وبهارات لإضافة النكهة المتمٌزة    

 (.2006،وآخرون  Dwivedi )المختلفة للأطعمة

وتتأثر زراعة الحلبة بالكثٌر من العوامل و أهمها  مواعٌد الزراعة  لتأثٌرها الواضح والكبٌر    

فً نمو وتطورحاصل نبات الحلبة لان النبات ٌحتاج الا ظروؾ مناخٌة مناسبة من درجات 

وضع برنامج لتحدٌد الموعد  الحرارة وشدة الإشعاع وطول فترة الإضاءة لذا من الضروري

(.وذلك  Sultana ،2016 )الملابم لكل منطقة بحسب الظروؾ المناخٌة السابدة لتلك المنطقة

لۡن نتابج أي موقع جؽرافً أو بٌبً معٌن لاٌمكن تعمٌمها على المواقع البٌبٌة الۡخرى )سعد 

 (. 2000الدٌن، 

ا فً  جودة فً إدارة الإنتاج الزراعً لتأثٌره أن اضافة الۡسمدة من العوامل المهمة      

     . ) Davod )  ،2011الحاصل وزٌادة كمٌتة 

الۡسمدة عبارة عن مواد طبٌعٌة )عضوٌة أو ؼٌر عضوٌة  (تضاؾ إلى التربة أو  و     

بصورة مباشرة إلى النبات لؽرض امدادة بعناصر مؽذٌة واحدة أو أكثرمن العناصر الضرورٌة 

ات وتطوره ، اما لتعوٌض النقص الحاصل فً العناصر المؽذٌة الجاهزة أو زٌادة لنمو  النب

خصوبة التربة وأن الامتصاص عن طرٌق جذور النباتات أو من أجل الحفاظ على المستوى 

 ( . 2013الموجود أصلا وذلك لتحقٌق التوازن الجٌد بٌن العناصر الؽذابٌة المختلفة )علً، 

النتروجٌن الذي ٌدخل فً تركٌب الۡحماض الۡمٌنٌة والنووٌة وجزبٌة وتتألؾ من عنصر      

الكلوروفٌل والساٌتوكرومات والمرافقات الۡنزٌمٌة وكذلك ٌدخل فً تركٌب الهرمونات النباتٌة 

مثل الساٌتوكاٌنٌنات و الاوكسٌنات، و كذلك تتألؾ من عنصر الفسفور فهو احد العناصر 

خل فً عملٌة انقسام الخلاٌا النباتٌة و النمو و تشكل و تكوٌن الربٌسٌة فً تؽذٌة النبات و ٌد

البذور ان جاهزٌة الفسفور فً التربة مهمة فً مراحل نمو النبات المختلفة و لا ٌمكن استبدال 

الفسفور باي عنصر اخر لۡنه ضروري لجمٌع اشكال الحٌاة المعروفة و هو الجزء الۡساسً فً 

و (. 1997واخرون، Tisdale)  ٌة و الكٌمٌابٌة و الحٌوٌةٌولوجالعدٌد من العملٌات الفس

عنصر البوتاسٌوم ٌؤثر على العدٌد من العملٌات الفسٌولوجٌة الۡساسٌة مثل تثبٌت درجة 

لخلٌة و تنظٌم التمثٌل الؽذابً للنبات من خلال العمل كمعادل للشحنة السالبة ، و االحموضة فً 
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 شٌط الانزٌمات المسؤولة عن تنظٌم فتح و ؼلق الثؽورالحفاظ على انتفاخ الخلٌة من خلال تن

( Coomer ،2016 ). 

أما بالنسبة للأسمدة النانوٌة إذ تعمل على تعزٌز إنتاج الؽذاء العالمً مع حماٌة الموارد      

الطبٌعٌة والبٌبٌة وتعد تقنٌة النانو هً إحدى التقنٌات الحدٌثة التً لها إمكانٌة تعدٌل الإطار 

الحالً المستخدم فً أنظمة الزراعة عن طرٌق زٌادة كفاءة الۡسمدة الزراعٌة، وتقدم  التركٌبً

 (.2017واخرون، Prasadحلول للمشاكل الزراعٌة والبٌبٌة )

إن إستعمال المؽذٌات النانوٌة كاساس للأسمدة فً الإنتاج الزراعً تعد تقانة حدٌثة أدخلت       

ا تنوعت فً توظٌؾ مختلؾ العناصر التً تدعم لؽرض زٌادة الإنتاج وخفض التكالٌؾ كم

النظام التؽذوي للمحاصٌل الحقلٌة فضلاً عن تنوع طرابق ومواعٌد إضافتها للتربة بهدؾ 

تحسٌن خواصها أو مكوناتها الحٌوٌة أو تحمٌلها على المواد العضوٌة وخلطها بالتربة لتحسٌن 

بهدؾ زٌادة نموها وتحسٌن انتاجٌتها تؽذٌة التربة والنبات أو رشها المباشر على النباتات 

(Duhana  ، وكذلك الحال للنباتات التى لها أهمٌة طبٌة وخاصة التى 2017و اخرون . )

تعمل على تخلٌق الزٌوت الۡساسٌة إذ تعمل هذه المؽذٌات بشكل فعال على زٌادة حاصل الزٌت 

النانومعاملات  ( فً الوقت الذي تقدم تكنولوجٌا2011واخرون، Sharafzadahوجودتة )

النانوي ، ولقد    NPKمنها سماد( Dhafer، 2020 و Sayha()  2019سمادٌة )راضً،

تتمٌز   بسرعة تجهٌز العناصر المؽذٌة للنبات وسهولة إمتصاصها وزٌادة مدة تأثٌرها 

(Naderi    وDanesh-Shahraki ،2013.) 

فإَهب رحسٍ يٍ يعذلاد روثبٌ خظبئض عذَذح يُهب خبطُخ انزوثبٌ انًغزَبد  واٌ نلأسًذح  

انًغزَبد ثبنزشثخ ورشفع يٍ يعذلاد اَزشبس انًغزَبد غُش رائجخ ثبنزشثخ وكزنك يًب َخفض يٍ 

عًهُبد ايزظبص ورُشُط هزِ انًغزَبد ثبنزشثخ يًب َُعكس فٍ انُهبَخ عهً سُش انًغزَبد 

زنك رىفُش كًُبد نهُجبد وكزنك يٍ َبحُخ كفبءح ايزظبص انًغزَبد فٍ إَزبج انًحبطُم وك

انسًبد انًسزخذيخ وكزنك طىل انفزشح انفعبنخ نعًهُخ رحشس انًغزَبد انزشثخ قذ رظم ثحىانٍ شهش 

 (. 1221ٌ,واخشوSolanki)واحذ طىل فزشِ رىفش انًغزَبد نهُجبد

لۡهمٌة نبات الحلبة كمحصول ؼذابً متعدد الاستعمالات وأهمٌتها الطبٌة ولقلة الدراسات ونظرا

المتعلقة به من حٌث مواعٌد الزراعة فً مناخ المنطقة الوسطى من العراق والمقارنة أٌضاً بٌن 

المعدنً والنانوي. ولكل ما تقدم أجرٌت هذه الدراسة لتحقٌق  NPKتأثٌر كل من السماد 

 الۡهداؾ الآتٌة:

 . معرفة أفضل موعد لزراعة نبات الحلبة فً محافظه كربلاء المقدسة. 1

   والنانوي و تأثٌره فً صفات النمو والحاصل ومركبات الٌۡض   انًعذNPKٍَ.دراسة مقارنة بٌن 2

الثانوي فً نبات الحلبة.
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 . مراجعة المصادر2

 ه :وصف نبات الحلبة ومكونات2-1

أحدى نباتات  Trigonella foenum-graecum Lوإسمها العلمً . Fenugreekالحلبة       

المتعددة الاستعمالات  وأنتشرت فً مختلؾ بلدان العالم ففً بعض البلدان  Fabaceaeالعابلة البقولٌة 

( .ومواطنها الاصلً جنوب ؼرب 1997العربٌة تسمى نفلة وحلاب وحُلبَ وفرٌقة )الدبعً والخلٌدي، 

، Shapiroو  Gongقارة ة اوربا والدول المطله على البحر المتوسط وشمال وؼرب قارة آسٌا ) 

2002 .) 

عابلة البقولٌة من أكثر انواع المملكة النباتٌة ذات الاهمٌة اقتصادٌة لكونها متنوعة و تستهلك جمٌع وتعد ال

اجزابها لاؼراض مختلفة  ومنها نبات الحلبة وهً عبارة عن عشبة حولٌة شتوٌة قابمة ؼزٌر التفرع 

ها أذٌنات صؽٌرة سم والۡوراق مركبة رٌشٌة معنقة ذات ثلاث ورٌقات ل 80-30ٌترأوح إرتفاعه بٌن 

والورٌقة بٌضأوٌة الشكل مقلوبة مسننة تسنٌناً بسٌطاً  (1)لوحة .(Provorov ،1996 )عند القاعدة

سم 1.8-0.8سم. وألازهار فراشٌة لونها أصفر مبٌض ٌشوب قاعدتها لون بنفسجً طولها 3-2طولها 

نوعاً ما أو نحٌفة طوٌلة وتتكون زهرة إلى زهرتٌن فً آباط الۡوراق. وتكون الثمار قرنٌة مفلطحة 

-10خضراء فاتحة مستقٌمة أو منحنٌة، ٌتحول لونها إلى البنً الفاتح مع التقدم بالنضج ٌكون طولها 

بذرة، وأن البذور تكون خضراء بنٌة أو صفراء إلى بنٌة مستطٌلة 20-10سم،ٌحتوي كل قرن على 20

سم،تتمٌز بوجود أخدود 0.3-0.2سم وعرضها 0.5-0.4أو مربعة الشكل مضؽوطة أحٌانا طولها 

واضح فً أحد أركانها. أما بالنسبة للجذور تكون وتدٌة تحتوي على عقد جذرٌة، وٌتمٌز النبات والبذور 

 (.Leon ،1994و Bermejoبرابحة ومذاق لاذع  )

الحلبة نبات ؼنً بالبروتٌنات والدهون والسكرٌات والكاربوهٌدرات وكذلك تحتوى على و    

فان قٌمتة الؽذابٌة تكون عالٌة جدا بالاضافة الى احتوابهاعلى العدٌد من الاملاح اهمها الالٌاؾ لذلك 

الحدٌدوالفسفور والكالسٌوم وبعض الفتٌامٌنات كما تحتوي بذورها على مادة صمؽٌة وزٌوت ثابتة 

 Cholineوالكولٌن  Trigone llineوطٌارة وان زٌت الحلبة ٌحتوي على القلوٌدات  مثل ترٌكونلٌن 

و التى ٌعزى لها المفعول الطبً وكذلك تحتوي على مواد ملونة ومواد صابونٌة وحامض النٌكوتٌك  

(Sulieman، 2008واخرون.)على الفتٌامٌنات مثل فٌتامٌنتحتوي  وB9,B5,B2,B1 complex 

 (.2020واخرون ،Sarwar) Eو  Cوكذلك تحتوي على فٌتامٌن 
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 (.Leon ،1994و Bermejo(اجزاء نبات الحلبة )1لوحة )

 

 موعد الزراعة وأثره على نمو و حاصل نبات الحلبة 2-2

ٌعد موعد الزراعة من العوامل المحددة لنجاح ونمو كثافة المحصول و لۡن المناخ المناسبة الذي 

ٌشمل درجة الحرارة السابدة وطول فترة الإضاءة وشدة الإشعاع لذا من الضروري وضع برنامج لتحدٌد 

ج الموقع موعد الزراعة لكل منطقه حسب الظروؾ المناخٌة السابدة لتلك المنطقة، وذلك لۡن نتاب

 ( . 2000الجؽرافً أو البٌبة لا ٌمكن تعمٌمها على المواقع البٌبة الۡخرى )سعد الدٌن، 

وفً أحد الدراسات فً الهند لوحظ ان موعد الزراعة فً الۡول من تشرٌن الثانً أعطى أعلى حاصل 

(. 2011ن، وآخرو Nandreلعدد القرنات فً النبات وعدد البذور بالقرنة وحاصل البذور بالهكتار )

(. أن زراعة لنبات الحلبة فً الۡسبوع الاخٌر من تشرٌن 2011واخرون، Nandre)فً حٌن إشار

الۡول إلى الۡسبوع الۡول من تشرٌن الثانً مع توفر المؽذٌات المناسبه تعطى افضل نمو نبات للحلبة من 

حٌث ارتفاع النبات وعدد الفروع لكل نبات وعدد الۡوراق وعدد القرنات وعدد البذور لكل قرنه 

 ر. وحاصل البذو

(. فً دراسة أجرٌت فً محافظه البصرة لمعرفه تأثٌر موعد  2009لاحظ الدوؼجً وآخرون)

تشرٌن الاول تفوق معنوٌا  -6الزراعه نمو وحاصل البذور ومكوناته الفعاله لنبات الحلبة ان الموعد 

سم 69.48تشرٌن الثانً من حٌث إرتفاع النبات وعدد التفرعات فً النبات، إذ سجل  - 6على الموعد 

(.فً دراسة اجروها فً محافظه 2009وأشار مهدي وآخرون) .على التوالً  -1فرع نبات 16.97و

دٌالى لمعرفه تأثٌر موعد الزراعه فً نمو وحاصل القرنات فً الحلبة، إلى وجود تأثٌرات معنوٌه فً 

 -15الزراعة الۡول ارتفاع النبات وعدد الافرع بالنبات، نتٌجة إختلاؾ مواعٌد الزراعة إذ أعطً موعد 

على التوالً مقارنه بباقى المواعٌد -1فرع نبات5. 5سم و36.8تشرٌن الثانً أعلى متوسطات بلػ 
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(. فً دراسة لمعرفه تأثٌر مواعٌد الزراعة على 2016وآخرون)  Anthaوأكد  .(12/15و 12/1)

لمساحة الورقٌة نتٌجة إنتاجٌة وجودة نبات الحلبة إلى اختلافات كبٌرة بٌن مواعٌد الزراعة وصفه ا

تشرٌن الاول لصفه المساحة  -15اختلاؾ مواعٌد الزراعة، وتم تسجٌل أعلى متوسط عند الموعد الۡول 

(.أظهرت نتابج 12/15و12/1و 11/15و 11/1مقارنه بباقى المواعٌد ) 2سم  21.60الورقٌة بلػ 

Sultana ( فً تجربتهم لدراسة تأثٌر مواعٌد الزراعة 2016وآخرون .) على مفردات النمو وحاصل

 -2الحلبة، إن لموعد الزراعة تأثٌر كبٌر على ارتفاع البنات وعدد التفرعات وقد أعطى الموعد الۡول 

( مقارنه بباقى -1فرع نبات3. 12سم و57.46ٌوم من الزراعة أعلى متوسط ) 90تشرٌن الثانً بعد 

واخرون Bhutiaلهند أشار (. وفً دراسة أجرٌت فً ا11/28و11/23و11/16و11/9المواعٌد)

(. إلى وجود اختلافات معنوٌه فً صفه إرتفاع النبات وعدد التفرعات لنباتات الحلبة باختلاؾ 2017)

-1فرع نبات7.50سم و 61.69تشرٌن الاول أعلى متوسط بلػ  -30مواعٌد الزراعة، وقد سجل الموعد 

 (.12/30و12/15و11/30و11/15و10/15وعلى التوالً مقارنه بباقى المواعٌد )

(. فً دراستهم فً الهند لمعرفه تأثٌر مواعٌد الزراعة فً 2017واخرون ) Sowmyaولقد وجد 

تشرٌن الاول  فً  -10نمو وإنتاجٌة ونوعٌه الحلبة ان أعلى متوسط حصل علٌه كان فً الموعد الثانً 

لً مقارنه بباقى على التوا-1فرع نبات16.53سم و69.35)عدد التفرعات وارتفاع النبات( حٌث بلػ 

( فً 2018واخرون )Meena( التً اعطت اقل متوسط. ولقد ذكر 11/9و10/25و9/25المواعٌد )

دراستهم الحقلٌة التى نفذت فً الهند حول تأثٌر المواعٌد المختلفة للزراعة فً نمو وإنتاج الحلبة تحت 

وعدد الفروع نتٌجة اختلاؾ  الظروؾ شبه الجافه وجود فروق معنوٌه بٌن المتوسطات فً إرتفاع النبات

سم  70.10تشرٌن الاول ) - 30مواعٌد الزراعه، إذ وجد ان اعلى متوسط سجل عند الموعد الثانً 

 (.11/15و10/15على التوالً( مقارنه بباقى المواعٌد )-1فرع نبات 4.64و

ٌد فً دراسة أجرٌت فً تركٌا لمعرفه تأثٌر مواعGurbuz (2020.)وBeyzi ولقد أشار كل من 

الزراعه على نبات الحلبة. وجود فروقات معنوٌه لمواعٌد الزراعة فً صفات النمو الخضري )عدد 

سم( 60.10( أعلى متوسط لارتفاع النبات )3/1الافرع بالنبات وارتفاع النبات( إذ أعطى الموعد )

 4/1الموعد (،اما بالنسبة لعدد الافرع بالنبات فقد اعطً 4/15و4/1و3/15مقارنه بباقى المواعٌد )

 . 1-فرع نبات 4.28أعلى متوسط 

(. فً دراسة نفذت فً محافظة المثنى لمعرفة تأثٌر مواعٌد 2019ولقد وجد جوان وآخرون) 

الزراعة على نمو وحاصل نبات الحلبة وجود فروق معنوٌه فً صفات النمو الخضري كارتفاع النبات 

سم( فً 60.67تشرٌن الاول اعلى القٌم ) -15الثانًنتٌجة اختلاؾ مواعٌد الزراعة، إذ أعطى الموعد 

( مقارنه -1فرع نبات9.67( أعلى متوسط لعدد التفرعات فً النبات )10/1حٌن أعطى الموعد الۡول)  

 (. 30/12و12/15و12/30و11/15و10/15بباقى المواعٌد )
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  المعدنً وتأثٌرها على صفات نبات الحلبة NPkالأسمدة 2-3

الضروري الاهتمام بتسمٌد النباتات الطبٌة بالعناصر المؽذٌة المركبة من النٌتروجٌن لقد أصبح من 

والفوسفور والبوتاسٌوم لدورها فً تحسٌن صفات النمو وزٌادة كمٌة الحاصل الاقتصادي من المادة 

ها فً الفعالة طبٌاً، لدور هذه الۡسمدة فً تحسٌن مسار العملٌات الحٌوٌة المختلفة داخل النبات وقدرت

المساهمة فً بناء المركبات العضوٌة البادبة واللازمة لٌۡض المركبات الفعالة المختلفة فً هذه 

 (. Bakhtiyorovna 2023و (Iskandarovichالنباتات

وقد أشارت معظم مصادر تؽذٌة النبات إلى أهمٌة هذه العناصر التؽذوٌة الثلاث للنبات وتأثٌراتها 

 خضري وكمٌة الحاصل والمحتوى الكٌمٌابً فً النبات.المشتركة فً صفات النمو ال

أن تسمٌد نباتات الحلبة بالسماد المعدنً المركب  .(2012وآخرون ) Dubeyبٌنت نتابج تجربة 

أنتج أعلى المتوسطات فً حاصل  1-طن هكتار 10بمستوى  NPK% 1.41-0.97-2.88بتركٌز 

بالتتابع مقارنة  1-(طن هكتار 9.230و  1.188البذور لوحدة المساحة وحاصل المادة الجافة بلؽت )

 1-(طن هكتار 7.758و  0.968بأقل المتوسطات عند معاملة المقارنة )بدون إضافة سماد( بلؽت )

 بالتتابع.

(. أن تسمٌد نباتات الحلبة بالسماد المعدنً المركب بمستوى) Sachan (2013و  Tarunوجد 

أدى إلى حدوث فروق معنوٌة فً حاصل البذور لوحدة المساحة  1-هكتار NPK( كؽم  30-60-40

بالتتابع مقارنة  1-(طن هكتار 5.581و  1.388وحاصل المادة الجافة التً بلؽت أعلى المتوسطات )

 1-( كؽم هكتار4.159و  0.934بأقل المتوسطات عند معاملة المقارنة )بدون إضافة سماد( بلؽت )

 بالتتابع.

المتضمن تركٌز)  Irral(. فً تجربتهم لإختبار تأثٌر إضافة سماد 2015وآخرون ) Gendyلاحظ 

16-8-20 % )NPK  وجدوا 2015و  2014إلى نباتات الحلبة مع ماء السقً لموسمٌن تجرٌبٌٌن ،

وكانت أعلى المتوسطات فً الصفات فً إرتفاع  1-ؼم لتر 4تفوق معنوي للنباتات المسمدة بتركٌز 

تفرعات الثانوٌة وعدد الۡوراق الكلً والوزن الجاؾ للنبات وعدد القرنات وحاصل البذور النبات وعدد ال

للنبات والحاصل الكلً للبذور فً وحدة المساحة والنسبة المبوٌة للزٌت والحاصل الكلً للزٌت فً وحدة 

( 47.40و  46.33و ) 1-( فرعاً. نبات7.13و  7.00سم و  76.53و  73.33المساحة بلؽت ) 

( 7.53و 7.94و) 1-( قرنة. نبات35.93و 35.73و) 1-( ؼم. نبات7.48و  7.47و)  1-قة. نباتور

و  139.33( % و) 10.46و  10.31و ) 1-( طن. هكتار1.255و 1.323و) 1-ؼم. نبات

للموسمٌن بالتتابع مقارنة بأقل المتوسطات عند النباتات التً أضٌؾ لها الماء  1-( كؽم. هكتار133.59

 44.13و ) 1-( فرعاً. نبات7.00و  6.67( سم و ) 72.60و  70.40سماد( التً كانت ) فقط )بدون 

و  1-( قرنة. نبات30.00و  29.53و ) 1-( ؼم. نبات6.94و  6.79و ) 1-( ورقة. نبات44.27و 

( % 9.55و  9.67و ) 1-( طن. هكتار1.071و  1.051و ) 1-( ؼم. نبات6.43و  6.314)

 لموسمً التجربة بالتتابع.  1-هكتار( كؽم. 102.92و  102.64و)

( تجربة لبٌان تأثٌر إضافة السماد المركب بمستوى 2016) Chavanو  Vedpathakنفذ 

إلى نباتات الحلبة، فوجدا تفوق معنوي لحاصل البذور الكلً فً  1-هكتار NPK( كؽم 80-40-40)

ل متوسط للنباتات التً تركت بالمقارنة مع أق 1-طن. هكتار 0.931وحدة المساحة وبلػ أعلى متوسط 

 .1-طن. هكتار 0.437بدون سماد بلؽت 
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بمستوى                NPK(. أن نباتات الحلبة المسمدة بالسماد المركب 2016وآخرون ) Meenaتوصل    

تفوقت معنوٌاً فً مؤشرات النمو وحاصل البذور ومكوناته وكانت أعلى  1-( كؽم.هكتار50-25-25)

المتوسطات فً إرتفاع النبات والوزنٌن الطري والجاؾ للنبات وعدد التفرعات الثانوٌة وتحت الثانوٌة 

وعدد التفرعات ووزن البذور بالقرنة وحاصل البذور للنبات والحاصل الكلً للبذور فً وحدة المساحة 

( 7.2و  6.0و ) 1-ؼم. نبات 7.13و  45.82سم و  72.5مادة الجافة ودلٌل الحصاد بلؽت وحاصل ال

-طن. هكتار 2.249و  1-ؼم. نبات 16.4و  1-ؼم. نبات 0.382و  1-قرنة. نبات 40.7و  1-فرعاً نبات

ة % بالتتابع بالمقارنة مع أقل المتوسطات عند تسمٌد نباتات الحلب 42.07و  1-طن. هكتار 5.343و  1

و  5.8و  1-ؼم. نبات 6.89و  39.86سم و  70.0التً بلؽت  1-( كؽم. هكتار20-20-40بمستوى )

طن.  2.070و  1-ؼم. نبات 15.8و  1-ؼم. نبات 0.374و  1-قرنة. نبات 32.0و  1-فرعاً. نبات 6.1

 % بالتتابع.  41.78و  1-طن. هكتار 4.957و  1-هكتار

نباتات الحلبة بالسماد المركب أدى إلى حدوث فروق  (. أن تسمٌد2016وآخرون ) Naiduوجد   

، إذ تفوقت معنوٌاً النباتات المسمدة 2010و  2009معنوٌة فً حاصل البذور الكلً لموسمً التجربة 

 1-( كؽم. هكتار786.4و  880وأنتجت ) 1-هكتار NPKكؽم  50-50-60بتوصٌة كاملة بمستوى 

-( كؽم. هكتار666.4و  680مدة بنصؾ التوصٌة التً أنتجت )للموسمٌن بالتتابع مقارنة بالنباتات المس

 للموسمٌن بالتتابع.  1

( أن إضافة السماد المركب لنباتات الحلبة أضاؾ فروق 2017) Horeو  Dattaبٌنت نتابج تجربة   

، وتفوقت معنوٌاً 2015و  2014معنوٌة فً مؤشرات النمو وحاصل البذور ومكوناته لموسمً التجربة 

وأحرزت أعلى المتوسطات فً إرتفاع النبات  1-( كؽم.هكتار40-100-60التسمٌد بمستوى ) معاملة

للموسمٌن بالتتابع،  1-فرعاً. نبات 8.78و  8.12( سم و 110.65و  105.69وعدد التفرعات بلؽت )

وحققت أعلى المتوسطات  1-( كؽم.هكتار40-80-60بٌنما تفوقت معنوٌاً معاملة إضافة السماد بمستوى )

( 80.68و  72.28فً عدد القرنات وحاصل النبات من البذور والحاصل الكلً لوحدة المساحة كانت )

للموسمٌن  1-( طن. هكتار1.466و  1.285و ) 1-( ؼم. نبات14.80و  13.92و ) 1-قرنة. نبات

( 20-60-40اتات بمستوى )بالتتابع، بالمقارنة مع أقل المتوسطات عند  إضافة السماد المركب للنب

و  53.24و ) 1-( فرعاً. نبات5.40و  4.92( سم و )82.87و  73.41التً بلؽت ) 1-كؽم.هكتار

لموسمً  1-( طن. هكتار1.036و  0.836و) 1-( ؼم نبات10.52و  8.46و ) 1-( قرنة. نبات61.72

فً إنتاج  1-( كؽم.هكتار40-80-60التجربة بالتتابع. فً حٌن تفوقت معنوٌاً النباتات المسمدة بمستوى )

 1-( طن هكتار1.466و  1.285أعلى متوسط فً الحاصل الكلً للبذور فً وحدة المساحة كان )

التً أعطت أقل  1-( كؽم.هكتار20-60-40للموسمٌن بالتتابع، مقارنة مع النباتات المسمدة بمستوى)

و  7.94( سم و) 49.02و  53.46المتوسطات فً إرتفاع النبات وعدد التفرعات الثانوٌة بلؽت )

( 20-60-60لموسمً التجربة بالتتابع بٌنما أنتجت النباتات المسمدة بمستوى ) 1-( فرعاً نبات8.54

للموسمٌن  1-( طن هكتار 0.878و  0.814أقل متوسط فً حاصل البذور الكلً بلػ ) 1-كؽم.هكتار

 بالتتابع.

تهم بتسمٌد نباتات الحلبة بالسماد المعدنً ( من نتابج تجرب2018) Asghariو   Mafakheriأكد   

الى وجود تفوق معنوي بالصفات  1-كؽم. هكتار 80( بمستوى  48-15-46بتركٌز ) NPKالمركب  

إرتفاع النبات والوزنٌن الطري والجاؾ للنبات ومحتوى الۡوراق من صبؽات الكلوروفٌل الكلً وعدد 

و  1-( ؼم نبات 8.62و  13.47سم و )  22.95ؽت بذرة بل 100القرنات وعدد البذور بالقرنة ووزن 
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ؼم بالتتابع،  0.96و  1-بذرة. قرنة 11.28 1-قرنة. نبات 11.00نسٌج ورقً طري  1-ؼم  ملؽم 1.35

و  1-ؼم. نبات7.38و  11.11سم و  19.30مقارنة بالنباتات التً رشت بالماء المقطر فقط التً بلؽت 

ؼم بالتتابع.وأن  0.82و  1-بذرة. قرنة 9.14 1-قرنة. نبات 7.43نسٌج ورقً طري  1-ملؽم. ؼم 0.96

واخرون  El-Kasheh صفات النوعٌة لبذور النبات أوضح فً NPKتأثٌر الۡسمدة المعدنٌة 

 Matricaria chamaomilعلى نبات  NPk(. فً دراسة أجرٌت فً مصر تأثٌر معدلات 2018)

Lجود فروقات معنوٌه فً متوسطات نسب كل من النتروجٌن والفسفور . فً التربه الرملٌه، إلى و

كؽم 67.2، وأعطً المستوى السمادي)NPkوالبوتاسٌوم والزٌوت الطٌاره باضافه المستوٌات السمادٌه 

( أعلى متوسط للصفات النوعٌه أعلاه بلػ 2015/2016( خلال الموسم الزراعً)1-هـ

و 0لً مقارنه المستوٌات السمادٌه )%( على التوا0.64%و2.62%و0.027%و0.47)

 .كؽم (44.8و22.4

 

  Nanotechnology النانو تقنٌة2-4

إن علم وتقنٌة النانو لم تكن معروفة منذ عدة عقود مضت لكن الٌوم ٌطلق علٌها "الثورة التقنٌة  

القادمة" لسرعة إنتشارها على المستوى العالمً ولا تقل أهمٌةً عن الثورة الصناعٌة التً نقلت العالم إلى 

، إن المبادئ والۡفكار عصر الآلات والصناعة أو الثورة التكنولوجٌة التً نقلته إلى عصر الفضاء

والمفاهٌم التً كانت الۡساس النظري والفلسفً لعلم وتقنٌة النانو أسست ابتداءً من محاضرة العالم 

 There's Plenty of Roomم التً كانت بعنوان "1959عام   Richard Feynmanالفٌزٌابً

at the Bottomانٌة التحكم والتعامل مع الذرات " إذ بٌن فٌها رؤٌاه لمستقبل هذهِ التقنٌة فً مجال إمك

 (. 2012والجزٌبات بشكل منفرد )الرفاعً، 

النانو هً تقنٌة المواد أو الدقابق المتناهٌة الصؽر اذ تمكن العناصر المختلفة على تحقٌق اؼراضها 

عن  ما لم تستطٌع الجزٌبات العادٌة تقدٌمة بفعل تؽٌٌر الخواص الكٌمٌابٌة والفٌزٌابٌة للمواد النانوٌة

(وهذا أدى إلى زٌادة تنافس الشركات Madkour  2019و   Madkourالۡحجام الجزٌبٌة للمواد ) 

فً تصنٌع هذه المواد التً إنتشر وأستعملت فً الآونة الۡخٌرة بكافة مجالات صناعة الؽذاء والدواء 

(.   2013الٌاسري، والملابس ومواد التجمٌل وؼٌرها لإكسابها اللون والطعم والمذاق الملمس المفضل ) 

  

والنانو تكنولوجً هو التعامل مع المواد والمعدات الفابقة الصؽر بتحضٌرها واستعمالها فً 

 9-10نانومتر الذي ٌسأوي  100-1التطبٌقات المختلفة، وتوصؾ بأنها المواد التً تقع أبعادها فً حدود 

( إن أحجام العدٌد من المركبات الحٌوٌة مثل 2( ، وٌلاحظ ) كما فً لوحة  2010متر ) الإسكندرانً ، 

والۡنزٌمات والبروتٌنات والفٌروسات تقع ضمن القٌاس النانوي من  DNAو RNAالۡحماض النووٌة 

 (.   2019نانومتر )علً والجوذري،  1-100
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 (. 2118وآخزون، Qureshi) مقٍبص انىبوى انعهمً وانهىذسً (: 2)نىحت 

تعد التطبٌقات النانوٌة من التقنٌات التً لها الإمكانٌة فً تحسٌن فعالٌة المواد الزراعٌة المضافة  

 Zhaoالضرورٌة فً إدارة وإنتاج المحاصٌل الحقلٌة سٌما الۡجزاء الفعالة فً الۡسمدة والمبٌدات )

 (، 2012وآخرون، 

ذ تعمل هذه التقنٌات على زٌادة فعالٌة تأثٌر تلك الإضافات باكتسابها خواص كٌمابٌة وفٌزٌابٌة إ

وبٌولوجٌة عند إستعمالها بكمٌات قلٌلة فضلاً عن تقلٌل الفقد فٌها، وبذلك خفضت المواد النانوٌة تكالٌؾ 

ا، كما تسهم هذه التقنٌات فً الإنتاج باختزال الۡحجام والكمٌات المطلوبة وتوفٌر كلؾ شرابها وإستعماله

أنظمة التحسس الحقلً الخاصة برصد ومراقبة الإجهادات البٌبٌة فً حقول الإنتاج الزراعً الواسعة 

(Scott ،2007 .) 

فضلاً عن تحسٌن مقاومة نباتات المحاصٌل فً تحمل الإجهادات البٌبٌة والمحافظة على مستوٌات 

طرابق دقٌقة للكشؾ عن متبقٌات المبٌدات وإزالة آثارها إنتاجها بأدنى ضرر ممكن، وكذلك توفٌر 

 (.2008وآخرون،  Owoladeالسلبٌة وبالتالً تقلٌل التلوث البٌبً وخفض كلؾ التطبٌقات )

  وتأثٌرها فً نمو و حاصل نبات الحلبة  Nanofertilizers الأسمدة النانوي2-5

العناصر المؽذٌة للنباتات  بتحرر بطٌا ومسٌطر تُعَرؾ الۡسمدة النانوٌة بأنها مركبات نانوٌة توفر 

مع سرعه امتصاص وتمثٌل عال من قبل النبات مع كفاءه عالٌه وبكمٌات مضافه قلٌله ٌمنع حصول 

  (.2015وآخرون،  Singhتلوث التربة والمٌاه قٌاسا بالۡسمدة الكٌمٌابٌة المعدنٌة )

وهً أكثر فعالٌة من معظم أحدث الۡسمدة وتمتاز أٌضاً بمساحة سطحٌة عالٌة نسبة إلى حجمها 

كما ٌمكن لطبٌعتها أن تسمح بالتحرر البطًء وزٌادة كفاءة إمتصاصها من  المعدنٌة من النوع البولٌمري،

تستثمر  التىقبل النباتات وبالتالً فإن هذه التكنولوجٌا توفر لۡنظمة مستدامة وجدٌدة لتوصٌل المؽذٌات و

مما ٌضاعؾ من كفاتها وإستعادة خصوبة التربة وصحة  لأجزاء النباتٌةالۡسطح المسامٌة النانوٌة ل

 (.2020)المعموري،  النبات والحد من التلوث البٌبً وتدهور البٌبة الزراعٌة
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تعد التؽذٌة الورقٌة بأنها من طرابق إضافة الۡسمدة النانوٌة الناجعة فً إمتصاصها عن طرٌق 

ر الخلاٌا وأؼشٌتها لتشارك فً العملٌات الحٌوٌة فتزداد بذلك الثؽور الموجودة فً الۡوراق أو عبر جد

فً صفاتها الخضرٌة والنوعٌة تفادٌاً للمعوقات التً تقلل من جاهزٌة العناصر المؽذٌة للنبات فً التربة 

(Jamal  ،2006وآخرون.) 

من . إلى أن التؽذٌة الورقٌة وسٌلة سرٌعة لسد حاجة النبات 2011وآخرون،  Amorكما أشارَ 

العناصر المؽذٌة فً مناطق الۡوراق لۡن نقلها عن طرٌق الجذور ٌتطلب وقتاً طوٌلاً بسبب محددات 

الإمتصاص الجذري المتمثلة بظروؾ التربة ؼٌر الملابمة كتفاعل التربة القاعدي والمحتوى العالً من 

التربة وضعؾ  معادن الكاربونات أو الملوحة العالٌة، كماإن الجفاؾ والإختلاؾ بدرجات حرارة

المجموع الجذري أو قلة تفرعه وإقتصار إنتشاره على الطبقة السطحٌة من التربة ٌقلل من قدرة النبات 

على إمتصاص المؽذٌات بالكمٌة التً ٌحتاجها وهنا ٌأتً دور التؽذٌة الورقٌة فً توفٌر تلك 

ٌة فً إٌصال المؽذٌات (.كما تعد التؽذٌة الورقٌة ذات كفاءة عال2012واخرون، Murticالمؽذٌات)

، Haripriyaو  Kumarللنبات إذا تم استعمالها وفقاً للتراكٌز والمواعٌد المناسبة لمتطلبات النبات ) 

2010.) 

وآخرون   Drostkarبٌنالنانوي على صفات نبات الحلبة حٌث  NPKإن تأثٌر الرش بسماد  و

والسماد  Feو  Zn. بالمؽذٌات النانوٌة Cicer arietinum L(. أن رش نباتات الحمص 2016)

ورقة  6-4بمعاملات منفردة والمعاملات بٌنها أثناء ثلاث مراحل نمو هً  NPKالنانوي المركب 

أظهر فروق معنوٌة بٌن المعاملات، إذ  1-ملؽم لتر 1ٌوماً وعند إمتلاء البذور بتركٌز  30وبعدها بمدة 

أعلى المتوسطات فً إرتفاع  Fe + Zn + NPKالنانوي سجّلت النباتات التً رشت بمعاملة السماد 

( 8.62و  2.87سم و ) 28.75النبات وعدد الۡفرع الثانوٌة وتحت الثانوٌة وعدد البذور بالنبات بلؽت 

مقارنة مع نباتات معاملة المقارنة )رشت بالماء المقطر  بالتتابع، 1-بذرة نبات 25.00و  1-فرعاً. نبات

 Feمتوسطات فً الصفات النمو  ، فً حٌن سجَلتَ إضافة معاملة السماد النانوي فقط( التً سجلت أقل ال

+ Zn  أعلى المتوسطات فً صفات الحاصل ، بٌنما أنتجت النباتات التً رشت بالسماد النانوي المركب

NPK  بذرة وعدد القرنات  وأعطت النباتات  100أعلى المتوسطات فً صفات الحاصل منها وزن

أعلى متوسط فً دلٌل حصاد  بالمقارنة مع النباتات التً رشت بالماء  Feؽذي النانوي التً رشت بالم

 المقطر فقط التً سجلت أقل المتوسطات للصفات. 

انُبَىٌ  NPKفٍ رجشثخ نًعشفخ رأثُش سش انسًبد انًشكت (. 1212)وآخشوٌ  Mohsenوجذ 

يهغى نزش 2و  2.1ثبنزشاكُض ( 1:1:1)
-2

 .Vicia faba Lعهً انجبقلاء ( وٌ سًبدثذ)ويعبيهخ انًقبسَخ  

وكانت أعلى  1-ملؽم لتر 1بٌنت النتابج تفوق معنوي للنباتات المسمدة بالسماد النانوي بمستوى  

المتوسطات فً إرتفاع النبات وعدد التفرعات وطول القرنة وعدد القرنات وعدد البذور بالقرنة 

والحاصل الكلً للبذور فً وحدة المساحة بلؽت. بٌنما كانت أقل المتوسطات عند نباتات معاملة المقارنة 

بذرة بالمقارنة  100ة بصفة وزن )بدون سماد( للصفات أعلاه كانت  فً حٌن تفوقت معنوٌاً هذه المعامل

 . 1-ملؽم لتر 0.5مع أقل متوسط لنباتات التً رشت بتركٌز 

المعدنً والنانوي  NPK( تجربة لمعرفة تأثٌر رش السماد المركب 2020وآخرون ) Saharنفذ 

لكل منهما فً  1-( كؽم.هكتار120-200-60و  80-100-40و  40-50-20و  0-0-0بالمستوٌات )

 ..Glycine max Lنمو وحاصل فول الصوٌا بعض مؤشرات 
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( 120-200-60أثبتت النتابج تفوق معنوي للنباتات المسمدة بالسماد النانوي بمستوى ) 

 100وكانت أعلى المتوسطات فً إرتفاع النبات وعدد التفرعات ووزن البذور بالقرنة ووزن كتارهكؽم.

أحرزت النباتات المسمدة بالسماد المركب  بذرة والحاصل الكلً للبذور فً وحدة المساحة ، فً حٌن

للصفات أعلاه، بالمقارنة مع أقل المتوسطات عند  1-( كؽم.هكتار120-200-60المعدنً بمستوى )

( فً تجربة لمعرفة تأثٌر رش 2021) Zrarو  Azizنباتات فول الصوٌا التً تركت بدون سماد.بٌن 

( ملؽم. 120و  90و  60و  30بالمستوٌات )( 20:20:20النانوي المتعادل ) NPKالسماد المركب 

وبدون سماد فً بعض مؤشرات نمو وحاصل الباقلاء، أثبتت النتابج تفوق معنوي للنباتات المسمدة  1-لتر

وكانت أعلى المتوسطات فً إرتفاع النبات وعدد الۡوراق 1-ملؽم لتر 120بالسماد النانوي بمستوى 

محتوى الۡوراق من صبؽات الكلوروفٌل الكلً والنسبة المبوٌة الكلً وعدد التفرعات والنسبة المبوٌة ل

بذرة  100للوزن الجاؾ وعدد القرنات وطول القرنة ووزن البذور بالقرنة وعدد البذور بالقرنة ووزن 

وحاصل النبات من البذور والحاصل الكلً للبذور فً وحدة المساحة ، فً حٌن أحرزت نباتات معاملة 

 للصفات النمو والحاصل . المقارنة )بدون سماد(

 Cuminum cyminum(. تجربة الرش ثلاث نباتات طبٌة هً الكمون 2017أجرى الطابً )

L والٌنسون .Pimpinella anisum L والحبة الحلوة .Foeniculum vulgare  L بسبعة .

 NPK( هً سماد 20:20:20النانوي والمعدنً المتوازنٌن ) NPKمعاملات من السماد المركب 

 25تقلٌدي +  1-ؼم لتر 1و  1-ملؽم لتر 50و  25ورش السماد النانوي  1-ؼم لتر 2و  1لٌدي بتركٌز تق

نانوي ومعاملة المقارنة، لوحظ وجود تأثٌر  1-ؼم لتر 50تقلٌدي +  1-ؼم لتر 2نانوي و  1-ؼم لتر

لوزنٌن الطري معنوي فً متوسط تأثٌر رش السماد فً  عدد أوراق النبات الكلً والمساحة الورقٌة وا

والجاؾ ومحتوى الۡوراق من صبؽات الكلوروفٌل الكلً وتفوقت معنوٌاً رش معاملة السماد المركب 

NPK 2 نانوي وأعطت أعلى المتوسطات للصفات أعلاه بلؽت  1-ملؽم لتر 50تقلٌدي +  1-ؼم لتر

 1-ملؽم ؼم 0.8563و 1-ؼم نبات 27.06و 53.41و 1-نبات 2سم 233.49و 1-ورقة نبات 44.62

نانوي أعلى  1-ملؽم لتر 50نسٌج ورقً طري على التتابع، بٌنما حققت النباتات التً رشت بتركٌز 

سم مقارنة مع معاملة المقارنة التً سجلت أقل المتوسطات فً  73.11متوسط فً إرتفاع النبات بلؽت 

 1-ؼم نبات 9.44و 25.50و 1-نبات 2سم 161.51و 1-ورقة نبات 12.87الصفات أعلاه بلؽت 

 سم على التتابع.  41.61نسٌج ورقً طري و  1-ملؽم ؼم 0.6107و

( وجود فروق معنوٌة عند رش نباتات 2020) Swaefyو  Mahmodبٌنت نتابج تجربة 

( بتركٌز 8.7و  0.67و  2.70النانوي ) NPK. بالسماد المركب Salvia officinalis Lالمٌرمٌة 

وأحرزت أعلى المتوسطات فً إرتفاع النبات وعدد  2019و  2018ة لموسمً التجرب 1-مل لتر 1

التفرعات الثانوٌة والوزنٌن الطري والجاؾ للنبات والمساحة الورقٌة ومحتوى الۡوراق من صبؽات 

، بالمقارنة مع أقل المتوسطات للنباتات المسمدة بالسماد المركب  الزٌتالكلوروفٌل الكلً وحاصل 

NPK ( ً ةٌ التربة بمستوى 20:15:48المعدن   . 1-كؽم. هكتار 100( بإضافة أرضةٌ عند تهب
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  مواد وطرائق العمل -3

 موقع التجربة الحقلٌة3-1

نفذت التجربة الحقلٌة فً الحقول التابعة لكلٌة الزراعة جامعة كربلاء والكابنة فً قضاء الحسٌنٌة / 

 2021محافظة كربلاء المقدسة، خلال الموسم الزراعً الشتوي للعام 

 زراعة كربلاء وحللت العٌنات فً مدٌرٌة (. 2022/4/15_2021/10/20)

 الزراعةتحضٌر عٌنه التربة وتحلٌها قبل 3-2

( سم قبل الزراعة بصورة عشوابٌة وخلطت هذه 30-0أخذت عٌنات من تربة الحقل على عمق )  

ملم ثم حللت مختبرٌا فً  2العٌنات لتكوٌن عٌنة مركبة ثم جففت هوابٌا وطحنت ونخلت بمنخل قطر

 .2) (مختبرات مدٌرٌة زراعة كربلاء المقدسة. كما فً الجدول

 عض الصفات الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة لعٌنة تربة الحقل( نتائج تحلٌل ب2الجدول )

 الوحدة القٌمة الصفة

 ---------- 1.36 درجة التفاعل

 (2-)دٌسً سٌمنز.م 3.12 الاٌصالٌة الكهربابٌة

 )%( 11.22 كابونات الكالسٌوم 

 )%( 2.11 المادة العضوٌة

 )%( 3.6 الفسفور الجاهز

 )%( 2.221 النتروجٌن الجاهز

مفصولات 

 التربة

 

 

 )%( 31.1 رمل 

 )%( 21.1 ؼرٌن 

 )%( 16.1 طٌن 

 ------------ طٌنٌة مزٌجٌة نسجة التربة

 

 : تهيئة الحقل والعمليات الزراعية 3-3
حضرت التربة للزراعة، وذلك بحراثتها وتنعٌمها وتسوٌتها وإضافة السماد العضوي متحلل )سماد 

دواجن( وقسمت الۡرض إلى ثلاث قطاعات قسم كل قطاع إلى ثلاث قطع ربٌسٌة وزعت فٌها مواعٌد 

الزراعة عشوابٌا وكل قطعة ربٌسٌة قسمت إلى خمسة قطع ثانوٌة وزعت فٌها المعاملات السمادٌة 

، لكل وحدة تجرٌبٌة 2م 1.50   1.50وحدة تجرٌبٌة بمساحة  45لٌصبح عدد الوحدات التجرٌبٌة 
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سم ،وزرعت البذور صنؾ 30خطوط المسافة بٌن خط واخر   6للحصول على والتً اشتملت على 

(. وكانت المسافة 1996سم وذلك بوضع ثلاث بذرات فً كل جورة )الساهوكً،3الهندي على عمق 

ٌوم من البزوغ تم خؾ للنباتات، ولقد تم ري الحقل  14(. وبعد 2005سم )سرهٌد، 25خر بٌن نبات وآ

 بحسب الحاجة وأجرٌت عملٌة التشعب بهدؾ التخلص من الۡدؼال.

 :عىامم انخجزبت3-4

-20تضمنت التجربة العاملٌة عاملٌن: العامل الۡول مواعٌد الزراعة وشمل ثلاث مواعٌد هً : 

المعدنً  NPKكانون الۡول. والعامل الثانً: الرش بالسماد  -30ٌن الثانً تشر -10و الاول تشرٌن

 (1-لتر ؼم2و1)ارنة وتركٌزٌن من السماد المعدنًللمق 0هً تركٌز  مستوٌات خمسةوالنانوي وشمل 

 (.1-لتر .مل2و1وتركٌزٌن من السماد النانوي )

 :NPKححضٍز سمبد 3-5

المعدنً لكل لتر وحلل بالماء  NPKؼم من سماد  2و1وزن بواسطة مٌزان مختبري حساس 

مل من السماد النانوي السابل لكل لتر  2و 1( ؼم لكل لتر وكذلك اخذ 2و1لتحضٌر التركٌز المطلوب )

 .(1-لترمل. 2و  1 )من الماء لتحضٌر

 :طرٌقة رش السماد ووقته3-6

لتر مع استعمال ماده ناشره لكً تساعد  16تم رش السماد المحضر بواسطة مرشة ظهرٌة سعة 

على انتشار السماد على أجزاء النبات بإكماله وفً الصباح الباكر، كان الرش على ثلاث مرات الاولى 

ة عند ظهور كانت بعد بزوغ باسبوعٌن والرشة الثانٌة بعد مرور  ثلاث اسابٌع من البزوغ والرشة الثالث

 البراعم الزهرٌة. 

 : ( مواصفات الاسمدة المستخدمة فً الدراسة3جدول)

 المواصفات المستخدم السماد

(NPK)ًصلب حبٌبات المعدن 

20-20-20+TE 

 %21 فسفور ▪

 %21 ناٌتروجٌن ▪

 %21 بوتاسٌوم ▪

▪ TE فٌتامٌن خواص E  + 

(NPK) سائل النانوي 

12:12:10 

 %11مجموع الناٌتروجٌن  ▪

 (P2O2%)12أوكسٌد الفسفور الذائب فً الماء خماسً  ▪

 (( K2Oأوكسٌد البوتاسٌوم الذائب فً الماء  ▪
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 ةالصفات المدروس3-7

 صفات النمو3-7-1

اختٌرت خمسة نباتات لكل وحدة تجرٌبٌة من الخط الوسط فً اللوح بشكل عشوابً وقٌست الصفات 

 التالٌة.

 (سم)ارحفبع انىببث 3-7-1-1

النباتات باستخدام شرٌط القٌاس من سطح التربة إلى أعلى قمة بالنبات ومن ثم جمع تم قٌاس إرتفاع 

 القٌم وقسمتها على عددها لكً ٌستخرج  المتوسط .

نباتعدد الأفرع الرئٌسٌة بالنبات )فرع.3-7-1-2
-1

) 

 حسبت عدد التفرعات للنباتات الخمسة التً اختٌرت عشوابٌا ومنها اخذ المتوسط للنبات الواحد.

 الوزن الطري للمجموع الخضري ) غم( 3-7-1-3

ووزنت النباتات بالمٌزان الحساس واستخرج متوسط الوزن الطري للنبات الواحد بقسمة الوزن 

 الكلً على عدد النباتات. 

 (غم )انىسن انجبف نهمجمىع انخضزي3-7-1-4

بعد اخذ قٌاس الوزن الرطب للمجموع الخضري للنباتات الخمسة جففت فً فرن كهربابً على  

 ساعة ولحٌن ثبوت الوزن وسجل المتوسط لكل وحدة تجرٌبٌة  48لمدة  oم 70درجة حرارة 

سم)قٌاس المساحة الورقة 3-7-1-5
2

) 

تم قٌاس المساحة الورقٌة بأخذ أوراق نبات كاملة الاتساع التى تقع فً الجزء الوسط من النبات من 

(. قبل باستعمال جهاز  2016كل وحدة تجرٌبٌة وتم قٌاسها بالطرٌقة المستخدمة من قبل ) الزٌدي ، 

الكلٌة  المحمل على جهاز الحاسوب ثم حسبت المساحة الورقٌة Imageالماسح الضوبً وبرنامج 

 للنبات من خلال ضرب معدل مساحة الورقة الواحدة فً معدل عدد الۡوراق نبات لكل وحدة تجرٌبٌة. 

 وفق المعادلة التالٌة :

 دلٌل المساحة الورقٌة =المساحة الورقٌة /مساحة الۡرض التً ٌشؽلها النبات

مغ.مهغم )حقذٌز انكهىروفٍم3-7-1-6
-1) 

فً الۡوراق الطرٌة من نبات زهرة الشمس من خلال طرٌقة  BوAتم تقدٌر الكلوروفٌل 

(Mackinney،1941 إذ استخدم .)ؼم من الۡوراق الطرٌة ، بواسطة مقص تم تقطٌعها إلى  0.25

حتى اصبح لون  80مل من الاستون بتركٌز % 6أجزاء صؽٌرة وطحنت فً هاون خرفً باستخدام 

صل الراشح عن الراسب باستخدام جهاز الطرد الراسب خالٌا من الصبؽة الخضراء ، بعد ذلك ف

،ثم جمع المستخلص فً أنابٌب حجمٌة مؽطاة بورق معتم منعا لۡكسدة الصبؽة  Centrifugeالمركزي 

( اذ تحتوي كافة المواد المستخدمة فً Blankضوبٌا واكمل الحجم بإضافة الۡستون ، وحضرت عٌنة )

لكثافة الضوبٌة للراشح بواسطة مقٌاس الطٌؾ الضوبً التجربة ماعدا العٌنة النباتٌة ، ثم قٌست ا
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spectrophotometer  نانومٌتر وبالاستعانة بالمعادلات فً تقدٌر  663و645عند الطولٌن

 والكلً فً أوراق النباتات المحسوبة  bو  aالكلوروفٌل 

Chlorophyll a =*    (    )      (    )+  
 

    
   

Chlorophyll b =*    (    )      (    )+  
 

    
   

Total Chlorophyll =*    (    )      (    )+  
 

    
   

 :حُث أٌ 

V= نهشاشح النهابًانحجى 

D قراءة الكثافة الضوبٌة للكلوروفٌل المستخلص= 

Wنسٌج نباتً طري . 1-ملؽم ؼمٌل هً =الوزن الطري )ؼم(. أن وحدة قٌاس الكلوروف 

 :انحبصم صفات:3-7-2

إلى مرحلة النمو النهابً وبعدها أخذت القرنات ثم فرطت بالٌد وجففت هوابٌا، عند وصول النباتات 

 لؽرض أجراء دراسة صفات الحاصل التً أشتملت:

وببث.قزوت)انقزوبث ببنىببث عدد 3-7-2-1
-1) 

 .أخزد  َجبربد ثظىسح عشىائُخ يٍ انخطىط انىسطُخ, إر رى حسبة عذد انقشَبد نكم َجبد

قرنه)عدد البذور بالقرنة بذرة. 3-7-2-2
-1

)
 

تم تفرٌط القرنات المأخوذة من كل نبات وجمعت البذور لكل نبات وحسبت واخذ معدل عدد البذور 

 لكل قرنة. 

بذرة غم) 511وسن  3-7-2-3
 -1) 

 بذرة بعد تفرٌط قرنات النباتات وسجل وزنها بمٌزان حساس مختبري.  500تم حساب 

 (غم) انىببث  بذور حبصم 3-7-2-4

جمعت بذور النباتات  المأخوذة عشوابٌا وسجل وزنها وقسمت على عددها لاستخراج متوسط 

 حاصل النبات الواحد.

كغم هـنههكخبر) حبصم انبذور انكهً 3-7-2-5
1-) 

حصدت النباتات المزروعة فً خطٌن  الزراعة لكل وحدة تجرٌبٌة وفرطت البذور ووزنت وبعدها 

% وحولت المساحة 15مناسب وتم حساب حاصل البذور للنبات على أساس الرطوبة تم تجفٌفها بشكل 

 1-كؽم. هٌكتار إلى
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 : :الصفات الكٌمٌائٌة 3-7-3

 فً الأوراق: N. P. Kتحضٌر العٌنات النباتٌة وهضمها لتقدٌر نسبة 3-1- 3-7

تم أخذ جزء من الۡوراق وجففت هوابٌاً ووضعت داخل ظروؾ ورقٌة مثقبة فً الفرن الكهربابً 

لحٌن ثبات الوزن ثم طحنت ووضعت فً علب بلاستٌكٌة محكمة الؽلق وتم حفظها  0م68على حرارة 

مل من حامض الكبرٌتٌك 3ؼم من كل عٌنة مطحونة وتم هضمها بإضافة 0.2فً مكان جاؾ وتم اخذ 

H2So4125.ل من حامض البٌروكلورٌك مHClO4ركز وبعدها تم رج العٌنة ثم تسخٌنها على الم

دقابق لحٌن ظهور  5( دقابق لحٌن ظهور أبخرة صفراء، ثم تركت لمدة 5-3لمدة ) 0م 90حرارة 

( دقٌقة حتى أصبح محلول العٌنة رابق 2-1أبخرة بٌضاء ثم تسخٌنها على درجة حرارة مرتفعة لمدة )

مل أكمل بالماء المقطر إلى العلامة وفق الطرٌقة  50ثم تم تبرٌده ونقلة إلى دورق عٌاري  عدٌم اللون

 (وبعدها تم تقدٌر العناصر الآتٌة فٌها وكما ٌأتى1973)Steynو  Jonesالواردة فً 

 : %انمئىٌت نهىخزوجٍه فً الأوراق ىسبت ان

الطرٌقة الواردة من  وثحستMicro Kjeldahlقدرت نسبة النتروجٌن باستعمال جهاز الكلدال   

 (. Bremner 1960قبل )

 : :%ىسبت انمئىٌت نهفسفىر فً الأوراقان

قدر من مزج مولبٌدات الۡمونٌوم وفوسفات الۡمونٌوم وتترك بعد ظهور اللون الۡصفر تم قٌاس شدة 

طول موجً  عهSpectrophotometerًاللون للمحلول بواسطة جهاز المطٌاؾ الضوبً 

 Olsen (1982  .)نانومٌتر وحسب طرٌقة430

 : للبوتاسٌوم فً الأوراق% لنسبة المئوٌة ا   

ثحست انطشَقخ انزٍ اقزشحذ يٍ  photometer Flameرى رقذَشِ ثىاسطخ جهبص انًطُبف انههجٍ 

 Haynes (2112 .)قجم 

 

غم111ملغم  Eتقدٌر فٌتامٌن 3-7-3-2 
1-

: 

(. وٌتضمن التفاعل اللونً 1949وآخرون Quaifeبواسطة طرٌقة)   Eتم تقٌٌم فٌتامٌن 

Emmerie- Engel  .مع كلورٌد الحدٌدٌك و ثنابً البرٌدٌل لإعطاء اللون الۡحمر 

 الحسابات : تم إٌجاد النسبة المبوٌة الفٌتامٌن فً أنبوب الاختبار بواسطة المعادلة ادناه:

Conc.Of tet=((A520-0.29A460)tet/A520STD) *Conc.Of STD 

A520  ً520تمثل الامتصاصٌة عند الطول الموج 

A460  ً460تمثل الامتصاصٌة عند الطول الموج 

Conc. of STD ًتمثل النسبة المبوٌة الفٌتامٌن فً الانبوب القٌاس 

Conc. of test تمثل النسبة المبوٌة الفٌتامٌن فً أنبوب الاختبار 
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غم111ملغم  Cتقدٌر فٌتامٌن   3-3-7-3
1- 

 (نطاق واسع لتحدٌد حامض dintitrophenylhydrazine) DNPتستخدم طرٌقة 

(لتكوٌن   Cu IIأسكوربٌك الكلً فً السوابل البٌولوجٌة اذ ٌتأكسد حامض أسكوربٌك بواسطة   

 الذي ٌتفاعل مع gulonic-diketoثم إلى حامض Dehydroascorbicحامض 

dinitrophenylhydrazin0,4  ًهٌدرازون أحمر اللون الذي ٌتم قٌاسه عند طول لتشكل ثناب

 نانومتر. 520موجة 

 المركبات الفعالة:3-7-4

 : النسبة المئوٌة للزٌت فً البذور3-7-4-1%

على وفق الطرٌقة المذكورة فً  Soxhletتم تقدٌر الزٌت بالبذور باستعمال جهاز السكسولٌت 

وذلك عن طرٌق فصل الزٌت من  A.O.A.C(2006.)الجمعٌة الامرٌكٌة للمحللٌن الموصوفة فً 

ملم   250ؼم من بذور الحلبة المطحونة. استخدم جهاز السكسولٌت الموصول بدورق مدور حجم 20

واستعمال المذٌب العضوي الهكسان النقً ، ثم اجرٌت عملٌة تبخٌر المذٌب الحاوي على الزٌت 

لمذٌب المستعمل وتبقى فً الى مرحلة اكتمال تبخر ا Rotary Evaporatorباستخدام جهاز 

الدورق الزٌت وقدرت كمٌة الزٌت المزال عن طرٌق حساب فارق وزن دورق المبخر الدوار قبل وبعد 

 عملٌة التبخٌر وحسب المعادلة الاتٌة :

= نهضَذ انثبثذ %
( وزن الدورق مع الزٌت وزن الدورق فارغ)

وزن العٌنة بالؽرام
 *222 

 : % البذور والأوراق القلوٌدات فًتقدٌر نسبة 3-7-4-2

بعدها اخذت عٌنات عشوابٌة من كل وحدة Soxholetتم استخلاص القلوٌدات باستخدام جهاز 
مل 50ؼم وثم وضعت فً دورق زجاجً واضٌؾ الٌها 2.5تجربٌة وقد جففت وطحنت مسبقا بوزن 

%ومن ثم رشح الخلٌط تحت ضؽط مخلخل وركز الراشح بالحمام 80من مزٌج متكون من اٌثانول 
مض الكبرٌتٌك بعٌارٌة. حا 3سم10× 3ثم اضٌؾ الى الراشح   3سم  2.5المابً حتى وصل الحجم 

ومن ثم ٌرشح المستخلص باستخدام قمع الفصل وبعدها نحصل على طبقات من الشوابب  فانها  0.1
الكلوروفورم بٌنما طبقة الكلورفورم  من3سم10×3تهمل ومستخلص حامض الكبرٌتٌك الذي اضٌؾ الٌه 

%حتى ٌصبح 10نٌوم السفلى تهمل اما مستخلص حامض الكبرٌتٌك فٌضاؾ الٌه هٌدوكسٌد الامو
كلوروفورم وبعدها نحصل على طبقات من الامونٌا العلٌا  3سم 10*3وبعدها اضٌؾ PH=9-8قاعدٌا

من الماء المقطر وبعدها تكون 3سم 30التً هملت ،واما مستخلص الكلورفورم فانة ٌؽسل بحجم 
فؾ فً الفرن على مستخلص الكلوروفورم الذي ٌجفؾ باضافة كبرٌتٌك الصودٌوم اللامابٌة ومن ثم ٌج

 (.C.A.O.A ،2006) 0م70درجة حرارة 
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 )%(فً انبذور نهبزوحٍه انىسبت انمئىٌت 3-7-4-3

تم حساب نسبة البروتٌن فً البذور بعد ان قٌست نسبة النتروجٌن باستعمال طرٌقة حامض 

(. وذلك من 1971)Hart and Fisherالبٌروكلورٌك حسب الطرٌقة الموصوفة فً  -الكبرٌتٌك

 خلال المعادلة التالٌة:

 6. 25×حاصل البروتٌن=النتروجٌن%

 الصفات النوعٌة لزٌت الحلبة 3-7-5

  :معبمم الاوكسبر3-7-5-1

حٌث  1997قدر معامل الانكسار لزٌت الحلبة حسب طرٌقة الجمعٌة الۡمرٌكٌة لكٌمٌابً الزٌوت 

الجهاز لتكون ؼشا رقٌقا وبعد وضعت قطرات من الزٌت المراد قٌاس معامل انكساره بٌن موشوري 

 .ضبط الجهاز تم قٌاس معامل الانكسار مباشرة

انشٌج كثافة3-7-5-2 
 

 Pyknometerوذلك باستعمال قنٌنة الكثافة 1-رتقدرت كثافة كل معامل من الزٌت ملؽم. ماٌكرول

مل اذ وزنت القنٌنة وهً فارؼة وجافة ثم ملبت بالزٌت المراد قٌاس كثافته  10الخاصة ذات حجم 

وبعدها ؼلقت القنٌنة بالؽطاء الزجاجً الذي ٌتوسط أنبوبة شعرٌة حٌث ٌندفع الزٌت الزابد منها لؽرض 

ى درجة الحرارة التخلص من أي فقاعات هوابٌة داخل الماء بعد ذلك تؽمر القنٌنة بالماء للحصول عل

  :حسب الكثافة وفق القانون التالًتو المطلوبة ثم ترفع القنٌنة من الحمام المابً وتجفؾ وتوزن

1981,Pearson).)  

 / حجم القنٌنة )وزن القنٌنة فارؼة –وزن قنٌنة الكثافة مملوءة بالزٌت (كثافة الزٌت = 

 :انشٌج  نشوجت5-3  7-3-

 (باستخدم  1990) Pomeranzالطرٌقة الموصوفة من قبلقدرت لزوجة الزٌت المدروس حسب 

 )و 12ْعُذ دسجخ حشاسح ) فٍ انزقذَشاد انًخزجشَخ وانزجبسَخ (C Size)انضجبجٍ  Ostwaldجهبص

فً حمام مابً واستعمل الجدول وذلك لاستخراج لزوجة الماء والكثافة النوعٌة عند درجة حرارة 

 المراد اٌجاد لزوجته ثم طبق مختلفة حٌث وضعت كمٌة مناسبة من الزٌت 

 القانون التالً لۡستخرج اللزوجة :

d 1 t1/d2t2 v1/V2=  

1V لزوجة الزٌت= 

2V لزوجة الماء= 

1T  ًوقت نزول الزٌت بالثوان= 

1d=كثبفخ انضَذ 

2dكثافة الماء= 
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2tوقت نزول الماء بالثوان= 

 :% انحمىضترقم3-7-5-4

 C.A.O.A(2006قدرت الحموضة الكلٌة للبنة مقدرة كحامض الكتٌك وفق الطرٌقة المذكورة فً 

مل من الماء المقطر الدافا بدرجة  30ؼم من العٌنة فً دورق زجاجً ثم اضٌؾ الٌها  2(وذلك بوزن 

م ومزجت جٌدا وبردت واضٌؾ الٌها قطرات من صبؽة كاشؾ الفٌنولفثالٌن بعد ذلك سحح  50ْ

 حتى ظهور اللون الوردي وبعد ذلك حسب الحموضة وفق القانون التالً:  0.1عٌارٌته NaOHمع

 (222*وصٌ انًُىرج /عُبسَخ انقبعذح × انىصٌ انًكبفئ  NaOHحجى انًسزههك يٍ)= انحًىضخ سقى 

 

 رقم البٌروكسٌد  3-7-5-5

ؼم من النموذج 5حٌث وزن .S.C.O.A (2006 )قدرت قٌمة البٌروكسٌد وفقا للطرٌقة المتعبة فً

مل من حامض الخلٌك /كلوروفورم  30مل ثم اضٌؾ  250الدهنً ونقل الى دورق مخروطً سعة 

مل من محلول ٌودٌد البوتاسٌوم ومزج المحلول فً دورق المخروطً  0.5) بعدها أضٌؾ 2:3وبنسبة (

قطر، سحح مل من الماء الم 30بشكل جٌد وترك المحلول لمدة دقٌقة واحدة للاستقرار ثم اضٌؾ 

المحلول مع ثاٌوسلفات الصودٌوم حتى تحول من الۡصفر الؽامق الى الۡصفر ثم سجل حجم ثاٌوسلفات 

لكل نموذج وحسبت قٌمة البٌروكسٌد من المعادلة التالٌة: قٌمة البٌروكسٌد = حجم المادة المسححة من 

 وزن النموذجN/*1000ثاٌوسلفات الصودٌوم *

 :%ور فً انبذ انزطىبتنسبة 3-7-5-6

وذلك بوضع عٌنات البذور والاوراق فً فرن .C.A.O.A (2006 )قدرت نسبة الرطوبة حسب 

 م ولحٌن ثبات الوزن  105ْالتجفٌؾ على درجة حرارة 

 )(وزن البٌكر +وزن العٌنةبعد التجفٌؾ -وزن البٌكر +وزن العٌنة قبل التجفٌؾ) (الرطوبة = 

 (.100% * = الرطوبة /وزن العٌنة)نسبة الرطوبة%

 نسبة الرمادفً البذور %:3-7-5-7

على درجة  Furnace Muffleتم تقدٌر نسبة الرماد وذلك بحرق العٌنات بواسطة جهاز الترمٌد 

 .C.A.O.A   (2006)ساعات وحسب الطرٌقة المذكورة فًِ  5م لمدة  ْ 550حرارة  28

 100% */ وزن العٌنة (وزن الجفنة فارؼة –وزن الجفنة مع الرماد  ). %للرماد =

 

 

 

 



  
  

 
  
    

12 
 

 انخحهٍم الإحصبئً 3-8

القطاعات العشوابٌة RCBDبتصمٌم Experiment Factorialنفذت التجربة كتجربة عاملٌة 

وبثلاثة مكررات حٌث وضعت مواعٌد  Split plotSystem-الكاملة وفق نظام  الۡلواح المنشقة 

الزراعة فً الۡلواح الربٌسة بٌنما وضعت المستوٌات السمادٌة فً الۡلواح الثانوٌة وتضمنت الدراسة 

وتم مقارنة المتوسطات  Gensetstوحدة تجرٌبٌة وحللت البٌانات احصابٌا باستخدام برنامج  45

 (.2000،الراوي وعبد العزٌز ) 0.05حتمالٌة عند مستوى ا D.S.Lباستخدام إختبار أقل فرق معنوي 
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 :انىخبئج وانمىبقشت – 4

 فً صفات النمو لنبات الحلبة: NPKتأثٌر موعد الزراعة والرش بسماد 4-1

 :النبات )سم( ارتفاع1-1-4 

وجود فروقات معنوٌة بٌن مواعٌد الزراعة  ومعاملات  5تبٌن نتابج التحلٌل الاحصابً فً الجدول 

والتداخل بٌنهما فً متوسط ارتفاع نبات الحلبة، اذ سجل الموعد الثانً أعلى متوسط لصفه   NPKسماد 

  سم. 64.63سم فً حٌن سجل الموعد الاول أقل متوسط ارتفاع للنبات بلػ 70.08إرتفاع النبات بلػ 

مل 2بٌنت المعاملات السمادٌة وجود تأثٌر معنوي فً متوسط ارتفاع نبات الحلبة، اذ سجل تركٌز 

سم ولم تختلؾ معنوٌا عن المعاملة الرابعة  72.67أعلى متوسط ارتفاع نبات بلػ النانوي NPK 1-لتر

سم . فٌما سجلت معاملة المقارنة أقل متوسط   69.31التً سجلت متوسط ارتفاع بلػ  1-لتر مل 1

 سم وبنسبة زٌادة بلؽت .  61.22ارتفاع للنبات بلػ 

كما بٌنت نتابج التداخل الثنابً بٌن مواعٌد الزراعة والمعاملات السمادٌة وجود فروقات معنوٌة فً 

نانوي   NPK 1-رلتمل  2متوسط ارتفاع النبات، اذ تفوق تداخل الموعد الثانً مع المعاملة  الخامسة 

معاملة  المقارنة  سم فٌما حقق تداخل الموعد الۡول مع 77.20وسجلت أعلى متوسط ارتفاع نبات بلػ 

 سم. 59.80أقل متوسط ارتفاع نبات بلػ 

 ا فًو التداخل بٌنهمالمعدنً والنانوي  NPK( تأثٌر موعد الزراعة والرش بسماد 3جدول رقم )

 ارتفاع النبات )سم(      

يىاعُذ  NPKيعبيهخ سًبد  انًزىسط

 انضساعخ
NPK ٌَبَى NPK ٍَانًقبسَخ يعذ 

نزشيم  1
نزشيم  2 1-

نزش غى 1 1-
نزش غى2  1-

-1 

الموعد  59.80 64.80 64.87 65.27 68.40 64.63

 M1الاول 

 الثانًالموعد 62.60 70.00 67.93 72.67 77.20 70.08

M2 

الموعد  61.27 65.93 69.53 70.00 72.40 67.83

 M3الثالث

1.981 3.934 L.S.D0.05 

 المتوسط 61.22 66.91 67.44 69.31 72.67

2.376 L.S.D 0.05 
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فرع. نبات (الرئٌسٌة بالنبات الأفرع عدد4-1-2
1-

) 

وجود فروقات معنوٌة بٌن مواعٌد الزراعة  ومعاملات  5تبٌن نتابج التحلٌل الاحصابً فً الجدول 

والتداخل بٌنهما فً متوسط عدد الافرع لنبات الحلبة، اذ سجل الموعد الثالث أعلى متوسط   NPKسماد 

فً حٌن سجل الموعد الاول أقل متوسط ارتفاع  1-فرع نبات 7.147لصفة عدد افرع لنبات الحلبة  بلػ 

 .  1-نبات  فرع  5.793نبات بلػ 

دد الافرع لنبات الحلبة اذ سجل تركٌز المعاملات السمادٌة وجود تأثٌر معنوي فً متوسط عبٌنت 

ا ، فٌم 1-فرع نبات 7.422أعلى متوسط عدد افرع لنبات الحلبة بلػ  النانوي NPKسماد 1-مل لتر2

 .1-فرع نبات 5.744عدد افرع للنبات بلػ   سجلت معاملة المقارنة أقل 

بٌن مواعٌد الزراعة والمعاملات السمادٌة فقد أظهرت النتابج وجود ثاثٌر  اما بالنسبة للتداخل الثنابً

 1NPK-مل لتر2الخامسة   المعاملة تداخل الموعد الثالث معمعنوي فً عدد افرع نبات الحلبة، اذ تفوقت معاملة 

فٌما حققت معاملة تداخل  1-فرع نبات 7.733نانوي وسجلت أعلى متوسط عدد افرع للنبات بلػ  

 1-فرع نبات 4.667الموعد الۡول مع معاملة  المقارنة أقل متوسط عدد افرع للنبات بلػ 

فً عدد  او التداخل بٌنهمالمعدنً والنانوي  NPK( تأثٌر موعد الزراعة والرش بسماد 4جدول رقم )

 ( 1-نبات الحلبة )فرع. نباتالرئٌسٌة ل فرع لاا

مواعٌد  NPKيعبيهخ سًبد  المتوسط

 الزراعة
NPK ٌَبَى NPK ٍَانًقبسَخ يعذ 

يم نزش 1
يم نزش 2 2-

نزش غى 1 2-
نزش غى2  2-

-2 

انًىعذ  4.667 5.533 6.067 5.733 6.967 5.793

 M1الاول 

الموعد  5.967 6.700 6.733 7.367 7.567 6.867

 M 2الثانً

 الموعد 6.600 6.600 7.267 7.533 7.733 7.147

 M3انثبنث

0.2331 0.4744 L.S.D0.05 

 المتوسط 5.744 6.278 6.689 6.878 7.422

0.2875 L.S.D0.05 
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 )غم  (الوزن الطري للمجموع الخضري 4-1-3

( لوجود فروقات معنوٌة بٌن مواعٌد الزراعة 5اشارت نتابج التحلٌل الاحصابً ونتابج الجدول رقم)

والتداخل بٌنهما نتٌجة الاختلاؾ فً متوسط صفه الوزن الطري لمجموع NPKومعاملة السماد 

ؼم فً حٌن سجل الموعد  12.100الخضري ؼم لنبات الحلبة. اذ سجل الموعد الثانً اعلى متوسط بلػ 

 ؼم. 11.553الۡول اقل متوسط  

أظهرت المعاملات السمادٌة بوجود تأثٌر معنوي فً متوسط وزن الطري للمجموع الخضري اذ 

نما سجلت المقارنة اقل ؼم بٌ 12.489اعلى متوسط بلػ  النانوي NPKسماد  1-مل لتر2سجل تركٌز 

  ؼم11.322متوسط بلػ 

كما أشار التداخل الثنابً بٌن مواعٌد الزراعة والمعاملات السمادٌة الى وجود تأثٌر معنوي لمتوسط 

 NPKسماد  1-مل لتر2وزن الطري للمجموع الخضري اذ تفوق التداخل الثانً والثالث مع تركٌز 

ة اقل ؼم على التوالً . كما سجل التداخل الموعد الۡول مع المقارن12.600ؼم و12.833 النانوي

 ؼم . 11.200متوسط 

فً  او التداخل بٌنهم المعدنً والنانوي NPK( تأثٌر موعد الزراعة والرش بسماد 5جدول رقم )

 لمجموع الخضري )غم (لالوزن الطري 

مواعٌد  NPKمعاملة سماد  المتوسط

 الزراعة
NPK ٌَبَى NPK ٍَانًقبسَخ يعذ 

يم نزش 1
نزش  غى1 2-يم نزش 2 2-

نزش  غى2  2-
-2 

الموعد  11.200 11.300 11.467 11.767 12.033 11.553

  M1الاول

الموعد  11.400 11.700 11967 12.600 12.833 12.100

 2Mالثانً

 الثالث الموعد 11.367 11.600 11967 12.333 12.600 11.973

M3 

0.0545 0.2287 L.S.D0.05 

 المتوسط 11.322 11.533 11.800 12.233 12.489

0.1458 L.S.D0.05 
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 :نهمجمىع انخضزيغم انىسن انجبف  4-1-4

وجود فروقات معنوٌة بٌن مواعٌد الزراعة   ( 6) تبٌن نتابج التحلٌل الاحصابً فً الجدول  

والتداخل بٌنهما فً متوسط الوزن الجاؾ  للمجموع الخضري لنبات الحلبة، اذ   NPKومعاملات سماد 

ؼم والذي لم ٌختلؾ معنوبا عن الموعد الثالث الذي بلػ  2.473سجل الموعد الثانً أعلى متوسط بلػ 

 ؼم.  1.947ؼم فً حٌن سجل الموعد الاول أقل متوسط وبلػ 2.447

عنوي فً متوسط الوزن الجاؾ  للمجموع الخضري، اذ سجل بٌنت المعاملات السمادٌة وجود تأثٌر م

ؼم فٌما سجلت معاملة المقارنة أقل 2.722أعلى متوسط بلػ  النانوي NPKسماد  1-مل لتر2تركٌز 

 ؼم. 1.871متوسط  بلػ 

كما بٌنت نتابج التداخل الثنابً بٌن مواعٌد الزراعة والمعاملات السمادٌة وجود فروقات معنوٌة فً 

مل  2لوزن الجاؾ  للمجموع الخضري ، اذ تفوق تداخل الموعد الثانً مع المعاملة  الخامسة متوسط ا

ؼم فٌما حقق تداخل الموعد الۡول مع معاملة  2.467نانوي وسجلت أعلى متوسط  NPK 1-لتر

 ؼم.1.333المقارنة أقل متوسط للوزن الجاؾ بلػ

فً  او التداخل بٌنهم المعدنً والنانوي NPK( تأثٌر موعد الزراعة والرش بسماد 6جدول رقم )

 (غم )الوزن الجاف  للمجموع الخضري

يىاعُذ  NPKيعبيهخ سًبد  انًزىسط

 انضساعخ
NPK ٌَبَى NPK ٍَانًقبسَخ يعذ 

يم نزش 1
يم نزش 2 2-

نزش غى 1 2-
نزش غى2  2-

-2 

الاولانمىعذ 1.333 1.867 2.000 2.100 2.433 1.947

M1  

انًىعذ  2.167 2.233 2.467 2.633 2.867 2.473

 M2انثبٍَ 

 انثبنثانمىعذ 2.133 2.233 2.400 2.600 2.867 2.447

M3 

0.0605 0.1543 L.S.D0.05 

 انًزىسط 1.878 2.111 2.289 2.444 2.722

0.0959 L.S.D0.05 
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سمالمساحة الورقٌة ) متوسط4-1-5
2

 ): 

وجود فروقات معنوٌة بٌن مواعٌد الزراعة  (7)اشارت نتابج التحلٌل الاحصابً فً الجدول

والتداخل بٌنهما فً متوسط المساحة الورقٌة لنبات الحلبة، اذ سجل الموعد  NPKومعاملات سماد 

فً حٌن سجل الموعد الاول أقل متوسط  2سم  245.3الثانً أعلى متوسط لصفه إرتفاع النبات بلػ 

 %.  4.69ؽت وبنسبة زٌادة بل 2سم 234.3مساحة ورقٌة بلػ 

اظهرت المعاملات السمادٌة وجود تأثٌر معنوي فً متوسط المساحة الورقٌة لنبات الحلبة، اذ سجل 

، بٌنما سجلت  2سم 255.2أعلى متوسط مساحة ورقٌة بلػ  النانوي NPKسماد  1-مل لتر2تركٌز 

وبنسبة زٌادة بلؽت  2سم 234.8أقل متوسط  للمساحة الورقٌة للنبات بلػ  1-مل لتر1المعاملة الثانٌة 

8.69  .% 

كما أشار التداخل الثنابً  بٌن مواعٌد الزراعة والمعاملات السمادٌة الى وجود تأثٌر معنوي فً 

 NPK 1-مل لتر 2متوسط المساحة الورقٌة، اذ تفوق تداخل معاملة الموعد الثانً مع المعاملة  الخامسة 

فٌما حقق تداخل معاملة الموعد الۡول مع  2سم 260.0نانوي وسجلت أعلى متوسط مساحة ورقٌة بلػ 

  .2سم 226.4معاملة  المقارنة أقل متوسط مساحة ورقٌة  بلػ 

فً  بو انخذاخم بٍىهم انمعذوً وانىبوىي NPKحأثٍز مىعذ انشراعت ومعبملاث سمبد ( 7)جذول رقم 

 ( 2سم )انمسبحت انىرقٍه مخىسظ 

يىاعُذ  NPKيعبيهخ سًبد  انًزىسط

 انضساعخ
NPK ٌَبَى NPK ٍَانًقبسَخ يعذ 

يم نزش 1
يم نزش 2 2-

نزش  غى1 2-
نزش غى2  2-

-2
 

 

 الاولانًىعذ 226.4 234.4 232.0 232.9 245.9 234.3

M1 

انثبٍَانًىعذ 237.4 237.8 246.8 243.9 260.7 245.3

M2 

 انثبنثانًىعذ 241.1 232.2 244.0 246.7 259.0 244.6

M3 

3.99 12.74 L.S.D0.05 

 انًزىسط 235.0 234.8 240.9 241.2 255.2

8.04 L.S.D0.05 
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مهغم غم) قٍبص انكهىروفٍم4-1-6  
  1-) 

وجود فروقات معنوٌة بٌن مواعٌد (8الاحصابً  فً بٌانات الجدول  )ٌلاحظ من  نتابج التحلٌل 

والتداخل بٌنهما فً متوسط قٌاس الكلوروفٌل اذ سجل الموعد الثانً  NPKالزراعة  ومعاملات السماد 

، وبالمقارنة  35.09ولم ٌختلؾ عن الموعد الثالث حٌث سجل 1 -ملؽم. ؼم35.19اعلى  متوسط بلػ 

، اما بالنسبة للمعاملات ٔ-ملؽم.ؼم30.48بباقً المواعٌد فقد سجل الموعد الۡول أقل متوسط بلػ 

، بٌنما 1-ملؽم. ؼم37.66باعلى متوسط بلػ  النانوي NPKسماد  1-مل لتر2السمادٌة فقد تفوق تركٌز 

 . 1-ملؽم. ؼم30.49بلػحققت المقارنة أقل متوسط 

أما بالنسبه لتأثٌر التداخل الثنابً  بٌن مواعٌد الزراعة والمعاملات السمادٌة أظهرت النتابج وجود تأثٌر  

سماد  1-مل لتر2معنوي فً قٌاس الكلوروفٌل فقد تفوقت معاملة التداخل  للموعد الثانً مع تركٌز 

NPK بٌنما حقق ا لموعد الۡول مع المقارنة 1-م. ؼمملؽ 42.00التً سجلت اعلى متوسط بلػ النانوي ،

 .ٔ-ملؽم.ؼم29.30أقل متوسط بلػ

فً  او التداخل بٌنهم المعدنً والنانوي NPK( تأثٌر موعد الزراعة والرش بسماد 8جدول رقم )

 ( 1-قٌاس الكلوروفٌل )ملغم.غم

يىاعُذ  NPKمعاملة سماد  المتوسط

 انضساعخ
NPK نانوي NPK ًالمقارنة معدن 

يم نزش 1
يم نزش 2 2-

نزش غى1 2-
نزش غى2  2-

-2 

الموعد  29.30 30.17 30.43 30.83 31.67 30.48

  M1الاول

 انثبٍَانًىعذ 30.67 31.83 33.80 37.67 42.00 35.19

M2 

 الثالثالموعد 31.50 31.70 35.50 37.47 39.30 35.09

M3 

1.537 

 

1.736 L.S.D0.05 

 المتوسط 30.49 31.23 33.24 35.32 37.66

0.799 L.S.D0.05 

 

 

 

 



  
  

 
  
    

11 
 

 : لنبات الحلبةمناقشة صفات النمو الخضري 4-1-7 

( وجود فروقات معنوٌه فً 8و7و6و5و4و3و2و1ٌلاحظ من تحلٌل الاحصابً وبٌانات الجداول )    

تشرٌن الثانً على باقى المواعٌد بالنسبة - ٕٓصفات النمو الخضري لنبات الحلبة إذ تفوق الموعد الثانً 

كانون الثانً وٌعود ذلك –  30للاؼلب الصفات ماعدا صفه عدد الۡفرع فقد تفوق الموعد الثالث 

للمناسبة الظروؾ البٌبٌة للنبات منها طول فترة الإضاءة ودرجات الحرارة وشدة الضوء التً تؤثر فً 

 (.  2000هذا له تأثٌر كبٌر على النبات )سعد الدٌن، التمثٌل الكاربونً ومن ثم زٌادة الحاصل و

وذلك  1-مل لتر 2الخامسة التى تمثل السماد النانوي  بٌنما المعاملات السمادٌة فلقد تفوقت المعاملة    

المشاركة فً التمثٌل الؽذابً للبروتٌن والكاربوهٌدرات  للأنزٌماتبسبب دور الۡسمدة النانوٌة كمنشط 

مما ٌؤدي إلى زٌادة تخلٌق وانتقال نواتج البناء  CO2 استٌعابمعدلات  ارتفاعوكذلك لدورها فً 

الضوبً، المستعملة بشكل أكبر فً تكوٌن خلاٌا جدٌدة وتعزٌز النمو الخضري وتكوٌن عدد أكبر من 

 ( .2017واخرون، Davarpanahالنانوي ) NPKركٌز الۡوراق لكل نبات مع زٌادة ت

بٌنهما لتوفٌر المؽذٌات الاسٌاسٌة  الرش النانوي والمعدنً والتداخل وكذلك ٌعزئ التفوق هذا البى     

ؽذٌات اثرت بشكل مباشر على  المكونات المتصاص النبات لهذه بشكل مستمر خلال فترة النمو ،وام

وبالتالى زٌادة معدل انتاج وكفاءة النبات فً ،الاسٌاسٌة للبروتٌن والانزٌمات والفٌتامٌنات والهورمونات 

تمثٌل المؽذٌات من التربة ،او رش المجموع الخضري ،قضلا عن الاوراق فٌحدث اتزان متجانس 

اذ ٌسهم مركبات الكاربوهٌدراتٌة،والبروتٌنٌة،وخاصة فً الاوراق بالنسبة لهذه المؽذٌات فً مواقع بناء ال

ذلك فً الزٌادة وتحسٌن عملٌات الاٌض الحٌوي ،مما ٌؤدي الى زٌادة صفات النمو)ابو ضاحً واخرون 

1221.) 

ان الرش الورقً مع الاسمدة بما فً ذلك المؽذٌات النانوٌة لانها ذات فعالٌة جٌدة واسنجابة سرٌعة    

،ودخول المؽذي فً تكوٌن لنبات ،اذ ٌسهم فً تقل السكرٌات من اماكن تصنٌعها الى مناطق النمو جدا ل

وتصنٌع الكاربوهٌدرات والحوامض النووٌة والبروتٌن وذلك لان تقنٌة النانو تتمٌز بخصابص فرٌدة منها 

السطحٌة التى :صؽر حجمها الذي ٌساعد على استٌعابها بكفاءةافضل للنبات ،وكذلك زٌادة المساحة 

تمكنها من زٌادة سرعة الامتصاصٌة ،زوٌادة النشاط الانزٌمً وسرعة التفاعلات الكٌموحٌوٌة 

(Sabir 1221واخرون). 

 صفات الحاصل: عهىNPKموعد الزراعة والرش بسماد تاثٌر4-2  

 قزوه وببث)عدد القرنات 1-2-2
-1) 

الى عدم وجود فروقات معنوٌة فً صفة عدد   (9 )تشٌر نتابج التحلٌل الاحصابً فً الجدول رقم 

فقد اثبتت الدراسة وجود تأثٌر معنوي فً متوسط عدد  NPKالقرنات اما بالنسبة للمعاملات السمادٌة 

قرنة. 11.900أعلى عدد بالقرنات بلؽت  النانوي NPKسماد  1-مل لتر2القرنات حٌث سجل تركٌز 

 .1-قرنه. نبات9.867ة عدد القرنات بلؽت بٌنما  حققت المقارنة أقل متوسط لصف1-نبات 

 عدم وجود تاثٌر معنوبا بٌنهما معاملات السمادٌةالتداخل ثانً بٌن مواعٌد الزراعة و كما بٌنت نتابج

 -قرنه. نبات 9.633كما حقق الموعد الثانً مع المقارنة اقل متوسط لعدد القرنات  حٌث بلػ 
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فً عدد  او التداخل بٌنهم المعدنً والنانوي NPK( تأثٌر موعد الزراعة والرش بسماد 9جدول رقم )

 (1-القرنات بالنبات )قرنه نبات

 مواعٌد الزراعة NPKمعاملة سماد  المتوسط

NPK نانوي NPK ًالمقارنة معدن 

 1-لتر ؼم1  1-لتر ؼم2 1-رمل لت 1 1-رمل لت 2

 M 1الاولالموعد 9.833 10.433 10.533 11.533 11.833 10.833

 2Mالثانًالموعد  9.633 10.133 11.200 12.000 12.400 11.073

 3Mالثالثالموعد  10.133 10.867 10.667 10.400 11.467 10.707

 

0.5725 

N.S L.S.D0.05 

 المتوسط 9.867 10.478 10.800 11.311 11.900

0.3921 L.S.D0.05 

 

رنه بذره ق)فً القرنة.  عدد البذور4-2-2  
-1 )

 

(   الى وجود فروقات معنوٌة فً صفة عدد 10تشٌر نتابج التحلٌل الاحصابً فً الجدول رقم )

 .9.807بٌنما سجل الموعد الۡول اقل معدل بلػ  11.573حٌث تفوق الموعد الثانً بلػ  1-البذورقرنة

وجود تأثٌر معنوي فً متوسط عدد البذور حٌث سجل تركٌز  NPKبٌنت المعاملات السمادٌة  

بذرة . بٌنما  حققت 11.944أعلى متوسط لصفة عدد البذوبلؽت  النانوي NPKسماد  1-مل لتر2

كما بٌنت نتابج التداخل الثنابً بٌن  .-1بذرة قرنة 9.867المقارنة أقل متوسط لصفة عدد البذوربلؽت 

مادٌة الى وجود تأثٌر معنوي فً عدد البذور اذ تفوق الموعد الثانً مواعٌد الزراعة والمعاملات الس

، التوالً على  1 -بذرة قرنة12.733 12.733و  النانوي NPKسماد  1-مل لتر2والثالث مع تركٌز 

 .1-بذرة قرنة 8.733كما حقق الموعد الۡول مع المقارنة اقل متوسط لعدد البذور حٌث بلػ 
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 او التداخل بٌنهم المعدنً والنانوي NPK( تأثٌر موعد الزراعة والرش بسماد 11جدول رقم )

 (-1فً عدد البذور فً القرنة ) بذرة قرنة 

 يىاعُذ انضساعخ NPKيعبيهخ سًبد  المتوسط

NPK ٌَبَى NPK ٍَانًقبسَخ يعذ 

يم نزش 1
يم نزش 2 2-

نزش  غى1 2-
نزش غى2  2-

-2
  

 M1الموعد الۡول 8.733 10.00 9.733 10.200 10.367 9.807

 M2الموعد الثانً 9.867 10.600 12.267 12.400 12.733 11.573

 M3الموعد الثالث 9.933 10.667 10.600 12.467 12.733 11.480

0.5035 0.7408 L.S.D0.05 

 المتوسط 9.511 10.422 11.200 11.689 11.944

0.4143 L.S.D0.05 

 

غم بذرة)  511وزن 4-2-3
-1

) 

الى وجود فروقات معنوٌة فً صفة وزن     (11)تشٌر نتابج التحلٌل الاحصابً فً الجدول رقم 

اما الموعد الۡول سجل اقل متوسط  11.063حٌث سجل الموعد الثالث اعلى متوسط  1-بذرة ؼم 500

 . 1-بذرة ؼم  نبات10.891بلػ 

غى ثًُُب 22.212فقذ سجهذ انًعبيهخ انثبنثخ اعهً يزىسط ثهغ  NPKايب ثبنُسجخ نهًعبيلاد انسًبدَخ 

 .غى 22.613حققذ انًقبسَخ  اقم يزىسط ثهغ 

كما بٌنت نتابج التداخل الثنابً بٌن مواعٌد الزراعة والمعاملات السمادٌة الى عدم وجود تأثٌر 

 1-بذرة ؼم 500معنوي فً وزن  
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 او التداخل بٌنهم المعدنً والنانوي NPK( تأثٌر موعد الزراعة والرش بسماد 11جدول رقم )

 للنبات الحلبة (1-بذرة) غم  511فً وزن 

 يىاعُذ انضساعخ NPKيعبيهخ سًبد  انًزىسط

NPK ٌَبَى NPK ٍَانًقبسَخ يعذ 

يم نزش 2 2-يم نزش 1
نزش غى1 2-

نزش غى2  2-
-2 

 M1الاولالموعد  10.300 10.733 11.300 10.083 11.037 10.891

 M2الثانًالموعد  10.780 10.930 11.017 11.177 11.160 11.013

 M3الثالثالموعد  10.850 10.017 10.103 11.157 11.187 11.063

0.0735 N.S L.S.D0.05 

 انًزىسط 10.643 10.893 11.140 11.139 11.128

0.0667 L.S.D0.05 

 حاصل البذور للنبات غم:4-2-4  

الى وجود فروقات معنوٌة فً صفة حاصل  (12 )تشٌر نتابج التحلٌل الاحصابً فً الجدول رقم  

ؼم ولم ٌختلؾ معنوٌا عن الموعد  3.863البذور للنبات ؼم حٌث سجل الموعد الثانً اعلى متوسط 

 . ؼم .3.563متوسط بلػ  ؼم .فً حٌن سجل الموعد الثالث اقل3.720الۡول الذي  سجل متوسط بلػ 

انً وجىد رأثُش يعُىٌ نظفخ حبطم انجزوس نهُجبد حُث سجم  NPKثُُذ انًعبيلاد انسًبدَخ 

يم نزش1رشكُض 
-2

غى ثًُُب حققذ انًقبسَخ  اقم يزىسط ثهغ  1.216اعهً يزىسط ثهغ  انُبَىٌ NPKسًبد  

 .غى3.311

كما بٌنت نتابج التداخل الثنابً بٌن مواعٌد الزراعة والمعاملات السمادٌة الى وجود تأثٌر معنوي فً 

اعلى متوسط  النانوي NPKسماد  1-مل لتر2صفة حاصل النبات حٌث تفوق الموعد الثانً  مع تركٌز 

 .ؼم 3.316ؼم .بٌنما حقق الموعد الۡول  مع المقارنة اقل متوسط حٌث بلػ  4.400بلػ

 

 

 

 

 

 



  
  

 
  
    

32 
 

 او التداخل بٌنهم المعدنً والنانوي NPK( تأثٌر موعد الزراعة والرش بسماد 12جدول رقم )

 (غم)فً حاصل البذور للنبات 

 

 مواعٌد الزراعة NPKيعبيهخ سًبد  انًزىسط

NPK ٌَبَى NPK ٍَانًقبسَخ يعذ 

يم نزش 1
نزش غى1 2-شيم نز 2 2-

نزش غى2  2-
-2 

 M 2الاولانًىعذ 3.316 3.770 3.803 3.813 3.896 3.720

  2Mالثانً الموعد 3.403 3.543 3.910 4.060 4.400 3.863

 M 3الثالثالموعد 3.343 3.460 3.556 3.673 3.783 3.563

0.0632 0.08920 L.S.D0.05 

 المتوسط 3.354 3.591 3.756 3.848 4.026

0.04900 L.S.D0.05 

 

 بذور للهكتار:ال حاصل 4-2-5

الى وجود فروقات معنوٌة فً صفة حاصل   (13)تشٌر نتابج التحلٌل الاحصابً فً الجدول رقم  

الۡول اقل متوسط بلػ  وسجل الموعدكؽم 1159.7البذور للهكتار حٌث سجل الموعد الثانً اعلى متوسط

 . كؽم.1184.3

الى وجود تأثٌر معنوي لصفة حاصل البذور للهكتار حٌث سجل  NPKبٌنت المعاملات السمادٌة 

متوسط  المقارنة اقلكؽم بٌنما حققت 1661.9اعلى متوسط بلػ  النانوي NPKسماد  -1مل لتر2تركٌز 

 كؽم.1155.5بلػ 

كما بٌنت نتابج التداخل الثنابً بٌن مواعٌد الزراعة والمعاملات السمادٌة الى وجود تأثٌر معنوي فً 

اعلى  النانوي NPKسماد  1-مل لتر2حاصل البذور للهكتار حٌث تفوق الموعد الثانً  مع تركٌز صفة 

 كؽم.1037.1كؽم .بٌنما حقق الموعد الۡول  مع المقارنة اقل متوسط حٌث بلػ 1973.0متوسط بلػ

 

 

 

 



  
  

 
  
    

31 
 

 او التداخل بٌنهم المعدنً والنانوي NPK( تأثٌر موعد الزراعة والرش بسماد 13جدول رقم )

 للنبات الحلبة    1-فً حاصل بذور للهكتار كغم

 مواعٌد الزراعة NPKمعاملة سماد  انًزىسط

NPK ٌَبَى NPK ٍَانًقبسَخ يعذ 

يم نزش 1
نزش غى 1 2-يم نزش 2 2-

نزش غى2  2-
-2 

 M1الاول الموعد 037.11 1091.7 1134.7 1296.8 1361.1 1184.3

 M2انثبٍَ الموعد 1201.8 1332.4 1560.4 1731.1 1973.0 1559.7

 M3انثبنث الموعد 1227.6 1361.9 1413.5 1565.4 1651.6 1444.0

56.60 83.08 L.S.D0.05 

 المتوسط 1155.5 1262.0 1369.5 1531.1 1661.9

46.42 L.S.D0.05 

 

 لنبات الحلبة : مناقشة صفات الحاصل4-2-6

( وجود اختلافات معنوٌة فً 13و12و11و10و9الجدول )دلت نتابج التحلٌل الاحصابً للبٌانات 

على باقى المواعٌد فً أؼلب الصفات وذلك الاول تشرٌن  -20مواعٌد الزراعة إذ تفوق الموعد الثانً 

 لۡن النباتات زرعت فً بوقت اكثر ملابمة عن باقى المواعٌد واستفادت من ظروؾ البٌبٌة 

بٌبة مناسبة لعملٌتً التلقٌح والاخصاب إذ كان هناك  وقد ٌكون بسبب ان النباتات نمت فً ظروؾ

انخفاض فً درجات الحرارة مما ساعد على سرعة إنتاج حبوب اللقاح، وأن الموعد الثانً ادئ إلى 

زٌادة عدد البذور فً القرنة للنبات الواحد، وقد ٌعزي السبب  فً فترة النمو الخضري قد أخذت فترة 

أخرة مما أعطى الفرصة لملا الحبة بشكل أفضل ومن ثم زٌادة عدد أطول من مواعٌد الزراعة المت

(. ولقد انعكست زٌادة حاصل البذور 2017واخرون)Sowmyaالبذور بالقرنة، النتابج اتفقت مع نتابج 

(. تم الحصول على أعلى إنتاج لبذور الحلبة Sahane ،2011وNandre )فً نفس الموعد وفقاً ل

الۡول من تشرٌن الثانً، وأن نتابج الدراسة الحالٌة تتوافق مع ما وجد  لكل هكتار خلال الزراعة فً

Bhutia( وقد ٌكون السبب فً زٌادة الحاصل وهو ملابمة جمٌع الظروؾ للنبات 2017واخرون. )

وتشمل طبٌعة النبات ومدى استجابة لظروؾ البٌبٌة وظروؾ التربة وهذا بالتالً أدى إلى تطور النبات 

 Bhutia (و2009كس على زٌادة حاصل البذور وهذا ماذكره الدوعجً وآخرون )وهذا التطور ٌنع

 (. 2017وآخرون )

مل 2النانوي بتركٌز  NPKأما بالنسبه للمعاملات السمادٌة فقد تفوقت المعاملةالخامسة التى تمثل السماد 

نتروجٌن على باقً المعاملات السمادٌة فً أؼلب صفات الدراسة ٌعود لاحتوابها على ال 1-لتر

والبوتاسٌوم اللذان ٌلعبان دوراً مهم فً زٌادة نواتج عملٌة البناء الضوبً وانتقالها من المصدر إلى 
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المستودع، أضؾ إلى ذلك دورهما فً العملٌات الفسلجٌة فً النبات مثل تمثٌل الكربوهٌدرات 

لافتراضً للنبات وبالتالً والبروتٌنات وتكوٌن الكلوروفٌل ومن ثم زٌادة النمو الخضري وزٌادة العمر ا

 (. 2019)واخرون Babubhaiزٌادة الحاصل وهذا مااكده 

 1-ؼم.لتر1بتركٌز  NPKماعدا صفة عدد البذورفلقد تفوقت المعاملة الثالثة التى تمثل السماد المعدنً 

 Horeو   Datta )وذلك لۡن السماد المعدنً الذي ٌتكون من النتروجٌن والفسفور والبوتاسٌوم

،2017 .) 

 ة لنبات الحلبة :الكٌمٌائٌ الصفات  4-3

 :  % فً الأوراقNالمئوٌة النتروجٌن النسبة4-3-1 

وجود فروقات معنوٌة بٌن مواعٌد الزراعة  (14)اشارت نتابج التحلٌل الاحصابً فً الجدول 

النتروجٌن فً أوراق نبات الحلبة، اذ سجل  النسبة المبوٌةوالتداخل بٌنهما فً  NPKومعاملات سماد 

%، فً حٌن سجل 3.727النتروجٌن فً أوراق النبات بلػ  النسبة المبوٌةالموعد الثالث أعلى متوسط 

 .%  3.615النتروجٌن فً أوراق النبات بلػ  النسبة المبوٌةالموعد الاول أقل متوسط 

النتروجٌن فً أوراق  النسبة المبوٌةط اظهرت المعاملات السمادٌة وجود تأثٌر معنوي فً متوس

 نانوي أعلى متوسطNPK 1-لتر مل 2 النانوي NPKسماد  1-مل لتر2نبات الحلبة، اذ سجل تركٌز 

% ، بٌنما سجلت معاملة المقارنة أقل متوسط  3.833النتروجٌن فً أوراق النبات بلػ النسبة المبوٌة 

 %.  7.58وبنسبة زٌادة بلؽت   % 3.563 النتروجٌن فً أوراق النبات بلػالنسبة المبوٌة 

كما أشار التداخل الثنابً  بٌن مواعٌد الزراعة والمعاملات السمادٌة الى وجود تأثٌر معنوي فً 

النتروجٌن فً أوراق النبات ، اذ تفوق تداخل معاملة الموعد الاول مع المعاملة   النسبة المبوٌةمتوسط 

النتروجٌن فً أوراق النبات بلػ  النسبة المبوٌةنانوي وسجلت أعلى متوسط  NPK 1-مل لتر 2الخامسة 

 النسبة المبوٌة%، فٌما حقق تداخل معاملة الموعد الۡول مع معاملة  المقارنة أقل متوسط  3.847

 %. 3.510النتروجٌن فً أوراق النبات بلػ 
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تداخل بٌنهما و ال المعدنً والنانوي NPK( تأثٌر موعد الزراعة والرش بسماد 14جدول رقم )

 % فً اوراق نبات الحلبةNنتروجٌنللفً النسبة المئوٌة 

 

 لفسفور فً الاوراق )%(لالمئوٌة  النسبة 4-2-3

وجود فروقات معنوٌة بٌن مواعٌد الزراعة  (15)أشارت نتابج التحلٌل الاحصابً فً الجدول 

الفسفور فً أوراق نبات الحلبة، اذ سجل  النسبة المبوٌةوالتداخل بٌنهما فً  NPKومعاملات سماد 

%، فً حٌن سجل 1.620الفسفور فً أوراق النبات بلػ  النسبة المبوٌةالموعد الثانً أعلى متوسط 

% وبنسبة زٌادة بلؽت  1.500الفسفور فً أوراق النبات بلػ  النسبة المبوٌةالموعد الاول أقل متوسط 

8.0  .% 

الفسفور فً أوراق نبات  النسبة المبوٌةاظهرت المعاملات السمادٌة وجود تأثٌر معنوي فً متوسط 

الفسفور فً أوراق  النسبة المبوٌةأعلى متوسط  النانوي NPKسماد  1-رمل لت2 الحلبة، اذ سجل تركٌز

الفسفور فً أوراق  النسبة المبوٌة% ، بٌنما سجلت معاملة المقارنة أقل متوسط   2.022النبات بلػ 

 .  % 1.200النبات بلػ 

بج التحلٌل الاحصابً بٌنت نتاامابالنسبة للتداخل الثنابً بٌن مواعٌد الزراعة ومعاملات السمادٌة 

 .لعدم وجود فروقات معنوٌة بٌتهما فً النسبة المبوٌة للفسفور فً الاوراق %

 

 

 

 يىاعُذ انضساعخ NPKيعبيهخ سًبد  انًزىسط

NPK ٌَبَى NPK ٍَانًقبسَخ يعذ 

يم نزش 1
زش يم ن 2 2-

نزشغى  1  2-
نزشؼم 2  2-

-2 

 M 1الاولالموعد 3.510 3.520 3.453 3.743 3.847 3.615

 2M الثانًالموعد 3.557 3.540 3.663 3.783 3.833 3.675

 M 3الموعدالثالث 3.623 3.667 3.730 3.797 3.820 3.727

0.0736 0.1632 L.S.D0.05 

 انًزىسط 3.563 3.576 3.616 3.774 3.833

0.1001 L.S.D0.05 
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فً  بو انخذاخم بٍىهم انمعذوً وانىبوىي NPKحأثٍز مىعذ انشراعت وانزش بسمبد ( 15)جذول رقم 

 فً اوراق وببث انحهبت)%( فسفىر فً الاوراق نهانىسبت انمئىٌت 

 يىاعذ انضساعخ NPKيعبيهخ سًبد  انًزىسط

NPK ٌَبَى NPK ٍَانًقبسَخ يعذ 

يم نزش 1
غى نزش 2  2-نزشغى  1 2-يم نزش 2 2-

-2 

  M1الاولالموعد 1.033 1.267 1.300 1.767 2.133 1.500

 M2الثانًالموعد  1.233 1.467 1.600 1.800 2.000 1.620

 M3 الثالثالموعد 1.333 1.433 1.600 1.767 1.933 1.613

0.1223 N.S L.S.D0.05 

 انًزىسط 1.200 1.389 1.500 1.778 2.022

0.0817 L.S.D0.05 

 

 المئوٌة للبوتاسٌوم فً الاوراق:النسبة  4-3-3

وجود فروقات معنوٌة بٌن مواعٌد الزراعة   (16) اشارت نتابج التحلٌل الاحصابً فً الجدول 

البوتاسبوم فً أوراق نبات الحلبة، اذ سجل  النسبة المبوٌةوالتداخل بٌنهما فً  NPKومعاملات سماد 

%، فً حٌن سجل 3.020البوتاسٌوم فً أوراق النبات بلػ  النسبة المبوٌةالموعد الثانً أعلى متوسط 

 % . 1.847البوتاسٌوم فً أوراق النبات بلػ  النسبة المبوٌةالموعد الاول أقل متوسط 

البوتاسٌوم فً أوراق  النسبة المبوٌةلات السمادٌة وجود تأثٌر معنوي فً متوسط اشارت المعام

البوتاسٌوم فً  النسبة المبوٌةأعلى متوسط  النانوي NPKسماد  1-رمل لت2نبات الحلبة، اذ سجل تركٌز 

فً  البوتاسٌوم النسبة المبوٌة% ، بٌنما سجلت معاملة المقارنة أقل متوسط  2.989أوراق النبات بلػ 

 %.2.178أوراق النبات بلػ 

كما أشار التداخل الثنابً  بٌن مواعٌد الزراعة والمعاملات السمادٌة الى وجود تأثٌر معنوي فً 

البوتاسٌوم  فً أوراق النبات ، اذ تفوق تداخل معاملة الموعد الثانً مع المعاملة   النسبة المبوٌةمتوسط 

البوتاسبوم فً أوراق النبات بلػ  النسبة المبوٌةنانوي وسجلت أعلى متوسط NPK 1-رمل لت 2الخامسة 

 النسبة المبوٌة%، فٌما حقق تداخل معاملة الموعد الۡول مع معاملة  المقارنة أقل متوسط 3.500

 %. 1.467البوتاسٌوم فً أوراق النبات بلػ 
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فً  او التداخل بٌنهم والنانويالمعدنً  NPK( تأثٌر موعد الزراعة والرش بسماد 16جدول رقم )

 أوراق نبات الحلبةفً % K النسبة المئوٌة للبوتاسٌوم 

 يىاعُذ انضساعخ NPKيعبيهخ سًبد  انًزىسط

NPK ٌَبَى NPK ٍَانًقبسَخ يعذ 

يم نزش 1
يم نزش 2 2-

شنزغى  1 2-
نزشؼم 2  2-

-2 

 M1 الاولالموعد 1.467 1.700 1.867 2.000 2.200 1.847

 M2 الثانًالموعد 2.500 2.833 3.033 3.233 3.500 3.020

 M3 الثالثالموعد 2.567 2.733 2.833 2.967 3.267 2.873

0.0585 0.1407 L.S.D0.05 

 انًزىسط 2.178 2.422 2.578 2.733 2.989

0.0870 L.S.D0.05 

 

غم 111ملغم.  Cتقدٌر فٌتامٌن -4-3-4
1- 

 فً البذور:  

وجود فروقات معنوٌة بٌن مواعٌد الزراعة   (17 )اشارت نتابج التحلٌل الاحصابً فً الجدول 

فً بذورنبات الحلبة، اذ سجل الموعد  Cوالتداخل بٌنهما فً تقدٌر فٌتامٌن  NPKومعاملات سماد 

فً حٌن ، -1ؼم 100ملؽم.  3.0200فً بذور النبات بلػ  Cفٌتامٌن  النسبة المبوٌةالثالث أعلى متوسط 

 .1-ؼم100ملؽم.  2.9400فً بذورالنبات بلػ  cسجل الموعد الاول أقل متوسط لتقدٌر فٌتامٌن 

فً بذور نبات   Cاظهرت المعاملات السمادٌة وجود تأثٌر معنوي فً متوسط تقدٌر فٌتامٌن 

فً بذور النبات بلػ  Cأعلى متوسط لتقدٌرفٌتامٌن النانوي NPKسماد  1-مل لتر2الحلبةاذ سجل تركٌز 

 2.9444، بٌنما سجلت معاملة المقارنة أقل متوسط فً بذورالنبات بلػ  -1ؼم 100ملؽم.  3.0667

 1-ؼم . 100ملؽم

كما أشار التداخل الثنابً  بٌن مواعٌد الزراعة والمعاملات السمادٌة الى وجود تأثٌر معنوي فً 

 2تداخل معاملة الموعد الثالث مع المعاملة  الخامسة  فً بذور النبات ، اذ تفوق Cمتوسط تقدٌر فٌتامٌن 

ملؽم.  3.0667فً أوراق النبات بلػ  Cنانوي وسجلت أعلى متوسط لتقدٌر فٌتامٌن  NPK 1-مل لتر

فً  Cفٌما حقق تداخل معاملة الموعد الۡول مع معاملة  المقارنة أقل متوسط لتقدٌر فٌتامٌن ، -1ؼم 100

   . 1-ؼم 100لؽم. م 2.8667بذور النبات بلػ 

 

 



  
  

 
  
    

31 
 

فً  او التداخل بٌنهم المعدنً والنانوي NPK( تأثٌر موعد الزراعة والرش بسماد 17جدول رقم )

 فً البذور   -1غم 111ملغم.  Cتقدٌر فٌتامٌن 

 يىاعُذ انضساعخ NPKيعبيهخ سًبد  انًزىسط

NPK ٌَبَى NPK ٍَانًقبسَخ يعذ 

يم نزش 1
يم نزش 2 2-

نزشغى  1 2-
نزشؼم 2  2-

-2 

 M1الاولانًىعذ  2.866 2.900 2.933 3.000 3.000 2.940

 M2انثبٍَانًىعذ  2.966 3.000 3.000 3.033 3.033 3.006

 M3انثبنثانًىعذ  3.000 3.000 2.033 3.000 3.066 3.020

0.0302

3 

0.07145 L.S.D0.05 

 انًزىسط 2.944 2.966 2.988 3.011 3.033

0.04411 L.S.D0.05 

 

) غم 111ملغم. ( Eفتٌامٌن تقدٌر4-3-5
1- 

 ر:فً البذو

وجود فروقات معنوٌة بٌن مواعٌد الزراعة    (18)اشارت نتابج التحلٌل الاحصابً فً الجدول 

فً بذور نبات الحلبة، اذ سجل الموعد  E والتداخل بٌنهما فً تقدٌر فٌتامٌن  NPKومعاملات سماد 

:،ولم ٌختلؾ معنوٌا  -1ؼم 100ملؽم.  23.03فً بذور النبات بلػ  Eالثالث أعلى متوسط لتقدٌر فٌتامٌن 

فً حٌن سجل الموعد الاول أقل متوسط لتقدٌر  -1ؼم 100ملؽم.  21.41عن الموعد الثانً الذي بلػ 

  -1ؼم 100ملؽم.  19.18فً بذور النبات بلػ Eفٌتامٌن 

فً بذور نبات الحلبة،  Eاظهرت المعاملات السمادٌة وجود تأثٌر معنوي فً متوسط تقدٌر فٌتامٌن 

فً بذورالنبات بلػ   Eأعلى متوسط لتقدٌر فٌتامٌن  النانوي NPKسماد  1-مل لتر2اذ سجل تركٌز 

 22.17التً بلؽت  NPK 1-المعاملة الرابعة  امل لتر ،ولم تختلؾ معنوٌا عن -1ؼم 100ملؽم  22.74

 . -1ؼم 100ملؽم   20.14اقل متوسط بلػ NPKبٌنما سجلت المعاملة  الثانٌة اؼم  -1ؼم 100ملؽم 

كما أشار التداخل الثنابً  بٌن مواعٌد الزراعة والمعاملات السمادٌة الى وجود تأثٌر معنوي فً 

 2فً بذورالنبات ، اذ تفوق تداخل معاملة الموعد الثالث مع المعاملة  الخامسة  Eمتوسط تقدٌر فٌتامٌن

ؼم 100ملؽم 22.83فً بذور النبات بلػ Eنانوي وسجلت أعلى متوسط لتقدٌر فٌتامٌن  NPK 1-مل لتر
 E أقل متوسط لتقدٌر فٌتامٌن NPK:، فٌما حقق تداخل معاملة الموعد الۡول مع المعاملة  الثانٌة اؼم  -1

 -1 ؼم100ملؽم.  17.27فً بذور النبات بلػ 
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فً  او التداخل بٌنهم المعدنً والنانوي NPK( تأثٌر موعد الزراعة والرش بسماد 18جدول رقم )

 فً البذور   -1غم 111ملغم.  Eتقدٌر فتٌامٌن 

 مواعٌد الزراعة NPKيعبيهخ سًبد  انًزىسط

NPK ٌَبَى NPK ٍَانًقبسَخ يعذ 

يم نزش 1
يم نزش 2 2-

نزشغى  1 2-
 2-شنزؼم 2  2-

 M1الموعد الاول  18.40 17.27 17.37 20.60 22.27 19.18

 M2 الثانًالموعد 20.93 19.77 20.70 22.53 23.13 21.41

 M3 الثالثالموعد 22.43 23.40 23.13 23.37 22.83 23.03

0.393 1.163 L.S.D0.05 

 المتوسط 20.59 20.14 20.40 22.17 22.74

0.731 L.S.D0.05 

 

 : مناقشة الصفات الكٌمائٌة4-3-6 

( وجود فروقات معنوٌه فً 18و17و16و15و14أشارت نتابج التحلٌل الاحصابً وبٌانات الجداول )

/كانون الثانً فً أؼلب صفات الدراسة على باقى المواعٌد وذلك بسبب  30حٌث تفوق الموعد الثالث 

الظروؾ البٌبٌة وظروؾ التربة وهذا انعكس على صفات النمو الخضري استفادت النبات من جمٌع 

والحاصل وبالتالى زٌادة فً تراكٌز العناصر المعدنٌة والفٌتامٌنات فً الورقة والبذور 

(Dasgan امابالنسبة للمعاملات السمادٌة فلقد 2021(. وكذلك اتفقت مع البرؼش)2022واخرون .)

فً  NPKوذلك لۡن زٌادة تركٌز إضافة مستوٌات التنظٌم  النانوي NPKسماد  1-مل لتر2تفوق تركٌز 

الجزء الخضري والبذور لنبات مرتبط بزٌادة العناصر للنبات وبالتالً ٌؤدي إلى زٌادة تركٌزاها فً 

النبات ودورها فً نشاط العملٌات الحٌوٌه والنمووبالتالً زٌادة فً كفاءة إمتصاص المؽذٌات. وآلٌة 

ل الۡوراق عند ترطٌبها سٌعمل على زٌادة الضؽط الانتفاخً للخلاٌا الحارسة الامتصاص من خلا

مماٌؤدي إلى فتح الثؽور ومن ثم إلى أن تكون طبقة الكٌوتكل اكثر نفاذٌة وامتصاص للعناصر الؽذابٌة 

(. كما ٌسهم النتروجٌن بصورة فعالة فً جمٌع نشاطات 2012واخرون Bameriمما تدخل الورقة )

حٌوٌة فهو ٌحفز النبات على توجٌة ونقل كافة نواتج التمثٌل الؽذابً خاصة المركبات النتروجٌنة النبات ال

والفوسفاتٌة نحو ملء الاندوسٌىوم والتقلٌل من منافسة أجزاء النبات الۡخرى على هذه المركبات 

انوٌة لها (. وأن جسٌمات الن Neuman،1979الضرورٌة لتلك الفعالٌات الحٌوٌة فتتجمع فً الحبوب )

القدرة العالٌة على اختراق ودخول إلى الانسجة النباتٌة المختلفة مما ادئ إلى زٌادة تركٌز داخل النبات 

 ( .2015واخرون Subramaniaو)(2020،وآخرون Predoiوبالاخص الحبوب )
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 الحلبة: الفعالة لنباتصفات المكونات  -4-4

 لنسبة المئوٌة للقلوٌدات فً البذور%:ا 4-4-1

الزراعة فروقات معنوٌة بٌن مواعٌد  وجود(19)الجدول اشارت نتابج التحلٌل الاحصابً فً 

والتداخل بٌنهما فً النسبة المبوٌة للقلوٌدات فً بذورنبات الحلبة، اذ سجل  NPKسماد  ومعاملات

%، فً حٌن سجل 8.247النسبة المبوٌة للقلوٌدات فً البذور بلػ  متوسط فًالموعد الثالث أعلى 

 %.6.467الموعد الاول أقل متوسط فً النسبة المبوٌة للقلوٌدات فً البذور بلػ 

اظهرت المعاملات السمادٌة وجود تأثٌر معنوي لصفة النسبة المبوٌة للقلوٌدات فً البذور لنبات 

أعلى متوسط فً النسبة المبوٌة للقلوٌدات فً  النانوي NPKسماد 1-مل لتر2اذ سجل تركٌز  الحلبة،

النسبة المبوٌة للقلوٌدات فً البذور  متوسط فً%، بٌنما سجلت معاملة المقارنة أقل  9.211 بلػ البذور

 . %5.844بلػ 

مواعٌد الزراعة والمعاملات السمادٌة الى وجود تأثٌر معنوي فً  الثنابً بٌنكما أشار التداخل 

مل  2 المعاملة الخامسةثانً مع النسبة المبوٌة للقلوٌدات فً البذور، اذ تفوق تداخل معاملة الموعد ال

%، فٌما 9.867نوي وسجلت أعلى متوسط فً النسبة المبوٌة للقلوٌدات فً البذور بلػ ناNPK   1-لتر

أقل متوسط فً النسبة المبوٌة للقلوٌدات فً البذور  معاملة المقارنةحقق تداخل معاملة الموعد الۡول مع 

 %.4.667بلػ 

فً  ابٌنهم التداخلو المعدنً والنانوي NPK( تأثٌر موعد الزراعة والرش بسماد 19جدول رقم )

 النسبة المئوٌة للقلوٌدات فً البذور% نبات الحلبة

 يىاعُذ انضساعخ NPKيعبيهخ سًبد  انًزىسط

NPK ٌَبَى NPK ٍَانًقبسَخ يعذ 

يم نزش 1
يم نزش 2 2-

غى نزش 1 2-
-2

 
شنزغى 2  

-2 

 1Mالۡول الموعد 4.667 5.667 6.333 7.333 8.333 6.467

 2Mالموعد الثانً 6.200 6.667 7.667 8.667 9.867 7.813

 3Mالموعد الثالث 6.667 7.933 9.333 7.867 9.433 8.247

0.3241 0.8726 L.S.D0.05 

 المتوسط 5.844 6.756 7.778 7.956 9.211

0.5448 L.S.D0.05 
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 المئوٌة للقلوٌدات فً الأوراق %:النسبة 4-4-2

الزراعة فروقات معنوٌة بٌن مواعٌد  وجود(20)الجدول اشارت نتابج التحلٌل الاحصابً فً 

والتداخل بٌنهما فً النسبة المبوٌة للقلوٌدات فً أوراق نبات الحلبة، اذ سجل  NPKسماد  ومعاملات

%، فً حٌن سجل 2.293لۡوراق بلػ افً  النسبة المبوٌة للقلوٌدات متوسط فًالموعد الثالث أعلى 

 %.1.846لۡوراق بلػ االموعد الاول أقل متوسط فً النسبة المبوٌة للقلوٌدات فً 

لۡوراق لنبات ااظهرت المعاملات السمادٌة وجود تأثٌر معنوي لصفة النسبة المبوٌة للقلوٌدات فً 

أعلى متوسط فً النسبة المبوٌة للقلوٌدات فً  النانوي NPKسماد  1-مل لتر2اذ سجل تركٌز  الحلبة،

النسبة المبوٌة للقلوٌدات فً  متوسط فًبٌنما سجلت معاملة المقارنة أقل  %،2.555 لۡوراق بلػا

 . %بلػ  1.733لۡوراقا

مواعٌد الزراعة والمعاملات السمادٌة الى وجود تأثٌر معنوي فً  الثنابً بٌنكما أشار التداخل 

 -1  مل لتر 2 المعاملة الخامسةاذ تفوقت معاملة الموعد الثانً مع  لۡوراق،االنسبة المبوٌة للقلوٌدات فً 

NPK ًفٌما حقق 2.800لۡوراق بلػ انانوي وسجلت أعلى متوسط فً النسبة المبوٌة للقلوٌدات ف ،%

لۡوراق بلػ اأقل متوسط فً النسبة المبوٌة للقلوٌدات فً  معاملة المقارنةلة الموعد الۡول مع تداخل معام

1.533.% 

فً  ابٌنهم والتداخل المعدنً والنانوي NPK( تأثٌر موعد الزراعة والرش بسماد 21جدول رقم )

 النسبة المئوٌة للقلوٌدات فً اوراق نبات الحلبة % 

 يىاعُذ انضساعخ NPKيعبيهخ سًبد  انًزىسط

NPK ٌَبَى NPK ٍَانًقبسَخ يعذ 

يم نزش 1
يم نزش 2 2-

نزش غى1 2-
-2

نزشغى 2    
-2

 
 

 M1 الاولانًىعذ 1.533 1.666 1.866 1.966 2.200 1.846

 M2انثبٍَانًىعذ  1.766 1.966 2.233 2.333 2.800 2.220

 M3الموعد الثالث  1.900 2.133 2.333 2.433 2.666 2.293

0.080 0.1033 L.S.D0.05 

 انًزىسط 1.733 1.922 2.1444 2.244 2.555

0.053 L.S.D0.05 
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 :فً بذور انحهبت%انىسبت انمئىٌت نهشٌج 3 -4-4

الزراعة فروقات معنوٌة بٌن مواعٌد  وجود(21)الجدول اشارت نتابج التحلٌل الاحصابً فً  

والتداخل بٌنهما فً النسبة المبوٌة للزٌت فً بذور نبات الحلبة، اذ سجل الموعد  NPKسماد  ومعاملات

فً حٌن سجل  %،5.192النسبة المبوٌة للزٌت فً بذور نبات الحلبة بلػ  متوسط فًالثالث أعلى 

 ٌختلؾ معنوٌا عن الموعد % ولملۡوراق بلػ االموعد الثانً أقل متوسط فً النسبة المبوٌة للقلوٌدات فً 

 %.5.174الۡول الذي بلػ 

 الحلبة،اظهرت المعاملات السمادٌة وجود تأثٌر معنوي لصفة النسبة المبوٌة للزٌت فً بذور نبات 

 البذور بلػأعلى متوسط فً النسبة المبوٌة للزٌت فً  النانوي NPKسماد 1-مل لتر2اذ سجل تركٌز 

 .  % 5.140النسبة المبوٌة للزٌت فً البذور  متوسط فًبٌنما سجلت معاملة المقارنة أقل  %،5.244

مواعٌد الزراعة والمعاملات السمادٌة الى وجود تأثٌر معنوي فً  الثنابً بٌنكما أشار التداخل 

 1-مل لتر 2 المعاملة الخامسةاذ تفوق تداخل معاملة الموعد الثانً مع  البذور،النسبة المبوٌة للزٌت فً 

NPK فٌما حقق تداخل 5.263نانوي وسجلت أعلى متوسط فً النسبة المبوٌة للزٌت فً البذور بلػ ،%

أقل متوسط فً النسبة المبوٌة للزٌت فً البذور  معاملة المقارنةمعاملة الموعد الۡول والثانً مع 

 % على التوالً. 5.123و 5.140بلػ

فً  ابٌنهم والتداخل لمعدنً والنانويا NPK( تأثٌر موعد الزراعة والرش بسماد 21جدول رقم )

 الحلبة نباتالنسبة المئوٌة للزٌت %فً بذور

 يىاعُذ انضساعخ NPKيعبيهخ سًبد  انًزىسط

NPK ٌَبَى NPK ٍَانًقبسَخ يعذ 

زش يم ن 1
يم نزش 2 2-

نزش غى 1 2-
نزش غى 2  2-

-2 

 M1انًىعذ الأول 5.140 5.153 5.166 5.190 5.233 5.174

 M2انًىعذ انثبٍَ 5.123 5.136 5.150 5.176 5.263 5.170

 M3انثبنثانًىعذ  5.166 5.176 5.190 5.190 5.236 5.192

0.0144

2 

0.03728 L.S.D0.05 

 انًزىسط 5.140 5.155 5.168 5.185 5.244

0.02321 L.S.D0.05 
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 النسبة المئوٌة للبروتٌن%:-4-4-4

 الزراعة ومعاملاتفروقات معنوٌة بٌن مواعٌد  الجدول وجوداشارت نتابج التحلٌل الاحصابً فً 

والتداخل بٌنهما فً النسبة المبوٌة للبروتٌن لنبات الحلبة، اذ سجل الموعد الثالث أعلى  NPKسماد 

فً حٌن سجل الموعد الاول أقل متوسط فً النسبة المبوٌة  %،23.300النسبة المبوٌة بلػ  متوسط فً

 %.22.973ٌختلؾ معنوٌا عن الموعد الثانً الذي بلػ  % ولم 22.780للبروتٌن لنبات الحلبة بلػ

اذ سجل  الحلبة،اظهرت المعاملات السمادٌة وجود تأثٌر معنوي فً النسبة المبوٌة للبروتٌن لنبات 

بٌنما سجلت  %،23.956 المبوٌة بلػأعلى متوسط فً النسبة  انويالن NPKسماد  1-مل لتر2تركٌز 

 . % 22.267النسبة المبوٌة بلػ  متوسط فًمعاملة المقارنة أقل 

مواعٌد الزراعة والمعاملات السمادٌة الى وجود فروقات معنوي فً  الثنابً بٌنكما أشار التداخل 

نانوي  NPK  1-مل لتر 2 المعاملة الخامسةالاول مع  تداخل الموعدالنسبة المبوٌة للبروتٌن، اذ تفوق 

أقل متوسط فً النسبة  معاملة المقارنة% فٌما حقق تداخل معاملة الموعد الۡول مع 24.033الذي بلػ 

 %.21.933بلػ المبوٌة للبروتٌن 

فً  ابٌنهم والتداخل المعدنً والنانوي NPK( تأثٌر موعد الزراعة والرش بسماد 22جدول رقم )

 النسبة المئوٌة للبروتٌن%

 مواعٌد الزراعة NPKيعبيهخ سًبد  انًزىسط

NPK ٌَبَى NPK ٍَانًقبسَخ يعذ 

نزش يم 1
-2

 
يم نزش 2 

نزشغى  1 2-
غى نزش2  2-

-2
  

 M1الاولالموعد  21.933 22.000 22.533 23.400 24.033 22.780

 M2الموعد الثانً 22.233 22.133 22.900 23.633 23.967 22.973

 3Mالثالثالموعد  22.633 22.933 23.333 23.733 23.867 23.300

 

0.258 

0.709 L.S.D0.05 

 انًزىسط 22.267 22.356 22.922 23.589 23.956

0.443 L.S.D0.05 
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 مناقشة صفات المركبات الفعالة:4-4-5

فً متوسطات بٌانات الجداول لقد أشارت نتابج التحلٌل الاحصابً لوجود فروقات معنوٌه 

المواعٌد فً أؼلب الصفات  باقًتشرٌن الثانً على – 20تفوق الموعد الثانً  (22و21و20و19)

وذلك بسبب ملابمة الظروؾ الجوٌة والظروؾ المتعلقة بالنبات وكذلك ظروؾ التربة. )الواحٌلً، 

النانوي  NPKتمثل السماد  التً امسةالمعاملة الخ(. اما بالنسبة للمعاملات السمادٌة فلقد تفوقت 2005

من نسبة الزٌت فً البذور  النوعٌةعلى المعاملات السمادٌة وذلك لۡن الصفات  1-مل لتر2بتركٌز 

تعزي إلى زٌادة حاصل البذور أما  الكربوهٌدراتوحاصل الزٌت ونسبة البروتٌن ومحتوى البذور من 

واخرون، Mokheleبوٌة النتروجٌن فً البذور)النسبة الم ارتفاعزٌادة نسبة البروتٌن ٌعود إلى 

النانوي فً زٌادة خصابص النمو الخضري  NPK(.وكذلك أن زٌادة نسبة لزٌت ٌعزى إلى دور 2012

 وتطورهالۡساسٌة فً نمو النبات  أدوارهاومعاٌٌر الزٌوت الۡساسٌة لنبات وٌتحقق بوضوح من خلال 

(Shultz ،وان زٌادة المركبات ال2018واخرون .) فعالة فً الۡوراق والبذور بسبب تكامل التؽذوي مع

 (. 2019واخرون، Golaszewskaبشكل مباشر ) ٌتأثرانالنظام الانزٌمً والشد البٌبً اللذان 

 

 الصفات النوعٌة لزٌت نبات الحلبة:-5-4

 معامل الانكسار لزٌت نبات الحلبة: 5-4-1

وجود فروقات معنوٌة بٌن مواعٌد الزراعة (23)اشارت نتابج التحلٌل الاحصابً فً الجدول 

والتداخل بٌنهما فً معامل الانكسار لزٌت نبات الحلبة، اذ سجل الموعد الاول  NPKومعاملات سماد 

فً حٌن سجل الموعد الثانً أقل  ،1.364أعلى متوسط فً معامل الانكسار لزٌت نبات الحلبة بلػ 

 .1.337بلػ متوسط فً معامل الانكسار لزٌت نبات الحلبة 

اذ سجلت  الحلبة،اظهرت المعاملات السمادٌة وجود تأثٌر معنوي لصفة معامل الانكسار لزٌت نبات 

، 1.346أعلى متوسط فً معامل الانكسار لزٌت نبات الحلبة بلػ  NPK 1-لتر ؼم 1المعاملة الثانٌة 

ار لزٌت نبات الحلبة أقل متوسط فً معامل الانكس النانوي NPKسماد  1-مل لتر2بٌنما سجل تركٌز 

1.343. 

كما أشار التداخل الثنابً بٌن مواعٌد الزراعة والمعاملات السمادٌة الى وجود تأثٌر معنوي فً معامل 

كما سجل  1.367الانكسار لزٌت نبات الحلبة، اذ تفوق تداخل المعاملة الثانٌة مع الموعد الاول الذي بلػ 

 .1.330اقل متوسط بلػ  النانوي NPKسماد 1-مل لتر2الموعد الثالث مع تركٌز 
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فً  اوالتداخل بٌنهم المعدنً والنانوي NPK( تأثٌر موعد الزراعة والرش بسماد 23جدول رقم )

 معامل الانكسار لزٌت نبات الحلبة 

 يىاعُذ انضساعخ NPKيعبيهخ سًبد  انًزىسط

NPK ٌَبَى NPK ٍَانًقبسَخ يعذ 

غى نزش 1
-2

 
نزشغى  2 

 2-شنز غى2  2-نزشغى  1 2-

1.3643

5 

   M1الموعدالاول 1.36277 1.36740 1.36153 1.36733 1.36270

1.3371

3 

 M2الموعد الثانً 1.33647 1.33580 1.34090 1.33547 1.33700

1.3342

2 

 M3الموعد الثالث 1.33530 1.33757 1.33563 1.33200 1.33060

0.0042 0.006491 L.S.D0.05 

 المتوسط 1.34484 1.34692 1.34602 1.34493 1.3434

0.003672 L.S.D0.05 

 

 لزوجة زٌت نبات الحلبة:5-4-2

لى عدم وجود فروقات معنوٌة بٌن مواعٌد (24ابج التحلٌل الاحصابً فً الجدول )اشارت نت

اشارت النتابج الى وجود فروقات معنوٌة بٌنهما اذ سجل  NPKاما المعاملات السمادٌة  الزراعة،

أقل متوسط  NPK 1-لتر ؼم1كما سجلت المعاملة الثانٌة  .16.466المعاملة الثالثة اعلى متوسط بلػ 

 . 15.682لصفة لزوجة الزٌت بلؽت 

معنوي فً لزوجة كما أشار التداخل الثنابً بٌن مواعٌد الزراعة والمعاملات السمادٌة الى وجود تأثٌر 

التً بلؽت  NPK  1-لتر ؼم 2زٌت نبات الحلبة، اذ تفوق تداخل الموعد الثانً مع المعاملة الثالثة 

 15.131و 15.11بلػ بٌنما سجلت المعاملة الثانٌة والخامسة مع الموعد الثالث اقل متوسط  16.466

 التوالً.على 
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فً والتداخل بٌنهما  المعدنً والنانوي NPK ( تأثٌر موعد الزراعة والرش بسماد24جدول رقم )

 لزوجة زٌت نبات الحلبة 

يىاعُذ  NPKيعبيهخ سًبد  انًزىسط

 انضساعخ
NPK ٌَبَى NPK ٍَانًقبسَخ يعذ 

يم نزش 1
يم نزش 2 2-

نزشغى  1 2-
نزشؼم 2  2-

-2 

 انمىعذ 16.146 15.802 16.144 16.142 16.132 16.073

 M1 الاول

انًىعذ  16.112 16.132 16.466 16.120 16.110 16.188

 M2الثانً

الموعد  16.120 15.113 16.120 16.146 15.131 15.726

 3Mالثالث

0.2618 0.5348 L.S.D0.05 

 انًزىسط 16.126 15.682 16.243 16.136 15.791

0.3243 L.S.D0.05 

 

 كثافة زٌت نبات الحلبة: 5-4-3

وجود فروقات معنوٌة بٌن مواعٌد الزراعة (25)اشارت نتابج التحلٌل الاحصابً فً الجدول 

والتداخل بٌنهما فً كثافة زٌت نبات الحلبة، اذ سجل الموعد الثانً أعلى متوسط  NPKومعاملات سماد 

 كثافة زٌت نبات الحلبة بلػ %، فً حٌن سجل الموعد الاول أقل متوسط كثافة زٌت نبات الحلبة بلػ % 

اذ سجل تركٌز  الحلبة،اظهرت المعاملات السمادٌة وجود تأثٌر معنوي فً متوسط كثافة زٌت نبات 

%، بٌنما سجلت معاملة  2أعلى متوسط لكثافة زٌت نبات الحلبة بلػ  النانوي NPKسماد  1-ل لترم2

 %.  68.5وبنسبة زٌادة بلؽت  % 200المقارنة أقل متوسط كثافة زٌت نبات الحلبة بلػ

كما أشار التداخل الثنابً بٌن مواعٌد الزراعة والمعاملات السمادٌة الى وجود تأثٌر معنوي فً 

-مل لتر 200كثافة زٌت نبات الحلبة، اذ تفوق تداخل معاملة الموعد الاول مع المعاملة الخامسة  متوسط

1 NPK  فٌما حقق تداخل معاملة  2.133نانوي وسجلت أعلى متوسط كثافة زٌت نبات الحلبة بلػ ،%

 %. 1.033الموعد الۡول مع معاملة المقارنة أقل متوسط كثافة زٌت نبات الحلبة بلػ 
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فً  اوالتداخل بٌنهم المعدنً والنانوي NPK( تأثٌر موعد الزراعة والرش بسماد 25جدول رقم )

 كثافة زٌت  الحلبة 

 يىاعُذ انضساعخ NPKيعبيهخ سًبد  انًزىسط

NPK ٌَبَى NPK ٍَانًقبسَخ يعذ 

يم نزش 1
شيم نز 2 2-

نزش غى  1 2-
نزشغى 2  2-

-2 

 M1انًىعذ الأول 2.733 3.167 2.133 2.367 2.233 2.527

 M2انًىعذ انثبٍَ 2.500 2.500 3.267 3.333 2.400 2.800

 3Mالموعد الثالث 3.500 2.400 2.367 2.433 2.400 2.620

0.3846 0.4334 L.S.D0.05 

 انًزىسط 2.911 2.689 2.589 2.711 2.344

0.1989 L.S.D0.05 

 

 رقم الحموضة لنبات الحلبة: 5-4-4

وجود فروقات معنوٌة بٌن مواعٌد الزراعة  (26)التحلٌل الاحصابً فً الجدول اشارت نتابج

والتداخل بٌنهما فً رقم الحموضة لنبات الحلبة، اذ سجل الموعد الثالث أعلى  NPKومعاملات سماد 

%، فً حٌن سجل الموعد الاول أقل متوسط لرقم  6.79متوسط لرقم الحموضة لنبات الحلبة بلػ

 %. 5.01الحموضة لنبات الحلبة بلػ 

اذ سجلت  الحلبة، اظهرت المعاملات السمادٌة وجود تأثٌر معنوي فً متوسط لرقم الحموضة لنبات

%، بٌنما سجلت معاملة الرابعة .7.57بلػ معاملة المقارنة أعلى متوسط لرقم الحموضة لنبات الحلبة 

   %4.87أقل متوسط لرقم الحموضة لنبات الحلبة بلػ 

كما أشار التداخل الثنابً بٌن مواعٌد الزراعة والمعاملات السمادٌة الى وجود فروقات معنوي فً 

الحموضة لنبات الحلبة، اذ تفوق تداخل معاملة الموعد الثالث مع معاملة المقارنة سجلت متوسط لرقم 

%، فٌما حقق تداخل معاملة الموعد الثانً مع  9.30أعلى متوسط لرقم الحموضة لنبات الحلبة بلػ 

 %. 3.25المعاملة الرابعة أقل متوسط لرقم الحموضة لنبات الحلبة بلػ 
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فً رقم  اوالتداخل بٌنهم المعدنً والنانوي NPKر موعد الزراعة والرش بسماد ( تأث26ٌجدول رقم )

 نبات الحلبة لزٌت  الحموضة

 يىاعُذ انضساعخ NPKيعبيهخ سًبد  انًزىسط

NPK ٌَبَى NPK ٍَانًقبسَخ يعذ 

شيم نز 1
يم نزش 2 2-

نزش غى  1 2-
شنزغى 2  2-

-2 

 M1الأولانًىعذ  6.73 4.33 6.52 3.25 4.23 5.01

 M2انًىعذ انثبٍَ 6.66 7.76 5.61 3.91 3.73 5.53

 3Mالموعد الثالث 9.32 6.64 4.62 6.74 6.63 6.79

0.944 1.335 L.S.D0.05 

 انًزىسط 7.57 6.25 5.59 4.64 4.87

0.734 L.S.D0.05 

 

 نسبة الرماد فً بذور الحلبة %: 5-4-5

وجود فروقات معنوٌة بٌن مواعٌد الزراعة (27)اشارت نتابج التحلٌل الاحصابً فً الجدول 

والتداخل بٌنهما فً نسبة الرماد لزٌت نبات الحلبة، اذ سجل الموعد الاول أعلى  NPKومعاملات سماد 

%، فً حٌن سجل الموعد الثالث أقل متوسط فً  4.133متوسط فً نسبة الرماد لزٌت نبات الحلبة بلػ 

 %. 3.446نسبة الرماد لزٌت نبات الحلبة بلػ 

نسبة الرماد لزٌت نبات الحلبة اذ سجل  اظهرت المعاملات السمادٌة وجود تأثٌر معنوي فً متوسط

%،  4.102أعلى متوسط نسبة الرماد لزٌت نبات الحلبة بلػ  النانوي NPKسماد 1-مل لتر2تركٌز 

 . % 3.369بٌنما سجلت معاملة المقارنة أقل متوسط فً نسبة الرماد لزٌت نبات الحلبة نبات بلػ 

لمعاملات السمادٌة الى وجود تأثٌر معنوي فً كما أشار التداخل الثنابً بٌن مواعٌد الزراعة وا

 1-مل لتر 2متوسط نسبة الرماد لزٌت نبات الحلبة، اذ تفوق تداخل الموعد الاول مع المعاملة الخامسة 

NPK  فٌما حقق تداخل  4.936حٌث سجلت أعلى متوسط فً نسبة الرماد لزٌت نبات الحلبة بلػ ،%

 %.3.134معاملة الموعد الۡول مع معاملة المقارنة أقل متوسط نسبة الرماد لزٌت نبات الحلبة بلػ 
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فً  اوالتداخل بٌنهم المعدنً والنانوي NPK( تأثٌر موعد الزراعة والرش بسماد 27جدول رقم )

 نسبة الرماد لزٌت نبات الحلبة

 يىاعُذ انضساعخ NPKيعبيهخ سًبد  انًزىسط

NPK ٌَبَى NPK ٍَانًقبسَخ يعذ 

يم نزش 1
يم نزش 2 2-

نزشغى  1 2-
نزشؼم 2  2-

-2 

 M1انًىعذ الأول 3.361 4.138 4.122 4.109 4.936 4.133

 M2انًىعذ انثبٍَ 3.610 3.211 3.361 3.429 3.695 3.461

 3Mالموعد الثالث 3.134 3.368 3.368 3.592 3.675 3.446

0.0620 0.1673 L.S.D0.05 

 انًزىسط 3.369 3.572 3.648 3.710 4.102

0.1045 L.S.D0.05 

 

 رطوبة فً بذور الحلبة %:للالنسبة المئوٌة  5-4-6

وجود فروقات معنوٌة بٌن مواعٌد الزراعة 28اشارت نتابج التحلٌل الاحصابً فً الجدول 

والتداخل بٌنهما فً النسبة المبوٌة لرطوبة الزٌت فً بذور الحلبة، اذ سجل  NPKومعاملات سماد 

%، فً حٌن 2.729الموعد الثالث أعلى متوسط فً النسبة المبوٌة لرطوبة الزٌت فً بذور الحلبة بلػ 

 %.  2.256الفسفور فً أوراق النبات بلػ ةالنسبة المبوٌسجل الموعد الاول أقل متوسط 

اظهرت المعاملات السمادٌة وجود فروقات معنوي فً متوسط النسبة المبوٌة لرطوبة الزٌت فً 

أعلى متوسط فً النسبة المبوٌة لرطوبة  النانوي NPKسماد  1-مل لتر 2بذور الحلبة اذ سجل تركٌز 

معاملة المقارنة أقل متوسط النسبة المبوٌة لرطوبة %، بٌنما سجلت  2.827الزٌت فً بذور الحلبة بلػ 

   % 2.124الزٌت فً بذور الحلبة بلػ

كما أشار التداخل الثنابً بٌن مواعٌد الزراعة والمعاملات السمادٌة الى وجود تأثٌر معنوي فً 

ملة الخامسة متوسط النسبة المبوٌة لرطوبة الزٌت فً بذور الحلبة، اذ تفوق تداخل الموعد الثانً مع المعا

النسبة المبوٌة لرطوبة الزٌت فً بذور الحلبة بلػ  متوسط فًسجلت أعلى  حٌث NPK  1-مل لتر 2

 %.1.783 متوسط بلػأقل  معاملة المقارنة%، فٌما حقق تداخل معاملة الموعد الۡول مع  2.860
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فً  اوالتداخل بٌنهم المعدنً والنانوي NPK( تأثٌر موعد الزراعة والرش بسماد 28جدول رقم )

 الحلبة % نباتلرطوبة بذورالنسبة المئوٌة 

 يىاعُذ انضساعخ NPKيعبيهخ سًبد  انًزىسط

NPK ٌَبَى NPK ٍَانًقبسَخ يعذ 

يم نزش 1
يم نزش 2 2-

نزشغى  1 2-
نزشؼم 2  2-

-2 

 M1انًىعذ الأول 1.783 2.033 2.217 2.563 2.683 2.256

2.586 2.860 2.767 2.677 2.460 2.167 
 M2انًىعذ انثبٍَ

 M3انًىعذ انثبنث 2.423 2.700 2.737 2.847 2.937 2.729

0.2195 0.3733 L.S.D0.05 

 انًزىسط 2.124 2.398 2.543 2.726 2.827

0.2185 L.S.D0.05 

 

 :رقم البٌروكسٌد لزٌت الحلبة7 -5-4

وجود فروقات معنوٌة بٌن مواعٌد الزراعة (29)اشارت نتابج التحلٌل الاحصابً فً الجدول

والتداخل بٌنهما فً رقم البٌروكسٌد لزٌت الحلبة، اذ سجل الموعد الثانً أعلى  NPKومعاملات سماد 

ولم ٌختلؾ معنوٌا عن الموعد الثالث حٌث بلػ  ،0.583متوسط فً رقم البٌروكسٌد لزٌت الحلبة بلػ 

ولم  0.494سط فً رقم البٌروكسٌد لزٌت الحلبة بلػ فً حٌن سجل الموعد الۡول أقل متو .0.502

 ٌختلؾ معنوٌا عن المعاملة .

اذ سجلت  الحلبة،اظهرت المعاملات السمادٌة وجود فروقات معنوي لصفة رقم البٌروكسٌد لزٌت 

،  بٌنما سجل 0.623متوسط فً رقم البٌروكسٌد لزٌت الحلبة بلػ  أعلى 1-لترمل 1المعاملة الرابعة

ولم ٌختلؾ  0.350أقل متوسط  فً رقم البٌروكسٌد لزٌت الحلبة. النانوي NPKسماد  1-لتر مل2تركٌز 

 .0.530معنوٌا عن المعاملة الثانٌة التً  بلؽت 

   د فروقات معنوٌهكما أشار التداخل الثنابً بٌن مواعٌد الزراعة والمعاملات السمادٌة الى عدم وجو

 لصفه رقم البٌروكسٌد.
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فً  اوالتداخل بٌنهم المعدنً والنانوي NPK( تأثٌر موعد الزراعة والرش بسماد 29جدول رقم )

 رقم البٌروكسٌد لزٌت الحلبة

 يىاعُذ انضساعخ NPKيعبيهخ سًبد  انًزىسط

NPK ٌَبَى NPK ٍَانًقبسَخ يعذ 

يم نزش 1
يم نزش 2 2-

نزشغى  1 2-
نزشغى 2  2-

-2 

 2Mانًىعذ الأول 0.750 0.510 0.450 0.410 0.350 0.494

 M2انًىعذ انثبٍَ 0.550 0.430 0.750 0.737 0.450 0.583

 3Mانًىعذ انثبنث 0.350 0.650 0.510 0.750 0.250 0.502

N. S 

 

0.090 L.S.D0.05 

 انًزىسط 0.550 0.530 0.570 0.632 0.350

0.1695 L.S.D0.05 

 

 لزٌت الحلبة  النوعٌةمناقشة صفات 8 -5-4

( لوجود فروقات معنوٌه فً متوسطات 23،24،25،26،27،28،29أشارت نتابج التحلٌل الاحصابً) 

المواعٌد وذلك لۡن  باقًتشرٌن الثانً على  20لصفة لزوجة وصفه رقم البٌروكسٌد تفوق الموعد الثانً 

نواتج إلى القرنة كانت اكثر ملابمة للزراعة فً تسرٌع عملٌة البناء الضوبً وانتقال ال المناخٌةالظروؾ 

وعناصر معدنٌة وبالتالً زٌادة رقم  وكربوهٌدراتزٌادة فً محتوى البذور من بروتٌن  وبالتالً

 30وبٌنما تفوق الموعد الثالث  N. S(.بٌنما  صفه الكثافة 2017واخرون Sowmyaالبٌروكسٌد)

بة الرماد وذلك لتوفر وتفوق الموعد الۡول لصفه نس الرطوبةونسبة  الحموضةكانون الثانً لصفه رقم 

الظروؾ البٌبٌة المناسبة لنمو وتطور النباتات خلال المراحل الۡولى المتزامنة مع درجات الحرارة 

حفز نمو وزٌادة عملٌة التمثٌل الؽذابً وبالتالً زٌادة عدد البذور  التًالمثالٌة والرطوبة  وشدة الضوء 

 (. 2019واخرون، Majidزٌادة نسبة الرماد لزٌت ) وبالتالًزٌادة نسبة لزٌت  وبالتالً

النانوي بتركٌز  NPKتمثل السماد  التًالخامسة  إذ تفوقت المعاملة NPKللمعاملات السماد  بالنسبة

ٌعزي السبب فً ذلك إلى دور الفٌزٌولوجً الحٌوي الذي ٌقوم به سماد النانوي فً تطوٌر  1-مل لتر2

العناصر الؽذابٌة وتحفٌز النمو الخضري وبالتالً  امتصاصٌة مناشا الجذور ومن ثم تحسٌن عمل

.وأن رش السماد النانوي ٌؤدي إلى زٌادة جاهزٌة العناصر للنبات  )Elsalhy2001,) تحسٌن الحاصل

تشعب،  و وبالتالً ٌؤدي إلى زٌادة تراكٌزها فً النبات ودورها فً نشاط العملٌات الحٌوٌة، ونمو

الفلاحً، و2005المؽذٌات )المرجانً،  امتصاصة الذي ٌزٌد من كفاءة المجموع الجدري فً الترب

(.وأن التؽذٌة الورقٌة هً الۡكثر ملابمة للنبات فً المناطق الجافة وشبة الجاؾ والتً تعد أكثر 2005

ؼٌر قادرة على توفٌر العناصر الضرورٌة  الحرةإلى التربة عندما تكون الجذور  بإضافتهاملابمة مقارنة 
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(Ehmke ،2018ولقد أشار .) Oad( إلى أن التؽذٌة الورقٌة تكون عن طرٌق 2018واخرون )

الرش على المجموع الخضري للنبات وان الامتصاص ٌكون عن طرٌق الجزء الخضري إذ تدخل 

العناصر الؽذابٌة مباشرة عن طرٌق النسٌج النباتً، مما ٌعمل على تعوٌض سرٌع لنقص العناصر 

تواجهها العناصر  التًلاستمرار نمو وإنتاجٌة النباتات فضلاً عن تقلٌل المعوقات  المؽذٌة الضرورٌة

المؽذٌة فً التربة مما تقلل من جاهزٌتها للنبات، وبالتالً فإن تقلٌل درجة السمٌة الناشا من تراكم 

 العناصر بشكل مفرط والحماٌة من تثبٌت المؽذٌات بالتربة. 
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 :الاسخىخبجبث وانخىصٍبث  – 5

  : الاسخىخبجبث5-1

 :ٌأتً نستنتج من هذه الدراسة ما

على باقً المواعٌد الزراعٌة حٌث سجل اعلى النتابج فً الاول تشرٌن  -20 تفوق الموعد الثانً -1

الطري للمجموع الخضري  والوزن2سم اؼلب مؤشرات النمو منها ارتفاع النبات سم ومساحة الورقٌة 

وكذلك مؤشرات الحاصل ومنها عدد القرنات بالبذور  ؼم،ؼم والوزن الجاؾ للمجموع الخضري 

البوتاسٌوم. الفسفور وتقدٌر نسبة  تقدٌر نسبةمؤشرات الكٌمٌابٌة منها  وكذلكوحاصل البذور للنبات ؼم 

  .راق والبذور ونسبة الزٌت فً البذورمؤشرات المركبات الثانوٌة منها نسبة القلوٌدات فً الاو وكذلك

 

-لتر مل2مستوى ) وبالۡخصساهم فً تحسٌن مؤشرات النمو النانوي  NPKاستعمال السماد -2

والمساحة الورقٌة وكمٌة  الربٌسةنانوي والذي تفوق معه ارتفاع النبات وعدد الافرع NPK(سماد 1

الكلوروفٌل والوزن الطري للمجموع الخضري وكذلك مؤشرات الحاصل كعدد البذور بالقرنات وزن 

بذرة لنبات ؼم وحاصل البذور للنبات وؼٌرها وكذلك مؤشرات الكٌمٌابٌة كتقدٌر نسبة المبوٌة لكل  500

فً البذور وكذلك Cوفٌتامٌن Eر فٌتامٌن من النتروجٌن والفسفور والبوتاسٌوم فً الاوراق وكذلك تقدٌ

مؤشرات المركبات الثانوٌة والؽٌر ثانوٌة كنسبة المبوٌة للبروتٌن وحاصل البروتٌن للهكتار ونسبة 

 المبوٌة لزٌت فً البذور وكذلك نسبة القلوٌدات فً البذور والاوراق .

 

 NPKسماد  1-ل لترم2وتركٌزالاول تشرٌن  -20اثر التداخل بٌن موعد الزراعة الثانً -3

وكذلك 1973.0للهكتار للبذور معنوٌا فً معظم مؤشرات النمو والحاصل وسجل اعلى حاصل  النانوي

 وؼٌرها.  4.400حاصل البذور للنبات ؼم 

 

 التوصٌات:5-2

 

فً محافظة كربلاء المقدسة/قضاء الاول تشرٌن  -20 زراعة محصول الحلبة فً الموعد -1

 الحسٌنٌة. 

    1-مل لتر2النانوي بالمستوى NPKبسماد تسمٌد المحصول  -2

اجراء دراسات مشابهة على المحصول فً اماكن اخرى ذات نسجات تختلؾ عن النسجة التً  -3

 فضلا عن استخدام العناصر الصؽرى.طٌنٌة( ) نفذت فٌها التجربة
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 انمصبدر  6 -

 العربٌة:المصادر 6-1 

تؽذٌة النبات، وزارة التعلٌم العالً والبحث  دلٌل .(1988)أحمد الٌونسأبو ضاحً، ٌوسف محمد ومؤٌد 

 .411العلمً، جامعة بؽداد، مدٌرٌة دار الكتب للطباعة والنشر، ص.

تاثٌر اضافة البوتاسٌوم الى التربة وبالرش فً ،( 2115)أبو ضاحً ،ٌوسف محمد وصادق كاظم تعبان ،

فٌهما ،مجلة العلوم الزراعٌة العراقٌة ،المجلد NPKحاصل قش وحبوب الحنطة وتركٌز عناصر 

 .30-23،ص 2،العدد36

تكنولوجٌا النانو من أجلِ ؼدٍ أفضل. سلسلة كتب ثقافٌة شهرٌة  (.2111الإسكندرانً، محمد شرٌف. )

، الكوٌت، عدد 374والآداب، علم المعرفة، العدد  والفنونٌصدرها المجلس الوطنً للثقافة 

 .323الصفحات 

 وحاصلفً نمو  NPKتأثٌر مواعٌد الزراعة ومعاملات من  (.2121نبا برغش ٌوسف ) البرغش،

 البصرة.جامعة  الزراعة.. كلٌة graecum L-Trigonella foenumبذور الحلبة 

البلدوي، محمد هذال كاظم وموفق عبد الرزاق سهٌل النقٌب وجلال حمٌد حمزة الجبوري وخالدة 

ضوابط  (.2114هٌم محمد علً وهادي محمد كرٌم العبودي. )ابراهٌم هاشم الطائً وخلٌل ابرا

 .309ومعاٌٌر زراعة ودراسة المحاصٌل الحقلٌة كلٌة الزراعة. جامعة بؽداد _ع ص

الزراعة  ومواعٌدتأثٌر مسافات  (.2119المنشود ) ومصطفىشهاب الشلبً  وصالحجوان، كرار فالح 

. مجلة L graecum-a foenumTrigonellلمحصول الحلبة  والحاصلفً صفات النمو 

 .401-133(: 2)7-المثنى للعلوم الزراعٌة 

النباتات الطبٌة والعطرٌة فً الٌمن  (.1997عبد الرحمن سعٌد وعبد الوالً احمد الخلٌدي ) الدبعً،

  الٌمن._ والنشر، صنعاءعبادي للدراسات  انتشارها مكوناتها، استخدامها، مركز

بٌن الجور فً  والمسافةتأثٌر مراحل القطع  .(2114)احمد حسن النمراوي.  وسامرالدلٌمً، نهاد عبود 

(. ص: 2) 12العلؾ للذرة البٌضاء. مجلة الۡنبار للعلوم الزراعٌة.  وحاصلبعض صفات النمو 

234-245. 
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تأثٌر موعد الزراعة ونقع  (.2119الدوغجً،عصام حسٌن ،صباح نعمة الثامر ،حٌدر صباح شنو )

او بعض  (foenum Trigonella-graecum-Lالحلبة )محتوى بذور  البذور فً بعض

 مكوناتها مجلة.

كلٌة تصمٌم وتحلٌل التجارب الزراعٌة  (.2111) الراوي خاشع محمود وعبد العزٌز محمد خلف هلال

  والؽابات جامعة الموصل. الزراعة

عدد مفاهٌم أساسٌة فً تقنٌة النانو، كلٌة العلوم، جامعة ذي قار، العراق  (.2112) الرفاعً، فؤاد نمر

 .22 الصفحات

 الهانةتأثٌر اضافة خث الحنطة والرش بمستخلصه فً نمو وانتاج  (.2116الزٌدي، كرٌم علً نهٌر. )

 الحمراء. رسالة ماجستٌر. كلٌة الزراعة. جامعة بؽداد. جمهورٌة العراق.

تأثٌر مواعٌد الزراعة والمسافة بٌن الخطوط فً حاصل البذور (. 2113السامرائً، رنا هاشم علوش )

وكمٌة الزٌت الثابت والطٌار فً نبات الحبة السوداء تأثٌر مواعٌد الزراعة والمسافة بٌن الخطوط 

.(. L vasati Nigellaفً حاصل البذور وكمٌة الزٌت الثابت والطٌار فً نبات الحبة السوداء )

 جامعة تكرٌت / العراق.  –رسالة ماجستٌر. كلٌة الزراعة 

استجابة زهرة الشمس لمسافات  (.1996الساهوكً، مدحت مجٌد، حمودي النورس، وجٌه مزعل )

 .1311-27(.1) ،27الزراعة والتسمٌد مجلة العلوم الزراعٌة العراقٌة 

تأثٌرطرابق و مواعٌد إضافة الكبرٌت الزراعً فً نمو و حاصل .(2115)بسام رمضان . سرهٌد،

 الۡنبار.كلٌة الزراعة جامعة  ماجستٌر،زهرت الشمس . رسالة 

دونا لاتأثٌر بعض فً صفات نمو وحاصل وقلوٌدات الب (.2111سعد الدٌن، شروق محمد كاظم )

 كلٌة الزراعة جامعة بؽداد . العراق. -،اطروحة دكتوراة 

العادي  NPKمقاومة تأثٌر المستوٌات المختلفة للسماد المركب  (.2117أركان علً شناوة )الطائً، 

رسالة  ،Apiaceaeوالنانوي فً النمو والمحتوى الكٌمٌابً لثالثة أنواع من نباتات العابلة الخٌمٌة 

 . 128ماجستٌر، كلٌة التربٌة، قسم علوم الحٌاة، جامعة القادسٌة، عدد الصفحات
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تأثٌر التسمٌد الورقً بالزنك فً نمو وحاصل  (.2111)محسن وحنٌن شرتوح شرقً علً، فوزي 

والبذور من الزنك والحدٌد مجلة  الۡوراقومحتوى  L bicolor Sorghumالذرة البٌضاء 

  .3911-51(4)8للعلوم الزراعٌة المجلة  الانبار

فً أنظمة التربة والنبات،  علم النانو(. 2119علً، نور الدٌن شوقً وحٌاوي وٌوه عطٌة الجوذري )

 .499العراق، عدد الصفحات  -وزارة التعلٌم العالً والبحث العلمً

تقٌٌـم تأثٌر التسمٌد الارضً و  فً“ DRIS“استخدام نظام .(2005)الفلاحً، محمود هوٌدي مناجد 

(  صنؾ  L mays Zeaفً نمو و حاصل الذرة الصفراء ). NPKالتؽذٌة الورقٌة بعناصر   

 .91-77(:3)5-.مجلة الفرات للعلوم الزراعٌة 106بحوث 

و رشها فً نمو NPKتأثٌر مستوئ الاضافة الارضٌة بال 2).051(حسن فرج  المرجانً، علً

 جامعة بؽداد.–، كلٌة الزراعة ماجستٌررسالة   .Triticum aestivum Lوحاصل الحنطة 

سمدة سماد الٌورٌا ورش بعض العناصر النانوٌة أتأثٌر (. 2121المعموري، استبرق هلال عبٌد علً )

رسالة  ( L tuberosum Solanum)فً توزٌع النٌتروجٌن الجاهز ونمو وحاصل البطاطا 

 . 3ماجستٌر كلٌة الزراعة جامعة القادسٌة، ص 

تأثٌر مواعٌد  (.2119مهدي، عبد الخالق صالح وشروق محمد كاظم سعد الدٌن واحمد ٌاسٌن حسن )

foenum Trigonella L-الحلبة )راعة والتسمٌد الفوسفاتً فً نمو وحاصل القرنات فً الز

graecum )  271(2)284 -9مجلة جامعة تكرٌت للعلوم الزراعٌة.  

و النتروجٌن فً كفاءة الراٌزوبٌا  المولبٌدٌومتأثٌر الحدٌد و  (.2115الوحٌلً، كاظم حسن هذٌلً )

و  ( .Medicago sativa L)و نمو الجت   melilotiRhizobiumالمتخصصة على الجت 

 جامعة البصرة. –كلٌة الزراعة  -حاصله. اطروحة دكتوراة

تقنٌة النانو فً الانشاء والاستدامة، منشورات جامعة  (.2113الٌاسري، صدى عبد الخالق حسن )

 .30الكوٌت للعلوم والتقنٌة، الكوٌت، عدد الصفحات 
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 الملاحق -7

 

 توضح زٌارة اللجنة العلمٌة للحقل 3لوحة 

  

   

 

 رجٍُ حقم انذساسخ 1نىحخ 
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 NPKسًبدتبٌن تحضٌر  5لوحة 

 

 

تبرتحلٌل العٌنات فً المخ 6لوحة  
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Abstract: 

The field experiment was conducted in the field of the Department of 

Horticulture and Garden Engineering/Karbala University College of Agriculture 

in Husseiniyah district, which is 13 km from the center of the Holy Province of 

Karbala during the winter agricultural season of 2021/2022.  

The study examined the impact of the date of cultivation and the spraying of 

NPK in some of vegetable growth qualities and its and its effective components. 

The first factor is the cultivation of Indian circuit seeds with three agricultural 

dates: 20 the second factor: I use NPK metal and nanoscale fertilizer, and the 

fertilizer transactions are (0) first comparison, the second transaction and the 

third transaction is NPK metal fertilizer transactions and the concentration of 1g, 

2g respectively, the fourth transaction and the fifth transaction is NPK fertilizer 

transactions and the concentration was 1ml. For three, 2 ml. For - respectively, 

the experiment was carried out in the style of splinter panelsSplit-plot system 

according to the design of the full randomized sectors Randomized Complete 

Block Design. 

Three iterations where planting dates were placed in the main plates Man Plan 

The least important and the fertilizer transactions were placed in the most 

important secondary plates Sup-plot. The experiment included 45 experimental 

units. The data were analyzed statistically using Gensetst software. The 

differences were compared with the use of the least moral difference test L.S.D 

at a probability level of 0.05 and the results were summarized as follows: 

The second date 10-November surpassed the rest of the dates, with the highest 

values in its class recorded a plant height of 70.08cm, the circular plant paper 

area rate of 245.3cm
2
 and the tender weight of the vegetable total of 12.100g, 

while the third date of 30-December recorded the highest averages in the main 

branch number of 7.147. Plant 
- 1

 recipe weight 500 atoms 11.063g, nitrogen 
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ratio 3.727%, vitamin E concentration 23.03mg/mL and vitaminc concentration 

mg/100gm
-1

, while the first date 20-November recorded the lowest averages in 

the study qualities. 

For fertilizer transactions, the fifth transaction representing nanoscale fertilizer 

NPK outperformed the rest of the fertilizer transactions in most of the study 

qualities: growth qualities, which include: plant height 72 .67cm, number of 

main branches 7 .422. The area of paper is 255.2cm
2
, dry weight of the 

vegetable total 2.722 g, and the soft weight of the 8.8kg 12 66 mg. GM
-1

 While 

the comparison achieved the lowest average growth qualities 61.22cm and the 

characteristic number of branches 61.22 and the tender weight of the total 

vegetable 5.444 g and the dry weight of the total vegetable 11.322 g and the area 

of the sheet 1.878 cm 
2
 , the recipes of the product include: the number of 

centuries 11.900C. Plant 
-
 

1
 and number of seeds 11.944 seeds. Qurna

-1
 plant 

seed crop 4.026g and seed crop per hectare 1661.9kg, while comparison 

achieved the lowest average number of centuries 9.867, number of seeds 9.511 

and seed crop per plant 10.643 and seed crop per hectare 3.354. 

Chemical recipes included: nitrogen ratio 3. 833%, phosphor2.133%, potassium 

2.989%, vitamin C 3.033 mg/dL, vitamin E 22.83 mg/mL, active compound 

recipes, included (estimate of alkaloids in seeds 9.211, leaf alkaloids 2.555%, oil 

in seeds 5.244%, except for 500 seeds, 4.60 mCT tFTT T 11.11.115 226.4cm2 

and measurement of chlorophyll 29.30 mg. GM
-1

 and the number of seeds 9.511 

seeds, while the comparison transaction recorded the lowest averages for 

chemical qualities which included the percentage of protein 3.563%, the 

percentage of phosphorus 1.200%, the percentage of potassium 2.178% and the 

estimate of vitamin E the lowest average for the second transaction 20.14%. The 

qualities of active compounds show the fluoride ratio in seeds with a lower 
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average of 5.844%, alkaloids in leaves of 1.733%, oil in seeds of 5.140% and 

protein percentage of 22.267%. 

Bilateral overlap between cultivation dates and spraying with NPK fertilizer has 

had a moral impact on most of the vegetable growth qualities, as the treatment 

of NPK fertilizer spraying 2ml-1 at 10-November exceeded the rest of the 

overlap factors in the product's qualities: Seed yield kg-1, as well as the qualities 

of effective compounds, including estimating the alkaloids in leaves 2.8000% 

and estimating the alkaloids in seeds 9.867% and the oil in seeds 5.263%; The 

third date was exceeded with the concentration of 2ml-1 nanotoxin NPK in the 

weight of 500 gram seeds per plant seed amounting to 11.187 g while the first 

date with comparative treatment achieved the lowest averages in the study 

qualifications: Paper area 226.4 cm 
2
, chlorophyll measurem29.30 mg-1 and 

seed count, dry weight of total vegetables 1.333 g and percentage of potassium 

1.467% and estimate the percentage of protein 21.933%. 
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