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 صدق الله العلي العظيم

فِي خَلْقِ الس مَاوَاتِ وَالَأرْضِ وَاخْتِلَافِ  ﴿إِن  
ُوْلِي الألْبَابِ، ال ذِينَ  الل يْلِ وَالن  هَارِ، لآياَتٍ لأأ
يَذْكُرُونَ اللّهَ قِيَاماً، وَقُ عُوداً وَعَلَىَ جُنُوبِهِمْ 
وَيَ تَ فَك رُونَ فِي خَلْقِ الس مَاوَاتِ، وَالَأرْضِ ربَ  نَا 

باَطِلًا سُبْحَانَكَ فَقِنَا عَذَابَ،  مَا خَلَقْتَ هَذا
  ﴾الن ارِ 
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 الإهداء ... 

 . ولا تطيب المحظات إلا بذكرك ...بطاعتك.إلهي لا يطيب الميل إلا بشكرك ولا يطيب النهار إلا 
 ولا تطيب الآخرة إلا بعفوك ... ولا تطيب الجنة إلا برؤيتك

 الله جل جلاله
 بمغ الرسالة وأدى الأمانة ... ونصح الأمة ... نبي الرحمة ونور العالمين... نْ إلى م  

 النبي محمد صمى الله عميه وآله الطيبين الطاهرين
 هلى ساقي عطاشى كربلاء أبي الفضل العباس عميإ ,السلام... هالامام الحسين عمي الشهداء إلى سيد

 السلام...
 ولائي العميقأهدي ثمرة جهدي البسيط معبراً عن 

 الاب المثالي... وممهمي,الزمان ومعممي  جالكبير, تاصاحب القمب  والإيثار,لى كنز التضحية إ
 والدي العزيز

  إلى ملاكي في الحياة ... معنى الحب والحنان والتفاني ... بسمة الحياة وسر الوجود
 غلمى من روحي...والأمن كان دعائها سر نجاحي وحنانها بمسم جراحي 

 الحبيبة أمي
تظل بصمتهم راسخة في القمب ليس س طائرين الى جنان الخمدال راحمين عن الحياة وساكنين بأضمعيال

  عمى الورق
  ومحمداخوتي الشهداء حيدر 

منك  نجاح له قيمة ... منارة العمم التي تضيء الطريقالن أ ين عممن... م  زرع العمم والأمل نْ م   لىإ
 أنّ الأفكار الممهمة تحتاج إلى من يغرسها تتعمم

  د مهدي وهاب نصر الله.. أ.
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 شكر وإمتنان ... 

 

لا يسععععني وأنعععا أنتهعععي معععن إععععداد هعععذق الرسعععالة إلا أن أتقعععدم بجزيعععل شعععكري      

أ. د مهدددو ابددصر   ددر وخعال  أمتنععاني وعظعيم تقععديري إلعى أسععتاذي الفاضعل  

عمعععى هعععذق الرسعععالة بجهعععودق القيمعععة فعععي التوجيعععه والمتابععععة  ( لقبولعععه الاشعععرا الله

والمسععاعدة الصععادقة فععي اتمععام هععذق الرسععالة سععائلًا العمععي القععدير أن يحفظععه ويععنعم 

 عميه بالصحة والعافية إنه سميع بصير.

كمععا يسعععدني ويشععرفني أن أتقععدم بععوافر الشععكر والتقععدير الععى أسععاتذتي الكععرام     

 قشة لتفضمهم بالموافقة عمى مناقشة هذق الرسالة.رئيس واعضاء لجنة المنا

أسععاتيذ ومععوظفي قسععم و ومععن الواجععب ان اتوجععه بشععكري وتقععديري الععى رئععيس     

 .الكرامالاحصاء 

 ومن الله التوفيق                                                                  

 انثاحث                                                                            
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 في الرسصلةالم طمحصت االرماز المستعممة 

 المصطلح باللغة العربٌة المصطلح باللغة الانكلٌزٌة رمز المصطلح

BCG Guérin-Bacille Calmette  لقاح السل الرئويتسمية  

WLS Weighted Least Squares المربعات الصغرى الموزونة 

REML Restricted Maximum Likelihood
 الامكان الاعظم المقيدة 

       
  Pooled variance   التباين المجمع 

 Population mean  متوسط المجتمع 

  Sample mean متوسط العينة 

  Population standard deviation الاتحرا  المعياري لممجتمع 

S Sample standard deviation الاتحرا  المعياري لمعينة 

  
  Population Variance  تباين المجتمع 

   Degree of freedom درجة الحرية 

  Response ratio نسبة الاستجابة 

  Standard score الدرجة المعيارية 

  Correlation Coefficient  معامل الارتباط 

OR Odd Ratio نسبة الارجحية 
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RR Risk Ratio نسبة المخاطرة 

RD Risk Difference فرق المخاطرة 

   Size effect for study i  المشاهد فً الدراسة  حجم التأثٌر

  

   True effect for study i  الأثر الحقٌقً للدراسة  

    Error inside studies  الخطأ داخل الدراسات 

  True effect for all studies  ًالاصش اٌؾم١مٟ اٌضبثذ ٌى

 ٌٍذساعبد

   Weight for each study اٌٛصْ ٌىً دساعخ 

  
  Variance inside study  ًوً دساعخاٌزجب٠ٓ داخ 

ui Error among studies  اٌخطأ ث١ٓ اٌذساعبد 

  
  Variance of Error among studies  رجب٠ٓ اٌخطأ ث١ٓ اٌذساعبد 

   Variance among studies  التباين بين الدراسات 

 ̂  Estimate of Variance among studies  التباين بين الدراساتتقدير 
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 ع 
 

 انًطتخهص

 

 اٌطت ِضً. اٌجؾض١خ ٚاٌزخظظبد  الأعئٍخ ِٓ ٚاععخ ِغّٛعخ عٍٝ اٌزٍَٛٞ الأؾذاس رطج١ك ٠ّىٓ

الى تلخٌص كل الدراسات فً دراسة واحدة  فهو ٌهدف. اٌج١ئ١خ ٚاٌعٍَٛ ٚالالزظبد ٚاٌزع١ٍُ إٌفظ ٚعٍُ

 Metaأؾذاس اٌزٍَٛٞ ) أّٔٛرطٌزٌه ٘ذـذ ٘زٖ اٌشعبٌخ اٌٝ رمذ٠ش عام لكل الدراسات.  تأثٌروٌحب لها 

Regression ٌٚمبػ اٌـ  ؽٛي( دساعخ 17اٌعشٛائ١خ عٍٝ دساعبد ِغّعخ عذد٘ب ) اٌزأص١شاد( ر

(BCG ٌؽشع ِعشـخ )اٌعبَ ٌٍمبػ ثبعزعّبي عجعخ ؽشائك ٟٚ٘ ؽش٠مخ الاِىبْ الاعظُ اٌّم١ذح  اٌزأص١ش

(Ristricted Maxim Likelihood method ٚؽش٠مخ اٌّشثعبد اٌظؽشٜ اٌّٛصٚٔخ )

(Wietghed Least square method( ٚؽش٠مخ ث١ض )Baisyan method  ٚؽش٠مخ )

(Hedges( ٚؽش٠مخ )Hunter-Schmidt( ٚؽش٠مخ )DerSimonian-Laird  ٚؽش٠مخ )

(Sidik-Jonkman ٚاٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌطشائك ثبعزعّبي ِع١بس )ٞٚرٛطٍذ اٌشعبٌخ اٌٝ  اٌخطأ اٌّع١بس

( ثّغزٜٛ دلاٌخ الً ِٓ 0.633رأص١ش ثٍػ )عغٍذ الً خطأ ِع١بسٞ ثؾغُ  ( Bayesؽش٠مخ ث١ض ) اْ

( ٚثعذ٘ب WLSِٚٓ صُ ؽش٠مخ اٌّشثعبد اٌظؽشٜ اٌّٛصٚٔخ ) Hedges, صُ ر١ٍٙب ؽش٠مخ  0.01

( ر١ٍٙب ؽش٠مخ Hunter-Schmidt(, ِٚٓ صُ ؽش٠مخ )RMLEؽش٠مخ الاِىبْ الاعظُ اٌّم١ذح )

(DerSimonian-Laird ٚاخ١شا ؽش٠مخ )Sidik-Jonkman ك وبٔذ ِع٠ٕٛخ ٌٚٙب ٚع١ّع اٌطشائ

( ٌٗ رأص١ش عٍٝ اٌشفبء BCG)ٚثزٌه ٠ىْٛ ٌٍمبػ اٌـ  0.01ؽغُ رأص١ش ِعٕٛٞ عٕذ ِغزٜٛ دلاٌخ الً ِٓ 

 %( . 63ثٕغجخ ) عٕذ اٌجبٌؽ١ِٓٓ اٌغً اٌشئٛٞ 
 



 

 

 

 

         

 الفصل الأول

 

 م هجية الرسصلة

 االإستعراض المرجعي



 ـــــــــ منهجٌة الرسالة والاستعراض المرجعًــــــــــــــــــــــــــ                          

 

  (1  ) 
 

 
 انفصم الأول

 (:Introductionيمذيح ) 1-1

 ئرا ِب ِضً عإاي عٍٝ ٌلإعبثخ اٌمشاس ارخبر ـٟ ٌٍّغبعذح اٌفشد٠خ اٌذساعبد ث١ٓ اٌغّع ِّٙخ ئْ

 , اٌغشد٠خ اٌّشاععبد ٟ٘ الأٌٚٝ اٌّشؽٍخ وبٔذ. ِشاؽً عذح عجش ِشد لذ , لا أَ ـعبلًا  اٌعلاط وبْ

 ٠ٍٚخض , عإالاً  رٕبٌٚذ اٌزٟ اٌذساعبد ِع١ٓ ِغبي ـٟ خج١ش ٠مشأ ئر  اٌخجشاء ِشاععبد أ٠ؼًب ٚرغّٝ

 ٠فزمش ـٙٛ ,  اٌّّٙخ الأزمبداد ثعغ ِٓ ٠عبٟٔ إٌٙظ ٘زا ـاْ , رٌه ِٚع .اعزٕزبط ئٌٝ ٠ظً صُ , إٌزبئظ

 ئٌٝ رٕزٟٙ لذ ٚاٌزٟ , عٍٕبً اٌّشزشوخ اٌّعب١٠ش عٍٝ ١ٌٚظ , اٌّإٌؿ سأٞ عٍٝ ٠عزّذ لأٔٗ , اٌّٛصٛل١خ ئٌٝ

 ٚالأـشاد اٌجبؽض١ٓ عٍٝ ٠زعزس ثؾ١ش عذًا ػخّخ اٌعٍّٟ اٌجؾش ِإٌفبد اطجؾذٌزٌه  .خبؽئخ ٔز١غخ

 أطجؼ ٚ٘ىزا. ِزٕبلؼخ ـٟ وً دساعخ اٚ ثؾش عٍّٟ  اعزٕزبعبد اٌذساعبد رمذَ عٕذِب خبطخً  , ئعز١عبثٙب

ب عضءًا اٌغبثمخ ٌٍجؾٛس اٌىّٟ اٌز١ٌٛؿ ًّ  رغ١ّع" ٚ" عبِخ ٔظشح" اٌعٍّٟ ٚاٌزٞ رؼّٓ  إٌّٙظ ِٓ ِٙ

 اٌجؾٛس ٚر١ٌٛؿ ٌزغ١ّع اٌزم١ٕبد ٘زٖ عٍٝ رطُجك عبِخ ِظطٍؾبد ٟ٘" اٌزٍَٛٞ اٌزؾ١ًٍ"ٚ" اٌجؾٛس

 اٌغبثمخ. 

 عٓ اٌّغبلاد ِٓ اٌعذ٠ذ ـٟ اٌجبؽضْٛ اثزعذ , اٌزغع١ٕ١بد ٚؽزٝ اٌضّب١ٕ١ٔبد ِٕزظؿ ِٓ ثذءًا

 . اٌزٍَٛٞ ٚاٌزؾ١ًٍ إٌّٙغ١خ اٌّشاععبد ـٟ رزّضً عذ٠ذح ِشؽٍخ ٚثذأٚا اٌغشد٠خ اٌّشاععخ

 عٓ ؽش٠ك اٌزم١ٍذٞ اٌزٍَٛٞ اٌزؾ١ًٍ ئؽبس رٛع١ع عٍٝ رعًّ ئؽظبئ١خ رم١ٕخ ٘ٛ اٌزٍَٛٞ الأؾذاس

اٌّزؽ١شاد  أٚ اٌّشزشوخ اٌّزؽ١شاد ثبعُ اٌّعشٚـخ) اٌذساعخ خظبئض ث١ٓ اٌعلالبد ثبعزىشبؾ اٌغّبػ

 ِظبدس ـٟ ٌٍزؾم١ك ل٠ٛخ أداح ئٔٙب اٌّخزٍفخ ٠ٚعذ بٌذساعبدث ِلاؽظزٙب رّذ اٌزٟ اٌزأص١ش ٚأؽغبَ( اٌٛع١ط١خ

 .اٌزأص١ش أؽغبَ ـٟ اٌزجب٠ٓ رفغش لذ اٌزٟ اٌعٛاًِ ٚـُٙ اٌزغبٔظ عذَ

 

 رمذ٠ش عٍٝ ٌٍؾظٛي ِزعذدح دساعبد ِٓ اٌج١بٔبد رغ١ّع ٘ٛ الأعبط اٌٙذؾ , اٌزٍَٛٞ اٌزؾ١ًٍ ـٟ

 رخزٍؿ اٌذساعبد ث١ٓ اٌزأص١ش أؽغبَ أْ ٠لُاؽع ِب ؼبٌجبً , رٌه ِٚع. ٠ُٙ اٌزٞ الاسرجبؽ أٚ اٌعلاط ٌزأص١ش عبَ

اٌّزؽ١شاد  خظبئض أٚ اٌّزؽ١شاد اٌّغزمٍخ خظبئض أٚ اٌذساعخ رظ١ُّ ِضً ِخزٍفخ عٛاًِ ثغجت

 .بٌذساعبدث اٌزأص١ش أؽغبَ رجب٠ٓ ـٟ اٌعٛاًِ ٘زٖ رأص١ش ٚل١بط رؾذ٠ذ عٍٝ اٌّعزّذح ـٙٛ ٠غبعذ

 

 اٌّزؽ١شاد ِٓ أوضش أٚ ٌٛاؽذ وذاٌخ اٌزأص١ش أؽغبَ ّٔزعخ ٟ٘ اٌزٍَٛٞ الأؾذاس ٚساء اٌشئ١غخ اٌفىشح

 ٚأؽغبَ اٌّشزشوخ اٌّزؽ١شاد ث١ٓ اٌعلالخ رؾذد ٚاٌزٟ , الأؾذاس ِعبِلاد ثزمذ٠ش ٘زا ٠غّؼ. اٌّشزشوخ
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 و١ف١خ عٓ  سؤٜ اٌزٍَٛٞ الأؾذاس ٠ٛـش أْ ٠ّىٓ , اٌزؾ١ًٍ ـٟ اٌّشزشوخ اٌّزؽ١شاد دِظ عٓ ؽش٠ك. اٌزأص١ش

 .اٌذساعبد عجش اٌزأص١ش أؽغبَ ـٟ اٌٍّؾٛظ اٌزغبٔظ عذَ ـٟ اٌّخزٍفخ اٌعٛاًِ اعٙبَ

 اٌّشثعبد أؾذاس رٌه ـٟ ثّب , ِخزٍفخ ئؽظبئ١خ ؽشائك ثبعزعّبي اٌزٍَٛٞ الأؾذاس ئعشاء ٠ّىٓ

 ؽش٠مخ الاِىبْ الاعظُ اٌّم١ذح أٚ( Wieghted Least Squares (WLS)) اٌّٛصٚٔخ اٌظؽشٜ

(Ristricted Maximum Like Lihood (REML) )ٚؽش٠مخ ث١ض  أ(Bayes Method  ) ٚؼ١ش٘ب

 .ٌٍزؾ١ًٍ اٌّؾذدح ٚالأ٘ذاؾ الاـزشاػبد عٍٝ اٌطش٠مخ اخز١بس ٠عزّذ. ِٓ اٌطشائك 

 , اٌزٍَٛٞ اٌزؾ١ًٍ ـٟ اٌزغبٔظ عذَ ِظبدس لاعزىشبؾ ل١ّخ أداح اٌزٍَٛٞ الأؾذاس ٠ٛـش , عبَ ثشىً

 ـٟ ٌٛؽظذ اٌزٟ إٌزبئظ ـٟ رإصش اٌزٟ ٌٍعٛاًِ أعّك ـُٙ ٚاوزغبة , اٌّؾز١ٍّٓ اٌٛعطبء ٚرؾذ٠ذ

 ٠ٛـش أْ ٠ّٚىٓ اٌزأص١ش لأؽغبَ ثغ١ؾ رغ١ّع ِغشد ٠زغبٚص دلخ أوضش ثزؾ١ًٍ ٠غّؼ. اٌّخزٍفخ اٌذساعبد

 .اٌجؾش ِٓ ٚاٌّض٠ذ اٌمشاس ٌظٕع ل١ّخ سؤٜ

 

 فصول: اربعةمتضمنة لذلك جاءت هذق الرسالة 

اٌضابٟٔ اٌغبٔات  اٌشعابٌخ,ِٕٙغ١خ اٌشعبٌخ ٚثعغ اٌذساعابد اٌغابثمخ راد اٌظاٍخ ثّٛػاٛ   الاٚي,

اٌازٞ رؼآّ اٌّفاب١ُ٘ الاعبعا١خ ـاٟ رؾ١ٍاً اٌزٍَاٛٞ ٚاٌّشاععابد إٌّٙغ١اخ ٚؽشائاك ؽغابة ؽغاُ إٌظشٞ 

 اٌزأص١ش ٚأّٛرط أؾذاس اٌزٍَٛٞ ٚؽشائك رؾ١ًٍ الأّٛرط

, اٌشاثاع (BCG)ٌمابػ  عآ( دساعاخ 17اٌضبٌش رؼّٓ اٌغبٔت اٌزطج١مٟ اٌازٞ رٕابٚي ث١بٔابد عآ )

 ٌزٛط١بد ِٚٓ صُ ِظبدس اٌشعبٌخ . شًّ الاعزٕزبعبد ٚا

 (Problem of the thesisيشكهح انرضانح ) 2-1

عٕذِب ٠زٕبٚي اٌجؾش ِٛػٛ  ِع١ٓ ٌؽشع دساعزٗ ٚرؾ١ٍٍٗ ـبٔٗ لذ ٠غذ ٔفغٗ اِبَ عذد وج١ش 

ِٓ اٌذساعبد اٌزٟ رٕبٌٚذ وج١ش  عذدٕ٘بن ـّضلا ِٓ اٌذساعبد ٚاٌجؾٛس اٌزٟ رٕبٌٚذ ٘ز اٌّٛػٛ  

 ٚاعع رجب٠ٓ ٕ٘بن ـمذ وبْ اٌجبٌؽ١ٓعٕذ  لاع١ّبـٟ اٌٛلب٠خ ِٓ اٌغً ٚاٌٛـبح ,  BCG)ب١ٌخ ٌمبػ )ع  ـَ  اخزجبس

 ا٢خش ٚاٌجعغ ل٠ٛخ ؽّب٠خ اٌذساعبد ثعغ ار اظٙشد اٌشئٛٞ اٌغً ػذ BCG ٌمبػ ب١ٌخعّ ـَ  رمذ٠شاد ـٟ

ار ٕ٘بٌه اؼشاق وج١ش ثبٌذساعبد ٚاٌجؾٛس اٌزٟ  اٌزجب٠ٓ ٌٙزا أعجبة عذح الزشاػ رُ. شٟء أٞ ٠ظٙش ٌُ
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 انفصم الأول

ٌزٌه لاثذ ِٓ ا٠غبد أّٛرط ٠ّضً ع١ّع رٍه اٌذساعبد ٠ٚخزظش٘ب ٌؽشع ؽظش  BCGرٕبٌٚذ ٌمبػ 

 اٌزفى١ش ـٟ دساعخ ٚاؽذح ثذي عذد وج١ش ِٓ اٌذساعبد. 

 Aim of the thesis)انرضانح )هذف  3-1

ِغّٛعخ اٌعشٛائ١خ عٍٝ  اٌزأص١شاداٌشعبٌخ اٌٝ رمذ٠ش ئّٔٛرط أؾذاس اٌزٍَٛٞ رٚ  ٘ذـذ ٘زٖ

ثبعزعّبي عجعخ ؽشائك ٟٚ٘ ؽش٠مخ الاِىبْ  BCGاٌعبَ ٌٍمبػ اٌــ  اٌزأص١ش رٕبٚد دساعخدساعبد 

( ٚؽش٠مخ اٌّشثعبد اٌظؽشٜ Ristricted Maxim Likelihood methodالاعظُ اٌّم١ذح )

( ٚؽش٠مخ  Baisyan method( ٚؽش٠مخ ث١ض )Wietghed Least square methodاٌّٛصٚٔخ )

(Hedges( ٚؽش٠مخ )Hunter-Schmidt( ٚؽش٠مخ )DerSimonian-Laird(  ٚؽش٠مخ )Sidik-

Jonkman ). 

 

 (Literature Reviewانًرخؼي )الاضتؼراض  4-1

 اٌزأص١شادأّٛرط أؾذاس اٌزٍَٛٞ رٚ ( T.D. Stanley & Hristos( لذر )2113في ػاو )

شٜ اٌّم١ذح ؽاٌّخزٍطخ ثبعزعّبي ؽش٠مخ اٌّشثعبد اٌظ اٌزأص١شاداٌعشٛائ١خ ٚأّٛرط أؾذاس اٌزٍَٛٞ رٚ 

 ْ  اٌٝ أوبسٌٛ ٚرٛطلا -رغبسة ِؾبوبح ِٛٔذ زعّبيثبع( Weighted Least Squares)اٌّٛصٚٔخ 

 & T.D. Stanley) .اٌّخزٍطخ اٌزأص١شاداٌطش٠مخ اوضش دلخ ـٟ ؽبٌخ أّٛرط أؾذاس اٌزٍَٛٞ رٚ 

Hristos )]6[ 

وبسٌٛ لاخزجبس  -اعٍٛة اٌّؾبوبح ِٛٔذ( .IntHout and et al( اضتؼًم )2114في ػاو )و

ثبعزعّبي  DerSimonian and Lairdٚ ؽش٠مخ  Hartung-Knapp-Sidik-Jonkmanؽش٠مخ 

ع١ٕبد ِخزٍفخ ٚرجب٠ٓ ث١ٓ  ثأؽغبَ   (Cochrane 2012)ّٔبرط أؾذاس رٍٛٞ ِخزٍفخ ٌج١بٔبد رغش٠ج١خ ِٓ 
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عٕذِب  لاع١ّب  DLاعطذ ِعذلاد خطأ الً ِٓ ؽش٠مخ  HKSJْ ؽش٠مخ أاٌذساعبد ٚرُ اٌزٛطً اٌٝ 

 ]5[ (.IntHout and et al). ٠ىْٛ عذد اٌذساعبد ل١ٍلا

وبسٌٛ ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ  -اعٍٛة اٌّؾبوبح ِٛٔذ  (.Rover and et al( اضتؼًم )2115في ػاو )

 اٌزأص١شادٚؽش٠مخ ِعذٌخ ِٕٙب ثبعزعّبي أّٛرط  (Hartung-Knapp-Sidik-Jonkman)ؽش٠مخ 

 عٓ ؽش٠كدساعبد ل١ٍٍخ اٌعذد ٚلبِٛا ثبٔشبء ـزشاد اٌضمخ ٚاخزجبس اٌزأص١ش  ـٟاٌعشٛائ١خ لأؾذاس اٌزٍَٛٞ 

 رىْٛ عٕذِب ع١ذ ثشىً اٌم١بعٟ ٠عًّ HKSJ ٚرٛطٍٛا اٌٝ اْ ئعشاء tاٌزٛص٠ع اٌطج١عٟ ٚرٛص٠ع 

 رخزٍؿ عٕذِب اٌخطأ ِغز٠ٛبد رغبٚص ٠زُ ٌٚىٓ , ِّبصٍخ دلخ راد دِغٙب اٌذساعبد اٌّشاد رأص١ش رمذ٠شاد

 ِع رؾفظبً أوضش ٔزبئظ ئٌٝ عٍٝ اٌطش٠مخ اٌزعذ٠ً رطج١ك ٠إدٞ. اٌذساعبد ث١ٓ وج١ش ثشىً اٌّع١بس٠خ الأخطبء

اٌشبئعخ  اٌؾبٌخ ـٟ ٚػٛؽًب أوضش ثشىً اٌزجب٠ٕبد ٚرظٙش. الاعّٟ اٌّغزٜٛ ئٌٝ ألشة خطأ ِعذلاد

 ]4[ (.Rover and et al) .اٌّزفبٚرخ اٌذلخ أٚ اٌؾغُ راد اٌذساعبد ِٓ ل١ًٍ لأؾذاس اٌزٍَٛٞ ٌعذد

ؽش٠مخ اٌّشثعبد اٌظؽشٜ ( T. D. Stanley & Hristos( لارٌ )2116في انؼاو )

 بٌزأص١شادثالاعز١بد٠خ ٚؽش٠مخ اٌّشثعبد اٌظؽشٜ اٌّٛصٚٔخ اٌؽ١ش اٌّم١ذح ٌزمذ٠ش أّٛرط أؾذاس اٌزٍَٛٞ 

اٌعشٛائ١خ ثبعزعّبي اعٍٛة اٌّؾبوبح ٚرُ اٌزٛطً اٌٝ اْ ؽش٠مخ اٌّشثعبد اٌظؽشٜ  اٌزأص١شادٚاٌضبثضخ 

 ]8[اٌّخزٍطخ.   اٌزأص١شادأؾذاس اٌزٍَٛٞ رٚ  طلا ّٔٛرّم١ذح رعطٟ ٔزبئظ اـؼً اٌاٌّٛصٚٔخ ؼ١ش 

ؽش٠مخ ٚ( Hartung-Knapp( ث١ٓ ؽش٠مخ )  Robbie  &Dan( لارٌ )2119في ػاو )

 اٌزأص١شادٌزمذ٠ش أؾذاس اٌزٍَٛٞ رٚ ( Weighted least squares) اٌّشثعبد اٌظؽشٜ اٌّٛصٚٔخ

( لأّٛرط أؾذاس اٌزٍَٛٞ اٌزم١ٍذٞ. WLS( اـؼً ِٓ ؽش٠مخ )HKٚرٛطلا اٌٝ اْ ؽش٠مخ )اٌعشٛائ١خ 

(Robbie  &Dan  ) ]9[ 
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 Maximumث١ٓ ؽش٠مخ )( .Svenja and et al( لارٌ )2119) هَفط ؼاوانفي 

Lkelihood )ٚ ؽش٠مخ(DerSimonian-Laird) ( ٟٚؽش٠مخ ث١ض اٌزغش٠جEmprical Bays )

( اـؼً ِٓ HKٚرٛطلا اٌٝ اْ ؽش٠مخ ) ثبعزعّبي اٌّؾبوبح  اٌعشٛائ١خ اٌزأص١شادٌزمذ٠ش أؾذاس اٌزٍَٛٞ رٚ 

 [10]( .Svenja and et al)( لأّٛرط أؾذاس اٌزٍَٛٞ اٌزم١ٍذٞ. WLSؽش٠مخ )

 Restricted)ث١ٓ ؽش٠مخ الاِىبْ الاعظُ اٌّم١ذح  (.Ezgi et al( لارٌ )2121في ػاو )

Maximum Likelihood)  ٟٚؽش٠مخ ث١ض اٌزغش٠ج(Emprical Bayes)  ـٟ رمذ٠ش أّٛرط أؾذاس

اْ ؽش٠مخ ث١ض اـؼً اٌٝ اٌعشٛائ١خ عٍٝ ث١بٔبد ؽج١خ لاوزشبؾ دٚاء ِع١ٓ. ٚرٛطٍٛا  اٌزأص١شاداٌزٍَٛٞ رٚ 

 ]7[ (.Ezgi et al). اٌعشٛائ١خ عٕذِب رىْٛ اٌذساعبد ل١ٍٍخً  اٌزأص١شادـٟ رمذ٠ش أّٛرط أؾذاس اٌزٍَٛٞ رٞ 

 اٌٛثبئ١خ ـٟ ٌٍذساعبد أؾذاس اٌزٍَٛٞ اٌٍٛعغزٟ  (.Michael et al( اضتؼًم )2121في ػاو )

. اٌّغّعخ اٌج١بٔبد ِع اٌزٍَٛٞ الأؾذاس رؾ١ٍلاد رؼّٕذ 81 ِٕٙب دساعخ 580 ٌـ 2012 ٚ 2002 عبِٟ

 ٌٍّؽبٌطخ عشػخ وبْ 53 ,٪(70) الألً عٍٝ ٚاؽذ خطش عٍٝ ٠ؾزٛٞ اٌزٍَٛٞ ٌلأؾذاس رؾ١ٍلاً  57 ِٕٙب

 ػذ اٌعلاط آصبس لائك ؼ١ش ثشىً رشاعع 5 ٚ ,٪( 17) اٌّفشؽ اٌزغ١ٙض خطش ٌُٙ وبْ 14 ,٪( 65) اٌج١ئ١خ

 ِع اٌزٍَٛٞ الأؾذاس رؾ١ٍلاد أزشبس ـٟ ـشلبً ٌُْٛ ٠غذ اٌجبؽض٪(. 6) رؾ١ٍٍٙب رُ اٌزٟ إٌز١غخ ِخبؽش

 ِشرجطخ وبٔذ اٌذساعخ ِغزٜٛ عٍٝ خبط١خ أٞ ٚلا , 2012 ٚ 2002 عبِٟ ث١ٓ إٌّٙغ١خ اٌّشاععبد

 ]3[ (.Geissbühler et al) .اٌّخبؽش ِٓ أٞ ثؾذٚس ٚاػؼ ثشىً

رؾ١ًٍ اٌزٍَٛٞ ٌذساعخ رأص١ش خطش الإطبثخ  (.Leonardo et al) اضتؼًم( 2022في ػاو )

 1اٌغً إٌّشٛسح ث١ٓ  اٌؾ١بح عٓ ؽش٠ك ِشاععخ ِٕٙغ١خ ٌج١بٔبد ِذحي اثبٌغً اٌشئٛٞ ٚخبسط اٌشئخ ؽٛ

( عغلاً أط١ٍبً 14927( دساعخ ثؾض١خ ار ؽذدٚا )27) ثبعزعّبي 2018 ١ٔغبْ 7ٚ  1998 وبْٔٛ اٌضبٟٔ

خشعٛا ٔغت الأسعؾ١خ ز( ِشبسوًب . ٚاع68552ِٓ ع١ٍّبد اٌجؾش ـٟ لبعذح اٌج١بٔبد اٌخبطخ ِٓ ث١ٓ )
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اٌّخزٍطخ ٚاٌضٕبئ١خ ٚاٌّزعذدح  اٌزأص١شادرؾ١ًٍ الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ راد  ثبعزعّبي( aORsاٌّعذٌخ )

اٌعشٛائ١خ عٍٝ ِغزٜٛ اٌذساعخ , ٚرعذ٠ً ِزؽ١ش الا٘زّبَ , ٚاٌعّش الأعبعٟ ,  اداٌزأص١شاٌّزؽ١شاد ِع 

ٚاٌغٕظ , ٚاٌغً اٌغبثك , ِٚب ئرا وبٔذ اٌج١بٔبد لذ رُ عّعٙب ِغزمج١ٍبً أٚ ثأصش سععٟ. ٚلبِٛا ثزمغ١ُ 

ٌمبػ إٌزبئظ ئٌٝ ؽجمبد ؽغت عّش الارظبي ٚؽبٌخ الإطبثخ ثعذٜٚ اٌّزفطشح اٌغ١ٍخ. ٚرٛطٍٛا ئٌٝ أْ 

BCG  ّبي ـٟ اٌٛلب٠خ ِٓ اٌغً عٕذ الأؽفبي اٌظؽبس ٌٚىٕٗ ؼ١ش ـعبي عٕذ اٌّشا٘م١ٓ عٕذ اٌٛلادح ـع

 ]1[ (.Leonardo et al) ٚاٌجبٌؽ١ٓ. ٌزٌه ٠غت رعض٠ض اٌؾّب٠خ إٌّبع١خ ٌذٜ وجبس اٌغٓ.

وبسٌٛ  -ؽش٠مخ ِؾبوبح  عٍغٍخ ِٛٔذ( .Gunhan & et al( اضتؼًم )2122) هَفطانؼاو في 

(MCMC ٌٟزطج١ك أؾذاس اٌزٍَٛٞ اٌضٕبئ )ؽضِخ  ثبعزعّبيR  ًثبعزعّبي رٛص٠عبد ا١ٌٚخ اؽزّب١ٌخ ِض

ٌٍذساعبد اٌّفزشػخ.  بً دل١م اً ْ أؾذاس اٌزٍَٛٞ ٠عطٟ رأص١شأرٛص٠ع صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ ٚرٛص٠ع ثٛاعْٛ ٚاصجزب 

(Gunhan & et al. )]2[ 

( 20أّٛرط أؾذاس اٌزٍَٛٞ اٌج١ضٞ ٌـ )( .Thomassen et al( اضتؼًم )2123في انؼاو )

ٌٕزبئظ ِشب٘ذاد صٕبئ١خ ـٟ ظً أؾذاس ٌٛعغزٟ رم١ٍذٞ  Cدساعخ رٕبٌٚذ اٌزٙبة اٌىجذ اٌفب٠شٚعٟ ٔٛ  

أّٔٗ ٌزمذ٠ش اٌّخبؽشح اٌّطٍمخ ثغجت اعطبء علاط اٌزٙبة اٌىجذ اٌفب٠شٚعٟ ٚاثضذ أّٛرط أؾذاس اٌزٍَٛٞ 

 ]11[اٌىٍٟ . رمذ٠شاد اـؼً ٌزأص١ش اٌعلاط  ٠عطٟ

أّٛرط أؾذاس اٌزٍَٛٞ اٌج١ضٞ ( Bodnar, O. and Bodnar)( اشتك 2123في انؼاو َفطه )

ػؽؾ   ( دساعخ رٕبٌٚذ رأص١ش علاط اسرفب10مبٖ عٍٝ )جاٌعشٛائ١خ ٚؽ اٌزأص١شاداٌٙذـٟ ٌّعٍّبد أّٛرط 

ٚرٛطلا اٌٝ  ٟ ٚالأجغبؽٟػبجؾ الأمؼؽاٌذَ ٌخفغ ػؽؾ اٌذَ ار رُ ـؾض اصبس اٌعلاط عٍٝ اٌ

  بٌعلاط اسرف بً دل١م اً اٌعشٛائ١خ ٠عطٟ رأص١ش اٌزأص١شادأؾذاس اٌزٍَٛٞ رٚ  طأّٛرط ث١ض اٌٙذـٟ لأّٛر

 ]12[ػؽؾ اٌذَ . 
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ٌزمذ٠ش  R( ـٟ ثشٔبِظ bayesmeta ؽضِخ ) (Röver & Friede( اضتؼًم )2123في انؼاو َفطه )

 رعطٟ رٕف١زًا bayesmeta اٌعشٛائ١خ ٚرٛطلا اٌٝ اْ ؽضِخ اٌزأص١شادأّٛرط أؾذاس اٌزٍَٛٞ اٌج١ضٞ رٚ 

 ع١ٍّبد ٠غًٙ ِب , ٌٍزىشاس ٚلبثٍخ عش٠عخ اٌؾغبثبد ار رىْٛ , MCMC ٚرؽٕٟ عٓ اعب١ٌت. ِشٔبً

 ]13[ .إٌطبق ٚاععخ اٌّؾبوبح دساعبد أٚ اٌغش٠عخ اٌؾغبع١خ ـؾض

 

ِٓ خلاي ِب عجك ِٓ عشع ٌٍذساعبد ٚاٌجؾٛس ؽٛي ِٛػٛ  أؾذاس اٌزٍٛٞ ـعٍٝ ؽذ عٍُ اٌجبؽضخ 

ـبٔٗ لارٛعذ دساعخ عشث١خ رٕبٌٚذ ِٛػٛ  أؾذاس اٌزٍٛٞ ثزطج١ك عجعخ ؽشائك ٌزمذ٠ش الأّٛرط ِٚٓ 

 ػّٕٙب ؽش٠مخ ث١ض ـٟ اٌزمذ٠ش. 

 

 

 

 

 



 

 

 

  

 

 الفصل الثانً

 

 الجص ر ال ظرو
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 (Preface)9  تمهيد 2-1

ٌزؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌٛطف١خ ِٓ  رغزعًّرم١ٕخ ئؽظبئ١خ    (Meta-regression) ٠عذ أؾذاس اٌزٍَٛٞ

ـُٙ اٌعلالخ ث١ٓ ٚاٌٙذؾ ِٕٗ  . ٠طٍُك ع١ٍٙب أ٠ؼًب رؾ١ًٍ اٌعٛاًِ اٌّإصشحاٌزٍَٛٞدساعبد ِزعذدح ـٟ رؾ١ًٍ 

عٍٝ  أؾذاس اٌزٍَٛٞرم١ٕخ  دّذزعا .زبثع ِٚغّٛعخ ِٓ اٌّزؽ١شاد اٌّغزمٍخ أٚ اٌعٛاًِ اٌزٛطف١خاٌّزؽ١ش اٌ

ٌزؾ١ًٍ اٌعلالخ ث١ٓ اٌّزؽ١ش اٌزبثع ٚاٌّزؽ١شاد اٌّغزمٍخ. ٠زُ  (Regression Model) الأؾذاسّٔٛرط ا

ٌزٛـ١ش ئعبثبد أوضش  ع٠ًّغُزٚ رم١ٕبد الإؽظبء ِضً الأؾذاس اٌخطٟ اٌّزعذد ثبعزعّبيرطج١مٙب عبدح 

ٛطف١خ ـٟ رفغ١ش ٠ّىٓ أْ رغُٙ اٌعٛاًِ اٌز ئراٌذساعبد اٌّزعذدح,  رؾ١ًٍرفظ١لًا ِٚعشـخ ئػبـ١خ ـٟ 

 .الاخزلاـبد ث١ٓ اٌذساعبد ٚرٛػ١ؼ ٔزبئغٙب

الاعبع١خ ٌّفَٙٛ أؾذاس اٌزٍَٛٞ ٚرؾ١ًٍ اٌزٍَٛٞ ٚاٌّشاععبد  اٌّجبدب لأعُعشػبً  ع١ىْٛـٟ ٘زا اٌفظً 

إٌّٙغ١خ ٚعشع ٌطشائك رمذ٠ش أّٛرط أؾذاس اٌزٍَٛٞ ٚؽشائك ؽغبة ؽغُ اٌزأص١ش إٌبرظ ِٓ اٌذساعبد 

 اٌّزعذدح. 

      ((Systametic Reviewانًراخؼاخ انًُهديح  2-2

خطخ ٚاػؾخ ِذسٚعخ ـٟ اعزشار١غ١بد اٌجؾش  ثبعزعّبياٌّشاععخ إٌّٙغ١خ ٟ٘ دساعخ ثؾض١خ 

ٚاخز١بس اٌذساعبد ٚرٙذؾ ٘زٖ اٌخطخ اٌٝ اٌزم١ًٍ ِٓ اٌزؾ١ض ـٟ إٌزبئظ ٚرٌه عٓ ؽش٠ك ِضط عذح 

 دساعبد راد طٍخ ثّٛػٛ  ِع١ٓ. 

 

      (Meta- Analysisنتهَىي )انثؼَذي( )تحهيم ا 3-2

 ِٓ وج١شح ِغّٛعخ ِٓ ع١ٍٙب اٌؾظٛي رُ اٌزٟ اٌّإصشح ٌٍم١ُ الاؽظبئٟ اٌزؾ١ًٍ ٘ٛ اٌزٍَٛٞ اٌزؾ١ًٍ

  .انتحهيم تحهيم عذّٖثجغبؽخ ٠ّٚىٓ اٌزغش٠ج١خ, اٌذساعبد

 ِع١ٓ ثّٛػٛ  اٌظٍخ راد اٌذساعبد ٌغ١ّع شبِلاً  رؼ١ّٕبً ثبٌؼشٚسح اٌزٍَٛٞ اٌزؾ١ًٍ ٠زطٍت لا

ُّ . ٌٍذساعبد اٌش٠بػٟ الاعز١عبة ـمؾ ,( ِٕٙغ١خ ِشاععخ ـٟ اٌؾبي ٘ٛ وّب , اٌّضبي عج١ً عٍٝ)  , ِٚٓ ص

 عٓ عجبسح إٌّٙغ١خ اٌّشاععبد وً ١ٌغذ , ٚثبٌّضً. ِٕٙغ١خ ِشاععبد اٌز٠ٍَٛخ اٌزؾ١ٍلاد وً ١ٌغذ

( رٍٛٞ رؾ١ًٍ) و١ّبً( ِٕٙغ١خ ِشاععخ) ٚرؾ١ٍٍٙب ٚرؼ١ّٕٙب اٌذساعبد ع١ّع رؾذ٠ذ ٠زُ ٌُ ِب ر٠ٍٛخ رؾ١ٍلاد

(Harris et al., 2013.) 
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  ( ٘شَ اٌذساعبد اٌّشعع١خ2-2شىً )

Michael Borenstein, Larry V. Hedges, Julian PT Higgins, Hannah R. Rothstein. Andreas 

Rosenblad , (2009), ''Introduction to Meta-Analysis'' . Article first published online: 29 

OCT 2009. DOI: 10.1111/j.1751-5823.2009.00095_15.x. © 2009 The Authors. ... 

  

 ( اٌزؾ١ًٍ اٌجعَذٞ ٚعلالزٗ ثبٌذساعبد اٌّشعع١خ2-2شىً )

ِٛػٛ   عٓاٌىج١شح رّضً وً الاثؾبس ٚاٌذساعبد اٌّشعع١خ ثشىً عبَ  ح( اْ اٌذائش2-2ٍٔؾع ِٓ شىً )

خ وٛسٚٔب , اٌذائشح الاطؽش ٟٚ٘ اٌذائشح اٌظفشاء ٟ٘ اٌذساعبد اٌّشعع١خ ٟٚ٘ رىْٛ ِع١ٓ ِضً عبئؾ

ِمٕٕخ ١ٌٚغذ وجبلٟ الاثؾبس اٌّشعع١خ , اِب اٌذائشح الاطؽش اٌج١ؼبء رّضً اٌزؾ١ًٍ اٌجعَذٞ ٚ٘ٛ عجبسح عٓ 

عذٞ ٌج١بٔبد ِشاععخ ِٕٙغ١خ ِٓ ع١ّع الاثؾبس اٌّشعع١خ , ٚاٌذائشح اٌظؽ١شح عذأ اٌغٛداء ٟٚ٘ رؾ١ًٍ ثَ 

ِٚعٍِٛبد ٚ٘زٖ اٌّشؽٍخ طعجخ عذاً  بٚشبسوٛا اثؾبص اخز ثظٛسح ِجبششح ِٓ اشخبص ٔششٚأـشد٠خ ر

 ٟٚ٘ اعٍٝ لّخ ٘شَ اٌذساعبد اٌّشعع١خ ٌٚىٕٙب ٌُ رٛػع ـ١ٗ ٌظعٛثخ رٕف١ز٘ب. 
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      (The effect sizeحدى انتأثير ) 4-2

 ئٔٙب ئر , ٌطج١عزٙب ٚـمبً اٌج١بٔبد ٔزبئظ رظ١ٕفبد ٠ٚعشع اٌزٍَٛٞ اٌزؾ١ًٍ ـٟ اٌزؾ١ًٍ ٚؽذح ٚ٘ٛ

 , اٌزٍَٛٞ اٌزؾ١ًٍ ـٟ الا٘زّبَ و١ّخ ٚ٘ٛ .اٌزؾ١ًٍ ـٟ إٌّبعت اٌزأص١ش ؽغُ اخز١بس ـٟ ؽ٠ٛ١بً دٚسًا إدٞر

عًّ . ـّضلاً ٠غز(Borenstein et al., 2009) اٌّزؽ١شاد ث١ٓ اٌعلالخ ٚارغبٖ ِٚمذاس لٛح ٠م١ظ ـٙٛ

 ٔغجخ , الأسعؾ١خ ٔغجخ: ِضً اٌزأص١ش ؽغُ ئٌٝ ٌلإشبسح اٌطت ِغبي ـٟ" اٌّعبٌغخ  رأص١ش" ِظطٍؼ

 , ٚثبٌّضً. ِزعّذ رذخً رأص١ش ٌزمذ٠ش ٠غزعًّ ٌّإشش ـمؾ ِٕبعت ئٔٗ. اٌخ …, اٌّخبؽش ـشٚق , اٌّخبؽش

 اٌّزٛعؾ ـشٚق: ِضً اٌزأص١ش ؽغُ ئٌٝ ٌلإشبسح اٌزأص١ش ؽغُ ِظطٍؼ ثجغبؽخ الاعزّبعٟ اٌعٍُ ٠غزعًّ

 , ِغّٛعز١ٓ ث١ٓ اٌفشق أٚ اٌعلالخ اٌّإشش ٠ؾذد عٕذِب ٗاعزعّبٌ ٠زُ. رٌه ئٌٝ ِٚب , ٚالاسرجبؽ , اٌّع١بسٞ

 اٌعلاط رأص١ش أٚ اٌزأص١ش وؾغُ اٌّإشش رظ١ٕؿ أْ ِٓ اٌشؼُ عٍٝ. ٔبسالإ ٚ اٌزوٛس ث١ٓ الاخزلاـبد ِضً

 (.Littell, et al., 2008) اٌؾغبة ـٟ رأص١ش ٌٗ ١ٌظ

 اٌزذخً رأص١ش ل١بط ٠ّىٓ ئر , اٌزٍَٛٞ ثبٌزؾ١ًٍ اٌعًّ ثذء لجً إٌزبئظ ل١بعبد رظ١ٕؿ ِٓ الاـؼً

 إٌؾٛ عٍٝ أٔٛا  خّغخ ئٌٝ إٌزبئظ ث١بٔبد رظ١ٕؿ ٠ّىٓ. عّعٙب ٠زُ اٌزٟ اٌج١بٔبد ؽج١عخ عٍٝ اعزّبدًا

 (:Higgins and Green, 2008) ا٢رٟ

 ِٚذح , اٌعذد٠خ ٌٍى١ّخ ل١بعًب ـشد وً ٔز١غخ رىْٛ ئر: ( Continuous dataاٌّغزّشح ) اٌج١بٔبد .1

 .الاخزجبساد ٚعششاد , اٌزع١ٍُ ٚعٕٛاد , الاعزشفبء ِٚذح ,( اِشأح ٌىً) اٌؾًّ

 ِٓ ٚاؽذح ـشد وً ٔز١غخ رىْٛئر (: Binary (dichotomous) data) اٌضٕبئ١خ اٌج١بٔبد .2

 اٌزٕغ١ت أٚ اٌؾًّ ِضً , اٌؾذس أٚ ٌٍخبط١خ( ٚعٛد 1 , ؼ١بة 0) ـمؾ ِؾزٍّز١ٓ ـئز١ٓ اعزغبثز١ٓ

 .اٌضب٠ٛٔخ اٌّذسعخ ِٓ اٌزخشط أٚ الاعزشفبء أٚ إٌّضي خبسط

 اٌج١بٔبد: ( Ordinal data and measurement scalesاٌم١بط ) ِٚمب١٠ظ اٌزشر١ج١خ اٌج١بٔبد .3

 الاعزغبثبد ٚعّع رغغ١ً ؽش٠ك عٓ ئٔشبؤ٘ب ٠زُ أٚ , ِشرجخ ـئبد عذح ِٓ ٔزبئظ ٟ٘ اٌزشر١ج١خ

 ."شذ٠ذ" أٚ" ِعزذي" أٚ" ِعزذي" ئٌٝ اٌّشع شذح رظ١ٕؿ ِضً , اٌفئ٠ٛخ

 .ٌٍم١بط ِزىشس ثشىً خعٍّاٌّغز اٌزشر١ج١خ إٌزبئظ ِٓ ٚاؽذح ٟ٘ اٌم١بط ِمب١٠ظ .4

 .اٌّعشـ١خ ٚاٌمذساد ٚالاوزئبة اٌغٍٛن ِضً , رؾذ٠ذ٘ب ٠ظعت اٌزٟ اٌؾبلاد .5

 ؽغبثٙب ٠زُ ٚاٌزٟ: ( Counts and rates of events dataالأؽذاس ) ِٚعذلاد أعذاد ث١بٔبد .6

 .ـشد وً ثٙب ٠ّش اٌزٟ الأؽذاس عذد ؽغبة ِٓ
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 (00  ) 

 انثاَيانفصم 

: (Time-to-event survival dataاٌؾذس ) ئٌٝ اٌٛلذ ِٓ اٌؾ١بح ل١ذ عٍٝ اٌجمبء ث١بٔبد .7

 اٌذساعخ ـٟ الأـشاد ع١ّع ٠خزجش لا ؽ١ش ٌٚىٓ , اٌؾذس ٚلٛ  ؽزٝ اٌٛلذ رؾًٍ اٌزٟ اٌج١بٔبد

 .(censored dataٌٍشلبثخ ) اٌخبػعخ أٞ اٌج١بٔبد اٌؾذس

      (Choosing an effect sizeاختيار حدى انتأثير ) 5-2

 : اٌزأص١ش ؽغُ اخز١بس لجً الاعزجبس ـٟ رإخز أْ ٠غت اٌزٟ الاعزجبساد ِٓ اٌعذ٠ذ ٕ٘بن

(Veroniki, A et al., 2019) 

 عٛأت عٍٝ رعزّذ أْ ٠غت ٚلأفغٗ  اٌشٟء اٌّخزٍفخ اٌذساعبد ِٓ اٌزأص١ش أؽغبَ رم١ظ أْ ٠غت. 1

 .اٌع١ٕخ ؽغُ ِضً , أخشٜ ئٌٝ دساعخ ِٓ رخزٍؿ لذ اٌزٟ اٌذساعخ رظ١ُّ

 ٠زُ أْ اٌّؾزًّ ِٓ اٌزٟ اٌّعٍِٛبد ـمؾ اعزعًّ ثً , الأ١ٌٚخ اٌج١بٔبد رؾ١ًٍ ئعبدح ٠زطٍت أْ ٠ٕجؽٟ لا. 2

 .إٌّشٛسح اٌجؾض١خ اٌزمبس٠ش ـٟ عٕٙب الإثلاغ

 اٌفشٚق ؽغبة ٠ّىٓ ثؾ١ش , اٌع١ٕبد رٛص٠ع اٌّضبي عج١ً عٍٝ , اٌغ١ذح اٌزم١ٕخ اٌخظبئض ِعشـخ ٠غت. 3

 .اٌضمخ ٚـزشاد

 ئٌٝ اٌزأص١ش ؽغُ رؾ٠ًٛ اٌّّىٓ ِٓ ٠ىْٛ ِب ٚعبدح , ثطج١عزٗ ِؽضٜ را اٌزأص١ش ؽغُ ٠ىْٛ أْ ٠غت. 4

 ثعذ ٌٚىٓ ,( اٌّخبؽش) اٌغغً ثبعزعّبي اٌزؾ١ٍلاد ئعشاء ٠ّىٓ , اٌّضبي عج١ً عٍٝ. ٌعشػٗ آخش ِم١بط

 خعٍّاٌّغز اٌج١بٔبد ٔٛ  ٠إدٞ ِب عبدحً  , اٌع١ٍّخ إٌبؽ١خ ِٓ ٌٍؾغبثبد اٌّخبؽش ٔغجخ ئٌٝ رؾ٠ٍٛٙب ٠زُ رٌه

 ِب , آٔفبً  اٌّٛػؾخ ثبٌّعب١٠ش رفٟ رأص١ش أؽغبَ صلاصخ أٚ ؽغ١ّٓ ِٓ ِغّٛعخ ئٌٝ الأ١ٌٚخ اٌذساعبد ـٟ

 . ٔغج١بً ثغ١طخ اٌزأص١ش ؽغُ اخز١بس ع١ٍّخ ٠غعً

 اٌج١بٔبد لأٔٛا  ٚـمبً اٌزفبط١ً ِٓ ثّض٠ذ اٌزأص١شاد أؽغبَ ِٓ أٔٛا  ٠زُ ـ١ٙب رٛػ١ؼ عذح  ا٢ر١خ ٚاٌفمشاد

 اٌّخزٍفخ ٚوّب ٠أرٟ:

 

 ( : Effect Measures for Continuous Dataانًطتًرج ) نهثياَاخ انتأثير يماييص2-5-1 

ِؾذدح ٠ّٚىٓ عشع  ـزشح ـٟ ل١ّخ أٞ رأخز أْ ٠ّىٓ اٌزٟ اٌج١بٔبد ئٌٝ ِظطٍؼ اٌج١بٔبد اٌّغزّشح ٠ش١ش

 وّب ٠أرٟ: اٌّغزّشح ٌٍج١بٔبد اٌزٍَٛٞ ٌٍزؾ١ًٍ شبئع ثشىً خعٍّاٌّغز الاؽظبءاد 
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 (01  ) 

 انثاَيانفصم 

 (Mean Differenceيتىضظ انفرق ) (1

i. انًمياش َفص اضتؼًال حانح في انفرق يتىضظ (D) (Mean difference in the case of 

using same scale (D)) (Borenstein et al., 2011. ) 

 اٌزؾ١ًٍ ئعشاء ـبٔٗ ٠ّىٓ , اٌّم١بط ٔفظ رغزعًّ اٌزؾ١ًٍ رىْٛ اٌذساعبد اٌّع١ٕخ اٌّغزعٍّخ ـٟ  عٕذِب

 اٌم١ُ ث١ٓ اٌّطٍمخ اٌفشٚق رم١ظ ل١بع١خ ئؽظبءٖ ٚ٘ٛ ـٟ اٌّزٛعطبد بَخاٌ اٌفشق عٍٝ ِجبششح اٌزٍَٛٞ

 .عش٠ش٠خ رغشثخ ـٟ ِغّٛعز١ٓ ـٟ اٌّزٛعطخ

 ٔشؼت إٔٔب ٚاـزشع( ِٚشالجزّٙب ِعبٌغزّٙب رّذ) ٌّغّٛعز١ٓ رمبس٠ش رزؼّٓ دساعخ ٌزىٓ ٌذ٠ٕب 

( اٌّغزّع) اٌّزٛعطبد اٌؾم١م١خ ّ٘ب 1   ٚ  2 أْ ٌٕفزشع . اٌّغّٛعز١ٓ ٘بر١ٓ ِزٛعطبد ِمبسٔخ ـٟ

 أٔٗ: عٍٝ اٌّغزّع ِزٛعؾ ـشق رعش٠ؿ ٠زُ. ٌٍّغّٛعز١ٓ

  
 
 

 
 … (2-2) 

 :ا٢رٟ إٌؾٛ عٍٝ ِغزمٍز١ٓ ِغّٛعز١ٓ ذاعزعٍّ دساعخ ِٓ D اٌفشق ِزٛعؾ عٕمذس

 الاخزلاؾ ـمؾ D اٌع١ٕخ رمذ٠ش ٠ّضً. اٌّغزمٍز١ٓ ٌٍّغّٛعز١ٓ اٌع١ٕخ ِزٛعطبد ّ٘ب    ٚ    أْ ٌٕفزشع

 :ا٢رٟ إٌؾٛ عٍٝ , اٌع١ٕخ ِزٛعؾ ـٟ

                                                                                                      … (2-1) 

 ـٟ اٌع١ٕخ ؽغُ ّ٘ب n1 ٚ n2 ٚ , ٌٍّغّٛعز١ٓ ٌٍع١ٕخ اٌّع١بس٠خ الأؾشاـبد ّ٘ب    ٚ    أْ ٌٕفزشع

 ,        اْ  ثؾ١ش , ِزّبصلاْ ٌٍّغزّع اٌّع١بس١٠ٓ الأؾشاـ١ٓ أْ اـزشػٕب ئرا. اٌّغّٛعز١ٓ

 ٘ٛ: D رجب٠ٓ ـاْ

   ( )   
     

    
       
                                                                            … (2-2) 

 ار أْ:

        √
(    )  

  (    )  
 

       
                                                                    … (2-3)  

 ٠ىْٛ: D رجب٠ٓ ـاْ , ِزّبصلاْ ٌٍّغّٛعخ اٌّع١بس١٠ٓ الأؾشاـ١ٓ أْ ٔفزشع ٌُ ئرا

   ( )   
  
 

  
 
  
 

  
                                                                                     … (2-2)  
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 , var (D) ٌـ اٌزشث١عٟ اٌغزس ٘ٛ D اٌّع١بسٞ ٌـ  اٌخطأ , اٌؾبٌز١ٓ وٍزب ـٟ

  (   ( ))  √   ( )                                                                        … (2-4) 

ii. انًختهفح انًماييص حانح في انفرق يتىضظ (d , g) (Mean Difference in case of 

different scales (d and g))  

 رغزعًّ اٌزٍَٛٞ اٌزؾ١ًٍ ـٟ اٌذساعبد ع١ّع وبٔذ ئرا ـمؾ اٌخبَ ـٟ أٞ دساعخ ٔغزعًّ ِزٛعؾ اٌفشٚق

 اٌّشب٘ذاد ِم١بط ٠ىْٛ ـٍٓ , إٌز١غخ ٌزم١١ُ ِخزٍفخ أدٚاد ِخزٍفخ دساعبد اعزعٍّذ اِب ئرا. اٌّم١بط ٔفظ

 دساعخ وً ـٟ اٌفشق ِزٛعؾ رمغ١ُ ٠ّىٕٕب , اٌؾبٌخ ٘زٖ ِضً ـٟ. اٌخبَ ِزٛعؾ اٌفشٚق ث١ٓ ٌٍزٛـ١ك ِف١ذًا

 Standard) اٌّع١بسٞ ِزٛعؾ اٌفشق ٚ٘ٛ , ِإشش لإٔشبء اٌذساعخ ٌزٍه اٌّع١بسٞ الأؾشاؾ ؽش٠ك عٓ

Mean Deviation SMD ), ٞبٌذساعبدث ِمبسٔزٗ ٠ّىٓ ٚاٌز (Borenstein et al., 2011. ) 

 ٘بر١ٓ ِزٛعطبد ِمبسٔخ ـٟ ٔشؼت إٔٔب ٚاـزشع , ِغزمٍز١ٓ ِغّٛعز١ٓ رغزعًّ دساعخ ٌزىٓ ٌذ٠ٕب

 أْ ٌٕفزشع. اٌّغّٛعز١ٓ
 

 ٌٍّغّٛعخ اٌّع١بسٞ ٚالأؾشاؾ اٌؾم١مٟ اٌّغزّعِزٛعؾ  ّ٘ب    ٚ 

ٚاْ  الأٌٚٝ
 

 وبْ ـارا. اٌضب١ٔخ ٌٍّغّٛعخ اٌّع١بسٞ ٚالأؾشاؾ اٌؾم١مٟ  ِزٛعؾ اٌّغزّع ّ٘ب    ٚ 

 ثؾ١ش ,( اٌّع١ٍّخ اٌج١بٔبد رؾ١ًٍ ِعظُ ـٟ ِفزشع ٘ٛ وّب) ِزّبص١ٍٓ ٌٍّغزّع اٌّع١بس٠بْ الأؾشاـبْ

 ٌٍّغزّع اٌّع١بسٞ اٌفشق ِزٛعؾ أٚ اٌّع١بس٠خ اٌفشق ِزٛعؾ ِعٍّخ رعش٠ؿ ٠زُ عٕذئز   ,        

 (Higgins, J. P. T., & Green, S. , 2011)أٔٙب:  عٍٝ

   
   

 
                                                                                                  … (2-5)  

 اٌزٟ اٌؾبٌخ ٔزٕبٚي ٚلا , اٌّع١بسٞ الأؾشاؾ رمذ٠شاد ثزغ١ّع ٌٕب ٠غّؼ ٚ٘زا ,       أْ ٚثبـزشاع

 اٌزٟ اٌذساعبد ِٓ δ اٌّع١بسٞ اٌفشق ِزٛعؾ رمذ٠ش ـ١ّىٕٕب .اٌجعغ ثعؼٙب عٓ ـ١ٙب رخزٍؿ أْ ٠فزشع

 (Higgins, J. P. T., & Green, S. , 2011) ِغزمٍز١ٓ وب٢رٟ: ِغّٛعز١ٓ ذاعزعٍّ

   
     

       
                                                                                                  … (2-6)  

 , اٌّغّٛعبد داخً اٌّع١بسٞ الأؾشاؾ ٟ٘          , اٌّغّٛعز١ٓ ِزٛعطبد ٟ٘    ٚ    ئر

 :٠ّىٓ اعزخشاعٗ وب٢رٟٚاْ الأؾشاؾ اٌّع١بسٞ داخً اٌّغّٛعبد  , بٌّغّٛعبدث اٌّغّعخ

        √
(    )  

  (    )  
 

       
                                                                    … (2-7)  
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 ـٟ اٌّع١بس٠خ الأؾشاـبد ٟ٘    ٚ    ٚ , اٌّغّٛعز١ٓ ـٟ اٌع١ٕبد أؽغبَ ٟ٘    ٚ    ئر

 أْ اـزشػٕب ٌٛ ؽزٝ أٔٗ ٘ٛ اٌّع١بسٞ ٌلأؾشاؾ اٌع١ٕخ رمذ٠شٞ ثزغ١ّع ل١بِٕب ـٟ اٌغجت. اٌّغّٛعز١ٓ

 رىْٛ أْ اٌّشعؼ ؼ١ش ـّٓ ,(        ) ٔفغٙب ٟ٘ ٌٍّغزّع الأعبع١خ اٌّع١بس٠خ الأؾشاـبد

 رمذ٠ش عٍٝ ٔؾظً , اٌّع١بسٞ الأؾشاؾ رمذ٠شٞ رغ١ّع عٓ ؽش٠ك. ِزطبثمخ    ٚ    اٌع١ٕخ رمذ٠شاد

 Cohens) اٌّع١بسٞ ٠ٚذعٝ اٌفشق ِزٛعؾ اٌع١ٕخ رمذ٠ش عٍٝ ٠طٍُك ِب ؼبٌجبً. اٌّشزشوخ ٌم١ّزّٙب دلخ أوضش

d .)اٌشِض عًّٚعٕغز δ اٌزأص١ش ؽغُ ِعٍّخ ئٌٝ ٌلإشبسح ٚ d اٌّعٍّخ ٌزٍه اٌع١ٕخ ٌزمذ٠ش. 

 اٌّعبدٌخ ا٢ر١خ: عٓ ؽش٠ك٠ىْٛ ٠ّىٓ ؽغبثٗ  d رجب٠ٓ ٚاْ 

(Higgins, J. P. T., & Green, S. , 2011) 

   ( )   
     

    
 

  

 (     ) 
                                                                    … (2-8) 

 , var (d) ٌـ اٌزشث١عٟ اٌغزس ٘ٛ d اٌّع١بسٞ ٌـ  اٌخطأ ٚاْ

  ( )  √   ( )                                                                                   … (2-9) 

 عٕٗ ٠ٕزظ ثغ١ؾ رظؾ١ؼ ؽش٠ك عٓ اٌزؾ١ض ٘زا ئصاٌخ ٠ّىٓ , ؽف١ؿ رؾ١ض ـ١ٙب d أْ ٚوّب ٘ٛ ٚاػؼ 

 Hedges) ئٌٝ d ِٓ ٌٍزؾ٠ًٛ(. Hedges g) أؽ١بٔبً ٠غّٝ ِزؾ١ض ؼ١ش رمذ٠ش ِع , δ ٌـ ِزؾ١ض ؼ١ش رمذ٠ش

g.) 

    
 

     
                                                                                         … (2-10) 

 رىْٛٚ ,        زمذ٠شٌ خعٍّاٌّغز اٌؾش٠خ دسعبد ٟ٘ df ٚ , (Hedges g) اٌزظؾ١ؼ عبًِ ٘ٛ g ئر

 .        ٟ٘  ِغزمٍز١ٓ ٌّغّٛعز١ٓ ثبٌٕغجخ

ب ًّ ُّ  , 1.0 ِٓ ألً( J) اٌزظؾ١ؼ عبًِ ٠ىْٛ ِب دائ ب عزىْٛ g ل١ّخ ـاْ ِٚٓ ص ًّ  اٌم١ّخ ـٟ d ِٓ ألً دائ

 ثٛاعطخ: g ٌـ اٌّع١بسٞ ٚاٌخطأ اٌزجب٠ٓ ئعطبء ٠زُ. اٌّطٍمخ

   ( )        ( )                                                                               … (2-11) 

  ( )   √   ( )                                                                                  … (2-12) 

ب g رجب٠ٓ ع١ىْٛ ًّ  df ٠ىٓ ٌُ ِب 1.0 ِٓ عذًا لش٠جبً g ـٟ ؽ١ٓ ع١ىْٛ , رٌه ِٚع. d رجب٠ٓ ِٓ ألً دائ

 (Borenstein et al., 2011) . ( 1.0 ِٓ ألً , اٌّضبي عج١ً عٍٝ) عذًا طؽ١شًا
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 : (Response ratioالاضتداتح ) َطثح 2-5-2

 ؼ١ش ِٚٓ( اٌىزٍخ... اٌخ أٚ اٌّغبؽخ أٚ اٌطٛي ِضً) ِبدٞ ِم١بط رىْٛ ِشب٘ذاد اٌذساعخ رّضً عٕذِب

 أٞ , اٌزأص١ش ٌؾغُ ِإشش ضًثّ رىْٛ لذ اٌّغّٛعز١ٓ ِزٛعؾ ٔغجخ ـاْ , طفشاً  رىْٛ رغبٚٞ أْ اٌّشعؼ

 دسعبد ِضً إٌزبئظ رم١ظ اٌزٟ الاعزّبع١خ اٌعٍَٛ دساعبد ِعظُ ـٟ ِؽضٜ راد ١ٌغذ الاعزغبثخ ٔغجخ

 ٔمبؽ رٛعذ ٚلا ؽج١ع١خ ِم١بط ٚؽذاد عٍٝ ٘زٖ رؾزٛٞ لا ئر , الأؽىبَ أٚ اٌّٛلؿ ِمب١٠ظ أٚ الاخزجبس

 (Borenstein et al., 2011)طفش٠خ. 

 اعزغبثخ ٌٕغجخ اٌّع١بسٞ ٚاٌخطأ ln اعزغبثخ ٔغجخ ٔؾغت. ln ٠زُ ثبعزعّبي اٌـ , ٌٚؾغبة ٔغجخ الاعزغبثخ

ln إٌزبئظ ثزؾ٠ًٛ لُ , اٌع١ٍّخ ٔٙب٠خ ـٟ. اٌزٍَٛٞ اٌزؾ١ًٍ ـٟ اٌخطٛاد ع١ّع ٌزٕف١ز الأسلبَ ٘زٖ عًّٚٔغز 

 ((Nakagawa, S., & Cuthill, I. C. , 2007 .الأطٍٟ اٌّم١بط ئٌٝ أخشٜ ِشح

 وـب٢رٟ: الاعزغبثخ ٔغجخ ؽغبة ٠زُ

  
  

  
                                                                                                      … (2-13) 

ٔغجخ الاعزغبثخ ٠ىْٛ  ln, ٚثزٌه ٠ىْٛ شر١تِزٛعؾ اٌّغّٛعخ الاٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ عٍٝ اٌز     ٚ    ار اْ 

 ((Nakagawa, S., & Cuthill, I. C. , 2007 وبلارٟ:

      (   )    (
  

  
)    (  )    (  )                                        … (2-14) 

 ٚاْ رجب٠ٓ ٌٛؼبس٠زُ ٔغجخ الاعزغبثخ ٘ٛ رمش٠جب وّب ـٟ اٌّعبدٌخ ا٢ر١خ:

   (   )         
 (

 

  (  
 
)
 

 

  (  
 
)
)                                                 … (2-15) 

       ار اْ 
 ٘ٛ اٌزجب٠ٓ اٌّغّع.  

 ٚاْ اٌخطأ اٌّع١بسٞ ٌٕغجخ الاعزغبثخ رؾغت وب٢رٟ: 

  ( )  √    (   )                                                                              … (2-16) 

 ٚثزؾ٠ًٛ ٘زٖ إٌغت اٌّغزخشعخ اٌٝ ٔغجخ الاعزغبثخ ٠زُ وب٢رٟ:
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                                                                                                        … (2-17) 

(Viechtbauer, W. , 2010) 

 ( Correlationsالارتثاطاخ ) 3-5-2

  ٠ٚمذس ِٓ ث١بٔبد اٌع١ٕخ ٠ٚغّٝ ثّعبًِ اسرجبؽ اٌع١ٕخ ٠ٚشِض ٌٗ ثبٌشِض   ٠شِض ٌّعٍّخ الاسرجبؽ ثبٌشِض 

( ٚ٘ٛ ِم١بط ٠عجش عٓ لٛح (٠ٚPearson correlation Coefficientذعٝ ثّعبًِ اسرجبؽ ث١شعْٛ 

 (Viechtbauer, W. , 2010)ٚارغبٖ اٌعلالخ ث١ٓ ِزؽ١ش٠ٓ عشٛائ١١ٓ ِغزّش٠ٓ.  

ّ٘ب ِزٛعطبد   ٚ   , ٚاْ  nٌع١ٕخ ثؾغُ    ٚ   ْ اِغزّشْٚ بْ عشٛائ١اـبرا وبْ ٌذ٠ٕب ِزؽ١ش

 . ـبْ ِعبًِ اسرجبؽ ث١شعْٛ ٠ّىٓ ؽغبثٗ ٚـك اٌظ١ؽخ ا٢ر١خ: شر١تاٌع١ٕخ ٌٍىً ِزؽ١ش عٍٝ اٌز

  
∑ (    )(    )
 
   

∑ (    )
  

   ∑ (    )
  

   

                                                                        … (2-18) 

   
∑ (    )(    )
 
   

(   )    
 

   
    

 
                                                                                                     … (2-19) 

 ار اْ:

 اٌزشر١تع١بسٞ ٌىً ِزؽ١ش عٍٝ ّالأؾشاؾ اٌ      

  اٌزشر١تٟ٘ اٌذسعبد اٌّع١بس٠خ ٌىً ِزؽ١ش عٍٝ    ٚ    

 الاسرجبؽ ِعبًِ ٠ىْٛ أْ ٠ّىٓ , ِغزّش٠ٓ ِزؽ١ش٠ٓ ث١ٓ علالخ ٚعٛد ئٌٝ رش١ش اٌزٟ ٌٍذساعبد ـبرا وبٔذ

 ؽش٠ك اٌّعبدٌخ ا٢ر١خ:عٓ  رمش٠جبً r رجب٠ٓ عٍٝ اٌؾظٛي ٠زُ. اٌزأص١ش ٌؾغُ اً ِإشش ٠ّضً ٔفغٗ

   ( )  
(    ) 

   
                                                                                     … (2-20) 

 عٍٝ ثشذح ٠عزّذ اٌزجب٠ٓ لأْ ٔفغٗ الاسرجبؽ ِعبًِ عٍٝ ر١ٌٛفبد ثاعشاء أؾذاساد اٌزٍَٛٞ ٔمَٛ ِعظُ ـٟ

 اٌم١ُ ثبعزعّبي اٌزؾ١ٍلاد ع١ّع ئعشاء ٠ٚزُ ,Fisher  z ِم١بط ئٌٝ الاسرجبؽ رؾ٠ًٛ ٠زُ , ٌزٌه. الاسرجبؽ

 Fishers z ئٌٝ r اٌع١ٕخ اسرجبؽ ِٓ ثبٌزؾ٠ًٛ. الاسرجبؽبد ئٌٝ أخشٜ ِشح إٌزبئظ رؾ٠ًٛ ٠زُ صُ. اٌّؾٌٛخ

 (Koricheva et al, 2013) :عٓ ؽش٠ك اٌّعبدٌخ ا٢ر١خ
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    5   (
   

   
)                                                                                      … (2-21)  

 ٠ّىٓ ؽغبثٗ وب٢رٟ:  zٚاْ رجب٠ٓ 

   ( )  
 

   
                                                                                          … (2-22)  

 ٠ّىٓ اٌؾظٛي ع١ٍٗ وب٢رٟ: zٞ ٌٍـ ٚاٌخطأ اٌّع١بس

  ( )  √
 

   
                                                                                          … (2-23)  

ٌٚؾذٚد اٌضمخ  ٌٍزأص١ش بـٟ رؾ١ًٍ اٌزٍَٛٞ ٚاٌزٟ رعطٟ رٍخ١ظ اعزعًّٚرجب٠ٕٙب   Fisher zاْ دسعبد 

ثبعزعّبي  الاسرجبؽ ٚؽذاد ئٌٝ أخشٜ ِشح اٌم١ُ ٘زٖ ِٓ وً ثزؾ٠ًٛ ٔمَٛ ِٚٓ صُ. Fisher zٌّم١بط 

 (Torgerson, 2003ا٢رٟ: )

     (
   

   
)    

    
   

   
    

                

  
     

     
                                                                                                … (2-24) 

 ( : Effect Measures for Binary Dataانثُائيح ) نهثياَاخ انتأثير يماييص2-6 

 الأؽذاس ٚؼ١ش الأؽذاسِٓ إٌزبئظ اٌزٟ رىْٛ ِمغّخ اٌٝ  عذد ِىٛٔخ ِٓ عشٛائ١خ ارا وبٔذ ٌذ٠ٕب رغشثخ

 اٌؾبٌخ ٘زٖ ـٟ. اٌّخبؽش ـشق أٚ الأسعؾ١خ ٔغجخ أٚ اٌّخبؽشح ٔغجخ ـ١زُ ؽغبة , ِغّٛعز١ٓ ِٚظٕفخ ـٟ

 ـٟ ِٛػؼ ٘ٛ وّب , A ٚ B ٚ C ٚ D وخلا٠ب اٌج١بٔبد ٘زٖ رّض١ً ٠ّىٓ. رأص١ش وؾغُ اخز١بس٘ب ٠ّىٕٕب

 (Borenstein, M. at al, 2009) (2.1) اٌغذٚي
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 نُتائح انذراضح 2x2(  خذول تىافك 1-2خذول )

Group Events Non-Events N 

Treated  A B    

Control C D    

 ( : Odd Ratioَطثح الارخحيح ) 2-6-1

 عذَ ثفشطخ ِمبسٔخ ِب شٟء ؽذٚس ـشطخ ئٌٝ رش١ش ٟٚ٘ , اؽزّب١ٌٓ ٔغجخ ٟ٘( OR) الأسعؾ١خ ٔغجخ

 اٌم١بعٟ ٚاٌخطأ , ln اؽزّبلاد ٔغجخ ٚٔؾغت ,  ُ اٌطج١عٟاٌٍٛؼبس٠ز عٍٝ ٠ٚزُ ؽغبثٙب ثبلاعزّبد. ؽذٚصٗ

 ئعطبء ٠زُ. اٌزٍَٛٞ اٌزؾ١ًٍ ـٟ اٌخطٛاد ع١ّع ٌزٕف١ز الأسلبَ ٘زٖ عًّٔغز ٚعٛؾ , ln اؽزّبلاد ٌٕغجخ

 (Borenstein, M. at al, 2009) وب٢رٟ: الأسعؾ١خ ٌٕغجخ اٌؾغبث١خ اٌظ١ؽخ

   
  

  
                                                                                                    …(2-25) 

 ٚاْ ٌٛؼبس٠ز١ُ ٔغجخ الاسعؾ١خ ٠ؾغت وبلارٟ:

  (  )    ( )    ( )    ( )    ( )                                            …(2-26) 

 (Borenstein, M. at al, 2009) اٌزمش٠جٟ ٠ؾغت وب٢رٟ:١خ عؾٚاْ رجب٠ٓ ٔغجخ الاس

   (    )  
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
                                                                   … (2-27) 

 (Borenstein, M. at al, 2009) ٠ؾغت وب٢رٟ: الاسعؾ١خٚاْ رمذ٠ش اٌخطأ اٌّع١بسٞ ٌٕغجخ 

  (    )     (  )                                                                           … (2-28)  

 وب٢رٟ: الاسعؾ١خٔغت  ئٌٝ أخشٜ ِشح اٌم١ُ ٘زٖ ِٓ وً ثزؾ٠ًٛ ٔمَٛ ِٚٓ صُ

      (  )  

      ( )    ( )    ( )    ( ) 

           

                                                                                                    … (2-29) 
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 ( : Risk Ratioَطثح انًخاطرج ) 2-6-2

 ٔغجخ اٌّخبؽشح ثجغبؽخ ٟ٘ ٔغجخ ِخبؽشر١ٓ , ٚرعطٝ ثبٌظ١ؽخ ا٢ر١خ:

   
    

    
                                                                                                 … (2-30) 

 ٌٙب رجب٠ٓ ٚخطأ ِع١بسٞ وب٢رٟ: (  )  ٚاْ ٌٛؼش٠زُ ٔغجخ اٌّخبؽشح 

 

   (  )  
 

 
 

 

  
 
 

 
 

 

  
                                                                   … (2-31) 

  (  )  √   (    )                                                                        … (2-32) 

 ٚرجب٠ٕٗ ln (RR) عًّٔغز , رٌه ِٓ ثذلاً . الأطٍٟ ِم١بعٙب ـٟ اٌّخبؽشح ٌٕغجخ رجب٠ٕبً ٔؾغت لا إٔٔب لاؽع

 ٘زٖ ِٓ وً ثزؾ٠ًٛ ٔمَٛ صُ =ln ٚؽذاد ـٟ , رٌه ئٌٝ ِٚب اٌضمخ ٚؽذٚد ِٛعض رأص١ش لإعطبء اٌزؾ١ًٍ ـٟ

 (Borenstein, M. at al, 2009) اٌّخبؽشح وب٢رٟ: ٔغت اعزعّبي ئٌٝ أخشٜ ِشح اٌم١ُ

      (  )                                                                                           … (2-33) 

 ( : Risk Differenceفرق انًخاطرج ) 2-6-3

 ٠زُ , الأسعؾ١خ ٚٔغت اٌّخبؽش ٔغت ؽبٌخ عىظ عٍٝ. اٌّخبؽش ِٓ اص١ٕٓ ث١ٓ اٌفشق ٘ٛ اٌّخبؽش ـشق

 .Ln ٚؽذاد ِٓ ثذلاً  اٌخبَ اٌٛؽذاد ـٟ اٌّخبؽش ـشٚق ؽغبثبد ئعشاء

 (Borenstein, M. at al, 2011) أٔٗ: عٍٝ اٌّخبؽش ـشق رعش٠ؿ ٠زُ

   
 

  
 

 

  
                                                                                            … (2-34) 

 ثزجب٠ٓ:

   (  )  
  

  
 
 

 

  
 
                                                                               …(2-35) 

 ثخطأ ِع١بسٞ :

  (  )  √   (  )                                                                             … (2-36) 
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 ( : The Number Needed to Treatانؼذد انًطهىب يؼاندته ) 2-6-4

 ٚاٌزٟ , ئ٠غبث١خ ٔز١غخ راد أخشٜ ؽبٌخ عٍٝ اٌؾظٛي أعً ِٓ علاعُٙ ٠غت اٌز٠ٓ الأشخبص ٚ٘ٛ عذد

 (Borenstein, M. at al, 2011) (.NNT) ثـ ئ١ٌٙب ٠شُبس

 Littell, et) أوجش  NNT وبْ , أطؽش RD وبْ وٍّب , ٌزٌه  RD(1/RD)ٟ٘ عىظ اٌـ  NNTاْ 

al. 2008). 

      (Forest Plotانغاتي )انًخطظ  7-2

 عٓ ِزعذدح دساعبد ٔزبئظ ٌعشع إٌّٙغ١خ ٚاٌّشاععبد اٌزٍَٛٞ اٌزؾ١ًٍ ـٟ ٠غزعًّ سعِٟٛ رّض١ً ٘ٛ

 ٌىً ٌٙب اٌّمبثٍخ اٌضمخ ٚـزشاد اٌّمذسح اٌزأص١ش لأؽغبَ ِشئ١بً ٍِخظًب ٠ٛـشٚ اٌزأص١ش ؽغُ أٚ ِشزشوخ ٔز١غخ

 (Schwarzer, et al. , 2015) .اٌزؾ١ًٍ ـٟ ِذسعخ دساعخ

 :اٌؽبثخ ِخطؾ ـٟ عبدحً  اٌّٛعٛدح ٌٍّىٛٔبد عبَ ٚطؿ ٟأر٠ ـ١ّب

 اٌذساعخ ِعشؾ أٚ عٕٛاْ عشع ِع , أـمٟ ِشثع أٚ ثخؾ دساعخ وً رّض١ً ٠زُ: اٌذساعخ عٕب٠ٚٓ (1

 .الأ٠غش اٌغبٔت عٍٝ

 ٔغجخ أٚ اٌفشق ِزٛعؾ ِضً , ٔمطٟ ثزمذ٠ش دساعخ ٌىً اٌزأص١ش ؽغُ رمذ٠ش رّض١ً ٠زُ: اٌزأص١ش ؽغُ (2

 أٚ وّشثع ٘زا إٌمبؽ رمذ٠ش عشع ٠زُ ِب عبدح. اٌّخبؽش ٔغجخ أٚ اٌّخبؽش ٔغجخ أٚ الأسعؾ١خ

 .ٌٍذساعخ اٌّمبثً الأـمٟ اٌخؾ عٍٝ رمع شىً ِع١ٕٟ )وبٌّبعخ(

 رظ٠ٛشٖ ٠زُ ِب عبدح. اٌّمذس اٌزأص١ش ؽغُ عٓ ا١ٌم١ٓ عذَ ٔطبق( CI) اٌضمخ ـزشح ٠ّضً: اٌضمخ ـزشاد (3

 أٚ اٌزغضئخ ثعلاِبد ٚاٌغف١ٍخ اٌع٠ٍٛخ اٌؾذٚد ر١١ّض ِع , إٌمبؽ رمذ٠ش ِٓ ٠ّزذ أـمٟ خؾ أٔٗ عٍٝ

 .الأـم١خ اٌخطٛؽ

 ِّضلاً  , اٌذساعبد ع١ّع عجش اٌزأص١ش ٌؾغُ ِٛعض رمذ٠ش رؼ١ّٓ ٠زُ ِب ؼبٌجبً: اٌىٍٟ اٌزأص١ش ؽغُ (4

 ؽش٠مخ ثبعزعّبي اٌّٛعض اٌزمذ٠ش ٘زا ؽغبة ٠زُ ِب عبدح. اٌّخطؾ أعفً ـٟ ِشثع أٚ ثّبعخ

 .اٌعشٛائ١خ ا٢صبس ّٔٛرطا أٚ اٌضبثزخ ا٢صبس ّٔٛرطا ِضً , ئؽظبئ١خ

 عشع عٓ ؽش٠ك اٌىٍٟ اٌزأص١ش ؽغُ ـٟ دساعخ وً ِغبّ٘خ ؽغُ ئٌٝ ٠شبس ِب عبدح: الاسعؾ١خ (5

 ٚصٔبً  , اٌؼ١مخ اٌضمخ ـزشاد راد اٌذساعبد أٚ , الأوجش اٌذساعبد رعُطٝ. اٌّشثع أٚ الأـمٟ اٌخؾ

 .اٌزؾ١ًٍ ـٟ أوجش
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 ٠زُ ئر , اٌفشع١خ اٌّغّٛعبد رؾ١ٍلاد أ٠ؼًب اٌفشع١خ رزؼّٓ أْ ٠ّىٓ: اٌفشع١خ اٌّغّٛعخ رؾ١ًٍ (6

 ومغُ ـشع١خ ِغّٛعخ وً عشع ٠زُ. ِؾذدح ِزؽ١شاد أٚ خظبئض عٍٝ ثٕبءً  اٌذساعبد رغ١ّع

 .ِخزٍؿ ّٔؾ أٚ ثٍْٛ ؼبٌجبً , اٌج١بٟٔ اٌشعُ ِٓ ِٕفظً

 ٌٍزأص١ش اٌىٍٟ اٌؾغُ ثزم١١ُ ٌٍجبؽض١ٓ ٚرغّؼ اٌذساعخ ٔزبئظ رغبٔظ ٌعذَ ِشئ١بً رّض١لًا  ِخططبد اٌؽبثخ رٛـش

 اٌّؾزٍّخ اٌّظبدس ٌٚزؾذ٠ذ ِٚٛصٛل١زٙب إٌزبئظ ارغبق ٌزم١١ُ ِف١ذح ٟٚ٘. اٌّخزٍفخ اٌذساعبد عجش ٚرٕٛعٗ

 .اٌج١بٔبد ـٟ اٌزؾ١ض أٚ ٌلاخزلاؾ

(Borenstein, M et al. , 2011) (Higgins, J. P., & Green, S. , 2011) 

 

( اٌّخطؾ اٌؽبث2ٟ-1شىً )  

      (Meta- Regression Modelإًَىرج اَحذار انتهَىي ) 8-2

 .Gunhan et al)  لدنوطور من ( Smith et al., 1995)قدم انموذج انحدار الت موي من 

دراسات عدة من  النتائج المبحوثةتحميل الانحدار لمجمع بين  يستعمليُعرَّ  بأنه تحميل و ( 2020 ,

إلى  فهو يهد المتاحة عمى متغير الاستجابة.  المتغيرات المستقمةومقارنتها وتوليفها مع ضبط تأثيرات 

أو تأكيد الدراسات  (Conflicting Studiesالمتضاربة  بين الدراسات ( Combination التوفيق 
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البيانات المقابمة لها سواء المتسقة ؛ لذلك يتميز تحميل انحدار الت موي بالدراسات المجمعة ومجموعات 

. يتم تجميع مجموعة ة عمى مستوى الدراسة أو بيانات فرديمجمعة كان متغير الاستجابة هو بيانات أ

البيانات عندما تتكون من إحصائيات موجزة مثل متوسط العينة أو حجم التأثير أو نسبة الأرجحية. من 

يتم  المشاهداتخام من حيث أن جميع بيانات هي إلى حد ما الفردية بيانات الناحية أخرى , فإن 

 أكثر أو واحد لقيم وفقًا النتيجة بمتغير التنبؤ يتم اذلا تفقد المعمومات.  ومن ثمّ بدون اختصار  ادراجها

 , الفرق متوسط , المثال سبيل عمى  التأثير تقدير هو النتيجة متغير ويكون. التوضيحية المتغيرات من

 هي التوضيحية والمتغيرات (الموغلاريتمية المخاطرة نسبة أو الموغلاريتمية الأرجحية نسبة , المخاطر فرق

 المحتمل التأثير معدّلات هذق تسمى ما غلالبًا. التدخل تأثير حجم في تؤثر قد التي الدراسات خصائ 

 ((Petkovic, et al.,  2021  (Riley, et al.  , 2021)المشتركة.  المتغيرات أو

 أكبر تأثير لهص الأكبر الدراسصت ، أالاا . بطريقتين الا حدار البسيط عن التَماو ا حدار يختمف 

 من ، آخراا . م هص كل تأثير تقدير بدقة الدراسصت ترجيح يتم إذ ، الأ غر الدراسصت من العلاقة في

التفسيرية  المتغيرات العشاائية بااسطة التدخل تأثيرات بين لمبااقي التجص س بعدم السمصح الحكمة

 الإضصفي التبصين دمج يتمإذ  ،" العشاائية لمتأثيرات التَماو الا حدار" م طمح ظهار إلى بذا ايؤدو

 العشاائية. لمتأثيرات التَماو التحميل في كمص فسهص  صلطريقةب

 متغير يتغير كي  الت موي الانحدار تحميل من عميه الحصول تم الذي الانحدار معامل يص 

 الدلالة(. المحتمل التأثير معدل  التوضيحي المتغير في الوحدة زيادة مع( التدخل تأثير  النتيجة

 التدخل تأثير بين خطية علاقة هناك كانت إذا ما لمعرفة اختبار هي الانحدار لمعامل الإحصائية

 لتأثير المحولة القيمة عمالاست دائمًا فيجب , نسبيًا مقياسًا التدخل تأثير كان إذا. التوضيحي والمتغير
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 التدخل تأثير في النسبي لمتغير تقديرًا الانحدار لمعامل الأسي وسيعطي , الانحدار نموذجا في التدخل

 (Brignardello et al, 2021  .التوضيحي المتغير في وحدة زيادة مع

 تأثير حجم عمى الحصول أجل من النتائج لتحميل الت موي دمج التقميدية الطرائق لذلك تحاول

 الحقيقي لمتأثير الدقة عدم بعض مع  تقدير والذي يعد دراسة كل في المشاهد التأثير مُمخ  عن واحد

 ليست دراسة كل في الحقيقية التأثيرات أن إلى الإحصائي التجانس عدم يشير. الدراسة تمك في

 عدم إلى بالضرورة الت موي التحميل في المشمولة الدراسات بين والمنهجي السريري التنوع يؤدي. متطابقة

 التأثير حجم ربط إلى الت موي الانحدار يهد  , البسيط الت موي التحميل عكس عمى. الإحصائي التجانس

 السريرية التجارب تسفر قد , المثال سبيل عمى. المعنية الدراسات خصائ  من أكثر أو بواحدة

 سريرية تجارب أو , العلاج من أكبر ممحوظة تأثيرات عن أعمى بجرعات لعقار بالغفل المضبوطة

 (Chung, Y., & Rabe-Hesketh, S. , 2021).  الغذائي النظام في لمتغيير

 تمك عمى الوسيطة المتغيرات تأثير لاختبار الت موي التحميل في تستعمل أداة هو الت موي الانحدار

 نموذجينالا أحد عمى الت موية التحميلات معظم وتعتمد. الانحدار تحميل تقنيات باستعمال المؤثرة القيم

العشوائي  التأثير نموذجا أو  (Fixed effect modelالثابت   الأثر نموذجااما  , الإحصائيين

 Random effect model  او الانموذج المختمط )(Mixed effects models 

(Jackson, D., White, I. R., and Riley, R. D. , 2020)  

(Liu, D., Liu, R. Y., and  Xie, M. ,2015) 
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 الا ماذج الريصضي لإ حدار التَماو 11-2

 (Mathematical Model for Meta-Regression) 

من الدراسات  ( )تقديرات لحجم تأثير مشاهد في مجموعة مكونة من             ليكن لدينا 

 المستقمة  عمى سبيل المثال , متوسط فرق , نسبة ارحجية , ارتباط , نسبة مخاطرة ,... الخ .( 

 ((Petkovic, et al.,  2021  (Riley, et al.  , 2021) وسو  نفرض بأن:

                   ; i=1,2,.., n                                                              … (2-37)  

 اذ أن :

  حجم التأثٌر المشاهد فً الدراسة     

  الأثر الحقٌقً للدراسة    

 الخطأ داخل الدراسات    

 الثصبتة لإ حدار التَماو  التأثيراتإ ماذج  11-2

 (Fixed Effect  Model for Meta-Regression)  

 العٌنات أخذ، و خطأ دعت   وسوف الدراسات بٌن تباٌن ٌوجد لا أنه الثابت التأثٌر نماذج تفترض

جمٌع  عبرثابت  θi أن التأثٌر الحقٌقً الانموذجٌفترض للتباٌن ذا  الوحٌد المصدر هو الدراسة داخل

بتقلٌل التباٌن بٌن الدراسات الفردٌة  الانموذج، ٌقوم ومن ثم  . تحلٌل التَلويالدراسات المدرجة فً 

فان الأثر       ( ، اذا كانت 33-2ففً المعادلة ). الانموذجفً  (θ) بواسطة تضمٌن تأثٌر ثابت

تأثٌرات ثابتة بالصٌغة  ي( والذي ٌؤدي الى انموذج ذHomogeneous) االحقٌقً ٌكون متجانس

 الآتٌة: 
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                   ; i=1,2,.., n                                                              … (2-38)  

 ارا اْ:

 الاصش اٌؾم١مٟ اٌضبثذ ٌىً ٌٍذساعبد  

  الخطأ داخل الدراسات والذي يفترض ان يكون له توزيع طبيعي بمتوسط صفر وتباين معموم     
  

    )      اي أن 
 )  . 

  وتباين  والتي له توزيع طبيعي بمتوسط i  : حجم التأثير المشاهد في الدراسة    
والتي تكون   

 .   ithوالذي يمثل التاثير الحقيقي في الدراسة    تقدير غلير متحيز لمع  

)Borensteon et al., 2011   (Jackson, D., White, I. R., and Riley, R. D. , 2020)  

هو ولتقدير تأثير المجتمع بادنى تباين , يتم حساب المتوسط الموزون اذا ان الوزن المحدد لكل دراسة 

 معكوس تباين الدراسة وكالآتي :

   
 

  
 
                                                                           … (2-39)  

 اذ ان : 

  
 iالتباين داخل الدراسة   

 وعميه فان متوسط الوزن يحسب كالآتي:

  
∑     
 
   

∑   
 
   

                                                                     … (2-40)  

 ٚاْ رجب٠ٓ اٌزأص١ش اٌّغزخٍض ٠ّىٓ اعزخشاعٗ وب٢رٟ:
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   ( )    
   

 

∑   
 
   

                                                      … (2-41) 

 ٠ّىٓ اعزخشاعٗ وب٢رٟ:ٚاْ اٌخطأ اٌّع١بسٞ ٌٍزأص١ش اٌّغزخٍض 

  ( )  √  
  √

 

∑   
 
   

                                                   … (2-42) 

 العشاائية لإ حدار التَماو  التأثيراتإ ماذج  12-2

 (Random  Effect  Model for Meta-Regression)  

٠ّىٓ رّض١ٍٗ وّزؽ١ش عشٛائٟ ؽم١مٟ  i ـٟ وً دساعخ θi أْ اٌزأص١ش اٌؾم١مٟ الأّٛرط٠فزشع 

ُّ (ei) ٚاٌزجب٠ٓ اٌعشٛائٟ (θi) ِشوت ِٓ اٌزأص١ش اٌؾم١مٟ  ـبْ الأصش اٌؾم١مٟ ٠ىْٛ ؼ١ش ِزغبٔظ  ِٚٓ ص

 ,Hoaglin & et alٚاٌزٞ ٠إدٞ اٌٝ أّٛرط رٚ رأص١شاد عشٛائ١خ ثبٌظ١ؽخ ا٢ر١خ: )  θi θjأٞ اْ 

1995) 

                    ; i=1,2,.., n                                                             … (2-43)  

 ارا اْ:

θi= + ui ٟالاصش اٌؾم١مٟ اٌعشٛائ 

ui  ٞيفترض ان يكون له توزيع طبيعي بمتوسط صفر وتباين اٌخطأ ث١ٓ اٌذساعبد اٌز  
  اي أن     

    (    
 ) 

  ِٟعذي اٌزأص١ش اٌؾم١م 

  الخطأ داخل الدراسات والذي يفترض ان يكون له توزيع طبيعي بمتوسط صفر وتباين معموم     
  

    )      اي أن 
 )  . 
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  وتباين  له توزيع طبيعي بمتوسط  ذيوالi  : حجم تأثير المشاهد في الدراسة    
 لذيوا     

 .   ithوالذي يمثل التاثير الحقيقي في الدراسة    غلير متحيز لمع   قكون تقدير ب

 التباين بين الدراسات      

كون تعندها  ن أو  اثابت االعشوائية يصبح انموذج التأثيراتفان انموذج      ونمحظ بانه اذا كان 

  مساوية الى 

 الدراسة داخل التباين معرفة إلى نحتاج , العشوائية التأثيرات انموذج ظل في الدراسة تباين ولحساب

  .القيمتين هاتين مجموع هو لمدراسة الكمي التباين لأن نظرًا

 الحقيقي التأثير حجم ما بطريقة عرفنا التي تمثل كمية عدم التجانس بين الدراسات أي إذا    لحساب 

 ,( الدراسات من له حصر لا عدد عبر  هذق التأثير أحجام في التباين بحساب وقمنا دراسة لكل

  .   التباين هذا فسيكون

الثابتة والعشوائية لكل دراسة فان الاوزان هي  التأثيراتانه في انموذج  ولحساب معدل حجم التأثير 

تقدير  فضلا عنمعكوس التباين لكل منها. ولكن الفرق في التباين هنا يتضمن التباين داخل الدراسات 

 العشوائية يحسب كالآتي: التأثيراتعميه فان الاوزان في ظل انموذج و   ̂ التباين بين الدراسات 

  
  

 

∑   
     

   

                                                                 … (2-44)  

 اذ ان : 

  
 iالتباين داخل الدراسة   

 التباين بين الدراسات     
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 كالآتي:وعميه فان متوسط الوزن يحسب 

   
∑   

   
 
   

∑   
  

   

                                                                  … (2-45)  

 ٚاْ رجب٠ٓ اٌزأص١ش اٌّغزخٍض ٠ّىٓ اعزخشاعٗ وب٢رٟ:

   (  )     
   

 

∑   
  

   

                                                   … (2-46) 

 اٌخطأ اٌّع١بسٞ ٌٍزأص١ش اٌّغزخٍض ٠ّىٓ اعزخشاعٗ وب٢رٟ: ٚاْ

  (  )  √   
  √

 

∑   
  

   

                                                … (2-47) 

(Wynants, et al. , 2018)  

 المختمطة لإ حدار التَماو  التأثيراتإ ماذج  13-2

 (Mixed  Effect  Model for Meta-Regression)  

تقاط لبين المكونات ذات الأثر الثابت والمكونات ذات الأثر العشوائي لا الانموذججمع هذا ي

 رعًّ اٌٛع١طخ اٌزٟ اٌّزؽ١شاد معرفة حالة ففي الاختلافات المنهجية والتغيرات العشوائية عبر الدراسات

 ٠أرٟ: وّب ٚاٌّزؽ١شاد اٌٛع١طخ اٌزأص١ش أؽغبَ ث١ٓ اٌعلالخ ّٔزعخ عٕذئز   ٠ّىٕٕب , اٌزأص١ش ؽغُ رعذ٠ً عٍٝ

                                                                            … (2-48) 

 ار اْ :

jل١ّخ اٌّزؽ١ش اٌٛع١ؾ     
th 

  .…,p ,j=1,2ٚاْ   

 i=1,2,.., n   j=1,2,.., k          ؽغُ اٌزأص١ش اٌّزٛلع عٕذِب    

   Xij ـٟ ٚاؽذح ٚؽذح عٕذ ص٠بدح اٌؾم١مٟ اٌزأص١ش ؽغُ ـٟ j اٌٛع١ؾ ٠إصش ١ًِ الأؾذاس اٌزٞ ٘ٛ و١ؿ   



 الجانب النظريـــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                          

 

 (18  ) 

 انثاَيانفصم 

ui  ٞيفترض ان يكون له توزيع طبيعي بمتوسط صفر وتباين اٌخطأ ث١ٓ اٌذساعبد اٌز  
  اي أن     

    (    
 ) 

            زأص١ش عشٛائٟ عٕذِب رىْٛ ٌ بٚاْ الأّٛرط اٌّخزٍؾ ٠ظجؼ أّٛرع

(IntHout, J et al,  2021) (Kontopantelis, E., & Reeves, D. , 2021) 

(Jackson, D., & Riley, R. D. , 2021) (Nakagawa, S., & Lagisz, M. ,2021) 

 

  (Methods of Testing model)صر الا ماذج   بطرائق اخت 14-2

 عندما. التجانس عدم سنستعمل طرائق تعتمد عمى عمالهاست يجب الذي الانموذج لمعرفة

 هناك. الحقيقي التأثير حجم في الاختلا  نعني فإننا , التأثير أحجام في التجانس عدم عن نتحدث

 :منها التجانس عدم اختبارات من العديد

  Q  (Q Test)اختبصر   1-14-2

 :الاحصائية الآتيةيستعمل هذا الاختبار لاختبار الفرضية 

H0:  كل احجام التأثير متجانسة 

H1:  كل احجام التأثير غلير متجانسة 

 Qاختبار  إحصاءة ولإيجاد( k-1بدرجة حرية   Chi-Squareتتبع توزيع  Qان احصاءة اختبار 

 نتبع الخطوات الآتية:

 احتساب الاختلافات المشاهدة : -1
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  ∑   (    )
  

                                                         … (2-49) 

 اذ ان :

     

  
                                                                 … (2-50) 

 iحجم تأثير الدراسة     

 التأثير المستخم    

 نفسه في جميع الدراسات وكما يأتي:احتساب الاختلافات المتوقعة اذا كان التأثير الحقيقي  -2

    ( )                                                                    … (2-51) 

 اذ ان:

 هو الاختلا  المتوقع    

 عدد الدراسات ( ) 

 بشأن وجود او عدم وجود تجانس وكالآتي: اً نتخذ قرار  -3

  اذا كان(Q-df)  0 فميس هنالك اختلافات بين الدراسات معناق ان التباين ثابت 

  0اذا كان  < (Q-df) فهنالك اختلافات بين الدراسات معناق ان التباين غلير ثابت 

 دنعععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععلويمكن حساب تقدير التباين لحجم التأثير المشاهد باستعمال الطريقة المقترحة من 

 Der Simonian & Lariad, 1986كما يأتي )( :Jackson, D, et al, 2010) 

 ̂  {
    

 
                     

                        
                                                   … (2-52) 



 الجانب النظريـــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                          

 

 (20  ) 

 انثاَيانفصم 

 اذ ان :

  ∑   
 
    

∑   
  

   

∑   
 
   

                                                        … (2-53) 

 فان التباين المقدر لحجم التأثير المشاهد يحسب كالآتي:

 ̂  
∑   (    )

  
    (   )

∑   
 
    

∑   
  

   

∑   
 
   

                                                      … (2-54) 

(Doi, S. A., & Barendregt, J. J. , 2021) (Kontopantelis, E., & Reeves, D. ,2021) 

  (Test  )    اختبصر   2-14-2

 :يستعمل هذا الاختبار لاختبار الفرضية الاحصائية الآتية

H0:  كل احجام التأثير متجانسة 

H1:  كل احجام التأثير غلير متجانسة 

باستحصال النسبة المئوية للاختلافات عبر الدراسات والتي تعود الى عدم التجانس     إحصاءةتتم 

 وليس لمصدفة وحسب الصيغة الآتية:

   (
    

 
)                                                                    … (2-55) 

  Chi-Square إحصاءة  

Df  درجة الحرية 
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 وكما ياتي: 111بين الصفر والع     إحصاءةوان مدى 

 تجانس قميلالعدم أنّ % يشير الى 41% الى 1اذا كانت النسبة  -1

 تجانس متوسطالعدم أّ ن% يشير الى 61% الى 31اذا كانت النسبة  -2

 تجانس جوهريالعدم أنّ % يشير الى 91%الى 51اذا كانت النسبة  -3

 تجانس كبيرالعدم أنّ % يشير الى 111%الى 75اذا كانت النسبة  -4

(Doi, S. A., & Barendregt, J. J. , 2021) (Kontopantelis, E., & Reeves, D. ,2021) 

 طرائق تقدير معممصت ا حدار التَماو 15-2

 (Estimation Methods of Meta-Regression) 

 في هذق الفقرة سيتم عرض بعض طرائق تقدير الانموذج المختمط  وكما يأتي:

 الايكاٌ الأػظى انًميذجطريمح  1-15-2

 (REML )(Restricted Maximum Likelihood Method) 

الدراسات كدالة لمتغير واحد أو بيهد  انحدار الت موي الى نمذجة التباين في أحجام التأثير 

يفترض انحدار الت موي ذو التأثير الثابت وجود علاقة انحدار مشتركة عبر جميع الدراسات ,  إذأكثر. 

سمح انحدار الت موي لمتأثيرات العشوائية بالانحرافات الخاصة بالدراسة عن خط الانحدار بينما ي

الت موي  الانحدارفي  عمالطريقة الامكان الاعظم المقيدة هي طريقة إحصائية شائعة الاستو المشترك. 

عوامل لحساب عدم التجانس بين الدراسات وتعيين أوزان مختمفة لكل دراسة بناءً عمى دقتها أو ال

وهي مفيدة بشكل خا  في إطار عمل الانحدار الت موي لمتأثيرات المختمطة لأنها الأخرى ذات الصمة. 
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حساب تقدير تباين الآثار العشوائية. يمثل تباين  عن طريقالة لممعممات توفر تقديرات غلير متحيزة وفعَّ 

نموذج االآثار العشوائية التباين بين الدراسة الذي لا يمكن تفسيرق بالمتغيرات المشتركة المدرجة في 

نموذج اعمى الانحدار الت موي , فإن الخطوة الأولى هي تحديد  REMLلتطبيق  الانحدار الت موي.

الثابتة , التي تمثل العلاقة عمى  التأثيراتنموذج من كلا يتكون الا المختمطة المناسب. التأثيرات

العشوائية , التي تمثل التباين بين الدراسة.  التأثيراتومتغيرات النتيجة , و  بءن بين المتنمستوى السكا

 من المفترض أن الآثار العشوائية تتبع التوزيع الطبيعي بمتوسط صفر وتباين تقديري.

(Knapp, G., & Hartung, J. ,2020) 

نموذج عن طريق لتقدير معممات الا REMLطريقة  عمالنموذج , يتم استبمجرد تحديد الا

العشوائية. تمثل وظيفة  التأثيراتتعظيم وظيفة الاحتمال , مع مراعاة القيود المفروضة عمى تباين 

بشكل  REMLراء تقدير يضبط إج نموذج.الاحتمالية احتمال مراقبة البيانات بالنظر إلى معممات الا

نموذج لمعثور عمى القيم التي تزيد من وظيفة الاحتمال مع تمبية القيود. نهج التقدير متكرر معممات الا

  ه يوفر تقديرات بارامترات موثوقة وأخطاء معيارية للانحدار الت موي.هذا مكث  من الناحية الحسابية ولكنّ 

 المختمطة الآثار انموذج معممات تقدير في الهد  فان , المختمطللانموذج  الت موي الانحدار سياق في

 كل تمثل. المختمفة الانحدار علاقات ذات الفرعية الدراسات من مزيج من البيانات تنشأ أن يُفترض إذ

 .الت موي الانحدار تحميل ضمن عنقود أو مجموعة فرعية دراسة

(Knapp, G., & Hartung, J. ,2020) 

 المختمطة بمتغير مستقل الآتي: التأثيراتليكن لدينا انموذج انحدار الت موي البسيط ذو 

                                                                                 … (2-56) 
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 اذ أن:

 jالذي ينتمي لممجموعات الفرعية  kالمتغير المتعتمد لمدراسة     

 k المتغير المستقل لمدراسة   

 j الثابتة لممجتمعات الفرعية التأثيراتمعاملات انحدار         

والذي يفترض ان يتبع التوزيع الطبيعي لكل مجتمع فرعي  j التأثير العشوائي لممجتمعات الفرعية    

    وتباين اً بمتوسط يساوي صفر 
   

والذي يفترض ان يتبع التوزيع الطبيعي لكل مجتمع فرعي بمتوسط يساوي  k الخطأ داخل الدراسة    

    وتباين اً صفر 
    .(IntHout, et al., 2021) 

 المجتمعات إحدى من إنشاؤها يتم k دراسة كل من البيانات أن الخميط الانموذج ويفترض

 والتي تمثل نسب الخمط التي يمكن ان تقدر من البيانات.    الاحتمالات  ذات J الفرعية

 المقيدة الامكان الاعظم طريقة باستعمال الخميط للانموذج الت موي الانحدار معممات لتقدير

 REML ), الامكان دالة تعظيم إلى نحتاج REML , فرعي مجتمع لكل المعممات تقدير مراعاة مع 

 (IntHout, et al., 2021) .الخمط ونسب

 :الآتي النحو عمى j فرعي مجتمع إلى تنتمي التي k لمدراسة الامكان دالة كتابة يمكن

  (           
     

 )  
 

√  (   
     

 )

   ( 
(             )

 

 (   
     

 )
)        … (2-57) 
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للانموذج المختمط لانحدار الت موي تكون كالآتي:فان دالة الامكان الكمية  لكل الدراسات(   

  (           
     

 )  ∏    (           
     

 ) 
                    … (2-58)  

 كالآتي:     يق الوزن لكل دراسة ر ويتم ايجاد دالة الامكان  المقيدة لانحدار الت موي عن ط

  (           
     

 )  ∏       (           
     

 ) 
     

  (             
     

 )  ∏    
 

√  (   
     

 )

   ( 
(             )

 

 (   
     

 )
) 

     … (2-59) 

 (Mixing proportionsوالذي يمثل نسب الخمط   +   *  اذ ان 

 
 

((  )
 
 )

 ∑
   

(   
     

 )

 
 

 
       ( ∑

(             )
 

 (   
     

 )

 
   )                …(2-60) 

 ( نحصل عمى :2-2العموغلاريتم الطبيعي لممعادلة   وبأخذ

  (  (           
     

 )  

 
 

 
  (  )  

 

 
∑   (   (   

     
 ))  

    
 

 
∑   (

(             )
 

(   
     

 )
) 

                …(2-61) 

ومساواة المشتقة بالصفر نحصل عمى     و     ( جزئياً بالنسبة لمع 2-61وباشتقاق المعادلة  

 مقدرات الامكان الاعظم المقيدة وكما يأتي:

   (  (           
     

 )

  ̂ 
 (   

     
 )∑

 

             

 
                            … (2-62) 

   (  (           
     

 )

  ̂ 
 (   

     
 )∑

  

             

 
                            … (2-63) 
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(Knapp, G., & Hartung, J. ,2020) (IntHout, et al., 2021) 

 المازا ة ال غرى طريقة المربعصت 2-15-2

 (WLS )(Weighted Least Squares method) 

 وتعيين الدراسات بين التجانس عدم لحساب الت موي الانحدار في عمالالاست شائعة إحصائية طريقة هي

 الت موي الانحدار تحميل في. الصمة ذات الأخرى العوامل أو دقتها عمى بناءً  دراسة لكل مختمفة أوزان

 دراسات عبر الاستجابة متغير في المستقمة لممتغيرات التأثير حجم تقدير في الهد  يتمثل , النموذجي

 الأخرى الخصائ  أو الدقة أو العينة حجم حيث من الدراسات تختم  ما غلالبًا , ذلك ومع. مختمفة

 لمدراسات أكبر وزن إعطاء عن طريق المشكمة هذق (WLS) تعالج. تقديراتهم موثوقية في تؤثر قد التي

 .ودقة موثوقية أكثر تقديرات إلى يؤدي ما , العالية الدقة ذات

(Harrer, M et al., 2019)  

 المختمطة الآتي:  التأثيراتليكن لدينا انموذج 

                                                                                         … (2-64) 

فمتقدير معممات الانموذج بما ان تباينات حد الخطأ غلير متساوية وفق طريقة          اذ أن 

 (Knapp, G., & Hartung, J. ,2020)المربعات الصغرى الموزونة لتقميل التباين اقل مايمكن.  

  (Harrer, M et al., 2019) بالصيغة الآتية : تكتببما ان مربعات الخطأ 

  
  (          )

                                                        …(2-65) 
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 فان مجموع مربعات الخطأ يكون كالآتي:

∑   
  ∑ (          )

  
   

 
                                              … (2-66) 

∑( عمى 2-66وبقسمة طرفي المعادلة      (  ) 
 عمى الآتي:   والضرب ب نحصل     

∑     
  

   

∑    (  ) 
   

 
∑   (          )

  
   

∑    (  ) 
   

                                             … (2-67) 

 وان :

∑    ̂ 
  ∑   (          )

  
   

 
                                      … (2-68) 

لنسبة لمكل معممة ا( ب2-68( نشتق المعادلة  2-65معممات الانموذج   فممحصول عمى مقدرات

 ومساواة المشتقة بالصفر وكما يأتي:

 ∑    ̂ 
  

   

  ̂ 
   ∑  (    ̂   ̂   )   

 

   

 

                      ∑(      ̂     ̂     )   

 

   

 

                      ∑      ̂ ∑    ̂ ∑    

 

   

 

   

  

 

   

 

                     ̂ ∑  

 

   

  ∑      ̂ ∑    

 

   

 

   

 

                     ̂   
∑       ̂ ∑     

 
   

 
   

∑   
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 ∑    ̂ 
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                       ∑ (        ̂       ̂     
 )    
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                                    … (2-70) 

(Lee, Y., & Thompson, S. G. , 2020) 

 (Bayesian Method)( BM)طريقة بيز  3-15-2

 وتولي  لتحميل تستعملالت موي و  انحدار وتقنيات النظرية البيزية من كل بين تجمع طريقة هي

 في .تقديرها يتم التي المعممات عن السابقة المعتقدات أو المعرفة دمج مع متعددة دراسات من البيانات

 المتغير بين العلاقة لتقدير العشوائية أو الثابتة التأثيرات نماذج تستعمل , التقميدي الت موي الانحدار

 السابقة التوزيعات تحديد النماذج هذق تتطمب ما غلالبًا , ذلك ومع. التابع والمتغيرات التوضيحية

 .المتاحة محدودة المسبقة المعمومات تكون عندما صعبة تكون أن يمكن والتي , نموذجالا لمعممات
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 مسبق توزيع بافتراض يبدأ. السابقة التوزيعات لتقدير نفسها البيانات باستعمال القيد هذا بيز نهج يعالج

 لمتوزيع الزائدية المعممات تقدر  المشاهدة البيانات باستعمال ثم, الانموذج لمعممات معموماتي غلير

 (Basagaña et al., 2021).  تكرارية عممية عن طريق السابق

 الفعّ  بشكل يقمل إنه. الدراسات عبر القوة باستعارة تسمح أنها هي بيز لطريقة الرئيسة الميزة

 المجمعة المعمومات مع فردية دراسة كل من المعمومات ويوازن العام المتوسط نحو المعممات تقديرات

 عدد يكون عندما لاسيما, وقوة استقرارًا أكثر تقديرات إلى النهج هذا ث يؤدييحب الدراسات جميع من

 (Rover , 2022  .الدراسات بين تجانس عدم هناك يكون عندما أو صغيرًا الدراسات

 عمى تعتمد بطريقة السابقة المعمومات لدمج طريقة الت موي لانحداربيز  طريقة توفر , عام بشكل

 .الت موي التحميل سياق في الانحدار معممات تقدير تحسين إلى يؤدي ما  البيانات

 المختمطة بمتغير مستقل الآتي: التأثيراتليكن لدينا انموذج انحدار الت موي البسيط ذو 

                                                                                  … (2-71) 

( EBM  بيز التجريبي طريقة باستعمال الخميط للانموذج الت موي الانحدار معممات لتقدير

والذي لها توزيع طبيعي بمتوسط مجهول  j فرعي مجتمع إلى تنتمي التي k دالة الامكان لمدراسة بإيجاد

  ومركبة التباين وكما يأتي: (Rover , 2022( )Zheng, C et al., 2020) 
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 فان دالة الامكان الكمية  لكل الدراسات( للانموذج المختمط لانحدار الت موي تكون كالآتي:
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 (Rover , 2022) لامكان يكون كالآتي:افان لوغلاريتم دالة 
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 ـإٔٔب    (p()  1)ار اْ   ( ٌٍزأص١ش Uniform Distributionٚثبعزعّبي رٛص٠ع اٌٟٚ ِٕزظُ )

 (Rover , 2020ٔغزط١ع اْ ٔشزك اٌزٛص٠ع اٌؾذٞ ٌذاٌخ الاِىبْ وّب ٠أرٟ : )
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   )ْ̂ أٍٚٔؾع 
  ̂ ( ٚ  - ـٟ ِعبدٌخ ) ( 

( ٘ٛ ِزٛعؾ اٌزٛص٠ع اٌششؽٟ اٌلاؽك  - ـٟ ِعبدٌخ )  

   ٚ  ٚالأؾشاؾ اٌّع١بسٞ ٌٍـ 
 . ٌزٌه ـبْ اٌزٛص٠ع اٌؾذٞ ٌذاٌخ الاِىبْ ٠ىْٛ وب٢رٟ: اٌزشر١تعٍٝ   
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(Jain, S et al. , 2022) ( (Rover , 2020) (Phillippo, D. M., Ades, A. E., & Dias, S. , 2020) 

 

 Hedges (HM( )Hedges Method)طريمح  4-15-2

 اٌزأص١ش أؽغبَ ٌؾغبة ؽش٠مخ ٙبٌٚىٕ   اٌزٍَٛٞ ٌلأؾذاس ؽش٠مخ اٌزؾذ٠ذ ٚعٗ عٍٝ ١ٌغذ Hedges ؽش٠مخ

 اٌزٍَٛٞ اٌزؾ١ًٍ ـٟ ٠غزعًّ ئؽظبئ١بً أعٍٛثبً اٌزٍَٛٞ الأؾذاس ٠عذ , أخشٜ ٔبؽ١خ ِٓ. اٌزٍَٛٞ اٌزؾ١ًٍ ـٟ

 اٌذساعبد رأص١ش ٚأؽغبَ( اٌّغزمٍخ اٌّزؽ١شاد) اٌذساعخ ِغزٜٛ خظبئض ث١ٓ اٌعلالخ لاعزىشبؾ

 ٌٍٕزبئظ( SMD) اٌّع١بسٞ اٌّزٛعؾ ـشق رأص١ش ؽغُ ٌزمذ٠ش ؽش٠مخ ٟ٘ Hedges ؽش٠مخ .اٌّشٌّٛخ

 عٍٝ ٚلغّزٗ ِغّٛعز١ٓ ِزٛعطٟ ث١ٓ اٌفشق ثأخز SMD ؽغبة ٠زُ. اٌزٍَٛٞ اٌزؾ١ًٍ ـٟ اٌّغزّشح

ًَ  Hedges ؽش٠مخ رزؼّٓ. اٌّغّع اٌّع١بسٞ الأؾشاؾ  اٌزأص١ش ؽغُ ـٟ اٌزؾ١ض ٌزم١ًٍ رظؾ١ؼ   عبِ

 ( V. Hedges and et al., 2009) .طؽ١شح ع١ٕبد أؽغبَ ِع اٌزعبًِ عٕذ لاع١ّب , اٌّمذس

 ا٢ر١خ:  اٌخطٛاد ارجب  عبدحً  ٠ّىٕه , Hedges ؽش٠مخ ثبعزعّبي رٍٛٞ أؾذاس لإعشاء

 رٌه ـٟ ثّب , اٌلاصِخ اٌج١بٔبد ٚعّع ثه اٌخبص اٌجؾش ثغإاي اٌظٍخ راد  اٌذساعبد ؽذد . 

 .أ١ّ٘خ راد ِشزشوخ ِزؽ١شاد ٚأٞ اٌّع١بس٠خ ٚالأؾشاـبد اٌزأص١ش أؽغبَ

 ا٢ر١خ: اٌظ١ؽخ ثبعزعّبي دساعخ ٌىً Hedges ٌـ اٌّعذٌخ اٌزأص١ش أؽغبَ اؽغت . 

SMD = ( اٌّغّع اٌّع١بسٞ الأؾشاؾ( / اٌغ١طشح ِغّٛعخ ِزٛعؾ - الاخزجبس ِغّٛعخ )ِزٛعؾ  

https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/
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 اٌج١بٔبد ـغّع , اٌزٍَٛٞ الأؾذاس رؾ١ًٍ ـٟ رؼ١ّٕٙب رش٠ذ ِشزشوخ ِزؽ١شاد ٌذ٠ه وبْ ئرا .3

 أٚ اٌع١ٕخ ؽغُ أٚ اٌذساعخ عٕخ اٌّشزشوخ اٌّزؽ١شاد أِضٍخ رىْٛ أْ ٠ّىٓ. دساعخ ٌىً اٌّمبثٍخ

 .اٌعلاط ِذح

 رؾ١ًٍ لإعشاء (SPSS أٚ Stata أٚ R , اٌّضبي عج١ً عٍٝ) ئؽظبئ١خ ثشاِظ ؽضِخ اعزعًّ .4

 ٠ّىٕه , عبَ ثشىً ٌٚىٓ , اٌجشٔبِظ عٍٝ اعزّبدًا اٌّؾذدح اٌخطٛاد رخزٍؿ لذ. اٌزٍَٛٞ الأؾذاس

 ّٔٛرطأ ـٟ ِغزمٍخ وّزؽ١شاد اٌّشزشوخ ٚاٌّزؽ١شاد ربثع وّزؽ١ش Hedges رأص١ش أؽغبَ رؾذ٠ذ

 .الأؾذاس

. اٌّغزمٍخ ثبٌّزؽ١شاد اٌّشرجطخ اٌّعبِلاد ئٌٝ الأزجبٖ ِع , اٌزٍَٛٞ الأؾذاس رؾ١ًٍ ٔزبئظ ـغِّش .5

 ٠ش١شئر . اٌزأص١ش ٚأؽغبَ ِشزشن ِزؽ١ش وً ث١ٓ اٌعلالخ ٚؽغُ ارغبٖ ئٌٝ اٌّعبِلاد ٘زٖ رش١ش

 .اٌزأص١ش أؽغبَ عٍٝ ئؽظبئ١بً ُِٙ رأص١ش ٌٗ اٌّغزمً اٌّزؽ١ش أْ ئٌٝ ُّٙاٌ اٌّعبًِ

 اٌزأص١ش ٚأؽغبَ اٌّشزشوخ اٌّزؽ١شاد ث١ٓ اٌعلالخ أْ رفزشع Hedges ؽش٠مخ أْ ئٌٝ الإشبسح رغذس

 أٚ اٌجذ٠ٍخ الأؾذاس ّٔبرط ـٟ إٌظش ـ١ّىٓ , خط١خ ؼ١ش علالخ ٚعٛد عٍٝ د١ًٌ ٕ٘بن وبْ ئرا. خط١خ

 .اٌّشزشوخ اٌّزؽ١شاد رؾٛلاد

 لذ اٌزٟ اٌعٛاًِ عٓ ل١ّخ سؤٜ Hedges ؽش٠مخ ثبعزعّبي اٌزٍَٛٞ الأؾذاس ٠ٛـش أْ ٠ّىٓ

 ثعٕب٠خ إٌظش اٌُّٙ ِٓ , ئؽظبئ١خ ؽش٠مخ أٞ ِضً , رٌه ِٚع. بٌذساعبدث اٌزأص١ش أؽغبَ ـٟ اٌزجب٠ٓ رفغش

 (Jackson et al. , 2020).إٌّبعت اٌغ١بق ـٟ إٌزبئظ ٚرفغ١ش إٌٙظ ٚل١ٛد اـزشاػبد ـٟ

 Hunter-Schmidt (HSM( )Hunter-Schmidt Method)طريمح  5-15-2

 , ش١ّذد ٌٕٙزش اٌزٍَٛٞ اٌزؾ١ًٍ ؽش٠مخ أٚ ش١ّذد ٕ٘زش ِٕٙظ ثبعُ أ٠ؼًب اٌّعشٚـخ , ش١ّذد ٕ٘زش ؽش٠مخ

 ٚ (John E. Hunter ثٛاعطخ  رط٠ٛش٘ب رُ. اٌزٍَٛٞ الأؾذاس ـٟ عٍّخِغز ئؽظبئ١خ رم١ٕخ ٟ٘

(Frank L. Schmidt  ٚاٌظٍخ راد ٚاٌزخظظبد إٌفظ عٍُ ِغبي ـٟ أعبعٟ ثشىً عًّغزر. 

عٓ  ٚع١ؾ ِزؽ١ش ٌىً اٌؾم١م١خ اٌذسعخ رمذ٠ش ٟ٘ Hunter-Schmidt ؽش٠مخ ٚساء الأعبع١خ اٌفىشح

 ٠ّضً اٌزٞ اٌّٛصٛل١خ ِعبًِ ثبعزعّبي رٌه ٠زُ. اٌّشب٘ذح ثبٌذسعبد اٌّشرجؾ اٌم١بط خطأ ِشاعبح ؽش٠ك

 ـٟ اٌّمذسح اٌؾم١م١خ اٌذسعبد اعزعّبي ٠زُ صُ. اٌّشب٘ذ إٌز١غخ رجب٠ٓ ئٌٝ اٌذسعخ ـٟ اٌؾم١مٟ اٌزجب٠ٓ ٔغجخ

 .اٌزأص١ش أؽغبَ ِع اٌعلالخ ٌفؾض اٌزٍَٛٞ الأؾذاس رؾ١ًٍ
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 :ا٢ر١خ اٌخطٛاد ارجب  ٠زُ , Hunter-Schmidt)) ؽش٠مخ ٌزطج١ك

 .اٌزٍَٛٞ الأؾذاس ٌزؾ١ًٍ الأ١ّ٘خ راد اٌٛع١ؾ ِزؽ١شاد ؽذد . 

 ِضً , ِخزٍفخ ؽشائك ثبعزعّبي ثزٌه اٌم١بَ ٠ّىٓ. ٚع١ؾ ِزؽ١ش ٌىً اٌّٛصٛل١خ ِعبًِ رمذ٠ش . 

 .اٌذاخٍٟ الارغبق ِٛصٛل١خ أٚ الاخزجبس ٚئعبدح الاخزجبس ِٛصٛل١خ

 ِعبًِ عٍٝ اٌّشب٘ذح اٌذسعبد ثمغّخ ٚع١ؾ ِزؽ١ش ٌىً اٌّمذسح اٌؾم١م١خ اٌذسعبد ٔؾغت .3

 .اٌّٛصٛل١خ

 ٚأؽغبَ وزؽ١شاد ِغزمٍخ اٌّمذسح اٌؾم١م١خ اٌذسعبد ثبعزعّبي اٌزٍَٛٞ الأؾذاس رؾ١ًٍ ثاعشاء لُ .4

 .ربثع وّزؽ١ش اٌزأص١ش

 .اٌزأص١ش ٚأؽغبَ اٌٛع١ؾ ِزؽ١شاد ث١ٓ اٌعلالبد ِشاعبح ِع , اٌزٍَٛٞ الأؾذاس رؾ١ًٍ ٔزبئظ رفغ١ش .5

 ٚلا عشٛائٟ اٌٛع١ؾ ِزؽ١شاد ـٟ اٌم١بط خطأ أْ رفزشع ش١ّذد ٕ٘زش ؽش٠مخ أْ ثبٌزوش اٌغذ٠ش ِٓ

 ـٟ ٚآصبس٘ب اٌّٛصٛل١خ ِعبِلاد ـٟ ثعٕب٠خ إٌظش اٌُّٙ ِٓ , رٌه ـؼلا عٓ. اٌزأص١ش ثأؽغبَ ٌٗ علالخ

 .اٌزٍَٛٞ الأؾذاس رؾ١ًٍ

 الأؾذاس رؾ١ٍلاد ـٟ اٌم١بط خطأ ٌؾغبة ؽش٠مخ Hunter-Schmidt ؽش٠مخ رٛـش , عبَ ثشىً

 .اٌزؾ١ًٍ ـٟ ع١ٍٙب اٌؾظٛي رُ اٌزٟ اٌزمذ٠شاد دلخ رؾغ١ٓ ـٟ رغبعذ أْ ٠ّٚىٓ اٌزٍَٛٞ

)Hunter, John E., & Schmidt, Frank L. , 1990( (Hunter, J. E., & Schmidt, F. L. , 2004) 

 

 DerSimonian-Laird  (DSM( )DerSimonian-Laird method)طريمح  6-15-2

 اٌزؾ١ًٍ ـٟ( tau-squared) اٌذساعخ ث١ٓ اٌزجب٠ٓ ٌزمذ٠ش عبدحً  DerSimonian-Laird ؽش٠مخ رغزعًّ

لا  اٌزشع١ؼ ِخطؾ ـٟ ٗاعزعّبٌ ٠ّىٓ , اٌذساعبد ث١ٓ اٌزجب٠ٓ رمذ٠ش ثّغشد. اٌعشٛائ١خ ٌٍزأص١شاد اٌزٍَٛٞ

 ِجبشش ثشىً رغزعًّ ِٕبعت ٟٚ٘ لا ثشىً اٌذساعبد ث١ٓ اٌزجب٠ٓ ٌؾغبة اٌزٍَٛٞ الأؾذاس ّٔٛرط

 ٌّٕزعخ اٌزٍَٛٞ الأؾذاس أّٛرط ـٟ اٌذساعخ ث١ٓ اٌّمذس اٌزجب٠ٓ دِظ ٌٚىٓ ـ١ٙب ٠زُ , اٌزٍَٛٞ ٌلأؾذاس

 ِع , REML ؽش٠مخ الاِىبْ الاعظُ اٌّم١ذح ثبعزعّبيالأؾذاس  ِعبِلاد ٚرمذ٠ش ِٕبعت ثشىً اٌزؽب٠ش

 ٘زٖ رّضً(. اٌم١بعٟ اٌخطأ أٚ اٌزجب٠ٓ ِعىٛط) دلزٙب عٍٝ ثٕبءً  دساعخ ٌىً اٌّخظظخ الأٚصاْ ِشاعبح

 .اٌذساعخ ث١ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌذساعخ داخً اٌزجب٠ٓ ِٓ ولاً  الأٚصاْ
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 :ا٢رٟ إٌؾٛ عٍٝ DerSimonian-Laird ؽش٠مخ اعزعّبي ٠ّٚىٓ

 ٌىً( xi) اٌٛع١ؾ ِٚزؽ١شاد ,( vi) ٚرجب٠ٕبرٙب ,( yi) اٌفشد٠خ اٌذساعخ رأص١ش أؽغبَ ٔؾغت .1

 .دساعخ

 رزؼّٓ ٚاٌزٟ , DerSimonian-Laird ؽش٠مخ ثبعزعّبي    اٌذساعخ ث١ٓ اٌزجب٠ٓ رمذ٠ش .2

 :ٟ٘ tau-squared رمذ٠ش ط١ؽخ. اٌعشٛائ١خ اٌزأص١شاد اـزشاع

   
(  (   ))

 
                                                                                 … (2-82) 

  Cochran's Q اٌزغبٔظ عذَ ئؽظبء ٟ٘ Q ار اْ

 k ٛ٘ اٌذساعبد عذد , ٚ c ل١ّخ رعزّذ. صبثذ ِظطٍؼ c ٌٍٝزمذ٠ش خعٍّاٌّغز اٌطش٠مخ ع tau-

squared رخزٍؿ ٚلذ (ٍٝاٌّضبي عج١ً ع , c = 3/4 ٌطش٠مخ DerSimonian-Laird.) 

 اٌٛع١ؾ ِزؽ١شاد ـٟ( yi) اٌزأص١ش أؽغبَ رشاعع ؽش٠ك عٓ اٌزٍَٛٞ الأؾذاس رؾ١ًٍ ثاعشاء لُ .3

(xi )ولاً  دساعخ ٌىً اٌّخظظخ الأٚصاْ ِشاعبح ؽش٠مخ الاِىبْ الاعظُ اٌّم١ذح ِع  ثبعزعّبي 

 .DerSimonian-Laird ؽش٠مخ ِٓ اٌّمذّس   ( vi) اٌذساعخ داخً اٌزجب٠ٓ ِٓ

(Thompson, S. G., & Higgins, J. P. ,2002) (Kuss, O. , 2020)  

(Koudas, V., & Kaizar, E. E. , 2020) 

 

 Sidik-Jonkman (SJM( )Sidik-Jonkman Method)طريمح  7-16-2

 ِؾغّٕخ رمذ٠شاد ٚرٛـش DerSimonian-Laird ؽش٠مخ رٛع١ع عٍٝ Sidik-Jonkman ؽش٠مخ رعًّ

 رعذ٠ً ؽش٠ك عٓ رٌه رؾم١ك ٠زُ. طؽ١شًا اٌذساعبد عذد ٠ىْٛ عٕذِب لاع١ّب , اٌذساعبد ث١ٓ ٌٍزجب٠ٓ

 .اٌظؽ١شح اٌع١ٕبد عٓ إٌبرظ اٌزؾ١ض ٌّشاعبح DerSimonian-Laird ِمذس

 :ا٢رٟ إٌؾٛ عٍٝ Sidik-Jonkman ؽش٠مخ رطج١ك ٠ّىٓ , اٌزٍَٛٞ الأؾذاس ع١بق ـٟ

 ٌىً (xi) اٌٛع١ؾ ِٚزؽ١شاد , (vi) ٚرجب٠ٕبرٙب , (yi) اٌفشد٠خ اٌذساعخ رأص١ش أؽغبَ ٔؾغت .1

 .دساعخ
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 رظؾ١ؼ ٠زؼّٓ اٌزٞ , Sidik-Jonkman ِمذس ثبعزعّبي (  ) اٌذساعخ ث١ٓ اٌزجب٠ٓ رمذ٠ش .2

 :ٟ٘ Sidik-Jonkman ؽش٠مخ ثبعزعّبي tau-squared رمذ٠ش ط١ؽخ. طؽ١شح ع١ٕخ

   
(  (   ))

∑   
 
    ∑   

  
   

∑   
 
   

                                                                            … (2-83) 

 ار اْ:

 Q ٟ٘ اٌزغبٔظ عذَ ئؽظبء Cochran's Q  

 k  ٛ٘ اٌذساعبد عذد  

 ٚ wi ٛ٘ ْدساعخ ٌىً اٌّخظض اٌٛص. 

 (xi) اٌٛع١ؾ ِزؽ١شاد ـٟ (yi) اٌزأص١ش أؽغبَ رشاعع ؽش٠ك عٓ اٌزٍَٛٞ الأؾذاس رؾ١ًٍ ٔغشٞ .3

 (REML) ؽش٠مخ الاِىبْ الاعظُ اٌّم١ذح أٚ (WLS) اٌّٛصٚٔخ اٌظؽشٜ اٌّشثعبد ثبعزعّبي

     (vi) اٌذساعخ داخً اٌزجب٠ٓ ِٓ ولاً  دساعخ ٌىً اٌّخظظخ الأٚصاْ ِع الاخز ثبلاعزجبس

 . .Sidik-Jonkman ؽش٠مخ ِٓ اٌّمذّس

 دلخ أوضش رمذ٠شاد Sidik-Jonkman ؽش٠مخ رٛـش , اٌظؽ١شح ٌٍع١ٕخ اٌزؾ١ض اؽزغبة عٓ ؽش٠ك

ُّ  , اٌذساعخ ث١ٓ ٌٍزجب٠ٓ  لاع١ّب, اٌزٍَٛٞ الأؾذاس رؾ١ٍلاد ـٟ ِؾغٕخ ٔزبئظ عٓ رغفش أْ ٠ّىٓ , ِٚٓ ص

 .ِؾذٚدًا اٌذساعبد عذد ٠ىْٛ عٕذِب

(Sidik, K., & Jonkman, J. N. ,2007) (Sidik, K., & Jonkman, J. N. , 2006) 
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 (Preface) تمهيد 1-3

الإحصائيّة عمى ن تائِج عِدّة دِراسات قد تكون مُتوافِقة أو  الطرائقتحميل الت موي تطبيق يعد 

مُتضادّة, وذلك من أجِل ت عيين ت وجُّه أو م يل لِتمك الّنتائِج أو لإيجاد عِلاقة مُشت ركة مُمكِنة فيما 

يُمكن أن يُفه م الّتحميل الت موي عمى أنَّه إجراء خُطو ة تحميل تالية ضِمن  أسموب بحث عِممي عمى  .ب ينها

بيانات ناتِجة عن ع مميَّات تحميل سابقة, أيّ أنّه بِب ساطة إجراء عمميّة تحميل لمتحاليل. يُمكِن لمتحميل 

أو القيمة الاحتماليّة وحِساب مُت وسِط مِن  وسائِل إحصائيّة ت درُس حجم الأث ر استعمالالت موي أن يت ضمّن 

للِإشارة إلى « الّتحميل الت موي» استعمالو  ة في مُؤسَّسة كوكرين,عممالمُريح اتِّباع المُصط محات المُست  

مع ائالطر  ق الإحصائيّة لِجمع الأدلَّة, وت رك الجوانِب الأخرى مِن تجميع الأبحاث أو تجميع الأدلّة, مِثِل ج 

عات المنهجيّةالمعموما  يطمق .ت المُست مدّة مِن الّدراسات الّنوعيّة, ك جُزء مِن الّسياق الأ ع م لِمُصطمح المُراج 

 مرض من يقي الذي( Tuberculosis  الرئوي التدرن أو الرئوي السل لقاح عمى BCG لقاح اسم

صابة العدوى, حيث من الخطورة عالي السل مرض ويعد .السل : مثل الجسم, أجزاء وباقي الرئتين وا 

 من ضعيفة سلالة من المقاح هذا يصنع .السحايا التهاب يسبب أن يمكن كما والمفاصل, والكمى, العظام,

 ضدق مناعة الشخ  يكسب ما السل مرض ضد المناعة جهاز تحفيز عمى قادرة لأنها السل؛ بكتيريا

لموقاية من  BCGهنالك العديد من الدراسات والابحاث التي تناولت تأثير لقاح  .بالمرض الإصابة دون

مرض السل الرئوي وكل منها أعطت نتائج تختم  عن نتائج الاخرى وبهد  التوفيق بين كل تمك 

الدراسات لموصول الى تأثير عام من كل تمك الدراسات تم استعمال تحميل الت موي لغرض تنفيذ انحدار 

 الت موي .
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 BCG( 9BCG Vaccine)لقصح   2-3

عُصية او هو ( BCG Vaccine  غليرين كالميت باسيمس لقاح أو جي سي بي السل لقاح يتكون

  (Bacillus Calmette–Guérin BCG) كما تعر  باختصارها بي سي جي كالميت غليران

سمي هذا المقاح بهذا الاسم نسبة إلى . كعلاج لبعض سرطانات المثانة يستعملو  العسل ضد لقاح وهو

 السل, تسبب التي البكتيريا من مستضعفة نسخة وهو عبارة عن  .وكميل غليران ألبرت كالميت مخترعيها

 للأطفال جي سي بي السل لقاح عطىيُ  .السل مرض من والوقاية المناعة جهاز تعزيز عمى تساعد والتي

 للإصابة عرضة الأكثر والأشخا  قبل, من يصابوا لم الذيم والأشخا  سنوات الخمس سن دون

 السمي, السحايا ومرض التهاب السل بمرض الإصابة من لموقاية جي سي بي السل لقاح يستعمل .بالسل

 .المثانة سرطان حالات بعض لعلاج إليه يشار كما

يتم تحضير المقاح من الذرية الموهنة لعصية السل البقري الحية التي فقدت فوعيتها في الإنسان. 

لمغداء المتوفر لها, ولذلك فعندما تدخل مضيفًا بشريًا تصبح أقل تسعى العُصية الحية للاستغلال الأمثل 

تكيفا في دم الإنسان وتفقد قدرتها عمى إحداث مرض. ومع ذلك فالعصيّة تشبه أسلافها البرية في توفير 

٪ في منع السل 80٪ وحتى 0الية لقاح بي سي جي تتفاوت من درجة من المناعة ضد السل البشري. فعّ 

عاما. ومع ذلك يظهر أن تأثير الحصانة يختم  تبعا لممنطقة الجغرافية والمعمل الذي  15 الدرن( لمدة 

, وهي قائمة بأهم قائمة منظمة الصحة العالمية للأدوية الأساسية يوجد المقاح في  .نمت فيه الذرية

 (Venkataswamy et al., 2012) .صحيةالرعاية النظام  الأدوية المحتاجة بصورة أساسية في

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%AA_%D9%83%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%AA_%D9%83%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%85%D9%8A%D9%84_%D8%BA%D9%8A%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%85%D9%8A%D9%84_%D8%BA%D9%8A%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D8%A6%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AF%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%85%D9%88%D8%B0%D8%AC%D9%8A%D8%A9_%D9%84%D9%85%D9%86%D8%B8%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D8%A6%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AF%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%85%D9%88%D8%B0%D8%AC%D9%8A%D8%A9_%D9%84%D9%85%D9%86%D8%B8%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%B1%D8%B9%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D8%B5%D8%AD%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%B1%D8%B9%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D8%B5%D8%AD%D9%8A%D8%A9
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 مرفوضة تزال لا البالغين عند الرئوي السل من الوقاية في BCG اليةفعَّ  أن لمدهشة المثير من

 . التي اثبتت ذلك الجيدة الدراسات من ومتنامية كبيرة مجموعة وجود من الرغلم عمى

 إلى يؤدي , أولاً . مهمان تأثيران له الرئوي السل ضد BCG اليةفعَّ  عمى التعر  في ان الفشل

 انتقال في ضرورية خطوة هو الرئوي المرض أن الاعتبار في الأخذ مع , السل وباء في تأثيرق من التقميل

 أولية لقاحات لتجارب مدروسة وغلير خاطئة دراسة تصميم إلى يؤدي أن يمكن , آخراً . السل مرض

 BCG .(de Gijsel & Reyn, 2019, 1) استبدال إلى تهد  جديدة

 مجتمع احتضان من الرغلم عمى. العالم في استعمالا الأكثر المقاحات أحد هو (BCG) لقاح

 السل مكافحة برامج معظم في ودمجها( WHO  العالمية الصحة منظمة به أوصت الذي ,( TB  السل

 لمرضع BCG لقاح أن عمى إجماع هناك. اليتهافعَّ  مدى عن الجدل من الكثير هناك كان , الوطنية

 BCG اليةفعَّ  أن لمدهشة المثير من , ذلك ومع. السحايا والتهاب المنتشر السل مرض ضد الحماية يوفر

 ومتنامية كبيرة مجموعة وجود من الرغلم عمى مرفوضة تزال لا البالغين عند الرئوي السل من الوقاية في

 تأثيران له الرئوي السل ضد BCG اليةفعَّ  عمى التعر  في الفشل. ذلك عكس عمى الجيدة الأدلة من

 أن الاعتبار في الأخذ مع , السل وباء عمى تأثيرق من التقميل إلى يؤدي , أولاً . الأقل عمى مهمان

 .السل مرض انتقال في ضرورية خطوة هو الرئوي المرض
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 (Data Descriptionا ف البيص صت التطبيقية9 )  3-3

التطبيقية عن طريق المراجعات المرجعية لمدراسات  في هذق الرسالة الحصول عمى البيانات

 الحماية إلى تشير التي (BCG) لقاح عن والدراسات المنشورة الأدبيات مراجعة والبحوث المنشورة تم

لكل  BCGلقاح  وتأثيرات( يمثل الدراسات المرجعية 3-1الرئوي  والجدول   السل ضد الأمد طويمة

 دراسة وتباين كل دراسة ونسبة الارجحية .

لكل دراسة وتباين كل دراسة  BCGلقاح  وتأثيرات( يمثل الدراسات المرجعية 3-1والجدول  

 ونسبة الارجحية .

 اسم الدراسة

العدد الكلً 
للملقحٌن فً 
مجموعة 
 الاختبار

 العدد الكلً للملقحٌن 

العدد الكلً 
للملقحٌن فً 
مجموعة 
 السٌطرة

لعدد الكلً للاشخاص ا
 فً مجموعة السٌطرة 

حجم التأثٌر 
 لكل دراسة

لوغارٌتم نسبة 
 الارجحٌة

الخطأ 
المعٌاري 
لكل 
 دراسة

تباٌن كل 
 دراسة

Study Vaccine_TB Vaccine_Total_N Control_TB Control_Total_N Effect_size Log_Risk_Ratio Std_err Variance 

Stien & 
Aronson , 
1953 

180.00 1541.00 372.00 1451.00 0.46 -0.785 0.08 0.01 

Frimod 
Moler et 
al. , 1973 

33.00 5069.00 47.00 5808.00 0.80 -0.218 0.23 0.05 

Ferguson 
@ Simes, 
1949 

6.00 306.00 29.00 303.00 0.21 -1.585 0.44 0.19 

Aronson, 
1949 

4.00 123.00 11.00 139.00 0.41 -0.889 0.57 0.33 

Rosenthal 
et al. , 
1960 

3.00 231.00 11.00 220.00 0.26 -1.347 0.64 0.42 

Hart & 
Sutherlan, 
1977 

62.00 13598.00 248.00 12867.00 0.24 -1.440 0.14 0.02 

Vandiviere 
et al. 1973 

8.00 2545.00 10.00 629.00 0.20 -1.619 0.47 0.22 

Coetzee & 
Berijak, 
1968 

29.00 7499.00 45.00 7277.00 0.63 -0.470 0.24 0.06 

TB 
Prevention 
trial, 1980 

505.00 88391.00 499.00 88391.00 1.01 0.012 0.06 0.00 

rosenthal 
et al. , 
1961 

17.00 1716.00 65.00 1665.00 0.25 -1.370 0.27 0.07 
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Comstock 
and 
Webster, 
1969 

5.00 2498.00 3.00 2341.00 1.56 0.446 0.73 0.53 

Comstock 
et al., 
1974 

186.00 50634.00 141.00 27338.00 0.71 -0.340 0.11 0.01 

Comstock 
et al., 
1976 

27.00 16913.00 29.00 17854.00 0.98 -0.017 0.27 0.07 

Aronson 
et al., 
2004 

277.00 2792.00 745.00 3573.00 0.52 -0.65 2.90 8.41 

MRC, 
1973 

565.00 26465.00 3361.00 7675.00 1.89 0.64 3.99 15.92 

de Gijsel 
& Reyn, 
2019 

589.00 33566.00 4326.00 8976.00 2.67 0.98 1.90 2.331 

Townsend 
et al.,1942 

1551.00 3008.00 1475.00 1345.00 0.83 -0.19 0.44 0.19 

( دراسة اجريت في سنوات سابقة 17ت لغرض اجراء انحدار الت موي وهي عبارة عن  اتم استعمال بيان

ولكل دراسة هنالك تأثير محسوب لمقاح وبموجب سبعة طرائق في التقدير  BCGلقاح الع  تأثيرعن 
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 طريمح الايكاٌ الأػظى انًميذج: تاضتؼًالاَحذار انتهَىي  4-3

 طريمح الايكاٌ الأػظى انًميذج تاضتؼًال ( تمذير حدى انتأثير2-3خذول )

 

 Effect Size 

Std. 

Error Z Sig. (2-tailed) 

95% Confidence 

Interval 

Lower Upper 

Overall .625 .0955 6.543 <.001 .438 .812 
 

 

 

 
 

( انًخطظ انغاتي نحدى انتأثير نطريمح الايكاٌ الاػظى انًميذج 3-1شكم )  
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 ِب ٠أرٟ: (3-1ٚاٌشىً ) (3-2) ٍٔؾع ِٓ اٌغذٚي

  .Sigِع٠ٕٛخ ؽش٠مخ الاِىبْ الاعظُ اٌّم١ذح ـٟ رمذ٠ش أّٛرط أؾذاس اٌزٍَٛٞ لاْ ل١ّخ  (1

( اوجش 6.543اٌّؾغٛثخ ٚاٌجبٌؽخ ) Z( . ٚاْ ل١ّخ 0.01ٌلأّٛرط  الً ِٓ ِغزٜٛ اٌّع٠ٕٛخ )

 ( 0.01( عٕذ ِغزٜٛ ِع٠ٕٛخ )2.33ِٓ اٌم١ّخ اٌغذ١ٌٚخ اٌجبٌؽخ )

ٚ٘ٛ ِعٕٛٞ لاْ اٌم١ّخ الاؽزّب١ٌخ ٌٗ  0.62ثٍػ  (BCG)اعطذ اٌطش٠مخ ؽغُ رأص١ش وٍٟ  ٌٍمبػ  (2

 .( 0.01الً ِٓ )

Iٟٚ٘ اوجش ِٓ اٌظفش ٚاْ ل١ّخ ) (Q=53.50)رش١ش ل١ّخ  (3
2
( ٚ٘زا ٠إشش اٌٝ اْ ٕ٘بٌه 0.63=

 عذَ  رغبٔظ ث١ٓ اٌذساعبد ثّعٕٝ اْ رجب٠ٓ اٌذساعبد ؼ١ش صبثذ . 

 ,Aronson( ٚاٌذساعخ )Ferguson @ Simes, 1949عذَ ِع٠ٕٛخ ؽغُ رأص١ش اٌذساعخ ) (4

( Hart & Sutherlan, 1977( ٚاٌذساعخ )Rosenthal et al. , 1960( ٚاٌذساعخ )1949

( Coetzee & Berijak, 1968( ٚاٌذساعخ )Vandiviere et al. 1973ٚاٌذساعخ )

( Comstock and Webster, 1969(  ٚاٌذساعخ )rosenthal et al. , 1961ٚاٌذساعخ )

 & de Gijsel( ٚاٌذساعخ )MRC, 1973( ٚاٌذساعخ )Aronson et al., 2004ٚاٌذساعخ )

Reyn, 2019( ٚاٌذساعخ )Townsend et al.,1942١ش ٌٍذساعبد ( ِٚع٠ٕٛخ ؽغُ اٌزأص

(Stien & Aronson , 1953( ٚ )Frimod Moler et al. , 1973(ٚ )Rosenthal et 

al. , 1960( ٚ )TB Prevention trial, 1980( ٚ )Comstock et al., 1974 ٚ  )

(Comstock et al., 1976 .ؽغت ؽش٠مخ الاِىبْ الاعظُ اٌّم١ذح ) 

وبْ ٌٍذساعخ  اً ١ش وً دساعخ ـىٍّب وبْ وج١شاٌؽبثٟ ؽغُ رأص اٌّخطؾ٠ش١ش اٌّشثع اٌىج١ش ـٟ  (5

 رأص١ش اوجش .

٠ش١ش اٌشىً اٌّع١ٕٟ ـٟ اٌّخطؾ اٌؽبثٟ اٌٝ اٌزأص١ش اٌعبَ اٌّؾغٛة ٚـك ؽش٠مخ اٌزمذ٠ش  (6

اٌعبَ ِٚؾظٛسح ث١ٓ اٌخؾ إٌّمؾ  اٌزأص١شاوجش اٚ الً ِٓ ؽغُ  رأص١شٚاٌذساعبد لذ رىْٛ راد 

اٌعبَ. ـبٌذساعخ اٌزٟ عٍٝ ١ّ٠ٓ اٌخؾ إٌّمؾ  ٌزأص١شاوً دساعخ عٓ  رأص١شاٌعّٛدٞ اٌزٞ ٠فظً 

 .  BCGاٌعّٛدٞ اٚ رٕطجك ع١ٍٗ ٟ٘ دساعخ ِع٠ٕٛخ ٚرش١ش اٌٝ ٚعٛد رأص١ش ٌٍمبػ 

 اْ اٌّعٍّبد اٌّمذسح ثّٛعت ؽش٠مخ الاِىبْ الأعظُ اٌّم١ذح وّب ـٟ اٌّعبدٌخ ا٢ر١خ: (7

 ̂  (  5 59   ̂ 
 )   ̂ 

                                                                          

        7 3                                                                                              …(3-1) 
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t=4.945    Sig. >0.01     se=0.121,  ̂ 
     8    ̂ 

      5  

ٚاْ  0.01الً ِٓ ِغزٜٛ اٌّع٠ٕٛخ  .Sigٚاٌزٟ رش١ش اٌٝ ِع٠ٕٛخ ِعبدٌخ الأؾذاس اٌزٍَٛٞ لاْ ل١ّخ 

 ̂ اٌزجب٠ٓ ث١ٓ اٌذساعبد اٌّمذس ٘ٛ )
 ̂ ( ٚاٌزجب٠ٓ داخً اٌذساعبد ٘ٛ )5      

     8  ) 

 :انًرتؼاخ انصغري انًىزوَحطريمح  تاضتؼًالاَحذار انتهَىي  5-3

 انًرتؼاخ انصغري انًىزوَحطريمح  تاضتؼًال حدى انتأثير( تمذير 3-3خذول )

 

Effect 

Size 

Std. 

Error Z 

Sig. (2-

tailed) 

95% Confidence 

Interval 

Lower Upper 

Overall .626 .0917 6.825 <.001 .446 .806 

 

 
 

د اٌظؽشٜ اٌّٛصٚٔخب( اٌّخطؾ اٌؽبثٟ ٌؾغُ اٌزأص١ش ٌطش٠مخ اٌّشثع3-2شىً )  
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 ِب ٠أرٟ: (3-2ٚاٌشىً ) (3-3) ٍٔؾع ِٓ اٌغذٚي

  .Sigِع٠ٕٛخ ؽش٠مخ اٌّشثعبد اٌظؽشٜ اٌّٛصٚٔخ ـٟ رمذ٠ش أّٛرط أؾذاس اٌزٍَٛٞ لاْ ل١ّخ  (1

( اوجش 6.825اٌّؾغٛثخ ٚاٌجبٌؽخ ) Z( . ٚاْ ل١ّخ 0.01ٌلأّٛرط  الً ِٓ ِغزٜٛ اٌّع٠ٕٛخ )

 ( 0.01عٕذ ِغزٜٛ ِع٠ٕٛخ ) (2.33)ِٓ اٌم١ّخ اٌغذ١ٌٚخ اٌجبٌؽخ 

ٚ٘ٛ ِعٕٛٞ لاْ اٌم١ّخ الاؽزّب١ٌخ  0.626ثٍػ  (BCG)اعطذ اٌطش٠مخ ؽغُ رأص١ش وٍٟ  ٌٍمبػ  (2

 .( 0.01ٌٗ الً ِٓ )

Iٟٚ٘ اوجش ِٓ اٌظفش ٚاْ ل١ّخ ) (Q=53.50)رش١ش ل١ّخ  (3
2
( ٚ٘زا ٠إشش اٌٝ اْ ٕ٘بٌه 0.60=

 ١ش صبثذ . عذَ  رغبٔظ ث١ٓ اٌذساعبد ثّعٕٝ اْ رجب٠ٓ اٌذساعبد ؼ

 ,Aronson( ٚاٌذساعخ )Ferguson @ Simes, 1949عذَ ِع٠ٕٛخ ؽغُ رأص١ش اٌذساعخ ) (4

( Hart & Sutherlan, 1977( ٚاٌذساعخ )Rosenthal et al. , 1960( ٚاٌذساعخ )1949

( Coetzee & Berijak, 1968( ٚاٌذساعخ )Vandiviere et al. 1973ٚاٌذساعخ )

( Comstock and Webster, 1969(  ٚاٌذساعخ )rosenthal et al. , 1961ٚاٌذساعخ )

 & de Gijsel( ٚاٌذساعخ )MRC, 1973( ٚاٌذساعخ )Aronson et al., 2004ٚاٌذساعخ )

Reyn, 2019( ٚاٌذساعخ )Townsend et al.,1942 ِٚع٠ٕٛخ ؽغُ اٌزأص١ش ٌٍذساعبد )

(Stien & Aronson , 1953( ٚ )Frimod Moler et al. , 1973(ٚ )Rosenthal et 

al. , 1960( ٚ )TB Prevention trial, 1980( ٚ )Comstock et al., 1974 ٚ  )

(Comstock et al., 1976 .ؽغت ؽش٠مخ اٌّشثعبد اٌظؽشٜ اٌّٛصٚٔخ ) 

وبْ ٌٍذساعخ  اً اٌؽبثٟ ؽغُ رأص١ش وً دساعخ ـىٍّب وبْ وج١ش اٌّخطؾ٠ش١ش اٌّشثع اٌىج١ش ـٟ  (5

 رأص١ش اوجش .

ع١ٕٟ ـٟ اٌّخطؾ اٌؽبثٟ اٌٝ اٌزأص١ش اٌعبَ اٌّؾغٛة ٚـك ؽش٠مخ اٌزمذ٠ش ٠ش١ش اٌشىً اٌّ (6

اٌعبَ ِٚؾظٛسح ث١ٓ اٌخؾ إٌّمؾ  اٌزأص١شاوجش اٚ الً ِٓ ؽغُ  رأص١شٚاٌذساعبد لذ رىْٛ راد 

اٌعبَ. ـبٌذساعخ اٌزٟ عٍٝ ١ّ٠ٓ اٌخؾ إٌّمؾ  اٌزأص١شوً دساعخ عٓ  رأص١شاٌعّٛدٞ اٌزٞ ٠فظً 

 .  ١BCGٗ ٟ٘ دساعخ ِع٠ٕٛخ ٚرش١ش اٌٝ ٚعٛد رأص١ش ٌٍمبػ اٌعّٛدٞ اٚ رٕطجك عٍ

 اْ اٌّعٍّبد اٌّمذسح ثّٛعت ؽش٠مخ اٌّشثعبد اٌظؽشٜ اٌّٛصٚٔخ ـٟ اٌّعبدٌخ ا٢ر١خ: (7

 ̂  (  493   ̂ 
 )   ̂ 
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       6                                                                                              …(3-2) 

t=5.965    Sig. >0.01     se=0.119,  ̂ 
     9 7  ̂ 

     4 4  

ٚاْ  0.01الً ِٓ ِغزٜٛ اٌّع٠ٕٛخ  .Sigٚاٌزٟ رش١ش اٌٝ ِع٠ٕٛخ ِعبدٌخ الأؾذاس اٌزٍَٛٞ لاْ ل١ّخ 

 ̂ اٌزجب٠ٓ ث١ٓ اٌذساعبد اٌّمذس ٘ٛ )
 ̂ ( ٚاٌزجب٠ٓ داخً اٌذساعبد ٘ٛ ) 4 4     

     9 7 ) 

 :تيسطريمح  تاضتؼًالاَحذار انتهَىي  6-3

 ث١ض ؽش٠مخ  ثبعزعّبي ( تقدٌر حجم التأثٌر4-3جدول )

 

Effect 

Size 

Std. 

Error Z Sig. (2-tailed) 

95% Confidence 

Interval 

Lower Upper 

Overall .633 .0191 33.141 <.001 .478 .788 
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( اٌّخطؾ اٌؽبثٟ ٌؾغُ اٌزأص١ش ٌطش٠مخ ث١ض 3-3شىً )  

 ِب ٠أرٟ: (3-3ٚاٌشىً ) (3-4) ٍٔؾع ِٓ اٌغذٚي

ٌلأّٛرط  الً ِٓ ِغزٜٛ   .Sigِع٠ٕٛخ ؽش٠مخ ث١ض ـٟ رمذ٠ش أّٛرط أؾذاس اٌزٍَٛٞ لاْ ل١ّخ  (1

( اوجش ِٓ اٌم١ّخ اٌغذ١ٌٚخ اٌجبٌؽخ )( 8.015اٌّؾغٛثخ ٚاٌجبٌؽخ ) Z( . ٚاْ ل١ّخ 0.01اٌّع٠ٕٛخ )

 ( 0.01عٕذ ِغزٜٛ ِع٠ٕٛخ )

ٚ٘ٛ ِعٕٛٞ لاْ اٌم١ّخ الاؽزّب١ٌخ  0.633ثٍػ  (BCG)اعطذ اٌطش٠مخ ؽغُ رأص١ش وٍٟ  ٌٍمبػ  (2

 .( 0.01ٌٗ الً ِٓ )

Iٟٚ٘ اوجش ِٓ اٌظفش ٚاْ ل١ّخ ) (Q=53.50)رش١ش ل١ّخ  (3
2
( ٚ٘زا ٠إشش اٌٝ اْ ٕ٘بٌه 0.47=

 عذَ  رغبٔظ ث١ٓ اٌذساعبد ثّعٕٝ اْ رجب٠ٓ اٌذساعبد ؼ١ش صبثذ . 

 ,Aronson( ٚاٌذساعخ )Ferguson @ Simes, 1949عذَ ِع٠ٕٛخ ؽغُ رأص١ش اٌذساعخ ) (4

( Hart & Sutherlan, 1977( ٚاٌذساعخ )Rosenthal et al. , 1960( ٚاٌذساعخ )1949

( Coetzee & Berijak, 1968( ٚاٌذساعخ )Vandiviere et al. 1973ٚاٌذساعخ )
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( Comstock and Webster, 1969(  ٚاٌذساعخ )rosenthal et al. , 1961ٚاٌذساعخ )

 & de Gijsel( ٚاٌذساعخ )MRC, 1973( ٚاٌذساعخ )Aronson et al., 2004ٚاٌذساعخ )

Reyn, 2019( ٚاٌذساعخ )Townsend et al.,1942( ٚاٌذساعخ )Rosenthal et al. , 

 Stien & Aronson , 1953( ٚ )Frimod( ِٚع٠ٕٛخ ؽغُ اٌزأص١ش ٌٍذساعبد )1960

Moler et al. , 1973( ٚ )TB Prevention trial, 1980( ٚ )Comstock et al., 

1974( ٚ  )Comstock et al., 1976 .ؽغت ؽش٠مخ ث١ض ) 

وبْ ٌٍذساعخ  اً دساعخ ـىٍّب وبْ وج١شاٌؽبثٟ ؽغُ رأص١ش وً  اٌّخطؾ٠ش١ش اٌّشثع اٌىج١ش ـٟ  (5

 رأص١ش اوجش .

٠ش١ش اٌشىً اٌّع١ٕٟ ـٟ اٌّخطؾ اٌؽبثٟ اٌٝ اٌزأص١ش اٌعبَ اٌّؾغٛة ٚـك ؽش٠مخ اٌزمذ٠ش  (6

اٌعبَ ِٚؾظٛسح ث١ٓ اٌخؾ إٌّمؾ  اٌزأص١شاوجش اٚ الً ِٓ ؽغُ  رأص١شٚاٌذساعبد لذ رىْٛ راد 

اٌعبَ. ـبٌذساعخ اٌزٟ عٍٝ ١ّ٠ٓ اٌخؾ إٌّمؾ  اٌزأص١شوً دساعخ عٓ  رأص١شاٌعّٛدٞ اٌزٞ ٠فظً 

 .  BCGاٌعّٛدٞ اٚ رٕطجك ع١ٍٗ ٟ٘ دساعخ ِع٠ٕٛخ ٚرش١ش اٌٝ ٚعٛد رأص١ش ٌٍمبػ 

 اْ اٌّعٍّبد اٌّمذسح ثّٛعت ؽش٠مخ ث١ض وّب ـٟ اٌّعبدٌخ ا٢ر١خ: (7

 ̂  (  5343   ̂ 
 )   ̂ 

                                                                          

       633                                                                                          …(3-2) 

 

t=5.326    Sig. >0.01     se=0.044,  ̂ 
     796  ̂ 

      9   

ٚاْ  0.01الً ِٓ ِغزٜٛ اٌّع٠ٕٛخ  .Sigٚاٌزٟ رش١ش اٌٝ ِع٠ٕٛخ ِعبدٌخ الأؾذاس اٌزٍَٛٞ لاْ ل١ّخ 

 ̂ اٌزجب٠ٓ ث١ٓ اٌذساعبد اٌّمذس ٘ٛ )
 ̂ ( ٚاٌزجب٠ٓ داخً اٌذساعبد ٘ٛ ) 9      

      3) 
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 :Hedgesطريمح  تاضتؼًالاَحذار انتهَىي  7-3

 Hedgesطريمح  تاضتؼًال ( تمذير حدى انتأثير5-3خذول )

 

 

Effect 

Size 

Std. 

Error Z 

Sig. (2-

tailed) 

95% Confidence 

Interval 

Lower Upper 

Overall .725 .0403 17.99 .000 .646 .804 

 

 

 

 

 Hedges( اٌّخطؾ اٌؽبثٟ ٌؾغُ اٌزأص١ش ٌطش٠مخ 3-4شىً ) 

 

 ِب ٠أرٟ: (3-4ٚاٌشىً ) (3-5) ٍٔؾع ِٓ اٌغذٚي
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ٌلأّٛرط  الً ِٓ   .Sigـٟ رمذ٠ش أّٛرط أؾذاس اٌزٍَٛٞ لاْ ل١ّخ  Hedgesِع٠ٕٛخ ؽش٠مخ  (1

( اوجش ِٓ اٌم١ّخ اٌغذ١ٌٚخ 18.004اٌّؾغٛثخ ٚاٌجبٌؽخ ) Z( . ٚاْ ل١ّخ 0.01ِغزٜٛ اٌّع٠ٕٛخ )

 ( 0.01عٕذ ِغزٜٛ ِع٠ٕٛخ )( 2.33اٌجبٌؽخ )

ٚ٘ٛ ِعٕٛٞ لاْ اٌم١ّخ الاؽزّب١ٌخ  0.725ثٍػ  (BCG)اعطذ اٌطش٠مخ ؽغُ رأص١ش وٍٟ  ٌٍمبػ  (2

 .( 0.01ٌٗ الً ِٓ )

Iٟٚ٘ اوجش ِٓ اٌظفش ٚاْ ل١ّخ ) (Q=53.50)رش١ش ل١ّخ  (3
2
( ٚ٘زا ٠إشش اٌٝ اْ ٕ٘بٌه 0.00=

 عذَ  رغبٔظ ث١ٓ اٌذساعبد ثّعٕٝ اْ رجب٠ٓ اٌذساعبد ؼ١ش صبثذ . 

 ,Aronsonٚاٌذساعخ )( Ferguson @ Simes, 1949عذَ ِع٠ٕٛخ ؽغُ رأص١ش اٌذساعخ ) (4

( Hart & Sutherlan, 1977( ٚاٌذساعخ )Rosenthal et al. , 1960( ٚاٌذساعخ )1949

( Coetzee & Berijak, 1968( ٚاٌذساعخ )Vandiviere et al. 1973ٚاٌذساعخ )

( Comstock and Webster, 1969(  ٚاٌذساعخ )rosenthal et al. , 1961ٚاٌذساعخ )

 & de Gijsel( ٚاٌذساعخ )MRC, 1973( ٚاٌذساعخ )Aronson et al., 2004ٚاٌذساعخ )

Reyn, 2019( ٚاٌذساعخ )Townsend et al.,1942( ٚاٌذساعخ )Rosenthal et al. , 

 Stien & Aronson , 1953( ٚ )Frimod( ِٚع٠ٕٛخ ؽغُ اٌزأص١ش ٌٍذساعبد )1960

Moler et al. , 1973( ٚ )TB Prevention trial, 1980( ٚ )Comstock et al., 

1974( ٚ  )Comstock et al., 1976 ؽغت ؽش٠مخ )Hedges 

وبْ ٌٍذساعخ  اً اٌؽبثٟ ؽغُ رأص١ش وً دساعخ ـىٍّب وبْ وج١ش اٌّخطؾ٠ش١ش اٌّشثع اٌىج١ش ـٟ  (5

 رأص١ش اوجش .

٠ش١ش اٌشىً اٌّع١ٕٟ ـٟ اٌّخطؾ اٌؽبثٟ اٌٝ اٌزأص١ش اٌعبَ اٌّؾغٛة ٚـك ؽش٠مخ اٌزمذ٠ش  (6

اٌعبَ ِٚؾظٛسح ث١ٓ اٌخؾ إٌّمؾ  اٌزأص١شاوجش اٚ الً ِٓ ؽغُ  رأص١شىْٛ راد ٚاٌذساعبد لذ ر

اٌعبَ. ـبٌذساعخ اٌزٟ عٍٝ ١ّ٠ٓ اٌخؾ إٌّمؾ  اٌزأص١شوً دساعخ عٓ  رأص١شاٌعّٛدٞ اٌزٞ ٠فظً 

 .  BCGاٌعّٛدٞ اٚ رٕطجك ع١ٍٗ ٟ٘ دساعخ ِع٠ٕٛخ ٚرش١ش اٌٝ ٚعٛد رأص١ش ٌٍمبػ 

 وّب ـٟ اٌّعبدٌخ ا٢ر١خ: Hedgesاْ اٌّعٍّبد اٌّمذسح ثّٛعت ؽش٠مخ  (7

 ̂  (  5957   ̂ 
 )   ̂ 

                                                                        

 ̂    7 5                                                                                            …(3-2) 

 



 الجانب التطبٌقًـــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                          

 

  (64  ) 

 
 انثانثانفصم 

t=7.386    Sig. >0.01     se=0.1059,  ̂ 
     4 3  ̂ 

     89  

ٚاْ  0.01الً ِٓ ِغزٜٛ اٌّع٠ٕٛخ  .Sigٚاٌزٟ رش١ش اٌٝ ِع٠ٕٛخ ِعبدٌخ الأؾذاس اٌزٍَٛٞ لاْ ل١ّخ 

 ̂ اٌزجب٠ٓ ث١ٓ اٌذساعبد اٌّمذس ٘ٛ )
 ̂ ( ٚاٌزجب٠ٓ داخً اٌذساعبد ٘ٛ )89     

     4 4) 

 :Hunter-Schmidtطريمح  تاضتؼًالاَحذار انتهَىي  8-3

 Hunter-Schmidtطريمح  تاضتؼًال ( تمذير حدى انتأثير6-3خذول )

 

 

Effect 

Size 

Std. 

Error Z 

Sig. (2-

tailed) 

95% Confidence 

Interval 

Lower Upper 

Overa

ll 

.625 .0959 6.515 <.001 .437 .813 
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 Hunter-Schmidt( اٌّخطؾ اٌؽبثٟ ٌؾغُ اٌزأص١ش ٌطش٠مخ 3-5شىً ) 

 ِب ٠أرٟ: (3-4ٚاٌشىً ) (3-5) ٍٔؾع ِٓ اٌغذٚي

  .Sigـٟ رمذ٠ش أّٛرط أؾذاس اٌزٍَٛٞ لاْ ل١ّخ  Hunter-Schmidtِع٠ٕٛخ ؽش٠مخ  (1

( اوجش 6.515اٌّؾغٛثخ ٚاٌجبٌؽخ ) Z( . ٚاْ ل١ّخ 0.01ٌلأّٛرط  الً ِٓ ِغزٜٛ اٌّع٠ٕٛخ )

 ( 0.01عٕذ ِغزٜٛ ِع٠ٕٛخ )( 2.33)ِٓ اٌم١ّخ اٌغذ١ٌٚخ اٌجبٌؽخ 

ٚ٘ٛ ِعٕٛٞ لاْ اٌم١ّخ الاؽزّب١ٌخ  0.625ثٍػ  (BCG)اعطذ اٌطش٠مخ ؽغُ رأص١ش وٍٟ  ٌٍمبػ  (2

 .( 0.01ٌٗ الً ِٓ )

Iٟٚ٘ اوجش ِٓ اٌظفش ٚاْ ل١ّخ ) (Q=53.50)رش١ش ل١ّخ  (3
2
( ٚ٘زا ٠إشش اٌٝ اْ ٕ٘بٌه 0.63=

 عذَ  رغبٔظ ث١ٓ اٌذساعبد ثّعٕٝ اْ رجب٠ٓ اٌذساعبد ؼ١ش صبثذ . 

 ,Aronson( ٚاٌذساعخ )Ferguson @ Simes, 1949عذَ ِع٠ٕٛخ ؽغُ رأص١ش اٌذساعخ ) (4

( Hart & Sutherlan, 1977( ٚاٌذساعخ )Rosenthal et al. , 1960( ٚاٌذساعخ )1949

( Coetzee & Berijak, 1968( ٚاٌذساعخ )Vandiviere et al. 1973ٚاٌذساعخ )

( Comstock and Webster, 1969(  ٚاٌذساعخ )rosenthal et al. , 1961ٚاٌذساعخ )

 & de Gijsel( ٚاٌذساعخ )MRC, 1973( ٚاٌذساعخ )Aronson et al., 2004ٚاٌذساعخ )

Reyn, 2019( ٚاٌذساعخ )Townsend et al.,1942( ٚاٌذساعخ )Rosenthal et al. , 

 Stien & Aronson , 1953( ٚ )Frimod( ِٚع٠ٕٛخ ؽغُ اٌزأص١ش ٌٍذساعبد )1960

Moler et al. , 1973( ٚ )TB Prevention trial, 1980( ٚ )Comstock et al., 

1974( ٚ  )Comstock et al., 1976 ؽغت ؽش٠مخ )Hunter-Schmidt 

وبْ ٌٍذساعخ  اً وً دساعخ ـىٍّب وبْ وج١ش اٌؽبثٟ ؽغُ رأص١ش اٌّخطؾ٠ش١ش اٌّشثع اٌىج١ش ـٟ  (5

 رأص١ش اوجش .

٠ش١ش اٌشىً اٌّع١ٕٟ ـٟ اٌّخطؾ اٌؽبثٟ اٌٝ اٌزأص١ش اٌعبَ اٌّؾغٛة ٚـك ؽش٠مخ اٌزمذ٠ش  (6

اٌعبَ ِٚؾظٛسح ث١ٓ اٌخؾ إٌّمؾ  اٌزأص١شاوجش اٚ الً ِٓ ؽغُ  رأص١شٚاٌذساعبد لذ رىْٛ راد 

اٌعبَ. ـبٌذساعخ اٌزٟ عٍٝ ١ّ٠ٓ اٌخؾ إٌّمؾ  اٌزأص١شوً دساعخ عٓ  رأص١شاٌعّٛدٞ اٌزٞ ٠فظً 

 .  BCGاٌعّٛدٞ اٚ رٕطجك ع١ٍٗ ٟ٘ دساعخ ِع٠ٕٛخ ٚرش١ش اٌٝ ٚعٛد رأص١ش ٌٍمبػ 

 وّب ـٟ اٌّعبدٌخ ا٢ر١خ: Hunter-Schmidtاْ اٌّعٍّبد اٌّمذسح ثّٛعت ؽش٠مخ  (7

 ̂  (  463   ̂ 
 )   ̂ 
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 ̂    6 5                                                                                           …(3-2) 

t=5.023    Sig. >0.01     se=0.101,  ̂ 
     959  ̂ 

     66  

ٚاْ  0.01الً ِٓ ِغزٜٛ اٌّع٠ٕٛخ  .Sigٚاٌزٟ رش١ش اٌٝ ِع٠ٕٛخ ِعبدٌخ الأؾذاس اٌزٍَٛٞ لاْ ل١ّخ 

 ̂ اٌزجب٠ٓ ث١ٓ اٌذساعبد اٌّمذس ٘ٛ )
 ̂ ( ٚاٌزجب٠ٓ داخً اٌذساعبد ٘ٛ )66     

     959) 

 

 :DerSimonian-Lairdطريمح  تاضتؼًالاَحذار انتهَىي  9-3

 DerSimonian-Lairdطريمح  تاضتؼًال ( تمذير حدى انتأثير7-3خذول )

 

Effect 

Size Std. Error Z Sig. (2-tailed) 

95% Confidence 

Interval 

Lower Upper 

Overall .622 .1062 5.856 <.001 .414 .830 

 

 
 

 

 DerSimonian-Laird( اٌّخطؾ اٌؽبثٟ ٌؾغُ اٌزأص١ش ٌطش٠مخ 3-6شىً ) 
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 ِب ٠أرٟ: (3-6ٚاٌشىً ) (3-7) ٍٔؾع ِٓ اٌغذٚي

  .Sigـٟ رمذ٠ش أّٛرط أؾذاس اٌزٍَٛٞ لاْ ل١ّخ  DerSimonian-Lairdِع٠ٕٛخ ؽش٠مخ  (1

( اوجش 5.856اٌّؾغٛثخ ٚاٌجبٌؽخ ) Z( . ٚاْ ل١ّخ 0.01ٌلأّٛرط  الً ِٓ ِغزٜٛ اٌّع٠ٕٛخ )

 ( 0.01( عٕذ ِغزٜٛ ِع٠ٕٛخ )2.33ِٓ اٌم١ّخ اٌغذ١ٌٚخ اٌجبٌؽخ )

١ّخ الاؽزّب١ٌخ ٚ٘ٛ ِعٕٛٞ لاْ اٌم 0.622ثٍػ  (BCG)اعطذ اٌطش٠مخ ؽغُ رأص١ش وٍٟ  ٌٍمبػ  (2

 .( 0.01ٌٗ الً ِٓ )

Iٟٚ٘ اوجش ِٓ اٌظفش ٚاْ ل١ّخ ) (Q=53.50)رش١ش ل١ّخ  (3
2
( ٚ٘زا ٠إشش اٌٝ اْ ٕ٘بٌه 0.70=

 عذَ  رغبٔظ ث١ٓ اٌذساعبد ثّعٕٝ اْ رجب٠ٓ اٌذساعبد ؼ١ش صبثذ . 

 ,Aronson( ٚاٌذساعخ )Ferguson @ Simes, 1949عذَ ِع٠ٕٛخ ؽغُ رأص١ش اٌذساعخ ) (4

( Hart & Sutherlan, 1977( ٚاٌذساعخ )Rosenthal et al. , 1960ٚاٌذساعخ )( 1949

( Coetzee & Berijak, 1968( ٚاٌذساعخ )Vandiviere et al. 1973ٚاٌذساعخ )

( Comstock and Webster, 1969(  ٚاٌذساعخ )rosenthal et al. , 1961ٚاٌذساعخ )

 & de Gijsel( ٚاٌذساعخ )MRC, 1973( ٚاٌذساعخ )Aronson et al., 2004ٚاٌذساعخ )

Reyn, 2019( ٚاٌذساعخ )Townsend et al.,1942( ٚاٌذساعخ )Rosenthal et al. , 

 Stien & Aronson , 1953( ٚ )Frimod( ِٚع٠ٕٛخ ؽغُ اٌزأص١ش ٌٍذساعبد )1960

Moler et al. , 1973( ٚ )TB Prevention trial, 1980( ٚ )Comstock et al., 

1974( ٚ  )Comstock et al., 1976 ؽغت ؽش٠مخ )DerSimonian-Laird 

وبْ ٌٍذساعخ  اً اٌؽبثٟ ؽغُ رأص١ش وً دساعخ ـىٍّب وبْ وج١ش اٌّخطؾ٠ش١ش اٌّشثع اٌىج١ش ـٟ  (5

 رأص١ش اوجش .

٠ش١ش اٌشىً اٌّع١ٕٟ ـٟ اٌّخطؾ اٌؽبثٟ اٌٝ اٌزأص١ش اٌعبَ اٌّؾغٛة ٚـك ؽش٠مخ اٌزمذ٠ش  (6

اٌعبَ ِٚؾظٛسح ث١ٓ اٌخؾ إٌّمؾ  اٌزأص١شاوجش اٚ الً ِٓ ؽغُ  رأص١شٚاٌذساعبد لذ رىْٛ راد 

اٌعبَ. ـبٌذساعخ اٌزٟ عٍٝ ١ّ٠ٓ اٌخؾ إٌّمؾ  اٌزأص١شوً دساعخ عٓ  رأص١شاٌعّٛدٞ اٌزٞ ٠فظً 

 .  BCGاٌعّٛدٞ اٚ رٕطجك ع١ٍٗ ٟ٘ دساعخ ِع٠ٕٛخ ٚرش١ش اٌٝ ٚعٛد رأص١ش ٌٍمبػ 

 وّب ـٟ اٌّعبدٌخ ا٢ر١خ: DerSimonian-Lairdاْ اٌّعٍّبد اٌّمذسح ثّٛعت ؽش٠مخ  (7

 ̂  (  458   ̂ 
 )   ̂ 
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 ̂    6                                                                                   …(3-2) 

 t=4.478    Sig. >0.01     se=0.101,  ̂ 
      6   ̂ 

     85  

ٚاْ  0.01الً ِٓ ِغزٜٛ اٌّع٠ٕٛخ  .Sigٚاٌزٟ رش١ش اٌٝ ِع٠ٕٛخ ِعبدٌخ الأؾذاس اٌزٍَٛٞ لاْ ل١ّخ 

 ̂ اٌزجب٠ٓ ث١ٓ اٌذساعبد اٌّمذس ٘ٛ )
 ̂ ( ٚاٌزجب٠ٓ داخً اٌذساعبد ٘ٛ )85     

       ) 

 :Sidik-Jonkmanطريمح  تاضتؼًالاَحذار انتهَىي  11-3

 Sidik-Jonkmanطريمح  تاضتؼًال ( تمذير حدى انتأثير8-3خذول )

 

 

Effect 

Size 

Std. 

Error Z 

Sig. (2-

tailed) 

95% Confidence 

Interval 

Lower Upper 

Overa

ll 

.620 .1194 5.191 <.001 .386 .854 
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 Sidik-Jonkman( اٌّخطؾ اٌؽبثٟ ٌؾغُ اٌزأص١ش ٌطش٠مخ 3-7شىً )
 ِب ٠أرٟ: (3-6ٚاٌشىً ) (3-7) ٍٔؾع ِٓ اٌغذٚي

  .Sigـٟ رمذ٠ش أّٛرط أؾذاس اٌزٍَٛٞ لاْ ل١ّخ  DerSimonian-Lairdِع٠ٕٛخ ؽش٠مخ  (1

( اوجش 5.191اٌّؾغٛثخ ٚاٌجبٌؽخ ) Z( . ٚاْ ل١ّخ 0.01ٌلأّٛرط  الً ِٓ ِغزٜٛ اٌّع٠ٕٛخ )

 ( 0.01ِغزٜٛ ِع٠ٕٛخ )( عٕذ 2.33ِٓ اٌم١ّخ اٌغذ١ٌٚخ اٌجبٌؽخ )

ٚ٘ٛ ِعٕٛٞ لاْ اٌم١ّخ الاؽزّب١ٌخ  0.620ثٍػ  (BCG)اعطذ اٌطش٠مخ ؽغُ رأص١ش وٍٟ  ٌٍمبػ  (2

 .( 0.01ٌٗ الً ِٓ )

Iٟٚ٘ اوجش ِٓ اٌظفش ٚاْ ل١ّخ ) (Q=53.50)رش١ش ل١ّخ  (3
2
( ٚ٘زا ٠إشش اٌٝ اْ ٕ٘بٌه 0.77=

 عذَ  رغبٔظ ث١ٓ اٌذساعبد ثّعٕٝ اْ رجب٠ٓ اٌذساعبد ؼ١ش صبثذ . 

 ,Aronson( ٚاٌذساعخ )Ferguson @ Simes, 1949عذَ ِع٠ٕٛخ ؽغُ رأص١ش اٌذساعخ ) (4

( Hart & Sutherlan, 1977( ٚاٌذساعخ )Rosenthal et al. , 1960( ٚاٌذساعخ )1949
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( Coetzee & Berijak, 1968( ٚاٌذساعخ )Vandiviere et al. 1973ٚاٌذساعخ )

( Comstock and Webster, 1969(  ٚاٌذساعخ )rosenthal et al. , 1961ٚاٌذساعخ )

 & de Gijsel( ٚاٌذساعخ )MRC, 1973( ٚاٌذساعخ )Aronson et al., 2004ٚاٌذساعخ )

Reyn, 2019( ٚاٌذساعخ )Townsend et al.,1942( ٚاٌذساعخ )Rosenthal et al. , 

 Stien & Aronson , 1953( ٚ )Frimod( ِٚع٠ٕٛخ ؽغُ اٌزأص١ش ٌٍذساعبد )1960

Moler et al. , 1973( ٚ )TB Prevention trial, 1980( ٚ )Comstock et al., 

1974( ٚ  )Comstock et al., 1976 ؽغت ؽش٠مخ )DerSimonian-Laird 

وبْ ٌٍذساعخ  اً اٌؽبثٟ ؽغُ رأص١ش وً دساعخ ـىٍّب وبْ وج١ش اٌّخطؾ٠ش١ش اٌّشثع اٌىج١ش ـٟ  (5

 رأص١ش اوجش .

٠ش١ش اٌشىً اٌّع١ٕٟ ـٟ اٌّخطؾ اٌؽبثٟ اٌٝ اٌزأص١ش اٌعبَ اٌّؾغٛة ٚـك ؽش٠مخ اٌزمذ٠ش  (6

اٌعبَ ِٚؾظٛسح ث١ٓ اٌخؾ إٌّمؾ  اٌزأص١شاوجش اٚ الً ِٓ ؽغُ  رأص١شٚاٌذساعبد لذ رىْٛ راد 

اٌعبَ. ـبٌذساعخ اٌزٟ عٍٝ ١ّ٠ٓ اٌخؾ إٌّمؾ  اٌزأص١شوً دساعخ عٓ  شرأص١اٌعّٛدٞ اٌزٞ ٠فظً 

 .  BCGاٌعّٛدٞ اٚ رٕطجك ع١ٍٗ ٟ٘ دساعخ ِع٠ٕٛخ ٚرش١ش اٌٝ ٚعٛد رأص١ش ٌٍمبػ 

 وّب ـٟ اٌّعبدٌخ ا٢ر١خ: DerSimonian-Lairdاْ اٌّعٍّبد اٌّمذسح ثّٛعت ؽش٠مخ  (7

 ̂  (  4  6   ̂ 
 )   ̂ 

                                                                          

        6                                                                                          …(3-2) 

t=4.559    Sig. >0.01     se=0.184,  ̂ 
      94  ̂ 

     88  

ٚاْ  0.01الً ِٓ ِغزٜٛ اٌّع٠ٕٛخ  .Sigٚاٌزٟ رش١ش اٌٝ ِع٠ٕٛخ ِعبدٌخ الأؾذاس اٌزٍَٛٞ لاْ ل١ّخ 

 ̂ اٌزجب٠ٓ ث١ٓ اٌذساعبد اٌّمذس ٘ٛ )
 ̂ ( ٚاٌزجب٠ٓ داخً اٌذساعبد ٘ٛ )88     

      94) 

 

نتائج المفاضمة بين طرائق  ح( الذي يوض3-11ولغرض المفاضمة بين طرائق التقدير ندرج الجدول  

 التقدير . 
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 ( اٌّفؼبٌخ ث١ٓ ؽشائك اٌزمذ٠ش 11-3عذٚي )

 SE Sig. Effect size  Sig. of انطريمح

Effect size  

RMLE 0.0955 <.001 0.625 <.001 

WLS 0.0916 <.001 0.626 <.001 

Bayes 0.0191 <.001 0.633 <.001 

Hedges 0.0403 <.001 0.725 <.001 

Hunter-Schmidt 0.0959 <.001 0.625 <.001 

DerSimonian-Laird 0.1062 <.001 0.622 <.001 

Sidik-Jonkman 0.1194 <.001 0.620 <.001 

 

( 0.0191ـ ثٍػ )خطأ ِع١بس٠عغٍذ الً ( Bayes)( اْ ؽش٠مخ ث١ض 3-9ٍٔؾع ِٓ عذٚي )

ثٍػ  خطأ ِع١بسٞث Hedges, صُ ر١ٍٙب ؽش٠مخ  0.01( ثّغزٜٛ دلاٌخ الً ِٓ 0.633ثؾغُ رأص١ش ثٍػ )

( 0.0916ثٍػ ) خطأ ِع١بسٞث( WLS)( ِٚٓ صُ ؽش٠مخ اٌّشثعبد اٌظؽشٜ اٌّٛصٚٔخ 0.0403)

, ِٚٓ صُ ؽش٠مخ  ( 0.0955ثٍػ ) خطأ ِع١بسٞ( ثRMLEالاِىبْ الاعظُ اٌّم١ذح ) ٚثعذ٘ب ؽش٠مخ

(Hunter-Schmidtث )ٞر١ٍٙب ؽش٠مخ( 0.0959ثٍػ ) خطأ ِع١بس (DerSimonian-Laird )

( 0.1194ثٍػ ) خطأ ِع١بسٞث Sidik-Jonkmanٚاخ١شا ؽش٠مخ (  0.1062ثخطأ ِع١بسٞ ثٍػ )

 0.01ٚع١ّع اٌطشائك وبٔذ ِع٠ٕٛخ ٌٚٙب ؽغُ رأص١ش ِعٕٛٞ عٕذ ِغزٜٛ دلاٌخ الً ِٓ 



 

 

 

 

 

 الفصل الرابع

 

 الاست تصجصت

 االتا يصت
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 (Conclusions)الإست تصجصت  4-1

 ما تم التوصل الٌه من نتائج تم التوصل الى الاستنتاجات الآتٌة: عن طرٌق

اٌعشٛائ١خ ِشٚٔخ اعٍٝ ـٟ  اٌزأص١شاد( رٚ Meta Regressionٚـش ئّٔٛرط أؾذاس اٌزٍَٛٞ ) (1

 اٌزعبًِ ِع اٌؾبٌخ اٌّذسٚعخ ثزؼ١ّٕٗ ٍِخض عٓ ِب ٔفزد ِٓ دساعبد عٓ رٍه اٌؾبٌخ 

اظٙش أّٛرط أؾذاس اٌزٍٛٞ ِع٠ٕٛخ ثعغ اٌذساعبد اٌزٟ رٕبٌٚذ ِٛػٛ  اٌغً اٌشئ٠ٛخ ٚا٠ذ  (2

٠ٕٛخ اٌعذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد اٌزٟ رٕبٌٚذ ِٛػٛ  إٌزبئظ اٌزٟ رٛطٍذ ا١ٌٙب , ـٟ ؽ١ٓ ث١ٓ عذَ ِع

ٌٍمبػ اٌـ  اً عٍٝ اٌشؼُ ِٓ اْ رٍه اٌذساعبد اصجزذ ثبْ ٕ٘بٌه رأص١ش (BCG)اٌغً اٌشئٛٞ ٌٚمبػ 

(BCG عٍٝ الاؽفبي ٚاٌٛـ١بد ٌٚىٕٙب ٌُ رضجذ )ٖاٌجبٌؽ١ٓ.  ٝعٍ رأص١ش 

 0.01ٌٚٙب ؽغُ رأص١ش ِعٕٛٞ عٕذ ِغزٜٛ دلاٌخ الً ِٓ ,  خطأ ِع١بسٞؽش٠مخ ث١ض عغٍذ الً  (3

. 

اٌشفبء ٚاٌٛـبح ِٓ  ـٟ( ٌٗ رأص١ش BCG)ثّٛعت ؽش٠مخ ث١ض ـٟ اٌزمذ٠ش ـبٔٗ ٠ىْٛ ٌٍمبػ اٌـ  (4

 %( . 63ٍجبٌؽ١ٓ ثٕغجخ )ٌِشع اٌغً اٌشئٛٞ 
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 (Recommendations)التا يصت  4-2

 من ماتم التوصل اليه من استنتاجات نوصي بالآتي: 

 BCG يؤدي الى تخفيض نسبة الاصابة بالسل  كون المقاح للأطفال(  ضرورة توفير لقاح الع (1

 الرئوي والوقاية من الوفاة. 

تقدير انموذج انحدار التموي باستعمال طريقة بيز في ظل دوال خسارة مختمفة وعند نسب مختمفة (2 

 من التباينات. 

 BCG  عن طريق( بضرورة المقاح ضد مرض السل الرئوي اخذ لقاح الع   بأهميةتوعية المواطنين (3

 فيات.  شمراجعة المراكز الصحية والمست
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  (A  ) 

Abstract 

. 

Meta-regression can be applied to a wide range of research questions and 

disciplines. Such as medicine, psychology, education, economics and 

environmental science. It aims to summarize all studies in one study and 

wants it to have a general effect for all studies. Therefore, this thesis aimed 

to estimate a meta-regression model with random effects on a group of (17) 

studies on the BCG vaccine for the purpose of knowing the general effect 

of the vaccine using seven methods.  using seven methods, which are the 

restricted maxim likelihood method and the method Weighted least squares 

method (Wietghed Least square method), Baysian method, (Hedges 

method), (Hunter-Schmidt method), (DerSimonian-Laird method) and 

(Sidik-Jonkman) method, and the comparison between the methods using 

the standard of standard error. The thesis concluded that the Bayes method 

recorded the least standard error with an effect size of (0.633) with a 

significance level less than 0.01, followed by the Hedges method, then the 

Weighted Least Squares method (WLS), then the Restricted m (RMLE) 

maximum Likelihood method, and then the method (Hunter-Schmidt) 

followed by (DerSimonian-Laird) method and finally the Sidik-Jonkman 

method. All methods were significant and had a significant effect size at a 

significance level of less than 0.01. Thus, the (BCG) vaccine has an effect 

on recovery from pulmonary tuberculosis in children and adults by (63%). 
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