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ٰنِ الرَّحِيـمِ   بسم الله الرَّحْم

 

رَ مَعمرُوشَاتٍ  ﴿ وَىُوَ الَّذِي أَنمشَأَ جَنَّاتٍ مَعمرُوشَاتٍ وَغَيـم
لَ وَالزَّرمعَ مُُمتَلِفًا  تُونَ وَالرُّمَّانَ مُتَشَابِِاً وَالنَّخم أُكُلُوُ وَالزَّيمـ

مَ  رََ وَآَتُوا حَقَّوُ يَـوم رَ مُتَشَابِوٍ كُلُوا مِنم ثََرَهِِ إِذَا أَثَم وَغَيـم
رفِِيَن ﴾ رفُِوا إِنَّوُ لََ يُُِبُّ المـمُسم  حَصَادِهِ وَلََ تُسم

 

 صدق الله العلً العظٌم                                                                            

 (141آٌة ) -من سورة الأنعام
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 الإهداء

 كل وسعت رحمتو الذي الىالذي ندعهه في الدراء والضراء...الى الذي وفقني وأنار لي دربي ... الى
 شيء

 “ الله عز وجل” خالقي 

.... الى الذي فضمنا عمى نفدو وقال  والذفاعة الهسيمة صاحب...الى  العظيم الخمق صاحبإلى 
 أمتي أمتي 

محمد صمى الله عميو وعمى آلو الميامين  نبينا  

العليل وظلي العمر وبلدم الجروح وشفاء الحنان سبيل الى... الجزاء تنتعر ولا تعطي منإلى   

  امي حفظيا الله                                                                          

   افتخارإلى من علَّمني كيف أقف بكل ثبات فهق الأرض... إلى من أحمل اسمه بكل 

 العزيز حماه اللهأبي 

ستمد قهتيأبها و نارت دربي... وسكنت قلبي وعقلي... ألى التي إ  

 زوجتي الحبيبة..

  إلى الذي اشدد بيم أزري...وأشركيم في أمري    

 إخهتي وأخهاتي عزتي وشمهخي                                                        

 الجبل من اعمى عزتو من الى...  الذىب من اغمى تربتو من الى

 العظيم العراق والحبيب الغالي وطني 

 إلى كل من دعا لي بالخير أىديكم ذلك العمل المتهاضع
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 الشكر والتمدٌر

ومبلغ رضاه ووفاء حمه والصلاة النامٌة الزاكٌة على سٌد  هالحمد لله كفاء نعم

 . المنتجبٌن الأطهاروعلى مدٌنة علمه وآلة  الأدلاء محمد

تمام رسالتً هذه وانا اضع اللمسات الاخٌرة إبعد أن وفمنً الله سبحانه وتعالى على 

أتمدم بشكري  (. الخالكلم ٌشكر  مخلوق)من لم ٌشكر ال نبٌنا الكرٌم وامتثالاً لحدٌث

هادي عبٌد الحسانً أ.م.د. محمد الجزٌل معطراً بخاص الامتنان إلى استاذي المشرف 

من  هلما بذلو  من دعم علمً ومعنوي هلتفضله بإلتراح موضوع البحث وما لدم

الرصٌن جهد طٌلة مدة دراستً فً سبٌل إظهار الرسالة بالمستوى العلمً 

. كما اتمد  ها العلمٌة وآرائها السدٌدة لإٌصال البحث إلى ٌوم المنالشةتومشور

ك الدكتور كاظم محمد عبدالله بالشكر الجزٌل الى رئٌس لسم البستنة وهندسة الحدائ

والسادة أعضاء اللجنة العلمٌة فً تسهٌل عمبات انجاز  خالد عبد مطروالى الدكتور 

 . هذا البحث

الله  هادام الحسن نصراللهالسٌد لى اخوتً واخواتً زملاء الدراسة شكري وامتنانً ا

برٌر  – احمد الجبوري – هدٌل حسٌن – نعمت رٌاض –احمد الشرٌفً  - خراً ذلنا 

   .محمد طامً – سجاد امٌن – محمد لاسم – كماز

أتوجه بالشكر والتمدٌر إلى كل من مد لً ٌد العون من بعٌد أو لرٌب وساعدنً كما  

ود.  سوزان زٌد خلٌل ود.و د.  حمٌد خشانواخص بالذكر د.  فً إكمال دراستً

د. والمموم الاحصائً  لٌث لابلالمموم اللغوي د. الى صباح غازي كما اتمدم بالشكر 

كما اتمدم بوافر الشكر والامتنان الى رئٌس وأعضاء لجنة  ثامر كرٌم خضٌر

محمود والدكتور  اسامة عبد الله علوانوالدكتور  خالد عبد مطرمنالشتً الدكتور 

لما لدموه من ملاحظات مفٌدة وتموٌم الرسالة بشكل علمً فلهم منً كل  ناصر

 الشكر والتمدٌر 

كري وتمدٌري لكل من ساعدنً فً انجاز البحث ولو بكلمة او دعاء خالص ختاماً ش

 ولم تسعفنً ذاكرتً فً ذكر اسمه

 

 العياشي حسام: المهندس
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 : المستخلص

التابعة الى لسم البستنة وهندسة الحدائك / كلٌة الزراعة  حمولالتجربة حملٌة فً احد  نفذت     

لدراسة تأثٌر أضافة الشرش والرش  ،2023 – 2022/ جامعة كربلاء للموسم الزراعً 

 التجربة طبمت ،فً تحسٌن صفات النمو والحاصل والنوعٌة لنبات اللهانة الصٌنٌة  لٌكونٌبالس

المعاملات  وزعت مكررات وبثلاثة( R C B D) المعشاة الكاملة المطاعات تصمٌم بأستخدام

( LSDمعاملة واختبر الل فرق معنوي ) 16ٌحتوي كل مكرر على  إذوفك تجربة عاملٌة  على

 مستوٌات ارعبة هما عاملٌن التجربة تضمنت( 0.05) احتمال مستوى عند المتوسطات لممارنة

( 3و 2 و 1 و 0) لٌكونٌ، واربع تراكٌزمن الس 1-هـ لتر( 24 و 16 و 8 و 0) الشرش من

 1-لتر مل

بالً المستوٌات  علىتفولا معنوٌا  1-ـلتر ه 24معاملة إضافة الشرش بالمستوى  أظهرت     

ووزن ( 1-نبات 2سم 70.26)والمساحة الورلٌة ( 1-سم نبات 50.91)ارتفاع النبات فً 

( 1-ورلة نبات25.51) عدد الأوراق 1-نبات غم( 1646.4)الطري الخضري لمجموعا

والحاصل ( 1-ـطن ه 9763)الكلً لانتاجوا( 1-غم نبات 1318)ومتوسط وزن الرأس التسوٌمً

 .للنبات( 1-ٌوم نبات 3.77)والعمر التسوٌمً ( 1-ـطن ه 67.89)التسوٌمً 

فً مؤشرات النمو الخضري فً  1-لترمل  3تركٌز ال تفوق فمدبالسٌلٌكون  الرش ان تبٌنو

 المجموع ووزن( 1-نبات 2سم 76.98)والمساحة الورلٌة  (1-سم نبات 53.72)ارتفاع النبات 

 وزنوكذلن ( 1-النبات ورلة 26.36)الأوراق  عدد( 1-غم. نبات 1733) الطري الخضري

غم  1342)ومتوسط وزن الرأس التسوٌمً ( 1-غم النبات 39.52)الجاف المجموع الخضري 

 والعمر( 1-ـطن ه 69.12)التسوٌمً  والحاصل( 1-ـطن ه 102.97)والحاصل الكلً ( 1-نبات

 (1-ٌوم نبات 4.716)التسوٌمً 

معنوٌا فً جمٌع صفات  أتفول السٌلٌكونالشرش والرش  إضافةاظهر التداخل الثنائً بٌن       

 2سم 78.60 )والمساحة الورلٌة (  1-سم نبات 56.93 )ارتفاع النبات  فًالنمو الخضري 

(  1-ورلة نبات 26.80 )عدد الأوراق (  1-غم لنبات 1777.7 )ووزن النبات (  1-نبات

(  1-ـطن ه 105.42 )والحاصل الكلً (  1-غم لنبات 1354 )ومتوسط وزن الرأس التسوٌمً 

للنبات تفوق (  1-ٌوم نبات 4.93 )والعمر التسوٌمً (  1-ـطن ه 69.74 )والحاصل التسوٌمً 

 )من الشرش  1-ـلتر ه 24وباضافة  السٌلٌكونمن  1-مل لتر2معنوٌا الوزن الجاف بتركٌز 

 ( 1-غم نبات 39.53
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 فمد ،تفولا معنوٌا فً كل الصفات 1-هـلتر 24 بمستوى الشرش إضافة معاملة أظهرت     

 )ونسبة البوتاسٌوم ( 0.316)ونسبة الفسفور 2.547كانت نسبة النتروجٌن التً بلغت 

والنسبة المئوٌة للمواد (  64.61 )حامض الاسكوربٌن  ونسبة(15.91 )والبروتٌن ( 1.403

(  57.00 )ونسبة الكاربوهٌدرات (  0.469)النترات  ةونسب(  4.04 )الصلبة الذائبة 

فً حال رش  اما ،1-غم 100ملغم (  2.81 )اظهر تفولأ معنوٌأ  فمد W24الكلورفٌل بمعادلة 

(  1-غم 100ملغم  2.78)معنوٌا فً كل من الكلوروفٌل الكلً  1-مل لتر 3 بمستوى السٌلٌكون

والنسبة المئوٌة (  0.371)المئوٌة للفسفوروالنسبة (  2.719 )والنسبة المئوٌة للنتروجٌن 

(  65.37) كان حامض الاسكوربٌن(  16.99 )نسبة البروتٌن وكانت( 1.540 )للبوتاسٌوم 

تاثٌرأ معنوٌا   1-مل لتر 2فً حٌن كان التركٌز (  4.39 )والنسبة المئوٌة للمواد الصلبة الذائبة

 (0.42)ونسبة النترات (  58.70)فً كل من الكاربوهٌدرات 

 السٌلٌكونمن  1-مل لتر 3معنوٌا بتركٌز  أاظهر التداخل الثنائً بٌن عاملً التجربة تفول     

ونسبة ( 0.386)لفسفور اونسبة ( 2.820)من الشرش فً نسبة النتروجٌن  1-ـهلتر  24

( 69.25)حامض الاسكوربٌن  نسبةو (17.625)ونسبة البروتٌن ( 1.667)البوتاسٌوم 

من  1-مل. لتر 2بتركٌز المعاملةولد تفوق ( 4.47) الكلٌة فً الاوراق الذائبة ةالصلب والمواد

 اما الكلورفٌلالكربوهٌدرات والنترات على التوالً  0.581و 58.70 1-ـلتر. ه 24 السٌلٌكون

ملغم  2.976) إضافة،بدون  السٌلٌكونمن  1-مل لتر 2تفولا معنوٌا بتركٌز اظهر فمد الكلً

 (. 1-غم100
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 لائمة المحتوٌات 

 الصفحة الموضوع الفمرة

 I المستخلص 

 Lll لائمة المحتوٌات 

 Vl لائمة الجداول 

 1 الممدمة 1

 3 مراجعة المصادر 2

 3 الموطن الاصلً والوصف النباتً لنبات اللهانة الصٌنٌة 1-2

2-2  3 العضوٌة المخلفات 

2-3  6 الشرش 

2-3-1  8 تأثٌر أضافة الشرش فً محتوى الاوراق  

2-3-2  8 الشرش فً الصفات الخضرٌة اضافةتأثٌر  

2-3-3  9 تأثٌر أضافة الشرش فً مكونات الحاصل ونوعٌته. 

2-4  10 السٌلٌكون 

2-4-1  10 فً مؤشرات النمو الخضري السٌلٌكونتأثٌر  

2-4-2  13 فً مؤشرات الحاصل السٌلٌكونتأثٌر  

2-4-3  14 فً الصفات الكٌمٌائٌة والنوعٌة للأوراق السٌلٌكونتأثٌر  

 16 المواد وطرائك العمل 3

3-1 الأرضمولع البحث وتحضٌر    16 

3-2  16 تحلٌل التربة وماء الري 

3-3 الشتلات وزراعتهااعداد    17 

3-4  18 المعاملات والتصمٌم التجرٌبً 
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3-5 الدراسة مؤشرات   21 

3-5-1  21  مؤشرات الكٌمٌائٌة للاوراقال 

3-5-1-1 لنسبة المئوٌة للنتروجٌن فً الاوراقا   21 

3-5-1-2  21 النسبة المئوٌة للفسفور فً الأوراق  

3-5-1-3  21 النسبة المئوٌة للبوتاسٌوم فً الأوراق  

3-5-1-4 )ملغم/غرام وزن طري(كلوروفٌل الكلً التمدٌر صبغة    21 

3-5-1-6 النمو الخضري  مؤشرات   21 

3-5-2 رتفاع النبات )سم(أ   22 

3-5-2-1 (1-عدد الاوراق الكلٌة )ورلة نبات   22 

3-5-2-2 (2المساحة الورلٌة )سم   22 

3-5-2-3  22 الوزن الطري للمجموع الخضري )غم( 

3-5-2-4  22 الوزن الجاف للمجموع الخضري )غم( 

3-5-2-5 الحاصل الكمٌة والنوعٌة  مؤشرات   22 

3-5-2-6  22 متوسط وزن الراس التسوٌمً )غم( 

3-5-2-7 (1-ـالكلً )طن ه نتاجالا   23 

(1-ـالتسوٌمً )طن ه نتاجالا 8.2.5.3  23 

3-5-3  23 العمر التسوٌمً )ٌوم نبات( 

3-5-3-1 الداخلٌة تمدٌر البروتٌن فً الاوراق   24 

3-5-3-2 لٌةالداخ فً الاوراق للكربوهٌدراتالنسبة المئوٌة    24 

3-5-3-3  25  الاوراق (طريغم وزن  100حامض الاسكوربٌن )ملغم/ 

3-5-3-4  25  الداخلٌة الاوراقتمدٌر المواد الصلبة الذائبة الكلٌة فً  

 26 النتائج والمنالشة 4

4-1 الخارجٌة الأوراقمؤشرات الكٌمٌائٌة ال   26 
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4-1-1  26  خارجٌةال الأوراقالنسبة المئوٌة للنتروجٌن فً  

4-1-2  27  الخارجٌةالنسبة المئوٌة للفسفور فً الأوراق  

4-1-3  28  الخارجٌة الأوراقالنسبة المئوٌة للبوتاسٌوم فً  

4-1-4 الكلورفٌل الكلً )ملغم غم محتوى 
-1

وزن الطري(  29 

4-2  32 الخضري النمو مؤشرات 

4-2-1  32 )سم( النبات ارتفاع 

4-2-2 ( 1-نبات)ورلة  الأوراق عدد   33 

4-2-3  34 (2المساحة الورلٌة )سم 

4-2-4  35 الوزن الطري للمجموع الخضري )غم( 

4-2-5  36 الوزن الجاف للمجموع الخضري )غم( 

4-3 مؤشرات الحاصل الكمٌة والنوعٌة     37 

4-3-1 الرأس التسوٌمً )غم(  وزن   38 

4-3-2 (1 -هـ)طن  الكلً الإنتاج   49 

4-3-3 (1 -هـ)طن  التسوٌمً الإنتاج   41 

4-3-4 )ٌوم( التسوٌمً العمر   41 

4-3-5  42  الداخلٌةالمئوٌة للبروتٌن فً الأوراق  النسبة 

4-3-6 المئوٌة للكاربوهٌدرات فً الأوراق  النسبة   43 

4-3-7 الداخلٌةالاسكوربٌن فً المجموع الخضري  حامض   44 

4-3-8 الاوراق فً الكلٌة الذائبة الصلبة المواد تمدٌر   45 

 48 الاستنتاجات والتوصٌات 5

5-1  48 الاستنتاجات 

5-2  48 التوصٌات 

 49 المصادر 6

6-1  49 المصادر العربٌة 
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6-2  52 المصادر الاجنبٌة  

 

 

الجداوللائمة   

 الصفحة عنوان الجدول رلم الجدول 

1 
فً  مستعملالصفات الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة لتربة الحمل وماء الري ال

 التجربة
17 

الشرش لمستخلص الكٌمٌائٌة ةالتركٌب 2  19 

تراكٌز المعاملات  3  20 

4 
تداخل بٌنهما فً النسبة الرش بالسٌلٌكون والتأثٌر اضافة الشرش و

  ةالصٌنٌ ةالمئوٌة للنتروجٌن الاوراق لنبات اللهان
26 

5 
تداخل بٌنهما فً النسبة الرش بالسٌلٌكون والتأثٌر اضافة الشرش و

  ةالصٌنٌ ةلنبات اللهان الاوراقالمئوٌة للفسفور
27 

6 
تداخل بٌنهما فً النسبة الرش بالسٌلٌكون والتأثٌر اضافة الشرش و

  ةالصٌنٌ ةالمئوٌة للبوتاسٌوم الأوراق لنبات اللهان
28 

7 
تداخل بٌنهما فً الالسٌلٌكون وبش رالتأثٌر اضافة الشرش و

  ةالصٌنٌ ةالكلورفٌل لنبات اللهان
29 

8 
تداخل بٌنهما فً ارتفاع الو السٌلٌكونبرش التأثٌر اضافة الشرش و

  ةالصٌنٌ ةالنبات )سم( لنبات اللهان
30 

9 
تداخل بٌنهما فً عدد الو السٌلٌكونب رشالوتأثٌر اضافة الشرش 

  ةالصٌنٌ ةلنبات اللهان (1-نبات ورلة) الأوراق
32 

10 
تداخل بٌنهما فً المساحة الو السٌلٌكونبرش التأثٌر اضافة الشرش و

  ةالصٌنٌ ة( لنبات اللهان2الورلٌة )سم
33 

11 
تداخل بٌنهما فً الوزن الو السٌلٌكونبرش التأثٌر اضافة الشرش و

  ةالصٌنٌ ةاللهانالطري )غم( لنبات 
34 
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تداخل بٌنهما فً الوزن الو السٌلٌكونبرش التأثٌر اضافة الشرش و

  ةالصٌنٌ ةالجاف )غم( لنبات اللهان
35 

13 
متوسط تداخل بٌنهما فً الو السٌلٌكونبرش التأثٌر اضافة الشرش و

لنبات اللهانه الصٌنٌه  (1-نبات)غم وزن الراس التسوٌمً  
36 

14 
 الانتاج تداخل بٌنهما فًالو السٌلٌكونبرش التأثٌر اضافة الشرش و

  ةالصٌنٌ ةلنبات اللهان1-ـالكلً طن. ه
37 

15 
تداخل بٌنهما فً الحاصل الو السٌلٌكونبرش التأثٌر اضافة الشرش و

  ةالصٌنٌ ةلنبات اللهان1-ـهالتسوٌمً طن. 
38 

16 
تداخل بٌنهما فً عمر الو السٌلٌكونبرش الاضافة الشرش و تأثٌر

  ةالصٌنٌ ةالتسوٌمً لنبات اللهان
39 

17 
تداخل بٌنهما فً النسبة الو السٌلٌكونبرش التأثٌر اضافة الشرش و

ةالصٌنٌ ةالمئوٌة للبروتٌن لنبات اللهان  
41 

18 
تداخل بٌنهما فً الو السٌلٌكونبرش التأثٌر اضافة الشرش و

 ةالصٌنٌ ةربوهٌدرات لنبات اللهانك
42 

19 
تداخل بٌنهما فً حامض الو السٌلٌكونبرش التأثٌر اضافة الشرش و

 ةالصٌنٌ ةالاسكوربٌن لنبات اللهان
43 

20 
تداخل بٌنهما فً النسبة الو السٌلٌكونب رشالوتأثٌر اضافة الشرش 

 ةالصٌنٌ ةللمواد الصلبة الذائبة لنبات اللهانالمئوٌة 
44 



1 

 

 :الممدمة -1

من ) Brassica campestris var. pekinensis)نبات اللهانة الصٌنٌة  ٌعد          

نباتات الخضر غٌر التملٌدٌة فً العراق والبلدان العربٌة لعدم انتشار زراعته فً هذه المناطك، 

زرع فٌها منذ المرن  اذالصٌن ومن هنا جاءت التسمٌة،  هوموطن الأصلً للنبات الوٌعتمد ان 

المثلى  الحرارةتنمو اللهانة الصٌنٌة فً الجو البارد الرطب ودرجة  المٌلادي،الخامس 

 بشكلكما تنتشر زراعته حالٌا بكثرة فً الصٌن والٌابان وجنوب شرق اسٌا مْ 15-10للنمو

 (.2013واخرون ، Gunasingheعام )

ٌحتوي  اذتزرع اللهانة الصٌنٌة لأجل اورالها التً تؤكل طازجة فً السلطة او بعد طهٌها     

غم  1.8سعرة حرارٌة، و 15غم ماء، و 95غم من اوراق اللهانة الصٌنٌة على  100كل 

ملغم كالسٌوم،  480ٌاف، ألغم  0.6غم مواد كربوهٌدرات، و 3غم دهون، و 0.2بروتٌن، و

ملغم  0.06، وAمن فٌتامٌن  دولٌةوحدة  10502وملغم حدٌد،  2.1ملغم فوسفور، 64و

ملغم حامض الاسكوربٌن  70وملغم نٌاسٌن،  0.8فلافٌن، وملغم رٌبو 0.13ثٌامٌن، و

(Seong، 2016.) 

تجهت الكثٌر من دول العالم فً السنوات الأخٌرة الى الاهتمام بنوعٌة المنتج الغذائً ا    

وبهذا  ،وسلامة الغذاء بعد تفالم ظاهرة تلوث الأغذٌة والمٌاه ببماٌا الأسمدة الكٌمٌائٌة والمبٌدات

 إحدى طرق التسمٌد عدت، إذ  العضويذات الأصل  لمخلفاتلأهتمام بإضافة افمد إزداد ا

فً التملٌل من مشاكل التربة الناتجة من الإسراف فً إستعمال الاسمدة الكٌمٌائٌة  المهمة

المصنعة وخاصةً عند زراعة محاصٌل الخضر نظراً لمصر موسم نموها والاستهلان العالً 

لثمارها وحاصلها مما لد ٌؤدي إلى تراكم النترات والاوكزالات فً الجزء الذي ٌؤكل وخاصة 

للنترات فً غذاء الإنسان  أرئٌس أخضروات الورلٌة مصدرالأوراق، إذ تعد ال

  (.2011)الحسناوي،

نه لابد من إعلى الرغم من أهمٌة العناصر الغذائٌة فً نموالنبات وعدم الاستغناء عنها ف     

منها  ٌستفٌد أنالبحث عن مصادر أخرى )مكملة للعناصر الغذائٌة( تحتوي على مكونات ٌمكن 

( الناتج العرضً من صناعة (Wheyضافة الى التربة ومنها مادة الشرشالنبات عن طرٌك الإ

وعناصر غذائٌة  ودهوناللاكتوز  وسكرمن البروتٌنات  ونسبةٌحتوي على )الماء  الذيالجبن 

 .معٌنة ونسبة للٌلة من الفٌتامٌنات(
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ثانً أكبر عنصر وفرة فً  د  ٌع إذ 14،وعدده الذري  Si عنصر رمزه الكٌمٌائً السٌلٌكون     

واحد من العناصر  السٌلٌكون .وكسجٌن وثامن عنصر شائع فً الكونالامن بعد  الارضٌةالمشرة

اذ ٌموم بالعدٌد ( Meena، 2014)المفٌدة للنبات والتً دخلت فً العملٌات الزراعٌة الحدٌثة 

طوٌلة من الجفاف والصمٌع  من الوظائف فً النبات منها حماٌة النبات عند التعرض لفترات

وكذلن له دور مهم فً تحسٌن عملٌة ( 2023 واخرون، Xuلامراض وغٌرها )ألافات وأو

واخرون  Oszako) ا  صلب را  تأثٌره فً زاوٌة الورلة واعطائها مظه طرٌك عنالبناء الضوئً 

،2023.) 

للنبات بسهولة ٌلعب  اً ومتوفر اً عندما ٌكون جاهز السٌلٌكوندلة كثٌرة الى ان أكذلن توجد      

 خرونأو Liلأنسجة النباتٌة )امهما فً مراحل النمو والتغذٌة المعدنٌة وتعزٌز مٌكانٌكٌة  دوراً 

ً موجود كعنصر أساسٌ السٌلٌكونن أتم اثبات ذلن بدلائل ممنعة ومباشرة ب مؤخراً ( 2023، فً  ا

 Pasquina-Lemoncheتجعلها أكثر صلابة كما فً الهٌمٌسٌلور ) أذجدران الخلاٌا 

 :الى( لذا ٌهدف البحث 2020واخرون، 

والتداخل بٌنهما فً مؤشرات  السٌلٌكونبمحلول الشرش والرش  إضافةتأثٌر  مدىمعرفة      

  .النمو الخضري والحاصل لنبات اللهانة الصٌنٌة
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 مراجعة المصادر  -2

  الموطن الاصلً والوصف النباتً لنبات اللهانة الصٌنٌة -2-1

( من أنواع اللهانة الصٌنٌة Brassica campestris var. pekinensisنبات ) ٌعد       

من  (2011، وآخرون Carteaالصٌن الموطن الأصلً ) وتعد الصلٌبٌةٌنتمً الى العائلة 

خضراء طرٌة واعناق ممرمشة غنٌة بفٌتامٌن  اورالهامحاصٌل الخضر سرٌعة النمو التً تكون 

C، A ( وحمض الفولٌنGebhard ،ٌفضل زراعته 2008 واخرون )هنمو فترة لصر بسبب 

 Siomosجذاب وسهولة زراعته ونكهته الفرٌدة وفوائده الصحٌة العدٌدة )ال هاومظهر

ً  .) 2000، واخرون ً ولكن ٌكون أورال لا ٌكون رؤوسا ذات سٌمان بٌضاء سمٌكة  راً خض ا

(Stephens ،1994 ). 

 والصلبةوٌتمٌز بسٌمانه المصٌرة  ،حولٌن ذات النبات من المحاصٌل العشبٌة الشتوٌة د  ٌع     

تحمل الساق النورات  ،لامعة متزاحمة حول البراعم الطرفٌة وتكون داخلٌةتحمل الأوراق  التً

بتلات  وأربعأوراق كاسٌة  أربعتحتوي الازهار على  .الازهار عند الماعدة أالزهرٌة وٌبد

 ،ما المتاع علوي مكون من كربلتٌن ملتحمتٌنأ ،سدٌةأمتمابلة ومرتبة وعلى شكل صلٌب و

 ألا انه ٌنشإوهو كاذب  ،لسمٌن علىواحدة ٌمسمها حاجز كاذب  ةوالمبٌض مكون من حجر

وتمتد فتره الازهار النبات نحو شهرٌن ولد ٌصل طول النبات الى  ،لتحام حواف الكرابلإنتٌجة 

  (.Oecd، 2012 ؛2008، واخرون Gulden) سم75

ٌتحمل الظروف البٌئٌة الماسٌة وتنجح  إذٌزرع نبات اللهانة الصٌنٌة فً فصل الشتاء      

-Quezada)زراعته فً الأراضً غٌر الصالحة لزراعه محاصٌل شتوٌة أخرى 

Martinez 2021، واخرون) 

 العضوٌة المخلفات -2-2

 بعد الزراعٌة الحمول من الناتجة الحٌوانٌة الفضلات عن عبارة هً العضوٌة المخلفات     

 الغذاء على الطلب ونتٌجة التحلل ودرجة الخواص فً بٌنها فٌما كثٌرأ وتختلف الحصاد عملٌة

الى زٌادة انتاج المخلفات النباتٌة على الصعٌد العالمً فمد ازداد  ادى المحاصٌل انتاج ولاسٌما

 2013ملٌار فً  5لٌصل الى  2013 – 2003%ٌ للفترة 33انتاج المخلفات العضوٌة النباتٌة 

% 29ٌ المتحدة الولاٌات وتلٌها العالمً نتاجالإ من% 47 نسبته ما لوحدها سٌاأوتنتج لارة 

 ( Lal،2005% )6 اٌوافرٌم% 16 واوربا
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النظم الزراعٌة ولاسٌما فً المساحات الزراعٌة الصغٌرة تستعمل المخلفات  بعض     

 Onduruمجدٌة وللٌلة التكلفة ) لأنها الحالات،العضوٌة مصدرأ للعناصر الغذائٌة فً كثٌر من 

 وتحسٌن التربة كربون من تزٌد نأالمخلفات العضوٌة المضافة للتربة ٌمكن  .(2008 وآخرون

 بالماء الاحتفاظ على التربة لدرة وتزٌد الموجب ٌونًنشاط الاحٌاء وبناء التربة والتبادل الأ من

(Read  2019واخرون) المحصول غلة زٌادة ىألالتغٌرات فً النهاٌة  هوٌمكن ان تؤدي هذ 

(Diacono وMontemurro 2010 وٌمكن للمخلفات العضوٌة )الغذائٌة العناصر توفر نأ 

 .كافٌة بكمٌة للنبات

ً مهم راً مصد العضوٌة المخلفات تعد      للعناصر الغذائٌة للمحاصٌل الزراعٌة فعلى المدى  ا

وعلى مدى طوٌل ٌمكن ان  ،البوتاسٌوم ،الفسفور تركٌز زٌادة على تعمل نأالمصٌر ٌمكن 

ٌكون لها تاثٌر فً زٌادة تركٌز النتروجٌن والكالسٌوم والكبرٌت والعناصر الصغرى 

(Jeschke وHeggenstaller،2012).  

النتروجٌن المسترجع من مخلفات لصب  معدل أن( الى 2016) واخرون Ferreira بٌن    

% من محتوى مخلفات 16او ما ٌعادل  1-هـكغم  7.6دورات زراعٌة كان  ثلاثالسكر بعد 

% من النتروجٌن الكلً لحاجة المحصول على المدى المصٌر 2لصب السكر الذي ٌسهم بحدود

 من التدرٌجٌة الزٌادة ٌعزز السكر لصب مخلفات على المحافظة نأف الطوٌل مدىالعلى  ماأ

  .السكر لصب لمحصول النتروجٌنً التسمٌد خفض ثم ومن التربة نتروجٌن

 وتبدأعملٌة تحلل المخلفات العضوٌة عند مهاجمة الاحٌاء المختلفة للمخلفات العضوٌة  تبدأ     

والنشا وتكون المركبات النتروجٌنٌة  وزٌلالعملٌة بالمركبات سرٌعة التحلل مثل السكرٌات والسٌل

% من النتروجٌن ٌكون سهل التحلل والبمٌة ممكن 30حوالً  نأو بداٌة مماومة للتحلل فً أكثر

وٌودي التركٌب الكٌمٌائً والظروف المٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة المحٌطة  ،جدأ طوٌلة مدة لىإان تبمى 

ً اثرأ   ( 2013 وآخرون Rineau) كسدتهاأو العضوٌة المواد تحلل سرعة فً مهما

المخلفات النباتٌة  :مثل العضوٌة المركبات من معمد خلٌط هً العضوٌة التربة مادة     

والمنتجات المٌكروبٌة والمدخلات الرٌزوسفٌر فً مختلف مراحل التحلل وهذة المواد العضوٌة 

 ساسا على ٌختلف وهذا خرىأٌمكن ان تكون جزٌئات حرة او ترتبط معها جزٌئات معدنٌة 

 ( Rumpel،2018و Justineالزمن ) طولوثباتٌتها على  صلهاأمكوناتها الكٌمٌائٌة و
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 وأالنبات المٌتة  جزاءأو المختلفة والاحٌاء الحٌوانٌة مخلفاتالالعضوٌة عبارة عن  المادة     

 او الحرارة بفعل المتحللة او حٌوٌا الناتجة العضوٌة المواد مجموع هً وأالمتحللة جزٌئا او كلٌا 

 والبٌتٌدات النووٌة حماضوتشمل البروتٌنات والأ ،نتروجٌنٌة عضوٌة مركبات عن عبارة هً

 الكاربوهٌدرات وتشمل نتروجٌنٌة غٌر والمركبات والبٌورٌنات مٌنٌةالأ حماضوالأ المتعددة

 ( 2005واخرون  Havlin) والزٌوت والدهون ملاحهاأو العضوٌة حماضوالأ واللكنٌن

ن التوجه الزراعً إعضوٌة لذا ف مخلفاتٌعتمد الإنتاج الزراعً على ما تحوٌه التربة من      

سمدة تزٌد من نمو النباتات وتحملها للظروف البٌئٌة غٌر الملائمة التً تكون غٌر أنحو توفٌر 

المخلفات العضوٌة حدٌثا لتحمٌك هذه الأهداف لأنها تزٌد نمو النبات و  وأستعملتضارة بالبٌئة 

تطوره بصورة مباشرة و غٌر مباشرة بسبب احتوائها على العناصر الغذائٌة الضرورٌة للنبات 

تنظٌم درجة  طرٌك عنالموجودة بالتربة  المغذٌات لامتصاصو كذلن تزٌد من الصورة المابلة 

المخلفات  استعمالفً السنوات الأخٌرة ازداد و (،2022، خرونأو Dasحموضة التربة )

وٌمكن الحصول علٌها من المواد الطبٌعٌة العضوٌة المختلفة   ،العضوٌة فً الزراعة المستدامة

مخلفات الاجبان ) الشرش ( وغٌرها من  مثلوالمستخلصة من مصادر طبٌعٌة ذات نماوة عالٌة 

(، فهً مخلفات عضوٌة   2016وآخرون ،  Nardiالمواد التً تحتوي على النتروجٌن )

لأنها تستخلص من مواد طبٌعٌة وغٌر معدلة وراثٌا  ،ة للبٌئة وآمنة من الناحٌة الصحٌةصدٌم

وخلوها من المبٌدات والمواد الكٌمٌاوٌة الضارة وٌؤدي تطبٌك المركبات العضوٌة على النباتات 

الى زٌادة عدد الاحٌاء المفٌدة بالتربة ومن ثمَ محتوى أعلى من العناصر الغذائٌة فً أنسجتها 

، ان الاعداد المتزاٌدة فً السكان وتدهور )Sadhana)،2014 تغٌرات أٌضٌة إٌجابٌة و

المفرط للمواد الكٌمٌاوٌة المصنعة أدى الى حصول خلل  الاستعمالالأراضً الزراعٌة بسبب 

ولارتفاع درجات الحرارة  ،فً التوازن البٌئً للطبٌعة نتٌجة لتراكم مخلفات المواد الكٌمٌاوٌة

لهذه مطار سببت انخفاضا بمحتوى المادة العضوٌة فً ترب العراق لأالغطاء النباتً واوللة 

الأسباب أصبح تطوٌر المركبات العضوٌة والحٌوٌة الجدٌدة محور الاهتمام العلمً اذ ٌنصح 

المختصون بإدخال أسلوب الاعتماد على المغذٌات والمستخلصات العضوٌة التً تساعد على 

وازن الحٌوي فً التربة و الحفاظ على البٌئة و الحصول على غذاء صحً تجدٌد و تعزٌز الت

و  ،تجهز العدٌد من العناصر المهمة أذ آمن ولما لهذه المركبات من أهمٌة كبٌرة للتربة والنبات

 (Calvoكونها تحافظ على خصوبة التربة و تحسن من خواصها الكٌمٌائٌة و الفٌزٌائٌة 

وغالباً ما ٌتم ملاحظة زٌادة كبٌرة فً طول الشعٌرات الجذرٌة وكثافتها  ،) 2014وأخرون ،

فً النباتات المعالجة بالمركبات العضوٌة مما ٌشٌر إلى أن هذه المواد تساعد على زٌادة 
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 Vetterlein)زٌادة مساحة السطوح الامتصاصٌة للجذورطرٌك  عنامتصاص المغذٌات 

اه الجوفٌة بالأسمدة الكٌمٌائٌة والمبٌدات فً كثٌر من أدت مشكلة تلوث المٌ .(2022وآخرون ،

المناطك الزراعٌة التوجه إلى الزراعة العضوٌة كنظام ٌعزز لوام التربة والاحتفاظ بالمغذٌات 

ومن ثم للة تلوث المٌاه الجوفٌة التً تعد من أكبر المشاكل فً الدول المتمدمة والتً بدأت 

استعادة  طرٌك عنالتدابٌر التً ٌتم  التدابٌر احدى فهابوصاعتماد أسلوب الزراعة العضوٌة 

المدرات الطبٌعٌة للنظم البٌئٌة. كما أن الزراعة العضوٌة تخفض من الاحتباس الحراري لمدرتها 

 (.Kumar ،2022على استٌعاب الكاربون فً التربة )

المردود الجٌد  طرٌك عنأهدافاً التصادٌة  العضوٌة المخلفات( أن Sridhar ،2023ذكر )     

 .والالتصادٌةوالعالً فضلا عن المردود على النواحً البٌئٌة والاجتماعٌة 

 

  Wheyالشرش  -2-3

شرش اللبن أو شرش الحلٌب هو عبارة عن الجزء المتبمً من الحلٌب بعد صناعة الجبن      

 عملالحلٌب المست% من كمٌة 90 -85وهو أحد النواتج العرضٌة فً صناعة الاجبان إذ ٌشكل 

فً صناعة الجبن وٌحتوي على العدٌد من المواد العضوٌة وغٌر العضوٌة وتشمل سكر 

غم  7% من المواد الصلبة الكلٌة للشرش وعلى بروتٌن76الذي ٌشكل  1-غم كغم  50اللاكتوز

من مركبات  1-غم كغم  6وحوالً  1-غم كغم  8غٌر بروتٌنٌة وومواد نٌتروجٌنٌة  1-كغم 

 الالبان مصانع من الناتجة كمٌةال(. لدرت 2003ٌوم الفوسفاتٌة وأملاح أخرى )الزبٌدي، الكالس

تنتج الطارالمغرب العربً نسبة  ،ملٌون طن 3.48بحوالً  2004فً عام  ةالعربٌ البلدان فً

% وبلدان المشرق 16.5% وبلدان الجزٌرة العربٌة 33.3% منها مصر والسودان 38.3

 ( 2006.واخرونالمخلفات لا تستغل بالطرٌمة المثلى )شمٌر  همعظم هذ% الا ان 11.9العربً 

ً  المنتج السائل الشرش كمٌة نإ ً  طن ملٌون 145 من أكثر حوالً تشكل عالمٌا  وتحتوي سنوٌا

 الكمٌة هذه نصف من سوى ٌستفاد لا وأنه اللاكتوز سكر طن ملٌون 6من ٌمارب ما على

 ً كما ٌعطً  ،مع الذرة وفول الصوٌا هالشرش لتغذٌة الحٌوانات وذلن بخلط عملوٌست صناعٌا

 اللاكتٌن حامض لانتاج عمل% ماء وٌست90عن ماء الشرب لاحتوائه على نسبة  للحٌوانات بدلاً 

الى سكر الكلوكلوز  هفٌ اللاكتوز ٌتحلل اذ كرٌم والاٌس والبسكوٌت المعجنات صناعة وفً

 سمدةكما ان الشرش من الأ ،(1979واخرون  petersonوالكالكتوز وٌعطً مذالأ سكرٌا )

 ضوء على 91/2092 برلم الاوربً  الاتحاد لائحة بموجب بها المسموح التكملٌة العضوٌة

 العضوٌة الزراعة وتطوٌر توسع على تشجع التً وربًلأا الاتحاد فً خٌرةالأ التطورات

(Lampkin، 1990).   تنتج منه سنوٌا كمٌات كبٌرة وتصنع منه منتجات كثٌرة وٌستدل من
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ذلن أن شرش الجبن ٌحوي على كمٌة من بروتٌن الشرش وسكر اللاكتوز ونسبة من الدهون 

عن كمٌة كبٌرة من الماء وٌتضح من ذلن أٌضا أن هذا  وكمٌات للٌلة من الفٌتامٌنات فضلاً 

أن ٌستعمل مادة أولٌة فً الصناعات المختلفة فضلا عن انه ٌمكن تجفٌفه الناتج العرضً ٌمكن 

( 1987 ،واستعماله فً مجال تغذٌة الدواجن وحٌوانات اللحم مادة علفٌة )الدهان والخال

 تنمٌع نأدراسة على محصول الحنطة  فًIbrahim (2003 )و Harounوتوصل 

فً اطوال  ةمعنوٌ زٌادة حمك% 75 و 50 و 25 بتركٌز بالشرش جٌزة صنف بذورالحنطة

الفروع والوزن الجاف والمساحة الورلٌة للنبات بمعاملة الممارن وبٌن ان الشرش لد ادى الى 

زٌادة محتوى الكورفٌل فً الاوراق وزٌادة محتوى النبات من النتروجٌن والكربوهٌدرات 

عة النتح والامتصاص وبعض العناصر المغذٌة كذلن زٌادة تراكٌز الشرش زاد من معدلات سر

( على زٌادة عدد العمد الجذرٌة عند تغطٌس 1987) Ariogluو Konar للورلة . كما حصل

( أن كمٌة 1990وآخرون ) Wise%، فً حٌن وجد  50بذور فول الصوٌا فً الشرش تركٌز 

المواد الغذائٌة المصنعة فً النباتات ذات علالة إٌجابٌة مع الوزن الجاف عند تغطٌس بذور 

أن زٌادة تركٌز الشرش ٌساعد على زٌادة  واجدو%. و 50هرة الشمس فً الشرش تركٌز ز

تركٌز الصبغات النباتٌة ومنها )الكلوروفٌل( كما أنها تزٌد من سرعة النتح مما ٌزٌد من سرعة 

وٌمكن أن ٌستنتج من ذلن أن بعض تراكٌز الشرش تعمل  ،امتصاص ونمل العناصر الغذائٌة

بعض الفعالٌات الحٌوٌة ومنها عملٌة التمثٌل الضوئً على زٌادة كفاءة 

(Drazkiewicz،1994 وبٌن .)Schoefs وBertrant (1997 أن محتوى نباتات )

فً حٌن  .الحنطة ٌزداد بزٌادة تركٌز الشرش وهذه الزٌادة تؤدي إلى زٌادة تكوٌن الكلوروفٌل

الصفراء واللوبٌا فوجدوا ( تأثٌر الشرش فً بذور الذرة 2000وآخرون ) Prasadدرس 

 18فً نسبة الإنبات وفعالٌة الأنزٌمات فً البذور عند تغطٌسها أو تنمٌعها بالشرش لمدة  زٌادةً 

ساعة الذي أدى إلى زٌادة ارتفاع النباتات والمساحة السطحٌة للأوراق والوزن الجاف للنبات 

( أن تغطٌس بذور 1995) Guptaو Arnonممارنة ببذور النباتات غٌر المعاملة. وذكر 

% ٌزٌد من المواد المصنعة فً الأوراق بوساطة عملٌة التركٌب  50الشعٌر بالشرش تركٌز 

 الضوئً وهذه لها علالة طردٌة مع التغٌر فً المساحة السطحٌة الورلٌة والوزن الجاف للنبات.

 ،النوعٌة الصفات جمٌع فً الاٌجابً وتأثٌره الشرش أهمٌة( 2003) الزبٌدي واخرون ٌنبٌ  ولد

بتراكٌز مختلفة متداخلا مع الأسمدة العضوٌة ودوره  استعمالهوالكمٌة للبطاطا التً درست عند 

 الحاصل زٌادة إلى يالمؤثر كونه منتجاً طبٌعٌاً لا ٌترن أي أثر على التربة عند إضافته مما ٌؤدٌ 

 ً ً  كما  .ونوعا
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  :((N P Kمن العناصر الغذائٌة  وراقأضافة الشرش فً محتوى الأ تأثٌر -2-3-1

 N.P. K من( زٌادة محتوى شتلات الذرة الصفراء 1962) وآخرون Sharrattلاحظ     

%( 100، 25لم تؤثر بمٌة التراكٌز ) % فً حٌن50بالشرش تركٌز  نتٌجة تغطٌس بذور الذرة

ضاعفت محتوى العناصر  ـ/ه3م1016و508ان اضافة الشرش بمستوٌات  نفسهووجد الباحث 

( 5-3بٌنما زاد الفسفور الجاهز والبوتاسٌوم المتبادل والصودٌوم المتبادل ) التربة، فًالغذائٌة 

من الشرش. أما تأثٌر الشرش المضاف الى التربة لمدة  ـه/3م3046و 2032بإضافة  مرات

 (. 1981وأخرون ،Bullسنة فوجد زٌادة فً مستوٌات النتروجٌن والفسفور ) 15

  :الخضرٌة المؤشراتالشرش فً  ضافةإتأثٌر  -2-3-2

 الخضري،الشرش على النباتات ٌحسن صفات النمو  ضافةأ نأدراسات عدة الى  شارتأ     

تحتاجها النباتات  التً المعدنٌةلاحتوائة على بروتٌنات وسكرٌات وعدد من العناصر  والحاصل

( فً دراسة اجرٌت فً تركٌا على 2011واخرون ) Ermanخلال مواعٌد نموها فمد توصل 

بمعدل خمس اضافات بعد  1-لترهـ 400 بتركٌز الشرش ضافةأ نأالى  خٌارمحصول ال

الزراعة حتى مرحلة النضج الفسٌولوجً لد ادت الى زٌادة فً الحاصل البٌولوجً بنسبة بلغت 

20.87 ً  بمعاملة الممارنة.  % لٌاسا

( فً دراسة اجرٌت فً رومانٌا ان اضافة الشرش على 2012) واخرون Grosu وجد     

بمعدل اضافة واحدة كل اسبوع من الزراعة حتى الحصاد وبتركٌز  الخضراء فاصولٌامحصول 

% والحاصل البٌولوجً للنبات بنسبة 23.12% ادى الى زٌادة فً ارتفاع النبات بنسبة 50

 % ممارنة بالنباتات غٌر المعاملة 7.35

ان اضافة  لوبٌافً دراسة اجرٌت فً مصر على محصول  2016) واخرون Bakry بٌن     

ٌوما من الزراعة ادى الى  50و 30على النبات بعد  اضافة 1-لتر هـ 119الشرش بتركٌز 

% وكذلن زٌادة الحاصل البٌولوجً بنسبة بلغت 8.18زٌادة معنوٌة فً ارتفاع الساق بنسبة بلغ 

لد زاد من محتوى الكلورفٌل  الشرش إضافة% لٌاسا بمعاملة الممارنه كما لاحظ ان 36.66

 .% بالتتابع لٌاسا بمعاملة الممارنه 25.62و 15.90بنسبة بلغت 

( أن كمٌة المواد الغذائٌة المصنعة فً النباتات ذات علالة 1990) وآخرون wiseوجد      

%. ووجد أن زٌادة 50فً الشرش تركٌز بامٌاإٌجابٌة مع الوزن الجاف بسبب تغطٌس بذور 

تركٌز الشرش ٌساعد على زٌادة تركٌز الصبغات النباتٌة ومنها )الكلوروفٌل( كما وأنها تزٌد 

من سرعة النتح مما ٌزٌد من سرعة امتصاص ونمل العناصر الغذائٌة وهذا ٌدعو للمول بأن 

ٌة ومنها عملٌة التمثٌل بعض تراكٌز الشرش تعمل على زٌادة كفاءة بعض الفعالٌات الحٌو

( أن محتوى 1997) Bertrandو Schoefs(. وبٌن Drazkiewiez،1994الضوئً )
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شتلات الحنطة ٌزداد بزٌادة تركٌز الشرش وهذه الزٌادة تؤدي الى زٌادة تكوٌن الكلوروفٌل. فً 

( تأثٌر الشرش فً بذور الذرة الصفراء واللوبٌا فوجدوا 2000وآخرون ) Prasadحٌن درس 

 18زٌادة فً نسبة الإنبات وفعالٌة الأنزٌمات فً البذور عند تغطٌسها أو تنمٌعها بالشرش لمدة 

ساعة التً زاد من ارتفاع النباتات والمساحة السطحٌة الورلٌة للأوراق والوزن الجاف للنبات 

 تات غٌر المعاملة. ممارنة ببذور النبا

( فً دراسة اجرٌت فً العراق ان اضافة الشرش مع مٌاه الري 2009عبد الحمٌد ) بٌنو    

 الصفراء الذرة لوفً ارتفاع ساق محص زٌادةً  عطىأ% طٌلة مدة التجربة 20 بتركٌز

 الممارنه معاملة مع لٌاسا% 18.70 بلغت بنسبة البٌولوجً الحاصل فً وزٌادة% 6.05بنسبة

 الى ٌعزى البٌولوجً والحاصل النمبات ارتفاع زٌادة فً للشرش الاٌجابً الدور ان وبٌن

 ٌحتاجها النبات طٌلة موسم النمو التً الجاهزة المغذٌة العناصر من عدد على هاحتوائ

تجربة على محصول الشعٌر ان نمع البذور لبل الزراعة  فًArnon (1995 )و Gupt لاحظ

عملٌة التركٌب  طرٌك عن% لد ادى الى زٌادة المواد المصنعة بالاوراق 50بالشرش وبتركٌز 

  .مع التغٌر فً المساحة الورلٌة والحاصل البٌولوجً للنبات ةطردٌ علالة الضوئً التً لها

 :مكونات ونوعٌته الحاصل تأثٌر أضافة الشرش فً -2-3-3

( أن الشرش ٌؤثر بشكل كبٌر فً زٌادة حاصل حبوب 1962وآخرون ) Sharrattبٌنو     

 1016و 508الذرة والمادة العلفٌة فالنباتات التً نمت فً تربة مضاف لها الشرش بمعدل 

فً الموسم الأول فً حٌن أنخفض الحاصل عند زٌادة معدل  أعطت أعلى حاصلاً  1-ـه3م

( أن أضافة الشرش للتربة أدت الى زٌادة فً 1979وآخرون ) Peterson الإضافة. بٌن

حاصل الذرة الصفراء فضلا عن ان الأوراق كانت أكثر اخضرارا بسبب وجود كمٌات كافٌة 

التربة ٌجب أن ٌخفف مع الماء  من النتروجٌن فً التربة كذلن وجد أن الشرش المضاف الى

 Ariogluو Konarلأن عدم تخفٌفه ٌسبب السمٌة للنبات. كما ذكر  8: 1لبل أضافته بمعدل 

%، كما وجد أن 50( زٌادة حاصل فول الصوٌا عند تغطٌس البذور بالشرش تركٌز 1987)

لحنطة فً حٌن %سبب زٌادة للمواد الكاربوهٌدراتٌة الكلٌة لبذور ا 50استعمال الشرش بتركٌز 

( أن تغطٌس بذور الشعٌر 1995) guptaو Arnon%( وذكر 100و 25لم ٌؤثر التركٌز )

 ،%ٌزٌد من المواد المصنعة فً الأوراق بوساطة عملٌة التركٌب الضوئ50ًبالشرش تركٌز 

 .وهذه لها علالة طردٌة مع التغٌر فً المساحة السطحٌة الورلٌة والوزن الجاف للنبات
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  :كونٌالسٌل - 2-4

ثانً أكبر عنصر وفرة فً  ٌعد   اذ،14وعدده الذري  Si السٌلٌكون عنصر رمزه الكٌمٌائً     

تتألف المشرة الأرضٌة  إذالمشرة الأرضٌة من بعد الأوكسجٌن وثامن عنصر شائع فً الكون، 

ً ما ٌكون مرتبطاً  ،28%من معادن السٌلٌكات بٌنما السٌلٌكون لوحده ٌشكل  90من  %غالبا

ً أكاسٌد مثل ثنائً أوكسٌد                 سٌلٌكات  بهٌأةأو  السٌلٌكونبعناصر أخرى مكونا

(Conley ، 2002و Sommer  ،2006 وٌكون العدٌد من المركبات مثل ) CaSiO3   

وبإمكان جذور النبات وهذه المركبات لابلة للذوبان فً التربة  K2SiO3 و MgSiO3   و 

السٌلٌكون أول مره كسماد فً  استعمال( بدأ Provance- Bowley   ،2010أمتصاصها)

ٌتراكم السٌلٌكون  الٌابان وبالتحدٌد فً خمسٌنٌات المرن الماضً ثم أصبح بعدها واسع الانتشار

فً النبات بنسب مماربة للعناصر الكبرى المغذٌة مثل الكالسٌوم والمغنٌسٌوم والفسفور ووجد أن 

( ، وهذا الحامض Epstein ،1999)  ( monosilicic acid)بعض النباتات تمتص بشكل 

ص بكمٌات ٌكون بدرجة عالٌة من التشبع وبذلن ٌؤثر على لدرة التربة للاحتفاظ بالماء وهو ٌمت

( مثل نبات 2000واخرون ،  Matichenkovعناصر المغذٌة الكبرى)لل صهأكثر من امتصا

كما انه ٌؤثر ( Ma) ،2001الرز الذي ٌمتص السٌلٌكون ضعف امتصاصه للنٌتروجٌن 

  Datnoffبصورة مباشرة أو غٌر مباشرة على عملٌة امتصاص العناصر الغذائٌة فً النباتات)

ٌزٌد وؤثر أٌضاً فً نمو وجودة الحاصل و مماومة النباتات للاضطجاع ( كما 2001ٌ،واخرون

البناء الضوئً و زٌادة كفاءة النشاط الإنزٌمٌة والتمثٌل  السٌلٌكونمن امتصاص الضوء وٌعزز 

 واخرون Wang ومماومة الاجهاد الحٌوي واللاحٌوي)  زٌادة كفاءة استعمال المٌاه ،الكاربونً

الى خفض ترسبات الاٌونات عندما ٌكون النبات تحت تأثٌر الشد الملحً  عن فضلاً (2022،

(Adil  ، وٌملل من الاصابة بمرض البٌاض الدلٌمً الذي ٌصٌب 2023واخرون )ونباتات ال 

(و خفض التأثٌر  Prisa   ،2023زٌادة المماومة الناتجة من زٌادة تركٌز بعض العناصر )

( و تشجٌع تشكل  2023واخرون ،  Fuالسمً بالعناصر السامة مثل الكادمٌوم والالمنٌوم )

واخرون  Shamshiripourالعمد الجذرٌة فً النباتات البمولٌة وتعزٌز تثبٌت النتروجٌن )

،2022 ). 
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  :فً مؤشرات النمو الخضري السٌلٌكونتأثٌر  -2-4-1

مصادر الاسمدة  أحدالنبات كونها  على هالحما تاثٌر حول الدراسات من العدٌد اجرٌت     

 العضوٌة 

 السٌلٌكون( عند معاملتهم لنبات الخٌار وذلن برش الشتلات ب2008) Hattoriوجد      

ملً مول حدوث زٌادة معنوٌة فً المساحة الورلٌة ونسبة المادة الجافة فً  0.83بتركٌز 

 النبات 

تأثٌر الرش  لمعرفة دراسة أجرٌت على نبات اللوبٌا ًف ((Aery 2009و Mali وأشار     

 50وان المعاملة بالتركٌز  1-لترملغم  800 و 400 و 200 و 100 و 50بتركٌز السٌلٌكونب

  .أدت الى زٌادة معنوٌة فً عدد الاوراق ومساحتها الورلٌة 1-لترملغم 

 السٌلٌكون( عند نمع بذور الطماطة فً محلول 2011واخرون ) Sivanesanبٌن       

وبصورة سلٌكات البوتاسٌوم أدى الى حصول زٌادة معنوٌة فً  1-ملغم لتر 100و 50بتركٌز 

 ارتفاع الشتلة وعدد أورالها والمساحة الورلٌة

( .Solanum tuberosum Lان معاملة نبات البطاطا ) Pilon (2013) وجدكما        

الى معاملة التربة  عن فضلاً ورلٌأ على النبات  رشا 1-مل لتر 1.25 بتركٌزو السٌلٌكونب

تأثٌر معنوي على المساحة الورلٌة  السٌلٌكونكان للمعاملة ب 1-لتر مل 50وبتركٌز  السٌلٌكونب

 للنبات. 

ان معاملة نبات الطماطة  pessarakli (2013)و Haghihgiكما بٌنت دراسات     

 ،0والنانو سٌلكون ) السٌلٌكونالكرزٌة والمزروعة فً البٌوت المحمٌة وبنظام الزراعة المائٌة ب

 ( ملً مول ادى الى زٌادة معنوٌة فً لطر الساق والوزن الجاف للنبات.2 ، 1

( فً دراسة اجروها على نبات الطماطة عند رشها بثلاث 2013) واخرون Billبٌن       

( مل الى وجود زٌادة معنوٌة فً لطر الساق والوزن 1.8و  1.2 و 0.6) السٌلٌكونتراكٌز من 

 الجاف للنبات 

تم معاملة بذور  إذعلى نبات الكرفس  اجرٌت( فً دراسة 2014واخرون ) Faragبٌن      

( ملً 10 و 8 و 6 و 4 و 2 و 0وبصورة سٌلكات البوتاسٌوم وبتركٌز ) السٌلٌكونالنبات ب

سٌلٌزٌة  5ساعة وعند درجة حرارة  16مول وفً درجة حرارة الغرفة او فً حاضنة لمدة 

ملً مول له تأثٌر معنوي على طول النبات وعند الاوراق  8بٌنت النتائج ان نمع البذور بتركٌز 
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ملً ومول على بالً التراكٌز فً ظروف  6للنبات وتفوق التركٌز  ةالى الاوزان الطرٌ فضلاً 

 سلٌلٌزٌة(  20درجة حرارة الغرفة )

( فً دراسة اجورها بمعاملة بذور الباللاء 2015) Moftahو Abdul Qadosبٌن        

 إذ 1-( ملً مول لتر 3 و 2 و 1و  0النانوي والكٌمٌائً ) (sio2) السٌلٌكونبأربعة تراكٌز من 

 .الورلٌةنانوي فً ارتفاع النبات وعدد الاوراق والمساحة 1-( ملً مول لتر 2وجد تفوق )

 السٌلٌكون( ان رش نبات الذرة الشامٌة بثلاث تراكٌز من 2016اشار جاسم والبدري )       

معنوٌا فً ارتفاع النبات والمساحة  1-لتر مل 0.1الى تفوق  1-لتر مل( 0.1 و 0.01 و 0)

 .السلامٌةالورلٌة ولطر 

النانوي  السٌلٌكونالرش بخمسة تراكٌز من  أن( 2017) واخرون Yassinتوصل         

SiO2 (0  ملغم لتر 120و  60و  30و  15و )-لتملٌل الشد الملحً على نبات الخٌار ولد  1

ً تركٌز  معظم صفات النمو مثل ارتفاع النبات وعدد الاوراق  فً 1-ملغم لتر  60أثر معنوٌا

 .النباتوراق لأوالوزن الطازج والجاف 

و  150و 100و 50) السٌلٌكوناطة بمأن رش نباتات الط( 2017بٌن الحسناوي )       

فً ارتفاع النبات وعدد الاوراق  المعنويتأثٌره  1-ملغم لتر  50مان للتركٌز  1-( ملغم لتر200

 .الكمً والمساحة الورلٌة

تم رش النبات بسلٌكات البوتاسٌوم  إذ( على نبات الباذنجان 2007بٌن حسٌن ومحمد )       

أدى الرش الى زٌادة معنوٌة فً الصفات  إذ 1-( غم لتر 1.5و  1و 0.75بثلاثة تراكٌز )

أذ كان لها تأثٌر ٌ إٌجابً فً ارتفاع  1-( غم لتر 1.5الخضرٌة للنبات وخاصة عند تركٌز )

 .الخضريالى نسبة المادة الجافة للمجموع  فضلاً  المساحة الورلٌة النبات، عدد الاوراق،

و  50و  0) السٌلٌكونمن  رش( ان المعاملة بخمسة تراكٌز2017بٌن عباس واخرون )       

 200كان للتراكٌز و الإٌجابً تأثٌر له على نبات الطماطة 1-( ملغم لتر 200و 150و  100

عدد الاوراق و فً جمٌع المؤشرات النمو الخضري )طول النبات امعنوٌتأثٌر  1-ملغم لتر 

 المساحة الورلٌة والوزن الجاف للمجموع الخضري( ولكلا موسمً النمو و

 أذعلى نبات الخرشوف ( 2018واخرون ) Sayedبٌنت الدراسات التً اجرٌت من لبل      

 ppm( جزء 2000وكانت المعاملة ) ppm( 2000و 1000) السٌلٌكونتم معاملة النبات ب

 .عدد الاوراق، المساحة الورلٌة والوزن الطري والجاف للساقمعنوي فً ارتفاع النبات، تأثٌر 
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تراكٌز من  بأربعةعند معاملة نبات الذرة الصفراء ( 2019) واخرون Hassanوجد          

ً اٌجابٌ اً اعطى تأثٌر 1-( ملً مول لتر 3 و 2و  1و  0) السٌلٌكون على صفات النمو الخضري  ا

الذي تفوق فً ارتفاع النبات ولطر الساق والمساحة  1-ملً مول لتر  3للنبات وخاصة تركٌز 

  .الورلٌة

 :فً مؤشرات الحاصل السٌلٌكونتأثٌر  -2-4-2

ً  سلٌكون دوراً لبٌنت العدٌد من الدارسات أن ل        فً إنتاجٌة المحصول ومدى جاهزٌة  مهما

( عند معاملة نبات اللوبٌا بخمسة تراكٌز من 2009) Aeryو Maliاذ وجد العناصر للنبات 

 1-ملغم لتر 50كان للتركٌز  1-( ملغم لتر 800 و 400 و 200 و 100 و 50) السٌلٌكون

 معنوي فً الحاصل الكلً لنبات اللوبٌا. تأثٌراً 

( على نبات الطماطة والمعاملة بالأسمدة 2016) واخرون Gowdaدراسة  وفً     

كربون عضوي  ـهكغم  60 عن فضلاً  سٌلكون 1-لتر مل 60المتخصصة التً تحتوي على 

 .ونوعٌتهتأثٌر معنوي على حاصل الثمار والحاصل الكلً للنبات  للإضافة إن وجدمخصب 

( ملغم 200 و 100 و 50) SiO3 السٌلٌكون( عند رش 2017) Abd – Alkarimأكد     

له تأثٌر معنوي فً الحاصل  إنعلى نبات الخٌار والمزروع فً ظروف البٌوت المحمٌة  1-لتر

 الكلً والمبكر للنبات ونوعٌة الثمار 

تم رش النبات  أذعلى نبات الخٌار  (2017) واخرونYassainفً دراسة اجراها و      

وكان للرش تأثٌر معنوي فً  1-( ملغم لتر120 و 60 و 30و  15و  0وبتركٌز ) السٌلٌكونب

  1-رملغم لت 60مرة والحاصل الكلً عند التركٌز الثمعدل وزن 

 السٌلٌكوناضٌف لها  أذ الخرشوف نبات على( 2018) واخرون Sayedكما درس      

كان للإضافة تأثٌر معنوي فً كمٌة الحاصل  1-لتر ملغم 2000و 1000وبتركٌز  بصوة

 .الرأسوزن والإجمالً للنبات إضافة الى لطر الرأس 

أدى  1-ملغم لتر 200و 150( ان رش نبات الطماطة بالتركٌزٌن 2017بٌن الحسناوي )       

 .الثانً% فً الموسم 29% فً الموسم الأول و35الى زٌادة فً الحاصل بممدار 
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 فً الصفات الكٌمٌائٌة والنوعٌة للأوراق السٌلٌكونتأثٌر  -2-4-3

 و 200 و 100السلٌكات بثلاثة تراكٌز ) محلول رشان  .(2002) واخرون Leeبٌن      

وراق نبات الطماطة أكان لها تأثٌر معنوي فً زٌادة نسبة الكاربوهٌدرات فً  1-لتر لم( 300

 .بلاستٌكٌة بٌوتالمزروعة فً 

( عند معاملة نباتات الطماطة والسبانغ بتركٌزٌن من 2007) واخرون Gunesلاحظ و     

أدت المعاملة الى  إذ( ملً مول للنباتات المزروعة فً التربة الملحٌة 5و 2.5) السٌلٌكون

 Aeryو Maliكما بٌن  .النباتفً انسجة  نلٌانخفاض فً تراكم الحامض الامٌنً البرو

على نمو النبات والعملٌات  السٌلٌكون( فً دراسة على نبات اللوبٌا لبٌان تأثٌر إضافة 2008)

 فً الكلًالى خفض نسبة البرولٌن وزٌادة نسبة الكلوروفٌل 1-لتر مل 50الحٌوٌة اذ أدت إضافة 

 و 400 و 200 و 100و  50) السٌلٌكونتم المعاملة النبات بخمسة تراكٌز من  أذالنبات 

  1-لتر مل( 800

على نبات  السٌلٌكونرش  فٌها تمVaiyapuri (2013 )و Jawaharبها لام دراسة وفً

تأثٌر معنوي فً  (120لتركٌز )لكان  و 1-لتر مل( 120 و 80 و 40 و 0) بتراكٌزالرز 

 .الرزفً أوراق نبات  الكاربوهٌدراتزٌادة نسبة 

 بعد الخٌار نبات وراقأفً  السٌلٌكوننسبة  دٌاداز( 2012) واخرون Faisalكما لاحظ      

أربعة أٌام فً  لمدة ،1-مول لتر ملً( 2و 1.5و1و 0) كٌزاوبتر للسٌلكون المستمرة الإضافة

 .بظروفهوسط زراعً متحكم 

على نبات  1-مل لتر  250بتركٌز  السٌلٌكونان رش  (2012) واخرونToresanoبٌن      

زٌادة معنوٌة فً  الى أدتالطماطة الكرزٌة المزروعة تحت ظروف البٌوت المحمٌة المعاملة 

 .الثمار فًنسبة المواد الصلبة الذائبة الكلٌة 

( ملً 1.8 و 1.2 و 0.6 و 0) السٌلٌكونإضافة  أن (2013) واخرون Billكما لاحظ      

إثر معنوي فً كمٌة الكلوروفٌل  اله كان فمدعلى نبات الطماطة المزروعة المائٌة  1-مول لتر

ملً 1.8 للتركٌز ٌكن لم امبٌن1-لتر مول ملً 0.6و 1.2تركٌزٌنالالكلً فً أوراق النبات عند 

 .ذلنفرق معنوي فً  1-لتر مول

 على ملً مول 1.42بتركٌز  السٌلٌكونبالورلً  الرش( ان 2013) واخرون Pilonبٌن      

 .الاوراق فً الكلوروفٌل محتوىله تأثٌر معنوي على  كان البطاطا باتن
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  ( ان معاملة نبات لرع الكوسة بأحد عشر تركٌز2013) Laingو Tesfagiorgisلاحظ      

 و 750 و 500 و 400 و 300 و 250 و 200و  150و 100و  50و  0) السٌلٌكونمن 

 على بمٌة التراكٌز فً امعنوٌ تفولا 1-ملغم لتر 50 ،100التركٌزٌن  ان 1-ملغم لتر (1000

  .أوراق النبات صفة

 السٌلٌكونمعاملة الطماطة ب)  Pessarakli (2013و  Haghighiدراسة اجراها      

ملً مول( المزروع زراعة مبكرة فً ظروف الاجهاد 2 ،1 ،0والنانو سٌلكون بتركٌز )

 الملحً تأثٌر معنوي على كمٌة الكلوروفٌل فً النبات وكفاءة التمثٌل الضوئً.

مرحلة النمو الخضري ( فً دراسة على نبات الذرة الشامٌة فً 2016بٌن جاسم والبدري )     

ملً مول كان لها إثر إٌجابً فً زٌادة كمٌة  0.1بتركٌز  السٌلٌكوناذ وجدا ان معاملة النبات ب

 .الاوراق الكلوروفٌل وعنصري الفسفور والبوتاسٌوم فً

  ،1-( غم. لتر1.5 و 1 و 0.75)بتركٌز السٌلٌكونرش  ان( 2017حسٌن ومحمد ) اشار     

ً معنوٌ راً على نبات الباذنجان إث  نسبة الفسفور والبوتاسٌوم فًوالكلوروفٌل  محتوىفً  ا

 .الاوراق

 و 50) السٌلٌكون( ان معاملة نبات الخٌار بثلاثة تراكٌز من 2017) Abd-Alkarim بٌن    

ونسبة المادة  السٌلٌكون نسبةأدى الى حصول زٌادة معنوٌه فً 1-( ملغم لتر200 و 100

 .النباتفً اوراق  Cالصلبة الذائبة الكلٌة بالإضافة الى كمٌة فٌتامٌن 

( عند رش نبات الطماطة بخمسة 2017كما بٌت الدراسات التً اجراها الحسناوي )     

المزروعة فً الظروف  ،1-( ملغم لتر200 و 150 و 100 و 50 و 0) السٌلٌكونتراكٌز من 

حصول زٌادة معنوٌة  الى ،1-ملغم لتر 200 و 100أدت المعاملة بالتركٌزٌن  أذ الشد الملحً

 .cفً نسبة المادة الصلبة الذائبة الكلٌة وكمٌة فٌتامٌن 

 

 

 

 

 



16 
 

   :العمل والطرائكالمواد  -3

  رضمولع البحث وتحضٌر الأ -3-1

جامعة كربلاء / كلٌة الزراعة الحدائك /  وهندسةفً الحمل التابع لمسم البستنة  البحث نفذ     

 ةنبات اللهان على السٌلٌكونلدراسة تأثٌر اضافة الشرش ورش  2023-2022 الخرٌفًللموسم 

أعدت الأرض المخصصة للتجربة اذ ازٌلت ادغال النباتات النامٌة ثم اجرٌت عملٌة  ،الصٌنٌة

لطاعات وكل لطاع لسم  3 الىحراثة وتنعٌم وتسوٌة التربة بشكل متجانس وتم تمسٌم الأرض 

متر وبعرض  3خطوط زراعة بطول  ةتجرٌبٌة اذ مثلت الوحدة التجرٌبٌة بثلاثوحدة 16الى  

سم مع ترن مسافة  30متر وبٌن نبات وآخر هً  1متر وكانت المسافة بٌن خط وآخر  1.2

وزعت بوالع منمط واحد لكل  أذنظام الري بالتنمٌط  عملمتر واست 1بٌن المطاعات تمدر بـ 

 نبات.

 :تحلٌل التربة وماء الري -3-2

( ومن موالع مختلفة من الحمل مزجت جٌدا 30 -0عٌنات تربة على عمك ) اخذت     

ملم، واخذت منها عٌنة  2لمجانستها، وجففت هوائٌا ونعمت ومررت من منخل لطر فتحاتة 

مركبة. واخذت أٌضا عٌنة من ماء البئر المستعمل فً الري ، لغرض اجراء بعض التحالٌل 

لبل الزراعة ، وتم اجراء التحالٌل فً المختبر الدراسات  الريالكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة للتربة وماء 

العلٌا التابع الى لسم المحاصٌل الحملٌة / كلٌة الزراعة / جامعة كربلاء .كما موضح فً الجدول 

(1 .)  
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 فً التجربة. تعملالصفات الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة لتربة الحمل وماء الري المس (1جدول رلم )

 تحلٌل التربة

 الصفة المٌمة  الوحدة

 Ph  درجة التفاعل 7.42 --------

  EC   الكهربائٌةالاٌصالٌة   2.52 1-دٌسً سٌمنز. م

 النتروجٌن الجاهز 15 1-ملغم. كغم

 الفسفور الجاهز  5.6 1-ملغم. كغم

 البوتاسٌوم الجاهز  65.8 1-ملغم. كغم

 المادة العضوٌة  2.6 %

% 

 طٌن 1.6

 غرٌن 46 مفصولات التربة %

 رمل 52.4

 نسجه التربة  رملٌة مزٌجٌة ------

 تحلٌل الماء

 pHدرجة التفاعل   7.11 -------

 EC    الكهربائٌةالاٌصالٌة   4.89 1-دٌسً سٌمنز. م

 

 اعداد الشتلات وزراعتها  -3-2 

فً التجربة  F1 Chinese Cabbagaبذور هجٌن لنبات اللهانة الصٌنٌة استعملت     

حد المشاتل أفً اطباق فلٌنٌة مملوءة بالبتموس فً  22/10/2022وزرعت البذور بتارٌخ 

ووضعت داخل الظلة المغطاة بالساران  ةلكل عٌنواحد الاهلٌة فً منطمة الٌوسفٌة و بوالع بذرة 

ة لنمو النباتات بعد لغرض التملٌل من اشعة الشمس لضمان توفٌر الظروف الملائم الاخضر

اوراق حمٌمٌة نملت الى حمل التجربة   5 – 4مرور ثلاثٌن ٌوما اذ أصبح عدد الأوراق من 



18 
 

ً  ًوتمت الزراعة بوالع اثن 20/11/2022بتارٌخ  فً الوحدة التجرٌبٌة و المسافة  عشر نباتا

 سم. 30بٌن نبات و اخر 

 

 والتصمٌم التجرٌبً  المعاملات -3-4

( وحسب تصمٌم المطاعات Factorial Experiments) عاملٌة كتجربة البحث نفذ     

وهً عبارة Complete Blok Design Randomized(R.C.B.D )العشوائٌة الكاملة 

 16معاملاتال عدد فٌكون ،للسٌلكونواربعة تراكٌز  للشرشاربعة تراكٌز  بٌن عن التداخل

وحدة تجرٌبٌة حللت  48كررت كل معاملة ثلاث مرات فٌكون عدد الوحدات التجرٌبٌة  معاملة 

 اللاختبار واستعمل ، Gen statحصائً نتائج احصائٌا باستعمال البرنامج الاالمتوسطات 

( لممارنة المتوسطات .L.S.D) Least Significant Differences Testفرق معنوي 

  0.05عند مستوى احتمال 

من مستخلص الشرش تم تحضٌر الشرش من مخلفات  مستوٌاتالعامل الاول: اضافة أربعة 

 :الاتٌة( وٌضاف بالتراكٌز Wالاجبان المصنوعة محلٌا وٌرمز له بالرمز )

 (W0)  1-هـ لتر 0بدون اضافة  -1

 (W8) 1-هـ لتر 8الاضافة بتركٌز -2

 (W16) 1-هـ لتر16الاضافة بتركٌز -3

 (W24) 1-هـ لتر24الاضافة بتركٌز  -4

 Agri% المصنع من لبل شركة 80 السٌلٌكونالثانً: الرش باربعة تراكٌز من  العامل

sciences ( التركٌة وٌرمز له بالرمزSوٌضاف بالتراكٌز )الاتٌة  

 ( S0)1-لتر مل 0بدون رش  -1

 (S1) 1-لتر مل 1الرش بتركٌز  -2

 (S2)1-مل لتر 2الرش بتركٌز  -3

 ( S3) 1-مل لتر 3الرش بتركٌز  -4
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 الشرش لمستخلص الكٌمٌائٌة التركٌبة( 2جدول رلم )

 الشرش مكونات

 

 المئوٌة النسبة

 ماء

 

93.10 

 بروتٌن

 

0.86 

 ٌننتروج

 

0.72 

 دهن

 

0.3 

 سكر

 

3.56 

 بوتاسٌوم

 

0.01 

 كاربون

 

0.03 

 حدٌد

 

0.02 

 رماد

 

0.74 
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 المعاملات تداخل( 3جدول رلم )

 التفاصٌل رمز المعاملة ت

1 S0W0 0 السٌلٌكون+  0 الشرش 

2 S0W8  مل لتر 0 السٌلٌكون+  1-هـ لتر 8الشرش
-1

  

3 S0W16 مل لتر 0 السٌلٌكون+  1-هـ لتر 16الشرش
-1

  

4 S0W24 1-هـ لتر 24الشرش
 

مل لتر 0 السٌلٌكون+
-1

  

5 S1W0  هـ مل 0الشرش
-1

مل لتر 1 السٌلٌكون+ 
-1

  

6 S1W8  ـلتره 8الشرش
-1

 +
 

مل لتر 1 السٌلٌكون
-1

  

7 S1W16  ـلتره 16الشرش
-1

+
 

مل لتر 1 السٌلٌكون
-1

  

8 S1W24  ـلتره 24الشرش
-1

+
 

مل لتر 1 السٌلٌكون
-1

  

9 S2W0  ـه مل 0الشرش
-1 

مل لتر 2 السٌلٌكون+ 
-1

  

10 S2W8  ـلتره 8الشرش
-1

مل لتر 2 السٌلٌكون+ 
-1

  

11 S2W16  ـلتره 16الشرش
-1

+
 

مل لتر 2 السٌلٌكون
-1

  

12 S2W24  ـلتره 24الشرش
-1

مل لتر 2 السٌلٌكون+ 
-1

  

13 S3W0  ـهمل  0الشرش
-1 

مل لتر 3 السٌلٌكون+
-1

  

14 S3W8 ـلتره 8الشرش
-1 

مل لتر 3 السٌلٌكون+ 
-1

 

15 S3W16 ـلتره 16الشرش
-1

مل لتر 3 السٌلٌكون+ 
-1

 

16 S3W24  ـهلتر  24الشرش
-1 

مل لتر 3 السٌلٌكون+ 
-1

 

 

 



21 
 

 

 

 

 

 :الدراسةمؤشرات  -3-5

 : الخارجٌة الأوراق فًمؤشرات الكٌمٌائٌة ال -3-5-1

المنتخبة عشوائٌا  الخمسةالخارجٌة كل نبات من النباتات  الأوراقاخذت ورلة واحدة من      

لكل وحدة تجرٌبٌة بعد ثلاثة اسابٌع من اكتمال المعاملات غسلت جٌدا بالماء الممطر فً مختبر 

كلٌه الزراعة جامعه كربلاء وجففت  فًهندسة الحدائك وزراعة الانسجة التابع لمسم البستنة 

كهربائٌه حتى ثبوت الوزن ثم طحنت بمطحنة  هم70 حرارةبالفرن الكهربائً على درجه 

 واجرٌت علٌها التمدٌرات الاتٌة: 

 ةالخارجٌالأوراق  فً للنتروجٌنالنسبة المئوٌة  -3-5-1-1

 Microkeldhalلدر النتروجٌن من العٌنات المهضومة باستعمال جهاز ماٌكدروكلدال      

مل من كل عٌنة واضٌف لها  10( باخذ 1982) Haynesحسب الطرٌمة الموصوفة من لبل 

% واجرٌت له عملٌة التمطٌر وجمعت الامونٌا المتحررة فً بٌكر 40تركٌز  NaoHمل  10

 ،Methyl red% من لطرتٌن من خلٌط دلٌل 2مل حامض البورٌن بتركٌز  25حاوي على 

Bromocresa ت مع حامض ثم سححت مع حامض حالمذابتٌن بالاٌثانول ثم سحHCL 

 وطبمت المعادلة الاتٌة  0.02عٌاري 

 حجم النهائً للتخٌف X14عٌارٌة الحامضXحجم الحامض المستهلن          

N *100=ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 1000وزن العٌنة المهضومة * Xحجم العٌنة الماخوذةعند التمطٌر              

 

 :الخارجٌةالنسبة المئوٌة للفسفور فً الاوراق  -3-5-1-2

مولٌبٌدات  ة( بطرٌم1982) Haynesالموصوفة من لبل  الطرٌمة وفك علىلدر تركٌز      

الامونٌوم وبعد ظهور اللون الازرق فً العٌنة المهظومة لٌست شدة اللون للمحلول بجهاز 

 نانو مٌتر  700( على طول موجً Spectrophotometerالمطٌاف الضوئً )
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 : الخارجٌةالأوراق  فًالنسبة المئوٌة للبوتاسٌوم  -3-5-1-3

 Flame photometer (Haynes ،1980.) بجهاز الله ساطةلدر البوتاسٌوم بو

 

 

 

كلوروفٌل الكلً )ملغم غم وزن طريال محتوى -3-5-1-4
-1

 الاوراق فً( 

 :الخارجٌة

 Goodwinـً فـً الاوراق الخضراء وحسب طرٌمة لالكلوروفٌـل الكتـم تمـدٌر صـبغة  -1

 وكما موضح أدناه)،1976)

ولطعت الى لطع صغٌرة  weight Fresh غــم من النسٌج النباتً الطري 0.5. أخذ 1 :

 بواسطة ممص.

 تم%  80مل من الاسٌتون بتركٌز  10هاون خزفً وأضٌف  بوساطة. تم سـحك النسٌج 2

مل أسٌتون نمً ومركز )أذ تم السحك على شكل دفعتٌن  80مل ماء ممطر لكل  20أضافة 

 .مل من الاسٌتون وبعدها تم أضافة الكمٌة المتبمٌة 2الاولى السحك مع 

 . تم عزل محمول الصبغة عن النسٌج الورلً باستعمال جهاز الطرد المركزي3 

Centerfuge ستخلص المتبمً من الصبغة ثم جمع ولمدة خمس دلائك وكررت العملٌة ألم

  .مل 25-10المستخلص فً أنابٌب ذات سعة 

 UV-visible Spectrophotometer. لٌس الامتصاص الضوئً لمصبغات بجهـاز4

 B)كلوِروفٌل 645لمٌـاس الامتصـاص الضـوئً للصبغة على الطـولٌن المــوجٌٌن 

 Total :غة بتطبٌك المعادلة الاتٌةنـانومٌتر ثـم حسـبت كمٌـة الصـب) A )كلوروفٌل663و)

Chlorophyll = 20.2 × D (645) + 8.02 × D (663) *(V/W× 1000. 

 

 مؤشرات النمو الخضري -3-5-2

 ارتفاع النبات )سم( -3-5-2-1

 خمس متوسطالنبات من محل اتصاله بالتربة وحتى الممة النامٌة وسجل  ارتفاعتم لٌاس 

 نباتات من كل وحدة تجرٌبٌة 
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عدد الأوراق )ورلة نبات -3-5-2-2
-1

)  

 :المتوسطأخذ خمس نباتات من كل وحدة تجرٌبٌة وحساب  تم

 ( 2)سم الخارجٌة لأوراقلالمساحة الورلٌة  -3-5-2-3

الوزنٌة اذ تأخذ ست  بالطرٌمة Watson ،1979ب المساحة الورلٌة حسب ما ذكره اتم حس 

 تبمى وما ستةالأوراق من ثلاث نباتات ثم تمطع مساحة معلومة من كل ورلة ثم تجفف المماطع 

م70 درجة فً الكهربائً الفرن فً الورلة من
ساعة ولحٌن ثبوت الوزن ثم تحسب  48 ولمدة ه

 :الاتٌةالمساحة الورلٌة كما فً المعادلة 

 الأوراق الكلٌة  عدد X (2مساحة المربع الممطوع )سم Xالوزن الجاف للورلة )غم(  متوسط                            

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ( =2المساحةالورلٌة)سم

 متوسط الوزن الجاف للمربع الممطوع )غم(

 (1-الوزن الطري للمجموع الخضري )غم نبات -3-5-2-4

وفصل المجموع الخضري عن المجموع الجذري  بٌةنباتات من كل وحدة تجرٌ خمس اخذتم 

 لهما  الطريالوزن  متوسطتم حساب وبعدها 

 (1-الوزن الجاف للمجموع الخضري )غم نبات -3-5-2-5

نباتات من كل وحدة تجرٌبٌة وفصل المجموع الخضري عن المجموع الجذري وتم  ةخمساخذ 

تمطٌع المجموع الخضري بشكل معزول عن الاخر ووضعت فً أكٌاس ورلٌة لتجفٌفها فً 

الوزن الجاف لهما  متوسطلحٌن ثبات الوزن بعدها تم حساب  م70ºالفرن الكهربائً بدرجة

 (1989 ،)الصحاف

 :والنوعٌة الكمٌة الحاصل مؤشرات -3-5-3

وزن الرأس التسوٌمً )غم نبات -3-5-3-1
-1

:) 

الوحدة  فً التجرٌبٌة على عدد النباتاتوحدة لللسمة حاصل الرؤوس  طرٌك عنب اتم حس 

 التجرٌبٌة بدون الأوراق الخارجٌة

 (:1- هـ الكلً )طن الانتاج -3-5-3-2
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التجرٌبٌة نسبة الى  للوحدةمعدل حاصل رؤوس مع الأوراق الخارجٌة  طرٌك عنتم حسابه  

 الهكتار 

 (: 1-هـ الحاصل التسوٌمً )طن -3-5-3-3

 الهكتار الى نسبة التجرٌبٌة الوحدة فًتم حسابه من خلال معدل وزن الرأس للأوراق الملتفة 

 

 

 :العمر التسوٌمً -3-5-3-4

فً درجة حرارة  وتركتالاوراق الخارجٌه  وازٌلتاخذ ست نباتات من كل وحدة تجرٌبٌة    

ٌمل الوزن  الذبول بداٌة لحٌن الراس بماء فترة حساب وثمالغرفة لحٌن الذبول الكلً للنبات 

 الكلً للأوراق.

 : الداخلٌةتمدٌر البروتٌن فً الأوراق  -3-5-3-5

النسبة المئوٌة للبروتٌن فً الاوراق على اساس الوزن الجاف وحسب المعادلة  تمدٌرتم      

 الاتٌة:

دلالً والحكٌم  x 6.25نسبة المئوٌة للبروتٌن = النسبة المئوٌة للنتروجٌن فً الاوراق ال

(1987) 

 الداخلٌة  النسبة المئوٌة للكاربوهٌدرات فً الأوراق- 3-5-3-6

ملغم من العٌنه 250ر كمٌة الكلربوهٌدرات الذاتٌة فً الاوراق وذلن بسحك ٌتم تمد     

طرد المركزي الجهاز  نستعململ ماء الممطر وبعد تجانس الخلٌط 10المجففة المطحونة مع 

( مل 10)دلائك وناخذ الراشح ونكمل حجمه الى  (10) بالدلٌمة ولمدة ةدور 1500بسرعة 

% من 5مل من كاشف الفٌنول تركٌزة 1مل من الراشح ونضٌف 1من الماء الممطر ثم ناخذ 

دلٌمة نحضر انبوبة حاوٌه  25% وٌترن المحلول لٌبرد لمدة H2SO4 80حامض الكبرٌتٌن 

Blank همل فٌنول تركٌز1من دون العٌنة النباتٌة ناخذ  نفسها بالخطوات 

% وبعدها ٌتم لراءة الامتصاص الضوئً على 80 ه% مل من حامض الكبرٌتٌن تركٌز5

 nylsoJ (1970)نانو مٌتر  490طول موجً 
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وراق الا فً غم وزن طري(100حامض الأسكوربٌن )ملغم/ - 3-5-3-7

   :الداخلٌة

من  0.5اخذ ٌ( TCAمل من محلول ) 10غم من المستخلص النباتً فً 1ٌسحك      

 دترج الانابٌب جٌدا ثم تجري عملٌة الطر ذلن بعدمحلول المل من  2ضٌف له نمستخلص و

دلائك بدرجة حرارة الغرفة وبعدها ٌأخذ  10دورة فً الدلٌمة ولمدة  3000المركزي بسرعة 

وحضن بدرجة حرارة الغرفة لمدة  dtcsمل من كاشف  0.4من الراشح وٌضاف الٌة  102

مل من محلول 2ٌضاف ببط دلائك فً الثلج ثم  10نبرد الانابٌب لمدة  ذلن بعدثلاث ساعات 

  (2010 ابراهٌم) الانابٌبالبارد الى كل  H2SO4حامض 

   

 T.S.S الداخلٌة تمدٌر المواد الصلبة الذائبة الكلٌة فً الأوراق -3-5-3-8

المكسار  بوساطة لٌاس النسبة المئوٌة للمواد الصلبة الذائبة الكلٌة فً الأوراق تم

)إبراهٌم، من المعاملة الأخٌرة  10( وذلن بعد Hand Refractometerالالكترونً )

2010). 
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 النتائج والمنالشة  -4

 للأوراقالمؤشرات الكٌمٌائٌة  -4-1

 الخارجٌة: الأوراق فًالنسبة المئوٌة للنتروجٌن  -4-1-1

 المئوٌة النسبة مؤشر( ان إضافة الشرش لد كان له تأثٌرا معنوٌا فً 4الجدول ) ٌشٌر    

% فً حٌن 2.54اعلى متوسط بلغ  1-لتر هـ 24  بمستوىاذ سجلت معاملة الإضافة  للنتروجٌن

 %2.16( الل متوسط بلغ W0سجلت معاملة الممارنة )

 مؤشرٌشٌر الجدول نفسه الى وجود فرولات معنوٌة ما بٌن التراكٌز رش السٌلٌكون فٌ     

اعلى   1-مل لتر 3اذ أعطت المعاملة الرش بالسٌلٌكون بتركٌز  للنتروجٌن المئوٌة النسبة

 %1.92( الل متوسط للصفة بلغ S0حٌن سجلت معاملة الممارنة ) فً% 2.71بلغمتوسط 

كان للتداخل الثنائً بٌن المعاملات إضافة الشرش ورش السٌلٌكون فرولات معنوٌة أٌضا      

ورش السٌلٌكون  1-لتر هـ 24 بمستوىإذ سجلت المعاملة والتً كانت تمثل إضافة الشرش 

% فً حٌن أعطت المعاملة )بدون 2.82ط بلغ اذ سجلت اعلى متوس 1-مل لتر 3بتركٌز 

 %1.19إضافة الشرش وبدون رش السٌلٌكون( الل متوسط بلغ 

فً النسبة والتداخل بٌنهما  اضافة الشرش ورش السٌلٌكون تأثٌر: 4 جدول

  ةالصٌنٌ ةلنبات اللهان الخارجٌة الأوراقالمئوٌة للنتروجٌن فً 

تأثٌر  متوسطات

 السٌلٌكون

 السٌلٌكون )1-ـه لتر) الشرشمستخلص 

 24W 16W 8W 0W (1-)مل لتر

1.92 2.32 2.29 1.89 1.19 0S 

2.38 2.41 2.40 2.35 2.35 1S 

2.56 2.62 2.61 2.54 2.46 2S 
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2.71 2.82 2.75 2.66 2.64 3S 

0.028 0.118 L.S.D 

0.05 

 متوسطات 2.16 2.36 2.51 2.54 

 تأثٌر

 الشرش

0.028 L.S.D 

0.05 

 

 

 

 :الخارجٌة الأوراقفً  رالنسبة المئوٌة للفسفو -4-1-2

 للفسفور المئوٌة النسبة( ان إضافة الشرش لد كان له تأثٌرا معنوٌا فً 5ٌشٌرالجدول )     

لا  لكنها% 0.31اعلى متوسط بلغ  1-لتر هـ 24 بمستوىللنبات اذ سجلت معاملة الإضافة 

 % .0.27حٌن سجلت معاملة الممارنة الل متوسط بلغ  فً 1-لتر هـ  16تختلف معنوٌا مع 

 النسبةٌشٌر الجدول نفسه الى وجود فرولات معنوٌة ما بٌن التراكٌز رش السٌلٌكون فً      

اعلى متوسط بلغ 1-مل لتر 3اذ أعطت المعاملة الرش بالسٌلٌكون بتركٌز  للفسفور المئوٌة

 %. 0.23( الل متوسط للصفة بلغ S0% فً حٌن سجلت معاملة الممارنة ) 0.37

كان للتداخل الثنائً بٌن المعاملات إضافة الشرش ورش السٌلٌكون فرولات معنوٌة أٌضا      

ورش السٌلٌكون  1-لتر هـ 24 بمستوىكانت تمثل إضافة الشرش إذ سجلت المعاملة والتً 

% فً حٌن أعطت المعاملة  0.38اذ سجلت اعلى متوسط للصفة بلغ  1-مل لتر 3بتركٌز 

 %. 0.21)بدون إضافة الشرش وبدون رش السٌلٌكون( الل متوسط بلغ 

فً النسبة  بٌنهما والتداخلاضافة الشرش ورش السٌلٌكون  تأثٌر: 5 جدول

المئوٌة للفسفور فً الأوراق الخارجٌة
 

  ةالصٌنٌ ةلنبات اللهان

تأثٌر  متوسطات

 السٌلٌكون

 السٌلٌكون )1-ـه لتر) الشرشمستخلص 

 24W 16W 8W 0W (1-)مل لتر

0.23 0.24 0.25 0.22 0.21 0S 

0.26 0.28 0.28 0.26 0.24 1S 

0.32 0.34 0.33 0.32 0.29 2S 
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0.37 0.38 0.37 0.36 0.35 3S 

0.008 0.007 L.S.D 

0.05 

 متوسطات 0.27 0.29 0.31 0.31 

 تأثٌر

 الشرش

0.008 L.S.D 

0.05 

 

 

 

 :الخارجٌةالأوراق  فًالنسبة المئوٌة للبوتاسٌوم  -4-1-3   

 المئوٌة النسبة( ان إضافة الشرش لد كان له تأثٌرا معنوٌا فً 6الجدول ) من ٌلاحظ     

%  1.40اعلى متوسط بلغ  1-لتر هـ 24بمستوىللنبات اذ سجلت معاملة الإضافة  للبوتاسٌوم

 %.1.18الل متوسط بلغ ( W0فً حٌن سجلت معاملة الممارنة )

 النسبةٌشٌر الجدول نفسه الى وجود فرولات معنوٌة ما بٌن التراكٌز رش السٌلٌكون فً      

اعلى متوسط بلغ -مل لتر 3المئوٌة للبوتاسٌوم اذ أعطت المعاملة الرش بالسٌلٌكون بتركٌز 

 %.1.30( الل متوسط بلغ S0% فً حٌن سجلت معاملة الممارنة ) 1.54

ن للتداخل الثنائً بٌن المعاملات إضافة الشرش ورش السٌلٌكون فرولات معنوٌة أٌضا كا     

ورش السٌلٌكون  1-لتر هـ 24 بمستوىإذ سجلت المعاملة والتً كانت تمثل إضافة الشرش 

% فً حٌن أعطت المعاملة  1.66اذ سجلت اعلى متوسط للصفة بلغ  1-مل لتر 3بتركٌز 

 %.1.16السٌلٌكون( الل متوسط بلغ  )بدون إضافة الشرش وبدون رش

فً النسبة والتداخل بٌنهما  اضافة الشرش ورش السٌلٌكون تأثٌر: 6 جدول

المئوٌة للبوتاسٌوم
 

  ةالصٌنٌ ةاللهان لنبات الخارجٌةالأوراق  فً

تأثٌر  متوسطات

 السٌلٌكون

 السٌلٌكون )1-ـه لتر) الشرشمستخلص 

 24W 16W 8W 0W (1-)مل لتر

1.18 1.20 1.18 1.18 1.16 0S 

1.28 1.34 1.32 1.25 1.23 1S 

1.37 1.39 1.38 1.36 1.36 2S 

1.54 1.66 1.53 1.50 1.45 3S 
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0.017 0.016 L.S.D 

0.05 

 متوسطات 1.30 1.32 1.35 1.40 

 تأثٌر

 الشرش

0.017 L.S.D 

0.05 

 

 

 

الكلورفٌل الكلً )ملغم غم محتوى -4-1-4
-1

 الطري(وزن 

اذ سجلت  الكلً الكلورفٌل( ان إضافة الشرش لد كان له تأثٌرا معنوٌا فً 7ٌشٌر الجدول )     

الوزن الطري فً حٌن سجلت  1-غم ملغم 2.78اعلى متوسط بلغ  W16 بمستوى ةمعامل

 الوزن الطري 1-غم ملغم 2.72( الل متوسط بلغ W0معاملة )

ٌشٌر الجدول نفسه الى وجود فرولات معنوٌة ما بٌن التراكٌز رش السٌلٌكون فً     

 1-غم ملغم 2.81( اعلى متوسط بلغ S3اذ أعطت المعاملة الرش بالسٌلٌكون ) الكلوروفٌل

الوزن  1-غم ملغم 2.70( الل متوسط بلغ S0الوزن الطري فً حٌن سجلت معاملة الممارنة )

 الطري.

كان للتداخل الثنائً بٌن المعاملات إضافة الشرش ورش السٌلٌكون فرولات معنوٌة أٌضا      

اذ ) (S3ورش السٌلٌكون  16W بمستوىإضافة الشرش بإذ سجلت المعاملة والتً كانت تمثل 

 W0الوزن الطري فً حٌن أعطت المعاملة  1-ملغم غم 2.97سجلت اعلى متوسط للصفة بلغ 

S0 وزن الطري 1-ملغم غم 2.67فة بلغ الل متوسط للص 

فً صفة  بٌنهما والتداخل: تأثٌر اضافة الشرش ورش السٌلٌكون 7جدول 

  ةالصٌنٌ ةالكلورفٌل لنبات اللهان

تأثٌر  متوسطات

 السٌلٌكون

 السٌلٌكون )1-ـه لتر) الشرشمستخلص 

 24W 16W 8W 0W (1-)مل لتر

2.70 2.70 2.73 2.71 2.67 0S 

2.72 2.73 2.74 2.72 2.71 1S 

2.74 2.77 2.74 2.73 2.72 2S 

2.81 2.71 2.91 2.84 2.80 3S 
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0.029 0.059 L.S.D 0.05 

 متوسطات 2.72 2.75 2.78 2.73 

 الشرش تأثٌر

0.029 L.S.D 

0.05 

 

 

 

الى زٌادة كفاءة الفعالٌات الحٌوٌة ومنها عملٌة  أدىزٌادة تركٌز الشرش  ان      

 النمو ولاسٌما النمو زٌادة الى ادى مما(Drazkiewiez ،1994التمثٌل الضوئً )

 الغذائٌة العناصرزٌادة  عنه ونتجوزٌادة سطح امتصاص العناصر الغذائٌة  يرالجذ

(1962واخرون ، )الأوراق فً Sharratt مثل N وP وK وهذا (6 و 5 و 4 جدول )

اضافة  ان اذ( 8وفٌل الكلً )لورمن الك الأوراقمحتوى ادى الى زٌادة  بدوره

مستخلص الشرش لنبات اللهانة الصٌنٌة ادى الى دخول النتروجٌن وهو من مكونات 

سٌما فً تركٌب حلمات  ولافً تكوٌن جزٌئة الكلورفٌل البروتٌن الموجود بالشرش 

(Porphrine وربما )البناءالنتروجٌن نشاط بعض الانزٌمات الخاصة بعملٌة  حفز 

 .( 1991الضوئً )محمد والٌونس ،

ات الكٌمٌائٌة على ان رش السٌلٌكون على نبات له تأثٌر الأٌجابً على معظم الصف       

عنصري البوتاسٌوم والسٌلٌكون المكونة لسلٌكات البوتاسٌوم، فضلاً عن دور السٌلٌكون فً 

معظم العملٌات الفسٌولوجٌة فً خلاٌا النبات كالحفاظ على التوازن الهرمونً وزٌادة كفاءة 

 (Gong 2014  و  Zhuالتمثٌل الضوئً للنبات )

السٌلٌكون فً المؤشرات الكٌمٌائٌة للأوراق فً  رش بٌنت النتائج فً تأثٌر عامل            

ذلن لدوره فً زٌادة حجم البلاستٌدات الخضراء وزٌادة عدد  وٌعزى(  6و 5و  4الجداول )

لٌكون ٌأو لد ٌكون للس ) Suriyaprabha Karunakaran) grana ، 2012  وحدات الـ

دور فً تشجٌع النبات فً زٌادة لابلٌته لامتصاص العناصر التً تدخل فً بناء الكلوروفٌل 

كونه ٌعمل على صٌانة تركٌب  ( او2007واخرون Datnoff مغنٌسٌوم )ومنها الحدٌد وال

وهذا ٌنتج عنه زٌادة النمو ولا سٌما الجذري مما  الضوئً البناءوزٌادة نشاط الورلة الخارجً 

،  (Liu ، 2001 و  Shu) فً النبات الاوراق الى وانتمالها الغذائٌة العناصر مادة من زاد

 .(2012)واخرون Geramic هوهذا ٌتفك مع ما توصل ألٌ
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    الخضري النمو مؤشرات-4-2

 النبات )سم( ارتفاع -4-2-1

اذ  النبات ارتفاعمتوسط  ان إضافة الشرش لد كان له تأثٌرا معنوٌا فً( 8الجدول ) ٌبٌن   

فً حٌن  سم 51.90اعلى متوسط للصفة بلغ  1-لتر هـ 24 بمستوىسجلت معاملة الإضافة 

 . سم 48.93( الل متوسط بلغ W0سجلت معاملة الممارنة )

 ارتفاعفً  السٌلٌكونتراكٌز رش ٌشٌر الجدول نفسه الى وجود فرولات معنوٌة ما بٌن      

سم فً  53.72اعلى متوسط بلغ  1-مل لتر 3بتركٌز  السٌلٌكونمعاملة الرش بالنبات اذ أعطت 

 .سم 47.24بلغ ( الل متوسط S0حٌن سجلت معاملة الممارنة )

فرولات معنوٌة أٌضا  السٌلٌكونكان للتداخل الثنائً بٌن المعاملات إضافة الشرش ورش      

 السٌلٌكونورش  1-لتر هـ 24  بمستوىوالتً كانت تمثل إضافة الشرش سجلت المعاملة  إذ

)بدون حٌن أعطت المعاملة  فً سم 56.93بلغ اذ سجلت اعلى متوسط  1-مل لتر 3بتركٌز 

 سم 45.07بلغ ( الل متوسط السٌلٌكونإضافة الشرش وبدون رش 

فً ارتفاع النبات بٌنهما  والتداخل السٌلٌكوناضافة الشرش ورش  تأثٌر: 8جدول 

 ةالصٌنٌ ة)سم( لنبات اللهان

 تأثٌر متوسطات

 السٌلٌكون

 السٌلٌكون )1-ـه لتر) الشرشمستخلص 

 24W 16W 8W 0W (1-)مل لتر

47.24 48.37 48.00 47.53 45.07 0S 

49.59 49.53 49.83 50.03 49.00 1S 

51.50 52.77 51.50 51.20 50.53 2S 
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53.72 56.93 54.37 52.47 51.13 3S 

0.849 1.697 L.S.D 0.05 

 تأثٌر متوسطات 48.93 50.31 50.92 51.90 

 الشرش

0.849 L.S.D 0.05 

 

 

 

 

عدد الاوراق )ورلة نبات -4-2-2
-1

)  

متوسط عدد الأوراق ان إضافة الشرش لد كان له تأثٌرا معنوٌا فً  )9(ٌشٌر الجدول      

 1-ورلة نبات 25.51بلغ اعلى متوسط  1-لتر هـ 24  بمستوىللنبات اذ سجلت معاملة الإضافة 

حٌن سجلت معاملة الممارنة الل متوسط بلغ  فً 1- هـ لتر 16 مع معنوٌا تختلف لا لكنها

  . 1-ورلة نبات 24.86

عدد فً  السٌلٌكونتراكٌز رش ٌشٌر الجدول نفسه الى وجود فرولات معنوٌة ما بٌن      

ورلة  26.36اعلى متوسط بلغ  1-مل لتر 3بتركٌز  السٌلٌكونمعاملة الرش بالأوراق اذ أعطت 

 .1-ورلة نبات 23.64بلغ فً حٌن سجلت معاملة الممارنة الل متوسط  1-نبات

 إذفرولات معنوٌة أٌضا  السٌلٌكونكان للتداخل الثنائً بٌن المعاملات إضافة الشرش ورش     

 السٌلٌكونورش  1-لتر هـ 24  بمستوىسجلت المعاملة والتً كانت تمثل إضافة الشرش 

فً حٌن أعطت  1-ورلة نبات 26.80اذ سجلت اعلى متوسط للصفة بلغ  1-مل لتر 3بتركٌز 

 1-ورلة نبات 23.13بلغ الل متوسط المعاملة 

عدد  صفةفً بٌنهما  والتداخل السٌلٌكون ورشاضافة الشرش  تأثٌر :9جدول

الأوراق
 

 ةالصٌنٌ ةلنبات اللهان

تأثٌر  اتمتوسط

 السٌلٌكون

 السٌلٌكون )1-ـه لتر) الشرشمستخلص 

 24W 16W 8W 0W (1-)مل لتر

23.64 24.20 23.93 23.30 23.13 0S 

25.05 25.30 25.20 25.00 24.70 1S 

25.82 25.76 26.23 25.86 25.43 2S 
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26.36 26.80 26.03 26.43 26.20 3S 

0.181 0.362 L.S.D 0.05 

 

 

 تأثٌر متوسطات 24.86 25.15 25.35 25.51

 الشرش

0.181 L.S.D 

 

 

 

 

المساحة الورلٌة )سم -4-2-3
2

) 

 الورلٌة المساحةمتوسط ان إضافة الشرش لد كان له تأثٌرا معنوٌا فً  (10)ٌشٌر الجدول      

فً حٌن  2سم 70.26بلغ اعلى متوسط  1-لتر هـ 24  بمستوىللنبات اذ سجلت معاملة الإضافة 

 سم 66.31( الل متوسط بلغ W0سجلت معاملة الممارنة )

 المساحة فً السٌلٌكونتراكٌز رش ٌشٌر الجدول نفسه الى وجود فرولات معنوٌة ما بٌن      

 2سم 76.98اعلى متوسط بلغ  1-مل لتر 3بتركٌز  السٌلٌكونمعاملة الرش باذ أعطت الرولٌة 

 .2سم 59.56بلغ ( الل متوسط S0فً حٌن سجلت معاملة الممارنة )

 إذفرولات معنوٌة أٌضا  السٌلٌكونكان للتداخل الثنائً بٌن المعاملات إضافة الشرش ورش     

 السٌلٌكونورش  1-لتر هـ 24  بمستوىوالتً كانت تمثل إضافة الشرش سجلت المعاملة 

فً حٌن أعطت المعاملة  2سم 78.60اذ سجلت اعلى متوسط للصفة بلغ  1-مل لتر 3بتركٌز 

W0 S0  2سم 58.34بلغ ( الل متوسط السٌلٌكون)بدون إضافة الشرش وبدون رش 

فً المساحة  بٌنهما والتداخل السٌلٌكوناضافة الشرش ورش  تأثٌر: 10جدول 

الورلٌة )سم
2

 ةالصٌنٌ ةاللهان نبات فً( 

تأثٌر  متوسطات

 السٌلٌكون

 السٌلٌكون )1-ـه لتر) الشرشمستخلص 

 24W 16W 8W 0W (1-)مل لتر

59.56 60.93 60.10 58.86 58.34 0S 
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65.44 67.43 66.33 65.36 62.63 1S 

71.56 74.10 72.60 70.70 68.86 2S 

76.98 78.60 77.33 76.56 75.43 3S 

0.390 0.781 L.S.D 0.05 

 تأثٌر متوسطات 66.31 67.87 69.09 70.26 

 الشرش

0.390 L.S.D 0.05 

 

 

 

وزن الطري للمجموع الخضري )غم نبات -4-2-4
-1

 ) 

 وزنمتوسط  إضافة الشرش لد كان له تأثٌرا معنوٌا فً ان( 11)الجدول  من نلاحظ     

اعلى متوسط للصفة بلغ  1-لتر هـ 24 بمستوىللنبات اذ سجلت معاملة الإضافة  الطري

فً حٌن سجلت معاملة الممارنة  1-لتر هـ  16لا تختلف معنوٌا مع  لكنها 1-نبات غم 1646.4

(W0 الل متوسط بلغ )1-نبات غم 1599.5 . 

 وزنفً  السٌلٌكونتراكٌز رش ٌشٌر الجدول نفسه الى وجود فرولات معنوٌة ما بٌن      

 غم 1646.4اعلى متوسط بلغ  1-مل لتر 3بتركٌز  السٌلٌكونمعاملة الرش باذ أعطت  الطري

 .1-نبات غم 1599.5بلغ ( الل متوسط S0فً حٌن سجلت معاملة الممارنة ) 1-نبات

فرولات معنوٌة أٌضا  السٌلٌكونكان للتداخل الثنائً بٌن المعاملات إضافة الشرش ورش      

 السٌلٌكونورش  1-لتر هـ 24 بمستوىوالتً كانت تمثل إضافة الشرش سجلت المعاملة  إذ

فً حٌن أعطت  1-نبات غم 1777.7اذ سجلت اعلى متوسط للصفة بلغ  1-مل لتر 3بتركٌز 

 غم 1491.7( الل متوسط للصفة بلغ السٌلٌكون)بدون إضافة الشرش وبدون رش  المعاملة 

 .1-نبات

فً الوزن  بٌنهما والتداخل السٌلٌكوناضافة الشرش ورش  تأثٌر :11جدول

نبات غم ةالصٌنٌ ةاللهاننبات  فً الطري
-1
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تأثٌر  متوسطات

 السٌلٌكون

 السٌلٌكون )1-ـه لتر) الشرشمستخلص 

 24W 16W 8W 0W (1-)مل لتر

507.41 1503.0 1535.3 1499.7 1491.7 0S 

586.01 1613.3 1592.0 1573.7 1565.0 1S 

668.91 1691.7 1676.3 1665.3 1642.3 2S 

733.41 1777.7 1748.7 1708.3 1699.0 3S 

10.17 20.345 L.S.D 0.05 

 تأثٌر متوسطات 599.51 611.71 638.11 646.41 

 الشرش

10.17 L.S.D 0.05 

 

 

نباتغم ) يالخضر للمجموعالوزن الجاف  -4-2-5
-1

) 

 الجاف وزنمتوسط ان إضافة الشرش لد كان له تأثٌرا معنوٌا فً  (12) الجدولٌشٌر      

 1-نباتغم  38.87 بلغاعلى متوسط  1-لتر هـ 24بمستوى  اذ سجلت معاملة الإضافة للنبات

( الل متوسط بلغ W0فً حٌن سجلت معاملة الممارنة ) 1-لتر هـ  16لا تختلف معنوٌا مع  لكنها

 . 1-نبات غم 38.24

 وزنفً  السٌلٌكونتراكٌز رش ٌشٌر الجدول نفسه الى وجود فرولات معنوٌة ما بٌن      

غم 39.22اعلى متوسط بلغ  1-مل لتر 3بتركٌز  السٌلٌكونمعاملة الرش باذ أعطت  الجاف

 .1-نبات غم 37.56بلغ ( الل متوسط S0فً حٌن سجلت معاملة الممارنة ) 1-نبات

فرولات معنوٌة أٌضا  السٌلٌكونكان للتداخل الثنائً بٌن المعاملات إضافة الشرش ورش      

ورش  1-لتر هـ 24 بمستوىوالتً كانت تمثل إضافة الشرش  W24 S3سجلت المعاملة  إذ

حٌن  فً 1-نبات غم 39.46اذ سجلت اعلى متوسط للصفة بلغ  1-مل لتر 3بتركٌز  السٌلٌكون

 غم 37.39بلغ ( الل متوسط السٌلٌكون)بدون إضافة الشرش وبدون رش أعطت المعاملة 

 .1-نبات

فً صفة الوزن  بٌنهما والتداخل السٌلٌكوناضافة الشرش ورش  تأثٌر: 12جدول 

نبات غم ةالصٌنٌ ةاللهانالجاف لنبات 
-1
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تأثٌر  متوسطات

 السٌلٌكون

 

 السٌلٌكون )1-ـه لتر) الشرشمستخلص 

 (1-)مل لتر
24W 16W 8W 0W 

37.56 37.70 37.62 37.51 37.39 0S 

38.38 38.79 38.46 38.45 37.83 1S 

39.01 39.53 38.93 38.81 38.77 2S 

39.22 39.46 39.36 39.09 38.99 3S 

0.085 0.171 L.S.D 0.05 

 تأثٌر متوسطات 38.24 38.46 38.59 38.87 

 الشرش

0.085 L.S.D 0.05 

  

( الى ان للشرش دور كبٌر فً زٌادة 12و 11و  10و 9و  8تشٌر النتائج فً الجداول )     

وزن الطري والجاف للمجموع الالنبات وكذلن  عدد الاوراق والمساحة الورلٌة وارتفاع

 ربما( و2009عبد الحمٌد ) هما توصل الٌ معك تفبعدم الاضافة وهذه النتائج ت ةممارن الخضري

على نسبة من النتروجٌن الذي ٌساهم فً زٌادة  تركٌبته فً ان الشرش ٌحتوي الىٌرجع السبب 

 ،التً تسهم فً عملٌة التمثٌل الضوئً ٌةورلال المساحة ثم ومن الأوراقومنها  الخضري النمو

 ونتجتكوٌن جزٌئة الكلورفٌل فً الأوراق  فً اسهموجود النتروجٌن فً بروتٌن الشرش اذ ان 

الجاف نتٌجة لتصنٌع و الطريمما ٌؤدي الى زٌادة الوزن والنمو الكاربوهٌدراتزٌادة عنه 

وتراكم المواد الغذائٌة او لد تعزى الى دور النتروجٌن فً زٌادة لابلٌة النبات على امتصاص 

  .(1978 ،واخرون Abdul)النمو الخضري ثم زٌادة  ومنالعناصر الغذائٌة 

(الى ان للسٌلكون تاثٌرا معنوٌا فً 12و  11و  10و  9و  8تشٌر النتائج فً الجدول )     

النموالخضري والمتمثلة  بارتفاع النبات وعدد الاوراق ومساحة الورلٌة للنبات  معظم مؤشرات

لد ٌعود ووالنسبة المئوٌة للمادة الجافة ووزن النبات الكلً ووزن الجاف للنبات اللهانه الصٌنٌة 

كون السٌلٌكون احد العناصر الغذائٌة الضرورٌة للنبات بالرغم من كونة لٌس عنصرا ل السبب

اساسٌا الا ان غٌاب هذ العنصر ٌسبب خلالا فً توازن العناصر الغذائٌة الاخرى وبالتالً ٌوثر 

لد تعزى الزٌادة فً ارتفاع النبات و( Savant.، 1994 Epstein 1997على نمو النبات )
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العناصر الغذائٌة والماء مما ٌؤدي الى  عند المعاملة بالسٌلٌكون الى دورة فً زٌادة امتصاص

 .(Epstein 2001) الخضري تسرٌع النمو

الاٌجابً  الى دورهتاثٌر المعنوي للسٌلكون فً عدد الاوراق والمساحة الورلٌة الوربما ٌعزى 

( كما ٌعمل Shu  Liu 2001جٌة فً النبات وتركٌب الورلة )لووفسٌمعظم العملٌات ال فً

زي فً النبات وزٌادة نشاط وعلى تملٌل سرعه النتح والتً بدورها تعمل على الشد الازم

تالً الالبروتٌنات الناللة للاٌونات فً الغشاء الفجوي وكذلن الغشاء البلازمً الخارجً وب

 (2007واخرون. Liangٌونً للنبات اضافة الى زٌادة فعالٌة الانزٌمات )تحسٌن التوازن الا

ٌعمل السٌلٌكون على زٌادة الفعالٌات الحٌوٌة للخلاٌا النباتٌة الناتجة من عملٌة التمثٌل كما 

 Yassenالضوئً وبالتالً حصول زٌادة فً نمو النبات وتحسٌن صفات النمو الخضري )

( 2017 ،اخرونو

 الحاصل الكمٌة والنوعٌة  مؤشرات -4-3

نبات غموزن الراس التسوٌمً  -4-3-1 
-1

 
 

 التسوٌمً الراس وزنان إضافة الشرش لد كان له تأثٌرا معنوٌا فً  (13)ٌشٌر الجدول      

فً  1-نبات غم 1318بلغ اعلى متوسط  1-لتر هـ 24 بمستوىللنبات اذ سجلت معاملة الإضافة 

 .1-نبات غم 1299( الل متوسط بلغ W0حٌن سجلت معاملة الممارنة )

 وزن فً السٌلٌكونتراكٌز رش ٌشٌر الجدول نفسه الى وجود فرولات معنوٌة ما بٌن      

اعلى متوسط بلغ   1-مل لتر 3بتركٌز  السٌلٌكونمعاملة الرش باذ أعطت الراس التسوٌمً 

 .1-نباتغم  1273بلغ ( الل متوسط S0فً حٌن سجلت معاملة الممارنة ) 1-نباتغم  1342

فرولات معنوٌة أٌضا  السٌلٌكونان للتداخل الثنائً بٌن المعاملات إضافة الشرش ورش ك     

 السٌلٌكونورش  1-لتر هـ 24بمستوى  والتً كانت تمثل إضافة الشرشسجلت المعاملة  إذ

فً حٌن أعطت  1-نباتعم  1354 اذ سجلت اعلى متوسط للصفة بلغ 1-مل لتر 3بتركٌز 

 1-نبات غم 1260بلغ ( الل متوسط السٌلٌكون)بدون إضافة الشرش وبدون رش المعاملة 

فً صفة  بٌنهما والتداخل السٌلٌكوناضافة الشرش ورش  تأثٌر: 13جدول

نبات غم ةالصٌنٌ ةاللهانلنبات متوسط وزن الراس التسوٌمً 
-1

 

تأثٌر  متوسطات  السٌلٌكون )1-ـه لتر) الشرشمستخلص 



38 
 

 (1-)مل لتر 24W 16W 8W 0W السٌلٌكون

1273 1287 1277 1269 1260 0S 

1302 1312 1306 1300 1291 1S 

1320 1318 1326 1318 1317 2S 

1342 1354 1348 1336 1329 3S 

2.811 5.622 L.S.D 0.05 

 تأثٌر متوسطات 1299 1306 1314 1318 

 الشرش

2.811 L.S.D 0.05 

 

 

 

 

ـهالكلً )طن.  لانتاجا -4-3-2
1

) 

للنبات اذ  الكلً الحاصل ان إضافة الشرش لد كان له تأثٌرا معنوٌا فً (14) ٌشٌر الجدول     

 لكنها 1-هـ طن 97.63اعلى متوسط للصفة بلغ  1-لتر هـ 24  بمستوىسجلت معاملة الإضافة 

( الل متوسط بلغ W0فً حٌن سجلت معاملة الممارنة ) 1-لتر هـ  16لا تختلف معنوٌا مع 

  .1-هـ طن 94.82

 الحاصلفً  السٌلٌكونتراكٌز رش ٌشٌر الجدول نفسه الى وجود فرولات معنوٌة ما بٌن      

 طن 102.79اعلى متوسط بلغ  1-مل لتر 3بتركٌز  السٌلٌكونمعاملة الرش باذ أعطت  الكلً

 .هـ طن 89.39بلغ ( الل متوسط S0فً حٌن سجلت معاملة الممارنة ) 1-هـ

فرولات معنوٌة أٌضا  السٌلٌكونكان للتداخل الثنائً بٌن المعاملات إضافة الشرش ورش      

 السٌلٌكونورش  1-لتر هـ 24 بمستوىوالتً كانت تمثل إضافة الشرش سجلت المعاملة  إذ

فً حٌن أعطت المعاملة  1-هـ طن 105.42بلغ اذ سجلت اعلى متوسط  1-مل لتر 3بتركٌز 

 1-طن هـ 88.46بلغ ( الل متوسط السٌلٌكون)بدون إضافة الشرش وبدون رش 

فً الحاصل  بٌنهما والتداخل السٌلٌكوناضافة الشرش ورش  تأثٌر: 14جدول 

الكلً
 
ـه طن ةالصٌنٌ ةلنبات اللهانا

-1 

تأثٌر  متوسطات  السٌلٌكون )1-ـه لتر) الشرشمستخلص 
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 (1-)مل لتر 24W 16W 8W 0W السٌلٌكون

89.39 89.13 91.05 88.93 88.46 0S 

94.05 95.67 94.41 93.32 92.80 1S 

98.97 100.32 99.41 98.75 97.39 2S 

102.79 105.42 103.70 101.30 100.75 3S 

0.603 1.206 L.S. D 

 تأثٌر متوسطات 94.85 95.58 97.14 97.63 

 الشرش

0.603 L.S.D 0.05 

 

 

 

ـالانتاج التسوٌمً )طن ه -4-3-3
-1

) 

للنبات التسوٌمً  الحاصل ان إضافة الشرش لد كان له تأثٌرا معنوٌا فً( 15)الجدول ٌشٌر     

فً حٌن  1-هـ طن 67.89بلغ اعلى متوسط  1-لتر هـ 24 بمستوىاذ سجلت معاملة الإضافة 

 .1-هـ طن 66.93( الل متوسط بلغ W0سجلت معاملة الممارنة )بدون رش 

 الحاصلفً  السٌلٌكونتراكٌز رش ٌشٌر الجدول نفسه الى وجود فرولات معنوٌة ما بٌن      

 طن 69.12اعلى متوسط بلغ  1-مل لتر 3بتركٌز  السٌلٌكونمعاملة الرش باذ أعطت  التسوٌمً

 1-هـ طن 65.61بلغ  ( الل متوسط S0فً حٌن سجلت معاملة الممارنة )1-هـ 

فرولات معنوٌة أٌضا  السٌلٌكونكان للتداخل الثنائً بٌن المعاملات إضافة الشرش ورش      

 السٌلٌكونورش  1-لتر هـ 24 بمستوىوالتً كانت تمثل إضافة الشرش سجلت المعاملة  إذ

فً حٌن أعطت  1-هـ طن 69.74اذ سجلت اعلى متوسط للصفة بلغ  1-مل لتر 3بتركٌز 

 1-هـ طن 46.92بلغ  ( الل متوسط السٌلٌكون)بدون إضافة الشرش وبدون رش المعاملة 

فً الحاصل  بٌنهما والتداخل السٌلٌكوناضافة الشرش ورش  تأثٌر: 15جدول 

ـالتسوٌمً طن. ه
-1

  ةالصٌنٌ ةلنبات اللهان

تأثٌر  متوسطات  السٌلٌكون )1-ـه لتر) الشرشمستخلص 
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 (1-)مل لتر 24W 16W 8W 0W السٌلٌكون

65.61 66.32 65.81 65.38 64.92 0S 

67.08 67.58 67.28 66.98 66.49 1S 

67.99 67.58 68.31 67.89 67.85 2S 

69.12 69.74 69.47 68.83 68.45 3S 

0.144 0.289 L.S.D 0.05 

 

 

 

 

 تأثٌر متوسطات 66.93 67.27 67.72 67.89

 الشرش

0.144 L.S.D 0.05 

 

 

 

 

 

 

نباتالعمر التسوٌمً )ٌوم  -4-3-4
-1

) 

للنبات اذ  التسوٌمً العمران إضافة الشرش لد كان له تأثٌرا معنوٌا فً  (16الجدول ) ٌبٌن   

فً  1-نبات ٌوم 3.77اعلى متوسط للصفة بلغ  1-لتر هـ 24  بمستوىسجلت معاملة الإضافة 

  .1-نباتٌوم  3.12( الل متوسط بلغ W0حٌن سجلت معاملة الممارنة )

 العمرفً  السٌلٌكونتراكٌز رش ٌشٌر الجدول نفسه الى وجود فرولات معنوٌة ما بٌن     

 ٌوم4.71اعلى متوسط بلغ   1-مل لتر 3بتركٌز  السٌلٌكونمعاملة الرش باذ أعطت  التسوٌمً

 .1-نباتٌوم  1.95( الل متوسط للصفة بلغ S0فً حٌن سجلت معاملة الممارنة ) 1-نبات

فرولات معنوٌة أٌضا  السٌلٌكونكان للتداخل الثنائً بٌن المعاملات إضافة الشرش ورش      

 السٌلٌكونورش  1-لتر هـ 24  بمستوىوالتً كانت تمثل إضافة الشرش سجلت المعاملة  إذ

فً حٌن أعطت المعاملة  1-نباتٌوم  4.93بلغ اذ سجلت اعلى متوسط  1-مل لتر 3بتركٌز 

 1-نبات ٌوم 1.60بلغ  ( الل متوسط السٌلٌكون)بدون إضافة الشرش وبدون رش 

فً صفة عمر  بٌنهما والتداخل السٌلٌكوناضافة الشرش ورش  تأثٌر: 16جدول

نبات ٌوم ةالصٌنٌ ةاللهانالتسوٌمً لنبات 
-1
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تأثٌر  متوسطات

 السٌلٌكون

 السٌلٌكون )1-ـه لتر) الشرشمستخلص 

 24W 16W 8W 0W (1-)مل لتر

1.95 2.30 2.06 1.86 1.60 0S 

3.05 3.50 3.20 2.90 2.60 1S 

4.13 4.36 4.30 4.06 3.80 2S 

4.71 4.93 4.80 4.63 4.50 3S 

0.107 0.214 L.S.D 0.05 

 تأثٌر متوسطات 3.12 3.36 3.59 3.77 

 الشرش

0.107 L.S.D 0.05 

 

 

 

 النسبة المئوٌة للبروتٌن  -4-3-5 

 للبروتٌن المئوٌة النسبة ان إضافة الشرش لد كان له تأثٌرا معنوٌا فً (17) الجدولٌشٌر      

اعلى متوسط للصفة بلغ  W24 1-لتر هـ 24  بمستوىللنبات اذ سجلت معاملة الإضافة 

( الل W0فً حٌن سجلت معاملة الممارنة ) 1-لتر هـ  16لا تختلف معنوٌا مع  لكنها 15.91%

 . %13.51متوسط بلغ 

 النسبةفً  السٌلٌكونتراكٌز رش ٌشٌر الجدول نفسه الى وجود فرولات معنوٌة ما بٌن      

اعلى متوسط بلغ  1-مل لتر 3بتركٌز  السٌلٌكونمعاملة الرش باذ أعطت  للبروتٌن المئوٌة

 %.12.03بلغ ( الل متوسط S0فً حٌن سجلت معاملة الممارنة ) 16.99%

فرولات معنوٌة أٌضا  السٌلٌكونكان للتداخل الثنائً بٌن المعاملات إضافة الشرش ورش      

 السٌلٌكونورش  1-لتر هـ 24 بمستوىوالتً كانت تمثل إضافة الشرش سجلت المعاملة  إذ

)بدون فً حٌن أعطت المعاملة  %17.62بلغ اذ سجلت اعلى متوسط  1-مل لتر 3بتركٌز 

 %.7.49بلغ ( الل متوسط السٌلٌكونإضافة الشرش وبدون رش 
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فً النسبة  بٌنهما والتداخل السٌلٌكوناضافة الشرش ورش تأثٌر: 17جدول

  ةالصٌنٌ ةالمئوٌة للبروتٌن لنبات اللهان

تأثٌر  متوسطات

 السٌلٌكون

 السٌلٌكون )1-ـه لتر) الشرشمستخلص 

 24W 16W 8W 0W (1-)مل لتر

12.03 14.52 14.33 11.83 7.43 0S 

14.88 15.10 15.00 14.72 14.68 1S 

16.01 16.41 16.35 15.87 15.39 2S 

16.99 17.62 17.18 16.62 16.54 3S 

0.368 0.737 L.S.D 0.05 

 

 

 

 تأثٌر متوسطات 13.51 14.76 15.71 15.91

 الشرش

0.368 L.S.D 0.05 

 

 

 

 

غم 100الكاربوهٌدرات الذائبة الكلٌة )ملغم -4-3-6 
-1

  وزن الجاف( 

للنبات اذ  الكاربوهٌدراتان إضافة الشرش لد كان له تأثٌرا معنوٌا فً ( 18)ٌشٌر الجدول      

 ملغم 57.00اعلى متوسط للصفة بلغ  24 1-لتر هـ 24  بمستوىسجلت معاملة الإضافة 

 ملغم 52.15( الل متوسط بلغ W0فً حٌن سجلت معاملة الممارنة ) الجاف الوزن 1-غم100

 .الجاف الوزن 1-غم100

فً  السٌلٌكونتراكٌز رش ٌشٌر الجدول نفسه الى وجود فرولات معنوٌة ما بٌن      

اعلى متوسط بلغ   1-مل لتر 2بتركٌز  السٌلٌكونمعاملة الرش باذ أعطت  الكاربوهٌدرات

( الل متوسط S0فً حٌن سجلت معاملة الممارنة )الوزن الجاف  1-غم 100ملغم  56.85

 الوزن الجاف. 1-غم 100ملغم 50.77للصفة بلغ 

فرولات معنوٌة أٌضا  السٌلٌكونكان للتداخل الثنائً بٌن المعاملات إضافة الشرش ورش      

 السٌلٌكونورش  1-لتر هـ 24 بمستوىوالتً كانت تمثل إضافة الشرش سجلت المعاملة  إذ

فً حٌن  الورن الجاف 1-غم 100 ملغم 58.70بلغ اذ سجلت اعلى متوسط  1-مل لتر 2بتركٌز 
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 ملغم 45.18بلغ ( الل متوسط السٌلٌكون)بدون إضافة الشرش وبدون رش أعطت المعاملة 

 الوزن الجاف. 1-غم 100

فً صفة بٌنهما  والتداخل السٌلٌكوناضافة الشرش ورش  تأثٌر: 18جدول 

غم 100ملغم ةالصٌنٌ ةكاربوهٌدرات لنبات اللهان
-1

 وزن الجافال 

تأثٌر  متوسطات

 السٌلٌكون

 السٌلٌكون )1-ـه لتر) الشرشمستخلص 

 24W 16W 8W 0W (1-)مل لتر

50.77 56.20 55.53 46.19 45.18 0S 

54.41 55.33 52.83 53.91 55.59 1S 

56.85 58.70 56.46 54.60 57.67 2S 

54.93 57.78 52.18 55.60 54.17 3S 

0.3927 0.785 L.S.D 0.05 

 تأثٌر متوسطات 15.52 52.57 54.25 57.00 

 الشرش

0.3927 L.S.D 0.05 

  

غم100)ملغم  الاكوربٌن حامض كمٌة -4-3-7
-1

 الطري الوزن على( 

 الاسكوربٌن حامضان إضافة الشرش لد كان له تأثٌرا معنوٌا فً ( 19)الجدول  ٌبٌن     

 ملغم 64.61اعلى متوسط للصفة بلغ  1-لتر هـ 24 بمستوىللنبات اذ سجلت معاملة الإضافة 

( الل W0الممارنة )فً حٌن سجلت معاملة  1-لتر هـ  16لا تختلف معنوٌا مع  لكنها 1-غم 100

 . 1-غم 100 ملغم 59.58متوسط بلغ 

 حامضفً  السٌلٌكونتراكٌز رش ٌشٌر الجدول نفسه الى وجود فرولات معنوٌة ما بٌن      

 65.37اعلى متوسط بلغ  1-مل لتر 3بتركٌز  السٌلٌكونمعاملة الرش باذ أعطت  الاسكوربٌن

 100 ملغم 56.81بلغ ( الل متوسط S0فً حٌن سجلت معاملة الممارنة ) 1-غم 100 ملغم

 .1-غم

فرولات معنوٌة أٌضا  السٌلٌكونكان للتداخل الثنائً بٌن المعاملات إضافة الشرش ورش      

 السٌلٌكونورش  1-لتر هـ 24  بمستوىوالتً كانت تمثل إضافة الشرش سجلت المعاملة  إذ

فً حٌن أعطت  1-غم 100 ملغم 69.25بلغ اذ سجلت اعلى متوسط  1-مل لتر 3بتركٌز 
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-غم 100 ملغم 52.53بلغ ( الل متوسط السٌلٌكون)بدون إضافة الشرش وبدون رش المعاملة 

1. 

فً حامض  بٌنهما والتداخل السٌلٌكوناضافة الشرش ورش  تأثٌر: 19جدول 

غم 100ملغم  ةالصٌنٌ ةالاسكوربٌن لنبات اللهان
-1

 

تأثٌر  متوسطات

 السٌلٌكون

 السٌلٌكون )1-ـه لتر) الشرشمستخلص 

 24W 16W 8W 0W (1-)مل لتر

56.81 60.27 58.80 55.63 52.53 0S 

62.66 65.65 64.76 60.96 59.27 1S 

64.46 63.29 64.41 65.37 64.77 2S 

65.37 69.25 64.41 63.00 61.74 3S 

1.145 1.121 L.S.D 0.05 

 تأثٌر متوسطات 59.58 61.24 63.87 64.61 

 الشرش

1.145 L.S.D 0.05 

 

 

 

 T.S.S% الكلٌةالنسبة المئوٌة للمواد الصلبة الذائبة  -4-3-8

 الذائبة الصلبة الموادان إضافة الشرش لد كان له تأثٌرا معنوٌا فً  (20) الجدولٌشٌر      

فً حٌن % 4.04بلغ  اعلى متوسط  1-لتر هـ 24  بمستوىللنبات اذ سجلت معاملة الإضافة 

 %.3.79( الل متوسط بلغ W0معاملة الممارنة )سجلت 

 الموادفً  السٌلٌكونتراكٌز رش ٌشٌر الجدول نفسه الى وجود فرولات معنوٌة ما بٌن      

اعلى متوسط بلغ  1-مل لتر 3بتركٌز  السٌلٌكونمعاملة الرش باذ أعطت  الكلٌةالصلبة الذائبة 

 %3.59( الل متوسط للصفة بلغ S0فً حٌن سجلت معاملة الممارنة ) 4.39%

فرولات معنوٌة أٌضا  السٌلٌكونكان للتداخل الثنائً بٌن المعاملات إضافة الشرش ورش      

 السٌلٌكونورش  1-لتر هـ 24 بمستوىوالتً كانت تمثل إضافة الشرش سجلت المعاملة  إذ
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)بدون فً حٌن أعطت المعاملة  %4.47اذ سجلت اعلى متوسط للصفة بلغ  1-مل لتر 3بتركٌز 

 %.3.51بلغ  ( الل متوسطالسٌلٌكونإضافة الشرش وبدون رش 

فً النسبة بٌنهما  والتداخل السٌلٌكون ورشاضافة الشرش  تأثٌر: 20جدول 

 ةالصٌنٌ ةللمواد الصلبة الذائبة لنبات اللهانالمئوٌة 

تأثٌر  متوسطات

 السٌلٌكون

 السٌلٌكون )1-ـه لتر) الشرشمستخلص 

 24W 16W 8W 0W (1-)مل لتر

3.59 3.69 3.66 3.50 3.51 0S 

3.83 4.00 3.83 3.83 3.66 1S 

4.00 4.00 4.20 4.16 3.66 2S 

4.39 4.47 4.41 4.38 4.33 3S 

0.003 0.007 L.S.D 0.05 

 4.04 

 

 تأثٌر متوسطات 3.79 3.96 4.02

 الشرش

0.003 

 

L.S.D 0.05 

 

 

 

وٌبدو ان صفات الحاصل تاثٌر فً للمؤشرات المدروسة  انٌلاحظ  فً ضوء نتائج البحث       

 وجود البروتٌنات والبوتاسٌومناتج من محتوى تركٌبته بمعاملة إضافة مستخلص الشرش  تفوق

تحسٌن خواص التربة الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة والحٌوٌة نتٌجة لاحتفاظ التربة  فً مما ساعد

برطوبتها وزٌادة تهوٌتها والتً توفر ظروفا مثالٌة لنمو المجموع الجذري وزٌادة نشاط الاحٌاء 

فضلا  المجهرٌة وأعدادها مما ٌزٌد من جاهزٌة العناصر الغذائٌة وزٌادة امتصاصها من النبات

عناصر تكون جاهزة وسهلة الامتصاصمن لبل النبات  على كٌبة المستخلصتر عن محتوى

هذا ( و6و 5و 4)جدول مما ادى الى زٌادة تركٌز العناصر المغذٌة فً الأوراق ( 2)جدول 

مؤشرات النمو  فً( التحسٌن 7زٌادة تركٌز الكلوروفٌل الكلً فً الأوراق)جدول أدى 

 الإنتاج الكلً والحاصل التسوٌمً ( وبالتالً زٌادة10الخضري ولاسٌما المساحة الورلٌة)جدول 
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إضافة الشرش الى التربة بكمٌات كافٌة لما ٌحاتجة  عندوٌعزى تفسٌرالمؤشرات النوعٌة     

أدى الى   RNAو  DNAالنبات فً عملٌتً السام الخلاٌا واستطالتها والاحماض النووٌة 

 (  1991واخرون  Wamplروتٌن فً النبات )زٌادة فً نسبة الب

ان اضافة الشرش للتربة ٌؤدي الى تنشٌط الفعالٌات الحٌوٌة داخل النبات وتكوٌن كما      

الصبغة الخضراء فضلا عن اهمٌة بعض العوامل البٌئٌة ومنها الضوء المهم فً عملٌة التمثٌل 

لاوراق مؤدٌا بذلن الى زٌادة نسبة المواد الضوئً وزٌادة تصنٌع المواد الكاربوهٌدراتٌة فً ا

 ( 1988 ،الصلبة الذائبة الكلٌة فً النبات )ابو ضاحً والٌونس 

صفات تاثٌرا معنوٌا لبعض ال) الشرش(  ً فً صناعة الجبنلمستخلص الناتج العرضان       

لد  والمتمثلة فً كمٌة الكاربوهٌدرات الذائبة الكلٌة فً أوراق النبات وكذلن الصفات النوعٌة 

عدد الأوراق والمساحة الورلٌة للنبات وبالتالً زٌادة نواتج  فًٌرجع الى التأثٌر الأٌجابً للرش 

ة الكلٌة أدى الى زٌادة فً الكاربوهٌدرات والبروتٌنات والمواد الصلبة الذائب إذالبناء الضوئً 

(Yameogo  2011واخرون) 

لان (   Cفٌتامٌن ان إضافة الشرش الى التربة أدى الى زٌادة حامض الاسكوربٌن )      

 ((Blakumbahan 2010 مستخلص الشرش غنً بمضادات الأكسدة وهذا ٌتفك مع نتائج

زٌادة فً نواتج عملٌة التمثٌل الضوئً على المجموع الخضري أدى الى  السٌلٌكونان رش      

زٌادة فً فعالٌات الأنزٌمات الهامة فً عملٌة التمثٌل الكربونً  فً اورق النبات، أدى الى

( وهذا ٌتفك ، Liu 2001 و   Shuوبالتالً ساعد فً ازدٌاد كمٌة الكربوهٌدرات المتراكمة )

 (.2017( والحسناوي )2002واخرون   Leeمع ما وجده )

على النبات أدى الى زٌادة كمٌة البروتٌن محتوى النبات من مضادات  السٌلٌكونعند رش      

واخرون  Carlosٌن وهذا ٌتفك مع )تالأكسدة الأنزٌمٌة وغٌر الأنزٌمٌة والتً من أهمها البرو

2009).  
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 الاستنتاجات والتوصٌات  -5

Conclusion and Recommendation 

 Conclusionالاستنتاجات  -5-1

 :ٌمكن استنتاج ماٌاتًمن خلال نتائج التجربة 

ادت المعاملة بمستخلص الناتج العرضً )الشرش( الى زٌادة معنوٌة فً  -1

 بعض موشرات نمو الخضري والحاصل بالاضافة الى الصفات الكٌمٌائٌة 



48 
 

الى زٌادة معنوٌة فً معظم مؤشرات النمو  السٌلٌكونادت معاملة الرش  -2

الخضرٌة والحاصل والصفات الكٌمائٌة والنوعٌة والعمر التسوٌمً لنبات 

 اللهانة الصٌنٌة 

والناتج العرضً )الشرش( كان له تاثٌر اٌجابً  السٌلٌكونان التداخل بٌن  -3

 .  المدروسةفً معظم الصفات 

 

 Recommendationالتوصٌات  -5-2

لما له دور فً تحسٌن النمو وانعكس  السٌلٌكونمن  1-مل. لتر 3ٌمكن اعتماد التركٌز -1 

 الصفات النوعٌة والكٌمٌائٌة  الى بالإضافةذلن على الحاصل 

 1-ـلتر. ه 24 مستوى)الشرش( ًٌمكن تطبٌك المعاملة من مستخلص الناتج العرض-2 

 وذلن لما له دور من تاثٌرات اٌجاٌبة فً الصفات الخضرٌة الحاصل الكٌمٌائٌة للنبات 

 اجراء المزٌد من الدراسات بتراكٌز اخرى للعاملٌن على نبات اللهانة الصٌنٌة -3 

 

 

 

 

 المصادر  -6

 المصادرالعربٌة  -6-1

العٌنات النباتٌة جمعها وتحلٌلها. الطبعة الاولى. دار  (.2010ابراهٌم، حمدي ابراهٌم محمود )

 ص. 550الفجر للنشر والتوزٌع. جمهورٌة مصر العربٌة. 

تغذٌة النبات جامعة بغداد. وزارة  دلٌل. (1988. )الٌونس ومؤٌدضاحً، ٌوسف محمد  ابو

العراق -التعلٌم العالً والبحث العلمً. مطبعة جامعة الموصل   
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Abstract 

The experiment was conducted in fields of horticulture and 

landscaping of College of Agriculture - University of Karbala for 

agricultural season 

2022-2023 with aim of knowing the effect of spraying treatment 

with silicon in the form of potassium silicate (k2sio3) and addition of 

whey by-product in improving growth indicators and yield of 

Chinese Cabbage plant.  

The experiment included 16 factorial treatments that included four 

concentrations of silicon (0.1.2.3) ml L-1 and four concentrations of 

whey by-product (0.8.16.24) L. Hectare -1 and be in three 

installments، between one batch and last 10 days. It was 

implemented as a factorial experiment with two factors according 

to randomized block design and with three replications، and least 

significant difference test (l.s.d) was used to compare averages at 

the probability level of 0.05. 

The treatment with silicon at a concentration of 3 ml L-1 showed a 

significant increase in the vegetative growth indicators in the plant 

height، which reached 53.72 cm. Plant-1 and leaf area was 76.98 

cm2. Plant-1 and the weight of the plant was 1733 g. Plant-1 has 

26.36 leaves. Plant-1، as well as the dry weight of 39.52 g. Plant-1 

and the average weight of the marketing head is 1342 g. plant-1، 

with a total yield of 102.97 tons. ha-1 and the marketing yield is 

69.12 tons. HA-1 has a marketable life of 4.716 days. Plant-1 As 

for the treatment with the whey yield، concentration was 24 liters. 

Ha-1 was significantly superior in all plant heights، which reached 



 
 

50.91 cm. Plant-1، and the leaf area was 70.26 cm2. plant-1 and 

the weight of plant was 1646.4 g. For a plant-1 number of leaves is 

25.51 leaves. plant-1 and the average weight of the marketing 

head which reached 1318 g. plant-1، with a total yield of 9763 

tons. ha-1 and the market yield، which amounted to 67.89 tons. 

ha-1 and a marketable life of 3.77 days. Plant-1 of plant and there 

was no significant difference in dry weight 

The two-way interaction between the two experimental factors 

showed a significant superiority in all the vegetative growth traits، 

plant height، which reached 56.93 cm. Plant-1 and leaf area was 

78.60 cm2. Plant-1 and the weight of plant was 1777.7 g. Plant-1 

has 26.80 leaves. plant-1 and average weight of the marketing 

head which reached 1354 g. plant-1، with a total yield of 105.42 

tons. ha-1 and the market yield، which amounted to 69.74 tons. 

ha-1 and a marketable life of 4.93 days. Plant-1 of plant 

significantly increased dry weight at a concentration of 2 ml. 1 liter 

of silicone and in addition to 24 liters. Hectare-1 of whey، which 

amounted to 39.53 g. plant-1 

The spraying treatment with silicone led to a significant increase in 

some chemical properties، as the concentration exceeded 3 ml. L-

1 was significantly increased in each of the total chlorophyll، which 

amounted to 2.903 mg 100 gm-1، percentage of nitrogen، which 

amounted to 2.719، percentage of phosphorus، which amounted to 

0.371، the percentage of potassium، which amounted to 1.540، 

and the percentage of protein، which amounted to 16.99، ascorbic 

acid was 65.37، and the percentage of dissolved solids Which 

amounted to 4.39، while the concentration of 2 ml L-1 had a 

significant effect on each of the carbohydrates، which amounted to 



 
 

58.70، and the percentage of nitrates، which amounted to 0.426. 

As for the treatment by-product (whey)، the concentration was 24 

liters.ha. nitrogen amounted to 2.547، the phosphorus percentage 

amounted to 0.316، potassium percentage amounted to 1.403، 

protein amounted to 15.91، the ascorbic acid amounted to 64.61، 

percentage of dissolved solids amounted to 4.04، percentage of 

nitrates amounted to 0.469، and percentage of carbohydrates 

amounted to 57.00، except for chlorophyll، which excelled with 

comparison equation، which amounted to 2.872 amalgam 100g-1 

The bilateral interaction between the two experimental factors 

showed a significant superiority of a concentration of 3 ml L-1 of 

silicon per 24 L hectare-1 of whey in percentage of nitrogen، which 

amounted to 2.820، percentage of phosphorus، which amounted to 

0.386 percentage of potassium، which amounted to 1.667 

percentage of protein، which amounted to 17.625، and ascorbic 

acid، which amounted to 69.25. dissolved solid، which reached 

4.47، was superior to carbohydrates and nitrates at a 

concentration of 2 ml. L-1 of silicone is 24 liters. Ha-1 was 58.70 

and 0.581، respectively، while chlorophyll was significantly superior 

at a concentration of 2 ml. L-1 of silicon without addition، which 

amounted to 2.976 mg 100g-1 
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