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ه

 بِسْمِ اللّ

َ أنَزَلَ مِنَ السَّمَاءِ مَاءً فسََلكََهُ ينَاَبِيعَ فيِ الْْرَْضِ ثمَُّ  ألَمَْ ترََ أنََّ اللََّّ

خْتلَِفاً ألَْوَ  ا ثمَُّ يجَْعلَهُُ  أنهّيخُْرِجُ بهِِ زَرْعًا مُّ ثمَُّ يهَِيجُ فتَرََاهُ مُصْفرًَّ

لِكَ لذَِكْرَىَٰ لِْوُلِي الْْلَْباَبِ   حُطَامًا ۚ إنَِّ فيِ ذََٰ

 صدق الله العلي العظيم
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 الإهداء

  .هذا التعب والجهد الكريمة التي تستحق إلى عائلتي

من  إلى والمبادئ،القيم   من زرعسمي الىايتبع  افتخر بإسمه كونه، إلى قرة عيني الى نهر العطاء الى من جعلني  حالكفا إلى رجل

 دوتي الأولقإلى  بدا،ا أقعن الم يسمح والشخص الذي مسك بيدي بقوة منذ صغري  ابنائه، إلىأفنى زهرة شبابه في تربية 

 ينير دربي... ابي   نبراسي الذيو

 مي أطائها.. تهي عتصفها الكلمات الى من بذلت وضحت الى التي سعت وراء سعادتنا الى من لم ين لا إلى من

  .زهراء ميأتوالى  ه الدنيا هذفية الاولى شاركتني الانفاس الى من شاركتني المشيمة الى من كانت رفيقتي بالصرخ إلى من

  .زينب الحبيبة الاخوة الىصاحبة الموقف الى معنى  الى إلى صغيرتنا

 ،عباسو ،غياثو ،يعل :يخوتبعة أاباهي بهم الكون إلى سندي الى من اشد عضدي بهم الى الأشبال الى اقماري الأر الى من

  .محمد الباقرو

  .السكر إبراهيمالاول قطعة  إلى حفيدنا

  .لالأفاضا اتذتنحملوا أقدس رسالة في الحياة إلى الذين مهدوا لنا طريق العلم والمعرفة أس إلى الذين

 

 

 اطمةف                                                                                                               

                                                                                                       



              

 
 

 شكر وتقدير

 العالمين(لله رب  أن الحمد)وآخر دعواهم 

   :الى ختامه لأصحاب الفضل شكري وعرفاني من بداية المسير ووصولا  أقدم

عم ان لى ماكا فيه عكثيرا طيبا مبار حمدا الغاياتالذي يسر البدايات وأكمل النهايات وبلغنا لله  الحمد

 وأعطى 

 رحلة هذه المل أصلل فضله لم لو ذيوالتوفيق اللله رب العالمين الذي أمدني بالقوة والصبر  الحمد

 (من لم يشكر الخلق لم يشكر الخالق)

 الذي ما لطريقالذين ساعدوني لأبصر النور في نهاية هذا ا شكري الخالص وامتنناني لعائلتي الحبيبة

 كان سهلاا بدونهم

ليهم عبيت لشكري وتقديري لهذه المحافظة المقدسة التي ائوتنا بأمانها وطمئنت قلوبنا بضل اهل ا

 السلام 

   الحقلية شكري وتقديري واحترامي لأساتذتي في قسم المحاصيل

 هقبولبالذي شرفني  حسين محمود ناصرأ.م.د.  أستاذي الفاضل شكري وفائق تقديري واحترامي الى

رفيع وخلال مدة البحث الذي أعطاني من غزير علمه ة المستمر ومتابعته ،رسالتيالشراف على 

 الله عني خير الجزاء واطال الله في عمره خلقه فجزاه 

 على وبالأخص لمن وجودهن هون، السكنب رافقنيشكري ومحبتي لجميع صديقاتي الطيبات اللاتي 

 لكل لحظة جمعتني بكم  ممتنة جداا  زهراء( اناومريم، وهديل، و، )ورسالمكان غربة 

 أتقدم بجزيل الشكر الى زملائي في الدراسات العليا  

 ءةقراي لما بذلوا من جهد ف المحترمين قديري الى السادة رئيس وأعضاء لجنة المناقشةشكري وت

 ولتفضلهم بمناقشتي  ،الرسالة

كلمة بة ولو اتقدم بالشكر وكل الحب لكل شخص مد لي يد العون والمساعد إن  وأخيراا ل يسعني ال 

 طيبة شدت على عزمي في لحظة تعب 

تعب د والالجهالكبر و ءيل لنفسي لتحملها العبالجز جميل والشكرالوفي الختام اتقدم بالعرفان 

 ولمعاناتها طيلة فترة الدراسة 

 

 

 فاطمة                                   
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                                                                         الخلاصة

 /يطار المهنيةعدادية ابن البحقول إاحد في طينية زيجية في تربة ذات نسجة م تجربة حقلية نفذت     

 إضافةتأثيراسة در، لم 2022لاء المقدسة للموسم الخريفي كرب ةيبلى مديرية ترالتابعة إ قضاء الحسينية

و لنمفي بعض صفات ا Algazone Mx30 مركبالرش و والفسفور النيتروجينالتوليفة السمادية من 

عت ، وز((RCBDالقطاعات الكاملة المعشاة  تصميم استعمل، لصفراءللذرة ا والحاصل والنوعية

ت التجربة ، تضمنوبثلاثة مكررات  (Split plot design)لواح المنشقةالأ ترتيبوفق على المعاملات 

( 2Fو  1Fرمز لها ) ،(1-لتر مل 4و  2) Mx30 gazonelA مركبالرش تراكيز  :عاملين هما

              سفوروالف وجينالنيترالتوليفات السمادية من  :الثانيوالعامل  ،لرئيسةاللواح ا تشغلوقد  بالتتابع،

         1Nو  0Nرمز لها )،  1-هـ N( كغم 300و 150و  0تروجين )يمستويات للن ةثلاث، )تسعة توليفات(

( 2Pو   1Pو  0Pرمز لها ) 1-هـ P( كغم100و  50و  0)للفسفورمستويات  ة، وثلاثبالتتابع( 2Nو

 يلي : ما الدراسة نتائج ظهرتأوقد  ت الألواح الثانوية،شغلوقد  ،بالتتابع

 ركيز تة في إن  إضافة السماد النيتروجيني والفوسفاتي بشكل توليفات سمادية أدت إلى زيادة معنوي

نمو فات الصفي الحبوب، وو ،للنبات في مرحلة النضج التامالنيتروجين والفسفور في المادة الجافة 

م لالتي ( 2P2Nو 1P2Nو 2P1N و 1P1N) التوليفات وقد تفوقتحاصل والنوعية للذرة الصفراء، وال

ل هذه ( أفض1P1N) التوليفةالخرى، وكانت  التوليفات السماديةعلى بقية يكن بينها فرق معنوي 

لفسفور اوجين ولنيتراتركيز اذ بلغ  من ناحية تحقيق جدوى اقتصادية بأقل استهلاك للأسمدة، التوليفات

               %( بالتتابع، وفي الحبوب0.41و 1.36في المادة الجافة للنبات في مرحلة النضج التام )

(، 1-اتورقة نب 15.23سم(، وعدد الأوراق )180.36لنبات )ا وارتفاع%( بالتتابع، 0.37و  2.13)

ي الأوراق الكلوروفيل فملم(، ودليل  22.85(، وقطر الساق )1-نبات 2سم 5196.3والمساحة الورقية )

(47.78 SPAD( وطول العرنوص ،)صف  16.03سم(، وعدد الصفوف بالعرنوص )19.58

     غم(، 215.47(، ووزن العرنوص )1-حبة صف 37.82(، وعدد الحبوب بالصف )1-عرنوص

 250.18(، والحاصل البايولوجي )1-طن هـ 9.61غم(، وحاصل الحبوب )135.06( حبة )500ووزن )

ن في %(، وتركيز البروتي3.90%(، وتركيز الزيت في الحبوب )52.57( ، ودليل الحصاد )1-طن هـ

 %(.48.97%(، وكفاءة التسميد للإنتاج )13.35الحبوب )

   المركبرش  ان Mx30 gazonelA تركيز  زيادة معنوية فيأدى الى  (،1-لتر مل 4ركيز )تب

 ،صفات النمو أكثر والحبوب وفي ،رحلة النضج التامالنيتروجين والفسفور في المادة الجافة للنبات في م

 وقد بلغت نسبة الزيادة في ،(1-مل لتر 2والنوعية للذرة الصفراء مقارنة مع الرش بالتركيز ) ،والحاصل

     وفي الحبوب ،%( بالتتابع16.66و  9.16) تركيز النيتروجين والفسفور في المادة الجافة للنبات
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والمساحة الورقية (، %6.12وعدد الأوراق ) (،%6.20)وإرتفاع النبات ،%( بالتتابع16.66و 5.34)

(، وطول العرنوص %3.83(، ودليل الكلوروفيل في الأوراق )%3.42) ق(، وقطر السا9.64%)

(، ووزن %7.50) (، وعدد الحبوب بالصف%3.62(، وعدد الصفوف بالعرنوص )9.16%)

(، والحاصل %17.81وحاصل الحبوب )(، %5.67حبة ) (500)وزن و(، %11.71العرنوص )

وتركيز %(، 9.94%(، وتركيز الزيت في الحبوب )10.78ودليل الحصاد )(، %5.97البايولوجي)

 %(.51.53%(، وكفاءة التسميد للإنتاج)10.57البروتين في الحبوب )

 ،العضوي رش المركب أدى التداخل بين عاملي الدراسة Algazone Mx30  وإضافة السماد

في تركيز النيتروجين والفسفور في معنوية زيادة جيني والفوسفاتي بشكل توليفات سمادية إلى النيترو

لذرة في صفات النمو والحاصل والنوعية لالحبوب، وو ،لة النضج التامالمادة الجافة للنبات في مرح

بينها  التي لم يكن (2P2N 2F و  1P2N 2Fو  2P1N 2F و 1P1N 2F) المعاملات وقد تفوقتالصفراء، 

من ناحية  المعاملات هذه أفضل( 1P1N 2F) المعاملةالخرى، وكانت  المعاملاتعلى بقية  فرق معنوي

لنيتروجين والفسفور في المادة الجافة اتركيز  ، إذ بلغتحقيق جدوى اقتصادية بأقل استهلاك للأسمدة

          ،%( بالتتابع0.42و  2.20%( بالتتابع، وفي الحبوب )0.48و 1.45في مرحلة النضج التام ) للنبات

 35548.) والمساحة الورقية(، 1-ورقة نبات .6515)وعدد الأوراق ، سم(82.188) وإرتفاع النبات

وطول  (،SPAD 54.48ملم(، ودليل الكلوروفيل في الأوراق ) 27.23) ق(، وقطر السا1-نبات 2سم

(، وعدد الحبوب 1-صف عرنوص .4616سم(، وعدد الصفوف بالعرنوص )65.20العرنوص )

غم(، 17.141) حبة (500)غم(، ووزن 8.4235)(، ووزن العرنوص1-حبة صف 41.39بالصف )

( ، ودليل الحصاد 1-طن هـ 07.19(، والحاصل البايولوجي )1-طن هـ 74.10وحاصل الحبوب )

%(، وكفاءة 13.35) %(، وتركيز البروتين في الحبوب4.17)%(، وتركيز الزيت في الحبوب56.45)

 %(.60.55لتسميد للإنتاج )ا
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 قائمة المحتويات

 العنوان التسلسل
رقم 

 الصفحة

 1 المقدمة 1

 3 مراجعة المصادر 2

 3 السماد النيتروجيني 2-1

 4 في بعض صفات النمو الخضري للذرة الصفراء السماد النيتروجيني إضافةتأثير 2-1-1

2-1-2 
الحاصل والنوعية للذرة في بعض صفات السماد النيتروجيني  إضافةتأثير 

 الصفراء
6 

 9 السماد الفوسفاتي 2-2

 11 اءالنمو الخضري للذرة الصفرفي بعض صفات  الفوسفاتيالسماد  إضافةتأثير  2-2-1

 12 صفراءفي بعض صفات الحاصل والنوعية للذرة ال السماد الفوسفاتي إضافةتأثير  2-2-2

 13 المغذيات العضوية 2-3

 Seaweed Extract 14   طحالب البحريةمستخلص ال 2-3-1

2-3-2 
والنتاجية  لبعض صفات النمو في   مستخلص الطحالب البحرية رش  تأثير

 لمحاصيل الحقليةا
16 

 18 المواد وطرائق العمل 3

 18 الحقلية التجربة موقع 3-1

 18 الحقل تربة تحضير 3-2

 19 التجريبي التصميم 3-3

 19 لزراعةا قبل التربة تحاليل 3-4

 19 التربة دقائق حجوم تحليل 3-4-1

 19 درجة تفاعل التربة   3-4-2

 19 اليصالية الكهربائية   3-4-3

 19 معادن الكاربونات 3-4-4

 19 المادة العضوية   3-4-5

 19 الجاهز النيتروجين 3-4-6
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 20 الفسفور الجاهز 3-4-7

 20 البوتاسيوم الجاهز 3-4-8

 20 خدمة المحصولالزراعة و 3-5

 20 المعاملات 3-6

 20 التوليفات السمادية 3-6-1

 Algzone Mx30 21   مركب 3-6-2

 21 النباتية العينات تحليل 3-7

 21 المادة الجافة للنبات والحبوبفي )%(  تركيز النيتروجين 3-7-1

 22 المادة الجافة للنبات والحبوبفي )%(  الفسفورتركيز  3-7-2

 22 ات النباتية المدروسةالصف 3-8

 22 صفات النمو الخضري 3-8-1

 22 رتفاع النبات )سم(إ 3-8-1-1

 22 (1-عدد الأوراق بالنبات )ورقة نبات 3-8-1-2

 22 (1-نبات  2المساحة الورقية )سم 3-8-1-3

 22 قطر الساق )ملم( 3-8-1-4

 22 (SPADتقدير دليل الكلوروفيل في الأوراق )وحدة  3-8-1-5

 23 صفات الحاصل ومكوناته لنبات الذرة الصفراء 3-8-2

 23 طول العرنوص )سم( 3-8-2-1

 23 (1-عدد الصفوف في العرنوص )صف عرنوص 3-8-2-2

 23 (1-عدد الحبوب في الصف )حبة صف 3-8-2-3

 23 وزن العرنوص )غم( 3-8-2-4

 23 حبة )غم( 500وزن  3-8-2-5

 23 (1-لواحد )غم نباتحاصل الحبوب للنبات ا 3-8-2-6

 23 (1-حاصل الحبوب )طن هـ 3-8-2-7

 23 ( 1-لوجي )طن هـوالحاصل الباي  3-8-2-8

 23 دليل الحصاد )%( 3-8-2-9

 24 لذرة الصفراءل الصفات النوعية 3-8-3
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 24 لزيت في الحبوب )%(تركيز ا 3-8-3-1

 24 لبروتين في الحبوب)%(تركيز ا 3-8-3-2

 24 لتسميد للإنتاج )%(كفاءة ا 3-8-4

 24 التحليل الإحصائي 3-9

 25 النتائج والمناقشة 4

4-1 
 Algzone   مركبالرش و والفسفورتروجين يتأثير التوليفة السمادية من الن

Mx30 في المادة الجافة للنبات في مرحلة  )%(والفسفور تروجينيلنتركيز ا في

 النضج التام

25 

 25 في المادة الجافة للنبات في مرحلة النضج التام )%( تركيز النيتروجين 4-1-1

 26 في المادة الجافة للنبات في مرحلة النضج التام )%( تركيز الفسفور 4-1-2

 27 الحبوبفي  )%( تركيز النيتروجين 4-1-3

 29 الحبوبفي  )%(  الفسفورتركيز  4-1-4

4-2 
 Algzone  مركبالش ور والفسفورتروجين يتأثير التوليفة السمادية من الن

Mx30  بعض صفات النمو في 
31 

 31 النبات )سم( رتفاعإ 4-2-1

 32 (1-وراق )ورقة نباتعدد الأ 4-2-2

 34 (1-نبات 2المساحة الورقية )سم 4-2-3

 35 قطر الساق )ملم( 4-2-4

 36 (SPADدليل الكلوروفيل في الأوراق )وحدة  4-2-5

 Algzone   مركبالورش  والفسفورتروجين يالنتأثير التوليفة السمادية من  4-3

Mx30 صفات الحاصل ومكوناته في  
39 

 39 (طول العرنوص)سم 4-3-1

 40 (1-عدد الصفوف في العرنوص )صف عرنوص 4-3-2

 42 (1-عدد الحبوب في الصف )حبة صف 4-3-3

 43 وزن العرنوص )غم( 4-3-4

 44 حبة )غم( 500وزن  4-3-5

 46 (1-ب )طن هـحاصل الحبو 4-3-6

 47 (1-ـحاصل البايولوجي )طن هال 4-3-7

 48 دليل الحصاد % 4-3-8
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4-4 
 Algzone  مركبالورش  والفسفورتروجين يتأثير التوليفة السمادية من الن

Mx30  الصفات النوعية بعض  في 
51 

 51 )%( الحبوبفي  لزيتتركيز ا 4-4-1

 52 لبروتين في الحبوب )%(تركيز ا 4-4-2

4-5 
 Algzone  مركبالورش  والفسفورتروجين يتأثير التوليفة السمادية من الن

Mx30  بعض مؤشرات الإنتاجية في 
55 

 55 كفاءة التسميد للإنتاج % 4-5-1

 57 الاستنتاجات والتوصيات 5

 57 الستنتاجات 5-1

 57 والتوصيات 5-2

 58 المصادر 6

 58 المصادر العربية 6-1

 61 الجنبيةالمصادر  6-2

 69 الملاحق 7

 69 وقائمة المختصرات الحقليةمخطط التجربة  7-1

 70 ومستويات اضافتهما والفسفور النيتروجينالتوليفات السمادية من  7-2

 Algzone Mx30 70  العضوي مركبمكونات ال 7-3

7-4 
 %(ب )تركيز النيتروجين والبوتاسيوم في الأوراق والحبو صفةلاين تحليل التب

 (MS)ممثلة بمتوسطات المربعات
71 

 72 (MS)الخضري ممثلة بمتوسطات المربعات صفات النمولتحليل التباين  7-5
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 المقدمة -1

لحبوب من محاصيل اوهي  ،(Poaceaeللعائلة النجيلية )( .Zea mays Lالذرة الصفراء )تنتمي       

 يمحصولعد ب مياة عالثالثوتأتي في المرتبة ال ،المهمة التي تزرع على نطاق واسع في جميع انحاء العالم

والهند  وتعد  دول روسيا والصين والإنتاج،المساحات المزروعة و الأهميةمن حيث  والأرز الحنطة

داف ن الأهزيادة إنتاجية محصول الذرة الصفراء م أصبح لها،فريقيا من أهم الدول المنتجة وجنوب ا

حصول شكل المإذ يسواء  والحيوان على حد للإنسان الغذاءا واحدة من متطلبات هنالرئيسة في العالم لأ

هو سهل و ،لدواءالناتج من الحبوب في الغذاء وا الزيتيستعمل والغذاء الرئيسي للعديد من دول العالم، 

تامين ذوي نسبة الكوليسترول المرتفعة في الدم وهو غني بفيمن وينصح به للمرضى  ،الهضم وصحي

(E)نتاج الطاق، ودخوله في العديد من الصناعات ومجالت ا( ة والوقود الحيويShavanov ، 2021.)    

 ماضالأحو ،الفيتاميناتو ،والسعرات الحرارية ،النشويات على حبوب الذرة الصفراءتحتوي      

فضلاا  شاكلة،والألياف الغذائية المفيدة في تعزيز صحة الجهاز الهضمي والوقاية من بعض م ،الأمينية

ن وفي لكاروتيحبوبه في تغذية الدواجن بسبب احتوائها على ا تستعملإذ  عن استعماله كعلف للحيوانات،

ا، ي ف اليةع للحصول على إنتاجيةللمحصول  يستوجب اتباع نظام ادارة جيد مما تغذية المواشي ايضا

 (.Erenstein، 2022) وحدة المساحة

الإنتاج  لدفإن مع ،وعلى الرغم من ذلك في العراق على نطاق واسع، محصول الذرة الصفراء زرعي     

ا مقارنة  ل لغرض الوصول إلى أفضل نمو خضري وأعلى حاص، والإنتاج العالميبليزال منخفضا

ن مبيرة كميات ك لمتصاصه، نظراا فإن ذلك يتطلب توفر تربة ذات خصوبة عالية حبوب وبنوعية جيدة

 ةإضافجب يستو مام والبوتاسيوم،والفسفور  لسيما النيتروجين ،وه المختلفةمفي مراحل نات المغذي

 .(Desa،2017و  Long ،2014و  Ort) والكميات المناسبة بالأوقات الأسمدة

، اصيل الحقليةمعظم المحالتي تحد من انتاج المغذيات من  والفسفور والبوتاسيوم النيتروجينيعد       

 ،ل النباتية داخلوجالعمليات الفسيو معظمفي  هادخول عن طريقلها التأثيرالأكبرو، لسيما الذرة الصفراء

 لمناسبا والمحصول اختيار نوع السماد يجب، لذا النبات وانتاجية على نموالتي تنعكس بشكل مباشر

هم مثير أا تن لهالتي يكو ضافةوفي الوقت نفسه اختيار اسلوب التسميد ومواعيد الإ ،المرتبط بنوع التربة

 ئدةميات الزاالكو، ضافات غير الكافيةالإ إذ إن   ،في استفادة النبات من السماد، وتقليل المخاطر البيئية

 .(2023وآخرون،  Yahaya و 2020،وآخرون Nanganoa) يمكن إن تؤثر سلبا في الحاصل ونوعيته

هو تحسين الممارسات  وانما ،في الزراعة المعدنية الأسمدة استعمال بمنع ليسالتحدي الأعظم  إن      

 ،عنها الستغناءوعدم  تللنبا المعدنية الأسمدةمن أهمية  الرغم، وب ةالأسـمد استعمال ولسيما ،الزراعية

بكميات وفي  للنبات  الضرورية المغذياتعلى  لها تحتويمكملة أخرى من البحث عن مصادر  لبد فإنه
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كميات مناسبة  إضافة ن  إولذا ف، (Brown، 2010و  White) محددة للإنتاج نل تكوأوقات مناسبة كي 

 للحصول علىربما يكون اداة ناجحة  العضوية بالمغذيات الرشوتكاملها مع   المعدنية السمدةمن 

ا  وإنها، منتجات عالية الإنتاجية والنوعية   من قللت ومن ثم ،المعدنية الأسمدةتقلل من استعمال قد  ايضا

 .على البيئةالضار  ثيرهاتأ

لنبات في لكفاءة العالية التي تدعم اذات ا العضوية المركباتمن Algazone Mx30  مركبعد  ي     

ا، 30من ) أكثرتحتوي على  إذ، كافة النمومراحل  ا طبيعيا  لكبرىاعلى المغذيات تحتوي و( مركبا

 ،تميناوالفيتا ،اتنينايتوكاوالس ،والجبرلينات ،والمواد المشجعة للنمو كالأوكسينات ،والصغرى

 فافحة والج، ويعُزى زيادة مقاومة النبات للملومتعددةالسكريات الو ،والعضوية الأمينية الأحماضو

ة ود مادمن الكلوروفيل نتيجةا لوج فضلاا عن زيادة محتوى الأوراق، لمستخلصات الطحالب البحرية

 فاءة التمثيلك، ومن ثم تزيد والتي لها دور مهم في منع تحلل الكلوروفيل ،فيها  (Betaine) البياتين

ا كمنشط حيويالكاربوني ونمو النبات، وتعمل  داخل  يسهل امتصاص وحركة العناصر الغذائية ايضا

لمنتج الزراعي لأهمية ا نظراا و(. Abbas، 2017)أجزاء مختلفة من النبات  السريع الى النبات وانتقالها

  يلي:الى ما  الدراسة هدفتهذه  فإنعالية، ذي جودة  على غذاءوالطلب المتزايد 

نمو وحاصل  وتأثيرها في ة،التربالى  ةالمضاف والفسفورنيتروجين التوليفة سمادية من  أفضلتحديد  -1

 .ونوعية الذرة الصفراء

ا  Algzone Mx30مركب تحديد أفضل تركيز من  -2 في نمو  ، وتأثيرهعلى النبات المضاف رشا

 وحاصل ونوعية الذرة الصفراء.

 مركبالرش بوالبشكل توليفات سمادية والفسفور النيتروجين إضافةتداخل بين  أفضلتحديد  -3

Algzone Mx30 ،في نمو وحاصل ونوعية الذرة الصفراء. ماوتأثيره 
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 مراجعة المصادر -2

 Nitrogen Fertilizerالنيتروجيني السماد  1-2-

فادة منها لى النبات الستمواد معدنية في صورة أيونية يسهل ع إضافة أن هيعرف السماد على      

 :ثلم ،ختلفةيات الموذلك لستخدامها في العمل ،حاجة إليهاب النباتاتا ، في الأوقات التي تكون فيهمباشرة

يا واليور ،ومونترات الصودي ،الأمونيومكبريتات سماد  :ومن أمثلتها ،ريالثموالزهري والنمو الخضري 

على نطاق  تروجينية المثالية التي تستعمليالن الأسمدةمن  2CO(NH(2  سماد اليورياويعد   وغيرها،

ا %46والتي تبلغ فيه  تروجينيالن نسبة ويتميز بارتفاع ،في العالمع واس قابلية ذوبانة ب، ويتميز ايضا

 ،ةلترب الكلسيالسيما في من العناصر الغذائية  الكثيرزيادة جاهزية  ومن ثم التربة pH خفضو ،العالية

  (.Witte، 0201) خرىالنيتروجينية الأ الأسمدةولذا يعد السماد الأفضل في الستعمال قياسا الى 

مغذيات متوازنة من المتنوعة ولى مجموعة إالذرة الصفراء  المحاصيل الزراعية ومنها حتاجت    

يا كبيرة نسب بكميات حتاجهت ان هلأ ،المهمة المغذيات من النيتروجين ويعد ،اهوتطور اهالضرورية لنمو

(Iqbal 2015 ،وآخرون).  يستفيد  ن النبات لأإل الجوي، اء % من غازات الهو78يشكل النيتروجين

اء طة احياسويتم ذلك اما بو ،صوره تكون سهلة المتصاص من قبل النباتاتالى إل بعد تحويله  همن

ة لكهربائياحنات طة الشابوس ( اووالطحالب والفطرياتاو التثبيت البايولوجي )البكتريا  المجهرية التربة

ون علي وآخر) الأسمدةوغيرها من واليوريا  ،نترات المونيوم :مثل)البرق( او الصناعات الكيميائية 

،2014.)  

ن إنتاجية ، وان نقصه في النبات يقلل مالمحاصيل الحقليةنمو وانتاجية  فيتروجين يالن يؤثر     

          فهو يدخل في داخل النبات،عنصر مهم في كثير من العمليات الفسيولوجية  ن هلأ ،المحصول

 ة النووي الأحماضالتي توجد في  ((Pyrimidinsوالبريميدينات  (Purines)ورينات تركيب البي

(DNA  وRNA ،الأساسية لتمثيل البروتين ) سينات )الوك نباتيةينظم عمل الهرمونات ال أن هكما

 خضريالموع المج حجمفينعكس ذلك على  التي تساعد في انقسام الخلايا المرستيمية ،والسايتوكانينات(

اص امتص كفاءة النبات علىومن ثم زيادة  ،في التربةوانتشاره  ،سين نمو المجموع الخضريوتح

 ،دة النموواطالة م ،ومقاومة الجهادات الخارجية ،وانتاج الأزهار ،التربةمن  الضرورية المغذيات

 اا درق اعلى قيتحقل إن اختيار الطريقة المناسبة لإضافته للتربة مهمةف ولذا ،في النبات وتأخير الشيخوخة

 (. Eman ،2010و Izadiو  2005وآخرون،  (Havlineالبيئة على  اا من الإنتاجية واقل ضرر

ويعد من المكونات الساسية للبروتوبلازم  ،( % من المادة الجافة للنبات5- 2يشكل النيتروجين )    

مركبات و ،الكلوروفيل :لمث ،العديد من المركبات المهمة للنباتيدخل في تركيب و ،والغشية الحيوية

ا  يدخلو، والمرافقات النزيمية ،(ATP) الطاقة ساس لأالتي تعد حجر ا الأمينية الأحماضفي تكوين  ايضا
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 [4NH⁺]بصيغة آيون المونيوم يمتص النبات النيتروجين من التربة  ،النزيماتو كوين البروتيناتفي ت

والبوتاسيوم وان  خرى كالفسفوريات الأمتصاص المغذإوهو يشجع على  [3NO¯] النترات وآيون

ونمو  ،وكفاءة عملية التمثيل الكاربوني ،وراقويزيد من حجم الأ ،ضافته بمستويات مثلى يشجع النموإ

 .(2016، وآخرون Lestariالحاصل )ة الجذور ويحسن نوعي

 صفراءلذرة اللالنمو الخضري بعض صفات في  يالنيتروجينالسماد  إضافةتأثير 1-1-2- 

 ل كبير علىيؤثر بشك ،النباتالنتروجين إلى التربة أو رشه على  إضافةأثبتت معظم الدراسات أن     

 إلى فراءذرة الصيحتاج محصول ال .ين المادة الجافةيدخل في تركيب وتكو أن ه، كما تإنتاجية النبانمو و

نخفض تركيز النيتروجين أمر ضروري، خاصة إذا ا إضافةن وأ النيتروجين خلال مراحل نموه

 لبروتين،تبطة باجميع العمليات الحيوية في النبات مرإذ إن  النيتروجين عن حد معين في أنسجة النبات، 

الحصول  من ثم، والتمثيل الكاربونيلذلك فإن تركيز النيتروجين الأمثل يزيد من مساحة الورقة وعملية 

  (.2014وآخرون،  Iqbal) لحبوبا وحاصلعلى أقصى زيادة في إجمالي المادة الجافة النباتية 

ي ماد النتروجينزيادة بارتفاع النبات عند زيادة مستوى الس هنالك إن  ( 2005الراوي وآخرون ) أشار    

ا الى (1-هـ Nكغم  400)الى  جد اللوسي و،  لمحصول الذرة الصفراء (1-هـ Nكغم  240)مستوى ال قياسا

ني  السماد النتروجيمستوى عند الخضري للنبات  للجزء ( زيادة في الوزن الجاف2010وآخرون )

، وبمتوسط ةإضافبدون معاملة المقارنة  قياسا الى (1-طن هـ 10.09)، وبمتوسط بلغ  (1-هـكغم  300)

 ند زيادةمعنوية في صفات النمو الخضري عزيادة  (2010عبد والعسافي ) ، حصل(1-هـطن  5.03)بلغ 

وبمتوسط بلغ  ، اذ زادت المساحة الورقية(1-هـNكغم  400ولغاية  200)من  تروجينييمستوى السماد الن

 1.841ولغاية  10.93محتوى الكلوروفيل وبمتوسط بلغ من  وكذلك، ( بالتتابع2سم 3600و  2900)

 وزن طري بالتتابع. 1-ملغم غم

  150و 100)تروجين يمستويات من الن فيها أربعة تجربة استخدم( في 2011فياض والحديثي ) بين    

ا في ، (1-هـ Nكغم  250) النيتروجين مستوى ن  إ .(1-هـ N كغم 250و 200و المساحة تي صفتفوق معنويا

 أشار(، 1-غم نبات 503وبمتوسط بلغ )الوزن الجاف الكلي للنبات و (²سم727) وبمتوسط بلغالورقية 

 يادة معنويةزأدى الى  (،1-هـ Nكغم  200 و 100 و 0) يتروجينيالن ىمستوال زيادةإن   :(2011الحسن )

ا في ( اعلى متوسط1-هـ Nكغم  200)مستوى السجل  إذ الصفراء،النمو لمحصول الذرة مؤشرات في  ا

ي حين ف( بالتتابع، 2سم7490و  سم199.81)وبمتوسط بلغ  ،صفتي ارتفاع النبات والمساحة الورقية

ا بلغ  )1-هـ Nكغم  0المستوى ) سجل  ( بالتتابع.²سم 6066.27 وسم 176.08)متوسطا

معنويا في صفتي  (1-هـ Nكغم 360)تفوق المستوى النيتروجيني ( 2013الكناني والجبوري ) لحظ   

( بالتتابع، قياسا الى 1-نبات 2سم 6335سم و  233.39ارتفاع النبات والمساحة الورقية وبمتوسط بلغ )
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ا هناك فرقإن   :(2013وعبيس ) نتائج دراسة الكناني بينت(، كما 1-هـ Nكغم  400و  320) المستويين  ا

ا معنوي ا أعلى متوسط( 1-هـ Nكغم  360)مستوى السجل  إذ ،ذرة الصفراءال ارتفاع نبات صفة في ا للصفة ا

ا أقل متوسط، (1-هـ Nكغم  320)مستوى السجل في حين ، (سم 233.39بلغ )  .(سم 198.44)بلغ  ا

عند زيادة  الصفراء ةمؤشرات النمو للذرة في ك زيادة معنويلهناإن   :(2015توصل مهنا وآخرون )    

بمتوسط بلغ وفي صفة ارتفاع النبات  (1-هـ Nكغم  120)المستوى  تفوق النتروجيني، إذمستوى السماد 

جربة في تKhan (2015 ) و Amanullah بين(، 1-هـ Nكغم 90و 60قياسا الى المستويين ) (سم140)

 المستوى إن   (:1-هـ Nكغم 160و 120 و 80 و 0) يتروجينحقلية استخدم فيها أربعة مستويات من الن

ا لرتفاع النباتأعلى متوسط( أعطى 1-هـNكغم 120) المقارنة  مستوى ىاعط في حين (سم 234.5بلغ ) ا

ا أقل متوسط (، 1-كغم هـ  90النيتروجين )مستوى إن   Olusegun (2015) لحظ ، (سم212.4) بلغ ا

ا متوسط أعلىاعطى  ا سطاقل متو في حين اعطت معاملة المقارنة (سم2.92ساق بلغ )لصفة قطر ال ا بلغ  ا

 .(سم2.73)

 ة الصفراءفي الذر النمو مؤشراتك زيادة معنوية في بعض لهناإن   :(2016وآخرون ) Lestariبين     

عند المستوى  سم( 110.67) ارتفاع النبات بلغ متوسط المضاف للتربة، إذ النيتروجينعند زيادة مستوى 

، (سم 7.55)وبمتوسط بلغ  إضافة( قياسا الى معاملة المقارنة بدون 1-هـ Nكغم  115لنيتروجيني )ا

لى معاملة ا( قياسا 1-هـ Nكغم  115غم( عند المستوى ) 20.97سجل الوزن الجاف للنبات متوسط بلغ )و

 فةإضاإن  (  (2016وآخرون AL-Zubede وجد، (غم3.17)وبمتوسط بلغ  إضافةبدون  المقارنة

  ،حة الورقيةوالمسا ،ارتفاع النبات ةصففي  تفوق معنويأدى الى ( 1-هـكغم  300مستوى )النيتروجين بال

 (1-غم نبات168.54 و 1-نبات 2سم 3611 وسم 188.20بمتوسط بلغ )و ،الكليةووزن المادة الجافة 

                   1-نبات 2سم6432و سم183.35( غبلالذي  (1-هـ كغم250) النيتروجين مستوى الى قياسا ،بالتتابع

 .بالتتابع (1-غم نبات 152.93و

معنويا في صفتي  ، تفوق 1-ـكغم ه150النيتروجيني مستوى الإن   :(2017وآخرون ) Ali أوضح     

المستوى ، قياسا الى  (²سم3547) وبمتوسط بلغوالمساحة الورقية سم،  222 وبمتوسط بلغ النبات ارتفاع

وآخرون  Anwarوجد تين بالتتابع ، السابق تينللصف ( 2سم3340سم و199الذي اعطى ) (،1-كغم هـ 75)

( 1-هـ Nكغم  200 و 160 و 120 و 80تروجين )يالن مختلفة من تأثير مستويات تهمعند دراس :(2017)

ا أعلى متوسط(،  1-هـ  Nكغم  200)مستوى السجل ، إذ الذرة الصفراء وحاصلفي نمو  النبات  لرتفاع ا

ا بلغ1-هـ  Nكغم  160)مستوى ال، واعطى (سم190.33) توسط بلغبم للصفة  (سم188.00) (،  متوسطا

ا عن المستوى  إذ ،نفسها (،  1-هـ  Nكغم  80)مستوى ال، بينما اعطى (1-هـ  Nكغم  200)لم يختلف معنويا

ا أقل متوسط تأثير  حول تهم( في دراس2017وآخرون ) EL Shahedوضح (، أسم167.89للصفة بلغ ) ا
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 (، في نمو وحاصل الذرة الصفراء.1-هـ  Nكغم  135 و 90 و 45 و 0) مختلفة من النيتروجينمستويات 

، بمتوسط بلغ قطر الساق(، اعطى أعلى زيادة في صفة 1-هـ  Nكغم  135المستوى النيتروجيني )إن  

ا ع، (2015و 2014بالتتابع للموسمين ) (سم 2.87و 2.34)         ن المستويين الذي لم يختلف معنويا

ا اقل متوسط بدون تسميد في حين اعطت معاملة المقارنة للموسم الثاني،، (1-هـ  Nكغم  90و  45) قطر ل ا

 .للموسمين بالتتابع (سم1.79 و 1.33بلغ )الساق وبمتوسط 

 في صفةا ( تفوق معنوي1-هـNكغم 138) النيتروجيني المستوىإن   :(2021)وآخرون  Nigussie أكد    

-نبات ةورق 8.83وسم  63.0(بلغ  الأوراق في محصول الذرة الصفراء، وبمتوسطرتفاع النبات وعدد إ

 ،بالتتابع (1-اتنب ورقة7.17و سم50.8( تالتي بلغ تسميد،معاملة المقارنة بدون  الى، قياسا ( بالتتابع1

   010 و 0) جينالنيترو ثلاثة مستويات من إضافةفي تجربة حقلية ( 2021(وآخرون  Kareem درس

( 1-ـكغم ه 200)النتروجيني  مستوىالتفوق  ، وقد بينمحصول الذرة الصفراءالى ( 1-هـ كغم 200و

المساحة و الأوراق،وعدد  ،( في صفات ارتفاع النبات1-كغم هـ 100)النيتروجيني  ىمعنويا على مستو

لمستوى ا الى قياسا ،تابعبالت (2سم 4974و 1-نبات ورقة 14.54وسم 189.37) بمتوسط بلغوالورقية 

 بالتتابع (2سم47.456 و 1-نبات ورقة13.519 و سم 182.276(الذي بلغ ،(1-هـ كغم 100)النيتروجيني

 للصفات السابقة.

 الصفراء النوعية للذرةالحاصل وبعض صفات في  يالنيتروجينالسماد  إضافة تأثير 2-1-2-

 عاليةودة جذي  حاصل، وتتعزز قدرتها على إنتاج المحاصيل إنتاجية أكثرالذرة الصفراء من  تعد     

 ، ونقصالأسمدةفي الكمية المطلوبة من  والتربة، والتحكمأدارة المحصول عمليات  عن طريق

  .(2015حياص ومهنا، ) إنتاجية الحبوبفي النيتروجين سيؤدي إلى انخفاض 

ب ومكوناته جيني في حاصل الحبوترويمستوى التسميد الن زيادةإن   :(2006العسافي وآخرون ) وجد    

ا  ،(1-هـ Nكغم  420)لنبات الذرة الصفراء الى  المستويين  لىاقياسا صفات الحاصل  معظمفي أثر معنويا

، (1-تعرنوص نبا 1.07)بلغ بمتوسط  لعرانيصاا لعددأعلى اعطى  إذ، (1-هـ Nكغم   320 و 220)

  حبة  549)بلغ بمتوسط ب بالعرنوص ، وعدد الحبو(غم 119.5)بلغ بمتوسط حبة  (500)ووزن 

      تروجينيمستوى الن سجلفي حين  (،1-هـ طن 9.6)بلغ بمتوسط وحاصل الحبوب (، 1-عرنوص

ا اقل  (1-كغم هـ 220) ب وعدد الحبو(، 1-عرنوص نبات1.04)بلغ بمتوسط لعدد العرانيص  قيما

 .(1-حبة عرنوص 463)بلغ بمتوسط بالعرنوص 

، (1-كغم هـ 300)تروجيني الى يالسماد الن مستوى زيادةإن   : إلى(2010رون )اللوسي وآخ أشار    

طن  8.44، وبمتوسط بلغ )الذرة الصفراء حبة في 500الحبوب ووزن  في حاصلمعنوية  زيادة أدى الى
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ا الى مستوى المقارنة ،عغم( بالتتاب124.38و 1-هـ  1-طن هـ 3.66بدون تسميد وبمتوسط بلغ ) قياسا

 م( بالتتابع. غ 90.99و

، أدت 1-هـ N( كغم 200و 100و 0تروجين )يثلاثة مستويات من الن إضافةإن  ( 2011الحسن ) بين   

ا لعدد قأعلى  ،(1-هـ N كغم 200)مستوى السجل  إذالذرة الصفراء،  زيادة في حاصل ومكوناتالى  يما

 توسط بلغبم حبة( 500) زن، وو(1-عرنوص صف13.85) وبمتوسط بلغ الصفوف بالعرنوص

ون بدالمقارنة  سجل مستوىفي حين (، 1-طن هـ 9.45)بمتوسط بلغ وحاصل الحبوب  (،غم146.79)

ا تسميد   .بالتتابع( 1-طن هـ 6.94غم و 124.02صف عرنوص و  11.41للصفات السابقة بلغت ) أقل قيما

       وجين  أربعة مستويات من النيتر إضافة( في دراستهما 2012) Sepaskhahو hTafte لحظ    

الحبوب  زيادة معنوية في حاصلوقد وجدا  ،الصفراءلمحصول الذرة  1-( كغم هـ300و 200و 100و 0)

متوسط بغم( وتركيز البروتين 3.167)بمتوسط بلغ حبة  (500) (، ووزن1-طن هـ11.27بمتوسط بلغ )

بدون  قارنةالم مستوى سجلفيما ، (1-كغم هـ 300)ي الى تروجينيمستوى النالزيادة  %( مع10.97بلغ )

 للصفات المذكورة. بالتتابع  %(6.70غم و 45.129و  1-هـ طن 4.326) تسميد

   روجيني( إلى استجابة حاصل الذرة الصفراء لمستويات السماد النت2013جساب والجبوري ) أشار   

لى باقي عا معنوي 1-هـ Nكغم  150) النيتروجينيمستوى التفوق  إذ (،1-كغم هـ150 و 100 و 50و 0)

        ط وبمتوس حبة (500)ووزن  ،1-طن هـ 32.91) وبمتوسط بلغ المستويات في الحاصل البايولوجي

 بلغ تركيز البروتين بمتوسطو، (1-هـ طن11.64) بمتوسط بلغ وحاصل الحبوب (،غم154.5)بلغ

ا  بدون تسميد المقارنة مستوى سجلفي حين %(، 10.3)  26.00ت )بلغ لتياالمذكورة، للصفات أقل قيما

 للصفات المذكورة. بالتتابع %(6.80و  1-هـ طن  6.79غم و 137.3و  1-طن هـ

    120 و 60 و 0) دراستهم ثلاثة مستويات من النيتروجين( عند 2015وآخرون ) Admas وجد    

     معنويةادة زيلى ا(، أدى 1-هـ Nكغم  120الى المستوى ) تروجينييالن السماد إضافةزيادة إن   (:1-هـكغم 

      بمتوسط بلغ    وحاصل الحبوب(، 1-حبة عرنوص 403) بمتوسط بلغ في عدد الحبوب بالعرنوص

 سط بلغبمتو حبة (500)ووزن  (،1-طن هـ 17.8) بمتوسط بلغ والحاصل البايولوجي(، 1-طن هـ 6.3)

ا  ىاذ اعط بدون تسميد ، الى مستوى المقارنة غم( قياسا 216)  غبمتوسط بلو المذكورةات للصفأقل قيما

مهنا  وصلت، للصفات السابقة، بالتتابع (غم240 و 1-طن هـ5.3و  1-طن هـ1.4و  1-حبة عرنوص 153)

تسميد هناك زيادة معنوية في حاصل الذرة الصفراء عند زيادة مستوى الإن  ( إلى 2015وآخرون )

في  (1-هـ Nكغم  90 و 60مستويين )على ال( معنويا 1-هـ Nكغم  120)مستوى التفوق  إذ ،النتروجيني

 بمتوسط بلغوعدد الحبوب بالصف  (،1-صف عرنوص 14.00)وبمتوسط بلغ عدد الصفوف بالعرنوص 

 .1-هـ طن( 6.39) بمتوسط بلغ وحاصل الحبوب (1-حبة صف 30.86)
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ماد الس ةإضافالذرة الصفراء عند زيادة مستوى  ومكوناته في حاصلالاستجابة  Azab (2016) لحظ   

 اا دعد أعلى سجلتاذ  ،(1-هـ Nكغم  120% من التوصية السمادية )100% الى 50النيتروجيني من 

 (غم30.8) بمتوسط بلغ حبة (100)ووزن  (،1-حبة عرنوص 639.3) وبمتوسط بلغ حبوب بالعرنوصلل

         سجلفي حين (، 1-طن هـ 3.88وحاصل الحبوب )(، 1-طن هـ 9.58والحاصل البايولوجي )

ا  50 ضافةلإا مستوى   غم22.6و  1-حبة عرنوص 478للصفات السابقة بلغت ) أقل % من التوصية قيما

 للصفات المذكورة. بالتتابع (1-هـ طن 2.98و  1-هـ طن  7.08و

غم ك 450 و 250 و 0ثلاثة مستويات من النيتروجين ) عند اضافتهما Peng (2017)و Zeng ذكر   

العرنوص حبوب بلل اا عددأعلى اعطت  النيتروجين زيادة مستوىإن  ، ، لمحصول الذرة الصفراء(1-هـ

ا لـوزن واعلى (1-حبة عرنوص 552بلغ ) بمتوسط  اصلاا ح أعلىو غم(30.5بمتوسط بلغ ) حبة (100) ا

ا  بدون تسميد المقارنةى مستوى اعط (، بينما1-طن هـ 13.8) بمتوسط بلغ لحبوبل       بلغت أقل قيما

رون وآخ Ali للصفات المذكورة ، بين بالتتابع( 1-طن هـ 11.0غم و26.0و  1-حبة عرنوص 436)

 سط بلغفي تركيز البروتين في الحبوب وبمتو (1-ـكغم ه150النيتروجيني )مستوى تفوق ال (2017)

 %(.8.46الذي اعطى ) ،(1-كغم هـ 75)المستوى %، قياسا الى 8.92

 إن   النيتروجينيام مستويات من التسميد في دراستهم حول استخد( 2018وآخرون ) Shah وجد  

 (500) وزنصفة ( في 1-كغم هـ100( تفوق معنويا على المستوى )1-هـكغم 250) يى النيتروجينمستوال

       11323و 1-كغم هـ 4031وغم 00147.)الذي بلغ  ،والحاصل البايلوجي ،وحاصل الحبوب ،حبة

ا متوسطأقل  (1-كغم هـ100) وجينيالنيتر المستوى سجل، بينما ( بالتتابع1-كغم هـ لصفات بلغ لهذه ا ا

 للصفات المذكورة. بالتتابع( 1-كغم هـ10493و 1-كغم هـ 3515 و غم 00116.(

 تفوقالى أدى ( 1-هـ كغم 240) بالمستوىالنيتروجين  إضافةإن  ( 2020عبد الله )الناصري و ذكر     

، في الذرة الصفراء بة وحاصل الحبوبح( 500)ووزن  عدد الحبوب في العرنوص في صفة معنوي

 الى مستوىقياسا بالتتابع  (1-طن هـ 6.702وغم 158.20و 1-حبة عرنوص 404.83) وبمتوسط بلغ

ا اقل متوسط عطىأ إذ بدون تسميد، المقارنة  غم0139.2و 1-حبة عرنوص237.42)لهذه الصفات بلغ  ا

 للصفات المذكورة. بالتتابع (1-طن هـ2.890و

        160من النيتروجين ) تأثير مستويات مختلفة( عند دراستهم 2021)واخرون  Adhikari أشار     

إنتاجية الذرة تزداد مع زيادة مستوى إن   في نمو وأنتاجية الذرة الصفراء،( 1-ـه كغم 220و 200و 180و

لى إنتاج عأ ،(1-هـN مغك 220)النيتروجين  مستوىإذ اعطى  ،(1-ـه كغم 220إلى  160)تروجين من يالن

(، 14.97عرنوص )بالسم(، وعدد الصفوف 16.33(، وطول العرنوص )1-هـطن  10.07للحبوب )
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(، 1-ـه طن12.91الحبوب ) وحاصلم(، غ 39.138حبة ) 500وزن و(، 33.37صف )باللحبوب وعدد ا

 (.%43.80دليل الحصاد )و(، 1-ـطن ه 23.00) البايولوجيالحاصل و

        مينللموسالذرة الصفراء البروتين في حبوب  تركيزة معنوية في زياد Elmasry (2021) وجد    

ا عطى اعلى متوسطأ وقد ،(1-كغم هـ120مستوى )الالنيتروجين ب إضافة( عند 2020و  2019)  لغب ا

ا قل متوسطأعطت أالتي  المقارنة الى مستوىقياسا  ( 13.93%و12.87)           لهذه الصفات بلغ ا

 .تتابعبال (10.76%و 9.73)

 Phosphate fertilizerلسماد الفوسفاتي ا -2-2

 فيلحركة ا بطيئة اأن ه النيتروجينية في الأسمدةتختلف عن  التربةالفوسفاتية المضافة إلى  الأسمدةإن       

 ترب ستمر فيبسهولة، ولكن نظام الزراعة الكثيفة والري الم لتربةاطبقة ولذلك ل تغسل من  التربة،

ن م هذه التربلنخفاض محتوى سفورأسرع في ظهور أعراض نقص الفالصحراوية و فةالمناطق الجا

 .(2012 علي،) لرفع محتواها منه للتربةولذلك يلزم إضافته  للنبات، المتيسرسفور الف

من ف ياا، الهدالفوسفاتية مختلفة الأنواع والمصادر، فمنها الحيوي ومنها المصنع كيميائ الأسمدة    

و احل النمفي مر لنمو النباتات خاصة ه مهموجودن  لإ ،سفورمداد التربة والنبات بعنصر الفإ هو اضافتها

ي فتخدامها ي يتم اسالت ،يةالفوسفات الأسمدةأهم أنواع إن  ، ونضج النبات بشكل عام المبكرة وإنبات البذور

إذ  (MAP) حاديالأمونيوم الأ فوسفاتو، (DAP) الثنائيمونيوم الأ فوسفات يسماد :هي ،الزراعة

،  يتروجينالن يجهزالأمونيوم والفوسفات، فالأول  :هما ،هامين للنبات على مغذيين كل منهمايحتوي 

سوبر دي سما :هما ،للنباتالمهمة الأخرى الفوسفاتية  الأسمدةمن و، للنبات سفورالف يجهزوالآخر 

لسوبر ك لإنتاج االكبريتي امضحإذ يستخدم  ، (TSP)الثلاثي سوبر فوسفاتو ، (SSP) فوسفات الأحادي

وكميات كبيرة من الكالسيوم  ،5O2P %20على فوسفات بنسبة  الذي يحتوي ،فوسفات الأحادي

5O2P %64الذي يحتوي على  ،الثلاثي فوسفاتسوبرالفسفوريك لإنتاج  حامضبينما يستخدم  ،والكبريت

  (.2014وعلي وآخرون،  1999النعيمي، والكالسيوم )وكميات أقل من الكبريت  ،من الفوسفات

 إذ ،النباتاتاتمام العمليات الحيوية والفسيولوجية داخل  تكمن أهمية الفسفور في دوره الرئيسي في    

وتحسين خصائص جودة  ،وتسريع النضج ،الجذري المجموعوتقوية  ،التفرعاتيعمل على زيادة عدد 

سفور إلى موازنة بعض النباتات بالفما يؤدي تسميد  كثيراا ، (Lucia  ،2009و  Menzies)الثمار 

 سمكعن طريق زيادة الجذوريزيد من قوة فالفسفور  ي،النيتروجينتأثيرات التي قد يحدثها التسميد ال

على تسريع معدل  الفسفوريعمل ، ة يزيد من مقاومة النبات للأمراضالخليتقوية جدارو الخلاياإن  جدر

 الأسمدةليس بشكل كامل، تأخر النضج الناتج عن  ولكن المحاصيل، وهو ما يعوض إلى حد مانضج 

ويتراكم جزء كبير منه  الجذور العرضية والليفية على النمو،و ،انقسام الخلايا على زحفيو، ةالنيتروجيني
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وزيادة  ،الثمارحبوب ولى نضج السفور عويسُاعد الف ،طريق عملية المتصاصعن  الحبوبفي 

  (.2006،  خرونآو Fuentes)  وجودتها ،حيويتها

وراق أفي سفورفيتراوح تركيز الو ،لي ربع كمية النيتروجين الممتصةتبلغ كمية الفسفور الممتصة حوا   

 تشيرعادة  وراقمن الوزن الجاف للأ( %0.5- 0.2) منالمحاصيل الحقلية ذات القيمة الغذائية الكافية 

% في 0.5تركيزات أعلى من  اما. في النبات % إلى حالة نقص الفوسفور0.15من  التركيزات الأقل

  .(2016وآخرون،  Prasad) العضوية الوساطأو  لسيما في الترب المسمدة جيدة النبات تكون

، ات(وبعض الدهون )الفوسفوليبيد ،(RNAو  DNA) النووية الأحماضسفور في تركيب يدخل الف    

كاربوني، الثيل عمليات التنفس والتمي في تركيب الأنزيمات اللازمة لتفاعلات الطاقة المختلفة ف همويس

              NAD ) وفي مرافقات النزيمات ،(ADPو  ATP) الطاقةكذلك يدخل في تركيب مركبات و

لحيوية اويعتمد عليها في التفاعلات ، في تفاعلات الكسدة والختزال مهمالتي لها دور ( NADPو

ل تشك يداتفوسفوليبالإن  ويعتقد ، ما من العمليات الحيويةفي غيرهوالتنفس و الكاربونيالهامة في التمثيل 

 ، لخليةلضرر باشديد ا يعد في النبات سفورولذا فنقص الف، لويةمن الغشية الخ مهمامع البروتين جزءاا 

اقة في ل الطيتوبلازم والأغشية الحديثة حول سطح الخلية كما يختل تبادان النواة والسإذ يمنع تكو  

 .(2020وآخرون،  Bindraban)  تيةالعضاء النبا

4] حاديةالأورثوفوسفات الأايون على صورة يمتص النبات الفسفور    
-PO2H]  ئدة الساالصورة وهي

الصورة  [4HPO-2] الثنائية الورثوفوسفاتايون أقل من  وبكميات (7)في الوسط الحامضي الأقل من 

 ،(7.2)الصورتين تقريبا عند درجة تفاعل  وتتساوى (7.2) السائدة في الوسط القاعدي الأعلى من

 ،البناء الحيوي ةبوظائف عديدة ومختلفة في عمليالفسفور يقوم  (.pH) التربةاعتمادا على درجة تفاعل 

يشارك بتحليل  هإن  إذ  ،نقصه يقلل من معدل تكون الكربوهيدرات كالسكريات والنشأ والسليلوزإن  لذا ف

لتحرير الطاقة اللازمة للعمليات  ،الناتجة من عملية التمثيل الكاربونيالكاربوهيدرات والمواد الخرى 

 ،يؤخر النضج وفه ،النباتاتجميع  علىيؤثر الفسفور نقص(. 2005 وآخرون، Havlinالحيوية للنبات )

 ،ايكون نموها بطيئا سفورفي حالة نقص الف اتفالنبات، تهدوانخفاض جو الحاصلويؤدي الى نقص 

،  ،ريةوتتساقط براعمها الزه ،، ويتأخر نضجهاوجذورها ضعيفة ،ا رفيعةا أن هوسيق ويكون محصولها قليلاا

النباتات ذات الفلقة سفور إلى ظهور لون أرجواني على أوراق الفيؤدي نقص  .ثمارها صغيرة الحجمو

يقان والس عروق الأوراق المسنةإن  النباتات ذات الفلقتين ف أما فيفي مرحلة النمو الخضري، الواحدة 

ويرجع سبب ظهور اللون  ،لأوراق الحديثة باللون الأخضر الداكنا ، وتبدوتظهر باللون الأرجواني

النبات سفور في نقص البروتين الذي يكونه الف الىالأرجواني على الجزء السفلي من الأوراق المسنة 

 Fuentes) الحديثةمن الأوراق المسنة الى الأوراق على صورة أيون الفوسفات تحرك الفسفور ومن ثم
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بكميات غير مناسبة  وجودهنقص الفسفور في التربة او  (.2016وآخرون،  Prasadو 2006 خرون،آو

 يكون محتوى التربة من الفسفور أن لذا يجب ،لحاجة النبات يؤثر سلبا في عملية نمو وتطور النبات

 (.2014علي واخرون ،يكفي لسد احتياجات النبات )الجاهز للامتصاص 

ضافات بالإا نصح أبدا ل ي أن هز تواجده في التربة إل تعزيأهمية و للنبات سفورأهمية الفرغم من الب

ثيرة كرات سلبية سيكون لها تأثيالتي  عشوائية في كثير من البلدانالالضافات و مدروسةالمتكررة غير ال

ا في ويس، خاصبشكل  والحيويعام البيئي بشكل  على النظام مباشرة أو غير مباشرة عديل كثير تهم أيضا

ى كمية ونوعية التي بدورها تؤثر عل، ((pHالتفاعل من الخصائص الكيميائية والفيزيائية للتربة كدرجة 

 .(2012 وآخرون، Jiaoو 2006وآخرون،  Kuo) وجاهزية العناصر الغذائية في التربة الكائنات الحية

     و الخضري للذرة الصفراءنمالبعض صفات في  الفوسفاتيسماد ال إضافةتأثير  -1-2-2

ا نسبيعد الفسفور من العناصر الغذائية الرئيسة التي يحتاجها النبـات بكميات كبيرة      ا ادواؤدي يفهو  ،يا را

ا لعملية النبات  ،عديدة ومهمة للنبـات خزن في ذ يإ ،يةالعمل هميته في انتاج الطاقة لتلكلأاذ يعـد اساسيا

 Bindraban) كلذي هو عبـارة عن املاح الكالسيوم والمغنيسيوم لحامض الفايتا ،البذور بشكل الفايتين

  (.2020وآخرون، 

       44و  0) مستويات من التسميد الفوسفاتي أربعةدراستهم تأثير  ( عند2013وجد صالح وآخرون )   

     ضافةمستوى الإإن  : (106 في محصول الذرة الصفراء )صنف بحوث (1-هـ Pكغم 130و 88و

ا بأعطائه  (1-هـPكغم  130) ا أعلى تفوق معنويا قياسا الى  (سم 211.81بلغ ) لأرتفاع النباتمتوسطا

 (1-هـPم كغ 88) ضافةسم(، اما مستوى الإ 190.16وبمتوسط بلغ ) ،(1-هـPكغم  0)مستوى المقارنة  

ا للمساحة الورقية بلغ ) ا بأعطائه اعلى متوسطا        توى المقارنة سا الى مسقيا( 2سم 6514فقد تفوق معنويا

 .(2سم 5970( وبمتوسط بلغ )1-هـPكغم  0)

           ( 20 و 10 و 0) مستويات من السماد الفوسفاتيثلاثة  ر( تأثي2015اللامي ومنصور ) درس     

      (1-ـه Pكغم 20)تفوق مستوى الفسفور  وقد وجد الصفراء،لذرة لالنمو  مؤشرات في ،1-هـ Pكغم 

ا معنو ا متوسط ی  اعل بأعطائهيا  2سم 6800و  سم177.8) وبمتوسط بلغ والمساحة الورقية، رتفاع النباتلإ ا

         قارنةالم مستوىقياسا الى  %( بالتتابع21.42و 10.50بلغت ) زيادةوبنسبة  ( بالتتابع،1-نبات

  (.1-هـ Pكغم 0)

 (1-هـPم كغ120و 60و 0) ت من الفسفورثلاثة مستويا تهم( عند اضاف2018التميمي وآخرون ) لحظ    

( 15.79الى  14.79في الوزن الجاف للذرة الصفراء من ) معنوية هناك زيادةإن  : فتينفي تربتين مختل

 ميسان من /راهوالأكانت الزيادة في تربة  بينما ،/ البصرة نباتات في تربة القرنة 5غم مادة جافة / 

  .تابعبالت (1-هـ Pكغم  120و 0نباتات عند المستويين ) 5 /( غم مادة جافة 18.01إلى  16.91)



 مراجعة المصادر

   

12 
 

م يكن بينهما للذين ال (،1-هـكغم  160و 80) الفسفور مستوىتفوق  ( الى2020أشارخالد والكرطاني )    

اف الوزن الجو ارتفاع النبات والمساحة الورقية ةفي صف معنويا مسمدةالغير المعاملة على  فرق معنوي

 2.113، و)(1-نبات 2سم 628.7و 628.0سم(، و) 184.6و 183.7بمتوسط بلغ )و ،للمجموع الخضري

سم(،  43.91في حين أعطت المعاملة غير المسمدة ارتفاع نبات بلغ ) بالتتابع، (1-غم نبات 115.5و

 .(1-غم نبات 68.7) والوزن الجاف للمجموع الخضري، (1-نبات 2سم 505.7ومساحة ورقية بلغت )

 (1-ـهPكغم  120و 80و 40و 0) السماد الفوسفاتي( تأثير مستويات مختلفة من 2021)البهادلي  سدر    

وقطر  ،رقيةوالمساحة الو ،النبات وارتفاع ،الجافالوزن في  معنويةزيادة وجد ، إذ خلطا مع التربة

 (.1-هـPغم ك 0قياسا الى مستوى المقارنة ) (1-هـP كغم 120في الذرة الصفراء عند المستوى ) الساق

 06و 40ور )( في تجربة حقلية في الهند استخدم فيها ثلاثة مستويات من الفسف2023) Kumari وجد    

ا ف(، تفوق معن1-هـ P كغم 80(، إن  المستوى )1-كغم هـ 80و ا بإعطائه أعلى متوسطا ارتفاع  ي صفتيويا

ي هجين فبالتتابع ( 1-غم نبات 96.59(، و)سم125.65وبمتوسط بلغ ) النبات والوزن الجاف للنبات،

 (.DKC 9133الذرة الصفراء )

 ة للذرة الصفراءالنوعيالحاصل وبعض صفات في  الفوسفاتيسماد ال إضافة تأثير 2-2-2-

لتربة صة في اأحد المحاصيل التي تستجيب للتسميد الفوسفاتي وخا الذرة الصفراءيعد محصول     

، ىالخرب هذه التربة اعلى من غيرها من الترحتياج هذا المحصول للفسفور في االعراقية وقد يكون 

 لتي تحدثا الحيوية لما له من دور متميز في العديد من العمليات وذلك، أكيدةحاجة النبات للفسفور  إن  إذ

ا على زيادة الأنتاجفي الخلايا النباتية،  ولما كانت  مساحة،الوتحسين نوعيته لوحدة  ،التي تنعكس إيجابا

ى يساعد بمستوو مدة نمو النبات، لذلك دعت الحاجة إلى إضافته كسماد للنبات خلالة الحاجة اليه مستمر

  .(2016وآخرون،  Prasad)على توفره بشكل جاهز للنبات 

      60 و 04 و 0)مستويات  ةالسماد الفوسفاتي بثلاث إضافةإن  : (2010ابو ضاحي والتميمي ) بين    

       ستوى أعطى الم الصفراء، إذونوعية حبوب الذرة  ،ي حاصلتأثير ايجابي ف كان له ،(1-هـ P مكغ

ا  (1-هـ  Pكغم  60)  المقارنة ىمستو تاعطفيما  ،(غم126.70)وبمتوسط بلغحبة  (500)وزن ل أعلى قيما

 لبروتيناوتركيز  قد تفوق في حاصل الحبوب (1-هـ Pكغم  40)، اما المستوى (غم113.7) بدون تسميد

 الذيد، بدون تسميالمقارنة  مستوىمع  مقارنة %( بالتتابع،13.53و  1-هـ طن 6.92) وبمتوسط بلغ

 %( بالتتابع.10.69و  1-هـ طن 5.34 ) سجل

 في السماد الفوسفاتيفي دراستهم تأثير مستويات مختلفة من  (2011)وآخرون  Masood أوضح    

العرنوص وإن بعدد الحبوب في هنالك زيادة معنوية إن  : لمحصول الذرة الصفراء ،الحاصل ومكوناته
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ا متوسطحقق أعلى  ( قد1-هـ Pكغم  44)المستوى  فيما  ،(حبة 327لعدد الحبوب في العرنوص بلغ ) ا

ا  (1-هـ Pكغم  0)المقارنة مستوى  اعطى  ة(.حب144) بلغ أقل متوسطا

     44و  0) مستويات من التسميد الفوسفاتي أربعةدراستهم تأثير  ( عند2013وجد صالح وآخرون )   

     ضافةمستوى الإإن  ،(106 )صنف بحوث محصول الذرة الصفراءفي  (1-هـ Pكغم  130و 88و

ا بإ (1-هـPكغم  130) ا لأعلى عطائه تفوق معنويا صف  .3016بلغ ) العرنوصبصفوف ال عددمتوسطا

وعدد الحبوب بالعرنوص ، (1-حبة صف 21.50بمتوسط بلغ )عدد الحبوب بالصف و، (1-عرنوص

والحاصل غم(،  129.15حبة وبمتوسط بلغ ) (500)ووزن (، 1-حبه صف 00.804متوسط بلغ )وب

وتركيز  (،1-طن هـ 10.86، وحاصل الحبوب بمتوسط بلغ )(1-طن هـ 60.21البايولوجي وبمتوسط بلغ )

توسط بلغ وبم (1-هـPكغم  0)قياسا الى مستوى المقارنة   %(،7.06الزيت في الحبوب وبمتوسط بلغ )

  16.39غم  و  110.70و  1-حبه صف 610.20و  1-حبة صف 40.71و  1-صف عرنوص 5.011)

  بالتتابع للصفات المذكورة. %(5.46و  1-طن هـ 7.17و 1-طن هـ

السماد  إضافةالذرة الصفراء عند  في تركيز بروتين حبوب معنوية ( زيادة2015البحراني ) وجد    

بدون  ارنةالمق الى مستوى %( قياسا 9.56)بلغت  بلغمتوسط ب( 1-هـ Pكغم  30الفوسفاتي بالمستوى )

 .(% 8.63بلغ ) وبمتوسط( 1-هـ Pكغم  0تسميد )

 Organic nutrients   العضوية المغذيات 3-2-

ث اقم ظاهرة تلوبعد تففي السنوات الأخيرة الغذاء  وسلامةبنوعية المنتج الغذائي الهتمام إزداد      

 عضويةال سمدةالأهتمام بال اتجهت الكثير من دول العالم الى ولهذا، المعدنية الأسمدةا والمياه ببقاي الأغذية

لتربة امشاكل  ، إذ عدت إحدى طرق التسميد المهمة في التقليل من المعدنيةكأحد أهم البدائل للأسمدة 

في  المعدنية دةالأسمبالرغم من أهمية والمعدنية المصنعة ،  الأسمدةفي إستعمال  السرافالناتجة من 

 نباتالمنها  يستفيدإن   يمكن محتوى غذائيمصادر سمادية أخرى ذات  ايجادلبد من  أن هف ،نمو النبات

 (.2016، )زليخة على النباتلى التربة او رشها إضافتها إعن طريق 

 ،يااقتصاد مجدي غير المعدنية يكون الأسمدةأسعار رتفاع إو العشوائي للمحاصيل الزراعية التسميدإن     

ص مستخلكي ميد العضوالتس لذا فإنو ،لوحدة المساحة المحاصيل يةنتاجإفي نخفاض إ إلىذلك  مما يؤدي

ة وجودحاصيل نمو الملرفع مستوى  اا جيدبديلا قد يكون العضوية  الأسمدةمن  اوغيرهاالطحالب البحرية 

لمتوازن سليم واالتسميد الإن   إذ، ةذات جودة عاليفي مثل هذه الظروف لتلبية متطلبات غذائية  انتاجها

 .(2015 واخرون، Jat)المحصول زيادة إنتاجية في  مهمايلعب دورا 

سبب ب ،الملائمةتزيد من نمو النباتات وتحملها للظروف البيئية غير لالعضوية  المغذياتستعملت ا    

المغذيات  متصاصلإابلة تزيد من الصورة الق كذلكو ،للنبات المهمة المغذيات منالمتوازن  محتواها
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على مستخلصات المغذيات التربة ويمكن الحصول  تفاعلالموجودة بالتربة عن طريق تنظيم درجة 

 :مثل ،من المواد الطبيعية العضوية المختلفة والمستخلصة من مصادر طبيعية ذات نقاوة عالية العضوية

صديقة للبيئة وآمنة من الناحية  ، فهي مخلفات عضويةوغيرها البحريةوالأعشاب  ،مخلفات الطحالب

وخلوها من المبيدات والمواد الكيمياوية  ،تستخلص من مواد طبيعية وغير معدلة وراثيا ان هلأالصحية، 

ت المتخصصة في صناعة الشركاإن  . (2022،وأخرون Das و 2021، وآخرون (Bashir الضارة

ذ يتم إ ،استخلاصها من مواد طبيعية نقية جدا العضوية الصلبة والسائلة التي تم الأسمدةنتجت أ الأسمدة

      (.2011)أبو نقطة والشاطر،  النباتاو رشها على  ضافتها للتربةإما عن طريق أ الأسمدةاستخدام هذه 

طرق تعمل  ديجاإلذلك يجب  ،ةراضي العراقية منخفضالأ كثير منادة العضوية الموجودة في المإن      

 عملذ يإ ،امع المستخلصات العضويةالرش بو ،المعدنية الأسمدة إضافةك ،اتنتاج النبإعلى رفع مستوى 

ا  ،للنبات الورقيةالمساحة  زيادةعلى بالمغذيات العضوية الرش الورقي  فاءة كرفع ر في له دور كبي وأيضا

مو نبزيادة ال همتكون من مركبات عضوية كثيرة تست المغذيات العضويةإن   إذ ،الكاربوني التمثيلعملية 

 للنبات ةوالإنتاجي عمل على تزايد النمو الخضريت ومن ثم ،والفولفيكالهيوميك  حامض منها للنبات

(Canellas  2019،وآخرون.) 

 Seaweed Extract   البحرية مستخلص الطحالب 1-3-2-

التي  ،مصطلح عام يشير لأنواع ل تحصى من النباتات والطحالبالطحالب البحرية هو مستخلص       

وهي  ،ات، وغيرها من المسطحات المائيةوالبحير ارن هإلى الأ ضافةالمحيطات، بالإنمو في البحار وت

 العوالق النباتية :عضها مجهري، مثلبالبحرية، و الطحالبتتعدد أنواع  ،مصدر غذاء للكائنات البحرية

(phytoplankton) ء البحريساس لمعظم سلالت الغذاالتي تعيش في العمود المائي، وهي الأ.     

ا، مثل  ابات ينمو في غ الذي ،(Macrocystis pyrifera) العملاقالكيلب طحلب يكون بعضها كبيرا

 الأحمرالى ا منأن هتتدرج ألولكن بالعموم معظمها متوسط الحجم،  ،وفيرة، جذورها في قاع البحر

ية في المياه البحرية، بينما ثركالبحرية الحمراء والبنية الأ الطحالبتشكل ،  الأخضر إلى البني والأسود

 ،وحتى في المواقع الأرضية )الصخورار والبحيرات(، ن هتنتشر الطحالب الخضراء في المياه العذبة )الأ

جذور أو  لها هي متعددة الخلايا وليس، و(ولحاء الأشجار في الأماكن الرطبة ،المنازلو ،الجدرانو

لكن التمثيل الكاربوني صبغة الكلوروفيل في ا تستعملة، داخليأوعية نقل  لديهاوليس  ،سيقان أو أوراق

             Rashadو  Guiry ،2012) فقطقد تراها بعدة ألوان وليس لون أخضر  لذلكأخرى، لديها صبغات 

 (.El-Chaghaby  ،2020و 

عد مستخلصات الطحالب البحرية من المصادر العضوية التي تضاف الى التربة بهدف تحسين ت     

       اسمدة ورقية، وهي مكملة للأسمدة وليست بوصفهااو ترش على المجموع الخضري  ،واصهاخ
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     نوعيتهابسبب تباين  ،اعشاب وطحالب بحرية وتستعمل على نطاق واسع، وتتكون أساسا من بديلاا عنها

(Al-Ubeidi  ،2012وآخرون.) 

نها بديلا ع كملة وليسمعية للاسمدة المعدنية كمواد التوجه في العالم الآن هو استعمال البدائل الطبيإن     

نخفضة وم سامةوغيرغير ملوثة للبيئة التي تتميز بكونها  ،لصات الطحالب البحريةكاستعمال مستخ

، اتة لأي نبالمهم ا تعد مواد مشجعة لنمو النبات وتسهم في كثير من الوظائف الفسلجيةأن هالتكاليف، كما 

 ،والجبرلينات ،والوكسينات ،ن العناصر الغذائية الكبرى والصغرىفهي تحتوي على العديد م

قية احة الورالمس ، ومن ثم زيادةستطالة الخلايا للانسجة النباتية، مما يحفز انقسام واوالسيتوكاينينات

 النمو اتمما ينعكس بصورة إيجابية على مؤشر ،كفاءة عملية التمثيل الكاربونيمن يزيد ، وللنبات

  .(Begum  ،2018و Abbas  ،2017لجذري للنبات )الخضري وا

ئي داخل الغذا من كفاءة عملية التمثيل يحسن باستخدام مستخلصات الطحالب البحرية التسميد الورقي    

وحركة  تعمل كمنشط حيوي يسهل امتصاصفهي ،  الورقة عن طريق زيادة كفاءة عملية البناء الضوئي

ومن  ،ادات الجهمن اهم مضاد وهي ،المختلفة أجزائهقالها السريع الى العناصر الغذائية في النبات وانت

ل أخير دخوالتي تعمل علي ت ،والسيتوكينينات ،الأوكسينات الطبيعية علىالتي تحتوي  الأسمدة ىأغن

لنمو اوتحفز النبات علي  ،وتمنع تساقط الأوراق والزهور والثمار ،النبات في مرحلة الشيخوخة

محيطة ئية الفي تقليل الجهادات الحاصلة على النباتات نتيجة تاثير الظروف البي دتساعو، المتوازن

راض ومة الأمتحفز مناعة النبات وتقويته بحيث تمكنه من مقا علىمواد تعمل  على حتوائهالإ ،بالنبات

 Al-Ubeidi)يوالإجهاد الملح ،والحرارة العالية ،البرودة الشديدة :مثل ،والعوامل الخارجية الصعبة

  (.2014 وآخرون، Latiqueو   2012وآخرون، 

ا غنياا مصدر ةالبحريالطحالب مستخلصات تعد               اا مصدر مما يجعلها ،الحرة الأمينية الأحماضب ا

ا مهم خضري نمو المن عملية ال النيتروجين، ويسرعوإضافتها يعوض النقص في  ،للغذاء النباتي السهل ا

ا  ،للنبات قل رك في نوتشا ،تنشط عملية التمثيل الضوئي التي تسهم في ،ميناتبالفيتاوهي غنية ايضا

ل ة داخوتنشط تكوين الأوكسينات الطبيعي ،الإلكترونات أي تتحكم في عمليات الأكسدة والختزال

 (.Kumawat  ،2023و  Kumawat) النباتات

 دعم النبات في مراحل النموتبات ذات الكفاءة العالية التي المرك منAlgazone Mx30 يعد مركب     

ا، فضلاا عن احتوائه على العناصر الغذائي ة 30من ) أكثرتحتوي على  إذ، كافة ا طبيعي ا  الكبرى( مركبا

 ،العضويةو الأمينية الأحماضو ،والفيتامينات ،كالأوكسينات المشجعة للنمو والمواد ،والصغرى

إلى الإسراع في إنبات البذور، ويزيد من نمو  استخدام هذه المستخلصات يؤد يإن  . دةعدتوسكريات م

على  كما تعمل الثمار، ويؤخرشيخوخة ،هتوتحسين نوعي ،وكمية الحاصل ،الجذور والمجموع الخضري
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التي لها دورٌ مهم  في  فيها، (Betaine) لوجود ماد ة البياتين نتيجة زيادة محتوى الأوراق من الكلوروفيل

 من المنتجات المحلية المصنعة في العراق 30xgazone MlAركب ، ويعد ممنع تحل ل الكلوروفيل

  في محافظة كربلاء المقدسة. التي تنُتجها شركةُ الجود للتكنلوجيا الصناعي ة والزراعي ة الحديثةو

لمحاصيل لبعض اة والإنتاجيالنمو صفات في  مستخلص الطحالب البحرية رشتأثير  2-3-2-

 الحقلية

 تهاضافإ ة سواء تمالمغذيات العضويب اأثر كثيرنتاجية تتالنمو والإ مؤشراتإن  ات بينت معظم الدراس     

ات الذرة عند رش نبات (2015وآخرون ) Pal لحظ ،للنباتلى التربة او رشها على المجموع الخضري إ

 ،رية( % ولنوعين من مستخلص الطحالب البح15.0و 10.0و 7.5و 5.0و 2.5الصفراء بنسب مختلفة )

توسطين مالمستخلصين أعلى  لكلا% 15رتفاع النبات، اذ اعطت نسبة إمتوسط في زيادة معنوية هناك 

ا ل متوسطالتي سجلت اق ،%2.5 بالتتابع قياسا بمعاملة المقارنة (سم 209.53و 120.67) بلغللصفة   ا

الب لطحالى تأثير استعمال المحلول المغذي لمستخلص ا وقد عزى سبب ذلك (،سم198.13)للصفة بلغ 

 البحرية لسد حاجة النبات من العناصر الغذائية المعدنية الصغرى والكبرى.

البحرية  ( من مستخلص الطحالب1-مل لتر 4و 2و 0ثير رش ثلاثة تراكيز )( تأ2017) Saudiدرس     

ة لمرشوشاالحنطة أصناف  ن  : إوتأثيرهما في نمو وانتاجية ثلاثة أصناف من الحنطة، أوضحت النتائج

ات لصفة ( تفوقت معنويا بتسجيلها اعلى المتوسط1-مل لتر4لص الطحالب البحرية بالتركيز )بمستخ

 7384.0(، وعدد السنابل وبمتوسط بلغ )2سم 43.34و 40.25مساحة ورقة العلم وبمتوسط بلغ )

في  ،تتابع(، للموسمين بال1-طن هـ 4.64و  4.50(، وحاصل الحبوب بمتوسط بلغ )2-م سنبلة 387.91و

             2سم 38.95و 36.55) وبمتوسط بلغ لنفس الصفات متوسطسجلت معاملة المقارنة أدنى  حين

 .للموسمين بالتتابع (1-طن هـ 4.18و  4.03و  2-سنبلة م 391.53و  368.12و 

ا ( فروق2018) وآخرون Basavaraja وجد     ن ممعنوية في حاصل الحبوب عند استعمال نوعين  ا

 7.5و 5.0 و 2.5) مختلفة بنسب Gracilaria)و (Kappaphycus :هما ،لبحريةمستخلص الطحالب ا

ا على ( % 15.0و 10.0 و الب الرش بمستخلصي الطح امعاملت أعطتالذرة الصفراء، إذ محصول رشا

ا أعلى متوسط %10.0بنسبة البحرية  ا ب )1-هـ طن 6.68و 6.28)للصفة بلغ  ا المقارنة بمعاملة  التتابع قياسا

 (.1-هـ طن 5.296) للصفة بلغ ات أقل متوسطأعط التي

 (1-لتر مل 9و 6و 3تراكيز مختلفة )رش نباتات الذرة الصفراء بعند ( 2019وآخرون ) Jader أشار    

طول العرنوص  في زيادة معنوية اعطى (1-مل لتر 6التركيز ) إن   :من مستخلص الطحالب البحرية

ا متوسطا معاملة المقارنة سجلت اقل ام ،( بالتتابعسم18.14و 17.97) بمتوسط بلغ        للصفة بلغ ا

( وجود زيادة معنوية في 2019وآخرون ) Al-Hasany بين .لموسمي الدراسة (سم 17.16و  17.04)
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عند الرش  (22)وبحوث ( 99)إباء  :لصنفين من الحنطة هما وعدد السنابل ،حاصل المادة الجافة

الرش مستوى  إذ تفوق (،1-غم لتر 2و 1و 0( تراكيز هي ةثبثلا Acadianبمستخلص الطحالب البحرية 

ا متوسط بإعطائه أعلى (1-غم لتر2(بالتركيز ا   (2-سنبلة م 448.30و  1-هـ طن 77.14(بلغ  تينللصف ا قياسا

ا معاملة المقارنة التي أعطت أقل متوسطالى    (بالتتابع. 2-سنبلة م 340.0و 1-هـ طن 56.10(للصفة بلغ  ا

الصفراءعند  النمو والإنتاجية لمحصول الذرةصفات  ا في أكثرمعنوي اا تأثير( 2021عدي )وجد السا    

قارنة              قياسا الى معاملة الم(، 1-لتر غم 3و 2و 1)الرش بمستخلص الطحالب البحرية بالتراكيز 

نمو والحاصل الصفات  أعلى المتوسطات لأكثرفي تحقيق  ( 1-غم لتر2)تفوق التركيز وقد(، 1-غم لتر 0)

ا ارتفاع واعطى اعلى ،ومكوناته كيز وتر ،حاصل للحبوبو ،ونسبة الخصب ،وللمساحة الورقية ،للنبات ا

      1-ـه طن10.37% و88.48و 1-نبات 2سم.535572سم و.90207، وبمتوسط بلغ )في الحبوب الزيت

   2مس 46.4592سم و 23.96)بالتتابع، في حين سجلت معاملة المقارنة أقل متوسطا بلغ  (%4.02و

   بالتتابع للصفات المذكورة. %(77.3و  1-طن هـ73.5%  و 79.21و 1-نبات

  2.5و  0تراكيز من مستخلص الطحالب البحرية )ثلاثة ثير رش ( تأ2023درس العثمان وآخرون )    

ثر ية قد أ رش مستخلص الطحالب البحرن  إ :( في نمو وانتاجية الذرة الصفراء، وقد وجدوا1-مل لتر 4و

 صفات النمو جميع ( معنويا في1-مل لتر 4وقد تفوق التركيز ) ،معنويا في معظم الصفات المدروسة

غم  66.40سم(، والوزن الجاف للنبات وبمتوسط بلغ ) 196.7ارتفاع النبات وبمتوسط بلغ )) نتاجيةوالإ

مساحة الورقية وبمتوسط بلغ (، وال1-ورقة نبات 15.31وبمتوسط بلغ ) بالنبات (، وعدد الأوراق1-نبات

لصفوف في العرنوص عدد اسم(،  20.90وبمتوسط بلغ ) العرنوص وطول(، 1-نبات 2سم 13400.7)

، (1-حبة صف 48.91(، وعدد الحبوب بالصف وبمتوسط بلغ )1-صف عرنوص 16.80وبمتوسط بلغ )

في (، 1-طن هـ 6.81غم(، وحاصل الحبوب بمتوسط بلغ ) 139.55حبة وبمتوسط بلغ ) (500)ووزن 

ا للصفات النباتية المدروسة وبمتوسط بلغ ) (1-مل لتر 0)حين سجلت معاملة المقارنة   157.2أقل متوسطا

 (،سم16.90)و (،1-نبات 2سم 2.9700)و ،(1-ورقة نبات 12.90)و (،1-غم نبات51.50)و (،سم

( بالتتابع 1-طن هـ 5.02)و  (،مغ15.130) و (،1-حبة صف 38.11)و  (،1-صف عرنوص 15.70)و

 للصفات المذكورة.
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  ق العملالمواد وطر -3

 الحقلية التجربة موقع -3-1

 في الحسينية قضاء /المهنية البيطار ابن عداديةإ في الزراعية الحقول أحد في حقلية تجربة نفذت     

 ،م( 2022) الخريفي للموسم المقدسة كربلاء محافظة في التربية مديريةلى إ التابعة المقدسة كربلاء

 .طينية مزيجة نسجة ذات تربة في (مها صنف (محصول الذرة الصفراء بزراعة

 الحقل تربة تحضير -3-2

 مختلفة مواقع من سم(، 30-0) عمق على تربة عينات منها وأخذت للتجربة المطلوبة المساحة حددت    

ا  وجففت ،المجانسته جيداا  مزجت الزراعة قبل  (،ملم (2 فتحاته قطر خلمن من ومررت ونعمت، ،هوائيا

 لتحاليلا جراءإ لغرض ،المقدسة كربلاء في الزراعة مديريةلى إ نقلها تم مركبة عينة منها وأخُذت

 دناه.أ في ولجدال المبين فية، الزراع قبل للتربة والفيزيائية الكيميائية

 ( بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة الحقل قبل موعد الزراعة1جدول )

 الوحدة القيمة لصفةا

 - pH (1:1) 7.2درجة تفاعل التربة 

 1-ديسي سيمنز م EC  2.18 (1:1)الايصالية الكهربائية 

 تربة 1-غم كغم 1.21 المادة العضوية

 تربة 1-غم كغم 165.00 معادن الكاربونات

 تربة1-ملغرام كغم 28.34 الجاهز النيتروجين

 10.8 الفسفور الجاهز
 بةتر1-ملغرام كغم

 65.27 البوتاسيوم الجاهز

 مفصولات التربة

 250 الرمل

 360 الغرين تربة 1-غم  كغم

 390 الطين

 طينية مزيجة نسجة التربة

 

لى إ قسمت ثم ،والتسوية والتنعيم الحراثة عمليات أجراء طريق عن للزراعة الحقل تربة تهيئة تم     

 الكلية التجريبية الوحدات عدد يكون وبذلك،  تجريبية ةوحد (18) مكررعلى كل يحتوي، تمكررا ثلاثة

 (م1( مسافة تركت ،(2 م 9( مساحة تمثل الواحدة التجريبية للوحدة ،(2م 3×3)أبعادب تجريبية وحدة (54)

المسافة بين مرز ،مروز ربعةأ الوحدة التجريبية تضم الواحد، رالمكر ضمن التجريبية الوحدات بين

    وضعت (، وقد 1-نبات هـ 53333.33بكثافة نباتية )،  (سم 25)ة وأخرى وبين جور (سم 57)خرآو

 في خط الزراعة . (سم 5-3)في كل جورة على عمق  (حبة 5)
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 التجريبي التصميم -3-3

          لمنشقةا الألواح بنظام( RCBDالقطاعات الكاملة المعشاة ) وفق تصميمعلى الدراسة  نفذُت      

Split Plot)) ،تضمنت             ،معاملة (18) مكررعلى كل يحتويإذ  مكررات، ثةوبثلا        

، (Main Plots) الرئيسية الألواحأحتل  Agazone Mx30 مركب رش تراكيز :هما عاملين التجربة

       الملحق يوضح ،(Sub Plots) الثانويةلواح الأ والفسفور النيتروجيندية من التوليفات السما شغلت بينما

 .التجربة مخطط  (1)

 الزراعة قبل التربة تحاليل -3-4

  التربة دقائق حجوم تحليل -3-4-1
ن وآخرو Blackالموضحة في  (Pipette Method)قدر التوزيع الحجمي لدقائق التربة بطريقة   

(1965.) 

 pH درجة تفاعل التربة -4-2 -3

وحسب الطريقة  (pH-meter)تعمال جهاز باس 1:1: ماء( لقياس في راشح معلق التربة )تربةتم ا      

 . (1982خرين )وآ Pageالواردة في 

  EC الايصالية الكهربائية -3-4-3

لطريقة وحسب ا (Conductivity Bridge)باستعمال جهاز  1:1تم القياس في راشح معلق التربة      

 (.1982آخرين )و Pageالواردة في 

 معادن الكاربونات -3-4-4

 Richards (1954.)كما ورد في  HCl (3N)ريقة الوزنية باستعمال حامض قدرت بالط     

  المادة العضوية -3-4-5

 وآخرون Pageفي المذكورةBlack) و Walkly)قدرت بطريقة الهضم الرطب حسب طريقة   

(1982.) 

 الجاهز النيتروجين -3-4-6

سيد المغنسيوم مونيوم باستعمال اوكوُقدر أيون ال (،KCl 2N)الجاهز بمحلول  النيتروجينأسُتخلص     

MgO)) ة سبيكوتم اختزال أيون النترات باستعمال  ،بالتقطير باستعمال جهاز المايكروكلدال

(Devarda)  طريقة وفق علىBremner وKeeney (1965 الموضحة في )Black  وآخرون

(1965 .) 
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 الفسفور الجاهز -3-4-7

   pH دوعن ،(3NaHCO N0.5ستعمال بيكاربونات الصوديوم )أسُتخلص فسفور التربة الجاهز با      

لفسفور الون المستخلص باستعمال محلول مولبيدات المونيوم وحامض السكوربيك، قدر  وطور ((8.5

( 1954وآخرون ) Olsenطريقة نانوميتر حسب  (882)بجهاز المطياف الضوئي عند طول موجي 

 (.1982وآخرون ) Pageالواردة في 

 البوتاسيوم الجاهز -3-4-8

  pH بعد تعديل( OAC4NH N1خلات المونيوم ) باستعمالأسُتخلص بوتاسيوم التربة الجاهز      

 Pageورد في  الذي، (Flame photometer( باستخدام جهاز اللهب الضوئي )7.0المحلول الى )

 . (1982)وآخرون

 ولالزراعة وخدمة المحص -5 -3

 تجريأ ،(5/7/2022)بتاريخ  الخريفيالموسم  في (مهاصنف ) راءالذرة الصف حبوب زرعت      

في  ل الناميةمكافحة الأدغاو ،تعشيبالو ،عزقالو ،المزروعة النباتات خفمن  كافة الزراعية العمليات

 لذرةاق سا حشرة حفار تم مكافحةو إلى ذلك، ري كلما تطلبت الحاجةالعملية وأجريت  يدويا، الحقل

(.Sesamia cretica L) مادة فعالة( %10المحبب ) جراء وقائي بتلقيم القمة النامية بمبيد الديازينونإك 

يوم  (15)الثانية بعد و وراقأ (5-4عند وصول النبات لمرحلة )لى دفعتين الأولى ع(، 1-كغم هـ 6)بمعدل 

واحدة  وبدفعة لبوتاسيومل( كمصدرK%  41.5)اضيف سماد كبريتات البوتاسيوم، الأولىمن المكافحة 

 النباتات حصدت ،(1-كغم هـ 80) السمادية حسب التوصية، وولجميع الوحدات التجريبية عند الزراعة 

 .25/11/2022عند مرحلة النضج التام بتاريخ 

 :المعاملات -3-6

 لسماديةالتوليفات ا -3-6-1

ن روجيتيللن ين( كمصدرP%10) وسوبر فوسفات الحادي ،(N% 46اليوريا ) يسمادستعمل أ      

          ز لهارم ،  1-هـ N( كغم 300و 150و  0) :تروجين هييمستويات للن ةوبثلاث ،بالتتابع والفسفور

(0N  1وN   2وN )( كغم100و  50و  0هي ) للفسفورمستويات  ة، وثلاثبالتتابعP لها  رمز،  1-هـ     

(0P  1وP   2وP )عند :والثانية ،عند الزراعة :ولىالأ :بواقع دفعتين السماد النيتروجيني اضيف، بالتتابع 

ا مع التربة دفعة واحدة  فقد اضيف السماد الفوسفاتي اما،التزهيربداية   ةعند الزراعخلطا

 .التوليفات السمادية من النيتروجين والفسفور( 2) يوضح ملحق .(2011،العابدي)
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 Algazone Mx30 مركب -3-6-2

        رمز لها،  1-لتر مل( 4و  2تركيزين )ب ،ى النباترشا عل ALgazone Mx30 مركبضيف أ     

(1F  2وF ،بالتتابع )وراقأ (8-6) مرحلةإلى ولى عند وصول النباتات الأ :مرحلتينعلى  وتم الرش 

سعة بظهرية استعملت المرشة اليدوية ال ،لمرحلة الثانية عند بدء ظهور النورات الذكريةوا ،حقيقية

ل ول البلحتى حص( رتفاع درجات الحرارة إلتلافي  )رش عند الصباح الباكرال لإجراء عملية (لتر16)

التنظيف  محلول)ة مادة ناشر تماستخد )فقط بالماء)في حين رشت معاملة المقارنة ، التام للنباتات

  .ل الرشراق بهدف زيادة كفاءة محلون البلل التام للأواضملتقليل الشد السطحي للماء ل الزاهي(

يا جلووالجود للتكن شركةُ  منوالمنتج  ،Algazone Mx30 المركب العضوي مكونات (3)ملحقيوضح 

 .في محافظة كربلاء المقدسة الصناعي ة والزراعي ة الحديثة

 النباتية العينات تحليل -3-7
 جففتو ،يبيةوحدة تجر لكل الحبوب بعد الحصاد بصورة عشوائيةو النبات من النباتية العينات أخذت    

ا   ةبصور وخلطت، وطحنت الوزن، ثبات لحين (°م (65 حرارة درجة عند فرن في جففت ثم ،هوائيا

 من ياسبأك الورقية الأكياس غلفت ثم ،المعاملات بأرقام معلمة ورقية كياسأ في وضعتو ،متجانسة

، أبوضاحي (التحليل جراءإ لحين الجو من الرطوبة المجففة النباتية العينات اكتساب لمنع النايلون

لمدة  تركتو ،المركز الكبريتيك حامض (مل (4 لها وأضُيف نباتية عينة كل من (غم0.2 ) أخُذ (،1989

 على وضعت المركز البيروكلوريك حامض (مل (1 لها أضيف، واسود اللون أصبح حتى ( ساعة24)

 حصبا أنإلى  الهضم عملية لإكمال ساعة نصف لمدة التسخين لغرض ، (Hot plate) حرارية صفيحة

(، 1989، فالصحا) المقترحة الطريقة حسب الهضم اكتمال على كدليل( اللون عديم( رائقا المحلول لون

 والحبوب. الوزن الجاف للنباتفي  )%(والفسفور النيتروجينثم قدر تركيز ومن 

 والحبوبالمادة الجافة للنبات )%( في  النيتروجينتركيز  -3-7-1

ل طة جهاز كلدااسوالحبوب بو مرحلة النضج التاممادة الجافة للنبات في الفي  النيتروجين تركيزقدر       

((kjeldahl Apparatus ،  10إذ تم أخذ) مل)  كسيد من هيدرو (مل10)من العينة المهضومة وأضيف

ة بدورق وبعدها تم جمع المونيا المتحرر ،ثم أجريت عملية التقطير ،%40تركيز (NaOH)الصوديوم 

 (Methyl Red % وخليط من دليلي2من حامض البوريك تركيز (مل(20زجاجي يحتوي على 

Bromocresol Green ،)ثم سححت الأ( مونيا التي جمعت مع حامض الهيدروكلوريكHCl ومن )

في المعادلة الآتية  الذي وضح ؛الكلي النيتروجينمعرفة كمية الحامض المسحح تم حساب 

 (.1989،)الصحاف
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 والحبوبالمادة الجافة للنبات في  (%)الفسفور تركيز  -3-7-2

القياس و ،ستعملةتعديل درجة التفاعل للمحاليل الم المحورة بعدتم تقديره بطريقة مولبيدات المونيوم   

 Haynes (1980 .)في ورد  كما (Spectro photometer)بجهاز المطياف الضوئي 

 المدروسةالنباتية الصفات  -3-8

 صفات النمو الخضري -3-8-1

 رتفاع النبات )سمإ -3-8-1-1

ن مستوى سطح بتداءا مإتزهير باستعمال المسطرة المترية % 100عند مرحلة  النباتات رتفاعإ قيس      

وحدة  طين لكلعشوائيا من الخطين الوس اخذتنباتات  لعشرة التربة حتى العقدة السفلى للنورة الذكرية

 (.1990، )الساهوكيواخذ متوسطها  تجريبية

 (1-)ورقة نبات بالنبات عدد الأوراق -3-8-1-2

راق النبات نباتات من أول ورقة عند سطح التربة إلى نهاية أو لعشرةعدد الأوراق الكلي  حسب      

 (.1990، وأخذ متوسطها )الساهوكي

 (1-نبات  2)سملمساحة الورقية ا -3-8-1-3

سب ج متوسطها وحواستخر ،اتاتنب لعشرة% 100المساحة الورقية عند مرحلة التزهير  حسبت     

 لساهوكي)ا( 0.75× الرئيسي العرنوص )مربع طول الورقة تحتالمساحة الورقية = : تيةالآالمعادلة 

  .)2013وجياد، 

 (ملمقطر الساق )  -3-8-1-4

 عند منتصف ((verniermeter الـ% بواسطة 100تم قياس قطر الساق عند مرحلة التزهير      

 نباتاع الرتفإالنباتات التي استعملت لقياس  نفس ومن ل العرنوص الأعلى للنباتالسلامية التي تحم

 (.1990،)الساهوكي 

 (SPADقدير دليل الكلوروفيل في الأوراق )وحدة ت -3-8-1-5

وي قمي اليدس الرتم قياس الكلوروفيل في الأوراق في مرحلة التزهير الذكري باستخدام جهاز المقيا      

SPAD-502 Meter))  عشوائيا من الخطين الوسطين خذت انباتات  عشرةولمتوسط في الحقل مباشرة

 (.2000واخرون،  Loh)لكل وحدة تجريبية 
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 مكوناته لنبات الذرة الصفراءوصل صفات الحا -3-8-2

 ول العرنوص )سم(ط -3-8-2-1

طرة ال المسعرانيص من العقدة السفلى للحامل حتى قمة العرنوص باستعم عشرةخذ قياس أ       

 (.1990، )الساهوكي ليمثل طول العرنوص الواحد ،توسطهاالعتيادية وحسب م

 (1-دد الصفوف في العرنوص )صف عرنوصع -3-8-2-2

ا  لعشرةحسب من متوسط عدد الصفوف         (.1990، )الساهوكي عرانيص مأخوذة عشوائيا

 (1-دد الحبوب في الصف )حبة صفع -3-8-2-3

 (.1990، عرانيص لكل وحدة تجريبية )الساهوكي لعشرةأخذ عدد الحبوب في الصف  تم حسابه من      

 زن العرنوص )غم(و -3-8-2-4

 (.1990عرانيص محصودة عشوائيا لكل وحدة تجريبية )الساهوكي، عشرةوزن  متوسطاخذ       

 حبة )غم( 500زن و -3-8-2-5

 ،ني حساسووزنت بميزان الكترو ،عشوائية حبة يدوياا من حبوب كل معاملة بصورة (500)حسبت       

 .متوسطهاوأخذ 

 (1-حاصل الحبوب )طن هـ -3-8-2-6

 العشرة ( من تفريط حبوب جميع عرانيص النباتات1-)غم نبات حاصل الحبوب للنبات الواحد حسب   

 ؛توسطهاثم استخراج م ،نباتات لعشرةووزنت لتمثل حاصل ، المحصودة الوسطية من كل وحدة تجريبية

النبات خلال ضرب حاصل حبوب  (1-حاصل الحبوب )طن هـثم حسب  ،ليمثل حاصل النبات الواحد

ثم تحويله  (% 15.5)وبعد تجفيف العينة لحين ثبات الوزن على أساس رطوبة  ،الكثافة النباتية×  الواحد

 (.1990، )الساهوكي 1-إلى طن هـ

 (1-)طن هـ جيالبيولوالحاصل  -3-8-2-7

 (.1990، كينباتات بعد تجفيف العينة لحين ثبات الوزن )الساهو عشرة متوسطبه من وزن تم حسا      

 دليل الحصاد )%(8-2-8-3- 

 100×لحاصل البايلوجي( ا \: دليل الحصاد = )حاصل الحبوب حسب المعادلة الآتية قدر      

(Donald وHamblin ،1976.) 
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 الصفراءلذرة لالصفات النوعية  -3-8-3

 لزيت في الحبوب )%(تركيز ا -3-8-3-1

 /الزراعة كلية  قسم المحاصيل الحقلية فيإلى التابع  مختبر الدراسات العليا الزيت فيقيس تركيز       

يقة حسب الطر (Soxlet) السكسوليت كربلاء على أساس الوزن الجاف للحبوب باستخدام جهازجامعة 

 :وكالآتي) AOAC ،1980) نميائييالمذكورة في الجمعية المريكية للمحللين الكي

 100×( حبوب العينةوزن  الزيت المستخلص من حبوب العينة /لزيت = )وزن المئوية لنسبة ال 

 )%( لبروتين في الحبوبتركيز ا -3-8-3-2

  .)AOAC ،1975) ما جاء فيبحسب  النيتروجينتقدير  عن طريقالبروتين قدر تركيز     

  6.25×  )%( في الحبوب النيتروجينتركيز =  )%( في الحبوب لبروتينتركيزا

 نتاج )%(التسميد للإكفاءة  -3-8-4

 المقارنةمعاملة  اصلح –املة المسمدة لمعا حاصل                                            

 100×           =                                                                )%( كفاءة التسميد للإنتاج 

  نةمعاملة المقارحاصل                                                                  

 (.2012علي ) بحسب ما جاء في     

 التحليل الإحصائي9-3-

باستعمال تصميم القطاعات الكاملة (، ANOVA)بطريقة تحليل التباين إحصائيا  البياناتتم تحليل      

ا ( بترتيب الألواح المنشقة ومقارنة المتوسطات باستعمال أقل فرقRCBD) المعشاة ا معنوي ا    ( LSD) ا

 الله،)الراوي وخلف  Genstat الإحصائيباستعمال البرنامج بين المعاملات  (0.05)مستوى احتمال  عند

2000 .) 
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 النتائج والمناقشة -1

  Algazone Mx30 مركببالرش الو والفسفورتروجين يتأثير التوليفة السمادية من الن -4-1

 امالنضج التالمادة الجافة للنبات في مرحلة في  )%(والفسفور  تروجينيلنتركيز ا في 

 التام النضجالمادة الجافة للنبات في مرحلة في  )%(تروجين يلنتركيز ا -4-1-1 

         لسمادية اوليفات لتلكل من امعنوي تأثير  وجود لىإ (4)تحليل التباين في الملحق  نتائجت أشار   

 تروجينينال تركيزوالتداخل بينهما في  ،ALgazone Mx30 مركببال رشالو والفسفور النيتروجين من

 .النضج التامالمادة الجافة للنبات في مرحلة  في )%(

ميع عنويا على جمقد تفوقت  (8Tالتوليفة السمادية من النيتروجين والفسفور) ن  إ :(2)جدول المن  لوحظ   

 ةالتوليف باستثناء %(،1.40بلغ )بمتوسط  ،%() للنيتروجين اا واعطت اعلى تركيزالتوليفات الأخرى، 

ة السمادية في حين أعطت التوليف ،%(81.3بمتوسط بلغ )التي لم تختلف عنها معنويا ، (7Tالسمادية )

(0T( ا اقل متوسط   %(.1.06لهذه الصفة بلغ ) ا

    Algazone Mx30 مركببالرش الو والفسفورتروجين يسمادية من النال ة( تأثير التوليف2)جدول ال

 مرحلة النضج التامالمادة الجافة للنبات في في  )%(النيتروجين تركيز متوسط  في

 (Tالتوليفات )
Algazone Mx30 (1-لتر مل) 

 المتوسطات
1F 2F 

)0P0(N 0T 1.03 1.10 1.06 

)1P0(N 1T 1.07 1.16 1.11 

)2P0(N 2T 1.11 1.20 1.15 

)0P1(N 3T 1.17 1.25 1.21 

T4 (N1P1) 1.27 1.45 1.36 

)2P1(N 5T 1.29 1.44 1.36 

)0P2(N 6T 1.20 1.28 1.24 

T7 (N2P1) 1.32 1.44 1.38 

)2P2(N 8T 1.34 1.46 1.40 

  1.31 1.20 المتوسطات

0.05LSD  
التوليفات متوسطات 

T)) 

 الرشمتوسطات 

 F)) 

المعاملات ل متوسطات تداخ

(FT) 

0.024 0.008 0.032 
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ا  حظ من الجدوليل     1-رمل لت 4بتركيز  Algazone Mx30 مركبالبرش لل المعنوي تفوقالايضا

(2F،)  ( 1.31لغ )بالذي ، مرحلة النضج التامالمادة الجافة للنبات في في  %() النيتروجينفي تركيز%

  (%16.9)زيادة مقدارها وب ،(%20.1)بلغ  ذيال، (1F) 1-مل لتر 2تركيز ب الرشقياسا الى 

 المادةفي  ،%() النيتروجينثير معنوي في تراكيز وجود تأالتداخل بين عاملي الدراسة  نتائج بينت   

 سط بلغبمتوعلى قيمة للتداخل أ( 8T2Fحققت المعاملة ) إذ ،مرحلة النضج التامالجافة للنبات في 

ا على، (1.46%)  (،7T2Fو 5T2F و 4T2F) المعاملات باستثناءية المعاملات بق وقد تفوقت معنويا

لتداخل ل(، أقل قيمة 0T1Fفي حين سجلت المعاملة ) ،بالتتابع (% 44.1و  44.1و 45.1)وبمتوسط بلغ 

 .(%1.03) بمتوسط بلغ

 النضج التام المادة الجافة للنبات في مرحلةفي  )%( الفسفورتركيز  -4-1-2

السمادية من  لتوليفاتلكل من اتأثير معنوي  وجود لىإ (4)لتباين في الملحق تحليل ا ت نتائجأشار    

 )%( الفسفور تركيزوالتداخل بينهما في  ،Algazone Mx30 مركببال رشالو والفسفورالنيتروجين 

 .مرحلة النضج التامالمادة الجافة للنبات في في 

مرحلة النضج نبات في المادة الجافة للفي  )%( فورللفس اا اعلى تركيز ن  إ :(3)جدول ال تبين النتائج في    

ياسا ق%( 126.31بنسبة زيادة بلغت )و (،8Tو 5T) تينالسمادي تينالتوليف%( عند 0.43) بلغ التام

بدورهما  ( واللتان4Tو 7T) ما التوليفتين السماديتينتلته %(،0.19التي بلغت )(، 0Tبالتوليفة السمادية )

بة زيادة بلغت ( بالتتابع، وبنس0.41و 0.42وبمتوسط بلغ ) ،التوليفات الأخرىعلى بقية  معنويا تفوقتا

  .ذه الصفةالتي أعطت اقل متوسط له (0T%( بالتتابع، قياسا بالتوليفة السمادية )115.78و 121.05)

مادة الجافة الفي  )%( الفسفورتركيز معنوي في متوسط  تفوقوجود الجدول ذاته في نتائج الت أشار    

( 2F) 1-مل لتر 4بالتركيز  Algazone Mx30 مركبال رشعند  مرحلة النضج التاملنبات في ل

ا بمتوسط ، (1F) 1-رمل لت 2%( قياسا الى الرش بالتركيز 16.66%(، وبنسبة زيادة بلغت )0.35بلغ ) ا

ا متوسط أقلعطى أالذي    (.%0.30) بلغ الصفةلهذه  ا

ا فقد  تداخلأما          5T2Fو 4T2F) تلمعاملاامعنوي، فقد حققت  فرقلنتائج وجود ت اأشارالعاملين معا

، وبمتوسط مرحلة النضج التامالمادة الجافة للنبات في  في%( )لفسفور اتركيز ل متوسط أعلى (8T2Fو

تتابع، %( بال161.11و 166.66و 166.66وبنسبة زيادة بلغت )( بالتتابع، 0.47و 0.48و 0.48بلغ )

تفوقت  هابدور التي، (7T2Fتلتهم المعاملة ) %(،0.18التي بلغت ) (،0T1Fة )قياسا بمعاملة المقارن

   %(.0.46وبمتوسط بلغ ) الأخرى معنويا على بقية المعاملات
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    Algazone Mx30 مركببالرش الو والفسفورتروجين يالسمادية من الن ةتأثير التوليف( 3)جدول ال

 مرحلة النضج التامافة للنبات في المادة الجفي  )%( الفسفور تركيزمتوسط  في

 (Tالتوليفات )
Algazone Mx30 (1-لتر مل) 

 المتوسطات
1F 2F 

)0P0(N 0T 0.18 0.21 0.19 

)1P0(N 1T 0.25 0.27 0.26 

)2P0(N 2T 0.28 0.31 0.29 

)0P1(N 3T 0.23 0.26 0.24 

T4 (N1P1) 0.35 0.48 0.41 

)2P1(N 5T 0.38 0.48 0.43 

)0P2(N 6T 0.25 0.29 0.27 

T7 (N2P1) 0.38 0.46 0.42 

)2P2(N 8T 0.40 0.47 0.43 

  0.35 0.30 المتوسطات

0.05LSD  
التوليفات متوسطات 

T)) 

 الرشمتوسطات 

 F)) 

المعاملات متوسطات تداخل 

(FT) 

0.009 0.009 0.013 

 

 في الحبوب)%( تروجين يلنتركيز ا -4-1-3

          لسمادية التوليفات لكل من امعنوي تأثير  وجود لىإ (4)ن في الملحق تحليل التباي ت نتائجأشار   

 تروجينينال تركيزوالتداخل بينهما في  ،Algazone Mx30 مركببال رشالو والفسفور النيتروجينمن 

 الحبوب. في )%(

 باعطائها عنويام قد تفوقت (8Tالتوليفة السمادية من النيتروجين والفسفور) ن  إ :(4)جدول الحظ من يل   

 اديةالسم على جميع التوليفات %(،2.15بمتوسط بلغ )في الحبوب  )%( للنيتروجين اا اعلى تركيز

وبنسبة %(، 14.2بمتوسط بلغ )والتي لم تختلف عنها معنويا  ،(7Tباستثناء التوليفة السمادية ) ،الأخرى

ا وسطأقل مت أعطتالتي (، 0T%( قياسا بالتوليفة )31.28زيادة بلغت )   %(.63.1)بلغ  لهذه الصفة ا
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ند الرش عفي الحبوب  النيتروجينتركيز وجود فرق معنوي في متوسط لوحظ من نتائج الجدول ذاته    

ا على متوسطأ عطائهمعنويا بإ (،2F)ذ تفوق التركيز إ، Algazone Mx30 مركببال فة بلغ لهذه الص ا

 .(%1.87)بلغ الذي  ،(1F)ركيز قياسا بالت (%34.5)وبنسبة زيادة مقدارها  (،97.1%)

    Algazone Mx30 مركببالرش الو والفسفورتروجين يالسمادية من الن ةتأثير التوليف( 4)الجدول 

 في الحبوب )%( النيتروجينتركيز متوسط  في

 (Tالتوليفات )
Algazone Mx30 (1-لتر مل) 

 المتوسطات
1F 2F 

)0P0(N 0T 1.59 1.67 1.63 

)1P0(N 1T 1.63 1.72 1.67 

)2P0(N 2T 1.68 1.76 1.72 

)0P1(N 3T 1.73 1.79 1.76 

T4 (N1P1) 2.06 2.20 2.13 

)2P1(N 5T 2.08 2.18 2.13 

)0P2(N 6T 1.83 2.08 1.95 

T7 (N2P1) 2.10 2.17 2.14 

)2P2(N 8T 2.12 2.18 2.15 

  1.97 1.87 المتوسطات

0.05LSD  
التوليفات متوسطات 

T)) 

 الرشمتوسطات 

 F)) 

المعاملات متوسطات تداخل 

(FT) 

0.02 0.05 0.04 

 

     Algazone Mx30 مركببالرش الالتوليفات السمادية والتداخل بين  ن  إ :جدولال في نتائجال بينت     

ا سطمتوعلى أ( 4T2Fحققت المعاملة ) إذ، في الحبوب )%( تروجينيلنا تركيزثر معنويا في أقد  للتداخل  ا

قل أوالتي سجلت (، 0T1Fمعاملة المقارنة )الى %( قياسا 38.36وبنسبة زيادة ) ،(%02.2) بلغ

ا متوسط وبمتوسط  االتي لم تختلف عنها معنوي (،8T2F و 5T2F 7T2F)تلتها المعاملات  .(%.591) بلغ ا

 الأخرى. التي بدورها تفوقت معنويا على بقية المعاملات ،بالتتابع (% 2.18و  2.17و 2.18)بلغ 
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 وبفي الحب )%( الفسفورتركيز  -4-1-4

السمادية من  لتوليفاتلكل من اتأثير معنوي  وجود لىإ (4)تحليل التباين في الملحق  ت نتائجأشار    

 )%( الفسفور تركيزوالتداخل بينهما في  ،Algazone Mx30 مركببال رشالو والفسفورالنيتروجين 

 .الحبوبفي 

على جميع نويا قد تفوقت مع (8Tوليفة السمادية من النيتروجين والفسفور)التن إ (5)جدول الحظ من يل   

 ،%(0.39غ )في الحبوب بمتوسط بل )%( للفسفور اا عطائها اعلى تركيز، بإالأخرى السمادية التوليفات

ا التي أعطت أقل متوسط(، 0T%( قياسا بالتوليفة )105.26وبنسبة زيادة بلغت ) ة بلغ لهذه الصف ا

تابع، ( بالت0.37و 0.37و 0.38( بمتوسط بلغ )7Tو 4Tو 5Tتها التوليفات السمادية )%(. تل0.19)

 تفوقت هذه التوليفات معنويا على بقية التوليفات الأخرى. وبدورها

    Algazone Mx30 مركببالرش الو والفسفورتروجين يالسمادية من الن ةتأثير التوليف( 5)جدول ال

 الحبوب في %()الفسفور تركيز متوسط  في

 (Tالتوليفات )
Algazone Mx30 (1-لتر مل) 

 المتوسطات
1F 2F 

)0P0(N 0T 0.18 0.20 0.19 

)1P0(N 1T 0.21 0.24 0.22 

)2P0(N 2T 0.24 0.26 0.25 

)0P1(N 3T 0.19 0.22 0.20 

T4 (N1P1) 0.32 0.42 0.37 

)2P1(N 5T 0.34 0.42 0.38 

)0P2(N 6T 0.21 0.25 0.23 

T7 (N2P1) 0.33 0.41 0.37 

)2P2(N 8T 0.36 0.42 0.39 

  0.31 0.26 المتوسطات

0.05LSD  

التوليفات متوسطات 

T)) 

 الرشمتوسطات 

 F)) 

المعاملات متوسطات تداخل 

(FT) 

0.008 0.009 0.012 
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 عند حبوبالفي  )%( تركيز الفسفورمعنوي في متوسط  تفوقوجود الجدول ذاته في نتائج الت أشار    

يادة %(، وبنسبة ز0.31( بمتوسط بلغ )2F) 1-مل لتر 4بالتركيز  Algazone Mx30 مركببال رشال

  (.%0.26) بلغالذي (، 1F) 1-مل لتر 2%( قياسا الى الرش بالتركيز 16.66بلغت )

ا، فقد  تداخلأما      ا اعلى متوسط ن  : إت النتائجأشارالعاملين معا  غلالحبوب ب ( في%)الفسفور تركيزل ا

%(، قياسا بمعاملة 133.33(، وبنسبة زيادة بلغت )8T2Fو 5T2Fو 4T2F) تلمعاملا%( ل0.42)

ا التي سجلت اقل متوسط(، 0T1Fالمقارنة ) لغ ب( وبمتوسط 7T2F%(، تلتهم المعاملة )0.18بلغ ) ا

 التي بدورها تفوقت معنويا على بقية المعاملات الأخرى.، %(0.41)

 )%(الفسفور زيادة تركيز النيتروجين و( 5 و 4و  3و  2ول )اائج الجدنت مما تقدم عرضه من نلحظ   

 يفن والفسفور مستوى النيتروجيبزيادة  ،الحبوبفي و مرحلة النضج التامالمادة الجافة للنبات في في 

ور تربة والى جذال في المغذياتحركة  ن  أالى يعزى السبب وقد  ،لى التربةإالمضافة التوليفة السمادية 

 سفورن والفالنيتروجيوان المحافظة على  ،محلول التربة فيات تعتمد بدرجة كبيرة على تركيزها النب

من قبل  ممتصةال ماكميتهاي زيادة  ،للنبات مايؤدي الى زيادة جاهزيته محلول التربة بتركيز عال   في

 هنتشاراعدل مادة يؤدي الى زي ،وذلك لكون التركيز العالي للعنصر الغذائي في محلول التربة ،النبات

 اوزيعهوت ورزيادة جاهزية هذه المغذيات في محلول التربة وبمحيط الجذ ن  ، وإنحو جذور النبات

ه ص هذوكفوء في امتصا في تكوين مجموع جذري قويانعكس  ضافةمستوى الإالمتجانس مع زيادة 

من  المضافة الكمية ن  إذ إ، الحبوبفي النبات و زيادة تركيزها، ومن ثم المغذيات من محلول التربة

توازن بشكل متروجين والفسفور ويلى التربة قد تكون قادرة على تجهيز النبات بالنإالسماد المعدني 

يادة ز إن ،(2014،علي واخرونو 1999)النعيمي ، ولمدة أطول خلال موسم النمو في محلول التربة

ن  إ، إذ منه تفادةالسوتمكن النبات من  ي،فوسفاتالسماد ال إضافةإلى يعزى قد  النباتفي  الفسفورتركيز 

ا الفسفورن يشجع نمو المجموع الجذري وإنتشارهالفسفور  تيجة فيزداد إمتصاص المغذيات خصوصا

كيز ة لترزيادة المساحة السطحية لمنطقة إمتصاص الجذر، وأن الكمية الممتصة من الفسفور هي دال

ون له دور في سماد اليوريا المضاف إلى التربة قد يكعن  فضلاا  (.2016العنصر في النبات )البجاري، 

ا أالنبات،  همايمتص اللذينالفسفور في التربة النتروجين وة زيادة جاهزي ى يادة محتوزسبب  ن  وايضا

  .(Westfall، 1986و  Hanson) النبات فيهو رفع كفاءة وتنشيط العمليات الحيوية  بالنبات الفسفور

إثر بشكل معنوي في ( 1-مل لتر 4الى  2من ) gazone Mx30lAمركب الب رشال تركيززيادة  ن  إ    

ويمكن ان يعزى ذلك المادة الجافة للنبات وفي الحبوب، في  %()زيادة تركيز النيتروجين والفسفور 

، فهو في الأوراق من كفاءة عملية البناء الضوئي حسن الذي Algazone Mx30 مركب الى دور

متصاص وحركة العناصر الغذائية في النبات وانتقالها السريع الى أجزائه عمل كمنشط حيوي يسهل اي
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من  يسهم، مما النباتربون الضروري لنمو وتطوير امصدرا للك عدي فهو ذلكفضلا عن ، المختلفة

النقسامات الخلوية وتشجيع تكوين  يزيد منوهذا  ،نفاذية المغذيات الى داخل المجموع الخضري للنبات

المغذيات التي يعمل النبات على امتصاصها من التربة هذه على  اا مما يوفر طلبا مستمر ،التفرعات

(Latique  ،2015 ،مسلط ومصلحو 2014وآخرون.) 

( 3و 2 التام )جدول المادة الجافة للنبات في مرحلة النضجفي زيادة تركيز النيتروجين والفسفور  ن  إ     

 ن  ألى إ  يعزى سبب ذلكن  ، ويمكن أالحبوبتركيزهما في بالتتابع، انعكس بشكل إيجابي في زيادة 

خزين عن ت المسؤولة النزيميةتروجين يشترك مع الفسفور في تكوين مركبات الطاقة والمرافقات يالن

 (.2014)علي وآخرون،  النشأ في الحبوب

  Algazone Mx30 مركببالرش الو والفسفورتروجين يالسمادية من الن ةتأثير التوليف -4-2

 بعض صفات النمو في 

 رتفاع النبات )سم(إ -2-1- 4

مادية من لتوليفات السلكل من اتأثير معنوي  وجود (5)تحليل التباين في الملحق  ت نتائجأشار    

 .النبات متوسط ارتفاعوالتداخل بينهما في  ،Algazone Mx30 مركببال رشالو والفسفورالنيتروجين 

ا على ارتفاعاأعطت  (8Tالتوليفة السمادية من النيتروجين والفسفور)ن إ (6)جدول ال نتائج حظ منيل     ا

، باستثناء الأخرى السمادية على جميع التوليفاتوقد تفوقت معنويا ،(سم 183.79) للنبات بمتوسط بلغ

يادة بلغت ز%(، وبنسبة 182.34التي لم تختلف عنها معنويا وبمتوسط بلغ ) ،(7Tالتوليفة السمادية )

ا التي أعطت أقل متوسط(، 0T( قياسا بالتوليفة )25.63%) ا تهتل%(. 145.13لهذه الصفة بلغ ) ا

لغ بلأخرى، وبمتوسط اللتان بدورهما تفوقتا معنويا على بقية التوليفات ا(، 4Tو 5T) التوليفتان السماديتان

لتوليفة با %( بالتتابع، قياسا27.24و 70.24بالتتابع، وبنسبة زيادة بلغت )سم( 180.36و 180.98)

 .(0Tالسمادية )

            مركببالرش ال عند ارتفاع النباتوجود فرق معنوي في لوحظ من نتائج الجدول ذاته    

Algazone Mx30 ،ذ تفوق التركيز إ(2F،) ا على متوسطأ عطائهمعنويا بإ لهذه الصفة بلغ  ا

 سم162.51)بلغ الذي  ،(1F)قياسا بالتركيز  (%6.20)وبنسبة زيادة مقدارها  (،سم59.172)

ا  تداخلأما                  تالمعاملا، فقد حققت ةمعنوي فروقاتت النتائج وجود أشارفقد  ،العاملين معا

(8T2F 7وT2F 4وT2F 5وT2F)  وبمتوسط بلغ سم()للنبات ا  ارتفاع أعلىالتي لم يكن بينها فرقا معنويا ،

وبنسبة وقد تفوقت معنويا على بقية المعاملات، ( بالتتابع، سم187.17و  188.82و 189.23و 189.39)

 التي(، 0T1Fبالتتابع، قياسا بمعاملة المقارنة )( %30.32و  31.47و  31.75 و 31.86)زيادة بلغت 

ا أعطت اقل ارتفاع   سم(.143.62للنبات بمتوسط بلغ ) ا
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    Algazone Mx30 مركببالرش الو والفسفورتروجين يالسمادية من الن ة( تأثير التوليف6) جدولال

 رتفاع النبات )سم(إمتوسط  في

 (Tالتوليفات )
Algazone Mx30 (1-لتر مل) 

 المتوسطات
1F 2F 

)0P0(N 0T 143.62 146.65 145.13 

)1P0(N 1T 150.81 154.77 152.79 

)2P0(N 2T 153.06 157.91 155.48 

)0P1(N 3T 154.28 162.01 158.14 

T4 (N1P1) 171.91 188.82 180.36 

)2P1(N 5T 174.79 187.17 180.98 

)0P2(N 6T 160.44 177.33 168.89 

T7 (N2P1) 175.46 189.23 182.34 

)2P2(N 8T 178.19 189.39 183.79 

  172.59 162.51 المتوسطات

0.05LSD  
التوليفات متوسطات 

T)) 

 الرشمتوسطات 

 F)) 

المعاملات متوسطات تداخل 

(FT) 

2.63 1.79 3.60 

 

 (1-وراق )ورقة نباتعدد الأ -4-2-2

مادية من لتوليفات السلكل من اتأثير معنوي  وجود (5)تحليل التباين في الملحق  ت نتائجأشار    

وراق عدد الأمتوسط والتداخل بينهما في  ،Algazone Mx30 مركببال رشالو والفسفورالنيتروجين 

 (.1-)ورقة نبات

 4Tو  7Tو  8T) التوليفات السمادية، فقد حققت ةمعنوي فروقاتوجود  (7)جدول الفي  نتائجال حظ منيل   

            31.15غ )، وبمتوسط بل(1-)ورقة نبات للأوراق اا عدد أعلىالتي لم يكن بينها فرقا معنويا  ،(5Tو

 يادةوبنسبة ز، تالتوليفاوقد تفوقت معنويا على بقية ( بالتتابع، 1-ورقة نبات 21.15و  23.15و  29.15و

اقل  لتسج (، والتي0T) بالتتابع، قياسا الى التوليفة( %76.43و  95.43و  51.44 و 70.44)بلغت 

ا ارتفاع   (.1-ورقة نبات 10.58للنبات بمتوسط بلغ ) ا
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    Algazone Mx30 مركببالرش الو والفسفورتروجين يالسمادية من الن ةتأثير التوليف( 7)جدول ال

 (1-قة نباتعدد الأوراق )ورمتوسط  في

 (Tالتوليفات )
Algazone Mx30 (1-لتر مل) 

 المتوسطات
1F 2F 

)0P0(N 0T 10.22 10.93 10.58 

)1P0(N 1T 12.58 13.03 12.81 

)2P0(N 2T 12.65 14.19 13.42 

)0P1(N 3T 13.12 14.31 13.71 

T4 (N1P1) 14.82 15.65 15.23 

)2P1(N 5T 14.86 15.57 15.21 

)0P2(N 6T 13.65 14.39 14.02 

T7 (N2P1) 14.96 15.62 15.29 

)2P2(N 8T 14.99 15.64 15.31 

  14.37 13.54 المتوسطات

0.05LSD  
التوليفات متوسطات 

T)) 

 الرشمتوسطات 

 F)) 

المعاملات متوسطات تداخل 

(FT) 

0.47 0.46 NS 

 

رش ال عند( 1-نبات ورقةوراق )عدد الأ متوسط في ةق معنويووجود فر ،لوحظ من نتائج الجدول ذاته   

ا على متوسطأ عطائهمعنويا بإ (،2F)ذ تفوق التركيز إ، Algazone Mx30 مركببال وراق في لعدد الأ ا

(، 1-ة نباتورق 13.54)بلغ الذي  ،(1F)التركيز الى قياسا  (،1-ورقة نبات 37.14)بلغ  النبات بمتوسط

 .(%6.12)وكانت الزيادة المتحققة هي 

ا  اخلتدأما                 تالمعاملا حققتة بينهما، ومعنوي فروقوجود عدم ت النتائج أشارفقد  ،العاملين معا

(4T2F  8وT2F  7وT2F  5وT2F)،  توسط ، وبمسم()عددا للأوراق أعلىالتي لم يكن بينها فرقا معنويا

            53.13)ت ( بالتتابع، وبنسبة زيادة بلغ1-ورقة نبات 15.57و  15.62و  15.64 و 15.65بلغ )

 اا ددعأعطت اقل  التي(، 0T1Fمعاملة المقارنة )( بالتتابع، قياسا الى %52.34و  52.83و 53.03و

  (.1-ورقة نبات 10.22للأوراق بمتوسط بلغ )
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 (1-نبات 2لمساحة الورقية )سما -4-2-3

مادية من لتوليفات السلكل من اتأثير معنوي  وجود (5)تحليل التباين في الملحق  ت نتائجأشار    

 المساحةمتوسط بينهما في والتداخل  ،Algazone Mx30 مركببال رشالو والفسفورالنيتروجين 

 .(1-نبات 2الورقية )سم

بلغ  بمتوسط قيةمساحة الورعطائها أعلى بإ ،(8T)تفوق التوليفة السمادية  (8)جدول النتائج  أظهرت     

لغ ( وبمتوسط ب0T%( قياسا الى التوليفة )16.99لغت )وبنسبة زيادة ب ،(1-نبات 2سم5210.80)

 بلغت يالت، (5Tو 7Tو 4T) السمادية ومن دون فرق معنوي التوليفات تلتها (،1-نبات 2سم 4454.00)

ة نويا على بقيمع التي بدورها تفوقت، لتتابعبا (1-نبات 2سم 00.5185و 80.5190و 30.5196)

( التي 0Tليفة )%( بالتتابع، قياسا بالتو16.41و 54.16و 66.16) زيادة بلغت وبنسبة، التوليفات الأخرى

ا أعطت اقل متوسط   لهذه الصفة. ا

    Algazone Mx30 مركببالرش الو والفسفورتروجين يالسمادية من الن ةتأثير التوليف (8)جدول ال

 (2سمالمساحة الورقية )متوسط  في

 (Tالتوليفات )
Algazone Mx30 (1-لتر مل) 

 اتالمتوسط
1F 2F 

)0P0(N 0T 4411.30 4496.70 4454.00 

)1P0(N 1T 4463.00 4750.00 4606.50 

)2P0(N 2T 4492.00 4785.30 4638.70 

)0P1(N 3T 4501.00 4793.30 4647.20 

T4 (N1P1) 4844.30 5548.30 5196.30 

)2P1(N 5T 4848.20 5521.80 5185.00 

)0P2(N 6T 4506.70 4861.60 4684.15 

T7 (N2P1) 4850.10 5533.70 5190.80 

)2P2(N 8T 4883.70 5538.00 5210.80 

  5092.08 4644.48 المتوسطات

0.05LSD  
التوليفات متوسطات 

T)) 

 الرشمتوسطات 

 F)) 

المعاملات متوسطات تداخل 

(FT) 

40.42 53.15 59.92 
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ا معنوي (2F) بالتركيز gazone Mx30Al مركببالرش اليلحظ من نتائج الجدول ذاته تفوق     

ا بإعطائه أعلى متوسط  أقلالذي سجل  (1F)قياسا الى التركيز  (،1-نبات 2سم 5092.10 (لهذه الصفة بلغ ا

ا متوسط  (. %64.9)، وبنسبة زيادة بلغت (1-نبات 2سم 30.4644)لهذه الصفة بلغ  ا

ا، فقد أشارت النتائج وجو تداخلأما تأثير       4T2F) تاملاالمعت د فروقات معنوية، فقد حققالعاملين معا

متوسط بلغ (، وب1-نبات 2)سممساحة ورقية  أعلىالتي لم يكن بينها فرقا معنويا  (،5T2Fو 7T2Fو 8T2Fو

قية ( بالتتابع، وقد تفوقت معنويا على ب1-ورقة نبات 5521.80و 5533.70و 5538.00و 5548.30)

لة المقارنة %( بالتتابع، قياسا بمعام25.17و 25.44و 25.54و 25.77المعاملات، وبنسبة زيادة بلغت )

(0T1F( التي أعطت اقل مساحة ورقية بمتوسط بلغ ،)1-ورقة نبات 4411.30 .) 

 ملم(قطر الساق ) -4-2-4

مادية من لتوليفات السلكل من اتأثير معنوي  وجود (5)تحليل التباين في الملحق  ت نتائجأشار   

 ساقمتوسط قطر الوالتداخل بينهما في  ،Algazone Mx30 مركببال رشالو والفسفورالنيتروجين 

 .(ملم)

بلغ  بمتوسط قللسا اا قطرعطائها أعلى بأ (،8T)تفوق التوليفة السمادية  (9)جدول النتائج  أظهرت     

 (،ملم 79.18( وبمتوسط بلغ )0T%( قياسا الى التوليفة )92.20(، وبنسبة زيادة بلغت )ملم 94.22)

            85.22و 91.22) بلغت التي (،4Tو 5Tو 7T) السمادية ومن دون فرق معنوي التوليفات لتهات

لغت زيادة ب التي بدورها تفوقت معنويا على بقية التوليفات الأخرى، وبنسبة ،بالتتابع (ملم 22.85و

ا طالتي أعطت اقل متوس ،(0T%( بالتتابع، قياسا بالتوليفة )45.20و 20.45و 20.76)  الصفة. لهذه ا

          مركببالعند الرش  قطر الساقوجود فرق معنوي في لوحظ من نتائج الجدول ذاته     

Algazone Mx30 ،ذ تفوق التركيز إ(2F،) ا على متوسطأ عطائهمعنويا بإ  03.22)لهذه الصفة بلغ  ا

 ملم(.30.21)بلغ والذي  (1F)قياسا بالتركيز  (%42.3)وبنسبة زيادة مقدارها  (،ملم

ا  تداخلأما                 تملاالمعا، فقد حققت ةمعنوي فروقاتت النتائج وجود أشارفقد  ،العاملين معا

(8T2F    4وT2F   7وT2F  5وT2F)  بمتوسط بلغ، و(ملم)للساق اا قطر أعلىالتي لم يكن بينها فرقا معنويا 

وبنسبة ت، معنويا على بقية المعاملاوقد تفوقت ( بالتتابع، ملم 23.23و  23.25و  23.26 و 23.27)

 التي(، 0T1F)معاملة المقارنة ( بالتتابع، قياسا الى %62.24و  73.24و  24.78 و 83.24)زيادة بلغت 

  (.ملم 18.64للساق بمتوسط بلغ ) اا قطراقل  سجلت
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    Algazone Mx30 مركببالرش الو والفسفورتروجين يالسمادية من الن ةتأثير التوليف( 9)جدول ال

 (ملمقطر الساق )متوسط  في

 (Tالتوليفات )
Algazone Mx30 (1-لتر مل) 

 المتوسطات
1F 2F 

)0P0(N 0T 18.64 19.30 18.97 

)1P0(N 1T 19.96 20.30 20.13 

)2P0(N 2T 20.89 21.53 21.21 

)0P1(N 3T 20.93 21.65 21.29 

T4 (N1P1) 22.43 23.26 22.85 

)2P1(N 5T 22.48 23.23 22.85 

)0P2(N 6T 21.21 22.47 21.84 

T7 (N2P1) 22.57 23.25 22.91 

)2P2(N 8T 22.60 23.27 22.94 

  22.03 21.30 المتوسطات

0.05LSD  
التوليفات متوسطات 

T)) 

 الرشمتوسطات 

 F)) 

المعاملات متوسطات تداخل 

(FT) 

0.23 0.20 0.32 

 

 (SPADدة وفيل في الأوراق )وحدليل الكلور -4-2-5

مادية من لتوليفات السلكل من اتأثير معنوي  وجود (5)تحليل التباين في الملحق  ت نتائجأشار    

دليل متوسط والتداخل بينهما في  ،Algazone Mx30 مركببال رشالو والفسفورالنيتروجين 

 .(SPADالكلوروفيل في الأوراق )وحدة 

      8Tو 4T) ةات معنوية، فقد حققت التوليفات السماديوجود فروق (10)جدول الفي  النتائج حظ منيل   

وحدة )في دليل الكلوروفيل في الأوراق متوسط  أعلىالتي لم يكن بينها فرقا معنويا ، (5Tو 7Tو

SPAD) ،( وحدة  47.29و 47.44و 47.63و 47.78وبمتوسط بلغSPAD بالتتابع، وقد تفوقت )

بع، قياسا %( بالتتا15.90و 16.27و 16.74و 17.10بلغت ) معنويا على بقية التوليفات، وبنسبة زيادة

ا التي سجلت اقل متوسط(، 0Tالى التوليفة )  (. SPADوحدة  80.40بلغ ) ا

 



 
 النتائج والمناقشة

   

37 
 

   Algazone Mx30 مركببالرش الو والفسفورتروجين يالسمادية من الن ةتأثير التوليف (10)جدول ال

 (SPADدليل الكلوروفيل في الأوراق )وحدة متوسط  في

 (Tلتوليفات )ا
Algazone Mx30 (1-لتر مل) 

 المتوسطات
1F 2F 

)0P0(N 0T 39.80 41.79 40.80 

)1P0(N 1T 39.61 42.22 40.92 

)2P0(N 2T 40.36 42.08 41.22 

)0P1(N 3T 44.44 45.75 45.09 

T4 (N1P1) 47.02 48.54 47.78 

)2P1(N 5T 46.37 48.22 47.29 

)0P2(N 6T 45.61 46.20 45.90 

T7 (N2P1) 46.43 48.44 47.44 

)2P2(N 8T 46.79 48.47 47.63 

  45.74 44.05 المتوسطات

0.05LSD  
التوليفات متوسطات 

T)) 

 الرشمتوسطات 

 F)) 

المعاملات متوسطات تداخل 

(FT) 

0.45 0.36 0.62 

 

ند الرش ع الأوراق دليل الكلوروفيل فيمتوسط وجود فرق معنوي في لوحظ من نتائج الجدول ذاته     

ا على متوسطأ عطائهمعنويا بإ (،2F)ذ تفوق التركيز إ، Algazone Mx30 مركببال فة بلغ لهذه الص ا

 44.05)بلغ الذي  ،(1F)قياسا بالتركيز  (%.833)وبنسبة زيادة مقدارها  (،SPADوحدة  74.45)

 (.SPADوحدة 

 Algazone مركببالرش الووالفسفورروجين تيالتداخل بين التوليفات السمادية من النتأثير  أما    

Mx30  الت النتائج الى تفوق أشارفقد  الأوراق،في دليل الكلوروفيل في( 4معاملةT2F)، عطائها اعلى بإ

ا بلغ %( قياسا الى معاملة المقارنة 21.95وبنسبة زيادة بلغت ) (،SPADوحدة  48.54) متوسطا

(0T1F) ،ا متوسطأقل  التي سجلت          7T2F و 8T2Fتلتها المعاملات ) (،SPADوحدة  .8039) بلغ ا

 (SPADوحدة  22.48و  44.48و 48.47)وبمتوسط بلغ  ،التي لم تختلف عنها معنويا(، 5T2Fو

 التي بدورها تفوقت معنويا على بقية المعاملات الأخرى. ،بالتتابع
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جين والفسفور النيترو ضافةلإ ن  إ :(10و  9و 8و  7و  6ول )االجدفي نتائج  حظ مما تقدم عرضه مننل   

ؤشرات م معنويا في زيادةا اثر Algazone Mx30 مركببالرش الالى التربة، وتوليفة سمادية  بشكل

 نمسمادية ال ةالتوليفدوروقد يرجع سبب ذلك الى ، متداخلةالنمو في النبات سواء بصورة منفردة او 

مما  ع،بالتتاب (5و 4)جدول لخضري للنبات يزهما في المجموع ازيادة تركو ،والفسفورتروجين يالن

ا مهم اا تروجين دوريلنل إذ إن  ، انعكس ذلك في زيادة مؤشرات النمو من ثم و ،لخلايااانقسام وتوسع  في ا

ميني مض الأتكوين الحا ن  وإ، وزيادة عدد العقد في الساق التي تحمل الأوراق ،زيادة طول السلاميات

 ،ستطالتهاباتية وايا النالساسية لبناء الوكسين يؤثر في زيادة انقسام الخلا المادة يعدالذي  ،)التربتوفان(

 لهرموناتكوين اتيسهم في  النتروجين كذلك، والمساحة الورقية للنبات مما يؤدي الى زيادة ارتفاع النبات

، النباتي فق ورالى زيادة عدد الأإمما يؤدي  ،وراقط الخلايا التي تدخل في تكوين الأالنباتية التي تنش

هم في ، إذ يساتالنباتالعمليات الحيوية والفسيولوجية داخل الكثير من اتمام  في يسهم الفسفور ن  كما أ

جابي في كل إيومن ثم تنعكس بش تكوين مركبات الطاقة وزيادة عدد وحجم الخلايا وانقسامها واستطالتها

 (.Eman ،2010و Izadi) صفات النمو للنباتارتفاع النبات وبقية  زيادة

هي  الورقة ن  لأبشكل إيجابي على أداء النبات،  انعكس( 8زيادة المساحة الورقية للنبات )جدول  ن  إ   

وجين تريلنل ، وهذا يرتبط بعلاقة طردية مع مساحة الورقة،لنباتلتصنيع الغذاء في ا المصدر الأساس

بة اد من نسادت المساحة الورقية زوكلما ز ،المساحة الورقية للنبات زيادةفي  دوراا مهموالفسفور 

، لأوراقافي  ن كفاءة عملية التمثيل الكاربونيزيد موهذا ي ،اعتراضها للضوء وتكوين الكلوروفيل

سجة ت في أنوالبروتينا كالكاربوهيدرات بهذه العمليةوالمواد المصنعة  المغذياتتعطي فرصة لتراكم و

ن لنيتروجيؤدي ايإضافة الى ذلك  ،فيزداد تركيزها ،لنباتالنبات التي هي من مكونات المادة الجافة في ا

ا في كوينهوالفسفور دوراا مهم في تكوين الأغشية الخلوية والمساهمة في نقل السكريات من أماكن ت

دة قطر لى زياهذا ينعكس ع ،مؤشرات النمو للنباتمما يؤدي إلى زيادة  الورقة الى جميع أجزاء النبات،

 .(2017آخرون،  Anwarو  2014، وآخرون Iqbalالساق )

التي لها دور مهم في  الساسية على العديد من العناصر المغذية Algazone Mx30 مركب يحتوي     

مما يضمن إمدادات وغيرها،  البوتاسيومالنيتروجين والفسفور و مثلللنبات  الأيضيةزيادة الفعاليات 

ساعد توالبروتين وكذلك  الأمينية الحماضصنيع عمل على تنشيط أنزيمات تت ومن ثم غذائية متوازنة

على تصنيع الكلوروفيل الضروري في عملية البناء الضوئي وتكوين البروتينات والسكريات ومركبات 

الهرمونات النباتية ، وتعد  نمو وحجم النبات وبالتالي زيادة النمو الخضري والتي تؤدي إلى زيادة  الطاقة

من بين المركبات النشطة من الناحية الفسيولوجية  مينية والفيتاميناتوالأحماض الأ والكربوهيدرات

في زيادة  نشاط  همست قد، والتي تحفز نمو النبات وتطوره ،Algazone Mx30 مركبالموجودة في 
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المادة  دميني )التربتوفان( الذي يعنقسام الخلوي وتكوين الحامض الأالخلايا المرستيمية التي تسهم في الإ

ارتفاع  فيزداد واستطالتها ها،انقسامحجم الخلايا وسرعة ؤثر في زيادة ت التي اتية لبناء الوكسينالساس

نشاط زيادة يؤدي الى  المجموع الخضري للنبات، إذ إن زيادة المساحة الورقية للنبات النبات نتيجة زيادة

 ،ارتفاع النبات زيادةوالتي تؤدي الى استطالة السلاميات ومن ثم  عمل الوكسينات والجبرلينات

حفز نمو ينشط وي الذيالسيتوكاينين هرمون على  Algazone Mx30 مركباحتواء  ضافة الى ذلكبالإ

 Abbas ،2017) والفوسفاتي تروجينييوبذلك تزداد استفادة النبات من السماد الن، للنبات وتكون الجذور

 (.2023، والعثمان

 Algazone Mx30 مركببالرش الو الى التسميد المعدني اءالذرة الصفرويمكن ان يفسر استجابة نبات 

ما دفع م ،باتداخل الن المغذياتالى تحقيق حالة التوازن الغذائي الأفضل لهذه  صفات النمو للنباتفي 

عوامل  ستثمارنتيجة للدور الواضح لهذه المغذيات في تحسين فرص النبات في ا أفضلالنبات باتجاه نمو 

 .(2014)الخفاجي، والإنتاج مقدرة على النمو  أكثرن بناء يكوالنمو بصورة أفضل ل

  Algazone Mx30 مركببالرش الو والفسفورتروجين يتأثير التوليفة السمادية من الن -4-3

 ومكوناته حاصلالصفات  في

 (طول العرنوص)سم -4-3-1

مادية من وليفات السلتلكل من اتأثير معنوي  وجود (6)تحليل التباين في الملحق  ت نتائجأشار    

طول متوسط والتداخل بينهما في  ،Algazone Mx30 مركببال رشالو والفسفورالنيتروجين 

 (.سم) العرنوص

أثير معنوي في لها ت ،والفسفورالنيتروجين من  سماديةال توليفاتال إضافة نإ (11)جدول الحظ من يل    

ا متوسط( اعلى 8T) السمادية وقد سجلت التوليفة طول العرنوص، يادة سم( وبنسبة ز19.62بلغ ) ا

ا متوسطالتي سجلت اقل  ،(0T%( قياسا الى التوليفة )25.68)  ليفات السمادية، تلتها التوسم(15.61بلغ ) ا

(7T 4وT 5وT)،  التي  ابع،بالتت سم(19.56و 19.58و 19.59، وبمتوسط بلغ )معنويا تختلف معهاالتي لم

 %(25.30و 25.43و 25.49)وبنسبة زيادة بلغت  ليفات الأخرى،بدورها تفوقت معنويا على بقية التو

 .(0Tتوليفة )الالى قياسا 

في متوسط طول  (2F)بتركيز Algazone Mx30 مركببالرش ال تفوقالجدول نتائج  بينت    

سبة زيادة سم( وبن17.13الذي بلغ )، (1F)سم( معنويا على الرش بالتركيز18.70الذي بلغ ) ،العرنوص

(9.16.)%  

 ،متوسط طول العرنوصفي  Algazone Mx30 مركبورش خل بين التوليفات السمادية التداتأثير  أما

ا بلغإب ،(4T2Fمعاملة )ت النتائج الى تفوق الأشارفقد  وبنسبة زيادة  (،سم 65.20) عطائها اعلى متوسطا
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ا متوسطأقل  التي سجلت، (0T1F)%( قياسا الى معاملة المقارنة 14.35بلغت ) تلتها  (.سم28.15) بلغ ا

         60.20و 62.20)وبمتوسط بلغ  التي لم تختلف عنها معنويا،(، 5T2F و 7T2Fو 8T2Fالمعاملات )

 التي بدورها تفوقت معنويا على بقية المعاملات الأخرى. ،بالتتابع (سم20.57و

  Algazone Mx30 مركببالرش الو والفسفورتروجين يالسمادية من الن ةتأثير التوليف( 11) جدولال

 (سم)العرنوص  متوسط طول في

 (Tالتوليفات )
Algazone Mx30 (1-لتر مل) 

 المتوسطات
1F 2F 

)0P0(N 0T 15.28 15.93 15.61 

)1P0(N 1T 15.51 16.86 16.18 

)2P0(N 2T 15.62 17.13 16.38 

)0P1(N 3T 16.49 17.82 17.16 

T4 (N1P1) 18.51 20.65 19.58 

)2P1(N 5T 18.54 20.57 19.56 

)0P2(N 6T 17.03 18.16 17.59 

T7 (N2P1) 18.58 20.60 19.59 

)2P2(N 8T 18.62 20.62 19.62 

  18.70 17.13 المتوسطات

0.05LSD  
التوليفات متوسطات 

T)) 

 الرشمتوسطات 

 F)) 

المعاملات متوسطات تداخل 

(FT) 

0.46 0.43 0.65 

 

 (1-عرنوصصف )بالعرنوص عدد الصفوف  -4-3-2

ت السمادية من لتوليفالكل من اتأثير معنوي  وجود (6)تحليل التباين في الملحق  ت نتائجأشار         

 اما، بالعرنوصعدد الصفوف متوسط في  Algazone Mx30 مركببال رشالو والفسفورالنيتروجين 

 التداخل بينهما لم يكن معنويا.

التوليفات السمادية من النيتروجين والفسفور، لها تأثير معنوي إضافة  نإ (12)جدول ال في بينت النتائج   

ا ( اعلى متوسط8T)السمادية ، وقد سجلت التوليفة بالعرنوصعدد الصفوف في  صف  08.16بلغ ) ا

ا متوسطالتي سجلت اقل (، 0T%( قياسا الى التوليفة )21.27وبنسبة زيادة ) ،(1-عرنوص  64.12بلغ ) ا

، وبمتوسط معنويا تختلف معهاالتي لم  ،(5Tو  4Tو  7T) ليفات السماديةتلتها التو (، 1-صف عرنوص
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التي بدورها تفوقت معنويا على بقية  بالتتابع، (1-صف عرنوص 02.16و  03.16و  07.16بلغ )

 (.0Tتوليفة )الالى قياسا  %(74.26و  81.26و  13.27)وبنسبة زيادة بلغت  التوليفات الأخرى،

عدد في متوسط  (2F)بتركيز Algazone Mx30 مركببالرش ال تفوقول الجدنتائج  حظ منيل   

( معنويا على الرش 1-صف عرنوص 86.14والذي بلغ ) ،(1-)صف عرنوصبالعرنوص الصفوف 

 %(.3.62( وبنسبة زيادة )1-صف عرنوص 34.14والذي بلغ ) (1F)بالتركيز

الصفوف  عددفي متوسط  Algazone Mx30 مركببالرش الالتداخل بين التوليفات السمادية وتأثير  أما

 فقد أشارت النتائج عدم وجود فروق معنوية بينهما. ،بالعرنوص

   Algazone Mx30 مركببالرش الو والفسفورتروجين يالسمادية من الن ةتأثير التوليف( 12) جدولال

   (1-صف عرنوص)بالعرنوص عدد الصفوف متوسط  في

 (Tالتوليفات )
Algazone Mx30 (1-لتر مل) 

 المتوسطات
1F 2F 

)0P0(N 0T 12.45 12.83 12.64 

)1P0(N 1T 12.72 13.16 12.94 

)2P0(N 2T 12.91 13.19 13.05 

)0P1(N 3T 13.68 13.89 13.79 

T4 (N1P1) 15.61 16.46 16.03 

)2P1(N 5T 15.67 16.38 16.02 

)0P2(N 6T 14.60 14.96 14.78 

T7 (N2P1) 15.71 16.43 16.07 

)2P2(N 8T 15.72 16.44 16.08 

  14.86 14.34 المتوسطات

0.05LSD  
التوليفات متوسطات 

T)) 

 الرشمتوسطات 

 F)) 

المعاملات متوسطات تداخل 

(FT) 

0.26 0.43 NS 
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 :(1-دد الحبوب بالصف )حبة صفع -4-3-3

مادية من لتوليفات السالكل من تأثير معنوي  وجود (6)تحليل التباين في الملحق  ت نتائجأشار    

بوب عدد الحمتوسط والتداخل بينهما في  ،Algazone Mx30 مركببال رشالو والفسفورالنيتروجين 

 .(1-بالصف )حبة صف

نوي ر، لها تأثير معإضافة التوليفات السمادية من النيتروجين والفسفو نإ (13)جدول ال في بينت النتائج   

ا ( اعلى متوسط8T) السمادية توليفة، وقد سجلت العدد الحبوب بالصففي  (، 1-فصحبة  87.37بلغ ) ا

ا متوسطالتي سجلت اقل (، 0T%( قياسا الى التوليفة )23.19وبنسبة زيادة )  (، 1-بة صفح 76.31بلغ ) ا

 82.37و 85.37، وبمتوسط بلغ )معنويا تختلف معهاالتي لم  ،(5Tو  4Tو  7T) تلتها التوليفات السمادية

دة سبة زياوبن التي بدورها تفوقت معنويا على بقية التوليفات الأخرى، بالتتابع، (1-حبة صف 81.37و

 (.0Tتوليفة )الالى قياسا  %(02.16و  08.19و  17.19)بلغت 

   Algazone Mx30 مركببالرش الو والفسفورتروجين يالسمادية من الن ةتأثير التوليف( 13) جدولال

 (1-عدد الحبوب بالصف )حبة صفمتوسط  في

 (Tالتوليفات )
Algazone Mx30 (1-لتر مل) 

 المتوسطات
1F 2F 

)0P0(N 0T 30.76 32.76 31.76 

)1P0(N 1T 32.22 35.22 33.72 

)2P0(N 2T 33.71 35.94 34.82 

)0P1(N 3T 33.85 36.04 34.94 

T4 (N1P1) 36.24 39.41 37.82 

)2P1(N 5T 36.28 39.34 37.81 

)0P2(N 6T 34.66 36.44 35.55 

T7 (N2P1) 36.38 39.33 37.85 

)2P2(N 8T 36.39 39.36 37.87 

  37.09 34.50 المتوسطات

0.05LSD  
التوليفات متوسطات 

T)) 

 الرشمتوسطات 

 F)) 

المعاملات متوسطات تداخل 

(FT) 

0.48 0.73 0.74 
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عدد في متوسط  (2F)بتركيز Algazone Mx30 مركببالرش ال تفوقالجدول نتائج  حظ منيل    

، (1F)( معنويا على الرش بالتركيز1-حبة صف 09.37والذي بلغ ) ،(1-حبة صف)بالعرنوص الصفوف 

 %(.7.50( وبنسبة زيادة )1-حبة صف 50.34الذي بلغ )

       دد عمتوسط في  Algazone Mx30 مركببالرش الوخل بين التوليفات السمادية التداتأثير  أما   

ا ببإ ،(4T2Fمعاملة )ت النتائج الى تفوق الأشارقد ف بالصف،الحبوب          لغعطائها اعلى متوسطا

 ي سجلتالت، (0T1F)%( قياسا الى معاملة المقارنة 12.28وبنسبة زيادة بلغت ) (،1-حبة صف 41.39)

ا متوسطأقل   لف عنهاالتي لم تخت(، 5T2Fو   7T2Fو  8T2Fتلتها المعاملات ) (.1-حبة صف 76.30)بلغ  ا

عنويا على التي بدورها تفوقت م ،بالتتابع (1-حبة صف 43.39و  36.39و 09.39)وبمتوسط بلغ  معنويا،

 بقية المعاملات الأخرى.

 :نوص )غم(وزن العر -4-3-4

مادية من لتوليفات السلكل من اتأثير معنوي  وجود (6)تحليل التباين في الملحق  ت نتائجأشار    

 وزنمتوسط والتداخل بينهما في  ،Algazone Mx30 مركببال رشالو والفسفورالنيتروجين 

 (.غم) العرنوص

ي أثير معنوي فإضافة التوليفات السمادية من النيتروجين والفسفور، لها ت نإ (14)جدول الحظ من يل   

%( 76.52وبنسبة زيادة ) ،م(غ94.219( اعلى متوسط بلغ )8T، وقد سجلت التوليفة )العرنوص وزن

ا متوسطوالتي سجلت اقل ( 0Tلتوليفة )قياسا الى ا             لسمادية، تلتها التوليفات ام(غ06.144بلغ ) ا

(7T 4وT  5وT)،  م(غ27.215و  27.215و  07.218، وبمتوسط بلغ )معنويا تختلف معهاالتي لم 

 49.56 و 51.37)وبنسبة زيادة بلغت  التي بدورها تفوقت معنويا على بقية التوليفات الأخرى، بالتتابع،

 (.0Tتوليفة )الالى قياسا  %(43.49و 

 وزنفي متوسط  (2F)بتركيز Algazone Mx30 مركببالرش ال تفوقالجدول نتائج  بينت    

بنسبة غم( و175.02الذي بلغ )، (1F)غم( معنويا على الرش بالتركيز195.52الذي بلغ ) ،العرنوص

  %(.11.71زيادة )

وزن  متوسطفي  Algazone Mx30 مركببالرش الوليفات السمادية خل بين التوالتداتأثير  أما    

ا بلغبإ ،(4T2Fمعاملة )ت النتائج الى تفوق الأشارفقد  ،العرنوص  (،غم 48.523) عطائها اعلى متوسطا

ا متوسطأقل  التي سجلت، (0T1F)%( قياسا الى معاملة المقارنة 56.67وبنسبة زيادة بلغت ) بلغ  ا

سط بلغ وبمتو (، والتي لم تختلف عنها معنويا،5T2Fو  7T2F و 8T2Fعاملات )تلتها الم (.غم53.140)

 ت الأخرى.نويا على بقية المعاملاالتي بدورها تفوقت مع ،بالتتابع (غم230.89و  231.08و 232.74)
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   Algazone Mx30 مركببالرش الو والفسفورتروجين يالسمادية من الن ةتأثير التوليف( 14) الجدول

 (غم)وزن العرنوص  متوسط في

 (Tالتوليفات )
Algazone Mx30 (1-لتر مل) 

 المتوسطات
1F 2F 

)0P0(N 0T 140.53 147.60 144.06 

)1P0(N 1T 145.19 154.88 150.04 

)2P0(N 2T 149.11 161.13 155.12 

)0P1(N 3T 154.94 163.58 159.26 

T4 (N1P1) 195.45 235.48 215.47 

)2P1(N 5T 199.65 230.89 215.27 

)0P2(N 6T 178.08 202.33 190.20 

T7 (N2P1) 205.06 231.08 218.07 

)2P2(N 8T 207.14 232.74 219.94 

  195.52 175.02 المتوسطات

0.05LSD  
التوليفات متوسطات 

T)) 

 الرشمتوسطات 

 F)) 

المعاملات متوسطات تداخل 

(FT) 

3.16 5.44 5.08 

   

 (حبة )غم 500وزن  -4-3-5

مادية من لتوليفات السلكل من اتأثير معنوي  وجود (5)تحليل التباين في الملحق  ت نتائجأشار    

حبة  500وزن متوسط والتداخل بينهما في  ،Algazone Mx30 مركببال رشالو والفسفورالنيتروجين 

 .)غم(

               السمادية التوليفات، فقد حققت ةمعنوي فروقاتوجود  (15)جدول الفي  النتائج حظ منيل   

(7T  8وT  5وT  4وT)، ا وزن أعلى التي لم يكن بينها فرق معنوي      ، وبمتوسط بلغحبة( 050) ا

وبنسبة ات، وقد تفوقت معنويا على بقية التوليف( بالتتابع، غم135.06و  135.18و  135.64 و135.73)

سجلت  تيال(، 0T) قياسا الى التوليفةبالتتابع، ( %97.21و  08.22و  49.22 و 57.22)زيادة بلغت 

ا وزناقل    (.غم110.73بمتوسط بلغ ) حبة )غم( (500) ا

 مركببالرش ال عند حبة، 500وزن  متوسط في ةق معنويووجود فر ،لوحظ من نتائج الجدول ذاته   

Algazone Mx30 ،ذ تفوق التركيز إ(2F،) ا على متوسطأ عطائهمعنويا بإ في  حبة )غم( 500وزن ل ا
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وكانت الزيادة (، غم53.121)بلغ الذي  ،(1F)التركيز الى قياسا  (،غم43.128)بلغ  النبات بمتوسط

 .(%5.67)المتحققة هي 

ا فقد  تداخلأما                    تلاالمعام، فقد حققت ةمعنوي فروقاتت النتائج وجود أشارالعاملين معا

(4T2F  7وT2F  5وT2F  8وT2F)، ا وزن أعلى رق معنويالتي لم يكن بينها ف سط بلغ ، وبمتوحبة (050) ا

وبنسبة ت، وقد تفوقت معنويا على بقية المعاملا( بالتتابع، غم140.15و 140.68و  141.36و 141.17)

 التي(، 0T1F( بالتتابع، قياسا بمعاملة المقارنة )%30.28و  79.28و  41.29 و 24.49)زيادة بلغت 

ا وزنأعطت اقل    (.غم109.23بلغ ) حبة (500) ا

    Algazone Mx30 مركببالرش الو والفسفورتروجين يالسمادية من الن ةتأثير التوليف( 15)الجدول

 حبة )غم( 500وزن متوسط  في

 (Tالتوليفات )
Algazone Mx30 (1-لتر مل) 

 المتوسطات
1F 2F 

)0P0(N 0T 109.23 112.23 110.73 

)1P0(N 1T 112.12 115.48 113.80 

)2P0(N 2T 115.48 118.78 117.13 

)0P1(N 3T 116.93 119.38 118.16 

T4 (N1P1) 128.94 141.17 135.06 

)2P1(N 5T 129.68 140.68 135.18 

)0P2(N 6T 120.15 126.65 123.40 

T7 (N2P1) 130.11 141.36 135.73 

)2P2(N 8T 131.14 140.15 135.64 

  128.43 121.53 المتوسطات

0.05LSD  
التوليفات ت متوسطا

T)) 

 الرشمتوسطات 

 F)) 

المعاملات متوسطات تداخل 

(FT) 

1.31 0.89 1.79 
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  (1-ـحاصل الحبوب )طن ه -4-3-6

مادية من لتوليفات السلكل من اتأثير معنوي  وجود (6)تحليل التباين في الملحق  ت نتائجأشار    

حاصل متوسط التداخل بينهما في و ،Algazone Mx30 مركببال رشالو والفسفورالنيتروجين 

 .(1-ـالحبوب )طن ه

 (1-ـوب )طن هلحبل حاصلاا عطائها أعلى بإ ،(8T)تفوق التوليفة السمادية  (16)جدول النتائج  أظهرت   

وسط بلغ ( وبمت0T%( قياسا الى التوليفة )92.49وبنسبة زيادة بلغت ) ،(1-ـطن ه 64.9)بلغ  بمتوسط

 لغبوبمتوسط ، (7Tو  4Tو  5T) السمادية دون فرق معنوي التوليفات ومن تلتها (،1-ـطن ه 43.6)

، ت الأخرىنويا على بقية التوليفامع التي بدورها تفوقت، لتتابعبا (1-ـطن ه 61.9و  61.9و  62.9)

أعطت اقل  ( التي0Tالتوليفة )%( بالتتابع، قياسا الى 49.45و  49.45و  49.61وبنسبة زيادة بلغت )

ا متوسط  الصفة. لهذه ا

  Algazone Mx30 مركببالرش الو والفسفورتروجين يالسمادية من الن ةتأثير التوليف( 16) جدولال

 (1-حاصل الحبوب )طن هـمتوسط  في

 (Tالتوليفات )
Algazone Mx30 (1-لتر مل) 

 المتوسطات
1F 2F 

)0P0(N 0T 6.17 6.69 6.43 

)1P0(N 1T 6.27 6.93 6.60 

)2P0(N 2T 6.53 7.13 6.83 

)0P1(N 3T 6.64 7.23 6.93 

T4 (N1P1) 8.47 10.74 9.61 

)2P1(N 5T 8.55 10.68 9.62 

)0P2(N 6T 6.88 7.93 7.40 

T7 (N2P1) 8.59 10.63 9.61 

)2P2(N 8T 8.62 10.66 9.64 

  8.73 7.41 المتوسطات

0.05LSD  
التوليفات متوسطات 

T)) 

 الرشمتوسطات 

 F)) 

عاملات الممتوسطات تداخل 

(FT) 

0.12 0.10 0.16 
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بإعطائه  معنويا (2F) بالتركيز Algazone Mx30 مركببالرش الحظ من نتائج الجدول ذاته تفوق يل   

ا أعلى متوسط لتركيز اقياسا الى  ،(%81.17)وبنسبة زيادة بلغت  ،(1-ـطن ه 73.8( لهذه الصفة بلغ ا

(1F) (1-ـطن ه 7.41)بلغ  والذي. 

   حاصل  متوسطفي  Algazone Mx30 مركببالرش الوخل بين التوليفات السمادية التداتأثير  أما    

ا بلغعطائها اعلى متوسطبإ ،(4T2Fمعاملة )ت النتائج الى تفوق الأشارفقد  ،(1-طن هـ) الحبوب  ا

أقل  جلتسالتي ، (0T1F)%( قياسا الى معاملة المقارنة 06.74وبنسبة زيادة بلغت ) (،1-ـطن ه74.10)

ا توسطم  معنويا، التي لم تختلف عنها(، 7T2Fو 8T2F و 5T2Fالمعاملات ) تلتها(، 1-طن هـ 17.6)بلغ  ا

قية نويا على بالتي بدورها تفوقت مع ،بالتتابع (1-طن هـ 63.10و 10.66و 68.10)وبمتوسط بلغ 

 المعاملات الأخرى.

 (1-ـحاصل البايولوجي )طن هال -4-3-7

مادية من لتوليفات السلكل من اتأثير معنوي  وجود (6)اين في الملحق تحليل التب ت نتائجأشار    

حاصل المتوسط والتداخل بينهما في  ،Algazone Mx30 مركببال رشالو والفسفورالنيتروجين 

 .(1-ـ)طن ه البايولوجي

ا لوجيبايو عطائها أعلى حاصلاا بإ ،(8T)تفوق التوليفة السمادية  (17)جدول النتائج  أظهرت     (1-ـطن ه) ا

توسط بلغ ( وبم0T%( قياسا الى التوليفة )72.28وبنسبة زيادة بلغت ) ،(1-ـطن ه 33.18)بلغ  بمتوسط

 بلغ ، وبمتوسط(5Tو  4Tو  7T) السمادية ومن دون فرق معنوي التوليفات تلتها (،1-ـطن ه 24.14)

 ،يفات الأخرىلى بقية التولنويا عمع التي بدورها تفوقت، لتتابعبا (1-ـطن ه 23.18و  25.18و  31.18)

ي أعطت اقل الت ،(0Tالتوليفة )%( بالتتابع، قياسا الى 01.20و  16.28و  58.28وبنسبة زيادة بلغت )

ا متوسط  لهذه الصفة. ا

عطائه معنويا بإ (2F) بالتركيز Algazone Mx30 مركبالحظ من نتائج الجدول ذاته تفوق رش يل   

ا أعلى متوسط لتركيز اقياسا الى  (،%97.5)وبنسبة زيادة بلغت  (،1-ـطن ه 2017.( لهذه الصفة بلغ ا

(1F) ، (1-ـطن ه 16.23)بلغ الذي. 

   حاصل ال في متوسط Algazone Mx30 مركببالرش الالتداخل بين التوليفات السمادية وتأثير  أما    

ا بلغا اعلى متعطائهبإ ،(4T2Fمعاملة )ت النتائج الى تفوق الأشارفقد  ،(1-)طن هـ البايولوجي  وسطا

أقل  سجلت التي، (0T1F)%( قياسا الى معاملة المقارنة 63.35وبنسبة زيادة بلغت ) (،1-ـطن ه 07.19)

ا   ها معنويا،التي لم تختلف عن(، 5T2Fو  7T2F و 8T2F(، تلتها المعاملات )1-طن هـ 14.06)بلغ  متوسطا

قية بالتي بدورها تفوقت معنويا على  ،بالتتابع (1-طن هـ 98.18و 01.19و 03.19)وبمتوسط بلغ 

 المعاملات الأخرى.
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  Algazone Mx30 مركببالرش الو والفسفورتروجين يالسمادية من الن ةتأثير التوليف (17)جدولال

 (1-)طن هـ حاصل البايولوجيالمتوسط  في

 (Tالتوليفات )
Algazone Mx30 (1-لتر مل) 

 المتوسطات
1F 2F 

)0P0(N 0T 14.06 14.42 14.24 

)1P0(N 1T 14.95 15.51 15.23 

)2P0(N 2T 15.32 15.73 15.52 

)0P1(N 3T 15.58 15.84 15.71 

T4 (N1P1) 17.43 19.07 18.25 

)2P1(N 5T 17.48 18.98 18.23 

)0P2(N 6T 16.06 17.25 16.65 

T7 (N2P1) 17.61 19.01 18.31 

)2P2(N 8T 17.64 19.03 18.33 

  17.20 16.23 المتوسطات

0.05LSD  
التوليفات متوسطات 

T)) 

 الرشمتوسطات 

 F)) 

المعاملات متوسطات تداخل 

(FT) 

0.41 0.90 0.74 

 

 دليل الحصاد % -4-3-8

              سمادية لتوليفات اللكل من اتأثير معنوي  وجود (6)تحليل التباين في الملحق  ت نتائجأشار     

 دليلمتوسط والتداخل بينهما في  ،Algazone Mx30 مركببال شرالو والفسفورمن النيتروجين 

 .(%) الحصاد

ي أثير معنوي فإضافة التوليفات السمادية من النيتروجين والفسفور، لها ت نإ (18)جدول الحظ من يل   

ا ( اعلى متوسط5T)السمادية  ، وقد سجلت التوليفةدليل الحصاد دة ( وبنسبة زيا%70.52بلغ ) ا

ا متوسطالتي سجلت اقل  ،(1Tاسا الى التوليفة )%( قي37.21)  ليفات السمادية، تلتها التو(%42.43بلغ ) ا

(8T 4وT 7وT)،  بع،بالتتا (%49.52و 7.552و 67.52، وبمتوسط بلغ )معنويا تختلف معهاالتي لم 

 21.07و 21.30)وبنسبة زيادة بلغت  والتي بدورها تفوقت معنويا على بقية التوليفات الأخرى،

 (.1T) السمادية توليفةالالى قياسا  %(20.88و
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إعطائه بمعنويا  (2F)بالتركيز Algazone Mx30 مركبالالجدول ذاته تفوق رش في نتائج ال بينت    

ا أعلى متوسط الذي ، (1F)قياسا الى التركيز  (،%78.10)وبنسبة زيادة  (،% 50.45( لهذه الصفة بلغ ا

 .(% 45.54)بلغ 

ا العام تداخلأما       تلمعاملااحققت  ذإ، ة بين المعاملاتمعنوي فروقاتت النتائج وجود أشارفقد  ،لين معا

(5T2F 4وT2F 8وT2F 7وT2F)، غ ، وبمتوسط بلللحصاد دليلاا  أعلى التي لم يكن بينها فرق معنوي

بة زيادة وبنسوقد تفوقت معنويا على بقية المعاملات، ( بالتتابع، %56.18و 56.28و 56.45و 56.47)

أعطت  يالت(، 1T1Fمعاملة المقارنة )( بالتتابع، قياسا الى %70.33و 93.33و 34.34و 38.34)بلغت 

ا متوسطاقل    (.%42.02بلغ ) لدليل الحصاد ا

  Algazone Mx30 مركببالرش الو والفسفورتروجين يالسمادية من الن ةتأثير التوليف( 18) جدولال

 دليل الحصادمتوسط  في

 (Tالتوليفات )
zone Mx30Alga (1-لتر مل) 

 المتوسطات
1F 2F 

)0P0(N 0T 43.99 46.51 45.25 

)1P0(N 1T 42.02 44.82 43.42 

)2P0(N 2T 42.80 45.48 44.14 

)0P1(N 3T 42.68 45.77 44.23 

T4 (N1P1) 48.68 56.45 52.57 

)2P1(N 5T 48.93 56.47 52.70 

)0P2(N 6T 42.93 46.07 44.50 

T7 (N2P1) 48.80 56.18 52.49 

)2P2(N 8T 49.06 56.28 52.67 

  50.45 45.54 المتوسطات

0.05LSD  
التوليفات متوسطات 

T)) 

 الرشمتوسطات 

 F)) 

المعاملات متوسطات تداخل 

(FT) 

1.40 2.71 2.37 
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            :(18و 17و 16و 15و 14و 13و 12و 11ول )االجدفي نتائج  حظ مما تقدم عرضه مننل      

     Algazoneمركببالوالرش الى التربة، توليفة سمادية  النيتروجين والفسفور بشكل ضافةلإ ن  إ

Mx30  ا  أثراا وقد يرجع سواء بصورة منفردة او متداخلة، الحاصل ومكوناته مؤشرات  في زيادة معنويا

ثيرهما على عملية خلال تأ في زيادة طول العرنوص اسهمااذ ، والفسفورتروجين يالندور لى إسبب ذلك 

 ،من الوراق الى اجزاء النبات المختلفة هذه العمليةوانقسام الخلايا ومن ثم نقل نواتج  ،التمثيل الكاربوني

التوليفات  تفوقوقد يعزى السبب في  ،(2015)النصراوي ، التي تعمل على زيادة طول العرنوص

 اأن هلى إ (1-مل لتر 4بالتركيز ) 30Algazone Mx مركبالرش والنيتروجين والفسفور من  السمادية

( 3و 2النيتروجين والفسفور)جدول لسيما  ،الخضري وفرت الكثيرمن المغذيات طيلة مرحلة النموقد 

راكم زيادة ت الىأدى  ومن ثم ،(8)جدول  في النبات زيادة المساحة الورقية مما انعكس على ،بالتتابع

صاب نتيجة تقليل نسبة اجهاض المبايض ومن ثم زيادة عدد زيادة الخو، المادة الجافة وتحسين النمو

     ( والمساحة الورقية 6زيادة ارتفاع النبات )جدول  ن  إ ،(2013)الكناني والجبوري ،الصفوف بالعرنوص 

 Algazone Mx30 مركببالرش الو ،التوليفات السمادية إضافة( في الذرة الصفراء نتيجة 8)جدول 

ارتفاع  ن  الى ذلك فإ إضافة،  الحبوبملية التمثيل الكاربوني ونقل نواتجة الى أدى الى زيادة كفاءة ع

مما يزيد عدد  ،النبات قد يقلل من تظليل الأوراق التي فوق العرنوص ومن ثم زيادة التلقيح والخصاب

المركبات وونتيجة محتواه من المغذيات  Algazone Mx30 مركبالرش  ن  لصف، كما أالحبوب با

على أداء الوكسين في احداث السيادة التي تسيطرفإن ه يعمل على تنظيم عمل الهرمونات للنبات المهمة 

ا القمية للعرنوص،  الوكسينات من الحبوب القديمة الى  تعمل السايتوكاينينات على منع انتقالوايضا

في زيادة عدد الذي يؤثر بشكل إيجابي ، بة عقد الحبوب بالعرنوصسن ومن ثم زيادة ،الحبوب الحديثة

امتلاء الحبة يعتمد  معدل ن  إ (،2022وآخرون،  Amareو 2009واخرون ، وهيب) الحبوب بالصف

الذي بدوره يعتمد على المساحة الورقية للنبات ومدة بقائها خضراء ومعدل التمثيل ، على كفاءة المصدر

اكبر قدر قدرته على سحب الكاربوني، كذلك يعتمد معدل امتلاء الحبة على قوة المصب والذي يتمثل ب

وعدد ووزن الحبوب  ،وطول للعرنوص ،وإعطاء اكبر عدد للعرانيصمن المواد اليضية ممكن 

(Bindraban  ،2020وآخرون). مركبالرش والتوليفات السمادية  إضافة ن  وإ Algazone Mx30 ، 

يض عن طريق زيادة ة الأليق الحيوي للكلوروفيل وعمليوالتخ الكاربوني التمثيلأدى الى تحسين عملية 

فضلا عن دور نعكس على زيادة مكونات الحاصل، الذي ي، المساحة الورقية والمحتوى الكلي للكلوروفيل

تي تحدث عملية الأنقسام الو كفاءة التحويل لعمليات التمثيل الكاربوني في Algazone Mx30مركب 

، Nigussieو  Abbas ،2017) الحبة، مما أدى الى زيادة وزن رللخلايا المسؤولة عن تكون البذو

وقد تعزى الزيادة المتحققة في الحاصل البايولوجي الى زيادة تركيز النيتروجين والفسفور في  ،(2021
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 (ATP)النووية ومركبات الطاقة  الأحماضذ يسهمان في تكوين (، إ3و 2الخضري )جدول المجموع 

 NADPالمرافقات النزيمية مثل ) بفي تركي ، وكذلك دخولهماويد النبات بالطاقةالقادرة على تز

الى دورهما في انقسام الخلايا  إضافةالتي تعتمد على نشاطها الكثير من العمليات اليضية، ، (NADو

تكوين مجموع جذري كثيف وعميق يساعد على امتصاص الماء  يشجع في إذومن ثم تطور الجذور، 

 المرتبطة بمكونات الحاصل انعكس بشكل إيجابي في زيادة الصفات ن  إ ،(1999)النعيمي، والمغذيات 

 تروجينيالنالتوليفة السمادية من الى دور  الذي يعزى ،نتيجة زيادة الصفات زيادة حاصل الحبوب

ا  والفسفور عملية التمثيل  رفع كفاءةفي  مما اسهم ،ALgazone Mx30 مركبرش بالالوايضا

ذات  كانتينات والإنزيمات ومعظم منظمات النمو التي زيادة تكوين الكلوروفيل والبروتوالكاربوني، 

الزيادة في دليل الحصاد مؤشر على انتقال  إذ إن  ودليل الحصاد،  دور كبير في زيادة حاصل الحبوب

تحدث بزيادة في دليل الحصاد  الزيادة  إذ إن  المغذيات والمواد اليضية من أجزاء النبات الى الحبوب ، 

  (.2021، وآخرون Bashir  و 2009وهيب وآخرون، ) تهحاصل الحبوب ومكونا

    Algazone Mx30 مركببالرش الو والفسفورتروجين يتأثير التوليفة السمادية من الن -4-4

 النوعية بعض الصفات في

 لزيت في الحبوب )%(تركيز ا -4-4-1

              سمادية لتوليفات اللكل من اتأثير معنوي  وجود (7)تحليل التباين في الملحق  ت نتائجأشار     

ب لزيت في الحبوتركيز امتوسط في  Algazone Mx30 مركببال رشالو والفسفورمن النيتروجين 

 ، اما التداخل بينهما لم يكن معنويا.)%(

ي أثير معنوي فتإضافة التوليفات السمادية من النيتروجين والفسفور، لها  نإ (19)جدول الحظ من يل    

ا ( اعلى متوسط4T، وقد سجلت التوليفة )زيت في الحبوب )%(لتركيز ا زيادة  %( وبنسبة90.3بلغ ) ا

ا بلغ )والتي سجلت اقل ( 0T%( قياسا الى التوليفة )00.33)  يفات السمادية، تلتها التول%(95.2متوسطا

(7T 5وT 8وT 2وT،)  (3.65و 86.3و 87.3و 88.3، وبمتوسط بلغ )معنويا تختلف معهاالتي لم% 

  .بالتتابع

إعطائه بمعنويا  (2F) بالتركيز Algazone Mx30 مركبالالجدول ذاته تفوق رش في نتائج ال بينت   

ا أعلى متوسط بلغ الذي ، (1F)قياسا الى التركيز  (،%00.10)وبنسبة زيادة  (،% 76.3( لهذه الصفة بلغ ا

ا  تداخلأما  .(% 3.42)   .فرق معنوي بينهماعدم وجود النتائج  بينتفقد  ،العاملين معا
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 Algazone Mx30 مركببالرش الو والفسفورتروجين يالسمادية من الن ةالتوليفتأثير (19)جدولال

 لزيت في الحبوب )%(تركيز امتوسط  في

 (Tالتوليفات )
Algazone Mx30 (1-لتر مل) 

 المتوسطات
1F 2F 

)0P0(N 0T 2.84 3.06 2.95 

)1P0(N 1T 3.02 3.38 3.20 

)2P0(N 2T 3.44 3.48 3.46 

)0P1(N 3T 3.45 3.69 3.57 

T4 (N1P1) 3.64 4.17 3.90 

)2P1(N 5T 3.59 4.15 3.87 

)0P2(N 6T 3.54 3.75 3.65 

T7 (N2P1) 3.63 4.12 3.88 

)2P2(N 8T 3.65 4.07 3.86 

  3.76 3.42 المتوسطات

0.05LSD  
التوليفات متوسطات 

T)) 

 الرشمتوسطات 

 F)) 

المعاملات ت تداخل متوسطا

(FT) 

0.31 0.32 NS 

 

 وب )%(في الحب لبروتينتركيز ا -4-4-2

              سمادية لتوليفات اللكل من اتأثير معنوي  وجود (7)تحليل التباين في الملحق  ت نتائجأشار     

ز ركيتمتوسط والتداخل بينهما في  ،Algazone Mx30 مركببال رشالو والفسفورمن النيتروجين 

 البروتين في الحبوب )%(.

 ثير معنوي فيإضافة التوليفات السمادية من النيتروجين والفسفور، لها تأ نإ (20)جدول الحظ من يل  

ا ( اعلى متوسط8T، وقد سجلت التوليفة )تركيز البروتين في الحبوب )%( نسبة زيادة %( وب45.13بلغ ) ا

ا بلغ )ت اقل التي سجل(، 0T%( قياسا الى التوليفة )00.32)  ليفات السمادية، تلتها التو%(21.10متوسطا

(7T 4وT 5وT)،  بع،بالتتا %(33.13و 35.13و 37.13، وبمتوسط بلغ )معنويا تختلف معهاالتي لم  

              30.75و 30.95)وبنسبة زيادة بلغت  التي بدورها تفوقت معنويا على بقية التوليفات الأخرى،

 (.0Tتوليفة السمادية )الالى قياسا  %(30.55و
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بإعطائه  معنويا (2F)بالتركيز Algazone Mx30 مركبالرش  الجدول ذاته تفوقفي نتائج ال بينتو    

ا أعلى متوسط بلغ الذي ، (1F)قياسا الى التركيز  (،%55.5)وبنسبة زيادة  (،%35.12( لهذه الصفة بلغ ا

(11.70 %). 

تركيز  متوسطفي  Algazone Mx30 مركببالرش الوسمادية خل بين التوليفات الالتداتأثير  أما    

ا بلغمعطائها اعلى بإ ،(4T2Fمعاملة )ت النتائج الى تفوق الأشارفقد  ،البروتين في الحبوب )%(  توسطا

قل أ التي سجلت، (0T1F)%( قياسا الى معاملة المقارنة 51.38وبنسبة زيادة بلغت ) (،13.81%)

ا متوسط  ا،التي لم تختلف عنها معنوي(، 7T2Fو 5T2F و 8T2Fالمعاملات ) تلتها(، %9.97)بلغ  ا

لمعاملات نويا على بقية االتي بدورها تفوقت مع ،بالتتابع (%13.60و 13.64و 13.66)وبمتوسط بلغ 

 الأخرى.

  Algazone Mx30 مركببالرش الو والفسفورتروجين يالسمادية من الن ةتأثير التوليف (20)جدولال

 لبروتين في الحبوب )%(ا تركيزمتوسط  في

 (Tالتوليفات )
Algazone Mx30 (1-لتر مل) 

 المتوسطات
1F 2F 

)0P0(N 0T 9.97 10.45 10.21 

)1P0(N 1T 10.22 10.75 10.49 

)2P0(N 2T 10.52 11.00 10.76 

)0P1(N 3T 10.85 11.22 11.04 

T4 (N1P1) 12.89 13.81 13.35 

)2P1(N 5T 13.02 13.64 13.33 

)0P2(N 6T 11.47 13.00 12.24 

T7 (N2P1) 13.14 13.60 13.37 

)2P2(N 8T 13.25 13.66 13.45 

  12.35 11.70 المتوسطات

0.05LSD  
التوليفات متوسطات 

T)) 

 الرشمتوسطات 

 F)) 

المعاملات متوسطات تداخل 

(FT) 

0.16 0.34 0.28 

 

 



 
 النتائج والمناقشة

   

54 
 

 فسفور بشكلالنيتروجين وال ضافةإ ن  إ( 20و 19) ولينحظ مما تقدم عرضه من نتائج في الجدنل      

تركيز ط متوسثرا معنويا في زيادة أ Algazone Mx30 مركببالرش الالى التربة، وسمادية  توليفات

ا مهموراا د همارلتوف إذ إن  ، والفسفورتروجين يوقد يرجع سبب ذلك الى دور الن، الزيت في الحبوب في  ا

كوين تمادة الساسية في ال تعدتكوين مجموعة المين التي  عن طريق الأمينية الأحماضتكوين 

ن في روجيتي، قد تكون الزيادة في محتوى الحبوب من البروتين ناتجة عن زيادة محتوى النالبروتين

لإنتاج  (4)جدول  ورق الى الحبوبيتروجين من الأتم نقل الني( وخلال نمو الحبوب 2الأوراق )جدول

ا  اا دور يؤدي الذي  النيتروجينفي الحبوب بسبب ة محتوى البروتين كون زيادالبروتين، وقد ي في  مهما

 ة في الخلايا الى الفسفوريحتاج تحويل الطاق ،(El-Ramady ،2017و  Alshaal) تخليق البروتين

ناء عملية أثفي الذي هو نتاج تحول الطاقة أو نقلها ، (ATP) الفوسفاتهو مكون لأدينوسين ثلاثي و

 بوهيدرات،الدهون، والكر تكوين فيالفسفور  يسهمإلى ذلك  ضافةبالإ ،والتنفس اربونيالتمثيل الك

ين في الحبوب لبروتمهم في زيادة تركيز اله دور و ،ومركبات الأيض النباتي والأنزيمات والبروتينات،

  رات دربوهيوراق وزيادة عملية تصنيع الكاي في الحفاظ على نشاط وفعالية الأيجابالإ بسبب تأثيره

 (.2014علي وآخرون، و 1988)أبو ضاحي واليونس ،

كاربوني في زيادة معدل عملية التنفس والتمثيل ال في يسهم ،Algazone Mx30 مركببالرش ال ن  إ    

            بوبمما يؤدي الى زيادة نسبة الزيت في الح ،الدهنية الأحماضوبذلك يزداد تمثيل  ،النبات

(Pal  ،2015وآخرون،) تعد التي، النووية في الخلية النباتية الأحماضتركيز  يزيد من يضاوا 

إلى  ائية تؤديالكيمي العملياتتنشيط  إذ إن   ،ضرورية للعديد من العمليات الكيميائية الحيوية داخل الخلية

ادة لى زيامما يؤدي  ،روتين والكاربوهيدرات في الحبوبوزيادة محتوى الب ،نزيماتزيادة تخليق الإ

          ل علىذ تعمإ النشا،عملية التمثيل الكاربوني وتكوين زيز تع عن طريقلية التمثيل الغذائي عم

           Kumawat)لتخليق انزيمات البروتين التي تنشط تكوين البروتينات  المغذياتزيادة امتصاص 

 (.Kumawat  ،2023و 
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    Algazone Mx30 مركببالرش الو فسفوروالتروجين يتأثير التوليفة السمادية من الن -4-5

 مؤشرات الإنتاج بعض في

 (%)كفاءة التسميد للإنتاج  -4-5-1

              سمادية لتوليفات اللكل من اتأثير معنوي  وجود (7)تحليل التباين في الملحق  ت نتائجأشار    

ءة كفامتوسط نهما في والتداخل بي ،Algazone Mx30 مركببال رشالو والفسفورمن النيتروجين 

 (.%)التسميد للإنتاج 

في  تأثير معنوي إضافة التوليفات السمادية من النيتروجين والفسفور، لها نإ (21)جدول الحظ من يل    

التوليفات  تلتها ،%(62.49( اعلى متوسطا بلغ )8T، وقد سجلت التوليفة )(%)كفاءة التسميد للإنتاج 

 %(97.48و 05.49و 14.49لم تختلف معها معنويا، وبمتوسط بلغ )التي  ،(4Tو 7Tو 5T) السمادية

  عنويا على بقية التوليفات الأخرى.التي بدورها تفوقت م بالتتابع،

  Algazone Mx30 مركببالرش الو والفسفورتروجين يالسمادية من الن ةتأثير التوليف (21)جدولال

 التسميد للإنتاج )%( متوسط كفاءة في

 (Tالتوليفات )
Algazone Mx30 (1-لتر مل) 

 المتوسطات
1F 2F 

)0P0(N 0T 0.00 0.00 0.00 

)1P0(N 1T 1.62 3.58 2.60 

)2P0(N 2T 5.88 6.49 6.19 

)0P1(N 3T 7.62 8.01 7.82 

T4 (N1P1) 37.38 60.55 48.97 

)2P1(N 5T 38.58 59.71 49.14 

)0P2(N 6T 11.51 18.55 15.03 

T7 (N2P1) 39.21 58.90 49.05 

)2P2(N 8T 39.82 59.42 49.62 

  30.58 20.18 المتوسطات

0.05LSD  
التوليفات متوسطات 

T)) 

 الرشمتوسطات 

 F)) 

المعاملات متوسطات تداخل 

(FT) 

1.82 1.36 2.50 
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 معنويا (2F) بالتركيز Algazone Mx30 مركبالرش  الجدول ذاته تفوقفي نتائج ال وبينت   

ى التركيز قياسا ال (،%53.51)وبنسبة زيادة  %(،30.58 (، بلغتلى كفاءة تسميد للإنتاجبإعطائه أع

(1F،)  ( 20.18)بلغ الذي%. 

ة التسميد كفاءفي  Algazone Mx30 مركببالرش الالتداخل بين التوليفات السمادية وتأثير  أما    

ا بلغبإعطائه ،(4T2Fمعاملة )فقد أشارت النتائج الى تفوق ال ،للإنتاج تلتها  %(،0.556) ا اعلى متوسطا

 59.42 59.71)وبمتوسط بلغ  (، التي لم تختلف عنها معنويا،7T2Fو 8T2F و 5T2Fالمعاملات )

 التي بدورها تفوقت معنويا على بقية المعاملات الأخرى. ،بالتتابع %(58.90و

ا  تأثيراا  Algazone Mx30 مركبالرش و والفسفورتروجين يلتوليفات السمادية من النلن إ      معنويا

ه من هذ ةكافيفإن تجهيز النبات بكميات ، ومن ثم توى النبات من المغذيات الضروريةفي زيادة مح

 ،بةن الترمامتصاص المغذيات  ىقادر علت على انتاج مجموع جذري قوي المغذيات يزيد من قدرة النبا

 ادة انتاج الموادزي ومن ثمتمثيل الكاربوني عملية المما يزيد  ،(3و 2)جدول  فيزداد تركيزها في النبات

ا  أثراا  الدراسةتداخل عاملي ل إن   (.Saad ،2020و Hasan) الفعالة في النبات كفاءة استعمال  في معنويا

لى إ سفوروالفن تروجييامكانية تقليل التسميد المعدني من النبين المعاملات  لاظهر التداخ إذ ،السماد

الحصول على افضل و(، 1-لتر مل 4)بتركيز Algazone Mx30 ويمركب العضمع الرش بال 50%

ا زيادة في  ا ونوعا ا يسهم وهذا ، للذرة الصفراءكفاءة الإنتاج كما  رر الناجم عنالضالحد من في ايضا

قتصادي د العلى المردو ايجابيةمما ينعكس بصورة  ،يات العالية من التسميد المعدنياستعمال المستو

لعضوي ا لمركبا رش إن   :حظ من النتائجلن ،كاليف وتحقيق الفائدة القتصاديةل التللمزارع خلال تقلي

Algazone Mx30 ا في تقليل (،1-لتر مل 4) بتركيز  ضافالم السماد المعدني مستوى دوراا مهما

 فسفوروالتروجين يالسمادية من الن التوليفاتبين  لم يكن هنالك فرق معنوي ذإ %،50الى  100%

(1K1N  2وK1N  1وK2N  2وK2N)خلال تأثيرها في حاصل نبات الذرة  ، المضافة الى التربة

  الصفراء.
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 والمقترحاتالاستنتاجات  -5   

 تاجاتالاستن -5-1   

% من 50سبة بن والفوسفاتية ةالنيتروجين الأسمدة إضافةالتي تمثل (، 1P1Nحققت التوليفة السمادية )  .1

لتي لم افراء، نبات الذرة الصل صفات النباتية المدروسةمتوسطات في الالالكمية الكلية المضافة أفضل 

 .%100بنسبة التوليفة السمادية  إضافةتختلف معنويا عن 

 ،Algazone Mx30 مركبكيزتروالنوعية للذرة الصفراء الى زيادة الحاصل صفات النمو وستجابة ا .2

 المدروسة. جميع الصفات النباتيةفي يا معنو( 1-لتر مل 4) يمثل الذي(، 2F)التركيزبرش ال إذ تفوق

% من 50بة بنس والفوسفاتية ةالنيتروجين الأسمدة إضافةالتي تمثل (، 4T2Fالمعاملة السمادية ) حققت .3

 في النتائجأفضل ( 1-لتر مل 4)بتركيز  ،Algazone Mx30 مركبالورش  الكمية الكلية المضافة

 يالت (،8T2F) ةالمعاملة السمادي لم تختلف معنويا عني التلذرة الصفراء، ل لصفات النباتية المدروسةا

 تكاليف العملية الأنتاجية. مما يسهم ذلك في تقليل ،%100بنسبة  ضافةتمثل الإ

ربة لى التاالمضافة  (والفوسفاتيةالمعدنية )النيتروجينية  الأسمدةأظهرت الدراسة إمكانية اختزال  .4

 ،Algazone Mx30 مركبالرش  عن طريق ية المضافةالكمية الكلإلى نصف  المذكورةمستويات الب

ا.ومن ثم  ا ونوعا  الحصول على إفضل إنتاج كما

 

 المقترحات -5-2

 :هو آت  ن نوصي بما ظروفها يمكن أ وعلى وفقئج هذه الدراسة على نتا بناءا      

 بتركيز 0Algazone Mx3 مركبالرش المعدنية الى التربة مع  الأسمدةالكمية الكلية من نصف  إضافة .1

 الخضري.المجموع ( على 1-لتر مل 4)

ل بفات السمادية والتولي Algazone Mx30 مركبالمنفردة لكل من  ضافةعدم العتماد على الإ .2

ا لإ  .أفضلعطاء نتائج اضافتهما معا

او مستخلصات عضوية  ،Algazone Mx30 مركبال ثير رشلمعرفة تأ مزيد من الدراساتجراء إ .3

 أخرى. محاصيلجية على نمو وانتا ،اخرى
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 .5(3)77-91- مجلة الفرات للعلوم الزراعية .106.

 الحيوي وتأثير السماد الفوسفاتي والعضوي  (.2015عبد سلمان جبر ومنتظر حمادي منصور ) ،اللامي

( 1) 15ربة. المجلة العراقية لعلوم الت .(Zea mays L.في امتصاص الفسفور وانتاجية الذرة الصفراء )

:142-154. 

 (. اساسيات في الزراعة العضوية. كلية الزراعة. جامعة 2015)مصلح.، موفق مزبان وعمر هاشم سلطم

 .159الأنبار. الطبعة الولى. دار الكتب والوثائق ببغداد رقم 
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 التسميد و(. تأثير حامض الهيوميك 2015) ، احمد علي وماجد مولود سليمان ووفاء سليمان خضر.مهنا

المجلة . . وإنتاجيتها.Zea Mays L)مكونات محصول الذرة الصفراء )الزوتي على بعض صفات 

 .11(1) :229-242الردنية في العلوم الزراعية .

 اصل الذرة (. دراسة نمو وح2020، يحيى عبد الرزاق موحان وسندس عبد الكريم العبد الله. )الناصري

علوم وتاسي. مجلة المثنى لل( تحت مستويات من التسميد النتروجيني والب.Zea mays Lالصفراء )

 .5149:51-57( 1)8الزراعية. 

 صفراء       ( تقييم استجابة التراكيب الوراثية للذرة ال2015، عبد الكريم حسين الرومي )النصراوي

Zea mays L.)  (ة كلي .راهة دكتواطروح .دلي وابائها للتسميد النتروجينيالمنتجة بالتهجين الوراثي التبا

 جامعة كربلاء. الصرفة. م التربية للعلو

 رة التعليم العالي وخصوبة التربة. جامعة الموصل. وزا الأسمدة. (1999)، سعد الله نجم عبد الله .النعيمي

 والبحث العلمي.

 ضاف . تجزئة النتروجين الم(2009)علك.كريمة محمد و هناء خضير الحيدري و مكية كاظم  ،وهيب

 .116-104(:1)9مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية . مصب. أفضلللذرة الصفراء للحصول على 
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 الملاحق -7

 الحقلية مخطط التجربة -7-1

 
1F  العضوي مركبال رش Algazone Mx30  1-مل لتر 2بتركيز 

2F   العضوي مركبالرش Algazone Mx30 1-مل لتر 4تركيز ب 

T   .التوليفات السمادية 

R3 R2 R1 

3T1 F 4T 2F 0T1 F 

5T 1F 6T2 F 1T1 F 

4T1 F 7T2 F 2T1 F 

8T1 F 8T2 F 3T1 F 

2T1 F 5T2 F 4T1 F 

7T1 F 1T2 F 5T 1F 

1T1 F 3T2 F 6T1 F 

6T1 F 0T2 F 7T1 F 

0T1 F 2T2 F 8T1 F 

 

2T2 F 6T1 F 3T 2F 

1T2 F 1T1 F 8T2 F 

0T2 F 8T1 F 7T2 F 

3T2 F 0T1 F 6T2 F 

5T2 F 3T1 F 1T2 F 

4T 2F 5T 1F 2T2 F 

6T2 F 4T1 F 5T2 F 

8T2 F 7T1 F 4T2 F 

7T2 F 2T1 F 1T2 F 



 
 الملاحق

   

70 
 

 ومستويات اضافتهما والفسفور النيتروجينالتوليفات السمادية من  -7-2 

 ت
التوليفة 

 السمادية
 النيتروجين والفسفور إضافةمستويات 

رمز 

 التوليفة

1 0P0N  0 ارضية إضافةبدونT 

2 1P0N 1فقط  الفسفور إضافةP  =50 1-كغم هـ 
1T 

3 2P0N 2فقط  الفسفور إضافةP  =100 2 1-كغم هـT 

4 0P1N 1فقط  النيتروجين إضافةN  =150 3 1-كغم هـT 

5 1P1N 1 النيتروجين إضافةN  =150 1 الفسفور إضافة+  1-كغم هـP  =50 4 1-كغم هـT 

6 2P1N 1 النيتروجين إضافةN  =150 2 الفسفور إضافة+  1-كغم هـP  =100 5 1-كغم هـT 

7 0P2N 2فقط  النيتروجين إضافةN  =300 6 1-كغم هـT 

8 1P2N 2 النيتروجين إضافةN  =300 1 الفسفور إضافة+  1-كغم هـP  =50 7 1-كغم هـT 

9 2P2N 2 النيتروجين إضافةN  =300 2 الفسفور إضافة+  1-كغم هـP  =100 8 1-كغم هـT 

 

 Algazone Mx30 العضوي مركبمكونات ال -7-3 

 مكوناته

 المغذياتحتوي على ي( مركب طبيعي، كما 30وي على اكثر من )حتي

(4%N- 4 %5O2P – 4% O2K ،) ً م مغنيسيووالمنغنيز الوايضا

ومحفزات ، نحاسوالكبريت والحديد والبورون والزنك والكالسيوم وال

 يناتتاموالفي والجبرلينات والسايتوكايتينات كالأوكسيناتالنمو الطبيعية 

 وسكريات متعددةوالكاربوهيدرات  والعضوية والأحماض الأمينية 

 %(100الطحالب البحرية مستخلص )سماد عضوي  تصنيف السماد

 (%100ذائب في الماء )سائل  شكل السماد

 بني أسود اللون
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 (MSعات )ممثلة بمتوسطات المربوالحبوب  ،تاممرحلة النضج الالمادة الجافة للنبات في في  )%(والفسفور تركيز النيتروجين لتحليل التباين  -7-4

 مصادر الاختلاف

s.o.v 
df 

 مربعات الصفاتمتوسط 

     )%( النيتروجين تركيز

  .المادة الجافة للنباتفي 

         )%(  الفسفورتركيز 

 في المادة الجافة للنبات.

في  )%( النيتروجينتركيز 

 الحبوب 

في  )%(الفسفورتركيز 

 الحبوب 

 0.02890556 0.1476519 0.01587222 0.1682574 2 المكررات

 *Algazone Mx30 (F) 1 0.1568167* 0.04335000* 0.1431185* 0.03226667 مركب

 A 2 0.0000500 0.00007222 0.0022741 0.00007222الخطأ التجريبي 

 *8 0.0947713* 0.05364167* 0.2992769* 0.04348333 (Tالتوليفات السمادية )

8 205000.00 (FT) التداخل * 0.00247500* 0.0051435* 0.00165833* 

 B 32 0.0004370 0.00005972* 0.0004755 0.00005556الخطأ التجريبي 

 

 0.05* عند مستوى احتمالية             

NS              عدم وجود فرق معنوي 
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 (MSصفات النمو الخضري ممثلة بمتوسطات المربعات )لتحليل التباين  -7-5

 مصادر الاختلاف

s.o.v 
df 

 مربعات الصفاتمتوسط 

 (ارتفاع النبات )سم
    عدد الاوراق 

 (1-)ورقة نبات

المساحة الورقية 

 (1-نبات 2)سم
 قطر الساق )ملم(

دليل الكلوروفيل في 

 (SPADالأوراق )وحدة 

 83.0006 20.15915 212554 32.7893 2649.138 2 المكررات

 * Algazone Mx30 (F) 1 1371.485  ⃰ 9.3417 * 2707264  ⃰ 7.16498 * 38.8452 مركب

 A 2 2.352 0.1562 2060 0.03107 0.0986الخطأ التجريبي 

 * 8 1337.567 * 14.9458 * 603736 * 11.96603 * 56.4347 (Tالتوليفات السمادية )

 * 8 43.697 * 0.1640 NS 80554 * 0.08839 * 0.4638 (FT) التداخل

 B 32 5.000 0.1659 1181 0.03885 0.1468لتجريبي الخطأ ا

 

 0.05* عند مستوى احتمالية  

NS     عدم وجود فرق معنوي 
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 (MSصفات الحاصل ممثلة بمتوسطات المربعات )لتحليل التباين  -7-6

 مصادر الاختلاف

s.o.v 
df 

 مربعات الصفاتمتوسط 

 (طول العرنوص)سم

عدد الصفوف 

          بالعرنوص

 (1-)صف عرنوص

صف بال الحبوبعدد 

 (1-صف حبة)

وزن العرنوص 

 )غم(
 

  3205.384 49.8477 38.40837 33.0870 2 المكررات

  * Algazone Mx30 (F) 1 33.4333 * 3.64001 * 90.6889 * 5678.296 مركب

  A 2 0.1361 0.13701 0.3950 21.621الخطأ التجريبي 

  * 8 16.9017 * 13.59859 * 29.3016 * 6479.139 (Tالتوليفات السمادية )

  * 8 0.3904 * 0.08063 NS 0.4300 * 201.936 (FT) التداخل

  B 32 0.1568 0.05074 0.1708 7.240الخطأ التجريبي 

 
 0.05* عند مستوى احتمالية       

NS          عدم وجود فرق معنوي 

 

 

 

 



 
 الملاحق

   

74 
 

 (MSتوسطات المربعات )صفات الحاصل ممثلة بملتحليل التباين  -7-7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0.05ى احتمالية * عند مستو                 

NS       عدم وجود فرق معنوي 

 

 

 

 

 

 

 

 مصادر الاختلاف

s.o.v 
df 

 مربعات الصفاتمتوسط 

 دليل الحصاد % (1-هـحاصل البايولوجي )طن ال (1-هـحاصل الحبوب )طن  حبة )غم( 500وزن 

 57.712 32.5537 2.19762 832.909 2 المكررات

 Algazone Mx30(F) 1 642.735 * 23.57858 * 12.6440 * * 324.509 مركب

 A 2 0.588 0.00878 0.5912 5.369الخطأ التجريبي 

 * 8 655.284 * 13.29771 * 15.4351 * 116.104 (Tالتوليفات السمادية )

 * 8 24.236 * 0.89936 * 0.4683 * 9.008 (FT) التداخل

 B 32 1.241 0.01063 0.1258 1.419الخطأ التجريبي 
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 (MSممثلة بمتوسطات المربعات ) ومؤشرات الانتاجالنوعية  صفاتلابعض لتحليل التباين  -7-8 

 مصادر الاختلاف

s.o.v 
df 

 مربعات الصفاتمتوسط 

 تاج %كفاءة التسميد للإن بروتين في الحبوب )%(تركيز ال لزيت في الحبوب )%(تركيز ا

 53.198 5.76765 11.99912 2 المكررات

 * Algazone Mx30 (F) 1 1.59135 * 5.59057 * 1459.724 مركب

 A 2 0.07794 0.08883 1.364الخطأ التجريبي 

 * 8 0.68678 * 11.69050 * 3161.971 (Tالتوليفات السمادية )

 * 8 0.04477 NS 0.20092 * 156.791 (FT) التداخل

 B 32 0.07140 0.01857 2.397جريبي الخطأ الت

 

 0.05* عند مستوى احتمالية                       

NS                         عدم وجود فرق معنوي 
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    Abstract 

       A field experiment was carried out in clay loam soil during season 2022 at the 

district Al-Husseiniya, Kerbala, Iraq, to study the effect of adding the fertilizer 

combination of nitrogen and phosphorus and Spraying Algazone Mx30 on some 

growth, yield and quality traits of maize, a randomized complete block design 

(RCBD) was used, treatments were distributed according to the split pilot design 

and with three replications. The experiment included two factors: concentrations of 

spraying with Algazone Mx30 (2 and 4 ml L-1), werer symbolized (F1 and F2), 

occupied the main plots, and the second factor is the fertilizer combinations of 

nitrogen and phosphorus (nine combinations), three levels for nitrogen (0, 150, and 

300) Kg N ha-1, were identified with symbols (N0, N1, and N2) sequentially, and 

three levels for phosphorus (0, 50, and 100) Kg P ha-1 werer symbolized (P0, P1 and 

P2) sequentially,occupied the sub plots. The results of the study showed the 

following: 

 The addition of nitrogen and phosphate fertilizer in the form of fertilizer 

combinations led to a significant increase in the concentration of nitrogen and 

phosphorus in the dry matter of the plant at the stage of full maturity and in the 

grains, growth, yield and quality traits of maize. The combinations (N1P1, N1P2, 

N2P1 and N2P2), between which there was no significant difference, outperformed 

the Among the other fertilizer combinations, the combination (N1P1) was the best of 

these combinations in terms of achieving economic feasibility with the lowest 

fertilizer consumption, as the concentration of nitrogen and phosphorus in the dry 

matter of the plant at the fully mature stage reached (1.36 and 0.41%), respectively, 

and in the grains (2.13 and 0.37). %) respectively ,plant height (180.36 cm), the 

number of leaves (15.23 leaf plant-1), the leaf area (5196.3 cm2 plant-1), the stem 

diameter (22.85 mm), chlorophyll index in leaves (47.78 SPAD units), the length of 

the ear (19.58 cm), the number of rows per ear (16.03 rows ear-1) , the number of 

grains in the row (37.82 grains row-1), the weight of the ear (215.47 g), the weight 
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of 500 grains (135.06 g), the grain yield (9.61 tons ha-1), the biological yield 

(18,250 tons ha-1), harvest index (52.57%), the oil concentration in grains (3.90%), 

the protein concentration in grains (13.35%), and fertilization efficiency for 

production (48.97%). 

 Spraying with the compound Algazone Mx30 at a concentration of (4 ml L-1) It led 

to a significant increase in the concentration of nitrogen and phosphorus in the dry 

matter of the plant at the stage of full maturity and grains and in most growth, yield, 

and quality traits of maize compared to spraying with a concentration (2 ml L-1), 

The percentage increase in the concentration of nitrogen and phosphorus in the dry 

matter was for plants (9.16 and 16.66%), respectively, and for grains (5.34 and 

16.66%), respectively, plant height (6.20%). Number of leaves (6.12%), leaf area 

(9.64%), stem diameter (3.42%), chlorophyll index in leaves (3.83%), ear length 

(9.16%), number of rows per ear (3.62%), number of grains per row (7.50%), ear 

weight (11.71%), weight of 500 seeds (5.67%), grain yield (17.81%), biological 

yield (5.97%), harvest index (10.78%), oil concentration in grains (9.94%), protein 

concentration in grains (10.57%), and fertilization efficiency for production 

(51.53%). 

 The interaction between the two study factors, spraying the compound Algazone 

Mx30 and adding nitrogen and phosphate fertilizer in the form of fertilizer 

combinations, led to a significant increase in the concentration of nitrogen and 

phosphorus in the dry matter of the plant at the stage of full maturity and in the 

grains, growth, yield and quality traits of maize, and the treatments were superior 

(F2 N1P1 and F2 N1P2, F2 N2P1, and F2 N2P2) among which there was no significant 

difference over the rest of the other treatments, and the treatment (F2 N1P1) was the 

best of these treatments in terms of achieving economic feasibility with the lowest 

fertilizer consumption, as the concentration of nitrogen and phosphorus in the dry 

matter of the plant at the fully mature stage reached (1.45 and 0.48%) respectively, 

and in the grains (2.20 and 0.42%) respectively, plant height(188.82 cm), the 
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number of leaves (15.65 leaf plant-1), the leaf area (5548.3 cm2 plant-1), the stem 

diameter (23.27 mm), chlorophyll index in leaves (48.54 SPAD units), the length of 

the ear (20.65 cm), the number of rows per ear (16.46 rows ear-1), the number of 

grains in the row (39.41 grains row-1), the weight of the ear (235.48 g), the weight 

of 500 grains (141.17 g), the grain yield (10.74 tons ha-1), the biological yield 

(19,07 tons ha-1), harvest index (56.45%), the oil concentration in grains (4.17%), 

the protein concentration in grains (13.81%),and fertilization efficiency for 

production (60.55%). 
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