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 الاهداء

التي بدعائها تنير لي ,الى نقية القلب  

 الدرب............................أمي الغالية

 .... أبي الفاضلظلاً بارداً في هجير الحياة   خيمة الرحمة التي هي لي ..الى

 و جي  ز...لدعم المستمر والسند الأمين  .....ا ..الى

                                                                                             الى بنات قلبي لإنشغالي عنهن في رحلة البحث 

                                                      (                                 أخي) ، عباس محمد جواد الطاهرة   الروح ..الى

 أساتذتي الذين لم يبخلوا عليَّ بالتوجيه والنصح والارشاد ..إلى

 ...كل من ساندني وقدم لي الدعم لإكمال رسالتي  ..الى

 اهدي ثمرة جهدي هذا راجية من الله القبول والسداد.
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 شكر وإمتنان ...

الحمددد  ل الدددوه ا جدددو  ان ننندددي وان كندددع نين.دددحم حدددنن نددد جوني . الحمددد  ل الدددوه   ددد ل  ان ينندددي 

ارندددي احمددد   وان كندددع نةن دددحم حدددنن ن تلرمدددني . الحمددد  ل الدددوه تحنددد  الدددي و دددو  ندددي جندددي .

شدددين جنددد ه و حددد  نحمددد ه . الحمددد  ل ر  ال دددالمنن ومددد ل   ج دددل  دددن نا محمددد  والدددح الينندددنن 

اليدددا رنن وامدددحان  المدددرن المندددامنن ذ الحمددد  ل الدددوه مدددنأ ج ددديأ نندددور ال  ددد  ذ و ندددار لدددي الددد ر ذ 

هدد    دداتوتي و دد اني لمددا  نددا اندد ذ ووالنددي اددي  ن  واددي لمددن كج منددي حرامددا وم كنددي جندد ام   جنددي ن

 الفملان الونن ل  ننة وا ج ي ننمح  و مشور  .

 تلددد   ن  ندددر الشدددكر والمتندددان والتلددد نر الدددل ا ددداتوتي الكدددرا  كال دددتاو الم ددداج  الددد كتور مشدددتا  

كددرن  جندد الرحن  وال ددتاو الم دداج  الدد كتور نهددان جندد  الددر ا   ا دد    لمددا نددولو  مددن  هددو  ج منددح 

 ر الح .يوار م ة اشرااه  ج ل  و  ال

كمدددا اتلددد   ن  نددددر الشدددكر والمتنددددان إلدددل ر.دددن  و  جمددددان ل ندددح المنا شددددح المحتدددرمنن لتفمدددد ه  

و الشدددكر والمتندددان الدددل الملدددو  ال  مدددي   .نلندددور منا شدددح الر دددالح وج دددل  را.هددد  التدددي يرحو دددا

 .والملو  ال موه 

ح ال ارة ك نددددد -ومدددددن وا ددددد  الوادددددان  ن اتلددددد   نالشدددددكر ال  ندددددر   ددددداتوتي ادددددي   ددددد  ا حمدددددان

 ام دددح كدددرنلان الدددونن راددد وني ندددال    والم رادددح ةدددلار  را دددتي  التحمدددنرنح ذ  دددا.  حم -وال تمدددا 

 ال  ن  الل نر  ن نواله  ون  نه  ةنر ال  ان.

كددر الشدددكر والمتندددان الدددل والددد ه ال  ندد  و الدددل مدددن مدددحع مدددن ا  ددي ندددالك نر وجاندددع مدددن ا  دددي 

ددد   الدددوه ادددي الر  وكدددر الك ندددر ذج متندددي م ندددل الحددد  وج متندددي م ندددل  ال يددده   ددد نها كدددرا الحف

 . )امي المالنح(ن مح  وان اي ال مان ا  نها كر مااي   ني ا  نها ك مح شكرام 

ا دد   كددر ك مدداع الشددكر وال راددان الددل مدداح  الل دد  اليندد  والددنف  ا ننددح ذ  مددن  ددان ني وم دد  

م مددن حلدد  ولدد و ن دد ن ن ددني جددن مددا   مدد  لددي نندد ه للا ددتمرار االك مدداع وال ندداراع لددن تددواي شددن.ا

 .ال  ن   و ي  اللالن   ف  ه جناراع الشكر والتل نر 

وةتامدددا اتلددد   نالشدددكر والتلددد نر الدددل كدددرا الدددونن  نددد وا الم ددداج ة وال دددون واجتدددور لمدددن اددداتني وكدددر  

 نالشكر ذ ا ار   ان ل نمنع له  ا را .

 وآةر  جوانا إن الحم  ل ر  ال المنن 
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NMBIII توزيع بيور الثلاثي المعدّل الجديد New Modified Burr iii 
Distribution 

Ḿr العزم اللامركزي الرائي Non-central rth moment 

𝜇𝑟 الرائي المركزي العزم Central rth momen 

C.S معامل الألتواء Coefficient of Skewness 

C.K معامل التفلطح Coefficient of Kurtosis 

MSE متوسط مربعات الخطأ Mean Square Errors 

IMSE التكاملي متوسط مربعات الخطأ Integral Mean Square Errors 

MLE الإمكان الأعظم طريقة Maximum Likelihood 
estimation 

OLS المربعات الصغرى العامة طريقة least square estimation 

CVM طريقة كرامير فون ميزيس Method of Cramer-von Mises 
Minimum Distance 
Estimation 

𝑊𝑑
 Carmer-von mises statistic فون-احصاءة كرامر ∗

𝐷𝑑
∗  Kolmogorov-Smirnov statistic سميرنوف-احصاءة كولموكروف 
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مدددددو الت  يعدددددية المتميليددددد  المسدددددتم    الثلاثدددددم ل  معلمتدددددم ال ددددد   Burr IIIيعدددددي ت  يددددد  

(Continuous Distribution)   مثددد   المهمددد  تدددم تمليددد  ق ءدددية المنددديو للعييدددي مدددو ال ددد ا

. م ددديو  (ا  التنيعدددي  يل تدددي ا  ميايددد  ال  ياددد  الدددد معددده ايمددديالأ ال هي يددد    ددديل لي المددديلأ اي لدددم )

 الددلس سددمم  Burr IIIعلددد مددي تندديال تددل التطدد ل تددم  ددلد ال سدديل  الددد ي اسدد  اعمدديل  ييددي لت  يدد  

"New Modified Burr iii distribution " للدددع معدددي معددديت  معلمددد   ييدددي  الدددد اليالددد  

مل تددم عمدد  ممثددم   ددي لددل   ددي الت  يدد  ال ييددي ق، علمددي  Burr IIIلت  يدد  ميدد   الثلاثددم  الت  يعيدد 

 . امي 

تعدددلا عدددو المادددي يل خصدددي ص الت  يددد  اةمصدددي ي   ال ييعدددي  التطددد ل الدددد  دددلد ال سددديل   تدددل تدددم

المخددددديط   الت ميعيددددد    المادددددي يل ايسيسدددددي  تدددددم    يددددد   ايسيسدددددي  ليالددددد  المنددددديو  المخددددديط    

ية العدددميمي   التطددد ل الدددد ي ا  ال تمددديو  تع يدددا ماهددد ل المنددديو العدددميمي   ،  مدددو ثدددل الم م عددد

 Simulation) دددي ل   –ال تندددي  الدددد ال ي دددي الت  يمدددم ، مل تدددل اعتمددديي قسدددل ي ممي دددي  م  دددة 

– Monte Carlo)   لت ليدددي ميي دددية معم ددديل عي دددية مختلاددد    ي اسددد  سدددم   مددديل  اتت اعدددي

، New Modified Burr iii distributionـ لددد (λ) معلمددد  النيددي   (c,k)لمعلمتددم ال دد   

، ط يندددد   ((MLE)) ءددددي اسددددتعملة ثلاثدددد  ط ا ددددت لتندددديي  المعلمددددية )ط يندددد  اةم دددديو ايع ددددل 

( ،  مدددو ثدددل اسدددتعمي   ((CVM))   امددد  تددد و ميددد ي ، ط ينددد   ((OLS))الم معدددية الصددد    

اسددتعمي  ا مدد  ءدديل عددميمي  تندديي  يالدد  المندديو   تندديي اة المعدديلل التددم تددل المصدد   عليهددي تددم مي دديي

يالدددد  المندددديو المعددددمم  للت  يدددد   مددددو ثددددل لتعددددميي الندددديل المنينيدددد  لتندددديي   (0.9,0.7,0.5,0.3)

اختيدددي  اتعددد  تنددديي  للمنددديو  المنددديو المعدددمم  عدددو ط يدددت المني  ددد  ميلمعيدددي  المصدددي م مت سدددط 

  تدددل الت صددد  الدددد قو المنددديو المعدددمم  ،  مدددو  تدددي ا الممي دددي (IMSE)م معدددية الخطدددع الت ددديملم 

المنددديا   مط ينددد  اةم ددديو  New Modified Burr iii distributionع دددي تنددديي اة معددديلل 

  امددد  تددد و ايع دددل المعدددمم   دددم اتعددد  مدددو ط ينددد  الم معدددية الصددد    المعدددمم    ط ينددد  

المعددددمم  تهدددددم تعطددددم اءدددد  مت سدددددط م معددددية خطدددددع ت دددديملم ع ددددي ق مددددد  م ددددل عي ددددد   ميدددد ي 

(n=100)  ق مدددد ل  للميي ددددية المنينيدددد  الممليدددد   ،  تيمددددي يخددددص ال ي ددددي التطمينددددم ، تددددل اسددددتعمي

منددديو م عدددد سددد طيو الثددديس مدددو تدددي ي  يخددد    ا ءدددية(  الدددلس يتمثددد  تدددم 100لعي ددد  مم دددل )

  معدددي مني  ددد   تدددي ا اختمدددي اة مسدددو مدددو مست ددداد المصددد   التعليمدددم  ال تدددي المست ددداد  لمددديو 



 
  

تمددددياو قو الميي ددددية تتمدددد  الت  يدددد  ،  مددددو معددددييي   (Goodness of fit tests)المطيمندددد  

ميلدد  الميي ددية المعددمم  قتعدد  مددو الت  يدد   اسدد   [مددياو قو الت  يدد  تددم يو الت  يعددية ت  المايعددل  م دد

 .]تم ميل  الميي ية المنيني  

 ءدددي خ  دددة الي اسددد  معدددي   تدددي ا ق مهدددي ،  يددديي  ميلددد  ال تيدددية ع دددي  يددديي  مدددي  المددد ه ، لدددلا 

ت عيددد  الم تمددد  مع ميددد    لددد   صدددم ال هدددية المع ياددد  متددد تي  العدددلا  الدددلا ل  ايتعددد  مدددو  دددلا 

 اةصيم  ميلم ه . لتنلي الامص المم   
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  Introductionالمقدمة  1-1 

أن اعتماااالط ا ااااائي االتاااالة ف ا تجا ط ااااف اااااخ ب راااالط ا مجااااط ئا   ا ت اااالئ ا  ئ اااا ل    تمااااط 

تااا ف عا هااال تظهااائ ، ب ااالاف ا ااال أن ي ااال    ل ااال  عاااال ا   ل ااال  ا تاااخ تم ااا    مااال ملاااطط  

ا  اا ل  ف ،  ماال اااخ   اا    ل اال   ماان ا  جاالي ، ا ماائ ا اا ن  تاااال ماان ا  االل  ن اااخ مراال  

ا ط ااااف تا  ااااب ا ضاااال  ل ا  اااا ل  ف  وااااى  عاااالا ع ااااط ا   اااا ئ عااااال ا مجااااط ئا  ،   لتااااف 

ت اااط طا اااف ا  جااالي ا  ااام ل  ف مااان ا م  ااا عل  ا مهماااف ااااخ مااامرل  مجاااط ئا  طا اااف ا  جااالي ،   

  هااال مرااال   اضاااد  لىعتمااالط عاااال ا  ظئ اااف  ا  ط اااط مااان ا طئاضااال  ،االتااالي ، ب  ت ل  تهااال 

ىمااال  ت اااط مااان أياااا ا  ظئ ااال  ا تاااخ ظهااائ  ااااخ ا ضااا  ا  ا   ااائ   اضاااتجا    ،ا  ااا ل  ف

ايتماااالا ا  ط ااااط ماااان ا  اماااالي  ا  اااالل  ن اااااخ أتااااال ا مراااالى  ا  ظئ ااااف  ا متااااما  ج ف  اااااخ 

 ل  جااااف  ا مااال ى  مىااان   ااالر متا ئاتهااال  مااام تاج مرااالى  ا ااامل ل  ، ب  بن يااام ل  ظااا ايئا  

م تج  مل ااااامللى  ت ااااائ ا مماىااااامط   ا  ا  م ااااامل ل  ا م ااااا  ف  ااااا    تااااا ااااال  تئا  ، ا  مااااال 

ج عااااال ا هااال اىلتاااممل  ا  اااام ل خ  ضم تاااما ا ت لمااا  مااااد طا اااف ا  ااامجلي ا م اااا  ف ا تاااخ تم ااامئ 

طئرااااف ا تماااالي  ااااتا  (  ل  اااامجلي  مااااط   م اااام ف م   ااااف  اااااب ئط  )ا ىاااالةن ا لااااخىضااااتمئائ ا اااامم

 تلط طيل  امجل  طا ف ا تملي م   ف .

  ممااامىن ا تااام ت  ا ااال تااامجط ئ طا اااف ا  ااامجلي ا م ااا  ف عااان ائ اااب ب رااالط تجاااط ئ  م امااال  

ا ت   اااد اىلتمااال خ   اااط ا طئاضاااف    ل ااال  ا ل ااال  ا  ااا ل  ف  لضااات مل  ائاةاااب م تا اااف ااااخ 

  ماااامجااااط ئ طا ااااف ا  جاااالي ا م اااا  ف ا تجااااط ئ ،  ماااان  ااااا اضاااات مل  تااااا  ا تجااااط ئا  اااااخ ب راااالط ت

"New Modified Burr iii distribution". 

ن  ا مجطمااااف  الأول ماااان اراااا  تلج ااااب يااااطج ا ئضاااال ف اجااااط وااااما  أئ  ااااف اتاااا     ت اااام 

 مواااااىاف  ياااااطج ا ئضااااال ف  اىضااااات ئا  ا مئر اااااخ  ياااااا ا  لااااا      ااااا  ا طئاضااااال  

ااامن  ا رل ااال ا  ظااائن  الثللل   الفصللل ا ضاال جف  ا  ا  ة اااف  م  ااا ة ا طئاضااف ،ااااخ لااا ن ت م 

    New Modified Burr iii distribution ب  ت اال   ماام ه ا طا ااف ا  اامجلي  ىاا   

 طئاضااااف  تلةتااااي االتاااالة ف ا هاااام ىا ف   تمجاااامط ئ  م املتااااي  (c,k,𝛌)ا م اماااال  ا اااا ة  

، ائ جااااف ا مئ  اااال   MLE لضاااات مل   ااااة  ااااامئاةب  اتجااااط ئ )ائ جااااف اامىاااالن ا عظااااا 

 اضاااامت مل  ياااام ّ ا ماااامجط ئا  اااااخ  CVMىئاماااائ ااااا ن م اااا  ر ائ جااااف  ، OLSا تااااائ  

 New Modified Burr iii"  اااام تمجاااامط ئ طا ااااف ا  مجااااملي  طا ااااف ا  جاااالي ا م اااا  ف 

distribution"   تاااما ت ااال   ا م ااالي ا ا ضلضااا ف ااااخ  مظااامئ ف ا مرم عااال  ا  ااا ل  ف   أ  ااائا
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 New"  ااام  ماااد ت  ااا   م  ااال طا اااف اى تاااامملي  ا  اعهااال  تجاااط ئ طا اااف ا  جاااالي ا م ااا  ف

Modified Burr iii distribution"    م ل ااا ن ا       الفصلللال الث لللل ،   ت ااال

ن ترئ اااااف مللىااااال   لضااااات مل  مللىااااال  م  ااااا  ىااااالئ   ا رااااالط  ا رل ااااال ا ترئ  اااااخ  ت ااااامم 

اااااا ن  –مجاااااط ئا  اامىااااالن ا عظاااااا  مجاااااط ئا  ا مئ  ااااال  ا تاااااائ   مجاااااط ئا  ىئام ااااائ 

ااااخ  ا ائ جااف ا   ااال ت االئ  اضاات مل هل اااخ تجااط ئ طا تااخ ا  جاالي  ا  جاالي ا م اا  ف ىم اا  ر 

تااا تا  ااب ا ت   ااد عااال ا   ل اال  ا لج ج ااف  ب خ    ا رل اال ا تا  جااخ لاا ن ا اائ ت اامن ا  اال 

  اال   جاالي مئ اال ضاائالن ا  ااطن ماان تاالئ   ط اا     ا تااخ تم ااا   م اا  ع  ااف عواا اة ف 

ا م ل ااااف  م  ااالئ تاااا اضااات مل  مااان مضتوااا ل ا  تااائ  ا ت ا ماااخ  ا  اااال ا مضتوااا ل   لااا ن 

 ل  ضااا ف ا ااال طا تاااخ ا  جااالي   ا  جااالي ا م ااا  ف  (IMSE)مت ضاااا مئ  ااال  ا  اااام ا تىااالماخ ))

 م ئااااف أن مااان ائاةاااب ا تجاااط ئ  "New Modified Burr iii distribution"م  ااا

ت ل   ااال ا اااي اياااا اىضااات تلرل   ا ت تااا ل   الفصلللل العا للل ا  ة اااف ياااخ ا   اااال ،  أ  ااائا 

 ا تخ ت ت  ا  هل ا  لل  اخ ا رل ل ا ترئ  خ  ا تا  جخ .

 :)Research problem(مشكلة ال ح   1-2

تال أ  نَّ   تمط تجط ئ طا ف ا  جلي عال ط ف ا   ل ل  ا مضت ماف اخ تجط ئ م ل ا ا ت   د اىلتمل خ 

ا   ل ل  ت ل خ من ا ام   اهخ اىتض        ت ف ا   ل  ف  عا ي  رل اى تجل  من ا تجط ئا  

 تلض ن ا ط ف  ا ت   ئ عن عطا ا تجا ط ف ا ل ا تجط ئا  ا ى ئ وم ى  يخ )ا تجط ئا  ا   ل  ف( 

جف   م رف ا   ل ل  تظهئ أيم ف ا  ج ن اخ ا   ل ل   ا  ل  اخ . اخ ظ  ي ّ ا مواااااااالى  ا مت ا

 New Modified Burr iii"  م  ج التمل خ رط طأم ل رف ي ّ ا موااااالى  من ل   اضااااات مل  

distribution"  ل ل  ت ل خ من ا  ااا ل  ف ،  من ي ّ ا   ل ل  )أ  ل   جلي مئ ااال ضااائالن   

 مضتو ل ا  تئ  ا ت ا مخ( . من ا  ال ا  طن من تلئ   ط    ا مضتو ل   ل ن 

 :)Research objective(هدف ال ح   1-3 

 :   لآت يتلخص هدف ال ح  

 Burr III تلضااا ن  اااطئ   "New Modified Burr iii distribution"تا  اااب  .1

Distribution  لضااال ا   ل ااال   واااى  اا ااا  مااان  اااة  ب ااالاف لاااط ا  علمااا  ب ااالاخ   

ا اااال تاااا اف ا ت   ااااد ، أن ت ااااط     اااا  ا  تاااالةو  ا م اااالمة  االتاااالة ف  ات   ااااد 
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ا تااااخ ا اااة عااان تجاااط ئ طا اااف ا  جااالي ا م ااا  ف  ا تجا ط اااف  لضااات مل  ا ائاةاااب )اامىااالن 

 ( . CVM، ىئامئ ا ن م   ر  OLS، ا مئ  ل  ا تائ   MLEا عظا 

اضااات مل  أضاااا ل ا مللىااال   تلط اااط ائ جاااف ا تجاااط ئ ا   اااال ااااخ تجاااط ئ طا تاااخ ا  جااالي  ا  جااالي  .2

مااان  ااا ن ائاةاااب ا تجاااط ئ  "New Modified Burr iii distribution"ا م ااا  ف 

ىئاماااااائ ااااااا ن م اااااا  ر ،  (OLS)، ا مئ  اااااال  ا تااااااائ   (MLE))اامىاااااالن ا عظااااااا 

(CVM)  (  لضااااااات مل  ا م  ااااااالئ اىلتااااااالةخ ))مت ضاااااااا مئ  ااااااال  ا  اااااااام ا تىااااااالماخ

(IMSE). ا ل رل ل أضا ل ا ئتل )) 

 لضااات مل    ل ااال  متم ااااف  تا  اااب ا ائ جاااف ا   اااال ااااخ تجاااط ئ طا اااف ا  جااالي  ا  جااالي ا م ااا  ف .3

ماااان  ا  ااااال  جاااالي مئ اااال ضاااائالن ا  ااااطن ماااان تاااالئ   ط اااا   ا مضتواااا ل   لاااا ن  م  اااال  

 .مضتو ل ا  تئ  ا ت ا مخ 

 :  )Reference review (الاستععاض المعجع   1-4

تُ ط ا  ل    ا طئاضال  ا ضال جف مهمف اخ ا  ل  ا  امخ       ت ل  هل ا ى  ئ من ا لجلةب ا  ام ف 

 ا م ئا اف  ا تخ تضاااااااها اخ طعا ا رال ل ا  ظئن  ا تا  جخ ،   ط  اىاةة عال ا ى  ئ من 

   ا  ل    ا  ا تاف  م   ة ا  جلي ا   ل  ف  ا تخ ت ضئ  ا لل  ا لت   عا هل ،  رط  منَّ أ

( قلل ) العلل ل) الايعا   1965علل )  من ىتاال اخ ياا ا ا م  ااااااا ة ا  اال ا اا ئا خ  ا خ  اطّ 

(Lotfi Zadeh)  ااااد أضاااار  ظئ ف ا مرم عل  ا  اااا ل  ف   (Fuzzy sets Theory) 

]47[. 

 : ال حو  الخ صة   ل ق ء 1-4-1

  ( شلللع ال  حثللل    2015فللل  عللل )Musavi and Pokorny( ]41[  تضلللم    طئاضاااف

ع  اااف تاااا ئ   مئ ااال اى اااط  ط ن ضااان ا  لواااائ  ، ب  تاااا تجاااط ئ طا اااف ا  جااالي   ااا     ااااط 

 اظهاائ   ت رااف ا مللىاال  أن  (Kaplan Meier, FPLE) ا ت اا  ل  لضاات مل  مجااطئ 

ا ائاةااااب ا  اااا ل  ف  ا  ا   ل اااال  ا جا اااااف  ا ئ ل ااااف ا وااااط ط  تاااا ائ  تاااالة  اى اااائ ط ااااف ماااان 

 . ا ائاةب االتلة ف ا تجا ط ف

  ( (قلللد ) ال  حثللل    2016فللل  علللVenkatesh and Kumar(]47[     طئاضاااف ت ااام

م ل وااااف أ ماااا  ج ا  جاااالي ا م اااا  ف  ا م اااالائ   ت   ااااد    اااا     ا م امتاااا ن  تاااام  ئ اااااائا  

ا ى ئت ى ضااات ئ ن  لضااات مل   ااا ا م تا اااف    ااال    تااائا   م  اااف م تا اااف  ت ااا  ن ان ا جااااد 

  ا  اااا ل  ف ا  ا اااال  اااا طاط ىاماااال  اط    مااااف ا  اااال.  جاااا ا ا  جاااالي ا  اااا ل خ ا ضاااا اخ  ا م اااالائ



 لمقدمة والاستعراض المرجعيا -----------------------------------------لفصل الأول ا

 
5 

  ل م ااا  ااااطن ا جااااد  جااا ا ا  جااالي ا  ااا ل خ ا  اااا ن  ا م ااالائ  ا  ااا ل  ف ا ضااا ال  ت ااال و 

ع اااطمل ت  اااط   ماااف ا  ااال ،  ااااخ ا  هل اااف ت ااا  ن ، ا ا  اط    ماااف ا  جااالي ا  ااا ل  ف ، اااالن   ماااف 

اط    مااااف ا  جاااالي ا  اااا ل خ م ااااط   ا  ااااائ ا  اااا ل خ تاااا     اااااخ ا جاااااد ا ضاااا ا ف  ا ا  

 ت     ا ج مف  ا ت طاط   مف م ط   ا  ائ ا م  ل اخ ا جاد ا  ا ن .

  ( 2018فللللل  عللللل  ) طئاضاااااف ت ااااام   طئاضاااااف ت ااااام   تجاااااط ئ  ]12[قلللللد ) ال  حللللل   علللللل

  (Frechet Distribution)م اماااال    طا ااااف ا م    ااااف ا  اااا ل  ف  ت   ااااد ائ راااا  

 مااان  اااا اضااات مل  أضاااا ل   لضاات مل   اااة  ائاةاااب تجاااط ئ )اامىااالن ا عظااا ،   ،ا  ااا  ا( 

تمااا  ا مجلئ اااف  لضااات مل  ا م  ااالئ اىلتااالةخ )مت ضاااا مئ  ااال  ىااالئ     –م  ااا  مللىااال  

 ت ااا ن أن ا ائ جاااف ا   اااال  اتجاااط ئ ياااخ   ااا  ،  مااان  اااا  ، "MSE" "  MAPEا  اااام "

رهاااال  ا م راااا  (  مااااطط اوااااتال  n=63 لرااااا ) اااالا ا  للاااا   لضاااات مل  ع  ااااف عواااا اة ف 

  ااااطط  ا اااال  مئ اااال ضاااائالن ا  ااااطن ا  اااااخ ا مضاااات طا  م ل رااااف ا  ئاا ا ضاااائال  ف ، 

ا   ل ااال  ىل ااا  اى ااائ ت اااااب ماااد ت   اااد    ااالن مةةمتهااال ماااد ا ت   اااد ،  ت تااا  ا ااال ان 

 ائ ر  ا م  ل . 

  ( (قلللللد ) ال  حثللللل   2019فللللل  علللللHussein and KHammas( ]42[  طئاضاااااف

ت ااام    تجاااط ئ م اماااف ا ج ااالر  ت   اااد ئا اااخ  لضااات مل  ائ جتاااخ اامىااالن ا عظاااا  ا  ااا  ا 

 ماان  ااا  أ رااطا طا تااخ ا  جاالي  ا م االائ  ا راالط تجااط ئ ا  تاائ   م امااف ا ج االر  لضاات مل  طا ااف 

ع اا  ف واا ي ا م لاائج ا  اااخ   لضاات مل  ا طا ااف   ضااهل تااا ا تاائاج أضااا ل رط ااط  م ل رااف 

𝑥̅)اط ا  اااا ل  ف  م امااااف ا ج اااالر عاااان ائ ااااب لضاااالل  ب راااالط اىعااااط  ∓  𝑠2)  ااااط تا  ااااب   

ا  ااالن مااان ا   ائ م ااال  مااان ا طا اااف ا ئت  اااف  تل  ااا  اىعاااطاط ا تجا ط اااف ا ااال أعاااطاط  ااا ل  ف 

ا تا ا تا  ب  لضت مل    ل ل  لج ج ف  امجلئ ف   ن طا ف ا  جلي  طا ف ا م لائ  .    أ  ئ 

   طا اااف ا  جااالي  م امااال    طئاضاااف ت ااام   تجاااط ئ ]13[وفللل  العللل )  فسلللا قللل ) ال  حللل  مجلللل

 تجااااط ئ ئا اااااخ(    ا م اااال ا ا اااا ة   لضاااات مل   ااااة  ائاةااااب – ات   ااااد ا مئىاااال )   اااا  

ا تااااائ  ا م    ااااف(    ااااط  )اامىاااالن ا عظااااا ،ا مئ  اااال  ا تااااائ  اىعت لط ااااف،ا مئ  ل 

اضااات مل  أضاااا ل ا مللىااال  تمااا  ا مجلئ اااف  لضااات مل  ا م  ااالئ اىلتااالةخ )مت ضاااا مئ  ااال  

 ااااالا  ااااا   ماااان" ، WLS اتجاااااط ئ يااااخ "" ،  ت اااا ن أن ا ائ جااااف ا   ااااال MSEا  ااااام "

 (   اااطط  ا ااال  مئ ااال ضااائالن ا  اااطنn=47ا  للااا   لضااات مل  ع  اااف عوااا اة ف  لراااا )

ت   اااد ،  ت تااا  ا ااال ان ا ت   اااد ا مئىااال اا ااا  مااان ا ت    ااال  مةةمتهااال ماااد ا    ااالن 

  . ا  ئ  اخ تم    ا   ل ل 
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  ( (قلللد) ال  حثللل    2021فللل  علللAlnaqash and Abdel Sahib( ]16[  طئاضاااف

اضاااات مل  ا مللىاااال   مجلئ ااااف ا ائاةااااب ا  اااا ل  ف ))ا م اااااب ا  اااا ل خ ، مضاااات    ت اااام   

أعاااطاط  [   ااال   جااالي م تااالئ   (0,0.5,1)(( ع اااط  اااة   ااا ا  ااا ل  ف ،  ااالىاخ 8 –ا جااااد 

 ل  ااااالا ،  تلط اااااط اا ااااا  ائ جاااااف  ااااا ل  ف مضااااات ماف  ] t=(2,4,6,8,10,12)  ر اااااف 

 Weibull التااااا   عاااااال مجاااااطئا  اامىااااالن ا عظاااااا  طا اااااف ا  جااااالي ا م ااااا  ف  ت   اااااد 

 Average mean square (AMSE) ائ جااف اامىااالن ا عظاااا    ااا   لىعتمااالط 

error    عاااال تجاااط ئا  ا لاااط ا ط ااال  اىعاااال  طا اااف ا  جااالي ا م ااا  ف  ىااا  ائ جاااف ،  ىل ااا

 تاااالة  ا رل اااال ا ترئ  ااااخ تجااااطا ائ جااااف ا م اااااب ا م اااا ل اااااخ ب راااالط مجااااط ئا  اامىاااالن 

ا عظااااا  طا ااااف ا  جاااالي ا م اااا  ف  ان ا ااااطئرل  ا م اااا  ف ا م تا ااااف اااااخ ا   ل اااال  تااااا ئ اااااخ 

ا اااف ا  جااالي  أ  ااائا  تااالة  ا رل ااال ا تا  جاااخ ىل ااا  توااا ئ ب ااال أن مجاااط ئ اامىااالن ا عظاااا  ط

التمااالى  ا  جااالي ا اااط  ل  ا جتااا   متضااال  ف  اااط  مئ ااال ا  وااا  ا ىاااا ن ا اااة عااان ان 

 يااا ا اىلتمااال   ت ااال و  0.7504التمااال  ا  جااالي عاااال   اااط ا ل ااال   ماااط   ااا م ن  تااا  ا ااال 

 . 0.07704ن لتل ات   التمل  ا  جلي عال   ط ا ل ل   مط  وهئ تضل 

  ( 2022فلللل  علللل  ) طئاضااااف ت اااام   ائ جااااف تل  اااا  أن ت   ااااد  ]12[قلللل ) ال  حلللل   عللللل 

التماال خ تجا ااطن ا اال ت   ااد التماال خ  اا ل خ  لضاات مل  م ااطأ مرم عااف ا جاااد    اا   ط راالط 

ىااالئ   ت ااا ن  –،   لضااات مل  ترااالئل مللىااال  م  ااا  ا طا اااف ا ت     اااف ا تئاىم اااف ا  ااا ل  ف 

ان ا ائ جاااف ا مجتئلاااف ا ل اااف ااااخ تجاااط ئ ا ت   اااد اىلتمااال خ  تااا ئ  اى ااائ ط اااف مااان ا ائ جاااف 

 ا     ف اىعت لط ف ع ط الت اي ا   ل ل  عال   ا ول   .

  ( ال  حثللل     2023فللل  عللل ( قلللYass and etal)]48[  ن تجاااط ئ   وااائ  لااا  ت ااام 

م امااال  ت   اااد    ااا  ا م اااط    لضااات مل  ائ جاااف اامىااالن ا عظاااا    اااط ارااائاي ا مللىااال  

اان  َّااا تجااط ئ   ت   ااط ألراالا ع  اال  م تا ااف مااد ا  ط ااط ماان اا تةااال  اااخ لرااا ا    ااف ،  م 

طا ااااف ا  جاااالي    ااااطيل ت اااا  ل ا م اماااال  ا مجااااط ئ  ىلراااالا ا    اااال  ا م تا ااااف   ضااااهل مااااد 

اى ااتةج   ضااي اااخ تىاائائ لرااا ا    ااف ا اا ن تااا ا لتاا   عا ااف ماان ائ جااف م  اا  ىاالئ   

،   لضاااات مل  أئ اااالا  اااا ل  ف  ملضاااا ف متمل اااااف  ا ااااف  ا تاااائاج أئ اااالا  اااا ل  ف  ملضاااا ف 

متمل ااااف ت ااائ  ا اااف  ا تاااخ رااالي    اااط ت ضااا د ا ائ جاااف ا مجتئلاااف ا رط اااط   تجاااط ئ ا  تااائا  

 .Weibull Extension Disامااال  ت   اااد ا ااال ع ااا  ف  مضاااف ائ ااالا  ااا ل  ف  م 

 ىاا  الراالا ا    اال  ا م تا ااف مااد اى ااتةج   ضااي اااخ تىاائائ لرااا ا    ااف  ااا  االا ا  لل االن 

 تل  ااااا  ىلااااااف ا م امااااال  ا  ااااا ل  ف ا ااااال م امااااال   ا ااااالف  لضااااات مل  طاى  ا تتااااا  ج 

ظئ  ا مجتئلاااف ماااد ائ ااالا  ااا ل  ف  ملضااا ف مت ااالظئ   ا اااف ،  ا تااائاج أئ ااالا  ملضااا ف مت ااال
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ا ا مجلئ ااف  اا ن  تاالة   ت اائ  ا ااف  ماان  ااا ا لتاا   عااال طا ااف ا  جاالي عااال   ااط ا ل اال   أ  اائ 

ط ا  ا  جاااالي   اااا     ااااط عماااا  ا  اااا ل  ف  لضاااات مل  مت ضااااا مئ  اااال  ا  ااااام ،  ت تاااا  

ا  لل ااالن ب ااال أن ائ جاااف اى تااائاج ا مضااات ط  ا ااال طا اااف ع ااا  ف ا ااائ ا ا  ملضاااخ ا متمل ااا  

 ئ طا اااف ا  جااالي اا ااا  مااان ائ جاااف اى تااائاج ا مضااات ط  ا ااال  تجاااط (NLSPFN)ت ااائ ا  ااااخ 

 . (LSPFN)طا ف ع   ف ا ئ ا ا  ملضخ ا متمل   ا  اخ 

 : )Burr III(ال حو  الخ صة  توزي   يوع الثلاث   1-4-2

 

  اااالا ا  لل اااالن  2014اااااخ عاااالا )Kim and Kim( ]37[  طئاضااااف ت اااام    تجااااط ئ 

   ااا   (MLE) لضااات مل  ائ جتاااخ ا تجاااط ئ ))اامىااالن ا عظاااا  Burr IIIم امااال  ت   اااد 

(Bayesian)   لاعتماااالط عااااال التااااليا  ا تئت اااال ا م مااااا ا ماااا ط ج  تااااا ا لتاااا  ))

عااااال ا ت   اااائ ا ااااط  ب  متاااا  اف م ا ماااال  اواااائ ا مت   ااااف  م اماااال  ا ت   ااااد ،   امجلئ ااااف 

 التااا   عاااال  Lindley ااا ن مجاااط ئا  ائاةاااب ا تجاااط ئ تاااا اضااات مل  ا تجئ ااال ا مضااات ط ا ااال 

 . Bayesمجط ئ 

  ااالا ا  لل ااالن  2015ااااخ عااالا  Ali and etal) ]15[  طئاضاااف ت ااام    ا تااائاج ت   اااد 

 ب راااالط  تلةتااااي االتاااالة ف ا م تا ااااف ،ت ااااة عاااان  (MBIII)  اااا ئ ا  ة ااااخ ا م ااااط   

 Burr)تا  جااي  واااى  عمااااخ  لضااات مل    ل ااال  ا ىضااائ ماان مااالط  ا   م  ااال  مجلئ تهااال ماااد 

III) . ا م  رهل ا  ئعخ  

  االا ا  لل االن  2016اااخ عاالا  Kim and etal )]36[  ت اام    تجااط ئ م اماال   دعاسللة

 لىعتمااالط عاااال التاااليا  ا تئت ااال ا م ماااا ا مااا ط ج  (Burr III)ت   اااد   ااا ئ ا  ة اااخ 

، ا ااااة عاااان م ل وااااف ا ت  ااااا  اااال ج ا  MCMC   اااا   م اااا  ع  اااال  ا يم ااااف  براااائايا  

  اااا   اااا ا  MCMCمضااااتج   ، أ  اااائا تااااا اراااائاي مللىاااال  ائ جااااف ا ج لضاااا ف ا م    ااااف  ل 

تضااار    مىااان ا لتااا   عا هااال مااان التاااليا  ا تئت ااال ا م ماااا ا مااا ط ج ىلل اااف  لتاااف 

  (MLEs) مجلئ تهل ل 

  ااالا ا  لل ااالن  2019ااااخ عااالا  ulHaq and etal) ]45[  طئاضاااف ت ااام    تجاااط ا اةاااف 

رط اااط  مااان ا ت    ااال  اىلتمل  اااف ا مضاااتمئ  ماااد م امتااا ن ا ااالا ت ن  اواااى   تاااا تضااام تي 

 تااااا اوااااتجلي  تلةتااااي  Burr III (GOBIII)  لةاااااف ا ت    اااال  ا  ئط ااااف ا م ممااااف 

-GOBIIII)ا ئ ل ااا ف   تلةتاااي ا مت اجاااف  ل الظااال  ا مجا عاااف  طا اااف ا  اااائ  ت   اااد 

G) ئ جاااف اامىااالن ا عظاااا تاااا تجاااط ئ م املتاااي   لضااات مل  ا مللىااال  تاااا طئاضاااف   لضاات مل  ا
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ضااااا   ا مجااااط ئ ن  أ  اااائا تااااا تا  ااااب ا ت   ااااد عااااال مرماااا عت ن ماااان ا   ل اااال  ا لج ج ااااف 

 ت تاااا  ا  لل اااالن ا اااال أن ياااا ّ ا  لةاااااف  مى هاااال تجااااط ا ت ااجاااال  اا اااا  ماااان ا ت    اااال  

ئتهل عاااال التااا اي  ااا ة ا   ل ااال  ااااخ  اااط (GOBIII-G)ا ت لاضااا ف ا  ااائ   تىمااان أيم اااف 

ا متمل اااااف  ا م لئاااااف  ىاااا    ت تااااة ب اااال أن اىضاااائ  ا رط ااااط  تاااا ائ  لضااااتمئائ مةيمااااف 

 اا    مرم عل  ا   ل ل  ا م لئاف  ا متمل اف .

  ااالا ا  لل ااالن  2020ااااخ عااالا  ulHaq and etal) ]46[  اااط تئاج ت   اااد التمااال خ 

   ا اااا ة  م اماااال   ب راااالط  (unit Modified Burr-III Distribution)رط ااااط 

 تلتااااف ا ه ىا ااااف ،   ااااط   اااا  تااااا تجااااط ئ م اماااال  ا ت   ااااد  لضاااات مل  ائ جااااف ا  اااا  ا 

 ارااائاي ا مللىااال  ا  طط اااف  ت   ااا  ا  تااالة    ت  ااا   بمىل  اااف تا  اااب اى مااا  ج ا مجتااائج تاااا 

 تا  ب ا ت   د عال مرم عت ن من ا   ل ل  ا لج ج ف .

  طئاضااااف ت اااام   م ئاااااف ت   ااااد أ  اااال   ]14[  محمللللد( وفلللل  العلللل )  فسللللا قلللل ) ال  حلللل 

اى طلااالا ع اااطمل تضاااتطعخ ا لل اااف ب رااالط ا ت   اااد ا م تااا ئ ىلاااط ا وااا ائة ، ل ااا  تاااا ا  ااال  

ا طا اااف اىلتمل  اااف  هاااطج ب رااالط اا ااا  تجاااط ئ  م    اااف ا  تااا   ااااخ ا   ااا  ا ملاااطط ، ل ااا  

طئ ا مجااااو(  ت   اااد لااا ج ا ماااط  ، ا مجااا ، تاااا اضااات مل   اااة  ائاةاااب )اامىااالن ا عظاااا

ا مئ  اااال  ا تااااائ  ا ة ا ااااف( ، ى وااااخ ا م تاااا ئ ،   ااااة  أ اااائ  )اامىاااالن ا عظااااا 

ان ا ائ جاااف    ااا   تااالة  ا مللىااال   IMSE  لضااات مل  ا م  ااالئ اىلتااالةخ  Burr ت   اااد 

ا   ااال  تجااط ئ م    ااف ا ت   ااد ا م تاا ئ يااخ ا مجااطئ ا مجاااو  اىمىاالن ا عظااا اااخ تجااط ئ 

،  أ  ااائا تاااا تا  اااب ا اااائ جت ن ا مت ااا  ت ن عاااال   ل ااال  لج ج اااف ،  Burrم َ   اااف ت   اااد 

 ت تااا  ا  للااا  ا ااال ان م    اااف ا  تااا   تت ااال و ىامااال ا طاط  مااان ا ئلااااف ، مااال  ااااطن 

ا ااال   ااالط  التمااال  ا تااال ئ  ل  تااا    ل   ااا  ا ملاااطط .ائ جاااف ا مجاااطئ ا مجااااو ااااخ تجاااط ئ 

 م    ف ى وخ ا م ت ئ 

  ااالا ا  لل ااالن  2021ااااخ عااالا  Jamal and etal )]34[  طئاضاااف ت ااام    ا تااائاج 

 ب رااالط  تلةتاااي ا ه ىا اااف  (NMBIII)ت   اااد رط اااط  يااا    ااا ئ ا  ة اااخ ا م اااط   ا رط اااط 

)ا طا اااااااف ا م  اااااااط   ا ااااااا  ا  ا  ااااااا  ا ا مئى  اااااااف  اى لااااااائاج  ا ت ااااااائا   ا م ااااااا ا  

ائ جاااااف اامىااااالن   اىلتاااااليا  ا مئت اااااف  ا تئت ااااال ا  وااااا اةخ (  أ  ااااائا تاااااا اضااااات مل 

 ا عظا  تجط ئ م ل ا اى م  ج .

، عااال لااط عاااا "New Modified Burr iii distribution" ا طئاضااف ا   اائ  عاان 

ا  للااا   اااا ت راااط أن طئاضاااف أ ااائ  ت اجااا   ت   اااد ا  لااا  ،  ااا    تم  ااا   طئاضااات ل عااان 

 لضاااات مل   ااااة  ائاةااااب  م  اااال خ ا طئاضاااال   تجااااط ئ طا ااااف ا  جاااالي  طا ااااف ا  جاااالي ا م اااا  ف  اااا
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، ا مضااااالاف ا اااااط  ل  (OLS)، ا مئ  ااااال  ا تاااااائ   (MLE) اتجاااااط ئ ))اامىااااالن ا عظاااااا 

(CVM) تا  اااب ا ت   اااد عاااال   ل ااال  ملا اااف مااان ارااا  ا تلجاااب مااان  ل ا اااف (( ، ا اااة عااان

متم ااااف  م  ااال    n=100تا  جهااال عما ااال ،   اااط تاااا تا  اااب ا ت   اااد ا مجتااائج عاااال ع  اااف 

 ال      ف من ا متل  ن  ضئالن ا  طن .ا  جلي  ل ن ا  



 

  الثانيالفصل 

  الجانب النظري
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   )Preface (تمهيد  2-1

تممممممم تلفممممممام  الىممممممن  اإممممممول   اممممممو  مـإممممممال      اتلممممممو ن  ا مـمممممم     ن   ل مممممم  م   امممممم  

 ت  امممممم   ا   فمممممم   (Burr iii)  ام لمممممم وا    اوىمممممم    اممممممو ت  امممممم  م امممممم     اإ إمممممم 

"New Modified Burr iii distribution"    ا عل مممممموث  اممممممإ    

(c,k,𝛌)   ا  مممممممموخ ط   ا  مممممممموخ ط   املمممممممموا ك  امممممممم  معمممممممم   امممممممم   ن  ا وىمممممممم  ممممممممم  

 مممم   كمممم  معمممم   ا ىمممموزي  ا اكلامممم  الت  امممم   امممموى   اممممو  امممم  تممممم  كمممم    اتج اعامممم 

 (NMBIII)معمممممم   اـممممممولث  ا وىمممممم  ممممممموات  ا    ممممممل إممممممم تلمممممم ا   عل مممممموث  ات  امممممم  

  خ المممممممممم   (MLE)موفممممممممممت   م إمممممممممم   خ  زمممممممممم     خ المممممممممم     كممممممممممول     ممممممممممم 

((  (CVM)  اممممممممم ا  ىمممممممم ل –  خ المممممممم  ك   امممممممم    (OLS) ا  معمممممممموث  اىمممممممم    

 New Modified Burr"امممم      فممممتع ون امممم ر  ا لمممم ر  ث ىمممم  تلمممم ا    امممم   املمممموا

iii distribution " ىممممممم  ـمممممممال اتلمممممممو ن  ا مـممممممم   اإمممممممول   ل ممممممم م   اممممممم   املممممممموا  

 ااممممممموما   ل  امممممم   ا ج   مممممموث  ااممممممموما    مممممم  ت امممممما  ا علممممممو   امممممم   للت مممممموا   

 . (NMBIII)  ا    اجو    ا   املوا  ا امم  الت  ا  

 :  )Basic Concepts(مفاهيم أساسية المبحث الأول :  2-2

     :]Survival function( ]35,24 (دالة البقاء  2-2-1

د   امم   املمموا مالت ممو  ـت ممون ملمموا  اكمموزل  اـمم   لممو  امم   اـامموط معمم   مم ط   لامم   ـمم  ط  تعمم ر

(t)   د  اواممماو  لمممو علت مممو  ك لممم  ا  اممم   ات  اممم د كممم ا  موفمممم   اممم   الجممموط     تعممم ر   تعممم ر

  .( ع لور تمارل  ا  2-1   ا عو ا    S(t) ا    ا و موا     F(x) ات  ك ا  

F (t) = P𝑟 ( T ˂ t ) 

F (t) = ∫ 𝑓(𝑢) 𝑑𝑢
𝑡

0
  

S(t) = P𝑟 ( T ≥ t )  

S(t)  = 1 – F(t)                                                      … ( 2-1 ) 

      عل :

S(t)   ا   املوا  ل   ا  ل   :(t) 
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   -مولآت  : تت ا    ا   املوا م ج      ل  ا ىوزي لل ى و 

   0  ا   ـت واا    ا ت و  ـى  ط مال  اىل    ا  ـ ≤ S(t) ≤ 1 

  اممممم   فمممممت  ط    تلو ىممممم  منمممممكن  تا ممممم   عز عل  ا ممممم     ا  اممممم   لممممم   اممممم  ل  (t=0) 

 ا ت ممو  (∞=t) تمم م ع معمم    امم  مواتلممو ي  اممو عل تكمم ل   S(0) = 1تفمم و ز   ـمم     ز 

 S(u) ≤ S(t)    u ˃ t   كولآت  : S(∞) = 0تفو ز ىل    عز  

 ا   اعل   ل  ـت ون ملوا  اكوزل  اـ  الت    ل  اىل  كل و          ر .

 ( امارل  ا ىوزي آلل و ا لـل    ا   املوا .1-2  انكن  

 

 

 ]5[   لـل    ا   املوا ( ( :  اع    مال  ا  ل     ا   املوا1-2 انكن  

 (t)  ا  ل  S(x)   للـ   ل  انكن عل الو  تلوفمو   كفاو  مال  ا    ا  ا  

 

  :]Extension distribution(  ]10 (توسعة التوزيعات  2-2-1

  ل جممم  ط  اتـلامممن  لـىممموز  تعت ممم   لمممو  ات  اممم    ـىممموز   ا  تمممو  ال  جممم   اماولممموث  

    فممممتع لث ت  اعمممموث   تللمممم  ات إاممممن  اماولمممموث     لت  ات  اعمممموث  اك فمممماكا   ا ع  ىمممم  

اافمممث كوىاممم  اتلفممما   افمممل    اـلالممم  الماولممموث اممم ا  تعممم ر ت فمممع   ات  اعممموث  مممل    ممم   

 ا   ممم  ىممم   جمممون   ـىممموا  اتخمالممم    ل فممما و ىممم   ا جمممولث  اخماممم    جمممولث    فممم  

 اعمممموث  الوتجمممم    امممم    ممممل  ا   لمممم  ىمممم  ل  جمممم   اماولمممموث لتاجمممم   املمممموا      تعخمممم   ات 

  اوى   عل وث ج ا ط  او   ل   ج   فوف  . 

S(x) 

t  

Time (t) 
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 : ]Burr III distribution( ]37 (توزيع بيور الثلاثي  2-3

 ممممممل  ات  امممممم عوث  لـتمممممم  واا   ا فممممممت  ط      ا عل تممممممال  اإ إمممممم  مامممممم  اعمممممم  ت  امممممم  

(Continuous Distribution)  ممممل  اعمممموام  1942   ا كتنممممل   مممموم Burr   علمممم     

خممم ت ظ ل و مممو  مممل  إلممم   نممم  ل  مممو  مممل    ن  ات  اممم  ملممموا   لمممو  لنممموا  عو اممم  ما فممم ل 

 اتلوامملا     ل ممو مممال   امم   اكإوىمم  تـتمم ز  ج   مم   ممل   نممكون  اتمم  تلخممم   لممو  لخلمم  

  ممموث  املممموا الع اممم   مممل   فمممع   مممل  اتخمالممموث    اعممم   مممل  ات  اعممموث  ا   ممم  ىممم  تـلامممن ع

 ا ممم  ا    ىاممم   مممل  اممم  امممتم  فمممتع وا  ىممم   ج   ممم   تل  ممم   مممل  ل ممم    ث ا ممم   

 ال  جممممم    ـىممممموزا    ا تلممممم  ىممممملوث  ات  اعممممموث  ا  تللممممم   إمممممن  ات  اعممممموث  لفممممما  

  ات  اعمممموث  ال جفممممتا   اعمممم    لممممو   اتامممم ل عل   ممممو   تللمممم   ممممل  ات  اعمممموث ممممم  جوث 

  اتلممم خ     اممم   ممم ط تفممم اوث :   ت  اممم   اممم    م ىممم     فممموث  تلو تممم   مممل  للـممم  د 

 Burrت  امممم   امممم  ن    جمممم     اإمممم  ط  ىمممم   ل مامممموث  لكت   امممم  اعمممم د موفممممم ت  امممم  

 اعكفمممم   ت  امممم  كومممممو ىمممم   والمممموث    ىممممو   اج امممم  (     ل   امممم   اكإوىمممم   لـت واامممم  

(Probability Density Function) اممم   ات  اممم   ات  ك اممم     (Cumulative 

Distribution Function)   ات  ا  ما    اإ إ(Burr iii)  تعخو مواىا    لتا: 

f (𝑥) = ck𝑥−(𝑐+1) (1 + 𝑥−𝑐)−(𝑘+1)     ,   𝑥,c,k ˃ 0       …  (2-2) 

F (𝑥) = ( 1 + 𝑥−𝑐  )−𝑘                                                  …  (3-2) 

     ل : 

c,k   عل تو  انكن ات  ا  ما    اإ إ  :(Burr iii)  

 

) New Modified Burr iiiتوزيع بيور الثلاثي المعدددددلل ال ددددديددددد  2-4

)distribution ]34[ : 

تمممم   ت  ـممم   (Continuous Distribution)اعُممم   مممل  ات  اعممموث  لـت وااممم   ا فمممت  ط 

 ا خمممم  ط  Burr آ مممم  ل(    امممم    تمممم    ات  اعمممموث  Jamal ممممل  اموـمممم    2021 مممموم 

  ا والممم   مممل  إلممم   نممم  ل  مممو  مممل    ن  ات  اممم  ملممموا   لمممو  لنممموا  عو اممم   1942 ممموم 

ما فممممم ل  اتلواممممملا     اممممم   نمممممكون  تلو ىممممم     ت  اممممم ط   عـمممممو ز  ا فممممموزخ  ـممممم   

  عممم رن  خممم  تل اممممو إوممممث   ت  ممم  ىوزممم ط اممم     ل ممم  ج  مممل  (Bath lab)  لفمممتـ وم
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خ امممم   اتخمالمممموث  لممممو  المممموث كو لمممم    واممممع  ال  وممممم    عاممممود امممم    اتعمممم ان  اج امممم  

  .   ل   ات  ا   اك فاك      ال  ط  لو ل  ج  ج ا   نكون   ا   ع رن  ا خ  

 New Modified Burr iii"امممم    (p.d.f)تعمممم د   امممم   اكإوىمممم   لـت واامممم  

distribution ":  لو  الـ   لآت  

f(x;c,k,𝛌) = 
𝑘(𝜆+

𝑐

𝑥
)

𝑥𝑐𝑒𝜆𝑥
 ( 1 + 𝑥−𝑐𝑒−𝜆𝑥  )−𝑘−1 ,  𝑥 ˃ 0 , with  c,k,λ ˃ 0… (4-2) 

     ل :

(c,k,𝛌)   عل وث  ات  ا  :  c,k    عل تو  انكن λ .  عل    الاو  

 New Modified Burr iii"ا   ا ا   فم   ا   اكإوى   لـت واا   (2-2)  انكن 
distribution" .  الام  عل وث   تلل   

 
 

 

 الام  عل وث   تلل  NMBIII(   ا   اكإوى   لـت واا  ات  ا  2-2نكن  

  انكن :  ل        اموـ  

 ال مم   امم   الفمم    كولامم  تعو لمم   مم    ـممو زاتامم   ممل  انممكن آلل ممو  ل  ات  امم  اا مم  نممك   

    اوى   او  ل  اتا   ل  ات  ا      ان خ ان لـ    ا ل . الف    ـو ا ماولوث 

 الت  ا  تك ل موانكن  لآت  : (C.D.F)  ل   ا   ات  ا   ات  ك ا  
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F(x;c,k,𝛌) = ( 1 + 𝑥−𝑐𝑒−𝜆𝑥 )−𝑘                             … (5-2) 

  الممممام  عل مممموث  NMBIIIا امممم   فممممم   امممم   ات  امممم   ات  ك امممم  ات  امممم   (2-3)  انممممكن 

   تلل  

 

 

 الام  عل وث   تلل  NMBIII(   ا   ات  ا   ات  ك ا  ات  ا  3-2نكن  

  انكن :  ل        اموـ  

 

 New Modified Burr iii distribution لــ دالة البقاء  2-4-1

 ]34[: 

د   امممم   املمممموا ات  امممم  مامممم    ا عمممم رن  اج امممم  موا عو امممم    تعمممم ا  (  ممممل خ امممم  2-7تعمممم ر

 (  كولآت  :2-6( ى   ا عو ا   2-5 ا عو ا   

S(x) = 1 – F(x;c,k,𝛌)                                            … (6-2) 

S(x) = 1 - [1 + 𝑥𝑖
−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖 ]¯ᵏ                                      … (7-2) 
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 : ( NMBIII )( امارل  لـل    ا   املوا ات  ا  4-2  انكن  

 

 

 الام  عل وث   تلل  NMBIII(   ا   املوا ات  ا  4-2نكن  

  انكن :  ل        اموـ 

 

 New Modified" لـ  دالة المخاطرة ودالة المخاطرة الت ميعية 2-4-2

]34[Burr iii distribution" : 

  اتممم   (NMBIII)( ع لمممور  اىممما    ا اواممما  ا  اممم   ا  ممموخ ط ات  اممم  8-2تممممارل  ا عو اممم   

 . (2-7(    2-4لـىن  لا و  ل تع ا   ا عو اتال  

h(x) = 

𝑘(𝜆+ 
𝑐
𝑥 )(1+𝑥−𝑐𝑒−𝜆𝑥)⁻ᵏ⁻¹

𝑡𝑐𝑒𝜆𝑡  

1 − [1+𝑥𝑖
−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖  ]¯ᵏ

                                        … (8-2) 

 الت  ا   ا فتع ن ىتع د موا عو ا   لآتا  : H(t)ع و   ا   ا  وخ ط  اتج اعا  

˔ H(x) =-ln ( 1 − [1 + 𝑥𝑖
−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖 ]¯ᵏ) ...                           (9-2) 
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المممام  عل ممموث   تللممم   (NMBIII) ( ا اممم   لـلممم    اممم   ا  ممموخ ط ات  اممم 5-2  انمممكن  

. 

 

 الام  عل وث   تلل  NMBIII(   ا   ا  وخ ط ات  ا  5-2نكن  

  انكن :  ل        اموـ  

 

 New Modified Burr iii"لـ  الخصائص الهيكلية 2-4-3

distribution" ]34[: 

 : ( NMBIII )( ع لور  ا ىوزي  ا اكلا  ات  ا  1-2ال ي  اج  ن  

 ( NMBIII )الخصائص الهيكلية لتوزيع  (2-1) دول 

 𝑚𝑟
ʹ =λ ∑ 𝑎𝑖 

𝛾(𝑟−𝑐(𝑖+1)−1)

[𝜆(𝑖+1)]𝑟−𝑐(𝑖+1)
∞
𝑖=0 (

1

𝑖+!
+𝑐[𝑟 −

𝑐(𝑖 + 1)]-1) 

Non-centrar rth 

moment 

𝑚1
ʹ  = λ ∑ 𝑎𝑖 

𝛾(1−𝑐(𝑖+1)−1)

[𝜆(𝑖+1)]1−𝑐(𝑖+1)
∞
𝑖=0  ( 

1

𝑖+!
+𝑐[1 −

𝑐(𝑖 + 1)]-1) 

Mean 
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V(x)= 𝑚ʹ2 −(𝑚ʹ1 )
2=λ ∑ 𝑎𝑖 

𝛾(2−𝑐(𝑖+1)−1)

[𝜆(𝑖+1)]2−𝑐(𝑖+1)
∞
𝑖=0

(
1

𝑖+!
+𝑐[2 − 𝑐(𝑖 + 1)]-1)-

(λ ∑ 𝑎𝑖 
𝛾(1−𝑐(𝑖+1)−1)

[𝜆(𝑖+1)]1−𝑐(𝑖+1)
∞
𝑖=0  ( 

1

𝑖+!
+ 𝑐[1 −

𝑐(𝑖 + 1)] − 1)2 

Variance 

M0(t) = ∑ 𝑎𝑖∞
𝑖=0 (𝛌

𝛤(1−𝑐(𝑖+1))

[𝜆(𝑖+1)−𝑡]1−𝑐(𝑖+1)
 + c 

𝛤(−𝑐(𝑖+1))

[𝜆(𝑖+1)−𝑡]−𝑐(𝑖+1)
) 

Moment 

generating 

function 

C.S = 
𝐸 (𝑋−𝑚ʹ1  )

2

√(𝐸(𝑋−𝑚ʹ1  )
2)3

 = 
𝑚ʹ3−   3𝑚ʹ1  𝑚ʹ2  +2 𝑚ʹ1  

3

√(𝑚ʹ2  −(𝑚ʹ1 )
2)3

 
Coefficient of 

SKewness 

K.U = 
𝑚2  

(𝑚2 )
2
 - 3 Coefficient of 

Kurtosis 

  

 New Modified Burr iii"ـ بعض الحالات الخاصة ل 2-4-4

distribution" ]34[ : 

  الوتج   (NMBIII)ت ج   ج      ل ل و ج  ات  اعوث  لـت واا  كـوا   وىممممممم   ل ت  ا  

لور ى  ى   (c,k,λ) ل تع ا   ام  ا عل وث  اإ    ج  ن ع  ا  ات  ا   ا ا   ات  ا   ات  ك    

 : ( ال ي تل   ات  اعوث2-2    اج  ن   (NMBIII) ا   ف  

 ( NMBIII )( : الحالات الخاصة لتوزيع 2-2 دول )

Model c            k          𝛌 F (x) Reference 

Burr III                              0 ( 1 + 𝑥⁻ ͨ)⁻ᵏ Standard 

Log logistic                1            0 𝑥 ͨ

1 + 𝑥 ͨ
 

Standard 

Modified 

loglogistic 

               1                𝑥 ͨ𝑒−𝜆𝑥  

1 +  𝑥 ͨ𝑒−𝜆𝑥
 

New 

Logistic 0            1                𝑒−𝜆𝑥

1 +  𝑒−𝜆𝑥
 

Standard 



 لجـــانـــب النــــــظـــــريا  --------------------------------------الفـــصـــل الثــــانـــي 

 
19 

Modified skew 

logis 

1                               𝑥 𝑒−𝜆𝑥

1 +  𝑥 𝑒−𝜆𝑥
 

New 

Generalized 

logistic type I 

Burr II or skew 

logistic 

0                           1 ( 1 + 𝑒−𝑥)⁻ᵏ Johnson et a1. 

[14]  

 

 : ]7[( Methods of Estimationطرائق التقدير )  2-5 

د خ  ز  ك فاكا    اإول  خ  ز  اموما    ك و   تلفم خ  ز   اتل ا   او  ف ال :    ن  اع ر

 اتل ا   لو عل   فمممتع ون خ  ز   اواممما   عارل  اتل ا   ا عل    ا ج  ا   ل   ج  ا جت   ملوا 

 لو  ا عل  وث  ا ت ى ط ى   اعال     اىع م     ف  مع   ا   ا  مى  ط نو ل  اـتم  لالو 

عل     ع ى  فممل    ا وا ط  ا   ا   فمم   ى  ت  ا   ـت وا   عارل اـت ز  لو  عل وث  ا   

فاتم  ف ممممتع مممم  ممممون إ مممم    ا ر  ا   ف  ا كل تل ا او مإـ   خ  ز   اتل ا   ا ع  ى     ى  

 ت إل  م مممم   خ ال     كول     م   خ ال   ( NMBIII )خ  ز  ا ممممتل مممم ا مممم   عل وث ت  ا  

 ( . ك   ا  ى ل  ا ا  ا  معوث  اى      خ ال  

 :]34, 7[         طريقة الإمكان الأعظم 2-5-1

Maximum Likelihood Estimation ( MLE ) 

    ـىممموزا   اتممم  تفمممتع ن ىممم   جمممون  اتلممم ا   زمممخ الممم     كمممول     مممم  مممل  اخ  تعممم 

 تعمممممم  خ المممممم     1920ىمممممم   مممممموم  Fisher ع ن  ممممممل   ت ـ ممممممو  لـىمممممموز   ا نمممممم    

   كممممول     ممممم  ىاممممن خ المممم    امممم  ات ا اممممو مواإممممموث   ا  مممم    لتفممممو    اكلوامممم  ىمممم  

 اتلممم ا   لو لممم  ممممواخ  ز   ل ممم    اممم  خ الممم   و ممم  موالفمممم  العالممموث  اكماممم ط عز  لممم  و 

n →∞   ا ممم ع  امم ز تلمم م  لامم  امم ر  اخ المم  امم   اجممو   لمم   ث ال عل مموث  ممل خ امم    

 ( . Lل ى  ل وات و  اع  و  ا    ا و موا      جعن   ا     كو

 )NMBIII(( تتممممم  ت  امممم  n(  المممم   نمممم  زا  مـجممممم  nx……,,2,x1x    اللمممم    ل

 ك  العالممممممم   اعنممممممم  زا   ا فمممممممتلل  ىمممممممول   اممممممم     كمممممممول     مممممممم ت إمممممممن  ا  اممممممم   ا نمممممممت

 nx……,,2,x1x :  كولآت  ) 

L(x1,x2,….,xn;c,k,𝛌)= g( x1 ; c,k,𝛌).g(x2 ; c,k,𝛌) …..g (xn ,c,k,𝛌)               
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L (xi ; c,k,𝛌) = ∏ 𝑔 (𝑥𝑖; 𝑐, 𝑘, 𝜆) 𝑛
𝑖=1          … (10-2) 

لـىمممممن  (2-10)ىممممم   اىممممما    (NMBIII)      اممممم   اكإوىممممم   لـت وااممممم  ات  اممممم متعممممم ا

  لو :

L (xi ; c,k,𝛌) = ∏
𝐾ⁿ ( 𝜆+ 

𝑐

𝑥𝑖   
)

𝑥𝑖
𝑐𝑒𝜆𝑥𝑖

𝑛
𝑖=1  (1 + 𝑥𝑖

−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖)¯ᵏ¯¹ 

 الخ ىال : (Ln) ما    ال  و اتم  اخماع  

LnL=nln 𝑘+∑ ln (λ +
𝐶 

𝑋𝑖
 ) − 𝑐 ∑ ln 𝑥𝑖 − 𝜆 ∑ 𝑥𝑖 + (−𝑘 − 1) ∑ ln(1 +𝑛

𝑖=1
𝑛
𝑖=1

𝑛
𝑖=1

𝑛
𝑖=1

𝑥𝑖
−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖)  … (11-2) 

 (c,k,λ)  ممممل عجممممن  اـىمممم ن  لممممو  لمممم   ث خ المممم     كممممول     ممممم ال عل مممموث 

 .  موالفم  اكن  عل     فو  ت و مواىل  (2-11)لع ن  لو  نتلو   ا عو ا  

𝜕𝐿𝑛 𝐿

𝜕 𝑐
= ∑

1

( 𝜆+
𝑐

𝑥𝑖
  )

𝑛
𝑖=1 * 

1

𝑥
− ∑  ln 𝑥𝑖𝑛

𝑖=1 − (𝑘 + 1) ∑
1

1+𝑥𝑖
−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖

∗𝑛
𝑖=1

 −𝑥𝑖
−𝑐  ln 𝑥𝑖 𝑒−𝜆𝑥𝑖   

𝜕𝐿𝑛 𝐿

𝜕 𝑐
 = ∑

1

( 𝜆+
𝑐

𝑥𝑖
  )

∗ 𝑛
𝑖=1

1

𝑥
 –∑  𝑙𝑛 𝑥𝑖𝑛

𝑖=1 + (𝑘 + 1) ∑
𝑥𝑖

−𝑐  𝑒−𝜆𝑥𝑖  ln 𝑥𝑖 

1+𝑥𝑖
−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖

 𝑛
𝑖=1             

𝜕𝐿𝑛 𝐿

𝜕 𝑐
= − ∑ ln 𝑥𝑖 + ∑

1

𝑥𝑖

𝑛
𝑖=1

𝑛
𝑖=1 (λ +

𝐶 

𝑋𝑖
) ¯¹ + (𝑘 + 1) ∑

𝑥𝑖
−𝑐  𝑒−𝜆𝑥𝑖ln 𝑥𝑖 

1+𝑥𝑖
−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖

𝑛
𝑖=1 = 0 

…( 2-21 ) 

𝜕 𝐿𝑛𝐿

𝜕 𝑘
 =  

𝑛

𝑘
− ∑ ln(1 + 𝑥𝑖

−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖)𝑛
𝑖=1                           ...0   =  ( 2-31 ) 

𝜕 𝐿𝑛𝐿

𝜕 𝜆
 =  ∑

1

( 𝜆+
𝑐

𝑥𝑖
  )

− ∑ 𝑥𝑖𝑛
𝑖=1

𝑛
𝑖=1  – (k + 1) ∑

1

1+ 𝑥𝑖
−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖

 𝑒−𝜆𝑥𝑖 ∗  −𝑥 ∗𝑛
𝑖=1

 𝑥𝑖
−𝑐 

𝜕 𝐿𝑛𝐿

𝜕 𝜆
=  ∑

1

( 𝜆+
𝑐

𝑥𝑖
  )

 − ∑ 𝑥𝑖𝑛
𝑖=1

𝑛
𝑖=1  + (k + 1)∑

𝑥𝑖
1−𝑐 𝑒−𝜆𝑥𝑖

1 + 𝑥𝑖
−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖

  𝑛
𝑖=1  

֒
𝜕 𝐿𝑛𝐿

𝜕 𝜆
= ∑ (𝜆 +

𝑐

𝑥𝑖
) ¯¹𝑛

𝑖=1  -∑ 𝑥𝑖𝑛
𝑖=1 +(k + 1)∑

𝑥𝑖
1−𝑐 𝑒−𝜆𝑥𝑖

1+ 𝑥𝑖
−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖

  𝑛
𝑖=1  =0 … (14-2) 
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 ممممو  عممممو لث  امممم   خامممم   ل  لر  (14-2  (13-2(  12-2  ممممل  ا عممممو لث  اإ إمممم   للـمممم 

   اتك   اممم   زممم   اتـلالاممم   ل تاو اممم    اممم   فمممللجا  امممو  فمممتع ون  ـممم    اخ  زتـمممن ممممواخ 

( اـمممن اممم ر  ا عمممو لث   اـىممم ن  لمممو  لممم ر     ىفممم ل – اع  اممم    ل مممو خ الممم    لاممم تل 

مخ الممممم     كمممممول     مممممم     مممممل إمممممم تعممممم ا  اممممم ر  )MLE𝜆̂,MLE𝑘̂,MLE𝑐̂( ا عل ممممموث 

ك مممو  (NMBIII)الـىممم ن  لمممو  لممم ر    اممم   املممموا ات  اممم  ( 7-2  ا لممم ر  ث ىممم   ا عو اممم  

 ى   اىا    لآتا  :

  𝑆̂𝑀𝐿𝐸( 𝑥𝑖 ; 𝑐, 𝑘, 𝜆 ) = 1 − ( 1 + 𝑥𝑖
−𝑐𝑀𝐿𝐸  𝑒−𝜆𝑀𝐿𝐸𝑥𝑖  )−𝑘𝑀𝐿𝐸   ...                  

( 51 -2)    

 طريقة المربعات الصغرى  2-5-2

   ( Least square Method ) ( LS ) ]25,51[: 

  ا مممم م ع  امممم  ز  خ  ا لمممم    ا  معمممموث  اىمممم    امممم   اخ الممم    كإمممم   فممممتع ول   تعممم       

تلممم م  لاممم  اممم  تىممم ا     ت ل ممم ا   ج ممم ي   معممموث  امممم     ممممال   اممم   ات  اممم   ات  ك اممم  

 ال  امممم     امممم   ات  امممم   ات  ك امممم   اتج امامممم    اممممو   لممممو  ا مممم  ا ممممو   ل  لمممم   ث امممم ر 

  اخ ال  ت تو  م وىات   لتفو     م  اتـا     ا كل ىاو ت و  لو  الـ   لآت  :

Q =∑ ( 𝑛
𝑖=1  F(𝑥𝑖) - 

𝑖

𝑛+1
)  2                              … (16-2) 

    عل :

)iF(x   ت إن   ا   ات  ا   ات  ك   ات  ا :) NMBIII(   

 : 
𝑖

𝑛+1 
  ل ر  ل عل   ا  ا   ات  ا   ات  ك   

i  ىـا    ج  ا إن   تم   ا نوا ط     : 

( لـىممممن  لممممو 61-2ىمممم   اىمممما     )NMBIII(ات  امممم   x)iF( مممممواتع ا   ممممل  ا مممم  

  لآت  :

Q=∑ [ ( 1 + 𝑥𝑖
−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑛

𝑖=1 )¯ᵏ − 
𝑖

𝑛+1
 ]2                … (17-2)   
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لع مممن  (c,k,λ)  مممل  جمممن  اـىممم ن  لمممو  لممم ر  ث خ الممم   ا  معممموث  اىممم    ال عل ممموث 

    فو  ت و مواىل  . (c,k,λ)موالفم  اكن  عل    (2-17) لو  نتلو   ا عو ا  

 

Q=2{ ∑ [ ( 1 + 𝑥𝑖
−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖  𝑛

𝑖=1 )¯ᵏ − 
𝑖

𝑛+1
 ]  [ 

𝜕F(𝑥𝑖) 

𝜕 𝑐
 ] } =0   … ( 2-18 ) 

Q=2{ ∑ [ ( 1 + 𝑥𝑖
−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖  𝑛

𝑖=1 )¯ᵏ − 
𝑖

𝑛+1
 ]  [ 

𝜕F(𝑥𝑖) 

𝜕 𝑘
] } =0    … ( 2-19 ) 

Q=2{ ∑ [ ( 1 + 𝑥𝑖
−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖  𝑛

𝑖=1 )¯ᵏ − 
𝑖

𝑛+1
 ]  [ 

𝜕F(𝑥𝑖) 

𝜕 𝜆
] } =0    … ( 2-20 ) 

     ل :

𝜕F(𝑥𝑖) 

𝜕 𝐶
=K( 1 + 𝑥𝑖

−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖)¯ᵏ¯¹ ∗  𝑥𝑖
−𝑐 ln𝑥𝑖                        … (21-2) 

𝜕F(𝑥𝑖) 

𝜕 𝑘
 =-( 1 + 𝑥𝑖

−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖)¯ᵏ*ln( 1 + 𝑥𝑖
−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖)              …  (22-2) 

𝜕F(𝑥𝑖) 

𝜕 𝜆
=k( 1 + 𝑥𝑖

−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖)¯ᵏ¯¹*𝑥𝑖
1−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖                        … (23-2) 

ىمممم   ا عممممو لث   (2-23) (2-22) (2-21) معمممم  تعمممم ا   ممممام  ا نممممتلوث  ممممل  ا عممممو لث 

    زو  عممممو لث  امممم   خامممم   ل تـممممن مممممواخ مممم لر  للـمممم ( 2-20(  2-19(  2-18 اإ إمممم   

   اتك   اممم   اع  اممم    ل مممو  زممم اتـلالاممم   ل تاو اممم    اممم   فمممللجا  امممو  فمممتع ون  ـممم    اخ 

( اـممممن امممم ر  ا عممممو لث   اـىمممم ن  لممممو  لمممم ر   ا عل مممموث    ىفمممم ل –خ المممم    لامممم تل 

)LS𝜆̂,LS𝑘̂,LS𝑐̂(   مخ المممم   ا  معمممموث  اىمممم        ممممل إممممم تعمممم ا  امممم ر  ا لمممم ر  ث ىمممم

مخ المممممم   (NMBIII)( الـىمممممم ن  لممممممو  لمممممم ر    امممممم     املمممممموا ات  امممممم  2-7 ا عو امممممم   

  ا  معوث  اى    ك و ى   اىا    لآتا  :

𝑆̂𝐿𝑆( 𝑥𝑖 ; 𝑐, 𝑘, 𝜆 ) = 1 − ( 1 + 𝑥𝑖
−𝑐𝐿𝑆  𝑒−𝜆𝐿𝑆𝑥𝑖  )−𝑘𝐿𝑆         … (24-2) 
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 : ]3,51[ كرامير فون ميزيسطريقة   2-5-3

von Mises Minimum Distance -Method of Cramer( 

) Estimation  

تعت ممم  اممم ر  اخ الممم   لمممو  امممو   ا فممموى  ممممال تلممم ا  ث  ا  اممم   ات  ك اممم   اتج اماممم    ا  اممم  

  امم   مممل خ امم   المم   ممممال تلمم ا  ث   اممم   (c,k,𝛌) ات  ك امم   ال  امم  ا عل ممموث  ات  امم  

 تـاممم ر اكممم ل ع ممممن  مممل  اـممم     امممم لاو ا لممم ر  ث  ا فمممموى    ات  اممم   اتج اماممم    ال  امممم   

د ىا ت و موا عو ا    : (2-25) تع ر

Q (c,k, 𝛌) = 
1

12𝑛
+ ∑ [ 𝐹 𝑛

𝑖=1  ( xi ;c,k,𝜆) - 
2𝑖−1

2𝑛
  [2   ...  (25-2) 

( لـىمممممن 52-2ىممممم   اىممممما     مممممم   )NMBIII(ات  اممممم   x)iF( ممممممواتع ا   مممممل  ا ممممم  

  لو  لآت  :

Q (c,k,𝛌) = 
1

12𝑛
 + ∑ [  ∞

𝑖=1 (1 + 𝑥𝑖
−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖)⁻ᵏ -  

2𝑖−1

2𝑛
  [2  ...   (26-2) 

لع مممن  لمممو  (c,k,λ)  مممل  جمممن  اـىممم ن  لمممو  لممم ر  ث خ الممم   ا فممموى   اممم لاو ال عل ممموث 

   فمممو  ت و مواىمممل  لـىمممن  لمممو  (c,k,λ)موالفمممم  اكمممن  عل ممم   (2-26) نمممتلو   ا عو اممم  

: 

𝜕 Q ( C ,K ,λ )

𝜕 𝐶
=2{ ∑  [ ( 1 + 𝑥𝑖∞

𝑖=1
-ce-𝛌xi)-k-

2𝑖−1

2𝑛
 ]  [

𝜕F(𝑥𝑖) 

𝜕 𝑐
 ]} = 0             …(27-2) 

𝜕 Q ( C ,K ,λ )

𝜕 𝑘
 =2{ ∑  [ ( 1 + 𝑥𝑖∞

𝑖=1
-c e-𝛌xi )-k - 

2𝑖−1

2𝑛
 ]  [

𝜕F(𝑥𝑖) 

𝜕 𝑘
 ]} = 0     … (28-2) 

𝜕 Q ( C ,K ,λ )

𝜕 𝜆
 =2{ ∑  [ ( 1 + 𝑥𝑖∞

𝑖=1
-c e-𝛌xi )-  - 

2𝑖−1

2𝑛
 ]  [

𝜕F(𝑥𝑖) 

𝜕 𝜆
 ]} = 0     … (29-2) 

     ل :

𝜕F(𝑥𝑖) 

𝜕 𝑐
=K( 1 + 𝑥𝑖

−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖)¯ᵏ¯¹ ∗  𝑥𝑖
−𝑐ln𝑥𝑖               ...                         (30-2) 

𝜕F(𝑥𝑖) 

𝜕 𝑘
 =-( 1 + 𝑥𝑖

−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖)¯ᵏ*ln( 1 + 𝑥𝑖
−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖)  ...                              (31-2) 

𝜕F(𝑥𝑖) 

𝜕 𝜆
=k( 1 + 𝑥𝑖

−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖)¯ᵏ¯¹*𝑥𝑖
1−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖   ...                                     (32-2) 
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ىمممم   ا عممممو لث   (2-32) (2-31) (2-30) معمممم  تعمممم ا   ممممام  ا نممممتلوث  ممممل  ا عممممو لث 

   ز ل ممممو  عممممو لث  امممم   خامممم   ل تـممممن مممممواخ  للـمممم ( 2-29(  2-28(  2-27 اإ إمممم   

   اتك   اممم   اع  اممم    ل مممو  زممم ـممم    اخ   اتـلالاممم   ل تاو اممم    اممم   فمممللجا  امممو  فمممتع ون

  ىفمممم ل ( اـممممن امممم ر  ا عممممو لث   اـىمممم ن  لممممو  لمممم ر   ا عل مممموث  –خ المممم    لامممم تل 

)CVE𝜆̂,CVE𝑘̂,CVE𝑐̂(   مخ الممممم   ا فممممموى   اممممم لاو     مممممل إمممممم تعممممم ا  اممممم ر  ا لممممم ر  ث ىممممم

 مخ المممم   ا فمممموى  (NMBIII)( الـىمممم ن  لممممو  لمممم ر    امممم   املمممموا ات  امممم  2-7 ا عو امممم   

  ا لاو ك و ى   اىا    لآتا  :

 𝑆̂𝐶𝑉𝐸( 𝑥𝑖 ; 𝑐, 𝑘, 𝜆 ) = 1 − ( 1 + 𝑥𝑖
−𝑐𝐶𝑉𝐸  𝑒−𝜆𝐶𝑉𝐸𝑥𝑖  )−𝑘𝐶𝑉𝐸                …(33-2) 

 

 : ]8[المفاهيم الأساسية في نظرية الم موعات الضبابية المبحث الثاني :  2-6

 ل اتـ امممم  لمممم ي  اماولمممموث  ا فممممتع ل  ىمممم  تلمممم ا   عل مممموث    امممم  ملمممموا  ات  امممم   لـت مممموا  

عا اممم  كمممم   ىممم    ممم   التممموزي  اتممم  فلـىمممن  لا مممو     اماولممموث  اتممم  ل ل تلممم    جممم  إلممم  

م مممو  تعت ممم  ىممم   ا واممم   لمممو  ىمممد   نممماوا  كممم ا   ا ممم  ا     اـممم      اتممم  اممما  ا مممو 

 اامممموما     ماولممموث  ممم م  اتاكممم     اممم  تكممم ل فمممممو  ىممم  ـممم     وخعممم  تفممم و مواماولممموث 

ت فمممما  ل  امممم   ا ج   مممموث  ل تاو امممم      ا ممممم ع  امممم ز تلمممم م  لامممم  امممم   ىممممد  اعلىمممم  

موللت ممموا     ممم م  للت ممموا ال ج   ممم   ل تاو اممم      مممل ج ممم  ع ممم   لممم   عل  ا مممم ع  اممم ز 

 تعمممم  ط تلت مممم   اممممو تلمممم م  لامممم   ا ج   مممموث  ااممممموما  امممم  علت ممممو تتكمممم ل  ممممل  لوىمممم  

 . [0,1] ا ج      ااموما   تل  ا ل  الت ط 

 : ]Fuzzy Logic(  ]28,50 (المنطق الضبابي  2-6-1

 كتنممد امم    ا لخمم   ممل  اعمموام     ماجمممول    ىممن   اخلمم     ر (  ممل جو عمم  كواال  لامممو 

د  لمممو  لممم   ـممم   نمممكون  ا لخممم      ممم  افمممتع ن ىممم  1965 ممموم   (   اممم ز ا كمممل عل اعممم ر

معمممم    ل  مممم   تخمالمممموث  امممم كوا  لىممممخلو     إممممم خمممم ت ر كاىاممممن خ المممم  ا عواجمممم  

 اممم   وكممم   ممموم م اممم   لىكمممو   اتممم  ت مممي  اماولممموث    م ممم د  لفمممت لن  لمممو  ممم د 

 ا ج   ممم   اامممموما  ااعممم ت  اممم  تـممم ل  كماممم     مممل  ا لخممم   اك فممماك   اممم ز اعت ممم   لمممو 

  ك مممو عفممم م اممم    ا لخممم   [0,1]إلوزاممم   اىممم     امممو  لخممم  الممم  اممم ل  ا جمممون  اـلالممم  
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كولممث  مممن ىمم   اجممو   اع امم   ممل  اـلمم ن ال نمموكن  مكلممد  لوفممم   لو لمم   مم   اـلمم ن  اتمم  

      ا    ا لخ      لو عإ  ا     ر   فتو     ط عفتو     ز   ى   ا لخ   ااموم  .

 اماممممول  المممم   مممممال  ا ج   مممم   اتللا امممم    ا ج   مممم   ااممممموما  لممممم   ممممل تع اممممد كممممن 

  ج     ك و اات  :

 :]Crisp Set(  ]19,38 (الم موعة التقليدية  2-6-2

 ج   ممم  ل و اممم     ا مممم ع  اممم ز تلممم م  لاممم  اممم  علت  اعلىممم  الت ممم  ال ج   ممم     ل الت ممم  

ىممم    ىاممم   مممل     ممم   جممم   ت ااممم   خلممم  ممممال  للت ممموا   ممم م  للت ممموا  زت  ج   ممم   ع ر

  ج   ـ      اـ     ال  ج   اكن  لى  الت   . 

ىممممإلت كممممنت   𝐴 إممممن    ج   مممم  ج زامممم   ل ممممو Xاللمممم   علت الممممو   ج   مممم  نممممو ل   إممممن 

ا كمممممل عل الت ممممم     ل الت ممممم    𝐴ىممممم   ا ج   ممممم  Xُ لىممممم ع  مممممل  لوىممممم   ا ج   ممممم  

 . 𝐴ال ج      اج زا  

  جمم   لت مموا  X  امم    امم ط تعخمم  اكممن  لىمم   ممل  لوىمم   ا ج   مم    𝜇𝐴 ملمم   عل 

 . [0,1] تك ل  مو ط  ل   ا  إلوزا   الام  𝐴ال ج     

𝜇𝐴 (𝑥) = {
1          𝑖𝑓   𝑥 ∈  𝐴
0         𝑖𝑓    𝑥 ∉  𝐴

                     … (34-2) 

ا تلمم    جمم   لت مموا تو مم    𝑥تفممو ز   ـمم    ىممإلت  اعلىمم   𝜇𝐴 (𝑥)ىممإ   كولممث   امم   للت مموا 

 . A او  ا ج     

ل الت ممممم   امممممو  𝑥 تفمممممو ز ىمممممل    ىمممممإلت  اعلىممممم   𝜇𝐴 (𝑥)     كولمممممث   اممممم   للت ممممموا 

 . A ا ج     

 , 𝑋𝑟   𝑋𝑟+1( ا امممم   ا ج   مممم   اتللا امممم       للـمممم  عل  للت مممموا العلوىمممم 6-2  انممممكن  

, 𝑥2افممممو ز ىممممل      للت مممموا العلوىمممم   𝑥1 , 𝑥0    افممممو ز   ـمممم        ل  اعلوىمممم  تكمممم ل

   و تلت   ال ج        ل تلت   .
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  ]9[ا ا   ا ج      اتللا ا ( 6-2 انكن  

 

 : ]Fuzzy Set(  ]23  (الم موعة الضبابية  2-6-3

اممم   ممممو ط  مممل  ج   ممم   لوىممم او تلت ممم   اا مممو مممم  جوث   تللممم    ت تلممم    جممم   لت ممموا 

 .  [0,1] عال   تت ا  م  ا   لت وا ت ىي اكن  لى    ج   لت وا ا ل  الت ط

   X ج   مممم  امممموما  ج زامممم    ممممل   ∗𝑥  ل  Xاللممم    ل الممممو   ج   ممم  نممممو ل   إمممن 

  (0,1) تل  ا ل  الت ط   ̃ 𝜇𝐴  (x) ت ار ث ا ر  ا ج     م  ا   لت وا

𝑥∗= ](𝑥∗,𝜇𝐴̃(𝑥)) , 𝑥∗∈ X ,                0 ≤ 𝜇𝐴̃ (𝑥) ≤ 1 [ …  (35-2) 

   ∗𝑥 لت   ت و و  او  ا ج     𝑥0 تفو ز   ـ    ىإل  اعلى    𝜇𝐴̃(𝑥0)ىإ   كولث 

ل الت ممممم  ت و مممممو  امممممو  𝑥0 تفمممممو ز ىمممممل    ىمممممإلت  اعلىممممم   𝜇𝐴̃(𝑥0)  مممممو     كولمممممث 

 .  ∗𝑥  ا ج    

المم    a , c ( ا امم   ا ج   مم   ااممموما       للـمم  عل  للت مموا العلوىمم  7-2 انممكن  

تفمممو ز   ـممم       عل  اعلوىممم  ا كمممل  bمال مممو   جممم   لت ممموا  اعلىممم   [0,1]اممم ل  التممم ط 

 م  جوث  لت وا  ا   تفو ا  . ∗𝑥     اج زا   ل تلت   ال ج 
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 ]22[( ا ا   ا ج      ااموما  7-2 انكن  

 

 : ]Fuzzy Survival(  ]33 (البقاء الضبابية  2-6-4

د  لمممو  ل مممو  لـت مممون  اامممموم  لفمممت      اكممموزل  اـممم   لمممو  اممم   اـاممموط ا ممم ط   لاممم   تعممم ر

 ىممم    جممم   لت ممموا امممتم تـ اممم او  ىممم لو ا  اممم   لت ممموا  عالممم      امممو  مممل   اممم   املممموا  عارلممم  

   ىممم   ل تاو اممم  اك ل مممو عكإممم  نممم  ل  ت إممما  الماولممموث  ا ممم    تخماممم  ل  اممم   املممموا ا مممو  

 لـت ون  ااموم  :ع لور ىا    

𝑆̃(𝑥) = P( 𝑋∗ > 𝑥 ) 

𝑆̃(𝑥) = 𝑆̃(𝑥) = ∫ 𝑓 (𝑥∗) 𝜇𝐴̃ (𝑥∗)
∞

𝑡
 𝑑(𝑥)∗    … (36-2)                           

      ل :

(𝑥∗) .  ت ا   ن  ز  اموم  : 

 𝜇𝐴̃ (𝑥∗)  ا   للت وا  ات  تـ     ج   للت وا  ز  ا    ل  ام   :𝑥∗ . 

موفممممتع ون خ المممم   عو ممممن  X ىمممم     فممممتلو فمممملعت    لممممو تاممممما   ا ت امممم   اعنمممم  ز  

 لمممو  (P̃ 𝑖 )  اتممم  تمممتل ي مإ  مممون  ا عو مممن   Fuzzy Factor (P̃ 𝑖 ) اتامممما  

   ىمممم    لممممور  (0,1)   ل ممممو  ل  ا تممم   ـىمممم  ط ممممال  (xi)ج اممم   ممممام  ا ت اممم   اعنمممم  ز  

  زمممم       كممممول     ممممم    ا  معمممموث  اىممممار  ا اوامممما  ا لمممم   ث   امممم   املمممموا ـفمممم   اخ

  ـف   ا عو ا  ع لور :      اى       ا فوى   ا لاو ( مع  تاما   ا ت ا   اعن  ز 
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𝑥̃𝑖 = 𝑥𝑖 𝑝̃𝑖                … (37-2) 

  )Fuzzy Estimation Methods (طرائق التقدير الضبابية  2-7

 : ]42,43,44[طريقة الإمكان الأعظم الضبابية  2-7-1

 Fuzzy Maximum likelihood Method ( FMLE) 

 : (2-38) تع د موا عو ا  

  𝑆̂𝑀𝐿𝐸( 𝑥̃𝑖 ; 𝑐, 𝑘, 𝜆 ) = 1 − ( 1 + 𝑥̃𝑖
−𝑐𝑀𝐿𝐸  𝑒−𝜆𝑀𝐿𝐸 𝑥̃𝑖  )−𝑘𝑀𝐿𝐸 … (38-2) 

 

 ) Fuzzy Least squareطريقة المربعات الصغرى الضبابية  2-7-2

Method ) ( F LS ) ]42[ 

 ( :39-2 تع د موا عو ا    

 𝑆̂𝐿𝑆 ( 𝑥̃𝑖 ; 𝑐, 𝑘, 𝜆 ) = 1 – ( 1 + 𝑥̃𝑖
−𝑐𝐿𝑆  𝑒−𝜆𝐿𝑆𝑥̃𝑖  )−𝑘𝐿𝑆 … (39-2) 

 

 الضبابية : كرامير فون ميزيسطريقة  2-7-3

von Mises Minimum -Method of Cramer( 

) Distance Estimation ]44[ : 

 : )40-2( تع د موا عو ا  

 𝑆̂𝐶𝑉𝐸  ( 𝑥̃𝑖  ; 𝑐, 𝑘, 𝜆 ) = 1 – ( 1 + 𝑥̃𝑖
−𝜆𝐶𝑉𝐸  𝑒−𝜆𝐶𝑉𝐸𝑥̃𝑖  )−𝑘𝐶𝑉𝐸 … (40-2)                     
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 ) Criteria for comparingمعايير مقارنة طرائق التقدير  2-8

) estimation methods ]27[ : 

موالفممممممم   اممممممو  عممممممموام   ل مممممم  ج  لـت ممممممموا   (MSE) ت فممممممخ   معمممممموث  ا خممممممما  -1

(NMBIII) : 

MSE ( θ ) = 
1

𝑅
 ∑ ( 𝜃̂𝑖 

𝑅
𝑖=1 – θ )²                                      … (41-2) 

θ  ت إن  الام  لىت  اا  ا عوام  ات  ا :(c,k,𝛌)  =θ. 

𝜃𝑖  .  ت إن  الام  ا ل  ط ا عوام  ات  ا   ـف   اخ ال   ا فتع ل  التل ا : 

𝑅  .  ت إن     تك     اتج م : 

 : (NMBIII)موالفم   او   ا   املوا ات  ا   (MSE) ت فخ   معوث  ا خا  -2

MSE(𝑆̂(𝑡𝑗)) = 
1

𝑅
 ∑ ( 𝑆̂𝑖

𝑅
𝑖=1 (𝑡𝑗)- 𝑆𝑖(𝑡𝑗) )²    j = 1,2,….,n … (42-2) 

  )j(tiS .  ت إن  ام   ا   املوا  اـلالا  : 

 )jt(𝑆̂𝑖  :    ا فتع ل ت إن  ام   ا   املوا  ا ل  ط ـف  خ ال   اتل ا   . 

R      .) ت إن     تك     اتج م    اعال : 

n      . ) ت إن      نوا  ث  اتج م    اعال : 

 . (NMBIII)موالفم   او   ا   املوا ا   (IMSE) ت فخ   معوث  ا خا  اتكو ل   -3

IMSE (𝑆̂) = 
1

𝑛
 ∑ 𝑀𝑆𝐸 ( 𝑆̂(𝑡𝑗))𝑛

𝑗=1                               … (43-2) 

امامممول   ز ت مممو ات  اممم    (Mathematica 13)   تممممو   اماولممموث م  فمممخ  م لمممو يتمممم 

 (Goodness of fit tests)  امم ي  امـمم      مم  تممم  جمم  ا   تمممو  ـفممل  ا خوملمم  

   ا ز اتا ل ل  ول  ل  ل تمو  ث  ا و كولآت  :

 

 

1- Cramer-von mises statistic : 

 اع د  اوااو موانكن  لآت  :

𝑊𝑑
∗ = n ∑ [ 𝐹𝑛(𝑥) − 𝐹(𝑥)𝑓(𝑥)] 𝑛

𝑖=0                             … (44-2) 
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    عل :

𝐹𝑛(𝑥)   ت إن   ا   ات  ا   اتج ام : 

  مـف   ال اا   لآتا  :

𝐹0 : 𝑥 ~ NMBIII 

𝐹1 : 𝑥 ~ NMBIII 

2- Kolmogorov-Smirnov statistic 

الت   ا    ل تمو   ل للوخ  اماولوث ا كل تـ ال و مف  ا   او   ا   ات  ا   ات  ك        عل 

 ل تمو  افتع ن   لو ى    خل  مال   ات  ت  ا  ت  ك اتال     ل   لو ل   ج     ماولوث 

ف ا ل د  –ىإل  ـىواط ك ا ك  د  P(X)     ا  ت  ا  ت  ك ا   عل     F(X)  ـ ط 

(K-S) ع د  اوااو موانكن  لآت  :ت 

DKS = max | F(X) – P(X) | 

  ـف   ال اا    ـىوزا  

𝐻0 : F(X) = P(X) 

 عز  ل  ات  ا   خوم  الماولوث

𝐻1: F(X) ≠ P(X) 

 عز  ل  ات  ا   ا   خوم  الماولوث

 

 

) Criteria for selection of theمعايير اختيار افضل توزيع  2-9

)best ]17,26[ : 

 ممممل  اع لامممموث   ـىمممموزا   ا   مممم  جمممم   ىمممم   اتـلاممممن   ـىمممموز  ال نمممموا  ث امممم  

  لاممم    تممممو   ىامممن ت  اممم   ـت ممموا   مممل  ج   ممم   ات  اعممموث    ا ممم    إمممموث 

 لمممممممو  ات  اممممممم   لـت ممممممموا   ا امممممممم   (NMBIII) ىاممممممملا  ت  اممممممم   ا   فممممممم  

(FNMBIII) :  تم   تاو  إ إ   عواا  ال لوال   ا   
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 ]AIC( ]47(معيار معلومات اكايكي  2-9-1

 )Akaike information criterion( 

 عامممممو  افمممممتع ن ال لو لممممم  ممممممال  ات  اعممممموث  لـت وااممممم  ملممممموا    لمممممو  الممممم   مممممل 

   عل تـفممم   ا ممم   ا عامممو    ات  اممم   اممم ز ا تلممم    مممن   ا نممموا  ث  ا خملممم   لا مممو  

 ا مممم  اعتممممم  امممم    ىاممممن ىمممم  ت إاممممن امممم ر  اعالمممم   ممممل  اماولمممموث    تعخممممو ىمممما ت  

  ا اواا  موانكن  لآت  :

AIC = - 2 log(𝐿) + 2r                                 … (45-2) 

    عل : 

L ا     ا     كول     م  :(MLE) 

r :     عل وث   ل   ج  

 

 )𝐀𝐈𝐂𝐜(معيار معلومات اكايكي المصحح  2-9-2

)Akaike information correct( 

 عامممو  افمممتع ن  لممم  و تكممم ل  الفمممم  ممممال ـجمممم  اعالممم    ممم    ا عممموام  ا لممم ر ط ا ل ممم  ج 

ىممم ا ط      عل امممتم   تامممو   ىامممن ت  اممم   مممل ممممال  ج   ممم   مممل  ات  اعممموث ملممموا   لمممو 

    تعخو ىا ت   ا اواا  موانكن  لآت  : 𝐴𝐼𝐶𝑐  ن  ا   ا     ا عاو   

𝐴𝐼𝐶𝑐 = AIC + 
2𝑟 (𝑟+1)

𝑛−𝑟−1
                                   … (46-2) 

 

    عل : 

AIC  عاو   كواك  : 

r       عل وث   ل   ج      : 

n       ـجم  اعال : 
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 ]BIC( ]18(معيار المعلومات البيزي  2-9-3

)Bayesian information criterion( 

      ل اتلممممممو ن كالامممممم   (Schwars)(  ممممممل  1978  تمممممم ا امممممم    ا عاممممممو   مممممموم  

  تاممو  عل ممم  ج  عممارل  مممل ممممال  مم ط ل مممو ج     امم   مممل خ اممم   اجممو   اـمممن  امارممم ز 

  ممم  عفمممتع لث ل  اممم  مارممم  ىممم  ت فمممع   اـمممن  امارممم ز    (Bayes Solution)اممم  

  تعخو ىا ت   ا اواا  موانكن  لآت  :

BIC = -2 log 𝐿(𝜃̂) + r log(𝑛)                                … ( 2-47 ) 

    عل :

log 𝐿(𝜃)ا  و اتم    كول     م : 

rعل وث   ل   ج  ا ل ر ط      : 

n ـجم  اعال : 
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  Prefaceتمهيد  3-1

يتنااا هذا اااصلالبحثاااذااسيياااييالم ماااييياجايت ااااياليهذالبي نااا البتي يسااا اهلباااص ايه ااا ا

أماااااه الباي واااا  اهل ي ااااااتهبيااااعالبسي ناااا  البامااااتااااالاااا ات ااااعي اعلبتاااا البس اااا  اهلبس اااا  ا

هلبا   ناااااساااييال ل ااا ا"اNew Modified Burr iii distribution"بـاااـالب اااس سياا

لبت ااااعي البااااياراهلضتياااا  الل ااااام اس  اتااااا عااااااا اااياااا  ال ااااذااتهماااالاا سااااا  البضلاااا ا

ا.ا( IMSE)لبتو اا ا

ه ااا  ايلبي نااا البتلسي ااا اهلباااص اياياااذاتلسيااا البسي نااا  البي ي يااااااللآضااا هيت اااايالباسيااارا

اااااياانماااا اس اااا  اا  اااا اماااا ل يالبيااااع ااااااياتاااا  يخاعضااااهذالبامت ااااح اهبيااااييالبضاااا ه ا

ا.ا امت ح البسث  البتاايا 

اا

 المبحث الأول : الجانب التجريبي  3-2

ااااا ااNew Modified Burr iii distributionلااا ا اااصلالباسيااارامااايت اتلسيااا ا

إصاماااتت البا   ناااااساااييال ل ااا البت اااعي ااسي نااا  اللت ل ااايااهان   ااااانتااا  ااأمااااه الباي وااا  ا 

لااا اااNew Modified Burr iii distributionـالباماااتااااابت اااعي اعلبااااالبس ااا  ابااا

لبياااااا بتييال اتي عيااااااااهلب ااااااس سياا اهنحااااااص الباي واااااا  ااااااااا اليياااااا  اايناااااا  ااضتاحاااااااا

 ااتهزياااادالبع لماااااه ااااي اللت ل ااااياااضتاحااااااايااااعع اامااااس  اباااااااا  اا(100,70,30,10)

و ماااا ماباا   نااااااهصباااالابتيعيااااعالل اااااياال ل اااا اا(IMSE)البااياااا  ال يثاااا   اهلمااااتااذ

البت عي البامتااااا.

 : ]The Simulation Concept(  ]2,29 ( مفهوم المحاكاة 3-2-1

تاّ فالباي و  اس نم اأماااااه ا ي  اااا ابيذالاا البا اااا وذالبت اتهلي البس يراايذااع اتهل ا

 البت عي اهالبتيايذاهصبلاايال ي اسن  الناهص ال تلسي ال لبسي ن  ابظ    اااينّاالهاثاااهساا

تهبيعاا اا  عل اي البيثااهذااا البنت  اا ال اااااايال ي للت ل اا ا  ي ابمناهص البي ي  ا

تو ل البتي سااباع اا ل اهلضتس    ا اايال ي ااياصبلايتايزاأمااااااااه الباي و  اس با هناا

اع ال ال ااااااااااي ا ذا.اتهيعا بلاتهل البه  اهالبيمعاهالب م اجالبل ي اال ص و  اان  ابااي 

هال ي ااا Analog Procedure هالبل ي االبتن ظ ياااMixed Procedure لباضتالاا

ايالل ذال ل  الباي و  اهأوي   ا يها ا االيضي  ااع اهات ااMonte Carloو  بهاا–اهن ا
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متاا بم ابتهبي عالبسي ن  اياا البتهزيا  ال يتا بياالب   ااالبت ابم اعلبااوي لااهصبلاياهعالب ال

 .لبي ن البتي يس ااهلبت ات المتاا بم ال ليتا بياا

ا

) Stagws of a Simulationمراحل تجربة المحاكاة  3-2-2

)Experience ]4[: 

ييااه اهس  اتااا عااااا اا(Mathmatica 13) مااتاا ذايااز اس ناا اااتنحيااصالباي واا  استاا ا

لااااا اوت ساااااااس نااااا ااالباي وااااا  اهنحاااااصالااااا البي ماااااساا(ا اييااااارا100,70,30,10لباينااااا  ا 

 اهت اااااياس ناااا ااالباي واااا  اا ليااااذااتاااااعع اا(C)ل بوت هنيااااااوااااا ااه اااا الاااا البااياااا ا

ااسيناااا البنيهاللآت اج

 المرحلة الأولى :

ا تيااجتاعاايالبا ليذالباماااهلبتاميعيااباا ليذالباي ااهتتاضصال البضلهل ال

تاا اتي ساااااااع ا ااي ابااااااا  ابنااا ص اأضاا راهاااياياا الضتياا  البنااا ص اليل ااذالاا ا -1

هلباتاياااااالااا ا"اNew Modified Burr iii distribution"باااـا اااصلالبسيااارا

اهيم اا ااسييالعن هاج(ا3-1لبيعهذا 

 ( NMBIII )(اي   الب ي ال لت ل يااباااا  اتهزيدا3-1لبيعهذا 

ا

البس يراعلعاإلباثع اجا

(اهصبااااالا100,70,30,10لضتياااا  اييااااا الباينااااااا اإصاتااااا الضتيااااا  اأ ساااااااالييااااا  ا  -2

 بغ ضاتيعيعات يي ايي البايناااا انت  االبت عي ا.

بغااااا ضالبيثاااااهذاااااااا الل اااااذانتااااا  اات اااااعي اااااااا  ا1000توااااا   البتي سااااااا -3

 اتي نماا.

Model c k λ

1 1 2 0.5

2 0.5 2 0.5

3 1 1 1

4 1 0.5 0.05

5 2 1 0.5

6 1 2 0.1

7 0.5 1 1.5
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ااالمرحلة الثانية :

دالبع لمااااالبا تااا را ااا ال ي اااااليالبل ي ااااالباماااتااااالااا اتهبياااعالب اااي البا اااهل ياابتهزيااا

 ~ Uاااياتهزيااداانااتظ اامااتا اأ اااوااهماعلباااالبتهزياادالبت لوايااااب ااي اا ااهل ياااهبااع ا

u (0,1) لب اااي البا اااهل ياالبتااا اهثاااح البناااا ص اهصبااالات اااي البااا ا.اهلبااااا ع  العنااا هاا

انااااعالمااااتاا بم ال ي ااااااااوااااهماعلباااااالبتهزياااادالبت لوايااااااهصباااالاس  اتااااا عااااااا البعلباااااا

ا(اهاو لآت اج5-2لبتهزياياابتهزيدالبع لماالباا فاس باا باا 

F (𝑥𝑖) = 1- 𝑒−𝜆𝑥 

𝑒−𝜆𝑥  = 1 – u  

− 𝜆𝑥 = ln(1 − 𝑢) 

𝑥 = 
− ln(1−𝑢)

𝜆
 

ا

 المرحلة الثالثة :

ل ا صهااNew Modified Burr iii distributionيت ات عي ااااا  اهعلباالبس   ابـاا

البا ياااهبو لاالبل ل  البت ات البتل قابم ال البي ن البنظ  اايالبحثذالبي ن اه  ج

 "اMLEل ي االلإاو يالياظ ا" -1

 "OLSل ي االبا سا  البثغ را" -2

 "CVMل ي ااو لا الهياايزما" -3

 المرحلة الرابعة :

اا(A,B)(اا  اهل البس ن ااالباصوه ال البااي ا1000تو  ا صهالباااياا 

 لمرحلة الخامسة :ا

 Newتاات البا   ناااالاا ا ااصهالبا ياااااسااييالبا ااعّ ل البتاا اتاا البيثااهذااايماا اباااااا  ا

Modified Burr iii distributionهصباااالاس مااااتاا ذااتهماااالاا سااااا  البضلاااا اا

باا   ناااااسااايياا اااعّ ل اعلبااااالبس ااا  االبااا اي نااا الماااتاا ذال ي ااااالب تااا "اIMSEلبتوااا اا ا"

 ج(اهلبت ات بح ااياياراا ليذاه  او لآت ا50ي ن ا هل البثيغااايالبحثذالب

جااااايالياااذاتيعياااعالل اااذال ي ااااابات اااعي اااااياساااييال ل ااا ااتحديدددد ا طدددل لريقدددة للتقددددير -

ناااااااذاااااااا اإالااااا  الب تساااااااليهبااااا اا(MLE,OLS,CVM)ت اااااعي البااااااااا  البااااايارا

بال ي اااالبتاا اتاتااالال ااذااتهماالاا سااا  اضلاا اتواا اا ااااا اأماا ماوااذاااااااااهوااذايياا ا

 اهااااياياا اتوااا ل اا(Partial Rank)اينااااهبوااذاي بااااابتيعيااعالل اااذال ي اااابواااذاي باااا
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لبل ي اااااصلتمااا اااااا اأمااا ماواااذالبيااا   ابتيعياااعالل اااذال ي اااااااااياساااييايايااادالبيااا   ا

(Overall Rank)  

لااا البا يااااااليهبااا البح اااا اسااااعاتيعياااعال ي ااااالبت اااعي اتحديدددد ا طدددل حجدددم  يندددة :  -

نااااذاساااع  ااااا اتيعيااعالل ااذايياا اايناااابمااصهالبل ي ااااتوااهياااايال ياا اإالاا  الب تساااا

ليهبااا ابييااا الباينااااالباااص اياتاااالال اااذااتهمااالاا ساااا  اضلااا اتوااا اا اااااا اأمااا ماواااذا

ااصلتماا ااااا اأماا ماوااذالبياا   ابتيعيااعالل ااذاااااااااهوااذاي بااااهاااياياا اتواا ل البل ي اا

ا.ا(Overall Rank)يي اايناااياسييايايدالبي   ا

ن ااااه استيعيااااعالل ااااذااإصاجاإصاتايااااذالبا ياااااااليضياااا  ا اتحديددددد ا طددددل انمددددو   للتقدددددير  -

لبتاااا اتاااا اتيعيااااع  الاااا البح ااااا اأناااااهص ابل ي اااااالبت ااااعي اليل ااااذاانااااعايياااا البايناااااا

هصبااالاساالااا  الب تساااااليهبااا البااا الينااااهص الباااص اياتاااالااهليضااا رلباااا ياتيياليهبااا ا

ااتهملاا سا  اضل اتو اا ال ذاا.

وذااا ي اهيت اإال  ا ت اب س بت ت ي ايايدال ل  البت عي ا هيت اتو ل البل ي ااسييرايت ات ت

 .ا )Overall Rank (ا أناهص اايالبنا ص ابتيعيعاليل ذااياسييايايداأنا ص البع لما

 

 :مناقشة نتائج المحاكاة  3-2-3

 :  )NMBIII (نتائج محاكاة تقدير دالة البقاء لتوزيع  3-2-3-1

تااا اتاضااايصانتااا  االباي وااا  اايااا البا اااسساابت اااعي اعلبااااالبس ااا  اهاتهمااالاا ساااا  البضلااا ا

-A)لبااااا اا(A-1)لااااا البيااااعهذاا(NMBIII)هاتهماااالاا سااااا  البضلااااا البتواااا اا ابتهزياااادا

    تم او لآت اجهاميت ااناAل البااي اا21(

 :تحديد ا طل لريقة للتقدير 

يااااااات الااااااا البساااااااع اتيعياااااااعالل اااااااذال ي ااااااااابات اااااااعي اااااااااياساااااااييالبل ل ااااااا البااااااايارا

(MLE,OLS,CVM)هصبااااالااااااايال يااااا الباح  ااااااااساااااييااتهمااااالاا ساااااا  البضلااااا ااا

لبتوااا اا اهسيمااا ال ل ااا البت اااعي الباماااتاااااهبواااذاييااا ااااايايياااه الباينااا  اهبواااذاي بااااا

.اوااا اتاا ااAهتظماا البنتاا  االباسيناااالاا البااياا ا ت ل ااياابااااااا  .اااياياا   الب ااي ال ل

ا:أعن هاا(3-2)تاضيصاتالالبنت  ااس بيعهذا
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( : الرتب الجزئية و الكلية لمتوسل مربعات الخلأ التكاملي لتقدير دالة البقاء بحسب حجوم 3-2جدول )

 ( NMBIII )العينات ونما   القيم الا تراطية لتوزيع 

Model n MLE OLS CVM Best 

M1 

 

 

 

 

10 1 2 3  

MLE 30 1 2 3 

70 1 2 3 

100 1 2 3 

∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 
4 8 12 

Partial Rank 1 2 3 

M2 10 1 2 3 MLE 

30 1 2 3 

70 1 2 3 

100 1 2 3 

∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 
4 8 12 

Partial Rank 1 2 3 

M3 10 1 2 3 MLE 

30 1 2 3 

70 1 2 3 

100 1 2 3 

∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 
4 8 12 

Partial Rank 1 2 3 

M4 10 1 2 3 MLE 

30 1 2 3 

70 1 2 3 

100 1 2 3 

∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 
4 8 12 

Partial Rank 1 2 3 

M5 10 1 2 3 MLE 

30 1 2 3 
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الباثع اجاإاعلعالبس ير

 

ايت  اايالبيعهذاأااهاا ايا اج 

لاا اياياادالبنااا ص ااااا اس يااااا (MLE)أظماا  البنتاا  ااأل اااياال ي ااااللإاواا يالياظاا ا -1

بواااذاي بااااا ا(Partial Rank)ل ل ااا البت اااعي البااايارا اإصالنمااا الاتاوااا الب تساااااليهبااا ا

 اياي   الب ي ال لت ل ياا.ا

70 1 2 3 

100 1 2 3  

∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 
4 8 12 

Partial Rank 1 2 3 

M6 10 1 2 3 MLE 

30 1 2 3 

70 1 2 3 

100 1 2 3 

∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 
4 8 12 

Partial Rank 1 2 3 

M7 10 1 2 3 MLE 

30 1 2 3 

70 1 2 3 

100 1 2 3 

∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 
4 8 12 

Partial Rank 1 2 3 

ƩƩ Rank 28 56 84  

Overall Rank 1 2 3 

Best 

 

MLE 
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 ااااااا اأماااا ماياياااادالبياااا   اليستاااا األ ااااايتم الاااا البت ااااعيا(MLE)س ااااوذاااااا  انيااااعاأيا -2

يااا اا(Overall Rank)هيايااادايياااه الباينااا  اهلبااااااا  ا الصالاتاوااا الب تساااااليهبااا ا

 س ب تساالبي نياا.ا(OLS)بي تم ال ي االبا سا  البثغ را

ل ااااعاليتااااا البا تساااااالبي بياااااالاااا ااا(CVM)لااااا اس بنمااااساابال ي اااااالبي بياااااالباماااا لاالبااااعني ا -3

 ليل اياا.ا

 :   ينةتحديد أ طل حجم  -

اااا النماا الل ااذال ي اااات ااعي الاا البا ياااااا(MLE)ساااعاتيعيااعال ي ااااللإاواا يالياظاا ا

ليهبااا اناااااذاللآياااااا اتيعياااعالل اااذاييااا ااينااااا ااااايال يااا الباح  ااااااساااييااتهمااالا

ااااا اأمااا مايياااه الباينااا  ااMLEا ساااا  البضلااا البتوااا اا اباااااااا  البا اااعّ  اسل ي ااااا

(اهبواااذاي بااااااااايايااا   الب اااي ال لت ل ااايااباااااااا  اهواااا ااه اااياا100,70,30,10 

ا(العن ها.3-3س بيعهذا 

 

 لى أساس حجوم  ينات  MLE( : رتب متوسل مربعات الخلأ التكاملي لتقديرات لريقة 3-3جدول )

 ( NMBIII )مختلفة ولحالات مختلفة لتوزيع 

Model Estimater Sample Size (n) 

10 30 70 100 

M1 IMSE 
0.012345(4) 0.004168(3) 0.001875(2) 0.001513(1) 

Rank 4 3 2 1 

M2 IMSE 
0.012188(4) 0.004254(3) 0.001904(2) 0.001491(1) 

Rank 4 3 2 1 

M3 IMSE 
0.012164(4) 0.003883(3) 0.001728(2) 0.001348(1) 

Rank 4 3 2 1 

M4 IMSE 
0.012513(4) 0.003565(3) 0.001532(2) 0.001146(1) 

Rank 4 3 2 1 

M5 IMSE 
0.012823(4) 0.003962(3) 0.001829(2) 0.001364(1) 

Rank 4 3 2 1 

M6 IMSE 
0.012962(4) 0.004279(3) 0.001908(2) 0.001495(1) 

Rank 4 3 2 1 

M7 IMSE 
0.011584(4) 0.003938(3) 0.00184(2) 0.00148(1) 

Rank 4 3 2 1 
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ƩƩ Rank 28(4) 21(3) 14(2) 7(1) 

Overall Rank 4 3 2 1 

Best Sample Size n = 100 

الباثع اجاإاعلعالبس ير

تياااععاسااا بيي اا(MLE)يالل اااذاييااا ااينااااابت اااعي ل ال ي اااااأا(3-3)اااايالبياااعهذااناياااظ

(n=100)انتييااااالاتاوااا الب تساااااليهبااا اا (Overall Rank)ااااياساااييايايااادايياااه اا

(ال اااعايااا   ا الب لساااااا البي بيااااا70,30,10لباينااا  الي ساااااا الاااا اس يااااايياااه الباينااا  ا 

 البي نيااااا(اااااا البت تيااا اه اااصهالبنتيياااااتنماااي اااااداض ثاااياال تمااا قاباا اااع ل البتااا اتااانصا

ااا اليااتهملاا سا  البضل البتو اا اباا ع ل اتتن  صاسزي ع ايي البايناا.ا

 تحديد ا طل أنمو   للتقدير : -

ياات الاا ا ااصهالبضلااه اإيياا عالل ااذاأناااهص اسهماا لاالمااتاا ذا تاا ااتهماالاا سااا  البضلاا ا

لبح ااااااا اانااااااعايياااااا الباينااااااااا(MLE)بل ي ااااااااللإاواااااا يالياظاااااا اا(IMSE)لبتواااااا اا ا

n=100ا(العن هاج4-3 اهبضث البنت  ااس بيعهذا ا

 لى أساس حالات مختلفة  ند  MLEي لتقديرات لريقة ( : رتب متوسل مربعات الخلأ التكامل3-4جدول  )

n=100  لتوزيع(NMBIII) 

Model IMSE Rank Best 

M1 0.001513 7 M4 

M2 0.001491 5 

M3 0.001348 2 

M4 0.001146 1 

M5 0.001364 3 

M6 0.001495 6 

M7 0.00148 4 

الباثع اجاإاعلعالبس ير

نمظظظ هو اظظظ  دوكدنظظظم وك نظظظب دملألظظظ  دوك  ظظظ  د  وظظظ  أ( أن دفضظظظ  3-4) آنفظظظ مظظظل دولظظظ     نلحظظظ 

(Overall Rank)    حيظظظح دحلأظظظظ  دوك  ظظظظ  د  وظظظ  سملأمرظظظظب أأظظظظ  ملأ  ظظظ  مكن ظظظظ     ظظظظ ،

  (M1,M6,M2,M7,M5,M3) نقيظظظظظظظظ  د نمظظظظظظظظ هو  (IMSE =0.001146) كظظظظظظظظ مل  

 . دولأك يب   ذ دومكد ب د  كى )دوث ني  ، دوث وث  ، ... ، دوس نم ( عل  
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 :  )NMBIII (نتائج محاكاة تقدير دالة البقاء المطببة لتوزيع  2-3-2

ت اتاضيصانت  االباي و  ابت عي اعلباالبس   البا ااسسااهاتهماالاا سا  البضل اهاتهماالاا سا  ا

(اهامااااااايت اB-56(االب ا B-1ل البيااعهذال البااي ا ا(NMBIII)لبضلاا البتواا اا ابتهزيدا

 ان   تم او لآت اج

 ريقة للتقدير :تحديد ا طل ل -

لااا اسعليااااالباااااذاتااا اتيعياااعالل اااذال ي ااااابات اااعي ااااا اساااييالبل ل ااا البااايارا  اللإاوااا يا

((اهصبااااالاا(CVM) البامااااا لاالباااااعني اا(OLS) البا ساااااا  البثاااااغ راا(MLE)لياظااااا ا

اااايال يااا الباح  ااااااساااييااتهمااالاا ساااا  البضلااا البتوااا اا ابل ل ااا البت اااعي الباماااتااااا

أعناااا هاياضااااصاا(3-2)هبوااااذالب ااااي الب ااااس سيااهليياااا  البايناااا  اهبياياااادالبنااااا ص ا.هلبيااااعهذا

 تااا الباح  ااااااسااايياتاااالالبل ل ااا اس  اتاااا عاااااا ا اااي ااتهمااالاا ساااا  البضلااا البتوااا اا ا

(IMSE)ا.ا سسابعلباالبس   البا

𝐩𝐢 ند القيمة الطبابية  - = 𝟎. 𝟑  : 

p̃i(الب ت البوايااهلبيز ياابت عي اعلباالبس   البا سسااانعا5-3ياضصالبيعهذا  = 0.3 

 

 ( : الرتب الجزئية و الكلية لمتوسل مربعات الخلأ التكاملي لتقدير دالة البقاء المطببة لتوزيع 3-5جدول )

NMBIII  وبحسب لرائق التقدير ولجميع حجوم العينات ولكا ة النما    ند𝐩̃𝐢 = 𝟎. 𝟑 

BestاCVMاOLSاMLEاnاModelا

      

 

 

 

MLEا

 ا1اا10ا1 2ا3

ا30ا1 2ا3

ا70ا1 2ا3

ا100ا1 2ا3

ا4ا8ا12
∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 

اPartial Rankا1ا2ا3

 

MLEا

ا2ا10ا1 2ا3

ا30ا1 2ا3

ا70ا2 3ا1
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ا100ا1 2ا3

ا5ا9ا10
∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 

اPartial Rankا1ا2ا3

 

 

 

MLEا

ا3ا10ا2ا1ا3

ا30ا1 2ا3

ا70ا1 2ا3

ا100ا1 2ا3

ا5ا7ا12
∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 

اPartial Rankا1ا2ا3

 

 

 

MLE 

 

ا4ا10ا1ا2ا3

ا30ا2 1ا3

ا70ا1 2ا3

ا100ا1 2ا3

ا5ا7ا12
∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 

اPartial Rankا1ا2ا3

 

 

 

MLEا

ا5ا10ا1 2ا3

ا30ا1 2ا3

ا70ا1ا2ا3

ا100ا1ا2ا3

ا4ا8ا12
∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 

اPartial Rankا1 2ا3

 

 

 

MLE 

ا6ا10ا1 2ا3

ا30ا1 2ا3

ا70ا1ا2ا3

ا100ا1ا2ا3

ا4ا8ا12
∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 

اPartial Rankا1 2ا3

 

 

ا7ا10ا3ا1ا2

ا30ا1ا2ا3
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الباثع اجاإاعلعالبس ير

ا

اللآت اجااآنح ايالبيعهذاانايظ

لااا ايايااادالبناااا ص اااااا اس ياااااا(MLE)أظمااا  البنتااا  ااأل ااااياال ي اااااللإاوااا يالياظااا ا -1

بواااذاأنااااهص اااااايالبناااا ص ا اا(Partial Rank)ل ل ااا البت اااعي اإصاتاتاااالالب تساااااليهبااا ا

يياااااه اباها(NMBIII)أ النمااااا اان ماااااساابت اااااعي اااااااا ب اهعلبااااااالبس ااااا  البا اااااسساابتهزيااااادا

P̃iهانعالب يااالب س سيااو لااالباين   =  .ا0.3

يياااه اباهليستااا األ اااايتم اس بت اااعي اس بنماااساابيايااادالبناااا ص اا(MLE)س اااوذااااا  انياااعاأيا -2

 و لااالباين  

لبا تسااااالبي نياااااهاتاتمااا ال ي ااااالبامااا لاالباااعني اا(OLS)ليتاااا ال ي ااااالبا ساااا  البثاااغ را -3

(CVM)و لاااييه الباين  باهل اليل ايااسييايايدالبنا ص اا. 

𝐩𝐢 ند القيمة الطبابية  - = 𝟎. 𝟓  : 

p̃i(الب ت البوايااهلبيز ياابت عي اعلباالبس   البا سسااانعا3-6ياضصالبيعهذا  = ا0.5

 

 ( : الرتب الجزئية و الكلية لمتوسل مربعات الخلأ التكاملي لتقدير دالة البقاء المطببة لتوزيع 3-6جدول )

NMBIII  وبحسب لرائق التقدير ولجميع حجوم العينات ولكا ة النما    ند𝐩̃𝐢 = 𝟎. 𝟓 

BestاCVMاOLSاMLEاnاModelا

 

 

 

MLEا

 1ا10ا1 2ا3

ا30ا1 2ا3

ا70ا1 2ا3

ا100ا1 2ا3

 

 

MLEا

ا70ا1ا2ا3

ا100ا1ا2ا3

ا6ا7ا11
∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 

اPartial Rankا1ا2ا3

21 14 7 ƩƩ Rank 

3 2 1 Overall Rank 

MLE Best 
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ا4ا8ا12ا
∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 

اPartial Rankا1ا2ا3

 

 

 

OLSا

ا2ا10ا2 1ا3

ا30ا2 1ا3

ا70ا3 1ا2

ا100ا1 2ا3

ا8ا5ا11
∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 

اPartial Rankا2ا1ا3

 

 

 

MLEا

ا3ا10ا2ا1ا3

ا30ا1 2ا3

ا70ا1 2ا3

ا100ا1 2ا3

ا5ا7ا12
∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 

اPartial Rankا1ا2ا3

 

 

 

MLE 

ا4ا10ا1ا2ا3

ا30ا2 1ا3

ا70ا1 2ا3

ا100ا1 2ا3

ا5ا7ا12
∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 

اPartial Rankا1ا2ا3

MLEا5ا10ا1ا2ا3ا

ا30ا1ا2ا3

ا70ا1ا2ا3

ا100ا1ا2ا3

ا4ا8 12
∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 

اPartial Rankا1ا2ا3

MLE 3ا6ا10ا1ا2ا

ا30ا1ا2ا3

ا70ا1ا2ا3
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ا100ا1ا2ا3

ا4ا8 12
∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 

اPartial Rankا1ا2ا3

MLEا7ا10ا1ا2ا3ا

ا30ا1ا2ا3

ا70ا1ا2ا3

ا100ا1ا2ا3

ا4ا8 12
∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 

اPartial Rankا1ا2ا3

21 13 8 ƩƩ Rank 

3 2 1 Overall Rank 

MLE Best 

 لباثع اجاإاعلعالبس ير

ايت  اايالبيعهذاأااهاللآت اجا

لااا البناااا ص ا ليهذ البي بااارا اا(MLE)أظمااا  البنتااا  ااأل ااااياال ي اااااللإاوااا يالياظااا ا -1

لب لسااادا البضااا اما البمااا عما البمااا سد(اااااا اس يااااال ل ااا البت اااعي اإصاتاتاااالالب تساااااليهبااا ا

(Partial Rank)بوااذاأناااهص ااااايالبنااا ص اااا ااااعلالبناااهص البياا ن ال ااعاليتااا الب تساااا ا

اها(NMBIII)لبي نيااااااا اأ النمااااا اان ماااااساابت اااااعي اااااااا ب اهعلبااااااالبس ااااا  البا اااااسساابتهزيااااادا

P̃iهانعالب يااالب س سيااو لااييه الباين  اب =  .ا0.5

ليستاااا األ ااااايتم اس بت ااااعي اس بنمااااساابياياااادالبنااااا ص اهبو لااااااا(MLE)س ااااوذاااااا  انيااااعاأيا -2

P̃i ييه الباين  اهانعالب يااالب س سياا = ا0.5

لب تسااااالبي نيااااالااا البناااا ص اا ليهذ البي بااارا اا(OLS)ليتاااا ال ي ااااالبا ساااا  البثاااغ را -3

ا ااااعلالبنااااهص البيااا ن ا لب لسااادا البضااا اما البمااا عما البمااا سد(ااهبيايااادايياااه الباينااا  

 .ا(Partial Rank)ل عالاتاو الب تسااليهب ا

يياااااه اهابلب تسااااااالبي بيااااااالااااا ايايااااادالبناااااا ص اا(CVM)ليتاااااا ال ي ااااااالبامااااا لاالباااااعني ا -4

 .او لالباين  ا

𝐩𝐢 ند القيمة الطبابية  - = 𝟎. 𝟕 : 

p̃i(االب ت البوايااهلبيز ياابت عي اعلباالبس   البا سسااانعا3-7ياضصالبيعهذا  = ا0.7
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(  : الرتب الجزئية و الكلية لمتوسل مربعات الخلأ التكاملي لتقدير دالة البقاء المطببة لتوزيع 3-7جدول )

(NMBIII)  وبحسب لرائق التقدير ولجميع حجوم العينات ولكا ة النما    ند𝐩̃𝐢 = 𝟎. 𝟕 

BestاCVMاOLSاMLEاnاModelا

MLE1ا10ا2 1ا3ا 

ا30ا1 2ا3

ا70ا1 2ا3

ا100ا1 2ا3

ا5ا7ا12
∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 

اPartial Rankا1ا2ا3

OLSا2ا10ا2 1ا3ا

ا30ا2 1ا3

ا70ا3 1ا2

ا100ا2 1ا3

ا9ا4ا11
∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 

اPartial Rankا2ا1ا3

MLEا3ا10ا2ا1ا3ا

ا30ا1 2ا3

ا70ا1 2ا3

ا100ا1 2ا3

ا5ا7ا12
∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 

اPartial Rankا1ا2ا3

MLE 3ا4ا10ا1 2ا

ا30ا1 2ا3

ا70ا2 1ا3

ا100ا1 2ا3

ا5ا7ا12
∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 

اPartial Rankا1ا2ا3

MLEا5ا10ا1 2ا3ا

ا30ا1 2ا3
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ا70ا1 2ا3

ا100ا1 2ا3

ا4ا8ا12
∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 

اPartial Rankا1ا2ا3

MLE 3ا6ا10ا1 2ا

ا30ا1 2ا3

ا70ا1 2ا3

ا100ا1 2ا3

ا4ا8ا12
∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 

اPartial Rankا1ا2ا3

OLSا7ا10ا3ا1ا2ا

ا30ا2ا1ا3

ا70ا1ا2ا3

ا100ا1ا2ا3

ا7ا6ا11
∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 

اPartial Rankا2ا1ا3

21 12 9 ƩƩ Rank 

3 2 1 Overall Rank 

MLE Best 

الباثع اجاإاعلعالبس ير

اللآت اجااآنح ايالبيعهذاانايظ

لااا البناااا ص ا اليهذاهلبي باااراا(MLE)أظمااا  البنتااا  ااأل ااااياال ي اااااللإاوااا يالياظااا ا -1

ااااا اس يااااال ل ااا البت اااعي اإصاتاتاااالالب تساااااالبت تيااا هلب لساااداهلبضااا اماهلبمااا عما(اااااا ا

P̃iبواااذاأنااااهص اااااايالبناااا ص اهاناااعالب ياااااالب اااس سيااا(Partial Rank)ليهبااا ا = ا0.7

ل اااعاليتاااا الب تسااااالبي نيااااا اأ النمااا اان ماااساابت اااعي اااااا اااااعلالبنااااهصيييالبيااا ن اهلبمااا سد

هبو لااااااييااااه البايناااا  اهانااااعالب ياااااااا(NMBIII)اااااا ب اهعلباااااالبس اااا  البا ااااسساابتهزياااادا

P̃iلب س سياا =  .ا0.7
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لاااا ااا(Partial Rank)لبا تساااااليهباااا اا(OLS)ليتاااا ال ي اااااالبا سااااا  البثااااغ را -2

P̃iهانااعالب يااااالب ااس سياااو لااااييااه البايناا  بلبناااهصيييا البياا ن اهلبماا سدا(اها =  ا0.7

لااا اا ااااعلاصبااالال اااعاليتاااا الب تسااااالبي نيااااالااا البناااا ص الباتس يااااا اليهذاهلبي باااراهلب لسااادا

 .االبت تي هلبض اماهلبم عما(ااا ا

يياااااه اباهلب تسااااااالبي بيااااااالااااا ايايااااادالبناااااا ص اا(CVM)ليتاااااا ال ي ااااااالبامااااا لاالباااااعني ا -3

 .و لاالباين  ا

هبيياااه اليستااا األ اااايتم اس بت اااعي اس بنماااساابيايااادالبناااا ص اا(MLE)س اااوذااااا  انياااعاأيا -4

الباين  او لاا.

 

𝐩𝐢 ند القيمة الطبابية  - = 𝟎. 𝟗 : 

p̃i(االب ت البوايااهلبيز ياابت عي اعلباالبس   البا سسااانعا3-8ياضصالبيعهذا  = ا0.9

 

(  : الرتب الجزئية و الكلية لمتوسل مربعات الخلأ التكاملي لتقدير دالة البقاء المطببة لتوزيع 3-8جدول )

(NMBIII)  وبحسب لرائق التقدير ولجميع حجوم العينات ولكا ة النما    ند𝐩̃𝐢 = 𝟎. 𝟗 

BestاCVMاOLSاMLEاnاModelا

MLE1ا10ا2 1ا3ا 

ا30ا1 2ا3

ا70ا1 2ا3

ا100ا1 2ا3

ا5ا7ا12
∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 

اPartial Rankا1ا2ا3

OLSا2ا10ا2 1ا3ا

ا30ا2 1ا3

ا70ا3 1ا2

ا100ا2 1ا3

ا9ا4ا11
∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 

اPartial Rankا2ا1ا3

MLEا3ا10ا2ا1ا3ا

ا30ا1 2ا3
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ا70ا1 2ا3

ا100ا1 2ا3

ا5ا7ا12
∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 

اPartial Rankا1ا2ا3

MLE 3ا4ا10ا1 2ا

ا30ا1 2ا3

ا70ا1 2ا3

ا100ا1 2ا3

ا4ا8ا12
∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 

اPartial Rankا1ا2ا3

MLEا5ا10ا1 2ا3ا

ا30ا1 2ا3

ا70ا1 2ا3

ا100ا1 2ا3

ا4ا8ا12
∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 

اPartial Rankا1ا2ا3

MLE 3ا6ا10ا1 2ا

ا30ا1 2ا3

ا70ا1 2ا3

ا100ا1 2ا3

ا4ا8ا12
∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 

اPartial Rankا1ا2ا3

OLSا7ا10ا3ا1ا2ا

ا30ا3ا1ا2

ا70ا1 2ا3

ا100ا1 2ا3

ا8ا6ا10
∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 

اPartial Rankا2ا1ا3
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21 12 9 ƩƩ Rank 

3 2 1 Overall Rank 

MLE Best 

 دومص ر : إع دد دو  حح

 دس   :  آنف مل دول     نلح  

لااا البناااا ص ا اليهذاهلبي باااراا(MLE)أظمااا  البنتااا  ااأل ااااياال ي اااااللإاوااا يالياظااا ا -1

ااااا اس يااااال ل ااا البت اااعي اإصاتاتاااالالب تساااااالبت تيااا هلب لساااداهلبضااا اماهلبمااا عما(اااااا ا

P̃iبواااذاأنااااهص اااااايالبناااا ص اهاناااعالب ياااااالب اااس سيااا(Partial Rank)ليهبااا ا = ا0.9

ي ااااا اااااعلالبنااااهصيييالبيااا ن اهلبمااا سدال اااعاليتاااا الب تسااااالبي نيااااا اأ النمااا اان ماااساابت اااع

هانااااعالب يااااااااو لااااااييااااه البايناااا  باها(NMBIII)ااااا ب اهعلباااااالبس اااا  البا ااااسساابتهزياااادا

P̃iلب س سياا =  .ا0.9

ليستااا األ اااايتم اس بت اااعي اس بنماااساابيايااادالبناااا ص اهبيياااه اا(MLE)س اااوذااااا  انياااعاأيا -2

ا.او لاالباين  

لاااا ااا(Partial Rank)لب تسااااااليهباااا اا(OLS)ليتااااا ال ي اااااالبا سااااا  البثااااغ را -3

P̃iهانااااعالب يااااااالب ااااس سيااو لااااااييااااه البايناااا  ابناااااهصيييا البياااا ن اهلبماااا سدا(اهالي =

لااا اا ااااعلاصبااالال اااعاليتاااا الب تسااااالبي نيااااالااا البناااا ص الباتس يااااا اليهذاهلبي بااارا ا0.9

 .االبت تي هلب لسداهلبض اماهلبم عما(ااا ا

ايياااه الباينااا  ابلب تسااااالبي بياااالااا ايايااادالبنااا ص اها(CVM)ليتااا ال ي ااااالباماا لاالباااعني ا -4

 .و لاا

هااااا ات اااع انماااتنتااليال ي اااااللإاوااا يالياظااا الل اااذال ي ااااابت اااعي اعلبااااالبس ااا  البا اااسساا

 .و لااييه الباين  ابهبيايدالب ي الب س سيااهبيايدالبنا ص ااها

 تحديد أ طل قيمة طبابية وا طل حجم  ينة  -

 اا(MLE) اااااا اتيعياااعالل اااذال ي ااااابات اااعي اه ااا ال ي ااااالااا البضلاااه البمااا س ااااانااا

ن اااه اللآياستيعياااعاأل اااذا ياااااا اااس سيااهالل اااذاييااا اايناااااسهلمااالاالباح  ااااااساااييا تااا ا

ااو لااااااااااييااااااااه البايناااااااا  هبا(MLE)اتهماااااااالاا سااااااااا  البضلاااااااا البتواااااااا اا ابل ي اااااااااا

هبيايااااااادالبناااااااا ص اا(0.9,0.7,0.5,0.3)هبيايااااااادالب اااااااي الب اااااااس سيااا(100,70,3,10)

(البنتااا  االااا العنااا هاهلباااص اتااا اسنااا  هاس  اتاااا عاااااا انتااا  اا3-9لبماااسااا اهيه ااا البياااعهذا 

ا.ا  (3-8(ا ا 3-7(ا ا 3-6(ا ا 3-5 لبيعلهذا
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 لى أساس حجوم العينات  MLE( : مجموع رتب متوسل مربعات الخلأ التكاملي للريقة 3-9جدول )

 ( NMBIII )ربع لتوزيع المختلفة ولجميع القيم الطبابية الأ

P̃i 
n 

∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 
Best 

10 30 70 100 

0.3 10 8 8 7 33 p̃i

= 0.3 
0.5 9 9 9 7 34 

0.7 12 9 9 8 38 

0.9 12 10 9 8 39 

∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 
43 36 35 30  

Best n = 100 

لاعلعالبس يراجالباثع   

اأياجاآنح ايالبيعهذاانايظ

p̃iالب ياااااااالب اااااس سياا = باناااااا ص اا(Overall Rank)ليتاااااا البا تساااااااليهبااااا اا0.3

بال ي اااااااا(IMSE)لبماااااساااس  اتاااااا عاااااااا ا تااااا ااتهمااااالاا ساااااا  البضلااااا البتوااااا اا ا

ا.ا(n=100)إ  لاالب اصبلال عاتسييّاليايي الباينااليل ذا هاا(MLE)ليل ذا

تهملانيععالل ذاأناهص ابات عي اسهم لاالمتاا ذا ت ااتحديد ا طل أنمو   للتقدير : -

ا انعاأل ذا يااا س سيااMLEبل ي االلإاو يالياظ اا( IMSE )ا سا  البضل البتو اا ا

p̃i =  أعن هاجا(3-10)هبيايدالبنا ص البمساااهالباسيناانت  ي ال البيعهذااا0.3

 للنما   السبعة ولأ طل قيمة طبابية (IMSE): الرتب لمتوسل مربعات الخلأ التكاملي  (3-10)الجدول 

 𝐩̃𝐢 = 𝟎. 𝟑 

 
BestاRankاIMSE ModelاFuzzy Factorا

p̃iا1ا0.151269ا6الب لسد = 0.3 

ا2ا0.102505ا4

ا3ا0.103167ا5

ا4ا0.018141ا1

ا5ا0.192513ا7

ا6ا0.099699ا3

ا7ا0.054826ا2

الباثع اجالاعلعالبس ييا
ا
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(اأيالينااااهص الب لسااادا اااهالينااااهص اليل اااذاايياااراليتاااذا3-10 اآنحااا اااايالبياااعهذااظنايااا

هاناااعالب يااااااا(0.017829)لبا تساااااليهبااا ا اتاوااا ال اااذااتهمااالاا ساااا  اضلااا اتوااا اا ا

p̃iلب ااااااس سيااليل ااااااذا = ت ضااااااصااا(M7,M6,M2,M3,M1,M5)هس ياااااااال نااااااا ص اا0.3

نحمالب يااااااااهباااااالبت تيااااا لبا لتااااا اليضااااا را البي نيااااااا البي بيااااااا ا...ا البمااااا سااا(اااااااا ا

p̃iلب س سياا =  .ا0.3
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 المبحث الثاني : الجانب التطبيقي : 3-3

يتضمممهذا مممبحاحتهبيممملاتزبيمممىاحتتنايممملاة ممماابيالممما اهي يمممةاهمممذاح ممم احتتي مممىاهمممذا اب يمممةا

هتهث مممةابان ممما اااn=100تزبي همممااةه يمممااتان مممقاتمممزاتزبيمممىاحتتنايممملاحته تممم  اة مممااةيلمممةا

ا.حتب اءاتييذاحتنفاةاتعيلةاهذاحتهصابيذابس زاذاحتثقيا

 : ]6[ عينة البحث )وصف البيانات(3-3-1

تمممزا هممملاحتبيالممما انتزبي همممااة مممااحفضممم احتز حدمممىاحتهسمممتعه ةافممم احتق حسمممةاتانحتتممم اتهث ممم ا

هلهممااب مماءاه ضممااسمم زاذاحتثممقياهممذاتمما يشاق ممن احتهستومم اانتيمميذاحت مم ن ااحن مما فمم ا

همم يماهصممما ااn=100تممزاح ممباةيلممةاةومممنحديةابي ممزاإبااهستومم ااحتبصمم ةاحتتع يهممم افمم 

نتهث ممم ا ممممبناحتبيالمممما اب يممممابالن مممما احتب مممماءاباتسمممملنح انحت ممممقن اح تمممم اينضمممم احتبيالمممما ا

احتي ي يةا يقاحتبيلا:

(11-3 قن ا)  

احتنفاةب اءاه ضااس زاذاحتثقياهذاتا يشاق ن احتهستو اانتييذااحن ا ا  

  ا)باتسلنح (ا)6(

0.07 0.11 0.19 0.20 0.21 0.25 0.30 0.30 0.32 0.34 

0.34 0.40 0.44 0.47 0.48 0.54 0.56 0.56 0.60 0.64 

0.66 0.69 0.71 0.81 0.82 0.86 0.87 0.91 0.91 1.05 

1.11 1.14 1.17 1.33 1.62 1.41 1.42 1.49 1.51 1.55 

1.56 1.56 1.60 1.61 1.75 1.79 1.86 1.86 1.88 1.89 

1.93 1.93 1.95 1.96 2.00 2.02 2.08 2.17 2.17 2.21 

2.24 2.29 2.40 2.46 2.49 2.56 2.63 2.68 2.69 2.70 

2.79 2.90 2.93 2.95 2.96 3.06 3.15 3.29 3.41 3.61 

3.63 3.71 3.76 3.80 3.84 3.86 3.93 3.94 4.14 4.16 

4.01 4.20 4.63 4.74 4.87 4.97 5.03 5.07 5.32 5.40 

 

ح ت ايبيذّالب ااحلايصاءح احتنص يةاتعيلةاحتق حسةاهتهث ةا ا)احتنسزاا(ا12-3)انحت قن 

احتيساب اتاحتتبايذاتاحلإتتنحءاتاحتت  ز اتاحلإتتنحءاتاحتنسيزاتاحلالي حفاحتهعيا يا(ا

(12-3جدول )  

 يبينّ ابرز احصاءات العينة للبيانات الحقيقية

mean 2.10339 

Variance 2.04725 

skewness 0.518463 
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kurtosis 2.30609 

median 1.89444 

StandardDeviation 1.43082 

 المصدر : اعداد الباحث

 

(ان بحايعل الذان نقابي ازني الينا0.518463)هذاحت قن الةلانال قالذا يهةاحلاتتنحءا

(اتوي احتاات كيااف اب نةاحتتنايلا2.30609)احتيهيذاف اييذاآ  ال قالذا يهةاحتت  ز 

 نوقةاحة ااهذاحتتنايلاحتزبيع ا

 : )Data Analysis(تحليل البيانات   3-3-2

حتتمممم ال همممم  احفضمممم يتهاابات المممم اا(MLE)تممممزاتي يمممم اةيلممممةاحتق حسممممةاباسممممتعها ااز ي ممممةا

ني ممممزاا(c=1,k=0.5,λ=0.05)نبالاةتهمممماقاة ممممااحتلهممممنب احت حبمممملابناحتهعمممماتزاحتت  يبمممم ا

p̃i(انحت يهممممةاحتضممممبابيةاn=100حتعيلممممةا) = تالبالذاحت مممميزاآل ممممةاحتممممبك اكالمممم ا هيعممممااا0.3

(اينضممممم اح تبممممما ح ايسمممممذا13-3تاانحت مممممقن ا) ممممم احت ضممممم اافممممم احت الممممم احتت  يبممممم 

(اتا49-2(اتا)48-2حته تمممم  احسممممتلاقحاحتممممااصممممي احتهعمممماقلا ا)اNMBIIIحتهزاب ممممةاتتنايمممملا

 بمممم اا(NMBIII)(افيبمممميذّاهعممممايي ايسممممذاحتهزاب ممممةات تنايمممملا14-3(اتاحهممممااحت ممممقن ا)2-50)

ا:ا(FNMBIII)حتتضبي انبعقاحتتضبي ا

ا

(13-3 قن ا)  

 لتادجاح تبا ح ايسذاحتهزاب ة

 

 حتهصق ا:احةقحقاحتبايل

ا

ا

ا

ا

ا

TEST Statistic P-Value

Cramér-von Mises 0.1072 0.5507

Kolmogorov-Smirnov0.0732 0.6308
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(ايبيلّاذاهليليا احتقحتةاحتت حكهيةاحتت هيعيةات بيالا احتي ي يةاتتنايلا9-3)ا(ات8-3حتوك ا)

(NMBIII)ب احتتضبي انبعقاحتتضبي اا (FNMBIII)ا. 

 

 

ا(NMBIII)(اهليل احتقحتةاحتت حكهيةاحتت هيعيةات بيالا احتي ي يةاتتنايلا8-3حتوك ا)

 حتهصق ا:اإةقحقاحتبايل

 

بعقاا(FNMBIII)(اهليل احتقحتةاحتت حكهيةاحتت هيعيةات بيالا احتي ي يةاتتنايلا9-3حتوك ا)

احتتضبي 

احتهصق ا:اإةقحقاحتبايل

ا
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(14-3 قن ا)  

 هعايي اح تيا احفض اتنايل

 

اةقحقاحتبايلإحتهصق :ا

ا

ا(ال قالذا:14-3(اتا)13-3هذاحت قن ا)

(ات تنايمممممملاحتق حسممممممةا0.05حكبمممممم اهممممممذاهسممممممتن احتهعلنيممممممةا)ا همممممم  ااP-Value يهممممممةا -1

NMBIIIن مممبحايمممق اة مممااةمممقزا فمممماف ضممميةاحتعمممقزانحتتممم اتمممل اة مممااحذاحتبيالممما اتتبممملاا

 .اNMBIIIحتتنايلا

حتتنايمملافممم اياتمممةاحتبيالمما احتهضمممببةاحفضممم اهممذاحتتنايممملال سمممةافمم اياتمممةاحتبيالممما احتي ي يمممةا -2

حتتنايعممما انيعمممقاحتتنايممملاحيفضممم اتتهثيممم الإهتلاكمممقاح ممم ا يهمممةاباتلسمممبةاتهعمممايي اه اضممم ةا

 بيالا احتق حسةابعقاتضبيبهااحفض اتهثي ا.

ا(NMBIII)ت مممقي اقحتمممةاحتب ممماءاتتنايممملاان ممميزاحتبيالممما احتي ي يمممةاا(15-3ي  ممم احت مممقن ا)

ا بمم انبعممقاتضممبي احتبيالمما اتعيلممةاحتق حسممةافضمملااةممذاقحتتمم احتكثافممةاحلايتهاتيممةانحتت حكهيممة

ن مممميزاحتبيالمممما احتي ي يممممةابعممممقاضمممم بهاابات يهممممةاحتضممممبابيةاحت ضمممم اافمممم احت المممم احتت  يبمممم ا

p̃i = ا.ا(Fti)نحتهتهث ةاباتعهنقاا0.3

ا

(15-3 قن ا)  

ه اسةاهلهاان ا اب اءاه ضااس زاذاحتثقياهذاتا يشاق ن احتهستو اانتييذاحت  ن اح

نقحتت احتكثافةاحلايتهاتيةانحتت حكهيةانحت يزاحتهضببةااباتسلنح انقحتت احتب اءانحتب اءاحتهضببة

اا(NMBIII)تتنايلا

NMBIII Dis. AIC AICc BIC

قبل تضبيب البيانات 341.4 341.7 349.2

بعد تضبيب البيانات  100.1 100.3 107.9

i ti PDF F(t) S(t) FUZZY S(t) Fti 

1 0.072222 0.238755 0.016153 0.983847 0.986610 0.021667 

2 0.111111 0.243779 0.025538 0.974462 0.978255 0.033333 

3 0.188889 0.253031 0.044859 0.955141 0.960487 0.056667 

4 0.197222 0.254027 0.046972 0.953028 0.958519 0.059167 

5 0.213889 0.256021 0.051222 0.948778 0.954553 0.064167 
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6 0.250000 0.260339 0.060545 0.939455 0.945829 0.075000 

7 0.300000 0.266245 0.073710 0.926290 0.933489 0.090000 

8 0.300000 0.266245 0.073710 0.926290 0.933489 0.090000 

9 0.319444 0.268500 0.078909 0.921091 0.928618 0.095833 

10 0.344444 0.271353 0.085658 0.914342 0.922300 0.103333 

11 0.344444 0.271353 0.085658 0.914342 0.922300 0.103333 

12 0.402778 0.277754 0.101675 0.898325 0.907340 0.120833 

13 0.441667 0.281786 0.112556 0.887444 0.897212 0.132500 

14 0.469444 0.284534 0.120422 0.879578 0.889909 0.140833 

15 0.480556 0.285601 0.123589 0.876411 0.886972 0.144167 

16 0.536111 0.290641 0.139598 0.860402 0.872167 0.160833 

17 0.555556 0.292284 0.145265 0.854735 0.866939 0.166667 

19 0.600000 0.295795 0.158335 0.841665 0.854906 0.180000 

20 0.641667 0.298766 0.170723 0.829277 0.843527 0.192500 

21 0.655556 0.299687 0.174879 0.825121 0.839713 0.196667 

22 0.688889 0.301751 0.184903 0.815097 0.830522 0.206667 

23 0.708333 0.302860 0.190782 0.809218 0.825136 0.212500 

24 0.813889 0.307646 0.223021 0.776979 0.795606 0.244167 

25 0.822222 0.307936 0.225586 0.774414 0.793255 0.246667 

26 0.863889 0.309188 0.238444 0.761556 0.781463 0.259167 

27 0.866667 0.309260 0.239303 0.760697 0.780675 0.260000 

28 0.905556 0.310121 0.251347 0.748653 0.769610 0.271667 

29 0.908333 0.310172 0.252209 0.747791 0.768818 0.272500 

30 1.047220 0.310971 0.295383 0.704617 0.728914 0.314166 

31 1.105560 0.310324 0.313507 0.686493 0.712010 0.331668 

32 1.136110 0.309765 0.322981 0.677019 0.703128 0.340833 

33 1.169440 0.308990 0.333294 0.666706 0.693420 0.350832 

34 1.325000 0.303226 0.380955 0.619045 0.647935 0.397500 

35 1.405560 0.298984 0.405215 0.594785 0.624327 0.421668 

36 1.419440 0.298175 0.409362 0.590638 0.620257 0.425832 

37 1.486110 0.293993 0.429104 0.570896 0.600736 0.445833 

38 1.513890 0.292114 0.437245 0.562755 0.592613 0.454167 

39 1.547220 0.289760 0.446943 0.553057 0.582877 0.464166 

40 1.555560 0.289155 0.449355 0.550645 0.580446 0.466668 

41 1.563890 0.288544 0.451762 0.548238 0.578015 0.469167 

42 1.600000 0.285824 0.462133 0.537867 0.567497 0.480000 

43 1.613890 0.284749 0.466095 0.533905 0.563459 0.484167 

44 1.616670 0.284532 0.466886 0.533114 0.562651 0.485001 

45 1.747220 0.273677 0.503338 0.496662 0.524929 0.524166 

46 1.791670 0.269725 0.515414 0.484586 0.512207 0.537501 

47 1.858330 0.263594 0.533192 0.466808 0.493270 0.557499 

48 1.863890 0.263073 0.534655 0.465345 0.491701 0.559167 

49 1.880560 0.261502 0.539027 0.460973 0.487001 0.564168 

50 1.894440 0.260184 0.542650 0.457350 0.483094 0.568332 

51 1.927780 0.256989 0.551269 0.448731 0.473757 0.578334 
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52 1.933330 0.256452 0.552696 0.447304 0.472206 0.579999 

53 1.952780 0.254565 0.557664 0.442336 0.466792 0.585834 

54 1.963890 0.253480 0.560486 0.439514 0.463707 0.589167 

55 2.002780 0.249654 0.570270 0.429730 0.452966 0.600834 

56 2.016670 0.248277 0.573727 0.426273 0.449151 0.605001 

57 2.075000 0.242440 0.588040 0.411960 0.433262 0.622500 

58 2.166670 0.233137 0.609839 0.390161 0.408761 0.650001 

59 2.172220 0.232570 0.611132 0.388868 0.407296 0.651666 

60 2.213890 0.228305 0.620734 0.379266 0.396384 0.664167 

61 2.244440 0.225171 0.627662 0.372338 0.388471 0.673332 

62 2.288890 0.220606 0.637568 0.362432 0.377099 0.686667 

63 2.400000 0.209212 0.661446 0.338554 0.349439 0.720000 

64 2.455560 0.203548 0.672912 0.327088 0.336046 0.736668 

65 2.488890 0.200168 0.679640 0.320360 0.328158 0.746667 

66 2.563890 0.192624 0.694369 0.305631 0.310828 0.769167 

67 2.625000 0.186554 0.705955 0.294045 0.297149 0.787500 

68 2.680560 0.181105 0.716167 0.283833 0.285067 0.804168 

69 2.688890 0.180293 0.717673 0.282327 0.283285 0.806667 

70 2.700000 0.179215 0.719671 0.280329 0.280920 0.810000 

71 2.791670 0.170436 0.735694 0.264306 0.261944 0.837501 

72 2.902780 0.160113 0.754055 0.245945 0.240238 0.870834 

73 2.927780 0.157842 0.758029 0.241971 0.235551 0.878334 

74 2.947220 0.156089 0.761081 0.238919 0.231956 0.884166 

75 2.963890 0.154597 0.763670 0.236330 0.228909 0.889167 

76 3.061110 0.146073 0.778284 0.221716 0.211780 0.918333 

77 3.150000 0.138561 0.790932 0.209068 0.197070 0.945000 

78 3.294440 0.126948 0.810099 0.189901 0.175064 0.988332 

79 3.411110 0.118114 0.824389 0.175611 0.158944 1.023333 

80 3.611110 0.104107 0.846588 0.153412 0.134531 1.083333 

81 3.633330 0.102639 0.848885 0.151115 0.132055 1.089999 

82 3.711110 0.097634 0.856672 0.143328 0.123743 1.113333 

83 3.761110 0.094527 0.861476 0.138524 0.118680 1.128333 

84 3.797220 0.092336 0.864849 0.135151 0.115154 1.139166 

85 3.844440 0.089538 0.869143 0.130857 0.110706 1.153332 

86 3.861110 0.088567 0.870627 0.129373 0.109178 1.158333 

87 3.925000 0.084933 0.876169 0.123831 0.103522 1.177500 

88 3.936110 0.084314 0.877109 0.122891 0.102570 1.180833 

89 4.013890 0.080095 0.883502 0.116498 0.096159 1.204167 

90 4.144440 0.073435 0.893518 0.106482 0.086337 1.243332 

91 4.158330 0.072757 0.894534 0.105466 0.085357 1.247499 

92 4.202780 0.070624 0.897720 0.102280 0.082302 1.260834 

93 4.625000 0.053054 0.923665 0.076335 0.058596 1.387500 

94 4.736110 0.049165 0.929341 0.070659 0.053706 1.420833 

95 4.872220 0.044770 0.935730 0.064270 0.048339 1.461666 

96 4.969440 0.0418645 0.93994 0.06006 0.0448809 1.490832 
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97 5.033330 0.0400548 0.942556 0.057444 0.0427643 1.509999 

98 5.069440 0.0390657 0.943985 0.056015 0.0416193 1.520832 

99 5.319440 0.0328396 0.952951 0.047049 0.0346032 1.595832 

100 5.402780 0.030988 0.95561 0.04439 0.0325797 1.620834 
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اتهصق ا:اإةقحقاحتبايلح

ا:اا (اح ت 15-3هذاحت قن ا)ال ي 

قحتمممةاحتب ممماءانقحتمممةاحتب ممماءاحتهضمممببةاهتلا صمممةاهممملاحتممماهذا)تتلاسممم اةكسممميااهممملاحتممماهذ(ان مممبحا -1

 يتنحفىاهلاحيق ا صاد اقحتةاحتب اءا.

تكممممنذاحكبمممم اهممممذاقحتممممةاحتب مممماءابممممقءحاهممممذاحتهومممما قةاحينتمممماانت ايممممةااقحتممممةاحتب مممماءاحتهضممممببة -2

يكمممنذاحتعكمممبااn=100نت ايمممةاحتهوممما قةااn=71حتهوممما قةاحتسمممبعنذانبمممقءحاهمممذاحتهوممما قةا

 )اقحتةاحتب اءاحة ااهذاقحتةاحتب اءاحتهضببة(ا.

صمممما اهتنسممممزاحيتهمممما اب مممماءاحتهمممم يماحتهالذاليا(0.448)اهتنسممممزا مممميزاقحتممممةاحتب مممماءا ممممن -3

تافمممم ايمممميذاآ مممم ال ممممقالذاهتنسممممزا مممميزاقحتممممةاحتب مممماءا%ات  يبمممماا45قيا ممممنابسمممم زاذاحتثمممم

تا مممبحايومممي احتممماالذاهتنسمممزا ممميزاقحتمممةاحتب ممماءاحتت  يقيمممةا مممناحيهثممم اا0.473حتهضمممببةا مممنا

الالقاحي  

 (اتاحقلاناتنض اس نكاحتقنح ا12-3(اتا)11-3(اتا)10-3نحلاوكا ا)

 

(ا:اهليل احتبيالا احتي ي يةا10-3حتوك ا)  

:اإةقحقاحتبايلحتهصق ا  
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(ا:اهليل احتبيالا احتهضببة11-3حتوك ا)  

 حتهصق ا:اإةقحقاحتبايل

 

(ا:اهليل اقحتةاحتب اءات بيالا احتي ي ية12-3حتوك ا)  

حتهصق ا:اإةقحقاحتبايلا  
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( : منحني دالة البقاء للبيانات المضببة13-3الشكل )  

 حتهصق ا:اإةقحقاحتبايل
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 الاستنتاجات 4-1 

 

ننييييقن   بييييل نب يييي ق  (NMBIII)بييييالج نب الييييب نبن قابييييل نج بااييييو ينبييييو نبب ييييا  بن  ايييي   -1

لهيييييا انلاب يييييو اييييي  نبييييي اج  ب ااييييي  بيييييا  نبا ييييييلقن  ن فضييييي   يييييج نب نحيييييي نب يييييحا  

(MLE,OLS,CVM)    ب ااييييي  نبلايييييا   100،70،30،10  ااييييي  ح ييييي   نب اليييييا  )

 نبسب و نباسن الو  ه ن اا انلاسب ا  نبلظقاو نلإح ائاو .

بييييالج نب الييييب نبن قابييييل  بال نايييياي  لييييو نبا ايييياق نلح ييييائل ان سيييي  اقب ييييا  نب  يييي   -2

نج نفضييير  قا يييو بن ييياق ينبيييو نبب يييا   نبنيييل نانليي  نبييير قنبيييو  ب ااييي   ، (IMSE)نبنكيياالل 

( 100،70،30،10  اايييييي  ح يييييي   نب الييييييا    (MLE,OLS,CVM)بييييييا  نبا يييييييلقن  

 نلنهيييييا  (MLE) ب ااييييي  نبلايييييا   نبسيييييب و نباسييييين الو هيييييل  قا يييييو نلإاكييييياج ن  ظييييي  

 ن  ايييييق   باباقنبيييييو نب اب يييييو  (OLS)با فضيييييلاو  قا يييييو نباقب يييييا  نب ييييي ق  نب اايييييو 

 . (CVM) قا و نباسافو نبيلاا 

، لنا يييييو  (n=100)نحييييييي بيييييابح    (MLE)نج نفضييييير ح ييييي   اليييييو بن يييييياقن   قا يييييو  -3

اييج بيياج  اايي  ح يي   نب الييا  ن قب ييو ، ناييا  (Overall Rank)نان كييا نبقنبييو ن  بييو 

( ف يييييي  يييييا     نبقنب يييييو ، نب اب يييييو ، نب الايييييو (  ليييييو 70,30,10ب ايييييو ح ييييي   نب اليييييا   

نقناييب  هيي ن نبلنا ييو نلسيي   ايي   ا يياو نلنسيياي بلا يييقن  نبنييل نييل   لييو نج ان سيي  نب

 اقب ا  نب    نبنكاالل بلا يقن  ننلاب  ب ااي  ح   نب الو . 

نحنييير  إ ،   (Overall Rank)لاييي    هييي  نبقنبييي  بك ليييا نانلييي  نبقنبيييو ن  بيييو أنفضييير  -4

 (IMSE =0.001146) نبقنبيييو ن  بيييو لان كيييا أبييير ان سييي  اقب يييا    ييي  نكييياالل

ن  يييييي  نباقننييييييب ن  ييييييق   نب الاييييييو ،   (M1,M6,M2,M7,M5,M3) ب اييييييو ن لاييييييا   

 . نبنقنابنب اب و ، ... ، نبساب و(  لو 

فيييل نبلايييا     ن  ر  نب ابييي   (MLE)أظهيييق  نبلنيييائي أفضيييلاو  قا يييو نلإاكييياج ن  ظييي   -5

ياق إ  نانلييي  نبقنبيييو  ليييو ب ايييو  قنئييي  نبن ييي نبنقنايييب نبقنبييي   نب يييااا  نبسيييايا (  ليييو 

P̃iبكييير ألاييي     ايييج نبلايييا     ليييي نب اايييو نبضيييباباو  (Partial Rank)ن  بيييو  = 0.7 

لاييي   اج نب يييالل  نبسييياب  ف يييي نحنلييي  نباقنبيييو نب الايييو ، أ  نلهيييا الاسيييبو بن يييياق ايييا  يييين ن 

  لييييي نب ااييييو  كافييييو ح يييي   نب الييييا ب   (NMBIII)ا يييياب   ينبييييو نبب ييييا  نباضييييببو بن  ايييي  

P̃iنبضيييباباو  = نباقنبيييو ن  بيييو  (OLS)،  بيييي نحنلييي   قا يييو نباقب يييا  نب ييي ق   0.7

(Partial Rank)   ليييي  كافيييو ح ييي   نب اليييا ب  لاييي   اج   نب يييالل  نبسييياب  ( فيييل ن  
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P̃iنب ااييو نبضييباباو  = فييل اا ييين  بيي  ف ييي نحنليي  نبقنبييو نب الاييو فييل نبلاييا   نبانب اييو   0.7

نلنهيييا  قا يييو نباسيييافو نبييييلاا  نبنقنايييب نبقنبييي   نب يييااا  نبسيييايا (  ليييو    ن  ر  نب ابييي 

(CVM)    نلنهييييا  قا ييييو  كافييييو ح يييي   نب الييييا ب  فييييل نباقنبييييو نب اب ييييو فييييل  اايييي  نبلاييييا

 .كافو ح    نب الا ب  فل نباقنبو نب اب و فل  اا  نبلاا    (CVM)نباسافو نبيلاا 

فيييل نبلايييا     ن  ر  نب ابييي   (MLE)أظهيييق  نبلنيييائي أفضيييلاو  قا يييو نلإاكييياج ن  ظييي   -6

 ليييو ب ايييو  قنئييي  نبن يييياق إ  نانلييي  نبقنبيييو  نبنقنايييب نبقنبييي   نب يييااا  نبسيييايا (  ليييو 

P̃iبكييير ألاييي     ايييج نبلايييا     ليييي نب اايييو نبضيييباباو  (Partial Rank)ن  بيييو  = 0.9 

  ف يييي نحنلييي  نبقنبيييو نب الايييو ، أ  نلهيييا الاسيييبو بن يييياق لاييي   اج نب يييالل  نبسيييابايييا  يييين ن 

  لييييي نب ااييييو  كافييييو ح يييي   نب الييييا ب   (NMBIII)ا يييياب   ينبييييو نبب ييييا  نباضييييببو بن  ايييي  

P̃iنبضييييباباو  = نبقنبييييو ن  بييييو  (OLS)،  بييييي نحنليييي   قا ييييو نباقب ييييا  نب يييي ق   0.9

(Partial Rank)   ليييي  كافيييو  اليييا ح ييي   نبب  لاييي   اج   نب يييالل  نبسييياب  ( فيييل ن  

P̃iنب ااييو نبضييباباو  = فييل اا ييين  بيي  ف ييي نحنليي  نبقنبييو نب الاييو فييل نبلاييا   نبانب اييو   0.9

  ن  ر  نب ابييي   نبقنبييي   نب يييااا  نبسيييايا (  ليييو نبنييي نبل  أ ايييقن ف يييي نحنلييي   قا يييو 

 .كافو ح    نب الا ب  نباقنبو نب اب و فل  اا  نبلاا    )CVM(نباسافو نبيلاا 

 ن بن  أفضلانها بابن ياق . (MLE)بشكر  ا  ل ي أج  -7

p̃i نب اايييييو نبضيييييباباو  -8 = بللايييييا    (Overall Rank)نحنلييييي  نباقنبيييييو ن  بيييييو  0.3

بل قا يييييو  (IMSE)نبسيييييب و بال ناييييياي  ليييييو قنيييييب ان سييييي  اقب يييييا  نب  ييييي  نبنكييييياالل 

 . (n=100)إضافو نبو  ب  ف ي نبالج نج ح   نب الو ن فضر ه   (MLE)ن فضر 

 لايييي    نبقنبيييي  هيييي  ن لايييي    ن فضيييير  حايييي  نحنيييير نباقنبييييو ن  بييييو لان كييييا نبيييير ن -9

p̃i  لييييي نب ااييييو نبضييييباباو ن فضيييير  (0.017829)ان سيييي  اقب ييييا    يييي  نكيييياالل  =

ن  يييي  نباقننييييب ن  ييييق   نب الاييييو   (M7,M6,M2,M3,M1,M5) ب اييييو نللاييييا    0.3

 او نبضباباو . بل ا نب ا نبنقناب، نب اب و ، ... ، نبساب و(  لو 

نظهيييق نب اليييب نبن با يييل نج ن يييياق ينبيييو نبب يييا  نباضيييببو نفضييير ايييج ينبيييو نبب يييا  بلبااليييا   -10

 نبح ا او .

ينبيييو نبب يييا  انلاب يييو اييي  نبييي اج  ننلاسيييب  كسييياا اييي  نبييي اج(  هييي ن ان ييياب  اييي  ايييا نييي   -11

  قضا فل نب الب نبلظق      ائ  ينبو نبب ا  ( .

بيياج نب يي ق  نب نحييي نب ييحا  ،  هييل ان ناييي  ايي  نبيي اج بييا  ينبييو نبكنلييو نبن اا اييو ن يي   -12

. 
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نبيياج  (Goodness of fit tests) لييي ا اقلييو لنييائي ن نبيياقن  حسييج نبا اب ييو  -13

أج ن  ايي  نبباالييا  ب ييي  الاييو نبنضييباب نفضيير اييج نبن  ايي  فييل حابييو نبباالييا  نبح ا اييو 

. 

 التوصيات  4-2
بن يييياق ينبيييو نبب يييا   نبب يييا  نباضيييببو فيييل حابيييو  (MLE)نسييين اار  قا يييو نلإاكييياج ن  ظييي   -1

 نب الا  نبكباق  .

بن  اييي  باييي ق نب   يييل نسييين اار  قنئييي  أ يييق  بن يييياق ينبيييو نبب يييا   ينبيييو نبب يييا  نباضيييببو  -2

 .  ... نبخنببا او ، نب     نب  اوكاب قا و نبا يلر نب ياي 

نل ييي  بلظيييق نل نبييياق ايييج نبانسسيييو نب يييحاو لسيييبو  اييياي  حابيييو نب فايييا   ليييي  اييياي  ايييي   -3

ل  يييييل نب هيييييا  نبا لاليييييو ن  ايييييو نبا ناييييي  ب هاايييييو نب حييييي  نبابكيييييق بن لاييييير نبايييييق  ، 

 نلإ ابو باباق  .

الهييييا بن سيييياق سييييل   أليييي ن  أ ييييق  اييييج  بلإفيييياي ن نايييياي نبيقنسييييو بييييي    نق  نب ييييحو  -4

 .  ن اقن 

بلح يييي ر  ©فييييل نبالحيييي   (Mathematica 13)كنيييي ب بل ييييو الييييااي نبنسيييين اار نببق -5

  لو ينبو نبب ا   نبب ا  نباضببو    ن  ا      ل   ن ق اج نبباالا  .
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 Arabic Referencesًًًًًًًًًًًًًًًًً:ًالمصادرًالعربية:ًًأولاً

                     

 القرآن الكريم

مقارنةةةةًئراتةةةرًأقةةةديرًأنمةةةول ًويبةةةمًل   ةةةمًبا ةةةأ دا ً(. 2002لبيااا، حس م ااا،م   ااام. ا .1

 دك وراهسكلية الإدارة والاق ص،دس ،معة بغداد.اطرومة المحاكاة،

مقارنةةةةًمقةةةديرالًبيةةةلًلدالةةةةًالمعوليةةةةً نمةةةول ً(. 2011 .ال ميلاااحس صاااب، صاااب،  امماااد .2

س أطرومااااة دك ااااوراه س ويبةةةةمًل   ةةةةمًبا ةةةةأعمامًدوامً  ةةةةارةًم أ  ةةةةةًمةةةة ًأئبيةةةةرً م ةةةة 

  ،معة بغداد س كلية الإدارة والاق ص،د.

أقةةةةديرًدالةةةةةًالم ةةةةائرةًلأوليةةةة ً. (2022)الصاااا،لمحس  اااا، ر نبااااد الم اااان موماااا،ن.  .3

Marshall-Oliken extended Inverted Kumaraswamyًً مةةةةة

سر اااا،لة م،  اااا ير اااااح نلااااوم الإمصاااا،اس ،معة البصاااارةسكلية الإدارة و الاق صاااا،دس الأئبيةةةةر

 ق م الامص،ا.

ا ةةةةأعمامًبعةةةةعًالأوليعةةةةالًالمبأةةةةورةً(. 2021العاااا،مرهس بعاااا،ا نبااااد الاااار ا  ق، اااام.   .4

ساطرومااااااة لأقةةةةةةديرًال أةةةةةةرةًالما ةةةةةةوًل ةةةةةةأبدامًالمكةةةةةةات ًوالمعةةةةةةدالفةةةةةة ًنيةةةةةةا ً بيةةةةةةرً

 دك وراهس ،معة كربلااسكليةالإدارة والاق ص،دسق م الإمص،ا .

بنةةةاوًأوليةةة ًاحأمةةةال ًبا ةةةأعمامً ا ةةةدةً (. س2022.  ك عااا،ن ناااد ،ن اممااادس  القريشاااح .5

(Topp Leone G-Family)ً ر ااا،لة  سلأقةةةديرًدالةةةةًالمعوليةةةةًمةةة ًأئبيةةةرً م ةةة

 .م،   يرس ،معة كربلااسكلية الإدارة والاق ص،د

أقةةةديرًدالةةةةًالم ةةةائرةًل أوليةةة ًالمركةةة ً(. 2023المااا،لكحس م ااان نبااادالع،ده م اااين.   .6

سر ااااااا،لة م،  ااااااا ير ااااااااح نلاااااااوم مةةةةةةة ًالأئبيةةةةةةةرً(Akash-Exponential)الجديةةةةةةةد

 الإمص،اس ،معة البصرةس كلية الإدارة و الاق ص،دسق م الامص،ا.

القيةةةالاًال أصةةةاد ً(.2002ظم الم ااا ،وه و ب، ااام شاااليبة مم ااان.  أماااورهس  ااا،ده كااا، .7

المك باااة - ،معاااة بغاااداد-كلياااة الإدارة والاق صااا،د-سق ااام الإمصااا،االمأقةةةد ًالنيريةةةةًوالأئبيةةةر

 الوط يةسدار الك ب والوث،ئق ببغداد.
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مقةةةةدرالًبييةةةةلًلدالةةةةةًالمعوليةةةةةًال ةةةةبابيةً (.2009او ااااحس  ي ااااة ياااا،ور  نبااااد القاااا،در.   .8

با ةةةةةأ دا ًالمحاكةةةةةاةًمةةةةة ًأئبيقلةةةةةاً  ةةةةةوًال ةةةةةركةًالعامةةةةةةًل صةةةةةنا الًًل أوليةةةةة ًال ةةةةة 

 سأطرومة دك وراهس ،معة بغدادسكلية الإدارة و الاق ص،د.الكلرباتية

ً–بنةةةةاوًدالةةةةةًاحأماليةةةةةًل أوليةةةة ًالم ةةةةأ ئً ًال ةةةة ً(. 2020ماااا،اظس نلااااح م، ااااح.  .9

ة الإدارة سر اااا،لة م،  اااا يرس ،معة كربلااسكلياااافريجةةةةلًقًلأقةةةةديرًدالةةةةةًالمعوليةةةةةًال ةةةةبابية

 والاق ص،د.

أقةةةةديرًالمعوليةةةةةًلأوليةةةة ًدالةةةةةًالقةةةةو ً(. 2022نبدالم اااانس ااااالا  م اااان  باااا،ر.   .10

س ر اااااااا،لة مةةةةةةةة ًأئبيةةةةةةةةرً م ةةةةةةةة ً(NLTE-X Family)المو ةةةةةةةة ًبا ةةةةةةةةأعمامً

 م،   يرس ،معة كربلااسكلية الإدارة والاق ص،د .

ا أيةةةةارًاف ةةةةمًأقةةةةديرًل معوليةةةةةًال ةةةةبابيةًلأوليةةةة ً(. 2018نلااااحس بشاااا،ر  ،لاااادس   .11

 ر ،لة م،   يرس ،معة كربلااسكلية الإدارة والاق ص،د. سفريجل

ئريقةةةةةةًجديةةةةةدةًبيليةةةةةةً ةةةةةبابيةًحصةةةةةينةً امةةةةةةً(. 2022نلاااااحس بشااااا،ر  ،لااااادس   .12

 سكلية الإدارة و الاق ص،د.كربلااأطرومة دك وراهس ،معة  سل أوليعالًالحأمالية

 -  ويبااا  (.  قااادير دالاااة البقااا،ا ل و ياااك ام مااا،لح مركاااب2019م لاااح س امماااد ن، ااا .   .13

سكليااااة كربلاار اااا،لة م،  اااا ير اااااح نلااااوم الإمصاااا،اس ،معة  رايلااااح( مااااك  طبيااااق نملااااحس

 الإدارة و الاق ص،دس ق م الامص،ا.

بنةةةةةاوًانمةةةةةول ًاحأمةةةةةال ًلأح يةةةةةمًاللدحامةةةةةالً(. 2020مممااااادس شااااايم،ا مااااا، ود.   .14

ر اااا،لة م،  اااا يرس ،معة كربلااسكليااااة الإدارة  المروريةةةةةًفةةةة ًمحافيةةةةةًكةةةةرب وًالمقد ةةةةة،

 والاق ص،د.
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  Aلملحق ا
 

 . (NMBIII)نتائج محاكاة تقدير دالة البقاء قبل التضبيب لتوزيع الدراسة 
 
 
 
 

بالنسبة  (100,70,30,10)وجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء لتوزيع  (A-1)جدول 
 الأول للأنموذج
 

 

 

 

 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.167 0.976392 0.976033 0.976018 0.974392 0.975132 0.947517 0.961952 0.96663 0.97121 0.96585 0.967681 0.96916 0.972815

0.526186 0.834867 0.863814 0.848703 0.840753 0.83611 0.821671 0.829537 0.829877 0.83108 0.852691 0.840736 0.834911 0.834608

0.795495 0.706085 0.738129 0.720975 0.714749 0.705932 0.706292 0.707101 0.706584 0.70243 0.732024 0.716295 0.710558 0.70521

1.1996 0.529313 0.543623 0.535484 0.536051 0.525644 0.532586 0.533267 0.534405 0.524713 0.537087 0.534924 0.535059 0.525088

1.37335 0.464425 0.470721 0.466382 0.469386 0.45965 0.46939 0.46847 0.470389 0.459608 0.464909 0.466871 0.469666 0.458992

1.51491 0.416834 0.417782 0.415776 0.420277 0.411414 0.4235 0.420751 0.423169 0.411974 0.412921 0.416817 0.421465 0.410657

1.57264 0.398749 0.397867 0.3966 0.401584 0.393128 0.406186 0.402588 0.405167 0.393903 0.3935 0.397799 0.403105 0.392331

2.19889 0.245781 0.236351 0.237029 0.243539 0.239731 0.262573 0.249025 0.251842 0.242021 0.238117 0.238649 0.247429 0.23879

2.29148 0.22887 0.219429 0.219818 0.226167 0.222941 0.246956 0.232146 0.234814 0.225372 0.221924 0.221427 0.230254 0.222039

2.33452 0.221424 0.212044 0.212276 0.218531 0.215562 0.24009 0.224727 0.227315 0.218053 0.214855 0.213882 0.2227 0.214682

ML OLS CVM

t R_real
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 نموذج الأولللأ )100,70,30,10(عند حجوم العينات  )MSE , IMSE(: المعيارين  )A-2(جدول 

  ML OLS CVM 

n 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100 

 0.000919 0.000302 0.000174 0.000122 0.002851 0.000889 0.000442 0.00022 0.001368 0.000625 0.000365 0.00019 

 0.007598 0.002742 0.001157 0.00075 0.008514 0.003241 0.001462 0.000871 0.008837 0.003293 0.001453 0.000858 

 0.013007 0.004485 0.001816 0.001258 0.01236 0.004731 0.002086 0.001327 0.015823 0.005197 0.002175 0.001342 

 0.016996 0.005544 0.002413 0.001981 0.018022 0.005776 0.002692 0.001986 0.023273 0.00637 0.002806 0.002038 

 0.017062 0.005603 0.002491 0.002123 0.017676 0.005753 0.002721 0.002093 0.021925 0.006314 0.002819 0.002158 

 0.016656 0.005525 0.002486 0.002148 0.017081 0.005578 0.002658 0.002097 0.020665 0.006097 0.00274 0.002168 

 0.016409 0.005466 0.002469 0.002138 0.016812 0.005478 0.002616 0.002082 0.020144 0.005978 0.002691 0.002154 

 0.012191 0.004197 0.00199 0.001619 0.013332 0.004059 0.001982 0.001639 0.013876 0.004322 0.001993 0.001698 

 0.011473 0.003964 0.0019 0.001519 0.012798 0.003856 0.001893 0.001565 0.012988 0.004081 0.001897 0.001619 

 0.011141 0.003856 0.001858 0.001474 0.012553 0.003764 0.001854 0.001531 0.012588 0.003972 0.001854 0.001583 

IMSE 0.012345 0.004168 0.001875 0.001513 0.0132 0.004313 0.002041 0.001541 0.015148 0.004625 0.002079 0.001581 
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 (100,70,30,10( دالة البقاء عند الأنموذج الأول لحجوم العينات )1-3شكل )
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بالنسبة  (100,70,30,10)وجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء لتوزيع  (A-3)جدول 

 الثاني للأنموذج

 

 

 

 

 

 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.031927 0.976389 0.978002 0.977428 0.975297 0.975611 0.947555 0.962723 0.967244 0.971439 0.966482 0.968596 0.969934 0.973196

0.335203 0.834847 0.86606 0.848616 0.840564 0.836092 0.827053 0.832663 0.83161 0.832419 0.858961 0.844204 0.836816 0.836093

0.697842 0.706063 0.733255 0.716755 0.71232 0.704379 0.708066 0.707418 0.706491 0.702213 0.734566 0.716672 0.71045 0.704981

1.30064 0.529325 0.532361 0.529427 0.532346 0.523772 0.529781 0.53145 0.533168 0.52385 0.534341 0.532719 0.533628 0.524069

1.56185 0.464445 0.459969 0.460913 0.465855 0.458076 0.465995 0.466707 0.469237 0.458951 0.461615 0.464718 0.46832 0.458182

1.77297 0.416834 0.408298 0.411081 0.417077 0.410133 0.420308 0.419288 0.422213 0.411546 0.409815 0.415034 0.420341 0.410097

1.8584 0.398754 0.389053 0.392285 0.398572 0.391989 0.403225 0.401313 0.404332 0.393593 0.390593 0.39625 0.402118 0.391903

2.75958 0.245793 0.235481 0.236993 0.243073 0.239999 0.264026 0.250499 0.252636 0.2429 0.238665 0.240472 0.248297 0.239742

2.88887 0.228882 0.21952 0.22031 0.226062 0.223373 0.249087 0.234011 0.235832 0.226381 0.222998 0.223721 0.231377 0.223148

2.94869 0.221431 0.212547 0.212994 0.218582 0.21606 0.242521 0.226761 0.228427 0.219113 0.21616 0.216377 0.22393 0.215853

t R_real

ML OLS CVM
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 الثانينموذج للأ (100,70,30,10)عند حجوم العينات  (MSE , IMSE): المعيارين  (A-4)جدول 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

n 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.000922 0.000309 0.000171 0.00014 0.003038 0.000975 0.00047 0.000269 0.001408 0.000689 0.000385 0.000232

0.008221 0.002979 0.001237 0.00076 0.009118 0.003457 0.001506 0.000904 0.009619 0.003575 0.001511 0.0009

0.013323 0.004977 0.002035 0.00134 0.013921 0.005484 0.002245 0.001382 0.017189 0.005973 0.002339 0.0014

0.016887 0.005864 0.00255 0.002037 0.018775 0.006184 0.002766 0.002059 0.023635 0.006767 0.002879 0.002111

0.016861 0.005768 0.002545 0.002115 0.017994 0.005872 0.002702 0.002114 0.02193 0.006418 0.0028 0.002178

0.016368 0.00558 0.002485 0.002094 0.017071 0.005525 0.002584 0.002079 0.020374 0.006027 0.002664 0.002148

0.016085 0.005483 0.002451 0.002069 0.016679 0.005375 0.002527 0.002051 0.019731 0.005857 0.0026 0.002121

0.01165 0.00405 0.001926 0.001527 0.012755 0.003907 0.001923 0.00159 0.013023 0.004104 0.001924 0.001639

0.010943 0.003818 0.00184 0.001437 0.012266 0.003727 0.001849 0.001521 0.012184 0.003878 0.00184 0.001563

0.01062 0.003712 0.0018 0.001396 0.012046 0.003646 0.001815 0.001489 0.011811 0.003776 0.001802 0.001529

IMSE 0.012188 0.004254 0.001904 0.001491 0.013366 0.004415 0.002039 0.001546 0.01509 0.004706 0.002074 0.001582

ML OLS CVM
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 (100,70,30,10( دالة البقاء عند الأنموذج الثاني لحجوم العينات )2-3شكل )
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بالنسبة  (100,70,30,10)وجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء لتوزيع  (A-5)دول ج
 الثالث للأنموذج
 

 

 

 

 

 

 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.023614 0.976393 0.973779 0.973799 0.973133 0.973521 0.946788 0.961179 0.96519 0.969122 0.964483 0.967982 0.967682 0.970599

0.16734 0.834848 0.859876 0.847498 0.840165 0.835907 0.816817 0.827008 0.827237 0.827914 0.848265 0.83859 0.8321 0.831263

0.30643 0.706062 0.741248 0.726049 0.717384 0.709706 0.703045 0.708228 0.706701 0.702671 0.73129 0.717517 0.710693 0.705484

0.52569 0.529305 0.554901 0.545221 0.540745 0.531429 0.53182 0.536514 0.536429 0.527097 0.540006 0.538178 0.537265 0.527645

0.62023 0.464419 0.482893 0.475588 0.473901 0.464947 0.469403 0.470959 0.472223 0.461658 0.466715 0.469233 0.471647 0.461186

0.696914 0.416825 0.42987 0.423859 0.4244 0.416029 0.423471 0.422274 0.424631 0.413483 0.412214 0.418059 0.423022 0.412267

0.728066 0.398744 0.409777 0.404129 0.405518 0.397435 0.406374 0.403689 0.406458 0.395165 0.391439 0.398555 0.404467 0.393674

1.06154 0.245779 0.244535 0.23893 0.245379 0.240945 0.26351 0.246739 0.251524 0.240874 0.231367 0.235766 0.246992 0.237542

1.11018 0.228871 0.227135 0.22122 0.227779 0.223842 0.247829 0.229656 0.234361 0.224001 0.215176 0.21841 0.229671 0.220552

1.13276 0.22142 0.219535 0.213469 0.220038 0.216323 0.240926 0.222156 0.2268 0.216583 0.208116 0.210822 0.222052 0.21309

t R_real

ML OLS CVM
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 الثالثنموذج للأ (100,70,30,10)عند حجوم العينات  (MSE , IMSE): المعيارين  (A-6)جدول 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

n 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.000945 0.00034 0.000174 0.000114 0.00291 0.000876 0.000429 0.000201 0.001464 0.00061 0.000352 0.000168

0.006978 0.002554 0.001165 0.000727 0.008011 0.003297 0.001454 0.00085 0.008253 0.003373 0.00143 0.000821

0.012042 0.004118 0.001788 0.001158 0.010789 0.004702 0.002047 0.001306 0.014341 0.005149 0.002132 0.001331

0.016417 0.004736 0.002137 0.00162 0.017925 0.005439 0.002514 0.001814 0.023146 0.005979 0.002609 0.001864

0.016728 0.004744 0.002162 0.001738 0.018633 0.005435 0.002551 0.001938 0.023143 0.005973 0.002629 0.001992

0.016461 0.004754 0.002157 0.001792 0.018711 0.005368 0.00253 0.001994 0.022434 0.005915 0.002595 0.002051

0.01626 0.00476 0.00215 0.001803 0.01839 0.00533 0.002511 0.002005 0.022217 0.005884 0.002572 0.002065

0.012501 0.004413 0.001901 0.001569 0.013726 0.004503 0.002078 0.001788 0.016183 0.005036 0.002107 0.001864

0.011816 0.004249 0.001839 0.001498 0.013136 0.00432 0.001995 0.001722 0.01507 0.004807 0.002017 0.001797

0.011494 0.004164 0.001809 0.001464 0.012868 0.004232 0.001956 0.00169 0.014568 0.004694 0.001975 0.001764

IMSE 0.012164 0.003883 0.001728 0.001348 0.01351 0.00435 0.002007 0.001531 0.016082 0.004742 0.002042 0.001572

ML OLS CVM
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 (100,70,30,10( دالة البقاء عند الأنموذج الثالث لحجوم العينات )3-3شكل )
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بالنسبة  (100,70,30,10)وجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء لتوزيع  (A-7)دول ج
 الرابع للأنموذج
 

 
 

 

 

 

 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.00056 0.976335 0.970296 0.973601 0.974305 0.974502 0.951383 0.965493 0.970237 0.972847 0.965237 0.969236 0.971691 0.973753

0.028011 0.83482 0.847722 0.838708 0.834662 0.83214 0.808817 0.821601 0.825452 0.827745 0.839132 0.830884 0.829357 0.830404

0.094132 0.706054 0.74022 0.719419 0.711032 0.705195 0.698952 0.702855 0.702924 0.700629 0.7266 0.711728 0.7067 0.703266

0.280658 0.529296 0.578986 0.551636 0.54093 0.531052 0.541166 0.538517 0.536455 0.526948 0.545133 0.541899 0.538 0.528008

0.394372 0.464418 0.513242 0.487421 0.477487 0.466725 0.478403 0.475593 0.474317 0.4627 0.472894 0.47583 0.474585 0.462833

0.502582 0.416822 0.462528 0.439093 0.430384 0.419324 0.430365 0.428127 0.428033 0.415287 0.418528 0.425818 0.427256 0.414661

0.550816 0.398742 0.442744 0.420442 0.412345 0.401268 0.411821 0.409784 0.410262 0.397209 0.397211 0.406485 0.409072 0.396283

1.24002 0.245783 0.267497 0.256372 0.255641 0.247304 0.257115 0.248332 0.254512 0.242775 0.228876 0.237822 0.249955 0.239408

1.36977 0.228878 0.247794 0.237683 0.237785 0.230143 0.240073 0.230025 0.236604 0.225559 0.211281 0.21904 0.231758 0.22198

1.43279 0.221427 0.239129 0.229426 0.229875 0.222569 0.23256 0.22195 0.228664 0.217964 0.203602 0.210788 0.223701 0.214299

t R_real

ML OLS CVM
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 الرابعنموذج للأ (100,70,30,10)عند حجوم العينات  (MSE , IMSE): المعيارين  (A-8)دول ج
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

n 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.001009 0.000277 0.000136 6.98E-05 0.002309 0.000603 0.000235 9.81E-05 0.001402 0.000473 0.000206 8.93E-05

0.006265 0.002558 0.001166 0.000728 0.008163 0.00348 0.001605 0.000918 0.007696 0.003346 0.001542 0.000888

0.010251 0.003842 0.001528 0.001056 0.010353 0.004514 0.002008 0.001316 0.012085 0.004764 0.00204 0.001313

0.014481 0.004328 0.001619 0.001232 0.015001 0.004994 0.002246 0.00159 0.021795 0.00543 0.002343 0.001621

0.015524 0.004265 0.001682 0.001302 0.016598 0.005078 0.002375 0.001703 0.023424 0.005487 0.00246 0.001744

0.016058 0.004194 0.001752 0.001365 0.017474 0.005138 0.002469 0.001795 0.023195 0.005535 0.002539 0.001844

0.0162 0.004168 0.001782 0.00139 0.017699 0.005162 0.0025 0.001829 0.023348 0.005559 0.002563 0.001882

0.015483 0.004047 0.001908 0.001466 0.016614 0.005129 0.002399 0.001904 0.018768 0.005538 0.002429 0.001989

0.015045 0.004 0.001882 0.001436 0.016115 0.005032 0.002333 0.001866 0.0178 0.005414 0.002363 0.001953

0.014813 0.003971 0.001867 0.001419 0.01588 0.004978 0.002299 0.001846 0.017353 0.005345 0.00233 0.001932

IMSE 0.012513 0.003565 0.001532 0.001146 0.013621 0.004411 0.002047 0.001487 0.016687 0.004689 0.002081 0.001526

ML OLS CVM
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 (100,70,30,10عند الأنموذج الرابع لحجوم العينات )( دالة البقاء 4-3شكل )
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بالنسبة  (100,70,30,10)وجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء لتوزيع  (A-9)جدول 

 الخامس للأنموذج

 
 

 

 

 

 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.149772 0.976395 0.974647 0.974384 0.973899 0.973691 0.948116 0.962485 0.965087 0.969277 0.968535 0.967969 0.971077

0.402199 0.834867 0.858112 0.845728 0.838219 0.834172 0.814771 0.82614 0.826133 0.827326 0.849079 0.837742 0.831273 0.830841

0.560807 0.706066 0.736673 0.723257 0.714631 0.708283 0.700602 0.706274 0.705694 0.701997 0.731085 0.71556 0.709613 0.704672

0.776603 0.529304 0.552551 0.545213 0.540396 0.532872 0.531384 0.535782 0.537177 0.527803 0.539353 0.537278 0.537789 0.528193

0.865034 0.464424 0.48244 0.477569 0.474913 0.467585 0.470092 0.47128 0.473681 0.46291 0.466561 0.469441 0.47294 0.46236

0.936041 0.416823 0.430829 0.427377 0.42635 0.419393 0.424975 0.423382 0.426449 0.414975 0.412992 0.419165 0.424745 0.413746

0.964792 0.398742 0.411252 0.408213 0.407792 0.401029 0.408193 0.405075 0.408361 0.396701 0.392684 0.399993 0.406305 0.39522

1.27399 0.245769 0.248021 0.245039 0.248632 0.244612 0.265692 0.248341 0.252091 0.241 0.235203 0.237787 0.247718 0.237764

1.31975 0.22886 0.230361 0.227018 0.230852 0.227247 0.249663 0.230893 0.234486 0.223734 0.21856 0.220036 0.229967 0.220371

1.34109 0.221401 0.222601 0.21908 0.223002 0.219587 0.242567 0.223196 0.226703 0.216121 0.211258 0.21223 0.222129 0.212708

t R_real

ML OLS CVM
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 الخامسنموذج للأ (100,70,30,10)عند حجوم العينات  (MSE , IMSE): المعيارين  (A-10)جدول 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

n 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.000962 0.000298 0.000161 0.000101 0.00272 0.000753 0.000406 0.000181 0.001385 0.000527 0.000327 0.000147

0.006914 0.002553 0.001133 0.000718 0.007982 0.003246 0.001491 0.00087 0.008549 0.003303 0.001457 0.000835

0.012055 0.004013 0.001684 0.001113 0.010404 0.004476 0.001967 0.001288 0.014791 0.004971 0.002051 0.001306

0.017128 0.004934 0.002173 0.001593 0.017648 0.005319 0.002405 0.001782 0.022982 0.005922 0.002515 0.001837

0.017708 0.005079 0.002292 0.001737 0.01859 0.005452 0.002497 0.001919 0.023039 0.006023 0.002589 0.00198

0.017626 0.005117 0.002347 0.001811 0.018857 0.005468 0.002523 0.001988 0.022422 0.006007 0.002598 0.002051

0.017476 0.005111 0.002358 0.001829 0.018579 0.005451 0.002522 0.002004 0.02222 0.005976 0.00259 0.002068

0.013415 0.004333 0.00211 0.001635 0.014094 0.00457 0.002168 0.001851 0.015705 0.004891 0.002184 0.00192

0.012653 0.00414 0.002033 0.001566 0.013472 0.004373 0.002086 0.001794 0.014685 0.004659 0.002095 0.001862

0.012298 0.004046 0.001995 0.001532 0.013186 0.004279 0.002046 0.001766 0.014225 0.004549 0.002053 0.001834

IMSE 0.012823 0.003962 0.001829 0.001364 0.013553 0.004339 0.002011 0.001544 0.016 0.004683 0.002046 0.001584

ML OLS CVM
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 (100,70,30,10( دالة البقاء عند الأنموذج الخامس لحجوم العينات )5-3شكل )

 (100,70,30,10( دالة البقاء عند الأنموذج السابع لحجوم العينات )7-3شكل )
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بالنسبة  (100,70,30,10)وجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء لتوزيع  (A-11)جدول 
 السادس للأنموذج

 

 

 

 

 

 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.178332 0.976392 0.974098 0.975179 0.973853 0.975073 0.945337 0.963213 0.968071 0.97251 0.963593 0.968613 0.970391 0.973997

0.641972 0.834868 0.863123 0.846851 0.839409 0.83507 0.820029 0.828645 0.829014 0.830689 0.849993 0.839766 0.833901 0.834121

1.06452 0.706081 0.742218 0.721546 0.715089 0.705634 0.707847 0.707259 0.705926 0.701971 0.732183 0.716392 0.709861 0.704731

1.8215 0.529308 0.551882 0.539488 0.539169 0.526684 0.536333 0.535168 0.535082 0.524975 0.540504 0.536953 0.535884 0.525463

2.1918 0.464432 0.478783 0.470859 0.473145 0.461018 0.472288 0.470459 0.471458 0.460092 0.467927 0.46905 0.470911 0.45961

2.51299 0.416845 0.424964 0.420164 0.42424 0.412912 0.425556 0.422469 0.424374 0.412535 0.415329 0.418741 0.42284 0.411347

2.64904 0.398743 0.404535 0.40083 0.405535 0.394629 0.407864 0.404102 0.406362 0.394452 0.395575 0.399517 0.40446 0.393002

4.29612 0.245794 0.23635 0.237954 0.2457 0.240691 0.260341 0.247388 0.251839 0.241946 0.23584 0.237048 0.247349 0.238662

4.56485 0.228882 0.218574 0.220208 0.227917 0.223753 0.244248 0.23007 0.23453 0.22515 0.219089 0.219361 0.229854 0.221734

4.69179 0.221437 0.210822 0.21243 0.220091 0.216304 0.237181 0.222463 0.226901 0.217765 0.211783 0.211617 0.222154 0.214297

t R_real

ML OLS CVM
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 السادسنموذج للأ (100,70,30,10)عند حجوم العينات  (MSE , IMSE): المعيارين  (A-12)جدول 

 

 
 
 
 
 
 

n 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.000982 0.000323 0.000185 0.000114 0.00315 0.000883 0.000395 0.000175 0.001562 0.000645 0.000334 0.000154

0.007332 0.0027 0.001109 0.000746 0.008726 0.003423 0.001504 0.000885 0.00868 0.003454 0.001483 0.00087

0.012615 0.004401 0.001704 0.001195 0.01245 0.004778 0.002001 0.0013 0.015279 0.005259 0.002081 0.00131

0.017294 0.005588 0.002419 0.001887 0.017811 0.005799 0.002653 0.001951 0.022726 0.00644 0.002777 0.002004

0.017731 0.005678 0.002556 0.002055 0.018052 0.005809 0.002748 0.002082 0.022175 0.006406 0.002857 0.002147

0.017567 0.00562 0.002579 0.002108 0.017792 0.005666 0.002724 0.002102 0.021307 0.00621 0.002815 0.002174

0.017401 0.00557 0.002569 0.002109 0.017603 0.005581 0.002693 0.002092 0.020879 0.006102 0.002775 0.002165

0.013513 0.004477 0.002065 0.001658 0.014086 0.004358 0.002036 0.001658 0.014811 0.004639 0.002054 0.001724

0.012766 0.004266 0.00197 0.001561 0.013514 0.004176 0.001939 0.001584 0.013917 0.004422 0.001952 0.001646

0.012415 0.004166 0.001926 0.001515 0.013252 0.004092 0.001896 0.00155 0.013511 0.004321 0.001907 0.00161

IMSE 0.012962 0.004279 0.001908 0.001495 0.013644 0.004457 0.002059 0.001538 0.015485 0.00479 0.002104 0.001581

ML OLS CVM
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 (100,70,30,10( دالة البقاء عند الأنموذج السادس ولحجوم العينات )6-3شكل )
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بالنسبة  (100,70,30,10)وجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء لتوزيع  (A-13)جدول 
 السابع للأنموذج
 

 

 

 

 

 

 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.000591 0.976252 0.973535 0.974288 0.973885 0.974381 0.94886 0.963265 0.967592 0.971209 0.966876 0.968525 0.970506 0.972734

0.035216 0.834836 0.861879 0.848146 0.840553 0.836467 0.821578 0.829564 0.829959 0.830904 0.853074 0.840713 0.835857 0.83428

0.120675 0.706057 0.743441 0.724212 0.715914 0.707383 0.706674 0.70796 0.706854 0.702782 0.734029 0.717766 0.711476 0.705546

0.31105 0.529298 0.553211 0.540268 0.537058 0.526831 0.53364 0.533983 0.534023 0.524738 0.537983 0.536121 0.534682 0.525185

0.400258 0.46442 0.479896 0.470682 0.469981 0.460519 0.469895 0.468845 0.469792 0.459465 0.463992 0.46747 0.468877 0.458908

0.473258 0.416823 0.426421 0.419543 0.42056 0.412035 0.423227 0.420828 0.422484 0.41174 0.409644 0.416928 0.42049 0.410459

0.502915 0.398743 0.406311 0.400164 0.401772 0.39367 0.405904 0.402561 0.404483 0.393659 0.389113 0.397742 0.402108 0.392114

0.81548 0.245783 0.244112 0.239503 0.243703 0.240003 0.265137 0.248503 0.251973 0.242232 0.231254 0.237776 0.247419 0.238957

0.860036 0.228877 0.227232 0.222298 0.226452 0.223254 0.249887 0.231681 0.235141 0.225706 0.21507 0.22064 0.230502 0.222326

0.880625 0.221426 0.219862 0.21476 0.21887 0.21589 0.243171 0.224296 0.227726 0.218438 0.208069 0.213151 0.223062 0.21502

t R_real

ML OLS CVM
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 السابعنموذج للأ (100,70,30,10)عند حجوم العينات  (MSE , IMSE): المعيارين  (A-14)جدول 

 

 

 

 

 

 

 

n 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.000953 0.000354 0.000175 0.000127 0.002977 0.000847 0.000382 0.0002 0.001411 0.000631 0.000319 0.000169

0.007221 0.00265 0.001175 0.00074 0.008669 0.003355 0.001429 0.000903 0.008703 0.003511 0.001603 0.000881

0.012176 0.004483 0.001933 0.00127 0.012415 0.005017 0.002179 0.001404 0.015044 0.005497 0.002422 0.001417

0.015438 0.005246 0.00244 0.001971 0.0173 0.005774 0.002787 0.001997 0.023019 0.006234 0.002834 0.002035

0.015659 0.005154 0.002427 0.002074 0.017061 0.005571 0.002732 0.002055 0.022801 0.006028 0.002734 0.002105

0.015442 0.00503 0.002369 0.002074 0.016985 0.005327 0.002615 0.002037 0.021995 0.005786 0.002606 0.002096

0.015274 0.004972 0.002338 0.002057 0.016776 0.005222 0.002557 0.002018 0.021707 0.005679 0.00255 0.00208

0.011753 0.00399 0.001908 0.001568 0.012994 0.00425 0.00195 0.00163 0.015514 0.00458 0.001971 0.001697

0.011113 0.003798 0.001835 0.00148 0.012526 0.004121 0.001874 0.001563 0.014578 0.00441 0.001893 0.001625

0.010816 0.003706 0.0018 0.00144 0.01232 0.004058 0.001839 0.001531 0.014139 0.004326 0.001856 0.001591

IMSE 0.011584 0.003938 0.00184 0.00148 0.013002 0.004354 0.002034 0.001534 0.015891 0.004668 0.002079 0.001569

ML OLS CVM
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 (100,70,30,10( دالة البقاء عند الأنموذج السابع لحجوم العينات )7-3شكل )
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 الأول: معلمات التوزيع عند النموذج  (A-15)جدول 

 

 

 

 

 

n k MSE(k) c MSE(c) λ MSE(λ)

10 2.93811 0.95337 1.10525 0.520496 0.64919 0.319456

30 2.34875 0.946242 1.0323 0.236575 0.56808 0.111564

70 2.24797 0.390125 0.937265 0.103531 0.57634 0.0532103

100 2.0557 0.187931 1.03034 0.0982075 0.512 0.0329837

n k MSE(k) c MSE(c) λ MSE(λ)

10 2.45938 1.2837 1.22273 0.69056 0.48492 0.310893

30 2.35161 1.10808 0.995826 0.445807 0.52684 0.197355

70 2.20244 0.726838 0.95722 0.241735 0.52353 0.103491

100 2.07252 0.391905 1.02919 0.200378 0.50066 0.0804113

n k MSE(k) c MSE(c) λ MSE(λ)

10 2.71471 0.95404 1.45266 0.56992 0.53542 0.357333

30 2.51888 0.85826 0.996688 0.461209 0.58211 0.215837

70 2.25398 0.802389 0.96393 0.247096 0.54191 0.107398

100 2.10852 0.420153 1.03176 0.204418 0.51549 0.082355
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 الثاني: معلمات التوزيع عند النموذج  (A-16)جدول 

 

 

 

 

 

n k MSE(k) c MSE(c) λ MSE(λ)

10 2.353 1.88961 0.710815 0.274 0.51562 0.117615

30 2.13707 0.388383 0.573118 0.0728391 0.51091 0.0364409

70 2.09974 0.171162 0.503452 0.0233801 0.52094 0.0153488

100 2.00386 0.100327 0.529642 0.0239124 0.5004 0.009795

n k MSE(k) c MSE(c) λ MSE(λ)

10 2.21943 1.5383 0.732639 1.00401 0.44294 0.214375

30 2.11812 0.56188 0.547441 0.150921 0.48169 0.0696177

70 2.06243 0.256118 0.50025 0.0588921 0.49302 0.0283624

100 2.00066 0.156222 0.527877 0.0530895 0.49235 0.0230483

n k MSE(k) c MSE(c) λ MSE(λ)

10 2.46866 1.42315 0.891467 0.54946 0.47883 0.193452

30 2.21144 0.683012 0.562802 0.158719 0.51105 0.0738868

70 2.09523 0.278004 0.508102 0.0597666 0.50405 0.02891

100 2.02295 0.163111 0.532954 0.053447 0.50073 0.0231922
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 الثالث: معلمات التوزيع عند النموذج  (A-17)جدول 

 

 

 

 

 

n k MSE(k) c MSE(c) λ MSE(λ)

10 1.50504 2.70683 1.15234 0.36932 1.32602 1.07521

30 1.17335 0.484018 1.1039 0.29744 1.02465 0.388701

70 1.22889 0.31769 0.968113 0.275055 1.13949 0.241081

100 1.05623 0.182859 1.13088 0.345339 0.98746 0.193181

n k MSE(k) c MSE(c) λ MSE(λ)

10 1.17784 0.918956 2.00584 0.8506 1.35069 0.9247

30 1.1846 0.903103 1.34239 0.67972 0.88217 0.535205

70 1.17982 0.576745 1.12309 0.560971 0.95414 0.345121

100 1.08048 0.334319 1.16297 0.484342 0.95346 0.308474

n k MSE(k) c MSE(c) λ MSE(λ)

10 1.27535 0.817724 1.52213 0.89745 1.20756 0.64236

30 1.0988 0.729989 1.49249 0.66122 0.89579 0.455172

70 1.17662 0.575616 1.14941 0.592099 0.97694 0.333974

100 1.0974 0.335418 1.14723 0.454947 0.99765 0.304121
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 الرابع: معلمات التوزيع عند النموذج  (A-18)جدول 

 

 

 

 

n k MSE(k) c MSE(c) λ MSE(λ)

10 0.78375 0.187763 0.785302 0.141858 0.52024 0.747912

30 0.61115 0.0502923 0.914776 0.101352 0.19892 0.102198

70 0.56353 0.0163115 0.923977 0.0464092 0.13337 0.0200539

100 0.51977 0.0091783 0.9843 0.0294376 0.08101 0.0050593

n k MSE(k) c MSE(c) λ MSE(λ)

10 0.74739 0.236584 1.38359 0.5408 0.48973 0.7499

30 0.62877 0.0932994 0.896281 0.146475 0.24007 0.215421

70 0.58325 0.0405581 0.906027 0.0894301 0.15276 0.0576153

100 0.52096 0.0156214 0.988503 0.052046 0.09656 0.023265

n k MSE(k) c MSE(c) λ MSE(λ)

10 0.73363 0.239045 0.80546 0.5062 0.8872 0.2758

30 0.61366 0.092963 0.966329 0.167554 0.25413 0.237454

70 0.57871 0.0410819 0.931075 0.0941364 0.16068 0.0616223

100 0.5177 0.015929 1.0068 0.0565632 0.10326 0.0251521
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 الخامس: معلمات التوزيع عند النموذج  (A-19)جدول 

 

 

 

 

 

n k MSE(k) c MSE(c) λ MSE(λ)

10 2.07915 0.819 1.48564 1.64719 1.28804 0.974013

30 2.03779 0.75054 1.43217 0.97999 1.09551 0.91123

70 1.75667 0.49419 1.48039 0.937496 0.96345 0.580422

100 1.4515 0.750698 1.71135 0.708907 0.78312 0.388178

n k MSE(k) c MSE(c) λ MSE(λ)

10 1.87935 0.82063 2.26582 0.9255 0.97738 0.93217

30 2.1568 0.56686 1.54473 0.63686 0.9522 0.918702

70 2.00864 0.48324 1.44596 0.57746 0.9546 0.766706

100 1.73898 0.24559 1.60324 0.17324 0.88298 0.695449

n k MSE(k) c MSE(c) λ MSE(λ)

10 1.38321 0.9026 2.43546 0.979 1.36482 1.38311

30 1.26725 0.63777 1.55795 0.44997 1.0527 1.02982

70 1.0363 0.82556 1.7416 0.76675 0.99799 0.77647

100 1.02177 0.4373 1.84014 0.692282 0.95903 0.748543
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 السادس: معلمات التوزيع عند النموذج  (A-20)جدول 

 

 

 

 

n k MSE(k) c MSE(c) λ MSE(λ)

10 2.63547 0.52361 0.987535 0.192948 0.20878 0.0645768

30 2.2322 0.310663 0.980134 0.0735175 0.14599 0.0161551

70 2.12753 0.097623 0.945259 0.0345526 0.13563 0.0059862

100 2.02832 0.0506136 1.00386 0.0240542 0.11003 0.0022678

n k MSE(k) c MSE(c) λ MSE(λ)

10 2.48912 0.49809 0.939688 0.511476 0.18266 0.12215

30 2.1442 0.32994 0.931642 0.12909 0.13887 0.0273605

70 2.05967 0.124504 0.938991 0.0605241 0.121 0.0093622

100 2.00948 0.0685183 0.994942 0.040942 0.10864 0.006112

n k MSE(k) c MSE(c) λ MSE(λ)

10 2.94783 0.44877 1.07051 0.697931 0.21258 0.159295

30 2.23892 0.425999 0.956106 0.137688 0.15401 0.0308912

70 2.09539 0.139982 0.948888 0.0615995 0.12721 0.0100943

100 2.0342 0.0733296 1.00113 0.0421261 0.1136 0.006466
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 : معلمات التوزيع عند النموذج السابع (A-21)جدول 

 

 

 

 

 

n k MSE(k) c MSE(c) λ MSE(λ)

10 1.13818 0.374405 0.688703 0.234643 1.71309 0.45804

30 1.07189 0.254215 0.648684 0.208186 1.52991 0.393333

70 1.0768 0.137926 0.545997 0.112444 1.55231 0.183989

100 0.98343 0.107089 0.601428 0.120681 1.45871 0.143701

n k MSE(k) c MSE(c) λ MSE(λ)

10 0.96583 0.504714 0.96385 0.9704 1.84457 0.61068

30 1.01687 0.375865 0.950977 0.59263 1.29161 0.556191

70 1.03861 0.224301 0.652683 0.379409 1.36948 0.320236

100 0.9556 0.14936 0.691457 0.354505 1.35678 0.291637

n k MSE(k) c MSE(c) λ MSE(λ)

10 0.97111 0.622094 0.98624 0.997 2.50094 0.866

30 1.00935 0.372117 0.972096 0.6722 1.38838 0.539574

70 0.99764 0.20623 0.728625 0.51548 1.34795 0.37052

100 0.95641 0.149639 0.69769 0.361505 1.3855 0.277006
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  Bالملحق 

 . (NMBIII)نتائج محاكاة تقدير دالة البقاء بعد التضبيب لتوزيع الدراسة 

 

وعند  (100,70,30,10)ولجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء المضببة لتوزيع  (B-1)جدول 

𝐩̃𝐢القيمة الضبابية   = 𝟎.  نموذج الأولبالنسبة للأ  𝟑

 

 

 
 
 
 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.167 0.976392 0.952067 0.959854 0.958973 0.957598 0.931601 0.943897 0.945656 0.948524 0.951757 0.950745 0.948693 0.95072

0.526186 0.834867 0.848109 0.846491 0.841804 0.837446 0.806281 0.814935 0.815872 0.816746 0.838674 0.825991 0.820708 0.820255

0.795495 0.706085 0.745097 0.742359 0.737443 0.732153 0.702296 0.708107 0.708996 0.705792 0.730194 0.717087 0.712924 0.708555

1.1996 0.529313 0.576206 0.576011 0.574281 0.569408 0.539572 0.54655 0.54862 0.539196 0.54789 0.548283 0.549436 0.539574

1.37335 0.464425 0.507443 0.50748 0.507453 0.503121 0.4775 0.481373 0.484168 0.472831 0.475327 0.479767 0.48353 0.472143

1.51491 0.416834 0.455324 0.454919 0.45611 0.452269 0.430758 0.431462 0.434907 0.422483 0.420383 0.427371 0.433177 0.421017

1.57264 0.398749 0.435219 0.434493 0.436115 0.432475 0.41313 0.412037 0.415762 0.403018 0.398894 0.407016 0.413623 0.401266

2.19889 0.245781 0.259033 0.255459 0.25894 0.257089 0.256773 0.239992 0.246458 0.233859 0.224664 0.228782 0.241535 0.230312

2.29148 0.22887 0.240071 0.235453 0.238867 0.237194 0.239184 0.22072 0.227276 0.215068 0.205948 0.209221 0.222189 0.211436

2.33452 0.221424 0.231749 0.226667 0.230032 0.228434 0.231409 0.212275 0.218833 0.206822 0.197811 0.200684 0.213688 0.203163

ML OLS CVM

t S_real
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𝐏̃𝐢وعند القيمة الضبابية   نموذج الأولللأ (100,70,30,10)عند حجوم العينات  (MSE , IMSE)المعيارين ( : B-2جدول ) = 𝟎. 𝟑 
 

 

 

 

 

 

 

t 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.167 0.012369 0.00185 0.001696 0.001715 0.006584 0.003593 0.003074 0.002593 0.003814 0.002829 0.002753 0.002377

0.526186 0.029276 0.019379 0.019574 0.020463 0.036295 0.029409 0.02777 0.026926 0.026759 0.025961 0.026233 0.025808

0.795495 0.058454 0.048015 0.048512 0.050481 0.072864 0.064612 0.062174 0.063166 0.062458 0.060521 0.060308 0.061819

1.1996 0.129601 0.115113 0.113921 0.116883 0.154088 0.136737 0.132222 0.138698 0.153291 0.13611 0.131746 0.13848

1.37335 0.163647 0.148675 0.146025 0.148995 0.186716 0.170274 0.164644 0.173577 0.193394 0.172298 0.165289 0.174221

1.51491 0.190098 0.175751 0.171871 0.174689 0.210902 0.196698 0.190135 0.200768 0.223959 0.201021 0.191773 0.202155

1.57264 0.200263 0.186413 0.182063 0.18479 0.219274 0.207005 0.200058 0.211277 0.236303 0.212256 0.202101 0.212959

2.19889 0.278668 0.271247 0.264818 0.266217 0.280728 0.288128 0.277811 0.290898 0.316432 0.300443 0.283068 0.294748

2.29148 0.283492 0.277947 0.271678 0.272911 0.284378 0.29421 0.283867 0.296665 0.321314 0.306878 0.289342 0.300636

2.33452 0.285248 0.280547 0.274381 0.275542 0.285687 0.2965 0.286203 0.298835 0.323003 0.309279 0.291756 0.302846

IMSE 0.163112 0.152494 0.149454 0.151269 0.173752 0.168716 0.162796 0.17034 0.186073 0.17276 0.164437 0.171605

ML OLS CVM
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وعند  (100,70,30,10)ولجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء المضببة لتوزيع  (B-3)جدول 

𝐩̃𝐢القيمة الضبابية   = 𝟎.  نموذج الأولبالنسبة للأ  𝟓

 

 

 

 

 

 

 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.167 0.976392 0.92421 0.928569 0.926251 0.923789 0.893797 0.906007 0.907586 0.910516 0.920166 0.915197 0.911647 0.913475

0.526186 0.834867 0.71131 0.709022 0.704503 0.699153 0.66896 0.675091 0.676126 0.671568 0.693493 0.682853 0.679533 0.673921

0.795495 0.706085 0.525775 0.525838 0.525359 0.520869 0.494018 0.498805 0.501394 0.490518 0.494842 0.498089 0.501145 0.490112

1.1996 0.529313 0.305168 0.304006 0.307395 0.305082 0.29947 0.28688 0.292752 0.279538 0.270669 0.276809 0.288383 0.276313

1.37335 0.464425 0.240576 0.235986 0.239403 0.237725 0.239655 0.221233 0.227788 0.215569 0.206444 0.20974 0.222705 0.211938

1.51491 0.416834 0.198419 0.191467 0.194513 0.193196 0.199666 0.178588 0.184888 0.173828 0.166301 0.166864 0.17961 0.170131

1.57264 0.398749 0.183552 0.175778 0.178619 0.177415 0.185657 0.163675 0.169703 0.159149 0.152886 0.152026 0.164423 0.155475

2.19889 0.245781 0.082115 0.070476 0.071095 0.070409 0.091867 0.065887 0.067395 0.061477 0.066338 0.057495 0.063471 0.058858

2.29148 0.22887 0.073421 0.06181 0.06221 0.061547 0.083553 0.058001 0.05901 0.053564 0.059426 0.050156 0.05535 0.051131

2.33452 0.221424 0.069743 0.058178 0.058488 0.057834 0.080011 0.0547 0.055501 0.050258 0.056512 0.047103 0.051962 0.047911

t S_real

ML OLS CVM
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𝐏̃𝐢وعند القيمة الضبابية   نموذج الأولللأ (100,70,30,10)عند حجوم العينات  (MSE , IMSE)( : المعيارين B-4جدول ) = 𝟎. 𝟓 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

t 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.167 0.015662 0.005099 0.004946 0.005108 0.013675 0.009009 0.008089 0.007256 0.00866 0.007411 0.007395 0.006769

0.526186 0.070671 0.059493 0.059898 0.062164 0.087124 0.077689 0.074924 0.07684 0.077826 0.073871 0.073155 0.07558

0.795495 0.154422 0.139444 0.137211 0.140202 0.178019 0.161155 0.155834 0.164126 0.182344 0.162421 0.156156 0.164524

1.1996 0.263141 0.251505 0.245088 0.246899 0.267917 0.269523 0.259848 0.27316 0.300189 0.280436 0.264397 0.276574

1.37335 0.283378 0.277782 0.271508 0.272745 0.284294 0.294063 0.283719 0.296525 0.321201 0.306723 0.289188 0.300494

1.51491 0.289597 0.288347 0.282798 0.283692 0.289089 0.302791 0.293068 0.304791 0.32556 0.315702 0.298806 0.308869

1.57264 0.289868 0.290164 0.284995 0.285783 0.288728 0.303767 0.294529 0.305719 0.324119 0.316556 0.300271 0.309771

2.19889 0.242897 0.251156 0.249838 0.250231 0.235068 0.255949 0.253525 0.259231 0.258784 0.264193 0.257432 0.261867

2.29148 0.232218 0.240614 0.239643 0.24003 0.224211 0.24452 0.242768 0.247897 0.245991 0.252043 0.24633 0.250291

2.33452 0.227174 0.235579 0.234748 0.235134 0.219126 0.239116 0.237637 0.242518 0.240051 0.246316 0.241043 0.244803

IMSE 0.206903 0.203918 0.201067 0.202199 0.208725 0.215758 0.210394 0.217806 0.228473 0.222567 0.213417 0.219954

ML OLS CVM
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وعند  (100,70,30,10)ولجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء المضببة لتوزيع  (B-5)جدول 

𝐩̃𝐢القيمة الضبابية   = 𝟎.  نموذج الأولبالنسبة للأ  𝟕

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.167 0.976392 0.892521 0.893694 0.890099 0.886674 0.855328 0.866212 0.867476 0.869785 0.885682 0.876765 0.872115 0.873168

0.526186 0.834867 0.564757 0.56466 0.563212 0.558419 0.529183 0.535729 0.537911 0.528135 0.535892 0.536908 0.538487 0.528336

0.795495 0.706085 0.34306 0.343678 0.346743 0.34403 0.334005 0.325146 0.330336 0.316954 0.308647 0.316388 0.326553 0.314097

1.1996 0.529313 0.159146 0.150077 0.152501 0.151464 0.163124 0.139423 0.144766 0.13515 0.131473 0.1281 0.139574 0.131576

1.37335 0.464425 0.115921 0.104962 0.106436 0.10563 0.123604 0.097464 0.100885 0.093226 0.094088 0.087398 0.096189 0.09005

1.51491 0.416834 0.090363 0.078788 0.079618 0.078908 0.099689 0.073467 0.075453 0.069096 0.072932 0.064603 0.071304 0.066318

1.57264 0.398749 0.081834 0.070194 0.070806 0.07012 0.091599 0.06563 0.067122 0.061218 0.066114 0.057255 0.063206 0.058606

2.19889 0.245781 0.030474 0.021383 0.020949 0.020406 0.040585 0.021158 0.020217 0.01735 0.025589 0.016962 0.01835 0.016159

2.29148 0.22887 0.026675 0.018122 0.017659 0.017136 0.036491 0.018138 0.01712 0.014521 0.022585 0.014364 0.015458 0.01347

2.33452 0.221424 0.0251 0.016794 0.016324 0.015811 0.034768 0.016903 0.015862 0.013377 0.021336 0.01331 0.014287 0.012386

t S_real

ML OLS CVM
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𝐏̃𝐢وعند القيمة الضبابية   للنموذج الأول (100,70,30,10)عند حجوم العينات  (MSE , IMSE)( : المعيارين B-6جدول ) = 𝟎. 𝟕 

 

 

 

 

 

 

 

t 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.167 0.020539 0.010213 0.01017 0.010597 0.022655 0.016736 0.015465 0.014456 0.0154 0.01425 0.014368 0.013668

0.526186 0.135145 0.120487 0.119076 0.122055 0.159555 0.142184 0.137493 0.144384 0.15977 0.14196 0.137185 0.144296

0.795495 0.247511 0.232885 0.226844 0.228978 0.254924 0.251678 0.242839 0.255881 0.283692 0.261016 0.246679 0.258827

1.1996 0.287466 0.290235 0.285823 0.28646 0.284656 0.302193 0.294085 0.304233 0.318018 0.3145 0.299709 0.308156

1.37335 0.271412 0.27796 0.275218 0.275671 0.265115 0.286176 0.281019 0.288853 0.294677 0.296701 0.285964 0.292237

1.51491 0.251593 0.25959 0.25793 0.258332 0.244024 0.265232 0.262145 0.268389 0.269471 0.274108 0.26635 0.271236

1.57264 0.242576 0.250843 0.249536 0.249929 0.23474 0.255607 0.253205 0.258893 0.258396 0.263828 0.257102 0.261521

2.19889 0.144667 0.150681 0.150907 0.151241 0.138149 0.150929 0.151489 0.153612 0.148484 0.154081 0.152915 0.154534

2.29148 0.132516 0.137985 0.138243 0.13856 0.126444 0.138036 0.138658 0.140501 0.135583 0.140748 0.139872 0.141279

2.33452 0.127147 0.132369 0.132636 0.132945 0.121283 0.13235 0.132987 0.134713 0.129916 0.134879 0.134113 0.135431

IMSE 0.186057 0.186325 0.184638 0.185477 0.185154 0.194112 0.190939 0.196391 0.201341 0.199607 0.193426 0.198118

ML OLS CVM
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وعند  (100,70,30,10)ولجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء المضببة لتوزيع  (B-7)جدول 

𝐩̃𝐢القيمة الضبابية   = 𝟎.  بالنسبة للنموذج الأول  𝟗

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.167 0.976392 0.856756 0.855536 0.851004 0.846795 0.815507 0.824581 0.825567 0.82675 0.847755 0.835634 0.830405 0.830266

0.526186 0.834867 0.433199 0.432437 0.4341 0.43048 0.411355 0.41008 0.413834 0.401061 0.396714 0.404966 0.411654 0.39928

0.795495 0.706085 0.2221 0.216476 0.21977 0.218256 0.222317 0.202495 0.209024 0.197262 0.1885 0.190826 0.203824 0.19358

1.1996 0.529313 0.086189 0.074572 0.075295 0.074597 0.095738 0.06962 0.071364 0.065227 0.069591 0.060989 0.067326 0.062528

1.37335 0.464425 0.059338 0.048034 0.048099 0.04747 0.069895 0.045484 0.045722 0.041066 0.048295 0.038647 0.042556 0.038978

1.51491 0.416834 0.044446 0.033945 0.033705 0.033113 0.055076 0.032668 0.0322 0.028426 0.036583 0.027083 0.02965 0.026766

1.57264 0.398749 0.039655 0.029551 0.029231 0.028653 0.050188 0.028657 0.027999 0.024526 0.032818 0.023522 0.025672 0.023018

2.19889 0.245781 0.01308 0.007302 0.006881 0.006485 0.020888 0.007889 0.006899 0.005392 0.011686 0.005822 0.006048 0.004889

2.29148 0.22887 0.011304 0.00603 0.005638 0.005271 0.018676 0.006637 0.005703 0.004363 0.010229 0.004822 0.004968 0.003936

2.33452 0.221424 0.010578 0.005523 0.005145 0.004791 0.017753 0.006134 0.005228 0.003958 0.00963 0.004424 0.004541 0.003562

t S_real

ML OLS CVM
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𝐏̃𝐢للنموذج الأول وعند القيمة الضبابية  (100,70,30,10)عند حجوم العينات  (MSE , IMSE)( : المعيارين B-8جدول ) = 𝟎. 𝟗 

 

 

 

 

 

 

t 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.167 0.027398 0.017431 0.017578 0.018373 0.033552 0.026804 0.02523 0.024319 0.024372 0.023513 0.023765 0.023254

0.526186 0.20128 0.187487 0.183091 0.185807 0.22011 0.208042 0.201055 0.21233 0.23759 0.213386 0.203139 0.214042

0.795495 0.286975 0.283264 0.277242 0.278323 0.286998 0.298827 0.288629 0.301038 0.32448 0.311697 0.294258 0.305085

1.1996 0.247354 0.255499 0.254013 0.254411 0.239643 0.260712 0.257962 0.263935 0.264228 0.269274 0.26202 0.266678

1.37335 0.210946 0.219196 0.218737 0.219118 0.202911 0.22172 0.22096 0.225133 0.221301 0.227953 0.223895 0.22709

1.51491 0.181518 0.188995 0.188969 0.189338 0.173924 0.190208 0.190287 0.193419 0.188366 0.194919 0.192474 0.194861

1.57264 0.17008 0.177145 0.177226 0.177587 0.162768 0.17799 0.178274 0.181065 0.17585 0.182179 0.180206 0.182331

2.19889 0.077791 0.080713 0.080933 0.081136 0.07408 0.080408 0.080934 0.081754 0.078619 0.081544 0.081408 0.082039

2.29148 0.068861 0.071379 0.071575 0.071754 0.065569 0.071079 0.07155 0.072236 0.06947 0.072017 0.071935 0.072464

2.33452 0.06505 0.067399 0.067584 0.067753 0.061939 0.067104 0.067551 0.068182 0.065577 0.067964 0.0679 0.068387

IMSE 0.153725 0.154851 0.153695 0.15436 0.152149 0.160289 0.158243 0.162341 0.164985 0.164445 0.1601 0.163623

ML OLS CVM
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وعند  (100,70,30,10)ولجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء المضببة لتوزيع  (B-9)جدول 

𝐩̃𝐢القيمة الضبابية   = 𝟎.  بالنسبة للنموذج الثاني  𝟑

 

 

 

 

 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.031927 0.976389 0.972262 0.971885 0.971897 0.972062 0.947199 0.961057 0.965332 0.969136 0.966139 0.96695 0.967227 0.970207

0.335203 0.834847 0.860983 0.84896 0.842509 0.838411 0.818806 0.828277 0.829154 0.829825 0.849932 0.838596 0.833679 0.832802

0.697842 0.706063 0.743023 0.728421 0.719843 0.712744 0.705081 0.708216 0.707248 0.703181 0.731566 0.717016 0.711255 0.705905

1.30064 0.529325 0.556555 0.547564 0.54188 0.533768 0.533035 0.535998 0.535869 0.52651 0.539701 0.538302 0.536933 0.527214

1.56185 0.464445 0.484696 0.47802 0.474468 0.466848 0.469467 0.470678 0.471528 0.460945 0.466653 0.469822 0.471202 0.460677

1.77297 0.416834 0.431897 0.426451 0.42457 0.417555 0.42272 0.422167 0.423858 0.412704 0.412365 0.418859 0.422497 0.411709

1.8584 0.398754 0.411932 0.406815 0.405562 0.398823 0.40538 0.40364 0.405667 0.394376 0.391641 0.399385 0.40392 0.39311

2.75958 0.245793 0.2479 0.242207 0.245002 0.241294 0.260898 0.246009 0.250817 0.240348 0.228846 0.234211 0.246361 0.237141

2.88887 0.228882 0.230518 0.224445 0.227449 0.224114 0.244936 0.228776 0.233727 0.223579 0.211854 0.21642 0.229082 0.220228

2.94869 0.221431 0.222916 0.216664 0.219738 0.216568 0.23791 0.221227 0.226209 0.216218 0.204385 0.208666 0.22149 0.212809

t S_real

ML OLS CVM
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𝐏̃𝐢وعند القيمة الضبابية   للنموذج الثاني )100,70,30,10(عند حجوم العينات  )MSE , IMSE(( : المعيارين B-10جدول ) = 𝟎. 𝟑 

 

 

 

 

 

t 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.031927 0.001282 0.000725 0.000556 0.000494 0.004032 0.001676 0.001037 0.000668 0.001978 0.001199 0.000926 0.000616

0.335203 0.011855 0.010153 0.010087 0.010478 0.021914 0.015199 0.013223 0.012449 0.015685 0.013085 0.012288 0.011813

0.697842 0.031034 0.028659 0.029417 0.031292 0.044356 0.036383 0.034214 0.034925 0.03757 0.033622 0.032857 0.033945

1.30064 0.081677 0.075272 0.075913 0.079943 0.097028 0.082399 0.079616 0.084257 0.097975 0.081676 0.079115 0.083906

1.56185 0.106291 0.098648 0.098372 0.102767 0.117947 0.103959 0.100557 0.106752 0.124254 0.105095 0.100856 0.106989

1.77297 0.125305 0.11732 0.116107 0.120529 0.133837 0.120889 0.116897 0.124097 0.144715 0.123753 0.117914 0.124861

1.8584 0.132568 0.124614 0.123008 0.127381 0.139321 0.127468 0.123225 0.130758 0.152848 0.131061 0.124536 0.131735

2.75958 0.185786 0.182237 0.177842 0.180584 0.176883 0.179799 0.173183 0.181673 0.205928 0.190338 0.176935 0.184439

2.88887 0.189603 0.186965 0.182468 0.184927 0.179568 0.184086 0.177353 0.185683 0.209383 0.195195 0.181303 0.188599

2.94869 0.191065 0.188846 0.184326 0.186656 0.180582 0.185768 0.17902 0.18726 0.210746 0.197085 0.183047 0.190236

IMSE 0.105647 0.101344 0.09981 0.102505 0.109547 0.103763 0.099832 0.104852 0.120108 0.107211 0.100978 0.105714

ML OLS CVM
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وعند  (100,70,30,10)ولجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء المضببة لتوزيع  (B-11)جدول 

𝐩̃𝐢القيمة الضبابية   = 𝟎.  بالنسبة للنموذج الثاني  𝟓

 

 

 

 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.031927 0.976389 0.96188 0.960235 0.959558 0.959421 0.933137 0.947519 0.951673 0.955639 0.954671 0.954409 0.954086 0.957045

0.335203 0.834847 0.788112 0.773504 0.765239 0.759027 0.747502 0.752394 0.751836 0.749474 0.777065 0.762143 0.756244 0.752449

0.697842 0.706063 0.597009 0.586546 0.579825 0.571627 0.569234 0.572699 0.572136 0.563675 0.580522 0.576658 0.573946 0.564899

1.30064 0.529325 0.346354 0.341717 0.342405 0.336735 0.34856 0.34186 0.345044 0.33364 0.32563 0.334463 0.342079 0.331514

1.56185 0.464445 0.270787 0.265516 0.26795 0.263757 0.281652 0.2686 0.273106 0.262289 0.25145 0.257704 0.268941 0.259299

1.77297 0.416834 0.222136 0.215865 0.218947 0.215793 0.237189 0.220452 0.225436 0.215462 0.203617 0.207872 0.22071 0.212048

1.8584 0.398754 0.205159 0.198461 0.20165 0.198865 0.221545 0.203579 0.208543 0.198958 0.186869 0.190632 0.20368 0.195432

2.75958 0.245793 0.092024 0.082814 0.08467 0.084145 0.115472 0.091411 0.092893 0.087394 0.086728 0.080453 0.088426 0.083951

2.88887 0.228882 0.082556 0.073329 0.074898 0.074518 0.105961 0.082013 0.083022 0.078007 0.078443 0.071612 0.078745 0.074675

2.94869 0.221431 0.078556 0.069344 0.070785 0.070462 0.101889 0.078039 0.078847 0.074045 0.074932 0.067896 0.074662 0.070767

t S_real

ML OLS CVM
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𝐏̃𝐢وعند القيمة الضبابية  للنموذج الثاني (100,70,30,10)عند حجوم العينات  (MSE , IMSE)( : المعيارين B-12جدول ) = 𝟎. 𝟓 

 

 

 

 

t 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.031927 0.002004 0.001226 0.001009 0.000928 0.005587 0.002591 0.001737 0.001222 0.003001 0.001932 0.001555 0.001131

0.335203 0.022534 0.020588 0.021032 0.022291 0.035108 0.027539 0.025399 0.025391 0.028027 0.024867 0.024119 0.024477

0.697842 0.068826 0.063364 0.064299 0.067981 0.085102 0.07115 0.068614 0.072347 0.083881 0.069643 0.067771 0.071742

1.30064 0.156006 0.148879 0.145949 0.149928 0.156015 0.149355 0.14419 0.152548 0.177567 0.155599 0.146514 0.154264

1.56185 0.179909 0.175279 0.171108 0.174199 0.172767 0.173425 0.167085 0.175693 0.200254 0.183037 0.170542 0.178239

1.77297 0.191207 0.189031 0.18451 0.186827 0.180679 0.185933 0.179185 0.187415 0.210881 0.19727 0.18322 0.190397

1.8584 0.193904 0.192705 0.188189 0.190211 0.182294 0.18914 0.182461 0.190441 0.213491 0.200842 0.186644 0.193539

2.75958 0.17814 0.183056 0.180846 0.181016 0.161124 0.176373 0.174067 0.178505 0.183818 0.185551 0.177781 0.181401

2.88887 0.172043 0.177201 0.175356 0.175422 0.155299 0.170513 0.168754 0.172734 0.1765 0.17905 0.172251 0.175488

2.94869 0.16908 0.174311 0.172624 0.172652 0.152511 0.167652 0.16612 0.169899 0.17304 0.175895 0.169515 0.172585

IMSE 0.133365 0.132564 0.130492 0.132145 0.128649 0.131367 0.127761 0.13262 0.145046 0.137369 0.129991 0.134326

ML OLS CVM
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وعند  (100,70,30,10)ولجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء المضببة لتوزيع  (B-13)جدول 

𝐩̃𝐢القيمة الضبابية   = 𝟎.  بالنسبة للنموذج الثاني  𝟕

 

 

 

 

 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.031927 0.976389 0.952643 0.94981 0.948486 0.948023 0.921221 0.935705 0.939629 0.943552 0.944645 0.943311 0.942433 0.945222

0.335203 0.834847 0.715872 0.701688 0.693161 0.685666 0.679687 0.682334 0.681264 0.676247 0.703687 0.690409 0.684947 0.678757

0.697842 0.706063 0.467551 0.461326 0.458314 0.45087 0.454292 0.454991 0.456105 0.445305 0.448893 0.453349 0.455443 0.444801

1.30064 0.529325 0.212433 0.205922 0.209073 0.20613 0.228237 0.21081 0.215798 0.206039 0.194042 0.198005 0.210989 0.202558

1.56185 0.464445 0.151909 0.143788 0.146828 0.145181 0.172652 0.150715 0.154728 0.146715 0.138672 0.137655 0.149706 0.143008

1.77297 0.416834 0.11683 0.10792 0.110404 0.109448 0.139686 0.115989 0.11865 0.112002 0.108308 0.103882 0.113832 0.10837

1.8584 0.398754 0.105307 0.096219 0.098435 0.097687 0.128551 0.104578 0.106707 0.100571 0.098301 0.092953 0.102027 0.097011

2.75958 0.245793 0.038418 0.030527 0.030548 0.030629 0.058436 0.038053 0.036974 0.034592 0.039042 0.031391 0.034164 0.032204

2.88887 0.228882 0.033663 0.026154 0.026014 0.026115 0.052825 0.03331 0.032056 0.029994 0.034661 0.027198 0.029481 0.027771

2.94869 0.221431 0.031699 0.02437 0.024167 0.024274 0.050464 0.031351 0.030031 0.028104 0.032838 0.025477 0.027559 0.025953

t S_real

ML OLS CVM
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𝐩̃𝐢وعند القيمة الضبابية   للنموذج الثاني  (100,70,30,10)عند حجوم العينات  (MSE , IMSE)( : المعيارين B-14جدول ) = 𝟎. 𝟕 

 

 

 

 

 

t 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.031927 0.002702 0.001749 0.001502 0.001413 0.007002 0.003483 0.002456 0.00183 0.00397 0.002666 0.002206 0.001697

0.335203 0.036899 0.034118 0.035028 0.037277 0.050585 0.042143 0.039951 0.041161 0.044344 0.039432 0.038601 0.040183

0.697842 0.11241 0.104594 0.104034 0.108462 0.123074 0.10937 0.105788 0.112326 0.131079 0.111034 0.10631 0.112727

1.30064 0.192845 0.191221 0.186694 0.188844 0.181715 0.18786 0.181135 0.18923 0.212464 0.199422 0.185259 0.192281

1.56185 0.195906 0.19792 0.193973 0.195048 0.180595 0.192673 0.187269 0.194012 0.210137 0.20438 0.191623 0.197281

1.77297 0.189142 0.19307 0.190005 0.190508 0.172219 0.186774 0.183055 0.188572 0.19824 0.197306 0.187173 0.191719

1.8584 0.184822 0.189262 0.186574 0.186912 0.167725 0.18273 0.179657 0.184695 0.192299 0.192689 0.183615 0.187745

2.75958 0.120635 0.125186 0.125031 0.124874 0.108508 0.120204 0.120605 0.122183 0.120622 0.124723 0.122535 0.123835

2.88887 0.111546 0.11578 0.115765 0.115613 0.100377 0.111216 0.111759 0.11307 0.111245 0.115197 0.113461 0.11455

2.94869 0.107477 0.11156 0.111596 0.111449 0.096739 0.107186 0.107779 0.108981 0.107073 0.110939 0.109382 0.110385

IMSE 0.125438 0.126446 0.12502 0.12604 0.118854 0.124364 0.121945 0.125606 0.133147 0.129779 0.124016 0.12724

ML OLS CVM
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وعند  (100,70,30,10)ولجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء المضببة لتوزيع  (B-15)جدول 

𝐩̃𝐢القيمة الضبابية   = 𝟎.  بالنسبة للنموذج الثاني  𝟗

 

 

 

 

 

 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.031927 0.976389 0.944054 0.940119 0.938194 0.937397 0.910534 0.924905 0.928561 0.932342 0.93544 0.933065 0.931678 0.93423

0.335203 0.834847 0.645134 0.632946 0.625231 0.617133 0.613419 0.616596 0.615668 0.60846 0.629857 0.622376 0.618307 0.610259

0.697842 0.706063 0.361143 0.356481 0.356756 0.350825 0.361444 0.35593 0.358848 0.347422 0.340204 0.349242 0.356147 0.345484

1.30064 0.529325 0.132282 0.123685 0.126461 0.125211 0.154362 0.131282 0.134597 0.127313 0.121695 0.11866 0.129653 0.123624

1.56185 0.464445 0.088093 0.078868 0.080608 0.080145 0.111545 0.087511 0.088797 0.083496 0.083293 0.076776 0.084405 0.080096

1.77297 0.416834 0.06446 0.055431 0.056391 0.056249 0.087235 0.064018 0.064121 0.060109 0.062489 0.054897 0.060316 0.057065

1.8584 0.398754 0.057041 0.048208 0.048902 0.04884 0.079296 0.056627 0.05637 0.052798 0.055882 0.048124 0.052805 0.049907

2.75958 0.245793 0.01794 0.012367 0.011817 0.011928 0.032936 0.017651 0.016044 0.015078 0.019774 0.013677 0.014411 0.013551

2.88887 0.228882 0.015474 0.010342 0.00976 0.009864 0.029543 0.015204 0.013597 0.012804 0.017358 0.011625 0.012142 0.011417

2.94869 0.221431 0.014471 0.009533 0.008943 0.009043 0.02813 0.014211 0.01261 0.011887 0.016366 0.010798 0.01123 0.010559

t S_real

ML OLS CVM
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𝐏̃𝐢وعند القيمة الضبابية   للنموذج الثاني (100,70,30,10)عند حجوم العينات  (MSE , IMSE)( : المعيارين B-16جدول ) = 𝟎. 𝟗 

 

 

 

 

 

 

 

t 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.031927 0.00339 0.002295 0.002028 0.001941 0.008337 0.00437 0.003197 0.002485 0.004911 0.003409 0.00288 0.002309

0.335203 0.054751 0.050475 0.051549 0.054709 0.070232 0.058667 0.056333 0.058998 0.066827 0.056476 0.055193 0.058172

0.697842 0.150836 0.143418 0.140782 0.144881 0.152362 0.14442 0.139476 0.147688 0.172535 0.150034 0.141568 0.149236

1.30064 0.193166 0.196301 0.192797 0.193541 0.176774 0.190426 0.1859 0.192 0.204498 0.201582 0.190165 0.19523

1.56185 0.175757 0.180784 0.178724 0.178849 0.15883 0.174088 0.172009 0.17626 0.180921 0.183008 0.175638 0.179101

1.77297 0.156455 0.161775 0.160654 0.160573 0.140834 0.155387 0.15463 0.157668 0.158779 0.162489 0.157602 0.160068

1.8584 0.148182 0.153425 0.152599 0.152478 0.133297 0.147304 0.146924 0.149554 0.149734 0.153733 0.149635 0.151773

2.75958 0.07223 0.074882 0.075147 0.075058 0.065211 0.072157 0.072889 0.073376 0.071437 0.074228 0.073757 0.074193

2.88887 0.064289 0.066609 0.066881 0.066806 0.058088 0.064242 0.064947 0.065323 0.063502 0.065999 0.065677 0.066023

2.94869 0.060873 0.063051 0.063323 0.063253 0.05502 0.060835 0.061524 0.061857 0.060096 0.062464 0.062197 0.062508

IMSE 0.107993 0.109301 0.108448 0.109209 0.101899 0.10719 0.105783 0.108521 0.113324 0.111342 0.107431 0.109861

ML OLS CVM
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وعند  (100,70,30,10)ولجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء المضببة لتوزيع  (B-17)جدول 

𝐩̃𝐢القيمة الضبابية   = 𝟎.  بالنسبة للنموذج الثالث  𝟑

 

 

 

 

 

 

 

 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.023614 0.976393 0.960254 0.958093 0.957724 0.956634 0.930977 0.943813 0.945797 0.947836 0.951485 0.950071 0.948587 0.949812

0.16734 0.834848 0.817919 0.842377 0.837612 0.83369 0.802688 0.812784 0.813563 0.814386 0.835462 0.823615 0.818301 0.817805

0.30643 0.706062 0.724866 0.742411 0.736497 0.731036 0.701032 0.70724 0.708035 0.705289 0.728657 0.71643 0.712014 0.7081

0.52569 0.529305 0.574066 0.584092 0.580162 0.573916 0.543474 0.547506 0.549919 0.54091 0.549951 0.549644 0.550856 0.541388

0.62023 0.464419 0.511716 0.517943 0.515567 0.5095 0.48245 0.482706 0.485971 0.474815 0.478599 0.481428 0.485427 0.474195

0.696914 0.416825 0.464633 0.466552 0.465489 0.459738 0.43622 0.432926 0.436875 0.424405 0.424352 0.42906 0.435204 0.422971

0.728066 0.398744 0.441676 0.446409 0.445868 0.440279 0.418733 0.413519 0.417746 0.404862 0.403028 0.408679 0.41565 0.403127

1.06154 0.245779 0.271845 0.264716 0.268221 0.264987 0.262321 0.240468 0.247107 0.233685 0.225496 0.229027 0.242099 0.230054

1.11018 0.228871 0.248635 0.24388 0.247615 0.24474 0.244489 0.220939 0.227609 0.214551 0.205462 0.209178 0.222434 0.210836

1.13276 0.22142 0.240641 0.234699 0.238503 0.235791 0.236556 0.212359 0.219007 0.206141 0.196827 0.200496 0.213774 0.202401

t S_real

ML OLS CVM
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𝐏̃𝐢وعند القيمة الضبابية   للنموذج الثالث (100,70,30,10)عند حجوم العينات  (MSE , IMSE)( : المعيارين B-18جدول ) = 𝟎. 𝟑 

 

 

 

 

 

 

 

t 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.023614 0.040547 0.001645 0.001437 0.001426 0.006027 0.003063 0.002551 0.002198 0.003408 0.002436 0.002287 0.002019

0.16734 0.048818 0.013457 0.013475 0.014018 0.028446 0.021397 0.019852 0.019054 0.020227 0.018607 0.018598 0.018144

0.30643 0.062985 0.03021 0.030685 0.032226 0.051894 0.044035 0.041774 0.042267 0.043858 0.040663 0.040241 0.041153

0.52569 0.101676 0.071327 0.071176 0.074223 0.105801 0.092958 0.088583 0.093583 0.108771 0.092284 0.088137 0.093352

0.62023 0.122417 0.093708 0.092592 0.095977 0.128874 0.117326 0.111792 0.119018 0.138127 0.118881 0.112279 0.119517

0.696914 0.138178 0.112785 0.110693 0.11417 0.146783 0.137269 0.130801 0.139663 0.160974 0.140812 0.132138 0.140809

0.728066 0.149545 0.120574 0.118061 0.12153 0.153048 0.145232 0.138395 0.147846 0.17054 0.149589 0.140084 0.149254

1.06154 0.207054 0.191393 0.185257 0.187472 0.204019 0.213455 0.203749 0.215691 0.240177 0.224261 0.208333 0.219086

1.11018 0.215281 0.198347 0.192026 0.193967 0.207898 0.219467 0.209797 0.221558 0.246401 0.230628 0.214586 0.225068

1.13276 0.216757 0.201209 0.194846 0.196661 0.209462 0.221864 0.212262 0.223905 0.248692 0.233143 0.217126 0.227453

IMSE 0.130326 0.103465 0.101025 0.103167 0.124225 0.121607 0.115956 0.122478 0.138118 0.12513 0.117381 0.123586

ML OLS CVM
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وعند  (100,70,30,10)ولجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء المضببة لتوزيع  (B-19)جدول 

𝐩̃𝐢القيمة الضبابية   = 𝟎.  ثبالنسبة للنموذج الثال  𝟓

 

 

 

 

 

 

 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.023614 0.976393 0.94578 0.942163 0.941067 0.939524 0.911479 0.924713 0.926557 0.928769 0.935332 0.932253 0.929917 0.931167

0.16734 0.834848 0.743644 0.762247 0.756373 0.751149 0.721126 0.727836 0.728537 0.726578 0.750656 0.737612 0.732774 0.729591

0.30643 0.706062 0.584146 0.594774 0.590618 0.584369 0.553505 0.558061 0.56034 0.551716 0.561526 0.560747 0.561514 0.552372

0.52569 0.529305 0.358074 0.357594 0.359282 0.354655 0.341763 0.328464 0.334013 0.320088 0.314661 0.319748 0.330233 0.317205

0.62023 0.464419 0.287792 0.277293 0.280615 0.277172 0.273173 0.252297 0.258865 0.24527 0.237555 0.241105 0.253981 0.241707

0.696914 0.416825 0.231133 0.223448 0.227304 0.224795 0.226734 0.201866 0.208453 0.195849 0.186475 0.18991 0.203163 0.192087

0.728066 0.398744 0.215036 0.204374 0.208229 0.206069 0.209797 0.184126 0.190523 0.17843 0.169237 0.172102 0.185174 0.174659

1.06154 0.245779 0.098017 0.077616 0.078586 0.078356 0.094784 0.068322 0.070364 0.063911 0.066484 0.059683 0.066397 0.061269

1.11018 0.228871 0.085663 0.067455 0.068092 0.067903 0.085044 0.059239 0.060788 0.054955 0.058456 0.051261 0.057128 0.052529

1.13276 0.22142 0.08185 0.063215 0.063718 0.063537 0.080934 0.05546 0.056806 0.05124 0.055056 0.047782 0.053286 0.048912

t S_real

ML OLS CVM
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𝐏̃𝐢وعند القيمة الضبابية   للنموذج الثالث (100,70,30,10)عند حجوم العينات  (MSE , IMSE)( : المعيارين B-20جدول ) = 𝟎. 𝟓 

 

 

 

 

 

 

 

t 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.023614 0.054125 0.002772 0.00253 0.002541 0.008858 0.004995 0.004291 0.003783 0.005259 0.004042 0.00388 0.003499

0.16734 0.059517 0.026352 0.026761 0.028088 0.046741 0.039027 0.036935 0.037051 0.03816 0.035636 0.0354 0.035931

0.30643 0.098601 0.06798 0.067947 0.070918 0.102095 0.089203 0.085008 0.08965 0.104207 0.088219 0.084432 0.089317

0.52569 0.180096 0.155981 0.15152 0.15464 0.180577 0.180379 0.171881 0.183325 0.207912 0.188317 0.175127 0.185851

0.62023 0.199957 0.186944 0.180969 0.183337 0.201226 0.209494 0.199839 0.211834 0.236221 0.220027 0.204278 0.215142

0.696914 0.217968 0.204515 0.198142 0.199795 0.211276 0.224562 0.215088 0.226553 0.250984 0.23595 0.220029 0.230137

0.728066 0.219354 0.20952 0.203243 0.204612 0.214057 0.228444 0.219307 0.230384 0.253842 0.239917 0.224337 0.233997

1.06154 0.198415 0.20286 0.201078 0.200902 0.193148 0.211142 0.208312 0.21393 0.216647 0.218824 0.211885 0.216342

1.11018 0.192953 0.196209 0.194907 0.194731 0.185855 0.203396 0.201224 0.206204 0.207296 0.210353 0.20446 0.208378

1.13276 0.189211 0.192891 0.191781 0.191615 0.18232 0.199614 0.197707 0.202414 0.202916 0.206244 0.200791 0.20448

IMSE 0.16102 0.144602 0.141888 0.143118 0.152615 0.159026 0.153959 0.160513 0.172344 0.164753 0.156462 0.162307

ML OLS CVM
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وعند  (100,70,30,10)ولجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء المضببة لتوزيع  (B-21)جدول 

𝐩̃𝐢القيمة الضبابية   = 𝟎.  بالنسبة للنموذج الثالث  𝟕

 

 

 

 

 

 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.023614 0.976393 0.894366 0.928026 0.926288 0.92436 0.894954 0.908175 0.909853 0.9121 0.921203 0.916628 0.913613 0.914795

0.16734 0.834848 0.666821 0.681583 0.676015 0.67003 0.638992 0.644963 0.646245 0.641018 0.658872 0.651822 0.649215 0.643044

0.30643 0.706062 0.449229 0.4548 0.454041 0.448382 0.42601 0.421597 0.425707 0.412988 0.411941 0.417159 0.423787 0.411377

0.52569 0.529305 0.211147 0.199782 0.203618 0.201544 0.205698 0.179864 0.186198 0.174241 0.165132 0.167842 0.180843 0.170474

0.62023 0.464419 0.156344 0.136096 0.138909 0.137982 0.149731 0.121214 0.125884 0.116344 0.113054 0.11006 0.120814 0.112879

0.696914 0.416825 0.120657 0.099562 0.101267 0.100853 0.115729 0.08805 0.09115 0.083444 0.083526 0.078235 0.08665 0.080417

0.728066 0.398744 0.106994 0.087717 0.089026 0.088726 0.104375 0.077384 0.079917 0.072873 0.07432 0.068164 0.075685 0.070041

1.06154 0.245779 0.043188 0.023457 0.023017 0.02267 0.039193 0.020392 0.020118 0.017379 0.022634 0.016476 0.01836 0.016257

1.11018 0.228871 0.038793 0.019493 0.019021 0.018648 0.034494 0.016943 0.016569 0.014168 0.019258 0.013531 0.015047 0.013204

1.13276 0.22142 0.036971 0.0179 0.017421 0.017039 0.032546 0.01556 0.015152 0.012892 0.017878 0.01236 0.013729 0.011994

t S_real

ML OLS CVM
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𝐏̃𝐢وعند القيمة الضبابية   للنموذج الثالث (100,70,30,10)عند حجوم العينات  (MSE , IMSE)( : المعيارين B-22جدول ) = 𝟎. 𝟕 

 

 

 

 

 

 

t 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.023614 0.041167 0.003928 0.003677 0.003723 0.011469 0.006912 0.006052 0.005421 0.007039 0.005663 0.005506 0.005039

0.16734 0.075765 0.04382 0.044327 0.046519 0.070551 0.061011 0.058095 0.060058 0.066091 0.058154 0.05676 0.059112

0.30643 0.147031 0.117312 0.114976 0.118452 0.150441 0.141908 0.135225 0.144436 0.166457 0.145924 0.136766 0.145734

0.52569 0.21957 0.210595 0.204365 0.205664 0.214615 0.229231 0.2202 0.231166 0.254338 0.240705 0.225242 0.234781

0.62023 0.216025 0.217985 0.213448 0.213782 0.213109 0.231912 0.225397 0.234148 0.247071 0.24242 0.230183 0.237472

0.696914 0.20809 0.212318 0.209456 0.209385 0.204085 0.22286 0.218579 0.225485 0.232314 0.231854 0.222742 0.228326

0.728066 0.204752 0.20794 0.205664 0.20552 0.198962 0.217282 0.213784 0.220011 0.22459 0.225608 0.217651 0.222634

1.06154 0.131163 0.134977 0.135166 0.135304 0.125757 0.1372 0.137253 0.139178 0.136409 0.140007 0.138531 0.140005

1.11018 0.121154 0.124359 0.124594 0.124764 0.115809 0.126136 0.126291 0.127911 0.125188 0.128483 0.127353 0.128593

1.13276 0.116698 0.119604 0.119851 0.120032 0.111374 0.121204 0.121392 0.122888 0.120219 0.123363 0.122365 0.12351

IMSE 0.148141 0.139284 0.137552 0.138315 0.141617 0.149566 0.146227 0.15107 0.157972 0.154218 0.14831 0.152521

ML OLS CVM
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وعند  (100,70,30,10)ولجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء المضببة لتوزيع  (B-23)جدول 

𝐩̃𝐢القيمة الضبابية   = 𝟎.  ثالثالبالنسبة للنموذج   𝟗

 

 

 

 

 

 

 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.023614 0.976393 0.882715 0.914881 0.912568 0.910295 0.880062 0.893064 0.894575 0.89677 0.908144 0.902206 0.898632 0.899687

0.16734 0.834848 0.59003 0.600996 0.596713 0.590465 0.559384 0.564222 0.566423 0.558029 0.568291 0.567225 0.567734 0.558787

0.30643 0.706062 0.337486 0.334091 0.336318 0.332008 0.32161 0.306079 0.311985 0.298022 0.292102 0.296501 0.307831 0.2949

0.52569 0.529305 0.128649 0.108465 0.110461 0.109941 0.124245 0.096096 0.099608 0.091425 0.090648 0.085888 0.094935 0.08827

0.62023 0.464419 0.084588 0.066255 0.066853 0.066667 0.08388 0.058169 0.05966 0.053902 0.057497 0.050274 0.056039 0.051504

0.696914 0.416825 0.06466 0.044685 0.044654 0.044443 0.062423 0.039023 0.039526 0.035189 0.040018 0.032858 0.036714 0.03335

0.728066 0.398744 0.058324 0.038155 0.037967 0.037722 0.055482 0.033266 0.033499 0.029626 0.034744 0.027725 0.03098 0.027988

1.06154 0.245779 0.023934 0.007636 0.007233 0.006853 0.018662 0.006679 0.006211 0.004981 0.00864 0.005031 0.005503 0.004555

1.11018 0.228871 0.021654 0.006113 0.00575 0.00539 0.016253 0.005365 0.004925 0.003877 0.007278 0.003985 0.004338 0.00353

1.13276 0.22142 0.020716 0.005519 0.005175 0.004825 0.015267 0.004851 0.004427 0.003454 0.006733 0.003581 0.003889 0.003138

t S_real

ML OLS CVM
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𝐏̃𝐢وعند القيمة الضبابية  الثالثللنموذج  (100,70,30,10)عند حجوم العينات  (MSE , IMSE)( : المعيارين B-24جدول ) = 𝟎. 𝟗 

 

 

 

 

 

 

 

t 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.023614 0.042244 0.005117 0.004876 0.004967 0.013955 0.008834 0.007842 0.007116 0.008792 0.007313 0.007171 0.006643

0.16734 0.096831 0.066067 0.066098 0.069022 0.099921 0.087042 0.082949 0.087386 0.101548 0.085884 0.082303 0.086996

0.30643 0.18631 0.165333 0.160375 0.163317 0.187252 0.189382 0.180458 0.192209 0.216551 0.198197 0.184089 0.194997

0.52569 0.211544 0.214671 0.211375 0.211382 0.207014 0.226085 0.221225 0.228618 0.23697 0.235521 0.22558 0.231602

0.62023 0.191924 0.195305 0.194059 0.193884 0.18489 0.202361 0.200265 0.205168 0.206087 0.209227 0.203459 0.207312

0.696914 0.168643 0.173437 0.173075 0.173014 0.162504 0.178084 0.177245 0.180708 0.179157 0.18311 0.179572 0.182249

0.728066 0.159212 0.164028 0.16388 0.163877 0.153399 0.16793 0.167415 0.170419 0.168292 0.172318 0.16944 0.171753

1.06154 0.078153 0.078148 0.078354 0.07854 0.072966 0.07868 0.078921 0.079582 0.077831 0.07958 0.079311 0.07982

1.11018 0.069927 0.069305 0.069484 0.069653 0.064793 0.069697 0.069915 0.070446 0.068888 0.070408 0.070219 0.070629

1.13276 0.06639 0.065512 0.065678 0.06584 0.061286 0.065853 0.066059 0.066539 0.065068 0.066489 0.06633 0.0667

IMSE 0.127118 0.119692 0.118725 0.11935 0.120798 0.127395 0.125229 0.128819 0.132918 0.130805 0.126747 0.12987

ML OLS CVM
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وعند  (100,70,30,10)ولجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء المضببة لتوزيع  (B-25)جدول 

𝐩̃𝐢القيمة الضبابية   = 𝟎.  بالنسبة للنموذج الرابع  𝟑

 

 

 

 

 

 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.00056 0.976335 0.96548 0.95545 0.954978 0.953126 0.934 0.942607 0.943752 0.943109 0.948071 0.946918 0.945451 0.944399

0.028011 0.83482 0.815562 0.823652 0.81997 0.81529 0.792016 0.797085 0.796663 0.794005 0.817759 0.805643 0.800056 0.796556

0.094132 0.706054 0.726464 0.727705 0.7226 0.717053 0.692931 0.695353 0.694733 0.69068 0.717971 0.703954 0.698207 0.693265

0.280658 0.529296 0.596072 0.595603 0.590607 0.585163 0.545923 0.552538 0.555555 0.548842 0.558157 0.556834 0.557678 0.550251

0.394372 0.464418 0.540813 0.542475 0.538344 0.533406 0.486876 0.49337 0.499169 0.491021 0.490282 0.494474 0.500228 0.491507

0.502582 0.416822 0.496666 0.500589 0.497473 0.493144 0.44219 0.446288 0.454454 0.445036 0.437753 0.444453 0.454475 0.444624

0.550816 0.398742 0.479005 0.483873 0.481234 0.477202 0.424874 0.427476 0.436554 0.426602 0.416952 0.424401 0.436118 0.425798

1.24002 0.245783 0.307618 0.318226 0.320946 0.321598 0.264831 0.247755 0.259839 0.245249 0.233652 0.233651 0.254486 0.240497

1.36977 0.228878 0.286832 0.296757 0.299946 0.301421 0.245785 0.226368 0.237494 0.222668 0.212194 0.211384 0.231614 0.217555

1.43279 0.221427 0.276096 0.287082 0.29044 0.292297 0.237306 0.216934 0.227515 0.212633 0.20289 0.201612 0.22142 0.20738

t S_real

ML OLS CVM
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𝐏̃𝐢وعند القيمة الضبابية  للنموذج الرابع )100,70,30,10(عند حجوم العينات  )MSE , IMSE(( : المعيارين B-62جدول ) = 𝟎. 𝟑 

 

 

 

 

 

 

n 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.00056 0.003214 0.001354 0.001182 0.001251 0.004679 0.002592 0.002171 0.002086 0.003139 0.002178 0.002021 0.001971

0.028011 0.027424 0.009068 0.008631 0.009239 0.019738 0.014952 0.013766 0.013819 0.015027 0.0131 0.013027 0.01324

0.094132 0.0295 0.013834 0.013451 0.014408 0.027606 0.022458 0.020955 0.021452 0.023232 0.02023 0.020024 0.020723

0.280658 0.032757 0.018375 0.018011 0.019147 0.044276 0.032272 0.028857 0.030646 0.044986 0.03125 0.028205 0.030194

0.394372 0.035377 0.019925 0.019401 0.020467 0.051293 0.03732 0.032132 0.034738 0.055439 0.037591 0.031831 0.034622

0.502582 0.037896 0.021206 0.020424 0.021361 0.055409 0.041907 0.035014 0.038395 0.062266 0.043502 0.035106 0.038655

0.550816 0.038954 0.021751 0.020826 0.021691 0.056632 0.043851 0.036255 0.039977 0.065045 0.046029 0.036534 0.040413

1.24002 0.048184 0.028294 0.025005 0.024408 0.062611 0.060843 0.050034 0.057112 0.07928 0.068343 0.052649 0.05958

1.36977 0.048206 0.029112 0.025557 0.024667 0.062185 0.061717 0.051513 0.058784 0.079878 0.069542 0.05439 0.061434

1.43279 0.049235 0.029451 0.025799 0.024771 0.061906 0.061938 0.052097 0.059415 0.079866 0.069868 0.055079 0.062131

IMSE 0.035075 0.019237 0.017829 0.018141 0.044633 0.037985 0.032279 0.035642 0.050816 0.040163 0.032887 0.036296

ML OLS CVM
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وعند  (100,70,30,10)ولجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء المضببة لتوزيع  (B-27)جدول 

𝐩̃𝐢القيمة الضبابية   = 𝟎.  بالنسبة للنموذج الرابع  𝟓

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.00056 0.976335 0.954723 0.946787 0.946092 0.943964 0.923772 0.932474 0.933559 0.932759 0.939208 0.937281 0.935457 0.934198

0.028011 0.83482 0.783132 0.788341 0.784016 0.778924 0.755911 0.75959 0.758902 0.755755 0.782312 0.768442 0.762422 0.758396

0.094132 0.706054 0.673317 0.672524 0.667132 0.66144 0.6323 0.636404 0.636657 0.631635 0.653011 0.643867 0.639784 0.633917

0.280658 0.529296 0.510138 0.513347 0.509893 0.505358 0.45551 0.460647 0.468096 0.459076 0.45352 0.459737 0.46845 0.458952

0.394372 0.464418 0.443573 0.450297 0.448718 0.44538 0.390669 0.389799 0.400543 0.389496 0.377197 0.384189 0.399131 0.387862

0.502582 0.416822 0.392401 0.401584 0.401686 0.399588 0.342608 0.335828 0.348296 0.335692 0.322735 0.32663 0.345388 0.332817

0.550816 0.398742 0.372427 0.382494 0.383258 0.381722 0.324289 0.315068 0.327882 0.314716 0.301782 0.304567 0.324383 0.311367

1.24002 0.245783 0.203685 0.210839 0.214343 0.219323 0.174176 0.147394 0.151727 0.137681 0.139595 0.130874 0.144603 0.131945

1.36977 0.228878 0.187091 0.191482 0.194654 0.200389 0.160158 0.13119 0.13359 0.120143 0.125932 0.114824 0.126441 0.114483

1.43279 0.221427 0.179816 0.182998 0.185978 0.192026 0.154118 0.12428 0.125825 0.112689 0.120065 0.108045 0.118699 0.107091

t S_real

ML OLS CVM
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𝐩̃𝐢وعند القيمة الضبابية   للنموذج الرابع (100,70,30,10)عند حجوم العينات  (MSE , IMSE)( : المعيارين B-28جدول ) = 𝟎. 𝟓 
 

 

 

 

 

 

 

 

t 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.00056 0.00184 0.001785 0.001578 0.001674 0.005746 0.003344 0.00284 0.002746 0.00392 0.002824 0.002649 0.002599

0.028011 0.028343 0.010988 0.010558 0.01131 0.022856 0.017906 0.016623 0.016803 0.017952 0.015827 0.015782 0.016142

0.094132 0.030479 0.015948 0.01561 0.016695 0.033299 0.026334 0.024386 0.025308 0.030812 0.024302 0.023483 0.024613

0.280658 0.037103 0.020805 0.020116 0.0211 0.054444 0.040462 0.034102 0.037235 0.060435 0.04163 0.034063 0.037371

0.394372 0.041113 0.022922 0.021636 0.022319 0.058856 0.047854 0.038909 0.043356 0.06962 0.051264 0.039608 0.044187

0.502582 0.044319 0.024812 0.022842 0.023161 0.061282 0.053569 0.043057 0.048603 0.073669 0.058776 0.044452 0.05007

0.550816 0.045638 0.025604 0.023328 0.023471 0.061933 0.055635 0.044726 0.05069 0.075181 0.06149 0.046409 0.052409

1.24002 0.046315 0.030941 0.027269 0.025087 0.056425 0.059264 0.05381 0.060485 0.07161 0.067061 0.057174 0.063303

1.36977 0.043931 0.030818 0.027387 0.024934 0.053216 0.057177 0.053079 0.059304 0.067396 0.064651 0.056383 0.062017

1.43279 0.042801 0.030677 0.027382 0.02482 0.051672 0.056066 0.052561 0.058557 0.065411 0.063361 0.055816 0.061207

IMSE 0.036188 0.02153 0.019771 0.019457 0.045973 0.041761 0.036409 0.040309 0.053601 0.045119 0.037582 0.041392

ML OLS CVM
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وعند  (100,70,30,10)ولجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء المضببة لتوزيع  (B-29)جدول 

𝐩̃𝐢القيمة الضبابية   = 𝟎.  بالنسبة للنموذج الرابع  𝟕

 

 

 

 

 

 

 

 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.00056 0.976335 0.921634 0.940161 0.939292 0.936965 0.916107 0.924818 0.925843 0.924926 0.932502 0.929971 0.927879 0.926469

0.028011 0.83482 0.757949 0.761197 0.756469 0.751134 0.728003 0.730853 0.730098 0.726561 0.75422 0.739714 0.73364 0.729211

0.094132 0.706054 0.631117 0.63004 0.624745 0.619123 0.584222 0.590364 0.591922 0.586022 0.6007 0.596307 0.594573 0.587889

0.280658 0.529296 0.444329 0.451015 0.449413 0.446058 0.391391 0.390602 0.401313 0.39029 0.378009 0.385047 0.399923 0.388675

0.394372 0.464418 0.371907 0.381997 0.382778 0.381257 0.323816 0.314531 0.327352 0.314171 0.301241 0.303998 0.323837 0.31081

0.502582 0.416822 0.319312 0.330271 0.332677 0.332886 0.275684 0.260013 0.272478 0.258081 0.246094 0.246478 0.267446 0.25356

0.550816 0.398742 0.300126 0.310495 0.313398 0.314342 0.257932 0.239983 0.251764 0.237071 0.225793 0.225543 0.246213 0.232182

1.24002 0.245783 0.150489 0.148923 0.150882 0.158008 0.130207 0.097722 0.09595 0.084355 0.097191 0.082407 0.089155 0.079179

1.36977 0.228878 0.136447 0.132773 0.134136 0.141622 0.119003 0.085796 0.082623 0.07191 0.086978 0.071146 0.076122 0.067034

1.43279 0.221427 0.130369 0.125837 0.12693 0.13453 0.114201 0.080803 0.077083 0.066777 0.082769 0.066486 0.070738 0.06205

t S_real

ML OLS CVM
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𝐏̃𝐢وعند القيمة الضبابية   للنموذج الرابع )100,70,30,10(عند حجوم العينات  )MSE , IMSE(( : المعيارين B-03جدول ) = 𝟎. 𝟕 

 

 

 

 

 

 

t 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.00056 0.02259 0.002135 0.001903 0.002021 0.006572 0.003942 0.003379 0.00328 0.004529 0.003341 0.003156 0.003108

0.028011 0.028909 0.012334 0.011922 0.012773 0.025022 0.020012 0.018649 0.018954 0.020213 0.017826 0.017753 0.018251

0.094132 0.031534 0.01734 0.017008 0.018142 0.039758 0.02946 0.026856 0.028214 0.039052 0.027864 0.026058 0.02762

0.280658 0.041066 0.022896 0.021619 0.022306 0.058812 0.047768 0.03885 0.043281 0.069559 0.051151 0.03954 0.044103

0.394372 0.045673 0.025625 0.023341 0.023479 0.061948 0.055686 0.044769 0.050744 0.075219 0.061558 0.04646 0.05247

0.502582 0.04813 0.027806 0.02469 0.024248 0.062707 0.060137 0.049116 0.056038 0.078666 0.067404 0.051569 0.058386

0.550816 0.048203 0.028597 0.025205 0.024506 0.062492 0.061217 0.050592 0.057753 0.079594 0.068848 0.053306 0.060292

1.24002 0.03769 0.029453 0.026877 0.023981 0.044748 0.05035 0.049085 0.053994 0.056594 0.056711 0.052003 0.056289

1.36977 0.034917 0.028436 0.026274 0.023303 0.041041 0.046917 0.046558 0.05088 0.051773 0.052724 0.04924 0.052956

1.43279 0.033652 0.027898 0.025922 0.022941 0.03936 0.045297 0.045281 0.049341 0.049544 0.050845 0.047847 0.051314

IMSE 0.037236 0.022252 0.020476 0.01977 0.044246 0.042079 0.037314 0.041248 0.052474 0.045827 0.038693 0.042479

ML OLS CVM
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وعند  (100,70,30,10)ولجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء المضببة لتوزيع  (B-31)جدول 

𝐩̃𝐢القيمة الضبابية   = 𝟎.  الرابعبالنسبة للنموذج   𝟗

 

 

 

 

 

 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.00056 0.976335 0.916605 0.934669 0.933655 0.93117 0.909842 0.918523 0.919493 0.918482 0.926983 0.923946 0.921637 0.920105

0.028011 0.83482 0.736774 0.738612 0.733615 0.728126 0.704463 0.706928 0.706235 0.702355 0.730012 0.715648 0.709742 0.70497

0.094132 0.706054 0.595138 0.594695 0.58971 0.584272 0.544918 0.551535 0.554595 0.547859 0.557025 0.555783 0.556702 0.549254

0.280658 0.529296 0.391284 0.400517 0.400656 0.398589 0.341577 0.334661 0.347154 0.334517 0.321558 0.325388 0.344213 0.331616

0.394372 0.464418 0.317457 0.328363 0.330821 0.331099 0.273956 0.258059 0.270472 0.256041 0.244111 0.244431 0.265388 0.251483

0.502582 0.416822 0.265914 0.276159 0.279671 0.281968 0.227803 0.206439 0.216327 0.201422 0.19266 0.190783 0.210008 0.196031

0.550816 0.398742 0.24533 0.25671 0.260393 0.263486 0.211101 0.188179 0.19664 0.181807 0.175103 0.172055 0.189978 0.176223

1.24002 0.245783 0.11662 0.110305 0.110776 0.118524 0.103433 0.0699 0.06511 0.055772 0.073784 0.056432 0.059176 0.051418

1.36977 0.228878 0.104683 0.097047 0.096986 0.104717 0.094176 0.060891 0.055392 0.046935 0.06621 0.048267 0.049878 0.042947

1.43279 0.221427 0.099563 0.091439 0.091158 0.098836 0.090225 0.057162 0.051428 0.04336 0.063002 0.04493 0.046112 0.039539

t S_real

ML OLS CVM
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𝐏̃𝐢وعند القيمة الضبابية  الرابعللنموذج  )100,70,30,10(عند حجوم العينات  )MSE , IMSE(( : المعيارين B-23جدول ) = 𝟎. 𝟗 

 

 

 

 

 

 

t 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.00056 0.022865 0.002436 0.002184 0.002321 0.007258 0.004451 0.00384 0.003738 0.005039 0.003781 0.00359 0.003545

0.028011 0.029315 0.013365 0.012972 0.013897 0.026754 0.021677 0.020225 0.020656 0.022196 0.019449 0.019302 0.019931

0.094132 0.032795 0.018402 0.018036 0.019172 0.044387 0.032351 0.02891 0.030712 0.045141 0.031346 0.028263 0.030264

0.280658 0.044392 0.024856 0.022869 0.023179 0.061323 0.053689 0.04315 0.04872 0.073755 0.058933 0.044561 0.050201

0.394372 0.048141 0.027884 0.02474 0.024274 0.0627 0.060259 0.049265 0.056214 0.07877 0.067565 0.051744 0.058581

0.502582 0.048851 0.029804 0.026065 0.024876 0.061531 0.062049 0.052681 0.06002 0.079636 0.070067 0.055768 0.062798

0.550816 0.049507 0.03034 0.026507 0.025024 0.060668 0.061861 0.053487 0.060771 0.0787 0.069951 0.056726 0.063622

1.24002 0.030645 0.026439 0.024889 0.021944 0.035399 0.041339 0.041975 0.045436 0.044159 0.04627 0.044255 0.047161

1.36977 0.027878 0.024883 0.023695 0.020854 0.031798 0.037593 0.038642 0.041583 0.039333 0.041957 0.040649 0.043082

1.43279 0.026649 0.024128 0.023089 0.020315 0.030214 0.035904 0.037083 0.039805 0.03724 0.040019 0.038969 0.041206

IMSE 0.036104 0.022254 0.020504 0.019585 0.042203 0.041117 0.036926 0.040765 0.050397 0.044934 0.038383 0.042039

ML OLS CVM
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وعند  (100,70,30,10)ولجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء المضببة لتوزيع  (B-33)جدول 

𝐩̃𝐢القيمة الضبابية   = 𝟎.  بالنسبة للنموذج الخامس  𝟑

 

 

 

 

 

 

 

 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.149772 0.976395 0.962456 0.960693 0.95982 0.958708 0.931656 0.945953 0.948752 0.952222 0.951166 0.95312 0.952208 0.954674

0.402199 0.834867 0.838134 0.844836 0.84004 0.835841 0.804839 0.815568 0.817415 0.818474 0.837329 0.826819 0.822575 0.822175

0.560807 0.706066 0.734384 0.739701 0.734396 0.72911 0.700712 0.707062 0.708256 0.704759 0.729445 0.715876 0.712102 0.707441

0.776603 0.529304 0.56954 0.576488 0.573964 0.568699 0.540227 0.546153 0.547606 0.537991 0.548967 0.547718 0.548062 0.53815

0.865034 0.464424 0.503513 0.509909 0.509152 0.504239 0.47919 0.481809 0.483774 0.472443 0.47699 0.480122 0.482803 0.471579

0.936041 0.416823 0.45354 0.458655 0.459343 0.454787 0.433021 0.432461 0.43502 0.422751 0.422185 0.428308 0.433019 0.421168

0.964792 0.398742 0.434253 0.438657 0.439911 0.435511 0.415519 0.413218 0.416064 0.403525 0.400796 0.408123 0.413685 0.401682

1.27399 0.245769 0.26557 0.259379 0.264558 0.261804 0.256584 0.240566 0.24657 0.234219 0.227465 0.228237 0.241802 0.230845

1.31975 0.22886 0.246487 0.238837 0.244129 0.241576 0.238124 0.220886 0.227029 0.215015 0.208462 0.208134 0.222152 0.211586

1.34109 0.221401 0.238057 0.22977 0.235072 0.232607 0.22992 0.212215 0.218382 0.206539 0.200268 0.199376 0.213471 0.203096

t S_real

ML OLS CVM
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𝐏̃𝐢وعند القيمة الضبابية  للنموذج الخامس (100,70,30,10)عند حجوم العينات  (MSE , IMSE)( : المعيارين B-34جدول ) = 𝟎. 𝟑 
 

 

 

 

 

 

 

t 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.149772 0.002145 0.001817 0.001701 0.001679 0.00668 0.003432 0.002827 0.0023 0.003944 0.002647 0.002476 0.002073

0.402199 0.040816 0.021443 0.021772 0.022697 0.038927 0.031237 0.029277 0.028362 0.029103 0.027637 0.027593 0.027152

0.560807 0.075382 0.055893 0.056711 0.058916 0.081454 0.072877 0.070201 0.071463 0.06922 0.06864 0.068263 0.070074

0.776603 0.161804 0.138517 0.137833 0.141383 0.179391 0.162452 0.158187 0.165466 0.176631 0.161849 0.157946 0.165399

0.865034 0.204245 0.180806 0.178536 0.182264 0.221553 0.20572 0.200525 0.210392 0.227825 0.207904 0.201519 0.211249

0.936041 0.238105 0.215834 0.212044 0.215753 0.254303 0.240861 0.234778 0.246431 0.268854 0.245548 0.236837 0.248065

0.964792 0.251393 0.229931 0.225497 0.229164 0.266322 0.254881 0.248395 0.260668 0.285547 0.26061 0.250884 0.26261

1.27399 0.360594 0.3552 0.345658 0.348205 0.369409 0.377198 0.366459 0.381096 0.406565 0.392783 0.372277 0.385274

1.31975 0.370195 0.367394 0.357703 0.360062 0.378745 0.388637 0.377772 0.392202 0.416682 0.404978 0.383803 0.396501

1.34109 0.374068 0.372425 0.362733 0.365007 0.382582 0.393298 0.382439 0.396739 0.420468 0.409822 0.388543 0.401077

IMSE 0.207875 0.193926 0.190019 0.192513 0.217937 0.213059 0.207086 0.215512 0.230484 0.218242 0.209014 0.216947

ML OLS CVM
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وعند  (100,70,30,10)ولجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء المضببة لتوزيع  (B-35)جدول 

𝐩̃𝐢القيمة الضبابية   = 𝟎.  بالنسبة للنموذج الخامس  𝟓

 

 

 

 

 

 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.149772 0.976395 0.909797 0.923047 0.920513 0.918124 0.886675 0.901403 0.904119 0.907617 0.913309 0.911291 0.908824 0.910996

0.402199 0.834867 0.651667 0.657993 0.653702 0.648241 0.618697 0.625735 0.62689 0.620047 0.63826 0.631169 0.629118 0.621509

0.560807 0.706066 0.454469 0.459615 0.460276 0.455713 0.433862 0.433385 0.435931 0.423676 0.42321 0.429277 0.433948 0.422106

0.776603 0.529304 0.256911 0.250057 0.255302 0.252639 0.248232 0.231629 0.23771 0.225504 0.218778 0.219075 0.232887 0.222101

0.865034 0.464424 0.202098 0.191206 0.196236 0.194136 0.195369 0.175459 0.181432 0.170468 0.166382 0.16286 0.176492 0.167046

0.936041 0.416823 0.166963 0.153836 0.158087 0.156319 0.162588 0.140099 0.145361 0.135505 0.134831 0.128345 0.140599 0.132243

0.964792 0.398742 0.154652 0.140849 0.144718 0.143056 0.151134 0.127894 0.13278 0.123373 0.123885 0.116559 0.128136 0.120205

1.27399 0.245769 0.070287 0.054878 0.055445 0.054356 0.070032 0.048615 0.049778 0.044471 0.050727 0.042033 0.046916 0.042589

1.31975 0.22886 0.06291 0.047825 0.048135 0.04709 0.06272 0.042251 0.043083 0.038239 0.044835 0.03626 0.040471 0.036531

1.34109 0.221401 0.05977 0.044864 0.045071 0.044046 0.059603 0.039586 0.040282 0.035642 0.042352 0.033856 0.037782 0.034012

t S_real

ML OLS CVM
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𝐩̃𝐢وعند القيمة الضبابية  للنموذج الخامس (100,70,30,10)عند حجوم العينات  (MSE , IMSE)( : المعيارين B-36جدول ) = 𝟎. 𝟓 

 

 

 

 

 

 

t 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.149772 0.026654 0.006026 0.005938 0.006085 0.015628 0.010103 0.008911 0.007923 0.010243 0.008288 0.008068 0.007343

0.402199 0.114584 0.093119 0.093616 0.096642 0.127258 0.114374 0.111008 0.115072 0.118319 0.111303 0.109636 0.114134

0.560807 0.237467 0.215163 0.211403 0.215113 0.253725 0.240192 0.234127 0.245749 0.268067 0.24483 0.236166 0.247369

0.776603 0.365083 0.360858 0.351225 0.353688 0.373741 0.382529 0.37171 0.386267 0.411386 0.398505 0.377632 0.390506

0.865034 0.387327 0.390591 0.381419 0.383332 0.394948 0.409614 0.399274 0.412747 0.431618 0.425959 0.405524 0.417133

0.936041 0.393256 0.400987 0.393222 0.394803 0.398283 0.417724 0.408754 0.420964 0.432777 0.432934 0.41483 0.425176

0.964792 0.393056 0.402207 0.395131 0.396607 0.397062 0.418 0.409721 0.421374 0.430663 0.432617 0.415646 0.425465

1.27399 0.331957 0.346005 0.344744 0.345723 0.33223 0.353087 0.35118 0.357258 0.353163 0.360762 0.354537 0.359488

1.31975 0.318068 0.331798 0.330963 0.331904 0.31826 0.337976 0.336586 0.34202 0.337162 0.344808 0.339584 0.344001

1.34109 0.311447 0.324981 0.324312 0.325236 0.31161 0.330772 0.329589 0.334742 0.329616 0.337236 0.332428 0.336613

IMSE 0.28789 0.287173 0.283197 0.284913 0.292275 0.301437 0.296086 0.304412 0.312301 0.309724 0.299405 0.306723

ML OLS CVM
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وعند  (100,70,30,10)ولجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء المضببة لتوزيع  (B-37)جدول 

𝐩̃𝐢القيمة الضبابية   = 𝟎.  بالنسبة للنموذج الخامس  𝟕

 

 

 

 

 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.149772 0.976395 0.866203 0.874685 0.87054 0.866906 0.835125 0.847605 0.849775 0.851971 0.866433 0.858806 0.854983 0.855718

0.402199 0.834867 0.451893 0.456952 0.457688 0.453145 0.431529 0.430822 0.433405 0.42111 0.420365 0.426588 0.43137 0.419504

0.560807 0.706066 0.251029 0.243725 0.249001 0.2464 0.242536 0.225564 0.231685 0.219584 0.212931 0.212887 0.22683 0.216166

0.776603 0.529304 0.112262 0.096778 0.099031 0.09769 0.11069 0.086892 0.090058 0.082466 0.086141 0.077513 0.086079 0.079793

0.865034 0.464424 0.082072 0.066377 0.067391 0.066234 0.081526 0.059043 0.060762 0.054756 0.06059 0.051582 0.057536 0.052619

0.936041 0.416823 0.064335 0.049177 0.049535 0.048482 0.064136 0.043469 0.044363 0.039428 0.045964 0.037362 0.041702 0.037687

0.964792 0.398742 0.058413 0.043592 0.043757 0.04274 0.058262 0.038444 0.039083 0.034532 0.041282 0.032829 0.036632 0.032936

1.27399 0.245769 0.022213 0.012383 0.011919 0.011264 0.022219 0.01072 0.010332 0.008488 0.013592 0.008567 0.009402 0.007918

1.31975 0.22886 0.019457 0.010342 0.009891 0.009286 0.019434 0.008935 0.008534 0.006925 0.011632 0.007073 0.007734 0.006439

1.34109 0.221401 0.018308 0.009514 0.009072 0.008489 0.018266 0.008212 0.00781 0.0063 0.010829 0.006473 0.007064 0.005849

t S_real

ML OLS CVM
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𝐩̃𝐢وعند القيمة الضبابية  للنموذج الخامس (100,70,30,10)عند حجوم العينات  (MSE , IMSE)( : المعيارين B-38جدول ) = 𝟎. 𝟕 

 

 

 

 

 

t 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.149772 0.034392 0.014519 0.014655 0.015239 0.029282 0.022108 0.020386 0.01927 0.020972 0.019088 0.018971 0.018262

0.402199 0.239237 0.217027 0.213183 0.216889 0.255328 0.24205 0.235933 0.247641 0.270254 0.246824 0.238029 0.249302

0.560807 0.368009 0.364586 0.354913 0.357317 0.376593 0.38602 0.375168 0.389658 0.414456 0.402219 0.381153 0.393932

0.776603 0.379047 0.392081 0.387898 0.389079 0.380835 0.403962 0.398726 0.407981 0.409906 0.415725 0.403716 0.411371

0.865034 0.349999 0.36419 0.362173 0.363206 0.350626 0.37269 0.369891 0.376944 0.374021 0.381639 0.373779 0.379547

0.936041 0.320926 0.334733 0.333819 0.334768 0.321129 0.341086 0.339599 0.345159 0.340438 0.348084 0.342668 0.34719

0.964792 0.308444 0.321881 0.321281 0.322198 0.308585 0.327505 0.326408 0.331438 0.32621 0.333808 0.329178 0.333261

1.27399 0.180799 0.188181 0.188535 0.189053 0.180659 0.189584 0.189878 0.191446 0.18748 0.191428 0.190679 0.191942

1.31975 0.165247 0.171825 0.172164 0.172626 0.165131 0.172961 0.173263 0.174571 0.171036 0.174485 0.173922 0.174975

1.34109 0.158363 0.164589 0.164918 0.165355 0.158264 0.165618 0.165918 0.167121 0.163777 0.167013 0.166519 0.167487

IMSE 0.250446 0.253361 0.251354 0.252573 0.252643 0.262358 0.259517 0.265123 0.267855 0.268031 0.261861 0.266727

ML OLS CVM
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وعند  (100,70,30,10)ولجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء المضببة لتوزيع  (B-39)جدول 

𝐩̃𝐢القيمة الضبابية   = 𝟎.  الخامسبالنسبة للنموذج   𝟗

 

 

 

 

 

 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.149772 0.976395 0.810114 0.815818 0.810623 0.805999 0.775933 0.785036 0.786624 0.786464 0.808535 0.795949 0.791564 0.78999

0.402199 0.834867 0.296306 0.292452 0.297223 0.294146 0.286286 0.272346 0.277916 0.265165 0.258492 0.261059 0.273413 0.26194

0.560807 0.706066 0.13744 0.122816 0.126073 0.124551 0.134923 0.111034 0.115292 0.10657 0.108585 0.100395 0.110867 0.103569

0.776603 0.529304 0.05224 0.037875 0.037858 0.036882 0.05221 0.033317 0.033706 0.029572 0.036432 0.028237 0.031487 0.028135

0.865034 0.464424 0.036256 0.023711 0.023345 0.022504 0.036254 0.020702 0.020561 0.017587 0.024059 0.017116 0.018995 0.016594

0.936041 0.416823 0.027384 0.016394 0.015937 0.015202 0.027374 0.014242 0.013912 0.01164 0.017373 0.011549 0.012743 0.010912

0.964792 0.398742 0.024519 0.014145 0.013679 0.012987 0.02453 0.012265 0.011898 0.00986 0.015264 0.00987 0.01086 0.00922

1.27399 0.245769 0.008299 0.003084 0.002826 0.002505 0.008192 0.002632 0.002357 0.001733 0.004279 0.001954 0.002077 0.001577

1.31975 0.22886 0.007177 0.002485 0.002261 0.001979 0.007082 0.002116 0.001873 0.001349 0.003604 0.001553 0.001643 0.001223

1.34109 0.221401 0.006716 0.002248 0.002039 0.001773 0.006625 0.001912 0.001684 0.001201 0.00333 0.001396 0.001474 0.001086

t S_real

ML OLS CVM
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𝐏̃𝐢وعند القيمة الضبابية  الخامسللنموذج  (100,70,30,10)عند حجوم العينات  (MSE , IMSE)( : المعيارين B-40جدول ) = 𝟎. 𝟗 

 

 

 

 

 

 

t 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.149772 0.048452 0.029393 0.029912 0.031192 0.049255 0.041296 0.039135 0.038608 0.038235 0.037287 0.037269 0.037262

0.402199 0.343195 0.333816 0.32485 0.327684 0.352395 0.356777 0.346583 0.361318 0.38779 0.370681 0.35195 0.365218

0.560807 0.390193 0.401143 0.395166 0.396509 0.393021 0.415474 0.408323 0.419096 0.425058 0.429084 0.41395 0.422956

0.776603 0.293588 0.306487 0.306177 0.307054 0.293575 0.311351 0.310624 0.315086 0.309514 0.31691 0.313071 0.316686

0.865034 0.243927 0.254567 0.254786 0.255518 0.243823 0.257504 0.257512 0.260443 0.254999 0.261076 0.259082 0.261449

0.936041 0.206839 0.215579 0.215924 0.216533 0.206725 0.217518 0.217753 0.219819 0.21516 0.219986 0.218833 0.220497

0.964792 0.19288 0.200892 0.201248 0.201809 0.19274 0.202529 0.202804 0.204593 0.200297 0.204649 0.203728 0.205168

1.27399 0.085469 0.088228 0.088377 0.088561 0.085452 0.088492 0.088652 0.089017 0.087587 0.08889 0.088817 0.08911

1.31975 0.075412 0.077747 0.077869 0.078022 0.075392 0.077949 0.078082 0.078371 0.077177 0.07826 0.07821 0.078441

1.34109 0.071126 0.073286 0.073397 0.073537 0.071106 0.073465 0.073587 0.073845 0.072748 0.073742 0.0737 0.073907

IMSE 0.195108 0.198114 0.196771 0.197642 0.196348 0.204235 0.202305 0.20602 0.206856 0.208056 0.203861 0.207069

ML OLS CVM
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وعند  (100,70,30,10)ولجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء المضببة لتوزيع  (B-41)جدول 

𝐩̃𝐢القيمة الضبابية   = 𝟎.  بالنسبة للنموذج السادس  𝟑

 

 

 

 

 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.178332 0.976392 0.960657 0.959493 0.959076 0.958611 0.927636 0.942238 0.945809 0.947997 0.948813 0.948541 0.948218 0.949669

0.641972 0.834868 0.85623 0.846291 0.842338 0.839201 0.805961 0.815664 0.816638 0.81697 0.837631 0.825817 0.820789 0.819918

1.06452 0.706081 0.75614 0.74392 0.738379 0.732931 0.704229 0.709986 0.709615 0.706485 0.731003 0.718882 0.71338 0.709145

1.8215 0.529308 0.587212 0.578668 0.574287 0.566336 0.540867 0.546691 0.547498 0.538644 0.548627 0.549158 0.548853 0.539486

2.1918 0.464432 0.515881 0.509373 0.506558 0.498199 0.477393 0.480078 0.482225 0.471452 0.474793 0.479162 0.482245 0.471292

2.51299 0.416845 0.461025 0.455775 0.454428 0.446068 0.429629 0.429195 0.43252 0.420605 0.418864 0.425658 0.431465 0.419645

2.64904 0.398743 0.439714 0.434848 0.434107 0.425826 0.411603 0.40947 0.413262 0.400998 0.39701 0.404939 0.411787 0.399728

4.29612 0.245794 0.256177 0.251721 0.255499 0.250075 0.256246 0.239811 0.246519 0.234336 0.225826 0.228601 0.241834 0.230773

4.56485 0.228882 0.236232 0.231514 0.235538 0.230684 0.239167 0.221367 0.228122 0.216378 0.208217 0.209774 0.223191 0.21265

4.69179 0.221437 0.227523 0.222674 0.22678 0.222192 0.231683 0.213312 0.220061 0.208542 0.200563 0.201584 0.215034 0.204751

t S_real

ML OLS CVM
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𝐏̃𝐢وعند القيمة الضبابية  للنموذج السادس (100,70,30,10)عند حجوم العينات  (MSE , IMSE)( : المعيارين B-42جدول ) = 𝟎. 𝟑 

 

 

 

 

 

 

 

t 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.178332 0.002391 0.001817 0.001649 0.001602 0.007104 0.00375 0.002989 0.002604 0.00413 0.003021 0.002735 0.002438

0.641972 0.01843 0.017966 0.017907 0.018426 0.034225 0.027433 0.025712 0.025091 0.025188 0.024384 0.024441 0.024183

1.06452 0.041642 0.040674 0.041204 0.043044 0.063621 0.055995 0.054074 0.05491 0.054816 0.052236 0.052407 0.0537

1.8215 0.092238 0.086101 0.086606 0.090959 0.123008 0.106944 0.103542 0.108735 0.123827 0.105949 0.102761 0.10823

2.1918 0.114744 0.10639 0.106095 0.111216 0.143084 0.127674 0.123001 0.130142 0.150326 0.12902 0.123081 0.130315

2.51299 0.131094 0.121645 0.120402 0.125863 0.155828 0.142356 0.136546 0.145004 0.168253 0.145748 0.137423 0.1458

2.64904 0.137027 0.127339 0.125665 0.131185 0.159446 0.147597 0.141335 0.150233 0.175151 0.151804 0.142543 0.151285

4.29612 0.166842 0.160009 0.154877 0.158663 0.16767 0.171021 0.162382 0.172004 0.194538 0.180672 0.166237 0.175022

4.56485 0.166184 0.160185 0.154937 0.158265 0.164873 0.169694 0.161169 0.170404 0.191526 0.179548 0.1652 0.173539

4.69179 0.165527 0.159919 0.154652 0.157765 0.163322 0.168752 0.160313 0.169343 0.189806 0.178656 0.164407 0.172518

IMSE 0.103612 0.098204 0.096399 0.099699 0.118218 0.112122 0.107106 0.112847 0.127756 0.115104 0.108124 0.113703

ML OLS CVM
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وعند  (100,70,30,10)ولجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء المضببة لتوزيع  (B-43)جدول 

𝐩̃𝐢القيمة الضبابية   = 𝟎.  بالنسبة للنموذج السادس  𝟓

 

 

 

 

 

 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.178332 0.976392 0.934803 0.931005 0.929621 0.928528 0.894327 0.908551 0.911599 0.913747 0.92059 0.916667 0.914803 0.915996

0.641972 0.834868 0.754854 0.742636 0.737087 0.731613 0.702946 0.708688 0.708312 0.705136 0.729603 0.717551 0.712065 0.707787

1.06452 0.706081 0.596935 0.588099 0.583545 0.575682 0.549667 0.555833 0.556485 0.547923 0.558689 0.558746 0.558013 0.548895

1.8215 0.529308 0.385002 0.380815 0.381643 0.373789 0.365436 0.358885 0.363832 0.350962 0.343107 0.351936 0.361295 0.348916

2.1918 0.464432 0.313659 0.309644 0.312332 0.30556 0.30513 0.292954 0.299127 0.286215 0.277202 0.283317 0.295306 0.28325

2.51299 0.416845 0.264799 0.260441 0.264088 0.258433 0.263606 0.247784 0.254447 0.242105 0.233474 0.236768 0.249878 0.238621

2.64904 0.398743 0.247086 0.242517 0.246417 0.241246 0.248471 0.231404 0.238144 0.226148 0.217785 0.220008 0.233343 0.222507

4.29612 0.245794 0.11913 0.112315 0.115749 0.115151 0.136285 0.113257 0.118058 0.111215 0.1071 0.101896 0.112694 0.107273

4.56485 0.228882 0.107502 0.100532 0.103674 0.103535 0.125646 0.10258 0.106913 0.100789 0.09724 0.091556 0.101653 0.09693

4.69179 0.221437 0.102546 0.095524 0.098528 0.09858 0.121072 0.098036 0.102151 0.096347 0.093044 0.08718 0.096947 0.092531

t S_real

ML OLS CVM
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𝐏̃𝐢وعند القيمة الضبابية   للنموذج السادس (100,70,30,10)عند حجوم العينات  (MSE , IMSE)( : المعيارين B-44جدول ) = 𝟎. 𝟓 

 

 

 

 

 

 

t 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.178332 0.005366 0.00464 0.004399 0.004383 0.01323 0.008424 0.007257 0.006629 0.008353 0.007048 0.006734 0.006272

0.641972 0.041981 0.040992 0.041529 0.043389 0.064028 0.056377 0.054452 0.055314 0.055264 0.052621 0.052784 0.054104

1.06452 0.08914 0.083348 0.083921 0.088148 0.119996 0.104035 0.100779 0.105699 0.12013 0.102764 0.099901 0.105116

1.8215 0.150651 0.140879 0.138009 0.143458 0.166701 0.159364 0.152 0.161767 0.18938 0.165608 0.154077 0.163486

2.1918 0.163257 0.154571 0.150218 0.155023 0.17074 0.169448 0.161029 0.171175 0.197087 0.177944 0.164188 0.1737

2.51299 0.166789 0.159626 0.154572 0.158539 0.168578 0.171264 0.162609 0.172364 0.195469 0.180792 0.166376 0.175322

2.64904 0.166682 0.160218 0.155021 0.158605 0.16652 0.170554 0.161952 0.171412 0.193319 0.180311 0.165893 0.174487

4.29612 0.131348 0.13136 0.127816 0.127824 0.12159 0.131575 0.126411 0.131082 0.141191 0.139683 0.13023 0.133947

4.56485 0.123845 0.124408 0.121273 0.120975 0.113851 0.123821 0.119259 0.123297 0.132112 0.131417 0.122891 0.126012

4.69179 0.12035 0.121132 0.11818 0.117762 0.110302 0.120222 0.11593 0.119693 0.127954 0.127579 0.119469 0.122336

IMSE 0.115941 0.112117 0.109494 0.111811 0.121554 0.121508 0.116168 0.121843 0.136026 0.126577 0.118254 0.123478

ML OLS CVM
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وعند  (100,70,30,10)ولجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء المضببة لتوزيع  (B-45)جدول 

𝐩̃𝐢القيمة الضبابية   = 𝟎.  بالنسبة للنموذج السادس  𝟕

 

 

 

 

 

 

 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.178332 0.976392 0.908269 0.90197 0.899611 0.897827 0.862916 0.875827 0.878142 0.879868 0.892366 0.885086 0.881858 0.882493

0.641972 0.834868 0.656252 0.645696 0.640341 0.633172 0.605118 0.612097 0.612 0.605346 0.621131 0.617587 0.614509 0.607058

1.06452 0.706081 0.465733 0.460389 0.45891 0.450539 0.433632 0.433554 0.436777 0.424946 0.423659 0.430239 0.435815 0.424055

1.8215 0.529308 0.259807 0.255394 0.259118 0.253595 0.259346 0.243168 0.249859 0.237606 0.229043 0.232037 0.245222 0.234076

2.1918 0.464432 0.201446 0.196159 0.200404 0.19667 0.20916 0.1892 0.195817 0.185097 0.177779 0.177189 0.19055 0.181153

2.51299 0.416845 0.164251 0.158254 0.16239 0.16001 0.176645 0.154834 0.160925 0.151693 0.145622 0.142788 0.155466 0.147643

2.64904 0.398743 0.151293 0.145043 0.149045 0.147168 0.165177 0.142876 0.148676 0.140064 0.134508 0.130935 0.143202 0.136015

4.29612 0.245794 0.065489 0.058499 0.060215 0.061525 0.085795 0.06421 0.066343 0.063112 0.06165 0.055134 0.061845 0.059821

4.56485 0.228882 0.058366 0.051514 0.052938 0.054425 0.0787 0.05774 0.059423 0.056711 0.055581 0.049135 0.055134 0.05357

4.69179 0.221437 0.055366 0.048592 0.04989 0.051441 0.075669 0.055018 0.056506 0.054013 0.053017 0.046626 0.052314 0.050941

t S_real

ML OLS CVM
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𝐏̃𝐢وعند القيمة الضبابية   للنموذج السادس (100,70,30,10)عند حجوم العينات  (MSE , IMSE)( : المعيارين B-46جدول ) = 𝟎. 𝟕 

 

 

 

 

 

 

 

n 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.178332 0.009183 0.008481 0.008242 0.008337 0.020056 0.014241 0.012792 0.012035 0.013432 0.012221 0.011988 0.011474

0.641972 0.070476 0.066815 0.067605 0.070988 0.099353 0.086101 0.083573 0.086843 0.095936 0.083424 0.082212 0.085877

1.06452 0.129746 0.120365 0.119213 0.124655 0.154952 0.141158 0.135449 0.143803 0.16677 0.144371 0.136254 0.144543

1.8215 0.166843 0.159869 0.154768 0.158631 0.168074 0.171146 0.162498 0.172179 0.194956 0.180748 0.166317 0.175172

2.1918 0.162039 0.157691 0.152494 0.154913 0.15735 0.164443 0.156406 0.164691 0.183024 0.174347 0.160629 0.167938

2.51299 0.152419 0.150038 0.145309 0.146641 0.144817 0.153754 0.146704 0.153579 0.168457 0.163216 0.150921 0.156784

2.64904 0.147547 0.14587 0.141413 0.142354 0.139149 0.148542 0.141955 0.148247 0.161813 0.157713 0.146108 0.151391

4.29612 0.087742 0.089658 0.0882 0.087163 0.078423 0.086926 0.0848 0.086516 0.09076 0.09207 0.087394 0.088441

4.56485 0.079991 0.08198 0.08081 0.079736 0.071096 0.079066 0.077361 0.078712 0.082252 0.083699 0.079719 0.080462

4.69179 0.076567 0.078567 0.077515 0.076436 0.067883 0.075598 0.074069 0.075271 0.078527 0.08001 0.076321 0.076943

IMSE 0.108255 0.105934 0.103557 0.104985 0.110115 0.112097 0.107561 0.112188 0.123593 0.117182 0.109786 0.113903

ML OLS CVM
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وعند  (100,70,30,10)ولجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء المضببة لتوزيع  (B-47)جدول 

𝐩̃𝐢القيمة الضبابية   = 𝟎.  دسبالنسبة للنموذج السا  𝟗

 

 

 

 

 

 

 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.178332 0.976392 0.881108 0.872682 0.869428 0.866932 0.832604 0.843848 0.845423 0.846486 0.863772 0.853756 0.849442 0.849336

0.641972 0.834868 0.56623 0.558313 0.554341 0.546226 0.52204 0.527022 0.528189 0.518728 0.526958 0.52851 0.529163 0.519283

1.06452 0.706081 0.365025 0.360968 0.362352 0.354738 0.348571 0.340424 0.345757 0.332783 0.324219 0.332658 0.342845 0.330465

1.8215 0.529308 0.18278 0.177144 0.181383 0.178311 0.192909 0.171948 0.178355 0.168329 0.161592 0.15986 0.172966 0.164313

2.1918 0.464432 0.137062 0.130546 0.134339 0.133025 0.152478 0.129758 0.135167 0.127297 0.122353 0.118015 0.129713 0.123275

2.51299 0.416845 0.109192 0.102242 0.10543 0.105224 0.1272 0.10413 0.108535 0.102305 0.098672 0.093053 0.103257 0.098432

2.64904 0.398743 0.099711 0.092663 0.095583 0.095744 0.118443 0.095438 0.099424 0.093805 0.090643 0.084684 0.094255 0.090017

4.29612 0.245794 0.040097 0.033934 0.034578 0.036325 0.059707 0.041164 0.041622 0.040222 0.039856 0.034022 0.038022 0.037571

4.56485 0.228882 0.035436 0.029549 0.029994 0.031746 0.054603 0.036924 0.037063 0.03598 0.035783 0.030228 0.033683 0.033485

4.69179 0.221437 0.03349 0.027734 0.028098 0.029842 0.05243 0.03515 0.035157 0.034202 0.034073 0.02865 0.031875 0.031777

t S_real

ML OLS CVM
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𝐏̃𝐢وعند القيمة الضبابية  للنموذج السادس (100,70,30,10)عند حجوم العينات  (MSE , IMSE)( : المعيارين B-48جدول ) = 𝟎. 𝟗 

 

 

 

 

 

 

 

 

t 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.178332 0.013743 0.013162 0.012994 0.013279 0.027357 0.020902 0.019275 0.018527 0.019276 0.018297 0.018209 0.017772

0.641972 0.098922 0.092066 0.09239 0.097 0.129239 0.113169 0.109427 0.115208 0.131672 0.112809 0.108875 0.114883

1.06452 0.154881 0.145274 0.141963 0.147298 0.16854 0.162894 0.155175 0.165146 0.192811 0.169832 0.157567 0.167102

1.8215 0.157964 0.154586 0.149567 0.15145 0.151707 0.159815 0.15221 0.159838 0.176497 0.169567 0.156461 0.163087

2.1918 0.141148 0.140237 0.136143 0.13666 0.132031 0.14179 0.135786 0.141389 0.153455 0.150552 0.139823 0.144432

2.51299 0.124996 0.125482 0.122285 0.12203 0.115026 0.125007 0.120355 0.124486 0.13349 0.132682 0.124016 0.127225

2.64904 0.118265 0.119167 0.116324 0.11584 0.108202 0.11808 0.113945 0.11755 0.125494 0.125293 0.117427 0.120149

4.29612 0.05755 0.059412 0.058915 0.057922 0.050314 0.056416 0.05572 0.05625 0.058186 0.059629 0.057388 0.057492

4.56485 0.051187 0.052934 0.052583 0.051656 0.044533 0.05003 0.049557 0.049918 0.051502 0.052857 0.051031 0.051018

4.69179 0.04845 0.050138 0.049844 0.048951 0.042061 0.047289 0.046904 0.047199 0.048646 0.049953 0.048294 0.048239

IMSE 0.096711 0.095246 0.093301 0.094209 0.096901 0.099539 0.095835 0.099551 0.109103 0.104147 0.097909 0.10114

ML OLS CVM
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وعند  (100,70,30,10)ولجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء المضببة لتوزيع  (B-49)جدول 

𝐩̃𝐢القيمة الضبابية   = 𝟎.  بالنسبة للنموذج السابع  𝟑

 

 

 

 

 

 

 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.000591 0.976252 0.945828 0.947393 0.965847 0.965474 0.945828 0.957393 0.960217 0.960668 0.960648 0.961632 0.96194 0.962042

0.035216 0.834836 0.811329 0.812614 0.83614 0.832455 0.811329 0.818614 0.819706 0.819344 0.838668 0.82798 0.823689 0.822313

0.120675 0.706057 0.686745 0.702977 0.724698 0.718552 0.701226 0.703977 0.703636 0.701372 0.727722 0.713025 0.707532 0.704116

0.31105 0.529298 0.535281 0.53026 0.563474 0.555681 0.536643 0.54026 0.54164 0.534143 0.547089 0.543493 0.543252 0.53501

0.400258 0.46442 0.463133 0.436622 0.500204 0.492457 0.47497 0.476622 0.479468 0.469688 0.475674 0.476572 0.479754 0.469529

0.473258 0.416823 0.417451 0.427819 0.452085 0.444622 0.429207 0.428519 0.432548 0.421193 0.422172 0.425869 0.431755 0.42022

0.502915 0.398743 0.399873 0.409213 0.433412 0.426115 0.412124 0.409923 0.414408 0.402509 0.401362 0.40627 0.413189 0.401221

0.81548 0.245783 0.235006 0.247865 0.266882 0.262403 0.262175 0.245765 0.253428 0.239902 0.23266 0.234557 0.248765 0.236286

0.860036 0.228877 0.218433 0.221127 0.247637 0.243631 0.244727 0.227127 0.234824 0.221659 0.214045 0.215405 0.229864 0.21788

0.880625 0.221426 0.211111 0.217912 0.239115 0.235327 0.237065 0.218912 0.226579 0.213622 0.205789 0.206995 0.2215 0.209782

t S_real

ML OLS CVM
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𝐏̃𝐢وعند القيمة الضبابية  للنموذج السابع (100,70,30,10)عند حجوم العينات  (MSE , IMSE)( : المعيارين B-50جدول ) = 𝟎. 𝟑 

 

 

 

 

 

 

 

 

t 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.000591 0.003557 0.001376 0.000599 0.000549 0.003497 0.001376 0.000938 0.000806 0.002084 0.001097 0.00085 0.000731

0.035216 0.01503 0.01443 0.005824 0.005934 0.01603 0.01043 0.008724 0.008191 0.01201 0.008921 0.008104 0.007692

0.120675 0.071215 0.020654 0.013121 0.013945 0.027034 0.020654 0.018556 0.018411 0.022842 0.018589 0.017614 0.017715

0.31105 0.080825 0.044407 0.03262 0.035094 0.056383 0.044607 0.041333 0.043881 0.056938 0.043812 0.040762 0.043567

0.400258 0.098925 0.057983 0.044132 0.047147 0.069776 0.057983 0.053714 0.057902 0.074329 0.058648 0.053678 0.058038

0.473258 0.106275 0.06957 0.0544 0.057678 0.080529 0.06957 0.064388 0.069904 0.088377 0.071658 0.064904 0.070486

0.502915 0.109366 0.07435 0.058713 0.062048 0.084195 0.07435 0.068792 0.074816 0.094521 0.077044 0.069549 0.075591

0.81548 0.142633 0.110037 0.102256 0.10474 0.117827 0.120037 0.111435 0.120277 0.140945 0.128264 0.114648 0.122836

0.860036 0.144832 0.125884 0.107319 0.109532 0.121582 0.124884 0.116229 0.124998 0.145423 0.133533 0.119697 0.127713

0.880625 0.145734 0.127923 0.109509 0.111591 0.123089 0.126923 0.118292 0.126988 0.14738 0.135734 0.121866 0.129764

IMSE 0.091839 0.064661 0.052849 0.054826 0.069994 0.065081 0.06024 0.064617 0.078485 0.06773 0.061167 0.065413

ML OLS CVM
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وعند  (100,70,30,10)ولجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء المضببة لتوزيع  (B-51)جدول 

𝐩̃𝐢القيمة الضبابية   = 𝟎.  بالنسبة للنموذج السابع  𝟓

 

 

 

 

 

 

 

 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.000591 0.976252 0.947394 0.94923 0.958573 0.958043 0.937394 0.949195 0.952101 0.952532 0.953586 0.953979 0.95406 0.954088

0.035216 0.834836 0.794094 0.779414 0.79822 0.793604 0.774094 0.779387 0.779781 0.778952 0.802215 0.789051 0.783904 0.78197

0.120675 0.706057 0.61846 0.628211 0.650225 0.643003 0.62463 0.628111 0.628057 0.623632 0.645066 0.635107 0.631152 0.625688

0.31105 0.529298 0.390909 0.404042 0.42385 0.416651 0.403421 0.400415 0.40513 0.392973 0.390628 0.396253 0.403694 0.391525

0.400258 0.46442 0.312483 0.316473 0.339032 0.333043 0.327054 0.316473 0.323092 0.309384 0.303518 0.308062 0.319786 0.30662

0.473258 0.416823 0.245437 0.257752 0.278953 0.274192 0.273117 0.257516 0.265089 0.25141 0.244312 0.246682 0.260629 0.247912

0.502915 0.398743 0.226431 0.236781 0.256935 0.252696 0.253126 0.236116 0.243813 0.230456 0.223048 0.224629 0.238993 0.226751

0.81548 0.245783 0.090987 0.088277 0.099621 0.099831 0.113742 0.088274 0.091315 0.086311 0.084527 0.076998 0.086037 0.082789

0.860036 0.228877 0.080593 0.074629 0.086306 0.086862 0.101494 0.076285 0.07856 0.074606 0.073967 0.065646 0.073565 0.071297

0.880625 0.221426 0.07624 0.07813 0.080741 0.081428 0.096407 0.071297 0.07326 0.069732 0.069528 0.060988 0.068409 0.066525

t S_real

ML OLS CVM
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𝐏̃𝐢وعند القيمة الضبابية   للنموذج السابع (100,70,30,10)عند حجوم العينات  (MSE , IMSE)( : المعيارين B-52جدول ) = 𝟎. 𝟓 

 

 

 

 

 

 

 

t 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.000591 0.003557 0.001876 0.000806 0.000748 0.004249 0.001794 0.001254 0.00109 0.002604 0.00144 0.001139 0.000991

0.035216 0.01503 0.05443 0.007919 0.00821 0.01953 0.01355 0.011675 0.011162 0.015251 0.011778 0.010916 0.01057

0.120675 0.014578 0.020654 0.020511 0.022071 0.038424 0.03001 0.027584 0.02836 0.035865 0.02812 0.02665 0.027714

0.31105 0.012748 0.044141 0.060987 0.064342 0.086083 0.07685 0.071097 0.077377 0.097995 0.079865 0.071984 0.078253

0.400258 0.073147 0.057983 0.082737 0.085915 0.103176 0.100167 0.092664 0.10086 0.122501 0.106154 0.094805 0.102687

0.473258 0.110992 0.06957 0.09902 0.101655 0.115375 0.116855 0.108354 0.117182 0.138113 0.124774 0.111398 0.119633

0.502915 0.12631 0.07435 0.104891 0.107239 0.11983 0.122581 0.113934 0.122753 0.143262 0.131037 0.117281 0.125396

0.81548 0.141158 0.120037 0.130747 0.130147 0.128452 0.140551 0.136843 0.140207 0.148471 0.148737 0.140703 0.142818

0.860036 0.143796 0.135884 0.129483 0.128663 0.125795 0.137989 0.135121 0.137696 0.144072 0.145608 0.138743 0.140124

0.880625 0.143247 0.137923 0.128589 0.127689 0.124278 0.136528 0.134005 0.136263 0.141877 0.143857 0.137504 0.138601

IMSE 0.078456 0.071685 0.076569 0.077668 0.086519 0.087687 0.083253 0.087295 0.099001 0.092137 0.085112 0.088679

ML OLS CVM
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وعند  (100,70,30,10)ولجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء المضببة لتوزيع  (B-53)جدول 

𝐩̃𝐢القيمة الضبابية   = 𝟎.  بالنسبة للنموذج السابع  𝟕

 

 

 

 

 

 

 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.000591 0.976252 0.954789 0.942921 0.952946 0.952288 0.931032 0.942921 0.945855 0.946266 0.948186 0.948092 0.947984 0.947952

0.035216 0.834836 0.72674 0.737745 0.76745 0.762144 0.743812 0.747745 0.747715 0.746376 0.771783 0.757337 0.751819 0.749335

0.120675 0.706057 0.556717 0.552627 0.585619 0.577901 0.55858 0.562627 0.563557 0.556871 0.571928 0.566926 0.565592 0.558072

0.31105 0.529298 0.284997 0.247828 0.309003 0.30359 0.300161 0.286928 0.294103 0.280267 0.273878 0.277207 0.290194 0.277109

0.400258 0.46442 0.193581 0.19978 0.21812 0.214891 0.218005 0.19878 0.20625 0.19394 0.185775 0.18647 0.200911 0.189978

0.473258 0.416823 0.146032 0.145475 0.160887 0.159302 0.166888 0.144775 0.150692 0.14118 0.13603 0.132151 0.144974 0.137156

0.502915 0.398743 0.130321 0.125877 0.1416 0.140592 0.15049 0.126877 0.131947 0.123721 0.119952 0.114431 0.126247 0.119782

0.81548 0.245783 0.038785 0.038339 0.034815 0.035708 0.051452 0.030339 0.03034 0.029581 0.031197 0.024077 0.027464 0.027653

0.860036 0.228877 0.033414 0.024027 0.0286 0.029365 0.044099 0.025027 0.024786 0.024171 0.025551 0.019583 0.022278 0.022499

0.880625 0.221426 0.031311 0.027935 0.026129 0.026839 0.041059 0.022935 0.022591 0.022032 0.023279 0.017825 0.020239 0.020467

t S_real

ML OLS CVM
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𝐏̃𝐢وعند القيمة الضبابية   للنموذج السابع )100,70,30,10(عند حجوم العينات  )MSE , IMSE(( : المعيارين B-45جدول ) = 𝟎. 𝟕 

 

 

 

 

 

 

 

t 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.000591 Overflow[] 0.003132 0.000978 0.000914 0.004828 0.002132 0.001515 0.001326 0.003013 0.001719 0.001379 0.001209

0.035216 0.067827 0.017321 0.009887 0.010372 0.022485 0.016321 0.014346 0.013928 0.018143 0.014386 0.013493 0.013278

0.120675 0.07832 0.030468 0.029135 0.031385 0.051905 0.040468 0.037469 0.039502 0.05151 0.039291 0.036766 0.039073

0.31105 0.132072 0.128612 0.090869 0.093821 0.109275 0.108612 0.100542 0.109159 0.130336 0.115627 0.103142 0.111311

0.400258 0.14718 0.151604 0.114706 0.116439 0.126743 0.131604 0.123163 0.131563 0.151676 0.140747 0.126973 0.134466

0.473258 0.148329 0.120784 0.12646 0.127088 0.132952 0.140784 0.133944 0.140603 0.155489 0.150184 0.138136 0.143619

0.502915 0.147051 0.112166 0.129109 0.129339 0.132651 0.142166 0.136227 0.141979 0.154537 0.151403 0.140422 0.144936

0.81548 0.105532 0.109356 0.106135 0.105353 0.098746 0.109356 0.109038 0.109365 0.110122 0.113319 0.110886 0.110621

0.860036 0.09792 0.121787 0.099306 0.09867 0.092438 0.101787 0.101692 0.101951 0.102486 0.105109 0.103246 0.103003

0.880625 0.094425 0.099309 0.096126 0.09555 0.089552 0.098309 0.098301 0.098535 0.09902 0.101373 0.099734 0.099503

IMSE 0.101866 0.089454 0.080271 0.080893 0.086157 0.089154 0.085624 0.088791 0.097633 0.093316 0.087418 0.090102

ML OLS CVM
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وعند  (100,70,30,10)ولجميع حجوم العينات  (MLE,OLS,CVM)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء المضببة لتوزيع  (B-55)جدول 

𝐩̃𝐢القيمة الضبابية   = 𝟎.  بالنسبة للنموذج السابع  𝟗

 

 

 

 

 

 

 

 

10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.000591 0.976252 0.934561 0.945717 0.948245 0.947477 0.925806 0.937717 0.940656 0.941048 0.943707 0.943191 0.942917 0.942834

0.035216 0.834836 0.700759 0.722193 0.740559 0.734707 0.717123 0.720193 0.719927 0.718035 0.744349 0.729501 0.723924 0.720876

0.120675 0.706057 0.499593 0.58832 0.526679 0.518866 0.500649 0.5032 0.50541 0.496568 0.505696 0.504556 0.506268 0.496849

0.31105 0.529298 0.193829 0.199465 0.218418 0.215181 0.218278 0.199065 0.206539 0.194218 0.18605 0.186759 0.201203 0.190258

0.400258 0.46442 0.124679 0.13438 0.134568 0.133769 0.144494 0.12038 0.125117 0.117397 0.114022 0.108039 0.119447 0.113504

0.473258 0.416823 0.082383 0.079956 0.088615 0.089114 0.103622 0.078356 0.080765 0.076631 0.075793 0.067596 0.075714 0.073282

0.502915 0.398743 0.071311 0.069759 0.07454 0.075358 0.090774 0.065759 0.067378 0.06431 0.064573 0.055857 0.062707 0.061227

0.81548 0.245783 0.018805 0.014535 0.012664 0.013048 0.023558 0.011535 0.010758 0.010503 0.011946 0.008488 0.00938 0.009609

0.860036 0.228877 0.015927 0.00992 0.009946 0.010253 0.020045 0.009203 0.008398 0.008203 0.009684 0.006652 0.007256 0.007468

0.880625 0.221426 0.014769 0.008702 0.008906 0.009181 0.018681 0.008302 0.007498 0.007325 0.008797 0.005953 0.006452 0.006653

t S_real

ML OLS CVM
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𝐏̃𝐢وعند القيمة الضبابية   للنموذج السابع (100,70,30,10)عند حجوم العينات  (MSE , IMSE)( : المعيارين B-56جدول ) = 𝟎. 𝟗 

 

 

 

 

 

n 10 30 70 100 10 30 70 100 10 30 70 100

0.000591 0.070125 0.002522 0.001128 0.00106 0.005311 0.002422 0.001743 0.001533 0.003358 0.001961 0.001588 0.0014

0.035216 0.071284 0.018972 0.011846 0.012535 0.025257 0.018972 0.016921 0.016653 0.020973 0.01694 0.016005 0.015969

0.120675 0.085699 0.055112 0.039035 0.041845 0.063974 0.052112 0.048294 0.051772 0.066573 0.052103 0.048007 0.051699

0.31105 0.147163 0.141541 0.114635 0.116373 0.126692 0.131541 0.123097 0.131502 0.151627 0.140681 0.126904 0.134403

0.400258 0.146253 0.162386 0.129832 0.129916 0.132282 0.142386 0.136806 0.142191 0.153987 0.151527 0.140981 0.145112

0.473258 0.139724 0.148525 0.129786 0.129001 0.126338 0.138525 0.13551 0.13822 0.144926 0.146251 0.139179 0.140682

0.502915 0.134042 0.135576 0.127286 0.126311 0.122239 0.134576 0.132435 0.134351 0.139128 0.141548 0.135779 0.136582

0.81548 0.068886 0.082071 0.071393 0.071143 0.067083 0.072071 0.072394 0.072497 0.07226 0.073643 0.073117 0.072971

0.860036 0.061465 0.074297 0.063867 0.063682 0.060028 0.064297 0.064634 0.064711 0.064371 0.065542 0.065201 0.06508

0.880625 0.058259 0.065929 0.060585 0.060424 0.056939 0.060929 0.061264 0.061331 0.060971 0.062047 0.06177 0.06166

IMSE 0.09829 0.088693 0.074939 0.075229 0.078614 0.081783 0.07931 0.081476 0.087817 0.085224 0.080853 0.082556

ML OLS CVM
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 Clear[all] 

Needs["LibraryLink`"] 

<<Optimization`UnconstrainedProblems` 

dist[k_,c_,λ_]:= ProbabilityDistribution[(k (c/x+λ)(1+E^(-x λ) x^-c)-k-1 )/(Ex λ 

xc),{x,0,∞},Assumptions->k>0&&λ>0&&c>0]; 

f[x_]:=(k (c/x+λ)(1+E^(-x λ) x^-c)-k-1 )/(Ex λ xc); 

F[x_]:=(1+E^(-x λ) x^-c)-k; 

S[x_]:=1-(1+E^(-x λ) x^-c)-k; 

r=1000;n1=10;n2=30;n3=70;n4=100; 

k1=2;c1=1;λ1=0.5; 
Subscript[k, 1]=2;Subscript[c, 1]=1;Subscript[\[Lambda], 1]=0.5; 
Subscript[k, 1]=2;Subscript[c, 1]=0.5;Subscript[\[Lambda], 1]=0.5; 
Subscript[k, 1]=1;Subscript[c, 1]=1;Subscript[\[Lambda], 1]=1; 
Subscript[k, 1]=0.5;Subscript[c, 1]=1;Subscript[\[Lambda], 1]=0.05; 
Subscript[k, 1]=1;Subscript[c, 1]=2;Subscript[\[Lambda], 1]=0.5; 
Subscript[k, 1]=2;Subscript[c, 1]=1;Subscript[\[Lambda], 1]=0.1; 
Subscript[k, 1]=1;Subscript[c, 1]=0.5;Subscript[\[Lambda], 1]=1.5; 
r=1000;Subscript[n, 1]=10;Subscript[n, 2]=30;Subscript[n, 3]=70;Subscript[n, 

4]=100;p1=0.3;p2=0.5;p3=0.7;p4=0.9; 

distGen1=dist[k1,c1,λ1]; 

SeedRandom[2]; 

{data1=RandomVariate[distGen1,{r,Subscript[n, 1]}]; 

data2=RandomVariate[distGen1,{r,Subscript[n, 2]}]; 

data3=RandomVariate[distGen1,{r,Subscript[n, 3]}]; 

data4=RandomVariate[distGen1,{r,Subscript[n, 4]}]; 

}; 

 

sdata1= ConstantArray[{},r]; 

sdata2= ConstantArray[{},r]; 

sdata3= ConstantArray[{},r]; 

sdata4= ConstantArray[{},r]; 

 

For[j=1,j<=r,j++,sdata1[[j]]=Sort[data1[[j]]]]; 

For[j=1,j<=r,j++,sdata2[[j]]=Sort[data2[[j]]]]; 

For[j=1,j<=r,j++,sdata3[[j]]=Sort[data3[[j]]]]; 

For[j=1,j<=r,j++,sdata4[[j]]=Sort[data4[[j]]]]; 

 

mlm1=Table[res= 

FindDistributionParameters[data1[[i]],dist[k,c,\[Lambda]],ParameterEstimator-

>{"MaximumLikelihood","Method"->"InteriorPoint"}],{i,1,r}]; 

 

mlm2=Table[res= 

FindDistributionParameters[data2[[i]],dist[k,c,\[Lambda]],ParameterEstimator-

>{"MaximumLikelihood","Method"->"InteriorPoint"}],{i,1,r}]; 

 

mlm3=Table[res= 

FindDistributionParameters[data3[[i]],dist[k,c,\[Lambda]],ParameterEstimator-

>{"MaximumLikelihood","Method"->"InteriorPoint"}],{i,1,r}]; 

 

mlm4=Table[res= 
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FindDistributionParameters[data4[[i]],dist[k,c,\[Lambda]],ParameterEstimator-

>{"MaximumLikelihood","Method"->"InteriorPoint"}],{i,1,r}]; 

 

ols1=Last/@Table[res=Minimize[{\!\( 

\*UnderoverscriptBox[\(\[Sum]\), \(i = 1\),  

SubscriptBox[\(n\), \(1\)]] 

\*SuperscriptBox[\((F[\(sdata1[\([\)\(j\)\(]\)]\)[\([\)\(i\)\(]\)]] - i/\(( 

\*SubscriptBox[\(n\), \(1\)] + 1)\))\), 

\(2\)]\),k>0&&\[Lambda]>0&&c>0},{k,c,\[Lambda]},Method->"Newton"],{j,1,r}]; 

 

ols2=Last/@Table[res=Minimize[{\!\( 

\*UnderoverscriptBox[\(\[Sum]\), \(i = 1\),  

SubscriptBox[\(n\), \(2\)]] 

\*SuperscriptBox[\((F[\(sdata2[\([\)\(j\)\(]\)]\)[\([\)\(i\)\(]\)]] - i/\(( 

\*SubscriptBox[\(n\), \(2\)] + 1)\))\), 

\(2\)]\),k>0&&\[Lambda]>0&&c>0},{k,c,\[Lambda]},Method->"Newton"],{j,1,r}]; 

 

ols3=Last/@Table[res=Minimize[{\!\( 

\*UnderoverscriptBox[\(\[Sum]\), \(i = 1\),  

SubscriptBox[\(n\), \(3\)]] 

\*SuperscriptBox[\((F[\(sdata3[\([\)\(j\)\(]\)]\)[\([\)\(i\)\(]\)]] - i/\(( 

\*SubscriptBox[\(n\), \(3\)] + 1)\))\), 

\(2\)]\),k>0&&\[Lambda]>0&&c>0},{k,c,\[Lambda]},Method->"Newton"],{j,1,r}]; 

 

ols4=Last/@Table[res=Minimize[{\!\( 

\*UnderoverscriptBox[\(\[Sum]\), \(i = 1\),  

SubscriptBox[\(n\), \(4\)]] 

\*SuperscriptBox[\((F[\(sdata4[\([\)\(j\)\(]\)]\)[\([\)\(i\)\(]\)]] - i/\(( 

\*SubscriptBox[\(n\), \(4\)] + 1)\))\), 

\(2\)]\),k>0&&\[Lambda]>0&&c>0},{k,c,\[Lambda]},Method->"Newton"],{j,1,r}]; 

 

cvm1=Last/@Table[res=Minimize[{1/(12 Subscript[n, 1])+\!\( 

\*UnderoverscriptBox[\(\[Sum]\), \(i = 1\),  

SubscriptBox[\(n\), \(1\)]] 

\*SuperscriptBox[\((F[\(sdata1[\([\)\(j\)\(]\)]\)[\([\)\(i\)\(]\)]] -  

\*FractionBox[\(2\ i - 1\), \(2\  

\*SubscriptBox[\(n\), \(1\)]\)])\), 

\(2\)]\),k>0&&\[Lambda]>0&&c>0},{k,c,\[Lambda]},Method->"Newton"],{j,1,r}]; 

 

cvm2=Last/@Table[res=Minimize[{1/(12 Subscript[n, 2])+\!\( 

\*UnderoverscriptBox[\(\[Sum]\), \(i = 1\),  

SubscriptBox[\(n\), \(2\)]] 

\*SuperscriptBox[\((F[\(sdata2[\([\)\(j\)\(]\)]\)[\([\)\(i\)\(]\)]] -  

\*FractionBox[\(2\ i - 1\), \(2\  

\*SubscriptBox[\(n\), \(2\)]\)])\), 

\(2\)]\),k>0&&\[Lambda]>0&&c>0},{k,c,\[Lambda]},Method->"Newton"],{j,1,r}]; 

 

cvm3=Last/@Table[res=Minimize[{1/(12 Subscript[n, 3])+\!\( 

\*UnderoverscriptBox[\(\[Sum]\), \(i = 1\),  

SubscriptBox[\(n\), \(3\)]] 
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\*SuperscriptBox[\((F[\(sdata3[\([\)\(j\)\(]\)]\)[\([\)\(i\)\(]\)]] -  

\*FractionBox[\(2\ i - 1\), \(2\  

\*SubscriptBox[\(n\), \(3\)]\)])\), 

\(2\)]\),k>0&&\[Lambda]>0&&c>0},{k,c,\[Lambda]},Method->"Newton"],{j,1,r}]; 

 

cvm4=Last/@Table[res=Minimize[{1/(12 Subscript[n, 4])+\!\( 

\*UnderoverscriptBox[\(\[Sum]\), \(i = 1\),  

SubscriptBox[\(n\), \(4\)]] 

\*SuperscriptBox[\((F[\(sdata4[\([\)\(j\)\(]\)]\)[\([\)\(i\)\(]\)]] -  

\*FractionBox[\(2\ i - 1\), \(2\  

\*SubscriptBox[\(n\), \(4\)]\)])\), 

\(2\)]\),k>0&&\[Lambda]>0&&c>0},{k,c,\[Lambda]},Method->"Newton"],{j,1,r}]; 

 

TableForm[{Mean[{{k},{(Subscript[k, 1]-k)^2},{c},{(Subscript[c, 1]-

c)^2},{\[Lambda]},{(Subscript[\[Lambda], 1]-\[Lambda])^2}}/. 

mlm1],Mean[{{k},{(Subscript[k, 1]-k)^2},{c},{(Subscript[c, 1]-

c)^2},{\[Lambda]},{(Subscript[\[Lambda], 1]-\[Lambda])^2}}/. mlm2], 

Mean[{{k},{(Subscript[k, 1]-k)^2},{c},{(Subscript[c, 1]-

c)^2},{\[Lambda]},{(Subscript[\[Lambda], 1]-\[Lambda])^2}}/. 

mlm3],Mean[{{k},{(Subscript[k, 1]-k)^2},{c},{(Subscript[c, 1]-

c)^2},{\[Lambda]},{(Subscript[\[Lambda], 1]-\[Lambda])^2}}/. mlm4]}, 

TableHeadings->{{"10","30","70","100"},{ 

"k","MSE(k)","c","MSE(c)","\[Lambda]","MSE(\[Lambda])"}} 

] 

 

TableForm[{Mean[{{k},{(Subscript[k, 1]-k)^2},{c},{(Subscript[c, 1]-

c)^2},{\[Lambda]},{(Subscript[\[Lambda], 1]-

\[Lambda])^2}}/.ols1],Mean[{{k},{(Subscript[k, 1]-k)^2},{c},{(Subscript[c, 1]-

c)^2},{\[Lambda]},{(Subscript[\[Lambda], 1]-\[Lambda])^2}}/. ols2], 

Mean[{{k},{(Subscript[k, 1]-k)^2},{c},{(Subscript[c, 1]-

c)^2},{\[Lambda]},{(Subscript[\[Lambda], 1]-\[Lambda])^2}}/. 

ols3],Mean[{{k},{(Subscript[k, 1]-k)^2},{c},{(Subscript[c, 1]-

c)^2},{\[Lambda]},{(Subscript[\[Lambda], 1]-\[Lambda])^2}}/. ols4]}, 

TableHeadings->{{"10","30","70","100"},{ 

"k","MSE(k)","c","MSE(c)","\[Lambda]","MSE(\[Lambda])"}} 

] 

 

TableForm[{Mean[{{k},{(Subscript[k, 1]-k)^2},{c},{(Subscript[c, 1]-

c)^2},{\[Lambda]},{(Subscript[\[Lambda], 1]-\[Lambda])^2}}/. 

cvm1],Mean[{{k},{(Subscript[k, 1]-k)^2},{c},{(Subscript[c, 1]-

c)^2},{\[Lambda]},{(Subscript[\[Lambda], 1]-\[Lambda])^2}}/. cvm2], 

Mean[{{k},{(Subscript[k, 1]-k)^2},{c},{(Subscript[c, 1]-

c)^2},{\[Lambda]},{(Subscript[\[Lambda], 1]-\[Lambda])^2}}/. 

cvm3],Mean[{{k},{(Subscript[k, 1]-k)^2},{c},{(Subscript[c, 1]-

c)^2},{\[Lambda]},{(Subscript[\[Lambda], 1]-\[Lambda])^2}}/. cvm4]}, 

TableHeadings->{{"10","30","70","100"},{ 

"k","MSE(k)","c","MSE(c)","\[Lambda]","MSE(\[Lambda])"}} 

] 

 

{TableForm[{Table[SurvivalFunction[distGen1,t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}], 
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Mean[Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}]/

.mlm1], 

Mean[Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}]/

. mlm2], 

Mean[Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}]/

. mlm3], 

Mean[Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}]/

.mlm4]}, 

TableHeadings->{{"R_real","10","30","70","100"}, 

Sort[Take[data1[[1]],10]]},TableDirections->Row 

],TableForm[{Mean[Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Take[dat

a1[[1]],10]]}]/.ols1], 

Mean[Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}]/

. ols2], 

Mean[Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}]/

. ols3], 

Mean[Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}]/

.ols4]}, 

TableHeadings->{{"10","30","70","100"}, 

Sort[Take[data1[[1]],10]]},TableDirections->Row 

],TableForm[{Mean[Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Take[dat

a1[[1]],10]]}]/.cvm1], 

Mean[Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}]/

. cvm2], 

Mean[Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}]/

. cvm3], 

Mean[Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}]/

.cvm4]}, 

TableHeadings->{{"10","30","70","100"}, 

Sort[Take[data1[[1]],10]]},TableDirections->Row 

]} 

 

{TableForm[{Mean[(Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Take[dat

a1[[1]],10]]}]-

Table[SurvivalFunction[distGen1,t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}])^2/.mlm1], 

Mean[(Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}]

-Table[SurvivalFunction[distGen1,t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}])^2/.mlm2], 

Mean[(Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}]

-Table[SurvivalFunction[distGen1,t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}])^2/.mlm3], 

Mean[(Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}]

-Table[SurvivalFunction[distGen1,t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}])^2/. mlm4]}, 

TableHeadings->{{"10","30","70","100"},  Sort[Take[data1[[1]],10]]} 

,TableDirections-

>Row],TableForm[{Mean[(Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Ta

ke[data1[[1]],10]]}]-

Table[SurvivalFunction[distGen1,t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}])^2/.ols1], 

Mean[(Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}]

-Table[SurvivalFunction[distGen1,t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}])^2/.ols2], 

Mean[(Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}]

-Table[SurvivalFunction[distGen1,t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}])^2/.ols3], 
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Mean[(Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}]

-Table[SurvivalFunction[distGen1,t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}])^2/.ols4]}, 

TableHeadings->{{"10","30","70","100"},  Sort[Take[data1[[1]],10]]} 

,TableDirections-

>Row],TableForm[{Mean[(Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Ta

ke[data1[[1]],10]]}]-

Table[SurvivalFunction[distGen1,t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}])^2/.cvm1], 

Mean[(Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}]

-Table[SurvivalFunction[distGen1,t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}])^2/.cvm2], 

Mean[(Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}]

-Table[SurvivalFunction[distGen1,t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}])^2/.cvm3], 

Mean[(Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}]

-Table[SurvivalFunction[distGen1,t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}])^2/. cvm4]}, 

TableHeadings->{{"10","30","70","100"},  Sort[Take[data1[[1]],10]]} 

,TableDirections->Row]}//AccountingForm 

 

{ListLinePlot[{Table[SurvivalFunction[distGen1,t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}], 

Mean[Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}]/

.mlm1], 

Mean[Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}]/

. ols1], 

Mean[Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}]/

.cvm1]},DataRange->{0,2.5},PlotLabel->"n=10",PlotStyle-

>{Red,Blue,Yellow,Green},{Frame->True,PlotRange->Automatic, PlotLegends-

>Placed[{"R_Real","R_ML","R_OLS","R_CVM"},Center],ImageSize-

>400},GridLines-

>Automatic],ListLinePlot[{Table[SurvivalFunction[distGen1,t],{t,Sort[Take[data1[[

1]],10]]}], 

Mean[Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}]/

.mlm2], 

Mean[Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}]/

. ols2], 

Mean[Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}]/

.cvm2]},DataRange->{0,2.5},PlotLabel->"n=30",{Frame->True,PlotRange-

>Automatic, PlotLegends-

>Placed[{"R_Real","R_ML","R_OLS","R_CVM"},Center],ImageSize-

>400,GridLines->Automatic},PlotStyle-

>{Red,Blue,Yellow,Green}],ListLinePlot[{Table[SurvivalFunction[distGen1,t],{t,Sort

[Take[data1[[1]],10]]}], 

Mean[Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}]/

.mlm3], 

Mean[Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}]/

. ols3], 

Mean[Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}]/

.cvm3]},DataRange->{0,2.5},PlotLabel->"n=70",{Frame->True,PlotRange-

>Automatic, PlotLegends-

>Placed[{"R_Real","R_ML","R_OLS","R_CVM"},Center],ImageSize-

>400,GridLines->Automatic},PlotStyle-

>{Red,Blue,Yellow,Green}],ListLinePlot[{Table[SurvivalFunction[distGen1,t],{t,Sort

[Take[data1[[1]],10]]}], 
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Mean[Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}]/

.mlm4], 

Mean[Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}]/

. ols4], 

Mean[Table[SurvivalFunction[dist[k,c,\[Lambda]],t],{t,Sort[Take[data1[[1]],10]]}]/

.cvm4]},DataRange->{0,2.5},PlotLabel->"n=100",{Frame->True,PlotRange-

>Automatic, PlotLegends-

>Placed[{"R_Real","R_ML","R_OLS","R_CVM"},Center],ImageSize-

>400,GridLines->Automatic},PlotStyle->{Red,Blue,Yellow,Green}]} 
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 الجانب العملي
dist[k_,c_,λ_]= ProbabilityDistribution[(k (c/x+λ)(1+E^(-x λ) x^-c)-k-1 )/(Ex λ 

xc),{x,0,∞},Assumptions->k>0&&λ>0&&c>0]; 

data={26,40,68,71,77,90,108,108,115,124,124,145,159,169,173,193,200,200,216, 

   231,236,248,255,293,296,311,312,326,327,377,398,409,421 

  ,477,582,506,511,535,545,557,560,563,576,581,629,645,669,671,677, 

   

682,694,696,703,707,721,726,747,780,782,797,808,824,864,884,896,923,945,965,96

8,972, 

1005,1045,1054,1061,1067,1102,1134,1186,1228,1300,1308,1336,1354,1367,1384,1

390,1413,1417,1492,1497,1445,  1513,1665,1705,1754,1789,1812,1825,1915,1945}; 

mdata=data/360//N; 

ndata=Partition[mdata,10,10,1,Nothing]; 

Text@Grid[ndata,Frame->All] 

{\pard{\par \par \par \par \par \par \par \par \par \par \par }} 
Text@Grid[ndata*.3,Frame->All] 

{\pard{\par \par \par \par \par \par \par \par \par \par \par }} 
sdata=Sort[mdata]; 

n=Length[mdata]; 

estmlm= 

 FindDistributionParameters[mdata,dist[k,c,λ],ParameterEstimator-

>{"MaximumLikelihood",Method->"NMaximize"}] 

estmlm2= 

 FindDistributionParameters[mdata*.3,dist[k,c,λ],ParameterEstimator-

>{"MaximumLikelihood",Method->"FindMaximum"}] 

DistributionFitTest[mdata,dist[k,c,λ]/.{c->0.43,k->3,λ-

>0.64},{"TestDataTable",{"AndersonDarling","CramerVonMises","KolmogorovSmir

nov"}}] 

Show[Histogram[mdata,Automatic,"PDF",ImageSize->500,ChartStyle->Hue[.22]], 

 Plot[{PDF[dist[k,c,λ]/.{c->0.43,k->3,λ->0.64},x]},{x,0,Max[mdata]},PlotRange-

>Full, 

  {Frame->False, PlotRange->Full,PlotLegends->Placed[{"NMBIII"},Center], 

   PlotStyle->Thick,Mesh->Full,PlotTheme->"Web"}]] 

Show[Histogram[mdata*.3,Automatic,"PDF",ImageSize->500,ChartStyle-

>Hue[.12]], 

 Plot[{PDF[dist[k,c,λ]/.{c->4.2,k->.268,λ->0.0000005},x]},{x,0,Max[mdata 

.3]},PlotRange->Full, 

  {Frame->False, PlotRange->Full,PlotLegends->Placed[{"FNMBIII"},Center], 

   PlotStyle->Thick,Mesh->Full,PlotTheme->"Web"}]] 

=EmpiricalDistribution[mdata] 

ß=EmpiricalDistribution[mdata*.3] 

{Plot[{CDF[ ,x],CDF[dist[k,c,λ]/.estmlm,x]},{x,0,Max[mdata]},{Frame-

>True,ImageSize->500,PlotRange->Full,PlotLegends-

>Placed[{"Empirical","NMBIII"},Center]},Exclusions->None,PlotStyle-

>{Thick,Red},Filling->{1->{2}}], 

 

Plot[{SurvivalFunction[ ,x],SurvivalFunction[dist[k,c,λ]/.estmlm,x]},{x,0,Max[mdata

]},{Frame->True,ImageSize->500, PlotRange->Full,PlotLegends-

>Placed[{"Empirical","NMBIII"},Center]},Exclusions->None,PlotStyle-

>{Thick,Red},Filling->{1->{2}}]} 
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{Plot[{CDF[ß,x],CDF[dist[k,c,λ]/.estmlm2,x]},{x,0,Max[mdata*.3]},{Frame-

>True,ImageSize->500,PlotRange->Full,PlotLegends-

>Placed[{"Empirical","FNMBIII"},Center]},Exclusions->None,PlotStyle-

>{Thick,Green},Filling->{1->{2}}], 

 

Plot[{SurvivalFunction[ß,x],SurvivalFunction[dist[k,c,λ]/.estmlm2,x]},{x,0,Max[mdat

a*.3]},{Frame->True,ImageSize->500, PlotRange->Full,PlotLegends-

>Placed[{"Empirical","FNMBIII"},Center]},Exclusions->None,PlotStyle-

>{Thick,Green},Filling->{1->{2}}]} 

TableForm[#[ ]&/@{Mean,Variance,Skewness,Kurtosis,Median,StandardDeviation}

]//N 

TableForm[{{aic1=6+(-2)*LogLikelihood[dist[k,c,λ]/.estmlm,mdata],aic1+24/(n-

4),(-2)*LogLikelihood[dist[k,c,λ]/.estmlm,mdata]+3*Log[n]}, 

  {aic1=6+(-2)*LogLikelihood[dist[k,c,λ]/.estmlm2,mdata*0.3],aic1+24/(n-4),(-

2)*LogLikelihood[dist[k,c,λ]/.estmlm2,mdata*0.3]+3*Log[n]}}, 

 TableHeadings->{{"NMBIII","FNMBIII"},{"AIC","AICc","BIC"}}] 

{TableForm[Table[t,{t,{sdata}}],TableDirections-

>Row],TableForm[Table[t,{t,{sdata*.3}}],TableDirections->Row]} 

{TableForm[Table[PDF[dist[k,c,λ]/.{c->0.43,k->3,λ-

>0.64},t],{t,{sdata}}],TableDirections->Row],TableForm[Table[PDF[dist[k,c,λ]/.{c-

>4.2,k->.268,λ->0.0000005},t],{t,{sdata*.3}}],TableDirections->Row]} 

{TableForm[Table[CDF[dist[k,c,λ]/.{c->0.43,k->3,λ-

>0.64},t],{t,{sdata}}],TableDirections->Row],TableForm[Table[CDF[dist[k,c,λ]/.{c-

>4.2,k->.268,λ->0.0000005},t],{t,{sdata*.3}}],TableDirections->Row]} 

{TableForm[Table[SurvivalFunction[dist[k,c,λ]/.{c->0.43,k->3,λ-

>0.64},t],{t,{sdata}}],TableDirections-

>Row],TableForm[Table[SurvivalFunction[dist[k,c,λ]/.{c->4.2,k->.268,λ-

>0.0000005},t],{t,{sdata*.3}}],TableDirections->Row]} 

{TableForm[Table[HazardFunction[dist[k,c,λ]/.{c->0.43,k->3,λ-

>0.64},t],{t,{sdata}}],TableDirections-

>Row],TableForm[Table[HazardFunction[dist[k,c,λ]/.{c->4.2,k->.268,λ-

>0.0000005},t],{t,{sdata*.3}}],TableDirections->Row]} 

 



Abstract 

 

Burr type III distribution with two parameters is deemed  one of the most important 
continuous probability  distributions  to analyze survival time for  several 
phenomenon  such as (premise include  birth, start  a  job,   till  ultimate event  
include  pension  or death). In consequence, it is debated herein  the study of new 
modified    Burr III distribution; i.e., NMBIII, after adding  new   parameter  to Burr 
III Distribution  function  saving that we  did  not find  the such  new  distribution   
but  in  one  research  work.  
In this  study, it is argued   the characteristics  of  Mathematical statistic distribution 
in addition to the basic  concepts for   survival, risk, risk cumulative risk and  the 
basic concepts  of fuzzy sets, membership function and  definition of fuzzy  
survival and then it is transferred to the empirical part of the study as it is 
accredited  Mont0carlo   Simulation  Mode  to generate data of different  pattern 
sizes  and  study several hypothetical patterns  for  shape   parameters(C,K)  and  

scale  parameter() for new modified Burr III distribution(NBMIII), as  it is applied   
three modes  to estimate   parameters (Maximum Likelihood Estimation (MLE) 
,Ordinary Least Square (OLS) and CVS methods).  Then,  its  used parameters 
estimates were  collected   to find   the estimation of  survival  function and the 
fuzzy survival  functions  through comparison with IMSE,  Upon the  results of 
simulation , it is concluded that  the fuzzy  survival;  in case of  accrediting NMBIII; 
which is estimated by   MLE, is   the best method rather  than OLS and IMSE and 
CVM  as it is given  least integrated error of square  means   at   the pattern of 
maximum  size ( n=100).  In  regards to applied  part,  it is  used a local  real data  
form   for a pattern consisted of 100 represent in survival times  alive for breast 
cancer  patients  and after comparing  the results of Goodness of fit  tests, it is 
stated that data   followed  the distribution,  and upon  differentiation among 
distribution. It is found  that  distribution in  case of fuzzy  data  is  better than the 
same   distribution in case of real data.  
The study  concluded  several  findings; the most important of which,  the condition 
of died  in case of  that period of   illness  is   increased.   Thus, the researcher  
recommended to provide   the required  and best therapy  by the  concerned  
authorities  include  revealing  the community with the  importance  of early  test  
to avoid  infection.  
 
 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Premise
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