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 الاهداء

 سيد المرسلين..بي القاسم محمد صل الله عليه واله وسلم أمدينة العلم..  لىإ        

 لى سفينة النجاة وركابها.. الائمة الطيبين الاطهار عليهم أفضل الصلاة والسلام..إ        

 غادرت بعد ان خط طريق حياتي واحاطني بدفء قلبه.. والدي رحمه الله.لى الروح التي إ        

  اللهلى الروح التي ازرتني في حياتها وزرعت في الامل ومدتني بسر الحياة.. والدتي رحمها إ        

 لى من اسقوني من عذب علمهم.. أساتذتي الكرام.إ        

 الله.. زوجي الغالي.لى من غمرني بالحب وبدعائه وفقني إ        

 . اخوتي واخواتي.سندي وعوني. . يشتد بهم ازري ويتسع بهم صدري.لى من إ        

 لى فلذات قلبي ونبض فؤادي.. روان ورضا ورزان.إ        

نجاحي..                                                               يسعدهلى كل من إ       

 اهدي ثمرة جهدي

 الباحثة

    

  



  

 

 شكر وتقدير

  

الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على سيد المرسلين وخاتم النبيين سيدنا أبي القاسم 

محمد بن عبد الله وعلى إله الطيبين الطاهرين وبعد لا يسعني وانا انهي جهدي المتواضع هذا 

جواد  لفاضلة أ. د رشا عبد الأميرالا وان أتقدم بوافر التقدير والشكر والاحترام الى استاذتي ا

لاقتراحها موضوع الرسالة ولأشرافها ومتابعتها العلمية الدؤوبة ورعايتها الكريمة لي طيلة مدة 

الدراسة. ويسرني أن أتقدم ببالغ شكري وتقديري إلى رئاسة جامعة كربلاء وإلى عمادة كلية 

لوم الحياة وشكري الخاص لرئيس قسم عالتربية للعلوم الصرفة لأتاحتها الفرصة لإكمال دراستي 

الأستاذ أ.د نصير ميرزا حمزة وإلى جميع أساتذة القسم لجهودهم المبذولة في دعم طلبة الدراسات 

العليا والمساعدة التي أبدوها اذ ذللت كثيراً من المصاعب في انجاز البحث راجياً من المولى 

بالشكر والامتنان إلى اخي العزيز م.م  عز وجل ان يوفقهم ويحفظهم لما فيه الخير. واتقدم

أحمد علي كريم للمساعدة الكبيرة في إتمام هذا البحث وإلى زملائي وزميلاتي من طلبة الدراسات 

العليا وجميع من مد يد العون والمساعدة لإنجاز هذا البحث، سائلًا الله العلي وجميع من مد 

  العلي القدير الموف ية للجميعيد العون والمساعدة لإنجاز هذا البحث، سائلًا الله

الباحثة
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 الخلاصة 

 التوتنبدات  رئي للمسددددددددددددددتخل  المدائي لثمدالى معرفدة الددور الوقداإالددراسدددددددددددددددة الحداليدة هددفدت            
 Leadمختلفتين ضد التأثيرات السمية لمادة خلات الرصاص بجرعتينMorus Alba    الأبيض

acetate البيضالأرانب  في ذكور Lepus Linnaeus التباين تأثيرها عن طريق دراسددة وتقييم   
                                                                                                                                                                                          الفسدددددلجية والكيموحيوية والتغيرات النسدددددجية في الخصدددددى والبراب . بعض المعاييرفي 

 اة / جامعة يأجريت الدراسة في مختبر الدراسات العليا / كلية التربية للعلوم الصرفة قسم علوم الح
، اسدددددددددتخدم فيها 2022ولغاية شدددددددددهر كانون الأول  2022للمدة من بداية تشدددددددددرين الأول كربلاء 

عمارها ما بين ثمانية أشددددددهر الى سددددددنه ومعدل أ البيض البالغة، تراوحت رانب من ذكور الأ ( 30)
 ( حيوانات 5بواقع )لى سددددددت مجاميع إرانب قسددددددمت الأ ( غرام،1.500-1.600بين ) وزانها ما أ

 سدددددددددددددددالبة،وعدت مجموعة سدددددددددددددديطرة  ماء حنفيةجرعت ب G1، المجموعة الأولى لكل مجموعة 
ملغم /كغم  150بتركيز   Lead Acetateجرعت مادة خلات الرصاص  G2والمجموعة الثانية 

جرعت بالمسدددتخل  المائي لثمار  G3والتي عدت مجموعة سددديطرة موجبة، اما المجموعة الثالثة 
جرعت بالمسدددددددددددددتخل  المائي لثمار  G4والمجموعة الرابعة  كغم،ملغم/ 500نبات التوت بتركيز 

خلات الرصددددددددددددددداص بتركيز  ت بمادة سددددددددددددددداعات جرعملغم /كغم وبعد أربع  500التوت بتركيز 
لثمار التوت بتركيز  بالمسدددددددددتخل  المائي جرعت  G5ملغم/كغم، أما المجموعة الخامسدددددددددة 150
التوت بتركيز  المائي لثمار جرعت بالمسددددددددددددتخل  G6ملغم/كغم، والمجموعة السددددددددددددادسددددددددددددة 700
/كغم.  ملغم  150أربع سددددددددددددداعات جرعت بمادة خلات الرصددددددددددددداص بتركيز ملغم/كغم وبعد 700

 رالحمجمعددت عينددات الدددم بعددد انتهدداء مدددة التجربددة لغرر ايدداة المعددايير الدددميددة  كريددات الدددم 
Red blood cells (RBC)  وخلايا الدم البيضWhite blood cells (WBC)  وخضددددددددداب

تم الحصول على مصل الدم لغرر اياة مستوى المعايير الفسلجية  ،Hemoglobin (Hb)الدم
 الاتية  

 ، الدهون Cholesterol Total (TC)اياة مسددددددتوى الدهون والذي يشددددددمل الكولسددددددترول الكلي 
 High densityالكثددافددة البروتينيددة عدداليددة الدددهون  ،Triglycerides (TG)الثلاثيددة  الثلاثيددة 

lipoprotein (HDL)  الدهون البروتينية واطئة الكثافة ،Low density lipoprotein (LDL) 
 ،Testosterone (Testo)هرمون التسددددددتوسددددددتيرون الذكرية  ثرهرمونات التكا، اياة مسددددددتوى 
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 Follicle، الهرمون المحفز للجريبدددددددات  Luteinizing hormone (LH) الهرمون اللوتي
releasing hormone (FSH) النطف د، عدددددددCount (SC)  sperm  ايدددددداة بعض ،

، والمؤكسدد المالوندايالديهايد Glutathione (GSH)مضدادات الاكسددة والتي تشدمل الكلوتاثيون 
Malondialdehyde واياة اقطار كل من  النبيبات المنويةالتغيرات النسددددددددددجية  فضددددددددددلًا عن 

Seminiferous tubules (ST) والتجويف وارتفددداع الظهدددارة، معددددل أقطدددار كدددل من الخلايدددا
 Primary andالأوليددة والثددانويددة  والخلايددا النطفيددة Spermatogoniaالسددددددددددددددليفددات النطفيددة 

secondary spermatocytes   والارومات النطفيةSpermatid وخلايا سدددددرتولي Sertoli 
cells  وخلايدددا لايدددد ،Leydig،   ايددداة معددددل أقطدددار البرابepididymis  والتجويف وارتفدداع

 ظهارة رأة وذيل البراب . 

أدى التجريع الفموي للأرانب المعاملة بالمسددددددددددددددتخل  المائي لنبات ثمار التوت الأبيض ومادة 
 لى  إخلات الرصاص 

 ,WBC TC, TG, LDL, MDAفي معددددل كدددل من   (P<0.05)حصددددددددددددددول ارتفددداع معنوي  -
 ,RBC HB, HDL, Testo, LH, FSHفي معدل كل من   (P<0.05)وحصددددددددددددددول انخفار 

CAT GSH, SC,  في مجموعة السدددددددديطرة الموجبةG2  لى مجموعة السدددددددديطرة السددددددددالبة إمقارنة
G1 . 

 ,RBC HB, HDL, SC, Testo, LHفي معدل كل من  (P<0.05)حصددددددول ارتفاع معنوي   -
FSH, GSH,  في مجموعة(G3)  مجموعة السدددددددددددددديطرة الموجبة مع مقارنةG2  والسددددددددددددددالبةG1 

في  MDA, LDL, TG, TC, WBCمن  في معدل كل  (P<0.05)وحصددددول انخفار معنوي 
 .G1والسالبة  G2مقارنة مع مجموعة السيطرة الموجبة  (G3) مجموعة

 ,LH, Testo, SC, HDL, HB, RBCفي معدل كل من  (P<0.05)حصول ارتفاع معنوي   -
GSH, FSH  في مجموعة(G5)  مقارنة مع مجموعة السدددددددددددددديطرة الموجبةG2  والسددددددددددددددالبةG1 

 ,MDA, LDL, TG, TC,  WBCفي معدل كل من   (P<0.05)وحصدددددددول انخفار معنوي 
  G1.والسالبة  G2مقارنة مع مجموعة السيطرة الموجبة  (G5)في مجموعة 

 ,RBC Hb, HDL, SC, Testo, LH, FSHكل من في  (P<0.05)رتفاع معنوي أحصددددددول  -
,GSH في مجموعة (G4)  مع مجموعة السددددددددددددديطرة الموجبةمقارنة (G2)  وحصدددددددددددددول انخفار
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 (G4)في مجموعدددة  ,WBC TC, TG, LDL, MDA( في معددددل كدددل من P<0.05)معنوي 
   (G2) الموجبة مقارنة مع مجموعة السيطرة

 ,FSH, LH, Testo, SC, HDL, Hb, RBCفي كل من  (P<0.05)حصول ارتفاع معنوي  -
GSH  في مجموعة(G6) مع مجموعة السيطرة الموجبة  مقارنة(G2) انخفار معنوي  وحصول

(P<0.05)  في معدل كل منMDA, LDL, TG, TC, WBC  في مجموعة(G6)  مقارنة مع
النتائج فقد أظهرت  G1اما بالنسدددبة لمجموعة السددديطرة السدددالبة  (G2)مجموعة السددديطرة الموجبة 

 اياساً لكل المعايير الفسلجية أعلاه (G6-G4)بين  لى عدم وجود فروق معنويةإ
سددددددددددددددم   المنوي،قطر النبيب في معدل أقطار كل من   (P<0.05)حصددددددددددددددول انخفار معنوي  -

سددددددددددددددليفات النطف، الخلايا النطفية الأولية والثانوية، أرومات النطف، خلايا  الجرثومية،الطبقة 
معدل أقطار البراب ، أرتفاع ظهارة رأة البرب ، ارتفاع ظهارة ذيل البرب   د ،لايسدددديرتولي وخلايا 

في معدل أقطار كل من  تجاويف النبيبات ناقلة المني،  (P<0.05) معنوي  ارتفاعوحصددددددددددددددول 
 G1 .السالبةلى مجموعة السيطرة إمقارنة  G2مجموعة السيطرة الموجبة  تجاويف البراب  في

سدددددددم  الطبقة  المنوي،قطر النبيب ( في معدل اقطار كل من P<0.05حصدددددددول ارتفاع معنوي ) -
سددددددددددددددليفات النطف، الخلايا النطفية الأولية والثانوية، خلايا سددددددددددددددرتولي وخلايا لايد ،  الجرثومية،

( مقارنة G4( و )G3البراب ، ارتفاع ظهارة رأة البرب ، ارتفاع ظهارة ذيل البرب  في مجموعة )
( في P<0.05وحصددددددددول انخفار معنوي ) G1، والسددددددددالبة G2 الى مجموعة السدددددددديطرة الموجبة

( G3-G4معدل اقطار كل من  تجاويف النبيبات ناقلة المني، تجاويف البراب  لكلا المجوعتين )
 .G1والسالبة  G2مقارنة إلى مجموعة السيطرة الموجبة 

الطبقة في معدل اقطار كل من النبيبات ناقلة المني، سددددددم   (P<0.05)حصددددددول ارتفاع معنوي  -
الجرثومية، سددددددددددددددليفات النطف، الخلايا النطفية الأولية والثانوية، خلايا سددددددددددددددرتولي وخلايا لايد ، 

، وحصددددددددددددددول G2لى مجموعة السدددددددددددددديطرة الموجبة إمقارنة  (G6)و  (G5)البراب  في مجموعة 
في معدل أقطار كل من  تجاويف النبيبات ناقلة المني، تجاويف  (P<0.05)انخفار معنوي 

وعدددم وجود  G2لى مجموعددة السدددددددددددددديطرة الموجبددة إمقددارنددة  (G6-G5)البراب  لكلا المجموعتين 
بين جميع ال ياسدددددددددات النسدددددددددجية المشدددددددددار اليها أعلاه بالنسدددددددددبة لكلا  (P>0.05)فروقات معنوية 
 . G1سيطرة السالبة لى مجموعة الإاياساً  G6و G5المجموعتين 
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 700نستنتج مما تقدم أن استعمال المستخل  المائي لنبات ثمار التوت الأبيض بتركيز 
فسدددلجية الرصددداص في المعايير الله الفعالية الأقوى في التقليل من تأثيرات خلات  كغم كانتملغم/

 لخصى وبراب  ذكور الأرانب.  المذكورة والنسجية
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 :Introductionالمقدمة 

 رالأساسية للبش لامرار أحد الاهتماماتأمنذ عصور ما قبل التأري  كان العلاج والتداوي من  
لخلو مرار لأا مختلف بشكل كبير في العقود الماضية استعمال النباتات والأعشاب الطبية لمعالجة وتزايد

الطبية  النباتات (. وتنتج2021،حسن)كيميائيا مكوناتها من الآثار الجانبية التي تصاحب الأدوية المصنعة 
مركبات كيميائية نشطة لها خصائ  علاجية فعالة مثل الفينولات والفلافونات والتربينات والكلايكوسيدات 

Kabera et al,2014).) 

من أكثر النباتات التي استعملت منذ القدم في مجال الطب الشعبي  alba  Morusويعد نبات التوت 
ضمن و  فقد وجدت ثمار التوت في مقابر الفراعنة كغذاء وشبة الاستوائية في المناطق المعتدلة ويتواجد

والتهاب  ضغط الدم العلاجية استخدمت فاكهة التوت كعشبة طبية لعلاج مرر السكر وارتفاع الوصفات
للالتهابات والبكتريا والتقرحات وملين فهو مضاد  (،(Ozgen et al.,2009وفقر الدم وغيرها  المفاصل
جهاز المناعة وذل  لاحتوائه على مضادات للديدان كما وجد أنه يعالج مرر السرطان ويقوي  وطارد

 يتزايد في الآونة الأخيرة الاهتمام (.(Huang et al.,2008; Lazze et al.,2004المختلفةالأكسدة 
 وفعاليةالية عبزراعة أشجار التوت واستهلا  فاكهته بشكل سريع لما لها من طعم جيد وايمة غذائية  الكبير

والسكريات  اتأهمها  البروتين بيولوجية على الانسان وصحته فهي تحتوي على العديد من المركبات الغذائية
لافونيدات، الف همها  البوليفينول،أ الفعالة و والدهون والفيتامينات والمواد المعدنية فضلًاعن المركبات 

  (.(Chen et al.,2006الانثوسيانين، الكاروتين 

يعد الرصاص من المعادن الواسعة الانتشار في البيئة فهو من المواد السامة التي تضر الكائنات  
 الكلوي  العجز مثل عند استنشاقه او ابتلاعه كما يسبب اضرار بالغة على الأعضاء الجسمية المختلفةالحية 

لدم ا ارتفاع ضغط والكبد والقلب والامعاء وحدوث اضطرابات في الجهاز العصبي المركزي فضلًا عن
(Lopes et al., 2016)النساء الحوامل يؤدي التعرر لمستويات عالية من الرصاص إلى  . وفي

 Benlahcen and)الإجهار أما في الرجال يمكن أن يسبب تلف الأعضاء المسؤولة عن انتاج النطف 
Hakim.,2009).  وإن التعرر للرصاص ينتج عنة أضرارللغدد الصم اذ يؤدي تركيزه العالي في الدم الى

وذل  عن طريق تأثيره المباشر على عملية  (Amal et al.,2008)حدوث ضرر في الجهاز التكاثري 
تخليق الاندروجين وحدوث تغيرات نسيجية للخصى والبراب  مما يؤدي إلى تثبيط عملية نشأة النطف 

كما يسبب انخفار   .(Biswas and Ghosh,2006)ار مستوى هرمون الشحمون الخصوي وانخف
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ؤثر يالجنسية وعلى تكوين الحيوانات المنوية وكذل  انخفار معدل الإنتاج الهرموني، كما  في الرغبة
 Pizent et) الانجابلمستويات منخفضة إلى معتدلة من الرصاص البيئي على بعض معلمات  التعرر

al.,2012)  5.29-7.25اذ ان التعرر للرصاص ug/dl)) السائل المنوي  تؤثر على جودة(Pant 
et al.,2015) الخصيتين والحويصلات المنوية  ان سمية الرصاص قد تكون مسؤولة عن انخفار أوزان

وحدوث انخفار في كثافة تركيز النطف وقلة . (Machado and Neves,2021)وغدة البروستات 
 Famurewa and) (Hypospermia)( ونق  عدد النطف (Oligozoospermiaالنطف وحركتها 

UGwuja,2017) تثبيط نشاط مضادات الاكسدة  على إحداث تأثيرات سامة بوساطة كما يعمل الرصاص
التي  Oxygen Species (ROS)   Reavtive أنواع الاوكسجين التفاعلية الانزيمية من خلال توليد

 إن الألية (Kelainy et al.,2019)الدهون البروتين والدهون للنطف مع تحفيز لبيروكسيد  تدمر مستوى 
حدث واستمرارها ي الاجهاد التأكسدي كما إن زيادتها السمية للرصاص على الخصى هي ناتجة من عملية

ن قبل لمضادات الاكسدة مالبحث أعلى وبين وقابلية الكسح أو عدم توازن بين الجذور الحرة والتي تكون 
 (. (Manisha et al.,2017مضادات الاكسدة في الخصية 

 Aim of this study: الهدف من الدراسة 1-2

لقلة المعلومات المتوفرة عن الدور الوقائي لنبات التوت لاسيما في العراق فقد دعت  ونظراً  
ي لى معرفة الدور الوقائإالدراسة الحالية اجراء عدد من الدراسات في هذا الموضوع ولذا هدفت لى إالحاجة 

خلال وذل  من  رانبالأ للمستخل  المائي لنبات التوت بتركيزين في بعض المعايير الفسلجية في ذكور
 دراسة المحاور الآتية 

 -الفسلجية: محور الدراسة      -

 وخضاب الدم(لخلايا الدم البيض  والعدد الكلياياة المعايير الدمية )كريات الدم الحمر  .1
لدهنية عالية ااياة بعض المعايير الكيميوحيوية )الكوليستيرول الكلي والدهون الثلاثية والبروتينات  .2

 الكثافة والبروتينات الدهنية واطئة الكثافة( 
لتستوستيرون وهرمون اللوتيني والهرمون المحفز اياة بعض المعايير الهرمونية )هرمون ا .3

 للجريبات( 
 عد النطف  .4
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كسدة ومعايير مضادات الأ Malondialdehyde (MDA)اياة معايير الاجهاد التأكسدي  .5
GSH) )Glutathione والكاتلز Catalase (CAT) 

 -النسجية  محور الدراسة  -
 اياة ارتفاع الظهارة وأيضأوالتجويف و  قطار النبيبات المنويةأدراسة نسيج الخصية واياة معدل  .1

معدل اقطار كل من الخلايا )سليفات النطف والخلايا النطفية الأولية والثانوية والارومات النطفية 
 وخلايا سرتولي وخلايا لايد (.    

   ب (.ة وذيل البراأرتفاع ظهارة ر أقطار البراب  والتجويف و أدراسة نسيج البرب  )اياة معدل  .2
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 الفصل الثاني استعراض المراجع:                          

 Morus alba النبات المستعمل في الدراسة:: 1.2            

 تصنيف النبات:   1.1.2:          

 كالآتي التصنيف والتسمية العلمية لنبات التوت            

 

  

Kingdom: Planta                                                                                    

            Phylum: Spermatophyte                                                                

 Class: Eudicots                                                                     

          Order: Rosales                                                                         

            Family: Moraceae                                                      

            Genus: Morus                                                        

  Species: Morus alba (Sadiq et al.,2008).                    

  الوصف النباتي للتوت الأبيض: 2-1-2          

 24اذ تضدددددددددددددم العائلة حوالي  Moraceaeالى العائلة التوتية  Morus albaينتمي نبات التوت 
نوع وتكون أوراقها من النوع البسدديطة وتحتوي الورقة على وريقات أولية وحامل الوريقات الأولية ابارة عن 
نموات صددددددغيرة في قاعدة حامل الورقة تنمو مبكرا في الربيع ثم تسددددددقط بعد أن تورق بشددددددكل كامل، شددددددكل 

يلا لها راة حاد مدبب، لون الأوراق اخضددددددددددددر غامق ولامع الورقة غالبا ما يكون قلبي متطاول كثيرا أو قل
سدددددم، للورقة سدددددطح أملس اذ أن السدددددطح العلوي انعم من السدددددطح السدددددفلي  30-3يتراوح طول الورقة من 

( أما أزهارها تكون وحيدة الجنس وحيدة Erkkila and Harri.,1992ولونة أغمق وشدددددددددددددددديد اللمعان )
((. توجد الأزهار Orwa et al.,2009ضددددددا ثنائية المسددددددكن ( وتوجد أيJohn et al.,2003المسددددددكن )

مجتمعة في باقة تسدددددمى عنقود اذ يكون العنقود الذكري أطول ومتدلي وينمو مبكرا متزامنا مع تفتح البراعم 
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(، الأزهار الانثوية Kevin and Brian.,2006اسدددية ) 4أوراق كأسددية و 4الوراية، وتحتوي الزهرة على 
اقسددددددددام تحيط بالمبيض  4أقصددددددددر وترتكز على حوامل قصدددددددديرة وتحتوي الزهرة على تتلاصددددددددق في عناقيد 

(Orwa et al.,2009 وتكون ثمار التوت مجموعة في ضدددددددمم وطولها من .)سدددددددم شدددددددكلها  2.5 – 1.5
بيضددددددددوي القشددددددددرة رايقة وطرية لونها ابيض، طعم الثمار حلو لذيذ الى خفيف الحموضددددددددة والحلاوة لنبات 

الناحية الاقتصدددددادية إذ تزرع أشدددددجار التوت للاسدددددتفادة من ثمارها واوراقها كما تزرع  التوت أهمية كبيرة من
في الحدائق العامة لتجميل المدينة وتوفير الظل في الشدددددوارع كما وتعد أوراق التوت غذاء لدودة القز لذل  

العالم  انحاء زرع وتعد أوراق التوت غذاء لدودة القز لذل  زرع التوت الأبيض على نطاق واسدددع في جميع
لتطوير صناعة الحرير ويستعمل خشب الأشجار في صناعة الأثاث والآلات الموسي ية، كما يستخدم في 

( وفي الآونة الأخيرة اكتسبت 2009صناعة الورق والقوارب ودعامات المنازل الخشبية )الشعراوي وفوزي.،
ى الانثوسددديانين وللتوت اسدددتخدامات أخر ثمرة التوت مكانة هامة في صدددناعة المواد الغذائية بسدددبب غناها ب

 (Ercisli and Orhan.,2007كالعصائر والاصباغ الطبيعية وفي صناعة المستحضرات التجميلية )

 

              

 

 

 alba morus رلأبيا وتلتاتبين أوراق وثمار نبات ( 1) صورة                            

.,2014)                                                    al et (Sofia                                                                                                                      
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 :المركبات الفعالة في ثمار التوت 3.1.2

 Cفضلا عن كميات كبيرة من فيتامين  Quinic acidتحتوي ثمار التوت على حامض الكويني  
الذي يعد اهم مركبات هذه المجموعة والذي يعزى الية  انثوسدددددددددددددديانينوسددددددددددددددكر الفراكتوز والبايوفلافونيدات و 

اري البولية جمعظم التأثيرات الدوائية. كذل  يحتوي التوت على مضدددددددددددددداد حيوي يمنع تكاثر البكتريا في الم
والمثانة، كما يحتوي على مركب يدعى كامفيرول الذي له دور كبير في الوقاية ضددددددددد أمرار الشددددددددرايين. 
ولكون ثمار التوت حمضدددددددددددية لذا ينصدددددددددددح الاطباء من يعانون من التهابات في المجاري البولية والتهابات 

(. 2012ية في التوت )القحطاني،والذي يعد أحد المركبات الرئيسدددددددددددددد Cالمثانة كميات كبيرة من فيتامين 
 A-type proanthocyanidinsيحدث للتوت تأثير المضددددددداد للميكروبات يرجع إلى حد كبير إلى وجود

(PAC-A) توى فوائد صددحية كبيرة بسددبب احتوائه على مح يوفر التوتالمهيمن في الكرانبرى إن  المركب
. وهذه المركبات التي phytonutrient (Sun et al.,2020) الغذائية والمواد Flavonoid الفلافونيد

مضددددادات الأكسدددددة ومضددددادات الميكروبات الموجودة في التجويف ألفمي  تحدث بصددددورة طبيعية لها فوائد
(. كما يوفر العديد من الفوائد القلبية الوعائية وقد Howell,2002والجهاز البولي ) والجهاز الهضددددددددددددددمي

 (، والحفاظ على أو تحسددددددددين مسددددددددتوياتLDLالأكسدددددددددة ) –خفضددددددددة تقلل من كثافة الدهون المن تبين انها
الدموية  (، وتمنع من تجمع الصددددددددددددددفائح الدموية وتحسددددددددددددددين وظائف الأوايةHDLالدهون العالية الكثافة )

(Mckay and Blumberg,2007) 

  الاستخدامات الطبية لثمار التوت 4.1.2

 علاجلالعالم يتصف نبات التوت بأنه شائع الاستعمال في طب الأعشاب في كثير من دول  
 ثوسيانين فضلاوالان على المواد الفعالة الطبيه مثل الفينولات والفلافونات لاحتوائهمن الامرار  كبير عدد

حالات علاج والتي تستخدم ل على احتوائه على المواد السكرية والبروتينية والفيتامينات والاملاح المعدنية
 الحرارة وفيفعالة في خفض درجة  . والتهاب المفاصل، وله تأثيرات(Ozgen et al.,2009)فقر الدم 

وإزالة  .,Doi et al) (2001الإنسان في جسم حالات الحميات والحصبة وأيضا ينشط الدورة الدموية
للالتهاب والتقرحات  بخصائ  مضادة تتمتعالاكسدة التي  بمضادات حموضة المعدة كما ان التوت غني

(Shahid et al.,2012). للديدان استخدام ثمار التوت كعلاج للإسهال وهو طارد  يمكن(Maheshwar 

et al.,2010)  عن طريق المحافظة على نسبة السكر ن ورق التوت مفيد لعلاج مرر السكري عن أفضلا
قبل أن  ون الده الانسولين كما يعمل على حرق  المسؤولة عن افرازفي الدم لكونه يحفز البنكرياة والغدد 
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 المناعةكما أنه يقاوم السرطان كما ويقوي جهاز  .(Sulochana.,2012)تتحول إلى سكر ضار 

(Shendige et al.,2010) .غرر للأدوية ب بشكل واسع في المجال الطبي بإضافته كما يستخدم التوت
والتوت يساعد في  والتوت يساعد في تنشيط الذاكرة .(Kimura et al.,2007) مالتلوين وتحسين الطع

 (.2009.،الشعراوي وفوزي )  Anthocyannis تنشيط الذاكرة لاحتوائه على مادة الفلافونيد وخاصة

      تأثير التوت على الجهاز التناسلي الذكري  5.1.2

الذكور لكون  على خصددوبة Morus albaاشددارت الدراسددات الى التأثيرات المفيدة لثمار التوت  
 (Yang et al.,2014)هددذا النبددات غني بددالمكونددات الكيميددائيددة مثددل القلويدددات والفلافونويددد والبوليفينول 

 (Sugimoto et al.,2009)ويحتوي التوت ايضدددددددددددددداً على عدة مركبات كيميائية مثل الاكديسددددددددددددددتيرون 
والتي تسددددددداهم ايضددددددداً في خفض نسدددددددبة الكلوكوز في الدم   (Ou-yang et al.,2013)والسدددددددكوبوليتين 

قادر  (Sugimoto et al.,2009)بالإضددددافة الى ذل  يحتوي التوت ايضدددداً على حامض الفولي  والزن  
المنوية لدى الرجال الذين يعانون من العقم وفي دراسددة أظهرت ان لثمار التوت له على زيادة عدد الخلايا 

ى الهرمونات الجنسية للمرضى الذين يعانون من ضعف الانتصاب وانخفار تأثير في التحسين من مستو 
الرغبة الجنسددددية اذ ينظم عمل محور الغدة النخامية للهرمونات المحررة لهرمونات المناسددددل والتي تعد هذه 

 Nandini)الأنشددطة الاندروجينية قوية وضددرورية لتطوير الخصددائ  الجنسددية ولكونها مضددادة للأكسدددة 
et al.,2010)  كما اشدددددددددددارت نتائج الدراسدددددددددددة الحالية  الى ان التوت يزيد من  مسدددددددددددتوى كل من هرمون

 التستوستيرون والهرمون اللوتيني والهرمون المحفز للجريبات  

 :Lead : الرصاص2.2

يعد الرصاص من المعادن الثقيلة الواسعة الانتشار في البيئة تم التنقيب عنه واستخلاصه قبل 
السموم المعدنية الأكثر شيوعا والذي لاق اهتماما كبيرا بسبب تأثيره الضار على  سنة، وهو من 3000

سنة وهو ينتشر في قشرة الكرة الأرضية  2000الكائنات الحية وقد عرفت تأثيراته السامة قبل أكثر من 
على شكل خامات معدنية مختلفة منها كربونات وكرومات وكبريتات الرصاص، اذ تعد هذه الخامات 

(. ينتشر معظم الرصاص في البيئة نتيجة Yasir et al.,2008مصادر الطبيعية الملوثة للبيئة )ال
النشاطات الصنااية للإنسان، فهو ينتشر في البيئة عن طريق المصانع التي تعتمد علية في الصناعة، أو 

طريق  او عن ينتشر من خلال استخدام سبائ  اللحام الرصاصية او يتحرر من خلال حرق الفحم والنفط
السيارات وينتشر الرصاص في الهواء ويزال عن طريق الأمطار والتساقط على الترب والمياه السطحية اذ 
تتحول بعض مركبات الرصاص الى مركبات أخرى نتيجة اشعة الشمس والماء والهواء ويدخل الرصاص 
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الملوث  تناول الماء والغذاءللجسم عن طريق استنشاق الغبار الملوث به أو قد يبتلع الرصاص عن طريق 
به اذ يدخل معظم الرصاص للجسم عن طريق الابتلاع، وبالرغم من قلة هذه الكميات المبتلعة يصل 

(. يؤدي الرصاص دورا مهما في الاستعمالات WHO,2006الرصاص للدم ومنه الى أجزاء الجسم )
والدهانات واصباغ المنسوجات العصرية فهو يستعمل في وقود السيارات وصناعة الاحبار والاصباغ 

والطباعة وأنابيب المياه وصناعة اواني السيرامي  والفخار ومستحضرات التجميل وفي صناعة لعب الأطفال 
المستوردة من دول شرق اسيا وأوربا وامريكيا الجنوبية ومن مصادر التعرر للرصاص هو عمال مصانع 

(. كما ان الانبعاثات William and Rom,2007يات )السيارات والمناجم واللحام والمصنعين للإلكترون
البركانية ومخلفات حرق التبغ من دخان السكائر والرماد الى جانب الاستعمال السيء للمبيدات الحشرية 

 (.Wu et al.,2022والتي تعد مصادر إضافية للتلوث بالرصاص )

     تأثيرات الرصاص على الجسم: 1.2.2

وسلامة الجسم إذ يدخل الرصاص للجسم عن طريق الاستنشاق والجلد يؤثر الرصاص على صحة 
(. ويحدث التسمم الحاد بالرصاص عندما يتعرر Yousef et al.,2019وابتلاع الطعام والماء الملوث )

الإنسان للجرعات العالية ويصبح قاتلا عند التعرر المزمن للرصاص بسبب تراكمه في الجسم من خلال 
يؤدي تراكمه الى تدمير انسجة  ( أذNkwunonow et al., 2020كميات قليلة )التعرر المستمر ول

(. حتى أنه يسبب Mahurpawar,2015الجسم مثل الكبد والرئة والكلية والأعضاء التناسلية والعظام )
 Lopes et) الدمأضراراً بالجهاز القلبي الوعائي واحشاء عضلة القلب وحدوث الجلطة الدماغية وفقر 

al.,2016) ( وارتفاع ضغط الدم الاعتياديZain et al.,2002 وحدوث اضطرابات بالجهاز الهضمي .)
والعصبي المركزي كما يؤثر على نمو وتطور الجهاز العصبي للجنين من خلال مروره من مشيمة الام او 

كون ذات ذ يمن حليب الام للوليد كما يؤثر على الذكاء والتركيز ويؤثر الرصاص على خصوبة الذكور إ
تأثير سام على بنية ووظيفة الخصية ويقلل من تكوين الحيوانات المنوية ومعدل مستوى الهرمونات الذكرية 

 Wahab)كما يؤثر على جودة السائل المنوي فضلاً عن احداث اضرار نسجية من خلال تنخرها وضمورها 
et al.,2019) 
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  الجهاز التناسلي الذكري  : 3-2

 التناسلي الذكري من يتألف الجهاز 

 Testisالخصيتين  -1

 وتشمل  Efferent ductusالقنوات التناسلية الذكرية الناقلة للنطف  -2

 Vasdeferensالاسهر  -        

 Epididymisالبرب   -        

 Ejaculatory ductالقناة القاذفة  -        

 Penisالقضيب  -        

 وتشمل  Accessory sex glandsالغدد الملحقة  -3        

 Seminal vesiclesالحويصلات المنوية  -        

 Prostate glandغدة البروستات  -        

 Cowper’s gland .(Berman,2003)غدة كوبر  -        

    الخصية :1.3.2

وهي ابارة عن غدة  Testisتمتل  ذكور اللبائن زوجا من الغدد التناسلية تتمثلان بالخصيتين 
صماء مختلطة الافراز اذ تقوم الخصيتين بوظيفتين  الأولى  انتاج النطف من النبيبات ناقلة المني 

Seminiferous tubule  وبهذه الحالة تعد الخصى غدة خارجية الافرازExocrine gland  أما الوظيفة
 Leydigة للخصية أو ما تعرف بخلايا لايد  الثانية  فهي انتاج الهرمونات الستيرويدية من الخلايا البيني

cells بين النبيبات ناقلة المني، إذ تعمل هذه الخلايا على إفراز هرمون التستوستيرون بتأثير  الواقعة
 Head( تتكون كل خصية من طرف راسي AL- Hussain,2021السيطرة الهرمونية للغدة النخامية )

extremity ذيلي والذي يتصل برأة البرب  وطرفExtremity Tail  والذي يكون بدورة متصلا مع ذيل
كما وتمتل  الخصية سطحين  سطح  Epididymal borderالبرب . تحتوي كل خصية على حافة بربخيه 

محدب عادة تحاط كل خصية  Lateral surfaceتقريبا وسطح جانبي  مقعر Medial Surfaceالأنسي 
 Efferentالذي يحتوي على العديد من القنيات الصادرة  Caput epididymis (Head) برأة البرب 
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duct (Beyaz et al.,2008)  بينما يمتد جسم البرب .Corpus (Body) epididymis  على طول
، أما Epididymal sinusأحد جانبي الخصية ويفصله عنها تركيب جيبي الشكل يعرف الجيب البربخي 

ويعد البرب  تركيبا مهما  Cauda epididymis (Tail)البرب   الطرف الأسفل للخصية فيكون محاطاً بذيل
 Ductفي عملية إنضاج وخزن النطف لحين عملية القذف، إذ يتكون من قناة متعرجة تدعى قناة البرب  

epididymis ( توجد على الحد البربخي للخصيةIrvin,2021.) 

 Histological structure of testis التركيب النسيجي للخصية :2-3-2

 -غلالات  تتكون الخصية من ثلاث             

 Tunica vaginalisالغلالة الغمدية  -         1

تنشا الخصية في بداية تكوينها في التجويف البطني وتغطي بغشاء الصفاق )البريتون( وعند 
الغلالة البيضاء (Waugh and Grant.,2018) 2-  أحاطته بالخصية فانه يعرف بالغلالة الغمدية

Tunica albuginea  تتكون الغلالة البيضاء من محفظة ليفية تعطي دعما للخصية وتحتوي على شرايين
والتي تلتقي مع بعضها Testicular septaوأوردة تمتد من السطح الداخلي لهذه الغلالة حويجزات الخصية 

تعمل  Rete testisفي وسط الخصية بشكل كتلة ليفية تحتوي على نبيبات رايقة تعرف بالشبكة الخصوية 
كل منها يحتوي على  Lobulesحويجزات الخصية على تقسيم متن الخصية إلى عدد من الفصيصات 

يفية الخلايا والألياف كخلايا الأرومات اللاعداد من النبيبات ناقلة المني والتي يوجد فيما بينها مجموعة من 
وخلايا لايد  والياف غروانية واواية دموية وخلايا عضلية تحيط بالنبيبات ناقلة للمني تعرف مكونات هذا 

 تتكون هذه  Tunica vasculosaالغلالة الوعائية  -3 (.Waugh and Grant,2018النسيج البيني )

   (Bucci et al.,2017الدموية المتماسكة مع بعضها بواسطة نسيج ضام )الغلالة من شبكة من الاواية 

 Interstitial tissues الانسجة البينية: 3.3.2

يوجد في الفسح بين النبيبات  Loose connective tissueهي ابارة عن نسيج ضام مفك   
ناقلة المني ويحتوي على اواية دموية واواية لمفاوية صغيرة وكلايكوجين والخلايا مثل  الارومات الليفية 

Fibroblast  والخلايا البدينة وأحيانا الخلايا البلعميةMacrophages  وأهم ما يميز هذا النسيج هو وجود
   Leydig Cell (Wheeler etاو خلايا لايد  Interstitialلبينية مجموعة من الخلايا تعرف بالخلايا ا

al.,2019)  خلايا لايد  متعددة الاضلاع أو مدورة ذات أنوية كبيرة الحجم كروية أو بيضوية كروية تكون
أو بيضوية الشكل مركزية الموقع وتحتوي على سايتوبلازم ذي حبيبات صفراء اللون وتعمل خلايا لايد  
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وافراز هرمون التستوستيرون وذل  عن طريق خزنها للكوليسترول الذي يعد المادة الأولية  على تصنيع
( بالية التغذية (Leutininzing hormone LHلتصنيع هذا الهرمون وتحت سيطرة الهرمون اللوتين 

يد  إذ لاالاسترجااية، اذ يرتبط الهرمون اللوتيني بمستقبلات خاصة موجودة على الغشاء البلازمي لخلايا 
 (.Li et al.,2018أن الإنتاج اليومي للنطف يعتمد على مستوى الهرمونات الستيرويدية )

   Seminiferous tubules النبيبات الناقلة للمني :4.3.2

ويتألف هذا الغشاء  Basement membraneيتكون النبيب الناقل للمني من الغشاء القاعدي  
من طبقة النسيج الضام والياف شبكية وتعمل على اسناد ودعم الغشاء القاعدي، من طبقة النسيج الضام، 

 Sertoli cellويستند على الغشاء القاعدي نوعان من الخلايا هي خلايا هي سيرتولي او الخلايا الساندة 
or supporting cell دي لتصل إلى تجويف النبيب الناقل للمني وهي خلايا تمتد من الغشاء القاع(Dias 

et al.,2017)  اما النوع الثاني من الخلايا المنشئة للنطف فتكون مرتبه على شكل طبقات من الخلايا
 Primary andوالخلايا النطفية الأولية والثانوية  Spermatogoniaوهي متمثلة بسليفات النطف 

secondary Spermatocytes  وأرومات النطفSpermatid  وتوجد النطفSperms  في تجويف
( وتمتل  Li et al., 2016النبيب توجد هذه الخلايا بأنواعها المختلفة بمراحل مختلفة من التطور والتمايز )

           تقع Seminiferous Epitheliumالنبيبات الناقلة للمني غشاء قاعدي مستمر والظهارة المنوية 
بمراحل مختلفة مع خلايا  germ cellsرة على الصفيحة القاعدية المحتوية على خلايا جرثومية هذه الظها
ومن وظائف خلايا سرتولي المهمة هي حماية وتغذية واسناد  (.Wahyuni et al.,2018سرتولي  )

   الرابط للأندروجين ينالخلايا المولدة للحيوانات المنوية النامية والتهام النطف المريضة والمتحللة وافراز البروت
androgen binding protein (ABP)  النطف الناضجة إلى تجويف النبيبات الناقلة  إطلاقولتسهيل

للمني ولإنتاج وإطلاق سائل غني بالأيونات والبروتينات من تجويف النبيبات ناقلة المني وفضلًا عن افراز 
 Hutson and)وين الحاجز الدموي الخصوي كما تعمل على تك FSHالذي يثبط افراز  inhibinهرمون 

Lopez-Marambio Blood Test is barrier (BTB) ,2017)     
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 Spermatogenesis عملية نشأة النطفة: 2-3-5

إن عملية نشأة النطف هي عملية انقسام وتمايز خلوي بداء من سليفات النطف وانتهاء بتكوين  
للمني، أو هي سلسلة من الحوادث المتعاابة في عملية تطور النطف وانقسامها النطف في النبيبات الناقلة 

 .(Ehmcke et al.,2006بداء من سليفات النطف وحتى تكوين النطفة )

  Hormonal regulation of spermatogenesisالتنظيم الهرموني لعملية نشأة النطفة : 2-3-6

من الف  الامامي الغدة النخامية والمتمثلة  Gonadotropinsتفرز الهرمونات المحفز للمناسل         
  والهرمون اللوتيني Follicle stimulation hormone (FSH)بالهرمون المحفز للجريبات 

Leuteinizng hormone (LH)  والذي يسمى في الذكور بالهرمون المحفز للخلايا البينيةInterstitial 
cell stimulating hormone (ICSH)  من الهرمونات الضرورية والاساسية لوظائف الخصية وهي 

(Clasadonte and Prevot.,2018)  ويمتل  الهرمون اللوتيني تأثيرا مغذيا لخلايا لايد  إذ يعمل على
تحفيزها بشكل مباشر على تحويل الكوليسترول المخزون بداخلها إلى هرمون التستوستيرون. كما يؤدي 

( دورا مهما في عملية انتاج النطف من خلال تأثيره الوظيفي على خلايا FSHت )الهرمون المحفز للجريبا
سرتولي اذ توجد المستقبلات الخاصة به على اغشيتها فيرتبط بها ويحثها على افراز البروتين الرابط 

يربط هرمون التستوستيرون الذي  (Androgen binding protein ABP)للاندروجين للهرمونات الذكرية 
دي الى زيادة تركيزه على أسطح خلايا سرتولي مما يسهم في نضج وتمايز الخلايا الجرثومية وفي ويؤ 

إنضاج سرتولي مما يسهم في نضج وتمايز الخلايا الجرثومية وفي إنضاج ارومات النطف وتحويلها الى 
(، كما ان عملية نشأة النطف عندما تصل الى مرحلة تكوين Lindgren et al.,2012نطف ناضجة )

الذي يعمل  Inhibinأرومات النطف فإن خلايا سرتولي تقوم بإفراز هرمون ببتيدي يعرف بهرمون الانهبين 
 Simoes and)على تقليل افراز الهرمون المحفز للجريبات بواسطة الية التغذية الراجعة السلبية 

Stiwell,2021) الخصية بالية التغذية الراجعة،  –الغدة النخامية  –ية عمل محور تحت المهاد تنظم ال
 Gonadotropin Releasing hormoneان زيادة تركيز هرمون التستوستيرون يثبط تكوين هرمون 

(GnRH) (Hall and Guyton,2011)   ( وأشارهRajlakshim and prasad.,2009 الى ان .)
( له دور أساسي في وظيفة الجهاز التناسلي فهو من الهرمونات (Growth hormone GHهرمون النمو 

الضرورية لعملية انتاج النطف، إذ يعمل على تحفيز الانقسامات المبكرة لسليفات النطف، لذا فإن تأثير 
الرصاص على انتاج هذا الهرمون يؤدي إلى توقف عملية انتاج النطف أو يؤدي إلى تأثيرها بشكل كبير 
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الوظيفة التكاثرية، إذ يعمل هذا الهرمون على تحفيز انتاج عامل النمو شبيه هرمون الانسولين  وإلى ضعف
في الكبد  Insulin-like growth factor 1 (IGF-I)أو يؤدي إلى تأثيرها بشكل كبير وإلى ضعف 

نظيم عملية ت والأنسجة المحيطية والذي بدوره يعمل منظما ذاتي الإفراز موقعي التأثير في الخصى من أجل
على كبح عملية نشأة  Prolactinنشأة النطف، بينما تعمل المستويات المرتفعة من هرمون البرولاكتين 

 (.Hall and Guyton,2011النطف )

  العوامل المؤثرة في عملية نشأة النطفة: 2-3-7

الخصية، إذ  وسرطانهنال  ارتباط وثيق بين الملوثات البيئية والتغيرات في عملية نشأة النطفة  
يتأثر تكوين النطف بالتعرر للمبيدات والمواد السامة والمعادن الثقيلة خاصة الرصاص والزئبق وتعاطي 

(  كما أن سوء التغذية يؤدي إلى Elcombe et al.,. 2022الكحول والتدخين وبعض أنواع العقاقير )
ناتجة عن التعرر للإشعاعات كالأشعة تأخر البلوغ الجنسي في الحيوانات فضلًا عن دور الأمرار ال

السينية والأشعة المؤينة والتعرر طويل الأمد للمواد الكيميائية ومنتجات الاصباغ والمذيبات الكيميائية إذ 
يؤدي إلى الإضرار بكفاءة النطف ومنتجات الاصباغ والمذيبات الكيميائية إذ يؤدي إلى الإضرار بكفاءة 

( كما تؤدي التغيرات الوظيفية والهرمونية دورا مهما وفعالا في Ferramosca et al.,2021)النطف 
عملية تكوين النطف، إن انتاج النطف وافراز المني يقع تحت السيطرة الهرمونية، إذ إن عمل الخصية 

( وهرمون التستوستيرون المفرز من خلايا لايد  بالخصية FSH,LHينظم بالهرمونات المحرضة للمناسل )
بدوره على تطور وافراز الغدد الجنسية الملحقة إذ تؤدي الإصابة بنقصان افراز الهرمونات والذي يسيطر 

 Clasadonte andالمغذية للمناسل من الغدة إلى حصول نقصان في حجم المني وقلة تركيز النطف )
prevot,2018.) 

  Epididymis البربخ: 8.3.2

هو تركيب أنبوبي طويل كثير الالتفافات يتصددددددددل ويرتكز على الجزء الخلفي للخصددددددددية اذ يتصددددددددل  
بالحافة البربخية للخصية ويميل عن السطح الجانبي لها، ويبطن بنسيج ظهاري مطبق كاذب يحتوي على 

 Head(. يتكون البرب  من ثلاثدة أجزاء هي  رأة البرب  2013خلايدا عموديدة وخلايدا قداعدديدة )الحداج، 
والذي يكون النهاية الخلفية اقل تضددخما   Tailوالذي يمثل النهاية الامامية المتضددخمة للبرب  وذيل البرب  

ويحصددددل في منطقة الراة  Bodyويفصددددل بين هاتين النهايتين جزء وسددددطي ضدددديق يسددددمى بجسددددم البرب  
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يفة النطف تعتمد وظ والجسدددددددم للبرب  عملية نضدددددددج النطف أما منطقة ذيل البرب  يكون مسدددددددؤولًا عن خزن 
 Akmal et)على وجود هرمون البرب  التسددددتوسددددتيرون وإن فقدان هذا الهرمون يؤدي إلى ضددددمور البرب  

al.,2015)  إن الحركة الدودية التقلصدددددية للخلايا العضدددددلية الملسددددداء التي تحيط بقناة البرب  تسددددداعد على
حركة النطف تساعد على حركة النطف باتجاه الجزء الأوسط من القناة والذي يعد المكان الذي يكتمل فيه 

ى الحركة عل نضدددددددج النطف من القناة والذي يعد المكان الذي يكتمل فيه نضدددددددج النطف وتكتسدددددددب القابلية
والاخصددددددددددددداب وتبطن هذه القناة بظهاره عمودية كاذبة مهدبة تتكون من أربع أنواع من الخلايا هي الخلايا 

 apical cellsوالخلايدددا القميدددة  Basal cellsوالخلايدددا القددداعدددديدددة  Principal cellsالأسددددددددددددددددداسدددددددددددددديدددة 
ن الذي يتم فيه خزن النطف ذيل البرب  فيعد المكااما  open cells  (Castro et al.,2018)والخلايا

الناضدددددجة، إن حصدددددول ذيل البرب  في الجزء البعيد عن الجسدددددم يمثل مكانا بارد يسددددداعد في الحفاظ على 
 (.Akmal et al.,2015النطف، إذ تبقى فيه النطف خصبة ومتحركة لمدة تصل إلى ثمانية أسابيع )

 Semen fluid السائل المنوي  :9.3.2 

هو السددددددائل الذي يقذف اثناء الجماع ويمثل مجموع السددددددوائل القادمة من الحويصددددددلات المنوية  

والبروسددددددددددتات وتمثل البلازما المنوية السددددددددددائل الذي يعمل على تهيئة الغذاء اللازم لأيض النطف وحركتها 

يفرز المنوي ف من حجم المني المفرز من الحويصددلة المنوية، أما النسددبة المتب ية من السددائل %60وتمثل 

من غدة البروسدتات والذي يحتوي على حامض السدتري  والزن  وعنصدر الكاليسديوم والفوسدفات الحامضدية 

الذي يكون مسددددددددؤولًا عن إماعة السددددددددائل المنوي كما تفرز  proteolytic Enzymeوانزيم محلل للبروتين 

ا النسدددددددبة الأقل من السدددددددوائل غدة البروسدددددددتات الكوليسدددددددترول الذي يحمي النطف من الصددددددددمات البيئية أم

(. يتصدف السدائل المنوي بكونه سدائل أبيض Dere et al.,2018المفرزة فتتكون من البرب  وغدة كوبر )

مخاطي القوام ذو طبيعة قاعدية يحتوي على تركيز عالي من سددددددددددكر الفركتوز لتحرير الطاقة الضددددددددددرورية 

 Lacticالحوامض منهددا الحددامض اللبني  لأيض النطف وحركتهددا وحيويتهددا كمددا يحتوي على العددديددد من

acid  وحددامض السددددددددددددددتريدد  الكلايسددددددددددددددينGlycine   والكلوتدداميددGlutamic acid  ودهون فوسددددددددددددددفدداتيددة

phospholipids  وفيتامينC  والبوتاسددديوم والصدددوديوم والكالسددديوم والكلوريدات والبيكاربونات بنسدددبة عالية
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الذي يوفر طاقة لحركة الحيوانات المنوية  Lactoferrinوالمعادن مثل الزن  والحديد والنحاة واللاكتوفين 

(Evans,2020 تتغير صددددددددددددددفات المني عند الإصدددددددددددددددابة بالأمرار وفي عدد القذفات والتغذية والعمر .)

وطريقة الجمع والعوامل الوراثية والاضدددددددددددددطرابات الهرمونية وتحدث التشدددددددددددددوهات في النطفة أما في منطقة 

الرأة أو القطعة الوسدددددددددددطية أو في الذيل بسدددددددددددبب الارتفاع والانخفار الشدددددددددددديد في درجة الحرارة وبعض 

كبات الكيميائية والمبيدات الحشدددرية والتعرر المسدددتمر للأشدددعة فضدددلًا عن نق  في بعض العناصدددر المر 

 Garcia et)الغددذائيددة مثددل البروتينددات والفيتددامينددات والاصددددددددددددددددابددات الفيروسدددددددددددددديددة والبكتيريددة والطفيليددة 

al.,2004)           
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 الثالث/ المواد وطرائق العمللفصل ا
 لةوالأدوات والأجهزة المستعم المواد 3-1

 

 Chemical materials    الكيميائية المواد          1-1-3

 Origin المنشأ الشركة Materials المواد ت

 Fluka , AG , Buch, Switzerland حامض الهيدروكلوري  1

 %5 الملح الفسيولوجي السكري  2

Normal Physiological 

Sugar 

ADWIC Egypt 

 Lead            خلات الرصاص 3

acetate 

BDH, Chem, Ltd, 

Pool 

England 

 Sodium سترات الصوديوم 4

Citrate 

BDH, Chem, Ltd, 

Pool 

England 

 Eosin BDH England الايوسينصبغة  5

 صبغة الهيماتوكسلين 6

Hemotoxyline 

BDH England 

7 Thiobarbituriacid (TBA) Hopkin and Williams England 

 Formalin Iraqi co. Iraq             فورمالين 8

9 Wax Paraffin   شمع البارافين Histo-Line Lab, 

OWax 

Italy 

10 Absolute  كحول ايثانول مطلق

Ethanol alcohol             

Scharlau Spain 

11 Xylene  زايلين Scharlau               Spain 

 Ethanol Scharlau               Spain %96ايثانول  12

 Chloroform Scharlau               Spainكلوروفورم  13

 Methanol Fluka, AG, Buch         Switzerlanميثانول  14
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 الدراسة بحسب الشركة والمنشأالمواد الكيميائية المستعملة في  (1-3) جدول        

 :الأدوات والمستلزمات 2-1-3

 الأدوات والمستلزمات المستعملة بحسب الشركة والمنشأ (3-2) جدول

 المنشأ الشركة الأدوات ت

 pipette  Micro Bio Basic Canadaماصة  1

 Petri dish   China Chinaاطباق بتري  2

 Test tube  China Chinaانابيب اختبار  3

 MDA Elabscience China قياسعدة  4

 Slides      China Chinaشرائح زجاجية  5

عدة قياس الهرمون المحفز  6
 FSHللجريبات 

China China 

 Anatomy Set   China Chinaعدة التشريح  7

 Coverغطاء شرائح زجاجية  8
Slide 

China China 

 filter papers  Hepa Chinaورق ترشيح  9

 GSH Elabscience Chinaعدة فحص  10

  Biosystem  Spain عدة لقياس الكوليستيرول الكلي  11

 Biosystem Spain عدة لقياس الدهون الثلاثية  12

 Biocheck, Inc, Germany Germany عدة قياس الهرمون اللوتيني  13
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 ,DRG Instrument GmbH عدة قياس هرمون التستوستيرون  14

Germany 

Germany 

انابيب غير حاوية على مادة مانعة  15
 للتخثر

Gold star Jordan 

 S.I.E. Pakistan اواني تلوين زجاجية  16

 Biotek USA أداة التجريع  17

عدة لقياس البروتينات الدهنية  18
 HDLعالية الكثافة 

Biosystem Spain 

 Ocular Biosystem Spainالمقياس العيني  19
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 الأجهزة المستعملة: 3-1-3

 الأجهزة المستعملة حسب اسم الشركة والمنشأ (3-3) جدول      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المنشأ الشركة الأجهزة ت
 ELISA BioTek USAجهاز الاليزا  1

 .Histo-LinelLab جهاز المشراح اليدوي الدوار 2

Mod. MRS 3500 

Italy 

 Vortex Rom Italyمازج  3

 Leica كاميرا مجهرية 4

Microsystem 

Germany 

 Human scope Germany مجهر ضوئي 5

 Sartorius Germany ميزان حساة 6

 Glassco Japan مطحنة كهربائية 7

 Daihan-lab. Tech Korea كهربائيفرن  8

 Lassco India صفيحة ساخنة 9

 Chicago Surgical USA حمام مائي 10

 Vistil France ثلاجة 11

الضوئي       المطياف 12
spectrophotometer 

Apple 203 

 

Japan 

 centrifuge Heraeus Christ Germanyجهاز الطرد المركزي  13
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 لثمرة نبات التوت المستخلص المائي  تحضير: 3-2

/ العراق وصنفت الثمار من قبل كربلاءتم الحصول على ثمار نبات التوت من سوق محافظة  
الاستاذ الدكتورة ايفان إبراهيم مرهج المحترمة من قسم علوم الحياة /جامعة بابل / كلية العلوم نظفت الثمار 

غرام من مسحوق ثمار التوت الجاف  50وطحنت بالمطحنة الكهربائية للحصول على قطع صغيرة، تم أخذ 
مل 500مل يحتوي على  1000ووضعت داخل دورق زجاجي سعة  Sartoriusبواسطة الميزان الحساة نوع 

ساعة بدرجة حرارة الغرفة بعد تغطيته، بعد ذل  رشح المحلول بعدة  24من الماء المقطر ثم تر  المحلول لمدة 
 Whatmanطبقات من الشاش الطبي للتخل  من العوالق، بعدها رشح المستخل  باستخدام أوراق ترشيح نوع 

No 101  نظيفة ومعقمة وتر  تحت درجة زجاجية على محلول رائق بعدها وضع الراشح في أطباقللحصول 
حرارة الغرفة لغرر الحصول على المستخل  الجاف، ثم وضع بعد ذل  في قناني زجاجية وحفظ في الثلاجة 

 (.Chakravarty,1976لحين الاستعمال )

 Experiment animals حيوانات التجربة: 3-3

 البالغة Lepus Linnaeusمن ذكور الأرانب البيض المختبرية  30أستخدم في هذه الدراسة  
تراوحت اعمارها ما بين ثمانية أشهر الى سنة والتي تم شرائها من سوق الغزل ببغداد وتراوحت أوزانها ما بين 

( غرام وضعت هذه الحيوانات في قف  منزلي مقسم من الداخل ومفروشة بنشارة الخشب، 1.500-1.600)
حيوانات تحت مطهرات تمت تربية هذه البعد الاعتناء بنظافة الاقفاص وتنظيفها وتع يمها بين الحين والأخر بال

ساعة ضوء  12درجة مئوية ومدة اضاءة  25ظروف مسيطرة عليها من ماء وتهوية مناسبة وتحت درجة حرارة 
 %20( البروتين الخام و%10ساعة ظلام طول مدة التجربة. وغذيت على عليقة )البلت( والمتكونة من ) 12

من جريش اذرة فضلًا عن فيتامينات ومعادن بنسبة  %35طة ومن طحين الحن %35من جريش فول الصوديا 
(. تركت الحيوانات لمدة أسبوعين للتأقلم مع الظروف الجديدة وزودت Cynthia,2007( مللتر/كيلو غرام )1)

 الحيوانات بالماء والغذاء ثلاث مرات يوميا.
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 Experimental Group مجاميع التجربة 4-3 :

تضمنت  ،العلياأجريت الدراسة في جامعة كربلاء /كلية التربية / قسم علوم الحياة / مختبر الدراسات         
( من الأرانب البيض الذكور 5أرنب قسمت إلى ست مجاميع متساوية شملت كل مجموعة على ) 30الدراسة 

 البالغة وتمت معاملتها كالاتي 

 المعاملة وهي المجموعة Negative Control group( G1)الأولى  مجموعة السيطرة السالبة المجموعة  .1
 .حنفيةالبماء 

خلات الرصاص  والتي تجرع فمويا Positive group( G2)مجموعة السيطرة الموجبة  الثانية المجموعة  .2
غرام )LD50 (2الارانب قاتلة في  واستنادا للجرعة النصف يوم30ملغم/كغم من وزن الجسم ولمدة 150

(Fihri et al.,2016). 
جرعت ملغم/كغم والتي 500مجموعة المستخل  المائي لثمار نبات التوت بتركيز   G3المجموعة الثالثة .3

 .يوم 30فمويا ولمدة 
وخلات ملغم/كغم 500المستخل  المائي لثمار نبات التوت بتركيز  مجموعة (G4) المجموعة الرابعة .4

 يوم. 30من معاملتها بالمستخل  المائي يوميا ولمدة ملغم/كغم بعد أربع ساعات 150بتركيز  الرصاص
 والتيملغم/كغم 700المستخل  المائي لثمار نبات التوت بتركيز  مجموعة (G5) المجموعة الخامسة .5

 يوم.30فمويا ولمدة  جرعت
 وخلاتكغم ملغم/700المستخل  المائي لثمار نبات التوت بتركيز  ةمجموع (G6)المجموعة السادسة  .6

  يوم.30بالمستخل  المائي يوميا ولمدة من معاملتها أربع ساعات ملغم/كغم بعد 150بتركيز  الرصاص
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Design of the Experiment لتجربةتصميم ا :3-5

 

 مخطط يوضح تصميم التجربة (3-1)

 

 

 

 تصميم التجربة

 5 من ذكور الارانب البيض المختبرية وزعت الى ست مجاميع لكل مجموعة 30

 أرانب

عة مجمو

 السيطرة

  G1السالبة 

 ماء حنفية 

 

 

 

 G3مجموعة 

مستخلص 

 التوت 

 ملغم/كغم 500

 

 

 G4مجموعة 

مستخلص 

 التوت 

ملغم/كغم 500

+ 

ملغم/كغم  150

خلات 

 الرصاص

 G5مجموعة 

مستخلص  

التوت 

 ملغم/كغم  700

 

 

 

 G6جموعة م

مستخلص 

التوت 

ملغم/كغم + 700

ملغم/كغم 150

 خلات الرصاص 

 

مجموعة 

 السيطرة

  G2الموجبة 

 ملغم/كغم 150

خلات 

 الرصاص 

 يوم 30بعد 

 الدراسة النسجية  المعايير الهرمونية والنطفية  المعايير الدمية والكيموحيوية  

 وتشمل قياس مستوى:                        

WBC-   وRBC  وHb      

- (TC)                    

- (TG) 

- (HDL) 

- (LDL )                                                    

- (GSH) 

- (MDA) 

 

 

 وتشمل قياس مستوى كل من:

 Testosteroneهرمون  -

    LHون هرم -

 FSHهرمون  -

 عد النطف  -

 

    

 

 

 وتشمل قياس اقطار كل من:

النبيبات المنوية والتجويف  -

 لظهارة وارتفاع ا

السليفات النطفية والخلايا  -

النطفية الأولية والثانوية 

والارومات النطفية وخلايا 

  كسرتولي وخلايا لا يد

البرابخ والتجويف وارتفاع  -

 ظهارة راس و ذيل البربخ
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  تشريح الحيوانات وجمع عينات الدم: 3-6

  عن طريق    الدم من القلب مباشرةيوم من التجربة وسحب  30خدرت الحيوانات بمادة الكلوروفورم بعد
للحصول على أكبر كمية من الدم ووضعت عينات الدم مباشرة في  Heart Puncturطعنة القلب 

لغرر أجراء الفحوصات الدمية والتي  EDTAانابيب اختبار معقمة مانعة للتخثر حاوية على مادة 
معقمة خالية من مادة  . وضعت كمية أخرى من في أنابيب اختبارHBو WBCو RBCتشمل اياة 
دايقة بدرجة حرارة المختبر ثم نقلت  20-15مللتر وتركت لمدة  10سعة  gel tubeمانعة التخثر 

لغرر  ائقدق 5دورة/دايقة لمدة  3000بسرعة  Centerfugeالانابيب الى جهاز الطرد المركزي 
وصات جراء بعض الفحالحصول على المصل الذي تم حفظه في الثلاجة بدرجة حرارة منخفضه لحين ا

 للمعايير الفسلجية التالية اياة مستوى كل من 
  الدهنية  البروتيناتو الكثافة صور الدهون )الكوليسترول الكلي والدهون الثلاثية والبروتينات الدهنية عالية

 واطئة الكثافة(.
  لجريبات(.ل المحفزالهرمونات الجنسية الذكرية )هرمون التستوستيرون والهرمون اللوتيني والهرمون 
 .تركيز النطف 
  الكلوتاثيونGSH لوندايالديهايد والماMDA 

 والبراب  البطني بواسطة مشرط ومق  حاد وتم استئصال الخصية شرحت الحيوانات بفتح التجويف       
 للدراسة وذل  بعد إزالة المواد الدهنية والانسجة الملتصقة بها. الخاضعة       
 

  المختبرية )الدمية والكيموحيوية والهرمونية( الفحوصات :3-7    

  الدمية حساب اعداد كريات الدم الحمر المعايير: 3-7-1    

 .Maiti( 1995)وتمت باتباع الخطوات الأتية وحسب طريقة     

 .0.5لى حد العلامة إسحب الدم بواسطة الماصة الخاصة بعد كريات الدم الحمر  .1
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لمنع  101 لى حد العلامةإ Hymes Solutionسحب السائل المخفف والذي يسمى محلول التخفيف  .2
الدم يا لخلاتخثر الدم كما يحافظ على شكل كرية الدم الحمر وكذل  يتلف الانواع الاخرى من الخلايا 

 الحمر

  دائري.دقائق وذل  بتحري  الماصة بشكل  3المواد جيدا لمدة  مزجت .3
ريحة شالقطرات الأولى من السائل المخفف المحصول في الماصة وتمت عملية العد باستعمال  هملتأ  .4

الزجاجي  بعد وضع الغطاء Improved Hemocytometerخاصة تسمى الهيموسايتوميتر المطور 
 فوق هذا الجهاز.

الدم  لغرر عد خلايا Moticتم فح  جهاز الهيموسايتوميتر المطور على المجهر الضوئي نوع  .5
الحمر في المربعات الطرفية الصغيرة الأربع والمربع الوسطي الصغير من المربع الوسطي الكبير 

ب وهي تقاة  1000الخاص بعد خلايا الدم الحمراء ثم حسبت النسبة بضرب الخلايا المحسوبة في 
3mm/610     وحسب المعادلة الأتية- 

 N =RBC المحسوبة()يمثل اعداد كريات الدم الحمر  ×1000 

  أعداد خلايا الدم البيض حساب: 3-7-2    

 (.  1982وتمت بأتباع الخطوات الآتية وحسب طريقة صالح وعشير )    

 .0.5لى حد العلامة إسحب الدم بواسطة الماصة الخاصة بعد خلايا الدم البيض  .1
    111لى حد العلامة إ Turks Solutionسحب السائل المخفف والذي يسمى محلول التخفيف  .2

لايا الخلمنع تخثر الدم كما يحافظ على شكل خلايا الدم البيض وكذل  يتلف الأنواع الأخرى من 
 كريات الدم الحمر والصفيحات الدموية(.)

 دقائق وذل  بتحري  الماصة بشكل دائري.  3مزجت المواد جيدا لمدة  .3
ة ملية العد باستعمال شريحالمخفف المحصول في الماصة وتمت عاهملت القطرات الأولى من السائل  .4

بعد وضع الغطاء الزجاجي  Improved Hemocytometerخاصة تسمى الهيموسايتوميتر المطور 
 فوق هذا الجهاز.
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لغرر عد خلايا الدم  Moticتم فح  جهاز الهيموسايتوميتر المطور على المجهر الضوئي نوع  .5
ض ثم ير من الخاص بعد خلايا الدم البيالبيض في المربعات الكبيرة الرئيسية الطرفية الأربع الصغ

 الاتية وحسب المعادلة    3mm/ 310والتي تقاة ب  50حسبت النسبة بضرب الخلايا المحسوبة في 

 N =WBC المحسوبة()يمثل اعداد الخلايا الدم البيض × 50

 تركيز خضاب الدم  : حساب7-3- 3   

  -وكالاتي   Sahliتركيز خضاب الدم باستخدام جهاز ساهلي اياة     

 .10نبوبة المدرجة الخاص بالجهاز حتى العلامة في الأ HCL 0. 1 Nوضع كمية من حامض     

المدرجة   لى الأنبوبة إنقل  وبعدها 20و العلامة ألى حد الدرجة إسحب الدم بالماصة الخاصة بالجهاز  .1
 على الحامض. الحاوية 

دقائق حتى يتم التفاعل ويتكون اللون  10نبوبة لمدة المحلول جيدا بالمحر  الزجاجي وتركت الأ مزج .2
 لى الهيماتين الحامضي.  إالبني نتيجة لتحول الهيموكلوبين 

اضيف الماء المقطر على شكل قطرات مع المزج المستمر بواسطة المحر  الزجاجي ومع المقارنة مع  .3
 لون الزجاجة ال باسية حتى يتساوى اللون.

 (.1986واخرون , )جميلة أو بعدد الغرامات النتيجة كنسبة مئويقراءة  .4
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  قياس مستوى الكوليسترول في مصل الدم :3-7-4     

       من قبل الشدددددددددددركة  ((Allain, 1974حسدددددددددددب طريقة  اتبعت طريقة التحلل الانزيمي للكولسدددددددددددترول 
 -على النحو الآتي   (kit)لل المصنعة   

 Blank Standard Sampl 

Standard ---- 10 مايكرو ليتر  ---- 

Sample ---- ---- 10 مايكرو ليتر  

 ---- ----  مايكرو ليتر 10 ماء مقطر 

 مل 1 مل 1 مل  1 الكاشف 

 

 مل من 1أضيف محلول التصفير والمحلول ال ياسي والعينة الى الأنابيب التي تحتوي على             
 دقائق في درجة  15على التوالي ومن ثم مزجت محتويات الانابيب جيداً وتركت لمدة  الكاشف            

 حرارة الغرفة            
            

 xn  
𝐴 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒

𝐴 𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑𝑎𝑟𝑑
 =ml 100/mg 

 وبعدها جرى تصفير جهاز المطياف الضوئي بمحلول التصفير وايست الامتصاصية للمحلول            
 نانوميتر. وقد طبقت المعادلة الآتية لاستخراج تركيز 510العينة على طول موجي  ولمحلولال ياسي    
 الكولسترول    

 ايمة ثابتة )تمثل تركيز المحلول ال ياسي(. n =200أذ أن           

A sample            = .تمثيل امتصاصية محلول العينة  

A standard            = .تمثل امتصاصية المحلول ال ياسي 
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 قياس مستوى الدهون الثلاثية في مصل الدم  5-7-3 :

 (.Kit)من قبل الشركة المصنعة لل  المطورة Tiez (1995)استعمل طريقة           

 Kit Biomerieuxsaمن نوع  Kitتم اياة الكليسيريدات الثلاثية في مصل الدم باستخدام عدة التحليل 
69280 IE toile-France  وهي طريقة أنزيمية تتضمن سلسلة من التفاعلات وتنتهي بإنتاج صبغة

Quinoneimine ( اذ تحتوي عدة التحليل على أنزيم اللاييبيز ،Lipase الذي يعمل على تحليل الكليسيريدات )
الثلاثية الموجودة في مصل الدم الى كليسيرول وأحمار دهنية، إن الكليسيرول الناتج يتفسفر بواسطة ادينوسين 

فوسفيت الذي يتأكسد  -3-( الى كليسيرولGlycero Kinaseوانزيم كليسير وكاينييز ) ATPثلاثي الفوسفات 
( الى ثنائي Glycerol-3 Phosphate Oxidaseفوسفيت اوكسيديز ) -3-بواسطة انزيم كليسيرول 

امينوانتي -4( وPeroxidaseيدروكسي اسيتون فوسفيت وبيروكسيد الهيدروجين وعن طريق أنزيم البيروكسيز )
( الذي Quinoneimine( يتكون لون وردي ناتج عن مركب كينون ايمين )aminoantipyrine-4بايرين )

 (Fassati and Principe,1982ع تركيز الكليسيريدات الثلاثية في مصل الدم )تتناسب شدة لونه م
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 Reagent Usedالمحاليل المستخدمة 

 Buffered Solutionالمنظم  المحلول  .1

;  C4H11NO3( )ثلاثي امينو الميثان مركب عضوي صيغته PH=7ويتكون من ترة المنظم ) 
ملي مول / لتر من  4ملي مول/ لتر من باراكلوروفينول و 5.4و( TRISويعرف اختصددددددددددددددارا باسددددددددددددددم تريس )

     المغنيسيوم.

 Enzymatic Solutionالمحلول الانزيمي   .2

/  وحدة 200كليسدددددددددددديروكاينيز لتر،/  وحدة 1≥ملي مول / لتر امينو انتي بايرين، لايبيز  0.4يتكون من 
 لتر/  مول ملي 0.8 لتر،/  وحدة 200 ≤ بيروكسيديز لتر،/  وحدة 2≤ اوكسديز فوسفيت -3-كليسيرو لتر،
مليليترمن  25( من إضددددددافة Working Solution) العمل محلول يحضددددددر. الفوسددددددفات ثلاثي ادينوسددددددين من

 المحلول المنظم الى المحلول الانزيمي مع المزج يبقى المحلول مستقر لمدة شهر واحد.

 Standard Solutionالمحلول ال ياسي  .3

 . مليليتر من الكليسيريدات الثلاثية 200مول / لتر ويكافئ  2.25ويتكون من كليسيرول      

  Procedure: طريقة العمل             

 Blank Standerd Sample 

Standard ---- 10 مايكروليتر ---- 

Sample ---- ---- 10 مايكروليتر 

 ---- ---- مايكروليتر 10 ماء مقطر 

 مل 1 مل 1 مل 1 الكاشف 

 

والمحلول ال ياسي والعينة الى الأنابيب التي تحتوي على  Stop solutionاضيف محلول الإيقاف  
دقائق في درجة حرارة  15مل من الكاشددددددددددددددف على التوالي، ومزجت محتويات الانابيب جيدا وتركت لمدة 1
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لول الامتصدددددداصددددددية للمحالغرفة، وبعدها جرى تصددددددفير جهاز المطياف الضددددددوئي بمحلول التصددددددفير وايسددددددت 
نانوميتر، لاستخراج تركيز الكليسترايد الثلاثية طبقت المعادلة  546ال ياسي ولمحلول العينة على طول موجي 

 الآتية 

𝑚𝑔/100𝑚𝑙 =
𝐴𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒

𝐴𝑠 𝑡𝑎𝑛𝑑𝑎𝑟𝑑
𝑥 𝑛 

 اذ أن             

n              =200 تعني تركيز المحلول ال ياسي        

Asample               =تمثل امتصاصية محلول العينة.  

Astandard             =تمثل امتصاصية المحلول ال ياسي 

 HDL- Cholesterol قياس مستوى البروتينات الدهنية ذات الكثافة العالية7-3- 6:

 Kit Biomerieuxsa 69280من نوع  Kit( في مصل الدم باستخدام عدة التحليل HDL – Cتم تقدير )
IE toile-France طريقة أنزيمية، اذ تم فصل كل من الكايلومايكرونات والبروتين الدهني واطئ الكثافة  وهي

LDL  والبروتين الدهني واطئ الكثافة جداVLDL  ،بإضافة حامض الفوسفوتنكستن  وبوجود ايون المغنيسيوم
إذ يحتوي الراشح الذي يتم الحصول علية بعد عملية الطرد المركزي على البروتين الدهني ذي الكثافة العالية 
 الذي به يتم تقدير الكوليستيرول المرتبط بهذه الأجزاء، اذ يقدر باستخدام كاشف المحلول الانزيمي للكوليستيرول

 المستخدمة المحاليل  

 وتتكون عدة التحليل من الكواشف الأتية  

 Precipitation Solutionمحلول الترسيب  -1

 ملي مول / لتر 25ملي مول / لتر وكلوريد المغنيسيوم المائي  0.55يتكون من  حامض الفوسفوتنكست   
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 طريقة العمل    

  تي لآاتم وضع طريقة العمل لتقدير الكوليستيرول للبروتين الدهني العالي الكثافة بحسب الجدول         

Test  

0.5 ml Serum 

1 ml HDL – Reagent 

 

 .g 400دايقة عند سرعة  15يتر  لمدة عشر دقائق بعد ذل  يوضع في جهاز الطرد المركزي مدة             

Blank Test  

- 100 1 HDL-Supernatant 

100 1 - D.W H2O 

1 ml 1 ml Cholesterol 

Reagent 

  

دقائق بعدها يتم اياة شدة الامتصاص عند طول موجي  5 لمدة 0م Co 37يمزج ثم يوضع في حمام مائي  
546 nm. 

 Calculate الحسابات

 اعتمادا على المعادلة الآتية  HDLيتم حساب 

           Concentration HDL-C (mg/dl) = (A test-A blank) * 280                                                      

                                                                                                                  

Concentration HDL-C (mmo1/1) = Concentration HDL-C (mg/d1) / 38.7      

  LDL-Cholesterol قياس مستوى البروتينات الدهنية ذات الكثافة الواطئة: 3-7-7

حسابيا باستخدام معادلة  LDL-Cholestrolمستوى البروتينات الدهنية واطئة الكثافة  قدر      
Friedewald, et al.,1972) (Friedewald equation) وهي )  

LDL= TC – (HDL + TAG/ 5)                                                                                                  
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 حيث ان            

         TCمستوى الكوليستيرول الكلي    هوCholesterol 

: TAG  الدهون الثلاثية   مستوى 

 (MDA) Malondialdehyde المالوندالديهايدقياس مستوى : 7-38-

( المبدأ الأساسي (Lefevre et al., 1998في مصل الدم بالاعتماد على طريقة  MDAتم اياة مستوى      
لهذه الطريقة هو تفاعل جزيئة واحدة من المالوندايالديهايد وجزيئتان من حامض الثايوباربيوتري  

Thiobarbituriacid TBA) وناتج التفاعل يكون ملون باللون الأحمر ويجب أن يتم التفاعل في وسط )
حامضي بعدها تقاة شدة الامتصاصية لناتج التفاعل بواسطة جهاز مطياف الاشعة فوق البنفسجية 

Spectrophotometer  طول موجي نانوميتر 532عند 

 Preparation of Reagent (TCA -TBA -HCI) تحضير الكواشف

 Trichloro Acetic)وزن /حجم( من حامض الخلي  ثلاثي الكلور  W/V%15حضرت بإذابة         
Acid (TCA)  معW/V %0.375   من حامض الثايوباربيوترTBA) 0.25( مع N  من حامض

 الهيدروكلوري  بالطريقة الاتية 

 100 في TBAغم من مادة  0.6  الذي حضر من إذابة solution-TBAمحلول حامض الثايوباربتيور   -1
 ويحضر هذه المحلول عند الاستعمال. البسيط،مولالي مع التسخين  %0.05من الصودا الكاوية بتركيز 

تحضير المحلول يتم  Trichloro Acetic Acid (solution-TCA)حامض الخلي  ثلاثي الكلور   -2
مل من الماء المقطر، أما  100في  TCAغم من المادة  17.5بإذابة  % 17.5بتركيزين، التركيز الأول 

 مل من الماء المقطر 100في TCAغم من مادة  70يحضر بإذابة  %70التركيز الثاني 
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 طريقة العمل 

          %17.5( الذي يكون تركيزه (TCAمل من محلول  1مايكرولتر من المصل ويضاف له  150 تؤخذ .1
 15إلى الخليط ويرج جيدا، وتحضن الأنابيب في حمام مائي لمدة  TBAمل من محلول 1ثم يضاف له 

 دايقة. 
 0م37حرارة ثم تر  الخليط عند درجة  %70بتركيز  TBAمل من محلول 1بردت العينات واضيف لها  .2

 دايقة. 20ضنة لمدة في الحا
 دورة / دايقة لمدة خمس دقائق. 2000ل الراشح بجهاز الطرد المركزي بسرعة بعد التبريد تم فص .3
      نانومتر باستعمال جهاز المطياف الضوئي وقدر التركيز  532قرات الامتصاصية عند الطول الموجي  .4

 تية الاوفق المعادلة 

           𝑆𝑒𝑟𝑢𝑚𝑀𝐷𝐴  =
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑐𝑒

𝑑 𝑋 ∈
 𝑋𝐷. 𝐹                                                                          

   الحسابات:

  Serum MDA.هو تركيز المالوندالديهايد= 

 Absorbance .هو مقدار الامتصاصية=  

b  =1  .سم ويمثل العرر وهو مقدار ثابت 

 cm1-M5×101.56-ويقدر extinction coefficientمعامل الامتصاص =   ∋

 ( في مصل الدم(GSH: قياس مستوى الكلوتاثيون 3-7-9

والذي هو ابارة عن ثنائي حامض  Ellman s reagentيقاة الكلوتاثيون بواسطة كاشف ايلمان 
 Rotruck et)( وفقا لطريقة Dithio-bis-(2-nitrobenzoic acid) DTNB-5,5النايتروبنزوي  )

al.,1973) 2في التفاعل الاتي: كما𝐺𝑆𝐻 + 𝐿𝑂𝑂𝐻
𝐺𝑝𝑥
→   𝐺𝑆𝑆𝐺 + 𝐿𝑂𝐻 + 𝐻2𝑂 

 المحاليل المستعملة 
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 في لتر واحد من الماء  4PO2NaHغرام من  55.6(  اذيب A  )4PO2aH0.4 M Nالمحلول  -1
 في لتر واحد من الماء  4HPO2Naغرام من  107.12اذيب  :(B  ) 4HPO20.1 M Naالمحلول  -2
من الماء  مل 100في  3NaNغرام من  0.06501ملم(  يذاب  10) sodium azideازيد الصوديوم  -3

 المقطر. 
( يتم تحضيره عن طريق 0.4( )0.7)محلول متعادل  Sodium phosphateدارئ فوسفات الصوديوم  -4

مل مع الماء المقطر التي تحتوي  200وتخفف الى  Bمل من المحلول  61و Aمن المحلول  39خلط 
 .EDTAغرام من مانع التخثر  0.0744على 

5- Tert-butylhydroperoxide (2.5 )مم  
النهائي في الحجم  GSHغم من  0.0614ملم(  يتم تحضيرة عن طريق اذابة  2مختزل الجلوتاثيون ) -6

 .EDTA .0.4 Mمن محلول مل  100 من
  Sodium nitratنترات الصوديوم  -7
 (%0.1نترات الصوديوم ) 0.1مل  100ملغم في  DTNB 19.8كاشف  -8
9- ,0.4  4PO2: NaH 

 .المقطرمل من الماء  100في  4HPO2Naغم من  5.68 اذيب         

 -: الفحوصات الهرمونية: 3-7-10

تبرات المحفز للجريبات( في مخ –التستوستيرون  –تم اجراء اياة تراكيز الهرمونات )اللوتيني  
الخاصة بكل هرمون من الهرمونات المذكورة انفا  Kitsبابل كما تم استعمال عدة التحاليل  –مؤسسة الفاضل 

-Enzyme)ية المعروفة . الألمانية وبالاعتماد على الطريقة المنااBiochek-Incوالمنتجة من قبل شركة 
Linked Immunosorbent Assay ELISA) تتم باستعمال جهاز  التيELISA Reader            

 وأجريت الخطوات ل ياة كل هرمون.
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 في مصل الدم  LH: قياس مستوى الهرمون اللوتيني 3-7-11

 INC.U.S. Aتم اياة مستوى الهرمون باستعمال العدة الخاصة به والمنتجة من شركة 
Monobind، ( وفقا لطريقةKosasa,1981 وباتباع الخطوات الاتية ) 

 ثبت العدد المناسب من الحفر على المسند الخاص بها والمجهز مع عدة الهرمون. -1
لمهيأة امن كل من مصل الدم ، تركيز المادة ال ياسية ومواد السيطرة وتوضع في الحفر  50s  ugتم اخذ   -2

 لها. 
 لكل حفرة. Enzyme Conjugateمن الانزيم المقترن  ug 100تم إضافة -3
لمدة مْ(  25-18ثانية مزجا جيدا، ثم تحضن بدرجة حرارة الغرفة ) 30تم مزج محتويات الحفر برفق لمدة  -4

 دايقة  45
 غسلت الحفر بمحتوياتها بالماء المقطر خمس مرات.  -5
لمختلفة اللتخل  من القطيرات المائية  على ورق نشافتم التخل  من محتويات الحفر )بوضع مقلوب(  -6

 بعد الغسل.
 ثانية. 10لكل حفرة ثم تخرج برفق لمدة  TMBمل من كاشف  100اضيف  -7
 دايقة. 20تحضن الحفر بمحتوياتها بدرجة حرارة الغرفة في مكان مظلم لمدة  -8
 ( لكل حفرة.(N HCI 1مل من المحلول الموقف للتفاعل  100تم إيقاف التفاعل بإضافة  -9
 ثانية. 30المحتويات لمدة  مزجت -10
 ELISA Readerنانومتر بواسطة جهاز  450تم قراءة الامتصاصية لكل حفرة عند الطول الموجي  -11
 (2-3)كل كما في الش والامتصاصية،تم رسم المنحني ال ياسي على نحو علاقة بين التراكيز ال ياسية  -12
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 -التستوستيرون في مصل الدم: قياس مستوى هرمون : 3-7-12

، بالاعتماد على الطريقة المنااية (Tietz,1995)تم اياة مستوى تركيز الهرمون وفقا لطريقة  
 (، وباتباع الخطوات الآتية (Enzyme- Linked Immunosorbent Assay Elisaالمعروفة 

 المجهر مع طقم الهرمون. و الحامل الخاص بجهازأعلى المسند  wellsثبت العدد المناسب من الحفر  -1
هذه )بتراكيز مختلفة( وتوضع  Standardمن مصل الدم والحجم نفسه من المادة ال ياسية uL 10خذ أتم  -2

 الأحجام في الحفر المهيئة لها.
 لكل حفرة. Testosterone- Hrpمن كاشف 100uLاضيف  -3
 Rabbit Antitestoمن كاشف مضاد هرمون التستوستيرون المستخل  من الأرانب uL 50اضيف  -4

Reagent .لكل حفرة 
 90درجة مئوية ولمدة  37مزجت محتويات الحفر لمدة نصف دايقة مزجا جيدا، ثم تحضن بدرجة حرارة  -5

 دايقة.
 بمحتوياتها برفق بالماء المقطر على نحو متقطع خمس مرات مع تجنب استعمال ماء الحنفية.تغسل الحفر  -6
 ثوان. 10وتمزج برفق لمدة  –لكل حفرة  TMBمن كاشف  100Ulضيف  -7
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 دايقة. 20( درجة مئوية في الظلام ولمدة 25-18تم حضن الحفر بمحتوياتها بدرجة حرارة الغرفة ) -8
حامض  ابارة عن )وهو Stop Solutionمن محلول الموقف للتفاعل  100uLتم إيقاف التفاعل بإضافة  -9

HCL (1و ايار )ذ N لكل حفرة). 

 ثانية بصورة كاملة. 30المحتويات برفق لمدة مزجت  -10

 450الموجي لمحتويات كل حفرة عند الطول  Elisa Readerتم قراءة الامتصاصية باستعمال جهاز  -11
 Stopدقائق( بعد إضافة  10ضمن ) (nm 450لكل فجوه عند  (ODنانوميتر تحسب الامتصاصية 

Solution. 

 :  في مصل الدم FSHقياس مستوى الهرمون محفز الجريبات  :3-7-13

 مع عدة( وذل  باتباع الخطوات المرافقة (Simoni et al,.1997تم اياة تركيز الهرمون وفقا لطريقة        
 تية الآالمتكونة من المواد  FSHالفح  الخاصة بهرمون 

حفر  10شرطة جاهزة للاستعمال تتكون من أ  وهي FSHالخاصة بهرمون  STR) )Stripsاشرطة  -1
Wells  مغطاة بصفيحة رايقة ومعلمة برمزFSH .لغرر تميزها 

2- Solid phase receptacles (SPRs) وهي جاهزة للاستعمال تشبه تماما  tip  في الماصةالمستعمل 
 لغرر تميزها. FSHالدايقة الا انها معلمة في نهايتها العريضة بالرمز 

3- FSH control (C1) دقائق. 10-5من الماء المقطر ويتر  لمدة  3مل  3  تم تحضيره بإضافة 
4- FSH calibrator (S1) دقائق. 10-5من الماء المقطر ويتر  لمدة  3ملم 2  تم تحضيره بإضافة 
5- FSH dilutant (R1).وهو جاهز للاستعمال   
ي بيانات المعايرة المستخدمة ف  وهي بطاقة جاهزة تحتوي على المعلومات المشفرة الرئيسة لMleبطاقة  -6

 تقويم الاختبار الخاص بتركيز الهرمون المحفز للجريبات.

 

 



 Materials and Methods        الفصل الثالث/ المواد وطرائق العمل                    

 

37 
 

 تية تتضمن طريقة العمل الخطوات الآ طريقة العمل: 

 الخاصة بعدة الفح  في المكان المخص  لها ليتعرف عن طريقها على الاختبار M/eبطاقة  وضعت -1
 بشكل اوتوماتيكي اذ بدونها لا يتمكن الجهاز من اظهار النتيجة ومن ثم طباعتها.

 Standard andواحد لكل عينة من مصل الدم ال ياسي والسيطرة  SPR and STRتم استخدام شريط  -2
Control .وتوضع في المكان المخص  لها في الجهاز 

 Strip (STR)الخاصة بها على شريط  (1)من عينة مصل الدم وتوضع في الحفرة  ML 100تم سحب  -3
 ويتم ذل  لمصل الدم ال ياسي والسيطرة.

الخاص بالجهاز، ليقوم الجهاز بالبدء  manualتم اتباع الخطوات الخاصة بالجهاز والمحصوله في ال  -4
 دايقة. 45بعملية المعايرة بشكل اوتوماتيكي والتي تستغرق مدة 

من الجهاز ووضعت في حاوية خاصة  SPRو STRبعد ان تمت المعايرة وطباعة النتائج استخرجت  -5
 لمرة واحدة فقط. تستعمل

 جمع السائل المنوي  :3-7-14

جمعت عينات السائل المنوي من ذكور الأرانب البيض في أنابيب بلاستيكية نظيفة ومعقمة إذ تم حساب        
مجهريا عن طريق استئصال البرب  من الحيوانات وبعد ذل  تم  Sperm concentrationتركيز النطف 

بعد ذل   %5مل( من المحلول الفسيولوجي السكري بتركيز  1هرسة على شريحة زجاجية بعد أن وضع في )
 Olympusتم خلط المحلول جيدا واخذت قطرة منه على شريحة زجاجية نظيفة لغرر فحصها بمجهر نوع 

 (.40X)تحت القوة 

حقول مجهرية وتسجيل القراءات ثم قسم العدد الكلي على  10فح  السائل المنوي تم حساب النطف في  -
لمعرفة تركيز النطف في  x610النطف في النطف في كل حقل مجهري ثم ضرب الناتج ( لإيجاد معدل 10)
مل( من البرب   1لمعرفة تركيز النطف في ) x610مل( من البرب  كل حقل مجهري ثم ضرب الناتج  1)
(Hinting,1989.) 
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 Preparation of Histological Section: تحضير المقاطع النسجية 3-8

 ,Bancroft and Stevens) حضرت شرائح البرافين تبعا للطريقة التي وصفها بانكروفت وستيفن         
  كالاتيو    (1982

 ((Sample Fixationتثبيت العينات  - 1
 من  مل 10والذي حضر بإضافة  %10تم تثبيت العينات بحفظها بمحلول الفورمالين بتركيز         
 مل من ماء الحنفية. 90واضيف له  %37 الفورمالين وبتركيز  
 ((Washingالغسل  -2 

 دقائق. 5لمدة غسلت العينات بالماء الجاري ساعة  48بعد انتهاء فترة التثبيت البالغة        
 ((Dehydrationالانكاز  -3 

     %90و %80و %70)مررت النماذج بعد الغسل بسلسلة تصاعدية من الكحول الأثيلي بدءا بتركيز       
 ولمدة ساعة ونصف لكل تركيز. (%100و %100و 
  ((Clearingالترويق  -4 
مرتين لمدة ساعة بكل مرة لجعل العينات أكثر شفافية وإزالة     Xyleneالعينات بمحلول الزايلين روقت       

 محلول الانكاز. 
 ((Infiltration and Embeddingالتشريب والطمر  -5 

 Paraffin waxبعد الانتهاء من الترويق تم نقل العينات الى قناني زجاجية حاوية على شمع البرافين 
ثم نقلها الى قناني أخرى تحوي شمع c° 60-59في فرن كهربائي درجة حرارته  1 1بنسبة والزايلين  المنصهر

بعد ذل  تم طمر  ( ساعة لكل مره لضمان تشرب العينات1.5-1البرافين المنصهر ويبدل الشمع مرتين ولمدة )
لفقاعات حول ة االعينات في قوالب حديدية خاصة بواسطة شمع البرافين واستخدمت ابرة ساخنه على لهب لإزال

 العينة وتركت بدرجة حرارة المختبر لتتصلب ثم فصلت عن القالب وحفظت حتى وقت تقطيعها. 
 ((Trimming and cuttingالتشذيب والتقطيع  -6

الشمع الحاوية على النماذج بمشرط حاد، بعدها ثبت القالب الشمعي لغرر التقطيع  شذبت قوالب           
مايكرومتر ثم نقلت الأشرطة المقطعة الى  5وقطعت بسم   Rotary Microtomeفي جهاز المشراح الدوار 
ى ل( درجة سيليزية لضمان فرش النسيج جيدا بعدها حملت المقاطع النسجية ع45حمام مائي درجة حرارته )
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لمدة ساعة ثم تركت  °م 37شرائح زجاجية نظيفة بعدها تركت الشرائح لتجف على صفيحة ساخنة بدرجة حرارة 
  التالي.بدرجة حرارة المختبر لليوم 

  Staining لوينالت -7
 Harris, Hematoxylin Stainصبغة هيماتوكسلين هارس 

ان صبغة الهيماتوكسلين هارة من الصبغات القاعدية التي تستعمل بصورة عامه لتلوين النواة بلون       
 ، مكونات الصبغة حسب الجدول التالي  dark blueازرق غامق 

 الكمية المادة ت
 غم 2.5 مسحوق الهيماتوكسلين 1

 مل 25 كحول اثيلي مطلق 2
او شب الامونيا  O2.12H2)4AIK (SOشب البوتاسيوم  3

O2.12H2)4AI(SO4NH 
 غم 50

 مل 500 ماء مقطر دافىء 4

 غم Red mercuric oxide 1.25أوكسيد الزئبقيك الأحمر  5
 مل Glacial acetic acid 20حامض الخليك الثلجي  6

 (2013) ،وجماعته Suvarnaحضر الملون حسب الخطوات التالية اعتماداً على  
اذيب الهيماتوكسلين في الكحول المطلق بعدها اضيف الى الشب المذاب بالماء المقطر الدافيء ووضع المزيج 

دورق ثم برد المزيج مباشرة بوضع ال الأحمر،على النار حتى درجة الغليان ثم اضيف الية أوكسيد الزئب ي  
بح رشح الخليط قبل الاستعمال لتصالذي يحوي المزيج بالماء البارد واضيف اليه حامض الخلي  الثلجي و 

 الصبغة جاهزة للاستخدام. 
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 Eosin stainصبغة الأيوسين الكحولي 
 (2013وجماعته، ) Suvarnaحضرت الملون حسب الطريقة التالية واعتماداً على        

 
أذيب الأيوسين في الكحول بشكل جيد ثم اضيف اليه حامض الخلي  الثلجي ورشح بورق الترشيح قبل 

 Suvarnaايوسين واعتماداً على  -لونت الشرائح باستعمال ملون الهيماتوكسلينالاستعمال في اليوم التالي. 
 ( وكما يلي  2013)وجماعته، 

دقائق لكل مرحلة ثم مررت  5ازيل الشمع من الشرائح الزجاجية باستعمال الزايلين وعلى مرحلتين ولمدة  -1
( ولمدة ثلاث دقائق %70, %80, %90, %100, %100بسلسلة تنازلية من الكحول الاثيلي ابتداءً من )

 لكل تركيز.  
 دقائق.  5-4لمدة  وضعت الشرائح بصبغة الهيماتوكسلين هارة -2
 الشرائح الزجاجية بالماء الجاري لمدة خمس دقائق.غسلت -3
 ثانية.  30لونت الشرائح بصبغة الايوسين الكحولي لمدة  -4
 ثم غسلت الشرائح بالماء المقطر لمدة دايقتين. -5
 %100, %90, %80, %70بعدها نقلت الشرائح الزجاجية الى سلسلة تصاعدية من الكحول الاثيلي ) -6
ثم روقت بالزايلين وعلى  دقائق، 5( لمدة دايقتين لكل تركيز ماعدا التركيز الأخير وضعت فيه لمدة 100%,

 دقائق.  5مرحلتين في كل مرحلة لمدة 
 ((Mountingالتحميل -8

لتثبيت أغطية الشرائح الزجاجية،  Distrine Plasticizer Xylene D. P.Xاستخدمت للتحميل مادة         
 ساعة للتجفيف بعدها تم فحصها بالمجهر الضوئي.  24حرارة المختبر لمدة ثم تركت الشرائح الزجاجية بدرجة 

 الكمية المادة ت
 غم  1 مسحوق الأيوسين  1
 مل  99  %70الكحول الاثيلي بتركيز  2
 مل Glacial acetic acid 1حامض الخليك الثلجي  3
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 Microscopic examination and Photomicrographyالفحص والتصوير المجهري : 9- 3

لضوئي اوسة باستعمال المجهر الانسجة المدر تم فح  الشرائح الزجاجية لتحديد التغيرات في مقاطع  
Light microscope  تكبير مختلفة، وتم تصوير الشرائح الزجاجية باستخدام المجهر الضوئي والمزود  بقوى

 20Xو 40Xعالية الدقة موصلة الى جهاز حاسوب وتحت القوة  Canonبكاميرا رقمية نوع 

 Statistical Analysis: التحليل الاحصائي 3-10

 Statistical Package for the Social Science)تم إجراء التحليل الاحصائي باستعمال برنامج    

  SPSS) وبرامج.  25 رإصداExcel 2019   تم التعبير عن النتائج بدلالة المتوسط والانحراف المعياري 

(mean±SD)  تم إجراء تحليل البيانات للجداول باستعمال اختبار ،t  وتحليل التباين ،(ANOVA)وكذلك 

  (P<0.05)مستوى احتمالية   على   Least Significant Difference (L.S.D.)اختبار أقل فرق معنوي 

(Moder,2010). 
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 . النتائج والمناقشة:4

 : محور الدراسة الفسلجية    1- 4         

المعاملة بخلات في مصل الدم لذكور الارانب الدموية خلات الرصاص في بعض المعايير  : تـأثير4-1-1

 يوم. 30ملغم/كغم لمدة  150بتركيز الرصاص 

( G2( لمجموعة الارانب المعاملة بخلات الرصاص )1-4أظهرت نتائج الدراسة الحالية في الجدول )
( P<0.05وحصول انخفار معنوي ) WBC( في معدل خلايا الدم البيض P<0.05حصول ارتفاع معنوي )

( G1مقارنة إلى مجموعة السيطرة السالبة ) (HB( وخضاب الدم )RBCفي معدل كل من كريات الدم الحمر )
 (Jahan et al.,2021 and Ouarda et al.,2021)وهذا يتفق مع ما اشارت إلية العديد من الدراسات 

ان سبب حصول زيادة في أعداد خلايا الدم البيض قد يعود إلى قدرة خلات الرصاص على احداث استجابة 
لمناعة وبذل  يزداد توليد خلايا الدم البيض فتعمل كوسيلة دفااية التهابية بالجسم عن طريق تحفيز جهاز ا

 .(Aladaileh et al.,2020)للعمليات الالتهابية 

إن سبب انخفار اعداد كريات الدم الحمر يعود الى ارتباط الرصاص بكريات الدم الحمراء وتثبيط 
قة الحيوية لكرية الدم الحمراء( وانزيم )الذي يحافظ على توازن الطا Pyruvate kinaseانزيم بيروفات كيناز 

)الضروري لانضاج كريات الدم الحمر( ، اذ  pyrimidine 5-nucleotidaseنوكليوتيداز  -5بيريميدين 
يؤدي تثبيط هذه الانزيمات الى عدم استقرار غشاء كريات الدم الحمر ويقلل من انسيابيتها وزيادة هشاشتها 

مات فقر الدم احد العلالدم الحمراء ويؤدي الى فقر الدم الانحلالي )اذ يعد وبالتالي الى نقصان عمر كريات ا
 Shaban et al.,2020; Fakoor)المرتبطة بالتسمم بالرصاص( وهذا يتفق مع ما اشارت الية الدراسات 

et al.,2019; Carocci et al.,2016) 

ان الملوثات البيئية ومن ضمنها الرصاص يعد عاملا  مهما  في تثبيط عمل بعض الانزيمات  
وإن توقفه يعمل على زيادة تحطم  Liemoxygenaseالضرورية في تكوين سلسلة خضاب الدم ومنها انزيم 

اص يؤثر . كما ان التسمم بالرص(Onalaska et al.,2000) (Anemia)كريات الدم الحمر مسببا  فقر الدم 
بشكل مباشر على انسجة الكلية من خلال تلف نبيباتها مما يؤدي الى حدوث اضطرابات في تصنيع هرمون 

(. وقد يرجع سبب الانخفار في Modaresi et al.,2015الارثروبيوتين المهم في انتاج كريات الدم الحمر )
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شار لية بسبب سمية الرصاص وهذا ما أالمعايير الدمية نتيجة لحدوث تغيرات نسجية في الكبد والطحال والك
ملغم/كغم خلات الرصاص لمدة خمسين  40 -30( عند التجريع الفموي للجرذان 2011الية الحمداني ورشيد )

 يوما .

المائي  المستخلص( ملغم/كغم ومجموعة 500بتركيز ) الابيض : تأثير المستخلص المائي لنبات التوت4-1-2

الارانب لمدة الدم لذكور في مصل  WBCو Hbو RBCعلى المعامل بخلات الرصاص الأبيض لنبات التوت 

   .يوما   30

( لمجموعة المستخل  المائي لنبات التوت الأبيض 1-4اشارت نتائج الدراسة الحالية في الجدول )
ومعدل  RBC( في معدل عد كريات الدم الحمر P<0.05ملغم/كغم الى حصول ارتفاع معنوي ) 500بتركيز 

مقارنة مع مجموعة السيطرة السالبة والموجبة وإلى عدم وجود فروق معنوية  Hbمستوى خضاب الدم 
(P>0.05 في معدل مستوى خلايا الدم البيض. بالنسبة الى مجموعة السيطرة السالبة وحصول انخفار )

 خل  المائي لنبات التوت( مقارنة مع مجموعة السيطرة الموجبة أما بالنسبة لمجموعة المستP<0.05معنوي )
ملغم/كغم والمعاملة بخلات الرصاص فقد أظهرت هذه المجموعة إلى عدم وجود فروق 500الأبيض بتركيز 

مقارنة مع مجموعة السيطرة السالبة. أما  WBCو Hbو RBC( في معدل مستوى كل من P>0.05معنوية )
( في P<0.05الدراسة إلى وجود ارتفاع معنوي ) بالنسبة إلى المقارنة مع مجموعة السيطرة الموجبة فقد اشارت

وجاءت  WBC( في معدل مستوى P<0.05وحصول انخفار معنوي ) Hbو RBCمعدل مستوى كل من 
 Deoliveira et al.,2015 and)هذه النتيجة متطابقة مع ما اشارت إليه الدراسات 

Abdulrahman,2021) 

اب الدم يعود الى وجود المركبات الفعالة إن حصول ارتفاع في مستوى كريات الدم الحمر وخض
الموجودة في النبات كالفينولات والفلافونيدات والصابونين وغيرها التي تساهم في تكوين الدم كما توفر حماية 

(. وقد يعزى سبب حصول Yuan,2017الخلايا المسؤولة عن تكوين خلايا الدم الحمر في نخاع العظم )
لبيض إلى ان نبات التوت قد يقلل من العمليات الالتهابية في الحالة الاعتيادية انخفار في معدل خلايا الدم ا

 (Demon et al.,2016)أو في حالة التعرر للمواد السامة وذل  عن طريق تنشيط مسار العمليات الالتهابية 
الملتهمة و ( B and T cellsكما يزيد نبات التوت الأبيض من استجابة فعالية الخلايا اللمفاوية و)
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Macrophage  والمتعادلة والحمضة وزيادة اعداد الخلايا القاتلة الطبيعية في الطحال ونخاع العظم إذ يعمل
 (.Kobayashi, et al.,2015التوت الأبيض على تقوية جهاز المناعة )

المائي ( ملغم/كغم ومجموعة المستخلص 700: تأثير المستخلص المائي لنبات التوت الأبيض بتركيز )3.1.4

في  WBCو Hbو RBCملغم/كغم( والمعاملة بخلات الرصاص على  700لنبات التوت الأبيض بتركيز )

 يوما . 30مصل الدم لذكور الارانب لمدة 

( لمجموعة المستخل  المائي لنبات التوت الأبيض 1-4اشارت نتائج الدراسة الحالية في الجدول )
ومعدل  RBC( في معدل عد كريات الدم الحمر P<0.05معنوي )ملغم/كغم إلى حصول ارتفاع  700بتركيز 

( p>0.05مقارنة مع مجموعة السيطرة السالبة والموجبة وإلى عدم وجود فروق معنوية ) Hbمستوى خضاب الدم 
( p<0.05في معدل مستوى خلايا الدم البيض بالنسبة إلى مجموعة السيطرة السالبة وحصول انخفار معنوي )

وعة السيطرة الموجبة أما بالنسبة لمجموعة المستخل  المائي لنبات التوت الأبيض بتركيز مقارنة مع مجم
ملغم/كغم والمعاملة بخلات بخلات الرصاص فقد أظهرت هذه المجموعة إلى عدم وجود فروق معنوية  700

(p>0.05 في معدل مستوى كل من )RBC وHb وWBC سبة مقارنة مع مجموعة السيطرة السالبة. أما بالن
( في معدل P<0.05إلى المقارنة مع مجموعة السيطرة الموجبة فقد اشارت الدراسة إلى وجود ارتفاع معنوي )

وجاءت هذه  WBC( في معدل مستوى p<0.05وحصول انخفار معنوي ) Hbو RBCمستوى كل من 
 (.Adam et al.,2019; Bae et al.,2019النتيجة متطابقة مع ما توصل الية )

( إلى دور نبات التوت الأبيض في المحافظة على الأعضاء وحمايتها 2017) chenة وأشارت دراس
وبسبب وجود المواد الكيميائية الفعالة كا الفينولات carbamate Ethylمن المواد السامة والمؤكسدة كمادة 

 (.Hui et al.,2021الفلافونيدات والانثوسيانين )

( إلى ان التجريع الفموي بالمستخل  الكحولي الايثانولي بتركيز 2015وجماعته ) Alissonوأشار 
والخلايا اللمفية عند الفئران المصابة  WBCوانخفار في اعداد  RBCملم / كغم أدى الى ارتفاع في  300

يل حدوث لبالبكتريا وهذا يدل على ان النبات له خصائ  وقائية مضادة للبكتريا كما اشارت النتائج الى تق
( الى ان نبات Zhao et al.,2020تغيرات مرضية نسجية لكبد وطحال الفئران المصابة إذ أشارت دراسة )
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عمل على مما ي الثايمس او الغدة الزعتريةو التوت الأبيض سوف يزيد من اعداد الخلايا اللمفاوية في الطحال 
 تقوية الدفاعات الخلوية المنااية للجسم.

نبات التوت الأبيض من لالى الدور الوقائي  Mohamed and EAshrer (2018) دراسةوأشارت 
خلال يوجد تحسن واضح للمعايير الدمية وبقائها ضمن الحدود الطبيعية لذكور الجرذان المستحثه بأشعة كاما 

gamma rays  ملغم/كغم من المستخل  الكحولي الايثانولي لنبات  200و 100عن طريق تجريعها ب
 يوماً. 21التوت لمدة 

( 400-200( الى ان تجريع الجرذان ب )2009وجماعته ) Venkatachalamوبينت دراسة 
 WBCوبقاء نسب  RBCسيؤدي إلى زيادة في اعداد الأبيض نبات التوت لملغم/كغم من المستخل  المائي 

 ضمن الحدود الطبيعية وهذا يدل على أن نبات التوت يعد عاملًا منااياً وله تأثيرات وقائية منااية.
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( ملغم/كغم ومجموعددة 700و 500( يبين تددأثير المسددددددتخلص المددائي لنبددات التوت بتركيز )1-4جدددو) )

 نبالاراذكور  في يةالمعايير الدمالمستخلص المائي المعاملة بمادة خلات الرصاص في معد) مستوى بعض 

 يوم  30لمدة 

كريات الدم 
 البيض

W.B.C*103 
/ml 

 الهيموغلوبين

Hb g/ dL 

كريات الدم 
 الحمر

R.B.C*106 / 
m 

 
 
 

              ةالمعايير المدروس
            Means±S.D          

 
          

                                المعاملات           
 

         

          
5.66±0.28 
 

A 

        
12.42±0.17 
 

A 

        
5.68±0.124 

 
A    

G1 
حنفية السيطرة السالبة ماء   

          
9.60±0.56 
 

B 

        
9.04±0.05 
 

B 

        
2.96±0.05 
 

B 

 

G2 

ملغم/كغم  150السيطرة الموجبة خلات الرصاص   

          
5.62±0.18 
 

A 

       
13.56±0.12 
 

C 

        
6.30±0.17 

 
C 

                      G3 
ملغم/كغم500المستخلص المائي لثمار التوت الأبيض   

 

          
5.68±0.22 

 
A 

        
12.78±0.25 
 

A 

        
5.32±0.17 
 

A 

G4 
ملغم/كغم 500المستخلص المائي لثمار التوت الأبيض 

ملغم/كغم150+ خلات الرصاص   

         
5.16±0.05 

 
A 

        
14.22±0.23 

 
E 

         
6.86±0.09 

 
D 

                                    G5 

ملغم/كغم700المستخلص المائي لثمار التوت الأبيض   

  
 
 

          
5.84±0.13 
 

A 

        
12.94±0.18 
 

A 

         
5.64±0.14 
 

A 

                             G6    
ملغم/كغم 700المستخلص المائي لثمار التوت الأبيض 

ملغم/كغم 150+ خلات الرصاص   

 

0.84 0.53 0.38 L.S. D 

N=6  الخطأ القياسي ±المعدل           
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 (P<0.05) مودي تدل على وجود فروقات معنويةالحروف الكبيرة المختلفة بالاتجاه الع  

الأرانب  تأثير خلات الرصاص في معد) مستوى دهون الدم في مجموعة خلات الرصاص لمصل ذكور: 4.1.4

 يوم. 30لمدة 

( G2( لمجموعة الأرانب المعاملة بخلات الرصاص )2-4أظهرت نتائج الدراسة الحالية في الجدول )
 (،TGالدهون الثلاثية )(، TC( في معدل مستوى الكوليسترول الكلي )P<0.05الى حصول ارتفاع معنوي )

( في معدل مستوى البروتينات P<0.05( وحصول انخفار معنوي )LDLالبروتينات الدهنية الواطئة الكثافة )
(، وهذا يتفق مع ما اشارت اليه G1( في المقارنة الى مجموعة السيطرة السالبة )HDLالدهنية عالية الكثافة )

عضو رئيسي في إزالة السموم وهو واحد من الأعضاء الرئيسية (. الكبد هو Jackie et al.,2011الدراسات )
وقد يعزى سبب حصول ارتفاع في مستوى  (Haleagrahara et al.,2010المتضررة من سمية الرصاص )

الدهون في الدم الى ان الرصاص يؤدي الى زيادة مستوى الدهون في مصل الدم اما من خلال زيادة عملية 
يرول عن طريق تثبيط عدة انزيمات في مسار البناء الحيوي للكوليسترول في خلايا التخليق الحيوي للكوليست

أو من خلال تقليل تحطم الكوليسترول عن طريق  Diphosphate Synthase Hydroxy-3 الكبد مثل انزيم
ويؤدي ذل  الى ارتفاع الكوليسترول في مصل الدم  Cholesterol-7-a Hydroxylaseتثبيط انزيم 

(Mudipalli,2007) كما ويعزى الى دور الرصاص في تعطيل مستقبلات البروتين الدهني على سطح الخلية ،
)البروتين الدهني الكبدي( مما يؤدي الى حدوث اضطرابات شديدة في ايض الدهون  lipaseاو تقيد عمل انزيم 
-cytochrome Pايتوكروم ، كما يعمل الرصاص على تقليل نشاط الس(Liu et al.,2011)والكربوهيدرات 

زالة لإالضروري لتخليق المسار الحيوي للاحمار الصفراوية الذي يعد المسار الأساسي في الجسم  450
او حدوث خلل في التخليق الحيوي للاحمار الصفراوية  (Dewanjee et al.,2013)الكوليسترول من الجسم 

 يؤدي الى زيادة مستوى البروتينات الدهنية ذاتالتي تساهم في عملية طرح الكوليستيرول من الجسم الذي 
 El-belbasy)الكثافة الواطئة وتقلل مستوى البروتينات الدهنية ذات الكثافة العالية وهذا يتفق مع ما أشار الية 

et al.,2021)  في دراسته التي اجراها على الجرذان عند تجريعها خلات الرصاص لمدة ستة أسابيع الى
صور الدهون في مصل الدم ، وقد يعزى حصول ارتفاع في الدهون الثلاثية والبروتينات  حدوث زيادة مستوى 

الدهنية واطئة الكثافة الى ان التجريع بخلات الرصاص أدى الى انخفار في معدل البروتينات الدهنية عالية 
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الضارة في  (HDL)افة عن الكوليسترول والبروتينات الدهنية واطئة الكثالكثافة والتي لها دور مهم في البحث 
  (Zargar et al.,2016)الجسم وازالتها 

ملغم/كغم ومجموعة المستخلص المائي  500: تأثير المستخلص المائي لنبات التوت الأبيض بتركيز 5.1.4

 TCالمعاملة بخلات الرصاص على معد) مستوى الدهون )و ملغم/كغم 500بتركيز  الأبيضلنبات التوت 

 يوما . 30في مصل الدم لذكور الأرانب لمدة  HDL)و LDLو TGو

( لمجموعة المستخل  المائي لنبات التوت الأبيض 2-4اشارت نتائج الدراسة الحالية في الجدول )
( في معدل مستوى الكوليسترول الكلي والدهون P<0.05ملغم/كغم الى حصول انخفار معنوي ) 500بتركيز 

أرتفاع معنوي  لوحصو الثلاثية والبروتينات الدهنية واطئة الكثافة مقارنه مع مجموعة السيطرة السالبة والموجبة 
(P<0.05.في معدل مستوى البروتينات الدهنية عالية الكثافة مقارنة مع مجموعة السيطرة السالبة والموجبة ) 

ملغم/كغم والمعاملة بخلات  500لمجموعة المستخل  المائي لنبات التوت الأبيض بتركيز  أما بالنسبة
( في معدل مستوى الدهون P>0.05الرصاص فقد أظهرت هذه المجموعة إلى عدم حصول فروقات معنوية )

( في P<0.05جميعها اياسا  الى مجموعة السيطرة السالبة ولكن اشارت النتائج إلى وجود انخفار معنوي )
اياسا  HDL( في معدل مستوى P<0.05وحصول ارتفاع معنوي ) LDLو TGو TCمعدل مستوى كل من 

 ;Valacchi et al.,2014) منإلى مجموعة السيطرة الموجبة وجاءت هذه النتيجة متوافقة مع نتيجة كل 
Yucheng et al.,2020) رول وليستوأشارت دراسة إلى أن نبات التوت الأبيض قد يخفض من مستوى الك

 10مع الغذاء ولمدة  %3.5-2.5الكلي والدهون الثلاثية ويحسن من الكوليسترول الجيد عند اعطاءه للأرانب 
( مع النتيجة أعلاه وذل  عند إعطاء الطيور نبات 2013) paichok(. واتفق Islam et al.,2014أسابيع )

 عملية مل نبات التوت الأبيض على تحفيزيع %2.0-0.5أسابيع وبتركيز  3التوت الأبيض مع الغذاء ولمدة 
 adenosine monophosphate-activated’ 5من خلال تنشيط لأنزيم  Lipolysisتحلل الدهون 

protein kinase (AMPK)  والذي يحفز اكسدة الدهون وينشط تكوين الكوليسترول وعملية تخليق الدهون
 polyphenolالثلاثية وتجميعها في الكبد وهذا قد يرجع إلى وجود المركبات الكيميائية الفعالة مثل البولي فينول 

 ;kaempferol  (Park et al.,2005والكيموفيرول  quercetinو الكيورستين  Flavonoidsوالفلافونيدات 
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Kobayashi et al.,2010)  والتي تعمل خفض عملية التعبير الجينيmRNA  والبروتينات المسؤولة عن
 أيض الدهون في الكبد

ملغم/كغم ومجموعة المستخلص المائي  700: تأثير المستخلص المائي لنبات التوت الأبيض بتركيز 6.1.4

 TCبخلات الرصاص على معد) مستوى الدهون ) المعاملةملغم/كغم و 700بتركيز  لنبات التوت الأبيض

 يوما .  30رانب لمدة في مصل الدم لذكور الأ HDL)و LDLو TGو

( لمجموعة المستخل  المائي لنبات التوت الأبيض 2-4اشارت نتائج الدراسة الحالية في الجدول )
الكوليسترول الكلي والدهون  ( في معدل مستوى P<0.05ملغم/كغم الى حصول انخفار معنوي ) 700بتركيز 

الثلاثية والبروتينات الدهنية واطئة الكثافة مقارنة مع مجموعة السيطرة السالبة والموجبة وحصول ارتفاع معنوي 
(P<0.05.في معدل مستوى البروتينات الدهنية عالية الكثافة مقارنة مع مجموعة السيطرة السالبة والموجبة ) 

ملغم/كغم والمعاملة بخلات  700المستخل  المائي لنبات التوت الأبيض بتركيز أما بالنسبة لمجموعة 
( في معدل مستوى الدهون P>0.05الرصاص فقد أظهرت هذه المجموعة إلى عدم حصول فروقات معنوية )

( في P<0.05جميعها اياسا  الى مجموعة السيطرة السالبة وكذل  اشارت النتائج الى وجود انخفار معنوي )
اياسا  HDL( في معدل مستوى P<0.05وحصول ارتفاع معنوي ) LDLو TGو TCل مستوى كل من معد

 El-sayyad et)إلى مجموعة السيطرة الموجبة وجاءت هذه النتيجة متوافقة مع ما توصل إليه كل من 
al.,2011; Phimarn,2017)  اشارت دراسةChan ( إلى أن تناول مسحوق نبات التوت 2016وجماعته )

غرامات يوميا  ولمدة شهر واحد أدى إلى تحسن في نسب الدهون من خلال تقليل من معدل  3بيض بمعدل الأ
التوت غنية بالفينولات والفلافونيدات الكاسحة للجذور الحرة نبات كون  LDLوTGوTCمستوى 

(Carlos,2023اذ ترتبط هذه الفلافونيدات مع الكيروسين على سطح جزيئات ) LDL (Hu,2004)ما . ك
وبذل  يحمي  acetyl-co enzyme A (coA)يعمل على تنظيم الجينات المسؤولة عن تكوين الدهون مثل 

( وأشارت عدة دراسات إلى أن نبات التوت الأبيض Enkhmaa, et al.,2005الخلايا من الضرر والموت )
وتقليل من  LDLء وانخفار في نسبة الكوليسترول السي HDLيعمل على ارتفاع معدل الكوليسترول الجيد 

يرجع إلى تحسن في وظيفة الكبد من خلال قلة تكوين الدهون فيه مما يساعد على منع الإصابة  TGوTCنسبة 
 (.Yang, et al.,2010ب امرار الكبد الدهني )
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( ملغم/كغم ومجموعة 700-500( يبين تأثير المستخلص المائي لنبات التوت الأبيض بتركيز )2-4جدو) )

بمادة  والمعاملة بخلات الرصاص في معد) الدهون في ذكور الأرانب المعاملةالمستخلص المائي للنبات 

 يوم. 30خلات الرصاص لمدة 

N=6  الخطأ ال ياسي  ±المعدل 
 .(P<0.05)الحروف الكبيرة المختلفة بالاتجاه العمودي تدل على وجود فروقات معنوية 

 البروتينات الدهنية
 واطئة الكثافة

 LDL 
 Mg/dl 

البروتينات 
 الدهنية

 عالية الكثافة

 HDL 
 Mg/dl 

الثلاثيةالدهون   

 TG 
 Mg/dl 

الكوليسترول 
 الكلي

 TC 
 Mg/dl 

المدروسة  المعايير  
Means±S. D  

 

 
المعاملات        

34.94±0.65 
 

A 

62.92±1.21 
 

A 

  67.08±1.68 
 

A 

74.30±1.93 
 

A 

G1 

  حنفية  السيطرة السالبة ماء

    90.12±0.59 
 

B 

27.90±0.92 

 
B 

187.64±1.83 
 

B 

273.62±4.08 
 

B 

G2 
السيطرة الموجبة خلات الرصاص 

ملغم/كغم 150  

27.78±0.78 
 

C 

74.98±1.29 
 

D 

  53.14±1.22 
 

C 

66.50±1.38 
 

C 

 G3 
المستخلص المائي لثمار التوت الأبيض 

ملغم/كغم 500  

 

34.52±0.80 

 
AE 

60.44±0.36 
 

AF 

  66.00±0.85 
 

AD 

75.58±2.08 
 

AD 

G4 
المستخلص المائي لثمار التوت 

ملغم/كغم + خلات 500الأبيض

ملغم/كغم 150الرصاص   

22.72±1.00 
 

C 

79.52±0.70 
 

D 

  44.26±1.51 
 

C 

54.82±1.20 
 

C 

G5 
المستخلص المائي لثمار التوت الأبيض 

ملغم/كغم 700  

32.44±0.66 
 

A 

64.96±0.35 
 

AD 

  62.12±0.82 
 

AD 

74.88±1.17 
 

AD 

            G6    
المستخلص المائي لثمار 

ملغم/كغم + خلات 700التوت الأبيض 

ملغم/كغم150الرصاص   

2.23 2.60         4.02 6.47           L.S. D 
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 Testosteroneالذكرية )التستوستيرون: تأثير خلات الرصاص في معد) مستويات الهرمونات 7.1.4

النطف في ذكور الارانب المعاملة  ومعد) تركيز LH)اللوتيني والهرمون  FSHوالهرمون المحفز للجريبات 

 يوم.  30بخلات الرصاص لمدة 

( لمجموعة الأرانب المعاملة بخلات الرصاص 3-4أظهرت نتائج الدراسة الحالية في الجدول ) 
( في معدل مستوى كل من هرمون التستوستيرون والهرمون محفز P<0.05نوي )الى حصول انخفار مع

( وهذا يتفق G1للجريبات والهرمون اللوتيني وفي معدل تركيز النطف مقارنة الى مجموعة السيطرة السالبة )
( ويرتبط انخفار Oyeyemi et al.,2022; Mokhtari et al.,2011مع ما اشارت الية الدراسات )

 Sikka)الخصوبة والانجاب بوجود مواد كيميائية سامة في البيئة، هنا  علاقة وثيقة بين العقم والسمية المهنية 
et al.,2008)  الرصاص هو معدن ثقيل يتر  تأثيرات ضارة على أنسجة الخصية والخصوبة والتكاثر عند

الى النتائج الحالية، انخفضت مستويات هرمون  (. وبالنظرNaha et al.,2007الذكور، وخاصة البشر )
ملغم/كغم من خلات الرصاص بشكل ملحوظ  100و 50التستوستيرون في المجموعات التجريبية التي تلقت 

مقارنة بالمجموعة الضابطة وبناء على ذل ، ربما تسببت سمية الرصاص في حدوث خلل في الغدة النخامية 
(، وتلف مباشر في الانابيب المنوية في الخصية وانخفار إفراز LHلوتيني )وتحت المهاد في افراز الهرمون ال

 ذل ،(. بالإضافة الى Ahmad et al.,2003;Veit et al.,1983هرمون التستوستيرون من خلايا لايد  )
أظهرت الدراسات ان الرصاص يؤثر على نشاط الستيرويد في الخصية، وكذل  مستويات مصل هرمون 

تسبب تناول خلات الرصاص وفي دراسة أخرى (. Biswas et al.,2004ي الجرذان البيضاء )التستوستيرون ف
يوماً في انخفار وزن الخصية والأعضاء الجنسية الملحقة. كما انه قلل من الانزيمات الستيرويدية  14خلال 
( FSHوالهرمون المنبه للجريب ) LHوالهرمون اللوتيني  17β-HSDونشاط الخصية  3β-HSDمثل 

(   في هذه الدراسة يمكن ان يكون انخفار هرمون التستوستيرون Biswas et al., 2004والتستوستيرون )
متوافقاً مع انخفار وظائف الإنزيم الستيرويدي. أظهرت النتائج أن قوة الارتباط بين الكوليسترول والبروتين 

ب هذا ول الأولى مضطربة بسبتنخفض بسبب تأثير الرصاص ومن الواضح أن مرحلة استقلاب الكوليستر 
(. لأن الكوليسترول هو مقدمة تصنيع هرمون التستوستيرون، وانخفاضه Konikova et al.,1962التأثير )

يسبب انخفار تخليق التستوستيرون بما يتفق مع النتائج التي تم الحصول عليها. تتضمن التأثيرات السلبية 
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دية السيتوكروم في التخليق الحيوي للهرمونات الستيروي على البروجسترون والتستوستيرون انخفاضاً في
(Thoreux et al.,1995 .) 

   ملغم /كغم ومجموعة المستخلص  500المستخلص المائي لنبات التوت الأبيض بتركيز  : تأثير4-1-8

المعاملة بخلات الرصاص على معد) ملغم /كغم  500بتركيز المستخلص المائي لنبات التوت الأبيض 

رانب الأ( في مصل الدم ومعد) تركيز النطف لذكورLHو FSHو Testosteronesالهرمونات )مستويات 

 .يوما   30لمدة 

( لمجموعة المستخل  المائي لنبات التوت الأبيض 3-4اشارت نتائج الدراسة الحالية في الجدول ) 
( في معدل مستوى كل من هرمون التستوستيرون P<0.05معنوي )ملغم/كغم الى حصول ارتفاع  500بتركيز 

Testosterones  والهرمون المحفز للجريباتFSH  والهرمون اللوتينيLH  ومعدل تركيز النطف مقارنة مع
 500مجموعتي السيطرة السالبة والموجبة أما بالنسبة لمجموعة المستخل  المائي لنبات التوت الأبيض بتركيز 

( في P<0.05ملغم/كغم والمعاملة بخلات الرصاص فقد أظهرت هذه المجموعة إلى وجود ارتفاع معنوي )
ه وفي معدل تركيز النطف مقارنة مع مجموعة السيطرة الموجبة معدل مستوى جميع الهرمونات المذكورة أعلا

( لمعدل P≥0.05أما بالنسبة لمجموعة السيطرة السالبة فقد اشارت النتائج إلى عدم وجود فروقات معنوية )
 Lee et)مستوى جميع الهرمونات وفي معدل تركيز النطف وجاءت نتائج الدراسة متوافقة مع دراسة كل من 

al.,2013; Sunmin et al.,2020)  

( إلى حدوث ارتفاع في معدل الهرمونات الذكرية 2015وجماعته ) Bayyinatulوأشارت دراسة  
من المستخل  المائي  Alloxanلذكور الفئران المستحدثة بالا لوكسان  LHو FSHو Testosteronesوهي 

يوماً ويعزى  30جسم ولمدة ملغم/كغم من وزن ال 1000و 800و 600و 400لنبات التوت الأبيض بتركيز 
سبب الارتفاع في معدل مستوى الهرمونات الجنسية وتركيز النطف في ذكور الأرانب لمجموعة نبات التوت 

بسبب  Rosالأبيض والمعاملة بخلات الرصاص إلى أن مستخل  النبات يعد من كاسحات الجذور الحرة و
في  Rosبة لكونها مضادة للأكسدة خاصة لمستوى احتوائه على الفينولات والفلوريدات والتي تعزز الخصو 

(. وأشارت دراسة إلى أن مستخل  نبات التوت الأبيض يعمل على Kim et al.,2013خلايا النطف )
التحسين من مستوى الهرمونات الجنسية بسبب تأثيره المباشر على الجزء الامامي للغدة النخامية إذ ينظم عمل 
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والتي تعد  steroidogenicت المحررة لهرمونات المناسل خلال تحفيز عمل محور الغدة النخامية للهرمونا
 Nandini)هذه الأنشطة الاندروجينيه قوية وضرورية لتطوير الخصائ  الجنسية ولكونها مضادة للأكسدة 

et al.,2010) 

ملغم/كغم ومجموعة المستخلص المائي 700: تأثير المستخلص المائي لنبات التوت الأبيض بتركيز 9.1.4
 مستويات الهرموناتالمعاملة بخلات الرصاص على معدل ملغم/كغم  700بتركيز لنبات التوت الأبيض 

(Testosterones وFSH وLH في مصل الدم ومعدل تركيز النطف لذكور )يوما   30 الأرانب لمدة. 

( لمجموعة المستخل  المائي لنبات التوت 3-4اشارت نتائج الدراسة الحالية المبينة في الجدول )
( في معدل مستوى كل من هرمون P<0.05ملغم/كغم الى حصول ارتفاع معنوي )700الأبيض بتركيز 
كيز النطف ومعدل تر  LHوالهرمون اللوتيني  FSHوهرمون المحفز للجريبات  Testosteronesالتستوستيرون 

مقارنة مع مجموعتي السيطرة السالبة والموجبة. أما بالنسبة لمجموعة المستخل  المائي لنبات التوت الأبيض 
ملغم/كغم والمعاملة بخلات الرصاص فقد أظهرت هذه المجموعة الى وجود ارتفاع معنوي  700بتركيز 

(P<0.05 في معدل مستوى جميع هرمونات التكاثر المذكورة أعلاه ) وفي معدل تركيز النطف مقارنة مع
( لمعدل مستوى جميع الهرمونات وفي P>0.05مجموعة السيطرة الموجبة والى عدم وجود فروقات معنوية )

معدل تركيز النطف مقارنة مع مجموعة السيطرة السالبة وجاءت نتائج الدراسة متوافقة مع دراسة كل من 
(Davoud and Leila et al.,2014; Muhammed et al.,2022.) 

التوت لنبات ( الى أن التجريع الفموي للمستخل  المائي 2016وجماعته ) omarوأشارت دراسة 
يوماً لذكور الجرذان فقد أدى إلى زيادة في معدل هرمون  30ملغم/كغم ولمدة  600الأبيض بتركيز 
وعدد الحيوانات المنوية وترجع الزيادة في هرمون التستوستيرون من خلال تأثير  LHو FSHالتستوستيرون و

النبات على خلايا لايد  أو بوساطة الزيادة في عدد مستقبلات هذا الهرمون وذل  بسبب التأثيرات المضادة 
وية كما تعزز نللأكسدة الموجودة في النبات والتي تعمل على تعزيز مستقبلات الاندروجين داخل الانابيب الم

والتي تعمل على تثبيط  Anthocyaninفي نسيج الخصية إن وجود مركبات  DNAمن انتاج البروتين وال 
FeSo4/H2O2  المكونة  لأكسدة الدهون فيmicrosomes  وأيضا  تعمل على كسح الجذور الحرة المتكونة
. كما اشارت دراسة DPPH 1-diphenyl-2-picrylhydrazyl (Chung et al.,2003)نتيجة المركب 
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وحركتها وتحسين جودة النطف تأتي من  Spermatogenesisالى ان الزيادة في تكوين الحيوانات المنوية 
والزن  والتي سوف تزيد من خصوبة الذكور  Folic acidخلال احتواء النبات على نسبة كبيرة من 

(Sugimoto et al.,2014 كما ان احتواء النبات على فيتامين .)C  سوف يزيد من مضادات الأكسدة كزيادة
 (.Jeszka-skowron et al.,2014مستوى الكلوتاثيون والكاتليز )

وأشارت دراسة إلى أن استعمال مستخلصات التوت الأبيض تكون آمنة غير ضاره عند تناولها بجرعات 
 ئي إذ لا تسبب في أيكبيرة من قبل الانسان او الحيوان وحتى عند اخذها من قبل الحوامل بنظامهم الغذا

(. كما اشارت دراسات إلى أن التوت الأبيض له تأثيرات وقائية Gaber et al.,2023مشاكل صحية )
التي لها دور ضروري  NOوعلاجية عند استخدام المواد البيئية السامة إذ يعمل على تصنيع أوكسيد النتري  

النبات كمكمل اندر وجيني طبيعي يعزز من افراز  كما يعمل هذا Endotheliumفي استتباب البطانة الداخلية 
 hypothalamusهرمونات الموجهة للمناسل في الغدة النخامية عن طريق التأثير على غدة تحت المهاد و

فيؤدي الى زيادته هرمونات التكاثر بسبب احتوائه على نسبة عالية من المواد الفعالة مثل الفلافونيدات والقلويدات 
تي لها دور مهم في الفعالية التكاثرية بوساطة تعزيز عمل الهرمونات الجنسية الضرورية وتوفير والصابونين ال

والجذور الحرة  Rosحماية لخلايا نسيج الخصية من المواد السامة والاجهاد التأكسدي الناتج عن تكوين 
(Wang et al.,2013; Davoud,2015) Free radicle. 
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( ملغم/كغم ومجموعة 700و 500المستخلص المائي لنبات التوت بتركيز )( يبين تأثير 3-4جدو) )

المستخلص المائي المعاملة بخلات الرصاص على معد) مستوى تركيز النطف ومعد) مستوى الهرمونات 

 يوم  30رانب لمدة الجنسية الذكرية في مصل الدم لذكور الأ

 المدروسة المعايير                      

Means±S.D                                                 

 المعاملات

 تركيز النطف

6X10 

هرمون 

الشحمون 

الخصوي 

Ng/ml 

الهرمون 

 المحفز

للجريبات 

Mlu/ml 

الهرمون 

اللوتيني 

Mlu/ml     

G1  

 حنفية السيطرة السالبة ماء 

 378.76±0.88 

A 

8.68±0.14  

A 

4.70±0.07  

A 

3.82±0.03 

A 

G2 

 ملغم/كغم150السيطرة الموجبة خلات الرصاص 

151.32±3.84  

B 

2.02±0.10  

B 

1.02±0.05  

B 

0.94±0.05 

B           

G3 

المستخلص المائي لثمار التوت الأبيض 

 ملغم/كغم500

491.28±2.74  

C 

10.62±0.14 

C 

8.58±0.20 

C 

6.64±0.19 

C  

G4 

المستخلص المائي لثمار التوت الأبيض 

 ملغم/كغم 150ملغم/كغم + خلات الرصاص 500

374.94±1.04  

A 

8.86±0.20   

A 

4.20±0.25 

A 

3.62±0.03 

A 

G5 

المستخلص المائي لثمار التوت الأبيض 

 ملغم/كغم700

506.92±2.10  

D 

11.36±0.07 

E 

10.06±0.25 

E 

7.26±0.11 

E 

G6 

المستخلص المائي لثمار التوت الأبيض 

 ملغم/كغم150ملغم/كغم + خلات الرصاص 700

378.24±1.44  

A 

8.98±0.08   

A 

4.54±0.12   

AD 

3.74±0.05 

  A  

L.S. D 6.59 0.39         0.52 0.28 

N=6  الخطأ القياسي  ±المعدل 

 .(P<0.05)الحروف الكبيرة المختلفة بالاتجاه العمودي تدل على وجود فروقات معنوية 
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 (CAT) والكاتليز  ((GSH: تأثير خلات الرصاص على بعض معايير مضادات الاكسدة الكلوتاثيون 10.1.4

الرصاص لمدة بخلات الأرانب المعاملة في مصل الدم لذكور  MDAوبعض المعايير المؤكسدة المالونديهايد 

  .يوم 30

( لمجموعة الأرانب المعاملة بخلات الرصاص الى 4-4أظهرت نتائج الدراسة الحالية في الجدول )
( في P<0.05وحصول انخفار معنوي ) MDAفي مستوى المالونديهايد  ((P<0.05حصول ارتفاع معنوي 
(. واتفقت نتائج الدراسة G1السالبة )( مقارنة إلى مجموعة السيطرة CATوالكاتليز ) GSHمستوى الكلوتاثيون 

 ;Raeeszadeh et al.,2021; El-Sheshtawy et al.,2021)الحالية مع ما اشارت إليه الدراسات 
Oyeyemi et al.,2022)  ويعزى سبب ارتفاع مستوى المالوندايالديهايد الى تأثير خلايا الرصاص على

هائي غشية الخلوية للخصية، ويعد المالوندايالديهايد ناتج نانسجة الخصية اذ تؤدي الى بيروكسيد الدهون في الا
(. وهو أحد المؤشرات الحيوية المستعملة في تحديد مستوى الاجهاد Oyouni et al.,2019لبيروكسيد الدهون )

التأكسدي والذي يستعمل كمؤشر على إصابة غشاء الخلية، ان زيادة مستوى المالوندايالديهايد في انسجة 
زيد من بيروكسيد الدهون ويؤدي الى تلف النسيج وفشل اليات مضادات الأكسدة في منع تكوين الخصية ي

(. كما ان سبب انخفار مستوى الكلوتاثيون في الجسم Sudjawo and Giftania ,2017الجذور الحرة )
وهو أحد  Nicotinamide Adenine dinucleotide phosphate NADPH)هو حصول نق  في )

 sulfhydrylزمة لبنائه اثناء الاجهاد التأكسدي الذي يحدثه الرصاص، اذ يرتبط الرصاص بمجموعة المواد اللا
(. ويقلل من Pandya et al.,2012والذي يتداخل بشكل مباشر مع الكلوتاثيون ويعمل على تقليل مستواه )

 عندما تكون زيادة في انتاجنشاطه المضاد للأكسدة ويزيد من الاجهاد التأكسدي، يحدث الاجهاد التأكسدي 
( بينما تنخفض الانزيمات المضادة للأكسدة في الجسم ROSالجذور الحرة او أنواع الاوكسجين التفاعلية )

(Manisha et al.,2017 تعمل الجذور الحرة على استهلا  الكلوتاثيون الذي يعمل على إزالة الجذور .)
لوتاثيون هو أحد مضادات الاكسدة غير الانزيمية التي تعمل ( ويعد الكSaez et al.,2017الحرة ونواتجها. )

على حماية الجسم من اضرار الجذور الحرة الناتجة عن الاجهاد التأكسدي ويوجد في مختلف الكائنات الحية 
 Cysteine (Moussaو Glycineو Glutamateوهو ببتيد يتكون من ثلاثة احمار امينية هي الكلوتامات 

et al.,2019)  سمية الرصاص تؤدي الى زيادة مستوى المالوندايالديهايد انMDA  وتقليل أنشطة مضادات
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الأكسدة فضلًا الى حدوث اضطراب في توازن بين المؤكسدات والمضادات الاكسدة في الدم والذي يشير الى 
 (.Debnath et al.,2019حدوث ضرر في الانسجة )

المستخلص ( ملغم/كغم ومجموعة (500بتركيز  الابيض : تأثير المستخلص المائي لنبات التوت11.1.4

مضادات معايير ( ملغم/كغم والمعاملة بخلات الرصاص على بعض 500بتركيز )الأبيض المائي لنبات التوت 

 30لمدة لذكور الارانب المالوندايالديهايد في مصل الدم  MDAوالمؤكسدات  GSHالاكسدة الكلوتاثيون 

 .ا  يوم

( لمجموعة المستخل  المائي لنبات التوت الأبيض 4-4سة الحالية في الجدول )اشارت نتائج الدرا
 GSH( في معدل مستوى كل من الكلوتاثيون P≤0.05ملغم/كغم إلى حصول ارتفاع معنوي ) 500بتركيز 
( في P≤0.05مقارنة مع مجموعتي السيطرة السالبة والموجبة وأيضا حصول انخفار معنوي ) CATوالكاتليز 

 مقارنة مع مجموعة السيطرة السالبة والموجبة. MDAمعدل مستوى المالونديهايد 

ملغم/كغم والمعاملة بخلات  500أما بالنسبة لمجموعة المستخل  المائي لنبات التوت الأبيض بتركيز 
( في معدل مستوى كل من P≥0.05الرصاص فقد أظهرت هذه المجموعة الى عدم وجود فروقات معنوية )

GSH وCAT وMDA  مقارنة مع مجموعة السيطرة السالبة أما بالنسبة لمجموعة السيطرة الموجبة فقد اشارت
والى عدم وجود فروقات معنوية  CATو GSH( في معدل مستوى P≤0.05النتائج الى حدوث ارتفاع معنوي )

(P≥0.05 بالنسبة مع معدل مستوى )MDA. 

 He et al.,2018; Yuan and)وجاءت هذه النتيجة متوافقة مع ما اشار إليه كل من 
Zhao,2017;Zhang et al.,2018) الارتفاع في مستوى مضادات الاكسدة وانخفار المواد المؤكسدة  أن

 phenolesيرجع إلى نبات التوت الأبيض لكونه غني بالمركبات النشطة والمضادة للأكسدة الفينولات 
مما تحافظ على سلامة  quercetinوالكيورستين  Glycosidesوالكلاكوسيدات  Flavonidsوالفلافونيدات 

 (.Katusbe et al.,2010الغشاء الخلوي ومقاومة المواد السامة الداخلة للجسم وتقليل بيروكسيد الدهون )

إن نبات التوت يحتوي على الكثير من المواد المضادة للأكسدة والتي تعزز من قدرة خلايا الكبد على 
تكوين المواد المضادة للأكسدة وأيضا  تحسن الانزيمات الداخلة فيها فضلا  عن حماية الخلايا من البيروكسيدات 

 morusinلى أن أعطاء مادة الميروسين إذ اشارت دراسة إ Rosالناتجة عن الجذور الحرة من خلال تثبيط ال 
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في مصل الدم بعد استحثاث الجسم  Rosالمستخلصة كحولياً من التوت الأبيض للفئران سوف يقلل من مستوى 
 (.Pai-shan et al.,2017بالمواد السامة أو المسرطنة وهذا يأتي من وجود هذه المواد الفعالة المذكورة أعلاه )

 ( ملغم/كغم ومجموعة المستخلص700لمائي لنبات التوت الأبيض بتركيز ): تأثير المستخلص ا12.1.4

 CATو GSHالمائي لنبات التوت الأبيض المعاملة بخلات الرصاص على بعض معايير مضادات الاكسدة 

 يوما   30في مصل الدم لذكور الارانب لمدة  MDAوالمؤكسدات 

( لمجموعة المستخل  المائي لنبات التوت 4-4)اشارت نتائج الدراسة الحالية المبينة في الجدول 
( في معدل مستوى كل من الكلوتاثيون P≤0.05ملغم/كغم إلى حصول ارتفاع معنوي ) 700الأبيض بتركيز 

GSH  والكاتليزCAT ( مقارنة مع مجموعتي السيطرة السالبة والموجبة وحصول انخفار معنويP≤0.05 )
 مقارنة مع مجموعة السيطرة السالبة والموجبة. MDAفي معدل مستوى المالونديهايد 

ملغم/كغم المعاملة بخلات  700أما بالنسبة لمجموعة المستخل  المائي لنبات التوت الأبيض بتركيز 
مقارنة مع  GSH( في معدل مستوى P≤0.05الرصاص فقد أظهرت هذه المجموعة إلى وجود ارتفاع معنوي )

فقد أظهرت النتائج بوجود ارتفاع معنوي  CATما في معدل مستوى مجموعة السيطرة السالبة والموجبة ا
(P≤0.05( مقارنة مع مجموعة السيطرة الموجبة وعدم وجود فروقات معنوية )P≥0.05 مقارنة مع السيطرة )

( مقارنة مع P≤0.05فأظهرت النتائج إلى وجود انخفار معنوي ) MDAالسالبة أما بالنسبة لمعدل مستوى 
(( مقارنة مع مجموعة السيطرة السالبة وجاءت P≥0.05ة الموجبة وعدم وجود فروقات معنوية مجموعة السيطر 

(. يمتل  نبات التوت Jakub et al.,2021;Dong et al.,2020نتائج الدراسة متوافقة مع دراسة كل من )
وقدرة  والجذور الحرة ويزيد من نشاط H2O2و MDAالأبيض تأثيرات مضادة للأكسدة اذ يعمل على خفض 

التوت عند  نباتمضادات الاكسدة الانزيمية وغير الانزيمية لرفع نسبتها إذ تزداد هذه المضادات الاكسدة في 
والتأثر  روبالتأزي(. أو في اعطاءه Hou et al.,2018يومياً كمكمل غذائي للأرانب ) %20إعطائها بنسبة 

وحالة الاجهاد التأكسدي مما  ROSمع مواد ضاره إذ يعمل على حماية الجسم ضد أنواع الاكسدة التفاعلية 
 Bruna et)يدل على دوره الوقائي الفعال وإعطاء الحماية من خلال تحسين وظائف خلايا أعضاء الجسم 

al.,2021) 
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( ملغم/كغم ومجموعة 700و 500بتركيز ) ( يبين تأثير المستخلص المائي لنبات التوت4-4جدو) ) 

 ذكور في CATو GSHو MDAالمعاملة بمادة خلات الرصاص في معد) مستوى المستخلص المائي 

 يوم.  30المعاملة بمادة خلات الرصاص لمدة رانب الأ

 .Mean ±S المدروسة المعايير   

D             

  المعاملات        

 GSH الكلوتاثيون

(IU/L) 

 MDA   المالوندايالديهايد

(IU/L)   

 CAT (IU/L) الكاتليز

G1 

 الحنفيةالسيطرة السالبة ماء 

43.32±1.02 

A 

16.32±0.33 

A 

25.44±24.20 

A 

G2 

السيطرة الموجبة خلات الرصاص 

 ملغم/كغم 150

21.96±0.40                

 

B 

44.24±1.79                 

B 

13.56±11.52       

B 

G3 

لثمار التوت المستخلص المائي 

 ملغم/كغم 500الأبيض 

50.76±0.40 

C 

13.60±0.43                  

D 

37.61±34.94      

C 

G4 

المستخلص المائي لثمار التوت 

ملغم/كغم + خلات 500الأبيض 

 ملغم/كغم 150الرصاص 

43.58±0.65 

A 

15.18±0.34               

AC 

24.23±21.26       

A 

G5 

المستخلص المائي لثمار التوت 

 ملغم/كغم 700الأبيض 

59.86±0.36 

E 

12.40±0.54              

F 

40.24±39.71      

E     

G6 

المستخلص المائي لثمار التوت 

ملغم/كغم + خلات 700الأبيض 

 ملغم/كغم150الرصاص 

46.20±0.37 

G 

14.32±0.32 

A 

24.56±22.64 

A 

L.S. D 1.72 2.40                        1.82 

N=6  الخطأ القياسي ±المعدل 

 .(P<0.05)الحروف الكبيرة المختلفة بالاتجاه العمودي تدل على وجود فروقات معنوية 

 

 



  Result and Discussion                              الفصل الرابع/ النتائج والمناقشة     

 

60 
 

 : محور الدراسة النسجية 4-2

قطار تجاويفها وسمك الطبقة أقطار النبيبات الناقلة للمني وأ: تأثير خلات الرصاص على معد) 4-2-1

قطار خلايا أرومات النطف ومعد) أووالثانوية الجرثومية واعداد سليفات النطف والخلايا النطفية الأولية 

 يوم.  30سرتولي في ذكور الارانب لمدة 

( 2-4( والصورة )6-4( والجدول )5-4أشارت نتائج الدراسة الحالية لل ياسات النسجية في الجدول )
( في معدل P<0.05ملغم/كغم حصول أرتفاع معنوي ) 150الارانب المعاملة بخلات الرصاص  لمجموعة

( في معدل أقطار كل من النبيبات ناقلة P<0.05أقطار تجويف النبيب المنوي وحصول انخفار معنوي )
النطف،  ماتالمني ومعدل سم  الطبقة الجرثومية، سليفات النطف، الخلايا النطفية الأولية والثانوية ، أرو 

( اتفقت نتائج الدراسة الحالية مع ما G1خلايا سرتولي وخلايا لا يد  مقارنة إلى مجموعة السيطرة السالبة )
( نبيب ناقل للمني 1-4( تبين الصورة )Ekeh et al.,2015;Ali et al.,2018اشارت اليه الدراسات )

لخصية أرنب في مجموعة السيطرة السالبة، اذ لوحظ داخل النبيب الناقل للمني الخلايا المنشئة للنطف ابتداءاً 
من سليفات النطف وانتهاءاً بتكوين الخلايا النطفية. واظهرت نتائج الفح  المجهري في الدراسة الحالية للقاطع 

ملغم /كغم لمدة شهر في الصورة  150لخصى في ذكور الأرانب المعاملة بخلات الرصاص النسجية لنسيج ا
( إلى حصول مسافات بينية بين النبيبات الناقلة للمني وانخفار في إرتفاع الطبقة الجرثومية وانخفار 4-2)

 Spermatogenicفي اعداد النطف وزيادة في قطر تجويف النبيب وتضرر في طبقات الخلايا المولدة للنطف 
cells  فضلًا عن انخفار في أقطار النبيبات الناقلة للمني. وقد يعزى سبب حصول التغيرات النسجية إلى

تأثيرات الرصاص الضارة على الخلايا المولدة للنطف وانفصالها من الغشاء القاعدي وحصول انخفار في 
د خلايا لايد  مع انخفار في اعداد أقطار النبيبات المنوية وسم  الظهارة الجرثومية وانخفار في عد

، كما لوحظ حدوث تنخر في الظهارة Interstital spaceالحيوانات المنوية وزيادة كبيرة في الحيز الخلالي 
( في دراسته التي 2021) Muradو AL-Okailyالجرثومية مع حدوث نزف وهذا يتفق مع ما أشار الية 

 يوم. 56صاص لمدة اجراها على الجرذان عند تجريعها خلات الر 

( التي اجراها على الجرذان عند حقنها تحت الصفاق بخلات 2021وجماعته ) Algefareبينت دراسة 
الرصاص لمدة أربعة أسابيع إلى حصول تغيرات تنكسيه شديدة ظهرت على شكل تشوهات في النبيبات الناقلة 
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ي الى ظهور مسافات كبيره بين النبيبات مما يؤد Interstital tissueللمني وحدوث تحلل بالنسيج الخلالي 
 المنوية، أما الغشاء القاعدي للنبيبات المنوية ظهر بشكل غير منتظم مبطن بطبقة واحدة او اثنين من الخلايا.

يعمل الرصاص على احداث تنخر في الخلايا المولدة للحيوانات المنوية وتكاثر الخلايا الليفية حول 
القاعدي مع فقدان الحيوانات المنوية وخلايا سرتولي وتراكم خلايا التهابية وحصول  النبيبات المنوية في الغشاء

-El)ملغم/ كغم  150وذمة بين النبيبات المنوية للخصية في ذكور الارانب المجرعة بخلات الرصاص 
Sheshtawy et al.,2021)   كما بينElsheikh ( في دراسته التي اجراها على الفئران 2020وجماعته )
ملغم/كغم لمدة ثلاثة أسابيع الى حصول عدم تنظيم في النبيبات المنوية  100عند إعطائها خلات الرصاص 

 .Spermatogenesisوظهرت مشوهة ومنكمشة مع غياب كامل لعملية تكوين الحيوانات المنوية 

 الخصية مما أدى إلى-الغدة النخامية-تؤثر سمية خلات الرصاص على وظيفة محور تحت المهاد
( المفرزة من تحت المهاد ومن ثم Gn-RHانخفار استجابة الغدة النخامية للهرمونات المحررة للمناسل )

او على المسارات الايضية في تصنيع هذين الهرمونين وبالتالي  LHو FSHانخفار في نسبة افراز هرموني 
انخفار مستوى هرمون التستوستيرون فضلًا إلى انخفار في الايض الخلوي وزيادة الاجهاد التأكسدي في 

 Blood-Brain barrierالخلايا يسبب سمية الرصاص من خلال تجمع الرصاص في منطقة 
(Hamadouche et al.,2013; Sharma et al.,2021)  كما أشارت دراستهGaru ( 2011وجماعته )

إلى تأثير سمية خلات الرصاص على الفئران خلال فترة الحمل قد تسبب ضرر في نمو النبيبات الناقلة للمني 
من خلال حصول تغيرات في الشكل والحجم فضلًاعن تلف وعدم انتظام وقلة اعداد سليفات النطف وخلايا 

 د .سيرتولي وخلايا لاي
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ملغم/كغم ومجموعة المستخلص المائي للنبات  500: تأثير المستخلص المائي لنبات التوت الأبيض 4-2-2

الطبقة  وتجاويفها وسمكملغم/كغم على معد) اقطار النبيبات ناقلة المني  150والمعاملة بخلات الرصاص 

لايا وخالأولية والثانوية( وارومات النطف والخلايا النطفية )الجرثومية ومعد) اقطار كل من سليفات النطف 

 يوما".  30سرتولي وخلايا لايدك في ذكور الارانب لمدة 

( 3-4( والصورة )6-4( و)5-4أظهرت نتائج الدراسة الحالية لل ياسات النسجية في الجدول )
وي ملغم/كغم الى حصول ارتفاع معن 500لمجموعة المستخل  المائي لنبات التوت الأبيض بتركيز 

(P<0.05 في معدل اقطار النبيبات ناقلة المني ومعدل سم  الطبقة الجرثومية ومعدل اقطار كل من سليفات )
النطف والخلايا النطفية الأولية والثانوية وارومات النطف وخلايا سرتولي وخلايا لايد  مقارنة مع مجموعة 

( في معدل اقطار P<0.05معنوي ) السيطرة السالبة والموجبة كما اشارت الدراسة الى حصول انخفار
 تجاويف النبيبات ناقلة للمني مقارنة مع مجموعتي السيطرة السالبة والموجبة.

ملغم/كغم والمعاملة بخلات  500اما بالنسبة لمجموعة المستخل  المائي لنبات التوت الأبيض 
عدل اقطار كل من ( في اياة مP>0.05الرصاص فقد أظهرت النتائج الى عدم وجود فروقات معنوية )

النبيبات ناقلة المني وتجاويفها وسليفات النطف والخلايا النطفية الأولية والثانوية وارومات النطف وخلايا 
سرتولي وخلايا لايد  وسم  الطبقة الجرثومية مقارنة مع مجموعة السيطرة السالبة والى حصول ارتفاع معنوي 

(P<0.05في اياة معدل اقطار كل من النبيبا ) والثانوية  النطف الأولية االنطف وخلايت ناقلة المني وسليفات
وارومات النطف وخلايا سرتولي وخلايا لايد  وسم  الطبقة الجرثومية اما بالنسبة ل ياة معدل اقطار تجاويف 

( مقارنة مع مجموعة السيطرة الموجبة P<0.05النبيبات الناقلة للمني فقد لوحظ الى وجود انخفار معنوي )
 Lee et)اءت نتيجة دراستنا الحالية متوافقة مع ما أشارت الية دراسات كل من وج

al.,2013;Muchtaromah et al.,2015) ( لمجموعة المستخل  المائي لنبات 3-4ويلاحظ من الصورة )
ملغم/كغم إلى كون نسيج الخصية طبيعياً من خلال وجود النطف بنسبة عالية  500التوت الأبيض بتركيز 

مع ازدياد في عدد طبقات الخلايا الجرثومية المكونة لعملية تكوين النطف مع انخفار في معدل أقطار 
( والتي تعود إلى مجموعة المستخل  المائي لنبات 4-4ناقلة للمني أما بالنسبة للصورة )تجاويف النبيبات ال

ملغم/كغم اذ لوحظ وجود تحسن  150ملغم/كغم والمعاملة بخلات الرصاص بتركيز 500التوت الأبيض بتركيز 
ود الخلايا وجواضح للنبيبات ناقلة المني من خلال انتظام في بعض النبيبات وسم  الطبقة الجرثومية مع 
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المكونة للنطف وخلايا سرتولي وخلايا لايد  بنسبة تقرب الى النسيج الطبيعي كما يلاحظ زيادة في عدد 
الطبقات الجرثومية اذ أدت هذه الزيادة الى انخفار في معدل أقطار تجاويف النبيبات الناقلة المني وهذا يدل 

افظة على نسيج الخصية وأشارت دراسة إلى أن نبات إلى الدور الوقائي لمستخل  النبات وكفاءته في المح
من خلال حصول زيادة تثخن الغشاء القاعدي  Spermatogenesisالتوت الأبيض يعمل على زيادة تكوين 

الخصية  –مية الغدة النخا -للنبيبات المنوية والطبقة الجرثومية بسبب تأثيره المباشر على محور تحت المهاد
مونات على المحفز للجريبات )اذ تعمل هذه الهر  –اللوتيني  -ت الجنسية )التستوستيرون بزيادة تكوين الهرمونا

 (.Zhang et al.,2014وأرومات النطف ) Spermatogoniaزيادة تكوين 

كما يعمل نبات التوت الأبيض على زيادة مستقبلات الاندروجين للنبيبات المنوية وأرتفاع نسبة أنتاج 
 Androgen-binding proteinلخلايا سرتولي على تكوين  FSHخلال تحفيز البروتين في الخصية من 

(ABP)  والذي يعمل على نقلTesto  الى النبيبات ناقلة المني والبراب  اذ يعتمد معدل قطر النبيبات الناقلة
للمني وسم  الطبقة الجرثومية على هرمون التستوستيرون كما يؤثر الهرمون المحفز للخلايا البينية 

Interstitial-cell, stimulating Hormone (ICSH)  في الذكور على التحكم في أقطار هذه النبيبات
وبالتالي يؤدي إلى زيادة معنوية في أقطارها كما أن تحسن في أعداد خلايا لايد  يرجع لأحتواء النبات على 

والبولي  Phenolsوالفينول  Flavonidsوالفلافونيدات  Tannisمواد فعاله مضادة للأكسدة مثل التاينات 
كما أن وجود العناصر المعدنية مثل  Eو Cوفيتامينات  Sterolsوسترولات  Polysaccharidesسكريدات 

مباشرة من الجزء الامامي للغدة  LHالزن  والفسفور والحديد في النبات قد تعمل على زيادة أفراز هرمون 
على أن مستخل  نبات التوت الأبيض يعمل على تقليل (. وأشارات دراسات Sikai et al.,2023النخامية )

التلف والتأثيرات الضارة في النبيبات المنوية الناتجة من المواد السامة المعطاة للجرذان والفئران من خلال 
تحسن الهرمونات الجنسية والمعايير الفسلجية والنسجية والتي ترجع إلى احتواء النبات على نسبة عالية من 

فعالة والمواد المضادة للأكسدة الانزيمية وغير الانزيمية اذ تعمل على حماية الغشاء الخلوي وزيادة المواد ال
 .RNA (Figueredo et al.,2018; Li et al.,2018)و DNAعملية تخليق 
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 المائي للنباتومجموعة المستخلص ملغم/كغم  700: تأثير المستخلص المائي لنبات التوت الأبيض 4-2-3

قطار النبيبات ناقلة المني وتجاويفها وسمك أملغم/كغم على معد)  150والمعاملة بخلات الرصاص بتركيز 

النطف رومات أو الأولية والثانويةوخلايا النطف  قطار كل من سليفات النطفأالطبقة الجرثومية ومعد) 

 يوما .  30وخلايا سرتولي وخلايا لايدك في ذكور الأرانب لمدة 

( 5-4( والصورة )6-4( و )5-4ئج الدراسة الحالية لل ياسات النسجية في الجدول )أظهرت نتا
ملغم/كغم إلى حصول أرتفاع معنوي  700لمجموعة المستخل  المائي لنبات التوت الأبيض بتركيز 

(P<0.05 في معدل أقطار النبيبات الناقلة للمني ومعدل سم  الطبقة الجرثومية ومعدل أقطار كل من )
النطف والخلايا النطفية )الأولية والثانوية( وأرومات النطف وخلايا سرتولي وخلايا لايد  مقارنة مع  سليفات

( في معدل P<0.05مجموعة السيطرة السالبة والموجبة كما أشارت الدراسة إلى حصول أنخفار معنوي )
وعة وجبة. أما بالنسبة لمجمأقطار تجاويف النبيبات ناقلة المني مقارنة مع مجموعتي السيطرة السالبة والم

ملغم/كغم والمعاملة بخلات الرصاص فقد أظهرت النتائج إلى  700المستخل  المائي لنبات التوت الأبيض 
( في اياة معدل أقطار كل من النبيبات ناقلة المني وتجاويفها وسليفات P>0.05عدم وجود فروقات معنوية )

وأرومات النطف وخلايا سرتولي وخلايا لايد  وسم  الطبقة الجرثومية النطف والخلايا النطفية الأولية والثانوية 
( في اياة معدل أقطار كل من P<0.05مقارنة مع مجموعة السيطرة السالبة وإلى حصول أرتفاع معنوي )

النبيبات الناقلة للمني وسليفات النطف الأولية والثانوية وأرومات النطف وخلايا سرتولي وخلايا لايد  وسم  
( في معدل أقطار تجاويف النبيبات الناقلة للمني مقارنة P<0.05طبقة الجرثومية وحصول أنخفار معنوي )ال

 مع مجموعة السيطرة الموجبة.

( النسيج الطبيعي للخصية مع حصول كثافة من النطف في تجويف النبيب 5-4ويلاحظ في الصورة )        
ة المولدة للنطف وأنخفار في قطر التجويف الناقل للمني. كما المنوي وزيادة في عدد طبقات الخلايا الجرثومي

بينت نتائج الدراسة الحالية للفح  النسجي للمجموعة الوقائية التي تم تجريعها بالمستخل  المائي لنبات 
ملغم/كغم والمبينة في الصورة  150ملغم/كغم والمعاملة بخلات الرصاص بتركيز  700التوت الأبيض بتركيز 

صول تأثيرات واضحة للمستخل  المائي للنبات ضد السمية التي سببها مادة خلات الرصاص اذ ( ح4-6)
يلاحظ بها وجود انتظام في بعض النبيبات ناقلة المني ووضوح طبقة الخلايا المكونة للنطف ووجود النطف 

طر التجويف ق في تجويف النبيب فضلًا عن أرتفاع في سم  الطبقة الجرثومية والذي أدى الى أنخفار في
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للنبيبات الناقلة للمني والذي يدل على حصول تحسن واضح للنبيبات المنوية من خلال عودة النسيج إلى شكله 
 Davoud and)الطبيعي وجاءت نتائج دراستنا الحالية متطابقة مع ما توصلت الية دراسات كل من 

Leila,2014)  وأشارت دراسةDavoud (2015إلى دور النبات كعشبة )  وقائية لنسيج الخصية ضد سمية
عند تجريع الجرذان من مستخل   Monosodium glutamate (MSG)مادة كلوتاميت الصوديوم الأحادية 

يوماً أدت إلى زيادة في عدد النطف  28يوماً و 14ملغم/كغم ولفترات مختلفة  100نبات التوت الأبيض بتركيز 
ا وقلة عدد التشوهات وهذا يدل على أن النبات يحسن نسيج وتحسن في معالم النطفة من خلال زيادة حركته

الخصية بكونه مضاد للأكسدة لأحتوائه على مركبات الفينول والفلافونيدات والأحمار الامينية وبعض 
البروتينات والعناصر المعدنية والفيتامينات وأتفقت مع دراستنا العديد من الدراسات السابقة والتي أشارت إلى 

الفعال في تحسين النطف ونسيج الخصية والبراب  والمراحل المختلفة لتكوين النطف والذي قد يرجع  دور التوت
لكون النبات قد يقلل من أكسدة الدهون ومنع تكوين الجذور الحرة وأن احتواء النبات على المركبات الفعالة قد 

ات في يشير إلى إمكانية استعمال النبيزيد من تكوين الستيرويدات الجنسية المكونة للهرمونات الجنسية مما 
 (.Wang et al.,2013;Zhang et al.,2009المجالات الطبية كعلاج للكثير من الحالات المرضية )
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قطار التجاويف ومعد) سمك الطبقة أقطار النبيبات الناقلة للمني ومعد) أ( قياس معدلات 5-4جدو) )

لمستخلص المائي لنبات التوت ومجموعة إالبيض بعد تجريعها ب رانبالجرثومية والمظهر النسجي لذكور الأ

 يوم  30المستخلص المائي المعاملة بمادة خلات الرصاص لمدة 
 المدروسةالمعايير         

Mean±S.D                    

 المعاملات           

معد) اقطار النبيبات 

 (Mm)ناقلة المني 

معد) اقطار تجاويف 

ناقة  Mmالنبيبات )

 المني(

معد) سمك الطبقة 

 (Mm)الجرثومية 

G1 

  حنفية السيطرة السالبة ماء

23.18±0.12 

A 

11.21±0.91         

A 

3.65±0.98          

A 

G2 

السيطرة الموجبة خلات الرصاص 

 ملغم/كغم 150

16.10±0.22          

B 

19.71±0.29          

B 

0.73±0.05           

B 

  G3 

مار التوت ثالمائي لالمستخلص 

 ملغم/كغم 500الأبيض 

25.21±0.30         

C 

9.41±0.15            

D 

5.97±0.71           

C 

G4 

المستخلص المائي لثمار التوت 

ملغم/كغم + خلات 500الأبيض 

 ملغم/كغم 150الرصاص 

23.97±0.30        

A 

11.91±0.13         

A 

3.79±0.77           

A 

G5 

المستخلص المائي لثمار التوت 

 ملغم/كغم 700الأبيض 

25.97±0.19         

E 

9.95±0.13          

F 

5.88±0.34         

E 

G6 

المستخلص المائي لثمار التوت 

ملغم/كغم + خلات 700الأبيض 

 ملغم/كغم 150الرصاص 

23.76±0.41          

A 

11.00±0.75         

A 

3.35±0.71          

A 

L.S. D 0.59 0.61 0.13 

N=6  الخطأ القياسي  ±المعدل 

 . (P<0.05)الحروف الكبيرة المختلفة بالاتجاه العمودي تدل على وجود فروقات معنوية 
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مات روأو قطار سليفات النطف ومعد) كل من الخلايا النطفية )الأولية والثانوية(أ( قياس معدلات 6-4جدو) )

 ستخلصتجريعها بالمبعد البيض رانب وخلايا لايدك في النبيب الناقل للمني لذكور الأالنطف وخلايا سرتولي 

( 700-500بتركيز )ومجموعة المستخلص المائي المعاملة بخلات الرصاص المائي لنبات التوت الأبيض 

 .يوما   30ملغم/كغم ولمدة 

المعايير المدروسة   

Mean±S.D           

 المعاملات 

معد) اقطار 

سليفات 

النطف 

 Mmالأولية 

معد) اقطار 

الخلايا 

النطفية 

 Mmالأولية 

معد) اقطار 

الخلايا 

النطفية 

الثانوية 

Mm 

معد) اقطار 

ارومات 

 Mmالنطف 

معد) اقطار 

خلايا 

سرتولي 

Mm 

معد) اقطار 

خلايا لايدك 

Mm 

G1 

السيطرة السالبة ماء 

 حنفية

2.10±0.09 

A 

3.12±0.20 

A 

1.92±0.17 

A 

1.10±0.01 

A 

2.01±0.01 

A 

3.41±0.51 

A 

G2 

السيطرة الموجبة خلات 

 ملغم/كغم 150الرصاص 

0.43±0.02 

B 

0.62±0.03 

B 

0.51±0.03 

B 

0.58±0.02 

B 

0.61±0.03 

B 

0.21±0.11 

B 

G3 

المستخلص المائي  

لثمار التوت الأبيض 

 ملغم/كغم500

3.01±0.10 

C 

4.21±0.91 

C 

2.79±0.09 

C 

1.89±0.19 

C 

2.72±0.07 

C 

4.51±0.32 

C 

G4 

المستخلص المائي 

لثمار التوت الأبيض 

ملغم/كغم + خلات 500

 ملغم/كغم150الرصاص 

2.32±0.08 

A 

3.30±0.11 

A 

1.79±0.19 

A 

1.03±0.20 

A 

2.19±0.12 

A 

3.21±0.21 

A 

G5 

المستخلص المائي 

لثمار التوت الأبيض 

 ملغم/كغم 700

3.91±0.11 

D 

4.62±0.51 

D 

2.81±0.70 

D 

1.97±0.03 

D 

2.99±0.09 

D 

4.78±0.23 

D 

G6 

المستخلص المائي 

لثمار التوت الأبيض 

+ خلات  ملغم/كغم700

 ملغم/كغم150الرصاص 

2.45±0.05 

A 

3.56±0.81 

A 

1.61±0.41 

A 

1.04±0.05 

A 

2.25±0.08 

A 

3.19±0.40 

A 

L.S. D 0.19 0.10 0.12 0.05 0.16 0.2 

N=6  الخطأ ال ياسي  ±المعدل 
  (P<0.05) .الحروف الكبيرة المختلفة بالاتجاه العمودي تدل على وجود فروقات معنوية
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( 1المولدة للنطفة ابتداء )نبيب ناقل للمني لأرنب يعود لمجموعة السيطرة السالبة، نشاهد داخل النبيب الخلايا  (1-4) صورة

( 7( خلايا سرتولي )6( الثانوية )5( الأولية )4النطفية )( ارومات النطف والخلايا 3( سليفات النطف )2القاعدي ) الغشاء

 200 × (H and E)خلايا لايدك  

 

 

(5) 

 

(6) 

 

(2) 

 

(1) 

 

    (7) 

 

(4) 

  

 

(3) 
 

 

ما  ( صغر في قطر النبيب1ملغم/كغم، تبين الصورة ) 150معامل بمادة خلات الرصاص ( نبيب ناقل للمني لأرنب 2-4صورة )

البينية  دحدوال( 3( انخفاض اعداد الخلايا النطفية في تجويف النبيب )2) فراغ ( حصو) المسافات4بين الخلايا المولدة للنطف )

  احتقان دموي( حصو) 7( زيادة قطر التجويف )6( انخفاض في سمك طبقة الخلايا الظهارية للنبيبات)5بين النبيبات المنوية )

(H and E) stain × 200  

 

(7) 

(6) 

(2) 

(4) 

(1) 

(5) 

(3) 
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(1) 

 

 

 

2)) 

 

 

 ملغم/كغم، اذ يلاحظ 500( نبيب ناقل للمني لأرنب يعود لمجموعة المستخلص المائي لنبات التوت الأبيض بتركيز 3-4صورة )

( انخفاض في قطر تجويف النبيب وازدياد 2ممتلئة بالنطف مع ) (1)فيها النسيج الطبيعي للخصية مع النبيبات الناقلة للمني و

  stain × 200 (H and E) عدد طبقات الخلايا الجرثومية  في

 

 

(1) (3) 

 

(2) (2) 

 

 

(3) 

 

 والمعاململغم/كغم  500نبيب ناقل للمني لأرنب يعود لمجموعة المستخلص المائي لنبات التوت الأبيض بتركيز (4-4) صورة

الخلايا حصو) بعض  (1) الناقلة للمني من خلا)ملغم/ كغم، يلاحظ فيها تحسن واضح للنبيبات الناقلة  150بخلات الرصاص 

 stain × 200 (H and E)( زيادة طفيفة في سمك الطبقة الجرثومية 3( صغر حجم التجويف الوسطي و )2و ) النطفية
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(1) 

 

 

 

 

 

أذ يلاحظ  ملغم/كغم 700بتركيز  ( نبيب ناقل للمني لأرنب يعود لمجموعة المستخلص المائي لنبات التوت الأبيض5-4صورة )

  stain × 200 (H and E) ( طبقات الخلايا المولدة للنطف وانتظامها مع وجود النطف1)

 

 

(3) 

 

 

(2) 

 

 

(1) 

 

ملغم/كغم والمعاملة 700بتركيز  ( نبيب ناقل للمني لأرنب يعود لمجموعة المستخلص المائي لنبات التوت الأبيض6-4صورة )

 ( حصو) النطف فيها مع زيادة في2بعض النبيبات مع )تحسن واضح وانتظام  (1) يلاحظملغم/كغم، اذ  150بخلات الرصاص 

 .stain × 200 (H and E)في قطر التجويف الوسطي  انخفاض( 3للنطف )عدد طبقات الخلايا الجرثومية المولدة 
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 ورأس البربخ رتفاع ظهارة ذيلأوقياس  البرابخ وتجاويفهاقطار أ: تأثير خلات الرصاص على معد) 4-2-4

 . يوما   30رانب لمدة في ذكور الأ

( لمجموعة الارانب 8-4( والصورة )7-4أظهرت نتائج الدراسة الحالية لل ياسات والنسجية في الجدول )
( في معدل P<0.05ملغم/كغم في براب  الأرانب حصول أرتفاع معنوي ) 150المعاملة بخلات الرصاص 

( في معدل أقطار البراب  وأرتفاع ظهارة ذيل ورأة البرب  P<0.05) أقطار تجويف البرب  وأنخفار معنوي 
( نبيب لقناة رأة برب  لأرنب يعود لمجموعة 7-4، تبين الصورة )G1مقارنته مع مجموعة السيطرة السالبة 

 السيطرة السالبة، اذ يلاحظ النبيب مبطن بظهارة مطبقة عمودية مهدبة كاذبة

الدراسة الحالية لمقاطع النسجية لنسيج البراب  في ذكور الارانب  وأظهرت نتائج الفح  المجهري في
( إلى خلو تجاويف البراب  من الخلايا 8-4ملغم/كغم لمدة شهر في الصورة ) 150المعاملة بخلات الرصاص 

النطفية وزيادة قطر التجاويف للبراب  مع تنكس في الخلايا المولدة للنطف وصغر قطر البراب ، واتفقت نتائج 
 El-sayed and El-Neweshy ,2010; Sharma and)الدراسة الحالية مع دراسة كل من )

Garu,2011) 

أدى التجريع الفموي بخلات الرصاص إلى حصول أنخفار في الطبقة الظهارية لرأة وذيل البرب  
وخلوها من النطف مع تغير في سم  الظهارة وحصول تحطم للأهداب الثابتة للبراب  فضلًا عن التغيرات 

ف النبيب وخلوه من ة تجويالنسجية للنبيبات الناقلة للمني والمتمثلة أنخفار في أرتفاع الطبقة الجرثومية وزياد
( 2015وجماعته ) Abbasالنطف وضرر وتلف في الخلايا المكونة لعملية نشأة النطف وهذا يتفق مع دراسة 

يوم أدى إلى حصول  12-15في مياه الشرب لذكور الفئران لمدة  %50الى ان إعطاء الرصاص بتركيز 
 تغيرات نسجية في البرب  والنبيبات الناقلة للمني.

( 24-16-8( عند التجريع الفموي لذكور الجرذان بخلات الرصاص بتركيز )2011ر الحار )وأشا
( يوم أدى إلى حصول أنخفار في معدلات أعداد النطف وهرمون التستوستيرون 35-7ملغم/كغم ولمدة )

عدل موالهرمون اللوتيني والهرمون المحفز للجريبات وحصول تغيرات في نسيج الخصية متمثلًا بإنخفار في 
أقطار الخلايا المولدة للنطف والنبيبات الناقلة للمني والبراب  وخلوها من النطف فضلاً عن حدوث ضرر واضح 

 على نسيج الكبد والكلية والطحال.
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أن ترسب الرصاص على جدران النبيبات الناقلة للمني والبراب  يؤثر سلباً على مستوى هرمون 
دوث الخصية والذي يؤدي إلى ح –الغدة النخامية  –تحت المهاد  التستوستيرون بسبب قمع الرصاص للمحور

 (.Hamadouche et al.,2013تغيرات نسجية وفسلجية )

أن أنخفار كفاءة السائل المنوي في الخصى والمتمثلة بانخفار في العدد الكلي للنطف والذي يعود 
م رمونات الذكرية التي تؤدي دور مهإلى التأثير المباشر لخلات الرصاص في مراحل نشأة النطفة وعلى اله

في مراحل نشأة النطفة ولاسيما هرمون التستوستيرون الذي يؤدي دوراً مهما في دعم الخلايا وأسنادها لجميع 
مناطق البرب  ويرجع سبب ألانخفار في كفاءة السائل المنوي إلى أنخفار اعداد خلايا لايد  المسؤولة عن 

فار في الخلايا الجرثومية أو أنخفار عدد خلايا سيرتولي التي تحمى وتعزز أفراز هذا الهرمون أو إلى أنخ
( أو Wang et al.,2008;Tutkun et al.,2018الخلايا الجرثومية وبالتالي تثبيط عملية تكوين النطف )

 Offor)بسبب حصول أنخفار في وزن الخصية والبراب  نتيجة التأثيرات السامة للرصاص على الغدة النخامية 
et al.,2019)  وأتفقت مع الدراسة الحالية مع دراسةSmith ( بأن الرصاص يعمل على 2008وجماعته )

تثبيط بعض ألانزيمات المهمة في التخليق الحيوي للهرمونات الستيرويدية، كما أن الضرر الناتج من تراكم 
ى تحطيم وتلف نسيج والذي يعمل عل alkaline phosphataseالرصاص سيؤدي إلى زيادة افراز أنزيم 

 (.Corpas et al.,2002الخصية )

( مع الدراسة الحالية والدراسات السابقة بأن إعطاء ذكور 2015وجماعته ) Haouasواتفقت دراسة 
يوم أدى إلى حدوث أضرار لنسيج الخصى  35غرام عن طريق مياه الشرب ولمدة  2الجرذان خلات الرصاص 
 الناتجة عن سمية خلات الرصاص. ROSوالبراب  وسبب زيادة توليد 
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المائي  ملغم/كغم ومجموعة المستخلص 500: تأثير المستخلص المائي لنبات التوت الأبيض بتركيز 4-2-5

رتفاع أ ومعد)وتجاويفها قطار البرابخ أملغم/كغم على معد)  150للنبات والمعاملة بخلات الرصاص بتركيز 

 .يوما   30رانب لمدة ظهارة رأس وذيل البرابخ في ذكور الأ

( لمجموعة 9-4( والصورة )7-4أظهرت نتائج الدراسة الحالية لل ياسات النسجية في الجدول )
( في P<0.05ملغم/كغم الى حصول أرتفاع معنوي ) 500المستخل  المائي لنبات التوت الأبيض بتركيز 

إلى مجموعتي السيطرة السالبة والموجبة و معدل أقطار البراب  وأرتفاع ظهارة الرأة والذيل للبراب  مقارنة مع 
( في معدل أقطار تجاويف البراب  مقارنة مع مجموعتي السيطرة السالبة P<0.05حصول أنخفار معنوي )

 والموجبة.

ملغم/كغم والمعاملة بخلات  500أما بالنسبة لمجموعة المستخل  المائي لنبات التوت الأبيض بتركيز 
( في معدل أقطار كل من البراب  P>0.05ى عدم وجود فروقات معنوية )الرصاص فقد أظهرت النتائج إل

وتجاويفها ومعدل أرتفاع الظهارة للرأة وذيل البراب  مقارنة مع مجموعة السيطرة السالبة وإلى حصول أرتفاع 
( في معدل أقطار البراب  ومعدل أرتفاع الظهارة للرأة وذيل البراب  مقارنة مع مجموعة P<0.05معنوي )

( في معدل أقطار تجاويف البراب  مقارنة مع مجموعة P<0.05السيطرة الموجبة وإلى حدوث انخفار معنوي )
 السيطرة الموجبة.

( لمجموعة الأرانب التي جرعت بالمستخل  المائي لنبات التوت 8-4وكما يلاحظ في الصورة )
ة مع ء تجاويف البراب  بالنطف الناضجملغم/كغم يكون النسيج طبيعي للبراب  وامتلا 500الأبيض فقط بتركيز 

وجود الأهداب الثابتة وخلايا العضلات الملساء حول النبيبات البربخية، كما بينت الدراسة الحالية للفح  
ملغم/كغم  500النسجي للمجموعة الوقائية التي تم تجريعها بالمستخل  المائي لنبات التوت الأبيض بتركيز 

( إلى وجود تأثير واضح للمستخل  ضد السمية 10-4غم/كغم للصورة )مل 150وخلات الرصاص بتركيز 
الناتجة عن خلات الرصاص، وذل  من خلال قرب النسيج وعودته للحالة الطبيعية والذي نتج عن التأثير 
الإيجابي للمستخل  المائي للنبات عن طريق زيادة أعداد النطف في تجاويف البراب  مع الترتيب الطبيعي 

 لظهارية المكونة لرأة وذيل البراب  وبوجود الأهداب الثابتة.للخلايا ا
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اصة الهرمونات الذكرية وخت تركيز يعمل المستخل  المائي لنبات التوت الأبيض على زيادة معدل
التستوستيرون مما يؤدي إلى الزيادة في معدل انتاج النطف فضلًا عن ان أداء الوظائف الطبيعية للبراب  يعتمد 

ساة على تركيز هرمون التستوستيرون بسبب دورة الفسلجي في دعم وتمايز الخلايا الظهارية لجميع بالدرجة الأ
 Raina et)مناطق البرب  أو من زيادة اعداد خلايا لايد  التي لها الأساة لإفراز هرمون التستوستيرون 

al.,2018)  ان احتواء النبات على المواد المضادة للأكسدة فضلًا عن المركبات الكيميائية الفعالة والفيتامينات
اذ تحفز هذه المواد على أنتاج الهرمونات الذكرية والستيرويدات مما تزيد من عملية أنتاج النطف وتعطي حماية 

وجماعته  Ghosh. وأشارت دراسة (Kamiloglu et al.,2013للنسيج ضد المواد المؤكسدة أو السامة )
( إلى دور نبات التوت الأبيض الفعال ودوره الوقائي عند تجريع الجرذان بالمستخل  الايثانولي للتوت 2021)

يوم في تحسين النطف والمحافظة على النسيج من  12-14( غم/كغم لمدة 1-0.5-0.25الأبيض بتركيز )
ملغم/كغم اذ تتفق هذه الدراسة  75سامة وبتركيز يصل الى ال cyclophosphamideالضرر عند إعطاء مادة 

مع نتائج الدراسة الحالية في إمكانية استعمال هذا النبات في المجالات الطبية لمعالجة بعض الحالات المرضية 
خاصة حالات العقم لما له من أهمية في تحسين الخصوبة لكونه غني بالمركبات الفعالة والمواد المضادة 

 والتي لها أهمية كبيرة وفعالة في هذا المجال للأكسدة
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ملغم/كغم ومجموعة المستخلص المائي  700لنبات التوت الأبيض بتركيز : تأثير المستخلص المائي 4-2-6

رتفاع أقطار البرابخ وتجاويفها ومعد) أملغم/كغم على معد)  150للنبات والمعاملة بخلات الرصاص بتركيز 

 . يوما   30البرابخ في ذكور الارانب لمدة الظهارة لرأس وذيل 

( لمجموعة 11-4( والصورة )7-4أظهرت نتائج الدراسة الحالية لل ياسات النسجية في الجدول )
( في P<0.05ملغم/كغم إلى حصول أرتفاع معنوي ) 700المستخل  المائي لنبات التوت الأبيض بتركيز 

وإلى  موجبةوالأة والذيل مقارنة مع مجموعتي السيطرة السالبة معدل أقطار البراب  وأرتفاع ظهارة البرب  للر 
( مع معدل أقطار تجاويف البراب  مقارنة مع مجموعتي السيطرة السالبة P<0.05حصول أنخفار معنوي )

 والموجبة.

ملغم/كغم والمعاملة بخلات  500أما بالنسبة لمجموعة المستخل  المائي لنبات التوت الأبيض بتركيز 
( في معدل أقطار البراب  وتجاويفها P>0.05فقد أظهرت النتائج الى عدم وجود فروقات معنوية )الرصاص 

ومعدل أرتفاع الظهارة لرأة وذيل البراب  مقارنة مع مجموعة السيطرة السالبة وإلى حصول أرتفاع معنوي 
(P<0.05 في معدل أقطار البراب  ومعدل أرتفاع ظهارتي الرأة والذيل للبرب  مقار )طرة نة مع مجموعة السي

( في معدل أقطار تجاويف البراب  مقارنة مع مجموعة السيطرة P<0.05الموجبة والى حدوث أنخفار معنوي )
 الموجبة.

( لمجموعة الأرانب التي جرعت بالمستخل  المائي لنبات التوت 11-4وكما يلاحظ في الصورة )
ملغم/كغم إلى أمتلاء تجاويف البراب  بالخلايا النطفية الناضجة بصورة كثيفة ووجود  700الأبيض فقط بتركيز 

وقائية التي تم تجريعها ( فقد بينت النتائج النسجية للمجموعة ال12-4الاهداب الثابتة أما في الصورة )
ملغم/كغم وخلات الرصاص إلى استعادة النسيج لمظهره  700بالمستخل  المائي لنبات التوت الأبيض بتركيز 

وشكلة الطبيعي من خلال دور النبات في حصول زيادة لأعداد النطف في تجاويف البراب  مع بقاء الترتيب 
وذيل البرب  ووجود الأهداب الثابتة أن للمستخل  المائي  الطبيعي للخلايا الظهارية العمودية لمنطقة رأة

نبات التوت الأبيض له تأثير إيجابي وواضح على نسيج البراب  اذ أعطت نتائج دراستنا الحالية دليلًا واضحاً ل
على أن نبات التوت الأبيض يساهم وبشكل فعال في تحسين وظائف الخصى والبراب  والذي له دور مهم في 

ا الحالية متوافقة مع نتيجة م تحسين الخصوبة ومعالجة حالات الضعف الجنسي لذا جاءت نتيجة دراستنا
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( عند تجريع الجرذان بالمستخل  المائي لنبات التوت الأبيض بتركيز 2016وجماعته ) Marxتوصل اليه 
يوماً كما أشارت دراسات إلى ان تجريع الجرذان بالمستخل  المائي  28( ملغم/كغم ولمدة 50-100-200)

ملغم/كغم  (995-885) الأساسي للذكور والاناث بتركيز يوماً وإعطاءه في النظام 90للتوت الأبيض لمدة 
(. وهذا Shokuhin,2003فأكثر لا يسبب أي تغيرات سمية لأي عضو او نسيج فضلًا إلى المعايير الدمية )

يدل على دور النبات في الحماية والتقليل من الاثار الجانبية الضارة الناتجة عن التأثيرات السامة والذي يعزى 
تفاع مستوى التستوستيرون او يعزى إلى الخصائ  الاندروجينية الموجودة في النبات اذ يعتمد البرب  إلية الار 

على الاندروجين كما ان أرتفاع الظهارة البربخية يشير إلى زيادة النشاط الافرازي لهذه الخلايا تحت تأثير 
لافونيدات فعالة والمضادة للأكسدة كالفهرمون التستوستيرون بسبب احتواء النبات على نسب عالية من المواد ال

والفينولات والكلايكوسيدات مما يؤدي إلى حدوث التحسن الواضح لنسيج البراب  والخصى لذكور الأرانب في 
 (.Kalifa et al.,2018; Memon et al.,2010المجاميع الوقائية )

 ت عالية الأكسدة في حمايةوقد أشارت دراسة الى أهمية نبات التوت بكل ألوانه بكونه من النباتا
الخصية والبراب  من المواد المؤكسدة اذ يعمل النبات على حماية النسيج التكاثري من التأثيرات الجانبية للمواد 
السامة كما يحسن من كفاءة النسيج التكاثري من خلال زيادة افراز هرمون التستوستيرون ودعم وأسناد وتمايز 

والنبيبات ناقلة المني وذل  بزيادة معدل أقطارها والتي قد تعود إلى زيادة أفراز  الخلايا لجميع مناطق البراب 
 (.Rivan and Devitya,2021خلايا هذه النبيبات التكاثرية لهرمون التستوستيرون وزيادة اعداد خلايا لايد  )
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رتفاع الظهارة البربخية )الرأس أقطار البرابخ وتجاويفها وقياس أمعدلات ( قياس 7-4جدو) )

خلص المسترانب البيض بعد تجريعها بالمستخلص المائي لنبات التوت الأبيض ومجموعة الأ لذكوروالذيل( 

 . يوما   30( ملغم/كغم ولمدة 600-500المعاملة بمادة خلات الرصاص بتركيز ) المائي

المدروسة  المعايير     

Mean± S.D               

 عاملات الم     

معد) اقطار البرابخ 

Mm          

معد) اقطار تجاويف 

 Mmالبرابخ 

معد) ارتفاع ظهارة 

 Mmرأس البربخ 

معد) ارتفاع ظهارة 

 Mmذيل البربخ 

G1 

 ة حنفيالسيطرة السالبة ماء 

23.26±0.85    

A 

11.24±0.20     

A 

3.78±0.21      

A 

2.28±0.15       

A 

G2 

السيطرة الموجبة خلات 

 ملغم/كغم150الرصاص 

15.51±0.21     

B 

19.50±0.45     

B 

1.60±0.22       

B 

1.07±0.13      

B 

G3 

المستخلص المائي لثمار  

التوت الأبيض 

 ملغم/كغم 500

25.55±0.41     

C 

9.10±0.31       

D 

4.88±0.24       

C 

3.50±0.09      

C 

G4 

المستخلص المائي لثمار 

 500التوت الأبيض 

ملغم/كغم + خلات 

 ملغم/كغم150الرصاص 

23.30±0.61    

A 

11.30±0.65     

A 

3.50±0.27      

A 

2.23±0.16      

A 

G5 

المستخلص المائي لثمار 

التوت الأبيض 

 ملغم/كغم 700

25.61±0.26     

E 

9.23±0.25     

F 

4.97±0.23       

E 

3.66±0.07    

E 

G6 

المستخلص المائي لثمار 

التوت الأبيض 

ملغم/كغم + خلات 700

 ملغم/كغم 150الرصاص 

23.44±0.53     

A 

11.32±0.53     

A 

3.45±0.24      

A 

2.20±0.14      

A 

L.S. D 0.04         0.05          0.24         0.03         

N=6  الخطأ ال ياسي  ±المعدل 
 (P<0.05)الحروف الكبيرة المختلفة بالاتجاه العمودي تدل على وجود فروقات معنوية 
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(2) 

 

 

(1) 

عمودية مطبقة مهدبة  بظهارةالبرب  مبطن  (1) نبيب لقناة البراب  لأرنب يعود لمجموعة السيطرة السالبة، يلاحظ (7-4) صورة
                        × stain 400 (H and E)امتلاء التجويف بالنطف، قوة التكبير ( 2كاذبة )

 

 

 

(4) 

 

(1) 

 

(3) 

 (2)

 

 (4 

ملغم/كغم، يلاحظ  150( نبيب لقناة البربخ لأرنب يعود لمجموعة السيطرة الموجبة المعاملة بخلات الرصاص 8-4صورة )

الخلايا  ( تنكس لبعض4التجويف )( زيادة قطر 3( صغر قطر البربخ )2( انخفاض اعداد النطف في تجويف البربخ )1)

 × stain 200 (H and E)المولدة للنطف قوة التكبير 
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 كغم، اذملغم/ 500نبيب قناة البربخ لأرنب يعود لمجموعة المسووووووتخلص المائي لنبات التوت الأبيي بتركيز  (9-4صووووووورة )

                           × stain 200 (H and E)قوة التكبير فيها النسيج الطبيعي للخصية وتكون ممتلئة بالنطف يلاحظ 

 

 

 

(1) 

 

 

(2) 

 

 

 

ملغم/كغم  500( نبيب قناة البربخ لأرنب يعود لمجموعة المستخلص المائي لنبات التوت الأبيي بتركيز 10-4صورة )

( وجود الاهداب 1مع ) ملغم/كغم، اذ يلاحظ فيها نسيج البربخ بالتركيب الطبيعي 150والمعاملة بخلات الرصاص بتركيز 

 × stain 400 (H and E)  وامتلاء الجويف بالنطف الناضجة (2) الثابتة
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(1)       

 

(2) 

 

(1) 

 

 

 

ملغم/كغم اذ  700بتركيز  ( نبيب لقناة البربخ لأرنب يعود لمجموعة المسوووووتخلص المائي لنبات التوت الأبيي11-4صوووووورة )

عداد الخلايا 1يلاحظ ) فة ا ية لتجويف البرابخ )( كثا تة قوة 2النطف ثاب ( وجود الخلايا الظهارية العمودية المهدبة بالأهداب ال

                       × stain 400 (H and E)  التكبير

 

 

 

 

 

 

(1) 

 

 

 

ملغم/كغم والمعاملة  700( نبيب لقناة البربخ لأرنب يعود لمجموعة المستخلص المائي لنبات التوت بتركيز 12-4صورة )

ملغم/كغم، اذ يلاحظ النسيج بالشكل الطبيعي من خلال وجود خلايا النطف في تجويف البرابخ  150بخلات الرصاص 

 stain 400 (H and E)   الاهداب الثابتة مع البربخووجود الخلايا الظهارية لرأس وذيل 
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 Conclusions and Recommendation: الاستنتاجات والتوصيات 5              

 : Conclusionsالاستنتاجات  1.5:             

 ما يأتي   استنتاجمن خلال نتائج الدراسة الحالية تم               

اد المضتحتوي ثمار التوت الأبيض على خصائ  مضادة للأكسدة تساعد في دعم نظام الدفاع   .1
 Oxidantsوالمواد المؤكسدة  Lipid Peroxidationفي الجسم وتقلل من بيروكسيد الدهون  للأكسدة

 ية وتركيزالذكر المستخل  المائي لثمار التوت الأبيض الى زيادة مستويات الهرمونات الجنسية أدى   .2
 النطف. 

 لتلف بسببايمتل  التوت الأبيض خصائ  وقائية تساعد في الحفاظ على نسيج الخصية والبرب  من  .3
 التعرر للرصاص. 

وخفض  ريةالذك هرمونات الجنسيةلى تأثيرات ضارة في الإ أحدث التجريع الفموي بمادة خلات الرصاص .4
لحيوانات الى توقف عملية تكوين إوكذل  يؤثر في خلايا ونسيج الخصية والبرب  ويؤدي مستوياتها 

 حصول العقم. المنوية وبالتالي 
أظهرت النتائج الفسيولوجية والنسجية المدروسة بأن تجريع المستخل  المائي لثمار التوت الأبيض  .5

من وزن الجسم كانت له الفعالية الأقوى ضد تأثير مادة خلات الرصاص  ملغم/كغم 700وبتركيز 
 ملغم/كغم من وزن الجسم مقارنة مع المستخل  المائي لثمار التوت الأبيض بتركيز 150وبتركيز 
 وزن الجسم    كغم منملغم/ 500
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  -Recommendations: التوصيات   2.5        

اجراء دراسات لبيان تأثير المواد السامة وخاصة خلات الرصاص على الجهاز التناسلي الذكري  -1
 في الخصى والبرب .للأرانب ومدى تراكمها وتأثيرها 

بيان الاستفادة من المركبات الفعالة في مستخل  ثمار التوت الأبيض بعد عزلها للتقليل من  -2
  المختبرية.وانات الحي التأثيرات الجانبية للمواد السامة في

لدم اللمستخل  المائي لثمار نبات التوت ضد بعض امرار  والعلاجي دراسة الدور الوقائي -3
 الذكري.التناسلي الانثوي و والجهاز 

دراسة تأثير المركبات الفعالة الموجودة في ثمار التوت وعزلها وتحليلها مختبريا  وإمكانية الاستفادة  -4
الدوائية كبديل عن المركبات الكيميائية التي قد تكون لها تأثيرات جانبية الصناعات من دورها في 

 على صحة الفرد.
التعريف بمخاطر المعادن الثقيلة منها الرصاص ولاسيما لدى العاملين الذين هم بتماة مع  -5

 المعادن الثقيلة عن طريق اجراء محاضرات دورية لهم.
سب نوفح   )الرصاص(اة مع المعادن الثقيلة اجراء فحوصات دورية للعاملين الذين هم بتم -6

حصولها في المياه والاطعمة وتجنب استعمال أدوات الطباعة والأجهزة والدهانات والاصباغ 
 الحاوية على الرصاص في حال احتوائها على نسبة اعلى من المسموح به. 

لجنسية اتوصي الدراسة الحالية بتناول نبات التوت لزيادة تركيز الهرمونات الذكرية وتعزيز الرغبة  -7
  عن احتوائه على مواد فعالة مضادة للأكسدة والتي تحمي الخصية من اضرار الجذور فضلا
.في الجسمالحرة 
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Abstract 

 The current study aims to investigate the protective effect of the aqueous Of 

Morus alba in two different doses against the toxic effects of lead acetate in            

Males’ rabbits lepus Linnaeus and its effect was evaluated by studying some                  

physiological Parameters Biochemical and histological changes in testes and                

epididymis. The study was conducted in the laboratory of graduate/ College of             

Education for pure Sciences, Department of Biology sciences/University Karbala         

For the period from the beginning of October 2022 to December 2022, in which 

(30) Were used of the adult male which rabbits, their ages ranged from eight 

months to a  Year, and their average weigh was between (1,500-1,600) grams, the 

rabbits were Divided into six groups and dosed orally “and daily” for month 

group one, G1, was dosed with 1.5 ml of normal saline A negative control group 

was given, and the second group, G2, was given lead acetate at a concentration 

of 150 mg/kg, whic was considered a positive control Group, while the third 

group was G3 it was dosed with the aqueous extract of the fruits of the mulberry 

plant at a Concentration of 500 mg/kg, and the fourth group, G4 she was dosed 

with the aqueous extract of mulberry fruits at a concentration of 500 mg/kg, and 

after four hours she was dosed with a substance lead acetate at a concentration of 

150 mg/kg, while the fifth group, G5, was dosed with an aqueous extract of 

mulberry fruits at a concentration of 700 mg/kg, and the Sixth group, G6, was 

dosed with aqueous extract of berries berries at concentration of 700 mg/kg and 

after four hours were dosed with lead acetate at a concentration of 150 mg/kg 

blood samples were collected after the end of the experiment for the Purpose of 

measuring blood parameters: erythrocytes red blood cells (RBC), white Blood 

cells (WBC), and hemoglobin (Hb), blood serum was obtained for the Purpose   

Of measuring the level of the following physiological parameters: The lipid 

profile include Total cholesterol (TC), Triglycerides (TG), Lipids High density 

lipoprotein (HDL) low density lipoprotein (LDL), Testosterone (Testo), 

Luteinizing hormone (LH), Follicle-stimulating hormone releasing hormone  

(FSH), Count (SC), sperm, Glutathione (GSH), Cahas (CAT) malondialdehyde 

as  all as histological changes oral dosing of rabbits treated with aqueous extract 

of          mulberry plant and lead acetate resulted in: there was a significant increase 

(P<0.05) in the mean of: WBC, TC, TG, LDL, MDA and Decrease (P<0.05) in 

RBC, HB, HDL, Testo, LH, FSH, CAT, and GSH in group the positive control 

G2 (lead acetate group) compared to the negative control group G1 there was a 

significant (P<0.05) increase in the levels of RBC, HB, HDL, SC, Testo, LH, and 

FSH, CAT and GSH in the (G3) and (G5) groups compared to the G2 positive 

and negative G1 control group, and the incidence was decrease significant 

(P<0.05) in the average of: WBC, TC, TG, LDL, MDA for both groups (G3-G5) 

compared to the G2 positive and G1 Negative control group. There was 

significant (P<0.05) increase in the levels of RBC, HB, HDL, SC, Testo, LH and 

FSH. CAT, GSH in the (G4 and G6) group compared to the G2 positive control 
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group, and the incidence of decrease significant (P<0.05) in mean of WBC, TC, 

TG, LDL, MDA for both groups (G6 the G4) compared to the G2 positive control 

Group and no Significant (P>0.05) in the all the parameter above in G6-G4 

Compared to the G1 There was significant decrease (P<0.05) in mean of the 

diameters of Each of: ST, Germ layer thickness, spermatogonia, primary-and 

secondary spermatocytes, Spermatids and Leydig,Sertoli cells, diameter of 

epididymis. In the G2positive Control group compared to the G1 group and 

increase significant (P<0.05) in Lumen of ST and epididymis in the G2 compared 

with G1. A significant increase (P<0.05) in the mean of the mean of the diameters 

of the ST, the thickness of the germ layer, spermatogonia, primary and secondary, 

Sertoli cell And Leydig cell epididymis, epididymal head and tail epididymis in 

(G3-G5) Compared with G1 and G2. We the ingestion and conclude from the 

above of the aqueous extract of the Morus alba plant at a concentration of 700 

mg/kg had the strongest effectiveness in reducing the effects of lead acetate on 

physiological and Histological parameters. There was asigni ficant increase 

(P<0.05) in the average diameter of ST germ Layer Thickness and spermatogonia, 

primary and secondary spermatocytes, spermiatide Cells, Leydig and Sertoli 

cells, epididymis, and height layer in head, tail and Decrease (P<0.05) in lumen 

ST and epididymis in G4-G6 compared with G2 And no significant all above in 

compared with (G4-G6)  

  

 

 

 

                  



 

 

 

 
The Republic of Iraq              

Ministry of Higher Education and Scientific Research               

University of Karbala      

College of Education for pure Sciences  

Department of biology  

 

 

 
 

 

    Evaluation of the protective role of the aqueous extract of  

 The Morus alba on some physiological, biochemical and   

 Histological parameters in male white rabbits treated         
With lead acetate. 

 
By 

 

Fatimah Ali Kareem AL-Hassnawi 

 

B.Sc. Biology / 2011 
 

            A Thesis submitted to the College of Education Pure   

Science of Kerbala University as a partial fulfillment of the 

 requirements for the degree of Master in Biology - Zoology  

 
 

Supervised By 
 

Professor. Dr. 

 

Rasha Abdul Ameer Jawad  
 

                             Muharram 1445                                            Augus 2023           


