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 ىداءلاا
)صل الله   الى من ق اد ق لوب البشرية وعقوليم الى مرف أ الأمان، معلم البشرية الأول محمد

 عليو والو وسلم(

 دي رحمة الله تعالى...الى من شرفني بحمل اسمو، وال

الى من ابصرت بيا طريق حياتي و استمديت منيا قوتي واعتزازي بذاتي الشامخة التي  
 علمتني معنى الإصرار وان لا شيء مستحيل في الحياة  

 الغالية ...امد الله في عمرىا. والدتي

 الى زوجتي ورفيقة دربي. واولادي بذرة الفؤاد وامل الغد.

 فخري واعتزازي.  الى اختي وأخي مصدر

الكرام الذين    أساتذتيالى كل من علمني حرف اً وساندني ولو بابتسامة  
 ميدوا لنا طريق العلم والمعرفة.

 اليكم جميعاً اىدي ثمرة جيدي

 الباحث                                                                                   

 حسين علي ديلي



 رالشكر والتقدي
الحمد لله الذي علم الإنسان ما لم يعلم، ولو عظيم كرمو وشكره الذي  

أعانني على إنجاز ىذا البحث. والصلاة والسلام على ىادي البشرية نبينا  
ان أتقدم بالشكر  يسرني وأنا أضع اللمسات الأخيرة لرسالتي   .والومحمد  

م الصرفة  والتقدير الى رئاسة جامعة كربلاء وعمادة كلية التربية للعلو 
تاذ  الرقما   فتي الف اضلةبجزيل الشكر لمشر و ورئاسة قسم علوم الحياة  

العلمي    اوتوجيييا  على إشرافي  بان موسى حسنالمساعد الدكتور  
وشكري الى كافة   الطيبة،  اونصائحي  اواىتمامي  اودعمي  اوتشجيعي

وأخص بالذكر منيم الأخ   وموظفين.منتسبي قسم علوم الحياة أساتذة  
  ةمساعد  ةبأي  ليَ عالذي لم يبخل   مياس كمال صالح  ذتالرقماا   الف اضل

 الدراسة.مواقفو النبيلة معي طيلة فترة  لو 

. وأخيراً وليس آخراً، كل الحب الحقيقي والامتنان لعائلتي على لطفيم  
ومساعدتيم وتشجيعيم ودعميم. كما أود أن أشكر كل من ساعدني  

 ز ىذا البحث.بشكل مباشر أو غير مباشر في إنجامن زملائي  

 المنكوشي(علي ديلي  )حسين  
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 انخلاطخ:

‌ ‌إلى ‌الدراسة ‌هذه ‌هدفت ‌المرافقة ‌الفطريات ‌على اهثؼخ  ك٢اُؼ٣ٞٚخ ُِٔٞا٢ّ  ٍٔلحُلاالتعرف

ٝٓياهع اُؼزجخ  اُٖ٘وؽ٢ ٝ اُزؾل١ؽ٢ ٝ وؾ٢ اُؾٓزٔضِخ ث ٓ٘بٛن ٖٙٔ ؽلٝك ٓؾبكظخ ًوثلاء أُولٍخ

 أُولٍخ.اُؾ٤٘٤َخ 

 .Aspergillus طولُا ٓقزِلخ، ٍغَػيُخ  33افز٤و ٜٓ٘ب ػيُخ كطو٣خ  110ٝعٞك  اُؼيٍأظٜود ٗزبئظ 

fumigatus و%    ٤ِ٣ٚ اُلط13.63  ثِـذ  اػ٠ِ َٗجخ روكك   Aspergillus niger   9.09 % ٝثَ٘جخ 

 Penicillium oxalicum  Penicillium brefeldianum Cephaliophora  ,  كطو ٝرلاٛٔب ًَ ٖٓ

sp,   ٝاُلطو  ، ك٢ ؽ٤ٖ ٍغَػ٠ِ اُزٞا٢ُ   4.54% ,4.54%%  5.45 ثِـذ وككر ثَ٘جخ A. niger  َٗجخ

  َٗجخ ظٜٞه  P. brefeldianum ٝأػط٠ اُلطو%   fumigatus A. 46.8 اُلطوٝ %31.2 ثِـذ ظٜٞه

 15.6 ظٜٞه ثَ٘جخ   Cephaliophora sp  اُلطوٝ  % 18.7ثَ٘جخ  P. oxalicum    لطواُٝ% 15.6

  .%3.1ثِـذاك٠ٗ َٗجخ ظٜٞه  Geotrichum candidumاُلطو  ٍغَ ك٢ ؽ٤ٖ  %  

ؽ٤ش ثِؾ هطو اُٜبُخ اُْلبكخ ؽٍٞ Cellulase  ٤ُٞ٤َُِي ا ًلبءح ػب٤ُخ ك٢ اٗزبط اٗي٣ْ  A.nigerاظٜو اُلطو  

ثوطو ٛبُخ A. fumigatus 4صْ  16.43ِْٓ هثٔولا sp.  Aspergillusرلاٙ  ِْٓ  20.94َٓزؼٔوح اُلطو 

اهَ هطو ٛبُخ  Penicillium  spٝ G. candidum ِْٓ ك٢ ؽ٤ٖ ٍغَ ًَ ٖٓ اُلطو14.68ٖ٣ذ ّلبكخ ثِـ

 . ػ٠ِ اُزٞا٢ُِْٓ  2.87 ٝ ِْٓ 9.8ثِؾ  

اٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي  هلهح ػب٤ُخ ػ٠ِ اٗزبط  A. niger ،A. fumigatus2  ،A. fumigatus1   ث٤٘ذ اُلطو٣بد

Protease  اٗزبع٤خ كطوـذ ثِ.  ِْٓ 15ّلبكخ أًجو ٖٓ  ٛبُخوطو ٝث P. brefeldianum اٗزبط اٗي٣ْ  ك٢

 ِْٓ  ٝرلاٛٔب اُلطو 26.22ثوطو ٛبُخ    P. oxalicumِْٓ ٤ِ٣ٚ اُ٘ٞع   34.31بُخثوطوٛ Amylase الا٤ِٓي

Cephaliophora sp.   ٓزٔضِخ  ثـ ٣بداُلطو ذرلٞه ِْٓ. 24.89ثوطو ٛبُخA. niger A. fumigatus3,5 

A. fumigatus, ُُلا٣ج٤٤يالطو٣بد ك٢ اٗزبط اٗي٣ْ ػ٠ِ ثبه٢ ا  lippies. 

كطو٣بد عي٣ئ٤ب  10ّقٖذ اُلطو٣بد ٓظٜو٣ب ثبٍزقلاّ أُلبر٤ؼ اُز٤ٖ٘ل٤خ أُؼزٔلح، ّقٖذ  

 ، .1niger Aٓزٔضِخ ثـ  (Polymerase chain reaction, PCR)ثبٍزقلاّ رو٤٘خ رلبػَ اُجِٔوح أُزَََِ

p.brefeldianum  ،A. fumigatus 1  ،A. fumigatus2، ،3 A.fumigatus ، ،Cephaliophora 

sp ، .A.fumigatus4 ، ،P. Oxalicum ،niger2 A. 5، A. fumigatus  ٍغِذ اُؼ٤٘بد ك٢ أُوًي

 .(National Center for Biotecnology Information, NCBI) ا٢ُ٘ٛٞ ُٔؼِٞٓبد اُزوبٗبد اُؾ٣ٞ٤خ

 (E. coli)( اػ٠ِ رضج٤ٜ ُِجٌزو٣ب 100µl)٤ًيػ٘ل اُزو  A. nigerٍغَ أَُزقِٔ اُلطو١ ُِلطو 

 µl)ُْ ٣َغَ اُزو٤ًي٣ٖ ،ِْٓ ٓوبهٗخ ثٔؼبَٓ ا٤َُطوح 12رضج٤طبً ثِؾ  (75µlؽ٤ٖ اػط٠ رو٤ًي) ِْٓ ك8٢ثِؾ 
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25 ٝ(50 µl ٜأَُزقِٔ اُلطو١ ُِلطو ٣ئصو ُْ ٖٝٓ عٜخ أفوٟ  ، أ١ رضج٤A. niger ٞٔٗ ٜك٢ رضج٤ 

ػ٘ل A. fumigatus4 و٤ٖ أَُزقِٔ اُلطو١ ُِلطث،  Staphylococcus aurus ثٌز٤و٣ب

ِْٓ 5رضج٤طبً ثِؾ  (75µlِْٓ ك٤ؾ٤ٖ اػط٠ رو٤ًي)8ثِؾ  (E. coli)( اػ٠ِ رضج٤ٜ ُِجٌزو٣ب 100µl)اُزو٤ًي

 ُْ ٣َغَ ، أ١ رضج٤ٜ µl 25 ٝ 50 µlٓوبهٗخ ثٔؼبَٓ ا٤َُطوح ٖٝٓ عٜخ أفوٟ ُْ ٣َغَ اُزو٤ًي٣ٖ 

ًبٗذ اُ٘ز٤غخ   ،أ١ َٗجخ رضج٤ٜ   Staphylococcus aurusزو٣ب أَُزقِٔ اُلطو١ ُ٘لٌ اُلطو ٙل اُجٌ

 E. coli رضج٤ٜ ُِجٌزو٣ب( اػ٠ِ 100µlػ٘ل اُزو٤ًي)Aspergillus fumigatus5 وُِلط َُِٔزقِٔ اُلطو١

ِْٓ ٓوبهٗخ ثٔؼبَٓ ا٤َُطوح ٖٝٓ عٜخ أفوٟ ُْ ٣َغَ 7رضج٤طبً ثِؾ  (75µlِْٓ ك٤ؾ٤ٖ اػط٠ رو٤ًي)9 ثِؾ

اُجٌزو٣ب أَُزقِٔ اُلطو١ ُ٘لٌ اُلطو ٙل  ، ٍغَرضج٤ٜ  أ١ µl 25 ٝ 50 µlاُزو٤ًي٣ٖ 

Staphylococcus aurus (100ػ٘ل اُزو٤ًيµl )ك8٢  ثِؾ رضج٤طب ِْٓ (75ؽ٤ٖ اػط٠ رو٤ًيµl)  رضج٤طبً ثِؾ

.رضج٤ٜ أ١ µl 25 ٝ(50 µl)اُزو٤ًي٣ٖ ٖٝٓ عٜخ أفوٟ ُْ ٣َغَ  ا٤َُطوح خِْٓ ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓ 6
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 سلى انظفحخ انًٕػٕع انزغهغم
 ة-أ اُقلإخ 

 I هبئٔخ أُؾز٣ٞبد 

 III هبئٔخ اُغلاٍٝ 

 IV هبئٔخ الاٌّبٍ 

 X هبئٔخ أُقزٖواد 

          انًمذيخ الأٔلانفظم 

 1.2.3 اعزؼشاع انًشاعغ انفظم انضبَٙ

 Soil fungi 4فطشٚبد انزشثخ  2-1

 Organic waste and its ٚخ ٔأصشْب فٙ انجٛئخ:انًخهفبد انؼؼٕ 2-2

impact on the environment 

 

8 

 organic fertilizers  9انغًبد انؼؼٕ٘ 3ـ2

 11 انحٕٛاَٛخ الاعًذح   2-4

 12 انزشخٛض انغضٚئٙ 5 -2

 Cellulase enzyme 12اَضٚى انغهٕٛنٛض  2-6

 Protease 14انجشٔرٛٛض  2-7

 Acid protease    16بيؼٛخ انجشٔرٛٛضاد انح 2-7-1

 Alkaline Protease   16 انجشٔرٛٛضاد انمبػذٚخ 2-7-2

 Neutral   Protease         16 انجشٔرٛٛضاد انًزؼبدنخ  2-7-3

 Amylase 16الايٛهٛض 2-8

 17 (α-amylasesأَضٚى أنفب ايٛهٛض) 1-8ـ2

 18 (β-amylasesأَضٚى ثٛزب ايهٛض) 2-8-2

 18 (Glucoamylasesٚكٕأيٛهٛض)اَضٚى كلا  2-8-3

 isoamylase 19أَضٚى  2-6-4

 Lipases 19الاَضٚى انلاٚجٛض  2-9

  يٕاد ٔؽشائك انؼًم انفظم انضبنش

 22 انًٕاد ٔ الاعٓضح انًغزخذيخ 3-1-1

 23 انًٕاد انكًٛٛبئٛخ ٔالأعبؽ انضسػٛخ انًغزخذيخ 3-1-2

 25 انًغزخذيخ انضسػٛخالأعبؽ  3-2

 Potato Dextrose Agar (PDA) 25عؾ اكبس دكغزشٔص انجطبؽب ٔ 3-2-1

 Dextrose Broth Potato(PDB)  26 ٔعؾ دكغزشٔص انجطبؽخ انغبئم 3-2-2

 Cellulose Agar   26انغٛهٛهٕص  -ٔعؾ أكبس 3-2-3

 Cellulase Product     26ٔعؾ إَزبط أَضٚى انغٛهٕٛنٛض 3-2-4

 Skimmed – milk Agar   27 ٔعؾ أكبس انحهٛت انًمشٕد   3-2-5

 Protease Product 27ٔعؾ إَزبط اَضٚى انجشٔرٛٛض    3-2-6

 Starch  Agar       27أكبس انُشأ-ٔعؾ  3-2-7

 Amylase prodyct 27ٔعؾ اَزبط اَضٚى الايٛهٛض  3-2-8

 Tween 80 Agar 28ٔعؾ  3-2-9

 Mueller-Hinton II Agar 28ٔعؾ  3-2-10

 28 ؼُٛبد انفطشٚخ لظٛش الأيذحفع ان 3-2-11

 28 حفع انؼُٛبد انفطشٚخ ؽٕٚم الأيذ 3-2-12

 28 انًحبنٛم ٔانكٕاشف انًغزخذيخ 3-3

                قائمة

 تالمحتويا
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 28 انًحهٕل انذاسٖء عزشاد انظٕدٕٚو 3-3-1

 M 0.2   29ثزشكٛض   Phosphate bufferيحهٕل ا نفٕعفبد انذاسٖء  3-3-2

 Trichloro acetic يحهٕل صلاصٙ كهٕسٔ حبيغ ا نخهٛك  3-3-4

acid(TCA) )5%(   

29 

 Iodine solution 29يحهٕل انٕٛد   3-3-5

 29 (0.5Mثزشكٛض )  NaOHيحهٕل ْٛذسٔكغٛذ انظٕدٕٚو  3-3-6

 HCL .Iodine Solution 29يحهٕل ٕٚد حبيغ انٓٛذسٔكهٕسٚك  3-3-7

 29 يحهٕل ا نغٛهٛهٕص انُمٙ   3-3-8

 30 (  CMCهٕص )يحهٕل  كبسثٕكغٙ يٛضٛم عٛهٛ 3-3-9

 30 ( ػٛبس5٘) (HCl)يحهٕل حبيغ انٓٛذسٔكهٕسٚك  3-3-10

 KI  30يحهٕل ٕٚدٚذ انجٕربعٕٛو   3-3-11

 30   )% 0.5(يحهٕل ا نكبصائٍٛ   3-3-12

 Cupper reagent 30كبشف ا نُحبط  3-3-13

 Nelson’s reagent 31كبشف َٛهغٌٕ   3-3-14

 31 كبشف انُحبط انمبػذ٘   3-3-15

 Folin reagent     31  عٛزبكبنٛزٕ –كبشف انفُٕٛل   3-3-16

3-3-17 Dinitrosalycilic acid ( 3.5) (كبشف(DNSA 31 

 Albumin Serum Bov 31 يحهٕل أنجٕيٍٛ انًظم انجمش٘ 3-3-18

 32 يظم انهجٍ 3-3-19

 32 ؽشائك انؼًم  3-4

 32 انؼؼٕٚخ الاعًذحػضل انفطشٚبد يٍ  3-4-1

 32 صساػخ ٔرُمٛخ انفطشٚبد انًؼضٔنخ 3-4-2

 32 رشخٛض انفطشٚبد انًؼضٔنخ ثبنطشٚمخ انزمهٛذٚخ )يظٓشٚب ٔيغٓشٚب(  3-4-3

 33 انُغجخ انًئٕٚخ نهزشدد ٔانظٕٓس  3-4-4

 33 نؼُٛبد انفطشٚبد انًُزخجخانفحض انغضٚئٙ  3-5

 DNA 33 الاعزخلاصؽشائك انؼًم  3-5-1

 34 ٔرحذٚذ انغٕدح DNAانمٛبط انكًٙ نم  3-5-2-1

 PCR  34يشحهخ ال 3-5-2-2

 Green Master Mix 35رحؼٛش يضٚظ  3-5-2-3

 Conditions PCR Thermalحبلاد دٔساد انحشاسح نفحض  3-5-2-4

cycler 

35 

 PCR  36رحهٛم َزبئظ فحض ال 3-5-2-5

 PCR  36 انًُزظ يٍ ال DNAرغهغم   3-6

 37 انكشف ػٍ انفطشٚبد انًحههخ  3-7

 37 انغٛهٛهٕص  3-7-1

 37 انجشٔرٍٛ           3-7-2

 37 الأيٛهٛض    3-7-3

 38 انلاٚجٛٛض 3-7-4

 CMC ase 38   لٛبط فؼبنٛخ أَضٚى 3-8

 38 نزمذٚش انغكشٚبد انًخزضنخ   Somogyiؽشٚمخ  9- 3

 41 رشكٛض يبدح ششػ انهجٍ فٙ انٕعؾ انضسػٙ   3-10

 Protease   41شٔرٛٛضلٛبط فؼبنٛخ أَضٚى انج 3-11

 41 رمذٚش رشكٛض انجشٔرٍٛ  3-12

 41 نزمذٚش رشكٛض انجشٔرٍٛ et al.   Lawryؽشٚمخ    13- 3

 42 رمذٚش كفبءح الإَٔاع انفطشٚبد لٛذ انذساعخ فٙ اَزبط اَضٚى انغٛهٕٛنٛض 3-14

 42 اَزبط اَضٚى انجشٔرٛٛض  رمذٚش كفبءح الإَٔاع انفطشٚخ انًُزخجخ ػهٗ 3-15

 42 اَزبط اَضٚى الايٛهٛضرمذٚش كفبءح الإَاع انفطشٚخ انًُزخجخ ػهٗ  3-16

 43 رمذٚش كفبءح انفطشٚبد انًُزغخ لاَضٚى انلاٚجٛٛض  3-17
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 44 انلاٚجٛض َشبؽ 3-18

 44 لٛبط انفؼبنٛخ انجبٚهٕعٛخ نهفطشٚبد 3-19

  انُزبئظ ٔانًُبلشخ انفظم انشاثغ

 46 ؼٕٚخانؼالاعًذحػضل انفطشٚبد يٍ  4-1

         46 َغجخ انزشدد ٔانظٕٓس نلإَٔاع انفطشٚخ انًؼضٔنخ 4-2

 Occurrence  46 %انُغجخ انًئٕٚخ نهظٕٓس  4-2-1

         Frequency 47 %نُغجخ انًئٕٚخ نهزشدد  4-2-2

 50 ٔانًُزغخ نلاَضًٚهذ انظفبد انًظٓشٚخ ٔانًغٓشٚخ نهفطشٚبد انًُزخجخ 4-3

4-3-1 Aspergillus Niger 50 

4-3-2 Aspergillus fumigatus 51 

4-3-3 Penicillium oxalicum 52 

4-3-4 Cephaliophora sp 53 

4-3-5 Penicillium brefeldianum 54 

 55 انكشف ػٍ لذسِ انفطشٚبد انًؼضٔنخ ػهٗ اَزبط الاَضًٚبد 4-4

 cellulose 55انغٛهٕٛنٕص   4-4-1

 56 انجشٔرٛٛض 4-4-2

 59 يٛهٛضالا 4-3- 4

 61 انلاٚجٛٛض 4-4-4

 61 انزشخٛض انغضٚئٙ  4-5

 PCR 61اخزجبس ال 4-5-1

 PCR    62رحهٛم َٕارظ ال  4-5-2

 Sequence 62رحهٛم  4-5-3

 64 رحهٛم انحًغ انُٕٔ٘ ٔرغهغم لبػذح انُٛزشٔعٍٛ 4-5-4

انًُزخجخ لٛذ  الإَاع انفطشٚخ كفبءح الاَضًٚبد انًُزغخ يٍ رمذٚش  4-6

 انذساعخ

75 

 75 ض نانغهٕٛاَضٚى   فؼبنٛخ                                   4-6-1

 76 انجشٔرٛٛض اَضٚى  فؼبنٛخ 4-6-2

 77 الايٛهٛض فؼبنٛخاَضٚى 4-6-3

 78 انلاٚجٛٛضفؼبنٛخ اَضٚى  4-6-4

 78 لٛبط انفؼبنٛخ انجٕٛنٕعٛخ نهفطشٚبد انًُزخجخ 4-6

 نظفحخسلى ا  انؼُٕاٌ انغذٔل

 22 الاعٓضح انًغزخذيخ يغ انششكخ انًظُؼخ نهغٓبص    (3-1) 

 23 انششكخ انًظُؼخ  -انًٕاد انكًٛٛبئٛخ ٔانغبٚخ يٍ اعزخذايٓب ٔانًُشأ        (3-2)

 microgen)انًغزخذيخ يٍ ششكخ   ITS1,ITS4ٚجٍٛ انجشاًٚشاد  (3-3)

Korea) 
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  Green Master Mixعذٔل ٚجٍٛ ؽشٚمخ رحؼٛش يضٚظ  (3-4)

35 

 35 فٙ عٓبص  PCR)ٚجٍٛ ػذد انذٔساد انزٙ رًش ثٓب َٕارظ ال )عذٔل  (3-5)

 الجداول قائمة

 



 انًحزٕٚبد

 

IV 
 

 

 

‌

 

Thermal cycler)) 

نمٛبط لطش انٓبنخ انشفبفخ حٕل انًغزؼًشاد انفطشٚخ نلأٔعبؽ انغٛهٛهٕص  (3-6)

 ٔانجشٔرٛٛض ٔالايهٛض نهكشف ػٍ فؼبنٛخ انزحهم
37 

 47 ًذح انؼؼٕٚخالاعلال انذساعخ يٍ الإَاع انفطشٚخ انًؼضٔنخ خ (4-1)

 48 انُغجخ انًئٕٚخ نزشدد ٔظٕٓس الإَاع انفطشٚخ انًؼضٔنخ خلال انذساعخ (4-2)

رحهم انغٛهٛهٕص ثٕاعطخ انفطشٚبد ػهٗ ٔعؾ اكبس انغٛهٛهٕص  (4-3)

 أٚبو 3ٔنًذح رحؼٍٛ  ˚ّ 2+-25ٔثذسعخ حشاسح 

 

56 

ٔعؾ اكبس انحهٛت انًمشٕد رحهم انجشٔرٍٛ ثٕاعطخ انفطشٚبد ػهٗ  (4-4)

 أٚبو 3ٔنًذح رحؼٍٛ  ˚ّ 2+-25ٔثذسعخ حشاسِ 

 

57 

وْ نًذح 2 25+-رحهم الأيهٛض ثفؼم انفطشٚبد ػهٗ ٔعؾ انُشأ ثذسعخ  (4-5)

 أٚبو 3رحؼٍٛ 

 

59 

وْ نًذح  2+-25رحهم انلاٚجٛض ثفؼم انفطشٚبد ػهٗ ٔعؾ انلاٚجٛض ثذسعخ  (4-6)

 أٚبو 3رحؼٍٛ 

 

60 

جٍٛ إَٔاع انفطشٚبد انزٙ عغهذ ٔلأسلبو انجُك انغُٛٙ انخبطخ عذٔل ٚ (4-7)

 ثٓب

 

62 

 69 ٚجٍٛ دسعخ رحهم انغهٛهٕص فٙ انًطٛبف انؼٕئٙ (4-8)

 69 ٚجٍٛ دسعخ رحهم انجشٔرٍٛ  فٙ عٓبص انًطٛبف انؼٕئٙ (4-9)

 70 ٚجٍٛ دسعخ الايزظبطٛخ الايٛهٛض فٙ عٓبص انًطٛبف انؼٕئٙ (4-10)

 70 ثطشٚمّ انزغحٛحٛخ اَضٚى انلاٚجٛٛض ٚجٍٛ فؼبن (4-11)

 سلى انظفحخ انؼُٕاٌ انشكم 

 40 انًُحُٗ انمٛبعٙ نزشكٛض انكهٕكٕص    (31-شكم )

 41 انًُحُٗ انمٛبعٙ نزمذٚش رشكٛض انجشٔرٍٛ (3-2شكم )

  (uv vis spectrophotometerعٓبص انًطٛبف انؼٕئٙ) (33-) شكم

43 

(( ٔانُبيٙ ػهٗ ٔعؾ A. Nigerخ ٔانًغٓشٚخ نفطش انظفبد انًظٓشٚ (1-4شكم )

PDA 27أٚبو يٍ انحؼٍ ػهٗ دسعخ حشاسح  7(( ٔثؼذ(دسعخ يئٕٚخA )

انٗ انجُٙ انغبيك ثحبفخ خفٛفخ  الاعٕدانغطح انؼهٕ٘ نهًغزؼًشح ثبنهٌٕ 

( انغٓخ انخهفٛخ نهطجك ػذٚى انهٌٕ انخظبئض Bطفشاء أحٛبَب)

رظجٛغ انزشاكٛت انفطشٚخ ثظجغخ  انًغٓشٚخ نهفطش ثُٛذ انًغزؼًشح ثؼذ

((رجٍٛ انكٕ َٛذاد  انزٙ رظٓش ػهٗ انخٕٛؽ Cالاكزٕفُٕٛل  انضسلبء , 

 

49 

 الأشكال قائمة



 انًحزٕٚبد

 

V 
 

انفطشٚخ ثشكم يغزذٚش ٔيزجبدل ػهٗ انٓبٚفبد (انزظٕٚش ثبنًغٓش 

 40Xانؼٕئٙ ػهٗ انمٕح

ٔانُبيٙ ػهٗ  A.fumigatusانخظبئض انًظٓشٚخ ٔانًغٓشٚخ نهفطش (2-4) شكم

--أٚبو يٍ انزحؼٍٛ ػهٗ دسعخ حشاسح  7ذ ( ٔثؼ(PDAٔعؾ 

( انغطح انؼهٕ٘ نهًغزؼًشح راد نٌٕ اخؼش انٗ Aدسعخ يئٕٚخ)225+

(  انغٓخ انخهفٛخ نهطجك ػذٚى انهٌٕ Bاخؼش سطبطٙ ثحبفبد ثٛؼبء)

انخظبئض انًغٓشٚخ نهفطش ثُٛذ انًغزؼًشح ثؼذ رظجٛغ انزشاكٛت 

خؼشاء انهٌٕ ؽٕنٓب ( غبنجب (Cانفطشٚخ ثظجغخ الاكزٕفُٕٛل  انضسلبء 

يٛكشٔ يٛزش رزٕعغ رذسٚغٛب انٗ الأػهٗ حزٗ رًش انٗ  300رمشٚجب 

 (40Xانزظٕٚش ثبنًغٓش انؼٕئٙ ػهٗ انمٕح(انحٕطهخ ػهٗ شكم لبسٔسح

 

 

50 

ٔانُبيٙ ػهٗ  P. oxalicumانخظبئض انًظٓشٚخ ٔانًغٓشٚخ نهفطش  (3-4شكم )

 2-+ 25ح  ٍ ػهٗ دسعخ حشاسٛحؼزأٚبو يٍ ان 7(( ٔثؼذ PDAٔعؾ 

( انغطح انؼهٕ٘ نهًغزؼًشح كبَذ يخًهٛخ راد نٌٕ Aدسعخ يئٕٚخ)

(  انغٓخ انخهفٛخ نهطجك اػطب طجغخ Bسطبطٙ يخؼش ٔثحبفبد ثٛؼبء)

راد نٌٕ ثشرمبنٙ سيبد٘ ايب انخظبئض انًغٓشٚخ نهفطش ثُٛذ 

انًغزؼًشح ثؼذ رظجٛغ انزشاكٛت انفطشٚخ ثظجغخ الاكزٕفُٕٛل  انضسلبء 

C نغجٕساد ))conidia  كبَذ كضٛفخ ثشكم كزم يزشاطخ ػُذيب ثهغذ

 انُؼظ ٔ انحٕايم انكَٕٛذٚخ َبػًخ يزفشػخ راد فششبح

51 

ٔانُبيٙ  Cephaliophoraانخظبئض انًظٓشٚخ ٔانًغٓشٚخ نهفطش  (4-4) شكم

-+ 25ٍ ػهٗ دسعخ حشاسح  ٛحؼزأٚبو يٍ ان 7(( ٔثؼذ PDAػهٗ ٔعؾ 

ؼًشح ثبنهٌٕ الأطفش يشغ ( انغطح انؼهٕ٘ نهًغزAدسعخ يئٕٚخ) 2

ثحبفبد ثٛؼبء َبػغخ يزؼشعخ  ٔكبَذ انًغزؼًشاد كضٛفخ يخًهٛخ 

(  انغٓخ انخهفٛخ نهطجك اػطب طجغخ راد نٌٕ اطفش Bكشعزبنٛخ, )

ثشرمبنٙ , ايب انخظبئض انًغٓشٚخ نهفطش ثُٛذ انًغزؼًشح ثؼذ رظجٛغ 

ٔاػحخ  (( انٓبٚفبدCانزشاكٛت انفطشٚخ ثظجغخ الاكزٕفُٕٛل  انضسلبء 

( ampullaثحٕايم كَٕٛذٚخ كجٛشح كجٛشح رحًم فٙ أؽشافٓب انًجٕنخ  )

 يغزمًٛخ َٕػب يب .انكَٕٛذاد انظغٛشح انحغى
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VI 
 

ٔانُبيٙ    P. brefeldianum انخظبئض انًظٓشٚخ ٔانًغٓشٚخ نهفطش (5-4) شكم

 -+ 25 أٚبو يٍ انزحؼٍٛ ػهٗ دسعخ حشاسح  7( ٔثؼذ (PDAػهٗ ٔعؾ 

( انغطح انؼهٕ٘ نهًغزؼًشح يخًهٛخ طفشاء ثبْزخ Aدسعخ يئٕٚخ)2

(  انغٓخ انخهفٛخ نهطجك اطفش َبػظ Bٔحبفبرٓب ثٛؼبء يغؼذح , )

ثزذسعبد ثشرمبنٛخ أحٛبَب فٙ انحبفبد, ايب انخظبئض انًغٓشٚخ نهفطش 

ثُٛذ انًغزؼًشح ثؼذ رظجٛغ انزشاكٛت انفطشٚخ ثظجغخ الاكزٕفُٕٛل  

ؽٕٚهخ ثفششبح غٛش يزُبظشح ( انحٕايم انكَٕٛذٚخ (Cانضسلبء 

(Asymmetric penicillin )  صلاصٛخ انزفشع ٔاحٛبَب سثبػٛخ يغ ٔعٕد

ثشٔؤط يزجبػذح  (phialides)ٔفٛبنٛذاد  (metulae)يٛزٕلاد لظٛشح 

كشٔٚخ أ شجخ كشٔٚخ رًزذ انكَٕٛذاد انٗ   (conidia)رحًم انكَٕٛذاد 

 يزجبػذح ٔغٛش يُزظًخ علاعماػهٗ ثشكم 
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فؼبنٛخ انفطشٚبد فٙ رحهٛم انغٛهٛهٕص ػهٗ ٔعؾ أكبس انغٛهٛهٕص ػُذ  (6- 4شكم) 

 ٍ.ٛحؼزثؼذ صلاصخ اٚبو يٍ ان˚ و 28دسعخ حشاسح 

54 

رحهم انجشٔرٍٛ ػهٗ ٔعؾ اكبس انحهٛت انًمشٕد ثفؼم       ( 7-4(شكم

 .Aspergillus oryzae A. fumigatus Aانفطشٚبد)

fumigatus2) 

 

 

55 

 

فطشٚبد انشذٚذح انفؼبنٛخ فٙ اَزبط اَضٚى الايهٛض ػهٗ ٔعؾ اكبس انُشئ ان )8-4(شكم

 أٚبو 3ٍ نًذح ٛحؼرٔ˚ و 28انُمٙ ػُذ دسعخ حشاسح 

 

58 

 

فؼبنٛخ انفطشٚبد فٙ رحهٛم انلاٚجٛضػهٗ ٔعؾ انلاٚجٛض انُمٙ ػُذ دسعخ  )9-4(شكم

 ٍٛحؼزو ثؼذ صلاصخ اٚبو يٍ ان28حشاسح 

60 

 ITSفٙ يُبؽك  PCRنًُزظ  Agarose gel electrophoresis (    10-4شكم )

 ( يٍ إَٔاع انفطشٚبدITS1-ITS4ثٕاعطخ انجبدئبد انضٔعٛخ )

 دلٛمخ(75ايجٛش ٔنًذح 58فٕنذ ٔ Agarose gel 80غى يٍ ْلاو  1.5)

DNA ladder, 
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)انًًٛضح ثبنهٌٕ الأطفش( ثُبءً  Aspergillus nigerانشغشح انغُٛٛخ نـ  (11-4شكم )

ثبلإػبفخ  ITS-rDNAغهغم لٕاػذْب انُٛزشٔعُٛٛخ فٙ يُطمخ ػهٗ ر

إنٗ رغهغم انغلالاد انؼبنًٛخ انًؼشٔفخ نُفظ انفطش انز٘ رى انحظٕل 

 GenBankػهّٛ يٍ يغزٕدع ثٛبَبد 

 

63 

 

 

)انًًٛضح ثبنهٌٕ  Penicillium brefeldianumانشغشح انٕساصٛخ  (12-4شكم )

-ITSٛزشٔعُٛٛخ فٙ يُطمخ الأطفش( ثُبءً ػهٗ رغهغم لٕاػذْب انُ

rDNA  ثبلإػبفخ إنٗ رغهغم انغلالاد انؼبنًٛخ انًؼشٔفخ نُفظ

 GenBankانفطشٚبد انزٙ رى انحظٕل ػهٛٓب يٍ يغزٕدع ثٛبَبد 
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 )انًًٛضح ثبنهٌٕ  Aspergillus fumigatusشغشح انُشٕء ٔانزطٕس  (13-4شكم )

 



 انًحزٕٚبد

 

VII 
 

-ITSيُطمخ  الأطفش( ثُبءً ػهٗ رغهغم لٕاػذْب انُٛزشٔعُٛٛخ فٙ

rDNA  ثبلإػبفخ إنٗ رغهغم انغلالاد انؼبنًٛخ انًؼشٔفخ نُفظ

 GenBank انفطشٚبد انزٙ رى انحظٕل ػهٛٓب يٍ يغزٕدع ثٛبَبد
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)انًًٛضح ثبنهٌٕ  Aspergillus fumigatus 2شغشح انُشٕء ٔانزطٕس  (14-4شكم )

-ITSالأطفش( ثُبءً ػهٗ رغهغم لٕاػذْب انُٛزشٔعُٛٛخ فٙ يُطمخ 

rDNA  ثبلإػبفخ إنٗ رغهغم انغلالاد انؼبنًٛخ انًؼشٔفخ نُفظ

 .GenBankانفطشٚبد انزٙ رى انحظٕل ػهٛٓب يٍ يغزٕدع ثٛبَبد 

 

 

 

65 

)انًًٛضح ثبنهٌٕ  Aspergillus fumigatus 3شغشح انُشٕء ٔانزطٕس  (15-4شكم )

-ITSالأطفش( ثُبءً ػهٗ رغهغم لٕاػذْب انُٛزشٔعُٛٛخ فٙ يُطمخ 

rDNA بلإػبفخ إنٗ رغهغم انغلالاد انؼبنًٛخ انًؼشٔفخ نُفظ ث

 GenBankانفطشٚبد انزٙ رى انحظٕل ػهٛٓب يٍ يغزٕدع ثٛبَبد 
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ٔ )انًًٛضح ثبنهٌٕ الأطفش(   Cephaliophora Spشغشح  ٔانزطٕس  (16-4شكم )

 ثُبءً ػهٗ رغهغم لٕاػذْب انُٛزشٔعُٛٛخ فٙ يُطمخ

 ITS-rDNA  انغلالاد انؼبنًٛخ انًؼشٔفخ نُفظ ثبلإػبفخ إنٗ رغهغم

 .GenBankانفطشٚبد انزٙ رى انحظٕل ػهٛٓب يٍ يغزٕدع ثٛبَبد 
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)انًًٛضح ثبنهٌٕ  Aspergillus fumigatus 4شغشح انُشٕء ٔانزطٕس  (.17-4شكم )

-ITSالأطفش( ثُبءً ػهٗ رغهغم لٕاػذْب انُٛزشٔعُٛٛخ فٙ يُطمخ 

rDNA انؼبنًٛخ انًؼشٔفخ نُفظ  ثبلإػبفخ إنٗ رغهغم انغلالاد

 .GenBankانفطشٚبد انزٙ رى انحظٕل ػهٛٓب يٍ يغزٕدع ثٛبَبد 
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)انًًٛضح ثبنهٌٕ  Aspergillus fumigatus 5شغشح انُشٕء ٔانزطٕس  (.18-4شكم )

-ITSالأطفش( ثُبءً ػهٗ رغهغم لٕاػذْب انُٛزشٔعُٛٛخ فٙ يُطمخ 

rDNA ًٛخ انًؼشٔفخ نُفظ ثبلإػبفخ إنٗ رغهغم انغلالاد انؼبن

 .GenBankانفطشٚبد انزٙ رى انحظٕل ػهٛٓب يٍ يغزٕدع ثٛبَبد 
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)انًًٛضح ثبنهٌٕ  Penicillium Oxalicumشغشح انُشٕء ٔانزطٕس  (19-4شكم )

الأطفش( ثُبءً ػهٗ رغهغم لٕاػذْب انُٛزشٔعُٛٛخ فٙ يُطمخ سدَب 

ُفظ انفطشٚبد انزٙ رى ثبلإػبفخ إنٗ رغهغم انغلالاد انؼبنًٛخ انًؼشٔفخ ن

 .GenBankانحظٕل ػهٛٓب يٍ يغزٕدع ثٛبَبد 
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)انًًٛضح ثبنهٌٕ الأطفش(  Aspergillus niger 2انشغشح انغُٛٛخ نـ (20-4شكم) 

 ITS-rDNAثُبءً ػهٗ رغهغم لٕاػذْب انُٛزشٔعُٛٛخ فٙ يُطمخ 

رى ثبلإػبفخ إنٗ رغهغم انغلالاد انؼبنًٛخ انًؼشٔفخ نُفظ انفطش انز٘ 

 GenBankانحظٕل ػهّٛ يٍ يغزٕدع ثٛبَبد 
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 كؼب٤ُخ أَُزقِٖبد اُلطو٣خ اُقبّ ُِلطو٣بد أُ٘زقجخ ػ٠ِ رضج٤ٜ ثٌزو٣ب (21-4شكم)

E. coli) (Staphylococcus aurus 

 

72 



 انًحزٕٚبد

 

VIII 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ػذ Aspergillus nigerانفطش٘ نهفطش ) شاشحٚجٍٛ يٍ خلانخ ان (22-4شكم)

 µl 25ٔ µl )كٛض انٕاػحخ فٙ انضمٕةٔفٙ انزشا (E. coliنهجكزشٚب) 

50,µl 75µl100  ) 
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( ػذ نهجكزشٚب) A.fumigatus4انفطش٘ نهفطش ) شاشحٚجٍٛ يٍ خلانخ ان (23-4شكم)

E. coli) ٔفٙ انزشاكٛض انٕاػحخ فٙ انضمٕة( µl 25ٔ µl 50,µl 

75µl100  ) 
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( ػذ نهجكزشٚب) A. fumigatus5انفطش٘ نهفطش ) شاشحٚجٍٛ يٍ خلانخ ان (24-4شكم)

E. coli)  ٙٔفٙ انزشاكٛض انٕاػحخ ف

 ( ul25ٔul50ٔul75ٔul100انضمٕة)
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( ػذ Aspergillus nigerانفطش٘ نهفطش ) انشاشحٚجٍٛ يٍ خلانخ  (25-4شكم)

 نهجكزشٚب

 (Staphylococcus aurus) (ٔفٙ انزشاكٛض انٕاػحخ فٙ انضمٕة µl 

25ٔ µl 50,µl 75µl100  ) 
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 ( ػذ نهجكزشٚبA.fumigatus4انفطش٘ نهفطش) شاشحٚجٍٛ يٍ خلانخ ان (26-4شكم)

 (Staphylococcus aurus) ٔفٙ انزشاكٛض انٕاػحخ فٙ انضمٕة( µl 

25ٔ µl 50,µl 75µl100  ) 
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 ( ػذ نهجكزشٚبA.fumigatus5انفطش٘ نهفطش) شاشحٚجٍٛ يٍ خلانخ ان (27-4شكم)

 (Staphylococcus aurus) ٛض انٕاػحخ فٙ انضمٕةٔفٙ انزشاك( µl 

25ٔ µl 50,µl 75µl100  )  
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 أُقزٖو أٌُِخ ًبِٓخ

Potato Dextrose Agar PDA 

Potato Dextrose Broth PDB 

Polymerase Chain Reaction PCR 

Deoxyribo Nucleic Acid DNA 

Mueller-Hinton II Adar MHA 

Carboxy Methyl Cellulose CMC 

Trichloro acetic acid TCA 

Dinitrosalycillc acid DNSA 

Albumin Serum Bov BSA 

 سلى انظفحخ اُؼ٘ٞإ ههْ أُِؾن

 GenBank. 108 انؼضلاد انؼبنًٛخ فٙ   A. nigerرطبثك ػضنخ   (1ِٓؾن)

 GenBank 108يغ انؼضلاد انؼبنًٛخ فٙ  P. brefeldianumرطبثك ػضنخ  (2ِٓؾن)

 GenBank. 109انؼضلاد انؼبنًٛخ فٙ   A. fumigatus1 خبثك ػضنرط (3ِٓؾن)

 GenBank. 109انؼضلاد انؼبنًٛخ فٙ  A. fumigatus 2 خرطبثك ػضن 4) ِٓؾن)

 GenBank. 110انؼضلاد انؼبنًٛخ فٙ  A. fumigatus 3 خرطبثك ػضن (5ِٓؾن)

 GenBank. 110 انؼضلاد انؼبنًٛخ فٙ Cephaliophora sp خرطبثك ػضن (6ِٓؾن)

 GenBank. 111انؼضلاد انؼبنًٛخ فٙ  A. fumigatus 4 خرطبثك ػضن (7ِٓؾن)

 GenBank. 111انؼضلاد انؼبنًٛخ فٙ  A. fumigatus 5 خرطبثك ػضن (8ِٓؾن)

 GenBank. 112انؼضلاد انؼبنًٛخ فٙ  P. oxalicum خرطبثك ػضن (9ِٓؾن)

 GenBank 112خ فٙ انؼضلاد انؼبنًٛ  A. niger2رطبثك ػضنخ  (10ِٓؾن)

 المختصرات

 الملاحق
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 Introduction انًمذيخ     

ب ك٢ اُطج٤ؼخ،             ًٔ روّٞ ثز٤ٌَو اٌُوث٤ٛٞلهاد أُؼولح  امرِؼت اُلطو٣بد كٝهًا ٜٓ

 الأٍلحرٞعل اُلطو٣بد ك٢ ،عَبّ ا٤ُٔزخ ُٖبُؼ رـن٣زٜب ٝٗٔٞٛب ٝرٌبصوٛبٝاُجوٝر٤٘بد ك٢ الأ

ُٔٞاك اُطج٤ؼ٤خ أٝ الإط٘بػ٤خ اُز٢ رٔل اُ٘جبد ثبُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ اُيهاػ٤خ ٝاُز٢ رؼوف ثب

 .(Solomon et al., 2013) اُٚوٝه٣خ ُ٘ٔٞٙ ٝرطٞهٙ ٝى٣بكح اٗزبعٜب

اُؼ٣ٞٚخ( اُطج٤ؼ٤خ ٝ  الأٍلحح ؽَت ٖٓلهٛب ا٠ُ كئز٤ٖ هئ٤َ٤ز٤ٖ: )لأٍلرٖ٘ق ا         

اُطج٤ؼ٤خ أُقِلبد اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝاُ٘جبر٤خ، ث٤٘ٔب ٣زْ  الأٍلحٝرَْٔ ، ا٤ٌُٔب٣ٝخ( اُٖ٘بػ٤خالأٍلح)

ٔٞاك أُؼل٤ٗخ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ ٖٓبٗغ ٓزقٖٖخ ٓؼلح ُٜنا ا٤ٌُٔب٣ٝخ ٖٓ اُ الأٍلحرؾ٤ٚو 

ا٤ٌُٔب٣ٝخ ثلٝهٛب ا٠ُ أٍٔلح ث٤َطخ رؾز١ٞ ػ٠ِ ػٖ٘و ٝاؽل كوٜ ٓضَ الأٍلحاُـوٗ. رٖ٘ق 

 ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ، أٝ أٍٔلح ٓوًجخ رؾز١ٞ ػ٠ِ أًضو ٖٓ ػٖ٘و ٓضَ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ٝاُلٍٞلٞه

 (. 2018 ،.)ٖٓطل٠

 ،اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ اُز٢ ر٘زْو ك٢ اُطؼبّ ثؼل اُجٌز٤و٣باُلطو٣بد ٢ٛ أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ ٖٓ 

٤ِٕٓٞ ٗٞع ٓ٘زْوح ك٢ ث٤ئبد ٓقزِلخ ٓضَ أُبء ٝاُزوثخ  5-1.5ؽ٤ش اًزْق ؽز٠ ا٥ٕ أًضو ٖٓ

 ,.Doyle et al) .ٝاُٜٞاء ٝػ٠ِ أٍطؼ الأ٤ّبء ثٔب ك٢ مُي الإَٗبٕ ٝاُؾ٤ٞاٗبد ٝاُ٘جبربد

2020)  

 و٣نػٖ ٛؾ٤خ اُله٤وخ كٝهاً ًج٤واً ك٢ رؾ٤َِ اُ٘لب٣بد اُؼ٣ٞٚخ، ٝمُي رِؼت اٌُبئ٘بد اُ         

رؾذ ظوٝف  ٝٓؼ٤٘خ ٖٓ ٛنٙ اٌُبئ٘بد )اُلطو٣بد اُق٤ط٤خ، اُجٌز٤و٣ب، اُقٔبئو( ىهاػخ أٗٞاع 

ٓؼ٤٘خ ٣ٌٖٔ رؾ٣َٞ اُ٘لب٣بد ا٠ُ ٓٞاك ث٤َطخ هبثِخ ُِْٜٚ ٝاٗزبط ٓٞاك ؿنائ٤خ ماد ه٤ٔخ ػب٤ُخ ٓضَ 

ُزؾَِ الإٗي٢ٔ٣ ُِٔٞاك أُؼولح آٖ فلاٍ قلٓخ ك٢ ؿناء الإَٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ اُجوٝر٤٘بد أَُز

 .(1972 , اٗي٣ٔبد فبٕخ رلوىٛب اٌُبئ٘بد أُغٜو٣خ ُـوٗ اٍزلآخ ؽ٤برٜب ٝٗٔٞٛببٍزقلاّ ث

(Chang.  مًوt al.,(2010) Legrand e  ٓزٔضِخاٗزبط ٓل٣ـــبد ٝاٍؼــخ ٖٓ  الإٗي٣ٔبد 

(  (Lipase(  ٝاُلا٣ج٤ي Proteaseٝاُجوٝر٤٤ي ) ( Cellulase )بٗي٣ــْ ا٤ُٞ٤ِ٤َُي ث

 .ٝؿ٤وٛب ) (Arabinaseٝالاهاث٤٘٤ي  (Mannase )أُب٤٤ٗيٝ(   Peroxidesاُج٤و٤ًَٝل٣ي) ٝ

٣زْ اٗزبعٚ ًٔقِلبد ٖٓ  أؽل اُج٤ُٞٔواد اُطج٤ؼ٤خ الأًضو ٝكوح ك٢ اُؼبُْ ى٣ِٞؼل ا٤َُِ         

 ,.Parajó et al)ٖٓ اُٖ٘بػبد  ُِؼل٣لٞٗٚ ٓ٘زغًب صب٣ٞٗبً ً كٚلاً ػٖ ٓؼظْ أُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ

1994: Srivastava et al., 2021).  .َِػ٠ِ  ُِؾٍٖٞثبُطوم ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  ٤ِ٤ِٞىاَُ ؽ

ًٔب رْ رؾ٤ِِٚ ثٞاٍطخ اٗي٣ْ ،ٍزقلآٚ ٖٓله ُِجوٝر٤ٖ ُلإَٗبٕ اٝاُغًِٞٞى ٝٗٔٞ اُقٔبئو ػ٤ِٚ 

ٓضَ اُن١ رلوىٙ اٌُبئ٘بد أُغٜو٣خ ٣َٝزقلّ ًٍٜٞ ك٢ اُزقٔواد ا٤ٌُٔوٝث٤خ أُقزِلخ  ي٤ُٞا٤ِ٤َُ

اٗزبط اٌُؾ٤ُٞبد ٝالأؽٔبٗ ٝاُجوٝر٤ٖ ا٤ٌُٔوٝث٢ ٝرزْ ػ٘ل كهعبد ؽواهح ػب٤ُخ ٓوبهٗخ ثبُزؾَِ 
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ًٞٗٚ ؿ٤و  كٚلاً ػٖ ْبًَ ث٤ئ٤خ ؿ٤و ٓوؿٞة ك٤ٜبٓ ٤ََِِِٞىُاُزؾَِ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢  ٣َجت ،الإٗي٢ٔ٣

  (Xia & Cen, 1999; Haltrich et al., 1996:Sohail et al., 2022) .اهزٖبك١

ي ٖٓ ٖٓبكه ٓز٘ٞػخ ٓضَ اُ٘جبربد ٝاُؾ٤ٞاٗبد، الا إٔ اٌُبئ٘بد ٤اُجوٝر٤٘ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٣زْ         

ي لأٜٗب رزطِت َٓبؽبد ٓؾلٝكح ُِزٌبصو ٤اُؾ٤خ اُله٤وخ رؼزجو ٖٓلهًا لا ٓض٤َ ُٚ لإٗزبط اُجوٝر٤٘

 Romaškevič et al., 2006:Brahmachari) آٌب٤ٗخ ٓؼبُغزٜب ٝهاص٤بً كٚلاً ػٖٝاُوػب٣خ، 

et al., 2016).ّلاٗزبط اُجوٝر٤٘٤ي اُزٌِلخ  ه٤ِِخاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ ك٢ اٍُٞبئٜ  رَزقل 

اُؾجٞة ٝأؿِلزٜب، ٓقِلبد اُجْو١ ٝاُؾ٤ٞا٢ٗ ٓضَ أُقِلبد اُٖ٘بػ٤خ، ٓقِلبد  ُلاٍزٜلاى

 .)الاٍزؾلآ َي ا٤ٌُٔوٝث٢ هف٤ٔ ك٢ اَُؼو ٣٤ٍٜٝؼل اُجوٝر٤٘ ، أَُبُـ

Dunil,1980:Sharma et al., 2022.) 

ثنُذ اُؼل٣ل ٖٓ ،  ٢اُٖ٘بػ الاٗزبط ٍغ ك٢ٝاالأ٤ِ٤ٓي اُلطو١ ػ٠ِ ٗطبم  اٍزقلّ      

 ٖٓ اٗي٣ْ الا٤ِ٤ٓي١ أُؾبٝلاد ُزؾ٤َٖ ٍلالاد اُلطو٣بد أُ٘بٍجخ ُزِج٤خ ٓؼب٤٣و الإٗزبط اُزغبه

(Abu et al., 2005; Reddy et al., 2003) . رؼزٔل ػ٤ِٔخ رؾ٣َٞ اُْ٘ؤ ا٠ُ ٌٍو٣بد ث٤َطخ

ػلاف ٝرؾ٤ٚو الأ َزقلّ أُلب أ٤ِ٤ٓي ك٢ أُغبلاد اُطج٤خ ٝاُيهاػ٤خ٣ ،٤ِي ثٌَْ ًب٤َٓػ٠ِ الآ

 . (Legarreta, 2007) اُؾ٤ٞا٤ٗخ 

اُؼل٣ل ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد ُلٟ  ٙكٚلاً ػٖ رٞاعلػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ ك٢ اُطج٤ؼخ ٣٘زْواُلا٣ج٤ي      

 . (Saeed et al., 2005;Joshi & Kuila, 2018)ٝاُ٘جبربد ٝاُجٌز٤و٣ب ٝاُق٤ٔوح ٝاُلطو٣بد 

افزلاكبد ًج٤وح ك٢ اُقٖبئٔ اُل٤ي٣بئ٤خ  ماد٣ٌٖٔ اُؾٍٖٞ ػ٤ِخ ٖٓ ٖٓبكه ٓقزِلخ 

الأؽٔبٗ اُل٤٘ٛخ ٝاُضجبد اُؾواه١ ٝكهعخ ٝٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُؾ٣ٞ٤خ ٓضَ ف٤ٕٖٞخ أُٞهغ 

ُلٕٛٞ اٍزقلآٚ ك٢ ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ )اىاُخ ٖٓبهف ا كٚلا ػٖ ،اُؾٔٞٙخ أُض٠ِ

 Kim et al., 2005;Polizelli et)ٝأَُزؾٚواد ا٤ُٖللا٤ٗخ ٝٓ٘زغبد الأُجبٕ   )أَُلٝكح

al., 2013)  . Frost & Moss, 1987.اُله٤وخ أُ٘زغخ  رؼل اُلطو٣بد ٖٓ أْٛ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ

ٍُٜٝٞخ كَٖ اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ ػٖ هاّؼ اُلطو١  ُلأٗي٣ٔبد ٌُلبءرٜب اُؼب٤ُخ ك٢ اٗزبط الإٗي٣ْ

 .(Dalaly ,1983;Dhevagi et al., 2021) كبئلرٜب اُجوٝر٤٘٤خ اٌُج٤وح كٚلاً ػٖ

 ٛلكذ اُلهاٍخ ا٠ُثبُ٘ظو ُٔب رولّ ُٝؼلّ ٝعٞك كهاٍخ ٓؾ٤ِخ ؽَت أُٖبكه أُزٞكوح ُل٣٘ب 

ٝالاٗي٣ٔبد ( أُٞا٢ّ )هٝساُؼ٣ٞٚخ  الأٍلحٝأُٞعٞكح ك٢  اٍزٌْبف أٗٞاع اُلطو٣بد أُؾِِخ

اُزو٤ًت اُغ٢٘٤ اُجب٣ُٞٞع٢  ػٖ ٛو٣نٝرو٤٤ْ ًلبءرٜب،  اُز٢ ر٘زغٜب ٝاٍزقلآ ٛنٙ الاٗي٣ٔبد

 .ُٜب

                                                                                                                            - :ِّٔذ ٓؾبٝه اُلهاٍخ 

 .(أُٞا٢ّ هٝس)  اُؼ٣ٞٚخ الأٍلحػيٍ ثؼ٘ أٗٞاع اُلطو٣خ أُواكوخ  .1
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 . اُلا٣ج٤ي( ،اُجوٝر٤٘٤ي، الا٤ِ٤ٓي  ،٤ُٞيافزجبه ًلبءرٜب ػ٠ِ اٗزبط ثؼ٘ الاٗي٣ٔبد )ا٤َُِ .2

 . اُزْق٤ٔ أُظٜو١ ٝأُغٜو١ ُِلطو٣بد أُ٘زغخ ُلأٗي٣ٔبد .3

 .ُِلطو٣بد أُ٘زغخ ُلأٗي٣ٔبد) (PCR اُزْق٤ٔ اُغي٣ئ٢ ثزو٤٘خ اٍ .4

 .افزجبه ًلبءح الاٗي٣ٔبد أُ٘زغخ .5

 .افزجبه كؼب٤ُخ الاٗي٣ٔبد اُلطو٣خ ك٢ رضج٤ٜ ثؼ٘ الأٗٞاع اُجٌز٤و٣خ .6
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 انفظم انضبَٙ

 Literatures reviewاعزؼشاع انًشاعغ              

 Soil fungiفطشٚبد انزشثخ  2-1

ٍٜ ٓؼول ٣زٌٕٞ ٖٓ ٓقِلبد ػ٣ٞٚخ ٝؿ٤و ػ٣ٞٚخ ٝٓؼبكٕ رؼَٔ ػجبهح ػٖ ٝاُزوثخ          

ٔبكح اُؼ٣ٞٚخ ٓضَ ٝرز٘ٞع  ٖٓبكه اُ،ًوٝاثٜ ُو٘ٞاد ٝأَُبّ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ أُبء ٝ اُٜٞاء 

عنٝه اُ٘جبربد اُز٢ رزقِٔ ٖٓ أَٗغزٜب اُقبهع٤خ ٝ رلوى ٓٞاك ػ٣ٞٚخ ًبٌُوث٤ٛٞلهاد، 

ٝهام اُ٘جبربد ٝ كوٝػٜب ا٤ُٔزٚ كٞم أالأؽٔبٗ الأ٤٘٤ٓخ، اُل٤زب٤ٓ٘بد، ٝ الأؽٔبٗ اُؼ٣ٞٚخ ٝ 

 .(Sadhana, 2014)ٍطؼ اُزوثخ 

بد ٝر٘ٞػٜب ثٌَْ ػبّ ًِٔب رؼٔو٘ب ك٢ اُزوثخ، ٝمُي ٖٓ فلاٍ ر٘قل٘ أػلاك اُلطو٣       

٣ٝورجٜ اٗزْبه اُلطو٣بد ك٢ اُطج٤ؼخ ثٞعٞك ، اُزـ٤واد اُطج٤ؼ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ ٕلبد اُزوثخ

أُبكح اُؼ٣ٞٚخ، ؽ٤ش اٜٗب ري٣ل ك٢ اُز٘ٞع ٝاُؼلك ػ٠ِ أُقِلبد اُ٘جبر٤خ أُزؾِِخ ك٢ اُطجوخ اُؼ٤ِب 

 ، Mucor  ،Penecilliumَ ك٢ اُطجوبد اَُل٠ِ ٓضَ الأٗٞاع اُزبثؼخ، ٖٓ اُزوثخ، ث٤٘ٔب رو

Trichoderma  ًلأع٘بFusariumٝؿ٤وٛب(Frąc et al., 2018). 

أٓب ك٢ ػٔن اُزوثخ ٣وَ ػلك ٝ ٗٞع اُلطو٣بد ثلهعخ ًج٤وح، ٝهل رٌٕٞ ٗبعٔخ ػٖ ػلّ ًلب٣خ  

ٕ أك٠ٗ اُن١ ٣ٌٖٔ إ اُؾل الأ ام٠ُ اُوٛٞثخ أُورلؼخ اؽ٤ش رؾزبط اُلطو٣بد ثٌَْ ًج٤و  اُز٣ٜٞخ 

ٖٓ اُزوثخ ٝثٌَْ اٍب٢ٍ ك٢) ، ُنا ك٢ٜ ر٘زْو ك٢ أُ٘بٛن اُوٛجخ   )%20(رزؾِٜٔب  ٛٞ ؽٞا٢ُ

رزٞىع أُٞاك  امٖٓ ٍطؼ اُزوثخ ٝفٖٕٞب ك٢ أُ٘بٛن اُيهاػ٤خ ٝاُـبثبد  اُؼ٤ِبٍْ  (20

ًٔب اٜٗب رٞعل ك٢ أُ٘بٛن اُجبهكح ،اُؼ٣ٞٚخ ٝر٘ٔٞ ثٌضوح ك٢ اُظلاّ اٝ ك٢ اُٚٞء اُٚؼ٤ق 

ٓبّ أروق ر٘زْو ك٢ اُزوثخ ٝاُٜٞاء ٝا٤ُٔبٙ ٝلأرٞعل ؽٞاعي عـواك٤خ  ام، ٝاُؾبهح 

  .(Alexander, 1978;Janowski & Leski, 2022)رٞى٣ؼٜب

، Heterotrophicؿ٤و مار٤خ اُزـن٣خ رؼل ٝكوح أُبكح اُؼ٣ٞٚخ ك٢ اُزوثخ ٙوٝه٣خ ُ٘ٔٞ اٌُبئ٘بد 

وخ ٓب ثٌَْ ًج٤و ػ٠ِ رو٤ًي ٛنٙ أُٞاك ٝعٞكرٜب. ٣ٝؼزٔل ر٣ٌٖٞ ٝؽغْ أُغزٔغ اُلطو١ ك٢ ٓ٘ط

اُلٝه اُوئ٢َ٤ اُن١ رِؼجٚ  ،ّو ثٔؾزٟٞ أُبكح اُؼ٣ٞٚخ ك٢ اُزوثخرزؤصو اُلطو٣بد ثٌَْ ٓجب

ًٔب رِؼت اُ٘لب٣بد، ٍٞاء ًبٗذ ٗجبر٤خ أٝ  ،اُلطو٣بد ك٢ اُزوثخ ٛٞ رؾ٤َِ أُوًجبد اُؼ٣ٞٚخ

ؽ٤ٞا٤ٗخ، كٝهًا ك٢ رؾ٣َٞ أُٞاك اُجوٝر٤٘٤خ ا٠ُ أ٤ٗٞٓب ٝٓوًجبد ٤ٗزوٝع٤٘٤خ ث٤َطخ 

(Christensen, 1989;Frąc et al., 2018) . 
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اُْ٘بٛ اُل٤َُٞٞع٢ ك٢ اُق٤ِخ اُ٘جبر٤خ ٝك٢ أٝهبد اُغلبف رؼَٔ ٛنٙ اُلطو٣بد ػ٠ِ اُؾلبظ ػ٠ِ 

 ،ٓضَ اُج٘بء اُٚٞئ٢ كٚلاً ػٖ كفٍٞ ثؼ٘ الأٗٞاع اُلطو٣خ ك٢ ػلاهبد رٌبك٤ِخ ٓغ اُ٘جبربد

ام رزٞاعل ثَ٘جخ أًجو ٓوبهٗخ ٓغ اُجٌز٤و٣ب، ٝرٔضَ اُلطو٣بد  ٖٓ اُؼ٘بٕو أُٜٔخرؼزجو اُلطو٣بد 

٣ٝيكاك ْٗبٛ ٛنٙ اُلطو٣بد ًِٔب اىكاكد أُزوٓٔخ اَُ٘جخ الأًجو ٖٓ ٓغٔٞع كطو٣بد اُزوثخ 

كبٜٗب رؼزٔل ك٢ ٗٔٞٛب ػ٠ِ ٖٓبكه ًوث٤ٗٞخ ػ٣ٞٚخ ُنُي ٣ورجٜ  ، فٖٞثخ اُج٤ئخ اُز٢ ر٘ٔٞ ك٤ٜب

أُٞاك  ٤َُزؾِ اُؼٞآَ أُٜٔخْٗبٜٛب ثزٞى٣غ أُبكح اُؼ٣ٞٚخ ػ٠ِ ا٤ُبثَخ رؼزجو اُلطو٣بد ٖٓ 

خ علا ػ٠ِ رؾ٤َِ ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ أُبكح ، ام رِٔي هلهح ػب٤ُ اُؼ٣ٞٚخ ك٢ اُزوثخ اُغبكخ 

ٜب لآزلاً اُزؾ٤ِ٤ِخروعغ ٛنٙ اُولهح ٝ اُ٘ب٣زوٝع٤ٖ اُؼ٣ٞٚخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔخ ٙؼ٤لخ ٖٓ

 (Deacon, 2005)أٗظٔخ اٗي٤ٔ٣خ فبٕخ 

٣زلافَ ْٗبٛ اُلطو٣بد ك٢ اُزوثخ ٓغ ْٗبٛ ؿ٤وٛب ٖٓ الأؽ٤بء اُله٤وخ الأفوٟ ًبُجٌز٤و٣ب        

ٝاُطؾبُت، ٝأ٣ٚب ٓغ عنٝه اُ٘جبربد، ٝػ٤ِٚ ٣ٌٖٔ ر٤٤ٔي ٓغٔٞػز٤ٖ كطو٣بد اُزوثخ ٝكطو٣بد 

ؽ٤ش رز٤ٔي كطو٣بد اُزوثخ ثولهرٜب ػ٠ِ اُ٘ٔٞ اػزٔبكاً ػ٠ِ اُجوب٣ب  (Mycorhizae) اُغنٝه

ٛنٙ أُوؽِخ رٌٕٞ ٙوٝه٣خ ُِلطو٣بد  ،اُؼ٣ٞٚخ كٕٝ أُوٝه ثٔوؽِخ اُزؼب٣ِ أٝ اُزطلَ

ٕ ثؼ٘ اُلطو٣بد ؿ٤و هبكهح ػ٠ِ رؾ٤َِ أُوًجبد أُؼولح ٓضَ ا٤ِ٤َُِٞى أُول ٝعل  ، اُغنه٣خ

 رؼلُٜب ًٖٔبكه ًوث٤ٗٞخ، ُنُي ك٢ٜ رؼزٔل ك٢ ٗٔٞٛب ػ٠ِ اُ٘جبربد، ٛنٙ اُلبئلح ٝاُِغ٤ٖ٘ ٝاٍزؼٔب

ك٢ ٗلٌ اُٞهذ ٌِْٓخ ثبَُ٘جخ ُِ٘جبد اُؼبئَ، ٌُٖٝ صجذ أٗٚ ك٢ اُزوثخ اُلو٤وح ثب٤ُ٘زوٝع٤ٖ 

 Smith, 1969;de)خ الاٍب٤ٍٝأُؼبكٕ، رؼَٔ اُلطو٣بد ػ٠ِ ري٣ٝل اُ٘جبد ثٜنٙ اُؼ٘بٕو 

Sousa, 2023) 

٢ٛٝ ٖٓ أًضو اُلطو٣بد فطٞهح َٝأّلٛب  لطو٣بد اُز٢ رٞعل ك٢ اُزوثخ ٓٔوٙخ ُِ٘جبداُرؼل       

ٝرئك١ اٌُض٤و ٖٓ ٛنٙ اُلطو٣بد  ٙوهاً ػ٠ِ اُ٘جبد، ًٔب اٜٗب رئصو ػ٠ِ ٤ًٔخ ٝٗٞػ٤خ أُؾٍٖٞ

هاد ٝمثٍٞ اُ٘جبربد َٓججخ ثنُي فَبئو اهزٖبك٣خ ًج٤وح ك٢ كجبا٠ُ رؼلٖ اُجنٝه ٝاُغنٝه ٝٓٞد اُ

 Pythium aphanidermtumٝ Fusariumٕ اُلطو٣بد ااُ٘جبربد اُز٢ ر٤ٖجٜب، ٝ

oxysporum ٝsolani  Rhizoctonia   أْٛ ٝأًضو أَُججبد أُو٤ٙخ اُز٢ ر٤ٖت ٗجبد ٖٓ

 .(Jain et al., 2019)داُطٔبْٛ ؽ٤ش رَجت رؼلٖ اُجنٝه ٝٓٞد أُجبكهاد ٝمثٍٞ اُ٘جب

 ٓضَاُلطو٣بد أُو٤ٙخ أُٞعٞكح ك٢ اُزوثخ ٖٓ أُٔوٙبد اُز٢ رِؾن ٙوهاً  رؼل    

Rhizoctonia spp.ٝ Mucor spp ٝ Fusarium spp  ُزٞاعل ك٢ ٖٔٓ اُلطو٣بد اُْبئؼخ ا

اُزوثخ، ٝرَجت رؼلٖ ثنٝه ٝعنٝه اٌُض٤و ٖٓ اُ٘جبربد الاهزٖبك٣خ ٓضَ اُطٔبْٛ ٝاُجبمٗغبٕ 

ٝعٞك اُغنٝه ٣ُْغغ ٗٔٞ  لإٔ، ٛبئِخاُلطو٣بد ؽٍٞ عنٝه اُ٘جبربد ٝثؤػلاك  رزٞاعل ٛنٙ، ٝؿ٤وٛب
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اُغواص٤ْ اُلطو٣خ ٝٗٔٞ ف٤ٜٞٛب. ٝرقزِق الأع٘بً اُلطو٣خ أُزٞاعلح ك٢ اُزوثخ ؽٍٞ اُغنٝه ػٖ 

 .(Al-Ezerjawi et al., 2013)رِي اُز٢ رٌٕٞ ثؼ٤لح ػٖ اُغنٝه 

ٝاُط٤٘٤خ ك٢ ٓؾبكظخ اُ٘غق رْ ػيٍ ٝأُي٣غ٤خ ثؼ٘ الأٗٞاع ٖٓ اُزوثخ اُو٤ِٓخ ٖٝٓ فلاٍ 

ًٔب ػيٍ  ،٢ اُؼوامػْوح ٜٓ٘ب ػيُذ لأٍٝ ٓوح ك Fusarium ٗٞع ربثغ ُِغٌ٘ 13ٝرْق٤ٔ 

 ٗٞػبً ٖٓ كطو٣بد اُزوثخ ك٢ ٓؾبكظبد ٍٜٝ ٝع٘ٞة اُؼوام 12٢ٛٝ

  Alternaria alternata  ٝ Aspergillus Cladosporium ٝ Aspergillus niger ٝ 

flavus ٝ Curvularia lunata ٝ cladosporioides ٝ Fusarium oxysporum ٝ 

Drechslera halodes ٝ Macrophomina phaseolina ٝ Fusarium solani 

Ulocladium ٝ Phoma pinodella. Pencillium sp.  atrum (Hussein, 2014). 

: ؤُٞإ ٓقزِلخ رقزِق ثؾَت ُٕٞ الأثٞاؽ ٜٓ٘برٌٕٞ ث  .Aspergillus sp ٕ َٓزؼٔوادأ     

أُبئَ  الاؽٔوالأث٤٘ ٝالإٔلو ٝاُج٢٘ ٝاُوٕب٢ٕ ٝالأفٚو ٝاُٞهك١ ٝالأىهم ٝالافٚو ٝ

٣ز٤ٔي اُـيٍ اُلطو١ ث٘ٔٞٙ اٌُض٤و، ٝٝكوح رلوػبرٜب ٝٓوَْ ٖٓ اُلافَ  ،الاٍٞكا٠ُ اُٖلوح أٝ 

ا٠ُ فلا٣ب رؾ١ٞ ًَ ف٤ِخ ػلكاً ٖٓ اُٟ٘ٞ أُ٘زْوح ك٢ ا٤َُزٞثلاىّ ٝأُؾ٤ٜ ثبُلغٞح اُؼٖبه٣خ 

و١ ٣ٝقزِق ُٕٞ اُـيٍ اُلط ،٣ٝٞعل اُـناء أُقيٕٝ كافَ اُق٤ِخ ػ٠ِ ٌَّ ؽج٤جبد ى٣ز٤خ

 .(Zghair, 2019) ٝالإٔلو لاٍٞكثبفزلاف أٗٞاػٚ، كٔ٘ٚ الأث٤٘ ٝالأفٚو ٝا

ك٢ اُق٤ٜ ( Foot cell)ػٔٞك٣ب ٖٓ اُق٤ِخ اُول٤ٓخ ( Conidiophore)٣ْ٘ـؤ اُؾبَٓ اُجٞؿ٢ 

اُقٚو١، ٝاُؾبَٓ اُجٞؿ٢ ٣ٌٕٞ ؿ٤و ٓزلوع، ٝؿ٤و ٓوَْ ك٢ اُـبُت، ٝػل٣ْ إُِٞ ك٢ ع٤ٔغ 

ٗٞاع اُو٤ِِخ ٝٗبكهح ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ؽبعي ٝاؽل أٝ ٝك٢ ثؼ٘ الأ ،أُٔوٙخ Aspergilliusٗٞاع أ

ظْ الأٗٞاع ٣ٌٕٞ ػوٗ اُؾٞآَ اُجٞؿ٢ أًجو ٖٓ ػوٗ اُق٤ٞٛ اُلطو٣خ، ٝك٢ ٓؼ ،اص٤ٖ٘

ثٞاؽ رٌٕٞ َِٓبء ٝاُؾٞآَ الأ ،٣ٌٕٝٞ علاه اُؾبَٓ اُجٞؿ٢ اًضو ٌٍٔب ٖٓ علاه اُق٤ٜ اُلطو١

ر٘زظ ، .flavus. ,A.oryzae.  A.ٝavenaceus. Aٓبػلا ٝ  ك٢ ٓؼظْ الأٗٞاع أَُججخ ُِٔوٗ

رٌٕٞ ماد اٌّبٍ ( Vesicle)اُؾبَٓ اُجٞؿ٢ ٤ٌُٕٞ اُؾِٕٞخ  خٝرزٍٞغ هٔ ،ؽٞآَ ثٞؿ٤خ فْ٘خ

ا٤ِٛغ٤خ أٝكٝهه٤ٚ إُٝٞغب٤ٗٚ ٣ْٝ٘ـؤ ٖٓ ٍطؾٜب اُزوا٤ًت اُوبهٝه٣خ اٝ ٓب ًو٣ٝخ أٝ ّجٚ ًو٣ٝخأ

(Phialides )ٝك٢ الاٗٞاع ص٘بئ٤خ اُٖق . اُز٢ رٌٕٞ أٓب ثٖق ٝاؽل أٝ ثٖل٤ٖ ٖٓ اُل٤ب٤ُل

(Biseriate ) ػبكح ٖٓ اص٤ٖ٘ ا٠ُ ( اُزوا٤ًت اُوبهٝه٣خ الا٤ُٝخ)ٖٓ اُقلا٣ب رٌٕٞ اُٖلٞف الا٤ُٝخ

 Kwon-Chung & Bennett, 1992).)صلاصخ ٖٓ اُزوا٤ًت اُوبهٝه٣خ اُضب٣ٞٗخ 

 ) 5-2 ( ٓب٣ٌوٝٓزو ٌٍٜٝٔب )30-20ث٤ٖ ) ( Phialides)٣ٝزواٝػ ٍٛٞ اُزوا٤ًت اُوبه ٝه٣خ  

 هبػل١  ؤ الأثٞاؽ ك٢ هٔزٜب ثزَََِؽ٤ش رْ٘،٢ٛٝ اؽبك٣خ أٝ ٓزؼلكح اُ٘ٞاح  ،ٓب٣ٌوٝٓزو 

(Basipetal ( ١ ثٌَْ ٍَِِخ أ(Raper & Fennell, 1965;Dou et al., 2007). 
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٣ٝزٌٕٞ اُغَْ اُضٔو١ ٖٓ ٛجوخ  ،آفو ٠اُِق الأعَبّ اُضٔو٣خ ك٢ اُؾغْ ٝإُِٞ ٖٓ ٗٞع ٝرقز

ٝر٠َٔ ٛنٙ اُطجوخ ثغلاه اُغَْ اُضٔو١  ٣ْٚ ك٢  ،هه٤وخ ٖٓ اُقلا٣ب اُز٢ ػبكح ٓب رٌٕٞ َٓطؾخ

 ( Ascospores)كافِٚ اُؼل٣ل ٖٓ الأ٤ًبً اُجٞؿ٤خ ًَ ٜٓ٘ب ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ صٔب٤ٗخ أثٞاؽ ٤َ٤ًٚ

(Al-Shukri, 1991) . 

 ٝ niger A.ٝflavus. A.ٝ A.  oryzae, A. ochraceusٝعل ك٢ ػيلاد ٖٓ ؽ٤ش 

candidus .A   هلهح ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ روا٤ًت ِٕجخ ًج٤وح َٗج٤بً ؿبٓوخ إُِٞ، ٓ٘لِٖخ ٝٓلوكح رلػ٠

ٌُٜ٘ب  ،عَبّ اُؾغو٣خ ك٢ اٌَُْ ٝاُؾغْ ٝإُِٞ ٝرزـ٤و الأ(. Sclerotia)الأعَبّ اُؾغو٣خ

 ٝرؾز١ٞ اُق٤ٞٛ اُلطو٣خ ػ٠ِ فلا٣ب ٍٛٞ رزٌٕٞ ع٤ٔؼًب ٖٓ فلا٣ب ّجٚ ثو٤ٔ٤ٌٗخ ٤ٌٍٔـخ اُغـلهإ

Hülle cells  ًا٢ٛٝ روا٤ًت ٓزقٖٖخ ماد ٝظ٤لخ ؿ٤و ٓؼوٝكخ رؾزَ ٓٞهؼبً ٛوك٤بً أٝ ث٤٘٤ب، 

 & Kwon-Chung) ٠ُ ًٔضو١ ٝ ٓزطبُٝخ أٝ ُُٞج٤خ اٌَُْاُٜٝب ٌَّ ًو١ٝ أّجٚ ًو١ٝ 

Bennett, 1992;Frisvad et al., 2018).. 

مٝ أ٤ٔٛخ فبٕخ ك٢ ٓغبٍ الأٓواٗ أُؼل٣خ لإٔ  Fumigatiهَْ  A. fumigatus ٣ؼزجو     

ب  A. fumigatusٛنا اُوَْ لا ٣َْٔ كوٜ  ًٚ . ٣ز٤ٔي IAٗٞػًب آفو ًؼٞآَ َٓججخ ُـ  11ٌُٖٝ أ٣

هَْ ك٤ٓٞغبر٢ ثز٣ٌٖٞ ؽبَٓ ٤ًٗٞل٣ٞكٞه١ ثوإًٝ ٓقو٤ٛٝخ ػٔٞك٣خ رزٌٕٞ ٖٓ ؽ٣ٖٞلاد 

٣ِٞٛخ ٖٓ ا٤ٌُٗٞل٣ب. ا٤ٌُٗٞل٣ب ُٜب ُٕٞ  ٍلاٍَٝ ػ٠ِ ٌَّ هبهٝهح، ٝكب٣ب٤ُلاد ؿ٤و ٓزََِِخ،

 3.5-2.5أفٚو ٓيهم ا٠ُ أفٚو ّبؽت، ٝػبكح ٓب رٌٕٞ ًبهٛخ ُِٔبء، ٣ٝجِؾ ؽغٜٔب 

ٛٞ اُؼبَٓ أَُجت لأٌّبٍ ٓقزِلخ ٖٓ كاء  ٤ٓA. fumigatusٌوٝٓزو. ر٤ْو اُزول٣واد ا٠ُ إٔ 

 .(Brown et al., 2012)ٓو٣٘ ٣ٍٞ٘بً 200000اُوّب٤ّبد ك٢ أًضو ٖٓ 

ٖٓ َٓزؼٔواد ثبُِٕٞ اُٞهك١ اُلبرؼ ا٠ُ اُج٢٘ أُؾٔو  Cephaliophora sp ٣ٌٕٝٞ كطو    

٢ٛٝ ػجبهح ػٖ ًزِخ ٓقو٤ٛٝخ اٌَُْ ٓ٘زلقخ ٝ اُق٤ٞٛ ٍطؾ٤خ ػل٣ٔخ إُِٞ هه٤وخ اُغلهإ 

٤ٌٓوٝٓزوٝاُؾٞآَ ٤ًٗٞل٣خ ًج٤وح اُؾغْ ٓغ ٝعٞك أٓجُٞخ ٛوك٤خ ٝ ك٢ ؽبلاد  7.5-5.0ثوطو 

 ٗبػٔخ رٌٕٞ اُق٤ِخ اُوبػل٣خ ّجٚ ٝ ػل٣ٔخ إُِٞ َٓزو٤ٔخ أٝ ٓزؼوعخ ه٤ِلاً  اُلب٤ُلادٗبكهح، 

رظٜو ا٤ٌُٗٞل٣ب ػ٠ِ ٌَّ ٗزٞءاد رْجٚ اُجبُٕٞ ػ٠ِ ٍطؼ ف٤ِخ ا٤ٌُٗٞل٣ب. رزٌَْ ٝٓ٘ؾوكخ 

أٍطٞا٤ٗخ أٝ ٓزلوػخ  ؽٞاعياُق٤ِخ اُوبػل٣خ 3-2 ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ ا٤ٌُٗٞل٣ب ثٌَْ ٓ٘لوكح، ؿبُجبً

٘ اُغواص٤ْ اُ٘بٙغخ رٌٕٞ ػل٣ٔخ إُِٞ روو٣جبً. اُؾبعي مٝ ُٕٞ ث٢٘ ه٤ِلاً، ٓلثجخ ٝك٢ ثؼ

 .(Ruszkiewicz-Michalska et al., 2017)كاًٖ

 37كهعبد ٓئ٣ٞخ ٝ 5ام ر٘ٔٞ أٗٞاع اُج٤َِّ٘ٞ ثٌَْ أكَٚ ػ٘ل كهعبد ؽواهح رزواٝػ ث٤ٖ  

 ،4.5ا٠ُ  3 ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٖٓاُوهْ َٝٓزٟٞ  0.88ا٠ُ  0.78كهعخ ٓئ٣ٞخ، ٝاُْ٘بٛ أُبئ٢ ٖٓ 

رٞعل ك٢ اُزوثخ ٝػ٠ِ اُ٘جبربد أُزؾِِخ ٝأَُبك ٝػ٠ِ الأٛؼٔخ أُغللخ ٝاُزٞاثَ ٝاُؾجٞة ٝك٢ 
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اُلٞاًٚ ٝاُقٚوٝاد اُطبىعخ ًٝنُي ك٢ اُٜٞاء ٝاُـجبه ًٔب ٣ٌٖٔ إٔ ر٘ٔٞ ػ٠ِ علهإ اُج٘بء 

ُولهح ػ٠ِ اٗزبط اُؼل٣ل ٖٓ أٗٞاع اُج٤َِّ٘ٞ ا،ُلٟ  فبٕخ ػ٘لٓب رٌٕٞ هٛٞثخ ٓٞاك اُج٘بء ػب٤ُخ

ٓغٔٞػخ ٝاٍؼخ ٖٓ أَُزوِجبد ثٔب ك٢ مُي أُٚبكاد اُؾ٣ٞ٤خ، ٝاُؼٞآَ أُٚبكح ُِل٤وٍٝبد، 

 .(Rundberget et al., 2004;Storey et al., 2004)ٝأَُّٞ اُلطو٣خ 

 Organic waste and its impact انًخهفبد انؼؼٕٚخ ٔأصشْب فٙ انجٛئخ: 2-2

on the environment 

ٝاُزؤص٤و اَُِج٢ ُٔب ٣َججٚ ٖٓ ٛوػ ٓقِلبد ٓئصوح  بٗظواً ُزطٞه اُٖ٘بػخ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤

ٛنٙ أٌُِْخ  ،ثبُٔبء ٝاُٜٞاء ٝاُزوثخ اُؾبم اُٚوه كٚلاً ػٖ ك٢ ث٤ئخ الإَٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ٝاُ٘جبد 

ٜٓ٘ب  الاٍزلبكحرجؾش ػٖ ؽٍِٞ ُِزو٤َِ ٖٓ أٙواه أُقِلبد أٝ  اماُقطوح رَزوػ٢ اٗزجبٙ اُجْو 

 .(Southgate, 1976) ك٢ ٓغبلاد ٙٔبٕ اُوٚبء ػ٠ِ اُزِٞس ثٍٞبئَ ث٤َطخ 

أُقِلبد اُ٘جبر٤خ ٖٓ ث٤ٖ أًضو أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ أُٞعٞكح ثٖٞهح كائٔخ ك٢ اُطج٤ؼ٤خ  رؼل

ٕ  عيء ٜٓ٘ب ٣ؾوم ثٌضوح  ك٢ ٓؼظْ ؽوٍٞ الأهى لأهى ٓبكح ػ٣ٞٚخ ٓزٞكوح وِ الأك ٝٓزغلكح

ٖٛ  ٣ٝ1.2زْ اٗزبط ٣ٍٞ٘بً ك٢ ٓب٤ُي٣ب ٗؾٞ ،فو ٣ياٍ ٖٓ اُؾوٍٞ ٜٝٓ٘ب ٣زوى ك٢ اُؾوَ ٝاُغيء الأ

هى ا٠ُ ٌٍو٣بد فلاٍ ػ٤ِٔخ اُزؾَِ أُبئ٢ الإٗي٢ٔ٣ صْ ٣ٌٖٝٔ رؾ٣َٞ هِ الأ،هىٖٓ هِ الأ

٣ٚبً هبثِخ ُِزغل٣ل أٓبكح اُقْت ٢ٛ ٓبكح ػ٣ٞٚخ  رؼلًٝنُي ، رق٤ٔوٛب ثؼل مُي ا٠ُ الا٣ضبٍٗٞ 

٢ٛٝ اُزو٤ًت اُوئ٢َ٤ ُغ٤ٔغ اُ٘جبربد، ٣ٝزْ اٗزبط أُقِلبد ث٤ٌٔبد ًج٤وح ٖٓ ٖٓبكه ٓقزِلخ 

 ٜٓ٘ب اُـبثبد ٝأُقِلبد اُيهاػ٤خ ٝٓقِلبد أُٞاك اُـنائ٤خ ٝاُ٘لب٣بد اُِٖجخ ٝٗلب٣بد اُؾ٤ٞاٗبد

 Wen et al., 2004) (Kim & Dale, 2004;.ُلاٍزقلاّ أُقِلبد ٝاػلاكٛب  ٣ٌٖٔ ٓؼبُغخ

ٜٗب لارياٍ ٓزٞاعلح ك٢ ثؼ٘ اُجِلإ اُ٘ب٤ٓخ ث٤ٌٔبد ًج٤وح ٓٔب رَجت ك٢ أم اك٢ ٓغبلاد أفوٟ، 

 .((Palacios-Orueta et al., 2005; Levine, 1996اُؼل٣ل ٖٓ أُْبًَ اُج٤ئخ

ػ٤ِٔبد اُزق٤ٔو اَُبئِخ ٝ اُِٖجخ ػ٠ِ ؽل ٍٞاء ُزو٤َِ ك٢ َزقلّ أُقِلبد اُيهاػ٤خ ر

٣ؼزجوإ ٖٓ أُٖبكه اُٚوٝه٣خ  امرزٌٕٞ ٖٓ اٌُوثٕٞ ٝا٤ُ٘زوٝع٤ٖ  ٝاُز٢ٍٝبٛ اُزقٔو أرٌِلخ 

اُـنائ٢ ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ، ٝرَْٔ ٖٓبكه ٛنٙ أُـن٣بد ٗلب٣بد اُجوروبٍ ٝاُلفٖ  ُِ٘ٔٞ ٝاُزٔض٤َ

 . (Ikram-Ul-haq & Umber, 2006)ٝاُْ٘ب ٝاُجطبٛب ٝاُنهح ٝاُؤؼ ٝالأهى ٝاُله٤ن 

رؼل اُلطو٣بد ٖٓ اًضو اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ ماد ًلبءح ك٢ الإٗزبط الإٗي٢ٔ٣ ٝاٗزبط اٌُزِخ 

اُؾ٣ٞ٤خ ٝمُي ُولهرٜب ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ػ٠ِ ٖٓبكه هف٤ٖخ )أُقِلبد اُٖ٘بػ٤خ ٝاُيهاػ٤خ( 

 اُوهْٝك٢ ٓلٟ ٝاٍغ ٖٓ  ّ°35،ثبلإٙبكخ ا٠ُ هلهرٜب ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ثلهعبد ؽواهح ري٣ل ػ٠ِ 

 .(Soni et al., 2008)ٍُٜٝٞخ كَٖ ًزِزٜب اُؾ٣ٞ٤خ ػٖ اُواّؼ الاٗي٢ٔ٣  ا٤ُٜلهٝع٢٘٤
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  Organic fertilizersـ انغًبد انؼؼ3ٕ٘ـ2

أٝ ٗلب٣بد ثْو٣خ أٝ ٓٞاك ٗجبر٤خ )ٓضَ  )اُوٝس( أُْزوخ ٖٓ ٓبكح ؽ٤ٞا٤ٗخ الأٍلح٢ٛ            

ػبكح ماد ه٤ٔخ رؾ٤ِ٤ِخ ػب٤ُخ ٖٓ٘ٞػخ ٖٓ ٓٞاك فبّ ٛج٤ؼ٤خ  أَُبك اُؼ١ٞٚ ٝأَُبك اُطج٤ؼ٢(

ٝرَْٔ ٛنٙ اُ٘لب٣بد الأٝهام ٝهْٞه  اُوبثِخ ُِزؾَِٓب ٣زْ ر٤ٖ٘غ أَُبك ػٖ ٛو٣ن رؾَِ اُ٘لب٣بد 

اُؼ٣ٞٚخ اٙبكخ ع٤لح ُِزوثخ  الأٍلح ٝإ اُلبًٜخ أُزوًٝخ ػ٠ِ الأٛؼٔخ ٝؽز٠ ػٖبئو اُلبًٜخ

اُؼ٣ٞٚخ اُوئ٤َ٤خ ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد  الأٍلح٣زْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ  ٕبُؾخ ٝٓضب٤ُخ ُِيهاػخ ٜبغؼِر

 .(P. K. Gupta, 2003)ا٤ُٔزخ ٝٓقِلبد اُ٘جبربد ٖٓ اُيهاػخ 

اُؼ٣ٞٚخ  الأٍلح، اٗزبع٤خ ٝٗٔٞ اُ٘جبربدٝٞكح ٣ل ٖٓ عوًجبد ًوث٤ٗٞخ رياُؼ٣ٞٚخ ٢ٛ ٓ الأٍلح 

ٓوًجبد ٓؼولح ر٤ٚق اُؼل٣ل ٖٓ اُؼ٘بٕو  رؼلثؼ٤لًا ػٖ ًٜٞٗب ٓٞاك ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓ٘وبٙ ٝٓجَطخ 

أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ ٓضَ أَُبك اُطج٤ؼ٢ َٝٓؾٞم اُٖقٞه )ٓضَ اُغ٤و ٝاُٖقٞه ، اُـنائ٤خ

بك اُؼ١ٞٚ ػ٠ِ ٓـن٣بد كه٤وخ ٜٓٔخ ٖٓ ّؤٗٚ رؾ٤َٖ عٞكح أَُ ،٣ؾز١ٞ (اُلٍٞلبد ٝاُقٚوٝ

٣ٝؼل اٍز٘لبك ٓـن٣بد اُزوثخ ٝاؽزٔبٍ رلٛٞهٛب رٜل٣لاد فط٤وح ُلإٗزبع٤خ  اُزوثخ ثللاً ٖٓ رلٛٞهٛب

 & Henao)ًؤٍجبة هئ٤َ٤خ لاٗقلبٗ ؿِخ أُؾب٤َٕ ٝاٗزبط اُـناء ُِلوك ٝاُز٢ ؽلكداُيهاػ٤خ 

Baanante, 2006). 

ٜٗب رَبػل أُياهع ثٌَْ أم اصبه ا٣غبث٤خ ػ٠ِ اُج٤ئخ ٝعٞكح اُـناء، أُِيهاػخ اُؼ٣ٞٚخ           

رَؼ٠  ،ًج٤و ػ٠ِ رؾو٤ن الاًزلبء اُنار٢ ك٢ ٓزطِجبرٚ ٖٓ أُلفلاد اُيهاػ٤خ ٝفل٘ اُزٌب٤ُق

٣زْ اٗزبط ٝ اُيهاػخ اُؼ٣ٞٚخ ا٠ُ اُغٔغ ث٤ٖ ػلك ٖٓ الأٛلاف اُؼ٣ٞٚخ ٝاُج٤ئ٤خ ٝالاعزٔبػ٤خ

أٗظٔخ روث٤خ أُٞا٢ّ الأًضو ًضبكخ  ثٞاٍطخاُيهاػ٢ ك٢ ٕٞهح ٍبئَ ٣ؼوف ثبٍْ أُلاٛ  أَُبك

ؽ٤ش ٣زْ اٍزقلاّ اُقوٍبٗخ أٝ أُِؼ أَُبك الأفٚو ٛٞ اُٞعجبد اُز٤ِ٤ٌٔخ اُوئ٤َ٤خ اُز٢ ر٤ٚق 

٢ٛ ر٘ط١ٞ  ػ٠ِ ىهاػخ أُؾب٤َٕ ٍو٣غ اُ٘ٔٞ ٝاُؾوس ُلٓغٜب ك٢  ٝ ٓبكح اُؼ٣ٞٚخ ا٠ُ اُزوثخ

 .(P. K. Gupta, 2003)اُزوثخ

ٙوٝه١ ُ٘ٔٞ الأعياء اُقٚو٣خ ٓضَ اَُبم ٝالأٝهام ٝاما رِوذ اُ٘جبربد ٓب  ا٤ُ٘زوٝع٣ٖ٤ؼل   

ب ُِيٛٞه ٝاُلٞاًٚ اُغ٤لح ،٣ٌل٢ ٖٓ اُلَلٞه ٤ٌٍٕٞ ُٜب عنٝه ٕؾ٤خ ًٚ  ،اُلٍٞلٞه ٙوٝه١ أ٣

كٚلاً  ،٣ٝؾبكع اُجٞرب٤ٍّٞ ػ٠ِ ٕؾخ اُ٘جبربد ٖٓ فلاٍ ر٤ََٜ كٝهإ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ كافِٜب

٣زْ اٙبكزٜب ُِزوثخ ك٢  ٠ُ ٓـن٣بد أفوٟ ٓضَ اٌُب٤َُّٞ ٝأُـ٤َ٤ّ٘ٞابد مُي رؾزبط اُ٘جبرػٖ 

ب ٖٓ ٛنٙ أُؼبكٕ أٝ أُؾٍٖٞ اُن١  ؽبُخ فِٞٛب  ًٓ  خػ٣ٞٚٓبكح ٣زؾٍٞ ا٠ُ ٝهل ىهاػزٚ  ٣زْرٔب

 .(FUNDAMENTALS, 2007)رْجٚ اُلثبٍ

ٙبكخ أَُبك ا٠ُ اُزوثخ اُيهاػ٤خ، ٣ٌٖٔ إٔ كٞائل رقي٣ٖ اٌُوثٕٞ اُ٘برظ ٖٓ ا كٚلاً ػٖ         

 ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ٝ ٣ئك١ اُز٤َٔل ا٠ُ رؾ٤َٖ عٞكح اُزوثخ ٝى٣بكح الإٗزبع٤خ ٝرٞك٤و اُزٌب٤ُق
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أَُبك اُؼ١ٞٚ ُل٣ٚ اُولهح ػ٠ِ رٞك٤و اُطبهخ ُِ٘جبربد ٝرؾ٤َٖ فٖبئٔ اُزوثخ اُل٤ي٣بئ٤خ 

٠ُ اُزوثخ ُٚ رؤص٤و ا٣غبث٢ اؽع إ اٙبكخ أَُبك ُٝٞ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُج٤ُٞٞع٤خ، ٝآلاكاد أُـن٣بد

 .(Ho et al., 2022)رَبػل ػ٠ِ ٗٔٞ أُؾب٤َٕ ٝثبُزب٢ُ ى٣بكح أُؾٍٖٞ 

 حٕٛاَٛخح انالاعًذ 2-4

ٖٓله ع٤ل ٌُِض٤و ٖٓ اُؼ٘بٕو اُٚوٝه٣خ ُِٔؾب٤َٕ ك٠ٜ رَْٔ  اُؾ٤ٞا٤ٗخ الأٍلح رؼل         

 ٠ح اُ٘برغخ ٖٓ رقٔو أُقِلبد اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝاٙبكزٜب ا٠ُ اُزوثخ ثؼل كزوح رقٔو ٓ٘بٍجخ ؽزالأٍل

 ٔلحالاٍرَٖ ا٠ُ كهعخ ٖٓ اُ٘ٚظ ًبك٤خ ُزؾ٤َٖ فٞآ اُزوثخ أُقزِلخ ك٢ اُـبُت رٚبف 

ا٠ُ اُزوثخ ث٘ضوٛب ػ٠ِ ٍطؼ اُزوثخ رْ روِت ك٠ ٛنٙ اُزوثخ ٣غت اُ٘برغخ اُؼ٣ٞٚخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ 

 (.2008،هٓٚبٕٝ)اُْؾبد  فِطٜب

اُؼ٣ٞٚخ ًج٤وح ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ َٗجخ ػب٤ُخ ٖٓ أُبكح  ٝر٘زظ ث٤ٌٔبدٝرَزقلّ ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ 

ٟ اُٖـوٟ ًٝؼبَٓ ِلثبٍ ٖٝٓله ٌَُ ٖٓ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ اٌُجوًُٖٝٔله %) 20-50)

 ػي٢ٓ،) ْٓغغ ٌُِبئ٘بد اُله٤وخ أُل٤لح ٝٓؾزَٔ إٔ رٌٕٞ ٖٓله ُِٔٞاك أُْغؼخ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد

2010.) 

اء اُؾ٤ٞإ ناُوٝس ٝٛٞ ػجبهح ػٖ اعياء ؿ٤و ٜٓٚٞٓخ ٖٓ ؿ ٖٓاُؾ٤ٞا٤ٗخ  الأٍلح ٌٕٞرز

ٞا٤ٗخ اَُبئِخ ٣ز٘بُٝٚ ٝاُجٍٞ ٛٞػجبهح ػٖ أُقِلبد اُؾ٤ٝؽَت ػٔوٙ ًٝنُي ٗٞع اُؼِق اُن١ 

ٝاُؼ٘بٕو أُٞعٞكح ك٢ اُجٍٞ ٢ٛ الاىٝد ٝاُجٞرب٤ٍّٞ ًٝلاٛٔب ك٢ ٕٞهح ٤َٓٞهح ُزـن٣خ 

اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٖٓ أُٖبكه أُٜٔخ ُـناء اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ ك٢  الأٍلحرؼل  اُ٘جبد أُجبّوح

عٞك اػلاك ِٞى ٝاُْ٘بء ٝاٌَُو٣بد ٝاُلٕٛٞ ٝاُجوٝر٤٘بد ٤ُٞالأهٗ ٝرؼط٢ ثٔب رؾز١ٞ ٖٓ ا٤َُِ

ٛبئِخ ٖٓ اٌُبئ٘بد أُزطلِخ ػ٤ِٜب اُجٌزو٣ب اُزٌبك٤ِخ كٚلاً ػٖ أٗٞاع اُلطو٣بد أُواكوخ ُٜب )ٗٞه 

 (.2008اُل٣ٖ ،

 انزشخٛض انغضٚئ2-5ٙ

رؼزٔل  رؼل اُولهح ػ٠ِ اُزؼوف ثلهخ ػ٠ِ اٌُبئٖ اُؾ٢ أٓوًا أٍب٤ٍبً ُغ٤ٔغ عٞاٗت اُزْق٤ٔ         

الأؽ٤بٕ ػ٠ِ رؾل٣ل أػواٗ أُوٗ، ٝػيٍ ٝىهاػخ اٌُبئ٘بد اُطوم اُزو٤ِل٣خ ك٢ ًض٤و ٖٓ 

اُج٤ئ٤خ ٝاُزؼوف أُقزجو١ ػٖ ٛو٣ن الافزجبهاد أُٞهكُٞٞع٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُؾ٣ٞ٤خػ٠ِ اُوؿْ 

ٖٓ ًٜٞٗب ؽغو اُيا٣ٝخ ك٢ رْق٤ٔ اُلطو٣بد، الا أٜٗب ٣ٌٖٔ إٔ رئك١ ا٠ُ ْٓبًَ ك٢ رؾل٣ل 

 الاٍب٤ُتٕؾ٤ؼ ٝػلاط ك٢ ٜٗب٣خ أُطبف ٝرؼزٔل  ا٣ُٜٞخ، ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ رل٤َو ٝرْق٤ٔ ؿ٤و

ٝرَزـوم  لاٍزيهاعػ٠ِ ٓٞظل٢ أُقزجواد م١ٝ اُقجوح ٝأُٜبهح ٝهلهح اٌُبئٖ اُؾ٢ ػ٠ِ ا

ٝهزب ٣ٞٛلا ٝؿ٤و ٤ًٔخ ٝػوٙخ ُِزِٞس ٝاُقطؤ ٝك٢ ؽبُخ الأٓواٗ اُ٘جبر٤خ ٝاُطج٤خ ؿبُجب ٓب 
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زقلّ ثٌَْ ٓزيا٣ل ك٢ ع٤ٔغ ٣غو١ رط٣ٞو ٛوم كؾٔ عل٣لح ٍٝو٣ؼخ ٝرَ، رئفو اُؼلاط

عٞاٗت اُزْق٤ٔ اُلطو١ ٝرَْٔ ٛنٙ اُطوم اُطوم أُ٘بػ٤خ ٝرٌُ٘ٞٞع٤ب كؾٔ اُؾٔ٘ 

( PCR(، ٝرٌُ٘ٞٞع٤ب رلبػلاد اُج٤ٔ٤ُٞواى أُزََِِخ )DNA/RNAا١ُٝٞ٘ اُو٣ج٢ ا١ُٝٞ٘ )

 ,.McCartney et al)ك٢ أٓواٗ اُ٘جبد ثٌَْ ٌٓضق  الاٍب٤ُترٔذ ٓواعؼخ ٤ًل٤خ رطج٤ن ٛنٙ 

2003). 

بد إ أفز٤به اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ أَُزٜلف ثبٍزقلاّ ٓؼِٞٓبد رَََِ ٓؾلكح ٖٓ هٞاػل اُج٤بٗ      

ٓٔب ٣َٔؼ ثز٤ْٖٔ اُجبكئبد ػجو أُ٘بٛن أُؾلٞظخ ٝأُزـ٤وح أٝ اٍزَ٘بؿ ٝرَََِ أعياء 

 . (Marchesi, 2001)ػْٞائ٤خ ٖٓ اُغ٤ّ٘ٞ اُلطو١ 

ك٢ ع٤ٔغ اٌُبئ٘بد  ٓٞعٞكح ri bosomalأُغبٍ ُوئ٢َ٤ ُزط٣ٞو اُزْق٤ٔ اُلطو١ ٛٞع٤٘بد 

٣زٌٕٞ اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘  PCRٝثؤػلاك َٗـ ػب٤ُخ رَبػل ك٢ اٌُْق ٝؽَب٤ٍخ رلبػَ اُؾ٤خ 

(، 25Sع٤٘بد، ع٤ٖ اُٞؽلح اُلوػ٤خ اٌُج٤وح ) صلاس( ٖٓ rDNAاُو٣جب٢ٍ ا١ُٝٞ٘ اُلطو١ )

، ٓلُٖٞخ ثٔ٘بٛن كبَٕ ٓ٘زَٞفخ كاف٤ِخ 5.8S(، ٝع٤ٖ 18Sٝع٤ٖ اُٞؽلح اُلوػ٤خ اُٖـ٤وح )

(ITSك٢ ٝؽلح رزٌوه ػلح ٓو ،) اد ٝ رؼل ٓ٘طوخITS  ٔٓ٘طوخ ماد أ٤ٔٛخ فبٕخ ُزْق٤

اٗٚ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓ٘بٛن ٓؾ٤ٔخ ثلهعخ ػب٤ُخ ٝٓ٘بٛن ّل٣لح اُزجب٣ٖ ٣ٝؼزجو ثلا٣خ ٓضب٤ُخ  اُلطو٣بد،

 .(White, 1990)ٓؾلكح ُزؾل٣ل الأٗٞاع اُلطو٣خ. رزٞكو اُجبكئبد اُؼب٤ُٔخ  PCRُزط٣ٞو ثبكئبد 

ثٔغوك اٍزَ٘بؿ ٛنٙ اُزََِلاد ٣ٌٖٔ ٓوبهٗزٜب ثضوٝح  ITSُِلطو٣بد اُز٢ رؼيٍ ٓ٘بٛن 

ئبد اُزْق٤ٖ٤خ اُز٢ رْ رط٣ٞوٛب ُلطو ٓؼ٤ٖ اُزََِلاد الأفوٟ ك٢ هبػلح ث٤بٗبد اُزَََِ ٝاُجبك

ٝٓغ مُي هل لا رٌٕٞ كهعخ اُزجب٣ٖ كافَ ٓ٘طوخ أٗظٔخ اُ٘وَ اُن٤ًخ ًبك٤خ ُِز٤٤ٔي ثٌَْ ًبفٍ ث٤ٖ 

  ,.Atkins et al الأٗٞاع اُلطو٣خ ٝالأٗٞاع اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ ثؼ٘ اُؾبلاد ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إٔ

ثبٍزقلاّ  ٤ٓPochonia chlamydosporiaي ث٤ٖ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ٗلٌ اُلطو٣بد اُق٤ط٤خ ( (2003

٢ٛ اُٜلف اُوئ٢َ٤ كول إٔجؾذ اُغ٤٘بد  ITSٓ٘طوخ  رؼل ITSاُجبكئبد أُؼزٔلح ػ٠ِ ٓ٘طوخ 

 Hirsch) ٝع٤٘بد ٗٞع اُزياٝط tubulin الأفوٟ رزْ كهاٍزٜب ػ٠ِ ٗطبم أٍٝغ، ٝلا ٤ٍٔب ع٤ٖ

et al., 2000) 

ل ٖٓ ٛ٘بى اُؼل٣، ٣ؼل رط٣ٞو اُجبكئبد اُقبٕخ ثبُز٤ٖ٘لبد ث٘بءً ػ٠ِ ٛنٙ اُغ٤٘بد أٓوًا هٝر٤٘٤بً  

 (Foster et al., 2002).هلٓذ رؾو٤وبد ٝثبكئبد ر٤٤ٔي٣خ ٝاُز٢  الأثؾبس أُقزِلخالأٓضِخ ك٢ 

 Cellulase enzymeاَضٚى انغهٕٛنٛض  2-6

اٗي٣ٔبد  خصبُض ػجبهح ػٖ ٢ٛٝ Cellulases ٓغٔٞػخ ٖٓ الأٗي٣ٔبد ر٠َٔ أؽ٤بٗب                

 – Endo .٢ٛ خٝالأٗي٣ٔبد اُضبُض4-1ٕوح اٌُلا٤ٌٍٞ٣ل٣خ ث٤زب رَبْٛ ٓغزٔؼخ ك٢ ر٤ٌَو الا

glucanase  , 1,4 – B – D– glucan glucanohydrolase,CMCase,Cx  
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B-Exo–glucanase,1-4–B–D–glucan Cellobiohydrolase ,Avicelase , C1  

- B - glucosidase, Cellobiase .(Ali et al., 2011;A. Singh et al., 2009;Reese 

et al., 1950)  

٤ِ٤َُُِٞٞى ك٢ فطٞر٤ٖ ػ٠ِ الأهَ ٝر٘ز٢ٜ ثزؾ٣ِٞٚ ا٠ُ ٌٍو٣بد  ٤ِخ اُزؾَِ اُجب٣ُٞٞع٢زْ ػٔر

ث٤َطخ، رطِن اُؼل٣ل ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ اٗي٣ٔبد ٓؼولح ؽ٤ش رْزوى الأٗي٣ٔبد اُضلاصخ ك٢ 

 - ا٥ر٢:رؾ٤َِ ا٤ِ٤َُِٞى اُجِٞه١ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ 

Crystalline cellulose -↓-Reactive cellulose  -↓- cellobiose -↓- glucose  

C1                               Cx             B-glucosidase    

ٝاٍؼخ الاٗزْبه ك٢ الأؽ٤بء أُغٜو٣خ  ثٚٔـٜ٘ب  Cx ( Endo – glucanase)إ اٗي٣ٔبد 

هَ الأ Cellobiohydrolase C1الأؽ٤بء ؿ٤و أُؾِِخ ٤ِ٤َُِِٞى ػ٠ِ اُؼٌٌ ٖٓ اٗي٣ٔبد      

٤ّٞػب ٝاُز٢ ٣وزٖو ٝعٞكٛب ك٢ اٌُبئ٘بد  أُؾِِخ ٤ِ٤َُِِٞى كوٜ ُنا كؤٕ ٛنح الأٗي٣ٔبد ؽَت 

 -أُقطٜ ا٥ر٢ : 

 —عضٚئبد طغٛشح  ← Cx—كهٕكٕصٚخ يزؼذدح     علاعم← C1—عهٛهٕصربو   

glucosidase - B    ←.كهٕكٕص 

 رائجخ يضم انغهٕثبٕٚص         انًغبيٛغ انزائجخ غٛش انًزفشػخ                             

 Cxاُزو٤ًت اُجِٞه١ ٤ِ٤َُِِٞى ا٠ُ رو٤ًت ػْٞائ٢ ٓبئ٢ عبٛي ُؼَٔ اٗي٣ْ  ٣1Cؾٍٞ اٗي٣ْ  ام

ا٤ِ٤َُِٞى ٝاٗزبط ا٤ِ٤َُجب٣ٞى ٝاُن١ ٣زْ رؾِِخ ثؼل مُي  ٍلاٍَؽ٤ش ٣ؼَٔ ٛنا الإٗي٣ْ ػ٠ِ ر٤ٌَو 

 .  B- Glucosidase  (R. Singh et al., 2017)ا٠ُ ًًِٞٞى ثلؼَ أٗي٣ْ  

٣ٌٖٔ أٗزبط اٗي٣ٔبد أُؼول ا٤ِ٤َُُٞٞى ثطوم ٓقزِلخ ػٖ ٛو٣ن رؾ٤ِِٜب ُِٔقِلبد ا٤ِ٤َُُٞٞى٣خ ، 

 ,.Han et al)اُؼل٣ل ٖٓ أُقِلبد اُٖ٘بػ٤خ كٚلاً ػٖأّجبٙ ا٤ِ٤َُُٞٞى٣خ ، ا٤ِ٤ٌٍُِِٞ٘ٞى٣خ 

1995) . 

ٞى ثؼلح ٛوم، ٜٓ٘ب اٙبكزٚ ا٠ُ ؿناء أُب٤ّخ ًٔبكح َٓبػلح ػ٠ِ اُْٜٚ ، ٣َزقلّ ٣َِزقلّ ا٤ِ٤َُ

اُؾل٣ش ٛٞ رؾ٤َِ لاٍزقلاّ ك٢ ػ٤ِٔخ اٍزقلآ اُوٜٞح ٝاُْب١ ،  اٍزقلآ كٍٞ ا٣ُٖٞب. ٝا

لإٗزبط اًٌُِٞٞى ٝاُن١ ٣ٌٖٔ اٍزقلآٚ ك٢ ر٤ٔ٘خ اُؼل٣ل ٖٓ الأؽ٤بء  ا٤ِ٤َُِٞى٣خأُقِلبد 

غٜو٣خ لإٗزبط ٓ٘زغبد ٓل٤لح ٓضَ اٌُؾٍٞ ٝاُجوٝر٤٘بد اؽبك١ اُق٤ِخ ٝؿ٤وٛب ٖٓ ٓ٘زغبد أُ

اُزقٔو. ًٔب إ لاٗي٣ْ ا٤َُُِٞٞى اُؼل٣ل ٖٓ اُزطج٤وبد ك٢ اُٖ٘بػبد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ٝاُـنائ٤خ ٝاُطج٤خ 

 . Voragen et al., 1980) (Hadi et al., 2012;ٝاُٖ٘بػبد اَُ٘غ٤خ

 لأُغ٘بً أُغٜو٣خ اٗي٣ْ ا٤َُِِٞى ٓضَ ثؼ٘ اُلطو٣بد اُزبثؼخر٘زظ أٗٞاع ػل٣لح ٖٓ الاؽ٤بء      

Cladosporium , Aspergillus Mucor,Trichoderma(Shin et al., 2000;Liu & 
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Yang, 2007). َثبلإٙبكخ ا٠ُ ثؼ٘ أٗٞاع اُجٌزو٣ب ٓض(Chen et al., Bacillus 

Streptomyces 2004;Bijende et al., 2009). ٗزبط الاٗي٣ْ رغبه٣بً ٖٓ اُلطو٣زْ ا 

Trichoderma reesei  ٝثؼ٘ ٍلالارٚ أُطلوح  ثبٍزقلاّ رقٔواد اُؾبُخ اُِٖجخ(Weber 

& Agblevor, 2005;Wen et al., 2005). 

ا٤َُِِٞى ٛٞ اُج٤ُٞٔو اُؾ١ٞ٤ الأًضو ٝكوح ػ٠ِ ٝعٚ الأهٗ، ٣ٝٞعل ك٢ الأّغبه، ٝاُ٘لب٣بد ٖٓ 

٣ٌٖٔ رو٤َْ الأ٤ُبف اُز٢ ٣زٌٕٞ ٜٓ٘ب ا٤ِ٤َُُٞٞى ا٠ُ ُج٘بد ث٘بء، رؼوف  ٝ أُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ

 (Li et al., 2021).ثبٍْ ا٤َُِِٞى ا٤ُِل٢.

ٞى٣خ ك٢ ٍٜٝ اُز٤ٔ٘خ أٝ ٍٜٝ الإٗزبط ٣ؾلي الأؽ٤بء أُغٜو٣خ ػ٠ِ ِإ ٝعٞك أُبكح ا٤ِ٤َُ       

 ,.Singh et al )اٗزبط اٗي٣ْ ا٤َُِِٞى ، ًٔب إ ٗٞارظ اُزؾَِ رَزـَ ثَوػخ ٖٓ هجَ رِي الأؽ٤بء  

2017). 

ًوث٤ٗٞخ ٕ٘بػ٤خ ًؤ٤ُبف اُوطٖ أٝ َٓؾٞم ا٤ِ٤َُِٞى ُٔلح  رٌٖٔ اُؼِٔبء ثبٍزقلاّ ٖٓبكه       

ٖٓ  Myrothecium verrucariaصلاصخ أٍبث٤غ ك٢ ؽبٙ٘خ ٛياىح ُِلطو ا٠ُ ؽٚبٗخ رَٖ 

 .Endoglucanase  (Halliwell, 1961)اٗزبط اٗي٣ْ ا٤ِ٤َُُٞٞى 

 5ٝك٢ ) ٠ِStreptomyces sp. AT7 اٗي٣ْ ا٤ِ٤َُِٞى أُ٘زظ ٖٓ ٓب اُلهاٍخ اُز٢ أعو٣ذ ػأ

ٖ ًبٕ ٤ؾٚز٣ٞٓبً ٖٓ ٓلح اُ ٠ُ18 اهرلبع أٗزبط ُلأٗي٣ْ فلاٍ اكول أّبهد  ٓئ٣ٞخ( ٓقزِلخ كهعبد

ِٓـواّ / َٓ( ًٝبٗذ كهعخ اُؾواهح  11.4ك٢ ا٤ٓٞ٤ُٖ اُضبٖٓ ٝاُزبٍغ ؽ٤ش ثِؾ اُْ٘بٛ الإٗي٢ٔ٣ )

 .Al-Tai et al., 1989) ) كهعخ ٓئ٣ٞخ 42أُض٠ِ 

اُ٘ب٢ٓ ػ٠ِ رجٖ اُنهح  (Trichoderma Ressei LW1)ٝك٢ كهاٍخ أفوٟ ػٖ ًلبءح اُلطو 

corn straw ٍِبػخ ٝثلهعخ  72ث٤ٖ إٔ أػ٠ِ كؼب٤ُخ ُلأٗي٣ْ ًبٗذ ثؼل  ٤ُٞ٤يك٢ أٗزبط أٗي٣ْ ا٤َُ

 pH =  5.5   .( Wang et al., 2005)ّ ٝ ° 28ؽواهح 

ى٣خ ٝاٗزبط ٤٤ِِٞٓٔب ٍجن ٗلاؽع إٔ ٛ٘بى اُؼل٣ل ٖٓ اُؼٞآَ اُز٢ رئصو ػ٠ِ رؾ٤َِ أُٞاك اَُ

ٝرو٤ًيٛب ك٢ ٍٜٝ  أٌُٞٗخ ٍُِٜٞأُؼول ٖٝٓ أْٛ اُؼٞآَ ٛٞ ٗٞع أُبكح  ٤ُيأٗي٣ٔبد ا٤َُِٞ

ٗزبط ٝاُقٞآ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِٔبكح أُزؾِِخ ٝؽغْ اُِوبػ ُِلطو أَُزقلّ  ٝظوٝف الإ

 . (Kumar et al., 2009)ٖ، كهعخ اُؾواهح ، اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ( ٤ؾٚزالافزجبه ٖٓ )ٓلح اُ

بد ٖٓ أُقِل الاٍزلبكحرؼل اُلطو٣بد ٖٓ الأؽ٤بء أُغٜو٣خ اُز٢ ُٜب هلهح ه٣ٞخ ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ٝ       

ٞى٣خ ُل٣ٜب اُولهح اُو٣ٞخ ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ثظوٝف ٓضَ ٗلهح أُبء أٝ اٗقلبٗ َٓز٣ٞبد ا٤ُٔبٙ ، ٤٤ِِاَُ

ر٘ٔٞ ثٌَْ ٛج٤ؼ٢ ػ٠ِ اُؾجٞة ٝاُلٞاًٚ ٝعي٣ئبد اُزوثخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ 

ٖٓ اُلطو٣بد أُ٘بٍجخ ػ٠ِ ٢ٛ  Aspergillus , Penicillium ٝرؼل اُلطو٣بد ا٤َ٤ٌُخ ٓضَ 
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ُ٘ٔٞ ثٔضَ رِي أُقِلبد ، ٝمُي لإٔ ف٤ٜٞٛب اُلطو٣خ هبكهح ػ٠ِ افزوام اٍُٜٞ اُِٖت ا

 .(Manpreet et al., 2005)  ٤ٚ٣خ اص٘بء ػ٤ِٔخ اُزـن١ٝاٍزقلاّ ٌٓٞٗبرٜب لإٗزبط أُوًجبد الأ

 

 Proteaseانجشٔرٛٛض  -7ـ 2

اُجوٝر٤٤ي ٖٝٛٞٓ الأٗي٣ٔبد أُٜٔخ علاً ٣ٝؾزَ ٓٞهؼب ك٤َ٤ُٞٞع٤خ ؿًب٣خ ك٢ الأ٤ٔٛخ ام         

 ,.Rao et al)ٗٔٞ ٝرٌبصو الأؽ٤بء أُغٜو٣خ، ٝٛٞ ٣ئك١ ٝظ٤لز٢ اُزؾَِ ٝاُج٘بء  كٝاهاً ك٣٢ِؼت 

1998). 

٣ٝ٘ز٢ٔ  بُٖ٘بػبد اُـنائ٤خ ٝأُغبلاد اُطج٤خًكٝه ْٜٓ ك٢ اُزو٤ًجبد اُٖ٘بػ٤خ  لاٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي

، 2، 1ٝاُن١ ٣ؾَِ ا٥ٕوح اُججز٤ل٣خ  EC 4.3. 23د اُزؾَِ أُبئ٢ اٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي ا٠ُ اٗي٣ٔب

٠ُ اٍُٜٞ الا ثؼل ااُز٢ رٌٕٞ كافَ اُقلا٣ب ٝلا رلوى ( )(Endo cellularٓب كاف٤ِخ أٝرٌٕٞ 

 ٖٓ ٢ٛ )٠ُ اٍُٜٞ ٛج٤ؼ٤ب كٕٝ رؾَِ اُق٤ِخا( )رلوى   (Extracellularرؾَِ اُق٤ِخ( اٝ رٌٕٞ 

ز٢ رٌَْ اُضب٤ٗخ ٖٓ صِش اعٔب٢ُ الإٗي٣ٔبد اُٖ٘بػ٤خ أُزبؽخ أْٛ أُغٔٞػبد الإٗي٣ٔبد اُ

 )  ;Suganthi et al., 2013; Ozturkoglu-Budak et al., 2016رغبه٣بً 

Humaid et al., 2020) 

٣ِؼت اٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي كٝها ٜٓٔب ك٢ اٗزبط الأٛؼٔخ أُقٔوح ٝك٢ ٕ٘بػخ الأُجبٕ ُٝزقضو  ام     

 .(Císarová et al., 2021;A. Singh et al., 1994 ) اُؾ٤ِت

 Lopez- Diaz et)ٌٖٜٗخ ٓ٘زظ اُؾ٤ِت اُٜ٘بئ٢ روعغ أٍبٍب ا٠ُ ْٗبٛ رؾَِ ُِجوٝر٤ ًٔب إٔ  

al., 1996;Chou et al., 2002  Morrissey et al., 2015; Zheng et al., 2018 ; 

Humaid et al., 2020;). 

لأٗٚ  ٣Hydrolasesٔبد اُجوٝر٤٤ي ٖٙٔ ٓغٔٞػخ أٗي٣ٔبد اُزؾَِ أُبئ٢ رْ ر٤ٖ٘ق أٗي       

٣ؾلي ػ٠ِ ر٤ٌَو ا٥ٕوح اُججز٤ل٣خ ُِجوٝر٤٘بد ك٢ ٓٞاهغ ٓقزِلخ ٝرؾذ ظوٝف ٓقزِلخ ٝهل ؽبى 

ٛجوب ُِغ٘خ الأٗي٣ٔبد اُزبثؼخ ُلارؾبك اُؼب٢ُٔ  (EC.3.4 )أٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي اُز٤َٔخ اُ٘ظب٤ٓخ 

     (Barrett, 1994) .   ٤ٔ٤ٌُِبء اُؾ٤بر٢

اُؼل٣ل ٖٓ الأؽ٤بء أُغٜو٣خ اُز٢ ُٜب اُولهح ػ٠ِ اٗزبط الأٗي٣ٔبد أُؾِِخ ُِجوٝر٤ٖ  ٛ٘بُي        

رؼزٔل ػ٠ِ  امٓضَ اُجٌزو٣ب ٝ الأػلبٕ ٝاُقٔبئو  ٝرقزِق ٛنٙ الأٗي٣ٔبد ك٢ رو٤ًت ٝاُقٖبئٔ 

خ اٌُبئٖ أُ٘زظ ٝظوٝف ٗٔٞٙ ام  ٣لَٚ اٗي٣ٔبد اُجوٝر٤٤ي ا٤ٌُٔوٝث٤خ ػ٠ِ اُ٘جبر٤خ ٝاُؾ٤ٞا٤ٗ

ٝاٗزبط أٗٞاع ٓقزِلخ ٝ ًض٤وح ٖٓ الأٗي٣ٔبد ٖٓ  الاٍزقلآػلح : ٜٓ٘ب ٍُٜٞخ ػ٤ِٔخ  ٝلاٍجبة

هفٔ رٌِلزٚ الاٗزبع٤خ ٝاٌُلبءح اُؼب٤ُخ ُجؼ٘ اَُلالاد ك٢ كٚلاً ػٖ هجَ الأؽ٤بء أُغٜو٣خ ، 

 .(Tsuru & Yoshimoto, 1987)أٗزبط الأٗي٣ْ 
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   Aspergillusٝهل رْ اٗزبط ٛنٙ الأٗي٣ٔبد ث٘طبم ٝاٍغ ٖٓ هجَ ثؼ٘ اُلطو٣بد اُزبثؼخ ُِغٌ٘ 

(أٛ٘بٕ ٖٓ 10 (ٝؽب٤ُب ٣زْ اٗزبط ؽٞا٢ُ  Bacillusٖٝٓ اُجٌزو٣ب ثبٍزقلاّ ثؼ٘ أٗٞاع اُغٌ٘ 

 . (Rodarte et al., 2011)اُجٌزو٣ب ٖٓ ثوٝر٤٤ي ٕٛ٘بفَٔخ اثوٝر٤٤ي اُلطو٣بد ٝٓب ٣وبهة 

ُزغ٤ٜـي الأؽٔـبٗ  (protein cellular of Turnover) ٝهل ّـَٔ رؾـٍٞ اُجـوٝر٤ٖ اُقِـ١ٞ  

الا٤٘٤ٓـخ ٝاُججز٤ـلاد اُٖـ٤وح اُلاىٓخ ُج٘بء اُجوٝر٤٘بد ٝرَْٜ ك٢ ر٤ٌَو اُجوٝر٤٘ـبد أُٞعـٞكح 

 .(Puthia et al., 2005)ُِـناءكـ٢ اٍُٞـٜ اُيهػـ٢ صـْ رَزقلٜٓب ًٖٔله 

٣زؤصو اٗزبط اٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي اُقبهع٢ ثؼلح ػٞآَ أٜٛٔب : كزوح اُؾٖٚ ٝكهعخ اُؾواهح  

 .(Wang et al., 2022 )الإٗزبط  اٍُٜٞ ٍٜٝٝ   pH  كٚلاػًٖ

ٍ كزوح ؽٚبٗخ لا روَ ػٖ ٣٘زظ أٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي فلا  Microsporum canisٕ اُلطو أُٞؽع  

 .(Lee et al., 1987)أ٣بّ ؽ٤ش ٣ؼط٢ اُلطو أػ٠ِ كؼب٤ُخ ُلأٗي٣ْ ك٢ ا٤ُّٞ اُؼبّو  10

ُلأٗي٣ْ ًبٗذ ك٢  ْٗبٛٝعل إٔ أػ٠ِ  Microsporum canis ٝك٢ كهاٍخ أفوٟ ُ٘لٌ اُلطو 

 .  (Monod et al., 2002)ا٤ُّٞ اُضبٖٓ ػْو ٖٓ ٓلح اُؾٚبٗخ

 72الأٗي٣ْ   فـلاٍ   ٓــلح لا ري٣ل ػــٖ    Trichoderma harzianumث٤٘ٔب ٣٘زظ اُلطو   

 .A.ؽ٤ش أٗزظ أٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي ٖٓ اُلطو  (De Marco & Felix, 2002)  ٍــبػخ

fumigatus ّثوٝر٤ٖ اٌُٞلاع٤ٖ ًٖٔله هئ٢َ٤ ٌُِوثٕٞ ٝا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ) ثبٍزقلاMonod et 

al. 2002). 

مٝ ًلبءح ػب٤ُخ ك٢  اٗزبط أٗي٣ْ   M. gypseumإٔ اُلطو  Okafor & Ada,( 2000)اكول مًو 

 .اُجوٝر٤٤ي ) اٌُب٣ز٤٘٤ي ( اُن١ ٣ٌٔ٘ٚ ٖٓ ر٤ٌَو اُْؼو اُن١ ٣٘ٔٞ ػ٤ِٚ 

ٕ رـ٤و كهعخ اُؾواهح أُض٠ِ ٖٓ كطو ا٠ُ آفو رٌٕٞ ثبلاػزٔبك ػ٠ِ كهعخ اُ٘ٔٞ اُوٖٟٞ أ ام

و كهعخ اُؾواهح ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ أُ٘زغبد ٢ٛٝ ؿبُجب ٓب رٌٕٞ هو٣جخ  ػ٠ِ كهعخ ؽواهح اُ٘ٔٞ ام رئص

الأ٤ٚ٣خ ٝثٔب ك٢ مُي اٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي ٤ٌُٝ ٖٓ  اُٚوٝه١ إٔ رٌٕٞ كهعخ ؽواهح اُ٘ٔٞ أُض٠ِ 

٢ٛ ٗلٌ كهعخ اُؾواهح أُلائٔخ لإٗزبط الأٗي٣ْ  ٝثبَُ٘جخ  ُِؼل٣ل ٖٓ الأؽ٤بء أُغٜو٣خ اُٖ٘بػ٤خ 

 Penicilliumاٗي٣ٔبد اُجوٝر٤٤ي ٖٓ اُلطو  ٣٘زظ ّ ام°30رٌٕٞ كهعخ اُؾواهح أُض٠ِ هو٣جخ ٖٓ 

janthineilum    40ػ٘ل كهعخ  ؽواهح°  ّ. (Jay et al., 2008)  

 -ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ الأٓضَ ُِلؼب٤ُخ ا٠ُ صلاس ٓغٔٞػبد:  اُوهْروَْ اٗي٣ٔبد اُجوٝر٤٤ي اػزٔبكا ػ٠ِ 

    Acid proteaseانجشٔرٛٛضاد انحبيؼٛخ 2-7-1

ٓضَ اُجج٤َٖ ٝاُو٤ٖٗ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝهل     (5-٢ٛٝ2 اُز٢ رؼَٔ ثوهْ ٤ٛلهٝع٢٘٤ ٣زواٝػ ث٤ٖ )       

 Aspergillusم ر٘زظ ثٖٞهح هئ٤َخ ٖٓ اُلطو٣بداٍزقلٓذ رغبه٣ب ك٢ ٕ٘بػخ الاعجبٕ، ا
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niger , Rizopus chinensis   ٟكٚلا ػٖ  اُؼل٣ل ٖٓ اُٖ٘بػبد اُـنائ٤خ الأفو

(Aunstrap ,1968 ). 

ػ٤ِٔـبد كثبؿخ  ٝك٢ػ٤ِٔبد رطو٣خ اُِؾّٞ ٝرؾ٤َٖ اُجوٝر٤٘بد ٖٓ اُقٚوٝاد  ٝا٣ٚبً ك٢

 Toranzo et)اىاُخ اُقضوح اُل٣ٞٓخ  ٕٝ٘بػخ أُ٘ظلبد ًٔب اٍزقلٓذ ك٢ ٓؼبُغخ اُغوٝػ ٝ

al., 2005). 

   Alkaline Protease انجشٔرٛٛضاد انمبػذٚخ -2-7-2

٣٘زظ ٛنا الإٗي٣ْ ٖٓ هجَ ( ام 12-٣8ؼَٔ ثوهْ ٤ٛلهٝع٢٘٤ ٓب ث٤ٖ ) ػجبهح ػٖ ثوٝر٤٤ي       

 A.sojae، A. Aspergillus flavus . A. Niger. A. oryzae   ،اُؼل٣ل ٖٓ اُلطو٣بد ٓضَ

 ام Bacillusلإٗي٣ْ ٖٓ ثؼ٘ أٗٞاع ثٌزو٣ب ٌُٖٝ ٣زْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓؼظْ الإٗزبط اُزغبه١ ُٜنا ا

٣زواٝػ  ٣pHز٤ٔي الإٗي٣ْ اُجٌز٤و١ ثضجبد ك٢ ظَ ظوٝف كهعخ ؽواهح اُؼب٤ُخ ٝٓلٟ ٝاٍغ ٖٓ 

 ث٤ٖ

 (6-11  )Aunstrap , 1980 ).) 

         Neutral   Protease انجشٔرٛٛضاد انًزؼبدنخ  -2-7-3

اٗزبط ٛنا الإٗي٣ْ ثٞعٞك أ٣ٞٗبد ( ُنا ٣زْ 8-7ٜٗب رؼَٔ ثوهْ ٤ٛلهٝع٢٘٤ )أرؼوف ػ٠ِ          

اُقٖبئٔ اُـلـ٤ـي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٣٘زظ  ٞك٣ّٞ ٝاٌُِٞه ُِؾلبظ ػ٠ِ صجـبداٌُب٤َُّٞ ٝاُٖ

٣ٌٕٞ الأٗي٣ْ ك٢ ؽبُخ اٍزوواه  A . oryzae ,  A . sojae  الأٗي٣ْ ٖٓ هجَ اُؼل٣ل ٖٓ اُلطو٣بد 

 . (Arya et al., 2021) كهعخ ٓئ٣ٞخ( 45-35ػ٘ل كهعخ ؽواهح )

 Amylasesالايٛهٛض ـ 8ـ2

اٗي٣ْ ٣٘زظ  ٖٓ أُٖبكه اُلطو٣خ ٝاُجٌز٤و٣خ ٝرَزقلّ ُلإٗزبط اُٖ٘بػ٢ ثَجت  ػجبهح ػٖ        

ِؼت الا٤ِٓي ٣اُٞهذ ٝأَُبؽخ أُطِٞثخ لإٗزبعٜب ٍُٜٝٞخ اُزؼل٣َ ٝ ٝ  ػلح ٓيا٣ب ٓضَ هِخ اُزٌب٤ُق

ك٢ ًَ ٖٓ اُ٘جبربد  ٣ٔبد الا٤ِ٤ٓياٗيٞعل ر ، كٝها هئ٤َ٤آ ك٢ اُزٔض٤َ اُـنائ٢ ٌُِوث٤ٛٞلهاد

 .(Sivaramakrishnan et al., 2006;Burhan et al., 2003)ٝاُؾ٤ٞاٗبد ٝا٤ٌُٔوٝثبد

 ٘ٞع ٖٓ اُلًَزو٣ٖ ٝث٤ُٞٔواد ٓزٗزبط ألأػطبء ٣ٝؼَٔ الا٤ِ٤ٓي ػ٠ِ رؾَِ عيئ٤بد اُْ٘ب 

رؾَِ اُْ٘ب  بدرزٌٕٞ ٖٓ ٝؽلاد اًٌُِٞٞى ٝ أُبُزٞى ُنُي ر٠َٔ اٗي٣ٔبد الأ٤ِ٤ٓي ثؤٗي٣ٔإـو

 .(Friedberg & Rhodes, 1986)ٓبئ٤بً 

لأ٤ٔٛزٜب اُزٌُ٘ٞٞع٤خ ٝ  Aspergillusٖٓ ٓؼظْ اُؼيلاد اُلطو٣خ ُ٘ٞع اُلطو الا٤ِٓي ٣٘زظ    

 .(Abe et al., 1988)اُطج٤ؼخ أُ٘زْوح ٝؿ٤و اُؾَبٍخ ُٝٚ ٓ٘بكغ اهزٖبك٣خ 

.  الأًضو اٗزْبهاً ك٢ اٗزبع٤خ الأ٤ِ٤ٓي ػٖ ٛو٣ن رق٤ٔو اُؾبُخ ٣Aspergillus.sspؼَُل عٌ٘       

زو٤٘خ  ُأُٖبكه ا٤ٌُٔوٝث٤خ ماد ا ٣ؼل ٛنٙ اُ٘ٞع Solid-state fermentationٖٓ) ) اُِٖجخ 
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ٓغٔٞػخ أُلب أ٤ِ٤ٓي ٖٓ الاٗي٣ٔبد اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ ٗٞع ٝاؽل ٖٓ ثوب٣ب  ٌٕٞر امه٤َِ  اُزٌِلخ  

 α،,41- α ,1,1-α  (Van Der Maarel-6,1اًٌُِٞٞى ٝرزَٖ ٖٓ فلاٍ أٝإو ًلا٣ٌٍٞب٣ل

et al., 2002).  ، ٖؽ٤ش ٣ٌٖٔ إ روَْ ا٠ُ ه٤َٔendoamylases .ٝexoamylases  َرٔض

رٔضَ ٝ ٝإو كافَ رو٤ًت اُلب ا٤ِ٤ٓٞى ٝالا٤ِٓٞثٌز٤ٖ( رٌَو الأEndoamylasesٓغٔٞػخ )

 Itkor et )( اُغًِٞٞى اُقبهع٢ الارٖبٍ ُلا ا٤ِٓٞىٝ الا٤ِٓٞثٌزExoamylasesٖ٤ٓغٔٞػخ )

al., 1989;Gupta et al., 2003).. 

رزؤصو ك٢ كؼب٤ُخ اٗي٣ْ الأ٤ِ٤ٓي ٜٓ٘ب اُؼ٘بٕو أُؼل٤ٗخ ٖٝٓله اٌُبهثٕٞ ٛ٘بُي ػلح ػٞآَ   

اٍُٜٞ اُيهػ٢ أَُزقلّ ُِ٘ٔٞ ٣ؼل   ٝروا٤ًيٛٔب ٖٝٓله ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ٝرو٤ًيٙ ك٢ ٍٜٝ الإٗزبط

ٌُض٤و ٖٓ ٛنٙ الأٍٝبٛ ٜٓ٘ب ٓب ٛٞ ٕ٘بػ٢ أٝ ٛج٤ؼ٢ ا ٓذرؤص٤و ٛبّ ك٢ كؼب٤ُخ الأ٤ِ٤ٓي، اٍزقل مٝ

ٓضَ ٗقبُخ اُوى ٝٗقبُخ اُؾ٘طخ ٍٜٝٝ عٞى اُٜ٘ل ٍٜٝٝ ى٣ذ اُلٍٞ اَُٞكا٢ٗ ٝؿ٤ـوٛب 

(Suganthi et al., 2013). 

 ٖٝٓ أُؼوٝف إٔ اٗي٣ْ الأ٤ِ٤ٓي ٣ؼزٔل ػ٠ِ ا٣ٞٗبد أُؼبكٕ، ٢ٛٝ أ٣ٞٗبد ص٘بئ٤خ اُزٌبكئ ٓضَ 

Ba +2ٝ   Mn ٝ2+Mgٝ2+ Cu ٝ2 + Co ٝ2 + Feٝ2 + Ca +2. (Pandey et al., 

2000.) 

 : ًٔٚكٍ رمغٛى أَضٚى الأيٛهٛض إنٗ انًغًٕػبد انشئٛغٛخ اٜرّٛ

 (α-amylasesأَضٚى أنفب ايٛهٛض)-2-8-1

EC.3.2.1.1, α-1, 4-glucan-4-glucanhydrolase            رزٞعل ٛنٙ الاٗي٣ٔبد  ك٢

 & Fogarty)رؾ٤َِ اُْ٘ب ٝالأًضو ٝكوح ك٢ اٌُبئ٘بد أُغٜو٣خ  بٗي٣ْٓزٔضِخ ثاُ٘جبد ٝاُؾ٤ٞإ 

Kelly, 2012). 

إٔ ٓؼظْ اٗي٣ٔبد رؾ٤َِ اُْ٘ب ر٘ز٢ٔ ا٠ُ ٓغٔٞػخ اُلب الأ٤ِ٤ٓي ٛنٙ الاٗي٣ٔبد ٢ٛ 

 ،ك٢ أ٤ِٓٞى،α-1 ،4ثٌَْ ػْٞائ٢ إٓوح ًلا٣ٌٍٞب٣ل  رٜبعْ ثؾ٤ش ،خ ٓ٘لِٖ خكاف٤ِ بداٗي٣ٔ

 ,Howling)اٌُلا٣ٌٞع٤ٖ ٖٓ اعَ اٗزبط أُٞاك ا٣ُْٞ٘خ ٝأُبُزٞى ٝاًٌُِٞٞى أ٤ِٓٞثٌز٤ٖ،

1989;Wingender et al., 1999). 

 ,α-1ٝػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إٔ اُؼل٣ل ٖٓ  ٛنٙ الإٗي٣ٔبد ؿ٤و هبكهح ػ٠ِ ٜٓبعٔخ الإٔوح ًلا٣ٌٍٞب٣ل 

6    (Fogarty, 1980). ٤ِي هبكه ػ٠ِ ٤إ اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد اٝٙؾذ إٔ ثؼ٘ أُلب أٓ الا

 bovis ٛخ .ٝػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ اُلبأ٤ِ٤ٓيأُ٘زغخ ثٍٞبα-1,6 رؾ٤َِ إٔوح ًلا٣ٌٍٞب٣ل

vulgaris& Streptococcus Thermoactinomyces  (Tonozuka et al., 1993). 

ػَٔ ٛنا الاٗي٣ْ ػ٠ِ أ٤ِٓٞى ٖٓ فطٞر٤ٖ: ك٢ اُقطٞح الأ٠ُٝ، ٣زْ اٗزبط ٓبُزٞىث٤٘ٔب ك٢  ٣زٌٕٞ

 اُقطٞح اُضب٤ٗخ ٣ئك١ ا٠ُ اٗزبط اًٌُِٞٞى ٝأُبُزٞى.
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 (β-amylasesأَضٚى ثٛزب ايهٛض)- 2-8-2 

E C. 3.2.1.2, α-1, 4-glucan maltohydrolase         

ٌِخ اُ٘جبر٤خ ٝفٖٕٞب ك٢ ٗو٤غ اُؾجٞة ٓضَ اُؤؼ ٝكٍٞ ٣ٞعل الاٗي٣ْ ثٌَْ ٝاٍغ ث٤ٖ أُٔ

ٛنٙ الإٗي٣ٔبد ٖٓ اٌُبئ٘بد أُغٜو٣خ  ذٝهل ػيُ. (Howling, 1989)ا٣ُٖٞب ٝاُجطبٛب

 megateruim  Bacillus (Friedberg & Rhodes, 1986;Takekawa et أُقزِلخ ٓضَ

al.,1991;Abdul-Wahab, 2008. ٣زْ ٜٓبعٔخ ٓ٘لَٖ  ٢.(  ث٤زب أ٤ِ٤ٓي ٛٞ أ٤ِ٤ٓيفبهع

٣ئك١ ا٠ُ ر٣ٌٖٞ ث٤زب  ٝاٌُلا٣ٌٞع٤ٖ ٓٔب ٤ِٓٞى، أ٤ِٓٞثٌز٤ٖالأ ثَلأٍَقزيُخ اُٜ٘ب٣بد ؿ٤و اُ

  ;Fogarty  . (Abdul-Wahab, 2008 ,1980) ٓبُزٞىً٘برظ ٜٗبئ٢

اُز٢  ث٤زب أُبُزٞى  ٤ًٔٝبد ٖٓ أُٞاك ا٣ُْٞ٘خ  ٣٘زظ اٗي٣ْ اص٘بء رؾَِ أ٤ِٓٞثٌز٤ٖ ٝاٌُلا٣ٌٞع٤ٖ

٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ؼيٟ مُي ا٠ُ ػلّ هلهح ٛنا الاٗي٣ْ  -1α, 6ٖ فلاٍ إوح ًلا٣ٌٍٞب٣لرورجٜ ٓؼب ٓ

 ,Takasaki, 1989;Abdul-(Wahab)ًلا٣ٌٍٞب٣ل  α-1,6ُٜٔبعٔخ اٝإو

2008;Howling, 1989;Fogarty & Kelly, 2012. 

 Glucoamylasesاَضٚى كلاٚكٕأيٛهٛض-2-8-3

E.C. 3.2.1.3 α-1, 4-glucan glucohydrolase ًٝنُي ٠َٔ٣amyloglucosidase 

 Aspergillusاُلطو٣بد ٢ٛ أُٖله اُوئ٢َ٤ ُٜنا الاٗي٣ْ ٣ٝزْ أٗزبعٚ ثٌَْ هئ٢َ٤ ٖٓ هجَ 

spp. Rhizopus spp. ٝCorticium rolfsii (Sasaki et al., 1986;Wingender et 

al., 1999;Fogarty & Kelly, 2012) 

ًلا٣ٌٍٞب٣ل ك٢ أ٤ِٓٞىٝأ٤ِٓٞثٌز٤ٖ ٝاٌُلاًٞع٤ٖ لأٗزبط ثوب٣ب  α-1,4ٜبعْ الإٔوح ٛنا ألاٗي٣ْ ٣

ًلا٣ٌٍٞب٣ل ٌُٖ α-1,3اًٌُِٞٞى ٖٓ ٜٗب٣بد ؿ٤و ٓقزيُخ ٣ٌٖٔ ُٜنا الأٗي٣ْ ا٣ٚب رؾ٤َِ الإوح 

 ,Tonozuka et al., 1993;Fogarty & Kelly)ًلا٣ٌٍٞب٣ل.   α-1,4ثٔؼلٍ أثطؤ ٖٓ إٔوح 

2012). 

 Isoamylaseأَضٚى  اٚضٔ ايٛهٛض  2-8-4  

        EC. 3.1.2.68 Glycogen 6-glucanohydrloase     الاٗي٣ٔبد ٖٓ ٛنٙ أُغٔٞػخ

   ك٢ أ٤ِٓٞثز٤ٖ ٝاٌُلا٣ٌٞع٤ٖ ٝاُجαٖ٤ُٞ -1، 6ُل٣ٜب اُولهح ػ٠ِ ٜٓبعٔخ الإوح اٌُلا٣ٌٍٞب٣ل 

٤ٖ٘ ٖٓ الاٗي٣ٔبد اُوئ٤َ٤خ  ؽ٤ش ػيٍ ٛنا الاٗي٣ْ ٖٓ اُق٤ٔوح ٝ رزٌٕٞ ٛنٙ أُغٔٞػخ ٖٓ اص

أىٝ ا٤ِٓيٝث٤٘٤ُٞي ٝاؽلٛٔب ٣ؼَٔ ػ٠ِ ًلا٣ٌٞع٤ٖ ٝأ٤ِٓٞثٌز٤ٖ ث٤٘ٔب الافو ٣ؼَٔ ػ٠ِ أ٤ِٓٞثٌز٤ٖ 

 .(Abdul-Wahab, 2008)ٝث٤٘٤ُٞ٤ٖ 

 Lipasesضٚى انلاٚجٛض اَ -2-9
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أؽل الإٗي٣ٔبد أَُئُٝخ ػٖ ر٤ٌَو ْٝٛٚ اُلٕٛٞ ٣ٝؼل ٖٓ الإ٘بف اُضب٣ٞٗخ  ٛٞ         

و اُلطو٣بد ٖٓله ْٜٓ لأٗي٣ْ اُلا٣ج٤ي لإ اكواى . رؼزج(Savendsen, 2000) ُلأٍز٤و٣ي

الاٗي٣ْ ٖٓ هجَ اُلطو٣بد ٣ٌٕٞ فبهط ف١ِٞ َُُٜٝٞخ اٍزقلإٜب ٖٓ ٍٜٝ اُزقٔو ٝٛ٘بُي 

 :كطو٣بد ف٤ط٤خ رَزقلّ ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ ٢ٛٝ ٖٓ ٖٓبكه اُلا٣ج٤ي ٓضَ

 Rhizopus ٝ Mucor  ٝAspergillus ٝ Fusarium  ٝPenicillium  ٝGeotrichum 

.(Sumathy et al., 2012)   (triacylglycerol acylhydrolase) Lipases ٢ٛ ٓغٔٞػخ

ٝ  diacylglycerolsرؾلي اُزؾَِ أُبئ٢ ُضلاص٢ اُغَِو٣ٖ ا٠ُ ٖٓ الإٗي٣ٔبد اُز٢ 

monoacylglycerols ٕٞٛٝالأؽٔبٗ اُل٤٘ٛخ ٝاُغَِو٣ٖ  ث٤ٖ أُوؽِخ أُبئ٤خ ٝاُل) 

(Paoletti et al., 2001  .اُلا٣ج٤ي ٣ؼَٔ ػ٠ِ ر٤ٌَو اُلٕٛٞ ٣ٝؼل ٖٓ الإ٘بف اُضب٣ٞٗخ ام ا ٕ

 Svendsen, 2000 )   ;  (Pekkarinen et al., 2002 ;Poza et al., 2001ُلأٍز٤و٣ي 

(Veeraragavan, 1990;Thomson et al., 1999; ;Suganthi et al., 2013) ٘ثؼ 

ؿ٤و ٓؾلكح، رؾلي اُزلبػلاد ك٢ ع٤ٔغ أُٞاٙغ ك٢ صلاص٢ اُغَِو٣ٖ ك٢ ؽ٤ٖ إٔ  لا٣ج٤ياُ أٗٞاع 

ا٥فو ػجبهح ػٖ رلبػلاد ٓؾلكح، رؾلي اُزلبػلاد ك٢ ٓٞاٙغ ٓؾلكح ػ٠ِ عي٣ئبد  ثؼٜٚب

. رلفَ ٛنٙ (Sonnet & Gazzillo, 1991;Zarinviarsagh et al., 2017)اُلٕٛٞ 

ٖٓ فلاٍ اُؼل٣ل ٖٓ اُزطج٤وبد اُٖ٘بػ٤خ ثٔب ك٢ مُي رؾ٤َٖ اٌُٜ٘خ  ك٢ٓغٔٞػخ ٖٓ الإٗي٣ٔبد 

 .٣Tؼل كطو   .Ko et al., 2005;Zheng et al., 2018 ) (اىاُخ اُلٕٛٞ ُٔ٘زغبد الأُجبٕ 

harzianum َٗٞع ٖٓ اُلطو٣بد اُز٢ رلوى اُؼل٣ل ٖٓ الاٗي٣ٔبد ٓؾِِخ ٝٓز٘ٞػخ ٓض ٞٛ B-

glucanase  ٝCellulase  ٝChitinase  ٝAmylase  ٝ)Lipase (Marco et al., 

ٝ  esterases  ٝlipases ٝرلوى اٗٞاع عٌ٘ أُج٤ٚبد اٗي٣ٔبد ٓؾِِخ ُِلٕٛٞ ٓضَ.2003

phospholipases ُٜٝنٙ الاٗي٣ٔبد كٝه ك٢ ٗٔٞ أُج٤ٚبد اُؼب٢ُ .(Khedidja & 

Abderrahman, 2011) 

ثَجت  اُلا٣ج٤ي اُلطو١ ٓ٘ن ف٤َٔ٘بد اُووٕ أُب٢ٙ، ٣زْ اٍزقلاّ ٛنٙ اُلا٣ج٤٤ي كهاٍخ رٔذ

اُؾواه١ ٝكهعخ اُؾٔٞٙخ، ٝف٤ٕٖٞخ اُو٤ًيح،  لاٍزوواه، ٝاالاٍزقواطاٗقلبٗ رٌِلخ 

 أُزٔضَ ثبُلطو٣بدأُ٘زغٕٞ اُوئ٤َ٤ٕٞ ٤ُِِجبى اُزغبه١  ، ٝاُْ٘بٛ ك٢ أُن٣جبد اُؼ٣ٞٚخ

 Aspergillus niger , Candida cylindracea , Humicola lanuginosa ,Mucor 

miehei , Rhizopus arrhizus , R. delemar , R. japonicus , R. niveus , R. 

(Bridelli et al., 2002) oryzae. ُالاٍزيهاعالإٗي٣ٔبد أُؾِِخ ُِلٕٛٞ ٖٓ ٍبئَ  ذػي 

Geotrichum (Kazanina et al. 1981.)  اٍٝ ٖٓ ػيٍ اٗي٣ْ اُلا٣ج٤ي ٖٓ كطو

T.harzianum اُزوثخ ك٢ رو٤ًب ٖٓ(Topal et al., 2000). 
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ك٢  Trichosporon heteromorphum ATCC 20001اُن١ أٗزغزٚ  اُلا٣ج٤يرْ كؾٔ 

اٍُٞبئٜ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ى٣ذ كٍٞ ا٣ُٖٞب  ٌُٖٝ ك٢ اُٞهذ اُؾبٙو رْ اػبكح رؾل٣ل ٍلاُخ 

ATCC 20001  ػ٠ِ أٜٗبGeotrichum klebahnii (Veeraragavan & Gibbs, 

1989). 

٣زْ ٝٙغ ا٤ُِجبى ثؼل اُجوٝر٤بى ٝاٌُوث٤ٛٞلهاد ك٢ ٍٞم الإٗي٣ٔبد اُؼب٢ُٔ ُٚ ؽٖخ  رجِؾ ؽٞا٢ُ 

ثٌَْ ّبئغ ًٔبكح  Tweensرَزقلّ  ٓبكح .(Suganthi et al., 2013)٪ ٖٓ ٍٞم الإٗي٣ٔبد 5

 .(Brunke & Hube, 2006)اٍبً ُلاؽٔبٗ اُل٤٘ٛخ 

٣زْ ٝ Triaglycerolsالاٍزو ٌَُُِٞزوٍٝ اُضلاص٢ رؼَٔ اٗي٣ٔبد اُلا٣ج٤ي ػ٠ِ رؾَِ اُوٝاثٜ 

رؾوه الاؽٔبٗ اُل٤٘ٛخ ً٘ٞارظ رؾَِ ٝؿبُجبً رَزقلّ ٓبكح ر٣ٖٞ ًؾغو أٍبً ُلأؽٔبٗ اُل٤٘ٛخ 

 transportٝاُ٘وَ  digestionُٜٝنٙ الاٗي٣ٔبد كٝه ْٜٓ ك٢ ا٣٘ اُلٕٛٞ ُِلطو٣بد ٝاُْٜٚ  

 .(Park et al., 2013)٤ٔٛخ ك٢ ر٣ٌٖٞ أَُزؼٔواد ُٜٝب ا

رٞعل ٛنٙ الاٗي٣ٔبد ك٢ اُ٘جبربد ٝاُؾ٤ٞاٗبد ٝاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ، ٝثبُزب٢ُ ٣زْ ر٤ٖ٘لٜب ػ٠ِ 

ٗجبر٢ ٝؽ٤ٞا٢ٗ ٤ٌٓٝوٝث٢. أ٣٘ٔب ٝعلد، ٝظ٤لزٜب رؾل٤ي اُزؾَِ أُبئ٢ ُِلٕٛٞ  اُلا٣ج٤٤ي أٜٗب

َٕ ماد الأ اُلا٣ج٤٤ي٣ؼل اُضلاص٤خ ا٠ُ اُغَِو٣ٖ ٝالأؽٔبٗ اُل٤٘ٛخ. ٓضَ اٌُوث٤ٛٞلهاى  

اُ٘جبر٢ ٝاُؾ٤ٞا٢ٗ(  ثبُلا٣ج٤٤يا٤ٌُٔوٝث٢ ٝماد أ٤ٔٛخ ٕ٘بػ٤خ أًجو لأٜٗب أًضو اٍزوواها )ٓوبهٗخ 

  .((٣ٝVakhlu, 2006ٌٖٔ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ث٤ٌٔبد ًج٤وح ثزٌِلخ ٓ٘قلٚخ 

اُق٤ٔوح ػجبهح ػٖ ثوٝر٤٘بد ٌٍو٣خ أؽبك٣خ فبهط اُق٤ِخ ماد ٝىٕ عي٣ئ٢ ٣زواٝػ  ٍ لا٣ج٤٤ي٣ؼل

اُز٢ ر٘زغٜب اُق٤ٔوح، ٝاٗزبعٜب ك٢  ٤ِجبى٪ ٖٓ اُ ٤ً50ِٞ كاُزٕٞ. أًضو ٖٓ  65ا٠ُ ~  33ث٤ٖ ~ 

٤ِجبى ٓقزِلخ. ٣زْ اٗزبط ا٣يٝى٣ٔبد ا٤ُِجبى ٛنٙ ثلٝهٛب ثٞاٍطخ ع٤٘بد رْل٤و اُ isozymesأٌّبٍ 

ثٌَْ  Candida rugosaٖٓ ث٤ٖ اُؼل٣ل ٖٓ اُقٔبئو أُ٘زغخ ٤ُِِجبى، رَزقلّ ف٤ٔوح  ٝ أُقزِلخ

ل٣ل ٛ٘بى اُؼYadav et al., 2012;Zheng et al., 2018)  ( اُزغبه١ ُلا٣ج٤٤يٓزٌوه ًٖٔله

ٖٓ اُزوبه٣و ؽٍٞ الأٌّبٍ أُزؼلكح ٤ُِِجبى اُز٢ ر٘زغٜب اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ ٝفبٕخ اُلطو٣بد 

 .  (Fukuda et al., 2001)اُق٤ط٤خ
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 انفظم انضبنش                                   

 Materials and Methodsانًٕاد ٔؽشائك انؼًم                      
 -انًٕاد: -3-1

 

 -الاعٓضح انًغزخذيخ:  3-1-1
 (: الاعٓضح انًغزخذيخ يغ انششكخ انًظُؼخ نهغٓبص 1-3انغذٔل) 

 انششكخ انًظُؼخ اعى انغٓبص

 Electric oven Memmert- Germanyاُلوٕ اٌُٜوثبئ٢  

 Water bath Memmert- Germany ٓبئ٢ ؽٔبّ

 .٤ٓBalance sensitive- Sartorious- U.Kيإ 

 Incubator Binder- Germanyؽبٙ٘خ 

 meter pH Philips- Holandعٜبى ه٤بً اُؾٔٞٙخ 

 ٤ٓSensitive electronic balanceيإ اٌُزو٢ٗٝ ؽَبً 
Sartorius- Germany 

 Autoclave HIR YAMA-HVE-50-Englandعٜبى اُزؼو٤ْ اُجقبه١ )أُئٕلح(

 Hood Tianjin Taisite-Chinaؽغوح رِو٤ؼ 

 Ependroffe centrifuge  Hettich EBA.20- Germanyاُ٘جن أُوًي١    عٜبى

 Vortex mixture Memmert- Germanyعٜبى هط الأٗبث٤ت       

 Water bath  Memmert- Germanyؽٔبّ ٓبئ٢               

hermo CyclerPCR T Bioneer -Korea 

 Distilled Water apparatus DAIHAN  Lab Tech-Korea ٔبءعٜبى روط٤و اُ

 Refrigerator Concord – Lebanonصلاعخ 

 Digital Camera  Canon – Japanًب٤ٓوا هه٤ٔخ

 Vortex Bionerr-Korea  أُبىط اٌُٜوثبئ٢ 

 Magnetic stirrer Iraqٓؾوى ٓـ٘ب٢َ٤ٛ    

 Benzene burner Iraq       ٖٓجبػ ؿب ى

 Vacuum Pump Yangyiٓلوؽ ٛٞائ٢

  Gel electrophoresisا١ُٝٞ٘  عٜبه روؽ٤َ اُؾبٓ٘ 

systems  

Bioneer -Korea 

PCR Test Tube Super ester (India) 

 Needle  CYAN Chinaثوح رِو٤ؼ ا

 Slides and cover slip  Superestar (India)اُْو٣ؾخ ىعبع٤خ ٝؿطبء

 Thermal cycler Germany- Analytik jeneًْق ٗٞع اُل٠ٗ عٜبى أُلٝه اُؾواه١

 Uv vis spectrophotometer Shemid zu – Japanأُط٤بف اُٚٞئ٢

 Incubator shaker  Genex -usaؽبٙ٘خ ٛياى 

 Petri Dishes Sailbran chinaاٛجبم ثزو١ 
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 انًٕاد انكًٛٛبئٛخ ٔالأعبؽ انضسػٛخ انًغزخذيخ  3-1-2

 انششكخ انًظُؼخ  -( : انًٕاد انكًٛٛبئٛخ ٔانغبٚخ يٍ اعزخذايٓب ٔانًُشأ2-3انغذٔل )       

 DNAtionUv gel documenta  Analytik jene – Germanyر٣ٖٞو ًْٝق اٍ

 Test Tube  India ثلاٍز٤ٌ٤خاٗبث٤ت 

 Light Microscope  Germany- Humascopeٙٞئ٢ ٓغٜو

 Distiller water  Koreaعٜبى روط٤و

 Disposable gloves  (Malaysia)ًلٞف

 Laboratory glassware Germanyالاؽغبّ اكٝاد ىعبعٌخ ٓقزِلخ 

 Cork Borer Indiaلك الاؽغبّ صبهت ك٢٘٤ِ ٓزؼ

 China ٓلهخ فيف 

 انًبدح زخذاوانشلًانغبٚخ يٍ ا انششكخ انًظُؼخ –انًُشأ 

BDH-England ُياثيٍٜٝ ا 

Czapek's dox agar 

 ًجو٣زبد أُـ٤َ٤ّ٘ٞ أُبئ٤خ

Magnisium sulfate 7H2O 

BDH-England اُياثي ٍٜٝ 

Czapek's dox agar 

                              ًِٞه٣ل  اُجٞرب٤ٍّٞ

   Potassium chloride 

BDH-England اُياثي ٍٜٝ 

Czapek's dox agar 

                          ًجو٣زبد اُؾل٣ل أُبئ٤خ

        Ferrous sulfate 7H2O 

BDH-England اُياثي ٍٜٝ 

Czapek's dox agar 

                                ٗزواد اُٖٞك٣ّٞ

    Sodium nitrate 

BDH-England اُياثي ٍٜٝ 

Czapek's dox agar 

                        ًبهث٢ًَٞ ٓض٤َ ٤ٍِِٞى

 Carboxy methyle cellulose 

BDH -England ا٤َُِِٞى ٍٜٝ CASO4.5H2Oًجو٣زبد اٌُب٤َُّٞ أُبئ٤خ 

BDH -England ا٤َُِِٞى ٍٜٝ MNSO4.5H2 كجشٚزبد انًُغُٛض انضُبئٛخ 

BDH -England ا٤َُِِٞى ٍٜٝ H3PO4حبيغ انفٕعفٕسٚك 

BDH -England ا٤َُِِٞى ٍٜٝ ZNSO4.7H2Oكجشٚزبد انضَك 

England ِعهٛهٕص َمٙ ٞىٍٜٝ ا٤َُِ 

England ًبّق ا٤َُِِٞى HCLحبيغ انٓبٚذسٔ كهٕسٚك 

England ًبّق ا٤َُِِٞى KI ٕٚدٚذ انجٕربعٕٛو 

England رؾ٤ٚو ٓؾٍِٞ ا٤َُِِٞى اُ٘و٢ NA2CO3 انظٕدٕٚو كشثَٕبد 

England رؾ٤ٚو ٓؾٍِٞ ا٤َُِِٞى اُ٘و٢ Na3C6H5O7  عٛزشاد انظٕدٕٚو 

BDH-England اٍُٜٞ  ٖٓله ٌُِبهثٕٞ ك٢

 اُيهػ٢

Sucrose ٌٍوٝى 

Himedia – India رِٖت اٍُٜٞ اُيهػ٢ Agar – agar اًبه -اًبه 

Himedia – India اًبه اُجطبٛب ٝاُلًَزوٝى  ػيٍ ٝرْق٤ٔ اُلطو٣بد ٍٜٝPDA 
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Himedia – India رْق٤ٔ اُلطو٣بد Mueller Hinton agar 

Indofarma bekasi – 

Indonesia 

ٓٚبك ثٌز٤و١ ا٤ٙق 

 ٍٝبٛ  اُيهػ٤خُلا

 ًِٞهآل٤ٌٍ٘ٞ

Chloramphenicol 

Oxoid – England اٌُْق ػٖ اٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي Gelaten ٖع٤لار٤ 

SYRBIO-S.A.R ْاٌُْق ػٖ اكواى اٗي٣ 

 الا٤ِٓي

Gram's iodine ًٖواّ ا٣ٞك٣ 

BHD-England  ُلاٍٝبٛ أَُزقلٓخpH 

 رؼل٣َ

Acetic acid ؽبٓ٘ اُق٤ِي 

BHD-England  ٛأَُزقلٓخ ُلاٍٝبpH 

 رؼل٣َ

Sodium  Hydroxide %40 

 ٤ٛله٤ًَٝل اُٖٞك٣ّٞ

Fluka – Swiss ْلأؿواٗ اُزؼو٤ Ethanol %70 ٍٞٗا٣ضب 

Fluka – Swiss 

 

رٖج٤ؾ ٝاُلؾٔ أُغٜو١ 

 ُِلطو٣بد

 ٕجـخ اُلاًزٞك٤ٍ٘ٞ اىهم اُوطٖ

Lactophenol cotton blue stain 

Promega  PCRكؾٕٞبد Master mix 

CBT–U.S.A DNA  كؾٕٞبد Kit favor prep 

HIMEDIA-India ٛرؾ٤ٚو الأٍٝب Pepton  ٕٞاُججز 

 2so4(NH4)ًجو٣زبد الا٤ّٗٞٓٞ  رؾ٤ٚو ٍٜٝ اُياثي 

 اُْ٘ب       Starch رؾ٤ٚو الأٍٝبٛ رغبه١

Fluka(Switzerland) ا٤ُٞك رؾ٤ٚو اٌُٞاّق 

BDH(England) ٛ٤ٜلهٝع٤ٖكٍٞلبد اُجٞرب٤ٍّٞ ص٘بئ٤خ  اُ رؾ٤ٚو الأٍٝب 

  )KH2PO4    ) 

 

BDH(England) ٛكٍٞلبد اُجٞرب٤ٍّٞ اؽبك٣خ ا٤ُٜلهٝع٤ٖ         رؾ٤ٚو الأٍٝب

 )K2HPO4  ) 

BDH(England) ًِٛٞه٣ل اٌُب٤َُّٞ رؾ٤ٚو الأٍٝب CaCl2 

BDH(England) رؾ٤ٚو اُياثي 
 KCLكهٕسٚذ انجٕربعٕٛو 

England رؾ٤ٚو اٌُٞاّق 
NH4CL كهٕسٚذ الأيَٕٕٛو 

England ٓبكح ه٤ب٤ٍخ 
GLUCOS 

England رؾ٤ٚو اٌُبّق اُ٘ؾب٢ٍ 
رزشاد ثٕربعٕٛو ٔانظٕدٕٚو 
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KNaC4H4O6·4H2O 

England رؾ٤ٚو اٌُبّق اُ٘ؾب٢ٍ 
NaHCO3ثٛكشثَٕبد انظٕدٕٚو 

England رؾ٤ٚو اٌُبّق اُ٘ؾب٢ٍ 
Na2SO4 انظٕدٕٚو كجشٚزبد 

England َِٕٞٗ رؾ٤ٚو ًبّق 
(NH 4) 2 MoO 4يَٕٕٛويٕنجٛذاد الا 

England رؾ٤ٚو اٌُٞاّق 
H2SO4حبيغ انكجشٚزٛك 

England ك٢ رؾ٤ٚو اُجوٝر٤٤ي 
CASEIN  ٍٛكبصائ 

England  رؾ٤ٚو اٌُٞاّق كٍٞلبد

 اُلاهٟء
NA2HPO4فٕعفبد صُبئٛخ انظٕدٕٚو 

England  رؾ٤ٚو اٌُٞاّق كٍٞلبد

 اُلاهٟء
NAH2PO4فٕعفبد احبدٚخ انظٕدٕٚو 

England ٍٞلبد رؾ٤ٚو اٌُٞاّق ك

 اُلاهٟء
HOC(CH₂ CO₂ H) حبيغ انغزشٚك

 اعذ

England ك٢ اٗزبط اُلا٣ج٤ي 
TWEEN80 

England ه٤بً كؼب٤ُخ اُجوٝر٤٤ي 
TCAصلاصٙ كهٕسٔ حبيغ انخهٛك 
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 -: انًغزخذيخ انضسػٛخالأعبؽ  3-2

 Potato Dextrose Agar (PDA)ٔعؾ اكبس دكغزشٔص انجطبؽب  -3-2-1

ؿْ ٖٓ أَُؾٞم  39ثبماثخ ) Himediaؽَت رؼ٤ِٔبد اُْوًخ أُٖ٘ؼخ ) (PDA)ٍٜٝ رْ رؾ٤ٚو         

ِٓـْ/ُزو صْ ػوْ  250ثزو٤ًي  Chloramphenicolك٢ ُزو ٖٓ أُبء أُوطو ا٤ٙق ا٤ُٚ أُٚبك اُؾ١ٞ٤ 

ثبٝٗل/اٗظ 1.5 ٝرؾذ ٙـٜ  ّ   121اٍُٜٞ ثغٜبى أُئٕلح ثلهعخ ؽواهح 
2
كه٤وخ ٝثؼل رجو٣لٙ  15ُٝٔلح  

 ثلاٍز٤ٌ٤خٍُٜٞ أُؼوْ  ك٢ اٛجبم ثزو١ ٕت ا

 Potato Dextrose Broth (PDB) انغبئم بٔعؾ دكغزشٔص انجطبؽ -3-2-2

َٓ ٖٓ أُبء أُوطو ٝكوب ُزؼ٤ِٔبد اُْوًخ 1000ؿْ ٖٓ اٍُٜٞ اُغبٛي ك٢ 30ؽٚو ثبماثخ            

ٓـْ / ُزو  ٤ً250ي ثزو Chloramphenicolأُٚبك اُؾ١ٞ٤ اُن١ أ٤ٙق ا٤ُٚ  (،HIMEDIAأُٖ٘ؼخ )

ثبٝٗل/اٗظ  1.5كهعخ ٓئ٣ٞخ. ٝ ٙـٜ ع١ٞ  121ػ٘ل  ثغٜبى أُئٕلح، صْ ػوْ اٍُٜٞ  
2
كه٤وخ ثوك  15ُٝٔلح  

 الاٍزقلاّ.ُؾ٤ٖ ٕٝت ك٢ كٝاهم ٓقو٤ٛٝخ 

   Cellulose Agarانغٛهٛهٕص  -ٔعؾ أكبس -3-2-3

 -اُز٢ رٚٔ٘ذ أُٞاك اُزب٤ُخ:(Bååth & Söderström, 1980)رْ رؾ٤ٚو اٍُٜٞ ٝكوبً ُطو٣وخ                

  KClؿْ  MgSO4.7H2O ،0.5  ؿْ KH2PO4  ،0.5ؿْ  NH4)2SO4، )1ؿْ  NaNO3 ،1ؿْ  2  

ؿْ   CaSO4.5H2O  ،0.005ؿْ   FeSO4.7H2O ،0.01ؿْ  CaCl2  ، 0.01ؿْ   ,0.05

MnSO4.4H2O  ،0.001  ْؿZnSO4.7H2O  ،15  ْؿAgar  أٌُٞٗبد ك٢ ُزو ٓبء .  رٔذ اماثخ

اٍزقلّ اٍُٜٞ  ا٠ُ اٍُٜٞ )% 85(ؿْ ٤ِ٤ٍِٞى ٗو٢ ٓؼبَٓ ثؾبٓ٘ الاٝهصٞكٍٞلٞه٣ي  5ٓوطو ٝأ٤ٙق 

 .(Tansey, 1971)اُلطو٣بد ػ٠ِ اٗزبط اٗي٣ْ ا٤ُٞ٤ِ٤َُي  ٌُِْق ػٖ هلهح

     Cellulase Productٔعؾ إَزبط أَضٚى انغٛهٕٛنٛض-3-2-4

 -رؼًٍ انٕعؾ انًٕاد الارٛخ :  

 عْ NH4NO  ،0.02 3عْ  KCl  ،1عْ  MgSO4 7H2O  ،0.2 عْ K2HPO4  ،0.4 ع1ْ.     5

FeSO4 7H2O  ،0.02 ْع MnSO4  ،0.02 ْع ZnSO4  ،0.33  ْعNH4) 2SO4)  ،1  ٖٓ ّعوا

٪ ٤ٍِِٞى ٓزجو٢( ا٠ُ 5له ًوث٢ٗٞ ٓ٘بٍت )اُغًِٞٞى. رٔذ اماثخ أٌُٞٗبد ك٢ ُزو ٓبء ٓوطو ٝأ٤ٙق ٖٓ

 .El-Katatny et al., 2000)اٍُٜٞ ٝرْ رؾ٤ٚو اٍُٜٞ ٝكوبً ُِطو٣وخ ) 
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   Skimmed – milk Agarٔعؾ أكبس انحهٛت انًمشٕد    -3-2-5

 10َٓ ٓبء ٓوطو ، مٝة  50ك٢   Skim –milk ؿْ ٖٓ اُؾ٤ِت أُوْٞك  5رْ رؾ٤ٚو اٍُٜٞ ثبماثخ        

، ا٤ٙق ا٤ُٚ   7َٓ ٓبء ٓوطو ك٢ كٝهم أفو ، رْ رؼل٣َ  اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ا٠ُ  ٥450ًبه ك٢ ؿْ ٖٓ ا

ِٓـْ/ُزو ػوْ أُؾِٞلإ ًَ ػ٠ِ اٗلواك صْ ثوكا ا٠ُ كهعخ  250ثزو٤ًي  Chloramphenicolأُٚبك اُؾ١ٞ٤ 

 ,Zghair)اُجوٝر٤٤يّ صْ رْ فِطْٜ  ٓؼبً اٍزقلّ اٍُٜٞ ٌُِْق ػٖ هلهح اُلطو٣بد ػ٠ِ اٗزبط اٗي٣ْ 45°

2019). 

  Protease Productٔعؾ إَزبط اَضٚى انجشٔرٛٛض    -3-2-6

  )% 4 K2HPO4 (%0. ،)0.01 (،2CaCl   ، KH2PO4( % 0.7)  )%  (0.1قا٤ٙ

MgSO4.7H2O ،)  Glucose ( % 0.1   اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ا٠ُ  ٜٙج ،َٓ ٖٓ ّوُ اُِجٖ  100ا٠ُ

ثبٍزقلاّ ٓبكح اُْوُ  ثللاً ٖٓ اػل اٍُٜٞ   Gupta, (2016) ٝكوب ُطو٣وخثبٍزقلاّ كٍٞلبد اُجٞرب٤ٍّٞ  7

ثبٝٗل/اٗظ  1ع١ٞ كهعخ ٓئ٣ٞخ ٝٙـٜ  121ع٤ٔغ اٍُٞبئٜ ػ٘ل  ػؤذ ، اٌُبى٣ٖ ًٖٔله ٤ُِ٘زوٝع٤ٖ
2
ُٔلح  

 أُٚبك اُؾ١ٞ٤ ا٤ٙق ،كهبئن 5رْ رؼو٤ٜٔٔب ُٔلح  اُنإ كه٤وخ ثبٍزض٘بء اُؾ٤ِت أُوْٞك ّٝوُ اُِجٖ 15

Chloromphenicol ُزو ُٔ٘غ ٗٔٞ اُجٌز٤و٣بِـٓ 250هػخ هجَ اُزؼو٤ْ ثزو٤ًي ا٠ُ ٍٜٝ أُي / ْ.  

       Starch  Agarأكبس انُشأ- ٔعؾ -3-2-7

 7H2OMgSO4.ؿْ ٖٓ  K2HPO4 ٝ0.5ؿْ ٖٓ 1ٝعْ ٖٓ اُْ٘ب  15رْ رؾ٤ٚوٙ ػٖ ٛو٣ن اماثخ            

ثزو٤ًي  ٤ُChloramphenicolٚ أُٚبك اُؾ١ٞ٤ اا٤ٙق ٖٓ أُبء أُوطو ٝ  ؿْ ٖٓ الأًبه ك٢ ُزو15ٝ

  (Mohammed et al., 2018) ؽَت ٛو٣وخ  ِٓـْ/ُزو 250

 Amylase prodyctٔعؾ اَزبط اَضٚى الايٛهٛض  -3-2-8

 KH2PO4   %  3% ثجزٕٞ 7H2O.Mgso4   ٝ2.2%   0.3%  ًًِٞٞى ٝ 3اٍُٜٞ ٣زٌٕٞ ٖٓ      

-AL ).كه٤وخ ؽَت ٛو٣و15ّٚ  ُٝٔلٙ 121ٝػوْ ػ٘ل كهعٚ ؽواهٙ   اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤  4.5ٝػلٍ ا٠ُ 

Hussuna,2005) 

 لاٚجٛضاَزبط ان  Tween 80 Agarٔعؾ  -3-2-9

ؿْ  0.1عْ ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ ،  5ؿْ  ثجزٕٞ ،  10رْ رؾ٤ٚو ٛنا اٍُٜٞ ٖٓ أٌُٞٗبد اُزب٤ُخ )          

ا٤ُٜلهٝع٢٘٤  اُوهْٙجٜ ٝ،  80َٓ ٖٓ ر٣ٖٞ  5 ا٤ٙقَٓ ٖٓ أُبء أُوطو ،  1000ًِٞه٣ل اٌُب٤َُّٞ( ك٢ 
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ـْ/ُزو ٝػوْ ثبُٔئٕلح ، اٍزقلّ 250ِٓثزو٤ًي  Chloramphenicolا٤ٙق ا٤ُٚ أُٚبك اُؾ١ٞ٤ . 6.8ا٠ُ 

 .(Slifkin, 2000)اٍُٜٞ ُـوٗ اُزؾو١ ػٖ هبث٤ِخ اُلطو٣بد ٝاُقٔبئو ػ٠ِ اٗزبط اٗي٣ْ اُلا٣ج٤ي.

 Mueller-Hinton II Agarٔعؾ  -3-2-10

ؿْ ٖٓ أَُؾٞم ك٢ ُزو  38ثؤمثخ  Biolab)اُْوًخ أُٖ٘ؼخ )ٜ ٝكوبً ُزؼ٤ِٔبد رْ رؾ٤ٚو اٍُٞ           

 ػوْ اٍُٜٞ ك٢ عٜبى ،ٓغ اُزؾو٣ي ثبٍزقلاّ عٜبى رو٤ِت ؽواه١ ٓـ٘ب٢َ٤ٛ أُبء أُوطوٍقٖ ٝاؽل ٖٓ

ثبٝٗل/اٗظ  1.5ع١ٞ  1.5كهعخ ٓئ٣ٞخ ٝرؾذ ٙـٜ  121الأٝرًٞلاف ثلهعخ ؽواهح 
2
ثؼل  ،كه٤وخ 15ُٔلح  

 .ُؾ٤ٖ ىهع اُجٌزو٣ب ػ٠ِ اٍُٜٞ ز٤ٌ٤خثلاٍل  ٕت اٍُٜٞ أُؼوْ ك٢ أٛجبم ثزو١ اُزجو٣

 حفع انؼُٛبد انفطشٚخ لظٛش الايذ-3-2-11

 َثٌَْ ٓبئ PDAَٓ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ ٍٜٝ 20ىهػذ اُؼيلاد اُلطو٣بد ك٢ اٗبث٤ت ىعبع٤خ ٍؼخ            

((Slant ( ُٔلح ّٜو٣ٖ ّ °4 ٝٝٙؼذ ك٢ اُضلاعخ ػ٘ل كهعخ ؽواهح ) ػ٠ِ ٍٜٝ  ىهػذثؼل مُيPDA  

 .(Kwon Chung- and Bennett, 1992) ػ٤٘خ ٌٓوهاد ٌَُ  صلاس ك٢ ٛجن ثزو١ ٝػَٔ

 :فٙ  انذساعخ انًحبنٛم ٔانكٕاشف انًغزخذيخ  :3- 3

 انًحهٕل انذاسٖء عزشاد انظٕدٕٚو  -1 -3-3 

 -رْ رؾ٤ٚوٙ ٖٓ : 

ٖٓ ؿْ ٖٓ اُؾبٓ٘ ك٢ ُزو  Citric acidؽبٓ٘ اَُزو٣ي ٖٓ   M  0.1ؿْ ثزو٤ًي 21.01ام٣ت  –أ    

 ٔوطو.أُبء اُ

ٔبء ٖٓ اُك٢ ُزو  Na2HPO4كٍٞلبد اُٖٞك٣ّٞ ص٘بئ٤خ اُوبػلح ٖٓ  M0.1ؿْ ثزو٤ًي  28.4ام٣ت  -ة 

اُوبػلح  اُٖٞك٣ّٞ ص٘بئ٤خَٓ ٖٓ كٍٞلبد  97َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ ؽبٓ٘ اَُزو٣ي ا٠ُ  100أ٤ٙق  ،ٔوطواُ

ثبٙبكخ اُؾبٓ٘ اٝ  وهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤و رْ رؾ٤ٚو ػلح ه٤ْ ٖٓ آَُ ثبُٔبء أُوط 200ٝأًَ اُؾغْ ا٠ُ 

 (.(Dawson et al., 2002 اُوبػلح ثؾَت اُو٤ٔخ أُطِٞثخ

   M 0.2ثزشكٛض   Phosphate bufferيحهٕل ا نفٕعفبد انذاسٖء 3-3-2

                             عْ ٓ٘ٚ ك٢ ٤ًٔخ ٕـ٤وح    31.2ّ ٓؾٚو ثبماثخ  0.2ثزو٤ًي  NaH2PO4.2H2O ٓؾٍِٞ -أ          

 ٖٓ أُبء أُوطو ، صْ اٙبكخ اُؾغْ ا٠ُ ُزو
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عْ ٓ٘ٚ ك٢ ُزو ٖٓ أُبء أُوطو ،  28.39ٓٞلاه ٓؾٚو ثبماثخ  0.2ثزو٤ًي  Na2HPO4ٓؾٍِٞ ‌- ة

 .(Cruichshank et al., 1975)ٝفِٜ أُؾ٤ُِٖٞ  ٓؼًب ٝكوبً ُلهعخ اُؾٔٞٙخ أُطِٞثخ   

   )Trichloro acetic acid(TCA) )5% يحهٕل صلاصٙ كهٕسٔ حبيغ انخهٛك -3-3-4

ك٢ ٤ًٔخ ٖٓ أُبء أُوطو ٓغ اُزؾو٣ي، ٤َُٖ  (TCA) عْ ٖٓ ؽٔ٘ اُق٤ِي صلاص٢ اٌُِٞه 5هْ ثبماثخ         

 َٓ ٠100 اُؾغْ اُ

 Iodine solution يحهٕل انٕٛد - 3-3-5

 (Pandey et al., 2000)َٓ ٖٓ أُبء أُوطو 100عْ ٖٓ ا٤ُٞك ك٢  ٣1ؾ٤ٚو ػٖ ٛو٣ن اماثخ         

  (0.5M )ثزشكٛض  NaOHيحهٕل ْٛذسٔكغٛذ انظٕدٕٚو -3-3-6

 ٔبء ٓوطو .ٖٓ اُك٢ ُزو   NaOHؿْ ٖٓ  20مٝة            

 Iodine Solution (HCL)يحهٕل ٕٚد حبيغ انٓٛذسٔكهٕسٚك – 3-3-7

ثللاُخ 500 %( ٖٓ َٓ1) I %( +2 ) KI( ٝ 0.1HCLَٓ ٖٓ اُؾبٓ٘ ) 100ؽٚو أُؾٍِٞ ثٔيط   

 .(Yeoh et al., 1985) َ ٝ ؽلع أُؾٍِٞ ك٢ ه٤٘٘خ ٓؼزٔخٝىٕ /ؽغْ  ٗو

 يحهٕل ا نغٛهٛهٕص انُمٙ .       - 3-3-8

   َٓ   ٖٓ  ؽبٓ٘ الأٝهصٞكٍٞلٞه٣ي  200ؿْ   ٖٓ   ا٤ِ٤َُِٞى  اُ٘و٢   ك٢    15ؽٚو ٖٓ   ٓؼبِٓخ         

روى أُي٣ظ ٓلح  اُزٌزلاد  ،  أ٤ٙق  اُؾبٓ٘   ثبُزله٣ظ   ٓغ  اُزؾو٣ي  أَُزٔو  ُٔ٘غ  ؽٍٖٞ   )% 85(

هّؼ اُق٤ِٜ ٖٓ فلاٍ صلاس ٛجوبد ّبُ كٞم ٝههز٢ رو٤ّؼ  ،ٍبػز٤ٖ صْ أ٤ٙق ا٤ُٚ ٓبء ٓوطو ٓغ اُزؾو٣ي

ثَ٘جخ  NaCO3َٓ ٖٓ  500أػ٤لد ػ٤ِٔخ اُـََ ػلح ٓواد أ٤ٙق  ،ٓٚقخ رلو٣ؾ  ( Vaccum)ثٞاٍطخ 

اُوهْ ؿََ ثبُٔبء أُوطو ؽز٠ ٍٕٝٞ  ٍبػخ ك٢ اُضلاعخ صْ  24ٓيط اُق٤ِٜ ع٤لاً ٝروى ٓلح %  2

 (Tansey, 1971) . 7ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ا٠ُ 

   (CMC)كبسثٕكغٙ يٛضٛم عٛهٛهٕص   يحهٕل   -3-3-9

 ّ ٓغ اُزؾو٣ي أَُزٔو .(° 90 – 80َٓ ٓبء ٓوطو ٍبفٖ ) 80ك٢  CMCؿْ ٖٓ ٓبكح 1مٝة  - 1

 اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤. 4.8 =ٓؾٍِٞ ٍزواد اُٖٞك٣ّٞ 0.5Mَٓ ٖٓ 10أ٤ٙق - 2

 . (Mandels et al., 1974)َٓ ثبُٔبء أُوطو 100أًَٔ اُؾغْ ا٠ُ 3- 

   .(CMCase) ٓجبّوح أٍزقلّ أُؾٍِٞ ُزول٣و كؼب٤ُخ أٗي٣ْ لاٍزؼٔبٍؽٚو أُؾٍِٞ هجَ ا
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 ( ػٛبسHCl( )5٘يحهٕل حبيغ انٓٛذسٔكهٕسٚك ) - 3-3-10

 ( ُلأٍٝبٛ أَُزقلٓخ.(pHا٤ُٜلهٝع٢٘٤  اُوهْاٍزقلّ ُزؼل٣َ     

  KIيحهٕل ٕٚدٚذ انجٕربعٕٛو     -3-3-11

٤ِي  ٤ؿْ /ُزو ٌُِْق ػ٠ِ هبث٤ِخ اُلطو٣بد ػ٠ِ اكواى اٗي٣ْ الآ KI  5و +ؿْ /ُزI   3ؽٚو ٖٓ ٓيط       

(Hankin & Anagnostakis, 1975). 

   )% 0.5(يحهٕل ا نكبصائٍٛ  -3-3-12

ٍقٖ  ،0.2Mَٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ اُلٍٞلبد اُلاهٟء ثزو٤ًي  90ؿْ ٖٓ اٌُبىائ٤ٖ ك٢  0.5ؽٚو ٖٓ اماثخ         

 NaOHثبٙبكخ ثٚغ هطواد ٖٓ ٓؾٍِٞ  7ئ٤ٖ ػلٍ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ا٠ُ ّ ُؾ٤ٖ مٝثبٕ اٌُبىا°80ثلهعخ 

 Proteaseَٓ أٍزقلّ أُؾٍِٞ ُزول٣و كؼب٤ُخ اٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي  100ٝأًَٔ اُؾغْ ا٠ُ  0.5Mثزو٤ًي   

  (Hassan ,1996)  

  Cupper reagentكبشف انُحبط  –3-3-13

 -ا٥ر٤٤ٖ: ؽٚو ٖٓ أُؾ٤ُِٖٞ   -أ   

َٓ ٓبء  125ؿْ ًوثٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ اُلآبئ٤خ ك٢  12 ثٞرب٤ٍّٞ، –رورواد ٕٞك٣ّٞ ٖٓ  ؿْ  6مٝثذ        

ؿْ ًوثٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ اُؾب٤ٚٓخ مٝثذ أٌُٞٗبد ع٤لاً  8ؿْ ًجو٣زبد اُ٘ؾبً أُبئ٤خ  2ٓوطو صْ أ٤ٙق ُٜب 

 صْ هّؾذ.

افزلبء اُلوبػبد َٓ ٓبء ٓوطو ٍٝق٘ذ ُؾ٤ٖ  250ؿْ ًجو٣زبد اُٖٞك٣ّٞ اُلآبئ٤خ ك٢ 90مٝثذ  -ة

 Bailey et)َٓ ثبُٔبء أُوطو   500ٝهّؾذ ٢ٛٝ ٍبف٘خ صْ فِٜ أُؾِٞلإ) أ ٓغ ة( أًَٔ اُؾغْ ا٠ُ 

al., 1992) 

    Nelson’s reagentكبشف َٛهغٌٕ  – 3-3-14

ؿْ 3صْ ام٣ت ثوكن َٓ ٓبء ٓوطو ٍقٖ أُي٣ظ رَق٤٘ب  450ؿْ ٖٓ ُٓٞج٤لاد الا٤ّٗٞٓٞ ك٢  25أم٣ت 

َٓ ٖٓ ؽبٓ٘ اٌُجو٣ز٤ي  21َٓ ٓبء ٓوطو ٓغ اُوط أَُزٔو أ٤ٙق ُٚ  25اهٍ٘بد اُٖٞك٣ّٞ ك٢ 

ٔبء أُوطو صْ ٝٙغ أُي٣ظ ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ َٓ ثبُ 500أًَ اُؾغْ ا٠ُ ٝأُوًي فِطذ أٌُٞٗبد 

ٝؽلظذ ك٢ ه٤٘٘خ كاً٘خ ثلهعخ ؽواهح اُـوكخ    كه٤وخ صْ ثوكد أُؾز٣ٞبد 25ٓلح   ّ°55ثلهعخ

(Nelson & Somogyi, 1952)اُ٘ؾبً ًٝبّق ٤َِٕٗٞ ُزول٣و اٌَُو٣بد أُقزيُخ أٍزقلّ ًبّق.  
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 كبشف انُحبط انمبػذ٘  – 3-3-15

 -ٚزكٌٕ يٍ انًٕاد اٜرٛخ :       

( ًجو٣زبد ٗؾبً ٓبئ٢ 1%) B( رورواد ٕٞك٣ّٞ ثٞرب٤ٍّٞ ك٢ ٓبء ٓوطو ، ٓؾ2.7%ٍِٞ) Aٓؾٍِٞ      

(ٓٞلاه) ٤ٛله٤ًَٝل اُٖٞك٣ّٞ( ، رْ  0.1ًوثٞٗبد ٕٞك٣ّٞ ، ٓناة ك٢  )( C(2%ك٢ ٓبء ٓوطو ، ٓؾٍِٞ

 .(Lowry et al., 1951)ٓجبّوالاٍزقلاّ ؽلع أُؾب٤َُ ك٢ اُضلاعخ ٝرؾٚو هجَ 

     Folin reagent  عٛزبكبنٛزٕ –كبشف انفُٕٛل   -3-3-16

 ٗٞهٓب٢ُ 2ٗٞهٓب٢ُ أُؾٚو ٖٓ اُؼجٞح الأ٤ِٕخ ثزو٤ًي  1ثزو٤ًي          

    Dinitrosalycilic acid ( 3.5)    (DNSA(كبشف- 3-3-17  

 َٓ ٖٓ ٤ٛله٤ًَٝل 20 ا٤ٙقَٓ ٖٓ أُبء أُوطو  50ك٢  ْ ٖٓ أُبكحؿ 1بماثخ ثاٌُبّق  ؽٚو       

َٓ ٖٓ  100اُنٝثبٕ أٙق اُؾغْ ا٠ُ  اُجٞرب٤ٍّٞ ٝثؼل -ْ ٖٓ رزواد اُٖٞك٣ّٞ ؿ 30ٝٓٞلاه  2اُٖٞك٣ّٞ 

 (Whitaker & Bernhard, 1972) .أُبء أُوطو

 Albumin Serum Bov ٕيٍٛ انًظم انجمش٘يحهٕل أنج -3-3-18

ْ ٖٓ أُج٤ٖٓٞ َٖٓ اُجوو ك٢ ٤ًٔخ ٖٓ أُبء ؿ 0.2رْ رؾ٤ٚوٙ ػٖ ٛو٣ن اماثخ  َٓ،ْ / ـٓ 2ثزو٤ًي        

 .َٓ ٖٓ أُبء أُوطو100ثبٙبكخ  أًَ اُؾغْأُوطو ، 

 يظم انهجٍ: -3-3-19

(. (Sigmund et al. ,1980٪ ثوٝر٤ٖ 14 ٛٞ اَُبئَ أُزجو٢ ٖٓ ٕ٘بػخ اُغجٖ ٣ٝؾز١ٞ ػ٠ِ ؽٞا٢ُ       

ثبه 1كهعخ ٓئ٣ٞخ ٝ 121أُؾ٤ِخ ، ٝرقي٣ٜ٘ب ك٢ ػجٞاد ىعبع٤خ ، ٝرؼو٤ٜٔب ػ٘ل  الاٍٞامرْ عٔغ اُؼ٤٘بد ٖٓ 

 ؾ٤ٖ الاٍزقلاّ ك٢ اُزغبهة اُلاؽوخ.ُ ّ ° 4ػ٘ل ضلاعخ اُك٢  ؽلظذكهبئن ،  5ٝاؽل ُٔلح 

 ؽشائك انؼًم 4-3-صبَٛب :

 انؼؼٕٚخ الاعًذحيٍ  ػضل انفطشٚبد-3-4-1

ك٢ ػلك ٖٓ ؾ٤ٞاٗبد اُؾٚبئو ُٖٓ أٓبًٖ ٓقزِلخ ُلأٍلح اُؾ٤ٞا٤ٗخ )هٝس أُٞا٢ّ( ػ٤٘بد  عٔؼذ        

ؽ٢ اُٖ٘و ٝٓياهع اُؼزجخ اُؾ٤٘٤َخ أُولٍخ ٝؾ٢ اُؾو ٝؽ٢ اُزؾل١ ٓزٔضِخ ث ٓؾبكظخ ًوثلاء أُولٍخٓ٘بٛن 

ؿْ ٌَُ ػ٤٘خ ؽلظذ ٝٗوِذ  100ثٞاهغ  غ أهثؼخ ػ٤٘بدػ٤٘خ ٓزلوهخ ٖٝٓ ًَ ٓٞه 16 دافن، ُزوث٤خ أُٞا٢ّ

٤ًِخ اُزوث٤خ ُِؼِّٞ اُٖوكخ  –اُؼ٤٘بد ك٢ ا٤ًبً ث٢ُٞ اص٤ِٖ ًَ ػ٤٘خ ػ٠ِ ؽلح ا٠ُ ٓقزجواد اُلهاٍبد اُؼ٤ِب 

 عبٓؼخ ًوثلاء ُؾ٤ٖ اٍزقلآٜب. –
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 -صساػخ ٔرُمٛخ انفطشٚبد انًؼضٔنخ:  -3-4-2

ٖٓ ًَ ػ٤٘خ ٝٝٙؼذ  ؿْ 0.5( ؽ٤ش افن  (PDAٔجبّو ػ٠ِ ٍٜٝ اُؼ٤٘بد ثطو٣وخ اُيهع اُ ىهػذ       

ٖ ٤ؾٚزاُكؾٖذ اُؼ٤٘بد ثؼل فَٔخ أ٣بّ ٖٓ  2±ّ°25ك٢ ٍٜٝ اُطجن ؽٚ٘ذ الاٛجبم ػ٘ل كهعخ ؽواهح 

اُلطو٣بد ذ ٤ٗوٖ  ٤ؾٚز٢ُٝ ػ٠ِ اٍُٜٞ اُيهػ٢  اٍزٔود ٓواهجخ الاٛجبم ُـب٣خ ٍجؼخ أ٣بّ ٖٓ اُأكؾٔ 

 PDAٝاػبكح ىهػٜب ػ٠ِ ٍٜٝ   5ِْٓ هطو ثٞاٍطخ صبهت ك٢٘٤ِ ل٣ضخ اَُ٘ٔٞٓزؼٔوح ؽبفن ػ٤٘خ ٖٓ ٛوف ث

 .عل٣ل ًوهد اُؼ٤ِٔخ ُؼلح ٓواد ُؾ٤ٖ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ػيلاد ٗو٤خ

 -رشخٛض انفطشٚبد انًؼضٔنخ ثبنطشٚمخ انزمهٛذٚخ )يظٓشٚب ٔيغٓشٚب( : -3-4-3

اُلطو٣خ  ٔغٜو٣خ َُِٔزؼٔوادٝاُث٘بء ػ٠ِ اُقٖبئٔ أُظٜو٣خ  اُ٘ٔٞاد اُلطو٣خ أُؼيُٝخّقٖذ        

الآب٤ٓخ ٝاُقِل٤خ  ٚاُغٜٓضَ ٛج٤ؼخ أَُزؼٔواد اُلطو٣خ ٌِّٜٝب ُٜٝٞٗب ٝؽغٜٔب  PDA)اُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ ٍٜٝ )

أُٞإ أَُزؼٔواد ٓضَ الأثٞاؽ  ػٖ ٛو٣ن، اُقٖبئٔ أُغٜو٣خ، اُزو٤ًجبد اُلطو٣خ اُز٢ ر٘زظ  َُِٔزؼٔوح

ٗٞع ُٕٝٞ اُٖجـبد اُز٢ ٣٘زغٜب اُلطو ك٢ اُطجن ٖٓ فلاٍ ، اٌُج٤وح ٝاُٖـ٤وح ٖٓ ؽ٤ش اٌَُْ ٝاُؾغْ 

أُلبر٤ؼ  ؽَت رْ اُزْق٤ٔ اُقٖبئٔ أُغٜو٣خ ُِلطو ٓضَ الأثٞاؽ ٝاُٜب٣لبد ٝاُق٤ٞٛ، ٤ًٗٞل٣ب، 

 ,.Damm et al)ٖٓ هجَ أ.ّ.ك. ثبٕ ٠ٍٞٓ ؽَٖ  ٝرؤ٤ًل اُزْق٤ٔاُز٤ٖ٘ل٤خ أُؼزٔلح 

2008;Moubasher, 1993;Pitt & Hocking, 1997). 

 انُغجخ انًئٕٚخ نهزشدد ٔانظٕٓس  3-4-4

 -اُؼ٣ٞٚخ ؽَت أُؼبكُز٤ٖ: الأٍلحرْ ؽَبة روكك ٝظٜٞه اُلطو٣بد أُؼيُٝخ ٖٓ       

 .انُغجخ انًئٕٚخ نهزشدد ٔحغجذ يٍ انمبٌَٕ اٜرٙ:1

 ػذد ػضلاد انغُظ انٕاحذ                          

=% Frequency  ٠١١× ــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــ 

 انؼذد انكهٙ نغًٛغ انؼضلاد                           

 :. انُغجخ انًئٕٚخ نهظٕٓس ٔحغجذ يٍ انمبٌَٕ اٜر2ٙ

 ػذد انؼُٛبد انزٙ ظٓش فٛٓب انغُظ أٔ انُٕع                  

=% Occurrence  ٠١١× ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   

 انؼذد انكهٙ نهؼُٛبد خلال انذساعخ                   
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 انفحض انغضٚئٙ نؼُٛبد انفطشٚبد انًُزخجخ  -3-5

ك٢ ٓوًي الأ٤ٖٓ اُزبثغ ُِؼزجخ   ٖٓ اُلطو٣بد ه٤ل اُلهاٍخ ػيُخ12ـ ُرْ اعواء اُلؾٔ اُغي٣ئ٢      

 .(PCR) ( ٝٓوؽِخDNAاُؼ٣ِٞخ أُولٍخ ػ٠ِ ػلح ٓواؽَ )

 ((DNA نلاعزخلاصنؼًم ؽشائك ا 3-5-1

اُؾٔ٘  لاٍزقواط( FAVORGENػ٤ِٔخ اُلؾٔ ٖٙٔ رؼ٤ِٔبد ُِْوًخ أُٖ٘ؼخ )  اعو٣ذ       

 (ُِلطو٣بد ٝ اُقٔبئو(DNAا١ُٝٞ٘ 

 ML1.5ٖٓ أُيهػخ اُلطو٣خ ا٠ُ أٗجٞة اُطوك أُوًي١ 100ulٗوَ  -1

 ((DNAُز٤ٌَو الأ٤ُبف ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ اML1  ٖٓ FA Bufferٍ اٙبكٚ  -2

كه٤وخ  2كٝهٙ/كه٤وخ ُٔلح  5.000ثٞاٍطخ عٜبى اُطوك أُوًي١  FA Bufferٓغ ٓؾٍِٞ ٓيط اُلطو -3

 ((DNAُز٤ٌَو اُلطو ٝػيٍ اٍ

ٖٓ اٗي٣ْ  50ulٓوٙ أفوٟ ث٤ٌٔخ أهَ ٝػَٔ ٛوك ٓوًي١ ث٤َٜ ثؤٙبكٚ  FA Bufferاٙبكٚ  -4

lyticase   ُٔلٙ 37صْ رؾٖٚ اُؼ٤٘خ  ّ 

كٝهح_/كه٤وخ  ٝٗوّٞ ثؤىاُٚ أُبكح  5000ثٞاهغ كه٤وخ 10رٞٙغ اُؼ٤٘بد ك٢ اُطوك أُوًي١ ُٔلح  -5

 اُطبك٤خ 

 ُِؼ٤٘بد ٝٗؼَٔ ٓوح أفوٟ ٓيط    TG1 Bufferّ ٖٓ اٍ ٣350ulٚبف  -6

 ٗٚغ أُبكح ك٢ اٗبث٤ت اٝ ر٤ٞثبد ٕـ٤وٙ رؾز١ٞ ػ٠ِ ىعبط ُِزؤًل ٖٓ ر٤ٌَوٛب  -7

 كه٤وخ  5ٗوَ اُواٍت ا٠ُ ر٤ٞة افو ٝٗوّٞ ثبُٔيط ُٔلح  -8

 ٝٗوّٞ ثبُٔيط ٓوٙ افوا ع٤لا  10mgث٤ٌٔخ Kٝر٤٤ي ثؼلٛب ٗوّٞ ثؤ ٙبكخ  ثو -9

كه٤وخ ٝثؼلٛب ٗوّٞ ثبُٔيط ٓوح أفوٟ ٝػَٔ ٛوك  15ّ  ُٔلٙ  ٣55ؾٖٚ أَُزقِٔ  -10

 كٝهح /كه٤وخ5000ٓوًي١ ُٔلح كه٤وٚ 

 ٝٗوّٞ ثبُٔيط   ٤ٚٗ200ul TG2 Bufferق  -11

 % ٝأُيط 96ٝثزو٤ًي 200ulاٙبكٚ الا٣ضبٍٗٞ  -12

كه٤وٚ ’/كٝهح11000ٖ ر٤ٞة كِزو ٝٗؼَٔ ٛوك ٓوًي١ ًٌِْ tg mini columnٗٚغ ك٢ اٍ -13

 TGminiصب٤ٗخ ٝثؼلٛب ٗوّٞ ثزؾ٣َٞ ا٠ُ أٗجٞة عل٣ل  30ُٔلح 

ٝٗٚؼٜب ك٢ اُطوك أُوًي١    TGminiا٠ُ اٍ 400ul  ٖٓw1Bufferٗٚغ  -14

اُٖـ٤و ٓوح أفوٟ  TGصب٤ٗخ ٝاُزقِٔ ٖٓ اُزلكن ٖٓ فلاٍ. ٝٙغ ػٔٞك  30كٝهٙ ُٔلح 11000
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 الاٍزقلاّػ٘ل  wash Buffer. اُزؤًل ٖٓ اٙبكخ الإ٣ضبٍٗٞ ا٠ُ أُقيٕ أُئهذ ك٢ أٗجٞة اُزغ٤ٔغ

 لأٍٝ ٓوح.

 صب٤ٗخ30ٝػَٔ ٓيط  TG miniا٠ُ  750ul  ٖٓwash Bufferاٙبكٚ  -15

كه٤وخ   3كٝهٙ/ كه٤وخ ُٔلح 18000ثؼلٛب ٗوّٞ ثز٤ْ٘ق اُلِزو ثٞٙؼٜب ك٢ اُطوك أُوًي١  -16

 اٙبك٤خ ُزغل٤ق اُؼٔٞك.

 ٤و ك٢ أٗجٞة اُزغل٤ق.اُٖـ TGٝٙغ ػٔٞك  -17

كٝهح/كه٤وخ ُٔلٙ 18000ٝٗوّٞ ثبُطوك أُوًي١   wash buffer  50_100uاٙبكٚ اٍ -18

 كه٤وخ 1

 كهعخ ٓئ٣ٞخ 20-كهعبد ٓئ٣ٞخ أٝ  4ػ٘ل كهعخ ؽواهح ( (DNA اٍ هْ ثزقي٣ٖ اعٔب٢ُ -19

 انغٕدح ٔرحذٚذ( (DNAنمانمٛبط انكًٙ 3-5-2-1

ٖٓ ًَ ػ٤٘خ لافزجبه اَُوٞٛ اُؾ١ٞ٤، ًٝبٕ ٗوبء ٓؾٍِٞ  ( (DNAا٤ٌٍٓوُٝزو ٖٓ  5رْ اٍزقلاّ       

 ,Stephenson)ِٓـْ / َٓ 74.65ًٝبٕ رو٤ًي اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘  0.2±  1.7اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ ك٢ ؽلٝك 

2016). 

  (PCR)يشحهّ ال3-5-2-2

 ؽ٤ش ٣َزقلّ  promegaّوًخ (KIT)ؽَت ٛو٣وخ (PCR)رْ اعواء كؾٔ اٍ       

 Green Master MIX   ّوًخ ٖٓ Promega ٝاٍزقلّ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُجبكئبد اُقبٕبدITS 4 

ٝITS1   macrogen ( ٍٝ4-3ٝأُج٤٘خ ك٢ اُغل) 

    ((microgen Koreaأَُزقلٓخ ٖٓ ّوًخ   ٣ITS1,ITS4ج٤ٖ اُجوا٣ٔواد ( 4-3علٍٝ )

Primers Sequence Amplicon 

 

500 bp 

 

ITS1 F TCCGTAGGTGAACCTGCGG 

ITS4 R TCCTCCGCTTATTGATATGC 
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 Green Master Mixرحؼٛش يضٚظ   3-5-2-3

 (5-3الآو٤ٌ٣خ ٝأُج٤٘خ ك٢ اُغلٍٝ) Promegaرْ رؾ٤ٚوٙ ؽَت رؼ٤ِٔبد اُْوًخ أُٖ٘ؼخ    

 Green Master Mix( ٚجٍٛ ؽشٚمخ رحؼٛش يضٚظ 5-3عذٔل )

Volume  PCR master mix               

12.5μl  Green master mix 

2 μl Forward primer(10um) 

2 μl Reverse primer(10um) 

6 μl DNA template 

2.5 μl Free nucleas water 

25 μl Total 

فبٕخ  ml0.2 اُز٢ مًود ك٢ اُغلٍٝ اػلاٙ ا٠ُ أٗبث٤ت ؽغْ PCR ثؼل مُي رْ ٝٙغ ٌٓٞٗبد ٓي٣ظ اُزلبػَ

 عٜبى اُطوك أُوًي١ أُبىطٖٝٓ صْ ٗوِذ ع٤ٔغ الأٗبث٤ت ا٠ُ  PCR ٝاُؾب١ٝ ػ٠ِ ثو٤خ ٌٓٞٗبد رلبػَ اٍ 

(Exispin centrifuge vortex ) ثَوػخ rpm3000 س كهبئن ٝصْ ٝٙؼذ ك٢ عٜبىلأُلح ص 

(( Thermal cyclerأُلٝه اُؾواه١ 

  Pcr Thermal cycler  conditionsحبلاد دٔساد انحشاسح نفحض   3-5-2-4

 (6-3ًٔب ك٢ اُغلٍٝ ) Thermocycler PCR رْ اعواء كؾٔ رلبػَ ٍَِِخ اُجِٔوح ثبٍزقلاّ عٜبى 

 :اُزب٢ُ

 Thermal cycler ))فٙ عٓبص  PCR)( ٚجٍٛ ػذد انذٔساد انزٙ رًش ثٓب َٕارظ ال )(3-6عذٔل 

Time Temperature Repeat cycle PCR Step 

4min 94.0°C 1 Initial denaturation 

30sec 94.0°C  Denaturation 

30sec 56.0°C 35 Annealing 

30sec 72.0°C  Extension 

7min 72.0°C 1 Final extension 

Forever 4.0°C - Hold 
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 PCRرحهٛم َزبئظ فحض ال 3-5-2-5

 %1.5ثبٍزقلاّ ٛلاّ الاًبهٝى  Agarose gel electrophoresis رْ اعواء اُزوؽ٤َ اٌُٜوثبئ٢  

  -٢:ًٔب ٣ؤر   PCR product analysisٝمُي ُوواءح ٗز٤غخ رلبػَ  ٍَِِخ اُجِٔوح 

(Mishra et al., 2010). 

 َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ  100ك٢  Agarose gel ؿْ ٖٓ ٛلاّ الا ًب هٝى 1.5رْ اماثخ  -1

 .كه٤وخ 5ُٔلح  Microwave ٝثبٍزقلاّ عٜبى X1 اُلاهٟء  ثزو٤ًي TBE buffer اٍ

٤ٌٓوٝ ٤ُزو ٖٓ ٕجـخ اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘  3ٝثؼلٛب رْ اٙبكخ  c°50روى اُٜلاّ ٤ُجوك ثلهعخ ؽواهح  -2

 لاّ ٝٓيعذ ع٤لا ٓغ اُٜ bromide Ethidium أُْؼخ

ُزؾل٣ل أٓبًٖ ػ٤٘بد  Comb اُؾب١ٝ ػ٠ِ أُْٜ Tray رْ ٕت ٛلاّ الا ًوٝى ك٢ هبُت اُزوؽ٤َ -3

كه٤وخ ٖٝٓ صْ أى٣َ أُْٜ  15، ٝثؼلٛب روى اُٜلاّ ٤ُزِٖت ك٢ كهعخ ؽواهح اُـوكخ ُٔلح PCR اٍ

 ٢ٖٓ اُٜلاّ   ثؼ٘ب٣خ ٝٗوَ ا٠ُ ؽٞٗ اُزوؽ٤َ اٌُٜوثبئ

 ٝٝٙؼذ ك٢ ؽلو اُٜلاّ PCR product رْ ػ٤ِٔخ رؾ٤َٔ اُؼ٤٘بد ُ٘برظ اُلؾٔ -4

ٝٝٙغ ك٢ اُؾلوح  PCR product ُو٤بً ٗبرظ DNA ladder 100رْ اٍزقلاّ ٍِْ اُو٤بً  -5

 الأ٠ُٝ.

 1x اُلاهة  ثزو٤ًي TBE Buffer ثؼل اًزٔبٍ ػ٤ِٔخ اُزؾ٤َٔ رْ ؿٔو ٛلاّ اٌُوٝى ثبٍزقلاّ ٓؾٍِٞ -6

  75ح  ُٔل 58كُٞذ ٝأٓج٤و ٤80َ ٝثؼلٛب رْ رْـ٤َ عٜبى اُزوؽ٤َ ثبٍزقلاّ ر٤به ٝؿِن ؿطبء اُزوؽ 

 .كه٤وخ ٝرْ ر٣ٖٞو اُغَ رؾذ ٙٞء الأّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ ٝرْ ر٣ٖٞوٙ ثبٍزقلاّ اٌُب٤ٓوا اُوه٤ٔخ 

ثبٍزقلاّ ٖٓله الاّؼخ كٞم  PCR ثؼل اٗزٜبء ػ٤ِٔخ اُزوؽ٤َ رْ كؾٔ اُٜلاّ اُؾب١ٝ ػ٠ِ ٗبرظ اٍ -7

 .ُزؾل٣ل اُ٘برظ ٓغ ٝؽلح اُو٤بUV gel documentationً ٤خاُج٘لَغ

(Sambrook & Russell, 2006). 

 PCRانًُزظ يٍ ال DNAرغهغم  3-6

 ك٢ ًٞه٣ب  ُزِو٢ ث٤بٗبد اُلطو٣بدMacrogen INCُٔٞهغ ّوًخ   PCRٝهل أهٍِذ ٗٞارظ اٍ          

 Thermo cycle( ك٢ عٜبى Promega)kitأُوٍِخ ٝاُزلبػلاد أُزََِِخ ٝأُ٘زغخ ٝأُ٘وبح  ثبٍزقلاّ 
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PCR ؽ٤ش ػوٙذ ٗزبئظ اُزَََِ ك٢ ثوٗبٓظBio Edit  ََِلاد أُ٘زغخ ٖٓ اٍ ُِزPCR ثطو٣وخ ٍبٗغو 

(Hawksworth et al., 2016). 

 -انكشف ػٍ انفطشٚبد انًحههخ : -3-7

 Cellulose انغٛهٛهٕص  -3-7-1

ِْٓ ( ٖٓ الاٗٞاع اُلطو٣خ  5(  ثووٓ هطوٙ  )3 - 2- 3ا٤ِ٤َُِٞى أُؾٚو ثؾَت اُلووح) –ُوؼ ٍٜٝ  آ ًبه 

ٍبػخ . رْ  72ٔلح 2ُ ±ّ °25عخ ؽٚ٘ذ الأٛجبم ثله ،ٝثؼٔو صلاصخ ا٣بّ  ( PDA )اُ٘و٤خ ٝاُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ ٍٜٝ 

( أ٤ٙق 37- -3ٝأُؾٚو ك٢ اُلووح )   HCl – Iodineاٌُْق ػٖ رؾَِ ا٤ِ٤َُِٞى ثبٍزقلاّ اٌُبّق 

 Yeoh) (ػيُخ 33كهبئوَ) 10كهبئن، صْ ٌٍت أُؾٍِٞ ٝروى اُطجن ٓلح  5اٌُبّق ا٠ُ اُطجن ٝروى ُٔلح 

et al., 1985). 

      Proteinانجشٔرٍٛ     – 3-7-2

ثؤٗٞاع  ُوؾذ .( ك٢ أٛجبم ثزو١ أُؼؤخ5-2-3أُوْٞك أُؾٚو ثبُطو٣وخ )-ٕت ٍٜٝ اًبه اُؾ٤ِت          

.ؽٚ٘ذ ِْٓ(.  5ثووٓ هطوٙ ) ُوؾذ .PDA كطو٣خ رْ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ٖٓ َٓزؼٔواد ٗو٤خ ٗٔذ ػ٠ِ ٍٜٝ

 .(Zghair, 2019)  ػيُخ32ـ ٍُبػخ  72ُٔلح  ±2ّ °25الأٛجبم ثلهعخ 

  Amylaseالأيٛهٛض   - 3-7-3

ِْٓ ٖٓ   الاٗٞاع    5(   ثووٓ  هطوٙ  7-2-3ُوؼ   ٍٜٝ  آ ًبه  اُْ٘ؤ   أُؾٚو  ثؾَت   اُلووح  )        

 2±ّ °25ٝ ثؼٔوصلاصخ ا٣بّ  ، ؽٚ٘ذ الأٛجبم  ثلهعخ   ( P D A )   ٜاُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ ٍٝٝاُلطو٣خ   اُ٘و٤خ 

(   أ٤ٙق   5-3- 3زقلاّ  اٌُبّق  ا٤ُٞك  أُؾٚو ثبُلووح)ٍبػخ  ًْق ػٖ رؾَِ  اُْ٘ؤ  ثبٍ  72ٓلح 

ـ ُ كهبئن   5كهبئن   صْ ٌٍت   أُؾٍِٞ   ٝروى  اُطجن   ٓلح     5اٌُبّق   ا٠ُ   اُطجن   ٝ روى   ُٔلح   

 .(Pandey et al., 2000)     ػيُخ  33

( نمٛبط لطش انٓبنخ انشفبفخ حٕل انًغزؼًشاد انفطشٚخ نلأٔعبؽ انغٛهٛهٕص ٔانجشٔرٛٛض ٔالايهٛض 3-3عذٔل)

 نهكشف ػٍ فؼبنٛخ انزحهم .

 انشيض لطش يُطمخ انزحهم )يهى( فؼبنٛخ انزحهم

 - Zero ؿ٤و ٓؾَِ

 + ِْٓ 10 < ٙؼ٤ق اُلؼب٤ُخ

 ++ ِْٓ 15 – 10 ٓزٍٜٞ كؼب٤ُخ

 +++ ِْٓ 15 > ّل٣ل اُلؼب٤ُخ
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 : Lipaseاَضٚى  انلاٚجٛٛض  -3-7-4

(ػيُخ 33( ثبُؼيلاد اُلطو٣خ ٍ) Tween 80ُوؾذ الاٛجبم اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اٍُٜٞ )اُججزٕٞ أُلػْ ة        

أُواك افزجبه هلهرٜب ػ٠ِ اكواى اٗي٣ْ اُلا٣ج٤ي ٖٓ فلاٍ ٗوَ هوٓ ُوبؽخ ٖٓ أَُزؼٔواد اُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ ٍٜٝ 

PDA)ِا٣بّ ٍٝغِذ  3ُٝٔلح 2±ّ   25ِْٓ ٝؽٚ٘ذ الاٛجبم ثلهعخ ؽواهح  ٢٘٤5 هطو( ثٍٞبٛخ صبهت ك

اُ٘زبئظ ٖٓ فلاٍ ٓلاؽظخ رٌٕٞ روٍجبد ث٤ٚبء إُِٞ ؽٍٞ أَُزؼٔواد اٝ ٖٓ فلاٍ ظٜٞه ٛبُخ ّلبكخ ؽٍٞ 

 .(Takó et al., 2012) (Takó et al., 2012)َٓزؼٔوح اُلطو

   CMC ase   ط فؼبنٛخ أَضٚىلٛب-3-8

َٓ ٖٓ اُواّؼ  1ؽ٤ش ٍؾت CMC aseُزول٣و كؼب٤ُخ أٗي٣ْ Mandels et al., (1974)ارجؼذ ٛو٣وخ        

-3-3)ٝأُؾٚوٙ ثبُلووح CMC لاٍبًَٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ أُبكح ا 1الأٗي٢ٔ٣ ثٞاٍطخ ٓبٕخ ٓؼؤخ أ٤ٙق ُٚ 

 1000ّ صْ ػَٔ ُٚ ٛوك ٓوًي١ ثَوػخ °50كه٤وخ ثلهعخ  30أُي٣ظ ك٢ اُؾبٙ٘خ اُٜياىح ُٔلح  ٝٙغ( 9

ُزول٣و   Somogyiَٓ ٖٓ اُواّؼ الأٗي٢ٔ٣ لأعواء ٛو٣وخ  1وبف اُزلبػَ افن كهبئن لإ٣ 3كٝهح / كه٤وخ ُٔلح 

رو٤ًي اٌَُو٣بد أُقزيُخ آب اُجلاٗي ك٤ٔضَ اُواّؼ الأٗي٢ٔ٣ ثؼل رِق الأٗي٣ْ ؽواه٣بً ثٞٙؼٚ ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ 

 كهبئن ُوزَ أ١ ْٗبٛ اٗي٢ٔ٣ . 10ّ ُٔلح °100ٓـ٢ِ  ثلهعخ 

  -ٝؽَت اُؼلاهخ ا٥ر٤خ :

 

 

 اُزقل٤ق  ػبَٓ× ا٤َُٔ الآزٖب٤ٕخ /                                                 

 اُلؼب٤ُخ الأٗي٤ٔ٣خ )ٝؽلح /َٓ(   = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٖٓ اُؾٚبٗخ )ثبُله٤وخ(ى×ؽغْ الأٗي٣ْ×اُٞىٕ اُغي٣ئ٢ ًٌُِِٞٞى                                 

(Miller, 1959). 

 نزمذٚش انغكشٚبد انًخزضنخ   Somogyiؽشٚمخ  -9 – 3

أُزؾوهح  Reducing  Sugarاٌَُو٣بد أُقزيُخ  ه٤َذ  Nelson & Somogyi,( 1952)ٛو٣وخ ؽَت

  Standardًٔبكح ه٤ب٤ٍخ  Glucoseٖٓ رؾَِ ا٤ِ٤َُِٞى ك٢ أُؾٍِٞ اُيهػ٢ اُلطو١  ، اٍزقلٓذ ٓبكح اُـ  

ٓؾٍِٞ ٖٓ ٌٍو اًٌُِٞٞى ٝثزو٤ًي )  ؽٚو( ٌَُِو٣بد  أُقزيُخ   1 – 3ُؼَٔ أُ٘ؾ٠٘ اُو٤ب٢ٍ )اٌَُْ

 :ًبلار٢ ٓب٣ٌوٝ ؿواّ / َٓ ( 100
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 ( A) ٓؾٍِٞ ْ / َٓـٓ 1َٓ ٖٓ أُبء أُوطو ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ رو٤ًي  500عْ ٖٓ اُغًِٞٞى ك٢  0.5اماثخ  -1

ْ / َٓ ـٓ 0.1َٓ ٖٓ أُبء أُوطو ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ رو٤ًي  500ٝافِطٚ ٓغ  Aَٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ  50فن  -2

 B)واّ / َٓ( )ٓؾٍِٞ ؿ٤ٌٓوٝ 100)

 ( : Bٍ ؽٚود اُزوا٤ًي ا٥ر٤خ ٖٓ )ٓؾِٞ –3

 رشكٛض انغكش انُبرظ       يبء يمطش/يم              ( يم         B)يحهٕل سلى انؼُٛخ

 

 يبٚكشٔغشاو/يم10 0.9 0.1 1

 يبٚكشٔغشاو/يم20 0.8 0.2 2

 يبٚكشٔغشاو/يم30 0.7 0.3 3

 يبٚكشٔغشاو/يم40 0.6 0.4 4

 يبٚكشٔغشاو/يم50 0.5 0.5 5

 يبٚكشٔغشاو/يم60 0.4 0.6 6

 يبٚكشٔغشاو/يم70 0.3 0.7 7

 يبٚكشٔغشاو/يم80 0.2 0.8 8

 يبٚكشٔغشاو/يم90 0.1 0.9 9

 

  .َٓ ٓبء ٓوطو( 1)ثلاٗيؽٚو  ٝ أػلاٙ،َٓ ٖٓ اُزوا٤ًي أُنًٞهح  1فن أ -1

ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢  ٝٙؼذ( ا٠ُ اُؼ٤٘بد أُنًٞهح أػلاٙ ، 13 - 3 - 3َٓ ٖٓ ًبّق اُ٘ؾبً ) 1 ا٤ٙق -2

  .ٖ٘جٞهثٔبء اُ ٝثوكدكهبئن ،  10ُٔلح 

  .كه٤وخ 30( ٝٝٙؼذ اُؼ٤٘بد ك٢ ٌٓبٕ ٓظِْ ُٔلح 14-2-3َٓ ٖٓ ًبّق ٤َِٕٗٞ ) 2 ا٤ٙق -3

كهبئن ٝرٔذ هواءرٜب  5كٝهح ك٢ اُله٤وخ كزوح  4000اُؼ٤٘بد ك٢ عٜبى ٛوك ٓوًي١ ثَوػخ  ٝٙؼذ -4

 وٗبٗٞٓز 500ٓجبّوح ثٔو٤بً ٤ٛق ٙٞئ٢ ثطٍٞ ٓٞع٢ 
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 ٕصانغهٕك( انًُحُٗ انمٛبعٙ نزشكٛض 31-شكم )

 رشكٛض يبدح ششػ انهجٍ فٙ انٕعؾ انضسػٙ   -3-10

 -ؽٚود ػلح روا٤ًي ٖٓ ٓبكح ّوُ اُِجٖ :

% (  ٌُِْق ػٖ أكَٚ  100،   90 %%  ، 80، %70%  ، %60  ،  %50  ،   40، %%30  ، 20) 

ُٜب  أ٤ٙلذ ،َٓ ثبٙبكبد صب٣ٞٗخ  250أػلاٙ كافَ كٝاهم ٍؼخ  اَُ٘ترو٤ًي لإٗزبط أٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي ؽٚود 

 (0.1 %Ca2Cl  ،0.7 % KH2PO4  ،4. 0 %K2HPO4 ،0.01  %7H2O –MgSO4 ،1% 

Glucose  )،(40اٍزقلٓذ ٓبكح اُْوُ ثزو٤ًي )%  ْثلٕٝ اٙبكبد صب٣ٞٗخ ُوؾذ الأٍٝبٛ ثؼل اُزؼو٤

ٝؽٚ٘ذ اُلٝاهم اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ الأٍٝبٛ ثلهعخ   ِْٓ (  ٖٓ َٓزؼٔوح    ٗو٤خ     ُِلطو 10ثووٓ هطوٙ ) 

 ٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي .لاأ٣بّ صْ هلهد اُلؼب٤ُخ الأٗي٤ٔ٣خ  3ٓلح  7ٝثوهْ ٤ٛلهٝع٢٘٤ ّ 30°

   Proteaseلٛبط فؼبنٛخ أَضٚى انجشٔرٛٛض-3-11

ك٢ رول٣و كؼب٤ُخ أٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي أ٤ٙق  Yamada et al.,(1976)أرجؼذ اُطو٣وخ إُٔٞٞكخ ٖٓ هجَ         

( ٝٙؼذ 7%   ًبىائ٤٤ٖ ثوهْ ٤ٛلهٝع٢٘٤  0.5َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ اُزلبػَ) 2َٓ ٖٓ اُواّؼ الإٗي٢ٔ٣ ا٠ُ  0.1

لإ٣وبف )% TCA) ))5َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ  3كه٤وخ صْ أ٤ٙق  20ّ ُٔلح °35اُؼ٤٘بد ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ ثلهعخ 

ك٤ٔضَ اُواّؼ الأٗي٢ٔ٣ ثؼل رِق الأٗي٣ْ ؽواه٣بً ثٞٙؼٚ ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢  ثلهعخ  Blank )آب )  بػَاُزل

اٙبكخ الأٗي٣ْ ٗجند أُؾب٤َُ  ( هجَ(TCA كهبئن ُوزَ أ١ ْٗبٛ اٗي٢ٔ٣ . ػلا اٙبكخ ٓؾٍِٞ 10ّ ُٔلح 100°

٤ٕخ ُِٔؾٍِٞ اُوائن ثطٍٞ ّ صْ ه٤َذ الآزٖب°4كه٤وخ ٝثلهعخ ؽواهح  20كٝهح / كه٤وخ ُٔلح  2500ثَوػخ 
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صْ هلهد ٝؽلاد اُلؼب٤ُخ الأٗي٤ٔ٣خ ؽ٤ش رؼوف ٝؽلح اُلؼب٤ُخ ثؤٜٗب ٤ًٔخ الأٗي٣ْ اُز٢ ، ٗب٤ٓٞٗزو  280ٓٞع٢ 

ك٢ اُله٤وخ رؾذ  0.01ٗب٤ٓٞٗزو ٓولاهٛب 280رَجت ى٣بكح ك٢ الآزٖبٓ اُٚٞئ٢ ػ٠ِ اُطٍٞ أُٞع٢ 

 ظوٝف اُو٤بً.  

 رمذٚش رشكٛض انجشٔرٍٛ -3-12

َٓ ٖٓ اُواّؼ الإٗي٢ٔ٣ صْ أعو٣ذ  1ُزول٣و رو٤ًي اُجوٝر٤ٖ ،أفن Lowry et al., (1951) ؼذ ٛو٣وخ ارج

ٗب٤ٓٞٗزو ٖٝٓ ه٤ٔخ  650ه٤َذ الآزٖب٤ٕخ ػ٠ِ ٍٛٞ ٓٞع٢  Lawry methodػ٤ِٚ فطٞاد ٛو٣وخ  

 .الآزٖب٤ٕخ ػوف رو٤ًي اُجوٝر٤ٖ اُنائت ك٢ اُواّؼ الإٗي٢ٔ٣ ٖٓ أُ٘ؾ٠٘ اُو٤ب٢ٍ ُِجوٝر٤ٖ

  نزمذٚش رشكٛض انجشٔرٍٛ. et al.   Lawryؽشٚمخ    -13– 3

ُزول٣و رو٤ًي اُجوٝر٤٘بد ٝاٍزقلّ اُج٤ٖٓٞ أَُٖ   Lawry et al. (1951)أرجؼذ ٛو٣وخ لاٝه١         

( ؽ٤ش ؽٚو  2 –3ُؼَٔ أُ٘ؾ٠٘ اُو٤ب٢ٍ ُِجوٝر٤ٖ ) اٌَُْ   Standardًٔبكح ه٤ب٤ٍخ    (B.S.A)اُجوو١ 

٣ٌوٝ ؿواّ / َٓ ( صْ ؽٚود ٓغٔٞػخ روا٤ًي ٖٓ ٓب 100ثزو٤ًي )  solution  Stockأُؾٍِٞ اُقي٣ٖ

(  ٓب٣ٌوٝ ؿواّ / َٓ صْ أ٤ٙق  , 400  350, 300 ,250 ,200 , 150 , 50 , 100 , 10أُؾٍِٞ اُقي٣ٖ) 

كهبئن ك٢ كهعخ  10(ٝروى ٓلح  15 - 2 - 3َٓ ٌَُ ٖٓ اُزوا٤ًي أُؾٚوح ٖٓ ًبّق اُ٘ؾبً اُوبػل١ ) 5

( صْ ٝٙغ ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢  15- 2- ٤ٍ3زٌب٤ُزٞ ) –َ ٖٓ ًبّق اُل٤ٍ٘ٞ ٓ 0. 5ؽواهح اُـوكخ صْ أ٤ٙق ُٚ  

 nm 750كهبئن ثؼلٛب ثوك ثلهعخ ؽواهح اُـوكخ صْ ه٤َذ الآزٖب٤ٕخ ثطٍٞ ٓٞع٢  5ّ ٓلح °55ثلهعخ 

 .(3-3ًٔب ك٢ ٌَّ)ٝهٍْ أُ٘ؾ٠٘ اُو٤ب٢ٍ ث٤ٖ رو٤ًي اُجوٝر٤ٖ ٝالآزٖب٤ٕخ 

. 

 .رشكٛض انجشٔرٍٛ (: انًُحُٗ  انمٛبعٙ نزمذٚش3-2شكم )
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 رمذٚش كفبءح الإَٔاع انفطشٚبد لٛذ انذساعخ فٙ اَزبط اَضٚى انغهٕٛنٛض -3-14

ِْٓ ٖٓ 10ووٓ هطوٙث ُوؼ(  4-2-3زيهاع أُؾٚو لاٗزبط اٗي٣ْ ا٤ُٞ٤َُِي)الاٍٍٜٝ  ا٤ٙق      

د اُز٢ (ٝثؼٔو صلاس أ٣بّ اعو١ الافزجبه ػ٠ِ اُلطو٣بPDAأَُزؼٔواد اُلطو٣خ اُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ ٍٜٝ  )

(افزجود الأٗٞاع اُلطو٣خ أُ٘زقجخ ُزْق٤ٔ اُلطو٣بد 4-2-3أػطذ اػ٠ِ كؼب٤ُخ ػ٠ِ ٍٜٝ اًبه ا٤ِ٤َُُٞي)

(أ٣بّ ك٢ اُؾبٙ٘خ 7الأًضو ًلبءح ك٢ اٗزبط الاٗي٢ٔ٣ ٖٓ فلاٍ ظوٝف اُؾٖٚ اُضبثزخ.ؽٚ٘ذ اُلٝاهم ُٔلح )

ٖ رْ اٍزقلآ اُواّؼ الاٗي٢ٔ٣ ٤ؾٚزّ  ٝثؼل اٗوٚبءٓلح ا30ُكٝهح /كه٤وخ ٝثلهعخ 180اُٜياىح ٝثَوػخ 

ٖٓ اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ ٝاعواء رول٣و اٌَُو٣بد أُقزيُخ صْ هلهد اُلؼب٤ُخ الاٗي٤ٔ٣خ الاٗي٣ْ اُزؾَِ ا٤ِ٤َُُٞي١  

CMCase   فلاٍ عٜبى أُط٤بف اُٚٞئ٢ ٝاُز٢ ٣ؼجو ػٜ٘ب ًَ ٝؽلح ٝاؽلح ٖٓ اٗي٣ْ ا٤ُٞ٤ِ٤َُي ٝرو٤ًي ٖٓ

ثبُله٤وخ رؾذ ظوٝف ه٤ب٢ٍ ٝػ٠ِ ٍٛٞ ٓٞع٢ substrate بكح اُزلبػَ ( ٓب٣ٌوٍٝٓٞ ٖٓ اٌَُو ) 1ٓرؾوه 

 (Miller.,1959)٤ٓزوٗب500ٞٗ

 اَزبط اَضٚى انجشٔرٛٛض  رمذٚش كفبءح الإَٔاع انفطشٚخ انًُزخجخ ػهٗ -3-15

   Skim – milkأٗزقجذ صلاس أٗٞاع كطو٣خ ًبٕ ُٜب أػ٠ِ كؼب٤ُخ ػ٠ِ ٍٜٝ أًبه اُؾ٤ِت أُوْٞك       

( ، أعو٣ذ   6 - 2- 3اُلطو٣بد أُ٘زقجخ ػ٠ِ اٍُٜٞ أُيهػ٢ أُؼل٢ٗ اُؾب١ٝ ػ٠ِ ّوُ اُِجٖ ) ٤ٔٗٝذ 

أ٣بّ هلهد فلاُٜب  3ٝٓلح  6ّ  ٝثوهْ ٤ٛلهٝع٢٘٤ °30ُِلطو٣بد ظوٝف ؽٚبٗخ صبثزخ ثلهعخ ؽواهح     

ٖٓ فلاٍ عٜبى  ٝه٤َذ (Hassan.,1996) .اُلؼب٤ُخ الأٗي٤ٔ٣خ لأٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي ٝرو٤ًي اُجوٝر٤ٖ اُنائت

الاٗي٣ْ اُز٢ رَجت ى٣بكح ك٢ آزٖبٓ اُٚٞء ػ٠ِ ٍٛٞ  ٤خٌٔث٢ ٛ ٣ؼجو ػٜ٘بأُط٤بف اُٚٞئ٢ ٝاُز٢ 

 (Gupta.,2016)ٓب٣ٌوٍٝٓٞ ك٢ اُله٤وخ رؾذ ظوٝف ه٤ب٤ٍخ 0.01ٗب٤ٓٞٗزو ٓولاهٛب280ٓٞع٢

 اَزبط اَضٚى الايٛهٛضرمذٚش كفبءح الإَاع انفطشٚخ انًُزخجخ ػهٗ    -3-16

 ٣( ٝٝىػذ أٌُٞٗبد ػ8٠ِ-2-3ؽٚو اٍُٜٞ اُيهػ٢ أُؼل٢ٗ اُقبٓ ثبٗزبط أٗي٣ْ الأ٤ِ٤ٓي )         

 ١ّ  ٝٙـٜ 121َٓ ٌَُ كٝهم ٝػؤذ ثبُٔئٕلح ثلهعخ  100 َٓ ثٞاهغ 250 اُٞاؽلاُلٝهم كٝاهم ٍؼخ 

ثبٝٗل/اٗظ
2
اُ٘و٤خ  ِْٓ ٖٓ أَُزؼٔواد اُلطو٣خ 10كه٤وخ ٝثؼل اُزجو٣ل أ٤ٙق ٍُِٜٞ هوٓ هطوٙ  15ُٔلح 

ٝثؼٔو صلاصخ أ٣بّ اعو١ الافزجبه ػ٠ِ صلاصخ اٗٞاع ٖٓ اُلطو٣بد اُز٢ أػطذ  (PDA)ٝاُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ ٍٜٝ 

( افزجود الاٗٞاع اُلطو٣خ أُ٘زقجخ ُزْق٤ٔ اُلطو الأًلؤ ك٢ 7-2-3أػ٠ِ كؼب٤ُخ ػ٠ِ ٍٜٝ أًبه اُْ٘ؤ )

ّ  ٝثؼل  30أ٣بّ ػ٘ل كهعخ ؽواهح  3الإٗزبط الإٗي٢ٔ٣ ٖٓ فلاٍ ظوٝف ؽٚبٗخ صبثزخ. ؽٚ٘ذ اُلٝاهم ٓلح 

رْ اٍزقلآ اُواّؼ الإٗي٢ٔ٣ ػٖ اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ ٝاعو١ رول٣و ُزو٤ًي اٌَُو٣بد  ٤ٖؾٚزاٗوٚبء ٓلح اُ

َٓ ٖٓ 1فن أ-اُجوٝر٤ٖ اُنائت ًب٥ر٢ :الا٤ِ٤ٓي ٝرو٤ًيأُقزيُخ صْ هلهد اُلؼب٤ُخ الإٗي٤ٔ٣خ لإٗي٢ٔ٣ اُزؾَِ 
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  ثوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٓٞلاه١ ٝ 0.05ة ك٢ ٓؾٍِٞ ٍزواد ٓ٘ظْ رو٤ًي %ْٗؤ ٓنا1َٓ ٖٓ 1فلإخ الاٗي٣ْ ٝ

 DNSAَٓ ٢ٖٓكه٤وخ ٝاُزلبػَ ٣٘ز٢ٜ ثٍٞبٛخ أٙبكخ  20ّ ُٔلح ° 60ف٤ِٜ اُزلبػَ ٣ؾٖٚ ػ٠ِ ( 4.5 )

كهبئن. روبً  5ّ   ُٔلح 100(ك٢ أٗبث٤ت افزجبه ٝرـٔو الأٗبث٤ت ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ ٓـ٢ِ ثلهعخ 3-3-17)

عٜبى أُط٤بف اُٚٞئ٢ ٝاُز٢ ٣ؼجو ػٜ٘ب ًَ ٝؽلح ٝاؽلح ٖٓ اٗي٣ْ ا٤ُٞ٤ِ٤َُي رؾوه  ٖٓ فلاٍالآزٖب٤ٕخ 

ثبُله٤وخ رؾذ ظوٝف ه٤ب٢ٍ ٝػ٠ِ ٍٛٞ ٓٞع٢ substrate ٓب٣ٌوٍٝٓٞ ٖٓ اٌَُو ) ٓبكح اُزلبػَ ( 1

 (Miller.,1959) ٗب٤ٓٞٗزو540

  -اُؼلاهخ ا٥ر٤خ : ٝؽَت

 ػبَٓ اُزقل٤ق ×   الآزٖب٤ٕخ / ا٤َُٔ                                                    

 اُلؼب٤ُخ الأٗي٤ٔ٣خ )ٝؽلح /  َٓ  (    = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ىٖٓ اُؾٚبٗخ )ثبُله٤وخ(×ؽغْ الأٗي٣ْ ×اُٞىٕ اُغي٣ئ٢ ًٌُِِٞٞى                                  

(Miller, 1959). 

 

 (uv vis spectrophotometer( عٓبص انًطٛبف انؼٕئٙ)33-شكم)

 رمذٚش كفبءح انفطشٚبد انًُزغخ لاَضٚى انلاٚجٛٛض  -3-17

ثبُؼيلاد اُلطو٣خ Tween 80 Agar(3-2-9 )رْ رؾ٤ٚو اُواّؼ الاٗي٢ٔ٣ ٖٓ فلاٍ  رِو٤ؼ ٍٜٝ         

هوٓ ُوبؽخ ٖٓ أَُزؼٔواد اُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ ٍٜٝ أُواك افزجبه هلهرٜب ػ٠ِ اكواى اٗي٣ْ اُلا٣ج٤ي ٖٓ فلاٍ ٗوَ 

PDA)افز٤ودأ٣بّ  3ُٝٔلح  2 +_ّ   25ِْٓ ٝؽٚ٘ذ الاٛجبم ثلهعخ ؽواهح  5( ثٍٞبٛخ صبهت ك٢٘٤ِ هطو 

كٝاهم ٍؼخ اُلٝهم  3اُلطو٣بد الاًلبء ك٢ اٗزبط الاٗي٣ْ ؽ٤ش ؽٚو اٍُٜٞ   اُقبٓ   ثبٗزبط الاٗي٣ْ  ػ٠ِ 

كه٤وخ ٝثؼل 15ثبه ُٔلح 1ّ  ٝٙـٜ 121كٝهم ٝػؤذ ثبُٔئٕلح ثلهعخ َٓ ٌَُ  100َٓ ثٞاهغ 250اُٞاؽل 
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 (PDA )ِْٓ ٖٓ أَُزؼٔواد اُلطو٣خ اُ٘و٤خ ٝاُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ ٍٜٝ 10اُزجو٣ل أ٤ٙق ٍُِٜٞ هوٓ هطوٙ 

ٝثؼٔو صلاصخ أ٣بّ اعو١ الافزجبه ػ٠ِ صلاصخ اٗٞاع ٖٓ اُلطو٣بد افزجود الاٗٞاع (3-2-1 ) ٝأُؾٚو ثبُلووح

٘زقجخ ُزْق٤ٔ اُلطو الأًلؤ ك٢ الإٗزبط الإٗي٢ٔ٣ ٖٓ فلاٍ ظوٝف ؽٚبٗخ صبثزخ. ؽٚ٘ذ اُلطو٣خ أُ

ّ  ٝثؼل اٗوٚبء ٓلح اُؾٚبٗخ رْ اٍزقلآ اُواّؼ الإٗي٢ٔ٣ ػٖ  30أ٣بّ ػ٘ل كهعخ ؽواهح  3اُلٝاهم ٓلح 

 .اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ

 انلاٚجٛض  َشبؽ-3-18

ٖٓ  اُو٤ب٢ٍؽٚو أَُزؾِت  Pignède et al.,(2000)  ؽَت ْٗبٛ اُلا٣ج٤٤ي ثطو٣وٚ اُزَؾَؼ ه٤ٌ       

( ث٤ٌٔبد ٓ٘بٍجخ رْ ٛؾٖ اُؼٌِخ اُؼوث٤خ ثٞاٍطٚ ٛبٕٝ فيك٢  2:1:2ى٣ذ اُي٣زٕٞ ٝاُؼٌِخ اُؼوث٤خ ٝأُبء )

اٝ ًو٣ْ اث٤٘  أُبء ثلكؼٚ ٝاؽلٙ ٝٛؾٖ ع٤لأ ُز٣ٌٖٞ أَُزؾِت ا٤ٙقثٌَْ ع٤ل  فِطذ، عبف ٝٗظ٤ق 

ٝػلٍ اُوهْ  كٍٞلبد٢ِٓ 50اّؼ الاٗي٢ٔ٣ ٓغ ٓب٣ٌوُٝزو ٖٓ اُو20َٓ ٖٓ أَُزؾِت ٝ 5ٍؾت   ٤ٍٔي

كه٤وخ  20ٖ صْ ؽٖٚ ثبُؾبٙ٘خ اُٜياىٙ ُٔلح ٤ؾٚز( هجَ اNa2HPO4-KH2PO4ُ)7.0اُٜب٣لهٝع٢٘٤ 

ؽغْ  1:1ا٣ضبٍٗٞ  -َٓ ا٤ٍزٕٞ 4رْ ا٣وبف اُزلبػَ ثؤٙبكخ  كٝهح /كه٤وخ (120ّ   ٝاُوط )37ثلهعخ ؽواهٙ  

ْ رؾل٣ل اُْ٘بٛ الاٗي٢ٔ٣ ٖٓ فلاٍ ٓؼب٣وح اُؾبٓ٘ اُل٢٘ٛ ص٤ُٔٞلضب٤ُٖ ر %0.09هطواد 3ا٠ُ 2رؾز١ٞ 

 .ٖٓ فلاٍ اُزـ٤و ا٢ُِٗٞ َُِٔزؾِت  50٢ِٓأُ٘جؼش ٖٓ ٤ٛله٤ًَٝل اُٖٞك٣ّٞ 

 لٛبط انفؼبنٛخ انجبٚهٕعٛخ نهفطشٚبد  -3-19

 ( ُٝوؼ ثٞاٍطخ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُجٌزو٣ب10-2-3ُٓٞو ٛ٘زٕٞ ُِجٌزو٣ب )   (MHA)ؽٚوٍٜٝ اًبه              

E.coli Staphylococcus aurus,   ٖثؾبس  فلاٍ ْٗو اُجٌزو٣ب ُلأاُ٘ب٤ٓخ ٝاُغبٛيح ٖٓ ٓوًي الأ٤ٓ

ْ ػ٠ِ ِٓ 6ٖٝٓ صْ ر٣ٌٖٞ  صوٞة ك٢ الاًبه ثٞاٍطخ صبهت ك٢٘٤ِ ؽغْ   ثٞاٍطخ ٍٞاةثغ٤ٔغ اٗؾبء اُطجن  

لطو٣بد أُ٘زقجخ ه٤ل ػلك اُؼ٤٘بد ٝثٞاهغ ٌٓوه٣ٖ ٌَُ ٗٞع ٝثؼلٛب رٔذ اٙبكخ أَُزقِٔ اُلطو١ اُقبّ ُِ

ٝاُوبكهح ػ٠ِ ٝٝٙؼٜب ك٢ اُؾلو ٝ ػ٠ِ ٝاُز٢ اػطخ آزٖب٤ٕخ ػب٤ُخ ك٢ عٜبى أُط٤بف اُٚٞئ٢  اُلهاٍخ 

أٓبًٖ رضج٤ٜ أَُزقِٔ ػ٠ِ  ه٤ٔذ امٍبػٚ   24ُٝٔلح  38ّ°٠ُ ؽبٙ٘خ ٝثلهعخ اههبّ الاٛجبم ٝثؼلٛب ر٘وَ أ

اُلطو١ ٝأُؾٚو َٓجوبً ٝرٔذ اٙبكخ هوٓ  اُواّؼزٌٕٞ ٝاُ٘ب٤ٓخ ٓؼبً ام ٣الاٛجبم اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اُجٌزو٣ب 

صلاصخ أ٣بّ ٝاُز٢ اٗزقجذ َٓجوبً ًٝبٗذ ماد ًلبءح ػب٤ُخ ك٢  ثؼٔو(PDA) ْ ٖٓ أَُزؼٔواد ِٓ 10ثوطو 

لطو٣بد أُ٘زقجخ رْ ُِ ) (PDBاٗزبط الاٗي٣ْ ٝٝٙؼذ الأهوآ اُلطو٣خ ك٢ اُلٝاهم اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اٍ

ٖ رْ اٍزقواط ٤ؾٚزثؼل اٗوٚبء كزوح اُ ، كهعخ ٓئ٣ٞخ 30ػ٘ل كهعخ ؽواهح  أ٣بّ 3رؾ٤ٖٚ اُلٝاهم ُٔلح 

اُلطو١ اُقبّ ُِلطو٣بد  اُواّؼٝاعو١ ثؼل مُي ٓغٔٞػخ ٖٓ اُزقل٤لبد  اُواّؼ اُلطو١ ٖٓ اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ

 µL /1000 µL  ٝ ،75 µL /1000 µL  ٝ ،50 µL 100 (رٔذ ٓؼبُغزٜب َٓجوبً   ٓزٔضَ   أُ٘زقجخ
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/1000 µL  ٝ ،25 µL /1000 µL ( ٖٓ ٤ِِٓزو ٖٓ أُبء أُوطو ، ٝػَٔ  1ٌَُ  اُواّؼcontrol  ٌَُ

 ٛجن

Mohtar et al., 2014) ;Bagul & Sivakumar, 2016; AL-Saeedi & Luti, 2018) 
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انُزبئظ ٔانًُبلشخ

 انحٕٛاَٛخ )انشٔس(انؼؼٕٚخ  الاعًذحيٍ  ػضل انفطشٚبد 4-1

ٝالاثوبه(  ثوٝس الأؿ٘بّ )اُؼ٣ٞٚخ أُزٔضِخٖٓ الأٍٔلح  زبئظ عٔغ اُؼ٤٘بدٗأظٜود        

 ١ؾ٢ اُٖ٘و ٝؽ٢ اُؾو ٝؽ٢ اُزؾلثٝلاهثؼخ ٓ٘بٛن ك٢ ٓؾبكظخ ًوثلاء / اُؼوام رٔضِذ  

ػيُخ ٗو٤خ  33افز٤ود (1-4علٍٝ ) ػيُخ 110ؾٍٖٞ ػ٠ِ ٝرْ اُ  خٝٓياهع اُؼزجخ اُؾ٤٘٤َ

بد لاعَ  رْق٤ٔ اُؼيلاد أُ٘زغخ ٝماد اٌُلبءح اُؼب٤ُخ ك٢ اٗزبط الاٗي٣ٔ ٓقزِلخ ٖٓ اُلطو٣بد

  ٝرطج٤ن ٓؾبٝه اُلهاٍخ

 َغجخ انزشدد ٔانظٕٓس نلإَٔاع انفطشٚخ انًؼضٔنخ 4-2

 Occurrence %انُغجخ انًئٕٚخ نهظٕٓس 4-2-1

اُلطو ام ٍغَ ، وٝس الأؿ٘بّ ٝلاثوبه ثأُزٔضَ  ١أظٜود ٗزبئظ اُؼيٍ َُِٔبك اُؼٚٞ     

Aspergillus niger  ٝاُلطو%31.2َٗجخ  ظٜٞه fumigatus  Aspergillus   46.8َٗجخ 

 %15.6 َٗجخ ظٜٞه ثِـذ Penicillium brefeldianumاُلطو % ا٣ٚب ،  ًٔب ٍغَ 

 ًبٗذ َٗجخ ظٜٞه اُلطو  ، % 18.7َٗجخ Penicillium oxalicum    لطواُٝ

Cephalospora sp      15.6  %، ُِلطو  ك٢ ؽ٤ٖ  ٍغَ كطوGeotrichum candidum 

رلهعذ الاع٘بً اُلطو٣خ أُزجو٤خ ك٢ اُظٜٞه ٖٙٔ  ٛنٙ   ، %3.1اك٠ٗ َٗجخ ظٜٞه ثِـذ

 ذ ٛنٙ اُ٘زبئظارلو(  2-4)علٍٝ ٝأُج٤٘خ ثغلٍٝاُؼ٣ٞٚخ ثَ٘ت ٓقزِلخ  الأٍلحأُغزٔؼبد ك٢ 

 .   (Domsch et al., 1980)ٓغ ٓب مًوٙ 

٣ؼٞك ٍجت ظٜٞه ٛنا اُغٌ٘ ك٢ ع٤ٔغ اُؼ٤٘بد ا٠ُ ٓلائٔخ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ أُقزِلخ ُ٘ٔٞٙ  

ٝرٌبصوٙ ًنُي كبٕ ُِلطو هلهح ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ أػلاك ًج٤وح ٖٓ اُٞؽلاد اُزٌبصو٣خ اُلاع٤َ٘خ ُٝجؼ٘ 

اُج٤ئ٤خ ؿ٤و أُلائٔخ ًٔب إ ُٔؼظْ  أٗٞاػٚ ٛٞه ع٢َ٘ ٝأعَبّ ؽغو٣خ أًضو ٓوبٝٓخ ُِظوٝف

اٗٞاػٚ هبث٤ِخ أٗي٤ٔ٣خ ػب٤ُخ رَبػلٙ ػ٠ِ اٍزقلاّ ٓقزِق أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ ٝ اُجوٝر٤٘٤خ ًٖٔبكه 

 .  (Flannigan & PN, 1977)ؿنائ٤خ 

٠ُ افلاٍ اُلهاٍخ ٝهل اّبهد اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد   اً ًبٗذ اُلطو٣بد اُ٘بهٖخ ٢ٛ الاًضو ظٜٞه

 , AL-Bader ,1996 ; Daraj) أٗٞاػٜباٗزْبه ٛنٙ الاٗٞاع اُلطو٣خ ك٢ اُزوثخ ثٔقزِق 

1989;Imran & Hassan, 2008) ٙهل ٣ؼٞك اَُجت ا٠ُ ر٤ٌق ٛنٙ الاع٘بً ُِٔؼ٤ْخ ك٢ ٛن ،

 ٣ٌٖٞ اُٞؽلاد اُزٌبصو٣خ أُوبٝٓخ اُج٤ئبد اٙبكخ ا٠ُ هلهرٜب ػ٠ِ ٓوبٝٓخ اُظوٝف اُوب٤ٍخ ٓضَ ر
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ًٔب ٣ٔزِي ٛنا اُغٌ٘ هلهح ػب٤ُخ ػ٠ِ اٗزبط  اٌُلا٤ٓل٣خ،ٓضَ الاعَبّ اُؾغو٣خ ٝاَُجٞهاد 

 , Mishra and Kanaujiaأَُّٞ ٝثبُزب٢ُ كٜٞ ٣٘بكٌ ٣ٝضجٜ ٗٔٞ الاٗٞاع اُلطو٣خ الافوٟ 

1973) ). 

 

   Frequency %انُغجخ انًئٕٚخ نهزشدد 4-2-2

ؾَبة اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُزوكك الاٗٞاع اُلطو٣خ رجب٣٘بً ٝاٙؾبً ك٤ٔب ُ( 4-2ٜود ٗزبئظ علٍٝ )أظ      

  A. niger   و%    ٤ِ٣ٚ اُلط13.63 اػ٠ِ َٗجخ روكك   A. fumigatusث٤ٜ٘ب، ؽ٤ش ٍغَ اُلطو

 P.oxalicum  .P .brefeldianum كطوٝرلاٛٔب ك٢ اَُ٘ت ًَ ٖٓ 9.09 % ٝثَ٘جخ 

Cephalospora sp   ٝث٤٘ٔب  ،ػ٠ِ اُزٞا٢ُ   ,4.54% ,4.54%)%  5.45 ( روكك ثَ٘جخ

 ,Altrnaria alternata , Cladosporium herbariumٍغِذ الأٗٞاع اُلطو٣خ الأفوٟ  

F .circinatum)( ٌَُ ٜٓ٘ب.0.90) أك٢ٗ َٗجخ روكك ٝثٞاهغ% 

٤خ  إٔ ػ٠ِ أُغزٔغ اُلطو١ ك٢ اُزوة اُؼواه اٛبك٢ كهاٍخ اعو Hamad,. (1998)مًو   

 A. niger   ،A. fumigatusاُز٢ ًبٗذ الأًضو روككاً ٢ٛ    Aspergillusأٗٞاع اُغٌ٘ 

(Naji Kermasha,. 2020) ٗزبئغ٘ب  ٓغ ٓبمًوٙ ًٔب روبهثذ(Moubasher & Mazen, 

روكك  ( ثبُٔورجخ اُضب٤ٗخ كP. oxalicum.)    ، P .brefeldianum٢. عبء اُ٘ٞػ٤ٖ (1994

 . (Al-Doory et al., 1959)ٙ ٝٛنٙ اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ ٓب مًو اُؼ٤٘بد اُلطو٣خ

٣ظٜو ٤ٍبكح ك٢ أٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ اُزوة اُيهاػ٤خ ك٢ ٍٜٝ  Penicillium إٔ اُلطو       

٤ُخ أُِٞؽخ ٝٛنا هل ٣ؼيٟ ٌُٕٞ اُؼوام ، ًٔب ظٜو اُلطو ك٢ اُزوة اُؼواه٤خ اُٖؾوا٣ٝخ اُؼب

 Radwan et al., 1984;Abo)٣ٌٔ٘ٚ اُ٘ٔٞ ك٢ روا٤ًي ِٓؾ٤خ ػب٤ُخ  Penicillium اُلطو

Nouh et al., 2021)  
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 انؼؼٕٚخ الاعًذح َٕاع انفطشٚخ انًؼضٔنخ خلال انذساعخ يٍ( الأ1-4عذٔل )

 ػذد انؼضلاد انكهٙ انكهٛخ ػذد انؼضلاد انؼضلاد انفطشٚخ د

1 Altrnaria alternata 1 110 

 

 

 

 

2 Altrnaria sp 2 

3 Aspergillus claratus 2 

4 Aspergillus flavus 5 

5 Aspergillus fumigatus 15 

6 Aspergillus niger 10 

7 Aspergillus parasitics 6 

8 Aspergillus tamari 1 

9 Aspergillus terreus 2 

10 Cephalospora sp 5 

11 Chaetomium sp. 2 

12 Cladosporium herbarium 1 

13 Cladosporium oxysporum 2 

14 Cladosporium sp. 2 

15 F .circinatum 1 

16 Fusarium oxusporium 2 

17 Fusarium sp 3 

18 Geotrichum candidum 1 

19 Monilia sp 1 

20 Mucor hiemalis 1 

21 Mucor mucedo 3 

22 Mucor sp 3 

23 P .brefeldianum 5 

24 Penicillium oxalicum 6 

25 Penicillium sp 1 

26 Penicllium chrysogenum 1 

27 Rhizopus solani 2 

28 Rhizopus sp 3 

29 Rhizopus stolonifera 3 

30 Aspergillus .sp1 2 

31 Aspergillus .sp2 2 

32 Trichoderma sp 2 

33 Aspergillus oryzae 4  
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 ( انُغجخ انًئٕٚخ نزشدد ٔظٕٓس الإَاع انفطشٚخ انًؼضٔنخ خلال انذساعخ 2-4عذٔل )

 %انُغجخ انًئٕٚخ نهظٕٓس  %انُغجخ انًئٕٚخ نهزشدد انفطشٚبد انًؼضٔنخ د

1 Altrnaria alternata 0.90% 9.3% 

2 Altrnaria sp 1.81% 6.2% 

3 Aspergillus claratus 1.81% 6.2% 

4 Aspergillus flavus 4.54% 15.6% 

5 Aspergillus fumigatus 13.63% 46.8% 

6 Aspergillus niger 9.09% 31.2% 

7 Aspergillus parasitics 5.45% 18.7% 

8 Aspergillus tamari 0.909% 6.2% 

9 Aspergillus terreus 1.81% 6.2% 

10 Cephalospora sp 4.54% 15.6% 

11 Chaetomium sp. 1.81% 9.3% 

12 Cladosporium herbarium 0.90% 6.2% 

13 Cladosporium oxysporum 1.81% 6.2% 

14 Cladosporium sp. 1.81% 6.2% 

15 F .circinatum 0.90% 3.1% 

16 Fusarium oxusporium 1.81% 6.2% 

17 Fusarium sp 2.72% 12.5% 

18 Geotrichum candidum 0.90% 3.1% 

19 Monilia sp 0.90% 3.1% 

20 Mucor hiemalis 0.90% 3.1% 

21 Mucor mucedo 2.72% 9.3% 

22 Mucor sp 2.72% 9.3% 

23 Penicillium brefeldianum 4.54% 15.6% 

24 Penicillium oxalicum 5.45% 18.7% 

25 Penicillium sp 0.90% 12.5% 

26 Penicllium chrysogenum 0.90% 3.1% 

27 Rhizopus solani 1.81% 6.2 % 

28 Rhizopus sp 2.72% 9.3% 

29 Rhizopus stolonifera 2.72% 9.3% 

30 Aspergillus. sp1 1.81% 6.2% 

31 Aspergillus. sp2 1.81% 6.2% 

32 Trichoderma sp 1.81% 6.2% 

33 Aspergillus orzae                    2.72% 12.5% 
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 انظفبد انًظٓشٚخ ٔانًغٓشٚخ نهفطشٚبد انًُزخجخ ٔانًُزغخ نلأَضًٚبد   4-3

اُؾ٤ٞا٤ٗخ )اُوٝس( ث٘بءً  الأٍلحرْ اُزؼوف ػ٠ِ اُؼيلاد اُلطو٣خ اُز٢ رْ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ٖٓ   

 بد أُظٜو٣خٝاُٖلرؼل اُقٖبئٔ  ػ٠ِ اُقٖبئٔ أُظٜو٣خ َُِٔزؼٔوح ٝاُلؾٔ أُغٜو١

َُِٔزؼٔواد اُلطو٣خ أُيهٝػخ ٖٓ أَُبد أُٜٔخ ك٢ اُزْق٤ٔ اُزو٤ِل١ ِّٔذ اُلهاٍخ 

 الأٗٞاع:

 A. niger انفطش4-3-1

آزبىد َٓزؼٔواد اُلطو ػ٠ِ ٍٜٝ  A. nigerّقٖذ ػ٠ِ اٜٗب  ثؼيُزبٕظٜو اُلطو         

PDA  ُِٞأٝ اُج٢٘ اُـبٓن  لاٍٞكٕ اث٘ٔٞاد ث٤ٚبء ك٢ ثلا٣خ ر٣ٌٜٞ٘ب صْ رزؾٍٞ ثَوػخ ا٠ُ ا

 ،ثؾبكخ فل٤لخ ٕلواء أؽ٤بٗب أٓب ظٜو أَُزؼٔواد كول ًبٕ ػل٣ْ إُِٞ ٝاؽ٤بٗب ثِٕٞ ًو٢ٔ٣ كبرؼ  

 PDAرلزوو أَُزؼٔوح ا٠ُ أ١ اكواىاد ػ٠ِ ٍطؾٜب  رواٝؽذ اهطبه أَُزؼٔواد ػ٠ِ ٍٜٝ 

رواٝؽذ  Conidial head blackأ٣بّ ؽٚبٗخ ثوإًٝ ٤ًٗٞل٣خ ٍٞكاء  7( ٍْ فلاٍ 7-8ٖٓ )

ػوٗ رٌٕٞ ك٢  ٓب٣ٌو1.5ٍٕٝٛٞ ٝٓب٣ٌوٕٝ Conidiophores 3اهطبه اُؾٞآَ ا٤ٌُٗٞل٣خ 

 Conidialاُوإًٝ ا٤ٌُٗٞل٣خ  ،ثلا٣خ اُ٘ٔٞ ّلبكخ إُِٞ ٝرزؾٍٞ ا٠ُ إُِٞ اُج٢٘ ٓغ رولّ اُؼٔو 

heads  ٌَُْؽ٤ِٖ٣ٞخ ،ًج٤وح ًو٣ٝخ اVesicles ٤ٖ آزبىد اَُلاُز  ، ًو٣ٝخ أٝ ّجخ ًو٣ٝخ

ّلبكخ    Phialidesّلبكخ إُِٞ ا٠ُ ث٤٘خ ًٔب رْ ٓلاؽظخ ك٤ب٤ُلاد   Metulaeثٞعٞك ٓز٤ٞلاد 

  (Klich & Pitt, 1988)إُِٞ ٛنٙ اُٖلبد رزلن ٓغ اُؼل٣ل ٖٓ أُٖبكه اُز٤ٖ٘ل٤خ 

 
(B)                                                                       (A) 

 
(C) 

ثذسعخ حشاسح  رحؼٍٛأٚبو  4-3نًذح  PDAػهٗ ٔعؾ  A. nigerانظفبد انًظٓشٚخ ٔانًغٓشٚخ نفطش  (1-4) انشكم 

25
°

انزٙ رظٓش ػهٗ انخٕٛؽ انفطشٚخ ( انكَٕٛذاد  (C( انغٓخ انخهفٛخ نهطجك B( انغطح انؼهٕ٘ نهًغزؼًشح )A) ±2و

 ( 40Xمٕحانزظٕٚش ثبنًغٓش انؼٕئٙ ػهٗ ان(ثشكم يغزذٚش ٔيزجبدل ػهٗ انٓبٚفبد 
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4-3-2 A. fumigatus 

آزبىد  A .fumigatusرؾَٔ ٕلبد اُلطو ػيلاد رْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ فٌٔ           

ثبُ٘ٔٞ اَُو٣غ ام ثِـذ اهطبه أَُزؼٔواد  PDAػ٠ِ ٍٜٝ  A.fumigatusَٓزؼٔواد اُلطو

اُغٜخ ٓب ا ٍْ فلاٍ ٍجؼخ أ٣بّ ماد ُٕٞ افٚو ا٠ُ افٚو هٕب٢ٕ ثؾبكبد ث٤ٚبء 8-8.5

 ‘ه٤ٖوح  Conuidiophoresػل٣ْ إُِٞ اُؾٞآَ ا٤ٌُٗٞل٣خ  ذأَُزؼٔواد كول ًبٗ خ اُقِل٤

رزٍٞغ رله٣غ٤ب ا٠ُ الأػ٠ِ ؽز٠ رٔو ا٠ُ  ٤ٓزو٤ٌٓوٝ 300ؿبُجب فٚواء إُِٞ ُٜٛٞب روو٣جب 

ٓؾُٔٞخ ػ٠ِ اُؾ٣ٖٞلاد ٓجبّوح   Phialidesاُؾِٕٞخ ػ٠ِ ٌَّ هبهٝهح ، اُل٤ب٤ُلاد 

uniseriate ، ًٞ َٔ٤ٗلاد ًو٣ٝخ ا٠ُ ّجخ ًو٣ٝخ ٢ٛٝ رؾ(Abdel-Sater et al., 2016). 

 
B)                                                                        (A)                    ) 

 
C)) 

ٔانُبيٙ ػهٗ ٔعؾ  A.fumigatusانخظبئض انًظٓشٚخ ٔانًغٓشٚخ نهفطش (2-4(انشكم

PDA) 25ٍ ػهٗ دسعخ حشاسح ٛحؼزأٚبو يٍ ان 4-3( ٔثؼذ
°

( انغطح انؼهٕ٘ A)  ±2و

( انحٕايم انكَٕٛذٚخ  غبنجب خؼشاء انهٌٕ ؽٕنٓب (C(  انغٓخ انخهفٛخ نهطجك  Bنهًغزؼًشح )

رزٕعغ رذسٚغٛب انٗ الأػهٗ حزٗ رًش انٗ انحٕطهخ ػهٗ شكم لبسٔسح  يٛزشيٛكشٔ 300رمشٚجب 

 (40Xظٕٚش ثبنًغٓش انؼٕئٙ ػهٗ انمٕحانز(

الالاف ٖٓ ا٤ٌُٗٞلاد ماد إُِٞ اُوٕب٢ٕ ٝالافٚو ٝاُز٢ رٖجؼ A.fumigatus ٣٘زظ اُلطو 

 ,Fang & Latgé)،٣٘ٔٞ ك٢ ٓلٟ ٝاٍغ ٖٓ اُلهعبد اُؾواه٣خ ثَُٜٞخ ٓؾُٔٞخ ك٢ اُغٞ

2018). 
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P. oxalicum-3-3-4 

ؽ٤ش ثِؾ اهطبه  PDAثَٔزؼٔواد ٍو٣ؼخ اُ٘ٔٞ ػ٠ِ ٍٜٝ   P. oxalicumآزبى اُلطو        

25 خ ؽواهحعٖ ٝثلهزؾ٤ٚفلاٍ ٍجؼخ أ٣بّ ٖٓ اٍُْ  7-6 أَُزؼٔواد
°
أَُزؼٔوح ًبٗذ  2±ّ

ًبٗذ ًض٤لخ ثٌَْ  Conidiaاَُجٞهاد ، ٓق٤ِٔخ ماد ُٕٞ هٕب٢ٕ ٓقٚو ٝثؾبكبد ث٤ٚبء 

 ،اُغٜخ اُقِل٤خ  اُطجن اػط٠ ٕجـخ ماد ُٕٞ ثوروب٢ُ هٓبك١ ،ًزَ ٓزوإخ ػ٘ل اُ٘ٚظ 

ٗٔٞمع٤خ ص٘بئ٤خ اٝ صلاص٤خ ؿ٤و ٓ٘زظٔخ  Penicillinٗبػٔخ ٓزلوػخ ماد كوّبح  اُؾٞآَ ا٤ٌُٗٞل٣خ

asymometrical biveicillate   َٔ٤ٓزٞلاد  4-3ٝرؾMetulae  ، اُل٤ب٤ُلاد ٓزٞاى٣خ ماد

 Domsch etث٣ٞٚ٤خ ٛنٙ أُٞإلبد رٞاكوذ ٓغ ٓب عبء ثٚ  Conidiaههجخ ه٤ٖوح، ا٤ٌُٗٞلاد 

al., (1980) 

ا٠ُ اٍزقلآٚ ٙل اُلطو٣بد أُٔوٙخ اُز٢ ر٘زوَ ػٖ ,.Sabuquillo et al (2006 )أّبه 

ٛو٣ن اُزوثخ ٓضَ كطو٣بد اُج٤بٗ اُله٤ن ػ٠ِ اُطٔبٛخ ، اٍٝ ٖٓ ٍغَ رٞاعلٙ ػ٠ِ اُزوثخ 

 (Al-Doory et al., 1959)اُؼواه٤خ 

 

                                A)                                                        )B)) 

                          

                                                        C)) 

أٚبو  7( ٔثؼذ (PDAٔانُبيٙ ػهٗ ٔعؾ  P. oxalicum شٚخ نهفطشٔانًغٓ  انخظبئض انًظٓشٚخ )3-4(شكم

25ٍ ػهٗ دسعخ حشاسح ٛحؼزيٍ ان
°

( (C(  انغٓخ انخهفٛخ نهطجك  B( انغطح انؼهٕ٘ نهًغزؼًشح )A) ±2و

كبَذ كضٛفخ ثشكم كزم يزشاطخ ػُذيب ثهغذ انُؼظ ٔ انحٕايم انكَٕٛذٚخ َبػًخ يزفشػخ  Conidiaانغجٕساد 

 .راد فششبح
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4-4-3   Cephaliophora sp 

ٓؤَخ ٤ُٞٛب ٝػو٤ٙب ٓغ ٝعٞك  conidiaٍجٞهاد ثز٣ٌٖٞ  Cephaliophoraر٤ٔي عٌ٘       

ؽ٣ِٖٞخ ٓ٘زلقخ رزطٞه ٖٓ اُلوٝع اُغبٗج٤خ ُِق٤ٜ اُقٚو١ ٝا٤ٌُٗٞلاد ماد ُٕٞ ث٢٘ ؿبٓن 

ثبُِٕٞ الإٔلو أُْغ  (PDA)ٍٜٝ  ػ٠ِ Cephaliophora آزبىد َٓزؼٔوح اٍطٞا٢ٗ،

أَُزؼٔوح  دظٜو ،د ث٤ٚبء ٗبٙغخ ٓزؼوعخ ًٝبٗذ أَُزؼٔواد ًض٤لخ ٓق٤ِٔخ ًوٍزب٤ُخ ثؾبكب

اُٜب٣لبد ٝاٙؾخ ثؾٞآَ ٤ًٗٞل٣خ ًج٤وح رؾَٔ ك٢ أٛواكٜب  ، جوروب٢ُإُلو الإٞ بُِث

(Ampulla)  َٓزو٤ٔخ ٗٞػب ٓب ، ا٤ٌُٗٞلاد ٕـ٤وح اُؾغْ ٝه٤ِِخ رٞاكوذ ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب عبء

ّبئغ ػ٠ِ ٕٞف الأؿ٘بّ ٝػ٠ِ  Cephaliophoraعٌ٘  Tanabe et al., (1999) .  ثٚ 

 .(Barron et al., 1990)هٝس اُؾ٤ٞاٗبد كٚلاً ػٖ ٤ّٞػٚ ك٢ اُزوثخ  

           

        (A)                                                                     (B )          

 

  (C )                                                     

و يٍ أٚب 4-3( ٔثؼذ(PDAٔانُبيٙ ػهٗ ٔعؾ  Cephaliophora انخظبئض انًظٓشٚخ ٔانًغٓشٚخ نهفطش )4-4(انشكم

25 ٍ ػهٗ دسعخ حشاسح ٛحؼزان
°

( انخٕٛؽ (C(  انغٓخ انخهفٛخ نهطجك     B( انغطح انؼهٕ٘ نهًغزؼًشح )A) ±2و

 (.40Xانزظٕٚش ثبنًغٓش انؼٕئٙ ػهٗ انمٕح(انفطشٚخ ٔانحٕايم انكَٕٛذٚخ ٔانكَٕٛذاد , 
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4-3-5- P. brefeldianum 

ؽ٤ش ثِؾ  (PDA)ٞ اُجط٢ء ػ٠ِ ٍٜٝ ثبُ٘ٔ P. brefeldianum آزبىد َٓزؼٔوح اُلطو        

ّ ثَٔزؼٔوح ٓق٤ِٔخ 27ٍْ ثؼل ٍجغ ا٣بّ ٖٓ اُيهع ثلهعخ ؽواهح  (8.5-2.5)هطو أَُزؼٔوح 

ٕلواء ثبٛزخ ٝؽبكبرٜب ث٤ٚبء ٓغؼلح ،ًٔب ًبٕ اَُطؼ اُقِل٢ ُِطجن إلو ٗبٙظ ثزلهعبد 

 Asymmetricز٘بظوح ثوروب٤ُخ أؽ٤بٗب ك٢ اُؾبكبد ، اُؾٞآَ ا٤ٌُٗٞل٣خ ٣ِٞٛخ ثلوّبح ؿ٤و ٓ

penicilli  صلاص٤خ اُزلوع ٝأؽ٤بٗب هثبػ٤خ ٓغ ٝعٞك ٤ٓزٞلاد ه٤ٖوحmetulae  ٝك٤ب٤ُلاد

phialides  ثوٝإً ٓزجبػلح رؾَٔ ا٤ٌُٗٞلادconidia   ًو٣ٝخ اٝ ّجخ ًو٣ٝخ رٔزل ا٤ٌُٗٞلاد

 ( رٞاكوذ ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب عبء ثٚ  ٓزجبػلح ٝؿ٤و ٓ٘زظٔخ .ٍلاٍَ ا٠ُ اػ٠ِ ثٌَْ 

(Houbraken et al., 2012 ; Wang & Kong, 2000  ٣ٞعل اُلطوP. brefeldianum  

ٝك٢ اُـجبه أُزطب٣و ،ًٔب اّبهد اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد ا٠ُ ػيُخ ٖٓ الأّغبه  ك٢ اُزوثخ ،

 (Bai et al., 2021). (Endophytic fungi)أُؼٔوح ًلطو كاف٢ِ 

    

(B)                                                               ( A )  

               

(C) 

ٔانُبيٙ ػهٗ ٔعؾ  P. brefeldianum انخظبئض انًظٓشٚخ ٔانًغٓشٚخ نهفطش )5-4(انشكم

PDA) 25 حشاسح ٍ ػهٗ دسعخ ٛحؼزأٚبو يٍ ان 7( ٔثؼذ
°

( انغطح انؼهٕ٘ نهًغزؼًشح A) ±2و

(B انغٓخ انخهفٛخ نهطجك  )C) انحٕايم انكَٕٛذٚخ , يٛزٕلاد لظٛشح )(Metulae)  فٛبنٛذاد,

(Phialides) , انكَٕٛذاد(Conidia). 
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 انكشف ػٍ لذسح انفطشٚبد انًؼضٔنخ ػهٗ اَزبط الاَضًٚبد-4-4

 Cellulase  اَضٚى انغهٕٛنٛض -4-4-1

ود ٗزبئظ اُلهاٍخ اُز٢ أعو٣ذ ػ٠ِ ْٗبٛ رؾَِ ا٤َُِِٞى ُِلطو٣بد أُؼيُٝخ ٖٓ أظٜ     

( إٔ صلاصخ أٗٞاع ٖٓ 3-٤ٍِ4ِٞى علٍٝ ) -ػ٠ِ ٍٜٝ أًبهاُؾ٤ٞا٤ٗخ )اُوٝس( الأٍلح

رؼٞك ػب٤ُخ ٝالاٗٞاع اُضلاصخ ػ٠ِ اٗزبط اٗي٣ْ ا٤َُِِٞى ثٌلبءح  هلهح اُلطو٣بد أُؼيُٝخ ُل٣ٜب 

اظٜو اُلطو    A. niger, A. sp, A. fumigatus ٢ٛٝ Aspergillus ا٠ُ اُغٌ٘ 

A.niger   ًلبءح ػب٤ُخ ك٢ اٗزبط الاٗي٣ْ  ؽ٤ش ثِؾ هطو اُٜبُخ اُْلبكخ ؽٍٞ أَُزؼٔوح

 A. sp   16.43ِْٓ ث٤٘ٔب ًبٗذ اُٜبُخ اُْلبكخ ؽٍٞ أَُزؼٔوح اُلطو ،ِْٓ  20.94اُلطو٣خ 

( 1-4ِْٓ ٌَّ ) 14.68ٛبُخ ّلبكخ ثِـذ  ثوطوA. fumigatus 4ٝرلاٛٔب ك٢ الإٗزبط اُلطو

ِْٓ  9.8ٗي٣ْ ٌُٖٝ ثٌلبءح ه٤ِِخ رلهعذ ثٜبُخ ّلبكخ ثوطو  فوٟ الأٗٞاع الأاٗزغذ ثؼ٘ الأ .

 Geotrichumك٠ٗ رَغ٤َ ًبٕ ُِلطو أ٠ُ ا   Penicillium  spاُلطو    ٍغِٜب 

candidum  2.87ثوطو ٛبُخ ثِؾ  . ِْٓ 

     

ثؼذ صلاصخ  ّ° 28ػهٗ ٔعؾ أكبس انغٛهٛهٕص ػُذ دسعخ حشاسح  انغٛهٛهٕص بد فٙ رحهٛم( فؼبنٛخ انفطش6ٚ-4شكم)

            اٚبو يٍ انحؼٍ.

 Altrnariaثممبلاٗٞاع ُممْ رظٜممو ثؼمم٘ الاٗممٞاع اُلطو٣ممخ ا١ اٗزبع٤ممخ ُلاٗممي٣ْ ٓزٔضِممخ            

alternata  ،.Altrnaria sp  ،Aspergillus tamari  ،Chaetomium sp. 

,Cladosporium herbarium Cladosporium oxysporum ,Cladosporium sp 

. ,F .circinatum ,Fusarium oxusporium Fusarium sp , Monilia sp , 

Penicllium chrysogenum مًمو( Aunstrap (1980  ٓمٖ إٔ ٓؼظمْ اُلطو٣مبد اُؾو٤و٤مخ

أٗزممبط  ػممٖ ٛو٣ممن ،ُؾ٤ممبحُممل٣ٜب اُومملهح ػِمم٠ رٌَمم٤و اَُمم٤ِِٞى اُطج٤ؼمم٢ ُـمموٗ اُ٘ٔممٞ ٝك٣ٔٞٓممخ  ا

الأٗي٣ٔبد أُؾِِخ ٤ِ٤َُِِٞى ، رزٞاعل ك٢ اُطج٤ؼخ  اُؼل٣ل ٖٓ اُلطو٣بد اُز٢ ُٜب اُولهح ػ٠ِ رؾ٤َِ 

 T . lignorum ,  Chrysporium  lignorum  , Chaetomium اُجِٞه١ ٝاٜٛٔبا٤ِ٤َُِٞى 

 thermophile   , P,. T. koningii  Trichoderma  viride verrucosum      )  

Enari et al., 1980  Fogarty, 1994 )جبة اُوئ٤َ٤خ ُزٞاعمل ٛمنٙ اُلطو٣مبد كم٢ الاٍؽل إٔ ا



 انُزبئظ ٔانًُبلشخ                                                                     انشاثغانفظم      

 

 
 

55 

٠ اٗزمبط اٗمي٣ْ ٔلح اُؼ٣ٞٚخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ أ٤ُمبف اَُم٤ِِٞى ث٤ٌٔمبد  ًض٤موح ٛمٞ هملهرٜب ػِمالاٍ

  (Mandels et al., 1976). باُز٢ رزـنٟ ػ٤ِٜ ا٤ُٞ٤َُِي ٣ؼل ا٤َُِِٞى إٌُٔٞ اُوئ٢َ٤ ُِ٘جبربد

، ٓمٖ ث٤ٜ٘مب ػملّ  هل ٣ؼٞك ٍجت ػلّ  هلهح ثؼ٘ اُؼيلاد ػ٠ِ اٗزبط اٗي٣ْ  ا٤ُٞ٤َُِي ُؼلح أٍجبة 

هعمخ ؽٔٞٙمخ اٍُٞمٜ  ُٜمنٙ ك ٝ ػملّ ٓلائٔمخ كهعمخ اُؾمواهح  أٝ أًلب٣خ كزوح اُؾٚمبٗخ لاٗزبعمٚ ، 

. مًمو   (Jecu, 2000) ٝ َٗجخ أُقِق ا٤َُِِٞى١ ؿ٤مو ًبك٤مخ أٝ هل رٌٕٞ ٤ًٔخ اُِوبػ أاُؼيلاد 

Egorov et al (1983) رو٤ًممي أُممبكح اُؼٚمم٣ٞخ كمم٢ اٍُٞممٜ ُممٚ رممبص٤و ًج٤ممو ػِمم٠ اٗزممبط ا ٕ

الاٗي٣ٔممبد كممبُزوا٤ًي اُو٤ِِممخ رٌممٕٞ ؿ٤ممو ًبك٤ممخ ػِمم٠ اٗزممبط الاٗممي٣ْ ث٤٘ٔممب رضممجٜ اُزوا٤ًممي اُؼب٤ُممخ 

 الاٗزبع٤خ ك٢ ؽ٤ٖ إ اُزوا٤ًي أُض٠ِ ٢ٛ اُز٢ رؼط٢ اكَٚ اٗزبط .  

 Proteaseاَضٚى انجشٔرٛٛض   4-4-2

ػِم٠ اٗزمبط  اُؾ٤ٞا٤ٗمخ)اُوٝس(الأٍمٔلح ث٤٘ذ ٗزمبئظ افزجمبه هبث٤ِمخ اُلطو٣مبد أُؼيُٝمخ ٓمٖ          

( ، إ عمممٌ٘ 4-4) ٖ عممملٍٝ ٤ؾٚمممر( أ٣مممبّ 3ّ ُٝٔممملح)°28اٗمممي٣ْ اُجوٝر٤٤مممي ٝثلهعمممخ ؽمممواهح 

Aspergillus   ًبٗذ ُٚ هلهح ػب٤ُخ ػ٠ِ اٗزبط الاٗي٣ْ ػ٠ِ ٍٜٝ  اًبه اُؾ٤ِت أُوْٞك  ٝٓزٔضِخ

ؽ٤مش ًبٗمذ هطمو اُٜبُمخ اُْملبكخ  ، A. niger ،A. fumigatus2  ،A. fumigatus1  بلأٗٞاع ث

( ،ث٤٘ٔمب ًبٗمذ الأٗمٞاع أُزجو٤مخ  ٓزلبٝرمخ اُْملح اُم٠ ؿ٤مو ٓ٘زغمخ  . 6-4ِْٓ( ّمٌَ ) 15أًجو ٖٓ )

ػِم٠ اٗزمبط اٗمي٣ْ  Aspergillus ػٖ هلهح اُلطمو (.Jasim et al., n.d)أظٜود كهاٍخ هبّ ثٜب 

ػ٘مل ٗٔٞٛمب كم٢  A. oryzae  , A. flavus , A. niger   ُلطو٣مخاُجوٝر٤٤مي ثٞاٍمطخ الأٗمٞاع ا

. ػ٠ِ ٜٓبعٔخ اُلطو٣بد ُِغِٞك ًٜٞٗمب ٓمبكح ػٚم٣ٞخ Valentin ( 2003)أًل   ٍٝط٤ٖ ٓقزِل٤ٖ

 ) Ichishima et al رملفَ  اُملٕٛٞ ٝاٌُوث٤ٛٞملهاد  ٝاُجوٝر٤٘مبد كم٢  رو٤ًجٜمب .ًٔمب اٍمزطبع

ثبٍزقلاّ ٓي٣ظ  ٖٓ كٍٞ ا٣ُٖٞب ٝٗقبُمخ A. niger  ٖٓ أٗزبط أٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي ٖٓ اُلطو  (1973

ثبٍمزقلاّ  ػٖم٤و اُزٔمو كم٢ اٗزمبط أٗمي٣ْ Souza et al., (2015)  همبّاُؾ٘طخ ًٍٞمٜ ُلإٗزمبط ، 

ًمبٕ الأًضمو   A. niger .إٔ اُلطموZghair (2019)،ٝهمل  مًمو A. niger اُجوٝر٤٤ي ٓمٖ اُلطمو

ُز٤ٔ٘زمٚ   هلهح ك٢ أٗزبط أٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي ػ٠ِ ٍٝمٜ آًمبه اٌُمبىائ٤ٖ الأهعمٞا٢ٗ ُمنُي رمْ اٍمزقلآٚ

 ػ٠ِ ٍٜٝ اُزقٔواد اُِٖجخ   ) ٗقبُخ اُؾ٘طخ ، اُنهح اُٖلواء ( ٖٝٓ صْ ر٘و٤خ الأٗي٣ْ أُ٘زظ .

                               

     

 ( رحهم انجشٔرٍٛ ػهٗ ٔعؾ اكبس انحهٛت انًمشٕد ثفؼم انفطشٚبد     7-4شكم)        
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 3ٍ ٛحؼرٔنًذح  ّ° 28فطشٚبد ػهٗ ٔعؾ اكبس انغٛهٛهٕص ٔثذسعخ حشاسح (: رحهم انغٛهٛهٕص ثٕاعطخ ان3-4عذٔل )   

 أٚبو

 لطش انٓبنخ انشفبفخ | يهى  انؼضلاد انفطشٚخ د

1 Altrnaria alternata 0 

2 Altrnaria sp 0 

3 Aspergillus clavatus 4.5 

4 Aspergillus flavus 9.6 

5 Aspergillus fumigatus 14.68 

6 Aspergillus niger 20.94 

7 Aspergillus parasitics 4.87 

8 Aspergillus tamari 0 

9 Aspergillus terreus 3.44 

10 Cephalospora sp 6.66 

11 Chaetomium sp. 0 

12 Cladosporium herbarium 0 

13 Cladosporium oxysporum 0 

14 Cladosporium sp. 0 

15 F .circinatum 0 

16 Fusarium oxusporium 0 

17 Fusarium sp 0 

18 Geotrichum candidum 2.87 

19 Monilia sp 0 

20 Mucor hiemalis 5.88 

21 Mucor mucedo 2.99 

22 Mucor sp 4.1 

23 P .brefeldianum 7.45 

24 Penicillium oxalicum 7.91 

25 Penicillium sp 9.8 

26 Penicllium chrysogenum 0 

27 Rhizopus solani 9.5 

28 Rhizopus sp 8 

29 Rhizopus stolonifera 6.3 

30 Aspergillus .sp1 6.431 

31 Aspergillu  .sp2 5.7 

32 Trichoderma sp 3.59 

33 Aspergillus oryzae 0 
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ذح ٔنً ّ° 28(: رحهم انجشٔرٍٛ ثٕاعطخ انفطشٚبد ػهٗ ٔعؾ اكبس انحهٛت انًمشٕد ٔثذسعخ حشاسِ 4-4عذٔل )

 أٚبو 3ٍ ٛحؼر

 لطش انٓبنخ انشفبفخ | يهى  انؼضلاد انفطشٚخ د

1 Altrnaria alternata 0 

2 Altrnaria sp 0 

3 Aspergillus clavatus 0 

 4 Aspergillus flavus 9.40 

5 Aspergillus fumigatus1, A.fumigatus 2 -18.2924.96 

6 Aspergillus niger1 26.17 

7 Aspergillus parasitics 8.60 

8 Aspergillus tamari 0 

9 Aspergillus terreus 0 

10 Cephalospora sp 17.87 

11 Chaetomium sp. 0 

12 Cladosporium herbarium 0 

13 Cladosporium oxysporum 0 

14 Cladosporium sp. 0 

15 F .circinatum 0 

16 Fusarium oxusporium 0 

17 Fusarium sp 0 

18 Geotrichum candidum 0 

19 Monilia sp 0 

20 Mucor hiemalis 0 

21 Mucor mucedo 0 

22 Mucor sp 0 

23 P .brefeldianum 15.89 

24 Penicillium oxalicum 17.73 

25 Penicillium sp 0 

26 Penicllium chrysogenum 0 

27 Rhizopus solani 0 

28 Rhizopus sp 0 

29 Rhizopus stolonifera 0 

30 Aspergillus  .sp1 0 

31 Aspergillus .sp2 0 

32 Trichoderma sp 0 

33 Aspergillus oryzae 0 
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 هٛضٛالاي-4-4-3

 اُؾ٤ٞا٤ٗخ )اُوٝس الأٍلحث٤٘ذ ٗزبئظ افزجبه كبػ٤ِخ رؾَِ الأ٤ِ٤ٓي ُِلطو٣بد أُؼيُٝخ ٖٓ    

( ، ث٤٘ٔب ُْ رزٌٖٔ  اؿِت الأٗٞاع ٖٓ 6-4َٔزؼٔواد اُلطو٣خ )اٌَُُِْ الأؿ٘بّ ٝالاثوبه(

ُول ًبٕ ُِلطو  (. 5-4ًٝبٗذ الاٗزبع٤خ ه٤ِِخ علا ُجؼ٘ الاٗٞاع   علٍٝ )  ،اٗزبط الاٗي٣ْ 

Penicillium   ٍٜٝ اُلٝه الأًجو ك٢ اٗزبط اٗي٣ْ الا٤ِٓي ػ٘ل افزجبه اٗزبع٤خ الاٗي٣ْ ػ٠ِ

ِْٓ ٤ِ٣ٚ اُ٘ٞع   34.31ٛبُخ ثوطو  P. brefeldianumاًبه اُْ٘ؤ  ؽ٤ش ثِـذ اٗزبع٤خ كطو

P. oxalicum    ٝرلاٛٔب اُلطو 26.22ثوطو ٛبُخ ثِؾ  ِْٓ Cephaliophora sp   ثوطو

اُؼ٣ٞٚخ ثَجت ٝعٞك اُْ٘ب،  الأٍلح هل ٣ٌٕٞ ٝعٞك ٛنٙ اُلطو٣بد ك٢ِْٓ.  24.89ٛبُخ ثِؾ 

ٔب إٔ اُْ٘ب ٓوًت ٝٛٞ أؽل أُٞاك اُز٢ رزٌٕٞ أٝهام ٤ٍٝوبٕ ٝأعياء أفوٟ ٖٓ اُ٘جبربد، ٝث

ٓؼول ٖٓ اُغًِٞٞى ، كٜ٘بى ثؼ٘ اُلطو٣بد أُزقٖٖخ ك٢ رؾِِٜب ٝاُزـن٣خ ػ٠ِ ٌٓٞٗبرٜب 

 Sasaki et al., 1986;Van Der Maarel et al., 2002)) .ٖٓ فلاٍ اكواى اٗي٣ٔبرٜب

 

Penicillium brefeldianum,Penicillium oxalicum,Cephaliophora sp 

كبس انُشب انُمٙ ػُذ ( انفطشٚبد انشذٚذح انفؼبنٛخ فٙ اَزبط اَضٚى الايهٛض ػهٗ ٔعؾ ا8-4شكم)

 أٚبو 3ٍ نًذح ٛحؼرٔ و°28دسعخ حشاسح 
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 أٚبو 3ٍ ٛحؼروْ نًذح  28( رحهم الأيهٛض ثفؼم انفطشٚبد ػهٗ ٔعؾ انُشأ ثذسعخ 5-4عذٔل)

 لطش انٓبنخ انشفبفخ | يهى  انؼضلاد انفطشٚخ د

1 Altrnaria alternata 9.79 

2 Altrnaria sp 0 

3 Aspergillus clavatus 0 

4 Aspergillus flavus 7.92 

5 Aspergillus fumigatus1, A.fumigatus 2 0 

6 Aspergillus niger1 21.08 

7 Aspergillus parasitics 0 

8 Aspergillus tamari 0 

9 Aspergillus terreus 0 

10 Cephalosphora sp 24.89 

11 Chaetomium sp. 0 

12 Cladosporium herbarium 0 

13 Cladosporium oxysporum 0 

14 Cladosporium sp. 11 

15 F .circinatum 0 

16 Fusarium oxusporium 0 

17 Fusarium sp 0 

18 Geotrichum candidum 0 

19 Monilia sp 0 

20 Mucor hiemalis 0 

21 Mucor mucedo 0 

22 Mucor sp 0 

23 P .brefeldianum 34.31 

24 Penicillium oxalicum 26.22 

25 Penicillium sp 0 

26 Penicllium chrysogenum 0 

27 Rhizopus solani 16.18 

28 Rhizopus sp 0 

29 Rhizopus stolonifera 0 

30 Aspergillus .sp1 16.36 

31 Aspergillus  .sp2 0 

32 Trichoderma sp 0 

33 Aspergillus oryzae 0 
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 انلاٚجٛٛض -4-4-4

 (الاؿ٘بّ ٝالاثوبه ُؾ٤ٞا٤ٗخ)هٝسا الأٍلحٗزبئظ افزجبه هبث٤ِخ اُلطو٣بد أُؼيُٝخ  ٖٓ  ث٤٘ذ    

ٗي٣ْ ًبٕ ُِغٌ٘ ٕ ُجؼ٘ الاٗٞاع هلهح ػب٤ُخ ػ٠ِ اٗزبط الااػ٠ِ اٗزبط اٗي٣ْ اُلا٣ج٤ي 

Apergillus  اُلٝه الاًجو ك٢ الاٗزبع٤خ رٔضِذ ثضلاصخ اٗٞاع ٢ٛ A. niger A. fumigatus3, 

5 A. fumigatus,  ( 2012اّبه) Sumathy et al.,  ا٠ُ هلهح اُلطو٣بد ،Aspergillus  ٝ

Fusarium ٝ Geotrichum  ٚػ٠ِ اٗزبط اٗي٣ْ اُلا٣ج٤ي ، عبئذ ٗزبئغ٘ب ٓزوبهثخ ٓغ ٓبعبء ث

(Bramono et al., 2006 ;Yenişehirli et al., 2010) ؽٍٞ هبث٤ِخ ثؼ٘ اُلطو٣بد

 ٗٞاع ٖٓ اٗزبط الاٗي٣ْ  . ي ، ُْ رزٌٖٔ ثو٤خ الأأُلهٍٝخ ػ٠ِ اكواى اٗي٣ْ اُلا٣ج٤

 أٚبو 3وْ نًذح حؼٍ  28( رحهم انلاٚجٛض ثفؼم انفطشٚبد ػهٗ ٔعؾ انلاٚجٛض ثذسعخ   6-4)   :عذٔل 

 الإَٔاع انفطشٚبد انًُزغخ انلاٚجٛض انُبرظ

 A.s fumigatus3 رٌٕٞ هاٍت أث٤٘ ٓوئ٢ ؽٍٞ أَُزؼٔوح     

 5A. fumigatus ٍ أَُزؼٔوحظٜٞه هاٍت اث٤٘ ٓوئ٢ ؽٞ

 A. niger رٌٕٞ هاٍت أث٤٘ ٓوئ٢ ؽٍٞ أَُزؼٔوح     

  

    

و °28ػهٗ ٔعؾ انلاٚجٛض انُمٙ ػُذ دسعخ حشاسح انلاٚجٛض ( فؼبنٛخ انفطشٚبد فٙ اَزبط اَضٚى 9-4انشكم)

 ٍٛحؼراٚبو  3ثؼذ 

 انزشخٛض انغضٚئٙ -4-5

  PCRـ اخزجبس ان 4-5-1

 كٚلاً ػٖ ُلأٗٞاع اُلطو٣خ أُقزبهح.  ITS إٔ الأؽغبّ اُغي٣ئ٤خ ٓقزِلخ ُٔ٘طوخأظٜود اُ٘زبئظ    

رْ اٍزقلاّ ىٝط     (.4-7علٍٝ) ,( 4-10) ٌَُّٜنٙ اُؼيلاد  PCR مُي ، رْ ػوٗ ٓ٘زغبد

. ُِلطو٣بد ثؾَت ITSٝرْ اٍزٜلاف ٓ٘بٛن   (ITS1-ITS4) ر٤ٜٔل١ ُ٘لٌ اُؼ٤٘خ

(Bellemain et l., 2010) 
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ثٕاعطخ انجبدئبد  ITSفٙ يُبؽك  PCRُزظ نً Agarose gel electrophoresis(    10-4شكم )

ايجٛش ٔنًذح 58فٕنذ ٔ Agarose gel 80غى يٍ ْلاو  1.5( يٍ إَٔاع انفطشٚبد )ITS1-ITS4انضٔعٛخ )

 ,DNA ladder دلٛمخ(75

    PCRرحهٛم َٕارظ ال    4-5-2

ي رؾ٤ِمَ ( ػيُمخ ٓمٖ أٗمٞاع اُلطو٣مبد أُقزِلمخ ثٔمب كم٢ مُم10رْ اعمواء اُزؾ٤ِمَ اُمٞهاص٢ ُمـ )     

، ٝهممل صجممذ أٗممٚ ٣ممٞكو ٓؼِٞٓممبد ٓل٤مملح ٓممٖ اُ٘بؽ٤ممخ  ITS ُٔ٘ممبٛن (DNA)  اُؾٔمم٘ اُ٘مم١ٝٞ

٣ٌٔممٖ إٔ رؾمملك ثلهممخ اُؼلاهممبد ثمم٤ٖ اُلطو٣ممبد  ITS اُزٖمم٤٘ل٤خ ، ُزؾل٣ممل ٓممب اما ًبٗممذ رََِمملاد

ب ػٖ افزلاكبد ٓغ ثؼ٘ الأٗمٞاع  ITS أُز٘ٞػخ. ًْلذ ٛٞثُٞٞع٤ب أّغبه ًٚ ك٢ أٝعٚ اُزْبثٚ أ٣

ظٜود اُ٘زبئظ إٔ اُؼميلاد أُقزمبهح ٓطبثومخ ُِؼميلاد ا   (Munjal et al., 2018) .   خاُلطو٣

 اُؼب٤ُٔخ.

 Sequenceرحهٛم  4-5-3

( forward and reverse strand)أُٚمقٔخ  PCR ٓمٖ ٓ٘زغمبد بدرْ اهٍبٍ ػْو ػ٤٘م      

 Gen خ أُوعؼ٤مخ كم٢ٝرٔذ ٓوبهٗخ رََِلار٘ب ثبُزََِلاد اُؼب٤ُٔ Macrogen Lab ا٠ُ ٓقزجو

Bank ُِٔوًي ا٢ُ٘ٛٞ ُٔؼِٞٓبد اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾ٣ٞ٤خ (NCBI).  

 ثبٍمزقلاّ ثوٗمبٓظ NCBI لاد ػجمو الإٗزوٗمذ ، ٓوبهٗمخ ثوبػملح ث٤بٗمبدَِمَزرمْ اٍمزلاّ اُ         

Blast  ٓممٖ فمملاٍ ثوٗممبٓظ ،(sequin software) كمم٢ اُلطو٣ممبد اُجبكئممبد أَُممزقلٓخ . أكد

ػ٤٘مخ. رمْ اٍمزقلاّ 10ُمـ  ITS ، ا٠ُ رٚق٤ْ ٓ٘طومخ أُلاؽن، ًٔب ك٢  (ITS1-ITS4) ٝاُقٔبئو

ػجممو الإٗزوٗممذ ُٔوبهٗممخ ًممَ ٓممٖ اُؼ٤٘ممبد اُزمم٢ رممْ اْٗممبإٛب  blast software  NCBIثوٗممبٓظ 

 .NCBI ثبُزَََِ ثوبػلح ث٤بٗبد
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 ( ٚجٍٛ إَٔاع انفطشٚبد انزٙ عغهذ ٔأسلبو انجُك انغُٛٙ انخبطخ ثٓب7-4عذٔل )

No of 

samples 

Type of fungi Isolate fungi Record 

1 Aspergillus niger1 OR234859 

2 Penicillium brefeldianum OR243742 

3 Aspergillus fumigatus1 OR243745 

4 Aspergillus fumigatus2 OR243749 

5 Aspergillus fumigatus 3  OR243753 

6 Cephaliophora sp. OR243755 

7 Aspergillus fumigatus4 OR243757 

8 Aspergillus fumigatus5 OR243759 

9 Penicillium oxalicum OR243760 

10 Aspergillus niger2 OR243776 

 

 رحهٛم انحًغ انُٕٔ٘ ٔرغهغم لبػذح انُٛزشٔعٍٛ 4-5-4

 أظٜود اُ٘زبئظ إٔ ع٤ٔغ اُلطو٣بد رلبػِذ ٓغ ع٤٘ٞٓبرٜب ٖٓ فلاٍ اُجبكئبد ٝرطبثوذ ٓغ     

%. اٍٝ رَغ٤َ ُلطو٣بد اُز٤َٔل ُٜنٙ الاٗٞاع ٛٞ ٓل٣٘خ 100-99اُلطو٣بد أُوبثِخ ُٜب ثَ٘جخ 

( ٖٝٓ فلاٍ كهاٍبد 4-12اُؼوام ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ ٓؼِٞٓبد اُزَغ٤َ ٌَّ ) -ًوثلاء أُولٍخ

ؽَت رَََِ اُؼيُخ الأ٠ُٝ  اُزوبهة ٝاُزْبثٚ ث٤ٖ اُلطو٣بد أَُغِخ رْ رؾل٣ل ٍلاُخ اُؼيلاد

1niger A.  ، ٓغ اٌُٞك اُز٢ََِِor234859.1 ،اُؼيُخ اُضب٤ٗخ ،p. brefeldianum ثبُوٓي ،

، ثبُوٓي اُز٢ََِِ، A. fumigatus 1، اُؼيُخ اُضبُضخ، or243742.1اُز٢ََِِ، 

or243745.1 ،أُؼيٍٝ اُواثغ ،A. fumigatus2 ،َََِ243749.1، ٓغ اُوٓي اُزor  ،

، اُؼيُخ اَُبكٍخ ،  243753.1orي اُز٢ََِِ ، اُوA.fumigatusٓ 3ٝاُؼيُخ اُقبَٓخ ،

Cephaliophora sp َََِ243755.1. ، ٓغ هٓي اُز or ، اُؼيُخ اَُبثؼخ ،A. 

fumigatus4 َََِ243757.1، هٓي اُز or ، ٖٓػيٍ اُضب ،P. Oxalicum َََِثوٓي اُز ،
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243760 or ػيٍ اُزبٍغ ،niger2 A . 243776.1اُوٓي اُز٢ََِِorّ5وح . اُؼيُخ اُؼب 

A.fumigatus  َََِهٓي اُزor243759.1    ( ٍٝ4-7ٝأ٣ٚب ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ اُغل)    ٍرْ اهٍب

ٓ٘زغبد اُغ٤٘بد أُٚقٔخ ا٠ُ ّوًخ ٓبًوٝع٤ٖ اٌُٞه٣خ ُزؾل٣ل رَََِ اُوٞاػل ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ، 

ٓوبهٗزٜب ثبُٔؼِٞٓبد أُزٞكوح ؽٍٞ ٛنا اُغ٤ٖ  ػٖ ٛو٣نٝرٔذ أُٞاكوخ ػ٠ِ رِي اُزََِلاد 

 ٓٞهغ أُوًي ا٢ُ٘ٛٞ ُٔؼِٞٓبد اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾ٣ٞ٤خػ٠ِ 

(NCBI).(https://www.ncbi.nlm.nih.gov )ٝكن ثوٗبٓظBlast nucleotide  ٖٓٝ ،

أعَ اُزؼوف ػ٠ِ اُؼيُخ أُقزبهح، رْ رَغ٤َ رَََِ اُوٞاػل ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ، ٝهٍْ ّغوح اُْ٘ٞء 

ٝثبلاػزٔبك ػ٠ِ ثوٗبٓظ  NCBI ه ثؼل ٓطبثوزٜب ٓغ اَُلالاد ماد اُِٖخ اُٞص٤وخ ك٢ٝاُزطٞ

% ٓغ اُؼيلاد اُؼب٤ُٔخ. 100ٝأظٜود ٗزبئظ اُؼيلاد رطبثوبً ثَ٘جخ  .Blast Tree ػوٗ

، ٝرْ اػطبء أههبّ أُلاؽن( ك٢)كًَٖٔب ٓج٤ٖ  ٢ ٣ٝؼزجو أٍٝ رَغ٤َ ُِؼيلاد ك٢ ث٘ي اُغ٤٘

ك٢ رَََِ اُؼيلاد. ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إٔ اُزْق٤ٔ أُظٜو١ ٣زْ ك٢  فبٕخ ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ أػلاٙ

ٓغٔٞػبد إٔـو هجَ اُجلء ك٢ اٍزقلاّ اُطوم ٝاُزو٤٘بد الأفوٟ ك٢ اُزْق٤ٔ، الا إٔ اُؼل٣ل 

ٖٓ أُْبًَ رٖبؽت اُزْق٤ٔ أُظٜو١ ُِلطو٣بد، ٝٛ٘ب ٣ؾزبط اُجبؽش أٝ أَُئٍٝ ػٖ ػ٤ِٔخ 

 fusarium  ٝAspergillusٓضَ زوبهثخ ك٢ اُزْبثٚ اُزْق٤ٔ، ٝفبٕخ الأٗٞاع اُلطو٣خ أُ

spp (Faria et al., 2011) ٍَََِبٛٔذ ٛو٣وخ اُزْق٤ٔ أُؼزٔلح ػ٠ِ اُزجب٣ٖ ك٢ ر.

أٌُزٞة اُلاف٢ِ ك٢ ًلبءح ػب٤ُخ ك٢ رْق٤ٔ اُؼل٣ل ٖٓ اُؼيلاد  اُلٞإَاُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ ٝ 

-4)( ا٠ُ ا11ٌَُْ-4ٖٓ اٌَُْ ) ،الأٌّبٍ ك٢ ًٔب   (Alhussaini et al., 2016)اُلطو٣خ 

20) 

 

)انًًٛضح ثبنهٌٕ الأطفش( ثُبءً ػهٗ رغهغم لٕاػذْب انُٛزشٔعُٛٛخ  A. niger( انشغشح انغُٛٛخ نـ 11-4انشكم)

ثبلإػبفخ إنٗ رغهغم انغلالاد انؼبنًٛخ انًؼشٔفخ نُفظ انفطش انز٘ رى انحظٕل ػهّٛ  ITS-rDNAفٙ يُطمخ 

 GenBank يٍ يغزٕدع ثٛبَبد

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/


 انُزبئظ ٔانًُبلشخ                                                                     انشاثغانفظم      

 

 
 

64 

 

ش( ثُبءً ػهٗ رغهغم لٕاػذْب )انًًٛضح ثبنهٌٕ الأطف P.brefeldianum( انشغشح انٕساصٛخ  12-4 انشكم)

ثبلإػبفخ إنٗ رغهغم انغلالاد انؼبنًٛخ انًؼشٔفخ نُفظ انفطشٚبد انزٙ  ITS-rDNAانُٛزشٔعُٛٛخ فٙ يُطمخ 

 .GenBankرى انحظٕل ػهٛٓب يٍ يغزٕدع ثٛبَبد 

 

 

ذْب )انًًٛضح ثبنهٌٕ الأطفش( ثُبءً ػهٗ رغهغم لٕاػ A. fumigatus(شغشح انُشٕء ٔانزطٕس 13-4انشكم)

ثبلإػبفخ إنٗ رغهغم انغلالاد انؼبنًٛخ انًؼشٔفخ نُفظ انفطشٚبد انزٙ  ITS-rDNAانُٛزشٔعُٛٛخ فٙ يُطمخ 

 .GenBank رى انحظٕل ػهٛٓب يٍ يغزٕدع ثٛبَبد
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)انًًٛضح ثبنهٌٕ الأطفش( ثُبءً ػهٗ رغهغم  A. fumigatus 2(. شغشح انُشٕء ٔانزطٕس 14-4انشكم)

ثبلإػبفخ إنٗ رغهغم انغلالاد انؼبنًٛخ انًؼشٔفخ نُفظ  ITS-rDNAيُطمخ لٕاػذْب انُٛزشٔعُٛٛخ فٙ 

 .GenBankانفطشٚبد انزٙ رى انحظٕل ػهٛٓب يٍ يغزٕدع ثٛبَبد 

 

)انًًٛضح ثبنهٌٕ الأطفش( ثُبءً ػهٗ رغهغم لٕاػذْب  A. fumigatus 3(شغشح انُشٕء ٔانزطٕس 15-4انشكم )

فخ إنٗ رغهغم انغلالاد انؼبنًٛخ انًؼشٔفخ نُفظ انفطشٚبد انزٙ ثبلإػب ITS-rDNAانُٛزشٔعُٛٛخ فٙ يُطمخ 

 GenBank رى انحظٕل ػهٛٓب يٍ يغزٕدع ثٛبَبد
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ٔ )انًًٛضح ثبنهٌٕ الأطفش( ثُبءً ػهٗ رغهغم   .Cephaliophora Sp( شغشح  ٔانزطٕس 16-4انشكم)

خ انًؼشٔفخ نُفظ انفطشٚبد انزٙ رغهغم انغلالاد انؼبنًٛ فؼلاً ػٍ rDNA لٕاػذْب انُٛزشٔعُٛٛخ فٙ يُطمخ 

 .GenBankرى انحظٕل ػهٛٓب يٍ يغزٕدع ثٛبَبد 

 

)انًًٛضح ثبنهٌٕ الأطفش( ثُبءً ػهٗ رغهغم  A.fumigatus 4(. شغشح انُشٕء ٔانزطٕس 17-4انشكم )

 رغهغم انغلالاد انؼبنًٛخ انًؼشٔفخ نُفظ انفطشٚبد فؼلاً ػٍ ITS-rDNAلٕاػذْب انُٛزشٔعُٛٛخ فٙ يُطمخ 

 .GenBankانزٙ رى انحظٕل ػهٛٓب يٍ يغزٕدع ثٛبَبد 
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)انًًٛضح ثبنهٌٕ الأطفش( ثُبءً ػهٗ رغهغم  A. fumigatus 5(. شغشح انُشٕء ٔانزطٕس 18-4انشكم )

إنٗ رغهغم انغلالاد انؼبنًٛخ انًؼشٔفخ نُفظ  فؼلاً ػٍ ITS-rDNAلٕاػذْب انُٛزشٔعُٛٛخ فٙ يُطمخ 

 .GenBankٓب يٍ يغزٕدع ثٛبَبد انفطشٚبد انزٙ رى انحظٕل ػهٛ

 

)انًًٛضح ثبنهٌٕ الأطفش( ثُبءً ػهٗ رغهغم لٕاػذْب  P. Oxalicum( شغشح انُشٕء ٔانزطٕس 19-4انشكم )

إنٗ رغهغم انغلالاد انؼبنًٛخ انًؼشٔفخ نُفظ انفطشٚبد انزٙ رى فؼلاً ػُ rDNAانُٛزشٔعُٛٛخ فٙ يُطمخ 

 .GenBankانحظٕل ػهٛٓب يٍ يغزٕدع ثٛبَبد 
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)انًًٛضح ثبنهٌٕ الأطفش( ثُبءً ػهٗ رغهغم لٕاػذْب  A. niger 2ل  (انشغشح انغُٛٛخ20-4انشكم)

إنٗ رغهغم انغلالاد انؼبنًٛخ انًؼشٔفخ نُفظ انفطش انز٘ رى  فؼلاً ػٍ  ITS-rDNAانُٛزشٔعُٛٛخ فٙ يُطمخ 

 .GenBankانحظٕل ػهّٛ يٍ يغزٕدع ثٛبَبد 

 يٍ الإَاع انفطشٚخ انًُزخجخ لٛذ انذساعخ  رمذٚش كفبءح الاَضًٚبد انًُزغخ  4-6

 ٕنٛضفؼبنٛخ اَضٚى انغهٛ 4-6-1

 .Aورلاٙ اُلط ، ٍٞٓب٣ٌوٝٓ 0.321اػ٠ِ كؼب٤ُخ اٗي٤ٔ٣خ ثِـذ  A. nigerاُلطو   اػط٠

fumigatus1  ٝرلاٛٔب اُلطو  ٞٓٓب٣ٌوٝ 0.298ثلؼب٤ُخ ثِـذ  ٍA. fumigatus2   ثلؼب٤ُخ

 Aspergillusاّبهد اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد إ ُِلطو ( 9-4علٍٝ ) ٓب٣ٌوٍٝٓٞ 0.261هلهٛب  

٤ُِٞي ٝرؾ٤َِ ٝاٍزـلاٍ اُؼل٣ل ٖٓ أُقِلبد ا٤َُِِٞى٣خ  ٤ًٝلبءح ػب٤ُخ ػ٠ِ اٗزبط اٗي٣ْ اَُ هلهح

ّ ° 28عخ له( ػ٤ٖو اُزٔو ٝث1985ك٢ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ؿنائٚ ، اٍزقلّ اُؼج٤ل١ ٝآفوٕٝ ) 

 A. niger، ًٝبٕ اُلطو  A.niger  1ٖٓ اُلطويا٤ُِٞ٤َُُِؾٍٖٞ ػ٠ِ اػ٠ِ كؼب٤ُخ لاٗي٣ْ 

اُلطو الأًلؤ ك٢ اٗزبط الاٗي٣ْ ػ٘ل اٍزقلاّ ٟٗٞ اُزٔو ًٖٔله ٤ٍِِٞى١ ) اُؼ٤ٌل١ ٝافوٕٝ ، 

، ُنا كؤٗي٣ْ ا٤ُٞ٤َُِي ُٚ كٝه ٤ُٞ٤ِ٤ي(. رٔزبى اُلطو٣بد ثلٝه ْٜٓ ك٢ اُطج٤ؼخ ك٢ رؾ٤َِ ا1985َُ

ٌَْ ٝاٙؼ ػ٠ِ اٗزْبهٛب ك٢ ث٤ئبد فبٕخ ًٔياهع ْٜٓ ك٢ اُ٘ـْبٛ اُؾ١ٞ٤ ُِلطو٣بد ٣ٝئصو ث

اُؼوٕٛٞ ٝأًـلاً اُقـْت ٝأًٞاّ اُزجٖ ٝأػْبُ اُط٤ٞه ٝهٝس اُؾ٤ٞاٗبد اُز٢ رٔزبى ع٤ٔؼٜب 

ثٞكوح ا٤َُِِٞى ك٢ ٌٓٞٗبرٜب ٝثبُوؿْ ٖٓ ػلّ رٌٖٔ اُلطو٣بد ٖٓ ْٛٚ ا٤َُِِٞى ؿ٤و اُنائت 

ـ٢ رؾ٤َِ ا٤َُِِٞى أُزواثٜ ٓغ ْٗبٛ الأٗٞاع أُٞعٞك ك٢ اُطج٤ؼخ، الا إٔ مُي لا ٣ِـ٢ كٝهٛـب ك

 .(  , 1952Campbellماد اُولهح ػ٠ِ رؾ٤َِ ا٤َُِِٞى ؿ٤و اُنائت )
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 ( ٚجٍٛ دسعخ رحهم انغهٛهٕص فٙ انًطٛبف انؼٕئ8ٙ-4عذٔل )

 إَٔاع انفطشٚبد انًُزخجخ انفؼبنٛخ الاَضًٚٛخ لاَضٚى انغهٕٛنٛض )يبٚكشٔ  يٕل( 

0.321 A. niger1 

0.298 A. fumigatus3  

0.261 A. fumigatus5 

 فؼبنٛخ اَضٚى انجشٔرٛٛض  4-6-2

أػطذ ْٗبٛب ُزؾَِ اٗي٣ْ اُز٢ إ  الأٗٞاع اُلطو٣خ  ) 10-4ث٤٘ذ اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ )      

اُلطو٣بد اُز٢ ؤ ٖٓ اًلAspergillus اُجوٝر٤٤ي ثؤٛٞاٍ ٓٞع٤خ ٓزوبهثخ ٝا٣ٚبً رج٤ٖ إ كطو

 .A  الآزٖب٤ٕخ ٝاٗزبط اُجوٝر٤٤ي ًٝبٕ عٌ٘   ٖٓ ؽ٤ش٣ٞخ اُؼٚ الأٍلحرٞعل ك٢ 

fumigatus2 كهعخ ُلآزٖب٤ٕخ   ٠ام اػطٛٞ اُلطو الاػ٠ِ ًلبءح ك٢ كؼب٤ُخ اٗي٣ْ اُجوٝر٤٤ي

  ٓب٣ٌوٍٝٓٞ 1.712ثبٓزٖب٤ٕخ ثِـذ  A.fumigatus1  اُلطو رلاٙ  ٓب٣ٌوٍٝٓٞ 1.757ثِـذ

اُجوٝر٤٤ياد ٢ٛ  ٜبٝثؾَت هبث٤ِز ٓب٣ٌوٍٝٓٞ 1.643ثلؼب٤ُخ ثِـذ    A. nigerرلاٛٔب اُلطو

ٓغٔٞػخ ٖٓ الاٗي٣ٔبد أُؾِِخ ُِجوٝر٤ٖ ر٘زظ ٖٓ هجَ اُؼل٣ل ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٝرَزقلّ ك٢ 

ك٤َُٞٞع٤خ ٜٓٔخ ٓضَ ٝظ٤لز٢ اُزؾَِ ٝاُج٘بء  اً اُؼل٣ل ٖٓ اُزطج٤وبد اُزغبه٣خ ٝاُطج٤خ ٝرِؼت اكٝاه

لاٗٞاع   بٕ  ٓب٣وبهة ػْوح اٛ٘بٕ اؿِت الاٗزبع٤خ رؼٞك٣وله الاٗزبط ا١َُٞ٘ ٖٓ ثوٝر٤٤ياد الاػل

(.رؼل الاػلبٕ ٖٓله لا٣ٚب٠ٛ  Dunil,1980;Rodate et al.,2011)  Aspergillusاُغٌ٘ 

   Chakrabarti and،  ( 2005 آٌب٤ٗخ ٓؼبُغزٜب ٝهاص٤ب  كٚلاً ػٖك٢ اٗزبط اُجوٝر٤٤ياد 

Stotey .) 

 فٙ عٓبص انًطٛبف انؼٕئٙ( ٚجٍٛ دسعخ رحهم انجشٔرٍٛ  9-4عذٔل )

 إَٔاع انفطشٚبد انًُزخجخ يبٚكشٔيٕلانفؼبنٛخ الاَضًٚٛخ لاَضٚى نهجشٔرٛٛض 

1.757 A. fumigatus2 

1.712 A. fumigatus1 

1.643 A. niger1 

     فؼبنٛخ اَضٚى الايٛهٛض 4-5-3

٤ِ٤ٓي ٗٞاع اُلطو٣خ أُقزبهح أػطذ ْٗبٛب ُزؾَِ الإ الأا ) 11-4ٗزبئظ علٍٝ ) ث٤٘ذ

ًلبءح ػب٤ُخ ك٢ اٗزبط الاٗي٣ْ  Cephaliophora sp ثؤٛٞاٍ ٓٞع٤خ ٓزجب٣٘خ ؽ٤ش ٍغَ عٌ٘

ٓب٣ٌوٝ ٍٓٞ  0.257كؼب٤ُخ ثِـذ  َٓغلا P. oxalicum رلاٙ اُلطوٓب٣ٌوٝ ٍٓٞ  0.298ثِـذ 
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ثؾَت هبث٤ِخ ًَ عٌ٘ ٓب٣ٌوٝ ٍٓٞ  0.185ة P. brefeldianum رلاٛٔب ك٢ اُلؼب٤ُخ اُلطو

 ب٤ٕخ.ٝكهعخ الآزٖ

قلاّ اُزغبه١  ٝرْ رطج٤وٚ لأٍٝ ٓوح ٛج٤بً ك٢ لاٍزالأٍٝ ػب٤ُٔبً ك٢ ا اُلطو١ ٣ٞٛؼل الأ٤ِ٤ٓي    

ًٔب ٍغِذ اُؼل٣ل ٖٓ  Saranraj and Stella)..(2013,ػلاط اٙطواثبد اُغٜبى ا٢ُٜٔٚ

اك٤خ اُلهاٍبد آٌب٤ٗخ ػب٤ُخ ُٔقزِق اُلطو٣بد الأفوٟ ُولهرٜب ػ٠ِ اٗزبط اٗي٣ْ الا٤ِ٤ٓي ثبؽزو

 Fusarium (Bakri et al , 2014 ; Shruthi et al ٝاُلطو Penicilliumػب٤ُخ ٓضَ اُلطو 

,2020)   

 الايٛهٛض فٙ عٓبص انًطٛبف انؼٕئٙاَضٚى ( ٚجٍٛ دسعخ الايزظبطٛخ 10-4عذٔل )

 فؼبنٛخ اَضٚى انلاٚجٛٛض  6-4- 4

(   إ اُلطو٣خ أُقزبهح أػطمذ ْٗمبٛب ُزؾِمَ اُلا٣ج٤٤مي ثملهعبد 12-4اظٜود ٗزبئظ علٍٝ )     

 A. fumigatus1لا٣ج٤ي ًٝبٕ عٌ٘اُك٢ الإٗزبع٤خ  لؤالاً Aspergillus لطوُرَؾ٤ؼ ٓقزِلخ إ 

ٝرلاٛٔمب   57mlَٓغلاً كهعخ رَمؾ٤ؼ A. fumigatus4 ث٤٘ٔب ًبٕ عٌ٘  61mlرَؾ٤ؼ ثلهعخ  

2Aspergillus niger  55ثلهعخ رَؾ٤ؼml  ٣َزقِٔ اٗي٣ْ اُلا٣ج٤مي أُمب٣ٌوٝث٢ ٓمٖ اُؼل٣مل .

 Bacillus licheniformis  , , Geobacillusٓمممممٖ الاٗمممممٞاع اُجٌز٤و٣مممممخ ٓضمممممَ  

thermodenitrificans , Pseudomonas aeuriginosa     ٖاٙمبكخ اُم٠ اٗزبعمٚ اُؼمب٢ُ ٓم

٣ٝٔزمبى    A. niger, P. verrucosum   ،Fusarium solaniهجمَ اُلطو٣مبد ٓضمَ اُلطمو  

 اُقبهط ف١ِٞ الاٍزوكاكٍُٜٞخ  كٚلاً ػٖاُلا٣ج٤ي اُلطو١ ثق٤ٕٖٞخ ػب٤ُخ ٝاٍزوواه ؽواه١ 

 ; Nema  et al, 2020،(2019ٓٔمب عؼِمٚ ٣بفمن الاٛزٔمبّ الاًجمو ٓمٖ ٝعٜمخ اُ٘ظمو اُزطج٤و٤مخ 

Putri (        ( ٚجٍٛ فؼبنٛخ اَضٚى انلاٚجٛٛض 11-4عذٔل )ثطشٚمّ انزغحٛح 

 إَٔاع انفطشٚبد انًُزخجخ يم ( \انفؼبنٛخ الاَضًٚٛخ لاَضٚى الايٛهٛض )ٔحذح 

0.298 Cephaliophora sp 

0.257 P. oxalicum 

0.185 P. brefeldianum 

 إَٔاع انفطشٚبد انًُزخجخ  َٓ  \اُلؼب٤ُخ الاٗي٤ٔ٣خ 

61ml A. fumigatus1 

57ml A. fumigatus4 

55ml A. niger2 
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 انفؼبنٛخ انجٕٛنٕعٛخ نهفطشٚبد انًُزخجخ 4-6

ٝاُز٢ رٔضِذ ثَزخ اٗٞاع ٢ٛٝ لطو٣بد ه٤ل اُلهاٍخ ك٢ اُزٚبك ا٤ٌُٔوٝث٢ افزجود كؼب٤ُخ اُ      

A.niger 1, A. fumigatus 3 ,A.fumigatus 4 , A. fumigatus 5 , P.oxalicum , 

Cephaliophora sp  اَُبُجخ ٝأُٞعجخ ُٖجـخ ؿواّ ٙل ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُجٌزو٣ب أُو٤ٙخ 

 لافزجبه هلهرٜب ك٢ أٌُبكؾخ اُج٤ُٞٞع٤خ ،  ,E. coli) (Staphylococcus aurusأُزٔضِخ ة

اُلطو٣خ أُ٘زقجخ ه٤بٍب ُؼ٤٘خ ا٤َُطوح  اّؼٝاُو ث٤٘ذ اُ٘زبئظ ٝعٞك هلهح رضج٤ط٤خ ػب٤ُخ ٖٓ هجَ

Control .أُزٔضِخ ثبٍزقلاّ أُبء أُوطو ٝاُز٢ ُْ رظٜو ا١ رضج٤ٜ ُِ٘ٔٞ اُجٌز٤و١ 

أُقللخ( أُزٔضِخ ثبَُزخ أٗٞاع أُ٘زقجخ ث٤٘ذ اُ٘زبئظ إ أَُزقِٖبد اُلطو٣خ اُقبّ )اُـ٤و 

( 21-4ًٝبٗذ ماد كؼب٤ُخ رضج٤ط٤خ ػب٤ُخ ٙل اٗٞاع اُجٌز٤و٣ب اَُبُجخ ُٖجـخ ؿواّ ًٔب ك٢ اٌَُْ )

ٖ ٝكهعخ اُؾواهح ٝاظٜود ٤ؾٚز.ٝهل ًبٗذ اُظوٝف ٓ٘بٍجخ ُ٘ٔٞ اُجٌزو٣ب ٖٓ ؽ٤ش كزوح اُ

كوٝهبد ث٤ٖ  ًٝبٗذ  َٔزقِٔ اُلطو١ أُقلقاُ٘زبئظ ٝعٞك كؼب٤ُخ رضج٤ط٤خ ُِزوا٤ًي أُقزِلخ ُِ

ثؾغْ اُٜبُخ أُزٌٞٗخ ك٢ افزجبه كؼب٤ُخ ٝرٔضِذ ًٝبٗذ  ُٝؼلح أٗٞاع ٜٓ٘بٝاٙؾخ أَُزقِٖبد 

( اػ٠ِ رضج٤ٜ 100µlػ٘ل اُزو٤ًي)   A. nigerاُلطو١ ُِلطو  واّؼام ٍغَ اُ.اُزٚبك اُجٌز٤و١

 خِْٓ ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓ 4رضج٤طبً ثِؾ  (75µlؽ٤ٖ اػط٠ رو٤ًي) ِْٓ ك8٢ثِؾ  (E. coli)ُِجٌزو٣ب 

أ١ رضج٤ٜ ٝهل ٣ٌٕٞ مُي ُْلح  µl 25 ٝ(50 µlا٤َُطوح ٖٝٓ عٜخ أفوٟ ُْ ٣َغَ اُزو٤ًي٣ٖ )

اُلطو١ ُ٘لٌ اُلطو ٙل  واّؼآب اُ ،( 22-4ًٔب ك٢ اٌَُْ ) رقل٤لخ اٝ هِخ كزوح اُؾٚبٗخ

 اػط٠، ( 25-4ب ك٢ اٌَُْ )ًُْٔ ٣ؼط٢ أ١ َٗجخ رضج٤ٜ   (Staphylococcus aurus)اُجٌزو٣ب 

 (E. coli)( اػ٠ِ رضج٤ٜ ُِجٌزو٣ب 100µlػ٘ل اُزو٤ًي)A. fumigatus4 اُلطو١ ُِلطو واّؼاُ

ا٤َُطوح ٖٝٓ عٜخ أفوٟ  خِْٓ ٓوبهٗخ ثٔؼب5ِٓرضج٤طبً ثِؾ  (75µlِْٓ ك٤ؾ٤ٖ اػط٠ رو٤ًي)8ثِؾ 

 لخ اٝ هِخ كزوح اُؾٚبٗخأ١ رضج٤ٜ ٝهل ٣ٌٕٞ مُي ُْلح رقل٤ µl 25 ٝ(50 µlُْ ٣َغَ اُزو٤ًي٣ٖ )

اُلطو١ ُ٘لٌ اُلطو ٙل اُجٌزو٣ب  ٝك٤ٔب ٣قٔ اُواّؼ، ( 23-4ًٔب ك٢ اٌَُْ )

(Staphylococcus aurus)   ٍٜغَ اُواّؼ( 26-4ًٔب ك٢ اٌَُْ )ُْ ٣ؼط٢ أ١ َٗجخ رضج٤ 

ِْٓ 9ثِؾ  (E. coli)( اػ٠ِ رضج٤ٜ ُِجٌزو٣ب 100µlػ٘ل اُزو٤ًي)A. fumigatus5 ُِلطو اُلطو١

ا٤َُطوح ٖٝٓ عٜخ أفوٟ ُْ  خِْٓ ٓوبهٗخ ثٔؼب7ِٓرضج٤طبً ثِؾ  (75µlؽ٤ٖ اػط٠ رو٤ًي) ك٢

 أ١ رضج٤ٜ ٝهل ٣ٌٕٞ مُي ُْلح رقل٤لخ اٝ هِخ كزوح اُؾٚبٗخ ٣µl 25 ٝ(50 µlَغَ اُزو٤ًي٣ٖ )

 Staphylococcus)اُلطو١ ُ٘لٌ اُلطو ٙل اُجٌزو٣ب  واّؼآب اُ ، ( 24-4ًٔب ك٢ اٌَُْ )

aurus) ػ٘ل اُزو(٤ً100يµl اػط٠ رضج٤ٜ ثِؾ )ك8٢ ِْٓ (75ؽ٤ٖ اػط٠ رو٤ًيµl)  رضج٤طبً ثِؾ

 أ١ رضج٤ٜ µl 25 ٝ(50 µlا٤َُطوح ٖٝٓ عٜخ أفوٟ ُْ ٣َغَ اُزو٤ًي٣ٖ ) خِْٓ ٓوبهٗخ ثٔؼب6ِٓ
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اُلطو٣خ ٝاٙؾخ ثز٣ٌٖٞ اُٜبُخ ػ٠ِ  ُِوٝاّؼ ٤ُخ اُزضج٤ط٤خبًٝبٗذ اُلؼ،( 27-4ًٔب ك٢ اٌَُْ )

  ٝهِخ كزوح اُزؾ٤ٖٚ ّلح رقل٤لٜب ٖٓاُوؿْ 

 AL-Saeedi & Luti, 2018) (Stašková et al., 2021;  

  

  خهظبد انفطشٚخ انخبو نهفطشٚبد انًُزخجخ ػهٗ رضجٛؾ ثكزشٚب( فؼبنٛخ انًغز21-4شكم)

 E. coli) (Staphylococcus aurus,    

    

ٔفٙ  (E. coli( ػذ نهجكزشٚب) Aspergillus niger( ٚجٍٛ يٍ خلانخ انًغزخهض انفطش٘ )22-4شكم)

 (  µL , µL 50, µL 75, µL100 25انزشاكٛض انٕاػحخ فٙ انضمٕة)
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ٔفٙ انزشاكٛض  (E. coli( ػذ نهجكزشٚب) A.fumigatus4ٍ يٍ خلانخ انًغزخهض انفطش٘ )( ٚج23ٛ-4شكم)

 (  µL , µL 50, µL 75, µL100 25)انٕاػحخ فٙ انضمٕة

 

 

ٔفٙ انزشاكٛض  (E. coli( ػذ نهجكزشٚب) A. fumigatus5( ٚجٍٛ يٍ خلانخ انًغزخهض انفطش٘ )24-4شكم)

 (  µL , µL 50, µL 75, µL100 25)انٕاػحخ فٙ انضمٕة
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 ( ػذ نهجكزشٚبA. niger( ٚجٍٛ يٍ خلانخ انًغزخهض انفطش٘ )24-4شكم)

 (Staphylococcus aurus) ٔفٙ انزشاكٛض انٕاػحخ فٙ انضمٕة(25 µL , µL 50, µL 75, µL100  ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

 ( ػذ نهجكزشٚبA.fumigatus4( ٚجٍٛ يٍ خلانخ انًغزخهض انفطش٘ )26-4شكم)

 (Staphylococcus aurus) ٔفٙ انزشاكٛض انٕاػحخ فٙ انضمٕة(25 µL , µL 50, µL 75, µL100  ) 
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 ( ػذ نهجكزشٚبA.fumigatus5( ٚجٍٛ يٍ خلانخ انًغزخهض انفطش٘ )27-4شكم)

 (Staphylococcus aurus) ٔفٙ انزشاكٛض انٕاػحخ فٙ انضمٕة(25 µL , µL 50, µL 75, µL100  ) 

 ٓ٘ب ُِزقِٔ ٖٓ الاكبد أُو٤ٙخ ًجل٣َ ٌُِٔبكؾخأاؽل اُطوم الاًضو  رؼل أٌُبكؾخ اُج٤ُٞٞع٤خ 

 ٖٓ ٗبؽ٤خ اُزِٞس اُج٤ئ٢ ٕٝؾخ الاَٗبٕ  ػٖ فطوٛبكٚلاً ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ أُورلؼخ اُزٌب٤ُق 

 (Rocha et al., 2009 ) 

ُِ٘جبد ثؼلح ا٤ُبد  اٌُبئ٘بد أُٔوٙخػ٠ِ اُؾل ٖٓ ْٗبٛ  اُج٤ُٞٞع٤خ ٣ؼَٕٔ اٍزقلاّ أٌُبكؾخ ا

 ( . Zabalgogeazcoa , 2008) اُزطلَ ،أُ٘بكَخ  ،َْٔ اُزٚبك ر

رَْٔ ا٤ُخ أٌُبكؾخ اُج٤ُٞٞع٤خ ػٖ ٛو٣ن اُزٚبك آب ٖٓ فلاٍ اٗزبعٜب ُِٔٚبكاد اُؾ٤بر٤خ اٝ 

الاٗي٣ٔبد اُؾبُخ اٝ أُوًجبد اُؼ٣ٞٚخ اُط٤بهح ٓضَ اُؾٞآ٘ ٝاٌُؾٞلاد ٝا٤ٌُزٞٗبد 

(Strobel, 2006 )  . 

أُؼيٍٝ ٖٓ روثخ ىهاػ٤خ   Phoma spا٠ُ آٌب٤ٗخ اُلطو  ,. Hoffman et al 2008)اّبه )

 .ٖٓ اٗزبط ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؾٞآ٘ اُل٤ُٞ٘٤خ  اُز٢ اظٜود ْٗبٛ ٙل ثٌز٤و١
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 زُزبعبد ٔانزٕطٛبدالاع

 زُزبعبد:الاع

ٖٓ فلاٍ اُؼيٍ اًلد اُلهاٍخ إ ػلكا ٖٓ اُلطو٣بد أُواكوخ ُِٔقِلبد  -1

 .A.fumigatusm, A ٝالاثوبه( ٓزٔضِخ ثـ اُؼ٣ٞٚخ )هٝس الأؿ٘بّ

niger, P. brefeldianum, P. oxalicum, Cephaliophora sp 

ٝرْ رؤ٤ًل  ٤ِيٝاُلا٣ج٤ي٤يٝاُجوٝر٤٘يٝالا٤ٓٓ٘زغخ لاٗي٣ْ ا٤ًَُُِٞبٗذ 

 .(PCR)ـاُزْق٤ٔ عي٣ئ٤بً ثؤٍزقلاّ رو٤٘خ اُ

 ,A. fumigatusm, A. niger, P. brefeldianumأظٜود اُلطو٣بد -2

P. oxalicum, Cephaliophora sp.  ٖٓ ٖكؼب٤ُخ ك٢ رضج٤ٜ ٗٔٞ ٗٞػ٤

 Staphylococcus aurus ,E. coliثـ اُجٌزو٣ب أُزٔضِخ 

 

 

 انزٕطٛبد:

 

ح اُؼ٣ٞٚخ ُِزؼوف ػ٠ِ لأٍللأٗٞاع أفوٟ ٖٓ ا اُو٤بّ ثلهاٍخ ٓوبهٗخ.1

ٖٓ  اُلطو٣بد أُواكوخ ُٜب ٝافزجبه كؼب٤ُخ اٗي٣ٔبرٜب ك٢ رضج٤ٜ ٗٔٞ أٗٞاع

 اُجٌزو٣ب أُٔوٙخ.

 

.اعواء افزجبهاد ُلؼب٤ُخ الاٗي٣ٔبد أُ٘زغخ ٖٓ هجَ اُلطو٣بد أُلهٍٝخ ك٢ 2

 رضج٤ٜ أٗٞاع أفوٟ ٖٓ اُجٌزو٣ب أُٔوٙخ.

 

رؤص٤و الاٗي٣ٔبد اُز٢ رْ اُزؼوف ػ٤ِٜب ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ ٖٓ فلاٍ .كهاٍخ 3

 افزجبه كؼب٤ُزٜب ػ٠ِ اُؾ٤ٞاٗبد أُقزجو٣خ.
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 ٖٓ أُؼيُٝخ اُلطو٣خ الأٗٞاع ثؼ٘  ًلبءح ،( 2006) ؽَٖ ٠ٍٞٓ  ثبٕ  ،  ث٤ل١اُي

 هٍبُخ ، اُِجٖ ّٝوُ  اُٖلواء  اُنهح  ٓقِلبد  رؾ٤َِ  ك٢ ًوثلاء ٓؾبكظخ روة

 ًوثلاء. عبٓؼخ ، اُزوث٤خ ،٤ًِخ ٓبعَز٤و

ناء ٕؾ٢ ؿٍٔلح اُؾ٣ٞ٤خ ٝاُيهاػخ اُؼ٣ٞٚخ الا(، 2008اُْؾبد ّ ،هٓٚبٕ ّ )

 .134-132-كاه اُلٌو اُؼوث٢ ،ٓ ،,ظ٤لخٝث٤ئخ ٗ

اُؼج٤ل١ ، ى٤ٛو ٍِٔبٕ ٝاُؼ٤ٌل١ ، ؽَٖ فبُل ٝعبٍْ ،ٓؾٔل ػجل اُٖبؽت ٝعؼلو ، 

( . اٗ٘بط اُجوٝر٤ٖ اُلطو١ ثبٍزقلاّ ػ٤ٖو اُزٔو ثٞاٍطخ اُلطو 1985صو٣ب ٕبكم )

Aspergillius niger   ، 237( : 2)1. ٓؾِخ اُجؾٞس اُيهاػ٤خ ٝأُٞاهك أُبئ٤خ- 

247. 

اُؼ٤ٌل١ ، ؽَٖ فبُل ٝ ف٤ِلخ ، ٕبُؼ ٝ ٛبك١ ،ؽٔٞك ٓطِي  ٝاُ٘وبُ ، ّلبء  

ثبٍزقلاّ   Aspergillius oryzae( . اٗزبط اُجوٝر٤ٖ ثٞاٍطخ اُلطو 1985)

 206-197( : 3َٓؾٞم ٟٗٞ اُزٔو ، ٓغِخ اُجؾٞس اُيهاػ٤خ ٝأُٞاهك أُبئ٤خ ، ع )

. 

 ػ٠ِ خ اُؼ٣ٞٚخ ٓٞإلبرٜب ٝأ٤ٔٛزٜباُيهاػخ اُؼ٣ٞٚخ .اُيهاػ (2010 )ػي٢ٓ ّ ،

 .َٗبٕالإؾخ  . ,125 132كاه ٝرَ ُِْ٘و ،ٓ 

 (. اُٜ٘بئ٤خ اُيهاػ٤خ: اٍزقلآبرٜب ٝأٙواهٛب.2018ٖٓطل٠، ى. )

 .12-2ٓ الأٍلح،روبٗبد (2008)ٗٞه اُل٣ٖ ،
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   أُٖبكه                                                   

 
91 

Itkor, P., Shda, O., Tsukagoshi, N. and Udaka, S. (1989). 

Screening for raw starch digesting bacteria. Agric. Biol. Chem. 

53: 53-60. 

Jain, A., Sarsaiya, S., Wu, Q., Lu, Y., & Shi, J. (2019). A 

review of plant leaf fungal diseases and its environment 

speciation. Bioengineered, 10(1), 409–424. 

Janowski, D., & Leski, T. (2022). Factors in the distribution of 

mycorrhizal and soil fungi. Diversity, 14(12), 1122. 

Jasim, A. A., Hassan, H. A., & Hassoni, A. A. (n.d.). 

Enzymatic estimation of some fungi isolated from manuscripts 

preserved at the Al-Hussein holy shrine. 

Jay, J. M., Loessner, M. J., & Golden, D. A. (2008). Modern 

food microbiology. Springer Science & Business Media. 

Jecu, L. (2000). Solid state fermentation of agricultural wastes 

for endoglucanase production. Industrial Crops and Products, 

11(1), 1–5. 

John Wiley & Sons. Essamri, M., Deyris, V., & Comeau, L. 

(1998). Optimization of lipase production by Rhizopus oryzae 

and study on the stability of lipase activity in organic solvents. 

Journal of Biotechnology, 60(1–2), 97–103. 

Joshi, R., & Kuila, A. (2018). Lipase and their different 

industrial applications: A review. Brazilian Journal of 

Biological Sciences, 5(10), 237–247. 

k. Moustafa. ― Agricultural fertilizers: their uses and harms ‖. 

2018. 

Kantmen , sh. A. (2001). Study of some skins fungi & its 

activity to product protease enzyme , Biomas . Biochem . 22 : 

67 – 88 . 

Khedidja, B., & Abderrahman, L. (2011). Selection of orlistat 

as a potential inhibitor for lipase from Candida species. 

Bioinformation, 7(3), 125.  
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 .GenBankاُؼيلاد اُؼب٤ُٔخ ك٢   A. nigerرطبثن ػيُخ  ( 1ِٓؾن)

 

 GenBankٓغ اُؼيلاد اُؼب٤ُٔخ ك٢  P. brefeldianum رطبثن ػيُخ( 2ِٓؾن)
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 .GenBankاُؼب٤ُٔخ ك٢  اُؼيلاد A. fumigatus خرطبثن ػيُ (3ِٓؾن )

 

 .GenBankاُؼيلاد اُؼب٤ُٔخ ك٢  A. fumigatus 2 خرطبثن ػيُ (4ِٓؾن)
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 .GenBankاُؼيلاد اُؼب٤ُٔخ ك٢  A. fumigatus 3 خرطبثن ػيُ( 5ِٓؾن)

 

 .GenBank اُؼيلاد اُؼب٤ُٔخ ك٢ Cephaliophora sp خرطبثن ػيُ (6ِٓؾن)
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 .GenBankاُؼيلاد اُؼب٤ُٔخ ك٢  A. fumigatus 4 خرطبثن ػيُ(7ِٓؾن)

 

 .GenBankانؼضلاد انؼبنًٛخ فٙ  A. fumigatus 5 خرطبثك ػضن (8يهحك)
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 .GenBankانؼضلاد انؼبنًٛخ فٙ  P. oxalicum خرطبثك ػضن (9)يهحك 

 

 GenBankانؼضلاد انؼبنًٛخ فٙ   Aspergillus niger2رطبثك ػضنخ (10يهحك)
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114 

 

 



 
 
 
 

                                                   لاؽنأُ
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Summary: 

This study aimed at identifying fungi accompanying organic fertilizer of 

livestock in four areas within the borders of the Holy Province of 

Karbala, representing from Hy- Nasir, Hy-Al-Hur and Hy- Al-Tahaddi, and 

the Farms of the Holy Imam Hussein Shrine. 

Isolation results showed 110 fungal isolation of which 33 different 

isolations were selected, Aspergillus fumigatus‌ recorded the highest 

frequency of 13.63% followed by Aspergillus niger and 9.09% followed 

by both, Penicillium oxalicum, Penicillium brefeldianum, Cephaliophora 

sp with a frequency of 5.45% 4.54, 4.54% respectively, while the A. niger 

recorded an appearance of 31.2% and A. fumigatus. 46.8% and P. 

brefeldianum gave an appearance of 15.6% and P. oxalicum at 18.7% 

and Cephaliophora sp. a 15.6% appearance while the recorded the 

lowest appearance in 3.1%. 

A.niger showed high efficiency in the production of cellulase enzyme 

where the diameter of the transparent halo around the colony reached 

20.94 mm followed by sp. Aspergillus by 16.43 mm ,then  A. fumigatus 

4.The diameter of the transparent halo reached 14.68 mm while the 

fungus recorded Penicillium sp 2.8 h.8m respectively. 

Fungi A. niger, A. fumigatus 2, A. fumigatus1 demonstrated a high ability 

to produce protease enzyme and a transparent halo diameter greater 

than 15 mm. P. brefeldianum mushroom was productive in the 

production of amylase enzyme with diameter of 34.31 mm followed by 

type P. oxalicum with halo diameter of 26.22 mm followed by 

Cephaliophora sp. with halo diameter of 24.89 mm. The fungi were 

superior to A. niger A. fumigatus3, A. fumigatus 5, on the rest of the 

fungi in the production of the lippies enzyme. 

The fungi was visually diagnosed using certified classification switches, 

10 molecular fungi were diagnosed using the polymerization chain 

reaction technique. (Polymerase chain reaction, PCR), represented by 
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A.niger 1, P.brefeldianum, A. fumigatus 1, A. fumigatus2,  A.fumigatus 3, 

Cephaliophora sp., A.fumigatus 4 were recorded in National Center for 

Biotechnology  Information ( NCBI). 

  The fungal extract of the fungus A. niger when concentrating (100μl) 

recorded the highest inhibition of bacteria (E. coli) was 8mm. While the 

concentration (75μl) gave a disincentive of 12mm as compared to the 

control factor, the two concentrations were not recorded (25μl and 

50μl) any inhibition, and on the other hand, the fungal extract of the 

fungus A. niger did not affect the inhibition of the growth of 

(Staphylococcus aurus )bacteria, among the fungal extract of the fungus 

A. fumigatus4 in focus (100μl) The highest inhibition of the bacteria (E. 

coli) amounted to 8 mm of fiber given concentration (75μl) 5mm 

inhibition compared to the control factor. On the other hand, the 

concentrations 25μl and 50μl no inhibition, the fungal extract of the 

same against the bacteria (Staphylococcus aurus) recorded no inhibition 

ratio, the result of the fungal extract of the fungus A. fumigatus5 in 

focus (100μl) The highest inhibition of (E. coli) bacteria amounted to 

9mm, while the concentration (75μl) was given 7mm inhibition 

compared to the control factor. On the other hand, the concentrations 

25μl and 50μl no inhibition, recorded the fungal extract of the same 

mushrooms against the bacteria (Staphylococcus aurus) when 

concentrating (100μl) An 8mm inhibition while the concentration (75μl) 

gave a 6 mm inhibition as compared to the treatment of control. On the 

other hand, the two concentrations (25μl and 50μl) did not record any 

inhibition. 
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