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 الخلاصة
وتشخيص ليكاندات رباعية تحضير  -مسارين : المسار الاول :تضمنت هذه  الدراسة               

على التوالي و معقداتها مع الايونات الفلزية  2S4Nو  4Nو  2O4N   وسداسية المخلب من نوع 

للعناصرالثنائية التكافؤ للحديد , للكوبلت , النيكل و النحاس, تضمن تحضير الليكاندات الامايدية  

مفاعلة ثلاثي الاثيلين رباعي الامين مع الاحماض الامينية الفنيل الانين ,  التايروسين و السستائين 

لتوالي , تم تشخيص الليكاندات و المعقدات المحضرة بأستخدام الوسائل الطيفية مثل طيف على ا

المرئية وطيف الرنين النووي المغناطيسي  -الاشعة تحت الحمراء , وطيف الاشعة فوق البنفسجية 

للبروتون اضافة الى طيف الكتلة لليكاندات , وكذلك  قياس التوصيلية المولارية والحساسية 

دراسة الطرق الطيفية  من و ناطيسية للمعقدات المحضرة والتحليل الكمي الدقيق للعناصرالمغ

  ن جميع المعقداتأوالحساسية المغناطيسية تم اقتراح الاشكال الفراغية للمعقدات المحضرة اذ تبين 

الشكل ثماني السطوح حول الايونات الثنائية للحديد والكوبلت الصفة الغير الالكتروليتية و تمتلك 

 على التوالي  3L2, H 2, L 1L2Hوالنيكل والنحاس مع الليكاندات الثلاث  

 (E.Coli ) الدراسة البايولوجية للمركبات المحضرة ضد نوعين من البكتيريا  -المسار الثاني :

حيث حضرالعالق البكتيري الكرام .صبغة  الموجبة ( Staph.aureus)و صبغة الكرام  السالبة

ربعة وعشرون ساعة بدرجة حرارة سبعة وثلاثون أووضع في اطباق بتري ثم حضن لمدة 

لجميع  ppm 500سيليليزية وتم قياس حساسية التثبيط بطريقة الحفر وبأستخدام محاليل بتركيز 

كانت في معقدات الكوبلت والنحاس  E.Coliعلى تثبيط لبكتريا أن أالمركبات قيد الدراسة وقد تبين 

و  mm 12لكليهما ولمعقد الكوبلت في الليكاند الثاني حيث بلغ  14mmلليكاند الاول حيث بلغت 

لكليهما , ومن جهة ثانية فأن اعلى تثبيط  15mm ولمعقدي الحديد والنيكل لليكاند الثالث حيث بلغ 

وفي الليكاند الثاني  10mmظهر في معقد النحاس لليكاند الاول بمقدار   Staph.aureusلبكتريا  

ي من معقداته اي حساسية تثبيطية تجاه هذه أو أ, فيما لم يبدي الليكاند الثالث  12mmبمقدار 

 البكتريا .
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                                              first section: introduction                                                 الفصل الاول: المقدمة
 

 
1 

                                       Introduction       مة المقد  1-

نوع من المركبات  نهاأب( coordination compounds)  المركبات التناسقية عرفت

و الجزيئات أيونات و ذرة مركزية الموقع محاطة بعدد من الأأايون فلزي مركزي الموقع  تتألف من 

وقد احتلت  [1].ترتبط هذه الليكاندات باواصر تناسقية مع الذرة المركزيةاذ التي تسمى الليكاندات . 

همية أوكسجين والكبريت كذرات واهبة والأ  على ذرات النايتروجينالتي تحتوي مركبات النظام 

بشكل هام واساسي في  المركباتهذه  تساهمعدد كبير من المركبات العضوية . اذ  فيكبيرة 

 antiوضد الحمى ) .[2]ورامضد الأواهمية حيوية كبيرة فعالية ان لبعضها  حيثمجالات عدة 

fever)  و الفطريات, و فايروس نقص المناعة المكتسبة  [3] تيرياضد البك و,كخافظات للحراره

(anti-HIV ومثبطات لانزيم بيتا )- بالاضافة الى اهميتها  [4] لاكتاميز في التفاعلات الحياتية .

 mTc   99-المعقدات التناسقية لنظيري التكنيشيوم عن طريق ورام في التشخيص و العلاج للأ

خاصية الانبعاث النووي لاشعة كاما للاول وكاما وبيتا للثاني  علىحيث تعتمد  Re  188 -والرنيوم

كون الاستفادة من الصفة النفاذية العالية لاشعة كاما و سهولة الاستدلال عليها من خلال كاميرا 

كاما خاصة لهذا الغرض وكذلك الاستفادة من صفة النفاذية المحدودة لاشعة بيتا التي يطلقها نظير 

.   [5]تتركز في النسيج الهدف دون التاثير على الخلايا السليمة من النسيج المصاب التي الرنيوم  

تدخل في تحضير   واهبةالذرات ال هذه  كما وبينت الدراسات ان الكثير من المركبات الحاوية على

كمحفزات تستخدم أيضا  و الصناعة مثلفي عدة مجالات تدخل  معقدات مع ايونات فلزية مختلفة 

كمواد فوتوغرافية ومن تطبيقاتها الاخرى استخدامها  [6]  كيميائية التفاعلات من اللكثير 

. بالاضافة الى ذلك  [7,8]( لعديد من الانظمة البايولوجية mimicsوككواشف وكنماذج احيائية )

 ((Radio pharmaceulricalاستخدام هذا النوع من الليكاندات في مجالات الصيدلة الاشعاعية 

ميل قوي  بان لها المركبات  .كما تتميزهذه اهميتها في مجالات الهندسة والزراعة   عن فضلا [9]

لهذه المركبات العضوية ن تكون أالدهشة , لذلك ليس من  و متعددةأواصر تساهمية مفردة ألتكوين 

 .[10]كيمياء واسعة 
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 Amid compounds                                      ية الامايدالمركبات ( 1-1)

تدعى الاميد وهي عبارة عن  لها وظيفيةال,  مجموعة التعرف الامايدات بأنها مركبات عضوية 

  الىالامايدات  تصنف.اولي  (-2NHامين )بمجموعة  ( مرتبطةC=Oكاربونيل )مجموعة 

قل أو تعد و ثالثية أولية , ثانوية أالى امايدات  خرى أ. كما تصنف بطريقة اروماتية و اليفاتية 

وية  لحامض قاعدة ق  الذي يعتبر المركبات الوظيفية فاعلية لأن المجموعة المغادرة فيها هي الاميد 

و أوساط حامضية أمغادرته لذلك نجد ان الاستبدال لا يتم الا في يصعب اذ مين ضعيف جدا هو الا

قل  فاعلية  من  الأليفاتية  بسبب  أقاعدية وعند درجات حرارية عالية . وتعد الأمايدات  الاروماتية  

( في مجموعة  πاقتراب زوج  الالكترونات الحرة  على ذرة النيتروجين  مع الكترونات )

الهجوم بسبب ي  عدم  تمركز الالكترونات أالكاربونيل و بالتالي  يؤدي الى  الروزونانس 

النيوكلوفيلي على ذرة  كاربون مجموعة  الكاربونيل ومن ثمً تقل الفاعلية للاميدات الحلقية و التي 

بشكل امايد الذي يكون وهو الفورمها معظم الامايدات  صلبة  ما عدا  ابسط دتعتدعى اللاكتمات . 

ن لهذه  المركبات درجات انصهار عالية وغير موصلة للكهرباء . أمذيب جيد كما  دسائل ويع

[11,12] 

وتفاعل الاسترات مع  [13]وتحضر الامايدات بطرق كثيرة ومنها تفاعل الكحول مع الامينات

   [14]مينات و  لكنها تتم ببطئ الا

الاولي الاليفاتي مين تتم من تفاعل الحامض الكاربوكسيلي مع الأففي هذا البحث قة العمل يما طرأ

 تية :لآمع لفظ جزيئة ماء كما في المعادلة ا

 

ولية ميكانيكية ن لتحضير الامايدات من الحوامض الكاربوكسيلية والامينات الأأومن الجدير بالذكر 

      :كما  هو مبين في المخطط التالي  عامة 

+H 
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 المركبات الامايديه تطبيقات  (1-2)

تطبيقات مختلفة في مجالات عدة منها الصناعية اذ يدخل في صناعة النايلون للاميدات              

(. حيث يمتاز بالمقاومة العالية للعوارض الطبيعية Poly amideيعتبر امايد متعدد )والذي 

في صناعة العوازل الكهربائية و والحرارة . و يدخل في صناعة الاكياس البلاستيكية و تدخل 

لياف الصناعية و المواد الكيمياوية . وبالاضافة الى ذلك بينت الدراسات الحديثة ان للامايدات الأ

المحضرة من الاستر تطبيقات مهمة  في التحضيرات العضوية والكيمياء الحياتية والكيمياء 

دوية هي مركبات امايدية و من ضمنها البنسيلين ن العديد من الأأكما  [15]الصناعية 

(Penicillin) و ) من المضادات الحيوية المعروفة  دالذي يعLSD(وكذلك فأن لل )Plant N - 

alkylamides. [16]( تطبيقات واسعة جدا في الوظائف البايولوجية 

 المخلبية تناسق الليكاندات ( 3 -1)

و أوصف الذرة حيث تقاعدة  -نها تفاعل حامض أعلى في المعقدات تفسر عملية التناسق          

حتوائه على اوربيتالات فارغة لانقصا الكترونيا  يمتلككونه  (حامض لويس) المركزي الايون 

ي لتا (قاعدة لويس ) الليكاند  باعتباره  المتأتية من  استيعاب الشحنة الالكترونية ها يمكنجزئيا 

الى الذرة منحها  ه مكانأباي حرة  (غير متاصرةالكترونية غير مرتبطة )يحتوي على ازواج 

 .المركزية 

يتعلق بتركيب الليكاند ما  ن عملية التفاعل هذه تعتمد على العديد من العوامل منها أومن البديهي   

ي الذرة المانحة او مجموعة  الذرات الداخلة في تركيبها الكيميائي و الت وجود العضوي من حيث

قد تؤدي الى تكوين الحلقات الكلابية وفيما اذا كانت هذه الحلقات مدغمة من عدمها فضلا عن عدد 

وقد تساعد هذه الخاصية في هذا  . [17] اضلاع هذه الحلقات وطبيعة الاواصرالمكونة لهذه الحلقة
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ان العوامل التي يعتمد عليها استقرار  اذالنوع من الليكاندات في دراسة استقرار المركبات 

يون الفلزي الأ من جهة و بين بين الليكاندات )قواعد لويس(  المركبات المعقدة هي طبيعة الترابط

.  وبشكل عام تؤدي زيادة قاعدية الليكاند الى زيادة استقرارية خرى أمن جهة )حامض لويس( 

  [18].الالكتروني للذرات الواهبة المعقد اذ تزداد قاعدية الليكاند بزيادة المنح 

 والمعقدات الليكاندات في سواء واسع نطاقذات   الكبيرة(  الكيليتية)  المخلبية المركباتد تع

 و عدد على واعتمادا  خرىالأ حياءالأ في وأ الانسان في الباييولوجية الانظمة في او المحضرة

 وذات ومتعددة كثيرة نظمةأ ايجاد بالامكان  صبحا المتجانس غير النظام في الواهبة ات الذر نوع

 باي اواصر على(  متعددةال)  حلقيةال هذه المركبات   معظم تحتوي  اذ. [19] مختلفة استخدامات

(π )سكما اواصر الى بالاضافة (ϭ ) نظمة الأمثلة على  مثل هذه , ومن الاN2 

,N4,N2O2,N2O  ان للنجاح الكبير الذي حققته المعقدات من هذا النوع لايونات النحاس .

وقد والبلاديوم والبلاتين في تطبيقات صناعية وطبية مهمة ومنها استخدامها كمضادات للسرطان 

 .[20]الكيمياء اللاعضوية  زيادة اهميةفي  ساعد هذا

 ومعقداتهامايدية لآندات اا( الليك1-4)

التي استخدمت في   الامايدية  نواع مختلفة من الليكانداتأتمكن عدد كبير من الباحثين من تحضير 

على هذه المركبات ماقام به مثلة مجالات كثيرة منها الصناعة والزراعة والطب والصيدلة ومن الأ

ثنائي الامايد مع  يوجماعته من تحضير ليكاند الكاربازول الحلق [21]( Rajakumar) الباحث

الكبيرة لهذا همية الا الدراسةوقد بينت  2S3Nارتباطات للكبريت والنيتروجين المنتمية للنظام 

 وقد تم تشخيص في تثبيط البكتريا التي تصيب الانسان والفطريات التي تصيب النبات . الليكاند 

ن نسبة أوبينت النسب المولية   يةالمرئ – تحت الحمراء وفوق البنفسجية الاشعة  بمطيافية  الليكاند 

(M:L( هي )والشكل 1:1. )دناه يبين الليكاند :أ 
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يعد هذا الليكاند  اذ( وجماعته . M.F.Mananكما تم تحضير الليكاند الامايدي من قبل العالم )

موصلات جيدة  ]oC(APIISA)2[والكوبلت  ]APIISA  )Li [(ومعقداته مع الليثيوم

   [22]في التكنلوجيا .ايضا للكهربائية وتستخدم 

 

 والتكتنيوم  رينيوم مع  ]2S2N)0Re(v)[( ه ( ومعقدات2MAECH-Lالليكاند ) تحضيركما تم 

Re = o 99mTc (v)o (N2S2 ) ( من قبل الباحثLipowska )   وفريقه حيث يستخدم

ورام ولها ميزة المذكور  ومعقداته في الصيدلة الأشعاعية , اذ يستخدم في الكشف عن الأالليكاند 

 والشكل الاتي يبين الليكاند .  [23]نقى منها بسرعة وتخرج من الجسم عن طريق الكلى  ين الدم أ

 

  

L=bis(3-oxo-2-butylidene)propane-1,3-diamine 

L= is made up of mercaptoacetate, ethylene, L, and cysteine. 

 وفريقه البحثي  [24]( Sharmaمن قبل العالم )الامايدي حضر الليكاند   كما

للبكتريا والفطريات  اتمضادكتعد  اثبتت فعاليتها البايولوجية اذ  التي Sn(ІІومعقداته مع القصدير )

 كما في الشكل ادناه :دوية صناعة الأ اذ استخدمت في المجال الصيدلاني في هاماستخدكذلك تم ا و
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وفريقه من تحضير ليكاند امايدي ثنائي  [25]( S.A. Jawadتمكن الباحث )  ومن جهة اخرى

( مشتق من الهيدرازين  والذي  يحتوي على  macro- cyclicالحلقة الكبيرة المدمجة )

النايتروجين و الكبريت كذرات الواهبة ,مع عدد من معقداته الثنائية الفلز ذات التكافؤ الثنائي مثل 

, Pd (II) Cu (II) ,Ni (II) Co (II),    بلاضافة الى البلاتين الرباعيPt (IV) كما في الشكل .

  ادناه :

 

 

, و طيف  HNMR1وقد بينت القياسات الطيفية مثل طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون  

المرئية  , ان معقدات الكوبلت والنيكل والنحاس  –الاشعة تحت الحمراء , والاطياف فوق البنفسجية 

ما معقد البلاتين أما معقد البلاديوم فقد كان ذا شكل مربع مستوي , اذات شكل ثماني السطوح 

ن  معقدات أتبين  قياس التوصيلية عن طريق  (.Octahydralكافؤ فقد كان ذا شكل )لتالرباعي ا

تتصف بالتوصيلية  البلاتين الكوبلت والنيكل والنحاس غيرالكتروليتية بينما معقدات البلاديوم و

 في الاشكال التالية : كما)الكتروليتية ( 
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حلقي غير متجانس كبير او وفريقه بتحضير ليكاند امايدي  [26] (S.A.Jawadكما قام الباحث )

كانت اذ ,   NNSSمن نوع    phenylene di amine-1,4مشتق من الامين الاروماتي  ضخم 

ه بينت جرى دراسة فيزياوية له ولمجموعة من معقداتأ( وقد 2:1( هي )M:Lالنسبة المولية له )

 , كما في الشكل ادناه :تجاه الظروف المحيطة به وتلقائية تكونه  الليكاندثباتية هذا 

 

, و طيف  HNMR1سي للبروتون  وقد بينت القياسات الطيفية مثل طيف الرنين النووي المغناطي

شكل ثماني  ون معقد الكوبلت ذأالمرئية  ,  –طياف فوق البنفسجية الاشعة تحت الحمراء , والأ

فقد  النحاس بالنسبة لمعقد ماأذا شكل مربع مستوي ,  افقد كان والنيكل السطوح اما معقد البلاديوم

ن  أتبين المولارية  قياس التوصيلية بوساطة (. Tetrahydral)رباعي السطوح كان ذا شكل 

بعدم تصف ا الكوبلت بينما معقد  )موصلة( والنيكل والنحاس الكتروليتية البلاديوممعقدات 

 شكال التالية :( كما في الأ يالكتروليتغير  التوصيلية )
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وفريقه من تحضير ليكاند امايدي ثنائي الحلقة الكبيرة المدمجة   [27](Hadawiتمكن الباحث ) 

(macro- cyclicمشتق من )  والذي  يحتوي على  النايتروجين و   مينأالاثيلين داي  القاعدة

والذي يمتاز بثباته واستقراره  4O4S4N28H17Cذو الصيغه الجزيئية   الكبريت كذرات الواهبة ,

 خرى . كما موضح في الشكل ادناه :تجاه درجة الحرارة والعوامل الجوية الأ
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            Pd (II) Cu (II) ,عدد من معقداته الثنائية الفلز ذات التكافؤ الثنائي مثل  كما تم تحضير 

(II) Co (II), Ni    بلاضافة الى البلاتين الرباعيPt (IV) .  اذ كانت معقدات الكوبلت و النحاس

ما شكل رباعي أو البلاتين  ذات اشكال ثمانية السطوح , ومعقد البلاديوم ذو شكل مربع مستوي , 

 ادناه : الاشكالكما في وجه المنتظم فكان من نصيب معقد النيكل , الأ
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 مينية حماض الأ( الأ1-5)

  groups Amino  مينوالأ  مجموعة على  يحتوي   هو عبارة عن مركب  مينيالأ  الحامض

فان هذا   ما في الكيمياء الحياتيةأالفعالتين.  Carboxyl groups  الكاربوكسيل  ومجموعة 

( هي αمينية الفا )ن الأحماض الأأالمصطلح اقصر واكثر عمومية   وهو يستخدم للاشارة ب

. (αمينو والكاربوكسيل مرتبطتين بذرة الكاربون الفا )الأحماض التي تكون فيها مجموعتين الأ

]28[ 

تعد الأحماض الامينية وحدة التركيب الأساسي للبروتينات الموجودة في الطبيعة وعددها أكثر من 

فضلا عن دورها في أنشاء الخلايا وإصلاح الأنسجة, وتكوين الأجسام المضادة التي تحارب   20

كبات وتشارك في فعالية العضلات, وتخدم الجسم في تصنيع العديد من المر والفيروسات, البكتريا 

المتضمنة الهورمونات والصبغات, فضلا عًن أنها تمثل الحالة الوسطية في عمليات    الخلوية

 .الايض الخلوي 

اللبنات  الببتيدات  وتعتبرالتمثيل الغذائي في جسم الإنسان عددًا كبيرًا من الاحماض المختلفة  ينتج 

ميني أحامض  ينتتكون من عشر نوع من البروتينات التيللبروتينات وهناك مئة الف الأساسية 

وجميعها يتبع التقسيم المذكور أعلاه من جهة تكوينها هي مجموعة من المركبات العضوية وفقط 

من طرف أميني وطرف كربوكسيلي, ولكن توجد تسعة  أحماض أمينية لا يستطيع الجسم تصنيعها 

ولابد من أن يأكلها الانسان في غذائه؛ وتسمّى تلك الأحماض الأساسية الأحماض الأمينية 

مينية جميعها لذلك يتم استهلاك  حماض الأج  الأن تنتأالضرورية وذلك لان اجسامنا لايمكنها  

بعض الاحماض الامينية الضرورية من خلال الوجبات الغذائية من الأطعمة المختلفة  نظام غذائي 

 ]29[متوازن كامل مع الاحماض الضرورية مهمة  جدا لوظيفة الجسم السليم .

وهنا  -فهو يقوم بهضم الغذاء  لكي تكون قدرة الجسم على انتاج ما يحتاجه من أحماض أمينيةو

من فيتم تحليل البروتين إلى أجزاء صغيرة  وهي أحماض أمينية  –على الأخص هضم البروتينات 

الضروري تناول نظام غذائي حاوي على توازن مناسب للبروتينات ذات الجودة  العالية وهي 

أمينية أساسية مهمة جدا أحماض  10  وهيالاحماض الامينية التي لايمكن للجسم تصنيعها  

)لايستطيع الجسم  البشري صنعها من تلقاء نفسه ( والبقية  غير أساسية )يستطيع  الجسم تصنيعها 

داخل الجسم البشري, على شرط التغذية السليمة(. على الرغم من قابلية  الجسم على صنع 

ضرورية حتى  يكون سليما الأحماض الأمينية الغير أساسية, إلا أنه يحتاج الأحماض الأمينية ال

والسمك   معافيا. توجد تسعة من ألاحماض الضرورية في المواد الغذائية المتعددة : في اللحم
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منتجات الالبان والبيض والحليب والبقوليات تشمل الأطعمة الحاوية على نسبة عاليه من اللايسين 

 يسين كاف . اللاوالفول بينما الأرز لايحتوي على 

اء اسم "حمض أميني" لأن هذه الأحماض تحتوي على كل من المجموعات الأمينية يستخدم العلم

ومجموعات الأحماض الكربوكسيلية. يتم تمثيل الأحماض الأمينية بحرف كبير مفرد أو باختصار 

أو الرمز  V على سبيل المثال, يمثل الحرف]30[مكون من أول ثلاثة أحرف للأحماض الأمينية. 

 . valine   الحمض الأميني فالين val أحرفالمكون من ثلاثة 

وغالبا  لا يتم حدوث  خلل في الناس لأن غذاء الأنسان متنوع وحامل على مجموعه من الأحماض 

الأمينية الضرورية,.لذلك من الممكن ان نحصل  على الأحماض الأمينية الضرورية إذا قمنا  باتباع 

  ]31[نظام نباتي كامل بشكل مناسب.

ولها فوائد تعد هذه الأحماض وحدة التركيب الأساسي للبروتين في الكائنات الحية,نفا أوكما ذكرنا 

هي تدخل في  تكوين العضلات والأنسجة والأعضاء والجلد, ف فسيولوجية جمة داخل جسم الانسان 

 . اتوالإنزيم اتوأيضا في  تركيب الهرمون

 والتي ,  أمينية العشرون الموجودة في البروتينات, والمشفرة جينيا -تقسيم الأحماض الألفا يمكن 

وطرف حمضي  -2NHتحمل نوعين من الجذور الكيميائية, وهي طرف قاعدي أميني )نشادري( 

 عضوية جانبية  بمجموعةمتحدتين مع ذرة كربون مرتبطة   بدورها    COOH -كربوكسيل 

Side chain (R) ون مختلفة من حمض أميني إلى آخر.إلى مجموعات حسب عدد من تك

 , وكما يلي :الخصائص الفيزيائية والكيميائية والأحيائية

 التي تحدد هوية الحمض   ة هيبما أن المجموعة الجانبي : الطبيعة الكيميائيـة للسلسلة الجانبيـة

,  هيدروكاربونيةالأميني, يمكن  تقسيم الأحماض الأمينية إلى ذات سلسلة 

 .  Heterocyclic  مختلفة الحلقة أو Aromatic  أروماتية أو  Aliphatic  أليفاتية  اما

  وذلك حسب قطبيتها الكهربائية تقسم الأحماض الأمينية على حسب : الكهربائيـةالقطبيـة ,

 عديمة Nonpolar ( سالبة أو موجبة الشحنة( أو غير قطبية Polar ( قطبية , إلىالتأين حالة

الشحنة(. تحدد هذه الخاصية المهمة قابلية الأحماض الأمينية للانحلال في الماء )وهي عبارة عن 

القطبية متجاذبة مع   محلول قطبي للماء(, فتكون الأحماض الأمينية ذات المجموعات الجانبية

, وهي عادة ما تكون على الجزء الخارجي للبروتينات. بينما الأحماض Hydrophilic الماء

, تميل   Hydrophobic الماء الأمينية ذات السلاسل الجانبية غير القطبية, وغير المتجاذبة مع

 [31].. إلى التجمع للداخل

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D8%A3%D9%84%D9%8A%D9%81%D8%A7%D8%AA%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D8%A3%D9%84%D9%8A%D9%81%D8%A7%D8%AA%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D8%AD%D9%84%D9%82%D9%8A_%D8%BA%D9%8A%D8%B1_%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%A7%D9%86%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D8%AD%D9%84%D9%82%D9%8A_%D8%BA%D9%8A%D8%B1_%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%A7%D9%86%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%A9_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%A9_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
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 مثل حمض الليسينقاعدية من  الممكن أن تكون السلسلة الجانبية : الحمضيـة  \  القاعديـة , 

Lysine أو الأرجنين Arginine وهو شديد القاعدية, أو متعادلة مثل الجليسين والليوسين 

Leucine    ,مثل الجلوتميت  أو حمضيةGlutamic acid  والأسبارتيتAsparticm acid ,

وعادة ما تكون الأحماض الأمينية ذات المجاميع الجانبية القاعدية والحمضية قطبية جداً وهي 

 [32] .توجد بصورة كبيرة على سطح البروتينات المماس للماء

 

  تيروسين أو التايروسين مينيالحامض الأ( 1-5-1) 

معظم البروتينات؛ ويستخدمه حد الأحماض الأمينية المهمة الموجودة بالجسم, وهو موجودٌ في أهو 

 ]33[ الجسم البشريّ لإنتاج عِدّة أنواع من الهورمونات مثل النورادرينالين الأدرينالين

يوجد التيروسين في كثير من المواد الغذائية المحتوية على بروتينات , مثل: لحوم الدجاج , والبقر 

والسمسم والرمان وفول الصويا و و الزبادي والجبن والفول والسمك و البيض والحليب و اللوز 

مليجرام  250والرمان و البقوليات فمثلا بياض البيضة يحتوي على  البقوليات و اللوبياء و الموز

من التيروسين في البيضة الواحدة  بينما يحتوي لحم البقر أو سمك السلمون أو لحم الدجاج على 

روسين في خلايا الدماغ التي تفرز يتحول التيجرام من اللحم   100جرام تيروسين لكل  1و2

إلى ليفودوبا. و هيدروكسيلاز التيروسين  THدوبامين عن طريق إنزيم هيدروكسيلاز التيروسين 

يدخل في تركيب الناقل العصبي دوبامين ويحدد سرعة هذا التفاعل. بذلك يمكن ان يتحول الدوبامين 

فوق الكلوية(؛ وهما يعملان على زيادة نبض إلى نورأدرينالين وأدرينالين في الغدة الكظرية )غدة 

القلب وانقباض الأوعية الدموية وبالمجمل يؤدي إلى تحضير الجسم لحالات الهروب أو الصراع 

 في حالة الخطر المفاجيء .

كما أن التيروسين هام بالنسبة لإفرازات الغدة الدرقية ويتحد مع ذرات اليود لتكوين هرمونات الغدة 

جب اذن من نقص التايروسين يؤدي الى مرض انخفاض تنشيط الغدة الدرقية .ومن الدرقية  فلا ع

اعراض نقص التايروسين انخفاض ضغط الدم وهبوط حرارة الجسم خاصة في الايدي والاقدام 

   [34]يمثل التركيب الجزيئي للحامض الاميني التايروسين الاتيوالشكل  (4)

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%84%D9%88%D9%8A
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                                            ألانينالفينيل  ميني الحامض الأ (1-5-2)

في  البروتين وهو ضروري لنمو الأطفال ولأيض البروتين موجود في بلوري حامض أميني

-نج وهو يتحول رانوال والبيض الحليب ق البروتين. متوفر فييخلتومهم في  , الأطفال والبالغين

حمض أميني  هو )2O N11H9C (في جسم الإنسان. فينيل ألانين, صيغته  تايروسين إلى -عادةً 

وري توفيره في النظام الغذائي اليومي للانسان رفي البشر, ولذلك من الضأساسي  و غير قطبي

ومعظم الحيوانات. يوجد هذا البروتين )وباقي البروتينات( في اللحوم  

يضمن حصول الجسم على ما  تنويع الغذاء .البقوليات ,واالسمك والحليب والبيض الطيور ولحم

اكتسابه  بوساطة  لتكوين التايروسين الانين يحول الفينيل يمكن انيحتاجه من تلك البروتينات.

 ]35[.مجموعة هيدروكسيل ترتبط بالموقع بارا في مجموعة الفنيل 

شعور الشخص بالضعف و بالنعاس  ميني في جسم الانسانعراض نقص هذا الحامض الأأمن 

عراض لاكثر من اسبوعين  , وان لاستمرار هذه الأ التقيء م ,لطعالمعظم الوقت , عدم الشهية 

    . ضار على الدماغ والتمثيل الغذاىي في الجسمتأثير 

كما ان لارتفاع  مستوى هذا الحامض في الجسم اضرارا كبيرة منها حدوث تلف بالدماغ وتدني 

يجب اتباع الحمية الغذائية , وايضا أن يعتاد المصاب في القدرة الذهنية خاصة لدى الاطفال , لذلك 

لأعراض أما ا   على تناول طعامه الخاص مع العائلة , يحدث هذا الخلل عادة عند الذهاب للمدرسة

تكرار الاستيقاظ , الضعف عند المشي, الصراخ والعدوانية, فرط الحركة لإحداث الفوضى فهي

  اليد  تداني التحصيل العلمي في المدرسة, وارتعاش ,  تحدث  فجأة التي  التشنجات , عند النوم ليلاً 

 .كما في الشكل ادناه  عند الكتابة  عدم السيطرة عند تناول شيء

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%84%D9%8A%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%84%D9%8A%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D9%8A%D8%B1%D9%88%D8%B3%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D9%8A%D8%B1%D9%88%D8%B3%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A_%D8%B6%D8%B1%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A_%D8%B6%D8%B1%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A_%D8%B6%D8%B1%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%B6_(%D8%B7%D8%B9%D8%A7%D9%85)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%B6_(%D8%B7%D8%B9%D8%A7%D9%85)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%84%D9%8A%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%84%D9%8A%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%85%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%85%D9%83
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 الحامض الاميني السستين ( 1-5-3)

السيستين  وهو غير ضروري, بمعنى آخر يمكن  تصنيعه داخل الجسم. له شفرتان جينية  هما 

UGU  وUGC( يحتوي السيستئين على مجموعة فعالة وهي الثيول .SH ّممّا يكسبه خاصية ,)

أخرى, يعتبر السيستئين هيدروفوبية )كارهة للماء(. بسبب تفاعل جذر الثيّول مع مركّبات كيميائيةّ 

مادّة بنيائية ووظيفيةّ هامّة تدخل في تركيب الانزيم والبروتين. اعتقد العلماء هذا الحامض كان له 

 [36,37] دورا هاما في انشاء وتطوير  الحياة على الأرض.

من الأحماض الأمينيةّ غير الضّروريةّ, فإنهّ يعتبر في حالات  دأنّ السيستئين يعمن  رغم على ال

نادرة جدّا ضرورياّ للأطفال, كبار السّنّ والأشخاص الذّين يعانون من الأمراض الاستقلابيةّ أو 

)المتلازمة( المتميزّة بسوء الامتصاص.يوجد في الطبيعة  الذّين يعانون من الأعراض المرضيةّ

جرام/مول,  121.16, وكتلتة المولية  S2NO7H3Cته الكيميائية على شكل بلوري صلب صيغ

في الماء و الكحولات و حامض الخليك ,   اما بالنسبة لقابلية الذوبان للحامض فهو يذوب بسهوله

يستخدم كمزيل  وهوكلوروفورم و الأسيتون و البنزين و رباعي كلوريد الكربون .الو لا يذوب في 

 للسموم .

 لجزيئين الكبريت ذرات ترتبط , والبروتينات الببتيدات ففي. الكبريت حاوي على  السيستئين و

 كبريتيد ثاني جسراً  المرتبطة الكبريت ذرات تكون . السستين   حامض لصنع البعض ببعضهما منه

 الاستقرار وفي والضمامية الضامة الأنسجة ووظائف البروتينات شكال أ فيا رئيسي عاملا ويكون ,

 .الكيراتين مثل الهيكلية للبروتينات الكبير

 السيستئين يكون قد , نادرة حالات في أنه إلا , أساسي غير أميني حامض تصنيفه  من وعلى الرغم 

 يعانون الذين أو معينة استقلابية بأمراض المصابين وكبارالسن  والأشخاص للاطفال الرضع مهما 

 .الامتصاص سوء متلازمات من
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 الأحمر والفلفل , البيض صفار مثل الأغذية الغنية بالكبريت في طبيعي بشكل يتواجد هذا الحامض 

 الخردل و , والجرجير , بروكسل وبراعم , واللفت , والقرنبيط , والبروكلي , والبصل , والثوم ,

البقر  لحوم مثل الحاوية على البروتين الأطعمة في رئيسي بشكل موجود أنه كما .الأخضر

 [38] وفي زهرة عباد الشمس . الألبان ومنتجات مثل العدس والشوفان والبقوليات

 على استخدامه يتم , الغذائية المواد صناعة في. نموه ويحفز على الشعر تساقط يمنع عند تناوله

 .اللحوم تشبه نكهات" إنتاج لإعادة" وأيضًا الخبز لعجينة كمحسّن واسع نطاق

 الأطعمة أو  الغذائية المكملات تناول أن باحثون أفادكما  ان لهذا الحامض الاميني عدة فوائد فقد 

 للأطعمة المفرط الاستهلاك عن الناجمة الحيوية الكيميائية الإصابات من يقلل  بالسيستين  الغنية

 بعضكما ان ".ثقيل معدن إزالة عملية" تفاعلات في تشارك لأنها , المعدنية بالعناصر الملوثة

 من مفيدة دتع والتي , للأكسدة كمضادات البشر يستخدمها بالسيستين المتعلقة الغذائية المكملات

 .الشيخوخة" تأخير" نظر وجهة

 بالسمنة  السيستين البلازما من عالية مستويات تربط التي العلمية المنشورات بعض هناك

 الغذائي التمثيل ومتلازمات الدموية والأوعية القلب أمراض مثل الصلة ذات الأخرى والأمراض

 يمكن الأميني الحمض هذا في النقص فإن , التأكسدي بالإجهاد  السيستين نقص يرتبطكما  .الأخرى

 .المبكرة الشيخوخة إلى يؤدي أن
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  الأمين رباعي الإيثيلين ثلاثي( 6 -1) 

Triethylenetetramine بالاختصار أيضا لها يرمز مادة TETA , ترينتين باسم تعرف كما 

Trientine , صيغتها الإصفرار, إلى أحيانا لونها يميل قد اللون عديمة زيتية سائلة مادة هي و 

 درجة 34.6- انصهارها درجة.  مول/جرام 146.23 الجزيئي وزنها و 4N18H6C الكيميائية

 , 3سم/جرام 0.987 كثافتها و سيليزية درجة 267-266 بين ما تتراوح غليانها درجة و سيليزية

 . حذر بكل معها التعامل يجب كاوية المادة هذه.  الكحول و الماء في للذوبان قابلة

قدمت العديد من البحوث التي تناولت هذا الامين الاليفاتي المتعدد ومنها البحث الذي قام به العالم 

(Liu وجماعته )[39]  حول مدى كفاءة ارتباط هذا المركب مع غاز ثنائي الكاربون في الاوساط

في الوسط غير المائي مثل بكثير المائية وغير المائية اذ بينت النتائج ان الكفاءة تزداد بمقدار اعلى 

 الكحول.

 trientine باسم إليه المشار الأمين, رباعي الإيثيلين ثلاثي هيدروكلوريد ملح إن

hydrochloride , ويلسون مرض لعلاج الجسم في النحاس وإزالة لربط يستخدم مخلبي عامل هو 

 الإيثيلين ثلاثي تحضير يتم . penicillamine البنسيلامين يتحملون لا الذين أولئك في وخاصة ,

 محفز بوجود أمونيا/  أمين إيثانول أو الأمين ثنائي إيثيلين مخاليط تسخين طريق عن الأمين رباعي

 يتم التي الإيثيلين أمينات وخاصة , الأمينات من متنوعة مجموعة العملية هذه تعطي. أكسيدي

 .[39]  والتسامي التقطير طريق عن فصلها

 ( العناصر الانتقالية 1-7)

 ( الحديد ومعقداته1-7-1)

 التركيب  وله  3d اوربيتالات  تمتلك  التي  الأولى  الانتقالية  السلسلة عناصر من الحديد يعد

 الالكترونات إزالة تناظر التي+( 8) القصوى التأكسد حالة الحديد يظهر ولا  24s 6d 3  الالكتروني

 غير+( 3) من أعلى التي التأكسد حالات وتعد+( 6) هي له تأكسد حالة ىواعل , ألثمان الخارجية

 [40]. للحديد ومهمتين سائدتين حالتين فتعدان+( 3 و+ 2) الحالتان ماأ. مهمة

 وتكون ضعيفة ليكاندات استخدام حالة في البرم عالية تكون السطوح ثمانية( II) الحديد معقدات ان

 بنية ذات( III) الحديد معقدات معظم إن المجال قوية  ليكاندات استخدام حالة في مزدوج برم ذات

 مشابها( III) الحديد يعد كما السطوح, رباعي بنية  بعضها امتلاك عن فضلا السطوح ثماني
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04s  5d  المستقرة الحالة في  الالكتروني الترتيب الحر ايونه يمتلك اذ Mn +2 للمنغنيز الكترونيا

B.M.(2.9 – 3.4 )  بحدود كانت والتي الحديد لمعقدات المغناطيسية الخواص دراسة تمتقد و

 .البرم واطئ يكون والذي 5d3 للحالة

3COCH2(CO)3FeL ,)] المعقدات بتحضير ]41[  وجماعته  )Britovesek) الباحث  قام

2(CO)1], [FeL3COCH2(CO)2FeL)]الليكاندات هذه تراكيب ادناه الشكل ,ويبين. 

 

N
N N N N N N

i.Pr

i.Pr i.Pr

i.Pr

i.Pr

 (L1) L2 L3

i.Pr

i.Pr

i.Pr

 

 الامتصاص,  الطيفية الطرائق:  الطرائق هذه ومن الحديد لتقدير استخدمت عديدة تقنيات وهناك    

 الجرياني الحقن و الكروموتوكرافية الفصل طرقو اللونية الطرائق و الجزيئية والأطياف,  الذري

 الفلزات بعض تعيين من Bautis الباحث استطاع اذ [42].الطرائق من وغيرها

(Na,K,Mg,Zn,Pb,Ca,Mn,Fe )[43]الذري الامتصاص طريقة امستخدم الأسمنت في . 

 والزنك الثنائي الحديد عنصري من كل لتقدير طيفية طريقة [44]  وجماعته( Gao) وجدكما  

 كانت حيث-Bromo-2-benzothiazolylazo)-2-naphthol   1-(6 الكاشف باستعمال

 ماأ الزنك لمعقد نانوميتر 580و الحديد لمعقد نانوميتر 540 الاعظم للامتصاص الموجية الاطوال

 هذه تطبيق وتم للزنك بالمليون جزء 20 -1و للحديد بالمليون جزء 30 -1 فكان التقدير مدى

 . والتبغ والشعر الماء من نماذج في والزنك الحديد لتقدير الطريقة

 والصخور الأعشاب في طيفيا( Π) الحديد تقدير من[45]    وجماعته( Komy) استطاع و  

 باختزال يقوم الذي  -Diacetyl Prydine Dioxime   2,6 الكاشف باستخدام   والفاصوليا

 مولية  وبنسبة حامضي وسط في نانوميتر 428 الموجي الطول عند (Π) الحديد إلى( ІІІ) الحديد

M:L ) 1:2 (. 
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 ومعقداته ( الكوبلت1-7-2)

 لإغراض السبائك في ويستعمل واحد بلوري شكل من بأكثر ويوجد فضي زرقأ فلز الكوبلت

 الزجاج في( اللون اءزرق) صبغية مادة بوصفه قرون منذ الكوبلت مركبات استعملت وقد خاصة

 الانتشار واسعة العناصر من يعد اذ( والبوتاسيوم الكوبلت من مزدوجة سيليكات) والخزف

 الالكتروني الترتيب يمتلك اذ الأولى الانتقالية السلسلة عناصر من السابع العنصر وهو.[46]

(24s7d3 )التأكسد حالات وله (I,II,III  )التأكسد حالتا وتعد (II,III )اما وأهمية استقرارا أكثر 

 [47] .شيوعا اقل فإنها( I) التأكسد حالة

 الليكاندات مثل  من مختلفة أنواع مع تفصيلية بصورة( II) الكوبلت معقدات من العديد درست لقد

 ((Bhaskare & More)قبل من مختلفة ليكاندات مع الكوبلت معقدات حضرت فلقد شف قواعد

 في موضح كما,نفثالديهايد هيدروكسي و المعوض سالسالديهايد من المشتقة شف قواعد مثل [48]

 .التاليين  الشكلين

 

 والأطياف للعناصر الدقيق والتحليل الكهربائية التوصيلية باستخدام المعقدات هذه شخِصت     

 الدقيق التحليل نتائج أظهرت فقد المغناطيسية والقياسات الحمراء تحت الأشعة وأطياف الالكترونية

 في جداً  واطئة توصيلية وأعطت( فلز: ليكاند) 1:2 بنسبة كانت الناتجة المعقدات نأ للعناصر

 .الموصلة غير طبيعتها إلى يشير مما نتروبنزين محلول

 من [49]  وجماعته (Al-Niami) تمكن اذ الكوبلت لتقدير استخدمت عديدة تقنيات هناك كما ان

 و النيكل و الحديد و النحاس و الخارصين عن" فضلا المنغنيز و الكوبلت) النزرة العناصر تعين

 المرضى دم مصل في(  السلينيوم مثل" جدا النزرة والعناصر المغنيسيوم و والكروم الكادميوم

 لأمراض العراقي المركز راجعوا والذين الصدرية الذبحة و القلبية العضلة باحتشاء المصابين

 مع مقارنة تزداد Cuو , Mnو ,Co مستويات إن النتائج أوضحت اذ 2001 عام خلال القلب

 .السيطرة مع مقارنة فتقل العناصر بقية أما السيطرة, مجموعة
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 جداً  وبسيطة وحسّاسة انتقائية طيفية طريقة إيجاد من Ahmed &  (Hossan [50])  تمكن

 ,(والادار الدمّ ) حيوية عينات ,(وملوّث مشروب) بيئية مياه سبائك,) مواد عِدّة في الكوبلت لتقدير

 باستخدام(  ІІІ) والكوبلت( II) الكوبلت من كل تحَتوي التي( تربةِ  وعينات صيدلانية) نماذج

 معقد تكون اذ(( bis(5-bromosalicylaldehyde)orthophenylenediamine الكاشف

 .  1:1 كانت M:L ونسبة نانوميتر 473 الموجي الطول عند اللون برتقالي

  الخارصين إلى بالإضافة طيفياً ( II) الكوبلت تقدير من [51] (Pouretedal &  Asefi) تمكن كما

 باستخدام( pH=6) الحامضية الدالة عند صناعية نماذج وفي للشرب الصالح الماء في

methylthymol blue  (MTB). 

 بتقنية التربة في( II)الكوبلت تقدير من [52]  وجماعته( Dospatliev) تمكن دراسة وفي

 الموجي الطول عند nitrotetrazole chloride  (INT)  iodine بواسطة الطيفي الاستخلاص

 (.AAS)  الذري الامتصاص تقنية مع نانوميترومقارنتها 630

 ومعقداته ( النيكل 1-7-3)

 عمل وفي السبائك في بكثرة ويستعمل اللون فضي لماع بريق ذو فلز طبيعية بصورة النيكل

 عمليات في الصناعة في مساعدا عاملا كذلك ويستعمل العالية والمقاومة المتانة ذات الصفائح

 [53].المشبعة غير العضوية للمركبات الهدرجة

 الالكتروني الترتيب ويمتلك الأولى الانتقالية السلسلة عناصر من الثامن العنصر النيكل يمثل

(24s8d3 )الأكسدة حالات وله ( II, III )الأكسدة حالات لكن (II )وتقل استقرارا, الأكثر هي 

 [54] التأكسد حالة زادت كلما الاستقرارية

 تفاعل من المعقدات هذه ونتجت ليكاندين مع النيكل معقدات من عدداً  Sallomi) [55]) حضر

 الايونات تناسق الدراسات وبينت الايثانول, مذيب في المختلفة النيكل أملاح مع الليكاندين هذين

 في مبين كما السطوح ثماني بنية لها التناسق سداسية معقدات لتتكون السالبة اللاعضوية

                                                                                                     .الشكل
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 بتقدير  [56] (Taher & Shamsi) قام فلقد .النيكل لتقدير استخدمت عديدة تقنيات هناك و  

 . سائل -صلب الاستخلاص عملية بواسطة وتركيزه استخلاصه بعد وذلك النيكل

 الذري الامتصاص مطيافية باستخدام البحر مياه في والنحاس والكوبلت النيكل تقدير تم كما

 حجم كان , مايكروية أعمدة باستخدام التركيز عملية بعد وذلك العناصر متعدد الكهروحراري

  R.S.D الـ قيمة اما بالمليون جزء 4.8 × 10 -4 يساوي الكشف وحد مليلتر 2 هو المطلوب العينة

 [57] .   % 4.8 فكانت  % 

 تقنية  باستعمال تركيا في ,الفجل الزعترِ,التبغ في النيكلِ  تركيزِ  تقَدير [58]  خرى تم أوفي دراسة 

 باستخدام الايونات لتقدير وسريعة انتقائية طريقة الطريقة هذه وتعد(. HPLC) الأداءِ  العالي السائلِ 

 (.ثانية 40-1) خلال ملونة معقدات تعطي اذ الطيفيِ  للكشفِ  مناسبة تكون التي  مختلفة ازو كواشف

 عينات في طيفيا Mn (Π)و Ni (Π )تقدير من Kaur & Gupta ) ) [59] تمكن دراسة وفي    

 pH=7.5 وفي( (PAN الكاشف باستخدام غذائية ومنتجات والسبائكِ  الماءِ  وعيناتَ  صناعيةِ 

1-(2-pyridylazo)-2-naphthol PAN = 

 ومعقداته ( النحاس 1-7-4)

 حيث كثيرة استخدامات وله,  والكهربائية للحرارة عال توصيل وذو محمر طري فلز النحاس

( III, II, I) التأكسد حالات النحاس يمتلك.  وغيرها السبائك وفي الكهربائية الاجهزة في يستخدم

 [60] .أهمية أكثرها( II) التأكسد حالة وتعد

 ويسهل الأمعاء من الحديد امتصاص على يساعد انه اذ الاستخدامات من العديد ومركباته للنحاس

 الهيكل جوهر في الحمراء الدم وكريات الهيموغلوبين تكوين في مهم انه حيث الحديد بروتوبلازما

 استخدمت وقد, البروتونية للمادة الكيميائي التركيب في ضرورياً  النحاس يعد وكذلك العظمي

 فائدة ذا ذلك يعد اذ ,[61] التلوث ومعالجة الشرب مياه وتعقيم الجروح لشفاء النحاس مركبات
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 السرطان مرض من للوقاية النحاس معقدات باستخدام المرتبطة الحديثة الإثباتات ضوء في خاصة

  [62]  . شعاع بالا وللمعالجين

 الشاي في النحاس تقدير تم فمثلاً  النحاس لتقدير استخدمت التي الكهربائية الطرق من العديد هناك  

 شف قواعد احد على الحاوي PVC الـ غشاء من مصنوع ايوني انتقاء قطب باستخدام الأسود

 فولت ملي 29  الخطية والاستجابة مولاري 1-10 - 6-10 من التقدير مدى كان , متحسساً  بوصفه

 pH = 3.5-7 وبمدى عشري تركيز لكل

 مع اصفر معقد يكون إن بعد طيفياً ( Π)النحاس تقدير من [63] (Attah) ثانية  دراسة وفي  

 للامتصاص الموجي الطول ,  Ketobutric acid thiosemicarbazone -2  الطيفي الكاشف

 (.pH =6.5) وعند نانوميتر 387 كان الكاشف مع النحاس لمعقد الأعظم

 باستخدام طيفيا والبزموث النحاس تقدير من [64](  Hasdemir & Karaboduk) تمكن كما

 .pH= 8.0 عند ethylenediaminetetraacetic acid الكاشف

  وبوجود pH= 4.0 عند البشري الشَعَر عينّةِ  في طيفيا( Π)النحاسِ  تقدير من [65] الباحث  وتمكن

NaNO3 ِبطريقةِ  عليهاً  الحصول تم التي النتائج إلى النتَائجَِ  ووافقت   إقتصادية وأكثر   بسيطة   بطريقة 

AAS .الـ وقيمة R.S.D  % َ2.5% ~  2.2 بين تتراوح كَانت.% 
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 البايولوجية ( الفعالية8-1)

 صابةالأ عن الناتجة مراضالأ معالجة في يستخدم( علاج) دواء هو الحيوي وأ البايولوجي المضاد

 . الفايروسات عن الناتجة الامراض معالجة في ولايؤثر,  بالبكتريا

 الاحياء نمو لتقليل اختياريا مجهري حي كائن قبل من تنتج مادة نهأب سابقا الحيوي المضاد عرف

 قبل من البنسلين اكتشاف تم بعد وفيما [66] . المستعمرة نفس في تنمو التي الاخرى المجهرية

. الفطريات بعض قبل من ينتج مركب وهو البكتريا تثبيط في استخدم والذي( فلمنغ الكسندر) العالم

 الخلوي جدارها تحطيم طريق عن ماأ البكتريا على القضاء الحيوية الفعالية ذات المواد لهذه يمكن

 مينيةالأ حماضالأ مثل البكتيرية الخلية حياة في المهمة المواد تكوين منع بواسطة وأ السايتوبلازمي

 [67] . والبروتينات

 ووسط بيئة كل في تعيش نواعالأ من الاف ولها.  الخلية وحيدة مجهرية حية كائنات هي والبكتريا

.  النووية النفايات في وحتى رضالأ قشرة عمق,  البحر مياه,  التربة في تعيش فهي,  العالم حول

,  الفم,  التنفسية المجاري,  الجلد في) والحيوانات البشر جسامأ على تعيش نواعأ هناك نأ كما

 بالنبيب البكتريا هذه مثل وتسمى,  ذىأ تسبب نأ دون( البولية المجاري في وأ الهضمي الجهاز

 في ماأ للبشر مفيدة تكون منها والعديد( microbiome) الميكروبيوم وأ( resident flora) المقيم

 . البكتريا من خطيرة مختلفة نواعأ نمو من الوقاية في وأ الطعام هضم في المساعدة

 قطرها يتراوح الامراض مسببات عليها يطلق المرض تسبب التي البكتريا من قليلة نواعأ وهناك

(0.5-1.06 µm )طولها ومعدل µm 1-6) ,)طبيعي بشكل الجسم تسكن نأ للبكتريا يمكن اذن 

 للجسم مؤذية مواد انتاج طريق عن ماأ ذلك ويمكنها,  الاحيان بعض في الامراض تسبب او ومسالم

 [68] . الآمرين كلا وأ الانسجة غزو وأ(  سموم) 



 

 

 الهدف من البحث

مجالات فقد تم تحضير ثلاث  ليكاندات ال الكثير من في الامايديةمركبات ال ةهمينظرا لأ 1-

 و Ni (II) و Co (II) وFe (II)  جديدة منها مع عدد من المعقدات الفلزية لها لايونات

Cu(II)  الجديدة قيد يونات مع محاليل الليكاندلت املاح هذه  الأمحاليل مفاعلة   عن طريق

 . الدراسة 

بشكلها الصلب وتشخيصها  بالعديد من الوسائل الطيفية  النقية  المحضرةعزل المركبات  -2

( وتسجيل أطياف كل من الآشعة C.H.Nو التحليلية  المتوفرة  ومنها التحليل الدقيق للعناصر)

( , طيف FT- IRشعة تحت الحمراء )طياف الأأ(  وUV-Visالمرئية ) –سجية فوق البنف

( NMR-H1( وطيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون )umSpectr -Massالكتلة )

 وقياسات الحساسية المغناطيسية و التوصيل الكهربائي المولاري.

 تشخيص المعقدات الفلزية الصلبة لكل من الايونات التالية : -3

Fe (II)و Co (II) و Ni (II) و Cu(II) وهي بالوسائل الطيفية والتحليلية المتوفرة 

(IR -FT و NMR-H1  و Vis-UV    ) فضلا عن قياسات الحساسية المغناطيسية والتوصيل

 الكهربائي المولاري 

 عتماد النتائج التي تم الحصول عليها من قياسات الوسائل التشخيصية المختلفة لاقتراحأ -4

 شكال الهندسية للمعقدات قيد الدراسة .الأ

المحضرة  التناسقيةالثلاث الجديدة ومعقداتها  الامايدية دراسة الفعالية البايولوجية لليكاندات  -5

( و السالبة  لصبغة الكرام Staph.aureusفي نوعين من البكتريا الموجبة لصبغة الكرام )

(E.Coli   ).كدراسة تطبيقية لها 
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 ي              ( الجزء العمل2)
 عملة ( المواد الكيميائية المست1-2)

عالية من النقاوة ومن مناشئ عالمية مختلفة , تم استعما ل مواد كيمياوية على درجة       

  في هذا البحث  عملة يبين المواد الكيميائية المست ادناه والجدول

  ئصهامع بعض خصا عملة: يبين المواد الكيميائية المست (1-2جدول )        

 

 

 

 

 

 

 

Purity%     Company Formula M.wt        Substance       NO. 

99.0 Merek O2.6H2CoCl 237.9 Cobalt(Ⅱ)chloride 

hexa-hydrate 

1 

99-0 Merek O2.2H2CuCl 170.55 Copper (II) chloride 

dehydrate 

2 

98.5 HIMEDIA-

India 

S2NO7H3C 157.62 Cysteine 3 

98.0 B.D.H 10H4C 70.12 Diethyl ether 4 

99.9 G.C.C OH5H2C 46.07 Ethanol 5 

99.5 Merek O2.6H2FeCl 234.84 Iron(Ⅱ) chloride 

hexa-hydrate 

6 

99.9 B.D.H OH3CH 32.04 Methanol 7 

98.0 Merek O2.6H2NiCl 237.7 Nickel (II)chloride 

hexa-hydrate 

8 

98.0 

 

HIMEDIA-

India 
2NO11H9C 165.188 Phenyl alanine 9 

98.0 

 

Aldrich 4N18H6C 146.23 Tri elethylene tetra 

amine 

10 

99.0 HIMEDIA-

India 
3NO11H9C 181.188 Tyrosine 11 

https://www.myfooddata.com/articles/high-tyrosine-foods.php
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       Apparatus used  (2-2) عملة الاجهزة المست 

 الميزان بواسطة المركبات تحضير في المستعملة المواد من المطلوبة الاوزان ضبطت-1   

-KERN ABS - Type ABS 220 نوع من الثلاثة العشرية المراتب ذي الحساس الكهربائي

4    

 Melting points apparatusر                                جهاز قياس درجات الانصها -2

قيست درجات الانصهار للمركبات المحضرة باستعمال جهاز قياس درجة الانصهار      

 ([Stuart Melting points apparatus (Englandنوع  ]الكهروحراري من 

 ( Hot plate stirrer)                                                      كهربائي مسخن 3-

 IKA RH Basic2 (Korea}])استخدم في اجراء التفاعلات مسخن كهربائي من نوع     

                              -UV-Visibleالمرئية البنفسجية شعة فوقطياف الأأ قياس جهاز 4-

spectrophotometer       

  المرئية لمحاليل المركبات المحضرة ( الليكاندات  –شعة فوق البنفسجية طياف الأأسجلت        

في   سم 1ومعقداتها الفلزية ) المذابة في مذيب الميثانول باستخدام خلية من الكوارتز بمسار طولي

 كلية التربية للعلوم الصرفة / جامعة كربلاء ( وبأستخدام الجهاز

[ UV-Visible spectrophotometer – 1800 , shimadzu , ( japan)] 

  جهاز قياس الاشعة تحت الحمراء -5

شعة تحت الحمراء لليكاندات ومعقداتها الفلزية من تحضير نماذج للقياس على طياف الأأسجلت     

 لومكلية التربية للعبحاث أمختبر بدلالة العدد الموجي في  KBrشكل ) اقراص بروميد البوتاسيوم 

 ([ FT-IR-8400 S shimadzu (Japan]    الصرفة / جامعة كربلاء وباستخدام الجهاز

 Molar Conductivity           الكهربائية المولارية التوصيلية جهاز قياس 6-

 مثيل الكليتية المحضرة في مذيب ثنائي قيست االتوصيلية الكهربائية لمحاليل المعقدات      

لعلوم الصرفة و جامعة كربلاء / كلية التربية ل مختبر الابحاث في ( فيDMSOسلفوكسايد )

  ]Digital Conductivity Meter - WT -720 – ino Lab (Germany)] باستعمال  الجهاز

  meter             NMR Spectrophoto           مطياف الرنين النووي المغناطيسي -7

 [  Broker - 400 Germany]         الجمهورية الاسلامية في ايران / جامعة طهران 
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 Magnetic Susceptibility Balance          ة المغناطيسي الحساسية قياس جهاز - 8

قيست الحساسية المغناطيسية للمعقدات الصلبة في كلية العلوم /جامعة المستنصرية  و باستخدام 

 ([Magnetic Susceptibility Balance , Johnson Mattey (Englandالجهاز          ]

 Elemental Aualysis ( C.H.N. )            الكمي الدقيق للعناصر   جهاز التحليل 9-

ومعقداتها   لليكندات .C.H.N )عينت نسب العناصر الكاربون , الهيدروجين و النيتروجين )    

 EuRoE A3000 Single- Instruction Manual (V . 3 . O الفلزية باستعمال الجهاز

 الجمهورية الاسلامية في ايران . 

 Flame Emission Spectrophotometer جهاز قياس الامتصاص الذري اللهبي  -   10

كلية  –المختبر المركزي  قيست مطيافية الامتصاص الذري اللهبي للأيونات الفلزية في معقداتها  في

 جامعة الكوفة باستخدام  الجهاز –الصيدلة 

Shimadzu AA-6300 Atomic Absorption / Flame Emission 

Spectrophotometer 

 Mass Spectra                                                              جهاز قياس الكتلة 11-

الجمهورية الإسلامية ( في (Shimadzu UFms Gcms – TQ 8030استخدم الجهاز من نوع 

 في تسجيل اطياف الكتلة للمركبات قيد الدراسة )الليكاندات (. جامعة طهران \في ايران 
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 تحضير الليكاندات ((3-2

 1L2H           (1L2H )Synthesis of Ligand الاول تحضير الليكاند( 1- 2-3(

الايثانول من ml 15 في   Tyrosine(من الحامض الاميني mole g  0.362 2 0.00)أذيب 

( مغمور في حمام ثلجي مع التحريك وأضيف اليه    ml 100في دورق دائري الشكل ذو حجم )

0. 146 mole  مين المتعدد الأمنtri elethlene tetra amine   مع الحفاظ على لمدة ساعة

المسخن عند  الميثانول من  ml 15ثم أضيف  ]Co ( 5-0 ) ]69درجة الحمام الثلجي مابين 

ووزن  57%ونسبته المئوية   g 1.2سوف يتكون راسب  ابيض وزنة   . Co 30درجة حرارة 

 . g 0.472الليكاند   

 2L Synthesis of Ligand                                    تحضير الليكاند الثاني ( 2-3-2)

 15 في   phenyl-alanine( من الحامض الاميني mole ,  g 0.330 2 0.00 ) أذيب 

ml  الايثانول من ( 100في دورق دائري الشكل ذو حجم ml مغمور في حمام ثلجي مع )

 tri elethlene tetra amineمن الامين المتعدد  mole 146 .0التحريك وأضيف اليه    

 ml 15ثم أضيف  لمدة ساعة ]Co ( 5-0 ) ]69مع الحفاظ على درجة الحمام الثلجي مابين 

ونسبته  .Co 30المسخن سوف يتكون راسب ابيض مصفر عند درجة حرارة الميثانول من 

 لمئوية ا

 g 0.44ووزن الليكاند      %75.5  

 3L2H                                (3L2H )Synthesis of Ligand( تحضير الليكاند  2-3-3)   

من ml 15 في  L-cysteine(من الحامض الاميني ,mole  0.315 gm 2 0.00)أذيب  

( مغمور في حمام ثلجي مع التحريك ml 100في دورق دائري الشكل ذو حجم )  الايثانول

مع لمدة ساعة   tri elethlene tetra amineمن الامين المتعدد  mole 146 .0وأضيف اليه    

المسخن  الميثانول من  ml 15( ثم أضيف  5-0 ) Coالحفاظ على درجة الحمام الثلجي مابين 

ووزن    82.1ية    %ونسبته المئو .o 30سوف يتكون راسب اصفر فاتح عند درجة حرارة 

 g 0.353الليكاند  
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    Synthesis of complexe                            معقدات   التحضير 4-2) )

        1L2H  الليكاند الاول تحضير معقدات   )2-4-1) 

  ]1FeL[  الحديد  تحضير معقد )1- 2-4-1)

مع  الايثانولمن  ml 15 المذاب في   1L2H ( من الليكاند.g, 0.001 mol 4720وضع )

 g ,0.001mole 40.23   من O26H 2FeCl  250في دورق سعتهml  وترك المحلول

( وبعد اعادة بلورته 60-70) ºC عند درجة حرارة ثلاث  ساعات  للتحريك والتصعيد لمدة 

 %نسبته المئوية   g  0.525تكون راسب  بني وكان وزنه  تكون لوحظ بالايثر تم الترشيح 

81  .[70] 

  ]1CoL[  الكوبلت  تحضير معقد )2- 2-4-1)

مع من الايثانول  ml 15المذاب في (  1L2H( من الليكاند)g, 0.001 mol 0.165وضع )

g ,0.001mole 0.23   من O26H 2CoCl  250في دورق سعتهml  وترك المحلول

( وبعد اعادة بلورته 60-70) C عند درجة حرارة  ثلاث ساعاتللتحريك والتصعيد لمدة 

 70نسبته المئوية   g  0.528تكون راسب ازرق اللون وزنه تكون لوحظ بالايثر تم الترشيح 

%  . 

  ]1NiL[  النيكل  تحضير معقد )3- 2-4-1)

مع من الايثانول  ml 15 المذاب في ( 1L2Hالليكاند )  )g, 0.001 mol 0.165وضع )

 0.237g ,0.001mole   من O26H 2NiCl  250في دورق سعتهml  وترك المحلول

اعادة بلورته  ( وبعد 60-70) C عند درجة حرارة  ثلاث ساعات للتحريك والتصعيد لمدة 

ونسبته المئوية   g  0.528تكون راسب ذو لون جوزي وزنه تكون لوحظ بالايثر تم الترشيح 

80 %. 

  ]1CuL[  النحاس  تحضير معقد )4- 2-4-1)

مع من الايثانول  ml 15المذاب في ( 1L2H(من الليكاند)g, 0.001 mol 0.165وضع )

 0.170g ,0.001mole   من O22H 2CuCl   250في دورق سعتهml  وترك المحلول للتحريك

اعادة بلورته بالايثر تم الترشيح  ( وبعد60-70)C والتصعيد لمدة ساعتين عند درجة حرارة 

  % 84ونسبته المئوية  g  0.533تكون راسب اخضر اللون وزنه لوحظ 
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 2L( تحضير معقدات  الليكاند الثاني   2-4-2) 

  ]2FeL[  الحديد  تحضير معقد )1- 2-4-2)

من الايثانول ml 15في المذاب ( 2L2H( من الليكاند المحضر).g, 0.001 mol 4400وضع )

وترك المحلول  250mlفي دورق سعته    O26H 2FeCl من   mole g ,0.001  40.23مع 

( وبعد اعادة بلورته بالايثر 60-70) C عند درجة حرارة  ثلاث ساعات للتحريك والتصعيد لمدة 

 .  % 84نسبته المئوية    g  0.567تكون راسب  بني وزنه  لوحظ تم الترشيح 

  ]2CoL[  الكوبلت  تحضير معقد )2- 2-4-2)

  moleمع  من الايثانولml 15في المذاب  ( 2L2H( من الليكاند)g, 0.001 mol 0.165وضع )

g ,0.001 70.23   من O26H 2CoCl    250في دورق سعتهml  وترك المحلول للتحريك

( وبعد اعادة بلورته بالايثر تم 60-70) C عند درجة حرارة  ثلاث ساعات والتصعيد لمدة 

 .   % 81نسبته  المئوية  g 0.5704تكون راسب ذو لون ازرق وزنه لوحظ الترشيح 

  ]2NiL[  النيكل  تحضير معقد )3- 2-4-2) 

  mole مع من الايثانولml 15في المذاب ( 2L2Hالليكاند) g, 0.001 mol 0.165وضع )

0.237g ,0.001   من O26H 2NiCl    250في دورق سعتهml  وترك المحلول للتحريك

( وبعد اعادة بلورته بالايثر تم  60-70) C عند درجة حرارة ثلاث ساعات والتصعيد لمدة 

  70%نسبته المئوية   g   0.5702تكون راسب ذو لون بني  وزنه لوحظ الترشيح 

  ]2CuL[  النحاس  تحضير معقد )4- 2-4-2)

 مع من الايثانولml 15في المذاب ( 2L2H(من الليكاند )g, 0.001 mol 0.165وضع )     

 mole 0.170g ,0.001   من O22H 2CuCl  250في دورق سعتهml  وترك المحلول للتحريك

( وبعد اعادة بلورته بالايثر تم الترشيح 60-70)C عند درجة حرارة  ثلاث ساعات والتصعيد لمدة 

 .% 80نسبته  المئوية  g 0.575تكون راسب اخضر اللون وزنه لوحظ 
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 3L2H   لثالثا( تحضير معقدات  الليكاند 2-4-3)

  ]3FeL[  الحديد  تحضير معقد )1- 2-4-3(

 من الايثانولml 15في المذاب  3L2H( من الليكاند المحضر  g, 0.001 mol 352 .0وضع )

وترك المحلول  250mlفي دورق سعته  O26H 2FeCl من  ( mole  g ,0.001 0.23( مع

اعادة بلورته بالايثرتم   ( وبعد60-70) C عند درجة حرارة  ثلاث ساعات للتحريك والتصعيد لمدة 

 .  %81نسبته المئوية    g  0.4063تكون راسب  بني وزنه  لوحظ الترشيح 

  ]3CoL[  الكوبلت  تحضير معقد )2- 2-4-3)

مع    من الايثانولml 15في المذاب ( 3L2H( من الليكاند )g, 0.001 mol 352 .0وضع )

g ,0.001mole 0.23   من O26H 2CoCl    250في دورق سعتهml  وترك المحلول للتحريك

اعادة بلورته بالايثرتم    ( وبعد60-70) C عند درجة حرارة  ثلاث ساعات والتصعيد لمدة 

 .  % 70نسبته المئوية g   0.409تكون راسب  ذو لون ازرق فاتح وزنه لوحظ الترشيح 

  ]3NiL[  النيكل  تحضير معقد )3- 2-4-3)

  moleمع  من الايثانولml 15في المذاب  3L2Hالليكاند  من  ) .g, 0.001 mol  3520وضع )

0.237g ,0.001   من O26H 2NiCl    250في دورق سعتهml  وترك المحلول للتحريك

( وبعد اعادة بلورته بالايثرتم   60-70) C عند درجة حرارة  ثلاث ساعات والتصعيد لمدة 

 .% 80نسبته المئوية   g  0.4092تكون راسب  ذو لون بني وزنه لوحظ الترشيح 

  ]3CuL[  النحاس  تحضير معقد )4- 2-4-3)

  moleمع  من الايثانولml 15في المذاب ( 3L2H(من الليكاند  )g, 0.001 mol 0.165وضع )

0.170g ,0.001   من O22H 2CuCl  250في دورق سعتهml  وترك المحلول للتحريك

( وبعد اعادة بلورته بالايثر تم 60-70)C عند درجة حرارة  ثلاث ساعات  والتصعيد لمدة 

 .% 84نسبته  g  0.414تكون راسب اخضر اللون وزنه لوحظ الترشيح 
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 ومعقداتها  لليكاندات الطيفية ( القياسات 5-2)

Spectroscopic measurements complexs                                     

 فوق  شعةالأ المتعددة السن المحضرة بعدة طرق منها استخدام طيف  الليكندات ا تم تشخيص

 ( وطيف الكتلة FT-IRشعة تحت الحمراء )( وطيف الأUV-Visb) المرئية – البنفسجية

)Mass )المغناطيسي للبروتون   النووي الرنين وطيفNMR-1H  2 لليكنداتH , 2, L3L2H
  1L   كما( سجلت اطيافIR FT)   للمعقدات على شكل اقراص صلبة منBromide 

botasium (KBr بالمدى )1-cm (400-4000( وتم اجراء قياس )Visb-UV لمحاليل هذه )

 . 0.001Mبتركيز  0C 30 المعقدات وذلك باذابتها في الايثانول المسخن الى

  للمعقدات المولارية الكهربائية التوصيلية قياسات( ال  2-6) 

( 0.001M(وبتركيز  DMSOفي مذيب  Co25حضرت محاليل المعقدات في درجة حرارة      

 . وذلك لقياس التوصليلة المولارية الكهربائية للمعقدات الكيليتية المحضرة

   Magnetic measurements ofللمعقدات  المغناطيسية ( القياسات 2-7) 

complexe                                                                                        

وضع النموذج في اناء من   Co25لقياس الحساسية المغناطيسية للمعقدات بدرجة حرارة       

يتدلى من كفه ميزان حساس وسط قطبي مغناطيس كهربائي  وتم (Pyrex)الزجاج الحراري 

ثم حولت   (Xmوتحويلها الى الحساسية المولارية)  (Xg)الحصول على قيم الحساسية الغرامية 

 المعادلات وفق ]70[ ( effμ( ويمكن قياس العزم المغناطيسي المؤثر )AXالى الحساسية الذرية )

 : الاتية

    (1................) .. XAT B.M√= 2.828 eff𝜇                

(2)................                                                𝑋m = Xg × M𝑤𝑡  

 (3                                                ................)𝑋A = 𝑋m – D  

T  درجة الحرارة =                                                 XA الحساسية الذرية = 

Xm                    الحساسية المولارية =          D معامل التصحيح الدايامغناطيسة = 

B.M مغناتون =  وحدة العزم المغناطيسي بور                Mw للمعقد = االوزن الجزيئي                                         

μeff              العزم المغناطيسي المؤثر =                   Xg الحساسية الغرامية = 
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                     الفعالية البايولوجية(  2-8)

 تحضير الوسط الزرعي   (-1 2-8)      

وفقا لتعليمات الشركة الهندية المصنعة   Mueller- Hinton agarالوسط الزرعي  حضر

(Himedia (   وذلك باذابة )gm 38 من الوسط الزرعي في لتر واحد من الماء المقطر ومزجها )

( بدرجة Autoclaveجيدا في دورق زجاجي , بعدها وضع الوسط الزرعي في جهاز التعقيم )

باق زجاجية معقمة ( , ثم صب الوسط الزرعي في اط.min 15( لمدة )121ºCحرارة )

(petridish(  بمعدل )20-15  mlللطبق الواحد . تم ترك هذه الأ ) طباق لحين اتمام عملية تصلب

( Memmert( , بعد ذلك وضعت الاطباق في حاضنة من نوع )Solidificationالوسط )

 لمنع º C(37)( وبدرجة حرارة 24)h ( الالمانية لمدة    Memmertالمجهزة من قبل شركة )

 [71]تكون اي تلوث فيها .

 ومعقداتها الفلزية  3L2, H2, L1L2Hتحضير محاليل الليكاندات   (2-8-2(

ومعقداتها الفلزية مع ايونات  3L2, H 2, L 1L2H تم تحضير محاليل الليكاندات في هذا البحث 

(  فقط 500) ppm( على التوالي بتركيز   II( , النحاس )II( , النيكل )II( , الكوبلت )IIالحديد )

( من الايثانول المطلق لجميع المركبات  التي تم  ml 50باذابة الوزن المناسب لكل مركب في )

 اختبار الفعالية البايولوجية لها .

  مصدر البكتريا (3-8-2)

تم استخدام نوعين من البكتريا المرضية المعزولة مختبريا التي تم الحصول عليها من مختبر 

  Staph.aureus الاحياء المجهرية في مستشفى الاطفال / محافظة كربلاء المقدسة, ممثلة ببكتريا 

ي ( الت.Coli )  E( وبكتريا Gram Positive Bacteriaكمثال للبكتريا الموجبة صبغة الكرام )

( و اللتان تمتازان بمقاومتها  Gram Negative  Bacteriaتمثل البكتريا السالبة لصبغة الكرام )

 العالية للكثير من المضادات الحيوية .
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 طريقة التلقيح وتثبيط العزلات البكتيرية وحساب مناطق التثبيط ((4-8-2

( Petri dishاطباق البتري )( , اذ لقحت hoolsفي هذه الدراسة تم اعتماد طريقه الحفر )

  Mueller-Hinton agarالمعقمه  و المحتوية على الوسط الزرعي التام التصلب 

(  وذلك  بسكب حجم 2-8-3المحضرة سابقا  بالبكتريا المعزولة  المشار اليها في الفقرة )

 ( على الوسط الزرعي0.5(  من العالق البكتيري )المرق( ذو التركيز )ml 0.1مقداره )

الصلب وباتجاهات مختلفة وبعدها تم تحريك الاطباق لضمان نشر البكتيريا المطلوب اختبار 

فاعليتها بالتساوي في كل طبق ,تم عمل الحفر ووضعت محاليل الليكاندات ومعقداتها ذات 

( فيها ثم تركت الاطباق بدرجة حرارة الغرفة لضمان امتصاص سائل 500)  ppmالتركيز

محاليل في الطبق الواحد ثم حضنت  ةمركبات المحضرة وبمعدل ستالمرق  بمحاليل ال

( , وبعدها  قيست مناطق التثبيط   37)º C( وبدرجة حرارة بلغت 24) hالاطباق لمدة 

للنمو البكتيري بواسطة المسطرة الملمترية , وقد ظهرت هذه المناطق بشكل هالة  [71]

لمحضر قيد الدراسة ,  تكون هذه المساحة تحيط بالشريحة الحاوية على المركب الكيميائي ا

 خالية تماما من النمو البكتيري .
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 مناقشةالنتائج وال 3-

 تحضير وتشخيص الليكاندات مع معقداتها الفلزية         (1-3)

  1L2H ( تحضيرالليكاند الاول3-1-1)   

N,N'-((ethane-1,2-diylbis(azanediyl))bis(ethane-2,1-diyl))bis(2-amino-3-(4-

hydroxyphenyl)propanamide) 

 من تفاعل مولين من الحامض الاميني التايروسين الاول حضر الليكاند الامايدي        

(Tyrosine amino acid ( مع مول واحد من  الامين المتعدد ثلاثي اثيلين رباعي الامين )tri 

ethylene tetra amine  جة حرارة وبمدى در( في حمام ثلجي ºC(0-5 بأستخدام مذيب  )

مل من الميثانول  30, ثم اضافة   ساعة واحدة لمدة  المستمر كوسط للتفاعل مع التحريك الايثانول

 كما موضح في المخطط ادناه : الناتج. علىللحصول   30ºCالمسخن لدرجة حرارة  

 1L2Hليكاند  ا: تحضير  1-3مخطط ال

 

 

 

Tri                     

ethylene tetra 

amine 

Tyrosine 

N,N'-((ethane-1,2-

diylbis(azanediyl))bis(ethane-2,1-

diyl))bis(2-amino-3-(4-

hydroxyphenyl)propanamide 
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 1L2H ( تحضير المعقدات الفلزية لليكاند 3-1-2)

الثنائية   يةيونات الفلزالامع  الليكاند المحضر تفاعلمن   1L2Hالاول  معقدات الليكاند تم تحضير         

مع التصعيد في مدى من درجة الحرارة  النحاس ( و  النيكلوالكوبلت  والحديد  )التكافؤ لكلوريدات 

ºC(65-75و التحريك المستمر ) وبوجود الايثانول المطلق كوسط للتفاعل ,  لمدة ثلاث ساعات

 :كما في المخطط ادناه 

 

 

 

 

 

 

 

 

  1L2Hلليكاند  الفلزية   معقدات ال: تحضير  2-3مخطط ال

  2L( تحضير الليكاند الثاني  3-1-3) 

N,N'-((ethane-1,2-diylbis(azanediyl))bis(ethane-2,1-diyl))bis(2-amino-3-

phenylpropanamide)) 

  الفنيل الآنينمن تفاعل مولين من الحامض الاميني الثاني  الليكاند الامايدي حضر           

(Phenylalanine  amino acid   مع مول واحد من  الامين المتعدد ثلاثي اثيلين ) رباعي

(  بأستخدام 0-5)ºC وبمدى درجة حرارة ( في حمام ثلجي  tri ethylene tetra amineالامين )

مل من  30ثم اضافة ساعة واحدة لمدة  المستمر كوسط للتفاعل مع التحريك الايثانولمذيب 

 كما موضح في المخطط ادناه : الناتج. للحصول على   30ºCالميثانول المسخن لدرجة حرارة  
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 2L( : تحضير الليكاند 3-3المخطط )

         2L ( تحضير المعقدات الفلزية لليكاند 3-1-4)      

الثنائية   يةيونات الفلزالامع  الليكاند  المحضر تفاعل تم تحضيرها من الفلزية  فقد اما المعقدات      

وبالتصعيد في مدى من درجة الحرارة   النحاس ( و  النيكلوالكوبلت والحديد  )التكافؤ      لكلوريدات 

وبوجود الايثانول المطلق كوسط للتفاعل , كما لمدة ثلاث ساعات ( و التحريك المستمر 60-70)ºCيبلغ 

  :في المخطط ادناه 

 

 

 

 

 

 

 ] 2L [الليكاند  الفلزية معقداتال: تحضير  4-3مخطط ال

 

 

H NN H

H NN H

C CO

H C C
H

O

H2C C H2

N H 2
H2N

MCl2.nH2O Reflex (60-70)oC

EtOH

H NN H

H NN H

C CO

H C C H

O

N H2
H 2N

M

n= 2,4.6
H 2C C H2

C l

C l

M= Fe +2 , Co +2 , N i +2 , C u +2

N,N'-((ethane-1,2-

diylbis(azanediyl))bis(ethane

-2,1-diyl))bis(2-amino-3-

phenylpropanamide)ide) 

Phenylalanine 
Tri                     

ethylene tetra 

amine 
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  3L2H ( تحضير الليكاند الثالث3-1-5)      

N,N'-((ethane-1,2-diylbis(azanediyl))bis(ethane-2,1-diyl))bis(2-amino-

3-mercaptopropanamide) 

  السستائينمن تفاعل مولين من الحامض الاميني الثالث  الليكاند الامايدي حضر         

(cysteine  amino acid  مع مول واحد من )( الامين المتعدد ثلاثي اثيلين رباعي الامينtri 

ethylene tetra amine  وبمدى درجة حرارة يبلغ( في حمام ثلجي ºC(0-5 بأستخدام مذيب  )

مل من الميثانول  30ثم اضافة  ساعة واحدة لمدة  المستمر كوسط للتفاعل مع التحريك الايثانول

 في المخطط الآتي :كما  تج.النا للحصول على   30ºCالمسخن لدرجة حرارة  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3L2H: تحضير الليكاند  5-3لمخطط ا

 

 

 

 

 
N,N'-((ethane-1,2-

diylbis(azanediyl))bis(ethane-

2,1-diyl))bis(2-amino-3-

mercaptopropanamide) 

cysteine 
Tri                     

ethylene tetra 

amine 

 



 ussionThird section: Results and disc                    الفصل الثالث: النتائج والمناقشة

 37 

           3L2H( تحضير المعقدات الفلزية لليكاند 3-1-6)

  يةيونات الفلزالامع  الليكاند  المحضر تفاعل تم تحضيرها من الفلزية  فقد اما المعقدات        

وبالتصعيد في مدى من درجة  النحاس ( و  النيكلوالكوبلت  والحديد  )الثنائية  التكافؤ   لكلوريدات 

وبوجود الايثانول المطلق كوسط لمدة ثلاث ساعات ( و التحريك المستمر 60-70)ºCالحرارة  يبلغ 

 :للتفاعل , كما في المخطط ادناه 

 

 

 

 

 

 

    

     

 

  3L: تحضير معقدات الليكاند  6-3المخطط 

 الفلزية ومعقداتهاالمحضرة  بعض الخصائص الفيزيائية لليكاندات  : 3-1جدول 

% M.wt M.P Color Compounds 

75 472.579 369-371 White  4O6N36H24C 

81 526.408 dec. 386 Brown     Fe4O6N43H24C 

70 529.512 343-345 Deep brown     Co4O6N43H24C 

80 529.272 300 Brown      Ni4O6N43H24C   

84 534.119 185-187 green      Cu4O6N43H24C 

75.5 580 367-369 Off White      2O6N36H24C =2L 
84 567.331 229-231 Brown 2FeCl2O6N36H24C 

81 570.419 243- 245      Deep brown 2CoCl2O6N36H24C 

70 570.179 dec.360 Brown 2Ni Cl2O6N36H24C 

80.1 575.032 188-189     green 2Cu Cl2O6N36H24C 

82.1 518 377-378 White 2S2O6N28H21C   =3L  
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 المحضرة( التشخيص الطيفي للمركبات 2-3)

 ( اطياف الاشعة تحت الحمراء لليكاندات و معقداتها1-2-3) 

 A-  1الاول طيف الاشعة تحت الحمراء لليكاندL2H 

صرة الآ ذ ظهرتأ,  له )IR-FT(شعة تحت الحمراء طيف الأ  تتبعب 1L2Hشخص الليكاند الحر 

(H-N)Ʋوكذلك  1-( سم3105( . عند التردد(2CH-)Ʋ ( 2956عند )حزمة مميزة  و ]72[ .1-سم

 (3055خر عند )آوتردد  ]Ʋ .]73(-2NHصرة )مط الآنتعود  1-( سم3201عند العدد الموجي )

وظهرت حزمة  ( الاليفاتية,H-Cلتردد )  1-سم( 2879( الاروماتية. و)H-Cيعود للاصرة )  1-سم

 ظهرت بترددو التي  ]74[ ( C=Oتعود لمط اصرة الكاربونيل ) 1-سم (1585قوية عند التردد )

مين فقد اندمج مع تردد مجموعة الأ  (-OHصرة  )ما تردد الآأاقل بسبب تكون الاصرة الامايدية .

صرة الهيدروجينية بين مجموعتي  الهيدروكسيل  بسبب تقارب  ترددهما  نتيجة  لتكون  الآ

 كما في الشكل ادناه : [76 ,75]المتقاربة . 

 

 

 

 

 

 

 

 

  1L2H(: الاشعة تحت الحمراء لليكاند الحر الاول 1-3الشكل ) 

81 406.348 dec.230 Deep yellow  Fe 2S 2O6N26H12C 

70 409.436 dec.240 Deep brown Co 2S 2O6N26H12C 

80 409.196 dec.224 Brown         Ni 2S 2O6N26H12C 

84 414.049 dec.223 green Cu 2S 2O6N26H12C 
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B- 1 الاول شعة تحت الحمراء لمعقدات الليكاندالأ اطيافL2H   

 من خلال مقارنة طيف الليكاند الحر مع اطياف معقداته تبين اختفاء و اختلاف ترددات بعض الحزم 

فقد . الانتقالية قيد الدراسة  وبين الفلزات  مع ظهور حزم جديدة اخرى دلالة على حصول التناسق بينه

( 3-3( و)3-2) 1CuLو  1FeL , 1CoL,1NiLالاشعة تحت الحمراء للمعقدات المحضرة  اظهرت 

عند  مختلفة بترددات  Ʋ( N-Hحزم الامتصاص العائدة لمجموعة ) على التوالي  ( 3-5( و )3-4و)

 .النيتروجين  الامايدية مع الايون الفلزي  ويعود ذلك بسبب تناسق ذرة 1-( سم1803-2803المدى )

والعائد لمط الاصرة  1-( سم579-530و ) 1-( سم413- 470اظهر الطيف حزم عند مدى للتردد ) كما 

(N-M(  و )O-M على التوالي ) 3000و )   1-سم (3500-3200)وتعزى الحزمة العريضة عند-

الى  على التوالي  ]1LCo[,]1NiL[, FeL]1[لمعقدات   1-سم( 3600-3000و)   1-سم( 3400

الحمراء للمركبات تحت من اطياف الاشعة   طبع الاصابعفي منطقة , وتظهر هذه الترددات الرطوبة

 [77,78]المعقدة ولا نلاحظ هذه الترددات في طيف الليكاند الحر.

 

  ]1FeL[(:  طيف الاشعة تحت الحمراء لمعقد الحديد 2-3الشكل )       

 

  ]1LCo[ الكوبلت(:  طيف الاشعة تحت الحمراء لمعقد 3-3الشكل )



 ussionThird section: Results and disc                    الفصل الثالث: النتائج والمناقشة

 40 

 

  ]1LNi[ النيكل (:  طيف الاشعة تحت الحمراء لمعقد 4-3الشكل ) 

 

  ]1LCu[ النحاس (:  طيف الاشعة تحت الحمراء لمعقد 5-3الشكل )
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 ( :يبين ترددات الاشعة تحت الحمراء لليكاند الاول ومعقداته 3-2الجدول )

 

C-  2الثاني طيف الاشعة تحت الحمراء لليكاندL 

الاصرة  , اذ ظهرت له )IR-FT(طيف الاشعة تحت الحمراء   تتبعب الثاني 2Lشخص الليكاند الحر 

(2NH-)Ʋالامايدية للاصرة و ]79[ 1-( سم3381(. عند التردد (NH-)Ʋ ( 3223عند)1-سم  

-سم(2957( الاليفاتية عند )-2CH,  و )  1-سم(3145( الاروماتية عند )-CHوالتردد للاصرة ) 

عند العدد الموجي.  وقوية ةواضح ةظهرت حزم كما ,  1-سم(2848(  الاليفاتية عند )-CHو)  1

اقل بسبب تكون  و التي ظهرت بتردد ]80[ (C=Oتعود لمط اصرة الكاربونيل ) 1-(سم6581)

  .الاصرة الامايدية

 

 2L لليكاند الثاني (:  طيف الاشعة تحت الحمراء 6-3الشكل )

 

Comp. ʋ(-NH2) ʋ(N-

H) 

 

ʋ(C-H) 

aromatic 

ʋ(CH2) 

aliphatic 

ʋ(C-H) 

aliphatic 

ʋ(C=O) 

 

ʋ(M-O ) 

 

ʋ(M-N ) 

 

C24H36N6O4 3201 3105 3055 2956 2879 1585 …… …… 

[ C24H34N6O4Fe] 3371 3280 3080 2951 2887 1529 560 448-418 

[ C24H34N6O4Co] 3200 3180 3040 2958 2829 1583 572-530 449-422 

[ C24H34N6O4Ni] 3313 3217 3005 2920 2889 1649 597 453-413 

[ C24H34N6O4Cu 3313 3238 3120 2945 2883 1566 543 470-445 
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D- 2 الثاني الاشعة تحت الحمراء لمعقدات الليكاند اطيافL   

 من خلال مقارنة طيف الليكاند الحر مع اطياف معقداته تبين اختفاء و اختلاف ترددات بعض الحزم 

فقد . الانتقالية قيد الدراسة  وبين الفلزات  مع ظهور حزم جديدة اخرى دلالة على حصول التناسق بينه

( 8-3( و)3-7) 2FeL  2CoL,2NiL ,2CuLالاشعة تحت الحمراء للمعقدات المحضرة  اظهرت 

عند  مختلفة بترددات  Ʋ( N-Hحزم الامتصاص العائدة لمجموعة ) على التوالي  ( 3-5( و )3-9و)

 .ويعود ذلك بسبب تناسق ذرة النيتروجين  الامايدية مع الايون الفلزي  1-( سم3499-3419المدى )

, وتظهر (N-Mوالعائد لمط الاصرة ) 1-( سم465-451اظهر الطيف حزم عند مدى للتردد ) كما 

الحمراء للمركبات المعقدة ولا نلاحظ تحت شعة  طياف الأأمن  صابعطبع الأفي منطقة هذه الترددات 

 [81,82]هذه الترددات في طيف الليكاند الحر.

 

 2FeL(:  طيف الاشعة تحت الحمراء لمعقد الحديد  7-3الشكل )
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 2LCo  الكوبلت(:  طيف الاشعة تحت الحمراء لمعقد 8-3الشكل )

 

 2LNi  النيكل(:  طيف الاشعة تحت الحمراء لمعقد 9-3الشكل )

 

 2LCu  النحاس(:  طيف الاشعة تحت الحمراء لمعقد 10-3الشكل )

 

Comp. 
ʋ(-NH2) 

ʋ(N-H) 

 

ʋ(C-H) 

aromatic 

ʋ(CH2) 

aliphatic 

ʋ(C-H) 

aliphatic 

ʋ(C=O) 

 

ʋ(M-N ) 

 

 

C24H36N6O2 

 

3381 
3223 3145 2957 2848 1658 …… 

 

[ C24H36N6O2Cl2Fe] 
3304 3240 3060 2960 2840 1633 422-459 

 

[ C24H36N6O2 Cl2Co] 
3389 3182 3000 2922 2852 1595 406-480 
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 ومعقداته الثاني( :يبين ترددات الاشعة تحت الحمراء لليكاند 3-3الجدول )

 

 E- 3شعة تحت الحمراء لليكاند الثالث طيف الأL2H 

 , اذ ظهرت له )IR-FT(شعة تحت الحمراء طيف الأ  تتبعب الثالث 3L2Hشخص الليكاند الحر 

   1-سم(3179عند ) Ʋ(-NH) الامايدية للاصرة و 1-سم  )3201(. عند الترددƲ(-2NHالاصرة )

عند العدد  وقوية ةواضح ةظهرت حزم كما ,]83[  1-سم(2966( الاليفاتية عند )-2CH,  و )

قل بسبب تكون أ ( و التي ظهرت بترددC=Oتعود لمط اصرة الكاربونيل ) 1-سم (1577)  الموجي

كما هو موضح في  ]84[.1-سم(2116( عند )-SHخيرا تردد الاصرة )أو .مايديةصرة الأالآ

 ( ادناه.3-4الجدول )

 

 

 

  

 

                              

                        

        

  

   

 

 3L2Hلليكاند الثالث (:  طيف الاشعة تحت الحمراء 11-3الشكل )

 

 

 

 

[ C24H36N6O2NiCl2] 
3363 3238 3159 2935 2879 1593 451-482 

 

[ C24H36N6O2CuCl2] 

 

3358 3167 mix 2922 2852 1581 418-482 
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F- الثالث الاشعة تحت الحمراء لمعقدات الليكاند اطياف  

مقارنة طيف الليكاند الحر مع اطياف معقداته تبين اختفاء و اختلاف ترددات بعض  عن طريق      

الانتقالية قيد  وبين الفلزات  خرى دلالة على حصول التناسق بينهأمع ظهور حزم جديدة  الحزم 

 3FeL  3CoL,3NiL ,3CuLالاشعة تحت الحمراء للمعقدات المحضرة  فقد اظهرت . الدراسة 

( NH-حزم الامتصاص العائدة لمجموعة ) على التوالي  ( 3-15( و )3-14و)( 3-13( و)12-3)

Ʋ  ويعود ذلك بسبب تناسق ذرة النيتروجين  1-( سم3128-3226عند المدى ) مختلفة بترددات

-تعود لمط الاصرة ) 1-سم(3219-3328وكذلك عند المدى ) ة ,الفلزي اتالامايدية مع الايون

2NH).  اما بالنسبة لمط( الاصرةC=O-( فقد ظهر عند مدى الترددات )سم1618-1581 )-1  ,

-491اظهر الطيف حزم عند مدى للتردد ) نتيجة لحدوث التناسق , كما   (SH-واختفاء الاصرة )

( على التوالي S-M( و  )N-Mصرة )الآ ة لترددوالعائد 1-( سم500-594و ) 1-( سم408

الحمراء تحت شعة  طياف الأأمن  صابعطبع الأفي منطقة , وتظهر هذه الترددات  ]85,86[

-4كما هو مبين في الجدول ) للمركبات المعقدة ولا نلاحظ هذه الترددات في طيف الليكاند الحر.

3.) 

 

 

 

  

 

 

 

 

 3FeLلمعقد الحديد (:  طيف الاشعة تحت الحمراء 12-3الشكل )

 

 

 

 

 

 



 ussionThird section: Results and disc                    الفصل الثالث: النتائج والمناقشة

 46 

 

 

 

 

 

 

 

                                 

 3CoLلمعقد الكوبلت (:  طيف الاشعة تحت الحمراء 13-3الشكل )

                   

 

 

 

 

 

 

 

 3NiLلمعقد النيكل (:  طيف الاشعة تحت الحمراء 14-3الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 3CuLلمعقد النحاس (:  طيف الاشعة تحت الحمراء 15-3الشكل )
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 ( :يبين ترددات الاشعة تحت الحمراء لليكاند الثالث ومعقداته3-4الجدول )

 

 ( اطياف الاشعة فوق البنفسجية والمرئية 2-2-3) 

وظيفية تمتص الضوء المرئي  ان معظم معقدات العناصر الانتقالية ملونة لانها تحتوي على مجاميع

( لذا فهي تظهر امتصاصات chromophoreاوفوق البنفسجي والتي تدعى بحاملات الالوان )

, كما وتوجد امتصاصات اخرى [87]عند اطوال  موجية معينة في المنطقة المرئية من الطيف 

ود سبب الاهتمام في المنطقة تحت الحمراء القريبة وفوق البنفسجية البعيدة المجاورة لها. ويع

بكيمياء معقدات العناصر الانتقالية والتركيز عليها الى التطور في النظريات الناجحة في تفسير 

الممتلئة جزئيا , اذ يمكن  dهذه الخواص التي ترتبط  بالمركبات الفلزية الحاوية على اوربيتالات 

نظريات , ويمكن تقسيم الاطياف وخواصها  المغناطيسية استنادا الى هذه ال تفسير الوان المعقدات

 الالكترونية للمعقدات الى:

                                                                       Ligand spectrumطيف الليكاند :  -1

اطياف ترتبط اساسا بالليكاند وغالبا ما تسلك الجزيئات العضوية كليكاندات في معقدات الفلزات 

الانتقالية وبخاصة عندما تحتوي تلك الجزيئات على انظمة الكترونات باي . وتمتلك هذه الجزيئات 

متميزة تظهر عادة في المنطقة فوق البنفسجية , فهي تاخذ عموما شكل حزم قوية   حزم امتصاص

 ( .(*n→ π( وانتقالات غير مسموحة من نوع *π→πلانها تمتلك انتقالات مسموحة من نوع )

[88] 

 

Comp. 
ʋ(-NH2) 

ʋ(N-

H) 

 

ʋ(CH2) 

aliphati

c 

ʋ(-SH) 

 

ʋ(C=O) 

 

ʋ(M-N ) 

 

ʋ(M-S ) 

 

 

C12H22N6O2S2 

 

3201 
3179 2966 2116 1577 …… …… 

 

[ C12H20N6O2S2Fe] 
3288 3198 2943 …… 1589 491-408 594-589 

 

[ C12H20N6O2 

S2Co] 

3219 3122 2891 ……. 1581 489-418 540 

 

[ C12H20N6O2S2Ni] 
3321 3140 2901 ……. 1581 466-435 534-503 

 

[ 

C12H20N6O2S2Cu] 

 

3307 3226 2918 ……. 1618 453-437 561-500 
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                                  Charge – transfer Spectra اطياف انتقال الشحنة : -2

تتضمن انتقالات الكترونية بين الفلز والليكاند لتقارب محيط ذرة الفلز والليكاند والتاصر بينهما , 

وهناك احتمال قوي لحدوث انتقالات جديدة تشمل انتقال الكترون من الليكاند الى الفلز )اختزال الفلز( 

اخر انتقال الكثافة الالكترونية من او انتقال الكترون من  الفلز الى الليكاند )تاكسد الفلز( . او بمعنى 

اوربيتال مركز بدرجة رئيسة  على جزيئة الليكاند الى اوربيتال مركز بدرجة رئيسة على الايون 

 ( . L←Mاو  M←Lالفلزي وبالعكس )

                                                                      d-d Spectra( : d-dاطياف )3- 

اطياف ترتبط اساسا بالفلز الذي يتاثر بوجود الليكاند وتنتج عن اثارة الكترون بين اثنين من  هي    

للفلز , اذ ان اطياف انتقال الشحنة والانتقال في الليكاند d مستويات الطاقة يتمثل كلاهما باوربيتالات 

الالكترونية بين , فالانتقالات   d-dالحر يعطيان حزما  قوية . ونجد العكس صحيحا في اطياف 

( ولهذا Laporte Ruleلطبقة الكم نفسها غير مسموح بها بحسب قاعدة لابورت ) dاوربيتالات 

تكون حزم الانتقال في حالة حدوثها ضعيفة  جدا وتقع هذه الحزم لمعقدات الفلزات الانتقالية في 

 [89]المنطقة المرئية . 

                 Counter – ion Spectra   اطياف الايون المرتبط بالايون المعقد : -4

اطياف ترتبط بالايون المرتبط بالايون المعقد , و يمكن ان توجد اطياف الامتصاص من هذا النوع 

في العديد  من اطياف المعقدات , فللكثير من الايونات المرتبطة بالايون المعقد حزم امتصاص يمكن 

منه بتغيير الايون المرتبط وتعيين طيف الايون ان يحدث وجودها تداخلا من الافضل التخلص 

. في دراستنا هذه قيست الاطياف الالكترونية للمعقدات المحضرة باستخدام مذيب الايثانول  المرتبط

( فضلا عن اطياف انتقال الشحنة وكما هو مبين في   (d-dوقد اعطت المعقدات المحضرة اطياف

  :ادناه 

 1L2Hالمرئية لليكاند  –طيف الاشعة فوق البنفسجية  -أ

(  قمتان عند  16 - 3,شكل ) 1L2Hالمرئية لليكاند الحر  –بين طيف الاشعة فوق البنفسجية       

 (λ=209 نانومتر ),  (سم 47847 )- 1( وعند   ,λ=290( , نانومتر )سم 34483 )-تعودان    1

   .]90[على التوالي  π       nو٭ π       πالى الانتقالات الالكترونية ٭ 
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                        1L2Hالمرئية لليكاند  –( : طيف الاشعة فوق البنفسجية  16 – 3الشكل )

 1L2Hالليكاند  المرئية لمعقدات –اطياف الاشعة فوق البنفسجية  -ب      

امتصاص  تي( قم17-3شكل ) ] 1LFe[المرئية للمعقد  –اظهر طيف الاشعة فوق البنفسجية    

فيما اظهر طيف  ,الشحنة  انتقالاتالى  انتعود( نانومتر 269.5و )( نانومتر =λ 204.5) عند

 ( d-d, تعود الى انتقالات )  1-( سم 11013.2( نانومتر , )λ= 908المنطقة المرئية قمة عند )

حسب   الحديد( وتوافق هذه الحزمة الشكل الثماني السطوح لمعقدات  g2T4      Atg6 نوع )من 

 المرئية للمعقد  –بينما اظهر طيف الاشعة  فوق البنفسجية  ]91[ . الاول مخطط اوركل

1LCoعندقمة  )18-3 (شكل (275.5 =λ نانومتر تمثل المجال الليكاندي وانتقال الشحنة. اما )

, تعود الى 1-سم (21321.7( نانومتر, ) 69λ= 4المنطقة المرئية فقد بينت قمة واحدة عند ) 

. واظهر  ثماني السطوح( وتوافق هذه الحزمة شكل F g1T4)(    g1T4)  ( من نوعd-dانتقالات )

 عندامتصاص  تيقم )19-3شكل )  1LNiالمرئية للمعقد  –طيف الاشعة فوق البنفسجية 

(219.5=λنانومتر ) عند و (275=λنانومتر ) وبينت  , المجال الليكاندي وانتقال الشحنة نتمثلا

  تعود للانتقالات من نوع  1-( سم  11267.6نانومتر, )  ( = 887.5λالمنطقة المرئية قمة عند )

(g2T3g      2A3(  . ]92[  1المرئية لمعقد  –اما طيف الاشعة فوق البنفسجيةCuL ( 20-شكل

وبينت  ( نانومتر تمثل المجال الليكاندي وانتقال الشحنة .λ = 229.5( فقد اظهر قمة عند )3

تعود للانتقالات من  1-( سم 15003.6( نانومتر, )  = 666.5λالمنطقة المرئية قمة واحدة عند )

gنوع  )
2

B 2     g
1

B 2 93[لمعقدات النحاس. الثمانية السطوح ( والتي توافق شكل[ 
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 1LFe للمعقدالمرئية  –( : طيف الاشعة فوق البنفسجية  71 – 3الشكل )                            

 

 1LCo للمعقدالمرئية  –( : طيف الاشعة فوق البنفسجية  81 – 3الشكل )                            

 

 1LNi للمعقدالمرئية  –( : طيف الاشعة فوق البنفسجية  91 – 3الشكل )                            
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  1CuLالمرئية للمعقد  –( : طيف الاشعة فوق البنفسجية  20 – 3الشكل )                            

                     

  2Lالمرئية لليكاند   –)ج( طيف الاشعة فوق البنفسجية          

  210( قمة عند  )21-3, شكل ) 2L المرئية لليكاند الحر –اظهر طيف الاشعة فوق البنفسجية       

= λ ( , نانومتر )تعودان الى  1-(سم30864.2( نانومتر , )324, واخرى عند )1-( سم 47619.0

 ]94[. على التوالي π     nو    ٭ π      πانتقالات ٭

 

 2L لليكاندالمرئية  –( : طيف الاشعة فوق البنفسجية  21 – 3الشكل )                            

 

 2L المرئية لمعقدات –)د( طيف الاشعة فوق البنفسجية        

( نانومتر تعود الى المجال  λ = 247( قمة عند )22-3شكل )  ]2FeL [اظهر طيف المعقد     

(  λ = 480الليكاندي وانتقال الشحنة . كما اظهر طيف المنطقة المرئية قمة واحدة مميزة عند )

 والتي تعود g2T4g     1A 6 ( من نوع d-d, تعود الى انتقالات ) 1-( سم20833.3نانومتر, )
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المرئية لمعقد  –للمعقدات ثمانية السطوح حسب مخطط اوركل. اما طيف الاشعة فوق البنفسجية 

( نانومتر تمثل المجال الليكاندي وانتقال  λ= 252فقد بين قمة عريضة عند ) ] 2CoL[الكوبلت 

, تعود  1-( سم22779.0( نانومتر , )λ = 439 الشحنة , اما المنطقة المرئية فقد بينت قمة عند  )

والتي توافق  ( على التوالي.Fg2A4    Fg1T4)( Pg1T4     Fg1T4)  ( من نوعd–dالى انتقالات )

( λ=220( قمة عند )24-3شكل ) ] 2NiL [واظهر طيف المعقد  ]95[معقدات الثمانية السطوح.

واحدة عند نانومتر تعود الى المجال الليكاندي وانتقال الشحنة واظهر طيف المنطقة المرئية قمة 

(491=λ( , نانومتر )سم20366.6 )-1 ( تعود الى انتقالات ,d-d من نوع )(  g2T3       g    2A3  (

25-شكل ) 2CuLالمرئية لمعقد النحاس  –اما طيف الاشعة فوق البنفسجية  ,حسب مخطط اوركل

الشحنة . فيما اظهرت ( نانومتر تعود الى المجال الليكاندي وانتقال λ= 301( فقد اظهر قمة عند )3

( من نوع  d-dتعود لانتقالات ) 1-( سم11376.6( نانومتر , )λ=879المنطقة المرئية قمة عند )

)g2B 2g    1B2(  .96[والتي توافق المعقدات الثمانية السطوح[                                                                                                                                                               

 

 2FeLالمرئية لمعقد الحديد  –( : طيف الاشعة فوق البنفسجية  22 – 3الشكل )

 

 2LCo الكوبلتالمرئية لمعقد  –( : طيف الاشعة فوق البنفسجية  32 – 3الشكل )
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 2LNi النيكلالمرئية لمعقد  –( : طيف الاشعة فوق البنفسجية  42 – 3الشكل )

      
      

 2LCu النحاسالمرئية لمعقد  –( : طيف الاشعة فوق البنفسجية  52 – 3الشكل )              

                

                   3L2Hالمرئية لليكاند   –)ھ( طيف الاشعة فوق البنفسجية   

عند ( قمة 26-3شكل ) 3L 2Hالمرئية لليكاند الحر   –اظهر طيف الاشعة فوق البنفسجية        

( 213λ = ( , نانومتر )سم46948.4 )-1, ( 304واخرى عند=λ( , نانومتر )سم32894.7)-1  

     كما في الشكل ادناه : [97] على التوالي. π       nو  ٭ π            πتعود الى انتقالات ٭ 
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 3L2H لليكاندالمرئية  –( : طيف الاشعة فوق البنفسجية  62 – 3الشكل )

 3L2Hالمرئية لمعقدات  –)و( طيف الاشعة فوق البنفسجية    

( نانومتر تعود الى المجال = 229.5λ( قمة عند )27-3شكل )  3LFe اظهر طيف المعقد            

( نانومتر,   λ = 666.5عند ) قمةالليكاندي وانتقال الشحنة. واظهر طيف المنطقة المرئية 

ي يتوافق مع توال   g 2Eg        2T5 ( من نوع   d–dتعود الى انتقالات ) -,  1-( سم 15000.4)

المرئية  –حسب مخطط اوركل.  واظهر طيف الاشعة فوق البنفسجية   ]98[معقدات ثمانية السطوح ال

( نانومتر تمثل المجال الليكاندي وانتقال الشحنة  λ = 262.5)  في( قمة 82-3شكل )  3LCo لمعقد 

والثانية  1-( سم21390.4)( نانومتر ,= 467.5λالاولى عند ) تين. اما المنطقة المرئية فقد بينت قم

 من نوع  ( d-dللانتقالات  ) ان , تعود1-( سم16393.4( نانومتر , ) λ=610عند  )

   p
 g2T3           g1T3 و  F g 2T3       g1T3  . يتوافق مع المعقدات ثمانية   والذي على التوالي 

( 71λ = 2) في تين( قم92 - 3شكل )   3L Ni  السطوح حسب مخطط اوركل. اما طيف المعقد 

الى  المجال الليكاندي وانتقال الشحنة  و اظهر طيف  ان( نانومتر تعودλ = 286.5)و نانومتر

و   ( نانومتر = 778λ) و 1-( سم23474.2( نانومتر ,  ) = 426λ عند ) قمتينالمنطقة المرئية 

 g2T3       g2A3 و g1T3g        2A3  ( من نوع d-dالى انتقالات ) انتعود   1-( سم12853.5)

حسب مخطط اوركل. اما بالنسبة لمعقد النحاس   النيكليقابل شكل ثماني السطوح حول فلز الذي 

 ( نانومتر= 640λ)وعند تمثل انتقالات المجال الليكاندي   ( نانومتر= 301λ) فقد ظهرت قمتين عند 

يقابل شكل ثماني السطوح الذي   g2E2       g 2T2  ( من نوع d-dانتقالات ) 1-(سم15625.0, )

 [99]لمعقدات النحاس .
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 3FeLلمعقد الحديد  المرئية  –( : طيف الاشعة فوق البنفسجية  27 – 3الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

                       

 3CoL لمعقد الكوبلتالمرئية  –( : طيف الاشعة فوق البنفسجية  28 – 3الشكل )

 

 

 

 

  

 

              

 

 3NiL لمعقد النيكلالمرئية  –( : طيف الاشعة فوق البنفسجية  29 – 3الشكل )
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 3CuL لمعقدالمرئية  –( : طيف الاشعة فوق البنفسجية  30 – 3الشكل )

 بالدراسة الأطياف  الالكترونية و الأشكال الفراغية المقترحة للمعقدات المعنية  (  : نتائج قياسات 3-5جدول )           

 

complex λ(nm) ʋ (cm-1) Assignment Proposed 

Structure 

[FeL1] 204.5 

269.5 

908 

 

 

11013.2 

C.T 

C.T 
6A1g     4T2g 

octahedral 

[CoL1] 275.5 

469 

 

21321.7 

 C.T 
4T1gF        

4T1gP 

octahedral 

[NiL1] 219.5 

275 

887.5 

 

 

11267.6 

C.T 

C.T 
3A2g       3T2g 

octahedral 

[CuL1] 229.5 

666.5 

 

15003.6 

C.T 
2B1g      2B2g 

octahedral 

[FeL2Cl2
 ] 247 

480 

 

      20833.3 

C.T 
6A1g     4T1g 

octahedral 

[CoL2Cl2
 ] 252 

439 

 

22779.0 

C.T 
4T1g       4T2g 

octahedral 

[NiL2Cl2
 ] 220 

491 

 

20366.6 

C.T 
3A2g           3T2g    

octahedral 

[CuL2Cl2
 ] 301 

879 

 

11376.6 

C.T 
2B1g      2A1g 

octahedral 

[FeL3] 229.5 

666.5 

 

15000.4 

C.T 
6A1g     4T2g 

octahedral 

[CoL3] 262.5 

467.5 

610 

 

21390.4 

16393.4 

C.T 
4T1gF       4T1gP 
4T1gF       4T2gF 

octahedral 

[NiL3] 271 

286.5 

426 

778 

 

 

23474.2 

12853.5 

C.T 

C.T 
3A2g           3T1g 
3A2g           3T2g      

octahedral 

[CuL3] 301 

640 

 

15625.0 

C.T 
2B1g      2B2g 

octahedral 
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 ( طيف الرنين النووي المغناطيسي 3-2-3)  

يعد طيف الرنين النووي المغناطيسي واحدا من اهم الطرق المتاحة للمشتغلين بالكيمياء العضوية        

وتقدم  هاللتوصل الى تركيب للمركبات المحضرةاذ تقدم هذه الطريقة معلومات عن البنية الجزيئية 

معينة داخل  فحص الخواص المغناطيسية لذرات عن طريق الطريقة معلومات عن البنية الجزيئية 

 [100].الجزيئات 

                (A  طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون لليكاند )1L2H     

في  1L2Hلليكاند الحر )NMR-H1(اظهر طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون            

1.31 عند )كما ظهرت ازاحة ( ppm 2.54= δ عند )له  ازاحة كيميائية     6d-DMSOمذيب 

ppm,2H =δ)   خرى عند المدى أ, و ازاحات [101]تعود الى ذرتي النايتروجين للامين الاليفاتي

(δ=2.27-3.53ppm, 16H , تعود لبروتونات مجاميع المثيلين المختلفة )زاحة الكيميائية عند ما الاأ

(δ=6.8-7.2ppm , 8H)   عندوظهرت ازاحة  اخرى  الفنيلفتعود الى بروتونات مجموعة 

(H4ppm , 8.0=δ تعود لىروتونات  مجاميع )(2الامينNH- والازاحة , ) عند , ppm8.5 =δ(

2H) دنى من المعتاد بسبب ظهور أمجموعتي الكاربوكسيل التي ظهرت في تردد  بروتوناتل تعود

 [102].الاصرة الهيدروجينية بينهما

 

 

 

 

     

  

 

 

 

  1L2H(: طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون لليكاند  31 -3الشكل )
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(B طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون )NMR-H1  2لليكاندL  

لليكاند  (32-3شكل ) )NMR-H1(اظهر طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون                 

كما ظهرت ازاحة عند ( ppm 2.54= δ عند )له  ازاحة كيميائية     6d-DMSOفي مذيب  2Lالحر

( 2.26 ppm, 2H=δ)  تعود الى بروتونات ذرتي النايتروجين للامين الاليفاتي , و ازاحات اخرى

.اما الازاحة تعود لبروتونات مجاميع المثيلين المختلفة  (δ= 2.35-3.23 ppm, 16H)عند المدى 

, اما [103]الفنيل بروتونات مجموعة  ( فتعود الى   (δ=6.58-6.41 ppm , 10Hالكيميائية عند 

 7.70=الامايدية فقد ظهرت في ازاحة اقل من المعتاد بسبب التوتومرية ) (NHمجموعتي )

ppm,2H  δ ) عندوظهرت ازاحة  اخرى (7.98 ppm , 4H=δ تعود لىروتونات  مجاميع ) الامين

(2NH- وقد ظهرت في ازاحة اقل من المعتاد بسبب  تكون الاصرة ). 102[ الهيدروجينية[ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2L(: طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون لليكاند  32 -3الشكل )

 (C( طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون )NMR-H1 لليكاند )3L2H  

لليكاند  (33-3شكل ) )NMR-H1(المغناطيسي للبروتون  اظهر طيف الرنين النووي         

كما ظهرت ازاحة ( ppm 2.54= δ عند )له  ازاحة كيميائية     6d-DMSOفي مذيب  3L2Hالحر

تعود الى ذرتي النايتروجين للامين الاليفاتي , و ازاحات اخرى عند  (ppm, 2H=δ 1.48عند )
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, وازاحة [104]( تعود لبروتونات مجاميع المثيلين المختلفة  δ=2.48 – 4.48ppm , 16Hالمدى )

(H4 ppm ,8.25 =δ  يمكن )اعزائها الى ( 2مجموعتي الامينNH-). ( 8.00واخرى عند =δ

ppm , 2H( تعود لمجموعة )NH ,اما الازاحة الكيميائية عند ( الامايديةδ= 1.22 ppm , 2H)   

 [105](. SH-فتعود الى بروتوني مجموعتي )( 

 

 

             

                    

 

 

 

 

 

 

  3L2H(: طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون لليكاند  33 -3الشكل )

            Mass Spectra of Ligands                             ( طيف الكتلة لليكاندات4-2-3)        

                        1L2Hأ( طيف الكتلة لليكاند 

 M/Z+( نسبة الشحنة الى الكتلة  34-3شكل )  1L2Hاظهر طيف الكتلة لليكاند الحر         

(M.wt=472.6.والذي يتناسب مع الوزن الجزيئي للمركب ) [106]  والشكل التالي يوضح

 طريقة التجزئة لطيف كتلة المركب
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 1L2Hلليكاند   الكتلة(: طيف 34 -3الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1L2Hالتجزئة لطيف الكتلة لليكاند ( 7-3 (مخطط 
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 2L)ب( طيف الكتلة لليكاند    

 M/Z+( نسبة الشحنة الى الكتلة  68 -3شكل ) 2Lاظهر طيف الكتلة لليكاند الحر                 

(440.6M.wt= و  الذي يتناسب مع الوزن الجزيئي للمركب ) ]والشكل التالي يوضح ]106 .

 كتلة المركب :طريقة التجزئة لطيف 

 

 

 

 

 

 

 

 L2  لليكاند الكتلة طيف(: 3-35) الشكل

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 2Lمخطط التجزئة لطيف الكتلة لليكاند 
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 3L2H)ج( طيف الكتلة لليكاند 

 )  M/Z+( نسبة الشحنة الى الكتلة  36-3شكل ) 3L2Hاظهر طيف الكتلة لليكاند الحر         

M.wt=352.2.والشكل التالي يوضح طريقة  [106] ( والذي يتناسب مع الوزن الجزيئي للمركب

 : التجزئة لطيف كتلة المركب

 

 

 

 

 

 

 

 

 3L2H  لليكاند الكتلة طيف(: 36-3)الشكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3L2Hمخطط التجزئة لطيف الكتلة لليكاند 
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 ( التحليل الكمي الدقيق للعناصر 3-3)

معقداتها الصلبة , وقد أدرجت نتائج  واستخدمت هذه التقنية لتشخيص الليكاندات المحضرة          

مع المحسوبة نظريا تبين بشكل واضح  العملية( وعند مقارنة القيم 3-6هذه التحليل في الجدول )

 التقارب الكبير بينهما مما يؤكد صحة النسب للعناصر في المعقدات . 

 ها الفلزية معقدات و الكيليتية  لليكاندات (C.H.N) الدقيق الكمي التحليل نتائج(: 3-6 ) جدول

 ( قياسات الحساسية المغناطيسية4-3) 

ن اغلب أاستخدمت القياسات المغناطيسية بكثرة في دراسة معقدات الفلزات الانتقالية اذ             

الفلزات الانتقالية  تمتلك الكترونات منفردة وتظهر صفات بارا مغناطيسية . وفضلا عن ذلك , 

نها أ, اذ  [107]كبر  أفكلما كان عدد الالكترونات المنفردة اكبر , كان العزم المغناطيسي للايون 

ذرات الفلزات تعطي معلومات عن المركب من ناحية  التركيب الالكتروني والحالة التأكسدية ل

الانتقالية , فتعيين عدد الالكترونات المنفردة لايون فلزي يوضح لنا فيما اذا كانت حالة المعقد قيد 

ن العزوم المغناطيسية التي تكون فيها المراكز البارا مغناطيسية أو واطئ . أالبحث ذات برم عال 

)ليكاندات( لا تتداخل فيما  منفصلة بعضها عن بعض بعدد من  الذرات ذات صفات دايامغناطيسية

M% N% H% C% Compound 

Exp. Cal. Exp. Cal. Exp. Cal. Exp. Cal. 

……. ……. 17,81 17,76 7.64 7.78 60.61 61.00 1L2H 

10.55 10.61 15.83 15.96 6.43 6.51 54.64 54.76 ]1FeL[ 

10.99 11.13 15.90 15.87 6.70 6.47 54.21 54.44 ] 1CoL[ 

11.20 11.09 15.00 15.88 6.77 6.48 54.70 54.46 ]1NiL[ 

11.79 11.90 16.01 15.73 6.59 6.42 54.13 53.97 ]1CuL[ 

…….. …….. 19.21 19.07 18.34 18.24 65.61 65.43 2L 

10.09 9.84 14.99 14.81 6.63 6.40 50.94 50.81 ]2Cl2FeL[ 

10.21 10.33 15.00 14.73 6.70 6.36 50.21 50.53 ]2Cl2CoL[ 

10.65 10.29 15.00 14.74 6.77 6.36 50.70 50.56 ]2Cl2NiL[ 

11.10 11.05 14.41 14.62 6.59 6.31 50.33 50.13 ]2Cl2CuL[ 

……. ……. 23.55 23.84 7.88 8.01 41.02 40.89 3L2H 

11.30 11.25 16.70 16.93 8.89 8.93 43.88 43.54 ]3FeL[ 

11.70 11.80 16.96 16.83 8.99 8.88 42.99 43.27 ]3CoL[ 

11.42 11.75 16.99 16.83 8.50 8.88 43.40 43.29 ]3NiL[ 

13.10 12.60 16.29 16.67 9.01 8.80 42.43 42.87 ] 3CuL[ 
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( وفي حالة حدوث تداخل  (diluted Magneticallyنها مخففة مغناطيسيا  أبينها ويقال عنها 

لعزوم الذرات المتجاورة مع بعضها البعض فانها  تؤدي الى ما يعرف بالفيرومغناطيسية 

(Ferromagnetismتنتظم الأ( ))والمضادة  قطاب المغناطيسية المتجاورة با تجاه واحد

( )تنتظم الاقطاب المغناطيسية باتجاهات متعاكسة( . Antiferromagnetismللفيرومغناطيسية )

تنتج الخواص المغناطيسية للمعقدات نتيجة الحركة الاوربيتالية والحركة البرمية  ويعرف العزم 

 المغناطيسي النظري لايونات فلزات السلسلة الانتقالية الاولى بالعلاقة :

      B.M.   μ = √4𝑆 (𝑆 + 1) + 𝐿(𝐿 + 1)     

         =S عدد كم البرم الكلي 

        =L  عدد كم الزخم الزاوي الاوربيتالي الكلي 

      .B.M= مغناطون بور= erg/gaus 20-10×9.27 

وتكون قيمة العزم المغناطيسي مقتصرة على الحركة البرمية فقط عندما تكون مساهمة الاوربيتال      

( Spin – only formulaاقل بكثير  من البرم لذلك تختصر العلاقة السابقة الى صيغة برم فقط )

 : 

μ𝑠. 𝑜 = √4𝑆(𝑆 + 1)B.M.             '      S=n/2                                               

μ𝑠. 𝑜 = √𝑛(𝑛 + 2)B.M.                                                                               

 عدد الالكترونات المنفردة للذرة الفلزية المركزية n= اذ ان           

لقد تم حساب قيمة الحساسية المغناطيسية للمعقدات المحضرة عند درجة حرارة الغرفة فوجد          

 ( من العلاقة الاتية : eff μالعزم  المغناطيسي الفعال )

μ√  𝑋𝐴 . 𝑇 𝐵. 𝑀= 2.828 eff 

 AX =MX + D  :حيث          

                 MX =gX  × الوزن الجزيئي للمعقد ,           T= درجة الحرارة المطلقة 

                AX=  الحساسية الذرية المصححة من وجود الدايامغناطيسيةD 

                 MX=  الحساسية المولارية 

                   gX=  الحساسية الغرامية 
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                  eff μ= العزم المغناطيسي الفعال 

=D            معامل التصحيح للمركبات المحضرة ضمن هذه الدراسة 

 ومن قيم العزم المغناطيسي الفعال الذي يبين عدد الالكترونات المنفردة في الغلاف الخارجي         

  للايون الفلزي   يمكن معرفة ان المركب عالي او واطئ البرم .      

      ت الحديد لليكاندات الثلاث عزوما مغناطيسية بلغتواعتمادا على هذه القواعد فلقد اظهرت معقدا       

. اما معقدات الكوبلت  والتي توافق الشكل الثماني السطوح  ( على التوالي5.01, 4.92,4.91 )

(II( مع الليكاندات )1L  ,2L  ,3L   فقد اظهرت  عزوما مغناطيسية  مقدارها )B.M( 4.25 

 (120)( ذات الشكل ثماني السطوح IIلقيم معقدات الكوبلت )( وهذه القيم مشابهة 4.20, 4.10   ,

 B.M ( 2.87( مع الليكاندات المحضرة عزوما مغناطيسية بلغت IIكما اظهرت معقدات النيكل )

اما معقدات النحاس مع   ( الثمانية السطوح II( وبهذا يكون ضمن معقدات النيكل )2.82,  2.79 ,

( و  1.81,1.78   ,1.78 )B.M ما مغناطيسية مساوية الى الليكاندات الثلاث فقد اظهرت عزو

 [108] ( ذات الشكل الثماني السطوح IIهذه القيم مشابهة لمعقدات النحاس )

 ( التوصيلية الكهربائية المولارية 5-3) 

تعد التوصيلية الكهربائية من الطرائق المهمة لمعرفة تأين المعقد في المحلول وفي الحالة الصلبة       

, وتستعمل هذه الطريقة للمحاليل بشكل واسع في الكيمياء التناسقية لمعرفة الصيغ الايونية للمركب 

يحررها المعقد في المحلول  و في الحالة الصلبة , فكلما كان عدد الايونات التي ]109[  في المحلول 

اكثر كلما كانت درجة موصليته  الكهربائية اكبر . والمعقد الذي لا يتأين له توصيلية كهربائية واطئة  

لا يحبذ استخدام الماء في تعيين التوصيلية الكهربائية بسبب تحلل المعقدات   كماجدا يمكن اهمالها .

ضوية مثل النتروميثان والنتروبنزين وسيانيد المثيل والكحول فيه او صعوبة اذابتها . اما المذيبات  الع

المطلق فغالبا ما تستخدم لهذا الغرض , اذ  يكون المذيب خاملا تجاه المعقدات وله ثابت عزل 

كهربائي عال , ولزوجة قليلة. ويمكن استنتاج نوع  الالكتروليت من قياس يتوقع في كل حالة مدى 

(. ان الغاية من قياس التوصيلية الكهربائية هي 3-7ية مدونة في الجدول ) من القيم . والقيم النموذج

التوصيلية المولارية عند تركيز  استنتاج الصيغ الايونية  للمعقد في المحلول او في الحالة الصلبة .

 ( . M3-10ثابت وهو عادة )
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 . الالكتروليتات في مذيبات مختلفة( لانواع مختلفة من M3-10×1(: قيم االتوصيلية المولارية )7-3جدول )

 غير نوع الا لكترو ليت

 الكترو ليتي

 

 المذ يب
1:4 1:3 1:2 1:1 

480 360 240 120 0 water 

500 340 - 420 220 -300 120 - 160 0-30 Methyl cyanide 

290-300 220 - 260 150-180 75 - 95 0- 20 Nitromethane 

160 120 70 - 90 35 - 45 0 - 20 Ethanol 

400 270-350 160 220 80 - 115 0 - 50 Methanol 

300 200 - 240 130 - 170 65 -90 0 - 30 Dimethyl formamide 

- 90 - 100 70 - 80 30 - 40 0 - 20 Dimethyl sulfoxide 

 

الصلبة للايونات في بحثنا هذا قيست التوصيلية الكهربائية المولارية لمحاليل المعقدات الكليتية          

)داي مثيل ( في مذيب الكبريت M3-10×1المعنية بالدراسة مع الليكاندات المحضرة عند تركيز )

( وفي درجة حرارة المختبر وقد تبين من نتائج التوصيلية الكهربائية ان DMSO)سلفوا وكسايد ( 

 ( -Electrolytic)  nonالمعقدات المحضرة  كلها كانت غير الكتروليتية  

 (: قيم التوصيلية المولارية للمعقدات المحضرة مع الليكاند في مذيب ثنائي مثيل سلفو كسايد3 - 8جدول )        

)     2.cm1-Λm (S.mol 

In(DMSO)               

 

Complex               

5.2 ]              1FeL[ 

5.9    ]              1CoL[ 

6.1 ]              1NiL[ 

 3.2   ]              1CuL[ 

                10.2  ]             2Cl2FeL[ 

8.9 ]            2Cl2Co L[ 

  7.1  ]             2Cl2Ni L[ 

  6.2   ]             2Cl2CuL[ 

  11.2   ]             3FeL[ 

9.7 ]            3CoL[ 

10.5 ]            3NiL[ 

12.7 ]            3CuL[ 
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 ( الصيغ التركيبية المقترحة للمعقدات 3 - 6) 

ان الاشكال الفراغية لهذه المعقدات تختلف تبعا لاختلاف مراكز التناسق المتاحة في الليكاند         

استنادا الى معطيات القياسات وفضلا عن طبيعة الايونات الفلزية الداخلة في تركيب المعقد 

التشخيصية المذكورة انّفا للمعقدات الكيليتية  المحضرة في دراستنا هذه وباعتماد الاستنتاج بان 

لليكاند  اعية  السن ربو,  لليكاند الاول والثالث السن سداسيةالليكاندات المحضرة سلكت كليكاندات 

المقترحة للمعقدات موضوع الدراسة والأشكال  من كل ما تقدم يمكننا وضع الصيغو      الثاني.

 كما يأتي : [110]الفراغية لها ويمكن تصنيفها  وفق اشكالها الفراغية 

 1L2Hمعقدات الليكاند الاول  –أ     

    2Fe+من النتائج التي توصلت اليها هذه الدراسة اقتراح شكل ثماني السطوح لمعقدات                

+2 Co 2+  وCu    2+وNi    1مع الليكاندL2H : وكما موضح في الشكل الفراغي ادناه 
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 2Lمعقدات الليكاند  –ب 

    2Fe+من النتائج التي توصلت اليها هذه الدراسة اقتراح شكل ثماني السطوح لمعقدات                 

+2 Co 2+  وCu    2+وNi    2مع الليكاندL : وكما موضح في الشكل الفراغي ادناه 

 

    

 

 

 

 3L2Hمعقدات الليكاند  –ج 

 2Fe+ من النتائج التي تم التوصل اليها في هذه الدراسة اقتراح شكل ثماني السطوح لمعقدات         

 وكما موضح في الشكل الفراغي ادناه : 3L2Hمع الليكاند  2Ni+و    2Cu+  و Co  2+و
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 الفعالية الحيوية(  7-3 )

 من الضروري صبحأفقد البكتريا المقاومة للمضادات الحيوية  عديدة من نواعأ بالنظر لتواجد

 اجراءتم  لذلكتحضير مركبات جديدة للعلاجات الكيمياوية.  عن طريق تطوير هذه المضادات 

الاحياء  لقتل هذهالكيميائية  والمركباتالمضادات  هذه التي تعمل بها الوسائلالدراسات لمعرفة 

اولهما هو المركبات المعزولة  رئيسيان لهكذا مضادات. وهنالك مصدران  تثبيط عملهاالمجهرية او 

المركبات الكيميائية هو  الثانيمن الكائنات الحية مثل البنسلين المستخرج من فطر البنسيليوم  . و

 حيث لوحظبفعاليتها البايولوجية و سهولة تحضيرها.  المتميزة  الباحثين من قبل التي تم تحضيرها 

في القضاء على التلوث  اذ استخدمت في المستشفيات مركبات امينيةالفعالة هي  المواد معظم هذهان 

 [112- 110] . فيهاالبكتيري 

بان الدواء يكون  تبينالتي  هم صفة فيه وأو بايولوجي أج كيميائي نتقائية لاي علاالسمة الأ دوتع

ي أمطلقة , وعدم كونها هذه الانتقائية  نسبيةشرط بمؤذي للعامل المرضي وغير مؤذي للمضيف 

 [113] بتركيز معين حتى يكون فعالا للقضاء على الجراثيم التي تسبب الالتهاب . يكون ن الدواءأ

على نوعين من  هااختبار بوساطة قيد البحث  للمركبات   وجيةلالبيو الفعالية  وتبعا لذلك درست

(   Staph.aureus( وهي  )gram positiveلصبغة الكرام ) موجبة  الاولىالبكتريا المرضية 

حساسية    درست( ,  اذ E.Coli( وهي )gram negativeسالبة  لصبغة  الكرام )  خرىالأو

 لكل منها ppm (500)  بمحاليل المركبات قيد الدراسة وبتركيز المملوئة  الحفربطريقه   النوعين

استجابات  ة. وقد اظهرت الليكاندات والمعقدات المحضر ة( وفي ظروف متشابهEtOHفي مذيب )
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( و 3-10( و )3-9في الجداول ) هو مبين كما .في تثبيط البكتريا المستعملة قيد الدراسة مختلفة

(11-3).  

 نتائج الفعالية  الحيويه للمركبات المحضرة1-7-3  

 ومعقداته 1L2Hالليكاند الاول   -أ

اظهر اعلى تأثير تثبيطي تجاه  ]1LuC[  معقد النحاسيتضح من خلال النتائج قيد الدراسة ان 

( حيث بلغ قطر 500)  ppm( عند تركيز  Staph .aureus)الموجبة صبغة الكرام البكتريا 

السالبة  لبكتريال. اما بالنسبة الليكاند وبقية المعقدات فلم تظهر لها اي حساسية( اما 10) mmالتثبيط 

 mmبلغ   ppm (500)( تثبيط عند تركيز 1L2H( فقد اظهر الليكاند )E.Coli) صبغة الكرام 

 mmفقد بلغ   ]1CuL[و   ]1CoL [وظهر اعلى تثبيط يمثل معقدي الكوبلت والنحاس ( 13)

 ]1NiL[, ولم يظهر اي تثبيط لمعقد النيكل  mm  (12) بتثبيط بلغ ]1FeL[ويليه معقد الحديد  (14)

 ( ادناه .3-38( و  )3-37كما موضح بالاشكال ) .

 ومعقداته 2L الثانيالليكاند   -ب

( اظهر اعلى تأثير تثبيطي تجاه البكتريا 2Lيتضح من خلال النتائج قيد الدراسة ان الليكاند )

(Staph.aureus عند تركيز )ppm  (500 حيث بلغ قطر التثبيط )mm (12 ) فيما لم تظهر

 ي( ا2Lظهر الليكاند )فلم ي( E.Coliاما بالنسبة لبكتريا )المعقدات  قيد الدراسة اي تأثير يذكر. 

mm (21 )فقد بلغ       ]2CuL[و   ]2CoL[اما تثبيط المعقدات ppm (500 )تثبيط عند تركيز 

-39كما موضح بالاشكال ) . على التوالي فيما لم يظهر اي تثبيط  لبقية المعقدات mm (11 )و 

 ( ادناه .3-40( و )3

 ومعقداته 3L2H الثالثالليكاند   -ج

نوعي تأثير تثبيطي تجاه  ايظهر لم ي ( 3L2Hيتضح من خلال النتائج قيد الدراسة ان الليكاند )

 ]3FeL[, اما بالنسبة للمعقدات فقد اظهر معقدي الحديد والنيكل  ppm  (500)البكتريا  عند تركيز 

( فيما لم تظهر بقية E.Coliللبكتريا سالبة صبغة الكرام ) mm (15)بلغ  تثبيطي تاثير  ]3NiL[و 

 فلم(   Staph.aureus) موجبة  صبغة الكرام لبكتريال. اما بالنسبة  المعقدات اي حساسية تجاهها

( و 3-41كما موضح بالاشكال ) . تجاههاppm (500 )تثبيط عند تركيز  اي المعقدات ظهر ت

 ( ادناه .42-3)
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ومعقداته الفلزية  بتركيز  1L2H( : مناطق التثبيط الناتجة من التأثير البايولوجي لليكاند 9-3جدول )

(500 ppm)                                     بوحدة قياس   مع البكتيريا قيد( الدراسةmm) 

 

 

 

 

 

 

 

ومعقداته الفلزية  بتركيز  2L( : مناطق التثبيط الناتجة من التأثير البايولوجي لليكاند 10-3جدول )

(500 ppm)                                     بوحدة قياس   مع البكتيريا قيد( الدراسةmm) 

 

 

 

 

         

 

          

 

ومعقداته الفلزية  بتركيز  3L2H( : مناطق التثبيط الناتجة من التأثير البايولوجي لليكاند 11-3جدول )

(500 ppm)                                     بوحدة قياس   مع البكتيريا قيد( الدراسةmm) 

bacteria   

 

 

Compound    

 G(-)      E.Coli G(+) Staph.aureus        

500ppm 500ppm 

H2L 13 R 

FeL 12                      R        

CoL 14               R 

NiL R      R 

CuL 14       10 

EtOH R      R 

bacteria 

 

 

 

Compound 

G(-)      

E.Coli 

G(+) Staph.aureus 

 

500ppm 500ppm 

L2      R 12 

FeL2 R     R        

CoL2 12      R 

NiL2 R R 

CuL2 11 R 

EtOH R R 

bacteria   

 

 

Compound    

 G(-)      E.Coli G(+) Staph.aureus        

500ppm 500ppm 

H2L
3 R R 

FeL3 15                     R        

CoL3 R               R 
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(  تثبيط الليكاند الاول ومعقداته 3-38الشكل)       (  تثبيط الليكاند الاول ومعقداته      3-37الشكل)  

بالبكتريا سالبة صبغة                                                                بالبكتريا             موجبة صبغة الكرام 

 الكرام

                                     
الليكاند الثاني ومعقداته (  تثبيط3-40) الشكل  (  تثبيط الليكاند الثاني ومعقداته3-39الشكل)    

بالبكتريا سالبة صبغة الكرام                                     بالبكتريا موجبة صبغة الكرام           

NiL3 15       R 

CuL3 R       R 

EtOH R      R 
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 (  تثبيط الليكاند الثالث ومعقداته       3-42لشكل) ا              (  تثبيط الليكاند الثالث ومعقداته     3-41لشكل) ا

                                      بالبكتريا سالبة صبغة الكرام                                              بالبكتريا الموجبة صبغة الكرام   
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 (Conclusion)                        الاستنتاجات                                           ((1-4

    تسلك    منها ما لليكاندات ن هذه اأتبين من نتائج التشخيص الطيفي والصيغ التركيبية المقترحة ب  1-  

اربع ذرات  بوساطة السن كما في الليكاند الثاني اذ تتناسق مع الايونات الفلزية  كليكاندات رباعية

كما في الليكاند الاول اذ تتناسق مع الايونات الفلزية من خلال ست  السن و سداسية نايتروجين 

ست ذرات ايضا , اربعة  بوساطة ذرات , اربعة منها نايتروجين واثنين اوكسجين والليكاند الثالث 

 منها نايتروجين واثنين كبريت . 

التناسقية قيد الدراسة مشحونة كون المعقدات من دراسة التوصيلية المولارية التي تهيء معلومات    2- 

 .  أي صفة الكتروليتية , اثبتت القيمة الواطئة  للتوصيلية ان جميع المعقدات ليس لها  ام لا

بينت الدراسة ان المعقدات الكيليتية مع هذه الليكاندات تتمتع بأستقرارية عالية وثابتة تجاه  الهواء      3-  

 العالية .  والرطوبة  ويدعم ذلك درجات انصهارها

من اقتراح الأشكال الفراغية  للمعقدات الصلبة و استنادا  للتقنيات  المتاحة  و قياسات الحساسية    4-

 .ثمانية السطوح  تتخذ شكل المعقدات المغناطيسية تبين ان 

من خلال دراسة الفعالية البايولوجية  لليكاندات والمعقدات المحضرة ضد نوعين من البكتريا  -5   

, تبين ان لبعضها حساسية ضد  ppm 500(  وبتركيز  Staph.aureus(  و )E.Coliما )ه

 البكتريا واخرى تفتقد لهذه الصفة .

فقد لوحظ ان الليكاند الاول كان هو الأكثر فعالية حيوية تجاه اللبكتريا السالبة لصبغة الغرام مقارنة 

في حين اظهر الليكاند الثاني فعالية حيوية تجاه بالليكاند الثاني والثالث الذين لم يظهرا أي فعالية 

 البكتريا الموجبة لصبغة الغرام مقارنة بالليكاند الاول والثالث .

اما في معقدات الفلزية قيد الدراسة فقد اظهر معقد الحديد الثنائي والنيكل الثنائي مع الليكاند الثالث 

ث اظهر معقد النحاس مع الليكاند الاول افضل افضل نتيجة مع البكتريا السالبة لصبغة الغرام في حي

 نتيجة تجاه البكتريا الموجبة لصبغة الغرام .
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                                                                       Suggestionsالمقترحات  (2-4 )

   من خلال النتائج التي تم الحصول عليها في هذه الدراسة وما هو موجود من دراسات وبحوث في         

            الأدبيات يجعلنا نقترح عددا من مشاريع العمل المستقبلي التي يمكن ان تصب في اتجاهات مختلفة 

 لجعل الدراسة أكثر  تكاملا وهي :

جديدة تحتوي على ذرات واهبة متعددة  2S4Nو  4Nو  2O4N  دراسة إمكانية تحضير ليكاندات -1

مشتقة من ومختلفة تشترك في  التناسق  مع ذرة فلز واحدة كليكاندات ثلاثية أو رباعية المخلب 

 .او احماض امينية أخرى الاحماض الامينية قيد الدراسة 

 دراسة الفعالية البيولوجية لهذه المعقدات لانواع اخرى من البكتريا.    2-

استخدام تطبيقات اخرى لهذه المعقدات كمضادات الاكسدة , مضادات للسرطان ومضادات   3-

 للفطريات 

 دراسة تأثير المذيبات على أطياف هذه المعقدات .     4-

لكثير من أيونات العناصر الانتقالية وغير الانتقالية بسبب استخدام هذه الليكاندات في التقدير الطيفي     5-

 الالوان المميزة لهذه الليكاندات وقدرتها العالية على التناسق وتكوين المعقدات . 

       .   اسة ثرموديناميكية لهذه المعقداتدراجراء  -6
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Abstract 

                 This  work  deals  with  the  synthsis  and  characterization  and  

 1L2as H  2S4, N 4, N 2O4biological study  of  a three  amide Ligands type  N

respectively,  and there metal ions complexes , the   3L2and H 2L, 

preparation  of  ligands including  the  react   of  aliphatic amine ( tri 

ethylene tetra amine)  with three  deferent amino acids (phenylalanine , 

,  +2 Co   ,+2 tyrosine  and  Cysteine   )  in presence  the metal  ions  of   Fe 

to obtain  the  amide  complexes . The  prepared     +2Cu  and +2Ni 

HNMR and Mass  1Vis ,  -, UVIR  -compounds  were characterized  by  FT

spectroscopies , Molar  conductivity , magnetic  susceptibility  and micro 

elemental analysis  In this study , Both (  E.Coli  and   Staph.aureus)  

bacteria were   used , cultured on  muller- hinton  medium , after that   

incubated  at thirty seven  ºC  for twenty four  hours ,  the standard   anti- 

microbial disc synthesized from all ligands and complexes  by using  (500)  

and  1showed  highest  sensitivities    in ( CoL   oliE.C ppm    solutions    .

)     with 15 mm 3and NiL 3with 12 mm) and (FeL  2with 14 mm) , (CoL 1CuL

, in other side , highest   inhibition  For  Staph. Aureus  was showed in 

it is and  3in Lwith 12 mm ) and no inhibition  2with 10 mm) , (L 1CuL(

complexes                                                                                                            

The  spectroscopies  and  magnetic  moments  shows  the  suggested 

geometry  the  metal  ions  are  non- electrolyte and  octahedral  for  all 

prepared complexes .                                                                                       
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