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 Abstract                                                                         ة:صخلالا

جامعة كربلاء  -كلية الزراعة  -ة في الظلة التابعة لقسم البستنة وهندسة الحدائق دراسال تذ  ف  ن  

على النمو  Vermicompostلدراسة تأثير مستحلب الأسماك وسماد  2023خلال الفصل الربيعي 

 تجربةً بوصفها الدراسة ذت ف  ن  الة طبياً. الخضري والجذري لنبات الطرخون ومحتواه من المواد الفع  
تضمنت التجربة عاملين  .بثلاثة مكررات R.C.B.Dعاملية بتصميم القطاعات العشوائية الكاملة 

 F2و F1هم بالرمز % ورمز ل 3و 2و 1و 0سماك أضيف بأربعة تراكيز وهي هما: مستحلب الأ

، أما العامل الثاني فهو سماد كل اسبوعينوتمت اضافته خمس مرات  على التتابع F4و F3و

Vermicompost  بالرمز  مورمز له 1-صيصأغم  100و 50و 25و 0بأربعة مستويات وهي

V1 وV2 وV3 وV4 ستعمال أقل فرق معنوي اورنت المتوسطات ب. قعلى التتابعLSD  عند

 :ما يليالنتائج وكما مبين  أظهرت. 0.05ل مستوى إحتما

والجذري والصفات الكيميائية معنوياً في معظم صفات النمو الخضري مستحلب الأسماك  أثر -1

 (. Cالة للنبات )الكلايكوسيدات وفيتامين ومحتوى المركبات الفع  

 صفةوالنبات ومحتوى الأوراق من الكلوروفيل  رتفاعإ فيمعنوياً  Vermicompost أثر -2

 كل أنواع الكلايكوسيدات في النبات.و الأوراق من الفسفورتركيز طول الجذر و

ظهرررت النتررائج تفاوترراً فرري التررأثيرات المعنويررة لمعرراملات التررداخل بررين عرراملي الدراسررة علررى أ -3

رتفرراع النبررات وعرردد لإ متوسررطأعلررى  F4V4أعطررت معاملررة التررداخل  إذالصررفات المدروسررة 

فررري كلايكوسررريد  متوسرررطأعلرررى و 1-فررررع نبرررات 32.50سرررم و 85.16أعطرررت إذ الأفررررع 

Eriodityol  وQuercetin-3-rhamuoside  وQuerectin-3-galactoside  و

Vitexin  وrutin وLuteolin-3-galctasides  وفيتررامينC 1463.82 أعطررت إذ 

 1-ميكروغرررررررام مررررررل1618.64و 1-ميكروغرررررررام مررررررل 1441.84و 1-مررررررلميكروغرررررررام 

 1-ميكروغررام مرل1464.72و  1-ميكروغرام مرل1423.3 و1-مل ميكروغرام 1448.60و

 متوسرطأعلرى   F2V3أعطرت معاملرة الترداخل  على التتابع، بينما 1-غم 100ملغم  107.0و

لنسبة المادة الجافرة  متوسطأعلى   F1V3عطت معاملة أملم و 3.127لصفة قطر الساق بلغ 

وسرجلت %  534 .0بلغرت  وراقالفسفور فري الأتركيز ل متوسطوأعلى  %20.57بلغت إذ 

ملغم  46.91أعطت  إذمحتوى الأوراق من الكلوروفيل  لصفة متوسطأعلى  F3V3المعاملة 

لحجررم الجررذر ووزن  متوسررطأعلررى  F2V4أعطررت معاملررة التررداخل و وزن طررري 1-غررم100



 

ii 
 

أعلرى  F3V2غرم علرى التترابع، بينمرا أعطرت  2.62و  3سرم 15.50أعطرت  إذالجذر الجاف 

أعلررى  F4V1سررم. أعطررت معاملررة التررداخل  29.67أعطررت  إذالجررذر لصررفة طررول  متوسررط

 أعطررتإذ وراق الأالنتررروجين ونسرربة البررروتين الكليررة فرري الأوراق مررن  لتركيررز متوسررط

 لتركيررز متوسررطأعلررى  F1V4عطررت المعاملررة أ علررى التتررابع، بينمررا% 25.67% و3.407

 لمحترروى متوسررطعلررى أ  F4V3% وأعطررت المعاملررة5.58الأوراق مررن البوتاسرريوم إذ بلررغ 

أعلى   F4V2وزن طري، بينما أعطت 1-غم100ملغم  429وراق بلغ للكربوهيدرات في الأ

أعطررررررت  إذ  Kempferol-3-rhamnosideو rutinosideفرررررري كلايكوسرررررريد  معررررررد ً 

  على التتابع. 1-ميكروغرام مل1496.1و 1-ميكروغرام مل 1071.19
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 -: Introduction  المقدمة-1

وذات فائدة مهمة في ا ستطباب هم المصادر للدخل القومي أتعد النباتات الطبية والعطرية أحد         

أحد النباتات  .Artemisia dracunculus Lخونالطر نبات د  ع  ي   .ض المنتشرةمراكثير من الأل

نبات الطرخون من  ديع  ،ثنائي الفلقة Astereaceae النجمية لى العائلةإيعود  ،الطبية المهمة

مريكا الشمالية أنتشار زراعة الطرخون من غرب إبدأ و ،عشاب غير الشائعة الزراعة في العراقالأ

ربا وروسيا والو يات وأنتشار في جنوب لواسعة الأبا. يعد من النباتات اأور وجنوب وشرق ووسط

وإن إسم الطرخون مشتق من الكلمة (. Burkard ،2012 و Kauschka)مريكية المتحدة الأ

 Ekiertاللاتينية التي تعني "التنين الصغير" ويشير إلى شكل الأوراق التي تشبه شكل ألسنة التنين )

 )شيطان التنين( حكيم التنينو الإستراجونو ها الطرخونوله العديد من الأسماء من (،2021وآخرون، 

الشيح ذو الأوراق و الميرمية الخضراءو الطرخون الفرنسيو الطرخون الكاذبو نبات الشيح التنينو

 دويع ،رةم  ع  عشاب الم  وهو من الأ (.Boyko ،2013) الشيح الحريريو الطرخون الروسيو الخطية

ويمكن أن  ،للأغذية ومنكهاً بوصفه مطيباً جافاً  مأطرياً ن كاستهلاك البشري سواء للإ اً صالح

 إذ تعد جميع أجزاء نبات الطرخون وزيته المستخرج ذات فائدة علاجية طبية  ، يستخرج منه الزيت

 اً لغثيان، ويعد مفيدل اً علاجو النوم ومحسناً  للآ م ئاً مهدو للبول اً مدرو لعسر الهضم اً جيد اً يعد علاج

للفطريات والبكتريا  اً قوي اً للشعر ومضاد غسو ً زيته في المستحضرات و ويستعملين للدغات الثعاب

(Kordali 2005خرون، آو .) يمكن الحصول على الإنتاج الأمثل لنبات الطرخون تحت الظروف

 40 -15الطينية وتحت الظروف القاعدية وبدرجة حرارة -الرطبة والمشمسة نسبياً والترب الرملية

(Ekiert 2021، ونخرآو.)  

لمصادر سمدة العضوية من اتعد الأ .نتشار حول العالمسمدة العضوية شائع الإستخدام الأإأصبح     

ان حتياجاتها الغذائية ويقلل من مشاكل المتبقيات الكيمياوية المضرة للإنسإالمهمة لتجهيز النباتات ب

والسماد السمكي أسماك الأمستحلب  د(. يع2009، خرونآو El-Sayedخرى )والكائنات الحية الآ

نتاج ستخدامها في الإإسمدة العضوية التي شاع سماك أحد الأمن التخمر اللاهوائي لمخلفات الأ الناتج

لسلسلة ن السمك يحتوي على الأ ،لتغذية التربة والنباتات اً ممتاز اً سمدة مصدرتعد هذه الأ إذالزراعي 

 اً مصدربوصفه ك على نسبة عالية من البروتين ماستحتوي مخلفات الأ، المغذيةالكاملة للعناصر 

إن  إذلنمو النباتات  ضروريةً تعد و اً غذائي اً عنصر 18كذلك على كميات متوازنة من  ،للنتروجين

ك، تعد علاوة على ذل. (Ebutex ،2013و Ihemanma)( 10و 6و 2هي ) NPKنسبة 
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تفقد  بأنها صديقة للبيئة و  ،خرىسمدة العضوية الآسماك كسائر الأسمدة المنتجة من مخلفات الأالأ

لى دورها الكبير في تحسين النمو إتغسل من التربة بسهولة مسببة تلوث البيئة المائية بالإضافة   و

ضافة الإستخدام إكماً ونوعاً وملائمتها لمختلف المحاصيل ويمكن إضافتها رشاً على النبات و

ستجابات مختلفة من إوالبحوث السابقة  (. أظهرت الدراسات2020خرون، آو Ahujaرضية )الأ

في سماك لأالسائل الناتج من تحلل مخلفات ا قبل المحاصيل الزراعية إلى التسميد بالسماد العضوي

 Shaikلى تحسن الصفات النوعية والكمية للحاصل )إكدت معظم النتائج المتحصل عليها أحين 

الة توى بعض النباتات من المواد الفع  (. فضلاً عن دور هذا السماد في تحسن مس2022وآخرون، 

 (. 2015، خرونآو Illera-vivesطبياً )

رض من تغذية دودة الأ اً ثانوي ويعد منتجاً  ،ويهو سماد عض Vermicompostالـ 

(Earth wormsعلى المخلفات العضوية )،  النباتي  للإنتاج اً عضوي اً سمادبوصفه ستخدامه  إويمكن

(Blouin 2019خرون، آو). حتواء هذا السماد على عدد من إضحت بعض الدراسات على وأ

حياء الدقيقة لضرورية لزيادة فعالية الأا AmylaseوProtase و Peroxidaseنزيمات مثل الأ

حتوائه على الهيومات والعناصر إلى إضافة بالإ ،(2010خرون، آو Bottinellinفي التربة )

المفيدة مثل البكتريا المثبتة للنتروجين والبكتريا  حياء الدقيقةلكبرى وبعض الأالصغرى وا المغذية

ن أ بتت العديد من الدراساتأث (.2010خرون، آو Sinhaالمحللة المذيبة للفوسفات والفيتامينات )

يقلل من كثافة التربة ويزيد من  إذ ،ن من الصفات الفيزيائية للتربةس  ح  ي   Vermicompostإضافة 

يتميز هذا ،  (2014خرون، آو Moradiوزيادة حجم حبيبات التربة )قابلية التربة على مسك الماء 

الضرورية الكبرى والصغرى  المغذيةالعديد من العناصر  على  حتواءهالغذائية العالية  السماد بقيمته  

كدت أالعديد من التجارب الحقلية الزراعية فإن والهرمونات فضلاً عن غناه ببعض الكائنات الدقيقة، 

عن محتوى بعض  نتاج الكمي والنوعي فضلاً الحيوي لهذا السماد في تحسين الإ أثيرالدور والت

دخال هذا السماد ضمن برنامج التسميد إما شجع المزارعين على الة طبياً وهذا ت من المواد الفع  النباتا

 (. 2022وآخرون،  Bziouechالعضوي لإنتاج محاصيلهم بنوعية جيدة )

 إلى:ن الناحية الطبية فقد هدف البحث تقدم و همية النبات ممما 

على الصفات الخضرية  Vermicompost دراسة تأثير كل من سماد مستحلب الأسماك وسماد

 والجذرية والكيميائية والمركبات الفعالة لنبات الطرخون.
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 :Literature review استعراض المراجع -2

 :نبات الطرخون 2-1

 نتشاره: إو زراعتهومناطق  الموطن الأصلي لنبات الطرخون 2-1-1

غير  ( من الأعشاب.Artemisia dracunculus L) Tarragonنبات الطرخون  يعد  

وبلغاريا وهنكاريا  يزرع الطرخون في المانيا وفرنسا وهولندا الشائعة الزراعة في العراق،

الروسي الأكثر أنواع الطرخون الفرنسي و تعدسيا الوسطى وإيران والهند وأوكرانيا. وبيلاروسيا وآ

يحتاج الطرخون إلى ، حول العالم، وكذلك يوجد الطرخون الألماني والإيراني إنتشاراً وزراعةً 

ة من ناحية إختيار موقع الزراعة والرعاية وعمليات الخدمة، ولكن يتم الحصول على بسيطمتطلبات 

ينية ذات التفاعل القاعدي أعلى إنتاجية من حاصل النبات عند زراعته في التربة الرطبة والرملية الط

وتختلف طريقة إكثاره بإختلاف نوعه إذ يتكاثر الطرخون الروسي بالبذور بينما   يكون الطرخون 

الفرنسي وا لماني البذور وإن تكونت فتكون عقيمة، لذلك يعتمد في إكثاره على الرايزومات التي 

ياً على طول ضفاف الأنهار (. ينتشر الطرخون برKennel ،2014و Watson) يكونها النبات

   .(2020، خرونآو Ivashchenkoوفي السهوب )

ن ينمو في الترب الفقيرة ويتحمل الجفاف أويمكن  ،الطرخون الروسي أكثر تحملاً وقوةً  يعد

 الفرنسي الذي يتمتع بعطر يشبهعطره ومذاقة أقل من  ة مقارنة بالطرخون الفرنسي ولكنوقلة العناي

 Mexicanالبديل الأفضل للطرخون الروسي هو الطرخون المكسيكي فلذلك  ،عرق السوس

tarragon (Tagetes lucida) يضاً بإسم النعناع المكسيكي أالمعروف وMexican mint 

marigold   أو طرخون تكساسTexas tarragon  أو الطرخون الشتويwinter tarragon. 
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:Plant of Classification  2-1-2 تصنيف النبات 

                           Scientific classification   

Kingdom: Plantae       

Division: Tracheophytes                                                             

Class: Angiosperms                                                                

Sub Class: Eudicots                                                      

Series: Asterids                                                       

Order: Aster                                                    

Family: Aste                                             

Genus: Artemisia                                

         ecies: A. dracunculusSp 

Kordali) 2005خرون، آو) 

 أنواع نبات الطرخون: 2-1-3

   همها:أنواع عديدة لنبات الطرخون أجد في العالم تو

Artemisia aromatic A.Nelson. 

Artemisia cernua Nutt.                                                                                                 

Artemisia changaica Krasch. 

Artemisia dracunculoides Pursh. 
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Artemisia glauca pall.ex Willd. 

Artemisia inodora Hook. & Arn. 

Artemisia inodora Willd. 

Artemisia nutans Pursh. 

Artemisia nuttalliana Besser. 

Artemisia redowskyi Ledeb. 

Artemisia dracunculina S.Watson. 

(Haghighi  2014خرون ،آو ) 

 الوصف العام للنبات:  2-1-4

(، الطرخون نبات Asteraceaeنبات الطرخون هو نبات عشبي معمر من العائلة النجمية )

سم وسيقانه المستقيمة مضلعة و  تحتوي على زهور في الأجزاء  150معمر يصل إرتفاعه الى 

 (.1السفلية منها )صورة 

 

 ( نبات الطرخون1)صورة ال



 

6 

 

وتكون الأوراق السفلية مفصصة  ،رمحية خطية وتترتب بالتناوب على الساقفالأوراق أما            

عند القمة بينما تكون الأوراق الوسطى والعلوية حادة الطرف ونصل الورقة يتهاوى بالكامل 

(Boyko ،2013) ( 2صورة). 

  

 نبات الطرخونأوراق ( 2)صورة ال

حبة تكون على شكل عنقود برؤوس رفيعة جداً معظمها أزهار الطرخون إنبوبية صفراء شا

، خرونآو Ivashchenko) مقوسة للأسفل وأزهاره تتجمع كروية الشكل مشكلة حويصلات

 (.3صورة ) (2020

 

 زهار نبات الطرخونأ( 3صورة )ال
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  .سم 1.5 - 0.5ختلاف الأنواع، يبلغ سمكها إجذور الطرخون خشبية قوية أو ليفية تختلف ب

(. 4( صورة )Taak Koul ،2017ذر الرئيسي تتفرع منها مجموعات من الجذور الصغيرة )الج

، وآخرون Ivashchenko) اللون ملم، مسطحة، بيضاوية، بنية 0.6بذور الطرخون صغيرة بطول 

 (5صورة ) .(2020

 ( جذور نبات الطرخون4صورة )ال

 

 ( بذور نبات الطرخون5صورة )ال 
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 ائية والطبية والصناعية لنبات الطرخون:الأهمية الغذ 2-1-5

منظمة الغذاء والدواء الأمريكية التركيب الكيميائي للأجزاء الخضرية أقرت  1980في عام 

إن القيمة الغذائية  (.Sills ،1986) ،ستعمال غذائياً وطبياً رية لنبات الطرخون وأصبح شائع ا والزه

عالي من الكاربوهيدرات وكميات قليلة من سكريات لنبات الطرخون تعود إلى إحتوائه  على محتوى 

الفركتوز والسكروز بالإضافة إلى مستويات منخفضة من الدهون مع سيادة الأحماض الدهنية المتعددة 

(. وطبقاً  نواع الطرخون ومكوناته  الغذائية فقد يختلف 2016وآخرون،  Ribeiroغير المشبعة )

للطرخون  بصورة عامة يعتمد المحتوى الكيميائي، بلد إلى أخرإستخدامه  في الصناعات الغذائية من 

الة طبياً والزيت العطري بالإعلى المواد ا عتماد على موقع الزراعة وملوحة التربة وعمر النبات لفع 

رز ال لحوم والصلصات وأطباقلل توابل  ستخدام الطرخون عادةً بصورة إيكثر ، وعمليات الخدمة

الخضروات  عضحافظة لذلك يستخدم في تخليل بال من ضمن المواد ه  ستعمالاوالمخللات ويمكن 

ين لديهم موانع ويمكن أن ينتج منه  خردل الطرخون والخل العشبي الذي ينصح به للأشخاص الذ

 (. 2021وآخرون،  Ekiertستخدام ملح الطعام )لإ

شروب اً مع المشروبات الكحولية وغير الكحولية مثل ممنقوع الطرخون أيض ستخدم  أ

Tarkhun ( وهو مشروب غازي غير كحولي مكونه  الرئيس أوراق الطرخونAlgarova 

 (.2008وآخرون، 

ونشاطه   أشارت العديد من الدراسات إلى إن المستخلص المائي الإيثانولي لنبات الطرخون

لى كون ضافة إبالإ حافظةً  بوصفه مادةً عمل في الصناعات الغذائية ستالمضاد للمايكروبات يمكن أن ي

 2020(. في عام 2016آخرون، و Ribeiroهذا المستخلص أقل سمية مقارنة بالزيوت الأساسية )

وجد  إذإستخدام زيت الطرخون بديلاً للمركبات الصناعية في تغليف المواد الغذائية بدراسة أوصت 

نع تلف الطعام المستخدمة لموستخدام زيت الطرخون في الأفلام المضادة للبكتريا الصالحة للأكل إإن 

أدى إلى تحسين قابلية الذوبان والحماية ضد الضوء المرئي ومقاومة التثقب ومرونة وشفافية الفلم 

 (.2020وآخرون،  Socaciuوزيادة محتواه من الرطوبة )

تغير إسمه   إذنبات الطرخون في الإستخدامات الطبية والعلاجية منذ القدم  استعمل

حماية ضد لدغات الأفاعي سواء خلال القرن الأول لل ستعملا إذوالثقافات ف البلد وإستخداماته  بأختلا

ك توالت عصيره  لعلاج أمراض الأذن، ثم بعد ذل ستعمل  اخدام على الجسم أو شربه  وستبالإ
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ت مكوناته  من ستعملات الطرخون من الطب الشعبي وت المتعددة لنباستعما كتشافات حول ا الإ

  ،الصناعات الدوائية

شهية في أمراض الجهاز الهضمي وفاتح لل ي الطب الشعبي التقليدي يستخدم نبات الطرخونف

 ، لآم الأسنان والجروح اً مخدرالتمثيل الغذائي، وأستخدم كذلك بوصفه  وزيادة الهضم وتسريع عملية

 ي لطبن،  أما في الإستخدام العربوية  والقرحة والسرطاوالتشجنات المعوفي أوربا أستخدم للأمساك 

لعلاج الأرق والتهاب اللثة وأمراض الحمى القلاعية وكعامل لإخفاء طعم الأعشاب فقد استعمل 

وآخرون،  EKiertستخدم لعلاج الطفح الجلدي والتهاب المعدة وتحسين الشهية )أالأدوية  وفي أسيا 

جات أستخدام نبات الطرخون في الطب الشعبي الهندي لعلاج الديدان المعوية وتشن ،(2021

حيوانات النبات في علاج الجروح في أرجل وأستخدمت عجينة أوراق  ،العضلات ومنبه للمناعة

(.  يعد نبات الطرخون من الأنواع النباتية الدوائية لكن خلال 2016 وآخرون، Joshiالماشية )

 ،المالسنوات العشر الأخيرة كان موضوع إهتمام الباحثين والمراكز البحثية الصيد نية حول الع

الأساسي وتوضيح بعض لحيوية لمستخلص هذا العشب وزيته  وأثبتت النتائج الحديثة الفعالية ا

(. يعمل المستخلص المائي لنبات 2021وآخرون،  Ekiertميكانيكية عمل مكوناته  في العلاج )

لص ضد دراسة أستخدم فيها المستخ عن طريقة   تأثبتت فعالي إذ اً وفطري اً بكتيري اً الطرخون كمضاد

كانت حساسة للزيت العطري سلا ت مختلفة من البكتريا والفطريات. وجد إن السلا ت المدروسة 

هم المستخلص المائي الكحولي للطرخون في تخفيف شدة الألم وتقليل أومنع يمكن أن يس، للنبات

تم إختبار المستخلص المائي الكحولي لنبات (.2020وآخرون،  Majdanحدوث الألتهابات )

مكانية إستخدام المستخلص إعلاج اللشمانيا وأثبتت نتائج الإختبار في المختبر دور و فيلطرخون ا

العديد من الدراسات أنه   عن طريق وجد(. 2016وآخرون،  Mirzaeiالنباتي في هذا المرض )

تقييم المستوى الفينولي  عن طريقيمكن أن تنتج مستخلصات الطرخون تأثيرات مضادة للأكسدة 

ن المستخلص أتوصل الباحثون إلى (. 2018وآخرون،  Zarezadeي والفلافونيدات الكلية )الكل

المائي لعشبة الطرخون يمكن أن يكون عاملاً جيداً لتعديل وتحسين المناعة علاوةً على ذلك خلوه من 

(، 2016وآخرون،  Froushani) Methyleugenolو Estragoleبعض المواد الضارة مثل 

وجد إن مستخلص كذلك (. 2021وآخرون،  Safariدم لعلاج التصلب المتعدد )ويمكن أن يستخ

وجد أنه  يقلل  إذيثانولي له  القدرة على زيادة المرونة العضلية ويزيد من مقاومة ا كتئاب الطرخون الإ

(، وربما يعود هذا إلى 2018وآخرون،  Wangمن مستوى الهرمونات المرتبطة بالتوتر والخوف )
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أو  Luteolinأو Caffeicو Chlorogenicات الفينو ت والفلافونيدات مثل حامض وجود مركب

Quercetin (Jahani  ،2019وآخرون .) المستخلص الكحولي وجد أنه  يمكن أن يعمل كذلك

ن إعطاء المستخلص لحيوانات المختبر قلل من أ جد  و   إذللأروام السرطانية  اً مضادلنبات الطرخون 

نية ويمكن أن يعزى النشاط المضاد للتورم إلى التراكيز العالية من الفينو ت عدد الخلايا السرطا

وآخرون،  Salcedo – Navarroفي المستخلص ) يداتامالألكالمتعددة ووجود تراكيز أعلى من 

2017.) 

على  لنبات الطرخون نتيجة إستخدام المستخلص المائي من الأمراض وقاية الكبدمن تأكد التم 

 Aspartateو Transminase Alanineمن خلال إنخفاض مستويات  توثيق هذالفئران وتم 

Transaminase  وAlkaline phosphatase وTotal bilirubin  بالإضافة إلى البروتين

ن الفحص النسيجي أكد وجود تلف أقل في الكبد في الحيوانات المعاملة بالمستخلص أالكلي كما 

(Zarezade أثبتت ا2018خرون، آو .)ص الإيثانولي للطرخون يمكن أن لدراسات إن المستخل

هم في التحكم في نسبة السكر في الدم وحساسية وإفراز الأنسولين وهذا ما يعطي إمكانية مستقبلية يس

لضعف داء السكري وحقق تحمل سكر الكلوكوز  اً علاجي عاملاً بوصفه إلى إعتماد هذا المستخلص 

(Mendez-Del Villar  ،2016وآخرون.)  قد يحسن إستخدام عشبة الطرخون في علاج قصور

للبحث في هذا الموضوع  جديدةً  اً الغدة الدرقية وينضم إفراز الهرمونات منها وهذه النتيجة فتحت آفاق

(Mohammadi  ،2020وآخرون .) 

إضافة إلى الأهمية الغذائية والطبية لنبات الطرخون، فقد وجد انه  يمكن أن يستخدم في 

الوجة أقنعة تجات العناية بالبشرة والعطور وفي من اً مكونبوصفه رات التجميل صناعة مستحض

يستخدم في إنتاج الكريمات المرطبة والشامبو ومنظفات الجسم وهذه المنتجات تستخدم  إذوالكمادات 

عطور لل اً مكونبوصفه فادة من الزيت العطري ويمكن الإ هلعناية بفروة الرأس والجسم والوجل

(Algarova  ،2008وآخرون). 
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 :Glycosides الكلايكوسيدات 2-2 

نتشررار كبررر مجموعررة مررن حيررث الأأوهرري ثرراني  ،يررض الثانويررةالكلايكوسرريدات مررن مركبررات الأ

هري مرن المركبرات الة في النباترات الطبيرة ووتشكل جزءاً مهما من المواد الفع   ،همية بعد القلويداتوالأ

نوعران مرن المركبرات نزيمات وينرتج مرن هرذا التحلرل لأاوأالحوامض وأتتحلل بالقواعد  التي :العضوية

وغالبراً  ،وتعود لره الخصرائص الحركيرة Glycon كلايكون ويدعى حدهما الجزء السكريأ العضوية،

  Cymaroseو Digitoxoseو Rhamnose :مثرل ،ة كلوكروز مرع سركريات أخررىما يكون بهيأ

)الجرزء غيرر السركري أو مرا يسرمى بأشرباه علرى السركر  يحتروي ويعمل على نقل الجزء الثاني الذي  

يختلرف مرن نبرات إلرى آخرر، فقرد يكرون مركبراً الرذي   Aglycon أكليكرون والرذي يسرمىالسركريات( 

ة أوالعلاجيرة الفعاليرة الدوائيرة الفسريولوجي Aglycon لرل تعرودكحولياً أوفينولياً أوالدهايدياً أوكيتونياً و

الحاوي على جزيئات السكر هو بروتين وهو الجزء النشط ويمثرل المرادة  وإن الجزء غير، والكيميائية

صرررة فقررد تكررون الآ  واصررر كيميائيرةأهم بعرردة ضرريرتبطران مررع بعو الفعالرة و ينشررط عمررل ا نزيمررات،

الكلايكوسيدات لهرا العديرد مرن الصرفات المشرتركة  وإن أوكسجينية أوكبريتية أونتروجينية أوكاربونية،

 ،تطايرلل غير قابلةالكلوروفورم ووسيتون الأ :مثل ،اء والكحول والمذيبات العضويةتذوب في المفهي 

 (. 2010، النعيمي) رة الطعمو مائية م  أمعظمها يعطي محاليل كحولية  ن  إو

نجرد أن الألفرا  أذالأنزيمرات المتخصصرة  بوسراطةتتحلل الكلايكوسيدات المتواجدة في النباترات  

تتحلرل بواسرطة  ، فري حرين نجرد أن البيترا كلايكوسريداتMaltaseأنزيم  كلايكوسيدات تتحلل بواسطة

،وان لكل مركب  وأن معظم الكلايكوسيدات الموجودة في النباتات هي من النوع بيتا Emulsinأنزيم 

يكرون موجودامًرع الكلايكوسريدات فري النبرات نفسره، لكرن فري غيرر الخلايرا التري  أنزيم خاص به لتحلله

. تنتشر الكلايكوسريدات فري المملكرة النباتيرة بشركل كبيرر (Paul ،2009) يكوسيدات تتواجد بها الكلا

ن أوهي قريبة الصلة بأنواع السكريات الأحادية وتتركب من الكاربون والهيدروجين والأوكسرجين إ  

نسبة الهيدروجين إلى الأوكسجين منها ليسرت كنسربتها فري المراء، أمرا الوظيفرة الفاعلرة للكلايكوسريدات 

نراقلاً غيرر السركري وللجرزء  يعمل الجزء السكري حراملاً  إذتكون أساساً في الجزء غير السكري منه، 

للكلايكوسريدات يكمرن فري  )الفسريولوجي( ، وبرالرغم مرن إن الترأثير الطبريهله إلى الجزء المراد علاج

كرررب منررره إ  أن وجرررود السررركر يزيرررد مرررن فعاليرررة المر( Aglycon)الأكليكرررون الجرررزء اللاسررركري 

ترأثيره فري الخرواص الفيزيائيرة للمركرب الكلايكوسريدي كسررعة  عن طريقوذلك  ،الكلايكوسيدي ككل

نتقالره مرن عضرو االذوبان والإمتصاص في الجسرم والإنتشرار والنفروذ خرلال الأغشرية ومرن ثرم تسرهيل 
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الإنسان ، أي هو الذي يحمل الجزء غير السكري إلى المكان الذي يؤثر فيه في جسم لآخر داخل الجسم

(Fatahi ،2008وآخرون،)  ذابرة وحمرل إفاذا أخذ الكلايكوسريد عرن طريرق الفرم فوظيفرة السركر هري

نفصررال الررى العضرو الررذي سرريؤثر فيرره فرري جسرم الإنسرران وبتحلررل الكلايكوسرريد وإالجرزء غيررر السرركري 

 (.1986شحات ، ال(السكر منه يفقد فاعليته وتأثيره الفسيولوجي في جسم الإنسان

 إلى:  (Aglyconeكلايكوسيدات وفق الطبيعة الكيميائية للجزء غير السكري )وتصنف ال

                      Phenolic glycosides. مجموعة الكلايكوسيدات الفينولية 1

                      Alcoholic glycosides . مجموعة الكلايكوسيدات الكحولي2

      Anthraquinone glycosides . مجموعة الكلايكوسيدات الأنثراكينونية3

                     Saponin glycosides . مجموعة الكلايكوسيدات الصابونية4

                   Steroidal glycosides . مجموعة الكلايكوسيدات السترويدية5

                       Sulphur glycosides . مجموعة الكلايكوسيدات الكبريتية6

                  Aldehydic glycosides مجموعة الكلايكوسيدات الألدهايدية. 7

                   Coumarin glycosides. مجموعة الكلايكوسيدات الكومارية8

                 Cyanophore glycosides. مجموعة الكلايكوسيدات السيانيدية9

            Flavonoidal glycosides. مجموعة الكلايكوسيدات الفلافونيدية10

                  Alkaloidal glycosides. مجموعة الكلايكوسيدات القلويدية11

               Chromone glycosides. مجموعة الكلايكوسيدات الكرومونية12

 .(2012نصر الله، )

 -أهمية الكلايكوسيدات: 2-2-1

لها دور وقائي ضد بعض  إذ أنبات في حياة الن مهماً  تلعب الكلايكوسيدات بشكل عام دوراً 

زهار يعود لوجود هذه المركبات لوان الأأبعض  نأ، وفات والحشرات والكائنات الحية الدقيقةالآ

لتخزين المواد  اً كما تعد هذه المركبات مصدر ،تمام التلقيحمن طرق جذب الحشرات لإ دوبذلك تع
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نتقال بعض ازومزي ووتنظيم الجهد الإ ثيل الكاربونيالتمالسكرية والتي بدورها تدخل في عملية 

 (.2011 ،خرونآو Clementeالمواد )

لى الجهة إهناك نوعان من الكلايكوسيدات بالنسبة لموضع الجزء اللاسكري فيها، فإذا كان 

نه يسمى بيتا إلى الجهة اليسرى من المركب فإإذا كان و Alphaلفا أنه يسمى إف اليمنى من المركب

Beta ( 1كما مبين بالشكل( )Padua 2012، خرونآو). 
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Beta methyl glycoside    Alpha methyl  glycoside 

 ( يوضح ألفا وبيتا مثيل كلايكوسيد1شكل )ال

 -(:Flavonoid Glycosidesلفلافونيدية )الكلايكوسيدات ا 2-2-2

وهي  أشباه السكريات: هي أحد أنواع الكلايكوسيدات أوالفلافونيدات )البيوفلافونيدات(

في النباتات وقد تم إكتشافها من قبل العالم زينت جيورجي الحاصل على  ةمركبات بلورية موجود

هي الداكنة في الفواكه والخضر ان م، وإن المواد المسؤولة عن الألو1936جائزة نوبل في عام 

الرغم من هذا العدد الكبير من أنواع نوع من الفلافونيدات وعلى  5000الفلافونيدات، وتم إكتشاف 

وآخرون، Williams إنه يمثل جزءاً صغيراً من الفلافونيدات في الطبيعة ) البيوفلافونيدات الحيوية إ 

 , Hesperetin , Rutin , Quercetinة مثل (، وتشمل الفلافونيدات أنواعاً متعدد2003
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Naringenin , Genistein , Baiclin , Pyconogenol , Kampherol   وتسمى أحياناً بفيتامين

P  (Vitamin P على ) 140إذ يوجد أكثر من الرغم من إنها ليست فيتامينات حقيقية بالمعنى الدقيق 

  (.Packer، 1996و Cadenas)( فقط Quercetinمركباً مشتقاً من الكورستين )

هي مجموعة كبيرة من الكلايكوسيدات المنتشرة على نطاق الفلافونيدية إن الكلايكوسيدات 

 الرايزومات(و قشور الثمارو الجذورو واسع في المملكة النباتية وفي جميع أجزاء النبات )الأوراق

التأثيرات  :مثل ،شاط مهم جداً ( ولها نpolyphenolic structuerمتلاكها تركيب بولي فينولية ) 

المضادة للأكسدة المرتبطة بأمراض مختلفة مثل السرطانات ومرض الزهايمر، ترتبط المركبات 

الفلافونيدية بمجموعة واسعة من التأثيرات المعززة للصحة وهي عنصر   غنى عنه في مجموعة 

لتجميل. ويرجع ذلك إلى متنوعة من التطبيقات الغذائية والصيد نية والطبية ومستحضرات ا

خصائصها المضادة للأكسدة والمضادة للإلتهابات والمضادة للفطريات والمضادة للسرطان إلى جانب 

جزيئة ويمكن ل (.2017خرون، آو (Santosقدرتها على تعديل وظائف الإنزيمات الخلوية الرئيسية 

أوذرة النتروجين  C-glycoside ن ترتبط مباشرة مع ذرة الكاربون في جزيئة الفينول فتسمىأالسكر 

  (.Vickery، 1981 وVickery ) S- glycosideأوذرة الكبريت فتسمى  N- glycosideفتسمى 

إما على صورة الفينولية الموجودة طبيعياً،  الكلايكوسيدات الفلافونيدية أكبر المجموعات تعد

تتواجد ذائبة في  إذات الراقية، ة كلايكوسيدات منتشرة على نطاق واسع في النباتمنفردة أوعلى هيأ

العصير الخلوي )تذوب في الماء(، كوجود المواد الملونة )الصفراء والحمراء والزرقاء( )وكذلك تلون 

العصارة النباتية في الخلية( في بعض الأزهار وقشور بعض الثمار وتختلف أفراد هذه المجموعة في 

ية ذات إستخدامات متعددة فمثلاً يستخدم كليكوسيد تأثيرها الفسيولوجي. الكلايكوسيدات الفلافونيد

تقليل تهتكها  من ثمفي تقوية جدار الشعيرات الدموية و  Hesperidinوالهسبردين  Rutinالروتين 

 (.1988)هيكل وعمر، للبول  اً مدربوصفه  Diosminونزيفها. كذلك يستخدم الديوزمين 

فاواسززززز  سس زززززان ر ب زززززب   زززززن    ززززز  فزززززك  يس ا زززززس  ال ي Aglyconن الجزززززر  لسززززز  ال ززززز    إ
flavonoid   اهزززززا    ززززز  ال ورا سززززز سن  ا شزززززس بسBenzopyrone زززززم   ا زززززان ال عززززز ا   ب 

Chromone عظززززم را زززز  ال ززززاا  ال  اوززززا ال  زززز ا  اال زززز  ا  فززززك الو ززززب  ر  الززززع  سعلززززك ال ززززان  ،
ن  عظزم اللزاان   جسا االر قزب  ال اجزا ف فزك الو بسزب ، ر زب رن س زان  يس ا زس ا  را  شزس واال  بسهب اا 

س ا ززس ا  سززعا  فززك ال ززب  ال زز  ا   وهززب سس ززع  ج الاززا ال يس ا ززس ا  ال يفاوس سززال  عظززم هززع  ال ي
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وهززززب س ززززان الع ززززب ف الو بسسززززا فززززك ال  سززززا   لااوهززززب اس س زززز  رفزززز ا  هززززع  ال ج الاززززا فززززك س  س هززززب الززززعل  ف 
( السززك هززك Mercer، 1983ا (C6C3C6 Goodwinل اال ززس ا العب ززا ل  يفاواسزز  هززك ال  ززسالاجك

 ز ي  ا ز ا   زن ال زب  ان اساجز  ال يفاواسز ا   Chromon ا بسسزا   س لزا  زع رلا ب ف لان    سسن 
 ك الجرسئا الى:ف C3فك فجاا  ال يسب رافك ال  ا ا ي   ل  ب  الى  اقع ال   ف لا ى ا  ف 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

(: التركيب الكيميائي العام 2الشكل )
 ويداتللفلافون

  
 
 
 

(: التركيب الكيميائي للكرومون 3الشكل )
Chromon  (Benzo Pyrone) 

     1985 ،Mercer و Goodwin 

 

في تركيب الذي يدخل  Flavonoidتنقسم هذه المجموعة على مشتق الفلافنويدي 

 -:(2012، )نصر اللهيالكلايكوسيد إلى ما يأت

1. Flavone glycoside :- ركب الفلافون ويدخل في تركيبها مFlavon  ومنها كليكوسيد آبين

Apiin  ويوجد في أوراق المعدنوسParsly  ونبات الكرفسCelery ستخدام المعدنوس في أو

  م البطن.آأدرار البول و

2. Flavonol glycosides :- تحتوي على مركب الفلافونول  إذ Flavonol  ومنها كليكوسيد

 .Bluck wheatطة السوداء ويوجد في نبات الحن Rutin الرويتن 

3.Flavanone glycoside :-  تحتوي على فلافانونFlavanone  مثل كليكوسيد

Hesperidin  يوجد في قشور ثمار الموالح  إذهسبريدينCitrus Fruits.  

4 

1 
2 

3 

5 4 

6 

7 
8 Benzo Pyron 

Chromon 
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 -:لفلافونيديةا للكلايكوسيداتالبناء الحيوي  2-2-3

 .)2017ون ) خرآو Santosورده أفونيدات حسب ما البناء الحيوي للفلا

 

 البناء الحيوي للفلافونيدات :(4شكل )ال
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  Vitexin 
C21H20O10 

 

Luteolin-3-galctasides 

  C21H20O11 

 

Rutin 

C27H30O16 

 

Eriodictyol 

 C15 H12 O6  

 

 (: الشكل التركيبي والصيغة الكيميائية للكلايكوسيدات الفلافونيدية5الشكل )

 .)2017ون ) وآخر Santosحسب ما أورده 
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Quercetin-3- rhamnoside 

C21H20O11 

 
 

Quercetin-3- galactoside 

C21H19O12 

 

 
Kaempferol-3- rhamnoside 

C21H20O10 
Kaempferol-3- rutinoside 

C27H30O15 

 

 (: الشكل التركيبي والصيغة الكيميائية للكلايكوسيدات الفلافونيدية6الشكل )

 .)2017وآخرون )  Santosحسب ما أورده 
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 :الكلايكوسيدات الفلافونيديةأهمية  -2-2-4

 -تأثير الفلافونيدات على فعاليات بعض الأنزيمات: .1

جد   بالدراسات المتعددة أن الفلافونيدات يمكن أن تؤ عن طريقو   ر  ثر في الفعالية الأنزيمية ع 

الفلافونيدات، وتبعاً لنوع تبعاً لتركيب   (Inhibition( أو التثبيط )Stimulationالتحفيز )

تأثيرها بفردية الفلافونويد  إذالتي تختلف فيما بينها من  (Isoenzymesالأنزيمات المشابهة )

(Kuppusany وDas ،1992 تؤدي الفلافونيدات وظيفة وقاية الكبد عن طريق تحفيز فعالية ،)

نشط أنزيمات نظام ( في مرضى التليف الكبدي، كما تSuper oxide dismutase) SODإنزيم 

 (.1992وآخرون،  Huangتمثيل الأدوية الواقع أساساً في الأنسجة الكبدية )

 الفلافونيدات كمواد ملونة: .2

تمثل الفلافونيدات الذائبة في الماء والكلوروفيل والكاروتينات الذائبة في الدهن والصبغات      

ن معظم الألوان الحمراء والزرقاء النباتية الأساس، وتعد الفلافونيدات الصبغات المسؤولة ع

 Bartnikوالبنفسجي للأعضاء النباتية المختلفة، وتسهم مع الكاروتينات في إبراز الألوان الصفراء )

اً أن هناك ثلاث مجاميع من الفلافونيدات تسهم في إظهار اللون (، وذكر أيضFacey ،2024و

أما اللون البنفسجي فيظهر  Herbacetinالأصفر هي الشالوكات وا يورونات والفلافونيدات مثل 

 .Apigeninidinا نثوسيانيدينات مثل في 

 الفلافونيدات كمضادات حيوية: .3

جد        ية تجاه كل من الفايروسات م  الدراسات إن الفلافونيدات لها خصائص س   عن طريقو 

 (.1992 وآخرون، Tumor cells()Ramanathanوالبكتريا والفطريات والخلايا السرطانية )

 :(Pالفلافونيدات كفيتامين ) .4

وجد من خلال العديد من الدراسات  بعض الفلافونيدات و سيما الكلايكوسيدات الفلافونولية     

(Flavonol glycosides) ( مثل الروتين تمتلك خصائص تشبه فيتامينP)  إذ تؤثر في ثباتية

 (Bleedingلحالة الطبيعية، وتقلل النزيف )ونفاذية الأوعية الدموية الشعرية وتعيد مقاومتها إلى ا

( وقد جاءت Pوتطيل من تأثير حامض الأسكوربيك ومن ثم أطلق على هذه الفلافونيدات فيتامين )
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، أستنتج (Facey ،2024و Bartnik)الملاحظات مع كثير من الفلافونيدات  بحوث تؤكد تلك

DeEds (1968( أن الفلافونيدات فيتامين )P يحفز الغدة ).النخامية 

 الفلافونيدات كمواد مضادة للأكسدة: .5

رفت الفلافونيدات منذ مدة مبكرة بفعاليتها للأكسدة، إذ وجد أنها تعمل على ثباتية المواد  ع 

بر  الغذائية   (.Beecher ،2003تأخير وإعاقة حدوث ظاهرة التزنخ وإطالة مدة الصلاحية ) ع 

 

 : Organic Fertilizerالأسمدة العضوية 2-3

واجه الإنتاج الزراعي تحديات كبيرة لتوفير متطلبات النمو السكاني الغذائية والصحية خلال ي

للمحافظة وزيادة خصوبة التربة وإنتاجية وحدة  استراتيجياتالسنوات القادمة وهذا يتطلب وضع 

رار بإضافة ستمسمدة الحيوية( والإالمساحة مثل ديمومة فعالية الأحياء الدقيقة النافعة في التربة )الأ

ستخدام والإدارة الأمثل (. ان الإ2020خرون، آو Adnan) الأسمدة العضوية والكيميائية للتربة

تحدي الأهم خلال المحافظة على النظام البيئي هو النفسه الوقت سمدة  لتوفير الإنتاج الصحي وبللأ

عتماد العالمي للغذاء بالإ لى زيادة الإنتاج لمواجهة ا حتياجإ، حيث يتطلب الوصول السنوات الأخيرة

على الأسمدة المصنعة بصورة كبيرة وهذا يتسبب في مشاكل صحية للإنسان علاوة على إحداث تلوث 

 هلعضوية للتقليل من كل ما سبق ذكرما يعرف بالزراعة ا ربة والمياه والهواء، لذلك ظهربيئي كبير للت

 خرونآو الحسناوي شارأ (.Anjum، 2021و Adnanمن المشاكل على صحة الإنسان والحيوان )

 ،يعمل على تحسين صفات التربة الكيميائية Vermicompostالـ  نإ (2023( وداود )2018)

مادة خالبة وخفض بوصفها عملها  عن طريقزيادة السعة التبادلية والتقليل من ترسيب العناصر  :مثل

النفاذية و ت الفيزيائية كالمساميةتحسين الصفا كذلك يعمل علىفي المنطقة الجذرية و درجة التفاعل

وتعمل على تحسينها بسبب كبر  ،حتفاظ بالرطوبةوزيادة الإ الجذور نتشارإوحركة الهواء والماء و

يجابية إحماض والذي ينعكس بصورة المساحة السطحية النوعية للدقائق العضوية ومحتواها من الأ

ذ تعمل على تجهيز النباتات بالعناصر إات صفات النبعلى  هذا يؤثر إيجابياً على صفات التربة وب

 التي يحتاجها. المغذية
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ن أوجد  إذللزراعة المستدامة  يةوبيئ إقتصاديةسمدة العضوية ذات جدوى ستخدام الأإإن  

في تحسين الإنتاج الكمي والنوعي والمحافظة على خواص التربة  مهماً  ستخدامها يلعب دوراً إ

كتساب المحاصيل مقاومة الأمراض والحشرات وإن إة علاوة على الكيميائية والفيزيائية والحيوي

و  Ilahi) نتاج الكليستخدامها على المدى البعيد يحسن من بيئة جذور النباتات مما ينعكس  على الإإ

للمادة العضوية  اً مصدر( يةتسمدة العضوية )مثل المخلفات الحيوانية والنباالأ دتع(. 2020 ،آخرون

مونيوم والبوتاسيوم والمغنسيوم والفسفور ما يزيد من جاهزيتها الأ :مثل ،يونات المهمةوالأ

(. إن تراكم  المواد العضوية في التربة يساعد على نمو 2010 ،وآخرون (Aziz متصاصهاإو

 ،حيائية والفيزيائية للتربةحياء الدقيقة النافعة في التربة مما ينعكس على تطور الصفات الأالأ نتعاشاو

بيئياً، الأسمدة العضوية لها القابلية  .(2020 ،خرونآو Ilahi )  ء في التربةة مسك الماقابلي :مثل

وهذا يوضح الدور الذي تلعبه الزراعة  ،تقليل إنبعاث الغازات ومن ثمعلى إنتاج الكاربون في التربة 

 غير العضوية بالأسمدة الحراري مقارنةً  الإحتباسوخاصة العضوية النظيفة في تخفيف 

(chadwick 2011 ،آخرونو.)  

في تحسين الإنتاج الزراعي  كبيراً  العضوية تلعب دوراً  الأسمدةن أأوضحت الدراسات 

حتوت على مستويات عالية من استخدام الأسمدة العضوية ان المحاصيل المنتجة بأالنوعي حيث وجد 

لى إبالإضافة  ،العضوية تحت الزراعة غير بالإنتاجوالحديد والمغنسيوم والفسفور مقارنة  Cفيتامين 

كسدة مثل على تراكيز عالية من مضادات الأ بإحتوائهاإن المنتجات الزراعية العضوية تتميز  ،ذلك

الأسمدة العضوية السائلة والصلبة من  إستخدامأصبح  لذلك نثوسيانين والكاروتينات ،الفلافونيدات والإ

لكن دور هذه الأسمدة  ،نية وتحسين نوعيتهاالممارسات المهمة والشائعة في إنتاج المحاصيل البست

يجهز محلول التربة بالعناصر  اً يعتمد على طريقة تحللها وطريقة إضافتها لتكون هذه الأسمدة مصدر

وبذلك تقليل الإضافات المتكررة  ،الغذائية بصورة تدريجية لإدامة التوازن الغذائي وخصوبة التربة

الدقيقة  للأحياءلطاقة ا وة على كون الأسمدة العضوية مصدرعلا ،للأسمدة المصنعة وتقليل مخاطرها

 .(Bergstrand ،2022) في تحسين تركيب وخواص التربة اً كبير اً في التربة التي تلعب دور

في الإنتاج الزراعي العالمي بالتشديد والتوصيات أصبح التوجيه  في السنوات الأخيرة

ة والحث على الزراع ،محافظة على النظام البيئيالعضوية لل األأسمدةالمستمرة با عتماد على 

البحث عن أسمدة عضوية ذات جدوى إقتصادية وقادرة على النظيفة، لذلك إتجه المزارعون إلى 

إعطاء أعلى وأفضل حاصل من المحاصيل البستنية ومن هذه الأسمدة العضوية التي شاع إستخدامها 
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لناتجة من تحلل مخلفات الأسماك، حيث أثبتت هومستحلب الأسماك أو الأسمدة ا ،بكثرة مؤخراً 

نفسه % وبالوقت 60الدراسات دور هذه الأسمدة بزيادة الإنتاج الكمي والنوعي بما يقارب أكثر من 

 (.2022وآخرون،  Muscoloهم في إدامة وتحسين الزراعة المستدامة )تس

:Fish Emulsion مستحلب الأسماك   1-3-2 

 إلى أساسي وبشكل والنوعي الكمي للأنتاج الأمثل صولللو الزراعية المحاصيل تحتاج

 على علاوة الأسماك، مخلفات أسمدة من عليها الحصول يمكن التي والبوتاسيوم والفسفور النتروجين

 تعد أن يمكن كذلك جاهزيته ، عدم أو نقصه من تعاني التي الترب في سيومالكال تجهز أن يمكن ذلك

 تأثير ويظهر والصوديوم والكلور والكبريت كالمغنيسيوم اصرالصغرىللعن اً جيد اً مصدر الأسمدة هذه

هم السماد يس. (2024 وآخرون، Jaies) التسميد برنامج في إستخدامها عند سريع بشكل الأسمدة هذه

أشارت  إذالناتج من تحلل بقايا الأسماك في تحسين خواص الترب الفيزيائية والكيميائية والأحيائية، 

 إذ( ان إضافة السماد السمكي أدى إلى زيادة الأيونات الموجبة 2022وآخرون ) Muscoloدراسة 

% نتيجة 28%، بينما الزيادة كانت فقط 35مرة والبوتاسيوم حوالي  16الأمونيوم ب  إزداد تركيز

مرة زيادة من الكالسيوم  1.5الأسمدة الكيميائية، ووج د كذلك زيادة بثلاث مرات من المغنيسيوم و

ذا التحسن في جاهزية العناصر على زيادة الإنتاج الكمي للمحاصيل. إضافة إلى مساهمة وإنعكس ه

 عن طريقهم في إستدامة صناعة الأسماك لأسماك في الزراعة المستدامة، فإنه  يسسماد مخلفات ا

مخلفات من هذه  الصناعة بتحويلها إلى سماد عضوي ذات فائدة % بوصفها 70-30ستفادة من الإ

ستخدم هذا النوع من الأسمدة ا(. 2020وآخرون،  Ahujaوبيئية في القطاع الزراعي )إنتاجية 

ستخدم من قبل الفرنسيون خلال ا إذتاريخياً في رفع إنتاجية المحاصيل وخاصة البلدان الساحلية 

ن وأستخدم بداية القرن العشرين في المناطق وسطى وكذلك أستخدم من قبل المصرييالقرون ال

ستعمال في هذا السماد ولكن لم يكن شائع ا  النرويج وتأسست معامل لصناعة وإنتاج الساحلية في

 (.2020وآخرون،  Ahujaأوربا الشمالية ماعدا بعض الأستخدامات الفردية )

كاملة )الميتة أوالتالفة( الإن مصطلح مخلفات الأسماك يشمل مواد مختلفة مثل الأسماك 

ف والجلود والقشور والعظام ووردت عدة تسميات بالدراسات والرؤوس والأحشاء والذيول والزعان

نفايات الأسماك أو نفايات عمليات صناعة الأسماك أوالمنتجات الثانوية، ومن هذه المواد  :مثل ،لها

على إختلاف مسمياتها يتم إنتاج أنواع الأسمدة السمكية على شكل سماد سائل أو مطحون أو على 

(. يكون مستحلب الأسماك عادة بشكل سائل وغالباً ما 2020وآخرون،  Choeشكل مستحلب )
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ش  يضاف إلى التربة أو  على الأوراق لتعزيز نمو النبات وتحسين خصوبة التربة فهو يعمل على  ي ر 

وآخرون،  Shaikونباتات الزينة ) نوعية الأنتاج للخضروات والفواكه زيادة النمو الخضري وتحسين

الة ذا السماد في زيادة محتوى النباتات الطبية من المواد الفع  دور ه ذلك (، علاوة على2022

(Illeva-vives  ،وجد أن هذا النوع من الأسمدة العضوية يح2015وآخرون .) توي على نسبة

من  اً عنصر 18للنتروجين كذلك يحتوي على كميات متوازنة من  اً مصدرعالية من البروتين بوصفه 

، Gaskellعلى التتابع ) 10:6:2فيه هي  K P Nأن نسبة العناصر الضرورية لنمو النبات و

يقة للبيئة و  تفقد بأنها صد ،( علاوة على ذلك، تعد هذه الأسمدة كسائر الأسمدة العضوية1999

(. أثبتت بعض الدراسات أيضاً دور سماد مخلفات 2020وآخرون،  Ahuja) بالغسل وسريعة التحلل

فات المرضية الفطرية والبيكتيرية التقليل من الإصابة بالآحد أوالأسماك ومنها مستحلب الأسماك في ال

(Abbasi ،2011.) 

 تأثير مستحلب الأسماك على النمو الخضري والجذري للنبات: 2-3-1-1

 الخضري النمو يعزز اً عضوي اً منشط الأسماك مخلفات تحلل من الناتجة العضوية الأسمدة تعد

 من العديد أثبت فقد الكيمياوية للأسمدة عملي بديل إنه إلى بالإضافة البستنية للنباتات والجذري

 السماد لتأثير اً مساوي اً تأثير أعطى المتحلل السمكي السماد إستخدام نأ وجد حيث ذلك، الدراسات

نوع من   Amaranthus hybridusوهي  والطري الجاف الوزن بزيادة K P N الكيميائي

الباذنجان  Solanum macrocarpon و عرف الديك Celosia argentea القطيفة و

أما الكاروتينات فقد تأثرت وإزدادت نتيجة إضافة السماد اللوبيا،  Vigna unguiculataو الأفريقي

كان لإستخدام السماد العضوي السمكي السائل بنسبة  (.2013وآخرون،  Staleyالعضوي السمكي )

( تأثير معنوي Solanum lycopersicumمن زراعة نبات الطماطة ) اً يوم 30% بعد 10و 5

سم، على  54.29و  50.8ت هذه المعاملات معد ت أطوال بلغت عطفي زيادة إرتفاع النبات حيث أ

سم، على 33.5و  38.6( )السيطرة )بدون إضافة مقارنة بمعاملتي التوصية السمادية ومعاملة التتابع

 50لأوراق وصل إلى حوالي ل اً على عدد% أ15(، بينما أعطت معاملة السماد السمكي بنسبة التتابع

 1-ورقة نبات 33بينما معاملة التوصية السمادية أعطت حوالي فقط  1-ورقة نبات

(Aranganathan  وRajasree، 2016.) 

إن الرش الورقي للأحماض الأمينية السمكية الناتجة من تحلل مخلفات الأسماك أدى إلى زيادة 

% من هذا السماد أعطى 1ن رش أوجد  إذ( L. Vigna radiataالنمو الخضري لنبات الماش )

 28.0سم( بينما أقصر النباتات سجلت مع معاملة المقارنة بلغت ) 34.8رتفاع للنبات بلغ )إأعلى 
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للمادة الجافة خلال جميع مراحل نمو  اً سم( كما أعطت جميع معاملات السماد السمكي أعلى إنتاج

 (.أ 2019وآخرون،  Priyankaتي أعطت أقل القيم )النبات مقارنة بمعاملة المقارنة ال

( إستخدم فيها توليفات مختلفة .Oryza sativa Lاً على نبات الرز )ضفي دراسة أخرى أي

% من الأحماض الأمينية 1من الأسمدة العضوية والكيميائية، وجد إن التوليفة التي تحتوي على 

 Priyankaللمساحة الورقية ) متوسطاً على السمكية )الناتجة من تحلل بقايا الأسماك( أعطت أ

 (.ب 2019وآخرون، 

مكمل للسماد النتروجيني على نبات السبانغ  اً سمادبوصفه وجد إن إستخدام مخلفات الأسماك 

(Spinacia Oleracea L. أدى تحسين صفات النمو بصورة عامة للنبات مقاومة مع معاملة )

( مع مخلفات 1-هـكغم  150عطت معاملة السماد النتروجيني )أ إذإستخدام السماد النتروجيني بمفرده ، 

ملم( وأعلى  15.18للساق ) اً سم( وأعلى قطر 43.81لمساحة الورقة ) متوسطاً الأسماك أعلى 

 0.23،  2.44للجذور ) اً وجاف اً طري اً ( وأعلى وزن1-غم نبات 22.97للورقة ) طري   وزن   متوسط

 (. 2019وآخرون،  Ekinci( )التتابع، على  1-غم نبات

أسابيع من  10( بعد .Allium fistulosum Lإستجابة النمو الخضري لنبات الكراث )

رتفاع النبات وقطر الساق وطول الورقة والوزن الطري والجاف للنبات نتيجة إالزراعة متمثلة بزيادة 

، Marpaungو Karoأو بالتداخل مع السماد البوتاسي ) ة السماد السمكي سواء بمفرده  ضافا

2020.) 

ق السماد العضوي السمكي السائل في ستناداً إلى المؤشرات التي تم دراستها فقد تفو  ا

لعدد  متوسطاً أعلى مساحة للورقة وأعلى تفوق في انتاجه   إذسائلة العضوية دائه  على بقية الأسمدة الا

  (.Lactuca sativa Lالأوراق والوزن الطري والجاف للمجموع الخضري لنبات الخس )

 (.2022وآخرون،  Shaikالمزروع بنظام الزراعة بدون تربة )

 Ice lettuce(Lactuca sativa  الخس الثلجي نبات على أ جريت سنادين تجربة في

L.معاملة عند% 50 بنسبة إزداد الجاف والوزن ضعفين إزداد للأوراق الطري الوزن نأ (، وجد 

 Shaik)(إضافة بدون) المقارنة بمعاملة مقارنة لأسماكا مخلفات تحلل من الناتج بالسماد النبات

 .(2022، خرونآو
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 ستخدام مستحلب الأسماك بالتداخل مع أسمدة عضوية أخرى أدى إلى زيادة النموان أوجد 

وأعطت معاملة مستحلب  .Amaranthus viridis L )نوع من القطيفة( الخضري والجذري لنبات

رتفاع إسم( و 17.3بمساحة الورقة ) متوسطاً أعلى  Vermicompostالـ الأسماك مع مستخلص 

 1.63،  4.92سم( والوزن الطري والجاف للنبات ) 19.95سم( وطول الجذر ) 27.13النبات )

 (.2023وآخرون،  Pakeerathan( )1-ورقة نبات 11.25( وعدد الأوراق )التتابعغم على 

الة محتوى المواد الفع  تأثير مستحلب الأسماك على التركيب المعدني و 2-3-1-2

 للنبات:  
الة طبياً في النباتات نتيجة إضافة يتأثر تركيز العناصر المعدنية الرئيسية ومحتوى المواد الفع           

يعكس هذا التغير الدور الذي تلعبه  هذه الأسمدة في  إذ ،مختلف الأسمدة ومنها الأسمدة العضوية

الخضري والعمليات الحيوية للنبات مما يزيد من إنتاج المواد  وزيادة النموالمغذية جاهزية العناصر 

ن أوهذا تم إثباته في الدراسات والبحوث السابقة فقد وجد  ،الكيميائية خلال الأيض الأولي والثانوي

أوضحت النتائج إن السماد  إذ ،K P Nإضافة السماد السمكي المتحلل ومقارنته  مع السماد الكيميائي  

لى إعطاء محتوى عالي من الفينو ت مساوياً لما أنتجته  معاملة السماد الكيميائي لنبات السمكي أدى إ

(، بينما كانت الزيادة في مضادات الأكسدة تعود إلى إضافة السماد Vigna unguiculataاللوبيا )

 نوع من القطيفة و  Amaranthus hybridusالسمكي المتحلل للنباتات الداخلة في الدراسة وهي 

Celosia argentea و عرف الديك Solanum macrocarpon و الباذنجان الأفريقيVigna 

unguiculata  ،أما الكاروتينات فقد تأثرت وإزدادت نتيجة إضافة السماد العضوي السمكي اللوبيا

(Staley  ،2013وآخرون.)  

فيها سماد  ( إستخدم.Raphanus sativns Lفي تجربة سنادين على نبات الفجل )          

 إذله،  اً رئيسي اً مكونبوصفه % منه  هو مخلفات الأسماك 80عضوي مكون من مواد مختلفة ونسبة 

كان أعلى في جميع معاملات السماد   Naو CaوK وPمحتوى الأوراق من عناصر  متوسطن أوجد 

 (.Radziemska ،2014و Mazurالعضوي مقارنة بالسماد المعدني )

سمدة الكيمياوية، كان لإضافة مخلفات الأسماك الأثر المعنوي في تحسين مقارنة مع الأ         

 إذ( المنتجة تحت ظروف البيوت الزجاجية Vigna unguiculataالصفات النوعية لبذور اللوبيا )

 (.2017وآخرون،   Shahsavaniأدت هذه  المعاملات إلى زيادة البروتين والفسفور في البذور )

( L. Beta vulgarisوى العناصر الكبرى في الأجزاء الخضرية لنبات السلق )ن محتأوجد          

كانت هناك زيادة معنوية في  إذتأثرت معنوياً بالمعاملات التي تحتوي على السماد السمكي السائل 
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 Stanojkovic-Sebicوالبوتاسيوم والكاربون مقارنة بالمعاملات الأخرى )محتوى الفسفور 

 (.2019وآخرون، 

ن إستخدام التوليفة المكونة من مستويات أفي تجربة أ جريت داخل البيوت الزجاجية، وجد          

مختلفة من نترات الأمونيوم المدعمة بسماد مخلفات الأسماك عززت من محتوى العناصر الكبرى 

 كانت نسبة إذ( مقارنة مع معاملة المقارنة .Spinacia oleracea Lوالصغرى في نبات السبانغ )

% 370.7% و1221.3% و1.9% و95.3% 162.9% و95.5% و246.5% و36.1الزيادة 

 Mnو   Feو Znو  Sو  Naو  Caو  Kو  PوN % للعناصر172.5% و755.9% و415.9و

ن معاملة السماد النتروجيني مع مخلفات أ، كذلك أوضحت نتائج الدراسة التتابععلى  Bو  Cuو 

% مقارنة مع معاملة الفاتوكوفيرول بنسبة 315.8لية بنسبة الأسماك أدت إلى زيادة الفينو ت الك

 (.2019وآخرون،  Ekinci% مقارنة مع معاملة المقارنة )510% وبيتا كاروتين بنسبة 516.7

( لتقييم مدى ملائمة الأسمدة 2019وآخرون ) Radziemskaفي دراسة أجريت من قبل         

ن إضافة سماد مخلفات الأسماك أدام الزراعي فقد وجد الناتجة من تحلل مخلفات الأسماك في الأستخ

% 78.6بنسبة   إلى تربة سنادين الزراعة أدى إلى زيادة العناصر الكبرى متمثلة بزيادة النتروجين

 Ice lettuce% في أوراق الخس الثلجي 56.3% والبوتاسيوم بنسبة 61.8والفسفور بنسبة 

(Lactuca Sativa L.علاوة على ،) اً.توى العناصر الصغرى  أيضزيادة مح 

 

 Vermicompost: سماد الدود 2-3-2

الكيميائية دفعت الباحثين في المجال الزراعي والبيئي  الأسمدةإن الآثار السلبية التي تسببها 

عن الذي ينتج  Vermicompostالـ الزراعي ومنها  الإنتاجالمنتجات العضوية في  إستخدامإلى 

الأرض  ديدان ستخدامباللمخلفات الطبيعية والصناعية العضوية  عملية التحول الحيوي طريق

(Earthworms )جودة البيئة من جهة أخرى  هذا السماد العضوي من جهة والحفاظ على لإنتاج

وآخرون،  Kashyapدور هذه العملية في إدارة المخلفات العضوية في الطبيعة ) عن طريق

ضمن المملكة  Annelidaعملية التحلل إلى فصيلة (. تعود ديدان الأرض التي تستخدم في 2023

  الجنس دلأنواع حسب تأقلمها للبيئة ويعا ختلفنوع منها وت 3000الحيوانية ويوجد حوالي 

Epigeics في صنع  المهم هوVermicompost الأكثر شيوعاً  ه  يعدوتوجد أنواع عديدة ولكن
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 Red  أو Tiger worm  أو ما يعرف  Epigeics Fetidaويتحمل مختلف الظروف هو

wiggler  وذلك لقدرتها على تحويل أنواع مختلفة من النفايات القابلة للتحلل إلى كومبوست

(Edwards ،2022 وآخرون).  تتغذى دودة الأرض على المواد العضوية وتقوم بطحنها في

تأثير بعض ميكروميتر ثم تتعرض هذه المواد المطحونة إلى  2القانصة إلى جزيئات بحجم أقل من 

التي  Chitinaseو Cellulaseو Amylaseو Lipaseو  Proteaseالأنزيمات المختلفة مثل

تفرزها الأمعاء والميكروبات المرتبطة بها في التجويف مما يسهل تحطيم الجزيئات الحيوية المعقدة 

ها أما % من المواد المبتلعة في أنسجة الديدان لنمو 10-5فقط  إلى مركبات أبسط ويتم إمتصاص

 وآخرون،  Ahmadفضلات خارج الجسم وهو يمثل الكومبوست )بوصفه الباقي فيتم إخراجه 

2021.) 

تأثيرات مفيدة في تحسين خواص التربة Vermicompostللـ في الزراعة المستدامة 

 ،على العديد من العناصر المهمة لنمو النبات لإحتوائه وتطور النمو الخضري وصحة النبات وذلك

والمغنسيوم وبعض العناصر الصغرى مثل الحديد  والكالسيوموالبوتاسيوم  لنتروجين والفسفورا :مثل

الأوكسينات والجبرلينات  :مثل، بإ ضافة إلى إفراز بعض هرمونات النمووالزنك والنحاس والمنغنيز، 

تحسين  :ثلم ،وكذلك يمكن أن يحسن خواص التربة الفيزيائية والكيميائية والحيويةوالسايتوكانينات 

على كميات  Vermicompostالـ إلى ذلك يحتوي  بالإضافةتركيب التربة بزيادة نفاذيتها ومساميتها 

هم في زيمات والأحماض الأمينية التي تسكبيرة من المضادات الحيوية والفيتامينات والهرمونات والأن

تلفة من البكتريا غني بأنواع مخ Vermicompostالـ (. 2022الشبلاوي، نمو وتطور النبات )

والفطريات الشعاعية والبكتريا المحللة للسليلوز والبكتريا المثبتة للنتروجين والبكتريا المذيبة للفسفور 

  (.Gashaw ،2019) الأعتيادي مقارنة مع الكومبوست

( على النمو الخضري والجذري Vermicompostالـ تأثير سماد ) 2-3-2-1

 للنبات:

الـ م لديدان الأرض في عملية إنتاج مهال( في دراسة الدور  2016)  خرونآو Ravindranشار أ

Vermicompost  مثل ،للانزيمات بالإضافة إلى بعض الهرموناتوالكشف عن وجود نشاط: 

الناتج وأظهرت المؤشرات أن  Vermicompostالـ الأندول حامض الخليك وحامض الجبريليك في 

  .ي تأثير سام على النباتالناتج لم يكن له أ Vermicompostالـ 
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 السابقة الدراسات أثبتت فقد ،Vermicompostالـ  إستخدام من البيئية الفائدة إلى إضافة

 للمحاصيل والجذرية الخضرية النمو صفات تحسين في الأسود السماد هذا يلعبه   الذي الكبير الدور

كان له تأثيراً معنوياً على نبات  Vermicompostالـ فقد أوضحت النتائج إن سماد  المختلفة البستنية

% للوزن الجاف للمجموع 28.28نسبة بسبب زيادة  إذ( .Ocimum basilicum Lالريحان )

% لإرتفاع النبات 13.2% للوزن الطري للمجموع الخضري وبنسبة 13.77الخضري وبنسبة 

معاملة المقارنة % للكلوروفيل الكلي مقارنة مع 17.35% للمساحة الورقية وبنسبة 17.17وبنسبة 

(Befrozfar  ،2013وآخرون.) 

على إرتفاع نبات الكزبرة  Vermicompostالـ لم يكن هناك تأثير معنوي لسماد 

(Coriandrum  sativum L. لكن معاملة النباتات ب ،)من هذا السماد أعطى أعلى  1-طن ه 9

غم،  79.6غم،  85.4النتائج للوزن الطري والجاف للمجموع الخضري والحاصل الحيوي )

 .(2014وآخرون،  Shirkhodaei) (التتابع،على 1-كغم هـ 19924

الـ ( ب.Mentha piperita L) ( إن معاملة النعناع الفلفلي2014 (وآخرون Ayyobiوجد  

Vermicompost  أدى الى زيادة معنوية في الأفرع الجانبية والوزن الطري والجاف للنبات ودليل

 لنبات.مساحة الورقة وإرتفاع ا

وآخرون  Gholamiوجد  (.Cichorium intybus Lفي دراسة على نبات الهندباء )

الوزن  أدت إلى زيادة Vermicompostالـ ستخدام المستويات العالية من سماد ا( إن  2018)

وزيادة حجم الجذر مقارنة مع  التتابععلى  50.7%, 51.47%الطري والجاف للجذور وبمعدل 

 معاملة المقارنة. 

( تحت ظروف الأجهاد المائي، وجد .Lawsonia Inermis Lفي دراسة على نبات الحنا )

مع السماد الحيوي أعطت أعلى النتائج للوزن الجاف  Vermicompostالـ ن المعاملة بسماد أ

 (.2018وآخرون،  Vahidiللأوراق وعدد الأوراق والحاصل البيولوجي )

 Tapak Liman (على نبات 2018وآخرون ) Dawiyahدراسة قام بها  أوضحت

(Elephanto pus scaber L. إن معاملة كل نبات ب )الـ غم من سماد 750 

Vermicompost غم  22.9) اً طري اً ( وأعلى وزن1-غم نبات16.0للأوراق ) اً جاف اً أنتج أعلى وزن

الورقة  (، بينما لم يكن هناك تأثير معنوي على طول1-ورقة نبات 14.72( وعدد الأوراق )1-نبات

 ووزن وطول الجذور.
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% من حجم التربة مع سلا ت 10بنسبة  Vermicompostالـ ستخدام سماد ان أوجد 

 Steviaمختلفة من الفطريات التعايشية أدت إلى تحسين الصفات المظهرية لنبات الستيفيا )

rebaudiana Bertoni( والتي شملت إرتفاع النبات )سم( 33.75سم( وطول الجذر )126.63 

 (.2019وآخرون،  Valinezhadغم( )9.93والوزن الجاف للجذر )

( تحت مستويات مختلفة من Thymus vulgaris)Thymeفي دراسة على نبات الزعتر 

% من حجم   75و 50و 30 بمستويات Vermicompostالـ الإجهاد المائي، وجد إن إضافة 

لزيادة طردية مع زيادة النسبة الإضافية كانت ا إذللنبات  المظهريةالسندانة زادت من معظم الصفات 

( 1-فرع نبات 13.8سم( وأكبر عدد للأفرع ) 31.9% أعلى إرتفاع للنبات )75وأعطت النسبة 

غم( مقارنة بمعاملة عدم  2.54جاف للنبات )وزن غم( وأعلى  7.35للنبات ) اً طري اً وأعلى وزن

( التتابعغم، على  2.00غم و 5.35و 1-فرع نبات 10.8سم و 23.9الإضافة التي أعطت أقل القيم )

(Alla Sharafi  ،2019وآخرون.) 

 1-كغم هـ 300( ب .Moringa oleifera Lamوجد إن معاملة شتلات المورينكا )

Vermicompost مقارنة  التتابعملم على 14.11سم و  224.5وقطر للنبات  اً أنتجت أعلى إرتفاع

لم يكن  نفسها ، بينما المعاملةالتتابعملم على  12.45سم و 212.0مع معاملة المقارنة التي أعطت 

وآخرون،  Guzman-Alboresلها تأثير معنوي على الوزن الجاف لجميع أجزاء النبات )

2020.) 

أثرت  Vermicompostالـ وجد إن تعزيز التوليفات السمادية بالمستويات العالية من سماد 

سببت زيادة إرتفاع النبات إلى  إذ( .Spinacia oleracia Lمعنوياً في صفات النمو لنبات السبانغ )

 1-غم نبات 3.838والوزن الطري للنبات إلى  1-نبات 2سم 80.88سم ومساحة الورقة إلى  23.55

بينما صفة عدد الأوراق كانت متساوية في جميع المعاملات  1-غم نبات 0.274والوزن الجاف إلى 

(Islam  ،2020وآخرون.) 

تحت  Vermicompostالـ  w /w من وزن السندانة 20% و %10وجد إن إستخدام 

( .Latuca sativa Lرتفاع وقطر نبات الخس )إسبب زيادة معنوية في ظروف البيوت الزجاجية 

  (.   Kibar ،2022و Karademir) الطري للنبات وكذلك أعطت أعلى المعد ت للوزن

نتاج شتلات لإ  peat الـ% مع 30 - 10ب بين سبن Vermicompostالـ وجد إن خلط 

( % 18.6 - 1.9( سبب زيادة في إرتفاع النبات بنسبة بين ) .Cucumis sativus L)الخيار 
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والوزن %( 33.1-22.7)زيادة بين  بنسبة كبرأللمجموع الخضري كان  يوكذلك الوزن الطر

 .(2022وآخرون،  Jankauskieneمرة( ) 1.5 -1.1) للمجموع الجذري كان أكبر ب يالطر

 بزراعة نبات الباذنجان) Aied ،(2022و Hassan دراسة أجريت من قبل في  

(Solanum melongena L. في سنادين تحتوي على نسب مختلفة من ) الـVermicompost 

ن أمن وزن الوسط المستخدم في الزراعة تحت الظروف المحمية، وجد  (%15و %10و 5%) 

 اً طري اً وأعلى وزن ( 1-نبات 2سم 205.222رقية )أعطت أعلى القيم للمساحة الو %15 ةإضاف

 (.التتابععلى ، 1-غم نبات 365.33و  702.56)للمجموع الخضري والجذري 

تأثيرات معنوية إلى أدى  Vermicompostالـ وزن تربة من سماد  %20وجد إن إضافة 

الوزن ( حيث أعطت هذه المعاملة أعلى القيم من .Ocimum basilicum Lلنبات الريحان )

غم(  2.25غم( والوزن الجاف للساق ) 25.23غم( والوزن الطري للساق ) 7.25الجاف للجذور )

 8.08غم( والوزن الجاف للأوراق ) 51.85سم( والوزن الطري للأوراق ) 33.77وطول الساق )

 (.2022وآخرون،  Makhtoumiغم( )

ى الحبة السوداء عل Vermicompostالـ ستخدم فيها أربعة مستويات من افي دراسة 

(Nigella sativa) رتفعت معنوياً مع إ والأفرع الأولية والثانوية أوضحت النتائج إن إرتفاع النبات

 (.2022وآخرون،  Wako) ضافة مقارنة مع معاملة المقارنةزيادة مستوى الإ

 Phyllanthus amarus)  الطبي Bhumyamalaki تنباوجد في دراسة على 

Schum and Thoun) من بين جميع المعاملات التداخلية أعطت معاملة التداخل التي أحتوت  نأ

لأوراق لعدد  أكثرسم ( و 64.9للنبات )  اً رتفاعإأعلى  Vermicompostالـ 1-طن هـ 2على 

 ،(2سم 446.33( وأكبر مساحة ورقية )50.45للأفرع في النبات ) د( وأكثر عد218.77للنبات )

 ( 1-نبات غم 11.97للمادة الجافة ) اً تداخل أعلى إنتاجال نفسها معاملةال أعطت وكذلك

(Divyashree  ،2022وآخرون) . 

( من صفات 1-حجم%حجم 5) Vermicompostالـ تحت تأثير الملوحة حسنت معاملة 

( التي شملت ارتفاع Foeniculum vulgare( )Fennel) النمو الخضري لنبات الحبة الحلوة

مرة  25بنسبة زيادة مرات للأفرع ومساحة الورقة  3ن الجاف % والوز22بنسبة زيادة  النبات

والوزن الجاف للجذور وهذا يوضح الدور الذي يلعبه  هذا السماد العضوي في تقليل أضرار الملوحة 

 (.2023وآخرون،  Beyk-Khormiziعلى النبات )
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ستخدام الأسمدة الكيميائية وتعويضها بسماد افي دراسة أجريت لدراسة تقليل 

Vermicompost  الـ ن معاملة التداخل بين أحيث وجدVermicompost  المنتج من مخلفات

 (Vermicompost 1-طن هـ NPK 1.5+50:25:25الماشية مع نصف كمية السماد الكيميائي )

أزداد طول  إذ( .Solanum lycopersicum Lكانت الأكثر كفاءة في تحسين نمو الطماطة )

% 39% والوزن الطري للمجموع الخضري بنسبة 167النبات بنسبة % وإرتفاع 22الجذور بنسبة 

 46طري والجاف للمجموع الجذري بنسبة % والوزن ال44والوزن الجاف للمجموع الخضري بنسبة 

بنسبة  NPK ، مقارنة بمعاملة المقارنة )معاملة السماد الكيميائي الكاملةالتتابع% على 45و

 (.2023 وآخرون، Qasim( )1-كغم هـ100:50:50

الـ لمعرفة تأثير ثلاثة مستويات من  2022و 2021في تجربة سنادين أجريت بموسمين 

Vermicompost ( على نبات الجيرانيوم )1-م سندانةغ10و 5و 0) وهيgeranium 

palladium )مع  اً ت معنويرالجذرية المدروسة تأثجميع الصفات الخضرية ولج إن ئاتأوضحت الن إذ

 22.22و 18.18) بلغت القيم لصفة إرتفاع النبات أعلى أعلى مستوى أعطى زيادة المستوى وإن

 1-ورقة نبات( 12.67و 10.67وعدد الأوراق ) 1-فرع نبات (3.56 و 3.22سم( وعدد الأفرع  )

( 16.30و 19.72)الخضري والوزن الطري للمجموع  سم(15.21و 12.51) وطول الجذر

 و 11.23الوزن الطري للجذور ) غم( 9.77و 8.12للمجموع الخضري ) والوزن الجاف

-El) التتابع لا موسمي الدراسة علىلكغم( و7.36و 66.00)غم( والوزن الجاف للجذور 13.69

Sayed  ،2023وآخرون.) 

 Solanum lycopersicum)نتاج الطماطة لإ 2020و 2019دراسة خلال موسمين  في

L. ) الـ بالزراعة العضوية وجد إن إضافةVermicompost  أثرت معنوياً في  1-طن فدان 4بمعدل

سمدة الحيوية المستخدمة هذا المستوى بالتداخل مع بعض الأ ىطأع إذجميع صفات النمو الخضري 

 ،El-Sayed) النبات ق فيرتفاع النبات وعدد الأفرع وعدد الأورالإ المتوسطاتفي الدراسة أعلى 

2024.) 
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الة وى الكيميائي والمركبات الفع  على المحت  Vermicompostالـتأثير  2-3-2-2

 للنبات:

 الكبرى المعدنية المغذية العناصر من جيدة كميات على  Vermicompostالـ إحتواء إن        

 تحسين في اً وحيوي اً كبير اً دور لعبت والأنزيمات، الهرمونات على إحتوائه   على علاوة والصغرى

 الأهمية ذات المركبات من العديد محتوياتها من وزيادة تاتالنبا من للعديد والفسلجية الكيميائية الصفات

 (.2023 وآخرون، Elissen) والعلاجية الطبية

تأثيراً معنوياً على جميع مركبات الأيض الثانوي قيد الدراسة  Vermicompostللـ كان         

الـ % من 75ستخدام ان أوجد  إذ .Thymus Vulgaris Lالزعتر  والزيوت الطيارة لنبات

Vermicompost  عطى أعلى المستويات من الفا وكاما تربينات ونسبة الزيوت الطيارة )أAlla 

sharafi  ،2019وآخرون.) 

و  1.25والكلوروفيل الكلي والكاروتينات ) bو aتم الحصول على أعلى محتوى كلوروفيل         

 Stevia rebaudianaفيا )من أوراق نبات الستيعلى التتابع ( 1-ملغم غم 1.08و  2.83و 1.58

Berotoni الـ % من سماد 10( عند معاملتها ب Vermicompost مع السماد الحيوي،  بالتداخل

دون نفسها لكن من  ن أقصى حد من السكريات الذائبة تم الحصول عليه عند المعادلةأاً كما لوحظ  أيض

 (.2019وآخرون،  Valinezhadستخدام السماد الحيوي )ا

  (Eucalyptus citriodra Hookالمحتوى الكيميائي لشتلات اليوكالبتوز الليموني ) إن        

فقد أعطت المعاملة ب  Vermicompost الـ كان قد تغيير معنوياً وأزداد مع زيادة نسبة إستخدام 

 aو  b( وكلوروفيلNPKلمحتوى الآوراق من العناصر الكبرى ) المتوسطات% وزن/ وزن أعلى 4

-Abdelات الكلية والسكريات الكلية والأحماض الأمينية الكلية الحرة والفينو ت الكلية )والكاروتين 

Magied  ،2022وآخرون.) 

ن من محتوى نبات الريحان قد حس   Vermicompost الـ ستخدام سماد ان أوجد          

(Ocimum basilicum L. من مركبات الأيض الثانوي )دام ستخان أتوصلت الدراسة إلى  إذ

وأكبر كمية من  1-ملغم غم 1.98% من هذا السماد قد أعطى أكبر كمية من الفينو ت الكلية بلغت 20

 (.2022وآخرون،  Makhtoumi) 1-ملغم غم 92.13الفلافونيدات الكلية بلغت 
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( أوضحت النتائج إن .Ocimum basilicum Lفي دراسة أخرى أيضًا على نبات الريحان )        

على محتوى الكلوروفيل الكلي والإنثوسيانين تأثير معنوي  كان له  Vermicompostالـإضافة 

كمية من أعلى   1-طن هـ 10معاملة السماد  دات والسكريات وبالتحديد فقد أعطتوالفلافوني

 1-ملغم غم 2.65بينما أقل كمية كانت عند معاملة المقارنة بلغت  1-ملغم غم 3.26الفلافونيدات بلغت 

% مقارنة بمعاملة المقارنة  37.05إزدادت كمية السكريات بنسبة  نفسها ر المعاملةتحت تأثيو

(Aminifard  ،2022وآخرون.) 

غم  500و 250ستخدام ان أ (. وجد2018وآخرون ) Dawiyahفي دراسة أجريت من قبل         

فونيدات في نبات من الفلا المتوسطاتأعطت أعلى من الأسمدة الكيمياوية % 50مع نسبة تقليل  1-نبات

Elephantpus Scaber. 

أدت إلى  Vermicompost  2كغم م 8ستخدام ان أ( 2023وآخرون )  Esfahaniوجد         

 Mullein (Verbascumزيادة مركبات الأيض الثانوي ومنها الفلافونيدات في النبات الطبي 

thapsus( )3.78 وكذلك في 1-ملغم غم 1.29( مقارنة مع النباتات غير المعاملة ) 1-ملغم غم )

لمحتوى الأوراق من الكاروتينات  متوسطاً أعطت إعلى  نفسها ن المعاملةأفقد وجد نفسها الدراسة 

 bلكلوروفيل  متوسطاً ( وأعلى 1-ملغم غم 1.26) aلكلوروفيل  متوسطاً ( وأعلى 1-ملغم غم 0.32)

( أعطت أقل Vermicompostالـ  ستخدام سمادا( بينما معاملة المقارنة )بدون 1-ملغم غم 0.42)

 .على التتابع 1-ملغم غم 0.24و 1-ملغم غم 077و 1-ملغم غم 0.20المعد ت بلغت 

نواع مختلفة ستخدم فيها أا( .Thymus Vulgaris Lفي دراسة إجريت عل نبات الزعتر )         

والكلوروفيل الكلي نواع الكلوروفيلات لأ المتوسطاتيثبت النتائج إن أعلى من الأسمدة العضوية 

وأوضحت هذه  Vermicompostالـ والكاروتينات تم الحصول عليها عند معاملة النباتات بسماد 

الـ أزدادت مع إضافة سماد  (NPK) المغذيةالدراسة أن محتوى النبات من العناصر 

Vermicompost   ى الرغم من ظروف الأجهاد المائي التي تعرضت لها البيانات من هذه عل

 (. 2023وآخرون،  Rahimiدراسة )ال

على الرغم من ظروف الإجهاد الملحي التي زرعت فيها نباتات الحبة الحلوة          

(Foeniculum Vulgare فقد أدت إضافة ،) الـVermicompost 5إلى زيادة  1-حجم % حجم

لفينولية )الفينو ت % ، كذلك المركبات ا12% وزيادة الكاروتينات بنسبة 23الكلوروفيل الكلي بنسبة 
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ت إلى وأد  Vermicompostالـ الإنثوسيانين( قد أثرت نسبة إضافة والفلافونيدات الكلية والكلية 

% بينما الفلافونيدات الكلية لم تتأثر معنوياً 97% والإنثوسيانين بنسبة 40زيادة الفينو ت الكلية بنسبة 

 3.2زيادة البروتين الكلي ب  إلى  Vermicompostالـ بالمعاملة، بالإضافة إلى ذلك أدت إضافة 

إلى زيادة محتوى   Vermicompostالـ %، كذلك أدت إضافة 51مرة إلى ما يعادل نسبة زيادة 

% والبوتاسيوم بنسبة 13% والنترات بنسبة 23المجموع الخضري من أيونات الفوسفات بنسبة 

26.3( %Beyk- Khormizi  ،2023وآخرون.) 

ل على أعلى محتوى من الفينو ت الكلية وبعض أنواع القلويدات ذات الأهمية الطبية تم الحصو        

-10بالنسب بين  Leucojum acstivumوالعلاجية  من الأوراق وا بصال عند معاملة نبات 

 (.2023وآخرون،   Cimen) Vermicompost الـ % من سماد 50

فيها أنواع وتوليفات من الأسمدة  تتخدمسا( 2023وآخرون ) Bakhshiفي دراسة من قبل        

 Calendulaنبات القطيفة )لالة طبياً العضوية والكيميائية لمعرفة تأثيرها على المركبات الفع  

Officinalis L. )الـ وجد إن التوليفات التي تحتوي على سماد  إذ Vermicompost  أعطت أعلى

ري( وأعلى محتوى من الفلافونيدات وزن ط 1-ملغم غم 7.35محتوى من الكلوروفيل الكلي )

وزن  1-ملغم غم 0.453وزن جاف( وأعلى محتوى من الفينو ت الكلية ) 1-ملغم غم 365000)

 جاف(. 

ستخدام ان أوجد  (.Pelargonium Zonale Lفي دراسة أجريت على نبات الجيرانيوم )       

يم لصفات المحتوى الكيمائي للنبات القأعلى ( أعطى 1-غم سندانة10أعلى المستويات قيد الدراسة )

ب بإعطاء أعلى محتوى من الكلوروفيل ن هذا المستوى من السماد ت سب  أحيث أوضحت نتائج الدراسة 

وزن  1-ملغم غم 0.291وزن طري( وأعلى محتوى من الكاروتينات ) 1-ملغم غم1.075الكلي )

%( 2.18سبة من النتروجين )%( وأعلى ن12.14طري( وأعلى نسبة من الكاربوهيدرات الكلية )

  (.2023وآخرون،  El-Sayed%( )2.05%( والبوتاسيوم )0.48والفسفور )

( عند .Ocimum basilicum Lمن أجل زيادة وتحسين الصفات النوعية والكمية للريحان )      

( 2024وآخرون ) Monfaredفي الزراعة المتداخلة فقد أوصت الدراسة من قبل  خدامهإست

ن إستخدام هذا السماد أوجد  إذ  Vermicompostالـ ستخدام االطرق الصديقة للبيئة ومنها  ستخدامبا

% والكاروتينات بنسبة 65.32بالتوليفات السمادية أدى إلى زيادة محتوى الكلوروفيل بنسبة 
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 تحسين صفات الزيوت الطيارة وحاصله% علاوة على 77.35% والسكريات الذائبة بنسبة 67.47

                                                  .Vermicompostالـ لمعاملات التي لم تتضمن سماد مقارنة با
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Materials and Methods                  -المواد وطرائق العمل: -3

-موقع التجربة وتهيئة مكان العمل: -3-1  

جامعة كربلاء  -كلية الزراعة  -وهندسة الحدائق  نفذت التجربة في الظلة التابعة لقسم البستنة         

  01وعند خطوط طول " 20/6/2023الى  20/2/2023للمدة من بدء موعد زراعة الدايات في 

شما ً. أخذت عينات من التربة  ثم مزجت بشكل جيد  32ه 40 29شرقاً ودائرة عرض " 44ه 10

اً، وأخذت منها عينة لغرض إجراء التحاليل لغرض مجانستها قدر الإمكان، وبعدها تم تجفيفها هوائي

الزراعة في اصص بلاستيكية بحجم  ت(. تم1الكيميائية والفيزيائية لها، كما موضح في الجدول رقم )

( بتموس1:تربة1 (مع البتموس بنسبة تم تحضير وسط الزراعة بخلط التربة )الزميج( إذكغم تربة،  5

 .سبوعين من الزراعةأقبل  Beltanol صص بمبيدوتم وضعها في الأصص وتعقيم الأ

 بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة التجربة( 1جدول )ال * 

 نوع التحليل القيمة  الوحدة

------- 7.45 (pH) تفاعل التربة 

dsm-1   0.75   (E.C) الايصالية الكهربائية 

% 0.53 (O.M) المادة العضوية 

غذائيةالمحتوى الجاهز من العناصر ال  

1-ملغم كغم
 15.5 N نتروجينال  

1-ملغم كغم
 0.881 P فسفورال  

1-ملغم كغم
 49 K  بوتاسيومال  

 التوزيع الحجمي لمفصولات التربة

1-غم كغم
 الرمل  980 

1-غم كغم
 الغرين  11 

1-غم كغم
 الطين  9 

 نسجة التربة رملية

          

 .ربلاء المقدسةحللت التربة في مختبرات مديرية زراعة ك * 
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 -زراعة البذور وتحضير الدايات وعمليات الخدمة : -3-2

من  Mr.Fothergill`sتم الحصول على بذور نبات الطرخون الصنف الروسي من شركة  

Australia زراعة داخل المنبتة في مختبر تكنولوجيا البذور في النبات لها قبل وتم اختبار نسبة الإ

%. زرعت البذور 70جامعة كربلاء، وكانت نسبة ا نبات  –ية الزراعة كل -قسم المحاصيل الحقلية 

داخل نفق بلاستيكي وبدأت البذور في أوعية خاصة للدايات   20/2/2023لتحضير الدايات بتاريخ 

صص المعدة الأ أطباق بلاستيكية ثم نقلت الشتلات إلى لىإالبادرات  وتم تفريد ،يوماً  14بالإنبات بعد 

 ب(  -23أ( ) -23ملحق ) .30/3/2023أوراق حقيقية بتاريخ  4-3ظهور للزراعة بعد 

( المتعادل NPKللنباتات من إضافة الأسمدة الكيمياوية ) جرت عمليات الخدمة الزراعية      

يوم من الزراعة  15خشبية للنباتات بعد مرور دعامات  وضعت 1-غم لتر1( بواقع 20:20:20)

بصورة  كلما دعت الحاجة لذلك اتالنبات ن ا ضطجاع ورويتعلى النباتات م لغرض المحافظة

 ة.كمال التجربإولحين  منتظمة

 -المستخدم وعوامل التجربة: التجريبي التصميم -3-3

بتصميم القطاعات  Factorial Experimentتجربة عاملية بوصفها  الدراسةنفذت 

بواقع ثلاثة  R.C.B.D Blocks Design Randomized Completeالعشوائية الكاملة 

نباتات في  4معاملة بواقع  16مكررات، وزعت المعاملات عشوائيا بحيث يحتوي كل مكرر على 

 مكررات 3×مشاهدات 4×معاملة  16كل معاملة ، وبذلك يكون عدد النباتات الداخلة بالدراسة )

 التجربة عاملين هما:  تضمنتنبات(.   192=

 (:Fish Emulsion)سماك : مستحلب الأوللعامل الأا

 تم تحضير سماد مستحلب الأسماك كما موضح في أدناه: 

سماك التي ح صل عليها من الأسواق المحلية وتم تخميرها تم إستخدام مخلفات أحشاء الأ 

لتر لحد ثلثي  20تم وضع الأحشاء في عبوة بلاستيكية سعة  إذبإضافة دبس التمر وخميرة الخبز 

كغم من دبس التمر ولترين من 1لتر ماء( وإضافة  2اك يضاف له كغم من أحشاء الأسم1العبوة )كل 

لخروج الغازات من العبوة  أشهر لكي تتخمر، وضعت إنبوبة 3دة محلول خميرة الخبز وتركت لم

تحتوي على ماء للمحافظة وضمان حصول التخمر اللاهوائي، بعد فترة التخمر تم تصفية مكونات 

 2و 1و 0) م الراشح في التسميد وقد أ ضيف بأربعة تراكيز وهيستخداستخدام قماش مشبك واالعبوة ب

 من  خمس مرات إبتداءً ( وأضيفت ب 4كما في مخطط التجربة )الجدول  F%( ورمز له بالرمز 3و
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  وبواقع إسبوعين بين إضافة وأخرى. 13/4/2023

 

 . (ه)دائرة البيئة والميا في مختبرات وزارة العلوم والتكنلوجيا جراء تحليل مستحلب الأسماكإتم  *

 

 مستحلب الأسماكل المكونات والصفات الكيميائية (2)جدول * ال
 

 العناصر والآيونات الوحدة القيمة

 النتروجين الكلي % 2.61

 الفسفور الكلي % 2.89

 البوتاسيوم الكلي % 0.67

 المادة العضوية % 27.31

6.40 ……. PH 

16.36 Dslm Ec 

1-ملغم لتر 969  Ca+ 

1-ملغم لتر 435  Mg+ 

1-ملغم لتر 932  Na+ 

1-ملغم لتر 71  K+ 

1-ملغم لتر 1885  So4
-2

 

1-ملغم لتر 1972  Cl-1 

1-ملغم لتر 890  Hco3
-2

 

1-ملغم لتر 63  No3
-2

 

1-ملغم لتر 0.91  Po4
-2

 

21.73 Ppm Fe 

10.21 Ppm Mn 

8.10 Ppm Zn 

1.94 Ppm Cu 

4.32 Ppm B 
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 :(Vermicompostالدود ) : سمادالعامل الثاني

من الشركة الوطنية للاستثمارات الزراعية  Vermicompostالـ  سمادالحصول على  تم

 إضافته قبل نقل الشتلات إلىوتم ( 3الموضحة محتوياته في الجدول ) والحيوانية في محافظة ديالى

كما في  V. ورمز له بالرمز 1-( غم اصيص100و 50و 25و 0السنادين بأربعة مستويات وهي )

 (.4مخطط التجربة )جدول 

 

 

 

 

Vermicompost ( محتويات سماد 3جدول)ال     

% المغذيةالعناصر    % Vermicompost  

13.4 – 9.8 الكاربون العضوي  

1.61 – 0.51 النتروجين  

1,02 – 0.19 الفسفور  

0.73 – 0.15 البوتاسيوم  

7.61 – 1.18 الكالسيوم  

0.568 – 0.093 المغنيسيوم  

صوديومال  0.058 – 0.158  

0.110 – 0.0042 الزنك  

0.0048 – 0.0026 النحاس  
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 لتجربةتوزيع المعاملات حسب التصميم التجريبي لمخطط ( 4) جدولال

R3 R2 R1 

F4 V3 F2 V4 F1 V2 

F1 V2 F4 V4 F3 V2 

F3 V3 F3 V2 F2 V1 

F3 V1 F4 V3 F4 V4 

F1 V4 F2 V2 F2 V3 

F4 V2 F2 V1 F4 V3 

F2 V1 F4 V2 F1 V4 

F2 V3 F1 V3 F3 V4 

F4 V1 F2 V3 F1 V3 

F4 V4 F1 V2 F4 V2 

F2 V2 F3 V3 F3 V1 

F2 V4 F4 V1 F4 V1 

F1 V1 F3 V4 F3 V3 

F3 V4 F1 V1 F2 V4 

F3 V2 F3 V1 F1 V1 

F1 V3 F1 V4 F2 V2 
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               -الصفات  المدروسة: -3-4

  -الصفات الخضرية: -3-4-1

 -إرتفاع النبات )سم(: 3-4-1-1

وكان  ستخدام شريط القياساقمة الفرع الرئيس بأعلى إلى  سطح التربةإرتفاع النبات من  قيس 

 .(21/6/2023في ) موعد القياس عند بداية التزهير

 -)ملم(: الساقر قط 3-4-1-2

بأخذ قياس ( Electronic Digital Caliper) لكترونيةالقدمة الأ بوساطةالقطر  قيس 

نباتات(  4)تجريبية الحدة الونباتات  لجميعسم من سطح التربة  5رتفاع إالرئيس على  قطرالساق

 المتوسط لها . حسبو

فرع في النبات )فرع نباتعدد الأ 3-4-1-3
-1

:)- 

 .لها المتوسط حسابتجريبية ومن ثم تم الحدة الونباتات  لجميع عدد الأفرع  حسب  

 -:نسبة المادة الجافة % 3-4-1-4

، وجففت في الفرن على طريةباتات من كل وحده تجريبية وزنت وهي أوراق من أربعة ن تأخذ  

  م لحين ثبات الوزن وبعدها حسب متوسط الوزن الجاف للمجموع الخضري. ه 70درجة حرارة  

 100وزن  الطري *  /النسبة المئوية للمادة الجافة = الوزن  الجاف 

-الصفات الجذرية : -3-4-2  

 -طول الجذر )سم(: 3-4-2-1

 تهشريط القياس من قاعدة الجذر الى نهايستخدام اب معاملةجذر لثلاثة نباتات من كل طول ال قيس 

 .معاملةخذ المتوسط لكل أومن ثم 

 

حجم الجذر )سم 3-4-2-2
3

:)- 

دورق حجمي معلوم الحجم عند ملئه بالماء فأن  ستخداماب معاملةحجم الجذر لثلاثة نباتات من كل  قيس

 ر المكعب.رتفاع الماء يمثل حجم الجذر بالسنتمتإ
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  -الوزن الجاف للمجموع الجذري )غم(: 3-4-2-3

، وغسلت جيداً معاملةالوزن الجاف للمجموع الجذري بأخذ الجذور للنباتات الثلاثة من كل  حسب

م حتى ه 70وجففت في الفرن على درجة حرارة  ، التربة ووسط الزراعةبالماء للتخلص من 

 .لها ط متوسال وحسبخذ وزنها الجاف أثبات الوزن، ومن ثم 

 -تقدير بعض الصفات الكيميائية: -3-4-3

في كلية  التحليلات الكيميائية في مختبرات قسمي البستنة وهندسة الحدائق والمحاصيل الحقلية إجريت  

 الزراعة / جامعة كربلاء.

 -وتم تقدير الصفات التالية:

غم100تقدير محتوى الكلوروفيل الكلي في الأوراق )ملغم  3-4-3-1
-1

 -:طري(وزن  

بأخذ مجموعة من  (1992وآخرون ) Chappelleطريقة محتوى الكلوروفيل وفقا ل قيس  

لإزالة الأتربة المقطرالتزهير، وغسلت بالماء  قبل بدايةوراق أربعة نباتات لكل وحدة تجريبية أ

غم وقطعت بالمقص الى قطع صغيرة ونقعت بالأسيتون  0.1خذ منها أوجففت من ماء الغسل و

لص لغرض ساعة في مكان معتم في درجة حرارة الغرفة وبعدها تم أخذ المستخ 24ة % لمد80

 663و 645عند الطولين الموجيين  Spectrophotometerطة جهاز اسقياس الكثافة الضوئية بو

ساس أوراق النبات محسوبة على أستعانة بالمعادلة أدناه تم تقدير الكلوروفيل الكلي في نانوميتر و بالإ

 نسيج نباتي طري. 1-غم100ملغم 

 الكلوروفيل الكلي=
𝟐𝟎.𝟐((𝑫 𝟔𝟒𝟓)+𝟖.𝟎𝟐 (𝑫𝟔𝟔𝟑) }×𝑽

𝟏𝟎𝟎𝟎 ×𝑾
 ×100 

V (  10: الحجم النهائي للراشح.)مل 

D .قراءة الكثافة الضوئية للكلوروفيل المستخلص : 

W ( 0.1: الوزن الطري .)غم 

غم وزن جاف100)ملغم  ة الكليةمن الكاربوهيدرات الذائبوراق محتوى الأ 3-4-3-2
-

1
:) 

ملغم في العينه المجففة 100تم تقدير كمية الكاربوهيدرات في الأنسجة النباتية وذلك بسحق 

، 1-دورة دقيقة1500الطرد المركزي بسرعة بجهاز مل ماء مقطر وفصل الراشح 10والمطحونة مع 
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مل من حامض الكبريتيك  5( و5%مل من كاشف الفينول )1مل من الراشح وأضيف له   1ثم أخذ 

 دقيقه، تم القياس  بقراءة الإمتصاص الضوئي 25(، ترك المحلول ليبرد لمده H2SO4المركز)

 نانوميتر، 490على طول موجي  UV-Visible Spectrophotometerطة جهاز سابو

(Herbert ،1971وأخرون) على كافة المواد  التي تحتوي  عينة المحلول القياسي حضرت

 150و 100و 50مستخدمة في التجربة ماعدا العينة النباتية، أما المنحني القياسي فقد تم أخذ )ال

مل فينول 1مل ماء مقطر، ثم أخذ من كل تركيز 100كلوكوز( وأذيب كل منها في  1-غم ملغم 200و

(، ثم أخذت قراءات الإمتصاص H2SO4مل من حامض الكبريتيك المركز ) 5%( و5بتركيز )

نانوميتر( لكل المحاليل ، وسجلت البيانات لإنشاء المنحني القياسي  490لى طول موجي )الضوئي ع

 لسكر الكلوكوز.

(Y= 154.481 X + 5.258)  

(. 1-غم وزن جاف100محتوى الأنسجة النباتية من الكاربوهيدات الذائبة الكلية )ملغم  :Y 

 X:الإمتصاص الضوئي. 

 

 

 يدرات( المنحنى القياسي للكربوه7الشكل )

 

 

y = 154.481x +5.258 
R² = 0.987 
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 -تقدير بعض العناصر الغذائية:

  -:وتحضير العينات هضم 3-4-3-3

ة عند القمة النامية للساق يربعة لكل وحدة تجريبوراق النباتات الأأأخذت مجموعة من 

تربة، ومن ثم جففت على الهواء في المختبر، ومن الرئيس، وغسلت الأوراق بالماء لإزالة الغبار والأ

م حتى ثبات الوزن ومن بعدها طحنت ه 70 ة( على درجة حرارOvenائي )ثم في الفرن الكهرب

ووضعت بعلب بلاستيكية محكمة الغلق وحفظت في المختبر بمكان جاف لحين تقدير العناصر في 

 Cresserغم من العينة النباتية )أوراق( وهضمت حسب ما جاء بطريقة  0.2العينة. وأ خذت 

كتمال عملية إ، وبعد 3:5وحامض البيروكلوريك بنسبة  ( بحامض الكبريتيك1979) Parsonsو

 -ة:تيم قدرت العناصر الآالهض

 % لنتروجين في الأوراقتركيز ا 3-4-3-4

ستخدام جهاز إفي العينات النباتية المهضومة ب الأوراق فيالمئوية نسبة النتروجين  ق درت

Microkieldhal العتمادا على إ ( طريقة الموصوفة من قبلPage عن طريق 1982خرون، آو )

بتركيز  NaOHمل من هيدروكسيد الصوديوم  10ضافة لها إوالمهضومة  مل من العينة 10خذ أ

 10مونيا المتحررة في دورق زجاجي يحتوي على ثم أجريت عملية التقطير وجمعت الأ% ،  40

 Bromocresal Greenو   Methyl Red% مع دليلي 2مل من خليط حامض البوريك تركيز 

 :المعادلة ا تية تبعتأوقد  ،  HClمونيا التي جمعت مع حامض الهيدروكلوريك ، سححت الأ

 

100 ×
×  حجم التخفيف  14 × × عيارية الحامض حجم الحامض المستهلك 

1000 × × وزن  العينة المهضومة  حجم العينة 
=  النتروجين(%)

 

 % لفسفور في الأوراقتركيز ا 3-4-3-5

بجهاز  ( 1989 ،الصحاف)الأوراق وحسب ما جاء في النسبة المئوية للفسفور في  ق درت

Spectrophotometer  ستخدام مولبيدات الأمونيوم وفندات نانوميتر وذلك با 410وبطول موجي

 الأمونيوم. 
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 KH2POل ستعمااب (%) الفسفور لتقدير القياسي ىنالمنح( 8) شكلال

 

 %في الأوراق لبوتاسيوم ا تركيز  3-4-3-6

 .(1989 ،الصحاف) ذكر في. حسب ما Flame photometerستعمال جهاز اب قدر البوتاسيوم 

 %نسبة البروتين الكلية في الأوراق تقدير  3-4-3-7

ية : تالمعادلة الآ عن طريقنسبة البروتين  ق درت  

6.25×النتروجين الكلي  تركيزنسبة البروتين )%( =   

 تقدير نسبة المركبات الفعالة: -3-4-4

)مايكروغرام مل الكلايكوسيداتمحتوى تقدير  3-4-4-1
-1

 )(
-1

ml µg):        

ستعمال تقانة جهاز كروماتوغرافيا السائل ذي االكلايكوسيدات في أوراق النبات بمحتوى  قدر 
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وفق على ( (HPLC (High – Performance Liquid Chromatography)الأداء العالي 

 -ية:توتحت الظروف الآ ،(2010ون )وآخر Liangطريقة 

                                                                                      HPLC.  نوع الجهاز: 

                                                 Shimadzu 10 AV- LC. الشركة والموديل:        

HPLC column عمود الفصل: Lichrospher CN (4.6mm x 100mm, 3µm). 

Mobile phase 1 :الطور المتحرك% acetic in deionized water: acetonitrile, 

linear gradients from 0%B-100%B in 13 minutes. 

Detection الطول الموجي: Uv set wavelength was 280 nm. 

Flow rate 1.3 :سرعة الجريان ml/min. 

Temperature درجة الحرارة   : 30C.  

لمحاليل القياسية للكلايكوسيدات الفلافونيدية( ا5جدول )ال  

Seq Subjects 

 

Retention 

time 

minute 

Area 

µ volt 

1 Vitexin 2.175 130491 

2 Luteolin-3-galctasides 3.417 142920 

3 Rutin 4.487 146509 

4 Eriodityol 5.427 136509 

5 Quercetin -3-rhamnoside  6.323 142619 

6 Quercetin-3-galactoside 7.255 149792 

7 Kempferol-3-rhamnoside 8.317 131495 

8 Kempferol-3-rutinoside 9.422 146588 

 

 -(التالية:Calculationوتم الحساب وفق المعادلة الحسابية ) 

)تركيز المجهول
-1

ml .µg)  =            عدد مرات التخفيف ×  × تركيز القياس  
حةمسا حزمة النموذج

 مساحة حزمة القياس 
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غم100) ملغم  Cفيتامين تقدير  3-4-4-2
-1

:) 

 المحضر الميتافوسفوريك حامض من معين حجم له يفض  أو الأوراق من معين وزن ذخ  أ

 حامض مل 1.6 و الخليك حامض من مل 40 في الفوسفوريك حامض من مل 15 بإذابة

 اللون قصر لغرض النشط الفحم مسحوق له يفوأض   كهربائي خلاط في الخليط وضع الكبريتيك،

 ذخ  أو الترشيح، ورق ستخدامبا بعدها الخليط ورشح ،كلياً  الأوراق وهرست للأوراق، الأخضر

حسب   (dichlorophenol indophenols-2,6 ) صبغة مع وسحح العصير من معين حجم

   -وفق المعادلة:على  Ranganna(1983.)ما ورد في طريقة 

 100 ×حجم العصير بعد التخفيفF × ×حجم محلول الصبغة المستهلك بالتسحيح                                             
 ______________________________________= (1-غم 100)ملغم  Cفيتامين  

 حجم العصير المستخدم للتسحيح ×حجم المحلول قبل التخفيف                                       
 
 
 

0.5  
 _____________________________________________  = Fقوة الصبغة 

 حجم الصبغة المستخدمة للتسحيح مع حامض الاسكوربك القياسي                     
             

 

 -حصائي:التحليل الإ -3-5

وائية الكاملة وفق تصميم القطاعات العش ةتجربة عامليبوصفها  اً حصائيإحللت بيانات التجربة 

Randomized Complete Block Design RCBD)حصائي البرنامج الإستخدام ا( وب

Genestatاً معنوي اً ستعمال أقل فرقا، وقورنت المتوسطات ب (LSD عند مستوى إحتمال ،)0.05 

 .(2000 وخلف الله، راوي)ال
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 النتائج والمناقشة -4

Results and Discussion 

 :الصفات الخضرية 4-1

 )سم(:فاع النبات رتإ 4-1-1

وجود تأثير معنوي لتدخل لى إ 18الملحق التباين تحليل تشير النتائج في جدول 

الـ سماك وسماد الأمستحلب جود تأثير معنوي لسماد وعدم عاملي الدراسة و

Vermicompost   تفوق لى إ 6ج في الجدول تشير النتائ إذ، الطرخون نباتفي صفة إرتفاع

الثنائي بين عاملي الدراسة تأثيراً معنوياً في الصفة أعلاه، إذ تفوقت معاملة  معاملة التداخل

سم بينما سجلت  85.16رتفاع النبات وسجلت إلصفة  متوسطاً على أفي تحقيق  F4V4 التداخل

 سم. 70.05  بلغ متوسطاً  رتفاع نبات الطرخونقل أ F3V1 التداخل الثنائي عاملة

 
 نبات في إرتفاع Vermicompost الـ سماك و: تأثير إضافة سماد مستحلب الأ6جدول ال

 ()سمالطرخون 
 
 متوسط 

Vermicompost 

 1-غم سندانة

  سماك %مستحلب الأ
 متوسط 

Vermicompost 

 F4 F3 F2 F1 1-غم سندانة

77.19 79.43 70.05 78.01 81.26 V1 

77.94 76.18 79.77 78.95 76.86 V2 

79.20 76.09 79.05 83.91 77.75 V3 

78.25 85.16 78.70 72.65 76.50 V4 

N.S 

9.236 L.S.D 

متوسط مستحلب  78.09 78.38 76.89 79.21
 سماك %الأ

N.S L.S.D 



 

49 

 

 (:ملم) الساققطر 4-1-2

ثير معنوي لإضافة سماد مستحلب وجود تأ 18الملحق التباين النتائج في جدول تحليل  بينت

، لنبات الطرخون (ملم)الساق قطرصفة والتداخل بينهما في   Vermicompostالـ سماد سماك والأ

سماد مستحلب الأسماك مما أدى إلى تفوق وجود تأثير معنوي  ضافة  7النتائج في جدول  تبين إذ

ملم بينما سجلت  2.902 بلغ لنبات الطرخون الساقلصفة قطر متوسطعلى أفي تحقيق  F2التركيز 

الـ كما يتضح من الجدول ذاته تفوق سماد  .ملم 2.642أقل معدل إذ بلغ  F1معاملة المقارنة 

Vermicompost  المستوى فوق معنوياً في قطر ساق نبات الطرخون، إذ تV3  في تحقيق أعلى

 .ملم 2.677بلغ  متوسطأقل   V1ملم بينما سجل المستوى  2.914بلغ  متوسط لقطر الساق

إذ  كما أثر التداخل الثنائي لعاملي الدراسة معنوياً في متوسط قطر ساق نبات الطرخون،

 بلغ بات الطرخونلقطر الساق لن متوسطعلى أتحقيق  في F2V3  الثنائي معاملة التداخلتفوقت 

 .ملم 2.390بلغ  متوسط لقطر الساققل أ  F3V1 التداخل الثنائي ملم بينما سجلت معاملة 3.127

في قطر الساق لنبات  Vermicompost الـ سماك و: تأثير إضافة سماد مستحلب الأ7جدول ال

 ملم(الطرخون )

 
 متوسط 

Vermicompost 

 1-غم سندانة

  سماك %مستحلب الأ
 متوسط 

Vermicompost 

 1-غم سندانة
F4 F3 F2 F1 

2.677 2.663 2.390 3.073 2.583 V1 

2.782 2.870 2.847 2.780 2.633 V2 

2.914 3.010 2.870 3.127 2.650 V3 

2.722 2.737 2.827 2.627 2.700 V4 

0.207 0.415 L.S.D 

متوسط مستحلب  2.642 2.902 2.733 2.820
 سماك %الأ

0.207 L.S.D 
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عدد الأفرع في النبات )فرع نبات 4-1-3
-1

:) 

تير معنوي لإضافة سماد وجود ثأ 18الملحق التباين النتائج في جدول تحليل  أظهرت          

نبات عدد الأفرع في  صفةوالتداخل بينهما في  Vermicompost سماك وسماد المستحلب الأ

 الأسماكحلب إلى تفوق معاملة إضافة مست 8الجدول  في النتائج أظهرتإذ  .1-فرع نباتالطرخون 

متوسط لعدد الأفرع لنبات  في تحقيق أعلى F4التركيز  معنوياً في عدد أفرع نبات الطرخون، إذ تفوق

بلغ  متوسط لعدد الأفرعأقل  F1بينما سجلت معاملة المقارنة  1-فرع نبات 28.85 بلغ الطرخون

معنويافًي عدد   Vermicompostالـ كما يتضح من الجدول ذاته تفوق سماد .  1-فرع نبات 25.83

بينما سجل  1-فرع نبات 29.56 بلغ متوسط لعدد الأفرعحقيق أعلى الذي  V3 الأفرع عند المستوى

الثنائي بين عاملي  التداخل تفوقكما ، 1-فرع نبات 24.98بلغ  فرعمتوسط لعدد الأأقل  V1المستوى 

أعلى  F4V4 الدراسة معنوياً في زيادة عدد الأفرع لنبات الطرخون، إذ حققت معاملة التداخل الثنائي

  F1V1 التداخل الثنائي بينما سجلت معاملة 1-فرع نبات 32.50 بلغ لعدد الأفرع في النبات متوسطاً 

 .1-فرع نبات 23.58بلغ  عدد الأفرع لنبات الطرخونمتوسط لأقل 

لنبات  فرععدد الأفي  Vermicompostالـ سماك و: تأثير إضافة سماد مستحلب الأ8جدول ال

 (1-) فرع نباتالطرخون 

 
 متوسط 

Vermicompost 

 1-غم سندانة

  سماك %مستحلب الأ
 متوسط 

Vermicompost 

 1-غم سندانة
F4 F3 F2 F1 

24.98 26.17 24.00 26.17 23.58 V1 

26.58 26.58 24.33 30.17 25.25 V2 

29.56 30.17 28.50 30.33 29.25 V3 

28.06 32.50 29.33 25.17 25.25 V4 

2.745 5.490 L.S.D 

مستحلب  متوسط  25.83 27.96 26.54 28.85

 سماك %الأ

2.745 L.S.D 
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 : نسبة المادة الجافة %  4-1-4

الـ ان هناك فرق معنوي بين مستويات  18الملحق التباين النتائج في جدول تحليل  أوضحت

Vermicompost  عدم بين عاملي الدراسة في نسبة المادة الجافة لنبات الطرخون و والتداخل

إلى تفوق  9فيهذه الصفة. إذ أوضحت النتائج في جدول سماك ثير معنوي لإضافة مستحلب الأوجود تأ

بلغ  متوسطلنسبة المادة الجافةفي تحقيق أعلى  V1بالمستوى   Vermicompostالـ  معاملة

التداخل  تفوقكما % 17.13بلغ  متوسط لنسبةالمادةالجافةأقل   V4% بينما سجل المستوى 19.55

ل معاملة التداخ الثنائي بين عاملي الدراسة معنوياً في نسبة المادة الجافة لنبات الطرخون.إذ تفوقت

% بينما سجلت 20.57وسجل نسبة المادة الجافة % لصفة  متوسطفي تحقيق أعلى  F1V3 ثنائيلا

 %.15.95بلغ  متوسط لهذه الصفةأقل   F3V4 ثنائيلل االتداخ معاملة

 

في نسبة المادة الجافة  Vermicompost الـ سماك ور سماد إضافة مستحلب الأ: تأثي9جدول ال

 لأوراق نبات الطرخون ( )%

 
 متوسط 

Vermicompost 

 1-غم سندانة

  سماك %مستحلب الأ
 متوسط 

Vermicompost 

 F4 F3 F2 F1 1-غم سندانة

19.55 19.24 18.66 20.31 19.99 V1 

18.89 17.84 19.80 19.10 18.80 V2 

19.38 17.21 20.55 19.20 20.57 V3 

17.13 17.46 15.95 17.34 17.78 V4 

1.461 2.923 L.S.D 

متوسط مستحلب  19.29 18.99 18.74 17.94

 سماك %الأ

N.S L.S.D 
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 الصفات الجذرية: 4-2

 (: طول الجذر )سم 4-2-1

الـ لى وجود فرق معنوي بين مستويات إ 19الملحق التباين النتائج في جدول تحليل  أشارت

Vermicompost  الـ الثنائي بين مستويات  تداخلالوVermicompost  سماك مستحلب الأو

إذ  ،لنبات الطرخونسماك  في طول الجذرمستحلب الأمعنوي لمستويات إضافة وجود فرق وعدم 

ي زيادة متوسط ف  Vermicompostالـ إلى تفوق معاملة إضافة سماد  10تشير نتائج الجدول 

 V4بالمستوى   Vermicompostالـ طول الجذر لنبات الطرخون، إذ أعطت معاملة إضافة سماد 

  V1بينما سجلت معاملة إضافة المستوى  سم26.79 بلغ الجذر  لطول اً الذي أعطى أعلى متوسط

  Vermicompostالـ التداخل بين مستويات  ما أشارت نتائجسم. ك18.92 بلغ اً أقل متوسط

إذ  ة في متوسط طول الجذر لنبات الطرخون،معنويإلى زيادة سماك وتراكيز إضافة مستحلب الأ

حين في سم  29.67بلغ  متوسط طول جذرسجيل أعلى في ت  F3V2التداخل الثنائيتفوقت معاملة 

 .سم 16.67بلغ لطول جذر نبات الطرخون  اً أقل متوسط F3V1 التداخل الثنائي معاملةأعطت 

 

طول في  Vermicompost الـمستحلب الأسماك و إضافة : تأثيرسماد10جدول ال

 لنبات الطرخون )سم(  الجذر

 متوسط 
Vermicompost 

 1-غم سندانة

 متوسط  ب الأسماك %مستحل
Vermicompost 

 1-غم سندانة

F4 F3 F2 F1 

18.92 18.33 16.67 19.00 21.67 V1 

22.42 22.00 29.67 18.00 20.00 V2 

22.75 17.83 24.67 27.83 20.67 V3 

26.79 28.67 26.67 25.67 26.67 V4 

5.509 11.019 L.S.D 

متوسط مستحلب  22.25 22.50 24.42 21.71
 سماك %الأ

N.S L.S.D 
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سمحجم الجذر) 4-2-2
3 :)  

د تأثير معنوي لتراكيز مستحلب وجوإلى  19الملحق التباين تشير النتائج في جدول تحليل 

في صفة  Vermicompos ـالوالتداخل الثنائي بين تراكيز مستحلب الأسماك ومستويات سماك  الأ

معنوياً في زيادة حجم  سماكالأحلب مستاملة  إلى تفوق مع 11 نتائج جدول أشارت إذ، حجم الجذر

لحجم  اً أعلى متوسط توسجل F4بالتركيز جذر نبات الطرخون. إذ تفوقت معاملة مستخلص الأسماك 

 . 3سم 7.25بلغ لحجم الجذر  اً أقل متوسط F1بينما أعطى التركيز  3سم12.33 بلغالجذر 

 Vermicompostالـ مستويات و سماكتراكيزمستحلب الأ إضافة بين الثنائي التداخل أثر

في تسجيل F4V3 و F2V4 الثنائي إذ تفوقت معاملتي التداخلفي حجم جذر نبات الطرخون. معنوياً 

أقل  F1V1 التداخل الثنائي معاملةفي حين أعطت  3سم 15.50بلغ  متوسطاً لحجم الجذرأعلى 

 .3سم 5.00بلغ لحجم الجذر لنبات الطرخون  اً متوسط

( 3حجم الجذر )سمفي   Vermicompostالـ ير إضافة سماد مستحلب الأسماك و: تأث11جدول ال

 لنبات الطرخون

 
 متوسط 

Vermicompost 

 1-غم سندانة

  سماك %مستحلب الأ
 متوسط 

Vermicompost 

 F4 F3 F2 F1 1-غم سندانة

8.75 10.83 8.83 10.33 5.00 V1 

10.58 13.33 6.33 12.83 9.83 V2 

9.88 15.50 9.83 7.33 6.83 V3 

10.63 9.67 10.00 15.50 7.33 V4 

N.S 8.876 L.S.D 

متوسط مستحلب      7.25      11.50     8.75 12.33

 سماك %الأ

4.438 L.S.D 
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)غم(: للمجموع الجذري وزن الجافال 4-2-3
 

وجود فروق معنوية بين تراكيز إلى  19الملحق التباين لنتائج في جدول تحليل أظهرت ا 

وتراكيز مستحلب الأسماك   Vermicompostالـ مستحلب الأسماك والتداخل الثنائي بين مستويات 

في صفة الوزن الجاف للمجموع Vermicompost  ـي بين مستويات الوعدم وجود فرق معنو

 سماكالأحلب مستت تراكيز إلى تفوق معاملا 12نتائج الجدول إذ تظهر  ،الجذري لنبات الطرخون

 معنوياً في الوزن الجاف للمجموع الجذري لنبات الطرخون، إذ تفوقت معاملة مستحلب الأسماك

  غم. 1.19بلغ  اً أقل متوسط F1بينما أعطى التركيز  غم 2.01بلغ  اً أعلى متوسط توسجل F4بالتركيز 

 Vermicompostالـ مستويات و  سماكبين تراكيز إضافة مستحلب الأ الثنائي داخلالت أثر 

 الثنائي إذ تفوقت معاملة التداخلفي صفة الوزن الجاف للمجموع الجذري لنبات الطرخون، معنوياً 

F2V4  في غم  2.62بلغ  الوزن الجاف للمجموع الجذري لنبات الطرخون متوسطاً في تسجيل أعلى

 0.94بلغ الوزن الجاف للمجموع الجذري لنبات الطرخون اً أقل متوسط F1V3حين أعطت المعاملة 

 غم.

ف الوزن الجافي   Vermicompostالـ سماك وتأثير إضافة سماد مستحلب الأ :12جدول ال

 لنبات الطرخون )غم(للمجموع الجذري 

 
 متوسط 

Vermicompost 

 1-غم سندانة

  سماك %مستحلب الأ
 متوسط 

Vermicompost 

 F4 F3 F2 F1 1-غم سندانة

1.42 1.71 1.09 1.84 1.02 V1 

1.80 2.24 1.55 1.90 1.51 V2 

1.64 2.22 1.91 1.50 0.94 V3 

1.88 1.87 1.73 2.62 1.29 V4 

N.S 

 

 

1.338 L.S.D 

متوسط مستحلب  1.19 1.97 1.57 2.01

 سماك %الأ

0.669 L.S.D 
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 شارت نتائج التحليل الإحصائي إلى تباين تأثيرات عوامل الدراسة في الصفات قيد الدراسةأ

قطر ) سماك(، إذ تأثرت بعض الصفات معنوياً بمستحلب الأ12و 11و 10و 9و 8و 7و 6 الجداول)

(، بينما تأثر البعض عدد الأفرع في النبات، حجم الجذر، الوزن الجاف للمجموع الجذريالساق، 

سبة المادة ون عدد الأفرع في النباتوقطر الساق ) Vermicompostالـ الآخر معنوياً بالسماد 

لى الظروف الحقلية وطبيعة إجراءات وتطبيق إذا التباين في النتائج ه يعودقد  (.طول الجذرو الجافة

وتحديد مرحلة النمو المناسبة للإضافة. أشارت نتائج الجداول  تهاوطريقا ضافة التجربة مثل كمية 

بين السمادين العضويين كان لهما تأثير معنوي في جميع  بوضوح إلى أن معاملات التداخلأعلاه 

وهذا ربما  ،(12و 11و 10و 9و 8و 7و 6 )الجداول والجذري المدروسة يالخضر صفات النمو

 المغذية مثل لمتطلبات النبات من العناصرلى الدور التكاملي بين السمادين في التجهيز الأإيعود 

 2جدول ومادة عضوية في تركيبهما ) مغذيةاللازمة للنمو نظراً لما يحتويه السمادين من عناصر 

 (. 3و

أن المعاملات التي تحتوي على  ،(12و 11و 10و 9و 8و 7و 6ئج في الجداول )تؤكد النتا

أعطت تأثيراً   Vermicompostالـ متداخلاً مع سماد م منفرداً أأكان سماد المستحلب السمكي سواء 

ن أيمكن  التمثيل الكاربونيمعنوياً وواضحاً في تحسين صفات النمو الخضري والجذري وصبغات 

الكبرى  المغذيةحتواء مستحلب الأسماك على كميات وفيرة من العناصر إئج إلى تعزى هذه النتا

( وأن إضافته يزيد من جاهزية هذه العناصر ومنها عنصر النيتروجين 2والصغرى )جدول 

نقسام الخلايا والأنشطة البيولوجية، وهو ما ينعكس على إي إلى زيادة مينية مما يؤد  حماض الأوالأ

خرون، آو Sanjuthaات والصفات الخضرية الأخرى وتعزيز نمو النبات )رتفاع النبإزيادة 

يضاً إلى السبب المحتمل أربما يعزى  مستحلب الأسماكلأوراق نتيجة إضافة (. إن زيادة عدد ا2008

يمكن إن يوفر الظروف المناسبة للتجذير وزيادة نمو المجموع الجذري  مستحلب الأسماكوهو إن 

وآخرون،  Irshad) المجموع الخضريالعناصر التي تؤدي إلى زيادة زيادة إمتصاص  من ثمو

2006.) 

ربما يعزى إلى حقيقة  مستحلب الأسماكنتيجة إضافة للجذر إن الزيادة في نسبة المادة الجافة 

في تحسين مؤشرات النمو الخضري نتيجة تحسين الصفات الفيزيائية  مستحلب الأسماكدور 

 ،متصاص والنمو )الصحافوالذي ينعكس على زيادة قدرة النبات على الإوالكيميائية لتربة الزراعة 

الوزن الجاف والطري ربما يعزى أيضاً إلى زيادة الكلوروفيل في الأوراق  متوسط(. إن زيادة 1989
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ي بناء الكلوروفيل هم فالعناصر مثل النتروجين والتي تس على الكثير من مستحلب الأسماكحتواء لإ

( وقد تعزى زيادة نسبة 1984الذي ينعكس على بناء وتراكم المادة الجافة )مطلوب، و وزيادة تركيزه

حتواء مخلفات الأسماك إلى إالطرخون نتيجة التسميد بمستحلب الأسماك نبات المادة الجافة في أوراق 

ل الية عملية التمثيالمتخمرة على بعض الأحماض الأمينية وبعض مصادر النيتروجين التي تزيد من فع  

ي إلى زيادة المستقبلات الضوئية مما ينعكس في زيادة نسبة الكربوهيدرات مما يؤد   الكاربوني

 سمدة المخلفات السمكيةأحتواء ا، بالإضافة إلى أن (12جدول ) والبروتينات وزيادة المادة الجافة

أدت  الكبرى والصغرى الضرورية وبعض منظمات النمو المغذيةعلى العناصر  )مستحلب الأسماك(

(. كما يمكن أن تعزى الزيادة 2023 ،وآخرون Rahimiإلى زيادة محتوى الكلوروفيل في الأوراق )

سماك في زيادة النظام الحاصلة في بعض صفات النمو الخضري للطرخون إلى دور مستحلب الأ

متصاص إ(، مما ينعكس على زيادة 11و10بزيادة حجم وطول الجذور ) متمثلاً طره قالجذري و

 (.2022خرون، آو Shaikمما يؤدي إلى نمو النبات وتطوره ) المغذيةصر العنا

سماك في زيادة إنتشار الجذور وتعزيز توضح نتائج الدراسة الدور الإيجابي لمستحلب الأ 

نمو النظام الجذري والذي يمكن أن يعزى إلى دور هذا السماد كغيره من الأسمدة العضوية في تحسين 

 Alegre كيميائية والحيوية للتربة وزيادة محتواها من المادة العضوية ) الصفات الفيزيائية وال

 (. 2023خرون، آو

أظهرت معظم الأبحاث والدراسات أن المحاصيل الزراعية تستجيب بشكل متفاوت للتسميد  

 اتفقت الدراسة مع ما توصل إليهبالأسمدة العضوية السائلة المصنوعة من تحلل مخلفات الأسماك، 

(Karim 2015 ،وآخرون)  اللهانة الصينية )في دراسته على نباتBrassica rapa subsp. 

chinensis ) وكذلك على ستخدام هذا النوع من الأسمدة إفي تعزيز النمو الخضري والجذري نتيجة

( Rajasree ،2016 ، وAranganathan)( Solanum lycopersicum)الطماطة نبات 

( والفجل 2016وآخرون  Glycine max (L.) Merrill( )Nagarوفول الصويا )

(Raphanus sativas( )Kandegama و Rathnayaka ،2022( والخس )Lactuca 

sativa L.( )Shaik ،2022 ؛Molosag و2023خرون، آو )Avicennia marina (Al 

Anoud 2024رون ، وآخ.) 

سماك على حلب الأمع سماد مستلة منفردة أوسواء كان معام Vermicompost الـ  إن تأثير

في التجهيز الجيد  Vermicompost الـ صفات النمو الخضري والجذري يمكن أن يعزى إلى دور 
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سفور والبوتاسيوم والحديد لنمو النبات مثل النيتروجين والفاللازمة  المغذيةوالمتوازن للعناصر 

ببطء  المغذيةعناصر والمغنيسيوم والنحاس وبعض منشطات النمو )الهرمونات(، ويتم إطلاق هذه ال

مراحل نمو  خلالللنباتات  المغذيةمن العناصر  اً ثابت تجهيزاً المواد العضوية، مما يوفر مع تحلل 

على Vermicompostالـ (. إضافة إلى ذلك، يحتوي سماد 2017خرون،آو Vojevodaالنبات )

 Protaseو Peroxidaseالة وبعض الإنزيمات الضرورية مثل بعض الكائنات الحية الدقيقة الفع  

وآخرون،  Bottinellinالضرورية لزيادة فعالية الكائنات الحية الدقيقة في التربة ) Amylaseو

على الهيومات والمغذيات الكبرى Vermicompost ال ذلك، يحتوي  (. علاوة على2010

كتيريا المحللة والصغرى وبعض الكائنات الحية الدقيقة المفيدة مثل البكتيريا المثبتة للنيتروجين والب

تلعب  (earth worm)(. وقد وجد أن مخلفات 2010وآخرون،  Sinhaللفوسفات والفيتامينات )

في تحسين الخواص الكيميائية والفيزيائية والميكروبيولوجية للتربة، مما ينعكس  وفعا ً  اً مهم اً دور

لى إالوصول  من ثمو المغذيةمتصاص العناصر إعلى زيادة خصوبتها وتحسين النمو الجذري وزيادة 

 (. Mutlag ،2021و Alkobaisyالإنتاج الأمثل للمحاصيل المزروعة فيها )

الستيفيا في دراسته على نبات  ( Valinezhad ،2019) اتفقت الدراسة مع ما توصل إليه

.(Stevia rebaudiana Bert)  التي أظهرت نتائج مشابهة في تطور النمو الخضري والجذري

 Coriandrumالكزبرة )كذلك على نبات   باتاتنللعديد من ال Vermicompostـ الفة نتيجة إضا

sativum L.( ) Sakthivel( والطماطة )2020خرون، آوSolanum lycopersicum )

(El-Sayed ،2024و )الزعتر (. Thymus vulgaris L )(RAHİMİ 2023خرون، آو )

( Tanacetum parthenium L.( )Naeemi Golzard ،2023ونبات الينسون )

 (.2023، وآخرون، Pelargonium zonale L( )El-Sayedوالجيرانيوم ).
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 تقدير بعض الصفات الكيميائية: 4-3

غم100ملغم ) وراقمحتوى الكلوروفيل الكلي في الأتقدير  4-3-1 
-1

 (:وزن طري 

 مستحلب تراكيز في تأثير معنوي وجود إلى 20الملحق التباين تشير النتائج في جدول تحليل  

وعدم وجود فرق مستحلب الأسماك و Vermicompostالـ  مستوياتالثنائي بين  والتداخل سماكالأ

لنبات  وراقالأ في محتوى الكلوروفيلفي صفة   Vermicompostالـ معنوي في مستويات 

 F3 بالتركيز سماكالأحلب مست إضافة معاملة تفوق إلى (13) الجدول نتائج تشير إذ  ،الطرخون

 بلغ اً متوسطأقل  F1 التركيز أعطى بينما اً طري اً وزن 1-غم100ملغم  44.90 بلغ متوسط أعلى وسجل

 إضافة وتراكيز Vermicompost الـ مستويات بين التداخل كان .اً طري اً وزن 1-غم100ملغم  36.95

  بلغ اً متوسط أعلى تسجيل في F3V3 التداخل معاملة تفوقت إذ معنوياً تأثيراً  سماكالأ مستحلب

ملغم  32.57 بلغ اً متوسط أقل F1V3 ةالمعامل أعطت حين في اً طري اً وزن 1-غم100ملغم  46.91

 .اً طري اً وزن 1-غم100

ى الكلوروفيل محتوفي  Vermicompost الـ و سماكالأ مستحلب سمادإضافة  تأثير: 13 جدولال

 لنبات الطرخون (وزن طري 1-غم100ملغم ) الكلي في الاوراق 

 متوسط 
Vermicompost 

 1-غم سندانة

 متوسط  سماك %مستحلب الأ
Vermicompost 

 1-غم سندانة
F4 F3 F2 F1 

42.25 45.12 44.81 42.38 36.70 V1 

42.30 43.41 46.13 42.53 37.13 V2 

41.17 41.07 46.91 44.14 32.57 V3 

41.04 34.77 41.73 37.25 41.39 V4 

N.S 5.451 L.S.D 

متوسط مستحلب  36.95 41.57 44.90 43.35
 سماك %الأ

2.725 L.S.D 
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غم100من الكربوهيدرات الذائبة الكلية )ملغم وراق تقدير محتوى الأ 4-3-2
-1

وزن  

 طري(:

لتداخل عاملي معنوي  تأثيروجود  إلى 20الملحق التباين النتائج في جدول تحليل  تبين 

صفة  في Vermicompostالـ  وسمادالأسماك مستحلب الدراسة وعدم وجود تأثير معنوي لسماد 

تفوق معاملة الى  14جدول  في لنتائجلنبات الطر خون، إذ تبين امحتوى الكربوهيدرات في الأوراق 

 الثنائي إذ تفوقت معاملة التداخلفي الصفة أعلاه، التداخل الثنائي بين عاملي الدراسة تأثيراً معنوياً 

F4V3  429بلغ لنبات الطر خون محتوى الكربوهيدرات في الأوراق لصفة  اً متوسطأعلى  تحقيقفي 

محتوى الكربوهيدرات في ل اً متوسطأقل  F1V3معاملة ال بينما سجلت  ياً طر اً وزن 1-غم100ملغم 

 . اً طري اً وزن 1-غم100ملغم    248بلغ  خون،لنبات الطرالأوراق 

 

 محتوى الأوراق في  Vermicompostالـ سماك وسماد مستحلب الأإضافة  تأثير : 14جدول ال

  لنبات الطرخون وزن طري( 1-غم100)ملغم   الكربوهيدرات الذائبة الكليةمن 

 متوسط 
Vermicompost 

 1-غم سندانة

 متوسط  سماك %تحلب الأمس
Vermicompost 

 1-غم سندانة
F4 F3 F2 F1 

329 272 355 325 365 V1 

315 265 297 420 277 V2 

321 429 277 329 248 V3 

379 367 388 388 372 V4 

N.S 

 

 

135.2 L.S.D 

متوسط مستحلب  315 365 330 334

 سماك %الأ

N.S L.S.D 
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  %لنتروجين في الأوراق تركيز ا 4-3-3

 لتراكيز وجود تأثير معنوي إلى 20الملحق التباين النتائج في جدول تحليل  أوضحت 

لنبات  % وراقروجين في الألنتتركيز افي دراسة والتداخل بين عاملي ال سماكمستحلب الأ

إذ في هذه الصفة.   Vermicompostالـ مستويات  ضافة وعدم وجود تأثير معنوي ، الطرخون

 في تحقيق F3سماك بالتركيز الأحلب مستإلى تفوق معاملة إضافة  15في الجدول  نتائج ال أوضحت

 أقل متوسط F1% بينما أعطى التركيز 3.407بلغ %  لتركيز النتروجين في الأوراق أعلى متوسط

عاملي الدراسة بين  الثنائيتداخل لتفوق ا كما. %1.878بلغ %  لتركيز النتروجين في الأوراق

في  F4V1ذ تفوقت معاملة التداخل لنبات الطرخون، إ % وراقمعنوياً في تركيز النتروجين في الأ

% بينما 4.107بلغ  لنبات الطرخون % قورافي تركيز النتروجين في الأ على متوسطأتسجيل 

قل بلغ أ لنبات الطرخون % وراقفي تركيز النتروجين في الأ متوسط  F1V2سجلت معاملة التداخل 

1.773 .% 

لنتروجين ا تركيز في Vermicompost الـ سماك وسماد مستحلب الأإضافة  ثيرتأ :15جدول ال

 ( %)في الأوراق 

 
 متوسط 

Vermicompost 

 1-نةغم سندا

  سماك %مستحلب الأ
 متوسط 

Vermicompost 

 F4 F3 F2 F1 1-غم سندانة

2.928 4.107 3.687 2.100 1.820 V1 

2.660 3.640 3.360 1.867 1.773 V2 

2.765 2.800 3.173 3.267 1.820 V3 

2.730 2.100 3.407 3.313 2.100 V4 

N.S 0.9857 L.S.D 

مستحلب متوسط  1.878 2.637 3.407 3.162
 سماك %الأ

0.4928 L.S.D 
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 %في الأوراق  لفسفورا تركيز 4-3-4

مستحلب تراكيز لمعنوي تأثير إلى وجود  20الملحق التباين النتائج في جدول تحليل  أظهرت

% لنبات الطرخون في الأوراق  التداخل الثنائي بين عاملي الدراسة في تركيز الفسفورسماك والأ

 % النسبة المئوية للفسفور في الأوراق في Vermicompost الـ لإضافة  وعدم وجود تأثير معنوي

أعلى  في تحقيق F1سماك بالتركيز الأحلب مستإلى تفوق معاملة  61في الجدول نتائج الر ظهإذ ت

 لتداخلا كما تفوق %. 0.396بلغ  اً أقل متوسط F3بينما أعطى التركيز %  0.511 بلغ اً متوسط

في معنوياً تأثيراً   Vermicompostالـ  اضافة مستوياتوسماك تحلب الأمسز بين تراكي الثنائي

 متوسط لصفة تركيز الفسفورأعلى  تحقيقفي F1V3  الثنائي إذ تفوقت معاملة التداخلعلاه، أالصفة 

بلغ لهذه الصفة  أقل متوسط F3V1 التداخل الثنائي معاملةأعطت  % حين 0.534بلغ  %في الأوراق 

0.353 .% 

 لفسفورا تركيز في  Vermicompostالـ سماك وسماد مستحلب الأ إضافة  ثيرتأ :16 جدولال

 لنبات الطرخون ( %) في الأوراق

 متوسط 
Vermicompost 

 1-غم سندانة

 متوسط  سماك %مستحلب الأ
Vermicompost 

 1-غم سندانة
F4 F3 F2 F1 

0.428 0.358 0.353 0.470 0.529 V1 

0.436 0.394 0.389 0.476 0.487 V2 

0.448 0.385 0.364 0.507 0.534 V3 

0.482 0.494 0.480 0.459 0.493 V4 

 N.S 0.2017 L.S.D 

متوسط مستحلب  0.511 0.478 0.396 0.408

 سماك %الأ

0.1009 L.S.D 
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 % في الأوراقلبوتاسيوم ا تركيز 4-3-5

لإضافة سماد  معنوي تأثير وجود إلى 20الملحق التباين النتائج في جدول تحليل  أشارت

لبوتاسيوم في الأوراق % بينما لم يكن في تركيز اوالتداخل بين عاملي الدراسة  تحلب الأسماك مس

 لى تفوق معاملة إ 17إذ تشير نتائج جدول  .تأثير معنوي في الصفة أعلاه Vermicompostالـ  لسماد

F3  عطت المعاملة أ% بينما  5.04بلغ  متوسط في تركيز البوتاسيوم %على أفي تسجيلF2 قلأ 

بين  F1V4 الثنائي التداخلتفوق معاملة كما أشارت %  4.03بلغ  متوسط في تركيز البوتاسيوم %

في  اً سماك في تسجيل أعلى متوسطوتراكيز إضافة مستحلب الأ Vermicompostالـ مستويات 

في تركيز البوتاسيوم %  اً سطأقل متو F2V4% حين أعطت المعاملة 5.58بلغ  تركيز البوتاسيوم % 

 .% 3.33بلغ 

 

لبوتاسيوم تركيز اي ف  Vermicompostالـ سماد مستحلب الأسماك وإضافة : تأثير 17جدول ال

 لنبات الطرخون ( %) في الأوراق

 
 متوسط 

Vermicompost 

 1-غم سندانة

  سماك %مستحلب الأ
 متوسط 

Vermicompost 

 F4 F3 F2 F1 1-غم سندانة

4.69 4.99 5.22 4.52 4.03 V1 

4.54 4.81 4.64 4.69 4.03 V2 

4.60 4.41 5.11 3.58 5.30 V3 

4.63 4.43 5.18 3.33 5.58 V4 

  N.S 1.379 L.S.D 

متوسط مستحلب  4.74 4.03 5.04 4.66

 سماك %الأ

0.690 L.S.D 
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 وراق %الأفي  الكلية لبروتينتقدير نسبة ا 4-3-6

 لإضافة سمادوجود تأثير معنوي  إلى 20الملحق  التباينحليل النتائج في جدول ت بينت

، وعدم وجود Vermicompostالـ سماد مستحلب الأسماك والتداخل الثنائي بين و سماكالأ مستحلب

في صفة نسبة البروتين الكلية في الأوراق % لنبات  Vermicompostالـ تأثير معنوي لسماد 

في  F3 بالتركيز سماكالأحلب مست إضافة معاملة تفوق إلى 18 الجدول نتائج بينت إذ ، الطرخون

 كما أثر %11.74 بلغ اً متوسط أقل F1 التركيز أعطى بينما%  21.29 بلغ اً متوسط أعلى تحقيق

 معاملة تفوقت إذفي نسبة  البروتين الكلية في الأوراق %  معنوياً  الثنائي لعاملي الدراسة التداخل

 التداخل الثنائي معاملة أعطت حين في% 25.67 بلغ اً متوسط أعلى قيقحت في F4V1 الثنائي التداخل

F1V2 11.08 بلغ اً متوسط أقل.% 

 

 

 لبروتينا نسبة في  Vermicompostالـ و سماكالأ مستحلبإضافة  تأثيرسماد: 18  جدولال

 لنبات الطرخون % وراقالأ فيالكلية 

 متوسط 
Vermicompost 

 1-غم سندانة

 توسط م سماك %مستحلب الأ
Vermicompost 

 1-غم سندانة
F4 F3 F2 F1 

18.30 25.67 23.04 13.12 11.37 V1 

16.62 22.75 21.00 11.67 11.08 V2 

17.28 17.50 19.83 20.42 11.37 V3 

17.06 13.13 21.29 20.71 13.12 V4 

N.S 6.160 L.S.D 

متوسط مستحلب  11.74 16.48 21.29 19.76

 سماك %الأ

3.080 L.S.D 
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بصورة مفردة الى نبات  Vermicompost ون إضافة مستحلب الأسماك إلى الرغم من ع

ن ألا إالطرخون لم يكن لهما تأثير معنوي واضح على جميع صفات المحتوى الكيميائي للنبات، 

اق الصفات الكيميائية لأور كللهما تأثير تجميعي معنوي على المعاملات التداخلية بين السمادين كان 

ن التغيرات الإيجابية في إ. (18و 17و 16و 15و 14و 13)النبات كما أظهرت النتائج في الجداول 

ن ألى إالمحتوى الكيميائي لنبات الطرخون نتيجة إضافة هذه الأنواع من الأسمدة العضوية ربما يعود 

ور والبوتاسيوم حتواءها على العناصر الغذائية الضرورية الكبرى والصغرى مثل النتروجين والفسفإ

أدى إلى زيادة الذي وبعض منظمات النمو النباتية  (3و 2)جدول  والحديد والمغنيسيوم والنحاس

  Vojevodaمتصاصها بسرعة من قبل الجذور وتراكمها في الأوراق )إجاهزية العناصر الغذائية و

يزيائية يعمل على تحسين صفات التربة الف Vermicompostالـ كما إن   .(2017وآخرون، 

 Deviوالكيميائية والحيوية وزيادة إنتاجية المحاصيل الزراعية فضلاً عن زيادة الكاربون العضوي )

الزيادة المعنوية بالنسبة المئوية للنيتروجين  عبر(، وهذا كان واضحاً Khwairakpam ،2020و

 ق من البروتينزيادة محتوى الأورا إن(. 17و 16و 15والفسفور والبوتاسيوم في الأوراق )جدول 

بالتأكيد سوف يعكس الزيادة الملحوظة بالنسبة المئوية للنيتروجين نتيجة إضافة هذه  (18)جدول 

حتوائها على نسبة عالية من إالأسمدة العضوية وخاصة الأسمدة الناتجة من مخلفات الأسماك نتيجة 

عم نتائج هذه الدراسة (. هناك العديد من الدراسات التي تدGaskell ،1999)مينية حماض الأالأ

 (.El-Sayed ،2024ستخدم فيها هذين النوعين من الأسمدة وعلى محاصيل زراعية مختلفة )ا
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 في النبات:الة الفع  المواد بعض تقدير نسبة  4-4

  Glycosides: الكلايكوسيدات  4-1-1

 :1-ميكروغرام مل Vitexinكلايكوسيد  4-1-1-1

مستحلب تراكيز فرق معنوي بين إلى وجود  21ن الملحق تحليل التبايتشير النتائج في جدول         

في  Vitexinكلايكوسيد  والتداخل بينها في صفة  Vermicompostالـ  سمادمستويات وسماك الأ

وسجل  F4سماك بالتركيز الأ حلبإلى تفوق مست 19إذ تشير نتائج الجدول   .أوراق نبات الطرخون

 بلغ  اً أقل متوسط F1بينما أعطى التركيز  1-ميكروغرام مل 1119.73بلغ  اً أعلى متوسط

الـ  سمادتفوق معاملة إضافة لى إتشير نتائج الجدول نفسه . 1-ميكروغرام مل547.47

Vermicompost   بالمستوىV4 بينما  1-ميكروغرام مل1056.22 بلغ  اً الذي أعطى أعلى متوسط

بين  كان التداخل 1-ميكروغرام مل 530.48بلغ  اً أقل متوسط V1سجلت معاملة إضافة المستوى 

سماك معنوياً إذ تفوقت معاملة وتراكيز إضافة مستحلب الأ  Vermicompostالـ  سمادمستويات 

حين أعطت  F4V4في المعاملة  1-ميكروغرام مل1448.60 بلغ  التداخل في تسجيل أعلى معد ً 

 .1-ميكروغرام مل 257.26بلغ  اً متوسط أقل F1V1المعاملة 

كلايكوسيد في   Vermicompostالـ و  سماكسماد مستحلب الأفة إضا : تأثير 19ول رقم جدال

Vitexin (في أوراق نبات الطرخون1-ميكروغرام مل ) 

 متوسط 
Vermicompost 

 1-غم سندانة

 متوسط  سماك %مستحلب الأ
Vermicompost 

 F4 F3 F2 F1 1-غم سندانة

530.48 878.96 541.76 443.94 257.26 V1 

881.76 1057.85 820.64 1192.48 456.09 V2 

847.53 1093.51 767.79 897.66 631.17 V3 

1056.22 1448.60 859.64 1071.27 845.38 V4 

2.402 4.804 L.S.D 

متوسط مستحلب  547.47 901.34 747.46 1119.73

 سماك %الأ

2.402 L.S.D 
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 :1-ميكروغرام مل Luteolin-3-galctasidesكلايكوسيد  4-1-1-2

تراكيز إلى وجود فرق معنوي بين ( 21الملحق )التباين تشير النتائج في جدول تحليل 

كلايكوسيد  والتداخل بينها في صفةVermicompost الـ  سمادمستويات و سماكمستحلب الأ

Luteolin-3-galctasides ،وق معاملة إلى تف 20 تشير نتائج الجدولإذ  في أوراق نبات الطرخون

بينما  ،1-ميكروغرام مل 914.28وسجل أعلى متوسط بلغ  F4سماك بالتركيز الأ حلبمستضافة إ

 وتشير نتائج الجدول نفسه إلى تفوق .1-ميكروغرام مل 555.11بلغ  اً أقل متوسط F1أعطى التركيز 

 962.07بلغ  اً الذي أعطى أعلى متوسط V4بالمستوى  Vermicompost  ال معاملة إضافة سماد

-ميكروغرام مل 561.18 بلغ اً متوسط أقل V1بينما سجلت معاملة إضافة المستوى  ،1-ميكروغرام مل

سماك معنوياً إضافة مستحلب الأ وتراكيزVermicompost  ال سمادكان التداخل بين مستويات  .1

معاملة في ال  1-ميكروغرام مل 1464.72 بلغ  إذ تفوقت معاملة التداخل في تسجيل أعلى معد ً 

F4V4  حين أعطت المعاملةF1V2 1-ميكروغرام مل 447.73 بلغ اً أقل متوسط. 

كلايكوسيد   في Vermicompostالـ سماك وحلب الأسماد مستإضافة  : تأثير20جدول ال

Luteolin-3-galctasides (في أوراق نبات الطرخون1-ميكروغرام مل ) 

 متوسط 
Vermicompost 

 1-غم سندانة

 متوسط  اك %سممستحلب الأ
Vermicompost 

 F4 F3 F2 F1 1-غم سندانة

561.18 700.05 599.36 496.93 448.39 V1 

653.29 297.68 766.60 1101.16 447.73 V2 

835.16 1194.65 878.96 701.12 565.89 V3 

962.07 1464.72 710.81 914.32 758.42 V4 

4.915 9.830 L.S.D 

متوسط مستحلب  555.11 803.38 738.93 914.28 

 سماك %الأ

4.915 L.S.D 
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 :1-ميكروغرام مل Rutinكلايكوسيد  4-1-1-3

لى وجود فرق معنوي بين مستحلب إ 21تشير النتائج في جدول تحليل التباين الملحق 

في Rutin كلايكوسيد  والتداخل بينها في صفة Vermicompostالـ  سمادمستويات وسماك الأ

سماك الأ حلبمستتراكيز إلى تفوق معاملة  21إذ تشير نتائج الجدول  ن،أوراق نبات الطرخو

أقل  F1بينما أعطى التركيز ، 1-ميكروغرام مل 1013.6بلغ  اً وسجل أعلى متوسط F4بالتركيز 

 الـ سمادإضافة  معاملة وتشير نتائج الجدول نفسه إلى تفوق .1-ميكروغرام مل 638.5بلغ  اً متوسط

Vermicompost وى المستبV4 بينما ، 1-ميكروغرام مل 1008.0بلغ  اً الذي أعطى أعلى متوسط

  . 1-ميكروغرام مل 575.2بلغ  اً أقل متوسط V1سجلت معاملة إضافة المستوى 

معنوياً  Vermicompostالـ ماد سمستويات إضافة تراكيز مستحلب الأسماك وكان التداخل بين     

 F4V4في المعاملة  1-ميكروغرام مل 1423.3بلغ  معد ً إذ تفوقت معاملة التداخل في تسجيل أعلى 

 .1-ميكروغرام مل 515.8بلغ  اً أقل متوسط F1V1حين أعطت المعاملة في 

في  Vermicompostالـ سماك وسماد سماد مستحلب الأإضافة  : تأثير 21ول رقم جدال

 ( في أوراق نبات الطرخون1-ميكروغرام مل)   Rutin   كلايكوسيد

 متوسط

Vermicompost

 1-سندانة غم  

 متوسط % سماكالأ مستحلب

Vermicompost 

 F4 F3 F2 F1 1-سندانة غم

575.2 644.7 600.2 540.0 515.8 V1 

854.2 1077.7 780.6 1017.7 540.6 V2 

861.1 908.8 1105.5 712.1 718.1 V3 

1008.0 1423.3 884.0 945.4 779.3 V4 

5.98 11.97 L.S.D 

 مستحلب متوسط 638.5 803.8 842.6 1013.6

 % سماكالأ

5.98 L.S.D 
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 :1-ميكروغرام مل Eriodityolكلايكوسيد  4-1-1-4

فرق معنوي بين تراكيز مستحلب  إلى وجود 21الملحق التباين تشير النتائج في جدول تحليل 

 Eriodityol كلايكوسيدمحتوى والتداخل بينها في   Vermicompostالـ  سماك ومستويات سمادالأ

 F4سماك بالتركيز إلى تفوق معاملة مستحلب الأ 22تشير نتائج الجدول  ذإفي أوراق نبات الطرخون، 

بلغ  اً أقل متوسط F1بينما أعطى التركيز  ،1-ميكروغرام مل 1193.81وسجل أعلى متوسط بلغ 

  الـد ، وتشير نتائج الجدول نفسه إلى تفوق معاملة إضافة سما1-ميكروغرام مل 495.08

Vermicompost المستوىب V4 بينما ، 1-ميكروغرام مل1055.79بلغ  اً سجل أعلى متوسط الذي

داخل بين ،  وكان الت1-ميكروغرام مل 666.25بلغ  اً أقل متوسط V1سجلت معاملة إضافة المستوى 

 معنوياً إذ تفوقت معاملة  Vermicompostالـ سماك ومستويات سماد تراكيز إضافة مستحلب الأ

 F1V1حين أعطت المعاملة  1-ميكروغرام مل1463.82بلغ  في تسجيل أعلى معد ً  F4V4التداخل 

 .1-ميكروغرام مل 352.04بلغ  اً أقل متوسط

  

كلايكوسيد  في   Vermicompostالـ وسماك الأ سماد مستحلبإضافة  : تأثير22جدول ال

Eriodityol (في أوراق نبات الطرخون1-ميكروغرام مل ) 

 متوسط 
Vermicompost 

 1-غم سندانة

 متوسط  سماك %مستحلب الأ
Vermicompost 

 F4 F3 F2 F1 1-غم سندانة

666.25 745.26 850.78 716.92 352.04 V1 

970.10 1419.93 910.00 1098.45 452.03 V2 

935.52 1146.23 1141.92 920.00 533.93 V3 

1055.79 1463.82 1012.82 1104.20 642.30 V4 

4.828 

 

 

9.657 L.S.D 

متوسط مستحلب  495.08 959.89 978.88 1193.81

 سماك %الأ

4.828 L.S.D 
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  :1-ميكروغرام مل Quercetin-3-rhamnosideكلايكوسيد  4-1-1-5

 إلى وجود فرق معنوي بين( 21تشير النتائج في جدول تحليل التباين الملحق ) 

 كلايكوسيد لتداخل بينها في صفةوا  Vermicompostالـ  سمادمستويات وسماك مستحلب الأتراكيز

Quercetin-3-rhamnoside إلى تفوق  23 إذ تشير نتائج الجدول، في أوراق نبات الطرخون

 F1بينما أعطى التركيز  1308.91بلغ  اً أعلى متوسط توسجل F4سماك بالتركيز الأ حلبمعاملة مست

 سمادإضافة  معاملة فسه إلى تفوقوتشير نتائج الجدول ن ، 1-ميكروغرام مل 694.41بلغ  اً أقل متوسط

، 1-ميكروغرام مل1153.98 بلغ  اً متوسط علىأالذي أعطى  V3بالمستوى  Vermicompostالـ 

وكان التداخل  ،1-ميكروغرام مل 812.44بلغ  اً أقل متوسط V1بينما سجلت معاملة إضافة المستوى 

سماك معنوياً إذ تفوقت معاملة وتراكيز إضافة مستحلب الأ Vermicompost الـ  سمادبين مستويات 

 F1V1حين أعطت المعاملة  1-ميكروغرام مل1441.84  بلغ  في تسجيل أعلى معد ً  F4V4 التداخل

 .1-ميكروغرام مل 515.82بلغ  اً أقل متوسط

  كلايكوسيدفي  Vermicompostالـ سماد مستحلب الأسماك وإضافة : تأثير 23جدول ال

Quercetin-3-rhamnoside   ( في أوراق نبات الطرخون1-ام مل)ميكروغر 

 متوسط 
Vermicompost 

 1-غم سندانة

 متوسط  سماك %مستحلب الأ
Vermicompost 

 1-غم سندانة
F4 F3 F2 F1 

812.44 1021.19 955.17 757.58 515.82 V1 

1053.76 1356.20 1007.79 1199.26 651.80 V2 

1153.98 1416.42 1422.09 1082.28 695.15 V3 

1117.75 1441.84 938.99 1175.30 914.87 V4 

2.638 5.276 L.S.D 

متوسط مستحلب  694.41 1053.60 1081.01 1308.91

 سماك %الأ

2.638 L.S.D 
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 :1-ميكروغرام مل quercetin-3-galactoside كلايكوسيد  4-1-1-6

تراكيز إلى وجود فرق معنوي بين  21حق ن الملياالتبتشير النتائج في جدول تحليل    

كلايكوسيد  والتداخل بينها في صفة  Vermicompostالـ  سمادمستويات وسماك مستحلب الأ

quercetin-3-galactoside ،إلى تفوق  24إذ تشير نتائج الجدول  في أوراق نبات الطرخون

 ،1-ميكروغرام مل1310.00 بلغ اً وسجل أعلى متوسط F4سماك بالتركيز الأ حلبمستمعاملة إضافة 

تشير نتائج الجدول نفسه إلى  .1-ميكروغرام مل 775.51بلغ  اً أقل متوسط F1بينما أعطى التركيز 

بلغ  اً الذي أعطى أعلى متوسط V4بالمستوى   Vermicompostالـ  ضافة سمادإ تفوق

 829.98غ بل اً أقل متوسط V1بينما سجلت معاملة إضافة المستوى  1-ميكروغرام مل1205.24

1-ميكروغرام مل
.   

سماك معنوياً وتراكيز إضافة مستحلب الأ  Vermicompostالـ  سمادبين مستويات وكان التداخل   

 F4V4في المعاملة  1-ميكروغرام مل1618.64بلغ  إذ تفوقت معاملة التداخل في تسجيل أعلى معد ً 

 .1-م ملميكروغرا 505.70بلغ  اً أقل متوسط F1V1حين أعطت المعاملة 

كلايكوسيد في  Vermicompost الـسماك وسماد مستحلب الأإضافة  : تأثير24جدول ال

quercetin-3-galactoside (في أوراق نبات الطرخون1-ميكروغرام مل ) 

 متوسط 
Vermicompost 

 1-غم سندانة

 متوسط  سماك %مستحلب الأ
Vermicompost 

 1-غم سندانة

F4 F3 F2 F1 

829.98 959.48 1129.13 725.62 505.70 V1 

1078.24 1354.66 1053.44 1135.32 769.56 V2 

1080.92 1307.22 1040.50 1116.38 859.57 V3 

1205.24 1618.64 1102.20 1132.93 967.18 V4 

2.897 5.793 L.S.D 

متوسط مستحلب  775.51 1027.56 1081.32 1310.00
 سماك %الأ

2.897 L.S.D 
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  :1-ميكروغرام مل kempferol-3-rhamnosideيكوسيد كلا 4-1-1-7

مستحلب تراكيز إلى وجود فرق معنوي بين  21تشير النتائج في جدول تحليل التباين الملحق 

-kempferol-3كلايكوسيد  والتداخل بينها في صفة Vermicompostالـ  سمادمستويات وسماك الأ

rhamnoside في أوراق نبات الطرخون.  

وسجل  F4سماك بالتركيز الأ حلبإلى تفوق معاملة إضافة  مست 25نتائج الجدول إذ تشير 

 747.8بلغ  اً أقل متوسط F1بينما أعطى التركيز ، 1-ميكروغرام مل 1199.6بلغ  اً أعلى متوسط

  Vermicompostالـ  ضافة سمادإتفوق معاملة  وتشير نتائج الجدول نفسه  1-ميكروغرام مل

بينما سجلت معاملة إضافة ، 1-ميكروغرام مل 1083.1بلغ  اً ى أعلى متوسطالذي أعط V2بالمستوى 

بين تراكيز إضافة مستحلب كان التداخل  ،1-ميكروغرام مل 746.9بلغ  اً أقل متوسط V1المستوى 

في تسجيل  F4V2معنوياً إذ تفوقت معاملة التداخل   Vermicompostالـ  سمادمستويات وسماك الأ

 565.4بلغ  اً أقل متوسط F1V1حين أعطت المعاملة  1-ميكروغرام مل 1496.1بلغ  أعلى معد ً 

 .1-ميكروغرام مل

كلايكوسيد في   Vermicompostالـ سماد مستحلب الأسماك وإضافة  : تأثير25الجدول جدو

kempferol-3-rhamnoside  rh ( في أوراق نبات الطرخون1-)ميكروغرام مل 

 متوسط 
Vermicompost 

 1-غم سندانة

 متوسط  سماك %الأمستحلب 
Vermicompost 

 1-غم سندانة

F4 F3 F2 F1 

746.9 845.5 940.7 636.1 565.4 V1 

1083.1 1496.1 1229.9 694.2 642.4 V2 

1005.3 1002.3 1112.2 1067.2 839.4 V3 

1079.8 1454.3 850.1 1070.7 944.0 V4 

6.85 13.70 L.S.D 

مستحلب  متوسط 747.8 934.6 1033.2 1199.6

 سماك %الأ

6.85 L.S.D 
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 :1-ميكروغرام مل Kempferol-3-rutinosideكلايكوسيد  4-1-1-8

مستحلب تراكيز إلى وجود فرق معنوي بين  21الملحق  التباينتشير النتائج في جدول تحليل 

-Kempferol-3كلايكوسيد  والتداخل بينها في صفةVermicompost الـ  سمادمستويات وسماك الأ

rutinoside ،حلب إلى تفوق معاملة إضافة مست 26تشير نتائج الجدول  في أوراق نبات الطرخون

 F1بينما أعطى التركيز  ،1-ميكروغرام مل 939.14بلغ  اً وسجل أعلى متوسط F4سماك بالتركيز الأ

 الـ  سماد وتشير نتائج الجدول نفسه إلى تفوق. 1-ميكروغرام مل 516.50بلغ  اً أقل متوسط

Vermicompost المستوى بV4 بينما  1-ميكروغرام مل 857.84بلغ  اً الذي أعطى أعلى متوسط

 .1-ميكروغرام مل 550.32بلغ  اً أقل متوسط V1سجلت معاملة إضافة المستوى 

 سماك وتراكيز إضافة مستحلب الأ  Vermicompostالـ  سمادلتداخل بين مستويات لكان 

في   1-ميكروغرام مل 1071.19بلغ  ة التداخل في تسجيل أعلى معد ً معنوياً إذ تفوقت معاملتأثيراً 

 .1-ميكروغرام مل 309.03بلغ  اً أقل متوسط F1V1حين أعطت المعاملة في  F4V2المعاملة 

 

 كلايكوسيد  في Vermicompost الـسماك و : تأثير إضافة سماد مستحلب الأ26جدول ال

Kempferol-3-rutinoside في أوراق نبات الطرخون (1-)ميكروغرام مل 

 متوسط 
Vermicompost 

 1-غم سندانة

 متوسط  سماك %مستحلب الأ
Vermicompost 

 F4 F3 F2 F1 1-غم سندانة

550.32 687.54 655.67 549.03 309.03 V1 

784.06 1071.19 906.25 681.61 477.18 V2 

804.32 984.62 947.54 729.84 555.29 V3 

857.84 1013.21 703.57 990.10 724.48 V4 

2.491 

 

 

4.982 L.S.D 

متوسط مستحلب  516.50 737.65 803.26 939.14

 سماك %الأ

2.491 L.S.D 



 

73 

 

غم100)ملغم  Cفيتامين  4-1-2
-1

) : 

ثير معنوي لإضافة سماد الى وجود تأ 21تشير النتائج في جدول التحليل التباين الملحق  

 1-غم100ملغم  Cفيتامين صفة والتداخل بينهما في   Vermicompostالـ سماك و سماد مستحلب الأ

 على معد ً أفي تحقيق  F4إلى تفوق التركيز  27إذ تشير نتائج الجدول  خون،في أوراق نبات الطر

بينما سجلت  1-غم100ملغم  95.75وسجل  في أوراق نبات الطرخون 1-غم100ملغم  Cلصفة فيتامين 

الـ كما يتضح من الجدول ذاته تفوق سماد   1-غم100ملغم  79.83إذ بلغ  أقل معد ً  F1معاملة المقارنة 

Vermicompost   بالمستوىV4  بينما سجل  1-غم100ملغم  97.91في تحقيق أعلى معدل بلغ

على أفي تحقيق   F4V4معاملة التداخل، وتفوقت 1-غم100ملغم  77.91بلغ  أقل معد ً   V1المستوى 

 69.66بلغ  قل معد ً أ  F1V1بينما سجلت معاملة  1-غم100ملغم  107.0 توسجل للصفة أعلاه معد ً 

 .1-غم100ملغم  

 

 Cفيتامين  محتوىفي   Vermicompostالـ سماك وسماد مستحلب الأإضافة : تأثير 27جدول ال 

 لطرخونلأوراق نبات ا (1-غم100)ملغم 

 متوسط 
Vermicompost 

1-غم سندانة  

سماك %لب الأمستح  متوسط  
Vermicompost 

1-غم سندانة  
F4 F3 F2 F1 

77.91 86.00 79.33 76.66 69.66 V1 

84.33 91.66 86.33 82.33 77.00 V2 

91.00 98.33 93.66 89.00 83.00 V3 

97.91 107.0 99.66 95.33 98.66 V4 

0.5001 1.0001 L.S.D 

مستحلب  متوسط  79.83 85.83 89.75 95.75 

سماك %الأ  

0.5001 L.S.D 
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 هذه أن إ  الوراثية، العوامل بها يتحكم الثانوي الأيض مركبات تخليق إن من الرغم على

 من لذلك التسميد عملية ومنها الزراعية والعمليات والبيئة التربة بعوامل تتأثر الحيوية العمليات

 تراكم إن (.Briskin، 2000) الغذائية التغيرات عن طريق المواد هذه وإنتاج تحفيز يتم أن الطبيعي

 دورة خلال الأوراق في وخاصة النباتية الأنسجة في الكلايكوسيدات ومنها الثانوي الأيض مركبات

من و الكاربوني التمثيل معدل ومنها الخضري النمو مؤشرات على الأساس بالدرجة يعتمد النبات حياة

أظهرت نتائج هذه الدراسة ، و(2011 ،خرونآو Liu) النبات نمو مراحل خلال همنتجات تراكم ثم

ستخدام الأسمدة ان أ ،(26و 25و 24و 23و  22و 21و 20و 19مبين في الجداول ) وكما

متداخلة كان  مأ( سواء بصورة مفردة Vermicompostوالعضوية قيد الدراسة )مستحلب الأسماك 

التمثيل ليات تحسين مؤشرات النمو الخضري التي لها علاقة بزيادة عمفي لهما تأثيراً معنوياً 

نواعها في أهم في زيادة الكلايكوسيدات ووالذي ي س( 13 )جدولمحتوى الكلوروفيل( ) الكاربوني

. بالإضافة الى الدور (26و 25و 24و 23و  22و 21و 20و 19أوراق نبات الطرخون )جدول 

انوية في لمركبات الثالذي تلعبه الأسمدة العضوية في زيادة مغذيات التربة الضرورية في بناء ا

 والمحافظة على المحتوى للتربة الميكروبي المجتمعم هذه الأسمدة في تنشيط وتحسين النبات، تسه

 وزيادة الكاربوني التمثيل ظروف لى تحسينإيقود  ومن ثمالبيئية هذا  ومقاومة الضغوط المائي للتربة،

هناك (. 2023خرون، آو Aboueshaghiالبروتين ) وتخليق الكربوهيدرات وإنتاج الكربون تثبيت

وجدا  إذ( 2011) خرونآو Liuما وجده   العديد من الدراسات التي تدعم نتائج هذه الدراسة ومنها

( نتيجة Stevia rebaudiana Bertoniزيادة الكلايكوسيدات الكلية وأنواعها في نبات الستيفيا )

ستبدال ا عن طريقما وجد مع ستخدام الأسمدة العضوية وتفوقت حتى على الأسمدة الكيمياوية، وا

جزء من التوصيات السمادية المعدنية بالأسمدة العضوية أدى إلى زيادة الكلايكوسيدات الفلافونيدية 

ن المحاصيل المنتجة أوجد كذلك  (.2022وآخرون،  Gongوبمختلف أنواعها في أوراق الشاي )

. C (Crinnion، 2010)امين حتوائها على تراكيز عالية من الفلافونيدات وفيتإعضوياً تتميز ب

( الى الكثير من الدراسات التي 2017خرون )آو Singhطة ساعلاوة على ذلك تمت الإشارة بو

ستخدام ا عن طريقالكبرى والصغرى التي يمكن الحصول عليها  المغذيةتوضح دور العناصر 

 المختلفة.يض الثانوية توى مختلف المحاصيل من مركبات الأالأسمدة العضوية في زيادة مح
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 اتستنتاجات والتوصيالإ-5

Conclusions and Recommendations 

 

  Conclusionsستنتاجات الإ 5-1

 -ت شير نتائج الدراسة التي تم الحصول عليها الى ما يأتي: 

بغض النظر عن المعاملات التي استخدمت في الدراسة، تشير النتائج الى إمكانية زراعة  -1

 .اً جديد اً طبي اً بوصفة نباتنبات الطرخون 

على الرغم من ان معاملات العوامل المفردة لم يكن لها تأثير معنوي في جميع صفات النمو  -2

، مثل صفة إرتفاع النباتونسبة المادة الجافة % وطول الجذر وحجم الجذر الخضري والجذري

وهذا ما ن المعاملات التداخلية كان لها الأثر المعنوي الواضح في تحسين نمو النبات أ  إ

سمدة عضوية في تعزيز النمو للنباتات وتحسين نوعية أيعكس الدور الذي تلعبه توليفات هكذا 

 الإنتاج. 

المتداخلة كان لها  مأت مستحلب الأسماك سواء المفردة ن معظم معاملاأشارت النتائج الى أ -3

ات الأسماك تأثير معنوي في معظم الصفات المدروسة وهذا يؤكد إمكانية ا ستفادة من مخلف

ة والكيميائية وتحسين لتحسين خصائص التربة الفيزيائي اً مصدربوصفه الصلبة والسائلة 

اً   ونوعاً.الإنتاج كم 

بصورة مفردة تأثيراً مميزاً في العديد من الصفات  Vermicompostلم يحقق سماد  -4

 المدروسة ربما بسبب قلة المستويات المستخدمة في الدراسة. 

كان له تأثيراً إيجابياً على  Vermicompost مستحلب الأسماك ولى إستخدام أشارت النتائج إ -5

 مركبات الأيض الثانوي.
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  Recommendationsاتتوصيال 5-2

و زراعته تحت أجراء دراسات ا خرى على نبات الطرخون باستخدام توليفات سمادية ا خرى إ -1

ه من فوائد طبية وغذائية ظروف مناطق أخرى لبيان مدى ملائمته لظروف العراق لما ل

 للإنسان.

 بيانجراء دراسات على أنواع أخرى لنبات الطرخون ومنها الفرنسي والألماني والإيراني لإ -2

 يهم أكثر ملائمة لظروف المنطقة والعراق بصورة عامة.أ

على نباتات طبية  Vermicompostإستخدام مستويات ا خرى من مستحلب الأسماك وسماد  -3

 ا خرى تحت ظروف مناطق زراعية مختلفة.ومحاصيل بستنية 

فادة من مخلفات عن طريق الإتشجيع المزارعين على اعتماد نظام الزراعة العضوية  -4

بتعاد عن أو الإالأسماك الصلبة والسائلة في تحسين الإنتاج الزراعي الكمي والنوعي والتقليل 

 Vermicompostنشاء مزارع وكذلك إ استخدام الأسمدة الكيمياوية للحفاظ على النظام البيئي

لما له من فوائد إنتاجية  Vermicompostنتاج سماد إستفادة من المخلفات العضوية في والإ

 وبيئية كبيرة.

 دراسات مركبات فعالة طبياً أخرى في النبات. -5

 لمعرفة ما يحتويه من مركبات أخرى. Gs-Massإستخدام طريقة قياس أخرى مثل  -6
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  Reference:        المصادر-6

  Aradic References:  ر العربيةالمصاد 6-1

تأثير  (.2018رفل جاسم محمد. أمير عدنان جعفر. ضياء فليح حسن. ) رياض عبد زيد. ،الحسناوي

نوعين مختلفين من المخلفات النباتية في بعض صفات الترب الجبسية ونمو  إضافة

لة كربلاء للعلوم االزراعية (. مج.Triticum aestivum L)  وحاصل نبات الحنطة
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Seq Compound  Area  Retention Time  

1 Vitexin 130491 2.175 

2 Luteolin-3-galctasides 142920 3.417 

3 Rutin 146509 4.487 

4 Eriodityol 136509 5.427 

5 Quercetin-3-rhamnoside 142619 6.323 

6 Quercetin-3-galactoside 149792 7.255 

7 Kempferol-3-rhamnoside 131495 8.317 

8 Kempferol-3-rutinoside 146588 9.422 

 ( المحاليل القياسية1ملحق )ال



 

99 

 

 

Seq Compound  Area  Retention Time  

1 Vitexin 25638 2.168 

2 Luteolin-3-galctasides 50810 3.43 

3 Rutin 60416 4.492 

4 Eriodityol 37026 5.448 

5 Quercetin-3-rhamnoside 57597 6.335 

6 Quercetin-3-galactoside 59362 7.267 

7 Kempferol-3-rhamnoside 58108 8.348 

8 Kempferol-3-rutinoside 35302 9.428 

محتوى الكلايكوسيدات  علىVermicompost تأتير إضافة مستحلب الأسماك و( 2ملحق )ال

 F1V1في نبات الطرخون عند المعاملة 
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 seq Compound  Area  Retention Time  

1 Vitexin 46847 2.2 

2 Luteolin-3-galctasides 49439 3.417 

3 Rutin 63400 4.492 

4 Eriodityol 48200 5.427 

5 Quercetin-3-rhamnoside 73150 6.317 

6 Quercetin-3-galactoside 91540 7.257 

7 Kempferol-3-rhamnoside 65855 8.33 

8 Kempferol-3-rutinoside 54552 9.433 

على محتوى Vermicompost وتأتير إضافة مستحلب الأسماك ( 3ملحق )ال

 F1V2 الكلايكوسيدات في نبات الطرخون عند المعاملة 
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seq Compound  Area  Retention Time  

1 Vitexin 64880 2.157 

2 Luteolin-3-galctasides 63673 3.4 

3 Rutin 84128 4.465 

4 Eriodityol 56489 5.415 

5 Quercetin-3-rhamnoside 77944 6.338 

6 Quercetin-3-galactoside 102926 7.267 

7 Kempferol-3-rhamnoside 87350 8.337 

8 Kempferol-3-rutinoside 63438 9.412 

على محتوى Vermicompost وتأتير إضافة مستحلب الأسماك ( 4لحق )مال

 F1V3 الكلايكوسيدات في نبات الطرخون عند المعاملة 
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seq Compound  Area  Retention Time  

1 Vitexin 130491 2.175 

2 Luteolin-3-galctasides 142920 3.417 

3 Rutin 146509 4.487 

4 Eriodityol 136506 5.427 

5 Quercetin-3-rhamnoside 149792 6.323 

6 Quercetin-3-galactoside 149792 7.255 

7 Kempferol-3-rhamnoside 131495 8.317 

8 Kempferol-3-rutinoside 146588 9.422 

على محتوى Vermicompost وتأتير إضافة مستحلب الأسماك ( 5ملحق )ال

 F1V4 عند المعاملة الكلايكوسيدات في نبات الطرخون 
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seq Compound  Area  Retention Time  

1 Vitexin 45544 2.148 

2 Luteolin-3-galctasides 56055 3.387 

3 Rutin 63413 4.452 

4 Eriodityol 77892 5.377 

5 Quercetin-3-rhamnoside 85638 6.295 

6 Quercetin-3-galactoside 85715 7.285 

7 Kempferol-3-rhamnoside 64427 8.387 

8 Kempferol-3-rutinoside 62821 9.377 

على محتوى Vermicompost وتأتير إضافة مستحلب الأسماك ( 6ملحق )ال

 F2V1 الكلايكوسيدات في نبات الطرخون عند المعاملة 
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seq Compound  Area  Retention Time  

1 Vitexin 123616 2.182 

2 Luteolin-3-galctasides 124987 3.417 

3 Rutin 119285 4.488 

4 Eriodityol 118539 5.445 

5 Quercetin-3-rhamnoside 136145 6.34 

6 Quercetin-3-galactoside 134771 7.272 

7 Kempferol-3-rhamnoside 101253 8.335 

8 Kempferol-3-rutinoside 97034 9.438 

على محتوى Vermicompost والأسماك تأتير إضافة مستحلب ( 7ملحق )ال

 F2V2 الكلايكوسيدات في نبات الطرخون عند المعاملة 
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seq Compound  Area  Retention Time  

1 Vitexin 92561 2.182 

2 Luteolin-3-galctasides 78791 3.417 

3 Rutin 83468 4.493 

4 Eriodityol 98832 5.425 

5 Quercetin-3-rhamnoside 122418 6.342 

6 Quercetin-3-galactoside 133300 7.272 

7 Kempferol-3-rhamnoside 110475 8.327 

8 Kempferol-3-rutinoside 84338 9.428 

على محتوى Vermicompost وتأتير إضافة مستحلب الأسماك ( 8ملحق )ال

 F2V3 الكلايكوسيدات في نبات الطرخون عند المعاملة 
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seq Compound  Area  Retention Time  

1 Vitexin 110371 2.188 

2 Luteolin-3-galctasides 102786 3.428 

3 Rutin 110183 4.5 

4 Eriodityol 118694 5.435 

5 Quercetin-3-rhamnoside 133107 6.353 

6 Quercetin-3-galactoside 135523 7.273 

7 Kempferol-3-rhamnoside 111410 8.34 

8 Kempferol-3-rutinoside 115328 9.435 

على محتوى Vermicompost وتأتير إضافة مستحلب الأسماك ( 9ملحق )ال

 F2V4 الكلايكوسيدات في نبات الطرخون عند المعاملة 
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seq Compound  Area  Retention Time  

1 Vitexin 55895 2.18 

2 Luteolin-3-galctasides 66356 3.433 

3 Rutin 69681 4.488 

4 Eriodityol 91018 5.427 

5 Quercetin-3-rhamnoside 107421 6.343 

6 Quercetin-3-galactoside 134030 7.27 

7 Kempferol-3-rhamnoside 98362 8.333 

8 Kempferol-3-rutinoside 75953 9.433 

على محتوى Vermicompost وتأتير إضافة مستحلب الأسماك ( 10ملحق )ال

 F3V1 لكلايكوسيدات في نبات الطرخون عند المعاملة ا
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  Seq Compound  Area  Retention Time  

1 Vitexin 85043 2.197 

2 Luteolin-3-galctasides 86392 3.423 

3 Rutin 91061 4.487 

4 Eriodityol 98286 5.435 

5 Quercetin-3-rhamnoside 114375 6.337 

6 Quercetin-3-galactoside 125279 7.268 

7 Kempferol-3-rhamnoside 127942 8.327 

8 Kempferol-3-rutinoside 105534 9.46 

على محتوى Vermicompost وتأتير إضافة مستحلب الأسماك ( 11ملحق )ال

 F3V2 الكلايكوسيدات في نبات الطرخون عند المعاملة 
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Seq Compound  Area  Retention Time  

1 Vitexin 79386 2.122 

2 Luteolin-3-galctasides 98553 3.35 

3 Rutin 128593 4.403 

4 Eriodityol 122959 5.368 

5 Quercetin-3-rhamnoside 161607 6.397 

6 Quercetin-3-galactoside 123808 7.355 

7 Kempferol-3-rhamnoside 114335 8.418 

8 Kempferol-3-rutinoside 109438 9.588 

على محتوى Vermicompost وتأتير إضافة مستحلب الأسماك ( 12ملحق )ال

 F3V3 الكلايكوسيدات في نبات الطرخون عند المعاملة 
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Seq Compound  Area  Retention Time  

1 Vitexin 88952 2.333 

2 Luteolin-3-galctasides 79289 3.558 

3 Rutin 103265 4.642 

4 Eriodityol 109515 5.57 

5 Quercetin-3-rhamnoside 105499 6.485 

6 Quercetin-3-galactoside 130763 7.418 

7 Kempferol-3-rhamnoside 87467 8.507 

8 Kempferol-3-rutinoside 81609 9.558 

على محتوى Vermicompost وتأتير إضافة مستحلب الأسماك ( 13ملحق )ال

 F3V4 رخون عند المعاملة الكلايكوسيدات في نبات الط
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seq Compound  Area  Retention Time  

1 Vitexin 90504 2.335 

2 Luteolin-3-galctasides 77907 3.575 

3 Rutin 74781 4.658 

4 Eriodityol 79859 5.575 

5 Quercetin-3-rhamnoside 115714 6.49 

6 Quercetin-3-galactoside 114059 7.435 

7 Kempferol-3-rhamnoside 87965 8.508 

8 Kempferol-3-rutinoside 79182 9.588 

على محتوى Vermicompost وتأتير إضافة مستحلب الأسماك ( 14ملحق )ال

 F4V1 الكلايكوسيدات في نبات الطرخون عند المعاملة 
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seq Compound  Area  Retention Time  

1 Vitexin 109318 2.358 

2 Luteolin-3-galctasides 144268 3.598 

3 Rutin 125611 4.67 

4 Eriodityol 153538 5.605 

5 Quercetin-3-rhamnoside 154241 6.52 

6 Quercetin-3-galactoside 161375 7.46 

7 Kempferol-3-rhamnoside 156441 8.523 

8 Kempferol-3-rutinoside 124095 9.615 

على محتوى Vermicompost وفة مستحلب الأسماك تأتير إضا( 15ملحق )ال

 F4V2 الكلايكوسيدات في نبات الطرخون عند المعاملة 
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Seq Compound  Area  Retention Time  

1 Vitexin 113041 2.37 

2 Luteolin-3-galctasides 135982 3.597 

3 Rutin 106280 4.693 

4 Eriodityol 124085 5.603 

5 Quercetin-3-rhamnoside 160237 6.54 

6 Quercetin-3-galactoside 155570 7.468 

7 Kempferol-3-rhamnoside 104038 8.527 

8 Kempferol-3-rutinoside 114451 9.618 

على محتوى Vermicompost وتأتير إضافة مستحلب الأسماك ( 16ملحق )ال

 F4V3 الكلايكوسيدات في نبات الطرخون عند المعاملة 
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Seq Compound  Area  Retention Time  

1 Vitexin 150284 2.385 

2 Luteolin-3-galctasides 165908 3.647 

3 Rutin 165804 4.71 

4 Eriodityol 158840 5.642 

5 Quercetin-3-rhamnoside 163670 6.57 

6 Quercetin-3-galactoside 192569 7.468 

7 Kempferol-3-rhamnoside 151729 8.552 

8 Kempferol-3-rutinoside 118233 9.628 

على محتوى Vermicompost وتأتير إضافة مستحلب الأسماك ( 17ملحق )ال

 F4V4 الكلايكوسيدات في نبات الطرخون عند المعاملة 
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 الخضرية( جدول تحليل التباين للصفات 18ملحق )ال

 مصادر
 التباين

 درجات
 الحرية

 ات النمو الخضريمتوسط التباين لصف

 لنباتإرتفاع ا
 

 قطر الساق
 

 
عدد الأفرع في 

 النبات
 

نسبة المادة 
 الجافة

 3.752 302.42 0.16396 28.21 2 القطاعات

 مستحلب الأسماك
(F) 

3 11.08 0.15032 22.30 4.004 

Vermicompost 
(V) 

3 8.31 0.12673 46.40 14.690 

FxV 9 62.33 0.09298 14.30 3.037 

 3.073 10.84 0.06205 30.68 30 خطاء التجريبيال

 

 

 ول تحليل التباين للصفات الجذرية( جد19ملحق )ال

 مصادر
 التباين

 درجات
 الحرية

 متوسط التباين لصفات النمو الجذري

 حجم الجذر طول الجذر
الوزن الجاف للمجموع 

 الجذري

 0.8433 19.22 4.27 2 القطاعات

 مستحلب الأسماك
(F) 

3 16.69 67.25 1.7824 

Vermicompost 
(V) 

3 124.55 9.21 0.4989 

FxV 9 46.20 22.73 0.3139 

 0.6435 28.34 43.67 30 الخطاء التجريبي
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 نباتالتباين للصفات الكيميائية في ال( جدول تحليل 20ملحق )ال
 

 مصادر
 التباين

 درجات
 الحرية

 اتمتوسط التباين لصفات الكيميائية في النب

محتوى 
 الكلوروفيل
الكلي في 
 الأوراق

محتوى 
 الكاربوهيدرات
 الذائبة الكلية

النسبة 
المئوية 

 نتروجينلل
في 
 الأوراق

النسبة 
المئوية 
 للفسفور 
 في 
 الأوراق

النسبة 
المئوية 
للبوتاسيوم 

في 
 الأوراق

نسبة ال
المئوية 

 لبروتينل
 الكلي
في 
 الأوراق

 6.33 0.3425 0.11112 0.1621 492 74.09 2 القطاعات

 مستحلب الأسماك
(F) 

3 142.06 5346 5.4864 0.03642 2.1418 214.31 

Vermicompost 
(V) 

3 5.55 10189 0.1552 0.00675 0.0455 
 

6.06 
 

FxV 9 28.12 11462 1.3874 0.00563 1.2738 54.20 

 13.65 0.6842 0.01464 0.3494 6575 10.69 30 الخطاء التجريبي

 

 نباتفي ال الفعالة( جدول تحليل التباين للمواد 21)ملحق ال
 

 مصادر
 التباين

 درجات

 الحرية

 متوسط التباين للمواد الفعالة في النبات

Vitexin 
Luteolin-3-

galctasides 
Rutin Eriodityol 

Quercetin-3-

rhamnoside 

 3.983E+03 6371.02 384.49 5147.21 3915.18 2 القطاعات

مستحلب 
 اكالأسم
(F) 

3 7.026E+05 271627.72 284515.69 1039623.10 773966.12 

Vermic

ompost 
(V) 

3 5.755E+05 388773.92 392254.16 339573.48 283553.26 

FxV 9 5.567E+04 243088.74 84942.23 60986.86 6561.07 

الخطاء 
 التجريبي

30 8.299E+00 34.75 51.49 33.54 10.01 
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 نباتفي ال الفعالةتحليل التباين للمواد  ( جدول22ملحق )ال
 

 مصادر
 التباين

 درجات
 الحرية

 للمواد الفعالة في النبات متوسط التباين

Quercetin-3-

galactoside 
Kempferol-3-

rhamnoside 

Kempferol-3-

rutinoside 
 Cفيتامين 

 4.095E+03 42.2708 12631.65 2498.27 2 القطاعات

مستحلب 
 الأسماك

(F) 
3 577691.55 428141.89 3.731E+05 537.3611 

Vermic

ompost 
(V) 

3 297007.47 302219.41 2.224E+05 889.1389 

FxV 9 55563.71 106420.89 4.029E+04 1.4537 
الخطاء 
 التجريبي

30 12.07 67.51 8.926E+00 0.3597 
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 الدراسةأ( مراحل نمو  وتطور النبات خلال  -23ملحق )ال



 

119 

 

  

  

 

 ب( مراحل نمو  وتطور النبات خلال الدراسة -23ملحق )ال
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 ج( مراحل نمو وتطور النبات خلال الدراسة-23ملحق )ال
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 ( مكونات وطريقة تحضير مستحلب الأسماك24ملحق )ال
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 HPLC ( جهاز ال 25ملحق )ال

 

 Microkieldhal   ( جهاز26ملحق )ال
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 Spectrophotometer  ال  ( جهاز27ملحق )ال

 

 Flame photometer    ( جهاز28ملحق )ال
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Abstract 

The experiment was carried out in the canopy of the Horticulture and 

Landscape Department - College of Agriculture - University of Kerbala, Iraq 

during the spring season of 2023 to study the effect of fish emulsion and 

vermicompost on the vegetative and root growth of the tarragon plant and its 

content of medically active substances. The study was implemented as a 

factorial experiment with a randomized complete block design (R.C.B.D.) 

with three replications. The experiment included two factors: the first factor 

was fish emulsion, which was added at four concentrations, namely 0, 1, 2, 

and 3%, and was symbolized as F1, F2, F3, and F4, respectively, and was 

added five times every two weeks. As for the second factor, it was 

vermicompost, which was added before Transfer the seedlings to pots at four 

levels, namely 0, 25, 50, and 100 g pot
-1

, and symbolize them as V1, V2, V3, 

and V4, respectively. The means were compared using least significant 

difference (LSD) at the 0.05 probability level. The most important results 

were obtained as shown below: 

1- The results showed that adding fish emulsion had a significant effect on 

most of the characteristics of vegetative and root growth, chemical 

characteristics, and the content of active compounds in the plant 

(glycosides and vitamin C). 

2- The effect of adding Vermicompost was significant on plant height, 

chlorophyll content in leaves, root length, phosphorus content in leaves, 

and all types of glycosides in the plant. 

3- The results showed a difference in the significant effects of the 

intervention treatments between the two study factors on the studied 

traits, as the F4V4 intervention treatment gave the highest rate of plant 
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height and number of branches, as it gave 85.16 cm and 32.50 branches 

per plant, and the highest rate of Eriodityol and Quercetin-3-

rhamuoside. Querectin-3-galactoside, Vitexin, rutin, Luteolin-3-

galctasides, and vitamin C, which gave 1463.82 µg ml
-1

, 1441.84 µg ml
-

1
, 1618.64 µg ml

-1
, 1448.60 µg ml

-1
, and 1423.3 µg ml

-1
. 1, 1464.72 µg 

ml
-1

 and 107.0 mg 100 g
-1

 respectively, while the F2V3 intervention 

treatment gave the highest rate for the stem diameter characteristic, 

which amounted to 3.127 mm, and the F1V3 treatment gave the highest 

rate for the dry matter percentage, which amounted to 20.57%, and the 

highest rate for the phosphorus percentage in the leaves, which 

amounted to 0.534%. The F3V3 treatment recorded the highest rate for 

the leaf chlorophyll content, which gave 46.91 mg. g
-1

 fresh weight. The 

F2V4 intervention treatment gave the highest rate of root volume and 

dry root weight, giving 15.50 cm
3
 and 2.62 g, respectively, while F3V2 

gave the highest rate of root length characteristic, giving 29.67 cm. The 

F4V1 intervention treatment also gave the highest rate of leaf nitrogen 

content and the total protein percentage in the leaves, giving 3.407% 

and 25.67%, respectively, while the F1V4 treatment gave the highest 

rate of potassium leaf content, reaching 5.58%, and the F4V3 treatment 

gave the highest rate of carbohydrate percentage in the leaves, it 

reached 429 mg 100 g
-1

 fresh weight, while F4V2 gave the highest rate 

of rutinoside and Kempferol-3-rhamnoside, giving 1071.19 µg ml
-1

 and 

1496.1 µg ml
-1

, respectively. 
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