
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 وزارة التعميم العالي والبحث العممي
 جامعة كربلاء

 كمية التربية لمعموم الصرفة
 قسم عموم الحياة

 
 .Galium Lدراسة جزيئية وكيميائية لمقارنة بعض أنواع جنس 

 في العراق  Rubiaceaeمن العائمة الفوية 
 

 رسالة مقدمة إلى
 مجمس كمية التربية لمعموم الصرفة / جامعة كربلاء 

 . الماجستير في عموم الحياة وىي جزء من متطمبات نيل درجة 
 

 كتبت بواسطة
 خضر ربيعة سممان حميد

 2020بكالوريوس عموم حياة / جامعة كربلاء
 

 بأشراف
 بلقٌس هادي هاشمأ. د. 

  
 

2024 ّ  1445ٙ  



 

II 
 

 

 

 

﷽ 

َٖ  اَللّه  ٣شَْكغَ   ﴿ ٣ ث ثُزَ  ٘هٞ َٓ ْْ  آ هٌ ْ٘  ٓ  َٖ ٣ ثُزَ  ث َٝ صهٞ َْ  أهٝ ِْ ُْؼ   ث

اَللّه  س  دَسَؽَج  ج َٝ َٔ َٕ  د  ِهٞ َٔ  ﴾خَذ ٤ش   صؼَْ

 

 صدق الله العلي العظيم

 (11)ية: ا  مجادلةال ورةس

  



 

III 
 

 الإهداء

 (﷽)المختار أبً القاسم محمدإلى البشٌر النذٌر ... والسراج المنٌر ... نبٌنا 

 إلى بلدي الحبٌب... العراق ...وإلى شهدائنا الأبرار

 إلى من سعٌت دوما لنٌل رضاهم، دوناً عن الناس ....

 إلى من لا ٌضاهٌهما أحد فً الكون

 إلى من بذلا الكثٌر،

 وقدما لنا ما لا ٌمكن أن ٌرد،

 الغالٌان،إلٌكما تلك الكلمات: أمً )رحمها الله( وأبً 

 أهدي لكما هذا الجهد المتواضع؛

 إلى نفسً من الفها وٌائها ، عنوانها وختامها قد صبرت وأجتهدت من أجل نجاحً هذا

 إلى أخوتً وأخواتً سندي و اعتزازي

 إلى كل نبضة قلب خفقت حبا لً ...

 أهدي جهدي المتواضع

 

 

 

 ربٌعه سلمان

 



 

IV 
 

 شكر وعرفان

تعاظى الائه شكزٌ، وتضاءل في جنب اكزايه اَاٌ ثنائٍ وانصلاة وانظلاو عهً اندنُم الى الحًد لله انذٌ تصاغز عند 

 يزضاة الله محًد طُد المزطهين وانه انطُبين انطاهزٍَ

أتقدو بانشكز الجشَم الى عًادة كهُت انتربُت نهعهىو انصزفت ورئُض قظى عهىو الحُاة لإتاحت انفزصت ليَ لأكًال 

 دراطتي.

 وتُظه و وأَا اي ٍ كبابت رطانتي اٌ أ تقدو زيشَم شكزٌ الى يشزفتي  الأطباا اندكبىر بهقُض هادٌ بعد تىفُق الله

هاشى لأشزافها عهً هذا الجهد انعهًٍ ويبابعبها المُداَُت وتىجُهاتها انقًُت طُهت يدة دراطتي، ولا َظعني الا اٌ ادعى لها 

نا واطبغ عهُها يٍ افضال انعفى وانعافُت وجشاها الله عني فاندعاء أجدي يٍ كم كهًاث انشكز سادها الله تمكُ

الجشاء الاوفً ويبعها بنعًه َىو الجشاء انعظُى. كًا اتقدو بخانص شكزٌ وتقدَزٌ نعائهتي ووندٌ  نصبرهى انطىَم 

 يعٍ واشكز  

صلاح  حظٍ درص المظاعد الى الاطباا المد. َُبال   لمظاعدتها  لي طىال فترة انعًم  .... كًا اتقدو بانشكز الجشَم 

 . ويظاعدته في كم خطىاث اعداد انزطانتانفبلاوٌ عهً حظٍ دعًه 

 كٍ عالما.. فإٌ لم تظبطع فكٍ يبعهًا، فإٌ لم تظبطع فأحب انعهًاء، فإٌ لم تظبطع، فلا تبغضهى
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 الخلاصة

 العائمة الفوية من  .Galium Lانواع  عائدة لجنس  5البحث الحالي ىو دراسة جزيئية وكيميائية مقارنة لـ 
 Rubiaceae ،وىي والنامية برّياً في العراقG. spurium L.    وG. setaceum L.  وDandy   G. 
tricornatum وG. ceratopodum Boiss.  و  G.aparine  باستعمال مؤشراتDNA (DNA 

Markers  المعتمدة عمى تفاعلات البممرة المتسمسمة ) Polymerase Chain Reaction (PCR  وىي )
 DNA (RAPDs )Random Amplifiedمؤشرات التفاعل التضاعفي العشوائي المتعدد الأشكال لسمسمة 

Polymorphic DNA تمت الدراسة الحالية في مختبر الامين التابع لمعتبة العموية المقدسة محافظة النجف .
 .2023ولغاية حزيران  2023العراق من شباط  -الاشرف

التباين بين الأنماط الجينية المدروسة عن طريق  RAPDأظيرت نتائج الدراسة الحالية باستعمال مؤشرات 
لنبات  الانواع وجود حزم أحادية ومتعددة الأشكال وفريدة من نوعيا أعطيت بعض البادئات بصمة فريدة لبعض 

 Galium L ال .
من البوادئ لم تعطي اي نتيجة وىي  3الا ان  ISRRو RAPDمن البوادئ العشوائية التابعة لل8تم اختيار 

BH14 , BH11 , BH10  بوادئ نواتج تضاعف متباينة بين الانواع النباتية المدروسة  5في حين أظيرت ال
حزمة رئيسة وتم الحصول عمى أعمى عدد من الحزم  67حزمة من أصل  54إذ بمغت عدد الحزم المتباينة 

تم الحصول عمييا عبر جميع جينومات التراكيب الوراثية من قبل البادئ  حزمة التي 209المتضاعفة وىي 
OPL-05 وأقل عدد 

التي أظيرت نواتج تضاعف متباينة بين   RAPD العشوائية التابعة لمؤشرات بوادئمن ال 5تم اختيار 
تم الحصول عمى و  رئيسةحزمة  67حزمة من أصل  65المدروسة إذ بمغت عدد الحزم المتباينة  الانواع النباتية

حزمة التي تم الحصول عمييا عبر جميع جينومات  120من اصل   28ىي  أعمى عدد من الحزم المتضاعفة
وتم  OPC8حزمة من قبل البادئ  20وأقل عدد من الحزم المتضاعفة   OPC14من قبل البادئ  الانواع النباتية

وأقل عدد من الحزم الرئيسة    OPC14من قبل البادئ  ةحزم 17الحصول عمى أعمى عدد من الحزم الرئيسة 
 .OPC8 حزمة من قبل البادئ  8

ــــــى  كشــــــف التحميــــــل التجميعــــــي عــــــن تــــــوزع الأنــــــواع النباتيــــــة المدروســــــة إلــــــى مجمــــــوعتين وراثيتــــــين: الأول
  G. Tricornatumو G. ceratopodumثانيـــة تضـــم ، والG. setaceumو G. spuriumتضـــم 

 L. Galiumفعالــة فــي التمييــز بــين تراكيــب نبــات  RAPD. أظيــر التحميــل أن مؤشـــرات G. aparineو
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ــــــانولي  ــــــائي لممســــــتخم  ا يث ــــــو  الكيمي ــــــت الدراســــــة المحت ــــــة بينيــــــا. كمــــــا تناول ــــــات الوراثي والكشــــــف عــــــن العلاق
، وكشــــــفت عــــــن مركبــــــات ناتجــــــة عــــــن الأيــــــض GC-MSوحــــــددت المركبــــــات بواســــــطة تقنيــــــة  Galiumلأوراق 

ـــــــــواع المدروســـــــــة. ـــــــــين الأن ـــــــــز التصـــــــــنيفي ب ـــــــــي التميي ـــــــــاعي، ممـــــــــا يســـــــــاعد ف ـــــــــانوي ليـــــــــا دور علاجـــــــــي ودف الث
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 انفصم الاول

 انًمدية

Introduction 



 المقدمة ▬▬▬▬▬▬▬▬ ▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬  الفصل الاول

1 
 

 انًمدية  

٘ز كؾش ثُق٤جر، ًجٕ ثُذشش ٣ذقغٕٞ ػٖ ثُقو٤وز ٝثُلْٜ، ٣ٝؾٔؼٕٞ ثُٔؼشكز فٍٞ ٓق٤طْٜ ٝثُؼٞثَٓ ثُٔؤعشر ٓ

ػ٠ِ ٝؽٞدْٛ. ُوذ عذن إٗشجء ثُ٘ذجصجس ػ٠ِ ث٧سض إٗشجء ثُذشش ٝثُق٤ٞثٗجس، ف٤ظ صؼَٔ ثُ٘ذجصجس ًٔصذس أعجع٢ 

 .((Chaabani, 2015  ُِؼ٤ش ُؾ٤ٔغ ثٌُجة٘جس ثُق٤ز، ٢ٛٝ ظشٝس٣ز ُِق٤جر ٗلغٜج 

ث٠ُ ٓقجُٝز ثُضٞصَ ث٠ُ غش٣وز ُٞظغ ثُ٘ذجصجس ك٢ ٓؾج٤ٓغ ثعض٘جدث ث٠ُ   Taxonomyضص٤٘ق ث٣ُغؼ٠ ػِْ 

(.  ثعضٔش ػِْ Mali et al., 2023ثٝؽٚ ثُضشجدٚ ٝث٫سصذجغجس ثُٞسثع٤ز ثُض٢ صؾٔغ د٤ٜ٘ج ُضغ٤َٜ دسثعضٜج )

ٝثُخ١ِٞ ٝث٤ٔ٤ٌُجة٢ ًؤعجط ٝٛزث ٓج ٛٞ ٓضذثٍٝ ثُضص٤٘ق دجُضطٞس ٝشَٔ صلجس صؼضٔذ صش٤ًخ ثُ٘ذجس ثُضشش٣ق٢ 

فج٤ُجً دجعضؼٔجٍ صو٤٘جس فذ٣غز ُِ٘ذجصجس ثُغجةذر ػ٠ِ ًًٞذ٘ج ٝثُٔؼشٝكز دجُ٘ذجصجس ثُذزس٣ز ثُض٢ ٣صَ ػذدٛج إ٠ُ 

(. ثر أصذـ ٛزث ثُؼِْ ٓؼضٔذثً ػ٠ِ ٓؾٔٞػز ٖٓ ث٧دُز دؼذ إٔ ًجٕ ٣ؼضٔذ ػ٠ِ Suranto, 2000 ٗٞع ) 350.000

 (.van and Meijman, 2004ثُٔظٜش٣ز كوػ ٝأصذـ ػِٔجً ُٚ ٌٓجٗضٚ ٝعذِٚ ٝخصٞص٤ضٚ )ثُصلجس 

ك٢   Morphological charactersثػضٔذس ثُذسثعجس ثُوذ٣ٔز ػ٠ِ ثُصلجس ثُٔظٜش٣ز ثُخجسؽ٤ز 

عجس صشخ٤ص ثُ٘ذجصجس ٝصغ٤ٔضٜج ٝصص٤٘لٜج ،ٝٓغ ثُضوذّ ك٢ ثُؼِّٞ ٝثعضخذثّ ثُضو٤٘جس ثُؼ٤ِٔز ثُقذ٣غز دذأس ثُذسث

ثُضص٤٘ل٤ز ص٘ق٠ ٓ٘ق٠ ؽذ٣ذ ُضؼضٔذ ػ٠ِ ثُصلجس ثُخ٣ِٞز ثُذه٤وز  ٝثُضشش٣ق٤ز ٝثُٔقض٣ٞجس ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز ،ُزُي ظٜش 

ٝدجعضخذثّ ثؽٜضر فذ٣غز  Chemotaxonomyٝثُضص٤٘ق ث٤ٔ٤ٌُج١ٝ   Cytotaxonomyثُضص٤٘ق ثُخ١ِٞ 

ٝثُٔؾٜش  ث٫ٌُضش٢ٗٝ ثُٔجعـ   Light microscopeٝثُض٢ عجػذس ػ٠ِ ثُضوذّ ك٢ ٛزث ثُٔؾجٍ ًجُٔؾٜش ثُعٞة٢ 

Scanning electron microscope (SEM)  ٝثُٔؾٜش ث٫ٌُضش٢ٗٝ ثُ٘لجرTransmission electron 

microscope (TEM) ك٢ صط٣ٞش دسثعجس ػِْ ( ٝثُز١ ثعْٜ ٝدشٌَ ًذ٤ش دذسثعز ػع٤جس ثُخ٤ِز ثُذه٤وز

ثُٔجظ٢ ثعضخذٓش صو٤٘ز صلجػَ ثُذ٤ُٞٔشثص ٝك٢ ٜٗج٣ز ثُوشٕ  . ( Bordenave et al., 2023)ثُضص٤٘ق 

ثُض٢ أعٜٔش  ك٢ ٓؼشكز ثُٔغجس ثُضطٞس١ ٝدسؽجس    Polymerase Chain Reaction  (PCRثُٔضغِغَ  )

ٝٓؼشكز صضجدغ ثُوٞثػذ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤٘٤ز    DNAثُوشد٠ ثُض٢ صشدػ د٤ٖ ثُٞفذثس ثُضص٤٘ل٤ز ٖٓ خ٬ٍ دسثعز شش٣ػ ثٍ

 (. Avise , 2012ٝدسثعز ثُؾ٤٘جس ثُٞثهؼز ػ٤ِٜج )ُضقذ٣ذ ص٬س ثُوشد٠ ك٤ٔج د٤ٜ٘ج 

Rubiaceae  ٢ٛ ػجةِز ٗذجص٤ز ٓض٘ٞػز، ٝصقضَ ثُٔشصذز ثُشثدؼز د٤ٖ أًذش ػجةِز د٤ٖ ًجع٤جس ثُذزٝس ػ٠ِ

. ك٢ ثُ٘ذجصجس ثُؼشثه٤ز، صعْ ٛزٙ (Gao et al., 2023)ٗٞػًج  11500ؽ٘غًج ٝ  660ٓغضٟٞ ثُؼجُْ ٓغ فٞث٢ُ 

 ,.Claude et al)أٗٞثع ٓضسٝػز ٓغَ ؽجسد٤٘٣ج  3ٗٞػًج دش٣جً ٝ  40ٗٞع، دٔج ك٢ رُي  700ؽ٘ظ ٝ  400ثُؼجةِز 

دؤ٤ٔٛضٜج ثُطذ٤ز ٝث٫هضصجد٣ز، ٝصشَٔ ٗذجصجس ٓغَ ثُوٜٞر ثُؼشد٤ز، ٓصذس ثُوٜٞر،  Rubiaceae. صشضٜش (2023

 Cinchona. دج٩ظجكز إ٠ُ رُي، صؼضذش  (Huang et al., 2023 )ٗٞثع ثُض٣٘زٝؽجسد٤٘٣ج كِٞس٣ذث، ٢ٛٝ ٖٓ أ

officinalis ث٬ُٔس٣ج   ٖٓ ٛزٙ ثُؼجةِز أٓشًث ف٣ٞ٤جً ٨ُؿشثض ثُطذ٤ز، ف٤ظ صٞكش ث٤٘٤ٌُٖ ُؼ٬ػ(Kieu et al., 
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ٖٓ ث٧شؾجس إ٠ُ ثُشؾ٤شثس ٝث٧ػشجح ٝثُٔضغِو٤ٖ، ٓٔج ٣هظٜش ثُض٘ٞع  Rubiaceae. صخضِق غذ٤ؼز ٗذجصجس (2022

 . ثُ٘ذجص٢ ُِؼجةِز ٝأ٤ٔٛضٜج ك٢ ٓخضِق ثُٔؾج٫س.

ٗٞع  ٓـــؼــــــشٝف ٖٓ ثُ٘ذـجصجس  400عـْ ٣ـز ثُــــــز١ ؼذ أفذ أؽ٘ــــــجط ٛزٙ ثُؼجة٣ِ  .Galium  Lٗذجس 

 .( Bradic et al., 2021)ٓــٖ ٗصل٢ ثٌُشر ث٧سظــــــ٤ز ثُشٔجُــــــ٢ ٝثُؾ٘ٞد٢   ك٢ ثُٔ٘جغــن ثُٔؼضذُز

دسثعز صص٤٘ل٤ز ٓوجسٗز ٓؤًذ٣ٖ ػ٠ِ ثُؾٞثٗخ ثُضص٤٘ل٤ز  ٣Galiumٜذف ثُذقظ ثُقج٢ُ إ٠ُ دسثعز ثُؾ٘ظ 

 ثُشة٤غز ث٥ص٤ز:

ػٖ غش٣ن صقذ٣ذ ثُضٞص٤ق ثُؾض٣ت٢  دسثعز ؽض٣ت٤ز ٓوجسٗز د٤ٖ ث٫ٗٞثع دجعضخذثّ ثُٔؼِٔجس ثُٞسثع٤ز -1

 . RAPDُٔؤششثس ثُضعجػق ثُؼشٞثة٢ ُغِغِز ثُذٗج 

 GC-MSدسثعز ٤ٔ٤ًجة٤ز ٓوجسٗز د٤ٖ ث٫ٗٞثع ُِٔشًذجس ثُلؼجُز صص٤٘ل٤ج دضو٤٘ز  -2

ث٧ٗٞثع صص٤٘ل٤جً ٝٝظغ ٓلضجؿ صص٤٘ل٢ ُِلصَ د٤ٖ ث٧ٗٞثع  ه٤ذ ثُذسثعز.ٓؼجِٓز -3
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 انًراخــــــع ستعراضإ

 

 Rubiaceaeانعائهة انفوية  2-1-1

ُٜاااازٙ  Type)ثُلااااٞر( ٝٛااااٞ ثٍ  L. Rubia ٗغااااذز إُاااا٠ ثُؾاااا٘ظ  Rubiaceaeؽااااجءس صغاااا٤ٔز ثُؼجةِااااز         

(، ٝصـــــــلــــــاااااـش ثُؼجةـــــــِــــــاااااـز Simpson, 2010ثُؼجةِاااااز ، ٝصغااااا٠ٔ أ٣عـــــاااااـجً دؼجةِاااااز ثُوٜاااااٞر )

 ,Antoine Laurent de Jusseiu 1787 (De Jusseiuٓــــــاااـٖ هــــــذــــــاااـَ ثُـــــؼـــــجُــــــاااـْ 

1787  .) 

، Dioctsٓاااااٖ صاااااق ع٘جة٤اااااز ثُلِواااااز  Gentianalesإُااااا٠ ثُشصذاااااز  Rubiaceaeصؼاااااٞد ثُؼجةِاااااز ثُل٣ٞاااااز 

   Gelsemiaceae ٝ Apocynaceaeٝ  Rubiaceaeػااااااجة٬س ٛاااااا٢:  5ٝثُشصذااااااز صعااااااْ 

ٝLoganiaceae  ٝGentinaceae  (Simpson, 2010).  

ٗٞػااااج، صاااا٘لش ػااااٖ غش٣اااان  2800ثُؼااااجة٬س ثٌُذ٤ااااشر ثُضاااا٢ صعااااْ أًغااااش ٓااااٖ ثُؼجةِااااز ثُل٣ٞااااز ٓااااٖ صؼااااذ       

ث٧ٝسثم ثُٔضوجدِااااز ٝثُذااااض٬س ثُِٔضقٔااااز ٝث٧عااااذ٣ز ثُٔشصٌااااضر ػِاااا٠ ثُضاااا٣ٞؼ ٝثُٔضذجدُااااز ٓااااغ ثُذااااض٬س ٝثُٔذاااا٤ط 

كواااذ أشاااجس داااؤٕ ثُؼجةِاااز ثُل٣ٞاااز ٝثفاااذر ٓاااٖ أًذاااش   Benson (1962)(، أٓاااج Johns, 1911ثُٔااا٘خلط )

ؽااااا٘ظ، ٝثُؾااااا٘ظ  4500كااااا٢ ثُٔ٘اااااجغن ث٫عاااااضٞثة٤ز ٝشاااااذٚ ث٫عاااااضٞثة٤ز ثُضااااا٢ صعاااااْ ثُؼاااااجة٬س ثُضااااا٢ صٞؽاااااذ 

Galium  ٗٞػاااجً، ٝرًاااش  30عاااْ ٣ٛاااٞ ثُؾااا٘ظ ث٧ًذاااش كااا٢ شااأجٍ أٓش٣ٌاااج ٝثُاااز١Porter (1967)   ٕداااؤ

ٗاااٞع صٌااإٞ ؿجُذاااجً كااا٢ ثُٔ٘اااجغن ث٫عاااضٞثة٤ز ٌُٝاااٖ دؼاااط ث٧كاااشثد  7000ؽااا٘ظ ٝ 400ثُؼجةِاااز صعاااْ فاااٞث٢ُ 

كواااذ دااا٤ٖ داااؤٕ ثُؼجةِاااز ثُل٣ٞاااز صؼاااٞد إُااا٠ رٝثس ثُلِوضااا٤ٖ  Willis (1973)ُاااز، أٓاااج صٔضاااذ إُااا٠ ثُٔ٘اااجغن ثُٔؼضذ

 Rubieaeأؿِاااخ أؽ٘جعاااٜج ثعاااضٞثة٤ز ٌُٝاااٖ ػاااذدث ٓاااٖ أٗاااٞثع هذ٤ِاااز  ،ٗاااٞع 6000ؽااا٘ظ ٝ 500ٝثُضااا٢ صعاااْ 

ؽاا٘ظ  500كاا٢ كِااٞسث دُٝااز ث٣ٌُٞااش كوااذ رًااش دااؤٕ ثُؼجةِااز ثُل٣ٞااز صعااْ  Daoud (1985)صٌاإٞ ٓؼضذُااز، أٓااج 

كاااؤٕ ثُؼجةِاااز  Simpson (2010)ص٘ضشاااش كااا٢ ثُٔ٘اااجغن ث٫عاااضٞثة٤ز ٝشاااذٚ ث٫عاااضٞثة٤ز، ٝدقغاااخ ٗاااٞع  6000ٝ

 ٗٞػج.  13.150-10.900ؽ٘غج ٝ  611-563صشَٔ ٖٓ 

، ِٓغااااااجء ثُقجكااااااز Simple، دغاااااا٤طز Oppositeدااااااؤٕ أٝسثهٜااااااج ٓضوجدِااااااز  Rubiaceaeٝصض٤ٔااااااض ثُؼجةِااااااز     

Entire ُٜاااج ثر٣٘اااجس ،Stipules  صضغاااغ ٝصصاااذـ ٝسه٤اااز ثُشاااٌَ  أٝغ٤ِواااز أٝ ِٓضقٔاااز ٝهاااذ صخضاااضٍ إُااا٠ ؿاااذد

ُااازث ٣ذاااذٝ ، Galiumك٤صااؼخ ص٤٤ٔضٛاااج ػاااٖ ث٧ٝسثم ثُخعاااش٣ز فضااا٠ ٓاااٖ ف٤اااظ ثُقؾااْ ًٔاااج كااا٢ ٗذاااجس ثُِاااض٣ؼ 

، شاااؼجػ٤ز ثُض٘اااجظش Bisexual، أٓاااج ث٧صٛاااجس كٜااا٢ ع٘جة٤اااز ثُؾااا٘ظ Whorledصشص٤اااخ ث٧ٝسثم ًؤٗاااٚ عاااٞثس١ 

Actinomorphic ثٌُاااااؤط ،Calyx  ِٓاااااضقْ ثُغاااااذ٬سGamosepalous  ثٝ ٓخضاااااضٍ أٝ ٓلواااااٞد، ٝثُضااااا٣ٞؼ
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Corolla  ِٓااااااضقْ ثُذااااااض٬سGamopetalous ث٧عااااااذ٣ز ،Stamens  دوااااااذس كصااااااٞت ثُضاااااا٣ٞؼ ٝثسصٌجصٛااااااج

، ثُضٔشااااا٤ْ Inferiorٓاااااٖ ًاااااشدِض٤ٖ أٝ ثًغاااااش، ثُٔذااااا٤ط ٓااااا٘خلط  Pistil، ثُٔذهاااااز Epipetalousصااااا٣ٞؾ٢ 

 Compoundأٝ ػ٘وٞد٣ااااااز ٓشًذااااااز  Cymosر ٓقااااااذٝدر ، ثُ٘ااااااٞسBasalأٝ هجػااااااذ١  Axialٓقااااااٞس١ 

raceme  أٝ سأعااااا٤زCapitulum  أٝ أٜٗاااااج ثٗلشثد٣ااااازSolitary ثُغٔاااااشر ػِذاااااز ،Capsule  ٓضلضقاااااز أٝ ؿ٤اااااش

 ٗذاااجس ًٔاااج كااا٢ Mericarpsص٘لصاااَ ػ٘اااذ ثُ٘عاااؼ إُااا٠ هطاااغ ثفجد٣اااز ثُذااازسر  Schizocarpٓضلضقاااز أٝٓ٘شاااوز 

 (.1988ًٔج ك٢ ثُوٜٞر )ثٌُجصخ،  Berryأٝ صٌٕٞ ثُغٔشر ُذ٤ز  Galiumثُِض٣ؼ 

 

 Taxonomic State of the Familyةانوظعععععع انتصعععععُ في نهعائهععععع 2-1-2

Rubiaceae    

 Tetraandria Monogyniaظاااأٖ ثُلتااااز  Linnaeus (1753)صاااا٘لش ثُؼجةِااااز فغااااخ صوغاااا٤ْ  

 )سدجػ٤ز ث٧عذ٣ز ثفجد٣ز ثُٔذهز(، ثر رًش ك٤ٜج ػذر أؽ٘جط ٜٓ٘ج:

1-  Sherardia L.   ْأٗٞثع ٣3ع 

2-  Asperula L.  ْأٗٞثع ٣6ع 

3-  Galium   ْٗٞػجً  ٣20ع 

4- Ixora L.  ٖ٣عْ ٗٞػ٤ 

5- Crucianella L.   ْأٗٞثع ٣4ع 

Rubia  -6  ٖ٣عْ ٗٞػ٤ 

 ٢ٛٝ: Seriesثُؼجةِز ػ٠ِ ع٬ط ع٬عَ  Bentham and Hooker (1873)ٝص٘ق  

1- Series A 

ٝ    Naucleeae ٝ Cinchoneaeٝٛااا٢:  Tribesهذجةاااَ  10صعاااْ ، ٝثُذ٣ٞعاااجس كااا٢ ؿاااشف ٓضؼاااذدر

Mussaendeae ٝ Condaminieaeٝ Rondeletieaeٝ Hedyotideaeٝ Henriquezieae ٝ 

Catesbaeeaeٝ GardenieaeٝHamelieae . 
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2- Series B 

 .Cruckshanksieae ٝ Retiniphylleaeثُذ٣ٞعجس ك٢ ؿشف ٓضدٝؽز، ٝصعْ هذ٤ِض٤ٖ ٛٔج: 

3- Series C 

 GuettardeaeٝKnoxieaeٝ Chiococceaeٝهذ٤ِز ٢ٛٝ:  13ثُذ٣ٞعجس ك٢ ؿشف ٓلشدر، ٝصعْ 

Albertieaeٝ Vanguerieaeٝ Ixoreaeٝ Morindeaeٝ Coussareeae ٝ Psychotrieaeٝ 

Paederieae ٝAnthospermeae ٝ Spermacoceaeٝ Galieae  ٣ٝؼٞد ثُؾ٘ظGalium  إ٠ُ ثُغِغِزC 

 .Galieaeظٖٔ ثُوذ٤ِز 

ثُضااا٢ هغااأش  Order Rubiaceaeكواااذ هاااجّ دٞظاااغ ثُؼجةِاااز ظااأٖ ثُشصذاااز  Boissier (1875)أٓاااج 

 ٛٔج: Suborderدذٝسٛج ػ٠ِ سصذض٤ٖ عج٣ٞٗض٤ٖ 

1- Suborder: Capsulares 

 عْ ؽ٘غ٤ٖ.ص، ٝ Capsuleثُغٔشر ك٤ٜج ػِذز 

2- Suborder: Stellatae 

 أؽ٘ااااجط، ٓااااٖ ظاااأٜ٘ج ثُؾاااا٘ظ 10، ٝصعااااْ Nutٗااااجدسث ٝؿجُذااااج د٘ذهااااز  Berryثُغٔااااشر ك٤ٜااااج ُذ٤ااااز 

Galium. 

، Subfamilieصعاااأٖ ثع٘اااا٤ٖ ٓااااٖ ثُؼاااا٣ٞت٬س  Rubiaceaeِؼجةِااااز ُإٕ ٗظااااجّ ثُضصاااا٤٘ق ث٬ٌُعاااا٢ٌ٤    

ثُضاا٢ ص٤ٔااضس دٞؽااٞد أًغااش ٓااٖ د٣ٞعااز ٝثفااذر كاا٢ ًااَ ؿشكااز ٓااٖ ؿااشف ثُٔذاا٤ط،  Cinchonoideaeٝٛاا٢ 

 . (Schuman, 1891)ثُض٢ صض٤ٔض دٞؽٞد د٣ٞعز ٝثفذر ك٢ ًَ ؿشكز  Coffeoideaeٝػ٣ٞتِز 

ثُضااا٢  Rubialesظااأٖ ثُلِاااٞسث ثُٔصاااش٣ز إٔ ثُؼجةِاااز صواااغ ظااأٖ ثُشصذاااز  Muschler (1912)دااا٤ٖ 

 .أؽ٘جط ٢ٛٝ: 7صعْ 

1-  Oldenlandia Plum  ْأٗٞثع ٣3ع 

2- Gallonia A. Rich   ً٣عْ ٗٞػجً ٝثفذث 

3- Rubia   ً٣عْ ٗٞػجً ٝثفذث 
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4-  Callipeltis Stev.  ً٣عْ ٗٞػجً ٝثفذث 

5- Vaillantia L.   ً٣عْ ٗٞػجً ٝثفذث 

6- Galium    ْأٗٞثع ٣5ع 

 Crucianella-7  ْأٗٞثع ٣3ع 

 أؽ٘جط ٢ٛ: 10ك٢ ثُلِٞسث ثُغٞس٣ز ٝكِغط٤ٖ ٝع٤٘جء دؤٕ ثُؼجةِز صعْ  Post (1932)ٝرًش 

1- Oldenlandiaػؾ٢ِ ٝثُغٔشر ُذ٤ز.-: ٗذجصجس ف٤ُٞز ، أٝسثهٜج ٓضوجدِز، ثُض٣ٞؼ دثةش١ 

2- Putoria ٓضوجدِز، ٝأصٛجسٛج رثس ص٣ٞؼ شذٚ هٔؼ٢.: ٗذجصجس ػشذ٤ز، أٝسثهٜج 

3- Rubia.أػشجح ٓؼٔشر أٝ شؾ٤شثس، أٝسثهٜج عٞثس٣ز، ثُض٣ٞؼ دثةش١ ٝثُغٔشر ؽجكز : 

4- Callipeltis ث٧صٛااااجس كاااا٢ ٗااااٞسثس ٓقااااذدر :Cymos ٌُٝااااَ ٜٓ٘ااااج ه٘جدااااز ؿشااااجة٤ز  ،ثدط٤ااااز ثُٔٞهااااغ

 ٝثُغٔشر ؽجكز.

5- Vaillantia ٜٓٔجص صـ٤ش.هشٕٝ ٓ٘ق٤٘ز ٝهشٕ ٝثفذ هجةْ أ 3: عٔجسٛج ُٜج ٝ 

6- Mericarpaea Boiss ٖٓ هطغ عٔش٣ز  3-2: ثُغٔشر ٓشًذزMericarps. 

7- Galium ،ًٗٞع. ٣45عْ ٝ: ثُض٣ٞؼ دثةش١ أٝ أٗذٞد٢ هص٤ش ؽذث 

8- Asperulaٔ٢ ثُشٌَ أٝ ؽشع٢.ؼ: ثُض٣ٞؼ ه 

9- Crucianella.ثُض٣ٞؼ هٔؼ٢ ثُشٌَ، ٝثُوطغ ثُغٔش٣ز ٓضطجُٝز أٝ ٓضطجُٝز شش٣ط٤ز : 

10-  Sherardiaٞأع٘جٕ ك٢ ثُؤز. 3-٣2ؼ هٔؼ٢ ثُشٌَ، ٝثُوطغ ثُغٔش٣ز ُٜج ٖٓ : ثُض 

 Oldenlandia .ٝLؽ٘غااااج ٛاااا٢:  11كاااا٢ ثُلِااااٞسث ث٣٩شث٤ٗااااز دااااؤٕ ُِؼجةِااااز  (Parsa, 1943)ٝرًااااش  

Randia ٝHemsl.   AitchisoniaٝRubia ٝGallonia ٝSherardia ٝGalium ٝ ْثُاااااز١ ٣عااااا

  Asperula ٝCrucianella ٝVaillantia ٝCallipeltisٗٞػجً ٝ 34

 ٌُٖRechinger (2005) :ك٢ ثُلِٞسث ث٣٩شث٤ٗز ص٘ق ثُؼجةِز ث٠ُ ع٬ط ػجة٬س عج٣ٞٗز ٢ٛٝ 
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1- Subfamliy: Cinchonoideae 

 .Wendlandiaعْ ؽ٘غجً ٝثفذث ٛٞ: ص

2- Subfamily: Ixoroideae 

 Himalrandia Yamazakiصعْ ؽ٘غج ٝثفذثً ٝٛٞ: 

3- Subfamily: Rubioideae 

 .ؽ٘غج 18صعْ 

 Putoriaأؽ٘ااااجط ٛاااا٢:  9كاااا٢ ثُلِااااٞسث ث٫ٝسد٤ااااز دااااؤٕ ثُؼجةِااااز صعااااْ  Heywood (1964)ٝرًااااش   

ٝCrucianella ٝSherardia ٝRubia ٝGalium  ْٗٞػااااااااااااااااااج ٝ 145ثُااااااااااااااااااز١ ٣عااااااااااااااااااAsperula 

ٝVaillantia ٝCallipeltis ٝCruciata.  ٕكااااا٢ فااااا٤ٖ أMigahid (1978)  8ٝظاااااـ داااااؤٕ ُِؼجةِاااااز 

٣ٝعاااااْ ٗٞػاااااجً ٝثفاااااذثً  Crucianella ٝCallipeltis ٝGaliumأؽ٘اااااجط كااااا٢ ثُلِاااااٞسث ثُغاااااؼٞد٣ز ٝٛااااا٢: 

ٝVaillantia ٝGallonia ٝJaubertia ٝOldenlandia ٝKohautia. 

ٝثُاااز١   Galiumرًاااش ؽ٘غاااج ٝثفاااذث ُِؼجةِاااز كااا٢ هطاااش ٛاااٞ ثُؾااا٘ظ  Batanouny(1981)ؿ٤اااش إٔ    

  .٣G. tricornatumعْ ٗٞػج ٝثفذث ٝٛٞ 

 Oldenlandia ٝPutoriaأؽ٘اااااجط كااااا٢ صش٤ًاااااج ٝٛااااا٢  10داااااؤٕ ُِؼجةِاااااز  Davis (1982)رًاااااش   

ٝSherardia ٝGalium  ْٝهاااذ أظاااجف  ٗاااٞع  ) 101ثُاااز١ ٣عاااSik et al. (2016)  ٗٞػاااجً ؽذ٣اااذثً كااا٢

 Yildirim  G. shinasii) ٝRubia ٝAsperula ٝCruciata ٝVaillantiaصش٤ًاااااااااج ٝٛاااااااااٞ:

ٝCrucianella ٝCallipetlis. 

ؽ٘غااج كاا٢ ثُصاا٤ٖ ٓااٖ د٤ٜ٘ااج ثُؾاا٘ظ  97كوااذ أشااجسٝث دااؤٕ ثُؼجةِااز صعااْ  Chen et al.(2011)د٤٘ٔااج   

Galium  ْٝخاا٬ٍ ثُوااشٕ ثُؼشااش٣ٖ صااْ صصاا٤٘ق ٛاازٙ ثُؼجةِااز ػِاا٠ أسدااغ ػاا٣ٞت٬س ٝكوااج ٗٞػااج.   63ثُااز١ ظاا

ٝ  Antirheoideae  ٝRubioideaeُِصاااااااااالجس ثُٔٞسكُٞٞؽ٤ااااااااااز كوااااااااااػ، ٝٛاااااااااازٙ ثُؼاااااااااا٣ٞت٬س ٛاااااااااا٢:

Ixoroideae ٝCinchonoideae (Robbercht, 1988) ٝدااااااذخٍٞ ػااااااجُْ ثُٞسثعااااااز ثُؾض٣ت٤ااااااز كاااااا٢ ،

ػِااااا٠ عااااا٬ط ػااااا٣ٞت٬س سة٤غاااااز ٛااااا٢  Rubiaceaeٓؾاااااجٍ دقاااااٞط ثُضصااااا٤٘ق كواااااذ صاااااْ صصااااا٤٘ق ثُؼجةِاااااز 

Ixoroideae Rubioideae, Cinchonoideae, (Bremer, 2009). 
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ٝظاااؼش  ((Angiosperm   Phylogeny Group APG IVٝكااا٢ ثفاااذط ٗظاااجّ صصااا٤٘ل٢  

(، ٝٛاااٞ ث٫صاااذثس ثُشثداااغ Chase et al., 2016) Gentianalesظااأٖ ثُشصذاااز  Rubiaceaeثُؼجةِاااز 

  APG Iُ٘ظاااجّ صصااا٤٘ق ٣ؼضٔاااذ ػِااا٠ ػِاااْ ث٫ف٤اااجء ثُؾض٣ت٤اااز ُضصااا٤٘ق ثُ٘ذجصاااجس ُٝاااٚ ػاااذر ثصاااذثسثس:

(1998) ،APG II (2003 ،)APG III (2009.) 

 في انعراقانفوية انعائهة   2-1-3

Taxonomic State of the Family Rubiaceae in Iraq                      

 أؽ٘جط ٢ٛٝ 9إٔ ثُؼجةِز ثُل٣ٞز صعْ  Handle Mazzetti (1910)ثشجس 

1- Galium   ْأٗٞثع ٣9ع 

2- Rubia       ٖ٣عْ ٗٞػ٤ 

3- Callipeltis     ٖ٣عْ ٗٞػ٤ 

4- Vaillantia   ً٣عْ ٗٞػجً ٝثفذث 

5- Asperula   ْأٗٞثع ٣6ع 

6-  Crucianella  ْأٗٞثع ٣3ع 

7- Gallonia   ً٣عْ ٗٞػجً ٝثفذث 

8- Putoria   ً٣عْ ٗٞػجً ٝثفذث 

9- Wendlandia   ً٣عْ ٗٞػجً ٝثفذث 

 أؽ٘جط ٝ ٢ٛ: 9(  كوذ أشجس دؤٕ ثُؼجةِز صعْ (Nabelek , 1923أٓج 

1-  Wendlandia Bartl.ex DC.  ْٗٞػ٤ٖ ٣ع 

2- Putoria  Pres.  ً٣عْ ٗٞػجً ٝثفذث 

3-  Sherardia   ً٣عْ ٗٞػجً ٝثفذث 
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4-  Crucianella  ْأٗٞثع ٣3ع 

5- Asperula   ْأٗٞثع ٣9ع 

6-  Vaillantia  ً٣عْ ٗٞػجً ٝثفذث 

7-  Callipeltis  ْأٗٞثع ٣3ع 

8- Galium   ْٗٞػجً  ٣18ع 

9- Rubia  ْأٗٞثع ٣3ع 

 ؽ٘غجً ك٢ ثُؼشثم ٢ٛ: 11دؤٕ ُِؼجةِز  Zohary (1946)د٤٘ٔج أٝظـ  

1-  Gallonia  ً٣عْ ٗٞػجً ٝثفذث 

2-  Putoria  ً٣عْ ٗٞػجً ٝثفذث 

3-  Rubia  ْٗٞػ٣ٖ٤ع 

4- Sherardia   ً٣عْ ٗٞػجً ٝثفذث 

5-  Crucianella  ْأٗٞثع ٣3ع 

6- Asperula   ْأٗٞثع ٣7ع 

7- Galium   ْٗٞػجً  ٣15ع 

8-  Vaillantia  ً٣عْ ٗٞػجً ٝثفذث 

9-  Callipeltis ٖ٣عْ ٗٞػ٤ 

10- Mericarpaea ٣عْ ٗٞػجً ٝثفذ 

11- Wendlandia ٣عْ ٗٞػج ٝثفذث   

أؽ٘اااجط ص٘ضشاااش كااا٢ ثُٔ٘اااجغن ثُٞثغتاااز ٓاااٖ ثُؼاااشثم  8( داااؤٕ ثُؼجةِاااز صعاااْ  Rechinger ,1964ٝدااا٤ٖ )

:٢ٛٝ Gallonia ٖ٣عْ ٗٞػ٤ 
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1- Galium   ْأٗٞثع  ٣9ع 

2- Cruciata  ٣عْ ٗٞع ٝثفذ 

3-  Asperula  ٣عْ ٗٞع ٝثفذ 

4-  Sherardia  ٣عْ ٗٞع ٝثفذ 

5- Rubia   ٖ٣عْ ٗٞػ٤ 

6-  Crucianella ٖ٣عْ ٗٞػ٤ 

7-  Callipeltis    ْأٗٞثع ٣3ع 

 Townsend and Guestؽ٘غاااجً، ك٤ٔاااج أٝظاااـ  11( كواااذ أشاااجس داااؤٕ ُِؼجةِاااز 1988أٓاااج ثُاااشث١ٝ ) 

 ؽ٘غجً ك٢ ثُؼشثم ٢ٛٝ: 12دؤٕ ثُؼجةِز صعْ  (1980)

1- Wendlandia   ٣عْ ٗٞع ٝثفذ 

2- Vaillantia     ٣عْ ٗٞع ٝثفذ 

3- Galium    ْٗٞع ٣23ع 

4- Putoria   ٣عْ ٗٞع ٝثفذ 

5- Rubia  ٖ٣عْ ٗٞػ٤  

6- Callipeltis  ْأٗٞثع   ٣3ع 

7- Cruciata  ْأٗٞثع   ٣3ع 

8- Sherardia   ٣عْ ٗٞع ٝثفذ 

9- Neogaillonia  Linch. ٖ٣عْ ٗٞػ٤ 

10-  Mericarpaea ٣عْ ٗٞع ٝثفذ 

11-   Crucianelal  ْأٗٞثع   ٣8ع    
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12-  Asperula  ْٗٞع   ٣12ع 

 ثُز١ ُْ ٣شد رًشٙ ك٢ هجةٔز ثُشث١ٝ. Neogalloniaكع٬ً ػٖ ثُؾ٘ظ 

( داااؤٕ ثُؼجةِاااز ثُل٣ٞاااز صعاااْ ع٬عاااز أؽ٘اااجط ػغاااش ػ٤ِٜاااج كااا٢ أهعااا٤ز ٝٗاااٞثف٢ 2016ٝثشاااجس ث٤ُٔاااجؿ ٝثخاااشٕٝ )   

 أٗٞثع. 3ثُز١ ٣عْ  Gardenia ٝCrucianella ٝGaliumٓقجكظز ثُذصشر ٢ٛٝ 

 وانوظع انتصُ في نه في انعراق Galiumصفات اندُس  2-1-4

Genus Characteristics and Taxonomic State in Iraq                  

ٗٞػاااااج  400ٓاااااٖ ث٧ؽ٘ـــاااااـجط ثُؼجةاااااذر ُِؼجةِاااااز ثُلـــاااااـ٣ٞز ثُـــــاااااـز١ ٣عــــاااااـْ  ٣Galiumؼاااااذ ثُؾااااا٘ظ 

ٓؼـــاااااـشٝكج ٓاااااٖ ثُ٘ذجصاااااجس كااااا٢ ثُٔ٘اااااجغن ثُٔؼضذُاااااز ٓاااااٖ ٗصااااال٢ ثٌُاااااشر ث٧سظااااا٤ز ثُشااااأج٢ُ ٝثُؾ٘اااااٞد٢ 

(Townsend and Guest, 1980 ٣ٔضِاااي صااالجس ٓظٜش٣اااز: ٓغاااَ عااا٤وجٗٚ ٓشدؼاااز .)Quadrangular ،

، Epigynous، ػِـــــااااااااـ٣ٞز ث٧ؽااااااااضثء Perfect، أصٛـــــااااااااـجسٙ صجٓـــــااااااااـز Oppositeأٝسثهااااااااٚ ٓضوجدِااااااااز 

هطاااااغ  4ؿجُذاااااجً ٓاااااٖ  Gamopetalousثٌُـــــاااااـؤط صاااااـ٤ش ؽاااااذثً أٝ ٓلواااااٞد، ثُضااااا٣ٞؼ ِٓاااااضقْ ثُذــــــاااااـض٬س 

ٓصاااالش أٝ ٝسد١ أٝ د٘اااا٢  أصاااالش دـــــااااـشثم أٝ أخعااااش-، أُٞثٗااااٚ أداااا٤ط شجفـــــااااـخ )ػؾِاااا٢ أٝ  هٔؼاااا٢(

ع٘ــــااااااـجة٢ ثُـشكااااااز، ثُغٔـــــااااااـشر ٓ٘شااااااوز  Inferiorثُٔذاااااا٤ط ٓاااااا٘خلط ، ( 4ٓقٔااااااش ؿااااااجٓن، ث٧عااااااذ٣ز )

Schizocarp  ع٘جة٤ز ثُذزسر(Townsend and Guest, 1980). 

 ٗٞػجً ٢ٛٝ: 17( ث٧ٗٞثع ثُضجدؼز ُِؾ٘ظ ك٢ ثُؼشثم ٝػذدٛج 1988ٝرًش ثُشٝث١ )  

1- G. aparine L. 

2- G.adhaerens Boiss. et Bal. 

3- G. articulatum (L.) R. et S. 

4- G. canum Reqi. 

5- G. ceratopodum Boiss. 

6- G. coronatum Sibth et Sm. 

7- G. decaisnei Boiss 
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8- G. kurdicum Boiss. et Hoh 

9- G. leiophyllum Boiss. et Hoh 

10- G. mite Boiss. et Hoh 

11- G. murale All 

12- G. nigricans Boiss 

13- G. setaceum Lam 

14- G. spurium L.  

15- G. tricorne Stokes (G. aparine L.) 

16- G. verticillatum Danth 

17- G. verum L. 

 ٗٞػجً ك٢ ثُؼشثم.  Galium 23كوذ د٤٘ج إٔ ُِؾ٘ظ  Townsend and Guest (1980)أٓج 

 والأسًاء انشائعة Galiumأصم الاسى انلات ُي نهدُس  2-1-5

The Origion Name of the Genus Galium  and Common Name      

أ١ ثُقِــــااااااـ٤خ،  Galaٓااااااٖ ثٌُِٔـــــااااااـز ث٫ؿــــــش٣وـــــااااااـ٤ز  Galiumؽااااااجءس صغٔــــااااااـ٤ز ثُؾـــــااااااـ٘ظ      

كاااا٢  ؼ٣َٔغضــــااااـ G. verumٝعٔــــااااـ٢ دٜاااازث ث٫عــــااااـْ ٌُاااإٞ أفــــــااااـذ أٗٞثػـــــــااااـٚ ٝٛااااٞ ثُ٘ـــــااااـٞع 

 .(Townsend and Guest, 1980)ص٘ــــــجػز ثُؾذـــــٖ 

)ثُـااااج٤ُٕٞ ث٧صاااالش( دؤٗااااٚ ًااااجٕ ػِاااا٠  G. verumٝدقغااااخ ٓجه٤ااااَ كاااا٢ دؼااااط ث٫عااااجغ٤ش  كااااؤٕ ثُ٘ااااٞع     

ثُغاااش٣ش ثُٔصااا٘ٞع ٓاااٖ ث٧ػشاااجح ثُذش٣اااز ثُضااا٢ ًجٗاااش ص٘اااجّ ػ٤ِاااٚ ثُغااا٤ذر ٓاااش٣ْ ٣ٞؽاااذ ؿصاااٖ ٓاااٖ ثُـاااج٤ُٕٞ 

(، ٝٛ٘اااجى ثُغااا٤ذر )هاااش عاااش٣ش  Lady's Bedstraw، ٝٓاااٖ ٛ٘اااج ؽاااجءس ثُضغااا٤ٔز ُٜااازث ثُ٘ذاااجس شث٧صااال

٣خغاااش ثُق٤ِاااخ ًٔاااج  صغااا٤ٔجس كشٗغااا٤ز ُٜااازث ثُ٘ذاااجس ثعاااضِٜٔش ٓاااٖ خصجةصاااٚ: كٜاااٞ ٣غااا٠ٔ )ٓخغاااش ثُِاااذٖ( ٧ٗاااٚ

 (.٣2010خغش ثُذّ، ٣ٝغ٠ٔ أ٣عجً )ثُـج٤ُٕٞ ث٧صلش( ص٤ٔ٘جً دؼ٘جه٤ذ ث٧صٛجس ثُٔ٘ضصذز )هذ٤غ٢، 

، Cleaversعااأٚ ٓشاااضن ٓاااٖ هذسصاااٚ ػِااا٠ ث٫ُضصاااجم ثر ٣اااذػ٠ ؤ)ثُِصااا٤و٢( ك G. aparineأٓاااج ثُ٘اااٞع 

ٝٗؾااااذ كاااا٢ ًضجدااااجس د٣ٞعااااوٞس٣ذط ٝصاااالجً ُِطش٣وااااز ثُضاااا٢ ًااااجٕ ٣غااااضؼَٔ ك٤ٜااااج ثُشػ٤ااااجٕ عاااا٤وجٗٚ ثُٔقضٝٓااااز 

(، ٝرًاااش ثداااٖ ثُذ٤طاااجس دؤٗاااٚ ٣غااا٠ٔ دقش٤شاااز ث٧كؼااا٠، أٓاااج أعااأجءٙ كااا٢ ثُِـاااز 2010ُضصااال٤ز ثُق٤ِاااخ )هذ٤غااا٢، 

 (.Bedstraw ٝ Goose grass  (Townsend and Guset, 1980)ث٤ٌِٗ٫ض٣ز 
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 انًكوَات انك ً ائ ة والاستعًالات انطب ة  2-1-6

The Chemical Componentes and Medicinal Uses 

ُاااذؼط أٗاااٞثع ثُؾااا٘ظ أ٤ٔٛاااز ثهضصاااجد٣ز ٝخاااٞثت ػ٬ؽ٤اااز ُٔاااج صقض٣ٞاااٚ ٓاااٖ ٓاااٞثد ٤ٔ٤ًجة٤اااز رثس كؼج٤ُاااز        

ٖ ثُ٘ــــاااااااـذجصجس ثُٞثهـــاااااااـؼز كااااااا٢ هجةٔاااااااز ثُغ٤ـــــاااااااـطشر  غذـــــاااااااـ٤ز، ٝأٗـــــاااااااـٞثع ٛااااااازث ثُؾــــاااااااـ٘ظ ٓااااااا

ثُاااز١ ٣واااغ ظااأٖ دشٗـــــاااـجٓؼ ثُغ٤طــــاااـشر ػِااا٠  G. aparineثُذج٣ــــُٞٞؽ٤ـــــاااـز ٫ع٤ــــــاااـٔج ثُ٘ـــــاااـٞع 

 G. aparine(، ٣ٝقضاا١ٞ ثُ٘ااٞع Rancic and Petanovic, 2002أدؿــــااـجٍ ثُٔقجصاا٤َ ث٫ٝسٝد٤ااز )

ػِااا٠ ػ٘جصاااش كؼجُاااز ٓضٔغِاااز دج٣٬ٌٌُٞعااا٤ذثس، ٣ٝؼاااذ شاااجك٤جً ُِؾاااشٝؿ ٝكجصقاااجً ُِشااا٤ٜز ٝٓاااذسثً ُِذاااٍٞ ٝٓعاااجدثً  

 .(1998)٫ٓذ١٫ٞ، ٬ُُضٜجح 

ًٔاااج ٣٘شاااػ ثُاااذٝسر ثُذ٣ٞٓاااز ٣ٝغاااْٜ كااا٢ إ٣واااجف ثُ٘ض٣اااق ٝصغاااضؼَٔ عٔاااجسٙ كااا٢ إػاااذثد ٗاااٞع ٓاااٖ ثُوٜاااٞر  

 Asperulosideِؾغــــااااـْ ٣ٝقاااا١ٞ ٓااااجدر ٓذااااشدثً ُ G. aparine(، ًٝاااازُي ٣ؼااااذ ثُ٘ااااٞع 2010)هذ٤غاااا٢، 

 %50ثُضــــااااـ٢ ثعضخِصااااش ٓ٘ااااٚ ٝفو٘ااااش دثخااااَ أؽغااااجّ ثٌُاااا٬ح ٝأدس إُاااا٠ خلااااط ثُعااااـػ ثُشااااش٣ج٢ٗ إُاااا٠ 

 (.Chakravarty, 1976دٕٝ صذجغؤ ك٢ ثُ٘ذط )

٣قااا١ٞ ث٣شٝد٣ٝاااذثس ٝثفٔاااجض ٓضؼاااذدر ثُل٤ُٞ٘٤اااي  G. aparine( داااؤٕ ثُ٘اااٞع 2010ٝدااا٤ٖ شاااٞكج٤ُٚ )

ٗاااااجس ٝك٬ك٤ٗٞاااااجس ٝؿجُذاااااجً ٓاااااج ٣غاااااضؼَٔ ُؼااااا٬ػ ث٧ٓاااااشثض ثُؾِذ٣اااااز ٓغاااااَ ث٫ًض٣ٔاااااج ٝثٗغشث٤ً٘ٞٗاااااجس ٝثٌُج

 G.aparineدااااؤٕ ٓغااااضخِص ثُ٘ااااٞع  Al-Snafi (2018)ٝظااااـ ٝثُصااااذثف ُٝضااااٞسّ ثُـااااذد ثُِٔل٤ااااز، ًٔااااج 

 Phenols ٝTannins ٝSaponins ٝAlkanes ٝFlavonoids ٝCoumarinsثفضااااااااااااااااااااٟٞ ػِاااااااااااااااااااا٠ 

ٝAlkaloids ٝIridoids asperuioside ٝAnthraquinones ، ٕٝثعذضاااااااش ثُذسثعاااااااجس ثُغاااااااجدوز داااااااؤ

ثُ٘اااٞع ثٓضِاااي ٓعاااجدثس دٌض٤ش٣اااز ٝٓعاااجدثس ُِغاااشغجٕ ُٝاااٚ صاااؤع٤شثس كااا٢ فٔج٣اااز ثٌُذاااذد٤٘ٔج ٝظاااـ ًاااَ ٓاااٖ 

Townsend and Guest (1980) ٝWhitson(1991)  دااااؤٕ ثُ٘ااااٞعG. verum   ٣غااااضؼَٔ كاااا٢

صااا٘جػز ثُؾاااذٖ ٝأ٣عاااج ٓاااذسث ُِذاااٍٞ ٝٓعاااجدث ُ٪عاااٜجٍ ٝٓاااذسث ُِصااالشثء ٜٝٓاااذةج كااا٢ ثُطاااخ ثُشاااؼذ٢، ًٔاااج 

٣غااضؼَٔ ثُ٘ااٞع ُؼاا٬ػ فصاا٠ ثٌُِاا٠ ٝثُٔغجٗااز ُٝااٚ شااٜشر هذ٣ٔااز ثُؼٜااذ كاا٢ كشٗغااج دٌٞٗااٚ ػ٬ؽااجً ه٤ٔااجً ُِصااشع 

ٓــــغـــــاااـَ  G. verum(، ٝهاااذ شخصاااش دؼاااط ثُٔشًذاااجس ٓاااٖ ث٧ؽاااضثء ثُٜٞثة٤اااز ُِ٘اااٞع 2010)شاااٞكج٤ُٚ، 

Iridoids  ٝ Flavonoids ٝ Monoterpene Glycosides (Demirezer et al., 2006،)  ٝهااذ

٣قاااذط صقاااٞسثس ٜٓٔااز كااا٢ صقل٤اااض  G. verumدااؤٕ ٓغاااضخِص  Roman and Puica (2013)أٝظااـ 

دااؤٕ ثُ٘ااٞع كوااذ أشااجس  Lakic et al. (2010)أٓااج  ثُ٘شااجغ كاا٢ ًااَ ٓااٖ ثُـااذر ثُذسه٤ااز ٝثُٔذاا٤ط كاا٢ ثُلتااشثٕ،

G. verum  ٣ؼاااذ ٓاااٖ ٓعاااجدثس ث٧ًغاااذرAntioxdiant ًٔاااج صغاااضؼَٔ ؽااازٝسٙ كااا٢ ثُصاااذجؽ داااجُِٕٞ ث٧فٔاااش ،
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دااا٤مٖ ٓاااٖ خااا٬ٍ  Al-Snafi (2018)(، ًٔاااج إٔ 2010ٝأ٣عاااجً ٣غاااضؼَٔ كااا٢ ػااا٬ػ أصٓاااجس ثُضشااا٘ؼ )هذ٤غااا٢، 

 Flavonids  ٝ CarbohydratesٝOils ٝIridoidػِااا٠  G.verumثُضق٤ِاااَ ث٤ٔ٤ٌُاااجة٢ ثفضاااٞثء ثُ٘اااٞع 

glycosides  ٝAmino acids ٝPhenolics ًٔااااج ٝظااااقش ثُذسثعااااجس ثُغااااجدوز دااااؤٕ ثُ٘ااااٞع ٣ٔضِااااي ،

 ٓعجدثس ٬ًُغذر ٝٓعجدثس دٌض٤ش٣ز ُٝٚ صؤع٤شثس ك٢ فٔج٣ز ثُـذد ثُصٔجء.

 .G. aparine ٝG. verum ٝG. spurium ٝGدااؤٕ ث٧ٗااٞثع   Ilyina et al. (2016)ٝأشااجس 

verticillatum  صقضاااااا١ٞ ػِاااااا٠Hyperoside  ٖأٓااااااج ثُ٘ااااااٞػ٤G. verticillatum ٝG. verum 

 . Luteolin-7-O arabino-glucosideك٤قض٣ٞجٕ ػ٠ِ 

دااؤٕ ٛ٘ااجى كؼج٤ُااز ٓعااجدر ٨ًُغااذر ٝأ٣عااجً ٓعااجد ُِذٌض٤ش٣ااج ٧سدؼااز  Vlase et al. (2014)ًٔااج ٝؽااذ 

 .٢ٛٝG. verum ٝG. mollugo ٝG. aparine ٝG. odoratum  Galiumأٗٞثع صجدؼز ُِؾ٘ظ 

 .G ثُ٘اااٞعكؼج٤ُاااز ٓعاااجدر ُِلطش٣اااجس ٝٓعاااجدر ُِذٌض٤ش٣اااج ُٔغاااضخِص  Jan et al. (2009)ٝدسط 

tricornatum ،ٌُاااٖ  إر ثعاااضؼَٔ ثُٔغاااضخِص ُؼااا٬ػ ثُؼاااذٟٝ ثُذٌض٤ش٣اااز ُِؾِاااذFriscic et al. (2018) 

كااا٢ ًشٝثص٤اااج ثفضاااٞثء ث٫ٗاااٞثع ثُٔذسٝعاااز  Galiumٝظاااـ ٓاااٖ خااا٬ٍ دسثعاااضٚ ُغٔج٤ٗاااز أٗاااٞثع صجدؼاااز ُِؾااا٘ظ 

 كع٬ً ػٖ ثُلؼج٤ُز ثُٔعجدر ٬ًُغذر. Phenolics ٝFlavonoids ٝIridoidsػ٠ِ 

 Genetic Diversityانتُوع انوراثي    2-2

٣وصاااذ داااجُض٘ٞع ثُاااٞسثع٢ ًجكاااز ث٫خض٬كاااجس ثُٔٞؽاااٞدر دااا٤ٖ ث٫كاااشثد أٝ ثُضؾٔؼاااجس ثُضجدؼاااز ُ٘اااٞع ٓؼااا٤ٖ، 

أٝ ٗض٤ؾااااز  Evolutionary forcesثعااااضؾجدز ٌُااااَ ثُٔضـ٤ااااشثس ثُضاااا٢ صقااااذط أٓااااج دضااااجع٤ش ثُوااااٟٞ ثُضطٞس٣ااااز 

ُ٘ظاااجّ ثُذ٤تااا٢ ٓضٌاااجكب ُِقلاااجظ ػِااا٠ عذٞص٤اااز ث Biodiversityُؼ٤ِٔاااجس ثُضشد٤اااز ٝثُاااز١ ٣اااؤد١ إُااا٠ ص٘اااٞع ف٤ااا١ٞ 

(Karp et al., 1997). 

ثٕ ثُضـااااج٣شثس داااا٤ٖ ث٧ٗااااٞثع ثُ٘ذجص٤ااااز هااااذ صقااااذط غذ٤ؼ٤ااااجً دٔؼااااضٍ ػااااٖ ثُؾٜااااذ ثُذشااااش١، ٝػااااٖ غش٣اااان 

ٝث٫ٗقااااشثف ثُااااٞسثع٢  Migration and gene flowثُطلاااشثس ثُضِوجة٤ااااز ٝثُضٌااااجعش ثُؾ٘غاااا٢ ٝثُٜؾاااشر 

genetic drift  ٝث٫ٗضخااااجحSelectionث٧ٗااااٞثع ثُ٘ذجص٤ااااز دضااااذخَ ٓااااٖ هذااااَ ، ٝهااااذ صقااااذط ثُضـااااج٣شثس داااا٤ ٖ

ث٩ٗغااااجٕ، ُضقغاااا٤ٖ ٗٞػ٤ااااز ٤ًٔٝااااز ث٩ٗضااااجػ أٝ ص٣ااااجدر ثُضقٔااااَ ُِظااااشٝف ثُذ٤ت٤ااااز ؿ٤ااااش ث٬ُٔةٔااااز ، ٝٓوجٝٓااااز 

ث٧ٓاااشثض، ٝث٥كاااجس، ٝٛااازث ٣قاااذط أٓاااج داااجُطشم ثُضو٤ِذ٣اااز ٓغاااَ ثُضٜؾااا٤ٖ دااا٤ٖ أٗاااٞثع ٓؼ٤٘اااز أٝ ٓاااٖ ثُضطل٤اااش 

سثع٤اااااز ؽذ٣اااااذر، ٝدجًضشاااااجف ث٫ٗض٣ٔاااااجس ثُوجغؼاااااز ٣٫ؾاااااجد صشث٤ًاااااخ ٝ Artificial Mutationثُصااااا٘جػ٢ 

ٝثُضطااااا٣ٞش ثُغاااااش٣غ كااااا٢ ٓؾاااااج٫س ثُٜ٘ذعاااااز ثُٞسثع٤اااااز ،ٝعاااااوٞغ ثُقاااااٞثؽض دااااا٤ٖ ث٧ٗاااااٞثع ثصاااااذـ دج٫ٌٓاااااجٕ 

ثُقصاااٍٞ ػِااا٠ ثػاااذثد ٫ٓض٘ج٤ٛاااز ٓاااٖ ثُضشث٤ًاااخ ثُٞسثع٤اااز ثُؾذ٣اااذر، دج٫ػضٔاااجد ػِااا٠ ث٫عاااج٤ُخ ثُقذ٣غاااز ُِضوجٗاااز 
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٘اااجس ٝثعاااضؼِٔش صو٤٘اااز صسثػاااز ث٫ٗغاااؾز، ُض٤ٔ٘اااز ثُ٘ذجصاااجس ٝكواااج ػ٤ِٔاااز ٗواااَ ثُؾ٤ Biotechnologyثُق٣ٞ٤اااز 

ُِظاااشٝف ثُٔغااا٤طش ػ٤ِٜاااج، ٝسدطٜاااج دجُٜ٘ذعاااز ثُٞسثع٤اااز ٫ٗضاااجػ ٗذجصاااجس دجُصااالجس ثُٔشؿٞداااز. ٝدٜااازث ثصدثدس 

ٓصاااجدس ثُض٘اااٞع ثُاااٞسثع٢ ُِ٘ذجصاااجس ٝٓاااٖ عاااْ ثصدثدس ثػاااذثد ثُٔصاااجدس ثُٞسثع٤اااز ُِ٘ذاااجس. ُااازث صاااْ ٝظاااغ ثُخطاااػ 

٫ؿِااااخ ثُ٘ذجصااااجس ثُٜٔٔااااز ثهضصااااجد٣جً ،ٝفضاااا٠ ٗذجصااااجس ث٫دؿااااجٍ ٬ُعااااضلجدر ٓااااٖ صِااااي  ُؾٔااااغ صِااااي ثُٔصااااجدس،

. ٣ٌٝٔااٖ دسثعااز ثُض٘اااٞع (Powell et al., 1995)ثُٔصااجدس ٫ؽااشثء ثُذسثعااجس ث٬ُصٓااز ػ٤ِٜااج              

١ أٝ دااا٤ٖ ث٫كاااشثد ثُضجدؼاااز ُِ٘اااٞع ثُٞثفاااذ ث Interspeciesثُاااٞسثع٢ ػِااا٠ ٓغاااض٣ٞجس ػذ٣اااذر ٝٛااا٢ دااا٤ٖ ث٧ٗاااٞثع 

، كااااجُض٘ٞع ثُااااٞسثع٢ داااا٤ٖ ث٧ٗااااٞثع ٜٓااااْ كاااا٢ ثُذسثعااااجس ثُضصاااا٤٘ل٤ز ٝٓؼشكااااز Intraspeciesظاااأٖ ث٧ٗااااٞثع 

دااا٤ٖ أٗاااٞثع ثُؾااا٘ظ ثُٞثفاااذ، أٝ ٓاااذٟ ث٫خاااض٬ف د٤٘اااٚ ٝدااا٤ٖ ؿ٤اااشٙ  consanguinityغذ٤ؼاااز ثُوشثداااز ثُؼجة٤ِاااز 

ص٘و٤اااز ثُذااازٝس ٓاااٖ ث٧ٗاااٞثع ُٔاااج ُاااٚ ٓاااٖ ؽٞثٗاااخ صطذ٤و٤اااز ٜٓٔاااز خجصاااز كااا٢ فلاااع صِاااي ث٧ٗاااٞثع ٝكااا٢ ػ٤ِٔاااجس 

دجعاااضذؼجد ثُذااازٝس ثُضااا٢ ٫ صضطاااجدن ٓاااغ ثُذااازٝس ث٫صااا٤ِز، ُٝقلاااع فواااٞم ٓشدااا٢ ثُ٘ذاااجس ػ٘اااذ ثًضشاااجكٚ ُصااا٘ق 

ؽذ٣ااذ، ًٔااج ثٕ ٓؼشكااـز ٣ٞٛااـز ثُ٘ااـٞع ٓل٤ااـذر ٫ؽااشثء ثُذسثعااجس ثُضط٣ٞش٣ااز ٝثُذ٤ت٤ااز ػ٤ِٜااج كعاا٬ً ػااٖ ث٤ٔٛضٜااج 

 .(Henry, 1997)ك٢ صؾجسح ثُضٜؾ٤ٖ 

أٓاااج دسثعاااز ثُض٘اااٞع ثُاااٞسثع٢ ظااأٖ ث٧ٗاااٞثع ث١ ث٧صااا٘جف ثُضجدؼاااز ُِ٘اااٞع ثُٞثفاااذ كٜااا٢ ٜٓٔاااز ُضقذ٣اااذ 

٣ٞٛاااز ثُصااا٘ق ٝصواااذ٣ش ثُواااشح أٝ ثُذؼاااذ ثُاااٞسثع٢ دااا٤ٖ ث٧صااا٘جف ٤ٔٛ٫ضاااٚ كااا٢ داااشثٓؼ ثُضشد٤اااز ٓاااٖ ث٫خض٤اااجس 

٤ٖ ، ُٝذسثعااااز ثُض٘ااااٞع ثُااااٞسثع٢ داااا(Jackson, 1997)ث٫ٗغااااخ ٦ُدااااجء ثُضاااا٢ صقٔااااَ ثُصاااالجس ثُٔشؿٞدااااز 

ثُضجدؼاااز ُِ٘اااٞع ثُٞثفاااذ ، رُاااي ٣ؼضٔاااذ ػاااجدر ػِااا٠ ثُطاااشم ثُضااا٢  (populations)ث٫كاااشثد أٝ ثُٔؾاااج٤ٓغ ثُغاااٌج٤ٗز 

ٝ صخضِاااق ك٤ٔاااـج د٤٘اااـٜج ٓاااٖ ؽجٗاااخ، ٝدااا٤ٖ غذ٤ؼاااز ث٫كاااشثد ثُٔذسٝعاااز ٓاااٖ  (Markers)صغاااـضؼَٔ ثُٔؤشاااـشثس 

 Technology andداااااـجٗٚ ثُضو٤٘اااااـز ٝثُضوجٗاااااز  Markerؽاااااـجٗخ آخاااااش، ٣ٌٝٔاااااٖ صؼش٣اااااق ثُٔؤشاااااـش 

Technique  ثُضااا٢ ٣اااضْ  ك٤ٜاااج ث٫عاااضذ٫ٍ ػِااا٠ ٝؽاااٞد ٓٞهاااغ ٓؼااا٤ٖ ػِااا٠ ثٌُشٝٓٞعاااّٞ أٝ ثُؾ٤٘اااّٞ ٓاااج ٣غاااجػذ

كااا٢ دسثعاااز صاااٞثسط صااالز ٓؼ٤٘اااز أٝ ؽااا٤ٖ ٓؼااا٤ٖ ،كجُؾ٤٘اااجس ثُوش٣ذاااز ؽاااذثً ٓاااٖ ثُٔؤشاااش صضاااٞثسط ٓؼاااجً، ٝٛااازٙ 

ٝ ثٕ صٌااإٞ ؽض٣ت٤اااز هجدِاااز ٌُِشاااق داااجُؼ٤ٖ ثُٔؾاااشدر أ Morphologicalثُٔؤشاااشثس أٓاااج ثٕ صٌااإٞ ٓظٜش٣اااز 

Molecular  ثُٔض٘ااااجظشثس ث٫ٗض٤ٔ٣اااازIsozyme  ٝٓؤشااااشثسDNA (Giovanonni et al., 1992) .

 heritableٝٓاااٖ ثُٔضطِذاااجس ثُضااا٢ ٣ؾاااخ صٞثكشٛاااج كااا٢ ًاااَ ثُٔؤشاااشثس ثُٞسثع٤اااز ثٜٗاااج ٣ؾاااخ ثٕ صٌااإٞ ٓضٞثسعاااز 

ز، ٝكااا٢ ٗلاااظ ثُٞهاااش عاااِٜز ُٜٝاااج ثُواااذسر ػِااا٠ ثُض٤٤ٔاااض دااا٤ٖ ث٫كاااشثد ثُٔذسٝعاااز، ٝصؼطااا٢ ٗضاااجةؼ هجدِاااز ُِٔوجسٗااا

 .(Hillis and Mortiz, 2011)ثُو٤جط ٝثُضط٣ٞش 

ثُذصااأز ثُٞسثع٤اااز كااا٢ ٓؾاااجٍ ثُ٘ذاااجس صؼاااذ أدثر ٜٓٔاااز كااا٢ ػِاااْ ثُٞسثعاااز ثُ٘ذجص٤اااز ُضقذ٣اااذ ٝصٞصااا٤ق صؼاااذ 

ثُضذاااج٣ٖ ثُؾ٤٘ااا٢ دااا٤ٖ ثُ٘ذجصاااجس. صهغاااضخذّ صو٤٘اااجس ثُذصااأز ثُٞسثع٤اااز ٌُِشاااق ػاااٖ ث٧ٗٔاااجغ ثُؾ٤٘٤اااز ثُٔخضِلاااز، ٓٔاااج 
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 ,.Roewer) كااا٢ صقغااا٤ٖ كٜاااْ ثُؼ٬هاااجس ثُٞسثع٤اااز، ثُضٞص٣اااغ ثُؾـشثكااا٢، ٝصاااجس٣خ ثُضطاااٞس ثُ٘ذاااجص٢ ٣غاااجػذ

2013) . 

   DNA DNA Markersيؤشرات  2-3

ُواااذ ثهضاااشٕ ثُضطاااٞس ثُغاااش٣غ كااا٢ ٓؾاااجٍ ػِاااْ ثُذاااج٣ُٞٞؽ٢ ثُؾض٣تااا٢ دظٜاااٞس ٗاااٞع ؽذ٣اااذ ٓاااٖ ثُٔؤشاااشثس 

٣ٌٔاااٖ  ٣ٝDNAٌٔاااٖ ثٕ صؼاااشف دجٜٗاااج صضجدؼاااجس ٓاااٖ  DNA DNA Markersثُٞسثع٤اااز عااا٤ٔش دٔؤشاااشثس 

ٝصض٤ٔااض دوااذسصٜج  (Zaid et al., 1999)ث٫عااضذ٫ٍ ٜٓ٘ااج ػِاا٠ ٓٞهااغ ٓؼاا٤ٖ ػِاا٠ ثٌُشٝٓٞعااّٞ أٝ ثُؾ٤٘ااّٞ 

ػِاا٠ ثظٜااجس ثُضذااج٣ٖ كاا٢ صااٞثسط ثُضضجدؼااجس ثُٔضٔجعِااز ُِااذٗج داا٤ٖ ث٫كااشثد، ٝٛاازٙ ثُضذج٣٘ااجس صٌاإٞ ٗجصؾااز أٓااج ٓااٖ 

٤ًِٞ٤ُِ٘ٞص٤اااااااذثس كااااااا٢  rearrangementأٝ ثػاااااااجدر ثُضشص٤اااااااخ  Insertionأٝ ث٫ظاااااااجكز  deletionثُقاااااازف 

ؽ٤٘اااّٞ ث٫كاااـشثد ثُٔذسٝعاااـز ١٫ عاااـذخ ًاااجٕ ٓغاااَ ثُطلاااشثس ُااازُي ثػضٔاااـذس كااا٢ دسثعاااـز ثُؼ٬هاااـز ثُٞسثع٤اااـز 

ٝكااا٢  DNA fingerprintingٝصقذ٣اااـذ ثُذصٔاااـز ثُٞسثع٤اااـز  (Paterson et al., 1994)دااا٤ٖ ث٫كاااـشثد 

، ٝ ثصاااذقش ٓااااٖ ث٫دٝثس Genetic maps (Botestein et al., 1980)ثع٤ااااز د٘اااـجء ثُخشثةاااـػ ثُٞس

ثُٜٔٔاااز ُذسثعاااز ثُض٘اااٞع ثُاااٞسثع٢ ثر صؼاااذ ثُخ٤اااجس ثُاااز١ ٫ داااذ٣َ ُاااٚ كااا٢ صطااا٣ٞش ثُخطاااػ ث٬ُٔةٔاااز كااا٢ فلاااع 

 .(Berloo, 2000)ث٧ٗٞثع 

ثػاااذثد  صض٤ٔاااض ٛااازٙ ثُٔؤشاااشثس دؼاااذّ صجعشٛاااج د٘اااٞع ثُ٘غااا٤ؼ أٝ ثُٔشفِاااز ثُضطٞس٣اااز ُِ٘غااا٤ؼ ٝثٌُشاااق ػاااٖ

ًذ٤ااشر ٓاااٖ ثُضذج٣٘ااجس ٓاااج ؽؼِٜااج هاااجدسر ػِاا٠ ث٣ؾاااجد ث١ ثخاااض٬ف ٜٓٔااج ًاااجٕ غل٤لااجً ٝدااا٤ٖ ثهااشح ث٫كاااشثد، كعااا٬ 

ػاااٖ هاااذسصٜج ػِااا٠ صضذاااغ ثُضـ٤اااشثس ثُٞسثع٤اااز ػذاااش ث٫ؽ٤اااجٍ ،ٌُٜٞٗاااج صغاااض٘ذ ػِااا٠ هاااٞث٤ٖٗ ٓ٘اااذٍ كااا٢ ثُضاااٞثسط 

(Staub et al., 2010)ٛاازٙ ثُٔؾااج٫س ٛااٞ فغااـجح ؛ ُاازُي كوااذ صؼااذدس ٓؾااـج٫س صطذ٤وجصٜااج ُٝؼااَ ٓااٖ ثٛاا ْ

ٝٓؼااااذٍ فصااااٍٞ ثُضِواااا٤ـ  heterozygosityٓغااااضٟٞ ثُضذااااج٣ٖ داااا٤ٖ ثكااااشثد ثُصاااا٘ق ثُٞثفااااذ ٝصشااااخ٤ص فجُااااز 

ٝثٗضخاااجح ثُ٘ذجصاااجس ثُضااا٢ صقٔاااَ ثُصااالجس ثُٔشؿٞداااز دؼاااذ ػ٤ِٔاااجس ثُضشد٤اااـز ٝثُضٜؾاااـ٤ٖ ٝٗواااَ  Selfingثُااازثص٢ 

 ,Masojc) (MAS)ؤشااااشثس ثُؾ٤٘ااااـجس ظاااأٖ فوااااَ ؽذ٣ااااذ ٣طِاااان ػ٤ِااااٚ ث٫ٗضخااااجح ثُٔؼضٔااااذ ػِاااا٠ ثُٔ

. ٝهاااذ صاااْ صصااا٤٘ق ٛااازٙ ثُٔؤشاااشثس إُااا٠ ٗاااٞػ٤ٖ ثعجعااا٤٤ٖ ثػضٔاااجدثً ػِااا٠ ٗاااٞع ثُضوجٗاااز ثُٔغاااضؼِٔز كااا٢ (2002

 ثٌُشق ػٜ٘ج ٢ٛٝ:

 Molecular انًعتًعععععد  قهعععععت تماَعععععة انت دععععع ٍ اندسي عععععي DNAيؤشعععععرات  2-3-1

Hybridization Based DNA Markers  

( ٝثُضااا٢ صؼضٔاااذ ثعجعاااجً ػِااا٠ ػ٤ِٔاااز (RFLPٝٛااازٙ ثُٔؤشاااشثس صشااأَ صذاااج٣ٖ ثغاااٞثٍ ٓواااجغغ ثُضو٤٤اااذ أٝ ثُاااـ 

ٓ٘جعاااخ ٝثُاااز١ ٣ضٌااإٞ  probeثُضٜؾااا٤ٖ ثُؾض٣تااا٢ ُِاااذٗج ثُٜٔعاااّٞ، ٝثُٔغذاااش ػِااا٠ ثؿشااا٤ز خجصاااز ٓاااغ ٓؾاااظ 
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ٝ ٣اااضْ ثٌُشاااق ػاااٖ ٓ٘اااجغن ث٫سصذاااجغ ثُضااا٢ صٌااإٞ فغاااخ ٓاااجدر  cDNAٓاااٖ ؽاااضء ٌِٓااإٞ ٓاااٖ ثُؾ٤٘اااّٞ أٝ 

صؼضٔااااذ ػِاااا٠ ث٫خااااض٬ف كاااا٢ غااااشص ثُضوط٤ااااغ ثُااااز١ ٣قااااذط دغااااذخ غلااااشر  RFLPضؼِاااا٤ْ. ثٕ ٜٓ٘ؾ٤ااااز ثُااااـ ثُ

أٝ  Deletionأٝ ثُٔقزٝكااااز  ٤ًِٞ٤ٗInsertionٞص٤ااااذر ٝثفااااذر كاااا٢ ٓٞهااااغ ثُوطااااغ أٝ دٞثعااااطز ثُوطااااغ ثُٔعااااجكز 

 ػ٘ذ صِي ثُٔٞثهغ ٓج ٣ؤد١ إ٠ُ صذج٣ٖ ثغٞثٍ ثُوطغ ثُ٘جصؾز . Substitutionثُٔغضذذُز 

،ٝصوااااغ ظاااأٖ  Co-dominantٛاااازٙ ثُضوجٗااااز دٌاااإٞ ٓؤشااااشثصٜج ٓااااٖ ٗااااٞع ثُغاااا٤جدر ثُٔشااااضشًز ٝصض٤ٔااااض 

هاااٞث٤ٖٗ ٓ٘اااذٍ ُضاااٞثسط ثُصااالجس ،ثر ٣ٌٔاااٖ ٓضجدؼاااز ثٗضواااجٍ ثُوطاااغ إُااا٠ ث٫ؽ٤اااجٍ ث٬ُفواااز ثر ُٜاااج ثُواااذسر ػِااا٠ 

ٝصض٤ٔااااض ٛاااازٙ ثُضوجٗااااز  Heterozygousػااااٖ ث٫ُاااا٬٤س ثُٔضذج٣٘ااااز  Homozygousص٤٤ٔااااض ث٫ُاااا٬٤س ثُٔضٔجعِااااز 

ًٝشااالٜج، ُٜٝاازث صعاأ٘ش ثُذهااز كاا٢ صق٬٤ِصٜااج، ٫ٝ صقضااجػ إُااا٠  DNAوااذسصٜج ػِاا٠ صقذ٣ااذ ٗغااخز ٓلااشدر ٓااٖ د

ٓؼشكاااز ٓغاااذوز دجُضضجدؼاااجس ث٤ًِٞ٤ُ٘ٞص٤ذ٣اااز ُِاااذٗج ثُٜاااذف. ٝٓاااٖ عااأجصٜج ث٣عاااجً ثُقصاااٍٞ ػِااا٠ ٗلاااظ ثُ٘ضاااجةؼ ػ٘اااذ 

 .(Brettschneider 1998)ثػجدر ث٫خضذجس 

 DNAانًؤشـععععـرات انًعتًععععـد  قهععععت تماَـععععـة انتفـاقـععععـم انتعــاقععععـفي نســهسـععععـهة  2-3-2

Polymerase Chain Reaction (PCR) Based Techniques 

٣ٌٔاااٖ صؼش٣اااق ٛااازٙ ثُضوجٗاااز دجٜٗاااج ثُطش٣واااز ثُضااا٢ ٣ضعاااجػق دٜاااج صضاااجدغ دٗاااج ٓؼااا٤ٖ ثٗض٤ٔ٣اااجً ٣٬ٓااا٤ٖ ثُٔاااشثس 

ضٖٓ هصاا٤ش، ٝدااجثُشؿْ ٓااٖ ػااذّ ثٛضٔااجّ ثٌُغ٤ااش٣ٖ دااٚ كاا٢ دٞؽااٞد ثُذجدةااجس ٝداا in vitroخااجسػ ثُؾغااْ ثُقاا٢ 

صؼاااذ ث٤ُاااّٞ ثُضو٤٘اااز ث٫ًغاااش سٝثؽاااجً كااا٢ ٓخضذاااشثس ثُٞسثعاااز ثُؾض٣ت٤اااز كااا٢ ؽ٤ٔاااغ ثٗقاااجء  PCRثُذذث٣اااز، ٌُاااٖ ثُاااـ 

 ,DNA (Mullis and Fallonaثُؼااجُْ ،ٝث٫عااجط ثُااز١ صؼضٔااذ ػ٤ِااٚ ًغ٤ااش ٓااٖ ثُذسثعااجس ػِاا٠ ٓغااضٟٞ 

، ٝٓاااٖ ف٤اااظ هاااذسصٜج ػِااا٠ ثُضؼجٓاااَ ٓاااغ ثػاااذثد ًذ٤اااشر specificityز ُٔاااج ، صض٤ٔاااض داااٚ ٓاااٖ خصٞصااا٤ (1987

، ثر ؽؼِاااش ثٌٓج٤ٗاااز ثعاااـضؼٔجٍ هطاااشر دّ أٝ شاااـؼشر DNAٓاااٖ ثُ٘ٔاااجرػ، ًٜٝٞٗاااج ٫ صضطِاااخ ٤ًٔاااجس ًذ٤اااشر ٓاااٖ 

 DNA (Taqػ٤ِٜاااج، ٣ِٝاااضّ رُاااي صاااٞكش ثٗاااض٣ْ دِٔاااشر  PCRأٝ فضااا٠ خ٤ِاااـز ٝثفاااذر ٫ؽاااشثء ػ٤ِٔاااجس ثُاااـ 

DNA Polymerase)  ٝثُذجدةااااااااـجسPrimers  ٝث٤ًِٞ٤ُ٘ٞعااااااااـ٤ذثس ٓ٘وٞصااااااااز ث٧ًٝغااااااااؾ٤ٖ ثُغ٬ع٤ااااااااز

ثُقااااج١ٝ ػِاااا٠  (PCR buffers)ٝثُٔقِااااٍٞ ثُٔاااا٘ظْ  (deoxynucleoside triphosphate)ثُلٞعاااالجس 

Mgث٣ٞٗااااجس ثُٔـ٤٘غاااا٤ّٞ 
++

كعاااا٬ ػااااٖ ؽٜااااجص ثُٔذِٔااااش ثُقااااشثس١  DNA (DNA Template)ٝهجُااااخ  

 .Thermocycler (Higuchi et al., 1988)ثُقِو٢  
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 (RAPD) أو انععععـ DNAانتفــاقععععـم انتعــععععـاقفي انًتعععععدل الأشععععكال نسـهسـهععععـة  2-3-2-1

(RAPD) Randomly Amplified Polymorphic DNA 

ثُٔغاااااضغٔشر ُلؼج٤ُاااااز ثُضلجػاااااَ ثُضعاااااجػل٢ ُغِغاااااِز  DNA DNA markersٛااااا٢ إفاااااذٟ ٓؤشاااااشثس 

DNA PCR َٝصااالش ٛااازٙ ثُٔؤشاااشثس ٧ٍٝ ٓاااشر ٓاااٖ هذااا ،Williams et al., (1990)  ٝصؼضٔاااذ كااا٢

ٓصاااا٘ؼز ٓخضذش٣ااااجً ٝٓؤُلااااز ٓااااٖ  Random Primersثعجعااااٜج ػِاااا٠ ثعااااضؼٔجٍ دجدةااااجس هصاااا٤شر ػشااااٞثة٤ز 

ٍ  ٓاااااٖ ثُوجػاااااذص٤ٖ  (12-9) ثر صضاااااشثٝؿ  GC-rich primerٝصاااااذػ٠  G  ٝCهجػاااااذر ٝرثس ٓقضاااااٟٞ ػاااااج

ٔٞثهغ ثٌُِٔٔااااز ُٜااااج %. صشصذااااـػ ٛاااازٙ ثُذجدةااااـجس ٓااااٖ ثُضلااااـجػَ ثُضعااااجػل٢ دااااجُ(60-70)ٗغااااذضٜٔج ػٔٞٓااااجً داااا٤ٖ 

Complementary Sites  ػِااا٠ شاااش٣ط٢DNA  ثُوجُاااخ، ٣ٝاااضْ صعاااجػق ثُٔ٘اااجغن ثُٞثهؼاااز دااا٤ٖ ٓاااٞهؼ٢

دجظااااجكز ث٤ًِٞ٤ُ٘ٞص٤ااااذثس ثُٔ٘جعااااذز ػ٘ااااذ  DNA DNA polymeraseث٫سصذااااجغ ثر ٣ذجشااااش ثٗااااض٣ْ دِٔااااشر 

ثُٔقـاااـذدر دااا٤ٖ ٓاااـٞهؼ٢ ثسصذاااـجغ ثُذاااـجدا ػِااا٠ غاااٍٞ شاااـش٣ػ  DNAُِذاااجدا ُااازث كاااجٕ هطؼاااز  OH3-ثُٜ٘ج٣اااز 

DNA ثُوجُااخ عضعااجػق، ٝدضٌااشثس دٝسثس ثُضلجػااَ ثُضعااجػل٢ ص٘ااضؼ ث٣٬ُٔاا٤ٖ ٓااٖ ثُ٘غااخ(Williams et 

al., 1990). 

ثٕ ثعاااضؼٔجٍ ثُذجدةاااجس ثُوصااا٤شر ٝدسؽاااز فاااشثسر ث٫سصذاااجغ ثُٞثغتاااز 
o
ّ صعااأٖ ثسصذاااجغ ثُذجدةاااجس دؼاااذد 36

دثخااَ ثُؾ٤٘ااّٞ ٣ٝااضْ ثُقصااٍٞ ػِاا٠ هطااغ ٓضؼااذدر ٓضعااجػلز ٣ٌٔااٖ كصااِٜج ػِاا٠ ٛاا٬ّ  ٓااٖ ثُٔٞثهااغ ثُٔضٞصػااز

 (Lee, 1995)ث٫ًاااجسٝص دؼاااذ صصاااذ٤ـٜج دذش٤ٓٝاااذ ث٫ع٤اااذ٣ّٞ ٣ٝاااضْ ثٌُشاااق ػٜ٘اااج دج٫شاااؼز كاااٞم ثُذ٘لغاااؾ٤ز 

  ٣DNAؼضٔااااذ ػِاااا٠ صغِغااااَ ثُذااااجدا ٝٗااااٞع  RAPDٝثٕ ػااااذد ثُقااااضّ ثُٔضعااااجػلز ثُ٘جصؾااااز ٓااااٖ صلجػااااَ ثُااااـ 

 (1-10). ٝػٔٞٓاااـجً ٣ضاااشثٝؿ ثػاااذثد ثُقاااضّ ثُٔضعاااجػلز دااا٤ٖ (Rafalski, 1997)٤٘اااّٞ كعااا٬ ػاااٖ فؾاااْ ثُؾ

 .(Reiter et al.,1992)صٝػ هجػذ١  (200-4000)فضّ ٝدجفؾجّ ؽض٣ت٤ز صضشثٝؿ ٓج د٤ٖ 

دضـ٤اااـ٤ش  RAPDٛااازث ٣ٝٔاااـٌٖ ثٌُشـاااـق ػاااٖ ػاااـذد ثًاااـذش ٓاااٖ ثُقاااـضّ ثُٔضـعـجػلاااـز كااا٢ ٓؤشاااـشثس ثُاااـ 

أٝ دجعاااضؼٔجٍ ثًغاااش ٓاااٖ داااجدا  DGGE  (Brunel, 1994)غش٣واااـز ثٌُشاااـق ػاااٖ صاااـِي ثُ٘اااـٞثصؼ ًجعاااضخذثّ 

 .(Hu et al., 1995)ك٢ ٗلظ ثُضلجػَ 

دااااا٤ٖ ثكاااااشثد أٝ ظاااااشٝح  Genetic polymorphismٝصظٜاااااش ثُضذج٣٘اااااجس أٝ ثُضـاااااج٣شثس ثُٞسثع٤اااااز 

ثد ثُقااااضّ ثُٔضعااااجػلز أٝ ثخااااض٬ف كاااا٢ ثُ٘ااااٞع ثُٞثفااااذ كاااا٢ ٛاااازٙ ثُٔؤشااااشثس ػِاااا٠ شااااٌَ ثخااااض٬ف كاااا٢ ثػااااذ

 .(Williams et al., 1993)أفؾجٜٓج ثُؾض٣ت٤ز 

ثر ثٕ دجدةجصٜاااااج ٫ ص٤ٔاااااض ث٫ُااااا٬٤س  Dominantدجُغااااا٤جدر ثُضاااااـجٓز  RAPDُواااااذ ثصغااااأش ٓؤشاااااشثس ثُاااااـ 

. ًٔااااج ثٕ Heterozygous (Williams et al., 1993)ػااااٖ ثُٔضذج٣٘ااااز  Homozygousثُٔضٔجعِااااـز 



▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬  ثانيالفصل ال  ▬▬▬▬▬▬▬▬ ستعراض المراجعا   
 

19 
 

٬ُٗٔاااجغ ثُٞسثع٤اااز ٬ُكاااشثد  Bandsثٌُشاااق ػاااٖ ثُضذج٣٘اااجس ثُٞسثع٤اااز ٣ضٔغاااَ دٞؽاااٞد أٝ ؿ٤اااجح فاااضّ ثُضعاااجػق 

ٝثٕ ٛااازٙ ثُضذج٣٘اااجس أٝ ثُضـاااج٣شثس صؼاااضٟ إُااا٠ صذاااذ٣َ ٓٞهاااغ  (Rafalski and Tingey, 1993)ثُٔذسٝعاااز 

ثس ثُوجُاااااخ ُقاااااذٝط ٓخضِاااااـق أٗاااااٞثع ثُطلاااااـش DNAدشاااااش٣ػ  Binding siteثسصذاااااجغ ثُذاااااجدا ٝصـ٤٤اااااشٙ 

كاااااا٢  ٓغااااااَ  Base substitutionأٝ ثعااااااـضذذثٍ هجػااااااذر  Insertionأٝ ث٫دخااااااـجٍ  Deletionًـجُقااااااـزف 

ثُٔٞثهاااغ ثٌُِٔٔاااـز ُضغـِغاااـَ ثُذاااـجدا ُذٗاااـج ثكاااشثد ثُ٘اااـٞع ثُٞثفاااـذ ،ٓاااـج ٣لواااذٙ كشصاااـز ث٫سصذاااجغ داااٚ ،٫عااا٤ٔج ثٗاااٚ 

 .(Welsh and McClelland, 1990)٣ضجعش دضـ٤٤ش هجػذر ٝثفذر كوػ 

د٤٤ٔاااضثس  ٓضؼاااذدر ؽؼِضٜاااج ث٫ًغاااش شااا٤ٞػجً ٓاااٖ ظااأٖ ثُٔؤشاااشثس ثُٔؼضٔاااذر  RAPDصض٤ٔاااض ٓؤشاااشثس ثُاااـ 

ٓاااٖ ثٜٛٔاااج هاااذسر ٛااازٙ ثُٔؤشاااشثس كااا٢ ثٌُشاااق ػاااٖ ٓٞثهاااغ ٓضؼاااذدر ٓاااٖ ثُؾ٤٘اااّٞ ٫سصذاااجغ  PCRػِااا٠ ثُاااـ 

 ثُذجدةااجس دااجًغش ٓااٖ ٓٞهااغ كعاا٬ ػااٖ صٞص٣ااغ صِااي ثُٔٞثهااغ دجٗضظااجّ ػِاا٠ غااٍٞ ثُؾ٤٘ااّٞ ٓوجسٗااز ٓااغ ٓؤشااشثس

 .(Goldstein et al., 1995)ٝثُض٢ صٌشق ػٖ ػذد ه٤َِ ٖٓ ثُٔٞثهغ ثٕ ُْ ٣ٌٖ ٓٞهغ ٝثفذ  SSRثُـ 

ثر ٣ٌٔاااٖ ثعاااضخذثّ ثُذاااجدا ثُٞثفاااذ ٓاااغ ٓاااذٟ ٝثعاااغ  Universalك٤ٜاااج ػجٓاااز   ًٔاااج ثٕ ثُذجدةاااجس ثُٔغاااضؼِٔز

 Hallden et)ٓااٖ ثٌُجة٘ااجس ثُق٤ااز ٝػ٤ِااٚ ثٌٓج٤ٗااز صطذ٤اان ٛاازٙ ثُٔؤشااشثس ػِاا٠ ٓااذٟ ٝثعااغ ٓااٖ ث٧ٗااٞثع 

al., 1996)  ؛ ُااازث ثصاااذـ ُٔؤشاااشثس ثُاااـRAPD  صطذ٤واااجس ٝثعاااؼز كااا٢ دسثعاااجس ث٣ؾاااجد ثُذصااأز ثُٞسثع٤اااز

كااا٢ ثُذسثعاااجس ٝثُذقاااٞط ثُضااا٢  (Carlson et al., 1991)ٝثُؼ٬هاااز ثُٞسثع٤اااز ٝد٘اااجء ثُخاااشثةػ ثُٞسثع٤اااز 

 .(Iqbal et al., 1997)صض٘جٍٝ ثُضطٞس ٝصقذ٣ذ ثُ٘غخ 

 PCRٓاااٖ ثُطاااـشم ثُغِٜاااـز ٗغاااـذ٤جً ٝثُغاااش٣ؼز ٫ػضٔجدٛاااج ػِااا٠ صوجٗاااـز ثُاااـ  RAPDٝصؼاااذ ٓؤشاااـشثس ثُاااـ 

 DNAكعااا٬ ػاااٖ  دهاااـز ٗضجةؾٜاااـج ًِٝلٜاااج ثُٔ٘ـجعاااـذز ٝػاااـذّ فاااـجؽضٜج إُااا٠ ٤ًٔاااز ًذاااـ٤شر ٝد٘واااجٝر ػاااـج٤ُز ٓاااٖ 

 .Nucleotide sequences (Edwards, 1998)ثُٜذف ٫ٝ ثُٔؼشكز ثُٔغذوز دضضجدؼجصٚ ث٤ًِٞ٤ُ٘ٞص٤ذ٣ز 

ٓاااغ ٓؤشاااشثس ثخاااشٟ ٗؾاااذ ثٜٗاااج ثعاااَٜ دٌغ٤اااش ٓاااٖ ٓؤشاااشثس ثُاااـ  RAPDٗاااز ٓؤشاااشثس ثُاااـ ٝػ٘اااذ ٓوجس

RFLP  ٌُٖٜٞٗااااج ٫ صضطِااااخ ػ٤ِٔااااجس ثُٜعااااْ ٝثُضٜؾاااا٤ٖ ٝثُٔؾااااظ، ٝغش٣وااااز ثٌُشااااق ثُضاااا٢ صجخااااز ًغ٤ااااش ٓاااا

 AP-PCRأٝ  DAF. ًٔااج صض٤ٔااض ػااٖ ٓؤشااشثس ثُااـ (Williams et al., 1993)ثُٞهااش ٝثٌُِلااز ٝثُؾٜااذ 

ؼ ثُٔضعجػلاااـز دجعاااـضؼٔجٍ ٛاااـ٬ّ ث٫ًاااجسٝص ٓوجسٗاااز دٔضؼاااذد ث٫ًش٨٣ٓج٣اااذ ثُصاااؼذز دغاااُٜٞز ثٌُشاااق ػاااٖ ثُ٘اااٞثص

 .( Williams et al., 1990)ثُض٘ل٤ز ٗغذ٤جً كع٬ ػٖ ػذّ ثفض٤جؽٚ ُِ٘ظجةش ثُٔشؼز 

 (25-50)٣ضااااشثٝؿ دااااـ٤ٖ  DNAدجفض٤ااااـجؽٜج إُاااا٠ ٤ًٔااااـجس ه٤ِـِااااـز ٓااااـٖ  RAPDصض٤ٔااااض ٓؤشااااـشثس ثُااااـ 

٤ٜاااـج ٓاااٖ ٤ًٔاااـز ه٤ِاااـِز ٓاااٖ ثٗغاااـؾز ثٌُجة٘اااجس ثُق٤اااز، ٝصٌااإٞ ٛااازٙ ثُٔؤشاااشثس ٗاااجٗٞؿشثّ ٝ ٣ٔاااـٌٖ ثُقصاااـٍٞ ػِ

 .( Williams et al., 1990)ثُٔضٞكشر ه٤ِِز  DNAٜٓٔز ػ٘ذٓج صٌٕٞ ٤ًٔز 
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دجُشؿاااـْ ٓاااٖ عاااـُٜٞز ٝٗؾاااـجؿ صطذاااـ٤ن ٛااازٙ ثُٔؤشاااـشثس ؿ٤اااش ثٗاااـٜج صضطِاااخ ثُذهاااز ثُؼج٤ُاااز كااا٢ ثُؼٔاااَ، 

ثُوجُاااخ، ٝصشث٤ًاااض دو٤اااز ثُٔقض٣ٞاااجس ٓغاااَ  DNAٝظاااذػ ثُضش٤ًاااض ٌُجكاااز ٌٓٞٗاااجس ثُضلجػاااَ ،ٝخجصاااز صش٤ًاااض 

Mg، ٝثُذااااجدا ثُٔغااااضؼَٔ ٝث٣ٞٗااااجس DNAثٗااااض٣ْ دِٔااااشر 
+2

ذثً ثر ثٜٗااااج صؼااااذ صو٤٘ااااز فغجعااااز ؽاااا  dNTPsٝثُااااـ  

ُظااااشٝف ثُضلجػااااَ، ٝ صقعاااا٤ش ظااااشٝف ٗو٤ااااز خج٤ُااااز ٓااااٖ ث١ ٓغااااذخ ُِضِااااٞط ٝػااااٖ غش٣اااان صؼواااا٤ْ ثدٝثس 

ٝثُؼٔااااَ دثخااااَ ٛااااٞد ٓؼوااااْ  RAPDٝٓغااااضِضٓجس ثُؼٔااااَ ٝثسصااااذثء ثُولااااجصثس ثع٘ااااجء صقعاااا٤ش صلااااجػ٬س ثُااااـ 

(Muralidharon and Wakeland, 1993). 

                 Galiumقهععععععععععععععععععععت َبععععععععععععععععععععات  RAPDتطب مععععععععععععععععععععات تمُ ععععععععععععععععععععة انععععععععععععععععععععـ  2-3-2-2

Application of RAPD Technique on Galium 

، ٝصقذ٣ااااذ ثُؼ٬هااااجس DNA fingerprintingدشااااٌَ شااااجةغ كاااا٢ دصاااأجس ثُااااـ RAPDصهغااااضخذّ صو٤٘ااااز 

( ٝثُخ٤اااجس Jaladet et al., 2009ثُٞسثع٤اااز دااا٤ٖ ث٧صااا٘جف، ٝصو٤ااا٤ْ داااشثٓؼ ثُضشد٤اااز كااا٢ صسثػاااز ثُؼ٘اااخ )

(Latha and Hanumanthappa, 2011 ،)( َٝثُضٗؾذ٤ااااHarisaranraj et al., 2009 )

 (.Patil et al., 2010ٝثُطٔجغز )

صظٜااااش دسثعااااز ثُض٘ااااٞع ثُااااٞسثع٢ كاااا٢ ث٫ٗااااٞثع ثُ٘ذجص٤ااااز أٗااااٚ كاااا٢ فجُااااز ثُض٘ااااٞع ثُااااٞسثع٢ ثُعاااا٤ن، ٣ؾااااخ 

 (.Fan-Juan et al., 2010ثعضخذثّ ث٧ص٘جف ثُذش٣ز ٩عشثء ثُوجػذر ثُٞسثع٤ز ٨ُص٘جف ثُٔضسٝػز )

 َباتات اندراسة 2-4

2-4-1 G. aparine 

. Rubiaceae. ٝٛٞ ٗذجس ػشذ٢ ٣٘ض٢ٔ إ٠ُ ػجةِز Galiumٛٞ ٗٞع ٓ٘ضشش ػ٠ِ ٗطجم ٝثعغ ك٢ ؽ٘ظ 

ثُ٘ذجس ُٚ ع٫٬س صثفلز ٝصِذز رثس خطجكجس صـ٤شر، ٝأصٛجسٙ خ٘غ٠ رثس دض٬س د٤عجء. ٣ضٞثؽذ ثُ٘ذجس دشٌَ 

ػ٠ِ ؽٞثٗخ ثُطشم ٝثُٔشثػ٢ ٝث٧ٓجًٖ ؿ٤ش ثُٔضسٝػز، ٝأؿِذٚ  شجةغ ك٢ أٝسٝدج ٝآع٤ج ٝأٓش٣ٌج ثُشٔج٤ُز، ٣ٝ٘ٔٞ

. ٣ٌٖٔ إٔ ٣صَ ثسصلجػٚ إ٠ُ ٓضش ٝثفذ، ُٝٚ ثُؼذ٣ذ ٖٓ ثُشؼ٤شثس ثُِضؽز ػ٠ِ (Ilina et al., 2019 ) سغخ

 .Gفذ٤ذجصٚ، ٝثُض٢ صِضصن دغُٜٞز دلشثء ثُق٤ٞثٗجس. ٣ٝغ٠ٔ ثُ٘ذجس "ُضػ" دغذخ ٛزٙ ثُخجص٤ز. ٣غضخذّ 

aparine ُؼ٬ؽجس ثُشؼذ٤ز ٝث٬ٌُٔٔس ثُـزثة٤ز، ٝهذ ٝؽذ إٔ ٓغضخِصجس أػشجدٚ ُٜج أٗشطز صؼذ٣َ ثُٔ٘جػز. ك٢ ث

ًٔج صٔش دسثعضٜج أ٣عًج ُٔوجٝٓضٜج ُٔذ٤ذثس ث٧ػشجح ٝخصجةصٜج ث٬ُصوز، ٝثُض٢ أُٜٔش صط٣ٞش أٗظٔز ٫صوز 

 .(Nosratti and Muhammadyari, 2019) ص٘جػ٤ز
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 G. aparine (Abbasi et al., 2015)( ٗذجس 1-2صٞسر )

2-4-2 G. ceratopodum 

(. ٣Feulner 2011٘ٔٞ ٛزث ثُٞع  دثخَ ثُط٢ٔ ك٢ ثُقوٍٞ ٝػ٠ِ ثُٔ٘قذسثس، خجصز ك٢ ثُٔٞثهغ ثُٔق٤ٔز )

ٛزث ثُ٘ٞع ٓشجدٚ ؽذًث ك٢ ثُذ٤٘ز ٝثُٔظٜش ُوش٣ذٚ ؽج٤ُّٞ أدجسث٣ٖ: ٓؾٔٞػجس ٖٓ ث٧ٝسثم ٝثُغ٤وجٕ ثُ٘ق٤ِز ٓـطجر 

 .G(. ثُضٛٞس صشذٚ أ٣عًج Jongbloed , 2003ث٧علَ، ٓٔج ٣ؼط٢ ِٓٔغًج "ُضؽًج" )دجُٞخض ثُٔضؾٚ ٗقٞ 

aparine  ٧ٜٗج صـ٤شر ٝد٤عجء، ػ٠ِ ثُشؿْ ٖٓ إٔ ثُضٛٞس ك٢G. ceratopodum  صظٜش ػ٠ِ شٌَ دخجخجس

 (.Jongbloed, 2003ٝصٌٕٞ أهصش ٖٓ أٝسثم ثُ٘ذجس )
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 G.ceratopodum( ٗذجس 3-2صٞسر )

2-4-3 G. setaceum 

. ك٢ (Jan et al., 2018)ٝٛٞ ٗذجس ٓضٛش ٣ضٞثؽذ ك٢ ٓ٘جغن ٓخضِلز فٍٞ ثُؼجُْ، ٜٓ٘ج ثُٔ٘جغن ثُٔؼضذُز 

" ٣ٝغضخذّ ك٢ ثُطخ ثُضو٤ِذ١ ُؼ٬ػ أٓشثض ٓخضِلز threkh Jeshyدجعْ " G. setaceumدجًغضجٕ، ٣هؼشف 

(Poulin et al., 2005)   ٍٞصْ ث٩د٬ؽ ػٖ إٔ ثُ٘ذجس ُٚ خصجةص غذ٤ز ٓغَ خصجةص ٜٓذةز   ٝٓذس ُِذ .

. دج٩ظجكز إ٠ُ (Saavedra and Alcántara, 2017)ٝٓعجد ُِذٌض٤ش٣ج   ٝٓعجد  ٨ُٝسثّ  ٝٓعجدثس  ث٧ًغذر 

٢ ػذجسر ػٖ ٓؾٔٞػز ػشذ٤ز ٓؼٔشر ؿضس ث٣٫ُٞجس ثُٔضقذر ٢ٛٝ شذ٣ذر ث٫ٗضشجس ك G. setaceumكجٕ  رُي

. ًٔج ٣ؼضذش ٖٓ ث٧ٗٞثع ثُـجص٣ز ك٢ ثُٔ٘جغن ثُغجف٤ِز ٨ُؽضثء ثُششه٤ز (Sogonov et al., 2005)ٛجٝث١ 

ٝثُؾ٘ٞد٤ز ٖٓ شذٚ ثُؾض٣شر ث٣٧ذ٤ش٣ز، دٔج ك٢ رُي ٓذ٣٘ز هشغذز ك٢ إعذج٤ٗج. ٝهذ صٔش دسثعز ٛزث ثُ٘ٞع ٖٓ ف٤ظ 

 ص٘ٞػٚ ثُٞسثع٢ ٝإٌٓجٗجصٚ ثُـجص٣ز.
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 ((G.setaceum Catuzzi, 2022( ٗذجس 3-2صٞسر )

2-4-4  G. spurium 

ػذجسر ػٖ فشجةش صسثػ٤ز صضٔضغ دٔوجٝٓز ه٣ٞز ُِعـػ. ٢ٛٝ ػشذز ع٣ٞ٘ز ػش٣عز ث٧ٝسثم صٞؽذ ػجدر ك٢ 

٣وَِ ٖٓ إٗضجؽ٤ز ثُٔقجص٤َ ػٖ غش٣ن ثُض٘جكظ ػ٠ِ  G. spuriumٓقجص٤َ ثُقذٞح ك٢ ؽ٤ٔغ أٗقجء ثُؼجُْ. 

        ثُؼ٘جصش ثُـزثة٤ز ٝثُضغذخ ك٢ ثعض٤طجٕ ثُ٘ذجس، ٓٔج ٣وَِ ٖٓ ٓؼذٍ ثُضٔغ٤َ ثُعٞة٢ ُِ٘ذجصجس ثُٔضسٝػز

(Yin et al., 2023) ٣ٝشصذػ ثسصذجغجً ٝع٤وجً دـ .G. aparine  ٗٞع آخش ٖٓ ث٧ػشجح ثُعجسر ٞٛٝ ،( 

Sparangis et al., 2023) صٔش دسثعز .G. spurium  دقغجً ػٖ ؽ٤ّ٘ٞ ثُذ٬عض٤ذثس ثُخعشثء، ٝٛٞ ؽض١ء

ؽ٤٘جً، دٔج ك٢ رُي ؽ٤٘جس صش٤ٓض ثُذشٝص٤ٖ، ٝؽ٤٘جس  127. ٣قض١ٞ ثُؾ٤ّ٘ٞ ػ٠ِ bp 153481دثةش١ ٣ذِؾ غُٞٚ 

 .(Deroo et al.,2022)ثُقٔط ث١ُٝٞ٘ ثُش٣ذ٢ ثُ٘جهَ، ٝؽ٤٘جس ثُقٔط ث١ُٝٞ٘ ثُش٣ذ٢ ثُش٣ذجع٢ 
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 ( (G. spurium Lee and Chang, 2015( ٗذجس 4-2صٞس) 

2-4-5 G. tricornatum 

ٝٛٞ ٗذجس ٝؽذ أٗٚ ٣قض١ٞ ػ٠ِ ٓشًذجس ٗشطز د٤ُٞٞؽ٤ج رثس خصجةص ػ٬ؽ٤ز ٓقضِٔز. صذ٤ٖ إٔ ثُؾضء 

٣قض١ٞ ػ٠ِ ٓغضوِذجس عج٣ٞٗز، د٤٘ٔج صقض١ٞ ثُذزٝس ػ٠ِ أفٔجض د٤٘ٛز. أظٜش  G. tricornatumثُؾ١ٞ ٖٓ ٗذجس 

ثُ٘ذجس ٗشجغجً ٓعجدًث ُِذٌض٤ش٣ج ظذ ثٌُٔٞسثس ثُؼ٘وٞد٣ز ثُزٛذ٤ز ٝثٌُٔٞسثس ثُؼ٘وٞد٣ز ثُٔو٤قز، دج٩ظجكز إ٠ُ هذسصٚ 

-٤GCَ ثُط٤ل٢ ثٌُض٢ِ )ثُضقِ -ػ٠ِ ثُغ٤ٔز ثُخ٣ِٞز ظذ خطٞغ ثُخ٣٬ج ثُغشغج٤ٗز. فذد ثُضق٤َِ ث٢ُِٗٞ ُِـجص 

MS) 23  ،دج٩ظجكز إ٠ُ رُي، صْ ػج٤ُزٓشًذجس صظٜش دؼط ع٤ٔز  7ٓغ ٓشًذجً ك٢ ٓغضخِص ثُؾضء ثُؾ١ٞ .

ك٢ ثُطخ ثُؼشه٢  G. tricornatumأفٔجض د٤٘ٛز ك٢ ثُذزٝس. صذػْ ٗضجةؼ ثُذسثعز ث٫عضخذثّ ثُضو٤ِذ١ ُـ  5صقذ٣ذ 

 ( .(Khan et al., 2022 ٘شطز د٤ُٞٞؽ٤جًٝصغِػ ثُعٞء ػ٠ِ إٌٓجٗجصٚ ًٔصذس ُِٔشًذجس ثُ
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 ((G.tricornatum Dandy, 1969( ٗذجس 5-2شٌَ )
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 انًوال وغرائك انعًم

 Materials and Methodsالمواد وطرائق العمل  -3 

 مخطط خطوات الدراسة  3-1

 

 ( المخطط الفرضي لمدراسة1-3الشكل )
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  جمع العينات النباتية  3-2

الطرية منيا عثر عمييا في بعض المناطق من خلال   Galiumتم الحصول عمى خمسة انواع من نبات        

السفرات الى  محافظة بغداد وبالأخ  منطقة الجادرية والمحيطة بجامعة بغداد اما العينات الجافة فتم الحصول 

ئرة (  والمعتمدة من قبل مديرية دا2عمييا من العينات المعشبية المودعة في  المعاشب العراقية  الوطنية ، جدول )

العراق  بالنسبة  –النجف الاشرف  –زراعة بغداد،  وقد تم العمل في مختبر الامين التابع لمعتبة العموية المقدسة 

 لمدراسة  الجزيئية  والكيميائية .

 الانواع المدروسة (1-3)جدول

 ت اسم النوع

G. spurium    1 

G. setaceum 2 

G. tricornatum 3 

G. ceratopodum 4 
G. aparine 5 
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 Holmgren et حسب منيا عينات الدراسة الحالية المأخوذةالاماكن اسماء ومختصرات  3-3

al. (1990) و  Holmgren and Keuken (1964)  

الحديقة اذ جمعت من  تم جمع العينات من مواقع مختارة بعناية ضمن جامعة بغداد ومعاشبيا الأكاديمية

 (.2-3كما في الجدول ) ك من معاشب اخر لوكذ بغدادالنباتية الرئيسية في جامعة 

 اسماء ومختصرات الاماكن المأخوذة منيا عينات الدراسة الحالية (2-3)جدول 

 

 Materialsالمواد  4 -3

 Laboratory Equipments and Apparatusالأجيزة والمعدات المختبرية  3-4-1

  (3-3) جدولاستعممت الأجيزة والمعدات المختبرية المثبتة في 

 الأجيزة والمعدات المختبرية المستعممة في ىذه الدراسة.  (3-3)جدول

 ت المعدات المنشا الشركة المصنعة
Sony Japan الموصدةAutoclave 1 

CYAN-Cypress Japan             كاميرا رقميةDigital camera 2 
 

Cleaver Scientific 
 

UK 
 نظام تصوير اليلام

Gel documentation system 
3 
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Joagene Bioscience 

 
Korea 

 جياز الترحيل الكيربائي الافقي
Horizontal Gel electrophoresis 

4 

 
Native Industrialization 

 
USA 

 حاوية النتروجين السائل
Liquid Nitrogen container 

5 

 
Witeg 

 
Germany 

 جياز الطرد المركزي
Microcentrifuge 

6 

Samsung Germany حمام مائي ىزاز 
Shaking Water bath 

7 

Native Industrialization UK   جياز البممرة الحراريThermo cycler 8 
Cleaver Scientific England Bio Drop 9 

 
LAB- LINE 

 
UK 

 جياز الأشعة فوق البنفسجية
UV- Transilluminator 

10 

Tomy USA          محرك مغناطيسيVortex mixer 11 
Sartorius Germany        ميزان حساسSensitive balance 12 

 

 Chemicals المواد الكيميائية 3-4-2

 (4-3) استعممت المواد الكيميائية المثبتة في جدول

 المواد الكيميائية المستعممة في ىذه الدراسة . (4-3)جدول

 ت المواد الكيميائية المنشأ الشركة المصنعة

BHD Canada آكاروزAgarose 1 

Sigma USA 
 ماء مقطر منزوع الايونات

Deionized Distilled Water 
2 

GCC UK               كحول الايثانول 3 
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Ethanol 
 

Sigma 
 

USA 
 صبغة بروميد الاثيديوم

Ethidium Bromide stain 
4 

Mast Diagnostic USA ايزوبروبانولIsopropanol 5 
 Liquid nitrogen 6النتروجين السائل  العراق محمي

Promega USA   دارئTBE  buffer 7 
Promega USA   دارئbufferTE 8 

Bioneer Korea 
 الدليل الحجمي

Molecular Weight marker 
9 

BDH UK 10 كموريد الصوديوم 

 

 Methods   طرق العمل 3-5

 الدراسة الجزيئية  3-5-1

 Primersالبادئات  -1

وكان  Lyophilizedف في شكل مجف Bioneerجيزت البادئات المعتمدة في ىذه الدراسة من قبل شركة     

لمحصول عمى التركيز النيائي  TE، وتم تحضيرىا باستعمال دارئ RAPDبوادئ عشوائية  لمؤشر الـ  8عددىا 

بيكومول/ مايكروليتر، ومن ىذا المحمول تم تحضير البادئ الذي يستعمل في تفاعل البممرة 100)المحمول الأصمي( 

 . (Bergoglio et al., 2023) (3-5)جدول  تم تخزينيا في عمبة بلاستك ، بيكومول/ مايكروليتر.10بتركيز 
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 اسم البادئ وتسمسل النيوكميوتيدات مع المصدر. (3-5)جدول 

 تسهسم انُ وكه وت دات(’3 →’5) اسى انبالئ

OPB18 CCACAGCAGT 

OPC2 GTGAGGCGTC 

OPB11 GTAGACCCGT 

OPC14 TGCGTGCTTG 

OPC8 TGGACCGGTG 

BH10 GAGAGAGAGAGACC 

BH11 GTGTGTGTGTGTCC 

BH14 CTCCTCCTCGC 

 Reaction Mixture (Master Mix) خميط التفاعل:  -2

في أنابيب خاصة معقمة وتحتوي كل  Bioneerمن قبل شركة  Master mixجيز خميط التفاعل الرئيس 

 (3-6)أنبوبة عمى المكونات الآتية وبالتراكيز المبينة إزاء كل مادة، جدول 

 .Master mixخميط التفاعل الرئيس مكونات  (6-3)جدول 

 فؾْ ثُضلجػَ

Reaction size (20µl)  

 ثٌُٔٞٗجس

Component 

1Unit DNA polymerase 

250 µM Each: dNTP 

(dATP,dCTP,dGTP,dTTP) 

10 mM Tris-HCl (pH 9.0) 

30 mM KCl 

1.5 mM MgCl2 
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5 µM Stabilizer and tracking dye 

 

 DNA(DNA Molecular Size of Markers  )الدليل الحجمي لمـ  -3

بـتركيــز نانوغرام/  Bioneer - Koreaجيز الدليل الحجمي المستعمل في ىذه الدراسة من قبل شــركة      
 حزمة(. 11زوج قاعدي )100-1500 مايكروليتر، وبحجم  مايكروليتر ومد  يتراوح 

 

 

 .DNAوصف الدليل الحجمي لل (2-3)شكل 
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 DNA Isolation from Plant Samplesمن النماذج النباتية  DNAعزل الـ  -4

من الأوراق النباتية الفتية لمتراكيب الوراثية الستة المعتمدة في الدراسة باستعمال خطوات  DNAتم عزل الـ  
نقي من الأنسجة  DNAلمحصول عمى  ، وىذه العدة توفر طريقة سريعة وسيمةGeneaidمجيزة من قبل شركة 

 النباتية وكالآتي :

ممغم من الأوراق النباتية الفتية ووضعت في ىاون خزفي وسحقت بالنتروجين السائل بإضافة حوالي  25. أخذ 1
 .(powder)مرات من النتروجين السائل إلى أن تصبح بشكل مسحوق ناعم  4-5

 نقل مسحوق الأوراق إلى أنبوبة ابندروف. .2

إلى العينة ومزج الخميط  RNase Aمن μ 15و  buffer GPX1أو  GP1 bufferمن  1400μأضيف  .3
 بواسطة اليزاز .

مس دقائق. في نفس خ دقائق. في ىذه المدة تقمب الأنبوبة كل 10مئوية لمدة  60. حضن الخميط بدرجة حرارة 4
في أنبوبة ابندروف ووضعت في الحمام المائي لغرض استعماليا في  Elution bufferمن  100μالوقت يوضع 
 من الاستخلا .الخطوة الأخيرة 

 دقائق. 3ومزج بواسطة اليزاز وحضن في الثمج لمدة  GP2 bufferمن  μ 100أضيف.5

 . ml collection tube2في  Filtr column. وضع 6

 .xg 1000 ونبذ لمدة دقيقة وبسرعة Filter columnنقل المزيج إلى  .7 

 إلى أنبوبة ابندروف جديدة. Collection tubeونقل العالق في  Filter column. استبعد 8

 المحتوي عمى الأيزوبروبانول( لمخميط ومزج باليزاز)  GP3 bufferمن حجم  1.5. أضيف 9

 .(من الخميط  500إلى  μl   750  GP3 bufferمثلا)ثواني  5لمدة 

 .2ml collectionفي   GD column. وضع 10 

 .GD columوالمحتوي عمى أي راسب( إلى  ) من المزيجμl  1700. نقل 11

 دقيقة. 2ولمدة  xg16000 -14000 نبذ بسرعة .12
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  GD columnأضيف المتبقي من الخميط إلى و  ml collection tube 2. استبعد المتدفق في 13

 دقيقة. 2ولمدة  xg 16000 - 14000 و نبذ بسرعة

 .ml collection tube 2في  GD column استبعد المتدفق ووضع. 14 

 xg 16000-14000 ونبذ بسرعة GD column إلى W1 buffer من   μl 400 أضيف 15.

 ثانية. 30ولمدة 

 . 2ml collection tubeمرة أخر  في  GD column. استبعد المتدفق ووضع 16

 .GD columnالمحتوي عمى الايثانول( إلى ) Wash bufferمن   600μl. أضيف 17

 ثانية. 30ولمدة  xg 16000-14000 نبذ بسرعة18.

 . ml collection tube  2 مرة أخر  في  GD column. استبعد المتدفق ووضع 19

 لجفاف أرضية العمود. xg16000 - 14000دقائق وبسرعة  3. نبذ مرة أخر  ولمدة 20

 . GD columnمن الأيثانول المطمق إلى μl  400أضيف ( الخطوة الاختيارية ). 21

 .ثانية 30ولمدة  xg16000-14000. نبذ بسرعة 22

 .    ml collection tube  2مرة أخر  في  GD column. استبعد المتدفق ووضع 23

 لجفاف أرضية العمود. xg  16000 - 14000دقائق وبسرعة 3. نبذ مرة أخر  ولمدة 24

 الجاف إلى أنبوبة ابندروف جديدة. GD columnنقل  .25

 م.60 الساخن( إلى مركز أرضية العمود في درجة حرارة) Elution buffer من   μl 100. أضيف 26

 من قبل أرضية العمود. Elution bufferدقائق لكي يمت   3-5. ترك جانبا لمدة 27

 .ثانية 30ولمدة  xg  16000 - 14000. نبذ بسرعة28
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السائل وطُحنت باستخدام المدقة والياون  جُمعت الأوراق النباتية الفتية والمجففة، ثم جُمدت في النيتروجين

ممغ من  100( إلى Lysis bufferميكرولتر من محمول العازل ) 400حتى أصبحت مسحوقًا ناعمًا. أُضيف 

مسحوق الأوراق المطحون ومُزج جيدًا حتى تجانس الخميط. نُقل الخميط إلى أنبوبة طرد مركزي، وأُجري الطرد 

دقائق لفصل الحطام الخموي. بعد ذلك، نُقل المحمول الفوقي  5الدقيقة لمدة دورة في  120000المركزي عند 

(supernatant إلى أنبوبة جديدة وأُضيف إليو )200 ( ميكرولتر من محمول الربطBinding buffer .ومُزج جيدًا )

 120000عند  ( في أنبوبة طرد مركزي، وأُجري الطرد المركزيBinding columnنُقل الخميط إلى عمود الربط )

ميكرولتر من محمول الغسل  500بإضافة  DNAدقيقة لمتخم  من السائل الزائد. غُسل الـ  1دورة في الدقيقة لمدة 

(Wash buffer إلى العمود، وأُجري الطرد المركزي عند )دقيقة، وكُررت خطوة  1دورة في الدقيقة لمدة  120000

 100-50ك، نُقل العمود إلى أنبوبة جديدة نظيفة، وأُضيف . بعد ذلDNAالغسل مرة أخر  لضمان نقاوة الـ 

دقيقة في درجة حرارة الغرفة،  2-1( إلى وسط العمود، وتُرك لمدة Elution bufferميكرولتر من محمول ا لباس )

ول المعز  DNAالنقي. حُفظ الـ  DNAدقيقة لجمع الـ  2دورة في الدقيقة لمدة  120000ثم أُجري الطرد المركزي عند 

النباتي بشكل فعال، مما أتاح  DNAمئوية للاستخدام المستقبمي. بيذه الطريقة، عُزل الـ  20-في درجة حرارة 

 ( ودراسات الوراثة الجزيئية.PCRاستخدامو في التحاليل الجزيئية المختمفة مثل تفاعل البممرة المتسمسل )

(Roewer, 2013) 

 وتقدير نقاوتو DNAقياس تركيز  -5 

 280و  260عند الطولين الموجيين  Bio dropوتقدير نقاوتو باستعمال جياز  DNAتم قياس تركيز 

  .نانومتر
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 Bio dropجياز ( 3-3صورة )

 Agarose Gel Electrophoresis  الترحيل الكيربائي عمى ىلام الاكاروز -6

 كما يأتي: Russel ((2001و Sambrookأجري الترحيل الكيربائي وفقا ل 

إذ تحاط حافات الموح بشريط لاصق قوي ويثبت عميو المشط الخا   بلاستكد لوح التحميل باستخدام لوح تم إعدا1.
 لتكوين الحفر عند احد أطراف اليلام.

 TBE10xمل من دارئ   10غم من الاكاروز في 0.9٪ عن طريق إذابة 0.9يحضر ىلام الاكاروز بتركيز 2 .
 من الماء المقطر.مل 100ثم يكمل إلى 

. يسخن الخميط في فرن الميكروويف حتى يذاب كل مسحوق الاكاروز، ويستخرج المحمول من الميكروويف قبل 3
 وصولو إلى مرحمة الغميان.
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 مئوية. درجة 65يترك اليلام ليبرد إلى 4. 

 الخميط، ويخمط بمطف.  يدفئممغم/ مل( بعد أن  10مايكروليتر من محمول بروميد الاثيديوم )5أضيف 5. 

يسكب اليلام ببطء في رف اليلام، مع تجنب أي فقاعات في اليلام، ولا يسمح لميلام أن يتشوه ويترك لمدة 6.
 دقيقة.  30إلى  20تصل من 

رفع المشط والشريط اللاصق بيدوء من الاكاروز المتصمب وثبتت الصفيحة عمى مسندىا في 7.
المتمثمة بالحوض المستعمل لمترحيل الكيربائي وممئ الحوض  وحدة الترحيل الكيربائي الأفقية

 بحيث يغطي سطح اليلام. TBEبدارئ

 في أول حفرة.  DNA Ladderالدليل الحجمي  مايكروليتر من5تم إضافة 8.

مايكروليتر من  1/2، وخمط مع Parafilmعمى غطاء شمعي مطاط  DNAمايكروليتر من عينة 3وضع 9. 
 (DNAصبغة التحميل، ومزج جيدا باستعمال ماصة دقيقة. )الذي يمثل ناتج جينوم 

 دقيقة.  45فولت لمدة  70بعد ذلك تم إغلاق جياز الترحيل الكيربائي ومرر التيار الكيربائي بمقدار 10. 

، 240طول موجي )  عند UV transilluminator. فح  اليلام باستعمال مصدر للأشعة فوق البنفسجية 11
 نانوميتر ( صور بعدىا اليلام. 366

 Polymerase Chain Reactionتفاقم انبهًر  انًتسهسم  -7

وفق الخطوات  PCRمن خلال تقنية  RAPDتم تطبيق المؤشر الجزيئي المعتمد في ىذه الدراسة وىو الـ         
 الآتية:

 الخطوة الخطوة رقم

1 
 حفظ مع (Hood) التعقيم حجرة وفي القفازات بارتداء العمل أجري

 الثلج على كافة المحاليل

2 
 أنبوبة إلى البادئ من مايكروليتر 4و ، DNAقالب من مايكروليتر 5 أضيفت

 الجاهزة Reaction) (Master الرئيس التفاعل

 ليصل الأيونات منزوع المقطر الماء بإضافة للتفاعل النهائي الحجم أكُمل 3
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 مايكروليتر 22 إلى المحلول حجم

4 
 على (Thermocycler) الحراري المبلمر جهاز في الأنابيب وضُعت

 الخاص البرنامج

 

 :عمى برنامج خا  وكما يأتيالعمميات  اجريت  

 

 ثُٞهش دسؽز ثُقشثسر ثُخطٞر ثُذجدا

ؽ٤ٔغ ثُذجدةجس 

ثػضٔذس ٛزث 

 ثُذشٗجٓؼ

 

Initial Denaturation 94C˚ 5  min 

No. of Cycles = 40 Cycles 

Denaturation 94C˚ 20 sec 

Annealing Available 

36-40 

2 min 

Extension 72C˚ 1min 

 

Final Extension 72C˚ 10 min 

 

وباستعمال الجل المكون من مادة  بعد انتياء وقت التفاعل رفعت الأنابيب من جياز المبممر الحراري

حيث يتم عمل شريحة الاكاروز عن طريق أذابة المادة في محمول منظم وتسخينو حتى 1.2%الاكاروز وبتركيز 

يصبح المحمول صافيا تماما ومن ثم صب الاكاروز في أناء خا  حتى يبرد مما ينتج عنو مادة جيلاتينية مرنة 

ت. بعدىا عرضت فول 70ساعة وبفولتية مقدارىا  4)-(2ولفترة زمنية مقدارىا يتم استخداميا في عممية الفصل 

 Gel documentation systemالمرحمة عمى اليلام  للأشعة فوق البنفسجية بواسطة جياز الـ PCRمنتجات 

  (.(Weigand et al., 1993لمتصوير 
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 Data Analysisتحميل البيانات  -8

تم معرفة عدد الحزم المتضاعفة وأحجاميا UV band لدراسة الجزيئية باستخدام في ا حممت البيانات

إلى جداول تبين وجود الحزمة من عـدميا  Characterization dataالجزيئية، ويمكن تحويل بيانات التوصيف 

عند غيابيا عمى التوالي في تمك الجداول.  0عند وجود الحزمة و 1لكل عينة من العينات المدروسة ، وذلك بوضع 

 بين زوج من العينات يتم بطرق  عديدة أىميا:أن تقدير قيم التشابو 

1 .Smilarity index ويمكن حسابيا بطريقتين أكثرىا شيوعاً حسب طريقة :Nei and Lei(1979)  حيث يمكن

 تقدير قيم التشابو وكالآتي:

Smilarity = 2nxy/nx + ny 

ىي عدد الحزم الكمي  nxمثلًا و  Bو  Aىي عدد الحزم المشتركة بين النموذجين المقترحين  nxyإذ 

 . Bعدد الحزم الكمي لمنموذج  nyو  Aلمنموذج 

( S-1أي أنيا تساوي ) 1فيقاس عادة بطرح قيمة التشابو من الرقم  dissimilarity.أ ما مقدار الاختلاف 2

عمى قيم ويمكن تطبيقيا عمى بيانات التشابو  يجاد البعد الوراثي بين كل عينتين من العينات المدروسة استناداً 

 التشابو بين تمك العينتين.

 dendrogramشجرة العلاقة الوراثية  3-5-1-1

لمحصول  Unweigted Pair Group Method with Arithmetic Average (UPGMA)تم اعتماد       

 62.1ا صدار PASTالحيوي عمى شجرة العلاقة الوراثية ) النشوء والتطور( باستخدام البرنامج ا حصائي 

 ,Challa, and Neelapu) الوراثية راثي ورسم شجرة العلاقةواعتماداً عمى البرنامج أعلاه تم استخراج البعد الو 

2019.) 
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تم حساب التغاير الشكمي وكفاءة البادئ والقدرة التمييزية لكل بادئ باستعمال المعادلات الآتية كما ىو               

 .Graham and McNicol (1995)و  Hunter and Gaston (1988)موضح من قبل

  عدد الحزم المتغاير لكل بادئ= التغاير الشكمي %  

 عدد الحزم الرئيسية لكل بادئ
 ×100  

 عدد الحزم المتغايرة لكل بادئ = القدرة التميزية %          

 مجموع الحزم المتغايرة لكل البادئات
    ×100  

 عدد الحزم المتغاير لكل بادئ =كفاءة البادئ           

 مجموع الحزم المتضاعفة لكل بادئ
 

  Chemical Studyالدراسة الكيميائية  2 -3-5  

 تحضير المستخمص الايثانولي  3-5-2-1

( مع بعض 2023) .Esma et alبحسب الطريقة التي ذكرىا  ات الكيميائية من الأوراقاستخمصت المركب
 التحوير: 

أيام في  10نُظفت الأوراق لنباتية الطرية والجافة  جيدا من الأتربة وأزيمت الأجزاء التالفة ثم تركت لمدة  -1
 درجة حرارة الغرفة لتجفيفيا كميا.

 دقائق. 10-5طحنت الاوراق بواسطة الطاحونة الكيربائية لمدة تتراوح ما بين  -2

مع  (96%)مل من الايثانول المركز  10غم من الأجزاء النباتية المطحونة باضافة 2تم استخلا   -3
ثم ترك في مكان مظمم وبدرجة حرارة الغرفة لمدة يوماً  باستخدام جياز الرج المغناطيسي دقيقة 25استمرار الرج لـــــ 

 كاملًا.

   Whatman No.1رُشحت بواسطة اوراق الترشيح نوع  -4
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تم التخم  من الشوائب المتبقية مل لكي ي 1% وبحجم 99أضيف الى الراشح السابق محمول اليكسان  -5
 ولتركيز المستخم . 

 شفط الجزء العالق المفصول بواسطة اليكسان ليصبح جاىزاً لتقدير المركبات الفعالة فيو. -6

 GC-MSفصل وتشخيص المركبات الكيميائية بتقنية 2-2-5-3 

باستعمال جياز كروماتوغرافيا  ظة النجففي محاف كز الامين التابع لمعتبة العمويةاجري التحميل في مر   
تم فصل وتشخي   Gas Chromatography- Mass Spectrometry (GC-MS)مطياف الكتمة  -الغاز

  المركبات الفعالة من مستخم  المركبات الخام للأوراق النباتية لمنوعين قيد الدراسة .

 Agelint (7820A)USA GC Massنوع GC-MSاذ  حُمل المستخم  الايثانولي للأوراق بواسطة جياز 
Spectrometer    الصنع المرافق لنظام  امريكيClarus 500 Perkin Elmer  الذي يضم وحدة التحديد

ووفقا  MSبجياز الطيف الكتمي  GCويرتبط جياز كروماتوغرافيا الغاز  [AOC-20i]التمقائي لممركبات من النوع 
 لمظروف الأتية :

 30mوالذي سجل ابعاده ) Eliter-1 fused silicaنوع  capillary columnعمود الفصل الشعري  -1
length X 250Mm inner diameter X 0.25Mm film thickness  والمكون من )Dimethyle 

Polysiloxane 100لقن  ا لكترون. ككاشف يعمل % والذي 

 مل/ دقيقة. 1%( كغاز ناقل بسرعة جريان ثابتة 99.99استعمل غاز الييميوم ) -2

 (.1:10مايكرولتر من المستخم  الايثانولي و بنسبة انقسام ) 2حقن الجياز بما يقارب  -3

 لممصدر الأيوني. °م 300لمحاقن ، و °م 250برمجة درجة حرارة الى  -4

لكل دقيقة الى أن تصل  °م 7دقائق، وبزيادة تصل الى 3 لمدة  °م 60تم برمجة درجة حرارة الفرن عمى  -5
 دقائق لحين النياية. 3لمدة  °م 280لكل دقيقة حتى تصل الى °م 8 ىا ، بعد°م 180الى 

 450الى  40ثانية وبمعدل انشطار من  0.5بفاصل زمني لمفح  مقداره  70نفذ طيف الكتمة بفولتية  -6
 دالتون.
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 .psi 11.933الضغط داخل الجياز:  -7

 دقيقة. 32الوقت المحتسب لبدء تشغيل الجياز وانتياءه لمعينة ىو  -8

عمى الجياز لحساب ناتج الطيف الكتمي لكل  المثبت 5.2.0بنسختو  TurboMassاستعمال برنامج  -9
وكل ىذه  Total areaعمى أجمالي المساحات  Peak Areaمركب كمقدار نسبي لمتوسط مساحة قمتو 

  المعمومات تبرمج بشكل مباشر عمى الجياز لمعينة النباتية قيد الدراسة.

 المركبات الكيميائية الخامتشخيص  3-5-2-3 

اعتماداً عمى نتائج الطيف الكتمي لممكون المجيول، شُخصت المركبات الكيميائية بمقارنتيا مع البيانات       
 National Institute of Standards andالمسجمة والمعتمدة لد  المعيد الوطني لمقياس والتكنولوجيا 

Technology (NIST) ىوية المركب، ووزنو الجزيئي، وصيغتو التركيبة والجزيئية. من خلال 

 

 Gas Chromatography- Massمطياف الكتمة  -( صورة لجياز كروماتوغرافيا الغاز4-3)  صورة
Spectrometry (GC-MS). 
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  انفصم انرابع

 Results انُتائح وانًُالشة

and Discussion 
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 انُتائح وانًُالشة 

 Molecular Studyاندراسة اندسي  ة    4-1

 Genomic DNA Isolationقسل انحايط انُووي  4-1-1

ٝكن ثُطش٣وز ثُٔٞصٞكز دٞثعطز  Galiumصْ ػضٍ ثُقجٓط ث١ُٝٞ٘ ثُؾ٢ٓٞ٘٤ ٖٓ ثُؼ٤٘جس ثُ٘ذجص٤ز ٖٓ ٗذجس 

( ًٝجٕ  صش٤ًض ثُقجٓط Geneaid Biotech. Ltd; Taiwa Companyػذر خجصز ؽجٛضر ٖٓ ششًز  )

ػ٘ذ  Bio dropؽٜجص إر صْ صوذ٣شٛج ػٖ غش٣ن  81.ٗجٗٞؿشثّ/ ٓج٣ٌش٤ُٝضش ٝد٘وجٝر ٓوذثسٛج  873ث١ُٝٞ٘ ثُٔؼضٍٝ 

صٝػ  1500إ٠ُ  100ٗج٤ٓٞٗضش ٝهذس ثُقؾْ ثُؾض٣ت٢ ُؼ٤٘جس ثُقجٓط ث١ُٝٞ٘ ٖٓ  280ٝ 260ثُط٤ُٖٞ ثُٔٞؽ٤٤ٖ 

 .( 1-4شٌَ )% ٖٓ ٬ّٛ ث٫ًجسٝص دجُضشف٤َ ثٌُٜشدجة٢  1دجعضؼٔجٍ  ٛجهجػذ١ ٝصْ صقذ٣ذ

 

 

 لل مة  15الاكاروز نًد   ساقة و % يٍ هلاو1انًعسونة يٍ انع ُات ل د اندراسة وانًرحهة قهت  DNAق ُات ( 1-4)شكم

ُضو٤٤ْ دسؽز ٓغضٟٞ ثُقجٓط ث١ُٝٞ٘ ثُٔؼضٍٝ ، ظٜش  Agarose gel electrophoresisصْ ثعضؼٔجٍ 

دجُضشف٤َ ثُقجٓط ث١ُٝٞ٘ رٝ ثُقؾْ ثُؾض٣ت٢ ثٌُذ٤ش ًقضٓز ٝثظقز ٓغ فٞثف فجدر، ٣لصَ ٬ّٛ ث٫ًجسٝص 

ثٌُٜشدجة٢ ؽض٣تجس ثُقجٓط ث١ُٝٞ٘ رثس ث٧فؾجّ ثُٔخضِلز، أر إٔ ثُؾض٣تجس ثُصـ٤شر صضقشى دغشػز أًذش ٖٓ 

ثُؾض٣تجس أٝ ثُقضّ رثس ثُقؾْ ثُؾض٣ت٢ ث٫ًذش، ٝصش٤ش ٓٞثهؼٜج ًٝغجكضٜج إ٠ُ أٜٗج ًجٗش رثس ٗٞػ٤ز ؽ٤ذر ٝأفؾجّ 

 (. Sambrook and Russell, 2001ؽض٣ت٤ز ػج٤ُز )

 RAPDانًعتًد قهت يؤشرات  DNAَتائح تعاقف  4-1-2

ثُضذج٣ٖ د٤ٖ ث٧ٗٔجغ ثُؾ٤٘٤ز ثُٔذسٝعز ػٖ غش٣ن  RAPDأظٜشس ٗضجةؼ ثُذسثعز ثُقج٤ُز دجعضؼٔجٍ ٓؤششثس  

ٝؽٞد فضّ أفجد٣ز ٝٓضؼذدر ث٧شٌجٍ ٝكش٣ذر ٖٓ ٗٞػٜج أػط٤ش دؼط ثُذجدةجس دصٔز كش٣ذر ُذؼط ث٫ٗٞثع ثُؼجةذر 

ذجدةجس ثُض٢ أػطش دصٔز كش٣ذر ٖٓ ٗٞػٜج ٢ٛ صِي ثُض٢ أٗضؾش ػذدثً ًذ٤شثً ٖٓ ثُقضّ ثُ  Galiumُِؾ٘ظ 
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ثُٔضـج٣شر  ٝٛزث ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ ًَ ٗٞع  ًجٕ ُٚ ٝثفذ أٝ أًغش ٖٓ ثُضغِغ٬س ثُٔقذدر ثُض٢ ُْ ٣ضْ ثُؼغٞس ػ٤ِٜج ك٢ 

 ٞثعــز ُضقذ٣ذ ٛزٙ ث٫ٗــجس ٝسثع٤ـــــــــؼ٬ٓــــــجءر ًـــلــــضّ دٌــــــؼٔجٍ ٛزٙ ثُقــثُ٘ٞع  ث٫خش. ٣ٌٖٝٔ ثعض

(AL-Tamimi, 2014)  

 

 : OPB18انبالئ  -1

ث٫ٗٞثع ه٤ذ ثُذسثعز ٝأظٜش صذج٣٘ج  DNA صٌٖٔ ٛزث ثُذجدا ٖٓ ثُضؼشف ػ٠ِ ثُضضجدؼجس ثٌُِٔٔز ُٚ ك٢

هجػذ٣ج، دِؾ ػذد ثُقضّ ثُٔضعجػلز صٝؽج  800-125د٤ٖ  إفؾجٜٓج شٝثظقجً ك٢ ثُٔٞثهغ ٝثُقؾْ ثُؾض٣ت٢ إر صشثٝف

ك٢ ف٤ٖ  0.652% ًٝلجءر ثُذجدا 100فضٓز ، دِـش ٗغذز ثُضـج٣ش ثُش٢ٌِ  15فضٓز، ٝػذد ثُقضّ ثُٔضذج٣٘ز  23

 (. 1-4) ، ؽذٍٝ( 2-4%، )ش٣23.07ٌَز أػط٠ ٛزث ثُذجدا هذسر ص٤٤ٔض

 

% نًد  ساقة  وَصف يع 1.5انًرحهة قهت هلاو الأكاروز بترك س OPB18 يًثم َواتح تعاقف انبالئ  (2-4)شكم 

 (Mاندن م انحدًي انم اسي )
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% نًد  ساقة  وَصف يع 1.5انًرحهة قهت هلاو الأكاروز بترك س OPB18 يًثم َواتح تعاقف انبالئ ( 1-4خدول )

 (Mاندن م انحدًي انم اسي )

 

 

 :OPC2انبالئ .2

ه٤ذ ثُذسثعز ٝأظٜش صذج٣٘ج  ٗٞثعثDNA٫ صٌٖٔ ٛزث ثُذجدا ٖٓ ثُضؼشف ػ٠ِ ثُضضجدؼجس ثٌُِٔٔز ُٚ ك٢

هجػذ٣ج، دِؾ ػذد ثُقضّ ثُٔضعجػلز صٝؽج  800-130إفؾجٜٓج د٤ٖ  شٝثظقجً ك٢ ثُٔٞثهغ ٝثُقؾْ ثُؾض٣ت٢ إر صشثٝف

ك٢ ف٤ٖ أػط٠  0.5% ًٝلجءر ثُذجدا 100فضّ، دِـش ٗغذز ثُضـج٣ش ثُش٢ٌِ  13فضٓز، ٝػذد ثُقضّ ثُٔضذج٣٘ز  26

 (.2-4)، ؽذٍٝ (3-4% )شٌَ 20ٛزث ثُذجدا هذسر ص٤٤ٔض٣ز 

 

 

Molecular 

size in bp 

Primer OPB18 

 

G. 

spurium 

 

G. 

setaceum 

G. 

tricornatum 

G. 

ceratopodum 

G. 

aparine 

800 1 0 0 0 0 

600 1 0 0 0 0 

500 0 0 0 1 0 

400 1 0 0 0 0 

390 0 1 1 0 0 

370 0 0 0 1 1 

350 1 0 0 0 0 

330 0 0 0 1 0 

300 0 1 0 0 0 

260 0 0 1 0 0 

220 1 0 0 1 1 

200 1 0 1 1 0 

180 1 0 0 0 0 

140 0 1 0 1 0 

125 0 0 1 0 1 

قدل انحسو 

في كم 

 ترك ب

7 3 4 6 3 
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نًد  ساقة وَصف يع اندن م  %1.5انًرحهة قهت هلاو الأكاروز بترك س OPC2 َواتح تعاقف انبالئ  3)-4شكم )

 ( Mانحدًي انم اسي )

% نًد  ساقة وَصف يع اندن م 1.5انًرحهة قهت هلاو الأكاروز بترك س OPC2 ( َواتح تعاقف انبالئ 2-4خدول )

 ( Mانحدًي انم اسي )

Molecular 

size in bp  
Primer OPC2 

 

G. 

spurium 

 

G. 

setaceum 

G. 

tricornatum 

G. 

ceratopodum 

G. 

aparine 

800 0 0 1 1 1 

600 1 1 1 0 0 

550 0 0 0 1 0 

400 0 0 1 1 1 

390 0 1 0 0 0 

370 1 0 0 0 0 

350 0 1 0 0 0 

320 0 0 1 1 0 

310 0 0 1 1 0 

200 0 1 1 1 1 

170 0 1 0 0 0 

150 1 0 0 0 0 

130 0 0 1 1 0 
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 :OPB11انبالئ  -3

ث٫ٗٞثع  ه٤ذ ثُذسثعز ٝأظٜش صذج٣٘ج ٝثظقجً DNA ثُضضجدؼجس ثٌُِٔٔز ُٚ ك٢صٌٖٔ ٛزث ثُذجدا ٖٓ ثُضؼشف ػ٠ِ 

 23هجػذ٣ج، دِؾ ػذد ثُقضّ ثُٔضعجػلز صٝؽج  580-100إفؾجٜٓج د٤ٖ  شك٢ ثُٔٞثهغ ٝثُقؾْ ثُؾض٣ت٢ إر صشثٝف

ك٢ ف٤ٖ  0.565% ًٝلجءر ثُذجدا 100فضٓز ، دِـش ٗغذز ثُضـج٣ش ثُش٢ٌِ  13فضٓز، ٝػذد ثُقضّ ثُٔضذج٣٘ز 

 (.3-4)، ؽذٍٝ (4-4) شٌَ 20أػط٠ ٛزث ثُذجدا هذسر ص٤٤ٔض٣ز    %

 

% نًد  ساقة وَصف يع اندن م 1.5انًرحهة قهت هلاو الأكاروز بترك س  OPB11َواتح تعاقف انبالئ ( 4-4)شكم 

 ( Mانحدًي انم اسي )
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% نًد  ساقة وَصف يع اندن م 1.5انًرحهة قهت هلاو الأكاروز بترك س  OPB11( َواتح تعاقف انبالئ 3-4خدول )

 ( Mانحدًي انم اسي )

Molecular 

size in bp 
Primer OPB11 

 

G. 

spurium 

 

G. 

setaceum 

G. 

tricornatum 

G. 

ceratopodum 

G. 

aparine 

580 1 0 0 0 0 

490 1 0 0 0 0 

360 0 1 0 0 0 

380 0 0 0 0 1 

375 1 1 0 0 0 

350 0 0 1 1 1 

300 0 1 0 0 0 

240 1 0 0 0 1 

233 1 1 0 1 0 

200 0 0 1 0 1 

180 0 0 0 1 0 

120 1 1 1 0 1 

100 0 0 0 1 0 

      

 

 :OPC14البادئ  -4

ث٫ٗٞثع ه٤ذ ثُذسثعز ٝأظٜش صذج٣٘ج ٝثظقجً ك٢ DNA ثٌُِٔٔز ُٚ ك٢صٌٖٔ ٛزث ثُذجدا ٖٓ ثُضؼشف ػ٠ِ ثُضضجدؼجس 

 28هجػذ٣ج، دِؾ ػذد ثُقضّ ثُٔضعجػلز صٝؽج  1200-100إفؾجٜٓج د٤ٖ  شثُٔٞثهغ ٝثُقؾْ ثُؾض٣ت٢ إر صشثٝف

ك٢ ف٤ٖ أػط٠  0.607% ًٝلجءر ثُذجدا 100فضّ، دِـش ٗغذز ثُضـج٣ش ثُش٢ٌِ  17فضٓز، ٝػذد ثُقضّ ثُٔضذج٣٘ز 

  (.4-4(، ؽذٍٝ )5-4% )شٌَ )26.15ٛزث ثُذجدا هذسر ص٤٤ٔض٣ز   
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 % نًد  ساقة وَصف يع اندن م1.5انًرحهة قهت هلاو الأكاروز بترك س  OPC14َواتح تعاقف انبالئ   (5-4)شكم 

 .( Mانحدًي انم اسي )

% نًد  ساقة وَصف يع 1.5انًرحهة قهت هلاو الأكاروز بترك س  OPC14(  َواتح تعاقف انبالئ 4-4) خدول

 .( Mاندن م انحدًي انم اسي )

Mollecular 
size in bp  

Primer OPC14 

G. 
spurium 

G. 
setaceum 

G. 
tricornatum 

G. 
ceratopodum 

G. 
aparine 

1200 0 1 0 0 0 

1300 0 0 1 0 0 

1000 0 0 1 0 0 

900 0 1 1 0 0 

890 1 1 0 0 0 

860 0 0 1 0 0 

800 1 1 0 1 1 

700 0 0 1 1 1 

600 1 0 0 0 0 

500 0 0 1 0 0 

370 0 0 0 1 1 

350 1 0 0 0 0 

330 0 1 0 0 0 
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300 1 0 1 1 0 

280 0 0 0 1 0 

200 0 0 1 1 1 

100 0 0 0 0 1 

 

 :OPC8انبالئ  .5 

ث٫ٗٞثع  ه٤ذ ثُذسثعز ٝأظٜش صذج٣٘ج ٝثظقجً  DNAصٌٖٔ ٛزث ثُذجدا ٖٓ ثُضؼشف ػ٠ِ ثُضضجدؼجس ثٌُِٔٔز ُٚ ك٢

 20هجػذ٣ج، دِؾ ػذد ثُقضّ ثُٔضعجػلز صٝؽج  800-150إفؾجٜٓج د٤ٖ  شك٢ ثُٔٞثهغ ٝثُقؾْ ثُؾض٣ت٢ إر صشثٝف

ك٢ ف٤ٖ أػط٠  0.35% ًٝلجءر ثُذجدا 87.5فضٓز ، دِـش ٗغذز ثُضـج٣ش ثُش٢ٌِ  7فضٓز، ٝػذد ثُقضّ ثُٔضذج٣٘ز 

 (.5-4)، ؽذٍٝ (6-4)% ش10.76ٌَٛزث ثُذجدا هذسر ص٤٤ٔض٣ز   

 

% نًد  ساقة وَصف يع اندن م 1.5انًرحهة قهت هلاو الأكاروز بترك س  OPC8َواتح تعاقف انبالئ  ( 6-4)شكم 

 ( .Mانحدًي انم اسي )
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% نًد  ساقة وَصف يع اندن م 1.5انًرحهة قهت هلاو الأكاروز بترك س  OPC8(  َواتح تعاقف انبالئ 5-4) انددول

 ( .Mانحدًي انم اسي )

Molecular 
size in bp  

Primer OPC8 

G. 
spurium 

G. 
setaceum 

G. 
tricornatum 

G. 
ceratopodum 

G. 
aparine 

800 1 0 1 0 0 

500 1 1 1 1 0 

400 0 0 0 1 0 

390 1 1 1 0 0 

350 0 0 0 0 1 

300 0 0 0 1 1 

280 1 1 1 1 1 

150 0 0 0 1 1 

 

 RAPDتحه م َتائح انـ 4-1-3

ثُٔذسٝعاز إر  ث٫ٗاٞثع ثُ٘ذجص٤ازثُضا٢ أظٜاشس ٗاٞثصؼ صعاجػق ٓضذج٣٘از دا٤ٖ  ٖٓ ثُذاٞثدا ثُؼشاٞثة٤ز 5صْ ثخض٤جس 

ٝصااْ ثُقصااٍٞ ػِاا٠ أػِاا٠ ػااذد ٓااٖ ثُقااضّ  سة٤غاازفضٓااز  67فضٓااز ٓااٖ أصااَ  65دِـااش ػااذد ثُقااضّ ثُٔضذج٣٘ااز 

ث٫ٗٞثع ه٤اذ ثُذسثعاز فضٓز ثُض٢ صْ ثُقصٍٞ ػ٤ِٜج ػذش ؽ٤ٔغ ؽ٤٘ٞٓجس  120فضٓز ٖٓ ثصَ  ٢ٛ28  ثُٔضعجػلز

ٝصاْ ثُقصاٍٞ ػِا٠  OPC8ذاَ ثُذاجدا فضٓز ٓاٖ ه 20ٝأهَ ػذد ٖٓ ثُقضّ ثُٔضعجػلز   OPC14ٖٓ هذَ ثُذجدا 

فضٓاز ٓاٖ هذاَ  8ٝأهَ ػذد ٖٓ ثُقاضّ ثُشة٤غاز  OPC14ٖٓ هذَ ثُذجدا  ز فضٓ 17أػ٠ِ ػذد ٖٓ ثُقضّ ثُشة٤غز 

، ٝصذا٤ٖ إٔ ث٫خاض٬ف كا٢ ػاذد ثُقاضّ ثُشة٤غا٤ز ٝثُٔضعاجػلز صؼاٞد أعجعاجً إُا٠ صش٤ًاخ ثُذاجدا ٝإٔ OPC8ثُذجدا 

ذش ػذد ٖٓ ٓٞثهغ ث٫سصذجغ ٢ٛٝ أًغش كجةذر ٖٓ ثُذٞثدا ثُض٢ صضؼشف ػِا٠ دؼط ثُذٞثدا ٣ٌٜٔ٘ج إٔ صضؼشف ػ٠ِ ثً

ػذد أهَ ٖٓ ٓٞثهغ ث٫سصذجغ ٝك٢ ٛزٙ ثُقجُز ع٤ٌٕٞ ػذد ثُقضّ ثُٔضعجػلز أػ٠ِ ٓٔج ٣ؼط٢ كشصز أكعاَ ٌُِشاق 

  .(Tahir, 2014ػٖ صؼذد ث٧شٌجٍ ُِقجٓط ث١ُٝٞ٘ د٤ٖ ث٧كشثد )

 ,.Dogan et al ٗضااجةؼ ٓااغ صضلاان ثُذسثعااز ٛاازٙ كاا٢ RAPD ٤ااَصقِ ٓااٖ ػ٤ِٜااج ثُقصااٍٞ صااْ ثُضاا٢ ثُ٘ضااجةؼ

 خاا٬ٍ ٓااٖ ثٗؼٌااظ هااذ NaCI ٓؼجِٓااز ثُ٘ذجصااجس دااـ ػااٖ ثُ٘ااجؽْ ثُااٞسثع٢ ث٫عااضوشثس ػااذّ دااؤٕ أكااجد ثُااز١ ،((2002

 فاضّ ٝظٜاٞس ، ثُقاضّ ٝثخضلاجء ثُقاضّ، شاذر ص٣جدر أٝ ثٗخلجض خ٬ٍ ٖٓ Profile RAPDصٞسر  ك٢ ثُضـ٤٤شثس

 .ٓغ ػ٤٘ز ثُغ٤طشر ٓوجسٗز ثُٔؼج٬ٓس ك٢ ؽذ٣ذر

 ثعاضخذثٜٓج ٣ٌٝٔاٖ ٓخضِلاز ث٫فؾاجّ ثُؾض٣ت٤از ثُقاضّ ٓاٖ ٗغاذ٤ج ًذ٤اش ػاذد ػ٠ِ ثُؼغٞس صْ أٗٚ ث٫عض٘ضجػ ٣ٌٖٔ

  .ًٔؤششثس
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ثُؾض٣ت٤از ُضِاي  فؾاجًّاَ داجدا إُا٠ ث٫خاض٬ف كا٢ ث٧ ؼٔجٍخض٬ف كا٢ ػاذد ثُقاضّ ثُ٘جصؾاز ٓاٖ ثعاضث٫ ٣ؼٞدٝ

أِٛٔاش ثُقاضّ ثُخل٤لاز ٝهاذ ، DNAػ٠ِ شش٣ػ  ٞثدأٞثهغ ثٌُِٔٔز ُضغِغ٬س ثُذثُقضّ ٝثُض٢ صؼضٔذ ػ٠ِ ثُؼذد ٝثُ

 DNAػاذد ٓٞثهاغ ثسصذاجغ ثُذاجدا دوجُاخ  كاجٕرُي كع٬ ػٖ (. Roznowski et al., 2020ؽذثً ٣ٝضلن ٛزث ٓغ )

٣ٞظاـ  ٝ(. Kurata. and Sasaki, 1997ػِا٠ صِاي ثُٔٞثهاغ ) ذاجداػِا٠ ٗاٞع ثُؾ٤٘اّٞ ٝٓاذٟ صؼاشف ث٣ُؼضٔاذ 

صؤُن ثُقاضّ ٗض٤ؾاز ظٜاٞس دؼاط ثُقاضّ ثُٔضعاجػلز ٓؼاجً كا٢ ٝ Intensityثُضذج٣ٖ ثُٔؼضٔذ ػ٠ِ ث٫خض٬كجس ك٢ شذر 

هاذ صٌإٞ ٗجصؾاز ٓاٖ  ٝٛا٢  كضظٜش ػ٠ِ شٌَ فضٓز ًغ٤لز ٝثفذر ٢ٛ دجُقو٤وز أًغش ٖٓ فضٓزٗلغٚ ثُؾض٣ت٢  قؾْثُ

ُزُي صضؾٔاغ ٗلغٚ ثُؾض٣ت٢  قؾَْ ث٥خش ُٜٝج ثُػ٠ِ ث٤ُ٫ٗلغٚ ٬٣فع صعجػق ثُٔٞهغ إر  Homozygosityفجُز 

ثُوجُاخ صاؤد١  DNAثُض٣اجدر كا٢ صش٤ًاض إٕ . (Mahpara et al., 2012)ثُوطغ ثُٔضعجػلز ك٢ صِاي ثُٔٞثهاغ ٓؼاجً 

أًغش ٖٓ ٓشر دٔج إٔ ٖٓ ثُصؼٞدز صقذ٣ذ ثُضش٤ًض ٗلغٚ  ٓٔج ٣ؤد١ إ٠ُ صعجػق ثُٔٞهغ  DNAإ٠ُ صٌشثس ػذد ٗغخ 

ث٫خاض٬ف كا٢ عأي ثُقاضّ ثُ٘جصؾاز ًٔو٤اجط ُِضذاج٣ٖ  ؼٔجٍُازُي ٫ ٣ٌٔاٖ ثعاض دؼٞثَٓ ػاذٙ ُضؤعشٙ  DNAثُذه٤ن ُِـ 

ٓاٖ ثُٔؤشاشثس ثُضا٢ صضذاغ ثُغا٤جدر ثُضجٓاز ٝدٜازث ٫ ٣ٌٔاٖ صواذ٣ش ػاذد ث٫ُا٬٤س  RAPDٓؤشاشثس ثُاـ  ؼذٝص ثُٞسثع٢

( دؼاذّ ث٫ػضٔاجد ٣Caetano – Anolles, 1997ضلان ٓاغ ٓاج رًاشٙ )ٝٛزث ( Al-Hassani,2002ُِٔٞهغ ثُٞثفذ )

 .DNAػ٠ِ شذر صؤُن ثُقضّ ًٔو٤جط ُِضذج٣ٖ ٝرُي ُصؼٞدز ظذػ ثُضش٤ًض ثُذه٤ن ُِـ 

كا٢  ؼِٔز٣اذٍ ػِا٠ إٔ صٞص٣اغ ثُٔٞثهاغ ثٌُِٔٔاز ُِذجدةاجس ثُٔغاض ث٧ٗاٞثعثُٔخضِلاز دا٤ٖ ٝأػذثد ثُقضّ ثُ٘جصؾز إٔ 

ؤٕ ص٣ااجدر ػااذد ثُقااضّ ٗجصؾااز ٓااٖ ثسصذااجغ ثُٔذسٝعااز ٝػ٤ِااٚ كاا ث٧ٗااٞثع٫ ٣ٌاإٞ ٓضغااج٣ٝجً داا٤ٖ  RAPDثُااـ ٓؤشااشثس

كواػ  ث٫ٗاٞثع ثُ٘ذجص٤ازٝؽٞد ثُقضّ ثُٔشضشًز د٤ٖ دؼاط  إٕ (.Williams et al., 1993ثُذجدةجس ٓغ صِي ثُٔٞثهغ )

رُي إٔ ٝؽٞد ثُقاضّ  كع٬ ػٖ، ٗٞثع ٣ٌٖٔ ثعضغٔجسٛج دشدطٜج دصلجس ٓؼ٤٘ز صشضشى دٜج صِي ث٧ ث٫ٗٞثعدٕٝ دو٤ز 

ُذسثعاز ثُؼ٬هاز ثُٞسثع٤از  DNAأًغاش ٓ٘جعاذز ٓاٖ دو٤از ٓؤشاشثس  RAPDثُٔشضشًز ٢ٛ ثُض٢ صؾؼَ ٓؤششثس ثُاـ 

ٝؽذ دؤٕ ثُاـ كوذ  SSR ٝRFLPٓغ ٓؤششثس أخشٟ ًـ  RAPDػ٘ذ ٓوجسٗضٚ ُِـ  ثُض٢ صغض٘ذ ػ٠ِ ٝؽٞد صِي ثُقضّ

RAPD  ثُٔذسٝعاز ٓوجسٗاز ثُاـ  صا٘جفدا٤ٖ ث٧لواٞدر ٝثُٔ ُٞؽٞد ثُقاضّ ثُٔشاضشًزٝرُي ًجٗش أًغش دهزSSR  ٝثُاـ

RFLP   .ثُض٢ صض٤ٔض ػجدر دظٜٞس فضٓز أٝ فضٓض٤ٖ ك٤ٜج ػ٠ِ ث٧ؿِخ 

 ثُ٘ذجص٤ااز ُؼ٤٘ااجسٝد٤٘ااش ثُ٘ضااجةؼ كاا٢ ٛاازٙ ثُذسثعااز إٔ ثُقؾااْ ثُؾض٣تاا٢ ُِقااضّ ثُ٘جصؾااز ًجٗااش ٓض٘ٞػااز ُؾ٤ٔااغ ث   

 , OPC14 ٤ٖثُذااجدة ًااَ ٓااٖ إر عااؾَ جً هجػااذ٣ جً ( صٝؽاا1200 – 100ٝصشثٝفااش داا٤ٖ ) Galium٘ذااجس ُ ثُؼجةااذر 

OPB11  صٝػ هجػذ١ إٓج أػ٠ِ فؾْ ؽض٣ت٢ كوذ عؾِٚ ثُذاجدا  100ثهَ فؾْ ؽض٣ت٢ ٝثُز١ دِؾOPC14  ٝثُاز١

 DNAفؾْ ثُوطغ ثُٔضعجػلز ٓغ صغِغَ ثُذجدا ثُٔشصذػ ٓغ هجُاخ، أر إٔ ٛ٘جى ػ٬هز د٤ٖ صٝػ هجػذ١ 1200دِؾ 

(Mahpara et al., 2012ٖ٣ٌٝٔاا ) ْإٔ صااٞد١ ػ٤ِٔااجس ث٧دسثػ ٝثُقاازف إُاا٠ صـ٤٤ااش فؾااْ ثُٔ٘ااضؼ ثُٔعااخ 

(Fadoul et al., 2013 .) 
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 Graham and)  ثُٔضـاج٣شر ه٤ٔضٚ ٓغ ص٣جدر ػذد ثُقضّ سثصدثدصؼذد ث٧شٌجٍ ٓغ ؿ٤جح أٝ ٝؽٞد ثُقضّ،  إٔ

McNicol, 1995ٝأصاِٜج ٝػاذد  (. ٣ٝخضِق ثُلشم ك٢ ٓغضٟٞ صؼذد ث٧شٌجٍ دغذخ ث٫خاض٬ف كا٢ ػاذد ثُٔاٞثسد

 .(Kirpichnikov, and Muske, 1980) ؼِٔزثُٔغض  ٞثداثُذ

( إٔ ثُؾ٤ّ٘ٞ ٣قض١ٞ ػ٠ِ ٓضٞث٤ُاجس ٓضطجدواز عجدضاز صشا٤ش إُا٠ فلاع ثُضغِغاَ 2004) AL-Judyٝهذ أشجسس 

٢ٛ ٗٞع ٖٓ ٛزث ثُضغِغَ ٝثُض٢ صٌشاق ػاٖ ث٧ٗٔاجغ ثُؾ٤٘٤از ثُضا٢ ص٘ضٔا٢ إُا٠ ٗاٞع ٝثفاذ ٝصشاجسى  ٔضٔجعِزُِقضّ ثُ

 (.AL-Tamimi, 2014دؼط صغِغَ ثُؾ٤ّ٘ٞ ٝصخضِق ػٖ ث٧خش)

 فاضّهذسر ثُذجدا ٩ػطجء ٗغذز ًذ٤شر ٖٓ ثُقضّ ثُٔضؼذدر ث٧شٌجٍ ٝكوجً ُؼذد ٖٓ  سظٜشأًلجءر ثُذجدا  إٔ      

ثًذاش ػاذد ٓاٖ ثُقاضّ ثُٔضعاجػلز ٌُٝاٖ ثُواذسر ػِا٠ أػطا٠ جٕ ًلجءر ثُذجدا ُا٤ظ ثُذاجدا ثُاز١ ثُضعخ٤ْ ٝدجُضج٢ُ ك

 .(Newton and Graham, 1997)ثُٔذسٝعز  ثُؼ٤٘جسٜجس ث٫خض٬كجس د٤ٖ أظ

ثُٔخضجسر ٣ؼضٔذ ػ٠ِ هٞر ثُض٤٤ٔض ٓٔج ٣ؼ٢٘ هذسصٚ ػ٠ِ ثُؼغٞس ػ٠ِ  ٗٞثعػذد ثُذجدةجس ثُٔطِٞدز ُضقذ٣ذ ث٧      

 ؼٔجٍثُٔقااذدر دجعااض ٗااٞثعصااضدثد هااٞر ثُض٤٤ٔااض كاا٢ ثُذااجدا ػااٖ غش٣اان ص٣ااجدر ػااذد ث٧ٝثُٔذسٝعااز  ٗااٞثع٣ااذ ٨ُٗٔااػ كش

ٝكن ػاذد ٓاٖ ػ٠ِ ًلجءر ثُذجدا هذ صظٜش هذسر ثُذجدا ٩ػطجء ٗغذز ًذ٤شر ٖٓ ثُقضّ ثُٔضؼذدر ث٧شٌجٍ . إٔ ثُذجدةجس

ُذ٣اٚ  ٓاٖ ثُقاضّ ثُٔضعاجػلز ٌُٝاٖ  ثً كجٕ ًلجءر ثُذجدا ٤ُظ ثُذجدا ثُز١ ٣ؼط٢ ثًذاش ػاذد ٖٓ عْ ٗطجهجس ثُضعخ٤ْ ٝ

 .(AL-Tamimi, 2014ثُٔذسٝعز ) ثُؼ٤٘جس ثُ٘ذجص٤زثُوذسر ػ٠ِ أظٜجس ث٫خض٬كجس د٤ٖ 

 دا٤ٖ ُِض٤٤ٔاض ٜٓٔاج أٓاشثً  ثهضصجد٣ج ٜٓٔز ُغٔجس ٓقذدر ؽض٣ت٤ز ٓؤششثس ٫ًضشجف RAPD صو٤٘ز ثعضخذثّ ٣ؼذ

 genomic fingerprints (Islam etثُؾ٤ٓٞ٘٤ز  دصٔجس ك٢ ث٧شٌجٍ صؼذد ٓوجسٗز خ٬ٍ ٖٓ ثُٔخضِلز جفث٧ص٘

al., 2022) . 

يوظح َواتح انبالئات يٍ انحسو انرئ سة وانًتعاقفة وانًتبايُة وانًتًاثهة وانًُفرل  يع  (6-4)خدول 

 َسب انتغاير انشكهي وكفاءت ا ولدرت ا انتً  سية نهع ُات انًدروسة.

حدى  انبالئ ت

 انمطع

)زوج 

 لاقدي(

قدل 

انحسو 

انرئ 

 سة

قدل 

انحسو 

انًتعاق

 فة

قدل 

انحسو 

انًتغاير

  

انحسو 

انًُفرل

  

 انتغاير

انشكهي

% 

انمدر  

انتً سية

% 

كفاء  

 انبالئ

1 OPB1

8 

125-

888 

15 23 15 8 188 23.87 8.652 

2 OPC2 138-13 26 13 8 188 28 8.5 
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888 

3 OPB1

1 

188-

588 

13 23 13 8 188 28 8.565 

4 OPC1

4 

188-

1288 

17 28 17 8 188 26.15 8.687 

5 OPC8 158-

888 

8 28 7 1 87.5 18.76 8.35 

   1 65 128 67 ث٢ٌُِ          

 

    شدر  انعلالة انوراث ة 4-1-4

ثُشؾشر ثُٞسثع٤ز ُِ٘ذجصاجس صواذّ كٞثةاذ ػذ٣اذر، ٜٓ٘اج فلاع ثُض٘اٞع ثُاٞسثع٢ ٝصطا٣ٞش ثُصالجس ثُٔشؿٞداز ٓغاَ  

ثُٔقجكظاز ثُٔوجٝٓز ٨ُٓشثض ٝث٩ٗضجؽ٤ز ثُؼج٤ُز، ًٔج صغَٜ ثُضشه٤ْ ثُؾ٢٘٤ ٝصقذ٣ذ ث٧صاٍٞ ثُٞسثع٤از، ٝصغاجػذ كا٢ 

ػ٠ِ ث٧ص٘جف ثُ٘جدسر ٝصط٣ٞش ثُٔقجص٤َ دشٌَ ٓغضذثّ، ٢ٛٝ دزُي صؼضذش أدثر أعجع٤ز ك٢ صؼض٣ض ثُضسثػز ٝصقو٤ن 

 ث٧ٖٓ ثُـزثة٢.

ًشاق ثُضق٤ِاَ ثُضؾ٤ٔؼا٢ )شاؾشر ثُؼ٬هاز ثُٞسثع٤ااز( إُا٠ ٓؾٔاٞػض٤ٖ ٝسثع٤ضا٤ٖ سة٤غا٤ض٤ٖ ظأش ثُٔؾٔٞػااز 

كا٢ فا٤ٖ ظأش ثُٔؾٔٞػاز ثُغج٤ٗاز  G. spurium    ٝG. setaceumuث٠ُٝ٧ ثع٘اجٕ ٓاٖ ث٫ٗاٞثع ثُ٘ذجص٤از  ٝٛٔاج 

 .  G. ceratopodum,  G. tricornatum   ٝ G. aparineث٫ٗٞثع ثُغ٬عز ث٫خشٟ ثُٔضذو٤ز ٢ٛٝ 

إٔ ٝؽٞد ٗغذز ٖٓ ثُضشجدٚ ثُٞسثع٢ د٤ٖ ث٧ص٘جف ٣ؼٞد ػ٠ِ ث٧ًغش دجشضشثًٜٔج دج٬٤ُ٧س ٗلغٜج  ثُض٢ ثٗقذس 

 .(Priyanka et al., 2013)ٝػ٠ِ ٛزث ث٧عجط صذ٠٘ ثُؼ٬هز ثُٞسثع٤ز  ancestorضشى إ٤ُٜج ٖٓ عِق ٓش

إٕ ثُذؼذ ثُٞسثع٢ د٤ٖ ث٧ٗٔجغ ثُؾ٤٘٤ز ٝصقذ٣ذ ث٧د٣ٖٞ ٢ٛ ٓل٤ذر ٫ٗضوجء ث٥دجء ثُٔ٘جعذز ٝثُٞصٍٞ إ٠ُ أهصا٠ 

٣ٌٖٝٔ ثعضؼٔجُٜج ُضقذ٣اذ إر صذ٤ٖ إٔ ٛزٙ ثُطش٣وز ٓل٤ذر  RAPDهٞر ثُٜؾ٤ٖ ك٢ دشثٓؼ ثُضٜؾ٤ٖ دجعضؼٔجٍ ٓؤششثس 

ػ٬هجس ثُ٘شٞء ٝثُضطٞس د٤ٖ ث٧ٗٞثع ًٝجٕ ٖٓ ثُٔشؽـ إٔ صقض١ٞ ػ٠ِ ٬ٓٓـ ثُقجٓط ث١ُٝٞ٘ ث٧ًغش ص٤ٔضثً ػ٠ِ 

 (.(Fadoul et al., 2013 أًذش ػذد ٖٓ ثُؾ٤٘جس ثُؾذ٣ذر

ٝصذشص أ٤ٔٛز إ٣ؾجد ثُذؼذ ثُٞسثع٢ ُٔشد٢ ثُ٘ذجس ثُز١ ٣ذـا٢ ث٫عاضلجدر ٓاٖ ثُضقِا٬٤س ثُٞسثع٤از دا٤ٖ ث٧صا٘جف  

، كؼ٠ِ عذ٤َ ثُٔغجٍ ٣ضْ ثخض٤جس ثدؼذ ص٘ل٤ٖ ػٖ دؼعٜٔج ٝسثع٤جً ًآدجء ٩ؽشثء ػ٤ِٔاجس ثُضشد٤از DNAػ٠ِ ٓغضٟٞ 

ٝكا٢ فاج٫س أخاشٟ كواذ  Widest possible crossesُِغــٔجؿ دجُقصٍٞ ػ٠ِ ثًذاش ػاذد ٌٓٔاٖ ٓاٖ ثُضـاج٣شثس 
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٣شؿخ ثُٔشد٢ إدخجٍ صلز ٓؼ٤٘ز ٣غ٤طش ػ٤ِٜج ؽ٤ٖ أٝ ٓؾٔٞػاز ٓاٖ ثُؾ٤٘اجس ُصا٘ق ٓؼا٤ٖ دٕٝ صـ٤٤اش ًذ٤اش كا٢ 

ثُٔجدر ثُٞسثع٤ز ُزُي ثُصا٘ق ثُاز١ ٣قا١ٞ صـاـلجس ٓشؿٞداز كلا٢ ٛازٙ ثُقجُاز ٣اضْ ثخض٤اجس ثهاشح صا٘ق ٣قٔاَ صِاي 

ٗٚ ٖٓ ثُصــؼٞدز إ٣ؾجد ثُذؼذ ثُٞسثع٢ د٤ٖ ث٧ص٘جف ثػضٔجدثً ػ٠ِ ثُصالجس ثُصلز ػٖ ثُص٘ق ه٤ذ ثُذسثعـز ٝرُي ٧

   (.Morgante et al., 2002ثُٔظٜش٣ز )

 ( يؤشرات انتشابه والاختلاف7-4انددول )
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 RAPDب ٍ الاَواع انُبات ة انًدروسة باستعًال تحه م انـ  Dendrogramشدر  انعلالة انوراث ة  (7-4)شكم 

 

 RAPDشدر  َسبة انتشابه ب ٍ الاَواع انُبات ة انًدروسة باستعًال تحه م انـ  (8-4)شكم 
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    Chemical study اندراسة انك ً ائ ة  4-2

ثُٔغااضخِص  جس ثُ٘ذجص٤ااز ٝٛاا٢ُٔؼشكااز ثُٔقضااٟٞ ث٤ٔ٤ٌُااجة٢ ُِٔغضخِصاا GCـاا Massثعااضؼِٔش صو٤٘ااز ثُااـ  

 .Galiumث٣٫غج٢ُٞٗ  ٫ٝسثم ثُؼ٤٘جس ثُ٘ذجص٤ز ثُؼجةذر ُ٘ذجس 

ثر صؼذ ثُٔشًذجس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز د٬٤ًُ ُِؼ٬هجس دا٤ٖ ثُٔشثصاخ ثُضصا٤٘ل٤ز ثُٔخضِلاز ثظاجكزً ثُا٠ أ٤ٔٛضٜاج ٓاٖ ثُ٘جف٤از 

ٔشًذجس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُذ٤ُٞٞؽ٤ز ،ٝهذ أظٜشس ٗضجةؼ ثُذسثعز ثُقج٤ُز ٝؽٞد صـج٣شثس ٝثظقز ٖٓ ف٤ظ أٗٞثع ٝثػذثد ثُ

ك٢ ًَ ٓغضخِص ٓاٖ ثُٔغضخِصاجس ثُٔازًٞسر أػا٬ٙ دؼاذ ثُضؤًاذ ٜٓ٘اج ٓاٖ خا٬ٍ ثُٔوجسٗاز ٓاغ ثٌُٔضذاز ث٫ٌُضش٤ٗٝاز 

، ثُضش٤ًااخ  Exact mass،ثٌُضِااز ثُذه٤وااز ٌُااَ ٓشًااخ  Retention timeث٤ٔ٤ٌُجة٤ااز ٓااٖ ف٤ااظ صٓااٖ ث٫فضؾااجص 

 Molecular، ثُاٞصٕ ثُؾض٣تا٢  Molecular formula،ثُصا٤ـز ثُؾض٣ت٤از  Chemical structureث٤ٔ٤ٌُجة٢ 

weight  ٝٗٞع ثُٔشًخ ث٤ٔ٤ٌُجة٢،Classification. 

أفذٟ ػشش ٓشًخ ٝعؾَ أهَ ٝهش  G. setaceumصْ أفصجء ػشش ٓشًذجس ٌَُ ٗٞع ٓجػذث ثُ٘ٞع  

 G.ceratopodum( د٤٘ٔج عؾَ أػ٠ِ ٝهش أفضؾجص ك٢ ثُ٘ٞع 13.499ك٢ ٝهش ) G.spurimأفضؾجص ك٢ ثُ٘ٞع 

 ( ٝهذ صْ أفصجء ثُٔشًذجس ثُضج٤ُٚ ٌَُ ٗٞع ًجُضج46.608:٢ُٝثُذجُؾ )

(أفذٟ ػشش ٓشًخ ٝعؾَ أهَ ٝهش G. setaceumصْ أفصجء ػشش ٓشًذجس ٌَُ ٗٞع ٓجػذث ثُ٘ٞع)

 G.ceratopodum(د٤٘ٔج عؾَ أػ٠ِ ٝهش أفضؾجص ك٢ ثُ٘ٞع 13.499ك٢ ٝهش) G.spurimأفضؾجص ك٢ ثُ٘ٞع 

 ( ٝهذ صْ أفصجء ثُٔشًذجس ثُضج٤ُٚ ٌَُ ٗٞع ًجُضج46.608:٢ُٝثُذجُؾ)

1-  G. aparine 

 .Gصٞصِش ثُذسثعز ثُقج٤ُز ث٠ُ سصذ ػشش أٗٞثع ٖٓ ثُٔشًذجس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ك٢ ثُٔغضخِص ث٣٫غج٢ُٞٗ ُ٘ذجس 

aparine  37.828،  28.271،  28.167،  25.511، 17.780ٝدقغخ صٖٓ ث٫فضؾجص دجُذه٤وز ٝػ٠ِ ثُضٞث٢ُ  ،

 -، ثٓج ثُٔشًذجس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز كوػ ظٜشس ٬ًص٢ : 45.181،  43.863،  43.546،  41.289،  40.859

Pentasiloxane, dodecamethyl-   Dodecamethylpentasiloxane  ؛Hexadecanoic acid, 

methyl ester (CAS)   Methyl palmitate   Methyl hexadecanoate   Methyl n-

hexadecanoate      9112؛-Octadecadienoic acid, methyl este 9112115  ؛-Octadecatrienoic 

acid, methyl ester (CAS)   Methyl 9,12,15-octadecatrienoate  216110114118122   ؛-

Tetracosahexaene, 2,6,10,15,19,23-hexamethyl- (CAS)   Squalene   Skvalen   

Supraene   S   ؛  Gibberellin A3   Gibb-3-ene-1,10-dicarboxylic acid, 2,4a,7-

trihydroxy-1-methyl-8-methylene-, 1,4a-lactone, (1.alpha  ؛  Vitamin e  13  ؛-Methyl-

Z-14-nonacosene  ؛  (23S)-ethylcholest-5-en-3.beta.-ol   Cholest-5-en-3-ol, 23-ethyl-, 

(3.beta.,23S)- (CAS    113   ؛-dimethyl-4-azaphenanthrene َثُ٘ضجةؼ ثػ٬ٙ ٣ضعـ ُ٘ج ثه ٖٓٝ .

ٝدِؾ  Pentasiloxane, dodecamethyl-   Dodecamethylpentasiloxane صٖٓ ثفضؾجص ػ٘ذ ثُٔشًخ
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 ٝدِؾ dimethyl-4-azaphenanthrene-113ثفضؾجص ػ٘ذ ثُٔشًخ  ( ده٤وز ، د٤٘ٔج عؾَ ثػ٠ِ ص17.780ٖٓ)

   G. aparinٝهذ ثدسؽش هشثءر ؽٜجص ثُٔط٤جف ثُـجص١ ُِٔشًذجس ثُلؼجُز ك٢ ٓغضخِص ٗذجس  (45.181)

Ilina et al (2019 )ٝ ٣قض١ٞ ٛزث ثُ٘ذجس ػ٠ِ ٓؾٔٞػز ٓض٘ٞػز ٖٓ ثُٔٞثد ثُلؼجُز ، كل٢ دسثعز ثؽشثٛج 

ض١ٞ ػ٠ِ ٓشضوجس فٔط ث٤ُٜذسًٝغ٤غ٤٘ج٤ٓي ٝثُل٬ك٣ٞٗٞذثس ٝثُذ٤ُٞل٤ٍ٘ٞ ٝث٣٩ش٣ذ٣ٝذثس. ٝؽذ ثٕ ٛزث ثُ٘ٞع ٣ق

ٖٓ ع٤غ٤ٌضشد٣ٞ٘٤ذثس، ٝٓشًذجس ػطش٣ز، ٝأٌُجٗجس أػ٠ِ،  ٣G. aparineضٌٕٞ ثُٔشًخ ثُٔقخ ُِذٕٛٞ ُؼشخ 

إٔ ثٌُٕٔٞ . ُوذ عذش  (Goryacha et al., 2014) ٝأفٔجض د٤٘ٛز، ًِٝٞسٝك٤َ، ًٝجسٝص٤٘جس، ٝإ٣ش٣ذ٣ٝذثس 

، ٝٛٞ ث٧عجسٕٝ، كؼجٍ ك٢ ػ٬ػ ث٫ظطشثدجس ثُؼصذ٤ز ٣ٝٔضِي صؤع٤شثس ٝهجة٤ز ػصذ٤ز G. aparineثُشة٤غ٢ ُـ 

(Kim et al., 2022) دج٩ظجكز إ٠ُ رُي، كئٕ ٓغضخِص .G. aparine  صؤع٤شثس ٓعجدر ُِضٌجعش ٝٓٞس ُٚ

٣ض٤ًٞ٘جس ثُٔؤ٣ذر ُض٣ٌٖٞ ث٧ٝػ٤ز جص ثُغثُخ٣٬ج ثُٔذشٓؼ ػ٠ِ خ٣٬ج عشغجٕ ثُغذ١ ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣وَِ ٖٓ إكشث

(Atmaca et al., 2017)ًٍٝٝزُي كجٕ ٤ًشع٤ض٤ٖ، ُٝٞص٤ُٖٞ، ٝأد٤ؾ٤٘٤ٖ، ٤ٛٝغذ٤ش٣ض٤ٖ، ٤ُٝ٘جس٣ٖ، ًٝج٣ٔذل٤ش .-

سٝص٤٘ٞعج٣ذ، ٤ٛٝغذ٤ش٣ذ٣ٖ ٢ٛ دؼط ثٌُٔٞٗجس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُٔٞؽٞدر ك٢ ٛزث -3-٤ٛٞ٤ٗغذ٤ش٣ذٝص، ٝصجٓجس٣ٌغ٤ض٤ٖ-3

 .(Li et al., 2010)ثُ٘ٞع  

 G. aparine( ثُضق٤َِ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ُٔغضخِص ثُ٘ذجس  8-4ؽذٍٝ )

Molecula 

r weight 

Molecular 

formula 

Chemical 

structure 

Retention 

time 
Chemical name No. 

384.84 C12H36O4Si5 

 

17.780 

Pentasiloxane, 

dodecamethyl-   

Dodecamethylpentasiloxane 

1 

270.5 C17H34O2 

 

25.511 

Hexadecanoic acid, methyl 

ester (CAS)   Methyl 

palmitate   Methyl 

hexadecanoate   Methyl n-

hexadecanoate    

2 

310.5 C19H34O3 

 

28.167 
9,12-Octadecadienoic acid, 

methyl este 
3 

292.5 C19H32O2 

 

28.271 

9,12,15-Octadecatrienoic 

acid, methyl ester (CAS)   

Methyl 9,12,15-

octadecatrienoate 

4 

410.7 C30H50 

 

37.828 

2,6,10,14,18,22-

Tetracosahexaene, 

2,6,10,15,19,23-

hexamethyl- (CAS)   

Squalene   Skvalen   

Supraene   S 

5 
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346.4 C19H22O6 

 

40.859 

Gibberellin A3   Gibb-3-

ene-1,10-dicarboxylic acid, 

2,4a,7-trihydroxy-1-methyl-

8-methylene-, 1,4a-lactone, 

(1.alpha 

6 

430.7 C29H50O2 

 

41.289 Vitamin e 7 

420.8 C30H60 

 

43.546 
13-Methyl-Z-14-

nonacosene 
8 

414.7 C29H50O 

 

43.863 

(23S)-ethylcholest-5-en-

3.beta.-ol   Cholest-5-en-3-

ol, 23-ethyl-, (3.beta.,23S)- 

(CAS 

9 

207.27 C15H13N 

 

45.181 
1,3-dimethyl-4-

azaphenanthrene 
10 

 

2- G. ceratopodum 

ٝٓؼظٜٔج  G. ceratopodumصْ سصذ ػشش ثٗٞثع ٖٓ ثُٔشًذجس ث٤ٌُٔجة٤ز ك٢ ثُٔغضخِص ث٣٫غج٢ُٞٗ ُ٘ذجس 

،   24.037،  17.780،  14.148رثس خصجةص د٤ُٞٞؽ٤ز ٝدقغخ صٖٓ ث٫فضؾجص دجُذه٤وز ٝػ٠ِ ثُضٞث٢ُ 

ٝٛزٙ  ( 2-3ًٔج ك٢ ثُؾذٍٝ ) ، 46.608،  45.181،  43.863،  41.289،  37.823،  28.266،  25.506

 -ثُٔشًذجس ٢ٛ:

Cyclohexasiloxane, dodecamethyl-   Dodecamethylcyclohexasiloxane 

-Azaestra-1,3,5(10),6,8-pentaen-17-one, 3-methoxy- (CAS)   3-METHOXY-6-6  ؛

AZA-1,3,5(10),6,8(9)-ESTRAPEN 

؛  NEOPHYTADIENE   2,6,10-TRIMETHYL,14-ETHYLENE-14-PENTADECNE  ؛

Hexadecanoic acid, methyl ester (CAS)   Methyl palmitate   Methyl 

hexadecanoate    Methyl n-hexadecanoate  9112115  ؛-Octadecatrienoic acid, methyl 

ester, (Z,Z,Z)-   Linolenic acid, methyl ester   Methyl all-cis-9,12,15-

octadec  410.7  ؛C30H50 37.8232,6,10,14,18,22-Tetracosahexaene, 2,6,10,15,19,23-

hexamethyl- (CAS)   Squalene   Skvalen   Supraene   S6 
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     Vitamin e  ؛  (23S)-ethylcholest-5-en-3.beta.-ol   Cholest-5-en-3-ol, 23-ethyl-, 

(3.beta.,23S)- (CAS)  313.79  ؛C12H20ClN7O 45.181N-Cyano-N',N',N'',N''-

tetramethyl-1,3,5-triazinetriamine9  3   ؛-Quinolinecarboxylic acid, 6,7-difluoro-1,4-

dihydro-4-oxo-, ethyleste 

   -Cyclohexasiloxane, dodecamethylف٤ظ عؾَ ثُٔشًخ 

Dodecamethylcyclohexasiloxane ( ده٤وز ، د٤٘ٔج دِؾ ثػ٠ِ صٖٓ ثفضؾجص 14.148ثهَ صٖٓ ثفضؾجص دِؾ)

 ,-Quinolinecarboxylic acid, 6,7-difluoro-1,4-dihydro-4-oxo-3( ده٤وز ػ٘ذ ثُٔشًخ 46.608)

ethyleste   ٝهذ ثدسؽش هشثءر ؽٜجص ثُٔط٤جف ثُـجص١ ُِٔشًذجس ثُلؼجُز ك٢ ٓغضخِص ٗذجس ،G. 

ceratopodum 

ٝٗض٤ؾز ٫فضٞثةٚ ػ٠ِ ٛزٙ ثُٔشًذجس كوذ ٝؽذ ثٕ ُٚ صؤع٤شثس ػ٬ؽ٤ز ػ٠ِ فج٫س ٓخضِلز. ُوذ ٝؽذ أٗٚ ٣ؼضص 

 Seo)٧ٗغؾز ثُقذ٤ذ٤ز ٝث٧ٝػ٤ز ثُذ٣ٞٓز دثخَ ث٧ٗغؾز ثُضتجّ ثُؾشٝؿ ػٖ غش٣ن ص٣جدر ٛؾشر ثُذششر ٝص٣ٌٖٞ ث

and Roh, 2001) دج٩ظجكز إ٠ُ رُي، ٣ٔضِي .G. ceratopodum  صؤع٤شثس ٝهجة٤ز ٌُِذذ ٝٓعجدر ُِض٤ِق، ٓٔج

( . ػ٬ٝر ػ٠ِ رُي، كوذ عذش أٗٚ أهَ ع٤ٔز ٣ًِٞز (٣Su et al., 2013ؾؼِٚ ػ٬ؽًج ٓقض٬ًٔ ٫ُضٜجح ثٌُذذ ٝص٤ِلٚ 

. ( (٤Limbach et al., 2022ٌِٞعذٞس٣ٖ، ٓٔج ٣ؾؼِٚ ػجَٓ ٓغذػ ُِٔ٘جػز ٝثػذًث ٓغ ٓؤشش ػ٬ؽ٢ أػ٠ِ ٖٓ ثُغ

خصجةص ٓعجدر ٨ًُغذر ٝٓعجدر ٬ُُضٜجدجس، ٝثُض٢ ٣ٌٖٔ إٔ صٌٕٞ ٓل٤ذر ك٢  G. ceratopodumًٔج ٝ ٣هظٜش 

ذ٢، ٝإصجدز ػعِز ثُوِخ، ػ٬ػ ث٧ٓشثض ثُٔخضِلز ثُٔشصذطز دج٩ؽٜجد ثُضؤًغذ١، ٓغَ أٓشثض ثُضٌ٘ظ ثُؼص

 .(De et al., 2020)ٝصِق ثٌُذذ 

  G. ceratopodum( ثُضق٤َِ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ُٔغضخِص ٗذجس 9-4ثُؾذٍٝ )

Molecula 

r weight 

Molecular 

formula 

Chemical 

structure 

Retention 

time 
Chemical name No. 

444.92 C12H36O6Si6 

 

14.148 

Cyclohexasiloxane, 

dodecamethyl-   

Dodecamethylcyclohexasiloxane 

73.0 

1 

281.3 C18H19NO2 

 

17.780 

6-Azaestra-1,3,5(10),6,8-

pentaen-17-one, 3-methoxy- 

(CAS)   3-METHOXY-6-AZA-

1,3,5(10),6,8(9)-ESTRAPEN 

2 

254.5 C18H38 

 

24.037 

NEOPHYTADIENE   2,6,10-

TRIMETHYL,14-ETHYLENE-

14-PENTADECNE 

3 
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270.5 C17H34O2 

 

25.506 

Hexadecanoic acid, methyl ester 

(CAS)   Methyl palmitate   

Methyl hexadecanoate   Methyl 

n-hexadecanoate 

4 

292.5 C19H32O2 

 

28.266 

9,12,15-Octadecatrienoic acid, 

methyl ester, (Z,Z,Z)-   

Linolenic acid, methyl ester   

Methyl all-cis-9,12,15-octadec 

5 

410.7 C30H50 

 

37.823 

2,6,10,14,18,22-

Tetracosahexaene, 

2,6,10,15,19,23-hexamethyl- 

(CAS)   Squalene   Skvalen   

Supraene   S 

6 

430.7 C29H50O2 

 

41.289 Vitamin e 7 

414.7 C29H50O 

 

43.863 

(23S)-ethylcholest-5-en-3.beta.-

ol   Cholest-5-en-3-ol, 23-ethyl-, 

(3.beta.,23S)- (CAS) 

8 

313.79 C12H20ClN7O 

 

45.181 

N-Cyano-N',N',N'',N''-

tetramethyl-1,3,5-

triazinetriamine 

9 

265.21 C13H9F2NO3 

 

46.608 

3-Quinolinecarboxylic acid, 6,7-

difluoro-1,4-dihydro-4-oxo-, 

ethyleste 

10 

 

3G. setaceum - 

 .Gٝؽذس ثُذثسعز ثُقج٤ُز ثفذٟ ػشش ٗٞػجً ٖٓ ثُٔشًذجس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ك٢ ٓغضخِص ث٣٫غج٢ُٞٗ ُ٘ذجس 

Setaceum   28.167،  25.505،  24.042،  17.780،  14.163ٝدقغخ صٖٓ ث٫فضؾجص ٝػ٠ِ ثُضٞث٢ُ  ،

 -، ٝٛزث ثُٔشًذجس ٢ٛ ًجُضج٢ُ: 43.873،  42.991،  41.295،  37.834،  28.655،  28.463

Cyclohexasiloxane, dodecamethyl-   Dodecamethylcyclohexasiloxane 

 NEOPHYTADIENE  ؛ Pentasiloxane, dodecamethyl-   Dodecamethylpentasiloxane  ؛
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  2,6,10-TRIMETHYL,14-ETHYLENE-14-PENTADECNE ؛  Hexadecanoic acid, 

methyl ester   Palmitic acid, methyl ester   n-Hexadecanoic acid methyl ester   

Metholene 2 9112  ؛-Octadecadienoic acid (Z,Z)-, methyl ester ؛  Phytol 

 ,Tetracosahexaene-216110114118122  ؛ Octadecanoic acid, methyl ester  ؛

2,6,10,15,19,23-hexamethyl- (CAS)   Squalene   Skvalen   Supraene   S ؛  Vitamin e   

dl-.alpha.-Tocopherol   2H-1-Benzopyran-6-ol, 3,4-dihydro-2,5,7,8-tetramethyl-2-

(4,8,12-trimethyltridecyl 113  ؛-Bis(trimethylsilyl)benzene ؛  Stigmasterol, 22,23-

dihydro- 

   -Cyclohexasiloxane, dodecamethyl ٝصذ٤ٖ ٖٓ خ٬ٍ ثُ٘ضجةؼ ثػ٬ٙ ثٕ ثُٔشًخ

Dodecamethylcyclohexasiloxane ( ده٤وز د٤٘ٔج عؾَ ثُٔشًخ14.163عؾَ ثهَ صٖٓ ثفضؾجص دِؾ ) 

Stigmasterol, 22,23-dihydro- (43.873) ثػ٠ِ صٖٓ ثفضؾجص ٝدِؾ 

ٛزٙ ثُٔشًذجس ؽؼِش ُٚ ثعضخذثٓجس غذ٤ز ٓخضِلز، ثر ٣ضْ ثعضخذثٓٚ ك٢ ثُطخ ثُضو٤ِذ١ ُؼ٬ػ ثُؾشٝؿ 

ٝثُوشٝؿ ٝفخ ثُشذجح ٝٓشجًَ ثُؾِذ. ًٔج إٔ ُٚ خصجةص ٜٓذةز ٝٓذسر ُِذٍٞ ٝٓعجدر ُِذٌض٤ش٣ج ٝٓعجدر ٨ُٝسثّ 

 .(Jan et al., 2018)ٝٓعجدر ٨ًُغذر 

   G. Setaceum( ثُضق٤َِ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ُٔغضخِص ٗذجس 10-4ثُؾذٍٝ )

Molecula 

r weight 

Molecular 

formula 

Chemical 

structure 

Retention 

time 
Chemical name No. 

444.92 C12H36O6Si6 

 

14.163 

Cyclohexasiloxane, 

dodecamethyl-   

Dodecamethylcyclohexasiloxane 

1 

384.84 C12H36O4Si5 

 

17.780 
Pentasiloxane, dodecamethyl-   

Dodecamethylpentasiloxane 
2 

254.5 C18H38 

 

24.042 

NEOPHYTADIENE   2,6,10-

TRIMETHYL,14-ETHYLENE-

14-PENTADECNE 

3 

270.5 C17H32O2 

 

25.505 

Hexadecanoic acid, methyl ester 

  Palmitic acid, methyl ester   n-

Hexadecanoic acid methyl ester 

  Metholene 2 

4 

310.5 C19H34O3 

 

28.167 
9112-Octadecadienoic acid 

(Z,Z)-, methyl ester 
5 
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296.5 C20H40O 

 

28.463 Phytol 6 

296.5 C19H34O3 

 

28.655 Octadecanoic acid, methyl ester 7 

326.6 C30H50 

 

37.834 

216110114118122-

Tetracosahexaene, 

2,6,10,15,19,23-hexamethyl- 

(CAS)   Squalene   Skvalen   

Supraene   S 

8 

472.7 C31H52O3 

 

41.295 

Vitamin e   dl-.alpha.-

Tocopherol   2H-1-Benzopyran-

6-ol, 3,4-dihydro-2,5,7,8-

tetramethyl-2-(4,8,12-

trimethyltridec 

9 

222.47 C12H22Si2 

 

42.991 113-Bis(trimethylsilyl)benzene 10 

412.7 C29H48O 

 

43.873 Stigmasterol, 22,23-dihydro- 11 

 

4- G. spurium 

 G. spuriumعؾِش ػشش ثٗٞثع ٖٓ ثُٔشًذجس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ك٢ ٓغضخِص ث٣٫غج٢ُٞٗ ُ٘ذجس 

،  25.511،  24.037،  17.780،  13.499ٝدقغخ صٖٓ ٫فضؾجص دجُذه٤وز ٝػ٠ِ ثُضٞث٢ُ 

، ٝثُٔشًذجس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٝؽذس  44.797،  43.873،  42.991،  41.295،  37.829،  28.276

 -ًج٫ص٢ :

Abundance#46669: Phenol, 5-methyl-2-(1-methylethyl)- (CAS)   Thymol   m-Thymol 

  p-Cymen-3-ol   Thyme camphor   3-Hydrox ؛  Pentasiloxane, dodecamethyl-   

Dodecamethylpentasiloxane ؛  NEOPHYTADIENE   2,6,10-TRIMETHYL,14-

ETHYLENE-14-PENTADECNE  ؛Pentadecanoic acid, 14-methyl-, methyl ester 

(CAS)   METHYL 14-METHYL-PENTADECANOATE   14-METHY 9112115  ؛-

Octadecatrienoic acid, methyl ester, (Z,Z,Z)-   Linolenic acid, methyl ester   Methyl 

all-cis-9,12,15-octade 4  ؛-Geranyloxy-3-hydroxy-5-methoxyphthalaldehyde  ؛Vitamin 

e   dl-.alpha.-Tocopherol   2H-1-Benzopyran-6-ol, 3,4-dihydro-2,5,7,8-tetramethyl-2-

(4,8,12-trimethyltridecyl 214  ؛-Cyclohexadien-1-one, 3,5-bis(1,1-dimethylethyl)-4-
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hydroxy- ؛  .gamma.-Sitosterol  9110؛-Methanoanthracen-11-ol, 9,10-dihydro-9,10,11-

trimethyl- 

   Abundance#46669 Phenol, 5-methyl-2-(1-methylethyl)- (CAS) ٝثصعـ ثٕ ثُٔشًخ

Thymol   m-Thymol   p-Cymen-3-ol   Thyme camphor   3-Hydrox  عؾَ ثهَ صٖٓ ثفضؾجص

-Methanoanthracen-11-ol, 9,10-dihydro-9110( ده٤وز ك٢ ف٤ٖ  عؾَ ثُٔشًخ 13.499ٝدِؾ )

9,10,11-trimethyl-  ٝهذ ثدسؽش هشثءر ؽٜجص ثُٔط٤جف ثُـجص١ (44.797) ثػ٠ِ صٖٓ ثفضؾجص ٝدِؾ .

  G.spuriumُِٔشًذجس ثُلؼجُز ك٢ ٓغضخِص ٗذجس 

ك٢ ثُطخ ثُشؼذ٢ ُؼ٬ػ آ٫ّ ثُؼظجّ ٝث٧ٝصجس، ٝثُذ٤ِز ثُذ٣ٞٓز، ًٝؼجَٓ ٓعجد  G. spuriumصْ ثعضخذثّ 

 .(Yang et al., 2011)ٓعجدًث ٬ُٝسثّ ُِغشغجٕ. صْ ث٩د٬ؽ ػٖ إٔ ُٚ ٗشجغجً ٓ٘ذٜجً ُِٔ٘جػز ٝ

 G. spurium( ثُضق٤َِ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ُٔغضخِص ٗذجس 11-4ثُؾذٍٝ )

Molecula r 

weight 

Molecular 

formula 
Chemical structure 

Retention 

time 
Chemical name No. 

150.22 C10H14O 

 

13.499 

Abundance#46669: Phenol, 5-

methyl-2-(1-methylethyl)- (CAS) 

  Thymol   m-Thymol   p-Cymen-

3-ol   Thyme camphor   3-Hydrox 

1 

384.84 C12H36O4Si5 

 

17.780 
Pentasiloxane, dodecamethyl-   

Dodecamethylpentasiloxane 
2 

254.5 C18H38 

 

24.037 

NEOPHYTADIENE   2,6,10-

TRIMETHYL,14-ETHYLENE-

14-PENTADECNE 

3 

256.42 C16H32O2 

 

25.511 

Pentadecanoic acid, 14-methyl-, 

methyl ester (CAS)   METHYL 

14-METHYL-

PENTADECANOATE   14-

METHY 

4 

292.5 C19H32O2 

 

28.276 

9,12,15-Octadecatrienoic acid, 

methyl ester, (Z,Z,Z)-   Linolenic 

acid, methyl ester   Methyl all-cis-

9,12,15-octade 

5 

168.15 C7H12O3 

 

37.829 
4-Geranyloxy-3-hydroxy-5-

methoxyphthalaldehyde 
6 
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424.7 C45H80O3 

 

41.295 

Vitamin e   dl-.alpha.-Tocopherol 

  2H-1-Benzopyran-6-ol, 3,4-

dihydro-2,5,7,8-tetramethyl-2-

(4,8,12-trimethyltridecyl 

7 

222.32 C14H22O2 

 

42.991 
2,4-Cyclohexadien-1-one, 3,5-

bis(1,1-dimethylethyl)-4-hydroxy- 
8 

432.7 C29H52O2 

 

43.873 .gamma.-Sitosterol 9 

250.3 C18H18O 

 

44.797 
9,10-Methanoanthracen-11-ol, 

9,10-dihydro-9,10,11-trimethyl- 
10 

 

5- G. tricornatum 

صذ٤ٖ ٖٓ خ٬ٍ ٗضجةؼ ثُذسثعز ثُقج٤ُز ػشش ثٗٞثع ٖٓ ثُٔشًذجس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ك٢ ثُٔغضخِص 

،  14.148ٝدقغخ صٖٓ ٫فضؾجص دجُذه٤وز ٝػ٠ِ ثُضٞث٢ُ  G. tricornatumث٤ُٔغج٢ُٞٗ ُ٘ذجس 

17.780  ،24.037  ،25.500  ،28.261  ،28.447  ،37.823  ،41.289  ،43.821  ،

 -، ٝثُٔشًذجس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز  ظٜشس ًج٫ص٢ : 44.024

 

Cyclohexasiloxane, dodecamethyl-   Dodecamethylcyclohexasiloxane   ؛

Pentasiloxane, dodecamethyl-   Dodecamethylpentasiloxane   ؛NEOPHYTADIENE   

2,6,10-TRIMETHYL,14-ETHYLENE-14-PENTADECNE   ؛Hexadecanoic acid, 

methyl ester (CAS)   Methyl palmitate   Methyl hexadecanoate   Methyl n-

hexadecanoate        9112115؛-Octadecatrienoic acid, methyl ester, (Z,Z,Z)-   Linolenic 

acid, methyl ester   Methyl all-cis-9,12,15-octadec    ؛Phytol    216110114118122؛-

Tetracosahexaene, 2,6,10,15,19,23-hexamethyl- (CAS)   Squalene   Skvalen   

Supraene   S   ؛Vitamin e    ؛Stigmasta-7,16-dien-3-ol, (3.beta.,5.alpha.)-   5.alpha.-

Stigmasta-7,16-dien-3.beta.-ol   Elasterol, 25,26-dihydro-     4,4,6؛a,6b,8a,11,11,14b-

Octamethyl-1,4,4a,5,6,6a,6b,7,8,8a,9,10,11,12,12a,14,14a,14b-octadecahydro-2H-

picen-3-o 

   -Cyclohexasiloxane, dodecamethyl حٌث وجد اقل زمن احتجاز عند المركب

Dodecamethylcyclohexasiloxane ( دقٌقة بٌنما سجل المركب 141148وبلغ )
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4,4,6a,6b,8a,11,11,14b-Octamethyl-

1,4,4a,5,6,6a,6b,7,8,8a,9,10,11,12,12a,14,14a,14b-   octadecahydro-2H-picen-3-o  اعلى

 . (44.024) زمن احتجاز وبلغ

ثُٔشًذجس ثُ٘شطز د٤ُٞٞؽ٤جً ثُٔٞؽٞدر ك٢ ثُؾضء ثُؾ١ٞ  G. tricornatumًٝزُي صشَٔ ثُٔشًذجس ثُلؼجُز ُـ 

ٓشًذجً صْ صقذ٣ذٛج  23ػ٠ِ ٓغضوِذجس عج٣ٞٗز، دئؽٔج٢ُ  G. tricornatumٜٓ٘ج ٝثُذزٝس. ٣قض١ٞ ثُؾضء ثُؾ١ٞ ٖٓ 

ٓشًذجس صقض١ٞ ػ٠ِ ٗٞع ٖٓ ثُغ٤ٔز  ٠ِ7 ك٢ ٓغضخِص ث٤ُٔغجٍٗٞ ثُخجّ. ٖٝٓ د٤ٖ ٛزٙ ثُٔشًذجس، صْ ثُؼغٞس ػ

(Khan et al., 2022) أفٔجض د٤٘ٛز صْ صقذ٣ذٛج ك٢  5. صقض١ٞ دزٝس ٛزث ُ٘ٞع ػ٠ِ أفٔجض د٤٘ٛز، ٓغ

. ًٔج ٝ أظٜشس ٛزٙ ثُٔشًذجس إٌٓجٗجس د٤ُٞٞؽ٤ز، دٔج ك٢ رُي (Tabassum and Ahmad, 2021)ثُٔغضخِص 

ظذ خطٞغ ثُخ٣٬ج ثُغشغج٤ٗز. أظٜش ؽضء ثٌُِٞسٝكٞسّ ٖٓ ٛزث ثُ٘ٞع ثُ٘شجغ ثُٔعجد ُِذٌض٤ش٣ج ٝثُغ٤ٔز ثُخ٣ِٞز 

أًذش ٓ٘طوز صغذ٤ػ ظذ ثُذٌض٤ش٣ج، ك٢ ف٤ٖ أظٜش ؽضء أع٤ضجس ث٣٩غ٤َ ع٤ٔز خ٣ِٞز ًذ٤شر ظذ خطٞغ ثُخ٣٬ج 

ٓصذس ؿ٢٘  G. tricornatum. ٝد٘جءً ػ٠ِ ثُ٘ضجةؼ، ٣ٌٖٔ ثعض٘ضجػ إٔ (Xu et al., 2021)ثُغشغج٤ٗز 

 ُ٘شطز د٤ُٞٞؽ٤جً رثس ثُضطذ٤وجس ثُؼ٬ؽ٤ز ثُٔقضِٔز .دجُٔشًذجس ث

  G. tricornatum ثُضق٤َِ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ُٔغضخِص ( 12-4ثُؾذٍٝ )

Molec

ula r 

weight 

Molecular 

formula 

Chemical 

structure 

Retentio

n time 
Chemical name 

No

. 

444.92 C12H36O6Si6 

 

14.148 
Cyclohexasiloxane, dodecamethyl-   

Dodecamethylcyclohexasiloxane 
1 

384.84 C12H36O4Si5 

 

17.780 
Pentasiloxane, dodecamethyl-   

Dodecamethylpentasiloxane 
2 

254.5 C18H38 

 

24.037 

NEOPHYTADIENE   2,6,10-

TRIMETHYL,14-ETHYLENE-14-

PENTADECNE 

3 

270.5 C17H34O2 

 

25.500 

Hexadecanoic acid, methyl ester (CAS)   

Methyl palmitate   Methyl hexadecanoate   

Methyl n-hexadecanoate 

4 

292.5 C19H32O2 

 

28.261 

9,12,15-Octadecatrienoic acid, methyl ester, 

(Z,Z,Z)-   Linolenic acid, methyl ester   

Methyl all-cis-9,12,15-octadec 

5 

296.5 C20H40O 
 

28.447 Phytol 6 
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410.7 C30H50 

 

37.823 

2,6,10,14,18,22-Tetracosahexaene, 

2,6,10,15,19,23-hexamethyl- (CAS)   

Squalene   Skvalen   Supraene   S 

7 

430.7 C29H50O2 

 

41.289 Vitamin e 8 

412.7 C29H48O 

 

43.821 

Stigmasta-7,16-dien-3-ol, (3.beta.,5.alpha.)-   

5.alpha.-Stigmasta-7,16-dien-3.beta.-ol   

Elasterol, 25,26-dihydro- 

9 

424.7 C30H48O 

 

44.024 

4,4,6a,6b,8a,11,11,14b-Octamethyl-

1,4,4a,5,6,6a,6b,7,8,8a,9,10,11,12,12a,14,14a

,14b-octadecahydro-2H-picen-3-o 

10 

 

ٖٓ خ٬ٍ ثفصجة٤ز ثُ٘ضجةؼ ثُٔخضذش٣ٚ ٝثُضق٤َِ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ٬ُٗٞثع ثُٔؤخٞرٙ ٖٓ ٗذجس ثُـج٤ُّٞ ٝؽذٗج ثٕ ٛ٘جى 

 ٓشًذجس ٓشضشًٚ د٤ٖ ث٫ٗٞثع ثُخٔغٚ ثُٔؤخزٙ  ٝثُض٢ ًٝٔج صذ٤ٖ ك٢ ثُؾذٍٝ:

   -Pentasiloxane, dodecamethylٝؽذ ثٕ ثُٔشًخ ٫ٍٝ)+ + + _ +  •

Dodecamethylpentasiloxane ٓشضشى ك٢ ثُ٘ٞع )G. aparine  ٝثُ٘ٞعG. setaceum  ٝثُ٘ٞعG. 

spurium  ٝثُ٘ٞعG. tricornatum •(ًٔج  إٔ ثُٔشًخ ثُغج٢ٗHexadecanoic acid, methyl ester 

(CAS)   Methyl palmitate   Methyl hexadecanoate   Methyl n-hexadecanoate    ًجٕ ك٢ )

  G. setaceumٝأ٣عآ  G. aparine  ٝG. ceratopodumع ثُ٘ٞ

 -Tetracosahexaene, 2,6,10,15,19,23-hexamethyl-216110114118122ًٝزُي ثُٔشًخ ثُغجُظ)• 

(CAS)   Squalene   Skvalen   Supraene   S صْ ثفصجءٙ ك٢  )G. aparine  ٝG. ceratopodum 

 G. setaceum  ٝG. tricornatumٓغ 

 G. tricornatumٝثُ٘ٞع  G. aparine  ٝG. ceratopodum( ٓشضشى د٤ٖ Vitamin eٔشًخ ثُشثدغ)ٝ ثُ• 

-ethylcholest-5-en-3.beta.-ol   Cholest-5-en-3-ol, 23-(23Sٝصْ ثفصجءٙ  ثُٔشًخ ثُخجٓظ))• 

ethyl-, (3.beta.,23S)- (CAS ك٢ ثُ٘ٞع )G. aparine  ٝثُ٘ٞعG. ceratopodum  

 .G( ك٢ Cyclohexasiloxane, -   Dodecamethylcyclohexasiloxaneثُغجدط) ٝأ٣عآ ثُٔشًخ •

ceratopodum  ٝث٣عجG. setaceum  ٝG. tricornatum 

-NEOPHYTADIENE   2,6,10-TRIMETHYL,14-ETHYLENE-14ٝثٕ ثُٔشًخ ثُغجدغ) •

PENTADECNE ٓٞؽٞد ك٢ ثُ٘ٞع )G. ceratopodum  ٝث٣عآG. setaceum  ٝثُ٘ٞعG. spurium   ٝ

G. tricornatum 
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 ,Octadecatrienoic acid, methyl ester, (Z,Z,Z)-   Linolenic acid-9112115ٝؽذ ًزُي ثُٔشًخ ثُغجٖٓ) •

methyl ester   Methyl all-cis-9,12,15-octadec صْ ٝؽٞدٙ ك٢ ثُ٘ٞع )G. ceratopodum  ٝأ٣عجG. 

spurium  ٝك٢ ثُ٘ٞعG. tricornatum   • ْ216110114118122ثفصجء ثُٔشًخ ثُضجعغ )ٝأ٣عآ ص-

Tetracosahexaene،6110115119123، ت-hexamethyl- (CAS)   Squalene   Skvalen   Supraene   S )

-Vitamin e   dlٝإٔ ثُٔشًخ ثُؼجشش )•  G. tricornatumًٝزُي  G. ceratopodum  ٝG. setaceumك٢  ثُ٘ٞع 

.alpha.-Tocopherol   2H-1-Benzopyran-6-ol, 3,4-dihydro-2,5,7,8-tetramethyl-2-(4,8,12-

trimethyltridecyl ٓضْ ثفصجءٙ ك٢ )G. setaceum  ٓغ ثُ٘ٞعG. spurium 

 G. tricornatum         ٝث٣ظج ثُ٘ٞع G. setaceum( ًجٕ ك٢ ثُ٘ٞع Phytolٝأخ٤شث ثُٔشًخ ثُقجد١ ػشش )• 

 ة٤ز ثُٔشضشًز د٤ٖ ثٗٞثع ثُ٘ذجصجس( ثُٔشًذجس ث٤ٔ٤ٌُج13-4ثُؾذٍٝ )

 

G. 

tricornatu

m 

 

 

 

G.spurium G.setaceum G.ceratopodum G. aparin 

 

 أٗٞثع

 

 ٓشًذجس

+ + + _ +
 Pentasiloxane, dodecamethyl-   

Dodecamethylpentasiloxane 

_ _ + + + 

Hexadecanoic acid, methyl ester 

(CAS)   Methyl palmitate   Methyl 

hexadecanoate   Methyl n-

hexadecanoate 

+ _ + + + 

2,6,10,14,18,22-Tetracosahexaene, 

2,6,10,15,19,23-hexamethyl- (CAS)  

 Squalene   Skvalen   Supraene   S 

+ _ _ + + Vitamin e 

_ _ _ + + 

(23S)-ethylcholest-5-en-3.beta.-ol   

Cholest-5-en-3-ol, 23-ethyl-, 

(3.beta.,23S)- (CAS 

+ _ + + _ 
Cyclohexasiloxane, dodecamethyl-   

Dodecamethylcyclohexasiloxane 

+ + + + _ 

NEOPHYTADIENE   2,6,10-

TRIMETHYL,14-ETHYLENE-14-

PENTADECNE 
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+ + _ + _ 

9,12,15-Octadecatrienoic acid, 

methyl ester, (Z,Z,Z)-   Linolenic 

acid, methyl ester   Methyl all-cis-

9,12,15-octadec 

+ _ + + _ 

2,6,10,14,18,22-Tetracosahexaene, 

2,6,10,15,19,23-hexamethyl- (CAS)  

 Squalene   Skvalen   Supraene   S 

_ + + _ _ 

Vitamin e   dl-.alpha.-Tocopherol   

2H-1-Benzopyran-6-ol, 3,4-dihydro-

2,5,7,8-tetramethyl-2-(4,8,12-

trimethyltridecyl 

+ _ + _ _ Phytol 

 

ٖٓ خ٬ٍ ثفصجة٤ز ثُ٘ضجةؼ ثُٔخضذش٣ٚ ٝثُضق٤َِ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ٬ُٗٞثع ثُٔؤخٞرٙ ٖٓ ٗذجس ثُـج٤ُّٞ ٝؽذٗج إٔ ٛ٘جى 

 ث٫ٗٞثع ثُخٔغٚ ثُٔؤخٞرٙ ٝثُض٢ ًٝٔج صذ٤ٖ ك٢ ثُؾذٍٝ:ٓشًذجس ؿ٤ش ٓشضشًٚ د٤ٖ 

، ٝ  G. setaceum( ٓٞؽٞد كوػ ك٢ ثُ٘ٞع Octadecanoic acid, methyl ester. ٝؽذ ثٕ ثُٔشًخ ث٫ٍٝ)

ًٝزُي ثُٔشًخ  G. setaceum(ك٢ ثُ٘ٞع Bis(trimethylsilyl)benzene-113ثٕ ثُٔشًخ ثُغج٢ٗ)

أ٣عؤ ثُٔشًخ  G. setaceum( ٓٞؽٞد ك٢ -Stigmasterol, 22,23-dihydroثُغجُظ)

-Abundance#46669: Phenol, 5-methyl-2-(1-methylethyl)- (CAS)   Thymol   mثُشثدغ)

Thymol   p-Cymen-3-ol   Thyme camphor   3-Hydrox ك٢ )G. spurium   ٝأ٣عؤ  ٝؽٞد

-Pentadecanoic acid, 14-methyl-, methyl ester (CAS)   METHYL 14ثُٔشًخ ثُخجٓظ)

METHYL-PENTADECANOATE   14-METHY  كوػ ك٢  )G. spurium (4ٝ ثُٔشًخ ثُغجدط-

Geranyloxy-3-hydroxy-5-methoxyphthalaldehydeك٢ ثُ٘ٞع )G. Spurium  ًٝزُي ثُٔشًخ

 .G(  كوػ ك٢ ثُ٘ٞع -Cyclohexadien-1-one, 3,5-bis(1,1-dimethylethyl)-4-hydroxy-214ثُغجدغ)

spurium .(ٖٓٝأ٣عآ ثُٔشًخ ثُغجgamma.-Sitosterol  ٓٞؽٞد ك٢ ) G. spurium إٔ ثُٔشًخ ٝ

 .G(  ك٢ ثُ٘ٞع -Methanoanthracen-11-ol, 9,10-dihydro-9,10,11-trimethyl-9110ثُضجعغ)

spurium (ٝؽذ إٔ ثُٔشًخ ثُؼجشش.Stigmasta-7,16-dien-3-ol, (3.beta.,5.alpha.)-   5.alpha.-

Stigmasta-7,16-dien-3.beta.-ol   Elasterol, 25,26-dihydro-    كوػ ك٢ ثُ٘ٞع )G. tricornatum 

 . ٝأ٣عآ ٝؽذ إٔ ثُٔشًخ ثُقجد١ ػشش

(4,4,6

a,6b,8a,11,11,14bOctamethyl1,4,4a,5,6,6a,6b,7,8,8a,9,10,11,12,12a,14,14a,14b-

octadecahydro-2Hpicen-3-o  ًف )G. tricornatum (9,12وتمٌٌز المركب الثانً عشر-

Octadecadienoic acid, methyl este  ًف )G. aparine ester (CAS)   Methyl 9,12,15-

octadecatrienoate فً النوع  )G. aparine 
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 ,Gibberellin A3   Gibb-3-ene-1,10-dicarboxylic acidٝثظجكزْ ثُٔشًخ ثُشثدغ ػشش)

2,4a,7-trihydroxy-1-methyl-8-methyl  ene-, 1,4a-lactone, (1.alpha صْ ثفصجءٙ ك٢ ) aparine 

ًٝزُي ٝؽذ  G. aparine( ٓٞؽٞد  Methyl-Z-14-nonacosene-13ٝأ٣عآ ثُٔشًخ ثُخجٓظ ػشش )

ٝثفصجءٙ ثُٔشًخ ثُغجدغ   aparine ك٢  ( dimethyl-4-azaphenanthrene-113ثُٔشًخ ثُغجدط ػشش )

-Azaestra-1,3,5(10),6,8-pentaen-17-one, 3-methoxy- (CAS)   3-METHOXY-6-6ػشش )

AZA-1,3,5(10),6,8(9)-ESTRAPEN ك٢ ثُ٘ٞع  )G. ceratopodum  ٖٓأ٣عآ ٝؽٞد  ثُٔشًخ ثُغج

 .Gٓٞؽٞد ك٢ ثُ٘ٞع ( N-Cyano-N',N',N'',N''-tetramethyl-1,3,5-triazinetriamineػشش)

ceratopodum  .(3ًٝزُي صْ ٝؽٞد ثُٔشًخ ثُضجعغ ػشش-Quinolinecarboxylic acid, 6,7-difluoro-

1,4-dihydro-4-oxo-, ethyleste ك٢ ثُ٘ٞع  )G. ceratopodum 

   Hexadecanoic acid, methyl ester   Palmitic acid, methyl esterد٤٘ٔج  ثُٔشًخ ثُؼششٕٝ)

n-Hexadecanoic acid methyl ester   Metholene 2 ٓٞؽٞد ك٢ ثُ٘ٞع )G. setaceum 

(  صْ ث٣ؾجدٙ ك٢ Octadecadienoic acid (Z,Z)-, methyl ester-9112ثُٔشًخ ثُقجد١ ٝثُؼششٕٝ) 

، ٓٔج صوذّ ٣ضعـ ُ٘ج أ٤ٔٛز ثُٔشًذجس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٝدٝسٛج ثُلؼجٍ ك٢ ثُض٤ٔض ٝػضٍ ث٧ٗٞثع    G. setaceumثُ٘ٞع 

 ُ٘ذجص٤ز ٝصشخ٤صٜج ٤ٔ٤ًجة٤جً ثعض٘جدثً ث٠ُ ٗٞع ثُٔشًذجس ثٌُٔٞٗٚ ُٜج .ث

 ( ثُٔشًذجس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُـ٤ش ٓشضشًز د٤ٖ ثٗٞثع ثُ٘ذجصجس14-4ثُؾذٍٝ ) 

 

 

G. 

tricornatum 

 

 

 

G. 

spurium 
G. 

setaceum 

G. 

ceratopodum 

G. 

aparine 

 

 أٗٞثع

 

 ٓشًذجس

- ___ _ _ 

 

+ 

9,12-Octadecadienoic acid, 

methyl este 

_ _ _ _ + 

9,12,15-Octadecatrienoic acid, 

methyl ester (CAS)   Methyl 

9,12,15-octadecatrienoate 

_ _ _ _ + 

Gibberellin A3   Gibb-3-ene-

1,10-dicarboxylic acid, 2,4a,7-

trihydroxy-1-methyl-8-

methylene-, 1,4a-lactone, 

(1.alpha 
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_ _ _ _ + 13-Methyl-Z-14-nonacosene 

_ _ _ _ + 
1,3-dimethyl-4-

azaphenanthrene 

_ _ _ + _ 

6-Azaestra-1,3,5(10),6,8-

pentaen-17-one, 3-methoxy- 

(CAS)   3-METHOXY-6-

AZA-1,3,5(10),6,8(9)-

ESTRAPEN 

_ _ _ + _ 

N-Cyano-N',N',N'',N''-

tetramethyl-1,3,5-

triazinetriamine 

_ _ _ + _ 

3-Quinolinecarboxylic acid, 

6,7-difluoro-1,4-dihydro-4-

oxo-, ethyleste 

_ _ + _ _ 

Hexadecanoic acid, methyl 

ester   Palmitic acid, methyl 

ester   n-Hexadecanoic acid 

methyl ester   Metholene 2 

_ _ + _ _ 
9112-Octadecadienoic acid 

(Z,Z)-, methyl ester 

_ _ + _ - 
Octadecanoic acid, methyl 

ester 

_ _ + _ - 1,3-Bis(trimethylsilyl)benzene 

_ _ + _ _ Stigmasterol, 22,23-dihydro- 

_ + _ _ _ 

Abundance#46669: Phenol, 5-

methyl-2-(1-methylethyl)- 

(CAS)   Thymol   m-Thymol   p-

Cymen-3-ol   Thyme camphor   

3-Hydrox 
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_ + _ _ _ 

Pentadecanoic acid, 14-

methyl-, methyl ester (CAS)   

METHYL 14-METHYL-

PENTADECANOATE   14-

METHY 

_ + _ _ _ 
4-Geranyloxy-3-hydroxy-5-

methoxyphthalaldehyde 

_ + _ _ _ 

2,4-Cyclohexadien-1-one, 3,5-

bis(1,1-dimethylethyl)-4-

hydroxy- 

_ + _ _ _ .gamma.-Sitosterol 

_ + _ _ _ 

9,10-Methanoanthracen-11-

ol, 9,10-dihydro-9,10,11-

trimethyl- 

+ _ _ _ _ 

Stigmasta-7,16-dien-3-ol, 

(3.beta.,5.alpha.)-   5.alpha.-

Stigmasta-7,16-dien-3.beta.-ol 

  Elasterol, 25,26-dihydro- 

 

أًٝضجد٣ٌج٣ٞٗي، -1ػ٠ِ فٔط  setaceum  ثر شَٔ ٗذجس Jan et al (2018ثصلوش ثُ٘ضجةؼ ٓغ ٓج رًشٙ )

ثُؼذ٣ذ ٖٓ ثُٔشًذجس ثُٔعجدر   ٤ٓغ٤َ د٘ض٣ٖ. ًٝزُي ػ٠ِ ٝؽٞد-٤ٓ4غ٤َ ٝ -5ٝفٔط ٤ٌٛغجد٣ٌج٣ٞٗي، ٝ 

٬ُُضٜجدجس، ٓغَ فٔط ث٧ًٝضج٣ٞٗي ٝفٔط ثُذٝد٣ٌج٣ٞٗي ٝفٔط ثٌُٜغج٣ٞٗي، ك٢ ٓغضخِصجس ث٧ٝسثم ٝثُغجم 

ثر ثصلوش صِي ثُذسثعجس ٓغ ثُذسثعٚ ثُقج٤ُٚ دؤٕ دؼط ثُٔغضخِصجس صقض١ٞ ػذد ٖٓ   ،tricornatumُ٘ذجس 

-٤ٓ4غ٤َ ٝ -5أًٝضجد٣ٌج٣ٞٗي، ٝفٔط ٤ٌٛغجد٣ٌج٣ٞٗي، ٝ -1ثُٔشًذجس ثُذ٤٘ٛٚ ٓشذؼٚ ٝؿ٤ش ٓشذؼٚ ٓغَ)فٔط 

 ٤ٓغ٤َ د٘ض٣ٖ ًٝزُي فٔط ث٧ًٝضج٣ٞٗي ٝفٔط ثُذٝد٣ٌج٣ٞٗي ٝفٔط ثٌُٜغج٣ٞٗي( .

ثد ثُلؼجُز ك٢ أٗٞثع ٗذجصجس ثُـج٤ُّٞ ٖٓ ف٤ظ ٝؽٞد ثُٔشًذجس ثُ٘شطز د٤ُٞٞؽ٤جً ٓغَ ٣ضشجدٚ صش٤ًخ ثُٔٞ

. صْ صقذ٣ذ ٤ًٔز ٛزٙ ثُٔشًذجس ٝصذ٤ٖ أٜٗج (Laanet et al., 2023) ثُذ٤ُٞل٤ٍ٘ٞ، ٝثُل٬ك٣ٞٗٞذثس، ٝث٣٩ش٣ذ٣ٝذثس

و٤و٢، ٝثُؾج٤ُّٞ أدجسث٣ٖ، ٝثُؾج٤ُّٞ ٓٞؽٞدر دضش٤ًضثس ػج٤ُز ك٢ أٗٞثع ٓخضِلز ٖٓ ثُـج٤ُّٞ، دٔج ك٢ رُي ثُـج٤ُّٞ ثُق

. دج٩ظجكز إ٠ُ رُي، كوذ عذش إٔ ٓغضخِصجس ٛزٙ ث٧ٗٞثع صظٜش ٗشجغجً ه٣ٞجً (Ilina et al., 2019) ثُُٔٞٞؿٞ

ٓعجدًث ٨ًُغذر. صْ أ٣عًج صقذ٣ذ كتجس أخشٟ ٖٓ ثُٔشًذجس ثُ٘شطز د٤ُٞٞؽ٤جً، ٓغَ ؽ٤ٌِٞع٤ذثس ث٣٩ش٣ذ٣ٝذ، 

ٗغشث٤ً٘ٞٗجس، ٝثُضشث٣ضشد٤ٖ، ٝثُؼلص، ٝثُصجد٤ٖٗٞ، ٝثُض٣ٞس ث٧عجع٤ز، ك٢ أٗٞثع ٝثُٔشًذجس ثُل٤ُٞ٘٤ز، ٝث٧

ثُـج٤ُّٞ. صٔش دسثعز ثُضش٤ًخ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ٝثُخصجةص ثُذٝثة٤ز ُِؾج٤ُّٞ ثُقو٤و٢ ٝثُؾج٤ُّٞ ثُشخ٣ٞجس ػ٠ِ ٗطجم 

ثُذقظ ُلْٜ ثُلٞثةذ  ٝثعغ، ك٢ ف٤ٖ إٔ ثُذ٤جٗجس ثُٔضؼِوز دجُؾج٤ُّٞ أدجس٣ٖ ٓقذٝدر. ٛ٘جى فجؽز إ٠ُ ٓض٣ذ ٖٓ

 ثُصق٤ز ثُٔقضِٔز ٧ٗٞثع ثُـج٤ُّٞ ٌٝٓٞٗجصٜج ثُ٘شطز د٤ُٞٞؽ٤جً دشٌَ ًجَٓ
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 ت ة انًستخهصات انُبالراء  خ از انًط اف انغازي نهًركبات انفعانة في  4-3

 G.spuriumنفعانة في يستخهص َبات  لراء  خ از انًط اف انغازي نهًركبات ا -1
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 G.setaceumلراء  خ از انًط اف انغازي نهًركبات انفعانة في يستخهص َبات  -2
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 G.tricornatumلراء  خ از انًط اف انغازي نهًركبات انفعانة في يستخهص َبات  -3
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 G.ceratopodumلراء  خ از انًط اف انغازي نهًركبات انفعانة في يستخهص َبات   -4
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ثػضٔجد ٓؤششثس  -1 RAPD    ٓغDNA   ك٢ ثٗٞثع  ٗذجص٤ز ثخشٟ  ُٔج ُٜج  ٖٓ ث٤ٔٛز ك٢ دسثعز ثُض٘ٞع ثُٞسثع٢

ٝدشٌَ ٓٔضجص  ًٜٞٗج ثدثر كؼجُز ُضق٤َِ ثُض٘ٞع ثُٞسثع٢ ثر ٗؾقش ثُذسثعز ثُقج٤ُز ك٢ ثٌُشق ػٖ ثُضذج٣٘جس ثُٞسثع٤ز 

ز ٓٔج عجػذ ػ٠ِ صقذ٣ذ ٝث٫خض٬ف ك٢ ٓقضٟٞ ثُض٘ٞع ثُٞسثع٢ ٗض٤ؾز ث٫خض٬ف ك٢ ػذد ٝفؾْ ثُوطغ ثُٔضعجػل

ثدثر ه٣ٞز ٝٓل٤ذر ُضقذ٣ذ ث٫ٗٞثع  ك٢ ٗذجس ثٌُج٤ُّٞ ٝصؼذد   RAPDثُؼ٬هز ثُٞسثع٤ز د٤ٖ ث٫ٗٞثع ثُٔذسٝعز ، ٝصؼضذش 

ث٫شٌجٍ ثٌُٔضشلز د٤ٖ ث٫ٗٞثع ثُض٢ ٣ٌٖٔ ثعضؼٔجُٜج ك٢ دشثٓؼ ثُضشد٤ز ُضقو٤ن ثهص٠ هذس ٖٓ ثعضؼٔجٍ ثُٔٞثسد 

 ثُٞثسع٤ز 

ػَٔ شؾشر ػ٬هز ٝسثع٤ز  د٤ٖ ث٫ٗٞثع ثُؼجةذر ُ٘ذجس ثٌُج٤ُّٞ   -2  

ُِذسثعز ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز دٝس  ٤ٔٓض  ك٢ صض٣ٝذ ثُذجفغ٤ٖ دطذ٤ؼز ثُٔٞثد ث٣٫ع٤ز ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُض٢ صغجْٛ ك٢ ثُؼذ٣ذ ٖٓ  -3

ذؼز ٝثُغضش٣ٝذثس ث٧ٗشطز ثُذج٣ُٞٞؽ٤ز ثُٜٔٔز ٜٝٓ٘ج ثُٔشًذجس ثُو٣ِٞذ٣ز ٝث٫عضشثس ٝثُضشد٤٘جس ٝثُذٕٛٞ ثُٔش

 ٝثُض٣ٞس ثُط٤جسر ثُض٢ ظٜشس د٘غذز ػج٤ُز ظٖٔ ث٫ٗٞثع ه٤ذ ثُذسثعز .
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 انتوص ات

 

صٞص٢ ثُذسثعز دعشٝسر ثُضٞعغ ك٢ ٓؾجٍ ثُذسثعز ثُقض٣ت٤ز  دجعضؼٔجٍ ٓؤششثس  ٓجسًشثس  -1

٬ُٗٞثع  ثُؼجةذر ُ٘ذجس ثٌُج٤ُّٞ ٝسثع٤ز ثخشٟ ُِذقظ ػٖ أدُز صص٤٘ل٤ز ؽذ٣ذر صذػْ ثُصلجس ثُذه٤وز 

ٝرُي ٖٓ خ٬ٍ دسثعز ثُضغِغَ ثُؾ٢٘٤ ٝػذد ثٌُشٝٓٞعٞٓجس ٝعًِٜٞج خ٬ٍ ٓشثفَ ث٫ٗوغجّ 

 ث٫خضضث٢ُ.

دسثعز صؤع٤ش ثُٔشًذجس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُٔغضخِصز ػ٠ِ ًجة٘جس ف٤ز ٓخضِلز ًجُذٌضش٣ج ٝثُطل٤ِ٤جس  -2

ضخِص، ٝصوذ٣ش ٤ًٔز ٓعجدثس ث٫ًغذر ٝثُقششثس ٝؿ٤شٛج ُِضؼشف ػ٠ِ دسؽز فغجع٤ضٜج ُِٔغ

 ثُٔضٌٞٗز. 

ثُضوص٢ دشٌَ شجَٓ ػٖ ٗٞثصؼ ث٣٫ط ثُغج٣ٞٗز ثُٔٞؽٞدر ك٢ ث٫ٗٞثع ه٤ذ ثُذسثعز، ٝصقذ٣ذ  -3

 أٗشطضٜج ثُذ٤ُٞٞؽ٤ز ٝٓذٟ ث٫عضلجدر ٜٓ٘ج ٨ُد٣ٝز ثُٔغضوذ٤ِز.

 إؽشثء دسثعز ثُؾض٣تجس ثُ٘ج٣ٞٗز ٝصطذ٤وجصٜج ثُذج٣ِٞؽ٤ز. -4

 ثُِوجؿ دسثعز ٓلصِز ًٜٞٗج ٖٓ ث٫دُز ثُضص٤٘ل٤ز ثُٜٔٔز . دسثعز فذٞح -5

ثؽشثء دسثعجس ٓٔجعِز دضطذ٤ن ٓؤشش  ثخش ػ٠ِ ثًذش ػذد ٖٓ ث٫ٗٞثع  ثُ٘ذجص٤ز  ٖٓ أؽَ  -6

صشخ٤صٜج ٝدسثعز ػ٬هضٜج ثُٞسثع٤ز ٝهذ صؤخز د٘ظش ث٫ػضذجس ٖٓ أؽَ ثدخجُٜج ظٖٔ خطز 

 ثُضسثػز.

ٞثع ٗذجص٤ز ثخشٟ ثخشٟ ٧ؽشثء ثُٔوجسٗز د٤ٜ٘ج ُـشض ثٌُشق ػٖ ثُضؼذ٤ش ثُؾ٢٘٤ ك٢ ثٗ -7

 ثُقصٍٞ ػ٠ِ ثكعَ ث٫ٗٞثع .
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Abstract 

The current study  is a comparative molecular and chemical study of 

5 species of the genus Galium L. from the family Rubiaceae that grow 

wild in Iraq, namely G. spurium L., G. setaceum L., dandy G. 

tricornatum, and G. ceratopodum  Boiss.  and G. aparine using DNA 

Markers based on Polymerase Chain Reaction (PCR), which are Random 

Amplified Polymorphic DNA (RAPDs) markers .  

  The study was carried out in Al-Amin Laboratory of the Holy Shrine of 

the Holy Prophet, Najaf Governorate - Iraq, from February 2003 until 

June 2003. The results of the current study using RAPD markers showed 

the variation between the studied genotypes through the presence of 

unique monomorphic,  polymorphic,  and  heterogeneous bundles.  Some 

primers gave a unique fingerprint for some of the genotypes of the plant 

Galium L. 

8 of the random primers affiliated with RAPD , ISRR were chosen, but 3 

of the primers did not achieve any results, which are BH10, BH11, and 

BH14, while the 5 primers shared different results 

   Five Random primers affiliated with RAPD were chosen that showed 

different replication results among the studied plant species. The number 

of different bundles reached 65 out of 67 main bundles, and the highest 

number of duplicated bundles  was obtained, which was 28 out of 120 

bundles  obtained across all The genomes of plant species were obtained 

by primer OPC14 and the lowest number of duplicated bands, 20, was 

obtained by primer OPC8. The highest number of main bands, 17, was 

obtained by primer OPC14, and the lowest number of main bands, 8, was 

obtained by primer OPC8. 
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   The cluster analysis (genetic relationship tree) revealed that the studied 

plant species were divided into two main genetic groups. The first group 

included two plant species, namely G. spurium and G. setaceum, while 

the second group included the remaining three other species, which were 

G. ceratopodum, G. tricornatum and G. aparine. 

   The general  analysis of the results showed that RAPD genetic markers  

is a powerful tool for distinguishing between Galium L. species and 

revealing genetic relationships between them. 

   The current study also dealt with the chemical content of the ethanolic 

extract of Galium leaves, and the compounds were identified using Gas 

Chromatography Mass Spectrometry (GC-MS) technology. It was found 

that there were a number of chemical compounds resulting from 

secondary metabolism, which have an effective role in medical treatments 

and as a means of defense for the plant. These compounds had an 

effective role in distinguish between taxonomically studied species. 
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