
 

 

 جًهىرٌت انعزاق 
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 قرار المشرفإ

 Thiobacillus ٔبكخزٚا انشراعٙ انكبزٚج دٔرأشٓذ أٌ إعذاد ْذِ انزطانت انًٕطٕيت )     

جزث حذج قذ  (انصفزاء نهذرة ٔانكًٛٛائٛت انُٕعٛت ٔانصفاث ٔانذاصم انًُٕ فٙ انُإَ٘ ٔانشَك

ْٔٙ جشء يٍ يخطهباث  جايعت كزبلاء / كهٛت انشراعت فٙ اشزافٙ فٙ قظى انًذاصٛم انذقهٛت

 .انًذاصٛم انذقهٛت /انشراعت  فٙ وعهٕ انًاجظخٛز درجتَٛم 
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        عباص عهٙ دظٍٛ انعايز٘.د. أ                                                           

      كزبلاءجايعت / كهٛت انشراعت                                                                

 

 

 

 

 ْذِ انزطانت نهًُاقشت أرشخ فزةأانخٕصٛاث انًخٕ انشزٔطبُاءً عهٗ          
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 رئٛض نجُت انذراطاث انعهٛا  ٔ                                                                 

 

 



 إقرار لجنة المناقشة

 انشراعٙ انكبزٚج دٔرانًٕطٕيت )أطهعُا عهٗ ْذِ انزطانت  انًُاقشت قذأعضاء نجُت  َذٍَشٓذ  

 نهذرة ٔانكًٛٛائٛت انُٕعٛت ٔانصفاث ٔانذاصم انًُٕ فٙ انُإَ٘ ٔانشَك Thiobacillus ٔبكخزٚا

ا جذٚزة بانقبٕل نُٛم أَّٓٔٔجذَا  اْا،فٙ يذخٕ (عًاد عادل عبٛض انطائٙ) َٔاقشُا انطانب ،(انصفزاء

 انذقهٛت./ انًذاصٛم انشراعت فٙ  وانًاجظخٛز عهٕ درجت
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 انشراعت كهٛت / كزبلاءجايعت 
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 كزبلاءجايعت  /كهٛت انشراعت 
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 الاهداء

وساهَة  مـى المبعوث رحمة نوعالمين معلم الإ  الأولاإ

 وســــــلم واله عليه الله صـل محمد امكريم رســومنا

 ..الى من علمني معنى امفداء وامتضحية ابي حفظـــــه الله

  داعَا امعلي امقدٍر ،امعزٍزة امصبر والدتي ينبوع الى

 ..امتي اهتمس دُعاءها دوما  و  ،عافيةامصـحة و مان يمد فـي عمرها با

لى    زوجتي  امكثيرتحمـــــوت من أأجلي من اإ

 ( حفظهم الله.. واولدي )مهيمن وىرجس ومؤمل

لى من ٌش تد بهم أأزري س يدي وعوني... أأخوتي وأأخواتي  ...اإ

 والارشاد قدموا لي اميصح وامتوجيهالى اساثذتي و اهل امفضل علي الذٍن 

مـى كل من مد لي ًد امعون وأأحب لي الخير....                              اإ

 

 هدي جـهديأأ                                               

 

 

  

                                                         

 عمـــاد امطائي                                                                            



 

 شكر وتقدير 

الحمدُ لِله الذي خلقَ الإنسان وعلمهُ البيانَ وكرمهُ بالعقلِ وفضّلهُ بأِحسنِ تقويم، وأفضل الصلاة وأتم التسليم 

 على محمد الامين المبعوث رحمة للعالمين وعلى آلهِ الطيبينَ الطاهرينَ.

 الفرصة لَي لإكمال دراستي. وأتقدم بالشكر الجزيل إلى عمادة كلية الزراعة ورئيس قسم المحاصيل الحقلية لإتاحتهم

الدكتور  الفاضل استاذيبعد توفيق الله وتيسيره يسرني وأنا انهي كتابة رسالتي ان أتقدم بجزيل شكري وإمتناني الى 

الله عني خير  فجزاهالقيمة طيلة فترة الدراسة  ولتوجيهاتوعلى ىذا الجهد العلمي  لاشرافو عباس علي حسين العامري

 الجزاء.

 أ.م.د. هدىو  أ.د. رزاق لفتة اعطية م بخالص شكري و تقديري الى رئيس واعضاء لجنة المناقشة كل منكما أتقد

   أ.د. عباس علي حسينو  أ.م.د. محمود ناصر حسينو  احمد عتب

قى لتفضلهم بقبول مناقشة ىذه الرسالة المتواضعة وإغنائها بآرائهم القيمة وإخراجها بأجمل وأرق صورة ، وبالتأكيد سيب

فضل أساتذتي عليّ كبير ولا يمكن أن أنساه ما حييت فمن علمهم نهلت وبتشجيعهم ودعمهم استطعت أن أخطو 

 .خطواتي في ىذا الطريق، فكل الشكر والتقدير الى رئيس وأساتذة ومنتسبي قسم المحاصيل الحقلية

فكل واحد منهم كان اكثر من صديق، أنار ووافر شكري وامتناني الى الأخوة زملائي طلبة الدراسات العليا من الدورة 

 الله طريقهم ويسر أمورىم وجزاىم عني خير الجزاء.

، فأرجو ان عائلتيوأخص بالذكر  والمساعدة،كما لا يسعني إلا ان اقدم شكري وامتناني لكل من مد لي يد العون 

 تتقبل وافر عرفاني وشكري وان يتقبلوا عذري على التقصير نحوىم.

 .فإن لم تستطع فكن متعلما، فإن لم تستطع فأحب العلماء، فإن لم تستطع، فلا تبغضهم(())كن عالما.

 

 عماد عادل عبيس الطائي

 



 انًسخخهض
 

I 
 

 المستخلص

 فٍ انحسُُُت لضاء فٍ انًهُُت انبُطار ابٍ اػذادَت حمىل أحذ فٍ حمهُت حجربت أجرَج       

 انكايهت انؼشىائُت انمطاػاث حظًُى وفك و,2023 انربُؼٍ نهًىسى انًمذست كربلاء يحافظت

(RCBD) ار شًم. ػىايم ثلاثت انخجربت ولذ حضًُج يكرراث, بثلاثت انؼايهُت انخجارب وفك 

هكخار كغى 3000و 0500و 0) انسراػٍ انكبرَج يٍ يسخىَاث ثلاثت الأول انؼايم
-0

نها  وريس( 

 بكخرَا يٍ يسخىٍَُ شًم ػهً فمذ انثاٍَ انؼايم أيا انخىانٍ, ػهً (S2و  S1و S0) بانريىز

Thiobacillus يهغى نخر  40و 0) يؼايهت وهًا
-0

 ػهً (T1و T0)بانريىز  وريس نهًا (

نخر يهغى 000و 50و 0) انُاَىٌ انسَك يٍ حراكُس ثلاثت فخضًٍ انثانث انؼايم أيا انخىانٍ,
-0

 )

 .انخىانٍ ػهً( Zn2و  Zn1و 0Znوحًج الاشارة نها بانريىز )

هـ Sكغى3000ًسخىي )ان اظهرث انُخائج حفىق
-0

ارحفاع انُباث  الاحُت ظفاثان( يؼُىَا فٍ 

ؼرَىص فٍ ان وانًساحت انىرلُت وػذد الاوراق ويحخىي انكهىروفُم انكهٍ وػذد انحبىب

ىس 6766سى و059.92وانحاطم انباَهىجٍ وحاطم انحبىب بًخىسطاث بهغج 
2

ورلت 05.36و 

َباث
-0

يهغى غى 2.572و 
-0

ػرَىصحبت  670.0َسُج َباث طرٌ و 
-0

يُكا غراو03.80و 
-0

 

يُكا غراو8.06و
ػهً انخىانٍ. كًا حفىق انًسخىي َفسه فٍ بؼض انظفاث انُىػُت يثم َسبت  0-

انحبىب وَسبت انبروحٍُ وانكربىهُذراث وانكبرَج فٍ انحبىب بًخىسطاث بهغج فٍ انُُخروجٍُ 

ػهً انخىانٍ. كًا نىحع اَضاً حفىق َفس انًسخىي  %0.272% و76.38% و00.79% و0.72

يغهى كغى 4.32ربت بًخىسطٍُ فٍ حركُس انحذَذ وانسَك فٍ انخ
-0

يغهى كغى 2.88و 
-0

 ػهً انخىانٍ.  

يهغى نخر 40)  بانبكخرَا  انًؼايهت اٌ انُخائج بُُج
-0

 انُباث ارحفاع نظفاث انمُى اػهً حممج (

وفٍ  حبت 500 ووزٌ فٍ انؼرَىص انحبىب وػذد انكهٍ انكهىروفُم ويحخىي انىرلُت وانًساحت

سى7260سى و060.48بهغج  بًخىسطاث انحبىب وحاطم انباَهىجٍ طفت انحاطم
2
 

يهغى غى2.057و
-0

بت ػرَىصح 500.8َسُج َباث طرٌ و 
-0

يُكا  02.69و غى 054.64و 

غراو
-0

يُكا غراو 7.52و  
-0

 40) بانبكخرَا يؼايهت حفىق اَضاً  انُخائج اظهرث ولذ .انخىانٍ ػهً 

يهغى نخر
-0

 وانحبىب وانبىحاسُىو وانفسفىر انُُخروجٍُ َسبت يثم انُىػُت انًؤشراث بؼض فٍ( 

 ػهً% 0.239% و00.25% و0.64 بهغج بًخىسطاث انحبىب فٍ وانكبرَج انبروحٍُ وَسبت

 . انخىانٍ

يهغى نخر000) انُاَىٌ بانسَك انرش يؼايهت اٌ انُخائج اوضحج
-0

نكم  انمُى اػهً اػطج( 

 ووزٌ انؼرَىص انحبىب فٍ وػذد انكهٍ انكهىروفُم ويحخىي الاوراق انُباث وػذد ارحفاع يٍ

 05.28سى و067.07 بهغج بًخىسطاث انباَهىجٍ وانحاطم وفٍ حاطم انحبىب حبت 500
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رلت َباثو
-0

يهغى غى 2.236و 
-0

حبت ػرَىص 527.3َسُج َباث طرٌ و 
-0

غى  055.53و 

يُكا غراو هـ8.00و
-0

يُكا غراو هـ 03.66 
-0

 َسبت فٍ راحها انًؼايهت حفىلج. انخىانٍ ػهً 

 فٍ وانكبرَج وانكربىهُذراث انبروحٍُ وَسبت وانحبىب وانبىحاسُىو وانفسفىر انُُخروجٍُ

 .انخىانٍ ػهً %0.239% و74.00% و00.79% و0.62بهغج  بًخىسطاث انحبىب

اشارث انُخائج اٌ انخذاخم انثُائٍ بٍُ يسخىَاث انكبرَج وانًؼايهت بانبكخرَا كاٌ يؼُىَا, ار 

حبت حمك انخذاخم  500انًخىسطاث فٍ جًُغ انظفاث يا ػذا وزٌ  ( اػهS2T1ًحمك انخذاخم )

(S0T1( اػهً يخىسطا وحمك انخذاخم )S2T0 اػهً يخىسظ فٍ انحاطم انحُىٌ بانًمارَت يغ )

( انخٍ سجهج الم انًخىسطاث. وحممج يؼايهت انخذاخم انثُائٍ بٍُ انكبرَج S0T0يؼايهت )

ا ػذا  انًساحت انىرلُت ولطر انساق ولطر ( اػهً انًخىسطاث يS2Zn2وانسَك انُاَىٌ )

انؼرَىص وطىل انؼرَىص وػذد انظفىف وانحبىب بانؼرَىص وَسبت انكبرَج فٍ انحبىب 

( اػهً يخىسطا نىزٌ S0Zn2( اػهً انًخىسطاث وحمك انخذاخم )S2Zn1فمذ حمك انخذاخم )

يؼايهت انخذاخم ( انخٍ سجهج الم انًخىسطاث. وحممج S0Zn0حبت بانًمارَت يغ يؼايهت )500

( اػهً انًخىسطاث فٍ جًُغ انظفاث بانًمارَت يغ T1Zn2انثُائٍ بٍُ انبكخرَا وانسَك انُاَىٌ )

 ( انخٍ سجهج الم انًخىسطاث.   T0Zn0يؼايهت )

( اػهاً S2T1Zn2انخذاخم انثلاثٍ كاٌ يؼُىَاً اَضااً, ار اػطاً انخاذاخم ) اشارث انُخائج اٌ

ا انًساحت انىرلُت وطىل انؼرَىص, نماذ حماك انخاذاخم انثلاثاٍ انًخىسطاث نجًُغ انظفاث يا ػذ

(S2T1Zn1( اػهاااً يخىساااظ وحماااك انخاااذاخم )S0T1Zn2 ٌاػهاااً يخىساااظ ناااىز )حبااات  500

 ( انخٍ سجهج الم انًخىسطاث.     S0T0Zn0بانًمارَت يغ يؼايهت )

   

 



 انًحخٕٚبث لبئًت
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 قائمة انمحتويات 

 انصفحة انمحتويات تسهسم

 1 انمقدمة 1

 3 مراجعة انمصادر 2

 3 انشراعٙ انكبزٚج 2-1

 3 اشكبل انكبزٚج ٘ انخزبت 2-1-1

 5 فٙ صفبث انخزبت انشراعٙ حأثٛز انكبزٚج 2-1-2

 5 (pHحأثٛزِ عهٗ درجت حبيضٛت انخزبت ) 2-1-2-1

 5 عهٗ حٕاجذ انكبئُبث انحٛت انذلٛمت حأثٛزِ 2-1-2-2

 6 حأثٛزِ عهٗ انبٛئت 2-1-2-3

 6 اًْٛخّ نهُببحبث 2-1-3

 8 نهكبزٚج انشراعٙ نلإضبفت اسخجببت انذرة انصفزاء 2-1-4

 8 سخجببت بعض صفبث انًُٕا 2-1-4-1

 8 صفبث انحبصم بعضسخجببت ا 2-1-4-2

 9 ٔانكًٛٛبئٛت صفبث انُٕعٛتبعض انسخجببت ا 2-1-4-3

 10 الاسًذة انحٕٛٚت 2-2

 Thiobacillus 12بكخزٚب جُس  2-2-1

 .thioparus Lاسخجببت انًحبصٛم نهخهمٛح انحٕٛ٘ ببكخزٚب 2-2-2

Thiobacillus 

14 

 15 حكُٕنٕجٙ انُبَٕ  2-3

 16 انُبَٕ٘ انشَك 2-3-1

 18 ببنشَك انُبَٕ٘ نهزشاسخجببت انذرة انصفزاء  2-3-2

 18 اسخجببت بعض صفبث انًُٕ 2-3-2-1

 19 سخجببت بعض صفبث انحبصما 2-3-2-2

 22 سخجببت بعض انصفبث انُٕعٛت ٔانكًٛٛبئٛتا 2-3-2-3

 22 مواد وطرائق انعمم 3

 22 يٕلع انخجزبت  ٔانخُفٛذ 3-1

 22 حٓٛئت حزبت انحمم 3-2

 23 حصًٛى انخجزبت 3-3

 thioparus L.  Thiobacillus 23ححضٛز بكخزٚب   3-4

 23 انشراعت ٔخذيت انًحصٕل 3-5

 24 ححهٛم انُببث 3-6

 24 انصفبث انًذرٔست 3-7

 24 حمذٚز بعض انعُبصز انغذائٛت  فٙ انخزبت 3-7-1

 25 صفبث انًُٕ انخضز٘  3-7-2

 26 صفبث انحبصم 3-7-3

 27  انُٕعٛت انصفبث 3-7-4

 29 انخحهٛم الاحصبئٙ 3-8

 30 اننتائج  وانمناقشة 4

 30 انعُبصز انجبْشة فٙ انخزبت 4-1
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انحذٚذ ببنخزبت )يهغى كغى كًٛت 4-1-1
-1

 32 حزبت( 

انشَك ببنخزبت )يهغى كغى كًٛت 4-1-2
-1

 32 حزبت( 

 T.thioparus  حأثٛز اضبفت انكبزٚج انشراعٙ ٔانخهمٛح ببكخزٚب 4-2
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عذد الأراق )ٔرلت َببثٔانخذاخم بًُٛٓب فٙ صفت 
-1

) 

43 

ٔانشَك انُبَٕ٘  T.thioparus  حأثٛز انكبزٚج انشراعٙ ٔبكخزٚب 8

 ٔانخذاخم بًُٛٓب فٙ صفت لطز انسبق )يهى(

46 

ٔانشَك انُبَٕ٘  T.thioparus  حأثٛز انكبزٚج انشراعٙ ٔبكخزٚب 9

 ٔانخذاخم بًُٛٓب فٙ صفت لطز انعزَٕص )يهى(

48 

ٔانشَك انُبَٕ٘  T.thioparus  انشراعٙ ٔبكخزٚبحأثٛز انكبزٚج  12

 ٔانخذاخم بًُٛٓب فٙ صفت طٕل انعزَٕص )سى(

51 

ٔانشَك انُبَٕ٘  T.thioparus  حأثٛز انكبزٚج انشراعٙ ٔبكخزٚب 11

ٔانخذاخم بًُٛٓب فٙ صفت يحخٕٖ انكهٕرٔفٛم انكهٙ )يهغى غى
-1

) 

53 

ٔانشَك انُبَٕ٘  T.thioparus  حأثٛز انكبزٚج انشراعٙ ٔبكخزٚب 12

ٔانخذاخم بًُٛٓب فٙ صفت َسبت انُخزٔجٍٛ فٙ انجشء انخضز٘ 

 انجبف )%(

56 

ٔانشَك انُبَٕ٘  T.thioparus  حأثٛز انكبزٚج انشراعٙ ٔبكخزٚب 13

ٔانخذاخم بًُٛٓب فٙ صفت َسبت انفسفٕر فٙ انجشء انخضز٘ انجبف 

)%( 

58 

ٔانشَك انُبَٕ٘  T.thioparus  حأثٛز انكبزٚج انشراعٙ ٔبكخزٚب 14

ٔانخذاخم بًُٛٓب فٙ صفت َسبت انبٕحبسٕٛو فٙ انجشء انخضز٘ 

 انجبف )%(

61 

ٔانشَك انُبَٕ٘  T.thioparus  حأثٛز انكبزٚج انشراعٙ ٔبكخزٚب 15

 ٔانخذاخم بًُٛٓب فٙ َسبت انُخزٔجٍٛ فٙ انحبٕة )%(

63 

 انُبَٕ٘ ٔانشَك T.thioparus  ٔبكخزٚب انشراعٙ انكبزٚج حأثٛز 16

 )%( انحبٕة فٙ انفسفٕر َسبت فٙ بًُٛٓب ٔانخذاخم

66 

ٔانشَك انُبَٕ٘  T.thioparus  حأثٛز انكبزٚج انشراعٙ ٔبكخزٚب 17

 ٔانخذاخم بًُٛٓب فٙ َسبت انبٕحبسٕٛو فٙ انحبٕة )%(

68 

 71ٔانشَك انُبَٕ٘  T.thioparus  حأثٛز انكبزٚج انشراعٙ ٔبكخزٚب 18



 انًحخٕٚبث لبئًت

  

VI 
 

 انبزٔحٍٛ فٙ انحبٕة )%( ٔانخذاخم بًُٛٓب فٙ َسبت

ٔانشَك انُبَٕ٘  T.thioparus  حأثٛز انكبزٚج انشراعٙ ٔبكخزٚب 19

 ٔانخذاخم بًُٛٓب فٙ َسبت انكزبْٕٛذراث فٙ انحبٕة )%(

74 

ٔانشَك انُبَٕ٘  T.thioparus  حأثٛز انكبزٚج انشراعٙ ٔبكخزٚب 22

 ٔانخذاخم بًُٛٓب فٙ َسبت انكبزٚج فٙ انحبٕة )%(

76 

ٔانشَك انُبَٕ٘  T.thioparus  حأثٛز انكبزٚج انشراعٙ ٔبكخزٚب 21

ٔانخذاخم بًُٛٓب فٙ عذد انصفٕف )صف عزَٕص
-1

 ) 

79 

ٔانشَك انُبَٕ٘  T.thioparus  حأثٛز انكبزٚج انشراعٙ ٔبكخزٚب 22

ٔانخذاخم بًُٛٓب فٙ عذد انحبٕة )حبت عزَٕص
-1

 ) 

82 

ٔانشَك انُبَٕ٘  T.thioparus  حأثٛز انكبزٚج انشراعٙ ٔبكخزٚب 23

 حبت )غى(  522ٔانخذاخم بًُٛٓب فٙ ٔسٌ 

85 

ٔانشَك انُبَٕ٘  T.thioparus  حأثٛز انكبزٚج انشراعٙ ٔبكخزٚب 24

ٔانخذاخم بًُٛٓب فٙ حبصم انحبٕة انكهٙ )يٛكب غزاو ْـ
-1

) 

88 

ٔانشَك انُبَٕ٘  T.thioparus  حأثٛز انكبزٚج انشراعٙ ٔبكخزٚب 25

)يٛكب غزاو ْـ انببٚهٕجٙحبصم انٔانخذاخم بًُٛٓب فٙ 
-1

) 

91 

 

 قائمة الاشكال

رقم 

 انشكم 
 رقم  عنوان انشكم 

 انصفحة 

 4 دٔر انكبزٚج فٙ انطبٛعت 1

 7 حًثٛم حخطٛطٙ نذٔر عُصز انكبزٚج فٙ ًَٕ انُببث ٔحطٕرِ 2

 14 فٙ انخزبتفٙ حذٔٚز انكبزٚج  Thiobacillusيسبر بكخزٚب  3

 28 ٕٚضح انًُحُٗ انمٛبسٙ نخمذٚز انكزبْٕٛذراث بإسخعًبل انكهٕكٕس 4

 KH2PO4 29انًُحُٗ انمٛبسٙ نخمذٚز انفسفٕر بإسخعًبل  5

 

 قائمة انملاحق

رقم 

 انمهحق
رقم  عنوان انمهحق

 انصفحة

نبعض صفبث انذرة ( MSححهٛم انخببٍٚ ٔفك يخٕسطبث انًزبعبث ) 1

  انصفزاء 

113 

نبعض صفبث انذرة ( MSححهٛم انخببٍٚ ٔفك يخٕسطبث انًزبعبث ) 2

  انصفزاء 

114 

نبعض صفبث انذرة ( MSححهٛم انخببٍٚ ٔفك يخٕسطبث انًزبعبث ) 3

  انصفزاء 

115 

نبعض صفبث انذرة ( MSححهٛم انخببٍٚ ٔفك يخٕسطبث انًزبعبث ) 4

  انصفزاء 

116 

 Postgate is Medium Composition. 117 ٔسظ: 5 يهحك 5



 انًحخٕٚبث لبئًت

  

VII 
 

 



 ةـالمقدم
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 المقدمة -1

محاصدل  الحود ا اتصافدا ال الة ةدل ود      مد   (.Zea mays L)الدرز  الفداسا  تعد         

علل دا ، إذ تحا  الةستول الثالثل بع  الحنطل  السش  الا  اعاة  الا  تع   الى العائلل النجلللل  العالم

 للإنعداا العاللدل الءرائلدل لقلةاد  الةحفد   ادصز  ظاظد ،اثلد  ظدناا العدالم كءدرا  كثدس مد  ا

علدى نعد   ادا ا هداضداول الدى اللنسب هلد زا   زئدلطو د  مفد ز  ظد ا  علدى دد   الحلد اا

  الالااملنددا ظاظددلل  الدد ه ا الفددحلل اتملنلددل اتدةددا   اتمدد  الصاددل  الوددس تل  معا لددل 

عدددا ز  الةءنلعدددل   الامثددد   كةدددا تحاددد ب علدددى بعدددم العناصدددس الةع نلدددل  العدددللل ش الةخالادددل

 (Ryad ،0202( مةا جعل ا ظلعل ت اةن  اتظاءنا  عن ا الو تاظل   

كثدس الةحاصدل  الةج د ل للاسبدل و د  تحاداب الدى بسندام  ا اع  محف   الرز  الفاسا  مد         

 نااجلا دددا الضدددةاا نة هدددا  مددد  العناصدددس اتظاظدددلل حااجددد تاضددداول الدددى مدددا تعدددةل  مانامددد  

(getinet،0202).  الادسا  من دااا تسا الةناطق الجاول  شدول الجاودل  الةخافل الع ا  م  وعس

 جاهصادلصد  تدرثس ظدلوا علدى  مد  كازب ندا  النالعدل   غالوا ما تحاد ب علدى نعد  عاللدلالعساصلل 

مد   علةلدل  صلقدل ظدالل ااتودا   لدرا اجد  .(0202 آخس ا،  Jabbar)العناصس الةءرال للنواتا  

الاعددلجلل  ودد  شاددا   العةللددا   هةلدداتذا  الةءراددل ودد  الاسبددل   العناصددسجاهصاددل  ن ا شاددا  أشدد

 انةد    ز  دلات دا اا تت اةنن د ا  لند ا النواتد  تط زهداتحعدل  نة هدا شاا     م  ثما  للنوات

 ادد اعد   اذ ،اضداول النوسادل الصزاعد  الدى الاسبدل ال ظدائ  مد  هدرل  بف ز  طولعلل مد    ن دا

  هرا اسجد  الدى تند   .( Hoshon  Yassin ،0202 )صاا  الاسبل  ال ظائ  الشائعل لاحعل 

 تشدج الا   و  الاسبل دلا  الةج سالاتتع   ان ا  ااضا   لاعض الال  لص ز النوسال العض ا

للامافدا  مد  صود  تحد   صد ز النوسادل العضد ال الدى مع نلدل جداهص   على اتظاضبال زجل 

ل دا مد  الةءدراا   ت  ادل  الظدس   الةناظدولت اجد  دلدا  الةج سادل عند  تعة  ات دل  ،ا لنواتا

لدل بناسادا ذاتمن دا  ود  اكعد   النوسادل دل ادا ود  الاسبدل  داظدةا  زا الةناظدول    زجل الحدساز 

مد  تد وس  دلدا اتااحد   النوسادل باعد  هدرل اذ Thiobacillus  لجدنط الاءرال النلةلائلل الاابعل

خام  زجدل  على  اعة  اتخلس ب  زل (H2SO4)الى دامم النوساالك السط بل  الة   الناولل 

و  شادا    اع م  هرا ب  زلو  تحعل  صاا  الاسبل  اع ممةا  القاع الو  الاسبل   pHالحة ضل

              وددددد  الاسبدددددل ت ظدددددلةا الفدددددءس  من دددددا  اتظاظدددددلل الةءرادددددلالعناصدددددس  كادددددا   جاهصادددددل 

(Jabbar  Ziyadi-Al  ،0202.) 

 تصاد  الاد ادد  ال ظدائ   ود  ظدن ا  اتخلدس  اظ س اتهاةا  الةاصاا  بالاءرال ال زصلل للنودا       

 Micronutrients زغ ود  ج اد   تءراد ا الوح  عــ  مفا ز اذ ا مــ  انااجلل  د   الةعادل
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مدد  العناصددس الضددس زال لنةدد  النوددا  الادد  احااج ددا بنةلددا  صلللددل  تعدد الةءددراا  الفءـددـس ( )

الصندك الندان ب   دا من .( 0222 آخدس ا،  Nieder)  العناصدس اتظاظدللمقازنل بةا احااج  م  

لنةد ل  تطد زل  اد خ   النودا  اذ اعد  اظداض  اخد   الاعل ل جللالرب ارثس و  العةللا  الحل ال 

 النودا الع ا  م  الإنصاةا  الحل ادل الاد  تدرثس ود  عةللدا  اتظداقلاا  النةد   اخد  و  تسكل  

(Seyed Sharifi  ،0202 آخس ا).  

 - لن  مةا تق   نار  ال زاظل الحاللل ب    :

الءرائلل  اثسل و  جاهصال بعم العناصس لنوسال الصزاع  لمعا   اضاول  تح ا  اوض  -2

 و  الاسبل. الفءس 

و  عةللا  اكع   النوسال  اثسل و   T.thioparusوناساا ب الالقلح تأثلس م   معسول -0

 .الفاا  النة   الحاص   الن علل لةحف   الرز  الفاسا 

 الن علل  ن ب  اثسل و  صاا  النة   الحاص لسغ بالصنك النال تح ا  م   اتظاجابل -2

 الفاسا .لةحف   الرز  

  زاظل تاثلس الا اخلا  الثنائلل  الثلاثلل و  الفاا  الة ز ظل. -4
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 مزاجعت انمصبدر -2

 (Sulphur انكبزٌج )  -2-1

 اشكبل انكبزٌج فً انخزبت -2-1-1

لتً ِمازٔتح تاٌّيتر٠اخ اتى١ّتاخ  إٌثاذتاخ ١ٌتٗاذؽرتاض ٚ اٌىثتس٠ٜعد اٌىثس٠تد ِتٓ اٌّيتر٠اخ          

عترٚز لٍتٝ ؼتىً ا٠ٌّترؿ اٌىثس٠تد تٛاظتطح  ٌّٕٛ٘ا ٚذطٛز٘تا لسٚزٌٞىٕٗ  ,ظاظ١حالا اٌىثسٜ

²اٌىثس٠رتاخ   ا٠ْٛ
-

4SOِتٓ اٌرستتح )  Shah  ,ْٚذٛظتد ِسوثتاخ اٌىثس٠تد داختً . (2222ٚاختس

 حاٌعمت٠ٛٚذعد اٌفٛزج , ٚاٌىثس٠د اٌعٕفسٞ لٍٝ ؼىً لمٛٞ ٚغ١س لمٛٞ  ِعدٟٔ( اٌرستح

٠عرثتتس اٌّنتتصْ اٌتتسك١ط ٌٍىثس٠تتد  تتٟ اٌرستتتح خاـتتح  تتٟ إٌّتتانك  اذ اٌرستتتحٚظتتٛداف  تتٟ  اوصتتس ِٕتتٗ

ؼّتاق ا لٍتٝ ؼتىً ى١ّح اٌىثس٠تد ذرٕاظتة نسد٠تا ِتي و١ّتح اٌّتادج اٌعمت٠ٛح  تٟ اٌرستتح اٌسنثح 

اٌّٛظتتٛدج داختتً دْ٘ٛ اٌتتٚا٠متتا وثس٠رتتاخ  ١ٌٕٛ١تتح ٚ اٌععتترن١ٓ ٚاٌّص١تت١ٕ١ِٚٓ١ٔٛتتح ِصتتً اٌع١عتتر١ٓ ا

اٌماتتً ٌمِرفتاؾ ِٕٙتا اٌىثس٠تد  ٠ٚرؽسز اٌدل١مح اٌرستحواكٕاخ اٌّىٛٔاخ تفعً  ذرؽًٍ ٘رٖ اٌرستح

        ٌٍىثس٠تتتتتتد (اٌّعدٔتتتتتتح  Mineralization عتتتتتتسي تع١ٍّتتتتتتحذ تتتتتتٟ ل١ٍّتتتتتتح ِتتتتتتٓ لثتتتتتتً إٌثتتتتتتاخ 

 Magnucka  ,ْٚزلتت١ح الا٠ٛظتتد  تتٟ ذسو١تتة تعتتك اٌّعتتادْ ّعتتدٟٔ ٍتإٌعتتثح ٌ(. 2222ٚآختتس

 ٚوثس٠رتاخزالتٟ اٌيدلتح الا تٟ  خاـتحف  ا تاٌث١س٠تدا٠مت( اٌّعسٚي FeS2وثس٠ر١د اٌؽد٠د  تؽىً 

ٚا٠متتا لٍتتٝ ؼتتىً وثس٠رتتاخ اٌفتتٛد٠َٛ ٚاٌثٛذاظتت١َٛ  ( اٌّعتتسٚي تتتاٌعثطCaSO4اٌىاٌعتت١َٛ  

ٚ اذظٙس ٘رٖ اٌّسوثاخ لادج لٍٝ ؼىً تٍٛزاخ  ٚاٌّيٕع١َٛ  ٟ ذسب إٌّانك اٌعا ح ٚؼثٗ اٌعا ح

٠ٛظتتد  تتٟ تتتانٓ ٕفتتسٞ اِتتا اٌىثس٠تتد اٌع (.2222ٚاختتسْٚ,  Suranاٌرستتتح  ؼث١ثتتاخ دل١متتح  تتٟ 

ْ ا٘ترٖ اٌسٚاظتة ٠ّىتٓ ٚزٚاظة وثس٠ر١ح ٔر١عح ٌع١ٍّاخ و١ّ١اك١ح ٚ ١ص٠اك١ح ِع١ٕتح الازق تؽىً 

ذىصس ٘رٖ اٌفٛزج ِٓ  ؼ١س ٚتٕعثح لا١ٌح ٚ ذىرمخ ـٍثح  ٟ اٌرستحاذظٙس لٍٝ ؼىً نثمح زل١مح 

                           اخاِتتتتتتتتت ا٠ٚىتتتتتتتتتْٛ لٕفتتتتتتتتتس اٌعتتتتتتتتتاٌٟ pHىثس٠تتتتتتتتتد  تتتتتتتتتٟ الازالتتتتتتتتتٟ اٌمالد٠تتتتتتتتتح ذاخاٌ

 Blum  ,ِْٚفادز لٕفس اٌىثس٠د ِٓ اٌّؽ١ه  ( 0 ٟ ؼىً    اٌّنطه٠ٛلػ  .(2202ٚاخس

غ١تس اٌعتا٘ص ٌمِرفتاؾ ٚو١تل ٚـتٍد اٌتٝ ـٛز٘ا  تٟ اٌرستتح ِٕٙتا اٌعتا٘ص ٚ ٠ٛلػٚتأوٍّٗ 

 ز اٚ الاٚزاق. ٚإٌثاخ أٞ ذُ اِرفاـٙا ِٓ لثً اٌعر
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 (.2221واخزون,  Zenda) انكبزٌج فً انطبٍعتٌوضح دورة  :1انشكم           

ِعادْ اٌفنٛز اٌّرؽعسج  تٟ تتانٓ  ِفادز ِٕٙا ٌٝ اٌرستح ِٓ لدج ا٠فً اٌىثس٠د  اٞ          

ٚإٌاذعتتح ِتتٓ ل١ٍّتتاخ  وثس٠رتتاخ ٠ٚرؽتتٛي اٌتتٝ ٠رأوعتتداٌتترٞ  ذؽرتتٛٞ لٍتتٝ اٌىثس٠ر١تتد اٌرتتٟ الازق

 اٌعتٛ ِفدزٖ اؼدا٠ما ٚ, اٌثسوأٟإٌؽان  لٓ نس٠كاٌىثس٠د ٚذٌه   ٟاٌرع٠ٛح ٌٍفنٛز اٌي١ٕح 

ِعاِتتً ؼتتسق اٌىثس٠تتد ٚاٌفؽتتُ اٌرتتٟ ذؽرتتٛٞ لٍتتٝ اٌىثس٠تتد ٠رطتتا٠س لٍتتٝ ؼتتىً غتتاش شتتأٟ  ٔر١عتتح

 اٌّٛظٛد  ٟ اٌّادج اٌعم٠ٛح اٌىثس٠دورٌه اٚوع١د اٌىثس٠د ٠ٚسظي اٌٝ اٌرستح تٛظانح الاِطاز, 

 ,الاظّدج اٌى١ّ١اك١ح اٌؽا٠ٚح لٍٝ اٌىثس٠د ِٚٓ خمي الا ح , تما٠ا إٌثاذاخ ٚاٌّنٍفاخ اٌؽ١ٛا١ٔح(

 (.2202ٚآختسْٚ ,  Fuentes-Lara   ٟ ١ِاٖ اٌسٞ اٌّٛظٛدج اٌىثس٠راخِٓ خمي تٕعثح ل١ٍٍح ٚ

ذتصداد و١ّتح اٌىثس٠تد  تٟ  ٍٝ ٔعثح ذٛاظد اٌىثس٠تد  تٟ اٌرستتح ؼ١تسالا ح اٌٝ اٌعٛاًِ اٌّؤشسج ل

اخ دزظتح ؼتسازج اٌرٟ ذىصس  ١ٙا الاِطتاز ٚذٞ إٌّانك اٌؽاِم١ح ٚذاخ اٌسنٛتح اٌعا١ٌح ااٌرسب 

 ِٕٙتتا ِتتٓ ؼاٌتتح تتتأوصس اٌىثس٠تتد ٠ىتتْٛاٌدل١متتح, ٌتترا  اٌؽ١تتح ِتتٓ اٌىاكٕتتاخ ِٕنفمتتٗ ِٚؽرتتٜٛ لتتاي  

ٚاٌىثس٠تتد  تتٟ اٌعتتصب اٌفتتٍة ٚ٘تترٖ الاؼتتىاي  تتٟ ؼاٌتتح  اٌّٛظثتتح, الاظتتطػ لٍتتٝ اٌّّرتتصاٌىثس٠تتد 

  ٟ ِؽٍٛي اٌرستتح ذاكتة اٞ ٠ىتْٛ ؼتسا ا, ٠ٚٛظد تأ مً ؼاٌح ٌٍٕثاذاخ لٕدِا ٠ىْٛ ِٛظٛدذٛاشْ

ٌمِرفتاؾ أٞ  تٟ ؼاٌتح  الٕدِا ٠ىْٛ الا٠تْٛ ظتا٘ص اٌعٕفس اٌيراكّٟرؿ ٠إٌثاخ  ٚتٙرٖ اٌؽاٌح

          لتتتتٓ نس٠تتتتك اٌعتتتترٚزٚذٌتتتته ذاكثتتتتح  تتتتٟ ِؽٍتتتتٛي اٌرستتتتتح  ؼتتتتس( اٚ ِرثتتتتادي لٍتتتتٝ الاظتتتتطػ 

 Oliveira ْٚاف  (.2202 ,ٚاخس ْ إٌثاذتاخ  تا اٌٙتٛابٌىثس٠د لٓ نس٠ك ا ِٓ ذّرؿ ظصبف  ٚا٠مف
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٘رٖ  تٛاظطح  سٚلٙا SO2  ٚH2S  ٟ اٌعٛ اِرفاؾ غاشاخ اٌىثس٠دٚ ذؽ٠ًٌٛٙا اٌّمدزج لٍٝ 

ِٕثعصح ِٓ ؼتسق اٌفؽتُ ٚاٌّعاِتً اٌفتٕال١ح ٠ٚترُ اِرفاـتٙا تؽتىً ِثاؼتس لتٓ نس٠تك اٌياشاخ 

ٓ نس٠ك اٌعرٚز تفٛزج اٚ تؽىً غ١س ِثاؼس تعد غعٍٙا تّاب اٌّطس ٠ٚرُ اِرفاـٙا ل الاٚزاق

 .(Corpas ,2222  وثس٠راخ

 حأثٍز انكبزٌج فً صفبث انخزبت -2-1-2

 (pHحأثٍزه عهى درجت حبمضٍت انخزبت ) -2-1-2-1

ل١ٍٍتتح ِتتٓ اخ و١ّتتعتتمٛن ذر١ّتتص ذتتسب إٌّتتانك اٌعا تتح ٚؼتتثٗ اٌعا تتح ِٕٚٙتتا اٌرتتسب اٌعسال١تتح ت      

٠رعثة ٘را  ٟ ذساوُ الاِمغ ٚاٌّعادْ تّا  تٟ  ِّا الاِطاز ٚٔمؿ  ٟ و١ّح اٌّاب اٌّراغ ٌٍٕثاذاخ

تعتثة ازذفتاق ل١ّتح دزظتح  اٌم٠ٍٛح ِاكٍح اٌٝذٌه وازتٛٔاخ اٌىاٌع١َٛ  ٟ اٌرستح ٚذىْٛ ٘رٖ اٌرستح 

ذساوّٙتا تى١ّتاخ  لتٓ نس٠تكٚش٠تادج و١ّتح ٘ترٖ الاِتمغ ذتأشس ظتٍثا  تٟ ّٔتٛ إٌثاذتاخ  pHاٌرفالً 

اٌّرعتتتادي  pHاٌعٕاـتتتس ذاخ  خفتتتك ظا٘ص٠تتتحلا١ٌتتتح ؼتتتٛي ِٕطمتتتح اٌعتتترٚز, ا٠متتتا ذعّتتتً لٍتتتٝ 

(. ٕ٘تان اٌعد٠تد ِتتٓ 2222ٚاختسْٚ,  Alemuٚاٌّتٕنفك ِّتا ٠تؤشس ظتٍثا لٍتٝ ـتتؽح إٌثاذتاخ  

اٌطساكك اٌرٟ ٠ّىٓ ذطث١مٙا ٌرؽع١ٓ خٛاؾ اٌرستح اٌمالد٠ح ٚذعص٠ص ذٛا س اٌعٕاـس اٌّير٠تح, ذعتد 

ٌٍرتسب اٌمالد٠تح التا ح اٌتٝ  غٚالاوصتس وفتابج  تٟ اظرفتمالا ح اٌىثس٠د اٌصزالتٟ ٚاؼتدٖ ِٕٙتا 

 pHدٚزٖ  ٟ ذير٠ح إٌثاذاخ ٚذٌه ٌّتا ٠ر١ّتص تتٗ ِتٓ ختمي دٚزٖ  تٟ خفتك ل١ّتح دزظتح اٌرفالتً 

اٌىاٌعت١َٛ  ذسظت١ةاٌرستح تعدج نسق ِٕٙتا ذتأش١س اٌىثس٠تد لٍتٝ اٌرفتالمخ اٌرستتح ؼ١تس ٠عتُٙ  تٟ 

 ِؽٍتٛي ٔتاخ اٌىاٌعت١َٛ  تٟاٌماتً ٌٍرٚتاْ اٌٝ ؼتىً غ١تس لاتتً ٌٍترٚتاْ ِّتا ٠مٍتً ِتٓ ذتساوُ وازتٛ

ِٚتٓ  (ؼتاِك اٌىثس٠ر١ته  H2SO4اٌرستح ٠ٚؽدز ذٌه ٔر١عح ذفالً اٌىثس٠د  تٟ اٌرستتح ٚذىت٠ٛٓ 

(  تٟ اٌرستتح ٚ٘تٟ تتدٚز٘ا ذص٠تد ِتٓ ٠Hص٠د ٘را ِٓ ذؽسز ٚش٠ادج ذسو١ص ا٠ٛٔاخ ا١ٌٙدزٚظ١ٓ   شُ

 (.2222ٚاخسْٚ,  Radwanؼّٛلح اٌرستح  

 انكبئنبث انحٍت اندقٍقت حبثٍز انكبزٌج عهى حواجد -2-1-2-2

ِتتي اٌّعتتادْ ٚاٌّتتٛاد  ِتتٓ ختتمي اٌرفالتتًاٌتتٝ اٌرستتتح  ٗرإلتتا لٕتتد دٚز ِٙتتُ  اٌىثس٠تتد ٌتتٗ           

اٌعم٠ٛح  ٟ اٌرستح ٠ٚٛ س ٚظطا ِمكّا ٌّٕٛ ٚذىاشس اٌىاكٕتاخ اٌؽ١تح اٌّف١تدج ِصتً تعتك اٌثىر١س٠تا 

اٌّف١دج ذمَٛ ترصث١د ا١ٌٕرسٚظ١ٓ ِٓ اٌٙٛاب  ٟ اٌرستح ٚذععٍٗ ِراؼا ٌٍٕثاذتاخ وّفتدز غتراكٟ, وّتا 

ٌتتٝ ِتتٛاد تعتت١طح ٠ّىتتٓ ا٠ٍٛٙتتا ذعّتتً اٌفطس٠تتاخ اٌّف١تتدج لٍتتٝ ذؽٍتتً اٌّتتٛاد اٌعمتت٠ٛح اٌّعمتتدج ٚذؽ

ش٠تتادج لتتدزج ٚ ١تتحرتتسب اٌط١ٕإٌٌٍثاذتتاخ اِرفاـتتٗ ٚذمتتَٛ ٘تترٖ الاؼ١تتاب ِتتي اٌىثس٠تتد  تتٟ ذؽعتت١ٓ 

ذفس٠ل اٌّاب اٌصاكد تعتدج نتسق ٠ٚعتالد ذٌته  تٟ ذؽعت١ٓ ١٘ىتً اٌرستتح ِّتا ٠عتًٙ ذعتسب اٌّتاب 
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 ؼرفتا  تاٌّتاب٠عتصش ١٘ىتً اٌرستتح ٚلتدزذٙا لٍتٝ الا ٘تراٚذعٕة ذعّعٗ  تٟ اٌّعتاؼاخ إٌّنفمتح 

                 ٚذٛ ١س الأٚوعع١ٓ ٌعرٚز إٌثاخ ِّا ٠ٕعىط ا٠عات١ا لٍٝ ذؽع١ٓ ظٛدج اٌرستح اٌىا ٟ ٌسٞ إٌثاخ

 Mageed-Abd El ْٚ2222, ٚاخس.) 

   حبثٍز انكبزٌج عهى انبٍئت -2-1-2-3

ِتتٓ اٌّّازظتتاخ اٌصزال١تتح اٌّعتترداِح ٚذٌتته ِتتٓ ختتمي اشتتسٖ  التتا ح اٌىثس٠تتد ظتتصبف  دعتتذ         

الا٠عاتٟ لٍٝ ذؽع١ٓ ـفاخ اٌرستح ٚظمِح إٌّٛ ٚش٠ادج أراظ١ح إٌثاذاخ تٛظاكً نث١ع١تح ٚ عاٌتح 

ٚترؽم١تتك ٔظتتاَ شزالتتٟ ـتتؽٟ ِٚعتترداَ ذؽتتا ن لٍتتٝ اٌرتتٛاشْ اٌث١نتتٟ ٚذؽمتتك تتترٌه الاظتترداِح 

, ٚذؽعتت١ٓ ظتتٛدج اٌّؽاـتت١ً تعتتثة ِتتا (2222ٚاختتسْٚ,  Sun  اٌصزال١تتح لٍتتٝ اٌّتتدٜ اٌط٠ٛتتً

 ٠عصشٖ اٌىثس٠د ِٓ ش٠ادج ذساو١ص اٌّٛاد اٌعم٠ٛح  ٟ اٌرستح ِّا ٠عالد  تٟ ذؽعت١ٓ ٔٛل١تح اٌرستتح

ٔر١عتتح ذم١ٍتتً ذتتساوُ الاِتتمغ غ١تتس اٌّسغتتٛب  ١ٙتتا  تتٟ أعتتعح  اٌؽاـتتً ِتتراق٠ؽعتتٓ ِتتٓ  ٚتٙتترا

ذؽعت١ٓ  عا١ٌتح ِتٓ ختمي  ج الاختسٜاٌؽد ِٓ الا سان تاظترعّاي الاظتّد إٌثاذاخ, ا٠ما ٠عًّ لٍٝ

  ش٠تادج اِرفاـتٙا ٚاظترنداِٙا ِٚتٓ شتُالاظّدج اٌرٟ ٠ترُ التا رٙا ٚاٌّٛظتٛدج اـتم  تٟ اٌرستتح 

Altieri)  ,2202.)  

 اهمٍت انكبزٌج نهنببث -2-1-3

ِٕٙتتا ذن١ٍتتك ؼ٠ٛ١تتح ِّٙتح داختتً إٌثتاخ  ٚ تاكل ٠ؽترسن اٌىثس٠تتد تعتد اِرفاـتتٗ  تٟ لتتدج        

١ٕ١ِتح الاؼّتاق الاؼتد ا٘تٟ Cysteine  ِصتً الأ١ٕ١ِتح٠ؽازن  ٟ ذىت٠ٛٓ الأؼّتاق اذ  ,اٌثسٚذ١ٓ

 ٟ ذسو١ة اٌثسٚذ١ٕاخ ٚذؽى١ً اٌععتٛز  ٘اِا دٚزاظاظ١ح ٚذؽرٛٞ لٍٝ لٕفس اٌىثس٠د ٠ٍعة الا

٠ترُ  اذ ٌٍع١عتر١ٓ٘تٛ ؼتىً ِؤوعتد Cystine ٚ ,اٌىثس٠ر١تح تت١ٓ اٌعمظتً اٌثثر١د٠تح  تٟ اٌثسٚذ١ٕتاخ

ا ِعترمس ؼتىم ٠عتدٚرىتْٛ ظعتس وثس٠رتٟ ت١ّٕٙتا, ٠ذى٠ٕٛٗ لٕدِا ذرفالتً ظص٠نرتاْ ِتٓ اٌع١عتر١ٓ ٚ

ظاظ١ح اٌرٟ ذؽرٛٞ لٍٝ الا١ٕ١ِح الاؼّاق الاؼد اٟ٘  Methionine ٌٍىثس٠د  ٟ اٌثسٚذ١ٕاخ, ٚ

ا ؼ٠ٛ١ح  ٟ ٚ اكل ادٚازذٍعة اٌثسٚذ١ٕاخ , اٌىثس٠د ٠عرعًّ  ٟ ل١ٍّاخ ذن١ٍك اٌثسٚذ١ٓ اٌؽ١ٛٞ

أرتاض  ختمي ٚذٌته ِتٓ ١ٌتاخ اٌتد اقٚاتّا  تٟ ذٌته ٔؽتان ائتص٠ُ ٚاٌتدلُ ا١ٌٙىٍتٟ  اٌّنرٍفحإٌثاخ 

 ١ٌتتتاخ اٌتتتد اق لتتتٓ إٌثتتتاخ ٚذن١ٍتتتك اٌٙسِٛٔتتتاخ ٚاٌع١ٍّتتتاخ اٌن٠ٍٛتتتحأص٠ّتتتاخ اٌّؽتتتازوح  تتتٟ الا

 Braymer ْٚتٟ ذىت٠ٛٓ  ١رتا١ِٓ اٌص١تا١ِٓ ٠عتُٙٔراض اٌف١را١ِٕاخ  ٙٛ اٚ ,(2220, ٚاخس   B1 )

ٔص٠ّتتاخ الااٌمتتسٚزٞ ٌٛ ١فتتح  تتٟ ل١ٍّتتح اٌرتتٕفط اٌنٍتتٛٞ ٚ التتسٚز٠ أص١ّ٠تتا اِسا متت ٠عتتدٚاٌتترٞ 

( ٠عتُٙ  تٟ لتدج ل١ٍّتاخ B7  اٌث١ٛذ١ٓ  ١را١ٌِٓٝ نالح, اِا ا ٟ ذؽ٠ًٛ اٌىست١٘ٛدزاخ اٌّعؤٌٚح 

ّٚ٘تتا لتتسٚز٠اْ ٌّنرٍتتل ؼ٠ٛ١تتح تّتتا  تتٟ ذٌتته ذىتت٠ٛٓ اٌؽّتتك إٌتتٛٚٞ ٚذٕظتت١ُ ٔؽتتان اٌع١ٕتتاخ 
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ا٠ما ٠عاُ٘  تٟ ذىت٠ٛٓ اٌٙسِٛٔتاخ إٌثاذ١تح ِصتً  .(2202ٚاخسْٚ,  Hsieh  ٠م١حالااٌرفالمخ 

Cytokinins  ٚاٌعتتتتتت١رٛو١ٕ١ٕاخ )Gibberellins  اٌع١ثس١ٍ٠ٕتتتتتتاخ )ٚEthylene  ٓاي٠ص١ٍتتتتتت١ )

اٌىثس٠تد  تٟ ٠تدخً  ا٠متا ا ِرٕٛلح  ٟ ّٔٛ إٌثاخ ٚذطٛزٖ,ادٚازٚغ١س٘ا, ذٍعة ٘رٖ اٌٙسِٛٔاخ 

ٓ إٌثاذتاخ ٠ّىتِّتا  ذسو١ة اٌعصب اٌؽٍمٟ اٌناؾ تاٌىٍٛزٚ ١ً ٚاٌترٞ ٠ؽرتٛٞ لٍتٝ ذزج اٌىثس٠تد

لتسٚز٠ح ئرتاض اٌىست١٘ٛتدزاخ ٚإٌّتٛ اٌعتاَ ٟٚ٘  ِٓ اٌم١اَ تع١ٍّح اٌرّص١ً اٌمٛكٟ تؽىً  عاي

ْ ٠عتتصش ِماِٚتتح إٌثاذتتاخ ا٠ّىتتٓ ٌٍىثس٠تتد ٚ .(2222ٚاختتسْٚ,  Samanta  ٚؼ٠ٛ١تتح إٌثاذتتاخ

 وأ١ٌاخٟٚ٘ ِسوثاخ نث١ع١ح ذٕرعٙا إٌثاذاخ  اٌف١رٛأ١ٌىع١ٕاخٔراض ا٠دخً  ٟ اذ  ,ِساقالاٌثعك 

ِساق ذعتالد ٘ترٖ اٌّسوثتاخ إٌثاذتاخ لٍتٝ ِىا ؽتح اٌعتدٜٚ ٚؼّا٠رٙتا ِتٓ الاد اق لد ِعثثاخ 

ا دٚز٠ٍعة اٌىثس٠د  ,اٌرٟ ذع١ػ  ٟ اٌرستح الا اخ لٍٝا٠ماف  ٠ٟٚمم ٌلأِساق اٌّعثثحاٌىاكٕاخ 

٠ّىتٓ اظترنداَ اٌّسوثتاخ اٌرتٟ ذؽرتٛٞ لٍتٝ  , ٟ ؼّا٠ح إٌثاذاخ ِتٓ اٌفطس٠تاخ اٌّعتثثح ٌلألفتاْ

وّٛاد ِمادج ٌٍفطس٠تاخ ٌّىا ؽتح ايـتاتاخ اٌفطس٠تح  ٚاٌيٍٛذاش١ْٛ ِصً اٌص١ٛز٠دٚوع١ٓ  اٌىثس٠د

 ٟ ذسو١ة تعك اٌّٛاد اٌط١ازج اٌرٟ ذعطٝ اٌطعتُ ٚإٌىٙتح  ظاضاٚاٌىثس٠د لٕفس  , ٟ إٌثاذاخ

ٚاختتتتسْٚ, Künstler  اٌثفتتتتً  ٚاٌصتتتتَٛ  ٚاٌفتتتت١ٍث١اخ ا١ٌّّتتتتصذ١ٓ ٌتتتتثعك اٌنمتتتتساٚاخ ِصتتتتً

 اٌؽىً اٌّٛظٛد ٠ظٙس ا١ّ٘ح لٕفس اٌىثس٠د  ٟ ذى٠ٛٓ ل١ٍّاخ إٌّٛ ٚاٌرطٛز ٌٍٕثاذاخ.(.2222

 

                انكبزٌككككككج فكككككككً طمككككككو اننبككككككبث وحطكككككككوره عنصككككككز حمثٍككككككم حلطٍطككككككً نكككككككدور :2انشكككككككم 

(Narayan  ,2223و اخزون) 
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 نكبزٌج انزراعًا لإضبفت اسخجببت انذرة انصفزاء -2-1-4

 سخجببت بعض صفبث اننموا -2-1-4-1

ّٔٛ إٌثاخ تأ١ّ٘ح وث١سج وٛٔٙا ذعىط اٌؽاٌتح اٌفعت١ٌٛٛظ١ح ٚاٌى١ّ١اك١تح  ـفاخذؽظٝ دزاظح        

  Maruf تت١ٓ ٌٍّؽفٛي ٚاٌرٟ تتدٚز٘ا ٌٙتا أعىاظتاخ ِٚتؤشساخ ا٠عات١تح لٍتٝ ـتفاخ اٌؽاـتً.

ٚMam   2202 )دزاظتتح اظس٠تتد لٍتتٝ ِؽفتتٛي اٌتترزج اٌفتتفساب تٙتتدي ذم١تت١ُ ازتتتي  ِتتٓ ختتمي

٘ت Sويتُ  2222ٚ 0222ٚ 022ٚ 2ِعر٠ٛاخ ِٓ اٌىثس٠تد اٌصزالتٟ  
-0

اْ اٌّعترٜٛ ( اذ ٌتٛؼن 

٘تت  Sويتتُ 2222
-0

ٓ ل١ٍاظتتاْ ٚوا١ٔثأىتتا ٌفتتفح اٌّعتتاؼح ١ٌىتتم اٌّتتٛلع االٍتتٝ ِرٛظتتط ٝلتتد الطتت 

ظتت22.02ُٚ 22.02اٌٛزل١تتح تٍتت  
2
لٍتتٝ اٌرتتٛاٌٟ ِمازٔتتح ِتتي ِعاٍِتتح اٌّمازٔتتح اٌرتتٟ ظتتعٍد ادٔتتٝ  

ظُ 77.20 ٚزل١ح تٍيد ِعاؼح
2
              ٌىً اٌّٛلع١ٓ 

ّعس تح ذتأش١س ٌلٍتٝ ِؽفتٛي اٌترزج اٌفتفساب   دزاظترٗ(  تٟ 2222ٚاختسْٚ   Sarheedاٚلػ 

٘ Sويُ 2222الا ح اٌىثس٠د اٌصزالٟ  
-0

اؼازخ ٔراكط اٌرعستح اٌٝ اْ الا ح اٌىثس٠د لتد  اذا( 

ظتُ تاٌّمازٔتح ِتي ِعاٍِتح لتدَ  022.2ادخ اٌٝ ش٠ادج ِع٠ٕٛح  تٟ ازذفتاق اٌترزج اٌفتفساب اذ تٍت   

ذتأش١س اٌىثس٠تد   تٟ دزاظترٗ (2222ٚاختسْٚ   El-Fahdawiظُ. وّا ت١ٓ 027.2دٍيالالا ح ت

٘تت Sويتتُ  0022 0222ٚ 2ِٚعتتر٠ٛاخ  تصمشتتح اٌصزالتتٟ 
-0

 اذ لٍتتٝ ّٔتتٛ ٔثتتاخ اٌتترزج اٌفتتفساب (

٘  Sويُ  0022  اٌّعرٜٛ ا ٙس
-0

 تٟ ـتفرٟ ازذفتاق إٌثتاخ ٚاٌّعتاؼح اٌٛزل١تح  ِع٠ٕٛتح ( ش٠تادج

 .% لٍٝ اٌرٛاٌٟ ل١اظا ِي ِعاٍِح اٌّمازٔح27.22% 22.20ٚتٕعثح 

لٍٝ ِؽفتٛي اٌترزج اٌفتفساب تٙتدي ِعس تح ذتأش١س  ٟ دزاظح ( 2222لاؼن اٌد١ٌّٟ ٚاٌنصالٟ  

٘تت Sويتتُ  2222ٚ 0022ٚ 0222ٚ 022ِعتتر٠ٛاخ ِتتٓ اٌىثس٠تتد اٌصزالتتٟ ٘تتٟ   حازتعتت
-0

 اذ( 

٘ Sويُ  2222الطٝ اٌّعرٜٛ 
-0

زذفاق إٌثاخ ٚاٌّعتاؼح اٌٛزل١تح ٚلطتس اٌعتاق لاالٍٝ ِرٛظه  

ظتُ 0002.7ظتُ ٚ 222.02  ٟ الاٚزاق تٍيد ٚٔعثح اٌىٍٛزٚ ١ً
2
  SPAD 22.2ظتُ ٚ  2.22ٚ 

ظتُ 222.22ظتُ ٚ 022.22 ادٔتٝ ِرٛظته تٍيتد ل١اظا ِي ِعاٍِح اٌّمازٔح اٌرٟ ظتعٍد
2
  ٚ0.22 

 لٍٝ اٌرٛاٌٟ. SPAD 22.22ظُ ٚ

 صفبث انحبصم بعضسخجببت ا -2-1-4-2

 ٚاٌى١ّ١اك١ح اٌؽ٠ٛ١حذسذثه خفاكؿ اٌّؽفٛي ازذثانا ٚش١ما تعدد ِٓ اٌع١ٍّاخ اٌفع١ٌٛٛظ١ح       

ِّتا ٠تد ي ٚاٌرٟ ذرأشس تدٚز٘ا تاٌظسٚي اٌث١ن١ح ٚٚظه ّٔٛ إٌثاخ خمي ِساؼً ذطتٛزٖ اٌّنرٍفتح, 

ترؽع١ٓ اٌّّازظاخ اٌصزالتح ٚذؽعت١ٓ إٔراظ١تح اٌّؽاـت١ً ٚلتّاْ ظتٛدج  ْٛٚاٌثاؼص ْٛاٌّصازل
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 خّعتتحَ  ١ٙتتا اظتترنددزاظتتح  ختتمي (2207 ٚاختتسْٚ Thirupathi لاؼتتن  ا متتً ٌٍّؽاـتت١ً.

٘ت  Sويُ  22ٚ  72ٚ  22ٚ  22ٚ  2   ِٓ اٌىثس٠د اٌصزالٟ ِعر٠ٛاخ
-0

ذثت١ٓ اْ اٌّعترٜٛ  اذ(  

٘تت  Sويتتُ  72
-0

ؼثتتح ٌّؽفتتٛي اٌتترزج  022لتتد اشتتس ِع٠ٕٛتتا  تتٟ لتتدد اٌؽثتتٛب تتتاٌعسٔٛؾ ٚٚشْ 

ِمازٔتح ِتي ِعاٍِتح  لٍٝ اٌرٛاٌٟغُ 002.2ؼثح ٚ 227اٌففساب تئلطاكٗ الٍٝ اٌّرٛظطاخ تٍيد 

 .لٍٝ اٌرٛاٌٟ غ022ُؼثح 222ٚ ادٔٝ ِرٛظه اٌرٟ ظعٍد اٌّمازٔح

٘ت Sويتُ  0222ٚ 2022ٚ  2  ِعر٠ٛاخ اٌىثس٠د( اْ 2202سْٚ  ٚاخ S Jabirت١ٕد ٔراكط 
-0

 )

 0222اذ ذفتٛق اٌّعترٜٛ  ,لد اشسخ ِع٠ٕٛا  ٟ ؼاـتً اٌؽثتٛب اٌىٍتٟ ٌّؽفتٛي اٌترزج اٌفتفساب

٘  Sويُ 
-0

٘  نٓ 2.022تئلطاكٗ الٍٝ ِرٛظه  تٍ   
-0

ت١ّٕا الطد ِعاٍِح اٌّمازٔح الً ِرٛظته  

٘ت  نتٓ 0.220 تٍت ٌٍفتفح 
-0

تّتٛلع١ٓ  ٌث١تتاْ ( ذعستتح ؼم١ٍتح Maruf ٚMam   2202اظتسٜ  .

٘تت  Sويتتُ  2222ٚ  0222ٚ  022ٚ  2اٌىثس٠تتد  ِتتٓ ِعس تتح  ذتتأش١س ازتعتتح ِعتتر٠ٛاخ 
-0

( لٍتتٝ 

ع١ٓ ل١ٍاظتاْ ٚوا١ٔثأىتا ؼثح ذتأشس ِع٠ٕٛتا تتاٌّٛل 0222اذ ٚظد اْ ٚشْ  ,ِؽفٛي اٌرزج اٌففساب

٘تت  Sويتتُ 2222 اٌىثس٠تتد ٜتّعتترٛ
-0

      غتتُ 22.22  الٍتتٝ ِرٛظتته ٌٍفتتفح اٌّدزٚظتتح تٍتتتئلطاكتتٗ  

غتُ   22.22غتُ ٚ 22.27تٍت   ااٌرٞ ظعً الً ِرٛظطٚ اٌّمازٔحغُ ِمازٔح ِي اٌّعرٜٛ 22.22ٚ

  .اٌرٛاٌٟلٍٝ ٌٍّٛلع١ٓ 

          اٌىثس٠تتتد ِعتتتر٠ٛاخاظتتترنداَ  ١ٙتتتا شمشتتتح  حدزاظتتت ختتتمي (2222 ٚاختتتسْٚ Kadam اظتتترٕرط 

٘  Sويُ  22ٚ  22ٚ  2 
-0

٘  Sويُ  40ذث١ٓ اْ اٌّعرٜٛ  اذ( 
-0

لد اشس ِع٠ٕٛا  ٟ ؼاـتً اٌترزج  

ويُ ٘  0222تٍ   ااٌففساب تئلطاكٗ الٍٝ ِرٛظط
-0

 تاٌّمازٔتح ِتي ِعاٍِتح اٌّمازٔتح اٌرتٟ الطتد 

ويُ ٘  2702 ا تٍ ِرٛظط الً
-0

 . 

 انكٍمٍبئٍتو انصفبث اننوعٍت بعضسخجببت ا -2-1-4-3

اٌففاخ إٌٛل١ح ٟ٘ خفاكؿ ِٛزٚشح تع١طح ؼ١س ٠ّىٓ اٌرؽىُ  ٟ ٘رٖ اٌففاخ تٛاظطح        

 تٟ دزاظتح اظس٠تد لٍتٝ ِؽفتٛي  (2222   ٚاختسْٚ Sarheedلاؼتن لدد ل١ًٍ ِتٓ اٌع١ٕتاخ. 

٘ت  Sويتُ  2222ٚ 2ذ ٚظد اْ الا ح اٌىثس٠د تّعتر١٠ٛٓ اٌرزج اٌففساب ا
-0

ِع٠ٕٛتا  تٟ  ( لتد اشتس

٘تتت  Sويتتتُ  2222  اذ ظتتتعً اٌّعتتترٜٛ ,ٔعتتتثح ا١ٌٕرتتتسٚظ١ٓ  تتتٟ الاٚزاق
-0

تٍتتت   االٍتتتٝ ِرٛظتتتط( 

 %.2.072 ادٔٝ ِرٛظه % ل١اظا ِي ِعاٍِح اٌّمازٔح اٌرٟ ظعٍد2.077

ٌّعس تح ذتأش١س اٌىثس٠تد اٌصزالتٟ لٍتٝ ِؽرتٜٛ   ٟ دزاظترّٙا( Alani ٚYaquop  2222 ت١ٓ 

وأد ِعر٠ٛاخ ا١ٌٕرسٚظ١ٓ ٚاٌفعفٛز ٚاٌثٛذاظ١َٛ ٚالاٚزاق ِٓ تعك اٌعٕاـس اٌيراك١ح الاظاظ١ح 

٘تت  Sنتتٓ 2ٚ 2   اٌىثس٠تتد
-0

٘تت  Sنتتٓ 2ظتتعً اٌّعتترٜٛ  اذ ( 
-0

 ذسو١تتص  تتٟ الاٚزاق تٍتت الٍتتٝ  
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 2.022% 2.072ٟٚ ظتتعٍد % ل١اظتتا ِتتي ِعاٍِتتح اٌّمازٔتتح اٌرتت%0.222 %2.020ٚ 2.077ٚ

 حّعس ح ذأش١س ازتعتٌ دزاظح( Jabbar ٚ Al-Ziyadi  2220 اظسٜ   .اٌرٛاٌٟ% لٍٝ  0.222ٚ

٘  Sويُ  2202ٚ  0022ٚ  202ٚ  2ِعر٠ٛاخ ِٓ اٌىثس٠د  
-0

 ,( لٍٝ ِؽفٛي اٌرزج اٌففساب

اذ  ,اٌىثس٠تدذتأشس ِع٠ٕٛتا تّعتر٠ٛاخ ذسو١ص ا١ٌٕرسٚظ١ٓ ٚاٌفعفٛز ٚاٌثٛذاظ١َٛ  ٟ ؼثٛب ٚظد اْ 

٘تت  Sويتتُ  2202الطتتٝ اٌّعتترٜٛ 
-0

% 0.202الٍتتٝ اٌّرٛظتتطاخ ٌٍفتتفاخ اٌّدزٚظتتح تٍيتتد  

% 2.722اٌّرٛظتطاخ تٍيتد  ادٔتٝاٌرتٟ ظتعٍد  اٌّمازٔح% ِمازٔح ِي ِعاٍِح %2.27 2.22ٚٚ

 % لٍٝ اٌرٛاٌٟ.%0.20 2.27ٚٚ

   اٌىثس٠تدِتٓ  ِعتر٠ٛاخشمشتح  ً  ١ٙتااظترعّ اٌرتٟ (2222  ٚاختسْٚ Kadam وّا اؼازخ ٔراكط 

٘  Sويُ  22ٚ  22ٚ  2 
-0

٘  Sويُ  40ظعً اٌّعرٜٛ  اذ( 
-0

  تٟ ؼثتٛب ثتسٚذ١ٌٍٓ ذسو١صالٍٝ  

 % ل١اظا ِي ِعاٍِح اٌّمازٔتح اٌرتٟ ظتعٍد02.22تئلطاكٗ الٍٝ ِرٛظه تٍ   ٚذٌه اٌرزج اٌففساب

دزاظتح اظس٠تد  ختمي (Mohamed  ٚ Mohamed  2222تت١ٓ %  .2.27 ادٔتٝ ِرٛظته تٍت 

٘تت  Sنتتٓ  2.0ٚ  2ِعتتر١٠ٛٓ ِتتٓ اٌىثس٠تتد اٌصزالتتٟ   ذتتاش١س ٌّعس تتح
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( لٍتتٝ ِؽفتتٛي اٌتترزج 
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 2.22 تٟ الاٚزاق اذ تٍت   N ٚP ٚK الٍتٝ ٔعتثح 

 2.22 دّرٛظتتطاخ تٍيتتاٌ ادٔتتٝ تتٟ ؼتت١ٓ ظتتعٍد ِعاٍِتتح اٌّمازٔتتح  اٌرتتٛاٌٟلٍتتٝ  2.22ٚ 2.202ٚ

ٝ (  تتٟ ذعستتتح ؼم١ٍتتح لٍتت2222اظتترٕرط اٌتتد١ٌّٟ ٚاٌنصالتتٟ  . اٌرتتٛاٌٟ% لٍتتٝ  2.27ٚ 2.220ٚ

                ِعتتتتر٠ٛاخ ِتتتتٓ اٌىثس٠تتتتد اٌصزالتتتتٟ ٘تتتتٟ حازتعتتتت  ١ٙتتتتا َِؽفتتتتٛي اٌتتتترزج اٌفتتتتفساب اظتتتترند

٘ Sويُ  2222ٚ 0022ٚ 0222ٚ 022 
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٘ Sويُ  2222الطٝ اٌّعرٜٛ اٌعّادٞ  اذ( 
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الٍٝ  

% 2.22% 0.22ٚ  تٍت  ا١ٌٕرسٚظ١ٓ ٚاٌفعفٛز ٚاٌثٛذاظ١َٛ  ٟ إٌثاخ  ٟ ِسؼٍتح اٌؽفتاد ذسو١ص

 ادٔتتتتٝ ِرٛظتتتته تٍتتتت                 ل١اظتتتتا ِتتتتي ِعاٍِتتتتح اٌّمازٔتتتتح اٌرتتتتٟ ظتتتتعٍد اٌرتتتتٛاٌٟ لٍتتتتٝ %(0.22ٚ

  .لٍٝ اٌرٛاٌٟ%( %2.27 %2.27ٚ ٚ 2.22 

 الاسمدة انحٍوٌت -2-2

 اذ ِعّٛلتح ِتٓ ا١ٌّىسٚتتاخ,١ِىسٚب اٚ  تأٙا ذعسي( Bio fertilizerظّدج اٌؽ٠ٛ١ح  الا       

اٌيراك١تتح زخ١فتتح اٌتتصّٓ  اٌّرطٍثتتاخالاظتتّدج اٌؽ٠ٛ١تتح اؼتتد اٌؽٍتتٛي اٌرطث١م١تتح الإِتتح ٚ٘تتٟ ِتتٓ  ذعتتد

ٌرير٠ح إٌثاخ ٚذٕرط تعد اخر١از ا١ٌّىسٚب اٌّطٍٛب ٚإٌّاظة ٌىً ِنفة ٚاٌيتسق اٌترٞ ٠ٕترط 

لٍٝ اٌّعٕٟ ِعس ح لدج لٛاِتً اٌرتٟ ٠رٛلتل ل١ٍٙتا ٠رٛظة . (2222ٚاخسْٚ, Fahad ِٓ اظٍٗ 

اٞ  ِدٜ وفابج ا١ٌّىسٚب اٌّعرعًّ  ٟ ذؽم١س اٌٍماؼاخ ؼعُ الاظرفادج ِٓ اٌعّاد اٌؽ١ٛٞ ِٕٚٙا

ظتٛدج لا١ٌتح ٚختاٌٟ ِتٓ اٌٍّٛشتاخ ٚٔتاذط لتٓ ِفتادز ِٛشٛلتح ِصتً  اْ ٠ىتْٛ ا١ٌّىتسٚب ذا٠عة 
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ل١ٍّتتاخ  ِتتٓظتتساباخ ذؽمتت١س ـتتؽ١ؽح اـتتؽ١ػ, ٠ٚرطٍتتة اٌّنٍفتتاخ اٌعمتت٠ٛح اٌّعاٌعتتح تؽتتىً 

اٌرن١ّس ٚاٌرعف١ل ٚاٌرى٠ٛٓ إٌّاظثح ٌٍؽفا  لٍٝ اٌم١ّح اٌيراك١ح ٌٍّنفة, ِٚعس ح ِدٜ اٌرٛا تك 

اٌؽ١تتح اٌدل١متتح اٚ اٌّنفتتثاخ اٌؽ٠ٛ١تتح اٌّعتترعٍّح ٚتتت١ٓ اٌعاكتتً إٌثتتاذٟ ٚذٌتته تعتتثة  تتت١ٓ اٌىاكٕتتاخ

ِعت١ٓ ٠ٚعترعًّ تؽتىً  عتاي ِتي لاكٍتح ٔثاذ١تح  كٟخاـ١ح اٌّنفثاخ ٌىً ِٕٙتا ٠تٛ س لٕفتس غترا

 (.2220ٚاخسْٚ,  Rakshit  ِع١ٕح

 ذىا ١ٍتحِنفثاخ ؼ٠ٛ١ح  ٔٛل١ٓ لٍٝ اٌّنفثاخ اٌؽ٠ٛ١ح ِٓ ؼ١س نث١عرٙا ٚظٍٛوٙا  ذمعُ        

 ( ؼ١س ٠رىفً وتً ِّٕٙتا الاختس ٚذٌته ِتٓ ختميذثادي إٌّفعح  Mutualismٚذعّٝ ٘رٖ اٌع١ٍّح 

إٌثتتاخ تاٌعٕاـتتس اٌيراك١تتح اٌّطٍٛتتتح ٚاختتر تتتدلا ِٕتتٗ ِتتادج غراك١تتح ِرّصٍتتح  تأِتتدادلّتتً ا١ٌّىتتسٚب 

لا  ِنفتثاخ ؼ٠ٛ١تح ٚا, ق ١ِىتسٚب اٌس٠صٚت١تَٛااؼتٙس ٘ترٖ أتِٛٚٓ  خفٛـا تّفدز اٌىستْٛ

اذ ذع١ػ تؽىً ؼس اٞ ذؽفتً لٍتٝ غتراكٙا ِتٓ اٌرستتح ٌٚمتد ٚظتد اْ الا تساشاخ اٌعرز٠تح  ذىا ١ٍح

ِٚتٓ أٛالٙتا ١ِىتسٚب الاشٚذٛتتاورس ٚالاشٚظتث١س٠ٍٍُ  إٌؽتان اٌؽ١تٌٛٞثعك إٌثاذاخ ذؽعي ِٓ 

٠ّٚىٓ اْ ذمعُ لٍٝ ؼعة ٔؽانٙا ٚٔٛق اٌعٕفس اٌيراكٟ اٌرٟ ذتٛ سٖ  ,ٚتىرس٠ا اٌىثس٠د اٌّعد١ٔح

تعٕفتتس ا١ٌٕرتسٚظ١ٓ ٚإذاتتتح اٌفٛظتفاخ اٌعمتتٛٞ  ِصتاي لٍتٝ ذٌتته ِنفتثاخ ؼ٠ٛ١تتح يِتداد إٌثتاخ

دٔتتح اٌّتتادج اٌعمتت٠ٛح وتتم ٚاٌىثس٠تتد ٚاٌعٕاـتتس اٌفتتيسٜ ِٚعٚاٌّعتتدٟٔ ٚاظتترنمؾ اٌثٛذاظتت١َٛ 

 .(2220ٚاخسْٚ,  Alotaibi  لٍٝ ؼدٖ

لٍتٝ اٌرستتح ِثاؼتسج   ظاكٍح ٚـٍثح( ٌرٌه ٠رُ اظرعّاٌٙا ِتسٖ ؼالاخذٛظد اٌّنفثاخ تعدج         

اٌّؽثتة اٚ اٌعتّاد اظترعّاي ظتاكً اٌتسغ ٚ ا (اٚ ذي١ٍتل اٌثترٚز  اٌرٍمت١ػ اٌثىر١تسٞ ؼمٓ اٚ ٔصس اٞ

ٚدزظتح ؼتسازج  ذٛ س  سٚي إٌّٛ اٌّصٍٝ ِٓ ٚلتد وتاي  اٌّعاٍِح تٙا ِي  لٕد, تاٌمسب ِٓ اٌعرز

ّٚٔتٛ  اٌرستتحذثتدأ تاٌرىتاشس ٚذتؤدٞ اٌعد٠تد ِتٓ اٌٛ تاكل اٌّّٙتح ٌرعص٠تص خفتٛتح ٚزنٛتح ِٕاظثح 

اٌرستتح  ختٛاؾِٕٙا ذؽع١ٓ  ١ِّصاخ ٚذٌه ٌّا ذؽر٠ٛٗ ِٓ .(2202ٚاخسْٚ,  Alotaibi  إٌثاخ

 اٌترٞ ٠ععٍتٗ ِّا ٠د ي اٌعاكً اٌٝ ذى٠ٛٓ اوثس ِعطػ ِتٓ اٌّعّتٛق اٌعترزٞٚش٠ادج ذ٠ٛٙح اٌعرٚز 

ذعتتالد  تتٟ ذؽ٠ٛتتً اٌعٕاـتتس اٌيراك١تتح  , وتترٌهاٌّتتاب ٚاٌعٕاـتتس اٌيراك١تتح اظتتر١عابوصتتس لتتدزج لٍتتٝ ا

عتدد ِتٓ ٔر١عتح ا ساش٘تا ٠ٌّىٓ ٌٍٕثاذاخ اظترنداِٙا تعتٌٙٛح  ظا٘صج ٌٝ ـٛزااٌّٛظٛدج  ٟ اٌرستح 

لٕتدِا ٚدٚز٘ا ٘را ا٠عات١ا لٍٝ اٌعاكً ِتٓ ختمي ش٠تادج ظتسلح أثتاخ اٌثترٚز ٠ٕٚعىط  ٔص٠ّاخالا

رىت٠ٛٓ ٌ اٌعاكتًي ١ؽتعذ ٠رعثة  ٟئثاخ اٌثرٚز ٚذى٠ٛٓ ِعّٛق ظرزٞ ظ١د  جذفثػ اٌرستح ظا٘ص

ٖ ٠ؽعي ِٓ ش٠ادج ل١ٍّح اٌرّص١تً اٌمتٛكٟ ِّتا ٠ٕترط لٕتٗ ذتساوُ زتدٚ ٚاٌرٞظ١د  ِعّٛق خمسٞ

ِٚتٓ غ١ٕتح تاٌف١را١ِٕتاخ ٚاٌىست١٘ٛتدزاخ ٚاٌثتسٚذ١ٓ ٚالأص٠ّتاخ   تح ِرىاٍِتحاوثس ِتادج غراك١تح ظا

ّؽا ظتتح لٍتتٝ خفتتٛتح اٌرستتتح لٍتتٝ اٌّتتدٜ اٌط٠ٛتتً ِتتٓ ختتمي اِتتداد اٌرستتتح اٌ الاختتسٜ ا٘تتدا ٙا
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                      ٍٕثتتتتتتتتاخٌىاكٕتتتتتتتتاخ اٌدل١متتتتتتتتح اٌّف١تتتتتتتتدج ٌٍرستتتتتتتتتح ِٚٚرٕٛلتتتتتتتتٗ ِتتتتتتتتٓ اٌ وث١تتتتتتتتسجتّعّٛلتتتتتتتتح 

 htaqMus  ,ْٚ2220ٚاخس) . 

 ٙتٟ  ا ٌٍث١نتحـتد٠م تتد٠مظتّدج اٌؽ٠ٛ١تح الا اذ ذعتد ,اٌؽفا  لٍٝ اٌرٛاشْ اٌث١نٟتا٠ما ُٙ ذع         

ٕتترط لتتٓ نس٠تتك اظتترنداَ اٌّتتٛاد اٌعمتت٠ٛح اٌؽ٠ٛ١تتح ِصتتً اٌعتتّاد إٌثتتاذٟ ٚاٌؽ١تتٛأٟ ٚاٌّنٍفتتاخ ذ

شساب٘تا تاٌعٕاـتس اٌيراك١تح ٚا اٌرستتح اٌصزال١تح ذٕؽت١ه ذعًّ لٍتٝ ٚاٌّنفثاخ اٌؽ٠ٛ١ح, اٌصزال١ح

ظّدج اٌؽ٠ٛ١ح ٠مًٍ ِتٓ الا اظرعّاي ٚا٠ما اْ .(2222ٚاخسْٚ,  Kumar  اٌمشِح ٌّٕٛ إٌثاذاخ

اٌرستتح ٚا١ٌّتاٖ اٌعٛ ١تح تتاٌّٛاد اٌى١ّ١اك١تح ذم١ٍتً اٌمتسز تٚ ,اٌعتٛ ٔر١عتح الاظتّدج اٌّرطتا٠سج ذٍٛز

 اظترعّاي ذتد٠ٚس٠ّىتٓ  اذ إٌثاذ١تحا ٌٍرير٠تح ِعترداِا ِفتدزظتّدج اٌؽ٠ٛ١تح الاذعرثتس ٠ما , ااٌمازج

٠مٍتتتً ِتتتٓ الالرّتتتاد لٍتتتٝ اٌّفتتتادز تتتتدٚزٖ ٘تتترا ٚ ٌتتتٝ ظتتتّاد ظد٠تتتداٚذؽ٠ٍٛٙتتتا اٌّتتتٛاد اٌعمتتت٠ٛح 

, ا٠متا ذعّتً لٍتٝ ذم١ٍتً ِتٓ الاظرنساظ١ح غ١س اٌّرعددج ٠ٚؽتد ِتٓ اٌرتأش١ساخ اٌعتٍث١ح لٍتٝ اٌث١نتح

اٌطٍتتة ٔر١عتح ط٠ٛتً ٚاٌّتدٜ اٌلٍتٝ ش٠تادج خفتتٛتح اٌرستتح ٚذٌته ِتٓ ختمي اٌنعتاكس الالرفتاد٠ح 

ٌٝ ش٠ادج اٌم١ّح الالرفاد٠ح ٌٍّؽاـ١ً اْ ٠ؤدٞ ااٌّرصا٠د لٍٝ إٌّرعاخ اٌصزال١ح اٌعم٠ٛح ٠ّىٓ 

 (.2220ٚاخسْٚ,  Ahamed تٛاظطح الاظّدج اٌؽ٠ٛ١ح ذير٠رٙا  ذُاٌرٟ 

 Thiobacillus جنس بكخزٌب -2-2-1

(  تٟ زذثتح Thiobacillaceaeظصب ِٓ  ف١ٍح اٌص١ٛتاظت١ٍ١اخ   Thiobacillusظٕط  ٠عد       

(, ٚذؽتتتتتتتد اٌففتتتتتتت١ٍح اٌسك١عتتتتتتت١ح ٌٍفسلتتتتتتتح اٌص١ٛتاظتتتتتتت١ٍ١ح Thiobacillalesاٌص١ٛتاظتتتتتتت١ٍ١اخ  

 Thiobacillia اذ ٠ٕرّٟ ٘را اٌعٕط ٌعاكٍح )Thiobacillaceae ظصب ِتٓ  نتح اٌثىر١س٠تا ٟ٘ٚ ,

              ٔتتتتتتتتتتٛاق ِٕٙتتتتتتتتتتااٝ لتتتتتتتتتتدج ( ٚذىتتتتتتتتتتْٛ لٍتتتتتتتتتتBetaproteobacteriaاٌثسٚذ١ٕ١تتتتتتتتتتح ت١رتتتتتتتتتتا  

Thiobacillus denitrificans ٚThiobacillus thioparus ٚThiobacillus 

Ferroxidans , ٟ٠فتً اِا ذظٙس لٍٝ ؼىً خ١ٛن ِسٔتح ٠ّىتٓ  وص١ساؼىٍٙا لم١ثٟ أٚ خ١ط ْ

ذعت١ػ ٘ترٖ اٌثىر١س٠تا  ,اٌم٘ٛاك١تحٟٚ ِعّٛلح ِٓ اٌثىر١س٠تا اٌٙٛاك١تح ٌ٘ٚٝ لدج ١ٍِّرساخ انٌٛٙا 

 .(2202ٚاخسْٚ,  Boden  خسٜالا ٟ ت١ناخ غ١ٕح تاٌىثس٠د ٚاٌّسوثاخ اٌىثس٠ر١ح 

ِتا  ٚذٌته ختميِسوثاخ اٌىثس٠د وّفدز ٌٍطالح  ٚااٌىثس٠د  اظرعّايذر١ّص تمدزذٙا لٍٝ          

اٌىثس٠تتد  لأوعتتدج  Thiobacillusٔص٠ّتتاخ خاـتتح ذعتتّٝ ا تتساش ِتتٓ ااٌثىر١س٠تتا  ذمتتَٛ تتتٗ ٘تترٖ

ِصتتً اٌىثس٠تتد اٌعٕفتتسٞ ٚوثس٠ر١تتد ا١ٌٙتتدزٚظ١ٓ ٚاٌص١ٛوثس٠رتتاخ ِٚعتتادْ  ٚاٌّسوثتتاخ اٌىثس٠ر١تتح

ٚاوصتس اظترمسازا ٚالتً ظت١ّح لٍتٝ ـتٛزج ٚظتٍٙح الاِرفتاؾ  لاتٍتح ٌٍترٚتاْ اؼىاي ٌٝا اٌىثس٠ر١د

ٌىرسٚٔاخ ٠ٚترُ ٔراض الااخمي ٘رٖ اٌع١ٍّح ٠رُ  ,(2222ٚاخسْٚ,  Napieralski  ا٠ماوثس٠راخ 
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ٌرعت١س اٌع١ٍّتاخ اٌرّص١تً اٌيتراكٟ اٌناـتح  ٔرتاض اٌطالتحلا ٌٙرٖ الاؼ١تاب  ٟ ظٍعٍح اٌرٕفط اظرعّاٌٙا

 اٌّعد١ٔتتح تتٟ ِعّٛلتتح ِرٕٛلتتح ِتتٓ اٌث١نتتاخ ِصتتً اٌرستتتح  Thiobacillusتىر١س٠تتا  ذعتت١ػتٙتتُ, 

ِؽثتح  اٞ ذعتد نث١عرٙتا ٚاٌث١نتاخ اٌثؽس٠تح اٌؽتازجٚا١ٌٕتات١ي  اٌرعتد٠ٓٚإٌفا٠اخ اٌّعد١ٔح إٌاذعح لتٓ 

 Thiobacillusؽاِمتتت١ح ٘تتتٟٚظتتتان اٌالاٙتتتا اٌرتتتٟ ذرٛاظتتتد  تتتٟ أٔٛالِٚتتتٓ اوصتتتس ٌٍؽّٛلتتتح 

Ferroxidans  ذرؽّتتً ٚ ذرى١تتل ْا اٞ ٌٙتتا اٌمتتدزجٔٙتتا ذصد٘تتس  تتٟ اٌث١نتتاخ ؼتتد٠دج اٌؽّٛلتتح ااذ

 (.Hutt ,2202  ِٕنفمح pHٚذّٕٛ لٕد ِعر٠ٛاخ 

ِٚتد ٌرؽع١ٓ ظتٛدج اٌرستتح  ٚلسٚز٠حِف١دج ذعد ا١ّ٘ح ٘رٖ اٌثىرس٠ا  ٟ اٌرطث١ماخ اٌصزال١ح         

ذعّتً ٘ترٖ  اذ ,ٚش٠تادج إٔراظ١تح اٌّؽاـت١ً ,ٌّٕتٛ ٚذطتٛز إٌثتاخ اٌمشِحإٌثاخ تاٌعٕاـس اٌيراك١ح 

ٚتعتد ذٌته  ِٓ اٌّسوثاخ اٌىثس٠ر١تح  تٟ اٌرستتح (H2SO4ؼاِك اٌىثس٠ر١ه  اٌثىر١س٠ا لٍٝ ذؽس٠س 

ٚ٘ترا تتدٚزٖ ٠ؽتعي  ,٠عتد ٘ترا الا٠تْٛ ِٙتُ  تٟ ذعتد٠ً دزظتح ذفالتً اٌرستتح, ٚ ٠Hٕطٍك ِٕٗ ا٠ْٛ 

 ج ا٠تْٛ اٌىثس٠رتاخألٍتٝ ١٘ت ٔؽفً لٍٝ لٕفس اٌىثس٠دا٠ما ٚ اٌيراك١ح,ش٠ادج ظا٘ص٠ح اٌعٕاـس 

SO4
-2

ٌٙتا دٚز ِٙتُ  تٟ ٚ (,Osmanٚ Osman,2202   اٌّّٙتح  تٟ ّٔتٛ ٚذطتٛز ؼ١تاج إٌثتاخ 

ٌتتٝ اذؽ٠ٛتتً اٌّسوثتتاخ اٌعتتاِح اٌّٛظتتٛدج  تتٟ ا١ٌّتتاٖ ٚاٌرستتتح  ذعتترط١يإشاٌتتح اٌؽتتٛاكة اٌعتتاِح  ٙتتٟ 

 ٟ ذٕم١ح ا١ٌّاٖ اٌٍّٛشح تاٌّعادْ اٌصم١ٍتح ٚاٌّسوثتاخ اٌعتاِح  اظرعّاٌٙا٠ّىٓ  اذ ,ِسوثاخ غ١س ظاِح

 ِتؤشس  تٟ ٠ٛظتد ٌٙتا دٚز ٚا٠متالٍتٝ ذم١ٍتً اٌرتأش١س اٌث١نتٟ,  اف ا٠عات١فت ذٌته٠تٕعىط  ِٚٓ شُ خسٜالا

تىر١س٠ا اٌص١ٛتاظ١ٍط ِّٙح  ٟ إٔراض اٌّٛاد اٌى١ّ١اك١ح اٌم١ّح ٚاٌّسوثاخ  اذ ذعد ,اٌرطث١ماخ اٌث١ٛذم١ٕح

ؼّتتاق الا٠ّىتتٓ اظتترنداِٙا  تتٟ إٔرتتاض ٚتعتتد ذٌتته  اٌع١ٍّتتاخ اٌؽ٠ٛ١تتح تٛظتتانحاٌعمتت٠ٛح اٌّف١تتدج 

 .(Besharati ,2202  خسٜالااٌعم٠ٛح ٚاٌعىس٠اخ ٚائص٠ّاخ ٚاٌّسوثاخ 
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 ٟ ذتد٠ٚس لٕفتس اٌىثس٠تد  Thiobacillusادٔاٖ ٠فعس و١ف١ح لًّ تىرس٠ا   ٟ ٌّعاز اٌّٛلػٚا 

 ٚأراض اٌىثس٠راخ.

 

                         فككككككككً حككككككككدوٌز انكبزٌككككككككج فككككككككً انخزبككككككككت Thiobacillusمسككككككككبر بكخزٌككككككككب : 3انشكككككككككم 

(Hao  ,2222واخزون.) 

 thioparus L. Thiobacillusاسخجببت انمحبصٍم نهخهقٍح انحٍوي ببكخزٌب  -2-2-2

ذتتأش١س لتتدد ِتتٓ ِعتتر٠ٛاخ اٌثىرس٠تتا لٕتتد دزاظتتح  ( 2202ٚاختتسْٚ   Besharati لاؼتتن         

ٕ٘ان ش٠ادج ِع٠ٕٛح  ٟ ظا٘ص٠ح اٌؽد٠د اْ ت١ٕد ٔراكعُٙ  , اذلٍٝ خٛاؾ اٌرستح ٌٍىثس٠د اٌّؤوعدج

ّعس تح ٌ(  تٟ دزاظتح اظسا٘تا لٍتٝ ِؽفتٛي اٌؽٕطتح 2202ٚاخسْٚ   Mousaviٚت١ٓ  ٚاٌصٔه.

ظتُ  22.7لازذفتاق إٌثتاخ تٍت   االطتد الٍتٝ ِرٛظتط ٚلتد .thioparus. Tىرس٠تا ثت اٌرٍم١ػ ذاش١س

 تتٟ  (2202 ٚاختتسْٚ  Noniاؼتتاز ظُ.22.0 دظتتعٍ ٚاٌرتتٟ ٌٍثىرس٠تتا ِمازٔتتح ِتتي لتتدَ الالتتا ح

لٍٝ ِؽفتٛي  Thiobacillus  ِٓ اٌرع١ّد اٌؽ١ٛٞ ِنرٍفح دزاظح اظس٠د تٙدي ذم١١ُ ِعر٠ٛاخ

زذفاق إٌثاخ ٚؼاـً لا ِرٛظهلد الطٝ الٍٝ  ش٠ادج اٌرع١ّد اٌؽ١ٛٞ اذ ٌٛؼن اْاٌرزج اٌففساب 

نٓ ٘  7.272ظُ ٚ 222.22اٌؽثٛب 
-0

 اٌّرٛظطاخ ادٔٝاٌرٟ الطد  لدَ ايلا حتاٌّمازٔح ِي  

نٓ ٘  7.272ظُ ٚ 022.22
-0

. 
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 اٌرتأش١س( ختمي ذٕف١تر ذعستتح  تٟ اٌث١تٛخ اٌّؽ١ّتح ٌّعس تح 2222ٚاخسْٚ   Pourbabaeeاؼاز  

 ٟ ازذفتاق إٌثتاخ  حش٠ادج ِع٠ٕٛ ٚظٛد اٌّؽرًّ ٌٍثىرس٠ا اٌّؤوعدج ٌٍىثس٠د ؼ١س ا ٙسخ اٌرعستح

 . اٌرٛاٌٟ% لٍٝ 20% 02ٚٚلطس اٌعاق ٌٍرزج اٌففساب تٕعثح 

ذأش١س اٌداب اٌّيٍتل تاٌىثس٠تد ٚاٌٍّمتػ  ٌّعس ح ( خمي ذعستح ؼم١ٍح2220ٚاخسْٚ  Sattar اود 

ؼثتح ٚلتدد 0222ازذفتاق إٌثتاخ ٚاٌىٍٛزٚ ١تً ٚٚشْ  :الاذ١تحتاٌثىرس٠ا اٌّؤوعدج ٌٗ لٍٝ اٌفتفاخ 

اٌؽثٛب تاٌعسٔٛؾ ٚؼاـً اٌؽثٛب ٚش٠ادج ظا٘ص٠ح اٌؽد٠د ٚاٌصٔه  ٟ اٌرستح ؼ١س ظعٍد الٍٝ 

نتتٓ ٘تت  2.022ؼثتتح 022ٚغتتُ 227ٚظتتثاد 02.2ٚظتتُ 220ٚاٌّرٛظتتطاخ 
-0

 2.00ٚ %2.22  %

غتُ 222ظتثاد ٚ 22ظتُ 002ٚ ِرٛظتطاخ ادٔٝ اٌرٟ الطد اٌثىرس٠ات اٌرٍم١ػِي ِعاٍِح لدَ  ل١اظا

تىرس٠تتا  ذتاش١سلٕتد دزاظتتح ( 2222ٚاختسْٚ   Mirzaieٚظتتد . اٌرتٛاٌٟ% لٍتٝ %2.02 2.00ٚٚ

Thiobacillus غُ ويُ ذستح 2ٚ 2ٚ 0  ِعر٠ٛاخ  تصمشح
 -0

ا ٙتسخ , لٍٝ ّٔٛ اٌرزج اٌففساب (

غتُ ويتُ 2  ظتعً اذ ,ٚاٌّعتاؼح اٌٛزل١تح  a  ٚb  اٌىٍٛزٚ ١تً إٌراكط ش٠تادج ِع٠ٕٛتح  تٟ اٌفتفاخ 

ذستح
-0

ٍِيُ ويُ 20.22ٚ 72.2الٍٝ اٌّرٛظطاخ تٍيد  ( 
-0

ظتُ 220.2ٚ 
2
تاٌّمازٔتح ِتي ِعاٍِتح  

  .ادٔٝ اٌّرٛظطاخاٌّمازٔح اٌرٟ ظعٍد 

 الاسمدة اننبطوٌت -2-3

 ٌلأظتّدج اٌرم١ٍد٠تح ؼ١تس ذتٛ س  عتالا تتد٠مإٌا٠ٛٔتح  تٟ تتساِط اٌرعت١ّد  الاظّدج٠عد اظرعّاي         

اٌعتاٌٟ  تصثتاخ تماكٙتاإٌا٠ٛٔتح  الاظتّدجذر١ّص  اذ ,ص وفابج إٌّٛ إٌثاذ٠ٟذعص ِٕٙااٌعد٠د ِٓ الا٘داي 

ِّتتا  اٌرستتحنتٛي  تتٟ ا جٔٙتا ذثمتتٝ  عاٌتح ٌفرتتسا اذ ,اٌّنرٍفتتحاٌفتعثح ٚ ذؽتد  تتسٚي اٌرستتح ٚاٌث١نتتح

 تٟ  ذؽتازنْ ا٠ّىتٓ  , وترٌه٠عّػ ترٛ ١س ذير٠ح ِعرداِح ِٚعترّسج ٌٍٕثتاخ لٍتٝ ِتداز  رتسج ّٔتٖٛ

ٚذعص٠ص اِرفاؾ اٌعٕاـس  اٌّاباوثس و١ّح ِٓ  ذؽع١ٓ خفاكؿ اٌرستح ِصً اٌمدزج لٍٝ اؼرعاش

عتتصش ٚذ ,إٌثاذتتاخغؽتت١ح اٌن٠ٍٛتتح  تتٟ الاٌتتٝ إٌثاذتتاخ ٚذعتت١ًٙ ؼسورٙتتا لثتتس ااٌيراك١تتح ِتتٓ اٌرستتتح 

ٔؽتان اٌىاكٕتاخ اٌؽ١تح اٌدل١متح  ٚذؽتع١ي ٚذؽعت١ٓ ذ٠ٛٙتح اٌرستتح  الاظرنداَ اٌفعاي ٌٍعٕاـس اٌيراك١ح

تعتثة ذم١ٍتً اٌرٍتٛز اٌث١نتٟ  ٟ  ٚالػ ا٠ما ٌٙا دٚز ,(2220ٚاخسْٚ,  El-Saadony  اٌّف١دج

ِعاّ٘رٙا  ٟ ذؽعت١ٓ اٌفتؽح اٌث١ن١تح اٌصزال١تح تؽتىً لتاَ  ٙتٟ ذمٍتً ِتٓ الالرّتاد لٍتٝ الأظتّدج 

 ,ختتسٜ  تتٟ اٌث١نتتحالااٌرم١ٍد٠تتح ِّتتا ٠مٍتتً ِتتٓ ذأش١س٘تتا اٌعتتٍثٟ لٍتتٝ اٌرستتتح ٚا١ٌّتتاٖ ٚاٌىاكٕتتاخ اٌؽ١تتح 

نتمق ا تٟ  ٚاٌفسـتح ٌٍترؽىُ اٌتدل١ك اٌّعاٍِح إٌثاذاخاظصاب تفمً وفابذٙا اٌعا١ٌح  ٟ اظرٙداي ٚ

ظتصاب إٌثتاخ اوصتس  عا١ٌتح ٔؽتٛ ا٠ّٚىٓ ذٛظ١ٗ اٌعٕاـس اٌيراك١ح تؽتىً  ,اٌعٕاـس اٌيراك١ح ٌٍٕثاذاخ

ذم١ٍتً  ٚ٘را تدٚزٖ ٠عّتً لٍتٝ ٟ ل١ٍّح اٌرع١ّد  اٌفمدذعالد اٌّٛاد إٌا٠ٛٔح لٍٝ ذم١ًٍ ٚ اٌّعرٙد ح

ش٠تادج لتدزج ٚ ,ٚاٌّعتطؽاخ اٌّاك١تحٌتٝ ا١ٌّتاٖ اٌعٛ ١تح اظتّدج الااٌرٍٛز اٌث١نٟ إٌتاظُ لتٓ ذعتسب 
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اٌعٙتاش ش ذعتص ؼ١تس ِتساق ٚا٢ تاخٚالالٍٝ ِماِٚح اٌميٛناخ اٌث١ن١ح ِصً ذي١س إٌّاؾ  إٌثاخ

وتً ٘ترا ٠تؤشس ا٠عات١تا  تٟ ذؽعت١ٓ  ,ٍٕثاذاخ ٚذؽع١ٓ اظرعاترٙا ٌٍظتسٚي اٌث١ن١تح اٌفتعثحٌ إٌّالٟ

 دختتًفتتاد اٌصزالتتٟ ٠ٚص٠تتد ِتتٓ إٔراظ١تتح اٌّؽاـتت١ً ٚظتتٛدج إٌّرعتتاخ اٌصزال١تتح ِّتتا ٠عتتصش الالر

 . (2222ٚاخسْٚ,   Babu  اٌّصازل١ٓ

 اننبطوي انزطك -2-3-1

ؼتىاي إٌٍثاذتاخ ٠ٚرٛاظتد  تٟ اٌرستتح لٍتٝ لتدج  اؼد اٌعٕاـس اٌيراك١ح اٌمتسٚز٠ح اٌصٔه ٘ٛ        

ٚاٌّٛظتتٛد  تتٟ  ٠ٛٔتتاخ لاتٍتتح ٌٍتترٚتاْ  تتٟ اٌّتتابإِٙتتا اٌماتتتً ٌمِرفتتاؾ لٕتتدِا ٠ىتتْٛ لٍتتٝ ؼتتىً 

Znِصً  ِؽٍٛي اٌرستح
+2

 ِر١عتساٚظان اٌث١ٌٛٛظ١تح تٙترٖ اٌفتٛزج ٠ىتْٛ الاٚ٘ٛ اٌؽىً اٌعاكد  ٟ  

اِتا اٌؽتىً  , تٟ اٌع١ٍّتاخ اٌؽ٠ٛ١تح ٚاظترعّاٌٗ الاِرفاؾ ِٓ لثً ظترٚز إٌثاذتاخ ٚظًٙ ٌٍٕثاذاخ

ٚ المت٠ٛح تّتادج ا ِسذثطتلٕتدِا ٠ىتْٛ ماتتً ٌمِرفتاؾ اٌّصثتد اٚ اٌّتسذثه اٌغ١س ٍصٔه اٌصأٟ ٌ

ٌتٝ ذم١ٍتً ذسو١تص ا٠ؤدٞ ٘را اٌرصث١تد ٞ ااٌصٔه غ١س ِراغ ٌٍٕثاذاخ  إٌٛق ِٓ غ١س لاتٍح ٌٍرٚتاْ ٘را

                    تتتتتٟ ِؽٍتتتتتٛي اٌرستتتتتتح ٚاٌؽتتتتتد ِتتتتتٓ اِرفاـتتتتتٗ تٛاظتتتتتطح ظتتتتترٚز إٌثاذتتتتتاخ اٌعتتتتتا٘صاٌصٔتتتتته 

 Sun ,ْٚلٍتٝ ذٛاظتد اٌصٔته  تٟ  ظتٍثا لتدج لٛاِتً ذتؤشس ٠ٚؽدز ذٌه ِتٓ ختمي ,(2222ٚاخس

لٕتتدِا ٠فتتثػ اٌتتسلُ ( ٌٍرستتتح pHدزظتتح اٌؽّٛلتح   ٘تتٟ٘ترٖ اٌعٛاِتتً  ِتتٓ ا٘تتُٚاٌرستتح ٚاخرفاكتتٗ 

ٌٍصٔه ٠ٚفثػ ِٓ  حاٌؽ٠ٛ١ اٌعا٘ص٠ح ذرٕالؿ( ٕ٘ا  2لٍٝ ِٓ ا وصس لالد٠ح  اا١ٌٙدزٚظ١ٕٟ ٌٍرستح 

وثتس اتمتٛج ى١ّ١تاكٟ اٌٌتٝ الازذثتان ا٠ٛٔاخ اٌصٔته ذ١ّتً اْ لااٌفعة لٍٝ إٌثاخ اِرفاـٗ ٚذٌه 

اٌّادج ذٛاظد  أنفاق, ا٠ما ٌٍٕثاذاخ ذ١عسالً اِّا ٠ععٍٙا  اٌمالد٠حتعص٠ناخ اٌرستح  ٟ اٌظسٚي 

اٌّتادج اٌعمت٠ٛح تاٌمتدزج  تتٗ ذرّرتي ِتا ٚذٌه تعثة ٠ؤشس ظٍثا لٍٝ ذٛ س اٌصٔه  ٟ اٌرستح اٌعم٠ٛح

       ٌٍتتترٚتاْ ِٚراؼتتتح ٌٍٕثاذتتتاخوصتتتس لات١ٍتتتح اِّتتتا ٠ععٍٙتتتا  اٌصٔتتته تأ٠ٛٔتتتاخٚ الازذثتتتان الٍتتتٝ اٌنٍتتتة 

 Alani  ,ِْٚصتً  اٌرستتحختسٜ  تٟ الااٌعٕاـتس  ذسو١تص ظتٍثا ؤشس٠تْ ا٠ّىٓ  , ورٌه(2202ٚاخس

لٕتدِا ذمتاي لٍٝ ذٛاظتد اٌصٔته ٚذتٛا سٖ ٌٍٕثاذتاخ تعتك اٌعٕاـتس  اٌفٛظفٛزاٌرسو١ص اٌعاٌٟ ِٓ 

          اِرفتتتاؾ إٌثاذتتتاخِتتتس تع١ٍّتتتح الالتتتد ذٕتتتا ط اٌصٔتتته لٕتتتدِا ٠رعٍتتتك  لا١ٌتتتحتّعتتتر٠ٛاخ ٚو١ّتتتاخ 

 He  ,ْٚاذ  ,ٗرٚظا٘ص٠ْ ذؤشس لٍٝ ٔعثح الاؼرفا  تاٌصٔه ا٠ّىٓ ٚٔععٗ اٌرستح ٚ, (2220ٚاخس

 ٌٍرسؼت١ػلتً ٚلتد ذرعتسق اٌٝ الاؼرفا  تاٌصٔته تؽتىً اوثس الا اٌّعاِاخذ١ًّ اٌرستح اٌس١ٍِح ذاخ 

ٌٙتا ـتيس الا اٌّعتاِاخاٌرستتح اٌط١ٕ١تح ذاخ  , اِتااٌصٔته ٌٍٕثاذتاخ ظا٘ص٠تحٌٝ أنفاق اِّا ٠ؤدٞ 

 ظا٘ص٠تحٌتٝ أنفتاق اا ٠ماْ ٠ؤدٞ اٌٚىٓ ِؽرٜٛ اٌط١ٓ اٌصاكد ٠ّىٓ  تاٌصٔهلٍٝ الدزج اؼرفا  

اٌىا ١تح ٌٍرستتح  ٚاٌر٠ٛٙتح سنٛتتحاٌا٠متا ذعتد  ,اٌصٔه تعثة الازذثان اٌمٛٞ ٌٍصٔه تاٌّعادْ اٌط١ٕ١ح

ٚ ظت١نح ااٌرستتح اٌّؽتثعح تا١ٌّتاٖ  ذتؤشسْ اىتٓ ِّّٓ اٌ ,١ّ٘ح ٌر١عس اٌصٔه تؽىً ِصاٌٟتاٌ  الاِسا ا



 ِساظعح اٌّفادز
 

  06 
 

اٌعترٚز ٠ٚمٍتً ِتٓ اِرفتاؾ  ؼ٠ٛ١تحٚ لٍتٝ ٔؽتان ٚ٘را ٠تؤشس ظتٍثا وعع١ٓٚالاٌٝ ٔمؿ ااٌر٠ٛٙح 

 (.2220ٚاخسْٚ,  Vona  خسٜالااٌصٔه ٚاٌّٛاد اٌّير٠ح 

 ٟ  ٖ سذٛ كاكطست٠عة الاٌرصاَ  ظد إٌمؿ اٌؽاـً  ٟ ٔعثح اٌصٔه  ٟ اٌرستح ِٚٓ اظً           

 ٌٍرستتتحاٌؽفتتا  لٍتتٝ دزظتتح اٌؽّٛلتتح اٌّصٍتتٝ  لتتدج ظتترساذ١ع١اخ ٚذؽتتًّ ٚذٌتته ِتتٓ ختتمي اٌرستتتح

ٚا٠متتا ذٛاظتتد اٌىاكٕتتاخ اٌؽ١تتح اٌّف١تتدج ِصتتً اٌثىر١س٠تتا  اٌرستتتحاٌّتتٛاد اٌعمتت٠ٛح  تتٟ  ٚخٍتتهالتتا ح ٚ

ذؽ١ًٍ  يٚذٌه ِٓ خماٌصٔه ٌٍٕثاذاخ  ظا٘ص٠حُٙ  ٟ ذؽع١ٓ اٌرستح لد ذع ٚاٌفطس٠اخ اٌّٛظٛدج  ٟ

ذعالد لٍٝ ذؽ١ًٍ اٌّعادْ اٌرتٟ  اٌرٟ ساش ِسوثاخ و١ّ١اك١ح ِصً الأص٠ّاخ ٚااٌّسوثاخ اٌعم٠ٛح 

 ا٠ما ٠عد اِتس وصس لات١ٍح ٌمِرفاؾ,اؼىاي اٌٝ اذؽرٛٞ لٍٝ لٕفس اٌصٔه  ٟ اٌرستح ٚذؽ٠ٍٛٙا 

و١ّتح  ذم١ٍتًِٓ اظً  ٌٍٕثاذاخوصس لات١ٍح ٌٍرٚتاْ ٚاٌّراؼح تعٌٙٛح الا إٌا٠ٛٔح ظّدج اٌصٔها اظرعّاي

        جأدِا ٠ٛظتتتد اٌصٔتتته  تتتٟ اٌرستتتتح لٍتتتٝ ١٘تتتلٕتتتٚ .(2220ٚاختتتسْٚ,  Gondal اٌصٔتتته اٌّؽرعتتتص 

٠Znْٛ ا
+2

٠تٟٛٔ الا٠ؽدز ٌٗ اِرفاؾ تٛاظطح ظرٚز إٌثاذتاخ ِتٓ ختمي ل١ٍّتح ذعتّٝ اٌرثتادي  

٠Hٛٔاخ ا١ٌٙدزٚظ١ٓ  اؼ١س ذطٍك اٌؽع١ساخ اٌعرز٠ح ٌٍٕثاذاخ 
+

ٖ ٠عتالد زٚ٘ترا تتدٚ (  تٟ اٌرستتح

٠Znٛٔتتاخ اٌصٔتته  ا تتٟ ذ١عتتس 
+2

٠ٛٔتتاخ اٌصٔتته ا( ِتتٓ ظص٠نتتاخ اٌرستتتح ٠ّىتتٓ تعتتد ذٌتته اِرفتتاؾ 

 .(2207ٚاخسْٚ,  Gupta  ٖ تٛاظطح ؼع١ساخ اٌعرزاٚ اٌّر١عس اٌّرؽسزج

 ٟ لدج ل١ٍّاخ ِٕٙا ذٕؽ١ه ائص٠ّاخ  اؼ٠ٛ١ ا٠ّازض دٚز لأٔٗ, داخً إٌثاخٌٍصٔه دٚز ُِٙ      

٠ٚؤشس اٌصٔه لٍتٝ اظترعاتح إٌثاذتاخ ٌٍٙسِٛٔتاخ ِصتً  ,ٍٕثاذاخٌاٌّّٙح  ٟ ل١ٍّاخ إٌّٛ ٚاٌرطٛز 

 ذٙتتاذٕممٚ ٘تترٖ اٌٙسِٛٔتتاخ ذتتأش١ساخٚ ذصثتت١ه ااٞ ٠ّىٕتتٗ ذعص٠تتص  ٚاي٠ص١ٍتت١ٓ١ٓ ٚاٌعثتتس١ٌٓ عٚوعتتالا

٠تؤشس لٍتٝ اٌعد٠تد ِتٓ الأؽتطح اٌفعت١ٌٛٛظ١ح  تٟ إٌثتاخ ِصتً ّٔتٛ اٌعترٚز  ِٚتٓ شتُ ,داخً إٌثاخ

ِتتٓ ِعّٛلتتح ِتتٓ اٌثسٚذ١ٕتتاخ  ظتتصبف اٌصٔتته  ٠عتتدِماِٚتتح ايظٙتتاد ؼ١تتس وتترٌه , ٚالاش٘تتاز ٚاٌصّتتاز

اٌرتأش١ساخ اٌعتٍث١ح ٌٍؽتسازج اٌعفتاي ِٚصتً  اٌث١نتٟاٌّّٙح اٌرٟ ذعالد إٌثاذاخ  تٟ ِماِٚتح ايظٙتاد 

دٚزٖ  ٟ ذٕظ١ُ ٔفاذ٠تح ِٓ اّ٘ٙا ٕ٘ان ادٚاز الا ١ح ٌٍصٔه  .(Solanki ,2220  اٌعا١ٌح ٚاٌرٍٛز

إٌّالتح ِٚماِٚتح ٓ ظٙتاش ١ذؽعت لٍتٝ ٠عالدٚ داخً اٌن١ٍحخازض ٚاٌيؽاب اٌنٍٛٞ ٚؼسوح اٌّٛاد 

, وترٌه ٠عتصش اٌرٍمت١ػ ٚذطتٛز الألمتاب اٌرٕاظت١ٍح (2202ٚاختسْٚ,  Cabot  إٌثاذاخ ٌلأِساق

ٔراظ١ح إٌثاخ ا ٟ  ا٠عات١ا ِّا ٠ؤشس ٚاٌصّاز الاش٘از اٞ ٌٗ دٚز  ٟ ذى٠ٛٓ ,ٚذى٠ٛٓ اٌثرٚز ٚاٌصّاز

ل١ٍّتح رٕظت١ُ ٠متَٛ ت اذ ,٠مت١ح داختً إٌثاذتاخالاذٕظت١ُ اٌع١ٍّتاخ  تٟ  ٠ٚؽتازن, ٚظٛدج اٌّؽفٛي

  .(2222ٚاخسْٚ,  Suganya  اٌعىس٠اخ ٚاٌىست١٘ٛدزاخ  ٟ إٌثاذاخٚ اٌثسٚذ١ٕاخ ْ ٚٔمًخص
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 ببنزطك اننبطوي نهزشاسخجببت انذرة انصفزاء  -2-3-2

 سخجببت بعض صفبث اننموا -2-3-2-1

(  تٟ ذعستتح ٌّعس تح ذتاش١س اٌتسغ تاٌصٔته لٍتٝ 2222ٚاختسْٚ  Huthily اؼازخ ٔرتاكط          

                               اٌصٔتتتتتته ذساو١تتتتتتصٚوأتتتتتتد  ِٛظتتتتتتّٟ اٌست١تتتتتتي ٚاٌنس٠تتتتتتلّٔتتتتتتٛ اٌتتتتتترزج اٌفتتتتتتفساب ختتتتتتمي 

ٍِيتتُ ٌرتتس  002ٚ 022ٚ 02ٚ 2  
-0

ٍِيتتُ ٌرتتس 022 اٌرسو١تتصاشتتس  اذ( 
-0

 تتٟ ـتتفح ازذفتتاق إٌثتتاخ  

ِي ِعاٍِح اٌّمازٔح اٌرٟ ظعٍد الً ِرٛظه تٍت   ل١اظاظُ  022.2تئلطاب الٍٝ ازذفاق ٌٍٕثاخ تٍ  

ٍِيتتُ ٌرتتس 022 اٌرسو١تتصظتتعً   متتد اٌّٛظتتُ اٌنس٠فتتٟ  تتٟ , اِتتا تتٟ اٌّٛظتتُ اٌست١عتتٟ ظتت002.0ُ
-0

 

 ظُ. 022.0ازذفاق  ادٔٝ ِي ِعاٍِح اٌّمازٔح اٌرٟ الطد ل١اظاظُ 022.2 تٍ  ٌٍٕثاخ اازذفال

 22ٚ  22ٚ  02ٚ 2 اٌصٔه ِٓ  ذساو١ص ازتعح حدزاظ لٕد ( 2220ٚاخسْٚ   Tharakaوّا ت١ٓ 

٘  Znويُ 
-0

ازذفتاق إٌثتاخ  الاذ١تحلد اشسخ ِع٠ٕٛا  ٟ اٌفتفاخ  ,لٍٝ ِؽفٛي اٌرزج اٌففساب ( 

٘ت   Znويتُ  22ٚلدد الاٚزاق ٚاٌّعاؼح اٌٛزل١ح ٚلطس اٌعاق اذ ظعً الٍٝ اٌّرٛظطاخ لٕتد 
-0

 

ٚزلتتح ٔثتتاخ  02ظتتُ 022.27ٚتٍيتتد 
-0

ظتتُ 020.22تاٌّمازٔتتح ِتتي ِعاٍِتتح اٌّمازٔتتح اٌرتتٟ ظتتعٍد  

ٚزلتتح ٔثتتاخ 2.02ٚ
-0

  %2.22 %2.22ٚالٍتتٝ ٔعتتثح ش٠تتادج  تتٟ اٌّعتتاؼح اٌٛزل١تتح ٚلطتتس اٌعتتاق  

 ؼم١ٍح (  ٟ ذعستحb2220ٚاخسْٚ   Singhلٍٝ اٌرٛاٌٟ. اودخ ٔراكط   ل١اظا ِي ِعاٍِح اٌّمازٔح

%  022ٚ  02ٚ  2اٌصٔته   ِتٓ  ذساو١تص حلٍٝ ِؽفٛي اٌرزج اٌفتفساب ٌث١تاْ ِعس تح ذتأش١س شمشت

ٌفتتفاخ ازذفتتاق إٌثتتاخ ٚلتتدد الاٚزاق   اٌّرٛظتتطاخالٍتتٝ  ٝلتتد الطتت اٌرسو١تتص اٌصاٌتتس شٔتته ( اْ

ٚزلتتح ٔثتتاخ00.22ظتتُ 070.22ٚٚنتتٛي اٌعسٔتتٛؾ تّرٛظتته تٍتت  
-0

ِتتي ِعاٍِتتح  ل١اظتتاظتتُ 2.27 

ٚزلتتح ٔثتتاخ 2ظتتُ 020.22ٚاٌّمازٔتتح اٌرتتٟ ظتتعٍد 
-0

 Jassimتتت١ٓ  .اٌرتتٛاٌٟظتتُ لٍتتٝ  7.77ٚ 

 20ٚ  2اٌصٔته   ذساو١تص(  ٟ دزاظرٗ لٍٝ ِؽفٛي اٌرزج اٌففساب ؼ١س وأتد 2222ٚاخسْٚ  

ٌرتتس Znٍِيتتُ  20ٚ  02ٚ 
-0 

ازذفتتاق إٌثتتاخ ٚلتتدد الاٚزاق  ِٕٙتتا ( لتتد اشتتسخ ِع٠ٕٛتتا  تتٟ اٌفتتفاخ

ٌرس Znٍِيُ  20 اٌرسو١صلٕد  اخّرٛظطاٌٚاٌّعاؼح اٌٛزل١ح اذ ظعً الٍٝ 
-0

ٚتٍيد ٔعثح اٌص٠ادج  

  .اٌرٛاٌٟلٍٝ ل١اظا ِي اٌّمازٔح  % %02.2 %27.2ٚ 22.2ٚ

                   إٌتتتتأٛٞ ِنرٍفتتتتح ِتتتتٓ اٌصٔتتتته ذساو١تتتتص لٕتتتتد دزاظتتتتح( 2222ٚاختتتتسْٚ   AL-Abassiلاؼتتتتن 

ٌرس Znٍِيُ  02ٚ  20ٚ  2 
-0

ٍِيتُ ٌرتس 20 اٌرسو١ص ,اْ(
-0

ِع٠ٕٛتا  تٟ ازذفتاق إٌثتاخ ٚلتدد اشتس  

ٚزلح ٔثاخ 00.72ظُ 022.0ٚظعً الٍٝ اٌّرٛظطاخ  ٚلدالاٚزاق 
-0

ِي ِعاٍِتح اٌّمازٔتح  ل١اظا 

ٚزلح ٔثتاخ 02.22ظُ 020.2ٚاٌرٟ الطد ِرٛظطاخ تّمداز 
-0

ٍِيتُ ٌرتس 02 اٌرسو١تص, اِتا 
-0

لتد  

ظت0022ٍُِتُ ٚ 20.27لطس اٌعاق ٚاٌّعاؼح اٌٛزل١ح اذ ظعً  حذفٛق  ٟ ـف
2
 ِعاٍِتح ِتي ل١اظتا 
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ظتت2020ٍُِتتُ 20.02ٚاٌرتتٟ الطتتد ِرٛظتتطاخ  اٌّمازٔتتح
2
ٚاختتسْٚ  Rohini. اٚلتتؽد ٔرتتاكط  

ٚوأد اٌرساو١تص  لٍٝ ّٔٛ اٌرزج اٌففسابإٌأٛٞ ّعس ح ذاش١س اٌصٔه ٌ(  ٟ ذعستح اظس٠د 2222 

ٍِيُ ٌرس 20 00ٚٚ 2 
-0

 اٌصٔه ذسو١ص لٕد لازذفاق إٌثاخ ٚلدد الاٚزاق ِرٛظهٚظد اْ الٍٝ  (

ويتتُ ٘تت  20
-0

ٚزلتتح ٔثتتاخ  02.20ظتتُ 072.02ٚ ظتتعٍداٌرتتٟ  
-0

 اٌرتتٟ اٌّمازٔتتح ِعاٍِتتح ِتتي ل١اظتتا 

ٚزلتح ٔثتاخ 02.02ظُ 070.22ٚالً ِرٛظه  دظعٍ
-0

(  تٟ 2222ٚاختسْٚ   Das. ت١ّٕتا اؼتاز 

لٍتٝ ٔثتاخ اٌترزج اٌفتفساب  إٌأٛٞ اٌصٔهاٌسغ تاظسا٘ا  ٟ اٌّٛظُ اٌست١عٟ ٌّعس ح ذأش١س  دزاظح

ٍِيتُ ٌرتس 22ٚ  20ٚ  2  ذساو١تص حٚتصمشت
-0

ٍِيتُ ٌرتس 22 اٌرسو١تتص( ٚظتد اْ 
-0

لتد أشتس ِع٠ٕٛتا  تتٟ  

ٚزلح ٔثاخ  02.02ظُ 022.72ٚاخ ٚلدد الاٚزاق تألٍٝ اٌّرٛظطاخ ازذفاق إٌث
-0

تاٌّمازٔح ِي  

 (2222  ٚاختسْٚ Krishnaتت١ٓ  لٍتٝ اٌرتٛاٌٟ.02.72ٚ 072.22ِعاٍِح اٌّمازٔح اٌرتٟ الطتد 

ٍِيتُ ٌرتس 22ٚ 22ٚ 02  اٌصٔتهِتٓ ذساو١تص  شمشتح  ٟ دزاظتح اظس٠تد ٌّعس تح ذتأش١س
-0

ذفتٛق  اذ ( 

ٍِيتُ ٌرتتس22
-0

ظتتُ ِمازٔتتح ِتتي 020.72ِع٠ٕٛتتا تئلطاكتتٗ الٍتتٝ ِرٛظتته ٌفتفح ازذفتتاق إٌثتتاخ تٍتت   

ٍِيُ ٔثاخ 02اٌرسو١ص 
-0

 .ظ002.27ُ تٍ  اد الً ازذفالظعٍ رٟاٌ 

 صفبث انحبصم بعضسخجببت ا -2-3-2-2

          ِتتتٓ اٌصٔتتته ذساو١تتتص( ذعستتتتح ٌث١تتتاْ ِعس تتتح ذتتتأش١س شمشتتتح 2222ٚاختتتسْٚ   Dasاظتتتسٜ          

ٍِيُ ٌرس 22ٚ  20ٚ  2 
-0

 ترساو١تص( لٍٝ ِؽفٛي اٌرزج اٌففساب ٚظد اْ اٌؽاـتً ذتأشس ِع٠ٕٛتا 

ٍِيُ ٌرس  22اٌصٔه اذ الطٝ اٌّعرٜٛ 
-0

٘ت  نتٓ 2.220الٍٝ ِرٛظه ٌٍفتفح اٌّدزٚظتح تٍيتد 
-0

  

٘  نٓ 0.222ِي ِعاٍِح اٌّمازٔح اٌرٟ ظعٍد الً ِرٛظه تٍ    ل١اظا
-0

ٚاختسْٚ   Huthily.اوتد 

( اْ لتتتدد اٌؽثتتتٛب تتتتاٌعسٔٛؾ حٚاٌنس٠ف١تتت ح اٌست١ع١تتت تعتتتسٚذ١ٓ(  تتتٟ دزاظتتتح اظس٠تتتد 2222  

ٍِيُ  002ٚ  022ٚ  02ٚ  2اٌصٔه   ذساو١صؼثح ٚؼاـً اٌؽثٛب لد ذأشس ِع٠ٕٛا ِي  022ٚشْٚ

ٌرتتس
-0

ٍِيتتُ ٌرتتس 022لٕتتد اٌّعتترٜٛ ( اذ تٍتت  الٍتتٝ اٌّرٛظتتطاخ 
-0

ؼثتتح لسٔتتٛؾ 222ٚظتتعٍد 
-0

 

ويُ ٘  2022.2غُ ٚ 022.2ٚ
-0

ؼثتح لسٔتٛؾ 222ِي ِعاٍِح اٌّمازٔح اٌرٟ ظعٍد  ل١اظا 
-0

   ٚ

ويُ ٘  0222.0غُ ٚ 022
-0

, اِا اٌّٛظُ اٌست١عٟ لا ذٛظد  سٚق اٌرٛاٌٌٍّٟٛظُ اٌنس٠فٟ ٚلٍٝ   

 اْ ذسو١تتص( 2220ٚاختتسْٚ   Singhِع٠ٕٛتتح ٚالتتؽح ِتتي اختترمي ِعتتر٠ٛاخ اٌرعتت١ّد. ذٛـتتً 

ٍِيُ ٌرس 22 صٔه اٌ
-0

  تٍت   ٟ ـتفح ؼاـتً اٌؽثتٛب ٚاٌؽاـتً اٌثتا٠ٍٛظٟ هِرٛظلد ظعً الٍٝ  

نٓ ٘   7.7
-0

نٓ ٘   20.2ٚ 
-0  

 نتٓ 2.0 تٍ  ِرٛظه ادٔٝ اٌرٟ ظعٍد ِي ِعاٍِح اٌّمازٔح ل١اظا

 ٘
-0

نٓ ٘  02.2ٚ 
-0 

 .اٌرٛاٌٟلٍٝ 

    اٌصٔته ذساو١تصلٍتٝ ِؽفتٛي اٌترزج اٌفتفساب اْ  ُ(  تٟ دزاظتر2222ٙٚاخسْٚ   Jassimاؼاز 

ٍِيتتُ ٌرتتس 20ٚ  02ٚ  20ٚ  2 
-0

اذ ذفتتٛق  ,( لتتد اشتتسخ ِع٠ٕٛتتا  تتٟ ـتتفح اٌؽاـتتً اٌثتتا٠ٍٛظٟ 
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ٍِيُ ٌرس 20اٌّعرٜٛ اٌعّادٞ 
-0

ِتي ِعاٍِتح اٌّمازٔتح  ل١اظتا% 20.0تئلطاكٗ ٔعتثح ش٠تادج تٍيتد  

ٌّعس ح دزاظح اظس٠د  خمي (2222  ٚاخسْٚ Rohiniاٚلػ  %.2.2اٌرٟ الطد ٔعثح ش٠ادج 

ٍِيُ ٌرتس 20 00ٚ 2ٚؼ١س وأد اٌرساو١ص   اٌصٔه لٍٝ ِؽفٛي اٌرزج اٌففساب صذساو١ ذاش١س
-0

) 

ٍِيُ ٌرتس 20ٝ ذسو١ص اذ الط
-0

نتٓ ٘ت   02.72ٌفتفح ؼاـتً اٌؽثتٛب تٍت   ِرٛظتهالٍتٝ  
-0

 تٟ  

ٍِيتتُ ٌرتتس00رسو١تتص اًٌ عظتتؼتت١ٓ 
-0

نتتٓ ٘تت  2.72تٍتت   ِرٛظتتهالتتً  
-0

 ٚاختتسْٚ Krishnaتتت١ٓ  .

ّؽفتٛي اٌترزج ٌفتفاخ الأراظ١تح اٌ ٟ دزاظح اظس٠د تٙتدي ِعس تح ذتأش١س اٌصٔته لٍتٝ  (2222 

ٍِيُ ٌرس 22 00ٚ 2ٚٚوأد اٌرساو١ص   اٌففساب
-0

 اشدادٕراكط اْ ؼاـً اٌؽثتٛب اٌاذ اٚلؽد  (

ٌرس ٍِيُ 22اٌصٔه  ذسو١صِي 
-0

نتٓ ٘ت  00.22تئٔراظ١ح  ااٌرٟ ظعٍد ِرٛظط 
-0

ِعاٍِتح ِتي  ل١اظتا 

نٓ ٘  7.02تٍ  ِرٛظه  ادٔٝ ظعٍداٌرٟ  اٌّمازٔح
-0

. 

   اننوعٍتوانكٍمٍبئٍت انصفبث بعض سخجببت ا -2-3-2-3

(  ٟ ذعستح ؼم١ٍح  ٟ اٌّٛظُ اٌنس٠فٟ ٌّعس ح اظرعاتح اٌسغ تاٌصٔته Arak  2202ؼفً        

ٍِيُ ٌرس 22ٚ 72ٚ 22ٚ 2   اٌرساو١صاٌعٕاـس الاظاظ١ح  ٟ إٌثاخ ٚوأد  ذسو١صلٍٝ 
-0

( لد اشس 

ٍِيُ ٌرس 22 اٌرسو١ص
-0

اٌىٍٛزٚ ١ً ٚا١ٌٕرسٚظ١ٓ  ذسو١صٔعثح ش٠ادج ٌٍففاخ اٌرا١ٌح  تئلطاب ِع٠ٕٛا 

ِتي  ل١اظتا اٌرتٛاٌٟ% لٍتٝ 22.02ٚ 70.02ٚ 20.22ٚ 00.20ٚاٌفعفٛز ٚاٌثٛذاظ١َٛ  تٟ إٌثتاخ 

( دزاظتتح لٍتتٝ ِؽفتتٛي اٌتترزج اٌفتتفساب 2222ٚاختتسْٚ   Badawiاظتتسٜ ِٚعاٍِتتح اٌّمازٔتتح. 

ٍِيتُ ٌرتس 72 22ٚ 22ٚ 2ٚذساو١ص   حازتعتٙدي ذم١١ُ 
-0

 - 2202 ٍٓعتا١ٌِِتٓ اٌصٔته إٌتأٛٞ ٚ (

ٍِيتتُ ٌرتتس 72 اٌرسو١تتصاذ الطتتٝ  2222
-0

ِتتي ِعاٍِتتح  ل١اظتتا% 2.27 تٍتت ٌٍثتتسٚذ١ٓ  ذسو١تتصالٍتتٝ  

% تاٌّمازٔح 2.02 ذسو١صظعً الٍٝ  2222اِا لاَ ,2202 ٟ لاَ % 2.02 تٍيداٌّمازٔح اٌرٟ 

 .ٌٕفط اٌففح %7.22 لدَ الالا حِي 

اٌتسغ تاٌصٔته إٌتأٛٞ لٍتٝ ِؽفتٛي ٌث١تاْ ذتأش١س  (2222ٚاخسْٚ   Stepić ٟ دزاظح اظسا٘ا 

ِتي  ل١اظتا% 0.02تٍيتد  اٌرتٟ ١ٍٕرسٚظ١ٓ  تٟ اٌؽثتٛباٌرزج اٌففساب, ٚلد ٚظد اْ الٍٝ ذسو١ص ٌ

(  تتٟ دزاظتترُٙ لٍتتٝ 2222ٚاختتسْٚ    Jassim%. ذٛـتتً 0.20 تٍيتتدِعاٍِتتح اٌّمازٔتتح اٌرتتٟ 

ٍِيتتُ ٌرتتس 20 اٌرسو١صتتت اٌتتسغ تاٌصٔتته اٌتترزج اٌفتتفساب اٌتتٝ ذفتتٛقِؽفتتٛي 
-0

 اٌرساو١تتصِتتٓ تتت١ٓ  

ٍِيُ ٌرس  20ٚ  02ٚ  20ٚ  2اٌّعرندِح  ٟ اٌدزاظح   
-0

(  ٟ ـفح ِؽرٜٛ اٌىٍٛزٚ ١ً اذ ظعً 

 ٚاختتسْٚ AL-Apassi ِتتي ِعاٍِتتح اٌّمازٔتتح . ٚلاؼتتن ل١اظتتا% 02.0الٍتتٝ ٔعتتثح ش٠تتادج تٍيتتد 

 ذسو١تتص(  تتٟ ذعستتتح  تتٟ اٌّٛظتتُ اٌنس٠فتتٟ ٌّعس تتح ذتتاش١س اٌتتسغ اٌتتٛزلٟ تاٌصٔتته لٍتتٝ 2222(

ٍِيتتُ ٌرتتس 02ظتتعً اٌّعتترٜٛ  اذ ,اٌىٍٛزٚ ١تتً  تتٟ الاٚزاق
-0

  SPAD 22.22 االٍتتٝ ِرٛظتتط 

 . SPAD  22.72 ا تٍ ِرٛظط ادٔٝتاٌّمازٔح ِي ِعاٍِح اٌّمازٔح اٌرٟ ظعٍد 
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 اظس٠د لٍٝ ِؽفٛي اٌرزج اٌففساب ٌّعس تح ذتاش١س ٟ دزاظح  (2222  ٚاخسْٚ Maheshت١ٓ 

ٍِيتتُ ٌرتتس00اٌتسغ تاٌصٔتته إٌتأٛٞ, ٚلتتد ٚظتتد اْ اٌرسو١تص
-0

اٌثتتسٚذ١ٓ  ذسو١تتصِع٠ٕٛتتا  تٟ لتد اشتتس   

% تاٌّمازٔتتح ِتتي 72.27% 02.22ٚ ١ٓ تتٟ اٌؽثتتٛب اذ ظتتعً الٍتتٝ اٌّرٛظتتط ٚاٌىست١٘ٛتتدزاخ

 Saraswatذٛـتتتً   %.72.22% 02.20ٚ اٌّرٛظتتتط١ٓ ادٔتتتٝ ِعاٍِتتتح اٌّمازٔتتتح اٌرتتتٟ ظتتتعٍد

اٌىٍٛزٚ ١تتً  تتٟ اٌعتتصب اٌنمتتسٞ ٌٍتترزج اٌفتتفساب لتتد ذتتأشسخ ِع٠ٕٛتتا  ٔعتتثح( اْ 2222ٚاختتسْٚ  

ٍِيتتُ ٌرتتس 002ٚ  022ٚ  02ٚ  2اٌصٔتته   ترساو١تتص
-0

ٍِيتتُ ٌرتتس 022 اٌرسو١تتصالطتتٝ  اذ( 
-0

الٍتتٝ  

 . 20.2SPAD تٍ  ِرٛظه ادٔٝ ت١ّٕا ظعٍد ِعاٍِح اٌّمازٔح 00.2SPADِرٛظه تٍ  
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 ًىاد و طزائك انعًم ان -3

 يىلع انحجزبة وانحُفُذ  -3-1

حمٛي اٌزغبسة اٌضساػ١خ فٟ اػذاد٠خ اثٓ اٌج١طبس ا١ٌّٕٙخ ٔفزد اٌزغشثخ اٌحم١ٍخ فٟ احذٜ  

ششلب ٚدائشح  44اٌٛالؼخ فٟ لؼبء اٌحغ١ٕ١خ فٟ ِحبفظخ وشثلاء اٌّمذعخ, ػّٓ خؾ ؽٛي 

 , ٚرٌهفٟ رشثخ ِض٠غ١ٗ ؽ١ٕ١خ 2223ٌٍؼبَ  شّبلا خلاي اٌّٛعُ اٌضساػٟ اٌشث١ؼٟ  32ػشع 

بٌضٔه اٌشػ ثٚ T. thioparusجىزش٠ب اٌزٍم١ح ثاٌىجش٠ذ اٌضساػٟ ِٚغز٠ٛبد ثٙذف ِؼشفخ رأص١ش 

 إٌبٔٛٞ فٟ ثؼغ ِؤششاد إٌّٛ ٚاٌحبطً اٌزسح اٌظفشاء.

 جهُئة جزبة انحمم  -3-2

ّطشحٟ اٌملاة ثبٌّحشاس اٌ اعش٠ذ ػ١ٍّبد خذِخ اٌزشثخ ٚر١ٙئخ اٌحمً ِٓ حشاصخ 

زغ٠ٛخ, رُ اخز ػ١ٕخ ِٓ اٌزشثخ ٌغشع اعشاء اٌزحب١ًٌ اٌ ثؼذ رٌهٚثبلأِشبؽ اٌمشط١خ  ٚٔؼّذ

 ٠ج١ٓ رٌه. (1) غذٚياٌعُ( 32 – 2ٚػٍٝ ػّك )١ّبئ١خ ٌزشثخ اٌحمً لجً اٌضساػخ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١

 َبٍُ انححبنُم انفُشَبئُة وانكًُُبئُة وانبُىنىجُة نهحزبة لبم انذراسة (  1 ) جذولان

 اٌٛحذح اٌم١ّخ  اٌظفخ 

  pH (1:1) 7.2 - 

د٠غٟ ع١ّٕض َ EC 2.68 (1:1)الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ 
-1

 

غُ وغُ 1.41 اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ         
-1

 

12 لجً اٌضساػخ   T. Thioparus اػذاد
2

  ×1  Cfug
-1

 

NH4 الا٠ٛٔبد اٌزائجخ 
+

ٍِغُ ٌزش 12.7 
-1 

NO3
-

 18.2 

P  ٍِغُ وغُ 12.8 اٌغب٘ض
-1

 

K 52.16 اٌغب٘ض  

غُ وغُ 322 اٌشًِ ِفظٛلاد اٌزشثخ
-1

 رشثخ 

 322 اٌغش٠ٓ 

 382 اٌط١ٓ

 ِض٠غ١ٗ ؽ١ٕ١خ    إٌغغخ  
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 جصًُى انحجزبة  -3-3

 Randomized Complete( R.C.B.Dاعزخذَ  رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌىبٍِخ اٌّؼشبح )  

 Blocks Design اٌزغبسة اٌؼب١ٍِخ  ٚفكFactorial Experiment  ِىشساد ٠حزٛٞ  خٚثضلاص

, ٚحذح رغش٠ج١خ 54ِؼبٍِخ ٚصػذ ػشٛائ١ب  ١ٌظجح ػذد اٌٛحذاد اٌزغش٠ج١خ  18وً ِىشس ػٍٝ 

 2ٟ٘  اٌضساػِٟغز٠ٛبد ِٓ عّبد اٌىجش٠ذ شًّ الاٚي صلاصخ  صلاصخ ػٛاًِرؼّٕذ اٌزغشثخ 

٘ـ Sوغُ  3222ٚ  1522ٚ
-1

اٌؼبًِ اٌضبٟٔ فمذ رؼّٓ  ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ S0   ٚS1  ٚS2ٚسِض ٌٗ   

ٍِغُ ٌزش 42ٚ 2 ٟٚ٘ ِغز٠ٛبْ ِٓ اٌجىزش٠ب 
-1

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ اِب اٌؼبًِ  T0  ٚ T1 ٌٙب ٚسِض 

ٌزش ٍِغُ 122ٚ 52ٚ  2ِٓ اٌضٔه إٌبٔٛٞ ٟٚ٘  رشاو١ضصلاصخ  رؼّٓ اٌضبٌش
-1

ٚرُ سشٙب ػٕذ  

 (2211) اٌؼبثذٞ,  ا٠بَ 12ٚرُ رأو١ذ اٌشػ ثبٌضٔه إٌبٔٛٞ ِشح صب١ٔخ ثؼذ  ِشحٍخ الاعزطبٌخ

 Thioparus Thiobacillusجحضُز بكحزَب  -3-4

الاح١بئ١خ, ار ١ّٔذ ٘زٖ  فٟ ِشوض الا١ِٓ ٌلأثحبس ٚاٌزمبٔبد T. thioparusرُ ػضي ثىزش٠ب       

صُ ثؼذ رٌه رُ رٍم١ح  1ٚاٌّٛػح ِٛاطفبرٗ فٟ عذٚي  postgat اٌجىزش٠ب ػٍٝ اٌٛعؾ اٌضساػٟ 

دٚسٖ دل١مخ 122دسعخ ِئ٠ٛخ ٚاٌشط اٌخف١ف  28 – 25اٌجىزش٠ب ػٕذ دسعخ حشاسح 
-1

ٌّذح عبػز١ٓ  

12ٌٍٛطٛي اٌٝ أزشبس لا ٠مً ػٓ 
7

ٚحذح ِغزؼّشح ًِ 2 ×
-1

. صُ رُ رٍم١حٙب اٌٝ اٌزشثخ ثطش٠مخ 

    اٌحمٓ.  

 ة انًحصىل انشراعة وخذي -3-5

 54سع اٌزغشثخ اٌٝ ا رغضئخُ رػ١ٍّبد خذِخ اٌزشثخ ِٓ حشاصخ ٚرٕؼ١ُ ٚرغ٠ٛخ  ١زٕفثؼذ ر 

ٚوبٔذ اٌّغبفخ ث١ٓ  اٌمطبػبد ٚث١ٓ  َ( 3× َ  2ٚحذح رغش٠ج١خ ثٍغذ ِغبحخ اٌٛحذح اٌزغش٠ج١خ  )

إٌمٟ اٌضساػٟ  اٌىجش٠ذثئػبفخ صُ ثؼذ رٌه رُ ِؼبٍِخ اٌٛحذاد اٌزغش٠ج١خ  1َاٌٛحذاد اٌزغش٠ج١خ 

ٚرُ خٍطخ ع١ذا ثبٌخشِبشخ ا١ٌذ٠ٚخ ِٓ اعً ػذَ ٔمٍخ اٌٝ لجً ِٛػذ اٌضساػخ ثضلاصخ اعبث١غ % 95

           ٚثؼذ رٌه رُ ِؼبٍِخ اٌٛحذاد ثئػبفخ اٌغّبد اٌح١ٛٞ  الاخشٜ اٌزغش٠ج١خ اٌٛحذاد

ذ ىجش٠اٌٛحذاد اٌّؼبٍِخ ِٓ اعً رٚثبْ ِٚٓ صُ اػطبء س٠خ ٌٍ( Thiobacillus )ثىزش٠ب 

ثزٚس اٌزسح رّذ صساػخ  2223\3\14ٚثزبس٠خ اٌضساػٟ ٚص٠بدح رأوغذ اٌجىزش٠ب ٌٍىجش٠ذ, 

عُ ٚاٌّغبفخ  75ٚاخش  خؾٚاٌّغبفخ ث١ٓ  خطٛؽفٟ عٛس ٚػٍٝ  اٌٙغ١ٓ طٕف اٌفشاد اٌظفشاء

 3عٛسح , ٚػؼذ  8 خؾٚوً  خطٛؽ عُ  ٚوً ِؼبٍِخ شٍّذ اسثؼخ  25ث١ٓ عٛسح ٚاخشٜ 

٠ِٛب ِٓ اٌجضٚؽ  خفذ إٌجبربد اٌٝ ٔجبد ٚاحذ  22عُ ٚثؼذ  3ٍٝ ػّك ثزٚس فٟ وً عٛسح ٚػ
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ٔجبد ٘ـ 53333.33فٟ وً عٛسح ٌزظجح اٌىضبفخ إٌجبر١خ 
-1

رُ اٌزخٍض ِٓ (. 1992اٌغب٘ٛوٟ ) 

الادغبي إٌب١ِخ ِغ اٌّحظٛي ػٓ ؽش٠ك اٌؼضق ا١ٌذٚٞ وٍّب دػذ اٌحبعخ اٌٝ رٌه , رّذ اػبفخ 

٘ـ Nوغُ 322ثّمذاس اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ
-1

( حغت اٌّؼبِلاد ٚػٍٝ N%46ح عّبد ا١ٌٛس٠ب )أث١ٙ 

عُ ٌٍٕجبد )ِشحٍخ الاعزطبٌخ( ٚاٌضب١ٔخ ػٕذ ِشحٍخ اٌزض١٘ش ٚرُ  32دفؼز١ٓ الاٌٚٝ ػٕذ اسرفبع 

٘ـ Pوغُ 87.2ٚثى١ّخ  الاحبدٞ ح عٛثش فٛعفبد١أ( ثP2O5ٙ%22اػبفخ اٌغّبد اٌفٛعفبرٟ )
-1

 

٘ـKوغُ  66.4( ثّمذاس K%52ح ػبٌٟ اٌجٛربط )أاِب اٌغّبد اٌجٛربعٟ فمذ اػ١ف ث١ٙ
-1

ثذفؼخ  

, ٚرّذ ِىبفحخ حششح حفبس عبق اٌزسح  ( 2226)ٚصاسح اٌضساػخ ٚاحذح لجً اٌضساػخ 

Sesamia gilica  ْٕٛوغُ ٘ـ 6% اٌّحجت ٚثّؼذي 12ثئػبفخ ِج١ذ اٌذ٠بص٠
-1

ٚػٍٝ دفؼز١ٓ  

                  ِٓ اٌّىبفحخ الاٌٚٝ 15اٚساق ٚاٌضب١ٔخ ثؼذ  5-4ب١ِخ الاٌٚٝ ثؼذ رٍم١ّب فٟ اٌمُّ إٌ

 ٚوبْ ع١حب شٞاٌ. ٚاعزّشد ػ١ٍّبد اٌخذِخ حزٝ ٔٙب٠خ اٌّٛعُ ِٓ (2226, ٚصاسح اٌضساػخ) 

ِشحٍخ ٚطٛي إٌجبربد اٌٝ , اعش٠ذ ػ١ٍّخ اٌحظبد ػٕذ هزؼش١ت وٍّب دػذ اٌحبعخ اٌٝ رٌاٌٚ

 إٌؼظ اٌزبَ . 

  جحهُم انُببت -3-6

رُ اخز ػ١ٕبد ٔجبر١خ ِٓ اٌّبدح اٌغبفخ ٚاٌجزٚس ِغففخ ِٚطحٛٔخ ثح١ش رىْٛ ػ١ٕبد ِّضٍخ         

( ار رؤخز اٌؼ١ٕخ 1989ٌٍّغزّغ ٚرٌه ٌىٟ ٠زُ اعشاء ػ١ٍّخ اٌٙؼُ ٚ حغت ؽش٠مخ اٌظحبف )

عُ 3.5 غشاَ , ٠زُ اػبفخ حبِغ اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض اٌٝ اٌؼ١ٕخ  ٚثّمذاس  2.2ثٛصْ 
3

ٚرزشن ثؼذ  

عُ 1عبػخ ثؼذ٘ب ٠زُ اػبفخ   24رٌه ٌّذح 
3
ٚوٍٛس٠ه  صُ ٠غخٓ اٌخ١ٍؾ ػٍٝ ٔبس ِٓ حبِغ اٌج١ش 

خف١فخ حزٝ ٠ظجح اٌّحٍٛي طبف١ب ٚ شفبفب ٚثؼذ٘ب رزشن اٌؼ١ٕخ ٌفزشح ِٓ اٌٛلذ حزٝ رجشد ٠ٚزُ 

عُ 52ٔمٍٙب و١ّب اٌٝ دٚسق صعبعٟ ٠ٚىًّ اٌحغُ اٌٝ 
3

  . 

 ذروسةانصفبت انً -3-7

 جمذَز بعض انعُبصز انغذائُة فٍ انحزبة -3-7-1

 انحذَذ وانشَك انجبهش فٍ انحزبة جزكُش -3-7-1-1

عُ( ٚعففذ اٌزشثخ ٘ٛائ١ب ٚٔؼّذ 32-2رُ اخز ػ١ٕبد ِٓ رشثخ اٌٛحذاد اٌزغش٠ج١خ ٚثؼّك )       

لذسد ٍُِ ٚحفظذ ثؼٍت لأعشاء اٌزحب١ًٌ الاصِخ ِٚٓ صُ 2ِٚشسد ِٓ ِٕخً لطش فزحبرٗ 

 Lindsay ٚ  Novell (1978)ا٠ٛٔبد ٘زٖ اٌؼٕبطش فٟ اٌزشثخ ثبٌطش٠مخ اٌّٛطٛفخ ِٓ لجً

ػ١بسٞ( رٞ دسعخ رفبػً  2.225) DTPAًِ ِٓ ِحٍٛي الاعزخلاص  22ثئػبفخ 

(PH=7.3 ٌٝا )غُ رشثخ ٚسط ٌّذح عبػز١ٓ ٚسشح صُ لذسد اٌؼٕبطش ثبعزؼّبي عٙبص 12
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 Atomic absorption Spectrophotometer          اٌزح١ًٍ اٌط١فٟ ثبلاِزظبص اٌزسٞ

  (.PG 990ٔٛع )

 انخضزٌ صفبت انًُى -3-7-2

اٌٛعطٝ ػٕذ ِشحٍخ  اٌخطٛؽاخز١شد خّغخ ٔجبربد ٌىً ٚحذح رغش٠ج١خ ٚثشىً ػشٛائٟ ِٓ 

 ٚرُ ل١بط طفبد إٌّٛ الار١خ ِٚٓ صُ اعزخشاط ِزٛعؾ وً ِٕٙب .   إٌؼظ اٌفغ١ٌٛٛعٟ اٌزبَ

 انُببت )سى( ارجفبع -3-7-2-1

اٌؼمذح اٌغفٍٝ ٌٍٕٛسح اثزذاء ِٓ عطح اٌزشثخ اٌٝ اسرفبع إٌجبد ثٛاعطخ شش٠ؾ ل١بط رُ ل١بط  

 .اٌزوش٠خ

  )سى( ارجفبع انعزَىص -3-7-2-2

 .عطح اٌزشثخ اٌٝ اٌؼشٔٛص اٌشئ١غٟ رُ ل١بط اسرفبع اٌؼشٔٛص ثبعزؼّبي شش٠ؾ اٌم١بط ِٓ 

)عذد الأوراق ) ورلة َببت -3-7-2-3
1-

 

 .ٙببررُ حغبة ػذد الأٚساق ِٓ عطح اٌزشثخ ٌٚغب٠خ اخش ٚسلخ ٌٍٕجبد ٚرُ اعزخشاط ِزٛعط 

انًسبحة انىرلُة )سى -3-7-2-4
2

) 

حغجذ اٌّغبحخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد ػٕذ اوزّبي اٌزض١٘ش ٚاعزخشط ِزٛعطٙب ِٓ خلاي حغبة ؽٛي  

 .   (,2014)اٌغب٘ٛوٟ ٚع١بدٚسلخ رحذ ٚسلخ اٌؼشٔٛص 

 انعزَىص )سى (طىل  -3-7-2-5

 ل١ظ ؽٛي اٌؼشٔٛص ِٓ اٌمبػذح ٚحزٝ اٌٛطٛي اٌٝ لّزٗ ثبعزؼّبي اٌّغطشح. 

 )يهى( لطز انعزَىص -6-2-7-3

ِٓ ِٕزظف  Vernier micrometerاٌمذِخ   خٌابة لطش اٌؼشٔٛص ِٓ خلاي اعزؼّبي رُ حغ 

 . ,1990)  ) اٌغب٘ٛوٟاٌؼشٔٛص 

 لطز انسبق )يهى ( 2-7-3- 7-

ِٓ ِٕزظف إٌجبد ثؼذ  Vernier micrometerاٌمذِخ  خرُ حغبة لطش اٌغبق ثبعزخذاَ اٌ 

 . )١ٍِ,1992ّزش ٚاحذ ِٓ ثؼذ اٌؼمذح اٌضب١ٔخ ػٍٝ اٌغبق ِغ ِشاػبح إصاٌخ غّذ اٌغبق )اٌغب٘ٛوٟ
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)يهغى غى انكهٍ يححىي انكهىروفُم -3-7-2-8
-1

 َسُج َببت طزٌ( 

 ٚفك  ؽش٠مخ اٌظفشاءرُ رمذ٠ش ِحزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ فٟ الاٚساق اٌخؼشاء ِٓ ٔجبد اٌزسح  

mckinney) ,1941 ٍَِغُ ِٓ الاٚساق اٌخؼشاء ٚلطؼذ ثٛاعطخ  222( ح١ش رُ اعزخذا

% ح١ش اطجح  82ًِ ِٓ الاع١زْٛ ٚثزشو١ض  6ِمض ِؼمُ صُ ؽحٕذ فٟ ٘بْٚ خضفٟ ثٛعٛد 

غخ اٌخؼشاء ٚثؼذ رٌه رُ فظً اٌشاشح ػٓ اٌشاعت ثٛاعطخ  عٙبص ٌْٛ اٌشاعت خب١ٌب ِٓ اٌظج

, ٚٚػغ اٌّغزخٍض فٟ أبث١ت  1622دلبئك ٚثغشػخ  12( ٌّذح (centrifuge  اٌطشد اٌّشوضٞ

ِؼزّٗ ٌىٟ لا رزأوغذ اٌظجغخ فٟ اٌؼٛء ٚرُ اوّبي اٌحغُ ثئػبفخ  الأع١زْٛ ٚرُ رحؼ١ش ػ١ٕٗ 

Blank))  ح١ش رحزٛٞ ٘زٖ اٌؼ١ٕخ ػٍٝ ع١ّغ اٌّٛاد اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌزغشثخ ِب ػذا اٌؼ١ٕخ إٌجبر١خ

ٚثؼذ رٌه رُ ل١بط اٌىضبفخ اٌؼٛئ١خ ٌٍشاشح ِٓ خلاي ِم١بط اٌط١ف اٌؼٛئٟ 

Spectrophotometer)  ٓٔبٔٛ ١ِزش ح١ش رُ رمذ٠ش  663ٚ  645( ػٕذ اٌط١١ٌٛٓ اٌّٛع١١

حغٛثخ ػٍٝ اعبط ٍِغُ غُ اٌىٍٛسٚف١ً فٟ اٚساق إٌجبربد اٌّ
-1 

ٔغ١ظ ٔجبد ؽشٞ ػٓ ؽش٠ك 

 : الار١خالاعزؼبٔخ ثبٌّؼبدٌخ 

Chlorophyll Total = {22.2(D645) + 8.02(D663)} x V/1000xW             

         ح١ش اْ: 

V   .ٞاٌحغُ إٌٙبئٟ ٌٍشاشح ثؼذ ارّبَ ػ١ٍّخ اٌفظً ثٛاعطخ عٙبص اٌطشد اٌّشوض = 

D اٌؼٛئ١خ ٌٍىٍٛسٚف١ً اٌّغزخٍض. = لشاءح اٌىضبفخ 

W ُاٌٛصْ اٌطشٞ )غُ(. اْ ٚحذح ل١بط اٌىٍٛسٚف١ً ٟ٘ ٍِغُ غ =
-1

 ٔغ١ظ ٔجبد ؽشٞ . 

 صفبت انحبصم  -3-7-3

ثؼذ ٚطٛي إٌجبربد اٌٝ ِشحٍخ إٌؼظ اٌزبَ رُ اخز إٌجبربد اٌخّغخ ِٓ وً ٚحذح رغش٠ج١خ ٔفغٙب 

ثبٌمشة ِٓ عطح اٌزشثخ ِٚٓ صُ عففذ ٘ٛائ١ب اٌزٟ اعزخذِذ فٟ ل١بط طفبد إٌّٛ ٚلطؼٙب 

 ٚرٌه لإعشاء دساعخ طفبد اٌحبطً.

عذد انصفىف فٍ انعزَىص )صف عزَىص -3-7-3-1
1- 

( 

 .حغجذ ػذد اٌظفٛف فٟ اٌؼشٔٛص  

عذد انحبىة فٍ انعزَىص ) حبة عزَىص -3-7-3-2
-1 

( 
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 .ػذد ثبٌحجٛة فٟ اٌؼشٔٛص ِٓ وً ػشٔٛص بةحغرُ  

 حبة )غى( 555وسٌ  -3-7-3-3  

ائ١خ ِٓ اٌحجٛة, حجخ ٠ذ٠ٚب ٚثظٛسح ػشٛ 522حجٛة رُ حغبة ٠ذ٠ٚب ٌٍزفش٠ؾ اٌ اعشاء ثؼذ 

 ىزشٟٚٔ حغبط.ٚٚصٔذ ث١ّضاْ اٌ

ـانحبصم انبُىنىجٍ ) يُكبغزاو ه -3-7-3-4
1-

) 

ِٚٓ صُ رُ رح٠ٍٛٗ اٌٝ ١ِىبغشاَ ٘ـ BY = V+G رُ حغبثٗ ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ  
-1

)ِحّذ ٚاثٛ  

  (.2213ػبحٟ ,

BYاٌحبطً اٌج١ٌٛٛعٟ )١ِىبغشاَ ٘ـ =
-1

) 

Vاٌغضء اٌخؼشٞ )١ِىبغشاَ ٘ـ =
-1

) 

G ْ١ِىبغشاَ ٘ـ اٌؼشٔٛص= ٚص(
-1

) 

حبصم انحبىة انكهٍ )يُكب غزاو هـ -3-7-3-5
-1

) 

اٌىضبفخ إٌجبر١خ صُ رُ ثؼذ رٌه رح٠ٍٛٗ اٌٝ × ِٓ خلاي ػشة ِزٛعؾ حبطً خّظ ٔجبربد  حغت 

١ِىب غشاَ ٘ـ
-1

 (.2227)اٌغب٘ٛوٟ,

 انصفبت انُىعُة  بعض -3-7-4

 اعزؼٍّذ ٌم١بطٌخّظ ٔجبربد ِٓ وً ٚحذح رغش٠ج١خ ٔفغٙب اٌزٟ  اخزد ّٔبرط ِغففخ ِٚطحٛٔخ

  .اٌحبطًٚطفبد إٌّٛ 

 انكزبىهُذرات )%( جزكُش -3-7-4-1

غُ ِٓ اٌحجٛة 1( ٚرٌه ثئخز 1971) Herbert اٌىشث١٘ٛذساد حغت ؽش٠مخ  رشو١ضرُ رمذ٠ش  

ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش اٌّغٍٟ ِٚٓ صُ ٠ٛػغ فٟ حّبَ ِبئٟ ٌّذح  52اٌغبفخ  اٌّطحٛٔخ ٚاػ١ف ٌٗ 

ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش,  52% صُ رششح اٌؼ١ٕخ ٠ٚىًّ اٌشاشح اٌٝ 82ٔظف عبػخ ٚثذسعخ حشاسح 

 5ضط ع١ذا صُ ٠ؼبف ا١ٌٗ ًِ ِٓ ساشح اٌؼ١ٕخ 1ّ٠ٚ% 5ًِٚ ِٓ وبشف اٌف١ٕٛي  1ِٚٓ صُ ٠ؤخز 

ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش ٌغشع اٌزخف١ف   12ًِ ِٓ حبِغ اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض ٚ ِٓ صُ اػبفخ 

 ٔب١ِٛٔزش.  488ػٕذ ؽٛي ِٛعٟ  Spectrophotometerٚثؼذ٘ب ٠زُ ل١بط شذح اٌٍْٛ ثغٙبص 
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نحزَىضح انًُحًُ انمُبسٍ نحمذَز انكزبىهُذرات ببسحعًبل انكهىكىس )يهغى  4شكم 
-1 

)  

  انكبزَث )%( جزكُش -3-7-4-2

%( ٚحبِغ اٌخ١ٍه اٌضٍغٟ ِغ اٌّبء  2.5) Gumacaciaلذس اٌىجش٠ذ فٟ اٌحجٛة ِٓ إػبفخ 

ثبعزؼّبي عٙبص ( صُ اٌزمذ٠ش BaCl2.2H2O( ٚإػبفخ وٍٛس٠ذ اٌجبس٠َٛ )1:1اٌّمطش ثٕغجخ )

ثحغت اٌطش٠مخ  ٔب١ِٛٔزش 422ػٍٝ ؽٛي ِٛعٟ  Spectrophotometerاٌّط١بف اٌؼٛئٟ 

    .Williams  ٚSteinbergs (1959)اٌٛاسدح فٟ 

 انُحزوجٍُ فٍ انجشء انخضزٌ وانحبىة )%( جزكُش -3-7-4-3

عبِؼخ -و١ٍخ اٌضساػخفٟ ِخزجشاد  Micro Kjeldahlإٌزشٚع١ٓ ثٛاعطخ عٙبص  رشو١ضلذسد  

 (.2213ٚاخشْٚ , Georgeٚحغت ؽش٠مخ ) وشثلاء

 انفسفىر فٍ انجشء انخضزٌ وانحبىة )%( جزكُش -3-7-4-4

عبِؼخ وشثلاء ثٛاعطخ عٙبص  –اٌفغفٛس فٟ ِخزجشاد و١ٍخ اٌضساػخ  رشو١ضرُ رمذ٠ش  

Spectrophotometer  ٚرٌه ِٓ خلاي اعزخذاَ ٌِٛج١ذاد الا١َِٔٛٛ ٚفٕذاد الا١َِٔٛٛ ٚثطٛي

  (.1989) اٌظحبف ,  ٔبٔٛ ١ِزش حغت ؽش٠مخ 412ِٛعٟ 

y = 0.0002x + 0.0025 
R² = 0.9524 
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)يهغى نحز KH2PO4َىضح انًُحًُ انمُبسٍ نحمذَز انفسفىر ببسحعًبل  5شكم 
-1

) 

 انبىجبسُىو فٍ انجشء انخضزٌ وانحبىة )%( جزكُش -3-7-4-5

( ٚرٌه ِٓ 1982ٚاخشْٚ ) Pageاٌجٛربع١َٛ حغت اٌطش٠مخ اٌزٟ الزشحٙب  رشو١ضرُ رمذ٠ش  

 .  Flame photometerخلاي اعزخذاَ عٙبص اٌٍٙت 

 انبزوجٍُ )%( جزكُش -3-7-4-6

 -اٌجشٚر١ٓ ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ الار١خ : رشو١ضرُ حغبة  

 (.A.O.A.C) ,1975 6.25× ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ % = إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚع١ٓ 

 انححهُم الاحصبئٍ  -3-8

ػّٓ رظ١ُّ  اٌزغبسة اٌؼب١ٍِخ ثزشر١ترُ رح١ًٍ اٌج١بٔبد احظبئ١ب ثبعزؼّبي رح١ًٍ اٌزجب٠ٓ       

( ٚلٛسٔذ اٌّزٛعطبد اٌحغبث١خ ٌٍّؼبِلاد ثبعزؼّبي الً RCBDاٌمطبػبد اٌىبٍِخ اٌّؼشبح )

ٌّؼشفخ  Genstate(  ٚثبعزؼّبي اٌجشٔبِظ الاحظبئٟ 2.25فشق ِؼٕٛٞ ػٕذ ِغزٜٛ احزّبي )

 (.2222ؽج١ؼخ الاخزلافبد ث١ٓ اٌّؼبِلاد )اٌشاٚٞ ٚخٍف الله ,

y = 0.0587x 
R² = 0.9771 
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 انُخائج وانًُاقشت -4

 انعُاصز انجاهشة فٍ انخزبت -4-1

فٍ انخزبت )يهغى كغى انحذَذ انجاهش حزكُش -4-1-1
-1
 (  حزبت 

ٗاىزححذا و اىضْحبئٜ ثححِٞ  اىضساػحٜ ىزؾيٞحو اىزجحبِٝ اُ ٍغححز٘ٝبد اىنجشٝحذ 1ٝزؼحؼ ٍحِ اىَيؾحح        

 ٗاىحشػ ثبىضّحل اىْحبّ٘ٛ T. thioparusاىزيقٞؼ ثجنزشٝب  اىنجشٝذ ٗاىضّل اىْبّ٘ٛ مبُ ٍؼْ٘ٝب, اٍب

 اىزذا و اىضْبئٜ ثِٞ اىنجشٝذ ٗاىجنزشٝب ٗاىضّل ٗاىجنزشٝب ٗاىزذا و اىضلاصٜ مبُ غٞش ٍؼْ٘ٝب.           ٗ

ٗع٘د رأصٞش ٍؼْ٘ٛ ػْذ اػحبةخ ٍغحز٘ٝبد ٍحِ اىنجشٝحذ اىضساػحٜ  2غذٗه اىٝزجِٞ ٍِ ّزبئظ        

(S ٜة )مغٌةٜ اىزشثخ )ٍيغاىغبٕض اىؾذٝذ  مَٞخ ٌ
-1
 قَٞحخاػيحٚ  S2(, ؽٞحش اػتحذ اىَؼبٍيحخ رشثخ 

ٍيغححٌ مغححٌ 4.32ثيغححذ 
-1
ثيغححذ قَٞححخ )ثححذُٗ رغححَٞذ( اقححو  S0ثَْٞححب اػتححذ ٍؼبٍيححخ اىَقبسّححخ  رشثححخ 

ٍيغححٌ مغححٌ 2.85
-1

ػْظححش اىؾذٝححذ ةححٜ اىزشثححخ اىححٚ ٗعحح٘د ٗعححؾ  بٕضٝححخعصٝححبدح . ٝؼححضٙ عححجت رشثححخ

رؾشٝش اّٝ٘بد اىٖٞحذسٗعِٞ ؽبٍؼٜ ّزٞغخ اػبةخ اىنجشٝذ اىضساػٜ ٗرنِ٘ٝ ؽبٍغ اىنجشٝزٞل ٗ

)Almotory ُٗ2323 ,ٗا ش ) 

  T. thioparusجنزشٝحب اىزيقحٞؼ ثمَب ٝيؾظ ٍحِ اىغحذٗه رارحٔ ػحذً ٗعح٘د ةحشٗي ٍؼْ٘ٝحخ ػْحذ       

ىيزذا و اىضْبئٜ ثحِٞ  ػذً ٗع٘د ةشٗي ٍؼْ٘ٝخٝظٖش اىغذٗه رارٔ مَب  ػْذ اىشػ ثبىضّل اىْبّ٘ٛ.ٗ

ىيزحذا و اىضْحبئٜ  َب ثْٞذ اىْزبئظ ْٕبك ةشٗي ٍؼْ٘ٝخ(. م(T. thioparus  S*Tاىنجشٝذ ٗثنزشٝب 

ٗاىزححٜ ثيغححذ  قَٞححخاػيححٚ  S2Zn2( ؽٞححش عححغيذ ٍؼبٍيححخ (S*Znثححِٞ اىنجشٝححذ ٗاىضّححل اىْححبّ٘ٛ 

ٍيغٌ مغٌ 4.78
-1
رشثخ 

 
ٍيغحٌ  2.76اىزٜ ثيغذ قَٞخ اىزٜ اػتذ اقو  S0Zn0ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخ 

مغٌ
-1
. اٝؼب ْٕبك رحذا و S0Zn1 ٗS1Zn1 ٗS0Zn2 ٗ ىٌ رخزيف ٍؼْ٘ٝب ػِ اىَؼبٍلاد رشثخ 

ّفغحٔ (. مَب ٝجحِٞ اىغحذٗه T*Znٗاىضّل اىْبّ٘ٛ ) T. thioparusصْبئٜ غٞش ٍؼْ٘ٛ ثِٞ ثنزشٝب 

           ٗثنزشٝحححب اىضساػحححٜ د اىزحححذا و اىضلاصحححٜ ىنحححو ٍحححِ اىنجشٝحححذىَؼحححبٍلا ػحححذً ٗعححح٘د ةحححشٗي ٍؼْ٘ٝحححخ

T. thioparus ( ّٛ٘ٗاىضّل اىْبS*T*Zn.) 
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انشَك انُاَىٌ وانخذاخم و T. thioparusبكخزَا انخهقُح بحأثُز انكبزَج انشراعٍ و :2جذول ان

فٍ جاهشَت انحذَذ فٍ انخزبت )يهغى كغىبُُهًا 
_1
 حزبت( 

 

 (Sانكبزَج )

 

 انُاَىٌ انشَك

Zn)) 

T. thioparus (T) انخذاخم 

S*Zn 
T0 T1 

 

 

S 0 

Zn 0 2664 2684 2676 

Zn 1 2693 2689 2684 

Zn 2 2684 2695 2694 

 

 

S 1 

Zn 0 3688 2697 3689 

Zn 1 2684 3691 2689 

Zn 2 2682 3658 3621 

 

 

 

S 2 

Zn 0 3692 3694 3692 

Zn 1 4695 3692 4628 

Zn 2 4662 4662 4678 

 Sيخىسظ  

 

 

 S * Tانخذاخم 

S0 2682 2689 2685 

S1 3623 3643 3633 

S2 4627 4638 4632 

 Znيخىسظ  

 

 

  Zn * Tانخذاخم 

Zn0 3648 3657 3652 

Zn1 3625 3642 3633 

Zn2 3657 3671 3664 

  T)) 3643 3657يخىسظ 

L.S.D. 0.05 

S Zn T S*Zn S*T Zn*

T 

S*Zn*

T 

2619 N.S N.S 0.48 N.S N.S N.S 
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فٍ انخزبت )يهغى كغىانشَك انجاهش  كًُت -4-1-2
-1
 (حزبت 

 ٗاىزيقٞؼ ثجنزشٝب اىضساػٜ ٍِ ٍغز٘ٝبد اىنجشٝذ ىنوىزؾيٞو اىزجبِٝ اُ  1ٍيؾ   ٝشٞش        

thioparus   ,اىشػ  اُ ةٜ ؽِٞٗاىزذا و اىضْبئٜ ثِٞ اىنجشٝذ ٗاىضّل اىْبّ٘ٛ مبُ ٍؼْ٘ٝب

اىزذا و اىضْبئٜ ثِٞ اىنجشٝذ ٗاىجنزشٝب ٗاىضّل ٗاىجنزشٝب ٗاىزذا و اىضلاصٜ مبُ ٗ ثبىضّل اىْبّ٘ٛ

 غٞش ٍؼْ٘ٝب.              

( Sٗع٘د رأصٞش ٍؼْ٘ٛ ػْذ اػبةخ ٍغز٘ٝبد ٍِ اىنجشٝذ اىضساػٜ ) 3غذٗه اى اشبسد ّزبئظ      

ٍيغٌ مغٌ 2.88ٗاىزٜ ثيغذ  قَٞخاػيٚ  S2ؽٞش اػتذ اىَؼبٍيخ 
-1

ىٌ رخزيف ٍؼْ٘ٝب  ٗاىزٜ رشثخ  

ٍيغٌ  1.54ٗاىزٜ ثيغذ  قَٞخ)ثذُٗ رغَٞذ( اقو S0 ثَْٞب اػتذ ٍؼبٍيخ اىَقبسّخ  S1اىَؼبٍيخػِ 

مغٌ
-1

دسعخ رفبػو اىزشثخ ٗصٝبدح   فؼذ قذصٝبدح ٍغز٘ٝبد اىنجشٝذ  اُ . ٝؼضٙ رىل اىٚرشثخ 

         ثذٗسٓ ػَو ػيٚ صٝبدح عبٕضٝخ اىؼْبطش اىظغشٙ ٍْٖٗب اىضّل ااىؾبٍؼخ ةٖٞب ٕٗز

   ,(2316  ,اؽَذ)

 اضرشمٞاػتذ اػيٚ  T. thioparus  اىزيقٞؼ ثجنزشٝبمَب ٝيؾظ ٍِ اىغذٗه رارٔ اُ ٍؼبٍيخ       

ٍيغٌ مغٌ 2.55ٗاىزٜ ثيغذ  ىيضّل ةٜ اىزشثخ
-1

اىزٜ   T0ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخ ػذً اىزيقٞؼ رشثخ  

ٍيغٌ مغٌ 2.27ٗاىزٜ ثيغذ  رشمٞض ىيضّلاػتذ اقو 
-1
 اىْشبؽ اىَٞنشٗثٜاىٚ  . قذ ٝؼضٙ ٕزارشثخ 

ٍَب ٝؼَو ػيٚ صٝبدح رفبػو اىنجشٝذ ٗامغذرٔ ةٜ ةٜ اىزشثخ  T. thioparus ٍِ  لاه اعزؼَبه

طش ػيٚ صٝبدح عبٕضٝخ اىؼْباىزشثخ ٗاّؼنبط رىل   pHاىزشثخ ٍَب ٝؤدٛ اىٚ اّخفبع ةٜ قَٞخ 

  .(2323, ٗا شُٗ Almotory )اٍزظبطٔ ٍِ قجو اىْجبد ٍْٖب اىضّل ٗصٝبدح اىظغشٙ 

 (Zn )ػذً ٗع٘د رأصٞش ٍؼْ٘ٛ ػْذ ٍغز٘ٝبد اىشػ ثبىضّل اىْبّ٘ٛ ٝلاؽظ ٍِ اىغذٗه ّفغٔ       

ةٜ اىزشثخ ٍيغٌ مغحٌ ةٜ رشمٞض اىضّل اىغبٕض
-1
ػحذً ٗعح٘د ةحشٗي ٝظٖحش اىغحذٗه رارحٔ . مَحب رشثحخ 

َحب ثْٞحذ اىْزحبئظ ْٕحبك (. م(T. thioparus S*T  ىيزذا و اىضْحبئٜ ثحِٞ اىنجشٝحذ ٗثنزشٝحب ٍؼْ٘ٝخ

( ؽٞححش عححغيذ ٍؼبٍيححخ (S*Znىيزححذا و اىضْححبئٜ ثححِٞ اىنجشٝححذ ٗاىضّححل اىْححبّ٘ٛ  ةححشٗي ٍؼْ٘ٝححخ

S2Zn2  ٍٚيغٌ مغٌ 2.97ٗاىزٜ ثيغذ  قَٞخ ىيضّل اىغبٕضاػي
-1
 ىٌ رخزيف ٍؼْ٘ٝحب ػحِ اىزٜ رشثخ 

 S0Zn0ىَقبسّححخ ٍححغ ٍؼبٍيححخ ثب S1Zn1 ٗS1Zn0 ٗS2Zn0 ٗS2Zn1 ٗS1Zn2 اىَؼححبٍلاد

ٍيغحٌ مغحٌ 1.14ٗاىزٜ ثيغذ قَٞخ ىيضّل اىغبٕض اىزٜ اػتذ اقو 
-1
ىحٌ رخزيحف ٍؼْ٘ٝحب  ٗاىزحٜ رشثحخ 

ٗاىضّححل اىْححبّ٘ٛ  T. thioparus. ْٕٗححبك رححذا و صْححبئٜ غٞححش ٍؼْحح٘ٛ ثححِٞ ثنزشٝححب S0Zn1ػححِ 

(T*Zn .) ِمَب ٝجِٞ اىغذٗه ّفغٔ ػحذً ٗعح٘د ةحشٗي ٍؼْ٘ٝحخ ىَؼحبٍلاد اىزحذا و اىضلاصحٜ ىنحو ٍح

 (.S*T*Znٗاىضّل اىْبّ٘ٛ ) T. thioparusاىنجشٝذ اىضساػٜ ٗثنزشٝب 
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ٌ وانخذاخم وانشَك انُاَى T. thioparusبكخزَا انخهقُح بحأثُز انكبزَج انشراعٍ و :3جذول ان

انشَك فٍ انخزبت )يهغى كغى جاهشَتفٍ بُُهًا 
-1
 (6حزبت 

 

 (Sانكبزَج )

 

 انشَك انُاَىٌ

Zn)) 

T. thioparus (T) انخذاخم 

S*Zn 
T0 T1 

 

 

S 0 

Zn 0 2684 1622 1614 

Zn 1 2623 1644 1641 

Zn 2 1662 2629 2626 

 

 

S 1 

Zn 0 2691 2683 2689 

Zn 1 2637 2687 2696 

Zn 2 3612 2684 2662 

 

 

 

S 2 

Zn 0 2631 2672 2687 

Zn 1 3625 3643 2682 

Zn 2 2688 2669 2697 

 Sيخىسظ  

 

 

 S * Tانخذاخم 

S0 1636 1672 1654 

S1 1672 2693 2682 

S2 2676 3622 2688 

 Znيخىسظ  

 

 

  Zn * Tانخذاخم 

Zn0 2622 2658 2632 

Zn1 2625 2653 2639 

Zn2 2655 2654 2654 

  T)) 2627 2655يخىسظ 

L.S.D. 0.05 

S Zn T S*Zn S*T Zn*

T 

S*Zn*

T 

2632 N.S 2626 2656 N.S N.S N.S 
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نُاَىٌ فٍ بعض وانشَك ا T.thioparusبكخزَا ب وانخهقُحانكبزَج انشراعٍ  اضافتحأثُز  -4-2

 صفاث انًُى انخضزٌ

 ارحفاع انُباث )سى( -4-2-1

       جنزشٝححباىزيقححٞؼ ثٗ اىضساػححٜ اىنجشٝححذ دٍححِ ٍغححز٘ٝب ىنححوىزؾيٞححو اىزجححبِٝ اُ  1ٍيؾحح   ٝجححِٞ       

T. thioparus بئٜ ٗاىضلاصٜ مبُ ٍؼْ٘ٝب.اىضّل اىْبّ٘ٛ ٗاىزذا و اىضْ ٗرشامٞض 

ٗع٘د رأصٞش ٍؼْ٘ٛ ػْذ اػبةخ ٍغز٘ٝبد ٍِ اىنجشٝذ اىضساػٜ  4غذٗه اىاظٖشد ّزبئظ       

(S ار عغيذ اىَؼبٍيخ ,)ٌ( ةٜ طفخ اسرفبع اىْجبد )عS2  اػيٚ ٍز٘عؾ لاسرفبع اىْجبد ار ثيغ

 )ثذُٗ رغَٞذ( اقو ٍز٘عؾ لاسرفبع اىْجبد ثيغ S0عٌ ثَْٞب عغيذ ٍؼبٍيخ اىَقبسّخ 159.92

دٗس سثَب ٝؼ٘د ٕزا اىزفبٗد ةٜ اسرفبع اىْجبد اىٚ  %.8.96عٌ ٗثْغجخ صٝبدح ثيغذ  146.76

٘ثخ اىزشثخ ّزٞغخ رنِ٘ٝ اىنجشٝذ ةٜ رؾغِٞ اىَْ٘ اىخؼشٛ ىيْجبربد ٗرىل ٍِ  لاه رؾغِٞ  ظ

( ٍَب صاد ٍِ عبٕضٝخ pHط اىٖٞذسٗعْٜٞ ىيزشثخ )الا  فغ قَٞخ اٛٗعؾ ؽبٍؼٜ ىيزشثخ 

ؽٞش ٝؼذ اىضّل  3ٗ 2غذٗه اىاىظغشٙ ٍْٖب اىؾذٝذ ٗاىضّل مَب ةٜ  ٗاٍزظبص اىؼْبطش اىغزائٞخ

اىْجبد, مَب اىَنُ٘ الاعبط ىَشمت اىزشثز٘ةبُ ٗاىزٛ ٝزشمت ٍِ الاٗمغِٞ اىَغؤٗه ػِ اسرفبع 

اُ ىيؾذٝذ دٗس ٌٍٖ ةٜ صٝبدح ّغجخ اىني٘سٗةٞو ةٜ الاٗساي ٗثبىزبىٜ صٝبدح ػَيٞخ اىزشمٞت 

اىْزشٗعِٞ ٗإَٞزٔ ةٜ رنِ٘ٝ  اىؼْبطش اىنجشٙ ٍْٖب عبٕضٝخصٝبدح اٗ قذ ٝؼ٘د اىٚ  اىؼ٘ئٜ,

        اىق٘اػذ اىْٞزشٗعْٞٞخ ٗاىجشٗرِٞ اىزٜ رؼَو ػيٚ صٝبدح ؽغٌ اىخلاٝب ٗعشػخ اّقغبٍٖب

ٍَب ٝؤدٛ اىٚ صٝبدح ةٜ اىَغَ٘ع اىخؼشٛ ٗثبىزبىٜ رلاؽظ ٕزٓ اىضٝبدح ةٜ  (2321)اىفشط, 

 .اسرفبع اىْجبد

اػتححذ اػيححٚ   T. thioparus (T1)جنزشٝححب اىزيقححٞؼ ثمَححب ٝجححِٞ اىغححذٗه رارححٔ اُ ٍؼبٍيححخ        

اىزٜ اػتذ   T0عٌ ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخ ػذً الاػبةخ163.48ٍز٘عؾ لاسرفبع اىْجبد ٗاىزٛ ثيغ 

سثَب ٝؼح٘د رىحل اىحٚ اؽحذ ادٗاس اىجنزشٝحب %. 9.32عٌ ٗثْغجخ صٝبدح ثيغذ147.23اقو ٍز٘عؾ ثيغ 

زشثحخ اى pHاىَؼبةخ ةٜ رغشٝغ امغذح اىنجشٝذ ٗرنِ٘ٝ ؽبٍغ اىنجشٝزٞحل اىَٖحٌ ةحٜ  فحغ قَٞحخ 

           ٗثبىزححبىٜ ٝؼَححو ػيحححٚ صٝححبدح عبٕضٝحححخ ٗاٍزظححبص اىؼْبطحححش اىغزائٞححخ ٗاٝؼحححب رنححِ٘ٝ اىنجشٝزحححبد

( (SO4
-2

ةحٜ صٝحبدح ّشحبؽ  ٕحزٓ اىَح٘اد ٌٕبٍَحب رغح اىزٜ رؼذ اةؼو ط٘سح ىلاٍزظحبص اىنجشٝحذ 

اىؼَيٞبد اىؾٞ٘ٝخ دا و اىْجبد ٗثبىزبىٜ صٝحبدح مفحب ح ػَيٞحخ اىجْحب  اىؼح٘ئٜ صحٌ صٝحبدح رحشامٌ اىَحبدح 

 .(Almosuly ٗ Said2318 ) اٝغبثب ةٜ صٝبدح اسرفبع اىْجبد اىغبةخ ٍَب ْٝؼنظ
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جبد, ةقذ اػتذ اُ ىيشػ ثبىضّل اىْبّ٘ٛ رأصٞش ٍؼْ٘ٛ ةٜ اسرفبع اىْ رارٔغذٗه اىثْٞذ اىْزبئظ      

ٗاىزحٜ  Zn0عٌ ثبىَقبسّحخ ٍحغ ٍؼبٍيحخ ػحذً الاػحبةخ 167.17اػيٚ ٍز٘عؾ ار ثيغ  Zn2  اىَؼبٍيخ

 اىحشػ ىحذٗس رىحل سثَحب ٝؼحضٙ %.21.56عحٌ ٗثْغحجخ صٝحبدح ثيغحذ  137.52اػتذ اقحو ٍز٘عحؾ 

عبط ( اىزٛ ٝؼزجش اىَبدح الارشثز٘ةبُ Tryptophan (ةٜ رخيٞ  اىؾبٍغ الأٍْٜٞ اىْبّ٘ٛ بىضّلث

اىَغحؤٗه ػحِ  ( اىَ٘عح٘د ةحٜ اىقَحخ اىْبٍٞحخ ىيْجبرحبدالاٗمغحِٞ( Auxin ىظحْغ اىٖشٍحُ٘ اىْجحبرٜ

ٍِ  لاه دٗسٓ اىؼشٗسٛ ةٜ صٝبدح اّقغبً اىخلاٝب ٗاعزتبىزٖب ٗرنحِ٘ٝ امجحش ٗرىل اسرفبع اىْجبد 

فحبع ػذد ٍحِ اىخلاٝحب ٕٗحزا ثحذٗسٓ ٝح٘دٛ اىحٚ صٝحبدح َّح٘ اىْجحبد ٗثبىزحبىٜ ٝحْؼنظ اٝغبثٞحب ػيحٚ اسر

 .(2315 ,ٗا شُٗ Al-Mehemdi ) اىْجبد

 .T اىغححذٗه رارححٔ ْٕححبك ةححشٗي ٍؼْ٘ٝححخ ىيزححذا و اىضْحبئٜ ثححِٞ اىنجشٝححذ ٗثنزشٝححبٍححِ ٝظٖحش         

thioparus S*T) ؽٞححش اّخفححغ اسرفححبع اىْجححبد ةححٜ ٍؼبٍيححخ )S0T0  عححٌ 132.39ٗاىححزٛ ثيححغ

َحب ثْٞحذ عحٌ. م169.24اػيٚ ٍز٘عؾ لاسرفبع اىْجبد ثيغ  اىزٜ اػتذ S2T1ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخ

( ؽٞحش عحغيذ (S*Znىيزذا و اىضْحبئٜ ثحِٞ اىنجشٝحذ ٗاىضّحل اىْحبّ٘ٛ  خٍؼْ٘ٝ باىْزبئظ ْٕبك ةشٗق

عححٌ ثبىَقبسّححخ ٍححغ ٍؼبٍيححخ 166.34اػيححٚ ٍز٘عححؾ لاسرفححبع اىْجححبد ٗاىححزٛ ثيححغ  S2Zn2ٍؼبٍيححخ 

S1Zn0  اٝؼحب ْٕحبك رحذا و صْحبئٜ ٍؼْح٘ٛ ثحِٞ عح133.23اىزٜ اػتذ اقو ٍز٘عؾ ٗاىزٛ ثيحغ .ٌ

ٍؼْ٘ٝحب ثئػتبئٖحب T1Zn2 ( ار رف٘قحذ اىَؼبٍيحخ T*Znٗاىضّحل اىْحبّ٘ٛ) T. thioparusثنزشٝحب 

اقو ٍز٘عؾ لاسرفبع اىْجبد ٗاىزٛ ثيغ  T0Zn0عٌ ثَْٞب اػتذ ٍؼبٍيخ 173.86اػيٚ ٍز٘عؾ ثيغ 

 عٌ. مَب ٝجِٞ اىغذٗه ٗع٘د ةشٗي ٍؼْ٘ٝٔ ىَؼحبٍلاد اىزحذا و اىضلاصحٜ ىنحو ٍحِ اىنجشٝحذ133.96

( ؽٞحححححش اػتحححححذ اىَؼبٍيحححححخ S*T*Znٗاىضّحححححل اىْحححححبّ٘ٛ ) T.thioparusٗثنزشٝحححححب  اىضساػحححححٜ

S2T1Zn2  خ عحٌ ثبىَقبسّحخ ٍحغ اىَؼبٍيحح171.33اػيحٚ ٍز٘عحؾ لاسرفحبع اىْجحبد ثيحغS1T0Zn0 

 عٌ.126.29اىزٜ اػتذ اقو ٍز٘عؾ ثيغ 
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وانشَاك انُااَىٌ وانخاذاخم  T. thioparusبكخزَاا انخهقُح بحأثُز انكبزَج انشراعٍ و :4جذول ان

 6بُُهًا فٍ صفت ارحفاع انُباث )سى ( 

 

 (Sانكبزَج )

 

انشَك انُاَىٌ 

Zn)) 

 انخذاخم T. thioparus (T) بكخزَا 

S*Zn 
T0 T1 

 

 

S 0 

Zn 0 127692 148619 138624 

Zn 1 142625 157686 148696 

Zn 2 152658 168666 162662 

 

 

S 1 

Zn 0 126629 142617 133623 

Zn 1 162654 156632 159643 

Zn 2 162699 169676 165637 

 

 

 

S 2 

Zn 0 143696 152692 148644 

Zn 1 152682 168619 162649 

Zn 2 161629 171622 166624 

 Sيخىسظ  

 

 

 S * Tانخذاخم 

S0 132629 161643 146676 

S1 151622 147645 149633 

S2 152662 169624 159692 

 Znيخىسظ  

 

 

  Zn * Tانخذاخم 

Zn0 132696 144629 137652 

Zn1 154648 162616 157632 

Zn2 162647 173686 167617 

  147622 162648 (Tيخىسظ )

L.S.D. 0.05 

S Zn T S*Zn S*T Zn*

T 

S*Zn*

T 

3654 3654 2689 6613 5622 5622 8667 
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 ارحفاع انعزَىص )سى(  -4-2-2

 اىزيقححٞؼٗ اىنجشٝححذ اىضساػححٜ دٍححِ ٍغححز٘ٝب ىنححوىزؾيٞححو اىزجححبِٝ اُ  1ٝزؼححؼ ٍححِ اىَيؾحح          

ٗاىضلاصحٜ ثحِٞ اىنجشٝحذ ٗاىضّحل اىضّل اىْبّ٘ٛ ٗاىزذا و اىضْحبئٜ  ٗرشامٞض T. thioparusجنزشٝب ث

, اٍحب اىزحذا و اىضْحبئٜ ثحِٞ اىنجشٝحذ ٗاىجنزشٝحب ٗاىضّحل محبُ ٍؼْ٘ٝحب ثِٞ اىنجشٝذ ٗاىجنزشٝب ٗاىضّحل

  ٗاىجنزشٝب مبُ غٞش ٍؼْ٘ٝب.

ٗع٘د ةشٗي ٍؼْ٘ٝخ ػْذ اػبةخ ٍغحز٘ٝبد ٍحِ اىنجشٝحذ اىضساػحٜ  5غذٗه اىاٗػؾذ ّزبئظ       

(S ؽٞش اػتذ اىَؼبٍيحخ ,)ٌ( ةٜ طفخ اسرفبع اىؼشّ٘ص )عS2  عحٌ 136.17اػيحٚ ٍز٘عحؾ ثيحغ

عحٌ ٗثْغحجخ صٝحبدح ثيغحذ  83.25)ثذُٗ رغَٞذ( اقو ٍز٘عحؾ ثيحغ  S0ثَْٞب اػتذ ٍؼبٍيخ اىَقبسّخ 

اىلاصٍحخ ىَْح٘  اىغزائٞحخ رح٘ةش اىؼْبطحش دٗس اىنجشٝحذ اىضساػحٜ ةحٜ اىحٚ رىحل ٝؼضٙقذ  %.27.53

( صٌ ثؼذ ٍشؽيخ 4غذٗهاىا ٝغجش اىْجبد ػيٚ اىَْ٘ ثأقظٚ اسرفبع ٗثفزشح اؽ٘ه )ٗرت٘س اىْجبد ٕز

اىَْ٘ ٝز٘عٔ اىْجحبد اىحٚ ٍشؽيحخ ؽفحظ اىْح٘ع اٛ ظٖح٘س اػؼحب  اىزنحبصش )اىؼشّح٘ص( ثبىزحبىٜ ٕحزا 

 ٝ٘صش ةٜ صٝبدح اسرفبع اىؼشّ٘ص ػِ عتؼ اىزشثخ.

اػتححذ اػيححٚ ٍز٘عححؾ لاسرفححبع  T1جنزشٝححب اىزيقححٞؼ ثبىمَححب ىحح٘ؽظ ٍححِ اىغححذٗه رارححٔ اُ ٍؼبٍيححخ      

اىزٜ اػتحذ اقحو ٍز٘عحؾ ثيحغ   T0عٌ ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخ ػذً الاػبةخ 96.24اىؼشّ٘ص ار ثيغ 

%. سثَب ٝشعحغ اىحٚ اىزحأصٞش اىْحبرظ ػحِ صٝحبدح اػحذاد الأؽٞحب  7.84عٌ ٗثْغجخ صٝبدح ثيغذ 89.24

ّٝ٘حبد ىينجشٝحذ ٗرؾشٝحش اضٝحبدح ػَيٞحٔ الامغحذح ٗاىزحٜ رقحً٘ ث  T. thioparus اىذقٞقحخ ٍحِ ّح٘ع

صٝحبدح عبٕضٝحخ اٍزظحبص اىؼْبطحش  ادد اىٚ اىزشثخ رفبػوىٚ  فغ دسعخ ىٖٞذسٗعِٞ ٍَب ادٙ اا

ٗثبىزححبىٜ شححغؼذ ٕححزٓ اىَحح٘اد اىغزائٞححخ ٍححِ ػَيٞححبد اىَْحح٘ اٛ  (Kumar,2323) اىغزائٞححخ ىيْجححبد

اػتب  اؽ٘ه اىغلاٍٞبد ىيَؾظ٘ه ٕٗزا اطجؼ ٗاػحؼ ةحٜ اػتحب  اسرفحبع ػحبىٜ ىيؼشّح٘ص ػحِ 

 عتؼ اىزشثخ.  

اُ ىيححشػ ثبىضّححل اىْححبّ٘ٛ رححأصٞش ٍؼْحح٘ٛ ةححٜ اسرفححبع اىؼشّحح٘ص, ار  رارححٔغححذٗه ذ ّزححبئظ اىثْٞحح     

عحٌ ثبىَقبسّحخ ٍحغ ٍؼبٍيحخ 97.54ؾ لاسرفحبع اىؼشّح٘ص ار ثيحغ اػيحٚ ٍز٘عح Zn2اػتذ اىَؼبٍيحخ 

عحٌ ٗثْغحجخ صٝحبدح ثيغحذ  87.51اىزٜ اػتذ اقو ٍز٘عؾ لاسرفحبع اىؼشّح٘ص  Zn0ػذً الاػبةخ 

ٝؾفحححض الاّقغحححبً  اىحححزٛاىضّحححل اىؼحححشٗسٝخ ىَْححح٘ ٗرتححح٘س اىْجحححبد  ٝؼححح٘د اىحححٚ دٗسقحححذ  %.11.46

اىغحلاٍٞبد ةحٜ  ػحذدصٝحبدح اٝؼحب ٘اؽحذح ٗاىخ ىحٚ ؽح٘ه اىغحلاٍٞلاعزتبىخ ىيخلاٝب ٗثبىزبىٜ ٝؤدٛ اٗا

ػِ  اىؼشّ٘ص( ٗاىزٛ ٝفغش عجت اسرفبع 3ب ػيٚ اسرفبع اىْجبد )عذٗه اىْجبد ٍَب ْٝؼنظ اٝغبثٞ

 عتؼ اىزشثخ.
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وانشَك انُاَىٌ وانخذاخم  T. thioparusبكخزَا انخهقُح بحأثُز انكبزَج انشراعٍ و :5جذول ان

 بُُهًا فٍ صفت ارحفاع انعزَىص )سى(6

 

 (Sانكبزَج )

 

انشَك 

 (Znانُاَىٌ)

T. thioparus (T) انخذاخم 

S*Zn 
T0 T1 

 

 

S 0 

Zn 0 79622 84667 81693 

Zn 1 75622 89622 82622 

Zn 2 82622 89663 85682 

 

 

S 1 

Zn 0 82633 92652 85642 

Zn 1 87633 93622 92617 

Zn 2 89662 92622 92682 

 

 

 

S 2 

Zn 0 93633 97622 95617 

Zn 1 124667 112622 127633 

Zn 2 111667 122633 116622 

 Sيخىسظ  

 

 

 S * Tانخذاخم 

S0 78673 87677 83625 

S1 85676 91683 88679 

S2 123622 129611 126617 

 Znيخىسظ  

 

 

  Zn * Tانخذاخم 

Zn0 84629 92672 87651 

Zn1 89622 97633 93617 

Zn2 94642 122666 97654 

  89624 96624 (Tيخىسظ )

L.S.D. 0.05 

S Zn T S*Zn S*T Zn*

T 

S*Zn*

T 

2625 2625 1668 3656 N.S N.S 5624 
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 thioparus  ٝظٖش اىغذٗه رارٔ ػذً ٗع٘د ةشٗي ٍؼْ٘ٝٔ ىيزحذا و اىضْحبئٜ ثحِٞ اىنجشٝحذ ٗثنزشٝحب

S*T) ّٛ٘اٍب اىزذا و اىضْبئٜ ثِٞ اىنجشٝذ ٗاىضّل اىْب .)S*Zn) ةقذ محبُ ٍؼْ٘ٝحب ؽٞحش عحغيذ )

عحٌ ثبىَقبسّحخ ٍحغ ٍؼبٍيحخ 116.33اػيٚ ٍز٘عحؾ لاسرفحبع اىؼشّح٘ص ٗاىحزٛ ثيحغ  S2Zn2ٍؼبٍيخ 

S0Zn0  عٌ. مَب ثْٞذ اىْزبئظ ػحذً 81.93اىزٜ اػتذ اقو ٍز٘عؾ لاسرفبع اىؼشّ٘ص ٗاىزٛ ثيغ

(. مَحب T*Znىْحبّ٘ٛ)ٗاىضّحل ا T.thioparusٗع٘د ةحشٗي ٍؼْ٘ٝحٔ ىيزحذا و اىضْحبئٜ ثحِٞ ثنزشٝحب 

ٝجححِٞ اىغححذٗه رارححٔ ٗعحح٘د ةححشٗي ٍؼْ٘ٝححٔ ىَؼححبٍلاد اىزححذا و اىضلاصححٜ ىنححو ٍححِ اىنجشٝححذ اىضساػححٜ 

اػيحٚ  S2T1Zn2( ؽٞحش اػتحذ اىَؼبٍيحخ S*T*Znٗاىضّل اىْبّ٘ٛ ) T. thioparusٗثنزشٝب 

 اىزٜ اػتذ S0T0Zn1عٌ ثبىَقبسّخ ٍغ اىَؼبٍيخ 123.33ٍز٘عؾ لاسرفبع اىؼشّ٘ص ٗاىزٛ ثيغ 

 عٌ.75.33رفبع اىؼشّ٘ص ٗاىزٛ ثيغ اقو ٍز٘عؾ لاس

انًساحت انىرقُت )سى -4-2-3
2
 )  

     جنزشٝححبٗاىزيقححٞؼ ث اىنجشٝححذ اىضساػححٜ دٍححِ ٍغححز٘ٝب ىنححوىزؾيٞححو اىزجححبِٝ اُ  1ٍيؾحح   اٗػححؼ      

T. thioparus اىزحذا و  اْحبئٜ ٗاىضلاصحٜ محبُ ٍؼْ٘ٝحب, ٍحب ػحذاىضّل اىْبّ٘ٛ ٗاىزذا و اىض ٗرشامٞض

    ىضّل ٗاىجنزشٝب مبُ غٞش ٍؼْ٘ٝب. اىضْبئٜ ثِٞ ا

( Sٗع٘د رأصٞش ٍؼْ٘ٛ ػْذ اػحبةخ ٍغحز٘ٝبد ٍحِ اىنجشٝحذ اىضساػحٜ ) 6 غذٗهاىّزبئظ ثْٞذ       

عحٌ 6766اػيٚ ٍز٘عحؾ ار ثيحغ  S2ةٜ طفخ اىَغبؽخ اى٘سقٞخ, ار اػتذ اىَؼبٍيخ 
2
ثَْٞحب اػتحذ  

عحٌ  5864)ثذُٗ رغَٞذ( اقو ٍز٘عحؾ ثيحغ  S0ٍؼبٍيخ اىَقبسّخ 
2
%. 15.38ٗثْغحجخ صٝحبدح ثيغحذ  

 اىْبرغخ ٍِ امغذحسثَب رؼضٙ اىضٝبدح اىؾبطيخ ةٜ ٗؽذح اىَغبؽخ اى٘سقٞخ ّزٞغخ رنِ٘ٝ  اىنجشٝزبد 

نجشٝححذ اىضساػححٜ ثؼححذ رؾييححٔ ٗاٍزظبطححٔ ٍححِ قجححو اىغححزس ةٖحح٘ ٝشححزشك ةححٜ مضٞححش ٍححِ اىؼَيٞححبد اى

( ٕٗححزا ٝؼحح٘د ىزنححِ٘ٝ 2317دح اىَغَحح٘ع اىخؼححشٛ ) عجححش ٗؽجٞححت,اىزغزٗٝححٔ اىؼححشٗسٝخ ةححٜ صٝححب

الاؽَححبع الاٍْٞٞححخ ٍْٖححب اىغٞغححزِٞٞ ٗاىَٞضٞححِّ٘ٞ ٗاىغٞغححزبِٝ ٗاىفٞزبٍْٞححبد ٗاىٖشٍّ٘ححبد اىََٖححخ 

ةحٜ رؾفٞحض َّح٘ الاٗساي  بدغحبٌٕ اىنجشٝزحاٝؼحب رٗثبىزبىٜ رذ و ٕزٓ اىَ٘اد ةحٜ رشمٞحت اىجحشٗرِٞ, 

ٍَحب ٝضٝحذ ٍحِ ػحذد الاٗساي ٗؽغَٖحب ٗرؾغحِٞ َّح٘  (2323ٗا حشُٗ,  (Ariraman ٗرت٘سٕحب

ٗرت٘س الاٗساي ىزا ٝضٝذ عحتؼ اى٘سقحخ اىَزحبػ ىيقٞحبً ثؼَيٞحخ اىزَضٞحو اىؼح٘ئٜ ٗاٍزظحبص اىَح٘اد 

  .اىغزائٞخ ٍِ اىجٞئخ

اػتححذ اػيححٚ ٍز٘عححؾ ار ثيححغ  T1بىجنزشٝححب ث اىزيقححٞؼمَححب اٗػححؼ اىغححذٗه رارححٔ اُ ٍؼبٍيححخ        

ع7263ٌ
2
ع5314ٌاىزٜ اػتذ اقو ٍز٘عؾ ثيغ   T0يخ ػذً الاػبةخثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍ 

2
ٗثْغحجخ  

 امغحذح رغحشٝغةحٜ  T. thioparusاىحٚ دٗس ثنزٞشٝحب  رىحل عحجتٝشعحغ  قحذ %.36.62صٝبدح ثيغحذ
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رغحبٌٕ ةحٜ رؾ٘ٝحو اٝؼحب  ,اىنجشٝذ ةٜ اىزشثخ ٕٗ٘ اٍش ثبىغ الإَٞخ ىَْح٘ ٗرتح٘س اىحزسح اىظحفشا 

ٍشمجبد اىنجشٝذ اىٚ اشنبه ٍؼذّٞخ اعٖو اٍزظبطب ىيْجحبد ٗثبىزحبىٜ رؾغحِ اٍزظحبص اىؼْبطحش 

 .(2314ٗا شُٗ, (Gomahاىغزائٞخ ٗرؼضٝض ؽٞ٘ٝخ اىْجبد 

اُ ىيشػ ثبىضّل اىْبّ٘ٛ رأصٞش ٍؼْ٘ٛ ةٜ اىَغبؽخ اى٘سقٞحخ, ةقحذ  ّٔفغغذٗه اظٖشد ّزبئظ اى      

ع6413ٌيٚ ٍز٘عؾ ثيغ اػ Zn1  اػتذ اىَؼبٍيخ
2
اىزحٜ  Zn2  خزيحف ٍؼْ٘ٝحبع ػحِ ٍؼبٍيحخ ٗىحٌ ر 

عحح6334ٌأػتحذ ٍز٘عحؾ ثيحغ 
2
ٗاىزحٜ اػتحذ ٍز٘عححؾ  Zn0ثبىَقبسّحخ ٍحغ ٍؼبٍيحخ ػححذً الاػحبةخ  

عٌ 6114
2
% ػيٚ اىززبثغ. قذ ٝشعغ عجت ٕزٓ اىضٝبدح ّزٞغحخ 3.59% 4.89ٗٗثْغجخ صٝبدح ثيغذ  

رْشحٞؾ ػحذد  صٝبدح ػَيٞبد اىجْب  اىؼ٘ئٜ ٍحِ  حلاهصٝبدح رشامٞض اىضّل اىْبّ٘ٛ ٗدٗسٓ اىٌَٖ ةٜ 

ٍِ الاّضَٝبد ٗد ٘ىٔ ةٜ رنِ٘ٝ اىؾبٍغ الاٍْٜٞ اىزشثز٘ةبُ اىٌَٖ ةحٜ اعحزتبىخ اىخلاٝحب ٗرنحِ٘ٝ 

اىؼشٗسٛ لاّقغبً اىخلاٝب ٕٗحزا ثحذٗسٓ ٝضٝحذ ٍحِ ّشحبؽ  RNA ٗDNAاىتبقخ ٗرنِ٘ٝ ٍشمجبد 

         ىيْجححححبداٍزظححححبص اىَححححب  ٗاىَغححححزٝبد ٍَححححب ٝححححْؼنظ اٝغبثٞححححب ةححححٜ صٝححححبدح اىَغححححبؽخ اى٘سقٞححححخ 

Huthily)  ,ُٗرقْٞحخ اىْحبّ٘ ثؾغحٌ عغحَٞبرٖب اىظحغٞشح ٗر٘صػٖحب  اػبةخ اىٚ رَٞض .(2323ٗا ش

ٕزا ٝؤصش ثشنو ةؼبه ٗعشٝغ ػيٚ اىَْ٘ ٗرتح٘س اىَشاؽحو اىْجبرٞحخ ٗاٝؼحب  اىَزغبٗٛ ةٜ اىْبٍّ٘ٞزش

 .(2315ٗا شُٗ   Al-Mehemdi)ٝغَؼ ىيضّل ثبلاّزقبه  لاه الأغشٞخ اىخي٘ٝخ 

 T. thioparusٝظٖش اىغذٗه رارٔ ْٕبك ةشٗي ٍؼْ٘ٝخ ىيزذا و اىضْبئٜ ثِٞ اىنجشٝذ ٗثنزشٝب      

S*T) ؽٞحححش عحححغيذ اىَؼبٍيحححخ )S0T0  عححح5392ٌاقحححو ٍز٘عحححؾ ٗاىحححزٛ ثيحححغ
2
ثبىَقبسّحححخ ٍححححغ  

عح7933ٌاػيحٚ ٍز٘عحؾ ثيحغ  اىزٜ اػتذ S2T1ٍؼبٍيخ
2

. مَحب ثْٞحذ اىْزحبئظ ْٕحبك ةحشٗي ٍؼْ٘ٝحخ 

اػيححٚ  S2Zn1( ؽٞححش عححغيذ ٍؼبٍيححخ (S*Znىيزححذا و اىضْححبئٜ ثححِٞ اىنجشٝححذ ٗاىضّححل اىْححبّ٘ٛ 

عح6949ٌاىحزٛ ثيحغ ٗ S2Zn2 ٗS1Zn2 ٗS0Zn1 اىَؼبٍلاد خزيف ٍؼْ٘ٝب ػِٗىٌ ر  ٍز٘عؾ
2
 

ع6876ٌٗ
2
ع6733ٌٗ 

2
ع6663ٌٗ 

2
اىزٜ اػتذ اقو  S0Zn2ػيٚ اىززبثغ, ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخ  

ع5395ٌٍز٘عؾ ٗاىزٛ ثيغ 
2

جنزشٝحب اىزيقحٞؼ ث. ٗٝزؼؼ ٍِ اىغذٗه ػذً ٗع٘د ةحشٗي ٍؼْ٘ٝحٔ ثحِٞ 

T. thioparus (ّٛ٘ٗاىضّححل اىْححبT*Zn مَححب ٝجححِٞ اىغححذٗه ٗعحح٘د ةححشٗي ٍؼْ٘ٝححٔ ىَؼححبٍلاد .)

( S*T*Znٗاىضّل اىْبّ٘ٛ ) T. thioparusٗثنزشٝب  اىضساػٜ اىزذا و اىضلاصٜ ىنو ٍِ اىنجشٝذ

  اىَؼحححبٍلاد خزيحححف ٍؼْ٘ٝحححب ػحححِٗىحححٌ راػيحححٚ ٍز٘عحححؾ  S2T1Zn1ؽٞحححش اػتحححذ اىَؼبٍيحححخ 

S2T1Zn2ٗ S1T1Zn2ٗ S0T1Zn1ٗ S2T1Zn0 عحح8183ٌٗاىححزٛ ثيححغ
2
عحح7982ٌٗ 

2
 

ع7733ٌٗ
2
ع7677ٌٗ 

2
ع7633ٌٗ 

2
اىزٜ اػتذ  S0T0Zn0قبسّخ ٍغ اىَؼبٍيخ ػيٚ اىززبثغ ثبىَ 

عٌ 4695اقو ٍز٘عؾ ٗاىزٛ ثيغ 
2
.  
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وانشَك انُاَىٌ وانخذاخم   T. thioparus بكخزَاانخهقُح بحأثُز انكبزَج انشراعٍ و :6 جذولان

بُُهًا فٍ صفت انًساحت انىرقُت )سى
2
6) 

 

 (Sانكبزَج )

 

انشَك 

 (Znانُاَىٌ)

T. thioparus (T) انخذاخم 

S*Zn 
T0 T1 

 

 

S 0 

Zn 0 4695 6378 5536 

Zn 1 5643 7677 6662 

Zn 2 4938 5852 5395 

 

 

S 1 

Zn 0 5125 7542 6332 

Zn 1 4889 6371 5632 

Zn 2 5732 7732 6732 

 

 

 

S 2 

Zn 0 5317 7632 6473 

Zn 1 5718 8182 6949 

Zn 2 5769 7982 6876 

 Sيخىسظ  

 

 

 S * Tانخذاخم 

S0 5292 6636 5864 

S1 5248 7214 6231 

S2 5621 7932 6766 

 Znيخىسظ  

 

 

  Zn * Tانخذاخم 

Zn0 5246 7182 6114 

Zn1 5416 7429 6413 

Zn2 5479 7188 6334 

  T)) 5314 7262يخىسظ 

L.S.D. 0.05 

S Zn T S*Zn S*T Zn*

T 

S*Z*T 

23262 23262 18768 39864 32563 N.S 56364 
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عذد الاوراق )ورقت َباث -4-2-4
-1
) 

اىضّححل  ٗرشامٞححض اىضساػححٜ ٍححِ ٍغححز٘ٝبد اىنجشٝححذ ىنححوىزؾيٞححو اىزجححبِٝ اُ  1ٍيؾحح   ٝشححٞش       

جنزشٝحححب اىزيقحححٞؼ ثاىْحححبّ٘ٛ ٗاىزحححذا و اىضْحححبئٜ ٗاىضلاصحححٜ محححبُ ٍؼْ٘ٝحححب, اٍحححب ثبىْغحححجخ اىحححٚ ٍؼبٍيحححخ 

T.thioparus مبّذ غٞش ٍؼْ٘ٝخ.    

( S) ٝزؼؼ ٗع٘د رأصٞش ٍؼْ٘ٛ ػْحذ اػحبةخ ٍغحز٘ٝبد ٍحِ اىنجشٝحذ اىضساػحٜ 7غذٗه اىٍِ       

ةححٜ طححفخ ػححذد الاٗساي )ٗسقححخ ّجححبد
-1

اػيححٚ ٍز٘عححؾ ىؼححذد الاٗساي  S2( ؽٞححش اػتححذ اىَؼبٍيححخ 

ٗسقححخ ّجححبد 15.36ٗاىححزٛ ثيححغ 
-1
)ثححذُٗ رغححَٞذ( اقححو ٍز٘عححؾ  S0ثَْٞححب اػتححذ ٍؼبٍيححخ اىَقبسّححخ  

ٗسقخ ّجبد 12.54ٗاىزٛ ثيغ 
-1
%. سثَب ٝؼ٘د رىل اىحٚ دٗس اىنجشٝحذ 22.48خ صٝبدح ثيغذ ٗثْغج 

ةٜ رْظٌٞ اىؼَيٞبد اىؾٞ٘ٝحخ اىََٖحخ ةحٜ َّح٘ اىْجبرحبد ار ٝغحبٌٕ ةحٜ رؾفٞحض َّح٘ الأٗساي ٗاىجحشاػٌ 

رىحل ٍحِ  حلاه  َٝنِ اُ ٝنحُ٘ ىينجشٝحذ اٝؼحب رحأصٞش ػيحٚ ؽح٘ه اىغحبي ٗرفحشع اىْجبرحبدٗاىغذٝذح 

                                اٝغبثٞححححب ػيححححٚ رنححححِ٘ٝ امجححححش ػححححذد ٍححححِ الاٗسايٕٗححححزا ٝححححْؼنظ  د ٘ىححححٔ ةححححٜ رنححححِ٘ٝ اىجححححشٗرِٞ

( Tiwari ُٗ2322,ٗا ش). 

ةحٜ  T. thioparusّلاؽظ ٍِ اىغذٗه رارٔ ػذً ٗع٘د ةشٗي ٍؼْ٘ٝحٔ ثحِٞ ٍز٘عحتِٞ ثنزشٝحب      

طفخ ػذد الاٗساي )ٗسقحخ ّجحبد
-1

 Zn2  اٍحب رحأصٞش اىحشػ ثبىضّحل اىْحبّ٘ٛ ةقحذ اػتحذ اىَؼبٍيحخ(. 

ٗسقخ ّجبد 15.28اػيٚ ٍز٘عؾ ىؼذد الاٗساي ار ثيغ 
-1
 Zn0ثبىَقبسّخ ٍحغ ٍؼبٍيحخ ػحذً الاػحبةخ  

ٗسقحخ ّجحبد 12.69ٗاىزٜ اػتذ اقو ٍز٘عحؾ 
-1
%. سثَحب رؼح٘د ٕحزٓ 23.43ٗثْغحجخ صٝحبدح ثيغحذ  

أؽحذ اىؼَيٞحبد مٍؼحذه الاّقغحبً اىخيح٘ٛ ةحٜ اىْجبرحبد  ةحٜاىضّحل  دٗساىضٝبدح ةٜ ػذد الاٗساي اىٚ 

ىؾٞ٘ٝخ الأعبعٞخ اىزٜ رغبٌٕ ةٜ صٝبدح ؽغٌ ٗػذد اىخلاٝب ةٜ اىْجبد ةؼْحذٍب ٝنحُ٘ ػْظحش اىضّحل ا

ثبّزظبً ٍَب ٝؤدٛ ةٜ اىْٖبٝخ اىٚ صٝحبدح ػحذد  ٍز٘ةشا ثشنو مبةٜ ٝزٌ رؼضٝض ػَيٞخ الاّقغبً اىخي٘ٛ

 .(2321,ٗا شُٗ  Rajesh )ٗساي ٗصٝبدح اىَْ٘ اىخؼشٛ ىيْجبد الا

 T. thioparusْٕبك ةشٗي ٍؼْ٘ٝٔ ىيزذا و اىضْبئٜ ثِٞ اىنجشٝذ ٗثنزشٝحب  ٝظٖش اىغذٗه رارٔ    

S*T) ؽٞش عغيذ اىَؼبٍيخ )S2T1 خزيحف ٍؼْ٘ٝحب ػحِ اػيٚ ٍز٘عؾ ىحٌ رS2T0 ٗ ٜعحغيذاىزح 

ٗسقخ ّجبد 15.93
-1
ٗسقخ ّجبد 15.64ٗ 

-1
اىزٜ اػتذ  S0T1ػيٚ اىززبثغ, ثبىَقبسّخ ٍغ اىَؼبٍيخ

ٗسقخ ّجبد 11.59اقو ٍز٘عؾ ثيغ 
-1

. مَب ثْٞذ اىْزحبئظ ْٕحبك ةحشٗي ٍؼْ٘ٝحٔ ىيزحذا و اىضْحبئٜ ثحِٞ 

خزيحف ٍؼْ٘ٝحب اػيٚ ٍز٘عحؾ ىحٌ ر S2Zn2( ؽٞش عغيذ ٍؼبٍيخ (S*Znاىنجشٝذ ٗاىضّل اىْبّ٘ٛ 

ٗسقحخ ّجحبد 14.78ٗ 15.93 ٗعغيذ S2Zn1ٍؼبٍيخ ػِ 
-1
ػيحٚ اىززحبثغ, ثبىَقبسّحخ ٍحغ ٍؼبٍيحخ  

S1Zn0  ٗسقخ ّجبد 11.91اىزٜ اػتذ اقو ٍز٘عؾ ٗاىزٛ ثيغ
-1

  . اٝؼب ْٕبك رذا و صْبئٜ 
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وانشَك انُاَىٌ وانخذاخم  T. thioparus  بكخزَاانخهقُح بحأثُز انكبزَج انشراعٍ و :7ل جذوان

بُُهًا فٍ صفت عذد الاوراق )ورقت َباث
-1
6) 

 

 (Sانكبزَج )

 

انشَك 

 (Znانُاَىٌ)

T. thioparus (T) انخذاخم 

S*Zn 
T0 T1 

 

 

S 0 

Zn 0 12673 13622 11696 

Zn 1 12697 13623 13622 

Zn 2 12659 15623 13691 

 

 

S 1 

Zn 0 11652 12633 11691 

Zn 1 12687 11692 12638 

Zn 2 12692 13613 13621 

 

 

 

S 2 

Zn 0 13672 12689 13629 

Zn 1 14633 15623 14678 

Zn 2 14691 15696 15693 

 Sيخىسظ  

 

 

 S * Tانخذاخم 

S0 11659 13649 12654 

S1 14658 12646 13652 

S2 15664 15692 15636 

 Znيخىسظ  

 

 

  Zn * Tانخذاخم 

Zn0 12623 13616 12669 

Zn1 15627 13627 14617 

Zn2 14695 15661 15628 

  13637 13678 (Tيخىسظ )

L.S.D. 0.05 

S Zn T S*Zn S*T Zn*T S*Zn*T 

2674 2674 N.S 1629 1625 1625 1682 
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ٗىحٌ  T1Zn2 ( ار رف٘قحذ اىَؼبٍيحخT*Znٗاىضّحل اىْحبّ٘ٛ ) T. thioparusٍؼْح٘ٛ ثحِٞ ثنزشٝحب 

 15.61ثئػتبئٖححب اػيححٚ ٍز٘عححؾ ٗاىححزٛ ثيححغ  T0Zn1 ٗT0Zn2رخزيححف ٍؼْ٘ٝححب ػححِ اىَؼححبٍلاد

ٗسقخ ّجبد 14.95ٗ 15.37ٗ
-1
اقحو ٍز٘عحؾ ٗاىحزٛ  T0Zn0ػيٚ اىززبثغ, ثَْٞب اػتحذ اىَؼبٍيحخ  

ٗسقخ ّجبد 12.23ثيغ 
-1

. مَب ٝجِٞ اىغذٗه ٗعح٘د ةحشٗي ٍؼْ٘ٝحٔ ىَؼحبٍلاد اىزحذا و اىضلاصحٜ ىنحو 

( ؽٞححش S*T*Znٗاىضّححل اىْححبّ٘ٛ ) T. thioparusٍححِ ٍغححز٘ٝبد اىنجشٝححذ اىضساػححٜ ٗثنزشٝححب 

 S2T1Zn1اػيحححٚ ٍز٘عحححؾ ىحححٌ رخزيحححف ٍؼْ٘ٝحححب ػحححِ اىَؼحححبٍلاد  S2T1Zn2اػتحححذ اىَؼبٍيحححخ 

ٗS0T1Zn2 ٗ S2T0Zn2ٗS2T0Zn1  14.91ٗ  15.23ٗ   15.23ٗ 15.96ٗاىزٜ عحغيذ 

ٗسقخ ّجبد 14.33ٗ
-1
اىزحٜ اػتحذ اقحو ٍز٘عحؾ  S0T0Zn0ػيٚ اىززبثغ, ثبىَقبسّخ ٍغ اىَؼبٍيحخ  

ٗسقخ ّجبد 13.73ٗاىزٛ ثيغ 
-1
. 

  قطز انساق )يهى( -4-2-5

اىضّححل  ٗرشامٞححض اىضساػححٜ ٍححِ ٍغححز٘ٝبد اىنجشٝححذ ىنححوىزؾيٞححو اىزجححبِٝ اُ  2ٍيؾحح   ٝجححِٞ          

 thioparus اىزيقٞؼ ثجنزشٝباىْبّ٘ٛ ٗاىزذا و اىضْبئٜ ٗاىضلاصٜ مبُ ٍؼْ٘ٝب, اٍب ثبىْغجخ اىٚ ٍؼبٍيخ 

  مبّذ غٞش ٍؼْ٘ٝخ.   

( S) ٗع٘د ةشٗي ٍؼْ٘ٛ ػْذ اػبةخ ٍغز٘ٝبد ٍحِ اىنجشٝحذ اىضساػحٜ  8غذٗه اىثْٞذ ّزبئظ      

ٍيححٌ ثَْٞححب 26.15اػيححٚ ٍز٘عححؾ ٗاىححزٛ ثيححغ  S2ةحٜ طححفخ قتححش اىغححبي )ٍيححٌ(, ار عححغيذ اىَؼبٍيححخ 

ٍيحٌ ٗثْغحجخ صٝحبدح ثيغحذ 21.47)ثذُٗ رغَٞذ( اقحو ٍز٘عحؾ ٗاىحزٛ ثيحغS0عغيذ ٍؼبٍيخ اىَقبسّخ 

عبعحٞب اىنجشٝحذ عحض ا ا ث٘طحفّغحغخ اىنجشٝذ ٝؼَو ػيٚ رؾغِٞ رنحِ٘ٝ الا%. ٝؼزقذ اُ 21.79

ٍْٞٞحخ ةؼْحذٍب ٝحزٌ رح٘ةٞش اىنجشٝحذ ةٜ اىْجبربد ٍضو الاؽَحبع الا اىَشمجبد اىؼؼ٘ٝخاىؼذٝذ ٍِ  ةٜ

ّغحغخ ٔ ةحٜ رنحِ٘ٝ اىجشٗرْٞحبد ٗرتح٘ٝش الاٝشغغ اىْجبد ػيٚ اعزؼَبى اىزٛثنَٞخ مبةٞخ ٗطؾٞؾخ 

 .(2323 ,ٗا شُٗ  Pourbabaee)  ٗاىغبي ةٜ اٗعغ ط٘سح ٝاىْجبرٞخ ثَب ةٜ رىل رنِ٘ٝ اىغ٘

 T. thioparusثنزشٝحب  ػذً ٗع٘د ةشٗي ٍؼْ٘ٝحٔ ثحِٞ ٍز٘عحتٜمَب ٝيؾظ ٍِ اىغذٗه رارٔ        

اػيححٚ  Zn2اٍححب رححأصٞش اىححشػ ثبىضّححل اىْححبّ٘ٛ  ةقححذ اػتححذ اىَؼبٍيححخ ةحٜ طححفخ قتححش اىغححبي )ٍيححٌ(. 

ٍيححٌ ثبىززححبثغ, 24.12ٍيححٌ 24.33ٗ عححغيذٗاىزححٜ  Zn1 ٍؼبٍيححخ خزيححف ٍؼْ٘ٝححب ػححِىححٌ رٍز٘عححؾ ٗ

ٍيحٌ ٗثْغحجخ صٝحبدح ثيغحذ 22.34اقو ٍز٘عحؾ  عغيذاىزٜ  Zn0ؼبٍيخ ػذً الاػبةخ ثبىَقبسّخ ٍغ ٍ

اؽحذ  ٕٗح٘%. قذ ٝؼضٙ رىل اىٚ رأصٞش اىضّل ةٜ رْظٌٞ ػَيٞخ الاّقغبً اىخي٘ٛ ةٜ اىْجبربد 17.72

اىؼَيٞبد الاعبعٞخ اىزٜ رؾذس ةٜ اىْجبربد ىضٝبدح ؽغَٖب َّٕٗ٘ب ٍَب ٝؤدٛ ةحٜ اىْٖبٝحخ اىحٚ صٝحبدح 

 .(2321,ٗا شTharakaُٗ  ) ىيْجبدقتش اىغبي 
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 thioparus  ٝظٖش اىغذٗه رارٔ ْٕبك ةشٗي ٍؼْ٘ٝٔ ىيزذا و اىضْبئٜ ثِٞ اىنجشٝذ ٗثنزشٝب         

S*T) ؽٞش عحغيذ اىَؼبٍيحخ )S2T1  خزيحف ٍؼْ٘ٝحب ػحِ ٗىحٌ راػيحٚ ٍز٘عحؾS2T0  ٗاىحزٛ ثيحغ

اىزٜ عحغيذ اقحو ٍز٘عحؾ ٗاىحزٛ  S0T0ٍيٌ ػيٚ اىززبثغ, ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخ25.71ٍيٌ 26.59ٗ

. مَححب ثْٞححذ اىْزححبئظ ْٕححبك ةححشٗي ٍؼْ٘ٝححٔ ىيزححذا و اىضْححبئٜ ثححِٞ اىنجشٝححذ ٗاىضّححل ٍيححٌ 23.18ثيححغ 

 S2Zn2خزيحف ٍؼْ٘ٝحب ػحِ ىحٌ رٗاػيحٚ ٍز٘عحؾ  S2Zn1( ؽٞش عغيذ ٍؼبٍيحخ (S*Znاىْبّ٘ٛ 

اىزٜ اػتذ اقحو  S0Zn1ٍيٌ ػيٚ اىززبثغ, ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخ 26.43ٍيٌ 27.73ٗ عغيذاىزٜ ٗ

 T. thioparusٍيححٌ. اٝؼححب ْٕححبك رححذا و صْححبئٜ ٍؼْحح٘ٛ ثححِٞ ثنزشٝححب 23.57ٍز٘عححؾ ٗاىححزٛ ثيححغ 

خزيحف ىحٌ رٍٗؼْ٘ٝحب ثئػتبئٖحب اػيحٚ ٍز٘عحؾ T1Zn2( ار رف٘قحذ اىَؼبٍيحخT*Znٗاىضّل اىْبّ٘ٛ)

 ٍيححٌ ػيححٚ اىززححبثغ, ثَْٞححب اػتححذ ٍؼبٍيححخ24.85ٍيححٌ 25.37ٗٗاىححزٛ ثيححغ  T0Zn1ٍؼْ٘ٝححب ػححِ 

T0Zn0 ٍيححٌ. مَححب ٝجححِٞ اىغححذٗه ٗعحح٘د ةححشٗي ٍؼْ٘ٝححٔ ىَؼححبٍلاد 21.96قححو ٍز٘عححؾ ٗعححغيذ ا

( S*T*Znٗاىضّل اىْبّ٘ٛ ) T. thioparusاىزذا و اىضلاصٜ ىنو ٍِ اىنجشٝذ اىضساػٜ ٗثنزشٝب 

 S2T1Zn1اػيٚ ٍز٘عؾ ٗىحٌ رخزيحف ٍؼْ٘ٝحب ػحِ اىَؼحبٍلاد S2T1Zn2ؽٞش اػتذ اىَؼبٍيخ 

ٗS2T0Zn1  ٍيححٌ ػيححٚ اىززححبثغ, ثبىَقبسّححخ ٍححغ 27.39ٍيححٌ 28.32ٍٗيححٌ 29.15ٗٗاىزححٜ عححغيذ

 ٍيٌ.19.75ذ اقو ٍز٘عؾ ٗاىزٛ ثيغ اىزٜ اػت S0T0Zn0اىَؼبٍيخ 
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وانشَك انُاَىٌ وانخذاخم  T. thioparusبكخزَا انخهقُح بحأثُز انكبزَج انشراعٍ و :8ل جذوان

 بُُهًا فٍ صفت قطز انساق )يهى(6

 

 ( Sانكبزَج)

 

انشَك 

 (Znانُاَىٌ)

T. thioparus (T) انخذاخم 

S*Zn 
T0 T1 

 

 

S 0 

Zn 0 19675 23699 21687 

Zn 1 22662 22653 22657 

Zn 2 22619 23676 21697 

 

 

S 1 

Zn 0 19678 21687 22683 

Zn 1 26685 21633 24629 

Zn 2 25682 23622 24651 

 

 

 

S 2 

Zn 0 26634 22632 24632 

Zn 1 27629 28632 27672 

Zn 2 23671 29615 26643 

 Sيخىسظ  

 

 

 S * Tانخذاخم 

S0 22618 22676 21647 

S1 24615 22613 23614 

S2 25671 26659 26615 

 Znيخىسظ  

 

 

  Zn * Tانخذاخم 

Zn0 21696 22672 22634 

Zn1 24685 23639 24612 

Zn2 23624 25637 24632 

  23635 23683 (Tيخىسظ )

L.S.D. 0.05 

S Zn T S*Zn S*T Zn*

T 

S*Zn*

T 

2682 2682 N.S 1639 1614 1614 1697 
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 قطز انعزَىص )يهى( -4-2-6

اىزيقححٞؼ ٗاىنجشٝححذ اىضساػححٜ  دٍححِ ٍغححز٘ٝب ىنححوىزؾيٞححو اىزجححبِٝ اُ  2اىَيؾحح  ٝزؼححؼ ٍححِ         

 اىضّل اىْبّ٘ٛ ٗاىزذا و اىضْبئٜ ٗاىضلاصٜ مبُ ٍؼْ٘ٝب.  ٗرشامٞض T. thioparus ثجنزشٝب

( Sٗع٘د رأصٞش ٍؼْح٘ٛ ػْحذ اػحبةخ ٍغحز٘ٝبد ٍحِ اىنجشٝحذ اىضساػحٜ ) 9 ٝزجِٞ ٍِ اىغذٗه       

ٍيٌ ثَْٞحب  47.19اػيٚ ٍز٘عؾ ٗاىزٛ ثيغ  S2ةٜ طفخ قتش اىؼشّ٘ص )ٍيٌ(, ار عغيذ اىَؼبٍيخ 

ٍيحٌ ٗثْغحجخ صٝحبدح ثيغحذ  43.53)ثذُٗ رغَٞذ( اقو ٍز٘عؾ ٗاىزٛ ثيغ S0عغيذ ٍؼبٍيخ اىَقبسّخ 

اىٚ دٗس اىنجشٝذ اىضساػٜ ةٜ رؼحذٝو ؽبٍؼحٞخ اىزشثحخ ٗصٝحبدح عبٕضٝحخ  رىل قذ ٝؼضٙ%. 16.43

صٍححخ ىَْحح٘ امجححش مَٞححخ ٍححِ اىَحح٘اد اىغزائٞححخ اىلا اىؼْبطححش اىغزائٞححخ ٗصٝححبدح اٍزظححبص اىَححب  ٗرححشامٌ

ٚ ر٘عٞغ الاّغغخ اىْجبرٞحخ ٗصٝحبدح الاعحزتبىخ ٗالاّقغحبً اىخيح٘ٛ ةحٜ ْٝؼنظ اٝغبثٞب ػي ااىْجبد ٕٗز

   .(Marufٗ Mam-Rasul,2319  ) عَٞغ ٍنّ٘بد اىْجبد ٍْٖب رنِ٘ٝ امجش قتش ىيؼشّ٘ص

اػتحذ اػيحٚ ٍز٘عحؾ ٗاىحزٛ ثيحغ  T1بىجنزشٝحب ث اىزيقحٞؼمَب ٝزؼؼ ٍِ اىغذٗه رارحٔ اُ ٍؼبٍيحخ     

ٗثْغحجخ  43.34ٍز٘عحؾ ثيحغ  اقحو اىزحٜ اػتحذ  T0ٍيٌ ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخ ػذً الاػحبةخ 43.79

%. سثَححب ٝؼحح٘د ٕححزا الاصححش الاٝغححبثٜ اىححٚ دٗس اىَخظححجبد اىؾٞ٘ٝححخ ٍححِ ػححَْٖب 1.74صٝححبدح ثيغححذ

يٖحب اىحٚ طح٘س امضحش اىنجشٝذ اىضساػٜ ةٜ اىزشثحخ ٗرؾ٘ٝ امغذح صٝبدح ةT. thioparusٜ  ثنزشٝب 

ٗرغحححبٌٕ ٕحححزٓ اىَححح٘اد ةحححٜ صٝحححبدح اىَغَححح٘ع  (2321ٗا حححشُٗ,  (Singh ٍزظحححبصىلاعبٕضٝحححخ 

اىخؼشٛ ٗرشامٌ اىَبدح اىغبةخ ةٜ اىْجبد ٗاّزقبىٖحب اىحٚ ٍنّ٘حبد اىؾبطحو ٗرنحِ٘ٝ امجحش ػحذد ٍحِ 

  .اىؾج٘ة ٗاىظف٘ف ةٜ اىؼشّ٘ص ٕٗزا ثذٗسٓ ٝذةغ اىْجبد لإّزبط ػشّ٘ص رٗ قتش ٗؽ٘ه مجٞش

اػيحٚ ٍز٘عحؾ  Zn2  اىَؼبٍيحخ اىشػ ثبىضّل اىْبّ٘ٛ ػْذٗثؾغت ّزبئظ اىغذٗه رارٔ ةقذ ؽق       

ٍيٌ ٗثْغجخ  42.32اىزٜ اػتذ اقو ٍز٘عؾ  Zn0 اىشػٍيٌ ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخ ػذً  44.76ثيغ 

دٗس اىضّل ةٜ صٝبدح ر٘عغ اىنبىؼ ٗرىل ٍِ  لاه رأصٞشٓ ػيحٚ  قذ ٝؼضٙ اىٚ%. 6.52صٝبدح ثيغذ 

ريؼت دٗسا ؽبعَب  ( اىز2319ٜٗا شُٗ,Al-Tameemi ) ىٖ٘سٍّ٘بد اىْجبرٞخ ٍضو الأٗمغْٞبدا

  .ةٜ رؾفٞض َّ٘ عَٞغ اعضا  اىْجبد ٗر٘عؼٔ ٍْٖب قتش اىؼشّ٘ص

 ٗثنزشٝححب اىضساػححٜ ٝظٖححش اىغححذٗه رارححٔ ْٕححبك ةححشٗي ٍؼْ٘ٝححٔ ىيزححذا و اىضْححبئٜ ثححِٞ اىنجشٝححذ    

.thioparus S*T) T ؽٞححش عححغيذ اىَؼبٍيححخ )S2T1  خزيححف ٍؼْ٘ٝححب ػححِىححٌ رٗاػيححٚ ٍز٘عححؾ 

اىزحٜ   S0T0ثبىَقبسّحخ ٍحغ ٍؼبٍيحخ ٍيٌ ػيٚ اىززبثغ 46.63ٗ 47.74 اىزٜ عغيذ S2T0 اىَؼبٍيخ

ٍيٌ. مَب ثْٞذ اىْزبئظ ْٕحبك ةحشٗي ٍؼْ٘ٝحٔ ىيزحذا و اىضْحبئٜ  39.33اػتذ اقو ٍز٘عؾ ٗاىزٛ ثيغ 

 خزيف ىٌ رٗاػيٚ ٍز٘عؾ  S2Zn1( ؽٞش عغيذ ٍؼبٍيخ (S*Znثِٞ اىنجشٝذ ٗاىضّل اىْبّ٘ٛ 
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وانشَك انُاَىٌ وانخذاخم بُُهًا  T. thioparusحأثُز انكبزَج انشراعٍ وبكخزَا  :9جذول ان

 فٍ صفت قطز انعزَىص )يهى(6

 

 (Sانكبزَج )

 

انشَك 

 (Znانُاَىٌ)

T. thioparus (T) انخذاخم 

S*Zn 
T0 T1 

 

 

S 0 

Zn 0 38641 43612 42676 

Zn 1 38692 38674 38682 

Zn 2 39679 44622 42621 

 

 

S 1 

Zn 0 39625 41619 42622 

Zn 1 45662 42648 43624 

Zn 2 45655 43613 44634 

 

 

 

S 2 

Zn 0 47627 43625 45626 

Zn 1 47694 49622 48658 

Zn 2 44689 52696 47693 

 Sيخىسظ  

 

 

 S * Tانخذاخم 

S0 39623 42623 42653 

S1 43646 41662 42653 

S2 46663 47674 47619 

 Znيخىسظ  

 

 

  Zn * Tانخذاخم 

Zn0 41658 42645 42622 

Zn1 44615 42681 43648 

Zn2 43641 46611 44676 

  T)) 43624 43679يخىسظ 

L.S.D. 0.05 

S Zn T S*Zn S*T Zn*

T 

S*Zn*

T 

2692 2692 2675 1662 1632 1632 2626 
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ٍيٌ ػيٚ اىززبثغ ثبىَقبسّخ ٍغ اىَؼبٍيخ  47.93ٗ 48.58اىزٜ عغيذ  S2Zn2ٍؼْ٘ٝب ػِ اىَؼبٍيخ 

S0Zn1  ٍيحٌ. اٝؼحب ْٕحبك رحذا و صْحبئٜ ٍؼْح٘ٛ ثحِٞ  38.82اىزٜ اػتذ اقو ٍز٘عؾ ٗاىحزٛ ثيحغ

ٍؼْ٘ٝحب ثئػتبئٖحب  T1Zn2( ار رف٘قحذ اىَؼبٍيحخT*Znٗاىضّحل اىْحبّ٘ٛ  ) T. thioparusثنزشٝب 

 41.58اقو ٍز٘عؾ ٗاىزٛ ثيحغ   T0Zn0ٍيٌ ثَْٞب اػتذ ٍؼبٍيخ 46.11ؾ ٗاىزٛ ثيغ اػيٚ ٍز٘ع

ٍيٌ. مَب ٝجِٞ اىغذٗه ٗع٘د ةشٗي ٍؼْ٘ٝخ ىَؼبٍلاد اىزذا و اىضلاصٜ ىنحو ٍحِ اىنجشٝحذ اىضساػحٜ 

اػيحٚ  S2T1Zn2( ؽٞحش اػتحذ اىَؼبٍيحخ S*T*Znٗاىضّل اىْبّ٘ٛ ) T. thioparusٗثنزشٝب 

ٍيحٌ ػيحٚ  49.22ٍيحٌ ٗ 53.96اىزٜ عحغيذ  S2T1Zn1ٍز٘عؾ ٗىٌ رخزيف ٍؼْ٘ٝب ػِ اىَؼبٍيخ 

 ٍيٌ. 38.41اىزٜ اػتذ اقو ٍز٘عؾ ٗاىزٛ ثيغ  S0T0Zn0اىززبثغ ثبىَقبسّخ ٍغ اىَؼبٍيخ 

 طىل انعزَىص )سى( -4-2-7

      جنزشٝحبزيقحٞؼ ثاىٗ اىنجشٝحذ اىضساػحٜ دٍِ ٍغز٘ٝب ىنوىزؾيٞو اىزجبِٝ اُ  2ٍيؾ   ٝ٘ػؼ     

T. thioparus اىضّل اىْبّ٘ٛ ٗاىزذا و اىضْبئٜ ٗاىضلاصٜ مبُ ٍؼْ٘ٝب.    ٗرشامٞض 

 ٗع٘د رأصٞش ٍؼْح٘ٛ ػْحذ اػحبةخ ٍغحز٘ٝبد ٍحِ اىنجشٝحذ اىضساػحٜ 13 غذٗهاىاظٖشد ّزبئظ      

(S ؽٞش اػتذ اىَؼبٍيخ ,)ٌ( ةٜ طفخ ؽ٘ه اىؼشّ٘ص )عS2  26.86اػيٚ ٍز٘عحؾ ٗاىحزٛ ثيحغ 

عحٌ ٗثْغحجخ  23.59)ثحذُٗ رغحَٞذ( اقحو ٍز٘عحؾ ٗاىحزٛ ثيحغ S0 عٌ ثَْٞب اػتذ ٍؼبٍيحخ اىَقبسّحخ 

%. قححذ ٝؼححضٙ عححجت رىححل اىححٚ اُ رغٖٞححض اىَؾظحح٘ه ثبىنَٞححبد اىنبةٞححخ ٍححِ 33.45صٝححبدح ثيغححذ 

اػحٜ اّؼنحظ اٝغبثٞحب اىؼْبطش اىغزائٞخ ةٜ ٍشاؽو َّ٘ اىْجبد اىَخزيفخ ّزٞغخ اػحبةخ اىنجشٝحذ اىضس

 .(2322 ,ٗا شُٗ Tiwari)ٍَب اصش اٝغبثٞب ةٜ صٝبدح ؽ٘ه اىؼشّ٘ص  اىْجبدػيٚ َّ٘ 

اػتحذ اػيحٚ ٍز٘عحؾ ٗاىحزٛ ثيحغ  T1جنزشٝحب اىزيقحٞؼ ثمَب ٝزؼؼ ٍِ اىغحذٗه رارحٔ اُ ٍؼبٍيحخ      

عٌ  22.67اىزٜ اػتذ اقو ٍز٘عؾ ٗاىزٛ ثيغ   T0عٌ ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخ ػذً الاػبةخ 23.98

 T. thioparus ٍْٖحب %. سثَب ٝؼضٙ رىل اىٚ رأصٞش اىَخظجبد اىؾٞ٘ٝحخ5.77ٗثْغجخ صٝبدح ثيغذ

ٗثظ٘سح غٞش ٍجبششح ٗرىل ٍِ  لاه ػَيٖب ةٜ صٝبدح عبٕضٝخ اىؼْبطحش الاعبعحٞخ اىزحٜ ادد اىحٚ 

                                  ه اىؼشّححححححح٘صصٝحححححححبدح ٗر٘عحححححححغ ةحححححححٜ عَٞحححححححغ اعحححححححضا  اىْجحححححححبد ٍْٖحححححححب صٝحححححححبدح َّححححححح٘ ؽححححححح٘

( Ganzour ُٗ2323,ٗا ش). 

اٍب رأصٞش اىشػ ثبىضّل اىْبّ٘ٛ ةقذ اصحش ٍؼْ٘ٝحب ػيحٚ طحفخ ؽح٘ه اىؼشّح٘ص )عحٌ( ار اػتحذ       

عحٌ  24.11ٗ 24.56 اىزحٜ عحغيذ  Zn1خزيحف ٍؼْ٘ٝحب ػحِ ىحٌ رٗاػيحٚ ٍز٘عحؾ  Zn2  اىَؼبٍيحخ

عحٌ  22.34اىزحٜ اػتحذ اقحو ٍز٘عحؾ ثيحغ  Zn0ٍيحخ ػحذً الاػحبةخ ػيٚ اىززبثغ, ثبىَقبسّخ ٍحغ ٍؼب

%. سثَب ٝؼ٘د اىغجت اىؾبطو ةٜ ؽح٘ه اىؼشّح٘ص اىحٚ صٝحبدح رشمٞحض 11.43ٗثْغجخ صٝبدح ثيغذ 
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ٕٗزا ٍِ  لاه دٗس ػْظش اىضّل ةٜ رنِ٘ٝ اىزشثز٘ةبُ ٗاىني٘سٗةٞحو دا و اىْجبد  اىضّل اىْبّ٘ٛ

( ٍَب ٝضٝذ ٍِ رشغٞغ RNAٗرنِ٘ٝ ٍشمجبد اىتبقخ ٗاه )ٗاىجشٗرِٞ ٗرْشٞؾ ػذد ٍِ الاّضَٝبد 

ىيَْح٘ ٗثبىزححبىٜ رحْؼنظ اٝغبثٞحب ةححٜ ٍؤشحشاد َّحح٘  اىلاصٍححخاىْجحبد ةحٜ صٝححبدح اٍزظحبص اىَغحزٝبد 

  .(2322 ,ٗا شُٗ  Rohini ) اىنبىؼ ػَْٖباىْجبد ٗا ٞشا رْزقو ٕزٓ اىَ٘اد اىٚ اىَظجبد ٍِٗ 

 T. thioparusىيزذا و اىضْبئٜ ثِٞ اىنجشٝذ ٗثنزشٝحب ٝظٖش اىغذٗه رارٔ ْٕبك ةشٗي ٍؼْ٘ٝٔ     

S*T) ؽٞش عغيذ اىَؼبٍيخ )S2T1  اىَؼبٍيحخ خزيف ٍؼْ٘ٝب ػحِىٌ رٗاػيٚ ٍز٘عؾ S2T0  ٜاىزح

اىزحٜ عحغيذ اقحو ٍز٘عحؾ  S0T0عٌ ػيٚ اىززبثغ, ثبىَقبسّحخ ٍحغ ٍؼبٍيحخ  26.32ٗ 27.73 عغيذ

عٌ. مَب ثْٞذ اىْزبئظ ْٕبك ةشٗي ٍؼْ٘ٝٔ ىيزذا و اىضْبئٜ ثِٞ اىنجشٝذ ٗاىضّل اىْبّ٘ٛ  17.59ثيغ 

S*Zn) ؽٞش عغيذ ٍؼبٍيخ )S2Zn1  اىَؼبٍلاد خزيف ٍؼْ٘ٝب ػِٗىٌ راػيٚ ٍز٘عؾ S2Zn2 

ٗS1Zn2  يحخ عحٌ ػيحٚ اىززحبثغ, ثبىَقبسّحخ ٍحغ ٍؼبٍ 25.42 25.67ٗ 27.55ٗاىزٛ ثيحغS0Zn1 

      عححٌ. اٝؼححب ْٕححبك رححذا و صْححبئٜ ٍؼْحح٘ٛ ثححِٞ ثنزشٝححب 18.58اىزححٜ اػتححذ اقححو ٍز٘عححؾ ٗاىححزٛ ثيححغ 

T. thioparus ّٛ٘ٗاىضّححل اىْححب (T*Znار رف٘قححذ اىَؼبٍيححخ )T1Zn2 ٍٚؼْ٘ٝححب ثئػتبئٖححب اػيحح

عححٌ ػيححٚ اىززححبثغ, ثَْٞححب  24.69ٗ 26.14اىزححٜ عححغيذ T0Zn1خزيححف ٍؼْ٘ٝححب ػححِ ىححٌ رٍٗز٘عححؾ 

عٌ. مَب ٝجِٞ اىغذٗه ٗع٘د ةشٗي ٍؼْ٘ٝحٔ  21.33اقو ٍز٘عؾ ٗاىزٛ ثيغ  T0Zn0يخاػتذ ٍؼبٍ

ٗاىضّحل اىْحبّ٘ٛ  T. thioparusٗثنزشٝحب  اىضساػحٜ ىَؼبٍلاد اىزذا و اىضلاصٜ ىنحو ٍحِ اىنجشٝحذ

(S*T*Zn ؽٞش اػتذ اىَؼبٍيخ )S2T1Zn2  اىَؼحبٍلاد خزيف ٍؼْ٘ٝب ػحِىٌ رٗاػيٚ ٍز٘عؾ 

S2T1Zn1 ٗS1T0S2 ٗS2T0Zn1 ٗS1T0Zn1 ٗS2T0Zn0 ٗS0T1Zn2 

ٗS0T1Zn0 25.73ٗ 26.27ٗ  26.33ٗ 27.34ٗ 27.43ٗ 27.76ٗ 28.38 ٗاىزحححٜ عحححغيذ 

اىزٜ اػتذ اقو ٍز٘عحؾ ٗاىحزٛ ثيحغ  S0T0Zn1, ثبىَقبسّخ ٍغ اىَؼبٍيخ اىززبثغعٌ ػيٚ  25.13ٗ

 عٌ. 17.23
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انُاَىٌ وانخذاخم بُُهًا وانشَك  T. thioparusحأثُز انكبزَج انشراعٍ وبكخزَا  :12جذول ان

 فٍ صفت طىل انعزَىص )سى(6

 

 (Tانكبزَج )

 

انشَك 

 ((Znانُاَىٌ

T. thioparus (T) انخذاخم 

S*Zn 
T0 T1 

 

 

S 0 

Zn 0 17632 25612 21622 

Zn 1 17623 19693 18658 

Zn 2 18623 25673 21698 

 

 

S 1 

Zn 0 19643 22683 22613 

Zn 1 26632 22617 23623 

Zn 2 27643 23642 25642 

 

 

 

S 2 

Zn 0 26627 23633 24682 

Zn 1 27634 27676 27655 

Zn 2 23627 28628 25667 

 Sيخىسظ  

 

 

 S * Tانخذاخم 

S0 17659 23659 22659 

S1 25626 21647 23626 

S2 26622 27672 26686 

 Znيخىسظ  

 

 

  Zn * Tانخذاخم 

Zn0 21622 23629 22624 

Zn1 24669 23652 24611 

Zn2 22698 26614 24656 

  22667 23698 (Tيخىسظ )

L.S.D. 0.05 

S Zn T S*Zn S*T Zn*

T 

S*Zn*

T 

1637 1637 1612 2638 1694 1694 3637 
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)يهغى غى انكهىروفُم انكهٍ فٍ انُباثيحخىي  -4-2-8
-1
 َسُج َباث طزٌ( 

 جنزشٝباىزيقٞؼ ثٗاىنجشٝذ اىضساػٜ  دٍِ ٍغز٘ٝب ىنوىزؾيٞو اىزجبِٝ اُ  2ٝزؼؼ ٍِ ٍيؾ          

T.thioparus اىزحذا و  اْحبئٜ ٗاىضلاصحٜ محبُ ٍؼْ٘ٝحب, ٍحب ػحذاىضّل اىْحبّ٘ٛ ٗاىزحذا و اىض ٗرشامٞض

  .   مبُ غٞش ٍؼْ٘ٛ اىضْبئٜ ثِٞ اىنجشٝذ ٗاىجنزشٝب

ٗع٘د ةشٗقبع ٍؼْ٘ٝخ ػْذ اػبةخ ٍغحز٘ٝبد ٍحِ اىنجشٝحذ اىضساػحٜ  11غذٗهاىاظٖشد ّزبئظ        

(S ٜة )اىني٘سٗةٞحو اىنيحٜ, ار عحغيذ اىَؼبٍيحخ  ٍؼذهS2 ٍيغحٌ غحٌ 2.572 ب ثيحغاػيحٚ ٍز٘عحت
_1
 

ٍيغحٌ  1.446 ب ثيحغ)ثذُٗ رغحَٞذ( اقحو ٍز٘عحت S0ثَْٞب عغيذ ٍؼبٍيخ اىَقبسّخ  ّغٞظ ّجبد ؽشٛ

غحححٌ 
_1
سثَحححب رؼحححضٙ اىضٝحححبدح ةحححٜ ٍؾزححح٘ٙ  %.77.86ٗثْغحححجخ صٝحححبدح ثيغحححذ  ّغحححٞظ ّجحححبد ؽحححشٛ 

مَحب  اىنجشٝحذ اىضساػحٜ ػحبةخاةحٜ اىزشثحخ ّزٞغحخ  اىني٘سٗةٞو اىٚ صٝبدح ر٘اةش اىَغزٝبد اىظحغشٙ

ةٜ صٝبدح اّزبط اىني٘سٗةٞحو )اىظحجغخ اىخؼحشا ( ٝؼَو اىؾذٝذ اىغبٕض  ار ( 2غذٗه اىٍ٘ػؼ ةٜ )

   .ةٜ اىْجبربد ٗثبىزبىٜ صٝبدح اّزبط اىني٘سٗةٞو ةٜ اىْجبربد اىَغؤٗىخ ػِ ػَيٞخ اىزَضٞو اىؼ٘ئٜ

اػتححذ اػيححٚ (  (T.thioparus T1  جنزشٝححباىزيقححٞؼ ثمَححب ٝ٘ػححؼ اىغححذٗه رارححٔ اُ ٍؼبٍيححخ     

ٍيغٌ غٌ 2.3ٍز٘عؾ 
_1
اىزٜ اػتحذ اقحو   T0ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخ ػذً الاػبةخ ّغٞظ ّجبد ؽشٛ 

ٍيغٌ غ1.879ٌٍز٘عؾ 
_1
%. سثَحب ٝؼحضٙ رىحل اىحٚ  9.47ٗثْغحجخ صٝحبدح ثيغحذ ّغٞظ ّجبد ؽشٛ 

قحذسح ٕححزٓ الاؽٞححب  ػيحٚ اّزححبط اىٖشٍّ٘ححبد اىْجبرٞححخ ٍضحو الاٗمغححِٞ ٗاىغجشىْٞححبد ٗاىغححبٝز٘مبْْٝٞبد 

ٗؽَغ الأثغٞغل ريؼت ادٗاسا ٍَٖخ ةٜ رْظٌٞ اىَْ٘ ٗاىزَضٞو اىؼ٘ئٜ ٗرْشٞؾ اىؼَيٞبد اىؾٞ٘ٝخ 

 .(2323,ٗا شُٗ Ganzour ) اىني٘سٗةٞواىْجبربد ٗرؾفض اّزبط ةٜ 

اُ ىيحشػ ثبىضّحل اىْحبّ٘ٛ رحأصٞش ٍؼْح٘ٛ ةحٜ ٍؾزح٘ٙ اىْجحبد ٍحِ  ٔاظٖشد ّزبئظ اىغذٗه ّفغ      

ٍيغححٌ غححٌ 2.236اػيححٚ ٍز٘عححؾ  Zn2  اىني٘سٗةٞححو, ةقححذ اػتححذ اىَؼبٍيححخ
_1
 ّغححٞظ ّجححبد ؽححشٛ 

ٍيغٌ غ1.833ٌٗاىزٜ اػتذ اقو ٍز٘عؾ  Zn0ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخ 
_1
ٗثْغحجخ  ّغٞظ ّجحبد ؽحشٛ 

رجؾ ةٜ صٝحبدح ٍؼحذه اىٚ دٗس اىضّل ةٜ رْشٞؾ الاّضٌٝ اىَش رىل %. سثَب ٝؼ٘د22.18صٝبدح ثيغذ 

بىزحٔ ٕٗزا ثذٗسٓ ٝغحبػذ ةحٜ رؾ٘ٝحو اىَغْٞغحًٞ٘ اىحٚ ؽ (مٞلاربص) Kelataz اىني٘سٗةٞو ةٜ اىْجبد

ّحل قحذ ٝزؼحزس رْشحٞؾ اٛ ثذُٗ اىض( 2322ٗا شُٗ,  (Asadpourاىفؼبىخ ةٜ عضٛ  اىني٘سٗةٞو 

 .ٕزا الإّضٌٝ ٗرشنٞو اىني٘سٗةٞو ثشنو طؾٞؼ ةٜ اىْجبربد

 ٝظٖححش اىغححذٗه رارححٔ ػححذً ٗعحح٘د ةححشٗي ٍؼْ٘ٝححٔ ىيزححذا و اىضْححبئٜ ثححِٞ اىنجشٝححذ ٗثنزشٝححب     

T.thioparus S*T)ىيزححذا و اىضْححبئٜ ثححِٞ اىنجشٝححذ  َححب ثْٞححذ اىْزححبئظ ْٕححبك ةححشٗي ٍؼْ٘ٝححخ(. م

ٍيغٌ غ2.836ٌ ب ثيغاػيٚ ٍز٘عت S2Zn2( ؽٞش عغيذ ٍؼبٍيخ (S*Znٗاىضّل اىْبّ٘ٛ 
_1
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وانشَك انُااَىٌ وانخاذاخم  T.thioparusبكخزَا انخهقُح بحأثُز انكبزَج انشراعٍ و :11جذول ان

انكهىروفُم انكهٍ )يهغى غى يحخىيبُُهًا فٍ 
_1
  6َسُج َباث طزٌ( 

 

 ( Sانكبزَج)

 

انشَك 

 (Znانُاَىٌ)

T. thioparus (T) انخذاخم 

S*Zn 
T0 T1 

 

 

S 0 

Zn 0 16162 16669 16414 

Zn 1 16252 16434 16343 

Zn 2 16483 16678 16582 

 

 

S 1 

Zn 0 16778 16442 16629 

Zn 1 16466 16985 16726 

Zn 2 26239 26621 26322 

 

 

 

S 2 

Zn 0 26676 26255 26465 

Zn 1 26369 26521 26445 

Zn 2 26685 26927 26826 

 Sيخىسظ  

 

 

 S * Tانخذاخم 

S0 16299 16594 16446 

S1 16761 26229 16885 

S2 26577 26568 26572 

 Znيخىسظ  

 

 

  Zn * Tانخذاخم 

Zn0 16871 16788 16832 

Zn1 16696 16982 16838 

Zn2 26269 26422 26236 

  16879 26257 (Tيخىسظ )

L.S.D. 0.05 

S Zn T S*Zn S*T Zn*

T 

S*Zn*

T 

26139 26139 26113 26242 N.S 26196 26342 
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ٍيغححٌ غححٌ 1.343اقححو ٍز٘عححؾ  S0Zn1ّغححٞظ ّجححبد ؽححشٛ ثَْٞححب عححغيذ اىَؼبٍيححخ 
_1
ّغححٞظ ّجححبد  

( ار T*Znٗاىضّحل اىْحبّ٘ٛ) T. thioparusؽحشٛ. مَحب ٗعحذ رحذا و صْحبئٜ ٍؼْح٘ٛ ثحِٞ ثنزشٝحب 

ٍيغحٌ غحٌ 2.432 بٍؼْ٘ٝب ثئػتبئٖحب اػيحٚ ٍز٘عحت  T1Zn2رف٘قذ اىَؼبٍيخ
_1
ّغحٞظ ّجحبد ؽحشٛ  

ٍيغٌ غ1.696ٌ باقو ٍز٘عت T0Zn1ثَْٞب اػتذ ٍؼبٍيخ 
_1
ّغٞظ ّجبد ؽشٛ. مَب ٝجحِٞ اىغحذٗه  

                ٗعحححح٘د ةححححشٗي ٍؼْ٘ٝححححٔ ىَؼححححبٍلاد اىزححححذا و اىضلاصححححٜ ىنححححو ٍححححِ اىنجشٝححححذ اىضساػححححٜ ٗثنزشٝححححب

T. thioparus  ّٛ٘ٗاىضّل اىْب(S*T*Zn ؽٞش اػتذ اىَؼبٍيحخ )S2T1Zn2 باػيحٚ ٍز٘عحت 

ٍيغٌ غٌ 2.927
_1
 S2T0Zn2 ٗS2t0Zn0ّغٞظ ّجبد ؽشٛ ٗىٌ رخزيف ٍؼْ٘ٝب ػِ اىَؼبٍلاد  

ٗS1T1Zn2   ثبىَقبسّخ ٍحغ اىَؼبٍيحخS0T0Zn0  ٍيغحٌ غحٌ 1.160اىزحٜ اػتحذ اقحو ٍز٘عحؾ
_1
 

 ّغٞظ ّجبد ؽشٛ.

واناز  بانشَاك انُااَىٌ  T.thioparusحأثُز اضافت انكبزَج انشراعاٍ وانخهقاُح ببكخزَاا  -4-3

 انكًُُائُت نهذرة انصفزاءو انُىعُت عهً انصفاث

 )%( ُُخزوجٍُ فٍ انجشء انخضزٌ انجافان حزكُش -4-3-1

جنزشٝحب ث ٗاىزيقٞؼ اىضساػٜ ٍِ ٍغز٘ٝبد اىنجشٝذ ىزؾيٞو اىزجبِٝ اُ ىنو 2ٝزؼؼ ٍِ اىَيؾ         

T.thioparus ٍبػححذا اىزححذا و , مححبُ ٍؼْ٘ٝححب ٗاىضلاصححٜ اىضّححل اىْححبّ٘ٛ ٗاىزححذا و اىضْححبئٜ ٗرشامٞححض

 مبُ غٞش ٍؼْ٘ٝب.       T.Znاىضْبئٜ 

ٗعح٘د ةحشٗي ٍؼْ٘ٝحخ ةحٜ ّغحجخ اىْزحشٗعِٞ ةحٜ اىغحض  اىخؼحشٛ  12غحذٗه اىاظٖشد ّزحبئظ       

% ثَْٞحب اػتحذ ٍؼبٍيحخ 1.38ىزحٜ ثيغحذ اػيحٚ ّغحجخ ىيْزحشٗعِٞ ٗا S2)%(, ار اػتذ اىَؼبٍيحخ 

سثَب  %.15% ٗثْغجخ صٝبدح ثيغذ 1.23اقو ّغجخ ٍئ٘ٝخ ٗاىزٜ ثيغذ  S0اىَقبسّخ )ثذُٗ رغَٞذ( 

ار ادٙ رىحل اىحٚ صٝحبدح عبٕضٝححخ ٝؼح٘د ىحذٗس اىنجشٝحذ اىضساػحٜ اىَؼحبف ىيزشثححخ ثبىنَٞحخ اىَْبعحجخ 

ِ ػَيٞخ اٍزظبص اىؼْظش ةٜ اىْجبد اىؼْبطش ةٜ اىزشثخ ٍِٗ ػَْٖب اىْٞزشٗعِٞ ٗثبىزبىٜ صاد ٍ

 .(2324 ,ٗاىخضػيٜاىذىَٜٞ )ٗثشنو ػبىٜ ةٜ الاعضا  اىخؼشٝخ 

اػتحذ اػيحٚ ّغحجخ ٍئ٘ٝحخ ٗاىزحٜ  T1جنزشٝحب اىزيقحٞؼ ثبىثْٞذ ّزحبئظ اىغحذٗه رارحٔ اُ ٍؼبٍيحخ         

اىزحٜ اػتحذ اقحو ّغحجخ ٍئ٘ٝحخ ٗاىزحٜ ثيغحذ   T0اىزيقحٞؼ% ثبىَقبسّحخ ٍحغ ٍؼبٍيحخ ػحذً 1.34ثيغذ 

 T.thioparus%. سثَححب رؼحح٘د ٕححزٓ اىضٝححبدح اىححٚ رَٞححض ثنزٞشٝححب 7.2% ٗثْغححجخ صٝححبدح ثيغححذ 1.25

 رأمغحذ صٝحبدح شمجحبد ّٞزشٗعْٞٞحخ ٗرىحل ٍحِ  حلاهثقذسرٖب ػيٚ رح٘ةش اىؼْبطحش اىغزائٞحخ ٍْٖٗحب اىَ

( ٕححزا H2SO4نجشٝزٞححل )ىححٚ ؽححبٍغ اىؽشٝحح  اّضَٝححبد  بطححخ رؾحح٘ه اىنجشٝححذ ااىنجشٝححذ ػححِ 

                            اىَشمححححححت ٝؼَححححححو ػيححححححٚ رخفححححححٞغ دسعححححححخ اىؾَ٘ػححححححخ ةححححححٜ اىَْتقححححححخ اىَؾححححححٞؾ ثبىغححححححزٗس
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(Pourbabaee   ,ٍَُٗب ٝغبػذ ػيٚ اةشاص ا2323ٗا ش )( ِّٞٝ٘بد اىٖٞذسٗعHٗصٝبدح ر٘ةش ) 

  .اىْٞزشٗعِٞ ةٜ اىزشثخ ٍْٗٔ اىٚ الاّغغخ اىخؼشا  ةٜ اىْجبد اىؼْبطش ٍْٖب

اىْٞزحشٗعِٞ  رشمٞحضاُ ىيشػ ثبىضّحل اىْحبّ٘ٛ رحأصٞش ٍؼْح٘ٛ ةحٜ  رارٔغذٗه اٗػؾذ ّزبئظ اى       

% ثبىَقبسّخ ٍحغ 1.34اػيٚ ّغجخ ٍئ٘ٝخ ار ثيغذ  Zn2  ةٜ اىغض  اىخؼشٛ, ةقذ اػتذ اىَؼبٍيخ

َٝنحِ  %.6.3% ٗثْغحجخ صٝحبدح ثيغحذ 1.26ذ اقو ّغجخ ٍئ٘ٝخ اىزٜ اػت Zn0 اىشػٍؼبٍيخ ػذً 

اػزجححبس اىححشػ ثؼْظححش اىضّححل اىْححبّ٘ٛ ثَضبثححخ ػْظححش غححزائٜ ػححشٗسٛ ىزؾفٞححض ّشححبؽ الإّضَٝححبد 

ٕٗحزا ٝؾحذس ( 2323ٗا حشُٗ,  (Jalalاىَشبسمخ ةٜ اٍزظبص اىْٞزشٗعِٞ ٗرؾ٘ٝئ ةٜ اىْجبربد 

زظبص اىْٞزشٗعِٞ ةٜ اىْجبربد رؼَو ثشحنو لاُ الاّضَٝبد اىَشبسمخ ةٜ اٍ ثظ٘سح غٞش ٍجبششح

اعبعححٜ ةححٜ ػَيٞححبد اىزؾ٘ٝححو الاٝؼححٞخ ىيْٞزححشٗعِٞ رؾحح٘ه اىْٞزححشاد اىححٚ اؽَححبع اٍْٞٞححخ ٍححِ 

 . Nitrate Reductaseالإّضَٝبد اىزٜ رشبسك ةٜ ٕزٓ اىؼَيٞخ 

 ْٕحححبك ةحححشٗي ٍؼْ٘ٝحححٔ ىيزحححذا و اىضْحححبئٜ ثحححِٞ اىنجشٝحححذ ٗثنزشٝحححب رارحححٔٝظٖحححش اىغحححذٗه         

T.thioparus S*T) ؽٞححش عححغيذ اىَؼبٍيححخ )S2T1  1.45اػيححٚ ّغححجخ ٍئ٘ٝححخ اىزححٜ ثيغححذ %

 %1.17اىزححٜ اػتححذ اقححو ّغححجخ ٍئ٘ٝححخ ٗاىزححٜ ثيغححذ  S0T0   ٗS0Zn1ثبىَقبسّححخ ٍححغ ٍؼبٍيححخ

. مَب ثْٞذ اىْزبئظ ْٕبك ةشٗي ٍؼْ٘ٝخ ىيزذا و اىضْبئٜ ثحِٞ اىنجشٝحذ ٗاىضّحل % ػيٚ اىز٘اى1.19ٜ

% ثبىَقبسّحخ 1.48اػيٚ ّغجخ ٍئ٘ٝخ ٗاىزٜ ثيغحذ  S2Zn2غيذ ٍؼبٍيخ ( ؽٞش ع(S*Znاىْبّ٘ٛ 

 %. اٝؼحب ْٕحبك رحذا و صْحبئ1.19ٜاىزٜ اػتذ اقو ّغجخ ٍئ٘ٝخ ٗاىزٜ ثيغحذ  S0Zn0ٍغ ٍؼبٍيخ 

(. مَب ٝجِٞ اىغذٗه ٗع٘د ةحشٗي T*Znٗاىضّل اىْبّ٘ٛ ) T.thioparusٍؼْ٘ٛ ثِٞ ثنزشٝب  غٞش

  T.thioparus جنزشٝحب اىزيقحٞؼ ثٗ اىضساػحٜ نحو ٍحِ اىنجشٝحذٍؼْ٘ٝخ ىَؼبٍلاد اىزذا و اىضلاصحٜ ى

اػيححٚ ٍز٘عححؾ ثبىَقبسّححخ ٍححغ  S2T1Zn2ؽٞححش اػتححذ اىَؼبٍيححخ  (S*T*Znٗاىضّححل اىْححبّ٘ٛ )

ثحْفظ اىقَٞحخ اىزٜ اػتذ اقو ٍز٘عحؾ  S0T0Zn1ٗىٌ رخزيف ػِ اىَؼبٍيخ  S0T0Zn0اىَؼبٍيخ 

 .% 1.16ٗاىزٛ ثيغ 
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وانشَك انُااَىٌ وانخاذاخم  T.thioparusبكخزَا انخهقُح بحأثُز انكبزَج انشراعٍ و :12جذول ان

 )%(6 انُخزوجٍُ فٍ انجشء انخضزٌ انجاف حزكُشبُُهًا فٍ 

 

 ((Sانكبزَج 

انشَك 

 (Znانُاَىٌ)

T.thioparus T)) انخذاخم 

S*Zn 
T0 T1 

 

 

S 0 

Zn 0 1616 1622 1619 

Zn 1 1616 1623 1619 

Zn 2 1619 1626 1622 

 

 

S 1 

Zn 0 1626 1633 1632 

Zn 1 1623 1632 1627 

Zn 2 1628 1636 1632 

 

 

 

S 2 

Zn 0 1626 1636 1631 

Zn 1 1629 1644 1636 

Zn 2 1641 1656 1648 

 Sيخىسظ  

 

 

 S * Tانخذاخم 

S0 1617 1623 1622 

S1 1626 1634 1632 

S2 1632 1645 1638 

 Znيخىسظ  

 

 

  Zn * Tانخذاخم 

Zn0 1623 1632 1626 

Zn1 1622 1633 1628 

Zn2 1629 1639 1634 

  T)) 1625 1634يخىسظ 

L.S.D. 0.05 

S Zn T S*Zn S*T Zn*

T 

S*Zn*

T 

26229 26229 26227 26216 26222 N.S 0.037 
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 )%( نفسفىر فٍ انجشء انخضزٌ انجافا حزكُش -4-3-2

 جنزشٝحباىزيقحٞؼ ثٗ اىضساػحٜ ٍحِ ٍغحز٘ٝبد اىنجشٝحذ ىنوىزؾيٞو اىزجبِٝ اُ  2ٝ٘ػؼ ٍيؾ           

T.thioparus  مبُ ٍؼْ٘ٝب اىضلاصٜ اىضّل اىْبّ٘ٛ ٗاىزذا و اىضْبئٜ ٗرشامٞض. 

ٗعحح٘د ةححشٗي ٍؼْ٘ٝححخ ةححٜ ّغححجخ اىفغححف٘س ةححٜ اىغححض  اىخؼححشٛ  13 غححذٗهاىثْٞححذ ّزححبئظ        

% ثَْٞحب اػتحذ ٍؼبٍيحخ 3.39ٍئ٘ٝخ ٗاىزحٜ ثيغحذ اػيٚ ّغجخ  S2اىغبف)%(, ار اػتذ اىَؼبٍيخ 

 %.85.71% ٗثْغحجخ صٝحبدح ثيغحذ 3.21اقو ّغجخ ٍئ٘ٝخ ٗاىزٜ ثيغذ  S0اىَقبسّخ )ثذُٗ رغَٞذ( 

                 ٝؼزقححححذ أُ اىنجشٝححححذ َٝنححححِ اُ ٝؼَححححو ػيححححٚ اراثححححخ ٗرؾشٝححححش اىف٘عححححفبد اىَ٘عحححح٘دح ةححححٜ اىزشثححححخ

( Ghaderi    ,ُٗ2319ٗا حش ) ٍَحب ٝضٝحذ ٍحِ عبٕضٝزٖحب ىيْجبرحبد ٗٝؾغحِ اٍزظحبص اىْجبرحبد

  .زشامَٔ ةٜ اّغغخ اىْجبد ثشنو ػبًثىيفغف٘س ٍِ اىزشثخ ٍَب ْٝؼنظ اصش رىل 

اػتحذ اػيحٚ ّغحجخ ٍئ٘ٝحخ ٗاىزحٜ  T1بىجنزشٝحب ث اىزيقحٞؼمَب ٝلاؽظ ٍِ اىغذٗه رارٔ اُ ٍؼبٍيخ      

اىزحٜ اػتحذ اقحو ّغحجخ ٍئ٘ٝحخ ٗاىزحٜ ثيغحذ   T0ىزيقحٞؼ% ثبىَقبسّحخ ٍحغ ٍؼبٍيحخ ػحذً ا3.34ثيغذ 

%. سثَب ٝؼضٙ عجت رىل اىٚ ػَحو اىَخظحجبد اىؾٞ٘ٝحخ ةحٜ 25.92% ٗثْغجخ صٝبدح ثيغذ 3.27

امغححذح ٗرفنٞححل اىَشمجححبد اىَؼقححذح ةححٜ اىزشثححخ ٗرنححِ٘ٝ ٍغححزٝبد عححٖيخ الاٍزظححبص ٍضححو اىفغححف٘س, 

ٕٗحزا  اىزشثخ pH فغ  ػيٚ صٝبدح امغذح اىنجشٝذ ٍَب ٝؼَوٗث٘ع٘د ٍضو ٕنزا ثنزشٝب رؼَو ػيٚ 

ٍححِ  ححلاه ٍغححبَٕزٔ ةححٜ رْظححٌٞ اعححزؼَبه  اىزشثححخثححذٗسٓ ٝؼَححو ػيححٚ رؾغححِٞ ر٘صٝححغ اىفغححف٘س ةححٜ 

                     نححححُ٘ ٕححححزا ٗاػححححؼ ةححححٜ اىَغَحححح٘ع اىخؼححححشٛاىفغححححف٘س ةححححٜ الاػؼححححب  اىَخزيفححححخ ىيْجححححبد ٗٝ

( Besharati ( ُٗ2317ٗا ش). 

اُ ىيححشػ ثبىضّححل اىْححبّ٘ٛ رححأصٞش ٍؼْحح٘ٛ ةححٜ ّغححجخ اىفغححف٘س ةححٜ  امححذد ّزححبئظ اىغححذٗه ّفغححٔ        

% ثبىَقبسّحخ ٍحغ 3.32اػيحٚ ّغحجخ ٍئ٘ٝحخ ار ثيغحذ  Zn2  اىغض  اىخؼحشٛ, ةقحذ اػتحذ اىَؼبٍيحخ

دح ثيغححححذ % ٗثْغححححجخ صٝححححب3.28اىزححححٜ اػتححححذ اقححححو ّغححححجخ ٍئ٘ٝححححخ  Zn0 اىححححشػٍؼبٍيححححخ ػححححذً 

دا و اىْجبد ٍَب ٝؼَحو ػيحٚ ضَٝبد ٝؼزقذ أّ ٝغبػذ ةٜ رؾفٞض ّشبؽ الاّ%.ػْظش اىضّل 14.28

                      اىفغححححف٘س امضححححش مَٞححححخ ٍححححِ اٝححححُ٘ ةححححٜ اٍزظححححبصرىححححل اػتححححب  َّحححح٘ عححححزسٛ مضٞححححف عححححبػذ 

(  Yassin ُٗ2323,ٗا ش). 

 T.thioparusٝظٖش اىغذٗه رارٔ ْٕبك ةشٗي ٍؼْ٘ٝٔ ىيزذا و اىضْبئٜ ثِٞ اىنجشٝذ ٗثنزشٝحب       

S*T) ؽٞححش عححغيذ اىَؼبٍيححخ )S2T1  ثبىَقبسّححخ ٍححغ 3.44اػيححٚ ّغححجخ ٍئ٘ٝححخ ٗاىزححٜ ثيغححذ %

َحب ثْٞحذ اىْزحبئظ ْٕحبك ةحشٗي %. م3.19اىزٜ اػتذ اقو ّغجخ ٍئ٘ٝخ ٗاىزٜ ثيغحذ   S0T0ٍؼبٍيخ

  S2Zn2( ؽٞش عغيذ ٍؼبٍيخ (S*Znىيزذا و اىضْبئٜ ثِٞ اىنجشٝذ ٗاىضّل اىْبّ٘ٛ  ٍؼْ٘ٝخ
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وانشَك انُااَىٌ وانخاذاخم  T.thioparusبكخزَا ب انخهقُححأثُز انكبزَج انشراعٍ و :13جذول ان

 انفسفىر فٍ انجشء انخضزٌ انجاف )%(6 حزكُشبُُهًا فٍ 

 

 ((Sانكبزَج 

 

انشَك 

 (Znانُاَىٌ)

T.thioparus  T)) انخذاخم 

S*Zn 
T0 T1 

 

 

S 0 

Zn 0 2618 2622 2622 

Zn 1 2622 2626 2623 

Zn 2 2622 2623 2621 

 

 

S 1 

Zn 0 2628 2637 2633 

Zn 1 2632 2636 2633 

Zn 2 2627 2636 2632 

 

 

 

S 2 

Zn 0 2628 2639 2633 

Zn 1 2635 2644 2642 

Zn 2 2642 2649 2644 

 Sيخىسظ  

 

 

 S * Tانخذاخم 

S0 2619 2623 2621 

S1 2628 2636 2632 

S2 2634 2644 2639 

 Znيخىسظ  

 

 

  Zn * Tانخذاخم 

Zn0 2624 2633 2628 

Zn1 2628 2635 2632 

Zn2 2629 2636 2632 

  T)) 2627 2634يخىسظ 

L.S.D. 0.05 

S Zn T S*Zn S*T Zn*

T 

S*Zn*

T 

26229 26229 26227 26216 26213 0.013 0.024 
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اىزٜ اػتذ اقو ّغجخ ٍئ٘ٝخ  S0Zn0% ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخ 3.44اػيٚ ّغجخ ٍئ٘ٝخ ٗاىزٜ ثيغذ 

ٗاىضّل اىْبّ٘ٛ  T.thioparus%. اٝؼب ْٕبك رذا و صْبئٜ ٍؼْ٘ٛ ثِٞ ثنزشٝب 3.23ٗاىزٜ ثيغذ 

(T*Zn)  2ؽٞححش عححغيذ اىَؼبٍيححخ T1Zn ثبىَقبسّححخ ٍححغ ٍؼبٍيححخ 3.36اػيححٚ ٍؼححذه %T0Zn0 

 و اىضلاصحٜ . مَب ٝجِٞ اىغذٗه ٗع٘د ةشٗي ٍؼْ٘ٝخ ىَؼبٍلاد اىزحذا%3.24اىزٜ اػتذ اقو ٍؼذه 

ؽٞحش  (S*T*Znٗاىضّحل اىْحبّ٘ٛ ) T.thioparusىنو ٍِ اىنجشٝحذ اىضساػحٜ ٗاىزيقحٞؼ ثجنزشٝحب 

اىزحٜ اػتحذ  S0T0Zn0% ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخ 3.49اػيٚ ٍؼذه S2T1Zn 2عغيذ اىَؼبٍيخ 

 . %3.18اقو ٍؼذه 

 نبىحاسُىو فٍ انجشء انخضزٌ انجاف)%( ا حزكُش -4-3-3

 T.thioparus  جنزشٝحبٗاىزيقحٞؼ ثٍحِ ٍغحز٘ٝب  ىنحوىزؾيٞحو اىزجحبِٝ اُ  3ٝزؼؼ ٍِ اىَيؾح          

اىزذا و اىضْبئٜ ثِٞ اىجنزشٝب  ٍب ػذااىضّل اىْبّ٘ٛ ٗاىزذا و اىضْبئٜ ٗاىضلاصٜ مبُ ٍؼْ٘ٝب,  ٗرشامٞض

 مبُ غٞش ٍؼْ٘ٝب.  ٗاىضّل

ّغححجخ اىج٘ربعححًٞ٘ ةححٜ اىغححض  اىخؼححشٛ  ٗعحح٘د رححأصٞش ٍؼْحح٘ٛ ةححٜ 14غححذٗه اىرشححٞش ّزححبئظ          

% ثَْٞححب عححغيذ ٍؼبٍيححخ 1.67اػيححٚ ّغححجخ ٍئ٘ٝحخ ٗاىزححٜ ثيغححذ  S2اىغحبف%, ار عححغيذ اىَؼبٍيححخ 

% ٗثْغحححجخ صٝحححبدح ثيغحححذ 1.26اقحححو ّغحححجخ ٍئ٘ٝحححخ ٗاىزحححٜ ثيغحححذ  S0اىَقبسّحححخ )ثحححذُٗ رغحححَٞذ( 

%.اػححبةخ ػْظححش اىنجشٝحححذ اىضساػححٜ اىحححٚ اىزشثححخ قححذ رحححؤدٛ اىححٚ صٝحححبدح رحح٘ةش ػْظحححش 32.53

اىج٘ربعًٞ٘ ىيْجبربد ٗرىل ٍِ  لاه دٗس ػْظش اىنجشٝذ اىَغبٌٕ ةٜ رؾغحِٞ رجحبده الاّٝ٘حبد ةحٜ 

ىج٘ربعحًٞ٘ ٍٗحِ صحٌ صٝحبدح عبٕضٝحخ ٗاٍزظحبص ار ٝؼَو ػيٚ اراثخ اىَشمجبد اىؾبٗٝخ ػيحٚ ااىزشثخ 

 .(2324اىذىَٜٞ ٗاىخضػيٜ )  ٍِ قجو اىْجبد

اػتححذ اػيححٚ ّغححجخ ٍئ٘ٝححخ ٗاىزححٜ  T1بىجنزشٝححب ث اىزيقححٞؼمَححب اظٖححش اىغححذٗه رارححٔ اُ ٍؼبٍيححخ         

اىزحٜ اػتحذ اقحو ّغحجخ ٍئ٘ٝحخ ٗاىزحٜ ثيغحذ   T0% ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخ ػذً الاػحبةخ1.53ثيغذ 

الاٍحش اىحزٛ اظٖحش ٗعح٘د صٝحبدح ةحٜ ّغحجخ اىج٘ربعحًٞ٘ ػْحذ  %.12.5غجخ صٝبدح ثيغذ % ٗث1.36ْ

امغذح ػْظش اىنجشٝذ ٗػْذٍب ٝظجؼ  رغشٝغ بىجنزشٝب سثَب ٝؼ٘د اىٚ ػَو ٕزٓ اىجنزشٝب ةٜث اىزيقٞؼ

                                    ػيححححححححٚ رؾشٝححححححححش اىج٘ربعححححححححًٞ٘ اىَؾزغححححححححض ةححححححححٜ اىزشثححححححححخٕححححححححزا اىؼْظححححححححش عححححححححبٕض ٝؼَححححححححو 

( Gomah ,ُٗٗعؼئ امضش عبٕضٝخ ىلا2314ٗا ش )قجو اىْجبد. ٍزظبص ٍِ  

اُ ىيحشػ ثبىضّحل اىْحبّ٘ٛ رحأصٞش ٍؼْح٘ٛ ةحٜ ّغحجخ اىج٘ربعحًٞ٘ ةحٜ  اىغحذٗه ّفغحٔ ّزبئظثْٞذ        

% ثبىَقبسّحخ ٍحغ 1.49اػيحٚ ّغحجخ ٍئ٘ٝحخ ار ثيغحذ  Zn2  اىغض  اىخؼحشٛ, ةقحذ اػتحذ اىَؼبٍيحخ

%. 6.42% ٗثْغحجخ صٝحبدح ثيغحذ 1.43اىزحٜ اػتحذ اقحو ّغحجخ ٍئ٘ٝحخ  (Zn0) اىحشػٍؼبٍيخ ػذً 
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رؼضٝض ّقو اىج٘ربعًٞ٘ دا و اىْجبد ار ٝؼزقذ اُ اىضّل اىْحبّ٘ٛ ٝحؤصش  ٝؼضٙ رىل اىٚ دٗس اىضّل ةٜ

                            ثشححححححنو ةؼححححححبه ػيححححححٚ ّشححححححبؽ اىقْحححححح٘اد الاّٝ٘ٞححححححخ ٗاىَؾفححححححضاد اىجٞ٘ى٘عٞححححححخ ةححححححٜ اىْجبرححححححبد

( Tondeyٗ2321ُ, ٗا ش)  ٍَب ٝؼضص رذة  ّٗقو اىج٘ربعًٞ٘ ٍحِ اىغحزٗس اىحٚ الاعحضا  اىؼي٘ٝحخ

  .ىيْجبربد

 T.thioparus ٝظٖش اىغذٗه رارٔ ٗع٘د ةشٗي ٍؼْ٘ٝٔ ىيزذا و اىضْبئٜ ثحِٞ اىنجشٝحذ ٗثنزشٝحب    

S*T))  ؽٞش عغيذ اىَؼبٍيحخS1T1  ثبىَقبسّحخ ٍحغ ٍؼبٍيحخ 1.77اػيحٚ ٍز٘عحؾ %S0T0  ٜاىزح

ىيزحذا و اىضْحبئٜ ثحِٞ اىنجشٝحذ  َب ثْٞذ اىْزبئظ ْٕبك ةشٗي ٍؼْ٘ٝخ. م% 1.19عغيذ اقو ٍز٘عؾ 

% 1.75اػيحٚ ّغحجخ ٍئ٘ٝحخ ٗاىزحٜ ثيغحذ  S2Zn2( ؽٞش عغيذ ٍؼبٍيحخ (S*Znٗاىضّل اىْبّ٘ٛ 

%. ٝظٖحش اىغحذٗه 1.26اىزٜ اػتذ اقو ّغحجخ ٍئ٘ٝحخ ٗاىزحٜ ثيغحذ  S0Zn0ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخ 

(. مَحب ٝجحِٞ T*Znٗاىضّحل اىْحبّ٘ٛ ) T.thioparusً ٗعح٘د ةحشٗي ٍؼْح٘ٛ ثحِٞ ثنزشٝحب رارٔ ػذ

اىزيقححٞؼ ٗ اىضساػححٜ اىغححذٗه ٗعحح٘د ةححشٗي ٍؼْ٘ٝححٔ ىَؼححبٍلاد اىزححذا و اىضلاصححٜ ىنححو ٍححِ اىنجشٝححذ

اػيححٚ  S2T1Zn2( ؽٞححش اػتححذ اىَؼبٍيححخ S*T*Znٗاىضّححل اىْححبّ٘ٛ ) T.thioparusجنزشٝححب ث

اىزٜ اػتذ اقو ّغحجخ ٍئ٘ٝحخ  S0T0Zn0ثبىَقبسّخ ٍغ اىَؼبٍيخ  %1.88ّغجخ ٍئ٘ٝخ ٗاىزٜ ثيغذ 

  %.    1.17ٗاىزٜ ثيغذ 
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وانشَاك انُااَىٌ وانخاذاخم بُُهًاا  T.thioparusحأثُز انكبزَج انشراعٍ وبكخزَاا : 14 جذولان

 انبىحاسُىو فٍ انجشء انخضزٌ انجاف )%(6 شحزكُفٍ 

 

 ((Sانكبزَج 

 

انشَك 

 (Znانُاَىٌ)

T.thioparus T)) انخذاخم 

S*Zn 
T0 T1 

 

 

S 0 

Zn 0 1617 1636 1626 

Zn 1 1622 1632 1626 

Zn 2 1619 1635 1627 

 

 

S 1 

Zn 0 1628 1643 1636 

Zn 1 1632 1652 1642 

Zn 2 1637 1653 1645 

 

 

 

S 2 

Zn 0 1654 1665 1659 

Zn 1 1656 1679 1668 

Zn 2 1663 1688 1675 

 Sيخىسظ  

 

 

 S * Tانخذاخم 

S0 1619 1634 1626 

S1 1632 1649 1641 

S2 1658 1677 1667 

 Znيخىسظ  

 

 

  Zn * Tانخذاخم 

Zn0 1633 1648 1642 

Zn1 1636 1654 1645 

Zn2 1639 1659 1649 

  T)) 1636 1653يخىسظ 

L.S.D. 0.05 

S Zn T S*Zn S*T Zn*

T 

S*Zn*

T 

26228 26228 26223 26249 N.S N.S 26272 
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 خزوجٍُ فٍ انحبىب)%(ُانُ حزكُش -4-3-4

 جنزشٝباىزيقٞؼ ثٗ اىضساػٜ ٍِ ٍغز٘ٝبد اىنجشٝذ ىنواُ ٝزؼؼ ىزؾيٞو اىزجبِٝ  3ٍِ ٍيؾ           

T.thioparus محبُ اٍحب اىزحذا و اىضلاصحٜ ٝحب, اىضّحل اىْحبّ٘ٛ ٗاىزحذا و اىضْحبئٜ محبُ ٍؼْ٘ ٗرشامٞض

 غٞش ٍؼْ٘ٝب.     

ٗعحح٘د ةححشٗي ٍؼْ٘ٝحخ ةححٜ ّغححجخ اىْزححشٗعِٞ ةححٜ اىؾجحح٘ة)%(, ار  15غححذٗه اىاظٖحشد ّزححبئظ       

% ثَْٞحب اػتحذ ٍؼبٍيحخ اىَقبسّححخ 1.72اػيحٚ ّغحجخ ىيْزحشٗعِٞ ٗاىزححٜ ثيغحذ  S2اػتحذ اىَؼبٍيحخ 

%. سثَححب 16.21% ٗثْغححجخ صٝححبدح ثيغححذ 1.48اقححو ّغححجخ ٍئ٘ٝححخ ٗاىزححٜ ثيغححذ  S0)ثححذُٗ رغححَٞذ( 

ّزٞغخ  اىغض  اىخؼشٛ ةٜ اىْجبداىْزشٗعِٞ ةٜ اىؾج٘ة اىٚ صٝبدح عبٕضٝزٔ ةٜ رؼضٙ صٝبدح ّغجخ 

اىنجشٝحذ ثٞ٘ى٘عٞحب  امغحذحاىزشثحخ ػْحذ pH   فغ قَٞحخاػبةخ اىنجشٝذ اىضساػٜ اىزٛ ٝؼَو ػيٚ 

اىحححزٛ ٝغحححبٌٕ ةحححٜ اراثحححخ ثؼحححغ  (2323ٗا حححشُٗ,  EI-fahdawi) ٗرنحححِ٘ٝ ؽحححبٍغ اىنجشٝزٞحححل

٘ٝيٖححب اىححٚ اشححنبه عحححبٕضح خ ىيؼْبطححش اىغزائٞححخ ٍٗححِ صحححٌ رؾاىَشمجححبد اىَؼقححذح ٗالاٍححلاػ اىؾبٍيححح

  .ْزشٗعِٞةٜ ٍؾي٘ه اىزشثخ ٍْٖٗب ػْظش اىىلاٍزظبص 

اػتذ اػيٚ ّغحجخ ٍئ٘ٝحخ ٗاىزحٜ  T1جنزشٝب ث اىزيقٞؼمَب ٝزؼؼ ٍِ اىغذٗه رارٔ اُ ٍؼبٍيخ          

خ ٗاىزحٜ ثيغحذ اىزحٜ اػتحذ اقحو ّغحجخ ٍئ٘ٝح  T0% ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخ ػذً الاػحبةخ1.64ثيغذ 

ةٜ صٝحبدح  T.thioparus%. سثَب ٝؼضٙ رىل اىٚ دٗس ثنزشٝب 5.83% ٗثْغجخ صٝبدح ثيغذ 1.55

SO4ح أاىٚ ٍؼذّٜ عبٕض ػيحٚ ٕٞح ٔىنجشٝذ ار رؼَو ػيٚ رؾ٘ٝيامغذح ا
-2

ريؼحت دٗسا ٍَٖحب ٗاىزحٜ  

ةححٜ  فححغ قي٘ٝححخ اىزشثححخ ػححِ ؽشٝحح  اؽححلاي اٝححُ٘ اىٖٞححذسٗعِٞ اىْححبرظ ٍححِ ؽححبٍغ اىنجشٝزٞححل 

Gomah)  ,ُٕٗٗزا ثذٗسٓ ٝضٝذ ٍِ عبٕضٝخ اىؼْبطش اىغزائٞخ ثنو طح٘سٕب دا حو ( 2314ٗا ش

اىظححغشٙ ٗاىنجحشٙ ٍٗححِ إَٖحب اىْٞزححشٗعِٞ ٗصٝحبدح اٍزظبطححٔ ٗرشمٞححضٓ  اىؼْبطحش اىزشثحخ ٍْٖٗححب

  .اىؾج٘ة اٛاىٚ اىَظت  ا ٞشا ٗاّزقبىٔدا و اّغغخ اىْجبد 

ّغحجخ اىْزحشٗعِٞ  صٝحبدح اُ ىيشػ ثبىضّل اىْبّ٘ٛ رأصٞش ٍؼْ٘ٛ ةحٜ ّفغٔغذٗه ثْٞذ ّزبئظ اى        

% ثبىَقبسّخ ٍحغ ٍؼبٍيحخ 1.62اػيٚ ّغجخ ٍئ٘ٝخ ار ثيغذ  Zn2  ةٜ اىؾج٘ة,  ةقذ اػتذ اىَؼبٍيخ

قحذ ٝؼحضٙ  %.3.18% ٗثْغحجخ صٝحبدح ثيغحذ 1.57ٗاىزٜ اػتذ اقو ّغجخ ٍئ٘ٝخ  Zn0 اىشػػذً 

الإّضَٝبد اىَغبَٕخ ةٜ رْظٌٞ ٗرفؼٞو ػَيٞخ اٍزظبص  ٍِ ٍغَ٘ػخ مغض اىضّل  رىل اىٚ د ٘ه

ا َٝنحِ أُ ٝحؤدٛ ةحٜ اىؼْبطش اىغزائٞخ ٍْٖب اىْٞزشٗعِٞ اىَزبػ ةٜ اىزشة ٗاعزؼَبىٔ ةٜ اىْجبد ٕحز

ىحٚ صٝحبدح َّح٘ ٗرتح٘س اعحضا  اىْجبرحبد )اىَغَح٘ع اىخؼحشٛ ٗاىغحزسٛ( ٗثبىزحبىٜ ّٖبٝخ اىَتحبف ا

   .(2323 ,ٗا شُٗ Yassin) اىْزشٗعِٞ ىؼْبطش اىغزائٞخ ٍْٖٗبصٝبدح اعزقتبة ا
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وانشَك انُااَىٌ وانخاذاخم  T.thioparusبكخزَا انخهقُح بحأثُز انكبزَج انشراعٍ و :15جذول ان

 )%(6 خزوجٍُ فٍ انحبىبُانُ حزكُشبُُهًا فٍ 

 

 ((Sانكبزَج 

 

انشَك 

 (Znانُاَىٌ)

T.thioparus T)) انخذاخم 

S*Zn 
T0 T1 

 

 

S 0 

Zn 0 1642 1652 1647 

Zn 1 1643 1654 1648 

Zn 2 1646 1653 1652 

 

 

S 1 

Zn 0 1655 1658 1656 

Zn 1 1654 1662 1657 

Zn 2 1654 1664 1659 

 

 

 

S 2 

Zn 0 1663 1672 1667 

Zn 1 1668 1676 1672 

Zn 2 1672 1685 1678 

 Sيخىسظ  

 

 

 S * Tانخذاخم 

S0 1644 1653 1648 

S1 1654 1661 1657 

S2 1667 1678 1672 

 Znيخىسظ  

 

 

 Zn * Tانخذاخم 

Zn0 1653 1662 1657 

Zn1 1655 1663 1659 

Zn2 1657 1667 1662 

  T)) 1655 1664يخىسظ 

L.S.D. 0.05 

S Zn T S*Zn S*T Zn*

T 

S*Zn*

T 

26215 26215 26212 26226 26221 0.013 N.S 
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 T.thioparusٝظٖححش اىغححذٗه رارححٔ ْٕححبك ةححشٗي ٍؼْ٘ٝححخ ىيزححذا و اىضْححبئٜ ثححِٞ اىنجشٝححذ ٗثنزشٝححب 

S*T) ؽٞحححش عحححغيذ اىَؼبٍيحححخ )S2T1  ثبىَقبسّحححخ ٍحححغ 1.78اػيحححٚ ّغحححجخ ٍئ٘ٝحححخ اىزحححٜ ثيغحححذ %

%. مَب ثْٞحذ اىْزحبئظ ْٕحبك ةحشٗي 1.44اىزٜ اػتذ اقو ّغجخ ٍئ٘ٝخ ٗاىزٜ ثيغذ    S0T0ٍؼبٍيخ

 S2Zn2( ؽٞححش عححغيذ ٍؼبٍيححخ (S*Znٍؼْ٘ٝححخ ىيزححذا و اىضْححبئٜ ثححِٞ اىنجشٝححذ ٗاىضّححل اىْححبّ٘ٛ 

اىزٜ اػتذ اقو ّغجخ ٍئ٘ٝخ  S0Zn0% ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخ 1.78اػيٚ ّغجخ ٍئ٘ٝخ ٗاىزٜ ثيغذ 

ٗاىضّل اىْبّ٘ٛ  T.thioparusب ْٕبك رذا و صْبئٜ ٍؼْ٘ٛ ثِٞ ثنزشٝب %. اٝؼ1.47ٗاىزٜ ثيغذ 

(T*Zn) 2ؽٞحش عحغيذ اىَؼبٍيحخ T1Zn ثبىَقبسّحخ ٍحغ ٍؼبٍيحخ 1.67اػيحٚ ٍز٘عحؾ %T0Zn0 

ٗع٘د ةشٗي ٍؼْ٘ٝحخ ىَؼحبٍلاد اىزحذا و اىضلاصحٜ ىنحو  ػذً . مَب ٝجِٞ اىغذٗه%1.53اقو ٍز٘عؾ 

 .(S*T*Znٗاىضّل اىْبّ٘ٛ ) T.thioparusٍِ اىنجشٝذ اىضساػٜ ٗاىزيقٞؼ ثجنزشٝب 

 )%( انفسفىر فٍ انحبىب حزكُش -4-3-5

 جنزشٝحباىزيقحٞؼ ثٗ د اىنجشٝحذ اىضساػحٍِٜ ٍغحز٘ٝب ىنواُ  ٝزجِٞ ىزؾيٞو اىزجبِٝ 3ٍِ ٍيؾ         

T.thioparus مححبُ ٍؼْحح٘ٛ. ٍبػححذا اىزححذا و اىضْححبئٜ  اىضّححل اىْححبّ٘ٛ ٗاىزححذا و اىضْححبئٜ ٗرشامٞححض

T.Zn ٍُؼْ٘ٛ غٞش ٗاىضلاصٜ مب   . 

ٗع٘د ةشٗي ٍؼْ٘ٝخ ةحٜ ّغحجخ اىفغحف٘س ةحٜ اىؾجح٘ة)%(, ار اػتحذ  16غذٗه اىثْٞذ ّزبئظ       

% ثَْٞب اػتحذ ٍؼبٍيحخ اىَقبسّحخ )ثحذُٗ رغحَٞذ( 3.53اػيٚ ّغجخ ٍئ٘ٝخ ٗاىزٜ ثيغذ  S2اىَؼبٍيخ 

S0  اُ صٝبدح ّغجخ اىفغف٘س 133.84% ٗثْغجخ صٝبدح ثيغذ 3.26اقو ّغجخ ٍئ٘ٝخ ٗاىزٜ ثيغذ .%

( H2SO4ةٜ اىؾج٘ة َٝنِ اُ رؼضٙ اىٚ دٗس اىنجشٝذ اىضساػٜ ةٜ رنحِ٘ٝ ؽحبٍغ اىنجشٝزٞحل )

راثحخ ( ةحٜ اىزشثحخ ٗثبىزحبىٜ ا (Hثؼَيٞخ الامغذح اىجٞ٘مَٞٞبئٞخ اىزٛ ٝؼَو ػيٚ صٝحبدح رشمٞحض اّٝ٘حبد

اىَشمجبد اىف٘عفبرٞخ ٗرؾشٝش ػْظش اىفغف٘س ٍْٖب ٍَب ٝؤدٛ اىحٚ صٝحبدح عبٕضٝزحٔ ٗعحٖ٘ىخ ثؼغ 

ٍٗحِ صحٌ صٝحبدح رشمٞحضٓ ةحٜ اّغحغخ اىْجحبد اىَخزيفحخ  (2315 ,)اىنجٞغحٜ اٍزظبطٔ ٍِ قجو اىْجحبد

قححو اىححٚ اىؾجحح٘ة ٍٗححذٙ اّؼنححبط رىححل ةححٜ اىؾجحح٘ة ار اُ ٍؼظححٌ اىفغححف٘س ػْححذ ٍشؽيححخ اىْؼححظ ْٝز

 .(ةبٝزِٞ Phytin ( حأٞٗٝخضُ ةٖٞب ػيٚ ٕ

اػتحذ اػيحٚ  T.thioparus(T1)  جنزشٝحباىزيقحٞؼ ثٍؼبٍيحخ  ةبُٗثؾغت ّزبئظ اىغذٗه رارٔ        

اىزحٜ اػتحذ اقحو   T0اىزيقحٞؼ% ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيحخ ػحذً 3.43ٗاىزٜ ثيغذ ىيفغف٘س ّغجخ ٍئ٘ٝخ 

%. سثَب ٝؼ٘د رىل اىٚ دٗس الاعحَذح 22.85% ٗثْغجخ صٝبدح ثيغذ 3.35ّغجخ ٍئ٘ٝخ ٗاىزٜ ثيغذ 

عبٕضٝحخ اىؼْبطحش اىغزائٞحخ ٍحِ صٝحبدح اىَؤمغحذح ىينجشٝحذ ةحٜ  T.thioparusاىؾٞ٘ٝخ ٍضو ثنزشٝب 

ةحٜ اىزشثحخ  لاه اةشاص اّضَٝبد  بطخ رضٝذ ٍِ رؾشٝش اىؼْبطش اىَزشعجخ  ٗث٘عح٘د الاٗمغحغِٞ 
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ٍححغ ّغححجخ ثغححٞتخ ٍححِ اىشؽ٘ثححخ ٗرىححل ٍححِ  ححلاه رؼححذٝو دسعححخ رفبػححو اىزشثححخ ىنححٜ ٝغححَؼ ىيْجححبد 

                اٍزظححححححبص اىؼْبطححححححش الاعبعححححححٞخ ٍححححححِ ػححححححَْٖب اىفغححححححف٘س ٗعححححححٖ٘ىخ رٞغححححححشٓ ٗاٍزظبطححححححٔ

  .(2316 ,اىجٞبرٜ ٗا شُٗ)

ةححٜ ّغححجخ اىفغححف٘س ةححٜ اُ ىيححشػ ثبىضّححل اىْححبّ٘ٛ رححأصٞش ٍؼْحح٘ٛ  رارححٔغححذٗه اىاشححبسد ّزححبئظ       

% ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيحخ ػحذً 3.41اػيٚ ّغجخ ٍئ٘ٝخ ار ثيغذ  Zn2  اىؾج٘ة, ةقذ اػتذ اىَؼبٍيخ

%. سثَحب رؼح٘د 13.81% ٗثْغحجخ صٝحبدح ثيغحذ 3.37ٗاىزحٜ اػتحذ اقحو ّغحجخ ٍئ٘ٝحخ  Zn0 اىشػ

 اىَغَحح٘ع َّحح٘صٝححبدح ىؼْظححش اىضّححل ةححٜ صٝححبدح ّغححجخ اىفغححف٘س ةححٜ اىؾجحح٘ة اىححٚ اىزححأصٞش الاٝغححبثٜ 

ٗثبىزبىٜ ادٙ ٕزا اىٚ صٝبدٓ  اٍزظبص اىؼْبطحش ٍْٖحب اىفغحف٘س ٗثؼحذ رىحل صٝحبدح رشمٞحضٓ ٛ اىغزس

 (.2314ةٜ اىؾج٘ة )ػيٜ ٗا شُٗ,

 T.thioparusٝظٖش اىغذٗه رارٔ ْٕبك ةشٗي ٍؼْ٘ٝٔ ىيزذا و اىضْبئٜ ثِٞ اىنجشٝذ ٗثنزشٝب       

S*T) ؽٞححش عححغيذ اىَؼبٍيححخ )S2T1  ثبىَقبسّححخ ٍححغ 3.63اػيححٚ ّغححجخ ٍئ٘ٝححخ ٗاىزححٜ ثيغححذ %

%. مَحب ثْٞحذ اىْزحبئظ ْٕحبك ةحشٗي 3.25اىزٜ اػتذ اقو ّغجخ ٍئ٘ٝخ ٗاىزٜ ثيغحذ   S0T0ٍؼبٍيخ

 S2Zn2( ؽٞححش عححغيذ ٍؼبٍيححخ (S*Znٍؼْ٘ٝححٔ ىيزححذا و اىضْححبئٜ ثححِٞ اىنجشٝححذ ٗاىضّححل اىْححبّ٘ٛ 

اىزٜ اػتذ اقو ّغجخ ٍئ٘ٝخ  S0Zn0بٍيخ % ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼ3.56اػيٚ ّغجخ ٍئ٘ٝخ ٗاىزٜ ثيغذ 

ٗاىضّحل  T.thioparusٍؼْح٘ٛ ثحِٞ ثنزشٝحب غٞحش %. اٝؼب ْٕبك رحذا و صْحبئٜ 3.24ٗاىزٜ ثيغذ 

ٗع٘د ةشٗي ٍؼْ٘ٝٔ ىَؼبٍلاد اىزذا و اىضلاصحٜ ىنحو ٍحِ  ػذً (. مَب ٝجِٞ اىغذٗهT*Znاىْبّ٘ٛ )

 .(S*T*Znبّ٘ٛ )ٗاىضّل اىْ T.thioparusجنزشٝب اىزيقٞؼ ثٗ اىضساػٜ اىنجشٝذ
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وانشَك انُاَىٌ وانخذاخم  T.thioparusبكخزَا انخهقُح بحأثُز انكبزَج انشراعٍ و :16 جذول ان

 انفسفىر فٍ انحبىب )%(6 حزكُشبُُهًا فٍ 

 

 (Sانكبزَج )

 

انشَك 

 (Znانُاَىٌ)

T.thioparus (T) انخذاخم 

S*Zn 
T0 T1 

 

 

S 0 

Zn 0 2622 2627 2624 

Zn 1 2627 2628 2627 

Zn 2 2626 2632 2628 

 

 

S 1 

Zn 0 2633 2642 2636 

Zn 1 2642 2643 2641 

Zn 2 2635 2644 2639 

 

 

 

S 2 

Zn 0 2646 2653 2649 

Zn 1 2645 2661 2653 

Zn 2 2647 2666 2656 

 Sيخىسظ  

 

 

 S * Tانخذاخم 

S0 2625 2628 2626 

S1 2636 2642 2639 

S2 2646 2662 2653 

 Znيخىسظ  

 

 

 Zn * Tانخذاخم 

Zn0 2633 2642 2637 

Zn1 2637 2644 2642 

Zn2 2636 2646 2641 

  T)) 2635 2643يخىسظ 

L.S.D. 0.05 

S Zn T S*Zn S*T Zn*

T 

S*Zn*

T 

26229 26229 26228 26216 26213 N.S N.S 
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 )%( انبىحاسُىو فٍ انحبىب حزكُش -4-3-6

 جنزشٝباىزيقٞؼ ث ٗ اىضساػٜ ٍِ ٍغز٘ٝبد اىنجشٝذ ىنوىزؾيٞو اىزجبِٝ اُ  3ٝزجِٞ ٍِ ٍيؾ            

T.thioparus ا اىزحذا وْحبئٜ ٗاىضلاصحٜ محبُ ٍؼْ٘ٝحب, ٍحب ػحذاىضّل اىْحبّ٘ٛ ٗاىزحذا و اىض ٗرشامٞض 

 مبُ غٞش ٍؼْ٘ٝب.      اىضّلٗ اىنجشٝذ ٗاىجنزشٝب اىضْبئٜ ثِٞ

ٗعحح٘د رححأصٞش ٍؼْحح٘ٛ ةححٜ ّغححجخ اىج٘ربعححًٞ٘ ةححٜ اىؾجحح٘ة%, ار  17غححذٗه اىاٗػححؾذ ّزححبئظ        

% ثَْٞحب عحغيذ ٍؼبٍيحخ اىَقبسّحخ )ثحذُٗ 3.59اػيٚ ّغجخ ٍئ٘ٝخ ٗاىزٜ ثيغحذ  S2عغيذ اىَؼبٍيخ 

%. ٕٗزا ٝؼضٙ اىٚ دٗس 75% ٗثْغجخ صٝبدح ثيغذ 2.36اقو ّغجخ ٍئ٘ٝخ ٗاىزٜ ثيغذ  S0رغَٞذ( 

اىنجشٝذ اىضساػٜ ةٜ رؾغِٞ  ٘اص اىزشثخ اىفٞضٝبئٞخ ٗاىنَٞٞبئٞخ ٍْٖحب رْشحٞؾ عبٕضٝحخ اىؼْبطحش 

( ٗسثَحب ٝؾفحض 2323ٗا حشُٗ,  EI-fahdawiاىظغشٙ ٗاىنجشٙ ٍضو اىج٘ربعحًٞ٘ ثنحو طح٘سٓ )

شٗثٜ ةٜ اىزشثحخ ٍَحب ٝغحبػذ ةحٜ رؾيٞحو اىَح٘اد اىؼؼح٘ٝخ ٗرؾشٝحش اىؼْبطحش اىنجشٝذ اىْشبؽ اىَٞن

اىغزائٞخ ثَب ةٜ رىل اىج٘ربعًٞ٘ ٗثؼذ رىل ٝزٌ اٍزظبص اىج٘ربعًٞ٘ اىغحبٕض ةحٜ ٍؾيح٘ه اىزشثحخ ٍحِ 

 .(Jabbar ٗAL-Ziyadi, 2321)قجو اىغزٗس ّٗقيخ  لاه اعضا  اىْجبد ٗط٘لا اىٚ اىَظت 

اػتحذ اػيحٚ ّغحجخ  ((T.thioparus  T1 ثنزشٝحباىزيقحٞؼ ؾظ ٍِ اىغذٗه رارٔ اُ ٍؼبٍيحخ يٝ       

اىزحٜ اػتحذ اقحو ّغحجخ ٍئ٘ٝحخ   T0اىزيقحٞؼ% ثبىَقبسّحخ ٍحغ ٍؼبٍيحخ ػحذً 3.39ٍئ٘ٝخ ٗاىزٜ ثيغحذ 

%. ػْظش اىج٘ربعًٞ٘ ٍز٘ةش ٗثنضشح ةحٜ اىزحشة 15.38% ٗثْغجخ صٝبدح ثيغذ 2.63ٗاىزٜ ثيغذ 

اعححتؼ اىؼشاقٞحخ ىنحِ ثؾبىحخ غٞحش عحبٕضح ) اٛ غٞحش رائحت ةحٜ ٍؾيح٘ه اىزشثحخ ٗ غٞحش ٍزجحبده ػيحٚ 

اىزحٜ  T.thioparus زشٝبجنٗسثَب اصش ريقٞؼ اىزشثخ ث( الا ثْغت ثغٞتخ  اىَ٘اد اىَؼذّٞخ ٗاىؼؼ٘ٝخ

صٝححبدح  فححغ الاط اىٖٞححذسٗعْٜٞ ىيزشثححخ ٗػْححذٍب ٝححْخفغ ٝؼَححو ػيححٚ  ٗثشححنو ةؼححبه ةححٜ اعححَٖذ

 .(2314ٗا شُٗ,  Gomahعبٕضٝخ اىؼْبطش اىغزائٞخ ٍْٖٗب اىج٘ربعًٞ٘ )

ّغحجخ اىج٘ربعحًٞ٘ صٝحبدح اُ ىيشػ ثبىضّل اىْبّ٘ٛ رحأصٞش ٍؼْح٘ٛ ةحٜ  ثْٞذ ّزبئظ اىغذٗه رارٔ        

% ثبىَقبسّحخ ٍحغ ٍؼبٍيحخ 3.33اػيٚ ّغجخ ٍئ٘ٝخ ار ثيغحذ  Zn2  ىؾج٘ة, ةقذ اػتذ اىَؼبٍيخةٜ ا

سثَحب  %.11.11% ٗثْغحجخ صٝحبدح ثيغحذ 2.75اىزحٜ اػتحذ اقحو ّغحجخ ٍئ٘ٝحخ  (Zn0) اىحشػػذً 

رشعغ صٝبدح ّغجخ اىج٘ربعًٞ٘ ةٜ ٍخزيف اعضا  اىْجبد اىٚ دٗس اىضّل اىْحبّ٘ٛ ةحٜ صٝحبدح عبٕضٝحخ 

ٍِ  لاه اػتب  َّ٘ عٞذ ىيغحزٗس ٍَحب ؽغحِ ٍحِ ثٞئحخ اىغحزس ٍْٗتقحخ  ٖب اىج٘ربعًٞ٘اىَغزٝبد ٍْٗ

ىٚ صٝحبدح رح٘اةشٓ ةحٜ اىْجحبد ٕٗحزا ٍحب ٝفغحش صٝحبدح ادٙ ا ٗثبىزبىٜ (2323)اىَْشاٗٛ, اىشاٝضٗعفٞش

  .ٍؾز٘ٙ اىؾج٘ة ٍِ اىج٘ربعًٞ٘
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وانشَك انُااَىٌ وانخاذاخم  T.thioparusبكخزَا انخهقُح بحأثُز انكبزَج انشراعٍ و :17 جذولان

 انبىحاسُىو فٍ انحبىب)%(6 حزكُشبُُهًا فٍ 

 

 ((Sانكبزَج 

 

 

انشَك 

 (Znانُاَىٌ)

T.thioparus T)) انخذاخم 

S*Zn 
T0 T1 

 

 

S 0 

Zn 0 1683 2626 2625 

Zn 1 2622 2616 2628 

Zn 2 1693 2622 2626 

 

 

S 1 

Zn 0 2656 2696 2676 

Zn 1 2656 3633 2695 

Zn 2 2666 3643 3625 

 

 

 

S 2 

Zn 0 3616 3673 3645 

Zn 1 3619 3679 3645 

Zn 2 3676 4622 3688 

 Sيخىسظ  

 

 

 S * Tانخذاخم 

S0 1692 2621 2626 

S1 2662 3624 2692 

S2 3636 3682 3659 

 Znيخىسظ  

 

 

 Zn * Tانخذاخم 

Zn0 2652 2698 2675 

Zn1 2657 3627 2682 

Zn2 2678 3621 3622 

  T)) 2663 3629يخىسظ 

L.S.D. 0.05 

S Zn T S*Zn S*T Zn*

T 

S*Zn*

T 

26252 26252 26243 26291 N.S N.S 26129 
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ةحشٗي ٍؼْ٘ٝحخ ىيزحذا و اىضْحبئٜ ثحِٞ اىنجشٝحذ ٗاىزيقحٞؼ ػحذً ٗعح٘د ٝظٖش اىغحذٗه رارحٔ ْٕحبك       

مَححب ثْٞححذ اىْزححبئظ ْٕححبك ةححشٗي ٍؼْ٘ٝححخ ىيزححذا و اىضْححبئٜ ثححِٞ . ((T.thioparus S*T  ثجنزشٝححب

اػيحٚ ّغحجخ ٍئ٘ٝحخ ٗاىزحٜ ثيغحذ  S2Zn2( ؽٞش عغيذ ٍؼبٍيحخ (S*Znاىنجشٝذ ٗاىضّل اىْبّ٘ٛ 

% ٗاىزٜ ىٌ 2.35اىزٜ اػتذ اقو ّغجخ ٍئ٘ٝخ ٗاىزٜ ثيغذ  S0Zn0% ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخ 3.88

ٝظٖحش اىغحذٗه رارحٔ ػحذً ٗعح٘د ةحشي ٍؼْح٘ٛ . S0Zn1 ٗS0Zn2رخزيف ٍؼْ٘ٝب ػِ اىَؼبٍلاد 

(. مَححب ٝجححِٞ اىغححذٗه ٗعحح٘د ةححشٗي ٍؼْ٘ٝححٔ T*Znٗاىضّححل اىْححبّ٘ٛ ) T.thioparusثححِٞ ثنزشٝححب 

ٗاىضّححل  T.thioparusىَؼحبٍلاد اىزححذا و اىضلاصحٜ ىنححو ٍحِ اىنجشٝححذ اىضساػحٜ ٗاىزيقححٞؼ ثجنزشٝحب 

% 4.32خ ٗاىزحٜ ثيغحذ اػيٚ ّغحجخ ٍئ٘ٝح S2T1Zn2( ؽٞش اػتذ اىَؼبٍيخ S*T*Znاىْبّ٘ٛ )

 %.1.83اىزٜ اػتذ اقو ّغجخ ٍئ٘ٝخ ٗاىزٜ ثيغذ  S0T0Zn0ثبىَقبسّخ ٍغ اىَؼبٍيخ 

 )%( انبزوحٍُ فٍ انحبىب حزكُش -4-3-7

جنزشٝب ٗاىزيقٞؼ ث اىضساػٜ ٍِ ٍغز٘ٝبد اىنجشٝذ ىنوىزؾيٞو اىزجبِٝ اُ  3ٝزؼؼ ٍِ ٍيؾ           

T. thioparus اىزحذا و اْحبئٜ ٗاىضلاصحٜ محبُ ٍؼْ٘ٝحب, ٍحب ػحذاىضّل اىْبّ٘ٛ ٗاىزذا و اىض ٗرشامٞض 

 .     ِ اىضّل ٗاىجنزشٝب مبُ غٞش ٍؼْ٘ٛاىضْبئٜ ثٞ

ةٜ ّغجخ اىجشٗرِٞ ةٜ اىؾج٘ة, ار اػتحذ  خٗع٘د ا زلاةبد ٍؼْ٘ٝ 18غذٗه اىبئظ اظٖشد ّز      

)ثحذُٗ رغحَٞذ( اقحو ّغحجخ ثيغحذ  S0% ثَْٞب اػتذ ٍؼبٍيخ 13.79اػيٚ ّغجخ ثيغذ  S2اىَؼبٍيخ 

%. اُ صٝححبدح ّغححجخ اىجححشٗرِٞ ةححٜ اىؾجحح٘ة ػْححذ اىَؼبٍيححخ 16.14% ٗثْغححجخ صٝححبدح ثيغححذ 9.29

( ٕٗزا ثذٗسٓ ٝضٝذ ٍحِ pH( سثَب ٝشعغ اىٚ دٗسٓ ةٜ ٍ٘اصّخ دسعخ رفبػو اىزشثخ )S2ثبىنجشٝذ )

ٗصٝحبدح ِٞ ةحٜ اىزشثحخ َزؼحبده ٍْٖٗحب اىْٞزحشٗعاى pHعبٕضٝخ اىؼْبطش اىزٜ رزٞغحش عبٕضٝزٖحب ػْحذ 

ٞش اىنجشٝححذ (, اٗ سثَححب ٝؼحح٘د ىزححأص15غححذٗه اى)اٍزظبطححٔ ٍححِ قجححو اىْجححبد ٗ ضّححٔ ةححٜ اىؾجحح٘ة 

اىََٖحخ ةحٜ  ٗاىَٞضحبِّٝ٘ٞ( ٗاىغغحزئِٞ عبعحٞخ )اىغٞغحزِٞالاٝغبثٜ ةٜ رنِ٘ٝ الاؽَبع الاٍْٞٞخ الا

 .(2316 ,ٗا شThirupathiُٗ ) صٝبدح ٍؾز٘آ ةٜ اىؾج٘ة ٍِٗ صٌرخيٞ  اىجشٗرِٞ 

اػتذ اػيٚ ّغجخ ٍئ٘ٝحخ ٗاىزحٜ  T1بىجنزشٝب ث اىزيقٞؼمَب ٝزؼؼ ٍِ اىغذٗه رارٔ اُ ٍؼبٍيخ         

اىزٜ اػتحذ اقحو ّغحجخ ٍئ٘ٝحخ ٗاىزحٜ ثيغحذ   T0 اىزيقٞؼ% ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخ ػذً 13.25ثيغذ 

 T. thioparus%. سثَحححب ٝؼحححضٙ رىحححل اىحححٚ دٗس ثنزشٝحححب 5.56% ٗثْغحححجخ صٝحححبدح ثيغحححذ 9.71

ح مجشٝزحبد اىََٖحخ ةحٜ رخيٞح  أيٚ رؾ٘ٝئ اىٚ ط٘سٓ عبٕضح ػيٚ ٕٞاىَؤمغذح ىينجشٝذ ار رؼَو ػ

رؾحشس اٝحُ٘ اىٖٞحذسٗعِٞ اىََٖحخ ةحٜ صٝحبدح عبٕضٝحخ ةحٜ ٗاٝؼب ٍِ  لاه دٗسٕب  ق٘اػذ اىجشٗرِٞ
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اىؼْبطش ٍِ ػَْٖب اىْٞزشٗعِٞ ٗصٝبدح اّزقبىٔ اىٚ اىؾج٘ة اٛ ٝؼذ اىَنُ٘ اىشئٞظ ىيجحشٗرِٞ مَحب 

 (. 15غذٗهاىٜ )ة

اُ ىيححشػ ثبىضّححل اىْحبّ٘ٛ رححأصٞش ٍؼْحح٘ٛ ةحٜ ّغححجخ اىجححشٗرِٞ, ةقححذ  رارحٔغححذٗه ثْٞحذ ّزححبئظ اى        

 Zn0 اىشػ% ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخ ػذً 13.15اػيٚ ّغجخ ٍئ٘ٝخ ار ثيغذ  Zn2  اػتذ اىَؼبٍيخ

اىضّحل ةحٜ  سثَحب ٝؼح٘د ىؼَحو %.3.36% ٗثْغحجخ صٝحبدح ثيغحذ 9.82اىزٜ اػتذ اقو ّغجخ ٍئ٘ٝحخ 

ّضَٝحبد اىَظحْؼخ ىيجحشٗرِٞ ةحٜ الاعحضا  شٗعِٞ ٕٗزا ٍؤششا ػيٚ صٝبدح ةؼبىٞخ الاٗةشح اىْز صٝبدح

 .(EI-Ghareib) ,2014اىخؼشٝخ ٗاّزقبه ٕزٓ اىَ٘اد ٗاىَشمجبد اىٚ ٍ٘اقغ  ضّٖب ةٜ اىؾج٘ة 

ّغحغخ الا ا حو اىْجحبد ٍَحب ٝغحٌٖ ةحٜ رشحنٞوػبةخ اىٚ اُ اىضّل ٝذ و ةٜ رشنٞو اىجشٗرْٞحبد دثبلا

   .(2322,ُٗا شٗ (Kadam ٗاىخلاٝب اىغذٝذح

( ؽٞحش (S*Tٝظٖش اىغذٗه رارٔ ْٕبك ةشٗي ٍؼْ٘ٝٔ ىيزحذا و اىضْحبئٜ ثحِٞ اىنجشٝحذ ٗثنزشٝحب       

اىزٜ   S0T0% ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخ11.12اػيٚ ّغجخ ٍئ٘ٝخ ٗاىزٜ ثيغذ  S2T1عغيذ اىَؼبٍيخ 

مَب ثْٞذ اىْزبئظ ْٕبك ةشٗي ٍؼْ٘ٝٔ ىيزذا و اىضْبئٜ %. 9.33اػتذ اقو ّغجخ ٍئ٘ٝخ ٗاىزٜ ثيغذ 

اػيحٚ ّغحجخ ٍئ٘ٝحخ ٗاىزحٜ  S2Zn2( ؽٞحش عحغيذ ٍؼبٍيحخ (S*Znثحِٞ اىنجشٝحذ ٗاىضّحل اىْحبّ٘ٛ 

%. 9.19اىزٜ اػتذ اقو ّغجخ ٍئ٘ٝخ ٗاىزٜ ثيغذ  S0Zn0% ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخ 11.12ثيغذ 

(. مَحب T*Znٗاىضّحل اىْحبّ٘ٛ ) T. thioparusاٝؼب ْٕبك رذا و صْبئٜ غٞش ٍؼْ٘ٛ ثِٞ ثنزشٝب 

 اىضساػححٜ ٗعحح٘د ةححشٗي ٍؼْ٘ٝححخ ىَؼححبٍلاد اىزححذا و اىضلاصححٜ ىنححو ٍححِ اىنجشٝححذ رارححٔ ٝجححِٞ اىغححذٗه

 S2T1Zn2( ؽٞش اػتذ اىَؼبٍيخ S*T*Znٗاىضّل اىْبّ٘ٛ ) T. thioparusجنزشٝب اىزيقٞؼ ثٗ

اىزٜ اػتذ اقو ّغجخ  S0T0Zn0% ثبىَقبسّخ ٍغ اىَؼبٍيخ 11.63اػيٚ ّغجخ ٍئ٘ٝخ ٗاىزٜ ثيغذ 

 %.8.87ٍئ٘ٝخ ٗاىزٜ ثيغذ 
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انشَك انُااَىٌ وانخاذاخم و T.thioparusبكخزَا انخهقُح بحأثُز انكبزَج انشراعٍ و :18 جذولان

 انبزوحٍُ فٍ انحبىب )%(6 حزكُشفٍ بُُهًا 

 

 (Sانكبزَج )

 

 انشَك انُاَىٌ

Zn)) 

T. thioparus (T) انخذاخم 

S*Zn 
T0 T1 

 

 

S 0 

Zn 0 8687 9652 9619 

Zn 1 8697 9662 9632 

Zn 2 9616 9662 9638 

 

 

S 1 

Zn 0 9672 9689 9682 

Zn 1 9666 12622 9684 

Zn 2 9662 12627 9694 

 

 

 

S 2 

Zn 0 12618 12675 12646 

Zn 1 12654 11622 12678 

Zn 2 12664 11662 11612 

 Sيخىسظ  

 

 

 S * Tانخذاخم 

S0 9622 9658 9629 

S1 9666 12626 9686 

S2 12645 11612 12679 

 Znيخىسظ  

 

 

 Zn * Tانخذاخم 

Zn0 9659 12625 9682 

Zn1 9672 12622 9697 

Zn2 9681 12649 12615 

  T)) 9671 12625يخىسظ 

L.S.D. 0.05 

S Zn T S*Zn S*T Zn*

T 

S*Zn*

T 

26296 26296 26278 26166 26136 N.S 26236 
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 انكزبىهُذراث فٍ انحبىب )%( حزكُش -4-3-8

اىضّححل  ٗرشامٞححض اىضساػححٜ ٍححِ ٍغححز٘ٝبد اىنجشٝححذىنححو ىزؾيٞححو اىزجححبِٝ اُ  3ٍيؾحح   ٝشححٞش        

 .         ذ غٞش ٍؼْ٘ٝخجنزشٝب مبٍّؼبٍيخ اىزيقٞؼ ثبى اْبئٜ ٗاىضلاصٜ مبُ ٍؼْ٘ٝب, ٍب ػذاىْبّ٘ٛ ٗاىزذا و اىض

ٗعحح٘د رححأصٞش ٍؼْحح٘ٛ ةححٜ ّغححجخ اىنشثٕ٘ٞححذساد ةححٜ اىؾجحح٘ة, ار  19غححذٗه اىاظٖححشد ّزححبئظ        

)ثحذُٗ رغحَٞذ(  S0% ثَْٞب اػتذ ٍؼبٍيحخ 76.38اػيٚ ّغجخ ٍئ٘ٝخ ار ثيغذ  S2اػتذ اىَؼبٍيخ 

 سثَححب ٝؼحح٘د رىححل اىححٚ دٗس%. 8.75% ٗثْغححجخ صٝححبدح ثيغححذ 73.23اقححو ّغححجخ ٍئ٘ٝححخ اىزححٜ ثيغححذ 

ىغزائٞححخ ةححٜ ٍؾيحح٘ه اىزشثححخ ٗرْشححٞؾ اٍزظبطححٖب ار ٝؼَححو صٝححبدح عبٕضٝححخ اىؼْبطححش ا ةححٜ اىنجشٝححذ

اىنجشٝححذ ٗثشححنو غٞححش ٍجبشححشح ػيححٚ صٝححبدح اىنشثٕ٘ٞححذساد ةححٜ اىؾجحح٘ة ٗرىححل ٍححِ  ححلاه صٝححبدح 

اّزقبه اىؼْبطش اىغزائٞخ اىٚ اىَغَح٘ع اىخؼحشٛ ٗرغَٞؼٖحب ةحٜ اىؾجح٘ة ػْحذ ٍشاؽحو ٗ اٍزظبص

َٕ٘حب ّٗ ةحٜ رؾغحِٞ ؽٞ٘ٝحخ اىْجبرحبدمَحب اُ ىينجشٝحذ دٗس ا حش  (17ٗ 16ٗ 15ٗه اغذاى) رنّٖ٘ب

ّزححبط ىؼحح٘ئٜ ثشحنو ةؼححبه ٗثبىزحبىٜ صٝححبدح اعحشا  ػَيٞححخ اىزَضٞحو اٗرت٘سٕحب ٗصٝححبدح قحذسرٖب ػيححٚ ا

َٕٗب ٍِ إٌ اىَنّ٘بد  (2321ٗا شُٗ,  Zenda)اىَشمجبد اىَؼقذح ٍْٖٗب اىني٘م٘ص ٗاىغنشٗص

        .ىينشثٕ٘ٞذساد

 T. thioparusثنزشٝحب  ةحشٗي ٍؼْ٘ٝحٔ ثحِٞ ٍز٘عحتٜ ػذً ٗعح٘دمَب ٝيؾظ ٍِ اىغذٗه رارٔ       

اُ ىيشػ ثبىضّل اىْبّ٘ٛ رأصٞش  رارٔغذٗه ثْٞذ ّزبئظ اى (.%) اىنشثٕ٘ٞذساد ةٜ اىؾج٘ة ّغجخ ةٜ

% 74.33اػيححٚ ّغححجخ ار ثيغححذ  Zn2ٍؼْحح٘ٛ ةححٜ ّغححجخ اىنشثٕ٘ٞححذساد, ةقححذ اػتححذ اىَؼبٍيححخ 

% ٗثْغحجخ صٝحبدح 72.24ّغحجخ ٍئ٘ٝحخ اىزحٜ اػتحذ اقحو ( Zn0) اىحشػثبىَقبسّخ ٍحغ ٍؼبٍيحخ ػحذً 

 ٝؼذ اىضّل ٍِ اىؼْبطحش اىََٖحخ اىزحٜ رحذ و مَنحُ٘ رْظَٞحٜ اٗ ٕٞنيحٜ ىَغَ٘ػحخ %.2.43ثيغذ 

ّضَٝححبد ٗاىجشٗرْٞححبد اىَخزيفححخ ةححٜ اىنضٞححش ٍححِ اىَغححبساد اىجٞ٘ى٘عٞححخ ٗاىنَٞٞبئٞححخ ٗاعححؼخ ٍححِ الا

ب  اىؼ٘ئٜ ٗرؾ٘ٝو اىغحنشٝبد اىَغؤٗىخ ػِ اىزَضٞو اىغزائٜ ىينشثٕ٘ٞذساد ةٜ مو ٍِ ػَيٞخ اىجْ

اىَؼقذح اىٚ ّشأ ٗاعزقلاة اىجشٗرِٞ ٗرْظٌٞ الاٗمغِٞ اٗ ػبٍحو ٍشحزشك ةحٜ الإّضَٝحبد اىَغحؤٗىخ 

ػِ رْظٌٞ ػَيٞخ اىجْب  اىؼ٘ئٜ ةٜ اىْجبربد ٗرىل ٍِ  لاه رفؼٞو الإّضَٝبد راد اىؼلاقخ ثزؾ٘ٝو 

 ٞشح ثذٗسٕب رْزقو ػْذ ٍشاؽو ( إىٚ مشثٕ٘ٞذساد ٗالاH2Oٗاىَب  ) CO2صبّٜ أٗمغٞذ اىنشثُ٘ 

  .(EI-Ghareib 2314 ) رنِ٘ٝ اىؾج٘ة ٗرخضُ ةٖٞب ٗرشغو امجش ّغجخ ٍْٖب

 T.thioparus ٝظٖش اىغذٗه رارٔ ْٕبك ةشٗي ٍؼْ٘ٝخ ىيزذا و اىضْبئٜ ثِٞ اىنجشٝذ ٗثنزشٝب       

S*T) ؽٞحححش عحححغيذ اىَؼبٍيحححخ )S2T1  ثبىَقبسّحححخ ٍحححغ 76.93اػيحححٚ ّغحححجخ ٍئ٘ٝحححخ ار ثيغحححذ %

ىحٌ رخزيحف ٍؼْ٘ٝحب ػحِ  اىزحٜ% 70.12اىزٜ اػتحذ اقحو ّغحجخ ٍئ٘ٝحخ ٗاىزحٜ ثيغحذ   S0T1ٍؼبٍيخ
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. مَب ثْٞذ اىْزبئظ ْٕبك ةشٗي ٍؼْ٘ٝخ ىيزذا و اىضْبئٜ ثِٞ اىنجشٝذ ٗاىضّل اىْبّ٘ٛ  S0T0ٍؼبٍيخ

S*Zn) ؽٞحححش عحححغيذ ٍؼبٍيحححخ )S2Zn2 ثبىَقبسّحححخ ٍحححغ ٍؼبٍيحححخ 78.14ذ اػيحححٚ ّغحححجخ ثيغححح %

S0Zn0  ىححٌ رخزيححف ٍؼْ٘ٝححب ػححِ  ٗاىزححٜ% 73.33اىزححٜ اػتححذ اقححو ّغححجخ ٍئ٘ٝححخ ؽٞححش ثيغححذ

          . محححزىل ىححح٘ؽظ اٝؼحححب ٗعححح٘د رحححذا و صْحححبئٜ ٍؼْححح٘ٛ ثحححِٞ ثنزشٝحححبS0Zn1 ٗS0Zn2اىَؼحححبٍيزِٞ 

T. thioparus ( ّٛ٘ٗاىضّححل اىْححبT*Zn ؽٞححش عححغيذ ٍؼبٍيححخ )T1Zn2  اػيححٚ ّغححجخ ار ثيغححذ

% 72.33اىزححٜ اػتححذ اقححو ّغححجخ ٍئ٘ٝححخ ٗاىزححٜ ثيغححذ  T1Zn0% ثبىَقبسّححخ ٍححغ ٍؼبٍيححخ 74.38

ٗعحح٘د ةححشٗي ٍؼْ٘ٝححخ  رارححٔ . مَححب ٝجححِٞ اىغححذٗهT0Zn0ىححٌ رخزيححف ٍؼْ٘ٝححب ػححِ اىَؼبٍيححخ اىزححٜ ٗ

ٛ ٗاىضّحل اىْحبّ٘ T. thioparusٗثنزشٝحب  اىضساػحٜ ىَؼبٍلاد اىزذا و اىضلاصٜ ىنحو ٍحِ اىنجشٝحذ

(S*T*Zn ؽٞحححش اػتحححذ اىَؼبٍيحححخ )S2T1Zn2  79.62اػيحححٚ ّغحححجخ ٍئ٘ٝحححخ ٗاىزحححٜ ثيغحححذ %

ىحٌ اىزحٜ ٗ% 69.84اىزٜ اػتذ اقو ّغجخ ٍئ٘ٝحخ ٗاىزحٜ ثيغحذ  S0T1Zn1ثبىَقبسّخ ٍغ اىَؼبٍيخ 

 S0T0Zn2 ٗS0T0Zn0 ٗS0T1Zn0 ٗS0T0Zn1 اىَؼحححححححبٍلاد رخزيحححححححف ٍؼْ٘ٝحححححححب ػحححححححِ

ٗS0T1Zn26 
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وانشَك انُااَىٌ وانخاذاخم  T.thioparusبكخزَا انخهقُح بحأثُز انكبزَج انشراعٍ و :19جذول ان

 انكزبىهُذراث فٍ انحبىب )%(6 حزكُشفٍ  بُُهًا

 

 (Sانكبزَج )

 

 انشَك انُاَىٌ

Zn)) 

T. thioparus (T) انخذاخم 

S*Zn 
T0 T1 

 

 

S 0 

Zn 0 72621 72628 72623 

Zn 1 72655 69684 72628 

Zn 2 69688 72666 72662 

 

 

S 1 

Zn 0 72631 72695 72615 

Zn 1 73666 72622 73619 

Zn 2 73644 72688 73627 

 

 

 

S 2 

Zn 0 74693 76622 74654 

Zn 1 76666 74616 76646 

Zn 2 76692 79662 78614 

 Sيخىسظ  

 

 

 S * Tانخذاخم 

S0 72635 72612 72623 

S1 72697 72677 72687 

S2 75686 76692 76638 

 Znيخىسظ  

 

 

 Zn * Tانخذاخم 

Zn0 72648 72622 72624 

Zn1 73628 73641 73624 

Zn2 73662 74638 74622 

  T)) 73626 73626يخىسظ 

L.S.D. 0.05 

S Zn T S*Zn S*T Zn*

T 

S*Zn*

T 

2642 2642 N.S 2672 2657 2657 2699 

 



 اىْزبئظ ٗاىَْبقشخ

75 
 

 انكبزَج فٍ انحبىب )%( حزكُش -4-3-9

 T. thioparusجنزشٝحب ٗاىزيقحٞؼ ثٍحِ ٍغحز٘ٝب  ىنححوىزؾيٞحو اىزجحبِٝ اُ  4ٝزؼحؼ ٍحِ ٍيؾح          

اىضّل اىْبّ٘ٛ ٗاىزذا و اىضْبئٜ ثِٞ اىنجشٝذ ٗاىضّحل ٗاىضلاصحٜ محبُ ٍؼْ٘ٝحب, اٍحب اىزحذا و  ٗرشامٞض

 اىضْبئٜ ثِٞ اىنجشٝذ ٗاىجنزشٝب ٗاىضّل ٗاىجنزشٝب مبُ غٞش ٍؼْ٘ٝب. 

ٗعح٘د ةحشٗي ٍؼْح٘ٛ ةحٜ ّغحجخ اىنجشٝحذ ةحٜ اىؾجح٘ة, ار اػتحذ  23غحذٗه اىظ اظٖشد ّزبئ      

اقو ّغجخ ؽٞحش  )ثذُٗ رغَٞذ(  S0% ثَْٞب اػتذ اىَؼبٍيخ 3.272اػيٚ ّغجخ ثيغذ  S2اىَؼبٍيخ 

%. اُ عجت اىضٝبدح ةحٜ ّغحجخ اىنجشٝحذ ةحٜ اىؾجح٘ة 43.2% ٗثْغجخ صٝبدح ٍقذاسٕب 3.194ثيغذ 

ػحٜ ٗرؾ٘ٝيحٔ ثؼحذ ةزحشح ٍحِ اػبةخ اىنجشٝحذ اىضسا اىنجشٝذ اىغبٕض ّزٞغخا زضاه ٝشعغ اىٚ صٝبدح 

جخ ٗعبٕضح ىلاٍزظبص ػيٚ شحنو مجشٝزحبد ةحٜ اىزشثحخ ٗثؼحذ اٍزظبطحٖب ئرآ ىٚ ط٘سالاػبةخ ا

     ٍححِ  ححلاه اىغححزٗس ٗاّزقبىٖححب اىححٚ اّغححغخ اىْجححبد ٗثبىزححبىٜ صٝححبدح ّغححجخ ٕححزا اىؼْظححش ةححٜ اىؾجحح٘ة

 .(2317 ,عجش ٗؽجٞت )

% 3.248اػتذ اػيٚ ّغجخ ثيغذ  T1امذد ّزبئظ اىغذٗه ّفغٔ اُ ٍؼبٍيخ اػبةخ اىجنزشٝب         

% ٗثْغحجخ صٝحبدح .3.237اىزحٜ اػتحذ اقحو ّغحجخ ثيغحذ   (T0)ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخ ػحذً الاػحبةخ

ّضَٝحبد  بطحخ اىَشزشك ٍغ اT. thioparus %. سثَب ٝؼضٙ رىل اىٚ دٗس اىجنزشٝب 19.8قذسٕب 

رغحبٌٕ ةحٜ رؾ٘ٝحو ٝغ ػَيٞحخ رؾيحو اىَشمجحبد اىنجشٝزٞحخ ٗرؾفحض رفحبػلاد اىزأمغحذ ٗرغبػذ ةٜ رغش

                       ىححححححححٚ مجشٝزححححححححبد عححححححححبٕضح ىلاٍزظححححححححبص ٍححححححححِ  ححححححححلاه اىغححححححححزٗساىنجشٝححححححححذ اىَخزححححححححضه ا

Gomah)  ,ُٗٗرشبسك ةٜ ٍشاؽو َّ٘ ٗرت٘س اىْجبد ٗٝزٌ ثؼحذ رىحل اّزقبىٖحب  اىحٚ 2314ٗا ش )

 اىؾج٘ة.

اُ ىيححشػ ثبىضّححل اىْححبّ٘ٛ رححأصٞش ٍؼْحح٘ٛ ةححٜ ّغححجخ اىنجشٝححذ ةححٜ  رارححٔغححذٗه اشححبسد ّزححبئظ اى      

خزيف ٍؼْ٘ٝحب ػحِ ٍؼبٍيحخ ٗىٌ ر% 3.239اػيٚ ّغجخ ار ثيغذ  Zn2اىؾج٘ة, ةقذ اػتذ اىَؼبٍيخ 

Zn1 % اىحشػثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخ ػحذً  3.227اىزٜ ثيغذ Zn0  ٗاىزحٜ اػتحذ اقحو ّغحجخ ؽٞحش

اىنجشٝححذ ةححٜ  رشمٞححض%. سثَححب ٝشعححغ عححجت صٝححبدح 13.13ٗثْغححجخ صٝححبدح ثيغححذ % 3.217ثيغححذ 

اىزٛ ٝغحبٌٕ ةحٜ صٝحبدح اٍزظحبص اىؼْبطحش اىغزائٞحخ ٍحِ بّ٘ٛ اىؾج٘ة اىٚ صٝبدح رشامٞض اىضّل اىْ

 Carbonicػحِ ؽشٝح  رْشحٞؾ اىؼذٝحذ ٍحِ الاّضَٝحبد لاعحَٞب اّحضٌٝ  اىزشثخ ثَب ةٜ رىحل اىنجشٝحذ

anliyarase  (Aref,2311 ) ٍ َب ػَو ػيٚ رنِ٘ٝ ٍغَ٘ع عزسٛ قح٘ٛ قحبدس ػيحٚ اٍزظحبص

 اىؼْبطش اىغزائٞخ.
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انشَك انُااَىٌ وانخاذاخم و T.thioparusبكخزَا انخهقُح بحأثُز انكبزَج انشراعٍ و :22جذول ان

 انكبزَج فٍ انحبىب )%(6 حزكُشفٍ بُُهًا 

 

 (Sانكبزَج )

 

 انشَك انُاَىٌ

Zn)) 

T.thioparus (T) انخذاخم 

S*Zn 
T0 T1 

 

 

S 0 

Zn 0 26171 26223 26197 

Zn 1 26165 26171 26168 

Zn 2 26182 26255 26219 

 

 

S 1 

Zn 0 26189 26212 26222 

Zn 1 26191 26251 26221 

Zn 2 26218 26239 26228 

 

 

 

S 2 

Zn 0 26238 26271 26254 

Zn 1 26283 26321 26292 

Zn 2 26231 26328 26272 

 Sيخىسظ  

 

 

 S * Tانخذاخم 

S0 26172 26216 26194 

S1 26199 26234 26217 

S2 26252 26293 26272 

 Znيخىسظ  

 

 

 Zn * Tانخذاخم 

Zn0 26199 26235 26217 

Zn1 26213 26241 26227 

Zn2 26212 26267 26239 

  T)) 26227 26248يخىسظ 

L.S.D. 0.05 

S Zn T S*Zn S*T Zn*

T 

S*Zn*

T 

26213 26213 26212 26222 N.S N.S 26232 
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 T.thioparus ٝظٖحش اىغحذٗه ػحذً ٗعح٘د ةحشٗي ٍؼْ٘ٝحخ ىيزحذا و اىضْحبئٜ ثحِٞ اىنجشٝحذ ٗثنزشٝحب

S*T) ّٛ٘مَححب ثْٞححذ اىْزححبئظ ْٕححبك ةححشٗي ٍؼْ٘ٝححخ ىيزححذا و اىضْححبئٜ ثححِٞ اىنجشٝححذ ٗاىضّححل اىْححب .)

S*Zn) ؽٞحححش عحححغيذ ٍؼبٍيحححخ )S2Zn1  ىؼْظحححش اىنجشٝحححذ ةحححٜ 3.292اػيحححٚ ّغحححجخ ثيغحححذ %

اىزٜ اػتذ  S0Zn1ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخ  S2Zn2اىؾج٘ة, ٗاىزٜ ىٌ رخزيف ٍؼْ٘ٝب ػِ اىَؼبٍيخ 

 T.thioparus%. اٝؼححب ْٕححبك رححذا و صْححبئٜ غٞححش ٍؼْحح٘ٛ ثححِٞ ثنزشٝححب 3.168اقححو ّغححجخ ثيغححذ 

ىَؼحبٍلاد اىزحذا و اىضلاصحٜ ىنحو  (. مَب ٝجِٞ اىغذٗه ٗع٘د ةشٗي ٍؼْ٘ٝخT*Znٗاىضّل اىْبّ٘ٛ )

( ؽٞش اػتذ S*T*Znٗاىضّل اىْبّ٘ٛ ) T.thioparusٍِ اىنجشٝذ اىضساػٜ ٗاىزيقٞؼ ثجنزشٝب 

% ٗاىزحححٜ ىحححٌ رخزيحححف ٍؼْ٘ٝحححب ػحححِ اىَؼبٍيحححخ 3.338اػيحححٚ ّغحححجخ ثيغحححذ  S2T1Zn2اىَؼبٍيحححخ 

S2T1Zn1  ثبىَقبسّحححخ ٍحححغ اىَؼبٍيحححخS0T0Zn1 ذ اىزحححٜ اػتحححذ اقحححو ّغحححجخ ٍئ٘ٝحححخ ٗاىزحححٜ ثيغححح

 S0T1Zn1 ٗS0T0Zn2 ٗS1T0Zn0% ٗاىزحححٜ ىحححٌ رخزيحححف ٍؼْ٘ٝحححب ػحححِ اىَؼحححبٍلاد 3.165

ٗS0T0Zn0. 

نشَك انُاَىٌ فٍ بعض وا T.thioparusبكخزَا انخهقُح بانكبزَج انشراعٍ واضافت حأثُز  -4-4

   صفاث انحاصم

عذد انصفىف فٍ انعزَىص )صف عزَىص -4-4-1
-1
) 

جنزشٝحححب اىزيقحححٞؼ ثٗاىنجشٝحححذ  دٍحححِ ٍغحححز٘ٝب ىنحححوىزؾيٞحححو اىزجحححبِٝ اُ  4ٍيؾححح  ؼحححؼ ٍحححِ ٝز        

T.thioparus اىضّل اىْبّ٘ٛ ٗاىزذا و اىضْبئٜ ٗاىضلاصٜ مبُ ٍؼْ٘ٝب.  ٗرشامٞض 

ٗع٘د رأصٞش ٍؼْ٘ٛ ػْذ اػحبةخ ٍغحز٘ٝبد ٍحِ اىنجشٝحذ اىضساػحٜ  21غذٗه اىاٗػؾذ ّزبئظ      

(S ةححٜ طححفخ ػححذد اىظححف٘ف, ؽٞححش اػتححذ اىَؼبٍيححخ )S2  طححف  16.14اػيححٚ ٍز٘عححؾ ار ثيححغ

ػشّ٘ص
-1
طف ػشّ٘ص 13.26اقو ٍز٘عؾ ثيغ  S1ثَْٞب اػتذ ٍؼبٍيخ  

-1
ٗثْغجخ صٝبدح ثيغذ  

( 3غحذٗه اى) اىذقٞقحخ %. ٝشعغ اىغجت ىذٗس اىنجشٝذ ةٜ صٝحبدح عبٕضٝحخ اىؼْبطحش اىغزائٞحخ21.71

ةٜ صٝبدح ّٗغبػ ػقذ الاصٕبس ٗرقيٞو  ٍغبٌٕاىضّل  ار ٝؼزجش ٗرىل ٍِ  لاه صٝبدح ؽبٍؼٞخ اىزشثخ

ٍححِ ّغححجخ اىؼقححٌ ىوصٕححبس ٗثبىزححبىٜ ٕححزا ٝظححت ةححٜ ٍشاؽححو رنححبصش اىْجبرححبد )اىزضٕٞححش ٗاىزيقححٞؼ 

                     ٗالا ظححححبة( ٕٗححححزا ٝححححؤصش اٝغبثٞححححب ػيححححٚ ٍنّ٘ححححبد اىؾبطححححو ٍححححِ ػححححَْٖب ػححححذد اىظححححف٘ف

( Abd ٗ Huwaidi ,2323). عبٕضٝخ اىؼْبطش الاعبعٞخ اىََٖحخ صٝبدح  ةٜ ىينجشٝذ دٗس اٝؼب

ٌ اىَحبدح اىغبةحخ ٍَحب ٗثبىزبىٜ صٝبدح رحشام (Jabbar ٗ,Al-Ziyadi 2321) ةٜ َّ٘ ٗرت٘س اىْجبد

  .ٕزٓ اىظفخصٝبدح ٝغبثٜ ػيٚ ْٝؼنظ رىل ثشنو ا
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اػتححذ اػيححٚ ٍز٘عححؾ ثيححغ  T1بىجنزشٝححب ث اىزيقححٞؼمَححب ٝلاؽححظ ٍححِ اىغححذٗه رارححٔ اُ ٍؼبٍيححخ         

٘صطف ػشّح 14.37
-1
اىزحٜ اػتحذ اقحو ٍز٘عحؾ ثيحغ   T0ثبىَقبسّحخ ٍحغ ٍؼبٍيحخ ػحذً الاػحبةخ 

طححححف ػشّحححح٘ص 13.54
-1
%. سثَححححب ٝؼححححضٙ عححححجت رىححححل ىححححذٗس 6.12ٗثْغححححجخ صٝححححبدح ثيغححححذ  

T.thioparus  ٘مغححذح اٗةححٜ اةححشاص اّضَٝححبد ٗثَغححبػذح عححزٗس اىْجبرححبد ٍححغ رحح٘ةش ظححشٗف اىَْحح

اصدادد مفححب ح اٍزظححبص اىَغححزٝبد ٍححِ قجححو اىغححزٗس ٗثبىزححبىٜ صٝححبدح مفححب ح اىَغَحح٘ع  اىنجشٝححذ

ٍَحب اّؼنحظ ثشحنو اٝغحبثٜ ( 2323ٗا حشُٗ,  Pourbabaee) ةٜ رشامٌ اىَبدح اىغبةحخ اىخؼشٛ

  .ةٜ رَضٞو ٗرشامٌ اىَبدح اىغبةخ ٕٗزا ٍب ٝفغش صٝبدح ػذد اىظف٘ف ةٜ اىؼشّ٘ص

ىيححشػ ثبىضّححل اىْححبّ٘ٛ رححأصٞش ٍؼْحح٘ٛ ةححٜ ػححذد اىظححف٘ف اُ  ّفغححٔاظٖححشد ّزححبئظ اىغححذٗه      

طف ػشّح٘ص 15.11اػيٚ ٍز٘عؾ ار ثيغ  Zn2  ثبىؼشّ٘ص, ار اػتذ اىَؼبٍيخ
-1
خزيحف ٗىحٌ ر 

طحف  12.44اىزٜ اػتذ اقو ٍز٘عحؾ  Zn0ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخ ػذً الاػبةخ  Zn1ٍؼْ٘ٝب ػِ 

ػشّ٘ص
-1
ضّل اىؾٞح٘ٛ اى اىٚ دٗسٕزا اىَغز٘ٙ رف٘ي  ٝؼ٘د%. سثَب 21.46ٗثْغجخ صٝبدح ثيغذ  

اىَؤصش ةٜ رْشٞؾ الاّضَٝبد مؼبٍو ٍغبػذ ىيؼذٝذ ٍِ الاّضَٝبد ةٜ اىْجبربد ٕزٓ الاّضَٝبد ريؼت 

ةٜ اىؼَيٞبد الاعزقلاثٞخ ٍضو اىزْفظ ٗاىزؾيو اىغنشٛ ٗرظْٞغ اىجحشٗرِٞ ٗالاؽَحبع  ٍَٖخادٗاسا 

ش ٍجبشحش ػيحٚ ػَيٞحخ رَضٞحو اىَحبدح اىغبةحخ ٝغحبٌٕ ثشحنو غٞح اٛالاٍْٞٞخ ٗرْظحٌٞ اىزشمٞحت اىخيح٘ٛ 

( ةؼحلا ػحِ رَْٞحخ 2319ٗا شُٗ,  (Choudharyٗثبىزبىٜ اّؼنبط رىل اٝغبثب ػيٚ ٕزٓ اىظفخ 

ٝغححبٌٕ ةححٜ َّحح٘ اىغححزٗس ٗرنححِ٘ٝ اىشححؼٞشاد اىغزسٝححخ ٍَححب ٝؼححضص اٍزظححبص اىَححب   ؽٞححشاىغححزٗس 

ٗساي ٗصٝحبدح ٍغحبؽخ َْٞحخ الإٗزا ْٝؼنظ اٝغبثٞحب ةحٜ ر ثشنو اٗعغ ٗاىؼْبطش اىغزائٞخ ٍِ اىزشثخ

ْٝحزظ ٍشمجحبد ٍَٖحٔ ٝؾزبعٖحب اىْجحبد ثنبةحخ  ٗثبىزحبىٜ ؼبة ىيؼح٘  ٗػَيٞحخ اىزَضٞحو اىؼح٘ئٜالاعزٞ

ٍِ ػَْٖب ٍشؽيخ ّشح٘  الاػؼحب  اىزْبعحيٞخ ثظح٘سح ؽجٞؼٞحخ عحيَٞخ  مبةخ َشاؽو اىَْ٘ ٗاىزت٘سث

ةححٜ ػححذد اىظححف٘ف  اٝغبثٞححب ٝظححت رىححل ْٗٝححزظ ػْٖححب رضٕٞححش ٗريقححٞؼ ٗا ظححبة ػححبىٜ ثححذُٗ رشحح٘ٓ 

 .(2314,مبظٌ ٗعجبس)اىؼشّ٘ص 

( ؽٞحش (S*Tٝظٖش اىغذٗه رارٔ ْٕبك ةشٗي ٍؼْ٘ٝخ ىيزذا و اىضْبئٜ ثحِٞ اىنجشٝحذ ٗثنزشٝحب        

طف ػشّ٘ص 16.51اػيٚ ٍز٘عؾ ثيغ  S2T1عغيذ اىَؼبٍيخ 
-1
 ٍؼبٍيخ خزيف ٍؼْ٘ٝب ػِٗىٌ ر 

S2T0   ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخS0T0  طف ػشّ٘ص 11.59اىزٜ عغيذ  اقو ٍز٘عؾ ثيغ
-1

. مَحب 

( ؽٞحش (S*Znثْٞذ اىْزبئظ ْٕحبك ةحشٗي ٍؼْ٘ٝحٔ ىيزحذا و اىضْحبئٜ ثحِٞ اىنجشٝحذ ٗاىضّحل اىْحبّ٘ٛ 

طححف ػشّحح٘ص 15.85اػيححٚ ٍز٘عححؾ ثيححغ  S2Zn1عححغيذ ٍؼبٍيححخ 
-1
 خزيححف ٍؼْ٘ٝححب ػححِٗىححٌ ر 

طححف  11.46ز٘عححؾ ثيححغ اىزححٜ اػتححذ اقححو ٍ S1Zn0ثبىَقبسّححخ ٍححغ ٍؼبٍيححخ  S1Zn2 ٍؼبٍيححخ

ػشّ٘ص
-1

 ٗاىضّل  T. thioparus. ثْٞذ اىْزبئظ اٝؼب ٗع٘د رذا و صْبئٜ ٍؼْ٘ٛ ثِٞ ثنزشٝب 
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وانشَك انُاَىٌ وانخذاخم  T. thioparusبكخزَا انخهقُح بحأثُز انكبزَج انشراعٍ و :21جذول ان

بُُهًا فٍ صفت عذد انصفىف )صف عزَىص 
-1
6) 

 

 (Sانكبزَج )

 

انشَك 

 (Znانُاَىٌ)

T. thioparus (T) انخذاخم 

S*Zn 
T0 T1 

 

 

S 0 

Zn 0 12627 15683 13625 

Zn 1 11662 12633 11697 

Zn 2 12692 15665 14627 

 

 

S 1 

Zn 0 11622 11672 11646 

Zn 1 14693 12652 13672 

Zn 2 15643 14655 14699 

 

 

 

S 2 

Zn 0 15687 12647 14617 

Zn 1 15662 16629 15685 

Zn 2 13627 16623 14675 

 Sيخىسظ  

 

 

 S * Tانخذاخم 

S0 11659 15649 13654 

S1 13663 12688 13626 

S2 15678 16651 16614 

 Znيخىسظ  

 

 

  Zn * Tانخذاخم 

Zn0 11656 13633 12644 

Zn1 14691 14642 14667 

Zn2 14653 15669 15611 

  13654 14637 (Tيخىسظ )

L.S.D. 0.05 

S Zn T S*Zn S*T Zn*

T 

S*Zn*

T 

2663 2663 2651 1629 2689 2689 1654 
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طحححف  15.69ثئػتبئٖحححب اػيحححٚ ٍز٘عحححؾ ثيحححغ  T1Zn2( ار رف٘قحححذ اىَؼبٍيحححخ T*Znاىْحححبّ٘ٛ )

ػشّ٘ص
-1
اقحو ٍز٘عحؾ  T0Zn0ثَْٞحب اػتحذ ٍؼبٍيحخ  T0Zn1ٗىٌ رخزيف ٍؼْ٘ٝب ػِ اىَؼبٍيحخ  

طف ػشّ٘ص 11.56ثيغ 
-1

. مَب ٝجِٞ اىغذٗه ٗعح٘د ةحشٗي ٍؼْ٘ٝحٔ ىَؼحبٍلاد اىزحذا و اىضلاصحٜ 

( ؽٞحش اػتحذ S*T*Znٗاىضّحل اىْحبّ٘ٛ ) T. thioparusىنو ٍِ اىنجشٝذ اىضساػحٜ ٗثنزشٝحب 

طحف ػشّح٘ص 16.23اػيٚ ٍز٘عؾ لاسرفحبع اىْجحبد ٗاىزحٜ عحغيذ  S2T1Zn2اىَؼبٍيخ 
-1
ٗىحٌ  

 S2T1Zn1 ٗS2T0Zn0 ٗS0T1Zn0 ٗS0T1Zn2رخزيحححححححف ٍؼْ٘ٝحححححححب ػحححححححِ اىَؼحححححححبٍلاد 

ٗS2T0Zn1 ٗS1T0Zn2 ٗS1T0Zn1  ثبىَقبسّخ ٍحغ اىَؼبٍيحخS0T0Zn0  اىزحٜ اػتحذ اقحو

طف ػشّ٘ص 13.27ٍز٘عؾ ثيغ 
-1
. 

عذد انحبىب فٍ انعزَىص )حبت عزَىص -4-4-2
-1
) 

    جنزشٝحباىزيقحٞؼ ثٗاىنجشٝحذ اىضساػحٜ  دٍِ ٍغز٘ٝب ىنوىزؾيٞو اىزجبِٝ اُ  4ٝشٞش ٍيؾ           

T. thioparus اىضّل اىْبّ٘ٛ ٗاىزذا و اىضْبئٜ ٗاىضلاصٜ مبُ ٍؼْ٘ٝب.  ٗرشامٞض 

ٗع٘د رأصٞش ٍؼْ٘ٛ ػْذ اػبةخ ٍغز٘ٝبد ٍحِ اىنجشٝحذ اىضساػحٜ   22غذٗه اىاشبسد ّزبئظ         

ؽجحخ  673.3اػيحٚ ٍز٘عحؾ ثيحغ  S2ةٜ طفخ ػذد اىؾج٘ة ةٜ اىؼشّ٘ص, ؽٞحش اػتحذ اىَؼبٍيحخ 

ػشّ٘ص
-1
ٗثْغحجخ صٝحبدح ثيغحذ  433.6)ثذُٗ رغَٞذ( اقو ٍز٘عحؾ ثيحغ  S0ثَْٞب اػتذ اىَؼبٍيخ  

% ؽجخ ػشّ٘ص55.59
-1
ةٜ صٝبدح عبٕضٝخ اىؼْبطش  سثَب ٝؼضٙ رىل اىٚ دٗس ػْظش اىنجشٝذ .

اىٌَٖ ةٜ اىَْ٘ ٗاىؾبطو اىزٛ سةغ ٍِ  بٗدٗسَٕ (3ٗ 2 ُغذٗلااىاىظغشٙ ٍْٖب اىؾذٝذ ٗاىضّل )

ةحٜ رنحِ٘ٝ اىنجشٝزحبد اىََٖحخ ةحٜ ػَيٞحخ  ة, اٗ سثَحب ٝؼح٘د اىحٚ دٗس اىنجشٝحذصٝبدح رنحِ٘ٝ اىؾجح٘

ٕٗحزا ( 11عحذٗهاىزَضٞو اىؼ٘ئٜ ٗرنِ٘ٝ اةؼو مزئ ؽٞ٘ٝخ ٍِ ٍؼذه اىني٘سٗةٞحو مَحب ثحِٞ ةحٜ )

           ثححذٗسٓ ٝضٝححذ ٍححِ اىزفححبػلاد اىؾٞ٘ٝححخ ٗرنححِ٘ٝ امجححش ٍححبدح عبةححخ ٗرخححضُ ثؼححذ رىححل ةححٜ اىَظححجبد

 دح ػذد اىؾج٘ة ةٜ اىؼشّ٘ص.) اىؼشاّٞض( اٛ صٝب

ؽجحخ  533.8اػتذ اػيٚ ٍز٘عؾ ثيحغ  T1بىجنزشٝب ث اىزيقٞؼمَب ٝجِٞ اىغذٗه رارٔ اُ ٍؼبٍيخ        

ػشّح٘ص
-1
ؽجححخ  482.3اىزححٜ اػتحذ اقححو ٍز٘عحؾ ثيححغ   (T0)اىزيقححٞؼثبىَقبسّححخ ٍحغ ٍؼبٍيححخ ػحذً  

ػشّ٘ص
-1

عحَذح اىؾٞ٘ٝحخ ٍحِ ػحَْٖب سثَب ٝشعحغ اىغحجت ىحذٗس الا  %.3.93ٗثْغجخ صٝبدح ثيغذ  

اىََٖحخ ةحٜ صٝحبدح ػحذد ةٜ رح٘ةش ٍغَ٘ػحخ ٍزْ٘ػحخ ٍحِ اىؼْبطحش اىغزائٞحخ  T. thioparusثنزشٝب 

اىزشثحخ  pHٗمزىل دٗسٕب ةحٜ رؾغحِٞ  ح٘اص اىزشثحخ ٍحِ   حلاه  فحغ  (3ٗ 2) عذٗه اىؾج٘ة 

زا ٝحؤدٛ اىحٚ صٝبدح ٍؾز٘ٙ اىَبدح اىؼؼ٘ٝخ ةٖٞب ٗصٝبدح قذسرٖب ػيٚ اؽزفبظ اىَب  ٗاىَغحزٝبد ٕٗحٗ

ظشٗف َّ٘ ٍضيٚ اٛ رظجؼ ىذٙ اىْجبد قبػذح اّزبط ػبىٞحخ )اىَغَح٘ع اىغحزسٛ ٗاىخؼحشٛ( ْٝحزظ 
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                ػْححححححٔ صٝححححححبدح ٗاػححححححؾخ ةححححححٜ ٍنّ٘ححححححبد اىؾبطححححححو ٍْٖححححححب ػححححححذد اىؾجحححححح٘ة ةححححححٜ اىؼشّحححححح٘ص

Ranadev) ُٗ2323 , ٗا ش)  

اُ ىيححشػ ثبىضّححل اىْححبّ٘ٛ رححأصٞش ٍؼْحح٘ٛ ةححٜ ػححذد اىؾجحح٘ة ةححٜ  اىغححذٗه ّفغححّٔزححبئظ اظٖححشد       

ؽجخ ػشّ٘ص 527.3اػيٚ ٍز٘عؾ ار ثيغ  Zn2  اىؼشّ٘ص, ةقذ اػتذ اىَؼبٍيخ
-1
ثبىَقبسّحخ ٍحغ  

ؽجحخ ػشّح٘ص 417.1( اىزٜ اػتذ اقو ٍز٘عؾ ثيحغ Zn0ٍؼبٍيخ ػذً الاػبةخ )
-1
ٗثْغحجخ صٝحبدح  

ػحذد اىؾجح٘ة ثحبىؼشّ٘ص اىحٚ رحأصٞش اىزغزٝحخ  سثَب ٝؼ٘د عحجت اىضٝحبدح ةحٜ ٍؼحذه %.26.42ثيغذ 

اى٘سقٞخ ثضٝبدح رشامٞحض اىضّحل ؽٞحش ٝيؼحت دٗسا ةحٜ رنحِ٘ٝ ؽجح٘ة اىيقحبػ ٗرتح٘س اىَزحل ٗثبىزحبىٜ 

صٝبدح ػذد الاصٕبس اىَيقؾخ ٍَب ٝضٝذ ٍحِ اؽزَبىٞحخ ؽحذٗس الا ظحبة ىيضٕٞحشاد ٍٗحِ صحٌ رنْٖ٘ٝحب 

 .(2323 ,ٗا شُٗ Huthily) ؽج٘ثب

 T.thioparusارٔ ٗع٘د ةشٗي ٍؼْ٘ٝخ ىيزذا و اىضْبئٜ ثِٞ اىنجشٝذ ٗثنزشٝب ٝظٖش اىغذٗه ر      

S*T) ؽٞش عغيذ اىَؼبٍيحخ )S2T1  ؽجحخ ػشّح٘ص 693.8اػيحٚ ٍز٘عحؾ ثيحغ
-1

ثبىَقبسّحخ ٍحغ   

ؽجخ ػشّ٘ص 387.8اىزٜ عغيذ اقو ٍز٘عؾ ثيغ   S0T0ٍؼبٍيخ
-1

. مَب ثْٞذ اىْزبئظ ْٕبك ةشٗي 

 S2Zn1( ؽٞححش عححغيذ ٍؼبٍيححخ (S*Znٍؼْ٘ٝححخ ىيزححذا و اىضْححبئٜ ثححِٞ اىنجشٝححذ ٗاىضّححل اىْححبّ٘ٛ 

ؽجححخ ػشّحح٘ص 589.1اػيححٚ ٍز٘عححؾ ٗاىححزٛ ثيححغ 
-1
 S2Zn2 اىَؼححبٍلاد خزيححف ٍؼْ٘ٝححب ػححِٗىححٌ ر 

ٗS2ZN0  ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخS0Zn1  ؽجحخ ػشّح٘ص 369.4اىزٜ اػتذ اقحو ٍز٘عحؾ ثيحغ
-1

 .

( ار رف٘قحذ T*Znٗاىضّحل اىْحبّ٘ٛ) T. thioparusاٝؼب ْٕبك رذا و صْبئٜ ٍؼْ٘ٛ ثحِٞ ثنزشٝحب 

ؽجخ ػشّ٘ص 553.8ٍؼْ٘ٝب ثئػتبئٖب اػيٚ ٍز٘عؾ ثيغ  T1Zn2اىَؼبٍيخ
-1

ثَْٞب اػتذ ٍؼبٍيخ   

T0Zn0  ؽجخ ػشّ٘ص 387.8اقو ٍز٘عؾ ثيغ
-1

. مَحب ٝجحِٞ اىغحذٗه ٗعح٘د ةحشٗي ٍؼْ٘ٝحخ اٝؼحبع 

ٗاىضّحل اىْحبّ٘ٛ  T. thioparusٗثنزشٝحب  اىضساػحٜ زذا و اىضلاصٜ ىنحو ٍحِ اىنجشٝحذىَؼبٍلاد اى

(S*T*Zn ؽٞش اػتذ اىَؼبٍيخ )S2T1Zn2  ؽجحخ ػشّح٘ص 653.5اػيٚ ٍز٘عؾ ثيحغ
-1

ىحٌ ٗ  

اىزحٜ اػتحذ اقحو ٍز٘عحؾ ثيحغ  S0T0Zn0ثبىَقبسّخ ٍغ اىَؼبٍيخ  S2T0Zn0خزيف ٍؼْ٘ٝب ػِ ر

ؽجخ ػشّ٘ص 287.9
-1
. 
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وانشَك انُاَىٌ وانخذاخم  T. thioparusبكخزَا انخهقُح بحأثُز انكبزَج انشراعٍ و :22جذول ان

)حبت عزَىصبانعزَىص  بُُهًا فٍ صفت عذد انحبىب
-1
6) 

 

 (Sانكبزَج )

 

انشَك 

 (Znانُاَىٌ)

T. thioparus (T) انخذاخم 

S*Zn 
T0 T1 

 

 

S 0 

Zn 0 28769 46264 37461 

Zn 1 38965 34963 36964 

Zn 2 38968 43562 41265 

 

 

S 1 

Zn 0 34862 46864 42862 

Zn 1 55467 43868 49664 

Zn 2 53968 48361 51165 

 

 

 

S 2 

Zn 0 63969 49969 56969 

Zn 1 57669 62164 58961 

Zn 2 49167 65265 57161 

 Sيخىسظ  

 

 

 S * Tانخذاخم 

S0 38768 47365 43266 

S1 59665 47765 53762 

S2 64963 69268 67262 

 Znيخىسظ  

 

 

  Zn * Tانخذاخم 

Zn0 38769 44664 41761 

Zn1 48763 48761 48762 

Zn2 52368 55268 52763 

  T)) 48262 52268يخىسظ 

L.S.D. 0.05 

S Zn T S*Zn S*T Zn*

T 

S*Zn*

T 

19669 19669 16627 34612 27684 27684 48622 
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 )غى( حبت 522وسٌ  -4-4-3

ٚ رشامٌ اىَحبدح ار ٝذه ػياى٘صُ اؽذ ٍنّ٘بد اىؾبطو اىؾج٘ة اىََٖخ ةٜ اىزسح اىظفشا   ٝؼذ      

 حش ٕٗح٘ ٝزحأصش س ٍحِ عبّحت ٗمفحب ح اىَظحت ٍحِ عبّحت اٝؼنظ مفب ح اىَظذٛ ااىغبةخ ةٜ اىؾجخ 

 .ثؼ٘اٍو اىَْ٘

 جنزشٝحبٗاىزيقحٞؼ ث اىضساػٜد اىنجشٝذ ٍِ ٍغز٘ٝب ىنوىزؾيٞو اىزجبِٝ اُ  4ٝزؼؼ ٍِ ٍيؾ         

T. thioparus  .ٍٗغز٘ٝبد اىضّل اىْبّ٘ٛ ٗاىزذا و اىضْبئٜ ٗاىضلاصٜ مبُ ٍؼْ٘ٝب 

ؽجحخ, ؽٞحش اػتحذ  533ٗعح٘د ا زلاةحبد ٍؼْح٘ٛ ةحٜ طحفخ ٗصُ  23غحذٗه اىامذد ّزحبئظ        

 S2 ثَْٞب اػتذ اىَؼبٍيحخ S0خزيف ٍؼْ٘ٝب ػِ ىٌ ر ٗغٌ 154.26اػيٚ ٍز٘عؾ ثيغ  S1اىَؼبٍيخ 

ٗ  S1%. قحذ ٝؼح٘د عحجت رفح٘ي اىَؼحبٍيزِٞ 2.89غٌ ٗثْغجخ صٝبدح ثيغذ 149.92اقو ٍز٘عؾ ثيغ 

S0  ٚػيS2  ٜةٜ صٝبدح ٗصُ اىؾجخ اىٚ ٍجذا اىزؼ٘ٝغ ؽٞش اّخفغ ػحذد اىظحف٘ف ٗاىؾجح٘ة ةح

الاٍحش  ػذد اىؾج٘ة( ٍَب ادٙ اىٚ قيخ 22ٗ 21 ِٞغذٗىاىةٜ ) S1  ٗS0اىؼشّ٘ص ةٜ اىَؼبٍيزِٞ 

 .(2317اىؾيفٜ ٗاىزََٜٞ )ةٜ اىؼشّ٘ص  اىفبسغخاىزٛ ادٙ اىٚ اعزغلاه اىَغبؽخ 

اػتحححذ اػيحححٚ ٍز٘عحححؾ ثيحححغ  T1بىجنزشٝحححب ث اىزيقحححٞؼمَحححب ٝ٘ػحححؼ اىغحححذٗه رارحححٔ اُ ٍؼبٍيحححخ         

غحٌ 149.73اىزحٜ اػتحذ اقحو ٍز٘عحؾ ثيحغ   T0غحٌ ثبىَقبسّحخ ٍحغ ٍؼبٍيحخ ػحذً الاػحبةخ154.64

         ٍٗححِ ػححَْٖب الاعححَذح اىؾٞ٘ٝححخ خٍَٕغححب سثَححب ٝؼححضٙ رىححل اىححٚ %.3.29ٗثْغححجخ صٝححبدح ثيغححذ 

T. thioparus  ةٜ رؾغِٞ  ٘اص اىزشثحخ ٗرح٘ةٞش اىَغحزٝبد الاعبعحٞخ Ganzour)   ,ُٗٗا حش

ٗػْحذٍب ٝحزٌ اعحزؼَبىٖب ثتشٝقحخ (  3ٗ 2 ِٞغحذٗىاىمَحب ةحٜ )ىيْجبرحبد  اىظغشٙاىَغزٝبد ٗ (2323

مفب ح اٍزظحبص اىْجبرحبد ىيؼْبطحش اىغزائٞحخ ٗثٖحزا رحٌ رؼضٝحض طؾٞؾخ َٝنِ اُ رؤدٛ اىٚ رؾغِٞ 

  .َّٕ٘ب ٗرت٘سٕب ثشنو ػبً ٗثبىزبىٜ َٝنِ اُ ْٝؼنظ اٝغبثٞب ػيٚ ٍنّ٘بد اىؾبطو

اُ ىيحشػ ثبىضّحل اىْحبّ٘ٛ رحأصٞش ٍؼْح٘ٛ ةحٜ ٗصُ اىؾجح٘ة, ةقحذ  ّفغحٔغذٗه اظٖشد ّزبئظ اى      

 Zn0غٌ ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيحخ ػحذً الاػحبةخ 155.53اػيٚ ٍز٘عؾ ار ثيغ  Zn2  اػتذ اىَؼبٍيخ

%. رؼححذ اىححزسح اىظححفشا  ٍححِ 4.38غححٌ ٗثْغححجخ صٝححبدح ثيغححذ 149.42ٗاىزححٜ اػتححذ اقححو ٍز٘عححؾ 

اىَؾبطٞو اىَزأصشح ثْقض ػْظش اىضّل ٗثْفظ اى٘قذ راد اعزغبثخ ػبىٞخ ػْذ اىزغَٞذ ثٔ, ثَب اُ 

 ٍحِ صححٌ(  11ٗٗ 6اىني٘سٗةٞحو )عحذٗه ٗ اىَغححبؽخ اى٘سقٞةحةخ ِىيضّحل دٗس سئٞغحٜ ةحٜ صٝحبدح رنح٘ٝ

صٝبدح ػَيٞخ اىجْب  اىؼ٘ئٜ ٗاىزْفظ ٗصٝبدح ّشبؽ اىْجبد ةٜ اٍزظبص اىَب  ٗاىَغزٝبد ٗرؾ٘ٝيٖب 

اىٚ ٍ٘اد عبةخ دا و اىْجبد ٍَب ٝضٝذ ٍِ اٍزلا  اىؾج٘ة ٗصٝبدح ٗصّٖب ةؼلا ػحِ دٗسٓ ةحٜ اٝحغ 

     ىحححٚ اىؾجححح٘ةمجحححش ٍحححِ اىجحححشٗرِٞ ٍٗحححِ صحححٌ اّزقبىحححٔ امَٞحححخ ااىجشٗرْٞحححبد ٍَحححب ٝغحححبٌٕ ةحححٜ رَضٞحححو 
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Asadpour ( ُٕٗٗححزا ٝححزلائٌ ٍححغ مضٞححش ٍححِ اىَؾبطححٞو راد اىَغَحح٘ع اىخؼححشٛ 2322ٗا ححش )

اىنجٞش ٍْٖب اىزسح اىظفشا  لأّٖب ٍحِ اىَؾبطحٞو راد مفحب ح ػبىٞحخ ةحٜ اعحزغبثخ اىزغحَٞذ ٗرؾ٘ٝيٖحب 

   اىؾج٘ة ٗصٝبدح ٗصّٖب.اىٚ ٍ٘اد عبةخ دا و اىْجبد ٍَب ٝضٝذ ٍِ اٍزلا

 T. thioparusٝظٖش اىغذٗه رارٔ ْٕبك ةشٗي ٍؼْ٘ٝخ ىيزذا و اىضْبئٜ ثِٞ اىنجشٝذ ٗثنزشٝحب     

S*T) ؽٞححش عححغيذ اىَؼبٍيححخ )S0T1  خزيححف ٍؼْ٘ٝححب ػححِ ىححٌ رٗغححٌ 167.46اػيححٚ ٍز٘عححؾ ثيححغ

S1T0  ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخS0T0  غحٌ. مَحب ثْٞحذ اىْزحبئظ 141.37اىزٜ اػتذ اقو ٍز٘عحؾ ثيحغ

( ؽٞحش عحغيذ ٍؼبٍيحخ (S*Znْٕبك ةشٗي ٍؼْ٘ٝٔ ىيزذا و اىضْبئٜ ثِٞ اىنجشٝحذ ٗاىضّحل اىْحبّ٘ٛ 

S0Zn2  غحٌ ثبىَقبسّحخ ٍحغ ٍؼبٍيحخ 165.88اػيٚ ٍز٘عؾ ثيغS2Zn2  اىزحٜ اػتحذ اقحو ٍز٘عحؾ 

ٗاىضّحل اىْحبّ٘ٛ  T. thioparusِ ثنزشٝحب غحٌ. اٝؼحب ْٕحبك رحذا و صْحبئٜ ٍؼْح٘ٛ ثح144.33ٞثيغ 

(T*Znار رف٘قذ اىَؼبٍيخ )T1Zn2 غٌ ثَْٞحب اػتحذ 163.22ٍؼْ٘ٝب ثئػتبئٖب اػيٚ ٍز٘عؾ ثيغ

غحٌ. مَحب ٝجحِٞ اىغحذٗه ٗعح٘د ةحشٗي ٍؼْ٘ٝحخ ىَؼحبٍلاد 148.79اقو ٍز٘عؾ ثيغ  T0Zn1ٍؼبٍيخ

( S*T*Znاىضّل اىْبّ٘ٛ )ٗ T. thioparusٗثنزشٝب  اىضساػٜ اىزذا و اىضلاصٜ ىنو ٍِ اىنجشٝذ

غحححٌ ثبىَقبسّحححخ ٍحححغ اىَؼبٍيحححخ 181.36اػيحححٚ ٍز٘عحححؾ ثيحححغ  S0T1Zn2ؽٞحححش اػتحححذ اىَؼبٍيحححخ 

S2T0Zn2  غٌ.131.58اىزٜ اػتذ اقو ٍز٘عؾ ثيغ 
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وانشَاااك انُااااَىٌ  T. thioparusبكخزَاااا انخهقاااُح بحاااأثُز انكبزَاااج انشراعاااٍ و :23جاااذول  ان

 )غى(6حبت  522وانخذاخم بُُهًا فٍ صفت وسٌ 

 

 ((Sانكبزَج 

 

انشَك 

 (Znانُاَىٌ)

T. thioparus (T) انخذاخم 

S*Zn 
T0 T1 

 

 

S 0 

Zn 0 136624 158653 147638 

Zn 1 136657 162648 149653 

Zn 2 152642 181636 165688 

 

 

S 1 

Zn 0 148653 142631 145642 

Zn 1 172639 139699 155619 

Zn 2 172653 142622 156637 

 

 

 

S 2 

Zn 0 163667 147623 155645 

Zn 1 139641 162654 149698 

Zn 2 131658 157628 144633 

 Sيخىسظ  

 

 

 S * Tانخذاخم 

S0 163.15 141.50 152632 

S1 141627 167646 154626 

S2 144689 154695 149692 

  Zn يخىسظ 

 

 

  Zn * Tانخذاخم 

Zn0 149648 149636 149642 

Zn1 148679 154634 151656 

Zn2 152684 162622 155653 

  T)) 149672 154664يخىسظ 

L.S.D. 0.05 

S Zn T S*Zn S*T Zn*

T 

S*Zn*

T 

3635 3635 2673 5682 4674 4674 8621 
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حاصم انحبىب انكهٍ )يُكا غزاو هـ -4-4-4
-1
) 

  ثنزشٝحباىزيقحٞؼ ىزؾيٞو اىزجبِٝ اُ ىنو ٍِ ٍغز٘ٝبد اىنجشٝحذ اىضساػحٜ ٗ 4ٝزؼؼ ٍِ ٍيؾ        

T. thioparus بىضّل اىْبّ٘ٛ ٗاىزذا و اىضْبئٜ ٗاىضلاصٜ مبُ ٍؼْ٘ٝب.  اىشػ ث ٗرشامٞض 

ٗع٘د ا زلاةبد ٍؼْ٘ٛ ةٜ طفخ ؽبطو اىؾج٘ة, ار عغيذ اىَؼبٍيخ  24 غذٗهاىثْٞذ ّزبئظ       

S2 ٍٞنب غشاً ٕة 8.36ٗاىزٛ ثيغ   اػيٚ ٍز٘عؾ
-1
 ثَْٞب عغيذ ٍؼبٍيخ اىَقبسّخ )ثحذُٗ رغحَٞذ(  

S0  ٍٞنب غشاً ٕة 5.95اقو ٍز٘عؾ ٗاىزٛ ثيغ
-1
اُ عحجت صٝحبدح  %.41.51ٗثْغحجخ صٝحبدح ثيغحذ  

ٝشعغ رىل اىٚ إَٞحخ اىنجشٝحذ اىضساػحٜ ةحٜ سثَب  S2ٍز٘عؾ اىؾبطو اىنيٜ ىيؾج٘ة ةٜ ٍؼبٍيخ 

 شمٞجزٖب اىنَٞٞبئٞخ ىزا ٝضٝذ ٍِ عبٕضٝخ اىؼْبطش اىغزائٞخ اىنجشٙ ٗاىظغشٙرؾغِٞ ع٘دح اىزشثخ ٗر

اٍزظبطحٖب ٍحِ قجحو اىْجحبد ٗرىحل ٍحِ  حلاه رؼحذٝو  ةٜ ٍؾي٘ه اىزشثخ ٗصٝحبدح (3ٗ 2 ُغذٗلااى) 

 ةٜ صٝبدح اىَؤشحش الاٗىحٜ ىيؾبطحو اىَغَح٘ع ( ٗٝؤصش رىل اٝغبثٞبpHالأط اىٖٞذسٗعْٜٞ ىيزشثخ )

( اػحبةخ اىحٚ دٗسٓ مؼْظحش 4غحذٗه اىاىخؼشٛ ٗثبىزبىٜ ْٝؼنظ ٕزا اٝغبثٞب ةٜ اسرفحبع اىْجحبد ) 

غزائٜ ٝؾزبعٔ اىْجبد اصْب  ٍشاؽو اىَْ٘ ٗاىزت٘س ار ٝذ و ةٜ رنحِ٘ٝ اىني٘سٗةٞحو ٗصٝحبدح اىغتحب  

( ٗرؾ٘ٝحو اىزفحبػلاد اىزحٜ رؾظحو اىحٚ 11غحذٗه اى)  مَحب ةحٜ الا ؼش اىَؼحشع لأشحؼخ اىشحَظ

ْقو ّ٘ارظ ػَيٞخ اىزَضٞو اىؼح٘ئٜ ٍحِ ٍظحبدس رخيٞقٖحب اىحٚ ٍنّ٘حبد ثؼذ رىل رزائٞخ عبةخ ٍٗ٘اد غ

اٗ سثَب ٝؼ٘د عجت رف٘ي ٕزٓ  (.2324ٗا شُٗ, Dongاىؾبطو ٗثبىزبىٜ صٝبدح ؽبطو اىؾج٘ة )

ّزٞغخ رف٘قٖب ةٜ ػذد اىظف٘ف ٗػذد اىؾجح٘ة ثحبىؼشّ٘ص مَحب  ةٜ صٝبدح ؽبطو اىؾج٘ة اىَؼبٍيخ

  (.22ٗ 21غذٗه اىةٜ )

ٍٞنحب  7.52اػتذ اػيٚ ٍز٘عؾ  T1بىجنزشٝب ث اىزيقٞؼمَب ى٘ؽظ ٍِ اىغذٗه رارٔ اُ ٍؼبٍيخ        

غشاً ٕة
-1
ٍٞنحب غحشاً ٕحة 6.61( اىزٜ اػتذ اقو ٍز٘عؾ  (T0اىزيقٞؼثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخ ػذً  

-1
 

ةٜ صٝبدح ٍنّ٘بد اىؾبطو ٍحِ  اىفؼبهاىٚ دٗسٕب  %. سثَب ٝؼضٙ رىل13.76ٗثْغجخ صٝبدح ثيغذ 

( الاٍش اىحزٛ سةحغ 23ٗ 22ٗ 21ٗه اغذاىؽجخ مَب ةٜ ) 533ػذد اىظف٘ف ٗػذد اىؾج٘ة ٗٗصُ 

 ٍِ صٝبدح مَٞخ ؽبطو اىؾج٘ة.

اُ ىيشػ ثبىضّحل اىْحبّ٘ٛ رحأصٞش ٍؼْح٘ٛ ةحٜ ؽبطحو اىؾجح٘ة, ار  ّفغٔغذٗه اىاظٖشد ّزبئظ       

غشاً ٕةٍٞنب  8.31اػيٚ ٍز٘عؾ  Zn2اػتذ اىَؼبٍيخ 
-1
ثبىَقبسّحخ  Zn1خزيف ٍؼْ٘ٝب ػِ ٗىٌ ر 

ٍٞنحب غحشاً ٕحة 7.12ٗاىزٜ اػتذ اقحو ٍز٘عحؾ  (Zn0)ٍغ ٍؼبٍيخ ػذً الاػبةخ 
-1
ٗثْغحجخ صٝحبدح  

                         ٝؼححححححححضٙ رىححححححححل اىححححححححٚ دٗس اىضّححححححححل ةححححححححٜ ػَيٞححححححححبد اىزنححححححححبصش سثَححححححححب %.12.53ثيغححححححححذ 

ػ ٗرقيٞحو ٍحِ ػحذد الاصٕحبس اىؼقَٞحخ اىيقحب)اىزضٕٞش ٗاىزيقٞؼ ٗالا ظبة( ٍِ  حلاه رْشحٞؾ ؽجح٘ة 
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               ؽجححححححخ 533رنححححححِ٘ٝ اةؼححححححو ػححححححذد طححححححف٘ف ٗػححححححذد ؽجحححححح٘ة ثححححححبىؼشّ٘ص ٗٗصُ ٗثبىزححححححبىٜ 

 ٝضٝذ ٍِ اىؾبطو اىنيٜ ىيْجبد.  ٓ( ٕٗزا ثذٗس23ٗ 22ٗ 21ٗه اغذاى)

 T. thioparusٝظٖش اىغذٗه رارٔ ْٕبك ةشٗي ٍؼْ٘ٝخ ىيزذا و اىضْبئٜ ثِٞ اىنجشٝذ ٗثنزشٝب       

S*T) ؽٞححش عححغيذ اىَؼبٍيححخ )S2T1  ٍٞنححب غححشاً ٕححة 8.59اػيححٚ ٍز٘عححؾ ثيححغ
-1
ثبىَقبسّححخ ٍححغ  

ٍٞنححب غححشاً ٕححة5.18اىزححٜ اػتححذ اقححو ٍز٘عححؾ   S0T0ٍؼبٍيححخ 
-1
مَححب ثْٞححذ اىْزححبئظ ْٕححبك ةححشٗي  

 S2Zn2( ؽٞححش عححغيذ ٍؼبٍيححخ (S*Znٍؼْ٘ٝححخ ىيزححذا و اىضْححبئٜ ثححِٞ اىنجشٝححذ ٗاىضّححل اىْححبّ٘ٛ 

ٍٞنححب غححشاً ٕححة 8.32ٗاىححزٛ ثيححغ اػيححٚ ٍز٘عححؾ 
-1
 S2Zn1 اىَؼححبٍلاد خزيححف ٍؼْ٘ٝححب ػححِٗىححٌ ر 

ٗS1Zn2 ٗS2Zn0 ٗS2Zn1  ثبىَقبسّخ ٍحغ ٍؼبٍيحخS0Zn2   5.63اىزحٜ اػتحذ اقحو ٍز٘عحؾ 

ٍٞنحححب غحححشاً ٕحححة
-1

ٗاىضّحححل  T. thioparus. اٝؼحححب ْٕحححبك رحححذا و صْحححبئٜ ٍؼْححح٘ٛ ثحححِٞ ثنزشٝحححب 

ٍٞنب غشاً ٕة 8.12ثئػتبئٖب اػيٚ ٍز٘عؾ   ٍؼْ٘ٝبT1Zn2( ار رف٘قذ اىَؼبٍيخT*Znاىْبّ٘ٛ)
-1
 

ٍٞنب غشاً ٕة 6.69اقو ٍز٘عؾ   T0Zn0ثَْٞب اػتذ ٍؼبٍيخ T1Zn1خزيف ٍؼْ٘ٝب ػِ ٗىٌ ر
-1

 .

 اىضساػححٜ مَححب ٝجححِٞ اىغححذٗه ٗعحح٘د ةححشٗي ٍؼْ٘ٝححٔ ىَؼححبٍلاد اىزححذا و اىضلاصححٜ ىنححو ٍححِ اىنجشٝححذ

 S2T1Zn2( ؽٞش اػتذ اىَؼبٍيخ S*T*Znبىضّل اىْبّ٘ٛ )اىشػ ثٗ T. thioparusٗثنزشٝب 

ٍٞنب غشاً ٕة 8.63اػيٚ ٍز٘عؾ 
-1
 S2T1Zn1 ٗS1T1Zn2 اىَؼبٍلاد خزيف ٍؼْ٘ٝب ػِٗىٌ ر 

ٗS1T1Zn1 ٗS2T1Zn0 ٗS2T0Zn2  ثبىَقبسّخ ٍحغ اىَؼبٍيحخS0T0Zn0  اىزحٜ اػتحذ اقحو

ٍٞنب غشاً ٕة 5.25ٍز٘عؾ  
-1
. 
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وانشَك انُاَىٌ وانخذاخم  T.thioparusبكخزَا انخهقُح بحأثُز انكبزَج انشراعٍ و :24 جذولان

بُُهًا فٍ صفت حاصم انحبىب انكهٍ )يُكا غزاو هـ
-1
6) 

 

 ( Sانكبزَج)

 

انشَك 

 (Znانُاَىٌ)

T. thioparus (T) انخذاخم 

S*Zn 
T0 T1 

 

 

S 0 

Zn 0 5625 6613 5669 

Zn 1 5664 6689 6626 

Zn 2 5632 5689 5662 

 

 

S 1 

Zn 0 5685 6694 6626 

Zn 1 6677  7687 7632 

Zn 2 6692 7694 7642 

 

 

S 2 

Zn 0 6697 7681 7639 

Zn 1 7624 8652 7677 

Zn 2 7641 8663 8622 

 Sيخىسظ  

 

 

 S * Tانخذاخم 

S0 5618 6672 5695 

S1 7622 7622 7612 

S2 7653 8659 8626 

 Znيخىسظ  

 

 

  ZN * Tانخذاخم 

Zn0 6669 7655 7612 

Zn1 7676 8611 7693 

Zn2 7691 8612 8621 

  T)) 6661 7652يخىسظ 

L.S.D. 0.05 

S Zn T S*Zn S*T Zn*

T 

S*Zn*

T 

26642 26642 26523 16129 26926 26926 16569 
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)يُكا غزاو هـ انباَهىجٍانحاصم  -4-4-5
-1
 ) 

 T.thioparusجنزشٝحححب اىزيقحححٞؼ ثٗ دٍحححِ ٍغحححز٘ٝب ىنحححوىزؾيٞحححو اىزجحححبِٝ اُ  4ٝشحححٞش ٍيؾححح          

 اىضّل اىْبّ٘ٛ ٗاىزذا و اىضْبئٜ ٗاىضلاصٜ مبُ ٍؼْ٘ٝب.   ٗرشامٞض

ٗع٘د رأصٞش ٍؼْ٘ٛ ػْذ اػبةخ ٍغز٘ٝبد ٍِ اىنجشٝذ اىضساػٜ  25 غذٗهاىزبئظ اظٖشد ّ         

(S ةٜ طفخ اىؾبطحو )ٜار عحغيذ اىَؼبٍيحخ  اىجحبٝي٘عS2  ٍٞنحب  13.81اػيحٚ ٍز٘عحؾ ٗاىحزٛ ثيحغ

غشاً ٕة
-1

ٍٞنحب  13.96)ثحذُٗ رغحَٞذ( اقحو ٍز٘عحؾ ٗاىحزٛ ثيحغ S0. ثَْٞب اػتذ ٍؼبٍيخ اىَقبسّحخ 

غشاً ٕة
-1
%. اُ عجت رىل ٝؼح٘د اىحٚ اُ اػحبةخ اىنجشٝحذ اىضساػحٜ قحذ 2.63ٗثْغجخ صٝبدح ثيغذ  

ةحٜ اىزشثحخ  N,P,Kاىَزؼبده ٍضو  pH فغ دسعخ رفبػو اىزشثخ ٗصٝبدح عبٕضٝخ اىؼْبطش راد اه

الاٍححش اىححزٛ شححغغ اىْجححبد ػيححٚ صٝححبدح اٍزظححبص ٕححزٓ اىؼْبطححش ٗصٝححبدح رشمٞضٕححب ةححٜ اىَغَحح٘ع 

اىَححْخفغ  pH( اٝؼححب شححغغ ٍححِ عبٕضٝححخ اىؼْبطححش راد اه14ٗ 13ٗ 12ٗه اغححذاىاىخؼححشٛ )

ٚ صٝحبدح ( الاٍحش اىحزٛ شحغغ اىْجحبد اىح 3ٗ 2 ُغذٗلااى)اىؼْبطش اىظغشٙ( ٍْٖب اىؾذٝذ ٗاىضّل )

 رفح٘ي ٕحزٓ اىَؼبٍيحخ ةحٜ محزىل ٝشعحغ عحجت اىضٝحبدح اىحٚ اىؼَيٞبد اىؾٞ٘ٝخ ٗرنِ٘ٝ امجش ٍحبدح عبةحخ

 .(24ٗ 22ٗ 21ٗه اغذاى)

 ٗاىزٜ عغيذاػتذ اػيٚ ٍز٘عؾ  T1بىجنزشٝب ث اىزيقٞؼمَب ٝيؾظ ٍِ اىغذٗه رارٔ اُ ٍؼبٍيخ       

ٍٞنب غشاً ٕة 12.69
-1
اىزٜ اػتذ اقو ٍز٘عؾ ٗاىزٛ ثيغ   T0ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخ ػذً الاػبةخ 

ٍٞنب غشاً ٕة 11.43
-1
%. سثَب رؼ٘د ٕزٓ اىضٝحبدح اىَيؾ٘ظحخ اىحٚ دٗس 11.31ٗثْغجخ صٝبدح ثيغذ 

ٗاىَخظجبد اىؾٞ٘ٝحخ ةحٜ صٝحبدح اىؼَيٞحبد اىؾٞ٘ٝحخ ٗاصشٕحب الاٝغحبثٜ ةحٜ  T. thioparusاىجنزشٝب 

ٗاىنشثٕ٘ٞذساد مَب  ٗاىجشٗرِٞ ىني٘سٗةٞوسةغ مفب ح ػَيٞخ اىزَضٞو اىؼ٘ئٜ ٗثبىزبىٜ صٝبدح ّغجخ ا

ٗاىَغحبؽخ ٗٝظٖش ٕزا ٗاػؾب ػيٚ صٝبدح اسرفبع اىْجحبد  اىززبثغػيٚ  (19ٗ 18ٗ 11ٗهاغذاى)ةٜ 

ٗثؼحذ رنْٖ٘ٝحب ةحٜ  اىززحبثغػيحٚ  (8ٗ 7ٗ 6ٗ 4عذٗه)ٗػذد الاٗساي ٗقتش اىغبي مَب ةٜ اى٘سقٞخ 

                  اىؾبطححححححوٍنّ٘ححححححبد اىَظححححححبدس رْزقححححححو اىححححححٚ اىَظححححححجبد )اىؼححححححشاّٞض( ٗثبىزححححححبىٜ صٝححححححبدح 

 .ىيْجبد اىجبٝي٘عٜش ػيٚ صٝبدح اىؾبطو ٗمو ٕزا ٝؤص (24ٗ 22ٗ 21 غذٗهاى)

ٍٞنحب  13.72اػيٚ ٍز٘عؾ ار ثيحغ  1Zn  اٍب رأصٞش اىشػ ثبىضّل اىْبّ٘ٛ  ةقذ اػتذ اىَؼبٍيخ      

غشاً ٕحة
-1
ٍٞنحب غحشاً ٕحة 13.66اىزحٜ اػتحذ ٍز٘عحؾ Zn2  اىَؼبٍيحخ خزيحف ٍؼْ٘ٝحب ػحِرىحٌ ٗ 

-1
 

ٍٞنب غشاً ٕحة11.98ٗاىزٜ اػتذ اقو ٍز٘عؾ  Zn0ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخ ػذً الاػبةخ 
-1
ٗثْغحجخ  

عبعحٞب ٍححِ الاّضَٝححبد ٝؼزجححش عححض ا ا ارٝؼحضٙ رىححل اىححٚ دٗس اىضّحل سثَححب %. 14.52صٝحبدح ثيغححذ 

       اىغحححٞقبُٗالاٗساي ٗ ٞحححخ اٛ ٍحححِ  حححلاه رشحححغٞغ َّححح٘ اىغحححزٗساىََٖحححخ ةحححٜ ػَيٞحححخ اىزَْٞحححخ اىْجبر
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ٗرؾغحِٞ عح٘دح  ىيَؾظح٘ه اىجحبٝي٘عٜاىحٚ صٝحبدح اىؾغحٌ  ٍَحب ٝحؤدٛ ةحٜ اىْٖبٝحخ (8ٗ 7ُ غذٗلااى)

ٝيؼححت اىضّححل دٗسا ٕبٍححب ةححٜ رنححِ٘ٝ اىجشٗرْٞححبد ٗاىنشثٕ٘ٞححذساد ٗاىححذُٕ٘ ةححٜ اٝؼححب اىَؾظحح٘ه 

( ٕٗحزا ٝضٝحذ 24 ٗ 23ٗ 22 ٗ 21غحذٗهاىٗثبىزبىٜ رْزقو اىٚ ٍنّ٘بد اىؾبطحو مَحب ةحٜ )اىْجبربد 

 .اىجبٝي٘عٍِٜ ؽغٌ اىؾبطو 

 T. thioparusىيزذا و اىضْبئٜ ثِٞ اىنجشٝذ ٗثنزشٝحب  ظٖش اىغذٗه رارٔ ْٕبك ةشٗي ٍؼْ٘ٝخٝ    

S*T) ؽٞش عغيذ اىَؼبٍيخ )S2T0  ٍٞنحب غحشاً ٕحة 13.85اػيٚ ٍز٘عؾ ٗاىزٛ ثيحغ
-1
ٗاىزحٜ ىحٌ  

اىزٜ اػتذ اقو ٍز٘عؾ ٗاىزٛ ثيغ   S0T0ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخ S2T1رخزيف ٍؼْ٘ٝب ػِ ٍؼبٍيخ 

ٍٞنب غشاً ٕة 10.84
-1

ىيزذا و اىضْبئٜ ثِٞ اىنجشٝذ ٗاىضّل  ْبك ةشٗي ٍؼْ٘ٝخ. مَب ثْٞذ اىْزبئظ ٕ

ٍٞنحب غحشاً ٕحة14.89اػيٚ ٍز٘عؾ ٗاىحزٛ ثيحغ  S2Zn2( ؽٞش عغيذ ٍؼبٍيخ (S*Znاىْبّ٘ٛ 
-1
 

ٍٞنحب غحشاً ٕحة13.37اىزٜ اػتذ اقو ٍز٘عحؾ ٗاىحزٛ ثيحغ  3S0Zn ثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبٍيخ
-1

. اٝؼحب 

( ار رف٘قحححذ T*Zn) ٗاىضّحححل اىْحححبّ٘ٛ T.thioparusْٕحححبك رحححذا و صْحححبئٜ ٍؼْححح٘ٛ ثحححِٞ ثنزشٝحححب 

ٍٞنب غحشاً ٕحة 14.07ٍؼْ٘ٝب ثئػتبئٖب اػيٚ ٍز٘عؾ ٗاىزٛ ثيغ   T1Zn1اىَؼبٍيخ
-1
ٗىحٌ رخزيحف   

ٍٞنحب  11.90اقحو ٍز٘عحؾ ٗاىحزٛ ثيحغ   T0Zn0ثَْٞحب اػتحذ ٍؼبٍيحخ S2T1ٍؼْ٘ٝحب ػحِ ٍؼبٍيحخ 

غشاً ٕة
-1

 ىَؼحبٍلاد اىزحذا و اىضلاصحٜ ىنحو ٍحِ اىنجشٝحذ مَب ٝجحِٞ اىغحذٗه ٗعح٘د ةحشٗي ٍؼْ٘ٝحخ. 

( ؽٞحححححش اػتحححححذ اىَؼبٍيحححححخ S*T*Znٗاىضّحححححل اىْحححححبّ٘ٛ ) T.thioparusٗثنزشٝحححححب  اىضساػحححححٜ

S2T1Zn2  ٍٞنب غشاً ٕة 15.73اػيٚ ٍز٘عؾ ٗاىزٛ ثيغ
-1
 S0T0Zn0ثبىَقبسّخ ٍغ اىَؼبٍيخ  

ٍٞنب غشاً ٕة 13.38اىزٜ اػتذ اقو ٍز٘عؾ ٗاىزٛ ثيغ 
-1
. 
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وانشَك انُااَىٌ وانخاذاخم  T.thioparusبكخزَا انخهقُح بحأثُز انكبزَج انشراعٍ و :25 جذولان

) يُكا غزاو هـ انباَهىجٍبُُهًا فٍ صفت انحاصم 
-1
6) 

 

 (Sانكبزَج )

 

انشَك 

 (Znانُاَىٌ)

T. thioparus (T) انخذاخم 

S*Zn 
T0 T1 

 

 

S 0 

Zn 0 12628 12666 12637 

Zn 1 12613 12691 12652 

Zn 2 12656 11623 12679 

 

 

S 1 

Zn 0 12672 11688 11629 

Zn 1 11641 12622 11672 

Zn 2 12629 11697 12623 

 

 

S 2 

Zn 0 12648 13625 12676 

Zn 1 13682 15622 14641 

Zn 2 14626 15673 14689 

 Sيخىسظ  

 

 

 S * Tانخذاخم 

S0 12684 11628 12696 

S1 12611 13613 12662 

S2 13685 13677 13681 

 Znيخىسظ  

 

 

  Zn * Tانخذاخم 

Zn0 11692 12626 11698 

Zn1 13638 14627 13672 

Zn2 13633 14622 13666 

  T)) 11642 12669يخىسظ 

L.S.D. 0.05 

S Zn T S*Zn S*T Zn*

T 

S*Zn*

T 

26852 26852 26694 16473 16223 16223 26283 
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 والتوصياتالاستنتاجات  -5

 تنتاجاتـالاس -5-1

وجبربد الرزح الصفساء لإظابفخ  ذحصل علُهب مه الدزاسخ فقد اسزجبثفٍ ظىء الىزبئج المسز       

واوعكا   المدزوسخالكجسَذ الصزاعٍ والزلقُح الحُىٌ والسش ثبلصوك الىبوىٌ فٍ معظم الصفبد 

 .والكُمُبئُخ الىىعُخلصفبد اوالحبصل و الىمىذلك اَجبثُب علً 

كغام ـا  0333مسازىي  عىاد اظابفخ الكجسَاذ الصزاعاٍ للزسثاخ  اثسد -1
-1

فاٍ الىماى  بمعىىَا اثاس 

 والحبصل والصفبد الىىعُخ والكُمُبئُخ للرزح الصفساء.

 فٍ الزسثخ. الحدَد والصوكالغرائُخ  جبـصَخ العىبصس اثس الكجسَذ الصزاعٍ فٍ شَبدح -9

ادي الً شَبدح رسسَع عملُخ  T. thioparusاظهسد الدزاسخ ان معبملخ رلقُح الزسثخ ثبلجكزسَب  -0

 شَبدح معىىَخ فٍ اغلت الصفبد المدزوسخ. حققذ ومه ثماكسدح الكجسَذ الصزاعٍ المعبف 

ملغام لزاس 133 ثزسكُصلىحظ ان السش ثبلصوك الىبوىٌ  -4
-1

صافبد الماه  كثُاسرفاى  معىىَاب فاٍ  

 .المدزوسخ

صاافبد مااه ال كثُااسقااد اثااسد معىىَااب فااٍ  S2T1Zn2 الزىلُفااخ الساامبدَخاظهااسد الىزاابئج ان  -5

 .المدزوسخ
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 التوصيات -5-2

وماادي احزىائهااب علااً  الساامبدَخ رلزلااس ثحساات وااى  الزسثااخ علااً الااسغم مااه ان الزىصااُخ      

والساامبد المعاابف  ووااى  المحصااى  ص الزسثااخ الفُصَبئُااخ والكُمُبئُااخالعىبصااس المغرَااخ و صاابئ

 وزبئج الدزاسخ ـٍ : وفقب ـالزٍ َمكه اعزمبد الزىصُبدوغسَقخ أظبفزه الا ان اـم 

القبعاادٌ لغااسض  فااط رفبعاال  pHاظاابفخ الكجسَااذ الصزاعااٍ ثىصاافه محسااىب للزااسة ذاد  -1

كغم ـ  0333الزسثخ وثمقداز 
-1

 عه غسَق والزٍ ادد الً شَبدح جبـصَخ الحدَد والصوك فٍ الزسثخ 

للكجسَااذ الصزاعااٍ عااه غسَااق  فااط اساازعمب  الاساامدح  بمهماا باقزصاابدَ احااظ ـىاابر دوزذلااك ول

 ., فعلا عه شَبدح صفبد الىمى والىىعُخ والحبصل ومكىوبرهخالكُمُبئُ

الجبوجُخ للأسمدح الكُمُبئُخ اذ لهب جبوت الزىجه وحى اسزعمب  الزسمُد الحُىٌ للزقلُل مه الاثبز  -9

اقزصبدٌ وثُئٍ مهام فعالا عاه دوزـاب فاٍ شَابدح كفابءح اسازعمب  الاسامدح الكُمُبئُاخ فاٍ رجهُاص 

 الىجبد ثبلعىبصس الغرائُخ ورقلُل ملبغسـب.

مااع  Thiobacillus thioparusاجااساء دزاساابد ا ااسي علااً الجكزسَااب المساازعملخ للدزاسااخ  -0

 الا سي لمعسفخ اثبزـب فٍ رحسُه صفبد الزسثخ والحبصل.المحبصُل 

 .هلزجىت وقص علً الىجبربد ثبلزغرَخ الىزقُخ الىبوىٌ الصوك إظبفخ َفعل -4
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 المصادر -6

 المصادر العربية -6-1

. ذأشُز يىعذ ويظرىي اضافح انكثزَد انشراعٍ فٍ ايرظاص (6102). اللهعذو , فزاصاحمد

يجهح  .Zea mays Lانفظفىر وانحذَذ وانشَك وًَى وحاطم طُفٍُ يٍ انذرج انظفزاء. 

 .051 -032(: 2)6انقادطُح نهعهىو انشراعُح, 

. (6102)واترظاو يجُذ رشُذ انزتُعٍ وعهٍ عثاص كاظى انًعايُزٌ . , عهٍ حظٍُ اتزاهُىالبياتي

ذأشُز يذج انحضٍ فٍ الاكظذج انحُىَح نهكثزَد انشراعٍ فٍ تعض انخظائض انكًُُائُح نرزتح 
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 .64-8(:0) 6,انشراعُح نهعهىو دجهح يجهح. L. Zea maysانظفزاء انذرج

. ذظًُى وذحهُم انرجارب انشراعُح, (6111 )خاشع يحًىد وعثذ انعشَش يحًذ خهف الله . ,الراوي

  .00-0انعزاق. جايعح انًىطم. .كهُح انشراعح وانغاتاخ
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وسارج انرعهُى انعانٍ وانثحس  . ذغذَح َثاخ انرطثُقٍ. جايعح تغذاد.(0484)فاضم حظٍُ. الصحاف,

  .654انعهًٍ. 
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دنُم اطرخذاياخ الاطًذج انكًُُائُح وانعضىَح فٍ انعزاق. انًكرثح . (6100), جهُم اطثاهٍ .العابدي

 43انشراعُح انشايهح. وسارج انشراعح انهُأج انعايح نلإرشاد وانرعاوٌ انشراعٍ. انعزاق 

  طفحح.

.ذأشُز انكثزَد يع انًادج انعضىَح فٍ ذحظٍُ تعض خظائض انرزتح. انًجهح (6160), قاطى.الفرج

 .620-656(:2)8انشراعُح, انظىرَح نهثحىز 

. ذقُُى فعانُح انظخز انفىطفاذٍ انًحًض جشئُا فٍ ذظًُذ (6105 ), خضُز َاص خضُز.الكبيسي
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 .ذكزَد
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1(0 :)0-06. 
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925-914 . 
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ارحفاع انُباث 

 )سى(

ارحفاع 

 انعرَىص )سى(

انًساحت انىرلٍت 

)سى
2

) 

عذد الاوراق 

)ورلت َباث
-1

) 

 0.092 28565825 108.536 3637.22 11.0350 14.8455 2 انًكرراث

 *67.075 *3704428 *2573.126 *875.76 10.3384* *10.2142 2 انكبرٌج انسراعً

  Thioparus 1 0.2481 *1.0334 2931.64* 661.500* 51130547* 2.241بكخرٌا 

 *17.422 *431672 *455.497 *6097.74 0.2758 0.4341 2 انسَك انُاَىي

 *S.T 2 0.0152 222220 1285.03* 13.994  694842* 28.380حذاخم 

 *S.Zn 4 1.1670* 0.6649* 399.30* 141.633* 2352917* 15.653حذاخم 

 *T.Zn 2 0.0067 0.3656 432.13* 6.045  212832  18.006حذاخم 

 *S.T.Zn 4 0.3791 0.3656 370.40* 28.000* 314813* 27.246حذاخم 

 1.212 115280 9.226 27.32 0.2351 0.1702 34 انخطأ انخجرٌبً
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 ( لبعض صفاث الذرة الصفزاء.MSتحليل التباين وفق متوسطاث المزبعاث ) :2ملحق 

درجاث  يصادر انخباٌٍ

 انحرٌت

لطر انساق 

 )يهى(

لطر انعرَىص 

 )يهى(

طىل 

انعرَىص 

 )سى(

انكهىروفٍم انكهً 

غى يهغى)
-1

) 

فً  Nَسبت 

انجسء 

 انخضري %

فً  Pَسبت 

انجسء 

 انخضري%

 0.0133389 0.0288296 2.22710 7.329 0.335 0.164 2 انًكرراث

 *0.3135722 0.2629130* 5.79907* *178.325 210.103* *101.238 2 انكبرٌج انسراعً

 *Thioparus 1 3.110 *7.511 *25.079 *0.42756 *0.1031407 0.0832296بكخرٌا 

 0.0102389* 0.0125574* 0.96913* 32.368* 33.889* *21.184 2 انسَك انُاَىي

 S.T 2 24.293* 26.992* *103.775 0.12047 *0.0021907 *0.0130352حذاخم 

 S.Zn 4 12.156* *14.607 103.775* *0.12002 0.0031074* *0.0130352حذاخم 

 T.Zn 2 14.756* *18.340 *22.904 *0.23334 0.0015796 *0.0017352حذاخم 

 S.T.Zn 4 24.677* 25.117* 26.955* 0.19922* 0.0017796* *0.0028074حذاخم 

 0.0002095 0.0005179 0.04214 4.130 1.860 1.416 34 انخطأ انخجرٌبً
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 .الذرة الصفراءلبعض صفات ( MSمتوسطات المربعات )وفق تحليل التباين  :3ملحق 

درجاث  يصادر انخباٌٍ

 انحرٌت

فً  Kَسبت 

انجسء 

 انخضري%

فً  Nَسبت 

 انحبىب%

فً  Pَسبت 

 انحبىب%

فً  Kَسبت 

 انحبىب%

انبروحٍٍ فً 

 انحبىب%

انكربىهٍذراث 

 فً انحبىب%

 6.6038 1.12616 0.050691 0.0066241 0.0105241 0.517222 2 انًكرراث

 171.0000* 10.27004* *0.782963 *0.1469685 *0.1531796 10.553889* 2 انكبرٌج انسراعً

 Thioparus 1 2.893519* 0.1213630* 0.0726000* 0.393557* *4.02894 0.5602بكخرٌا 

 14.0464* 0.49052* 0.033030* *0.0076352 *0.0306685 *0.283889 2 انسَك انُاَىي

 *S.T 2 0.142407* 0.0060796* 0.0039056* 0.002452 *0.08558 2.3482حذاخم 

 *S.Zn 4 0.108611* 0.0108296* 0.0056463* 0.009105* *0.12138 4.1497حذاخم 

 *T.Zn 2 0.006852 0.0011796* 0.0003500 0.002230 0.06170 1.8196حذاخم 

 *S.T.Zn 4 0.071574* 0.0003630 0.0004889 *0.006616 *0.06952 2.0851حذاخم 

 0.3564 0.02023 0.001783 0.0002005 0.0001907 0.006046 34 انخطأ انخجرٌبً
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 .الذرة الصفراء( لبعض صفات MSمتوسطات المربعات )وفق تحليل التباين  :4ملحق 

درجاث  يصادر انخباٌٍ

 انحرٌت

َسبت انكبرٌج فً 

 انحبىب%

 انصفىف عذد

عزنوص صف)
-1

) 

 انحبىب عذد
عزنوص حبت)

-1
) 

 522 وزٌ

 (غى)

 انحبىب حاصم

هـغراو  يٍكا)
-1

) 

 انباٌهىجً حاصمان

هـغراو  يٍكا)
-1

) 

 0.596 0.1803 80.71 1984.0 12.7757 0.0079325 2 انًكرراث

 245.691* *59.5992 *85.22 *149238.0 45.6446* *0.0285787 2 انكبرٌج انسراعً

 *Thioparus 1 0.0220019* *22.5557 122075.1* 328.66* 15.4562* 11.316بكخرٌا 

 *32.174 *10.4803 *172.97 48392.9* 53.2002* *0.0021409 2 انسَك انُاَىي

 *S.T 2 0.0001158 *25.4391 9582.5* 2685.32* 16.4374* 26.178حذاخم 

 *S.Zn 4 *0.0025997 *22.6941 7685.5* *421.69 12.9219* 15.935حذاخم 

 *T.Zn 2 0.0010074 *11.4513 13461.3* *102.82 14.3424* 21.354حذاخم 

 *S.T.Zn 4 0.0014610* *23.1846 44848.7* *496.24 18.0461* 26.627حذاخم 

 1.576 0.8935 24.51 44848.7 0.8703 0.0003776 34 انخطأ انخجرٌبً
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 .Postgate is Medium Compositionوسط  :5ملحق 

انخركٍس )غى نخر
-1

انخركٍس )غى نخر (                   انًادة
-1

 (                   انًادة

    

Na2S2O3.5H2O                    7g 

 

(NH4)2SO4                          3.5g 

 

MgSO4                                0.7g 

 

FeSO4.7H2O                     0.01g 

 

CaCl2.2H2O                      0.4g 

 

Micronutrients                  15g 

  

  

 (7222-723نهىسظ انى )  (pH)ــ ٌعذل انرلى انهٍذروجًٍُ 
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Abstract 

        A field experiment was conducted in one of the fields of Ibn Al-Bitar 

vocational Preparatory school in Al-Husseiniyah district in the Holy 

governorate of Kerbala for the spring season of 2023 according to a randomized 

complete block design (RCBD). In the order of factorial experiments with three 

replications. The experiment included three factors. The first factor included 

three levels of agricultural sulfur (0, 1500, and 3000 kg ha-1) and were 

symbolized by (S0, S1, and S2), respectively. As for the second factor, it 

included two levels of Thiobacillus bacteria, namely treatment (0 and 40 mg    

L-1) and symbol They are denoted by the symbols (T0 and T1), respectively. 

The third factor included three concentrations of nano-zinc (0, 50, and 100       

mg L-1) and were denoted by the symbols (0Zn, Zn1, and Zn2), respectively. 

      The results showed that the level (3000 kg S ha-1) was significantly superior 

in the following characteristics: plant height, leaf area, number of leaves, total 

chlorophyll content, number of grains per cob, biological yield, and grain yield, 

with averages reaching 159.92 cm, 6766 cm2 plant-1, 15.36 leaf plant-1, 2.572 

mg g-1 soft plant tissue, 670.0 grains cob -1, 13.81 Mg ha-1 and 8.06 Mg ha-1, 

respectively. The same level also exceeded some qualitative characteristics, 

such as the percentage of nitrogen in grains and the percentage of protein, 

carbohydrates, and sulfur in grains, with averages reaching 1.72%, 10.79%, 

76.38%, and 0.272%, respectively. It was also observed that the same level was 

higher in the concentration of iron and zinc in the soil, with averages of 4.32 

mg kg-1 and 2.88 mg kg-1, respectively. 

   The results showed that treatment with bacteria (40 mg L-1) achieved the 

highest values for the characteristics of plant height, leaf area, total chlorophyll 

content, number of grains per cob, weight of 500 grains, biological yield and 

grain yield, with averages reaching 160.48 cm, 7260 cm2 plant-1 , 2.057 mg g-1 

soft plant tissue, 500.8 grains cob-1, 154.64 g, 12.69 Mg ha-1, and 7.52 Mg ha-1, 
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respectively. The results also showed the superiority of treatment with bacteria 

(40 mg L-1) in some qualitative indicators such as the percentage of nitrogen, 

phosphorus, potassium, grains, and the percentage of protein and sulfur in grains, 

with averages reaching 1.64%, 10.25%, and 0.239%, respectively. 

    The results showed that the spraying treatment with nano-zinc (100 mg L-1) 

gave the highest values for plant height, number of leaves, total chlorophyll 

content, number of grains per cob, weight of 500 grains, grain yield, and 

biological yield, with averages reaching 167.17 cm, 15.28 leaves plant-1, 2. 236 

mg g-1 soft plant tissue, 527.3 grains cob -1, 155.53 g, 8.01 Mg ha-1, and 13.66 

Mg ha-1, respectively. The same treatment was superior in the percentage of 

nitrogen, phosphorus, potassium, grains, and the percentage of protein, 

carbohydrates, and sulfur in the grains, with averages of 1.62%, 10.79%, 

74.00%, and 0.239%, respectively. 

The results indicated that the bilateral interaction between sulfur levels and 

treatment with bacteria was significant, as the interaction (S2T1) achieved the 

highest averages in all traits except for the weight of 500 grains. The interaction 

(S0T1) achieved the highest average, and the interaction (S2T0) achieved the 

highest average in biological yield compared to the treatment (S0T0) which 

recorded the lowest averages. The binary interaction treatment between sulfur 

and nano-zinc (S2Zn2) achieved the highest averages, except for leaf area, stem 

diameter, cob diameter, cob length, number of rows and grains per cob, and the 

percentage of sulfur in the grains. The interaction (S2Zn1) achieved the highest 

averages, and the interaction (S0Zn2) achieved the highest average for the 

weight of 500 grains compared to Treatment (S0Zn0) recorded the lowest 

averages. The treatment of binary interaction between bacteria and nano-zinc 

(T1Zn2) achieved the highest averages in all traits compared to the treatment 

(T0Zn0), which recorded the lowest averages. 
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The results indicated that the triple intervention was also significant, as the 

intervention (S2T1Zn2) gave the highest averages for all traits except leaf area 

and stalk length. The triple intervention (S2T1Zn1) achieved the highest 

average, and the intervention (S0T1Zn2) achieved the highest average for the 

weight of 500 grains, compared to the (S0T0Zn0) treatment which recorded the 

lowest averages. 
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