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 بسم الذي علّم الأنسان ما لم يعلم . 

 رسولنا الأكرم محمد )ص( جاء بالحق بشيرًا ونذيرًا      مدينة العلم الذي  ..        إلى 

غَيْرِ طرَِيقٍ، فلََا     وضع بين أيدينا حكمة )الْعَامِلُ بِجهَْلٍ كَالسَّائرِِ عَلىَ   من   ..  إلى 

سيد  حَاجَتِهِ" (. مبين أمة رسول الله وباب حكمته ،      السَّيْرِ إِلَّا بُعْداً عنَْ   جِدُّهُ فِي يُجْدِيهِ

 لية السلام الفقهاء أمير المؤمنين ع 

                                            ( القائم المهدي   )عج رفيق هذه الرحلة الأنيس الذي أفاض ببركته عليّ..        إلى 

 )  أبي   ( ألوان الحياة ،وعلمني صُنع لوحةِ  خاصتي        اهداني      منَ         ..    إلى

    ) أمي  (    بالدعاء ، وشيّدت لي سماء تخصنّيخطوات الوصول    عليّ  من أسبغت..     إلى

                                                            

 ... أهدي هذا الجهد المتواضع                                                            
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 شكر وتقدير 
الحمددد  ا شال دددرب لدددل ين الخددد لمعظ المددد له الخىدددعو  دددظ  عددد     دددب  ا  ددد ي ش دددل          

شصددددخ ن ا  دددد ي تدددد و س ش سدددد  عو ا دددد  س شياودددد    ددددس ال ددددو شال ددددو  لنسدددد خعظ ش  عدددد

شالسددد ل   دددع  شال ددد   ،ا  ددده  دددل ي ددد    ، حمددد ا غعدددب  دددع نخمدددل ال دددس    ح دددع   حمددد ا  

خدددد تو ال  عددددعظ شسددددع  المبسدددد عظ شلددددعع  ا  ددددل ح عددددو الددددل الخدددد لمعظ ن ددددس البحمدددد   حمدددد  

         ش  ع ألل الط هب ظ الم    عظ أ م  ال    شالبحم .

  سددددب  الدددد و  ياتقدددد ل   ل ددددرب ال ن ددددج شالإ دددد ا ال معددددج سلددددع اسدددد     ش  ددددبوس ا سدددد      

ذل   دددد  و عددددب وددددس الم   خدددد   ددددشن صددددب حسددددعظ الحمعددددب   مدددد     ددددل  ددددظ ت  ع دددد   

شن ددد  ل   معددد   عمددد   ا م  دددس يددد ل  ددد     م دددس شاغ ددد     حىددد   شالمبا خددد  شا ددد اا 

ا ن صدددح  ش    ددد  حب  ددد  و دددنا      دددس خعدددب  المم  عددد  البسددد ل  ودددس   ان  ددد  ورددد ب ا ددد 

 .شالخ وع   حه  حم  شأل  حم   ال ح ال  وعه ش اشال  للال ناا شنسأل   

لمدددد   دددد      ددددظ  و ودددد  سدددد ع     و عدددد  النيا دددد    مدددد ا سلددددع اتقدددد ل   ل ددددرب ال ن ددددج      

 البسدددد ل  . شأتقدددد ل  مدددد لد ال ددددرب ل سددددع  ي ددددع   سددددو ش   دددد  ال  دددد    لإتمدددد لتسدددد ع   

ش معدددد  ال  ي سددددعظ شالم  سدددد عظ شاخددددد   لددددذوب  الدددد و  ي   ددددس   دددد  الحسددددعظ المح ددددبل

شالددد و  ي  حسدددظ   ددد    دددس    ددد ي   دددس شالددد و  ي   ددد  النهدددب الددد و  ي  ي ددد ا غددد    

شا سدددد     دددد ا   حسددددظ شالدددد و  ي  دددد ن ب   دددد  ال  عددددج ل دددد   شالدددد و  ي  قعددددج نددددنال 

 دددظ  سددد     شا دددو خددد ل لمددد   ددد     شا سددد     نددد ي وددد  و  وًمددد   شا سددد     ب دددب ي لدددو 

. ومدددد  أتقددد ل  دددد اوب ال دددرب شا    ددد ب سلددددع ي دددع  شأ  دددد ا ل  ددد  الم    دددد   ددد   ال ياسددد 

ا سدددد     دددد ا  دددظ وددددج  . ومدددد  الدددرب دددد ل  دددباا  ش     دددد     ددد   البسدددد ل ل ع ددد  و  ق

سدددد   عدددد ا   حمدددد ا لمسدددد   ت و لددددس وددددس  بح دددد   مدددد    ب،ا سدددد      ددددعب   ، دددد ش  

. شال دددرب ال ن دددج سلدددع  معددد      دددس ش  ع تدددس ال دددذ ظ هدددو  مإ  ددد  اخددد تس الدددذ ظ الخع ددد   

سددددد     ،  ددددد   ب دددددحع    ددددد ، أ مددددد سددددد ن شنس خددددد ل  ددددد   ال ياسددددد  شخ  صددددد ً 

نسددددددأل   ل ددددددو اشال الم وقعدددددد  شال ددددددح   ندددددد ي ال دددددد    حمدددددد ا.،  س و لدددددد ، حط ب

. ال دددرب شالإ ددد ا سلدددع اه دددس شالددد تس شاخددد تس لمددد   ددد     لدددس  دددظ سددد    خددد    سددد    شالسددد  

 . و ن ا ح  ب ظ وس  مع   باحج اياس س ش   اح ي    ظ  بش  خ    ش  ا  
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 لخلاصةا

المسببة  الى    دراسةال  ت هدف         الفطريات  عن  في  لمرض  التحري  الرمان  ثمار  محافظتي تعفن 

تقييم  و  الفطرية  سموم الالتي تمتلك المقدرة على انتاج    الممرضة    يةالفطر  وتحديد اكثر  ،كربلاء وبابل

والمبيدات   النباتية  المستخلصات  بعض  والخميرةتأثير    Saccharomyces cervisiae   الزراعية 

 المخزن.  الحقل وفي يات الممرضة  ماية ثمار الرمان من مهاجمة الفطرفي ح

والتي          المصابة  الرمان  ثمار  المأخوذة من  العينات  تلوث جميع  والتشخيص  العزل  نتائج  بينت 

بابل   تعود لخمسة ت فطرية  بعزلا  ،مناطق مختلفة من محافظة كربلاء  وثلاث مناطق من محافظة 

تلوث   بنسبة  عن    ،% 100مختلفة  الكشف  والتشخيص  العزل  نتائج  أظهرت  فطرية    450اذ  عزلة 

 Penicilliumجنس    يليه  Aspergillus sppجنس  هو    تلوثا  أكثرها  كان  ،ةفطريجناس  ا  لعدةعائدة  

spp    جنس وفي المرتبة الثالثة يأتي  Alternaria sp  من الفطريات المنتجة للسموم الفطرية، وهي  ،

الفطريةكما   الأنواع  لتردد  المئوية  النسبة  نتائج  اذ أظهرت    niger  Aspergillus الفطر    تفوق  ، 

بلغت   تردد  بعده  ،% 21.35بنسبة  كان .% 4.72بنسبة    flavus   Aspergillus  النوع  ليأتي    ثم 

Alternaria alternata    بلغت متفوقاً  3.37نسبة    ochraceus  Aspergillus   النوععلى  % 

منها ضراوة كبيرة في احداث  والتي أظهرت عدد  ،على التوالي % 2.70 الذي الذي سجل نسبة بلغت 

عزلا   المرض  اربع  ظهور  تبين  كانت  ت  فقد  ضراوة  الافطرية  إصابة  كثر  ضمن  100بنسبة   %

flavus 1   Aspergillus  (KHAF   )( وKTAN)  niger 4   Aspergillus  وهي  التخديشمعاملة  

 alternata 2 Alternaria  (KCAA    .)  ( وKRAO) ochraceous  Aspergillus  2و

نتائج       ل  اكدت  النيوكليوتيدي  التتابع  لأربع  تحليل  حالات    ،فطرية  ت  عزلاـ  من  عزلها  تم  التي 

مار الرمان تحت  تعفن ثمار الرمان المختلفة والتي أظهرت ضراوة شديدة في احداث مرض تعفن ث

عليها مسيطر  متباينةتم    ،ظروف  انواع  تحت  نت  ،تشخيصها  اظهرت  التتابع  فقد  تحليل  ائج 

     alternata  Alternaria  ,Aspergillus  niger لفطريات:الى االعزلات تعود    بان  النيوكليوتيدي 

,flavus   Aspergillus  ,  ochraceus  Aspergillus   المركز في  العزلات  تسجيل جميع  تم  اذ 

( الحيوي  التقنية  للمعلومات  الNCBIالوطني  الرموز  وتحت    PP467583.1)  خاصة( 

التواليPQ034727.1و  PQ034726.1و  PQ034725.1و على  التسلسلات  (  حققت  اذ   .

% مع المنطقة الجينية     98.65  –  99.82بين    النيوكليوتيدية الجزيئية اعلى نسبة تطابق تراوحت ما 

ITS    المركز الجينات  في  بنك  المسترجعة من  المكافئة  النيوكليوتيدية  التسلسلات  عند مقارنتها مع 

   .( ولكل عزلة فطرية BLAST( بأستخدام برنامج الـ )NCBIالوطني للمعلومات التقنية الحيوية ) 
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الخزنية           التجربة  نتائج  الكزبر  بينت  مستخلص  بخفض    ةان  كبير  معنوي  وبفارق  تفوق  قد 

الى   الإصابة  لشدة  المئوية  بلغت  8.06النسبة  التي  فقط  الممرض  بمعاملة  مقارنة   %25.88  %

الفطريات م تثبيط  نسبة  بلغ  وبمعدل  الإصابة  احداث  شدة  بمستخلص     ،% 68.85ن  المعاملة  تلتها 

بمعدل الاصابة  حدوث  لشدة  المئوية  النسبة  بخفض  الميرمية  بلغ  9.98  نبات  تثبيط  وبمعدل   %

النباتي    .  % 61.43 ة  خميرالوالعامل الحيوي )  Palizinفي حين جاءت معاملتي المبيد ذو الأصل 

Saccharomyces cervisiae10.04بمعدل خفض لنسبة شدة احداث الإصابة بلغت    ،( أخيرا  %

 .  % مقارنة بمعاملة السيطرة57.26% و61.20% على التوالي وبمعدل تثبيط بلغ  11.06و

بينما أظهرت النتائج بان معاملة ثمار الرمان المخزونة بمستخلص الكزبرة الكحولي أدى الى         

وم  قدرة الممرض من مهاجمة ثمار الرمان وهذا ما سبب باختزال جزئي لمستويات انتاج السم    تثبيط

المعالفطرية خفضت  اذ  انتاج.  معدل  الكزبرة  بمستخلص  من    Alternariol    املة  المنتج 

التي    65.9  الىalternata   Alternariaالفطر السيطرة  بمعاملة  مقارنة  كغم   / ميكروغرام 

انتاج ميكروغرام/كغم    93.7بلغت  معدل  خفضت  بينما   .  Ochratoxin A    الفطر من  المنتج 

Aspergillus niger    62.10بلغت  مقارنة بمعاملة السيطرة التي  ميكروغرام / كغم   57.8بمعدل   

 Aspergillusالمنتج من الفطر       Ochratoxin Aانتاج . في حين خفضت معدل  ميكروغرام/كغم

ochrecaus    كغم    20.6بمعدل  / التي    ميكروغرام  السيطرة  بمعاملة     58.9بلغت  مقارنة 

انتاجميكروغرام/كغم معدل  خفض  على  عملت  كذلك   .  Aflatoxin B1     الفطر من  المنتج 

Aspergillus flavus      69.8بلغت  مقارنة بمعاملة السيطرة التي  ميكروغرام / كغم    32.5بمعدل  

 . ميكروغرام/كغم

قــد تفــوق وبفــارق  Palizinان المبيــد ذو الأصــل النبــاتي  أكــدت نتــائج التجربــة الحقليــة       

ــى   ــابة ال ــدة الإص ــة لش ــبة المئوي ــض النس ــر بخف ــوي كبي ــرض 6.30معن ــة المم ــة بمعامل % مقارن

ن شــدة احـــداث الإصـــابة بلـــغ % وبمعـــدل نســبة تثبـــيط الفطريـــات مـــ32.41فقــط التـــي بلغـــت 

تلتهــا المعاملــة بمســـتخلص نبــات الكزبـــرة بخفــض النســبة المئويـــة لشــدة الاصـــابة  ،% 80.56

ــدل  ــغ  7.57بمع ــيط بل ــدل تثب ــة %. 76.64% وبمع ــاملتي مســتخلص الميرمي ــي حــين جــاءت مع ف

بمعـــدل خفـــض لنســـبة  ،أخيـــرا  (Saccharomyces cervisiaeة خميـــرالوالعامـــل الحيـــوي )

% 72.29تثبــــيط بلــــغ % علــــى التــــوالي وبمعــــدل 10.31% و 8.98شــــدة الإصــــابة بلغــــت 

  .% مقارنة بمعاملة السيطرة68.18و
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 المقدمة    -1

أقدم الثمار التي عرفها الانسان، وأدرك قيمتها  أحدى    Punica granatum Lالرمان    يعد        

والصحية، فهو صيدلية متكاملة لعلاج     لفوائده الغذائية  اواهتم بزراعته  الغذائية والعلاجية مبكراً  

وذلك لما يحتويه من المركبات النشطة بيولوجيا   (2021، واخرون  Ge)  الامراض والوقاية منها  

يحتوي   فهو  الغذائية  العناصر  وكذلك  والفيتامينات،  والفلافونويدات  المعادن  كميات  مثل  على 

% 7% ومواد دهنية تصل الى  9% بالإضافة الى البروتينات حوالي  16كبيرة من السكر تبلغ  

الحديد   وخاصة  المعدنية  الاملاح  وبعض  الستريك  على حمض  العصير  يحتوي  النجا  كما  )أبو 

اقتصادية  .  (2022،  سكرو أهمية  ذو  فاكهة  محصول  وشبه  كبيرة  ويعتبر  الاستوائية  للمناطق 

العالم. في  أنحاء و  الاستوائية  جميع  في  والتصدير  والإنتاج  المساحة  في  هائلة  زيادة  حدثت  لقد 

   .(2020،  واخرون Singh)الماضية العالم على مدى العقود 

او         المختلفة في مرحلة ما قبل  المهاجمة من مسببات الامراض  الى  الرمان  ثمار  تتعرض 

التخزين مما يؤدي الى تلف الانسجة  بعد الحصاد، حيث له تأثير كبير على جودة الفاكهة وعمر  

تهاجم العديد من مسببات الامراض الفطرية محدثة العديد من  اذ  ,    ويجعل الفاكهة غير قابلة للبيع

مرض   اهمها  الرمان    تعفنالامراض  المسببات  ولعل  ثمار  هذه  اهم  أنواع    هيمن 

الفطر   Alternaria sppالفطر ، واخرون  Aspergillus spp  (Munhuweyi  وأنواع 

2016) . 

إذ     Alternaria alternataالفطريعد             الرمان  ثمار  تعفن  لمرض  الرئيسي  المسبب 

ان أبواغ  فيصيب الرمان في مرحلة مبكرة من النضج، وينمو وينتشر داخل الثمرة أثناء نموها.  

الا عدوى  تحدث  جواً  محمولة  تكون  التي  تظل الثمارظهور    قبل  زهارالممرض  أن  يمكن   ،

( الملائمة  الظروف  تهيئة  حتى  النمو  موسم  لمعظم  كامنة  (.  2021  ،واخرون  Aloiالعدوى 

بين   التفاعل  يؤدي  الخلوي،  والجدار  للبشرة  محللة  إنزيمات  إنتاج  طريق  عن  الثمرة  يهاجم 

الممرض والمضيف إلى حدوث تغييرات في العمليات الفسيولوجية والكيميائية الحيوية نظرًا لأن  

فإن  للثمرة،  الخارجية  القشرة  على  التأثير  دون  الثمرة  داخل  ينمو  الأسود  القلب  مرض  مسبب 

 (.     2020  ،واخرون Nouriالفحص البصري لا يكون عادةً فعالاً في التعرف عليه. ) 



 

 المقدمة   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــ ــ

 
 

2 

قادرة على إنتاج العديد من مركبات الايض الثانوية السامة،    Alternaria  الفطر  بعض أنواع     

 ( المخزنة  الغذائية  السلع  تلوث  التي  الفطرية،  السموم  باسم   ، واخرونAndersenالمعروفة 

ثمار    Alternariolهي سموم    هامنو  (2006 في  انتشاراً  والاكثر  الرئيسية  السموم  من  وهي 

بها   الملوث  الغذاء  او  الفاكهة  تناول  عند  الانسان  على  وسلبية  مهمة  تـأثيرات  ذات  الرمان 

(Bacha 2023  ،واخرون ) . 

تعد          جميع     Aspergillus spp  الفطر  أنواع    بينما  في  الموجودة  المهمة  الفطريات  من 

الرمان الذي يصيب الثمار   ثمارمسببات مرض تعفن ومن أنحاء العالم وفي جميع الأنظمة البيئية 

ويسبب تلفها ويصيب الازهار وبالتالي لا يمكن للمزارع خلال موسم النمو تميزه. وغالباً القشرة  

وتالف   اجوف  الداخلي  محتواها  ولكن  سليمة    Nirmalو    2021، واخرون  khan)الخارجية 

أنواع  .  (2023،واخرون أن  إلى  الدراسات  المنتجة وخاصة    Aspergillus sppتشير    الأنواع 

الفطرية والاوكراتوكسينات   للسموم  الافلاتوكسينات  مجموعة  مثل  فقط  تشكل  الفطريات   لا  من 

ب تالمرتبطة  عامل  مرض  أيضًا  تشكل  ولكنها  الفاكهة،  تدهور  عن  المسؤولة  الرمان  ثمار  عفن 

 .  (2015، واخرون Kanetis)الرمان المصنعه من  المنتجات  الثمار او خطر صحي لمستهلكي

الخسائر  و       الى   كبيرهالقتصادية  الالتقليل  اللجوء  تم  لذا  المرضية   المسببات  عنها  المتسببة 

هذا   ان  إلا  المبيدات   فعالية  من  الرغم  على  المكافحة  في  والمستحدثة  الحيوية  الطرق  استخدام 

الاتجاه لا ينسجم مع الاستراتيجيات الحديثة التي تعمل على تقليل استخدام المبيدات لما لها من 

آثار سلبية على البيئة والأحياء غير المستهدفة وصحة الأنسان فضلاً عن ظهور السلالة المقاومة  

بكفاءتها والمحافظة   تمتاز  بديلة  الكشف عن طرائق  الدراسات على  لهذا ركزت معظم  لفعلها ، 

تطوير   على  والعمل  المرضية  للمسببات  المضادة  الأحياء  الى  اللجوء  ومنها  البيئي  النظام  على 

الدراسات   معظم  تركزت  وقد  بديلة  كاستراتيجية  الخميرة   الى  كفاءتها  دور  استحداث 

Saccharomyces cerevisiae    كفاءتها العوامل  هذه  واظهرت  الأمراض  هذه  مقاومة  في 

ا المرضية لاالعالية ضد  المسببات  تأثير  من  الحد  و  المختبرية  الظروف  تحت  الممرضة  حياء  

   .(2014 ،واخرون   Naher) والمخزن  الحقل تحت ظروف 
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ما    المرضية لأمراض طرائق المكافحة الأخرى التي تستخدم حاليا في مقاومة المسببات    ومن     

الحصاد   إذ  بعد  الكيميائية  المقاومة  عن طرائق  واعدة  بدائل  بوصفها  النباتية  المستخلصات  هي 

فاعلية في مقاومة المسببات الفطرية والبكتيرية وغيرها لكونها رخيصة الثمن    اثبت العديد منها

بالإضافة إلى سهولة الحصول   والثمار  وآمنة الاستخدام ولا تترك أية متبقيات سمية على النبات 

 (. 2015  ،كاظم واخرون) ةعليها لتوفرها بكثرة في الطبيع

 ضمن المحاور الاتية : 

التشخيص   • على  بالاعتماد  الثمار  تعفن  لمرض  المرافقة  الفطريات  وتشخيص  عزل 

 المظهري 

احداث    • في  ضراوة  أكثر  كانت  والتي  للمرض  المسببة  الفطرية  العزلات  اهم  تحديد 

 مرض تعفن ثمار الرمان، لاستخدامها في التجارب  

 سموم .ال لإنتاجسموم الفطرية وحفظها وتنميتها  للد اكثر العزلات الفطرية انتاجا تحدي  •

ئي للعزلات الفطرية المسببة لمرض تعفن ثمار الرمان. بطريقة الكشف يالتشخيص الجز  •

النتروجينية لهذه العزلات  ومقارنة تسلسلاتها مع تسلسلات العزلات   عن تتابع القواعد 

 .   BLASTالعالمية باستعمال برنامج 

بعض    • كفاءة  والمبيدات  تقييم  الاحيائية  النباتيالعوامل  الأصل  والمستخلصات   ذات 

  والحقل والمخزن ( ختبربالم)ضد مهاجمة مسببات مرض تعفن ثمار الرمان  النباتية 
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 مراجعة المصادر  -2

        الاهمية الاقتصادية لمحصول الرمان : :1- 2

الرمددداح ا ددد   لثددد ا ال عدددا  السددد  أرركدددا اا اددداحي  ل    ث عسكدددا ال  ا  ددد  يعٌددد        

 ر ردد  سددة   ردد    سددة   ا  ددر مدد   العلاج دد  مراددراقي  ثدد      ي ددرر ردد  اليددراقح الاددري  ردد  

َ  ))الأ عدداا  وُ وَالم  َُُ ا رَ مَعَرَوغَُُ َْيَُُ وُ وَ ا وُ مَعَرَوغَُُ ا ََّ جَمُُ  أَن شأََ َُُ وَ الُُ  ا وَهَُُ رََ  مََ تفََاُُ  وَالُُر 

وا َ  ُُ  َ  رَ وَ  َُُ رَوَ توَاَ شَََمَُُ َُُ اَ َمَ وا مَُُ َُُ اغَ و ْ كَف رَ مَتَ َُُ َْيَُُ ا وَ اغَي  انَ مَتَ َُُ مُُ  ونَ وَالرن يَتَُُ وََ   شكََفَُُ َ وَالر  َُُ ي

رَ َياَ  َُُ سن الَمَر ُُ  َ لَا يحََُُ رَ وَا ْ تَأ ادَوَ و وَلَا  رََُُ َُُ تعددالف ردد  سددة   الددر ع  ثددا     ﴾١٤١﴿ ((َ ص

انخ ((  ُُ َُُ خ وَرَمُ ةخ وَأَ ُ َُُ ا  اَكَيُ َُُ الجنددد  لئةا ددد ر ال  ا  ددد   ألدددف ا دددة را كددد  ا ددد  ﴾٦٨﴿ )) ييَمُ

  .(2016ي الزم ر  )العئلح  الصح  

 Punica يادددعف ألع دددا Pomegranateااسددد  ال ال دددزت لنرددداه الرمددداح  دددة       

granatum    ينسعددد  الدددف العا لددد  الرما  ددد Punicaceae ,  ق  ا ددد اق   دددة تضددد  جنادددا

Punica   ددةأ    م عددا  P.granatum   ددة النددةذ الدد ت يعردد  اعددا اق  ددالح  ل  دد   

جعدددا  لأشدددجا  ةينددد    دددراق    دددة الندددةذ الددد ت يدددز ذ      P.protopunica  الندددةذ  

 (م 2023ي اخدددر ح Pantiora)  لة دددا ر العسعددد    الردددسلاه ياه اللدددةح الأ عدددر الزا ددد 

ي  منكددا ا سيدد  الددف الجزيددر  العرا دد  ادد  ادداث  الدد    العرا دد  إيددراح العددة   الأ ددل  لددة 

ق ادددال ع   مصدددر  م( 2023 اخدددر حي   Zahediرإسدددرا  ا اددد  لمريادددا ) يدددز ذ الرمددداح  ال دددا

للرددر    يلا دد  ا سدداث ال عددا  شددسا  ملا دد    ي العددراو  لرندداح  الاددعة ي   سددة يا  رلاددر  

 (م2018   ف  ا )العةاض ي 

اردددن لح لدددة خصدددا   مضدددا   اةا  ا سشدددا  الرمددداح اشدددا  ملحدددةأي خا ددد  اعددد  لح        

لدددة خصدددا   مضدددا   للادددر اح  مضدددا اه الأ اددد   اليةيددد   للع ار اددداه  الئ ر سددداهم 

ألددف  ,تساددةح اعددر  الرمدداح مدد  الاادد  لجددزا ع الردد     العصدد ر  اليشددر ي ميا مدد  الرئددراه 

 يJurenkaي ادددسص ا اليشدددر تيل ددد يقا  عدددلاث  ر عددد  ل مدددرا  العع يددد  )   جدددة الصصدددة  

 (م2008
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  العنسجددةح  دد مل ددةح  1م8يرلددا اجعددال  ا سدداث الرمدداح ردد  جع ددل ا حددا  العددال   ددةال        

% مدددد  السجددددا   العالع دددد  70الر  ادددد ةح  دددد  الكندددد   الصدددد    ايددددراح الدددد ي  يع لددددةح 

(Mincuzzi 2022 ي اخدددر ح)  ددد  رددد  العدددراو للعةسددد   241671ثددد   ا سددداث الرمددداح 

ثدد   ا سدداث    دد   ثرلددة ت %ي أدد  ا سدداث العدداا الدد94م9    اددرسة اأ تئدداذ ثدد   2020الصدد ئ  

م)الجكدددداة العر ددددزت لو صددددا  ي  ةا   الز اأدددد     219822 اعيدددد ا  2019العدددداا 

 (م2021ي

لح لجددزا  مصسلئدد  مدد  ريدد  تردد    ي ر دد   ر ددر  اشددجا   اعددا  الرمدداح   نالددأ ل ع دد      

النرددداه م ددد  اللحدددا   الأ  او  الئا كددد   مادددسصل  الئا كددد  ل  العصددد ر  ثشدددر  الئا كددد  

تادددسص ا لجدددزا  النرددداه (م Muammar-Al Khan، 2012) ت كدددر ل شدددر   ر ددد  مصسلئددد 

مددد  الير ددد ي لددد  اه  علعدددلاث الأمدددرا   ااضدددرراااه العصسلئددد ي ألدددف سدددر   الع دددا 

الأردداأ ي تلددف الاردد ي الز ددا ي السددكا ي  ا  ال يدد اح الرئ ل دد ي الحعددا ي النددز   مشددا   

يددددس  اسددددسص اا الرددددراأ  العجئئدددد   (م2007ي Lansky   Newman )الجكدددداة السنئادددد  

 ةسدد ل   الرمدداح ي اددسص ا  مددا   ردداه  ,  عددالعددلاث لمددرا  الجكدداة الكضددع    العاددحةث  

 ثا  دد  ضدد  العدد    الجل يدد م  ياددسص ا العاددحةو العحضددر مدد  ثشددرتة  عاددحةو ل سددناح 

ا ردد  الصددناأاه السجع ل دد  ياددس  اعددا  الرمدداحم ي  كددر العاددسصل  العددا   ليشددر ص ا ليضددق

ا ألددف خا دد    ن دد  لعنددل الرددر ت     شددا قا ردد  السادداا الجددر  م يحسددةت أصدد ر الئا كدد  ليضددق

(م ت  كدددر العاة ددداه النرات ددد  العةجدددة   رددد  2008 يJurenka) الددد  ن  مدددنصئا الا ارددد 

يددداي  مضدددا   ةل شدددر  مضدددا   ل  اددد  ي  مضدددا   للرئ ل ددداهي  مضدددا   للرلكا  الرمددداح

للئ ر سدداهي  مضددا   للراس ريدداي  مضددا   للالسكاادداه  مضددا   لعددر  الادداري  مضددا   

 (2012 ي اخر ح Dassprakash) للار اح
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   عاا َمار الرمان مرض : -2-2

العكاجعددد  مددد  ثرددد  الع يددد  مددد  الئرريددداه الععرضددد   لصردددرا  الرمددداح تسعدددر  اعددد      

يسعددر  الرمدداح الددف العكاجعدد   م ةيلدد  لئسددراه أندد  السصددزي   ماددرر  الا  ددر مدد  اامددرا  

تددأا ر  ر ددر  لددةمعددا  ي  ردد  مر لدد  مددا ثردد  ا  اعدد  الحصددا  مدد  ماددرراه اامددرا  العصسلئدد

لددأ يجعدد  الئا كدد    ددر معددا يددا ت الددف تلددف اا اددج   ي ألددف جددة   الئا كدد   أعددر السصددزي  

 ددد  العرضددد   العادددرراه   ددد رمددد  ا ددد   م(2016 ي اخدددر ح Munhuweyi) ثاالددد  للر دددل

Alternaria.alternataل دددةاذ أ يددد   مددد  الجدددن  ي  Aspergellus spp    اي تادددر

مدد  ا دد   دد ر اامددرا   ددة   امددرا  مصسلئدد  ألددف اعددا  الرمدداح ردد  جع ددل ا حددا  العددال 

  .(2022 ي اخر ح Mincuzzi) ر  الرماح )اليل  ااسة (  ااسة  مر  العئ

 تريددفعاددسيرل   خددلا  مر لدد  الة ددا   تصدد   ماددرراه الأمددرا  الاامندد  الئا كدد  ال         

 امندد   سددف تاددعا لكددا ال ددر   الر ا دد   الئادد ةلةج   الع لددف اددالسرة  أددا  ي يحدد    دد ا 

  السدد  تنادد  إلددف  دد ر العجعةأدد  الأمددرا  الر  ادد  مدد  خددلا  مرا دد  مددا اعدد  الحصددا م 

 .٪ مدد  إجعددال  ال ددداااه 65 دد   ددةال  اليلدد  الأسددة   العئدد  الأسددة ي  السددد  تع دد ي 

تنسعدد  الناددر  العسري دد  إلددف ماددرراه لمددرا  الجددر   السدد  تصسددرو ثشددر الرمدداح  تصدد   

 .(2023 ي اخر ح Mincuzz) الئا ك  اع  الأ  ا  الناجع  أ  سة  السعام 

ااددات   الرمدداح ردد   تصدد   الأمددرا  السدد   ال  اسدداه العاددح   أدد  تاددج   شددئن        

ردد  جنددةق شددرو الةايدداه العسحدد   لح الع يدد  مدد  الأ ددةاذ  2016إلددف  2014الئسددر  مدد  

م ا نعددا (2020 ي اخددر ح Xavierالرمدداح ) تعئدد  اعددا الئرريدد   ا ددن مرترردد  اددأمرا  

ردد   ال ئة   ددا  الكندد   الع يدد  مدد       ا  الرمدداحعددا   ددااه مصسلئدد  امددرا  تعئدد سددج  

سيدد ير ال  اشددا ي يلددأ ثرددر   ال ة دداح  مصددر  إيرال دداالرحددر الأادد ا العسةسدد ي اعددا ردد  

ردد  إيرال دددام  احاددد  السيريدددر  اعدددا  الرمددداحللصادددا ر الناجعددد  سدددنةيقا أدد  تعئددد   اا لدد 

إلددف  1تسددرا   مدد   للعددر  ردد  إيرال ددا رددإح  اددر  ال دداا  اددة ردد  الراددات   السجا يدد   الأ لدد

 .(2021 ي اخر ح Aloi)% م  الئةا ة 9
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 Alternaria alternata ةأنددالعساددر  ي الرمدداح ااسددة  ردد تعئدد  اليلدد  اح مددر       

 عددر  مااعدد  الحصددا  ي يدداه العسحدد   اامريا دد   العاادد أسددج  لأ   مددر   ردد  الةاي 

ق أندد  أيدد   الئرريدداه ي ددز  ال عددا  خددلا  مةسدد  السز  ددر  يسرعكددا  عددة  إي   ردد  ال ة دداح   ايضددا

السدد  تنددس    ددة ل دد  لمددرا  الرمدداح الر  ادد   العكعدد  ( 2013 ي اخددر ح yehia) ال عددا 

 .Aالئرددر  مع دد  ال عددا  ردد  الراددات   اةاسددر  مكاجعددة يددس   يردد  جع ددل ل حددا  العددال 

alternata   م العكاجعددد  ت كدددر الأأدددرا  ألدددف  ادددر   ددد  ر  ريددد  مددد  ال عدددا    لاددد

ا  العددر  الراددات    دداح أكددة  لأددرا  اعددا لددة أ ل ددة  اخدد   ألددف اعددا  الرمدداح مرتررددق

ا مصدداا   اددالع كر الرصددرت ل شددجا  رالأشددجا  السدد  ادد ه ضددع ئ  اصددريقا تحعدد  اعددا ق

اجريددن ردد  م رئدد    اسدد  ( 2019  ي اخددر ح Ezra) اددالعر  ل  ددر مدد  الأشددجا  اليةيدد 

اأسرددره شددجر  ردد   دد  ااددساحي انددا ق ألددف م كر ددا الرصددرت  22إلددف  12ا  اددا تدد  اخس ددا  

 الأشدددجا   A. alternataالأشدددجا  اليةيددد  ميا مددد  مددد  النا  ددد  الئاددد ةلةج   لعدددر  

تدد  جعددل را كدد  الرمدداح السدد   اعدد  ا  .لو دداا  الضددع ئ  معرضدد  مدد  النا  دد  الئادد ةلةج  

  )لت الئا كدد  العشددة   ياه الددةةح الصئ ددف( ادد   أددام يشددسرة ردد  إ ددااسكا اعئدد  اليلدد  

الئا كدد  ل  دديراساجريددن السجرادد  مصسرريددا   ل عددا ا ردد  سددس  مرا ددز تعرادد  2013  2008

( PDA) الجددا    اددسر ة الررا دد سدد  ألددف صدداا  ااددا   معيدد ي  تدد   ضددل الحرددةق الع

مددد  ا  عدددن الكايئددداه يددداا 5-3اعددد   ماةيددد م  25الأ رددداو أنددد    جددد   دددرا   ضدددنن  

تددد    Alternaria spp ا دددةاذ الئردددر   تددد  أدددز   PDAالئرريددداه الععز لددد  ألدددف 

تدد  تح يدد   دد      ادد لأ ي العجكريدد ألددف لسدداخ الصصددا   العة رةلةج دد  شص صددكا ت

العيا مدد  مدد  النا  دد  ااشددجا    أكددة  لأددرا  تعئدد  اليلدد  ألددف الأشددجا   الجدد  ذ ا

 ي اخددر ح Ezra الحصددا  )مةسدد  ثردد    الئادد ةلةج   ردد  ل اعدد  ااددات   تجا يدد  للرمدداح

 م(2019

تع ددد  مجعةأددداه  Alternariaأزلددد  مددد   12تددد  اسدددسص اا   2013  2012رددد  يةل دددة   

جددراا   10 -5× 2مدد  مدد   5) لكددا تدد   يدد  الععليدداه الاة   يدد  الععددر   الئرددرمصسلئدد  مدد  

  خعدد  اعددراه لادد  أزلدد م   ادد  اعددر ل اددأخلاريدد   منسدد  ردد   2( احيندد  لععدد  مددا /م  /

 ة  دد يا أدد   ريدد   جددة   Alternariaسعئ  اليلدد  ادد اا دداا  تدد  السحيدد  مدد  لأددرا  

الصصدددا   مددد    السأ ددد   الععدددر  مددد  ج يددد   أدددز  ل  أددد   ريددد  إأدددا   الععدددر  
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ردددد    اسدددد  ردددد  ايرال ددددا م  (2017 ي اخددددر ح Luo) للئرريدددداه الععز لدددد الع كريدددد  

الئرددر   يدد  معلدد  تدد  إجددرا   A.alternata لعددزلس   مدد  الئرددر خسرددا اه  اامراضدد   ا

تدد  تليدد ا أشددر اعددا    اددأخمنريدد  المدد  / اعددر ( ردد   5م0مدد  ) اددة / 10-4×  5 اسر  ددز 

ا أندد    جدد   ددرا    12م  اعدد  SDWسدد رر  اددد    جدد  ماةيدد ي لأكددره جع ددل  25يةمددق

ام  ا مشددااك  لسلددأ السدد  لة  ددن ردد  الئا كدد  العصدداا   ر ع ددق الئا كدد  العليحدد  اددالئرر لأراضددق

تحلدد  الحرددةق   ح السددأا ر ألددف ل شدد   اليشددر م  لدد  ت كددر ألددف   ا دد ان   ددلا العددزلس  ردداح 

ريدد  مدد  ال عددا  السدد  ت كددر  الئرددرم تدد  إأددا   أددز  لو دداا  اعددا  الادد رر  لت لأددرا  

لددد لأ اأسردددر  ددد ا  ( 2015 يThomidis)  دددة  ررضددد اه أل كدددا الأأدددرا ي معدددا يا ددد  

إيرال ددا مصدد   ثلدد   ر ددر لسةسددل  ددناأ  الرمدداح ليضددا ااددر   ددعةا  رحدد  العددر  

 .(2015 ي اخر ح  Faedda) الئا ك  العصاا  ألف لساخ الأأرا  الصا ج  

  الاعراض المرضية و دورة مرض  عاا َمار الرمان  :2-3 

ااا سشدددا  مددد  منريددد   ترددد ا الرمددداح تعئددد  اعدددا إح ااأدددرا  العرضددد   لعدددر          

  السعددر  ألددف ال عددا  يعادد ملي الاددأخ ا نعددا تحددسئأ اليشددر  الصا ج دد  اع كر ددا الرر عدد  

 ادد  لددةح ثشددرتكا   ة كددا الصئ ددفي أندد ما يددس  ضددرق  دد ر ال عددا  اليلدد   العصدداا  اعئدد 

أادد  الصددةه الرا ددن الصددا   أدد  ال عددا  الاددل ع  مردد   لجةرددا ألددفرإ كددا تصدد    ددةتاق 

 دد ا الةثددن ا تةجدد  مراثردد  رعالدد  ردد  الراددات   ي ردد     ددر مدد  الحددااه تصدداق ال عددا  ياه 

ق الرمدداح ردد  ايصدد (2015 ي اخددر ح Ezra) زي الع كددر الصددح  اددالعر  اانددا  السصدد

مر لدد  مراددر  مدد  النضدد ي  ينعددة  ينسشددر  اخدد  ال عددر  لانددا   عة ددام اعدد  اخسددراو الرمدداحي 

 مر رددداه   يكددداج  ال عدددر  أددد   ريددد  إ سددداث إ زيعددداه محللددد  للرشدددر   الجددد ا  الصلدددةت

ي يددا ت السئاأدد  الععددزة ادد    ا العةجددة   ردد  ا اددج  جدد ا  ال عدداالعيا مدد  لةالدد  الاددعة

العامدد  الععددر   العضدد ف إلددف  دد    ت   ددراه ردد  الععل دداه الئادد ةلةج    الا ع ا  دد  

ا لأح مدددر  اليلدد  الأسددة  الئردددرت ينعددة  اخدد  ال عدددر    ح السددأا ر ألدددف  الح ةيدد    ددرق

اليشددر  الصا ج دد  لل عددر ي رددإح الئحدد  الرصددرت ا ياددةح أددا  ق رعددااق ردد  السعددر  أل ددة 

(Nouri 2020  ي اخر ح)م 
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ردد  منددا   إ سدداث الرمدداح  الحعضدد اه الر  ادد   ردد   عاددا الرددايةلةج خددلا  أعل دداه ال    

تع دددزه اعدددا  الرمددداح اي م اعدددا  الرمددداحللرا  ددداي لة  دددن لأدددرا  مع دددز  لعدددر  تعئددد  

ي  يعادد   تيسددة أندد  ثرددل مددل جئددا  ال عددا سددة  الندداأ  العصدداا  اددالعئ  الرندد  إلددف الأ

ل دد   لدد  يدداار ألددف اليشددر  ال عددر م أددا  قي  دداح الددسعئ  محصددة اق ردد  اعددا اا اددج  ال اخ

ا   ددر محددد    تسةاردد  مددل الدددسعئ   الصدددا ج  لأكددر اليشددرردد   ددد   م ز الحددةاج لأراضددق

الدد اخل ي م دد  ت  ددر اللددةح إلددف اللددةح الأ عددر الدد ا    السجاأ دد م   ا ددن ال عددا  العسضددر   

        .(2022  ي اخر حCara ) اش     ر مسعاال   لخف  ة ا

ثدد  ه  اددر  الصاددا ر العساددرر  أددد   ثدد   ر الرمدداح ا ع دد  اثسصددا ي   ر ددر  اح لصاددا      

تدد  تيدد ير خاددا ر اا سدداث اناددر  م اي ردد  الكندد  اامددرا   منكددا مددر  تعئدد  اليلدد  ااسددة  

 ردد    اسدد  ا دد   اأرددن  سددا   معاالدد  اشددأح  % 10% ردد  الحيدد  امددا اعدد  الحصددا  35

% مدد  خاددا ر الرمدداح أندد  18 ردد  جنددةق ارريي ددا  ا ددن الناددر   يخاددا ر اعدد  الحصددا  

% 23  اضدددرا    دددر الح ةيددد  رددد   ددد    ددد ان انادددرالحصدددا  اشدددا     اددد  اادددر  ا

  النيدد  الددف % مدد  خاددا ر الرمدداح مدد  الحصددا    سددف العر لدد  اا لددف مدد  النيدد   مدد21ي

تدداار ماددالر   مدد  اح الع يدد  مدد  العةامدد  الح ةيدد     ددر الح ةيدد  ثدد  الساددةي  ألددف السةال 

 .(2022  ي اخر ح Mincuzzi) للعارراه العرض  الي    اامراض    ألف

 عةامدد  ماددرر   Alternariaمدد  ا ددةاذ الئرريدداه العكعدد  السدد  تصدد   الرمدداح  دد          

ادددةا  الععدددر  السددد  تادددةح لأألدددف لسددداخ السشدددص   الع كدددرت   يالرمددداح اعدددا لدددسعئ  

أكددة  الئا كدد ي يعادد  لح ت دد  العدد     امندد  ثردد  محعةلدد  جددةاق تحدد   أدد    الز ددة  

ا لأح ال عدددا  العصددداا  ل  دددر  يالنعدددة  سدددف تك اددد  ال دددر   العلا عددد لعع ددد  مةسددد     دددرق

 م( 2021 ي اخر حAloi ) أرض  للاية 

 دد  اا ددةاذ العا دد    تعئدد  اعددا  الرمدداح لعددر  الأخددر    العرضدد مدد  العاددرراه         

ا للع يدد  مددد  الادددعةا الئرريدد م   دددة ل ددد    Aspergillus الددف جدددن   الدد ت يادددةح منسجدددق

 A.flavusالعةامددد  الر  اددد   العادددا ل  أددد  السلدددة  الز اأددد  االادددعةا الئرريددد م يعددد  

 A.parasiticus لأرلاتة ادد  ي ا نعددا يددرتر  إ سدداث اددعةا امدد  الأ ددةاذ الر  ادد   العنسجدد  ل

    A.niger  A.carbonarius  اشدددددددا     اددددددد  ادددددددأ ةاذ Aالأ  راتة اددددددد   
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A.ochraceus    ريددد  لشددداNeamah ( اددداح لشدددجا  الرمددداح 2020 اخدددر ح ) تصددداق

الدد ت يعدد  مدد   Aspergillus nigerلع يدد  مدد  ماددرراه الأمددرا  الئرريدد  م دد  ررددر اا

 مالئرريدداه العكعدد  العةجددة   ردد  جع ددل ل حددا  العددال   العةجددة   ردد  جع ددل الأ  عدد  الر ا دد 

ي ألددف سددر   الع ددا م تاددر  امددرا  ل عددا  الرمدداح  Aspergillus نددا  ل ددةاذ مصسلئدد  مدد  

 A.flavus  A.niger  A.terreusمدددددددددددددددددددددددددددددددد  الععددددددددددددددددددددددددددددددددر   لح 

A.fumigatus A.ochraceus عر رددددد   عنسجددددد  للادددددعةا الئرريددددد م  لددددد لأي ردددددإح م

لمددر مكدد  جدد اق لأح يلددأ سدد ةرر  لدد لاق ألددف   لأ ددةاذ لكدد ر االسشددص   الدد ث    الصددح ا 

 م ر  ال عا ل ةاذ الاعةا الئرري  العنسج  

ا سشددا ا  ضددر ا   Aspergillus spp الئرددر ل ددةاذا دد  مدد  ادد    A. nigerيعسرددر        

كددة العامدد  الععددر  الأ  ددر شدد ةأقا  العاددا   أدد  تلددف مددا اعدد  الحصددا  ردد  الئةا ددة ر

ا ل ددة العامدد  العاددر  للعئدد   الصضددر اه  الع يدد  مدد  العحا دد     مدد  الععددر   ليضددق

 .(2014 ي اخر ح plascencia-Jatomea) ل عا  الرماحالأسة  

تعسرددر مدد  العاددرراه الر  ادد  لعددر  تعئدد  اليلدد   Alternariaضددا ل ددةاذ ي  دد لأ ا      

ي   دد ا  ا صئاضدداه  ر ددر  ردد  العحا دد   الز اأ دد ااسددة  ردد  الرمدداح  االسددال  تاددر  

ا إلددف إ ييددا ت الددف خاددا ر اثسصددا ي   ر ددر    سدداث ل  ددر مدد  ترجددل ل ع دد   دد ا الجددن  ليضددق

ق مدد  مر ردداه اايددا ال ا ةيدد   70 اال دد  ألددف  لضددرا  الاددعةا الئرريدد  العاددرر    ةأددا

 .(2022 ي اخر ح Cara) اا ااح 

 ددددة العامدددد  الععددددر  اا  ددددر شدددد ةأا  A.alternataأدددد    اح    اسدددد اشددددا اه       

ي إح جع ددل العددزاه السدد  تدد   العاددر  أدد  تلددف الرمدداح ماثردد   اعدد  الحصددا    إمراضدد ة

 ا دددن مادددرر  ل مدددرا   تادددررن  A.alternata   A.arborescensاخسرا  دددا لاددد  مددد  

 .A.alternata   A ردد  لأددرا   عةيج دد  لددسعئ  اليلدد  ردد  اعددا  الرمدداح  ا دد ه اح 

arborescens ( عددا العاددا اح أدد  مددر  تعئدد  اليلدد  ردد  الرمدداح ردد  جنددةق إيرال ددا  

Aloi2021 ي اخر ح). 

 ردد   ال ئة   دداي ةا ه  ددااه ال دداا  اعئدد  اليلدد  ااسددة  مددل ةيددا   ال سدداث ردد       

 Alternaria ثددد  تددد    دددف مادددرراه اامدددرا  ألدددف ا كدددا    الادددنةاه الأخ دددر  
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alternata (Fr.) Keissl.   A.arborescens E. G. Simmons, A. 

tenuissima (Kunze) Wiltshire, Alternaria sp Alternaria spp. 

Similarly       ردد   ال ئة   ددا تدد   شددصAlternaria alternate  العاددر   ا ددةألددف

 الالاسدد  الرددة  الر  ادد  مدد  خددلا  السشددص   الع كددرت اااأسعددا  ألددف  جدد   شددا  

 .(2017 ي اخر ح Luo  السئرأاه )

 :المصا بة لااكية َمار الرمان (Mycotoxins) الرمو  الاطرية : 2-4 

ياه ا ةاح جزيادد  منصئضدد  تعسدداة اأ كددا شدد ي    اا ةيدد ررريدد  يددا مر ردداه ل دد         

  دد  منسجدداه  ملدد  جاه الحددرا   العال دد    دد لأ ميا مدد  ل شددع  رددةو الرنئاددج   ال ااس دد 

 تعسرددر سددعةا  ر ع دد  لكددا  (2022ي اخددر حYunضددا   لكددا تددأا راه اثسصددا ي   ر ددر  )

  دد  مصددا ر ألددف الصددح  تنسجكددا ل ددةاذ مصسلئدد  مدد  الئرريدداه تحددن أددر   ا ا دد  مع ندد  

مددةا  سددع    ماددر ن  للاردد   ا لدد  لأضددا  الجادد  متنددس  الاددعةا الئرريدد  تحددن   جدداه 

الحددرا    الر ةادد  العرتئعدد  تنيادد  الاددعةا الئرريدد  ألددف  ردداو  اسددل الددف مجعددةأس   

ألددف لسدداخ الئرريدداه العنسجدد  للاددعةا الئرريدد  يلت ررريدداه ت ددز  ردد  الحيدد      ادد س  

ثرددددددددد  الحصدددددددددا   الئرريددددددددداه السددددددددد  ت دددددددددز  اعددددددددد  الحصدددددددددا  ااندددددددددا  

 يعاددد  اح تددد خ  سلادددلسنا ال  ا  ددد  امدددا مراشدددر  مددد  م (2019ي اخدددر حZahraالسصدددزي )

خددلا  العاة دداه ال  ا  دد  العلةادد  االاددعةا الئرريدد  ا  أدد   ريدد  السلددة    ددر العراشددر مدد  

 .(2017 ي اخر ح Alshannaq ) عة الئررياه الاامة ألف ال  ا  

 تددرا     اسددسيلااةألددف  ددةذ الادد   Mycotoxins عسعدد  تددأاٌ ر الاددعةا الئررٌيدد ي      

 يسعددر   الععددر  الجددن   الحالدد  الصددح   للئددر  الععددر  الاددعةا الئررٌيدد   أددر   ال

لددٌ   ريدد  ري الح ةا دداه تع دد  مصدد   ثلدد   ر دد ف إح  جة  ددا رددق   عدداا ال ادداح  ألدد

 لادد  ايقضددا للسددأاٌ ر العع دد  لصاددا ر ي ةاح ددر الاددلرق  ألددف  ددح   اا ادداح  الحااددر  السددأاٌ 

  .( 2020,  آخر ح Arce Lopez– )   العلةا  ألف ااثسصا  العالعق العحا 

اليدد    تصدداق را كدد  الرمدداح االع يدد  مدد  الئرريدداه ثردد   اعدد  الحصددا   السدد  تاددةح لكددا      

 دد   للئةا ددةررريدداه مددا اعدد  الحصددا   السصددزي  الشددا ع   يألددف ا سدداث الاددعةا الئرريدد 

Alternaria spp. يAspergillus spp. يFusarium spp يPenicillium spp م
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الئرريددداه الر  اددد   العنسجددد  للادددعةا الئرريددد  ل ادددن مادددرراه الأمدددرا  الع  ا  ددد  رددد  

النراتدداه  مددل يلددأ يددس  إ سدداث الاددعةا الئرريدد  اةاسددر  أدد   لجندداخ ردد  النراتدداه خددلا  

مةسددد  النعدددة أنددد ما تادددةح ال دددر   الر ا ددد  مناسدددر ي  يادددسعر إ ساجكدددا ل  الرددد   اكدددا رددد  

م يددس  إ سدداث  الر دد   دد ر الاددعةا أدد   ريدد  الئرريدداه جدداه مددا اعدد  الحصددا   العصددزحمنس

ا مدددا يدددس  تصدددن ف ل دددةاذ Aspergillus  Penicillium  Fusariumمددد  لجنددداخ  م  الردددق

Alternaria  Fusarium   الادددام  ألدددف ل كدددا ررريددداه  يل ددد  لأ كدددا تسرلددد  محسدددة

ا  للنعددة   ا سدداث الاددعةا الئرريدد م  عددا تنعددة ررريدداه السصددزي ي  خا دد  ل ددةاذ    ةادد  أال ددق

Aspergillus ي  Penicillium   اشددا  ج دد  أندد  ا صئددا   اددر  الر ةادد(Ammar   

Naggar-El2017ي). 

مدد  الادددعةا الئرريدد   جددد ه رددد  اشددا اه   اسددد  ردد  ثردددر  الددف  جدددة  ا دددةاذ         

 alternariol monomethyl-ether (AME) يAlternariol (AOH) الرمدداح منكددا

  tentoxin (TEN)  ochratoxin A (OTA) and fumonisinي 

 (AOH) دد   .Alternaria spp الاددعةا الئرريدد  الأ  ددر شدد ةأقا السدد  تنسجكددا        

(AME) (ALT) (TEN) (TEA)  ألدف   ثد  تد  ا سشداركا رد  الع يد  مد  العدةا  ال  ا  د

تعسرددر منصئضدد  ردد  ال دد ي اهي  Alternaria الددر   مدد  لح الاددع   الحددا   للاددعةا الئرريدد 

 ي اخددر ح Lópezتاددةح ماددرر  للرئددراه  ماددر ن  )إا لح  نددا  ل لدد  ثةيدد  ألددف ا كددا ثدد  

   nigerلكدددا  دددة الر  اددد الددد ت يادددةح العندددس   chratoxinO  ددد لأ سدددعةا  (2016

Aspergillus    تعسرددر مدد  الاددعةا الئرريدد  العكعدد  لاددةح لكددا تددأا راه سددلر   ألددف  السدد

شددةي  الج ندداه ت ددح  اا ادداح مدد  خددلا  تأا راتددة ألددف الجكدداة العندداأ   الاردد   الالددف  

(Heperkan 2023 ي اخر ح).  

ُُر 2-5 ُُ  الاطُُُُ ُُا قبُُُُ ُُة مُُُُ ُُة الممتفُُُُ ُُمو  الاطريُُُُ ُُر  Alternaria  : الرُُُُ   والاطُُُُ

Aspergillus  

مددد  ا ددد  ا دددةاذ الئرريددداه الععرضددد  للنراتددداه  السددد  تصددد      Alternaria  يعسردددر     

ثردد  الحصددا  )االحيدد (  اعدد  الحصددا  )اانددا    الئةا ددةمدد    اسددل مدد  العحا دد   العكعدد  

ا للع يدد  مدد   لانددة يعدد ض ليضدد السصددزي ( ا ردد  تااردد  ادد  ح لأددرا  ااأسرددا ر  ينعددة  اخل ددق
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ا ا سشددا  النعددة الدد اخل   مدد  العكدد  جدد ا الادد رر  ألددف الس   ددراه الر ا دد  النراتدداه     ددرق

 ) السددد  ثددد  تسادددر  رددد  تحدددة  العددد    اددد  ح لأدددرا  إلدددف السرئددد   دددر الح ةيددد  

DeMers2022ي). 

ثددا    ألددف إ سدداث الع يدد  مدد  مر ردداه اايددا  Alternaria الئرددر ل ددةاذ ا اعدد تعسرددر     

ا  ال ا ةيدد  الاددام ي الععر ردد  ااسدد  الاددعةا الئرريدد   السدد  تلددة  الاددلل ال  ا  دد  العصز دد    ددرق

ليدد  تكا ألددف النعددة  إ سدداث الاددعةا ردد    جدداه  ددرا   منصئضدد ي رإ كددا يعادد  لح تاددةح 

الجندد  ملةادداه خر ددر  للعددةا  الصدداا الز اأ دد  ل  العنسجدداه العصددنع    العحا دد   اعدد  

 .(2006 ي اخر ح Andersen سف ر  أ  أر   السرري  )

مددد  الادددعةا الر  اددد   اا  دددر ا سشدددا اق رددد  اعدددا  الرمددداح  Alternariolتعددد  سدددعةا       

 الئا كدد  ا  ال دد ا  العلددة   أندد  تنددا  تدددأا راه مكعدد   سددلر   محسعلدد  ألددف اا ادداح   ياه 

ادددر  مشدددا   تالادددعةا يعاددد  اح   ددد ر  Alternaria  الئردددر العندددس  الر  اددد  لكدددا  دددة 

 تشص صددكا امددراق  ددع    Alternariol ددا    مزمندد   ياددةح ا سشددا  سددعةا   ددح  

 م(2023 ي اخر حBachaاار  ترا  ز ا  ا ةا كا الجزيا   العنصئض  )

  عددزاه ا اعددا  الرمدداح العليحدد   ددناأ قا ردد   Alternariol الددد ثدد  ه ترا  ددز سددعةا       

 الععر ردددد  اإ سدددداث الاددددعةا الئرريدددد   Alternaria alternataمصسلئدددد  مدددد  ل ددددةاذ 

تسدددرا   مددد   Alternariolالعادددسك ر  رددد  العدددزا ذ الني ددد ي  تددد  الع دددة  ألدددف تر  دددزاه 

 5م0مددد   Alternariol Monomethyl etherراا   دددراا /  دددم ار  5م50إلدددف  3م0

 .(2015  ي اخر ح Myresiotis) راا راا /  م ار  3م32إلف 

 دددة  الرئدددراه  الادددع   الج ن ددد  ل لسرا يدددة   إي دددر مة ةم   ددد  تعددد  ه ال  اسددداه      

ااأسرددا ر  ثدد  ياددا   ردد  إضددعا  سددلام   Alternariolا ية م تدد  السعددر  ألددف  ددالألسر

الحعدددا الندددة ت رددد  خلايدددا سدددر اح اليةلدددةح الرشدددري م تعسعددد  الردددرو السحل ل ددد  لسح يددد  

إلددف  دد   ر ددر ألددف الجددرا اه السدد  تسضددع  السن  ددف أدد   ريدد   Alternariaسددعةا 

تياددد   العددد يراه ل  اسدددسصلا  الردددة  الصدددل ي تل كدددا تين ددداه الئصددد  الار مددداتة رار  

اااشدددسرا  مدددل الأشدددع  ردددةو الرنئادددج    الئلة يددد   الاشدددف الاكر   ع دددا    الر دددف 

اشددا   ر عدد  ردد   ة الاسلدد م تدد  الاددلا  أدد   جددة  أدد    ر ددر مدد  ماددسيلراه الألسر ددا ي
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  Ostry) الادددلل ال  ا  ددد  )م ددد  الئةا دددة  الصضدددر اه  الحردددةق  النراتددداه الزيس ددد (

 .(2008ي

مدد  ا دد  ا ددةاذ الئرريدداه الععرضدد  للنراتدداه  السدد   Aspergillusا نعددا يعدد  الئرددر        

الحصددا  لددة ل ددةاذ  الحصددا   اعدد  تصدد    مدد    اسددل مدد  العحا دد   العكعدد   الئةا ددة ثردد  

 دد   A. fumigatus ي A.terreusي A.niger يA.flavusمصسلئدد ي ألددف سددر   الع ددا م 

 .(2020 ي اخر ح(Neamah م  منسج  الاعةا الئرري  العشكة ي 

ثددا    ألددف إ سدداث مجعةأدد   اسددع  مدد  الاددعةا الئرريدد  الضددا    الع يدد  مدد  ل ةاأددة      

 االرشدددر  الح ةا ددداه السددد  تادددسكلاكام الادددعةا الئرريددد  الر  اددد   العرتررددد  ادددأ ةاذ ا

Aspergillus   ردد  الئةا دددة  الصضدددر اه  ددد  الأرلاتة ادد ناه السددد  تندددس  اشدددا     اددد

رددد  السددد    السعدددري  الأ  راتة اددد    A.flavus   A.parasiticusأددد   ريددد  سدددلااه 

)A OTA ( الددددد ت تنسجدددددةA.Carbonarius   ر دددددا مددددد   Aspergillus    العةلددددد

تعسرددر اعددا الاددعةا الئرريدد  السدد    الرمدداح  الئةا ددةللاددعةا ردد  العندد   الارمدد  العجئئدد  

خدددلا  مرا ددد   عة دددا رددد  الئةا دددة  الصضدددر اه مددد  ل ددد   Aspergillusتنسجكدددا ل دددةاذ 

  )الأرلاتة اددددد    الأ  راتة اددددد   سدددددعةا الادددددعةا الئرريددددد  العادددددر ن    ددددد  

Barkai,2008م) 

  (Liu  ل سشدددا ا   سدددع Ochratoxin مددد  ل  دددر ل دددةاذ OTA يعسردددر سددد      

 Weiق ( 2022ي يلددأ   رددق اعددا    ا  دد   مدد  الاددلل اليددالع ٌ   ة رددق  دد  س  الع ددة  ألٌ يددمددا ٌ الرددا

تعددد  مددد  ل ددد  ( السددد   0202ي اخدددر ح Zhang)الحردددةق  العاادددراه  الئةا دددة العجئئددد  

 ي اخدددر ح EFSA)للا  ةتة اددد   العدددزم ال ددد ا    السعدددر    العةامددد  العادددا ع  ردددق 

ا    الصددح دد ا معددا جعدد  السي ددةميس  تنا لددة يددركددة جددز  مدد  الادد  الدد ت    االسددال (2020

 تعسردددر ملةاددداسدددعةا الأ  راتة اددد    رددداح  (2020 يSchulzا  )را ضدددر  يمدددللعصدددا ر ل

ا ل   يددد   الأأددلا  العسعئنددد م تشددا  السدددأا راه الاددام  العسعددد    لددد  تك يددد قا  OTA ر ع ددق

ا لو ادداح   ددح  الح ددةاحم ألددف سددر   الع ددا ي يعادد  لح ياددر   اضددرا  ألددف  OTA ي ي ددق

)ا سدد عا أدد   ريدد  ااسسنشدداو ردد   OTAلح يصدداق الرشددر الععرضددةح لددد ا   اا ادداح

سدداأ ( اعجعةأدد  مدد  ااضددرراااه العزمندد  م دد   24ترددة  الئشدد  الالددةت الحددا  خددلا  
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ا    ادد قا ردد  الساددر  ردد  اعددا  OTAيلعدد   ي  عدداسددر اح ال كددا   الرةل دد  العلددةت    ق

الرليدداح  ل  اا الالددف يحدد        لمددرا  الالددف اعددا ردد  يلددأ اأددسلا  الال دد  العسددة   ردد 

ردد  اعددا العنددا   العاددسة ن  ردد  شددرة جزيددر  الرليدداحي  اأددسلا  الال دد  الصلالدد  العددزم  

الدد ت يحدد   ردد  الدد اح شددعا  لرريي ددا  مدد  العحسعدد  لح يحدد   ردد  لجددزا  لخددر  مدد  العددال م 

إلددف تاددةي  ميددا ق الحعددا النددة تي   ددة معددر   ااددع سة الج ن دد   تاددررة  OTAيددا ت 

 .(2016 ي اخر حMalirر  الار اح )

الاددعةا ألددف ا سدداث  الئرريدداه  ثدد    لسح يدد   ح ال ة ددا ردد    اسدد  اجريددن ردد  ثرددر         

العرترردد  اعئدد  اعددا  الرمدداح ثردد   اعدد  الحصددا  ريدد  تدد  رحدد  إماا اتكددا ردد    الئرريدد  

 B2 الئةمدددة  زي   A OTAالأ  راتة اددد    ترا  زتددد  تيددد ير  يإ سددداث الادددعةا الئرريددد 

FB2  اخددد  Aspergillus مددد  أدددزاه 89ل سجدددن   السددد  تددد  تح يددد  ا اشدددا  أددداا %

% ريدد م 9م43اناددر   TENردد  العصسرددري ردد   دد   تدد  إ سدداث  AOH  AMEر ا يددا لسال

 ردداح الئرريدداه  % 6م31%  2م54إلددف  AOH  AMEردد  الجادد  الحدد ي تدد  تي  دد  إ سدداث 

Alternaria  Aspergillus   ياه الادددددعةا الئرريددددد  ا تشدددددا  ريددددد  مجعةأددددد   مددددد

ا ا تشددا  ليضددالئرريدداه العرترردد  اعئدد  اعددا  الرمدداح العاددا ل  أدد  تدد  ة  الئا كدد ي  لانكدد

  Kanetisأامددد  خردددر  دددح  محسعددد  لعادددسكلا  العنسجددداه الععسعددد   ألدددف الرمددداح )

  م(2015 ي اخر ح

اا سعدداا ل  ددر لعددا أررددن اددة مدد  ثاال سكددا العاددر ن   ا نعددا  ضدد ن سددعةا الأرلاتة ادد       

لو ادداح  الح ددةاحي  لح ل لدد   ددااه الساددععاه الحددا    العزمندد  اكدد ر الاددعةا ترجددل إلددف 

رددد  الحيددد  ل   A .flavus   A.parasiticusتلدددة  العنسجددداه ال  ا  ددد  النرات ددد  ادددالئرر 

خدددلا  الحصدددا   الصدددزح  اصا ددد  أنددد ما تادددةح  ددد ر العنسجددداه مصز  ددد  تحدددن أدددر   

لمددا  B1    B2  الأرلاتة ادد ناه  A .flavusينددس  الئرددر  م(2023ي Kitigwa)  ردد  

ق  A.parasiticusالئرددر   ددة الأ  ددر خرددة    B1 الأرلاتة ادد     G1   G2ر نددس  ليضددا

 ألدددف الدددر   مددد  لح أعل ددد   إي  دددة العادددر    العادددر  لسلدددف الارددد  لو اددداح  الح دددةاح

ق إا ل كددا تعسعدد  اأسعددا اق مراشددراق ألددف العددةا   تاددةي  الاددعةا  الئرريدد  مادد رر أل كددا   اا ددا

 يرددد   لح  جدددة   Environmental factors الأ ل ددد  الع  يددد   ألدددف العةامددد  الر ا ددد  
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اه الا ع ددا    الحددرا ت   ليدد  اللا سددةح ردد  جزيادد  الأرلاتة ادد    دد  العاددا ل  أدد  ال ردد

  م(2023ي Kitigwa) للجزيا  

 تعدد   دد  مدد    جدد  الحددرا    الر ةادد  ردد  ال عددا  العصز  دد  ل دد  أددامل   يحدد  اح         

    جدد  % رددأألف لمددا لثدد85 عددة الئرددر  إ سدداث الأرلاتة ادد    تعسرددر الر ةادد  العناسددر  

لح  ا 42ْ-40ا  لألددف   جدد   ا ددن مدد  27ْا  الع لددف12ركدد   ددرا   ينعددة ر كددا الئرددر 

إ سدداث الأرلاتة ادد   يددس  أندد   جددة    ةادد   اددر   أال دد     جدداه الحددرا   تسددرا   ادد   

   اةثددن ا ااع دداه ثل لدد10ْ-8ا ي  يعادد  لح تنددس   دد ر الاددعةا أندد    جدد   ددرا   25-30ْ

ااارلاتة ادد   ا ييسصددر ألددف العصددزح ريدد  لانددة يحدد   ة  السلددل ددة    دد ا  اح  دد    

ق رددد  الحيددد   ألدددف مددد    اسدددل مددد  النراتددداه   ي ردددن  (2002يFAO/WHO)ليضدددا

  اسدداه لخددر  إلددف لح السلددة  االأرلاتة ادد   يحدد   ردد  الحيدد   لانددا  الحصددا   السجئ ددف 

 Abdel-Sater) النيدددددد   الصددددددزح  لانددددددا  أعل دددددد  تصددددددن ل العنسجدددددداه الز اأ دددددد  

 م(2017ي اخر ح

الأرلاتة اددد   رددد  الأ  يددد   اددد  تة ددد اه العن عددداه  إح الحددد  العادددعة  اسةاجددد         

    ي   دد ا مددا ل   إلددف السئا ددر الجددا  ردد  /مددايار  راا 10العالع دد  يجدد  إا يزيدد  أدد  

الرحدد  أدد   را دد  رعالدد  للادد رر  ألددف ا سدداث الأرلاتة ادد    الددسصل  مدد  آاددا ر ردد  

الأ  يددد   الأأدددلا    عايددد  ال اددداح  الح دددةاح مددد  مصدددا ر  ددد ر الادددعةا  ردددإح ال ا   

الصدددح ح  للعنسجددداه الز اأ ددد   العراثرددد   الشدددرا  الةاسدددع   ا تع ددد  الحددد  الة  ددد  

لعشددال  السلددة  ي لدد لأ ردداح  عايدد  الأ  يدد   الأأددلا  مدد  السلددة  االأرلاتة ادد   ل ددرا 

ق   دددداح اادددد  مدددد  ترددددةير آل دددداه مئ دددد    رعالدددد  لسحردددد    ق ملحدددداق  ضددددر  يا مةضددددةأا

الأرلاتة اددد    تضدددعنن  ددد ر اعل ددداه الععالجددداه الئ زيا  ددد   الا ع ا  ددد   الرايةلةج ددد   

(FAO/WHO م2002ي) 

    عاا َمار الرمان  : طرق مكا حة مرض  2-6

تاددر  لمددرا  النردداه  خاددا ر را  دد  ردد  ال سدداث الز اأدد   تدداار اشددا  مراشددر          

اشددا   ر ددر مسددأار    الئةا ددة ألددف اثسصددا  الع يدد  مدد  الرلدد اح اي ا صئددا ا سدداث العحا دد  

ا لددد ا ردددإح  الرمددداح ا يدددزا  (2022يsadAاعادددرراه الأمدددرا  ) يعسردددر محصدددةاق اا ةيدددق
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مر دد اه الئرريدداه السيل  يدد   الر يلدد  العاددجل  لكدد ا العحصددة  تاددةح  ددا   م   دد ا لددة أا دد  

مكدد  اعدد  الحصددا   خاددا ر اثسصددا ي  تسعلدد  اشددا     ادد  اددالأمرا  الئرريدد م الصاددا ر 

تاددةح  اضددح  ردد  مر لدد  مددا اعدد  الحصددا  إا لح مع دد  ال دداااه تردد ل ردد  الحيدد  خددلا  

مر لدد  الة ددا  لدد لأ  نددا   اجدد  إلددف ا ا   مسااملدد  مددا ثردد  الحصددا  للادد رر  أل كددام 

تحدد   العدد    العسري دد  ااددر  ماددرراه لمددرا  الجددر   السدد  تكدداج  الئا كدد  مدد  خددلا  

ال ددداااه إح آادددا  الععا سددداه الز اأ ددد  الج ددد  ي  معددداملاه مدددا ثرددد  الحصدددا  خدددلا  

 مر لددد  الة دددا   ردددرة الئا كددد  ألدددف  دددة  سلادددل  ال سددداث  أدددر   السصدددزي  الع ال ددد 

 أددر   الن اردد  الج دد   تيلدد  مدد   دد    تعئدد  الرمدداح اعدد  الحصددا   تزيدد  مدد  تددةارر 

الرمدداح السجددا ت تعندد  العاارحدد  الر يلدد  مكعدد  جدد ا للحدد  مدد   ددااه ال دداا  اعددر  

الرمددداح اعددد  الحصدددا   الددد راذ أددد   دددح  ال اددداح  الح دددةاح مددد  خدددلا  ايايدددا مر ددد اه 

الرعدداا  الئرريدداه  الاددعةا الئرريدد   ضددعاح اتردداذ  كدد  الصددح  الةا دد   لسددةر ر إ سدداث 

(Mincuzzi 2023 ي اخر ح) م 

ل ددة يعادد  لح ياددةح ترر دد  مددا اعدد  الحصددا  رعددااق ردد  الحدد  مدد  خددر  ل    اسدد شددا ه ل     

تاددل   م تدد  ل ا ةيدد ال دداااه الأ ل دد  السدد  تاددرركا ماددرراه لمددرا  الجددر    ال دداااه ا

 Palaلعاددرراه الأمددرا  العاددسك ر  مدد  ثردد  ) ريددا لضددة  ألددف ل ع دد  تةث ددن السرر دد  ا

ردد    ئاددكا عر دد اه الئرريدداه لمسسددال   ي ( الدد ي  ثددامةا اسي دد  ي لعدد   أددام   2009 ي اخددر ح

ار دددامج   مصسلئددد   مجددد  ل  ي ا سددد عا لح  ل الرمددداح اشدددا     اددد  خدددلا  مر لددد  

   ر ددا مدد  ماددرراه   Alternaria الئرددر الة ددا   دداح ل  ددر رعال دد  ردد  الادد رر  ألددف

 .(2023 ي اخر ح Mincuzzi)اامرا  

  المكا حة الكيميائية   :2-6-1 

ا ل اددا  الاددلر   لعر دد اه الئرريدداه ألددف الر ادد          دد   رييدد  رعالدد   أعل دد ي لادد    ددرق

  ددح  ال ادداح  مشددا   مسري اتكددا ألددف العصلئدداه  االسددال  تدداار ألددف الح ددةاحي ل ددرا 

ا رددد  الادددنةاه الأخ دددر ي ل دددرحن  ندددا    الرحددد  أددد   دددرو ماارحددد  ا يلددد   امنددد  إلزام دددق

إماا  دددد   ر ددددر   اسددددسص اا العضددددا اه الع ار ا دددد ي الصدددد يي  للر ادددد    ددددح  ال ادددداح 

 العاسصلصدداه النرات دد   ل  العضددا اه الح ةيدد ي  العددةا  الشددر ك  اال زيعدداه السدد  تنسجكدداي 
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 السدد  ثدد  تاددةح ادد يلاق للعاارحدد  الا ع ا  دد  مددل أدد ا تددر  مسري دداه ردد  السرادد   ا خرددر ألددف 

 م(2020 ي اخر حTekinerال  اا )

 الميكاأيكية المكا حة  : 2-6-2

الععا سددداه الز اأ ددد  الةثا  ددد   ددد   دددز الأشدددجا  ثرددد  الحصدددا م يعددد  ا ددد    دددرو       

ا اددالا الأ ع دد  لجع ددل الجةا دد   الرمدداحاعددا  السح يدد  الدد ث   للعامدد  العاددر  لددسعئ   لمددرق

 Alternaria الئردددر العسعليددد  اعلددد  الأ ااددد   إ ا   العدددر م لادددة  الحدددأي ردددإح تصدددن ف

يع دد  مشددال   ثدد  خضددل لعدد   مراجعدداه  تددرتر  الصددعةااه ردد  تح يدد   دد ا الجددن  ألددف 

   م(2021 ي اخر ح Aloi) كالعع   ل ةاأ العة رةلةج ا رروماسة  الأ ةاذ اال

  : المكا حة الحيوية: 2-6-3

 رددد ي  لعر ددد اه الئرريددداه  رددد  اع  ددد  ااخ دددر  تددد  تردددةير العاارحددد  الر ةلةج ددد       

 تدد  تحي دد   جددا   ر ددر مدد  خددلا  اسددسص اا الاا ندداه الح دد  ال ث يدد  العضددا    الا ع ا  دد 

 ألدددف  م (2009 ي اخدددر ح Gholamnejad) للاددد رر  ألدددف لمدددرا  مدددا اعددد  الحصدددا  

يناددج  مددل ااسددسرات ج اه الح ي دد  السدد  ا الددر   مدد  رعال دد  العر دد اه  إا اح  دد ا ااتجددار 

تععدد  ألددف تيل دد  اسددسص اا العر دد اه لعددا لكددا مدد  آاددا  سددلر   ألددف الر ادد   الأ  ددا    ددر 

العاددسك ر    ددح  الأ ادداح رضددلاق أدد  أكددة  الاددلال  العيا مدد  لئعلكددا ي لكدد ا   ددزه مع دد  

ال  اسدداه ألددف الاشددف أدد   را دد  ا يلدد  تعسدداة اائا تكددا  العحار دد  ألددف الن دداا الر ادد  

 منكددا اللجدددة  الدددف الأ  ددا  العضدددا   للعادددرراه العرضددد    الععدد  ألدددف تردددةير  ئا تكدددا 

 Trichoderma  اسددسرات ج   ا يلدد   ثدد  تر ددزه مع دد  ال  اسدداه ألددف ا ددةاذ الئرددر م

spp    الدددد ت شصصددددن ا ددددةاذ أدددد   منددددة م دددد T.harziau   T.Pseudokoningii 

رددد  ميا مددد    Saccharomyces cerevisiaeاالضدددار  الدددف اسدددسح ا      الصع دددر   

 دد ر الأمددرا   اأكددره  دد ر العةامدد   ئا تكددا العال دد  ضدد  ا  ددا  السرادد  الععرضدد  تحددن 

ال ددر   العصسرريدد    الحدد  مدد  تددأا ر العاددرراه العرضدد   تحددن أددر   الر ددن الزجدداج  

   م(2014 ي اخر ح Naher الحي  )



 
   مراجعة المصادر  ـــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــ ــ

19 
 

معكدددا رددد  الع يددد  مددد  الرحدددة  لادددكةل  السعامددد   .cerevisiae  Sاسدددسععلن خع دددر        

ال ددر   الكةا  دد    ثدد  تكا ألددف النعددة ردد   ثدد    دد   ج ن   اسددل العدد     دد لأ تنعددة ردد 

 اللا ةا  دد  إا إح النعددة ردد  ال ددر   اللا ةا  دد  اثدد  سددرأ  منددة ردد  ال ددر   الكةا  دد  ) 

Persons تنعددددة خع ددددر   2013 ي اخددددر ح )S.cerevisiae      اصددددة   ج دددد   ا  جدددد

ا للصع ددر      مكدد  ردد   30ْ – 25ا  تسددرا     جدد  الحددرا   الع لددف لكددا ادد    37ْ ددرا   

رددد  ال دددر    H2O مدددا   2COايدددا الادددارياه إلدددف  ددداة اندددا   ا  اددد   الارادددةح 

الكةا  دد  لمددا ردد  ال ددر   اللا ةا  دد  رسددا ت إلددف إ سدداث الاحددة  ااا لدد   س جدد  تصعددراه 

الاددار  تاددةح الراثدد  العنسجدد  ردد  ال ددر   الكةا  دد  ل  ددر مدد  تلددأ العنسجدد  ردد  ال ددر   

 . )2008 يEl-Nady    Shalaby) اللا ةا   

 اسددعا مدد   ا سعامدداالاامندد  ردد  السرادد   العرضدد  للعاددرراه  الح ةيدد  الددن العاارحدد  إي       

 الأ  ا  دد الاا ندداه الح دد  العاددسص م  ردد  مجددا  العاارحدد   ادد  مدد  الرددا       مدد   الع يدد  

تاددسص ا الصع ددر   مدد   را دد  العاارحدد  الأخددر  السدد   خددا   دد  اا سعدداا  ضددن السدد  

  العاسصلصدداه النرات دد  اة ددئكا ادد ا    اأدد   أدد  رراه العرضدد    ددردد  ميا مدد  العادد  ال ددا

  العادددرراه الئرريددد  ردد  ميا مددد راأل ددد ا منكددد الع يددد   را دد  العيا مددد  الا ع ا  ددد  إي اارددن 

مسري دداه سددع    ليدد تسددر  الدد ع   آمندد  ااسددسص اا  ا   خ صدد  لاة كددا     ر ددا  الراس ريدد

 دداأ   ) الرر عدد سددكةل  الحصددة  أل كددا لسةرر ددا اا ددر  ردد  ف ألددف النردداه االضددار  إلدد

 م(2015 ياخر ح 

 الممرضة ََّير المرت فصاُ المبا ية  ي أمو الاطرياُ :  2-7

ق  مصدد  اق تعدد  النراتدداه الرر دد      الئعالدد  ياه الي عدد  العلاج دد  للع يدد  للعر ردداه الح ةيدد   مكعددا

اسدددسص من النراتدداه الرر ددد   منددد  العصدددة  الي يعدد   عدددةا   ار دددة للعدددةا   مدد  الأمدددرا  

 -Niaame Al)ال  ا  دد  لعددا تعسلاددة مدد  خصددا   ضدد  السلددة  رضددلا أدد  ل كددا مركددر 

 Azizتحسددةت النراتدداه الرر دد   العرريدد  ألددف مر ردداه أ يدد   م دد  الئ نددةاه  (2013ي

  يCowan الئلارة ةيدددد اه  اليلةيدددد اه  الرر ت ندددداه  مشددددسياه اسددددسر ا  الأ  اددددج   )

( تعدددة  راأل ددد  العاسصلصددداه النرات ددد  للنراتددداه الرر ددد   العرريددد  ا سةا كدددا ألدددف 1999

مددةا  رعالددد  تددداار رددد   عدددة الع ار اددداه  الئرريددداه  الراسريدددا العادددرر  ل مدددرا    ددد ر 
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(  ردد  2008 اخددر حيDoughariأعل دد  السع  دد  الضددة   )العر ردداه الئعالدد   اتجدد  أدد  

  اسددد  لخدددر   لح العاسصلصددداه النرات ددد  لنرددداه الازادددر  ياه رعال ددد   سدددا     ددد   ا ندددن 

تجددار الئرريدداه   يدد  العاددسصل  الاحددةل  ل  ددر راأل دد   16م78ت ر ر ددة أال دد  ال ددن % 

ردد  ت ردد    عددة الئرريدداه الععرضدد  الع   سدد  ميا  دد  االعاسصلصدداه السددسة     العا  دد  

م ار لسر/مددد  للعاسصلصددداه ال ال ددد  رعال ددد  أال ددد  رددد  ت رددد    عدددة  20  ددداح للسر  دددز 

ل  ددددر  ااسدددد   للعاسصلصدددداه السددددسة     Aspergillus الئرريدددداهم  عددددا أكددددر ررددددر

 م (2019ي)محع   Fusarium   Penicillium الي ا ةل   ميا    االئرري  

جريددن الع يدد  مدد  ال  اسدداه السدد  تشدد ر الددف رعال دد  العاسصلصدداه النرات دد  تجددار لٌ ليدد         

   Pundriريدد  لشددا   ا سدداث الاددعةا   Aspergillus    Alternaria عددة الئرددري  

Jain (2010 )العاددسصل  الاحددةل   لنردداه الير ئدد  يعسلددأ رعال دد  ت ردد   تجددار لحّ لددف إ م

ردد   دد   اارددن تددأا ر أدد   ا ددةاذ مدد  الزيددةه الر ددا   منكددا  A.flavus.الئرددر ايئدداه  عددة 

 .Aالسدددد  اررددددن  عددددة الئرددددر الزيددددن الر ددددا  لنردددداه ال ا سدددد    الزأسر الاعددددةح

parasiticus     الزيدددةه الر دددا   لاددد  مددد  الازادددر    الئلئددد  ااسدددة  رعالددد  ايضدددا رددد

تأا ر ددا ألددف ا سدداث اارلاتة ادد    رعالدد  ردد  ت ردد   أعل دد  تصل دد  اارلاتة ادد   ا  ددر مدد   

رعال سكددا ضدد   عددة الئرددر,  ثدد   جدد  اح الزيددةه العاسصلصدد  مدد  الزأسر ال ا سدد   اررددن 

 م(2021 يااةال      ةأ  )  Aspergillus عة ا ةاذ م  جن  

 Salviaتعددن   اسددد  السدددأا ر الس ر رددد  للعاسصلصددداه الاحةل ددد  لنردددات  الع رم دد           

officinalis  النعندداذ Mentha longifolia  م تدد  اخسرددا  خعدد  ترا  ددز لادد   ددةذ مدد

%( لسأا ر دددددا رددددد  ت رددددد   النعدددددة 25%ي 20%ي 15%ي 10%ي 5 ددددد ر العاسصلصددددداه )

 يA.niger يددداه الص ر ددد  الععز لددد  مددد  السراددد الئررالئردددرت لأ اعددد  ل دددةاذ مددد  

P.chrysogenumي F.solaniيA.alternata   ألدددددددف الةسددددددد  ال ددددددد اSDA   رددددددد

تددأا ر م ددر  لنعددة   لا عددا النرددات  العصسرددري لأكددره النسددا   لح لعاسصلصدداه الي ددا ة  مدد  

% لألددف 25اسر  ددز  النعندداذ لأرددف ماددسصل   ردداه      الئرريدداه ألددف الةسدد  ال دد ا  ي

  عدددا%ي  عدددا لح السدددأا ر الس ر رددد  لالا09م61ال دددن إي  A. niger ادددر  ت رددد   للئردددر 

العاسصلصدد   النرددات    يددز ا  مددل ةيددا   السر  ددزي  لأكددره اخسرددا اه الاشددف الا ع ددا   

نعددة الئرريدداه م دد  الئلارة ةيدد ي  م ررددة لألددف مددةا  رعالدد  مضددا   اا سةا كددا رعال سكعددام 
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السة دد   ااسددسص اا  دد ر العاسصلصدداه النرات دد   جددا ه   الجل اةسدد  اهي  الزيددةه الر ددا  

السالئدد ي  ترر يكددا اعمدد ي  ا صئددا   ردد ي  لعر دد اه الئرريدداه الا ع ا  دد  ااددر  رعال سكددا 

 م(2023يAhamdi Abuaziza) أ ا  جة  آاا  ضا   ألف الر ا  

 : التطبي اُ الرراعية لفريطرة عفى مرض  عاا َمار الرمان 2-8

 ما قب  الحصاد طبي اُ : 2-8-1

تردد ل العدد    ردد  الراددساحم  االسددال ي رددإح معا سدداه إ ا   مددر  مددا ثردد  الحصددا         

مكعدد  جدد قا للادد رر  ألددف لمددرا  مددا اعدد  الحصددا  ألددف الرمدداح تعسرددر ل  عدد  الددرت مكعدد  

لعددد    مادددرراه ر دددا ال ث يددد ي  السددد  يعاددد  لح تادددةح ر لسيل ددد  الشددديةو  سدددف الجدددر  

لمدددرا  الجدددر  م إيا تددد  إجدددرا  السيلددد   العناسددد  رددد  الرادددساح رإ دددة يدددا ت إلدددف تحاددد   

رراه الأمددرا  السكةيدد  معددا ييلدد  مدد  الر ةادد  السدد  ارددن ل كددا تعنددل العدد    أدد   ريدد  مادد

الئرريدد م يعدد  الساددع   العسددةاةح لسجندد  الرددرا  ردد  الن سددر ج   معا سدد  معر ردد  لسيل دد  

الأمددرا  السدد  تصدد   الع يدد  مدد  العحا دد    مددل يلددأ رددإح الس  يدد  االاالادد ةا لكددا ل ع دد  

عدد  السرر دد  العراشددر لددرل الاالادد ةا ألددف يٌ   ر ددر  لععددر تصزيندد   ةيدد    ددح  للرمدداح

الأشددجا  خددلا  مةسدد  النعددة  سدد ل  رعالدد  لزيددا   محسددة  الاالادد ةا ردد  الئا كدد  لسددأخ ر 

يددا ت  ل مر دد اه الئرريدداه ردد   (2001ي اخددر ح Conwayتعئدد  الئا كدد  العصز دد  )

 Botrytis.cinereaتيل دددد   ددددااه العدددد    الاامندددد  اةاسددددر  ثددددن السز  ددددر إلددددف 

 Alternaria spp  مدددا اعددد  الحصدددا م يدددس   ل  امدددرا  م  السددد  ثددد  تاددداأ  رددد  تيل ددد

ا ثردد  لسددرةذ إلددف لسددرةأ   مدد  الحصددا ي معددا ييلدد  مدد   مددا  امددرا  مر دد اه الئرريدداه ا يددق

 م(2012 ي اخر ح Kinay) اع  الحصا  

 الحصاد طبي اُ غعد : 2-8-2

ا للحصددة  ألدددف يعدد        الرمدداح را كدد    ددر مناخ دد ي ر جدد  ثرئددة أندد ما ينضدد  تعامددق

ل الدد  أعددر اعددا  الرمدداح اعدد  الحصددا  يددس  االئعدد  ترر دد   Teksur(2015) لرضدد   اكدد 

اعددا معا سدداه مددا اعدد  الحصددا  اشددا  شددا ل ردد  اعددا الرلدد احي يددس  تصددزي  الرمدداح   ح 

معالجددداه مدددا اعددد  الحصدددا  )ال اددد    السشدددع ل  مر ددد اه الئرريددداه(م يدددس  ردددرة ال عدددا  
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العحصددة   الرددف  تنعدد   الأجددزا  الساج دد  ردد  اعددا العنشدد ه ادد  ت ل ئكددا ردد  ل  دداخ م رددا  

اددالرةل  إي  لدد   ل   ضددعكا ردد   ددنا ي  لسددأخ ر ريدد اح الر ةادد   الددةةحي  اعدد  ترريدد  ا 

تحئدأ ردد    جداه  ددرا   ادا   م يددس  الدسصل  اعنايدد  مد  الئا كدد  السد  اكددا اضدرراااه م دد  

اليشددة  العحر ثدد  االشددع ي ل  اا يادداماهي ل  الشدديةوي ل   ددرو اليشددة ي لأ كددا يعادد  لح 

ا للعدد    لعاددرراه الأمددرا  العسعئندد م  مدد  الأمددة  العكعدد  العسعليدد  اسرر يدداه  تاددةح رر ددق

ادد ي إيا تدد   ادد  الئا كدد  ردد   ددر  السعرادد  لسرك ددر الاددراي لح ةمددا اعدد  الحصددا  الر 

الأجددزا  الز ريدد  مدد  الئا كدد  تصددرا مرللدد  ااددر  ان دد  الز ددر  العئسة دد م إيا لدد  يددس  تجئ ئكددا 

اعدد  ال ادد  ي رددإح الر ةادد  تحئددز العدد    لانددا  السصددزي  اللا دد ي  خا دد  العئدد  الرمددا تي 

 م(2014 يSelcuk   Erkan)  ر  اعا الحااه ث  تار  السصعر  اخ  الئا ك  

ُُالم رن: 2-9 ُُة غ ُُان وطُُرق المكا ح ُُار الرم ُُا  طُُرق   ُُريا َم ُُراض  عا ُُا ام لفرُُيطرة م

 الثمار 

لح را كدد  الرمدداح يددس  إ ساجكددا ردد  رسددر  ثصدد ر  مدد  العددااي رددإح اأسعددا  أددر   السصددزي    

الع لددف لمددر لساسدد ع ألددف سددر   الع ددا ي يعادد   ضددل الئا كدد  ردد   دد   الاسددس ا  م يددةق 

اشددا   ث دد   تن  عكددا ردد   ريدد   ا دد  ي  يئضدد  لح ياددةح يلددأ ردد   ددنا ي  مدد  الددة و 

 أدددلا   ألدددف يلدددأي اأسعدددا ا ألدددف الأ دددنا ي ردددإح   جددد  (م 2014ي Arendseالعيدددة  )

٪ ينر ددد  لح تاددعا ائسددر  تصدددزي  95-90  جدد  ماةيددد ي  الر ةادد  الناددر    8-7الحددرا   

لشددكرم تعسرددر  دد ر العر لدد  الأخ ددر   رجدد    دد  ثدد  تحدد   خاددا ر  6   4تسددرا   ادد   

ي Selcuk Erkanرا  دددد ي  اجعدددد  اشددددا     ادددد  أدددد  ماددددرراه الأمددددرا  الئرريدددد  )

 م(2014

ردد    اسدد  ردد  ايددراح تدد  جعددل الرمدداح مدد  مز أدد  ردد  ل ددئكاح  تدد  تصزينددة ألددف       

الئددة  ردد  أددر   السرريدد  ثردد  السجددا قم تدد  اخس ددا  ال عددا  اشددا  ج دد   مة دد  الحجدد  

م ار لسددر / لسددر( لعدد   أشددر  ثددا  ي ادد   اددلكا االعددا   200  اددلكا ردد  محلددة  الالددة  )

العيرددر  لخ ددراق تجئ ددف ال عددا  اددالكةا  العضدد ة م تدد   ئددأ الع ندداه ادد  ح لت ت ل ددف ردد  

٪ لانددا  السصددزي م ادد  90  جدداه ماةيدد     ةادد   اددر    4مادداح م لدد  أندد    جدد   ددرا   
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  )رددأ   الددف منعكددا مدد  ماددرراه تعئدد  ال عددا  اشددا   امدد  م تدد  تةةيددل ال عددا  اشددا  أشددةا  

Lotfi 2022ي اخر ح). 

اسدددسص اا الععالجددداه الحرا يددد  اعددد  الحصدددا  للاددد رر  ألدددف السحلددد  الئردددرت اعددد         

يددس  ترر دد  الحددرا   أدد  اي الحصددا  لددة ل ع دد  مسزايدد    ردد ي  لعر دد اه الئرريدداه السيل  يدد م 

السحلدد   ريدد  الكددةا  الدد ارت ل  يددس  اسددسص اا العددا  الادداخ م اشددا  أددااي للادد رر  ألددف 

يددس  ترر دد  العددا  الادداخ  ألددف الئةا ددة  الصضددر اه أدد   ريدد   عاددكا ردد  ,   الئرددرت

ردد  اعدد  الحصددا  اعددا  الرمدداح ألددف الععالجدد  الحرا يدد   ,  االئعدد   ريددن  العددا  الادداخ  

  ا ددن النسددا   اعددا ال  اسدداه اااشددسرا  مددل مر دد اه الئرريدداه ل  لمددلا  الر اراة دداه 

تشددد ر الدددف رعال ددد   ددد ر الأسدددال   ضددد  الئرريددداه العادددرر  لعدددر  تعئددد  اعدددا  الرمددداح 

(Selcuk   Erkan 2014ي). 

ت كددددر أددددر   السصددددزي  الع ال دددد  لئا كدددد  الرمدددداح اخسلاردددداه  ئ ئدددد  ادددداخسلا         

"  دددد  Mollar " Wonderfulأددددر   السصددددزي  العة ددددف اكددددا لددددد  ي    الأ ددددنا 

" Hicaznar( ا نعددا االناددر  لددد "1994 , اخددر ح Küpper لشددكري) 3-2تصددزي   ددةال  

٪ لسيل دد  95-90  جدداه ماةيدد  مددل   ةادد   اددر   ترلددا  ددةال   6ا  جدد   ددرا   ية ددف 

 ,  اخدددر ح  Artésلشدددكر ) 5ريددد اح الدددةةح للسصدددزي   ةيددد  العددد   لعددد   تصددد  إلدددف 

 (م 2000

ُُة غ2-10   ُُمو  الاطريُ ُُا الرُ ُُن عُ ُُالي الادا  : الك ُ ُُائ  عُ ُُا وْرا ي الرُ ُُة الكرومُ طري ُ

High performance Liquid chromatographic  (HPLC)  

 دد  أرددا   أدد  ا ا  تحل ل دد  ج يدد   للاددعةا الئرريدد  تعسعدد  ألددف السر  دد  الا ع ددا           

تدددس    السر  ددد  الئ زيدددا ت لسلدددأ الادددعةا  يدددس  الئصددد   السين ددد  ألدددف اسددداخ ااثرددداق 

ااسددسص اا  ددةأ   مدد  ااأعدد   تاددسص ا ااأعدد   الصدد  ر  للع ندداه امددا الار ددر   تاددسص ا 

م تعسعدد   دد ر الررييدد  ألددف  شددر الع ندد  العددرا  رحصددكا ادد    لعاسصلصدداه الاددعةا الئرريدد  

قم  تعدد  مدد  الرددرو ياه الحااسدد    ال ثدد    ددة ي  ا دد  عا مس  ددر  ياددةح سددا لاق ا   ددلرا

م تسرلددد   ددد ر الررييددد  معددد اه مالئددد   العال ددد  للسشدددص   الندددةأ   السيددد ير الاعددد  للاددد  

 ليدد  اسددسععلن  دد ر الررييدد  ردد  الع يدد  مدد   عر العاددساااضددار  الددف أعل دداه السن  ددف 
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  ا دددن مادددسةياه  ددد ر الادددعةا  HPLCاااحدددا  م ددد  تحل ددد  السةاجددد  الرر عددد  للادددعةا 

  Garrido)    \ارا ددددر ا م 4528-2525لع   سدددد  يسددددرا   ادددد   لجع ددددل الاددددنةاه ا

 .(2012 ي اخر ح
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 Materials and Methods   المواد وطرائق العمل  :3

 . أجراء التجارب    في الأجهزة والادوات والمواد المستخدمة: 3-1

المخت والأدوات  الأجهزة  من  مجموعة  الدراسة  هذه  في  الدراسة  استخدمت  بهذه  الخاصة  لفة 

  ميائية لتنفيذ الدراسة المختبريةالكيوالمواد 

 الأجهزة والادوات المستخدمة في أجراء التجارب .( 1)جدول ال

 المنشأ المصنعة الشركة اسم الجهاز  ت 

 Autoclave      LabTech Japan جهاز التعقيم البخاري  1

 Incupoubator Memmert Germany               الحاضنة 2

 Compund lightمركب  مجهر ضوئي 3

microscope 

Olympus Japan 

 Electrical oven Memmert Germanyفرن كهربائي      4

 Refrigerater L.G Koreaثلاجة           5

 Petri Dishes Afco Jordan اطباق بتري  6

 .Sensitive Balance Sartorius U.K ميزان حساس  7

 VORTEX             Memmert Germany  الرجاج  8

 Filter paper BioBasic Inc. Koreaأوراق ترشيح         9

 Electric grinder Mammanlex Chinaمطحنة كهربائية    10

11 Millipore Fillter Sartorius Stedim Germany 

12 Loop ---- ---- 

 Cylider               Lap Germanyأسطوانة  13

 Medical Syringe  Englandمحقنة طبية            14

15  slide    Slider and cover Whatman 4 England 

 Flasks    Unisonic LTD England  دوارق زجاجية مختلفة الاحجام  16

 Hood Tianjin Taisite Chinaغرفة العزل         17

 Cork Borer - Chinaثاقب فلين       18

19 Glass Beaker - Germany 
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 ( المواد الكيميائية المستعملة في إجراء التجارب الواردة في هذه الدراسة 2جدول )ال 

 المنشأ  الشركة المصنعة  المادة الكيميائية  ت 

1 Antibiotics Samarra Iraq 

2 Ethyl alcohol - Iraq 

3 Sodium hupochlorite Glorox Original India 

4 (CHCL₃) Chloroform SRL India 

5 Formalin - India 

6 (CH₄O )  Methanol Sigma Aldrich Germany 

7 (NH₄)₂SO₄  Ammonium sulphate Thomas Baker India 

8 Potassium Chloride (KCL)  CDH India 

9 Sillica gel - Germany 

10 Tri-chloroacetic acid ( TCA ) Sigma-Aldrich Germany 

11 Ellman's reagent ( DTNB ) MedChemExpress China 

12 AST Kit Sanymed Italia 

13 ALT Kit Sanymed Italia 

14 Alternariol Standard Sigma-Aldrich Germany 

15 Aflatoxin B1 Standard Sigma-Aldrich Germany 

16 Ochratoxin A Standard Sigma-Aldrich Germany 

 المستخدمة بالدراسة الممرضة  (  الفطريات 3دول )جال

 مكان العزل او مكان الحصول علية  الفطريات  ت 

1 Alternaria alternata  ثمار الرمان 

2 Aspergillus flavus  ثمار الرمان 

3 Aspergillus niger  الرمان ثمار 

4 Aspergillus ochraceous  ثمار الرمان 

 .   الأوساط الزرعية المستخدمة في عزل وتشخيص وتنمية الفطريات: تحضير3-2
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لعزل الفطريات وتنميتها وتشخيصها .  مختلفة    زرعيه   استخدمت في هذه الدراسة أوساط

 وكذلك لغرض أجراء التجارب الخاصة بها وكما يأتي : 

    Potato Sucrose Agar (P.S.A)البطاطا سكروز اكار: وسط 3-2-1

بأخذ           الوسط  صغيرة    200حضر  قطع  إلى  والمقطعة  المقشرة  البطاطا  درنات  من  غم 

بحجم   المقطر  بالماء  لمدة    500وغليها  مدةّ    30-  20مل  إنتهاء  وبعد  زجاجي  دورق  في  دقيقة 

غم    10الغليان رشح الخليط في دورق زجاجي بقطعة من الشاش للحصول على الراشح , اذيب  

مل اخرى ثم اضيف إليها راشح البطاطا واكمل    500غم من الاكار في    17من سكر السكروز و

الحجم إلى واحد لتر, وزع الوسط في دوارق زجاجية بحسب الحاجة واغلقت فوهاتها بسدادات 

لمدة   2باوند /انج   15م° وضغط    121بدرجة حرارة  التعقيم البخاري  من القطن وعقمت بجهاز  

الدوارق قبل وصول درجة الحرارة    20 التعقيم تركت  انتهاء مدةّ  ثم اضيف   45دقيقة وبعد  م ْ، 

وقبل التصلب تم صب الوسط في اطباق    ،Tetracyclinلتر من المضاد الحيوي  1ملغم /    250

 بتري حسب التجربة المطلوبة او حفظت في الثلاجة لحين الاستعمال 

 Potato Dextrose Agar (P.D.A)  وسط البطاطا دكستروز آكار الجاهز  :3-2-2

ثم عقم    حسب تعليمات الشركة المصنعة  لتر من الماء المقطر  واحد غم في    39حضر بإذابة        

دقيقة وبعد انتهاء مدةّ    20لمدة    2باوند /انج   15م° وضغط    121صدة بدرجة حرارة  بجهاز المؤ

الحرارة   درجة  وصول  لحين  الدوارق  تركت  المضاد   45التعقيم  إليه  اضيف  التصلب  وقبل  م ْ 

, ثم صب الوسط في اطباق بتري حسب التجربة المطلوبة أو حفظت في  Tetracyclineالحيوي  

 الثلاجة لحين الاستعمال.

        Nutrient Yeast Dextrose Broth: وسط  3-2-3

في الوسط    مكونات  غم    50أذيبت    . اذ   S.cervisiaeالخميرة    ر هذا الوسط لتنشيط وتنمية  حض 

  20كغم / سم لمدة    1.5م وضغط  121مل الماء المقطر ، وعقمت بالمؤصدة على درجة    1000

 لمدة يومين .  2م 25حضنت في درجة حراره تو   S.cervisiaeدقيقة لقحت الدوارق بالخميرة 
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 عزل وتشخيص الفطريات المرافقة لتعفن ثمار الرمان :  3-3

 جمع العينات :  3-3-1

الرمان  ثمار  عينات  ثمار    (4)جدول  جُمعت  جمعت  مختلفة   جغرافية  مواقع  ثمان  من 

الثمار المستوردة من    الفاكهة  بساتين  الرمان المحلية بصورة عشوائية من عدد من بينما جمعت 

الفاكهة   ببيع  المختصة  المحلية  تمبعض الأسواق  المواقع  واسعة من    مساحةتغطية    ت والخضار 

يمثل جميع حالات تعفن الثمار في  للتأكد من ان المسح  شملت محافظتي كربلاء وبابل       الزراعية

وقضاء المركز الرمان اذ تضمن المسح خمسة مواقع من محافظة كربلاء وهي قضاء الحسينية  

التمر وعين  والهندية  الهندية    والحر  سدة  وناحية  المسيب  قضاء  بابل  محافظة  تضمنت  بينما 

وبمعدل   موقععينات فرعية لِكُل    ثلاث بواقع    2023لشهري أيلول وتشرين الأول    والمشروع   

كغم للعينة وضعت في أكياس سُجل عليها : رمز العينة , الموقع المأخوذ منه العينة وتاريخ    3-2

في قسم وقاية النبات / كلية الزراعة / جامعة    والسموم الفطرية  نقلت إلى مختبر الأمراض   الجمع

   كربلاء 

 (:   نوع العينات وترميزها ومكان وتاريخ جمعها  4جدول)ال

رمز  ت

 العينة

 نوع العينة  تفاصيل الجمع  مكان الجمع المحافظة  تاريخ الجمع 

1 KH 8/9/2023 عدد من بساتين الحسينية  قضاء الحسينية   كربلاء

وحقول كلية الزراعة جامعة 

 كربلاء 

 ثمار محلية

2 KR 1/10/2023 عدد من بساتين   قضاء الحر    كربلاء 

 قضاء الحر  
 ثمار محلية

3 KC 4/10/2023 احد بساتين البوبيات +   قضاء المركز   كربلاء 

 الأسواق التجارية  
 ثمار محلية

+ 

 ثمار مستوردة 

4 KA 7/10/2023 عدد من بساتين   قضاء عين التمر  كربلاء 

 قضاء عين التمر 
 ثمار محلية

5 KT 9/10/2023 عدد من بساتين   قضاء الهندية   كربلاء 

 قضاء الهندية  
 ثمار محلية

6 BH 12/10/2023  سدة  ناحية  بابل

 الهندية  

 ثمار محلية احد بساتين سدة الهندية  

7 BM 16/10/2023  ثمار محلية احد بساتين قضاء المسيب   المسيب قضاء  بابل 

8 BS 22/10/2023  احد بساتين مشروع   المشروع بابل

 المسيب 
 ثمار محلية
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 ثمار الرمان   لمرض تعفن رافقةعزل الفطريات الم 3-3-2  

الفطريات        تعفن  عزلت  لمرض  اذ غسلت المرافقة  المصابة   الرمان  المصابة   ثمار    الحبوب 

باستخدام   عقمت سطحيا  تم  بتركيز   بجيدا,  الصوديوم   دقيق2هايبوكلورات  لمدة  واحدة%   ,   ة 

منها  الزائد  الماء  ازيل  ثم  المعقم  المحلول  بقايا  لإزالة  المعقم  المقطر  بالماء  جيدا  غسلت  بعدها 

باستعمال ورق ترشيح معقم , بعدها نقلت الاجزاء المعقمة بواسطة ملقط معقم إلى اطباق بتري  

الغذائي   الوسط  على  وبواقع  .    P.D.Aحاوية  طبق  لكل  حبات  خمس  رمان حبة    100وبواقع 

درجة حرارة    للعينة الاطباق في  المستعمرات   ه م    2± 25, حضنت  تم فحص   ايام  اربعة  وبعد 

    (. 1999،وآخرون  (Laceyالفطرية النامية وفحصت تحت المجهر لغرض تشخيصها وحفظها  

للظهور   المئوية  النسب  حساب  الفطرية Frequency ولتردد     Occurenceتم    العزلات 

Krebs (1978 )  الاتية  وفقاً للمعادلات : 

   العزلات الفطرية  =النسبة المئوية لظهور 
عدد العينات  التي  ظهر  فيها  الفطر

العدد الكُلي  للعينات 
 × 100      

  النسبة المئوية لتردد عزلات الفطر =
 عدد عزلات الفطر الواحد 

عدد العزلات  الكلية في  العينات 
 × 100   

 .   ثمار الرمانمن :  تنقية وتشخيص الفطريات المعزولة  3-3-3

طريقة         باستخدام  المنفرد  البوغ  بطريقة  تنقيتها  تم  الرمان,  ثمار  من  الفطريات  عزل  بعد 

( الاطباق  من  عدد  على  الهايفه Streak-plate methodالتخطيط  خيط  طرف  بطريقة  او   )

 ( دائرية  حلقة  ذات  أبره  الزرعي  Loopبواسطة  الوسط  على  حاوية  بتري  أطباق   في  معقمة   )

PDA    الاطباق ثم حضنت  الحاضنة  المعقم ورمزت ورقمت  درجة  في  م  2º±25  حرارة  على 

الوسط  على  حاوية  جديدة  اطباق  إلى  ونقلت  منها  النابتة  المستعمرات  اخذ  تم  بعدها  يومين  لمدة 

فحصت المستعمرات الفطرية التي    (2004  ،وآخرون  Samson)نفسه وحضنت لمدة خمسة أيام  

ظهرت باستخدام المجهر الضوئي المركب ثم شخصت مظهرياً اعتمادا على الصفات المظهرية 

-Dıazو  )  2016)    وآخرون Pandian كل  والمجهرية وبأتباع المفاتيح التصنيفية التي ذكرها

Najerag    ( 2021وآخرون) 
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 يةحفظ العزلات الفطر :3-4

الفطرية       العزلات  .  حفظت  الظهور والتردد  نسبة مئوية في  والتي كانت    التي سجلت اعلى 

   P.D.Aي  على الوسط الزرع,    Aspergillus spp   Alternaria sp ,الفطرية    تابعة للأجناس

فً  زجاجية    يصب  ) انابيب  حجم  بشك  25معقمة  وضعت  لقحت مائل  ل  مل(  ثم  التصلب  حتى 

قطر   بقرص  العزلات   0.5الانابيب  من  مأخوذ  النق  يالفطرسم  سابقا   ية  ة  ثلاث بواقع  المعزولة 

م°    -4درجة حرارة    يوحفظت فً م°     25الانابيب في درجة حرارة    كل عزلة حضنت مكررات لُِ 

   .دها ُكلما دعت الحاجة لذلكين الاستخدام مع تجد يلح

     من ثمار الرمان  المعزولة ةلعزلات الفطري لختبار المقدرة الامراضية : ا3-5

  )العالق الفطري(  .: تحضير لقاح الفطريات3-5-1

+    25ايام عند درجة حرارة    سبعة  ولمدة    PDAعلى وسط    يات بتنمية الفطرنفذت هذه التجربة  

بإضافة    2 الفطرية  الأبواغ  حصدت  ثم  ومن  من    10م  طبق  لكل  المعقم  المقطر  الماء  من  مل 

الاطباق المنمى عليها الفطر ومن ثم مرر قضيب زجاجي معقم على سطح المستعمرات لتسهيل 

عملية فصل الأبواغ عن الحوامل الكونيدية بعد ذلك جمعت العوالق البوغية وتم حساب اعدادها 

  تكوين حده  و  610-باستعمال شريحة الهيموسايتوميتر وتم ضبط تركيز الابواغ لنوع الفطر عند )

  (.ماء /مل  /مستعمرة

   اختبار المقدرة الامراضية  :3-5-2

الفطريات    ضمن  من  تم انتخابها  زلة فطريةع  18  تم اجراء اختبار المقدرة الامراضية على        

الرمان ثمار  من  الدراسة  بهذه  والتردد      المعزولة  للظهور  المئوية  النسبة  الى  لتقليل وفقا  وذلك 

اذ    ارب الحقلية اللاحقة  لك لاستخدامها بالاختبارات والتجعددها واختيار الاكثر ضراوة منها وذ 

المبردة   الخزن  التجربة الامراضية في غرفة   ت كربلاء. آخذ   الزراعة جامعه في كلية  تم اجراء 

الزبدة   ورق  بـ  المغلفة  المعدن  من  في صواني  ووضعت  سليمة  رمان  والتي  )البرشمان(ثمار   .

تم تعقيم    من الرمان السليم  ثمرات   خمسةكل وحدة تجريبية على  تحوي  إذ    تعتبر وحدة تجريبية

 (. SDWوشطفها في ماء مقطر معقم ) NaOCl   %1دقائق في محلول  ثلاث  الثمار لمدة
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الطريقة  تم اجراء عملية التلقيح الصناعي لثمار الرمان بالعزلات الفطرية بطريقتين مختلفتين .  

مل / ثمرة(    0.5)  ماء/مل  /  بوغ10-4  ×    5  كل عزلة فطرية بتركيز    حقن معلق  الأولى تضمنت  

  الطريقة الثانية و  .مل  15حقنة قياس  مباستخدام    بواقع ثلاثة مكررات في الثمرة من منطقة الكأس  

بسيطة بأغلفة الثمرة دون الوصول    حوجرتخديش الثمار ورش العالق الفطري )عمل  عن طريق  

الحبوب(  وبمعدل   الى  الثمار   خمسة   بواقع ثلاث مكررات  تلقيح  تم  الواحد حيث  للمكرر  ثمار  

سيطرة بـ حقن ورش ثلاث مكررات كمعاملة  تم  .من العالق الفطري  مل لكل ثمره1  برشبالفطر 

SDW الاختبارين.تم حساب نتائج درجة مئوية،  22يومًا عند درجة حرارة   21. وبعد  

   وشدة الاصابة لثمار الرمان للإصابة حساب النسبة المئوية  :3-5-3

تعفن   نسبة الاصابة بمرض  الثمار    قدرت  الرمان وذلك عن طريق حساب عدد  الظاهرة    ثمار 

الا اعراض  اجراء    صابة عليها  في    بعد  الامراضية  المقدرة  إذ حسبت اختبار  المخزنية  التجربة 

 الآتية النسبة المئوية للإصابة وفق المعادلة 

 للإصابة =  النسبة المئوية 
 عدد  الثمار  التي  ظهرت عليها الاصابة 

عدد  الثمار  الكلي 
  ×100     (Tongdee ،1994 ) 

الى   التجربة  في  الموجودة  الثمار  توزيع  طريق  عن  المصابة  للثمار  الاصابة  شدة  حساب  وتم 

 : ( 5جدول ) خمس درجات اصابة بالاعتماد على مظهر الاصابة وحسب الدليل المرضي الاتي

ثمار  5جدول)ال لتعفن  الإصابة  لشدة  المئوية  النسبة  حساب  في  المستخدم  المرضي  الدليل   )

 الرمان 

 مظهر الاصابة  المعيار الدرجة

 لا توجد اصابة  % تعفن  0 0

 تغير نسبي في لون حبات الرمان و % تعفن  1-25 1

 تغير لون ورائحة في حبات الرمانو % تعفن  25-50 2

 واضحة بالوان داكنة  ظهور تعفنات  % تعفن  50-75 3

 وفقدان الوزن  تعفن كامل الثمرةتقريبا  % تعفن  75-100 4
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تم حساب النسبة المئوية لشدة   Mckinny (1923)بالاعتماد على المعادلة الموضوعة من قبل  

 الاصابة : 

 ( 5×5الثمار في الدرجةعدد ) ...+(+1×1عدد الثمار في الدرجة )                      

 % 100ــــــــــــــ ×ــــــــــــــــــشدة الاصابة = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

    5عدد الثمار المفحوصة ×                                   

 

   Molecular identificationالتشخيص الجزيئي : 3-6  

غرض تأكيد التشخيص عزلات فطرية ل  ربع لأ ( PCRفحص )و  التشخيص الجزيئي    تم اجراء   

عزلة فطرية تابعة  و   .Aspergillus sppعزلات تابعة للجنس    , والتي كانت ثلاث   هاالمظهري ل

من     sp. Alternaria   للجنس المصابة  منوالمعزولة  الرمان  مقدرة    ثمار  أظهرت  والتي 

 تشخيصها جزيئياً وكما يأتي: اذ تم امراضية عالية بإصابة ثمار الرمان  

 DNA        DNA extraction andأولا: استخلاص و تنقية الـ  

purification    

من مستعمرات الفطر النقية باستخدام العدة التجارية   DNAجرت عملية استخلاص وتنقية للـ   

DNeasy Plant Kits    من شركة الخطوات   QIAGENالمجهزة  اتباع  ومن خلال  الألمانية 

 التالية: 

أيام ونقلت الى أنبوب    10ملغم من المستعمرة النقية للفطر الممرض بعمر    200-100جمعت   (1

مايكروليتر من المحلول   400مل واضيف اليها    1.5( معقم سعة  Eppendrof tubeاختبار ) 

)  AP1الدارئ   الصغيرة  البلاستيكية  المدقة  باستخدام  العينة  (   Micropestleبعدها سحقت 

( والتأكد من سحق العينة  Vortexالمعقمة مع رج العينة عدة مرات باستخدام جهاز الهزاز )

 بصور جيدة. لقد كان الغرض من هذه الخطوة هو تحطيم الخلايا الفطرية. 

دقائق مع    10م° لمدة    65حضنت الانبوبة الحاوية على الخليط في حمام مائي بدرجة حرارة    (2

مرات اثناء فترة التحضين وكانت هذه الخطوة لغرض    3-2الحرص على رج الانبوبة يدويا  

 تحليل الخلايا الفطرية. 
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إلى الانبوبة الحاوية على الخليط ثم مزجت   P3ميكرولتر من المحلول الدارئ    130إضيف   (3

دقائق على الثلج. ان    5المحتويات بصورة جيدة باستخدام جهاز الهزاز وحضنت بعدها لمدة  

والسكريات  والبروتينات  الدارئ  بالمحاليل  الخاصة  المنظفات  فيها  تترسب  الخطوة  هذه 

 المتعددة الخاصة بالفطر. 

بسرعة   (4 للأنبوبة  مركزي  طرد  عملية  لمدة    14000أجريت  نقل    5دورة/دقيقة  ثم  دقائق 

نوع   انبوبة  الى  الطافي  اللون   QIAshredder Mini spin columnالمحلول  ذات 

لها عملية طرد مركزي   أجريت  وأيضا  التي تحوي على مرشح خاص  بالسرعة  الارجواني 

دقيتين. ويعمل مرشح هذه الانبوبة على إزالة معظم الرواسب  ولكن لمدة  أنفاً    نفسها المذكورة

 وحطام الخلايا الفطرية. 

سعة   (5 معقمة  جديدة  اختبار  أنبوب  إلى  الراشح  اليه    2نقل  واضيف  من    700مل  لتر  ميكرو 

 ومزجت المحتويات مباشرة بواسطة الماصة الصغيرة.  AW1المحلول الدارئ 

 DNeasyميكرو لتر من الخليط بواسطة الماصة الصغيرة الى انبوبة نوع    650نقل بعدها   (6

Mini spin column   ذات الون الأبيض والتي تحوي أيضا على مرشح خاص لغرض تنقية

بسرعة    DNAالـ مركزي  طرد  عملية  للأنبوبة  دقيقة   8000وأجريت  لمدة  دقيقة   / دورة 

الانبوبة الى  الخليط  من  المتبقي  ونقل  الراشح  من  بعدها  التخلص  تم  وأجريت    نفسها  واحدة، 

 والفترة الزمنية مع التخلص من الراشح أيضا. نفسها  السرعة بعملية طرد مركزي  

الى نفس الانبوبة أعلاه مع أجراء عملية    AW2ميكرو لتر من المحلول الدارئ    500أضيف   (7

ثم    8000طرد مركزي لها بسرعة   دورة / دقيقة لمدة دقيقة واحدة وتم التخلص من الراشح 

وأجريت لها   AW2ميكرو لتر من المحلول الدارئ    500اضيف مرة أخرى لنفس الانبوبة  

دورة/دقيقة لمدة دقيقتين وأيضا تم التخلص من الراشح.   14000عملية طرد مركزي بسرعة  

 العالق بالمرشح.  DNAأن الغرض من هذه الخطوة هو لتنقية الـ

الانبوبة   (8 اختبار معقمة سعة  DNeasy Mini spin columnوضعت  انبوبة  مل    2  بداخل 

مباشرة   الانبوبة  مرشح  غشاء  الى  الدارئ    100واضيف  المحلول  من  لتر    TEميكرو 

لمدة   بعدها الانبوبة  ثم أجريت عملية طرد مركزي   5وحضنت  الغرفة  بدرجة حرارة  دقائق 

الـ  8000بسرعة   على  يحوي  الذي  الراشح  على  للحصول  واحدة  دقيقة  لمدة  دقيقة   /  دورة 

DNA    الكلي. ان الغرض من هذه الخطوة هو إزالة الـDNA    العالق بغشاء مرشح الانبوبة

  ليكون مع الراشح.

 م° لحين الاستخدام.-20الكلي تحت درجة حرارة   DNAحفظت الانبوبة الحاوية على الـ (9
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 ( PCR) Polymerase chain reactionثانياً: تفاعل البلمرة المتسلسل    

الـ    من     DNAاستخدم  عزل  الذي  المرضي  المسبب  من  استخلاصه  تم  الرمان الذي    ثمار 

المتسلسل البلمرة  تفاعل  في  كقالب  الفطريات    (PCR)المصابة  عن  بالكشف  الخاص  القياسي 

العدة   شركة   Go PCR Beads -To-Readyباستخدام  من     / GE Healthcareالمجهز 

مايكرو ليتر ويحتوي على المكونات الأساسية المتمثلة   25البريطانية. كان الحجم النهائي للتفاعل 

( والتي تستهدف 6الموضحة أدناه )جدول     ITS4و  ITS1مايكرو ليتر من كل من البادئات   1بـ  

منطقة الوحدة     Internal transcribed spacer (ITS)مضاعفة  جينات  ضمن  تقع  التي 

( الفطرية  الكروموسومات  في  للرايبوسومات  المكونة  الكبيرة  والوحدة    Whiteالصغيرة 

الكلي المعزول من الفطريات   DNAمايكرو ليتر من الـ  2( كما أضيف للتفاعل  1990واخرون،

 ومن كلى الطريقتين.  أعلاه

 Polymerase chain reaction (PCR)( البوادئ المستخدمة في تقنية 6جدول )ال

PCR 

product size 

Sequence 

5             3 

Primer 

500-800 bp TCC GTA GGT GAA CCT GCG G F ITS1 

TCC TCC GCT TAT TGA TAT GC     R ITS4 

 

، لمدة  Denaturationيبدأ بخطوة التفكك    PCRقد كان برنامج التضاعف الخاص بالـ   ل      

ثم    95دقائق بدرجة حرارة    5 لمدة    35م̊  بالتفكك  تبدأ  تتكون من ثلاثة مراحل:  ثانيه    40دورة 

 م̊ بعدها التمدد 55ثانيه بدرجة حرارة    40لمدة    Annealingم̊ ثم الالتصاق95وبدرجة حرارة  

Extension   م̊. بعدها تبدأ الخطوة الأخيرة للتفاعل المتمثلة بالتمدد   72لمدة دقيقة بدرجة حرارة

حرارة    5لمدة      Final extensionالنهائي بدرجة  باستخدام    72دقائق  التفاعل رحل  ناتج  م̊. 

وسط على  الكهربائي  إضافة  1.5تركيز    Agroseالترحيل  بعد  صبغة  %5  من  ليتر  مايكرو 

 وبعدها استخدام جهاز الأشعة فوق البنفسجية لغرض فحص نتائج التفاعل.  بروميد الاثيديوم
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 ً  تحديد تسلسل القواعد النيتروجينية وتحليل المعلوماتية الحيوية  :ثالثا

فـــي  Macrogenأرســـلت النـــواتج إلـــى شـــركة  PCRبعـــد اجـــراء عمليـــة التضـــاعف الــــ  

ــيم  ــم تقي ــة، ت ــة فطري ــل عين ــة لك ــد النيتروجيني ــل القواع ــد تسلس ــرض تحدي ــة لغ ــا الجنوبي كوري

ــامج   ــتعانة ببرن ــركة بالاس ــن الش ــتلمة م ــات المس ــل البيان ــة Chromasوتحلي ــرض معرف ، ولغ

ــين الفطــر المــدروس  ــامج  والتشــابه ب ــم الاســتعانة ببرن ــا ت ــات المســجلة عالمي  Basicالفطري

Local Alignment Search Tool (BLAST ــوطني ــز الـ ــع المركـ ــابع لموقـ (  التـ

ــث  ــائج البح ــة نت ــة الحيوي ــات التقان  National Center for Biotechnologyلمعلوم

Information  (NCBI) ( تـــم رســـم شـــجرة التحليـــل الـــوراثيPhylogenetic trees 

analysis بأستخدام برنامج )MEGA X (Kumar 2018 ،واخرون.) 

 : تحضير المستخلصات النباتية الكحولية لبعض النباتات المنتخبة  3-7

لعـــدة نباتـــات وهـــي الميرميـــة  (7)جـــدول كحوليةحُضـــرت المستخلصـــات النباتيـــة ال         

(officinalis Salviaوالدارســــــــــــــــين )) cassia Cinnamomum ــرة ( والكزبــــــــــــــ

(Coriandrum sativum(ــر ــل)Thymus vulgaris( والزعتــ  Syzygium( والقرنفــ

aromaticum) ( ــم ــوزن Sesamum indicumوالسمســ ــحوق  20 ( بــ ــن المســ ــم مــ غــ

ــاتي  ــن النب ــل م ــذه لك ــرد   ه ــات بشــكل منف ــي النبات ــل وأضــيف  500 حجــم زجــاجيدورق ف م

%، ووضــع بعــدها المــزيج فــي جهــاز الهــزاز 70بتركيــز  مــل مــن الكحــول الأثيلــي 200إليــه 

ــوع بواســطة بعــدها رشــح المــزيج  ⸰م35ســاعة فــي درجــة حــرارة  24لمــدة  ورق الترشــيح ن

1.Whatman No ــع ــرات  ، وضـ ــي بيكـ ــتخلص فـ ــر  المسـ ــة قطـ ــف  10زجاجيـ ــم وجفـ سـ

ــرن ) ــي الف ــرارة ovenالكحــول ف ــة ح ــى ⸰م40( تحــت درج ــا  وضــع  ال ــول كلي أن تبخــر الكح

ــت فــي المجمــدة بدرجــة  ــق ظل ــي أنابيــب معتمــة ومحكمــة الغل مســحوق المســتخلص الكحــول ف

 (Shtayeh،  1999و Abu ghadeibم لحين الاستعمال . ) 18 -حرارة 
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 ( أسماء النباتات المنتخبة لعمل المستخلصات النباتية منها واهم المواد الفعالة بها 7جدول )ال

الجزء  المادة الفعالة الاسم العلمي النبات

 المستخدم

الفينيل      Cinnamomum verum  القرفة  و  عطرية  زيوت 

 والبروبانوبدات 

 اللحاء النباتي 

القلويدات،الصابونينات،  Coriandrum sativum الكزبرة 

الفلافونويدات،الستيرويدات، 

ترايتيربينويدات، 

 والجليكوسيدات.

 البذور 

 الاوراق  تربينويدات والبوليفينول  Salvia officinalis الميرمية 

البوليفينول،القلويدات،  Indicum Sesamum السمسم

الفلافانويدات،التربينويدات، 

 .والجليكوسيدات

 البذور 

  البراعم ترايتيربين فلافونيدات  Syzygium aromaticum القرنفل 

   الزهرية 

% vulgaris  Thymus         الزعتر  الزعتر  ومواد   55زيت 

 فينولية ومواد رارنجية 

لمجموع  ا

 الخضري 

 

العامـل وتقييم كفـاءة عـدد مـن المستخلصـات النباتيـة والمبيـدات الكيميائيـة   :3-8

 العزلات الفطرية الممرضة  مختبريا.    ضد نمو( S.cervisiae الخميرة )  حيائيالا

 مختبريا اختبار كفاءة بعض المبيدات ضد نمو العزلات الفطرية الممرضة  :3-8-1

ذو الاصل النباتي ،    Palizin 65%SLالمبيد الكيميائي    ني يالزراع  ينالمبيد فعالية    اختبرت      

الاحمرمستخلص  ومبيد   نمو    Tondexir 80%ECالفلفل  المدروسة   ةالفطريالعزلات  ضد 

مل وعقم بجهاز التعقيم   250في دوارق زجاجية بحجم    PDAضر الوسط الزرعي  حالممرضة  

التعقيم تركت   20باوند / إنج لمدة    15م وضغط  121البخاري بدرجة حرارة   انتهاء  دقيقة، بعد 

الحرارة   درجة  وصول  لحين  بالتر45الدوارق  المبيد  اضيف  التصلب  وقبل  المقاربة  كيز  ا م 

غم / لتر  لكل 3و   غم / لتر  2غم / لتر ،    1  يالموصى به من قبل الشركة المصنعة وهللتركيز  

جمبيد  الوسط  رج  بتري.  أطباق  في  منهما  كل  وصب  الأطباق  يداً  لقحت  الوسط  تصلب  وبعد   .

قرص   في    0.5بوضع  فليني  ثاقب  باستخدام  الدراسة  في  المستخدمة  الفطرية  العزلات  من  ملم 

مقارن عمل  مع  المبيد  مع  الممزوج  الوسط  يحتوي  مركز  طبق  في  بدون  ة  زرعي  وسط  على 
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مبيد  أي  حرارة  اضافة  بدرجة  جميعها  الأطباق  ب  ⸰م  25. حضنت  اسبوع  للعزلات ولمدة  النسبة 

الممرضة   على  الفطرية  والتي  التثبيط  نسبة  وحسبت  النامية  المستعمرة  قطر  معدل  قياس  وتم 

 ،الأكثر فعالية وتثبيط باستخراج النسبة المئوية للتثبيط  )دخيلالتركيز والمبيد  اساسها تم اختيار  

2021). 

   مختبريا العزلات الفطرية الممرضة  : أختبار تأثير المستخلصات النباتية ضد نمو  3-8-2

ــأثير          ــار ت ــم أختب ــة )ال ســت  ت ــةمستخلصــات نباتي ــرةوال ميرمي ــروالدارســين وال كزب  زعت

ــم و ــة الممرضــة والسمس ــزلات الفطري ــو الع ــة ضــد نم ــل ( مختلف ــار  القرنف ــن ثم ــة م المعزول

ــة  ــان المتعفن ــبقا   الرم ــة المحُضــرة مس ــزج المستخلصــات النباتي ــم م ـــ إذ ت ــا ب ــد اذابته  10)بع

ــي( ــول الايثيل ــن الكح ــل م ــط  م ــع الوس ــرارة  PDAم ــة ح ــى درج ــرد إل ــز  45المب  2مْ بتركي

ــل /  ــلاث  100م ــدل ث ــط ، وبمع ــل وس ــم وضــع  م ــذائي ت ــط الغ ــد تصــلب الوس ــررات وبع مك

ــرص  ــي  0.5ق ــي ف ــب فلين ــة باســتخدام ثاق ــي الدراس ــة المســتخدمة ف ــزلات الفطري ــن الع ــم م مل

ــط الممــزوج مــع المســتخلص النبــاتي مــع عمــل  )بإضــافة ة لســيطرمكــررات معاملــة االوس

ــى 2 ــي ال ــول اثيل ــل كح ــل وســط الزرعــي وصــبه 100م ــي م ــاف ــات(  قاطب , ولقحــت بالفطري

ــاق بدرجــة حــرارة  ــدة أســبوع  2±25حضــنت الأطب ــال نمــو ال مْ ولم ــد اكتم ــم ســيطرة)عن ( وت

قيــاس معــدل قطــر المســتعمرة الناميــة وســجلت النتــائج وحســبت النســبة المئويــة للتثبــيط والتــي 

 ا على اساسها اختيرت المستخلصات النباتية الاكثر فعالية وتثبيط

 

 واختبار فاعليتها في تثبيط نمو العزلات الفطرية    S.cervisiae الخميرة   تنشيط:  :3-8-3

الخميرة             الزرعي    S. cervisiaeاستعملت  الوسط  المنشأ نميت على   Nutrientتركية 

Yeast Dextrose Broth     مل من عالق  الخميرة  المنماه   واحد اذ تضمنت الطريقة  اضافة

والعاشر(  أيام    ثلاث السائل عمر  NYDBعلى وسط    والثامن  السادس  التخفيف  الى طبق )من 

الزرعي   الوسط  ثم    PSAبتري حاو على  الخميرة   لنشر عالق  بحركة رحوية  الطبق  وتحريك 

قطر   قرص  عمر  0.5وضع  الممرض  الفطر  مزرعة  من  الطبق   سبعة  سم  كل   بمركز  ايام 

أطباق من دون إضافة الخميرة كمقارنة. حضنت   ثلاث اطباق لكل معاملة وتركت    ثلاث استعملت  

( والنسبة    سبعة  لمدة    ºم  2± 25الأطباق  الممرضة  الفـــطريات  نمو  معدل  حـساب  وتم  أيام(  

 .(Al-Hamiri ،2016) ختيار افضل تركيز مثبط للفطريات لا  .ية للتثبيطالمئو
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ــأثير المستخ 3-9 ــار ت ــ لصــات: أختب ــاتالنباتي ــة لنب ــرة ية الكحولي ــة والكزب   الميرمي

 مـن مهاجمـةفي حماية ثمار الرمان    S.cervisiaeوالخميرة  (  Palizin)    والمبيد  

 في المخزن   العزلات الفطرية الممرضة  

تم أنتخاب المبيد الأفضل تاثيراً من بين المبيـدات   ةالسابق  ات المختبرية  بعد إجراء الأختبار       

مسـتخلص و  الميراميـةواكفأ مستخلصين نباتيين وهما ، مسخلص نبات    (Palizin)المبيد    و، وه

. اختبـر تـأثير المستخلصـين S.cervisiaeوالتخفيف السادس الفعـال مـن الخميـرة   الكزبرةنبات  

ضد نمو العزلات     (Palizin)  مع المبيد   S.cervisiaeوالخميرة  النباتين المستخدمة في الدراسة  

اذ تـم تهيئـة وتحضـير العـالق الفطـري للعـزلات     ،وحماية ثمـار الرمـان مـن مهاجمتهـاالفطرية  

والمستخلصات النباتية وتركيز المبيـد الكيميـائي   S.cervisiaeالفطرية الأربعة  وعالق الخميرة  

فـي كليـة   . وبنفس الوقت تم تهيئة وتعقـيم المخـزن المبـرد المختبرية السابقةكما مر بنا بالتجارب  

ه بالوحدات التجريبية من الرمان السـليم بواقـع ثـلاث مكـررات وتجهيز  الزراعة/جامعه كربلاء،

( 8. نفذت التجربة حسب المعاملات المذكورة في جدول )ثمار للمكرر الواحد   خمسةلكل معاملة و

معاملتها بجميـع عوامـل المكافحـة  كـلا بشـكل منفـرد قبـل واذ تم  تخديش )تجريح( ثمار الرمان  

ا الاسـتقرار علـى ساعة  ليتسـنى لهـ  24عدوى ثمار الرمان بعالق العزلات الفطرية الممرضة بـ  

بـالعزلات     لثمـار الرمـان  عدوى او التلقيح الصناعي  ال  ت . وفي اليوم التالي تمجميع سطح الثمار

. اذ تركـت ثـلاث مكـررات كمعاملـة سـيطرة مل رشا من العالق الفطري/ ثمـرة(واحد  )  الفطرية

 .في كل مجموعة بدون أي إضافة

 ( المعاملات المطبقة على ثمار الرمان الملوثة بالفطريات الممرضة8الجدول ) 

 وصف المعاملة المختبرة رمز المعاملة ت

1 Control  بدون أي معاملة     فقط مخدشه  رمان ثمار 

2    only(Path ) الممرض فقط  بالفطر مخدشه معاملة رمان ثمار  

3 (ex.S.o)+(Path ) الميرمية مستخلص  +  مخدشه معاملة بالفطر الممرض رمان ثمار 

4 (ex.C.s)+(Path )  مستخلص الكزبرة +  مخدشه معاملة بالفطر الممرض رمان ثمار   

5 (Palizin)+(Path ) مخدشه معاملة بالفطر الممرض رمان ثمار  +  ( المبيد الكيميائيPalizin) 

6 (S.cervi.)+(Path  ) الخميرة   +  مخدشه معاملة بالفطر الممرض رمان ثمار(S.cervisiae ) 
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النسبة المئوية للإصابة والنسبة  يوم من تنفيذ التجربة حسبت النتائج , اذ تم حساب  21وبعد 

المئوية لشدة الإصابة لكل من العوامل المستخدمة ومقارنتها بمعاملة السيطرة والفطر الممرض  

 فقط لتحديد افضل المعاملات المستخدمة .

 

  
 مرحلة رش ثمار الرمان بعوامل التجربة  الرمان مرحلة تخديش ثمار 

 
 مرحلة إضافة اللقاح الفطري لكل من العزلات الأربع المنتخبة 

 

 (:مراحل تنفيذ التجربة الخزنية لتقييم كفاءة المعاملات في تثبيط المسببات المرضية 1الشكل)
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الكشف عن قابلية العزلات الفطرية الممرضـة علـى انتـال السـموم الفطريـة   :  9  -3

 في ثمار الرمان  

وتقيةيم دور عوامةا المفافحةة بالسةيطرى علةج مهاجمةة  مةار   الخزينةةبعد انتهاء التجربةة        

. اجةر  ذةا الاختبةار للفعة  عةن ةابليةة ذةات العةزلات فةن ال مةارتع  بأمراض الرمان وتسببها  

انتةا  السةموم الفطريةة فةي معاملةة الممةرض فقةط ومقارنتهةا مةم دور عوامةا   علةجالمرضية  

 من انتا  السموم الفطرية بالمعاملات الأخرى . بالسيطرى علج الممرضات وت بيطها  المفافحة

 Ochratoxin Aو Aflatoxin B1  وم الفطريةسمالاستخلاص  :   3-9-1

الرماحبوب    سحقت       ,  نثمار  تجفيفها  الخزنيةو  بعد  التجربة  معاملات  من  والمنمى    الناتجة 

الفطرية   العزلات  دقيقة  الممرضة  عليها  جزيئات  على  للحصول  كهربائية  مطحنة  باستخدام 

وزن   ثم  )ميثانول    10ومتجانسة  الاستخلاص  محلول  إلى  أضُيف  عينة  كُل  مسحوق  من  غم 

CH₄O   :  البوتاسيوم ) (  KCL   4% كلوريد  وبحجم  1:9وبواقع  الخليط   60(  يتجانس   , مل 

دورة في الدقيقة , بدرجة    200دقيقة ,    Shaker    (45المتحصل عليه باستخدام هزاز كهربائي  

)راشح أولي(    Watman no.2ساعة بورق ترشيح    24حرارة الغرفة( رشح الخليط بعد مرور  

منه   مع    30أخذ  جيداً  وخلط  الامونيوم    30مل  كبريتات  محلول  ثم  ₂SO₄  30(NH₄)مل   ,  %

 (. 2012، وآخرون Hackbartرشح مرة أخرى بنفس الطريقة ) 

 cm  ×12 50 تمت  تنقية المستخلص الاولي للسموم  باستخدام عمود الكروماتوغرافي )  

mmالعكيلي( قبل  المتبعة من  الطريقة  السليكا جل عن طريق  2022  ، ( حُضر حسب  بتنشيط   )

دقيقة( وضعت في قاعدتهِ كرة من الصوف الزجاجي   45°م ,    130التسخين في فرن كهربائي ) 

( لإعطاء قاعدة متساوية لسيلكا    Na₂SO₄غم من كبريتات الصوديوم اللامائية )    0.5ثم أضيف  

غم    2.0ثم أضيف ببطء    حتى يصبح العمود نصف ممتلئ تقريبا  CHCL₃جل بعد ذلك أضيف  

بالكلوروفورم   العمود  جوانب  غسل  مع  جل  زجاجي    CHCL₃سليكا   بقضيب  الخليط  حرك 

سم    3إلى الأسفل وتركت مسافة    CHCL₃لإزالة فقاعات الهواء المتكونة ولِرص السليكا سُحب  

غم من كبريتات الصوديوم اللامائية    0.5فوق السليكا جل لتفادي جفاف العمود بعد ذلك أضيف  

(Na₂SO₄وبهذا أصبح ) العمود جاهزًا للاستخدام . 
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ثم جُمع الراشح الأخير في   أضيف المستخلص المُحضر سابقًا ووضع ببطء في العمود 

vials   ( 25معتمة mL  تم الفصل بإضافة )مل كلوروفورم    50CHCL₃    وضع المزيج في قمع

الفصل ورج جيداً مع مراعاة فتح الصمام بين فترة واخرى لتفريغ الغازات المتكونة وترك على  

غم من    10الحامل ليتم الفصل أهملت الطبقة العليا وكررت العملية مرتين ثم مرر الراشح فوق  

°م وحفظ الراشح    50. تم تبخير المذيب بدرجة حرارة  Na₂SO₄)كبريتات الصوديوم اللامائية )

)   Vilasفي   حرارة  mL 2.0معتمة  بدرجة  والكمي    20-,  النوعي  الكشف  اجراء  لحين   ) °م 

(Hackbart 2012، وآخرون .) 

     Alternariol (AOH) الفطري  سمالاستخلاص  :   3-9-2

للفطر  سمومال  استخلاص تم             المختبر    Alternaria  Alternariol  الفطرية  حسب في 

قبل   من  الموضحة  الفطري  اذ    (.  2015)   واخرون  Ntasiou  الطريقة  السم  استخلاص    تم 

(AOH)  Alternariol    مل  من    100بـ  واستخلاصها  الرمان المتعفنة     حبوب غم  20  سحقمن

 مل من الماء البارد   7.5٪ )حجم / حجم( حمض الأسيتيك و  1يحتوي على  الذي  الأسيتونيتريل  

رام من كلوريد غ  10ر  اقد مال  لهذا   تمت إضافة    دقائق. ،  اربعة  بواسطة هزاز لمدة    .  على التوالي

دورة   7500دقائق عند  ستة  دقائق وطرد مركزي لمدة    ثلاثلصوديوم، ثم تم رج الخليط لمدة   ا

الدقيقة.   على    منمل    40اخذ    في  يحتوي  أنبوب  إلى  العلوي  العضوي  رام   غاثنان    الطور 

ethylamine (CH3CH2NH2)    تم    اللامائيمسحوق كبريتات المغنيسيوم    غم منستة    و ،

دقيقتين ومستخلص  الرج   عند  نبذ  لمدة  المركزي    لمدةدورة    4000بالطرد  الدقيقة    خمسة   في 

مل من المادة الطافية  يتركز حتى يجف باستخدام تيار النيتروجين    25  الناتج    حجمالدقائق. كان  

حرارة   درجة  إعادة    30عند  تم  مئوية    وتم     اثنان  في    اذابتها درجة  الميثانول،  من  لتر  ملي 

بور(  من مرشحات )ميكرومتر    0.45ترشيحها خلال   بواسطة  ل  وأصبحت جاهزة  الملي  تحليلها 

   HPLCنظام  
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ــي للســم :  3-9-3 ــدير الكم ــوعي والتق ــةالكشــف الن  Aflatoxin B1  وم الفطري

للعـزلات الفطريـة  HPLC بتقانـة   Alternariol (AOH)و Ochratoxin Aو

في وزارة العلوم والتكنلوجيا / دائـرة بحـوث وتكنلوجيـا   أجُري التحليل الكروماتوغرافي 

 high performance liquidالبيئة والمياه باستخدام نظام كروموتوغرافي سائل عـالي الأداء 

chromatographic (HPLC( )SYKAMN,Germanyمُقتـــرن بــــ )RF-10A XL 

fluorescence detector  ــل ــراء الفصــ ــم إجــ ــود , تــ ــتخدام عمــ ــاتوغرافي باســ الكرومــ

Phenomenex HPLC  ( ذي الطـور العكسـيC18,250mm x 4.6 mm, 5μm  مـع )

( بمعـدل  v/v/v, ph 2.95 ,30:65:5بروبـانول ) - 2الطور الناقل مـن الأسـيتونيتريل : مـاء :

درجة مئويـة. كانـت حالـة   25تم الاحتفاظ بدرجة حرارة العمود عند    1-مل/دقيقة    1واحد   جريان

ــألق عنــد  ــل  nm 500للتــوهج و nm 330الكشــف عــن الت  Afla (Sariللانبعاثــات فــي تحلي

 × C18  (150mm:باستخدام عمود طور المعكوس   OTAأما ظروف تحليل    (2020،وآخرون

4.6 mm, 3.5 μm: كاشـف الفلوريسـنت , )  (FLD, exc=333 nm , em=460 nm ; 

gain=100 ميكرولتـر .  10مل/دقيقة وكـان حجـم الحقـن  1( تمت تصفية العينة بمعدل الجريان

( v/v/v,  99:99:2الطــور المتحــرك عبــارة عــن خلــيط مــن أســيتونتريل/ماء/حامض أســيتيك )

 (.2022وآخرون, Zou) ⸰م 30وكانت درجة حرارة العمود 

 تم حساب التركيز من خلال المعادلة :     

C sam = 
𝐶 𝑠𝑡∗𝐴 𝑠𝑎𝑚 

   𝐴 𝑠𝑡
 * 

𝐷.𝐹 

𝑊𝑡
 

 

*C 𝑠𝑎𝑚 = Concentration of sample  )تركيز العينة( 

 C st = Concentration of standard  )تركيز المادة القياسية( 

  A sam = sample area  ) مساحة العينة( 

 A st = standard area   )مساحة المادة القياسية( 

 Wt = weight of sample العينة(  )وزن 

  D.F = dilution factor  )معامل التخفيف( 
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  الميرميــة والكزبــرة ة الكحوليـة لنبــاتيالنباتيــ لصــاتأختبـار تــأثير المستخ : 3-10 

 في حماية ثمار الرمـان مـن مهاجمـة  S.cervisiaeوالخميرة  (  Palizin)    والمبيد  

 في الحقل     العزلات الفطرية الممرضة  

بعد اجراء التجربة الخزنية لتقييم دور بعض عوامل المكافحـة فـي السـيطرة علـى المسـببات      

تعفن الثمار وتثبيط العـزلات الفطريـة مـن  بأمراض المرضية من مهاجمة ثمار الرمان واصابتها 

 انتاج السموم الفطرية فيها  تم تنفيد التجربة الحقلية وهي تطابق جميع معاملات التجربـة الخزنيـة 

بمراحـل أشـجار الرمـان   ىولكن نفذت في احد حقول الرمان في قضاء الحسـينية  علـ(  9)جدول  

. لات يـوم لضـمان العـدوى والمعـام  14مبكرة من التزهير وعقد الثمار وعززت المعاملات بعـد  

وبعد ثلاثة اشهر سجلت النتائج بحساب النسبة المئوية للإصـابة  والنسـبة المئويـة لشـدة الإصـابة 

 . نسبة المئوية للتثبيطوال

 بالحقل الرمان الملوثة بالفطريات الممرضة  ازهارالمعاملات المطبقة على  (9) جدولال

 وصف المعاملة المختبرة رمز المعاملة ت

1 Control  بدون أي معاملة     فقط  رمان ارازه 

2    only(Path ) الممرض فقط  بالفطر معاملة  رمان ارازه  

3 (ex.S.o)+(Path ) (20)الميرميةمستخلص  +  معاملة بالفطر الممرض  رمان ارازه% 

4 (ex.C.s)+(Path )  (20) مستخلص الكزبرة +  معاملة بالفطر الممرض  رمان ارازه% 

5 (Palizin)+(Path ) معاملة بالفطر الممرض  رمان ارازه  +  ( المبيد الكيميائيPalizin) 

6 (S.cervi.)+(Path  ) الخميرة   +  معاملة بالفطر الممرض  رمان ارازه(S.cervisiae ) 
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 مراحل تنفيذ التجربة الحقلية على أشجار الرمان  :(2الشكل )
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 التصاميم الإحصائية للتجارب المختبرية والحقلية : 3-10

التعشية   تام  التصميم  التجارب  CRD) Complete randomized designاستعمل  لجميع   )

التي اجريت تحت ظروف مسيطر عليها  التجارب المختبرية وتجارب البيوت البلاستيكية، بينما  

باستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكاملة وحللت البيانات    العاملية  تم تحليل التجارب الحقلية

RCBD) Simple Randomized Compelete Block Design)  ( ببرنامجStatistical 

Analysis System (SAS   وقورنت الفروق المعنوية بين المتوسطات باستخدام اختبار اقل ،

 . 0.05. تحت مستوى معنوية  L.S.Dفرق معنوي . 



 

 والمناقشة  النتائج  ـــــــــــــــــــــــــ ــــ ـــــــــــــــــــــــــــــ ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــ

 
 
46 

 والمناقشة    النتائج :4 

 ثمار الرمان  مرض تعفن : عزل وتشخيص الفطريات المرافقة ل4-1

الرمان        ثمار  من  المأخوذة  العينات  جميع  تلوث  والتشخيص  العزل  نتائج     المصابة   بينت 

, وثلاث مناطق من محافظة  مناطق مختلفة  من محافظة كربلاء  ةخمستعود لوالتي   (10)جدول 

  , تلوث  بابل  بنسبة  الكشف   % 100بعزلات فطرية مختلفة  والتشخيص  العزل  نتائج  اذ أظهرت 

الفطري  450عن   لأجناس  من  لعدد  عائدة  فطرية  أكثرها   ةعزلة    هو  تلوثا  كان 

ال   Aspergillus.sppالفطر ال   Penicillium spp  فطريليه  جاء  الثالثة  المرتبة    فطر اما 

Alternaria sp  .من الفطريات المنتجة للسموم الفطرية  

 ( الفطريات المعزولة من ثمار الرمان المصابة بمرض تعفن الثمار  10جدول )ال

 ت
 الفطريات المعزولة

 محافظة كربلاء
 محافظة بابل 

مجموو   

العزلووووة 

قضووووووواء  الفطرية

 الحسينية

قضوووواء 

 الهندية

عووووين 

 التمر

قضووواء 

 المركز

قضوواء 

 الحر

سوووووود  

 الهندية

 المشرو  المسيب

 KH KT KA KC KR BH BM BS 

1 Aspergillus.spp 15 13 16 14 13 16 17 18 122 

2 A. niger 12 14 12 0 15 14 12 16 95 

3 A. flavus 2 4 0 0 5 9 0 1 21 

4 A.ochraceus 2 0 3 1 3 3 0 0 12 

5 Aspergillus terreus 2 0 0 2 0 1 0 0 5 

6 Alternaria.alternata 3 0 2 8 0 0 2 0 15 

7 Penicillium spp 13 12 7 12 12 9 11 8 84 

8 P.expansum 1 0 3 0 0 2 0 0 6 

9 Botrytis sp 0 0 2 2 0 6 0 2 12 

10 Rhizopus sp  7 5 6 1 7 1 8 7 42 

11 Cladosporium 3 3 1 1 0 3 0 0 11 

12 Fusarium spp. 0 0 1 0 1 0 1 0 3 

13 Phoma sp 0 0 0 1 0 0 1 0 2 

14 Colletotrichum 0 0 2 2 0 0 1 0 5 

15 Mucor spp 0 2 3 0 2 0 3 0 10 

 450 52 56 64 58 44 58 53 60 المجم  
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تتعرض   ( بأن ثمار الرمان2016)   واخرون    Munhuweyiاتفقت هذه النتائج مع ما اشاراليه  

لخطر المهاجمة من قبل العديد من الفطريات الممرضة مسببة الكثير من الامراض عند التخزين  

يتعرض الرمان الى المهاجمة من مسببات الامراض المختلفة في مرحلة ما قبل اذ  لفترات طويلة 

تأثير كبير على جودة الفاكهة وعمر التخزين مما يؤدي الى تلف الانسجة    لهمما    او بعد الحصاد  

  بان اهم (  2015)  واخرون    Ezraأخرى اكد  في دراسة  و  .ك يجعل الفاكهة غير قابلة للبيع  وذل

 Aspergillus spp.  ،A.alternata    ،Penicilliumهي  المسببات التي تهاجم ثمار الرمان  

spp.  ،Botrytis spp،.   وRizopus spp وتم عزل أنواع فطرية أخرى في عينات قليلة فقط .

اشار   حين  المسببات هي  2022)واخرون   Mincuzzi .في  هذه  اهم  من  ان   )Alternaria 

alternata    وانواع من جنس،Aspergellus   مار الرمان في  اذ تسبب امراض مختلفة على ث

 عفن الاسود في الرمان )القلب الاسود(      ت.من اهم هذه الامراض هو مرض الجميع انحاء العالم

المعزولة         الفطريات  لظهور  المئوية  النسبة  ان  النتائج  أظهرت  سجلت (  11)جدول    بينما 

بينما سجل  Penicillium spp و  Aspergillus.sp% بالنسبة للاجناس 100  ظهور اعلى نسبة

  A.ochraceusو   A. flavusتلاه النوعين  %  87.5اعلى نسبة ظهور بلغت     A. niger   النوع 

الفطر62.5بلغت   لظهور  المئوية  النسبة  بلغت  بينما  لكليهم   %A. alternata   50  %    بالنسبة

ي حين أظهرت نتائج النسبة المئوية لتردد الأنواع الفطرية  فللفطريات المنتجة للسموم الفطرية.  

النوع   بلغت    A. nigerتفوق  تردد  النوع  21.35بنسبة  تلاه   %A. flavus    4.72بنسبة %  .

النوع   الفطر     Alternaria alternataوتفوق  بلغ    A.ochraceusعلى  و3.37اذ   %2.70 

 . على التوالي

اتفقت          دراس  وقد  مع  تم  2015)   واخرون    Kanetis    ةالنتائج  إذ  وتشخيص (    57  عزل 

 اذ عفن ما قبل الحصاد لفاكهة الرمان في اليونان وقبرص،  مرض تمختلفة مرتبطة بعزلة فطرية  

بAspergillus spp   الفطر  كانت العوامل الرئيسية لعفن ما قبل الحصاد تم عزله    تردد نسبة  . 

.  Alternaria spp  الفطر  % في اليونان وقبرص على التوالي، في حين تم عزل51و   % 36.8

التردد  نسبة  اما  38و    29.5%     وبلغت  التوالي    Botrytisو    Pilidiella. granati٪ على 

spp .كانا المسببين الثالث والرابع الأكثر . 
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 ( النسبة المئ ية لظه ر وتردد الفطريات المعزولة من ثمار الرمان 11جدول )ال

 

 الفطريات المعزولة  ت 
مجموع العزلة  

 الفطرية 

النسبة المئوية  

 للظهور

النسبة المئوية  

 للتردد

1  Aspergillus.spp 122 100 27.42 

2 A. niger 95 87.5 21.35 

3 A. flavus 21 62.5 4.72 

4 A.ochraceus 12 62.5 2.70 

5 Aspergillus terreus 5 37.5 1.12 

6 Alternaria alternata 15 50 3.37 

7 Penicillium spp 84 100 18.88 

8   P.expansum 6 37.5 1.35 

9 Botrytis spp  12 50 2.70 

10 Rhizopus spp 42 100 9.44 

11 Cladosporium spp 11 62.5 2.47 

12 Fusarium spp. 3 37.5 0.67 

13  Phoma spp 2 25 0.45 

14 Colletotrichum spp   5 37.5 1.12 

15 Mucor spp 10 50 2.25 

 

ان2020)واخرون      Neamah   اكدكما             المرض    (  لهذا  الرئيسية  المرضية  المسببات 

جنس   الى  العائدة  الانواع  في     Aspergillusهي  الموجودة  المهمة  الفطريات  من  يعد  والذي 

   Aspergillusجميع أنحاء العالم والموجودة في جميع الأنظمة البيئية.  هناك أنواع مختلفة من  

الرمان   لثمار  امراض   ,Aspergillus flavus,   ,Aspergillus niger  اهمهاتسبب 

ochreacusAspergillus      دراس اشارات  بأن   2020) واخرون      Jatoi  ة   إذ    )

Aspergillus niger     يعد أحد أهم أمراض ما بعد الحصاد  ويسبب مرض تعفن ثمار الرمان

٪ لمزارعي الرمان. في باكستان، 94والتي قد تسبب خسائر كبيرة في بعض الحالات تصل إلى  
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الإنتاج  في  كبيرة  خسائر  في  يتسبب  مما  الرمان  بساتين  في  عام  كل  دائمًا  المرض  هذا  يظهر 

 .  والجودة

وبسبب  A. alternata بواسطة معظم الثمار في البساتين  تشير ان يتم مهاجمه  ههناك دراس       

الرئيسية   الرمان  أمراض  أحد  هو  الثمار  وتعفن  العالم  تلوث  أنحاء  في جميع  تنتج  التي  المهمة 

(yehia   2013  ،واخرون  .) التاك تم  الاكثر    A.alternataان  ب  يد بينما  الممرض  العامل  هو 

 عزولة تمت إحالة العزلات المذ  إشيوعا وامراضية والمسبب عن تلف الرمان ماقبل وبعد الحصاد  

ذات   الرمان  ثمار  المختلفةمن  المظهرية  الى  الصفات  في    والعائدة  إنتاجيتين رئيسيتين  منطقتين 

 جنوب إيطاليا، بوليا وصقلية، واضحت النتائج بأن على الرغم من التباين المورفولوجي والجيني 

كانت مسببة للأمراض وتسببت في أعراض نموذجية لتعفن القلب     ها  ، فإن جميعلهذه العزلات  

عن مرض تعفن    ةالمسؤول  المختلفة     A.alternata   عزلات الفطر  في ثمار الرمان واكدت ان

 .  (2021 ،واخرونAloi القلب في الرمان في جنوب إيطاليا )

  ال صف المظهري لاهم العزلات الفطرية المرافقة لعينات الدراسة : 4-2

المرافقة         الفطرية  للعزلات  المظهري  التشخيص  النتائج  ثمار بينت  تعفن  لمرض 

على      (3)الشكلالرمان النامية  الفطرية  للمستعمرات  والمجهرية  المظهرية  الصفات  إلى  استناداً 

أظهرت العزلات  وجود   . اذ اتيح التصنيفية والصفات المظهريةوبالاعتماد على المف  PDAوسط  

الرمان   لثمار  للفطر    عدة فطريات مرافقة  تابعة    Aspergillus sppحيث شخصت عدة انواع 

والتي تمتلك صفات مظهرية مميزة ومتباينة بطبيعة نمو المستعمرات الفطرية ولون المستعمرة  

  وبدون إضافة المضادات الاحيائية ،     PDAوكثافة الخيوط الفطرية النامية في الوسط الزرعي  

ناعمة أو صوفية قليلا    A.nigerظهور مستعمرات الفطر  اظهرت نتائج التشخيص المظهري  اذ 

والكونيدات  داكن   بني  أو  اسود  بعد  فيما  وأصبح  اللون  أبيض  الأولي  النمو  خشنة   كان  كروية 

الجدران   وخشنة  داكنة  بنية   , الشكل  كروية  الحوصلة  .تكون  الاسود  الى  غامق  بشكل  مصبغة 

 (  2021  ،وآخرون Tomaاتفقت النتائج مع ما ذكره  ) 

كان سريع   A.flavusأظهرت النتائج بأن الغزل الفطري لمجموعة من عزلات الفطر    تفيد        

في   اما  مسطحة  تكون  مخضرة  صفراء  وحافة  الفطر  كونيدات  يمثل  والذي  اخضر  بلون  النمو 
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( داكنة  المستعمرة  الوقت تصبح  وبمرور  يكون مرتفعا  المستعمرة   Keller و  Amaikeوسط 

،2011 ) 

سريع النمو غالباً ما تبدو مستعمرة الفطر  ochraceus .Aكان الغزل الفطري لعزلات الفطر      

( بنفسجي  أو  وردي شاحب  بلون  واحيانا  برتقالي  إلى  ليموني  اصفر  واخرون     Visagieبلون 

،2014 ) 

( بأن  2011وآخرون )  mateoوهذه النتائج تتفق مع العديد من الدراسات السابقة  إذ اشار       

من فطر   أكثر   Aspergillusانواعاً  الحارة  المناطق  تنتشر وتنمو مستعمراتها بشكل سريع في 

وغيرها التي وتنمو بسرعة    A. flavusوالفطر    ochraceus.Aمن المناطق الباردة مثل الفطر  

النوع   مميزة حسب  مختلفة  والوان  باشكال  مستعمرات  وتكون  الصناعية  الغذائية  الأوساط  على 

والتي على اساسها يسهل عملية تصنيفها الذي يعتمد به على الصفات المظهرية التي يمكن رؤيتها  

   .(varga،  2008و  samsonبالعين المجردة )

مستعمرة رمادية   ومحاطة بحواف فاتحة والتي تتحول       A.alternataكما ظهر الفطر        

بتقدم العمر إلى مستعمرة ذات لون اسود او رمادي مسود وتحت المجهر يلاحظ تكون  حوامل 

بشكل    كونيدية قصيرة مقسمة بنية اللون تحمل الأبواغ الكونيدية  كمثرية مقسمة طوليا وعرضيا

سلاسل   مفرد  و  أو   . للطبق  الخلفية  بالجهة  سوداء  تصبغات  إلى قد  وتكون  الأسود  اللون  يعزى 

الأسود)  اللون  ذات  الميلانين  الفطر صبغة  تم  Tsuge ،1993 و   Kimuraافراز  دراسة  وفي   )

وصف شكل الجراثيم الكونيدية كمثري مع وجود تقسيمات عرضية وطولية والتقسيمات الطولية  

قليلا)الحداد، متعرج  عموديا  خطأ  لتشكل  بعضها  مع  تتصل  الجراثيم  2021تكاد  وتمتلك   .)

 (. 1996وآخرون،   Huangمتعددة ) الكونيدية خلايا متعددة ذات انوية 

عند الفحص  المجهري  A.alternataوتتوافق هذه النتائج مع دراسة أظهرت ان الفطر             

إلى   العمر  بتقدم  تتحول  التي  بيضاء   بحواف  ومحاطة  فاتحة  رمادية  مستعمرة  يكون  انه  وجد 

مستعمرة ذات لون أسود أو رمادي مسود، كون الفطر حوامل كونيدية قصيرة مقسمة بنية اللون  

أبواغ في السلسلة، والأبواغ كبيرة    4-3تحمل الأبواغ الكونيدية بشكل مفرد أو سلاسل تتكون من  

أبعادها   وقياس  الخلايا  عديدة  فيها    10.86-57.92× 5.43-18.1الحجم  حواجز    3-0ميكرون 

 .(Aljallad،2022)  خلية  2-17حواجز عرضية، وعدد الخلايا من   8-1طولية و
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d D 

  (A,a:Aspergillus  flavus)نماذج من مستعمرات اهم الفطريات المعزولة  :(3الشكل )

(B,b:A. ochraceous)(C,c:A.niger)(D,d:Alternaria.alternata) 

(A) (a) 

(b) 
(B) 

(C

) 
(c) 
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التي   (2021) واخرون  Bellaouchi  دراسة الكثير من الدراسات  منها اتفقت النتائج  مع       

يتحول إلى وسرعان ما  أبيض في البداية ،  يكون    A. niger  لفطرميز لـتالنمو المان  الى  تشير  

  المستعمرات   وتباين   تنوعالى امكانيه  (  2023)  واخرون  Mincuzzi  اشار    . بينمااللون الأسود  

ل الأسود(    Alternaria لفطربالنسبة  و/أو  العميق،  والأخضر  والبني،  )الأبيض،  اللون  في 

عند تعرضها لظروف بيئية مختلفة او تنميتها على    والملمس )المسطح، ورقيق، و/أو الصوفي(

   .أوساط زرعية مختلفة

 المدروسة  المقدر  الامراضية للعزلات الفطرية :  4-3

تسجيل          النتائج  أحداث  أظهرت  في  الفطرية  للعزلات  الامراضية   المقدرة  في  كبير  تباين 

بين العزلات الفطرية المختبرة       لوحظ وجود بعض الفروق المعنوية  . اذ عفن ثمار الرمانمرض ت

  18فطرية ضراوة مرضية عالية من بين   عزلات  أربعمن حيث الضراوة المرضية  فقد اظهرت  

فطرية   انتخابعزلة  تم تم  اذ  والتشخيص   العزل  لعملية  والظهور  التردد  معدلات  أساس  ها على 

  المحددة نفسها  اختيار عزلة فطرية ممثلة لكل مجموعة عزلات  النوع الواحد المعزولة من العينة  

أربع الفطريات    ات مجموع  ضمن  مجموعة  من   (A.niger       وA.flavus      و 

A.ochraceous    وA.alternata    .) 

بينت        المختبرة  ال  اذ  الفطرية  العزلات  بين  التلقيح    المستعملة  ت  والمعاملانتائج  طريقة  في 

التخديش(  الصناعي او  المئوية لأحداث الاصابة    تأثيرهامن حيث    )الحقن  النسبة  لمرض    على 

الرمان ثمار  ) .  تعفن  تبين ظهور اربع عزلا  ( 12جدول  اكثر  ت  فقد  بنسبة    ضراوةفطرية كانت 

 (  وKHAF)  A.flavus 1( و  KTAN)   A.niger 4% ضمن معاملة التخديش وهي  100إصابة  

A.ochraceous 2  (KRAOو  )A.alternata 2     (KCAA   )  بينما سجلت النسبة المئوية للإصابة

نسبة   الحقن  معاملة  في 100في  التخديش  طريقة  اعتماد  تم  لذلك  الفطرية   العزلات  لجميع   %

 .  الرمان بالتجارب الخزنية اللاحقةالتلقيح الاصطناعي بالفطريات لثمار 

الدراسات       من  العديد  مع  النتائج  هذه  تشير  تتفق  العامل   A.alternataالفطر  ان  التي  هو 

الرمان   تلف  عن  والمسبب  وامراضية  شيوعا  الاكثر  قبالممرض  )  لما  الحصاد     Aloiوبعد 

من  ان (  2021،واخرون الانزيمات    Alternariaجنس  الأنواع     العديد  إنتاج   على  قادرة 

نظرًا لقدرتها على النمو وإنتاج السموم في درجات حرارة منخفضة، فإنها يمكن أن ووالسموم ،  
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ظروف  ظل  في  حتى  الحصاد  بعد  والمحاصيل  الزراعية  الخام  للمواد  خطيرة  ملوثات  تكون 

الى   اكدتإذ    .التبريد  يعزى  المرض   باحداث  الفطريات  بضراوة  التفاوت  ان   الدراسات  

   (.2019 ،واخرون   Ezraوالانزيمات المنتجة )الفطرية الاختلاف بالتركيب الوراثي للعزلات 

 نتخبة المقدر  الامراضية للعزلات الفطرية الم( النسبة المئ ية للإصابة في اختبار 12جدول )ال

 

 ت

 

 العزلة الفطرية

العينة 

 المعزول منها

رمز العزلة 

 الفطرية 

% لنسبة الإصابة 

 في معاملة الحقن 

الإصابة  % لنسبة

 في معاملة التخديش 

1 A.niger 1 KH KHAN 100 80 

2 A.niger 2 KR KRAN 100 93.33 

3 A.niger 3 KA KAAN 100 86.66 

4 A.niger 4 KT KTAN 100 100 

5 A.niger 5 BH BHAN 100 73.33 

6 A.niger 6 BS BSAN 100 80 

7 A.flavus 1 KH KHAF 100 100 

8 A.flavus 2 KR KRAF 100 80 

9 A.flavus 3 KT KTAF 100 93.33 

10 A.flavus 4 BH BHAF 100 73.33 

11 A.ochraceous 1 KH KHAO 100 80 

12 A.ochraceous 2 KR KRAO 100 100 

13 A.ochraceous 3 KA KAAO 100 93.33 

14 A.ochraceous 4 BH   BHAO   100 86.66 

15 A.alternata 1 KH KHAA 100 93.33 

16 A.alternata 2 KC KCAA 100 100 

17 A.alternata 3 KA KAAA 100 80 

18 A.alternata 4 BM  BMAA   100 93.33 

L.S.D 0.05  1.2524 1.3635 

       *كل رقم في الجدول يمثل معدل ثلاث مكررات.

اكد     )  Nouriفقد  المسببات   ان  (2020واخرون  إنزيمات ت  هذه  إنتاج  الثمرة عن طريق  هاجم 

الخلوي والجدار  للبشرة  جدار      محللة  انسجة  في  الموجودة  السموم  لإزالة  المقاومة  ومركبات 
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الثمار  يؤدي التفاعل المعزز بين العامل الممرض والمضيف إلى حدوث تغييرات في العمليات 

والكيميائية اكد  الفسيولوجية  حين  في    .iNallathamb  وUmamaheswari    (2009  ان  )

يقوم    A. flavusالفطر   انه  عن  فضلا   , الثمار  انسجة  لتحليل  الانزيمات   بعض  بإنتاج  يقوم 

المصابة   ب الرمان  ثمار  وفي  الاستزراع  وسط  من  كل  في  الأفلاتوكسينات  من  مجموعة  تخليق 

عن وجود الأفلاتوكسينات في ثمار الرمان    كشفتم الإذ  .  الاخرى  بالإضافة إلى بعض المركبات 

 .  A. flavusبالفطر المصابة 

بين العزلات الفطرية المختبرة من حيث   نفسها نتائج وجود الفروق المعنويةال  وكذلك سجلت        

   اظهرتفقد    (13جدول ) .  لمرض تعفن ثمار الرمان  الاصابة    لشدة   تأثيرها على النسبة المئوية

العزلاال بلغت  ضراوة    الأربع  فطرية  ت  الإصابة  شدة  بمعدلات  تمثلت  و  52عالية   %30  %

و  26و لم%24  التوالي  على  للعزلات عاملة  %  A.alternata 2     (KCAA  )و   الحقن 

بينما  A.flavus 1  (KHAF   )و  A.ochraceous 2  (KRAO   ) ( و KTAN)   A.niger 4و

%  22% و 44  العزلات الفطرية      نسبة    تخديش لإصابة في معاملة الشدة ا سجلت النسبة المئوية ل

تم اختيار هذه العزلات الفطري الأربعة لاجراء  إذ . السابق  % على التوالي للتسلسل20% و 20و

 الأخرى.  ت على أساس شدة ضراوتها واختلافها عن العزلاتم انتخابها  التجارب اللاحقة 

المرض نتيجة الاختلاف درجات الحرارة    بأحداث يعزى الاختلاف في قابلية الفطريات    قدوكذلك  

 . (2012  ،واخرون Nargundوالرطوبة العالية ) 
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 نتخبة الامراضية للعزلات الفطرية الم( النسبة المئ ية لشد  الإصابة في اختبار 13جدول )ال

 

 ت

 

 العزلة الفطرية

العينة 

 المعزول منها

رمز العزلة 

 الفطرية 

الإصابة شده % ل

 معاملة الحقن في 

الإصابة في  شده % ل

 معاملة التخديش

1 A.niger 1 KH KHAN 22 8 

2 A.niger 2 KR KRAN 19 17 

3 A.niger 3 KA KAAN 22 18 

4 A.niger 4 KT KTAN 30 22 

5 A.niger 5 BH BHAN 21 19 

6 A.niger 6 BS BSAN 20 18 

7 A.flavus 1 KH KHAF 24 20 

8 A.flavus 2 KR KRAF 20 18 

9 A.flavus 3 KT KTAF 17 15 

10 A.flavus 4 BH BHAF 20 16 

11 A.ochraceous 1 KH KHAO 22 14 

12 A.ochraceous 2 KR KRAO 26 20 

13 A.ochraceous 3 KA KAAO 15 12 

14 A.ochraceous 4 BH   BHAO   20 7 

15 A.alternata 1 KH KHAA 18 16 

16 A.alternata 2 KC KCAA 52 44 

17 A.alternata 3 KA KAAA 20 26 

18 A.alternata 4 BM  BMAA   22 14 

L.S.D 0.05  0.5587 0.5676 

 *كل رقم في الجدول يمثل معدل ثلاث مكررات. 

  تحليل التتابع الني كليتيدي لعزلات الفطريات المعزولة   :4-4

فطرية التي تم عزلها من حالات تعفن    ت  عزلا   4اكدت نتائج تحليل التتابع النيوكليوتيدي لـ         

ث تعفن  احداث مرض  في  أظهرت ضراوة شديدة  والتي  المختلفة  الرمان  تحت  ثمار  الرمان  مار 

عليها مسيطر  التتابع    ،ظروف  تحليل  نتائج  اظهرت  فقد  متباينة   انواع  تحت  تشخيصها 

تعود   العزلات  بان  االنيوكليوتيدي  :  الى    ,   A.alternata  ,A.niger   ,A. flavus لفطريات 

A.ochraceus     . الحيوي التقنية  للمعلومات  الوطني  المركز  في  العزلات  تسجيل جميع  تم  اذ 

(NCBIوتحت الرموز ال )اذ حققت التسلسلات  (14المبينة ازاء كل منها في الجدول )  خاصة .

مابين   تراوحت  تطابق  نسبة  اعلى  الجزيئية  المنطقة    98.65  –  99.82النيوكليوتيدية  مع   %

عند مقارنتها مع التسلسلات النيوكليوتيدية المكافئة المسترجعة من بنك الجينات      ITSالجينية   
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( ولكل  BLAST( بأستخدام برنامج الـ )NCBIفي المركز الوطني للمعلومات التقنية الحيوية )

التحاليل    .عزلة فطرية بشكل منفرد  اجُريت   (  MEGAالنيوكليوتيدية باستعمال برنامج  ) كما 

لها  المشابهة  والعزلات  العزلات  هذه  من  كل  بين  القرابة  شجرة  ورسم  العزلات  تتابع  لتحليل 

( بمركز  لمنطقة  NCBIالمسجلة  النيوكليوتيدي  الجزيئي  التسلسل  من  بناؤها  تم  حيث    )ITS  

 .    العائدة  لكل من العزلات 

: التشخيص الجزيئي لعزلات الفطريات المعزولة باستخدام تحليل التتابع  14جدول ال

   GenBank Accession Numberالني كلي تيدي و 

 ت
 اسم الفطر 

Fungal name   

 رمز العزلة 

Isolate name 

  Accession 

Number 

 رمز العزلات 

 الفطرية  

1 Alternaria alternate Isolate Fatima-1 PP467583.1 KCAA 

2 Aspergillus flavus Y.n.190.Fatima PQ034725 KHAF 

3 Aspergillus niger Y.n.191.Fatima PQ034726 KTAN 

4 Aspergillus ochraceus Y.n.192.Fatima PQ034727 KRAO 

 

ومقارنة     A.alternata Isolate Fatima-1      : تحليل التتابع الني كلي تيدي للعزلة4-4-1 

  مع العزلات الفطرية العالمية  ITSنسب تشابه  تتابع الق اعد الني كل تيدية لمنطقة الجين 

مقارنــة التتابعــات النيوكلوتيديــة  لحزمــة الحــامض النــووي للفطــر عــن طريــق لــوحظ             

A.alternata Isolate Fatima-1     البيانـات المتـوفرة فـي المعـزول مـن ثمـار الرمـان مـع

 – 99.82( أن نســبة التشــابة الــوراثي بلغــت ) NCBIالمركــز لمعلومــات التقنيــة الحيويــة )

( 4(. فـي حـين أظهـر الشـكل )15)جـدول   A.alternata%( مع جميع عزلات الفطـر 99.46

الجيني( مع   نحدارالمتمثل بالشجرة الوراثية بان هذه العزلة أظهرت تقارب وراثي كبير )نفس الا

( MK979372.1 و   OP999126.1العزلتين السعودية والهندية المسجلة تحت ارقـام إيـداع )

( بانحـدار جينـي MT416204.1على التوالي . في حـين أظهـرت تقـارب مـع العزلـة التركيـة )

(  عن العزلات الفطرية المسجلة وخاصة عن   cladesثانوي .  بينما ظهرت بتفرعات منفصلة )

ــة ) ــوراثي OQ947363.1( و والصــينية )OK037574.1العــزلتين الفلبيني ( بســبب التباعــد ال

 الكبير بينهما.
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الجين  15جدول  ال لمنطقة  الني كل تيدية  الق اعد  تتابع  تشابه  نسب  بين  مقارنة   :ITS    لعزلة

الاخرى     A.alternata Isolate Fatima-1الفطر   الفطرية  العزلات  نفسه  وبين  للفطر 

 ( NCBIعالميا في المركز ال طني للمعل مات التقنية والحي ية ) المسجلة 

 ت
 اسم الفطر 

Fungal name   

 رمز العزلة  

Isolate name 

 مكان العزلة  

Origin 

 Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

تأريخ  

  التسجيل 

1 A.alternata Fatima-1 Iraq PP467583.1 100 % 2024 

2 A.alternata isolate Aa-12 India MK979372.1 99.82  % 2019 

3 
A.alternata sample27 Saudi 

Arabia 
OP999126.1 

99.64  % 2022 

4 A.alternata   D3-S-2-2 China OQ947363.1 99.46  % 2023 

5 A.alternata Alt.DepoVGZ1 Turkey  MT416204.1 99.46  % 2020 

6 A.alternata MBPER001B Philippines  OK037574.1 99.46  % 2021 

 

 

   A.alternata Isolate Fatima-1 ( الشجر  ال راثية للعزلة الفطرية 4الشكل )
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ومقارنة نسب   A.flavus . Y.n.190.Fatima      : تحليل التتابع الني كلي تيدي للعزلة4-4-2

الجين   لمنطقة  الني كل تيدية  الق اعد  تتابع  العالمية  ITSتشابه   الفطرية  العزلات  للفطر   مع 

 نفسه  

مقارنـة التتابعـات النيوكلوتيديـة  لحزمـة الحـامض النـووي للفطــر عـن طريـق  لـوحظ             

A.flavus . Y.n.190.Fatima  المتـوفرة فـي المركـز المعزول من ثمار الرمـان مـع البيانـات

%( مـع 99.46  –  99.64( أن نسبة التشابه الـوراثي بلغـت )  NCBIلمعلومات التقنية الحيوية )

( المتمثـل بالشـجرة 5(. فـي حـين أظهـر الشـكل )16)جـدول     A.flavusجميع عزلات الفطـر 

الباكستانية  الجيني( مع العزل نحدارالوراثية بان هذه العزلة أظهرت تقارب وراثي كبير )نفس الا

. فـي حـين أظهـرت تقـارب مـع العزلـة المصـرية (OL831113.1المسجلة تحت رقم الإيـداع )

(OQ119633.1بانحــدار جينــي ثــانوي )( بينمــا ظهــرت بتفرعــات منفصــلة  .clades  عــن  )

ــة ) ــزلتين الفيتنامي ــن الع ــة ع ــجلة وخاص ــة المس ــزلات الفطري ( و الكينيــة OR473256.1الع

(OR397993.1 ) التباعد الوراثي الكبير بينهما. بسبب 

الجين    :16جدول  ال لمنطقة  الني كل تيدية  الق اعد  تتابع  تشابه  نسب  بين  لعزلة    ITSمقارنة 

المسجلة للفطر نفسه  وبين العزلات الفطرية الاخرى    A.flavus . Y.n.190.Fatimaالفطر  

 ( NCBIعالميا في المركز ال طني للمعل مات التقنية والحي ية ) 

 ت
 اسم الفطر 

Fungal name   

 رمز العزلة  

Isolate name 

 مكان العزلة  

Origin 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

تأريخ  

 التسجيل  

1 A.flavus Y.n.190.Fatima IRAQ  PQ034725 100 % 2024 

2 A.flavus isolate NF-2 Pakistan OL831113.1 99.64  % 2021 

3 A.flavus isolate Af77 Egypt OQ119633.1 99.64  % 2022 

4 
A.flavus Isolate H     Saudi 

Arabia 
MT550030.1 

99.46 % 2020 

5 A.flavus strain VT02 Vietnam OR473256.1 99.46 % 2023 

6 A.flavus strain Kar59 Kenya OR397993.1 99.46 % 2023 
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 A.flavus . Y.n.190.Fatima( الشجر  ال راثية للعزلة الفطرية 5الشكل )

 

 

 

ومقارنة نسب    A.niger . Y.n.191.Fatima    : تحليل التتابع الني كلي تيدي للعزلة4-4-3

الجين   لمنطقة  الني كل تيدية  الق اعد  تتابع  العالمية    ITSتشابه   الفطرية  العزلات  للفطر مع 

    نفسه

مقارنـة التتابعـات النيوكلوتيديـة  لحزمـة الحـامض النـووي للفطــر عـن طريـق  لـوحظ             

A.niger . Y.n.191.Fatima  المعزول مـن ثمـار الرمـان مـع البيانـات المتـوفرة فـي المركـز

%( مـع 99.29  –  99.64( أن نسبة التشابه الـوراثي بلغـت )  NCBIلمعلومات التقنية الحيوية )

( المتمثــل بالشــجرة 6(. فــي حــين أظهــر الشــكل )17)جــدول   A.nigerجميــع عــزلات الفطــر 

االصـينية   الجيني( مع العـزل  نحدارالوراثية بان هذه العزلة أظهرت تقارب وراثي كبير )نفس الا

(   . في حين أظهـرت تقـارب ثـانوي مـع العـزلتين MF067456.1المسجلة تحت رقم الإيداع )

ــة  ) ــة )MZ474847.1الإيراني ــا OQ085118.1( والنيجيري ــانوي .  بينم ــي ث ــدار جين ( بانح

(  عـن العـزلات الفطريـة المسـجلة وخاصـة عـن العـزلتين   cladesظهرت بتفرعات منفصـلة )

 ( بسبب التباعد الوراثي الكبير بينهما.GU362012.1( و الماليزية  )MK633877.1الهندية )
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الجين  17جدول  ال لمنطقة  الني كل تيدية  الق اعد  تتابع  تشابه  نسب  بين  مقارنة   :ITS    لعزلة

المسجلة للفطر نفسه    وبين العزلات الفطرية الاخرى    A.niger . Y.n.191.Fatimaالفطر  

 ( NCBIعالميا في المركز ال طني للمعل مات التقنية والحي ية ) 

 ت
 اسم الفطر 

Fungal name   

 رمز العزلة  

Isolate name 

 مكان العزلة  

Origin 

 Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

تأريخ  

  التسجيل 

1 A.niger Y.n.191.Fatima Iraq PQ034726.1 100 % 2024 

2 A.niger  breed PDA china MF067456.1 99.65 % 2017  

3 A.niger isolate DNik4 IRAN MZ474847.1 99.64 % 2021 

4 A.niger isolate D9 Nigeria OQ085118.1 99.29 % 2022 

5 A.niger  isolate N72 India  MK633877.1 99.46  % 2019 

6 A.niger isolate UPM A7 Malaysia GU362012.1 99.46  % 2011 

 

 

 

 A.niger . Y.n.191.Fatima( الشجر  ال راثية للعزلة الفطرية 6الشكل )
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ومقارنة   A.ochraceus . Y.n.192.Fatima   : تحليل التتابع الني كلي تيدي للعزلة4-4-2

الجين   لمنطقة  الني كل تيدية  الق اعد  تتابع  تشابه   العالمية   ITSنسب  الفطرية  العزلات  مع 

 للفطر نفسه 

مقارنـة التتابعـات النيوكلوتيديـة  لحزمـة الحـامض النـووي للفطــر عـن طريـق  لـوحظ             

A.ochraceus . Y.n.192.Fatima  المعـزول مـن ثمـار الرمـان مـع البيانـات المتـوفرة فـي

 – 99.64( أن نســبة التشــابه الــوراثي بلغــت ) NCBIالمركــز لمعلومــات التقنيــة الحيويــة )

( 7(. فـي حـين أظهـر الشـكل )18)جدول  A.ochraceus%( مع جميع عزلات الفطر 99.46

( مع نفسه  الجيني  نحدارالمتمثل بالشجرة الوراثية بان هذه العزلة أظهرت تقارب وراثي كبير )الا

(  في حين أظهرت تقارب ثانوي مـع KU707931.1المسجلة تحت رقم الإيداع )الهندية    العزل

.  بينمــا ظهــرت بتفرعــات منفصــلة ( بانحــدار جينــي ثــانويOR651264.1العزلــة المغربيــة )

(clades   ــة ــة الجنوبيـ ــزلتين الكوريـ ــن العـ ــة عـ ــجلة وخاصـ ــة المسـ ــن العـــزلات الفطريـ (  عـ

(MT582750.1( و المصرية )OR346142.1بسبب التباع ).د الوراثي الكبير بينهما 

الجين  18جدول  ال لمنطقة  الني كل تيدية  الق اعد  تتابع  تشابه  نسب  بين  مقارنة   :ITS    لعزلة

الفطر   A.ochraceus . Y.n.192.Fatimaالفطر   لنفس  الاخرى  الفطرية  العزلات  وبين 

 ( NCBIالمسجلة عالميا في المركز ال طني للمعل مات التقنية والحي ية ) 

 ت
 اسم الفطر 

Fungal name   

 رمز العزلة  

Isolate name 

 مكان العزلة  

Origin 

  Accession 

Number 

Sequence 

similarity   

تأريخ  

  التسجيل 

1 A.ochraceus Y.n.192.Fatima Iraq PQ034727.1 100 % 2024 

2 A.ochraceus  isolate DJP05 India KU707931.1 99.61 % 2016 

3 
A.ochraceus strain 

DUCC5710 

South 

Korea 
MT582750.1 

98.65  % 2020 

4 A.ochraceus  018A0762M07 china MT378419.1 98.65  % 2020 

5 A.ochraceus    7GBR75A Morocco  OR651264.1 98.65  % 2023 

6 A.ochraceus AUMC 15539 Egypt OR346142.1 98.65  % 2023 
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 A.ochraceus . Y.n.192.Fatima( الشجر  ال راثية للعزلة الفطرية 7الشكل )

  

الفطريات      لتشخيص  الأخيرة  العقود  في  واسع  بشكل  الجزيئي  التشخيص  تقانة  استخدمت 

فيما   المظهري  لتقارب  وذلك  النوع  الى مستوى  تشخيصها  التي يصعب  الفطريات  تلك  وخاصة 

التحليل   استخدم  فقد  البيئة،  في  لتاثرها  نتيجة  المظهرية  الصفات  ثبات  عدم  عن  فضلاً  بينها 

لصعوبة التشخيص    بشكل كبير   Aspergillus spالنيوكليوتيدي للجين في تشخيص انواع الفطر

 . (Palanisamy ، 2020و Alshehri) المظهري

إلـى   يصـل    عـالي    وتخصـص   حساسية  يمتلك  الوراثي  التركيب   على  المعتمد   التشخيص   إن       

 كفـؤة  غيـر  التقليديـة  الطرائق  وإن  وراثيا،  المتقاربة  المجاميع  بين  والربط  النتائج  لتفسير%    100

ً  المتشابهة الأنواع  تميز في  هناك كان فإن وبذا ،%  80إلى وتخصصها حساسيتها تصل فقد  وراثيا

 فـالمحتوى  واحد من الفطريـات   جنس  إلى  المنتمية  الأنواع  لمجموعة  المظهري  النمط  في  اختلاف

 المظهـري للـنمط خلافـا معينـة ظـروف تحـت  إلا  يتغير  ولا  متقاربا  يبقى  المجموعة  لهذه  الوراثي

   مختلفـة بطرائـق المحـددة الأنـواع بـين اختلافات   وجود   يتوقع  ولذا  معينة،  بيئية  لظروف  الخاضع

(Pommerenke  2011 ،وآخرون .)  

 بــين مــا( ITS)  )Internal Transcribed Spacer المـــستنسخة البينـــية المنـــطقة أن      

 ملاءمــة أكثــر rRNA المحــافظ الرايبوســومي الجــين خاصــة المحافظــة الرايبوســومية الجينــات 
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( Phylogenetic) التطوريـة العلاقـة دراسـة وإمكانيـة والسـلالات الفطريـة الأنـواع لتشـخيص 

 ،وآخـرون Rassin) هذة المنطقـة  باستعمال جــــــــــــــدا والمتقاربة الوثيقة  الصلة  ذات   للأنواع

 18s  جين  بين  تقع(  الفاصل)  البينية  المنطقة  هذه  أن      (2005  )  واخرون  Stool  ذكر  و    (2015

 الرايبوسـومي الجين يفصل والذي ITS 1 فاصل إلى يقسم  ITS فاصل ان  28s rRNA وجين

 و  5.8s rRNA الجـين يفصـل الـذي  ITS2 وفاصـل ، 5.8sوالجـين   18s rRNA المحـافظ

28S rRNA  Tsang ( الفواصـل) البينيـة المنطقـة عـد لـذا ت  )2016(وأخـرونITS محافظـة 

 ضـمن الأنـواع  تمييـز  فـي  بنجـا   تستعمل  فأنها  وبذلك  القليلة  التطورية  للقيود   نتيجة  كبيرة  بدرجة

 الصــغرى الثانويــة الوحــدات  بــين تقــع ITS تعاقبــات  إن  وأوضــحوا  للفطريــات  الواحــد  الجــنس

 التـي( NTS) Nontranscribed Spacer المستنسـخة غيـر والفواصـل rDNA من والكبرى

 مـن العكـس علـى الأنـواع بـين الكبيـر التبـاين ذات  الرايبوسـومية  الجينات   مجموعات   بين  تفصل

 (.Tsang، 1620) محافظة أقل تكون وبذلك تطورية لقيود  تخضع التي rRNA جينات 

والعاموول تقيوويم كفوواء  عوودد موون المستخلصووات النباتيووة والمبيوودات الكيميائيووة : 4-5

 العزلات الفطرية الممرضة  مختبريا.    ضد نم ( S.cervisiae الخمير  الاحيائي )

  مختبريا  العزلات الفطرية الممرضة  تأثير المستخلصات النباتية ضد نم    : 4-5-1

عملت على    التي    جميع المستخلصات النباتية   ان هناك وجود فروق معنوية بين  بينت النتائج       

  فعالية تثبيطية حيث أظهر في بعض المستخلصات    مختلفة    بنسب   تينالفطري   تينتثبيط نمو العزل

أن  فقد أظهرت النتائج (8( و شكل )19جدول )%  100وصلت النسبة المئوية للتثبيط إلى  عالية 

  ، فطريات من النمو بشكل نهائي ال  معنويا في منع  تفوق    ومستخلص الكزبرة  الميرميةمستخلص  

للتثبيط  اذ   مئوية  نسبة  أعلى  الممرض  100سجل  الفطر  بمعاملة  مقارنة  و%0.00  تلتها  % 

والدارسين   السمسم  ثم  والقرنفل   الزعتر  مستخلص  اذ سجل  الأخرى  تثبيط  المستخلصات  نسبة 

الفطريات   نمو  و 89  بلغت عالية ضد  التوالي72% و75% و %83    مقارنة مع معاملة   % على 

النباتية    0.00% السيطرة   المستخلصات  كأفضل  والكزبرة  الميرمية  مستخلصي  اختيار  تم  اذ 

  .لاستعمالها في التجارب اللاحقةالمستخدمة 
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  مختبريا  الفطرية الممرضة  العزلات تأثير المستخلصات النباتية ضد نم  ( 19جدول )ال

  ت

 المعاملة

  النسبة المئ ية لتثبيط الفطريات الممرضة  

      A.alternata    A.niger معدل المعاملة

 100 100 100 مستخلص الميرمية  الممرض+ 1

 100 100 100 مستخلص الكزبر   الممرض+ 2

 89 83.33 94.44 مستخلص الزعتر  الممرض + 3

 72 66.66 77.77 الممرض + مستخلص الدارسين  4

 83 77.77 88.88 الممرض + مستخلص القرنفل  5

 75 66.66 83.33 الممرض + مستخلص السمسم 6

 0.00 0.00 0 (controlالممرض+ كح ل فقط ) 7

L.S.D 0.05 

 

 التداخل  المعاملة الفطر 

2.4995 2.3231 4.8226 

 ثلاث مكررات. *كل رقم في الجدول يمثل معدل 

)محمد  فقد اشارت    ة بتقييم فعالية المستخلصات النباتية ,اتفقت هذه النتائج مع دراسات سابق      

 Coriandereلنبات الكزبرة ) الكحولي مل للمستخلص \ميكروليتر  20ان التركيز  الى (2019)

sativaen )    الممرضة المدروسة  أكثر فاعلية في تثبيط نمو الفطريات كان  A  ,Aspregillus      ,

Alternaria    دراسة لنبات أخرى  في  الكحولية  للمستخلصات  التثبيطي  التأثير  دراسة   تمت 

تم اختبار خمس تراكيز لكل نوع من هذه المستخلصات  اذ    (  Salvia officinalis)  الميرمية  

الفطريات %25،  %20،  %15،  %10،  5) من  لأنواع  الفطري  النمو  تثبيط  في  لتأثيرها   )%

( التربة  من  المعزولة  أظهرت Aspregillus niger, Alternaria alternataالخيطية   )

اكثر من تأثير مثبط لنمو الفطريات على الوسط الغذائي    الميرمية  الكحولي  النتائج أن لمستخلص 

 . (Ahamdi ،2023و  Abuaziza)  المستخلص المائي

 مختبريا اختبار كفاء  بعض المبيدات ضد نم  العزلات الفطرية الممرضة : 4-5-2

اظهر فرق معنوي من حيث   Palizinبينت النتائج  ان المبيد الكيميائي ذو الاصل النباتي        

(  20)  جدول  % 88.89للعزلات الفطرية الممرضة بنسبة    أعلى معدل تثبيط    فقد اعطى  تثبيط  ال

 السيطرةمقارنة بمعاملة  %  79.62  بلغ  معدل تثبيط     Tondexir  سجل المبيد   بينما(  8والشكل )

 %0.00 % . 
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   A.alternata تأثر الفطران هناك فروق معنوية بين المبيدين من حيث    ائج  في حين بينت النت

التأثر  بالمبيدين   معدل  ازدياد  في  معنويا  تفوقا  اظهر  الفطر  فقد  تأثر  معدل  من  اعلى    كان 

A.niger على التوالي % 82.40و % 86.11بلغت  اذ  . 

المئوية    نسبة  قد منع من نمو الفطريات بشكل نهائي فكانت ال  Palizin% للمبيد  0.3وان التركيز  

نسبة       Tondexirالمبيد    %. كما اعطى0.00بمعاملة الفطر الممرض    مقارنة  %  100تثبيط  لل

   A.niger و    A.alternata  ينللفطرلنفس التركيز و  % 88.88و     % 94.44بلغت    تثبيط عالية  

   على التوالي. 

استخدام          ان  سابقة  دراسات  اثبتت  الفطريات الإذ  النباتي     مبيدات  الاصل  .تعتبر طرق    ذو 

التي   الفطريات  بمكافحة  وبديلة  )تامنة  الحصاد   بعد   المحاصيل    Mohd Zainudinصيب 

النباتي سمية عالية   الأصلذكرت العديد من الدراسات ان لبعض المبيدات ذات    ( 2024،واخرون

انها تتحلل سريعا الى مواد طبيعية غير   الامن المبيدات الكيمياوية المصنعة    مثيلتهاتقل عن    لا

قصيرة بفترة زمنية  استعمالها  بعد  انها    سامة  البيئة    لاكما  على  سلبيًا  تأثيرًا  و    Kabiri)تترك 

Besheli-Amiri ،2012 ) 

   ضد نم  العزلات الفطرية  Tondexirو  Palizinين اختبار كفاء  المبيد( 20جدول )ال

معدل تأثير   الفطر النسبة المئ ية لتثبيط نم   التركيز  المبيد

 التركيز 

  تأثيرمعدل 

      A.alternata    A.niger المبيد

Palizin 

00% 0.00 0.00 0.00  

 

88.89 

 

0.1% 83.33 77.77 80.55 

0.2% 88.88 83.33 86.11 

0.3% .00100  .00100  100.00 

Tondexir 

00% 00.0  00.0  0.00%  

 

79.62 

 

0.1% 66.66 66.66 66.66 

0.2% 83.33 77.77 80.55 

0.3% 94.44 88.88 91.66 

ر الفطر يمعدل تأث  86.11 82.40   

L.S.D 0.05 التداخل   الفطر  التركيز  المبيد 

3.5653 2.2524 2.1154 7.9331 

 *كل رقم في الجدول يمثل معدل ثلاث مكررات. 
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 مختبريا ضد نم  العزلات الفطرية الممرضة   S. cervisiaeالخمير   اختبار كفاء  : 4-5-3

لعزلات الفطرية  نمو ا عالي ضد معدل تثبيط  ت اعط S. cervisiaeالخمير  بينت النتائج  ان      

. في حين  (8( والشكل )21)   جدول%  0.00  السيطرة%  مقارنة بمعاملة    97وبمعدل  الممرضة  

  بتراكيز الخميرة المختلفة     A.alternata   تأثر الفطروجود فرق معنوي من حيث  بينت التنائج  

الفطر تأثر  معدل  من  اعلى  بلغت    A.niger كان  التوالي  % 85و    % 91اذ  اظهر  .  على  بينما 

السادس من عالق الخميرة     الفطر   عزلة  نمو  المقدرة على منع    تفوق معنوي من حيث التخفيف 

A.alternata  ال فكانت  نهائي  لل  نسبة  بشكل  الفطر   مقارنة  %  100تثبيط  المئوية  بمعاملة 

  %. A.niger  94.44  الممرض 

% على التوالي . لذلك 81% و86بينما التخفيف الثامن والعاشر سجلا نسب تثبيط متباينة بمعدل  

 تم اختيار التخفيف السادس لتطبيقة بالتجارب اللاحقة .

 مختبريا ضد نم  العزلات الفطرية الممرضة  S. cervisiaeالخمير   اختبار كفاء  ( 21جدول )

معدل تأثير   المئ ية لتثبيط نم  الفطر النسبة  التخفيف  المعاملة

 ف يالتخف

   تأثير المعدل 

A.alternata    A.niger      

 S. cervisiae 

+ 

 الممرض

6-1*10 100 94.44 97  

 

88 

8-1*10 88.88 83.33 86 

10-1*10 83.33 77.77 
81 

(control)  00 الممرض فقط.  0.0 0.0 0.0 

ر الفطر يمعدل تأث  91 85   

L.S.D 0.05 التداخل  الفطر  التركيز  المعاملة 

1.8589 1.5571 1.8589 5.2749 
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Aspergillus  ( فقطcontrol) + Aspergillus   الخميرS.cervisiae Alternaria  ( فقطcontrol) 

   

Aspergillus    +  مستخلص الميرمية  + Alternaria   الخميرS.cervisiae   + Alternaria  مستخلص الميرمية  

   

+ Aspergillus     مستخلص الكزبر Alternaria  ( ايثان ل +control) + Alternaria    مستخلص الكزبر 

   

+ Aspergillus   المبيدPalizin Aspergillus ( ايثان ل +control ) + Alternaria   المبيدPalizin 

   مختبريا Aspergillus sp و  Alternaria sp( نماذج لأفضل معاملات التضاد المستخدمة  ضد  8الشكل )
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  والمبيوود   الميرميووة والكزبوور  ة الكح ليووة لنبوواتيالنباتيوو لصوواتأختبووار تووأثير المستخ :4-6

(Palizin )  والخميورS.cervisiae الفطريووة  العوزلات فوي حمايووة ثموار الرمووان مون مهاجمووة

 في المخزن  الممرضة 

 و (Palizin)المبيـــد  نتـــائج اجـــراء هـــذه التجربـــة التـــي نفـــذت لتقيـــيم فعاليـــة ت تبينـــ          

ــتمس ــات  يخلصـ ــةنبـ ــات   الميراميـ ــرةنبـ ــن الكزبـ ــادس مـ ــف السـ ــالق والتخفيـ ــرة  عـ الخميـ

S.cervisiae .ــي احــدا ــات الممرضــة ف ــة الفطري ــيط مهاجم ــي تثب ــن ث الإصــابة بمــرض ف تعف

ان جميــع هــذه العوامــل خفضــت مــن النســبة المئويــة لاحــداث الإصــابة وكــذلك   .ثمــار الرمــان

   . ملة السيطرة )معاملة الممرض فقط(تثبيط من شدة الإصابة مقارنة بمعا

ــة لحــدوث المــرض      ــبة المئوي ــائج حســاب النس ــت نت ــد اذ بين ــة  21بع ــذ التجرب ــن تنفي ــوم م ي

ــا  قــد تفــوق  ةالكزبــربــان مســتخلص  % مقارنــة بمعاملــة 73بخفــض نســبة الإصــابة الــى معنوي

% وبمعــدل نســبة تثبــيط الفطريــات مــن احــداث الإصــابة بلــغ 100الممــرض فقــط التــي بلغــت 

ــدول  % 27 ــاتي  (22)جـ ــل النبـ ــد ذو الأصـ ــة بالمبيـ ــا المعاملـ ــبة  Palizinتلتهـ ــض النسـ بخفـ

ــرض  ــدوث المـ ــة لحـ ــدل  المئويـ ــغ 78بمعـ ــيط بلـ ــدل تثبـ ــاءت % 22% وبمعـ ــين جـ ــي حـ . فـ

ــوي ) ــل الحيـ ــة والعامـ ــات الميرميـ ــتخلص نبـ ــاملتي مسـ ــرة المعـ ــرا , S.cervisiaeخميـ ( أخيـ

% علــى التــوالي وبمعــدل تثبــيط بلــغ 82% و80بلغــت بمعــدل خفــض لنســبة احــداث الإصــابة 

  % مقارنة بمعاملة السيطرة. 18% و20

ــا  ــام ــا يتعل ــدرة العــزلات  قم ــاءة او مق ــل المكافحــة  بكف ــى مقاومــة عوام ــرة عل ــة المختب الفطري

اعلـــى معـــدل للمقاومـــة  A.alternateالمســـتخدمة واحـــداث المـــرض فقـــد أظهـــرت العزلـــة 

ــة لاحــداث الإصــابة بلغــت  ــى نســبة مئوي ــه الفطــر 88ضــد هــذه العوامــل وســجلت اعل % , يلي

A.niger  ــت ــابة بلغ ــبة إص ــدل نس ــيطرة 82بمع ــة الس ــة بمعامل ــجل 100% مقارن ــا س % بينم

  .% لكليهما79عدل نسبة إصابة بلغت م A.ochraceousو   A.flavusالفطرين 
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  والمبيوود   الميرميووة والكزبوور  ة الكح ليووة لنبوواتيالنباتيوو لصوواتتووأثير المستخ( 22جوودول)ال

(Palizin )  والخميورS.cervisiae الفطريووة  العزلاتبو فوي النسوبة المئ يوة لحودوص الإصوابة

 في المخزن  الممرضة 

معدل     يات الممرضةالفطرالنسبة المئ ية لحدوص الإصابة ب  المعاملة

 المعاملة

 % 

  A.alternate A.niger A.flavus A.ochraceous للتثبيط 

Control 0.0 0.0 0.0 0.0 0 ----- 

only(Path ) 100 100 100 100 100 0.00 

(S.cervi.)+(Path ) 93.33 80 73.33 80 82 18 

(Palizin)+(Path ) 86.66 86.66 73.33 66.66 78 22 

(ex.S.o)+(Path ) 80 86.66 80 73.33 80 20 

(ex.C.s)+(Path ) 80 73.33 66.66 73.33 73 27 

 % لحدوص   معدل

 الفطر  اصابة
88 85 79 79 

  

L.S.D 0.05 التداخل  الفطر  المعاملة 

1.9958 2.5756 4.5714 

 *كل رقم في الجدول يمثل معدل ثلاث مكررات.

يــوم مــن تنفيـــذ  21بعـــد  لشــدة الاصــابةنتـــائج حســاب النســبة المئويـــة  كــذلك اظهــرت      

المئويــة لشــدة نســبة البخفــض  وبفــارق معنــوي كبيــر قــد تفــوق ةالتجربــة ان مســتخلص الكزبــر

ــى  ــي بلغــت 8.06الإصــابة ال ــط الت ــة الممــرض فق ــة بمعامل ــدل نســبة 25.88% مقارن % وبمع

 , 10,  9والشــكل 23%  )جــدول 68.85احــداث الإصــابة بلــغ  شــدة تثبــيط الفطريــات مــن

حــدوث شــدة بخفــض النســبة المئويــة لبمســتخلص نبــات الميرميــة ( تلتهــا المعاملــة 12, 11

ــدل  صــابةالا ــغ 9.98بمع ــيط بل ــدل تثب ــاءت 61.43% وبمع ــين ج ــي ح ــد % . ف ــاملتي المبي  مع

( أخيــــرا بمعــــدل S.cervisiaeوالعامــــل الحيــــوي )خميــــرة  Palizinذو الأصــــل النبــــاتي 

% علـــى التـــوالي وبمعـــدل 11.06% و10.04احـــداث الإصـــابة بلغـــت شـــدة خفـــض لنســـبة 

 .  % مقارنة بمعاملة السيطرة57.26% و61.20تثبيط بلغ 

بكفـــاءة او مقـــدرة العـــزلات الفطريـــة المختبـــرة علـــى مقاومـــة عوامـــل  بخصـــوص امـــا       

ــداث  ــتخدمة واحـ ــة المسـ ــدة المكافحـ ــد شـ ــابة فقـ ــة  الإصـ ــى  A.alternateأظهـــرت العزلـ اعلـ

 الإصــابة بلغــت شــدة مئويــة لالنســبة معــدل للمعــدل للمقاومــة ضــد هــذه العوامــل وســجلت اعلــى 
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% مقارنـــة بمعاملـــة  12.89إصـــابة بلغـــت شـــدة بمعـــدل  A.niger% , يليـــه الفطـــر 17.36

 الفطـــــــــرو% A.flavus  11.17  % بينمـــــــــا ســـــــــجل الفطـــــــــر25.00الســـــــــيطرة 

A.ochraceous 10.59 % صابة.شدة الإنسبة لمعدل  

  والمبيوود   الميرميووة والكزبوور  ة الكح ليووة لنبوواتيالنباتيوو لصوواتتووأثير المستخ( 23جوودول)ال

(Palizin )  والخميوورS.cervisiae العزلات الفطريووة بوو فووي النسووبة المئ يووة لشوود  الإصووابة

 في المخزن  الممرضة 

معدل     يات الممرضةالفطرالنسبة المئ ية لشد  الإصابة ب  المعاملة

 المعاملة

 % 

  A.alternate A.niger A.flavus A.ochraceous للتثبيط 

Control 0.0 0.0 0.0 0.0 0 ----- 

only(Path ) 40.26 .2332  .6621  18.40 25.88 0.00 

(S.cervi.)+(Path ) 13.66 10.73 9.80 10.06 11.06 57.26 

(Palizin)+(Path ) 12.46 11.86 7.73 8.13 10.04 61.20 

(ex.S.o)+(Path ) 11.26 10.13 9.13 9.40 9.98 61.43 

(ex.C.s)+(Path ) 9.20 8.53 7.53 7.00 8.06 68.85 

 % لشد     معدل

 الفطر  اصابة
17.36   12.89   11.17 10.59   

  

L.S.D 0.05 التداخل  الفطر  المعاملة 

2.016 1.8032 4.032 

    *كل رقم في الجدول يمثل معدل ثلاث مكررات.  

حد من نمو العديد من   تعمل على ال هناك العديد من الدراسات  تتفق على ان المستخلصات النباتية 

خلص الكحولي تان المس  (Cowan  ،  1999الفطريات ويالتالي تقلل من نسب الاصابة والتلوث )

لبذور الكزبره  يعتبرمصدر محتمل للمكونات النشطة بيولوجيًا وتطبيقاته كعامل مضاد للفطريات 

(Sumalan    2019  ،واخرون  )    لنمو  100أظهر مستخلص  نبات الكزبرة تثبيطًا بنسبة  فقد %

.  F. Oxysporumو   F. graminearumو   A. nigerو  A. terreusالفطريات  

(Singh , و   ( 2006,واخرون  لنبات  عن  دراسة     في.  الأساسية   للزيوت  المثبطة  التأثيرات 

( )Salvia officinalisالمريمية  والكزبرة   )Coriandrum sativum الفطريات نمو  على   )  

 وتبين نتيجة هذا البحث أن وجود المستخلصات سيكون السبب الرئيسي في تقليل نمو الفطريات 

  A.fumigatus  ،  A.ochraceusو  flavus .Aمنها    Aspergillusاجناس  كثل  
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(Yahyaabadi2011،واخرون)  من التأكد  تم  بينما  مكافحة .  في  الكزبرة   مستخلص  فعالية 

A.alternaria  (KURKINA  )لها    اخرون المدروسة  العطرية  الزيوت  جميع  أن  وجد  وقد 

يمكن  أيضًا استخدام زيت المريمية العطري ذو التأثير المتوسط  وخصائص مضادة للفطريات،  

 . (2011  ،واخرونDellavalleللفطريات، )

الخام وتخفيفاتها الخاصة من النباتات    النباتية  المضاد للفطريات للمستخلصات اختبر النشاط        

، نشاطًا مضاداً      S. officinalis.  إذ اعطى مستخلص الميرمية  Alternaria spالطبية  ضد  

بينما سجل  (2011واخرون,  Rashidi)    %. 90للفطريات في المختبر، مع قيم تثبيط تزيد عن 

الفطر   لاجناس  مقاربة  تثبيط  نسبة  الميرمية    Aspergillus  ,A.flavus,A.nigerمستخلص 

,A.ochreacus  اكدت دراسة     في حين  .ة والتي تعتبر من الانواع الاكثر مقاومLima   واخرون  

لوصول  ل    المواد الفعالة من النباتات    استخدامسيكون هناك أمل في المستقبل، من خلال    (2016)

 .  مراض الأوجود آثار جانبية ومضاعفات لعلاج عدم إلى تأثيرات مقبولة مع 

إلى  في تثبيط العديد من الفطريات     S.cerevisiae السبب في فاعلية الخميرةان    وقد اثبت      

وال المكان  على  ومنافستها  نموها  الممرض  غسرعة  الفطر  على  تطفلها  أوبسبب  آليات   فهيذاء 

 ( احيائية  مكافحة  كعوامل  الخمائر  لفعل    اكد إذ   (Shalaby، 2008 و   El-Nadyمقترحة 

Persons    من    مرتفعةأن التركيزات ال    (2013) واخرونS. cerevisiae    في    اكثر  فعالةتكون

تأثيراتها تكون أكثر        Aspergillus  أنواع الفطرتثبيط نمو   في جميع درجات الحرارة، ولكن 

عند   استخدام    22وضوحًا  إمكانية  الدراسة  لهذه  الأوسع  الآثار  تشمل  مئوية.   .Sدرجة 

cerevisiae    من عادةً  البشر  يستهلكها  التي  الزراعية  المنتجات  لحماية  بيولوجي  تحكم  كعامل 

  الى   رىخوكذلك اشارات دراسات ا  .  A.parasiticusو  A.flavusالتي تنتجها    السموم الفطرية

للخميرة.  الخصائص  اللتقييم   الخارجية  اذ  مضادة  الإنزيمات  إنتاج  تحديد  بواسطة   المحللةتم 

تجارب   في  الخميرة.  البلاستيكيةسلالات  استعمار    البيوت  على  الخميرة  قدرة سلالات  تقييم  تم 

البطاط  أوراق  أعراض   اسطح  سلالة ع  Alternaria  الفطر  وتقليل  قامت  النباتات.  لى 

Saccharomyces cerevisiae       نمو فطريات أكثر       Alternariaبتثبيط  وخفضت بشكل 

   و   A. solani٪ لـ  90٪ إلى  60على النباتات الملقحة )من حوالي    Alternariaفعالية أعراض  

الأميليز والبكتيناز  مثل  ،  المثبطة    ( بعد سبعة أيام. أنتجت هذه السلالة الإنزيمات A. alternataلـ
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 ،واخرون  Kowalska   ) يومًا وهي واعدة لمزيد من الاختبارات الميدانية  18والبروتياز. بعد  

2022 ) 

النباتي .تعتبر          اثبتت دراسات سابقة ان استخدام مبيدات الفطريات الكيميائية ذو الاصل  إذ 

  Mohd Zainudinالفطريات التي اصيب المحاصيل بعد  الحصاد  )طرق امنة وبديلة بمكافحة  

(  كبدائل للمواد الكيميائية والتي  Palizinالمبيدات ذات الأصل النباتي )ان     (2024  ،واخرون

 ( 2021تكون الاقل سمية للإنسان وحيواناته وذات تأثير قاتل وطارد للآفات المخزنية  )عمران، 

   
Control + (ex.C.s)(A.alternate   ) + (ex.S.o)(A.alternate   ) 

   

   
  (Palizin) +(A.alternate)  (S.cervi.)+ (A.alternate   ) Only (A.alternate  )   

 

 S.cervisiae  الخمير ( وPalizinوالمبيد  ) مستخلصي الكزبر  والميرمية تأثير ماذج من ن( 9الشكل)

 في المخزن    A.alternateمن مهاجمة عزلة الفطر في حماية ثمار الرمان  
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Control + (ex.C.s)(A.niger   ) + (ex.S.o)(  A.niger  ) 
   

   

   
  (Palizin) +( A.niger  )  (S.cervi.)+ ( A.niger   ) Only (A.niger   ) 

 

   

 S.cervisiae  الخمير ( وPalizinوالمبيد  ) مستخلصي الكزبر  والميرمية تأثير نماذج من : (10الشكل)

 في المخزن   A.nigerمن مهاجمة عزلة الفطر في حماية ثمار الرمان  
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Control + (ex.C.s) (A.flavus )    + (ex.S.o) (A.flavus ) 
   

   

   
  (Palizin) +(A.flavus)  (S.cervi.)+ (A.flavus) Only (A.flavus) 

 

   

 S.cervisiae  الخمير ( وPalizinوالمبيد  ) مستخلصي الكزبر  والميرمية تأثير نماذج من  :(11الشكل)

 في المخزن   A.flavusمن مهاجمة عزلة الفطر في حماية ثمار الرمان  
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Control + (ex.C.s)  (A.ochraceus) 

       
   + (ex.S.o) (A.ochraceus) 

   

   
  (Palizin)+  (A.ochraceus)  (S.cervi.)+ (A.ochraceus) Only (A.ochraceus) 

 S.cervisiae  الخمير ( وPalizinوالمبيد  ) مستخلصي الكزبر  والميرمية تأثير نماذج من  :(12الشكل)

 في المخزن   A.ochraceusمن مهاجمة عزلة الفطر في حماية ثمار الرمان  

 

ودور   في ثمار الرمان السم م الفطريةعلى انتاج  ات الممرضةلكشف عن قابلية الفطريا: 4-7

 عامل المكافحة في السيطر  على انتاجها  في المخزن 

هـــذا الاختبـــار تلـــوث العديـــد مـــن ثمـــار الرمـــان بالســـموم الفطريـــة , اذ  نتـــائج بينـــت          

ــذا الكشــف اجــري  ــة ه ــة الخزني ــاج التجرب ــس نت ــى نف ــة عل ــيم فعالي ــذت لتقي ــي نف ــن  الت ــدد م ع

ــة  ــل المكافح ــات الممرضــعوام ــة الفطري ــيط مهاجم ــي تثب ــار ف ــن ثم ــرض تعف ــداث م ــي اح ة ف

تــم الكشــف عــن انتــاج الســموم الفطــري فــي معــاملتي الفطــر الممــرض فقــط ومعاملــة . الرمــان
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ــيط الإصــابة وهــو  ــي تثب ــة افضــل عامــل مكافحــة ف ــة  مــع معامل ــدون فطــر للمقارن الســيطرة ب

 مستخلص الكزبرة لتقييم دورة في منع الفطريات من انتاج السموم الفطرية . 

 الاربع  مقدرة جميع العزلات الفطرية  HPLCأظهرت نتائج التحليل الكروموتوغرافي بتقانة       

ــرة ــاج ( A.ochraceousو A.flavusو A.nigerو A.alternate)  المختب ــى انت ــة عل مجموع

و  Ochratoxin Aو   Aflatoxin B1مختلفــــة الأنــــواع تضــــمنت   )ســــموم فطريــــة 

Alternariol ) . وبمستويات انتاجية مختلفة تراوحت بين عالية الإنتاجية ومنخفضة الإنتاجية 

فوي   Alternariol  الفطوري  السومعلى انتاج      A.alternate  لكشف عن قابلية الفطر: ا4-7-1

 في المخزن   هفي السيطر  على انتاج مستخلص الكزبر  الكح لي ثمار الرمان ودور 

 13وشــــكل  24)جــــدول  HPLC نتــــائج التحليــــل الكروموتــــوغرافي بتقانــــة  بينــــت         

ــكل  ــان (14وشـ ــة  بـ ــة الفطريـ ــز )  A.alternateالعزلـ ــن KCAAذات الرمـ ــة مـ ( والمعزولـ

ــن  ــة م ــان المصــابة والمجموع ــار الرم ــز قضــاء الثم ــربلاء لمرك ــدرة , محافظــة ك ــرت مق أظه

ــة ــاج  عالي ــى أنت ــمالعل ــري س ــرة   Alternariol   الفط ــة ) فت ــان المخزون ــار الرم ــي ثم  21ف

ــوم( ــة الســيطرة )ثمــار  ميكروغــرام/كغم    93.7بلغــت  بمســتويات مرتفعــة و ي ــة بمعامل مقارن

 % 0.00غير معاملة بالممرض( بلغت 

ــرت         ــا أظهـ ــرة بينمـ ــتخلص الكزبـ ــة بمسـ ــان المخزونـ ــار الرمـ ــة ثمـ ــان معاملـ ــائج بـ النتـ

ــدة  ــبة وش ــض نس ــان وخف ــار الرم ــة ثم ــن مهاجم ــرض م ــدرة المم ــيط ق ــى تثب ــولي أدى ال الكح

ــم     ــاج السـ ــتويات انتـ ــي لمسـ ــاختزال جزئـ ــبب بـ ــا سـ ــذا مـ ــابة . وهـ ,   Alternariolالإصـ

ــبة المئويــــة لاختــــزال الســــم الــــى  ــة 29.66فبلغــــت النســ ــة الفطريــ  % . اذ تمكنــــت العزلــ

A.alternate   ــاتي ــتخلص النبـــ ــأثير المســـ ــة تـــ ــن مقاومـــ ــري مـــ ــم الفطـــ ــاج الســـ وإنتـــ

Alternariol   ميكروغرام / كغم  65.9بمعدل 
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 Alternariol  سم  في انتاج   A.alternateتخلص الكزبرة  على الفطر مستاثير  (13الشكل )

 

ــأتي  ــوت ــه ــار الي ــا اش ــع م ــة م ــائج متفق ــ (2016واخــرون)  Solhaugه  ذه النت ــاغن ا نم  ب ل

وتحــت  AOH الســم الفطــريى انتــاج لــا القــدر ة عهــل A.alternate الفطــرعــزلات 

 نحيــث لــوحظ ا لافعــ تــم ملاحظتــه ذا مــاهــو  النباتيــة  عوائلــهب لــى اغلــوع فلــف الظــرومخت

ــز ــع عـ ــا   A.alternataر ت الفطـــلاجميـ ــا ل نكـ ــدرة عهـ ــالقـ ـــلـ ــاج سـ ــاريول ى انتـ م الالترنـ

AOH Barkai)، 2008 ). ــات ــع الدراس ــائج م ــذه النت ــت ه ــابقةاتفق ــموم  الس ــير س ــي تش والت

Alternariol   مـــن الســـموم الرئيســـة والاكثـــر انتشـــاراً فـــي ثمـــار الرمـــان ذات تــــأثيرات

ــد  ــى الانســان عن ــة عل ــتج الرئيســي  مهمــة وســلبية محتمل ــوث المن ــة او الغــذاء المل ــاول الفاكه تن

ــو   ــا هـ ــرون  Alternaria alternate. (Bachaلهـ ــا اكـــدت  (2023 ،واخـ ــدت بينمـ اكـ

 Alternariaالكزبــرة الأساســي كعامــل مضــاد للفطريــات   مســتخلص إمكانــات دراســة عــن 

alternate  وتخليق سمAlternariol  ( .Sumalan 2019 ،واخرون) 
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 في ثمار الرمان    A.alternateالمنتج من العزلة  Alternariolالتقدير الكمي والن عي للسم الفطري 

 
 ودور مستخلص الكزبر  في اختزاله    A.alternateالمنتج من العزلة  Alternariolالتقدير الكمي والن عي للسم الفطري 

 
 Alternariolتقدير الماد  القياسية للسم الفطري 

 Alternariolالسم الفطري على انتاج   A.alternate لكشف عن قابلية الفطرا :(14الشكل )
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فوي  Ochratoxin Aالسوم الفطوري علوى انتواج   A.niger لكشف عن قابلية الفطر: ا4-7-2

 ثمار الرمان ودور مستخلص الكزبر  الكح لي  في السيطر  على انتاجه  في المخزن 

وشــكل  15وشــكل  24)جــدول  HPLCبينــت نتــائج التحليــل الكروموتــوغرافي بتقانــة       

( والمعزولــة مــن ثمــار الرمــان KTANذات الرمــز )  A.nigerبــان العزلــة الفطريــة  ( 16

ــاء  ــن قض ــة م ــابة والمجموع ــةالمص ــة علــى  الهندي ــدرة عالي ــرت مق ــربلاء , أظه ــة ك لمحافظ

يـــوم(  21فـــي ثمـــار الرمـــان المخزونـــة ) فتـــرة   Ochratoxin Aأنتـــاج الســـم الفطـــري   

ميكروغـــرام/كغم  مقارنـــة بمعاملـــة الســـيطرة )ثمـــار   62.10 وبمســـتويات مرتفعـــة  بلغـــت 

 % 0.00غير معاملة بالممرض( بلغت 

ــرة         ــتخلص الكزب ــة بمس ــان المخزون ــار الرم ــة ثم ــان معامل ــائج ب ــرت النت ــا أظه أدى  بينم

الــى تثبــيط قــدرة الممــرض مــن مهاجمــة ثمــار الرمــان وخفــض نســبة وشــدة الإصــابة . وهــذا 

, فبلغـــت النســـبة   Ochratoxin Aلمســـتويات انتـــاج الســـم     طفيـــفمـــا ســـبب بـــاختزال 

ــة  ــزال لالمئوي ــى لاخت ــة  6.92ال ــة الفطري ــت العزل ــأثير   A.niger% . اذ تمكن ــة ت ــن مقاوم م

ميكروغــرام /  57.8بمعــدل   Ochratoxin Aالمســتخلص النبــاتي وإنتــاج الســم الفطــري 

يعُــزى تفــاوت العــزلات فــي إنتــاج الســموم الفطريــة علــى القــدرة الوراثيــة للعزلــة . وقــد  كغــم 

ــين  ــاج توكســن مع نت ــة لإل ل ع زل ــُ ــة للك ــة , والظــروف التفضــيلية الملائم وبشــكل أساســي الفطري

 (.Twaruzek،2020وAłtyn) الرطوبة ودرجة الحرارة أثناء التخزين

 

   Ochratoxin Aسم  في انتاج   A.nigerتخلص الكزبرة  على الفطر مستاثير  (15الشكل )
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 في ثمار الرمان   A.niger المنتج من العزلة Ochratoxin Aالتقدير الكمي والن عي للسم الفطري 

 
 ودور مستخلص الكزبر  في اختزاله   A.niger المنتج من العزلة Ochratoxin Aالتقدير الكمي والن عي للسم الفطري 

 
 Ochratoxin Aتقدير المادة القياسية للسم الفطري 

 Ochratoxin Aالسم الفطري على انتاج   A.niger لكشف عن قابلية الفطرا( 16الشكل )
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 Ochratoxinالسم الفطوري على انتاج  A.ochrecaus لكشف عن قابلية الفطر: ا4-7-3   

A  في ثمار الرمان ودور مستخلص الكزبر  الكح لي  في السيطر  على انتاجه  في المخزن 

ــة         ــوغرافي بتقان ــل الكروموت ــائج التحلي ــت نت ــدول  HPLCبين ــكل  24)ج ــكل  17وش وش

ــة  (18 ــة الفطريـ ــان العزلـ ــز ) A.ochrecausبـ ــار (  KRAOذات الرمـ ــن ثمـ ــة مـ والمعزولـ

ــابة  ــان المص ــاء الالرم ــن قض ــة م ــروالمجموع ــة  ح ــدرة عالي ــرت مق ــربلاء , أظه ــة ك لمحافظ

 21فـــي ثمـــار الرمـــان المخزونـــة ) فتـــرة   Ochratoxin Aعلـــى أنتـــاج الســـم الفطـــري   

ــت  ــة  بلغ ــتويات مرتفع ــوم( وبمس ــار  58.9ي ــيطرة )ثم ــة الس ــة بمعامل ــرام/كغم  مقارن ميكروغ

 % 0.00غير معاملة بالممرض( بلغت 

ــرة         ــتخلص الكزبـ ــة بمسـ ــان المخزونـ ــار الرمـ ــة ثمـ ــان معاملـ ــائج بـ ــرت النتـ ــا أظهـ بينمـ

ــدة  ــبة وش ــض نس ــان وخف ــار الرم ــة ثم ــن مهاجم ــرض م ــدرة المم ــيط ق ــى تثب ــولي أدى ال الكح

,   Ochratoxin Aلمســـتويات انتـــاج الســـم     كبيـــرالإصـــابة . وهـــذا مـــا ســـبب بـــاختزال 

. اذ تمكنــــت العزلــــة الفطريــــة   %  65.02فبلغــــت النســــبة المئويــــة لاختــــزال الســــم الــــى 

A.ochrecaus   مـــــن مقاومـــــة تـــــأثير المســـــتخلص النبـــــاتي وإنتـــــاج الســـــم الفطـــــري

Ochratoxin A   ميكروغرام / كغم  20.6بمعدل 

 

ــكل ) ــاثير (17الشـ ــ تـ ــر مسـ ــى الفطـ ــرة علـ ــاج  A.ochrecausتخلص الكزبـ ــي انتـ ــم  فـ سـ

OchratoxinA   
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 في ثمار الرمان   A.ochraceous المنتج من العزلة Ochratoxin Aالتقدير الكمي والن عي للسم الفطري 

 
 ودور مستخلص الكزبر  في اختزاله    A.ochraceous المنتج من العزلة Ochratoxinلتقدير الكمي والن عي للسم الفطري 

 
 Ochratoxin Aتقدير المادة القياسية للسم الفطري 

 Ochratoxin Aالسم الفطري  على انتاج  A.ochraceous لكشف عن قابلية الفطرا( 18الشكل )
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تتفق هذه النتائج مع العديد من الدراسات السابقة  والتي تشير بـان المنـتج الرئيسـي لسـم            

للكلية ومسرطنة تنتجها  اذ تتميز بسميتها    .Aspergillus spp انواع  الفطر  الاوكراتوكسين هو

( وكـــذلك اثبـــت إنتـــاج 2023 ،واخـــرونHeperkan) تحـــت ظـــروب بيئيـــة مختلفـــة أنـــواع 

OchratoxinA   بشــكل أساســي بواســطةA.niger ,A.ochrecaus  .(Reddy واخــرون، 

ــرون Navaleو  2010 ــت (. 2021،واخـ ــد ثبـ ــرون Basilico فقـ ــوت  (1999) واخـ أن الزيـ

ــرة ) ــة الكزبـــ ــة sativum Coriandrumالعطريـــ ــات المنتجـــ ــد الفطريـــ ــة ضـــ ( فعالـــ

 الى  اختزال السم بشكل كبير.  وتؤديللأوكراتوكسين،

 

فوي  Aflatoxin B1السوم الفطوري علوى انتواج   A.flavus لكشف عن قابلية الفطر: ا4-7-4

 ثمار الرمان ودور مستخلص الكزبر  الكح لي  في السيطر  على انتاجه  في المخزن 

 19وشــــكل  24)جــــدول   HPLCبينــــت نتــــائج التحليــــل الكروموتــــوغرافي بتقانــــة        

( والمعزولـــة مـــن ثمـــار KHAFذات الرمـــز ) A.flavusبـــان العزلـــة الفطريـــة  (20وشـــكل 

ــابة والمجموعـــة مـــن  لمحافظـــة كـــربلاء , أظهـــرت مقـــدرة  ســـينيةقضـــاء الحالرمـــان المصـ

ــري    ــم الفط ــاج الس ــى أنت ــة عل ــرة  AflatoxinB1عالي ــة ) فت ــان المخزون ــار الرم ــي ثم  21ف

ــت  ــة  بلغ ــتويات مرتفع ــوم( وبمس ــار  69.8ي ــيطرة )ثم ــة الس ــة بمعامل ــرام/كغم  مقارن ميكروغ

  .% 0.00غير معاملة بالممرض( بلغت 

ــرة         ــتخلص الكزبـ ــة بمسـ ــان المخزونـ ــار الرمـ ــة ثمـ ــان معاملـ ــائج بـ ــرت النتـ ــا أظهـ بينمـ

ــدة  ــبة وش ــض نس ــان وخف ــار الرم ــة ثم ــن مهاجم ــرض م ــدرة المم ــيط ق ــى تثب ــولي أدى ال الكح

ــاختزال  ــبب بــ ــا ســ ــذا مــ ــابة . وهــ ــفالإصــ ــن نصــ ــر مــ ــم     اكثــ ــاج الســ ــتويات انتــ مســ

AflatoxinB1  اذ تمكنــت العزلــة    % 53.43فبلغــت النســبة المئويــة لاختــزال الســم الــى .

مــــن مقاومــــة تــــأثير المســــتخلص النبــــاتي وإنتــــاج الســــم الفطــــري  A.flavusالفطريــــة  

AflatoxinB1  ميكروغرام / كغم    32.5بمعدل . 

( AFB1) المنـــتج الرئيســـي لســـم  بـــأن التـــي تشـــير الســـابقةتتفـــق هـــذه مـــع الدراســـات      

flavus Aspergillus (Medina ويعتبــر 2014،واخــرون) الثانويــة أحــد أهــم المركبــات

ــد مــن  بســبب خصائصــه المســببة للســرطان المثبتــة لــدى الإنســان ووجــوده المتكــرر فــي العدي
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إذ اكــدت الدراســة  (2020،واخــرونCaceres )و المــواد الغذائيــة فــي جميــع أنحــاء العــالم

ــا    ــام بهـــ ــي قـــ ــذور 2019واخررررررو      Lasramالتـــ ــتخلص بـــ ــرة ( ان مســـ الكزبـــ

(Coriandrum sativum )  ــق ــات وتخلي ــداد الفطري ــل امت ــى تقلي ــرة عل ــدرة كبي ــرت ق أظه

   .المختبرة A. flavusلسلالة  B1الأفلاتوكسين 

 

 

 

 Aflatoxin B1السم   على انتاج   A.flavus فيتخلص الكزبرة مس تاثير :(19الشكل ) 
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 في ثمار الرمان     A.flavus  المنتج من العزلة  Aflatoxin B1التقدير الكمي والن عي للسم الفطري 

 
 ودور مستخلص الكزبر  في اختزاله     A.flavus  المنتج من العزلة  Aflatoxin B1التقدير الكمي والن عي للسم الفطري 

 
 Aflatoxin B1 تقدير الماد  القياسية للسم الفطري

 Aflatoxin B1السم الفطري على انتاج   A.flavus لكشف عن قابلية الفطرا :(20الشكل )
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السم م الفطرية في ثمار الرمان ودور  على انتاج  ات الممرضةقابلية الفطري (  24جدول )ال   

 عامل المكافحة  )مستخلص الكزبر ( في السيطر  على انتاجها  في المخزن 

 

 

 المعاملة

 الكشف الكمي والن عي لتل ص ثمار الرمان بالسم م الفطرية المصابة بالفطريات الممرضة  

  A.alternate A.niger A.flavus A.ochraceous الفطريات 

 KCAA KTAN KHAF KRAO رمز العزلة   

ن   السم  

 الفطري 

Alternariol 

(ppb ) 

OchratoxinA 

(ppb ) 

AflatoxinB1 

(ppb ) 

OchratoxinA 

(ppb ) 

Control  0.00  0.00  0.00  0.00 بدون معاملة  

only(Path )  58.9 69.8 62.1 93.7 الممرض فقط 

(ex.C.s)+(Path )   20.6 32.5 57.8 65.9 مستخلص الكزبر 

 65.02 53.43 6.92 29.66 النسبة المئ ية للاختزال  

 *كل رقم في الجدول يمثل معدل ثلاص مكررات 

  والمبيووود   الميرميوووة والكزبووور  ة الكح ليوووة لنبووواتيالنباتيووو لصووواتأختبوووار توووأثير المستخ:4-8

(Palizin )  والخميورS.cervisiae العوزلات الفطريووة  فوي حمايووة ثموار الرمووان مون مهاجمووة

  حقل في ال الممرضة 

ــة           ــيم فعالي ــي نفــذت لتقي ــة الت ــائج اجــراء هــذه التجرب ــين مــن نت ــد  تب  , و (Palizin)المبي

ــتمس ــات  يخلص ــات   الميراميــةنب ــرةنب ــيط مهاجمــة . S.cervisiaeالخميــرة  و الكزب ــي تثب ف

فــي الحقــل علــى الفطريــات الممرضــة فــي احــداث الإصــابة بمــرض تعفــن ثمــار الرمــان 

.  ان جميـــع هـــذه العوامـــل خفضـــت مـــن النســـبة المئويـــة لاحـــداث الإصـــابة ازهـــار الزمـــان

 .   ملة السيطرة )معاملة الممرض فقط(وكذلك تثبيط من شدة الإصابة مقارنة بمعا

ــائج حســاب النســبة المئويــة لحــدوث المــرض بعــد        ــذ التجربــة  75اذ بينــت نت يــوم مــن تنفي

بخفـــض نســـبة الإصـــابة الـــى معنويـــا  قـــد تفـــوق  Palizinالمبيـــد ذو الأصـــل النبـــاتي  بـــان 
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ــت 16.66 ــي بلغـ ــط التـ ــرض فقـ ــة الممـ ــة بمعاملـ ــيط 84.44% مقارنـ ــبة تثبـ ــدل نسـ % وبمعـ

بمســـتخلص ( تلتهـــا المعاملـــة 25)جـــدول   % 80.27الفطريـــات مـــن احـــداث الإصـــابة بلـــغ 

ــرة  ــدل الكزبـ ــرض بمعـ ــدوث المـ ــة لحـ ــبة المئويـ ــض النسـ ــغ 45بخفـ ــيط بلـ ــدل تثبـ % وبمعـ

ــرة 46.70 ــوي )خمي ــل الحي ــة والعام ــات الميرمي ــاملتي مســتخلص نب ــي حــين جــاءت مع % . ف

S.cervisiae ــت ــابة بلغـ ــداث الإصـ ــبة احـ ــدل خفـــض لنسـ ــرا , بمعـ % 65% و 53.33( أخيـ

 .  مقارنة بمعاملة السيطرة % 23.02و % 36.84على التوالي وبمعدل تثبيط بلغ 

ــا    ــا امـ ــفيمـ ــل  قيتعلـ ــة عوامـ ــى مقاومـ ــرة علـ ــة المختبـ ــزلات الفطريـ ــدرة العـ ــاءة او مقـ بكفـ

اعلـــى معـــدل  A.alternateالمكافحـــة المســـتخدمة واحـــداث المـــرض فقـــد أظهـــرت العزلـــة 

ــت  ــابة بلغ ــداث الإص ــة لاح ــبة مئوي ــى نس ــجلت اعل ــل وس ــذه العوام ــد ه ــة ض % , 68للمقاوم

بينمـــا ســـجل الفطـــرين   % 61.33بمعـــدل نســـبة إصـــابة بلغـــت  A.nigerيليـــه الفطـــر 

A.flavus   وA.ochraceous  علــــى  % 16.66و  % 52.00معــــدل نســــبة إصــــابة بلغــــت

  .التوالي

  والمبيوود   الميرميووة والكزبوور  ة الكح ليووة لنبوواتيالنباتيوو لصوواتتووأثير المستخ( 25) جوودولال

(Palizin )  والخميورS.cervisiae الفطريووة  العزلاتبو فوي النسوبة المئ يوة لحودوص الإصوابة

 الحقل في  الممرضة 

معدل     يات الممرضةالفطرالنسبة المئ ية لحدوص الإصابة ب المعاملة 

 المعاملة 

 % 

A.alternate A.niger A.flavus A.ochraceou للتثبيط

s  

Control 0.00 0.00 0.00 0.00 0 ----- 

only(Path )  93.33 86.66   73.33   46,66 84.44 0.00 

(S.cervi.)+(Path) 80.00 .0080  73.33 26.66 65.00 23.02 

(Palizin)+(Path)  26.66 .0020  13.33 6.66 16.66 80.27 

(ex.S.o)+(Path) 73.33 66.66 53.33 .0020  53.33 36.84 

(ex.C.s)+(Path) 66.66 53.33 46.66 13.33 45.00 46.70 

 % لحدوص  معدل

 الفطر  اصابة
68.00 61.33 52.00 16.66 

  

L.S.D 0.05  التداخل  الفطر  المعاملة 

2.9896 2.7732 5.7628 

 *كل رقم في الجدول يمثل معدل ثلاث مكررات.
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ــد       ــة لشـــدة الاصـــابة بعـ ــائج حســـاب النســـبة المئويـ ــذلك اظهـــرت نتـ يـــوم مـــن  75كـ

ــة ان  ــذ التجربــ ــاتي تنفيــ ــل النبــ ــد ذو الأصــ ــوي  Palizinالمبيــ ــارق معنــ ــوق وبفــ ــد تفــ قــ

ــابة الـــــى  ــدة الإصـــ ــبة المئويـــــة لشـــ ــة  % 6.30 كبيـــــر بخفـــــض النســـ مقارنـــــة بمعاملـــ

ــت  ــي بلغــ ــط التــ ــدة 32.41الممــــرض فقــ ــن شــ ــات مــ ــيط الفطريــ ــبة تثبــ ــدل نســ % وبمعــ

( ,  24, 23, 22, 21والشــــــــكل  26%  )جــــــــدول 80.56احــــــــداث الإصــــــــابة بلــــــــغ 

ــات  ــتخلص نبــ ــة بمســ ــا المعاملــ ــرة تلتهــ ــدوث الكزبــ ــدة حــ ــة لشــ ــبة المئويــ ــض النســ بخفــ

ــدل  ــابة بمعـــ ــغ  7.57الاصـــ ــيط بلـــ ــدل تثبـــ ــاءت 76.64% وبمعـــ ــين جـــ ــي حـــ % . فـــ

( أخيـــــرا , S.cervisiaeوالعامـــــل الحيـــــوي )خميـــــرة مســـــتخلص الميرميـــــة معـــــاملتي 

% علـــــى 10.31و %  8.98بمعـــــدل خفـــــض لنســـــبة شـــــدة احـــــداث الإصـــــابة بلغـــــت 

 % مقارنة بمعاملة السيطرة .   68.18و % 72.29التوالي وبمعدل تثبيط بلغ 

ــة        ــى مقاومــ ــرة علــ ــة المختبــ ــزلات الفطريــ ــدرة العــ ــاءة او مقــ ــوص بكفــ ــا بخصــ امــ

ــة  ــرت العزلـــ ــد أظهـــ ــابة فقـــ ــدة الإصـــ ــداث شـــ ــتخدمة واحـــ ــة المســـ ــل المكافحـــ عوامـــ

A.alternate  ــدل ــى معــ ــجلت اعلــ ــل وســ ــذه العوامــ ــد هــ ــة ضــ ــدل للمقاومــ ــى معــ اعلــ

بمعــــدل  A.niger% , يليــــه الفطــــر 16.02للنســــبة المئويــــة لشــــدة الإصــــابة بلغــــت  

ــابة بلغـــــــت  ــدة إصـــــ ــر   %  15.50شـــــ ــا ســـــــجل الفطـــــ % A.flavus  11.57بينمـــــ

  .% معدل لنسبة شدة الإصابةA.ochraceous 8.40والفطر 
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  والمبيوود   والكزبوور الميرميووة  ة الكح ليووة لنبوواتيالنباتيوو لصوواتتووأثير المستخ( 26جوودول)ال

(Palizin )  والخميوورS.cervisiae العزلات الفطريووة بوو فووي النسووبة المئ يووة لشوود  الإصووابة

 في المخزن  الممرضة 

معدل     يات الممرضةالفطرالنسبة المئ ية لشد  الإصابة ب  المعاملة

 المعاملة

 % 

  A.alternate A.niger A.flavus A.ochraceous للتثبيط 

Control 0.0 % 0.0 % 0.0 % 0.0 % 0 ----- 

only(Path ) 42.28 4.240  7.626  3.420  32.41% 0.00 %  

(S.cervi.)+(Path ) 13.66 10.73 9.80 .067  10.31% 68.18 %  

(Palizin)+(Path ) 8.46 .867  .735  .133  6.30% 80.56 %  

(ex.S.o)+(Path ) 11.26 10.13 .138  .406  8.98% 72.29 %  

(ex.C.s)+(Path ) 9.20 8.53 7.53 .005  7.57% 76.64 %  

 % لشد     معدل

 الفطر  اصابة
16.02% 15.50% 11.57% 8.40% 

  

L.S.D 0.05 التداخل  الفطر  المعاملة 

1.1132 0.8789 1.9921 

 

من           العديد  نمو  من  تحد  النباتية  المستخلصات  ان  على  تتفق  الدراسات   من  العديد  هناك 

تقلل من نسب الاصابة والتلوث ),  ويالتالي  الكحولي   (1999Cowanالفطريات  المستخلص  ان 

لبذور الكزبره  والميرمية  يعتبران مصدر محتمل للمكونات النشطة بيولوجيًا وتطبيقاته كعامل  

( للفطريات  ذات  Ahamdi  ,2023 ,و  Abuazizaمضاد  المبيدات  تكون  ان  يتأمل  حين  في   )

( النباتي  وحيواناته  Palizinالأصل  للإنسان  سمية  الاقل  تكون  فهي  الكيميائية  للمواد  كبدائل    )

  ، عمران   ( المخزنية   للآفات  وطارد  قاتل  تأثير  من    (  2021وذات  قليل  غير  عدد  يعد  بينما 

الحيوية المكافحة  او  السيطرة  مجال  في  الفطريات  Control Biological) الخمائر  ضد   )

( والاعلاف  الاغذية  حفظ  عمليات  في  تستخدم  وكذلك  للنبات  ,واخرون    Palpacelliالممرضة 

مضادة ) 1991, كمواد  استخدمت  فقد  والعلاجي  الطبي  المجال  في  استخدامها  عن  فضلاً 

على تثبيط نمو الفطريات المسببة للأمراض النباتية    كما اشار الى قدرة هذه الخمائر ,للفطريات  

 ( 1995واخرون,  Graemeوتحلل الفواكه والخضروات )
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Control + (ex.C.s)(A.alternate   ) + (ex.S.o)(A.alternate   ) 
   

   

   
  (Palizin) +(A.alternate)  (S.cervi.)+(A.alternate  ) Only (A.alternate  )   

 

   

 S.cervisiae  الخمير ( وPalizinوالمبيد  ) مستخلصي الكزبر  والميرمية تأثير نماذج من  :(21الشكل)

 حقل  في ال   A.alternateمن مهاجمة عزلة الفطر في حماية ثمار الرمان  
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Control + (ex.C.s)(A.niger   ) + (ex.S.o)(  A.niger  ) 
   

   

   
  (Palizin) +( A.niger  )  (S.cervi.)+ ( A.niger   ) Only (A.niger   ) 

 

   

 S.cervisiae  الخمير ( وPalizinوالمبيد  ) مستخلصي الكزبر  والميرمية تأثير نماذج من  :(22الشكل)

 حقل في ال   A.nigerمن مهاجمة عزلة الفطر في حماية ثمار الرمان  
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Control + (ex.C.s) (A.flavus )    + (ex.S.o) (A.flavus ) 

   

   

   
  (Palizin) +(A.flavus)  (S.cervi.)+ (A.flavus) Only (A.flavus) 

 

   

 S.cervisiae  الخمير ( وPalizinوالمبيد  ) مستخلصي الكزبر  والميرمية تأثير نماذج من  :(23الشكل)

 حقل في ال  A.flavusمن مهاجمة عزلة الفطر في حماية ثمار الرمان  
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Control + (ex.C.s) (A.ochraceus )    + (ex.S.o) (A.ochraceus) 
   

   

   
  (Palizin)+ (A.ochraceus) 

           

 (S.cervi.)+ (A.ochraceus) Only (A.ochraceus) 

 

   

 S.cervisiae  الخمير ( وPalizinوالمبيد  ) مستخلصي الكزبر  والميرمية تأثير نماذج من  :(24الشكل)

   حقل في ال  A.ochraceusمن مهاجمة عزلة الفطر في حماية ثمار الرمان  
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 : الاستنتاجات والتوصيات  5

      ::  الاستنتاجات  5-1

لAspergillus sppكممل لاس مممل لثبممل لاهممالاسببمم  لملاسب اممرالاسب ارضممالسبمم  ل   مم ل .1

لولللPenicillium spp للوللAlternaria spولللA.ochrecaus لولل.AلflavusوللA.nigerو

Rhizopus spوللCladosporium sp. 

ل يمم هممرلاسثبممل لاس مممل لحممل مل   مم لاكثمم لاس ي تمململا ممر الو مم ززالاسب  وسممالممم ل .2

Aspergillus sppاس ي تلرهلللPenicillium sppل ي اسلثاللAlternaria spل. 

 بتلم لل بر ملبخير   مللاسبمبرال ا ملللصلبابم لثبل لاس مل لاساسب  وساللللاغلبلاس ي تلمل .3

ل(Afla B1)لمم لههب مللعمبرفلاستم اسبضد ةلعلىلااتلجلطرم لواعمملمم لاسبمبرفلاس ي تمال

Aflatoxin  B1للولOchratoxin A (OTA)عبرفوللAlternariol (AOH)  لل 

ل عت واسدا عر لواسللك ب ةواسللبر مرااسمبتخلصلللل)اسكحرسراللللا لجبرملاسببتخلصلملاسن ل را .4

حرثلها  لرم ل,لمختل اللبنببللتااس ي ل ملعلىل ث رطلابرلاس  عبلتللللاسض ا لل(واسبببالو

ل.%لل100وصلتلاسنب الاسبئرتالسلتث رطلإسىللعلسراللر لسرال ث ريراب ضلاسببتخلصلمل

ثبل لاس مل لوازىلاسىلخ ضلبتث طلاسبب  لملاسب ارالم لم لجباللة  رقلمبتخلصلاسك ب  .5

اسب رمدلووللل.لبرنبملل صمد ملم لملمار لاستج بمالاسخ ارمالللسنب الاسبئرتالسشدةلالإصلباللك ر لب

برملاس ي تململرم لاستج بمالالإصلبالسجلشدةسللاسبئرتاللسنب ابخ ضلاللPalizinالأصللاسن ل  لل

 .لاسحضلرا

ع بلو ث رطلقد ةلاسبب  لم لم لجبالثبل لاس مل لللللم مبتخلصلاسك ب ةلاسكحرس لل بك لل .6

 ل.رفلاس ي تابلخت اللج ئ لسببترتلملااتلجلاسبب

ل

ل

ل
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لللل : التوصيات 5-2 

 خ ت لاسثبل لبشكللجردلو جنمبلاسبصملبالمن مللقو ضلرمللرتم املاستخم ت لستصرم لا صملبال .1

 ل.لبلس ي تلملوااتلج للاسببرفلاس ي تا

لاسبب  لملاسب ارالومن  للم لم لجبالثبل لاس لك مالللستث رطلابرللةاعت بلللمبتخلصلاسك ب  .2

 .لخ  بسار لوإاتلجلاسببرفلاس ي تال

اعتخدافلب ضلالإج اءاملاسرقلئرالق للحصلزلاس مل لسلحرلرسالزو لاصلبت للبببم  لمل   م ل .3

لل.اسثبل لوا اتضلللبهلاسىلاسبخ  

ا خ ىلواست لسال شبل للهذهلاسد اعال    لط لل اءلز اعلملسلكش لع لاسببرفلاس ي تاللاج .4

لبصحالا ابل لواسحررا .

واسبمري ةل .ثبمل لاس ممل لالبرئرللًر لخ ضلاستلرثلاس ي يلر لنما ب ك لملب ضلاسز اعال .5

 .ااتلجلاسببرفلاس ي تاعلىل

زخمرللر لمتلب الاعمتر ازلاسبنتجململاس  اعرمالسبنممل   رللاسدو لاس قلب لواسحج لاس  اع ل .6

 لاب لاسخضمل لواس لك مالاسبص ملاس ي تالشدتدةلا م اارالواسبنتجالسلببرفلاس ي تالم

 .لاسببتر زة
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 : المصادر العربية      6-1               

التحليلللل اليللل ل   (.2022ابووول ال، وووا  ليمووود  مووو   ووولاد  ليمووود  مووو  ليمووود  ووو ر   

والاقتصللل لاس لادلللتلطاق الل قللل  الاينلللي  زللل  ادرتللل ا ال اارللل   لااادللل    لللل   ال  للل   

 .2022العطلا الأول،  32بوا   اليغ ة(. اليجل  اليص ي  للاقتص لا ال اار ،  جلط 

الفع ليلللل  التةلللل لاي  للللل ع   (.2021 ووووعاد ليموووود أبلال يوووو     أحلام القموووولد  ز ووووي 

 L.  Allium cepaاليعلل ول Aspergillus niger الينتللصلل ا الا  ةيلل  طللط زللل 

 540 ,(9) ,-.531 جل  ال ي   العليي .  ن ر  ا ال صل

. 2020ةق يلل  ارتلل ا ر للج ا الفوايللة الصلليفي  لعلل ق  (.2021ال هوواز المريوولإ  لءحصووا   

   طي ي  اد ص ء ال اار . وزااة ال اار . جيهواي  الع اق. 

.التالللليل الييهللل س والج يبللل  لينللل    للل   (2021اليوووداد ال اك ل ووو   ووواح   

رللللل ال يتلللو  وةع يللل  اليق و للل  ب دلللتلطاق بعللل  العوا لللل الحيويللل   الت قللللا الالت رللل اس

والادللليطة العةلللوي  ، ادللل ل    جنلللتي  ،ج  عللل  العوزللل  يليللل  ال اارللل  ،قنللل  وق يللل  

 الا  ا،الع اق

. ادلللتج ب  ر لللج ا ال  للل   (2012الووود،ر   اح وووا  ااحوووا  وووال   وا ووو  ليمووود  مووولا                 

والللل     NPKللتنلللييط العةلللوس والللل (.Punica granatum L) صللاس دلللليي 

 .ج  ع  اليوصل -الواق  ب ل واو  و     الادعوابيك. يلي  ال اار  والغ ب ا 

زع ليللل  رييللل ة الل للل   (.2015لووور،م  مووواد الووود م ،لاصووودم لهووود   وووال     الشوووي م 

الينلللل   ليلللل   العفللللن  Penicillium digitumو لللل    الن لنلللليلك طللللط الفللللل  

  402 393(  3 46 -الارة  رلل ثي ا ال  ةق ل.  جل  العلوق ال ااري  الع اقي  

والي يلللطاا العييي ئيللل  زللل   الأ ي ئيللل التع  لللل بلللين العوا لللل  .( 2021   ايووود   وووا  دخيوووا

  .وب بللل يلل بلاءالنلليل ة رلللل  نلل   ا ا لل ا  جلل وا ر  ةلل ا ال يالل  زلل   الل ةل  حلل زيت  

 .الع اقي بلاء. ج  ع  اد ل    جنتي . يلي  ال اار 
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ةقللوي  يفلل ءة بعلل  روا للل اليق و لل  (. 2015ح وويم ال لابوو     ، وو اع  موولا   وو ا يووا  

 زللل   ق و للل  الفلللل   Aloe veraالحيويللل  والفي ي ئيللل  و نلللتللل ر للل ا الاللللوزي ا

Rhizoctonia solani    الينلل   ليلل   ةعفللن ال لل وا و للوا بلل لاااا الحاللل  زلل  التلل

 . Kufa Journal for Agricultural Sciences, 7.(2)الي يجي  وال  لي 

لااادلل  بعلل  الجوارلل  التصللايفي  والحي ةيلل  للحالل ةين    .(2021   ا مووا  لل وو   موورا 

Oryzaephilus surinamensis     وRhyzopertha dominica   للللللا الا للللل اة 

 صفح   303الل  ع زحتهي  . اط و  . لايتوااه يلي  العلوق .ج  ع  ال ص ة. 

. لاليللل ازلل ا وا لل ا  ال  لل  ، ادلاااة ال ااريلل ، (2018العلاحوو    موور، وووابر لعمووا    

 .القن  الفا ، الجيهواي  اليياي  - ؤدن  الحي  للتج اة والوي لاا، ادلاااة ال ااري  

 sativum ةللللللسثي   نتللصلللللل ا ر لللللل ا الع بلللللل ة (.2019   حلا  موووووو ليموووووود

Coriandrum، زلللل  ريللللو بعلللل  الفلللللوا  اليي طلللل  للا لللل ا )  Fusarium 

oxysporum Aspergillus sp  .Penicillium sp  جللللل  وق يلللل  الا لللل ا 

 .2019،  4،رطلا 37الع بي ، جلط 

. صللل  وةقلللطي  (2016   ليمووود   ووودالرحي  احمووود اللإليووورالم مي  ليمووولد  مووو    ده

رنلل   الاصلل ب  بيلل   مبللول و للوا ا للج ا ال  لل   ورلل ل الينلل   ا الي طللي  اليصلل     

 .لي   بيح زي  صعطه _اليين ،قن  وق ي  الا  ا ،يلي  ال اار ،ج  ع  صاع ء،اليينل
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      181 caactttcaa caacggatct cttggttctg gcatcgatga agaacgcagc gaaatgcgat 

      241 aagtagtgtg aattgcagaa ttcagtgaat catcgaatct ttgaacgcac attgcgccct 

      301 ttggtattcc aaagggcatg cctgttcgag cgtcatttgt accctcaagc tttgcttggt 

      361 gttgggcgtc ttgtctctag ctttgctgga gactcgcctt aaagtaattg gcagccggcc 

      421 tactggtttc ggagcgcagc acaagtcgca ctctctatca gcaaaggtct agcatccatt 

      481 aagccttttt ttcaactttt gacctcggat caggtaggga tacccgctga acttaagcat 

      541 atcataggcc ggaaggaa 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PP467583.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PP467583.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/PP467583.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=ANGXG2Y2013#goto2697196584_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5599
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5599
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PP467583.1?from=1&to=558


 حق المل   ــــــــــــــــــــــــ ــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــ ــ

119 
 

 Aspergillus flavus isolate y.n.190.Fatima    (: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 2ملحق )
 GenBank( ضمن بيانات   NCBIفي المركز الدولي لمعلومات التقانات الحيوية )  

 

 Aspergillus flavus isolate y.n.190.Fatima internal 
transcribed spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal 
RNA gene and internal transcribed spacer 2, complete 
sequence; and large subunit ribosomal RNA gene, 
partial sequence 
GenBank: PQ034725.1 

FASTA Graphics  
Go to: 

LOCUS       PQ034725                 556 bp    DNA     linear   PLN 21-JUL-

2024 

DEFINITION  Aspergillus flavus isolate y.n.190.Fatima internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal 

            transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   PQ034725 

VERSION     PQ034725.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Aspergillus flavus 

  ORGANISM  Aspergillus flavus 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Eurotiomycetes; Eurotiomycetidae; Eurotiales; Aspergillaceae; 

            Aspergillus; Aspergillus subgen. Circumdati. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 556) 

  AUTHORS   Alhamiri,Y.N. and Abd-Zaid,F.H. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (16-JUL-2024) faculty of Agriculture, University of 

            Karbala, Alaskan street, karbala, city center DDac18, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..556 

                     /organism="Aspergillus flavus" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="y.n.190.Fatima" 

                     /host="pomegranate" 

                     /db_xref="taxon:5059" 

                     /geo_loc_name="Iraq" 

                     /collection_date="22-Sep-2023" 

                     /collected_by="Alhamiri" 

     misc_RNA        <1..>556 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, internal transcribed spacer 2, and large 

                     subunit ribosomal RNA" 

ORIGIN       

        1 atttacgagt gtagggttcc tagcgagccc aacctcccac ccgtgtttac tgtaccttag 

       61 ttgcttcggc gggcccgcca ttcatggccg ccgggggctc tcagccccgg gcccgcgccc 

      121 gccggagaca ccacgaactc tgtctgatct agtgaagtct gagttgattg tatcgcaatc 

      181 agttaaaact ttcaacaatg gatctcttgg ttccggcatc gatgaagaac gcagcgaaat 

      241 gcgataacta gtgtgaattg cagaattccg tgaatcatcg agtctttgaa cgcacattgc 

      301 gccccctggt attccggggg gcatgcctgt ccgagcgtca ttgctgccca tcaagcacgg 

      361 cttgtgtgtt gggtcgtcgt cccctctccg ggggggacgg gccccaaagg cagcggcggc 

      421 accgcgtccg atcctcgagc gtatggggct ttgtcacccg ctctgtaggc ccggccggcg 

      481 cttgccgaac gcaaatcaat cttggtccag gttgacctcg gatcaggtag ggatacccgc 

      541 tgaacttaag catata 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PQ034725.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PQ034725.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/2770284942#goto2770284942_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5059
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5059
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PQ034725.1?from=1&to=556
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 Aspergillus niger isolate y.n.191.Fatima    (: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 3ملحق )
 GenBank( ضمن بيانات   NCBIفي المركز الدولي لمعلومات التقانات الحيوية )  

 

Aspergillus niger isolate y.n.191.Fatima internal 
transcribed spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal 
RNA gene and internal transcribed spacer 2, complete 
sequence; and large subunit ribosomal RNA gene, 
partial sequence 
GenBank: PQ034726.1 

FASTA Graphics  
Go to: 

LOCUS       PQ034726                 571 bp    DNA     linear   PLN 21-JUL-

2024 

DEFINITION  Aspergillus niger isolate y.n.191.Fatima internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal 

            transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   PQ034726 

VERSION     PQ034726.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Aspergillus niger 

  ORGANISM  Aspergillus niger 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Eurotiomycetes; Eurotiomycetidae; Eurotiales; Aspergillaceae; 

            Aspergillus; Aspergillus subgen. Circumdati. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 571) 

  AUTHORS   Alhamiri,Y.N. and Abd-Zaid,F.H. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (16-JUL-2024) faculty of Agriculture, University of 

            Karbala, Alaskan street, karbala, city center DDac18, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..571 

                     /organism="Aspergillus niger" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="y.n.191.Fatima" 

                     /host="pomegranate" 

                     /db_xref="taxon:5061" 

                     /geo_loc_name="Iraq" 

                     /collection_date="22-Sep-2023" 

     misc_RNA        <1..>571 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, internal transcribed spacer 2, and large 

                     subunit ribosomal RNA" 

ORIGIN       

        1 taaggagcgg ggaggtcttt gggcccacct cccatccgtg tctattgtac cctgttgctt 

       61 cggcgggccc gccgcttgtc ggccgccggg ggggcgcctc tgccccccgg gcccgtgccc 

      121 gccggagacc ccaacacgaa cactgtctga aagcgtgcag tctgagttga ttgaatgcaa 

      181 tcagttaaaa ctttcaacaa tggatctcgg ggttccggca tcgatgaaga acgcagcgaa 

      241 atgcgataac taatgtgaat tgcagaattc agtgaatcat cgagtctttg aacgcacatt 

      301 gcgccccctg gtattccggg gggcatgcct gtccgagcgt cattgctgcc ctcaagcccg 

      361 gcttgtgtgt tgggtcgccg tccccctctc cggggggacg ggcccgaaag gcagcggcgg 

      421 caccgcgtcc gatcctcgag cgtatggggc tttgtcacat gctctgtagg attggccggc 

      481 gcctgccgac gttttccaac cattctttcc aggttgacct cggatcaggt agggataccc 

      541 gctgaactta agcatatcaa taagcggagg a 

 
 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PQ034726.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PQ034726.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PQ034726.1#goto2770296159_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5061
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5061
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PQ034726.1?from=1&to=571
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 Aspergillus ochraceus isolate y.n.192.Fatima   (: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 4ملحق )
 GenBank( ضمن بيانات  NCBIفي المركز الدولي لمعلومات التقانات الحيوية ) 

 

Aspergillus ochraceus isolate y.n.192.Fatima internal 
transcribed spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal 
RNA gene and internal transcribed spacer 2, complete 
sequence; and large subunit ribosomal RNA gene, 
partial sequence 
GenBank: PQ034727.1 

FASTA Graphics  
Go to: 

LOCUS       PQ034727                 519 bp    DNA     linear   PLN 21-JUL-

2024 

DEFINITION  Aspergillus ochraceus isolate y.n.192.Fatima internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal 

            transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   PQ034727 

VERSION     PQ034727.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Aspergillus ochraceus 

  ORGANISM  Aspergillus ochraceus 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Eurotiomycetes; Eurotiomycetidae; Eurotiales; Aspergillaceae; 

            Aspergillus; Aspergillus subgen. Circumdati. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 519) 

  AUTHORS   Alhamiri,Y.N. and Abd-Zaid,F.H. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (16-JUL-2024) faculty of Agriculture, University of 

            Karbala, Alaskan street, karbala, city center DDac18, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..519 

                     /organism="Aspergillus ochraceus" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="y.n.192.Fatima" 

                     /host="pomegranate" 

                     /db_xref="taxon:40380" 

                     /geo_loc_name="Iraq" 

                     /collection_date="22-Sep-2023" 

     misc_RNA        <1..>519 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, internal transcribed spacer 2, and large 

                     subunit ribosomal RNA" 

ORIGIN       

        1 ccacccgtgt ataccgtacc ttgttggttc ggcgagcccg cccccttttt cttttagggg 

       61 gcacagcgct cgccggagac accaacgtga acactgtctg aagttttgtc gtctgagtcg 

      121 attgtatcgc aatcagttaa aactttcaac aatggatctc ttggttccgg catcgatgaa 

      181 gaacgcagcg aaatgcgata attaatgcga attgcagaat tcagtgaatc atcgagtctt 

      241 tgaacgcaca ttgcaccccc tggtattccg gggggtatgc ctgtccgagc gtcattgctg 

      301 ccctcaacca cggcttctgt gttgggtcgt cgtccccccc cagggggacg ggcccgaaag 

      361 gcagcggcgg caccgcgtcc ggtcctcgag cgtatgttgc tttgtcaccc gctcttgtag 

      421 gcccggccgg ctgctggccg acgctgaaga gcaaccaact atttttccag gttgacctcg 

      481 gatcaggtag ggatacccgc tgaacttaag catatcaat 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PQ034727.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PQ034727.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PQ034727.1#goto2770308510_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=40380
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=40380
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PQ034727.1?from=1&to=519
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Abstract  

 The study aimed to conduct an environmental and biological survey of 

the extent of pomegranate fruit infection with pomegranate fruit rot disease 

and to identify the fungi causing these cases in Kerbala and Babylon 

governorates, and to isolate and diagnose pathogenic fungal isolates that have 

the ability to produce mycotoxins, in addition to evaluating the effect of some 

plant extracts, agricultural pesticides and yeast Saccharomyces cervisiae in 

protecting pomegranate fruits from attack by pathogenic fungi in the field and 

warehouse. 

The results of isolation and diagnosis showed that all samples taken 

from infected pomegranate fruits, which belong to five different areas of 

Kerbala Governorate and three areas of Babylon Governorate, were 

contaminated with different fungal isolates with a contamination rate of 

100%. The results of isolation and diagnosis showed the detection of 450 

fungal isolates belonging to several fungal genera, the most contaminated of 

which was the Aspergillus spp genus, followed by the Penicillium spp genus, 

and in third place came the Alternaria spp genus, which is a fungus that 

produces mycotoxins. The results also showed the percentage frequency of 

fungal species, as the species Aspergillus. niger outperformed with a 

frequency percentage of 21.35%, followed by the species A. flavus with a 

frequency percentage of 4.72%. The species Alternaria alternata achieved a 

percentage of 3.37%, excel the species Aspergillus. ochraceus, which 

recorded a percentage of 2.70%, respectively and a number of them showed 

great virulence in causing the disease. It was found that four fungal isolates 

appeared that were the most virulent with a 100% infection rate within the 

scratching treatment, namely Aspergllus niger 4 (KTAN), Aspergillus flavus 

1 (KHAF), Aspergillus ochraceous 2 (KRAO) and Alternaria alternata 2 

(KCAA). 

      The results of nucleotide sequence analysis of 4 fungal isolates, which 

were isolated from different pomegranate fruit rot cases and showed high 

virulence in causing pomegranate fruit rot disease under controlled 

conditions, were diagnosed under different species. The results of nucleotide 

sequence analysis showed that the isolates belong to the fungi: Alternaria 

alternata, Aspergillus  niger, Aspergillus flavus, and Aspergillus ochraceus. 

All isolates were registered in the National Center for Biotechnology 
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Information (NCBI) under the special codes (PP467583.1, PQ034725.1, 

PQ034726.1, and PQ034727.1)  respectively. The molecular nucleotide 

sequences achieved The highest matching rate was, ranging from 99.82 to 

98.65%, with the ITS gene region when compared with the equivalent 

nucleotide sequences retrieved from the National Center for Biotechnology 

Information (NCBI) GenBank using the BLAST program for each fungal 

isolate individually. 

The results of the storage experiment showed that coriander extract 

was superior and significantly superior in reducing the percentage of 

infection severity to 8.06% compared to the pathogen treatment only, which 

reached 25.88%, and with an average fungal inhibition rate of infection 

severity of 68.85%, followed by the treatment with Salvia officinalis, which 

reduced the percentage of infection severity by 9.98% and with an inhibition 

rate of 61.43%. While the treatments of the plant-based pesticide Palizin and 

the biological agent (Saccharomyces cervisiae) came last, with a reduction 

rate of infection severity of 10.04% and 11.06% respectively and an 

inhibition rate of 61.20% and 57.26% compared to the control treatment. 

While the results showed that treating stored pomegranate fruits with 

Coriandrum sativum extract inhibited the pathogen's ability to attack 

pomegranate fruits. This caused a partial reduction in the levels of mycotoxin 

production. Treatment with coriander extract reduced the production rate of 

Alternariol produced by Alternaria alternata to 65.9 μg/kg compared to the 

control treatment, which amounted to 93.7 μg/kg. While it reduced the 

production rate of  Aspergillus  Ochratoxin produced by Aspergillus  niger by 

57.8 μg/kg compared to the control treatment, which amounted to 62.10 

μg/kg. While it reduced the production rate of A. Ochratoxin produced by A. 

ochrecaus by 20.6 μg/kg compared to the control treatment of 58.9 μg/kg. It 

also reduced the production an average of Aflatoxin B1 produced by 

Aspergillus  flavus by 32.5 μg/kg compared to the control treatment, which 

amounted to 69.8 μg/kg. 

The results of the field experiment confirmed that the plant-based 

pesticide Palizin was significantly superior in reducing the percentage of 

infection severity to 6.30% compared to the pathogen-only treatment, which 

reached 32.41% and with an average fungal inhibition rate of infection 

severity of 80.56%, followed by the Coriandrum sativum treatment, which 
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reduced the percentage of infection severity by 7.57% and with an inhibition 

rate of 76.64%. While the Salvia officinalis  and the biological agent (yeast 

Saccharomyces cervisiae) treatments came last, with an infection severity 

reduction rate of 8.98% and 10.31% respectively and an inhibition rate of 

72.29% and 68.18% compared to the control treatment. 
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 الإهداء 
 

 بسم الذي علّم الأنسان ما لم يعلم . 

 رسولنا الأكرم محمد )ص( جاء بالحق بشيرًا ونذيرًا      مدينة العلم الذي  ..        إلى 

غَيْرِ طرَِيقٍ، فلََا     وضع بين أيدينا حكمة )الْعَامِلُ بِجهَْلٍ كَالسَّائرِِ عَلىَ   من   ..  إلى 

سيد  حَاجَتِهِ" (. مبين أمة رسول الله وباب حكمته ،      السَّيْرِ إِلَّا بُعْداً عنَْ   جِدُّهُ فِي يُجْدِيهِ

 لية السلام الفقهاء أمير المؤمنين ع 

                                            ( القائم المهدي   )عج رفيق هذه الرحلة الأنيس الذي أفاض ببركته عليّ..        إلى 

 )  أبي   ( ألوان الحياة ،وعلمني صُنع لوحةِ  خاصتي        اهداني      منَ         ..    إلى

    ) أمي  (    بالدعاء ، وشيّدت لي سماء تخصنّيخطوات الوصول    عليّ  من أسبغت..     إلى

                                                            

 ... أهدي هذا الجهد المتواضع                                                            

 

 

اطمة   در  ف   حي 
 



 

 شكر وتقدير 
الحمددد  ا شال دددرب لدددل ين الخددد لمعظ المددد له الخىدددعو  دددظ  عددد     دددب  ا  ددد ي ش دددل          

شصددددخ ن ا  دددد ي تدددد و س ش سدددد  عو ا دددد  س شياودددد    ددددس ال ددددو شال ددددو  لنسدددد خعظ ش  عدددد

شالسددد ل   دددع  شال ددد   ،ا  ددده  دددل ي ددد    ، حمددد ا غعدددب  دددع نخمدددل ال دددس    ح دددع   حمددد ا  

خدددد تو ال  عددددعظ شسددددع  المبسدددد عظ شلددددعع  ا  ددددل ح عددددو الددددل الخدددد لمعظ ن ددددس البحمدددد   حمدددد  

         ش  ع ألل الط هب ظ الم    عظ أ م  ال    شالبحم .

  سددددب  الدددد و  ياتقدددد ل   ل ددددرب ال ن ددددج شالإ دددد ا ال معددددج سلددددع اسدددد     ش  ددددبوس ا سدددد      

ذل   دددد  و عددددب وددددس الم   خدددد   ددددشن صددددب حسددددعظ الحمعددددب   مدددد     ددددل  ددددظ ت  ع دددد   

شن ددد  ل   معددد   عمددد   ا م  دددس يددد ل  ددد     م دددس شاغ ددد     حىددد   شالمبا خددد  شا ددد اا 

ا ن صدددح  ش    ددد  حب  ددد  و دددنا      دددس خعدددب  المم  عددد  البسددد ل  ودددس   ان  ددد  ورددد ب ا ددد 

 .شالخ وع   حه  حم  شأل  حم   ال ح ال  وعه ش اشال  للال ناا شنسأل   

لمدددد   دددد      ددددظ  و ودددد  سدددد ع     و عدددد  النيا دددد    مدددد ا سلددددع اتقدددد ل   ل ددددرب ال ن ددددج      

 البسدددد ل  . شأتقدددد ل  مدددد لد ال ددددرب ل سددددع  ي ددددع   سددددو ش   دددد  ال  دددد    لإتمدددد لتسدددد ع   

ش معدددد  ال  ي سددددعظ شالم  سدددد عظ شاخددددد   لددددذوب  الدددد و  ي   ددددس   دددد  الحسددددعظ المح ددددبل

شالددد و  ي  حسدددظ   ددد    دددس    ددد ي   دددس شالددد و  ي   ددد  النهدددب الددد و  ي  ي ددد ا غددد    

شا سدددد     دددد ا   حسددددظ شالدددد و  ي  دددد ن ب   دددد  ال  عددددج ل دددد   شالدددد و  ي  قعددددج نددددنال 

 دددظ  سددد     شا دددو خددد ل لمددد   ددد     شا سددد     نددد ي وددد  و  وًمددد   شا سددد     ب دددب ي لدددو 

. ومدددد  أتقددد ل  دددد اوب ال دددرب شا    ددد ب سلددددع ي دددع  شأ  دددد ا ل  ددد  الم    دددد   ددد   ال ياسددد 

ا سدددد     دددد ا  دددظ وددددج  . ومدددد  الدددرب دددد ل  دددباا  ش     دددد     ددد   البسدددد ل ل ع ددد  و  ق

سدددد   عدددد ا   حمدددد ا لمسدددد   ت و لددددس وددددس  بح دددد   مدددد    ب،ا سدددد      ددددعب   ، دددد ش  

. شال دددرب ال ن دددج سلدددع  معددد      دددس ش  ع تدددس ال دددذ ظ هدددو  مإ  ددد  اخددد تس الدددذ ظ الخع ددد   

سددددد     ،  ددددد   ب دددددحع    ددددد ، أ مددددد سددددد ن شنس خددددد ل  ددددد   ال ياسددددد  شخ  صددددد ً 

نسددددددأل   ل ددددددو اشال الم وقعدددددد  شال ددددددح   ندددددد ي ال دددددد    حمدددددد ا.،  س و لدددددد ، حط ب

. ال دددرب شالإ ددد ا سلدددع اه دددس شالددد تس شاخددد تس لمددد   ددد     لدددس  دددظ سددد    خددد    سددد    شالسددد  

 . و ن ا ح  ب ظ وس  مع   باحج اياس س ش   اح ي    ظ  بش  خ    ش  ا  

 



 اقرار المشرف
 

تقييم كفاءة بعض العوامل الحيوية والمستخلصات  أشهد بأن الرسالة الموسومة )     

المسببة   المرضية  الفطريات  بعض  مكافحة  في  الكيميائية  المبيدات  وبعض  النباتية 

الرمان   ثمار  تعفن  الحقل   Punica granatumلمرض  انتاجها    في  ومدى  والمخزن 

اعدادها بإشرافي  ( قد تم  فاطمة حيدر عبد زيد)  ةالطالب  هاتقدم( التي    للسموم الفطرية

في العلوم  في كلية الزراعة/ جامعة كربلاء وهي جزء من متطلبات نيل شهادة الماجستير 

 الزراعية / وقاية النبات. 

 

 
 

  التوقيع :

 أ. د. ياسر ناصر حسين الحميري    الاسم  :  

 استاذ   المرتبة العلمية :

  جامعة كربلاء / كلية الزراعة    العنوان :

 

 

 

 

   
 
 

 توصية رئيس القسم 
 

 على توصية الاستاذ المشرف  ، ارشح هذه الرسالة للمناقشة ابناء  

 

 

  

 التوقيع :  

 علي عبد الحسين كريم الاسم  : أ.م.د. 

 المرتبة العلمية : استاذ مساعد



 اقرار لجنة المناقشة 
أعضاء           بأننا  اطلعنانشهد  المناقشة  والموسومة      لجنة  الرسالة  هذه  تقييم  )على 

كفاءة بعض العوامل الحيوية والمستخلصات النباتية وبعض المبيدات الكيميائية  

الرمان   ثمار  تعفن  لمرض  المسببة  المرضية  الفطريات  بعض  مكافحة   Punicaفي 

granatum   ةالطالب  تهاقدم( التي  والمخزن ومدى انتاجها للسموم الفطرية  في الحقل 

زيد) الطالب  (  فاطمة حيدر عبد  ناقشنا  بها ووجدنا    ة وقد  له علاقة  وفيما  في محتوياتها 

 (. وقاية النبات في العلوم  الزراعية ) الماجستير أنها جديرة بالقبول لنيل درجة 
 

 

 رئيس اللجنة

 عبد الزهرة جبار علي  . أ.د

 كربلاء  جامعة  /الزراعة كلية        

 

 

                                                
 
                                                                                 عضوا

 
 عضوا

 محسن عبد علي محسن الموسوي  م.د. أ.                                عبد المنعم  أسامة عبد الكريم   د. م.أ.   

                               جامعة كربلاءكلية الزراعة /                                                      الكوفة جامعة كلية الزراعة /          

 

 

 
 
 مشرفو  عضوا

 
 ا

 د. ياسر ناصر حسين الحميري .أ

 كربلاء جامعة كلية الزراعة /  

 

 

   كربلاءجامعة   –صدقت الرسالة من قبل مجلس كلية الزراعة 

 

 تور   ــالدك                                                                                                                                             

 صباح غازي شريف أ.د.                                                                                                                                

 جامعة كربلاء  /عميد كلية الزراعة                                                                                                                      
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 لخلاصةا

المسببة  الى    دراسةال  ت هدف         الفطريات  عن  في  لمرض  التحري  الرمان  ثمار  محافظتي تعفن 

تقييم  و  الفطرية  سموم الالتي تمتلك المقدرة على انتاج    الممرضة    يةالفطر  وتحديد اكثر  ،كربلاء وبابل

والمبيدات   النباتية  المستخلصات  بعض  والخميرةتأثير    Saccharomyces cervisiae   الزراعية 

 المخزن.  الحقل وفي يات الممرضة  ماية ثمار الرمان من مهاجمة الفطرفي ح

والتي          المصابة  الرمان  ثمار  المأخوذة من  العينات  تلوث جميع  والتشخيص  العزل  نتائج  بينت 

بابل   تعود لخمسة ت فطرية  بعزلا  ،مناطق مختلفة من محافظة كربلاء  وثلاث مناطق من محافظة 

تلوث   بنسبة  عن    ،% 100مختلفة  الكشف  والتشخيص  العزل  نتائج  أظهرت  فطرية    450اذ  عزلة 

 Penicilliumجنس    يليه  Aspergillus sppجنس  هو    تلوثا  أكثرها  كان  ،ةفطريجناس  ا  لعدةعائدة  

spp    جنس وفي المرتبة الثالثة يأتي  Alternaria sp  من الفطريات المنتجة للسموم الفطرية، وهي  ،

الفطريةكما   الأنواع  لتردد  المئوية  النسبة  نتائج  اذ أظهرت    niger  Aspergillus الفطر    تفوق  ، 

بلغت   تردد  بعده  ،% 21.35بنسبة  كان .% 4.72بنسبة    flavus   Aspergillus  النوع  ليأتي    ثم 

Alternaria alternata    بلغت متفوقاً  3.37نسبة    ochraceus  Aspergillus   النوععلى  % 

منها ضراوة كبيرة في احداث  والتي أظهرت عدد  ،على التوالي % 2.70 الذي الذي سجل نسبة بلغت 

عزلا   المرض  اربع  ظهور  تبين  كانت  ت  فقد  ضراوة  الافطرية  إصابة  كثر  ضمن  100بنسبة   %

flavus 1   Aspergillus  (KHAF   )( وKTAN)  niger 4   Aspergillus  وهي  التخديشمعاملة  

 alternata 2 Alternaria  (KCAA    .)  ( وKRAO) ochraceous  Aspergillus  2و

نتائج       ل  اكدت  النيوكليوتيدي  التتابع  لأربع  تحليل  حالات    ،فطرية  ت  عزلاـ  من  عزلها  تم  التي 

مار الرمان تحت  تعفن ثمار الرمان المختلفة والتي أظهرت ضراوة شديدة في احداث مرض تعفن ث

عليها مسيطر  متباينةتم    ،ظروف  انواع  تحت  نت  ،تشخيصها  اظهرت  التتابع  فقد  تحليل  ائج 

     alternata  Alternaria  ,Aspergillus  niger لفطريات:الى االعزلات تعود    بان  النيوكليوتيدي 

,flavus   Aspergillus  ,  ochraceus  Aspergillus   المركز في  العزلات  تسجيل جميع  تم  اذ 

( الحيوي  التقنية  للمعلومات  الNCBIالوطني  الرموز  وتحت    PP467583.1)  خاصة( 

التواليPQ034727.1و  PQ034726.1و  PQ034725.1و على  التسلسلات  (  حققت  اذ   .

% مع المنطقة الجينية     98.65  –  99.82بين    النيوكليوتيدية الجزيئية اعلى نسبة تطابق تراوحت ما 

ITS    المركز الجينات  في  بنك  المسترجعة من  المكافئة  النيوكليوتيدية  التسلسلات  عند مقارنتها مع 

   .( ولكل عزلة فطرية BLAST( بأستخدام برنامج الـ )NCBIالوطني للمعلومات التقنية الحيوية ) 
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الخزنية           التجربة  نتائج  الكزبر  بينت  مستخلص  بخفض    ةان  كبير  معنوي  وبفارق  تفوق  قد 

الى   الإصابة  لشدة  المئوية  بلغت  8.06النسبة  التي  فقط  الممرض  بمعاملة  مقارنة   %25.88  %

الفطريات م تثبيط  نسبة  بلغ  وبمعدل  الإصابة  احداث  شدة  بمستخلص     ،% 68.85ن  المعاملة  تلتها 

بمعدل الاصابة  حدوث  لشدة  المئوية  النسبة  بخفض  الميرمية  بلغ  9.98  نبات  تثبيط  وبمعدل   %

النباتي    .  % 61.43 ة  خميرالوالعامل الحيوي )  Palizinفي حين جاءت معاملتي المبيد ذو الأصل 

Saccharomyces cervisiae10.04بمعدل خفض لنسبة شدة احداث الإصابة بلغت    ،( أخيرا  %

 .  % مقارنة بمعاملة السيطرة57.26% و61.20% على التوالي وبمعدل تثبيط بلغ  11.06و

بينما أظهرت النتائج بان معاملة ثمار الرمان المخزونة بمستخلص الكزبرة الكحولي أدى الى         

وم  قدرة الممرض من مهاجمة ثمار الرمان وهذا ما سبب باختزال جزئي لمستويات انتاج السم    تثبيط

المعالفطرية خفضت  اذ  انتاج.  معدل  الكزبرة  بمستخلص  من    Alternariol    املة  المنتج 

التي    65.9  الىalternata   Alternariaالفطر السيطرة  بمعاملة  مقارنة  كغم   / ميكروغرام 

انتاج ميكروغرام/كغم    93.7بلغت  معدل  خفضت  بينما   .  Ochratoxin A    الفطر من  المنتج 

Aspergillus niger    62.10بلغت  مقارنة بمعاملة السيطرة التي  ميكروغرام / كغم   57.8بمعدل   

 Aspergillusالمنتج من الفطر       Ochratoxin Aانتاج . في حين خفضت معدل  ميكروغرام/كغم

ochrecaus    كغم    20.6بمعدل  / التي    ميكروغرام  السيطرة  بمعاملة     58.9بلغت  مقارنة 

انتاجميكروغرام/كغم معدل  خفض  على  عملت  كذلك   .  Aflatoxin B1     الفطر من  المنتج 

Aspergillus flavus      69.8بلغت  مقارنة بمعاملة السيطرة التي  ميكروغرام / كغم    32.5بمعدل  

 . ميكروغرام/كغم

قــد تفــوق وبفــارق  Palizinان المبيــد ذو الأصــل النبــاتي  أكــدت نتــائج التجربــة الحقليــة       

ــى   ــابة ال ــدة الإص ــة لش ــبة المئوي ــض النس ــر بخف ــوي كبي ــرض 6.30معن ــة المم ــة بمعامل % مقارن

ن شــدة احـــداث الإصـــابة بلـــغ % وبمعـــدل نســبة تثبـــيط الفطريـــات مـــ32.41فقــط التـــي بلغـــت 

تلتهــا المعاملــة بمســـتخلص نبــات الكزبـــرة بخفــض النســبة المئويـــة لشــدة الاصـــابة  ،% 80.56

ــدل  ــغ  7.57بمع ــيط بل ــدل تثب ــة %. 76.64% وبمع ــاملتي مســتخلص الميرمي ــي حــين جــاءت مع ف

بمعـــدل خفـــض لنســـبة  ،أخيـــرا  (Saccharomyces cervisiaeة خميـــرالوالعامـــل الحيـــوي )

% 72.29تثبــــيط بلــــغ % علــــى التــــوالي وبمعــــدل 10.31% و 8.98شــــدة الإصــــابة بلغــــت 

  .% مقارنة بمعاملة السيطرة68.18و
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 المقدمة    -1

أقدم الثمار التي عرفها الانسان، وأدرك قيمتها  أحدى    Punica granatum Lالرمان    يعد        

والصحية، فهو صيدلية متكاملة لعلاج     لفوائده الغذائية  اواهتم بزراعته  الغذائية والعلاجية مبكراً  

وذلك لما يحتويه من المركبات النشطة بيولوجيا   (2021، واخرون  Ge)  الامراض والوقاية منها  

يحتوي   فهو  الغذائية  العناصر  وكذلك  والفيتامينات،  والفلافونويدات  المعادن  كميات  مثل  على 

% 7% ومواد دهنية تصل الى  9% بالإضافة الى البروتينات حوالي  16كبيرة من السكر تبلغ  

الحديد   وخاصة  المعدنية  الاملاح  وبعض  الستريك  على حمض  العصير  يحتوي  النجا  كما  )أبو 

اقتصادية  .  (2022،  سكرو أهمية  ذو  فاكهة  محصول  وشبه  كبيرة  ويعتبر  الاستوائية  للمناطق 

العالم. في  أنحاء و  الاستوائية  جميع  في  والتصدير  والإنتاج  المساحة  في  هائلة  زيادة  حدثت  لقد 

   .(2020،  واخرون Singh)الماضية العالم على مدى العقود 

او         المختلفة في مرحلة ما قبل  المهاجمة من مسببات الامراض  الى  الرمان  ثمار  تتعرض 

التخزين مما يؤدي الى تلف الانسجة  بعد الحصاد، حيث له تأثير كبير على جودة الفاكهة وعمر  

تهاجم العديد من مسببات الامراض الفطرية محدثة العديد من  اذ  ,    ويجعل الفاكهة غير قابلة للبيع

مرض   اهمها  الرمان    تعفنالامراض  المسببات  ولعل  ثمار  هذه  اهم  أنواع    هيمن 

الفطر   Alternaria sppالفطر ، واخرون  Aspergillus spp  (Munhuweyi  وأنواع 

2016) . 

إذ     Alternaria alternataالفطريعد             الرمان  ثمار  تعفن  لمرض  الرئيسي  المسبب 

ان أبواغ  فيصيب الرمان في مرحلة مبكرة من النضج، وينمو وينتشر داخل الثمرة أثناء نموها.  

الا عدوى  تحدث  جواً  محمولة  تكون  التي  تظل الثمارظهور    قبل  زهارالممرض  أن  يمكن   ،

( الملائمة  الظروف  تهيئة  حتى  النمو  موسم  لمعظم  كامنة  (.  2021  ،واخرون  Aloiالعدوى 

بين   التفاعل  يؤدي  الخلوي،  والجدار  للبشرة  محللة  إنزيمات  إنتاج  طريق  عن  الثمرة  يهاجم 

الممرض والمضيف إلى حدوث تغييرات في العمليات الفسيولوجية والكيميائية الحيوية نظرًا لأن  

فإن  للثمرة،  الخارجية  القشرة  على  التأثير  دون  الثمرة  داخل  ينمو  الأسود  القلب  مرض  مسبب 

 (.     2020  ،واخرون Nouriالفحص البصري لا يكون عادةً فعالاً في التعرف عليه. ) 
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قادرة على إنتاج العديد من مركبات الايض الثانوية السامة،    Alternaria  الفطر  بعض أنواع     

 ( المخزنة  الغذائية  السلع  تلوث  التي  الفطرية،  السموم  باسم   ، واخرونAndersenالمعروفة 

ثمار    Alternariolهي سموم    هامنو  (2006 في  انتشاراً  والاكثر  الرئيسية  السموم  من  وهي 

بها   الملوث  الغذاء  او  الفاكهة  تناول  عند  الانسان  على  وسلبية  مهمة  تـأثيرات  ذات  الرمان 

(Bacha 2023  ،واخرون ) . 

تعد          جميع     Aspergillus spp  الفطر  أنواع    بينما  في  الموجودة  المهمة  الفطريات  من 

الرمان الذي يصيب الثمار   ثمارمسببات مرض تعفن ومن أنحاء العالم وفي جميع الأنظمة البيئية 

ويسبب تلفها ويصيب الازهار وبالتالي لا يمكن للمزارع خلال موسم النمو تميزه. وغالباً القشرة  

وتالف   اجوف  الداخلي  محتواها  ولكن  سليمة    Nirmalو    2021، واخرون  khan)الخارجية 

أنواع  .  (2023،واخرون أن  إلى  الدراسات  المنتجة وخاصة    Aspergillus sppتشير    الأنواع 

الفطرية والاوكراتوكسينات   للسموم  الافلاتوكسينات  مجموعة  مثل  فقط  تشكل  الفطريات   لا  من 

ب تالمرتبطة  عامل  مرض  أيضًا  تشكل  ولكنها  الفاكهة،  تدهور  عن  المسؤولة  الرمان  ثمار  عفن 

 .  (2015، واخرون Kanetis)الرمان المصنعه من  المنتجات  الثمار او خطر صحي لمستهلكي

الخسائر  و       الى   كبيرهالقتصادية  الالتقليل  اللجوء  تم  لذا  المرضية   المسببات  عنها  المتسببة 

هذا   ان  إلا  المبيدات   فعالية  من  الرغم  على  المكافحة  في  والمستحدثة  الحيوية  الطرق  استخدام 

الاتجاه لا ينسجم مع الاستراتيجيات الحديثة التي تعمل على تقليل استخدام المبيدات لما لها من 

آثار سلبية على البيئة والأحياء غير المستهدفة وصحة الأنسان فضلاً عن ظهور السلالة المقاومة  

بكفاءتها والمحافظة   تمتاز  بديلة  الكشف عن طرائق  الدراسات على  لهذا ركزت معظم  لفعلها ، 

تطوير   على  والعمل  المرضية  للمسببات  المضادة  الأحياء  الى  اللجوء  ومنها  البيئي  النظام  على 

الدراسات   معظم  تركزت  وقد  بديلة  كاستراتيجية  الخميرة   الى  كفاءتها  دور  استحداث 

Saccharomyces cerevisiae    كفاءتها العوامل  هذه  واظهرت  الأمراض  هذه  مقاومة  في 

ا المرضية لاالعالية ضد  المسببات  تأثير  من  الحد  و  المختبرية  الظروف  تحت  الممرضة  حياء  

   .(2014 ،واخرون   Naher) والمخزن  الحقل تحت ظروف 
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ما    المرضية لأمراض طرائق المكافحة الأخرى التي تستخدم حاليا في مقاومة المسببات    ومن     

الحصاد   إذ  بعد  الكيميائية  المقاومة  عن طرائق  واعدة  بدائل  بوصفها  النباتية  المستخلصات  هي 

فاعلية في مقاومة المسببات الفطرية والبكتيرية وغيرها لكونها رخيصة الثمن    اثبت العديد منها

بالإضافة إلى سهولة الحصول   والثمار  وآمنة الاستخدام ولا تترك أية متبقيات سمية على النبات 

 (. 2015  ،كاظم واخرون) ةعليها لتوفرها بكثرة في الطبيع

 ضمن المحاور الاتية : 

التشخيص   • على  بالاعتماد  الثمار  تعفن  لمرض  المرافقة  الفطريات  وتشخيص  عزل 

 المظهري 

احداث    • في  ضراوة  أكثر  كانت  والتي  للمرض  المسببة  الفطرية  العزلات  اهم  تحديد 

 مرض تعفن ثمار الرمان، لاستخدامها في التجارب  

 سموم .ال لإنتاجسموم الفطرية وحفظها وتنميتها  للد اكثر العزلات الفطرية انتاجا تحدي  •

ئي للعزلات الفطرية المسببة لمرض تعفن ثمار الرمان. بطريقة الكشف يالتشخيص الجز  •

النتروجينية لهذه العزلات  ومقارنة تسلسلاتها مع تسلسلات العزلات   عن تتابع القواعد 

 .   BLASTالعالمية باستعمال برنامج 

بعض    • كفاءة  والمبيدات  تقييم  الاحيائية  النباتيالعوامل  الأصل  والمستخلصات   ذات 

  والحقل والمخزن ( ختبربالم)ضد مهاجمة مسببات مرض تعفن ثمار الرمان  النباتية 
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 مراجعة المصادر  -2

        الاهمية الاقتصادية لمحصول الرمان : :1- 2

الرمددداح ا ددد   لثددد ا ال عدددا  السددد  أرركدددا اا اددداحي  ل    ث عسكدددا ال  ا  ددد  يعٌددد        

 ر ردد  سددة   ردد    سددة   ا  ددر مدد   العلاج دد  مراددراقي  ثدد      ي ددرر ردد  اليددراقح الاددري  ردد  

َ  ))الأ عدداا  وُ وَالم  َُُ ا رَ مَعَرَوغَُُ َْيَُُ وُ وَ ا وُ مَعَرَوغَُُ ا ََّ جَمُُ  أَن شأََ َُُ وَ الُُ  ا وَهَُُ رََ  مََ تفََاُُ  وَالُُر 

وا َ  ُُ  َ  رَ وَ  َُُ رَوَ توَاَ شَََمَُُ َُُ اَ َمَ وا مَُُ َُُ اغَ و ْ كَف رَ مَتَ َُُ َْيَُُ ا وَ اغَي  انَ مَتَ َُُ مُُ  ونَ وَالرن يَتَُُ وََ   شكََفَُُ َ وَالر  َُُ ي

رَ َياَ  َُُ سن الَمَر ُُ  َ لَا يحََُُ رَ وَا ْ تَأ ادَوَ و وَلَا  رََُُ َُُ تعددالف ردد  سددة   الددر ع  ثددا     ﴾١٤١﴿ ((َ ص

انخ ((  ُُ َُُ خ وَرَمُ ةخ وَأَ ُ َُُ ا  اَكَيُ َُُ الجنددد  لئةا ددد ر ال  ا  ددد   ألدددف ا دددة را كددد  ا ددد  ﴾٦٨﴿ )) ييَمُ

  .(2016ي الزم ر  )العئلح  الصح  

 Punica يادددعف ألع دددا Pomegranateااسددد  ال ال دددزت لنرددداه الرمددداح  دددة       

granatum    ينسعددد  الدددف العا لددد  الرما  ددد Punicaceae ,  ق  ا ددد اق   دددة تضددد  جنادددا

Punica   ددةأ    م عددا  P.granatum   ددة النددةذ الدد ت يعردد  اعددا اق  ددالح  ل  دد   

جعدددا  لأشدددجا  ةينددد    دددراق    دددة الندددةذ الددد ت يدددز ذ      P.protopunica  الندددةذ  

 (م 2023ي اخدددر ح Pantiora)  لة دددا ر العسعددد    الردددسلاه ياه اللدددةح الأ عدددر الزا ددد 

ي  منكددا ا سيدد  الددف الجزيددر  العرا دد  ادد  ادداث  الدد    العرا دد  إيددراح العددة   الأ ددل  لددة 

ق ادددال ع   مصدددر  م( 2023 اخدددر حي   Zahediرإسدددرا  ا اددد  لمريادددا ) يدددز ذ الرمددداح  ال دددا

للرددر    يلا دد  ا سدداث ال عددا  شددسا  ملا دد    ي العددراو  لرندداح  الاددعة ي   سددة يا  رلاددر  

 (م2018   ف  ا )العةاض ي 

اردددن لح لدددة خصدددا   مضدددا   اةا  ا سشدددا  الرمددداح اشدددا  ملحدددةأي خا ددد  اعددد  لح        

لدددة خصدددا   مضدددا   للادددر اح  مضدددا اه الأ اددد   اليةيددد   للع ار اددداه  الئ ر سددداهم 

ألددف  ,تساددةح اعددر  الرمدداح مدد  الاادد  لجددزا ع الردد     العصدد ر  اليشددر ي ميا مدد  الرئددراه 

 يJurenkaي ادددسص ا اليشدددر تيل ددد يقا  عدددلاث  ر عددد  ل مدددرا  العع يددد  )   جدددة الصصدددة  

 (م2008
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  العنسجددةح  دد مل ددةح  1م8يرلددا اجعددال  ا سدداث الرمدداح ردد  جع ددل ا حددا  العددال   ددةال        

% مدددد  السجددددا   العالع دددد  70الر  ادددد ةح  دددد  الكندددد   الصدددد    ايددددراح الدددد ي  يع لددددةح 

(Mincuzzi 2022 ي اخدددر ح)  ددد  رددد  العدددراو للعةسددد   241671ثددد   ا سددداث الرمددداح 

ثدد   ا سدداث    دد   ثرلددة ت %ي أدد  ا سدداث العدداا الدد94م9    اددرسة اأ تئدداذ ثدد   2020الصدد ئ  

م)الجكدددداة العر ددددزت لو صددددا  ي  ةا   الز اأدددد     219822 اعيدددد ا  2019العدددداا 

 (م2021ي

لح لجددزا  مصسلئدد  مدد  ريدد  تردد    ي ر دد   ر ددر  اشددجا   اعددا  الرمدداح   نالددأ ل ع دد      

النرددداه م ددد  اللحدددا   الأ  او  الئا كددد   مادددسصل  الئا كددد  ل  العصددد ر  ثشدددر  الئا كددد  

تادددسص ا لجدددزا  النرددداه (م Muammar-Al Khan، 2012) ت كدددر ل شدددر   ر ددد  مصسلئددد 

مددد  الير ددد ي لددد  اه  علعدددلاث الأمدددرا   ااضدددرراااه العصسلئددد ي ألدددف سدددر   الع دددا 

الأردداأ ي تلددف الاردد ي الز ددا ي السددكا ي  ا  ال يدد اح الرئ ل دد ي الحعددا ي النددز   مشددا   

يددددس  اسددددسص اا الرددددراأ  العجئئدددد   (م2007ي Lansky   Newman )الجكدددداة السنئادددد  

 ةسدد ل   الرمدداح ي اددسص ا  مددا   ردداه  ,  عددالعددلاث لمددرا  الجكدداة الكضددع    العاددحةث  

 ثا  دد  ضدد  العدد    الجل يدد م  ياددسص ا العاددحةو العحضددر مدد  ثشددرتة  عاددحةو ل سددناح 

ا ردد  الصددناأاه السجع ل دد  ياددس  اعددا  الرمدداحم ي  كددر العاددسصل  العددا   ليشددر ص ا ليضددق

ا ألددف خا دد    ن دد  لعنددل الرددر ت     شددا قا ردد  السادداا الجددر  م يحسددةت أصدد ر الئا كدد  ليضددق

(م ت  كدددر العاة ددداه النرات ددد  العةجدددة   رددد  2008 يJurenka) الددد  ن  مدددنصئا الا ارددد 

يددداي  مضدددا   ةل شدددر  مضدددا   ل  اددد  ي  مضدددا   للرئ ل ددداهي  مضدددا   للرلكا  الرمددداح

للئ ر سدداهي  مضددا   للراس ريدداي  مضددا   للالسكاادداه  مضددا   لعددر  الادداري  مضددا   

 (2012 ي اخر ح Dassprakash) للار اح
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   عاا َمار الرمان مرض : -2-2

العكاجعددد  مددد  ثرددد  الع يددد  مددد  الئرريددداه الععرضددد   لصردددرا  الرمددداح تسعدددر  اعددد      

يسعددر  الرمدداح الددف العكاجعدد   م ةيلدد  لئسددراه أندد  السصددزي   ماددرر  الا  ددر مدد  اامددرا  

تددأا ر  ر ددر  لددةمعددا  ي  ردد  مر لدد  مددا ثردد  ا  اعدد  الحصددا  مدد  ماددرراه اامددرا  العصسلئدد

لددأ يجعدد  الئا كدد    ددر معددا يددا ت الددف تلددف اا اددج   ي ألددف جددة   الئا كدد   أعددر السصددزي  

 ددد  العرضددد   العادددرراه   ددد رمددد  ا ددد   م(2016 ي اخدددر ح Munhuweyi) ثاالددد  للر دددل

Alternaria.alternataل دددةاذ أ يددد   مددد  الجدددن  ي  Aspergellus spp    اي تادددر

مدد  ا دد   دد ر اامددرا   ددة   امددرا  مصسلئدد  ألددف اعددا  الرمدداح ردد  جع ددل ا حددا  العددال 

  .(2022 ي اخر ح Mincuzzi) ر  الرماح )اليل  ااسة (  ااسة  مر  العئ

 تريددفعاددسيرل   خددلا  مر لدد  الة ددا   تصدد   ماددرراه الأمددرا  الاامندد  الئا كدد  ال         

 امندد   سددف تاددعا لكددا ال ددر   الر ا دد   الئادد ةلةج   الع لددف اددالسرة  أددا  ي يحدد    دد ا 

  السدد  تنادد  إلددف  دد ر العجعةأدد  الأمددرا  الر  ادد  مدد  خددلا  مرا دد  مددا اعدد  الحصددا م 

 .٪ مدد  إجعددال  ال ددداااه 65 دد   ددةال  اليلدد  الأسددة   العئدد  الأسددة ي  السددد  تع دد ي 

تنسعدد  الناددر  العسري دد  إلددف ماددرراه لمددرا  الجددر   السدد  تصسددرو ثشددر الرمدداح  تصدد   

 .(2023 ي اخر ح Mincuzz) الئا ك  اع  الأ  ا  الناجع  أ  سة  السعام 

ااددات   الرمدداح ردد   تصدد   الأمددرا  السدد   ال  اسدداه العاددح   أدد  تاددج   شددئن        

ردد  جنددةق شددرو الةايدداه العسحدد   لح الع يدد  مدد  الأ ددةاذ  2016إلددف  2014الئسددر  مدد  

م ا نعددا (2020 ي اخددر ح Xavierالرمدداح ) تعئدد  اعددا الئرريدد   ا ددن مرترردد  اددأمرا  

ردد   ال ئة   ددا  الكندد   الع يدد  مدد       ا  الرمدداحعددا   ددااه مصسلئدد  امددرا  تعئدد سددج  

سيدد ير ال  اشددا ي يلددأ ثرددر   ال ة دداح  مصددر  إيرال دداالرحددر الأادد ا العسةسدد ي اعددا ردد  

ردد  إيرال دددام  احاددد  السيريدددر  اعدددا  الرمددداحللصادددا ر الناجعددد  سدددنةيقا أدد  تعئددد   اا لدد 

إلددف  1تسددرا   مدد   للعددر  ردد  إيرال ددا رددإح  اددر  ال دداا  اددة ردد  الراددات   السجا يدد   الأ لدد

 .(2021 ي اخر ح Aloi)% م  الئةا ة 9
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 Alternaria alternata ةأنددالعساددر  ي الرمدداح ااسددة  ردد تعئدد  اليلدد  اح مددر       

 عددر  مااعدد  الحصددا  ي يدداه العسحدد   اامريا دد   العاادد أسددج  لأ   مددر   ردد  الةاي 

ق أندد  أيدد   الئرريدداه ي ددز  ال عددا  خددلا  مةسدد  السز  ددر  يسرعكددا  عددة  إي   ردد  ال ة دداح   ايضددا

السدد  تنددس    ددة ل دد  لمددرا  الرمدداح الر  ادد   العكعدد  ( 2013 ي اخددر ح yehia) ال عددا 

 .Aالئرددر  مع دد  ال عددا  ردد  الراددات   اةاسددر  مكاجعددة يددس   يردد  جع ددل ل حددا  العددال 

alternata   م العكاجعددد  ت كدددر الأأدددرا  ألدددف  ادددر   ددد  ر  ريددد  مددد  ال عدددا    لاددد

ا  العددر  الراددات    دداح أكددة  لأددرا  اعددا لددة أ ل ددة  اخدد   ألددف اعددا  الرمدداح مرتررددق

ا مصدداا   اددالع كر الرصددرت ل شددجا  رالأشددجا  السدد  ادد ه ضددع ئ  اصددريقا تحعدد  اعددا ق

اجريددن ردد  م رئدد    اسدد  ( 2019  ي اخددر ح Ezra) اددالعر  ل  ددر مدد  الأشددجا  اليةيدد 

اأسرددره شددجر  ردد   دد  ااددساحي انددا ق ألددف م كر ددا الرصددرت  22إلددف  12ا  اددا تدد  اخس ددا  

 الأشدددجا   A. alternataالأشدددجا  اليةيددد  ميا مددد  مددد  النا  ددد  الئاددد ةلةج   لعدددر  

تدد  جعددل را كدد  الرمدداح السدد   اعدد  ا  .لو دداا  الضددع ئ  معرضدد  مدد  النا  دد  الئادد ةلةج  

  )لت الئا كدد  العشددة   ياه الددةةح الصئ ددف( ادد   أددام يشددسرة ردد  إ ددااسكا اعئدد  اليلدد  

الئا كدد  ل  دديراساجريددن السجرادد  مصسرريددا   ل عددا ا ردد  سددس  مرا ددز تعرادد  2013  2008

( PDA) الجددا    اددسر ة الررا دد سدد  ألددف صدداا  ااددا   معيدد ي  تدد   ضددل الحرددةق الع

مددد  ا  عدددن الكايئددداه يددداا 5-3اعددد   ماةيددد م  25الأ رددداو أنددد    جددد   دددرا   ضدددنن  

تددد    Alternaria spp ا دددةاذ الئردددر   تددد  أدددز   PDAالئرريددداه الععز لددد  ألدددف 

تدد  تح يدد   دد      ادد لأ ي العجكريدد ألددف لسدداخ الصصددا   العة رةلةج دد  شص صددكا ت

العيا مدد  مدد  النا  دد  ااشددجا    أكددة  لأددرا  تعئدد  اليلدد  ألددف الأشددجا   الجدد  ذ ا

 ي اخددر ح Ezra الحصددا  )مةسدد  ثردد    الئادد ةلةج   ردد  ل اعدد  ااددات   تجا يدد  للرمدداح

 م(2019

تع ددد  مجعةأددداه  Alternariaأزلددد  مددد   12تددد  اسدددسص اا   2013  2012رددد  يةل دددة   

جددراا   10 -5× 2مدد  مدد   5) لكددا تدد   يدد  الععليدداه الاة   يدد  الععددر   الئرددرمصسلئدد  مدد  

  خعدد  اعددراه لادد  أزلدد م   ادد  اعددر ل اددأخلاريدد   منسدد  ردد   2( احيندد  لععدد  مددا /م  /

 ة  دد يا أدد   ريدد   جددة   Alternariaسعئ  اليلدد  ادد اا دداا  تدد  السحيدد  مدد  لأددرا  

الصصدددا   مددد    السأ ددد   الععدددر  مددد  ج يددد   أدددز  ل  أددد   ريددد  إأدددا   الععدددر  
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ردددد    اسدددد  ردددد  ايرال ددددا م  (2017 ي اخددددر ح Luo) للئرريدددداه الععز لدددد الع كريدددد  

الئرددر   يدد  معلدد  تدد  إجددرا   A.alternata لعددزلس   مدد  الئرددر خسرددا اه  اامراضدد   ا

تدد  تليدد ا أشددر اعددا    اددأخمنريدد  المدد  / اعددر ( ردد   5م0مدد  ) اددة / 10-4×  5 اسر  ددز 

ا أندد    جدد   ددرا    12م  اعدد  SDWسدد رر  اددد    جدد  ماةيدد ي لأكددره جع ددل  25يةمددق

ام  ا مشددااك  لسلددأ السدد  لة  ددن ردد  الئا كدد  العصدداا   ر ع ددق الئا كدد  العليحدد  اددالئرر لأراضددق

تحلدد  الحرددةق   ح السددأا ر ألددف ل شدد   اليشددر م  لدد  ت كددر ألددف   ا دد ان   ددلا العددزلس  ردداح 

ريدد  مدد  ال عددا  السدد  ت كددر  الئرددرم تدد  إأددا   أددز  لو دداا  اعددا  الادد رر  لت لأددرا  

لددد لأ اأسردددر  ددد ا  ( 2015 يThomidis)  دددة  ررضددد اه أل كدددا الأأدددرا ي معدددا يا ددد  

إيرال ددا مصدد   ثلدد   ر ددر لسةسددل  ددناأ  الرمدداح ليضددا ااددر   ددعةا  رحدد  العددر  

 .(2015 ي اخر ح  Faedda) الئا ك  العصاا  ألف لساخ الأأرا  الصا ج  

  الاعراض المرضية و دورة مرض  عاا َمار الرمان  :2-3 

ااا سشدددا  مددد  منريددد   ترددد ا الرمددداح تعئددد  اعدددا إح ااأدددرا  العرضددد   لعدددر          

  السعددر  ألددف ال عددا  يعادد ملي الاددأخ ا نعددا تحددسئأ اليشددر  الصا ج دد  اع كر ددا الرر عدد  

 ادد  لددةح ثشددرتكا   ة كددا الصئ ددفي أندد ما يددس  ضددرق  دد ر ال عددا  اليلدد   العصدداا  اعئدد 

أادد  الصددةه الرا ددن الصددا   أدد  ال عددا  الاددل ع  مردد   لجةرددا ألددفرإ كددا تصدد    ددةتاق 

 دد ا الةثددن ا تةجدد  مراثردد  رعالدد  ردد  الراددات   ي ردد     ددر مدد  الحددااه تصدداق ال عددا  ياه 

ق الرمدداح ردد  ايصدد (2015 ي اخددر ح Ezra) زي الع كددر الصددح  اددالعر  اانددا  السصدد

مر لدد  مراددر  مدد  النضدد ي  ينعددة  ينسشددر  اخدد  ال عددر  لانددا   عة ددام اعدد  اخسددراو الرمدداحي 

 مر رددداه   يكددداج  ال عدددر  أددد   ريددد  إ سددداث إ زيعددداه محللددد  للرشدددر   الجددد ا  الصلدددةت

ي يددا ت السئاأدد  الععددزة ادد    ا العةجددة   ردد  ا اددج  جدد ا  ال عدداالعيا مدد  لةالدد  الاددعة

العامدد  الععددر   العضدد ف إلددف  دد    ت   ددراه ردد  الععل دداه الئادد ةلةج    الا ع ا  دد  

ا لأح مدددر  اليلدد  الأسددة  الئردددرت ينعددة  اخدد  ال عدددر    ح السددأا ر ألدددف  الح ةيدد    ددرق

اليشددر  الصا ج دد  لل عددر ي رددإح الئحدد  الرصددرت ا ياددةح أددا  ق رعددااق ردد  السعددر  أل ددة 

(Nouri 2020  ي اخر ح)م 
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ردد  منددا   إ سدداث الرمدداح  الحعضدد اه الر  ادد   ردد   عاددا الرددايةلةج خددلا  أعل دداه ال    

تع دددزه اعدددا  الرمددداح اي م اعدددا  الرمددداحللرا  ددداي لة  دددن لأدددرا  مع دددز  لعدددر  تعئددد  

ي  يعادد   تيسددة أندد  ثرددل مددل جئددا  ال عددا سددة  الندداأ  العصدداا  اددالعئ  الرندد  إلددف الأ

ل دد   لدد  يدداار ألددف اليشددر  ال عددر م أددا  قي  دداح الددسعئ  محصددة اق ردد  اعددا اا اددج  ال اخ

ا   ددر محددد    تسةاردد  مددل الدددسعئ   الصدددا ج  لأكددر اليشددرردد   ددد   م ز الحددةاج لأراضددق

الدد اخل ي م دد  ت  ددر اللددةح إلددف اللددةح الأ عددر الدد ا    السجاأ دد م   ا ددن ال عددا  العسضددر   

        .(2022  ي اخر حCara ) اش     ر مسعاال   لخف  ة ا

ثدد  ه  اددر  الصاددا ر العساددرر  أددد   ثدد   ر الرمدداح ا ع دد  اثسصددا ي   ر ددر  اح لصاددا      

تدد  تيدد ير خاددا ر اا سدداث اناددر  م اي ردد  الكندد  اامددرا   منكددا مددر  تعئدد  اليلدد  ااسددة  

 ردد    اسدد  ا دد   اأرددن  سددا   معاالدد  اشددأح  % 10% ردد  الحيدد  امددا اعدد  الحصددا  35

% مدد  خاددا ر الرمدداح أندد  18 ردد  جنددةق ارريي ددا  ا ددن الناددر   يخاددا ر اعدد  الحصددا  

% 23  اضدددرا    دددر الح ةيددد  رددد   ددد    ددد ان انادددرالحصدددا  اشدددا     اددد  اادددر  ا

  النيدد  الددف % مدد  خاددا ر الرمدداح مدد  الحصددا    سددف العر لدد  اا لددف مدد  النيدد   مدد21ي

تدداار ماددالر   مدد  اح الع يدد  مدد  العةامدد  الح ةيدد     ددر الح ةيدد  ثدد  الساددةي  ألددف السةال 

 .(2022  ي اخر ح Mincuzzi) للعارراه العرض  الي    اامراض    ألف

 عةامدد  ماددرر   Alternariaمدد  ا ددةاذ الئرريدداه العكعدد  السدد  تصدد   الرمدداح  دد          

ادددةا  الععدددر  السددد  تادددةح لأألدددف لسددداخ السشدددص   الع كدددرت   يالرمددداح اعدددا لدددسعئ  

أكددة  الئا كدد ي يعادد  لح ت دد  العدد     امندد  ثردد  محعةلدد  جددةاق تحدد   أدد    الز ددة  

ا لأح ال عدددا  العصددداا  ل  دددر  يالنعدددة  سدددف تك اددد  ال دددر   العلا عددد لعع ددد  مةسددد     دددرق

 م( 2021 ي اخر حAloi ) أرض  للاية 

 دد  اا ددةاذ العا دد    تعئدد  اعددا  الرمدداح لعددر  الأخددر    العرضدد مدد  العاددرراه         

ا للع يدد  مددد  الادددعةا الئرريدد م   دددة ل ددد    Aspergillus الددف جدددن   الدد ت يادددةح منسجدددق

 A.flavusالعةامددد  الر  اددد   العادددا ل  أددد  السلدددة  الز اأددد  االادددعةا الئرريددد م يعددد  

 A.parasiticus لأرلاتة ادد  ي ا نعددا يددرتر  إ سدداث اددعةا امدد  الأ ددةاذ الر  ادد   العنسجدد  ل

    A.niger  A.carbonarius  اشدددددددا     اددددددد  ادددددددأ ةاذ Aالأ  راتة اددددددد   
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A.ochraceus    ريددد  لشددداNeamah ( اددداح لشدددجا  الرمددداح 2020 اخدددر ح ) تصددداق

الدد ت يعدد  مدد   Aspergillus nigerلع يدد  مدد  ماددرراه الأمددرا  الئرريدد  م دد  ررددر اا

 مالئرريدداه العكعدد  العةجددة   ردد  جع ددل ل حددا  العددال   العةجددة   ردد  جع ددل الأ  عدد  الر ا دد 

ي ألددف سددر   الع ددا م تاددر  امددرا  ل عددا  الرمدداح  Aspergillus نددا  ل ددةاذ مصسلئدد  مدد  

 A.flavus  A.niger  A.terreusمدددددددددددددددددددددددددددددددد  الععددددددددددددددددددددددددددددددددر   لح 

A.fumigatus A.ochraceus عر رددددد   عنسجددددد  للادددددعةا الئرريددددد م  لددددد لأي ردددددإح م

لمددر مكدد  جدد اق لأح يلددأ سدد ةرر  لدد لاق ألددف   لأ ددةاذ لكدد ر االسشددص   الدد ث    الصددح ا 

 م ر  ال عا ل ةاذ الاعةا الئرري  العنسج  

ا سشددا ا  ضددر ا   Aspergillus spp الئرددر ل ددةاذا دد  مدد  ادد    A. nigerيعسرددر        

كددة العامدد  الععددر  الأ  ددر شدد ةأقا  العاددا   أدد  تلددف مددا اعدد  الحصددا  ردد  الئةا ددة ر

ا ل ددة العامدد  العاددر  للعئدد   الصضددر اه  الع يدد  مدد  العحا دد     مدد  الععددر   ليضددق

 .(2014 ي اخر ح plascencia-Jatomea) ل عا  الرماحالأسة  

تعسرددر مدد  العاددرراه الر  ادد  لعددر  تعئدد  اليلدد   Alternariaضددا ل ددةاذ ي  دد لأ ا      

ي   دد ا  ا صئاضدداه  ر ددر  ردد  العحا دد   الز اأ دد ااسددة  ردد  الرمدداح  االسددال  تاددر  

ا إلددف إ ييددا ت الددف خاددا ر اثسصددا ي   ر ددر    سدداث ل  ددر مدد  ترجددل ل ع دد   دد ا الجددن  ليضددق

ق مدد  مر ردداه اايددا ال ا ةيدد   70 اال دد  ألددف  لضددرا  الاددعةا الئرريدد  العاددرر    ةأددا

 .(2022 ي اخر ح Cara) اا ااح 

 ددددة العامدددد  الععددددر  اا  ددددر شدددد ةأا  A.alternataأدددد    اح    اسدددد اشددددا اه       

ي إح جع ددل العددزاه السدد  تدد   العاددر  أدد  تلددف الرمدداح ماثردد   اعدد  الحصددا    إمراضدد ة

 ا دددن مادددرر  ل مدددرا   تادددررن  A.alternata   A.arborescensاخسرا  دددا لاددد  مددد  

 .A.alternata   A ردد  لأددرا   عةيج دد  لددسعئ  اليلدد  ردد  اعددا  الرمدداح  ا دد ه اح 

arborescens ( عددا العاددا اح أدد  مددر  تعئدد  اليلدد  ردد  الرمدداح ردد  جنددةق إيرال ددا  

Aloi2021 ي اخر ح). 

 ردد   ال ئة   دداي ةا ه  ددااه ال دداا  اعئدد  اليلدد  ااسددة  مددل ةيددا   ال سدداث ردد       

 Alternaria ثددد  تددد    دددف مادددرراه اامدددرا  ألدددف ا كدددا    الادددنةاه الأخ دددر  
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alternata (Fr.) Keissl.   A.arborescens E. G. Simmons, A. 

tenuissima (Kunze) Wiltshire, Alternaria sp Alternaria spp. 

Similarly       ردد   ال ئة   ددا تدد   شددصAlternaria alternate  العاددر   ا ددةألددف

 الالاسدد  الرددة  الر  ادد  مدد  خددلا  السشددص   الع كددرت اااأسعددا  ألددف  جدد   شددا  

 .(2017 ي اخر ح Luo  السئرأاه )

 :المصا بة لااكية َمار الرمان (Mycotoxins) الرمو  الاطرية : 2-4 

ياه ا ةاح جزيادد  منصئضدد  تعسدداة اأ كددا شدد ي    اا ةيدد ررريدد  يددا مر ردداه ل دد         

  دد  منسجدداه  ملدد  جاه الحددرا   العال دد    دد لأ ميا مدد  ل شددع  رددةو الرنئاددج   ال ااس دد 

 تعسرددر سددعةا  ر ع دد  لكددا  (2022ي اخددر حYunضددا   لكددا تددأا راه اثسصددا ي   ر ددر  )

  دد  مصددا ر ألددف الصددح  تنسجكددا ل ددةاذ مصسلئدد  مدد  الئرريدداه تحددن أددر   ا ا دد  مع ندد  

مددةا  سددع    ماددر ن  للاردد   ا لدد  لأضددا  الجادد  متنددس  الاددعةا الئرريدد  تحددن   جدداه 

الحددرا    الر ةادد  العرتئعدد  تنيادد  الاددعةا الئرريدد  ألددف  ردداو  اسددل الددف مجعددةأس   

ألددف لسدداخ الئرريدداه العنسجدد  للاددعةا الئرريدد  يلت ررريدداه ت ددز  ردد  الحيدد      ادد س  

ثرددددددددد  الحصدددددددددا   الئرريددددددددداه السددددددددد  ت دددددددددز  اعددددددددد  الحصدددددددددا  ااندددددددددا  

 يعاددد  اح تددد خ  سلادددلسنا ال  ا  ددد  امدددا مراشدددر  مددد  م (2019ي اخدددر حZahraالسصدددزي )

خددلا  العاة دداه ال  ا  دد  العلةادد  االاددعةا الئرريدد  ا  أدد   ريدد  السلددة    ددر العراشددر مدد  

 .(2017 ي اخر ح Alshannaq ) عة الئررياه الاامة ألف ال  ا  

 تددرا     اسددسيلااةألددف  ددةذ الادد   Mycotoxins عسعدد  تددأاٌ ر الاددعةا الئررٌيدد ي      

 يسعددر   الععددر  الجددن   الحالدد  الصددح   للئددر  الععددر  الاددعةا الئررٌيدد   أددر   ال

لددٌ   ريدد  ري الح ةا دداه تع دد  مصدد   ثلدد   ر دد ف إح  جة  ددا رددق   عدداا ال ادداح  ألدد

 لادد  ايقضددا للسددأاٌ ر العع دد  لصاددا ر ي ةاح ددر الاددلرق  ألددف  ددح   اا ادداح  الحااددر  السددأاٌ 

  .( 2020,  آخر ح Arce Lopez– )   العلةا  ألف ااثسصا  العالعق العحا 

اليدد    تصدداق را كدد  الرمدداح االع يدد  مدد  الئرريدداه ثردد   اعدد  الحصددا   السدد  تاددةح لكددا      

 دد   للئةا ددةررريدداه مددا اعدد  الحصددا   السصددزي  الشددا ع   يألددف ا سدداث الاددعةا الئرريدد 

Alternaria spp. يAspergillus spp. يFusarium spp يPenicillium spp م
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الئرريددداه الر  اددد   العنسجددد  للادددعةا الئرريددد  ل ادددن مادددرراه الأمدددرا  الع  ا  ددد  رددد  

النراتدداه  مددل يلددأ يددس  إ سدداث الاددعةا الئرريدد  اةاسددر  أدد   لجندداخ ردد  النراتدداه خددلا  

مةسددد  النعدددة أنددد ما تادددةح ال دددر   الر ا ددد  مناسدددر ي  يادددسعر إ ساجكدددا ل  الرددد   اكدددا رددد  

م يددس  إ سدداث  الر دد   دد ر الاددعةا أدد   ريدد  الئرريدداه جدداه مددا اعدد  الحصددا   العصددزحمنس

ا مدددا يدددس  تصدددن ف ل دددةاذ Aspergillus  Penicillium  Fusariumمددد  لجنددداخ  م  الردددق

Alternaria  Fusarium   الادددام  ألدددف ل كدددا ررريددداه  يل ددد  لأ كدددا تسرلددد  محسدددة

ا  للنعددة   ا سدداث الاددعةا الئرريدد م  عددا تنعددة ررريدداه السصددزي ي  خا دد  ل ددةاذ    ةادد  أال ددق

Aspergillus ي  Penicillium   اشددا  ج دد  أندد  ا صئددا   اددر  الر ةادد(Ammar   

Naggar-El2017ي). 

مدد  الادددعةا الئرريدد   جددد ه رددد  اشددا اه   اسددد  ردد  ثردددر  الددف  جدددة  ا دددةاذ         

 alternariol monomethyl-ether (AME) يAlternariol (AOH) الرمدداح منكددا

  tentoxin (TEN)  ochratoxin A (OTA) and fumonisinي 

 (AOH) دد   .Alternaria spp الاددعةا الئرريدد  الأ  ددر شدد ةأقا السدد  تنسجكددا        

(AME) (ALT) (TEN) (TEA)  ألدف   ثد  تد  ا سشداركا رد  الع يد  مد  العدةا  ال  ا  د

تعسرددر منصئضدد  ردد  ال دد ي اهي  Alternaria الددر   مدد  لح الاددع   الحددا   للاددعةا الئرريدد 

 ي اخددر ح Lópezتاددةح ماددرر  للرئددراه  ماددر ن  )إا لح  نددا  ل لدد  ثةيدد  ألددف ا كددا ثدد  

   nigerلكدددا  دددة الر  اددد الددد ت يادددةح العندددس   chratoxinO  ددد لأ سدددعةا  (2016

Aspergillus    تعسرددر مدد  الاددعةا الئرريدد  العكعدد  لاددةح لكددا تددأا راه سددلر   ألددف  السدد

شددةي  الج ندداه ت ددح  اا ادداح مدد  خددلا  تأا راتددة ألددف الجكدداة العندداأ   الاردد   الالددف  

(Heperkan 2023 ي اخر ح).  

ُُر 2-5 ُُ  الاطُُُُ ُُا قبُُُُ ُُة مُُُُ ُُة الممتفُُُُ ُُمو  الاطريُُُُ ُُر  Alternaria  : الرُُُُ   والاطُُُُ

Aspergillus  

مددد  ا ددد  ا دددةاذ الئرريددداه الععرضددد  للنراتددداه  السددد  تصددد      Alternaria  يعسردددر     

ثردد  الحصددا  )االحيدد (  اعدد  الحصددا  )اانددا    الئةا ددةمدد    اسددل مدد  العحا دد   العكعدد  

ا للع يدد  مدد   لانددة يعدد ض ليضدد السصددزي ( ا ردد  تااردد  ادد  ح لأددرا  ااأسرددا ر  ينعددة  اخل ددق
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ا ا سشددا  النعددة الدد اخل   مدد  العكدد  جدد ا الادد رر  ألددف الس   ددراه الر ا دد  النراتدداه     ددرق

 ) السددد  ثددد  تسادددر  رددد  تحدددة  العددد    اددد  ح لأدددرا  إلدددف السرئددد   دددر الح ةيددد  

DeMers2022ي). 

ثددا    ألددف إ سدداث الع يدد  مدد  مر ردداه اايددا  Alternaria الئرددر ل ددةاذ ا اعدد تعسرددر     

ا  ال ا ةيدد  الاددام ي الععر ردد  ااسدد  الاددعةا الئرريدد   السدد  تلددة  الاددلل ال  ا  دد  العصز دد    ددرق

ليدد  تكا ألددف النعددة  إ سدداث الاددعةا ردد    جدداه  ددرا   منصئضدد ي رإ كددا يعادد  لح تاددةح 

الجندد  ملةادداه خر ددر  للعددةا  الصدداا الز اأ دد  ل  العنسجدداه العصددنع    العحا دد   اعدد  

 .(2006 ي اخر ح Andersen سف ر  أ  أر   السرري  )

مددد  الادددعةا الر  اددد   اا  دددر ا سشدددا اق رددد  اعدددا  الرمددداح  Alternariolتعددد  سدددعةا       

 الئا كدد  ا  ال دد ا  العلددة   أندد  تنددا  تدددأا راه مكعدد   سددلر   محسعلدد  ألددف اا ادداح   ياه 

ادددر  مشدددا   تالادددعةا يعاددد  اح   ددد ر  Alternaria  الئردددر العندددس  الر  اددد  لكدددا  دددة 

 تشص صددكا امددراق  ددع    Alternariol ددا    مزمندد   ياددةح ا سشددا  سددعةا   ددح  

 م(2023 ي اخر حBachaاار  ترا  ز ا  ا ةا كا الجزيا   العنصئض  )

  عددزاه ا اعددا  الرمدداح العليحدد   ددناأ قا ردد   Alternariol الددد ثدد  ه ترا  ددز سددعةا       

 الععر ردددد  اإ سدددداث الاددددعةا الئرريدددد   Alternaria alternataمصسلئدددد  مدددد  ل ددددةاذ 

تسدددرا   مددد   Alternariolالعادددسك ر  رددد  العدددزا ذ الني ددد ي  تددد  الع دددة  ألدددف تر  دددزاه 

 5م0مددد   Alternariol Monomethyl etherراا   دددراا /  دددم ار  5م50إلدددف  3م0

 .(2015  ي اخر ح Myresiotis) راا راا /  م ار  3م32إلف 

 دددة  الرئدددراه  الادددع   الج ن ددد  ل لسرا يدددة   إي دددر مة ةم   ددد  تعددد  ه ال  اسددداه      

ااأسرددا ر  ثدد  ياددا   ردد  إضددعا  سددلام   Alternariolا ية م تدد  السعددر  ألددف  ددالألسر

الحعدددا الندددة ت رددد  خلايدددا سدددر اح اليةلدددةح الرشدددري م تعسعددد  الردددرو السحل ل ددد  لسح يددد  

إلددف  دد   ر ددر ألددف الجددرا اه السدد  تسضددع  السن  ددف أدد   ريدد   Alternariaسددعةا 

تياددد   العددد يراه ل  اسدددسصلا  الردددة  الصدددل ي تل كدددا تين ددداه الئصددد  الار مددداتة رار  

اااشدددسرا  مدددل الأشدددع  ردددةو الرنئادددج    الئلة يددد   الاشدددف الاكر   ع دددا    الر دددف 

اشددا   ر عدد  ردد   ة الاسلدد م تدد  الاددلا  أدد   جددة  أدد    ر ددر مدد  ماددسيلراه الألسر ددا ي
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  Ostry) الادددلل ال  ا  ددد  )م ددد  الئةا دددة  الصضدددر اه  الحردددةق  النراتددداه الزيس ددد (

 .(2008ي

مدد  ا دد  ا ددةاذ الئرريدداه الععرضدد  للنراتدداه  السدد   Aspergillusا نعددا يعدد  الئرددر        

الحصددا  لددة ل ددةاذ  الحصددا   اعدد  تصدد    مدد    اسددل مدد  العحا دد   العكعدد   الئةا ددة ثردد  

 دد   A. fumigatus ي A.terreusي A.niger يA.flavusمصسلئدد ي ألددف سددر   الع ددا م 

 .(2020 ي اخر ح(Neamah م  منسج  الاعةا الئرري  العشكة ي 

ثددا    ألددف إ سدداث مجعةأدد   اسددع  مدد  الاددعةا الئرريدد  الضددا    الع يدد  مدد  ل ةاأددة      

 االرشدددر  الح ةا ددداه السددد  تادددسكلاكام الادددعةا الئرريددد  الر  اددد   العرتررددد  ادددأ ةاذ ا

Aspergillus   ردد  الئةا دددة  الصضدددر اه  ددد  الأرلاتة ادد ناه السددد  تندددس  اشدددا     اددد

رددد  السددد    السعدددري  الأ  راتة اددد    A.flavus   A.parasiticusأددد   ريددد  سدددلااه 

)A OTA ( الددددد ت تنسجدددددةA.Carbonarius   ر دددددا مددددد   Aspergillus    العةلددددد

تعسرددر اعددا الاددعةا الئرريدد  السدد    الرمدداح  الئةا ددةللاددعةا ردد  العندد   الارمدد  العجئئدد  

خدددلا  مرا ددد   عة دددا رددد  الئةا دددة  الصضدددر اه مددد  ل ددد   Aspergillusتنسجكدددا ل دددةاذ 

  )الأرلاتة اددددد    الأ  راتة اددددد   سدددددعةا الادددددعةا الئرريددددد  العادددددر ن    ددددد  

Barkai,2008م) 

  (Liu  ل سشدددا ا   سدددع Ochratoxin مددد  ل  دددر ل دددةاذ OTA يعسردددر سددد      

 Weiق ( 2022ي يلددأ   رددق اعددا    ا  دد   مدد  الاددلل اليددالع ٌ   ة رددق  دد  س  الع ددة  ألٌ يددمددا ٌ الرددا

تعددد  مددد  ل ددد  ( السددد   0202ي اخدددر ح Zhang)الحردددةق  العاادددراه  الئةا دددة العجئئددد  

 ي اخدددر ح EFSA)للا  ةتة اددد   العدددزم ال ددد ا    السعدددر    العةامددد  العادددا ع  ردددق 

ا    الصددح دد ا معددا جعدد  السي ددةميس  تنا لددة يددركددة جددز  مدد  الادد  الدد ت    االسددال (2020

 تعسردددر ملةاددداسدددعةا الأ  راتة اددد    رددداح  (2020 يSchulzا  )را ضدددر  يمدددللعصدددا ر ل

ا ل   يددد   الأأددلا  العسعئنددد م تشددا  السدددأا راه الاددام  العسعددد    لددد  تك يددد قا  OTA ر ع ددق

ا لو ادداح   ددح  الح ددةاحم ألددف سددر   الع ددا ي يعادد  لح ياددر   اضددرا  ألددف  OTA ي ي ددق

)ا سدد عا أدد   ريدد  ااسسنشدداو ردد   OTAلح يصدداق الرشددر الععرضددةح لددد ا   اا ادداح

سدداأ ( اعجعةأدد  مدد  ااضددرراااه العزمندد  م دد   24ترددة  الئشدد  الالددةت الحددا  خددلا  
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ا    ادد قا ردد  الساددر  ردد  اعددا  OTAيلعدد   ي  عدداسددر اح ال كددا   الرةل دد  العلددةت    ق

الرليدداح  ل  اا الالددف يحدد        لمددرا  الالددف اعددا ردد  يلددأ اأددسلا  الال دد  العسددة   ردد 

ردد  اعددا العنددا   العاددسة ن  ردد  شددرة جزيددر  الرليدداحي  اأددسلا  الال دد  الصلالدد  العددزم  

الدد ت يحدد   ردد  الدد اح شددعا  لرريي ددا  مدد  العحسعدد  لح يحدد   ردد  لجددزا  لخددر  مدد  العددال م 

إلددف تاددةي  ميددا ق الحعددا النددة تي   ددة معددر   ااددع سة الج ن دد   تاددررة  OTAيددا ت 

 .(2016 ي اخر حMalirر  الار اح )

الاددعةا ألددف ا سدداث  الئرريدداه  ثدد    لسح يدد   ح ال ة ددا ردد    اسدد  اجريددن ردد  ثرددر         

العرترردد  اعئدد  اعددا  الرمدداح ثردد   اعدد  الحصددا  ريدد  تدد  رحدد  إماا اتكددا ردد    الئرريدد  

 B2 الئةمدددة  زي   A OTAالأ  راتة اددد    ترا  زتددد  تيددد ير  يإ سددداث الادددعةا الئرريددد 

FB2  اخددد  Aspergillus مددد  أدددزاه 89ل سجدددن   السددد  تددد  تح يددد  ا اشدددا  أددداا %

% ريدد م 9م43اناددر   TENردد  العصسرددري ردد   دد   تدد  إ سدداث  AOH  AMEر ا يددا لسال

 ردداح الئرريدداه  % 6م31%  2م54إلددف  AOH  AMEردد  الجادد  الحدد ي تدد  تي  دد  إ سدداث 

Alternaria  Aspergillus   ياه الادددددعةا الئرريددددد  ا تشدددددا  ريددددد  مجعةأددددد   مددددد

ا ا تشددا  ليضددالئرريدداه العرترردد  اعئدد  اعددا  الرمدداح العاددا ل  أدد  تدد  ة  الئا كدد ي  لانكدد

  Kanetisأامددد  خردددر  دددح  محسعددد  لعادددسكلا  العنسجددداه الععسعددد   ألدددف الرمددداح )

  م(2015 ي اخر ح

اا سعدداا ل  ددر لعددا أررددن اددة مدد  ثاال سكددا العاددر ن   ا نعددا  ضدد ن سددعةا الأرلاتة ادد       

لو ادداح  الح ددةاحي  لح ل لدد   ددااه الساددععاه الحددا    العزمندد  اكدد ر الاددعةا ترجددل إلددف 

رددد  الحيددد  ل   A .flavus   A.parasiticusتلدددة  العنسجددداه ال  ا  ددد  النرات ددد  ادددالئرر 

خدددلا  الحصدددا   الصدددزح  اصا ددد  أنددد ما تادددةح  ددد ر العنسجددداه مصز  ددد  تحدددن أدددر   

لمددا  B1    B2  الأرلاتة ادد ناه  A .flavusينددس  الئرددر  م(2023ي Kitigwa)  ردد  

ق  A.parasiticusالئرددر   ددة الأ  ددر خرددة    B1 الأرلاتة ادد     G1   G2ر نددس  ليضددا

 ألدددف الدددر   مددد  لح أعل ددد   إي  دددة العادددر    العادددر  لسلدددف الارددد  لو اددداح  الح دددةاح

ق إا ل كددا تعسعدد  اأسعددا اق مراشددراق ألددف العددةا   تاددةي  الاددعةا  الئرريدد  مادد رر أل كددا   اا ددا

 يرددد   لح  جدددة   Environmental factors الأ ل ددد  الع  يددد   ألدددف العةامددد  الر ا ددد  
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اه الا ع ددا    الحددرا ت   ليدد  اللا سددةح ردد  جزيادد  الأرلاتة ادد    دد  العاددا ل  أدد  ال ردد

  م(2023ي Kitigwa) للجزيا  

 تعدد   دد  مدد    جدد  الحددرا    الر ةادد  ردد  ال عددا  العصز  دد  ل دد  أددامل   يحدد  اح         

    جدد  % رددأألف لمددا لثدد85 عددة الئرددر  إ سدداث الأرلاتة ادد    تعسرددر الر ةادد  العناسددر  

لح  ا 42ْ-40ا  لألددف   جدد   ا ددن مدد  27ْا  الع لددف12ركدد   ددرا   ينعددة ر كددا الئرددر 

إ سدداث الأرلاتة ادد   يددس  أندد   جددة    ةادد   اددر   أال دد     جدداه الحددرا   تسددرا   ادد   

   اةثددن ا ااع دداه ثل لدد10ْ-8ا ي  يعادد  لح تنددس   دد ر الاددعةا أندد    جدد   ددرا   25-30ْ

ااارلاتة ادد   ا ييسصددر ألددف العصددزح ريدد  لانددة يحدد   ة  السلددل ددة    دد ا  اح  دد    

ق رددد  الحيددد   ألدددف مددد    اسدددل مددد  النراتددداه   ي ردددن  (2002يFAO/WHO)ليضدددا

  اسدداه لخددر  إلددف لح السلددة  االأرلاتة ادد   يحدد   ردد  الحيدد   لانددا  الحصددا   السجئ ددف 

 Abdel-Sater) النيدددددد   الصددددددزح  لانددددددا  أعل دددددد  تصددددددن ل العنسجدددددداه الز اأ دددددد  

 م(2017ي اخر ح

الأرلاتة اددد   رددد  الأ  يددد   اددد  تة ددد اه العن عددداه  إح الحددد  العادددعة  اسةاجددد         

    ي   دد ا مددا ل   إلددف السئا ددر الجددا  ردد  /مددايار  راا 10العالع دد  يجدد  إا يزيدد  أدد  

الرحدد  أدد   را دد  رعالدد  للادد رر  ألددف ا سدداث الأرلاتة ادد    الددسصل  مدد  آاددا ر ردد  

الأ  يددد   الأأدددلا    عايددد  ال اددداح  الح دددةاح مددد  مصدددا ر  ددد ر الادددعةا  ردددإح ال ا   

الصدددح ح  للعنسجددداه الز اأ ددد   العراثرددد   الشدددرا  الةاسدددع   ا تع ددد  الحددد  الة  ددد  

لعشددال  السلددة  ي لدد لأ ردداح  عايدد  الأ  يدد   الأأددلا  مدد  السلددة  االأرلاتة ادد   ل ددرا 

ق   دددداح اادددد  مدددد  ترددددةير آل دددداه مئ دددد    رعالدددد  لسحردددد    ق ملحدددداق  ضددددر  يا مةضددددةأا

الأرلاتة اددد    تضدددعنن  ددد ر اعل ددداه الععالجددداه الئ زيا  ددد   الا ع ا  ددد   الرايةلةج ددد   

(FAO/WHO م2002ي) 

    عاا َمار الرمان  : طرق مكا حة مرض  2-6

تاددر  لمددرا  النردداه  خاددا ر را  دد  ردد  ال سدداث الز اأدد   تدداار اشددا  مراشددر          

اشددا   ر ددر مسددأار    الئةا ددة ألددف اثسصددا  الع يدد  مدد  الرلدد اح اي ا صئددا ا سدداث العحا دد  

ا لددد ا ردددإح  الرمددداح ا يدددزا  (2022يsadAاعادددرراه الأمدددرا  ) يعسردددر محصدددةاق اا ةيدددق
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مر دد اه الئرريدداه السيل  يدد   الر يلدد  العاددجل  لكدد ا العحصددة  تاددةح  ددا   م   دد ا لددة أا دد  

مكدد  اعدد  الحصددا   خاددا ر اثسصددا ي  تسعلدد  اشددا     ادد  اددالأمرا  الئرريدد م الصاددا ر 

تاددةح  اضددح  ردد  مر لدد  مددا اعدد  الحصددا  إا لح مع دد  ال دداااه تردد ل ردد  الحيدد  خددلا  

مر لدد  الة ددا  لدد لأ  نددا   اجدد  إلددف ا ا   مسااملدد  مددا ثردد  الحصددا  للادد رر  أل كددام 

تحدد   العدد    العسري دد  ااددر  ماددرراه لمددرا  الجددر   السدد  تكدداج  الئا كدد  مدد  خددلا  

ال ددداااه إح آادددا  الععا سددداه الز اأ ددد  الج ددد  ي  معددداملاه مدددا ثرددد  الحصدددا  خدددلا  

 مر لددد  الة دددا   ردددرة الئا كددد  ألدددف  دددة  سلادددل  ال سددداث  أدددر   السصدددزي  الع ال ددد 

 أددر   الن اردد  الج دد   تيلدد  مدد   دد    تعئدد  الرمدداح اعدد  الحصددا   تزيدد  مدد  تددةارر 

الرمدداح السجددا ت تعندد  العاارحدد  الر يلدد  مكعدد  جدد ا للحدد  مدد   ددااه ال دداا  اعددر  

الرمددداح اعددد  الحصدددا   الددد راذ أددد   دددح  ال اددداح  الح دددةاح مددد  خدددلا  ايايدددا مر ددد اه 

الرعدداا  الئرريدداه  الاددعةا الئرريدد   ضددعاح اتردداذ  كدد  الصددح  الةا دد   لسددةر ر إ سدداث 

(Mincuzzi 2023 ي اخر ح) م 

ل ددة يعادد  لح ياددةح ترر دد  مددا اعدد  الحصددا  رعددااق ردد  الحدد  مدد  خددر  ل    اسدد شددا ه ل     

تاددل   م تدد  ل ا ةيدد ال دداااه الأ ل دد  السدد  تاددرركا ماددرراه لمددرا  الجددر    ال دداااه ا

 Palaلعاددرراه الأمددرا  العاددسك ر  مدد  ثردد  ) ريددا لضددة  ألددف ل ع دد  تةث ددن السرر دد  ا

ردد    ئاددكا عر دد اه الئرريدداه لمسسددال   ي ( الدد ي  ثددامةا اسي دد  ي لعدد   أددام   2009 ي اخددر ح

ار دددامج   مصسلئددد   مجددد  ل  ي ا سددد عا لح  ل الرمددداح اشدددا     اددد  خدددلا  مر لددد  

   ر ددا مدد  ماددرراه   Alternaria الئرددر الة ددا   دداح ل  ددر رعال دد  ردد  الادد رر  ألددف

 .(2023 ي اخر ح Mincuzzi)اامرا  

  المكا حة الكيميائية   :2-6-1 

ا ل اددا  الاددلر   لعر دد اه الئرريدداه ألددف الر ادد          دد   رييدد  رعالدد   أعل دد ي لادد    ددرق

  ددح  ال ادداح  مشددا   مسري اتكددا ألددف العصلئدداه  االسددال  تدداار ألددف الح ددةاحي ل ددرا 

ا رددد  الادددنةاه الأخ دددر ي ل دددرحن  ندددا    الرحددد  أددد   دددرو ماارحددد  ا يلددد   امنددد  إلزام دددق

إماا  دددد   ر ددددر   اسددددسص اا العضددددا اه الع ار ا دددد ي الصدددد يي  للر ادددد    ددددح  ال ادددداح 

 العاسصلصدداه النرات دد   ل  العضددا اه الح ةيدد ي  العددةا  الشددر ك  اال زيعدداه السدد  تنسجكدداي 
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 السدد  ثدد  تاددةح ادد يلاق للعاارحدد  الا ع ا  دد  مددل أدد ا تددر  مسري دداه ردد  السرادد   ا خرددر ألددف 

 م(2020 ي اخر حTekinerال  اا )

 الميكاأيكية المكا حة  : 2-6-2

الععا سددداه الز اأ ددد  الةثا  ددد   ددد   دددز الأشدددجا  ثرددد  الحصدددا م يعددد  ا ددد    دددرو       

ا اددالا الأ ع دد  لجع ددل الجةا دد   الرمدداحاعددا  السح يدد  الدد ث   للعامدد  العاددر  لددسعئ   لمددرق

 Alternaria الئردددر العسعليددد  اعلددد  الأ ااددد   إ ا   العدددر م لادددة  الحدددأي ردددإح تصدددن ف

يع دد  مشددال   ثدد  خضددل لعدد   مراجعدداه  تددرتر  الصددعةااه ردد  تح يدد   دد ا الجددن  ألددف 

   م(2021 ي اخر ح Aloi) كالعع   ل ةاأ العة رةلةج ا رروماسة  الأ ةاذ اال

  : المكا حة الحيوية: 2-6-3

 رددد ي  لعر ددد اه الئرريددداه  رددد  اع  ددد  ااخ دددر  تددد  تردددةير العاارحددد  الر ةلةج ددد       

 تدد  تحي دد   جددا   ر ددر مدد  خددلا  اسددسص اا الاا ندداه الح دد  ال ث يدد  العضددا    الا ع ا  دد 

 ألدددف  م (2009 ي اخدددر ح Gholamnejad) للاددد رر  ألدددف لمدددرا  مدددا اعددد  الحصدددا  

يناددج  مددل ااسددسرات ج اه الح ي دد  السدد  ا الددر   مدد  رعال دد  العر دد اه  إا اح  دد ا ااتجددار 

تععدد  ألددف تيل دد  اسددسص اا العر دد اه لعددا لكددا مدد  آاددا  سددلر   ألددف الر ادد   الأ  ددا    ددر 

العاددسك ر    ددح  الأ ادداح رضددلاق أدد  أكددة  الاددلال  العيا مدد  لئعلكددا ي لكدد ا   ددزه مع دد  

ال  اسدداه ألددف الاشددف أدد   را دد  ا يلدد  تعسدداة اائا تكددا  العحار دد  ألددف الن دداا الر ادد  

 منكددا اللجدددة  الدددف الأ  ددا  العضدددا   للعادددرراه العرضددد    الععدد  ألدددف تردددةير  ئا تكدددا 

 Trichoderma  اسددسرات ج   ا يلدد   ثدد  تر ددزه مع دد  ال  اسدداه ألددف ا ددةاذ الئرددر م

spp    الدددد ت شصصددددن ا ددددةاذ أدددد   منددددة م دددد T.harziau   T.Pseudokoningii 

رددد  ميا مددد    Saccharomyces cerevisiaeاالضدددار  الدددف اسدددسح ا      الصع دددر   

 دد ر الأمددرا   اأكددره  دد ر العةامدد   ئا تكددا العال دد  ضدد  ا  ددا  السرادد  الععرضدد  تحددن 

ال ددر   العصسرريدد    الحدد  مدد  تددأا ر العاددرراه العرضدد   تحددن أددر   الر ددن الزجدداج  

   م(2014 ي اخر ح Naher الحي  )



 
   مراجعة المصادر  ـــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــ ــ

19 
 

معكدددا رددد  الع يددد  مددد  الرحدددة  لادددكةل  السعامددد   .cerevisiae  Sاسدددسععلن خع دددر        

ال ددر   الكةا  دد    ثدد  تكا ألددف النعددة ردد   ثدد    دد   ج ن   اسددل العدد     دد لأ تنعددة ردد 

 اللا ةا  دد  إا إح النعددة ردد  ال ددر   اللا ةا  دد  اثدد  سددرأ  منددة ردد  ال ددر   الكةا  دد  ) 

Persons تنعددددة خع ددددر   2013 ي اخددددر ح )S.cerevisiae      اصددددة   ج دددد   ا  جدددد

ا للصع ددر      مكدد  ردد   30ْ – 25ا  تسددرا     جدد  الحددرا   الع لددف لكددا ادد    37ْ ددرا   

رددد  ال دددر    H2O مدددا   2COايدددا الادددارياه إلدددف  ددداة اندددا   ا  اددد   الارادددةح 

الكةا  دد  لمددا ردد  ال ددر   اللا ةا  دد  رسددا ت إلددف إ سدداث الاحددة  ااا لدد   س جدد  تصعددراه 

الاددار  تاددةح الراثدد  العنسجدد  ردد  ال ددر   الكةا  دد  ل  ددر مدد  تلددأ العنسجدد  ردد  ال ددر   

 . )2008 يEl-Nady    Shalaby) اللا ةا   

 اسددعا مدد   ا سعامدداالاامندد  ردد  السرادد   العرضدد  للعاددرراه  الح ةيدد  الددن العاارحدد  إي       

 الأ  ا  دد الاا ندداه الح دد  العاددسص م  ردد  مجددا  العاارحدد   ادد  مدد  الرددا       مدد   الع يدد  

تاددسص ا الصع ددر   مدد   را دد  العاارحدد  الأخددر  السدد   خددا   دد  اا سعدداا  ضددن السدد  

  العاسصلصدداه النرات دد  اة ددئكا ادد ا    اأدد   أدد  رراه العرضدد    ددردد  ميا مدد  العادد  ال ددا

  العادددرراه الئرريددد  ردد  ميا مددد راأل ددد ا منكددد الع يددد   را دد  العيا مددد  الا ع ا  ددد  إي اارددن 

مسري دداه سددع    ليدد تسددر  الدد ع   آمندد  ااسددسص اا  ا   خ صدد  لاة كددا     ر ددا  الراس ريدد

 دداأ   ) الرر عدد سددكةل  الحصددة  أل كددا لسةرر ددا اا ددر  ردد  ف ألددف النردداه االضددار  إلدد

 م(2015 ياخر ح 

 الممرضة ََّير المرت فصاُ المبا ية  ي أمو الاطرياُ :  2-7

ق  مصدد  اق تعدد  النراتدداه الرر دد      الئعالدد  ياه الي عدد  العلاج دد  للع يدد  للعر ردداه الح ةيدد   مكعددا

اسدددسص من النراتدداه الرر ددد   منددد  العصدددة  الي يعدد   عدددةا   ار دددة للعدددةا   مدد  الأمدددرا  

 -Niaame Al)ال  ا  دد  لعددا تعسلاددة مدد  خصددا   ضدد  السلددة  رضددلا أدد  ل كددا مركددر 

 Azizتحسددةت النراتدداه الرر دد   العرريدد  ألددف مر ردداه أ يدد   م دد  الئ نددةاه  (2013ي

  يCowan الئلارة ةيدددد اه  اليلةيدددد اه  الرر ت ندددداه  مشددددسياه اسددددسر ا  الأ  اددددج   )

( تعدددة  راأل ددد  العاسصلصددداه النرات ددد  للنراتددداه الرر ددد   العرريددد  ا سةا كدددا ألدددف 1999

مددةا  رعالددد  تددداار رددد   عدددة الع ار اددداه  الئرريددداه  الراسريدددا العادددرر  ل مدددرا    ددد ر 
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(  ردد  2008 اخددر حيDoughariأعل دد  السع  دد  الضددة   )العر ردداه الئعالدد   اتجدد  أدد  

  اسددد  لخدددر   لح العاسصلصددداه النرات ددد  لنرددداه الازادددر  ياه رعال ددد   سدددا     ددد   ا ندددن 

تجددار الئرريدداه   يدد  العاددسصل  الاحددةل  ل  ددر راأل دد   16م78ت ر ر ددة أال دد  ال ددن % 

ردد  ت ردد    عددة الئرريدداه الععرضدد  الع   سدد  ميا  دد  االعاسصلصدداه السددسة     العا  دد  

م ار لسر/مددد  للعاسصلصددداه ال ال ددد  رعال ددد  أال ددد  رددد  ت رددد    عدددة  20  ددداح للسر  دددز 

ل  ددددر  ااسدددد   للعاسصلصدددداه السددددسة     Aspergillus الئرريدددداهم  عددددا أكددددر ررددددر

 م (2019ي)محع   Fusarium   Penicillium الي ا ةل   ميا    االئرري  

جريددن الع يدد  مدد  ال  اسدداه السدد  تشدد ر الددف رعال دد  العاسصلصدداه النرات دد  تجددار لٌ ليدد         

   Pundriريدد  لشددا   ا سدداث الاددعةا   Aspergillus    Alternaria عددة الئرددري  

Jain (2010 )العاددسصل  الاحددةل   لنردداه الير ئدد  يعسلددأ رعال دد  ت ردد   تجددار لحّ لددف إ م

ردد   دد   اارددن تددأا ر أدد   ا ددةاذ مدد  الزيددةه الر ددا   منكددا  A.flavus.الئرددر ايئدداه  عددة 

 .Aالسدددد  اررددددن  عددددة الئرددددر الزيددددن الر ددددا  لنردددداه ال ا سدددد    الزأسر الاعددددةح

parasiticus     الزيدددةه الر دددا   لاددد  مددد  الازادددر    الئلئددد  ااسدددة  رعالددد  ايضدددا رددد

تأا ر ددا ألددف ا سدداث اارلاتة ادد    رعالدد  ردد  ت ردد   أعل دد  تصل دد  اارلاتة ادد   ا  ددر مدد   

رعال سكددا ضدد   عددة الئرددر,  ثدد   جدد  اح الزيددةه العاسصلصدد  مدد  الزأسر ال ا سدد   اررددن 

 م(2021 يااةال      ةأ  )  Aspergillus عة ا ةاذ م  جن  

 Salviaتعددن   اسددد  السدددأا ر الس ر رددد  للعاسصلصددداه الاحةل ددد  لنردددات  الع رم دد           

officinalis  النعندداذ Mentha longifolia  م تدد  اخسرددا  خعدد  ترا  ددز لادد   ددةذ مدد

%( لسأا ر دددددا رددددد  ت رددددد   النعدددددة 25%ي 20%ي 15%ي 10%ي 5 ددددد ر العاسصلصددددداه )

 يA.niger يددداه الص ر ددد  الععز لددد  مددد  السراددد الئررالئردددرت لأ اعددد  ل دددةاذ مددد  

P.chrysogenumي F.solaniيA.alternata   ألدددددددف الةسددددددد  ال ددددددد اSDA   رددددددد

تددأا ر م ددر  لنعددة   لا عددا النرددات  العصسرددري لأكددره النسددا   لح لعاسصلصدداه الي ددا ة  مدد  

% لألددف 25اسر  ددز  النعندداذ لأرددف ماددسصل   ردداه      الئرريدداه ألددف الةسدد  ال دد ا  ي

  عدددا%ي  عدددا لح السدددأا ر الس ر رددد  لالا09م61ال دددن إي  A. niger ادددر  ت رددد   للئردددر 

العاسصلصدد   النرددات    يددز ا  مددل ةيددا   السر  ددزي  لأكددره اخسرددا اه الاشددف الا ع ددا   

نعددة الئرريدداه م دد  الئلارة ةيدد ي  م ررددة لألددف مددةا  رعالدد  مضددا   اا سةا كددا رعال سكعددام 
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السة دد   ااسددسص اا  دد ر العاسصلصدداه النرات دد   جددا ه   الجل اةسدد  اهي  الزيددةه الر ددا  

السالئدد ي  ترر يكددا اعمدد ي  ا صئددا   ردد ي  لعر دد اه الئرريدداه الا ع ا  دد  ااددر  رعال سكددا 

 م(2023يAhamdi Abuaziza) أ ا  جة  آاا  ضا   ألف الر ا  

 : التطبي اُ الرراعية لفريطرة عفى مرض  عاا َمار الرمان 2-8

 ما قب  الحصاد طبي اُ : 2-8-1

تردد ل العدد    ردد  الراددساحم  االسددال ي رددإح معا سدداه إ ا   مددر  مددا ثردد  الحصددا         

مكعدد  جدد قا للادد رر  ألددف لمددرا  مددا اعدد  الحصددا  ألددف الرمدداح تعسرددر ل  عدد  الددرت مكعدد  

لعددد    مادددرراه ر دددا ال ث يددد ي  السددد  يعاددد  لح تادددةح ر لسيل ددد  الشددديةو  سدددف الجدددر  

لمدددرا  الجدددر  م إيا تددد  إجدددرا  السيلددد   العناسددد  رددد  الرادددساح رإ دددة يدددا ت إلدددف تحاددد   

رراه الأمددرا  السكةيدد  معددا ييلدد  مدد  الر ةادد  السدد  ارددن ل كددا تعنددل العدد    أدد   ريدد  مادد

الئرريدد م يعدد  الساددع   العسددةاةح لسجندد  الرددرا  ردد  الن سددر ج   معا سدد  معر ردد  لسيل دد  

الأمددرا  السدد  تصدد   الع يدد  مدد  العحا دد    مددل يلددأ رددإح الس  يدد  االاالادد ةا لكددا ل ع دد  

عدد  السرر دد  العراشددر لددرل الاالادد ةا ألددف يٌ   ر ددر  لععددر تصزيندد   ةيدد    ددح  للرمدداح

الأشددجا  خددلا  مةسدد  النعددة  سدد ل  رعالدد  لزيددا   محسددة  الاالادد ةا ردد  الئا كدد  لسددأخ ر 

يددا ت  ل مر دد اه الئرريدداه ردد   (2001ي اخددر ح Conwayتعئدد  الئا كدد  العصز دد  )

 Botrytis.cinereaتيل دددد   ددددااه العدددد    الاامندددد  اةاسددددر  ثددددن السز  ددددر إلددددف 

 Alternaria spp  مدددا اعددد  الحصدددا م يدددس   ل  امدددرا  م  السددد  ثددد  تاددداأ  رددد  تيل ددد

ا ثردد  لسددرةذ إلددف لسددرةأ   مدد  الحصددا ي معددا ييلدد  مدد   مددا  امددرا  مر دد اه الئرريدداه ا يددق

 م(2012 ي اخر ح Kinay) اع  الحصا  

 الحصاد طبي اُ غعد : 2-8-2

ا للحصددة  ألدددف يعدد        الرمدداح را كدد    ددر مناخ دد ي ر جدد  ثرئددة أندد ما ينضدد  تعامددق

ل الدد  أعددر اعددا  الرمدداح اعدد  الحصددا  يددس  االئعدد  ترر دد   Teksur(2015) لرضدد   اكدد 

اعددا معا سدداه مددا اعدد  الحصددا  اشددا  شددا ل ردد  اعددا الرلدد احي يددس  تصددزي  الرمدداح   ح 

معالجددداه مدددا اعددد  الحصدددا  )ال اددد    السشدددع ل  مر ددد اه الئرريددداه(م يدددس  ردددرة ال عدددا  
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العحصددة   الرددف  تنعدد   الأجددزا  الساج دد  ردد  اعددا العنشدد ه ادد  ت ل ئكددا ردد  ل  دداخ م رددا  

اددالرةل  إي  لدد   ل   ضددعكا ردد   ددنا ي  لسددأخ ر ريدد اح الر ةادد   الددةةحي  اعدد  ترريدد  ا 

تحئدأ ردد    جداه  ددرا   ادا   م يددس  الدسصل  اعنايدد  مد  الئا كدد  السد  اكددا اضدرراااه م دد  

اليشددة  العحر ثدد  االشددع ي ل  اا يادداماهي ل  الشدديةوي ل   ددرو اليشددة ي لأ كددا يعادد  لح 

ا للعدد    لعاددرراه الأمددرا  العسعئندد م  مدد  الأمددة  العكعدد  العسعليدد  اسرر يدداه  تاددةح رر ددق

ادد ي إيا تدد   ادد  الئا كدد  ردد   ددر  السعرادد  لسرك ددر الاددراي لح ةمددا اعدد  الحصددا  الر 

الأجددزا  الز ريدد  مدد  الئا كدد  تصددرا مرللدد  ااددر  ان دد  الز ددر  العئسة دد م إيا لدد  يددس  تجئ ئكددا 

اعدد  ال ادد  ي رددإح الر ةادد  تحئددز العدد    لانددا  السصددزي  اللا دد ي  خا دد  العئدد  الرمددا تي 

 م(2014 يSelcuk   Erkan)  ر  اعا الحااه ث  تار  السصعر  اخ  الئا ك  

ُُالم رن: 2-9 ُُة غ ُُان وطُُرق المكا ح ُُار الرم ُُا  طُُرق   ُُريا َم ُُراض  عا ُُا ام لفرُُيطرة م

 الثمار 

لح را كدد  الرمدداح يددس  إ ساجكددا ردد  رسددر  ثصدد ر  مدد  العددااي رددإح اأسعددا  أددر   السصددزي    

الع لددف لمددر لساسدد ع ألددف سددر   الع ددا ي يعادد   ضددل الئا كدد  ردد   دد   الاسددس ا  م يددةق 

اشددا   ث دد   تن  عكددا ردد   ريدد   ا دد  ي  يئضدد  لح ياددةح يلددأ ردد   ددنا ي  مدد  الددة و 

 أدددلا   ألدددف يلدددأي اأسعدددا ا ألدددف الأ دددنا ي ردددإح   جددد  (م 2014ي Arendseالعيدددة  )

٪ ينر ددد  لح تاددعا ائسددر  تصدددزي  95-90  جدد  ماةيددد ي  الر ةادد  الناددر    8-7الحددرا   

لشددكرم تعسرددر  دد ر العر لدد  الأخ ددر   رجدد    دد  ثدد  تحدد   خاددا ر  6   4تسددرا   ادد   

ي Selcuk Erkanرا  دددد ي  اجعدددد  اشددددا     ادددد  أدددد  ماددددرراه الأمددددرا  الئرريدددد  )

 م(2014

ردد    اسدد  ردد  ايددراح تدد  جعددل الرمدداح مدد  مز أدد  ردد  ل ددئكاح  تدد  تصزينددة ألددف       

الئددة  ردد  أددر   السرريدد  ثردد  السجددا قم تدد  اخس ددا  ال عددا  اشددا  ج دد   مة دد  الحجدد  

م ار لسددر / لسددر( لعدد   أشددر  ثددا  ي ادد   اددلكا االعددا   200  اددلكا ردد  محلددة  الالددة  )

العيرددر  لخ ددراق تجئ ددف ال عددا  اددالكةا  العضدد ة م تدد   ئددأ الع ندداه ادد  ح لت ت ل ددف ردد  

٪ لانددا  السصددزي م ادد  90  جدداه ماةيدد     ةادد   اددر    4مادداح م لدد  أندد    جدد   ددرا   
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  )رددأ   الددف منعكددا مدد  ماددرراه تعئدد  ال عددا  اشددا   امدد  م تدد  تةةيددل ال عددا  اشددا  أشددةا  

Lotfi 2022ي اخر ح). 

اسدددسص اا الععالجددداه الحرا يددد  اعددد  الحصدددا  للاددد رر  ألدددف السحلددد  الئردددرت اعددد         

يددس  ترر دد  الحددرا   أدد  اي الحصددا  لددة ل ع دد  مسزايدد    ردد ي  لعر دد اه الئرريدداه السيل  يدد م 

السحلدد   ريدد  الكددةا  الدد ارت ل  يددس  اسددسص اا العددا  الادداخ م اشددا  أددااي للادد رر  ألددف 

يددس  ترر دد  العددا  الادداخ  ألددف الئةا ددة  الصضددر اه أدد   ريدد   عاددكا ردد  ,   الئرددرت

ردد  اعدد  الحصددا  اعددا  الرمدداح ألددف الععالجدد  الحرا يدد   ,  االئعدد   ريددن  العددا  الادداخ  

  ا ددن النسددا   اعددا ال  اسدداه اااشددسرا  مددل مر دد اه الئرريدداه ل  لمددلا  الر اراة دداه 

تشددد ر الدددف رعال ددد   ددد ر الأسدددال   ضددد  الئرريددداه العادددرر  لعدددر  تعئددد  اعدددا  الرمددداح 

(Selcuk   Erkan 2014ي). 

ت كددددر أددددر   السصددددزي  الع ال دددد  لئا كدددد  الرمدددداح اخسلاردددداه  ئ ئدددد  ادددداخسلا         

"  دددد  Mollar " Wonderfulأددددر   السصددددزي  العة ددددف اكددددا لددددد  ي    الأ ددددنا 

" Hicaznar( ا نعددا االناددر  لددد "1994 , اخددر ح Küpper لشددكري) 3-2تصددزي   ددةال  

٪ لسيل دد  95-90  جدداه ماةيدد  مددل   ةادد   اددر   ترلددا  ددةال   6ا  جدد   ددرا   ية ددف 

 ,  اخدددر ح  Artésلشدددكر ) 5ريددد اح الدددةةح للسصدددزي   ةيددد  العددد   لعددد   تصددد  إلدددف 

 (م 2000

ُُة غ2-10   ُُمو  الاطريُ ُُا الرُ ُُن عُ ُُالي الادا  : الك ُ ُُائ  عُ ُُا وْرا ي الرُ ُُة الكرومُ طري ُ

High performance Liquid chromatographic  (HPLC)  

 دد  أرددا   أدد  ا ا  تحل ل دد  ج يدد   للاددعةا الئرريدد  تعسعدد  ألددف السر  دد  الا ع ددا           

تدددس    السر  ددد  الئ زيدددا ت لسلدددأ الادددعةا  يدددس  الئصددد   السين ددد  ألدددف اسددداخ ااثرددداق 

ااسددسص اا  ددةأ   مدد  ااأعدد   تاددسص ا ااأعدد   الصدد  ر  للع ندداه امددا الار ددر   تاددسص ا 

م تعسعدد   دد ر الررييدد  ألددف  شددر الع ندد  العددرا  رحصددكا ادد    لعاسصلصدداه الاددعةا الئرريدد  

قم  تعدد  مدد  الرددرو ياه الحااسدد    ال ثدد    ددة ي  ا دد  عا مس  ددر  ياددةح سددا لاق ا   ددلرا

م تسرلددد   ددد ر الررييددد  معددد اه مالئددد   العال ددد  للسشدددص   الندددةأ   السيددد ير الاعددد  للاددد  

 ليدد  اسددسععلن  دد ر الررييدد  ردد  الع يدد  مدد   عر العاددساااضددار  الددف أعل دداه السن  ددف 
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 Materials and Methods   المواد وطرائق العمل  :3

 . أجراء التجارب    في الأجهزة والادوات والمواد المستخدمة: 3-1

المخت والأدوات  الأجهزة  من  مجموعة  الدراسة  هذه  في  الدراسة  استخدمت  بهذه  الخاصة  لفة 

  ميائية لتنفيذ الدراسة المختبريةالكيوالمواد 

 الأجهزة والادوات المستخدمة في أجراء التجارب .( 1)جدول ال

 المنشأ المصنعة الشركة اسم الجهاز  ت 

 Autoclave      LabTech Japan جهاز التعقيم البخاري  1

 Incupoubator Memmert Germany               الحاضنة 2

 Compund lightمركب  مجهر ضوئي 3

microscope 

Olympus Japan 

 Electrical oven Memmert Germanyفرن كهربائي      4

 Refrigerater L.G Koreaثلاجة           5

 Petri Dishes Afco Jordan اطباق بتري  6

 .Sensitive Balance Sartorius U.K ميزان حساس  7

 VORTEX             Memmert Germany  الرجاج  8

 Filter paper BioBasic Inc. Koreaأوراق ترشيح         9

 Electric grinder Mammanlex Chinaمطحنة كهربائية    10

11 Millipore Fillter Sartorius Stedim Germany 

12 Loop ---- ---- 

 Cylider               Lap Germanyأسطوانة  13

 Medical Syringe  Englandمحقنة طبية            14

15  slide    Slider and cover Whatman 4 England 

 Flasks    Unisonic LTD England  دوارق زجاجية مختلفة الاحجام  16

 Hood Tianjin Taisite Chinaغرفة العزل         17

 Cork Borer - Chinaثاقب فلين       18

19 Glass Beaker - Germany 
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 ( المواد الكيميائية المستعملة في إجراء التجارب الواردة في هذه الدراسة 2جدول )ال 

 المنشأ  الشركة المصنعة  المادة الكيميائية  ت 

1 Antibiotics Samarra Iraq 

2 Ethyl alcohol - Iraq 

3 Sodium hupochlorite Glorox Original India 

4 (CHCL₃) Chloroform SRL India 

5 Formalin - India 

6 (CH₄O )  Methanol Sigma Aldrich Germany 

7 (NH₄)₂SO₄  Ammonium sulphate Thomas Baker India 

8 Potassium Chloride (KCL)  CDH India 

9 Sillica gel - Germany 

10 Tri-chloroacetic acid ( TCA ) Sigma-Aldrich Germany 

11 Ellman's reagent ( DTNB ) MedChemExpress China 

12 AST Kit Sanymed Italia 

13 ALT Kit Sanymed Italia 

14 Alternariol Standard Sigma-Aldrich Germany 

15 Aflatoxin B1 Standard Sigma-Aldrich Germany 

16 Ochratoxin A Standard Sigma-Aldrich Germany 

 المستخدمة بالدراسة الممرضة  (  الفطريات 3دول )جال

 مكان العزل او مكان الحصول علية  الفطريات  ت 

1 Alternaria alternata  ثمار الرمان 

2 Aspergillus flavus  ثمار الرمان 

3 Aspergillus niger  الرمان ثمار 

4 Aspergillus ochraceous  ثمار الرمان 

 .   الأوساط الزرعية المستخدمة في عزل وتشخيص وتنمية الفطريات: تحضير3-2
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لعزل الفطريات وتنميتها وتشخيصها .  مختلفة    زرعيه   استخدمت في هذه الدراسة أوساط

 وكذلك لغرض أجراء التجارب الخاصة بها وكما يأتي : 

    Potato Sucrose Agar (P.S.A)البطاطا سكروز اكار: وسط 3-2-1

بأخذ           الوسط  صغيرة    200حضر  قطع  إلى  والمقطعة  المقشرة  البطاطا  درنات  من  غم 

بحجم   المقطر  بالماء  لمدة    500وغليها  مدةّ    30-  20مل  إنتهاء  وبعد  زجاجي  دورق  في  دقيقة 

غم    10الغليان رشح الخليط في دورق زجاجي بقطعة من الشاش للحصول على الراشح , اذيب  

مل اخرى ثم اضيف إليها راشح البطاطا واكمل    500غم من الاكار في    17من سكر السكروز و

الحجم إلى واحد لتر, وزع الوسط في دوارق زجاجية بحسب الحاجة واغلقت فوهاتها بسدادات 

لمدة   2باوند /انج   15م° وضغط    121بدرجة حرارة  التعقيم البخاري  من القطن وعقمت بجهاز  

الدوارق قبل وصول درجة الحرارة    20 التعقيم تركت  انتهاء مدةّ  ثم اضيف   45دقيقة وبعد  م ْ، 

وقبل التصلب تم صب الوسط في اطباق    ،Tetracyclinلتر من المضاد الحيوي  1ملغم /    250

 بتري حسب التجربة المطلوبة او حفظت في الثلاجة لحين الاستعمال 

 Potato Dextrose Agar (P.D.A)  وسط البطاطا دكستروز آكار الجاهز  :3-2-2

ثم عقم    حسب تعليمات الشركة المصنعة  لتر من الماء المقطر  واحد غم في    39حضر بإذابة        

دقيقة وبعد انتهاء مدةّ    20لمدة    2باوند /انج   15م° وضغط    121صدة بدرجة حرارة  بجهاز المؤ

الحرارة   درجة  وصول  لحين  الدوارق  تركت  المضاد   45التعقيم  إليه  اضيف  التصلب  وقبل  م ْ 

, ثم صب الوسط في اطباق بتري حسب التجربة المطلوبة أو حفظت في  Tetracyclineالحيوي  

 الثلاجة لحين الاستعمال.

        Nutrient Yeast Dextrose Broth: وسط  3-2-3

في الوسط    مكونات  غم    50أذيبت    . اذ   S.cervisiaeالخميرة    ر هذا الوسط لتنشيط وتنمية  حض 

  20كغم / سم لمدة    1.5م وضغط  121مل الماء المقطر ، وعقمت بالمؤصدة على درجة    1000

 لمدة يومين .  2م 25حضنت في درجة حراره تو   S.cervisiaeدقيقة لقحت الدوارق بالخميرة 
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 عزل وتشخيص الفطريات المرافقة لتعفن ثمار الرمان :  3-3

 جمع العينات :  3-3-1

الرمان  ثمار  عينات  ثمار    (4)جدول  جُمعت  جمعت  مختلفة   جغرافية  مواقع  ثمان  من 

الثمار المستوردة من    الفاكهة  بساتين  الرمان المحلية بصورة عشوائية من عدد من بينما جمعت 

الفاكهة   ببيع  المختصة  المحلية  تمبعض الأسواق  المواقع  واسعة من    مساحةتغطية    ت والخضار 

يمثل جميع حالات تعفن الثمار في  للتأكد من ان المسح  شملت محافظتي كربلاء وبابل       الزراعية

وقضاء المركز الرمان اذ تضمن المسح خمسة مواقع من محافظة كربلاء وهي قضاء الحسينية  

التمر وعين  والهندية  الهندية    والحر  سدة  وناحية  المسيب  قضاء  بابل  محافظة  تضمنت  بينما 

وبمعدل   موقععينات فرعية لِكُل    ثلاث بواقع    2023لشهري أيلول وتشرين الأول    والمشروع   

كغم للعينة وضعت في أكياس سُجل عليها : رمز العينة , الموقع المأخوذ منه العينة وتاريخ    3-2

في قسم وقاية النبات / كلية الزراعة / جامعة    والسموم الفطرية  نقلت إلى مختبر الأمراض   الجمع

   كربلاء 

 (:   نوع العينات وترميزها ومكان وتاريخ جمعها  4جدول)ال

رمز  ت

 العينة

 نوع العينة  تفاصيل الجمع  مكان الجمع المحافظة  تاريخ الجمع 

1 KH 8/9/2023 عدد من بساتين الحسينية  قضاء الحسينية   كربلاء

وحقول كلية الزراعة جامعة 

 كربلاء 

 ثمار محلية

2 KR 1/10/2023 عدد من بساتين   قضاء الحر    كربلاء 

 قضاء الحر  
 ثمار محلية

3 KC 4/10/2023 احد بساتين البوبيات +   قضاء المركز   كربلاء 

 الأسواق التجارية  
 ثمار محلية

+ 

 ثمار مستوردة 

4 KA 7/10/2023 عدد من بساتين   قضاء عين التمر  كربلاء 

 قضاء عين التمر 
 ثمار محلية

5 KT 9/10/2023 عدد من بساتين   قضاء الهندية   كربلاء 

 قضاء الهندية  
 ثمار محلية

6 BH 12/10/2023  سدة  ناحية  بابل

 الهندية  

 ثمار محلية احد بساتين سدة الهندية  

7 BM 16/10/2023  ثمار محلية احد بساتين قضاء المسيب   المسيب قضاء  بابل 

8 BS 22/10/2023  احد بساتين مشروع   المشروع بابل

 المسيب 
 ثمار محلية
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 ثمار الرمان   لمرض تعفن رافقةعزل الفطريات الم 3-3-2  

الفطريات        تعفن  عزلت  لمرض  اذ غسلت المرافقة  المصابة   الرمان  المصابة   ثمار    الحبوب 

باستخدام   عقمت سطحيا  تم  بتركيز   بجيدا,  الصوديوم   دقيق2هايبوكلورات  لمدة  واحدة%   ,   ة 

منها  الزائد  الماء  ازيل  ثم  المعقم  المحلول  بقايا  لإزالة  المعقم  المقطر  بالماء  جيدا  غسلت  بعدها 

باستعمال ورق ترشيح معقم , بعدها نقلت الاجزاء المعقمة بواسطة ملقط معقم إلى اطباق بتري  

الغذائي   الوسط  على  وبواقع  .    P.D.Aحاوية  طبق  لكل  حبات  خمس  رمان حبة    100وبواقع 

درجة حرارة    للعينة الاطباق في  المستعمرات   ه م    2± 25, حضنت  تم فحص   ايام  اربعة  وبعد 

    (. 1999،وآخرون  (Laceyالفطرية النامية وفحصت تحت المجهر لغرض تشخيصها وحفظها  

للظهور   المئوية  النسب  حساب  الفطرية Frequency ولتردد     Occurenceتم    العزلات 

Krebs (1978 )  الاتية  وفقاً للمعادلات : 

   العزلات الفطرية  =النسبة المئوية لظهور 
عدد العينات  التي  ظهر  فيها  الفطر

العدد الكُلي  للعينات 
 × 100      

  النسبة المئوية لتردد عزلات الفطر =
 عدد عزلات الفطر الواحد 

عدد العزلات  الكلية في  العينات 
 × 100   

 .   ثمار الرمانمن :  تنقية وتشخيص الفطريات المعزولة  3-3-3

طريقة         باستخدام  المنفرد  البوغ  بطريقة  تنقيتها  تم  الرمان,  ثمار  من  الفطريات  عزل  بعد 

( الاطباق  من  عدد  على  الهايفه Streak-plate methodالتخطيط  خيط  طرف  بطريقة  او   )

 ( دائرية  حلقة  ذات  أبره  الزرعي  Loopبواسطة  الوسط  على  حاوية  بتري  أطباق   في  معقمة   )

PDA    الاطباق ثم حضنت  الحاضنة  المعقم ورمزت ورقمت  درجة  في  م  2º±25  حرارة  على 

الوسط  على  حاوية  جديدة  اطباق  إلى  ونقلت  منها  النابتة  المستعمرات  اخذ  تم  بعدها  يومين  لمدة 

فحصت المستعمرات الفطرية التي    (2004  ،وآخرون  Samson)نفسه وحضنت لمدة خمسة أيام  

ظهرت باستخدام المجهر الضوئي المركب ثم شخصت مظهرياً اعتمادا على الصفات المظهرية 

-Dıazو  )  2016)    وآخرون Pandian كل  والمجهرية وبأتباع المفاتيح التصنيفية التي ذكرها

Najerag    ( 2021وآخرون) 
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 يةحفظ العزلات الفطر :3-4

الفطرية       العزلات  .  حفظت  الظهور والتردد  نسبة مئوية في  والتي كانت    التي سجلت اعلى 

   P.D.Aي  على الوسط الزرع,    Aspergillus spp   Alternaria sp ,الفطرية    تابعة للأجناس

فً  زجاجية    يصب  ) انابيب  حجم  بشك  25معقمة  وضعت  لقحت مائل  ل  مل(  ثم  التصلب  حتى 

قطر   بقرص  العزلات   0.5الانابيب  من  مأخوذ  النق  يالفطرسم  سابقا   ية  ة  ثلاث بواقع  المعزولة 

م°    -4درجة حرارة    يوحفظت فً م°     25الانابيب في درجة حرارة    كل عزلة حضنت مكررات لُِ 

   .دها ُكلما دعت الحاجة لذلكين الاستخدام مع تجد يلح

     من ثمار الرمان  المعزولة ةلعزلات الفطري لختبار المقدرة الامراضية : ا3-5

  )العالق الفطري(  .: تحضير لقاح الفطريات3-5-1

+    25ايام عند درجة حرارة    سبعة  ولمدة    PDAعلى وسط    يات بتنمية الفطرنفذت هذه التجربة  

بإضافة    2 الفطرية  الأبواغ  حصدت  ثم  ومن  من    10م  طبق  لكل  المعقم  المقطر  الماء  من  مل 

الاطباق المنمى عليها الفطر ومن ثم مرر قضيب زجاجي معقم على سطح المستعمرات لتسهيل 

عملية فصل الأبواغ عن الحوامل الكونيدية بعد ذلك جمعت العوالق البوغية وتم حساب اعدادها 

  تكوين حده  و  610-باستعمال شريحة الهيموسايتوميتر وتم ضبط تركيز الابواغ لنوع الفطر عند )

  (.ماء /مل  /مستعمرة

   اختبار المقدرة الامراضية  :3-5-2

الفطريات    ضمن  من  تم انتخابها  زلة فطريةع  18  تم اجراء اختبار المقدرة الامراضية على        

الرمان ثمار  من  الدراسة  بهذه  والتردد      المعزولة  للظهور  المئوية  النسبة  الى  لتقليل وفقا  وذلك 

اذ    ارب الحقلية اللاحقة  لك لاستخدامها بالاختبارات والتجعددها واختيار الاكثر ضراوة منها وذ 

المبردة   الخزن  التجربة الامراضية في غرفة   ت كربلاء. آخذ   الزراعة جامعه في كلية  تم اجراء 

الزبدة   ورق  بـ  المغلفة  المعدن  من  في صواني  ووضعت  سليمة  رمان  والتي  )البرشمان(ثمار   .

تم تعقيم    من الرمان السليم  ثمرات   خمسةكل وحدة تجريبية على  تحوي  إذ    تعتبر وحدة تجريبية

 (. SDWوشطفها في ماء مقطر معقم ) NaOCl   %1دقائق في محلول  ثلاث  الثمار لمدة
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الطريقة  تم اجراء عملية التلقيح الصناعي لثمار الرمان بالعزلات الفطرية بطريقتين مختلفتين .  

مل / ثمرة(    0.5)  ماء/مل  /  بوغ10-4  ×    5  كل عزلة فطرية بتركيز    حقن معلق  الأولى تضمنت  

  الطريقة الثانية و  .مل  15حقنة قياس  مباستخدام    بواقع ثلاثة مكررات في الثمرة من منطقة الكأس  

بسيطة بأغلفة الثمرة دون الوصول    حوجرتخديش الثمار ورش العالق الفطري )عمل  عن طريق  

الحبوب(  وبمعدل   الى  الثمار   خمسة   بواقع ثلاث مكررات  تلقيح  تم  الواحد حيث  للمكرر  ثمار  

سيطرة بـ حقن ورش ثلاث مكررات كمعاملة  تم  .من العالق الفطري  مل لكل ثمره1  برشبالفطر 

SDW الاختبارين.تم حساب نتائج درجة مئوية،  22يومًا عند درجة حرارة   21. وبعد  

   وشدة الاصابة لثمار الرمان للإصابة حساب النسبة المئوية  :3-5-3

تعفن   نسبة الاصابة بمرض  الثمار    قدرت  الرمان وذلك عن طريق حساب عدد  الظاهرة    ثمار 

الا اعراض  اجراء    صابة عليها  في    بعد  الامراضية  المقدرة  إذ حسبت اختبار  المخزنية  التجربة 

 الآتية النسبة المئوية للإصابة وفق المعادلة 

 للإصابة =  النسبة المئوية 
 عدد  الثمار  التي  ظهرت عليها الاصابة 

عدد  الثمار  الكلي 
  ×100     (Tongdee ،1994 ) 

الى   التجربة  في  الموجودة  الثمار  توزيع  طريق  عن  المصابة  للثمار  الاصابة  شدة  حساب  وتم 

 : ( 5جدول ) خمس درجات اصابة بالاعتماد على مظهر الاصابة وحسب الدليل المرضي الاتي

ثمار  5جدول)ال لتعفن  الإصابة  لشدة  المئوية  النسبة  حساب  في  المستخدم  المرضي  الدليل   )

 الرمان 

 مظهر الاصابة  المعيار الدرجة

 لا توجد اصابة  % تعفن  0 0

 تغير نسبي في لون حبات الرمان و % تعفن  1-25 1

 تغير لون ورائحة في حبات الرمانو % تعفن  25-50 2

 واضحة بالوان داكنة  ظهور تعفنات  % تعفن  50-75 3

 وفقدان الوزن  تعفن كامل الثمرةتقريبا  % تعفن  75-100 4

  



  المواد وطرائق العمل  ـــــــــــــــــ ــــــ ــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــ

 
 

32 

 

تم حساب النسبة المئوية لشدة   Mckinny (1923)بالاعتماد على المعادلة الموضوعة من قبل  

 الاصابة : 

 ( 5×5الثمار في الدرجةعدد ) ...+(+1×1عدد الثمار في الدرجة )                      

 % 100ــــــــــــــ ×ــــــــــــــــــشدة الاصابة = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

    5عدد الثمار المفحوصة ×                                   

 

   Molecular identificationالتشخيص الجزيئي : 3-6  

غرض تأكيد التشخيص عزلات فطرية ل  ربع لأ ( PCRفحص )و  التشخيص الجزيئي    تم اجراء   

عزلة فطرية تابعة  و   .Aspergillus sppعزلات تابعة للجنس    , والتي كانت ثلاث   هاالمظهري ل

من     sp. Alternaria   للجنس المصابة  منوالمعزولة  الرمان  مقدرة    ثمار  أظهرت  والتي 

 تشخيصها جزيئياً وكما يأتي: اذ تم امراضية عالية بإصابة ثمار الرمان  

 DNA        DNA extraction andأولا: استخلاص و تنقية الـ  

purification    

من مستعمرات الفطر النقية باستخدام العدة التجارية   DNAجرت عملية استخلاص وتنقية للـ   

DNeasy Plant Kits    من شركة الخطوات   QIAGENالمجهزة  اتباع  ومن خلال  الألمانية 

 التالية: 

أيام ونقلت الى أنبوب    10ملغم من المستعمرة النقية للفطر الممرض بعمر    200-100جمعت   (1

مايكروليتر من المحلول   400مل واضيف اليها    1.5( معقم سعة  Eppendrof tubeاختبار ) 

)  AP1الدارئ   الصغيرة  البلاستيكية  المدقة  باستخدام  العينة  (   Micropestleبعدها سحقت 

( والتأكد من سحق العينة  Vortexالمعقمة مع رج العينة عدة مرات باستخدام جهاز الهزاز )

 بصور جيدة. لقد كان الغرض من هذه الخطوة هو تحطيم الخلايا الفطرية. 

دقائق مع    10م° لمدة    65حضنت الانبوبة الحاوية على الخليط في حمام مائي بدرجة حرارة    (2

مرات اثناء فترة التحضين وكانت هذه الخطوة لغرض    3-2الحرص على رج الانبوبة يدويا  

 تحليل الخلايا الفطرية. 
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إلى الانبوبة الحاوية على الخليط ثم مزجت   P3ميكرولتر من المحلول الدارئ    130إضيف   (3

دقائق على الثلج. ان    5المحتويات بصورة جيدة باستخدام جهاز الهزاز وحضنت بعدها لمدة  

والسكريات  والبروتينات  الدارئ  بالمحاليل  الخاصة  المنظفات  فيها  تترسب  الخطوة  هذه 

 المتعددة الخاصة بالفطر. 

بسرعة   (4 للأنبوبة  مركزي  طرد  عملية  لمدة    14000أجريت  نقل    5دورة/دقيقة  ثم  دقائق 

نوع   انبوبة  الى  الطافي  اللون   QIAshredder Mini spin columnالمحلول  ذات 

لها عملية طرد مركزي   أجريت  وأيضا  التي تحوي على مرشح خاص  بالسرعة  الارجواني 

دقيتين. ويعمل مرشح هذه الانبوبة على إزالة معظم الرواسب  ولكن لمدة  أنفاً    نفسها المذكورة

 وحطام الخلايا الفطرية. 

سعة   (5 معقمة  جديدة  اختبار  أنبوب  إلى  الراشح  اليه    2نقل  واضيف  من    700مل  لتر  ميكرو 

 ومزجت المحتويات مباشرة بواسطة الماصة الصغيرة.  AW1المحلول الدارئ 

 DNeasyميكرو لتر من الخليط بواسطة الماصة الصغيرة الى انبوبة نوع    650نقل بعدها   (6

Mini spin column   ذات الون الأبيض والتي تحوي أيضا على مرشح خاص لغرض تنقية

بسرعة    DNAالـ مركزي  طرد  عملية  للأنبوبة  دقيقة   8000وأجريت  لمدة  دقيقة   / دورة 

الانبوبة الى  الخليط  من  المتبقي  ونقل  الراشح  من  بعدها  التخلص  تم  وأجريت    نفسها  واحدة، 

 والفترة الزمنية مع التخلص من الراشح أيضا. نفسها  السرعة بعملية طرد مركزي  

الى نفس الانبوبة أعلاه مع أجراء عملية    AW2ميكرو لتر من المحلول الدارئ    500أضيف   (7

ثم    8000طرد مركزي لها بسرعة   دورة / دقيقة لمدة دقيقة واحدة وتم التخلص من الراشح 

وأجريت لها   AW2ميكرو لتر من المحلول الدارئ    500اضيف مرة أخرى لنفس الانبوبة  

دورة/دقيقة لمدة دقيقتين وأيضا تم التخلص من الراشح.   14000عملية طرد مركزي بسرعة  

 العالق بالمرشح.  DNAأن الغرض من هذه الخطوة هو لتنقية الـ

الانبوبة   (8 اختبار معقمة سعة  DNeasy Mini spin columnوضعت  انبوبة  مل    2  بداخل 

مباشرة   الانبوبة  مرشح  غشاء  الى  الدارئ    100واضيف  المحلول  من  لتر    TEميكرو 

لمدة   بعدها الانبوبة  ثم أجريت عملية طرد مركزي   5وحضنت  الغرفة  بدرجة حرارة  دقائق 

الـ  8000بسرعة   على  يحوي  الذي  الراشح  على  للحصول  واحدة  دقيقة  لمدة  دقيقة   /  دورة 

DNA    الكلي. ان الغرض من هذه الخطوة هو إزالة الـDNA    العالق بغشاء مرشح الانبوبة

  ليكون مع الراشح.

 م° لحين الاستخدام.-20الكلي تحت درجة حرارة   DNAحفظت الانبوبة الحاوية على الـ (9
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 ( PCR) Polymerase chain reactionثانياً: تفاعل البلمرة المتسلسل    

الـ    من     DNAاستخدم  عزل  الذي  المرضي  المسبب  من  استخلاصه  تم  الرمان الذي    ثمار 

المتسلسل البلمرة  تفاعل  في  كقالب  الفطريات    (PCR)المصابة  عن  بالكشف  الخاص  القياسي 

العدة   شركة   Go PCR Beads -To-Readyباستخدام  من     / GE Healthcareالمجهز 

مايكرو ليتر ويحتوي على المكونات الأساسية المتمثلة   25البريطانية. كان الحجم النهائي للتفاعل 

( والتي تستهدف 6الموضحة أدناه )جدول     ITS4و  ITS1مايكرو ليتر من كل من البادئات   1بـ  

منطقة الوحدة     Internal transcribed spacer (ITS)مضاعفة  جينات  ضمن  تقع  التي 

( الفطرية  الكروموسومات  في  للرايبوسومات  المكونة  الكبيرة  والوحدة    Whiteالصغيرة 

الكلي المعزول من الفطريات   DNAمايكرو ليتر من الـ  2( كما أضيف للتفاعل  1990واخرون،

 ومن كلى الطريقتين.  أعلاه

 Polymerase chain reaction (PCR)( البوادئ المستخدمة في تقنية 6جدول )ال

PCR 

product size 

Sequence 

5             3 

Primer 

500-800 bp TCC GTA GGT GAA CCT GCG G F ITS1 

TCC TCC GCT TAT TGA TAT GC     R ITS4 

 

، لمدة  Denaturationيبدأ بخطوة التفكك    PCRقد كان برنامج التضاعف الخاص بالـ   ل      

ثم    95دقائق بدرجة حرارة    5 لمدة    35م̊  بالتفكك  تبدأ  تتكون من ثلاثة مراحل:  ثانيه    40دورة 

 م̊ بعدها التمدد 55ثانيه بدرجة حرارة    40لمدة    Annealingم̊ ثم الالتصاق95وبدرجة حرارة  

Extension   م̊. بعدها تبدأ الخطوة الأخيرة للتفاعل المتمثلة بالتمدد   72لمدة دقيقة بدرجة حرارة

حرارة    5لمدة      Final extensionالنهائي بدرجة  باستخدام    72دقائق  التفاعل رحل  ناتج  م̊. 

وسط على  الكهربائي  إضافة  1.5تركيز    Agroseالترحيل  بعد  صبغة  %5  من  ليتر  مايكرو 

 وبعدها استخدام جهاز الأشعة فوق البنفسجية لغرض فحص نتائج التفاعل.  بروميد الاثيديوم
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 ً  تحديد تسلسل القواعد النيتروجينية وتحليل المعلوماتية الحيوية  :ثالثا

فـــي  Macrogenأرســـلت النـــواتج إلـــى شـــركة  PCRبعـــد اجـــراء عمليـــة التضـــاعف الــــ  

ــيم  ــم تقي ــة، ت ــة فطري ــل عين ــة لك ــد النيتروجيني ــل القواع ــد تسلس ــرض تحدي ــة لغ ــا الجنوبي كوري

ــامج   ــتعانة ببرن ــركة بالاس ــن الش ــتلمة م ــات المس ــل البيان ــة Chromasوتحلي ــرض معرف ، ولغ

ــين الفطــر المــدروس  ــامج  والتشــابه ب ــم الاســتعانة ببرن ــا ت ــات المســجلة عالمي  Basicالفطري

Local Alignment Search Tool (BLAST ــوطني ــز الـ ــع المركـ ــابع لموقـ (  التـ

ــث  ــائج البح ــة نت ــة الحيوي ــات التقان  National Center for Biotechnologyلمعلوم

Information  (NCBI) ( تـــم رســـم شـــجرة التحليـــل الـــوراثيPhylogenetic trees 

analysis بأستخدام برنامج )MEGA X (Kumar 2018 ،واخرون.) 

 : تحضير المستخلصات النباتية الكحولية لبعض النباتات المنتخبة  3-7

لعـــدة نباتـــات وهـــي الميرميـــة  (7)جـــدول كحوليةحُضـــرت المستخلصـــات النباتيـــة ال         

(officinalis Salviaوالدارســــــــــــــــين )) cassia Cinnamomum ــرة ( والكزبــــــــــــــ

(Coriandrum sativum(ــر ــل)Thymus vulgaris( والزعتــ  Syzygium( والقرنفــ

aromaticum) ( ــم ــوزن Sesamum indicumوالسمســ ــحوق  20 ( بــ ــن المســ ــم مــ غــ

ــاتي  ــن النب ــل م ــذه لك ــرد   ه ــات بشــكل منف ــي النبات ــل وأضــيف  500 حجــم زجــاجيدورق ف م

%، ووضــع بعــدها المــزيج فــي جهــاز الهــزاز 70بتركيــز  مــل مــن الكحــول الأثيلــي 200إليــه 

ــوع بواســطة بعــدها رشــح المــزيج  ⸰م35ســاعة فــي درجــة حــرارة  24لمــدة  ورق الترشــيح ن

1.Whatman No ــع ــرات  ، وضـ ــي بيكـ ــتخلص فـ ــر  المسـ ــة قطـ ــف  10زجاجيـ ــم وجفـ سـ

ــرن ) ــي الف ــرارة ovenالكحــول ف ــة ح ــى ⸰م40( تحــت درج ــا  وضــع  ال ــول كلي أن تبخــر الكح

ــت فــي المجمــدة بدرجــة  ــق ظل ــي أنابيــب معتمــة ومحكمــة الغل مســحوق المســتخلص الكحــول ف

 (Shtayeh،  1999و Abu ghadeibم لحين الاستعمال . ) 18 -حرارة 
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 ( أسماء النباتات المنتخبة لعمل المستخلصات النباتية منها واهم المواد الفعالة بها 7جدول )ال

الجزء  المادة الفعالة الاسم العلمي النبات

 المستخدم

الفينيل      Cinnamomum verum  القرفة  و  عطرية  زيوت 

 والبروبانوبدات 

 اللحاء النباتي 

القلويدات،الصابونينات،  Coriandrum sativum الكزبرة 

الفلافونويدات،الستيرويدات، 

ترايتيربينويدات، 

 والجليكوسيدات.

 البذور 

 الاوراق  تربينويدات والبوليفينول  Salvia officinalis الميرمية 

البوليفينول،القلويدات،  Indicum Sesamum السمسم

الفلافانويدات،التربينويدات، 

 .والجليكوسيدات

 البذور 

  البراعم ترايتيربين فلافونيدات  Syzygium aromaticum القرنفل 

   الزهرية 

% vulgaris  Thymus         الزعتر  الزعتر  ومواد   55زيت 

 فينولية ومواد رارنجية 

لمجموع  ا

 الخضري 

 

العامـل وتقييم كفـاءة عـدد مـن المستخلصـات النباتيـة والمبيـدات الكيميائيـة   :3-8

 العزلات الفطرية الممرضة  مختبريا.    ضد نمو( S.cervisiae الخميرة )  حيائيالا

 مختبريا اختبار كفاءة بعض المبيدات ضد نمو العزلات الفطرية الممرضة  :3-8-1

ذو الاصل النباتي ،    Palizin 65%SLالمبيد الكيميائي    ني يالزراع  ينالمبيد فعالية    اختبرت      

الاحمرمستخلص  ومبيد   نمو    Tondexir 80%ECالفلفل  المدروسة   ةالفطريالعزلات  ضد 

مل وعقم بجهاز التعقيم   250في دوارق زجاجية بحجم    PDAضر الوسط الزرعي  حالممرضة  

التعقيم تركت   20باوند / إنج لمدة    15م وضغط  121البخاري بدرجة حرارة   انتهاء  دقيقة، بعد 

الحرارة   درجة  وصول  لحين  بالتر45الدوارق  المبيد  اضيف  التصلب  وقبل  المقاربة  كيز  ا م 

غم / لتر  لكل 3و   غم / لتر  2غم / لتر ،    1  يالموصى به من قبل الشركة المصنعة وهللتركيز  

جمبيد  الوسط  رج  بتري.  أطباق  في  منهما  كل  وصب  الأطباق  يداً  لقحت  الوسط  تصلب  وبعد   .

قرص   في    0.5بوضع  فليني  ثاقب  باستخدام  الدراسة  في  المستخدمة  الفطرية  العزلات  من  ملم 

مقارن عمل  مع  المبيد  مع  الممزوج  الوسط  يحتوي  مركز  طبق  في  بدون  ة  زرعي  وسط  على 
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مبيد  أي  حرارة  اضافة  بدرجة  جميعها  الأطباق  ب  ⸰م  25. حضنت  اسبوع  للعزلات ولمدة  النسبة 

الممرضة   على  الفطرية  والتي  التثبيط  نسبة  وحسبت  النامية  المستعمرة  قطر  معدل  قياس  وتم 

 ،الأكثر فعالية وتثبيط باستخراج النسبة المئوية للتثبيط  )دخيلالتركيز والمبيد  اساسها تم اختيار  

2021). 

   مختبريا العزلات الفطرية الممرضة  : أختبار تأثير المستخلصات النباتية ضد نمو  3-8-2

ــأثير          ــار ت ــم أختب ــة )ال ســت  ت ــةمستخلصــات نباتي ــرةوال ميرمي ــروالدارســين وال كزب  زعت

ــم و ــة الممرضــة والسمس ــزلات الفطري ــو الع ــة ضــد نم ــل ( مختلف ــار  القرنف ــن ثم ــة م المعزول

ــة  ــان المتعفن ــبقا   الرم ــة المحُضــرة مس ــزج المستخلصــات النباتي ــم م ـــ إذ ت ــا ب ــد اذابته  10)بع

ــي( ــول الايثيل ــن الكح ــل م ــط  م ــع الوس ــرارة  PDAم ــة ح ــى درج ــرد إل ــز  45المب  2مْ بتركي

ــل /  ــلاث  100م ــدل ث ــط ، وبمع ــل وس ــم وضــع  م ــذائي ت ــط الغ ــد تصــلب الوس ــررات وبع مك

ــرص  ــي  0.5ق ــي ف ــب فلين ــة باســتخدام ثاق ــي الدراس ــة المســتخدمة ف ــزلات الفطري ــن الع ــم م مل

ــط الممــزوج مــع المســتخلص النبــاتي مــع عمــل  )بإضــافة ة لســيطرمكــررات معاملــة االوس

ــى 2 ــي ال ــول اثيل ــل كح ــل وســط الزرعــي وصــبه 100م ــي م ــاف ــات(  قاطب , ولقحــت بالفطري

ــاق بدرجــة حــرارة  ــدة أســبوع  2±25حضــنت الأطب ــال نمــو ال مْ ولم ــد اكتم ــم ســيطرة)عن ( وت

قيــاس معــدل قطــر المســتعمرة الناميــة وســجلت النتــائج وحســبت النســبة المئويــة للتثبــيط والتــي 

 ا على اساسها اختيرت المستخلصات النباتية الاكثر فعالية وتثبيط

 

 واختبار فاعليتها في تثبيط نمو العزلات الفطرية    S.cervisiae الخميرة   تنشيط:  :3-8-3

الخميرة             الزرعي    S. cervisiaeاستعملت  الوسط  المنشأ نميت على   Nutrientتركية 

Yeast Dextrose Broth     مل من عالق  الخميرة  المنماه   واحد اذ تضمنت الطريقة  اضافة

والعاشر(  أيام    ثلاث السائل عمر  NYDBعلى وسط    والثامن  السادس  التخفيف  الى طبق )من 

الزرعي   الوسط  ثم    PSAبتري حاو على  الخميرة   لنشر عالق  بحركة رحوية  الطبق  وتحريك 

قطر   قرص  عمر  0.5وضع  الممرض  الفطر  مزرعة  من  الطبق   سبعة  سم  كل   بمركز  ايام 

أطباق من دون إضافة الخميرة كمقارنة. حضنت   ثلاث اطباق لكل معاملة وتركت    ثلاث استعملت  

( والنسبة    سبعة  لمدة    ºم  2± 25الأطباق  الممرضة  الفـــطريات  نمو  معدل  حـساب  وتم  أيام(  

 .(Al-Hamiri ،2016) ختيار افضل تركيز مثبط للفطريات لا  .ية للتثبيطالمئو
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ــأثير المستخ 3-9 ــار ت ــ لصــات: أختب ــاتالنباتي ــة لنب ــرة ية الكحولي ــة والكزب   الميرمي

 مـن مهاجمـةفي حماية ثمار الرمان    S.cervisiaeوالخميرة  (  Palizin)    والمبيد  

 في المخزن   العزلات الفطرية الممرضة  

تم أنتخاب المبيد الأفضل تاثيراً من بين المبيـدات   ةالسابق  ات المختبرية  بعد إجراء الأختبار       

مسـتخلص و  الميراميـةواكفأ مستخلصين نباتيين وهما ، مسخلص نبات    (Palizin)المبيد    و، وه

. اختبـر تـأثير المستخلصـين S.cervisiaeوالتخفيف السادس الفعـال مـن الخميـرة   الكزبرةنبات  

ضد نمو العزلات     (Palizin)  مع المبيد   S.cervisiaeوالخميرة  النباتين المستخدمة في الدراسة  

اذ تـم تهيئـة وتحضـير العـالق الفطـري للعـزلات     ،وحماية ثمـار الرمـان مـن مهاجمتهـاالفطرية  

والمستخلصات النباتية وتركيز المبيـد الكيميـائي   S.cervisiaeالفطرية الأربعة  وعالق الخميرة  

فـي كليـة   . وبنفس الوقت تم تهيئة وتعقـيم المخـزن المبـرد المختبرية السابقةكما مر بنا بالتجارب  

ه بالوحدات التجريبية من الرمان السـليم بواقـع ثـلاث مكـررات وتجهيز  الزراعة/جامعه كربلاء،

( 8. نفذت التجربة حسب المعاملات المذكورة في جدول )ثمار للمكرر الواحد   خمسةلكل معاملة و

معاملتها بجميـع عوامـل المكافحـة  كـلا بشـكل منفـرد قبـل واذ تم  تخديش )تجريح( ثمار الرمان  

ا الاسـتقرار علـى ساعة  ليتسـنى لهـ  24عدوى ثمار الرمان بعالق العزلات الفطرية الممرضة بـ  

بـالعزلات     لثمـار الرمـان  عدوى او التلقيح الصناعي  ال  ت . وفي اليوم التالي تمجميع سطح الثمار

. اذ تركـت ثـلاث مكـررات كمعاملـة سـيطرة مل رشا من العالق الفطري/ ثمـرة(واحد  )  الفطرية

 .في كل مجموعة بدون أي إضافة

 ( المعاملات المطبقة على ثمار الرمان الملوثة بالفطريات الممرضة8الجدول ) 

 وصف المعاملة المختبرة رمز المعاملة ت

1 Control  بدون أي معاملة     فقط مخدشه  رمان ثمار 

2    only(Path ) الممرض فقط  بالفطر مخدشه معاملة رمان ثمار  

3 (ex.S.o)+(Path ) الميرمية مستخلص  +  مخدشه معاملة بالفطر الممرض رمان ثمار 

4 (ex.C.s)+(Path )  مستخلص الكزبرة +  مخدشه معاملة بالفطر الممرض رمان ثمار   

5 (Palizin)+(Path ) مخدشه معاملة بالفطر الممرض رمان ثمار  +  ( المبيد الكيميائيPalizin) 

6 (S.cervi.)+(Path  ) الخميرة   +  مخدشه معاملة بالفطر الممرض رمان ثمار(S.cervisiae ) 
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النسبة المئوية للإصابة والنسبة  يوم من تنفيذ التجربة حسبت النتائج , اذ تم حساب  21وبعد 

المئوية لشدة الإصابة لكل من العوامل المستخدمة ومقارنتها بمعاملة السيطرة والفطر الممرض  

 فقط لتحديد افضل المعاملات المستخدمة .

 

  
 مرحلة رش ثمار الرمان بعوامل التجربة  الرمان مرحلة تخديش ثمار 

 
 مرحلة إضافة اللقاح الفطري لكل من العزلات الأربع المنتخبة 

 

 (:مراحل تنفيذ التجربة الخزنية لتقييم كفاءة المعاملات في تثبيط المسببات المرضية 1الشكل)
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الكشف عن قابلية العزلات الفطرية الممرضـة علـى انتـال السـموم الفطريـة   :  9  -3

 في ثمار الرمان  

وتقيةيم دور عوامةا المفافحةة بالسةيطرى علةج مهاجمةة  مةار   الخزينةةبعد انتهاء التجربةة        

. اجةر  ذةا الاختبةار للفعة  عةن ةابليةة ذةات العةزلات فةن ال مةارتع  بأمراض الرمان وتسببها  

انتةا  السةموم الفطريةة فةي معاملةة الممةرض فقةط ومقارنتهةا مةم دور عوامةا   علةجالمرضية  

 من انتا  السموم الفطرية بالمعاملات الأخرى . بالسيطرى علج الممرضات وت بيطها  المفافحة

 Ochratoxin Aو Aflatoxin B1  وم الفطريةسمالاستخلاص  :   3-9-1

الرماحبوب    سحقت       ,  نثمار  تجفيفها  الخزنيةو  بعد  التجربة  معاملات  من  والمنمى    الناتجة 

الفطرية   العزلات  دقيقة  الممرضة  عليها  جزيئات  على  للحصول  كهربائية  مطحنة  باستخدام 

وزن   ثم  )ميثانول    10ومتجانسة  الاستخلاص  محلول  إلى  أضُيف  عينة  كُل  مسحوق  من  غم 

CH₄O   :  البوتاسيوم ) (  KCL   4% كلوريد  وبحجم  1:9وبواقع  الخليط   60(  يتجانس   , مل 

دورة في الدقيقة , بدرجة    200دقيقة ,    Shaker    (45المتحصل عليه باستخدام هزاز كهربائي  

)راشح أولي(    Watman no.2ساعة بورق ترشيح    24حرارة الغرفة( رشح الخليط بعد مرور  

منه   مع    30أخذ  جيداً  وخلط  الامونيوم    30مل  كبريتات  محلول  ثم  ₂SO₄  30(NH₄)مل   ,  %

 (. 2012، وآخرون Hackbartرشح مرة أخرى بنفس الطريقة ) 

 cm  ×12 50 تمت  تنقية المستخلص الاولي للسموم  باستخدام عمود الكروماتوغرافي )  

mmالعكيلي( قبل  المتبعة من  الطريقة  السليكا جل عن طريق  2022  ، ( حُضر حسب  بتنشيط   )

دقيقة( وضعت في قاعدتهِ كرة من الصوف الزجاجي   45°م ,    130التسخين في فرن كهربائي ) 

( لإعطاء قاعدة متساوية لسيلكا    Na₂SO₄غم من كبريتات الصوديوم اللامائية )    0.5ثم أضيف  

غم    2.0ثم أضيف ببطء    حتى يصبح العمود نصف ممتلئ تقريبا  CHCL₃جل بعد ذلك أضيف  

بالكلوروفورم   العمود  جوانب  غسل  مع  جل  زجاجي    CHCL₃سليكا   بقضيب  الخليط  حرك 

سم    3إلى الأسفل وتركت مسافة    CHCL₃لإزالة فقاعات الهواء المتكونة ولِرص السليكا سُحب  

غم من كبريتات الصوديوم اللامائية    0.5فوق السليكا جل لتفادي جفاف العمود بعد ذلك أضيف  

(Na₂SO₄وبهذا أصبح ) العمود جاهزًا للاستخدام . 
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ثم جُمع الراشح الأخير في   أضيف المستخلص المُحضر سابقًا ووضع ببطء في العمود 

vials   ( 25معتمة mL  تم الفصل بإضافة )مل كلوروفورم    50CHCL₃    وضع المزيج في قمع

الفصل ورج جيداً مع مراعاة فتح الصمام بين فترة واخرى لتفريغ الغازات المتكونة وترك على  

غم من    10الحامل ليتم الفصل أهملت الطبقة العليا وكررت العملية مرتين ثم مرر الراشح فوق  

°م وحفظ الراشح    50. تم تبخير المذيب بدرجة حرارة  Na₂SO₄)كبريتات الصوديوم اللامائية )

)   Vilasفي   حرارة  mL 2.0معتمة  بدرجة  والكمي    20-,  النوعي  الكشف  اجراء  لحين   ) °م 

(Hackbart 2012، وآخرون .) 

     Alternariol (AOH) الفطري  سمالاستخلاص  :   3-9-2

للفطر  سمومال  استخلاص تم             المختبر    Alternaria  Alternariol  الفطرية  حسب في 

قبل   من  الموضحة  الفطري  اذ    (.  2015)   واخرون  Ntasiou  الطريقة  السم  استخلاص    تم 

(AOH)  Alternariol    مل  من    100بـ  واستخلاصها  الرمان المتعفنة     حبوب غم  20  سحقمن

 مل من الماء البارد   7.5٪ )حجم / حجم( حمض الأسيتيك و  1يحتوي على  الذي  الأسيتونيتريل  

رام من كلوريد غ  10ر  اقد مال  لهذا   تمت إضافة    دقائق. ،  اربعة  بواسطة هزاز لمدة    .  على التوالي

دورة   7500دقائق عند  ستة  دقائق وطرد مركزي لمدة    ثلاثلصوديوم، ثم تم رج الخليط لمدة   ا

الدقيقة.   على    منمل    40اخذ    في  يحتوي  أنبوب  إلى  العلوي  العضوي  رام   غاثنان    الطور 

ethylamine (CH3CH2NH2)    تم    اللامائيمسحوق كبريتات المغنيسيوم    غم منستة    و ،

دقيقتين ومستخلص  الرج   عند  نبذ  لمدة  المركزي    لمدةدورة    4000بالطرد  الدقيقة    خمسة   في 

مل من المادة الطافية  يتركز حتى يجف باستخدام تيار النيتروجين    25  الناتج    حجمالدقائق. كان  

حرارة   درجة  إعادة    30عند  تم  مئوية    وتم     اثنان  في    اذابتها درجة  الميثانول،  من  لتر  ملي 

بور(  من مرشحات )ميكرومتر    0.45ترشيحها خلال   بواسطة  ل  وأصبحت جاهزة  الملي  تحليلها 

   HPLCنظام  
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ــي للســم :  3-9-3 ــدير الكم ــوعي والتق ــةالكشــف الن  Aflatoxin B1  وم الفطري

للعـزلات الفطريـة  HPLC بتقانـة   Alternariol (AOH)و Ochratoxin Aو

في وزارة العلوم والتكنلوجيا / دائـرة بحـوث وتكنلوجيـا   أجُري التحليل الكروماتوغرافي 

 high performance liquidالبيئة والمياه باستخدام نظام كروموتوغرافي سائل عـالي الأداء 

chromatographic (HPLC( )SYKAMN,Germanyمُقتـــرن بــــ )RF-10A XL 

fluorescence detector  ــل ــراء الفصــ ــم إجــ ــود , تــ ــتخدام عمــ ــاتوغرافي باســ الكرومــ

Phenomenex HPLC  ( ذي الطـور العكسـيC18,250mm x 4.6 mm, 5μm  مـع )

( بمعـدل  v/v/v, ph 2.95 ,30:65:5بروبـانول ) - 2الطور الناقل مـن الأسـيتونيتريل : مـاء :

درجة مئويـة. كانـت حالـة   25تم الاحتفاظ بدرجة حرارة العمود عند    1-مل/دقيقة    1واحد   جريان

ــألق عنــد  ــل  nm 500للتــوهج و nm 330الكشــف عــن الت  Afla (Sariللانبعاثــات فــي تحلي

 × C18  (150mm:باستخدام عمود طور المعكوس   OTAأما ظروف تحليل    (2020،وآخرون

4.6 mm, 3.5 μm: كاشـف الفلوريسـنت , )  (FLD, exc=333 nm , em=460 nm ; 

gain=100 ميكرولتـر .  10مل/دقيقة وكـان حجـم الحقـن  1( تمت تصفية العينة بمعدل الجريان

( v/v/v,  99:99:2الطــور المتحــرك عبــارة عــن خلــيط مــن أســيتونتريل/ماء/حامض أســيتيك )

 (.2022وآخرون, Zou) ⸰م 30وكانت درجة حرارة العمود 

 تم حساب التركيز من خلال المعادلة :     

C sam = 
𝐶 𝑠𝑡∗𝐴 𝑠𝑎𝑚 

   𝐴 𝑠𝑡
 * 

𝐷.𝐹 

𝑊𝑡
 

 

*C 𝑠𝑎𝑚 = Concentration of sample  )تركيز العينة( 

 C st = Concentration of standard  )تركيز المادة القياسية( 

  A sam = sample area  ) مساحة العينة( 

 A st = standard area   )مساحة المادة القياسية( 

 Wt = weight of sample العينة(  )وزن 

  D.F = dilution factor  )معامل التخفيف( 
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  الميرميــة والكزبــرة ة الكحوليـة لنبــاتيالنباتيــ لصــاتأختبـار تــأثير المستخ : 3-10 

 في حماية ثمار الرمـان مـن مهاجمـة  S.cervisiaeوالخميرة  (  Palizin)    والمبيد  

 في الحقل     العزلات الفطرية الممرضة  

بعد اجراء التجربة الخزنية لتقييم دور بعض عوامل المكافحـة فـي السـيطرة علـى المسـببات      

تعفن الثمار وتثبيط العـزلات الفطريـة مـن  بأمراض المرضية من مهاجمة ثمار الرمان واصابتها 

 انتاج السموم الفطرية فيها  تم تنفيد التجربة الحقلية وهي تطابق جميع معاملات التجربـة الخزنيـة 

بمراحـل أشـجار الرمـان   ىولكن نفذت في احد حقول الرمان في قضاء الحسـينية  علـ(  9)جدول  

. لات يـوم لضـمان العـدوى والمعـام  14مبكرة من التزهير وعقد الثمار وعززت المعاملات بعـد  

وبعد ثلاثة اشهر سجلت النتائج بحساب النسبة المئوية للإصـابة  والنسـبة المئويـة لشـدة الإصـابة 

 . نسبة المئوية للتثبيطوال

 بالحقل الرمان الملوثة بالفطريات الممرضة  ازهارالمعاملات المطبقة على  (9) جدولال

 وصف المعاملة المختبرة رمز المعاملة ت

1 Control  بدون أي معاملة     فقط  رمان ارازه 

2    only(Path ) الممرض فقط  بالفطر معاملة  رمان ارازه  

3 (ex.S.o)+(Path ) (20)الميرميةمستخلص  +  معاملة بالفطر الممرض  رمان ارازه% 

4 (ex.C.s)+(Path )  (20) مستخلص الكزبرة +  معاملة بالفطر الممرض  رمان ارازه% 

5 (Palizin)+(Path ) معاملة بالفطر الممرض  رمان ارازه  +  ( المبيد الكيميائيPalizin) 

6 (S.cervi.)+(Path  ) الخميرة   +  معاملة بالفطر الممرض  رمان ارازه(S.cervisiae ) 
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 مراحل تنفيذ التجربة الحقلية على أشجار الرمان  :(2الشكل )
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 التصاميم الإحصائية للتجارب المختبرية والحقلية : 3-10

التعشية   تام  التصميم  التجارب  CRD) Complete randomized designاستعمل  لجميع   )

التي اجريت تحت ظروف مسيطر عليها  التجارب المختبرية وتجارب البيوت البلاستيكية، بينما  

باستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكاملة وحللت البيانات    العاملية  تم تحليل التجارب الحقلية

RCBD) Simple Randomized Compelete Block Design)  ( ببرنامجStatistical 

Analysis System (SAS   وقورنت الفروق المعنوية بين المتوسطات باستخدام اختبار اقل ،

 . 0.05. تحت مستوى معنوية  L.S.Dفرق معنوي . 
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 والمناقشة    النتائج :4 

 ثمار الرمان  مرض تعفن : عزل وتشخيص الفطريات المرافقة ل4-1

الرمان        ثمار  من  المأخوذة  العينات  جميع  تلوث  والتشخيص  العزل  نتائج     المصابة   بينت 

, وثلاث مناطق من محافظة  مناطق مختلفة  من محافظة كربلاء  ةخمستعود لوالتي   (10)جدول 

  , تلوث  بابل  بنسبة  الكشف   % 100بعزلات فطرية مختلفة  والتشخيص  العزل  نتائج  اذ أظهرت 

الفطري  450عن   لأجناس  من  لعدد  عائدة  فطرية  أكثرها   ةعزلة    هو  تلوثا  كان 

ال   Aspergillus.sppالفطر ال   Penicillium spp  فطريليه  جاء  الثالثة  المرتبة    فطر اما 

Alternaria sp  .من الفطريات المنتجة للسموم الفطرية  

 ( الفطريات المعزولة من ثمار الرمان المصابة بمرض تعفن الثمار  10جدول )ال

 ت
 الفطريات المعزولة

 محافظة كربلاء
 محافظة بابل 

مجموو   

العزلووووة 

قضووووووواء  الفطرية

 الحسينية

قضوووواء 

 الهندية

عووووين 

 التمر

قضووواء 

 المركز

قضوواء 

 الحر

سوووووود  

 الهندية

 المشرو  المسيب

 KH KT KA KC KR BH BM BS 

1 Aspergillus.spp 15 13 16 14 13 16 17 18 122 

2 A. niger 12 14 12 0 15 14 12 16 95 

3 A. flavus 2 4 0 0 5 9 0 1 21 

4 A.ochraceus 2 0 3 1 3 3 0 0 12 

5 Aspergillus terreus 2 0 0 2 0 1 0 0 5 

6 Alternaria.alternata 3 0 2 8 0 0 2 0 15 

7 Penicillium spp 13 12 7 12 12 9 11 8 84 

8 P.expansum 1 0 3 0 0 2 0 0 6 

9 Botrytis sp 0 0 2 2 0 6 0 2 12 

10 Rhizopus sp  7 5 6 1 7 1 8 7 42 

11 Cladosporium 3 3 1 1 0 3 0 0 11 

12 Fusarium spp. 0 0 1 0 1 0 1 0 3 

13 Phoma sp 0 0 0 1 0 0 1 0 2 

14 Colletotrichum 0 0 2 2 0 0 1 0 5 

15 Mucor spp 0 2 3 0 2 0 3 0 10 

 450 52 56 64 58 44 58 53 60 المجم  
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تتعرض   ( بأن ثمار الرمان2016)   واخرون    Munhuweyiاتفقت هذه النتائج مع ما اشاراليه  

لخطر المهاجمة من قبل العديد من الفطريات الممرضة مسببة الكثير من الامراض عند التخزين  

يتعرض الرمان الى المهاجمة من مسببات الامراض المختلفة في مرحلة ما قبل اذ  لفترات طويلة 

تأثير كبير على جودة الفاكهة وعمر التخزين مما يؤدي الى تلف الانسجة    لهمما    او بعد الحصاد  

  بان اهم (  2015)  واخرون    Ezraأخرى اكد  في دراسة  و  .ك يجعل الفاكهة غير قابلة للبيع  وذل

 Aspergillus spp.  ،A.alternata    ،Penicilliumهي  المسببات التي تهاجم ثمار الرمان  

spp.  ،Botrytis spp،.   وRizopus spp وتم عزل أنواع فطرية أخرى في عينات قليلة فقط .

اشار   حين  المسببات هي  2022)واخرون   Mincuzzi .في  هذه  اهم  من  ان   )Alternaria 

alternata    وانواع من جنس،Aspergellus   مار الرمان في  اذ تسبب امراض مختلفة على ث

 عفن الاسود في الرمان )القلب الاسود(      ت.من اهم هذه الامراض هو مرض الجميع انحاء العالم

المعزولة         الفطريات  لظهور  المئوية  النسبة  ان  النتائج  أظهرت  سجلت (  11)جدول    بينما 

بينما سجل  Penicillium spp و  Aspergillus.sp% بالنسبة للاجناس 100  ظهور اعلى نسبة

  A.ochraceusو   A. flavusتلاه النوعين  %  87.5اعلى نسبة ظهور بلغت     A. niger   النوع 

الفطر62.5بلغت   لظهور  المئوية  النسبة  بلغت  بينما  لكليهم   %A. alternata   50  %    بالنسبة

ي حين أظهرت نتائج النسبة المئوية لتردد الأنواع الفطرية  فللفطريات المنتجة للسموم الفطرية.  

النوع   بلغت    A. nigerتفوق  تردد  النوع  21.35بنسبة  تلاه   %A. flavus    4.72بنسبة %  .

النوع   الفطر     Alternaria alternataوتفوق  بلغ    A.ochraceusعلى  و3.37اذ   %2.70 

 . على التوالي

اتفقت          دراس  وقد  مع  تم  2015)   واخرون    Kanetis    ةالنتائج  إذ  وتشخيص (    57  عزل 

 اذ عفن ما قبل الحصاد لفاكهة الرمان في اليونان وقبرص،  مرض تمختلفة مرتبطة بعزلة فطرية  

بAspergillus spp   الفطر  كانت العوامل الرئيسية لعفن ما قبل الحصاد تم عزله    تردد نسبة  . 

.  Alternaria spp  الفطر  % في اليونان وقبرص على التوالي، في حين تم عزل51و   % 36.8

التردد  نسبة  اما  38و    29.5%     وبلغت  التوالي    Botrytisو    Pilidiella. granati٪ على 

spp .كانا المسببين الثالث والرابع الأكثر . 
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 ( النسبة المئ ية لظه ر وتردد الفطريات المعزولة من ثمار الرمان 11جدول )ال

 

 الفطريات المعزولة  ت 
مجموع العزلة  

 الفطرية 

النسبة المئوية  

 للظهور

النسبة المئوية  

 للتردد

1  Aspergillus.spp 122 100 27.42 

2 A. niger 95 87.5 21.35 

3 A. flavus 21 62.5 4.72 

4 A.ochraceus 12 62.5 2.70 

5 Aspergillus terreus 5 37.5 1.12 

6 Alternaria alternata 15 50 3.37 

7 Penicillium spp 84 100 18.88 

8   P.expansum 6 37.5 1.35 

9 Botrytis spp  12 50 2.70 

10 Rhizopus spp 42 100 9.44 

11 Cladosporium spp 11 62.5 2.47 

12 Fusarium spp. 3 37.5 0.67 

13  Phoma spp 2 25 0.45 

14 Colletotrichum spp   5 37.5 1.12 

15 Mucor spp 10 50 2.25 

 

ان2020)واخرون      Neamah   اكدكما             المرض    (  لهذا  الرئيسية  المرضية  المسببات 

جنس   الى  العائدة  الانواع  في     Aspergillusهي  الموجودة  المهمة  الفطريات  من  يعد  والذي 

   Aspergillusجميع أنحاء العالم والموجودة في جميع الأنظمة البيئية.  هناك أنواع مختلفة من  

الرمان   لثمار  امراض   ,Aspergillus flavus,   ,Aspergillus niger  اهمهاتسبب 

ochreacusAspergillus      دراس اشارات  بأن   2020) واخرون      Jatoi  ة   إذ    )

Aspergillus niger     يعد أحد أهم أمراض ما بعد الحصاد  ويسبب مرض تعفن ثمار الرمان

٪ لمزارعي الرمان. في باكستان، 94والتي قد تسبب خسائر كبيرة في بعض الحالات تصل إلى  
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الإنتاج  في  كبيرة  خسائر  في  يتسبب  مما  الرمان  بساتين  في  عام  كل  دائمًا  المرض  هذا  يظهر 

 .  والجودة

وبسبب  A. alternata بواسطة معظم الثمار في البساتين  تشير ان يتم مهاجمه  ههناك دراس       

الرئيسية   الرمان  أمراض  أحد  هو  الثمار  وتعفن  العالم  تلوث  أنحاء  في جميع  تنتج  التي  المهمة 

(yehia   2013  ،واخرون  .) التاك تم  الاكثر    A.alternataان  ب  يد بينما  الممرض  العامل  هو 

 عزولة تمت إحالة العزلات المذ  إشيوعا وامراضية والمسبب عن تلف الرمان ماقبل وبعد الحصاد  

ذات   الرمان  ثمار  المختلفةمن  المظهرية  الى  الصفات  في    والعائدة  إنتاجيتين رئيسيتين  منطقتين 

 جنوب إيطاليا، بوليا وصقلية، واضحت النتائج بأن على الرغم من التباين المورفولوجي والجيني 

كانت مسببة للأمراض وتسببت في أعراض نموذجية لتعفن القلب     ها  ، فإن جميعلهذه العزلات  

عن مرض تعفن    ةالمسؤول  المختلفة     A.alternata   عزلات الفطر  في ثمار الرمان واكدت ان

 .  (2021 ،واخرونAloi القلب في الرمان في جنوب إيطاليا )

  ال صف المظهري لاهم العزلات الفطرية المرافقة لعينات الدراسة : 4-2

المرافقة         الفطرية  للعزلات  المظهري  التشخيص  النتائج  ثمار بينت  تعفن  لمرض 

على      (3)الشكلالرمان النامية  الفطرية  للمستعمرات  والمجهرية  المظهرية  الصفات  إلى  استناداً 

أظهرت العزلات  وجود   . اذ اتيح التصنيفية والصفات المظهريةوبالاعتماد على المف  PDAوسط  

الرمان   لثمار  للفطر    عدة فطريات مرافقة  تابعة    Aspergillus sppحيث شخصت عدة انواع 

والتي تمتلك صفات مظهرية مميزة ومتباينة بطبيعة نمو المستعمرات الفطرية ولون المستعمرة  

  وبدون إضافة المضادات الاحيائية ،     PDAوكثافة الخيوط الفطرية النامية في الوسط الزرعي  

ناعمة أو صوفية قليلا    A.nigerظهور مستعمرات الفطر  اظهرت نتائج التشخيص المظهري  اذ 

والكونيدات  داكن   بني  أو  اسود  بعد  فيما  وأصبح  اللون  أبيض  الأولي  النمو  خشنة   كان  كروية 

الجدران   وخشنة  داكنة  بنية   , الشكل  كروية  الحوصلة  .تكون  الاسود  الى  غامق  بشكل  مصبغة 

 (  2021  ،وآخرون Tomaاتفقت النتائج مع ما ذكره  ) 

كان سريع   A.flavusأظهرت النتائج بأن الغزل الفطري لمجموعة من عزلات الفطر    تفيد        

في   اما  مسطحة  تكون  مخضرة  صفراء  وحافة  الفطر  كونيدات  يمثل  والذي  اخضر  بلون  النمو 
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( داكنة  المستعمرة  الوقت تصبح  وبمرور  يكون مرتفعا  المستعمرة   Keller و  Amaikeوسط 

،2011 ) 

سريع النمو غالباً ما تبدو مستعمرة الفطر  ochraceus .Aكان الغزل الفطري لعزلات الفطر      

( بنفسجي  أو  وردي شاحب  بلون  واحيانا  برتقالي  إلى  ليموني  اصفر  واخرون     Visagieبلون 

،2014 ) 

( بأن  2011وآخرون )  mateoوهذه النتائج تتفق مع العديد من الدراسات السابقة  إذ اشار       

من فطر   أكثر   Aspergillusانواعاً  الحارة  المناطق  تنتشر وتنمو مستعمراتها بشكل سريع في 

وغيرها التي وتنمو بسرعة    A. flavusوالفطر    ochraceus.Aمن المناطق الباردة مثل الفطر  

النوع   مميزة حسب  مختلفة  والوان  باشكال  مستعمرات  وتكون  الصناعية  الغذائية  الأوساط  على 

والتي على اساسها يسهل عملية تصنيفها الذي يعتمد به على الصفات المظهرية التي يمكن رؤيتها  

   .(varga،  2008و  samsonبالعين المجردة )

مستعمرة رمادية   ومحاطة بحواف فاتحة والتي تتحول       A.alternataكما ظهر الفطر        

بتقدم العمر إلى مستعمرة ذات لون اسود او رمادي مسود وتحت المجهر يلاحظ تكون  حوامل 

بشكل    كونيدية قصيرة مقسمة بنية اللون تحمل الأبواغ الكونيدية  كمثرية مقسمة طوليا وعرضيا

سلاسل   مفرد  و  أو   . للطبق  الخلفية  بالجهة  سوداء  تصبغات  إلى قد  وتكون  الأسود  اللون  يعزى 

الأسود)  اللون  ذات  الميلانين  الفطر صبغة  تم  Tsuge ،1993 و   Kimuraافراز  دراسة  وفي   )

وصف شكل الجراثيم الكونيدية كمثري مع وجود تقسيمات عرضية وطولية والتقسيمات الطولية  

قليلا)الحداد، متعرج  عموديا  خطأ  لتشكل  بعضها  مع  تتصل  الجراثيم  2021تكاد  وتمتلك   .)

 (. 1996وآخرون،   Huangمتعددة ) الكونيدية خلايا متعددة ذات انوية 

عند الفحص  المجهري  A.alternataوتتوافق هذه النتائج مع دراسة أظهرت ان الفطر             

إلى   العمر  بتقدم  تتحول  التي  بيضاء   بحواف  ومحاطة  فاتحة  رمادية  مستعمرة  يكون  انه  وجد 

مستعمرة ذات لون أسود أو رمادي مسود، كون الفطر حوامل كونيدية قصيرة مقسمة بنية اللون  

أبواغ في السلسلة، والأبواغ كبيرة    4-3تحمل الأبواغ الكونيدية بشكل مفرد أو سلاسل تتكون من  

أبعادها   وقياس  الخلايا  عديدة  فيها    10.86-57.92× 5.43-18.1الحجم  حواجز    3-0ميكرون 

 .(Aljallad،2022)  خلية  2-17حواجز عرضية، وعدد الخلايا من   8-1طولية و
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d D 

  (A,a:Aspergillus  flavus)نماذج من مستعمرات اهم الفطريات المعزولة  :(3الشكل )

(B,b:A. ochraceous)(C,c:A.niger)(D,d:Alternaria.alternata) 

(A) (a) 

(b) 
(B) 

(C

) 
(c) 
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التي   (2021) واخرون  Bellaouchi  دراسة الكثير من الدراسات  منها اتفقت النتائج  مع       

يتحول إلى وسرعان ما  أبيض في البداية ،  يكون    A. niger  لفطرميز لـتالنمو المان  الى  تشير  

  المستعمرات   وتباين   تنوعالى امكانيه  (  2023)  واخرون  Mincuzzi  اشار    . بينمااللون الأسود  

ل الأسود(    Alternaria لفطربالنسبة  و/أو  العميق،  والأخضر  والبني،  )الأبيض،  اللون  في 

عند تعرضها لظروف بيئية مختلفة او تنميتها على    والملمس )المسطح، ورقيق، و/أو الصوفي(

   .أوساط زرعية مختلفة

 المدروسة  المقدر  الامراضية للعزلات الفطرية :  4-3

تسجيل          النتائج  أحداث  أظهرت  في  الفطرية  للعزلات  الامراضية   المقدرة  في  كبير  تباين 

بين العزلات الفطرية المختبرة       لوحظ وجود بعض الفروق المعنوية  . اذ عفن ثمار الرمانمرض ت

  18فطرية ضراوة مرضية عالية من بين   عزلات  أربعمن حيث الضراوة المرضية  فقد اظهرت  

فطرية   انتخابعزلة  تم تم  اذ  والتشخيص   العزل  لعملية  والظهور  التردد  معدلات  أساس  ها على 

  المحددة نفسها  اختيار عزلة فطرية ممثلة لكل مجموعة عزلات  النوع الواحد المعزولة من العينة  

أربع الفطريات    ات مجموع  ضمن  مجموعة  من   (A.niger       وA.flavus      و 

A.ochraceous    وA.alternata    .) 

بينت        المختبرة  ال  اذ  الفطرية  العزلات  بين  التلقيح    المستعملة  ت  والمعاملانتائج  طريقة  في 

التخديش(  الصناعي او  المئوية لأحداث الاصابة    تأثيرهامن حيث    )الحقن  النسبة  لمرض    على 

الرمان ثمار  ) .  تعفن  تبين ظهور اربع عزلا  ( 12جدول  اكثر  ت  فقد  بنسبة    ضراوةفطرية كانت 

 (  وKHAF)  A.flavus 1( و  KTAN)   A.niger 4% ضمن معاملة التخديش وهي  100إصابة  

A.ochraceous 2  (KRAOو  )A.alternata 2     (KCAA   )  بينما سجلت النسبة المئوية للإصابة

نسبة   الحقن  معاملة  في 100في  التخديش  طريقة  اعتماد  تم  لذلك  الفطرية   العزلات  لجميع   %

 .  الرمان بالتجارب الخزنية اللاحقةالتلقيح الاصطناعي بالفطريات لثمار 

الدراسات       من  العديد  مع  النتائج  هذه  تشير  تتفق  العامل   A.alternataالفطر  ان  التي  هو 

الرمان   تلف  عن  والمسبب  وامراضية  شيوعا  الاكثر  قبالممرض  )  لما  الحصاد     Aloiوبعد 

من  ان (  2021،واخرون الانزيمات    Alternariaجنس  الأنواع     العديد  إنتاج   على  قادرة 

نظرًا لقدرتها على النمو وإنتاج السموم في درجات حرارة منخفضة، فإنها يمكن أن ووالسموم ،  
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ظروف  ظل  في  حتى  الحصاد  بعد  والمحاصيل  الزراعية  الخام  للمواد  خطيرة  ملوثات  تكون 

الى   اكدتإذ    .التبريد  يعزى  المرض   باحداث  الفطريات  بضراوة  التفاوت  ان   الدراسات  

   (.2019 ،واخرون   Ezraوالانزيمات المنتجة )الفطرية الاختلاف بالتركيب الوراثي للعزلات 

 نتخبة المقدر  الامراضية للعزلات الفطرية الم( النسبة المئ ية للإصابة في اختبار 12جدول )ال

 

 ت

 

 العزلة الفطرية

العينة 

 المعزول منها

رمز العزلة 

 الفطرية 

% لنسبة الإصابة 

 في معاملة الحقن 

الإصابة  % لنسبة

 في معاملة التخديش 

1 A.niger 1 KH KHAN 100 80 

2 A.niger 2 KR KRAN 100 93.33 

3 A.niger 3 KA KAAN 100 86.66 

4 A.niger 4 KT KTAN 100 100 

5 A.niger 5 BH BHAN 100 73.33 

6 A.niger 6 BS BSAN 100 80 

7 A.flavus 1 KH KHAF 100 100 

8 A.flavus 2 KR KRAF 100 80 

9 A.flavus 3 KT KTAF 100 93.33 

10 A.flavus 4 BH BHAF 100 73.33 

11 A.ochraceous 1 KH KHAO 100 80 

12 A.ochraceous 2 KR KRAO 100 100 

13 A.ochraceous 3 KA KAAO 100 93.33 

14 A.ochraceous 4 BH   BHAO   100 86.66 

15 A.alternata 1 KH KHAA 100 93.33 

16 A.alternata 2 KC KCAA 100 100 

17 A.alternata 3 KA KAAA 100 80 

18 A.alternata 4 BM  BMAA   100 93.33 

L.S.D 0.05  1.2524 1.3635 

       *كل رقم في الجدول يمثل معدل ثلاث مكررات.

اكد     )  Nouriفقد  المسببات   ان  (2020واخرون  إنزيمات ت  هذه  إنتاج  الثمرة عن طريق  هاجم 

الخلوي والجدار  للبشرة  جدار      محللة  انسجة  في  الموجودة  السموم  لإزالة  المقاومة  ومركبات 
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الثمار  يؤدي التفاعل المعزز بين العامل الممرض والمضيف إلى حدوث تغييرات في العمليات 

والكيميائية اكد  الفسيولوجية  حين  في    .iNallathamb  وUmamaheswari    (2009  ان  )

يقوم    A. flavusالفطر   انه  عن  فضلا   , الثمار  انسجة  لتحليل  الانزيمات   بعض  بإنتاج  يقوم 

المصابة   ب الرمان  ثمار  وفي  الاستزراع  وسط  من  كل  في  الأفلاتوكسينات  من  مجموعة  تخليق 

عن وجود الأفلاتوكسينات في ثمار الرمان    كشفتم الإذ  .  الاخرى  بالإضافة إلى بعض المركبات 

 .  A. flavusبالفطر المصابة 

بين العزلات الفطرية المختبرة من حيث   نفسها نتائج وجود الفروق المعنويةال  وكذلك سجلت        

   اظهرتفقد    (13جدول ) .  لمرض تعفن ثمار الرمان  الاصابة    لشدة   تأثيرها على النسبة المئوية

العزلاال بلغت  ضراوة    الأربع  فطرية  ت  الإصابة  شدة  بمعدلات  تمثلت  و  52عالية   %30  %

و  26و لم%24  التوالي  على  للعزلات عاملة  %  A.alternata 2     (KCAA  )و   الحقن 

بينما  A.flavus 1  (KHAF   )و  A.ochraceous 2  (KRAO   ) ( و KTAN)   A.niger 4و

%  22% و 44  العزلات الفطرية      نسبة    تخديش لإصابة في معاملة الشدة ا سجلت النسبة المئوية ل

تم اختيار هذه العزلات الفطري الأربعة لاجراء  إذ . السابق  % على التوالي للتسلسل20% و 20و

 الأخرى.  ت على أساس شدة ضراوتها واختلافها عن العزلاتم انتخابها  التجارب اللاحقة 

المرض نتيجة الاختلاف درجات الحرارة    بأحداث يعزى الاختلاف في قابلية الفطريات    قدوكذلك  

 . (2012  ،واخرون Nargundوالرطوبة العالية ) 
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 نتخبة الامراضية للعزلات الفطرية الم( النسبة المئ ية لشد  الإصابة في اختبار 13جدول )ال

 

 ت

 

 العزلة الفطرية

العينة 

 المعزول منها

رمز العزلة 

 الفطرية 

الإصابة شده % ل

 معاملة الحقن في 

الإصابة في  شده % ل

 معاملة التخديش

1 A.niger 1 KH KHAN 22 8 

2 A.niger 2 KR KRAN 19 17 

3 A.niger 3 KA KAAN 22 18 

4 A.niger 4 KT KTAN 30 22 

5 A.niger 5 BH BHAN 21 19 

6 A.niger 6 BS BSAN 20 18 

7 A.flavus 1 KH KHAF 24 20 

8 A.flavus 2 KR KRAF 20 18 

9 A.flavus 3 KT KTAF 17 15 

10 A.flavus 4 BH BHAF 20 16 

11 A.ochraceous 1 KH KHAO 22 14 

12 A.ochraceous 2 KR KRAO 26 20 

13 A.ochraceous 3 KA KAAO 15 12 

14 A.ochraceous 4 BH   BHAO   20 7 

15 A.alternata 1 KH KHAA 18 16 

16 A.alternata 2 KC KCAA 52 44 

17 A.alternata 3 KA KAAA 20 26 

18 A.alternata 4 BM  BMAA   22 14 

L.S.D 0.05  0.5587 0.5676 

 *كل رقم في الجدول يمثل معدل ثلاث مكررات. 

  تحليل التتابع الني كليتيدي لعزلات الفطريات المعزولة   :4-4

فطرية التي تم عزلها من حالات تعفن    ت  عزلا   4اكدت نتائج تحليل التتابع النيوكليوتيدي لـ         

ث تعفن  احداث مرض  في  أظهرت ضراوة شديدة  والتي  المختلفة  الرمان  تحت  ثمار  الرمان  مار 

عليها مسيطر  التتابع    ،ظروف  تحليل  نتائج  اظهرت  فقد  متباينة   انواع  تحت  تشخيصها 

تعود   العزلات  بان  االنيوكليوتيدي  :  الى    ,   A.alternata  ,A.niger   ,A. flavus لفطريات 

A.ochraceus     . الحيوي التقنية  للمعلومات  الوطني  المركز  في  العزلات  تسجيل جميع  تم  اذ 

(NCBIوتحت الرموز ال )اذ حققت التسلسلات  (14المبينة ازاء كل منها في الجدول )  خاصة .

مابين   تراوحت  تطابق  نسبة  اعلى  الجزيئية  المنطقة    98.65  –  99.82النيوكليوتيدية  مع   %

عند مقارنتها مع التسلسلات النيوكليوتيدية المكافئة المسترجعة من بنك الجينات      ITSالجينية   
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( ولكل  BLAST( بأستخدام برنامج الـ )NCBIفي المركز الوطني للمعلومات التقنية الحيوية )

التحاليل    .عزلة فطرية بشكل منفرد  اجُريت   (  MEGAالنيوكليوتيدية باستعمال برنامج  ) كما 

لها  المشابهة  والعزلات  العزلات  هذه  من  كل  بين  القرابة  شجرة  ورسم  العزلات  تتابع  لتحليل 

( بمركز  لمنطقة  NCBIالمسجلة  النيوكليوتيدي  الجزيئي  التسلسل  من  بناؤها  تم  حيث    )ITS  

 .    العائدة  لكل من العزلات 

: التشخيص الجزيئي لعزلات الفطريات المعزولة باستخدام تحليل التتابع  14جدول ال

   GenBank Accession Numberالني كلي تيدي و 

 ت
 اسم الفطر 

Fungal name   

 رمز العزلة 

Isolate name 

  Accession 

Number 

 رمز العزلات 

 الفطرية  

1 Alternaria alternate Isolate Fatima-1 PP467583.1 KCAA 

2 Aspergillus flavus Y.n.190.Fatima PQ034725 KHAF 

3 Aspergillus niger Y.n.191.Fatima PQ034726 KTAN 

4 Aspergillus ochraceus Y.n.192.Fatima PQ034727 KRAO 

 

ومقارنة     A.alternata Isolate Fatima-1      : تحليل التتابع الني كلي تيدي للعزلة4-4-1 

  مع العزلات الفطرية العالمية  ITSنسب تشابه  تتابع الق اعد الني كل تيدية لمنطقة الجين 

مقارنــة التتابعــات النيوكلوتيديــة  لحزمــة الحــامض النــووي للفطــر عــن طريــق لــوحظ             

A.alternata Isolate Fatima-1     البيانـات المتـوفرة فـي المعـزول مـن ثمـار الرمـان مـع

 – 99.82( أن نســبة التشــابة الــوراثي بلغــت ) NCBIالمركــز لمعلومــات التقنيــة الحيويــة )

( 4(. فـي حـين أظهـر الشـكل )15)جـدول   A.alternata%( مع جميع عزلات الفطـر 99.46

الجيني( مع   نحدارالمتمثل بالشجرة الوراثية بان هذه العزلة أظهرت تقارب وراثي كبير )نفس الا

( MK979372.1 و   OP999126.1العزلتين السعودية والهندية المسجلة تحت ارقـام إيـداع )

( بانحـدار جينـي MT416204.1على التوالي . في حـين أظهـرت تقـارب مـع العزلـة التركيـة )

(  عن العزلات الفطرية المسجلة وخاصة عن   cladesثانوي .  بينما ظهرت بتفرعات منفصلة )

ــة ) ــوراثي OQ947363.1( و والصــينية )OK037574.1العــزلتين الفلبيني ( بســبب التباعــد ال

 الكبير بينهما.
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الجين  15جدول  ال لمنطقة  الني كل تيدية  الق اعد  تتابع  تشابه  نسب  بين  مقارنة   :ITS    لعزلة

الاخرى     A.alternata Isolate Fatima-1الفطر   الفطرية  العزلات  نفسه  وبين  للفطر 

 ( NCBIعالميا في المركز ال طني للمعل مات التقنية والحي ية ) المسجلة 

 ت
 اسم الفطر 

Fungal name   

 رمز العزلة  

Isolate name 

 مكان العزلة  

Origin 

 Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

تأريخ  

  التسجيل 

1 A.alternata Fatima-1 Iraq PP467583.1 100 % 2024 

2 A.alternata isolate Aa-12 India MK979372.1 99.82  % 2019 

3 
A.alternata sample27 Saudi 

Arabia 
OP999126.1 

99.64  % 2022 

4 A.alternata   D3-S-2-2 China OQ947363.1 99.46  % 2023 

5 A.alternata Alt.DepoVGZ1 Turkey  MT416204.1 99.46  % 2020 

6 A.alternata MBPER001B Philippines  OK037574.1 99.46  % 2021 

 

 

   A.alternata Isolate Fatima-1 ( الشجر  ال راثية للعزلة الفطرية 4الشكل )
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ومقارنة نسب   A.flavus . Y.n.190.Fatima      : تحليل التتابع الني كلي تيدي للعزلة4-4-2

الجين   لمنطقة  الني كل تيدية  الق اعد  تتابع  العالمية  ITSتشابه   الفطرية  العزلات  للفطر   مع 

 نفسه  

مقارنـة التتابعـات النيوكلوتيديـة  لحزمـة الحـامض النـووي للفطــر عـن طريـق  لـوحظ             

A.flavus . Y.n.190.Fatima  المتـوفرة فـي المركـز المعزول من ثمار الرمـان مـع البيانـات

%( مـع 99.46  –  99.64( أن نسبة التشابه الـوراثي بلغـت )  NCBIلمعلومات التقنية الحيوية )

( المتمثـل بالشـجرة 5(. فـي حـين أظهـر الشـكل )16)جـدول     A.flavusجميع عزلات الفطـر 

الباكستانية  الجيني( مع العزل نحدارالوراثية بان هذه العزلة أظهرت تقارب وراثي كبير )نفس الا

. فـي حـين أظهـرت تقـارب مـع العزلـة المصـرية (OL831113.1المسجلة تحت رقم الإيـداع )

(OQ119633.1بانحــدار جينــي ثــانوي )( بينمــا ظهــرت بتفرعــات منفصــلة  .clades  عــن  )

ــة ) ــزلتين الفيتنامي ــن الع ــة ع ــجلة وخاص ــة المس ــزلات الفطري ( و الكينيــة OR473256.1الع

(OR397993.1 ) التباعد الوراثي الكبير بينهما. بسبب 

الجين    :16جدول  ال لمنطقة  الني كل تيدية  الق اعد  تتابع  تشابه  نسب  بين  لعزلة    ITSمقارنة 

المسجلة للفطر نفسه  وبين العزلات الفطرية الاخرى    A.flavus . Y.n.190.Fatimaالفطر  

 ( NCBIعالميا في المركز ال طني للمعل مات التقنية والحي ية ) 

 ت
 اسم الفطر 

Fungal name   

 رمز العزلة  

Isolate name 

 مكان العزلة  

Origin 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

تأريخ  

 التسجيل  

1 A.flavus Y.n.190.Fatima IRAQ  PQ034725 100 % 2024 

2 A.flavus isolate NF-2 Pakistan OL831113.1 99.64  % 2021 

3 A.flavus isolate Af77 Egypt OQ119633.1 99.64  % 2022 

4 
A.flavus Isolate H     Saudi 

Arabia 
MT550030.1 

99.46 % 2020 

5 A.flavus strain VT02 Vietnam OR473256.1 99.46 % 2023 

6 A.flavus strain Kar59 Kenya OR397993.1 99.46 % 2023 
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 A.flavus . Y.n.190.Fatima( الشجر  ال راثية للعزلة الفطرية 5الشكل )

 

 

 

ومقارنة نسب    A.niger . Y.n.191.Fatima    : تحليل التتابع الني كلي تيدي للعزلة4-4-3

الجين   لمنطقة  الني كل تيدية  الق اعد  تتابع  العالمية    ITSتشابه   الفطرية  العزلات  للفطر مع 

    نفسه

مقارنـة التتابعـات النيوكلوتيديـة  لحزمـة الحـامض النـووي للفطــر عـن طريـق  لـوحظ             

A.niger . Y.n.191.Fatima  المعزول مـن ثمـار الرمـان مـع البيانـات المتـوفرة فـي المركـز

%( مـع 99.29  –  99.64( أن نسبة التشابه الـوراثي بلغـت )  NCBIلمعلومات التقنية الحيوية )

( المتمثــل بالشــجرة 6(. فــي حــين أظهــر الشــكل )17)جــدول   A.nigerجميــع عــزلات الفطــر 

االصـينية   الجيني( مع العـزل  نحدارالوراثية بان هذه العزلة أظهرت تقارب وراثي كبير )نفس الا

(   . في حين أظهـرت تقـارب ثـانوي مـع العـزلتين MF067456.1المسجلة تحت رقم الإيداع )

ــة  ) ــة )MZ474847.1الإيراني ــا OQ085118.1( والنيجيري ــانوي .  بينم ــي ث ــدار جين ( بانح

(  عـن العـزلات الفطريـة المسـجلة وخاصـة عـن العـزلتين   cladesظهرت بتفرعات منفصـلة )

 ( بسبب التباعد الوراثي الكبير بينهما.GU362012.1( و الماليزية  )MK633877.1الهندية )
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الجين  17جدول  ال لمنطقة  الني كل تيدية  الق اعد  تتابع  تشابه  نسب  بين  مقارنة   :ITS    لعزلة

المسجلة للفطر نفسه    وبين العزلات الفطرية الاخرى    A.niger . Y.n.191.Fatimaالفطر  

 ( NCBIعالميا في المركز ال طني للمعل مات التقنية والحي ية ) 

 ت
 اسم الفطر 

Fungal name   

 رمز العزلة  

Isolate name 

 مكان العزلة  

Origin 

 Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

تأريخ  

  التسجيل 

1 A.niger Y.n.191.Fatima Iraq PQ034726.1 100 % 2024 

2 A.niger  breed PDA china MF067456.1 99.65 % 2017  

3 A.niger isolate DNik4 IRAN MZ474847.1 99.64 % 2021 

4 A.niger isolate D9 Nigeria OQ085118.1 99.29 % 2022 

5 A.niger  isolate N72 India  MK633877.1 99.46  % 2019 

6 A.niger isolate UPM A7 Malaysia GU362012.1 99.46  % 2011 

 

 

 

 A.niger . Y.n.191.Fatima( الشجر  ال راثية للعزلة الفطرية 6الشكل )
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ومقارنة   A.ochraceus . Y.n.192.Fatima   : تحليل التتابع الني كلي تيدي للعزلة4-4-2

الجين   لمنطقة  الني كل تيدية  الق اعد  تتابع  تشابه   العالمية   ITSنسب  الفطرية  العزلات  مع 

 للفطر نفسه 

مقارنـة التتابعـات النيوكلوتيديـة  لحزمـة الحـامض النـووي للفطــر عـن طريـق  لـوحظ             

A.ochraceus . Y.n.192.Fatima  المعـزول مـن ثمـار الرمـان مـع البيانـات المتـوفرة فـي

 – 99.64( أن نســبة التشــابه الــوراثي بلغــت ) NCBIالمركــز لمعلومــات التقنيــة الحيويــة )

( 7(. فـي حـين أظهـر الشـكل )18)جدول  A.ochraceus%( مع جميع عزلات الفطر 99.46

( مع نفسه  الجيني  نحدارالمتمثل بالشجرة الوراثية بان هذه العزلة أظهرت تقارب وراثي كبير )الا

(  في حين أظهرت تقارب ثانوي مـع KU707931.1المسجلة تحت رقم الإيداع )الهندية    العزل

.  بينمــا ظهــرت بتفرعــات منفصــلة ( بانحــدار جينــي ثــانويOR651264.1العزلــة المغربيــة )

(clades   ــة ــة الجنوبيـ ــزلتين الكوريـ ــن العـ ــة عـ ــجلة وخاصـ ــة المسـ ــن العـــزلات الفطريـ (  عـ

(MT582750.1( و المصرية )OR346142.1بسبب التباع ).د الوراثي الكبير بينهما 

الجين  18جدول  ال لمنطقة  الني كل تيدية  الق اعد  تتابع  تشابه  نسب  بين  مقارنة   :ITS    لعزلة

الفطر   A.ochraceus . Y.n.192.Fatimaالفطر   لنفس  الاخرى  الفطرية  العزلات  وبين 

 ( NCBIالمسجلة عالميا في المركز ال طني للمعل مات التقنية والحي ية ) 

 ت
 اسم الفطر 

Fungal name   

 رمز العزلة  

Isolate name 

 مكان العزلة  

Origin 

  Accession 

Number 

Sequence 

similarity   

تأريخ  

  التسجيل 

1 A.ochraceus Y.n.192.Fatima Iraq PQ034727.1 100 % 2024 

2 A.ochraceus  isolate DJP05 India KU707931.1 99.61 % 2016 

3 
A.ochraceus strain 

DUCC5710 

South 

Korea 
MT582750.1 

98.65  % 2020 

4 A.ochraceus  018A0762M07 china MT378419.1 98.65  % 2020 

5 A.ochraceus    7GBR75A Morocco  OR651264.1 98.65  % 2023 

6 A.ochraceus AUMC 15539 Egypt OR346142.1 98.65  % 2023 
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 A.ochraceus . Y.n.192.Fatima( الشجر  ال راثية للعزلة الفطرية 7الشكل )

  

الفطريات      لتشخيص  الأخيرة  العقود  في  واسع  بشكل  الجزيئي  التشخيص  تقانة  استخدمت 

فيما   المظهري  لتقارب  وذلك  النوع  الى مستوى  تشخيصها  التي يصعب  الفطريات  تلك  وخاصة 

التحليل   استخدم  فقد  البيئة،  في  لتاثرها  نتيجة  المظهرية  الصفات  ثبات  عدم  عن  فضلاً  بينها 

لصعوبة التشخيص    بشكل كبير   Aspergillus spالنيوكليوتيدي للجين في تشخيص انواع الفطر

 . (Palanisamy ، 2020و Alshehri) المظهري

إلـى   يصـل    عـالي    وتخصـص   حساسية  يمتلك  الوراثي  التركيب   على  المعتمد   التشخيص   إن       

 كفـؤة  غيـر  التقليديـة  الطرائق  وإن  وراثيا،  المتقاربة  المجاميع  بين  والربط  النتائج  لتفسير%    100

ً  المتشابهة الأنواع  تميز في  هناك كان فإن وبذا ،%  80إلى وتخصصها حساسيتها تصل فقد  وراثيا

 فـالمحتوى  واحد من الفطريـات   جنس  إلى  المنتمية  الأنواع  لمجموعة  المظهري  النمط  في  اختلاف

 المظهـري للـنمط خلافـا معينـة ظـروف تحـت  إلا  يتغير  ولا  متقاربا  يبقى  المجموعة  لهذه  الوراثي

   مختلفـة بطرائـق المحـددة الأنـواع بـين اختلافات   وجود   يتوقع  ولذا  معينة،  بيئية  لظروف  الخاضع

(Pommerenke  2011 ،وآخرون .)  

 بــين مــا( ITS)  )Internal Transcribed Spacer المـــستنسخة البينـــية المنـــطقة أن      

 ملاءمــة أكثــر rRNA المحــافظ الرايبوســومي الجــين خاصــة المحافظــة الرايبوســومية الجينــات 
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( Phylogenetic) التطوريـة العلاقـة دراسـة وإمكانيـة والسـلالات الفطريـة الأنـواع لتشـخيص 

 ،وآخـرون Rassin) هذة المنطقـة  باستعمال جــــــــــــــدا والمتقاربة الوثيقة  الصلة  ذات   للأنواع

 18s  جين  بين  تقع(  الفاصل)  البينية  المنطقة  هذه  أن      (2005  )  واخرون  Stool  ذكر  و    (2015

 الرايبوسـومي الجين يفصل والذي ITS 1 فاصل إلى يقسم  ITS فاصل ان  28s rRNA وجين

 و  5.8s rRNA الجـين يفصـل الـذي  ITS2 وفاصـل ، 5.8sوالجـين   18s rRNA المحـافظ

28S rRNA  Tsang ( الفواصـل) البينيـة المنطقـة عـد لـذا ت  )2016(وأخـرونITS محافظـة 

 ضـمن الأنـواع  تمييـز  فـي  بنجـا   تستعمل  فأنها  وبذلك  القليلة  التطورية  للقيود   نتيجة  كبيرة  بدرجة

 الصــغرى الثانويــة الوحــدات  بــين تقــع ITS تعاقبــات  إن  وأوضــحوا  للفطريــات  الواحــد  الجــنس

 التـي( NTS) Nontranscribed Spacer المستنسـخة غيـر والفواصـل rDNA من والكبرى

 مـن العكـس علـى الأنـواع بـين الكبيـر التبـاين ذات  الرايبوسـومية  الجينات   مجموعات   بين  تفصل

 (.Tsang، 1620) محافظة أقل تكون وبذلك تطورية لقيود  تخضع التي rRNA جينات 

والعاموول تقيوويم كفوواء  عوودد موون المستخلصووات النباتيووة والمبيوودات الكيميائيووة : 4-5

 العزلات الفطرية الممرضة  مختبريا.    ضد نم ( S.cervisiae الخمير  الاحيائي )

  مختبريا  العزلات الفطرية الممرضة  تأثير المستخلصات النباتية ضد نم    : 4-5-1

عملت على    التي    جميع المستخلصات النباتية   ان هناك وجود فروق معنوية بين  بينت النتائج       

  فعالية تثبيطية حيث أظهر في بعض المستخلصات    مختلفة    بنسب   تينالفطري   تينتثبيط نمو العزل

أن  فقد أظهرت النتائج (8( و شكل )19جدول )%  100وصلت النسبة المئوية للتثبيط إلى  عالية 

  ، فطريات من النمو بشكل نهائي ال  معنويا في منع  تفوق    ومستخلص الكزبرة  الميرميةمستخلص  

للتثبيط  اذ   مئوية  نسبة  أعلى  الممرض  100سجل  الفطر  بمعاملة  مقارنة  و%0.00  تلتها  % 

والدارسين   السمسم  ثم  والقرنفل   الزعتر  مستخلص  اذ سجل  الأخرى  تثبيط  المستخلصات  نسبة 

الفطريات   نمو  و 89  بلغت عالية ضد  التوالي72% و75% و %83    مقارنة مع معاملة   % على 

النباتية    0.00% السيطرة   المستخلصات  كأفضل  والكزبرة  الميرمية  مستخلصي  اختيار  تم  اذ 

  .لاستعمالها في التجارب اللاحقةالمستخدمة 
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  مختبريا  الفطرية الممرضة  العزلات تأثير المستخلصات النباتية ضد نم  ( 19جدول )ال

  ت

 المعاملة

  النسبة المئ ية لتثبيط الفطريات الممرضة  

      A.alternata    A.niger معدل المعاملة

 100 100 100 مستخلص الميرمية  الممرض+ 1

 100 100 100 مستخلص الكزبر   الممرض+ 2

 89 83.33 94.44 مستخلص الزعتر  الممرض + 3

 72 66.66 77.77 الممرض + مستخلص الدارسين  4

 83 77.77 88.88 الممرض + مستخلص القرنفل  5

 75 66.66 83.33 الممرض + مستخلص السمسم 6

 0.00 0.00 0 (controlالممرض+ كح ل فقط ) 7

L.S.D 0.05 

 

 التداخل  المعاملة الفطر 

2.4995 2.3231 4.8226 

 ثلاث مكررات. *كل رقم في الجدول يمثل معدل 

)محمد  فقد اشارت    ة بتقييم فعالية المستخلصات النباتية ,اتفقت هذه النتائج مع دراسات سابق      

 Coriandereلنبات الكزبرة ) الكحولي مل للمستخلص \ميكروليتر  20ان التركيز  الى (2019)

sativaen )    الممرضة المدروسة  أكثر فاعلية في تثبيط نمو الفطريات كان  A  ,Aspregillus      ,

Alternaria    دراسة لنبات أخرى  في  الكحولية  للمستخلصات  التثبيطي  التأثير  دراسة   تمت 

تم اختبار خمس تراكيز لكل نوع من هذه المستخلصات  اذ    (  Salvia officinalis)  الميرمية  

الفطريات %25،  %20،  %15،  %10،  5) من  لأنواع  الفطري  النمو  تثبيط  في  لتأثيرها   )%

( التربة  من  المعزولة  أظهرت Aspregillus niger, Alternaria alternataالخيطية   )

اكثر من تأثير مثبط لنمو الفطريات على الوسط الغذائي    الميرمية  الكحولي  النتائج أن لمستخلص 

 . (Ahamdi ،2023و  Abuaziza)  المستخلص المائي

 مختبريا اختبار كفاء  بعض المبيدات ضد نم  العزلات الفطرية الممرضة : 4-5-2

اظهر فرق معنوي من حيث   Palizinبينت النتائج  ان المبيد الكيميائي ذو الاصل النباتي        

(  20)  جدول  % 88.89للعزلات الفطرية الممرضة بنسبة    أعلى معدل تثبيط    فقد اعطى  تثبيط  ال

 السيطرةمقارنة بمعاملة  %  79.62  بلغ  معدل تثبيط     Tondexir  سجل المبيد   بينما(  8والشكل )

 %0.00 % . 
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   A.alternata تأثر الفطران هناك فروق معنوية بين المبيدين من حيث    ائج  في حين بينت النت

التأثر  بالمبيدين   معدل  ازدياد  في  معنويا  تفوقا  اظهر  الفطر  فقد  تأثر  معدل  من  اعلى    كان 

A.niger على التوالي % 82.40و % 86.11بلغت  اذ  . 

المئوية    نسبة  قد منع من نمو الفطريات بشكل نهائي فكانت ال  Palizin% للمبيد  0.3وان التركيز  

نسبة       Tondexirالمبيد    %. كما اعطى0.00بمعاملة الفطر الممرض    مقارنة  %  100تثبيط  لل

   A.niger و    A.alternata  ينللفطرلنفس التركيز و  % 88.88و     % 94.44بلغت    تثبيط عالية  

   على التوالي. 

استخدام          ان  سابقة  دراسات  اثبتت  الفطريات الإذ  النباتي     مبيدات  الاصل  .تعتبر طرق    ذو 

التي   الفطريات  بمكافحة  وبديلة  )تامنة  الحصاد   بعد   المحاصيل    Mohd Zainudinصيب 

النباتي سمية عالية   الأصلذكرت العديد من الدراسات ان لبعض المبيدات ذات    ( 2024،واخرون

انها تتحلل سريعا الى مواد طبيعية غير   الامن المبيدات الكيمياوية المصنعة    مثيلتهاتقل عن    لا

قصيرة بفترة زمنية  استعمالها  بعد  انها    سامة  البيئة    لاكما  على  سلبيًا  تأثيرًا  و    Kabiri)تترك 

Besheli-Amiri ،2012 ) 

   ضد نم  العزلات الفطرية  Tondexirو  Palizinين اختبار كفاء  المبيد( 20جدول )ال

معدل تأثير   الفطر النسبة المئ ية لتثبيط نم   التركيز  المبيد

 التركيز 

  تأثيرمعدل 

      A.alternata    A.niger المبيد

Palizin 

00% 0.00 0.00 0.00  

 

88.89 

 

0.1% 83.33 77.77 80.55 

0.2% 88.88 83.33 86.11 

0.3% .00100  .00100  100.00 

Tondexir 

00% 00.0  00.0  0.00%  

 

79.62 

 

0.1% 66.66 66.66 66.66 

0.2% 83.33 77.77 80.55 

0.3% 94.44 88.88 91.66 

ر الفطر يمعدل تأث  86.11 82.40   

L.S.D 0.05 التداخل   الفطر  التركيز  المبيد 

3.5653 2.2524 2.1154 7.9331 

 *كل رقم في الجدول يمثل معدل ثلاث مكررات. 
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 مختبريا ضد نم  العزلات الفطرية الممرضة   S. cervisiaeالخمير   اختبار كفاء  : 4-5-3

لعزلات الفطرية  نمو ا عالي ضد معدل تثبيط  ت اعط S. cervisiaeالخمير  بينت النتائج  ان      

. في حين  (8( والشكل )21)   جدول%  0.00  السيطرة%  مقارنة بمعاملة    97وبمعدل  الممرضة  

  بتراكيز الخميرة المختلفة     A.alternata   تأثر الفطروجود فرق معنوي من حيث  بينت التنائج  

الفطر تأثر  معدل  من  اعلى  بلغت    A.niger كان  التوالي  % 85و    % 91اذ  اظهر  .  على  بينما 

السادس من عالق الخميرة     الفطر   عزلة  نمو  المقدرة على منع    تفوق معنوي من حيث التخفيف 

A.alternata  ال فكانت  نهائي  لل  نسبة  بشكل  الفطر   مقارنة  %  100تثبيط  المئوية  بمعاملة 

  %. A.niger  94.44  الممرض 

% على التوالي . لذلك 81% و86بينما التخفيف الثامن والعاشر سجلا نسب تثبيط متباينة بمعدل  

 تم اختيار التخفيف السادس لتطبيقة بالتجارب اللاحقة .

 مختبريا ضد نم  العزلات الفطرية الممرضة  S. cervisiaeالخمير   اختبار كفاء  ( 21جدول )

معدل تأثير   المئ ية لتثبيط نم  الفطر النسبة  التخفيف  المعاملة

 ف يالتخف

   تأثير المعدل 

A.alternata    A.niger      

 S. cervisiae 

+ 

 الممرض

6-1*10 100 94.44 97  

 

88 

8-1*10 88.88 83.33 86 

10-1*10 83.33 77.77 
81 

(control)  00 الممرض فقط.  0.0 0.0 0.0 

ر الفطر يمعدل تأث  91 85   

L.S.D 0.05 التداخل  الفطر  التركيز  المعاملة 

1.8589 1.5571 1.8589 5.2749 
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Aspergillus  ( فقطcontrol) + Aspergillus   الخميرS.cervisiae Alternaria  ( فقطcontrol) 

   

Aspergillus    +  مستخلص الميرمية  + Alternaria   الخميرS.cervisiae   + Alternaria  مستخلص الميرمية  

   

+ Aspergillus     مستخلص الكزبر Alternaria  ( ايثان ل +control) + Alternaria    مستخلص الكزبر 

   

+ Aspergillus   المبيدPalizin Aspergillus ( ايثان ل +control ) + Alternaria   المبيدPalizin 

   مختبريا Aspergillus sp و  Alternaria sp( نماذج لأفضل معاملات التضاد المستخدمة  ضد  8الشكل )
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  والمبيوود   الميرميووة والكزبوور  ة الكح ليووة لنبوواتيالنباتيوو لصوواتأختبووار تووأثير المستخ :4-6

(Palizin )  والخميورS.cervisiae الفطريووة  العوزلات فوي حمايووة ثموار الرمووان مون مهاجمووة

 في المخزن  الممرضة 

 و (Palizin)المبيـــد  نتـــائج اجـــراء هـــذه التجربـــة التـــي نفـــذت لتقيـــيم فعاليـــة ت تبينـــ          

ــتمس ــات  يخلصـ ــةنبـ ــات   الميراميـ ــرةنبـ ــن الكزبـ ــادس مـ ــف السـ ــالق والتخفيـ ــرة  عـ الخميـ

S.cervisiae .ــي احــدا ــات الممرضــة ف ــة الفطري ــيط مهاجم ــي تثب ــن ث الإصــابة بمــرض ف تعف

ان جميــع هــذه العوامــل خفضــت مــن النســبة المئويــة لاحــداث الإصــابة وكــذلك   .ثمــار الرمــان

   . ملة السيطرة )معاملة الممرض فقط(تثبيط من شدة الإصابة مقارنة بمعا

ــة لحــدوث المــرض      ــبة المئوي ــائج حســاب النس ــت نت ــد اذ بين ــة  21بع ــذ التجرب ــن تنفي ــوم م ي

ــا  قــد تفــوق  ةالكزبــربــان مســتخلص  % مقارنــة بمعاملــة 73بخفــض نســبة الإصــابة الــى معنوي

% وبمعــدل نســبة تثبــيط الفطريــات مــن احــداث الإصــابة بلــغ 100الممــرض فقــط التــي بلغــت 

ــدول  % 27 ــاتي  (22)جـ ــل النبـ ــد ذو الأصـ ــة بالمبيـ ــا المعاملـ ــبة  Palizinتلتهـ ــض النسـ بخفـ

ــرض  ــدوث المـ ــة لحـ ــدل  المئويـ ــغ 78بمعـ ــيط بلـ ــدل تثبـ ــاءت % 22% وبمعـ ــين جـ ــي حـ . فـ

ــوي ) ــل الحيـ ــة والعامـ ــات الميرميـ ــتخلص نبـ ــاملتي مسـ ــرة المعـ ــرا , S.cervisiaeخميـ ( أخيـ

% علــى التــوالي وبمعــدل تثبــيط بلــغ 82% و80بلغــت بمعــدل خفــض لنســبة احــداث الإصــابة 

  % مقارنة بمعاملة السيطرة. 18% و20

ــا  ــام ــا يتعل ــدرة العــزلات  قم ــاءة او مق ــل المكافحــة  بكف ــى مقاومــة عوام ــرة عل ــة المختب الفطري

اعلـــى معـــدل للمقاومـــة  A.alternateالمســـتخدمة واحـــداث المـــرض فقـــد أظهـــرت العزلـــة 

ــة لاحــداث الإصــابة بلغــت  ــى نســبة مئوي ــه الفطــر 88ضــد هــذه العوامــل وســجلت اعل % , يلي

A.niger  ــت ــابة بلغ ــبة إص ــدل نس ــيطرة 82بمع ــة الس ــة بمعامل ــجل 100% مقارن ــا س % بينم

  .% لكليهما79عدل نسبة إصابة بلغت م A.ochraceousو   A.flavusالفطرين 
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  والمبيوود   الميرميووة والكزبوور  ة الكح ليووة لنبوواتيالنباتيوو لصوواتتووأثير المستخ( 22جوودول)ال

(Palizin )  والخميورS.cervisiae الفطريووة  العزلاتبو فوي النسوبة المئ يوة لحودوص الإصوابة

 في المخزن  الممرضة 

معدل     يات الممرضةالفطرالنسبة المئ ية لحدوص الإصابة ب  المعاملة

 المعاملة

 % 

  A.alternate A.niger A.flavus A.ochraceous للتثبيط 

Control 0.0 0.0 0.0 0.0 0 ----- 

only(Path ) 100 100 100 100 100 0.00 

(S.cervi.)+(Path ) 93.33 80 73.33 80 82 18 

(Palizin)+(Path ) 86.66 86.66 73.33 66.66 78 22 

(ex.S.o)+(Path ) 80 86.66 80 73.33 80 20 

(ex.C.s)+(Path ) 80 73.33 66.66 73.33 73 27 

 % لحدوص   معدل

 الفطر  اصابة
88 85 79 79 

  

L.S.D 0.05 التداخل  الفطر  المعاملة 

1.9958 2.5756 4.5714 

 *كل رقم في الجدول يمثل معدل ثلاث مكررات.

يــوم مــن تنفيـــذ  21بعـــد  لشــدة الاصــابةنتـــائج حســاب النســبة المئويـــة  كــذلك اظهــرت      

المئويــة لشــدة نســبة البخفــض  وبفــارق معنــوي كبيــر قــد تفــوق ةالتجربــة ان مســتخلص الكزبــر

ــى  ــي بلغــت 8.06الإصــابة ال ــط الت ــة الممــرض فق ــة بمعامل ــدل نســبة 25.88% مقارن % وبمع

 , 10,  9والشــكل 23%  )جــدول 68.85احــداث الإصــابة بلــغ  شــدة تثبــيط الفطريــات مــن

حــدوث شــدة بخفــض النســبة المئويــة لبمســتخلص نبــات الميرميــة ( تلتهــا المعاملــة 12, 11

ــدل  صــابةالا ــغ 9.98بمع ــيط بل ــدل تثب ــاءت 61.43% وبمع ــين ج ــي ح ــد % . ف ــاملتي المبي  مع

( أخيــــرا بمعــــدل S.cervisiaeوالعامــــل الحيــــوي )خميــــرة  Palizinذو الأصــــل النبــــاتي 

% علـــى التـــوالي وبمعـــدل 11.06% و10.04احـــداث الإصـــابة بلغـــت شـــدة خفـــض لنســـبة 

 .  % مقارنة بمعاملة السيطرة57.26% و61.20تثبيط بلغ 

بكفـــاءة او مقـــدرة العـــزلات الفطريـــة المختبـــرة علـــى مقاومـــة عوامـــل  بخصـــوص امـــا       

ــداث  ــتخدمة واحـ ــة المسـ ــدة المكافحـ ــد شـ ــابة فقـ ــة  الإصـ ــى  A.alternateأظهـــرت العزلـ اعلـ

 الإصــابة بلغــت شــدة مئويــة لالنســبة معــدل للمعــدل للمقاومــة ضــد هــذه العوامــل وســجلت اعلــى 
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% مقارنـــة بمعاملـــة  12.89إصـــابة بلغـــت شـــدة بمعـــدل  A.niger% , يليـــه الفطـــر 17.36

 الفطـــــــــرو% A.flavus  11.17  % بينمـــــــــا ســـــــــجل الفطـــــــــر25.00الســـــــــيطرة 

A.ochraceous 10.59 % صابة.شدة الإنسبة لمعدل  

  والمبيوود   الميرميووة والكزبوور  ة الكح ليووة لنبوواتيالنباتيوو لصوواتتووأثير المستخ( 23جوودول)ال

(Palizin )  والخميوورS.cervisiae العزلات الفطريووة بوو فووي النسووبة المئ يووة لشوود  الإصووابة

 في المخزن  الممرضة 

معدل     يات الممرضةالفطرالنسبة المئ ية لشد  الإصابة ب  المعاملة

 المعاملة

 % 

  A.alternate A.niger A.flavus A.ochraceous للتثبيط 

Control 0.0 0.0 0.0 0.0 0 ----- 

only(Path ) 40.26 .2332  .6621  18.40 25.88 0.00 

(S.cervi.)+(Path ) 13.66 10.73 9.80 10.06 11.06 57.26 

(Palizin)+(Path ) 12.46 11.86 7.73 8.13 10.04 61.20 

(ex.S.o)+(Path ) 11.26 10.13 9.13 9.40 9.98 61.43 

(ex.C.s)+(Path ) 9.20 8.53 7.53 7.00 8.06 68.85 

 % لشد     معدل

 الفطر  اصابة
17.36   12.89   11.17 10.59   

  

L.S.D 0.05 التداخل  الفطر  المعاملة 

2.016 1.8032 4.032 

    *كل رقم في الجدول يمثل معدل ثلاث مكررات.  

حد من نمو العديد من   تعمل على ال هناك العديد من الدراسات  تتفق على ان المستخلصات النباتية 

خلص الكحولي تان المس  (Cowan  ،  1999الفطريات ويالتالي تقلل من نسب الاصابة والتلوث )

لبذور الكزبره  يعتبرمصدر محتمل للمكونات النشطة بيولوجيًا وتطبيقاته كعامل مضاد للفطريات 

(Sumalan    2019  ،واخرون  )    لنمو  100أظهر مستخلص  نبات الكزبرة تثبيطًا بنسبة  فقد %

.  F. Oxysporumو   F. graminearumو   A. nigerو  A. terreusالفطريات  

(Singh , و   ( 2006,واخرون  لنبات  عن  دراسة     في.  الأساسية   للزيوت  المثبطة  التأثيرات 

( )Salvia officinalisالمريمية  والكزبرة   )Coriandrum sativum الفطريات نمو  على   )  

 وتبين نتيجة هذا البحث أن وجود المستخلصات سيكون السبب الرئيسي في تقليل نمو الفطريات 

  A.fumigatus  ،  A.ochraceusو  flavus .Aمنها    Aspergillusاجناس  كثل  
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(Yahyaabadi2011،واخرون)  من التأكد  تم  بينما  مكافحة .  في  الكزبرة   مستخلص  فعالية 

A.alternaria  (KURKINA  )لها    اخرون المدروسة  العطرية  الزيوت  جميع  أن  وجد  وقد 

يمكن  أيضًا استخدام زيت المريمية العطري ذو التأثير المتوسط  وخصائص مضادة للفطريات،  

 . (2011  ،واخرونDellavalleللفطريات، )

الخام وتخفيفاتها الخاصة من النباتات    النباتية  المضاد للفطريات للمستخلصات اختبر النشاط        

، نشاطًا مضاداً      S. officinalis.  إذ اعطى مستخلص الميرمية  Alternaria spالطبية  ضد  

بينما سجل  (2011واخرون,  Rashidi)    %. 90للفطريات في المختبر، مع قيم تثبيط تزيد عن 

الفطر   لاجناس  مقاربة  تثبيط  نسبة  الميرمية    Aspergillus  ,A.flavus,A.nigerمستخلص 

,A.ochreacus  اكدت دراسة     في حين  .ة والتي تعتبر من الانواع الاكثر مقاومLima   واخرون  

لوصول  ل    المواد الفعالة من النباتات    استخدامسيكون هناك أمل في المستقبل، من خلال    (2016)

 .  مراض الأوجود آثار جانبية ومضاعفات لعلاج عدم إلى تأثيرات مقبولة مع 

إلى  في تثبيط العديد من الفطريات     S.cerevisiae السبب في فاعلية الخميرةان    وقد اثبت      

وال المكان  على  ومنافستها  نموها  الممرض  غسرعة  الفطر  على  تطفلها  أوبسبب  آليات   فهيذاء 

 ( احيائية  مكافحة  كعوامل  الخمائر  لفعل    اكد إذ   (Shalaby، 2008 و   El-Nadyمقترحة 

Persons    من    مرتفعةأن التركيزات ال    (2013) واخرونS. cerevisiae    في    اكثر  فعالةتكون

تأثيراتها تكون أكثر        Aspergillus  أنواع الفطرتثبيط نمو   في جميع درجات الحرارة، ولكن 

عند   استخدام    22وضوحًا  إمكانية  الدراسة  لهذه  الأوسع  الآثار  تشمل  مئوية.   .Sدرجة 

cerevisiae    من عادةً  البشر  يستهلكها  التي  الزراعية  المنتجات  لحماية  بيولوجي  تحكم  كعامل 

  الى   رىخوكذلك اشارات دراسات ا  .  A.parasiticusو  A.flavusالتي تنتجها    السموم الفطرية

للخميرة.  الخصائص  اللتقييم   الخارجية  اذ  مضادة  الإنزيمات  إنتاج  تحديد  بواسطة   المحللةتم 

تجارب   في  الخميرة.  البلاستيكيةسلالات  استعمار    البيوت  على  الخميرة  قدرة سلالات  تقييم  تم 

البطاط  أوراق  أعراض   اسطح  سلالة ع  Alternaria  الفطر  وتقليل  قامت  النباتات.  لى 

Saccharomyces cerevisiae       نمو فطريات أكثر       Alternariaبتثبيط  وخفضت بشكل 

   و   A. solani٪ لـ  90٪ إلى  60على النباتات الملقحة )من حوالي    Alternariaفعالية أعراض  

الأميليز والبكتيناز  مثل  ،  المثبطة    ( بعد سبعة أيام. أنتجت هذه السلالة الإنزيمات A. alternataلـ
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 ،واخرون  Kowalska   ) يومًا وهي واعدة لمزيد من الاختبارات الميدانية  18والبروتياز. بعد  

2022 ) 

النباتي .تعتبر          اثبتت دراسات سابقة ان استخدام مبيدات الفطريات الكيميائية ذو الاصل  إذ 

  Mohd Zainudinالفطريات التي اصيب المحاصيل بعد  الحصاد  )طرق امنة وبديلة بمكافحة  

(  كبدائل للمواد الكيميائية والتي  Palizinالمبيدات ذات الأصل النباتي )ان     (2024  ،واخرون

 ( 2021تكون الاقل سمية للإنسان وحيواناته وذات تأثير قاتل وطارد للآفات المخزنية  )عمران، 

   
Control + (ex.C.s)(A.alternate   ) + (ex.S.o)(A.alternate   ) 

   

   
  (Palizin) +(A.alternate)  (S.cervi.)+ (A.alternate   ) Only (A.alternate  )   

 

 S.cervisiae  الخمير ( وPalizinوالمبيد  ) مستخلصي الكزبر  والميرمية تأثير ماذج من ن( 9الشكل)

 في المخزن    A.alternateمن مهاجمة عزلة الفطر في حماية ثمار الرمان  
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Control + (ex.C.s)(A.niger   ) + (ex.S.o)(  A.niger  ) 
   

   

   
  (Palizin) +( A.niger  )  (S.cervi.)+ ( A.niger   ) Only (A.niger   ) 

 

   

 S.cervisiae  الخمير ( وPalizinوالمبيد  ) مستخلصي الكزبر  والميرمية تأثير نماذج من : (10الشكل)

 في المخزن   A.nigerمن مهاجمة عزلة الفطر في حماية ثمار الرمان  
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Control + (ex.C.s) (A.flavus )    + (ex.S.o) (A.flavus ) 
   

   

   
  (Palizin) +(A.flavus)  (S.cervi.)+ (A.flavus) Only (A.flavus) 

 

   

 S.cervisiae  الخمير ( وPalizinوالمبيد  ) مستخلصي الكزبر  والميرمية تأثير نماذج من  :(11الشكل)

 في المخزن   A.flavusمن مهاجمة عزلة الفطر في حماية ثمار الرمان  
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Control + (ex.C.s)  (A.ochraceus) 

       
   + (ex.S.o) (A.ochraceus) 

   

   
  (Palizin)+  (A.ochraceus)  (S.cervi.)+ (A.ochraceus) Only (A.ochraceus) 

 S.cervisiae  الخمير ( وPalizinوالمبيد  ) مستخلصي الكزبر  والميرمية تأثير نماذج من  :(12الشكل)

 في المخزن   A.ochraceusمن مهاجمة عزلة الفطر في حماية ثمار الرمان  

 

ودور   في ثمار الرمان السم م الفطريةعلى انتاج  ات الممرضةلكشف عن قابلية الفطريا: 4-7

 عامل المكافحة في السيطر  على انتاجها  في المخزن 

هـــذا الاختبـــار تلـــوث العديـــد مـــن ثمـــار الرمـــان بالســـموم الفطريـــة , اذ  نتـــائج بينـــت          

ــذا الكشــف اجــري  ــة ه ــة الخزني ــاج التجرب ــس نت ــى نف ــة عل ــيم فعالي ــذت لتقي ــي نف ــن  الت ــدد م ع

ــة  ــل المكافح ــات الممرضــعوام ــة الفطري ــيط مهاجم ــي تثب ــار ف ــن ثم ــرض تعف ــداث م ــي اح ة ف

تــم الكشــف عــن انتــاج الســموم الفطــري فــي معــاملتي الفطــر الممــرض فقــط ومعاملــة . الرمــان
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ــيط الإصــابة وهــو  ــي تثب ــة افضــل عامــل مكافحــة ف ــة  مــع معامل ــدون فطــر للمقارن الســيطرة ب

 مستخلص الكزبرة لتقييم دورة في منع الفطريات من انتاج السموم الفطرية . 

 الاربع  مقدرة جميع العزلات الفطرية  HPLCأظهرت نتائج التحليل الكروموتوغرافي بتقانة       

ــرة ــاج ( A.ochraceousو A.flavusو A.nigerو A.alternate)  المختب ــى انت ــة عل مجموع

و  Ochratoxin Aو   Aflatoxin B1مختلفــــة الأنــــواع تضــــمنت   )ســــموم فطريــــة 

Alternariol ) . وبمستويات انتاجية مختلفة تراوحت بين عالية الإنتاجية ومنخفضة الإنتاجية 

فوي   Alternariol  الفطوري  السومعلى انتاج      A.alternate  لكشف عن قابلية الفطر: ا4-7-1

 في المخزن   هفي السيطر  على انتاج مستخلص الكزبر  الكح لي ثمار الرمان ودور 

 13وشــــكل  24)جــــدول  HPLC نتــــائج التحليــــل الكروموتــــوغرافي بتقانــــة  بينــــت         

ــكل  ــان (14وشـ ــة  بـ ــة الفطريـ ــز )  A.alternateالعزلـ ــن KCAAذات الرمـ ــة مـ ( والمعزولـ

ــن  ــة م ــان المصــابة والمجموع ــار الرم ــز قضــاء الثم ــربلاء لمرك ــدرة , محافظــة ك ــرت مق أظه

ــة ــاج  عالي ــى أنت ــمالعل ــري س ــرة   Alternariol   الفط ــة ) فت ــان المخزون ــار الرم ــي ثم  21ف

ــوم( ــة الســيطرة )ثمــار  ميكروغــرام/كغم    93.7بلغــت  بمســتويات مرتفعــة و ي ــة بمعامل مقارن

 % 0.00غير معاملة بالممرض( بلغت 

ــرت         ــا أظهـ ــرة بينمـ ــتخلص الكزبـ ــة بمسـ ــان المخزونـ ــار الرمـ ــة ثمـ ــان معاملـ ــائج بـ النتـ

ــدة  ــبة وش ــض نس ــان وخف ــار الرم ــة ثم ــن مهاجم ــرض م ــدرة المم ــيط ق ــى تثب ــولي أدى ال الكح

ــم     ــاج السـ ــتويات انتـ ــي لمسـ ــاختزال جزئـ ــبب بـ ــا سـ ــذا مـ ــابة . وهـ ,   Alternariolالإصـ

ــبة المئويــــة لاختــــزال الســــم الــــى  ــة 29.66فبلغــــت النســ ــة الفطريــ  % . اذ تمكنــــت العزلــ

A.alternate   ــاتي ــتخلص النبـــ ــأثير المســـ ــة تـــ ــن مقاومـــ ــري مـــ ــم الفطـــ ــاج الســـ وإنتـــ

Alternariol   ميكروغرام / كغم  65.9بمعدل 
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 Alternariol  سم  في انتاج   A.alternateتخلص الكزبرة  على الفطر مستاثير  (13الشكل )

 

ــأتي  ــوت ــه ــار الي ــا اش ــع م ــة م ــائج متفق ــ (2016واخــرون)  Solhaugه  ذه النت ــاغن ا نم  ب ل

وتحــت  AOH الســم الفطــريى انتــاج لــا القــدر ة عهــل A.alternate الفطــرعــزلات 

 نحيــث لــوحظ ا لافعــ تــم ملاحظتــه ذا مــاهــو  النباتيــة  عوائلــهب لــى اغلــوع فلــف الظــرومخت

ــز ــع عـ ــا   A.alternataر ت الفطـــلاجميـ ــا ل نكـ ــدرة عهـ ــالقـ ـــلـ ــاج سـ ــاريول ى انتـ م الالترنـ

AOH Barkai)، 2008 ). ــات ــع الدراس ــائج م ــذه النت ــت ه ــابقةاتفق ــموم  الس ــير س ــي تش والت

Alternariol   مـــن الســـموم الرئيســـة والاكثـــر انتشـــاراً فـــي ثمـــار الرمـــان ذات تــــأثيرات

ــد  ــى الانســان عن ــة عل ــتج الرئيســي  مهمــة وســلبية محتمل ــوث المن ــة او الغــذاء المل ــاول الفاكه تن

ــو   ــا هـ ــرون  Alternaria alternate. (Bachaلهـ ــا اكـــدت  (2023 ،واخـ ــدت بينمـ اكـ

 Alternariaالكزبــرة الأساســي كعامــل مضــاد للفطريــات   مســتخلص إمكانــات دراســة عــن 

alternate  وتخليق سمAlternariol  ( .Sumalan 2019 ،واخرون) 
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 في ثمار الرمان    A.alternateالمنتج من العزلة  Alternariolالتقدير الكمي والن عي للسم الفطري 

 
 ودور مستخلص الكزبر  في اختزاله    A.alternateالمنتج من العزلة  Alternariolالتقدير الكمي والن عي للسم الفطري 

 
 Alternariolتقدير الماد  القياسية للسم الفطري 

 Alternariolالسم الفطري على انتاج   A.alternate لكشف عن قابلية الفطرا :(14الشكل )
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فوي  Ochratoxin Aالسوم الفطوري علوى انتواج   A.niger لكشف عن قابلية الفطر: ا4-7-2

 ثمار الرمان ودور مستخلص الكزبر  الكح لي  في السيطر  على انتاجه  في المخزن 

وشــكل  15وشــكل  24)جــدول  HPLCبينــت نتــائج التحليــل الكروموتــوغرافي بتقانــة       

( والمعزولــة مــن ثمــار الرمــان KTANذات الرمــز )  A.nigerبــان العزلــة الفطريــة  ( 16

ــاء  ــن قض ــة م ــابة والمجموع ــةالمص ــة علــى  الهندي ــدرة عالي ــرت مق ــربلاء , أظه ــة ك لمحافظ

يـــوم(  21فـــي ثمـــار الرمـــان المخزونـــة ) فتـــرة   Ochratoxin Aأنتـــاج الســـم الفطـــري   

ميكروغـــرام/كغم  مقارنـــة بمعاملـــة الســـيطرة )ثمـــار   62.10 وبمســـتويات مرتفعـــة  بلغـــت 

 % 0.00غير معاملة بالممرض( بلغت 

ــرة         ــتخلص الكزب ــة بمس ــان المخزون ــار الرم ــة ثم ــان معامل ــائج ب ــرت النت ــا أظه أدى  بينم

الــى تثبــيط قــدرة الممــرض مــن مهاجمــة ثمــار الرمــان وخفــض نســبة وشــدة الإصــابة . وهــذا 

, فبلغـــت النســـبة   Ochratoxin Aلمســـتويات انتـــاج الســـم     طفيـــفمـــا ســـبب بـــاختزال 

ــة  ــزال لالمئوي ــى لاخت ــة  6.92ال ــة الفطري ــت العزل ــأثير   A.niger% . اذ تمكن ــة ت ــن مقاوم م

ميكروغــرام /  57.8بمعــدل   Ochratoxin Aالمســتخلص النبــاتي وإنتــاج الســم الفطــري 

يعُــزى تفــاوت العــزلات فــي إنتــاج الســموم الفطريــة علــى القــدرة الوراثيــة للعزلــة . وقــد  كغــم 

ــين  ــاج توكســن مع نت ــة لإل ل ع زل ــُ ــة للك ــة , والظــروف التفضــيلية الملائم وبشــكل أساســي الفطري

 (.Twaruzek،2020وAłtyn) الرطوبة ودرجة الحرارة أثناء التخزين

 

   Ochratoxin Aسم  في انتاج   A.nigerتخلص الكزبرة  على الفطر مستاثير  (15الشكل )
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 في ثمار الرمان   A.niger المنتج من العزلة Ochratoxin Aالتقدير الكمي والن عي للسم الفطري 

 
 ودور مستخلص الكزبر  في اختزاله   A.niger المنتج من العزلة Ochratoxin Aالتقدير الكمي والن عي للسم الفطري 

 
 Ochratoxin Aتقدير المادة القياسية للسم الفطري 

 Ochratoxin Aالسم الفطري على انتاج   A.niger لكشف عن قابلية الفطرا( 16الشكل )
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 Ochratoxinالسم الفطوري على انتاج  A.ochrecaus لكشف عن قابلية الفطر: ا4-7-3   

A  في ثمار الرمان ودور مستخلص الكزبر  الكح لي  في السيطر  على انتاجه  في المخزن 

ــة         ــوغرافي بتقان ــل الكروموت ــائج التحلي ــت نت ــدول  HPLCبين ــكل  24)ج ــكل  17وش وش

ــة  (18 ــة الفطريـ ــان العزلـ ــز ) A.ochrecausبـ ــار (  KRAOذات الرمـ ــن ثمـ ــة مـ والمعزولـ

ــابة  ــان المص ــاء الالرم ــن قض ــة م ــروالمجموع ــة  ح ــدرة عالي ــرت مق ــربلاء , أظه ــة ك لمحافظ

 21فـــي ثمـــار الرمـــان المخزونـــة ) فتـــرة   Ochratoxin Aعلـــى أنتـــاج الســـم الفطـــري   

ــت  ــة  بلغ ــتويات مرتفع ــوم( وبمس ــار  58.9ي ــيطرة )ثم ــة الس ــة بمعامل ــرام/كغم  مقارن ميكروغ

 % 0.00غير معاملة بالممرض( بلغت 

ــرة         ــتخلص الكزبـ ــة بمسـ ــان المخزونـ ــار الرمـ ــة ثمـ ــان معاملـ ــائج بـ ــرت النتـ ــا أظهـ بينمـ

ــدة  ــبة وش ــض نس ــان وخف ــار الرم ــة ثم ــن مهاجم ــرض م ــدرة المم ــيط ق ــى تثب ــولي أدى ال الكح

,   Ochratoxin Aلمســـتويات انتـــاج الســـم     كبيـــرالإصـــابة . وهـــذا مـــا ســـبب بـــاختزال 

. اذ تمكنــــت العزلــــة الفطريــــة   %  65.02فبلغــــت النســــبة المئويــــة لاختــــزال الســــم الــــى 

A.ochrecaus   مـــــن مقاومـــــة تـــــأثير المســـــتخلص النبـــــاتي وإنتـــــاج الســـــم الفطـــــري

Ochratoxin A   ميكروغرام / كغم  20.6بمعدل 

 

ــكل ) ــاثير (17الشـ ــ تـ ــر مسـ ــى الفطـ ــرة علـ ــاج  A.ochrecausتخلص الكزبـ ــي انتـ ــم  فـ سـ

OchratoxinA   
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 في ثمار الرمان   A.ochraceous المنتج من العزلة Ochratoxin Aالتقدير الكمي والن عي للسم الفطري 

 
 ودور مستخلص الكزبر  في اختزاله    A.ochraceous المنتج من العزلة Ochratoxinلتقدير الكمي والن عي للسم الفطري 

 
 Ochratoxin Aتقدير المادة القياسية للسم الفطري 

 Ochratoxin Aالسم الفطري  على انتاج  A.ochraceous لكشف عن قابلية الفطرا( 18الشكل )
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تتفق هذه النتائج مع العديد من الدراسات السابقة  والتي تشير بـان المنـتج الرئيسـي لسـم            

للكلية ومسرطنة تنتجها  اذ تتميز بسميتها    .Aspergillus spp انواع  الفطر  الاوكراتوكسين هو

( وكـــذلك اثبـــت إنتـــاج 2023 ،واخـــرونHeperkan) تحـــت ظـــروب بيئيـــة مختلفـــة أنـــواع 

OchratoxinA   بشــكل أساســي بواســطةA.niger ,A.ochrecaus  .(Reddy واخــرون، 

ــرون Navaleو  2010 ــت (. 2021،واخـ ــد ثبـ ــرون Basilico فقـ ــوت  (1999) واخـ أن الزيـ

ــرة ) ــة الكزبـــ ــة sativum Coriandrumالعطريـــ ــات المنتجـــ ــد الفطريـــ ــة ضـــ ( فعالـــ

 الى  اختزال السم بشكل كبير.  وتؤديللأوكراتوكسين،

 

فوي  Aflatoxin B1السوم الفطوري علوى انتواج   A.flavus لكشف عن قابلية الفطر: ا4-7-4

 ثمار الرمان ودور مستخلص الكزبر  الكح لي  في السيطر  على انتاجه  في المخزن 

 19وشــــكل  24)جــــدول   HPLCبينــــت نتــــائج التحليــــل الكروموتــــوغرافي بتقانــــة        

( والمعزولـــة مـــن ثمـــار KHAFذات الرمـــز ) A.flavusبـــان العزلـــة الفطريـــة  (20وشـــكل 

ــابة والمجموعـــة مـــن  لمحافظـــة كـــربلاء , أظهـــرت مقـــدرة  ســـينيةقضـــاء الحالرمـــان المصـ

ــري    ــم الفط ــاج الس ــى أنت ــة عل ــرة  AflatoxinB1عالي ــة ) فت ــان المخزون ــار الرم ــي ثم  21ف

ــت  ــة  بلغ ــتويات مرتفع ــوم( وبمس ــار  69.8ي ــيطرة )ثم ــة الس ــة بمعامل ــرام/كغم  مقارن ميكروغ

  .% 0.00غير معاملة بالممرض( بلغت 

ــرة         ــتخلص الكزبـ ــة بمسـ ــان المخزونـ ــار الرمـ ــة ثمـ ــان معاملـ ــائج بـ ــرت النتـ ــا أظهـ بينمـ

ــدة  ــبة وش ــض نس ــان وخف ــار الرم ــة ثم ــن مهاجم ــرض م ــدرة المم ــيط ق ــى تثب ــولي أدى ال الكح

ــاختزال  ــبب بــ ــا ســ ــذا مــ ــابة . وهــ ــفالإصــ ــن نصــ ــر مــ ــم     اكثــ ــاج الســ ــتويات انتــ مســ

AflatoxinB1  اذ تمكنــت العزلــة    % 53.43فبلغــت النســبة المئويــة لاختــزال الســم الــى .

مــــن مقاومــــة تــــأثير المســــتخلص النبــــاتي وإنتــــاج الســــم الفطــــري  A.flavusالفطريــــة  

AflatoxinB1  ميكروغرام / كغم    32.5بمعدل . 

( AFB1) المنـــتج الرئيســـي لســـم  بـــأن التـــي تشـــير الســـابقةتتفـــق هـــذه مـــع الدراســـات      

flavus Aspergillus (Medina ويعتبــر 2014،واخــرون) الثانويــة أحــد أهــم المركبــات

ــد مــن  بســبب خصائصــه المســببة للســرطان المثبتــة لــدى الإنســان ووجــوده المتكــرر فــي العدي
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إذ اكــدت الدراســة  (2020،واخــرونCaceres )و المــواد الغذائيــة فــي جميــع أنحــاء العــالم

ــا    ــام بهـــ ــي قـــ ــذور 2019واخررررررو      Lasramالتـــ ــتخلص بـــ ــرة ( ان مســـ الكزبـــ

(Coriandrum sativum )  ــق ــات وتخلي ــداد الفطري ــل امت ــى تقلي ــرة عل ــدرة كبي ــرت ق أظه

   .المختبرة A. flavusلسلالة  B1الأفلاتوكسين 

 

 

 

 Aflatoxin B1السم   على انتاج   A.flavus فيتخلص الكزبرة مس تاثير :(19الشكل ) 
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 في ثمار الرمان     A.flavus  المنتج من العزلة  Aflatoxin B1التقدير الكمي والن عي للسم الفطري 

 
 ودور مستخلص الكزبر  في اختزاله     A.flavus  المنتج من العزلة  Aflatoxin B1التقدير الكمي والن عي للسم الفطري 

 
 Aflatoxin B1 تقدير الماد  القياسية للسم الفطري

 Aflatoxin B1السم الفطري على انتاج   A.flavus لكشف عن قابلية الفطرا :(20الشكل )
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السم م الفطرية في ثمار الرمان ودور  على انتاج  ات الممرضةقابلية الفطري (  24جدول )ال   

 عامل المكافحة  )مستخلص الكزبر ( في السيطر  على انتاجها  في المخزن 

 

 

 المعاملة

 الكشف الكمي والن عي لتل ص ثمار الرمان بالسم م الفطرية المصابة بالفطريات الممرضة  

  A.alternate A.niger A.flavus A.ochraceous الفطريات 

 KCAA KTAN KHAF KRAO رمز العزلة   

ن   السم  

 الفطري 

Alternariol 

(ppb ) 

OchratoxinA 

(ppb ) 

AflatoxinB1 

(ppb ) 

OchratoxinA 

(ppb ) 

Control  0.00  0.00  0.00  0.00 بدون معاملة  

only(Path )  58.9 69.8 62.1 93.7 الممرض فقط 

(ex.C.s)+(Path )   20.6 32.5 57.8 65.9 مستخلص الكزبر 

 65.02 53.43 6.92 29.66 النسبة المئ ية للاختزال  

 *كل رقم في الجدول يمثل معدل ثلاص مكررات 

  والمبيووود   الميرميوووة والكزبووور  ة الكح ليوووة لنبووواتيالنباتيووو لصووواتأختبوووار توووأثير المستخ:4-8

(Palizin )  والخميورS.cervisiae العوزلات الفطريووة  فوي حمايووة ثموار الرمووان مون مهاجمووة

  حقل في ال الممرضة 

ــة           ــيم فعالي ــي نفــذت لتقي ــة الت ــائج اجــراء هــذه التجرب ــين مــن نت ــد  تب  , و (Palizin)المبي

ــتمس ــات  يخلص ــات   الميراميــةنب ــرةنب ــيط مهاجمــة . S.cervisiaeالخميــرة  و الكزب ــي تثب ف

فــي الحقــل علــى الفطريــات الممرضــة فــي احــداث الإصــابة بمــرض تعفــن ثمــار الرمــان 

.  ان جميـــع هـــذه العوامـــل خفضـــت مـــن النســـبة المئويـــة لاحـــداث الإصـــابة ازهـــار الزمـــان

 .   ملة السيطرة )معاملة الممرض فقط(وكذلك تثبيط من شدة الإصابة مقارنة بمعا

ــائج حســاب النســبة المئويــة لحــدوث المــرض بعــد        ــذ التجربــة  75اذ بينــت نت يــوم مــن تنفي

بخفـــض نســـبة الإصـــابة الـــى معنويـــا  قـــد تفـــوق  Palizinالمبيـــد ذو الأصـــل النبـــاتي  بـــان 
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ــت 16.66 ــي بلغـ ــط التـ ــرض فقـ ــة الممـ ــة بمعاملـ ــيط 84.44% مقارنـ ــبة تثبـ ــدل نسـ % وبمعـ

بمســـتخلص ( تلتهـــا المعاملـــة 25)جـــدول   % 80.27الفطريـــات مـــن احـــداث الإصـــابة بلـــغ 

ــرة  ــدل الكزبـ ــرض بمعـ ــدوث المـ ــة لحـ ــبة المئويـ ــض النسـ ــغ 45بخفـ ــيط بلـ ــدل تثبـ % وبمعـ

ــرة 46.70 ــوي )خمي ــل الحي ــة والعام ــات الميرمي ــاملتي مســتخلص نب ــي حــين جــاءت مع % . ف

S.cervisiae ــت ــابة بلغـ ــداث الإصـ ــبة احـ ــدل خفـــض لنسـ ــرا , بمعـ % 65% و 53.33( أخيـ

 .  مقارنة بمعاملة السيطرة % 23.02و % 36.84على التوالي وبمعدل تثبيط بلغ 

ــا    ــا امـ ــفيمـ ــل  قيتعلـ ــة عوامـ ــى مقاومـ ــرة علـ ــة المختبـ ــزلات الفطريـ ــدرة العـ ــاءة او مقـ بكفـ

اعلـــى معـــدل  A.alternateالمكافحـــة المســـتخدمة واحـــداث المـــرض فقـــد أظهـــرت العزلـــة 

ــت  ــابة بلغ ــداث الإص ــة لاح ــبة مئوي ــى نس ــجلت اعل ــل وس ــذه العوام ــد ه ــة ض % , 68للمقاوم

بينمـــا ســـجل الفطـــرين   % 61.33بمعـــدل نســـبة إصـــابة بلغـــت  A.nigerيليـــه الفطـــر 

A.flavus   وA.ochraceous  علــــى  % 16.66و  % 52.00معــــدل نســــبة إصــــابة بلغــــت

  .التوالي

  والمبيوود   الميرميووة والكزبوور  ة الكح ليووة لنبوواتيالنباتيوو لصوواتتووأثير المستخ( 25) جوودولال

(Palizin )  والخميورS.cervisiae الفطريووة  العزلاتبو فوي النسوبة المئ يوة لحودوص الإصوابة

 الحقل في  الممرضة 

معدل     يات الممرضةالفطرالنسبة المئ ية لحدوص الإصابة ب المعاملة 

 المعاملة 

 % 

A.alternate A.niger A.flavus A.ochraceou للتثبيط

s  

Control 0.00 0.00 0.00 0.00 0 ----- 

only(Path )  93.33 86.66   73.33   46,66 84.44 0.00 

(S.cervi.)+(Path) 80.00 .0080  73.33 26.66 65.00 23.02 

(Palizin)+(Path)  26.66 .0020  13.33 6.66 16.66 80.27 

(ex.S.o)+(Path) 73.33 66.66 53.33 .0020  53.33 36.84 

(ex.C.s)+(Path) 66.66 53.33 46.66 13.33 45.00 46.70 

 % لحدوص  معدل

 الفطر  اصابة
68.00 61.33 52.00 16.66 

  

L.S.D 0.05  التداخل  الفطر  المعاملة 

2.9896 2.7732 5.7628 

 *كل رقم في الجدول يمثل معدل ثلاث مكررات.
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ــد       ــة لشـــدة الاصـــابة بعـ ــائج حســـاب النســـبة المئويـ ــذلك اظهـــرت نتـ يـــوم مـــن  75كـ

ــة ان  ــذ التجربــ ــاتي تنفيــ ــل النبــ ــد ذو الأصــ ــوي  Palizinالمبيــ ــارق معنــ ــوق وبفــ ــد تفــ قــ

ــابة الـــــى  ــدة الإصـــ ــبة المئويـــــة لشـــ ــة  % 6.30 كبيـــــر بخفـــــض النســـ مقارنـــــة بمعاملـــ

ــت  ــي بلغــ ــط التــ ــدة 32.41الممــــرض فقــ ــن شــ ــات مــ ــيط الفطريــ ــبة تثبــ ــدل نســ % وبمعــ

( ,  24, 23, 22, 21والشــــــــكل  26%  )جــــــــدول 80.56احــــــــداث الإصــــــــابة بلــــــــغ 

ــات  ــتخلص نبــ ــة بمســ ــا المعاملــ ــرة تلتهــ ــدوث الكزبــ ــدة حــ ــة لشــ ــبة المئويــ ــض النســ بخفــ

ــدل  ــابة بمعـــ ــغ  7.57الاصـــ ــيط بلـــ ــدل تثبـــ ــاءت 76.64% وبمعـــ ــين جـــ ــي حـــ % . فـــ

( أخيـــــرا , S.cervisiaeوالعامـــــل الحيـــــوي )خميـــــرة مســـــتخلص الميرميـــــة معـــــاملتي 

% علـــــى 10.31و %  8.98بمعـــــدل خفـــــض لنســـــبة شـــــدة احـــــداث الإصـــــابة بلغـــــت 

 % مقارنة بمعاملة السيطرة .   68.18و % 72.29التوالي وبمعدل تثبيط بلغ 

ــة        ــى مقاومــ ــرة علــ ــة المختبــ ــزلات الفطريــ ــدرة العــ ــاءة او مقــ ــوص بكفــ ــا بخصــ امــ

ــة  ــرت العزلـــ ــد أظهـــ ــابة فقـــ ــدة الإصـــ ــداث شـــ ــتخدمة واحـــ ــة المســـ ــل المكافحـــ عوامـــ

A.alternate  ــدل ــى معــ ــجلت اعلــ ــل وســ ــذه العوامــ ــد هــ ــة ضــ ــدل للمقاومــ ــى معــ اعلــ

بمعــــدل  A.niger% , يليــــه الفطــــر 16.02للنســــبة المئويــــة لشــــدة الإصــــابة بلغــــت  

ــابة بلغـــــــت  ــدة إصـــــ ــر   %  15.50شـــــ ــا ســـــــجل الفطـــــ % A.flavus  11.57بينمـــــ

  .% معدل لنسبة شدة الإصابةA.ochraceous 8.40والفطر 
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  والمبيوود   والكزبوور الميرميووة  ة الكح ليووة لنبوواتيالنباتيوو لصوواتتووأثير المستخ( 26جوودول)ال

(Palizin )  والخميوورS.cervisiae العزلات الفطريووة بوو فووي النسووبة المئ يووة لشوود  الإصووابة

 في المخزن  الممرضة 

معدل     يات الممرضةالفطرالنسبة المئ ية لشد  الإصابة ب  المعاملة

 المعاملة

 % 

  A.alternate A.niger A.flavus A.ochraceous للتثبيط 

Control 0.0 % 0.0 % 0.0 % 0.0 % 0 ----- 

only(Path ) 42.28 4.240  7.626  3.420  32.41% 0.00 %  

(S.cervi.)+(Path ) 13.66 10.73 9.80 .067  10.31% 68.18 %  

(Palizin)+(Path ) 8.46 .867  .735  .133  6.30% 80.56 %  

(ex.S.o)+(Path ) 11.26 10.13 .138  .406  8.98% 72.29 %  

(ex.C.s)+(Path ) 9.20 8.53 7.53 .005  7.57% 76.64 %  

 % لشد     معدل

 الفطر  اصابة
16.02% 15.50% 11.57% 8.40% 

  

L.S.D 0.05 التداخل  الفطر  المعاملة 

1.1132 0.8789 1.9921 

 

من           العديد  نمو  من  تحد  النباتية  المستخلصات  ان  على  تتفق  الدراسات   من  العديد  هناك 

تقلل من نسب الاصابة والتلوث ),  ويالتالي  الكحولي   (1999Cowanالفطريات  المستخلص  ان 

لبذور الكزبره  والميرمية  يعتبران مصدر محتمل للمكونات النشطة بيولوجيًا وتطبيقاته كعامل  

( للفطريات  ذات  Ahamdi  ,2023 ,و  Abuazizaمضاد  المبيدات  تكون  ان  يتأمل  حين  في   )

( النباتي  وحيواناته  Palizinالأصل  للإنسان  سمية  الاقل  تكون  فهي  الكيميائية  للمواد  كبدائل    )

  ، عمران   ( المخزنية   للآفات  وطارد  قاتل  تأثير  من    (  2021وذات  قليل  غير  عدد  يعد  بينما 

الحيوية المكافحة  او  السيطرة  مجال  في  الفطريات  Control Biological) الخمائر  ضد   )

( والاعلاف  الاغذية  حفظ  عمليات  في  تستخدم  وكذلك  للنبات  ,واخرون    Palpacelliالممرضة 

مضادة ) 1991, كمواد  استخدمت  فقد  والعلاجي  الطبي  المجال  في  استخدامها  عن  فضلاً 

على تثبيط نمو الفطريات المسببة للأمراض النباتية    كما اشار الى قدرة هذه الخمائر ,للفطريات  

 ( 1995واخرون,  Graemeوتحلل الفواكه والخضروات )
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Control + (ex.C.s)(A.alternate   ) + (ex.S.o)(A.alternate   ) 
   

   

   
  (Palizin) +(A.alternate)  (S.cervi.)+(A.alternate  ) Only (A.alternate  )   

 

   

 S.cervisiae  الخمير ( وPalizinوالمبيد  ) مستخلصي الكزبر  والميرمية تأثير نماذج من  :(21الشكل)

 حقل  في ال   A.alternateمن مهاجمة عزلة الفطر في حماية ثمار الرمان  
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Control + (ex.C.s)(A.niger   ) + (ex.S.o)(  A.niger  ) 
   

   

   
  (Palizin) +( A.niger  )  (S.cervi.)+ ( A.niger   ) Only (A.niger   ) 

 

   

 S.cervisiae  الخمير ( وPalizinوالمبيد  ) مستخلصي الكزبر  والميرمية تأثير نماذج من  :(22الشكل)

 حقل في ال   A.nigerمن مهاجمة عزلة الفطر في حماية ثمار الرمان  
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Control + (ex.C.s) (A.flavus )    + (ex.S.o) (A.flavus ) 

   

   

   
  (Palizin) +(A.flavus)  (S.cervi.)+ (A.flavus) Only (A.flavus) 

 

   

 S.cervisiae  الخمير ( وPalizinوالمبيد  ) مستخلصي الكزبر  والميرمية تأثير نماذج من  :(23الشكل)

 حقل في ال  A.flavusمن مهاجمة عزلة الفطر في حماية ثمار الرمان  
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Control + (ex.C.s) (A.ochraceus )    + (ex.S.o) (A.ochraceus) 
   

   

   
  (Palizin)+ (A.ochraceus) 

           

 (S.cervi.)+ (A.ochraceus) Only (A.ochraceus) 

 

   

 S.cervisiae  الخمير ( وPalizinوالمبيد  ) مستخلصي الكزبر  والميرمية تأثير نماذج من  :(24الشكل)

   حقل في ال  A.ochraceusمن مهاجمة عزلة الفطر في حماية ثمار الرمان  
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 : الاستنتاجات والتوصيات  5

      ::  الاستنتاجات  5-1

لAspergillus sppكممل لاس مممل لثبممل لاهممالاسببمم  لملاسب اممرالاسب ارضممالسبمم  ل   مم ل .1

لولللPenicillium spp للوللAlternaria spولللA.ochrecaus لولل.AلflavusوللA.nigerو

Rhizopus spوللCladosporium sp. 

ل يمم هممرلاسثبممل لاس مممل لحممل مل   مم لاكثمم لاس ي تمململا ممر الو مم ززالاسب  وسممالممم ل .2

Aspergillus sppاس ي تلرهلللPenicillium sppل ي اسلثاللAlternaria spل. 

 بتلم لل بر ملبخير   مللاسبمبرال ا ملللصلبابم لثبل لاس مل لاساسب  وساللللاغلبلاس ي تلمل .3

ل(Afla B1)لمم لههب مللعمبرفلاستم اسبضد ةلعلىلااتلجلطرم لواعمملمم لاسبمبرفلاس ي تمال

Aflatoxin  B1للولOchratoxin A (OTA)عبرفوللAlternariol (AOH)  لل 

ل عت واسدا عر لواسللك ب ةواسللبر مرااسمبتخلصلللل)اسكحرسراللللا لجبرملاسببتخلصلملاسن ل را .4

حرثلها  لرم ل,لمختل اللبنببللتااس ي ل ملعلىل ث رطلابرلاس  عبلتللللاسض ا لل(واسبببالو

ل.%لل100وصلتلاسنب الاسبئرتالسلتث رطلإسىللعلسراللر لسرال ث ريراب ضلاسببتخلصلمل

ثبل لاس مل لوازىلاسىلخ ضلبتث طلاسبب  لملاسب ارالم لم لجباللة  رقلمبتخلصلاسك ب  .5

اسب رمدلووللل.لبرنبملل صمد ملم لملمار لاستج بمالاسخ ارمالللسنب الاسبئرتالسشدةلالإصلباللك ر لب

برملاس ي تململرم لاستج بمالالإصلبالسجلشدةسللاسبئرتاللسنب ابخ ضلاللPalizinالأصللاسن ل  لل

 .لاسحضلرا

ع بلو ث رطلقد ةلاسبب  لم لم لجبالثبل لاس مل لللللم مبتخلصلاسك ب ةلاسكحرس لل بك لل .6

 ل.رفلاس ي تابلخت اللج ئ لسببترتلملااتلجلاسبب

ل

ل

ل
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لللل : التوصيات 5-2 

 خ ت لاسثبل لبشكللجردلو جنمبلاسبصملبالمن مللقو ضلرمللرتم املاستخم ت لستصرم لا صملبال .1

 ل.لبلس ي تلملوااتلج للاسببرفلاس ي تا

لاسبب  لملاسب ارالومن  للم لم لجبالثبل لاس لك مالللستث رطلابرللةاعت بلللمبتخلصلاسك ب  .2

 .لخ  بسار لوإاتلجلاسببرفلاس ي تال

اعتخدافلب ضلالإج اءاملاسرقلئرالق للحصلزلاس مل لسلحرلرسالزو لاصلبت للبببم  لمل   م ل .3

لل.اسثبل لوا اتضلللبهلاسىلاسبخ  

ا خ ىلواست لسال شبل للهذهلاسد اعال    لط لل اءلز اعلملسلكش لع لاسببرفلاس ي تاللاج .4

لبصحالا ابل لواسحررا .

واسبمري ةل .ثبمل لاس ممل لالبرئرللًر لخ ضلاستلرثلاس ي يلر لنما ب ك لملب ضلاسز اعال .5

 .ااتلجلاسببرفلاس ي تاعلىل

زخمرللر لمتلب الاعمتر ازلاسبنتجململاس  اعرمالسبنممل   رللاسدو لاس قلب لواسحج لاس  اع ل .6

 لاب لاسخضمل لواس لك مالاسبص ملاس ي تالشدتدةلا م اارالواسبنتجالسلببرفلاس ي تالم

 .لاسببتر زة
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 : المصادر العربية      6-1               

التحليلللل اليللل ل   (.2022ابووول ال، وووا  ليمووود  مووو   ووولاد  ليمووود  مووو  ليمووود  ووو ر   

والاقتصللل لاس لادلللتلطاق الل قللل  الاينلللي  زللل  ادرتللل ا ال اارللل   لااادللل    لللل   ال  للل   

 .2022العطلا الأول،  32بوا   اليغ ة(. اليجل  اليص ي  للاقتص لا ال اار ،  جلط 

الفع ليلللل  التةلللل لاي  للللل ع   (.2021 ووووعاد ليموووود أبلال يوووو     أحلام القموووولد  ز ووووي 

 L.  Allium cepaاليعلل ول Aspergillus niger الينتللصلل ا الا  ةيلل  طللط زللل 

 540 ,(9) ,-.531 جل  ال ي   العليي .  ن ر  ا ال صل

. 2020ةق يلل  ارتلل ا ر للج ا الفوايللة الصلليفي  لعلل ق  (.2021ال هوواز المريوولإ  لءحصووا   

   طي ي  اد ص ء ال اار . وزااة ال اار . جيهواي  الع اق. 

.التالللليل الييهللل س والج يبللل  لينللل    للل   (2021اليوووداد ال اك ل ووو   ووواح   

رللللل ال يتلللو  وةع يللل  اليق و للل  ب دلللتلطاق بعللل  العوا لللل الحيويللل   الت قللللا الالت رللل اس

والادللليطة العةلللوي  ، ادللل ل    جنلللتي  ،ج  عللل  العوزللل  يليللل  ال اارللل  ،قنللل  وق يللل  

 الا  ا،الع اق

. ادلللتج ب  ر لللج ا ال  للل   (2012الووود،ر   اح وووا  ااحوووا  وووال   وا ووو  ليمووود  مووولا                 

والللل     NPKللتنلللييط العةلللوس والللل (.Punica granatum L) صللاس دلللليي 

 .ج  ع  اليوصل -الواق  ب ل واو  و     الادعوابيك. يلي  ال اار  والغ ب ا 

زع ليللل  رييللل ة الل للل   (.2015لووور،م  مووواد الووود م ،لاصووودم لهووود   وووال     الشوووي م 

الينلللل   ليلللل   العفللللن  Penicillium digitumو لللل    الن لنلللليلك طللللط الفللللل  

  402 393(  3 46 -الارة  رلل ثي ا ال  ةق ل.  جل  العلوق ال ااري  الع اقي  

والي يلللطاا العييي ئيللل  زللل   الأ ي ئيللل التع  لللل بلللين العوا لللل  .( 2021   ايووود   وووا  دخيوووا

  .وب بللل يلل بلاءالنلليل ة رلللل  نلل   ا ا لل ا  جلل وا ر  ةلل ا ال يالل  زلل   الل ةل  حلل زيت  

 .الع اقي بلاء. ج  ع  اد ل    جنتي . يلي  ال اار 
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ةقللوي  يفلل ءة بعلل  روا للل اليق و لل  (. 2015ح وويم ال لابوو     ، وو اع  موولا   وو ا يووا  

 زللل   ق و للل  الفلللل   Aloe veraالحيويللل  والفي ي ئيللل  و نلللتللل ر للل ا الاللللوزي ا

Rhizoctonia solani    الينلل   ليلل   ةعفللن ال لل وا و للوا بلل لاااا الحاللل  زلل  التلل

 . Kufa Journal for Agricultural Sciences, 7.(2)الي يجي  وال  لي 

لااادلل  بعلل  الجوارلل  التصللايفي  والحي ةيلل  للحالل ةين    .(2021   ا مووا  لل وو   موورا 

Oryzaephilus surinamensis     وRhyzopertha dominica   للللللا الا للللل اة 

 صفح   303الل  ع زحتهي  . اط و  . لايتوااه يلي  العلوق .ج  ع  ال ص ة. 

. لاليللل ازلل ا وا لل ا  ال  لل  ، ادلاااة ال ااريلل ، (2018العلاحوو    موور، وووابر لعمووا    

 .القن  الفا ، الجيهواي  اليياي  - ؤدن  الحي  للتج اة والوي لاا، ادلاااة ال ااري  

 sativum ةللللللسثي   نتللصلللللل ا ر لللللل ا الع بلللللل ة (.2019   حلا  موووووو ليموووووود

Coriandrum، زلللل  ريللللو بعلللل  الفلللللوا  اليي طلللل  للا لللل ا )  Fusarium 

oxysporum Aspergillus sp  .Penicillium sp  جللللل  وق يلللل  الا لللل ا 

 .2019،  4،رطلا 37الع بي ، جلط 

. صللل  وةقلللطي  (2016   ليمووود   ووودالرحي  احمووود اللإليووورالم مي  ليمووولد  مووو    ده

رنلل   الاصلل ب  بيلل   مبللول و للوا ا للج ا ال  لل   ورلل ل الينلل   ا الي طللي  اليصلل     

 .لي   بيح زي  صعطه _اليين ،قن  وق ي  الا  ا ،يلي  ال اار ،ج  ع  صاع ء،اليينل



   الاجنبية  المصادر   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــ ـــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــ ــ

 
 

98 

 6-2 : References  

Abuaziza, F. B., and Ahamdi, I. M.)2023 ( Evaluation of the Activity of 

Alcoholic Extract from The Leaves of Salvia officinalis and Mentha 

longifolia against Some Fungi Isolated from Soil. 

Abdel-Sater, M., Abdel-Hafez, S., Hussein, N., and Al-amery, E. 

(2017). Fungi associated with maize and sorghum grains and their 

potential for amylase and aflatoxins production. Egyptian Journal of 

Botany, 57(1), 119-137. 

Al-Hamiri, Y.N.(2016). Integrated control of fungal pathogens causing 

agent of crown and root rot disease on potato in middle of iraq. 

Journal of Kerbala for Agricultural Sciences 3 (4): 104-122 

Aljallad, R.(2022 ). First report of Alternaria alternata Keissler causing 

leaf spot on Rhus coriarial in Syria.Tishreen University Journal for 

Research and Scientific Studies - Biological Sciences Series Vol.  

(44) No. (3)  

Alshehri, B., and Palanisamy, M. (2020). Evaluation of molecular 

identification of Aspergillus species causing fungal keratitis. Saudi 

Journal of Biological Sciences, 27(2), 751-756. 

Al-Muammar, M. N., and Khan, F. (2012). Obesity: the preventive role 

of the pomegranate (Punica granatum). Nutrition, 28(6), 595-604. 

Aloi, F., Riolo, M., Sanzani, S. M., Mincuzzi, A., Ippolito, A., 

Siciliano, I., ... and Cacciola, S. O. (2021). Characterization of 



   الاجنبية  المصادر   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــ ـــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــ ــ

 
 

99 

Alternaria species associated with heart rot of pomegranate fruit. 

Journal of Fungi, 7(3), 172. 

Alshannaq, A., and Yu, J. H. (2017). Occurrence, toxicity, and analysis 

of major mycotoxins in food. International journal of environmental 

research and public health, 14(6), 632. 

Ałtyn, I., and Twarużek, M. (2020). Mycotoxin contamination concerns 

of herbs and medicinal plants. Toxins, 12(3), 182. 

Amaike, S., and Keller, N. P. (2011). Aspergillus flavus. Annual review 

of phytopathology, 49(1), 107-133. 

Ammar, M. I., and El-Naggar, M.A.(2014). Screening and 

characterization of fungi and their associated mycotoxins in some 

fruit crops. International Journal of Advanced Research, 2(4), 1216-

1227. 

Andersen, B., Smedsgaard, J., Jørring, I., Skouboe, P., and Pedersen, 

L. H. (2006). Real-time PCR quantification of the AM-toxin gene 

and HPLC qualification of toxigenic metabolites from Alternaria 

species from apples. International Journal of Food 

Microbiology, 111(2), 105-111. 

Arce-Lopez, B., Lizarraga, E., Vettorazzi, A., and González-Peñas, E. 

(2020). Human Biomonitoring of Mycotoxins in Blood, Plasma and 

Serum in Recent Years: A Review. Toxins, 12(3), 147. 



   الاجنبية  المصادر   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــ ـــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــ ــ

 
 

100 

Arendse, E. (2014). Determining optimum storage conditions for 

pomegranate fruit (cv. Wonderful) (Doctoral dissertation, 

Stellenbosch: Stellenbosch University). 

Artés, F., Tudela, J. A., and Villaescusa,R. (2000). Thermal postharvest 

treatments for improving pomegranate quality and shelf 

life. Postharvest Biology and Technology, 18(3), 245-251. 

Asad, S. A. (2022). Mechanisms of action and biocontrol potential of 

Trichoderma against fungal plant diseases-A review. Ecological 

Complexity, 49, 100978,12. 

Al-Niaame, A. E. and Aziz, R. A.) 2013(. Astudy of Histopathological 

Effects of Methanolic Buds of Flowers Extract of Lavandula 

officinalis L. on Selected Organs of Male Mice. iraq journal of 

market research and consumer protection, 5(2), 184-198 

Bacha, S. A. S., Li, Y., Nie, J., Xu, G., Han, L., and Farooq, S. (2023). 

Comprehensive review on patulin and Alternaria toxins in fruit and 

derived products. Frontiers in Plant Science, 14, 1139757. 

Barkai-Golan, R. (2008). Aspergillus mycotoxins. In Mycotoxins in 

fruits and vegetables (pp. 115-151). Academic Press. 

Basilico, M.Z. and J.C. Basilico) 1999(. Inhibitory effects of some spice 

essential oils on Aspergillus ochraceus NRRL 3174 growth and 

ochratoxin a production. Lett. Applied Microbiol., 29: 238-241 

Bellaouchi, R., Abouloifa, H., Rokni, Y., Hasnaoui, A., Ghabbour, N., 

Hakkou, A., and Asehraou, A. (2021). Characterization and 



   الاجنبية  المصادر   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــ ـــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــ ــ

 
 

101 

optimization of extracellular enzymes production by Aspergillus 

niger strains isolated from date by-products. Journal of Genetic 

Engineering and Biotechnology, 19(1), 50. 

Caceres, I., Al Khoury, A., El Khoury, R., Lorber, S., P. Oswald, I., 

El Khoury, A., ... and Bailly, J. D. (2020). Aflatoxin biosynthesis 

and genetic regulation: A review. Toxins, 12(3), 150. 

Cara, M., Toska, M., Frasheri, D., Baroncelli, R., and Sanzani, S. M. 

(2022). Alternaria species causing pomegranate and citrus fruit rots 

in Albania. Journal of Plant Diseases and Protection, 129(5), 1095-

1104. 

Conway, W. S., Sams, C. E., and Hickey, K. D. (2001). Pre-and 

postharvest calcium treatment of apple fruit and its effect on quality. 

In International Symposium on Foliar Nutrition of Perennial Fruit 

Plants 594 (pp. 413-419). 

Cowan, M. M. (1999). Plant products as antimicrobial agents. ciln. 

Microbiol- Rev., 12 (4): 564-582. 

Dassprakash, M. V., Arun, R., Abraham, S. K., and Premkumar, K. 

(2012). In vitro and in vivo evaluation of antioxidant and 

antigenotoxic potential of Punica granatum leaf 

extract. Pharmaceutical biology, 50(12), 1523-1530. 

 

Dellavalle, P. D., Cabrera, A., Alem, D., Larrañaga, P., Ferreira, F., 

and Rizza, M. D. (2011). Antifungal activity of medicinal plant 



   الاجنبية  المصادر   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــ ـــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــ ــ

 
 

102 

extracts against phytopathogenic fungus Alternaria spp. Chilean 

journal of agricultural research, 71(2), 231-239. 

DeMers,M. (2022). Alternaria alternata as endophyte and 

pathogen. Microbiology, 168(3), 001153. 

Diaz-Najera, J. F.; Serna, S. A.; Bahena, A. M.; Cruz, E.B., 

Hernandez, M.V., Gomez, O.G., Aragón, D.F. (2021). First 

Report of Fusarium falciforme (FSSC 3+4) Causing Wilt Disease of 

Phaseolus vulgaris in Mexico. Plant Dis.105:710. 

Doughari, J. H., El-mahmood, A. M. and Tyoyina, S. P. )2008(. 

Antimicrobial activity of leaf extracts of Senna obtusifolia (L). 

Afric. J. Pharmacy and Pharmacology, 2, 1, 7-13. 

EFSA Panel on Contaminants in the Food Chain (CONTAM), 

Schrenk, D., Bodin, L., Chipman, J. K., del Mazo, J., Grasl‐

Kraupp, B., ... and Bignami, M. (2020). Risk assessment of 

ochratoxin A in food. EFSA Journal, 18(5), e06113 

Ezra, D., Kirshner, B., Hershcovich, M., Shtienberg, D., and Kosto, I. 

(2015). Heart rot of pomegranate: Disease etiology and the events 

leading to development of symptoms. Plant Disease, 99(4), 496-501  

Ezra, D., Shulhani, R., Bar Ya’akov, I., Harel-Beja, R., Holland, D., 

and Shtienberg,D. (2019). Factors affecting the response of 

pomegranate fruit to Alternaria alternata, the causal agent of heart 

rot. Plant disease, 103(2), 315-323. 



   الاجنبية  المصادر   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــ ـــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــ ــ

 
 

103 

Faedda, R., Granata, G., Massimino Cocuzza, G. E., Lo Giudice, V., 

Audoly, G., Pane, A., and Cacciola, S. O. (2015). First report of 

heart rot of pomegranate Punica granatum caused by Alternaria 

alternata in Italy. Plant Disease, 99(10), 1446.. 

FAO/WHO Expert Committee on Food Additives.Meeting, and 

World Health Organization. (2002). Evaluation of certain 

mycotoxins in food: Fifty-Sixth report of the Joint FAO/WHO 

Expert Committee on Food Additives (Vol. 56). World Health 

Organization. 

Garrido, C. E., Pezzani, C. H., and Pacin, A. (2012). Mycotoxins 

occurrence in Argentina’s maize (Zea mays L.), from 1999 to 2010. 

Food Control, 25(2): 660-665. 

Ge, S., Duo, L., Wang, J., Yang, J., Li, Z., and Tu, Y. (2021). A unique 

understanding of traditional medicine of pomegranate, Punica 

granatum L. and its current research status. Journal of 

ethnopharmacology, 271, 113877. 

Gholamnejad, J., Etebarian, H. R., Roustaee, A., and Sahebani, N. A. 

(2009). Biological control of apples blue mold by isolates of 

Saccharomyces cerevisiae. Journal of Plant Protection Research. 

Graeme, M. Walker; Anne, H. Mcleod and Valerie, J. Hodgson . 

(1995). Interactions between Killer yeast and phathogenic.fungi 

FEMS Microbiology. 127, Issue 3, 213-222 . 

Hackbart, H., Prietto, L., Primel, E. G., Garda-Buffon, J., and 

BadialeFurlong, E. (2012). Simultaneous extraction and detection 



   الاجنبية  المصادر   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــ ـــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــ ــ

 
 

104 

of ochratoxin A and citrinin in rice. Journal of the Brazilian 

Chemical Society, 23, 103-109 

Heperkan, Z. D., Gunalan-Inci, E., and Ceyhan, T. (2023). 

Unexpectedly high patulin contamination and co-occurrence of 

ochratoxin A in homemade vinegar. Food Control, 148, 109685. 

Huang, S.L. ; Kohmoto, K. ; Otani, H. ; Kodama, M. )1996( . Nuclear 

behavior during the formation ofapressoriaby Alternaria alternata. 

Myco. Sci., 37, 41-47 

Jatoi, G. H., Muhammad, S., Metlo, W. A., Al-Ani, L. K. T., 

Haseenullah, M. A. A., Gadhi, M. A., and Reki, M. (2020). 

Efficacy of different essential oils, fungicides and biocontrol agents 

against Aspergillus niger the causal agent of fruit rot in 

Pomegranate. Int. J. Biosci, 16, 51-65. 

Jurenka, J. (2008). Therapeutic applications of pomegranate (Punica 

granatum L.): a review. Alternative medicine review, 13(2). 

Kabiri, M., and Amiri-Besheli, B. (2012). Toxicity of Palizin, Mospilan 

and Consult on Agonoscena pistaciae Burckhardt and Lauterer 

(Hemiptera: Psyllidae), Oenopia conglobata L.(Coleoptera: 

Coccinellidae) and Psyllaephagus pistaciae Ferrière (Hymenoptera: 

Encyrtidae). Academic Journal of Entomology, 5(2), 99-107. 

Kanetis, L., Testempasis, S., Goulas, V., Samuel, S., Myresiotis, C., 

and Karaoglanidis, G. S. (2015). Identification and mycotoxigenic 

capacity of fungi associated with pre-and postharvest fruit rots of 



   الاجنبية  المصادر   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــ ـــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــ ــ

 
 

105 

pomegranates in Greece and Cyprus. International Journal of Food 

Microbiology, 208, 84-92. 

Khan, A. A., Habib, A., Khan, W. A., and Arif, M. U. (2021). 

Management of Grey mold of Pomegranate (Punica granatum L.) 

through essential oils. Life Science Journal, 18(11). 

Kimura, N.,Tsuge, T. )1993( . Genecluster involved in melanin 

biosynthesis of the filamentous fungus Alternaria alternata. J. 

Bacteriol., 175, 4427-4435 

Kitigwa, S. J., Kimaro, E. G., Nagagi, Y. P., Kussaga, J. B., Suleiman, 

R. A., and Matemu, A. (2023). Occurrence and associated risk 

factors of aflatoxin contamination in animal feeds and raw milk 

from three agroecological zones of Tanzania. World Mycotoxin 

Journal, 16(2), 149-163. 

Kinay Teksur, P., Şen, F., Yıldız, F., Hizaler, K., and Celik, Y. (2012). 

The effect of pre and postharvest treatments on decay development 

of ‘Hicaz’pomegranates (Punica granatum L. var Hicaz). In The 7th 

International Postharvest Symposium (IPS2012), Kuala Lumpur, 

Malaysia. 

Kowalska, J., Krzymińska, J., Matysiak, K., and Jakubowska, M. 

(2022). Screening for Antagonistic Yeasts to Manage Alternaria 

spp. in Organic Farming. Agriculture, 12(10), 1693. 

Krebs C.J. (1978). Ecology:The Experimental Analysis of Distribution 

and Abundance .Harper and Row Publisher, New York. 



   الاجنبية  المصادر   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــ ـــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــ ــ

 
 

106 

Küpper, W., Pekmezci, M., and Henze, J. (1994). Studies on CA-

storage of pomegranate (Punica granatum L., cv. 

Hicaz). Postharvest Physiology of Fruits 398, 101-108. 

KURKINA, Y. N., ESINA, E. P., BARSKOVA, A. S., 

SHERBAKOVA, A. Y., and LAZAREV, A. V. (2020). Influence 

of natural essential oils on phytopathogenic strains alternaria 

alternata and cladosporium cladosporioides. International Journal of 

Pharmaceutical Research (09752366), 12(2). 

Kumar, S., Stecher, G., Li, M., Knyaz, C., and Tamura, K. (2018). 

MEGA X: molecular evolutionary genetics analysis across 

computing platforms. Molecular biology and evolution, 35(6), 1547. 

Lacey, J., G. L. Bateman and C.J. Mirocha. (1999). Effects of 

infection time and moisture on development of ear blight and 

deoxynivalenol production by Fusarium spp. In wheat Ann. Appl. 

Biol. 134: 277-283 

Lansky, E. P., and Newman, R. A. (2007). Punica granatum 

(pomegranate) and its potential for prevention and treatment of 

inflammation and cancer. Journal of ethnopharmacology, 109(2), 

177-206. 

Lasram, S., Zemni, H., Hamdi, Z., Chenenaoui, S., Houissa, H., 

Tounsi, M. S., and Ghorbel, A. (2019). Antifungal and 

antiaflatoxinogenic activities of Carum carvi L., Coriandrum 

sativum L. seed essential oils and their major terpene component 

against Aspergillus flavus. Industrial crops and products, 134, 11-18. 



   الاجنبية  المصادر   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــ ـــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــ ــ

 
 

107 

Lima, C. B. D., Rentschler, L. L. A., Bueno, J. T., and Boaventura, A. 

C. (2016). Plant extracts and essential oils on the control of 

Alternaria alternata, Alternaria dauci and on the germination and 

emergence of carrot seeds (Daucus carota L.). Ciência Rural, 46(5), 

764-770. 

Liu, L., Xie, M., and Wei, D. (2022). Biological Detoxification of 

Mycotoxins: Current Status and Future Advances. International 

journal of molecular sciences, 23(3), 1064. 

López, P., Venema, D., Mol, H., Spanjer, M., de Stoppelaar, J., 

Pfeiffer, E., and de Nijs, M. (2016). Alternaria toxins and 

conjugates in selected foods in the Netherlands. Food Control, 69, 

153-159. 

Lotfi, M., Hamdami, N., Dalvi-Isfahan, M., and Fallah-Joshaqani, S. 

(2022). Effects of high voltage electric field on storage life and 

antioxidant capacity of whole pomegranate fruit. Innovative Food 

Science & Emerging Technologies, 75, 102888. 

Lucey, J. A., Munro, P. A., and Singh, H. (1999). Effects of heat 

treatment and whey protein addition on the rheological properties 

and structure of acid skim milk gels. International Dairy Journal, 

9(3-6), 275-279. 

Luo, Y., Hou, L., Förster, H., Pryor, B., and Adaskaveg, J. E. (2017). 

Identification of Alternaria species causing heart rot of 

pomegranates in California. Plant disease, 101(3), 421-427. 



   الاجنبية  المصادر   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــ ـــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــ ــ

 
 

108 

Malir, F., Ostry, V., Pfohl-Leszkowicz, A., Malir, J., and Toman, J. 

(2016). Ochratoxin A: 50 years of research. Toxins, 8(7), 191. 

Mateo, EM , Gill-serna , J., Patino, B. and jinenez ,M. 

(2011).Adlatoxinand ochratoxins Ain stored barley grian in spain 

and impact of pre –based strategies to assess the occurrence of 

aflatoxigenic andochratoxigenic Aspergillus spp.International 

Journalof food 26./microbiology .149(2):118. 

 

McKinney, H. H. (1923). Influence of soil temperature and moisture on 

infection of wheat seedlings by Helminthosporium sativum. 

. Effect of climate Magan, N. (2014) Medina, A., Rodriguez, A., and

B1 production. Frontiers Aspergillus flavus and aflatoxin change on 

in microbiology, 5, 348. 

 Mincuzzi, A., and Ippolito, A. (2023). Pomegranate: Postharvest 

Fungal Diseases and Control. In New Advances in Postharvest 

Technology. IntechOpen 

Mincuzzi, A., Picciotti, U., Sanzani, S. M., Garganese, F., Palou, L., 

Addante, R., ... and Ippolito, A.(2023). Postharvest Diseases of 

Pomegranate: Alternative Control Means and a Spiderweb 

Effect. Journal of Fungi, 9(8), 808 

 Mincuzzi, A., Sanzani, S. M., Palou, L., Ragni, M., and Ippolito, A. 

(2022). Postharvest rot of pomegranate fruit in southern Italy: 

Characterization of the main pathogens. Journal of Fungi, 8(5), 475. 



   الاجنبية  المصادر   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــ ـــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــ ــ

 
 

109 

Mohd Zainudin, N. A. I., Abd Murad, N. B., & Shaari, F. N. (2024). 

Utilisation of Plant-Based Product in Post-harvest Disease 

Management of Fruits. In Advances in Tropical Crop Protection (pp. 

121-155). Cham: Springer Nature Switzerland. 

Munhuweyi, K., Lennox, C. L., Meitz-Hopkins, J. C., Caleb, O. J., 

and Opara, U. L. (2016). Major diseases of pomegranate (Punica 

granatum L.), their causes and management—A review. Scientia 

Horticulturae, 211, 126-139. 

Myresiotis, C. K., Testempasis, S., Vryzas, Z., Karaoglanidis, G. S., 

and Papadopoulou-Mourkidou, E. (2015). Determination of 

mycotoxins in pomegranate fruits and juices using a QuEChERS-

based method. Food Chemistry, 182, 81-88. 

Naher, L., Yusuf, U. K., Ismail, A., and Hossain, K. (2014). 

Trichoderma spp.: a biocontrol agent for sustainable management of 

plant diseases. Pak. J. Bot, 46(4), 1489-1493. 

Nallathambi, P., and Umamaheswari, C. (2009). Detection of 

aflatoxins in pomegranate arils infected by Aspergillus 

species. Indian Phytopathology, 62(2), 178-182. 

Nargund, V. B., Jayalakshmi, K., Benagi, V. I., Byadgi, A. S., Patil, 

R. V., Melgarejo, P., and Valero, D. (2012). Status and 

management of anthracnose of pomegranate in Karnataka State of 

India. Options Méditerranéennes Ser. A Semin. Mediterr, 103, 117-

120. 



   الاجنبية  المصادر   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــ ـــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــ ــ

 
 

110 

Navale, V., Vamkudoth, K. R., Ajmera, S., and Dhuri, V. (2021). 

Aspergillus derived mycotoxins in food and the environment: 

Prevalence, detection, and toxicity. Toxicology reports, 8, 1008-

1030. 

Neamah, S. K., Alwan, S. L., and AL-Abedy, A. N. (2020). Molecular 

diagnosis of new Aspergillus niger isolates causing degradation of 

pomegranate (Punica granatum) trees in Iraq. Plant Cell Biotechnol. 

Mol. Biol, 79-84. 

Nirmal, M. D., Jadhav, P. P., and Pawar, S. (2023). Pomegranate Leaf 

Disease Detection Using Supervised and Unsupervised Algorithm 

Techniques. Cybernetics and Systems, 1-12. 

Nouri, B., Mohtasebi, S. S., and Rafiee, S. (2020). Quality detection of 

pomegranate fruit infected with fungal disease. International Journal 

of Food Properties, 23(1), 9-21. 

Ntasiou, P., Myresiotis, C., Konstantinou, S., Papadopoulou-

Mourkidou, E., and Karaoglanidis, G. S. (2015). Identification, 

characterization and mycotoxigenic ability of Alternaria spp. 

causing core rot of apple fruit in Greece. International journal of 

food microbiology, 197, 22-29. 

Ostry, V. (2008). Alternaria mycotoxins: an overview of chemical 

characterization, producers, toxicity, analysis and occurrence in 

foodstuffs. World Mycotoxin Journal, 1(2), 175-188. 



   الاجنبية  المصادر   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــ ـــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــ ــ

 
 

111 

Pala, H.; Tatli, A.; Yilmaz, C.; Özgüven, A.I.(2009). Important 

diseases of pomegranate fruit and control possibilities in 

Turkey. Acta Hortic. 2009, 818, 285–290.  

Pandian, J. D., Singh, G., Kaur, P., Bansal, R., Paul, B. S., Singla, M., 

... and Sharma, M. (2016). Incidence, short-term outcome, and 

spatial distribution of stroke patients in Ludhiana, India. Neurology, 

86(5), 425-433. 

Pantiora, P. D., Balaouras, A. I., Mina, I. K., Freris, C. I., Pappas, A. 

C., Danezis, G. P., ... and Georgiou, C. A. (2023). The Therapeutic 

Alliance between Pomegranate and Health Emphasizing on 

Anticancer Properties. Antioxidants, 12(1), 187. 

Palpacelli ,V., Cinai, M. and Rosini, G. (1991).Activity of different 

"Killer" yeasts on strains of yeast species undesirable in the food 

industry. FEMS Microbiol Lett 1; 68 (1) : 75-8 . 

Persons, K., Raines, J. M., & Rodriguez, J. M. (2013). Antagonistic 

effects of Saccharomyces cerevisiae on the growth of Aspergillus 

flavus and Aspergillus parasiticus at varying temperatures. 

Mycology, 4(1), 38-43. 

plascencia-Jatomea, M., Susana, M., Gómez, Y., & Velez-Haro, J. M. 

(2014). Aspergillus spp.(Black mold). In Postharvest decay (pp. 267-

286). Academic Press  

Pommerenke, C.,M. Musken, T. Becker and A. Dotsch.( 2011). Global 

genotype phenotype correlation in Pseudomonas aeruginosa .Plos. 

Pathog.6 :1-8 



   الاجنبية  المصادر   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــ ـــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــ ــ

 
 

112 

Pundri,R.K.and Jain,P.(2010). Antifungal activity of twenty two 

ethanolic plant extracts against food_associated fungi .journal of 

pharmacy Rsearch,3,506-510. 

Rashidi, A., Mousavi, B., Rahmani, M. R., Rezaee, M. A., Hosaini, 

W., Motaharinia, Y., ... and Zamini, G. (2011). Evaluation of 

antifungal effect of Lavandula officinalis, Salvia officinalis L., 

Sumac, Glycyrrhiza glabra, and Althaea officinalis extracts on 

Aspergillus niger, Aspergillus fumigatus, and Aspergillus flavus 

species. Journal of Medicinal Plants Research, 6(2), 309-313. 

Rassin, N. K., Al-judy, N. J., and Dheeb, B. I. (2015). Molecular 

Identification of Aspergillus fumigatus Using ISSR and RAPD 

Markers. Iraqi Journal of Science, 56(4A), 2788-2797. 

Reddy, K. R. N., Nurdijati, S. B., and Salleh, B. (2010). An overview 

of plant-derived products on control of mycotoxigenic fungi and 

mycotoxins. Asian Journal of Plant Sciences, 9(3), 126. 

Richard J.L .(2007).Some major mycotoxins and their mycotoxicosesAn 

overview. Int. J. Food Microbiol, 119:3- 10 

Roseanu, A.; Jecu, L.; Badea, M. and Evans, R. W. (2010). 

Mycotoxins: An Overview on their quantification methods. 

Romanian J. Biochemistry, 47(1): 79-86. 

Sari, F. M., Oztas, E., Ozden, S., and Ozhan, G. (2020). Liquid 

chromatographic determination of citrinin residues in various meat 

products: A pioneer survey in Turkey. Journal of the Faculty of 

Pharmacy of Istanbul University, 50(3), 195-202. 



   الاجنبية  المصادر   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــ ـــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــ ــ

 
 

113 

Samson, R. A., Hoekstra, E. S., and Frisvad, J. C. (2004). Introduction 

to food-and airborne fungi (No. Ed. 7). Centraalbureau voor 

Schimmelcultures (CBS). 

Samson, R.A., and Varga, J. (2008). Aspergillus systematics in the 

genomic era (Utrecht: CBS Fungal Biodiversity Centre) 

Schulz, M. C. (2020). Modulation der nierenschädigenden Wirkung von 

Ochratoxin A durch simultane Exposition mit Citrinin und durch 

tubulo interstitielle Kommunikation 

Selcuk, N., and Erkan, M. (2014). Changes in antioxidant activity and 

postharvest quality of sweet pomegranates cv. Hicrannar under 

modified atmosphere packaging. Postharvest Biology and 

Technology, 92, 29-36. 

Shalaby, M.E. and El-Nady, M.F.(2008). Application of 

Saccharomyces cerevisiae as a biocontrol agent against Fusarium 

infection of sugarbeet plants.Acta Biologica Szegediensis, 

52(2):271- 275. 

Shtayeh , M.S.A. and Abu-Ghdeib , S.I. )1999(. Antifungal Activity 

extract Against dematophytes. J. Mycoses., 42:665-672. 

Singh, A., Shukla, A. K., and Meghwal, P. R. (2020). Fruit cracking in 

pomegranate: extent, cause, and management–A Review. 

International Journal of Fruit Science, 20(sup3), S1234-S1253. 

Singh, G., Maurya, S., De Lampasona, M. P., and Catalan, C. A. 

(2006). Studies on essential oils, Part 41. Chemical composition, 



   الاجنبية  المصادر   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــ ـــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــ ــ

 
 

114 

antifungal, antioxidant and sprout suppressant activities of coriander 

(Coriandrum sativum) essential oil and its oleoresin. Flavour and 

fragrance journal, 21(3), 472-479. 

Solhaug, A., Eriksen, G. S., and Holme, J. A. (2016). Mechanisms of 

action and toxicity of the mycotoxin alternariol: A review. Basic & 

clinical pharmacology & toxicology, 119(6), 533-539. 

Stool , M. , Begerow , D. and oberwinkler , F.(2005). molecular 

phylogeny of ustilago , sporisorium , and related taxa based on 

combined analysis of Rdna Sequences . myco . 109 : 342 – 356 . 

Sumalan, R. M., Alexa, E., Popescu, I., Negrea, M., Radulov, I., 

Obistioiu, D.,and Cocan, I.(2019). Exploring ecological 

alternatives for crop protection using Coriandrum sativum essential 

oil. Molecules, 24(11), 2040. 

Tekiner, N., Kotan, R., Tozlu, E., and Dadaşoğlu, F. (2020). 

Biological control of Coniella granati Saccardo in 

pomegranate. Universal Journal of Agricultural Research, 8(1), 18-

24.. 

Teksur, P. K. (2015). Alternative technologies to control postharvest 

diseases of pomegranate. Stewart Postharvest Rev, 11, 1-7. 

Toma, M. A., Nazir, K. N. H., Mahmud, M. M., Mishra, P., Ali, M. 

K., Kabir, A., ... and Alim, M. A. (2021). Isolation and 

identification of natural colorant producing soil-borne Aspergillus 

niger from Bangladesh and extraction of the pigment. Foods, 10(6), 

1280. 



   الاجنبية  المصادر   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــ ـــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــ ــ

 
 

115 

Thomidis, T. (2015). Pathogenicity and characterization of Pilidiella 

granati causing pomegranate diseases in Greece. European journal 

of plant pathology, 141, 45-50. 

Tongdee, S. C.) 1994(. Sulfur dioxide fumigation in postharvest handling 

of fresh longan and lychee for export. In ACIAR Proceedings (Vol. 

58, pp. 186-189). 

Tsang, C. C., Xiong, L., Poon, R. W., Chen, J. H., Leung, K. W., 

Lam, J. Y., ... and Woo, P. C. (2016). Gordonia hongkongensis sp. 

nov., isolated from blood culture and peritoneal dialysis effluent of 

patients in Hong Kong. International Journal of Systematic and 

Evolutionary Microbiology, 66(10), 3942-3950. 

Visagie, C. M., Houbraken, J., Frisvad, J. C., Hong, S. B., Klaassen, 

C. H. W., Perrone, G., and Samson, R. A. (2014). Identification 

and nomenclature of the genus Penicillium. STUDIES IN 

MYCOLOGY, 78, 343-371 

White, T. J., Bruns, T., Lee, S. J. W. T., and Taylor, J.(1990). 

Amplification and direct sequencing of fungal ribosomal RNA genes 

for phylogenetics. PCR protocols: a guide to methods and 

applications, 18(1): 315-322. 

Xavier, K. V., Kc, A. N., and Vallad, G. E. (2020). Fungicide 

application timing essential for the management of leaf spot and 

fruit rot on pomegranate (Punica granatum L.) in Florida. Plant 

disease, 104(6), 1629-1637. 



   الاجنبية  المصادر   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــ ـــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــ ــ

 
 

116 

Yahyaabadi, S., Zibanejad, E., and Doudi, M. (2011). Effect of some 

of plant extracts on the growth of two Aspergillus species. Journal of 

Medicinal Herbs,, 2(1), 69-81. 

Yehia, H. M. (2013). Heart rot caused by Aspergillus niger through 

splitting in leathery skin of pomegranate fruit. African Journal of 

Microbiology Research, 7(9), 834-837. 

Yan, X., Chen, H., Du, G., Guo, Q., Yuan, Y., and Yue, T. (2022). 

Recent trends in fluorescent aptasensors for mycotoxin detection in 

food: Principles, constituted elements, types, and applications. Food 

Frontiers, 3(3), 428-452. 

Zahra, N., Saeed, M. K., Sheikh, A., Kalim, I., Ahmad, S. R., and 

Jamil, N. (2019). A review of mycotoxin types, occurrence, toxicity, 

detection methods and control: review: review of mycotoxin 

types. Biological Sciences-PJSIR, 62(3), 206-218. 

Zahedi, S. M., Hosseini, M. S., Karimi, M., Gholami, R., Amini, M., 

Abdelrahman, M., and Tran, L. S. P. (2023). Chitosan-based 

Schiff base-metal (Fe, Cu, and Zn) complexes mitigate the negative 

consequences of drought stress on pomegranate fruits. Plant 

Physiology and Biochemistry, 196, 952-964. 

Zhang₂, J., Xu, Y., Hu, T., Sun, C., and Wu, W. (2021). Experimental 

Study on the Status of Maize Mycotoxin Production in Farmers' 

Grain Storage Silos in Northeastern China. Toxins, 13(11), 741. 



   الاجنبية  المصادر   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــ ـــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــ ــ

 
 

117 

Zou, D., Ji, J., Ye, Y., Yang, Y., Yu, J., Wang, M., Zheng, Y., and 

Sun, X.(2022). Degradation of Ochratoxin A by a UV-Mutated 

Aspergillus niger Strain. Toxins, 14(5), 343 



 حق المل   ــــــــــــــــــــــــ ــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــ ــ
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 : الملاحق 7
 Alternaria alternata isolate Fatima-1    (: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 1ملحق ) 
 GenBank( ضمن بيانات   NCBIفي المركز الدولي لمعلومات التقانات الحيوية )  

 

 Alternaria alternata isolate Fatima-1 internal transcribed spacer 1, partial 
sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal transcribed spacer 2, 
complete sequence; and large subunit ribosomal RNA gene, partial 
sequence 

GenBank: PP467583.1 

FASTA Graphics  
Go to: 

LOCUS       PP467583                 558 bp    DNA     linear   PLN 16-MAR-

2024 

DEFINITION  Alternaria alternata isolate Fatima-1 internal transcribed spacer 

            1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal 

            transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   PP467583 

VERSION     PP467583.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Alternaria alternata 

  ORGANISM  Alternaria alternata 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Dothideomycetes; Pleosporomycetidae; Pleosporales; Pleosporineae; 

            Pleosporaceae; Alternaria; Alternaria sect. Alternaria; 

Alternaria 

            alternata complex. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 558) 

  AUTHORS   Abudzaid,F.H. and Alhumairy,Y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (11-MAR-2024) Plant Protection Department, Agriculture 

            College/University of Kerbala, City center, Kerbala, Kerbala 

56001, 

            Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..558 

                     /organism="Alternaria alternata" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Fatima-1" 

                     /db_xref="taxon:5599" 

                     /geo_loc_name="Iraq" 

                     /collection_date="2023" 

     misc_RNA        <1..>558 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, internal transcribed spacer 2, and large 

                     subunit ribosomal RNA" 

ORIGIN       

        1 ctgcggaggg acattacaca aatatgaagg cgggctggaa cctctcgggg ttacagcctt 

       61 gctgaattat tcacccttgt cttttgcgta cttcttgttt ccttggtggg ttcgcccacc 

      121 actaggacaa acataaacct tttgtaattg caatcagcgt cagtaacaaa ttaataatta 

      181 caactttcaa caacggatct cttggttctg gcatcgatga agaacgcagc gaaatgcgat 

      241 aagtagtgtg aattgcagaa ttcagtgaat catcgaatct ttgaacgcac attgcgccct 

      301 ttggtattcc aaagggcatg cctgttcgag cgtcatttgt accctcaagc tttgcttggt 

      361 gttgggcgtc ttgtctctag ctttgctgga gactcgcctt aaagtaattg gcagccggcc 

      421 tactggtttc ggagcgcagc acaagtcgca ctctctatca gcaaaggtct agcatccatt 

      481 aagccttttt ttcaactttt gacctcggat caggtaggga tacccgctga acttaagcat 

      541 atcataggcc ggaaggaa 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PP467583.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PP467583.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/PP467583.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=ANGXG2Y2013#goto2697196584_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5599
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5599
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PP467583.1?from=1&to=558
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 Aspergillus flavus isolate y.n.190.Fatima    (: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 2ملحق )
 GenBank( ضمن بيانات   NCBIفي المركز الدولي لمعلومات التقانات الحيوية )  

 

 Aspergillus flavus isolate y.n.190.Fatima internal 
transcribed spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal 
RNA gene and internal transcribed spacer 2, complete 
sequence; and large subunit ribosomal RNA gene, 
partial sequence 
GenBank: PQ034725.1 

FASTA Graphics  
Go to: 

LOCUS       PQ034725                 556 bp    DNA     linear   PLN 21-JUL-

2024 

DEFINITION  Aspergillus flavus isolate y.n.190.Fatima internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal 

            transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   PQ034725 

VERSION     PQ034725.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Aspergillus flavus 

  ORGANISM  Aspergillus flavus 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Eurotiomycetes; Eurotiomycetidae; Eurotiales; Aspergillaceae; 

            Aspergillus; Aspergillus subgen. Circumdati. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 556) 

  AUTHORS   Alhamiri,Y.N. and Abd-Zaid,F.H. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (16-JUL-2024) faculty of Agriculture, University of 

            Karbala, Alaskan street, karbala, city center DDac18, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..556 

                     /organism="Aspergillus flavus" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="y.n.190.Fatima" 

                     /host="pomegranate" 

                     /db_xref="taxon:5059" 

                     /geo_loc_name="Iraq" 

                     /collection_date="22-Sep-2023" 

                     /collected_by="Alhamiri" 

     misc_RNA        <1..>556 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, internal transcribed spacer 2, and large 

                     subunit ribosomal RNA" 

ORIGIN       

        1 atttacgagt gtagggttcc tagcgagccc aacctcccac ccgtgtttac tgtaccttag 

       61 ttgcttcggc gggcccgcca ttcatggccg ccgggggctc tcagccccgg gcccgcgccc 

      121 gccggagaca ccacgaactc tgtctgatct agtgaagtct gagttgattg tatcgcaatc 

      181 agttaaaact ttcaacaatg gatctcttgg ttccggcatc gatgaagaac gcagcgaaat 

      241 gcgataacta gtgtgaattg cagaattccg tgaatcatcg agtctttgaa cgcacattgc 

      301 gccccctggt attccggggg gcatgcctgt ccgagcgtca ttgctgccca tcaagcacgg 

      361 cttgtgtgtt gggtcgtcgt cccctctccg ggggggacgg gccccaaagg cagcggcggc 

      421 accgcgtccg atcctcgagc gtatggggct ttgtcacccg ctctgtaggc ccggccggcg 

      481 cttgccgaac gcaaatcaat cttggtccag gttgacctcg gatcaggtag ggatacccgc 

      541 tgaacttaag catata 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PQ034725.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PQ034725.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/2770284942#goto2770284942_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5059
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5059
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PQ034725.1?from=1&to=556
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 Aspergillus niger isolate y.n.191.Fatima    (: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 3ملحق )
 GenBank( ضمن بيانات   NCBIفي المركز الدولي لمعلومات التقانات الحيوية )  

 

Aspergillus niger isolate y.n.191.Fatima internal 
transcribed spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal 
RNA gene and internal transcribed spacer 2, complete 
sequence; and large subunit ribosomal RNA gene, 
partial sequence 
GenBank: PQ034726.1 

FASTA Graphics  
Go to: 

LOCUS       PQ034726                 571 bp    DNA     linear   PLN 21-JUL-

2024 

DEFINITION  Aspergillus niger isolate y.n.191.Fatima internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal 

            transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   PQ034726 

VERSION     PQ034726.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Aspergillus niger 

  ORGANISM  Aspergillus niger 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Eurotiomycetes; Eurotiomycetidae; Eurotiales; Aspergillaceae; 

            Aspergillus; Aspergillus subgen. Circumdati. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 571) 

  AUTHORS   Alhamiri,Y.N. and Abd-Zaid,F.H. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (16-JUL-2024) faculty of Agriculture, University of 

            Karbala, Alaskan street, karbala, city center DDac18, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..571 

                     /organism="Aspergillus niger" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="y.n.191.Fatima" 

                     /host="pomegranate" 

                     /db_xref="taxon:5061" 

                     /geo_loc_name="Iraq" 

                     /collection_date="22-Sep-2023" 

     misc_RNA        <1..>571 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, internal transcribed spacer 2, and large 

                     subunit ribosomal RNA" 

ORIGIN       

        1 taaggagcgg ggaggtcttt gggcccacct cccatccgtg tctattgtac cctgttgctt 

       61 cggcgggccc gccgcttgtc ggccgccggg ggggcgcctc tgccccccgg gcccgtgccc 

      121 gccggagacc ccaacacgaa cactgtctga aagcgtgcag tctgagttga ttgaatgcaa 

      181 tcagttaaaa ctttcaacaa tggatctcgg ggttccggca tcgatgaaga acgcagcgaa 

      241 atgcgataac taatgtgaat tgcagaattc agtgaatcat cgagtctttg aacgcacatt 

      301 gcgccccctg gtattccggg gggcatgcct gtccgagcgt cattgctgcc ctcaagcccg 

      361 gcttgtgtgt tgggtcgccg tccccctctc cggggggacg ggcccgaaag gcagcggcgg 

      421 caccgcgtcc gatcctcgag cgtatggggc tttgtcacat gctctgtagg attggccggc 

      481 gcctgccgac gttttccaac cattctttcc aggttgacct cggatcaggt agggataccc 

      541 gctgaactta agcatatcaa taagcggagg a 

 
 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PQ034726.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PQ034726.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PQ034726.1#goto2770296159_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5061
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5061
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PQ034726.1?from=1&to=571
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 Aspergillus ochraceus isolate y.n.192.Fatima   (: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 4ملحق )
 GenBank( ضمن بيانات  NCBIفي المركز الدولي لمعلومات التقانات الحيوية ) 

 

Aspergillus ochraceus isolate y.n.192.Fatima internal 
transcribed spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal 
RNA gene and internal transcribed spacer 2, complete 
sequence; and large subunit ribosomal RNA gene, 
partial sequence 
GenBank: PQ034727.1 

FASTA Graphics  
Go to: 

LOCUS       PQ034727                 519 bp    DNA     linear   PLN 21-JUL-

2024 

DEFINITION  Aspergillus ochraceus isolate y.n.192.Fatima internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal 

            transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   PQ034727 

VERSION     PQ034727.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Aspergillus ochraceus 

  ORGANISM  Aspergillus ochraceus 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Eurotiomycetes; Eurotiomycetidae; Eurotiales; Aspergillaceae; 

            Aspergillus; Aspergillus subgen. Circumdati. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 519) 

  AUTHORS   Alhamiri,Y.N. and Abd-Zaid,F.H. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (16-JUL-2024) faculty of Agriculture, University of 

            Karbala, Alaskan street, karbala, city center DDac18, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..519 

                     /organism="Aspergillus ochraceus" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="y.n.192.Fatima" 

                     /host="pomegranate" 

                     /db_xref="taxon:40380" 

                     /geo_loc_name="Iraq" 

                     /collection_date="22-Sep-2023" 

     misc_RNA        <1..>519 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, internal transcribed spacer 2, and large 

                     subunit ribosomal RNA" 

ORIGIN       

        1 ccacccgtgt ataccgtacc ttgttggttc ggcgagcccg cccccttttt cttttagggg 

       61 gcacagcgct cgccggagac accaacgtga acactgtctg aagttttgtc gtctgagtcg 

      121 attgtatcgc aatcagttaa aactttcaac aatggatctc ttggttccgg catcgatgaa 

      181 gaacgcagcg aaatgcgata attaatgcga attgcagaat tcagtgaatc atcgagtctt 

      241 tgaacgcaca ttgcaccccc tggtattccg gggggtatgc ctgtccgagc gtcattgctg 

      301 ccctcaacca cggcttctgt gttgggtcgt cgtccccccc cagggggacg ggcccgaaag 

      361 gcagcggcgg caccgcgtcc ggtcctcgag cgtatgttgc tttgtcaccc gctcttgtag 

      421 gcccggccgg ctgctggccg acgctgaaga gcaaccaact atttttccag gttgacctcg 

      481 gatcaggtag ggatacccgc tgaacttaag catatcaat 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PQ034727.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PQ034727.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PQ034727.1#goto2770308510_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=40380
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=40380
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/PQ034727.1?from=1&to=519
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Abstract  

 The study aimed to conduct an environmental and biological survey of 

the extent of pomegranate fruit infection with pomegranate fruit rot disease 

and to identify the fungi causing these cases in Kerbala and Babylon 

governorates, and to isolate and diagnose pathogenic fungal isolates that have 

the ability to produce mycotoxins, in addition to evaluating the effect of some 

plant extracts, agricultural pesticides and yeast Saccharomyces cervisiae in 

protecting pomegranate fruits from attack by pathogenic fungi in the field and 

warehouse. 

The results of isolation and diagnosis showed that all samples taken 

from infected pomegranate fruits, which belong to five different areas of 

Kerbala Governorate and three areas of Babylon Governorate, were 

contaminated with different fungal isolates with a contamination rate of 

100%. The results of isolation and diagnosis showed the detection of 450 

fungal isolates belonging to several fungal genera, the most contaminated of 

which was the Aspergillus spp genus, followed by the Penicillium spp genus, 

and in third place came the Alternaria spp genus, which is a fungus that 

produces mycotoxins. The results also showed the percentage frequency of 

fungal species, as the species Aspergillus. niger outperformed with a 

frequency percentage of 21.35%, followed by the species A. flavus with a 

frequency percentage of 4.72%. The species Alternaria alternata achieved a 

percentage of 3.37%, excel the species Aspergillus. ochraceus, which 

recorded a percentage of 2.70%, respectively and a number of them showed 

great virulence in causing the disease. It was found that four fungal isolates 

appeared that were the most virulent with a 100% infection rate within the 

scratching treatment, namely Aspergllus niger 4 (KTAN), Aspergillus flavus 

1 (KHAF), Aspergillus ochraceous 2 (KRAO) and Alternaria alternata 2 

(KCAA). 

      The results of nucleotide sequence analysis of 4 fungal isolates, which 

were isolated from different pomegranate fruit rot cases and showed high 

virulence in causing pomegranate fruit rot disease under controlled 

conditions, were diagnosed under different species. The results of nucleotide 

sequence analysis showed that the isolates belong to the fungi: Alternaria 

alternata, Aspergillus  niger, Aspergillus flavus, and Aspergillus ochraceus. 

All isolates were registered in the National Center for Biotechnology 
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Information (NCBI) under the special codes (PP467583.1, PQ034725.1, 

PQ034726.1, and PQ034727.1)  respectively. The molecular nucleotide 

sequences achieved The highest matching rate was, ranging from 99.82 to 

98.65%, with the ITS gene region when compared with the equivalent 

nucleotide sequences retrieved from the National Center for Biotechnology 

Information (NCBI) GenBank using the BLAST program for each fungal 

isolate individually. 

The results of the storage experiment showed that coriander extract 

was superior and significantly superior in reducing the percentage of 

infection severity to 8.06% compared to the pathogen treatment only, which 

reached 25.88%, and with an average fungal inhibition rate of infection 

severity of 68.85%, followed by the treatment with Salvia officinalis, which 

reduced the percentage of infection severity by 9.98% and with an inhibition 

rate of 61.43%. While the treatments of the plant-based pesticide Palizin and 

the biological agent (Saccharomyces cervisiae) came last, with a reduction 

rate of infection severity of 10.04% and 11.06% respectively and an 

inhibition rate of 61.20% and 57.26% compared to the control treatment. 

While the results showed that treating stored pomegranate fruits with 

Coriandrum sativum extract inhibited the pathogen's ability to attack 

pomegranate fruits. This caused a partial reduction in the levels of mycotoxin 

production. Treatment with coriander extract reduced the production rate of 

Alternariol produced by Alternaria alternata to 65.9 μg/kg compared to the 

control treatment, which amounted to 93.7 μg/kg. While it reduced the 

production rate of  Aspergillus  Ochratoxin produced by Aspergillus  niger by 

57.8 μg/kg compared to the control treatment, which amounted to 62.10 

μg/kg. While it reduced the production rate of A. Ochratoxin produced by A. 

ochrecaus by 20.6 μg/kg compared to the control treatment of 58.9 μg/kg. It 

also reduced the production an average of Aflatoxin B1 produced by 

Aspergillus  flavus by 32.5 μg/kg compared to the control treatment, which 

amounted to 69.8 μg/kg. 

The results of the field experiment confirmed that the plant-based 

pesticide Palizin was significantly superior in reducing the percentage of 

infection severity to 6.30% compared to the pathogen-only treatment, which 

reached 32.41% and with an average fungal inhibition rate of infection 

severity of 80.56%, followed by the Coriandrum sativum treatment, which 



Abstract ــــــــــــــــــــ ـــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــ ــــ ـــــــــــ ــ       

III 

 

reduced the percentage of infection severity by 7.57% and with an inhibition 

rate of 76.64%. While the Salvia officinalis  and the biological agent (yeast 

Saccharomyces cervisiae) treatments came last, with an infection severity 

reduction rate of 8.98% and 10.31% respectively and an inhibition rate of 

72.29% and 68.18% compared to the control treatment. 



 

 

 
 

Karbala University 

College of Agriculture 

Plant Protection 

 
Evaluating the efficiency of some biological agents, plant 

extracts, and some chemical pesticides in combating 

some pathogenic fungi that cause pomegranate fruit rot 

Punica granatum, in the field and store, and the extent 

of their production of mycotoxins 

 
A Thesis submitted to the Council of the Faculty of Agriculture / Karbala 

University in Partial Fulfillment of the Requirements for the Master 

Degree in Plant Protection   
 
By 

 
Fatima Haider Abd Zaid Al-Fatlawi 

 
 Supervised by 

  Prof. Dr. Yasir Naser Hussein Alhamiri 
 

2024 A.D                                                   1446 A.H 
 


