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 الخلاصة

/ ِؾبفظخ ووثلاء  فٟ لٚبء إٌٙل٠خ ِْزً ووثلاء ٌٍؾ١ّٚبد اٌّٖللخأعو٠ذ ٘نٖ اٌلهاٍخ فٟ     

 رْو٠ٓ الاٚيّٙو ِٕزٖف ٌٚغب٠خ  اماهٌٍّلح ِٓ ّٙو  ٚىاهح اٌيهاػخ / اٌزبثغ اٌٝ كائوح اٌجَزٕخاٌّملٍخ 

  إٌّٛ اٌجوا١ٍٕٛلا٠لٌٍوُ ثّٕظُ ػٍٝ إً إٌبهٔظ  اٌّطؼّخٌلهاٍخ اٍزغبثخ ّزلاد اٌجورمبي  2023ٌَؼبَ 

 اٌّظٙو٠خٚاٌزلافً ث١ُٕٙ فٟ ثؼ٘ ٕفبد إٌّٛ   Humzincَّبك اٌؼٌٍٚٛٞٚالاٙبفخ الاه١ٙخ 

 ٚاٌى١ّ١بئ١خ.

ِىوهاد  خثضلاص (R.C.B.D)ٚفك ر١ُّٖ اٌمطبػبد اٌؼْٛائ١خ اٌىبٍِخ  (3*3*2) ٔفند رغوثخ ػب١ٍِٗ   

ثّٕظُ إٌّٛ اٌٖٕف )اٌلِٛٞ ٚاثٍٛوح(. اِب اٌؼبًِ اٌضبٟٔ فىبْ اٌوُ ٘ٛ ٚوبْ اٌؼبًِ الأٚي 

ٍِغُ ٌزو 0.6ٚ 0.3ٚ 0) رواو١ي خٚثضلاص اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل 
-1

ٍَّبك الاٙبفخ الاه١ٙخ ٌ(, ٚاٌؼبًِ اٌضبٌش 

غُ ٌزو1ٚ 0.5ٚ 0)رواو١ي  خٚثضلاص Humznicاٌؼٚٛٞ 
-1

ّزلاد اٌجورمبي ثّٕظُ إٌّٛ  ذهّ. (

, وّب رُ اٙبفخ اٌَّبك 15/5/2023ٚ 15/4ٚ 15/3 فٟفلاي ٍُِٛ إٌّٛ  ِٛاػ١ل خػٍٝ صلاصاٌجوا١ٍٕٛلا٠ل 

 . 16/8/2023ٌٚغب٠خ  16/3اثزلاء ِٓ كفؼبد  6ٚػٍٝ ًِ ٌىً ّزٍخ  250ثٛالغ  اه١ٙب اٌؼٚٛٞ

 ٠ّٚىٓ رٍق١ٔ ٔزبئظ ٘نٖ اٌلهاٍخ ثّب ٠ؤرٟ :

طٛي ِزٍٜٛ اٌي٠بكح ث) اٌّظٙو٠خرفٛق اٌٖٕف كِٛٞ ػٍٝ اٌٖٕف اثٍٛوح فٟ اغٍت اٌٖفبد إٌّٛ -1

 ّغّٛع اٌقٚوٞفٟ اٌٌّبكح اٌغبفخ ا َٔجخالافوع اٌغبٔج١خ ٚػلك الاٚهاق ٚػلك ِزٍٜٛ ٚاٌفوع اٌوئ١ٌ 

فوع ّزٍخ 4.215ٍُ 21.60ٚٚاٌزٟ ثٍغذ ) (ٚٛٛي ٚؽغُ اٌغنه
-1

ٚهلخ ّزٍخ 82.940ٚ 
-1

 ٚ36.810 %

ٚ73.260ٚ ٍُ37.220ٍُ
3

( ثبٌززبثغ, فٟ ؽ١ٓ رفٛق اٌٖٕف اثٛ ٍوح ثبػطبء اػٍٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ 

32.640ٍُّغّٛع اٌغنهٞ ثٍغذ )فٟ اٌٌّبكح اٌغبفخ اَِبؽخ اٌٛهلخ ٚ َٔجخ 
2
  .ثبٌززبثغ (28.950%ٚ 

فٟ ِؾزٜٛ الاٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً  اٌّؼللادٍوح ثزَغ١ً اػٍٝ اٌٖٕف كِٛٞ ػٍٝ اٌٖٕف اثٛ ر١ّي -2

ل٠ل ٚاٌئه إٌزوٚع١ٓ ٚاٌفَفٛه ٚاٌجٛرب١ٍَٛ ٚاٌؾٚاٌىوث١٘ٛلهاد ٚاٌجوٚر١ٓ َٚٔجخ اٌؼٕبٕو اٌّؼل١ٔخ 

% 70.860SPAD  ٚ14.430ٚ %10.831ٚ %1.733ٚ %0.211)ٚإٌّغ١ٕي ٚاٌزٟ ثٍغذ 

ٍِغُ وغُ %42.993 1.363ٚٚ
-1

ٍِغُ وغُ 36.366ٚ 
-1

ٍِغُ وغُ 16.957ٚ 
-1

 ثبٌززبثغ. (

اٌغنهٞ ام ؼ٠ٕٛبً فٟ ِئّواد إٌّٛ اٌقٚوٞ ٚاْ ٌّؼبٍِخ اٌوُ ثّٕظُ إٌّٛ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل رؤص١واً ِ -3

ٍِغُ  ٌزو 0.6 رفٛلذ اٌّؼبٍِخ ثزوو١ي
-1

ِزٍٜٛ ٚلطو اٌفوع اٌوئ١ٌ طٛي ٚث ٌٍي٠بكحثبػطبء اػٍٝ ِزٍٜٛ  

ّغّٛع فٟ اٌٌّبكح اٌغبفخ أَجخ ٚاٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ٚخ اٌٛهلخ ػلك الافوع اٌغبٔج١خ ٚػلك الاٚهاق َِٚبؽ

ٍُ 5.262ٍُ ٚ 28.210)ٞ ٚاٌغنهٞ ٚٛٛي ٚؽغُ اٌغنه ثٍغذ اٌقٚو
2

فوع ّزٍخ 4.622ٚ 
-1 



  

II 
 

ّزٍخٚهلخ  91.460ٚ
-1

 ٚ34.680 ٍُ
2

 ٚ3188 ٍُ
2

 ٚ46.140ٚ %32.970ٚ %93.560 ٍُ

ٚ44.170ٍُ
3

 .ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ل١بٍبً  ثبٌززبثغ (

ٍِغُ  0.6أِب اٌّؾزٜٛ اٌغنائٟ ٚاٌّؼلٟٔ ٌلأٚهاق فمل أكد اٌّؼبٍِخ ثّٕظُ إٌّٛ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل ثزوو١ي -4

ٌزو
-1

  Nَٔجخ اٌؼٕبٕو اٌّؼل١ٔخ اٌجوٚر١ٓ ٚاٌىوث١٘ٛلهاد ِٚٓ اٌىٍٛهٚف١ً ٚ ٌلأٚهاقِؾزٜٛ  اػٍّٕٝؼ ث 

ٚP ٚK ٚ Fe ٚZn ٚMn  78.230)ثٍغذSPAD ٚ15.450 %ٚ12.715 %ٚ2.034ٚ %0.223 %

ٍِغُ وغ%ٚ44.923ُ 1.448ٚ
-1

ٍِغُ وغُ 38.126ٚ 
-1

ٍِغُ وغُ 19.087ٚ 
-1

ل١بٍب ثّؼبٍِخ  ثبٌززبثغ (

 .اٌّمبهٔخ

غُ ٌزو1ثزوو١ي  Humznicأظٙود ِؼبٍِخ اٙبفخ اٌَّبك اٌؼٚٛٞ  -5
-1

رؤص١واً ِؼ٠ٕٛبً فٟ ع١ّغ  

اٌغبٔج١خ ٚػلك الاٚهاق ٚػلك الافوع لطو اٌفوع اٌوئ١ٌ ٛٛي ِٚئّواد إٌّٛ اٌقٚو٠خ ٚاٌغنه٠خ )

ٛٛي ٚؽغُ ٚ اٌغنهٞٚ ّغّٛع اٌقٚوٞفٟ اٌٌّبكح اٌغبفخ ا َِٚبؽخ اٌٛهلخ ٚاٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ٚإٌَجخ

فوع ّزٍخ 4.422ٚ ٍُِ 4.759ٍُ ٚ 23.760( ٚاٌزٟ ثٍغذ)اٌغنه
-1 

ٚهلخ ّزٍخ 85.050ٚ
-1

 ٚ32.960 

ٍُ
2

 ٚ2851 ٍُ
2

 ٚ41.720ٚ %31.380ٚ %83.720 ٚ ٍُ40.670 ٍُ
3

ثّؼبٍِخ  بً ل١بٍ ثبٌززبثغ (

 .اٌّمبهٔخ

اٌّؼل١ٔخ  َٚٔجخ اٌؼٕبٕو اٌجوٚر١ٓاٌىٍٛهٚف١ً ٚاٌىوث١٘ٛلهاد ٚ ّؾزٜٛ الأٚهاق ِٓثبٌَٕجخ ٌأِب  -6

اٙبفخ اٌَّبك اٌؼٚٛٞ ِؼبٍِخ  ِٕؾذفمل  اٌئه ٚإٌّغ١ٕيٌٍٕزوٚع١ٓ ٚاٌفَفٛه ٚاٌجٛرب١ٍَٛ ٚاٌؾل٠ل ٚ

Humznic  غُ ٌزو1ثزوو١ي
-1

% 74.620SPAD ٚ14.960ٚ %12.101)ِؾزٜٛ ثٍغ أػٍٝ  

ٍِغُ وغُ %46.242 %1.477ٚ %0.232ٚ 1.936ٚٚ
-1

ٍِغُ وغُ 37.889ٚ 
-1

ٍِغُ وغُ 19.393ٚ 
-1

) 

 .ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ِغ ل١بٍب ثبٌززبثغ

اٌضلاص١خ ث١ٓ ػٛاًِ اٌلهاٍخ اٌٝ رفٛق ِؼٕٛٞ ٚاٙؼ فٟ اٌٖفبد اٌّلهٍٚخ اٌزلافلاد اٌضٕبئ١خ ٚأكد  -7

ٍِغُ  0.6ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ام رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌزلافً اٌضلاصٟ )ٕٕف اٌلِٛٞ + اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل روو١يل١بٍب 

ٌزو
-1

غُ ٌزو 1روو١ي  Humznic+اٌَّبك اٌؼٚٛٞ  
-1

( فٟ اػطبء اػٍٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اغٍت 

ٕو اٌجوٚر١ٓ ٚروو١ي اٌؼٕبِٚٚؾزٜٛ اٌىٍٛهٚف١ً ٚاٌىوث١٘ٛلهاد ِئّواد إٌّٛ اٌقٚوٞ ٚ اٌغنهٞ 

 اٌّؼل١ٔخ فٟ الاٚهاق ل١بٍب ثبٌّؼبِلاد الافوٜ.  
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 لبئًت انًحخٕٚبث

 انصفحت انــؼُــــٕاٌ انخغهغم

 I –II اٌقلإخ 

 ػ -أ لبئّخ اٌّؾز٠ٛبد 

 1 اٌّملِـــــخ 1

 3  واعغاٍزؼواٗ اٌّ 2

 3 إٕٔبف اٌجورمبي 2-1

 3 ٕٕف اٌجورمبي اٌلِٛٞ 2-1-1

 3 ٕٕف اٌجورمبي أثٛ ٍوٖ 2-1-2

 4 ِٕظّبد إٌّٛ إٌجبر١خ 2-2

 4 اٌجوا١ٍٍٕٛز١و٠ٚلاد 2-2-1

 5 إٌجبد فٟ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل اٌؾ١ٛٞ ٌجٕبء اٌَّبه 2-2-2

2-2-3 
ٌٍّٕٛ  اٌّظٙو٠خٖفبد اٌربص١و ِٕظُ إٌّٛ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل فٟ ثؼ٘ 

 اٌغنهٞاٌقٚوٞ ٚ
7 

 9 ٖفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٌلأٚهاقاٌربص١و ِٕظُ إٌّٛ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل فٟ  2-2-4

 9 اٌَّبك اٌؼٚٛٞ 2-3

 11 اٌؾبِ٘ اٌؼٚٛٞ ا١ِٛ١ٌٙه 2-3-1

 12 ا١ِٛ١ٌٙه ٌؾبِ٘ اٌى١ّ١بئٟاٌجٕبء  2-3-2

 13 الا١ّ٘خ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍؼٕبٕو اٌٖغوٜ 2-3-3

 13  اٌّظٙو٠خ ص١و اٌَّبك اٌؼٚٛٞ فٟ ٕفبد إٌّٛرب 2-3-4

 15 ربص١و اٌَّبك اٌؼٚٛٞ فٟ ٕفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٌلاٚهاق 2-3-5

 17 اٌّٛاك ٚٛوائك اٌؼًّ 3

 17 ِٛلغ اعواء اٌزغوثخ 3-1

 17 ر١ٙئخ اٌْزلاد ٚاٌؼ١ٍّبد اٌيهاػ١خ 3-2

 18 ِؼبِلاد اٌزغوثخ 3-3

 18 ر١ُّٖ اٌزغوثخ ٚاٌزؾ١ًٍ الاؽٖبئٟ 3-4



  

  ة
 

 19 اٌٖفبد اٌّلهٍٚخ 3-5

 19 ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ ٚاٌغنهٞ اٌّظٙو٠خاٌٖفبد  5-31-

 19 )ٍُ(ٛٛي اٌفوع اٌوئ١ٌ ِزٍٜٛ اٌي٠بكح فٟ  5-3-1-1

 19 )ٍُِ(لطو اٌفوع اٌوئ١ٌ ِزٍٜٛ اٌي٠بكح فٟ  5-3-1-2

ِزٍٜٛ ػلك الافوع اٌغبٔج١خ )فوع ّزٍخ 5-3-1-3
-1

) 19 

ِزٍٜٛ  ػلك الاٚهاق )ٚهلخ ّزٍخ 5-3-1-4
-1

) 19 

اٌٛهلخ )ٍُِزٍٜٛ َِبؽخ  5-3-1-5
2

) 19 

ِزٍٜٛ اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ )ٍُ 5-3-1-6
2

) 20 

 20 َٔجخ اٌّبكح اٌغبفٗ فٟ ِغّٛع  اٌقٚوٞ )%( 5-3-1-7

 20 َٔجخ اٌّبكح اٌغبفٗ فٟ ِغّٛع  اٌغنهٞ )%( 5-3-1-8

 20 ِزٍٜٛ ٛٛي اٌغنه)ٍُ( 5-3-1-9

ِزٍٜٛ ؽغُ اٌغنه )ٍُ 5-3-1-10
3

) 20 

 21 الاٚهاقاٌٖفبد اٌى١ّ١بئ١خ فٟ  3-5-2

 21 (SPADِؾزٜٛ الاٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً اٌىٍٟ ) 3-5-2-1

 21 (%َٔجخ اٌىوث١٘ٛلهاد  فٟ  الاٚهاق  ) 3-5-2-2

 21 َٔجخ اٌجوٚر١ٓ اٌىٍٟ فٟ الاٚهاق )%( 3-5-2-3

 21 روو١ي اٌؼٕبٕو اٌغنائ١خ اٌىجوٜ ٚاٌٖغوٜ فٟ الاٚهاق 3-5-2-4

 22 الاٚهاق )%(روو١ي إٌزوٚع١ٓ فٟ  3-5-2-4-1

 22 روو١ي اٌفَفٛه فٟ الاٚهاق )%( 3-5-2-4-2

 22 روو١ي اٌجٛرب١ٍَٛ فٟ الاٚهاق)%( 3-5-2-4-3

اٌؾل٠ل ٚإٌّغ١ٕي )ٍِغُ وغُِؾزٜٛ الاٚهاق ِٓ اٌئه ٚ 3-5-2-4-4
-1

) 22 

 23 إٌزبئظ ٚ إٌّبلْخ 4

 23 ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ ٚ اٌغنهٞ اٌّظٙو٠خاٌٖفبد  4-1

 23 )ٍُ(ٛٛي اٌفوع اٌوئ١ٌ ِزٍٜٛ اٌي٠بكح فٟ  4-1-1

 25 )ٍُ(لطو اٌفوع اٌوئ١ٌ ِزٍٜٛ اٌي٠بكح فٟ  4-1-2

ِزٍٜٛ ػلك الافوع اٌغبٔج١خ )فوع ّزٍخ 4-1-3
-1

) 27 
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)ٚهلخ ّزٍخِزٍٜٛ ػلك الاٚهاق  4-1-4
-1

) 29 

ِزٍٜٛ َِبؽخ اٌٛهلخ ) ٍُ 4-1-5
2

) 31 

ِزٍٜٛ َِبؽخ اٌٛهل١خ )ٍُ 4-1-6
2

) 33 

 35 َٔجخ اٌّبكح اٌغبفٗ فٟ اٌّغّٛع  اٌقٚوٞ )%( 4-1-7

 37 َٔجخ اٌّبكح اٌغبفٗ فٟ اٌّغّٛع  اٌغنهٞ )%( 4-1-8

 39 ِزٍٜٛ ٛٛي اٌغنه )ٍُ( 4-1-9
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ربص١و اٌٖٕف ٚاٌوُ ثّٕظُ إٌّٛ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل ٚاٙبفخ اٌَّبك اٌؼٚٛٞ 

Humznic  ٟلطو اٌفوع اٌوئ١ٌ ٚاٌزلافً ث١ُٕٙ فٟ ِزٍٜٛ اٌي٠بكح ف

)ٍُِ( 

26 

5 
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  Introductionانًمذيت -6

 اٌزٟ رُٚ اٌؼل٠ل ِٓ الاعٕبً اّ٘ٙب رغبه٠ب  Rutaceae اٌؾ١ّٚبد اٌٝ اٌؼبئٍخ اٌَنث١خ اّغبه رٕزّٟ    

٠ًّْ اٌجورمبي  اٌنٞ Fortunellaٚاٌغٌٕ  صلاصٟ الأٚهاق٠ًّْٚ اٌجورمبي   Poncirusاٌغٌٕ 

٠ُٚ اٌّغب١ِغ الاهثؼخ ِٓ ث١ٓ الأعٕبً اٌضلاصخ ام  الزٖبك٠بً اٌنٞ ٠ؼل الأُ٘  Citrusاٌغٌٕ ٚ ,اٌى١ّىٛاد

اٌّغّٛػخ ٌٕىٟ ٚ ِغّٛػخ ا١ٌٍّْٛ إٌٙلٞ ٟٚٚ٘ ِغّٛػخ اٌجورمبي ٚ ِغّٛػخ اٌلا الاٍب١ٍخ ٌٍؾ١ّٚبد

اٌزٟ رى١فذ ٌّلٜ ٚٚوً ِغّٛػخ رُٚ اٌؼل٠ل ِٓ الأٔٛاع اٌزٟ رْزًّ ػٍٝ اٌؼل٠ل ِٓ الإٕٔبف  اٌؾب١ِٚخ

أْ اٌّٛٛٓ الإٍٟٔ ٌٍؾ١ّٚبد غ١و ِؼوٚف ثللخ ٠ٚؾزًّ  (.2015اثوا١ُ٘,)اٍغ ِٓ اٌظوٚف اٌج١ئ١خ ٚ

إٌٙل اٌغوث١خ ٚا١ٌٖٓ ٚأل١َ١ٔٚب  ٚلا١ٍّب زٛائ١ٗ ٌغٕٛة ّوق آ١ٍبٍالا ّٚجخأْ رىْٛ إٌّبٛك الاٍزٛائ١خ 

  .(Ladaniya, 2008) عٕٛة غوة آ١ٍب كٚثؼ٘ ِٕبٛ ٚثؼ٘ أعياء ِٓ ثٛهِب

 ,FAOٛٓ ٠ٍٕٛب ) 158.491.166ؾ١ّٚبد اٌجبٌغخ ِٓ اٌالإٔزبط اٌؼبٌّٟ رْىً أزبع١خ اٌجورمبي صٍضٟ     

ٚل١بَ  ٛبىعخ ٌٍّبئلح وفبوٙخ اٌٝ فٍٛ٘ب ِٓ اٌطؼُ اٌّو ٚاٍزؼّبٌٙب صّبه اٌجورمبي ٚروعغ ّؼج١خ(. 2021

اٌّؼٍجخ ٚاٌّغّلح ٚاٌزٟ رَزٍٙه َٔجخ ػب١ٌخ ِٓ اٌّؾٖٛي اٌؼبٌّٟ ٚاٌزٟ  ٙبٕٕبػبد وض١وح ػٍٝ ِٕزغبر

اٌّضّوح   اٌجورمبي ػلك أّغبه ملهف١اِب فٟ اٌؼواق (. Berk, 2016) اٌز٠َٛمٟ بٍٝ ى٠بكح ِغبٌٙرؼًّ ػ

, ٚرؼل ِؾبفظخ ٕلاػ اٌل٠ٓ الأٌٚٝ فٟ ٠ٍٕٛب ٕٛبً  157.690ّغوح ٚرٕزظ ثؾلٚك  6.280.092ثؾٛاٌٟ 

 (.2021 ,ر١ٍٙب ِؾبفظخ ثغلاك ِٚٓ صُ ِؾبفظخ ك٠بٌٝ )اٌغٙبى اٌّوويٞ ٌلإؽٖبء الإٔزبط

اٌّياهػ١ٓ لل ٠ؼٛك اٌٝ اػزّبك اٌفلاؽ١ٓ ٚثبلأزبط اٌؼبٌّٟ ل١بٍب  فٟ اٌؼواق اْ رلٟٔ أزبع١خ اٌجورمبي   

ٚاٌزٟ رىْٛ ماد أزبع١خ ِزل١ٔخ ٌنا وبْ لاثل ِٓ اٌزوو١ي ػٍٝ ثؼ٘ الإٕبف ػٍٝ الإٕٔبف اٌّؾ١ٍخ 

اٌؼواق فٟ رٕغؼ ىهاػزّٙب  ٚاٌزٟاثٛ ٍوح اٌٖٕف ٚاٌلِٛٞ اٌؼب١ٌّخ ماد الأزبع١خ اٌؼب١ٌخ ّٚ٘ب اٌٖٕف 

اْ ثطئ ّٔٛ ّزلاد اٌجورمبي فلاي إٌَٛاد الأٌٚٝ ِٓ اٌزطؼ١ُ ٚفًْ ّٔٛ وّب (. 1991 اغب ٚكاٚٚك,)

اٌّىبفؾخ خ ٚاٌنٞ ٠ي٠ل ِٓ ٔفمبد الأزبط ٚثؼٚٙب ثبلاٙبفخ اٌٝ ٛٛي فزوح ثمبئٙب فٟ اٌّْزً لاوضو ِٓ ٍٕ

(. كفغ اٌؼل٠ل ِٓ اٌجبؽض١ٓ لا٠غبك اٌؾٍٛي إٌّبٍجخ ٌغوٗ الاٍواع ٚرؾ١َٓ ّٔٛ اٌْزلاد 2002 )اٌل٠وٞ,

ى٠بكح فٟ  ُّٙاٍزؼّبي اٌؼل٠ل ِٓ ِٕظّبد إٌّٛ إٌجبر١خ ٚاٌّؾب١ًٌ اٌّغن٠خ ٌلٚه٘ب اٌ ػٓ ٛو٠كاٌّطؼّخ 

 اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل  اٌَّزقلِخ فٟ ٘نا اٌّغبي ِئفوا ِٚٓ ِٕظّبد إٌّٛٚرطٛه إٌجبد,  إٌّٛ

Brassinolide) ػل٠لح فٟ رٕظ١ُ اٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍق١ٍخ إٌجبر١خ )( اٌنٞ ٠ئكٞ أكٚاهChai  ,ْٚٚافو

ِْبثٗ ٌلاٚو١َٕبد ٚاٌغجو١ٌٕبد ٚاٌَب٠زٛوب١ٕ٠بد وؤٍزطبٌخ ٚأمَبَ اٌقلا٠ب  رىْٛ رؤص١وارٗٚ  .(2013

ر١ٕٖغ الاؽّبٗ ا٠ٌٕٚٛخ رؾف١ي الاعٙبكاد ٚا١ٌْقٛفخ ٚرؾًّ ربف١و ٚرّب٠ي الاٚػ١خ إٌبلٍخ ٚاٌزي١٘و ٚ

 .(Al-Khafaji ,2014) ٚاٌجوٚر١ٕبد
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لأؽزٛائٙب ػٍٝ ِلٜ ٚاٍغ ِٓ اٌّووجبد رؼل الاٍّلح اٌؼ٠ٛٚخ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّّٙخ فٟ ى٠بكح ّٔٛ إٌجبد     

 ثب١ٌخاٌؼ٠ٛٚخ اٌنائجخ فٟ اٌّبء ِضً اٌَىو٠بد ٚاٌجوٚر١ٕبد ٚالأؽّبٗ الا١ٕ١ِخ ٚالأؽّبٗ اٌؼ٠ٛٚخ اٌل

ِٓ اٌّىٛٔبد  Humic acidه ١ا١ٌِٙٛاٌؼٚٛٞ ؾبِ٘ ا٠ٌؼل , ثبلاٙبفخ اٌٝ ثؼ٘ اٌؼٕبٕو اٌّؼل١ٔخ

 ١بئ١خـــــــــٓ اٌزوثخ اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّالاٍب١ٍخ ٌزؾًٍ اٌّٛاك اٌؼ٠ٛٚخ ٌٚٗ كٚها ُِٙ فٟ رؾ١َٓ فٛا

(Abd El-Razek ,ْٚ2020 ٚافو .) موو امTrevisan ( ْٚاْ اٌؾب١ِٚخ اٌؼب١ٌخ 2010ٚافو )

غبى الا١ِٔٛب ٚري٠ل ِٓ وفبءح رّض١ً  ١٘ئخٌلاؽّبٗ اٌلثب١ٌخ ري٠ل وفبءح اٌزوثخ ٚرمًٍ رطب٠و إٌزوٚع١ٓ ػٍٝ 

ِٓ فلاي ى٠بكح ٔفبم٠خ اٌغْبء اٌقٍٛٞ ٚى٠بكح اِزٖبٓ  ٌٍٕجبد الا١َِٔٛٛ ٚرؾَٓ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌىبهثٟٛٔ

ِضً  اٌلثب١ٌخ ٠ّىٓ اْ رؾًّ ػ١ٍٙب اٌؼٕبٕو اٌّؼل١ٔخ ٚفٖٕٛب اٌٖغوٜ ِٕٙب الاؽّبٗاٌفَفٛه. وّب اْ 

ام رىْٛ اوضو عب٘ي٠خ ٍٍٚٙخ الاِزٖبٓ ِٓ لجً إٌجبد )اثٛ ػ١بٔخ ٚافوْٚ, )اٌؾل٠ل ٚاٌئه ٚإٌّغ١ٕي( 

فٟ   Humzinc  اٌؼٚٛٞ ٍّبكاٍزقلاَ ِٕظُ إٌّٛ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل ٚ ٚٔظوا ٌمٍخ اٌلهاٍبد ػٓ (. 2014

 -ّزلاد اٌجورمبي اٌّطؼّٗ ٌنا رٙلف اٌلهاٍخ اٌٝ: ّٔٛ

 Humznic.ِؼوفخ اٍزغبثخ ٕٕفٟ اٌجورمبي اٌلِٛٞ ٚاثٍٛوٖ ٌّٕظُ إٌّٛ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل ٍّٚبك  -1

فٟ ى٠بكح إٌّٛ اٌقٚوٞ  Humznicرؾل٠ل افًٚ روو١ي ٌّٕظُ إٌّٛ اٌجو١ٍٕٚٛلا٠ل ٍّٚبك اٌؼٚٛٞ  -2

 اٌجورمبي. ٌْزلادٚاٌغنهٞ ٚاٌّؾزٜٛ اٌى١ّ١بئٟ 

فٟ   Humzinc اٌؼٚٛٞ ٍّبكث١ٓ اٌٖٕف ِٕٚظُ إٌّٛ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل  ٚ دِؼوفخ رؤص١و اٌزلافلا -3

 .اثٛ ٍوٖٚلِٛٞ اٌ ٟٕٕف اٌّطؼّخ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌْزلاد اٌجورمبي اٌّظٙو٠خرؾ١َٓ ٕفبد إٌّٛ 
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 Literature review  اعخؼشاض انًشاخغ-0

 أصُبف انبشحمبل 1:-2

ِؼظُ الاغٖبْ بِخ ِزٍٛطخ اٌؾغُ كائو٠خ اٌْىً ٚػثٖٛهح  Citrus sinensis  اّغبه اٌجورمبي    

ٕغ١وح ٚرٕجؼش ِٕٙب هائؾخ ػطو٠خ ػٕل فووٙب ثب١ٌل الا أٙب , الاٚهاق وج١وح ٚالام٠ٕبد إٌّٛرىْٛ افم١خ 

ِٓ اٚهاق إٌبهٔظ, لْوح اٌضّبه رىْٛ ِزٍٛطخ اٌَّه ٚرؾزٛٞ ػٍٝ غلك  إٌّجؼضخرىْٛ الً ِٓ اٌوائؾخ 

ٌْٛ اٌضّبه ػٍٝ رغ٠ٛف وّب فٟ صّبه إٌبهٔظ ٚى٠ز١خ ثبهىح ث١ٓ فلا٠ب اٌجْوح ٍٜٚٚ اٌضّوح ٍٕل لا٠ؾزٜٛ 

 إٕبف ِٓ اٌجورمبيػلح اٍزٕجطذ  .(1997 )اثوا١ُ٘ ٚآفوْٚ,  ثورمبٌٟ اٌٝ ثورمبٌٟ ِؾّو ػٕل إٌٚظ

رؼل صّبه٘ب ِٖلهاً غنائ١بً ؽ١ش  ٚمٌه لأ١ّ٘زٙب اٌغنائ١خ ٚالالزٖبك٠خ ىهاػزٙبأزْبه٘ب ٚ فبٕخ فٟ اِبوٓ

ثبلإٙبفخ اٌٝ ػلاط أِواٗ ِقزٍفخ ِضً الاٍموثٛٛ )رٛهَ , Cِّٙبً ٌٍؼل٠ل ِٓ اٌف١زب١ِٕبد ٚلا١ٍّب ف١زب١ِٓ 

 اٌزٟاٌفبوٙخ فٟٙ غ١ٕخ ثبٌجىز١ٓ  حلْو ٚٔي٠ف اٌٍضخ(, وّب أٔٙب رؼيى ػ١ٍّخ اٌُٙٚ ٚاٌلٚهح اٌل٠ِٛخ. أِب

ِٚٓ أُ٘ إٕٔبف  (.Sauls, 2003) ٚاٌَّزؾٚواد اٌطج١خ َِٚزؾٚواد اٌزغ١ًّ اٌغٍٟلفً ٕٕبػخ ر

 :الأعٕج١خ اٌزٟ ٔغؾذ ىهاػزٙب فٟ اٌؼواق اٌجورمبي

 Blood or Pigmented orangeصُف انبشحمبل انذيٕ٘  :0-6-6

٠ْجٗ ٘نا اٌٖٕف اٌٝ ؽل وج١و أّغبه اٌجورمبي اٌّؾ١ٍخ فٟ فٖبئٔ إٌّٛ ٚؽغُ اٌّؾٖٛي, الا أْ    

صّبهٖ إٔغو ِٓ اٌجورمبي اٌّؾٍٟ, ؽ١ش رٍزٖك اٌمْوح ثبٌٍت ٚرز١ّي اٌضّوح ثٍٛٔٙب, ام ٠ىْٛ اٌٍت 

فٟ ثنهح  3-2ٚاٌؼ١ٖو ٚاٌمْوح مٚ ٌْٛ أؽّو غبِك ثَجت ٚعٛك ٕجغخ الأٔض١ٍٛب١ٔٓ. ٠زواٚػ ػلك اٌجنٚه 

 (.Sauls, 2008) .ٚاٌٖٕف ٠ٕٚظ ٚلذ ِزؤفووً صّوح 

  Navel orangeصُف انبشحمبل أبٕ عشِ  :0-6-0

اٌجواى١ٍ٠خ, ّغوح ِزٍٛطخ  Bahiaفٟ اؽل ثَبر١ٓ ِل٠ٕخ اٌجٍلٞ ٕٕف ٔبرظ ِٓ ٛفوح ثوػ١ّخ ٌٍجورمبي     

اٌؾغُ ثط١ئخ إٌّٛ, ماد لّخ َِزل٠وح ٚأٚهاق فٚواء كاوٕخ, صّبه٘ب وج١وح ٚماد ٌْٛ ثورمبٌٟ ٚاٙؼ 

رز١ّي ا٠ٚب ثٛعٛك ٍٍٙخ اٌزم١ْو علا, ػل٠ّخ اٌجنٚه ٚماد ٔىٙخ ِّزبىح, ِزٍٛطخ فٟ ِؾزٛا٘ب اٌؼ١ٖوٞ ٚ

ٕٙب٠خ اٌي٘و٠خ ٌٍضّوح صب٠ٛٔخ ٕغ١وح ِطّٛهح فٟ اٌ)اٌَوح ػجبهح ػٓ صّوح  ٍوح فٟ اٌطوف اٌَبئت ٌٍضّوح

 (.Berk ,2016)اٌٖٕف ِجىو إٌٚظ اٌىج١وح( ٚ
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  Plant Growth Regulators يُظًبث انًُٕ انُببحٛت :0-0

رؼُوف ِٕظّبد ّٔٛ إٌجبد ثؤٔٙب ِووجبد ػ٠ٛٚخ ٛج١ؼ١خ أٚ ِٖٕؼخ رَجت رغ١واد فٟ ٛج١ؼخ ّٔٛ    

 Fahad) رغ١١وِٖٓ ّٖٔٛ, ٠ّٚىٕٙب رؾف١ي إٌّٛ أٚرضج١طٗ أٚإٌجبد ٚرطٛهٖ ػٕل اٙبفزٙب فٟ ِواؽً ِؼ١ٕخ 

ٚرؤص١و٘ب ػٍٝ اٌقلا٠ب رُ ر١ٕٖف ِٕظّبد ّٔٛ إٌجبد ػٍٝ أٍبً ْٔبٛٙب اٌف١ٌَٛٛعٟ  (.2021 ٚافوْٚ,

 Growthٚرًّْ ِغّٛػخ ِْٕطبد ّٔٛ إٌجبد  هئ١َ١خ اٌؾ١خ ٚرغ١واد اٌّوفٌٛٛع١خ اٌٝ ػلح ِغب١ِغ

promoters  ِقزجو٠باٌّقزٍفخ ٚاٌٖٕبػ١خ اٌزٟ ٠زُ أزبعٙب  إٌجبد فٟ اعياءٚاٌزٟ رزىْٛ ٛج١ؼ١ب 

ٚرؼًّ ٘نٖ ( ١Cytokininsٕبد ٚاٌَب٠زٛوب٠ٕ Gibberellins,ٚاٌغجو١ٌٕبد  Auxinِضً:)الاٚو١َٕبد 

 Growthِٚغّٛػخ ِضجطبد إٌّٛ  ,ِؼ١ٕخ فٍَغ١ٗو١ي اثٖٛهح ػبِخ ػٍٝ رْغ١غ ٚرؾف١ي إٌّٛ ّٙٓ رو

Inhibitors   ِضً ؽبِ٘ الاث١ََهAbscisic acid ٓٚالاص١ٍ١Ethylene  (Leopold, 2220.) 

 Brassinosteraids(   BRsانبشاعُٕٛعخٛشٔٚذاث   )  :0-0-6

اٌطج١ؼ١خ اٌزٟ ا١ٙفذ ٌٍّغب١ِغ  إٌجبر١خ اٌٙوِٛٔبد ِٓ عل٠لح ِغّٛػخ ٟ٘ BRsاٌجوا١ٍٍٕٛز١و٠ٚلاد    

رُ (. 2011 ٚافوْٚ,Vardhini وج١و) ثْىً ّٔٛ إٌجبد رؼيى اٌقَّخ ٌٍٙوِٛٔبد إٌجبر١خ ٚاٌزٟ

ٔجبد اٌٍَغُ  ِٓ( 1979ٚآفو٠ٓ ) Groveِٓ  لجً ِوح لأٚي  َز١وٚك٠خاٌّووجبد اٌاٍزقلآ 

Brassica napus L. ا١ٌٍٖج١خ ٌٍؼبئٍخ اٌزبثغ  Brassicaceae  ِٓ اّزك ٚلل ,ؽجٛة اٌٍمبػام رُ ػيٌٙب 

 ١ٍAnjumج١خ )ـــاٌٖ اٌلار١ٕٟ ٌٍؼبئٍخ ُــاٍ ِٓ Brassinosteroidsاٌجوا١ٍٍٕٛز١و٠ٚلاد ِٖطٍؼ 

 ٛج١ؼ١خ ٘وِٛٔبد اْ اٌجوا١ٍٍٕٛز١و٠ٚلاد ٟ٘ ِغّٛػخBajguz (2016 ) ٚموو(. 2012ٚافوْٚ,

 6ٚ  3ٚونٌه ػٍٝ مهح اٌىبهثْٛ هلُ  2رؾًّ الأٚوَغ١ٓ ػٍٝ مهح اٌىبهثْٛ هلُ  ,ًا١ٌٙلهٚو١َ ِزؼلكح

 رزٛاعل .اٌف١ٌَٛٛع١خ اٌزغ١واد ِٓ ِغّٛػخ فلاي ِٓ إٌجبد ّٔٛ رٕظُٚ ٛج١ؼٟ ثْىً رٕزظ  23ٚ  22ٚ 

 أِب ٚرىْٛ علا ل١ٍٍخ ثزواو١ي اٌطؾبٌت أٔٛاع ثؼ٘ ٚفٟ إٌجبر١خ اٌؼٛائً ِٓ ػلك فٟ اٌجوا١ٍٍٕٛزو٠ٚلاد

 أغٍت فٟ اٌل١ٕ٘خ. رٕزْو اٌجوا١ٍٍٕٛزو٠ٚلاد ٚالاؽّبٗ اٌَىو٠بد ِغ أِٚورجطخ إٌجبد ١َٔظ فٟ ؽوح

 فٟ الاوجو ٠ىْٛ اٌزوو١ي اْ الا ٚاٌغنٚه( ا١ٌَمبْاٌجنٚه ٚالاٚهاق ٚٚ اٌٍمبػ إٌجبد )ؽجٛة اعياء

 رْبهن(. 2009 ٚافوْٚ, Vlasankovaاٌقٍٛٞ ) الأزمبي ػٍٝ اٌمبث١ٍخ ٌٚٙب اٌزىبصو٠خ الاعياء

اٌجوا١ٍٍٕٛز١و٠ٚلاد فٟ رٕظ١ُ اٌؼل٠ل ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌق٠ٍٛخ ٚاٌف١ٌَٛٛع١خ اٌزٟ رؾلس فٟ إٌجبربد, ثّب فٟ 

مٌه أمَبَ اٌقلا٠ب ٚاٍزطبٌزٙب, ٚاٌزق١ٍك اٌؾ١ٛٞ ٌّىٛٔبد علاه اٌق١ٍخ ٚالاؽّبٗ ا٠ٌٕٚٛخ ٚاٌجوٚر١ٕبد 

أجٛة  رطٛهٚ اٌغنائ١خاٌّٛاك  أزمبيٚرضج١ذ إٌزوٚع١ٓ Microtubuleٚ ١ت اٌلل١مخ اٌّقزٍفخ ٚرٕظ١ُ الأٔبث

ٚأجبد اٌجنٚه ِٚمبِٚخ ٌغنٚه اٌؼو١ٙخ ٚاٌزي١٘و ٚالإٔزبط ٚرى٠ٛٓ ا ٔظبَ الاٚػ١خ إٌبلٍخاٌٍمبػ ٚرّب٠ي 

Pallardy (2008 )ٚث١ٓ  (.2007 ٚافوْٚ, Deng)ٚا١ٌْقٛفخ  الاؽ١بئ١خ ٚغ١و الاؽ١بئ١خ الاعٙبكاد



  

5 
 

 رم١َُ ٠ّىٓ .فٟ رؾف١ي إٌّٛ اٌٙوِٛٔبد إٌجبر١خِغ  رؼب١ٔٚبً اٚ رظٙو رؤص١وا ِْبثٙبً  اٌجوا١ٍٍٕٛز١و٠ٚلاداْ 

١٘ىٍٙب  فٟ اٌىبهثْٛ مهاد ػلكػٍٝ ٚفك  C29 اٚ C28 اٚ C27 ّىً ٌجوا١ٍٍٕٛز١و٠ٚلاد ػٍٝا

(Vardhini,2013 .)وٍّخ  رَجمٙباٌزٟ رقزٍف ػٓ اٌزوو١ت الأٍبً ٚاٌجوا١ٍٍٕٛز١و٠ٚلاد  ر١َّخ اِب

 اٌٝ ٠ْٚبه, epicastasterone-24نٌه ــٚو epibrassinolide-24مٌه  ِضبي ػٍٝ epiثبكئخ ِضً 

أِب  Homoٚاؽلح ثٍٛبٛخ اٌىٍّخ اٌجبكئخ  methyleneاٌي٠بكح فٟ ػلك مهاد اٌىبهثْٛ ثٍٛبٛخ ِغّٛػخ 

 NBثبٌؾوف١ٓ  ا١ٌٙب ٠ْبه وبهثْٛ مهح 27 ػٍٝ رؾزٛٞ اٌزٟ اٌّووجبد أْ, Norبٌىٍّخ اٌجبكئخ ثإٌمٖبْ 

 Bl ١ٓثبٌؾوف ا١ٌٙب ٠ْبه وبهثْٛ مهح 28 ػٍٝ رؾزٛٞ اٌزٟ ٚاٌّووجبد Norbrassinolideِٓ  اٌّْزك

 ا١ٌٙب ثبٌؾوف١ٓ ف١ْبه فبوضو وبهثْٛ مهح 29 ػٍٝ رؾزٛٞ اٌزٟ اِب اٌّووجبدBrassinolide ِٓ  اٌّْزك

HB اٌّْزمخ  ِٓHomobrassinolide (Hayat ٚAhmed, 2010.)  ًرُ  2007ِٓ ػبَ  ٚاػزجبها

ٌىضوح ِووجبد اٌجوا١ٍٍٕٛز١و٠ٚلاد فمل ٔظوا ٚ, ِووجب ٍز١و٠ٚل٠ب ِٓ إٌجبربد 70اٍزقلآ ؽٛاٌٟ 

صُ اٌزٟ رزجؼٗ فٟ  Brassinolideٚاٌنٞ ٠لي ػٍٝ ِووت   BR1أػط١ذ أهلبِب ٌٍز١١ّي ث١ٕٙب ٟٚ٘ 

ْٛ ـاٌجوا١ٍٍٕٛز١و٠ٚلاد رى ع١ّغ, الا أٗ ١ٌَذ  BR2  ٚBR3  ٚBR4 ...ٚ......BRnاٌٍٍََخ ٟٚ٘ 

-Brassinolide  ٚ 24-epibrassinolide  ٚ29بد ٚاْ ِووجـ ,ٛع١بــــث١ٌٛفؼبٌخ 

Homobrassinolide  الاثؾبسفٟ  ثْىً وج١و رَزقلَٚاٌزٟ  ث١ٌٛٛع١ب إٌْطخٟ٘ اٌّووجبد اٌضلاصخ 

 . (Bajguz ,2016) اٌف١ٌَٛٛع١خ

  

 

 )1979ٚافوْٚ, C28H48O6 (Grove ٌجوا١ٍٕٛلا٠لا ٌّٕظُ إٌّٛ اٌى١ّ١بئٟ اٌزوو١ت ( ٠ٛٙؼ1ّىً )
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 انُببث فٙ انبشاعُٕٛلاٚذ انحٕٛ٘ نبُبء : انًغبس 0-0-0   

 ٚاٛئخ اٌنٞ واو١يزٚث إٌجبر١خ اٌق٠ٍٛخ الاغ١ْخ كافً ٠ٛعل Campesterol ِووت ٘ٛ اٌجوا١ٍٍٕٛزو٠ٚل 

 Deetiolated2اٌغ١ٓ  ٚثٛعٛك ١ٌٍٙلهٚع١ٓ ٔيع ٚػ١ٍّبد الا١ٚ٠خ اٌؼ١ٍّبد ِٓ ػلك ثؼل رؾ٠ٍٛٗ ٠زُ

(Det2 ٌٝا )ِووت Campestanol ف١ٗ ٠زؾٛي اٌنٞ ػ١ٍٙب ِجىوح ٠طٍك الاٌٚٝ أوَلح ثّوؽٍزٟ ٘نا ٠ّو 

 اٌىبهثْٛ مهح رزؤوَل ام Oxocampestanolاٌٝ  صُ  Hydroxyl Campestanol اٌٝ اٌّووت

 Promoter ٍٛبٛخٚث Cathasterone اٌٝ ٠زؾٛي Dwarf4اٌغ١ٓ  ٚثٛعٛك اٌّووت ٌٙنا اٌَبكٍخ

 ا١ٌٙلهٚع١ٓ ٔيع ثؼ١ٍّخ اٌّووت ٘نا ٠ّو صُ Teasterone اٌٝ اٌّووت ٠ْفو CPD ػ١ٍٗ ٠طٍك فبٓ

 ف١زؾٛي اٌّزؤفوح اٌّوؽٍخ أِب ثوا١ٍٕٛلا٠ل اٌٝ صُ Castasterone اٌٝ ٚثؼل٘ب Typhasterol اٌٝ ١ٌؾٛي

 اٌٝ ٠زؾٛي صُ  DWF4اٌغ١ٓ  ثٛعٛك  Deoxo Cathasterone اٌٝ ِجبّوحً  Campestanol ِووت

Deoxo teasterone ُِووت  ِٓ وؾ١ٌٛخ ١ٕغخ اٌٝ ١ٌزؾٛي ٠ز١ّضً صDeoxo typhasterol  ُص 

Deoxo castasterone ٌٝٚا Castasterone  ْٔبٛبً  أوضو ٠ؼل اٌنٞ ِووت اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل ٠ٕزظ ثؼل٘ب 

 .(2014 ٚافوْٚ, Bishop, 2007  ٚLiaoاٌجوا١ٍٍٕٛزو٠ٚلاد ) ٔٛػب ِٓ  50 ث١ٓ ِٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(2001ٚافوْٚ,Kang إٌجبد ) فٟ جوا١ٍٕٛلا٠لٌٍ اٌؾ١ٛٞ اٌزق١ٍك َِبه (2ّىً )
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 اندزس٘نهًُٕ انخعش٘ ٔ انًظٓشٚتصفبث بؼط : حبثٛش يُظى انًُٕ انبشاعُٕٛلاٚذ فٙ 0-0-3

كٚهاً ِّٙبً فٟ رؾف١ي ّٔٛ إٌجبربد ِٓ فلاي اٌجوا١ٍٕٛ١ٍزو٠ٚلاد رئكٞ  اْ Davies (1995)اٚٙؼ      

رؾف١ي اٍزطبٌخ اٌقلا٠ب ٚاٌزٚقُ ٚالأؾٕبء ٚأْمبق اٌَلا١ِخ اٌضب١ٔخ فٟ ٔجبد اٌفب١ٌٕٛب ِٚضً ٘نٖ 

 فٟ رؾف١ي ّٔٛ الأَٔغخ اٌقٚو٠خ اٌفز١خ. ٟ٘ فؼبٌخ علاً ٍٚك ػ١ٍٙب ِٖطٍؼ فؼب١ٌخ اٌجوا١ٍٓ اٌزؤص١واد لل أٛ

ٚاٌنٞ ٠ؾفي ّٔٛ اؽل الأٛاع اٌضلاصخ اٌفؼبٌٗ ِٓ اٌجوا١ٍٕٛ١ٍزو٠ٚلاد  Brassinolideاٌـ  ٠ؼزجو ِٕظُ إٌّٛ

الاِواٗ ٍٝ رؾًّ الاعٙبكاد ِضً اٌٍّٛؽخ ٚاٌغفبف ٚاٌؾواهح ٠ٚؼيى للهح إٌجبد ػٚأجبد اٌجنٚه ٚ

اٌغبٔج١خ ٚثٕبء اٌىٍٛهٚف١ً  اػ٠ُْٕٜٚ اٍزطبٌخ اٌقلا٠ب ٚأمَبِٙب ٚرّب٠ي الاٚػ١خ إٌبلٍخ ّٚٔٛ اٌجو

اٌّياهع اٌّبئ١خ اٌٝ اٌزوثخ ٚ , ٠ّٚىٓ أٙبفزٗزٙب٠ئفو ١ّقٛفٚاٌىوث١٘ٛلهاد فٟ الاٚهاق ٚ

hydroponics ٚهّٗ ػٍٝ إٌجبربد (Tang ,ْٚ2016ٚافو).  

ٕٕف   Malus domestica  ( اْ هُ ّزلاد اٌزفبػ2009آفوْٚ )ٚ Adauctoث١ٓ      

Marubakaido   ٌّٕٛثؼّو ٍٕخ ٚاؽلح ثَزخ َِز٠ٛبد ِٓ ِٕظُ اBrassinolide (0 ٚ 0.25 ٚ 0.50 

ٌزوِب٠ىوٚغواَ  1.5ٚ  1 ٚ 0.75 ٚ
-1

١ٍّب ػٕل ( ٍجت ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػلك ٚٛٛي اٌزفوػبد ٚلا 

ٌزوِب٠ىوٚغواَ  1.5اٌزوو١ي 
-1

 Vitis . ( اْ هُ ووِبد اٌؼٕت2011ٚآفوْٚ ) Bhat. ٚلاؽع  

vinifera L   ٕٕفTas-A-Ganesh  ٌّٕٛثؼّو ٍجغ ٍٕٛاد ثّٕظُ اBrassinosteroid   ػٕل

ٌزوٍِغُ  0.4ٚ  0.2اٌزوو١ي٠ٓ )
-1

اٌٛىْ ٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػلك الاٚهاق َِٚبؽخ اٌٛهلخ ٚ( اكٜ اٌ

( اْ هُ اّغبه اٌِّّْ 2011ٚآفوْٚ ) Gabrٚاٚٙؼ  ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ. اٌغبف فٟ الأٚهاق ل١بٍبً 

ٍِغُ ٌزو 100ٚ  50ٚ 0)ثزوو١ي Brassinolide ثّٕظُ إٌّٛ  ٍٕٛاد 8ثؼّو  Caninoٕٕف 
-1

 اؽلس (

 100لا١ٍّب ػٕل اٌزوو١ي الأفوع ٚاٌٛىْ اٌغبف ٌلأٚهاق َِٚبؽخ اٌٛهلخ  ٚلطو ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٛٛي

ٍِغُ ٌزو
-1

ٚ  Paulsen 1103  ٕٕف اٌؼٕت ػمً( أْ ِؼبٍِخ 2012) Kaplan  ٚGökbayrakٚث١ٓ  . 

110 Richter ٚ99   Richter  ِٓ ثـقَّخ رواو١يhomobrassinolide (0  ٚ0.05  ٚ0.10  ٚ

ٌزوٍِغُ  0.25ٚ  0.15
-1

ٛٛي كح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِزٍٜٛ ػلك اٌغنٚه ٚػلك الافوع اٌّزىٛٔخ ٚأكٜ اٌٝ ى٠ب( 

( فٟ كهاٍخ رّٕٚذ اٌوُ 2013آفوْٚ )ٚ Abubakarٚرًٕٛ  الافوع ِغ ى٠بكح روو١ي ِٕظُ إٌّٛ.

ٌزوًِ  Homobrassinolides (0 ٚ0.5 ٚ1 ٚ1.5رواو١ي ِٓ ِٕظُ إٌّٛ  ثؤهثؼخ
-1

( ػٍٝ أّغبه 

٠ٕٛخ فٟ ِزٍٜٛ  ٛٛي الافوع ٚ ٍٕٛاد, اْ ٕ٘بن ى٠بكح ِؼ 7ثؼّو   Kandhari Kabuliاٌوِبْ ٕٕف 

ٌزوًِ  1.5ٚثٍغذ الٖب٘ب ػٕل اٌزوو١ي َِبؽخ اٌٛهلخ ِغ ى٠بكح روو١ي ِٕظُ إٌّٛٚ اٌَبقلطو
-1

. 

 Eriobotrya خــاٌجٍّْخ اٌجنه٠لاد ــّزاْ هُ Sadeghi ٚShekafandeh (2014 )  ٚرًٕٛ

japonica 24 ّٕظُ إٌّٛث-epibrassinolide  ٌزوٍِغُ  0.75ٚ 0.50ٚ 0.25ٚ 0)ثزوو١ي
-1

اػطٝ  (
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ٌزوٍِغُ  0.75اٌزوو١ي  
-1 

ٚافوْٚ  Faraziٚاٍزٕزظ  .ػٍٝ ِزٍٜٛ ٌٍٛىْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ

 ّٛـــــإٌ ثّٕظُ Pistacia veraاْ هُ ّزلاد اٌفَزك اٌجنه٠خ ( فٟ كهاٍزُٙ 2015)

Homobrassinolide  ( 10ثزوو١ي
-6

  ٚ10
-8

 ٚ10
-10

ٌزو ِٛي  
-1

10(, رفٛق اٌزوو١ي 
-10

ٌزو.ِٛي 
-1

 

 ٚ اٌقٚوٞ ٚاٌغبف ٌٍّغّٛع اٌطوٞ ٌٍٛىْٚاٌٛهلخ  َِٚبؽخ إٌجبد لاهرفبع ثبػطبء اػٍٝ ِزٍٜٛ

ٕٕف اٍٛك ك٠بٌٝ ثّٕظُ إٌّـٛ  Ficus carica( اْ هُ اّغبه اٌز١ٓ 2016ّّقٟ ) ث١ٓٚ اٌغنهٞ.

epibrassinolide -24 ٍِغُ.ٌزو 5ي ــثزوو١
-1

 اٌغبف ٚاٌٛىْ اٌٛهل١خ اٌَّبؽخ فٟ ِؼ٠ٕٛخ ى٠بكح اٌٝ أكٜ 

اْ ِؼبٍِخ ٛؼَٛ اٌجورمبي اٌّؾٍٟ Al-Falahy ٚ Al-Janabi (2016 )ٚٚعل . ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ 

 0.08ٚ 0.04ٚ 0.02ٚ  0رواو١ي ) ثؤهثؼخ Brassinosteroidٚاٌّطؼّخ ػٍٝ إً إٌبهٔظ ثّٕظُ إٌّٛ 

ٌزوٍِغُ 
-1

ٌزوٍِغُ  0.04, رفٛق اٌزوو١ي   (
-1 

غ١ً اػٍٝ ِزٍٜٛ فٟ ػلك الاٚهاق ٚاٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ثزَ

( اْ هُ ّزلاد اٌؼٕت 2016) ١ALAhbabyٓ ــٚث .اٌغنهٞٚاٌٛىْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ ٚ

.Vitis vinifera L ٚ ٟٔثّٕظُ إٌّٛ وّبٌٟ ٕٕفٟ ؽٍٛاBrassinosteroid  ٌزوٍِغُ  0.01ثزوو١ي
-

1
ٍِغُ.ٌزو 10ثزوو١ي  Alga- 600الأػْبة  َِزقٍٔٚ

-1 
ِزٍٜٛ ٌطٛي ٚلطو اٌفوع ثزَغ١ً اػٍٝ 

ٌٍٖٕف ؽٍٛأٟ ل١بٍب ثبٌٖٕف وّبٌٟ اٌنٞ اٌٛىْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ اٌوئ١ٌ ٚػلك الاٚهاق ٚ

اْ هُ ّزلاد اٌؼٕت ػل٠ّخ اٌجنٚه Abdulkadhim ٚHadi (2019 ) ٚعل ٍغً اكٔٝ اٌّزٍٛطبد.

ٌزوٍِغُ  8ٚ 4ٚ  0ثزوو١ي ) Brassinosteroidثّٕظُ إٌّٛ  Summer Royalٕٕف 
-1

اكٜ اٌزوو١ي  ,(

ٌزوٍِغُ  8
-1

ػلك الاٚهاق لاهرفبع إٌجبد ٚلطو اٌَبق ٚاٌٝ رَغ١ً اػٍٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِزٍٜٛ  

 ٚلاؽع ثّؼبٍِخ اٌّمـبهٔخ. اٌغنهٞ ل١بٍبً غّٛع اٌقٚــوٞ ٚاٌٛىْ اٌغبف ٌٍّٚاٌَّبؽخ اٌٛهلخ ٚ

Zulkarnaini ( ْٚاْ ِؼبٍِخ ٕٕفٟ اٌز١ٓ 2019ٚافو )Brown Turkey  ٚMasui Dauphine 

ٌزوًِ  200ٚ 100ٚ 50ثزوو١ي ) Brassinosteroidّٕظُ إٌّٛ ث
-1

ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِزٍٜٛ ( اْ ٕ٘بن ى٠بكح 

اٌٛىْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ ٚاٌغنهٞ ِغ ى٠بكح روو١ي ِٕظُ إٌّٛ اهرفبع إٌجبد ٚاٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ٚ

( اْ هُ ّزلاد اٌجورمبي ثّٕظُ 2021) AL-ahbaby ٚAl-Ani ًــــــــرٕٛثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ.  ل١بٍبً 

ٌزوٍِغُ  0.025ٚ  0.015ٚ  0ثزوو١ي ) Brassinosteroidإٌّٛ 
-1

ٌزوٍِغُ  0.025(, رفٛق روو١ي 
-1 

ثبٌّؼبِلاد الافوٜ ِٚؼبٍِخ  َٔجخ اٌّبكح اٌغبفخ فٟ الاٚهاق ل١بٍبً بء اػٍٝ ِزٍٜٛ ٌٍَّبؽخ اٌٛهل١خ ٚثبػط

 اٌّمبهٔخ. 
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 نلأٔساق :حبثٛش يُظى انًُٕ انبشاعُٕٛلاٚذ فٙ صفبث انكًٛٛبئٛت0-0-2

 Goldenٕٕفٟ  Carica papaya( اْ هُ ّزلاد اٌجبثب٠ب 2013)ٚافوْٚ  Gomesاٚٙؼ    

ٚUC01  ٌّٕٛثّٕظُ اBrassinosteroid  ٌزوٍِغُ   1ثزوو١ي
-1 

اكٜ اٌٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ 

( اْ 2016)Al-Falahy ٚ Al-Janabiث١ٓ ٚ فٟ الاٚهاق. ٚاٌىوث١٘ٛلهادالاٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً 

ثزوو١ي  Brassinosteroidِؼبٍِخ ٛؼَٛ اٌجورمبي اٌّؾٍٟ ٚاٌّطؼّخ ػٍٝ إً إٌبهٔظ ثّٕظُ إٌّٛ 

ٌزوٍِغُ   0.04
-1

ٚرًٕٛ  فٟ الاٚهاق. C/Nح ِؼ٠ٕٛخ فٟ َٔجخ اٌىوث١٘ٛلاهد ٚإٌزوٚع١ٓ ٍٚجت ى٠بك 

 0ثزوو١ي ) Brassinosteroidثّٕظُ إٌّٛ ( اْ هُ ّزلاد اٌجورمبي اٌّؾٍٟ 2018اٌؾّلأٟ ٚافوْٚ )

ٌزوٍِغُ   0.02 0.01ٚ ٚ
-1

ٍِغُ.ٌزو  0.02اٌزوو١ي  ؽ١ش ٚعل( 
-1 

اق ٍجت ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ الاٚه

 Abdulkadhim ٚHadiرًٕٛ  اٌجٛرب١ٍَٛ.اٌجوٚر١ٓ ٚإٌزوٚع١ٓ ٚاٌفَفٛه ِٚٓ اٌىوث١٘ٛلهاد ٚ

ثّٕظُ إٌّٛ  Summer Royal( اْ هُ ّزلاد اٌؼٕت ػل٠ّخ اٌجنٚه ٕٕف 2019)

Brassinosteroid ٌزوٍِغُ  8ٚ 4ٚ  0زوو١ي )ث
-1

ٍِغُ.ٌزو 8اٌزوو١ي  اْ(, 
-1

اػٍٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ  ٍغً 

Al Ahbaby ٚ-Alٚاٚٙؼ . (N ٚP ٚKِؾزٜٛ الاٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً َٚٔجخ اٌؼٕبٕو اٌّؼل١ٔخ ) فٟ

Ani (2021 ْا )0.015ٚ 0ثبٌجوا١ٍٕٛلا٠ل ثزوو١ي )كِٛٞ زلاد اٌجورمبي ٕٕفٟ اثٛ ٍوح ّٚ ِؼبٍِخ ٚ 

ٌزوٍِغُ  0.025
-1

ٍِغُ.ٌزو 0.025  اٌّؼبٍِخاْ  ,(
-1

اػٍٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ الاٚهاق ِٓ  ذاػط 

( اْ 2021)Al-Hamdani  ٚ Al Katilaٚث١ٓ  .(N ٚP ٚKاٌىٍٛهٚف١ً َٚٔجخ اٌؼٕبٕو اٌّؼل١ٔخ )

ٍِغُ.ٌزو 0.6ثبٌجوا١ٍٕٛلا٠ل ثزوو١ي ٕٕف اٌقَزبٚٞ  Phoenix dactyliferaهُ اّغبه إٌق١ــــً 
-1

 

فٟ ِؾزٜٛ اٌقٛٓ ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً ٚاٌىوث١٘ٛلهاد ٚإٌزوٚع١ٓ ٚاٌفَفٛه  ٍجت ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ

ثزوو١ي كِٛٞ ػٕل هُ اّغبه اٌجورمبي ٕٕفٟ ِؾٍٟ ٚ( 2023ٚافوْٚ ) Lateefٚعل اٌجٛرب١ٍَٛ. ٚ

ٌزوٍِغُ  0.025ٚ  0.015)
-1

ٌزوٍِغُ  0.025اٌزوو١ي  ٍغً(, 
-1

الاٚهاق اػٍٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ  

 اٌىوث١٘ٛلهاد. ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً ٚ

 انغًبد انؼعٕ٘:0-3

اْ الاٍزقلاَ اٌّفوٛ ٌلأٍّلح اٌى١ّ١بئ١خ فٟ ثَبر١ٓ اٌفبوٙخ لل ٠ئصو ٍٍجبً فٟ ّٔٛ اٌْزلاد ٚالاّغبه      

٠َجت رٍٛس وج١و فٟ  ثٗ اػٍٝ ِٓ اٌؾل إٌّٛٝالاٍّلح ثزواو١ي ام اْ اٍزقلاَ  ,ٚونٌه اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ ثٙب

 ثْىً ػبَ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚى٠بكح ٍِٛؽخ الاهاٟٙ اٌيهاػ١خ ٚاٌنٞ ٠ٕؼىٌ ٍٍجبً ػٍٝ ى٠بكح رىب١ٌف الأزبط

ٌنا ارغٙذ الأظبه ٔؾٛ اٍزقلاَ اٌيهاػخ إٌظ١فخ اٚ ِب ٠َّٝ ثبٌيهاػخ  (.2014 اثٛ ػ١بٔخ ٚافوْٚ,)

ػوفذ اٌّبكح . اٌؼ٠ٛٚخ فٟ اِلاك إٌجبربد ثبؽز١بعبرٙب ِٓ اٌؼٕبٕو اٌّغن٠خقٍفبد ّٚاٍزقلاَ اٌ اٌؼ٠ٛٚخ

اٌّْزمخ ٚثبٔٙب ِغّٛػخ ِٓ اٌّٛاك اٌؾ٠ٛ١خ اٌّزٛاعلح فٟ اٌطج١ؼخ  Organic Matterاٌؼ٠ٛٚخ 
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ّزٛاعلح كافً اٌّزغ١وح ثفؼً اٌؾواهح ٍٛاء اٌاٌؾ١ٛا١ٔخ ٚد اٌؾ١خ إٌجبر١خ اِٚٓ ِقٍفبد اٌىبئٕب

 Baldockرٕٛع ِٖبكه٘ب )رؾٍٍٙب ٚػٍٝ ٍطؾٙب ثغ٘ إٌظو ػٓ كهعخ اٚ اٌزوثخ

ٚNelson,2000 .)  اّبهPylak ْٚٚاٌّقٍفبد اٌؼ٠ٛٚخ فٟ ( اٌٝ ا١ّ٘خ اٌّٖبكه 2019ٚ) آفو

 اٌىبئٕبد اٌؾ١خاِلاك إٌجبد ثبٌؼٕبٕو اٌّغن٠خ اٌلاىِخ ٌّٕٖٛ ثؼل رؾًٍ ٘نٖ اٌّقٍفبد ثفؼً 

 . اٌّقزٍفخ

رى٠ٛٓ  صجبر١خالأٍّلح اٌؼ٠ٛٚخ كٚها اٍب١ٍب فٟ رؾ١َٓ ٕفبد اٌزوثخ اٌف١ي٠بئ١خ ِٓ فلاي ى٠بكح رئكٞ    

ٚاٌزٟ رئكٞ  pH  كهعخ ؽّٛٙخ اٌزوثخفف٘ ٚ اٌّٛعجخى٠بكح اٌَؼخ اٌزجبك١ٌخ لأ٠ٛٔبد ٚ رغّؼبد اٌزوثخ

وّب  .(2019ٚافوْٚ,  Ekin) اٌٝ ر١َ١و اِزٖبٓ اٌّغن٠بد اٌٖغوٜ ٚاٌىجوٜ ِٓ لجً عنٚه إٌجبد

 ٚ Fulvic رؾَٓ الاٍّلح اٌؼ٠ٛٚخ ٍٍٛن اٌؼل٠ل ِٓ اٌؼٕبٕو فٟ اٌزوة ِٓ فلاي ِغب١ِؼٙب اٌفؼبٌخ

Humic acid  ٌٟاٌّؾبفظٗ ػ١ٍٙب ِٓ  اٌزٟ ٌٙب اٌملهح ػٍٝ اؽزغبى اٌؼٕبٕو فٟ ١ٕغ ِؼملح ٚفٍجٙب ٚثبٌزب

رؼل (. 2009 ٚافوْٚ, Stinoإٌجبربد )ٓ ّٔٛ ١رؾَػ١ٍّبد اٌفمل ٚاٌزو١ٍت ِّب ٠َبػل فٟ اِزٖبٕٙب ٚ

الأٍّلح اٌؼ٠ٛٚخ ِٖلهاً ٌٍؼٕبٕو اٌغنائ١خ ٍٛاء اٌؼٕبٕو اٌىجوٜ أٚ اٌٖغوٜ, فٚلاً ػٓ كٚه الأٍّلح 

رم١ًٍ ِٓ رضج١ذ اٌجٛرب١ٍَٛ فٟ اٌزوثخ, وّب لإِزٖبٓ إٌجبد, ٚ ١َِوحه ثؾبٌخ اٌؼ٠ٛٚخ فٟ ؽفع اٌفَفٛ

ٛ اٌؾ١ٛٞ فٟ اٌزوثخ ٌّب رؾز٠ٛٗ ٘نٖ الأٍّلح ِٓ ِغّٛػخ وج١وح رؼًّ الأٍّلح اٌؼ٠ٛٚخ ػٍٝ ى٠بكح إٌْب

ثً  اٌّغن٠خِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ, فٚلاً ػٓ رؾ١َٓ ّٔٛ إٌجبد ١ٌٌ فمٜ ٌلٚه٘ب فٟ اِلاك إٌجبربد ثبٌؼٕبٕو 

٠ل ِٓ اٌملهح الإٔزبع١خ اٌغنائٟ فٟ إٌجبد , ٚوً ٘نٖ اٌؼٛاًِ ري الا٠ِ٘ٓ فلاي رؾ١َٓ ِقزٍف ػ١ٍّبد 

 (.Sharma  ٚChetani,  2017)أزبط ٚف١و ٚآِٓ ٌلإَٔبْ ٚرّٚٓ اٌؾٖٛي ػٍٝ ّٔٛ ٚ ٌٍزوثخ

 رؾ١ٚو٘بٌٍمطبع اٌيهاػٟ ٚمٌه ٌٌَٙٛخ  عّٗ ا١ّ٘خ ٌٗاْ اٙبفخ الاٍّلح اٌؼ٠ٛٚخ ثْىً ٍبئً     

قٍٛ٘ب ِٓ ثبلاٙبفخ ٌ اٌَمٟوّٙب ػٍٝ اٌّغّٛع اٌقٚوٞ اٚ اٙبفزٙب اٌٝ اٌزوثخ اٚ ِغ ١ِبٖ ث ٚاٍزقلاِٙب

الاٍّلح اٌؼ٠ٛٚخ وّب اْ  .(Benits ,2006اٌّقزٍفخ  ) ٚالاِواٗ إٌجبر١خثنٚه الاكغبي ٚاٌفطو٠بد 

فٟ الاٍٛاق  ِٚزٛفوح هف١ٖخ  اٍؼبه٘بٌٍج١ئخ ٚغبٌجبً ِب رىْٛ  لارَجت رٍٛس فٟ اٌّبء اٌَبئٍخ اٚ اٌنائجخ

 ٚاٌنٞ ٠ي٠ل ِٓري٠ل ِٓ للهرٙب ػٍٝ الاؽزفبظ ثبٌّبء  امفٟ فٛآ اٌزوثخ ربص١و٘ب فٚلاً ػٓ  اٌّؾ١ٍخ 

ِمبِٚخ إٌجبربد ٌظوٚف اٌغفبف ٚرؼًّ ػٍٝ رؾ١َٓ ر٠ٛٙخ اٌزوثخ ِّب ٠ؾَٓ أزْبه ّٚٔٛ اٌغنٚه فٚلاً 

اٌلل١مخ ٚافواىارٙب ٚاٌزٟ ِٓ اٌّّىٓ اْ  الاؽ١بء ْٔبٛٚى٠بكح  اٌّغن٠خاٌؼٕبٕو  ر١َ١وػٓ كٚه٘ب فٟ ى٠بكح 

)ػٍٛاْ  فٟ رؾ١َٓ ٕفبد إٌّٛ اٌقٚوٞ ٚاٌغنهٞاد غ١ٕخ ثّٕظّبد إٌّٛ اٌّّٙخ رىْٛ ٘نٖ الافواى

 . ( 2012 ٚاٌؾّلأٟ,
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  انٕٓٛيٛكانؼعٕ٘ حبيط ان:0-3-6

 إٌبرظ ٠ٚؼل اٌؼ٠ٛٚخ اٌّبكح رؾًٍ ِٓ إٌبرغخ  Humusاٌلثب١ٌخ اٌّووجبد اُ٘ ؽلا ه١ا١ٌِٙٛ ؽبِ٘    

 اٌّووجبد ِٓ ِغّٛػخ ٚ٘ٛ اٌزوثخ, فٟ ا١ٌّزخ ٌٍىبئٕبد اٌى١ّ١بئٟ ٚالأؾلاي الاؽ١بئٟ ٌٍزؾًٍ إٌٙبئٟ

 ػٍٝروو١جزٗ  فٟ ٠ؾزٛٞٚ كاٌز1680ْٛ  اٌغي٠ئٟ ٚىٔٗ ٠جٍغ , اماٌىج١وح اٌغي٠ئ١خ الأٚىاْ ماد اٌّورجطخ

 ٌلإَٔبْ ِٚو غ١و ػب١ٌخ فبػ١ٍخ ٠ّٚزٍه ًٍٙ اٌنٚثبْ فٟ اٌّبء ,ِقزٍفخ ثَٕت ٚالأٚوَغ١ٓ اٌىبهثْٛ

 ,Duary) الاؽزفبظ ثبٌّبء ػٍٝ اٌزوثخ ٠َٚبػل اٌغنائ١خ اٌؼٕبٕو اِزٖبٓ رؾ١َٓ فٟ ٠َبُ٘ ٚاٌؾ١ٛاْ

اٌزوو١ت ّٕٛ ٚاٌ فٟ ِٓ فلاي ربص١وٖ إٌجبربد ّٔٛ فٟ رؾف١ي هئ١َبً  ١ه كٚهاً ا١ٌِٙٛ ؽبِ٘ ٠ئكٞ  (.2020

 ٠ّٚزل ثً هٚاٌغن ث١ٕخ ػٍٝ ٠مزٖو ٚلا اٌغنه٠خ اٌْؼ١واد رفوػبد هٚاٌغن ؽغُ ى٠بكحٚ هٚغنٌٍ اٌّؼّبهٞ

 فٟ ه١ا١ٌِٙٛ ِٛاك (. وّب رئصوCanellas  ٚ Olivares, 2014اٌوئ١َخ ) اٌى١ّ١بئ١خ اٌَّبهاد اٌٝ أ٠ٚبً 

 اٌٝ إٌجبد ّٔٛ فٟ اٌّجبّوح غ١و اٌزبص١واد رؼٛك , ِجبّوح ٚغ١و ِجبّوح ثٖٛهح إٌجبد ّٔٛٚ اٌزوثخ

 ٚاٌؼ٠ٛٚخ اٌّؼل١ٔخ اٌط١ٓ ِىٛٔبد ث١ٓ ٚاٌزفبػً ِٓ فلاي فٍت اٌز٠ٛٙخ ِضً اٌزوثخ ٕفبد رؾ١َٕٙب

 الأي٠ّبد فؼب١ٌخٚ الاؽ١بء ّٔٛٚ إٌفبم٠خٚ اٌّٛعجخ ٌلأ٠ٛٔبد اٌزجبك١ٌخ اٌَؼخ ٚونٌه اٌّبء ػٍٝ ؽفع ٚاٌمبث١ٍخ

 اٌّجبّوح اٌزبص١واد أِب ٜ.ٚاٌٖغو اٌىجوٜ اٌؼٕبٕو ِووجبد ٚمٚثب١ٔخ عب٘ي٠خٚ اٌؼ٠ٛٚخ اٌّٛاك ِؼلٔخٚ

 غ١و اٌز١ْٕٜ ١ِىب١ٔى١خ ٌىٓ إٌجبد ّٔٛ ر١ْٕٜ فٟ إٌجبر١خ ٌٍٙوِٛٔبد ِْبثٙب كٚها اْ ٌٗ ه١ا١ٌِٙٛ ٌؾبِ٘

 ِٓ صُٚ ,اٌقٍٛٞ اٌغلاه ٔفبم٠خ ى٠بكح ػٍٝ ٠ؼًّ اٌؾبِ٘ أْ ِٕٙب فو١ٙبد ػلح ٕٙبنف كل١ك ثْىً ِؼوٚفخ

 ٚاٌزّض١ً اٌزٕفٌ ػ١ٍّخ ى٠بكحٚ اٌغنه فلا٠ب فٟ لا١ٍّب ٚالاٚوَغ١ٓاٌّغن٠خ  اٌؼٕبٕو ٚاِزٖبٓ ٔفبم ى٠بكح

. اٚ ٠ؼًّ وّؾفي اؽ١بئٟ (2009ٚافوْٚ,  Nardi) اٌقلا٠ب ر١ٍٛغ ِغ اٌفَفٛه ٚأِزٖبٓ اٌٚٛئٟ

bio-stimulants ْٜٕفٟ رَبُ٘ الاٚو١َٕبد اٌزٟ ِٓ ِزؼلكح أٔٛاػآ ٠ؾوهٚ ٌٍٕجبد اٌٙو١ِٔٛخ اٌفؼب١ٌبد ٠ 

 ِضًاٌغنٚه اٌؾوح ٚ ٌلاوَلح اٌّمبِٚخ اٌّٛاكأزبط  ٠ؾفي وّب  ,ٌٍج١ئبد اٌّقزٍفخ ٚاٍزغبثزٗ إٌجبد ّٔٛ رٕظ١ُ

اّبه  (.Asli  ٚ Neumann, 2010اٌّقزٍفخ ) ٚالأي٠ّبد Cف١زب١ِٓ ٚ E  ٚbeta-carotieف١زب١ِٓ 

Taiz   ٚ Zeiger (2010ْأ ) فٟ رؾف١ي  الاٚو١َٓ فؼً ٠ْجٗ ا١ِٛ١ٌٙه ٌؾبِ٘ اٌّجبّو اٌزؤص١و

 ػٕٖوٞ كٚهاد ٠ٕظُ ه١ا١ٌِٙٛ ؽبِ٘ ٚاْ . ّٔٛ٘ب ٚى٠بكح إٌجبر١خ اٌقلا٠ب ٚأمَبَ ٚاٍزطبٌخ الأي٠ّبد

 أ٠٘ فٟ ِجبّو رؤص١و ٌٚٗ اٌلل١مخ ٚالاؽ١بء إٌجبربد ّٔٛ فٟ ٠ٚئصو ٚا١ٌٕزوٚع١ٓ اٌىبهثْٛ

 ؽبِ٘ ( أْ اٙبفخ2014ٚافوْٚ ) El-Bassiouny(. ٚث١ٓ 2011ٚآفوْٚ,  Giuseppe)إٌجبربد

 ِٓ ٚاٌجوٚر١ٕبد الاؽّبٗ الا١ٕ١ِخٕٚجغخ اٌىٍٛهٚف١ً ثٕبء ٠ٚي٠ل ِٓ  ٠ؾَٓ ِٓ ّٔٛ إٌجبد ه١ا١ٌِٙٛ

 ػٍٝ ٠ؼًّ ام إٌجبر١خ اٌٙوِٛٔبد رؾف١يٚ N ٚ Pٚ K اٌّغن٠خ اٌؼٕبٕو اِزٖبٓ ر١ْٕٜ فٟ كٚهٖ فلاي

 ّٚٔٛ اٌغنٚه ّٔٛ رْغ١غ صُ ِٚٓ IAA ٘وِْٛ  ْٔبٛ ِٓ ٠ي٠ل ِّب IAA oxidaseأي٠ُ  ْٔبٛ رضج١ٜ

 ٠ٚي٠ل pHكهعخ ؽّٛٙخ اٌزوثخ  فٟ ٠ئصو ا١ِٛ١ٌٙه ؽبِ٘ اْ  (2012ٚث١ٓ ٍِّ ٚافوْٚ ) إٌجبد.



  

12 
 

Hٚا٠ٛٔبد  CO2غبى أزبط
+ 

 ػ١ٍّخ ػٍٝ ٚرْغغ اٌّؼملح اٌفَفٛه ٕٛه مٚثبْ ِٓ كهعخ ري٠ل ثلٚه٘ب اٌزٟ

رطب٠و  ِٓ ٠مًٍ اٌزوثخ اٌٝ ه١ا١ٌِٙٛ ؽبِ٘ أٙبفخ ٚأْ إٌجبد. لجً ِٓ اٌّغن٠خ اٌؼٕبٕو اِزٖبٓ

 اٙبفخ اْ( 2013) ٚافوْٚ Qian ٚاٚٙؼ(. Selim  ٚ Mosa, 2012أ١ِٔٛب ) ١٘ؤح ػٍٝ ا١ٌٕزوٚع١ٓ

 إٌظبَ فؼب١ٌخ ى٠بكح ٚ اٌّغن٠خ اٌؼٕبٕو ٚاِزٖبٓ إٌّٛ ى٠بكح ػٍٝ ا١ِٛ١ٌٙه اٌٝ إٌجبد ٠ؼًّ ؽبِ٘

 اٌّزؼلك ٌٍف١ٕٛي ِىّلا ِٖلها ه١ا١ٌِٙٛ ٌىْٛ اٌقلا٠ب أمَبَ ٠ٚيكاك اٌغنهٞ اٌّغّٛع ٚرطٛه الأي٠ّٟ

 إٌجبد.  ّٔٛ ِٓ الاٌٚٝ اٌّواؽًفٟ 

 كٛانٕٓٛي نحبيط انكًٛٛبئٙ:انبُبء 0-3-0

 رورجـٜ ا١ٌفبر١خ ِٚووجبد ٚثجز١لاد أ١ٕ١ِخ ٍٚىو٠بد أ١ٕ١ِخ أؽّبٗ ِٓ ا١ِٛ١ٌٙه ٠زىْٛ ؽبِ٘   

١ه ٟ٘ ـــــا١ٌِٙٛـ بِ٘ـــــٌؾ اٌجٕبئ١خ اٌٖـ١غخاْ  .(Mayhew, 2004أهِٚبر١خ ) ١غـــــــبِــــثّغ

C75H22O17N2(COOH)2(OH)6(CO)2 ًاٌلثب١ٌخ ّٛاكاٌ ِٓ  ِغّٛػخ ه١ا١ٌِٙٛ ؽبِ٘ ٠ّٚض 

 اٌنٞ ؽج١جبد أٚ اٌٍْٛ كاوٓ ِؾٍٛي ثْىً الأفوٜ ثبٌّن٠جبد أٚ اٌم٠ٍٛخ ثبٌّؾب١ًٌ اٍزقلإٙب ٠زُ اٌزٟ

 غ١و هاٍت ثْىً اٌؾب١ِٚخ ثبٌّؾب١ًٌ رزوٍت اٌزٟ ٚالا١َِٔٛٛ ٚاٌجٛرب١ٍَٛ اٌٖٛك٠َٛ ١ِ٘ٛبد ِٓ ٠زىْٛ

 31 –  40% ٚ أٚوَغ١ٓ    50-62 % اٌىبهثْٛ(اٌؼٕبٕو  ِٓ ه١ا١ٌِٙٛ أؽّبٗ ٚرزىْٛ ٘لاِٟ ِزجٍٛه

 ا١ِٛ١ٌٙه ؽبِ٘ روو١ت فٟ اٌؼٕبٕو رفبٚد ٍجت ٚاْ ( 2 - 6% ٔزوٚع١ٓ ,  2.8 - 6% ١٘ٚلهٚع١ٓ

 ثٕبئٟ روو١ت ماد ١ٌَذ أٔٙب وّب اٌى١ّ١بئ١خ إٌبؽ١خ ِٓ ِؾلكح ١ٕغخ لارّضً الاؽّبٗ رٍه وْٛ اٌٝ ٠ؼٛك

 (.2015 ٍِٖؼ,)ٍَِٜ ٚ وج١وح اٚىاْ عي٠ئ١خ ماد اٌّووجبد ِٓ ِغّٛػخ ٟ٘ ثً ٚصبثذ ِؾلك

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2015ٍِٖؼ,)ٍَِٜ ٠ٚٛٙؼ اٌجٕبء اٌى١ّ١بئٟ ٌؾبِ٘ ا١ِٛ١ٌٙه ( 3ّىً )
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 الاًْٛت انحٕٛٚت نهؼُبصش انصغشٖ :0-3-3

 ّٙٓ ِٓ ٚاٌئه ٚإٌّغ١ٕي ٚإٌؾبً ٚاٌجٛهْٚ ٚاٌٌّٛج١ل٠َٛ( اٌؾل٠ل( رؼل اٌؼٕبٕو اٌّؼل١ٔخ اٌٖغوٜ   

اٌجوٚر١ٓ  ٚرق١ٍك اٌٚٛئٟ اٌَىو٠بد ٚاٌزّض١ً أ٠٘ ِغ ٠ٚورجٜ ِقزٍفخ لأٔي٠ّبد اٌّؼل١ٔخ اٌّىٛٔبد

(Mengel ٚKirkby, 2004) . مووMalakouti  (2008)   اْ ٔمٔ اٌؼٕبٕو اٌٖغوٜ فٟ اٌزوثخ

ػٍٝ ٔطبق ٚاٍغ فٟ اٌؼل٠ل ِٓ اٌجٍلاْ ا٠ٛ١ٍ٢خ ٠ؼٛك اٌٝ ٛج١ؼخ اٌزوثخ اٌى١ٍَخ, ٚكهعخ رفبػً اٌزوثخ 

اٌؼبٌٟ ٚاٌّبكح اٌؼ٠ٛٚخ إٌّقفٚخ ٚاٌغفبف ٚاهرفبع ِؾزٜٛ اٌج١ىوثٛٔبد فٟ ١ِبٖ اٌوٞ ٚاٌز١َّل غ١و 

اٌؼٕبٕو اٌٖغوٜ  ِّب ٠َجت  ٙؼف ّٔٛ إٌجبد  اٌٝ  ٔمٔ٘نٖ اٌؼٛاًِ رئكٞ   N.P.Kاٌّزٛاىْ ٌٍـ 

 اّبهفف٘ أزبع١خ اٌّؾب١ًٕ ٚهكاءح إٌٛػ١خ ٚعٛكح اٌضّبه ٚأزْبه ِقزٍف الأِواٗ ٚا٢فبد. ٚ

Marschner (1995(  ٜاْ لٍخ اٌّغن٠بد اٌٖغوnutrients-Micro   ٛ٠ئكٞ اٌٝ أقفبٗ ْٔب

اٌغنائٟ  الأ٠٘ فٟ ِّٙخ  ٚظبئف ٌٍؾل٠ل ام اْ كافً إٌجبد. ٚاٌؼ١ٍّبد الا١ٚ٠خ الأي١ّ٠خا اٌفؼب١ٌبد

 ِٚؾزٜٛ اٌٚٛئٟ ٚاٌجٕبء  Superoxide dismutase أٔي٠ُ ٚ   Catalaseأٔي٠ّبد ر١ْٕٜ ِضً ٌٍٕجبد

 اٌزٟ اٌٖغوٜ اٌؼٕبٕو أؽل اٌئه ٠ؼزجو وّب (.Kaviani ٚGhaziani,  2016)اٌىٍٛهٚف١ً فٟ الاٚهاق

اٌق٠ٍٛخ  الأغ١ْخ ث١ٕخ ػٍٝ ٚاٌّؾبفظخ اٌقلا٠ب ٚأمَبَ  ((IAA اٌق١ٍه ؽّ٘ ألٚي فٟ رق١ٍك رلفً

 ػلك ٚٔمٔ الأى٘به ٚرَبلٜ اٌٍمبػ ؽجٛة ؽ٠ٛ١خ ٚٔمٔ إٌجبد ّٔٛ ٠مًٍ اٌئه ػٕٖو ٚٔمٔ ٚٚظبئفٙب

رفبػلاد الاوَلح ٚالافزياي ٚفبٕخ افزياي  , اِب إٌّغ١ٕي فٙٛ ُِٙ ٚٙوٚهٞ فٟاٌجنٚه أٔزبطٚ اٌضّبه

اٌف١زب١ِٕبد ِضً ٚ رْغ١غ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌٚٛئٟ ٚرى٠ٛٓ اٌّٛاك اٌىوث١٘ٛلهار١خٚإٌزواد اٌٝ ١ٔزو٠ذ 

 (Allen ٚDavid, 2007 )    ياٌىبهٚر١ٓ ٚاٌوا٠جٛفلاف١ٓ ٚاٌزٛوٛف١وٚ

 ٔاندزس٘هًُٕ انخعش٘ ن انًظٓشٚتصفبث انفٙ  انغًبد انؼعٕ٘: حبثٛش 0-3-2

ؽّبٗ لاا ػٍٝ بؽزٛائٙا ٘ٛ خاٌؼ٠ٛٚ الاٍّلح اٍزقلاَ ِٓ اٌوئ١َخ اٌغب٠خ اْO"Dell(2003 ) اّبه      

 .اٌغنائ١خ اٌؼٕبٕوعب٘ي٠خ ٚ فٟ ّٔٛ إٌجبد فؼبلاً  )ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌفٌٛف١ه( اٌزٟ رئكٞ كٚهاً  اٌؼ٠ٛٚخ اٌلثب١ٌخ

ك ريٚ( اْ ؽبِ٘ ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌفٌٛف١ه ٠ؼزجواْ ِٓ أُ٘ الأؽّبٗ اٌؼ٠ٛٚخ اٌزٟ 2020) Duaryموو 

إٌجبربد ٚاٌزوثخ ثبٌّغن٠بد ٚاٌؼٕبٕو اٌّؼل١ٔخ اٌىجوٜ ٚاٌٖغوٜ ٚاٌّف١لح ٌزغن٠خ إٌجبربد ٚهفغ فٖٛثخ 

( أْ ؽبِ٘ ا١ِٛ١ٌٙه ٠َُٙ فٟ إٌجبد وّٖله ِىًّ 2022 ٚافوْٚ, Ampongث١ٓ ) وّب .اٌزوثخ

١ش ريكاك ٕٛي اٌّزؼلك ٚاٌنٞ ٠ؼًّ ١ٍٚطب و١ّ١بئ١ب رٕف١َب ٠ئكٞ اٌٝ ى٠بكح اٌفؼب١ٌخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍٕجبد, ؽٌٍف١

ٚعل  أمَبَ اٌقلا٠ب ٚرطٛه اٌّغّٛع اٌغنهٞ ٚأزبط اٌّبكح اٌغبفخ.٠يكاك فؼب١ٌخ إٌظبَ الأٔي٠ّٟ, ِٚٓ صُ 

%فٌٛف١ه( ٚف١ٍٜ 3%١ِٛ١٘ه+12)( اْ اٙبفخ اٌَّبك اٌؼٚٛٞ ا١ٌِٙٛٛغو٠ٓ 2012) ٍِّ ٚافوْٚ

ٕٚٛهأٟ اكٜ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ  K18ٕٕفٟ  .Olea europaea L اٌؾل٠ل ٚاٌئه اٌٝ ّزلاد اٌي٠زْٛ
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اٌؾّلأٟ  ث١ٓالاٚهاق َٚٔجخ اٌّبكح اٌغبفخ فٟ الاٚهاق. ٚػلك الافوع ٚلطو اٌفوع اٌوئ١ٌ اهرفبع ٚ

ٌزو ًِ 6ثزوو١ي ؽبِ٘ ا١ِٛ١ٌٙه فٟ كهاٍزخ اْ اٙبفخ ( 2012)
-1

اٌٝ اّغبه اٌي٠زـــْٛ ٕٕف ثؼ١ْمٟ  

 Haggagٚرًٕٛ ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ٚاٌزٟ أػطذ ألً اٌم١ُ.  ل١بٍبً ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ  ٍجت

ٌْزلاد اٌي٠زْٛ ثؾبِ٘ ا١ِٛ١ٌٙه ٙبفخ الأه١ٙخ ٚاٌوُ اٌٛهلٟ ٌلا ػٕل كهاٍزُٙ (2016ٚآفوْٚ )

ٌزوًِ  8ٚ  4ٚ  0ثضلاصخ رواو١ي ) اٌٝ اٌزوثخا١ٙف ؽبِ٘ ا١ِٛ١ٌٙه , ام  Agazzeٕٕف 
-1

)
 

ٚاٌوُ 

ٌزو ًِ 8 اٌزوو١يؽ١ش رفٛق  %(, 0.5ٚ  0.25ٚ  0أ٠ٚبً )رواو١ي  اٌٛهلٟ ثضلاس
-1

ثبٌَٕجخ ٌلإٙبفخ  

ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اهرفبع اٌْزلاد ٚػلك  اكٜ اٌٝ% ثبٌَٕجخ ٌٍوُ اٌٛهلٟ 0.5 زوو١ياٌ ا٠ٚبالأه١ٙخ ٚ

 25ٚ 0ا١ِٛ١ٌٙه ثزوو١ي ) ؾبٌِ٘( اْ الاٙبفخ الاه١ٙخ 2017) Husseinٚرًٕٛ  الأفوع ٚالأٚهاق.

ٌزوًِ  50ٚ 
-1

ٌزوًِ  50, رفٛق اٌزوو١ي White Adriatic( ٌْزلاد اٌز١ٓ ٕٕف 
-1

ثبػطبء اػٍٝ  

اٌٛىْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ ٚلطو اٌغنه ٚ ٌٍّغّٛعاٌٛىْ اٌغبف ٚطٛي اٌفوع اٌوئ١ٌ ٌ ِزٍٜٛ

 Juglans regia L( اْ ِؼبٍِخ ّزلاد اٌغٛى .2017) Tahaاٚٙؼ  اٌّمبهٔخ.اٌغنهٞ ل١بٍب ثّؼبٍِخ 

ًِ ٌزو 4ٚ  2ٚ  0ثضلاس رواو١ي )ثؼّو ٍٕخ ثؾبِ٘ ا١ِٛ١ٌٙه ٚ
-1

ًِ ٌزو4( رفٛق اٌزوو١ي 
-1

ثبػطبء  

ٚاٌٛىْ  اػٍٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اهرفبع اٌْزٍخ ٚلطو اٌَبق ٚػلك الافوع َِٚبؽخ اٌٛهلخ ٚػلك الاٚهاق

ٛٛي اٌغنٚه ٚاٌٛىْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغنهٞ ل١بٍب ثّؼبٍِخ لك اٌغنٚه ٚػاٌغبف ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ ٚ

 Citrus aurantifoliaاٌّٖوٞ ( اْ ر١َّل اّغبه ا١ٌٍّْٛ 2018) Ennabاٚٙؼ اٌّمبهٔخ. 

Swingle  ٞٛٚثبٌَّبك اٌؼActosol  % ٍٝ٠ؾزٛٞ ػ(2.9Hmic acid  ٚ10,10,10 %NPK  )

ّغوحًِ 30 ٚ 20 10ٚ ٚ 0ثزوو١ي 
-1

ّغوحًِ 20)رفٛق اٌزوو١ي  
-1

ثبػطبء اػٍٝ ِؼلي اٛٛاي الافوع  (

الإٙبفخ الأه١ٙخ ثؾبِ٘  ػٕل( 2018ٚافوْٚ ) Al-Qadyٚعل ٚػلك الاٚهاق ٚاٌَّبؽخ اٌٛهل١خ. 

ٌزو ٍِغُ 100ٚ 50ٚ 0ثزوو١ي ) ثؼ١ْمْٟزلاد اٌي٠زْٛ ٕٕف ٌا١ِٛ١ٌٙه 
-1

ٍِغُ  100(, ام رفٛق اٌزوو١ي 

ٌزو
-1

 اٌٛهل١خ ٚػلك الاٚهاق ٚاٌَّبؽخ اٌزفوػبد اٌوئ١ٌ ٚػلك اٌَبق ٚلطو ثزَغ١ً اػٍٝ ِؼلي فٟ ٛٛي 

-Alث١ٓ   اٌغنهٞ. ٌٍّغّٛع اٌغبف ٚاٌٛىْ اٌغنه ٚلطو ٛٛيٚ اٌقٚوٞ ٌٍّغّٛع اٌغبف ٚاٌٛىْ

Kraawi ( ْٚاْ ِؼبٍِخ ّزلاد ا١ٌٍّْٛ اٌؾبِ٘ اٌّطؼّٗ ػٍٝ إً إٌبهٔظ ثضلاس 2020ٚافو  )

ٍِغُ ٌزو 360ٚ  240ٚ 120رواو١ي )
-1

٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِٓ ٍّبك ١ِ٘ٛبد اٌجٛرب١ٍَٛ اػطٝ اػٍٝ ى (

ٚرًٕٛ لطو اٌَبق ٚ اٌٛىْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ ِمبهٔخ ثبٌّؼبِلاد ثلْٚ ر١َّل. اهرفبع اٌْزٍخ  ٚ

ثؾبِ٘ ا١ِٛ١ٌٙه ثزوو١ي   Eriobotrya japonica( اْ ر١َّل ّزلاد اٌجٍّْخ 2020اٌؼجبٍٟ )لاِبَ ٚا

ٌزوٍِغُ 5
-1

 ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ. لطو اٌَبق ل١بٍبً جت ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اهرفبع إٌجبد ٍٚ 
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 نلأساق صفبث انكًٛٛبئٛتانفٙ  انغًبد انؼعٕ٘: حبثٛش 0-3-5

فٛإٙب ؼًّ ػٍٝ رؾ١َٓ راٌٝ اٌزوثخ  الاٍّلح اٌؼ٠ٛٚخأْ اٙبفخ  (2012) اٌؾّلأٟػٍٛاْ ٚ اّبه    

ِٓ لجً إٌجبد ٚى٠بكح  اٌغنائ١خ اٌؼٕبٕو اِزٖبٓ ر١َ١و فٟ ام رَبُ٘ٚاٌؾ٠ٛ١خ ٚونٌه ّٔٛ إٌجبد. إٌٛػ١خ 

ٚإٌّٛ  ِٓ ٔٛارظ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌٚٛئٟ ؾَٓٚر لٛح ّٔٛ اٌّغّٛع اٌغنهٞ ٚرؼّمٙب ٚأزْبه٘ب فٟ اٌزوثخ

( اْ ر١َّل ّزلاد 2008ٚأفوْٚ ) Abd-ElMonemرًٕٛ  (.2004ٚآفوْٚ,  Chen) ثْىً ػبَ

ٍِغُ  100% ِغ 1ثؾبِ٘ ا١ِٛ١ٌٙه ثزوو١ي اٌجنٚه  ػل٠ُ  Thompsonٕٕف   Vitis viniferaاٌؼٕت 

فٟ الاٚهاق ٌجٛرب١ٍَٛ ٍفَفٛه ٚاٌ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ  ٍجت( N% 20.5ٍٍفبد الا١َِٔٛٛ ) ِٓ

 40رواو١ي) خاٙبفخ ؽبِ٘ ا١ِٛ١ٌٙه ثضلاص ػٕل( 2009ٚآفوْٚ ) Saeedثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ. ٚلاؽع  ل١بٍبً 

ّغوح ًِ 80ٚ  60ٚ 
-1

 ِٕؼ, ٍٕخ 12ثؼّو  Blancoٕٕف  Citrus reticulate اٌلإٌىٟاٌٝ اّغبه ( 

ّغوح ًِ 80 اٌزوو١ي
-1

ٚاٌفَفٛه  ا١ٌٕزوٚع١َٓٔجخ ٚلأٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً ٌِؾزٜٛ  اػٍٝ 

ًِ ٌزو 20( ثؤْ اٙبفخ 2010ٚآفوْٚ ) Hassanٚعل  .ٚاٌىوث١٘ٛلهاد
-1 

 ٍزوثخٌِٓ ؽبِ٘ ا١ِٛ١ٌٙه 

ٛه ـــــٍجت ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ روو١ي إٌزوٚع١ٓ ٚاٌفَف Kalamataاٌي٠زْٛ ٕٕف ّزلاد  اٌّيهٚػٗ ف١ٙب

 Prunus persicaاّغبه اٌقٛؿ ر١َّل ػٕلEl-Khawaga (2011 ) ٚثـــــ١ٓ اٌجٛرب١ٍَٛ فٟ الأٚهاق.ٚ

ّغوحًِ  90ٚ  80ٚ  70ٚ  60ٚ  50ٚ  40ٚ 0زواو١ي )ثؾبِ٘ ا١ِٛ١ٌٙه ث Florida Princeٕٕف  
-

1
ّغوح ًِ 80اٌزوو١ي  اْ(, 

-1
ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ روو١ي إٌزوٚع١ٓ ٚاٌفَفٛه ٚاٌجٛرب١ٍَٛ فٟ  اػٍٝاػطٝ  

( اْ اٙبفخ اٌَّبك اٌؼٚٛٞ ا١ٌِٙٛٛغو٠ٓ 2012) ٚعل ٍِّ ٚافوْٚالأٚهاق ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ. 

 اٌٝ ٍجت ٕٚٛهأٟ K18%فٌٛف١ه( ٚف١ٍٜ اٌؾل٠ل ٚاٌئه اٌٝ ّزلاد اٌي٠زْٛ ٕٕفٟ 3%١ِٛ١٘ه+12)

EL-Sayed (2013 )ٚلبَ اٌجٛرب١ٍَٛ. ٚ ٚهاق ِٓ إٌزوٚع١ٓ ٚاٌفَفٛهالاى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ روو١ي 

ام  ٍٕٛاد, 6ثؼّو  Aggizyبه اٌي٠زْٛ ٕٕف ثلهاٍخ رؤص١و ؽبِ٘ ا١ِٛ١ٌٙه فٟ ّٔٛ ٚاصّبه أّغ

ّغوح غ60ُٚ  40ٚ  20ٚ  0) اٌٝ اٌزوثخ ثزوو١ي ا١ٙف ؽبِ٘ ا١ِٛ١ٌٙه
-1

( ٌٚضلاس ِواد فٟ اٌٍُّٛ, 

غُ.ّغوح60رفٛق اٌزوو١ي ٚالأٌٚٝ فٟ ّٙو ّجبٛ ٚاٌضب١ٔخ ػٕل اٌزي١٘و ٚاٌضبٌضخ ػٕل ثلا٠خ ػمل اٌضّبه, 
-

1
 ٍٕزوٚع١ٓ ٚاٌفَفٛه ٚاٌجٛرب١ٍَٛ فٟ الأٚهاق ل١بٍبً إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌثزَغ١ً اػٍٝ ِؾزٜٛ ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً ٚ

ٕٕف  اٌلإٌىٟ( أْ اٙبفخ ؽبِ٘ ا١ِٛ١ٌٙه لأّغبه 2013ٚآفوْٚ ) Tahiraث١ٓ  .ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ

Kinnow ( غُ ّغوح 80ٚ 60ٚ 40ٚثضلاس َِز٠ٛبد
-1

 غ80ُ( وبْ ٌٗ رؤص١و ا٠غبثٟ فبٕخ ػٕل اٌزوو١ي 

ّغوح
-1 

 El-Salhyٚعل  ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ ا١ٌٕزوٚع١ٓ ٚاٌىٍٛهٚف١ً ٚاٌىبهث١٘ٛلهاد.فٟ ى٠بكح 

ّغوح غُ 33ثى١ّخ  اٌلإٌىٟ اٌّؾٍٟ( اْ اٙبفخ ؽبِ٘ ا١ِٛ١ٌٙه لأّغبه 2017ٚآفوْٚ )
-1

ٍجت ى٠بكح  

ث١ٓ  اٌىٍٛهٚف١ً فٟ الاٚهاق.ِؾزٜٛ ٕزوٚع١ٓ ٚاٌفَفٛه ٚاٌجٛرب١ٍَٛ ٌٍٚ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخِؼ٠ٕٛخ فٟ 

Ennab (2018 ٞٛٚاْ اٙبفخ ٍّبك اٌؼ )Actosol   ّغوح 20اٌٝ اٌزوثخ ثزوو١ي ًِ
-1

ٍجت ى٠بكح  
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( ل١بٍب ثّؼبٍِخ N ٚ PٚK ٚ  Fe ٚMn  ٚZnِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ اٚهاق ا١ٌٍّْٛ ِٓ اٌؼٕبٕو اٌّؼل١ٔخ )

% 3ٚ  2ٚ  1( اْ اٙبفخ ؽبِ٘ ا١ِٛ١ٌٙه ثزوو١ي )Al-Abadi ٚ Al-hayany (2021ٚعل  اٌّمبهٔخ.

ِؾزٜٛ الاٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً ٍغً ى٠بكٖ ِؼ٠ٕٛخ فٟ   .Carica papaya L( اٌٝ ّزلاد اٌجبثب٠ب 

 ػٕل( 2022اٌؾّلأٟ ِٚو٠ف )ع ـــــٚلاؽ ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ. ( ل١بٍبً N ٚ PٚKاٌؼٕبٕو اٌّؼل١ٔخ )ٚ

ٌزو ًِ 10 ٚ 5 ٚ  0و١ي )اروثضلاس اٌز١َّل الاهٟٙ ثؾبِ٘ ا١ِٛ١ٌٙه 
-1

اٌىو٠ت ٌْزلاد اٌْبكٚن ٚ( 

ٌزو ًِ 10ٍغً اٌزوو١ي  ,فوٚد
-1

 ٚاٌفَفٛه ٍٕزوٚع١ٌٓاٌّئ٠ٛخ  ٚإٌَجخ اػٍٝ ِؾزٜٛ ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً 

 ِؼبٍِخ( اْ 2022ٚافوْٚ ) Shaymaaث١ٓ  .ٚاٌىوث١٘ٛلهاد فٟ الاٚهاق ٚاٌجوٚر١ٓ ٚاٌجٛرب١ٍَٛ

ًِ ٌزو 200ٚ 100ٚ 0)ثؼّو ٍٕخ ثؾبِ٘ ا١ِٛ١ٌٙه ثزوو١ي Prunus amygdalus  ّزلاد اٌٍٛى
-1

)
 

اْ 

ًِ ٌزو 200اٌزوو١ي 
-1

 N  ٚP)َٔجخ اٌؼٕبٕو اٌّؼل١ٔخ  هٚف١ً ٚالاٚهاق ِٓ اٌىٍٛ ٍجت ى٠بكح فٟ ِؾزٜٛ 

 ٚK ٚB)  ًاٚٙؼ  .ثجم١خ اٌّؼبِلاد ل١بٍبRashid  ٚsalih-Hama (2022 ِ٘اْ اٙبفخ ؽب )

غُ ٌزو 4ا١ِٛ١ٌٙه ثزوو١ي 
-1

(  لاٚهاق اٌي٠زْٛ N ٚ P  ٚKاٌؼٕبٕو اٌّؼل١ٔخ )ِٓ اػطٝ اػٍٝ َٔجخ  

( اْ اٙبفخ 2023)ٚافوْٚ  Ennabرًٕٛ  ٕٕفٟ ٕٛهأٟ  ٚفٚواٚٞ ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ.

ًِ ّغوح  30ٚ  20ٚ 10ؽبِ٘ ا١ِٛ١ٌٙه لأّغبه ا١ٌٍّْٛ اٌّى١َىٟ ثزوو١ي )
-1

( لل ػيى عب٘ي٠خ 

, فٟ اٌزوثخ ( ٚإٌْبٛ الاؽ١بئٟ N ٚP ٚK ٚCa ٚMg ٚFe ٚMn ٚZn ٚCu ٚBاٌؼٕبٕو اٌّغن٠خ ) 

 N ٚP ٚK ٚFe) اٌّغنائ١خاٌؼٕبٕو َٔجخ ٚاٌىٍٛهٚف١ً  فخ اٌٝ رؾ١َٓ ّٔٛ الأّغبه ِٚؾزٜٛثبلإٙب

ٚMn ٚZn) فٟ الاٚهاق. 
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   Materials and methodsانًٕاد ٔغشائك انؼًم -3

     انخدشبت اخشاء يٕلغ:3-6 

/ كائوح اٌجَزٕخ / ٚىاهح اٌيهاػخ اٌٛالغ فٟ  ِْزً ووثلاء ٌٍؾ١ّٚبد اٌّٖللخٔفند اٌزغوثخ فٟ        

, ٌلهاٍخ اٍزغبثخ ّزلاد اٌجورمبي 2023ٌؼبَ ٍُِٛ إٌّٛ فلاي  لٚبء إٌٙل٠خ/ِؾبفظخ ووثلاء اٌّملٍخ

ٚاٌزلافً ث١ُٕٙ   Humzincاٌؼٚٛٞ ٚالاٙبفخ الاه١ٙخ ثَّبك  ٌٍوُ ثّٕظُ إٌّٛ اٌجوا١ٍٕٛلا٠لاٌّطؼّخ 

 فٟ ثؼ٘ ٕفبد إٌّٛ اٌّٛهفٌٛٛع١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ.

 انؾخلاث ٔانؼًهٛبث انضساػٛت :حٓٛئت3-0

ّزٍخ ِٓ ّزلاد اٌجورمبي اٌّطؼّخ ػٍٝ إً إٌبهٔظ ِزغبَٔخ فٟ إٌّٛ لله الاِىبْ  270رُ افز١به      

اٌٝ  20/2/2023ٔمٍذ اٌْزلاد ثزبه٠ـ وغُ.  1.25 اّٙو ِيهٚػخ ثؤو١بً اٌجٌٟٛ اص١ٍٓ ٍؼخ 6ثؼّو 

 10زوثخ ف١ٙب ٚىْ اٌ 1:3ِي٠غ١خ ٚثزًّٛ ثَٕجخ ه١ٍِخ ٍُ ٍِّٛءح ثزوثخ  26إٔ ثلاٍز١ى١خ ثمطو 

%( 50ثؼل اوزّبي ٔمً اٌْزلاد ٍم١ذ ثبٌّبء ٚٚٙؼذ فٟ اٌظٍخ إٌجبر١خ )ثَٕجخ رظ١ًٍ . (1علٚي ) وغُ

ٚٚىػذ ػ١ٍٙب اٌّؼبِلاد ثٖٛهح ػْٛائ١خ وّب رُ رغط١خ اه١ٙخ اٌظٍخ ثبٌجٌٟٛ اص١ٍٓ ٌّٕغ ّٔٛ اٌؾْبئِ 

ٚاٌؼٕبوت ؽفبهاد الأٚهاق ٌٍْزلاد ِٓ هٞ ِٚىبفؾخ وبفخ ٔفند ػ١ٍّبد اٌقلِخ اٌيهاػ١خ ٚٚالاكغبي 

ٌزوًِ  1ٚثزوو١ي Abamectin Portثبٌّج١ل اٌؾْوٞ 
-1

 ٚاىاٌخ الأكغبي ثٖٛهح ِزغبَٔخ ٌغ١ّغ 

 وٍّب كػذ اٌؾبعخ ٌنٌه. اٌْزلاد

 انًضسٔػت فٛٓب انؾخلاثانصفبث انفٛضٚبئٛت ٔانكًٛٛبئٛت نهخشبت ( بؼط 6اندذٔل )

 انٕحذة انمًٛت انخصبئص

E.c 2.5 dSm  6:6الاٚصبنٛت انكٓشببئٛت 
-1

 

 - pH 7.57  6:6حفبػم انخشبت 

غى كغى O.M. 5.0انًبدة انؼعٕٚت 
-6

 

 N 61 انُٛخشٔخٍٛ اندبْض
 

% 
 P 2..7انفغفٕس اندبْض 

K      انبٕحبعٕٛو اندبْض 
 

52 

غى كغى CaCO3 0.1.6 كشبَٕبث انكبنغٕٛو 
-6

 

نخشيهٙ يٕل  Mg 2..7انًغُٛغٕٛو 
-6

 

 يفصٕلاث انخشبت

 852 انشيم

غى  كغى
-6

 22 انغشٍٚ 

 .62 انطٍٛ

يضٚدٛت سيهٛت َغدت انخشبت  
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 يؼبيلاث انخدشبت: 3-3

 :ٚوبلارٟغوثخ ثضلاصخ ػٛاًِ اٌزٔفند 

 انصُف: ألا

 ( اثٍٛوحٚ اٌلِِٛٞزّضلا ثٖٕف١ٓ ِٓ اٌجورمبي اٌّطؼُ )        

 يُظى انًُٕ انبشاعُٕٛلاٚذ: ثبَٛب

 اٌّبء ِٓ ٌزو 1 فٟ  ِٕظُ إٌّٛ ِٓ غُ 1 ثؤماثخ ٚمٌه اٌم١بٍٟ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل ِؾٍٛي رؾ١ٚو رُ      

( ٍِغُ ٌزو0.6ٚ  0.3ٚ  0زواو١ي ) اٌ ؽٚودصُ  اٌّمطو
-1

 :اٌزقف١ف لبْٔٛ ٚؽَت 

اٌزوو١ي اٌّطٍٛة  اٌؾغُ اٌّطٍٛة

روو١ياٌّؾٍٛي اٌم١بٍٟ  
  اٌؾغُ اٌنٞ ٠ئفن ِٓ اٌّؾٍٛي اٌم١بٍٟ 

ِٛاػ١ل  خثبٌزواو١ي اػلاٖ ٚثضلاصٌزو  2ثبٍزقلاَ ِوّخ ٠ل٠ٚخ ٍؼخ  فٟ اٌٖجبػ اٌجبوواٌْزلاد  ذهّ

( ِٓ ِبكح اٌزٕظ١ف )اٌياٟ٘( وّبكح ٔبّوح ٌغوٗ ³ٍُ 0.5ِغ اٙبفخ ) 15/5/2023ٚ  15/4ٚ  15/3

بربد فٟ ػ١ٍّخ اٌوُ ٌي٠بكح وفبءح إٌج لجً ٠َٛ ٚاؽل ِٓاىاٌخ اٌْل اٌَطؾٟ ٌٍّبء ثؼل هٞ اٌْزلاد 

اِزٖبٓ اٌّبكح اٌّوّّٛخ ؽ١ش أْ ٌٍوٛٛثخ كٚهاً فٟ ػ١ٍّخ أزفبؿ اٌقلا٠ب اٌؾبهٍخ ٚفزؼ اٌضغٛه, فٚلاً 

ػٓ وْٛ اٌَمٟ لجً اٌوُ ٠ؼًّ ػٍٝ رقف١ف روو١ـي اٌنائجـبد فـٟ فلا٠ـب اٌٛهلـخ ف١ي٠ـل ِـٓ ٔفبم أ٠ٛٔبد 

 (.1989 ِؾٍٛي اٌوُ اٌٝ فلا٠ب اٌٛهلخ )اٌٖؾبف,

 انؼعٕ٘ ثبنثب: انغًبد

( 2الاٌّب١ٔخ ٍِؾك ) HuminTechِ٘ٛٓ أزبط  ّووخ ٚ Humzincاٙبفخ اٌَّبك اٌؼٚٛٞ رُ       

ٌزو غ1ُٚ 0.5ٚ  0) رواو١ي خثضلاص( Fertigationثطو٠مخ اٌوٍّلح )
 -1

ِٓ اثزلاء ( ٚػٍٝ ٍزخ كفؼبد 

 . ًِ ٌىً ّزٍخ 250ثٛالغ ث١ٓ اٙبفخ ٚافوٜ ّٙو ٚ 2023/ 16/8ٌٚغب٠خ  2023/ 16/3

 ٔانًؼبش ػُٓب ببنُغبت انًئٕٚت  Humzinc( يكَٕبث انغًبد انؼعٕ٘ 0دذٔل )ان

 إٌّغ١ٕي اٌّقٍجٟ اٌئه اٌّقٍجٟ ؽل٠ل اٌّقٍجٟ ؽبِ٘ ١ِٛ١٘ه

40 3.5 2.5 1.5 

 حصًٛى انخدشبت ٔانخحهٛم الاحصبئٙ: 3-2

( ٚثضلاصخ  R.C.B.D( ثز١ُّٖ اٌمطبػـبد اٌؼْٛائ١ـخ اٌىبٍِـخ ) 3×3×2) ػب١ٍِٗارجؼذ  رغوثخ    

 اٌىٍٟ ٚثٙنا ٠ىْٛ ػلك اٌْزلاد ّزٍخ ٌىً ٚؽلح رغو٠ج١خ 5( ِؼبٍِخ ثٛالغ 18ِىوهاد ام ٠ُٚ وً ِىوه)

ٚفك ػٍٝ (  Anova Tableؽٍٍذ إٌزبئظ ثبٍزـقلاَ علٚي رؾ١ًٍ اٌزـجب٠ٓ )  ّزٍخ ٌىلا اٌٖٕف١ٓ. 270
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 بً ث١ٓ اٌّؼبِلاد ثبٍزقلاَ افزجبه الً فول . ٚرُ افزجبه اٌفوٚلبد الإؽٖبئ١خGenstat (2007)     ثؤبِظ

 (.1990)اٌَب٘ٛوٟ ١٘ٚٚت,  0.05ػٕل َِزٜٛ اؽزّبي  L.S.Dِؼٕٛٞ 

  انصفبث انًذسٔعت: 3-5

 ٚوبلارٟ. 15/10/2023رُ افن اٌم١بٍبد ثزبه٠ـ    

 اندزس٘نهًدًٕع انخعش٘ ٔ انًظٓشٚت: انصفبث 3-5-6

 )عى(غٕل انفشع انشئٛظ يخٕعػ انضٚبدة فٙ :3-5-6-6

اٌي٠بكح فٟ اٌطٛي ,٠ٚزُ مٌه  ثبٍزقلاَ ّو٠ٜ  ذؽَجٚرُ ل١بً اٌطٛي لجً اٌّجبّوح ثبٌزغوثخ ٚثؼل٘ب        

ٌغ١ّغ ٛٛي اٌفوع اٌوئ١ٌ ِزٍٜٛ   ٚافنٍُ ِٓ ِٕطمخ اٌزطؼ١ُ اٌٝ لّخ إٌجبد 2ل١بً ِلهط ػٍٝ َِبفخ 

 ٌىً ِؼبٍِخ.ٛٛي اٌفوع اٌوئ١ٌ اٌْزلاد فٟ اٌّىوه اٌٛاؽل صُ ٠َزقوط ِٕٗ ِزٍٜٛ 

 )يهى(لطش انفشع انشئٛظ يخٕعػ انضٚبدة فٙ :3-5-6-0

َِبفخ ػٍٝ  اٌي٠بكح فٟ اٌمطو ذؽَجٚلجً اٌّجبّوح ثبٌزغوثخ ٚثؼل٘ب لطو اٌفوع اٌوئ١ٌ رُ ل١بً        

( ٌىً ّزٍخ ٚؽَت ِزٍٜٛ اٌمطو ٌىً ٚؽلح رغو٠ج١خ Verniarاٌملِخ ) ٍبٛخٍُ فٛق ِٕطمخ اٌزطؼ١ُ ث2ٛ

 ِزٍٜٛ لطو اٌفوع اٌوئ١ٌ ٌىً ِؼبٍِخ.صُ اٍزقوط 

يخٕعػ ػذد الافشع اندبَبٛت )فشع ؽخهت:3-5-6-3
-6

) 

ٌؼلك الأفوع ٌىً ٚؽلح رغو٠ج١خ صُ  ّزٍٜٛاٌػلك الأفوع اٌغبٔج١خ ٌىً ّزٍخ ِٚٓ صُ اٍزقوط  اؽزَبةرُ     

      ػلك الأفوع ٌىً ِؼبٍِخ ِزٍٜٛ ؽَت

يخٕعػ  ػذد الأساق )ٔسلت ؽخهت:3-5-6-2
-6

) 

 ِزٍٜٛػلك الأٚهاق ٌىً ٚؽلح رغو٠ج١خ صُ ؽَت  ِزٍٜٛػلك الأٚهاق ٌىً ّزٍخ ٚؽَت  اؽٖبءرُ     

 ػلك الأٚهاق فٟ وً ِؼبٍِخ .

)عى يخٕعػ يغبحت انٕسلت:3-5-6-5
0

) 

اٚهاق وبٍِخ الارَبع ِٓ اٌٛهلخ اٌواثؼخ  5َِبؽخ اٌٛهلخ فٟ ٔٙب٠خ اٌزغوثخ ٚمٌه ثؤفن   اؽزَبةرُ       

ٍُ 1الوآ ثَّبؽخ  افنٚ ,اٌٝ اٌٛهلخ اٌَبثؼخ ِٚٓ ارغب٘بد ِقزٍفخ ِٓ وً ّزٍخ
2

ِٓ الاٚهاق  

  (Oven)اٌٛهل١خ ِؼٍِٛخ اٌَّبؽخ فٟ فوْ  الاٚهاق ٚالالوآ ذاٌّمطٛػخ ثبٍزقلاَ صبلجخ اٌف١ٍٓ ٚٚٙؼ

َ ٚؽزٝ صجٛد اٌٛىْ ثؼل٘ب ؽَت ِزٍٜٛ َِبؽخ اٌٛهلخ ثبٌّؼبكٌخ الار١خ  70ػٍٝ كهعخ ؽواهح 

(Drovnic ,1965.) 



  

20 
 

ٚىْ اٌٛهلخ اٌغبف  غُ  ِزٍٜٛ َِبؽخ اٌغيء اٌّمطٛع  ٍُ  

 ِزٍٜٛ اٌٛىْ اٌغبف ٌٍغيء اٌّمطٛع  غُ  
 َِبؽخ اٌٛهلخ ٍُ   

يخٕعػ انًغبحت انٕسلٛت )عى :3-5-6-6
0

) 

 :الار١خٚفك اٌّؼبكٌخ  ِزٍٜٛ اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ٌىً ِؼبٍِخّزٍخ صُ ِزٍٜٛ اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ٌىً  ل١بًرُ     

) = ٍُ (اٌٛهل١خ اٌَّبؽخ         
2
) × ٍُ(  اٌٛهلخ َِبؽخ 

2
 ّزٍخ ٌىً الاٚهاق ػلك

 يدًٕع  انخعش٘ )%(فٙ نًبدة اندبفّ اَغبت :3-5-6-7

ٍُ  ٚؽَت اٌٛىْ اٌطوٞ  ث١ّياْ 2رُ لطغ اٌّغّٛع اٌقٚوٞ ِٓ فٛق ِٕطمخ اٌزطؼ١ُ  ة       

وً ػٍٝ ؽلٖ ٚعففذ إٌّبمط فٟ فوْ  ِضمجخ وٙوثبئٟ  ؽَبً , صُ ٚٙؼذ اٌؼ١ٕبد فٟ او١بً ٚهل١خ

ٌؾ١ٓ صجٛد اٌٛىْ ٚل١ٌ اٌٛىْ اٌغبف ث١ّياْ  ٍبػخ 48ٌّلح ° َ 70ػٍٝ كهعخ ؽواهح  Ovenوٙوثبئٟ 

 )اٌٖؾبف, الار١خ ٚؽَجذ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ ٚوّب ِٛٙؼ ثبٌّؼبكٌخوٙوثبئٟ ؽَبً 

1989.) 

011%  
اٌٛىْ اٌغبف

اٌٛىْ اٌطوٞ
 إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٛىْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ   

  ًدًٕع  اندزس٘ )%(فٙ انًبدة اندبفّ ناَغبت  :.-3-5-6

ثؼل فًٖ اٌّغّٛع اٌغنهٞ ػٓ اٌّغّٛع اٌقٚوٞ ِٓ ِٕطمخ اٌزبط ٚاىاٌخ الاروثخ ٚاٌْٛائت ِٓ       

١ِياْ  ٍٛبٛخرغف١فٙب ٘ٛائ١ب رُ ل١بً اٌٛىْ اٌطوٞ ث رُاٌّغّٛع اٌغنهٞ ٚمٌه ثغٍَٙب ثبٌّبء ػلح ِواد 

ٙوثبئٟ ٚػٍٝ كهعخ ٚعففذ إٌّبمط فٟ فوْ و ِضمجخ وٙوثبئٟ ؽَبً صُ ٚٙؼذ اٌؼ١ٕبد فٟ أو١بً ٚهل١خ

ٌٍّغّٛع اٌغنهٞ ٚوّب  ٌٍّبكح اٌغبفخ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخٚؽَجذ  ٌؾ١ٓ صجٛد اٌٛىْ ٍبػخ 48ّلح ٌ 70Oؽواهح 

 ِٛٙؼ ثبٌّؼبكٌخ اػلاٖ ػٕل ل١بً إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٛىْ اٌغبف ٌٍّغّٛع  اٌقٚوٞ. 

 غٕل اندزس)عى(يخٕعػ :3-5-6-9

ثؼل لٍغ اٌْزلاد ِٓ إٌَبك٠ٓ اٌّيهٚػخ ف١ٙب رُ فًٖ اٌّغّٛع اٌقٚوٞ ػٓ اٌّغّٛع اٌغنهٞ       

اٌّزوٞ ِٓ ِٕطمخ اٌزبط إٌّزفقخ  اٌّم١بًٚغٍَذ اٌغنٚه ثبٌّبء ٚل١ٌ ٛٛي اٛٛي عنه ثٛاٍطخ ّو٠ٜ 

 ٚؽزٝ ٔٙب٠خ اٌغنه ٚؽَت اٌّزٍٜٛ ٌىً ِؼبٍِخ ٌٚىً ِىوه.

)عىحدى اندزس يخٕعػ :3-5-6-62
3

) 

رُ ل١بً ؽغُ اٌّغّٛع اٌغنهٞ ٌٍْزلاد ثبٍزقلاَ اٍطٛأٗ ِلهعخ ثؾغُ ِؼٍَٛ ِٓ اٌّبء ٚثؾَت      

 الاىاؽخ ٚؽَت ِزٍٜٛ وً ِؼبٍِخ ٚوً ِىوه.
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 1-لتر.تركيز الكلوكوز ملغم

 المنحنى القياسي للكلوكوز

 فٙ الأساق انصفبث انكًٛٛبئٛت:3-5-0

 (SPAD) انكهٙ يحخٕٖ الأساق يٍ انكهٕسٔفٛم:3-5-0-6

ٚاٌّٖٕغ ِٓ لجً ّووخ  Chlorophyll -502 SPAD meterرُ ل١بً اٌىٍٛهٚف١ً ثبٍزقلاَ عٙبى      

Minolta  اٚهاق ٌىً ّزٍخ صُ اٍزقوط اٌّزٍٜٛ   ٌىً ِؼبٍِخ  5 ثؤفنا١ٌبثب١ٔخ ٚمٌه(Minotti  ْٚٚافو

,1994). 

 (%) فٙ  الأساقانكشبْٕٛذساث   َغبت:3-5-0-0

( غُ ِٓ الأٚهاق اٌغبفخ ٚاٌّطؾٛٔخ ِٚؼبٍِزٙب 0.5رُ رمل٠و اٌىوث١٘ٛلهاد فٟ الأٚهاق ٚمٌه ثؤفن )    

 صُ ا١ٙف اٌٝهّؼ وك اٌّي٠ظ ٌّٚلح ٍبػخ . صُ ث° ( 70َخ ؽواهح )ػٍٝ كهعٚ( ًِ ِبء ِمطو 70ِغ )

عٙبى  ٛخٍب( ًِ ِٓ ؽبِ٘ اٌىجو٠ز١ه اٌّووي صُ لله ث5ٛ)ِغ % 5روو١ي ( ًِ ف١ٕٛي 1اٌواّؼ )

Spectrophotometer  ٟ490ػٍٝ ٛٛي ِٛع ( ٔب١ِٛٔزو ؽَت ٛو٠مخDobius   ,ْٚ1956ٚآفو.) 

 

 

 

 

 

  

 

 

 D-glucose( انًُحُٗ انمٛبعٙ نغكش 2ؾكم )ان                                    

 َغبت انبشٔحٍٛ انكهٙ فٙ الأساق )%(:3-5-0-3

ؼلالخ اٌ ٚفكػٍٝ ( 2020اٌز١ّّٟ ) اٌطو٠مخ اٌّنوٛهح فٌٟجوٚر١ٓ ؽَت لله ِؾزٜٛ الاٚهاق ِٓ ا     

 .6.25× :  إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجوٚر١ٓ فٟ الاٚهاق = إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ١ٌٍٕزوٚع١ٓ فٟ الاٚهاق الار١خ

 :حشكٛض انؼُبصش انغزائٛت انكبشٖ ٔانصغشٖ فٙ الأساق3-5-0-2

ِؼبٍِخ ِٓ وً  ِٓ لّخ إٌجبد ٌقٌّ ٔجبربد اٌٝ اٌَبثؼخ اٌقبَِخ ثبفن اٌٛهلخ اٌؼ١ٕبد ٚمٌه رُ عّغ     

ػٍٝ كهعخ  (Oven)فٟ اٌفوْ عففذ بء ِمطو لاىاٌخ الاروثخ اٌؼبٌمخ صُ فٟ ٔٙب٠خ اٌزغوثخ ٚغٍَذ ثّ

 ٍبٛخالاعياء إٌجبر١خ اٌّغففخ ثٛ, ٛؾٕذ ثؼل مٌه ٌٚؾ١ٓ صجٛد اٌٛىْ  ٍبػخ 48َْ ٌّٚلح 70ؽواهح 

غُ ٚٚٙؼذ   0.2أفن  ام. Cresser  ٚParsons (1979)ٛو٠مخ  ؽَتّ٘ٚذ اٌؼ١ٕبد ٚ ,اٌطبؽٛٔخ

ٍبػخ , ثؼل  24%( ٚرووذ ٌّلح 98ًِ ِٓ ؽبِ٘ اٌىجو٠ز١ه اٌّووي )3فٟ كٚهق ىعبعٟ ٚأ١ٙف ٌٙب 
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ِٚٓ صُ ٚٙؼذ  1:1وٍٛه٠ه اٌّووي٠ٓ ثَٕجخ ز١ه ٚاٌج١وٚؽبِ٘ اٌىجو٠ِٓ ًِ ف١ٍٜ  1مٌه أ١ٙف ثؾنه 

( ٚثبٍزّواه ػ١ٍّخ اٌزَق١ٓ رٖبػلد اٌغبىاد ٚثزغ١و ٌْٛ اٌّؾٍٛي Hot Plateػٍٝ ٕف١ؾخ ٍبفٕخ )

ًِ ٚأوًّ اٌؾغُ اٌٝ اٌؼلاِخ  50اٌٝ كٚهق ؽغّٟ ٍؼخ  ٔمًاٌٝ ٍبئً ّفبف هائك ثؼل٘ب رون ١ٌجوك صُ 

 ثبٌّبء اٌّمطو ِٚٓ صُ فئذ اٌؼ١ٕبد فٟ ػجٛاد ىعبع١خ ِؼزّخ ٌؾ١ٓ  رمل٠و اٌؼٕبٕو.

 )%(حشكٛض انُخشٔخٍٛ فٙ الأساق :3-5-0-2-6

 Pageلله إٌزوٚع١ٓ اٌىٍٟ فٟ اٌؼ١ٕبد إٌجبر١خ ثبٍزقلاَ عٙبى )وٍلاي( اػزّبكا ػٍٝ ِب ِٕٛٛف فٟ      

 (.1982)ٚآفوْٚ 

 )%(نفغفٕس فٙ الأساق ا :حشكٛض3-5-0-2-0

 700ػٍٝ ٛٛي ِٛعـٟ   Spectrophotometerعٙبى اٌط١ف اٌٍٟٛٔ  ٍٛبٛخرُ  ل١بً  اٌفَفٛه ث     

 (.1982ٚآفوْٚ ) Pageٔب١ِٛٔزو اػزّبكا ػٍٝ ِب ِٕٛٛف فٟ 

 )%(نبٕحبعٕٛو فٙ الأساقا حشكٛض :3-5-0-2-3

 ؽَت اٌطو٠مخ إٌّٛٛفخ فٟ   Flame photometerرُ رمل٠وٖ ثـٛاٍـطخ عٙبى أجؼبس اٌٍٙت       

Cresser  ٚ Parsons (1979.) 

انحذٚذ ٔانًُغُٛض )يهغى كغىانضَك ٔيحخٕٖ الأساق يٍ :3-5-0-2-2
-6

) 

( ثبٍزقلاَ  Black (1965رُ رمل٠و ػٕٖو اٌئه ٚاٌؾل٠ل ٚإٌّغ١ٕي ؽَت اٌطو٠مخ إٌّٛٛفخ فٟ       

 . Atomic Absorptionعٙبى
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 Results and Discussion انًُبلؾتانُخبئح ٔ-2

 انخعش٘ ٔاندزس٘ ًدًٕعنه انًظٓشٚتانصفبث  :2-6

 )عى(:غٕل انفشع انشئٛظ يخٕعػ انضٚبدة فٙ  :2-6-6

ؽ١ش ٛٛي اٌفوع اٌوئ١ٌ اٌي٠بكح فٟ افزلاف اٌٖٕف١ٓ فٟ ِزٍٜٛ ( 3رٛٙؼ إٌزبئظ فٟ اٌغلٚي )     

 (  ل١بٍبً ٍُ 21.60ثٍغ )ٛٛي اٌفوع اٌوئ١ٌ ِزٍٜٛ ٌٍي٠بكح فٟ لِٛٞ ثبػطبء اػٍٝ اٌرفٛق ٕٕف 

(. وّب ٠لاؽع ا٠ٚب ِٓ ٔفٌ اٌغلٚي اْ ٍُ 19.02ثبٌٖٕف اثٛ ٍوح اٌنٞ اػطٝ الً ِزٍٜٛ ثٍغ )

فوكح وبْ ٌٗ ربص١و ِؼٕٛٞ ٕثٖٛهح ِ Humznicٚاٌَّبك اٌؼٚٛٞ  اٍزقلاَ ِٕظُ إٌّٛ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل

ٍِغُ  0.6 إٌِّٕٛظُ رفٛق روو١ي  , امِغ ى٠بكح اٌزوو١ي اٌَّزؼًّٛٛي اٌفوع اٌوئ١ٌ ثّزٍٜٛ اٌي٠بكح فٟ 

ٌزو
-1

غ ــــــــثٍ ِزٍٜٛثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ اػطذ الً  ( ل١بٍبً ٍُ 28.21 )ِزٍٜٛ ٌٍي٠بكح ثبػطبء اػٍٝ  

ٌزو غ1ُفمل رفــٛق اٌزوو١ي Humznicٍّبك ُ(, اِب ٍ 12.34  )
-1

 23.76 ثٍغ ) ِزٍٜٛ  ثزَغ١ً اػٍٝ 

 ُ(. ٍ 16.39) ِزٍٜٛ ثٍغثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ اػطذ الً  ( ل١بٍبً ٍُ

ٛٛي ثّزٍٜٛ اٌي٠بكح فٟ اْ ٌٍزلافً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌّؼبِلاد رؤص١و ِؼٕٛٞ  (3رظٙو ٔزبئظ اٌغلٚي )     

ٌزوٍِغُ  0.6ثزوو١ي  اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل+  ٕٕف اٌلِٛٞرفٛلذ ِؼبٍِخ اٌزلافً ث١ٓ  اماٌفوع اٌوئ١ٌ 
- 1

 

ثجم١خ اٌّؼبِلاد ٚاػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ٌٍٖٕف  (  ل١بٍبً ٍُ 29.53ثٍغ ) ِزٍٜٛ ٌٍي٠بكحثبػطبء اػٍٝ 

+ اٌزَـــــ١ّل ثبٌــــــــ  اٌلِٛٞفٟ ؽ١ٓ رفٛلذ ِؼبٍِخ ٕٕف . (ٍُ 11.12ثٍغ ) ِزٍٜٛالً  اثٛ ٍوح

Humznic  ٌزو غ1ُثزوو١ي
-1

( ل١بٍب ثبٌّؼبِلاد الافوٜ ٚاػطذ ٍُ 25.59) ذثٍغ ى٠بكحثبػطبء اػٍٝ  

ِٕظُ (. وّب اْ اٌزلافً اٌضٕبئٟ ث١ٓ ٍُ 15.70) ذثٍغ ِزٍٜٛ ٌٍي٠بكحالً  اثٛ ٍوحِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ٌٍٖٕف 

 امطٛي اٌفوع اٌوئ١ٌ ي٠بكح ثاٌِزٍٜٛ ربص١و ِؼٕٛٞ فٟ  Humznicّبك اٌؼٚٛٞ َاٌٚ إٌّٛ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل

ٌزوٍِغُ  0.6رفٛق اٌزوو١ي )
-1

ٌزو غ1ُ+  اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل 
-1

 ِزٍٜٛ ٌٍي٠بكحثبػطبء اػٍٝ Humznic) ٍّبك 

 9.38ثٍغ ) ٌٍي٠بكح ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ الً فوق ِؼٕٛٞ ٚاػطذ( ل١بٍب ثبٌّؼبِلاد الافوٜ ٍُ 33.67ثٍغ )

ٍُ .) 

 0.6)ٕٕف اٌلِٛٞ + ثّٕظُ إٌّٛ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل ثزوو١ي  اٌٝ رفٛق ِؼبٍِٗر١ْو ٔزبئظ اٌزلافً اٌضلاصٟ     

ٍِغُ.ٌزو
-1

غُ ٌزو1ثزوو١ي  Humznic+ ٍّبك 
-1

ٛٛي اٌفوع اٌوئ١ٌ ( ثبػطبء اػٍٝ ِزٍٜٛ ٌٍي٠بكح فٟ 

ٍِغُ  0.6ٍُ(  ٚاٌزٟ ٌُ ٠قزٍف ِؼ٠ٕٛب ِغ ِؼبٍِخ اٌٖٕف اثٛ ٍوح + اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل  ثزوو١ي  35.98ثٍغ )

ٌزو
-1

ٍُ( فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ٌٍٖٕف اثٛ  31.37غُ ٌزو )1ثزوو١ي  Humznic  + ٍّبك 

 ٍُ(. 8.70ٍغ )ٍوح الً فوق ِؼٕٛٞ ٌٍي٠بكح ث
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ٔ  Humznicانؼعٕ٘  ( حبثٛش انصُف ٔانشػ بًُظى انًُٕ انبشاعُٕٛلاٚذ ٔاظبفت عًبد3اندذٔل )

 )عى(طٕل انفشع انشئٛظ انخذاخم بُٛٓى فٙ يخٕعػ انضٚبدة ب

 

 

 

 

 

 صُف

 انبشحمبل

يُظى انًُٕ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

يهغى.نخش
-6 

نخش غى Humznic انؼعٕ٘ انغًبد
-6 

انخذاخم بٍٛ 

انصُف ٔ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ
2 2.5 6 

 ديٕ٘

2 10.07 14.27 16.33 13.56 

2.3 17.63 

 

23.07 24.47 

 

21.72 

2.1 23.56 29.03 35.98 29.53 

 ابٕ عشة

 

 

2 8.70 11.43 13.23 11.12 

2.3 17.23 18.70 21.20 19.04 

2.1 21.17 28.12 31.37 26.88 

L.S.D  0.05 4.630 2.673 

 يخٕعػ انصُف  Humznic انؼعٕ٘ انغًبدانخذاخم بٍٛ انصُف ٔ 

 21.60 25.59 22.12 17.09 ديٕ٘

 ابٕ عشة

 

 

15.70 19.42 21.93 19.02 

LSD.  0.05 2.673 1.543 

يخٕعػ   Humznic انؼعٕ٘ انغًبدٔانخذاخم بٍٛ يُظى انًُٕ انبشاعُٕٛلاٚذ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

2 9.38 12.85 14.78 12.34 

2.3 17.43 20.88 22.83 20.38 

2.1 22.37 

 

28.58 33.67 28.21 

LSD.  0.05 3.274 1.890 

  Humznic 16.39 20.77 23.76 يخٕعػ 

L.S.D  0.05 1.890 
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 (يهى)لطش انفشع انشئٛظ : يخٕعػ انضٚبدة فٙ 2-6-0

فوق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ٕٕفٟ اٌجورمبي اٌلِٛٞ ٚاثٛ  ػلَ ٚعٛك (٠4لاؽع ِٓ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغلٚي )     

ٌزو ٍِغُ 0.6ثزوو١ي  ِٕظُ إٌّٛ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل, وّب ٚرفٛق ٍوح فٟ ِزٍٜٛ اٌي٠بكح ثمطو اٌَبق اٌوئ١ٌ
-1

 

( ل١بٍب ثبٌّؼبِلاد الافوٜ ِٚؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ اػطذ الً 5.262ٍُِثٍغ ) ِزٍٜٛثبػطبء اػٍٝ 

لطو اٌفوع اٌوئ١ٌ ِزٍٜٛ  اظٙود إٌزبئظ ا٠ٚب ى٠بكح (, 2.446ٍُِٚثٍغ ) ِزٍٜٛ ٌٍي٠بكح ثمطو اٌَبق

ٌزو غُ 1اػطٝ اٌزوو١ي  ام Humzincاٌَّبك اٌؼٚٛٞ  ِغ ى٠بكح روو١ي
-1

لطو ِزٍٜٛ ٌٍي٠بكح فٟ اػٍٝ  

 (.3.054ٍُِ( فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ الً فوق ِؼٕٛٞ ثٍغ )4.759ٍُِثٍغ )اٌفوع اٌوئ١ٌ 

 ِٕٚظُ إٌّٛ ٞ ٌٍزلافً اٌضٕبئٟ ِب ث١ٓ اٌٖٕفاْ ٕ٘بن ربص١و ِؼٕٛ ٔفٌ اٌغلٚيرٛٙؼ إٌزبئظ فٟ      

ُ.ٌزوٍِغ0.6ثزوو١ي +اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل  كِٛٞاٌٖٕف ذ ِؼبٍِخ )ؽ١ش رفٛل
-1

ِزٍٜٛ ٌٍي٠بكح ثبػطبء اػٍٝ ( 

(, وّب رظٙو 2.366ٍُِثٍغ  ) ِزٍٜٛالً  اٌلٍِٛٞغٍذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ٌٍٖٕف ٚ (5.567ٍُِثٍغ )

لطو ِزٍٜٛ ٌٍي٠بكح فٟ ثبػطبء اػٍٝ  Humznicاٌَّبك اٌؼٚٛٞ ٚ كِٛٞإٌزبئظ رفٛق ِؼبٍِخ اٌٖٕف 

ٌزو غ1ُ( ػٕل اٌزوو١ي 5.009ٍُِثٍغ )اٌفوع اٌوئ١ٌ 
-1

ٚاٌزٟ ٌُ رقزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌّؼبٍِخ اٌٖٕف اثٛ  

غُ ٌزو1ٍوح+ اٌَّبك اٌؼٚٛٞ ػٕل اٌزوو١ي
-1

فٟ ؽ١ٓ ٍغٍذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ٌٍٖٕف  ٍُِ(4.509) 

اِب اٌزلافً اٌضٕبئٟ ث١ٓ ِٕظُ إٌّٛ  (.2.810ٍُِثٍغ )لطو اٌفوع اٌوئ١ٌ ٌي٠بكح  الً فوق ِؼٕٛٞ كِٛٞ

ف١لاؽع اْ ٕ٘بن ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِزٍٜٛ لطو اٌَبق ِغ  Humznicاٌجوا١ٍٕٛلا٠ل ٚاٌَّبك اٌؼٚٛٞ 

ٍِغُ ٌزو 0.6اٌّؼبٍِخ ثزوو١ي ى٠بكح روو١ي ػبٍِٟ اٌلهاٍخ, ام رفٛلذ 
-1

غُ.ٌزو1ثوا١ٍٕٛلا٠ل +  
-1

َّبك اٌ 

Humznic ( 6.883ٍُِثبػطبء اػٍٝ ِزٍٜٛ ٌٍي٠بكح ثٍغ )ٚ ِٜؼبٍِخ ل١بٍب ثّؼبِلاد اٌزلافً الافو

٠لاؽع ِٓ إٌزبئظ ا٠ٚب ٚعٛك فوٚلبد ِؼ٠ٕٛخ  (.1.858ٍُِاٌّمبهٔخ اٌزٟ اػطذ الً ِزٍٜٛ ثٍغ )

ٍِغُ ٌزو 0.6ثزوو١ي  )ٕٕف اٌلِٛٞ + اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل اٌزلافً اٌضلاصٟ ام رفٛلذ اٌّؼبٍِخ دٌّؼبِلا
-1

  +

غُ.ٌزو1ثزوو١ي  Humznicٍّبك 
-1

ٍُِ(   7.993ثٍغ )لطو اٌفوع اٌوئ١ٌ ثبػطبء اػٍٝ ِزٍٜٛ ٌي٠بكح  (

 1.630 الً فوق ِؼٕٛٞ ثٍغ ) كِٛٞل١بٍب ثبٌّؼبِلاد الافوٜ فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ٌٍٖٕف 

.)ٍُِ 
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 ٔ Humznicانغًبد انؼعٕ٘  ٔاظبفت انبشاعُٕٛلاٚذ انًُٕ بًُظى ٔانشػ انصُف حبثٛش( 2) اندذٔل

 (يهى)لطش انفشع انشئٛظ يخٕعػ انضٚبدة فٙ  فٙ بُٛٓى انخذاخم

 

 

 

 

 صُف

 انبشحمبل

يُظى انًُٕ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

يهغى.نخش
-6 

نخشغى  Humznic انؼعٕ٘ غًبدان
-6 

انخذاخم بٍٛ 

انصُف ٔ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ
2 2.5 6 

 ديٕ٘

2 6.132 0.237 3.232 0.311 

2.3 3.017 3..67 2.223 3.191 

2.1 3.533 5.673 7.993 5.517 

 

 ابٕ عشة

 

2 0.2.7 0.122 0..92 0.501 

 
2.3 3.723 

 

2.213 2..13 2.323 

2.1 2.623 2.993 5.773 2.957 

L.S.D  0.05 1.035 0.597 

 يخٕعػ انصُف Humznic غًبد انؼعٕ٘انانخذاخم بٍٛ انصُف ٔ  

 3.920 5.229 29..3 62..0 ديٕ٘

 ابٕ عشة

 

 

3.09. 2.269 2.529 3..71 

L.S.D  0.05 0.597 N.S 

 Humznic انخذاخم بٍٛ يُظى انًُٕ انبشاعُٕٛلاٚذ ٔ  عًبد انؼعٕ٘
يخٕعػ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

2 6..5. 0.56. 0.912 0.221 

2.3 3.2.5 

 

2.622 2.233 2.269 

2.1 3..6. 

 

5.2.3 1...3 5.010 

L.S.D  0.05 0.732 0.422 

  Humznic 3.252 3.962 2.759 يخٕعػ  

L.S.D  0.05 0.422 



  

27 
 

يخٕعػ ػذد الافشع اندبَبٛت )فشع ؽخهت :2-6-3
-6

) 

ٚاٌزلافً  Humzincاٌؼٚٛٞ َّبك اٌٚ اٌجوا١ٍٕٛلا٠لِٕظُ إٌّٛ ربص١و اٌٖٕف ٚ( ٠5ٛٙؼ اٌغلٚي )    

ٌؼلك  ِزٍٜٛثبػطبء اػٍٝ اٌلِٛٞ رفٛق ٕٕف  ٌْزلاد اٌجورمبي, ام ِزٍٜٛ ػلك الافوع اٌغبٔج١خث١ُٕٙ فٟ 

فوع ّزٍخ 4.215ثٍغ )الافوع اٌغبٔج١خ 
-1

اٌنٞ اػطٝ الً فوق ِؼٕٛٞ ثٍغ  اثٛ ٍوح( ل١بٍب ثبٌٖٕف 

فوع ّزٍخ 3.911)
-1

فوكح اصو ِؼ٠ٕٛب ٕثٖٛهح ِ ِٕظُ إٌّٛ اٌجوا١ٍٕٛلا٠لرج١ٓ إٌزبئظ ا٠ٚب اْ اٍزقلاَ (. 

ٌزوٍِغُ  0.6ام رفٛق اٌزوو١ي  ػلك الافوعفٟ ى٠بكح 
-1

فوع  4.622 ثٍغ ) ِزٍِٜٛؼ٠ٕٛب ثبػطبء اػٍٝ  

ّزٍخ
-1

فوع ّزٍخ 3.400ثٍغ ) ِزٍٜٛل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ اػطذ الً  (
-1

(. وّب اْ اٙبفخ ٍّبك 

Humzinc  ٌزو غ1ُاٌزوو١ي  ِؼبٍِخ ٚرفٛقاكٜ اٌٝ ى٠بكح ػلك الافوع اٌغبٔج١خ
-1

 ِزٍٜٛثبػطبء اػٍٝ  

فوع ّزٍخ 4.422ثٍغ )
-1

غُ ٌزو 0.5ٚاٌزٟ ٌُ رقزٍف ِغ ِؼبٍِخ اٌَّبك ػٕل اٌزوو١ي ( 
-1

فوع  4.100) 

ّزٍخ
-1

فوع ّزٍخ 3.667) فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ الً فوق ِؼٕٛٞ ثٍغ (
-1

). 

 ٚ ِٕظُ إٌّٛ)( ٚ اٌؼٚٛٞ اٌَّبك)اٌٖٕف ٚ( ِٕٚظُ إٌّٛاظٙود اٌزلافلاد اٌضٕبئ١خ ث١ٓ )اٌٖٕف ٚ    

 ٕٕف اٌلِٛٞ+فمل أػطذ اٌّؼبٍِخ ) ِزٍٜٛ ػلك الافوع اٌغبٔج١خ,( رؤص١وا ِؼ٠ٕٛب فٟ اٌَّبك اٌؼٚٛٞ

ٌزو غ0.6ٍُِ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل ثزوو١ي
-1

فوع ّزٍخ 4.867)ثٍغ  الافوع اٌغبٔج١خِزٍٜٛ ٌؼلك اػٍٝ  (
-1

فٟ  (

فوع ّزٍخ 3.289 )اثٛ ٍوح الً فوق ِؼٕٛٞ ثٍغ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ٌٍٖٕف 
-1

أِب اٌزلافً , (

 غ١1ُي ـزووث Humzincٕٕف اٌلِٛٞ+ )ذ اٌّؼبٍِخ فمل رفٛلHumzinc ٍّبكاٌٖٕف ٚ اٌضٕبئٟ ث١ٓ

ٌزو
-1

ّزٍخفوع  4.667ثٍغ ) ِزٍٜٛثبػطبء اػٍٝ  (
-1

ل١بٍب ثجبلٟ اٌّؼبِلاد ٚاػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ  (

فوع ّزٍخ 3.533ثٍغ ) ِزٍٜٛالً  اثٍٛوحٌٍٖٕف 
-1

ٍِغُ 0.6ثزوو١ي  )اٌجبه١ٍٕٛلا٠ل ٚاظٙود اٌّؼبٍِخ .(

ٌزو
-1

ٌزو غ1ُثزوو١ي Humzinc + ٍّبك
-1

فوع  5.200) ِزٍٛطٍؼلك الافوع اٌغبٔج١خ ثٍغاػٍٝ  ( ثبػطبء

ّزٍخ
-1

فوع ّزٍخ 2.933ثٍغ ) ِزٍٜٛثجم١خ اٌّؼبِلاد, ٚاػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ الً  ( ل١بٍبً 
-1

اِب  (.

.ٌزوٍِغُ 0.6ثزوو١ي  اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل+  اٌلِٛٞ)ٕٕف اػطذ اٌّؼبٍِخ  فمل اٌزلافً اٌضلاصِٟؼبِلاد 
-1

 +

غُ.ٌزو1ثزوو١ي Humzinc ٍّبك 
-1

فوع ّزٍخ 5.667ثٍغ ) ِزٍٜٛ( اػٍٝ 
-1

( ِزفٛلب ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبِلاد 

فوع ّزٍخ 2.800ثٍغ ) اثٍٛوح الً ِزٍٜٛ ٌؼلك الافوع اٌغبٔج١خٚاػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ٌٍٖٕف 
-1

.) 
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 ٔ Humznicانغًبد انؼعٕ٘  ٔاظبفت انبشاعُٕٛلاٚذ انًُٕ بًُظى ٔانشػ انصُف حبثٛش( 5) اندذٔل

يخٕعػ ػذد الافشع اندبَبٛت )فشع ؽخهت فٙ بُٛٓى انخذاخم
-6

) 

 

 

 

 

 

    

 صُف

 انبشحمبل

يُظى انًُٕ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

يهغى.نخش
-6 

غى نخش Humznic انؼعٕ٘ انغًبد
انخذاخم بٍٛ  6-

انصُف ٔ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ
2 2.5 6 

 ديٕ٘

2 3.217 

 
3.122 3..17 3.566 

 
2.3 2.633 2.022 2.217 2.017 

2.1 2.022 2.733 5.117 2..17 

 ابٕ عشة

 

 

2 0..22 3.217 3.122 3.0.9 

2.3 3..22 

 
2.022 2.022 2.217 

2.1 2.222 2.222 2.733 2.37. 

L.S,D  0.05 0.836 0.482 

 يخٕعػ انصُف Humznic انؼعٕ٘ انغًبد انخذاخم بٍٛ انصُف ٔ 

 22..3 ديٕ٘

 
2.67. 2.117 2.065 

 ابٕ عشة

 
3.533 2.200 2.67. 3.966 

L.S.D  0.05 0.482 0.278 

 Humznic انؼعٕ٘ انغًبدانخذاخم بٍٛ يُظى انًُٕ انبشاعُٕٛلاٚذ ٔ
يخٕعػ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

2 0.933 3.533 3.733 3.222 

2.3 3.917 2.022 2.333 2.617 

2.1 2.622 2.517 5.022 2.100 

L.S.D  0.05 0.591 0.341 

 Humznic 3.117 2.622 2.200 يخٕعػ 
 

L.S.D  0.05 0.341 
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)ٔسلت ؽخهتيخٕعػ ػذد الأساق : 2-6-2
-6

) 

فٟ ى٠بكح ػلك الاٚهاق ؽ١ش رفٛق اٌٖٕف اٌلِٛٞ  ِؼ٠ٕٛبً  ( اْ ٌٍٖٕف رؤص١واً ٠6لاؽع ِٓ اٌغلٚي )    

ٚهلخ ّزٍخ 82.94ثبػطبء اػٍٝ ِزٍٜٛ ثٍغ )
-1

( ِمبهٔخ ثبٌٖٕف اثٍٛوح اٌنٞ اػطٝ الً ل١ّخ ثٍغذ 

ٚهلخ ّزٍخ 70.62)
-1

ٍِغُ  ١0.6ي)ـثبٌجوا١ٍٕٛلا٠ل فمل رفٛلذ اٌّؼبٍِخ ثزوو (, اِب ثبٌَٕجخ ٌّؼبٍِخ اٌوُ

ٌزو
-1

ٚهلخ ّزٍخ 91.46( ثبػطبء اػٍٝ ِزٍٜٛ ٌؼلك الاٚهاق ثٍغ )
-1

ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ اػطذ  ( ل١بٍبً 

ٚهلخ ّزٍخ 62.35الً ِزٍٜٛ ثٍغ )
-1

فمل رفٛلذ اٌّؼبٍِخ   Humzinc ( , اِب ِؼبٍِخ اٙبفخ ٍّبك

غُ ٌزو1ثزوو١ي)
-1

ٚهلخ ّزٍخ 85.05ثزَغ١ً اػٍٝ ِزٍٜٛ ٌؼلك الاٚهاق ثٍغ )( 
-1

ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ  ( ل١بٍبً 

ٚهلخ ّزٍخ 69.15اٌزٟ اػطذ الً ل١ّخ ثٍغذ )
-1

(. ٚأظٙود ٔزبئظ اٌغلٚي مارٗ اْ ٌٍزلافلاد اٌضٕبئ١خ ث١ٓ 

ػلك الاٚهاق فمل رفٛلذ اٌّؼبٍِخ )اٌٖٕف اٌلِٛٞ +  اٌٖٕف ٚاٌجوا١ٍٕٛلا٠ل رؤص١وا ِؼ٠ٕٛب فٟ ى٠بكح

ٍِغُ ٌزو 0.6اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل روو١ي 
-1

ٚهلخ  99.59( ثبػطبء ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِزٍٜٛ ػلك الاٚهاق ثٍغذ )

ّزٍخ
-1

ٚهلخ ّزٍخ 57.52اٌزٟ ٍغٍذ الً ِزٍٜٛ ثٍغ ) ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ٌٍٖٕف اثٛ ٍوح ل١بٍبً ( 
-1

(. وّب 

 Humzinc اٌّؼبٍِخ )اٌٖٕف اٌلِٛٞ + اْ Humzincٚد اٌضٕبئ١خ ث١ٓ اٌٖٕف ٔزبئظ اٌزلافلا ث١ٕذ

غُ ٌزو 1روو١ي
-1

ٚهلخ ّزٍخ 93.78ػلك الاٚهاق ثٍغذ ) فٟ  ٍغٍذ اػٍٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ( 
-1

ل١بٍب  (

غُ ٌزو 0روو١ي  Humzincثبٌّؼبٍِخ )اٌٖٕف اثٛ ٍوح + 
-1 

ٚهلخ  64.97( اٌزٟ اػطذ الً ل١ّخ ثٍغذ )

ّزٍخ
-1

ٍِغُ ٌزو 0.6ٍٚغٍذ ِؼبٍِخ اٌزلافً اٌضٕبئٟ )اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل روو١ي (, 
-1

 +Humzinc غُ 1روو١ي

ٌزو 
-1

ٚهلخ ّزٍخ 103.79( اػٍٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِزٍٜٛ ػلك الاٚهاق ثٍغذ )
-1

 اٌّمبهٔخ ثّؼبٍِخ ل١بٍبً  (

ٚهلخ ّزٍخ 57.56الً ِزٍٜٛ ٌؼلك الاٚهاق ثٍغ )اٌزٟ اظٙود 
-1

 در١ْو ٔزبئظ اٌغلٚي مارٗ اْ ٌٍزلافلا (.

ث١ٓ ػٛاًِ اٌلهاٍخ ربص١وا ِؼ٠ٕٛب فٟ ِزٍٜٛ ػلك الاٚهاق  ام رفٛلذ اٌّؼبٍِخ)ٕٕف اٌلِٛٞ +  خاٌضلاص١

ٍِغُ ٌزو 0.6اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل اٌزوو١ي
-1

 +Humzinc  غُ ٌزو 1روو١ي
-1

( ثبػطبء أػٍٝ ِزٍٜٛ فٟ اٌي٠بكح 

خٚهلخ ّزٍ 117.66ثؼلك الاٚهاق ثٍغ )
-1

( فٟ ؽ١ٓ ٍغٍذ ِؼبٍِخ اٌزلافً اٌضلاصٟ )اٌٖٕف اثٍٛوح + 

ٍِغُ ٌزو 0اٌجوإٍٛلا٠ل روو١ي 
-1

 +Humzinc غُ ٌزو 0روو١ي
-1

ٚهلخ ّزٍخ 52.13( الً ِزٍٜٛ ثٍغ )
-1

.) 
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 ٔ Humznicانغًبد انؼعٕ٘  ٔاظبفت انبشاعُٕٛلاٚذ انًُٕ بًُظى ٔانشػ انصُف حبثٛش( 6) ندذٔلا

)ٔسلت ؽخهتيخٕعػ ػذد الأساق  فٙ بُٛٓى انخذاخم
-6

) 

 

 

 

 

 

 صُف

 انبشحمبل

يُظى انًُٕ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

يهغى.نخش
-6

 

غى نخشHumznicانغًبد انؼعٕ٘ 
-6 

انخذاخم بٍٛ 

انصُف ٔ 

 6 2.5 2 انبشاعُٕٛلاٚذ

 ديٕ٘

 

2 10.99 

 
17... 72.17 17.6. 

2.3 73.22 79.11 93.22 .0.23 

2.1 .3.55 

 
97.55 667.11 99.59 

 ابٕ عشة

 

2 50.63 51.36 12.66 57.50 

2.3 15.00 70.93 72.93 76.23 

2.1 77.55 .0.56 .9.96 .3.30 

L.S.D  0.05 10.042 5.798 

 يخٕعػ انصُف  Humznic انؼعٕ٘ انغًبدانخذاخم بٍٛ انصُف ٔ

 0.92. .93.7 6.72. 73.33 ديٕ٘

 ابٕ عشة

 

 

12.97 72.5. 71.30 72.10 

LSD.  0.05 5.798 3.347 

  Humznic انؼعٕ٘ انغًبدانخذاخم بٍٛ يُظى انًُٕ انبشاعُٕٛلاٚذ ٔ
يخٕعػ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

2 57.51 10.62 17.39 10.35 

2.3 19.33 

 
71.32 .3.91 71.53 

2.1 .2.55 92.23 623.79 96.21 

L.S.D  0.05 7.101 4.100 

 Humznic 19.65 يخٕعػ 

 

71.62 .5.25 
 

L.S.D  0.05 4.100 



  

31 
 

يخٕعػ يغبحت انٕسلت ) عى:2-6-5
0

) 

( رفٛق اٌٖٕف اثٛ ٍوح ثبػطبء اػٍٝ ِزٍٜٛ ٌَّبؽخ ٠7لاؽع ِٓ إٌزبئظ اٌّؼوٚٙخ فٟ اٌغلٚي )      

ٍُ 32.64اٌٛهلخ ثٍغ )
2

ٍُ 28.34ثبٌٖٕف كِٛٞ اٌنٞ اػطٝ الً ِزٍٜٛ ثٍغ) (  ل١بٍبً 
2

(, اِب ِؼبٍِخ 

ٍِغُ ٌزو 0.6اٌزوو١ي )اٌوُ ثبٌجوا١ٍٕٛلا٠ل فمل ٍغً 
-1

 34.68( اػٍٝ ِزٍٜٛ فٟ َِبؽخ اٌٛهلخ ثٍغذ ) 

ٍُ
2

ٍُ 25.78( ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ اػطذ الً ِزٍٜٛ ثٍغ )
2

فمل  Humznic( , اِب اٌز١َّل ثبٌـ

غُ ٌزو1ٍغٍذ اٌّؼبٍِخ ثزوو١ي )
-1

ٍُ 32.96( اػٍٝ ِزٍٜٛ ٌَّبؽخ اٌٛهلخ ثٍغذ )
2

ثّؼبٍِخ  ( ل١بٍبً 

ٍُ 26.83خ اٌزٟ اؽلصذ الً َِبؽخ ٌٍٛهلخ ثٍغذ )اٌّمبهٔ
2

(. أظٙود ٔزبئظ اٌغلٚي مارٗ اْ ٌٍزلافلاد 

فمل رفٛلذ اٌّؼبٍِخ )اٌٖٕف اثٍٛوح +  اٌٖٕف ٚاٌجوا١ٍٕٛلا٠ل رؤص١وا ِؼ٠ٕٛب فٟ َِبؽخ اٌٛهلخاٌضٕبئ١خ ث١ٓ 

ٍِغُ ٌزو 0.6اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل روو١ي 
-1

ٍُ 36.18( ثبػطبء اػٍٝ ِزٍٜٛ ثٍغ )
2

بٍب ثبٌّؼبٍِخ ) اٌٖٕف ( ل١

ٍِغُ ٌزو 0اٌلِٛٞ + اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل روو١ي
-1

ٍُ 22.21( اٌزٟ اػطذ الً ِزٍٜٛ ثٍغ )
2

(. ٚث١ٕذ ٔزبئظ 

فٟ ِزٍٜٛ َِبؽخ اٌٛهلخ ام رفٛلذ  ِؼ٠ٕٛبً  رؤص١واً  Humznicا٠ٚب اْ ٌٍزلافلاد اٌضٕبئ١خ ث١ٓ اٌٖٕف ٚ

غُ ٌزو 1روو١ي Humznicاٌّؼبٍِخ )اٌٖٕف اثٍٛوٖ +
-1

ٍُ 34.73بػطبء اػٍٝ ِزٍٜٛ ثٍغ )( ث
2

 ( ل١بٍبً 

ٍُ 24.38اٌزٟ اػطذ الً ِزٍٜٛ ثٍغذ ) اٌّمبهٔخ ٌٍٖٕف كِٛٞثّؼبٍِخ 
2

(, وّب رفٛلذ اٌّؼبٍِخ اٌزلافً 

ٍِغُ ٌزو 0.6اٌضٕبئٟ )اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل روو١ي
-1

+Humznic غُ ٌزو1روو١ي
-1

( ِؼ٠ٕٛب ثزَغ١ً اػٍٝ ِزٍٜٛ 

ٍُ 37.46ثٍغ )  ٌَّبؽخ اٌٛهلخ
2

ٍُ 23.73الً ِزٍٜٛ ثٍغ )اٌّمبهٔخ فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ ( 
2

. ) 

اِب ثبٌَٕجخ ٌّؼبٍِخ اٌزلافً اٌضلاصٟ فز١ْو ٔزبئظ اٌغلٚي ٔفَخ رفٛق ِؼبٍِخ )اٌٖٕف اثٍٛوح +     

ٍِغُ ٌزو 0.6اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل اٌزوو١ي
-1

+Humznic  غُ ٌزو 1روو١ي
-1

( ثبػطبء أػٍٝ ِزٍٜٛ ٌَّبؽخ 

ٍُ 38.57ثٍغ ) اٌٛهلخ
2

ُ ٌزوــٍِغ 0( فٟ ؽ١ٓ ٍغٍذ اٌّؼبٍِخ )اٌٖٕف اٌلِٛٞ+ اٌجوإٍٛلا٠ل روو١ي 
-1

 

+Humznic غُ ٌزو 0روو١ي
-1

ٍُ 20.77( الً ِزٍٜٛ ثٍغ )
2

.) 
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 ٔ Humznicانغًبد انؼعٕ٘  ٔاظبفت انبشاعُٕٛلاٚذ انًُٕ بًُظى ٔانشػ انصُف حبثٛش( 7) ندذٔلا

يخٕعػ يغبحت انٕسلت ) عى فٙ بُٛٓى انخذاخم
0

) 

 

 

 

 

 

 صُف

 انبشحمبل

يُظى انًُٕ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

يهغى.نخش
-6 

غى نخشHumznicانغًبد انؼعٕ٘ 
انخذاخم بٍٛ  6-

انصُف ٔ 

 6 2.5 2 انبشاعُٕٛلاٚذ

 ديٕ٘

2 02.77 06.79 02.21 00.06 

2.3 02.67 36.51 33.67 09.13 

2.1 0..06 32.9. 31.32 33.6. 

 

 ابٕ عشة

 

2 01.19 

 
32.3. 36.26 09.31 

2.3 09.3. 33.60 32.16 30.37 

2.1 36.79 3..69 3..57 31.6. 

L.S.D  0.05 1.977 1.142 

 يخٕعػ انصُف Humznicانغًبد انؼعٕ٘ انخذاخم بٍٛ انصُف ٔ

 32..0 36.69 09.22 .02.3 ديٕ٘

 ابٕ عشة

 

 

09.09 33..9 32.73 30.12 

L.S.D  0.05 1.142 0.659 

 Humznicانغًبد انؼعٕ٘ انخذاخم بٍٛ يُظى انًُٕ انبشاعُٕٛلاٚذ ٔ
يخٕعػ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

2 03.73 01.29 07.52 05.7. 

2.3 01.7. 

 
30.32 33..9 36.22 

2.1 32.22 31.5. 37.21 32.1. 

L.S.D  0.05 1.398 0.807 

 Humznic 01..3 36.17 30.91 يخٕعػ 
 

L.S.D  0.05 0.807 
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عىت )ًٛغبحت انٕسلانيخٕعػ :2-6-1
0

) 

( ػلَ ٚعٛك فوق ِؼٕٛٞ ث١ٓ ٕٕفٟ اٌجورمبي اٌلِٛٞ ٚاثٍٛوح 8رج١ٓ إٌزبئظ اٌّؼوٚٙخ فٟ اٌغلٚي )     

. اِب ثبٌَٕجخ ٌّٕظُ إٌّٛ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل فمل رفٛق اٌزووـــــــــ١ي فٟ ٕفخ ِزٍٜٛ اٌي٠بكح ثبٌَّبؽخ اٌٛهل١خ

ٍِغُ ٌزو 0.6
-1

ٍُ 3188ثبػطبء اػٍٝ ِزٍٜٛ ثٍغ ) 
2

ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ ٍغٍذ الً ِزٍٜٛ ثٍغ  ( ل١بٍبً 

(1599 ٍُ
2

غُ ٌزو1 يػٕل اٌزوو١ Humznic(, وّب اػطٝ اٌَّبك اٌؼٚٛٞ 
-1

 2851اػٍٝ ِزٍٜٛ ثٍغ ) 

ٍُ
2

ٍُ 1868ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ ٍغٍذ الً فوق ِؼٕٛٞ ثٍغ ) ( ل١بٍبً 
2

.) 

 اً ربص١و اٌَّبك اٌؼٚٛٞإِٚظُ إٌّٛ اْ ٌٍزلافً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌٖٕف ٚ (8اٌغلٚي )ٚرٛٙؼ ٔزبئظ     

 0.6ثزوو١ي  اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل+ اٌلِٕٕٛٞف ِؼبٍِخ ) رفٛقِزٍٜٛ اٌي٠بكح ثبٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ام فٟ  ِؼ٠ٕٛبً 

ٌزوٍِغُ 
-1

ٍُ 3349 ثٍغ ) ِزٍٜٛثبػطبء اػٍٝ ( 
2

 اٌزٟ اٌلٌٍِٖٕٛٞف  اٌّمبهٔخ ِؼبٍِخ اػطذ فٟ ؽ١ٓ (

ٍُ 1498ثٍغ ) ِزٍٍٜٛغٍذ الً 
2

  + ٍّبك اٌلِٛٞاٌزلافً اٌضٕبئٟ ث١ٓ ٕٕف  ذ ِؼبٍِخ(. وّب ٍٚغٍ

Humznic  ٌزو غ1ُثزوو١ي
-1

ٍُ 3023) ذٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ثٍغ ِزٍٜٛاػٍٝ  
2

ِؼبٍِخ ( فٟ ؽ١ٓ ٍغٍذ 

ٍُ 1813ثٍغ ) ِزٍٜٛالً  كِٛٞاٌّمبهٔخ ٌٍٖٕف 
2

اٌؼٚٛٞ اٌَّبك ٚ ِٕظُ إٌّٛ( اِب اٌزلافً اٌضٕبئٟ ث١ٓ 

ٌزو ٍُِغ0.6فمل رفٛلذ اٌّؼبٍِخ ثزوو١ي)
-1

ٌزو غ1ُ+ ثوا١ٍٕٛلا٠ل
-1

 Humznicثٍغ  ِزٍٜٛاػٍٝ  ّٕؼ( ث

(3871 ٍُ
2

1350ٍُثٍغ ) زٍٜٛاػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ الً ِ فٟ ؽ١ٓ (
2

).  

روو١ي اٌٖٕف ٠ٛٚخ ٌٍزلافً اٌضلاصٟ ث١ٓ ( اْ ٕ٘بن فوٚق ِؼ8ٕغلٚي )اٌث١ٕذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽٖبئٟ    

ٍِغُ  0.6ثزوو١ي  اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل+  اٌلِٕٕٛٞف ذ اٌّؼبٍِخ ), ؽ١ش رفٛل ٚاٌَّبك اٌؼٚٛٞ ِٕٛظُ إٌّ

ٌزو
-1

ٌزو غ1ُثزوو١ي  Humznic ٍّبك + 
 4277 ( ذثٍغ ِزٍٜٛ ٌٍَّبؽخ اٌٛهل١خ اػٍٝ ثبػطبء( 1-

ٍُ
2

ٍُ 1309 (الً فوق ِؼٕٛٞ ثٍغ  كِٖٕٛٞف ػٕل اٌ ٌٍزلفً اٌضلاصٟ (, ٍٚغٍذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ
2

 .) 
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 ٔ Humznicانغًبد انؼعٕ٘  ٔاظبفت انبشاعُٕٛلاٚذ انًُٕ بًُظى ٔانشػ انصُف حبثٛش( .) ندذٔلا

ت )عىٛيخٕعػ يغبحت انٕسل فٙ بُٛٓى انخذاخم
0

) 

 

 

 

 

 صُف

 انبشحمبل

يُظى انًُٕ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

يهغى.نخش
-6 

غى نخش Humznicانغًبد انؼعٕ٘ 
بٍٛ انخذاخم  6-

انصُف ٔ 

 6 2.5 2 انبشاعُٕٛلاٚذ

 

 ديٕ٘

 

2 6329 6277 6729 629. 

2.3 6770 056. 32.3 025. 

2.1 0357 3262 2077 3329 

 ابٕ عشة

2 6396 6762 6997 6199 

 
2.3 6967 0262 0572 0320 

2.1 0212 3653 3215 320. 

L.S.D  0.05 377.5 217.9 

 يخٕعػ انصُف Humznicٔ انغًبد انؼعٕ٘ انخذاخم بٍٛ انصُف 

 0235 3203 0219 6.63 ديٕ٘

 ابٕ عشة

 
6902 0201 0179 0323 

L.S.D  0.05 217.9 N.S 

 Humznicٔانغًبد انؼعٕ٘  انخذاخم بٍٛ يُظى انًُٕ انبشاعُٕٛلاٚذ 
يخٕعػ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

2 6352 6593 6.53 6599 

2.3 6.22 0211 0.09 03.2 

2.1 0266 30.3 3.76 36.. 

LSD.  0.05 266.9 154.1 

 .Humznic 6.1 يخٕعػ 

 
022. 0.56 

 
L.S.D  0.05 154.1 
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 نًدًٕع  انخعش٘ )%(فٙ انًبدة اندبفّ اَغبت :2-6-7

فٟ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبكح اٌغبفٗ ٌٍّغّٛع  اٌقٚوٞ  ِؼ٠ٕٛبً  ( اْ ٌٍٖٕف رؤص١واً ٠9لاؽع ِٓ اٌغلٚي )    

%( ل١بٍب ثبٌٖٕف اثٍٛوح اٌنٞ ٍغً الً 36.81ؽ١ش رفٛق اٌٖٕف اٌلِٛٞ ثبػطبء اػٍٝ َٔجخ ثٍغذ )

اِب ِؼبٍِخ اٌوُ ثبٌجوا١ٍٕٛلا٠ل فمل ٍغً %(,  34.89ثٍغذ ) ٌٍّبكح اٌغبفٗ فٟ اٌّغّٛع اٌقٚوَٞٔجخ 

ٍِغُ ٌزو 0.6اٌزوو١ي )
-1

ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ اػطذ الً فوق %(  46.14َٔجخ ثٍغذ ) ( اػٍٝ

غُ 1فمل ٍغً اٌزوو١ي ) Humznicاِب ِؼبٍِخ اٙبفخ %( ,  23.94ِؼٕٛٞ فٟ َٔجخ اٌّبكح اٌغبفخ ثٍغذ )

ٌزو
-1

 .% ( 28.98%( ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ ٍغٍذ الً َٔجخ ثٍغذ ) 41.72ثٍغذ ) ( اػٍٝ َٔجخ

إٌَجخ اٌٖٕف ٚاٌجوا١ٍٕٛلا٠ل رؤص١وا ِؼ٠ٕٛب فٟ أظٙود ٔزبئظ اٌغلٚي مارٗ اْ ٌٍزلافلاد اٌضٕبئ١خ ث١ٓ    

ٍِغُ  0.6اٌقٚوٞ فمل رفٛلذ اٌّؼبٍِخ )اٌٖٕف اٌلِٛٞ + اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل روو١ي ٌّبكح اٌغبفٗ ٌٍّغّٛع ا

ٌزو
-1

ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ  %(  48.98) ذثٍغ َٔجخ اٌّبكح اٌغبفخفٟ ( ثبػطبء اػٍٝ فوق ِؼٕٛٞ 

زلافلاد اٌضٕبئ١خ ث١ٓ اٌٖٕف اٌ وّب اػطذ%( ,  23.73ثٍغذ ) َٔجخاٌزٟ اػطذ  ٌٍٖٕف اثٍٛوح

ٚHumznic ذ اٌّؼبٍِخرؤص١وا ِؼ٠ٕٛب فٟ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبكح اٌغبفٗ ٌٍّغّٛع  اٌقٚوٞ ؽ١ش رفٛل 

غُ ٌزو1روو١ي Humznic)ٕٕف اٌلِٛٞ + 
-1

ل١بٍب ثّؼبٍِخ %(  42.55) ذثٍغ َٔجخ( ثبػطبء اػٍٝ 

غُ ٌزو0روو١ي Humznicاثٍٛوح +اٌٖٕف اٌّمبهٔخ )
-1

اِب  %(, 28.15)ثٍغذ  َٔجخ( اٌزٟ اػطذ الً  

ٍِغُ ٌزو 0.6)ٍغٍذ اٌّؼبٍِخ فمل  ٚاٌَّبك اٌؼٚٛٞ  ِٕظُ إٌّٛثبٌَٕجخ ٌّؼبٍِخ اٌزلافً اٌضٕبئٟ ث١ٓ 
-1

 

غُ ٌزو1+ثوا١ٍٕٛلا٠ل
-1

 Humznicاٌّئ٠ٛخ ٌٍّبكح اٌغبفٗ ٌٍّغّٛع  إٌَجخفٟ ِؼٕٛٞ  ( ثبػطبء اػٍٝ فوق

 %(. 19.76ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ اػطذ الً فوق ِؼٕٛٞ ثٍغذ )%(  53.22) اٌقٚوٞ ثٍغذ

)اٌٖٕف اٌلِٛٞ +  اٌّؼبٍِخ اٌزلافً اٌضلاصٟ ر١ْو ٔزبئظ اٌغلٚي مارٗ رفٛق ٌّؼبِلاداِب ثبٌَٕجخ      

ٍِغُ ٌزو 0.6اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل روو١ي
-1

+Humznic غُ ٌزو 1روو١ي
-1

( ثبػطبء أػٍٝ َٔجخ ِئ٠ٛخ ٌٍّبكح 

ػٕل زلافً اٌضلاصٟ ٌٍ اٌّمبهٔخ فٟ ؽ١ٓ ٍغٍذ ِؼبٍِخ%(  57.45) ذاٌغبفٗ ٌٍّغّٛع  اٌقٚوٞ ثٍغ

 %(. 19.17)الً َٔجخ ثٍغذ  اٌٖٕف اثٛ ٍوح
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 ٔ Humznicانغًبد انؼعٕ٘  ٔاظبفت انبشاعُٕٛلاٚذ انًُٕ بًُظى ٔانشػ انصُف حبثٛش( 9) ندذٔلا

 نًدًٕع  انخعش٘ )%(ا فٙ نًبدة اندبفّاَغبت  فٙ بُٛٓى انخذاخم

 

 

 

 

 

 صُف

 انبشحمبل

انًُٕ يُظى 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

يهغى.نخش
-6 

غى نخش Humznicانغًبد انؼعٕ٘ 
انخذاخم بٍٛ  6-

انصُف ٔ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ
2 2.5 6 

 ديٕ٘

 

2 02.32 

 
00.53 09.57 02.65 

2.3 30.56 3..73 22.13 37.09 

2.1 31.5. 50.96 57.25 2..9. 

 ابٕ عشة

 

2 69.67 03.10 0..22 03.73 

2.3 0..92 

 
3..70 25.01 37.13 

2.1 31.3. 

 
22.52 2..9. 23.32 

L.S.D  0.05 1.829 1.056 

 يخٕعػ انصُف Humznicانخذاخم بٍٛ انصُف ٔانغًبد انؼعٕ٘ 

 6..31 20.55 21..3 6..09 ديٕ٘

 ابٕ عشة

 

0..65 

 
35.13 22... 32..9 

L.S.D  0.05 1.056 0.610 

يخٕعػ  Humznicانخذاخم بٍٛ يُظى انًُٕ انبشاعُٕٛلاٚذ ٔانغًبد انؼعٕ٘ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

2 69.71 03.2. 0..99 03.92 

2.3 32.72 3..73 20.95 37.21 

2.1 31.2. 2..73 53.00 21.62 

LSD.  0.05 1.293 0.747 

 .Humznic 0..9 يخٕعػ 

 

31..2 26.70 
 

L.S.D  0.05 0.747 
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 : َغبت انًبدة اندبفّ فٙ انًدًٕع  اندزس٘ )%(:.-2-6

اثٛ اٌلِٛٞ ٚ ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ٕٕف( ٚعٛك افزلافبد ٠10زٚؼ ِٓ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽٖبئٟ اٌغلٚي )     

 اػٍٝ َٔجخ ٍوح فٟ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبكح اٌغبفٗ ٌٍّغّٛع  اٌغنهٞ, ام رفٛق اٌٖٕف اثٛ ٍوح ثبػطبء

اِب ِؼبٍِخ %(,  26.99) ذثٍغ ٌٍٖفخ َٔجخالً  اٌنٞ ِٕؼ%( ل١بٍب ثبٌٖٕف اٌلِٛٞ  28.95) ذثٍغ

ٍِغُ ٌزو 0.6اٌوُ ثبٌجوا١ٍٕٛلا٠ل فمل ٍغٍذ ِؼبٍِخ اٌزوو١ي )
-1

%( ل١بٍب  32.97) ذثٍغ َٔجخ( اػٍٝ 

اِب ِؼبٍِخ اٙبفخ اٌَّبك اٌؼٚٛٞ فمل ٍغً %(.  21.82) ذثٍغ َٔجخثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ اػطذ الً 

غُ ٌزو1اٌزوو١ي )
-1

 Humzinc ٍٝل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ ٍغٍذ الً %(   31.38) غذثٍ َٔجخ( اػ

)اٌٖٕف اثٍٛوح +  اٌزلافً اٌضٕبئٟ ث١ٓ ٔزبئظ اٌغلٚي مارٗ رفٛق ِؼبٍِخأظٙود  .%( 23.69) َٔجخ ثٍغذ

ٍِغُ ٌزو 0.6اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل روو١ي
-1

ٟ ٌُ رقزٍف ز%( ٚاٌ 33.35) ( ثبػطبء اػٍٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ ثٍغذ

ٍِغُ ٌزو 0.6ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ اٌٖٕف اٌلِٛٞ+ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل روو١ي
-1

ٚ اٌٖٕف اثٍٛوح +  

ٍِغُ ٌزو 0.3ياٌجوا١ٍٕٛلا٠ل روو١
-1 

ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ ٍغٍذ اكٔٝ  ثبٌززبثغ (% 32.32ٚ 32.59)

رؤص١وا ِؼ٠ٕٛب فٟ إٌَجخ  اٌَّبك اٌؼٌٍٚٛٞزلافلاد اٌضٕبئ١خ ث١ٓ اٌٖٕف ٚ وّب اْ%(,  21.18ثٍغذ ) َٔجخ

غُ ٌزو1)اثٍٛوح + روو١ي ذ اٌّؼبٍِخاٌّئ٠ٛخ ٌٍّبكح اٌغبفٗ ٌٍّغّٛع اٌغنهٞ ؽ١ش رفٛل
-1

 Humzinc )

ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ )اٌلِٛٞ + %(  32.34) ذثٍغ َٔجخ ٌٍّبكح اٌغبفخ ٌٍّغّٛع اٌغنهٞثبػطبء اػٍٝ 

غُ ٌزو0روو١ي
-1

 Humzinc ًاِب ثبٌَٕجخ ٌّؼبٍِخ اٌزلافً  %(. 22.13ثٍغذ ) َٔجخ( اٌزٟ اػطذ ال

ٍِغُ ٌزو 0.6)زوو١ي فمل اظٙود اٌّؼبٍِخ ث اٌَّبك اٌؼٚٛٞ ٚث١ٓ ِٕظُ إٌّٛ اٌضٕبئٟ 
-1

اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل  

غُ ٌزو1+
-1

 Humzinc ٕٞٛإٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبكح اٌغبفٗ ٌٍّغّٛع  اٌغنهٞ ثٍغذ فٟ ( اػٍٝ فوق ِؼ

(37.22 )% . 

)اٌٖٕف اٌلِٛٞ +  ِؼبٍِخ اِب ثبٌَٕجخ ٌّؼبٍِخ اٌزلافً اٌضلاصٟ فمل ر١ْو ٔزبئظ اٌغلٚي مارٗ رفٛق    

ٍِغُ ٌزو 0.6اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل روو١ي
-1

 +Humzinc  غُ ٌزو 1روو١ي
-1

ِؼ٠ٕٛخ فٟ ( ثبػطبء أػٍٝ ى٠بكح 

ٍغٍذ ِؼبٍِخ اٌزلافً اٌضلاصٟ )اثٍٛوح  ٚ%(  38.61) ذاٌغنهٞ ثٍغ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبكح اٌغبفٗ ٌٍّغّٛع

ٍِغُ ٌزو 0+ اٌجوإٍٛلا٠ل روو١ي 
-1

 +Humzinc  غُ ٌزو0روو١ي
-1

 %(.  15.44) ذثٍغ َٔجخ( الً 
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 ٔ Humznicانغًبد انؼعٕ٘  ٔاظبفت انبشاعُٕٛلاٚذ انًُٕ بًُظى ٔانشػ انصُف حبثٛش( 62) ندذٔلا

 )%( اندزس٘نًدًٕع  فٙ انًبدة اندبفّ اَغبت  فٙ بُٛٓى انخذاخم

 

 

 

 

 صُف

 انبشحمبل

يُظى انًُٕ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

يهغى.نخش
-6 

غى نخش Humznicانغًبد انؼعٕ٘ 
انخذاخم بٍٛ  6-

انصُف ٔ 

 6 2.5 2 انبشاعُٕٛلاٚذ

 

 انذيٕ٘

 

 

2 69.20 03.22 02.5. 00.21 

2.3 00..1 

 
01..6 0..62 05.90 

2.1 02.60 

 
35.22 3..16 30.59 

 ابٕ عشة

 

2 65.22 

 
06.35 01.72 06.6. 

2.3 09.27 

 
33.25 32.25 30.30 

2.1 36.05 30.97 35..0 33.35 

L.S.D  0.05 1.932 1.115 

 يخٕعػ انصُف Humznicٔانغًبد انؼعٕ٘  انخذاخم بٍٛ انصُف 

 انذيٕ٘

 
00.63 0..20 32.23 01.99 

 ابٕ عشة

 
05.05 09.01 30.32 0..95 

L.S.D  0.05 1.115 0.644 

 Humznicانغًبد انؼعٕ٘ ٔ انخذاخم بٍٛ يُظى انًُٕ انبشاعُٕٛلاٚذ 
يخٕعػ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

2 67.23 00.37 05.11 06..0 

 
2.3 05.91 32.63 36.0. 09.60 

2.1 07.19 32.26 37.00 30.97 

L.S.D  0.05 1.366 0.789 

 Humznic 03.19 يخٕعػ 

 

0...2 36.3. 
 

L.S.D  0.05 0.789 
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 : يخٕعػ غٕل اندزس )عى(2-6-9

فٟ ٕفخ ِزٍٜٛ ٛٛي اٌغنه ام رفٛق  ِؼ٠ٕٛبُ  ( اْ ٌٍؼٛاًِ اٌّفوكح ربص١واً ٠11لاؽع ِٓ اٌغلٚي )    

ثبٌٖٕف اثٍٛوح اٌنٞ ٍغً  ل١بٍبً ٍُ(  73.26اٌٖٕف اٌلِٛٞ ثبػطبء اػٍٝ ِزٍٜٛ ٌطٛي اٌغنه ثٍغ )

ٍِغُ ٌزو 0.6اِب اٌوُ ثبٌجوا١ٍٕٛلا٠ل فمل ٍغٍذ اٌّؼبٍِخ ثزوو١ي )ٍُ(,  68.37الً ِزٍٜٛ ثٍغ )
-1

  )

 43.56ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ اػطذ الً ِزٍٜٛ ثٍغ )ل١بٍب ٍُ (  93.56اػٍٝ ِزٍٜٛ ثطٛي اٌغنه ثٍغ )

غُ ٌزو1ثزوو١ي ) Humznicِؼبٍِخ اٙبفخ ٍّبك  وّب ٚرفٛلذ(،  ٍُ
-1

 ( ِؼ٠ٕٛب ثبػطبء اػٍٝ ِزٍٜٛ

ٍُ(,  56.83) ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ ٍغٍذ الً ِزٍٜٛ ثٍغ(  ٍُ 83.72) ٌطٛي اٌغنه ثٍغ

اٌٖٕف ٚاٌجوا١ٍٕٛلا٠ل رؤص١وا ِؼ٠ٕٛب فٟ ِزٍٜٛ د اٌضٕبئ١خ ث١ٓ ٚأظٙود ٔزبئظ اٌغلٚي مارٗ اْ ٌٍزلافلا

ٍِغُ ٌزو 0.6ٛٛي اٌغنه فمل رفٛلذ اٌّؼبٍِخ )اٌٖٕف اٌلِٛٞ+ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل روو١ي 
-1

( ثبػطبء اػٍٝ 

ٍِغُ ٌزو 0)ٕٕف اثٍٛوح + اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل ٍُ( ل١بٍب ثبٌّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ  98.11) ِزٍٜٛ  ثٍغ
-1

اٌزٟ (  

وّب رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌزلافً اٌضٕبئٟ )اٌٖٕف اٌلِٛٞ + ٍُ (,  42.89ِزٍٜٛ ٌطٛي اٌغنه ثٍغ )اػطذ الً 

Humznic  غُ ٌزو1روو١ي
-1

ٍُ ( ٚاٌزٟ ٌُ  85.22( ِؼ٠ٕٛب ثبػطبء اػٍٝ ِزٍٜٛ ٌطٛي اٌغنه ثٍغ )

غُ ٌزو1روو١ي  Humznicاٌٖٕف اٌلِٛٞ + رقزٍف ِؼ٠ٕٛب ِغ اٌّؼبٍِخ 
-1

فٟ ؽ١ٓ ٍُ(  82.22) ثٍغذ 

غُ ٌزو0روو١ي Humznicٍغٍذ اٌّؼبٍِخ )اٌٖٕف اثٍٛوح + 
-1

, (ٍُ 53.67( الً ِزٍٜٛ ثٍغذ )

ٍِغُ ٌزو 0.6ٚاػطذ ِؼبٍِخ اٌزلافً اٌضٕبئٟ)اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل روو١ي
-1

+ Humznic غُ ٌزو1روو١ي
-1

( اػٍٝ  

ٍِغُ ٌزو 0)اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل روو١يٍُ( ل١بٍب ثبٌّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ  115.33طٛي اٌغنه ثٍغ )ٌ ِزٍٜٛ
-1

+ 

Humznic غُ ٌزو0روو١ي
-1

 ٍُ(. 31.50الً ل١ّخ ثٍغذ )( اٌزٟ ٍغٍذ 

ث١ٕذ ٔزبئظ اٌغلٚي مارٗ اْ ٌّؼبِلاد اٌزلافً اٌضلاصٟ ربص١وا ِؼ٠ٕٛب فٟ ٕفخ ٛٛي اٌغنه ام رفٛلذ     

ٍِغُ ٌزو 0.6اٌّؼبٍِخ )اٌٖٕف اٌلِٛٞ + اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل روو١ي
-1

 +Humznic  غُ ٌزو 1روو١ي
-1

 )

فٟ ؽ١ٓ ٍغٍذ اٌّؼبٍِخ )اٌٖٕف اثٍٛوح  + اٌجوإٍٛلا٠ل ٍُ (  120.67ثزَغ١ً أػٍٝ ِزٍٜٛ ثٍغ )

ٍِغُ ٌزو 0روو١ي 
-1

 +Humznic  غُ ٌزو0روو١ي
-1

 ٍُ. 30.33( الً ِزٍٜٛ ثٍغ 
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 ٔ Humznicانغًبد انؼعٕ٘  ٔاظبفت انبشاعُٕٛلاٚذ انًُٕ بًُظى ٔانشػ انصُف حبثٛش( 66) ندذٔلا

 (عى) يخٕعػ غٕل اندزس فٙ بُٛٓى انخذاخم

 

 

 

 

      

 صُف

 انبشحمبل

يُظى انًُٕ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

يهغى.نخش
-6 

غى نخش Humznicانغًبد انؼعٕ٘ 
انخذاخم بٍٛ  6-

انصُف ٔ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ
2 2.5 6 

 

 انذيٕ٘

 

 

2 30.17 

 
27.33 50.17 22.00 

2.3 72.22 .2.22 .0.33 77.22 

2.1 77.33 

 
91.33 602.17 9..66 

 ابٕ عشة

 

2 32.33 37.17 12.17 20..9 

2.3 13.17 

 
.2.22 71.22 73.00 

2.1 17.22 

 
92.22 662.22 .9.22 

L.S.D  0.05 8.435 4.870 

 يخٕعػ انصُف Humznicٔانغًبد انؼعٕ٘  انخذاخم بٍٛ انصُف 

 انذيٕ٘

 
12.22 72.51 .5.00 73.01 

 ابٕ عشة

 

53.17 

 
19.00 .0.00 1..37 

L.S.D  0.05 4.870 2.812 

 Humznicانغًبد انؼعٕ٘ ٔ انخذاخم بٍٛ يُظى انًُٕ انبشاعُٕٛلاٚذ 
يخٕعػ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

2 36.52 20.52 51.17 23.51 

 
2.3 11..3 .2.22 79.67 75.33 

2.1 70.67 93.67 665.33 93.51 

LSD.  0.05 5.965 3.444 

 Humznic 51..3 76..9 .3.70 يخٕعػ 
 

L.S.D  0.05 3.444 
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: يخٕعػ حدى اندزس )عى2-6-62
3

) 

فٟ ِزٍٜٛ ؽغُ اٌغنه ام رفٛق اٌٖٕف اٌلِٛٞ  ِؼ٠ٕٛبً  ( اْ ٌٍٖٕف رؤص١واً ٠12لاؽع ِٓ اٌغلٚي )     

ٍُ 37.22ثبػطبء اػٍٝ ِزٍٜٛ ثٍغ )
3

ٍٖفخ ثٍغ ٌ بثبٌٖٕف اثٍٛوح ؽ١ش اػطٝ الً ِزٍٛط ل١بٍبً ( 

(35.37 ٍُ
3

ٍِغُ ٌزو 0.6ِؼبٍِخ اٌوُ ثبٌجوا١ٍٕٛلا٠ل ػٕل اٌزوو١ي )( , وّب ٚاظٙود 
-1

( اػٍٝ ِزٍٜٛ  

ٍُ 44.17فٟ ؽغُ اٌغنه ثٍغ )
3

( ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ اػطذ الً ِزٍٜٛ ثؾغُ اٌغنه ثٍغ 

(26.11 ٍُ
3

غُ ٌزو1فمل ٍغً اٌزوو١ي ) Humznic اٌؼٚٛٞ َّبكاٌ( , اِب اٙبفخ 
-1

 ( اػٍٝ ِزٍٜٛ 

ٍُ 40.67) ثؾغُ اٌغنه ثٍغ
3

ٍُ 30.72) ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ ٍغٍذ الً ِزٍٜٛ ثٍغ( 
3

  ،)

اٌٖٕف ٚاٌجوا١ٍٕٛلا٠ل رؤص١وا ِؼ٠ٕٛب فٟ ِزٍٜٛ ٚأظٙود ٔزبئظ اٌغلٚي مارٗ اْ ٌٍزلافلاد اٌضٕبئ١خ ث١ٓ 

ٍِغُ ٌزو 0.6اٌي٠بكح ثؾغُ اٌغنه فمل رفٛق ا)ٌٖٕف اٌلِٛٞ + اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل روو١ي 
-1

اػٍٝ ( ثبػطبء 

ٍُ 45.22) ِزٍٜٛ ثٍغ
3

ٍِغُ ٌزو 0)اٌٖٕف اثٍٛوح + اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل روو١ي ل١بٍب ثبٌّؼبٍِخ ( 
-1

اٌزٟ (  

ٍُ 25.00اػطذ الً ِزٍٜٛ ثؾغُ اٌغنه ثٍغ )
3

( , ٚث١ٕذ ٔزبئظ اٌغلٚي مارٗ اْ ٌٍزلافلاد اٌضٕبئ١خ ث١ٓ 

 Humznicاٌلِٛٞ +  رؤص١وا ِؼ٠ٕٛب فٟ ِزٍٜٛ ؽغُ اٌغنه ؽ١ش رفٛق )اٌٖٕف Humznicاٌٖٕف ٚ

غُ ٌزو1روو١ي 
-1

ٍُ 43.00( ثبػطبء اػٍٝ ِزٍٜٛ ثٍغ ) 
3

( ل١بٍب ثبٌّؼبٍِخ )اٌٖٕف اٌلِٛٞ + 

Humznic غُ ٌزو0روو١ي
-1

ٍُ 30.33 ( اٌزٟ اػطذ الً ِزٍٜٛ ثٍغ ) 
3

اِب ثبٌَٕجخ ٌّؼبٍِخ اٌزلافً  (

ٍِغُ ٌزو 0.6فمل ٍغٍذ ِؼبٍِخ اٌزلافً )اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل روو١ي Humznicاٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل ٚ
-1

 

+Humznic غُ ٌزو 1روو١ي
-1

ٍُ 49.50(  ى٠بكح ِؼٕٛٞ فٟ ِزٍٜٛ ؽغُ اٌغنه ثٍغذ )
3

ل١بٍب ( 

ٍِغُ ٌزو0)اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل روو١يثبٌّؼبٍِخ 
-1

+Humznic غُ ٌزو 0روو١ي
-1

اٌزٟ اػطذ الً ِزٍٜٛ ثٍغ  ( 

(22.83 ٍُ
3

) . 

ثبٌَٕجخ ٌّؼبٍِخ اٌزلافً اٌضلاصٟ فمل ر١ْو ٔزبئظ اٌغلٚي ٔفَخ رفٛق اٌّؼبٍِخ )اٌٖٕف اٌلِٛٞ + اِب     

ٍِغُ ٌزو 0.6اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل اٌزوو١ي
-1

 +Humznic  غُ ٌزو 1روو١ي
-1

( ثبػطبء أػٍٝ ِزٍٜٛ فٟ ؽغُ 

ٍُ 52.33اٌغنه ثٍغ )
3

ٍِغُ ٌزو 0فٟ ؽ١ٓ ٍغٍذ اٌّؼبٍِخ )اٌٖٕف اثٍٛوح + اٌجوإٍٛلا٠ل روو١ي (  
-1

 +

Humznic  غُ ٌزو0روو١ي
-1

ٍُ 22.33( الً ِزٍٜٛ ثٍغ )
3

.) 
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 ٔ Humznicانغًبد انؼعٕ٘  ٔاظبفت انبشاعُٕٛلاٚذ انًُٕ بًُظى ٔانشػ انصُف حبثٛش( 60) ندذٔلا

عى) يخٕعػ حدى اندزس فٙ بُٛٓى انخذاخم
3

) 

 

ِؼظُ اٌٖفبد لِٛٞ ػٍٝ اٌٖٕف اثٛ ٍوح فٟ اٌاٌٝ رفٛق ٕٕف  أفبً ر١ْو إٌزبئظ اٌّؼوٚٙخ     

ٍوح فٟ ٕفخ َِبؽخ  ( فٟ ؽ١ٓ رفٛق اٌٖٕف اث11ٛٚ 9ٚ 8ٚ 6ٚ 3ٚ4ٚ5اٌقٚو٠خ ٚ اٌغنه٠خ علٚي )

هثّب ٠ؼٛك  (,10ٚ 7ٕٕف اٌلِٛٞ علٚي )ِغّٛع اٌغنهٞ ػٍٝ فٟ ٚإٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبكح اٌغبفٗ  اٌٛهلخ

ثملهح إٌجبد ػٍٝ اِزٖبٓ اٌّبء  اٌّزّضٍخٚاٌٛهاصٟ  روو١جٗاٌٝ ٛج١ؼخ اٌزجب٠ٕبد ث١ٓ اٌٖٕف١ٓ ٍجت 

ٛج١ؼخ ّٔٛ اٌٖٕف١ٓ اٌٝ  مٌه ٠َٕت, اٚ هثّب ٚاٌؼٕبٕو اٌّؼل١ٔخ ٚرؾ١َٓ ٕفبد إٌّٛ اٌقٚوٞ ٚاٌغنهٞ

 صُف

 انبشحمبل

يُظى انًُٕ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

يهغى.نخش
-6 

غى نخش Humznicانغًبد انؼعٕ٘ 
انخذاخم بٍٛ  6-

انصُف ٔ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ
2 2.5 6 

 انذيٕ٘

 

 

2 03.33 01.22 30.33 07.00 

2.3 30.17 

 
22.17 22.33 39.00 

2.1 35.22 2..33 50.33 25.00 

 ابٕ عشة

 

2 00.33 05.22 07.17 05.22 

2.3 33.33 

 
22.22 22.17 3..22 

2.1 37.17 

 
25.22 21.17 23.66 

L.S.D  0.05 4.823 2.785 

 يخٕعػ انصُف Humznicانغًبد انؼعٕ٘ ٔ انخذاخم بٍٛ انصُف 

 انذيٕ٘

 

32.33 

 
3..33 23.22 37.00 

 ابٕ عشة

 
36.66 31.17 3..33 35.37 

L.S.D  0.05 2.785 1.608 

 Humznicانغًبد انؼعٕ٘  انخذاخم بٍٛ يُظى انًُٕ انبشاعُٕٛلاٚذ 
يخٕعػ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

2 00..3 05.52 32.22 01.66 

2.3 33.22 

 
22.33 20.52 3..16 

2.1 31.33 21.17 29.52 22.67 

L.S.D  0.05 3.411 1.969 

 Humznic 32.70 37.52 22.17 يخٕعػ 
 

L.S.D  0.05 1.969 
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 اٌزّض١ً اٌىوثٟٛٔاٌزٟ رئصو فٟ اٌؾبٌخ اٌفٍَغ١خ ٌٍٕجبد ٚوفبءح ػ١ٍّخ  (1)ٍِؾك ٚاٍزغبثزٙب ٌٍظوٚف اٌج١ئ١خ

ٍٚوػخ ثٕبء اٌىوث١٘ٛلهاد ٚاٌٙوِٛٔبد اٌٚوٚه٠خ ٌؼ١ٍّخ الأمَبَ ٚاٍزطبٌخ اٌقلا٠ب ٚاٌزٟ رؾفي إٌّٛ 

 (.2002 اٌل٠وٞ,ثْىً ػبَ )
الافوع اٌغبٔج١خ ٚػلك الاٚهاق  ٚػلكلطو اٌفوع اٌوئ١ٌ ٚٛٛي اٌفوع اٌوئ١ٌ )اْ رؾ١َٓ ٕفبد    

ٛٛي ٌٍّبكح اٌغبفخ ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ ٚاٌغنهٞ ٚ اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ٚإٌَجخ اٌّئ٠ٛخَِٚبؽخ اٌٛهلخ ٚ

 ػٕل ٌٍجوا١ٍٕٛلا٠ل اٌؾ١ٛٞ اٌلٚه اٌٝؼٛك رهثّب  ٔز١غخ اٌّؼبٍِخ ثّٕظُ إٌّٛ اٌجوا١ٍٕٛلا٠لٚؽغُ اٌغنه( 

 اٌّزغب٠واد ِضً ِزغبَٔخ ػ١ٍّبد ثٍٛبٛخ رؾلس اٌزٟٚ اٌقلا٠ب ثبٍزطبٌخ اٌزؾىُ فٟ اٌّلائُ ثبٌزوو١ي هّٗ

 ,Shahbazٚ Ashraf ) ؽ٠ٛ١خٛاٌى١ّ ٚاٌؼ١ٍّبد ٚاٌزؼج١واٌغ١ٕٟ اٌغلاهاٌقٍٛٞ فٖبئٔ فٟ إٌَّمخ

(. اْ اٌغلاه الاثزلائٟ فٟ اغٍت ٔجبربد مٚاد اٌفٍمز١ٓ ٚمٚاد اٌفٍمخ اٌٛاؽلح ٠زىْٛ ِٓ الا١ٌبف 2007

ْ اٌجوا١ٍٍٕٛز١و٠ٚلاد رْبهن فٟ اهرقبء علاه اٌق١ٍخ ِٓ فلاي كٚه٘ب فٟ فبا١ٌٍٍَٛى٠خ اٌلل١مخ ٚػ١ٍٗ 

١خ ـى٠بكح لبثٍ ِٚٓ صُ ,Expansion Synthase Celluloseر١ْٕٜ الأي٠ّبد اٌّؾٛهح ٌٍغلاه ِضً 

 فٟ اٚ هثّب ٠ؼٛك اٌَجت اٌٝ ٍٙٛع  اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل(. Al-Khafaji, 2014جلاٍز١ىٟ )ـزّلك اٌـاٌق١ٍخ ٌٍ

ٚاٌزٟ رئكٞ كٚها ِّٙب فٟ رؾف١ي  Cyc-D3  ٚ B-Type cyclinsٍب٠ى١ٍٓ  لا١ٍّب اٌَب٠ى١ٍٕبد رْف١و

 ٔمَبَٚا رٍٛغ  ٚى٠بكح اٌقٍٛٞ اٌغلاه ١ٌٛٔخاٌَّئٌٚخ ػٓ  (Cellulose ٚ Pectinase) الأي٠ّبد

فٟ ى٠بكح  اٌنٞ أؼىٌ ا٠غبثبً  .(Hayat)  ٚ Ahmed,2011إٌجبر١خ اٌقلا٠ب ّٔٛ ى٠بكح صُ ِٚٓ اٌقلا٠ب

 ٠ْبهن( اْ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل 2019اٌق١ىبٟٔ )ٚ(, وّب موو الاٍلٞ 2ٚ3علٚي)  اٌوئ١ٌ ٚلطو ٛٛي اٌَبق

ٚثٕبء  اٌقلا٠ب رٍٛغأمَبَ ٚ كٚهٖ ِْبثخ ٌلاٚو١َٕبد فٟ رؾف١يٚ إٌجبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ اٌؼ١ٍّبد ِٓ اٌؼل٠ل فٟ

َِٚبؽخ اٌٛهلخ ى٠بكح ػلك الافوع اٌغبٔج١خ ٚػلك الاٚهاق  ٚثبٌزبٌٟ DNA ٚ RNAالاؽّبٗ ا٠ٌٕٚٛخ 

ى٠بكح ٛٛي إٌجبد فٟ  اٌٝ كٚه اٌجوا١ٍٕٛلا٠لاٌَجت (, اٚ هثّب ٠ؼٛك 4ٚ5ٚ6علٚي )ْزلاد اٌجورمبي ٌ

ي٠بكح اٌ اِب, اٌّزىٛٔخ ػٍٝ إٌجبد ػلك الافوع ٚالاٚهاق َِٚبؽخ اٌٛهلخى٠بكح ٚاٌنٞ ٠زٕبٍت ٛوك٠ب ِغ 

اٌٝ ى٠بكح ػلك الاٚهاق اٌّزىٛٔخ ػٍٝ إٌجبد  مٌه ( ٠ؼي7ٜاٌَّبؽخ اٌٛهل١خ علٚي )اٌؾبٍٕخ فٟ ِزٍٜٛ 

 وفبءح هفغَبؽخ اٌَطؾ١خ ٌزؼوٗ إٌجبد ٌٍٚٛء, ِٚٓ صُ َِٚبؽخ اٌٛهلخ اٌٛاؽلح ٚاٌنٞ ىاك ِٓ اٌّ

٠بكح َٔجخ اٌّبكح ٚاٌنٞ أؼىٌ ا٠غبثب فٟ ى .(1989 ,اٌٖؾبف)ٚثٕبء اٌّٛاك اٌغنائ١خ اٌٚٛئٟاٌزّض١ً 

ؽغُ اٌغنه , اِب اٌي٠بكح اٌؾبٍٕخ فٟ ٛٛي ٚ(10ٚ 9اٌغنهٞ علٚي )ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ ٚاٌغبفخ 

 اٌغلاه ١ٌٛٔخ ى٠بكح ِغ ى٠بكح روو١ي ِٕظُ إٌّٛ هثّب ٠ؼيٜ اٌَجت اٌٝ كٚه اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل فٟ( 11ٚ12)

 كٚه ػٓفٚلا  اٌغنه فلا٠ب ّٕٙٙب ِٚٓ إٌجبر١خ اٌقلا٠ب ّٔٛ ى٠بكح صُ ِٚٓ اٌقلا٠ب أمَبَ ٚى٠بكح اٌقٍٛٞ

إٌزبئظ ِغ ِبرًٕٛ  رزّبّٝ (.2020 ٚافوْٚ, Nolan)اٌؼو١ٙخ  اٌغنٚه ّٔٛ رؾف١ي فٟ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل
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اٌز١ٓ ّزلاد اٌجورمبي ٚ هُ AL-ahbaby ٚAl-Ani (2021) ٚ( 2019ٚافوْٚ ) Zulkarnainiا١ٌٗ 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ثّٕظُ إٌّٛ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل

, Humznic اٌؼٚٛٞ اْ اٌزبص١و الإ٠غبثٟ فٟ ِئّواد إٌّٛ اٌقٚوٞ ٚاٌغنهٞ ػٕل اٙبفخ ٍّبك     

 Znاٌٝ ِىٛٔبد اٌَّبك اٌؼٚٛٞ ِٚب٠ؾز٠ٛٗ ِٓ ؽبِ٘ ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌؼٕبٕو اٌٖغوٜ )٠ّىٓ اْ رؼٛك 

ٚFe ٚMn )  ًّٚث١خ رؾ١َٓ فٖبئٔ اٌزوة اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّب٠ىو ػٍٝ ؽبِ٘ ا١ِٛ١ٌٙهام ٠ؼ

ٚاِزٖبٓ اٌؼٕبٕو اٌّغن٠خ اٌىجوٜ  أزمبي ػ١ٍّخ ر١ًَٙثبٌزبٌٟ ٚاٌق٠ٍٛخ  الاغ١ْخ ٔفبم٠خ ى٠بكحٚ

 ِْٕؤ ٠ؼل اٌنٞ اٌزوثزٛفبْ ٌزى٠ٛٓ الألٚي ؽٍمخ ِغ ا١ٌَو٠ٓ ِووت رفؼ١ً ػٍٝ رَبػل اٌزٟٚاٌٖغوٜ 

 VanSchoor) اٍزطبٌزٙباٚ إٌجبر١خاٌقلا٠ب  أمَبَ ى٠بكح ( ِئك٠ب اIAAٌٝالاٚو١َٓ ) ٘وِْٛ

ثبٌززبثغ  (4ٚ 3علٚي )لطو اٌفوع اٌوئ١ٌ ى٠بكح ٛٛي ٚ ٚثبٌزبٌٟ (.Jones, 2012 ٚ 2012ٚافوْٚ,

 اٌَّبؽخ اٌٛهل١خػلك الاٚهاق َِٚبؽخ اٌٛهلخ ٚفٟ ى٠بكح ِزٍٜٛ ػلك الافوع ٚ ٚاٌزٟ هثّب أؼىَذ ا٠غبثبً 

علٚي  ٚاٌجوٚر١ٕبد ٚهفغ وفبءح اٌزّض١ً اٌىبهثٟٛٔ ٚرواوُ اٌىوث١٘ٛلهاد ثبٌززبثغ, (5ٚ6ٚ7ٚ8علٚي )

 9)علٚي  ٚاٌغنهٞ ( اٌنٞ اكٜ اٌٝ ى٠بكح إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبكح اٌغبفخ فٟ اٌّغّٛع اٌقٚو15ٞٚ 14)

ٚاٌزٟ رئكٞ اكٚاها فٍَغ١ٗ  اٌؼٚٛٞ اٚ هثّب ٠ؼٛك اٌٝ كٚه اٌؼٕبٕو اٌٖغوٜ اٌّىٛٔخ ٌٍَّبك(. 10ٚ

 ٠َُٙام  ,اٌقلا٠ب ى٠بكح ؽغُأمَبَ ٚ ر١ْٕٜٚ ِٕظّبد إٌّٛ إٌجبر١خٚثٕبء  اٌزّض١ً اٌغنائِّٟٙخ فٟ ػ١ٍّخ 

ثٕبء فٟ كٚهٖ  اٌقلا٠ب ِٓ فلايٚاٍزطبٌخ  ٔمَبَفٟ ااٌٚوٚهٞ  IAAفٟ أزبط اٌٙوِْٛ إٌجبرٟ  اٌئه

 IAA (2012, Jones.) ٘وِْٛ اٌّفزبػ اٌوئ١ٌ ٌزى٠ٛٓاٌنٞ ٠ؼل   Tryptophane اٌؾبِ٘ الا١ِٕٟ

( photolysisإٌّغ١ٕي كٚها ِّٙب فٟ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌٚٛئٟ ٚرؾًٍ عي٠ئخ اٌّبء ٙٛئ١ب )وّب ٠ئكٞ 

فٟ ر١ْٕٜ  ٠ْزون ا٠ٚبٚ, (Hillreactionٚاٌؾٖٛي ػٍٝ الإٌىزوٚٔبد فٟ اٌؼ١ٍّخ اٌَّّٝ ثزفبػً )

١َُٙ فاِب اٌؾل٠ل  ,ِٓ الأٔي٠ّبد اٌزٟ ٌٙب كٚهاً ِّٙبً فٟ ِٕغ أوَلح ٚ٘لَ الاٚو١َٕبد كافً إٌجبد اٌؼل٠ل

 ف٠ْٟبهن وّب  ٚاٌزٕفٌ اٌجٕبء اٌٚٛئٟ فٟ ػ١ٍّزٟ الافزياي ٚمٌه ثٕمً الاٌىزوٚٔبدفٟ ػ١ٍّبد الاوَلح ٚ

ٕبٕو اٌٖغوٜ ثٖٛهح ؼاْ رٛفو اٌ (.Allen ٚ David, 2007ٌلاوَلح )روو١ت الأي٠ّبد اٌّٚبكح 

ِّب أؼىٌ  اصو ثْىً وج١و ػٍٝ اٌؾبٌخ اٌزغن٠ٚخ ٌْزلاد اٌجورمبيلل  عب٘يح ٌلاِزٖبٓ ِٓ لجً إٌجبد

ثٕبء ٕجغخ اٌىٍٛهٚف١ً ٚٚوفبءح ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌٚٛئٟ ٕفبد إٌّٛ اٌقٚوٞ  رؾ١َٓ ثْىً ا٠غبثٟ ػٍٝ

ٚاٌنٞ ٍجت ى٠بكح إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبكح  ,( ثبٌززبثغ13ٚ14علٚي ) ٚاٌجوٚر١ٕبد اٌىوث١٘ٛلهادرواوُ ٚ

 اٌغنهؽغُ طٛي ٚاٌّغّٛع اٌغنهٞ ِزّضلا ث ّٔٛ ٚرؾف١ي( 10علٚي)ِغّٛع اٌغنهٞ فٟ اٌغبفٗ 

ٚافوْٚ  Ennab (2018 )ٚ Al-Qadyب ٚعلٖ ــــــــــرزفك إٌزبئظ ِغ ِ ( ثبٌززبثغ.12ٚ 11علٚي)

 رؾ١َٓ ّٔٛاٌٝ كٚه اٌَّبك اٌؼٚٛٞ )ؽبِ٘ ا١ِٛ١ٌٙه( فٟ  (2020الاِبَ ٚاٌؼجبٍٟ )( 2018)

 .ثبٌززبثغ اٌجٍّْخٚ اٌي٠زْٛاٌقٚوٞ ٚاٌغنهٞ ا١ٌٍّْٛ اٌّٖوٞ ٚ
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 انصفبث انكًٛٛبئٛت فٙ الأساق :2-0

 (SPADيحخٕٖ الأساق يٍ انكهٕسٔفٛم انكهٙ ) :2-0-6

فٟ ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً اٌىٍٟ ؽ١ش  ِؼ٠ٕٛبً  ( اْ ٌٍٖٕف رؤص١واً ٠13لاؽع ِٓ اٌغلٚي )       

ثبٌٖٕف اثٍٛوح اٌنٞ اػطٝ  ( , ل١بٍبً  70.86SPADرفٛق اٌٖٕف اٌلِٛٞ ثبػطبء اػٍٝ ِزٍٜٛ ثٍغ )

ٍِغُ ٌزو 0.6اِب ِؼبٍِخ اٌوُ ثبٌجوا١ٍٕٛلا٠ل فمل ٍغً اٌزوو١ي )( SPAD 67.37الً ِؾزٜٛ ثٍغ )
-1

  )

ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ اػطذ ( SPAD 78.23ٍٟ ثٍغ )اػٍٝ ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً اٌى

غُ ٌزو1فمل ٍغً اٌزوو١ي ) Humznic ٍّبك اِب ِؼبٍِخ الاٙبفخ(, SPAD 60.89الً ِؾزٜٛ ثٍغ)
-1

  )

ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ ٍغٍذ  ( ل١بٍبً SPAD 74.62ثٍغ )اػٍٝ ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً اٌىٍٟ 

(62.19 SPAD ,) ٓاٌٖٕف ٚاٌجوا١ٍٕٛلا٠ل رؤص١واً ٚأظٙود ٔزبئظ اٌغلٚي مارٗ اْ ٌٍزلافلاد اٌضٕبئ١خ ث١ 

ى٠بكح ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً اٌىٍٟ فمل رفٛق اٌّؼبٍِخ )ٕٕف اٌلِٛٞ + اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل فٟ  ِؼ٠ٕٛبً 

ٍِغُ ٌزو 0.6روو١ي 
-1

)اثٍٛوح + ( ل١بٍب ثبٌّؼبٍِخ SPAD 81.24( ثبػطبء اػٍٝ ِؾزٜٛ ثٍغ )

ٍِغُ ٌزو 0اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل 
-1

ٚث١ٕذ ٔزبئظ اٌغلٚي مارٗ اْ ( , SPAD 59.28اٌزٟ اػطذ الً ِؾزٜٛ ثٍغ)( 

فٟ ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً اٌىٍٟ  ِؼ٠ٕٛبً  رؤص١واً  اٌَّبك اٌؼٌٍٚٛٞزلافلاد اٌضٕبئ١خ ث١ٓ اٌٖٕف ٚ

غُ ٌزو1روو١ي  Humznicؽ١ش رفٛلذ اٌّؼبٍِخ )اٌٖٕف اٌلِٛٞ + 
-1

( ثبػطبء اػٍٝ ِؾزٜٛ 

غُ ٌزو0روو١ي Humznicثبٌّؼبٍِخ )اثٍٛوح +  ل١بٍبً ( SPAD 76.73) ٌٍىٍٛهٚف١ً اٌىٍٟ ثٍغ
-1

( اٌزٟ 

وّب ٚاػطذ ِؼبٍِخ اٌزلافً اٌضٕبئٟ ث١ٓ (, SPAD 61.24اػطذ الً ِؾزٜٛ ٌٍىٍٛهٚف١ً ثٍغذ )

ٍِغُ ٌزو 0.6اٌزوو١ي ) Humznicاٌجوا١ٍٕٛلا٠ل ٚ
-1

غُ ٌزو1+ 
-1

ثبٌززبثغ اػٍٝ فوق ِؼٕٛٞ ِؾزٜٛ ( 

 ب( ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ اػطذ الً فولSPAD 85.97) الأٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً اٌىٍٟ ثٍغذ

غلٚي مارٗ رفٛق اِب ثبٌَٕجخ ٌّؼبٍِخ اٌزلافً اٌضلاصٟ ر١ْو ٔزبئظ اٌ( , SPAD 56.17ٍٖفخ ثٍغذ )ٌ بِؼ٠ٕٛ

ٍِغُ ٌزو 0.6اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل اٌزوو١يِؼبٍِخ )اٌلِٛٞ +
-1

 +Humznic  غُ ٌزو 1روو١ي
-1

( ثبػطبء أػٍٝ 

ٚاٌنٞ ٌُ ٠قزٍف ِؼ٠ٕٛب ِغ اٌّؼبٍِخ ( SPAD 88.04ِؾزٜٛ ٌلأٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً اٌىٍٟ ثٍغ )

ٍِغُ ٌزو 0.6)اٌلِٛٞ +اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل اٌزوو١ي
-1

 +Humznic  غُ ٌزو 0.5روو١ي
-1

( ٚ اٌّؼبٍِخ )اثٍٛوح 

ٍِغُ ٌزو 0.6+اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل اٌزوو١ي
-1

 +Humznic  غُ ٌزو 1روو١ي
-1

 83.89ٚ 86.69اٌزٟ ثٍغذ ) (

SPAD ٍِغُ ٌزو 0اٌجوإٍٛلا٠ل روو١ي  ؽ١ٓ ٍغٍذ ِؼبٍِخ اٌزلافً اٌضلاصٟ )اثٍٛوح  + ( ثبٌززبثغ
-1

 +

Humznic  غُ ٌزو0روو١ي
-1

 (.SPAD 53.76( الً فوق ِؼٕٛٞ ٌّؾزٜٛ الاٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً ثٍغ )
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ٔ  Humznic( حبثٛش انصُف ٔانشػ بًُظى انًُٕ انبشاعُٕٛلاٚذ ٔاظبفت انغًبد انؼعٕ٘ 63اندذٔل ) 

 (SPADانخذاخم بُٛٓى فٙ يحخٕٖ الأساق يٍ انكهٕسٔفٛم انكهٙ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صُف

 انبشحمبل

يُظى انًُٕ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

يهغى.نخش
-6 

غى نخش Humznicانغًبد انؼعٕ٘ 
انخذاخم بٍٛ  6-

انصُف ٔ 

 6 2.5 2 انبشاعُٕٛلاٚذ

 انذيٕ٘

 

 

2 5..5. 13.33 15.57 10.29 

 
2.3 16..3 

 
1..62 71.57 1...3 

2.1 1..99 

 
.1.19 ...22 .6.02 

 ابٕ عشة

 

2 53.71 16.59 10.56 59.0. 

2.3 13.73 17.93 76.62 17.12 

2.1 11.03 

 
75.52 .3..9 75.00 

L.S.D  0.05 5.360 3.094 

 يخٕعػ انصُف Humznicٔانغًبد انؼعٕ٘  انخذاخم بٍٛ انصُف 

 انذيٕ٘

 
13.63 70.76 71.73 72..1 

 ابٕ عشة

 

16.02 

 
1..31 70.56 17.37 

L.S.D  0.05 3.094 1.787 

 Humznicانغًبد انؼعٕ٘ انخذاخم بٍٛ يُظى انًُٕ انبشاعُٕٛلاٚذ ٔ
يخٕعػ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

2 51.67 10.21 12.22 12..9 

 
2.3 10.7. 1..20 73..1 1..00 

2.1 17.16 

 
.6.60 .5.97 7..03 

L.S.D  0.05 3.790 2.188 

 Humznic 10.69 يخٕعػ 

 

72.53 72.10 
 

L.S.D  0.05 2.188 
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 َغبت انكشبْٕٛذساث فٙ الأساق )%( :2-0-2

فٟ َٔجخ اٌىوث١٘ٛلهاد فٟ الاٚهاق ام رفٛق  ِؼ٠ٕٛبً  ( اْ ٌٍٖٕف رؤص١واً ٠14لاؽع ِٓ اٌغلٚي )     

ثٍغذ بٌٖٕف اثٍٛوح ؽ١ش اػطٝ الً َٔجخ %( ل١بٍب ث14.43اٌٖٕف اٌلِٛٞ ثبػطبء اػٍٝ َٔجخ ثٍغذ )

ٍِغُ ٌزو 0.6اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل فمل ٍغً اٌزوو١ي )ثّٕظُ إٌّٛ اِب ِؼبٍِخ اٌوُ %( 12.35)
-1

ى٠بكح  ( اػٍٝ 

ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ اػطذ الً َٔجخ ثٍغذ  ل١بٍبً %( 15.45ثٍغذ )ٌىوث١٘ٛلهاد فٟ الاٚهاق أَجخ  فٟ

غُ ٌزو1فمل ٍغً اٌزوو١ي ) Humzincاٌَّبك اٌؼٚٛٞ ِؼبٍِخ اٙبفخ  اِب%(,  11.37)
-1

 َٔجخ ( اػٍٝ 

 %(. 11.44ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ ٍغٍذ الً َٔجخ ثٍغذ ) %( ل١بٍبً 14.96) ٌٍىوث١٘ٛلهاد ثٍغذ

فٟ  ِؼ٠ٕٛبً  اٌٖٕف ٚاٌجوا١ٍٕٛلا٠ل رؤص١واً اْ ٌٍزلافلاد اٌضٕبئ١خ ث١ٓ  ٔفٌ اٌغلٚي وّب ٚاظٙود ٔزبئظ   

ٍِغُ ٌزو 0.6َٔجخ اٌىوث١٘ٛلهاد فمل رفٛلذ ِؼبٍِخ )اٌٖٕف اٌلِٛٞ + اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل روو١ي ى٠بكح 
-1

 )

 0اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل + اثٍٛوح)اٌٖٕف ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ  %( ل١بٍبً  16.71ثبػطبء اػٍٝ فوق ِؼٕٛٞ ثٍغ )

ٍِغُ ٌزو
-1

فزفٛلذ اٌّؼبٍِخ  اٌَّبك اٌؼٚٛٞاِب اٌزلافً ث١ٓ اٌٖٕف ٚ%(, 10.56اٌزٟ اػطذ الً َٔجخ )( 

غُ ٌزو1روو١ي  Humznic)اٌٖٕف اٌلِٛٞ + 
-1

 ( ثبػطبء اػٍٝ َٔجخ ٌٍىوث١٘ٛلهاد فٟ الاٚهاق ثٍغذ 

ٌزوغُ 0روو١يHumznicل١بٍب ثّؼبٍِخ  )اٌٖٕف اثٍٛوح + % ( 16.23)
-1

( اٌزٟ اػطذ الً َٔجخ  

فمل رفٛلذ  اٌَّبك اٌؼٚٛٞاِب ثبٌَٕجخ ٌّؼبٍِخ اٌزلافً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل ٚ %( , 10.90ثٍغذ )

ٍِغُ ٌزو 0.6اٌّؼبٍِخ  )اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل 
-1

 +Humznic1غُ ٌزو
-1

( ثبػطبء اػٍٝ ى٠بكح فٟ َٔجخ 

ً فوق ِؼٕٛٞ ثبٌٖفخ ثٍغذ خ اٌزٟ اػطذ ال%( ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبه17.42ٔ) اٌىوث١٘ٛلهاد ثٍغذ

(9.84.)% 

اِب ثبٌَٕجخ ٌّؼبٍِخ اٌزلافً اٌضلاصٟ فمل ر١ْو ٔزبئظ اٌغلٚي مارٗ رفٛق اٌّؼبٍِخ )اٌٖٕف اٌلِٛٞ      

ٍِغُ ٌزو 0.6+اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل اٌزوو١ي
-1

 +Humznic  غُ ٌزو 1روو١ي
-1

( ثبػطبء أػٍٝ ى٠بكح فٟ َٔجخ 

 +خ اٌزلافً اٌضلاصٟ )اٌٖٕف اثٍٛوح ٍغٍذ ِؼبٍِ( فٟ ؽ١ٓ %19.10فٟ الاٚهاق ثٍغذ ) اٌىوث١٘ٛلهاد

ٍِغُ ٌزو 0اٌجوإٍٛلا٠ل روو١ي
-1

 +Humznic  غُ ٌزو0روو١ي
-1

( الً َٔجخ ٌٍىوث١٘ٛلهاد ثٍغذ 

(9.52 .)% 
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ٔ  Humznic( حبثٛش انصُف ٔانشػ بًُظى انًُٕ انبشاعُٕٛلاٚذ ٔاظبفت انغًبد انؼعٕ٘ 62اندذٔل ) 

 انخذاخم بُٛٓى فٙ َغبت انكشبْٕٛذساث فٙ الأساق )%(

 

 

 

 

 

 

 صُف

 انبشحمبل

يُظى انًُٕ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

يهغى.نخش
-6 

غى نخش Humznicانغًبد انؼعٕ٘ 
انخذاخم بٍٛ  6-

انصُف ٔ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ
2 2.5 6 

 انذيٕ٘

 

2 62.65 60.13 63.7. 60.69 

 
2.3 60.63 65.69 65..2 62.37 

2.1 63.11 67.3. 69.62 61.76 

 ابٕ عشة

 

2 9.50 62.17 66.2. 62.51 

2.3 66.61 66..9 63..3 60.32 

2.1 60.23 62..2 65.75 62.69 

L.S.D  0.05 1.820 1.050 

 يخٕعػ انصُف Humznicانخذاخم بٍٛ انصُف  ٔانغًبد انؼعٕ٘ 

 انذيٕ٘

 
66.9. 65.27 61.03 62.23 

 ابٕ عشة

 
62.92 60.25 63.19 60.35 

L.S.D  0.05 1.050 0.607 

 Humznicانخذاخم بٍٛ يُظى انًُٕ انبشاعُٕٛلاٚذ  ٔانغًبد انؼعٕ٘ 
يخٕعػ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

2 9..2 66.15 60.13 66.37 

2.3 66.15 63.52 62..0 63.32 

2.1 60..2 61.29 67.20 65.25 

 
L.S.D  0.05 1.287 0.743 

 Humznic 66.22 63.71 62.91 يخٕعػ 
 

L.S.D  0.05 0.743 
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 : َغبت انبشٔحٍٛ فٙ الأساق )%(2-0-3

اثٍٛوح فٟ َٔجخ ك فوٚق ِؼ٠ٕٛٗ ث١ٓ ٕٕفٟ اٌلِٛٞ ٚ( ٚع15ٛرج١ٓ إٌزبئظ اٌّؼوٚٙخ  فٟ اٌغلٚي )     

اٌجوٚر١ٓ فٟ الاٚهاق, ام رفٛق اٌٖٕف كِٛٞ ثبػطبء اػٍٝ َٔجخ ٌٍجوٚر١ٓ فٟ الاٚهاق ثٍغذ 

ٌّٕظُ إٌّٛ   اٌّفوكح%(, اِب اٌّؼبٍِخ 9.910%( ل١بٍب ثبٌٖٕف اثٛ ٍوح اٌنٞ ٍغً )10.831)

ٍِغُ ٌزو 0.6اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل فمل رفٛق اٌزوو١ي 
-1

الاٚهاق ثٍغذ ثبػطبء اػٍٝ َٔجخ ٌٍجوٚر١ٓ فٟ  

%(. وّب 8.153ثجم١خ اٌّؼبِلاد ِٚؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ ٍغٍذ الً َٔجخ ثٍغذ ) %( ل١بٍبً 12.715)

ٌزو غ1ُثزوو١ي Humznicٚاػطذ ِؼبٍِخ اٙبفخ اٌَّبك اٌؼٚٛٞ 
-1

%( 12.101اػٍٝ َٔجخ ثٍغذ ) 

 %(.7.875خ اٌّؼبِلاد ِٚؼبٍِخ اٌّمبهٔخ )١ثجم ل١بٍبً 

ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ َٔجخ اٌجوٚر١ٓ فٟ الاٚهاق ؽ١ش اٌٝ ٠ٛٙؼ ٔفٌ اٌغلٚي اْ اٌزلافلاد اٌضٕبئ١خ اكد     

ٌزو ٍِغ0.6ُثزوو١يرفٛلذ اٌّؼبٍِخ )اٌٖٕف اٌلِٛٞ + اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل 
-1

( ثزَغ١ً اػٍٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ ثٍغذ 

%( ث١ّٕب13.410)
 

%(. وّب للِذ 7.834)ٍغٍذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ٌٍٖٕف اثٛ ٍوح الً َٔجخ ثٍغذ 

ٌزو غ1ُروو١ي  Humznic ِؼبٍِخ )اٌٖٕف كِٛٞ + ٍّبك 
-1

%( ل١بٍب 12.792( اػٍٝ َٔجخ ثٍغذ )

 %(.7.771ثجم١خ اٌّؼبِلاد ٍٚغٍذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ٌٍٖٕف اثٛ ٍوح الً َٔجخ ثٍغذ )

 0.6فمل ٍغٍذ  اٌّؼبٍِخ )اٌَّبك اٌؼٚٛٞ ث١ٓ ِٕظُ إٌّٛ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل ٚ اِب ثبٌَٕجخ ٌٍزلافً اٌضٕبئٟ    

ٍِغُ.ٌزو
-1

غُ.ٌزو1+ ثوا١ٍٕٛلا٠ل  
-1

Humznic ( اػٍٝ َٔجخ ثٍغذ )ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ 15.646 )%

 .%(7.250اٌزٟ اػطذ الً َٔجخ ثٍغذ )

فمل رفٛلذ اٌّؼبٍِٗ )ٕٕف ِٕظُ إٌّٛ ٚاٌَّبك اٌؼٚٛٞ ٍِخ اٌزلافً اٌضلاصٟ ث١ٓ اٌٖٕف ٚاِب ِؼب    

ٍغُ.ٌزوِ 0.6اٌلِٛٞ + 
-1

غُ.ٌزو1ثوا١ٍٕٛلا٠ل + 
-1

 Humznic ثزَغ١ً اػٍٝ َٔجخ ٌٍجوٚر١ٓ فٟ الاٚهاق )

ٌزٟ ٍغٍذ %( ل١بٍب ثجم١خ اٌّؼبِلاد ِٚؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ٌٍزلافً اٌضلاصٟ ٌٖٕف اثٍٛوح ا16.667ثٍغذ )

 %(.7.042الً َٔجخ ثٍغذ )
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ٔ  Humznic( حبثٛش انصُف ٔانشػ بًُظى انًُٕ انبشاعُٕٛلاٚذ ٔاظبفت انغًبد انؼعٕ٘ 65اندذٔل )

 فٙ الأساق )%( انبشٔحٍٛانخذاخم بُٛٓى فٙ َغبت 

 

 

 

      

 صُف

 انبشحمبل

يُظى انًُٕ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

يهغى.نخش
-6 

غى نخش Humznicانغًبد انؼعٕ٘ 
انخذاخم بٍٛ  6-

انصُف ٔ 

 6 2.5 2 انبشاعُٕٛلاٚذ

 انذيٕ٘

 

2 7.25. ..72. 9.052 ..270 

2.3 7.979 

 
66.391 60.25. 62.166 

2.1 ..522 65.213 61.117 63.262 

 ابٕ عشة

 

2 7.220 

 
7.979 ..279 7..32 

 
2.3 7.967 

 
62.5.3 66.605 9..75 

2.1 ..352 

 
63.2.2 62.105 60.206 

L.S.D  0.05 0.961 0.555 

 يخٕعػ انصُف Humznicانغًبد انؼعٕ٘ ٔ انخذاخم بٍٛ انصُف 

 انذيٕ٘

 

7.979 

 
66.700 60.790 62..36 

 ابٕ عشة

 

7.776 

 
62.529 66.262 9.962 

L.S.D  0.05 0.555 0.320 

 Humznicانغًبد انؼعٕ٘ ٔ انخذاخم بٍٛ يُظى انًُٕ انبشاعُٕٛلاٚذ 
يخٕعػ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

2 7.052 ..322 ...15 ..653 

 
2.3 7.92. 

 
62.992 66.790 62.023 

2.1 ..207 

 
62.273 65.121 60.765 

L.S.D  0.05 0.6796 0.392 

 Humznic 7..75 66.631 60.626 يخٕعػ 
 

L.S.D  0.05 0.392 
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 :حشكٛض انُخشٔخٍٛ فٙ الأساق )%(2-0-2

فٟ روو١ي إٌزوٚع١ٓ فٟ الأٚهاق  ِؼ٠ٕٛبً  ( اْ ٌٍٖٕف رؤص١واً 16رٛٙؼ إٌزبئظ اٌّؼوٚٙخ فٟ اٌغلٚي )    

ثبٌٖٕف اثٛ ٍوح ؽ١ش اػطٝ الً  %( ل١بٍبً 1.733ام رفٛق ٕٕف اٌلِٛٞ ثبػطبء اػٍٝ روو١ي ثٍغ )

فوكح ٍجت ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ ٕثٖٛهح ِ  اٌجوا١ٍٕٛلا٠لِٕظُ إٌّٛ هُ  وّب ٌٛؽع اْ%(, 1.586ثٍغ ) اروو١ي

ٍغُ ٌزوِ 0.6)ام رفٛق اٌزوو١ي  َٔجخ إٌزوٚع١ٓ فٟ الاٚهاق
-1

%( 2.034) ذثٍغ َٔجخاػٍٝ  ثزَغ١ً ( 

فمل ٍغً  اٌَّبك اٌؼٚٛٞاِب اٙبفخ %(,  1.304ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ اػطذ الً َٔجخ ثٍغذ ) ل١بٍبً 

غُ ٌزو1اٌزوو١ي )
-1

 Humznic ثّؼبٍِخ  %( ل١بٍبً 1.936ثٍغ )( اػٍٝ روو١ي  ٌٍٕزوٚع١ٓ فٟ الاٚهاق

 .%(1.260اٌّمبهٔخ اٌزٟ ٍغٍذ الً َٔجخ ثٍغذ )

رؤص١وا ِؼ٠ٕٛب فٟ َٔجخ  ِٕظُ إٌّٛاٌٖٕف أظٙود ٔزبئظ اٌغلٚي مارٗ اْ ٌٍزلافلاد اٌضٕبئ١خ ث١ٓ     

ٍِغُ ٌزو 0.6بلاٚهاق ام رفٛلذ ِؼبٍِخ )ٕٕف اٌلِٛٞ + اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل روو١ي ثإٌزوٚع١ٓ 
-1

( ثبػطبء 

ثٍغ  ااٌزٟ اػطذ الً روو١يٍٖٕف اثٍٛوٖ  ٌ %( ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ 2.146ثٍغذ ) َٔجخاػٍٝ 

غُ ٌزو1روو١ي  Humznicاٌزلافً اٌضٕبئٟ )ٕٕف اٌلِٛٞ +  ٍغٍذ ِؼبٍِخوّب %(, 1.253)
-1

ى٠بكح (  

ٍٖٕف  اثٍٛوح  اٌزٟ ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ٌ% ( 2.047) ذثٍغِؼ٠ٕٛخ فٟ روو١ي إٌزوٚع١ٓ ثبلاٚهاق 

ٍِغُ  0.6ِؼبٍِخ اٌزلافً اٌضٕبئٟ )اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل روو١ي  ِٕٚؾذوّب  .%( 1.243الً روو١ي ثٍغ ) اػطذ

ٌزو
-1

   +Humznic  غُ ٌزو1روو١ي
-1

%( 2.503) الاٚهاق ثٍغفٟ فٟ روو١ي إٌزوٚع١ٓ  فوق ِؼٕٛٞ(  

ٍِغُ ٌزو 0)اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل روو١ي اٌّمبهٔخ ل١بٍب ثّؼبٍِخ 
-1

 +Humznic  غُ ٌزو0روو١ي
-1

اٌزٟ اػطذ ( 

 %(.1.160ثٍغ ) االً روو١ي

اِب ثبٌَٕجخ ٌّؼبِلاد اٌزلافً اٌضلاصٟ فمل ر١ْو ٔزبئظ اٌغلٚي رفٛق اٌّؼبٍِخ )اٌٖٕف اٌلِٛٞ +     

ٍِغُ ٌزو 0.6اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل اٌزوو١ي
-1

 +Humznic  غُ ٌزو 1روو١ي
-1

( ثبػطبء أػٍٝ روو١ي ٌٍٕزوٚع١ٓ فٟ 

ٍغٍذ ِؼبٍِخ اٌزلافً اٌضلاصٟ )اٌٖٕف اثٍٛوح  + اٌجوإٍٛلا٠ل روو١ي ( فٟ ؽ١ٓ %2.667الاٚهاق ثٍغ )

ٍِغُ ٌزو 0
-1

 +Humznic  غُ ٌزو0روو١ي
-1

 .%(1.127( الً َٔجخ ثٍغذ )
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ٔ  Humznic( حبثٛش انصُف ٔانشػ بًُظى انًُٕ انبشاعُٕٛلاٚذ ٔاظبفت انغًبد انؼعٕ٘ 61اندذٔل )

 بلأساق )%(ب حشكٛض انُخشٔخٍٛفٙ انخذاخم بُٛٓى 

 

 

 

 

 

 

 صُف

 انبشحمبل

يُظى انًُٕ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

نخش يهغى
-6 

غى نخش Humznicانغًبد انؼعٕ٘ 
-6 

انخذاخم بٍٛ 

انصُف ٔ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ
2 2.5 6 

 انذيٕ٘

 

2 6.693 6.393 6.2.2 6.351 

2.3 6.077 6..03 6.993 6.19. 

2.1 6.312 0.262 0.117 0.621 

 ابٕ عشة

 

2 6.607 

 

6.077 6.357 6.053 

2.3 6.017 6.193 6.7.2 6.5.2 

2.1 6.337 0.293 0.322 6.903 

L.S.D  0.05 0.154 0.089 

 يخٕعػ انصُف Humznicٔانغًبد انؼعٕ٘  انخذاخم بٍٛ انصُف 

 انذيٕ٘

 

6.077 6..71 0.227 6.733 

 ابٕ عشة

 

6.023 

 

6.1.. 6..01 6.5.1 

L.S.D  0.05 0.089 0.051 

يخٕعػ  Humznicانغًبد انؼعٕ٘  انخذاخم بٍٛ يُظى انًُٕ انبشاعُٕٛلاٚذ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ
2 6.612 6.335 6.26. 6.322 

2.3 6.070 

 

6.75. 6...7 6.139 

2.1 6.32. 0.050 0.523 0.232 

L.S.D  0.05 0.1087 0.063 

  Humznic 6.012 6.7.0 6.931يخٕعػ 

L.S.D  0.05 0.063 
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 انفغفٕس فٙ الأساق)%(حشكٛض  2-0-5

فٟ ى٠بكح روو١ي اٌفَفٛه فٟ الأٚهاق ام  ِؼ٠ٕٛبً  ( اْ ٌٍّؼبِلاد اٌّفوكح رؤص١واً ٠17لاؽع ِٓ اٌغلٚي )     

ثبٌٖٕف اثٍٛوح اٌنٞ اػطٝ الً َٔجخ  %( ل١بٍبً 0.211رفٛق اٌٖٕف اٌلِٛٞ ثبػطبء اػٍٝ َٔجخ ثٍغذ )

ٍِغُ ٌزو 0.6فمل ٍغً اٌزوو١ي ) اِب ِؼبٍِخ اٌوُ ثبٌجوا١ٍٕٛلا٠ل%(, 0.172ثٍغذ )
-1

ى٠بكح فٟ ( اػٍٝ  

وّب %( ,  0.158ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ اػطذ الً َٔجخ ثٍغذ ) ل١بٍبً %( 0.223َٔجخ اٌفَفٛه ثٍغذ )

غُ ٌزو1ػٕل اٌزوو١ي ) Humznicٍٚغٍذ ِؼبٍِخ اٙبفخ 
-1

ثٍغذ ( اػٍٝ َٔجخ ٌٍفَفٛه فٟ الأٚهاق 

 . %( 0.139ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ ٍغٍذ الً َٔجخ ثٍغذ ) %( ل١بٍبً 0.232)

اٌفَفٛه فٟ َٔجخ  ِؼ٠ٕٛبً  اٌٖٕف ٚاٌجوا١ٍٕٛلا٠ل رؤص١واً ث١ٕذ ٔزبئظ اٌغلٚي مارٗ اْ ٌٍزلافلاد اٌضٕبئ١خ ث١ٓ    

ٍِغُ ٌزو 0.6ثبلأٚهاق ام رفٛلذ اٌّؼبٍِخ )ٕٕف اٌلِٛٞ + اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل روو١ي 
-1

( ثبػطبء اػٍٝ ى٠بكح 

ٍِغُ ٌزو 0) اٌٖٕف اثٍٛوٖ  + اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل ثبٌّؼبٍِخ  %( ل١بٍبً ٠ٕٛ0.250خ ثٍغذ )ِؼ
-1

اٌزٟ اػطذ (  

روو١ي  Humznic)اٌٖٕف اٌلِٛٞ +  وّب ٍغٍذ ِؼبٍِخ اٌزلافً اٌضٕبئٟ%(, 0.147الً َٔجخ ثٍغذ )

غُ ٌزو1
-1

اٌّؼبٍِخ  ٍٚغٍذ% ( 0.262) ثٍغذ ل١بٍب ثجم١خ اٌّؼبِلادَٔجخ اٌفَفٛه فٟ  (  اػٍٝ ى٠بكح

غُ ٌزو0روو١ي Humznic)اٌٖٕف اثٍٛوح + 
-1

اِب ثبٌَٕجخ ٌّؼبٍِخ  %( ,0.136( الً َٔجخ ثٍغذ ) 

ٍِغُ ٌزو 0.6اٌّؼبٍِخ ػٕل اٌزوو١ي ) فمل ٍغٍذ Humznicاٌزلافً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل ٚ
-1

غُ 1+ 

ٌزو
-1

ٚاٌزٟ ٌُ ثّؼبٍِخ  %( ل١بٍبً 0.268) ثٍغذالاٚهاق فٟ َٔجخ اٌفَفٛه فٟ  بِؼ٠ٕٛ ب( ثبٌززبثغ اػٍٝ فول

ٍِغُ ٌزو 0.6اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل روو١ي  رقزٍف ِؼ٠ٕٛب ِغ اٌّؼبٍِخ
-1

   +Humznic  غُ ٌزو0.5روو١ي
-1

  

 %(. 0.122فَفٛه ثٍغذ )ٌٍَٔجخ  الً فٟ ؽ١ٓ ٍغٍذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ %(0.245)

 0.6ٔزبئظ اٌغلٚي مارخ رفٛق ِؼبٍِخ اٌزلافً اٌضلاصٟ )ٕٕف اٌلِٛٞ + اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل اٌزوو١ي رٛٙؼ   

ٍِغُ ٌزو
-1

 +Humznic  غُ ٌزو 1روو١ي
-1

الاٚهاق ثٍغذ فٟ ( ثبػطبء أػٍٝ ى٠بكح فٟ َٔجخ اٌفَفٛه 

ٍِغُ ٌزو 0( فٟ ؽ١ٓ ٍغٍذ ِؼبٍِخ اٌزلافً اٌضلاصٟ )اٌٖٕف اثٍٛوح  + اٌجوإٍٛلا٠ل روو١ي 0.313%)
-1

 

 +Humznic  غُ ٌزو0روو١ي
-1

 %(.0.113( الً َٔجخ ثٍغذ )
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ٔ  Humznic( حبثٛش انصُف ٔانشػ بًُظى انًُٕ انبشاعُٕٛلاٚذ ٔاظبفت انغًبد انؼعٕ٘ 67اندذٔل ) 

 بلأساق )%(ب فٙ حشكٛض انفغفٕسانخذاخم بُٛٓى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صُف

 انبشحمبل

يُظى انًُٕ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

يهغى.نخش
-6 

غى نخش Humznicانغًبد انؼعٕ٘ 
انخذاخم بٍٛ  6-

انصُف ٔ 

 6 2.5 2 انبشاعُٕٛلاٚذ

 انذيٕ٘

 

2 2.632 2.672 2.027 2.619 

2.3 2.622 2.033 2.017 2.063 

2.1 2.657 

 
2.0.2 2.363 2.052 

 ابٕ عشة

 

2 2.663 

 
2.652 2.677 2.627 

2.3 2.622 2.673 2.023 2.670 

2.1 2.653 

 
2.062 2.003 2.691 

L.S.D  0.05 0.0414 0.024 

 يخٕعػ انصُف Humznicانغًبد انؼعٕ٘ ٔ انخذاخم بٍٛ انصُف 

 انذيٕ٘

 
2.620 2.00. 2.010 2.066 

 ابٕ عشة

 
2.631 2.67. 2.026 2.670 

L.S.D  0.05 0.024 0.014 

يخٕعػ  Humznicانغًبد انؼعٕ٘ ٔ انخذاخم بٍٛ يُظى انًُٕ انبشاعُٕٛلاٚذ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

2 2.600 2.612 2.690 2.65. 

2.3 2.622 2.023 2.035 2.693 

2.1 2.655 2.025 2.01. 2.003 

L.S.D  0.05 0.029 0.017 

 Humznic 2.639 2.023 2.030 يخٕعػ 
 

L.S.D  0.05 0.017 
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 : حشكٛض انبٕحبعٕٛو فٙ الأساق)%(2-0-1

اْ ٕ٘بن فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ٕٕفٟ اٌجورمبي  فٟ روو١ي اٌجٛرب١ٍَٛ فٟ الاٚهاق, ( 18اٌغلٚي ) ٠ٛٙؼ     

ثبٌٖٕف  %( ل١بٍبً 1.363ام رفٛق اٌٖٕف اٌلِٛٞ ثبػطبء اػٍٝ روو١ي ٌٍجٛرب١ٍَٛ فٟ الاٚهاق ثٍغ )

 0.6اِب ِؼبٍِخ اٌوُ ثبٌجوا١ٍٕٛلا٠ل فمل ٍغً اٌزوو١ي )%( 1.231اثٍٛوح اٌنٞ ٍغً الً َٔجخ ثٍغذ )

زوٍِغُ ٌ
-1

ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ اػطذ الً  ل١بٍبً %( 1.448( اػٍٝ روو١ي ٌٍجٛرب١ٍَٛ فٟ الاٚهاق ثٍغ )

غُ ٌزو1فمل ٍغً اٌزوو١ي ) Humznicاِب ِؼبٍِخ اٙبفخ %(, 1.122روو١ي ثٍغ )
-1

( اػٍٝ ى٠بكح فٟ  

 .%(1.010ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ ٍغٍذ الً َٔجخ ثٍغذ ) %( ل١بٍبً 1.477ثٍغذ )َٔجخ اٌجٛرب١ٍَٛ 

ى٠بكح فٟ  ِؼ٠ٕٛبً  اٌٖٕف ٚاٌجوا١ٍٕٛلا٠ل رؤص١واً ٚأظٙود ٔزبئظ اٌغلٚي مارٗ اْ ٌٍزلافلاد اٌضٕبئ١خ ث١ٓ      

ٍِغُ ٌزو 0.6رفٛلذ اٌّؼبٍِخ )اٌٖٕف اٌلِٛٞ + اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل روو١ي  ام روو١ي الأٚهاق ِٓ اٌجٛرب١ٍَٛ
-1

 )

ٍِغُ  0)اٌٖٕف اثٍٛوٖ  + اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل  ثبٌّؼبٍِخ  %( ل١بٍبً  1.510ثبػطبء اػٍٝ فوق ِؼٕٛٞ ثٍغ )

ٌزو
-1

ٚث١ٕذ ٔزبئظ اٌغلٚي مارٗ اْ ٌٍزلافلاد اٌضٕبئ١خ ث١ٓ اٌٖٕف %( , 1.082اٌزٟ اػطذ الً ِزٍٜٛ )( 

ٚHumznic  ًفٟ َٔجخ اٌجٛرب١ٍَٛ فٟ الاٚهاق ام رفٛلذ اٌّؼبٍِخ )اٌٖٕف اٌلِٛٞ +  ِؼ٠ٕٛبً  رؤص١وا

Humznic  غُ ٌزو1روو١ي
-1

اثٛ ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ )اٌٖٕف  ل١بٍبً % ( 1.569) ( ثبػطبء اػٍٝ َٔجخ ثٍغذ

غُ ٌزو0روو١ي Humznic+  ٍوح
-1

اِب ثبٌَٕجخ ٌّؼبٍِخ  %( ,0.984( اٌزٟ اػطذ الً َٔجخ  ثٍغذ ) 

ٍِغُ ٌزو 0.6فمل رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌزوو١ي ) Humznicبئٟ ث١ٓ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل ٚاٌزلافً اٌضٕ
-1

غُ ٌزو1+ 
-1

 )

ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ  %( ل١بٍبً 1.707) ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثبػطبء اػٍٝ َٔجخ ٌٍجٛرب١ٍَٛ فٟ الاٚهاق ثٍغذ

ٔزبئظ اٌغلٚي مارٗ اِب ثبٌَٕجخ ٌّؼبٍِخ اٌزلافً اٌضلاصٟ ر١ْو %(. 0.808اػطذ الً فوق ِؼٕٛٞ ثٍغذ )

ٍِغُ ٌزو 0.6رفٛق  اٌّؼبٍِخ )اٌٖٕف اٌلِٛٞ + اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل روو١ي
-1

 +Humznic  غُ ٌزو 1روو١ي
-1

 )

ٚاٌزٟ ٌُ رقزٍف ِغ  (%1.747الاٚهاق ثٍغذ )فٟ ثبػطبء أػٍٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ  َٔجخ اٌجٛرب١ٍَٛ 

ٍِغُ ٌزو 0.6اٌّؼبٍِخ )اٌٖٕف اٌلِٛٞ + اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل روو١ي
-1

+Humznic غُ ٌزو 0.5روو١ي
-1

 )

ٍِغُ ٌزو 0.3ٚاٌّؼبٍِخ )اٌٖٕف اٌلِٛٞ + اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل روو١ي
-1

+Humznic  غُ ٌزو 1روو١ي
-1

 )  

وٍِغُ ٌز 0ٍغٍذ اٌّؼبٍِخ )اٌٖٕف اثٍٛوح+ اٌجوإٍٛلا٠ل روو١ي ٚ
-1

 +Humznic  غُ ٌزو0روو١ي
-1

 )

 %(.0.727الً َٔجخ ثٍغذ )
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ٔ  Humznic( حبثٛش انصُف ٔانشػ بًُظى انًُٕ انبشاعُٕٛلاٚذ ٔاظبفت انغًبد انؼعٕ٘ .6اندذٔل )

 بلأساق )%(ب فٙ حشكٛض انبٕحبعٕٛوانخذاخم بُٛٓى 

 

 

 

 

 

 

 

 انصُف

 انبشحمبل

يُظى انًُٕ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

يهغى.نخش
-6 

غى نخش Humznicانغًبد انؼعٕ٘ 
انخذاخم بٍٛ  6-

انصُف ٔ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ
2 2.5 6 

 انذيٕ٘

 

2 2..92 6.027 6.352 6.610 

2.3 6.213 6.577 6.162 6.267 

2.1 6.653 6.132 6.727 6.562 

 ابٕ عشة

 

2 2.707 6.027 6.073 6.2.0 

2.3 6.623 6.367 6.063 6.002 

2.1 6.2.3 6.262 6.117 6.3.7 

L.S.D  0.05 0.141 0.081 

 يخٕعػ انصُف Humznicانغًبد انؼعٕ٘ ٔ انخذاخم بٍٛ انصُف 

 انذيٕ٘

 
6.231 6.2.2 6.519 6.313 

 ابٕ عشة

 

2.9.2 

 
6.302 6.3.2 6.036 

L.S.D  0.05 0.081 0.047 

يخٕعػ  Humznicانغًبد انؼعٕ٘ ٔ انخذاخم بٍٛ يُظى انًُٕ انبشاعُٕٛلاٚذ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

2 2..2. 6.027 6.360 6.600 

2.3 6.623 

 
6.227 6.260 6.306 

2.1 6.66. 6.502 6.727 6.22. 

L.S.D  0.05 0.098 0.058 

 Humznic 6.262 6.222 6.277 يخٕعػ 
 

L.S.D  0.05 0.058 
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: يحخٕٖ الأساق يٍ انحذٚذ )يهغى كغى2-0-7
-6

) 

فٟ ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌؾل٠ل ؽ١ش رفٛق اٌٖٕف  ِؼ٠ٕٛبً  ( اْ ٌٍٖٕف رؤص١واً ٠19لاؽع ِٓ اٌغلٚي )   

وغٍُِغُ  42.993اٌلِٛٞ ثبػطبء اػٍٝ ِؾزٜٛ ٌٍؾل٠ل ثٍغ )
-1

ثبٌٖٕف اثٍٛوح ؽ١ش اػطٝ الً  ل١بٍبً ( 

وغٍُِغُ  40.338)ثٍغالً ِؾزٜٛ 
-1

ٍِغُ ٌزو 0.6اٌزوو١ي ) ِٕؼ( اِب ِؼبٍِخ اٌوُ ثبٌجوا١ٍٕٛلا٠ل فمل 
-1

  )

وغٍُِغُ  44.923ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌؾل٠ل ثٍغذ ) ٠ٟٛخ فِٕؼاػٍٝ ى٠بكح 
-1

ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ  ( ل١بٍبً 

ٍِغُ وغُ 38.236ثٍغذ ) ل١ّخ اكٔٝاٌزٟ اػطذ 
-1

اٌزوو١ي  ػٕلHumzinc ٍّبك وّب ٍغٍذ ِؼبٍِخ ( 

غُ ٌزو1)
-1

ٍِغُ وغُ 46.242ثٍغذ ) فٟ الاٚهاق ٍؾل٠لٌ( اػٍٝ ِؾزٜٛ 
-1

ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ  ( ل١بٍبً 

ٍِغُ وغُ   35.867ثٍغ ) اكٔٝ فوق ِؼٕٛٞ ِٕؾذ
-1

).  

ى٠بكح فٟ  ِؼ٠ٕٛبً  اٌٖٕف ٚاٌجوا١ٍٕٛلا٠ل رؤص١واً أظٙود ٔزبئظ اٌغلٚي مارٗ اْ ٌٍزلافلاد اٌضٕبئ١خ ث١ٓ    

ٍِغُ ٌزو 0.6ٕٕف اٌلِٛٞ + اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل روو١ي ) ّؼبٍِخاٌذ رفٛل امِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌؾل٠ل 
-1

 )

ٍِغُ وغُ 46.333) ثٍغ ِؾزٜٛثبػطبء اػٍٝ 
-1

اٌزٟ اػطذ الً ٌٍٖٕف اثٛ ٍوح   ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ل١بٍبً ( 

ٍِغُ وغُ 37.160ِؾزٜٛ ٌٍؾل٠ل ثٍغ )  
-1

اٌَّبك اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌٖٕف ٚ اٌزلافً ٌّؼبِلاد اِب ثبٌَٕجخ (.

غُ ٌزو1روو١ي  Humzincاٌلِٛٞ + ٕٕف ) اٌّؼبٍِخ فمل رفٛلذ اٌؼٚٛٞ
-1

ِؾزٜٛ ( ثبػطبء اػٍٝ 

ٍِغُ .وغُ 48.223) ثٍغ ٌلاٚهاق ِٓ اٌؾل٠ل
-1

ٍِغُ وغُ 34.647) ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ( ل١بٍبً 
-1

وّب  ,(

ٍِغُ ٌزو 0.6اٌزوو١ي )ػٕل  اٌَّبك اٌؼٚٛٞث١ٓ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل ٚ ٍٚغٍذ ِؼبٍِخ اٌزلافً اٌضٕبئٟ
-1

غُ 1+ 

ٌزو
-1

ٍِغُ .وغُ 50.215ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌؾل٠ل ثٍغذ )فٟ  خ ِؼ٠ٕٛ ى٠بكحاػٍٝ  ثبٌززبثغ (
-1

 ( ل١بٍبً 

ٍِغُ وغُ 33.577ِؾزٜٛ ٌٍؾل٠ل ثٍغ)ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ اػطذ الً ٚ ثجم١خ اٌّؼبِلاد
-1

ٔزبئظ  رج١ٓ  (.

ذ اٌّؼبٍِخ رفٛلفٟ ِؾزٜٛ الاٚهاق ِٓ اٌؾل٠ل ام  ِؼ٠ٕٛبً  اْ ٌّؼبِلاد اٌزلافً اٌضلاصٟ ربص١واً اٌغلٚي مارٗ 

ٍِغُ ٌزو 0.6اٌزوو١ي)ٕٕف اٌلِٛٞ + اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل 
-1

 +Humznic  غُ ٌزو 1روو١ي
-1

( ثبػطبء أػٍٝ 

ٍِغُ وغُ 52.333ثٍغ ) ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌؾل٠لِؼ٠ٕٛخ فٟ ى٠بكح 
-1

 ثجم١خ اٌّؼبِلاد ِٕٚؾذ ل١بٍبً  (

ٍِغُ ٌزو 0اثٍٛوح  + اٌجوإٍٛلا٠ل روو١ي اٌٖٕف ) ّؼبٍِخاٌ
-1

 +Humznic  غُ ٌزو0روو١ي
-1

( الً 

ٍِغُ وغُ 32.557ثٍغ ) ِؾزٜٛ
-1

.) 
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ٔ  Humznic( حبثٛش انصُف ٔانشػ بًُظى انًُٕ انبشاعُٕٛلاٚذ ٔاظبفت انغًبد انؼعٕ٘ 69اندذٔل ) 

انخذاخم بُٛٓى يحخٕٖ الأساق يٍ انحذٚذ )يهغى كغى
-6

) 

 

 

 

 

 

 صُف

 انبشحمبل

يُظى انًُٕ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

نخش يهغى
-6 

غى نخش Humznicانغًبد انؼعٕ٘ 
انخذاخم بٍٛ  6-

انصُف ٔ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ
2 2.5 6 

 انذيٕ٘

 

2 32.597 22.333 23.223 39.366 

2.3 31.333 22.333 29.333 23.333 

2.1 22.333 21.333 50.333 21.333 

 ابٕ عشة

 

2 30.557 

 
3..277 22..27 37.612 

2.3 33.977 23.027 23..37 22.322 

2.1 37.227 25.237 2..297 23.563 

L.S.D  0.05 0.628 0.363 

 يخٕعػ انصُف Humznicانغًبد انؼعٕ٘ و انخذاخم بٍٛ انصُف 

 انذيٕ٘

 

37.2.. 

 
23.117 2..003 20.993 

 
 ابٕ عشة

 

32.127 

 
20.627 22.012 22.33. 

L.S.D  0.05 0.363 0.209 

 Humznicانغًبد انؼعٕ٘ ٔ انخذاخم بٍٛ يُظى انًُٕ انبشاعُٕٛلاٚذ 
يخٕعػ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

2 33.577 39.025 26.905 3..031 

 
2.3 35.655 23.772 21.5.5 26..37 

2.1 3...72 25.1.5 52.065 22.903 

L.S.D  0.05 0.444 0.257 

 Humznic 35..17 يخٕعػ 

 

20...7 21.020 
 

L.S.D  0.05 0.257 
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: يحخٕٖ الأساق يٍ انضَك )يهغى كغى.-2-0
-6

)  

ِؾزٜٛ الاٚهاق ِٓ اٌئه  اٌٖٕف١ٓ أظٙوا افزلافبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ( اْ ٠20لاؽع ِٓ ٔزبئظ  اٌغلٚي )     

ٍِغُ وغُ 36.366اما رفٛق اٌٖٕف كِٛٞ ثبػطبء اػٍٝ ِؾزٜٛ ثٍغ )
-1

ثبٌٖٕف اثٍٛوح اٌنٞ  ( ل١بٍبً 

ٍِغُ وغُ 32.760ٍغً الً ل١ّخ ثٍغذ )
-1

ٌزو ٍِغُ 0.6(. وّب ٍغً ِٕظُ إٌّٛ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل ثزوو١ي 
-1

 

وغُ ٍِغُ 38.126اػٍٝ ِؾزٜٛ ٌٍئه فٟ الاٚهاق ثٍغ )
-1

 ٍِغُ 32.760خ )ـــــــثّؼبٍِخ اٌّمبهٔ ( ل١بٍبً 

وغُ
-1

 غ1ُاٌزوو١ي ػٕل فٍٛؽع اْ ٕ٘بن ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ Humzincاٌؼٚٛٞ  اِب ثبٌَٕجخ لاٍزقلاَ ٍّبك ,(

ٌزو
-1

وغُ ٍِغُ 37.889ٌٍئه ثٍغ ) ِؾزٜٛاػٍٝ ثزَغً  
-1

 ذثٍغ ل١ّخٍغٍذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ الً  ٚ( 

وغُ ٍِغُ 29.793)
-1

.)  

ربص١و ِؼ٠ٕٛب  ٚروو١ي ِٕظُ إٌّٛاٌٖٕف  اٌٝ أْ اٌزلافً اٌضٕبئٟ ث١ٓ (20)ونٌه ر١ْو ٔزبئظ اٌغلٚي     

ٌزو غ0.6ٍُِروو١ي  اٌجوإٍٛلا٠ل+  كِٛٞاٌٖٕف )ّؼبٍِخ اٌاٌئه, ام رفٛلذ  ِؾزٜٛ الاٚهاق ِٓ
-1

ثّٕؼ  (

وغُ ٍِغ39.504ُِؾزٜٛ ثٍغ )اػٍٝ 
-1

 اثٍٛوحثجم١خ اٌّؼبِلاد ٍٚغٍذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ٌٍٖٕف  ( ل١بٍبً 

ٍِغُ.وغُ 27.727) ذثٍغ ل١ّخالً 
-1

ّؼبٍِخ اٌفمل رفٛلذ اٌؼٚٛٞ ٍّبك اِب اٌزلافً ث١ٓ اٌٖٕف ٚ .(

ٌزو غ1ُروو١ي  Humzinc+ اٌلِٕٕٛٞف )
-1

 ذثٍغى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ ٌٍئه فٟ الاٚهاق ثزَغ١ً اػٍٝ  (

وغُ ٍِغُ 39.504)
-1

 ذثٍغ ِؾزٜٛالً  اثٍٛوحِٕؾذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ٌٍٖٕف ثجم١خ اٌّؼبِلاد ٚ ( ل١بٍبً 

وغُ ٍِغُ 26.627)
-1

ى٠بكح ِؼ٠ٕٛٗ  ذٛٞ ٍججٚث١ٓ ِٕظُ إٌّٛ ٚاٌَّبك اٌؼ خاٌضٕبئ١ داٌزلافلااْ وّب  (.

ٌزو غ0.6ٍُِروو١ي  اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل), ام رفٛلذ اٌّؼبٍِخ ثبلأٚهاقاٌئه  ِؾزٜٛفٟ 
-1

 + Humzinc  روو١ي

ٌزو غ1ُ
-1

وغُ ٍِغ41.182ُ) ثٍغ ِؾزٜٛ ٌٍئه( ثزَغ١ً اػٍٝ 
-1

 ِؾزٜٛ( ٍٚغٍذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ الً 

وغُ ٍِغُ 24.740ٌٍئه فٟ الاٚهاق ثٍغ )
-1

ِٕٚظُ إٌّٛ  اٌزلافً اٌضلاصٟ ِب ث١ٓ اٌٖٕف ث١ٕذ ٔزبئظ .(

 اٌلِٛٞام رفٛلذ اٌّؼبٍِخ )ٕٕف اٌئه,  ِؾزٜٛ الاٚهاق ِٓفٟ  بً ِؼ٠ٕٛ اً ربص١و اٌَّبك اٌؼٚٛٞٚ

ٌزو غ0.6ٍُِ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل روو١ي+
-1

 + Humznic ٌزو غ1ُروو١ي
-1

ثٍغ  ِؾزٜٛػطبء اػٍٝ ( ثب

وغُ ٍِغ42.107ُ)
-1

ٍِغُ.وغ21.807ُثٍغ ) ِؾزٜٛ الً اثٍٛوحٖٕف ٌٍ اٌّمبهٔخ ِؼبٍِخ ِٕؾذ( ث١ّٕب 
-1

.) 
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ٔ  Humznic( حبثٛش انصُف ٔانشػ بًُظى انًُٕ انبشاعُٕٛلاٚذ ٔاظبفت انغًبد انؼعٕ٘ 02اندذٔل )

انخذاخم بُٛٓى يحخٕٖ الأساق يٍ انضَك )يهغى كغى
-6

) 

 
 
 

 
 

 

 صُف

 انبشحمبل

يُظى انًُٕ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

يهغى.نخش
-6 

غى نخش Humznicانغًبد انؼعٕ٘ 
انخذاخم بٍٛ  6-

انصُف ٔ 

 6 2.5 2 انبشاعُٕٛلاٚذ

 انذيٕ٘

 

2 07.173 36.993 31.993 30.002 

2.3 35.623 37.123 39.263 37.373 

2.1 31.623 22.323 20.627 39.522 

 ابٕ عشة

 

2 06..27 09.937 36.237 07.707 

2.3 0..637 31.657 37.607 33..27 

2.1 09.937 22.227 22.057 31.727 

L.S.D  0.05 0.919 0.530 

 يخٕعػ انصُف Humznicانخذاخم بٍٛ انصُف ٔانغًبد انؼعٕ٘ 

 انذيٕ٘

 

30.912 

 
31.133 39.522 31.311 

 ابٕ عشة

 

01.107 

 
35.3.2 31.073 30.712 

L.S.D  0.05 0.530 0.306 

 Humznicانخذاخم بٍٛ يُظى انًُٕ انبشاعُٕٛلاٚذ  ٔانغًبد انؼعٕ٘ 
يخٕعػ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

2 02.722 32.915 32.065 09.973 

2.3 36.102 

 
31...2 3..072 35.592 

2.1 33.202 

 
22.675 26.6.0 3..601 

L.S.D  0.05 0.649 0.375 

 Humznic 09.793 31.227 37...9  يخٕعػ
 

L.S.D  0.05 0.375 
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)يهغى كغى انًُغُٛض : يحخٕٖ الأساق ي2-0-9ٍ
-6

) 

 اػٍٝ كِِٛٞؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد اٌّفوكح ام ٍغً اٌٖٕف  ٚلبد( اْ ٕ٘بن فو21ر١ْو ٔزبئظ اٌغلٚي )   

ٍِغُ وغ16.957ُثٍغ )ِٓ إٌّغ١ٕي لاٚهاق ِؾزٜٛ ٌ
-1

 ثٍغذ ل١ّخ الًاٌنٞ ٍغً  اثٍٛوحثبٌٖٕف   ( ل١بٍبً 

ٍِغُ وغ15.590ُ)
-1

ٌزو غ0.6ٍُِثزوو١ي  ِٕظُ إٌّٛ اٌجوا١ٍٕٛلا٠لوّب ٍٚغً (. 
-1

ثٍغ  ِؾزٜٛ اػٍٝ 

ٍِغُ وغ19.087ُ)
-1

 13.137ثٍغذ ) ل١ّخ اكِٔٝؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ اػطذ ٚثجم١خ اٌّؼبِلاد  ل١بٍبً ( 

ٍِغُ وغُ
-1

ٌزو غ1ُفمل رفٛلذ اٌّؼبٍِخ ثزوو١ي  Humzinc(. اِب ٍّبك 
-1

 ِؾزٜٛ ثٍغ اػٍٝ ثّٕؼ 

ٍِغُ وغ19.393ُ)
-1

فٟ الاٚهاق ثٍغذ  ل١ّخ ٌٍّٕغ١ٕي لًثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ ِٕؾذ ا ل١بٍبً ( 

ٍِغُ وغ11.827ُ)
-1

.) 

إٌّغ١ٕوي فوٟ ِؾزوٜٛ الاٚهاق ِوٓ ِؼ٠ٕٛوخ  ى٠وبكحاكٜ اٌوٝ  ث١ٓ اٌٖٕف ِٕٚظُ إٌّوٛ اٌزلافً اٌضٕبئٟ اْ    

ٌزووو غوٍُِ 0.6ثزوو١وي  اٌجواٍوو١ٕٛلا٠ل+  اٌولِٕٛٞوٕف )افٚوً ِؼبٍِوخ ػٕوول  ٚوبٔوذ
-1

 اػٍووٝاٌزوٟ ٍوغٍذ  (

ٍِغُ وغُ 19.770ثٍغ ) ِؾزٜٛ
-1

 اكٔوٝ اثٍٛووحٍوغٍذ ِؼبٍِوخ اٌّمبهٔوخ ٌٍٖوٕف ثجم١خ اٌّؼبِلاد ٚ ل١بٍبً  (

ٍِغووُ وغووُ 12.453ثٍغووذ ) ل١ّووخ
-1

 Humznic +ٍووّبك اٌوولِٛٞ. وّووب ٍووغً اٌزوولافً اٌضٕووبئٟ ثوو١ٓ ٕووٕف (

ٌزو غ1ُثزوو١ي 
-1

ٍِغُ وغُ 20.077فٟ الاٚهاق ثٍغذ )ِؾزٜٛ ٌٍّٕغ١ٕي اػٍٝ  
-1

ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔوخ  ( ل١بٍبً 

ٍِغُ وغُ 11.143ثٍغذ ) اكٔٝ ل١ّخاٌزٟ للِذ  اثٛ ٍوحٌٍٖٕف 
-1

ِؼبٍِوخ ٚر١ْو ٔزبئظ ٔفٌ اٌغولٚي أْ (. 

ٌزوو غوٍُِ 0.6ثزوو١وي  ِٕظُ إٌّٛ اٌجوا١ٍٕٛلا٠لاٌزلافً ث١ٓ 
-1

ٌزوو غو1ُثزوو١وي  Humzincٍٚوّبك  
-1

ٌٙوب  

ٍِغووُ وغووُ 23.487إٌّغ١ٕووي ثٍغووذ )ِووٓ  ٌوولأٚهاقِؾزووٜٛ  اػٍووٝرووؤص١وا فووٟ اػطووبء  افٚووً
-1

ثجم١ووخ  ل١بٍووبً  (

ٍِغوُ وغوُ 11.157ثٍغوذ ) اكٔوٝ ل١ّوخ ٌٍّٕغ١ٕوي فوٟ الاٚهاق ٍٚوغٍذ ِؼبٍِوخ اٌّمبهٔوخ اٌّؼبِلاد
-1

وّوب  (.

ِؼ٠ٕٛوخ  بد% ٚعوٛك فوٚلو5ٚاٌّؾٍٍخ اؽٖبئ١ب ػٕل َِوزٜٛ ( 21ؼ إٌزبئظ اٌّلٚٔخ فٟ ٔفٌ اٌغلٚي )رٛٙ

ػٕول  ذفوٟ الاٚهاق وبٔو ى٠وبكح ِؾزوٜٛ إٌّغ١ٕويفٟ  ث١ٓ رلافً اٌؼٛاًِ اٌضلاصخ ٚاْ أفًٚ رؤص١واد اٌزلافً

ٌزوو غو0.6ٍُِثزوو١وي اٌجواٍو١ٕٛلا٠ل ٚ اٌلِٕٕٛٞف اٌّؼبٍِخ )
-1

 + Humzinc ٌزوو غو1ُثزوو١وي
-1

ثٍغوذ ( 

ٍِغُ وغُ 24.170)
-1

 ٍِغوُ  10.473ثٍوغ ) الوً ِؾزوٜٛ اثٛ ٍوح( فٟ ؽ١ٓ ٍغٍذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ٌٍٖٕف 

وغُ
-1

.) 
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ٔ  Humznic( حبثٛش انصُف ٔانشػ بًُظى انًُٕ انبشاعُٕٛلاٚذ ٔاظبفت انغًبد انؼعٕ٘ 06اندذٔل )

انخذاخم بُٛٓى يحخٕٖ الأساق يٍ انًُغُٛض )يهغى كغى
-6

) 

 

 

 

 

 صُف

 انبشحمبل

يُظى انًُٕ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

يهغى.نخش
-6 

غى نخش Humznicالسماد العضوي 
انخذاخم بٍٛ  6-

انصُف ٔ 

 6 2.5 2 انبشاعُٕٛلاٚذ

 انذيٕ٘

 

2 66..22 63.952 65.172 63..02 

2.3 60.522 6..952 02.392 67.0.2 

2.1 63.692 06.952 02.672 69.772 

 ابٕ عشة

 

2 62.273 

 
60.5.3 62.323 60.253 

2.3 66.633 67.5.3 69.203 65.963 

2.1 66..03 02.5.3 00..23 6..223 

L.S.D  0.05 0.178 0.103 

 يخٕعػ انصُف Humznicالسماد العضوي و  انخذاخم بٍٛ انصُف 

 انذيٕ٘

 
60.562 6..0.3 02.277 61.957 

 ابٕ عشة

 
66.623 61.967 6..762 65.592 

L.S.D  0.05 0.103 0.059 

 Humznicالسماد العضوي و  انخذاخم بٍٛ يُظى انًُٕ انبشاعُٕٛلاٚذ 
يخٕعػ 

 انبشاعُٕٛلاٚذ

2 66.657 63.017 62.9.7 63.637 

2.3 66..67 6..017 69.727 61.597 

2.1 60.527 06.017 03.2.7 69.2.7 

L.S.D  0.05 2.601 0.073 

 Humznic 66..07 67.122 69.393 يخٕعػ 
 

L.S.D  0.05 0.073 
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ٍوح فٟ اثٛ جب٠ٓ ث١ٓ ٕٕفٟ اٌجورمبي اٌلِٛٞ ٚٚعٛك ر (21-13فٟ اٌغلاٚي )رج١ٓ إٌزبئظ اٌّؼوٚٙخ     

اٌؼٕبٕو اٌّؼل١ٔخ )إٌزوٚع١ٓ ٚف١ً اٌىٍٟ َٚٔجخ اٌىوث١٘ٛلهاد ٚاٌجوٚر١ٓ ِٚؾزٜٛ الاٚهاق ِٓ اٌىٍٛه

ٌٍم١بَ اٌٛهاصٟ ث١ٓ اٌٖٕف١ٓ  اٌزجب٠ٓهثّب ٠ؼٛك اٌَجت اٌٝ ٚاٌفَفٛه ٚاٌجٛرب١ٍَٛ ٚاٌؾل٠ل ٚاٌئه ٚإٌّغ١ٕي( 

 الاؽّبٗ الا١ٕ١ِخٚثٕبء اٌجوٚر١ٕبد ٚض١ً اٌىوثٟٛٔ زّوبٌ Metabolism اٌّقزٍفخ  الا٠٘ ثؼ١ٍّبد 

  ملهح ػٍٝ اِزٖبٓ اٌّبء ٚاٌؼٕبٕو اٌّؼل١ٔخ.ّٚاٌ (1ٚاٍزغبثزٙب ٌٍظوٚف اٌج١ئ١خ )ٍِؾك

اٌّؼل١ٔخ ِغ  اٌىوث١٘ٛلهاد ٚاٌجوٚر١ٓ ٚاٌؼٕبٕؤَجخ اْ ى٠بكح ِؾزٜٛ الاٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً ٚ    

 اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل فٟ رضج١ٜ أٔي٠ُٝ كٚهٌجوا١ٍٕٛلا٠ل, هثّب ٠ؼٛك اٌى٠بكح روو١ي ِٕظُ إٌّٛ ا

Chlorophyllase   ٟاٌَّٛإي ػٓ رؾًٍ اٌىٍٛهٚف١ً ِّب أكٜ اٌٝ رواوُ  اٌىٍٛهٚف١ً ٚى٠بكح روو١يٖ ف

هفغ وفبءح ػ١ٍّخ اٌجٕبء (. ٚاٌنٞ أؼىٌ ا٠غبثب فٟ 2011 ٚافوْٚ,  (13Fariduddin الاٚهاق علٚي

( فٟ الاٚهاق هثّب رؼيٜ 15ى٠بكح َٔجخ اٌجوٚر١ٓ علٚي )(. أْ 14رواوُ اٌىوث١٘ٛلاد علٚي )اٌٚٛئٟ ٚ

(. اِب ى٠بكح روو١ي اٌؼٕبٕو 16اٌٝ كٚه اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل فٟ ى٠بكح روو١ي إٌزوٚع١ٓ فٟ الاٚهاق علٚي )

هثّب ٠ؼٛك اٌَجت اٌٝ كٚه اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل فٟ ر١ْٕٜ اٌغ١ٕبد  فٟ الاٚهاق( ثبٌززبثغ 21-16علٚي ) اٌّؼل١ٔخ 

ى٠بكح ّٔٛ اٌّغّٛع اٌغنهٞ  ٚى٠بكح اِزٖبٓ  ِٓ صُزبط اٌغجو١ٌٓ فٟ لُّ اٌغنه٠خ ٚاٌَّئٌٚخ ػٓ أ

اٚ ٠ؼيٜ اٌَجت اْ ِٕظُ إٌّٛ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل ِٓ (. Hayat ٚAhmed, 2011اٌؼٕبٕو اٌّؼل١ٔخ )

ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح اٌغٙل    Polyamines اٌَز١و٠ٚلاد اٌزٟ  ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ الاهرجبٛ ثبلا١ِٕبد اٌّزؼلكح

 N ٚ Pٚ Kٚ Feٚ Znٚ الاىِٛىٞ ٌٍقلا٠ب ٚرؾف١ي اٌغنٚه لاِزٖبٓ اٌّبء ٚاٌؼٕبٕو اٌغنائ١خ اٌزٟ ِٕٙب

Mn ( RossٚQuittenden,2016 رزّبّٝ إٌزبئظ ِغ .)   ِٗب أٚٙؾAl-Ahbaby ٚAl-Ani 

(2021 ٚ )Lateef ( ْٚػٕل هُ ّزلاد اٌجورمبي اٌّطؼّخ ثّٕظُ إٌّٛ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل فٟ 2023ٚافو )

 ى٠بكح ِؾزٜٛ الاٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً ٚاٌىوث١٘ٛلهاد ٚاٌجوٚر١ٓ َٚٔجخ اٌؼٕبٕو اٌّؼل١ٔخ

إٌزوٚع١ٓ ٚاْ اٌي٠بكح اٌؾبٍٕخ فٟ ِؾزٜٛ الاٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً ٚاٌىوث١٘ٛلهاد  ٚاٌجوٚر١ٓ     

( هثّب ٠ؼيٜ اٌَجت اٌٝ ِىٛٔبد اٌَّبك Humzincٚاٌجٛرب١ٍَٛ ػٕل اٙبفخ اٌَّبك اٌؼٚٛٞ )ٚاٌفَفٛه 

فف٘ كهعخ ؽّٛٙخ  %( ٚػٕبٕو ٕغوٜ,  ام ٠ئكٞ ؽبِ٘ ا١ِٛ١ٌٙه ا40ٌِٝٓ ؽبِ٘ ا١ِٛ١ٌٙه )

ِّب ٠ئكٞ   (.2015 ,ٍَِٜ ٚ٘بُّ) ى٠بكح ٔفبم٠خ الاغ١ْخ اٌق٠ٍٛخ ٠ًَٚٙ ػ١ٍّخ أزمبي اٌّغن٠بداٌزوثخ ٚ

-16علٚي ) ( N ٚP ٚ Kٚ FeٚZn ٚMnاٌّؼل١ٔخ لا١ٍّب  ) ى٠بكح وفبءح إٌجبد لاِزٖبٓ اٌؼٕبٕو اٌٝ

الاهثؼخ  porphyrinٚرواوّٙب فٟ الاٚهاق. ام اْ إٌزوٚع١ٓ ٠لفً فٟ روو١ت ِغب١ِغ  ثبٌززبثغ (21

ِٓ الاٚهاق ِؾزٜٛ ى٠بكح ِٓ صُ ٚ .( Allen ٚ David,2007)اٌلافٍخ فٟ روو١ت عي٠ئخ اٌىٍٛهٚف١ً

( لل رؼٛك اٌٝ كٚه اٌَّبك 14(, اِب ى٠بكح َٔجخ اٌىوث١٘ٛلهاد فٟ الاٚهاق علٚي )13علٚي )اٌىٍٛهٚف١ً 

ٚثبٌزبٌٟ هفغ وفبءح ػ١ٍّخ ٚ٘نا ِب ٚعلٔبٖ فٟ اصٕبء كهاٍزٕب اٌؼٚٛٞ فٟ رؾف١ي أزبط ٕجغخ اٌىٍٛهٚف١ً 
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٠ؼيٜ ٍجت اٌي٠بكح اٌٝ كٚه اٌؼٕبٕو . اٚ هثّب فٟ إٌجبد ٚرواوُ اٌىوث١٘ٛلهاد اٌىوثٟٛٔاٌزّض١ً 

ٚر١ْٕٜ  ا٠٘ اٌىوث١٘ٛلهاد( اٌزٟ ٠ؾز٠ٛٙب  اٌَّبك اٌؼٚٛٞ  اٌّّٙخ فٟ Zn ٚMn ٚFeاٌٖغوٜ )

فٟ اٌغْبء اٌقٍٛٞ اٌنٞ ٠ئكٞ اٌٝ ى٠بكح اِزٖبٓ ٚأزمبي اٌؼٕبٕو اٌّؼل١ٔخ ػٓ   H-ATPaseأٔي٠ــُ 

 رؾف١ي ثٕبء اٌىٍٛهٚف١ً ٚأزبط اٌىوث١٘ٛلهاد ِٓ صُٚ .(Jones, 2012ؾبء )ـــٛو٠ك اٌقْت ٚاٌٍ

( 2022رزفك إٌزبئظ ِغ ِبرًٕٛ ا١ٌٗ اٌؾّلأٟ ِٚو٠ف ) .ٚاٌجوٚر١ٕبد ٚاِزٖبٓ اٌؼٕبٕو اٌّؼل١ٔخ

ٚEnnab ( ْٚاٌٝ كٚه2023ٚافو ) ْزلاد اٌى١ّبئٟ ٌفٟ رؾ١َٓ اٌّؾزٜٛ اٌغنائٟ ٚ ٌؼٚٛٞاٌز١َّل ا

 اٌّى١َىٟ. ا١ٌٍّْٛٚ اٌْبكٚن ٚاٌىو٠ت فوٚد
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 Conclusions and Recommendation:الاعخُخبخبث ٔانخٕصٛبث 5

 :الاعخُخبخبث5-6

 ِٓ فلاي ٔزبئظ اٌزغوثخ ٠ّىٓ اْ َٔزٕزظ ِب٠ٍٟ:

 اوضوفٟ ػٍٝ اٌٖٕف اثٛ ٍوح لِٛٞ إٌٕف رفٛق اٌجورمبي اكٜ اٌٝ  ٕٕفٟاْ اٌزجب٠ٓ اٌٛهاصٟ ث١ٓ -1

 اٌى١ّ١بئٟ.اٌّؾزٜٛ ٕفبد إٌّٛ اٌقٚوٞ ٚاٌغنهٞ ٚ

ٍِغُ ٌزو0.6اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل ػٕل اٌزوو١ي ّٕظُ إٌّٛ اٌوُ ث اْ-2
-1

ؽَٓ ِٓ ِئّواد إٌّٛ اٌقٚوٞ لل  

 ٌْزلاد اٌجورمبي. ٚاٌغنهٞ ٚاٌى١ّ١بئٟ

غُ ٌزو1ثزوو١ي  Humznicاْ اٙبفخ اٌَّبك اٌؼٚٛٞ -3
-1

ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٕفبد  اػطٝ اػٍٝ 

 ى١ّ١بئٟ ٌْزلاد اٌجورمبياٌّؾزٜٛ اٌاٌقٚو٠خ ٚاٌغنه٠خ ٚ

ٚاٙؼ فٟ رؾ١َٓ ٕفبد إٌّٛ اٌّلهٍٚخ ام رفٛلذ ِؼبٍِخ  ِٞؼٕٛ ربص١وٌٍزلافلاد اٌضٕبئ١خ ٚاٌضلاص١خ  اْ-4

ٌزو غ0.6ٍُِ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل+ ٕٕف اٌلِٛٞاٌزلافً اٌضلاصٟ )
-

غُ ٌزوHumznic 1ٍّبك + ¹
-¹

( فٟ غبٌج١خ 

 اٌٖفبد اٌّلهٍٚخ.

 :انخٕصٛبث5-0

 ٕٟٔٛ ثّب ٠ٍٟ:

  اٌّياهػ١ٓ ثيهاػخ ٕٕف اٌجورمبي اٌلِٛٞ ٌّب ٠ز١ّي ثٗ ِٓ ٕفبد ٔٛػ١خ ع١لحاٌفلاؽ١ٓ ٚ-1

ٍِغُ ٌزو0.6هُ ّزلاد اٌجورمبي ثّٕظُ إٌّٛ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل ثزوو١ي -2
-1

ٚػٍٝ صلاس كفؼبد فلاي ٍُِٛ  

 إٌّٛ 

غُ ٌزو1ثزوو١ي  Humznicاٙبفخ اٌَّبك اٌؼٚٛٞ -3
-1 

اٌنٞ ٠ٕؼىٌ ئ١خ ٌٚزؾ١َٓ عب٘ي٠خ اٌؼٕبٕو اٌغنا

  .ّٕٛ ٚالأزبط َِزمجلاِئّواد اٌا٠غبثب فٟ 

اعواء اٌّي٠ل ِٓ اٌزغبهة ػٍٝ ِٕظُ إٌّٛ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل ٚالاٍّلح اٌؼ٠ٛٚخ ِٚؼوفخ اصو٘ب فٟ -4

 .الافوٜ ٚاٌفبوٙخ ؾ١ّٚبداٌِئّواد إٌّٛ ٚأزبط 
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 انًصبدس:-1

 :انًصبدس انؼشبٛت:1-6

اٌّٛاٌؼ ىهاػزٙب ٚهػب٠زٙب ٚأزبعٙب.ِْٕؤح  .(1997َظٛف حدبج خهٛف )يحًذ إبشاْٛى ،ػبغف يحًذ ٔ

 ٓ.693.عّٙٛه٠خ ِٖو اٌؼوث١خاٌّؼبهف ,الإٍىٕله٠خ .

اٌفبوٙخ ٚاٌقٚوٚاد ٕٚؾخ الأَبْ . ِْٕؤح اٌّؼبهف.الاٍىٕله٠خ.  .)0265) ،ػبغف يحًذإبشاْٛى 

 ٓ.321عّٙٛه٠خ ِٖو اٌؼوث١خ.

 (.0262) بٍ ػبذ انكشٚى انفذا ٔ خبنذ بٍ َبصش انشظًٛبٌابٕ ػٛبَت، سيض٘ ػبذ انشحٛى ٔ عؼٕد 

 ٓ.218اٌيهاػخ اٌؼ٠ٛٚخ ٌٍٕق١ً. اٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ. 

اٌغيء الاٚي. كاه  –أزبط اٌفبوٙخ اٌَّزل٠ّخ اٌقٚوح  (.6996دأد ػبذ الله دأد )اغب، خٕاد رٌَٕ  ٔ

 .636ٓإًٌّٛ .اٌؼواق.عبِؼخ اٌىزت ٌٍطجبػخ ٚإٌْو. 

ٚؽبِ٘  NPKربص١و اٌَّبك اٌّووت  (.0202) الايبو، َبٛم يحًذ ايٍٛ ٔ ْٛثى ثبيش ػبذ اندببس انؼببعٙ

. ٚلبئغ Eriobotrya japonica Lindlفٟ ّٔٛ ثبكهاد ا١ٌٕىٟ ك١ٔب  GA3اٌوُ ا١ِٛ١ٌٙه ٚ

 .1403-1391اٌّئرّو اٌؼٍّٟ اٌضبِٓ ٚاٌلٌٟٚ اٌضبٟٔ ٌى١ٍخ اٌيهاػخ / عبِؼخ رىو٠ذ.

اٌٙوِٛٔبد إٌجبر١خ ٚرؤص١وارٙب  (.0269) يبْش حًٛذ عهًبٌ ٔ ػهٙ حغٍٛ خبعى انخٛكبَٙ الاعذ٘،

 و١ٍخ اٌيهاػخ.عبِؼخ اٌمبٍُ اٌقٚواء.اٌؼواق.كاه اٌٛاهس ٌٍطجبػخ ٚإٌْو.  اٌفٍَغ١خ.

332.ٓ 

ٚ    IQ Combiربص١و هٍّلح رواو١ي ِقزٍفٗ ِٓ ٍّبك إٌبٔٛ (.0202انخًًٛٙ، حبسد يحًٕد ػضٚض )

Disper Osmotic   فٟ اٌٖفبد اٌفٍَغ١خ ٚاٌزْو٠ؾ١خ ٚالأزبع١خ ٌٖٕف١ٓ ِٓ ٔق١ً اٌزّو

Phoenix dactylifera L.   رؾذ هٞ اٌزٕم١ٜ  ثب١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ.اٛوٚؽخ كوزٛهاٖ.عبِؼخ

 ٓ.275اٌجٖوح. و١ٍخ اٌيهاػخ.اٌؼواق.

ٚىاهح  -اٌيهاػٟ  ١بد. ِل٠و٠خ الاؽٖبءرمو٠و أزبط اّغبه اٌؾّٚ (.0203) اندٓبص انًشكض٘ نلاحصبء

 ٓ.18اٌؼواق. -اٌزقط١ٜ 

إٌّٛ اٌقٚوٞ ٕٚفبد  رؤص١و ثؼ٘ اٌّووجبد اٌؼ٠ٛٚخ فٟ (.2012) نحًذاَٙ، يُٗ حغٍٛ ؽشٚف ػبذ اللها

عبِؼخ  .كوزٛهاٖ . و١ٍخ اٌيهاػخ  اٌؾبًٕ اٌى١ّخ ٚإٌٛػ١خ ٌٍي٠زْٛ ٕٕف ثؼ١ْمخ . اٛوٚؽخ 

 ٓ.225إًٌّٛ . اٌؼواق.
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 ٚاٙبفخ اٌىب٠ٕز١ٓ إٌّٛ ثّٕظُ اٌوُ رؤص١و (.0200) ٔغغبٌ صٚذ يشٚف  الله انغٓشانحًذاَٙ، خبنذ ػبذ 

 فوٚد اٌىو٠ت ٌْزلاد اٌّؾزٜٛ اٌى١ّ١بئٟ فٟ ث١ّٕٙب ٚاٌزلافً ا١ٌِٙٛه ؽبِ٘

 .108-96(:4)4ٚاٌْبكٚن.ِغٍخ ٍبِواء ٌٍؼٍَٛ اٌٖوفخ ٚ اٌزطج١م١خ.

اٍزغبثخ  (..026) الاحبببٙ ٔػًش ْبؽى يصهحانحًذاَٙ، خبنذ ػبذ الله انغٓش ٔادٚب خبعى ػببط 

.ِغٍخ Millerّزلاد اٌجورمبي اٌّؾٍٟ ٌٍوُ ثّٕظُ إٌّٛ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل ٚ اٌّؾٍٛي اٌّغنٞ 

)ػلك فبٓ(: ٚلبئغ اٌّئرّو اٌؼٍّٟ اٌَبثغ ٚ اٌلٌٟٚ الاٚي 18عبِؼخ رىو٠ذ ٌٍؼٍَٛ اٌيهاػ١خ. 

 ٌٍجؾٛس اٌيهاػ١خ.

ٙخ اٌَّزل٠ّخ اٌقٚوح .ِل٠و٠خ اٌىزت ٚاٌّطجٛػبد اٌغبِؼ١خ. اّغبه اٌفبو (.0220انذٚش٘، َضال )

 ٓ.626ٍٛه٠ب.

رطج١مبد فٟ ر١ُّٖ ٚرؾ١ًٍ اٌزغبهة . كاه اٌؾىّخ  (.6992انغبْٕكٙ، يذحج يدٛذ ٔكشًٚت ْٔٛب )

 ٓ.488ٌٍطجبػخ ٚإٌْو .عبِؼخ إًٌّٛ. ٚىاهح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ. اٌؼواق.

أٍزغبثخ ّزلاد اٌي٠زْٛ  (.0260أعًبػٛم ٔػبذ انغخبس كشٚى غضا٘ )ؽهؼ، خًؼت عُذ ٔػهٙ ػًبس 

(: 1)43ٌٍزغن٠خ اٌٛهل١خ ثب١ٌِٙٛٛغ١ٓ ٚف١ٍٜ اٌؾل٠ل اٌئه . ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌياهػ١خ اٌؼوال١خ , 

58 – 75 . 

رؤص١و اٌجوٍٚٛي ٚ اٌجوا١ٍٕٛلا٠ل فٟ ّٔٛ ٚو١ّخ ٚٔٛػ١خ (.0261) خبنذ خًٛم ٔ ػٛبدة ػذا٘ ػبٛذ  ؽًخٙ،

 .66-58(:2) 4ِغٍخ اٌّضٕٝ ٌٍؼٍَٛ اٌيهاػ١خ  اٌز١ٓ.ؽبًٕ 

 -ٚىاهح اٌزؼ١ٍُ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ   -رغل٠خ إٌجبد اٌزطج١مٟ. عبِؼخ ثغلاك  ( .69.9) ، فبظم حغٍٛانصحبف

 ٓ.258اٌؼواق. –ِطجؼخ اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ فٟ إًٌّٛ –ث١ذ اٌؾىّخ ٌٍْٕو ٚاٌزوعّخ ٚاٌزٛى٠غ 

اٌيهاػخ اٌؼ٠ٛٚخ ٚاٌج١ئخ , كاه أثٓ  (.0260ػبذالله انحًذاَٙ ) ػهٕاٌ، خبعى يحًذ ٔسائذة إعًبػٛم

  ٓ.258الأص١و ٌٍطجبػخ ٚإٌْو. عبِؼخ إًٌّٛ. اٌؼواق.

و١ٍخ .اٌَّبء ِطجؼخ . اٌؼ٠ٛٚخ اٌيهاػخ فٟ أٍب١ٍبد .(0265) يصهح ْبؽى ٔػًش يضٚبٌ يٕفك ، يغهػ

 ٓ.149اٌيهاػخ. عبِؼخ الأجبه.عّٙٛه٠خ اٌؼواق.
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 الملاحق :-2

  7277عام ل المقدسة كربلاءمحافظة ل بعض عناصر المناخ (1) ممحق

 شبكة الارصاد الجوية الزراعية العراقية / وزارة الزراعةالمصدر: 

 

 انؾٓش
 يؼذل الايطبس

 يهى

دسخت 

حشاسة ان

انؼظًٗ و
o

 

دسخت 

حشاسة ان

و انصغشٖ
o

 

انخدًٛغ 

انحشاس٘ و
o

 

انشغٕبت 

 بٛتانُغ

 انؼظًٗ %

 انشغٕبت

 انُغبٛت

انصغشٖ 

% 

وبْٔٛ 

 اٌضبٟٔ
39.4 22.17 4.16 335.91 91.06 36.65 

 34.18 90.57 368.13 6.32 23.78 2.30 ّجبٛ

 22.91 84.08 479.97 7.87 27.32 37.3 اماه

 21.62 81.00 607.16 12.46 33.49 21.1 ١َٔبْ

 9.72 63.18 882.62 18.60 45.19 6.3 ا٠به

 8.22 55.34 1015.49 23.72 48.18 0.0 ؽي٠واْ

 10.79 60.85 1037.53 23.49 46.15 0.0 رّٛى

 8.71 57.92 1069.52 24.68 47.06 0.0 اة

 10.98 70.51 933.59 20.94 44.37 0.0 ا٠ٍٛي

رْو٠ٓ 

 الاٚي
6.1 41.37 18.29 805.36 75.93 18.99 

رْو٠ٓ 

 اٌضبٟٔ
0.6 30.53 9.00 529.91 83.91 21.74 

وبْٔٛ 

 الاٚي
22.9 23.99 6.62 408.53 90.96 32.70 
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 البراسينولايد النباتي ( منظم النمو7) ممحق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 Humznic( مكونات السماد العضوي 7) ممحق
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 ( سػ يُظى انًُٕ انبشاعُٕٛلاٚذ ٔاظبفت انغًبد انؼعٕ٘ يغ يبء انش2٘) يهحك

 

 

 

 

 

 

 

 

 اؽٓش يٍ انخدشبت 1بؼذ ( ؽخلاث انبشحمبل صُفٙ انذيٕ٘ ٔابٕ عشة 5) يهحك

 



  

84 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يهغى نخش 2.1يؼبيهت صُف انذيٕ٘ +-A انًُٕ انخعش٘ (1)يهحك
-6 

 Humznicغى نخش 6 بشاعُٕٛلاٚذ +

B-نهصُف ابٕ عشة  نهخذاخم انثلاثٙ يؼبيهت انًمبسَت 

A B 
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 يؼبيهت صُف - B نهصُف ابٕ عشة نهخذاخم انثلاثٙ يؼبيهت انًمبسَت -A انًُٕ اندزس٘ (7) يهحك

يهغى نخش2.1انذيٕ٘ +
-6 

 Humznicغى نخش 6 بشاعُٕٛلاٚذ +

A B 
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Abstract 

   The experiment was carried out in the certified Karbala Citrus Nursery / 

Horticulture Department / Ministry of Agriculture located in Al-Hindiyah 

District / Karbala Governorate. for the period from March to mid-October 

2023, to study the response of orange seedlings budded on sour orange 

rootstock to spraying with the growth regulator Brassinolide and the 

addition of organic fertilizer Humzinc to the soil, and their interaction on 

some morphological and chemical growth characteristics. 

   An experiment was carried out with factorial (2*3*3) design using a 

complete randomized design with three replications. The first factor was 

the cultivars (Boold and Navel). The second factor was spraying with 

Brassinolide growth regulator at three concentrations (0, 0.3, and 0.6 mg 

L
-1

) , and the third factor was the addition of organic fertilizer Humzinc at 

three concentrations (0, 0.5, and 1 g L
-1

). The orange Saplings  were 

sprayed with Brassinolide at three dates during the growth season on 

15/3, 15/4, and 15/5/2023. Additionally, organic fertilizer was added to 

the soil at a rate of 250 ml per seedling in 6 installments starting from 

16/3 until 16/8/2023 

    The results of this study can be summarized as follows: 

1-The Blood cultivar outperformed the Navel cultivar  in most 

morphological growth traits (main stem length, number of lateral 

branches, number of leaves, percentage of dry matter in the vegetative 

mass, root length, and volume) reaching (21.60 cm, 4.215 branches 

Sapling
-1

, 82.940 leaves Sapling
-1

, 36.810%, 73.260 cm, and 37.220 cm
3
) 

successively, while the Navel cultivar  excelled in giving the highest 

significant increase in leaf area and percentage of dry matter in root mass 

(32.640 cm
2
 and 28.950%) successively. 



  

II 
 

2- The Boold cultivar  distinguished itself from the Navel cultivar  by 

recording the highest significant increase in leaf content of chlorophyll, 

carbohydrates, protein, and N, P, K, Fe, Zn, and Mn reaching (70.860 

SPAD, 14.430%, 10.831%, 1.733%, 0.211%, 1.363%, 42.993 mg kg
-1

, 

36.366 mg kg
-1

, 16.957 mg kg
-1

) successively. 

3-  The treatment of spraying with brassinolide growth regulator has a 

significant impact on the vegetative and root growth indicators. The 

treatment at a concentration of 0.6 mg L
-1

 surpassed in giving the main 

stem length and stem diameter, number of lateral branches, number of 

leaves, leaf area, leaves surface area, percentage of dry matter in 

vegetative and root mass, length and volume of the root (28.210 cm, 

5.262 cm2, 4.622 branches Sapling 
-1

, 91.460 leaves Sapling
-1

, 34.680 

cm
2
, 3188 cm

2
, 46.140%, 32.970%, 93.560 cm, and 44.170 cm

3
) 

successively compared to the control. 

4- As for the nutritional and mineral content of the leaves, treating them 

with 0.6 mg L
-1

 of brassinolide growth regulator led to the highest content 

of chlorophyll, carbohydrates, protein, and the mineral elements N, P, K, 

Fe, Zn, and Mn (78.230 SPAD, 15.450%, 12.715%, 2.034%, 0.223%, 

1.448%, 44.923 mg kg-1, 38.126 mg kg
-1

, 19.087 mg kg
-1

) respectively, 

compared to the control treatment. 

5- Application of organic fertilizer Humznic at a concentration of 1g L
-1 

showed a significant impact on all vegetative and root growth indicators, 

stem length and stem diameter, number of lateral branches, number of 

leaves, leaf area, leaves surface area, percentage of dry matter in 

vegetative and root mass, length and volume of the root (23.760 cm, 

4.759 cm2, 4.422 branches Sapling
-1

, 85.050 leaves Sapling
-1

, 32.960 

cm2, 2851 cm2, 41.720%, 31.380%, 83.720 cm, 40.670 cm
3
) 

successively compared to the control treatment. 
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6-As for the content of the leaves regarding chlorophyll, carbohydrates, 

proteins, and the mineral elements nitrogen, phosphorus, potassium, iron, 

zinc, and manganese, the treatment of adding organic fertilizer Humznic 

at a concentration of 1g L
-1

 gave the highest content reached (74.620 

SPAD, 14.960%, 12.101%, 1.936%, 0.232%, 1.477%, 46.242 mg kg
-1

, 

37.889 mg kg
-1

, 19.393 mg kg
-1

) successively, while the comparison 

treatment recorded the lowest values. 

7- The binary and triple interactions between study factors led to a clear 

moral superiority in the studied characteristics compared to the control 

treatment. The triple interaction treatment (Blood cultivar  + brassinolide 

conc. 0.6 mg L
-1

 + organic fertilizer Humic, conc. 1 g L
-1

) excelled in 

providing the highest moral increase in most indicators of vegetative and 

root growth, chlorophyll, carbohydrates, protein content, and mineral 

concentration in leaves compared to other treatments. 
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