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 الأهداء

 "بسم الله خالقي وميسراموري 

 وعصمت أمري ، لك كل الحمد والإمتنان"

 وبكل حب اهدي ثمرة نجاحي وتخرجي 

الى الذي زين أسمي بأجمل الألقاب ،من دعمني بلا حدود وأعطاني بلا مقابل الى من علمني أن الدنيا 

ذي بعد الله فخري كفاح وسلاحها العلم والمعرفة ، داعمي الأول في مسيرتي وسندي وقوتي وملا

 واعتزازي

 " والدي الغالي حفظه الله "

الى من جعل الله الجنة تحت أقدامها ، وأحتضني قلبها قيل يديها وسهلت لي الشدائد بدعائها، الى القلب 

 الحنون والشمعه التي كانت لي في الليالي المظلمات سرقوتي ونجاحي

"والدتي العزيزة أطال الله في عمرها "   

أمدني بالقوة والتوجية وأمن بي ودعمني في الأوقات الصعبة لأصل الى ما أنا عليه الأن الى من   

 "الأستاذ عليوي عبد الرضا"

حيث كان خير عون لي الى من جاد علي بوقته وأكرمني بفضله إقراراً مني بفضله وأعترافاً بحقه 

 وسند

"محمد  "زوجي الحبيب   

"أبنتي وأميرتي ليان"الى قرة عيني ونبض قلبي وأول فرحةً لي   

الى من ساندوني بكل حب عند ضعفي وأزاحو عن طريقي المتاعب ممهدين لي الطريق زارعين الثقة 

الى من شد الله بهم عضدي فكانوا خير معين والإصرار بداخلي  

أمير" -"أخوتي خالد    

لالهن طعم الحياة الجميلة، تلك الملائكة التي غيرن مفاهيم الى ملائكة رزقني الله بهن لأعرف من خ

  زهراء" –زينب  –تغريد  –"أخواتي رغد الحب والصداقة والسند في حياتي 

الى كل شخص أحبني وتمنى الي الخيرومد لي يد العون تحية حب وأحترام أهدي أليكم جميعاً ثمرة 

  جهدي 
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 نورس كامل الحسيني



 
 

 الشكر والتقدير

 " الحمد لله على شعور لذة تحقيق الحلم"

الحمد لله حمداً كثيراً الذي رزق البشرية العلم والمعرفة وأبعدنا عن الجهل ، والصلاة والسلام على 
 سيدنا ونبينا محمداً المصطفى واله الطيبين الطاهرين 

 انطلاقاً من العرفان بالجميل....

الحمد لله الذي وفقني لأتمام هذا البحث العلمي، وأتقدم بجزيل الشكر والتقدير الى مشرفي الفاضل 
الذي كان له الدور الأكبر في توجيهي وإرشادي خلال مراحل البحث. لم  الدكتور كاظم محمد عبدالله

مستويين يكن دعمه مقتصراً على الجانب الأكاديمي فحسب، بل كان مصدر تشجيع وإلهام على ال
الشخصي والعلمي. أشكر له وقته وجهوده وصبره الذي أبداه في متابعة تقدمي وتعليمي كيفية التعامل 
مع التحديات البحثية بروح المثابرة. كانت نصائحه السديدة وتوجيهاته الدقيقة دافعاً لي نحو تحقيق هذا 

ك في علمه وعمله.الإنجاز. فله كل الشكر والأمتنان والتقدير، وأسال الله أن يبار  

  .يسرني أن أتقدم بالشكر الجزيل أيضاً الى مشرفي  الدكتور صباح عبد فليح

أتقدم بالشكر والتقدير للأعضاء لجنة المناقشة الموقرين على مابذلوه من جهد في قراءة رسالتي 
 المتواضعة.

صباح غازي ء الدكتور جامعة كربلا –كما أتوجه بالشكر والأمتنان والتقدير الى عميد كلية الزراعة 
.شريف  

لجميع أساتذتي الذين تلقيت العلم على أيديهم في كلية الزراعة/ جامعة كما أتقدم بالشكر والتقدير
 كربلاء/ قسم البستنة وهندسة الحدائق.

زيد والدكتور  حميد الفرطوسيوالدكتور سوزان محمد خضير  وأيضاً شكري وتقديري الى الدكتورة
.ايضاً شكري ياسين صباحوالأستاذ جاسب خزعل والأستاذ  سراب عبد الهاديوالدكتورة  خليل

رسل علي.والست  لبنى عبد كاملوتقديري الى الصديقات العزيزات الست   

حسين والأستاذ  احمد عليويالأستاذ  واخوتي  عليوي عبد الرضاالأستاذ  عمي شكري وتقديري الى
لوقوفهم معي طيلة فترة دراستي.عليوي   

وتقديري الى جميع الأخوة والأخوات من طلاب الدراسات العليا / قسم البستنة وهندسة  شكري
لتعاونهم معي. 2023-2022الحدائق   

لوقوفها معي طيلة فترة دراستي. تقى صبارشكري وتقديري الى رفيقة الدرب ورفيقة العمر الدكتورة   
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 الخلاصة:

كلية  –التابعة لقسصم البسصتنة وهندسصة الحدائق  المغطاة بالسصاران نفذت تجربة اصصص في الظلة  

 و 50 و 0(( Kلدراسصصصصصصة تأثير الكاينتين ) (2024-2023 )جامعة كربلاء خلال الموسصصصصصصم -الزراعة

 و 015 و 0( (Aوالأرجنين )، على التتصصصابع(و K2 و K1 و K0( ورمز لهصصصا )1-ملغم لتر 100

ملغم  020و F( )0على التتابع( والحديد المخلبي )و A2  و A1 و A0( ورمز لها )1-ملغم لتر300

ها )1-لتر تابع( في النمو Fe2 و Fe1( ورمز ل لة  ،على الت عا والمحتوى المعدني ومحتوى المواد الف

طبياً لشصصصصصصصتلات نبات النيم. نفذت الدراسصصصصصصصة كتجربة عاملية بتصصصصصصصصميم القطاعات العشصصصصصصصوائية الكاملة 

(Randomized complete block designوبواقع ثلاث )أظهرت النتائج مكررات.  ة 

أثر منظم النمو  ،اذالصصصصصفات المدروسصصصصة فيلمعاملات المنفردة تأثيرات معنوية متفاوتة أثرت ا

الكاينتين في جميع صصفات النمو الخضصري ومعظم الصصفات الكيميائية، بينما كان للحامض الأميني 

ونسصصصبة ، ومحتوى الكربوهيدرات الكلية في الأوراق، في صصصصفة قطر السصصصاق الأرجنين تأثيرمعنوي

بة البروتين الكلية وفي محتوى أنواع ونسصصص، ومحتوى الحديد  ،النيتروجين والفسصصصفور والبوتاسصصصيوم

كان للحديد المخلبي تأثيرمعنوي في ارتفاع النبات والمسصصصصصصصاحة الورقية  .التربينات قيد الدراسصصصصصصصة

وبعض الصفات الكيميائية ومنها الكاروتينات والنسبة المئوية للبوتاسيوم في الأوراق ومحتوى كل 

 في الاوراق. Salaniaو Geduninمن 

 فيأظهرت النتائج تفاوتاً في التأثيرات المعنوية لمعاملات التداخل الثنائية بين عوامل الدراسصصة 

 42.55)لارتفاع النبات توسطاً أعلى م (K2A1) أعطت معاملة التداخلإذ ، الصفات المدروسة 

 أعطت .(مل 6.006)لقطر الساق بلغ  لاً أعلى معد( (Fe1K2بينما أعطت معاملة التداخل  (،سم

ً متوسصصصصطأعلى  )Fe2A2( لمعاملة التداخ ، وأعطت (1-ورقة نبات 27.87)لعدد الأوراق إذ بلغ  ا

ً أعلى  )Fe2A0( لالتداخ معاملة بينما أعطت معاملة  (،2سم 988)للمساحة الورقية بلغ  متوسطا

تداخل ً على مأ ( K1A1( ال طا يل الكلي بلغ  توسصصصصصصص وزن  1-ملغم غرام 56.19)لمحتوى الكلوروف

ً أعلى م (Fe2A2)، وأعطت معاملة التداخل (طري لنسصصبة الكربوهيدرات في الأوراق بلغ  توسصصطا

ً أعلى م( K0A2)بينما اعطت المعاملة  (،1-ملغم غم وزن جاف 13.31) النتروجين لتركيز توسطا

ً أعلى م (Fe2A2 )التصصصداخصصصل واعطصصصت معصصصاملصصصة (،%3.308)بلغ  للفسصصصصصصصفور بلغ  توسصصصصصصصطصصصا

 (%19.69)من البروتين بلغ  تركيزأعلى K2A2) )بينما أعطت معاملة التداخل (،0.1540%)

ً وسجلت أعلى متوسط( Fe1A1)فوقت معاملة التداخلوت  100ملغم  1506)بلغ  ((Cلفيتامين   ا

محتوى الأوراق من بعض أنواع التربينات كان قد تأثر معنوياً بمعاملات التداخل بين ان . (1-غم
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( Nimibin)أعلى المتوسصصصصصصصطصصات لكصصل من  (A2Fe2)أعطصصت المعصصاملصصة  اذ الأرجنين والحصصديصصد،

 (Fe1A1(، بينما أعطت المعاملةتابع، على الت(1-مايكروغم 2096و 2067)بلغ ( Salania)و

 2044)بلغ  (Gedunin)و( Nimibunal)و (Azadiractin A)أعلى المتوسصصصصطات لكل من 

  .تابع، على الت(1-مايكروغم 1233)( Fe2A2) لم تختلف معنوياً عن المعاملة( 2050و

رتفاع النبات حيث أعطت معاملة التداخل ابينت نتائج التداخل الثلاثي تأثيراً معنوياً في صصصصصصفة 

(K2A2Fe2) أعلى م ً أعلى  (K2A2Fe2) واعطت معاملة التداخل (،سصصم 46.00) بلغ توسصصطا

ً توسصصطم ً توسصصطأعلى م (K2A2Fe1) وأعطت معاملة التداخل (.ملم 6.337)لقطر السصصاق بلغ  ا  ا

.(2سم 1123بلغ )لمساحة الورقية 



 

 
 

 

 قائمة المحتويات

رقم  الموضوع ت

 الصفحة

 2  المقدمة 1

 3 استعراض المراجع 2

 3 (Neemالنيم )نبات  2-1

 3 الوصف النباتي والموطن الأصلي 2-1-1

 4 التصنيف النباتي والتسميات الشائعة لنبات النيم في العالم 2-1-2

 Classification   Potanical 4التصنيف النباتي  2-1-2-1

 5 تسمية النبات 2-1-2-2

 5 الأهمية الزراعية والصناعية والطبية للنبات 2-2

 7 المحتوى الكيميائي لنبات النيم 2-1-2

 Triterpenoids 8التربينات  2-2-2

 11 (Biosynthesisالبناء الحيوي للتربينات ) 2-2-3

 12 نباتدور التربينات في ال 2-3

 13 أهمية التربينات 2-3-1

 Plant Growth Regulators 14 يةنمو النباتالمنظمات  2-3-1-1

 14 السايتوكاينينات 2-3-1-2

 Kinetin 15الكاينتين  2-3-1-3

 16 النمو الخضري للنباتتأثير الكاينتين في  2-3-2-4

 17 ثير الكاينتين على التركيب الكيميائي للنباتأت 2-3-2-5

 19 الأحماض الأمينية 2-3-2-6

 20 الأرجنين 2-3-2-7

 20 تأثير الأرجنين في النمو الخضري للنبات 2-3-2-8

 21 الكيميائي للنباتثيرالأرجنين على التركيب أت 2-4

 22 الحديد المخلبي 2-4-1

 23 تأثيرالحديد المخلبي على النمو الخضري للنبات 2-4-2

 23 ثير الحديد المخلبي على التركيب الكيميائي للنباتأت 2-4-2-1

 Materials and Methods 25المواد وطرائق العمل  3

 25 موقع الدراسة وتهيئة مكان العمل 3-1

 26 زراعة البذور وعمليات الخدمة 3-2

 26 المستخدم وعوامل التجربةالتصميم  3-3

 28 الصفات المدروسة 3-4



 

 
 

 28 الصفات الخضرية 3-4-1

 28 الصفات الكيميائية 3-4-2

 28 وزن طري( 1-تقدير محتوى الكلوروفيل الكلي في الأوراق )ملغم غم 3-4-2-1

محتوى الاوراق من الكاربوهيدرات الذائبة الكلية )ملغم غم وزن تقدير 3-4-2-2

 (1-جاف

29 

 30 تقدير بعض العناصر الغذائية 3-4-3

 30 هضم وتحضير العينات 3-4-3-1

 31 لنتروجين في الأوراق %لتقدير النسبة المئوية  3-4-3-2

 31 )%(في الأوراقلفسفور لتقدير النسبة المئوية  3-4-3-3

 32 %() في الأوراق لبوتاسيومتقدير النسبة المئوية ل 3-4-3-4

 32  (1-كغم تركيز الحديد )ملغمتقدير  3-4-3-5

 32 تقدير نسبة البروتين الكلية في الأوراق )%( 3-4-3-6

 33 (1-غم )ملغم في الأوراق Cفيتامين  محتوىتقدير 3-4-3-7

 33 وزن طري( 1-غم)ملغم  في الأوراق الكاروتينات محتوىتقدير 3-4-3-8

 33 تقدير المادة الفعالة التربينات 3-4-3-9

 Results and Discussion 35 النتائج والمناقشة 4

 35 الكاينتين والارجنين والحديد المخلبي في النموالخضري ضافةإتأثير 4-1

 35 ارتفاع النبات )سم(  4-1-1

 36 ملم(قطر الساق ) 4-1-2

 37 (1-نبات )ورقةعدد الأوراق  4-1-3

 38 (1-نبات 2)سمالمساحة الورقية  4-1-4

ضافة الكاينتين والأرجنين والحديد المخلبي في بعض الصفات إتأثير  4-2

 الكيميائية 

40 

 40 وزن طري( 1-غم )ملغممحتوى الكلوروفيل الكلي في الأوراق  4-2-1

 41 (1-)ملغم غم وزن جاف الكربوهيدرات الكلية في الأوراقمحتوى  4-2-2

 42 وراق من النتروجين %محتوى الأ 4-2-3

 43 وراق من الفسفور %محتوى الأ 4-2-4

 44 وراق من البوتاسيوم %محتوى الأ 4-2-5

 45 ( 1-تقدير تركيز الحديد )ملغم كغم 4-2-6

 46 تقدير نسبة البروتين الكلية في الأوراق )%( 4-2-7

 47 وزن طري( 1-تقديرمحتوى الكاروتينات في الأوراق )ملغم غم 4-2-8

 48 (1-الأوراق )ملغم غمفي  Cتقديرمحتوى فيتامين  4-2-9

 51 تقدير نسبة بعض المواد الفعالة في النبات 4-3

 51 (Triterpenoids)التربينات  4-3-1

 51 1-مايكروغم  (Azadiractin A (محتوى 4-3-1-1



 

 
 

 52 1-مايكروغم )Nimibin (محتوى 4-3-1-2

 53 1-مايكروغم) Nimbunal (محتوى 4-3-1-3

 54 1-مايكروغم )Salanial (محتوى 4-3-1-4

 55 1-( مايكروغم Geduninl (محتوى 4-3-1-5

 57 الاستنتاجـات والتوصيـات 5

 57 (Conclusions ) ستنتاجاتالا 5-1

 58 (Recommendations)التوصيات  5-2

 59 (References )المصادر 6

 59 (Arabic references ) المصادر العربية 6-1

 61 (Foreign references ) الأجنبيةالمصادر  6-2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 ولقائمة الجدا

رقم  العنوان الرقم
 الصفحة

 التصنيف النباتي للنيم 1جدول ال
 

4 

 7 المكونات الكيميائية للأوراق النيم 2جدول ال

 بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة التجربة 6جدول ال
 

25 

 .ملات حسب التصميم التجريبي للتجربةاتوزيع المع يوضح مخطط 7جدول ال
 

27 

 المحاليل القياسية للتربينات 8جدول ال
 

34 

 رتفاع النباتاتأثير الرش بالكاينتين والارجنين والحديد المخلبي في  9جدول ال
 )سم( لشتلات النيم.

35 

السصصصصصصصاق تأثير الرش بالكاينتين والارجنين والحديد المخلبي في قطر  10جدول ال
 )ملم( لشتلات النيم.

36 

فة عدد  11جدول ال يد المخلبي في صصصصصصصص حد كاينتين والارجنين وال بال تأثير الرش 
 ( لشتلات النيم.1-الأوراق )ورقة نبات

37 

تصصأثير الرش بصصالكصصاينتين والارجنين والحصصديصصد المخلبي في المسصصصصصصصصاحصصة  12جدول ال
 ( لشتلات النيم.1-نبات 2الورقية )سم

38 

تصصصأثير الرش بصصصالكصصصاينتين والارجنين والحصصصديصصصد المخلبي في محتوى  13جدول ال
شصصصصصصصتلات لوزن طري(  1-الكلوروفيصصل الكلي في الأوراق )ملغم غرام

 النيم.

40 

تصصصأثير الرش بصصصالكصصصاينتين والارجنين والحصصصديصصصد المخلبي في محتوى  14جدول ال
 شتلات النيم.ل( 1-الكربوهيدرات في الأوراق )ملغم غم وزن جاف

41 

تصصصأثير الرش بصصصالكصصصاينتين والارجنين والحصصصديصصصد المخلبي في محتوى  15جدول ال
 شتلات النيم.لالأوراق من النتروجين الكلي )%( 

42 

تصصصأثير الرش بصصصالكصصصاينتين والارجنين والحصصصديصصصد المخلبي في محتوى  16جدول ال
 الأوراق من الفسفورالكلي )%( في أوراق شتلات النيم.

43 

تصصصأثير الرش بصصصالكصصصاينتين والارجنين والحصصصديصصصد المخلبي في محتوى  17جدول ال
 شتلات النيم.لالأوراق من البوتاسيوم )%( 

44 

تأثير الرش بالكاينتين والارجنين والحديد المخلبي في صصصصصصصفة محتوى  18جدول ال
 ( في أوراق شتلات النيم.1-الأوراق من الحديد )ملغم كغم

45 

تأثير الرش بالكاينتين والارجنين والحديد المخلبي في نسصصصصبة البروتين  19جدول ال
 شتلات النيم.لالكلية في الأوراق )%( 

46 

تصصصأثير الرش بصصصالكصصصاينتين والارجنين والحصصصديصصصد المخلبي في محتوى  20جدول ال
وزن طري( في أوراق شتلات  1-الأوراق من الكاروتينات )ملغم غرام

 النيم

47 



 

 
 

تأثير الرش بالكاينتين والارجنين والحديد المخلبي في نسصصصصصصصبة فيتامين  21جدول ال
C  شتلات النيمل( 1-غم 100في الأوراق )ملغم 

48 

تصصصأثير الرش بصصصالكصصصاينتين والارجنين والحصصصديصصصد المخلبي في تربينصصصات  22جدول ال
(Azadiractin Aمايكروغ )في أوراق شتلات النيم 1-م 

51 

بصصصالكصصصاينتين والارجنين والحصصصديصصصد المخلبي في تربينصصصات تصصصأثير الرش  23جدول ال
(Nimibinمايكروغ )في أوراق شتلات النيم. 1-م 

52 

تصصصأثير الرش بصصصالكصصصاينتين والارجنين والحصصصديصصصد المخلبي في تربينصصصات  24جدول ال
(Nimibunalمايكروغ )في أوراق شتلات النيم 1-م 

53 

والحصصصديصصصد المخلبي في تربينصصصات تصصصأثير الرش بصصصالكصصصاينتين والارجنين  25جدول ال
(Salaniaمايكروغ )في أوراق شتلات النيم 1-م 

54 

تصصصأثير الرش بصصصالكصصصاينتين والارجنين والحصصصديصصصد المخلبي في تربينصصصات  26جدول ال
(Geduninمايكروغ )في أوراق شتلات النيم 1-م 

55 

                                            

                                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 قائمة الاشكال

رقم  عنوان ال الرقم   

 الصفحة

 9 يوضح فئات التربينويدات بناءً على عدد وحدات الكاربون وأنشطتها 1 الشكل 

 10 صيغ مركبات مبنية من وحدات الأيزوبرن 2الشكل 

 10 قاعدة الأيزوبرن 3الشكل 

 11 البناء الحيوي للتربينات 4الشكل 

دور السايتوكاينينات في نمو النبات وتطوره ووظائف التمثيل الغذائي  5الشكل 

 الأخرى في البيئات الطبيعية والمجهدة

15 

 16 التركيب الكيميائي للكاينتين 6الشكل 

 30 المنحني القياسي للكربوهيدرات 7الشكل 

 PO2KH 32%( بأستعمال )الفسفور المنحني القياسي لتقدير  8الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 قائمة الملاحق

 رقم الصفحة العنوان الرقم

 80 ملحق المحاليل القياسية 1

محتوى في تأثير الرش بالكاينتين والأرجنين والحديد المخلبي  2

 (F1K0A0عند المعاملة ) التربينات لشتلات نبات النيم

81 

محتوى في تأثير الرش بالكاينتين والأرجنين والحديد المخلبي  3

 (F1K0A1التربينات لشتلات نبات النيم عند المعاملة )

82 

محتوى في تأثير الرش بالكاينتين والأرجنين والحديد المخلبي  4

 (F1K0A2عند المعاملة) التربينات لشتلات نبات النيم

83 

 محتوىفي تأثير الرش بالكاينتين والأرجنين والحديد المخلبي  5

 (F1K1A0التربينات لشتلات نبات النيم عند المعاملة)

84 

محتوى في تأثير الرش بالكاينتين والأرجنين والحديد المخلبي  6

 (F1K1A1التربينات لشتلات نبات النيم عند المعاملة )

85 

محتوى في تأثير الرش بالكاينتين والأرجنين والحديد المخلبي  7

 (F1K1A2عند المعاملة ) التربينات لشتلات نبات النيم

86 

ى محتوفي تأثير الرش بالكاينتين والأرجنين والحديد المخلبي  8

 (F1K2A0التربينات لشتلات نبات النيم عند المعاملة )

87 

محتوى في رجنين والحديد المخلبي تأثير الرش بالكاينتين والأ 9

 (F1K2A1التربينات لشتلات نبات النيم عند المعاملة )

88 

محتوى في تأثير الرش بالكاينتين والأرجنين والحديد المخلبي  10

 (F1K2A2عند المعاملة ) التربينات لشتلات نبات النيم

89 

وى محتفي تأثير الرش بالكاينتين والأرجنين والحديد المخلبي  11

 (F2K0A0التربينات لشتلات نبات النيم عند المعاملة )

90 

محتوى في لأرجنين والحديد المخلبي تأثير الرش بالكاينتين وا 12

 (F2K0A1التربينات لشتلات نبات النيم عند المعاملة )

91 

محتوى  فيتأثير الرش بالكاينتين والأرجنين والحديد المخلبي  13

 (F2K0A2التربينات لشتلات نبات النيم عند المعاملة )

92 

محتوى  فيتأثير الرش بالكاينتين والأرجنين والحديد المخلبي  14

 (F2K1A0عند المعاملة )التربينات لشتلات نبات النيم 

93 

محتوى  فيتأثير الرش بالكاينتين والأرجنين والحديد المخلبي  15

 (F2K1A1التربينات لشتلات نبات النيم عند المعاملة )

94 

محتوى  فيتأثير الرش بالكاينتين والأرجنين والحديد المخلبي  16

 (F2K1A2التربينات لشتلات نبات النيم عند المعاملة )

95 



 

 
 

محتوى  في تأثير الرش بالكاينتين والأرجنين والحديد المخلبي  17

 (F2K2A0التربينات لشتلات نبات النيم عند المعاملة )

96 

محتوى في والأرجنين والحديد المخلبي  تأثير الرش بالكاينتين 18

 (F2K2A1التربينات لشتلات نبات النيم عند المعاملة )

97 

محتوى  فيتأثير الرش بالكاينتين والأرجنين والحديد المخلبي  19

 (F2K2A2التربينات لشتلات نبات النيم عند المعاملة )

98 

 99 تحضير البذور قبل الزراعة 20

 مراحل نمو وتطور النبات خلال الدراسة 21
 

100 

راحل نمو وتطور النبات خلال الدراسةم 22  
 

101 

تحليل التباين للصفات الخضرية  23  
 

103الى  102من   

تحليل التباين للصفات الكيميائية  24  
 

106الى  104من   

تحليل التباين للمادة الفعالة التربينات  25  
 

  108الى 107من 

 

 

 

 

 

 



 

1 
 

 :المقدمة -1

أستخدمت النباتات والأعشاب الطبية كمعاملات علاجية منذ الأف السنين وأصبحت شائعة 

ومن بين هذه  أثارها الجانبيةوقلة  ،ورخص ثمنها، وسهولة الحصول عليها، وذلك لتوفرها ،الأستعمال

  Meliaceae التي تعود الى العائلة Azadirachta indicaالطبية هي شجرة النيم  نباتاتال

 (م   50 )وموطنها الأصلي الهند وهي شجرة إستوائية تتحمل الظروف القاحلة ودرجة حرارة تصل الى

ً الترب الفقيرة. شجرة النيم دائمة الخضرة اوراقها مركبة ريشية متبادلة ذات طعم مر وتنتج أزهارو  ا

وية بيضاء تتحول الى الأصفر الذهبي عند النضج تحتوي بيض اً بيضاء ذات عطر التي تعطي ثمار

(. تحتل شجرة النيم مكانة مهمة في الطب Neelma ،2022و Reddyبداخلها على بذرة واحدة )

الشعبي والزراعة والصناعات المختلفة وهناك الكثير من المراجع والدراسات التي تطرقت الى فوائد 

تحتوي جميع أجزاء شجرة النيم ولكن بنسب  (.Kadir ،2024وأستخدامات جميع أجزاء هذه الشجرة )

ً التي منحتها أهمية كبيرة في الصناعات  متفاوتة على العديد من المركبات الفعالة والنشطة بايلوجيا

وغيرها من المواد ( Limonoids)و( Nimblid)و( Azadirachtin)و (Nimbin )الدوائية مثل

مكانية عملها كعوامل مضادة للسرطان ومضادة لمرض السكري إت وقد تم اختبار هذه المركبات وأثبت

ويمكن أن تدخل ، وزيادة القوة المناعية للجسم، ويمكن أن تعمل كمضادات بكتيرية وفطرية وفايروسية

(. وقد وجد مؤخراً 2022وآخرون،  Asgharفي صناعة مواد التجميل والعناية بالبشرة والأسنان )

التعقيم للحد من جائحة كورونا والتشجيع على اختبار المركبات الموجودة في  أستخدم منتجاتها في مواد

(. أستخدمت منتجات النيم في الزراعة Yadav ،2024و Mauryaهذا النبات لعلاج هذا الفايروس )

كمبيدات طبيعية أو كمحسنات للتربة، وكمنشطات نمو نباتية كبدائل للمواد الكيمياوية الصناعية في 

 (. Datta ،2024لمستدامة )الزراعة ا

ً يعد التوازن الهرموني داخل النبات مهم جداً لمساعدة النبات للوصول الى الإنتاج الأمثل لذا  ا

أصبح من الشائع معاملة النباتات بالاوكسينات والجبرلينات السايتوكاينينات وحامض الأبسسيك التي 

املة البذور أو رشها على المجموع الخضري تؤدي أدوار مهمة ومختلفة داخل النبات سواء عن طريق مع

(Ali  ،يعد الكاينتين من السايتوكاينينات التي تنتج طبيعياً داخل النبات ولكن ممكن 2023وآخرون .)

ً مهم اً أضافتها خارجياً للنباتات لتلعب دور ً وأساسي ا  DNA في انقسام الخلايا وبناء الأحماض النووية ا

وزيادة محتوى الكلوروفيل ، وتأخير الشيخوخة، وتكوين الأزهار ،وتمايز الأنسجة الوعائية RNAو

(Bhatla وLal ،2023 وكل هذه المؤشرات تنعكس على زيادة النمو الخضري والجذري وتحسين ،)
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وآخرون،  Altafوهذا ما أكدته الدراسات والبحوث السابقة على محاصيل بستنية مختلفة )، نوعية الإنتاج

2024.) 

لامينية دوراً مهماً ورئيساً في زيادة النمو الخضري وزيادة الإنتاجية وتحسين تلعب الأحماض ا

الهيكل الأساسي لبناء البروتينات وأنها تؤثر بصورة مباشرة د نوعيتها للنباتات البستنية وذلك لأنها تع

وبلازم في الفعاليات الفسيولوجية من خلال دورها في بناء المركبات العضوية الأساسية لبناء البروت

(. يعد 2023وآخرون،  Kawadeوبصورة غير مباشرة من خلال بناء الأنزيمات وكمخزن للطاقة )

الأرجنين من أهم الأحماض الأمينية في الفعاليات الحيوية للنبات وذلك لأنة يحتوي على أعلى نسبة 

اء الأحماض نتروجين الى الكاربون مما يجعلة مخزن للنتروجين العضوي الضروري لنمو النبات وبن

الدور الفسيولوجي للأرجنين يتبين من خلال تحفيزه للعمليات  (.Winter ،2015النووية والبروتينات )

الفسيولوجية التي تؤدي الى زيادة بناء الكربوهيدرات وتقليل تخليق هرمون الشيخوخة وزيادة تخليق 

إثباته بالدراسات والبحوث السابقة الجبرلين والاوكسينات وبالتالي زيادة انقسام الخلايا وهذا ما تم 

(Mheidi  ،بالإضافة الى ذلك، يلعب الأرجنين دوراً في مقاومة النبات للأجهادات 2023وآخرون .)

 Malekzadehالبيئية المختلفة لأنه المادة الأساسية لتخليق البرولين والبولي أمين وأوكسيد النتريك )

 (.2023وآخرون، 

يعد الحديد من العناصر الغذائية الضرورية لجميع الكائنات الحية ومنها النبات وعلى الرغم من 

احتياجها له بكميات قليلة ويقع ضمن مجموعة العناصر الغذائية الصغرى ألا ان نقصه يسبب اضطرابات 

ية للحديد داخل فسيولوجية في نمو النبات ما قد يسبب موتها وفشل المحصول وتكمن الأهمية الفسيولوج

والكلوروفيل وتحفيز العديد من الأنزيمات والتنفس  RNAو DNAالنبات من خلال دورة في بناء 

(. كذلك يدخل الحديد في بناء وفعالية Hakeem ،2020و Aftobوتفاعلات الأكسدة والاختزال )

ونات خلال عملية الكلوروبلاست ويدخل في تركيب السايتوكرومات التي تلعب دور مهم في نقل الإلكتر

التنفس والحديد كذلك عامل مساعد للعديد من الأنزيمات الضرورية لتخليق الهرمونات النباتية مثل 

 (. Kirkby ،2023الأثلين وحامض الأبسسيك كاستجابة للاجهادات البيئية التي يتعرض لها النبات )

 أهداف البحث  

معرفة تأثير تراكيز مختلفة من الكاينتين والأرجنين والحديد المخلبي وتداخلاتهم في مؤشرات  -1

 والمحتوى المعدني لشتلات نبات النيم.النمو الخضري 

  في الأوراق لمعاملات الدراسة. أستجابة المواد الفعالة -2

  والشتلات في الحقل ضمن ظروف محافظة كربلاء المقدسة. بذورالزراعة  نجاحاختبار - -3
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 أستعراض المراجع  -2

 (Neem)النيم نبات 1-2- 

 :الوصف النباتي والموطن الَّصلي1-1-2-

حيث أصدرت  ( ( Meliaceaeالى عائلة(    Azadirachta indica)( Neemتعود شجرة النيم )     

ً في عام الأكاديمية الوطنية الأمريكية للعلوم  بعنوان النيم شجرة لحل المشكلات العالمية  1992بحثا

وأفريقيا وأعترفت فية بأهمية هذه الشجرة. شجرة النيم موطنها الأصلي شبة القارة الهندية وأمريكا 

(Vithalkar ، 2023.) تنمو هذه  .وقد تمت زراعتها مؤخراً في أمريكا الوسطى بما في ذلك المكسيك

 (21 ) المناطق الأستوائية وشبة الأستوائية، وتزدهر شجرة النيم بدرجات حرارة منالشجرة عادةً  في 

درجة  (50 )وكذلك تتحمل درجات حرارة تصل الى (. Vithalkar ، 20223درجة مئوية )(  32 )الى

( وينموالنيم في  أنواع مختلفة 8.5 - 5بين )(  pH)ودرجة حموضة  .(2002واخرون،  Leosمئوية )

الترب، لكن ينمو بشكل أفضل في التربة الرملية العميقة ذات الصرف الجيد. شجرة النيم شجرة دائمة من 

 )مترآ( ويتراوح قطرها من 20الى  5الخضرة صغيرة الى متوسطة الحجم سريعة النمو )طولها من 

لمناخية وتحتاج متراً، وتتكيف الشجرة للنمو والتاقلم لبيئات مختلفة من الظروف الطبوغرافية وا(12-18

(.  تمتاز شجرة النيم بعرض ساقها حيث يمكن أن Vithalkar ،2023الى الكثير من أشعة الشمس )

(. لحاء شجرة النيم صلب وخشبي 2015واخرون،  Sultana)متراً ( 2.4 - 1.8 )يصل عرض ساقها من

مركبة ومتناوبة  ذات لون رمادي داكن وبني محمر، لها أوراق خضراء لامعة ذات شكل مسنن وتكون 

وتكون متقابلة على نصل الورقة  (سم 19الى  سم8 )الترتيب على الساق اما  الوريقات يبلغ طولها

(Hashmat  2012خرون ، أو .)زهار ثنائية الجنس ولونها أصفر باهت اوأبيض وذات رائحة والا

وتحتوي على  (. بذور النيم تكون ناعمة وصغيرة بيضوية الشكل2018وأخرون،  Quraishiعطرية )

الكثير من الزيت، تكون خضراء اللون عندما تكون غير ناضجة وتصبح صفراء الى بنية عندما تنضج 

-15ويجب تجفيفها في الظل الى مستوى رطوبة ، لأنها قصيرة العمر،تدوم بذور النيم ثلاثة أشهرفقط 

 (. 2018خرون، أو  (Chaguthi %.والجذور تكون وتدية20
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 النباتي والتسميات الشائعة لنبات النيم في العالم التصنيف2-1-2- 

 (Classification   Potanical ) التصنيف النباتي1--2-1-2 

.(1)جدول الفي   ناهالتصنيف النباتي للنيم كما مبين اد   

( التصنيف النباتي للنيم1جدول رقم )  

Kingdom Plantae : Kingdom 

    Sub-Kingdom:  Tracheobionta               

Magnoliophyta                                                                         :Division 

                                                    Eudicot                   :Class 

Rosidae                                                         :Sub class 

                                     Sapindales :Order 

Meliaceae                        :Family 

Azadirachta            :Genus 

 

                             

                                            (Uzzaman ،2020 ) 
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 -: النباتتسمية  2-2-1-2-

ً الزنبق الهندي أو  ويطلق عليها (Arysta )بأسم عرفاذ عرف النيم بعدة تسميات     ايضا

وان كلمة ، Neem والتي تم اشتقاقها من كلمة  Nimbaالمارجوسا، ويعبرعن حالة الصحة الجيدة بكلمة 

Sarvaroga nivarini  بأسمالهند وتعني علاج جميع الأمراض. يعرف النيم في الطب التقليدي في 

صيدلية القرية أو الشجرة الإلهية بسبب د أريشتا ويعني التخفيف من المرض. ولا تزال الشجرة تع

ً عليها ب(. Amritalingam،2001خصائصها الطبية في الهند ) سم شجرة المعجزات اوأطلق ايضا

(Vithalkar ،2023 .) 

 -للنبات: الاهمية الزراعية والصناعية والطبية 2-2- 

ة من مسصصصصصتخلص فاديمكن الإ اذتكمن أهمية شصصصصصجرة النيم في إمكانية اسصصصصصتخدام جميع اجزاءها 

الأوراق والبذور والجذور والقلف، بالإضافة الى أهمية الزيت المستخلص منها والمنتجات الثانوية بعد 

(. احتلت هذه الشصصصصصصصجرة مكانة مهمة على مر العصصصصصصصصور Gogoi ،2023و Deviاسصصصصصصصتخلاصصصصصصصصه )

بسصصصصصبب الخصصصصصصائص التي تمتلكها ، باسصصصصصتخدامها في الطب الشصصصصصعبي والزراعة والصصصصصصناعات المختلفة 

مركباتها والتطبيقات المختلفة لها حيث تم اختبار واثبات فعالياتها ضصصد الكثير من المسصصببات المرضصصية 

واسصصتخدمت كمبيدات ، لذلك اسصصتخدمت في الصصصناعات الدوائية، لنباتالتي تصصصيب الانسصصان والحيوان وا

في الزراعة، علاوة على ذلك اسصصصصصصصتخدمت مكوناتها في صصصصصصصصناعة مواد العناية بالبشصصصصصصصرة والاسصصصصصصصنان 

(Wasim  ،وفيما يلي اهم الم2023وآخرون .)التي استخدمت فيها منتجات شجرة النيم: جالات 

ر، والبذو، الجذور منها، مثلخصائص طبية في كل جزء تمتلك لتي النيم هو أحد النباتات ا

ن الجذور والبذور لها فوائد طبية عديدة إ(. 2020واخرون، Joseواللحاء والأوراق ) ،والأزهار

حاء النيم فهو يستخدم لعلاج لللسرطان. أما  السكر، ومضادةلمرض  للالتهابات، ومضادةومنها مضادة 

يستخدم في علاج الجروح والأمراض الجلدية  الديدان، كذلكفي علاج والسعال والحمى وفقدان الشهية 

التقاريرأن المركبات الكيميائية الموجودة في الأوراق لها قيمة في علاج اضطرابات  والسكري. وأكدت

(. ويمتلك النيم 2022واخرون، Reddy) العين وسموم الحشرات وتعمل ايضاً كمضاد لمرض الجذام

للحرارة، ومضادة لقرحة المعدة، ومضاد  المفاصل، وخافضةمضادات لالتهاب ايضاً مركبات تعمل ك

 (.2018، واخرون Saleemو 2010، اخرونو Joshi) للملاريا ومضادة للأورام، ومعدلة للمناعة

بعنوان "النيم شجرة لحل المشكلات  (1992 )أصدرت الأكاديمية الوطنية للعلوم ورقة بحثية عام

لها فوائد وأستخدامات عديدة حيث تستخدم الأوراق واللحاء  اذأهمية شجرة النيم  ب العالمية أقرت فيها

يستخدم النيم لعلاج الكثير من الحالات المرضية اذ والأزهار والزيت علاوة على أستخدام أخشابها ، 
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مستخلص  ومدر للبول، وجد ان دمالتي تصيب الأنسان فهو مضاد للحساسية، والنزيف ، وضغط ال

اللذان يستخدمان لعلاج  nimbandiolو  nimbininاوراق النيم يحتوي على المكونات الفعالة مثل

،تم التهاب الجلد والأكزيما وحب الشباب والتهابات البكتيرية والفطرية وغيرها من الأمراض الجلدية 

اب اللثة، وأكدت النتائج أن إجراء تجربة لمعرفة ما إذا  كان غسول الفم بالنيم فعالاً في مكافحة الته

ويستخدم النيم ايضاً في موانع (. Vithalkar ،2023غسول الفم فعال تماماً في تقليل التهابات اللثة )

جراء فحوصات واسعة النطاق على كيمياء منتجات شجرة إتم  (.2001واخرون، Tinghuiالحمل )

%  0.13بمثابة مخزن للمركبات العضوية. تحتوي اوراق النيم على  دالنيم وخاصةً الأوراق التي تع

تحتوي اوراق النيم على عدد من ومن الزيت العطري المسؤول عن الرائحة الموجوده في الاوراق، 

، مضادات الأكسدة القوية ومضادات السرطان بما في ذلك الكاروتينات وحامض الأسكوربيك

 (. 2005واخرون، apriyaSubوالفلافونويدات )، والتربينات

 والحشرات والنيماتودا للبكتريا والفيروسات والفطريات أستخدمت منتجات النيم كمبيد بيولوجي

كون الشجرة تستخدم ، وقديماً تم استخدام أوراق النيم لحفظ الكتب والمخطوطات المهمة وأكياس الحبوب

ستخدامه في النيم الضوء الأخضر لا شجرةمنحت وكالة حماية البيئة الأمريكية للحشرات. كطاردة 

ً أمن يعد اذالمحاصيل المستخدمة للاستهلاك البشري  والحشرات المفيدة ،والحيواناتر، والطيو، للانسان ا

وهنالك مكونات نشطة في بذور النيم لها خصائص مبيدة للحشرات تعمل بشكل جيد  ،وديدان الأرض

 وحتى القواقع والفطريات يدان الخيطية،من الد الحشرات، والعديدضد مجموعة متنوعة من 

(Vithalkar ،2023)سم كعكة بذور النيم ا. المادة المتبقية بعد عصر الزيت من البذور وتعرف ب

  المطلوبة للنباتات. مغذيةتستخدم كسماد حيوي وتساعد في توفير العناصر ال

لاف ايحتوي النيم على العديد من المركبات الفعالة التي تم استخدامها في صناعة الأدوية منذ      

والديدان المعوية، ، والتهاب المفاصل، ومنها الروماتيزم، تظهر خصائص علاجية عديدة السنين لأنها

 لديدان الطفيليةالفيروسات والبكتريا والفطريات واتم استخدامها في صناعة مبيدات 

(Ahmad2019، خرونأو). الشباب،ويشمل حب ; كان لزيت النيم دور في الاستخدام التجميلي 

(. كذلك تستخدم أغصان النيم كفرشاة 2013 ،واخرونGhonmodeالجلد )ثور، وتحسين مرونة بوال

ن هذا الصابون أ(. ويستخدم كذلك الزيت في صناعة الصابون و2011خرون، أو A Singh) للأسنان

 وGeraldo MR) ستعمال الصابوناستخدامات العامة الخاصة بفي تنظيف الجروح والا فعال جداً 

  (.2011خرون، أ
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 المحتوى الكيميائي لنبات النيم:1-2--2 

الفينولات والصابونين  ;تحتوي اجزاء الشجرة على العديد من المواد الكيميائية النباتية مثل    

وتم .(2005واخرون، Subapriya)والأحماض الدهنية ، والتربينات، والقلويدات، والفلافونويدات

وصف المكونات الطبية بشكل خاص لأوراق النيم على أستخدامها في الأنشطة الدوائية. تم عزل أكثر 

مركباً.  50مركب من اجزاء مختلفة من شجرة النيم، من بينها مساهمة الأوراق بأكثر من  200من

د تعاذ (. Puri، 2003)( Cوفيتامين )، والبروتين، والكاربوهيدرات، تحتوي أوراق النيم على الماء

وبعض الامثله على ، والأحماض الأمينية، أوراق النيم مصدراعًالياً لأنواع مختلفة من الأحماض الدهنية

  2 جدوليوضح (  glutamine, tyrosine alanine, and cysteine )هي الأحماض الأمينية

 (.Nagini ،2005و Subapriyaوراق النيم )المكونات الكيميائية لا

 

 الكيميائيةأوراق النيم مكونات  (2) جدولال

 الكمية المادة الكمية المادة

  الاحماض الأمينية وهي % 51.2-47.46 الكاربو هيدرات

 73.3100g/mg حامض الجلوتاميك %18.82-14.01 البروتين

 15.5100g/mg  حامض الأسبارتيك %23.80-11.20 الألياف

 315100g/mg تيروزين 6.93-2.31 الدهون

 6.4100g/mg الأنين %8.52-7.73 الرماد

 %4.0 برولين %59.49 الرطوبة

 17.1100g/mg النياسين %34 الكالسيوم

 %0.04 فيتامين سي 510.0100g/mg حديد

 1.4100g/mg كاروتين %0.13 الفسفور

 129.0 السعرة الحرارية 80.0100g/mg مينيالثا
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 (:Triterpenoids) التربينات 2-2-2-

ية وأ ثانو بات الأيض ال نات أكبر مجموعة في مرك عد التربي ية  كثرهات بات من المصصصصصصصصصادر الن

 .دهنيةالأغشصصصية الو ةالهرمونات النباتية والحيواني و ةالمضصصصادات الحيوي و ةالزيوت العطري شصصصمل:وت؛

للمركبات النشصصطة حيوياً والتي أسصصتخدمت كأدوية فعالة تشصصكل التربينات مصصصدراً مهماً فضصصلاً عن ذلك 

( كما أن Aretmesinللملاريا )( والمركب المضصصصصصصصاد Taxolمثل المركب المضصصصصصصصاد للسصصصصصصصرطان )

 و المنظفات المذيبات :مصصصصصصصصادر متجددة ومهمة كمنتجات ذات أهمية تجارية كبيرة مثل دالتربينات تع

تم (. 2013)عبد الباري وأخرون، وكوسصصصصصصصائط في البناء الكيميائي  ومواد التغليف والمواد اللاصصصصصصصصقة

التربينات التي تحتوي على مايقارب خمسصصصصة  (،1تمثيل التصصصصصنيفات الرئيسصصصصية للتربينات في الشصصصصكل )

ف نوع، والقلويدات على مايقارب أثنى وتحتوي الفينولات على مايقارب ثمانية ألأ نوع،وعشرين ألف 

سصصصصصصصتخصصدمصصت التربينصصات في ا(. 2000 وآخرون، Croteauالكبير )تنوع عشصصصصصصصر ألف نوع. ولهصصذا ال

 الأخرى. التربيناتالأغراض الطبية الحيوية والعديد من الأغراض الصصصصصصصصناعية والتكنولوجية الحيوية 

هي مجموعة من المركبات الطبيعية الموجودة في جميع الكائنات الحية، تم أكتشصصصاف مايزيد عن سصصصتين 

(.  يتم 2012، وآخرون Berthelotعلها فئة رئيسصصصصصصصة من المركبات الطبيعية )ألف تيربينويد مما يج

ستخراج الزيوت الأساسية بشكل رئيسي من النباتات العطرية مثل التربينات زيت التربنتين المعروف ا

 (.2015 وآخرون، Baserسم راتنجات الشجرة أو الكوليسترول الموجود في الغشاء )اب

تواجدها د ع الكائنات الحية خاصصصصصصصصة في النباتات أو مزيج منها يعتتواجد التربينات في جمي

لبعض أنواع النباتات مميز وذلك يسصصصصصهل تصصصصصصنيفها من حيث الأسصصصصصاس الكيميائي والحيوي. ليس دائماً 

بة كبيرة في الزيوت العطرية وان التربينات  (Monoterpenoidةالتربينات الأحادي تتواجد بنسصصصصصصص

الثنائية والثلاثية تتواجد في البلاسصصصم والراتنجات وتتواجد التربينات الرباعية في الصصصصبغات والتربينات 

نادراً ما نجدها في النباتات ويكون ونها تشكل أستثناء إالمتعددة تتواجد في ألبان النبات أما الستربينات ف

ا بكثرة في الكائنات البحرية كالإسصصصصصفنج وأن بعض الحيوانات تحتوي على التربينات وتحصصصصصصل تواجده

 (. Manfred Eggersdorfer ،2005مما تأكله من النباتات )كثيراً عليها 
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 (Jahangeer يوضح فئات التربينويدات بناءً على عدد وحدات الكاربون وأنشطتها ( 1)الشكل 

  (. 2021وأخرون، 

 (:the isoprene rule)قاعدة الأيزوبرن 

التربينات بنيتها الأساسية تتبع قاعدة الأيزوبرن التي تنص على أن التربينات تتكون من واحدة 

 (. 2003 وآخرون، Dubeyأو أكثر من وحدات الأيزوبرن )
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 (.2003وأخرون،  Dubey) ( صيغ مركبات مبنية من وحدات الأيزوبرن2 الشكل ) 

ذيل )التربينات الثلاثية  –ذيل ونادراً ما ترتبط ذيل  -التربينات ترتبط مع بعضصصصصصصصها بطريقة رأسكثرأ

 شصصصصصصصكل:والرباعية تحتوي على هذا الأرتباط في مركزها( وهي مركبات ً متنوعة البنية قد تكون على 

أسصصترات و عضصصويةأحماض  و الدهيدات إيثيرات،و كحولات حرة أو مرتبطة بسصصكر و هيدروكربونات

(Jean Bruneton، 1999 .) 

 

 (.Jean Bruneton ،1999) ( قاعدة الأيزوبرن3الشكل )
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 (:Biosynthesisالبناء الحيوي للتربينات ) 3-2-2-

 المسصصصارأو  (MVA pathway Mevalonateالبناء الحيوي للتربينات يتم عبر المسصصصار ) 

(MEP-2 (C-methyl-D-erythritol-4-phosphate  المسصصصصصصصار )في بعض المراجع يسصصصصصصصمى

(DXP )(deoxyxylulose-5-phosphate( وكلا المسصصصصارين يؤديان الى وحدة .C5 إزوبنتيل )

( اللذان يمثلان البنية DMADP( وثنائي مثيل أليل ثنائي فوسصصصصصفات )lPP or lDPثنائي فوسصصصصصفات )

عملان من طرف الأنزيم ( يسصصتlDPو)( DMADPأن المركبين ) للتربينات.الأسصصاسصصية للبناء الحيوي 

(transferases prenyl في تفاعلات تكاثف )عطاء برينيلات ثنائية الفوسصصصفات أكثر حجماً من بالإ

( ومولد السصصصصصيسصصصصصكويتربينات فارنزيل ثنائي GDPمولد التربينات الأحادية جيرانيل ثنائي فوسصصصصصفات )

( GGDPرانيل ثنائي فوسفات )ج –( ومولد التربينات الثنائية والكاروتينات جرانيل FDPفوسفات )

بينما تكاثف وحدتين من فارنزيل ثنائي فوسصصفات يعطي السصصكولين مولد التربينات الثلاثية والسصصترولات 

(Susan ،2001 وأخرون  .) 

 

 

 البناء الحيوي للتربينات (4)الشكل 
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 -: نباتالدور التربينات في 3-2- 

ثلاثة أدوار وهي دور وظيفي على بشصصصصكل عام يمكن أن نقسصصصصم دور التربينات في الكائن الحي      

ودفصصاعي واتصصصصصصصصصالي. تلعصصب التربينصصات دوراً وظيفيصصاً مهمصصاً سصصصصصصصواء كصصان للحيوان والأحيصصاء الصصدقيقصصة 

 الكلوروفيصصل،( أو كصصان في النبصصات كصصصصصصصصبغصصات مثصصل D2( وفيتصصامين )E( وفيتصصامين )Aكصصالفيتصصامين)

كارتنو نات تحمل في تركيبها جز يدات.وال يءً هناك العديد من البروتي ً برينيل ذوبانيتها  علىيسصصصصصصصصاعد  ا

العديد من النباتات عندما تتعرض فإن ويسصصصصصصاعدها على الأرتباط بأغشصصصصصصية الخلايا. أما دورها الدفاعي 

ومنع البكتريا للضصصصصصصصرر تنتج مواد كيميائية أو راتنج كألية دفاعية. دور الراتنج هو قيامه بغلق الجرح 

والفطريات من الدخول وإلحاق الضصصصصصصصرر بالنبات. كذلك أن بعض النباتات عندما تتعرض للأكل من 

طرف الحشصصرات تطلق جزيئات تربينية تعمل على جذب مفترسصصات خاصصصة لهذه الحشصصرات مما يشصصكل 

شرة ) د من تصالي هوأن عدالا دورالتربينات (.2007 وآخرون، Jonathanطريقة دفاعية غير مبا

الحي التربينات تسصصصصتعمل كوسصصصصائل كيميائية فاذا كان الأتصصصصصال بين مختلف الأجزاء داخل نفس الكائن 

المواد الكيميائية التي تحمل الأشصصصصصصارات من كائن للأخر تسصصصصصصمى  هرمون.على أسصصصصصصم المرسصصصصصصل  نطلق

اقبة أهم الهرمونات المسصصصصتعملة من طرف النباتات لمر أحد (.semiochemicals)سصصصصميوكيميائيات 

)عبد الباري وأخرون،  الابسصصسصصيك وحامض( GA3نسصصبة النمو هو التربين الثنائي حامض الجبرليك )

2013).   
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 التربينات:أهمية 1-3-2- 

( Paclitaxelالباكليتاكسال ) :مثل؛للتربينات دور مهم في حياتنا اليومية فمنها يستعمل كأدوية

( الذي يمثل أحد مضصصادات السصصرطان الأكثر نجاحاً  Taxus baccataالمعزول من  نبات طقسصصوس)

( ومشصصصتقاتة المعروفة كعقارات مضصصصادة للملاريا ومنها لها أهمية Artemisininفي العصصصصر الحديث )

التي  (glycyrrhizinsفي الغذاء كأملاح الأمونيوم والكالسصصصيوم لحامض الغليسصصصيريزيدك والمسصصصماة  )

مرة مقارنة بالسكروز. هذه المواد النشيطة في جذور عرق ( 100)الى  (50 )أكثر منه لها قدرة تحلي

ً السصصصصوس لديها قيمة تجارية كبدائل للسصصصصكروز في الغذاء والمشصصصصروبات والطب كما أنها تمتلك نشصصصصاط  ا

صة  للفيروسصات. أما اً مضصاد في المجال الزراعي فنجد البيريثرينات المعروفة كمبيدات حشصرية مسصتخل

يةد يراشصصصصصصصتين التي تعص( والأزادPyrethrumمن )  مبيصدات أعشصصصصصصصصاب نموذجيصة في الكيميصاء الزراع

(Neumann ،2009 وآخرون .) 
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 (:Plant Growth Regulators) منظمات نمو النبات -2-3-1-1

بدأ اسصصتخدام منظمات نمو النبات في الانتاج الزراعي في الثلاثينيات من القرن العشصصرين وأول 

وهي مواد طبيعية أو صصصناعية، يتم  والإيثلين،مع الأسصصتيلين  الهرمونات النباتيةأكتشصصاف كان باسصصتخدام 

تعمل على تحفيزنمو من ثم اسصصتخامها في الغالب بتراكيز منخفضصصة، وتشصصارك في التوازن الهرموني، و

تقسصصصصم منظمات نمو النبات  .2023)واخرون،  Camposالنبات وتطوره وعمليات التمثيل الغذائي )

مجموعتين من المركبات وذلك بناءً على تركيبها الكيميائي وتأثيراتهاعلى النبات وهي منشصصصصطات على 

حامض الأبسيسك : ومثبطات النمو تشمل ، والسايتوكاينينات، والجبرلينات، النمو وتشمل الأوكسينات

 (. 2011، وآخرون Kumlayوالفينولات والإيثلين )

 

 السايتوكاينينات: -2-3-1-2 

تعد السصصايتوكاينينات من منظمات النمو النباتية، ويتم بناؤها في قمم الجذوربالدرجة الأسصصاسصصية       

نتاج السصصصصصصصايتو كاينينات في النبات وتنتج في أجزاء أخرى من النبات إمن أهم الأماكن لبناء و دالتي تع

نات الى الأجزاء (. تنتقل السصصصصصصصايتوكايني2000الشصصصصصصصحات ،والأزهار )، والأوراق، الثمار الحديثة:مثل

مغذية الاخرى من النبات وذلك عن طريق الأوعية الخشصصصصصصبية وتتم بطريقة الأنتشصصصصصصار مع العناصصصصصصصر ال

( أن 2014(. وقد أوضصصصصصح الخفاجي )2003 واخرون، Abdelazizالجذور )والماء التي تمتصصصصصصها 

تلعب  .(Kinetinو  Adnin Binzayil) السصصصصصصصايتو كاينينات تحتوي على منظمات النمو النباتية مثل

، مركبات مجموعة السصصصصايتوكاينينات دوراً أسصصصصاسصصصصياً في نمو البراعم الجانبية وعملية الأنقسصصصصام الخلوي

تساعد في تطور البلاستيدات الخضراء وتساعد  ووزيادة المساحة الورقية وتأخيرشيخوختها ، والتمايز

المغذيات من التربة الى القمم  ايضصصصصصصاً بالحفاظ على صصصصصصصبغة الكلورفيل  من الهدم لقدرتها على سصصصصصصحب

وهذا الدور يؤدي ؛ تنظيم فعالية المرسصصصصصصتيمات القمية والجانبيةبتقوم هذه المركبات والنامية والأوراق، 

الى بناء الأفرع الجديدة وزيادة قطر السصصصصصصصاق ، وايضصصصصصصصاً تعمل على تنظيم عدد من الفعاليات التي تعد 

ونشصصصصصوء الأفرع  روتطور البذو اليات هي تمايز الأوعية رئيسصصصصصية في تطور ونمو النبات ومن هذه الفع

واخرون،  Padhyeوأمتصاص العناصر المغذية ) والتحسس الضوئي  وتمايز البلاستيدات الخضراء

 (. Zhang  ،2014و 2008
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اعلاه يوضح دور السايتوكاينينات في نمو النبات وتطوره ووظائف التمثيل الغذائي في ( 5الشكل )

 (. 2018خرون، أو kieber) والمجهدةالَّخرى في البيئات الطبيعية 

 (:Kinetin)الكاينتين  -2-3-1-3 

ا وتمكنو( 1955 )عامه ومسصصصاعدي(  Miller )تم أول أكتشصصصاف للسصصصايتوكاينينات من قبل العالم  

ظروف خاصصصصصصة من ضصصصصصغط  تحت(  DNA )من الحامض النووي سصصصصصتخلاصصصصصصةاو الكاينتين من عزل

مك  نات المنوية لسصصصصصصص تأثيرات في نمو الرنكة وحرارة من الحيوا ها  مة التي تكون ل بات وهيالمعق  الن

التي تكون مستخلصة من مصادر غير نباتية ولحد الأن لم يتم أكتشافها او أستخلاصها  الانقسام الخلوي

 (furfuryl amino -purine-6) (. الاسصصصصصصصم العلمي للكصصاينتين هو2014)الخفصصاجي ، من النبصصات

يصصذوب في  اذ )1- مول غم 215.2ووزنصصة الجزيئي )،  )5ON9 H10 Cهي )وصصصصصصصصيغتصصة الكيميصصائيصصة 

-6( يوضصصصح التركيب الكيميائي للكاينتين )3(. الشصصصكل )2013 وآخرون،المذيبات العضصصصوية )حوادق 

furfuryl amino-purine )(.2014، )الخفاجي 

ت في دورالسايتوكاينينا
نمو النبات وتطوره 
ووظائف التمثيل 
الغذائي الاخرى

يحافظ ايضاً على معدلات
التمثيل الضوئي بدرجات

عالية ومعدل النتح ير يحافظ على مستويات تعب
أعلى للجينات التي تشفر

الإنزيمات المضادة للأكسدة 
وتحسن القدرة على تحمل 

الجفاف

يعمل السايتوكينين على 
تعزيز نموالنبات وقوته 
وتحمله للجفاف وزيادة 

المحصول

في الظروف العادية وكذلك 
و الظروف المجهدة يلعب السايت

ين كاينين دوراً مهماً في تحس
إنتاج نباتات المحاصيل

يزيد من تحمل الجفاف من خلال التنظيم 
ين المنسق للأستيعاب الكاربون والنيتروج
وتعزيز أنتاجية الحبوب بالنسبة 

للمحاصيل عند نقص الماء

يزيد من نمو الجذور ويرفع 
مستويات الكلوروفيل ويؤخر

شيخوخة الأوراق

الحفاظ على محتوى مائي 
أعلى ومحتوى الكلوروفيل 
العالي ومعدلات التمثيل 

الضوئي في ظروف الجفاف
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 ( التركيب الكيميائي للكاينتين(6الشكل 

فعاليته الفسصصصيولوجية في تحفيز انقسصصصام  عن طريقسصصصتخداماً وذلك امن أكثر السصصصايتوكاينينات د ويع     

 القمي،فعالية ونشاط النسيج المرستيمي  ، وزيادةمغذية الوأمتصاص ونقل العناصر  وتوسيعها،الخلايا 

وتعزيز نمو البلاسصصتيدات الخضصصراء وتأخير شصصيخوخة الأوراق والتنظيم الهرموني في النبات وتأثيرات 

ً مهمصصراً ( ان للكصصاينتين دو2000(. وأشصصصصصصصصار الشصصصصصصصحصصات )2021 واخرون، Al-lsaw اخرى ) في  ا

اض وذلك لدوره في زيادة تراكم النتروجين في مواقع الأوراق القديمة وأنخف؛ تأخيرشصصصصيخوخة الأوراق

ممايؤدي ذلك الى تجمع الأحماض الأمينية وزيادة أنتاج البروتينات في ؛ تجمعها في الأوراق الحديثة

 الأوراق. 

  تأثير الكاينتين في النمو الخضري للنبات: -2-3-2-4 

لذا ،جداً لمسصصاعدة النبات للوصصصول الى الأنتاج الأمثلاً يعد التوازن الهرموني داخل النبات مهم

الشائع معاملة النباتات با الأوكسينات والجبرلينات وحامض الأبسيك التي تؤدي أدوار مهمة  أصبح من 

وأخرون،  Aliمختلفة داخل النبات سواء عن طريق معاملة البذور أو رشها على المجموع الخضري )

2023). 

فروع النباتية وتركيز ( ان هناك علاقة طردية بين قيم عدد الا2018وأخرون ) Emanبين  

الكاينتين أي كلما زاد تركيز الكاينتين زادت قيم عدد الفروع حتى وصلت الى أعلى زيادة عند التركيز 

( أنها 1-ملغم لتر75التي تم رشصصصصها بالكاينتين بتركيز ) داوديأظهرت نباتات ال اذالعالي من الكاينتين ، 

فرع  نبات ، يليها بعد ذلك تركيز (  8.34و7.66 )أعطت اذ ية في أنتاج عدد فروع للنباتلعاأكثر ف

ثاني  (7.86و 6.99 )بلغ  أعطت عدد فروع التي( 1-ملغم لتر 50) فرعاً في الموسصصصصصصصمين الأول وال

( الى 1-رلت ملغم 75و 50تراكيز الكاينتين )أضافة  كذلك أدت  مقارنة بمعاملة المقارنة. داوديلنبات ال

 .داوديللأوراق نبات الزيادة معنوية في الوزن الطري 
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( من الكاينتين 1-ملغم  لتر 0،10،20،40،80)( تراكيز2018واخرون ) Khandakerأسصصصصصصصتخدم 

عدد وفي زيادة وزن  (1-ملغم لتر 10لمنظم النمو الكاينتين عند) على نبات السصصصتيفيا كان أفضصصصل تركيز

-ورقة نبات  279التاسع بقيمة )فروع نبات الستيفيا ، وتم تسجيل أكبر عدد من الأوراق في الأسبوع 

1 .) 

 ( وجود2019وأخرون ) Razzaqوجد اذ أن للكاينتين دوراً في تحسصصصصصين النمو الخضصصصصصري للنبات، 

 و 50فروق معنوية في الوزن وعدد الأوراق لنبات الصصصصباروكان أعلى عدد من الأوراق عند تركيز )

تابع ورقة نبات على الت(  17.03و17.16و18.15 )( من منظم النمو الكاينتين بلغ1-ملغم لتر 100

ً مقارنة بمعاملة المقارنة في حين كان أعلى وزن ملغم 50غم عند تركيز)4600وراق  الصصصصصصباربلغ  لا ا

 ( من الكاينتين قياساً الى معاملة المقارنة .1-لتر

 125)بتركيز ( أن الرش الورقي بمادة الكاينتين خصصصصصصوصصصصصصاً 2019وأخرون ) Basheerوجد     

رتفاع وقطرالجذع الرئيسصصصصي وعدد الأوراق وعدد الفروع لكل اأدى الى زيادة معنوية في  ؛(1-ملغم لتر

( الى زيادة معنوية في 1-ملغم.لتر 250شصصصتلة من المشصصصمش.بينما أدى الرش الورقي باالكاينتين بتركيز)

 مساحة الورقة مقارنة بمعاملة المقارنة. 

( 1-ملغم لتر100و 75و 50 بتراكيز ) أن اضافة الكاينتين( 2023) وآخرون Mahmoudبين      

ً أيجابيراً تأثي في مؤشرات النمو الخضري لشتلات أصل كليوباترا اليوسفي في كلا الموسمين فقد زاد  ا

ساً الى معاملة المقارنة 1-ملغم لتر 100ملم عند تركيز )( 12.36و12.78)قطر الساق الذي بلغ  ( قيا

كبير في  ران تراكيز الكاينتين كان لها تأثي والثاني.ملم في الموسصصمين الأول  8.67و 6.30التي بلغت 

وطول   الطري للورقةوالوزن   خصصصصصائص الأوراق في كلا الموسصصصصمين فبما يتعلق بالمسصصصصاحة الورقية

 الورقة وعرضها في كلا الموسمين  قياساً الى معاملة المقارنة.

 التركيب الكيميائي للنبات:تأثيرالكاينتين على  -2-3-2-5 

داخل النبات   مركبات كيميائية عضصصصوية غير غذائية تصصصصنع طبيعيا هيمنظمات النمو النباتية 

ناعيا تضصصصصصصصصاف له تؤدي الى حدوث تغيرات في  بات، حيث او صصصصصصصص أوضصصصصصصصح التركيب الكيميائي للن

Youssef ( تم تسصصصجيل 1-لترملغم  60( أن النباتات المرشصصصوشصصصة بالكاينتين بتركيز)2014) وآخرون

لمجموع اً وتم تسصصصصصصصجيل أعلى قيم الزينة،%( لنباتات أبصصصصصصصصال 2.74من النتروجين بلغ ) تركيزأعلى 

( 256.0و 249.6%( والكلوروفيل سصصصصصصصجل )14.43و 14.63الكاربوهيدرات في الأوراق  بلغت )

 ( من منظم النمو الكاينتين.ppm60في نباتات أبصال الزينة التي تم رشها بتركيز)
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زاد من ( 1-ملغم لتر 50بتركيز )( أن أضصصصصصصصافة الكاينتين 2015وأخرون ) Khanوأشصصصصصصصار 

قياسصصصاً بمعاملة المقارنة،  (%26.1 )محتوى الكلوروفيل في أعشصصصاب بلماروسصصصا وكانت الزيادة بمقدار

مقارنة ( % 56.2 )وبلغت الزيادة بمقدار( 1-ملغم لتر 50كذلك زاد محتوى البروتين معنوياً بتركيز)

عاملة السصصصيطرة للأعشصصصاب بلماروسصصصا. وأدى نفس التركيز من منظم النمو الكاينتين الى زيادة محتوى بم

 % مقارنة بالنباتات غير المعاملة.72.7 بنسبة بلغتالزيت في أعشاب بلماروسا 

تم تسصصصصصصصجيل أعلى  ، اذ( على نبات الأقحوان 2018) وآخرون Emanوفي دراسصصصصصصصة قام بها 

( من الكصصاينتين. كصصذلصك 1-ملغم لتر 75بتركيز )من الكصصاربوهيصصدرات و الكلوروفيصصل في الأوراق  تركيز

سصصصصصصصجلصصت  ، اذ (1-ملغم لتر75) الأوراق بتركيزالنتروجين في تركيز  كصصانصصت هنصصاك زيصصادة معنويصصة في

التراكيز من الكاينتين زادت من الإندولات الورقية قياسصصاً الى نباتات المقارنة  %. جميع2.59و 2.46

مدروسصصصصصصصصة أدت الى أنخفاض  كاينتين ال تائج ان جميع تراكيز ال ما أظهرت الن في كلا الموسصصصصصصصمين. ك

 الفينولات الورقية عند مقارنتها بنباتات المقارنة غير المعاملة في الموسمين.

( أن في الاسصصصبوع التاسصصصع أنتجت النباتات المعاملة 2018واخرون ) Khandakerكما توصصصصل      

 المقارنة.( أعلى كمية من محتوى الكلوروفيل قياساً الى معاملة 1-ملغم لتر 40بتركيز )

تركيز النتروجين لنبات الريحان توسصصصصصصصط ( زيادة معنوية في م2021وأخرون ) Alialalyوجد )      

، كصصذلصصك وجصصد زيصصادة معنويصصة في (%105.00) تركيزبلغكصصاينتين وب( من ال1-رملغم لت 100بتركيز)

 (.1-لتر ملغم 100% من منظم النموالكاينتين بتركيز)43.75محتوى الكلوروفيل بقيمة قدرها 

 66.81 )( ان محتوى الأوراق من الكلوروفيصصصل بلغ2023وأخرون ) Mahmoudكمصصصا بين      

( من الكاينتين بالاضافة الى ذلك بلغ محتوى الأوراق 1-ملغم لتر100عند تركيز)( 66.16و 66.34و

كاينتين مقارنة بمعاملة المقارنة ( % 2.52و 2.46)من النتروجين  بنفس التركيز من منظم النمو ال

 لشتلات أصل كليوباترا اليوسفي.
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 الأمينية:الأحماض 6--2-3-2 

المسصصصصصصصؤولة عن تكوين البروتين، يمكن تعريف الأحماض الأمينية بأنها الوحدة الأسصصصصصصصاسصصصصصصصية      

( NH2وتعرف ايضصصصاً بأنها أحماض كاربونية عضصصصوية تتكون من مجموعتين وهما مجموعة الأمين )

( بالإضصصصصصافة الى مجموعة الألكيل الخاصصصصصصة بكل حامض أميني COOHومجموعة الكاربو كسصصصصصيل )

 (.             AL-Modhafer ،2009) مكتشف ( حامض أميني21ويوجد ) (Rوتعرف بالسلسلة الجانبية )

الأحماض الأمينية هي منشصصصصصصطات حيوية تزود النبات بالطاقة وذلك للتعويض عن الخسصصصصصصائر التي      

يتعرض لها خلال عمليتي التنفس والتحلل. وتتميز بأنها مركبات أيونية عديمة اللون وقابلة للذوبان في 

ها درجة أنصصصصهار عالية وذلك لكونها أيونات الماء البارد والماء السصصصاخن والكحول بدرجات متفاوتة ول

بعض لتكوين بهجينة. أماكن تواجداها فانها تتواجد في النباتات أما بشصصصصصصكل حر أو متحدة مع بعضصصصصصصها 

الشصصصصكل الحر هو الشصصصصائع لكونه يفكك الروابط الصصصصصغيرة ويجعل د البروتينات والمركبات الببتيدية، ويع

(. توجد الأحماض Abd EL hafez  ،2011الأختراق )الأحماض الأمينية حرة منفردة وسصصصصصصصهلة 

الأمينية بشصصصصصصكل كبير في المايتوكوندريا والبلاسصصصصصصتيدات الخضصصصصصصراء للكائنات الحية ، تلعب الأحماض 

 ً في العديد من العمليات الحيوية سصصصصصصصواء كانت حرة أو كجزء من البروتينات وأن  الأمينية دوراً مهما

نمو النبات وهي المسصصصصصاهمة في زيادة قدرة الخلية على أمتصصصصصصاص أهميتها وفعاليتها تكون في مراحل 

الماء والمغذيات وايضصصصصصاً زيادة النمو الخضصصصصصري وكذلك تزيد من البروتينات المشصصصصصاركة في الوظائف 

(. تشصصصصصصكل الأحماض 2005وأخرون ،  Sharma-Natuالمتعددة في عملية التمثيل الغذائي للنبات )ٍ

ى مثل الفيتامينات و منظمات نمو النبات، وبالتالي فهي مكونات أساسية الأمينية مادة لتخليق مواد أخر

في تصصصصنيع الأنزيمات والتفاعلات الأنزيمية داخل الخلايا.  ؛ ومن ثم تسصصصهمللمادة الحية والبروتوبلازم 

يعتقد أن الأحماض الأمينية مسصصصؤولة عن تعزيز محتويات البروتين وأنقسصصصام الخلايا والأصصصصباة النباتية 

ية مثل الجبرلين وحامضوا (. 2011وأخرون ،  Madian)( الإثلين)و(  lAA ) لهرمونات الطبيع

كما يمكن للأحماض الأمينية أن تكون كمحفزات حيوية تعمل على تحسصصصصصصصين جودة الحاصصصصصصصصل لبعض 

تلعب  اذ.  مغذيةالمحاصصصصيل لأنها تزيد من أمتصصصصاص المعادن وتعزز من كفاءة أسصصصتخدام العناصصصصر ال

ً مهمدوراً  يمكن أمتصصصصاص اذ كمادة مخلبية لكل من الحديد والزنك والنحاس والمغنسصصصيوم والكالسصصصيوم  ا

وأخرون ،  Vernieriهذه العناصصصصصصصر وتمريرها عبر النبات بسصصصصصصهولة بمسصصصصصصاعدة الأحماض الأمينية )

2005 .) 
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 -: الأرجنين -2-3-2-7 

يعد الأرجنين هوأحد الأحماض الأمينية المهمة المسصصصصصصصتخدمة في تغذية النباتات، كذلك يلعب     

دوراً في تحفيز العمليات الفسصصصصصصيولوجية والكيميائية الحيوية. ويشصصصصصصارك في بناء البروتينات وتصصصصصصصنيع 

 النتروجين المنطلق ويسصصصصصصصتخدم في بناء الكروفيل ومحفز عملية أسصصصصصصصتيعاب عن طريقالكاربوهيدرات 

يات  الكاربونات. كما يشصصصصصصصجع النتروجين المنطلق عمل الأنزيمات والأنزيمات المسصصصصصصصصاعدة في العمل

، وآخرون Shafeekالمحصصصصصول )يعطي نمواً خضصصصصرياً وفيراً مما ينعكس إيجابياً في عائد و الحيوية.

ً . يعد الأرجنين هو أكثر الأحماض الأمينية تنوع(2012 مقدمة  يعد أنه اذ الحية،في الخلايا اً وظيفيا

( وهو المصصصصصدر الأسصصصصاس Liu  ،2006كسصصصصيد النتريك  )وللتخليق الحيوي للبولي امين والبرولين، وأ

يل  جذور وتكوين الكلوروف له دور ايضصصصصصصصصس في أنقسصصصصصصصصام الخلايا وتشصصصصصصصجيع تكوين ال لك  يا وكذ لليور

(Mansour،2000 2006، عبد الحافظو.) 

 للنبات:تأثير الأرجنين في النمو الخضري  8--2-3-2 

للنتروجين اً نه يعد مصصصصصدرفي تحسصصصصين النمو الخضصصصصري وذلك لأ اً كبيرراً يلعب الأرجنين دو      

مات التي تسصصصصصصصهم في  نات والأنزي ناء البروتي يات إالضصصصصصصصروري في ب عال مة الف ناء الخلايا وأدا تاج وب ن

 Ahmedبين اذ  ، الفسصصصيولوجية الحيوية وقد تم تأكيد ذلك في العديد من الدراسصصصات والبحوث السصصصابقة

( وجود أختلافات معنوية في جميع صصصصصصصصفات النمو المدروسصصصصصصصة لنبات الذرة )أرتفاع 2010وأخرون )

-ملغم لتر200أو  100الوزن الجاف( أظهرت البيانات أن الرش الورقي بالأرجنين بمعدل ) و النبات

بالمقصار1 ية في أرتفصاع النبصات  يادة معنو لذرة أدت الى ز تات غير ( على الصصصصصصصصنفين من ا نة مع النبصا

 ( من الأرجنين.1-ملغم لتر200الأوراق عند تركيز)وحصل على زيادة في عدد المعالجة. 

مختلفة من الأرجنيين ادى الى  بتراكيز Pistacia vera Lق وجد أن معاملة أشصصصصصصجار الفسصصصصصصت     

سم(  16.08طول الأفرع ) توسطأعلى م(  30Mm )تحسين النمو الخضري لها حيث أعطى التركيز

وأخرون، Tajabadpour( )2سصصصم 96.77) ةملم ( وأعلى مسصصصاحة ورق7.78للأفرع )اً وأعلى قطر

2018.) 

 Prunus( على شصصصصصصصتلات المشصصصصصصصمش 1-ملغم لتر 500وجصصصصد أن رش الأرجنين بتركيز )      

armeniaca وزيادة 4.24زاغيتة أدى الى زيادة معنوية في طول الأفرع وبنسصصبة زيادة  صصصنف %

% وكذلك أزداد المحتوى الكلي للكلوروفيل 2.14% ومساحة الورقة بنسبة 5.97بنسبة ع قطر الأفر



 

21 
 

نسبة في لم يكن لرش الأرجنين تأثير معنوي  المقارنة كما% مقارنة بمعاملة 3.64في الأوراق بنسبة 

 (. Medan ،2021و Al-Douriافة في الأوراق )المادة الج

( ان رش الحامض الأميني الأرجنين سصصصصصصصواء كان بمفرده أو 2022وأخرون ) Almutairiوجد      

الجوافة بالتداخل مع أحماض أمينية أخرى سصصصببت زيادة معنوية في صصصصفات النمو الخضصصصري لشصصصتلات 

(Psidium guajava متمثلة بزيادة  طول الأفرع ) ومحتواها من  وزيادة مسصصصاحة الورقة وقطرها

الأكثر تفوقاً على بقية التراكيز ولكلا موسصصصصصصصمي (  1-ملغم لتر 1000)الكلوروفيل الكلي  وكان التركيز

 الدراسة. 

ماء من  1-غم لتر 2في تجربة بأسصصصصصصتخدام الزراعة المائية وجد ان تعزيز وسصصصصصصط النمو بأضصصصصصصافة      

وزيادة  تمثيل الكاربونيحامض الأرجنين ادى الى زيادة معنوية في محتوى الأوراق من صصصصصصصصفات ال

 Ora-Pro-nobisمسصصصصاحة الورقة والوزن الطري للمجموع الخضصصصصري ونسصصصصبة المادة الجافة لنبات 

(Pereskia aculeata Mill.( احد النباتات البرازيلية  )Freitas  ،2022وأخرون.) 

 :الكيميائي للنباتتأثير الأرجنين على التركيب 4-2- 

متصصصصصاص ا في مهيسصصصصهم الأرجنين بشصصصصكل كبير في العمليات الفسصصصصيولوجية والحيوية التي تسصصصص  

من وسصصصصصصط النمو مما ينشصصصصصصط ويعزز نمو النبات وبناء المواد الكيميائية مغذية سصصصصصصتخدام العناصصصصصصصر الاو

في دراسصصة أجريت على أشصصجار فوالمركبات الحيوية وهذا ما تم أثباتة في الدراسصصات والبحوث السصصابقة 

( في ايران وجد أن رش الحامض الأميني الأرجنيين Mangifera indicaالمانكو الصصصنف المحلي )

ات الفينولات الكلية والأنثوسصصصصيانين والكاروتينات ومضصصصصادات الأكسصصصصدة وان هذه ادى الى زيادة مسصصصصتوي

 400Mmالزيادة كانت طردية مع زيادة تركيزالأرجنين المسصصصصتخدم وكانت أفضصصصصل النتائج عند تركيز

(Pakkish وMohammad rezakhani ،2021.) 

ية التي احتوت على أعلى ( أن اسصصصصصتخدام التوليفة السصصصصصماد2022) وآخرون Almutairiفقد وجد      

( حسنت من المحتوى Psidium( رشاً على شتلات الجوافة )1-ملغم لتر 1000تركيز من الارجنيين)

الغذائي للأوراق فقد ازداد المحتوى المعدني للنتروجين والبوتاسصصصيوم والفسصصصفور مقارنة بالشصصصتلات غير 

 المعاملة ولكلا موسمي الدراسة. 

ماء من حامض  1-لتر مغ 2في تجربة بأستخدام الزراعة المائية وجد ان تعزيز وسط النمو بأضافة     

 Pereskia aculeataنبات )الأرجنين ادى الى زيادة محتوى الكاروتينات والبروتين في أوراق 



 

22 
 

Mill( وهذا يعكس دور حامض الارجنين في تحسصصصصصصصين نوعية الأنتاج للنباتات )Freitas وآخرون ،

2022 .) 

ملي  (100)( ان أضصصافة 2022وأخرون ) Chenأثبتت النتائج التي تم الحصصصول عليها بواسصصطة      

من النتروجين ادى الى زيادة امتصصصاص النتروجين والفسصصفور  ارجنيين الى وسصصط نمو خال 1-مول لتر

الحيوي للاحماض والبوتاسصصصصصصصيوم بالاضصصصصصصصافة الى زيادة محتوى الأوراق من الكلوروفيل وزيادة البناء 

الأسصصصصصصاسصصصصصصية في بناء البروتينات ، وكذلك اللبنة  دان( اللذان يعOrnithineو Glutamateالأمينية )

أدت أضصصافة الارجنيين الى زيادة البناء الحيوي لبعض مضصصادات الأكسصصدة مثل الفينولات والفلافونيدات 

 عة المائية.( تحت ظروف الزراMaIus  hupehensفي أوراق شتلات التفاح الصيني )

( وجد أن Hibiscus sabdariffa Lفي دراسصصصصة أسصصصصتخدم فيها أربعة أصصصصصناف من الكجرات )     

 1-ملغم لتر 50)محتوى جميع الاصناف من المواد الفعالة قد أستجاب معنوياً للرش با الارجنين بتركيز

، %16بنسصصصصصصصبصصة  (Caffiec )وحصصامض ،%18بنسصصصصصصصبصصة  Chlorogenicحيصصث أزداد حصصامض ( 

% وحامض 16 بنسصصبة Ferulic % وحامض17بنسصصبة  gailic% وحامض 17بنسصصبة  (Rutinو)

بة  يك بنسصصصصصصص قارنة بمعاملة عدم الرش34الاسصصصصصصصكورب ، Al-Mohammediو Al- Jumaili)% م

2023.)  

من خلال  مغذيةتم أثبات الدور الأيجابي لأضصصصصافة الارجنين في تحسصصصصين وأمتصصصصصاص العناصصصصصر ال     

تحت ظروف نقص الفسصصفور حيث  Cunninghamia lamceolataت دراسصصة أجريت على شصصتلا

وجد أن جاهزية وأمتصصصصصصصصاص الفسصصصصصصصفور إزداد مع اضصصصصصصصافة الارجنيين من خلال دورة في تحسصصصصصصصين 

 (.  2024 وآخرون، Liالفلافونيدات وزيادة نمو الجذور وزيادة فعالية ترسبات مضادات الأكسدة )

 الحديد المخلبي: 1--2-4 

، وأسصصتجابة مغذية لها فوائد عديدة وأبرزها التنظيم السصصريع لنقص العناصصصر ال التغذية الورقية 

الرش الورقي  (. يعد2009، وآخرون Fageriaالنباتات للنمو السريع من خلال المعالجات الورقية )

للعناصصصصصصصصر الصصصصصصصصغرى مفيد جداً عندما لا تتمكن الجذور من توفير العناصصصصصصصصر الغذائية الضصصصصصصصرورية 

(Babaeian 2011،ونوآخر .) يحتاج النبات الى العناصصصصصصر الغذائية الصصصصصصغرى بكميات قليلة لكنها

( Feتلعب دوراً فسيولوجياً مهماً في دورة حياة النباتات ومن ضمن هذه العناصر هو عنصر الحديد )

الذي يلعب دورآ اسصصاسصصيس وضصصروريس في نظام العديد من الأنزيمات التي تدخل في عملية التنفس ومنها 

(Catalase وPeroxidas وCytochrome) واضصصصصصصصحاً في تفاعلات الأكسصصصصصصصدة اً مما يعطيه دور
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الأدوار المهمه في  أحديتلخص دوره في نقل الألكترونات في هذه التفاعلات التي تعد  ، اذوالاختزال

(. للحديد دور مهم في الحفاظ على المادة الخضصصصصصصراء 2005المريقي، للخلية )عمليات الأيض الغذائي 

داخل النبات ويلعب دورآ أسصصاسصصيس في تمثيل الأحماض النووية والبلاسصصتيدات الخضصصراء و يسصصاعد على 

ذات أهمية وبناء الكلوروفيل على الرغم من أنه لايدخل في تركيبه ويدخل في بناء السصصصصصصصايتوكرومات 

الحديد أدواراً رئيسصصة  (. يلعبZeiger ،2002و Taizوالتنفس ) مثيل الكاربونيتكبيرة في عمليتي ال

عملية التمثيل الغذائي للنبات بشكل  الحيوية فيفي العديد من أنظمة الأنزيمات التي تسهم في الوظائف 

حاسماً في  نه يلعب دوراً يعد الحديد من المغذيات الدقيقة الأساسية لجميع الكائنات الحية تقريباً لأو عام.

كذلك يتم تنشيط العديد من المسارات الأيضية بواسطة  النووي،تخليق الحامض  الأيضية مثلالعمليات 

الضصصصصرورية لنمو النبات وأحد العناصصصصصر الصصصصصغرى مغذية يعد الحديد ثالث أكثر العناصصصصصر الوالحديد، 

لمذاب في أوراق المورينكا دوراً رئيسصصصيً في تحويل النتروجين اله و النبات،الضصصصرورية التي يحتاجها 

 .(2003 وأخرون، Al-Arajiحماية الكلوروفيل من أشعة الشمس الشديدة ) ومن ثم الى بروتين

 تأثيرالحديد المخلبي على النمو الخضري للنبات: 2--2-4 

لدورها في تحسصصصصصصصين النمو حتاج النبات الى العناصصصصصصصصر الغذائية الصصصصصصصصغرى بكميات قليلة ي  

( أن رش الحديد 2018) وآخرون Al-Bamarnyأوضصصصح الخضصصصري لكثي من النباتات البسصصصتنية فقد 

على بعض أصصصناف الزيتون أعطى أعلى قيمة لقطر السصصاق لصصصنف النيبالي عند رش الشصصتلات بلحديد 

 .الأخرى( مقارنة مع التراكيز 1-ملغم لتر 20بتركيز )

هناك زيادة معنوية عند الرش الورقي ان ( أكدو 2022) وآخرون AL-Aliفي دراسصصصصصصصة قام بها      

 100تركيز )بالحديد المخلبي أدت الى زيادة قطر ساق الأصل لشتلات السدر صنف تفاحي ولا سيما 

ً ( وبلغ أعلى م1-ملغم لتر 05،  0( الذي تفوق على التركيزين )1-ملغم لتر (  0348.)للزيادة  توسصصصصصصطا

ملم والتي لم تختلف معنوياً عن معاملة المقارنة التي بلغت  5.482والذي بلغ (  50)ملم يليها تركيز 

 زيادة. الملم، هناك فروق معنوية في (  5.479)

 للنبات:تأثير الحديد المخلبي على التركيب الكيميائي  1--2-4-2

في تمثيل اً أسصصاسصصي اً النبات ويلعب دورلحديد دور مهم في الحفاظ على المادة الخضصصراء داخل ل  

وهذا مما ينعكس على الأحماض النووية والبلاسصصتيدات الخضصصراء وكذلك يسصصاعد على بناء الكلوروفيل 

( ان هناك زيادة 2017وأخرون ) Yaseenأشصصارفقد  تحسصصين وزيادة انتاج المحتوى الكيميائي للنبات

أدت الى زيادة النسصصصصصصبة المئوية للنتروجين التي بلغت معنوية عند رش نبات المورينكا بالحديد المخلبي 
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%(، وأن أسصصصصصصتعمال 3.20( قياسصصصصصصاً بمعاملة المقارنة التي بلغت )1-غم لتر2التركيز )%( عند 4.15)

تراكيز متزايدة من الحديد المخلبي أدت الى زيادة معنوية في النسصصصصصصصبة المئوية للفسصصصصصصصفور والتي بلغت 

ً ( 1-غم لتر2) بتركيز%( 0.358)  %(.0.312بلغت )الى معاملة المقارنة التي  قياسا

سة قام بها  عن طريقو سمين ان النباتات المعاملة 2018) وآخرون Al-chalabiدرا ( على نبات اليا

زيادة معنوية في نسصصصصبة زيتها الطيار  حققت ( للموسصصصصم الأول1-ملغم لتر 100بتركيز )بالحديد المخلبي 

 %(.0.604الطيار )بلغت نسبة زيتها التي المقارنة %( مقارنة بمعاملة 0.644والتي بلغت )

 20) أن أضصصافة( 2021وأخرون ) Abdullahبواسصصطة  توصصصل اليها النتائج التي تم الأكدت 

ً 1-ملغم لتر 20كيز )الترتفوق  ة اذ( حديد مخلبي الى شصصصصصصصتلات النارنج البذري1-ملغم لتر على  ( معنويا

%( مقارنة مع  0.64بلغ )%( والبوتاسيوم 0.85) اذ بلغ تركيز النتروجين( 1-ملغم لتر 40التركيز )

 . على التتابع %( 0.47و 0.74معاملة المقارنة التي  بلغت)

( على 1-ملغم لتر 100( أن رش الحصصصديصصصد المخلبي بتركيز )2022وأخرون )Ali-Alوجصصصد 

 الأوراق من النتروجين بنسصصصصبة زيادة تركيزفي شصصصصتلات السصصصصدرصصصصصنف تفاحي أدى الى زيادة معنوية 

ما تركيز) 1.706 قارنة  1.671( بلغ 1-ملغم لتر 50% أ لة الم ما معام ها أ % لم تختلف معنوياً عن

على  %(، كذلك الرش الورقي للحديد المخلبي عمل 1.376من النتروجين بلغ )  متوسصصصصطأعطت أقل 

( معنويصصاً وبلغ) 1-ملغم لتر100زيصصادة النسصصصصصصصبصصة المئويصصة للبروتين الكلي في الأوراق إذ تفوق التركيز)

%(، كذلك هناك  8.459بلغ ) توسصصصصصصصط%( قياسصصصصصصصاً الى معاملة المقارنة التي أعطت أقل م 10.658

 زيادة معنوية عند رش الحديدالمخلبي  ادى الى زيادة نسبة الفسفور في الأوراق.

( ان معاملة أشصصصجار الزيتون بتراكيز مختلفة من الحديد المخلبي   2022وأخرون ) Al-Rawiوجد     

بلغ اذ ( 1-ملغم لتر 100أدى الى زيصصادة معنويصصة في نسصصصصصصصبصصة الكصصاربوهيصصدرات في الأوراق بتركيز)

،  %( ولم تختلف معنوياً عن معاملة السصصيطرة4.81( بلغ )1- ملغم لتر 200%( بينما التركيز)5.29)

بة الزيت كان هناك تفوق معنوي للتركيز) ( 1- ملغم لتر 100( على تركيز)1- ملغم لتر 200اما نسصصصصصصص

%( فحين سجلت معاملة المقارنة أقل قيمة وهي 17.41أعلى قيمة بلغت ) تسجل اذومعاملة المقارنة 

بلغصصصصت نسصصصصصصصبصصصصة الزيصصصصت  اذ( 1- ملغم لتر 100%( والتي لم تختلف كثيراً عن التركيز)14.81)

(14.80.)% 
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 :المواد وطرائق العمل -3

 -: العملموقع الدراسة وتهيئة مكان 1-3- 

% التابعة لقسصصصصم البسصصصصتنة 50أجريت الدراسصصصصة في الظلة النباتية المغطاة بالسصصصصاران بنسصصصصبة تظليل     

كم عن  (14 ) وهندسصصة الحدائق / كلية الزراعة / جامعة كربلاء في قضصصاء الحسصصينية التي تبعد حوالي

شصصصصصرقاً ودائرة   44 10 01شصصصصصمال شصصصصصرق مركز مدينة كربلاء المقدسصصصصصة والواقعة عند خطوط طول "

أخذت عينات من التربة ثم  2024-2023خلال الموسصصصصصصصم الزراعي شصصصصصصصمالاً   32 40 29عرض "

مزجت بشصصصصصصصكل جيد لغرض مجانسصصصصصصصتها قدر الأمكان، وأخذت عينة لغرض أجراء التحاليل الكيميائية 

تم تحضصصصصير وسصصصصط  اذكغم تربة.(  5 )تم زراعة البذور في أصصصصصص بلاسصصصصتيكية بحجم ية لها،والفيزيائ

 بتموس( وتم وضعها في الأصص.1 تربة: 2( مع البتموس بنسبة لمزيجيةالزراعة بخلط التربة )ا

 بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة التجربة (6) جدولال

 الوحدة القيمة نوع التحليل

 ----------- 7.45 (pHالتربة)تفاعل 

 0.75 1-dsm (C.Eالايصالية الكهربائية )

 % 0.53 (M.Oالمادة العضوية )

 المحتوى الجاهز من العناصر الغذائية

 1-ملغم كغم N 15.4النتروجين 

 1-ملغم كغم P 0.880الفسفور

 1-ملغم كغم K 47البوتاسيوم 

 التوزيع الحجمي لمفصولات التربة

 1-غم كغم 979 الرمل

 1-غم كغم 10 الغرين

 1-غم كغم 8 الطين

 رملية نسجة التربة

 

 . حللت التربة في مختبرات مديرية زراعة كربلاء المقدسة
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 -الخدمة: زراعة البذور وعمليات 2-3- 

تم الحصصصصصصصول على بذور نبات النيم الوجبة الأولى من الهند وقبل زراعة البذور قمنا بأزالة الطبقة      

لحمية من البذور وذلك بأزالتها باليد ثم تم فركها بالرمل الناعم وبعد ذلك تم غسلها ووضعها في مادة لا

لمدة ساعتين ثم تمت زراعة  لتر من الماء 5مل( في   2محفزة للأنبات تعرف بأسم )أتونك( وبتركيز)

أيام( وتمت زراعة الوجبة  6الأصص وبدأت البذور بالأنبات بعد ) في (10/7/2023البذور بتاريخ )

الثانية من البذور التي تم جلبها من مشصصصتل كربلاء للأشصصصجار الأسصصصتوائية وشصصصبة الأسصصصتوائية والنادره في 

 أيام( . 7نبات بعد )وبدأت البذور بالإ 18/7/2023

 وبكتيري بلتانولتم أضصصصصصصصافة المبيد الجهازي فطري اذ وجرت عمليات الخدمة الزراعية للنباتات      

( NPK( من أضصصصصصصافة الأسصصصصصصمدة الكيمياوية )1-مل لتر1بتركيز)أسصصصصصصبوعين من الأنبات  التربة بعدالى 

ة لذلك رشصصصصصصصاً على الأوراق وتم ري النبات كلما دعت الحاج 1-لترم غ1( بواقع 20،20،20المتعادل )

بصصصصورة منتظمة على جميع الشصصصتلات ولحين أكتمال التجربة. من أجل المحافظة على الشصصصتلات خلال 

وخلال فترة  ( م6 )وطول( م 2)وعرض  (م2)نفاق بلاسصصصصصتيكية بأرتفاع االموسصصصصصم الشصصصصصتوي تم عمل 

التغطيصصة ظهرت الأصصصصصصصصصابصة ببعض أنواع الحلم والعنصصاكصب تم مكصصافحتهصصا بصأسصصصصصصصتخصصدام بعض المبيصصدات 

 20/2/2024الغطاء البلاستيكي بتاريخ  ازيل المتخصصة.

 التصميم المستخدم وعوامل التجربة: 3-3- 

بتصصصصصصميم القطاعات العشصصصصصوائية الكاملة  Factorial Experimentنفذت الدراسصصصصصة كتجربة عاملية 

Randomized Complete Blocks Design R.C.B.D مكررات، وزعصصصت  ةبواقع ثلاثصصص

نباتات في كل معاملة  (8 )معاملة بواقع(  18)المعاملات عشصصصصصصصوائياً بحيث احتوى كل مكرر على 

 نبات(. 432مكررات= 3×مشاهدات 8×معاملة  18وبذلك يكون عدد النباتات الداخلة بالدراسة )

 -هي: عوامل  ةالتجربة ثلاث تضمنت

رش  الصصصصصصصصوديوم تموتم تحضصصصصصصصيرة بأذابتة بمحلول هيدروكسصصصصصصصيد  Kinetinالكاينتين  الأول:العامل 

في (  K)ورمز له بالرمز (1-ملغم لتر100و 50و 0)مسصصصتويات وهي  ةالشصصصتلات بعمر شصصصهرين بثلاث

 .( تم رشة بواقع )أربع رشات في الخريف وأربعة في الربيع(6مخطط التجربة )جدول 

بأذابتة في الماء المقطر وتم رشصصصة الى الشصصصتلات وتم تحضصصصيرة  Arginine العامل الثاني: الأرجنيين

بالرمز ( ورمز1-ملغم. لتر 300و150و 0تراكيز وهي )ة بعمر شصصصصصصصهرين بثلاث في مخطط (  A)ِله 

 .في الربيع( ( تم رشة بواقع )أربع رشات في الخريف وأربع6التجربة )في الجدول 
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شصصصصصهرين تم تحضصصصصصيرة بأذابتة في الماء وتم رشصصصصصة الى الشصصصصصتلات بعمر الحديد المخلبي  الثالث:العامل 

( تم رشصصصصة بواقع 6في مخطط التجربة )في الجدول (  F )ملغم ( ورمز له بالرمز 200و0) بتركيزين

 )أربع رشات في الخريف وأربع في الربيع(. 

 .يوضح مخطط توزيع المعملات حسب التصميم التجريبي للتجربة (7جدول )ال

R1 R2 R3 

F1K0A0 F2K1A1 F2K2A0 

F2K0A0 F1K0A2 F1K0A1 

F1K1A0 F2K1A2 F2K1A0 

F2K1A0 F1K1A2 F1K1A0 

F1K2A0 F1K2A2 F2K0A0 

F2K1A1 F1K0A0 F1K1A1 

F2K2A1 F2K0A1 F2K2A2 

F1K0A1 F1K2A1 F1K2A1 

F2K1A2 F2K0A0 F2K0A2 

F1K1A2 F2K2A0 F2K2A1 

F2K2A0 F1K1A0 F1K0A0 

F1K2A2 F2K0A2 F2K0A1 

F1K0A2 F2K1A0 F1K1A2 

F2K0A1 F1K0A1 F2K1A2 

F2K2A2 F2K2A1 F1K1A2 

F1K1A1 F1K2A0 F1K0A2 

F2K0A2 F2K2A2 F2K1A1 

F1K2A1 F1K1A1 F1K2A0 
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 المدروسة:الصفات 4-3- 

 الصفات الخضرية 1--3-4   

قيس أرتفاع النبات من سطح التربة الى أعلى قمة الفرع  (:إرتفاع النبات )سم 1--3-4-1

الرئيس لخمسة نباتات أختيرت عشوائياً لكل وحدة تجريبية بأستخدام شريط القياس حسب المتوسط 

 لها.

عدد الأوراق لكل نبات من النباتات الخمسة حسب  (:1-عدد الأوراق )ورقة نبات -3-4-1-2

 التي أختيرت بصورة عشوائية من كل وحدة تجريبية وحسب المتوسط لعدد الأوراق.

 Electronicقيس قطر الساق بواسطة القدمة الألكترونية ) قطر الساق )ملم(: 3--3-4-1

Digital Caliper) Vernierمن سطح التربة ( سم  5 ) بأخذ قياس قطر الساق الرئيس على أرتفاع

 المتوسط لها. حسب نباتات أختيرت عشوائياً وة لخمس

لكل معاملة من كل مكرر  الورقية حسب المساحة (:1-نبات 2المساحة الورقية )سم -3-4-1-4 

وبضرب  (Windows 7 operating system )في نظام التشغيل(  Image)بأستخدام برنامج 

 Carvalhoمساحة الورقة الواحدة في عدد الأوراق للنبات حسبت المساحة الورقية للنبات )

 (. 2017 وآخرون،

 الصفات الكيميائية:  2--3-4
مختبرات الدراسات العليا لقسمي البستنة وهندسة الحدائق  الكيميائية فيتم أجراء التحليلات     

في المختبرات العلمية لجامعة العميد  قدروالمحاصيل الحقلية. ماعدا تقدير محتوى الحديد في الأوراق 

 الأهلية. 

 وزن طري(: 1-تقدير محتوى الكلوروفيل الكلي في الأوراق )ملغم غم  -3-4-2-1
( بأخذ ورقة الرابعة 1992وأخرون ) Chappelleطريقة وفق  قيس محتوى الكلوروفيل 

 0.1 )لخمسة نباتات لكل وحدة نباتية، وغسلت بالماء لإزالة الأتربة وجففت من ماء الغسل وأخذ منها

ساعة  24% لمدة 80مل( من الأسيتون بتركيز 10وقطعت بالمقص الى قطع صغيرة نقعت ب )(غم 

وبعدها أخذ المستخلص لغرض قياس الكثافة الضوئية عند معتم في درجة حرارة الغرفة  )في مكان

(  Spectrophoto meter645  )نانوميتربواسطة جهاز(  663)و( 645 الطولين الموجيين

أدناه تم تقدير الكلوروفيل الكلي في أوراق النبات محسوبة على أساس ملغم  في وبالاستعانة بالمعادلة

 نسيج نباتي طري. 1-غم 



 

29 
 

 × 𝟏𝟎𝟎=الكلوروفيل الكلي 
𝟐𝟎.𝟐{(𝑫𝟔𝟒𝟓)+𝟖.𝟎𝟐(𝑫𝟔𝟔𝟑)}×𝒗 

𝟏𝟎𝟎𝟎×𝑾
                           

 Vمل( 10النهائي للراشح) : الحجم 

D:  قراءة الكثافة الضوئية للكلوروفيل المستخلص 

: W( 0.1الوزن الطري)غم  

 (:1-محتوى الاوراق من الكاربوهيدرات الذائبة الكلية )ملغم غم وزن جاف  -3-4-2-2
في العينة المجففة  (ملغم 100)كمية الكاربوهيدرات في الأنسجة النباتية وذلك بسحق قدر  

دورة.  1500 )ماء مقطر وفصل الراشح بجهاز الطرد المركزي بسرعة( مل  10 )والمطحونة مع

مل من  5%( و5مل من كاشف الفينول )1من الراشح وأضيف له ( مل  1 )، تم أخذ( 1-دقيقة 

(4SO2H من حامض الكبريتيك المركز  ترك المحلول ليبرد لمدة )دقيقة ، تم القياس بقراءة  25

 Visibleنانوميتر بواسطة جهاز 490الأمتصاص الضوئي على طول موجي 

Spectrophotometer (Herbert  ، تم تحضي1971واخرون ) ر المحلول القياسي اذ تحتوي

 50العينة على كافة المواد المستخدمة في التجربة ماعدا العينة النباتية، أما المنحني القياسي فقد تم أخذ )

مل ماء مقطر، ثم أخذ من كل  100كلوكوز( وأذيب كل منها في 1-غم  ملغم 200و 150و 100و

ن حامض الكبريتيك المركز ثم أخذت ( م4SO2Hمن )( مل  5)%( و5مل فينول بتركيز)1تركيز

نانوميتر( لكل المحاليل ، وسجلت البيانات لإنشاء  490قراءات الإمتصاص الضوئي على طول موجي )

 Y= 154.481X+5.258معادلة الخط المستقيم على وفق المنحني  القياسي لسكر الكلوكوز 

Y: (. 1-)ملغم غم وزن جافمحتوى الأنسجة النباتية من الكاربوهيدات الذائبة الكلية 

 X:الإمتصاص الضوئي.
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 ( المنحني القياسي للكربوهيدرات(7الشكل 

 

 مغذيةتقدير بعض العناصر ال 3--3-4

 هضم وتحضير العينات 1--3-4-3

النباتات الخمسصصصصصصصة لكل وحدة تجريبة عند القمة النامية للسصصصصصصصاق من أخذت ا مجموعة أوراق 

ً اهوزالة الغبار والأتربة ، ومن ثم جففت الرئيس، وغسصصصصصصصلت الأوراق بالماء لإ في المختبر، ومن ثم  ئيا

ووضعت بعلب ، ومن بعدها طحنت، حتى ثبات الوزن(  م70 )في الفرن الكهربائي على درجة حراره

 )وحفظت في المختبر بمكان جاف لحين تقدير العناصصصصصصصر في العينة وأخذت،بلاسصصصصصصتيكية محكمة الغلق

مل( من 1مل( من حامض الكبريتيك المركز و)3النباتية )أوراق( وأضصصصصيف لها )من العينة ( غم  0.2

ووضعت في دوارق الهضم وتم غلقها ( 1:1)حامض البيروكلوريك المركزوحامض الكبريتيك المركز

سصصصصصصاعة( وأجريت عملية الهضصصصصصصم بوضصصصصصصع الدوارق على صصصصصصصفيح سصصصصصصاخن 24بأحكام وتركت لمدة )

(HotpIate ) نتهاء عملية الهضم ، امحلول عديم اللون وهو مؤشر على وتركت حتى الحصول على

مل( حيث أكمل المحلول بالماء  50تركت العينات لتبرد وبعدها وضصصصصعت في علب بلاسصصصصتيكية سصصصصعة )

 ( .1989المقطر الى العلامة حسب ماجاء في )الصحاف، 
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 لنتروجين في الَّوراق %:تركيزاتقدير  -3-4-3-2 

(  Microkieldhal)في العينات النباتية المهضصصصومة بأسصصصتخدام جهازقدرت نسصصصبة النتروجين       

من العينة المهضصصصصصصصومة ( مل  10عن طريق أخذ )( 1982وأخرون،  Page طريقة(اعتماداً على 

، ثم أجريت عملية التقطير (% 40 )بتركيز (NaOH )من هيدروكسيد الصوديوم (مل 10 )وأضاف

% 2 )من خليط البوريك تركيز( مل  10 )يحتوي على وجمعت الامونيا المتحررة في دورق زجاجي

(  HCl )مونيا التي جمعت مع حامض الهيدروكلوريكسصصصصصصححت الا و(  Methyl Red )مع دليلي( 

 إلأتية:وقد أتبعت المعادلة 

𝟏𝟎𝟎𝟎   =%( النتروجين ) ×
حجم الحامض المستهلك×عيارية الحامض𝟏𝟒× حجم التخيف

حجم العينة× وزن العينة المهضومة×𝟏𝟎𝟎𝟎
 

 :لفسفور في الأوراق)%(تركيزاتقدير  -3-4-3-3

( تم 1989ستخدام مولبيدات الامونيوم وحامض الاسكوربيك )الصحاف،الفسفور بتركيزاقدر      

مل ( وأكمل الحجم 50من العينة التي تم هضصصصمها ووضصصصعت في دورق حجمي بسصصصعة )( مل  10 )أخذ

مل( من المحلول السصصصصصابق ووضصصصصصع في دورق حجمي سصصصصصعة 10سصصصصصحب ) وبالماء المقطر الى العلامة 

مل( من مولبيدات الامونيوم التي تم 4غم ( من حامض الأسصصصصكوربيك و)0.1مل( وأضصصصصيف له )100)

مصصل ( مصصاء مقطر وأضصصصصصصصيف لهصصا 400غم( من مولبيصصدات الامونيوم في )10تحضصصصصصصصيرهصصا من إذابصصة )

أكمل الحجم بالماء  ولتر( 1حجمي سصصصصصصصعة ) قدورمل( من حامض الكبريتيك المركز ونقل الى 150)

المقطر بعدها تم تسصصصخين الدورق على صصصصفيح سصصصاخن لمدة دقيقة واحدة حيث لوحظ تغير لون المحلول 

مل( وأكمل الحجم بالماء 100الى اللون الأزرق بعدها نقلت محتويات الدورق كمياً الى دورق سصصصصصعة )

وعلى الطول الموجي  Spectrophotometerم جهازالمقطر الى العلامة تم قراءة العينات باسصتخدا

 قراءة الأمتصاص الضوئي لتراكيزعدة من محاليل قياسية للفسفور . تنانوميتر(  أخذ 620)
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 PO2KHستعمال ا%( بالفسفور )المنحني القياسي لتقدير  (8الشكل )

                      

 في الأوراق )%(: لبوتاسيومتركيزاتقدير -3-4-3-4

 (. Hayness،1980فق الطريقة الواردة )و  البوتاسيوم في العينة المهضومة قدر    

 (:1-تركيز الحديد )ملغم كغم  تقدير -3-4-3-5
، )الصحاففي  المذكورة Atomic Absorption)) طة جهازاعنصر الحديد في الأوراق بوسقدر   

1989) . 

 البروتين  في الأوراق )%(:  تركيزتقدير  -3-4-3-6
لأوراق الطرية من النتروجين بواسطة دير تركيزالنتروجين في اتقعن طريق البروتين  تركيزقدر      

ناداً الى محتوى  ها الى تركيز البروتينثم تم تحويل(  Micro Kjeldahl )جهاز مايكروكلدال أسصصصصصصصت

 ( 2000، وآخرون ( )أبراهيم6.25=البروتين من النتروجين )معامل التحويل 

  6.25×النتروجين الكلي  تركيز= البروتين )%(  تركيز تية:المعادلة الأ 
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 :(1-)ملغم غم في الأوراق Cفيتامين  محتوىتقدير -3-4-3-7
وأخرون  Hussain )قبلفي الأوراق بإعتماد طريقة العمل المقترحة من  Cتركيز فيتامين  قدر      

(2010.) 

 :وزن طري أوراق( 1-)ملغم غم  الأوراقفي الكاروتينات  محتوىتقدير -3-4-3-8
نات وفق قيس       كاروتي قة  محتوى ال خذ 1992وأخرون ) Chappelleطري بأ عة ال(  ورقة الراب

 )، وغسصصصصلت بالماء لإزالة الأتربة وجففت من ماء الغسصصصصل وأخذ منهاتجريبيةلخمسصصصصة نباتات لكل وحدة 

 24% لمدة 80من الأسيتون بتركيز  مل(10وقطعت بالمقص الى قطع صغيرة نقعت ب )( غم  0.1

سصصصاعة في مكان معتم في درجة حرارة الغرفة وبعدها أخذ المسصصصتخلص لغرض قياس الكثافة الضصصصوئية 

 Carotene تيصصصصة:فق المعصصصصادلصصصصة الأووقصصصصدر الكصصصصاروتين ( نصصصصانوميتر 470 )عنصصصصد الطول الموجي

(mlgm/gm) =  

   𝑪𝒂𝒓𝒐𝒕𝒆𝒏𝒆 (𝒎𝒍𝒈𝒎/𝒈𝒎) =
(𝟏𝟎𝟎𝟎×𝑨𝒃𝒔𝟒𝟕𝟎)−(𝟏.𝟗×𝒄𝒉𝒍𝒂)−(𝟔𝟑.𝟏𝟒×𝒄𝒉𝒍𝒃)

𝟐𝟏𝟒
   

 -التربينات: تقدير المادة الفعالة  -3-4-3-9
غم مادة جافة من كل عينة وسحقت بالهاون الخزفي ثم أضيف لها 1أخذ طريقة الأستخلاص : 

%(، ثم وضصصصصصصصعصصت في جهصصاز الترددات فوق الصصصصصصصصوتيصصة 70مصصل من الكحول الاثيلي بتركيز ) 40

Wtrasouic  تم ترشصصصصيح هرتز وعلى درجة حرارة الغرفة، بعد ذلك  100في حمام مائي عند التردد

العملية مرة اخرى ثم أصصصصصبحت العينات جاهزة للقراءة في ملم واعيدت  0.13العينات بورق ترشصصصصيح 

 -الأتية: (، وتحت الظروف 2010) وآخرون Linagوفق طريقة ، HPLCجهاز 

HPLC.نوع الجهاز : 

Shimadzu 10 AV-LCوالموديل : الشركة 

: Phenomenex C-18,3µm particle size (50×2.0mm ID) الفصل  عمودHPLC 

column  

 (V/V) 84:16مع الماء المقطر بنسبة  acetonitrileك:تم تحضير هذا الطور بمزج المتحر الطور

على  التوالي ومن ثم تم ترشيحة والتخلص من الفقاعات الموجودة فية بواسطة جهاز الترددات فوق 

 ( وبعدها إصبح الطور المتحرك جاهز للأستخدامWtrasonicالصوتية )

:220 nm  الطول الموجيDetection 

:1.2 ml/min  سرعة الجريانflow rate 

 :4C.درجة الحرارة Temperature 
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 المحاليل القياسية للتربينات(  8 )جدولال

Area  Retention time minute Subjests Seq 

224109 2.335 Vitamin C 1 

207586 3.365 Azadirachtin A 2 

226442 4.68 Nimibin 3 

229258 5.687 Salannin 4 

224318 6.785 Nimbunal 5 

325429 7.787 Gedunin 6 

 -: تيةالأالمعادلة الحسابية  وفقعلى حسب و

× عدد مرات التخفيف  = (gµ)/ gتركيز المجهول  × تركيز القياس
مساحة حزمة النموذج

مساحة حزمة القياس
 

 

-: التحليل الأحصائي -3-4-3-10  

عاملية وفق تصصصصصصميم القطاعات العشصصصصصوائية حللت بيانات التجربة أحصصصصصصائياً بوصصصصصصفها تجربة 

( وبصصصأسصصصصصصصتخصصصدام البرنصصصامج RCBD)Randomized Complete Block Design  الكصصصاملصصصة

(، عند مسصصصصتوى LSD، وقورنت المتوسصصصصطات باسصصصصتعمال أقل فرقاً معنوياً )Genestatالأحصصصصصائي 

  (.2000% )الراوي وخلف الله،0.05إحتمال 
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 : والمناقشة النتائج -4

  الخضريالنمو الرش بالكاينتين والارجنين والحديد المخلبي فيتأثير -4-1

 (:ارتفاع النبات )سم -4-1-1
النبات نتيجة  شصصصتلات نبات النيم رتفاعاوجود فروق معنوية في  الى( (9تشصصصير نتائج الجدول       

توسصصصصصصط ارتفاع شصصصصصصتلات أعلى م( كاينتين1-ملغم لتر 50) شكيز الررت بتراكيز الكاينتين،اذ حققالرش 

 بلغ توسصصط لارتفاع شصصتلات النباتبمعاملة المقارنة التي أعطت مقياسصصاً  (سصصم 40.09) بلغ لنبات النيم

صفة أرتفاع  الأرجنين في اضافة عدم وجود فروق معنوية لمعاملاتكما بينت  النتائج  .(سم 39.83)

 أعطىأثرت معاملة أضصصافة الحديد معنوياً في صصصفة ارتفاع شصصتلات النبات، اذبينما  ،شصصتلات نبات النيم

مقارنة بمعاملة المقارنة ، (سم 48.39) أعلى متوسط لهذه الصفة بلغ ( حديد1-لتر ملغم 200التركيز )

. يشير الجدول ذاته ان معاملات التداخل (سم 39.5)أقل متوسط ارتفاع شتلات نبات بلغ التي أعطت 

فة  تأثير معنوي في الصصصصصصصص ها  نائي كان ل اعطت اعلى معدل و( K1A2)معاملة التفوقت اذ علاه أالث

كما م(.س 35.2) اقل المعدلات بلغ( K2A0) معاملةال، بينما اعطت (سم 41.39) النبات بلغلارتفاع 

لم تؤثرمعصصاملات التصصداخلات الثنصصائيصصة بين) الكصصاينتين والحصصديصصد( و)الحصصديصصد والأرجنين( معنويصصاً في هصصذه 

ً  لتداخل الثلاثيأثرا الصفة.   تتفوق اذشتلات نبات النيم، في صفة أرتفاع النبات  لعوامل الدراسة معنويا

سم  46.00) غبل متوسط ارتفاع شتلات النباتأعلى  ئهابإعطا( K0A2Fe2) التداخل الثلاثي معاملة

 (بلغ النيم نباتشصصصصتلات أقل متوسصصصصط لأرتفاع ( K0A2Fe1)التداخل الثلاثي  معاملةبينما أعطت  ،(

 .)سم33.37

 بالكاينتين والارجنين والحديد المخلبي في أرتفاع النبات)سم( لشتلات النيم.( تأثير الرش 9جدول )ال             

 الحديد المخلبي
(Fe) 

 (1-)ملغم لتر

تركيز 
الأرجنين 

(A) 
 (1-)ملغم لتر

 (1-)ملغم لتر (Kتركيز الكاينتين )
الحديد  التداخل بين

 والارجنينالمخلبي 
متوسطات الحديد 

 50 (K1) 100 (K2) (K0) 0 المخلبي

0 (Fe1) 

0 (A0) 40.11 36.57 37.03 37.9 

39.5 150 (A1) 41.31 41.50 41.51 41.44 

300 (A2) 36.25 42.94 38.29 39.16 

200 (Fe2) 

0 (A0) 36.41 39.05 33.37 36.27 

39.48 150 (A1) 38.94 40.68 39.09 39.57 

300 (A2) 46.00 39.84 42.02 42.62 

                                           
 متوسط الكاينتين

LSD0.05 = 5.560 LSD0.05=N.S.    LSD0.05=1.853 

39.83 40.09 38.55 LSD0.05=2.270 

التداخل بين 
 والكاينتين الحديد

0 (Fe1) 39.22 40.33 38.94 

 200  40.45 39.85 38.16(Fe) متوسط الأرجنين

التداخل بين 
الأرجنين 
 والكاينتين

 

LSD0.05= N.S                                       

0 (A0) 38.26 37.81 35.2 37.09 

150 (A1) 40.12 41.09 40.9 40.70 

300 (A2) 41.12 41.39 40.15 40.88 

LSD0.05 = 1.935                                    LSD0.05= N.S.                 
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  ملم(:قطر الساق ) 2--4-1
في قطر سصصصصاق نبات نبات  تأثير معنويوجود ( 10جدول ) تبين نتائج التحليل الاحصصصصصائي في     

كاينتي، اذ تفوق تركيز الرش معنوياً وحقق أعلى  (كاينتين1-لتر ملغم010) النيم عند الرش بتراكيز ال

 أقل متوسصصصصصط أعطت التي مقارنةبمعاملة القياسصصصصصاً ،(ملم5.876) بلغمتوسصصصصصط قطر سصصصصصاق لنبات النيم 

ً معنوي اً رجنين تأثيرللأ كان .(ملم 5.581) بلغ للنبات قطرسصصصصصاق تركيز ال فهناك تفوق ملحوظ بإعطاء ا

ً أعلى متوسصصصصصصط (1-ملغم لتر 300) قياسصصصصصصاً بمعاملة المقارنة التي ، (ملم 765.8) اذ بلغ السصصصصصصاقلقطر  ا

يشصصير الجدول الى أن معاملات الحديد لم يكن لها تأثير  .(ملم5.672لقطرالسصصاق)اً سصصجلت أقل متوسصصط

نبات  والتداخل الثنائي لم يظهر أي فرق معنوي في صصصصفة قطر سصصصاق .يذكر على الصصصصفة المشصصصار اليها

 بينت النتائج عدم وجود تأثير معنوي لجميع التداخلات الثنائية لعوامل الدراسة في هذه الصفة. .النيم

الثلاثي لعوامل الدراسة معنوياً في صفة قطر ساق شتلات نبات النيم، اذ تفوقت معاملة أثر التداخل     

 6.337) ( معنوياً بأعطائها اعلى متوسصصصصصط ارتفاع شصصصصصتلات للنبات بلغK2A2Fe2التداخل الثلاثي )

( أقل متوسصصصط لقطر سصصصاق شصصصتلات نبات النيم K0A1Fe1بينما أعطت معاملة التداخل الثلاثي )، (ملم

 .ملم( 4.940) بلغ

 ( تأثير الرش بالكاينتين والارجنين والحديد المخلبي في قطر الساق )ملم( لشتلات النيم.10جدول )ال

 الحديد المخلبي
(Fe) 

 (1-)ملغم لتر

تركيز الأرجنين 
(A) 

 (1-)ملغم لتر

 (1-)ملغم لتر (Kتركيز الكاينتين )
الحديد  التداخل بين

 والارجنينالمخلبي 
متوسطات الحديد 

 50 (K1) (K0) 0 المخلبي
100     
(K2) 

0 (Fe1) 

0 (A0) 5.083 5.520 5.673 5.425 

5.497 150 (A1) 4.940 5.383 6.080 5.467 

300 (A2) 5.560 5.583 5.660 5.601 

200 (Fe2) 

0 (A0) 6.090 5.737 5.400 5.742 

5.902 150 (A1) 5.717 5.443 6.110 5.756 

300 (A2) 6.100 6.190 6.337 6.209 

 متوسط الكاينتين
LSD0.05 = 1.2166 LSD0.05= N.S. LSD0.05=N.S 

5.581 5.642 5.876 LSD0.05=0.4967 

التداخل بين 
الحديد المخلبي 
 والكاينتين

0 (Fe1) 5.196 5.495 5.804 

 5.969 5.76 5.949 (Fe2) 200 متوسط الأرجنين

التداخل بين 
الأرجنين 
 والكاينتين

 

LSD0.05= N.S. 

0 (A0) 5.586 5.628 5.536 5.672 

150 (A1) 5.328 5.413 6.095 5.642 

300 (A2) 5.83 5.886 5.998 5.876 

LSD0.05 = N.S. LSD0.05 = 0.4967 
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 :( 1-نبات )ورقةعدد الأوراق -4-1-3
( وجود تاثيرمعنوي في عدد الأوراق عند الرش 11تبين نتائج التحليل الاحصائي في جدول )      

ً وحققت أعلى متوسط عدد الاوراق لنبات النيم ( كاينتين1-ملغم لتر100)بتركيز  86.26) بلغمعنويا

ورقة  17.22) بلغعدد الاوراق للنبات  أقل متوسطالتي أعطت معاملة المقارنة قياساً ب، (1-ورقة نبات

كما بينت النتائج عدم وجود فروق معنوية لمعاملات أضافة الأرجنين وكذلك أضافة الحديد في ( 1-نبات

  صفة عدد الاوراق لنبات النيم .

أن معاملات التداخل الثنائي بين تراكيز الأرجنين والحديد اثرت معنوياً قي عدد يشير الجدول ذاته      

على متوسط معنوياً وأعطت أ (A1Fe2) الاوراق شتلات نبات النيم ، اذ تفوقت معاملة التداخل الثنائي 

 التداخل معاملةأعطت  بينما، (1-ورقة.نبات24.92) بلغشتلات نبات النيم لصفة عدد الأوراق 

)Fe11A )كما لم تؤثر معاملات التداخل الثنائية بين )الكاينتين .(1-ورقة.نبات 20.02) أقل متوسط بلغ

بينت النتائج عدم وجود تأثبر معنوي لجميع  والحديد( و)الكاينتين والأرجنين( معنوياً في هذه الصفة.

 .التداخلات الثلاثية لعوامل الدراسة في هذه الصفة

 شتلات النيم.ل(  1-الرش بالكاينتين والارجنين والحديد المخلبي في صفة عدد الأوراق ) ورقة نبات ( تأثير11جدول )ال     

 الحديد المخلبي
(Fe) 

 (1-)ملغم لتر

تركيز 
 (A)الأرجنين 
 (1-)ملغم لتر

 (1-)ملغم لتر (Kتركيز الكاينتين )
الحديد  التداخل بين

 والارجنينالمخلبي 
متوسطات الحديد 

 50 (K1) (K0) 0 المخلبي
100 
(K2) 

0 (Fe1) 

0 (A0) 22.13 17.43 21.73 20.43 

21.04 150 (A1) 20.80 17.60 21.67 20.02 

300 (A2) 20.80 23.20 24.07 22.69 

200 (Fe2) 

0 (A0) 21.13 22.67 26.20 23.33 

26.65 150 (A1) 25.73 30.20 31.80 29.24 

300 (A2) 22.47 24.00 35.73 27.4 

 متوسط الكاينتين
LSD0.05 = N.S. LSD0.05= 4.923 LSD0.05=N.S 

22.17 22.51 26.86 LSD0.05=0.4967 

التداخل بين 
الحديد المخلبي 

 والكاينتين

0 (Fe1) 21.24 19.41 22.49 

 23.11 25.62 31.24 (Fe2) 200 متوسط الأرجنين

التداخل بين 
الأرجنين 
 والكاينتين

 

LSD0.05= N.S 

0 (A0) 21.63 20.05 23.96 21.88 

150 (A1) 23.26 23.9 26.73 24.63 

300 (A2) 21.63 23.6 29.9 25.04 

LSD0.05 = N.S. LSD0.05 = N.S. 
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 (:1-نبات 2)سمالمساحة الورقية  -4-1-4

في المسصصصصصاحة الورقية عند  ( وجود تأثيرمعنوي12)تبين نتائج التحليل الأحصصصصصصائي في جدول       

معنوياً وحقق أعلى متوسصصصصط مسصصصصاحة  (كاينتين1-ملغم لتر 100)إذ تفوق تركيزالرش بتراكيزالكاينتين ،

مساحة  أقل متوسطأعطت  ، قياساً بمعاملة المقارنة التي(1-نبات 2سم 901.33)ورقية لنبات النيم بلغ 

كما بينت النتائج عدم وجود فروق معنوية لمعاملات اضصصصصصصصافة . (1-نبات 2سصصصصصصصم 85.57) بلغ ورقية 

تظهر التداخلات الثنائية بين  الأرجنين وكذلك إضصصصافة الحديد في صصصصفة المسصصصاحة الورقية لنبات النيم. 

-نبات 2سم 77.669) التي أعطت أعلى متوسط بلغ( Fe21A)تفوقت المعاملة ف يتأثيرمعنو عواملال

التداخل الثلاثي   اثر  (.1-نبات 2سم 67.337) أقل متوسط بلغ المقارنة التي أعطت  قياساً بمعاملة ،(1

سة ل شتلات نبات النيم اذ عوامل الدرا  التداخل الثلاثي  تفوقت معاملةمعنوياً في صفة المساحة الورقية ل

(A1Fe1K2 ) بينما(،1-نبات 2سصصصصصصم 1123) للمسصصصصصصاحة الورقية بلغ  أعلى متوسصصصصصصطمعنوياً بإعطائها 

 (.1-نبات 2سم 605) بلغ أقل متوسط التي سجلت ( A0Fe2K0) أعطت معاملة التداخل الثلاثي

 شتلات النيم.ل( 1-نبات 2سم( تأثير الرش بالكاينتين والارجنين والحديد المخلبي في  المساحة الورقية )12جدول )ال

يالحديد   المخلب  
(Fe) 

 (1-)ملغم لتر

تركيز الأرجنين 
(A) 

 (1-)ملغم لتر

 (1-)ملغم لتر (Kتركيز الكاينتين )
الحديد  التداخل بين

 والارجنينالمخلبي 
متوسطات الحديد 

 50 (K1) 100 (K2) (K0) 0 المخلبي

0 (Fe1) 

0 (A0) 692 924 686 767.33 
820.99 150 (A1) 835 636 683 718 

300 (A2) 852 999 1079 976.66 

200 (Fe2) 

0 (A0) 605 672 926 734.33 

882.21 150 (A1) 770 1040 1123 977.66 

300 (A2) 959 934 911 934.66 

 متوسط الكاينتين
LSD = 360.4 LSD0.05 = 208.1 LSD0.05 =N.S 

785.5 867.5 901.33 LSD =147.1 
التداخل بين 

الحديد المخلبي 
 والكاينتين

0 (Fe1) 793 853 816 

 778 882 986.61 (Fe2) 200 متوسط الأرجنين

التداخل بين 
الأرجنين 
 والكاينتين

 

LSD 0.05= N. S 

0 (A0) 648.5 798 806 750.83 

150 (A1) 802.5 838 903 847.83 

300 (A2) 905.5 966.5 995 955.66 

LSD 0.05 = N. S LSD 0.05 = N. S 
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نت  يل الاحصصصصصصصصصائي  بي تائج التحل تأثيرات عوامل  (12و 11و 10و 9الجداول )ن باين  إلى ت

رتفاع النبات ،قطر ا)بالكاينتين الدراسصصصة في الصصصصفات قيد الدراسصصصة، إذ تأثرت بعض الصصصصفات معنوياً 

ويعزى سصصصبب ذلك الى دور الكاينتين في الأنقسصصصام الخلوي السصصصاق، عدد الأوراق، المسصصصاحة الورقية ( 

على  ةلمحافظاة وتطور البلاسصصصصصصتيدات ويقوم بوالتمايز ونمو البراعم الجانبية وزيادة المسصصصصصصاحة الورقي

صصصصصصصبغة الكلوروفيل وذلك لدوره في سصصصصصصحب المغذيات من التربة الى الأوراق والقمم النامية فيحفزمن 

تكوين الكلوروفيل ومنع فقدانة وهذه الأسصصصصصصباب التي جعلت له تأثيراً أيجابياً في الصصصصصصصفات المدروسصصصصصصة 

(Zhang  ،2014.) 

الأرجنين كان له تأثيراً معنوياً في تحسصصصصصين بعض صصصصصصفات النمو الخضصصصصصري عند أما الحامض الأميني 

الأحماض الأمينية تعمل  أن  أضصصافته بصصصورة مفرده أو متداخل مع الكاينتين والحديد والسصصبب يعود الى

على تصنننننننيع الجبرلين والانزيمنننات المهمنننت في العملينننات الحيوينننة والبروتيننننات ونقنننل وخزن 

(. وتشننجع الفعاليات الحيويت ولاسننيما عمليتي الانقسننام وتوسننيع الخلايا Bidwell )  ،1979النتروجين

النباتية كذلك لها دوراً في زيادة نشاط الأنزيمات التي تقوم بتحلل المركبات العضوية وتعمل على تحرر 

 Nur( و)Claussen ،2004العناصننننننر منها، وزيادة جاهزيتها كما تزيد من معدلات النمو للنبات )

 (. 2006خرون وأ

ان تأثير الحديد على بعض الصصصصصفات المذكورة ،يرجع السصصصصبب الى دوره المهم في العديد من العمليات 

يل  يدخل في تمث لذي  فات النمو الخضصصصصصصصري وا ها علاقة بزيادة صصصصصصصص بات التي تكون ل الحيوية في الن

نقسصصصصصصامات الخلوية والبلاسصصصصصصتيدات والأحماض النووية والانزيمات والتي تعمل على تشصصصصصصجيع زيادة الأ

وأسصصصصصصصتطالة الخلايا مماأدى ذلك الى زيادة كفاءة عملية البناء الضصصصصصصصوئي وبلتالي زيادة صصصصصصصصفات النمو 

(. كذلك الحديد يشصصصصصارك في تفاعلات الأكسصصصصصدة والأختزال في عملية 2010الخضصصصصصري) عبد الحافظ، 

يادة نواتج عمليه البناء التنفس والبناء الضوئي ويدخل في تركيب البلاستيدات الخضراء وذلك يشجع ز

 .(2000الضوئي ومن ثم زيادة معدل النمو الخضري)النعيمي، 
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تأثير أضافة الكاينتين والَّرجنين والحديد المخلبي في بعض الصفات الكيميائية  2--4

 والمواد الفعالة لشتلات النيم

 وزن طري(:  1-غم )ملغممحتوى الكلوروفيل الكلي في الَّوراق  -4-2-1
تأثير معنوي  في محتوى الأوراق من  وجود( 13) جدول التحليل الاحصصصصائي في  نتائجبينت       

أعلى  معنوياً وحقق (1-ملغم لتر 100)التركيزتفوق  ، اذعند الرش بتراكيز الكاينتين الكلوروفيل الكلي
في  مقارنة بمعاملة المقارنة التي أعطت أقل متوسصصط (،وزن طري 1-ملغم غرام  50.38) متوسصصط بلغ

كما بينت النتائج عدم وجود فروق وزن طري(. 1-مملغم غرا .6042) بلغ محتوى الكلوروفيل الكلي 
محتوى الكلوروفيل الكلي في صصصصصصصفة الحديد في كذلك اضصصصصصصافة الأرجنين و معنوية لمعاملات اضصصصصصصافة 

تراكيز الكاينتين والأرجنين الثنائي بين  معاملات التداخل الجدول ذاته انشصصصصصصصيري  .نبات النيم اوراق
 ً التصصصداخصصصل  معصصصاملصصصة في محتوي الكلوروفيصصصل الكلي لشصصصصصصصتلات نبصصصات النيم ،اذ تفوقصصصتأثرت معنويصصصا

وزن 1-ملغم غرام  54.04) من الكلوروفيل الكلي بلغحتوى أعطت أعلى مومعنوياً  (2A2K)الثنائي
لة  طري(، عام قارنة بم خل )م تدا عدلاً ( K0A1ال قل م وزن 1-غرام ملغم 35.73) بلغ التي أعطت أ
نائيطري(،  تداخل الث تأثير معنوي لل  معاملةاذ تفوقت  بين تراكيز الارجنين والحديد،  وكان هناك 

نائي خل الث تدا ياً وأعطت  (A2Fe1) ال يل الكلي  أعلىمعنو ملغم 53.3  ) بلغمحتوى من الكلوروف
-ملغم غرام  42.46) بلغ معدلاً  أقل معاملة المقارنة التي أعطت قياسصصصصصصصاً الىي(، وزن طر 1-غرام 

ولم يكن تأثير معنوي للتداخل الثنائي بين عوامل الدراسصصصصصصصة )الكاينتين والحديد( في هذه  .وزن طري(1
كما لم تؤثر معاملات التداخلات الثلاثية بين )الكاينتين والأرجنين والحديد ( معنوياً في هذه  الصصصصصصصصفة.
 الصفة.

وزن  1-( تأثير الرش بالكاينتين والارجنين والحديد المخلبي في محتوى الكلوروفيل الكلي في الأوراق )ملغم غرام13جدول )ال
 شتلات النيم.لطري( 

يالحديد   المخلب  
(Fe) 

 (1-)ملغم لتر

تركيز الأرجنين 
(A) 

 (1-)ملغم لتر

 (1-)ملغم لتر (Kتركيز الكاينتين )
الحديد  التداخل بين

 والارجنينالمخلبي 
متوسطات الحديد 

 50 (K1) 100 (K2) (K0) 0 المخلبي

0 (Fe1) 

0 (A0) 41.81 39.94 45.63 42.46 
46.18 150 (A1) 34.64 48.00 45.78 42.80 

300 (A2) 51.40 46.05 62.45 53.3 

200 (Fe2) 

0 (A0) 49.92 39.54 48.63 46.03 

45.63 150 (A1) 36.82 52.24 54.17 47.74 

300 (A2) 37.81 45.94 45.63 43.12 

 متوسط الكاينتين
LSD0.05 = N. S LSD0.05= 6.723 LSD0. 05=N.S 

42.06 45.28 50.38 LSD0.05=4.754 
التداخل بين 

الحديد المخلبي 
 والكاينتين

0 (Fe1) 42.61 44.66 51.28 

 41.51 45.90 49.47 (Fe2) 200 متوسط الأرجنين

التداخل بين 
الأرجنين 
 والكاينتين

 

LSD0.05= N. S 

0 (A0) 45.86 39.74 47.17 55.17 

150 (A1) 35.73 50.12 49.97 45.27 

300 (A2) 44.60 45.99 54.04 48.21 

LSD0.05 = 8.234 LSD0.05 = N. S 
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 :(1-جاف)ملغم غم وزن الكربوهيدرات الكلية في الَّوراق محتوى -4-2-2

الى وجود فروق معنوية في محتوى ( 14)بينت نتائج التحليل الاحصائي في جدول       

-ملغم لتر100)الكربوهيدرات  لشتلات نبات النيم نتيجة الرش بتراكيز الكاينتين ،اذ حقق التركيز

سجلت ، مقارنة بمعاملة السيطرة التي (1-ملغم غم وزن جاف 8.321)أعلى متوسط بلغ ( كاينتين1

تفوق ملحوظ وكان هناك  . كان للأرجنين تأثير معنوي(1-جاف ملغم غم وزن .119( متوسط بلغ

، (1-ملغم غم وزن جاف 11.56)  أعلى متوسط للكربوهيدرات بلغ (1-ملغم لتر 300التركيز) بإعطاء

 ً . (1-ملغم غم وزن جاف  8.26) بمعاملة المقارنة التي سجلت أقل متوسط للكربوهيدرات بلغ قياسا

 يشير الجدول يشير الجدول ذاته الى أن معاملات الحديد لم يكن لها تأثير يذكر على الصفة المشار اليها.

واعطت ( A1Fe2)معاملة الكذلك الى وجود تأثيرات معنوية للتداخل الثنائي بين العوامل حيث تفوقت 

، قياساً بمعاملة المقارنة (1-ملغم غم وزن جاف  80.11) في صفة الكربوهيدرات الكلية بلغ اعلى معدلاً 

كما لم تؤثر معاملات التداخل الثنائية بين  .(1-ملغم غم وزن جاف  .188)غ بل معدلاً أقل التي أعطت 

يلاحظ من التداخل الثلاثي بين عوامل )الكاينتين والحديد( و)الكاينتين والأرجنين( معنوياً في هذه الصفة. 

                                وجود أختلافات معنوية في محتوى الكربوهيدرات الكلية في أوراق شتلات النيم.الدراسة عدم 

-( تأثير الرش بالكاينتين والارجنين والحديد المخلبي في محتوى الكربوهيدرات في الأوراق )ملغم غم وزن جاف14دول )جال

 شتلات النيم.ل( 1

يالحديد   المخلب  
(Fe) 

 (1-لتر )ملغم

تركيز الأرجنين 
(A) 

 (1-)ملغم لتر

 (1-)ملغم لتر (Kتركيز الكاينتين )
الحديد  التداخل بين

 والارجنينالمخلبي 
متوسطات الحديد 

 50 (K1) 100 (K2) (K0) 0 المخلبي

0 (Fe1) 

0 (A0) 6.67 7.67 10.20 8.18 
10.05 150 (A1) 8.59 9.38 12.83 10.29 

300 (A2) 5.99 6.49 11.51 7.99 

200 (Fe2) 

0 (A0) 11.22 9.27 13.48 11.32 

10.09 150 (A1) 14.05 8.71 12.65 11.80 

300 (A2) 8.18 10.75 13.63 10.35 

 متوسط الكاينتين
LSD0.05 = N. S LSD0.05=2.356 LSD0. 05=N.S 

9.11 8.71 12.38 LSD0.05=1.666 
التداخل بين 

الحديد المخلبي 
 والكاينتين

0 (Fe1) 7.08 7.84 11.51 

 11.15 9.57 13.25 (Fe2) 200 متوسط الأرجنين

التداخل بين 
الأرجنين 
 والكاينتين

 

LSD0.05= N. S 

0 (A0) 7.17 6.24 11.38 8.26 

150 (A1) 9.40 11.36 10.41 10.39 

300 (A2) 11.11 11.37 12.19 11.56 

LSD0.05 =  N.S LSD0.05=1.666  
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 :(%)محتوى الَّوراق من النتروجين  -4-2-3

ان معاملات الكاينتين لم يكن لها تأثير معنوي في النسبة المئوية للنيتروجين  (15) في الجدول     

في هصصذه الصصصصصصصصفصصة حيصصث تفوقصصت المعصصاملصصة  في الأوراق، بينمصصا كصصان للرش بصصالأرجنتين تصصأثيرمعنوي

في حين سجلت معاملة المقارنة أقل ، (%2.989)متوسط بلغ وسجلت أعلى( 1-ملغم لتر015)بتركيز

لم يكن لمعاملات الحديد المخلبي الأثر المعنوي في صصصصفة النتروجين الكلي  .(%2.474) متوسصصصط بلغ

 للأوراق.

 (K0A1) يشير الجدول ذاته هناك تأثير معنوي لمعاملات التداخل الثنائي ، أذ أعطت المعاملة     

ً أعلى متوسط أقل متوسط سجلت التي معاملة المقارنة قياساً ب، %(3.308) لصفة النتروجين الكلي بلغ ا

والحديد(  كما لم تؤثر معاملات التداخل الثنائية بين )الكاينتين والحديد( و)الأرجنين %(. 2.438)بلغ 

ً في هذه الصفة.  الثلاثي بين يوضح الجدول المذكور عدم وجدود تأثيرات معنوية للتداخل معنويا

 المعاملات .

 شتلات النيم.ل( تأثير الرش بالكاينتين والارجنين والحديد المخلبي في محتوى الأوراق من النتروجين الكلي )%( 15جدول )ال

يالحديد   المخلب  
(Fe) 

 (1-)ملغم لتر

تركيز الأرجنين 
(A) 

 (1-)ملغم لتر

 (1-)ملغم لتر (Kتركيز الكاينتين )
الحديد  التداخل بين

 والارجنينالمخلبي 
متوسطات الحديد 

 50 (K1) 100 (K2) (K0) 0 المخلبي

0 (Fe1) 

0 (A0) 2.483 2.392 3.115 2.231 
2.712 150 (A1) 3.500 2.917 2.800 3.133 

300 (A2) 1.867 2.800 2.900 2.772 

200 (Fe2) 

0 (A0) 2.117 3.225 2.915 2.717 

2.773 150 (A1) 2.342 2.960 3.383 2.844 

300 (A2) 2.917 2.175 2.558 2.758 

 متوسط الكاينتين
LSD0.05 = N. S LSD0.05= N. S LSD 0.05=N.S 

2.537 2.744 2.945 LSD0. 05=N.S 
التداخل بين 

الحديد المخلبي 
 والكاينتين

0 (Fe1) 2.838 2.664 2.633 

 2.897 2.611 2.812 (Fe2) 200 متوسط الأرجنين

التداخل بين 
الأرجنين 
 والكاينتين

 

LSD0.05= N. S 

0 (A0) 2.438 2.333 2.651 2.474 

150 (A1) 3.308 2.508 3.150 2.989 

300 (A2) 2.858 3.070 2.367 2.765 

LSD0.05 = 0.5681 LSD0.05= 0.3280 

 

 

 

 



 

43 
 

 :(%)محتوى الَّوراق من الفسفور -4-2-4

التأثير المعنوي لمعاملات الكاينتين في النسصصصصصصبة المئوية للفسصصصصصصفور في ( 16)يوضصصصصصصح الجدول    

، (% 610.14) بتسصجيلها أعلى متوسصط بلغ (1-لتر ملغم100) تركيزبالاوراق، حيث تفوقت المعاملة 

. يشير الجدول كذلك الى (%0.1376 )مقارنة بمعاملة السيطرة التي سجلت أقل متوسط للفسفور بلغ

أعلى متوسصصصط للنسصصصبة  ئهاتأثير معنوي على الصصصصفة المشصصصار اليها بإعطالها أن معاملات الأرجنين كان 

معاملة المقارنة أقل أعطت ، بينما (% 0.1497) اذ بلغ (1-ملغم لتر 300)المئوية للفسصصصصصصصفوربتركيز

المخلبي الأثر المعنوي في محتوى لم يكن لمعاملات الحديد . (%0.1316) متوسصصصصصصصط للفسصصصصصصصفوربلغ

 .الفسفور للأوراق )%(

الى وجود تأثيرات معنوية للتداخل الثنائي بين عوامل الدراسة، حيث تفوقت  (16 )يشير الجدول     

قياساً ( %0.1458) بإعطائها اعلى معدل في صفة النسبة المئوية للفسفوربلغ (K2Fe2)معاملة ال

 نسبة بلغت(  K1A2)معاملة ال، بينما اعطت (%0.1332)بلغ سجلت أقل معدل معاملة المقارنة التيب

كما لم تؤثر  %(.1203.0مقارنة بمعاملة المقارنة التي أعطت أقل نسبة بلغت )، (% 0.1588)

يلاحظ من التداخل الثلاثي بين معاملات التداخل الثنائية بين )الأرجنين والحديد( معنوياً في هذه الصفة. 

 وجود اختلافات معنوية وسجلت أعلى متوسط للنسبة المئوية للفسفور لمعاملة التداخل العوامل

K1A0Fe2)) التداخل ، بينما معاملة (%0.1640) بلغ(K1A0Fe1) ت أعطت اقل المتوسطات بلغ

(0.1190%). 

شتلات ل( تأثير الرش بالكاينتين والارجنين والحديد المخلبي في محتوى الأوراق من الفسفور الكلي )%( 16جدول )ال

 النيم.

يالحديد   المخلب  
(Fe) 

 (1-)ملغم لتر

تركيز الأرجنين 
(A) 

 (1-)ملغم لتر

 (1-)ملغم لتر (Kتركيز الكاينتين )
الحديد  التداخل بين

 والارجنينالمخلبي 
الحديد متوسطات 

 50 (K1) 100 (K2) (K0) 0 المخلبي

0 (Fe1) 

0 (A0) 0.1217 0.1190 0.1390 0.1319 
0.1409 150 (A1) 0.1413 0.1390 0.1430 0.1419 

300 (A2) 0.1330 0.1350 0.1483 0.1490 

200 (Fe2) 

0 (A0) 0.1463 0.1640 0.1537 0.1313 

0.1417 150 (A1) 0.1410 0.1400 0.1383 0.1434 

300 (A2) 0.1427 0.1440 0.1547 0.1504 

 متوسط الكاينتين
LSD0.05 = 0.01297 LSD0.05= N.S. LSD0. 05=N.S 

0.1376 0.1401 0.1461 LSD0.05=0.00529 
التداخل بين 

الحديد المخلبي 
 والكاينتين

0 (Fe1) 0.1332 0.1484 0.1411 

 0.1344 0.1450 0.1458 (Fe2) 200 متوسط الأرجنين

التداخل بين 
الأرجنين 
 والكاينتين

 

LSD0.05=0.00749 

0 (A0) 0.1203 0.1340 0.1405 0.1316 

150 (A1) 0.1402 0.1473 0.1405 0.1427 

300 (A2) 0.1410 0.1588 0.1493 0.1497 

LSD0.05 = 0.00917 LSD0.05= 0.4967 
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    :(%) البوتاسيوممحتوى الَّوراق من  -4-2-5

عدم وجود تأثير معنوي للكاينتين في محتوى الأوراق من  (17) جدولالتبين النتائج في       

ملغم  300)المعاملة بتركيز أعطتالبوتاسيوم، بينما كان للأرجنين تأثيراً معنوياً في الصفة أعلاه حيث 

ً أعلى متوسط (1-لتر ً بمعاملة السيطرة(%1.739) بلغ ا ً التي أعطت أقل متوسط ، قياسا  بلغا

 (%1.708) بلغ . وكذلك كان هناك تأثير معنوي للحديد المخلبي حيث أعطي أعلى معدلاً (1.481%)

كما . (%1.472) بلغ لاً التي أعطت أقل معدالمقارنة معاملة بمقارنة  ،(1-ملغم لتر 200)عند التركيز

لم تؤثر معاملات التداخل الثنائية بين )الكاينتين والحديد( و)الكاينتين والأرجنين( و)الأرجنين والحديد( 

ً في هذه الصفة.  التداخلات الثلاثية بين عوامل الدراسة لم يكن لها تأثيرات معنوية بارزة في معنويا

 الصفة أعلاه.

 شتلات النيم.ل والحديد المخلبي في محتوى الأوراق من البوتاسيوم )%(( تأثير الرش بالكاينتين والارجنين 17جدول )ال

يالحديد   المخلب  
(Fe) 

 (1-)ملغم لتر

تركيز الأرجنين 
(A) 

 (1-)ملغم لتر

 (1-)ملغم لتر (Kتركيز الكاينتين )
الحديد  التداخل بين

 والارجنينالمخلبي 
متوسطات الحديد 

 50 (K1) 100 (K2) (K0) 0 المخلبي

0 (Fe1) 

0 (A0) 2.162 1.408 1.736 1.556 
1.472 150 (A1) 1.636 1.314 1.927 1.437 

300 (A2) 1.164 1.661 1.094 1.423 

200 (Fe2) 

0 (A0) 1.249 1.536 1.864 1.563 

1.708 150 (A1) 1.341 1.621 1.479 1.504 

300 (A2) 1.628 1.419 2.374 2.055 

 متوسط الكاينتين
LSD0.05 = N.S. LSD0.05= N.S. LSD0.05=0.2885 

1.53 1.493 1.745 LSD 0. 05=N.S 
التداخل بين 

الحديد المخلبي 
 والكاينتين

0 (Fe1) 1.737 1.265 1.413 

 1.657 1.592 1.874 (Fe2) 200 متوسط الأرجنين

التداخل بين 
الأرجنين 
 والكاينتين

 

LSD0.05= N.S. 

0 (A0) 1.785 1.413 1.481 1.560 

150 (A1) 1.686 1.172 1.554 1.471 

300 (A2) 1.621 1.700 1.897 1.739 

LSD0.05= N.S.  LSD0.05 = 0.3533 

 

 

 

 

 



 

45 
 

 

 

 ( :1-محتوى الحديد )ملغم كغم -4-2-6

من ( 1-ملغم لتر 50)للكاينتين إذ تفوق التركيز أشارت الى وجود تأثير معنوي (18 ) نتائج الجدول

قياساً بمعاملة المقارنة إذ بلغت  (1-ملغم كغم 9.254) الكاينتين  في تحقيق أعلى نسبة من الحديد بلغ

، كما يلاحظ تفوق النباتات التي رشت باالأرجنين في تحقيق أعلى زيادة معنوية (1-كغمملغم  .0345)

قياساً الى معاملة المقارنة ، (1-ملغم لتر 300)عند التركيز (1-ملغم لتر 48.4) في نسبة الحديد بلغت

أما بالنسبة للتداخل الثنائي أثر معنوياً في صفة محتوى الأوراق من الحديد  . (1-ملغم كغم 41.4)البالغة 

قياساً الى معاملة ، (1-كغمملغم  51.4 (بتسجيلها أعلى نسبة بلغت(  Fe2A1)معاملة الحيث تفوقت 

كما لم تؤثر معاملات التداخل الثنائية بين  .(1-كغمملغم 38.7المقارنة التي سجلت أقل نسبة بلغت )

أما عن التداخل الثلاثي بين عوامل  )الكاينتين والحديد( و)الكاينتين والأرجنين( معنوياً في هذه الصفة. 

التجربة ، دلت النتائج الى وجود تأثير معنوي في نسبة الحديد اذ بلغت اقصى زيادة معنوية في النباتات 

 معاملةالالتي عوملت بالكاينتين والأرجنين والحديد وسجلت أعلى نسبة للحديد حيث تفوقت 

)A0Fe2K1) 36.5) أقل معدل بلغمعاملة المقارنة  عطتبينما أ، (1-كغمملغم  62.7) غبل أعلى معدل 

 (.1-كغمملغم 

( في  1-كغم )ملغم تأثير الرش بالكاينتين والارجنين والحديد المخلبي في صفة محتوى الأوراق من الحديد )18جدول )ال

 أوراق شتلات النيم.

يالحديد   المخلب  
(Fe) 

 (1-)ملغم لتر

تركيز الأرجنين 
(A) 

 (1-)ملغم لتر

 (1-)ملغم لتر (Kتركيز الكاينتين )
الحديد  التداخل بين

 والارجنينالمخلبي 
متوسطات الحديد 

 50 (K1) 100 (K2) (K0) 0 المخلبي

0 (Fe1) 

0 (A0) 36.5 42.5 40.3 38.7 
44.3 150 (A1) 54.6 58.3 42.2 39.9 

300 (A2) 39.8 47.8 40.3 54.3 

200 (Fe2) 

0 (A0) 52.9 62.7 42.1 44.2 

46.0 150 (A1) 39.8 42.2 39.3 51.4 

300 (A2) 46.6 42.0 43.2 42.5 

 متوسط الكاينتين
LSD0.05 = 17.30 LSD0.05= 9.99 LSD0. 05=N.S 

45.03 49.25 41.23 LSD0.05=7.06 
التداخل بين 

الحديد المخلبي 
 والكاينتين

0 (Fe1) 45.0 47.6 40.4 

 46.4 47.6 44.0 (Fe2) 200 متوسط الأرجنين

التداخل بين 
الأرجنين 
 والكاينتين

 

LSD0.05= N.S. 

0 (A0) 39.5 43.8 41.0 41.4 

150 (A1) 47.4 46.6 42.9 45.7 

300 (A2) 50.2 52.4 42.6 48.4 

LSD0.05=N.S. LSD0.05 = 7.06 
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 :(%)نسبة البروتين الكلية في الَّوراق -4-2-7

عصدم وجود تصأثير معنوي للمعصاملات المفردة للكصاينتين والحصديصد المخلبي في ( 19(يبين الجصدول       

محتوى البروتين الكلي في الأوراق، بينما كان للرش بالأرجنين تأثيراً معنوياً في نسصصبة البروتين الكلية 

من البروتين الكلي في اً أعلى متوسصصصصصصصطصص وأعطى (1-رملغم لت 150)تركيزالفي الأوراق حيصصث تفوق 

ً مقارنة بمعاملة المقارنة التي أعطت أقل متوسصصصصصصصط، (% 18.68) الأوراق بلغ  لصصصصصصصصفة أعلاه بلغ ا

(15.46%.) 

معنوي للكاينتين والأرجنين حيث تفوقت الشارت الى التأثير أ للتداخلات الثنائية بين عوامل الدراسة      

ً بتسجيلها أعلى متوسط( K0A1) معاملة التداخل  الكلية في الأوراق والتي بلغتلنسبة البروتين ا

كما لم تؤثر معاملات التداخل الثنائية  .(%15.23) قياساً بمعاملة المقارنة التي سجلت( % 20.67)

يشير التداخل الثلاثي لمعاملات بين )الكاينتين والحديد( و)الأرجنين والحديد( معنوياً في هذه الصفة. 

 .الدراسة عدم وجود فرق معنوي 

 شتلات النيم.لتأثير الرش بالكاينتين والارجنين والحديد المخلبي في نسبة البروتين الكلية في الأوراق )%(  (19 )جدولال

 

يالحديد   المخلب  
(Fe) 

 (1-)ملغم لتر

تركيز الأرجنين 
(A) 

 (1-)ملغم لتر

 (1-)ملغم لتر (Kتركيز الكاينتين )
الحديد  التداخل بين

 والارجنينالمخلبي 
متوسطات الحديد 

 50 (K1) 100 (K2) (K0) 0 المخلبي

0 (Fe1) 

0 (A0) 15.52 14.95 19.47 13.94 
16.95 150 (A1) 21.87 18.23 17.50 19.58 

300 (A2) 11.67 17.50 18.12 17.33 

200 (Fe2) 

0 (A0) 13.23 20.16 18.22 16.98 

17.33 150 (A1) 14.64 18.50 21.15 17.78 

300 (A2) 18.23 13.59 15.99 17.24 

 متوسط الكاينتين
LSD0.05= N. S LSD0.05= N. S LSD0. 05=N.S 

15.86 17.15   18.40 LSD0. 05=N.S 
التداخل بين 

الحديد المخلبي 
 والكاينتين

0 (Fe1) 17.74 16.65 16.46 

 18.11 16.32 17.57 (Fe2) 200 متوسط الأرجنين

التداخل بين 
الأرجنين 
 والكاينتين

 

LSD0.05= N. S 

0 (A0) 15.23 14.58 16.57 15.46 

150 (A1) 20.67 15.68 19.69 18.68 

300 (A2) 17.86 19.19 14.79 17.28 

LSD0.05 = 3.551 LSD0.05 = 2.050 
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 :وزن طري( 1-غرامملغم ) في الَّوراقمحتوى الكاروتينات -4-2-8

وجود تأثير معنوي للكاينتين والأرجنين في صفة تقدير عدم ( 20) يلاحظ من نتائج الجدول      

أعلى ( 1-لتر ملغم 020) زأذ سجل التركي الكاروتينات الكلية في الأوراق ، وقد كان للحديد تأثير معنوي

بمعاملة المقارنه التي أعطت أقل  مقارنة، (وزن طري 1-مغرا ملغم10.476)متوسط للكاروتينات بلغ 

في تشير نتائج التداخل الثنائي بين المعاملات الى تأثير معنوي . (1-غرام ملغم 10.391)متوسط بلغ 

 واعطت اعلى معدل للكاروتينات بلغ( A2Fe2) الصفة اعلاه حيث تفوقت معاملة التداخل

 اقل معدل بلغ (Fe1A1) ، بينما اعطت معاملة التداخل(وزن طري 1-مغرا ملغم10.567)

كما لم تؤثر معاملات التداخل الثنائية بين )الكاينتين والحديد( . (وزن طري 1-مغرا ملغم10.398)

ً في هذه الصفة.  لتداخل الثلاثي أي تأثيرمعنوي في صفة ولم يكن لو)الكاينتين والأرجنين( معنويا

 .الكاروتينات بين عوامل الدراسة

وزن  1-مغرا الأوراق من الكاروتينات)ملغمتأثير الرش بالكاينتين والارجنين والحديد المخلبي في محتوى  (20 )جدولال

 ( في أوراق شتلات النيم.طري

الحديد 
 المخلبي

(Fe) 
 (1-)ملغم لتر

تركيز 
 (A)الأرجنين 
 (1-)ملغم لتر

 (1-)ملغم لتر (Kتركيز الكاينتين )
الحديد  التداخل بين

 والارجنينالمخلبي 
متوسطات الحديد 

 50 (K1) (K0) 0 المخلبي
100 
(K2) 

0 (Fe1) 

0 (A0) 10.407 10.335 10.392 10.377 

10.391 150 (A1) 10.509 10.451 10.580 10.398 

300 (A2) 10.289 10.475 10.318 10.399 

200 
(Fe2) 

0 (A0) 10.430 10.338 10.562 10.410 

10.476 150 (A1) 10.434 10.420 10.483 10.450 

300 (A2) 10.412 10.406 10.559 10.567 

 متوسط الكاينتين
LSD0.05 = N.S. LSD0.05=0.1341  LSD0.05=0.0774 

10.413 10.404 10.482 LSD0. 05=N.S 

التداخل بين 
الحديد 
المخلبي 
 والكاينتين

0 (Fe1) 10.417 10.315 10.441 

 10.475 10.489 10.464 (Fe2) 200 متوسط الأرجنين

التداخل بين 
الأرجنين 
 والكاينتين

 

LSD0.05= N.S. 

0 (A0) 10.371 10.382 10.427 10.394 

150 (A1) 10.451 10.374 10.448 10.424 

300 (A2) 10.516 10.450 10.483 10.483 

LSD0.05 =N.S. LSD0.05= N.S. 
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 (:1-غم 100 ملغم)الأوراق  في (C) فيتامين محتوىتقدير -4-2-9

 لمعاملات الكاينتين والحديد والأرجنين وجود تأثير معنوي عدم الى (21) جدولالتشير النتائج في      

أن إلى  (12)، إذ تشير نتائج الجدول شتلات النيم  في أوراق ( 1-غم 100 ملغم) C في صفة فيتامين

ً في صفة تقدير فيتامين ( A1Fe1)معاملة الفتفوقت ( C) التداخل بين الارجنين والحديد أثر معنويا

(، قياساً بمعاملة المقارنة التي سجلت 1-غم 100 ملغم1506) بلغ Cلفيتامين  وسجلت أعلى متوسط 

كما لم تؤثر معاملات التداخل الثنائية بين )الكاينتين  (.1-غم 100 ملغم3231 ) بلغ Cمتوسط للفيتامين 

الى عدم وجود فروق معنوية ذاته  لجدواليشير والحديد( و)الكاينتين والأرجنين( معنوياً في هذه الصفة. 

 في الأوراق. (C) لمعاملات التداخل الثلاثي لعوامل الدراسة في صفة تقدير فيتامين

شتلات ل  (1-غم 100في الأوراق ) ملغم  Cتأثير الرش بالكاينتين والارجنين والحديد المخلبي في نسبة فيتامين  (21)جدول ال
 النيم.

يالحديد   المخلب  
(Fe) 

 (1-)ملغم لتر

تركيز الأرجنين 
(A) 

 (1-)ملغم لتر

 (1-)ملغم لتر (Kتركيز الكاينتين )
الحديد  التداخل بين

 والارجنينالمخلبي 
متوسطات الحديد 

 50 (K1) 100 (K2) (K0) 0 المخلبي

0 (Fe1) 

0 (A0) 1172 1291 1506 1323 
1273 150 (A1) 1066 1143 1374 1506 

300 (A2) 1171 1290 1505 1143 

200 (Fe2) 

0 (A0) 1065 1142 1373 1291 

1244 150 (A1) 1173 1292 1507 1066 

300 (A2) 1067 1144 1375 1374 

 متوسط الكاينتين
LSD0.05 = N. S LSD0.05= 185.7 LSD0. 05=N.S 

1119 1217    1440 LSD0. 05=N.S 
التداخل بين 

الحديد المخلبي 
 والكاينتين

0 (Fe1) 1273 1272 1274 

 1244 1243 1245 (Fe2) 200 متوسط الأرجنين

التداخل بين 
الأرجنين 
 والكاينتين

 

LSD0.05= N. S 

0 (A0) 1231 1230 1232 1231 

150 (A1) 1286 1285 1287 1286 

300 (A2) 1259 1258 1260 1259 

LSD0.05 = N. S LSD0.05 = N. S 
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تصصأثيرات المعنويصصة المتفصصاوتصصة ال 21و 20و 19و 18و 17و 16و 15و 14و 13اظهرت الجصصداول  

أضصصافتهم بصصصورة مفردة أو متداخلة مع بعضصصها في بعض الصصصفات تم للكاينتين والارجنين والحديد سصصواء 

سصصصصصصصبة والن ،ومحتوى الكربوهيدرات الكلية،)محتوى الكلوروفيل الكلي  لأوراق شصصصصصصصتلات النيمالكيميائية 

وتقدير ،  والبروتين الكلي ،والبوتاسصصصصيوم،والكاروتينات ،محتوى الحديد و ،والنتروجين،المئوية للفسصصصصفور 

 (. Cفيتامين 

يعود سصصصصبب تحسصصصصن بعض الصصصصصفات الكيميائية نتيجة رش الكاينتين  الى دوره المهم في زيادة معدل      

 Metwally و 2012والفينولات والبروتينات )الحلبي، ومدة التمثيل الكاربوني المتمثل بالكربوهيدرات 

لة للنترات 2022واخرون،  فأن الكصاينتين يعمصل على تحفيز الانزيمصات المختز  Nitrate(، وايضصصصصصصصصاً 

Reductase (NR)  والأنزيمات المحولة والناقلة للسكريات وبناء بعض الأنزيمات الضرورية لعملية

( أن 2019واخرون ) Joshi ( و2000وقد وضصصصح الشصصصحات )(، 2008التمثيل الكربوني )الدوسصصصقي، 

الكاينتين يسصصصصصصصهم في تأخير شصصصصصصصيخوخة الاوراق نتيجة لدوره المهم في زيادة تراكم النتروجين في مواقع 

الأوراق القديمة وانخفاض تراكمها في الأوراق الحديثة الأمر الذي يؤدي الى تجمع الأحماض الأمينية 

Al-Janabi (2021 ) و Al-Isawهذه النتيجة جاءت متوافقة مع ما وجده  وزيادة تخليق البروتينات.

 Psidium( على شصصصصصصصتلات الجوافصصة )Bajlan (2023 و Alkalabiعلى شصصصصصصصتلات الزيتون ومع 

guajava ومع  )Urbutis ( ( على نبات الخس )2024واخرونLactuca sativa L..)  

ية      باالأحماض الأمين تات المعاملة  با ية أذ يعزى تفوق  )الأرجنين( تفوقت الن فات الكيميائ في الصصصصصصصص

النباتات المعاملة باالأحماض الامينية في محتوى الأوراق من الكربوهيدرات الذائبة الكلية الى دورها في 

بناء البروتينات والأنزيمات والتي تنعكس أيجابياً في عدد الأوراق والنمو الخضصصصصصري مما يؤثر في زيادة 

ء الضصصوئي والذي سصصاعد في زيادة محتوى الأوراق من الكربوهيدرات )حسصصن وآخرون، كفاءة عملية البنا

(. أما زيادة محتوى الكلوروفيل فيعزى الى النتروجين المتحرر من الأحماض الأمينية الذي يدخل 2014

في تكوين وبناء جزيئة الكلوروفيل وكذلك دور الأحماض الأمينية في تكوين البلاسصصصصصصصتيدات الخضصصصصصصصراء 

(Gutieirez  ،هذا ما تم توضيحه ايضاً من قبل 2007وآخرون .)EL-Naggar ( 2013واخرون )

 (.2020واخرون ) Abd-Elkaderو 

كاينتين والارجنين  أن معاملة شصصصصصصصتلات النيم بالحديد المخلبي       محتوىأدى الى زيادة متداخلاً مع ال

الأوراق من الكلوروفيل حيث يلعب الحديد دوراً أسصصصصصصصاسصصصصصصصياً في تكوين الكلوروفيل على الرغم من انه لا 

يدخل في تركيبة وذلك لان الحديد يدخل كعامل مساعد ومنشط لتفاعلات تكوين الصبغات الخضراء عبر 

من الكلوروفيل سصصصصصصصلسصصصصصصصلة من المركبات تنتهي بجزيئة الكلوروفيل مما يؤدي الى زيادة محتوى الأوراق 
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(Mengel ،في دراسصصصصصصصتهم على أشصصصصصصصجار 2008(. وتتفق هذه النتائج مع )المرعب، 1987وأخرون )

 النارنج. 

متداخلاً مع الكاينتين والأرجنين أدى الى زيادة  بالحديد المخلبي كذلك وجد أن رش شصصصصصصصتلات النيم    

في تكوين السصصصايتوكرومات ذات  محتوى الأوراق من الكربوهيدرات ويعزى السصصصبب الى أن الحديد يدخل

دورها في أسصصصصصصصتقبال ونقل الألكترونات عت طريق الأهمية الكبيرة في عمليتي البناء الضصصصصصصصوئي والتنفس 

% من الحديد الكلي يوجد في البلاسصصصتيدات الخضصصصراء وهذا يوضصصصح أهميته في عملية البناء 70حيث أن 

(. وتتفق هذه النتائج مع ما 2000)النعيمي،  زيادة محتوى الكربوهيدرات في الأوراق من ثم الضصصوئي و

يه ) ( في 2012( والتميمي واخرون، 2008( والمرعب )2004وآخرون،  El-Shazlyتوصصصصصصصصصل ال

 ( والجوافة، على التتابع.Citrus aurantiumدراستهم على أشجار التفاح والنارنج )
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 تقدير نسبة بعض المواد الفعالة في النبات: 3--4

 :Triterpenoidsالتربينات  -4-3-1

 :(1-ممايكروغ) )Azadiractin A )تربينات -4-3-1-1

تراكيز الأرجنين والحديد المخلبي والتداخل لمعنوي  تأثير الى وجود (22) جدولالتشير النتائج في     

من الأرجنين وسصصصصصصجل ( 1-ملغم لتر 300)تركيزالتفوق حيث  )Nimibin(ت بينهما في صصصصصصصفة تربينا

 أقل متوسصصصصصصطاً بلغ (1-ملغم لتر 150)بينما أعطى التركيز ( 1-ممايكروغ 1922) أعلى متوسصصصصصصطاً بلغ

معنوياً أثرالتداخل بين الارجنين والحديد المخلبي أن   تشير نتائج الجدول نفسه . (1-ممايكروغ 1775)

 حين أعطتفي  (1-ممايكروغ 2044)في تسصصصصصصصجيل أعلى معدل بلغ  )Fe1A1(معاملة الإذ تفوقت 

تأثير  (1-ممايكروغ1531 ) بلغ أقل معدلاً  (Fe0A0(المقارنة معاملة  تداخل الثلاثي لايوجد  ما ال أ

ولم يكن للكاينتين أي تأثير معنوي في الصصصصفة أعلاه سصصصواء كان بصصصصورة  معنوي بين عوامل الدراسصصصة.

 مفردة او متداخله.

في أوراق   1-م( مايكروغ Azadiractin Aتأثير الرش بالكاينتين والارجنين والحديد المخلبي في )  (22)جدول ال

 شتلات النيم.

يالحديد   المخلب  
(Fe) 

 (1-)ملغم لتر

تركيز الأرجنين 
(A) 

 (1-)ملغم لتر

 (1-)ملغم لتر (Kتركيز الكاينتين )
الحديد  التداخل بين

 والارجنينالمخلبي 
الحديد  متوسطات

 50 (K1) 100 (K2) (K0) 0 المخلبي

0 (Fe1) 

0 (A0) 1531 1634 2044 1531 
1822 150 (A1) 1506 1890 1955 2044 

300 (A2) 1530 1633 2043 1890 

200 (Fe2) 

0 (A0) 1505 1889 1954 1634 

1698 150 (A1) 1532 1635 2045 1506 

300 (A2) 1507 1891 1956 1955 

 متوسط الكاينتين
LSD0.05 = N.S. LSD0.05= 296.1 LSD0. 05=N.S 

1518.5 1762 1999.5 LSD0. 05=N.S 
التداخل بين 

الحديد المخلبي 
 والكاينتين

0 (Fe1) 1822 1821 1823 

 1698 1697 1699 (Fe2) 200 متوسط الأرجنين

التداخل بين 
الأرجنين 
 والكاينتين

 

LSD0.05= N.S. 

0 (A0) 1583 1582 1584 1583 

150 (A1) 1775 1774 1776 1775 

300 (A2) 1922 1921 1923 1922 

LSD0.05 = N.S. LSD0.05 = 209.4 
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 :(1-ممايكروغ) Nimibinتربينات  -4-3-1-2

تراكيز الأرجنين والحصصديصصد المخلبي لمعنوي  تصصأثير الى وجود (23)جصصدول التشصصصصصصصير النتصصائج في       

ملغم  300)الى تفوق تركيز في أوراق شصصصصتلات النيم (Nimibin) بينهما في صصصصصفة تربيناتوالتداخل 

ملغم  150)بينما أعطى التركيز  (1-ممايكروغ 1812) من الأرجنين وسصجل أعلى متوسصطاً بلغ( 1-لتر

تشصصصصير نتائج الجدول نفسصصصصه إلى تفوق معاملة إضصصصصافة  . ) 1-ممايكروغ 1710)أقل متوسصصصصطاً بلغ  (1-لتر

بينما ( 1-ممايكروغ 1775) الذي أعطى أعلى متوسصصصطاً بلغ( 1-ملغم لتر 200 )الحديد المخلبي بتركيز

كان التداخل بين الارجنين والحديد  (،1-ممايكروغ1571)أعطت معاملة المقارنة أقل متوسصصصصصصصطاً بلغ 

في ( 1-ممايكروغ 2067)بلغ  في تسصصصصصصجيل أعلى معدلاً  (Fe2A2) معاملةالالمخلبي معنوياً إذ تفوقت 

أما التداخل الثلاثي  . (1-ممايكروغ  1186) بلغ معدلاً  أقل (Fe0A0) المقارنة حين أعطت معاملة

ولم يكن للكاينتين أي تأثير معنوي في الصصصصفة أعلاه سصصصواء  .لايوجد تأثير معنوي بين عوامل الدراسصصصة

 او متداخله. كان بصورة مفردة

 في أوراق شتلات النيم.  1-ممايكروغ(  Nimibin )تأثير الرش بالكاينتين والارجنين والحديد المخلبي في  (23)جدول ال

يالحديد   المخلب  
(Fe) 

 (1-)ملغم لتر

تركيز الأرجنين 
(A) 

 (1-)ملغم لتر

 (1-)ملغم لتر (Kتركيز الكاينتين )
الحديد  التداخل بين

 والارجنينالمخلبي 
متوسطات الحديد 

 50 (K1) 100 (K2) (K0) 0 المخلبي

0 (Fe1) 

0 (A0) 1186 1808 1970 1186 
1571 150 (A1) 1449 1557 2067 1970 

300 (A2) 1186 1807 1969 1557 

200 (Fe2) 

0 (A0) 1448 1556 2066 1808 

1775 150 (A1) 1187 1809 1971 1449 

300 (A2) 1450 1558 2068 2067 

 متوسط الكاينتين
LSD 0.05 = N. S LSD0.05= 237.8  LSD0. 05=N.S 

1317 1682    2018 LSD0. 05=N.S 

التداخل بين 
الحديد المخلبي 

 والكاينتين

0 (Fe1) 1571 1570 1572 

 1775 1774 1776 (Fe2) 200 متوسط الأرجنين

التداخل بين 
الأرجنين 
 والكاينتين

 

LSD0.05= N. S 

0 (A0) 1497 1496 1498 1497 

150 (A1) 1710 1709 1711 1710 

300 (A2) 1812 1811 1813 1812 

LSD0.05= N. S LSD0.05 = 168.2 
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 :(1-غممايكرو) Nimbunalتربينات  -4-3-1-3

تراكيز الأرجنين الحصصديصصد المخلبي لمعنوي تصصأثيرالى وجود ( 24)جصصدول التشصصصصصصصير النتصصائج في 

من (1-ملغم لتر 300) تركيزالتفوق  حيصصث )Nimbunal)والتصصداخصصل بينهمصصا في صصصصصصصصفصصة تربينصصات 

أقل  (1-ملغم لتر 150)بينما أعطى التركيز ( 1-ممايكروغ 1987)الأرجنين وسجل أعلى متوسطاً بلغ 

تشصصصصصير نتائج الجدول نفسصصصصصه كان التداخل بين الارجنين والحديد  . ) 1-ممايكروغ1764(متوسصصصصصطاً بلغ 

(  1-ممايكروغ 2050) في تسصصصصصصصجيل أعلى معدل بلغ(  Fe1A1 )معاملةالالمخلبي معنوياً إذ تفوقت 

أما التداخل الثلاثي  .(1-ممايكروغ1144 ) بلغ معدلاً أقل ( Fe0A0) المقارنة أعطت معاملةث حي

ولم يكن للكاينتين أي تأثير معنوي في الصصصصصصصفة أعلاه   عوامل الدراسصصصصصصة.تأثير معنوي بين أي لايوجد 

 سواء كان بصورة مفردة او متداخله. 

 في أوراق شتلات النيم.  1-م( مايكروغ Nimibunalتأثير الرش بالكاينتين والارجنين والحديد المخلبي في ) ( 24 )جدولال

يالحديد   المخلب  
(Fe) 

 (1-)ملغم لتر

تركيز الأرجنين 
(A) 

 (1-)ملغم لتر

 (1-)ملغم لتر (Kتركيز الكاينتين )
الحديد  التداخل بين

 والارجنينالمخلبي 
متوسطات الحديد 

 50 (K1) 100 (K2) (K0) 0 المخلبي

0 (Fe1) 

0 (A0) 1441 1835 2050 1441 
1814 150 (A1) 1468 1949 2025 2050 

300 (A2) 1440 1834 2049 1949 

200 (Fe2) 

0 (A0) 1497 1948 2024 1835 

1779 150 (A1) 1442 1836 2051 1478 

300 (A2) 1469 1950 2026 2025 

 متوسط الكاينتين
LSD0.05 = N.S. LSD0.05=158.8 LSD0. 05=N.S 

1459 1892 2037 LSD 0. 05=N.S 
التداخل بين 

الحديد المخلبي 
 والكاينتين

0 (Fe1) 1814 1813 1815 

 1776 1785 1777 (Fe2) 200 متوسط الأرجنين

التداخل بين 
الأرجنين 
 والكاينتين

 

LSD0.05= N.S. 

0 (A0) 1638 1637 1639 1638 

150 (A1) 1759 1773 1760 1764 

300 (A2) 1987 1986 1988 1987 

LSD0.05 = N.S. LSD0.05 = 112.3 
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 :(1-ممايكروغ) Salaniaتربينات  -4-3-1-4

تائج في        تراكيز الأرجنين والحديد المخلبي لمعنوي تأثيرالى وجود ( 25) جدولالتشصصصصصصصير الن

ملغم  300)الى تفوق تركيز في أوراق شصصصصتلات النيم( Salania)والتداخل بينهما في صصصصصفة تربينات 

ملغم  150)بينما أعطى التركيز ( 1-ممايكروغ1954) من الأرجنين وسصصجل أعلى متوسصصطاً بلغ(  1-لتر

تشير نتائج الجدول نفسه إلى تفوق معاملة إضافة الحديد  . (1-ممايكروغ1735) أقل متوسطاً بلغ (1-لتر

بينما أعطت  (1-ممايكروغ1181) الذي أعطى أعلى متوسصصصصصصصطاً بلغ( 1-ملغم لتر 200)المخلبي بتركيز

كان التداخل بين الارجنين والحديد المخلبي  (1-ممايكروغ1709)معاملة المقارنة أقل متوسصصصصصصصطاً بلغ 

ياً إذ تفوقت  لة المعنو عام عدلاً ( Fe2A2)م حين في  ،(1-ممايكروغ2096)بلغ في تسصصصصصصصجيل أعلى م

 أما التداخل الثلاثي لايوجد  .(1-ممايكروغ  1404) بلغ أقل معدلاً ( Fe0A0)المقارنة  أعطت معاملة

ولم يكن للكاينتين أي تأثير معنوي في الصفة أعلاه سواء كان  تأثير معنوي بين عوامل الدراسة. أي له

 بصورة مفردة او متداخله.

 في أوراق شتلات النيم.  1-م( مايكروغ Salaniaتأثير الرش بالكاينتين والارجنين والحديد المخلبي في )  (25)جدول ال

يالحديد   المخلب  
(Fe) 

 (1-)ملغم لتر

تركيز الأرجنين 
(A) 

 (1-)ملغم لتر

 (1-)ملغم لتر (Kتركيز الكاينتين )
الحديد  التداخل بين

 والارجنينالمخلبي 
متوسطات الحديد 

 50 (K1) 100 (K2) (K0) 0 المخلبي

0 (Fe1) 

0 (A0) 1403 1744 1913 1403 
1709 150 (A1) 1581 1849 2070 1913 

300 (A2) 1402 1743 1912 1812 

200 (Fe2) 

0 (A0) 1615 1735 2147 1744 

1811 150 (A1) 1404 1745 1914 1593 

300 (A2) 1582 1850 2071 2096 

 متوسط الكاينتين
LSD 0.05 = N.S. LSD0.05=353.8 LSD0.05=204.3 

1497 1777 2681    LSD 0. 05=N.S 
التداخل بين 

الحديد المخلبي 
 والكاينتين

0 (Fe1) 1722 1683 1723 

 1799 1835 1800 (Fe2) 200 متوسط الأرجنين

التداخل بين 
الأرجنين 
 والكاينتين

 

LSD 0.05= N.S. 

0 (A0) 1574 1573 1575 1574 

150 (A1) 1747 1763 1748 1753 

300 (A2) 1960 1941 1961 1954 

LSD 0.05 = N.S. LSD 0.05 = 250.2 
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 :(1-ممايكروغ) Geduninتربينات  -4-3-1-5

تائج في         يد المخلبي لمعنوي تأثيرالى وجود ( 26)جدول التشصصصصصصصير الن تراكيز الأرجنين والحد

ملغم  300)تركيزالالى تفوق  في أوراق شتلات النيم( Gedunin)والتداخل بينهما في صفة تربينات 

ملغم 150 )بينما أعطى التركيز(  1-ممايكروغ1161)من الأرجنين وسصصصجل أعلى متوسصصصطاً بلغ ( 1-لتر

تشصصصصير نتائج الجدول نفسصصصصه إلى تفوق معاملة إضصصصصافة  . (1-ممايكروغ 1158)أقل متوسصصصصطاً بلغ  (1-لتر

بينما ( 1-ممايكروغ1108)الذي أعطى أعلى متوسصصصصصصصطاً بلغ (1-ملغم لتر 200)الحديد المخلبي بتركيز 

تداخل بين الارجنين والحديد (1-غممايكرو1071)أعطت معاملة المقارنة أقل متوسصصصصصصصطاً بلغ  كان ال

في  ،(1-ممايكروغ1323)في تسصصصصصصجيل أعلى معدل بلغ ( Fe1A1) معاملةالالمخلبي معنوياً إذ تفوقت 

لتداخل الثلاثي ل. لم يكن (1-ممايكروغ  802)بلغ  أقل معدلاً ( Fe0A0) المقارنة حين أعطت معاملة

للكاينتين أي تأثير معنوي في الصصصصصصصفة أعلاه سصصصصصصواء كان ولم يكن  تأثير معنوي بين عوامل الدراسصصصصصصة.

 بصورة مفردة او متداخله.

 في أوراق شتلات النيم.  1-م( مايكروغ Gedunin)  تأثير الرش بالكاينتين والارجنين والحديد المخلبي في  (26)جدول ال

يالحديد   المخلب  
(Fe) 

 (1-)ملغم لتر

تركيز الأرجنين 
(A) 

 (1-)ملغم لتر

 (1-)ملغم لتر (Kالكاينتين )تركيز 
الحديد  التداخل بين

 والارجنينالمخلبي 
متوسطات الحديد 

 50 (K1) 100 (K2) (K0) 0 المخلبي

0 (Fe1) 

0 (A0) 802 1096 1323 802 
1071 150 (A1) 993 1088 1233 1323 

300 (A2) 801 1095 1322 1088 

200 (Fe2) 

0 (A0) 993 1087 1232 1096 

1108 150 (A1) 803 1097 1324 994 

300 (A2) 995 1089 1234 1233 

 متوسط الكاينتين
LSD 0.05 = N.S. LSD 0.05=161.9 LSD0.05=93.5 

1089 1088 1090 LSD 0. 05=N.S 
التداخل بين 

الحديد المخلبي 
 والكاينتين

0 (Fe1) 1071 1070 1072 

 1108 1107 1109 (Fe2) 200 متوسط الأرجنين

التداخل بين 
الأرجنين 
 والكاينتين

 

LSD 0.05= N.S. 

0 (A0) 949 948 950 949 

150 (A1) 1158 1158 1159 1158 

300 (A2) 1161 1160 1109 1161 

LSD 0.05 = N.S. LSD 0.05 = 114.5 
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جداول )  تائج ال يد  ( زيادة معنوية26و 25و 24و 23و 22أظهرت ن نات ق في انواع التربي

سة نتيجة رش الارجنين لصورة منفردة او متداخلة مع الحديد المخلبي سبب زيادة ال وربما يعود  الدرا

المادة الفعالة ويعود الى أن الرش الورقي با الأحماض الأمينية  يعمل على تسهيل أمتصاص العناصر 

والتفرع ممايسصصصصصصصاعد على زيادة تركيز  الغذائية وأسصصصصصصصتخدامها المباشصصصصصصصر في مرحلة النمو الخضصصصصصصصري

الكلوروفيل والحصصصصصصصصول على أعلى درجة من التمثيل الضصصصصصصصوئي ممايؤدي الى زيادة كمية الأحماض 

الأمينية التي تحفزفعالية عدد من الأنزيمات المسؤولة عن تصنيع البروتين والكربوهيدرات، بالأضافة 

ائيصصة وتصصأثيرهصصا الأيجصصابي على نمو النبصصات الى دور الأحمصصاض الأمينيصصة في موازنصصة الوظصصائف الغصصذ

(Weerachai ،1998وأخرون.) 

متداخلاً مع الأرجنين أدى الى زيادة محتوى  بالحديد المخلبي كذلك وجد أن رش شصصصصتلات النيم

الأوراق من التربينات بجميع انواعها ويعزى السصصصبب أن الحديد يدخل في تكوين السصصصايتوكرومات ذات 

دورها في أسصصصتقبال ونقل الألكترونات  عن طريق الأهمية الكبيرة في عمليتي البناء الضصصصوئي والتنفس 

البلاسصصتيدات الخضصصراء وهذا يوضصصح أهميته في عملية البناء  % من الحديد الكلي يوجد في70حيث أن 

لدور الحديد (. أيضصصصصصصصاً 2000زيادة محتوى الكربوهيدرات في الأوراق )النعيمي، من ثم الضصصصصصصصوئي و

المهم في الحفاظ على المادة الخضصصصراء داخل النبات ويلعب دورآ أسصصصاسصصصيس في تمثيل الأحماض النووية 

يسصصصصصاعد على بناء الكلوروفيل على الرغم من أنه لايدخل في تركيبه والبلاسصصصصصتيدات الخضصصصصصراء وكذلك 

(Taiz وZeiger ،2002 يلعب الحديد أدواراً رئيسية في العديد من أنظمة الأنزيمات التي تسهم في.)

الوظائف الحيوية في عملية التمثيل الغذائي للنبات بشصصصصصصصكل عام . ويلعب دوراً حاسصصصصصصصماً في العمليات 

 يق الحامض النووي ، كذلك يتم تنشيط العديد من المسارات الأيضية بواسطة الحديدالأيضية  مثل تخل

) Samaranayke  ، 2012وأخرون .) 
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 ستنتاجات والتوصيات الا -5

 :ستنتاجاتالا 1--5

  -تشير نتائج الدراسة التي تم الحصول عليها الى مايلي:

في جميع صفات النمو  لها تأثيرمعنوي على الرغم من أن معاملات العوامل المفردة لم يكن -1

الخضري والصفات الكيميائية الا أن المعاملات التداخلية الثنائية كان لها الأثر الواضح في 

تحسين نمو النبات وهذا ما يعكس الدور الذي تلعبه عوامل الدراسة مع بعضها في تعزيز نمو 

 النباتات وتحسين نوعية الإنتاج.

عن ة إلى أنه يمكن تحسين المحتوى الكيميائي للنباتات ومنها شجرة النيم تشير نتائج هذه الدراس -2

 عمل توليفات مغذية من منظمات النمو والاسمدة. طريق 

منظم النمو الكاينتين تأثير معنوي في زيادة محتوى شجرة لم يكن ل هان الدراسة الى  تشير نتائج -3

 النيم من المواد الفعالة طبياً.

 50)اعلى من  عند أستخدام منظم النمو الكاينتين الكيميائية انخفض محتواهابعض الخصائص  -4

كانت له آثار سلبية على النبات نتيجة عدم ملائمة التركيز العالي مع عمر  ربما( 1-ملغم لتر

 الشتلة.

إستخدام الحامض الأميني الأرجنين كان له تأثير إيجابي على مركبات الأيض أن أشارت النتائج  -5

 ي التربينات وبجميع المعاملات التي تحتوي عليه.الثانو

الشتلات التي استخدمت في الدراسة ناتجة من زراعة البذور تحت ظروف التجربة وكانت نسبة  -6

 الانبات جيدة جداً وخلال شهر تموز وهذا يبين إمكانية زراعة بذورها تحت ظروف المنطقة.
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 :التوصيات  5-2

النيم بأستخدام توليفات سمادية وزراعته تحت إجراء دراسات أخرى على نبات  -1

 روف العراق.ظظروف مناطق أخرى لبيان مدى ملائمته ل

النبات والحث على استخلاصها واختبارها في على القيام بدراسات مركبات فعالة طبياً أخرى  -2

 مجالات عدة ومنها الزراعة للتوجه للزراعة النظيفة.

سمدة المغذية لتحسين الصفات الكيميائية النباتية مع الأاستخدام توليفات من منظمات النمو  -3

مع تجنب استخدام تراكيز عالية من منظم النمو )الكاينتين( لأنه ربما يعطي نتائج نيم لشتلات ال

 عكسية على النبات.

والتشجيع على استخدام  الطبية لبيئية والصناعيةالفوائدها  شجرة النيم التشجيع على زراعة  -4

منتجاتها وخاصة في المجال الزراعي لدور منتجات الشجرة في التوجه للزراعة النظيفة 

 المستدامة.
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المصادر -6  

 : المصادر العربية -6-1

(. الطرق العملية 2000) إبراهيم، عاطف محمد ومحمد نظيف حجاج خليف وإبراهيم درويش مصطفى

المكونات الكيميائية في الأنسجة النباتية. منشأة المعارف الإسكندرية، الطبعة الأولى، لتقدير 

 .جمهورية مصر العربية

في النمو والمركبات  NPK تأثير السايتوكاينين والسماد المركب (.2012الحلبي، حنين عصام صالح )

ية التربية ابن الهيثم، رسالة ماجستير، كل  .Nigella sativa L الفعالة لنبات الحبة السوداء

 .جامعة بغداد، العراق

أثر الكاينتين على إنبات ونمو بادرات القمح الصلب تحت ظرف  (.2013حوادق، حليمة وحراتي نجاح )

الإجهاد المائي، شهادة ماجستير في بيولوجيا وفسيولوجيا النبات، تخصص ايض ثانوي 

 جامعة القسطنطنية. -والجزيئات الحيوية الفعالة، كلية العلوم الطبيعة والحياة 

تطبيقاتها واستعمالاتها البستنية.الدار الجامعية  ،منظمات النمو النباتية .)2014( مكي علوان الخفاجي،

-55وزارة التعليم العالي والبحث العلمي.العراق.ص للطباعة والنشر والترجمة. جامعة بغداد.

  348.ع.ص146

جمهورية مصر  -(. أساسيات فسيولوجيا النبات. المنصورة 2008الدوسقي، حشمت سليمان احمد )

 .العربية. مكتبة جزيرة الورد

. الهرمونات النباتيٌة والتطبيٌقات الزراعٌية، الدار العربيٌة للنشر  ( 2000الشحات، ابو زٌيد نصر) 

 .191. 283. 818. 547. 577والتوزٌيع، ص:.

 . (. تغذية النبات التطبيقي. جامعة بغداد. وزارة التعليم العالي والبحث1989الصحاف، فاضل حسين )

تأثير الرش بحامض الجبرليك ونفثالين حامض الخليك وكبريتات  (.2008المرعب، كوثر صاحب أحمد )

رسالة ماجستير، كلية الزراعة ،  .(Citrusaurantium) الحديدوز في نمو شتلات النارنج

 .العراق-جامعة الكوفة

جمهورية -كيمياء نباتات البساتين، مطبعة جامعة اإلسكندرية  (.2005المريقي، امجد جابر موسى )

 .مصر العربية
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                                                                               :الملاحق-7

 

Seq Com. R.T. Area 

1 Vitamin C 2.335 224109 

2 Azadirachtin A 3.365 207586 

3 Nimbin 4.68 226442 

4 Salanin 5.687 229258 

5 Nimbunal 6.785 224318 

6 Gedunin 7.787 235429 

 
( المحاليل القياسية1ملحق )ال  
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Seq Com. R.T. Area 

1 Vitamin C 2.315 62871 

2 Azadirachtin A 3.328 93726 

3 Nimbin 4.677 79048 

4 Salanin 5.687 114912 

5 Nimbunal 6.765 103828 

6 Gedunin 7.768 61470 

 
( تأثير الرش بالكاينتين والأرجنين والحديد المخلبي على 2ملحق )ال       

 (F1K0A0محتوى التربينات لشتلات نبات النيم عند المعاملة )
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Seq Com. R.T. Area 

1 Vitamin C 2.338 62637 

2 Azadirachtin A 3.338 104992 

3 Nimbin 4.677 86699 

4 Salanin 5.688 90302 

5 Nimbunal 6.78 93749 

6 Gedunin 7.775 62694 
 

( تأثير الرش بالكاينتين والأرجنين والحديد المخلبي على 3ملحق )ال       
 (F1K0A1النيم عند المعاملة ) محتوى التربينات لشتلات نبات
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Seq Com. R.T. Area 

1 Vitamin C 2.279 75913 

2 Azadirachtin A 3.33 130223 

3 Nimbin 4.655 90302 

4 Salanin 5.665 125730 

5 Nimbunal 6.748 107838 

6 Gedunin 7.733 74386 

 
والحديد المخلبي ( تأثير الرش بالكاينتين والأرجنين 4ملحق) ال         

 (F1K0A2على محتوى التربينات لشتلات نبات النيم عند المعاملة)

 



 

84 
 

 

Seq Com. R.T. Area 

1 Vitamin C 2.332 78062 

2 Azadirachtin A 3.335 129696 

3 Nimbin 4.673 104502 

4 Salanin 5.673 149483 

5 Nimbunal 6.785 134896 

6 Gedunin 7.792 87469 

 

 

 

 

( تأثير الرش بالكاينتين والأرجنين والحديد المخلبي على 5ملحق )ال         

 (F1K1A0محتوى التربينات لشتلات نبات النيم عند المعاملة)
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Seq Com. R.T. Area 

1 Vitamin C 2.318 88249 

2 Azadirachtin A 3.365 124696 

3 Nimbin 4.66 104894 

4 Salanin 5.675 127431 

5 Nimbunal 6.762 121805 

6 Gedunin 7.76 95736 

 
( تأثير الرش بالكاينتين والأرجنين والحديد المخلبي على 6ملحق )ال 

 (F1K1A1محتوى التربينات لشتلات نبات النيم عند المعاملة )
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Seq Com. R.T. Area 

1 Vitamin C 2.318 94025 

2 Azadirachtin A 3.332 159902 

3 Nimbin 4.668 121944 

4 Salanin 5.672 156826 

5 Nimbunal 6.78 180681 

6 Gedunin 7.772 152358 

 
( تأثير الرش بالكاينتين والأرجنين والحديد المخلبي 7ملحق )ال        

 (F1K1A2على محتوى التربينات لشتلات نبات النيم عند المعاملة )
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Seq Com. R.T. Area 

1 Vitamin C 2.343 115395 

2 Azadirachtin A 3.32 152687 

3 Nimbin 4.673 183728 

4 Salanin 5.678 182851 

5 Nimbunal 6.772 189954 

6 Gedunin 7.772 162551 

 
( تأثير الرش بالكاينتين والأرجنين والحديد المخلبي على 8ملحق )ال        

 (F1K2A0المعاملة )محتوى التربينات لشتلات نبات النيم عند 
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Seq Com. R.T. Area 

1 Vitamin C 2.333 96117 

2 Azadirachtin A 3.332 78793 

3 Nimbin 4.682 78527 

4 Salanin 5.68 125774 

5 Nimbunal 6.773 131056 

6 Gedunin 7.777 112482 

 
على ( تأثير الرش بالكاينتين والأرجنين والحديد المخلبي 9ملحق )ال      

 (F1K2A1محتوى التربينات لشتلات نبات النيم عند المعاملة )
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Seq Com. R.T. Area 

1 Vitamin C 2.43 135261 

2 Azadirachtin A 3.33 181242 

3 Nimbin 4.683 196765 

4 Salanin 5.69 202478 

5 Nimbunal 6.785 209192 

6 Gedunin 7.78 184878 

 
تأثير الرش بالكاينتين والأرجنين والحديد المخلبي على ( 10ملحق )ال       

 (F1K2A2محتوى التربينات لشتلات نبات النيم عند المعاملة )
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Seq Com. R.T. Area 

1 Vitamin C 2.293 118704 

2 Azadirachtin A 3.312 142837 

3 Nimbin 4.65 201974 

4 Salanin 5.673 189271 

5 Nimbunal 6.745 184040 

6 Gedunin 7.745 155002 

 
( تأثير الرش بالكاينتين والأرجنين والحديد المخلبي على 11ملحق )ال     

 (F2K0A0محتوى التربينات لشتلات نبات النيم عند المعاملة )
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Seq Com. R.T. Area 

1 Vitamin C 2.327 90058 

2 Azadirachtin A 3.322 110218 

3 Nimbin 4.68 126413 

4 Salanin 5.663 118366 

5 Nimbunal 6.775 134868 

6 Gedunin 7.773 135194 

 
( تأثير الرش بالكاينتين والأرجنين والحديد المخلبي 12ملحق )ال       

 (F2K0A1على محتوى التربينات لشتلات نبات النيم عند المعاملة )
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Seq Com. R.T. Area 

1 Vitamin C 2.262 138924 

2 Azadirachtin A 3.275 160975 

3 Nimbin 4.632 190232 

4 Salanin 5.628 188729 

5 Nimbunal 6.725 181067 

6 Gedunin 7.718 160405 

( تأثير الرش بالكاينتين والأرجنين والحديد المخلبي على 13ملحق )ال  

 (F2K0A2محتوى التربينات لشتلات نبات النيم عند المعاملة )
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Seq Com. R.T. Area 

1 Vitamin C 2.303 130062 

2 Azadirachtin A 3.312 143632 

3 Nimbin 4.658 137185 

4 Salanin 5.658 120255 

5 Nimbunal 6.76 127499 

6 Gedunin 7.765 116045 

 
( تأثير الرش بالكاينتين والأرجنين والحديد المخلبي على 14ملحق )ال 

 (F2K1A0لشتلات نبات النيم عند المعاملة )محتوى التربينات 
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Seq Com. R.T. Area 

1 Vitamin C 2.317 82585 

2 Azadirachtin A 3.315 89938 

3 Nimbin 4.693 120405 

4 Salanin 5.653 116552 

5 Nimbunal 6.758 108993 

6 Gedunin 7.755 141025 

 
والأرجنين والحديد المخلبي على  ( تأثير الرش بالكاينتين15ملحق )ال      

 (F2K1A1محتوى التربينات لشتلات نبات النيم عند المعاملة )
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Seq Com. R.T. Area 

1 Vitamin C 2.312 124989 

2 Azadirachtin A 3.328 186573 

3 Nimbin 4.663 209578 

4 Salanin 5.657 223599 

5 Nimbunal 6.77 183541 

6 Gedunin 7.758 153289 

 
( تأثير الرش بالكاينتين والأرجنين والحديد المخلبي على محتوى 16ملحق )ال     

 (F2K1A2التربينات لشتلات نبات النيم عند المعاملة )
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Seq Com. R.T. Area 

1 Vitamin C 2.298 127042 

2 Azadirachtin A 3.288 132696 

3 Nimbin 4.653 165832 

4 Salanin 5.652 170736 

5 Nimbunal 6.72 173481 

6 Gedunin 7.710 165568 

 
( تأثير الرش بالكاينتين والأرجنين والحديد المخلبي على 17ملحق )ال      

 (F2K2A0محتوى التربينات لشتلات نبات النيم عند المعاملة )
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Seq Com. R.T. Area 

1 Vitamin C 2.298 104193 

2 Azadirachtin A 3.228 144593 

3 Nimbin 4.693 135560 

4 Salanin 5.692 142220 

5 Nimbunal 6.72 142112 

6 Gedunin 7.718 130024 

 
( تأثير الرش بالكاينتين والأرجنين والحديد المخلبي على محتوى 18ملحق )ال      

 (F2K2A1التربينات لشتلات نبات النيم عند المعاملة )
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Seq Com. R.T. Area 

1 Vitamin C 2.333 124944 

2 Azadirachtin A 3.323 159338 

3 Nimbin 4.658 168388 

4 Salanin 5.697 175079 

5 Nimbunal 6.797 177365 

6 Gedunin 7.793 190345 

 
( تأثير الرش بالكاينتين والأرجنين والحديد المخلبي على 19ملحق )ال      

 (F2K2A2نبات النيم عند المعاملة )محتوى التربينات لشتلات 
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 تحضير البذور قبل الزراعة( 20الملحق )
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مو وتطور النبات خلال الدراسة(مراحل ن21الملحق)  
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 مراحل نمو وتطور النبات خلال الدراسة  (22الملحق)
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 ( تحليل التباين للصفات الخضرية:23الملحق)

 تحليل التباين للارتفاع النبات

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C4 stratum                 2       0.74       0.37    0.03 

  

C4. *Units* stratum 

C1                         2     103.60      51.80    4.61 0.017 

C2                         2       1.81       0.90    0.08 0.923 

C3                         1      19.06      19.06    1.70 0.201 

C1.C2                      4      88.97      22.24    1.98 0.120 

C1.C3                      2      40.21      20.10    1.79 0.182 

C2.C3                      2      42.17      21.09    1.88 0.168 

C1.C2.C3                   4     148.81      37.20    3.31 0.021 

Residual                  34     381.73      11.23 

  

Total                     53     827.09 

 

تحليل التباين لقطر النبات   

 

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C4 stratum                 2     1.9505     0.9753    1.81 

  

C4. *Units* stratum 

C1                         2     2.6090     1.3045    2.43 0.103 

C2                         2     1.3354     0.6677    1.24 0.302 

C3                         1     0.0241     0.0241    0.04 0.834 

C1.C2                      4     1.3031     0.3258    0.61 0.661 

C1.C3                      2     0.0721     0.0360    0.07 0.935 

C2.C3                      2     0.1708     0.0854    0.16 0.854 

C1.C2.C3                   4     2.1464     0.5366    1.00 0.422 

Residual                  34    18.2764     0.5375 

  

Total                     53    27.8878 
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تحليل التباين للعدد الأوراق   

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C4 stratum                 2     292.33     146.16    5.53 

  

C4. *Units* stratum 

C1                         2     608.85     304.42   11.53 <.001 

C2                         2      18.44       9.22    0.35 0.708 

C3                         1      11.48      11.48    0.43 0.514 

C1.C2                      4      34.17       8.54    0.32 0.860 

C1.C3                      2      17.82       8.91    0.34 0.716 

C2.C3                      2     264.87     132.44    5.01 0.012 

C1.C2.C3                   4     172.44      43.11    1.63 0.189 

Residual                  34     897.92      26.41 

  

Total                     53    2318.33 

 

تحليل التباين لمساحة الورقية   

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C4 stratum                 2    284883.    142442.    3.02 

  

C4. *Units* stratum 

C1                         2    411205.    205602.    4.36 0.021 

C2                         2     90199.     45099.    0.96 0.395 

C3                         1     32086.     32086.    0.68 0.415 

C1.C2                      4     93987.     23497.    0.50 0.737 

C1.C3                      2     65709.     32855.    0.70 0.505 

C2.C3                      2    336110.    168055.    3.56 0.039 

C1.C2.C3                   4    299843.     74961.    1.59 0.200 

Residual                  34   1604059.     47178. 

  

Total                     53   3218083. 
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( تحليل التباين للصفات الكيميائية24الملحق)  

تحليل التباين لتقدير الكلوروفيل الكلي    

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C4 stratum                 2     236.13     118.07    2.40 

  

C4. *Units* stratum 

C1                         2     451.19     225.60    4.58 0.017 

C2                         2      69.88      34.94    0.71 0.499 

C3                         1     105.25     105.25    2.14 0.153 

C1.C2                      4     549.96     137.49    2.79 0.042 

C1.C3                      2      48.04      24.02    0.49 0.618 

C2.C3                      2     745.19     372.59    7.57 0.002 

C1.C2.C3                   4     455.97     113.99    2.31 0.077 

Residual                  34    1674.57      49.25 

  

Total                     53    4336.18 

 

تحليل التباين لتقدير الكربوهيدرات    

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C4 stratum                 2    127.646     63.823   10.55 

  

C4. *Units* stratum 

C1                         2     44.364     22.182    3.67 0.036 

C2                         2    100.447     50.223    8.30 0.001 

C3                         1      0.019      0.019    0.00 0.956 

C1.C2                      4     61.087     15.272    2.52 0.059 

C1.C3                      2     37.980     18.990    3.14 0.056 

C2.C3                      2     83.249     41.625    6.88 0.003 

C1.C2.C3                   4     14.547      3.637    0.60 0.664 

Residual                  34    205.706      6.050 

  

Total                     53    675.044 

تحليل التباين لتقدير النتروجين    

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C4 stratum                 2     4.9556     2.4778   10.57 

  

C4. *Units* stratum 

C1                         2     0.4892     0.2446    1.04 0.363 

C2                         2     2.3981     1.1991    5.11 0.011 

C3                         1     0.0507     0.0507    0.22 0.645 

C1.C2                      4     3.5380     0.8845    3.77 0.012 

C1.C3                      2     0.1208     0.0604    0.26 0.774 

C2.C3                      2     1.3901     0.6951    2.96 0.065 

C1.C2.C3                   4     2.1855     0.5464    2.33 0.076 

Residual                  34     7.9718     0.2345 

Total                     53    23.0999 
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تحليل التباين لتقدير الفسفور   
 

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C4 stratum                 2 0.00024700 0.00012350    2.02 

  

C4. *Units* stratum 

C1                         2 0.00161544 0.00080772   13.23 <.001 

C2                         2 0.00300011 0.00150006   24.56 <.001 

C3                         1 0.00000896 0.00000896    0.15 0.704 

C1.C2                      4 0.00080778 0.00020194    3.31 0.022 

C1.C3                      2 0.00014915 0.00007457    1.22 0.307 

C2.C3                      2 0.00001270 0.00000635    0.10 0.902 

C1.C2.C3                   4 0.00024452 0.00006113    1.00 0.421 

Residual                  34 0.00207633 0.00006107 

  

Total                     53 0.00816200 

تحليل التباين لتقدير البوتاسيوم   

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C4 stratum                 2     0.0470     0.0235    0.09 

  

C4. *Units* stratum 

C1                         2     0.7297     0.3648    1.34 0.275 

C2                         2     0.6742     0.3371    1.24 0.302 

C3                         1     0.7505     0.7505    2.76 0.106 

C1.C2                      4     0.8377     0.2094    0.77 0.552 

C1.C3                      2     0.7155     0.3578    1.32 0.282 

C2.C3                      2     1.0672     0.5336    1.96 0.156 

C1.C2.C3                   4     0.9836     0.2459    0.90 0.472 

Residual                  34     9.2476     0.2720 

  

Total                     53    15.0530 

تحليل التباين لتقدير الحديد   

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C4 stratum                 2      427.6      213.8    1.97 

  

C4. *Units* stratum 

C1                         2      271.4      135.7    1.25 0.300 

C2                         2      446.1      223.1    2.05 0.144 

C3                         1       38.1       38.1    0.35 0.558 

C1.C2                      4      171.2       42.8    0.39 0.812 

C1.C3                      2       30.7       15.3    0.14 0.869 

C2.C3                      2     1314.1      657.1    6.04 0.006 

C1.C2.C3                   4      435.9      109.0    1.00 0.420 

Residual                  34     3696.3      108.7 

  

Total                     53     6831.5 
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تحليل التباين لتقدير البروتين   
 

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C4 stratum                 2    193.579     96.790   10.57 

  

C4. *Units* stratum 

C1                         2     19.109      9.555    1.04 0.363 

C2                         2     93.677     46.838    5.11 0.011 

C3                         1      1.981      1.981    0.22 0.645 

C1.C2                      4    138.203     34.551    3.77 0.012 

C1.C3                      2      4.719      2.359    0.26 0.774 

C2.C3                      2     54.302     27.151    2.96 0.065 

C1.C2.C3                   4     85.372     21.343    2.33 0.076 

Residual                  34    311.397      9.159 

  

Total                     53    902.339 

 

 

 

وتيناتتحليل التباين لتقدير الكار  

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C4 stratum                 2    0.05799    0.02899    1.48 

  

C4. *Units* stratum 

C1                         2    0.02721    0.01360    0.69 0.506 

C2                         2    0.07404    0.03702    1.89 0.167 

C3                         1    0.09707    0.09707    4.96 0.033 

C1.C2                      4    0.01902    0.00476    0.24 0.912 

C1.C3                      2    0.05657    0.02829    1.44 0.250 

C2.C3                      2    0.04807    0.02403    1.23 0.306 

C1.C2.C3                   4    0.04038    0.01010    0.52 0.725 

Residual                  34    0.66604    0.01959 

  

Total                     53    1.08639 

 Cتحليل التباين لتقدير فيتامين  

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C4 stratum                 2   4572702.   2286351.   60.87 

  

C4. *Units* stratum 

C1                         2        34.        17.    0.00 1.000 

C2                         2     27028.     13514.    0.36 0.700 

C3                         1     11779.     11779.    0.31 0.579 

C1.C2                      4         0.         0.    0.00 1.000 

C1.C3                      2         0.         0.    0.00 1.000 

C2.C3                      2   1161840.    580920.   15.47 <.001 

C1.C2.C3                   4         0.         0.    0.00 1.000 

Residual                  34   1277128.     37563. 

  

Total                     53   7050513 
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 )التربينات(( تحليل التباين للمادة الفعالة 25الملحق)

 Azadiractin Aتحليل التباين تربينات  

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C4 stratum                 2   5697762.   2848881.   29.81 

  

C4. *Units* stratum 

C1                         2        36.        18.    0.00 1.000 

C2                         2   1046027.    523013.    5.47 0.009 

C3                         1    205039.    205039.    2.15 0.152 

C1.C2                      4         0.         0.    0.00 1.000 

C1.C3                      2         0.         0.    0.00 1.000 

C2.C3                      2   1162035.    581017.    6.08 0.006 

C1.C2.C3                   4         0.         0.    0.00 1.000 

Residual                  34   3248821.     95554. 

  

Total                     53 11359720. 

 

 

 Nimibinتحليل التباين تربينات  

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C4 stratum                 2 11525067.   5762533.   93.49 

  

C4. *Units* stratum 

C1                         2        30.        15.    0.00 1.000 

C2                         2    930300.    465150.    7.55 0.002 

C3                         1    560000.    560000.    9.09 0.005 

C1.C2                      4         1.         0.    0.00 1.000 

C1.C3                      2         0.         0.    0.00 1.000 

C2.C3                      2   3566360.   1783180.   28.93 <.001 

C1.C2.C3                   4         1.         0.    0.00 1.000 

Residual                  34   2095684.     61638. 

  

Total                     53 18677442. 

 

 

 Nimbunalتحليل التباين تربينات  
Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C4 stratum                 2   7170180.   3585090.  130.49 

  

C4. *Units* stratum 

C1                         2       156.        78.    0.00 0.997 

C2                         2   1126722.    563361.   20.51 <.001 

C3                         1     16070.     16070.    0.58 0.450 

C1.C2                      4       600.       150.    0.01 1.000 

C1.C3                      2       300.       150.    0.01 0.995 

C2.C3                      2   2183085.   1091542.   39.73 <.001 

C1.C2.C3                   4       600.       150.    0.01 1.000 

Residual                  34    934092.     27473. 

  

Total                     53 11431804. 
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 Salaniaتحليل التباين تربينات  

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C4 stratum                 2   4451256.   2225628.   16.32 

  

C4. *Units* stratum 

C1                         2        38.        19.    0.00 1.000 

C2                         2   1303402.    651701.    4.78 0.015 

C3                         1    140971.    140971.    1.03 0.317 

C1.C2                      4      2423.       606.    0.00 1.000 

C1.C3                      2     17108.      8554.    0.06 0.939 

C2.C3                      2   1209130.    604565.    4.43 0.019 

C1.C2.C3                   4     20713.      5178.    0.04 0.997 

Residual                  34   4637550.    136399. 

  

Total                     53 11782590. 

 Geduninجدول تحليل التباين تربينات 

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C4 stratum                 2   4934892.   2467446.   86.40 

  

C4. *Units* stratum 

C1                         2        34.        17.    0.00 0.999 

C2                         2    530907.    265453.    9.30 <.001 

C3                         1     18453.     18453.    0.65 0.427 

C1.C2                      4         0.         0.    0.00 1.000 

C1.C3                      2         0.         0.    0.00 1.000 

C2.C3                      2    954221.    477111.   16.71 <.001 

C1.C2.C3                   4         0.         0.    0.00 1.000 

Residual                  34    970981.     28558. 

  

Total                     53   740948
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Abstract 

A pot experiment was carried out in the canopy of the of Horticulture and 

Landscape Department - College of Agriculture - University of Kerbala during 

the 2023-2024 season to study the effect of kinetin (K) (0, 50, 100 mg L-1), 

whose symbol is (K0, K1, K2, respectively), Arginine (A) (0, 150, 300 mg L-1) 

and symbols (A0, A1, A2, respectively) and chelated iron (F) (200.0 mg L-1) 

and symbols (Fe1, Fe2, respectively) On growth, mineral content and 

medicinally active substances of neem seedlings. The study was implemented 

as a factorial experiment with a randomized complete block design with three 

replications. The treatments were sprayed sequentially, four sprays in the 

autumn, four sprays in the spring, and between one spray and another over a 

period of two weeks. The means were compared using least significant 

difference (LSD) at a probability level of 0.05%. The results showed as follows: 

1- The individual treatments had varying significant effects on the studied 

traits, as the growth regulator kinetin affected all vegetative growth traits 

and most chemical traits, while the amino acid arginine had a significant 

effect on the stem diameter, the total carbohydrate content in the leaves, 

the percentage of nitrogen, phosphorus, potassium, the iron content, the 

total protein percentage, and the content of the types of terpenes under 

study. Chelated iron had a significant effect on plant height, leaf area, and 

some chemical traits, including carotenoids, the percentage of potassium 

in the leaves, and the content of Gedunin and Salania in the leaves. 

2- The results showed a difference in the significant effects of the binary 

intervention treatments between the study factors on the studied traits, as 

the K2A1 interaction treatment gave the highest average plant height of 

42.55 cm, while the Fe1K2 overlapping treatment gave the highest 

average stem diameter of 6.006 mm. The Fe2A2 intervention treatment 
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gave the highest average number of leaves, reaching 27.87 leaf plant-1, 

and the Fe2A0 intervention treatment gave the highest average leaf area, 

reaching 988 cm2, while the K1A1 intervention treatment gave the 

highest average total chlorophyll content, amounting to 56.19 mg g-1 

fresh weight. The Fe2A2 intervention treatment gave the highest rate of 

carbohydrates in the leaves, amounting to 13.31 mg g dry weight-1, while 

the K0A2 treatment gave the highest rate of nitrogen percentage, 

amounting to 3.308%. The Fe2A2 intervention treatment gave the highest 

rate of phosphorus, amounting to 0.1540%, while the K2A2 intervention 

treatment gave the highest percentage of protein reached 19.69%. The 

Fe1A1 interference treatment outperformed and recorded the highest 

average for vitamin C, amounting to 1506 mg 100 g-1. The leaf content 

of some terpenes was significantly affected by the interaction treatments 

between arginine and iron, as the Fe2A2 treatment gave the highest 

averages for Nimibin and Salania, reaching 2067 and 2096 µg ml-1, 

respectively, while the Fe1A1 treatment gave the highest averages for 

Azadiractin A, Nimibunal, and Gedunin, reaching 2044. 2050 (not 

significantly different from the Fe2A2 treatment) and 1233 µg ml-1, 

respectively. 

3- The results of the triple intervention showed a significant effect on plant 

height, where the Fe2K2A2 intervention treatment gave the highest rate 

of 46.00 cm, and the Fe2K2A2 intervention treatment gave the highest 

rate of stem diameter of 6.337 mm. The Fe1K2A2 interaction treatment 

gave the highest average leaf area of 1123 cm2. 
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