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 الشكر والتقدير
الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على أشرف الخلق وسيد المرسلين        

وسلم وعلى آل بيته الطهار عليهم السلام. انطلاقا   سيدنا محمد صلى الله عليه

سجد لله تعالى شاكرآ أ( فأني لنفسهمن قوله تعالى )ومن يشكر فإنما يشكر 

لجلاله وعظمته على ما امدني به من نعمة الصبر على ما صادفني من صعاب في 

 انجاز هذا العمل المتواضع.

وتقديم الشكر والامتنان لصحاب إيمانا لفضل الاعتراف بالجميل لايسعني و  

استاذي  والتقدير والعرفان إلى الفضل والمعروف فأني أتقدم بجزيل الشكر 

كثير من علمه ناصر حسين الحميري الذي أمدني بال ومعلمي ومشرفي أ.د ياسر 

فلم أشعر يوما انني تلميذه فقط انما شعرت بأنني أبن أو أخ له  أزائيووقوفه 

 حفظه الله.

وقبل الشكر نفسه أشكر روح أمي الغائبة الحاضرة معي بكل خطوات عملي من  

فقيدتي رحمك الله بواسع رحمته . [ تمنتها لي ذات يوم وها أنا احقق امنيتها ] امي 

 كما اشكر أبي الحبيب أطال الله عمره.

والشكر موصول الى عمادة كلية الزراعة واخص بالشكر قسم وقاية النبات 

رئيس القسم أ.م.د. علي عبد الحسين كريم و إلى اساتذتي جميعأ ممن المتمثل ب

وقفوا معي بتسهيل عمل أو نصيحه او سؤال فهم حقا نعم المعلم والناصح 

والداعم كما اخص بجزيل الشكر والتقدير والاحترام الاساتيذ الافاضل المحترمين  

لم يبخلوا بتقديم  نأ.د عقيل نزال بربر وأ.د. رجاء غازي عبد المحسن الذي

 وكانوا داعمين دائمين لي  المساعدة

شكر الداعم الول بحياتي التي لا يفيها  شكر ولا كلمات صديقتي ويطيب لي أن ا

 لمم المفرجي التي لولا اصرارها ورفيقة  دربي وزوجتي الحبيبة م. م زهراء جواد كاظ

يه اليوم كما أشكر أخوتي أحقق ما تمنته لي امي وتحملها وصبرها لما كنت ما انا عل

 واخواتي سندي حفظهم الله لي .

لصدقائي وزملاء دراستي المحترمين أخوة  الشكر والتقدير والحب ب وختامها مسك

                                                                وأخوات دمتم بحفظ الله.

                                                                                                                                    

 نحسي                                                                                                                                      
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 :الخلاصة

تحتر  نتم ىتدل ثلتتوب التوا ال حلمتزو ال لمستت  ال متتلدى     وتتتل  لل الدراست  أجريت      

 بللفطريتتل  اللطزتترت التتتك ث تلتتة ال قتتدرت نلتتو اتتتتلي المتت و  الفطريتت   ,علزقتت  امستت ل أسلستتز  ل

, سال شت  نتتم ثت فزر فتتترا  التلتميم سىمتتتويل  ال حتتتول  Aالاس راثو متتزمس B1الافلاثو متزم

نلتو  Aلاس راثو متزمسا B1لافلاثو مزمسثقززم ث فزر ىمتويل  التلوب بل الرطوبك نلو اتتلجه ل,

ىتم التوا  ثربز  سمح  امس ل  فك العراق. بزنت  تتتل ا ال متل ثلتوب ج زتي العزنتل  ال درسست 

ال ج ون  ىم  الشعزر سالذرت الصفراء سفول الصويل سنلزق  امس ل  ال حلز  سال متوردتالحنط  س

  تتتتلم ا  هتتتتلبعملا  فطريتتتت  ىلتلفتتتت  ىحلفظتتتتل  ب تتتتداد س  تتتتربلاء سبلبتتتتو سالاتلتتتتلرأربتتتتي 

Aspergillus.niger , Aspergillus flavus  ،Penicillium sp  ،Aspergillus sp.  ،

Cladosporium sp ,Alternaria  ،Fusarium sp ،sp Mucor ،sp Rhizoctonia   ،

Rhizopus sp  Cylindrocarpon    سTrichoderma sp  نلتتو العتتمل    ن لزتت سثر تتم

 .  Aspergillus spp الفطر التنوع الاازل ك لعملا 

سالتك  لت  ام ثر ثواجتداا    A. nigerللفطر نمل  فطري  ثعود  1400إذ ثم نمل سثشلزص      

ىتم بتزم الفطريتل  ال عمسلت . نملت  فطريت   802اذ بل ت  A. flavus النوع  نملا  ثلاه سثرددا 

اذ  A.nigerالفطتر  تو لم أ ثر تل ههتوراا   سثردد ل النمل  ال ئوي  لظهور الفطريل بزن ل سجل  

 A.flavusفطتتر ضتت م العزنتتل  ال ج ونتت   ثتتلاه ال%  30.93سثتتردد %  91.67ب عتتدل  سبل تت  

     .%  16.88 سثردد بنمل  %  89.58ب عدل تمل  ههور  

 التمع   قدرت ج زي العملا  الفطري  HPLCأفلت  تتل ا التحلزو ال رسىوثوغرافك بتقلت         

 .Aنلو أتتلي سم الاس راثو مزم بنمب ىتفلسث ، ثصدر  نملا   A. nigerىم الفطر ال لتلرت 

niger K1    ىلي رسغرا /  م للعمل     80.90أنلو ثرا زم الاتتلي بلANK1   فك ازم  لت

 عمسل  ىم نلزق  امس ل  ىلي رسغرا /  م ال 35.9بتر زم ANA1أدتو ىمتويل  الإتتلي للعمل  

 A. flavusافل   قدرت ج زي العملا  الفطري   التمع  ال لتلرت ىم الفطر    بللوق  تفمهال حلز

. أنلو ثرا زم A. flavus K2 ل  عمالنلو أتتلي سم الافلاثو مزم بنمب ىتفلسث  , ثصدر  

فك ازم  لت  أدتو ىمتويل  الإتتلي  AFK2ىلي رسغرا /  م للعمل    226.9الاتتلي بل   

  ىلي رسغرا /  م ال عمسل  ىم نلزق  امس ل  ال حلز .   134.9بتر زم AFB2للعمل  
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خلو خ م  نزنل  ىم   Aال رسىوثو رافك لل ش  نم التلوب بللاس راثو مزم التحلزو  بزم     

س  A1Fنزنل  الاتللر ال حلز    مزم  س ك امو ثمع   ىم التلوب بللمم الفطر  الاس راثو

A2F      سنزنل  بلبو ال حلزH1F  سH2F   سنزن  بلبو ال متوردت(H1FF)  فك ازم )

بللاس راثو مزم سبنمب ىتللين  ىي ثمجزو أنلو تمل  ثلوب ىلوف    نزنل أههر  أربي

س   K2Fس     B2F، ثلزهل   K1Fىز رسغرا /  م للعزن   6.90يصو إلو    Aللأس راثو مزم 

B1F   ل ش  نم ا بزن ل ثم  ىز رسغرا  /  م نلو التوالك   5.50س  5.70س  6.20بترا زم 

الافلاثو مزم بل  لت  ىلوف  ج زي العزنل , بلم  B1بللمم الفطر  الافلاثو مزم عزنل  ثلوب ال

 9.33بتر زم يصو إلو ثلوب ىتللين  ىي ثمجزو أنلو تمل   ترا زمبس  %100بنمل  

سُجو بزن ل  ،  ىز رسغرا /  م  9.25بتر زم    KF1 العزن  ، ثلزهلKF2ىز رسغرا /  م للعزن  

  .  H1FFلعزن  نلزق  امس ل  ال متوردت ىلي رسغرا /  م  2.65أدتو ثر زم 

سالتك ث زم  أسلو العملتزم أ د  تتل ا ثشلزص العملا  ال نتج  للم و  الفطري  جميئزال ,       

سنملتزم امقو اتتلجل له ل   Ochratoxin Aس  Aflatoxin B1ب نلو اتتلي للم ززم الفطريزم 

ىتللين  , فقد اههر  تتل ا ثحلزو فطري  ال حلز  , ثشلزصهل ثح  اتواع  م  ز فك نزنل  العلزق  ال

ثح  رىوز سجل   A. nigerبلم نملتزم ثعود للفطر الفطري  التتلبي النزو لزوثزد  للعملا  

سجل     A. flavus(,  سنملتزم ثعود للفطر OR449322.1س  OR452868.1)الاتض ل  

افظ  التململا  الجزنوىز  ض م ,  ( OR449324.1  OR449323.1ثح  رىوز الاتض ل  )

 National Center Forقلندت اللزلتل  التلبع  لل ر م الوطنك ل علوىل  التقلت  الحزوي  

Biotecnology Information  فك  سقورت  ىي العملا  ال مجل  ىملقلNCBI  . 

خلال م مزالافلاثو المم الفطر   و انلو ىمتول لاتتليزمجثتتل ا التجرب  اللمتز    بزن     

أطول فترت خمم سال ت ثل  بثلاف  اشهر)ثنلسب  اتتلي المم الفطر  الافلاثو مزم طرديل ىي فترا  

% 10ض م فلاب ىمتويل  رطوب    ppb  82.34س   68.43س  42.12اللمم(  اذ بلغ ثر زمه  

 الاس راثو مزم الفطر  انلو ىمتول لاتتلي الممبزن ل سجو نلو التوالك .  %25% س15س 

  ppb 64.67س  49.42س  46.32اذ بلغ ثر زمه  , خلال أطول فترت خمم سال ت ثل  بثلاف  اشهر

        نلو التوالك .   %25% س15% س 10 ض م فلاب ىمتويل  رطوب  

نلو ىعدلا   Aالاس راثو مزم س B1الافلاثو مزم  تتل ا ث فزر المم الفطر  ا د  فك ازم       

امس ل  سالتك بل   النمل   , ارثفلع ىمتول  لا  فترا  التربز فك امس ل   الن و سندد  لا 
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 )% 3.5(ىقلرت  ب علىل  المزطرت التك بل   نلو التوالك  (%10.80س19.4) ال ئوي  للهلا ل 

 180اذ سجل  انلو تمل  فقد بللوزم فك فترت  ارثفلع تمل  اللمل ر بللوزم للاس ل بللوق  تفمه 

 %43.5 يو  تمل  فقد بللوزم بل   120, فك ازم سجل  فترت (% 27.20 س 36.60 )يو  بل  

ىقلرت   (%13.70 س 22.4)  يو  امسلو التك بل   60% ساقو تمل  للفقد  لت  بللفترت 20.20 س

ىلتلف  , بملب سللز  بزن  تتل ا ى وتل  الد  الفملجز  ث فزرا  س. )% 0.00(ب علىل  المزطرت 

 WBC ,   RBCبلفض  Aالاس راثو مزم س B1الافلاثو مزم  لمم الفطر لال مت ر  التعرض 

 HGB, MCH سPLT    ىقلرت  ب علىل  المزطرت , بزن ل ثملب  رفعَل ىعنويل فك ىمتولHCT 

  .نم ىعلىل  المزطرت 
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 : المقدمة -1

تصاب العديد من حبوب المحاصيل الحقلية مثل الحنطة والشعير والذرة الصفراء وغيرها         

 Aspergillus spp  للأجناسفي الحقل واثناء الحصاد وفي المخزن بالعديد من الفطريات التابعة 

 ،Penicillium spp  ،Fusarium spp   ,Alternaria spp   ,Rhizopus  ,Rhizoctonia 

 ،Trichoderma ، Stemphylium وغيرها من الفطريات الأخرى ( Palencia  , واخرون

سامة  ثانوية ايضية مركبات لإنتاجهاالعديد من هذه الفطريات تثير القلق والمخاطر و  ( 2010

موم الافلاتوكسينات والاوكراتوكسينات والفيومنزينات ـــــتسمى السموم الفطرية وخاصة س

 Aالاوكراتوكسين  ةالفطري وم،  اذ تم الكشف عن  السم (  Zakaria, 2017و Zulkifliوغيرها )

 الأعلاففي حبوب الذرة الصفراء والحنطة والشعير المخصصة لإنتاج  B1والافلاتوكسين

(. كما 2009 , وآخرون Henry) بها بتراكيز مرتفعة تفوق الحدود القصوى المسموح الحيوانية

فول حبوب سجل الباحثون مستويات عالية بشكل خاص من السم الفطري الاوكراتوكسين في 

، تم  اخرىبينما في دراسة  (2022 ,وآخرون Tian ( الاعلاف الحيوانية لإنتاجالمعدة  الصويا

فول الصويا والنخالة ونخالة الذرة حبوب في عينات   B1والافلاتوكسين Aاكتشاف الاوكراتوكسين

ازداد استخدام  .(2013واخرون ,  Piotrowskaمزارع الأسماك ) في اعلافووحبوب أخرى 

عبارة عن خليط  الأسماك. وهيحبوب المحاصيل الحقلية في انتاج العليقة الحيوانية الخاصة بتغذية 

أو المنتجات المشتقة من معالجتها  محفوظة،طازجة أو  الطبيعية،منتجات من أصل نباتي في حالتها 

للتغذية عن طريق الفم في  ،واهمها حبوب الحنطة والشعير والذرة الصفراء وفول الصويا الصناعية

الاتجاه الجديد لاستخدام  اوأن هذ .لتغذيتهايوفر العناصر الغذائية الضرورية  كامل،شكل علف 

تحديات كبيرة أهمها تلوث هذه المكونات  يواجه المائيةالمواد ذات الأصل النباتي في الأعلاف 

الثروة ب ازداد الاهتمام  .(Vasconcelos  , 2020و  Oliveira)وسمومها الفطرية بالفطريات 

من أهم المكونات  لأنهافي الآونة الأخيرة وخاصة من الجانب الصحي والبيئي، وذلك السمكية 

لاسيما مع  والبيئة،نظرا لفوائدها الكبيرة ومنافعها الجمة لكل من الإنسان والحية في البيئة المائية 

 Taroncher) مليون طن سنويا 75ارتفاع الإنتاج العالمي من تلك الثروة ليبلغ نحو 

ويعزى اهتمام الدول بالثروة السمكية إلى فوائدها العديدة؛ فهي مصدر اقتصادي .  (2021,واخرون

مكون رئيسي  وحازم من ، ولها قيمة غذائية كبيرة باعتبارها الأرضية  أكثر من الثروة الحيوانية

تشكل مصدرًا مهماً   لأنهاوذلك  مكونات النظام الغذائي المعتمد في صحة وتغذية الانسان

للبروتينات والعناصر الغذائية الحيوية الأخرى  فهي تمتلك نسبة أعلى من محتوى البروتين 
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الدهنية طويلة السلسلة والفيتامينات ومعظم  3والأحماض الأمينية الأساسية وأحماض أوميگا 

مشكلة نقص المواد  ما يساعد على حل  الأخرىالمعادن الأساسية الاخرى  عند مقارنتها باللحوم 

إضافة إلى ذلك، تعتبر الثروة السمكية  الناميةالدول بعض الغذائية التي تحوي هذه العناصر لدى 

( . أدى النمو السكاني Elesho  ,2022 و 2013وآخرون  Tacon)  مصدرا مهما للدخل القومي

لم تكتف ف لسمكية اللثروة السريع في البلدان النامية الى ضغط شديد على المصادر الطبيعية 

المجتمعات البشرية بصيد الأسماك من الأنهار والبحار والمحيطات، بل لجأت العديد من الدول إلى 

. وهذا ما أدى الى ارتفاع خطوة مهمة لزيادة الإنتاج وتحقيق الأمن الغذائيالتربية السمكية التي تعد 

تغذية الاسماك وصحتها  واستخدام الطلب على أعلاف الاسماك والتي تلعب دورا مهما للغاية في 

البروتين الحيواني في أعلاف الاسماك مكلف الثمن وبالتالي فأن غالبية المزارعين في البلدان 

النامية توجهوا الى استخدام مكونات العلف المحلية من أصل نباتي كمصدر للبروتين النباتي 

(Marijani  , ومع ذلك فان هذه المكونات من أ2020واخرون ) صل نباتي توفر أفضل الركائز

لفطريات والتي يمكن أن تترافق بسهولة مع تطور السموم الفطرية في ظل ظروف نمو االطبيعية ل

مناسبة , يتكون علف الأسماك المصنوع محليا من مكونات  نباتية مثل )الذرة الصفراء ، فول 

وطحنها وبعد ذلك يتم تكوير الصويا ، والحنطة ، نخالة الحنطة والشعير( التي يتم خلطها معا 

العلف المركب وتخزينه , وان اكثر ما يثير المخاوف هي حبوب الذرة والبذور الزيتية التي تكون 

  Musawi-Alأكثر عرضة للفطريات المسببة للسموم الفطرية مقارنة بالمكونات الاخرى )

 ( .,2021وآخرون 

الأعلاف السمكية يؤدي إلى زيادة مخاطر أن استخدام المحاصيل النباتية او الحبوب في       

التلوث بالفطريات والسموم الفطرية وارتفاع معدل الإصابة بالتسمم الفطري في الأسماك 

(Oliveira  وVasconcelos  ,0202)  وهذا قد يقلل من إنتاجية تربية الأحياء المائية وبالتالي

انخفاض وزن الجسم وضعف النمو ومعدلات أعلى من ويؤدي  الى حدوث التسمم الفطري 

الفطريات التي تنمو  هذه الكثير منف (.2020واخرون ,  Fadl)الأمراض والهلاكات في الأسماك. 

على مثل هذه الاعلاف والحبوب المخزونة منها والموجودة تحت درجات حرارة ورطوبة مناسبة 

الفطرية المنتجة من هذه الفطريات تكون  . وان معظم السموممنتجة للسموم الفطرية لنموها

لحدوث اضطرابات عصبية اخرى , ومن بين اهم هذه السموم الفطرية  بالإضافةمسرطنة للخلايا 

 Aspergillusو   Aspergillus flavusهي الأفلاتوكسينات  منتجة بواسطة فطريات 

parasiticus  . الافلاتوكسينات  من أخطر والتي تسبب تثبيط وتدهور لخلايا الكبد في الاسماك  
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Aflatoxin B1 ( والذي يسبب أورام وتدهور في خلايا الكبد في الأسماكKholife  , واخرون

 Aspergillusو   Aspergillus nigerوالاوكرتوكسينات المنتجة من قبل ( 2019

ochraceus الغذائية  ةسلعبر السل, وقد تحمل الاسماك بقايا السموم الفطرية وانتقالها الى الانسان

فمن المهم ضمان السيطرة على تلوث السموم الفطرية  في  , مما يعرض صحة الانسان للخطر 

( وعليه فمن المهم 2019واخرون ,  Marijaniأعلاف الأسماك خاصة أثناء الانتاج والخزين )

التحري الدوري والسريع عن التعفن الفطري لهذه الاعلاف لضمان الجودة المايكروبايولوجية 

 (Kitigwa  ,2023وسلامة كل من الاعلاف والاغذية ) 

التي  ةالمخزونالى التحري عن مدى تلوث حبوب المحاصيل الحقلية لذا هدفت الدراسة       

فطرية اللسموم المنتجة ل الخطيرة في تصنيع عليقة الاسماك بالفطريات ةوليتدخل كمواد ا

(Aflatoxin B1  وOchratoxin A) يرتأثو المحضرة بهذين السمين , العليقةتلوث  مدىو 

لأسماك اعلى انتاجهما , ودراسة تأثيرهما الحيوي في تربية وإنتاج وصحة ن  يالتخز اتفتر

 :(الدراسة محاور)

 ي:كالأتالمحضرة  الأسماك وعليقة  لحبوب المحاصيل المرافقة الفطريات وتشخيص عزل -1

 (.الانبار – لباب -بغداد -كربلاء)محافظات  لأربع الانتاج معامل من العينات جمع -أ       

 .المباشر العزل بطريقة لها المرافقة الفطريات عزل -ب       

 لمحددة .والمنتجة للسموم الفطرية ا .المرافقة الفطرية العزلات وتشخيص تنمية -ـ ج       

 :كالاتي ( Aينأوكراتوكس ، Bأفلاتوكسين) الفطرية بالسموم الأسماك عليقة تلوث عن الكشف -2

 .بالفطريات تلوثا الأكثر العينات تحديد -أ        

                     ( HPLC بتقانة   )الكشف  الفطرية بالسموم العينات هذه تلوث عن الكشف -ب        

  ( انتاجية الأكثر) الفطرية السموم لهذه المنتخبة العزلات تحديد اختبار -3

 كمايأتي:  المنتخبة الفطرية بالعزلات الملوثة للعليقة التخزين فترات تأثير اختبار -4

 يوم( 90  –60 – 30) مختلفة زمنية لفترات -أ       

 (% محتوى رطوبي 25- 15 – 10) مختلفة رطوبة مستويات تحت الاختبار -ب      

وتقسم  سماكفي تربية الا (Ochratoxin Aو  Aflatoxin B1) الفطرية السموم تأثير دراسة -5

  ية للهلاكاتوالنسبة المئو الوزن النهائي للأسماكك الفطرية السموم تأثير عن الكشف -أ  الى:

   لأسماكل الدم الفسلجيةعلى معايير  الفطرية السموم تأثير عن الكشف -ب      
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  :مراجعة المصادر -2

   : تلوث حبوب المحاصيل الحقلية بالفطريات 2-1

فول والعديد من حبوب المحاصيل الحقلية مثل الحنطة والشعير والذرة الصفراء  تتعرض      

, في الحقل واثناء الحصاد والنقل وفي المخزن لمهاجمة العديد من الفطريات وغيرها الصويا 

  ،  Aspergillus spp  ،Penicillium spp لتابعة للاجناسالفطريات  ا اهم هذه  منو

Fusarium spp  ,Alternaria   ,Rhizopus  ,Rhizoctonia  ،Trichoderma  ، 

Stemphylum   ,Helminthosporium spp . وCladosporium spp  وغيرها من

-Abdel و 2013واخرون ,  Anwar و 2010واخرون ,   Palencia)الفطريات الأخرى 

Sater , و 2017واخرون Al-Masoodi  , إذ يعتمد مقدار التلف   .  (2023واخرون

والضرر لهذه الفطريات وفقا لطبيعة نمو المحصول وظروف الخزن والاحتياجات البيئية لهذه 

ويمكن أن تقسم الفطريات التي تصيب المحصول على أساس المتطلبات البيئية إلى   الفطريات 

 ةدخلال م   المحاصيل وهي فطريات الحقل التي تهاجم حبوب  :عة الأولىمجموعتين ، المجمو

الحصاد ، إذ وجد ان نشاط هذه الفطريات يعتمد على المحتوى ة دتكوينها وعند النضج وخلال م  

 درجات الحرارة اللازمة لنمو هذه الأنواع عن فضلاً  ,الرطوبي للحبوب والرطوبة النسبية 

(Saleemi  , و 2012واخرونJedidi  , 2018واخرون)  واهم أجناس الفطريات التي تهاجم ،

و  Fusarium sppو . Aspergillus sppفي الحقل هي . الحقلية  المحاصيل حبوب

.Alternaria spp . وHelminthosporium spp . وCladosporium spp 

(Mahmoud  , 2013واخرون) 

تعد اكثر خطورة على الحاصل خلال مدة  وهي فطريات الخزن التي: والمجموعة الثانية       

ومعظم فطريات  ، المحاصيل المخزونةالخزن إذ تشكل فطريات الخزن مشكلة حقيقية لحبوب 

% ومن الأجناس 90-65تحتاج إلى رطوبة نسبية تساوي تقريبا  حبوب الالخزن التي تنمو على 

 Pencillium spp.و   .Fusarium sppو Aspergillus sppالرئيسة لهذه الفطريات هي 

 و 2013واخرون ,  Rhizopus spp (Anwarو. .Mucor sppو Alternaria sppو.

Abdel-Sater , و 2017واخرون Al-Masoodi  , 2023واخرون .) 
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وقد تؤدي فطريات الخزن إلى انخفاض إنبات البذور المستخدمة للزراعة وتلون وتجعد البذور 

التغيرات الكيميائية في البذور كزيادة عن نفس فضلا ورفع درجات الحرارة للبذور نتيجة الت

 (. 2020واخرون ,  Changالأحماض الدهنية وتكوين السموم الفطرية  ) 

للتحري عن الفطريات المصاحبة لحبوب الحنطة والشعير اذ  في العراق أجريتوفي دراسة      

أظهرت نتائج البحث  ,ثمانية أصناف من الحنطة وأربعة أصناف من الشعير شملت الدراسة

،  Aspergillusالشعير هي : والحنطة  مصاحبة لحبوبمن الفطريات مختلفة أجناس  وجود 

Rhizopus  ،Penicillium  ،Helminthosporium  ،Trichoderma  ،Fusarium  ،

Alternaria  ،Rhizoctonia  ،Cladosporium  وكان أكثر الفطريات ترددا هو الفطر .

Aspergillus  الفطر ثمFusarium  أظهرت النتائج أيضا فعالية إفرازات الفطريات في .

عزل  طرقدور ( . بينما كشفت دراسة عن تقييم 2014)جابر , خفض نسبة إنبات البذور معنويا 

الفطريات والاوساط الزرعية للعزل في تباين الفطريات المرافقة لحبوب الحنطة والذرة الصفراء 

المتحصل عليها من العينات  حنطةو ال الصفراء ذرةاللمصاحبة لحبوب ا . فقد وجد ان الفطريات

وهذا لمعرفة تأثير طريقة العزل وأصل العينات على  مخازن الالمحلية والمستوردة الموجودة في 

وساط الزرعية لأللعزل )المباشرة وغير المباشرة( واثنين من ا ريقتينط استخدام ب اتهذه الفطري

 جنس فطري وهي 12هذه النتائج بتحديد ت مكن Malt agarو  المعدل  DCPAالوسط ,

Fusarium و Alternaria و Ulocladium و Cladosporum  ،Penicillium ، 

Aspergillus  ،Verticillium  ،Phoma  ،Absidia  ،Rhizopus  Cunninghamella 

Paecilomyces.  نس .أظهرت النتائج أن الجنس الفطري الأكثر انتشارًا هو جAspergillus 

على  ظهورا  40و  43مع  Pencillium و Alternaria تليها جنس ظهورحالة  85 سجل

الشعير وسط المباشر. بينما كان  عزلمة لطريقة الئأكثر ملا   DCPA التوالي  و أن الوسط

Al-و   2009واخرون ,  Henry) غير المباشرة.العزل  مة لطريقةئالوسط الأكثر ملا

Masoodi 2023ون , واخر) 

لذرة الصفراء في مخازن محافظات لتقييم تلوث حبوب افي العراق  اتدراس اجريتبينما      

وديالى وبغداد وكربلاء وواسط والقادسية وجد ان نسبة التلف الظاهري التي كركوك اربيل و

 Alternaria spp% واهم الأجناس الموجودة من الفطريات هي .5.8تسببه الفطريات بلغت 
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 spp و. Pencillium sppو.  spp Phoma و. Fusarium sppو. .Aspergillus sppو

Rhizopus  وكانت أعلى نسبة حبوب مصابة بأنواع الجنسAspergillus  ويليهاF. 

moniliforme   كما أوضحت نتائج التحليل الميكروبي لمعرفة تواجد الفطريات وأنواعها في ،

 .Fو spp Mucor الاجناس  ل و واسط كانتي بغداد وبابف عينات الذرة الصفراء 

moniliforme وF. graminearum وAspergillus spp وAlternaria spp.  .و  

Rhizopus spp .وPenicillium spp ( , و  2000 ,حسين  و 1998 ,شهاب و 1977الهيتي

  (2007 ,و البلداوي  2006والورشان ,   2007الحميري , 

   Fusariumو  Stemphyliumو  Aspergillusو  Alternaria الفطرية اما الاجناس      

فول الصويا فقد تم عزلها من بذور اصناف    Trichotheciumو  Cladosporiumو

ر الفطريات بين أنواع الحبوب ووان اهم ما يفسر تباين ظهبالسموم الفطرية  الملوثةو المخزونة

كما تؤدي طريقة التعقيم  ,ى هذه المحاصيل هو على اساس تباين القدرة التنافسية للفطريات عل

السطحي من عدمها على احداث تباين في الفطريات المعزولة , فقد سجل زيادة معدل ظهور 

الفطريات على البذور غير المعقمة اكثر من البذور المعقمة بينما اثبت ان دور المحتوى 

ت حيث حصلت زيادة في تردد عدد الرطوبي للبذور وفترات التخزين اثرا في تباين تردد الفطريا

 .Aو Cladosporium spو Fusarium oxysporumمن انواع الفطريات المتمثلة 

.candidus وA .flavus    . بارتفاع المحتوى الرطوبي  وازدياد فترة التخزين (Anwar 

 (2019واخرون ,   Escamillaو  2013واخرون ,   Piotrowskaو 2013واخرون , 

 فطريات المنتجة للسموم الفطرية المصاحبة لحبوب المحاصيل الحقلية : اهم ال2-2 

,  Aspergillus spp  ،Penicillium spp  ،  Fusarium spp. الفطرياتت عد         

Alternaria   ,Rhizopus  ,Rhizoctonia  ،Trichoderma  ، Stemphylum   ,

Helminthosporium spp . وCladosporium spp التي اثبت ن اهم الفطريات وغيرها م

ترافقها ومصاحبتها مع اغلب حبوب المحاصيل الحقلية وبشكل مستمر ومتزامن سواء كانت قبل 

وان اغلب هذه الفطريات او أنواع منها تمتلك القدرة العالية على  ,المخزن في  واالحصاد  او بعد

من ناحية   Aspergillus sppويتصدر هذه الفطريات أنواع الجنس  ,السموم الفطرية انتاج 
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التردد والظهور بالمحاصيل الحقلية وكذلك انتاج طيف واسع من السموم ذات الخطورة الشديدة 

  Gonçalvesو 4201واخرون , Tolosa و 2012البلداوي , على صحة الانسان والحيوان )

 ( .2018واخرون , 

عتمادا على طبيعة إصابتها، تقسم الفطريات التي تصيب الحبوب المخزونة إلى قسمين ا      

  اذ تصيب Storage Fungiوفطريات المخزن      Field   Fungiوهي فطريات الحقل  

فطريات الحقل المحاصيل الزراعية قبل الحصاد ويمكن أن يستمر نشاطها في المخازن عند توفر 

أكثر،  % ف14الظروف الملائمة مثل توفر رطوبة نسبية عالية، ومحتوى رطوبي في الحبوب 

   Fusarium  sppو   Cladosporium spp و Alternaria   spp فطريات هذا القسم هي  

اما فطريات المخزن .    Trichoderma  sppو      Helminthosporium  sppو   

فضلاً عن انواع اخرى     A . ochraceusو       Aspergillus flavusفأوسعها انتشاراً هي 

   وRhizopus spp. و   Penicillium sppو . Fusarium spp. و Aspergillus spp من

Mucor spp . ( Alwatban  , و 2014واخرونFAO/WHO ،2002) . 

، وهي بشكل عام مسببات  مرضية غير عدائية  الفطرية أغلب هذه الفطريات تنتج  السموم      

المجاميع من الأنواع المنتجة  مع زيادة الرطوبة، و هذه الزرعيةلكن غالبا ماتنبت في الاوساط 

 Penicilliumو  Aspergillus أجناس رئيسة وهي الاكثر انتشاراخمسة للسموم التي تعود إلى 

هذه الاجناس اختيرت بسبب قدرتها على    Stachybotrysو   Clavicepsو   Fusariumو 

       . متنوعة ومختلفة انتاج السموم الفطرية بتراكيز عالية وبسبب قدرتها على العيش في بيئات 

والاجناس الثلاثة   Mucorو    Rhizopusو     Alternariaفضلا عن اجناس اخرى مثل  

Aspergillus   وPenicillium    وFusarium   هي الاكثر وجوداَ وانتاجا للسم في مخازن

 اد تهاجم الحبوب في الحقل قبل الحص  Fusariumو     Aspergillusالفطرين  , الحبوب 

(FAO/WHO ،2002) . 

ً التي        ، ومكوناتها الأسماك علائق  تنتج فيمن السموم الفطرية الرئيســــــة والمهمة عمليا

  Penicillium sppو Aspergillus من قبل المنتجـــــة  OchratoxinsوAflatoxinsالـ  هي

(Moss  ,2002)     
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 من الفطريات واسعة الانتشار   .Penicillium sppو  Aspergillus spp ينالفطرعد تاذ      

على تكوين عدد هائل من الوحدات التكاثرية وحيدة الخلية صغيرة الحجم ,  مابسبب قدرته بالبيئة

 حبوبلكاملة تغطية   ينالفطرين هذتسبب وقد النمو  ةوسريع ويمتلك هذا الفطر خيوطا نحيفة 

او بني او ازرق لاحظتها بلون اسود او اخضر الفطر فيمكن م او غيرها بأبواغالذرة الصفراء 

واسعة من المواد الغذائية سطوح مما يدل على قدرة هذه الأنواع على استعمار  ,وغيرها 

.(Muñoz  , 2011واخرون)   .  

 الملوثة لحبوب المحاصيل الحقلية ومنتجاتها : والسموم السموم الفطرية  : 3- 2

لمرافقة للحاصلات الزراعية أثناء الخزن تنتج العديد من تبين أن العديد من الفطريات ا     

مركبات الأيض الثانوي والتي لها نشاط بيولوجي معقد على الأنظمة الحية، عرفت بالسموم 

الأعلاف بمثل هذه الحبوب وولقد برهنت الدراسات أن تلوث الأغذية و Mycotoxins الفطرية 

في العالم ولم  الحيوانوارث التي حلت بالإنسان والملوثات هي المسبب الرئيسي للعديد من الك

 1960تفسر في حينها إلا بعد اكتشاف هذه السموم ولعل أبرز الأمثلة على ذلك ما حدث عام 

تغذيتها على عليقة فستق الحقل الملوثة بعزلات  الرومي نتيجة وك ألف من الدي 100عندما هلكت 

رات اللاحقة أن هناك عزلات مختلفة وأنواع وأوضحت الاختبا A  .flavusمن مجموعة الفطر 

المادة السامة بالأفلاتوكسين هذه أخرى مختلفة من الفطريات تنتج السموم الفطرية وقد أطلق على 

Aflatoxin (Van Egmond , 2002  وAbdual-shahid  , 2013واخرون . ) 

وتعني فطر  Mykesمن المصطلحين الإغريقي  Mycotoxinاشتق مصطلح السم الفطري      

وتعني سام واستخدم هذا المصطلح للتعبير عن مجموعة المركبات  Toxicumواللاتيني 

الأيضية الثانوية السامة والتي تنتج من سلالات معينة لبعض أنواع الفطريات، وعرفت 

، بينما عرفت الأعراض  Mycotoxicosesالأمراض الناتجة عن التعرض لهذه السموم بال 

 Mycosesة عن الإصابة بالفطريات ذاتها على الحيوانات والإنسان بال المرضية الناجم

(Herrman  وWalker ،  1999 . ) 
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لقد ازداد الاهتمام بالسموم الفطرية بعد أن اثبتت مخاطرها على صحة الإنسان وحيواناته       

ات كمواد مسرطنة ومطفرة تحدث عند التعرض لها أمراض خطيرة مثل سرطان الكبد وتورم

الأجهزة التناسلية والنزف الدموي والضعف العام مع تشوهات الهيكل العظمي وانخفاض 

الإنتاجية، إضافة لزيادة حساسية الحيوانات المتعرضة لها للإصابة بالأمراض الفايروسية 

 . (FAO/WHO ،2002)نتيجة إضعاف أو تحطيم جهاز المناعة ة والبكتيري

يد من المنتجات الأيضية الثانوية السامة قد تم عزلها من على الرغم من أن هنالك العد     

منها شخصت بوصفها ملوثات طبيعية بدرجات عدد الأوساط الزرعية لبعض الفطريات إلا أن 

 Ochratoxinوالاوكراتوكسين  Aflatoxinsمعنوية للأغذية والأعلاف وهي الأفلاتوكسينات 

 Patulinوالباتيولين  Fumoinisin والفيومينيزين Trichothycinوالترايكوثيسينات 

وحامض البنسليك  Zeralenoneوالزيرالينون  Strigmatosystinوالستركماتوسيستين 

Penicillic acid  والاركوتErgot (FAO/WHO ،2001) . 

وتدرس سموم الأفلاتوكسين باهتمام أكثر لما عرفت به من قابليتها المسرطنة للإنسان والحيوان،  

ت التسممات الحادة والمزمنة بهذه السموم ترجع إلى تلوث المنتجات الغذائية وأن أغلب حالا

في الحقل أو خلال الحصاد والخزن وبخاصة  A.parasiticusو  A .flavusالنباتية بالفطر 

بينما تدرس ( Kitigwa  ،2023)عندما تكون هذه المنتجات مخزونة تحت ظروف رطبة 

المختلفة في أنواع كثيرة من الكائنات الحية فهي بالدرجة  لاوكراتوكسين  لتأثيراتهامركبات ا

ويشابه في تأثيرها  Heptatoxic وتؤثر  على الكبد  Nephrotoxicالأولى سموم كلوية 

 ـــن  ــوهو عامـــــــــــــــل مسرطــ  Teratogenicويسبب كذلك تشوه الأجنةB1 الافلاتوكسين

Carcinogenic اعةويقوم بتثبيط جهاز المن Immunosuppressive (  Moura   وآخرون

،2004 ) 

  الحقلية في حبوب المحاصيل  (Aflatoxins) لافلاتوكسيناتا: 2-3-1

فينتج أيضاً  A.parasiticusأما الفطر  B2 و  B1  الأفلاتوكسينات  A .flavusينتج الفطر      

G1  وG2  وM1  ناتج تحول (B1 فضلاً عنفي الحيوان ) إنتاجه ل ات اللبونة  B1 و  B2  

هو الأكثر خطورة إذ هو المسرطن والمسبب لتلف الكبد للإنسان والحيوان  B1والأفلاتوكسين 
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من اسم   Aوذلك بأخذ الحرف  A .flavusولقد جاءت تسمية الأفلاتوكسينات نسبة للفطر المنتج 

سمية، وتشير للدلالة على ال Toxinمن اسم النوع، وأضيف لها كلمة  flaالجنس والمقطع 

إلى لون التألق الذي تظهره هذه المركبات كلها على صفائح الكروماتوغرافي  G  و  Bالأحرف 

عند فحصها بالأشعة فوق البنفسجية حيث يشير   Thin-layer chromatographyالرقيقة 

 1،2، أما الأرقام  Greenإلى اللون الأخضر   Gوالحرف  Blueإلى اللون الأزرق  Bالحرف  

وعلى الرغم من أن  Ratio of frount (FAO/WHO ،2001)شير إلى معامل الترحيل فت

السموم مسيطر عليها وراثياً إلا أنها تعتمد اعتماداً مباشراً على المواد  Synthesisعملية تكوين 

ويبدو أن وجود حلقة ,  Environmental factors  الأولية المغذية وعلى العوامل البيئية

  لجزيئة ل الكيميائي والحراري  ثباتالجزيئة الأفلاتوكسين هي المسؤولة عن اللاكتون في 

(Kitigwa  ،2023 ) 

أهم عاملين يحددان  في الحبوب المخزونة والاعلاف تعد كل من درجة الحرارة والرطوبة      

مو % فأعلى أما أقل درجة حرارة ين85الرطوبة المناسبة  دنمو الفطر وإنتاج الأفلاتوكسين وتع

أن إنتاج الأفلاتوكسين يتم  م 42ْ-40م وأعلى درجة كانت من 27ْم والمثلى 12ْفيها الفطر فهي 

م ، ويمكن أن تنتج هذه 30ْ-25عند وجود رطوبة نسبية عالية ودرجات الحرارة تتراوح بين 

م بكميات قليلة وبوقت أطول . هذا وان حدوث التلوٌث 10ْ-8السموم عند درجة حرارة 

كسين لا يقتصر على المخزن فقط لكنه يحدث أيضاً في الحقل وعلى عدة محاصيل مهمة بالافلاتو

، وذهبت دراسات أخرى  (FAO/WHO ،2002) كالحنطة والشعير والذرة الصفراء وغيرها

إلى أن التلوث بالأفلاتوكسين يحدث في الحقل وأثناء الحصاد والتجفيف والنقل والخزن وأثناء 

وحتى لدى المستهلك إذا لم تتخذ بعض التدابير والاعلاف  الزراعية عملية تصنيع المنتجات 

,  واخرون Abdel-Saterو 1999الورشان , الاحترازية التي تمنع تلوث الأغذية بالفطريات )

2017. ) 

إن الحد المسموح بتواجده من الأفلاتوكسين في الأغذية حسب توصيات المنظمات العالمية يجب 

، وهذا ما أدى إلى التفكير الجاد في البحث عن طرائق فعالة  وغرام/كغم مايكر 10إلا يزيد عن 

لتحطيم الأفلاتوكسين والتخلص من آثاره في الأغذية والأعلاف وحماية الإنسان والحيوان من 

إن الإدارة الصحيحة للمحاصيل والمراقبة والإشراف الواسعين لا تمثل ف ,مخاطر هذه السموم 
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، لذلك فان حماية الأغذية والأعلاف من التلوث بالأفلاتوكسين أصبح  تلوثالحل الوحيد لمشكلة ال

ً وكان لابد من تطوير آليات مفيدة وفعالة لتحطيم الأفلاتوكسين  ً وضروريا ً ملحا موضوعا

 .(FAO/WHO ،2002) وتضمنت هذه الآليات المعالجات الفيزيائية والكيميائية والبايولوجية 

 في حبوب المحاصيل المخزونة Ochratoxins) )   الاوكراتوكسينات:  2-3-2

 .Aspergillus ochraceus  ,Aبشكل أساسي بواسطة   Ochratoxin Aيتم إنتاج       

carbonarius و A. niger   مع ذلك يتم إنتاجهِ في المواد الغذائية والاعلاف بواسطة الأنواع ,

 Penicilliumينتج من قبل, كذلك   الأخرى معظمها في المناطق شبه الاستوائية والمدارية 

spp. ( ولا سيما في المناطق المعتدلة والباردةDe Santis ,2020وآخرون)  

هناك انواع عديدة من الفطريات قادرة على انتاج في دراسات سابقة اكدت بأن و      

واع الان منها  Penicilliumو    Aspergillusوهي تعود لجنســــــــي    الاوكراتوكسين  

 . Aو   A. alliaceusو  A . ochraceusاكثرها شيوعا هي   Aspergillusالتابعة للجنس 

melleus  وA . sclerotiorum    وA . sulphureus  وهذه الأنواع الأربعة الأخيرة هي

مستعمرات هذه الفطريات عميقة ولكنها ليست كثيفة جدا و  ,  A . ochraceusوثيقة الصلة بــ 

طويلة في هذه الفطريات، وذات   Stipe انها بين البني والبني المصفر، الحواملتتراوح ألو

تحزمها بشكل  phialidesالذنيبات و metulaeرؤوس كبيرة والحويصلات كروية  والعناقيد 

الانواع الاخرى التي ممكن , كثيف ،  الكونيدات صغيرة الحجم وجدرانها ملساء ولونها بني فاتح 

 .Aو   A. elegansو     A. petrakiiو       A. ostianusتوكسين هــــيان تنتج  الاوكرا

wentii   وA. auricomus     وA. Albertenis  (Rizzo    ،  2002وآخرون . ) 

    P.cyclopiumو P. viridicatumفأهمها    Penicilliumاما الأنواع التابعة للجنس       

 P. purpurescensو   P. variabileو   P.palitansو     P.communeو  

ويعتقد بأنه النوع الرئيس من هذا   P. verrucosumوالنوع  الآخر هو   P.chrysogenumو

كما أشارت بعض   P.viridicatumالجنس الذي ينتج الأوكراتوكسين بشكل كبير وليس  

ولكن   Penicillic  acidينتج أيضاَ    A. ochraceus ( alutaceus  )والفطر  المصــــادر 
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 و  2018  وآخرون ،   Geisen) هذا ألسم أقل أهمية وتأثيره مجهول على صحة الإنسان 

Csenki  , 2021واخرون)   

أنتشارًا وسمية غالباً ما يتم العثور عليهِ  Ochratoxinمن أكثر أنواع  OTAيعتبر سم 

د من أهم العوامل المساهمة التي تع والاعلاففي العديد من السلع الغذائية بما في ذلك الحبوب 

في التعرض الغذائي المزمن للاوكراتوكسين , وبالتالي فهو جزء من السم الذي يتم تناوله يومياً 

 (.Schulz,2020مما يجعل التقييم الصحيح للمخاطر أمرًا ضرورياً )

ن ممقارنة بالأنواع الاخرى  OTAلقد تبين ان الأنسان حساس بشكلٍ خاص للتعرض لسم       

, وأن الجرعات المنخفضة كافية لأحداث تأثيرات سامة , وفقا للوكالة الدولية لأبحاث الحيوانات 

( ص نف ضمن (IARC (International Agency for Research on Cancerالسرطان )

 Dell'Aquila( بأعتبارهِ مادة مسرطنة للإنسان )B2 (Schulz,2020المجموعة 

 (.2021وآخرون,

مادة مسرطنة  OTAفقد ثبت ان  ,صحة الإنسان والحيوان  OTAلأثار السامة للـ تهدد ا      

Carcinogenic (Polovic ,سامة للكبد 2018وآخرون ,)Hepatotoxic  وسامة للكلى ,

Nephrotoxic   و سامة للمناعةImmunotoxic     وكذلك يحتوي على مجموعة واسعة من

, Teratogenicityبما في ذلك التشوهات الخلقية  Toxicological effectsالتأثيرات السمية 

, السمية العصبية  Genotoxicity, السمية الجنينة Mutagenicityالطفرات 

Neurotoxicity    إلا أن سميته تختلف في تأثيرها بأختلاف الجنس والنوع والنوع الخلوي ,

cellular type ( للحيوانات المختبرةEl Khoury وAtoui,2010.) 

أظهرت نتائج الأبحاث السابقة أن ك ل نوع من أنواع الفطريات له  ظروف تفضيلية لإنتاج        

من  OTAالسموم الفطرية وبالتالي  يجب أن تبدأ ك ل محاولة للسيطرة على تلوث منتج معين بـ 

بة تحديد الكائن الحي المسبب  متبوعًا بالتعديل المناسب للظروف البيئية , وبشكل أساسي الرطو

( ولتقليل التعرض الغذائي لِـ 2020,واخرون Twaruzekودرجة الحرارة أثناء التخزين )

OTA  حددت الهيئات التنظيمية في جميع أنحاء العالم مستويات قصوى منOTA   نظرًا لأن
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الإزالة الكاملة من خلال طرق الإنتاج والمعالجة الحالية للمنتجات الزراعية غير مجدية 

(Zhang ,2021وآخرون.) 

قد يفوق الحدود المسموح بها اعتماداً على  في نطاق متباين Ochratoxin Aلوحظ إنتاج       

درجة مئوية , تليها درجة  20هي  OTAالسلالات الفطرية ودرجة الحرارة المثلى لإنتاج 

درجة مئوية . مع الأخذ 37 -30درجة مئوية , مع أنخفاض كبير في الإنتاج عند  15الحرارة 

المسؤلان عن إنتاج الاوكراتوكسين لها نطاق  Penicilliumو  Aspergillusن الاعتبار أن بعي

 P. verrucosum لـ ° م 31 -0و  A. ochraceusلـ° م 37و 12درجة حرارة يتراوح بين 

 (.2020وآخرون, Agriopoulou)في جميع المناطق الزراعية في العالم  OTAيمكن إنتاج 

مركب صلب بلوري أبيض عديم الرائحة , درجة بانه   Ochratoxin Aيتميز السم الفطري  

وصيغته الجزيئية ) غم/مولاري   403.815وزنه الجزيئي : , درجة مئوية  169أنصهاره عالية 

C₂₂H₁₈O₆CIN ) (Navale ,ويمتاز بصيغة تركيبية2021وآخرون )  تتألف من ارتباط احد

 (L-phenylalanine)مشتقات المركب الحلقي آيزوكيومارين مع الحامض الاميني فنيل آلانين 

-L-phenylalanine-N-[(5-chloro-3,4-dihydro-8-hydroxyمرتبطة بآصرة آمايدية : 

3-methyl-1-oxo-1H-2-benzopyrane-7-yl)carbonyl] -(R)-isocoumarin   .

يذوب في المذيبات العضوية ° ( م 25ملغم / لتر عند  0.42وبان في الماء ) حوالي وهو قليل الذ

يعطي تألقاً أخضر تحت الأشعة   القطبية مثل الإيثانول , الميثانول والكلوروفورم بشكل معتدل 

وان المركب   فوق البنفسجية في الوسط الحامضي و تألقاً أزرق في الظروف القلوية 

Isocoumarin مجموعة السامة الرئيسية للأوكراتوكسين هو الA وتساهم مجموعة ,

 (.2022وآخرون,  Liuفي السمية ايضا ) Clالكربوكسيل فينيل ألانين بالإضافة إلى مجموعة 

تمامًا أثناء الطهي , يمكنه أيضا  OTAوهو من المركبات الثابتة حراريا , اذ لا يمكن إزالة       

درجة مئوية و درجات حرارة اعلى و يمكن ان يتحلل  121ساعات من التعقيم عند  3تحمل 

 (. 2021وآخرون, Navaleدرجة مئوية ) 250جزئياً فقط عند 

تتالف من ارتباط احد مشتقات المركب الحلقي  Aإنَّ الصيغة التركيبية للاوكراتوكسين          

 chloro -8- hydroxy--5- carboxy -7 3,4dihydro -3R-methylآيزوكيوماريـن  ) 
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isocoumarin  -    ( مع الحامض الاميني فنيل آلانين (L-B–phenylalanine مرتبطة )

. بانه حامض عضوي   Aبآصرة امايدية  . بينما يتميز  التركيب الكيميائي للاوكراتوكسين 

الى مجموعة الفينولك هيدروكسيل في حلقة الدي   Aضعيف , وترجع سمية الاوكراتوكسين 

و   Aكيومارين وهناك صيغ مختلفة لسموم الاوكراتوكسينات فهناك اوكراتوكسين   هايدرو آيزو

B  والتي هي عبارة عن احماض وهناك اوكراتوكسينC    وهو عبارة اثيل أيثر اوكراتوكسين

A   المركب ,B    فقط من المركب   10اقل امتصاصا واسرع تحللاَ وهو في سميته يبلغ  %

 ( 2000) عبد الحميد ، بشكل نادر كملوث طبيعي  .  يوجد    Aالاوكراتوكسين 

بالسموم الفطرية والفطريات المنتجة ها علائقتلوث تربية الأسماك ومشاكل : 2-4

  لها 

هو عبارة عن خليط من منتجات من أصل  , العلف وهو ما يسمى محليا  عليقة الاسماك       

نها حبوب الحنطة والشعير والذرة الصفراء ومنباتي في حالتها الطبيعية ، طازجة أو محفوظة ، 

،للتغذية عن طريق الفم في شكل علف كامل ، أي علف مركب من الناحية التغذوية  وفول الصويا

وكما يبدو أن الاتجاه لاستخدام المواد  الاسماكيوفر فقط العناصر الغذائية الضرورية لدعم حياة 

الازدياد  ومع ذلك، تلوث هذه المكونات  ذات الأصل النباتي في الأعلاف المائية آخذ في

،  A parasiticusو  A.flavusبالفطريات التي يحتمل أن تكون سامة ، وخاصة بالفطرين 

 B1منتشران ويحدثان تلوثا كبيرا بالسموم الفطرية   ،  اذ تم الكشف عن الافلاتوكسين 

نتاج أعلاف الأسماك. في الذرة الصفراء والحنطة والشعير المخصصة لإ    Aواوكراتوكسين 

في الذرة  zearalenoneكما سجل الباحثون مستويات عالية بشكل خاص من السم الفطري الـ 

( . بينما في دراسة بالبرازيل ، تم اكتشاف 2005وآخرون  Jakic-Dimicالصفراء )

، في عينات فول الصويا والنخالة ونخالة الذرة وحبوب أخرى من مزارع  B1الأفلاتوكسين 

 (.2015وآخرون  Gonçalves-Nunesسماك )الأ

أن استخدام المحاصيل النباتية او الحبوب في الأعلاف السمكية يؤدي إلى زيادة مخاطر      

التلوث بالفطريات والسموم الفطرية وارتفاع معدل الإصابة بالتسمم الفطري في الأسماك 

(Tacon و Metian, 2008)لأحياء المائية وبالتالي يؤدي  . وهذا قد يقلل من إنتاجية تربية ا

الى حدوث التسمم الفطري ونتيجة لذلك سوف يحدث انخفاض وزن الجسم وضعف النمو 
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في الأسماك. بالإضافة إلى ذلك ، قد تتراكم بعض  الهلاكاتومعدلات أعلى من الأمراض و

ريق من الأسماك التي يتم إنتاجها عن طالسموم الفطرية في الأسماك في الجهاز العضلي 

من  ، , التي تعتمد على العلف المقدم من الخارج البشريالاستزراع المائي الصالحة للاستهلاك 

 ( .2007وآخرون  Deutschأجل تعزيز النمو وتحسين أرباح المزارع )

مصدرًا للبروتينات والعناصر لانها تشكل لأسماك ازداد الاهتمام بجودة وسلامة غذاء ا     

خرى ، وبالتالي فهي عنصر حاسم ومكون رئيسي من مكونات النظام الغذائي الغذائية الحيوية الأ

البشري. عند مقارنتها بلحوم الحيوانات الأرضية  فإن الأسماك لديها نسبة أعلى من محتوى 

الدهنية طويلة السلسلة والفيتامينات  3البروتين والأحماض الأمينية الأساسية وأحماض أوميغا 

 ,  (2013وآخرون  Taconية )ومعظم المعادن الأساس

أدى نمو تربية الاحياء المائية الى ارتفاع الطلب على أعلاف الاسماك والتي تلعب دورا       

مهما للغاية في تغذية الاسماك وصحتها وأستخدام البروتين الحيواني في أعلاف الاسماك مكلف 

مكونات العلف المحلية من أصل وبالتالي فأن غالبية المزارعين في البلدان النامية يستخدمون 

نباتي كمصدر للبروتين النباتي ومع ذلك فان هذه المكونات من أصل نباتي توفر أفضل الركائز 

الطبيعية للفطريات والتي يمكن أن تترافق بسهولة مع تطور السموم الفطرية في ظل ظروف 

فول الصويا ، والحنطة  مناسبة يتكون العلف المصنوع محليا من مكونات مثل )الذرة الصفراء ،

، نخالة الحنطة والشعير( التي يتم خلطها معا وطحنها وبعد ذلك يتم تكوير العلف المركب 

الذرة والبذور الزيتية أكثر عرضة للفطريات المسببة للسموم  دوتخزينه من بين المكونات تع

سماك بقايا وقد تحمل الا  (2013وآخرون  SuLeimanالفطرية مقارنة بالمكونات الاخرى )

وعليه السموم الفطرية على طول السلسلة الغذائية مما يعرض صحة الانسان للأخطار الكبيرة , 

فمن المهم الكشف السريع والمحدد عن العفن الفطري لضمان الجودة المايكروبايولوجية وسلامة 

 ( 2019وآخرون  Sultanaكل من الاعلاف والاغذية )

مثل هذه العلائق السمكية ومكوناتها من حبوب تنمو على التي   كثير من الفطرياتاليوجد       

وخاصة المخزونة منها والموجودة تحت درجات حرارة ودرجات رطوبة  المحاصيل الحقلية 

ومعظم السموم الفطرية المنتجة من الفطريات تكون مسرطنة للخلايا بالاضافة ,  مناسبة لنموها

عليها الأغذية تكون منتجة  يةلاتوكسينات المحتولحدوث اضطرابات عصبية اخرى , أن الأف
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فطريات ان والتي تسبب تثبيط وتدهور لخلايا الكبد في الاسماك و A flavus بواسطة فطريات

Aspergillus  تنتج أنواع كثيرة من الافلاتوكسينات من أخطرها أفلاتوكسينB1  يمكن أن

المنتجة للافلاتوكسينات  هر الفطرياتتحدث أورام وتدهور في خلايا الكبد في الاسماك ومن اش

A flavus   ، A parasiticus  (Pestka ،2005. )  اضافة الى فطريات اخرى تثير القلق

لتأثيراتها المختلفة في أنواع كثيرة من   الاوكراتوكسين لانتاجها السموم الفطرية تشملايضا 

, كذلك    Heptatoxic كبدوتؤثر  على ال  Nephrotoxicالكائنات الحية فهي سموم كلوية 

ويقوم بتثبيط  Carcinogenic ـــنــوهو عامـــــــــــــــل مسرطــ  Teratogenicتشوه الأجنة

واخرون ,  Greco و 2004وآخرون ، Immunosuppressive (Moura جهاز المناعة

2015) 

 انتاج السموم الفطرية و نشاط الفطريات : الظروف البيئية المؤثرة في2-5 

 البيئية مثل ان نمو الفطريات السامة وانتاجها للسموم الفطرية  يتاثر بالعديد من العوامل       

الرطوبة والتهوية والحرارة وكثافة السبورات وظروف الخزن وخاصة حدوث حالات تسرب 

الماء وتكاثفه على شكل بخار داخل المخازن والحرارة الذاتية للمادة المخزونة والتركيب 

ئية الحرجة التي تتحكم يي والقيمة الغذائية للمادة المخزونة وان من اكبر العوامل البالكيمياو

ان , بقدرة الوسط الغذائي بدعم النمو الفطري هي درجات الحرارة والمحتوى الرطوبي والزمن

وتعد هذه  فطرياتحرارية واطئة يكون مناسبا للسيطرة على نمو ال درجاتالخزن تحت 

المقومات الاساسية للعديد من برامج الخزن التجاري ولكن استخدام المخازن الطريقة احدى اهم 

المبردة على نطاق كبير لايعد مجديا من الناحية الاقتصادية وتم استخدام معيار الفعالية المائية 

عوضا عن نسبة الرطوبة في المواد الاولية المخزونة وكلما كانت الفعالية المائية واطئة كلما 

  .(FAO/WHO ،2002)الفطريات  فرصة لنمو تضاءلت ال

أظهرت نتائج الأبحاث السابقة أن ك ل نوع من أنواع الفطريات له  ظروف تفضيلية بينما 

لإنتاج السموم الفطرية وبالتالي , يجب أن تبدأ ك ل محاولة للسيطرة على تلوث منتج معين بـ 

OTA  ديل المناسب للظروف البيئية , وبشكل من تحديد الكائن الحي المسبب , متبوعًا بالتعمثلا

( ولتقليل التعرض الغذائي Twaruzek,2020أساسي الرطوبة ودرجة الحرارة أثناء التخزين )

, نظرًا    OTAحددت الهيئات التنظيمية في جميع أنحاء العالم مستويات قصوى من  OTAلِـ 
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للمنتجات الزراعية غير مجدية لأن الإزالة الكاملة من خلال طرق الإنتاج والمعالجة الحالية 

(Zhang ,2021وآخرون.) 

 ومتطلباتها المنتجة من مصادر نباتية  خصائص العلائق السمكية: 2-6

الث    روة الس    مكية م    ن أه    م المكون    ات الحي    ة ف    ي البيئ    ة المائي    ة نظ    را لفوائ    دها  د ع    ت         

ان م   ن ه   ذه الث   روة من   ذ وق   د اس   تفاد الإنس    الكبي   رة ومنافعه   ا الجم   ة لك   ل م   ن الإنس   ان والبيئ   ة

ول   م تكت   ف المجتمع   ات البش   رية  ق   ديم الأزل ولاي   زال مس   تمرا ف   ي ذل   ك حت   ى الوق   ت الح   الي 

ب    ل لج    أت العدي    د م    ن ال    دول إل    ى  بص    يد الأس    ماك م    ن الأنه    ار والبح    ار والمحيط    ات

 . الاستزراع السمكي الذي يعتبر خطوة مهمة لزيادة الإنتاج وتحقيق الأمن الغذائي

( Bobadilla-Carrillo, 2020واخ   رون)  ت   وفير الغ   ذاء )الأع   لاف( يعتب   ر وب   ذلك ف   ان

أح  د أه  م العوام  ل المهم  ة ف  ي عملي  ة الاس  تزراع الس  مكي ل  دعم نم  و الأس  ماك وص  حتها، ل  ذا 

ت  وفر ك  ل الاحتياج  ات الغذائي  ة م  ن مص  ادر نباتي  ة تلج  أ ال  دول إل  ى تص  نيع أع  لاف ص  ناعية 

م    لاح وفيتامين    ات. وتتش    ابه احتياج    ات للأس    ماك م    ن ب    روتين وكربوهي    درات وده    ون وأ

الأس   ماك الغذائي   ة نس   بيا م   ع الحيوان   ات وال   دواجن م   ع اختلاف   ات بس   يطة، فحاج   ة الأس   ماك 

نظ   را  , للطاق   ة أق   ل، لك   ن حاجته   ا للب   روتين أكث   ر مقارن   ة بال   دواجن والحيوان   ات الأخ   رى

  % 93ى إل     60لأن محت    وى الب    روتين ف    ي الم    ادة الجاف    ة لأجس    ام الأس    ماك يت    راوح م    ن 

(Bhosale  2010 ,واخرون ) . 

أم    ا الكربوهي    درات فيج    ب أن تك    ون جزيئ    ات بس    يطة كالس    كريات الأولي    ة حت    ى ي    تم        

هض    مها بس    هولة وتوفيره    ا ب    الكم الك    افي لتم    د الأس    ماك بالطاق    ة م    ن دون اللج    وء إل    ى 

لا  مص   ادر أخ   رى للطاق   ة ك   البروتين، م   ع الانتب   اه إل   ى ض   رورة ع   دم الإف   راط منه   ا حت   ى

تتخ    زن الزي    ادات منه    ا عل    ى هيئ    ة ده    ون وال    دهون مص    در غ    ذائي ف    ي الأع    لاف، وله    ا 

العدي   د م   ن الوظ   ائف كإم   داد الطاق   ة وحماي   ة الأعض   اء الداخلي   ة والمس   اعدة عل   ى امتص   اص 

 (Olsen ,2011 )  الفيتامينات الذائبة في الدهون
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رع الس     مكية، وهن     اك ع     دد كبي     ر م     ن مص     ادر الأع     لاف المس     تخدمة ف     ي الم     زا         

وأهمه   ا: الحب   وب ومخلفاته   ا مث   ل ال   ذرة، ومخلف   ات مص   انع الزي   وت مث   ل كس   ب )مس   حوق( 

عب   اد الش   مس الغن   ي بالفيتامين   ات، وف   ول الص   ويا ال   ذي يتمي   ز بت   وافر الليس   ين والأحم   اض 

مادام   ت تت   وافر في   ه بع   ض الش   روط   الأميني   ة، وكس   ب الف   ول الس   وداني الغن   ي بال   دهون، 

بيئ   ة المحيط   ة م   ع رخ   ص ثمن   ه، وقب   ول الأس   ماك ل   ه، والهض   م الجي   د، وه   ي: ت   وافره ف   ي ال

وعل      ى .  (2019واخ      رون ,  Bharathi) وملاءم     ة تركيب      ه الكيمي     ائي لن      وع الأس     ماك.

 الفطري   اتال   رغم م   ن ك   ل الاحتياط   ات الت   ي تتخ   ذها المص   انع ف   ي إنت   اج أع   لاف خالي   ة م   ن 

 ن معظ   م الأع   لاف تتع   رضوس   مومها ومظ   اهر الفس   اد الأخ   رى مث   ل الت   زن  وال   تعفن، ف   إ

نتيج   ة للتخ   زين الس   ي  لمكون   ات الأع   لاف وك   ذلك العل   ف المص   نع، للإص   ابة بالعدي   د م   ن 

ع    د أخط    ر وأكث    ر تي ت    ال ات والاوكراتوكس    يناتالس    موم الفطري    ة، وأهمه    ا الأفلاتوكس    ين

الس   موم الفطري    ة انتش    ارا. ل    ذا يج    ب إيج    اد طريق   ة آمن    ة واقتص    ادية لل    تخلص م    ن الآث    ار 

ت   ي تح   دثها الس   موم الفطري   ة ف   ي الأس   ماك والت   ي ت   ؤثر ف   ي ص   حتها، وم   ن ث   م ف   ي الض   ارة ال

 (FAO   ,2016و   2016,واخرون  Anater )صحة المستهلكين.

إض    افة إل    ى ذل    ك، ف    الأعلاف الت    ي تحت    وي عل    ى نس    بة عالي    ة م    ن الكربوهي    درات       

م   ن الأع   لاف تك   ون بيئ   ة مناس   بة لنم   و الفطري   ات بص   ورة أس   رع الص   فراء ك   الأرز وال   ذرة 

المحتوي  ة عل  ى نس  بة عالي  ة م  ن الزي  وت. وتنم  و الفطري  ات عل  ى كثي  ر م  ن الأغذي  ة وبخاص  ة 

 الأغذي    ة المخزون    ة والموج    ودة تح    ت درج    ات ح    رارة ودرج    ات رطوب    ة مناس    بة لنموه    ا

ومعظ     م الس     موم الفطري     ة المف     رزة أو المنتج     ة م     ن الفطري     ات تك     ون مس     رطنة للخلاي     ا 

الت   ي ق   د تس   بب تثب   يط وت   دهور خلاي   ا الكب   د  ات عص   بيةوت   ؤدي أيض   ا إل   ى ح   دوث اض   طراب

تس   بب أورام   ا وت   دهورا ف   ي خلاي   ا الكب   د والكل   ى وانخفاض   ا ف   ي مع   دلات وق   د ف   ي الأس   ماك، 

     .(2020واخرون ,  Gonçalves) نمو الأسماك وتدهور جودة لحمها

، وللس    يطرة عل    ى وج    ود ه    ذه الس    موم والح    د م    ن أخطاره    ا ومحت    وى الأغذي    ة منه    ا      

للأس    ماك، يج    ب اس    تخدام العدي    د م    ن الط    رق ” بالح    دود الآمن    ة“وص    ولاً إل    ى م    ا يس    مى 

وعل   ى ال   رغم م  ن أن الط   رق الطبيعي   ة ترك  ز عل   ى إزال   ة ,  الطبيعي  ة والكيميائي   ة والبيولوجي  ة

جزئي  ة له  ذه الس  موم م  ن الأغذي  ة والأع  لاف الملوث  ة به  ا، ف  إن فاعلي  ة ه  ذه الط  رق ف  ي إزال  ة 
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وعموم   اً ف   إن الطريق   ة  , لتخفي   ف م   ن آثاره   ا لا ت   زال مش   كلة مؤرق   ةس   مية ه   ذه الس   موم وا

الناجح   ة الت    ي تس    تخدم لإزال    ة الس    مية يج    ب أن تك    ون اقتص    ادية وق    ادرة عل    ى إزال    ة ك    ل 

الآث   ار الملوث   ة م   ن ه   ذه الس   موم دون أن تت   رك أي متبقي   ات ض   ارة، كم   ا يج   ب ألا ت   ؤثر ف   ي 

اً لحماي   ة الأس   ماك م   ن التل   وث بالس   موم وم   ن أكث   ر الط   رق تطبيق    القيم   ة الغذائي   ة للأس   ماك

الفطري  ة اس   تخدام الم   واد المدمص   ة الت   ي تخل   ط م   ع الأع   لاف الملوث   ة، حي   ث ت   رتبط بالس   موم 

 ( .Hanif  ,2019وSultana )  الفطرية في القناة الهضمية للأسماك

وأظه   رت بع   ض الدراس   ات أن الس   مية ف   ي الأس   ماك الناتج   ة ع   ن الت   زن  والأكس   دة للزي   وت 

توك    وفيرول. وم    ن ث    م ف    إن إض    افة –( وألف    اEتتحس    ن بواس    طة إض    افة الفيت    امين )ربم    ا 

المض    ادات الطبيعي    ة لأكس    دة لل    دهون إل    ى الأغذي    ة المحتوي    ة عل    ى ال    دهون ق    د تع    وق 

الت   أثيرات الس   امة له   ذه ال   دهون المتزنخ   ة والس   موم الفطري   ة ف   ي علائ   ق الأس   ماك، والت   ي ق   د 

, Metian و  Tacon)ن ث   م ص   حة الإنس   ان.تك   ون س   ببا ف   ي ت   دهور الث   روة الس   مكية وم   

وتعتم    د الحماي    ة البيولوجي    ة عل    ى م    زيج مثب    ت علميً    ا م    ن مستخلص    ات نبات    ات (.  2013

وطحال    ب مخت    ارة بعناي    ة، لتعزي    ز وظ    ائف الكب    د والمناع    ة ل    دى الأس    ماك، والتعام    ل م    ع 

 الآث    ار الس    لبية للس    موم الفطري    ة. ويك    ون ذل    ك باس    تخدام م    ادة آمن    ة متاح    ة ورخيص    ة

 وتض     اف إل     ى علائ     ق الأس     ماك ف     ي ص     ورة طبيعي     ة ودون أن تت     أثر بعملي     ة التص     نيع

(Tacon  ,2008)   

   صحة الأسماك في تربية وتأثيرات السموم الفطرية : 2-7

ق   د ين   تج ع   ن اس   تخدام عليق   ة الأس   ماك النباتي   ة الإص   ابة بفطري   ات س   امة ن   واتج أيض   ها       

ري    ة , وتع    د الأفلاتوكس    ينات والاوكراتوكس    ينات الخطي    رة الت    ي يطل    ق عليه    ا  الس    موم الفط

م   ن أكث   ر مجموع   ات الس   موم الفطري   ة تلويث   اً للأع   لاف ومكوناته   ا المختلف   ة، وتتس   بب ف   ي 

خس    ائر اقتص    ادية كبي    رة بمخ    زون الأس    ماك الطبيع    ي، لاس    يما ف    ي الاس    تزراع الم    ائي 

وقابليته    ا  الس    بب الرئيس    ي لنف    وق أع    داد كبي    رة م    ن الأس    ماكالس    موم الفطري    ة وتعتب    ر 

للإص  ابة ب  الأمراض، وانخف  اض إنتاجيته  ا، ه  ذا بجان  ب م  ا يتبق  ى م  ن آث  ار م  ن ه  ذه الس  موم 

ف    ي لح    وم تل    ك الأس    ماك، مم    ا ي    ؤدي إل    ى خس    ائر اقتص    ادية كبي    رة، فض    لا ع    ن تس    مم 
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و 2020واخ       رون ,   Mwihiaو 2015واخ       رون ,  Gonçalves) المس      تهلكين له      ا

Koletsi  , 2021واخرون) 

 في تربية وصحة الأسماك    Aرات السم الفطري الاوكراتوكسين: تأثي2-7-1

اش     ارت الدراس     ات الس     ابقة  ان م     ن اه     م الت     أثيرات عل     ى ص     حة الأس     ماك نتيج     ة       

كان   ت انخف   اض ف   ي زي   ادة   Aتعرض   ها ال   ى عليق   ة ملوث   ة بالس   م الفط   ري الاوكراتوكس   ين 

ل     ب مع     ايير ال     دم وزن الجس     م , و انخف     اض ف     ي مع     دل تحوي     ل الأع     لاف , وت     دهور اغ

وانخف    اض ف    ي الهيماتوكري    ت , ح    دوث ت    أثيرات وتش    وهات ف    ي الكب    د والكلي    ة الخلفي    ة اذ  

تتمرك     ز الخلاي     ا البلعمي     ة الميلانيني     ة ف     ي أنس     جة الكب     د والبنكري     اس والكلي     ة الخلفي     ة   

و زي   ادة  س الخاص   ة   ب   الإفرازات الخارجي   ة وانخف   اض ع   دد أو ع   دم وج   ود خلاي   ا البنكري   ا

 .( 2003واخرون ,  Manning) هلاكات المعدل 

( ال       ى ان اه       م ت       أثيرات  الس       م الفط       ري 2018وآخ       رون ) Diabبينم       ا أش       ار      

الاوكراتوكس    ين عل    ى ص    حة الأس    ماك تمثل    ت بانخف    اض زي    ادة ال    وزن وانخف    اض تن    اول 

العل   ف ومع   دل التحوي   ل العلف   ي وبالت   الي انخف   اض ال   وزن النه   ائي. وك   ذلك س   جلت ح   الات  

بطيئ   ة , وظه   ور  ح   الات ت   دهور ف   ي الكب   د والكل   ى والطح   ال , اذ س   جل تض   خم ال الحرك   ة

وتنخ  ر خلاي   ا  تلافه   االكل  ى وا اواحتق  ان الكل   ى  والكب  د  وتم   دد الأوعي  ة الدموي   ة وتنخ  ر خلاي   

بينم   ا س   جل  زي   ادة مس   تويات الناق   ل  أم   ين   الكب   د, والته   اب عض   لة القل   ب و تض   خم الم   رارة

الناق      ل والكري      اتين و انخف      اض ف      ي إجم      الي الب      روتين الألان      ين، وأم      ين الأس      بارتات 

 وبالتالي ارتفاع معدل الوفيات  ,والألبومين والجلوبيولين

وف   ي دراس   ة ع   ن اه   م ت   اثيرات الاوكراتوكس   ين ف   ي بع   ض النواق   ل الكيميائي   ة وإنت   اج        

يرات البروتين  ات الخاص  ة بتنظ  يم عم  ل الخلاي  ا ف  ي انس  جة الأس  ماك , وج  د ان اه  م ه  ذه الت  اث

ه   و زي   ادة ف   ي الفوس   فاتيز القل   وي والكوليس   ترول والب   روتين الكل   ي والألب   ومين والأس   بارتات 

ف    ي تص    نيع   mRNAو ك    ذلك زي    ادة ف    ي مس    تويات الامين    ات الناقل    ة  وزي    ادة التعبي    ر  

مجموع    ة بروتين    ات مناعي    ة , وه    ذا م    ا يؤي    د اس    تحثات المقاوم    ة الدفاعي    ة المناعي    ة  ف    ي 

 (2018اخرون , و Bernhoftالطحال. )
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ع   ن اه   م التغي   رات الس   لوكية والت   أثيرات  2009واخ   رون  El-Sayedوف   ي دراس   ة ق   ام به   ا 

المظهري   ة الخارجي   ة الت   ي تط   رآ عل   ى الأس   ماك عن   د تعرض   ها ال   ى جرع   ات مح   ددة م   ن 

 –اذ س     جلت اه     م  التغي     رات الس     لوكية  ,ض     من العليق     ة الملوث     ه ب     ه  Aالاوكراتوكس     ين 

لت    وازن،  الحرك    ة والتغي    رات ف    ي نم    ط الس    باحة ومظاهرت    دهور الحرك    ة البطيئ    ة، فق    دان ا

الجه   از التنفس   ي , والتش   نجات العض   لية قب   ل الوف   اة.  بينم   ا اه   م التغي   رات المظهري   ة  تمثل   ت 

ل بق  ع ص  دئية ف  ي منطق  ة يكبظه  ور  بق  ع نزفي  ة عل  ى الس  طح الظه  ري , تآك  ل الزع  انف وتش  

وظه    ور بق    ع  ,تش    وه بالخياش    يمال    بطن والظه    ر ,  تش    وهات بالجه    از العض    لي وتغل    ف و

 الازدحام على الأطراف وانخفاض بالوزن النهائي وزيادة معدل الوفيات.

 في تربية وصحة الأسماك    B1: تأثيرات السم الفطري الافلاتوكسين2-7-2

بين   ت العدي   د م   ن الدراس   ات الس   ابقة الت   أثيرات الص   حية والس   لوكية ف   ي الأس   ماك عن   د       

, وان اه     م ه     ذه  B1علفي     ة ملوث     ة بالس     م الفط     ري الافلاتوكس     ين تربيته     ا عل     ى عليق     ة 

الت    أثيرات انخف    اض تن    اول العل    ف وفق    دان ال    وزن والض    عف ف    ي الأداء و التغي    رات ف    ي 

س   لوك الس   باحة وظه   ور تبقع   ات جلدي   ة نزفي   ة ف   ي ال   رأس وال   بطن وك   ذلك  بق   ع ص   فراء ف   ي 

ف   ي البط   ين والكل   ى. والته   اب  المنطق   ة الص   درية  وانحن   اء الحب   ل الش   وكي , وت   راكم الس   وائل

 ( 2006واخرون ,  Farabiالكبد وسرطان الكبد. وفرط التهاب المرارة . )

( بع    ض الت     أثيرات المتش     ابهة  2009, ) Khalil و  El-Sayedف    ي ح     ين بين    ا           

لس   م الافلاتوكس   ين عل   ى الأس   ماك , فق   د اش   ارا ال   ى ظه   ور س   لوك غي   ر طبيع   ي  حرك   ات 

التش    نجات , ن الس    باحة، وحرك    ة غامض    ة س    ريعة وفق    دان الت    وازنبطيئ    ة، وع    دم ت    واز

وك    ذلك نزي    ف وبق    ع ص    فراء عل    ى س    طح الجل    د الظه    ري, وس    ائل ,  العض    لية قب    ل الوف    اة

نزف  ي ف  ي تجوي  ف ال  بطن , وس  واد س  طح الجس  م. وك  ذلك احتق  ان داخل  ي ش  امل وش  حوب ف  ي 

ف    ي عتام    ة الع    ين  ل    ون الكب    د والكل    ى والخياش    يم. انتف    ات ش    ديد ف    ي الم    رارة. وتغي    رات

وانخف   اض  ,زي   ادة ف   ي نش   اط الترانساميناس   ات ف   ي ال   دم والفوس   فاتيز القل   وي ,وجح   وظ الع   ين

  في بروتينات البلازما والزلال والجلوبيولين.
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( ال    ى ان اه    م ت    أثيرات الافلاتوكس    ين عل    ى 1990) واخ    رونJantrarotaiأش    ار  و        

ر ل   ون الخياش   يم والكب   د والكل   ى والطح   ال الاس   ماك كان   ت ارتج   اع محتوي   ات المع   دة, و تغي   

وام    ا م    ا يتعل    ق بمع    ايير ال    دم فق    د أظه    رت  انخف    اض الهيماتوكري    ت ,  والمع    دة والأمع    اء

وانخف   اض تركي   ز الهيموكل   وبين وانخف   اض ع   دد كري   ات ال   دم الحم   راء والبيض   اء , ونخ   ر 

ء ، ع   ام ف   ي مكون   ات ال   دم . وظه   ور تش   وهات نس   يجية ف   ي الغش   اء المخ   اطي ف   ي الأمع    ا

انخف   اض ف   ي حج   م كري   ات ال   دم الحم   راء ,  وخلاي   ا الكب   د،  خلاي   ا البنكري   اس والغ   دد المعدي   ة

 وعددها و الكريات البيضاء في الطحال.  

ف    ي دراس    ة أخ    رى بين    ت انخف    اض مع    دل النم    و وانخف    اض الهيماتوكري    ت وتركي    ز و     

وتنخ    ر واض    ح زي    ادة ف    ي الكري    ات الب    يض  , الهيموكل    وبين وع    دد كري    ات ال    دم الحم    راء

زي   ادة نش   اط المكون   ات للأنس   جة المكون   ة لل   دم .وق   د ,  لخلاي   ا الكب   د ونخ   ر ف   ي الغ   دد المعدي   ة

 و Jantrarotai )  تت  راكم أص  باغ ص  دأ الحدي  د ف  ي ظه  ارة الغش  اء المخ  اطي ف  ي الأمع  اء

Lovell ,1990)     

(  ان انخف      اض ال      وزن والنم      و واص      فرار س      طح 2010واخ      رون  ) Dengواك      د        

انخف   اض محت   وى ال   دهون، والارتش   اح ع   ن طري   ق الخلاي   ا  -الجس   م والاض   طرابات الكبدي   ة 

الالتهابي   ة  ، وظه   ور بق   ع بيض   اء م   ن التنخ   ر، وتنخ   ر خلاي   ا الكب   د وانخف   اض ف   ي تركي   ز 

عل   ى   (B1الب   روتين الكل   ي والألب   ومين. ه   ي اه   م ت   أثيرات الس   موم الفطري   ة )الافلاتوكس   ين

( انخف      اض تن      اول 1994واخ      رون ) Chavez-Sanchezف      ي ح      ين أش      ار  , الأس      ماك

التغي  رات الورمي  ة )س  رطان الكب  د(  -وظه  ور التغي  رات النس  يجية ف  ي الكب  د  الأع  لاف النم  و

 والكبد الدهني. احتقان الكلى . 

عقي    دات بيض    اء أو ص    فراء أو  -وك    ذلك ت    م تس    جيل تض    خم الكب    د م    ع تغي    رات نس    يجية 

كب   د غي   ر الطبيعي   ة، التنخ   ر والنزي   ف و تض   خم تورم   ات تش   به ال   ورم الس   رطاني  لخلاي   ا ال

 (2018,واخرون  Mwihia )القلب والكلى وتورم البطن
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 Materials and Methods   المواد وطرائق العمل :3

 .أجراء التجارب  في الأجهزة والادوات والمواد المستخدمة: 3-1

  .أجراء التجارب الواردة في البحث  في : الأجهزة والادوات المستخدمة1جدول ال

 المنشا الشركة المصنعة الجهاز ت

 Memmert Germany (Incubatorالحاضنة ) 1

 LabTech South Korea (Autoclave) المؤصدة  2

 L.G Korea (Refrigeratorثلاجة ) 3

4 
 مركب ضوئي مجهر

((Compound light Microscope 
Olympus Japan 

 .Sartorius U.K ( Analytical balanceميزان حساس ) 5

 Sigma England (Test tubesانابيب اختبار ) 6

 Chine - (Petri-Dishesاطباق بتري ) 7

 Unisonic LTD England (Flasksدوارق زجاجية مختلفة الاحجام ) 8

 Whatman England (Filter Papers)اوراق ترشيح  9

10 
 Slides and cover)   شرائح زجاجية

slide) 
Whatman 4 England 

 England  (Medical Syringe) محقنة طبية 11

12 Hood LabTech South Korea 

 (Distillation) جهاز تقطير 13
Gesellschaft fur 

Laborttechnik(GFL) 

Germany 

 

 Heidolph Germany (Vortex)هزاز   جهاز  14

 Zhangjiagang China أوراق سليفون 15

 China --- (Anvil)اصص بلاستيكية 16

 BDH England (Cottonالقطن ) 17

18 milepor Sartorius Stedim Germany 

 Uv --- Japan جهار 20

 HPLC --- Japanجهار  12

 EC --- Germanyجهاز  23

 Ogawa seikico Japan (Sievesمناخل ) 24

 China --- سحاحة 25

 Mammanlex China مطحنة كهربائية 26
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27 
جهاز المطياف الضوئي 

(spectrophotometry) 

--- 
France 

28 
جهاز قياس درجة الاس الهيدروجيني 

(pH-meter) 
Ogawa seikico Japan 

29 Loop --- --- 

 Germany --- (Cork Borerثاقب فليني ) 30

31 
 Centrifuge جهاز الطرد المركزي 

Cooling 

HettichEBA.20 
Germany 

32 Ultrasonic bath --- China 

 

 . الدراسة هذه في الواردة التجارب إجراء في : المواد الكيميائية المستعملة2جدول ال

 المنشا الشركة المصنعة الكيميائية  المواد ت

 Himedia India (Agarاكار) 1

 --- --- (Distilled water) ماء مقطر 2

 Iraq الجود (Ethanolكحول اثيلي ) 3

 Amoxicillin Samara Iraqمضاد حيوي  4

 Chloramphinicol Samara Iraqمضاد حيوي  5

 chloroform HIMEDIA INDIAكلوروفورم 6

 methanol HIMEDIA INDIA ميثانول 7

 ethyl acetate HIMEDIA INDIA خلات  الاثيل 8

9 
 potassium دايكرومات البوتاسيوم

dichromate 

HIMEDIA INDIA 

10 
 Concentrated حامض الكبريتيك المركز

sulfuric acid 

BDH England 

 silver sulfate BDH England سلفات الفضة 11

 phosphorous acid BDH England حامض الفسفور 12

 Divinyl Amin HIMEDIA INDIA داي فينل امين 13

 iron sulfate HIMEDIA INDIA سلفات الحديد 14

15 stander  Biobiopha China 

 Formalin Fluka Switzerlandفورمالين  16

17 Sodium Phosphate Buffer HIMEDIA INDIA 

 Catechol   HIMEDIA INDIAالكاتيكـــــول 18
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19 Pyrogallol BDH England 

20 H2O2 BDH England 

 Folin – Ciocalteau     BDH Englandكاشف فولن  21

 HIMEDIA INDIA كاربونــــات الصوديوم     22

 Gallic Acid BDH Englandحامض 23

 

 . الدراسة  في المستخدمة الزرعية الأوساط  :3 جدولال

 الغرض من استخدامه  الشركة المصنعة  الوسط الزرعي  ت

 Potato آكار دكستروز البطاطا وسط 1

Dextrose Agar (P.D.A.) 

India-

Himedia 

عزل وتنمية وتشخيص 

 الفطريات 

 Water Agar المائي الآكار وسط 2

(W.A.) 
 لمعرفة أمراضية الفطريات حضر مختبريا

 Potato السائل سكروز البطاطا وسط 3

Sucrose Broth (P.S.B.) 
 حضر مختبريا

للحصول على العالق 

 الفطري 

 Potato الصلب سكروز البطاطا وسط 4

Sucrose Agar (P.S.A.) 
 حضر مختبريا

للحصول على العالق 

 الفطري 

 ياتلتنمية الفطر حضر مختبريا حبوب الذرة البيضاءوسط  5

 

عزل لاجل التنمية الفطريات الأوساط الزرعية المستخدمة في : تحضير3-2

  تشخيصالو

ً استخدمت في هذه الدراسة أوساط       زرعية مختلفة لعزل الفطريات وتنميتها وتشخيصها  ا

 وكذلك لغرض أجراء التجارب الخاصة بها وكما يأتي :
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 . ( P.S.A) Potato Sucrose Agar  اجار سكروزوسط البطاطا  :3-2-1

ة وغليها غم من درنات البطاطا المقشرة والمقطعة الى قطع صغير 200حضر الوسط بأخذ       

نتهاء مدةّ الغليان إدقيقة في دورق زجاجي وبعد  30- 20لمدة مل  500بالماء المقطر بحجم 

غم  10اذيب  , رشح المخلوط في دورق زجاجي بقطعة من القماش الشاش للحصول على الراشح

ليها راشح البطاطا واكمل إمل اخرى ثم اضيف  500غم من الاكار في  17من سكر السكروز و

, Chloramphinicolلتر من المضاد الحيوي 1ملغم /  250اضيف اليها , لتر واحدالى  الحجم

وعقمت واغلقت فوهاتها بسدادات من القطن وزع الوسط في دوارق زجاجية بحسب الحاجة 

دقيقة وبعد انتهاء مدةّ  20لمدة  2باوند /انج 15وضغط ° م 121بجهاز الموصدة بدرجة حرارة 

ثم صب الوسط في  م ْ وقبل التصلب 45حين وصول درجة الحرارة ل التعقيم تركت الدوارق

   حسب التجربة المطلوبة او حفظت في الثلاجة لحين الاستعمال.  البلاستيكية الأطباق 

 P.D.A. Potato Dextrose Agarوسط البطاطا دكستروز آكار الجاهز :3-2-2

ثم  حسب تعليمات الشركة المصنعة من الماء المقطرلتر  واحد في  غم 39حضر بإذابة       

 121عقم بجهاز الموصدة بدرجة حرارة و  Chloramphinicolاضيف إليه المضاد الحيوي 

لحين وصول  دقيقة وبعد انتهاء مدةّ التعقيم تركت الدوارق 20لمدة  2باوند /انج 15وضغط ° م

حسب التجربة  البلاستيكيةثم صب الوسط في الأطباق  , م ْ وقبل التصلب 45درجة الحرارة 

  و حفظت في الثلاجة لحين الاستعمال.  أالمطلوبة 

 .  Water Agar   (W.A)وسط الاكار المائي   :3-2-3

لتر من الماء المقطر وتوزيعه في دوارق زجاجية   واحدغم من الاكارفي  17حضر باذابة        

باوند  15م ه وضغط  121حسب الحاجه, وتعقيمه بواسطة جهاز الموصدة عند درجة حرارة 

م ْ وقبل  45لحين وصول درجة الحرارة دقيقة وبعد انتهاء التعقيم تركت الدوارق  20لمدة  2انج/

 . الاستعمال الثلاجة لحينثم حفظت في  الحيوي إليه المضاد ثم اضيف التصلب

 . Potato Sucrose Broth (P.S.B.) السائل سكروز البطاطا وسط: 3-2-4 

دقيقة ثم اخذ الراشح و اضفنا  30غم بطاطا لكل لتر ماء لمدة  200حضر هذا الوسط بغلي      

° م 121بجهاز الموصدة بدرجة حرارة   وعقموخلط جيدا وغلق باحكام  سكروز غم سكر  10
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لحين وصول درجة  دقيقة وبعد انتهاء مدةّ التعقيم تركت الدوارق 20لمدة  2باوند /انج 15وضغط 

ثم صب  Chloramphinicolم ْ وقبل التصلب ثم اضيف إليه المضاد الحيوي  45الحرارة 

 .  الوسط في انابيب اختبار خاصة حسب التجربة المطلوبة و حفظت في الثلاجة لحين الاستعمال

  . حبوب الذرة البيضاءوسط :  3-2-5

, وذلك بعد غسلها جيدا للتخلص من الاتربة  حبوب الذرة البيضاءحضر الوسط باستعمال      

التخلص من الماء الزائد منها بوضعها على  ها تمبعد ,والشوائب وتنقيعها لمدة ساعة واحدة بالماء

وأغلقت بإحكام بعدها عقمت  , دوارق زجاجيةقطعة من الشاش, وزعت باوزان متساوية في 

 ,دقيقة  20 و لمدة 2انج /باوند 15 و ضغط م° 121 حرارة درجة جميعها بواسطة المؤصدة في

ثم اضيف إليه المضاد  م ْ 45حين وصول درجة الحرارة ل وبعد انتهاء مدة التعقيم تركت الدوارق

 . (2022)العكيلي    Chloramphinicolالحيوي 

 Sample collectionجمع العينات  :3-3

ة من حبوب المحاصيل الحقلية المخزونة بأشكالها فعينة مختل ( 4)جدول  48جُمعت       

, بصورة  المستوردةنماذج من العليقة و محلية مصنعة المنفردة والمخلوطة بشكل عليقة حيوانية

عشوائية من ثمان معامل لانتاج العليقة الحيوانية بواقع معملين لكل محافظة والتي شملت 

حبوب المحاصيل  من محافظات بغداد وكربلاء وبابل والانبار تمت تغطية مجموعة واسعة

 المكونات يشمل الميكروبي للتأكد من ان المسح علاف الحيوانية ,في انتاج الاالمستخدمة 

اذ شملت العينات حبوب الحنطة والشعير والذرة الصفراء وفول  , كافة ية لهذه الاعلافالأساس

ونموذج من  الصويا ونموذج العليقة المصنعة منها لكل معمل من المعامل المشمولة بالمسح

أيلول  آب وشهري  خلال العينات تجمع,  من نفس مناطق الجمعالعليقة الجاهزة المستوردة 

 وضعت في أكياس  , للمكرر الواحد غم /ك 2-4 ناوزأبو ثلاث مكررات للعينة  بواقع 2022

العينة نقلت إلى  جمعسُجل عليها : رمز العينة , الموقع المأخوذ منه العينة وتاريخ  بولي اثلين ,

مكررات , خلطت في قسم وقاية النبات / كلية الزراعة / جامعة كربلاء  السموم الفطريةمختبر 

قسُمت إلى مجموعتين الأولى لعزل الفطريات المرافقة وإجراء الدراسات جيدا و الواحدة العينة

 ها في درجة حرارة الغرفة للكشف عن مدى تلوثها بالسموم الفطرية , اللاحقة والثانية تم تخزين

 لمنع التلوث الثانوي .الجمع  خلال الأسبوع الأول بعد
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 جمع العينات من اربعة محافظات من العراقوتأريخ ونوع العليقة مكان  (4جدول )ال

 تاريخ الجمع الرمز او العليقة نوع الحبوب او الموقع المعمل المحافظة ت
 محافظة 1

 الانبار

 الأولالمعمل 

 قضاء 

 الفلوجة

 1WA 10/ 8/ 2022 حبوب الحنطة

 A1B 10/ 8/ 2022 حبوب الشعير

 A1C 10/ 8/ 2022 حبوب الذرة الصفراء

 A1S 10/ 8/ 2022 حبوب فول الصويا

 A 1F 10/ 8/ 2022 العليقة المتكاملة من الحبوب

 A 1FF 10/ 8/ 2022 العليقة المستوردة 

 المعمل الثاني

 قضاء 

 الصقلاوية

 A 2W 10/ 8/ 2022 حبوب الحنطة

 A 2B 10/ 8/ 2022 حبوب الشعير

 A 2C 10/ 8/ 2022 حبوب الذرة الصفراء

 A 2S 10/ 8/ 2022 حبوب فول الصويا

 A 2F 10/ 8/ 2022 العليقة المتكاملة من الحبوب

 A 2FF 10/ 8/ 2022 العليقة المستوردة   

 محافظة 2

 بغداد

 الأولالمعمل 

 قضاء

 اليوسفية 

 B 1W 6/ 8/ 2022 حبوب الحنطة

 B 1B 6  /8/ 2022 حبوب الشعير

 B 1C 6/ 8/ 2022 حبوب الذرة الصفراء

 B 1S 6/ 8  /2022 حبوب فول الصويا

 B1F 6  /8/ 2022 العليقة المتكاملة من الحبوب

 B 1FF 6  /8/ 2022 العليقة المستوردة 

 المعمل الثاني

 ناحية 

 المحمودية

 B 2W 6/ 8/ 2022 حبوب الحنطة

 B 2B 6/ 8/ 2022 حبوب الشعير

 B 2C 6/ 8  /2022 الصفراءحبوب الذرة 

 B 2S 6  /8/ 2022 حبوب فول الصويا

 B 2F 6 / 8  /2022 العليقة المتكاملة من الحبوب

 B 2FF 6 / 8/ 2022 العليقة المستوردة   

 محافظة 3

 بابل

 الأولالمعمل 

 قضاء 

 المسيب 

 H1W 28  /7/ 2022 حبوب الحنطة

 H1B 28  /7/ 2022 حبوب الشعير

 H1C 28  /7/ 2022 حبوب الذرة الصفراء

 H1S 28  /7/ 2022 حبوب فول الصويا

 H1F 28  /7/ 2022 العليقة المتكاملة من الحبوب

 H1FF 28  /7/ 2022 العليقة المستوردة 

 المعمل الثاني

 قضاء 

 المحاويل

 H2W 28  /7/ 2022 حبوب الحنطة

 H2B 28  /7/ 2022 حبوب الشعير

 H2C 28  /7/ 2022 حبوب الذرة الصفراء

 H2S 28  /7/ 2022 حبوب فول الصويا

 H2F 28  /7/ 2022 العليقة المتكاملة من الحبوب

 H2FF 28  /7/ 2022 العليقة المستوردة   

محافظة  4

 كربلاء

 الأولالمعمل 

 قضاء 

 الهندية

 K 1W 3/ 9/ 2022 حبوب الحنطة

 K 1B 3/ 9/ 2022 الشعيرحبوب 

 K 1C 3/9  /2022 حبوب الذرة الصفراء

 K 1S 3/ 9/ 2022 حبوب فول الصويا

 K 1F 3/ 9/ 2022 العليقة المتكاملة من الحبوب

 K 1FF 3/ 9/ 2022 العليقة المستوردة 

 المعمل الثاني

 ناحية 

 الحر

 K 2W 3/ 9/ 2022 حبوب الحنطة

 K 2B 3/ 9/ 2022 الشعيرحبوب 

 K 2C 3/ 9  /2022 حبوب الذرة الصفراء

 K 2S 3/ 9  /2022 حبوب فول الصويا

 K 2F 3/ 9/ 2022 العليقة المتكاملة من الحبوب

 K 2FF 3/ 9/ 2022 العليقة المستوردة   
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الصفراء وفول عزل وتشخيص الفطريات المرافقة لحبوب الحنطة والشعير والذرة : 3-4

     سمكيةالصويا والعليقة ال

ثم غسلت  , ة% لمدة دقيق2تركيز   عُقمت الحبوب سطحياً بمحلول هايبوكلورات الصوديوم      

زالة تأثير المادة السامة , جففت بورق ترشيح  وزرعت  Watman no.2بالماء المقطر مرتين لِإ

ومن ثم حُضنت حبة لكل عينة  100 بواقع  PDAفي أطباق بتري حاوية على الوسط الزرعي 

 أيام (, بعد ذلك عُزلت الفطريات المرافقة 5-3 لمدةمْ   2±  25)على درجة حرارة الأطباق 

 Fusariumو Aspergillus spp. . ,Penicillium sppللحبوب التي تعود للأجناس  والملوثة

spp. . وغيرها 

معقم على مستعمرة  Loopبإتباع طريقة البوغ المنفرد بتمرير  النموات الفطرية نقُيت هذهإ        

ثم  WA  أطباق بتري حاوية على الوسط  وخططت أربع PDAالفطر المُنماة على وسط 

طباق حاوية على الوسط ,  PDA حضنت ليومين وأخذت المستعمرة النامية من البوغ المنفرد لأإ

(  والصفات  المظهرية 2019وآخرون ) Samsonحُضنت وشُخصت وفقاً للمفتاح التصنيفي 

( 2020وآخرون )   Demjanova ( و2014واخرون ) Houbraken التي اشار اليها إكُل من

 Schmidt( و2021وآخرون) Lass-Florl( و2021وآخرون) Rozaliyaniو

( تم 2022وآخرون )  Atallah( و2022وآخرون ) Chandra Mohana( و2021وآخرون)

 . باستخدام الطرق الجزيئية  لنوع مستوى االى  المنتجة للسموم الفطرية  العزلاتوتأكيد حديد ت

 Frequency لتردد النسبة المئوية لو  Occurenceالمئوية للظهور  ةتم حساب النسب      

 وفقاً للمعادلات : المعزولة  لعزلات الفطريةل

  النسبة المئوية لظهور العزلات الفطرية  =
عدد العينات التي ظهر فيها الفطر

العدد الكُلي للعينات
  ×100%     

  النسبة المئوية لتردد عزلات الفطر =
 عدد عزلات الفطر الواحد 

عدد العزلات الكلية في العينات
  ×100 % 

(Sharma   ,2021وآخرون.) 
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 المعزولة  حفظ العزلات الفطرية :3-5 

على الوسط  Aspergillus flavusو   Aspergillus niger ياتحُفظت عزلات الفطر       

في قناني زجاجية معقمة الوسط  صُب )بعد تنقيتها بطريقة البوغ المنفرد(  اذ    PDA  الزرعي

حتى التصلب ثم لقحت بالعزلات الفطرية النقية بواقع  Slantمل( وضعت بشكلٍ مائل  25حجم )

لحين الاستخدام مع تجديدها ° م 4 مكررات لإكُل عزلة, حُضنت وحفظت في درجة حرارة  3

 كُلما دعت الحاجة لذلك.

 Aflatoxin الفطنر سن  العلن  انتنا   الكشف عنن قابلينة العنزلات الفطرينة: 3-6

B1 وOchratoxin A 

 لانتا  السموم الفطرية  تنمية العزلات الفطرية : 3-6-1 

مةن عزلة فطريةة 18للكشف عن قدرة العزلات الفطرية على انتاج السموم الفطرية تم تنمية       

حسةةب الطريقةةة هةةذا الوسةةط حُضةةر , علةةى وسةةط الةةذرة البيضةةاء  Aspergillus sppالفطةةر 

النمةو مةن طةرف  اخةذتسةم  0.5أقراص قطر كُةل منهةا  3 تأضيف )5-2-(3المذكورة في الفقرة 

مكررات للعزلة الواحدة  ثلاثة( بواقع (ml 250أيام لإكُل دورق زجاجي  سبعةالنقية بعمر الفطري

عةزلات  تسةعم ل° 2±25يومًةا بدرجةة حةرارة  21بالعزلات الفطرية لمدة  الملقح , حُضن الوسط 

A   niger  عةزلات اخةرى تعةود للفطةر    تسةعوA flavus   مةع التحريةك المسةتمر ( 5)جةدول

 21ثم خفضت درجة الحرارة بعةد انتهةاء مةدة  ,جميعها  الفطر على أجزاء الوسط  لضمان توزيع

)السةموم لـسبعة أيام , لإتحفيزها علةى إنتةاج مركبةات الايةض الثةانوي ° م 2±10و 2±15يوم إلى 

 الفطرية (
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علن   تهالكشف عن قابليالمنماة  عل  وسط الذرة البيضاء ل العزلات الفطرية( ترميز 5) جدولال

 Ochratoxin Aو Aflatoxin B1 الفطر  ومسمالانتا  

الفطريات  ت

 المعزولة 

 العينات التي عزلت منها رمز العزلة 

1 A. flavus A F A 1  / الفلوجة  /1الانبارمعمل عزلت من العليقة المحلية 

2 A. flavus A F A 2  / صقلاويةال /2الانبارمعمل عزلت من العليقة المحلية 

3 A. flavus A F B 1  / يوسفيةال /1معمل بغدادعزلت من العليقة المحلية  

4 A. flavus A F B 2  / المحمودية  / 2معمل بغدادعزلت من العليقة المحلية 

5 A. flavus A F H 1  / مسيبال /1معمل بابلعزلت من العليقة المحلية 

6 A. flavus A F H 2  / محاويلال /2بابل معمل عزلت من العليقة المحلية  

7 A. flavus A F K 1  / الهندية /1معمل كربلاءعزلت من العليقة المحلية 

8 A. flavus AFK 2  / حرال /2معمل كربلاءعزلت من العليقة المحلية 

9 A. flavus A F F فلوجةال الانبار//  ستوردةعزلت من العليقة الم 

10 A niger A N A 1  / الفلوجة  /1الانبارمعمل عزلت من العليقة المحلية 

11 A niger A N A 2  / صقلاويةال /2الانبارمعمل عزلت من العليقة المحلية 

12 A niger A N B 1  / يوسفيةال /1معمل بغدادعزلت من العليقة المحلية  

13 A niger A N B 2  / المحمودية  / 2معمل بغدادعزلت من العليقة المحلية 

14 A niger A N H 1  / مسيبال /1معمل بابلعزلت من العليقة المحلية 

15 A niger A N H 2  / محاويلال /2معمل بابل عزلت من العليقة المحلية  

16 A niger A N K 1  / الهندية /1معمل كربلاءعزلت من العليقة المحلية 

17 A niger A N K 2  / حرال /2معمل كربلاءعزلت من العليقة المحلية 

18 A niger A N F الفلوجةا الانبار//  ستوردةعزلت من العليقة الم 

 



 

 المواد وطرائق العمل
 

32 
 

 Ochratoxin Aو Aflatoxin B1  وم الفطريةسمالاستخلاص :  3-6-2

طحنت عينات حبوب الذرة البيضاء المنمى عليها العزلات الفطرية باستخدام مطحنة        

غم من مسحوق كُل عينة أضُيف  10كهربائية للحصول على جزيئات دقيقة ومتجانسة ثم وزن 

( 1:9) واقع( وبKCL  4% كلوريد البوتاسيوم :  CH₄Oإلى محلول الاستخلاص )ميثانول 

دقيقة ,  Shaker   (45مل , يتجانس الخليط المتحصل عليه باستخدام هزاز كهربائي  60وبحجم 

ساعة بورق ترشيح  24دورة في الدقيقة , بدرجة حرارة الغرفة( رشح الخليط بعد مرور  200

Watman no.2  مل محلول كبريتات  30مل وخلط جيداً مع  30)راشح أولي( أخذ منه

 Hackbart)بالطريقة نفسها م رشح مرة أخرى ث, % ₂SO₄ 30(NH₄)الامونيوم 

 (.2012وآخرون,

 Ochratoxin Aو Aflatoxin B1المستخلص للسمين  تنقية   :  3-6-3

 cm ×12 50 باسةتخدام عمةود الكرومةاتوغرافي ) المسةتخلص الاولةي للسةموم  تنقيةة تمةت      

mm )السةليكا جةل عةن طريةق ( بتنشةيط 2022,)العكيلةي حُضر حسةب الطريقةة المتبعةة مةن قبةل

دقيقة( وضعت في قاعدتهإ كرة مةن الصةوف الزجةاجي  45م , ° 130التسخين في فرن كهربائي )

( لِعطاء قاعدة متسةاوية لسةيلكا  Na₂SO₄غم من كبريتات الصوديوم اللامائية )  0.5ثم أضيف 

غةم  2.0حتى يصبح العمود نصف ممتلئ تقريبا , ثم أضيف ببطء  CHCL₃جل بعد ذلك أضيف 

, حةةرا الخلةةيط بقضةةيب زجةةاجي  CHCL₃سةةليكا  جةةل مةةع غسةةل جوانةةب العمةةود بةةالكلوروفورم 

سةم  3إلى الأسفل وتركةت مسةافة  CHCL₃لِزالة فقاعات الهواء المتكونة ولإرص السليكا سُحب 

غةم مةن كبريتةات الصةوديوم اللامائيةة  0.5فوق السليكا جل لتفادي جفاف العمود بعد ذلك أضيف 

(Na₂SO₄وب ). هذا أصبح العمود جاهزًا للاستخدام 

ووضع ببطء في العمود ثم جُمع الراشح الأخير في  ,  أضيف المستخلص المُحضر سابقاً      

وضع  CHCL₃مل كلوروفورم  50( تم الفصل بإضافة mL 25معتمة ) vialsقناني زجاجية 

المزيج في قمع الفصل ورج جيداً مع مراعاة فتح الصمام بين فترة واخرى لتفريغ الغازات 

المتكونة وترا على الحامل ليتم الفصل أهملت الطبقة العليا وكررت العملية مرتين ثم مرر 

. تم تبخير المذيب بدرجة Na₂SO₄)غم من كبريتات الصوديوم اللامائية ) 10الراشح فوق 
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م ( لحين اجراء ° 20-بدرجة حرارة , mL 2.0معتمة ) Vilasم وحفظ الراشح في ° 50حرارة 

 (.2012وآخرون, Hackbartالكشف النوعي والكمي )

 Standardالس  القياسي تجهيز  :  3-6-4  

   Ochratoxin Aو Aflatoxin B1لكةةةل مةةةن السةةةمين  تةةةم تجهيةةةز المةةةادة القياسةةةية       

purity˃98.9% ), 2mg   من شركة )Segma-Aldrich (Germanyو ) عند درجةة خزنت

 لحين إجراء التحليل.° م 20 –حرارة 

 Ochratoxin Aو Aflatoxin B1ين  لسننملالكشننف النننوعي والتقنندير الكمنني  :  3-6-5

 للعزلات الفطرية  HPLC  تقانةب

أجُري التحليل الكروماتوغرافي في وزارة العلوم والتكنلوجيا / دائرة بحوث وتكنلوجيا البيئة       

 high performance liquidوالميةةاه باسةةتخدام نظةةام كروموتةةوغرافي سةةائل عةةالي الأداء 

chromatographic (HPLC( )SYKAMN,Germanyمُقتةةةرن بةةةـ )RF-10A XL 

fluorescence detector  تةةةةةةم إجةةةةةراء الفصةةةةةل الكرومةةةةةةاتوغرافي باسةةةةةتخدام عمةةةةةةود ,

Phenomenex HPLC  ( ذي الطةةور العكسةةيC18,250mm x 4.6 mm, 5μm  مةةع )

( بمعةدل  v/v/v, ph 2.95 ,30:65:5بروبةانول ) - 2الطةور الناقةل مةن الأسةيتونيتريل : مةاء :

مئويةةة. كانةةت حالةةة  درجةةة 25, تةةم الاحتفةةاظ بدرجةةة حةةرارة العمةةود عنةةد 1-مل/دقيقةةة  1جريةةان 

 Afla(Sariللانبعاثةةةات فةةةي تحليةةةل  nm 500للتةةةوهج و nm 330الكشةةةف عةةةن التةةةألق عنةةةد 

 (, 2020وآخرون,

 C18 (150mm × 4.6 mm, 3.5:باستخدام عمود طةور المعكةوس  OTAأما ظروف تحليل 

μm: كاشةف الفلوريسةنت , )  (FLD, exc=333 nm , em=460 nm ; gain=100 تمةت )

ميكرولتةةر . الطةةور المتحةةرا  10مل/دقيقةةة وكةةان حجةةم الحقةةن  1نةةة بمعةةدل الجريةةان تصةةفية العي

( وكانةت درجةة حةرارة v/v/v,  99:99:2عبارة عن خليط من أسيتونتريل/ماء/حامض أسيتيك )

 (.2022وآخرون, Zouدرجة مئوية ) 30العمود 

 تم حساب التركيز من خلال المعادلة :       

C sam = 
𝐶 𝑠𝑡∗𝐴 𝑠𝑎𝑚 

   𝐴 𝑠𝑡
 * 

𝐷.𝐹 

𝑊𝑡
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*C 𝑠𝑎𝑚 = Concentration of sample  )تركيز العينة( 

 C st = Concentration of standard )تركيز المادة القياسية( 

  A sam = sample area ) مساحة العينة( 

 A st = standard area  )مساحة المادة القياسية( 

 Wt = weight of sample العينة( )وزن 

  D.F = dilution factor )معامل التخفيف( 

العليقنة  فني عيننات  Ochratoxin Aو Aflatoxin B1منن   تحليل السموم الفطرية : 3-7 

   المجموعة .  الحيوانية 

لاسةةماا بالسةةموم لتغذيةةة انفةةذ هةةذا الاختبةةار للكشةةف عةةن تلةةوث العليقةةة الحيوانيةةة المصةةنعة       

 تةةم اسةةتخلاص السةةموم الفطريةةة , بغةةض النظةةر عةةن تلوثهةةا بالفطريةةات المصةةاحبة , اذ الفطريةةة 

Aflatoxin B1 وOchratoxin A ثمانيةةة  رئيسةةية اتعينةة تسةةعالعينةةات المدروسةةة  هةةذه مةةن

وعينةةة واحةةدة للعليقةةة لكةةل معمةةل  محليةةة مصةةنعة مةةن تجميةةع الحبةةوب المخزونةةة بلةةتعينةةات 

 السةابقة بعد خلطها جيداً باتباع خطوات الاسةتخلاص )سعودي المنشأ(بابل / المسيب   المستوردة

والكشةةف والتقةةدير النةةوعي والكمةةي باسةةتخدام نظةةام كروموتةةوغرافي  (3-6-3)التنقيةةة خطةةوات و

 .  (5-6-3) السابقةكما في الفقرة  HPLC السائل عالي الأداء

 Aflatoxin B1زيئنني للعننزلات الفطريننة المنتجننة للسننمين  التشننخيص الج :  3-8

 Ochratoxin Aو

 Aن من الفطراعزلتو   A niger الفطرن من  اعزلات فطرية ) عزلت أربعاستهدفت      

flavus  اذ تم انتخاب اعلى عزلة منتجة للسم ( وفقا لقدرتها على انتاج السموم الفطرية

في    A niger وكذلك بالنسبة للفطر      A flavusالافلاتوكسين واقل عزلة منتجه له من الفطر 

لدراسة التركيب الجيني والوراثي بين قابلية هذه العزلات على انتاج  انتاج السم الاوكراتوكسن

في أطباق بتري  لعزلات  الفطرية ادمت طريقة البوغ المنفرد لتنشيط استخالسموم الفطرية . اذ 

م̊ ( لمدة سبعة أيام   2± 25) ة وضعت عند درجة حرار   PDAحاوية على الوسط الغذائي 

اخذت الى شركة جسر المسيب من أجل إجراء مراحل  الفطريةوبعد اكتمال نمو المستعمرات 

 .  DNA لـالاستخلاص ل
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 من العزلات الفطرية    DNA: استخلاص الحامض النوو   3-8-1 

الكورية   Bioneerحسب تعليمات شركة   DNAأجريت عملية استخلاص الحامض النووي 

 -وذلك حسب الخطوات التاليه :

 ملغم من الغزل الفطري في النتروجين السائل بواسطة هاون خزفي.  100 – 500سحق  -1

ملغم من العينة التي تم سحقها باستخدام ملعقة صغيرة ووضعت في أنابيب  100أخذ  -2

 .  DNAمل وذلك لاستخلاص الحامض النووي  2بلاستك حجم 

 مايكرولتر من Universal Digestion Buffer  +20مايكرولتر من  180أضيف  -3

Protenase K   مائي  للعينات المراد استخلاص المادة الوراثية منها ووضعت في حمام

 الخلوي . دقيقة لتحطيم الجدار 30م لمدة  56 ̊درجة حرارته 

 Vortexوخلطت المواد بواسطة جهاز  Universal Buffer PFمللتر من  100أضيف  -4

 دقائق وذلك لتحطيم جدار الخلية  5 لمدة  60̊ - 56ثم وضعت في حمام مائي درجة حرارته 

دقائق  5دورة لمدة  12000على سرعة  Centerfugeوضعت في جهاز الطرد المركزي  -5

 مل وأهمل الراسب 1.5بدرجة حرارة الغرفة ثم نقل الرائق الى انابيب دقيقة معقمة حجم 

 Vortexوخلطت بواسطة جهاز  Universal Buffer BDمايكروليتر من  200أضيف  -6

لسليكا وذلك لعزل كل من البروتين والمادة الوراثية والأجسام الأخرى ومساعدة التصاق ا

 ( إذ إن الأنابيب تحتوي على مادة السيليكا . DNAبالمادة الوراثية ) 

 .vortex( % ورجت بجهاز الرج  96 – 100)  Ethanolمايكروليتر من  200أضيف  -7

نقل الراسب الى أنابيب دقيقة ونظيفة ومعقمة ووضعت في جهاز الطرد المركزي لمدة دقيقة   -8

 من دون أي إضافة.

ووضعت في جهاز الطرد  Universal Wash Solutionوليتر من مايكر 500أضيف  -9

 دورة / دقيقة. 12000 – 9000المركزي بسرعة 

نقلت العينات إلى أنابيب دقيقة نظيفة ومعقمة ووضعت في جهاز الطرد المركزي لمدة  -10

 دقيقتين ثم نقلت الى أنابيب دقيقة نظيفة ومعقمة جديدة للتخلص من الرواسب.

في وسط الأنابيب إذ لا تلامس  Buffer TEمايكروليتر من محلول  100 – 50أضيف  11  

   DNAالجدران ثم وضعت في جهاز الطرد المركزي لمدة دقيقة للحصول على المادة الوراثية 
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 المستخلص  DNA: تضاعف الحامض النوو   2- 38-

مايكروليترمن  5وذلك بخلط   ( 7جدول ) DNA ـأجريت مضاعفة الحامض النووي ال     

 ITS4  (  )2مايكروليتر من البادئ أو البرايمر )  4الحامض النووي المستخلص  مع 

( وتسلسل القواعد النايتروجينية من )   Reverseمايكروليتر  2و    Forwordمايكروليتر من 

من الماء  مايكروليتر 11مايكروليتر بإضافة  20( ثم أكمل الحجم إلى  6( جدول  )  5_ 3

مايكروليتر من  5داخل أنابيب صغيرة حاوية على   Sterilized Ionic Waterالايوني المعقم 

Master Mix    ثم خلط المواد بواسطةvortex    وضعت الانابيب في جهاز المضخم ،

 آوفق  DNAوذلك لغرض إجراء عملية تضخيم   PCR لتفاعل   Thermocyclerالحراري 

 ظروف المثلى للدورات .  لل

 

المستخدمة في تشخيص   ITS4    ̸ITS1( تسلسل القواعد النايتروجينية لبادئ  6جدول ) ال

  الفطريات 

 اسم البادئ النيتروجينيةتتابع القواعد 

3-TCCGTAGGTGAACCTGCGG-5 

3-TCCTCCGCTTATTGATATGC-5 

ITS1 

ITS4 

 

 بالفطرياتالخاص    DNA( برنامج تضاعف ال 7جدول ) ال

 ºدرجة الحراره ) م الخطوات

) 

 عدد الدورات الزمن

 Initil Denaturation 95Cº 5 min . 1الأول  المسخ  

  .Denaturation   94 Cº 30 sec  المسخ 

 .Annealing 60 Cº 30 sec     الربط  35

 .Extension 72 Cº 45 secالاستطالة    

 Final extension  72Cº 5 min. 1الاستطالة النهائية  

 

 :مرحلة الترحيل الكهربائي  3-8-3

مل من الماء  90غم من مادة الاكروز في 1( بإذابة   Agarose Gelحضر جل الاكر )        

( وبعدها سخن المزيج حتى الغليان   TBE buffer × 10مل من محلول  )  10المقطر المعقم و
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مايكروليتر  5مع إضافة  ºم 65باستعمال المسخن الحراري بعد ذلك تم تبريد المزيج الى درجة 

( ، ثم مزج الخليط وصب في المكان  Ethidium bromideمن مادة الايثيديوم برومايد ) 

المخصص له في جهاز الترحيل الكهربائي وثم وضع مشط معقم بالأشعة الفوق البنفسجية في 

دقيقة عند درجة حرارة الغرفة ليتصلب   30 م عمل حفر في الجل وترا لمدة يتالخليط لكي 

الى الحفرة الاولى ) حاوية على   Ladderمايكروليتر من  5وبعدها تم إزالة المشط  وأضيف 

قياسية ( وأضيفت الكمية نفسها من الحامض النووي المستخلص الى بقية الحفر ،  DNAقطع 

 60فولت ولمدة  70بالغطاء الخاص به وتم الترحيل الكهربائي عند بعد ذلك تمت تغطية الجهاز 

المستخلص والمضخم والذي يمثل   DNAدقيقه وذلك للكشف عن حزم الحامض النووي ال 

الكورية   Biogeneالقياسي ثم أرسلت العينة الى شركة  الماركرومقارنته مع    PCR ـنواتج ال

 .  من أجل الحصول على تتابع القواعد النتروجينية

  التشخيص الجزيئي بتحليل التتابعات النيوكلوتيدية للعزلات الفطرية  : 3-8-4

جزيئياً التي أظهرت مقدرة    Aspergillus sppس ت العزلات الفطرية التابعة للجنشخص       

 18فطريةة مةن مجمةوع  تعةزلا Ochratoxin A  ( 4و Aflatoxin B1  على انتاج سةمي 

عزلة( انتخبت على اسةاس اخةتلاف النةوع وكميةة السةموم المنتجةة , شخصةت عةن طريةق تحليةل 

( ومقارنتها بجينةوم العةزلات المشخصةة مسةبقا , ارسةلت DNAتسلسل قواعد الحامض النووي )

كوريةةة الجنوبيةةة لغةةرض تحديةةد التتةةابع النيوكلوتيةةدي  Biogeneالةةى  شةةركة  PCRنةةواتج الةةـ 

( وبعد استلام التتابعةات النيوكلوتيديةة (Internal Transcribed Spacer ITSللمنطقة الجينية 

 Basic Local Aligment Searchللعةزلات الفطريةة , حللةت التتابعةات باسةتخدام برنةامج 

Tool ( (BLAST في المركز الوطني لمعلومات التقنية الحيويةة  لمقارنتها مع البيانات المتوافرة

National Center For Biotecnology Information (NCBIضةمن ) الجينةات  بنةك

 الالكتروني التي تعود للعزلات الفطرية نفسها والتي تم تشخيصها عالميا.

,  NCBI % فةي100سجلت العزلات الفطرية التي لم تطابق اي من التتابعةات النيوكلوتيديةة      

لتحليل العزلات  11الاصدار   MEGA Xكما اجريت التحاليل النيوكليوتيدية باستعمال برنامج  

 NCBIورسم شجرة القرابة بين كل مةن هةذه العةزلات والعةزلات المشةابهة لهةا المسةجلة بمركةز 

 Neighborمةةن النةةوع ضةةم الجةةوار phylogenetic treeضةةمت شةةجرة الاصةةول الوراثيةةة  
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joining   التةي تةم بنااهةا مةن التسلسةل الجزيئةي النيوكليوتيةدي لمنطقةة ITS  العائةدة  لكةل مةن

 . العزلات 

اختبار تأثير فتنرات التخنزين ومسنتويات الرطوبنة لعليقنة الأسنماي فني حيوينة  :3-9

 قدرتها عل  انتا  السموم الفطرية مالفطريات وتكاثرها و

, لمعرفة تأثير فترات التخزين المختلفةة )شةهر ,  2023نفذت هذه التجربة في منتصف شباط      

علةةى العليقةةة  %25.  15,  10 شةةهرين , ثلاثةةة اشةةهر( ومسةةتويات المحتةةوى الرطةةوبي  المتبةةاين 

ت خلوهةا ااثبة تةم  ( والتي/ المسيب 1بابلمن  : يطاف الحيوانية المستوردة  )عليقة سعودية المنشأ

كغم( لكةل مكةرر مةن  50بواقع ا كيس ) أربع مكررات استخدمتبشكل عام . من التلوث الفطري 

من للاوكراتوكسن   اعلى عزل منتجة A N K 2مستويات المحتوى الرطوبي لكل عزلة فطرية 

اعلةى عةزل  A F 1k العزلةةومةن الفطريةات المعزولةة    Aspergillus nigerالفطةر عةزلات 

. والتةي تةم تنميتهةا وتهيئتهةا     Aspergillus flavusالفطةر عةزلات منتجةة للافلاتوكسةن مةن 

كليةة  - كلقاح لهذه التجربة على بذور الذرة البيضاء في مختبةر السةموم التةابع لقسةم وقايةة النبةات 

 في أكياس حرارية بعد تعقيمها بجهاز الاوتوكليف . الزراعة جامعة كربلاء  , 

كةيس مةن  البيضةاء لكةلكل عزلة فطرية محملة على بذور الذرة  غم من لقاح 500اذ تم خلط      

مةع . الكةيس نفسةه بشةكل جيةد , واعادتهةا الةى السةميك العليقة المسةتوردة علةى قطعةة مةن النةايلون

وتم تثبيت مستويات المحتوى بالعزلات الفطرية ون تلويث دمكررات للمقارنة بأربع مراعاة ترا 

ً محتوى رطوبي .   % 25,  15,  10لكل مكرر الرطوبي   ومتابعتها بشكل دوري اسبوعيا

للتلةةوث الفطةةري وحسةةاب  ةالمئويةةيةةوم اذ سةةجلت النسةةبة  90,  60,  30واخةةذت النتةةائج بعةةد      

 . لكل من هذه المراحل تركيز السموم الفطرية 
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      نمنو : الاختبارات الحيوية لتأثير العليقة الملوثة بالسموم الفطرية عل  3-10

 الأسماي . 

بأحد منةاطق قضةاء المسةيب )أبةو لوكةة(  2022شهر حزيران  مطلعفي  نفذت هذه التجربة        

حيث اسةتخدمت ثلاثةة اقفةاص عائمةة فةي نهةر الفةرات . بحيةث تةم وضةع اسةماا صةغيرة )فقةس( 

فقسةة مةن اسةماا  1500بمجمةوع  فقسةة لكةل قفةص مةن الاقفةاص  500غةم وبواقةع  100بمعدل 

تبار فترات التخزين في اخ: 9-3التجربة السابقة  المتبقية من. باستخدام العليقة المستوردة الكارب 

  منتجةة ةاعلةى عزلة A N K 2). والتي لوثت بكل عزلةة مةن العةزلات الفطريةة  تغذية الأسماا 

منتجةةة  ة فطريةةةاعلةى عزلةة A F K 2و  Aspergillus nigerمةةن الفطةةر  Aللاوكراتوكسةن

. بحيةةث إضةةافة هةةذا العلةةف للاسةةماا  (   Aspergillus flavusمةةن الفطةةر  B1للافلاتوكسةةن

 وتغذيتها لمدة ستة اشهر . 

مراحةل .  ةاخذت النتائج بشكل دوري , اذ تم فحص الاوزان والهلاكات لكل قفص على ثلاثة      

. اذ تةم الفحةص بواقةع ثةلاث مةع معاملةة السةيطرة كل شهرين مةن بدايةة التعليةف ومقارنةة النتةائج 

رفعات لكل قفص باستخدام صندوق بلاستيكي . اذ يحسب بكل رفعة الوزن الكلي وعةدد الأسةماا 

 , والعدد الكلي للاسماا لكل مرحلة . 

  =معدل وزن السمكة الواحدة    
  المجموع الكلي للاوزان 

المجموع الكلي لعدد الاسماا 
  

  = النسبة المئوية للخسائر بالوزن
الوزن بالمقارنة−الوزن بالمعاملة

 الوزن بالمقارنة
  ×100  

اخذت النتائج النهائية للاوزان  وبعدالحيوية  التجربة كل مرحلة من مراحل وبعد انتهاء      

 مظهريةال والتغيرات بعض الصفات تسجيل تحليل معايير الدم لهذه الأسماا مع يتموالهلاكات 

 . السموم الفطرية عليها  تأثيرمدى لدراسة  ااسمللأ
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 Statics Analysisالتحليل الإحصائي  :11 -3

 Complete Replication Designتم تصميم التجربة وفق التصميم العشوائي الكامل 

(CRD)  وحللةت البيانةات احصةائياً باسةتعمال برنةامجThe Statistical Analysis System 

(SAS )   أقةةل فةةرق معنةةوي و الانحةةراف القياسةةي ± لحسةةاب المتوسةةطاتL.S.D  عنةةد مسةةتوى

 (.2000,) الراوي وخلف الله( , P≤ 0.05احتمالية  )
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 :والمناقشة  النتائج-4 

الززز    لحبزززال الحنازززة والشززز طل وعزززوت ويشزززفطر ال المزززاة الملا  زززة  :4-1

 الص لاء و ات الصاما وال لط ة السمكطة .

بعالات  طروكا   جسيعهائلمدرلسا  تلاث  يينائ  { 1لمشار   لمسائكروبب  بينت نتائج  لمسحا        

لذ شس  لمسح  يينئ  مختلف  من حبثب لمسحئصاي  لمحلليا  لمسخلابنا  تتاسنت لمحنرا  ,  مختلف 

بلمشعيو بلمذرة لمصفولء بطثل لمصثكئ بأشرئمهئ لمسنفودة بلمسخلثط  بشر  يليل  حيثلنيا  محليا  

معسلاين مرا  محئط ا  بلمتا  شاسلت بلمسحتثردة , من ثسئن معئم  تنتئج لمعليلا  لمحيثلنيا  بثل ا  

بئمعدكااد ماان جسيعهاائ . لذ لظهااو لمسحاا  تلااث  لمعيناائ  بغاادلد ببااوببء ببئباا  بلتنباائرمحئط اائ  

لمعلات  لمفروك  بلمت  تتسيلا بخرثرتهائ لمربياوة ملادرتهئ لمعئميا  تنتائج ماد  بلسا  مان لمحاسث  

كليا  لمفراو ب .Aspergillus spp هاث  تثلجادال بتاوددال لتجنائ  لمفروكا  بائن كبراولمفروك  .  ب

Penicillium spp. طا  لمحباثب لمسخلابنا  بلمعليلا  %  100بلغات  سجلت كيلا  نحاظ ظهاثر

ماان لجناائ  لمفروكاائ  ل  ااو   دكاادلمسحلياا  ببنحااظ ل اا  طاا  لمعليلاا  لمسحااتثردة . طتااب ياان لمع

 .Fusarium sp   ب Cladosporium    لمفروكائ بسلثثائ  مهاذا لمحباثب لمسخلابنا  كهسهائ 

 Rhizopus ب Mycelia sterilia ب F. culmorum ب .Mucor spب  F.graminearumب

بهذل تثلطق م  لمرريو من لمدرلسئ  لمت  ينيت بفحص لمتلث  لمفراو     Trichoderma spب 

معليلاا  ل سااسئب بحبااثب لمسحئصااي  لمسخلابناا  لمسرثناا  مهاائ ظهااثر طروكاائ  مختلفاا  بمتعااددة 

،   Aspergillus flavus ،Aspergillus niger  مصاائحب  مهااذا لمحبااثب باائن كهسهاائ   

Aspergillus sp.  ،Cladosporium sp ,Alternaria  ،Fusarium sp ،sp Mucor  ،

Penicillium sp ،sp Rhizoctonia   ،Rhizopus sp     بTrichoderma sp  

(Marijani  , 2019بآ وبن)   . 
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 نماذج من يلاث حبال الش طل بال الماة نماذج من يلاث حبال الحناة بال الماة 

  
 نماذج من يلاث  ات الصاما بال الماة بال الماةنماذج من يلاث حبال ال    الص لاء 

  
 يلاث علط ة الأسماك المستا د  بال الماة نماذج  نماذج من يلاث علط ة الأسماك المحلطة بال الماة

  

 ( نماذج من يلاث ب ض ال طناة المجماعة  ي ه ه الد اسة بال الماة     1الشكل )
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 حناة  الحبال عوت ويشفطر ال الماة الملا  ة ل طناة  :4-1-1

جسيعهئ نئ  حبثب لمحنر  تلث  يي(  15 - 14- 8)جدبل بينت نتئج  لمعلال بلمتشخيص      

ف  مختل محئط ئ  لمعليل  لمحيثلني  تعثد  رب  تنتئجلمسخلابن  بلمسأ ثذة من ثسئن معئم  

ن يذ كظهو  نتئج  لمعلال بلمتشخيص لمرشف % , ل100بنحب  تلث    بعلات  طروك  مختلف 

 رولثثئ لمفجنئ  لمفروكئ   بئن كبروهئ تثلجدال بتل عدد من يلام  طروك  يئجدة م 825

Aspergillus spp. لمنثع بئن . بA. niger  تبا لمنثع  بظهثرلا ل برو تثلجدال ,A.flavus 

  . % يل  لمتوتيظ12.48% ب 37.70 لمنحب  لمسئثك  ملتودد بلغت% ب 100بنحب  ظهثر 

 بعدهئ  .Penicillium spp لمفرو لنثلعتلتهئ  Aspergillus sppبكنثلع ك و  من لمفرو 

   لمفروكئ  ل  و   لمعدكد من

سثي  بلسع   درتِ  يل  لستخدل  مج .Aspergillius spp كنثلع لمفروبلهم مئ كفحو سيئدة       

 ء بلمنسثمبلئلمن لمسثلد لمعتثك  بلمتريف م  مجسثي  بلسع  من لم وبف لمبيئي  لمت  تسرن ُ من 

متحس  لدكدة ثلج  متنثي  ,  بئلإضئط  مذمك  درت  يل  ترثكن ليدلد ببيوة من لمرثنيدل  شيط  

 Lass-Florlبئمهثلء مصغو حجسهئ )رهئ بلنتشئتتسيلا بحهثم  حسلهئ  لمبيئ  بلمت   ملإجهئد

ر  بل لمسحصثل ط  لمحل  بكولطق لمبذبطئمعدكد من كنثلع هذل لمجنس تصيظ  (.2021بآ وبن,

ا ط  نحب  لتنبئ  ، طتبا ين لطولزا ملحسث ا ملبذبر بلنخفئضئ فروك    لملمخلان بكحبظ تلثنئ

و و غيهذل لمفرئنثلع مسلثث  ببهذل مئ كجع  لمحبثب ل بئتطبتثبحينئ  بلتببولتثبحينئ 

 (2010 ,بآ وبن  Santos) لثبت صئمح  مبستهبب بغيو بفثءة ط  لتنبئ  ، بهذل مرئبق مسئ 

ب محبثلك هو ط  مختلف لنثلع لمحبثب بهث من طروكئ  لمخلان لمشئجع  بكثجد بغلالرة ط   طهث

ئ لشئر  ذل مبلمبذبر بكعتلد بأن  تتثجد ك  نثع من لنثلع لمحبثب لت بتصئب بهذل لمفرو . به

    (2019بآ وبن ,  Marijani)لمي  بريو من لمدرلسئ  

من  من بين لمفروكئ  لمت  تم يلامهئ  ن لمتوتيظ لمرئ .Penicillium sppبلحت  لمفرو       

. بكعد  12.38يدد يلات   % من لمعينئ  لمسدربس  ببسعدل100 بنحب لذ ظهو حبثب لمحنر  

هذل لمفرو ذب لهسي  ببيوة من حيث بجثدا بلنتشئرا ط  لمحبثب لمسخلابن  بلتغذك  لمسختلف  

بسئ لبضحت لمنتئج  بجثد  (.  2020،  بل وبن  chen   بلطولزا لمعدكد من لمحسث  لمفروك  )

 ب  .Mucor spب   .Fusarium sp   ب Cladosporium كهسهئ لمفروكئ   من لمعدكد

Mycelia sterilia بRhizopus  بTrichoderma sp      ط  حبثب لمحنر  ، هذا
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لمفروكئ  بلن بئنت مثجثدة بنحظ  ليل  ط  لمعينئ  لت لنهئ تشر  م  لمفروكئ  لموجيح  تأثيو 

ببئمتئم  لنتئج لمحسث   رط  تعفن لمبذبر بتدهثر نثييتهئ ط   Synergasticallyتعئبن  

  (.Agrios  ،2005  ذل  لمتأثيو لمتئر مبنحئن بلمحيثلن بلمفروك  بشر  بلس  بببيو 

 ال الماة الم وولة من حبال الحناة (8)جدوت ال
مجمززا   محا ظة الانبا   محا ظة بابل محا ظة كلبلاء محا ظة بغداد  ال الماة الم وولة  ة 

ال ولزززززة 

 ال المة

 

الم مل  الم دت

 الأوت 

الم مل 

 الثاني

الم مل 

 الأوت 

الم مل 

 الثاني

الم مل 

 الأوت 

الم مل 

 الثاني

الم مل 

 الأوت 

الم مل 

 الثاني

1 Aspergillus sp 12 8 9 12 11 12 20 13 97 12.13 

2 A. flavus 16 14 11 10 15 8 18 11 103 12.88 

3 A. niger 42 39 37 36 39 42 38 38 311 38.88 

4 A. parasiticus 2 4 0 4 0 4 0 0 14 1.75 

5 A. terreus 0 1 2 0 0 2 1 0 6 0.75 

6 A.ochraceus 0 2 2 1 0 0 0 0 5 0.63 

7 A.oryzae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

8 A. fumigates 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

9 Penicillium sp 12 11 13 9 11 8 14 21 99 12.38 

10 P .oxalicum 1 2 0 0 1 0 0 0 4 0.50 

11 P. chrysogenum 0 0 0 1 0 1 0 0 2 0.25 

12 Alternaria sp 2 1 0 0 2 1 3 3 12 1.50 

13 Cladosporiumsp 12 8 12 12 11 13 10 15 93 11.63 

14 Fusarium spp. 2 2 1 2 1 3 0 1 12 1.50 

15 F.graminearum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

16 F.culmorum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

17 Cylindrocarpom 0 0 0 1 0 1 0 0 2 0.25 

18 Mycelia sterilia 0 1 0 0 0 2 0 0 3 0.38 

19 sp Rhizactonia  2 0 0 1 2 1 0 0 6 0.75 

20 Rhizopus sp. 4 6 8 8 4 3 1 0 34 4.25 

21 Mucor sp. 0 4 5 2 3 0 2 0 16 2.00 

22 Trichoderma sp  0 0 2 0 1 2 1 0 6 0.75 

  825 102 108 103 101 99 102 103 107 المجما 
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مفرو لبمن لمسبحظ لنخفئض نحب  تلث  حبثب لمحنر  لمسخلابن  مهذا لمدرلس  بعلات       

Fusarium spp علال ملئرن  بئمعينئ  ل  و  . ببنفس لمث ت لمرريو من لمدرلسئ  إشئرة ب

 من حبثب لمحنر  لمسخلابن  . ب د كعلا   Fusariumبتشخيص يدد ببيو من كنثلع لمفرو 

 لانهئ لمحبظ مهذا لم ئهوة لم  لنخفئض لمسحتث  لموطثب  محبثب لمحنر  لم  حد ببيوة لب 

 .( 2007)سلثم  ,    جيدة.بشر  جيد ببسحتثكئ  تهثك  

 عوت ويشفطر ال الماة الملا  ة ل طناة حبال الش طل  :4-1-2

 جسيعهئلمشعيوتلث  يينئ  حبثب (  15 - 14- 9)جدبل بينت نتئج  لمعلال بلمتشخيص       

بئب  غدلد ببمحئط ئ   ئج لمعليل  لمحيثلني  تعثد  رب تنتمختلف  بلمسأ ثذة من ثسئن معئم  

 % , لذ كظهو  نتئج  لمعلال100بعلات  طروك  مختلف  بنحب  تلث   ببوببء بلتنبئر

 ن ل جنئ  لمفروكئ   بئن كبروهئيلام  طروك  يئجدة معدد م 776بلمتشخيص لمرشف ين 

هثرلا , تبا ل برو تثلجدال بظ A. niger. ببئن لمنثع  .Aspergillus sppتثلجدال بتلثثئ لمفرو 

% ب 34.02مر  منهسئ ببلغت لمنحب  لمسئثك  ملتودد   %  100بنحب  ظهثر  A.flavusلمنثع 

ثلع , تلتهئ مجسثي  كن Aspergillus spp% يل  لمتوتيظ .  بكنثلع ك و  من لمفرو 16.11

ئض نحب  ببعدهئ لمعدكد من  لمفروكئ  ل  و  . بمن لمسبحظ لنخف  .Penicillium sppلمفرو 

   ملئرن  بئمعينئ  ل  و  . Fusarium sppتلث  حبثب لمحنر  لمسخلابن  بعلات  لمفرو 

كجوكت معلال بتشخيص كجنئ    بهذل كتثلطق م  نتئج  لمعدكد من لمدرلسئ  لذ بينت درلس       

لمفروكئ  لمسصئحب  معدد من كصنئف  لمحنر  ب لمشعيو ط  لمعولق .لذ كظهو  نتئج  لمبحث 

بجثد ثسئني  كجنئ  من لمفروكئ  يل  حبثب لمحنر  بست  كجنئ  يل   لمشعيو ه  : 

sAspergillu  ,Helminthosporium,   Penicillium , Rhizopus , Trichoderma

Fusarium  ،Cladosporium,  Rhizoctonia,   Alternaria .   ببئن كبرو لمفروكئ

 ( 2020بآ وبن , Wadii-Elب    2014 )جئبو ,   Aspergillusتوددل هث لمفرو 

ن مالمتوتياظ لمرائن  مان باين لمفروكائ  لمتا  تام يلامهائ   .Penicillium sppبلحتا  لمفراو      

د . بكع  10.40% من لمعينئ  لمسدربس  ببسعدل يدد يلات  100لذ ظهو بنحب   شعيوحبثب لم

ختلفا  هذل لمفرو ذب لهسي  ببيوة مان حياث بجاثدا بلنتشائرا طا  لمحباثب لمسخلابنا  بلتغذكا  لمس

 (.  2022بل وبن ،  Mirza Alizadehبلطولزا لمعدكد من لمحسث  لمفروك  )  
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  .Mucor spب   .Fusarium sp   ب Cladosporium كهسهئ لمعدكد من لمفروكئ   بئهنبسئ  

، هاذا  يلامت من حبثب لمشعيو     Trichoderma spب  Rhizopusب Mycelia sterilia ب

ل  لمفروكئ  بلن بئنت مثجثدة بنحظ  ليل  ط  لمعينئ  لت لنهئ تشر  م  لمفروكئ  لموجيح  تأثيو

 Manole)لنتئج لمحاسث  لمفروكا  بشار  بلسا  بببياوتدهثر نثييتهئ ببئمتئم  ك و  تعس  يل  

(Cristea   , ب 2015بآ وبن  Matejova 2017،  بآ وبن.) 

  

 ال الماة الملا  ة ل طناة حبال الش طل( 9جدوت )ال
مجمززا   محا ظة الانبا   محا ظة بابل محا ظة كلبلاء محا ظة بغداد  ال الماة الم وولة  ة 

ال ولزززززة 

 ال المة

 

الم مل  الم دت

 الأوت 

الم مل 

 الثاني

الم مل 

 الأوت 

الم مل 

 الثاني

الم مل 

 الأوت 

الم مل 

 الثاني

الم مل 

 الأوت 

الم مل 

 الثاني

1 Aspergillus sp 5 8 9 10 9 11 12 13 77 9.63 

2 A. flavus 15 16 17 14 14 15 18 16 125 15.63 

3 A. niger 34 29 31 41 31 32 34 32 264 33.00 

4 A. parasiticus 2 4 0 4 0 4 0 0 14 1.75 

5 A. terreus 0 1 2 0 0 2 1 0 6 0.75 

6 A.ochraceus 0 2 2 1 0 0 0 0 5 0.63 

7 A.oryzae 0 1 0 0 0 2 0 1 4 0.50 

8 A. fumigates 0 2 0 1 0 2 0 0 5 0.63 

9 Penicillium sp 18 8 12 11 6 8 8 13 84 10.50 

10 P .oxalicum 1 2 0 0 1 0 0 0 4 0.50 

11 P. chrysogenum 0 0 0 1 0 1 0 0 2 0.25 

12 Alternaria sp 2 1 0 0 2 1 3 3 12 1.50 

13 Cladosporiumsp 6 16 11 12 11 13 6 8 83 10.38 

14 Fusarium spp. 0 0 2 1 0 1 2 1 7 0.88 

15 F.graminearum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

16 F.culmorum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

17 Cylindrocarpon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

18 Mycelia sterilia 0 1 0 1 0 2 0 3 7 0.88 

19 sp Rhizactonia  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

20 Rhizopus sp. 7 6 8 4 4 3 7 4 43 5.38 

21 Mucor sp. 2 4 5 2 3 0 2 5 23 2.88 

22 Trichoderma sp  2 0 2 0 1 2 1 3 11 1.38 

  776 102 94 99 82 103 101 101 94 المجما 
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 ص لاء : عوت ويشفطر ال الماة الملا  ة لحبال ال    ال: 4-1-3

لمفروكاائ  لمسولطلاا  معيناائ  حبااثب ( 15 –14- 10)جاادبللظهااو  نتاائج  ياالال بتشااخيص       

لطلا  مو بباوببء بلتنبائرشاسلت محئط ائ  بغادلد ببئبا   مثل ا  8لمذرة لمصافولء  لمسائ ثذة مان 

،  .Aspergillus flavus ،Aspergillus niger   ،Aspergillus spلمفروكاااائ : 

Cladosporium sp, Alternaria  ،Fusarium sp ،sp Mucor  ،Penicillium sp 

،sp Rhizoctonia   ،Rhizopus sp  ،sp Trichoderma . لذ كظهاااااو  نتااااائج  لمعااااالال

يلاماا  طروكاا  يئجاادة معاادد ماان ل جناائ  لمفروكاائ   باائن كبروهاائ  960بلمتشااخيص لمرشااف ياان 

ا لمناثع ل برو تثلجدال بظهثرلا , تب A. niger. ببئن لمنثع  .Aspergillus sppلمفرو  ظهثرلا 

A.flavus  41.63مرااا  منهسااائ ببلغااات لمنحاااب  لمسئثكااا  ملتاااودد   %  100بنحاااب  ظهاااثر  %

ب  A.ochraceus ب A. parasiticusتلتهاائ ل نااثلع ل  ااو  % يلاا  لمتوتيااظ .  30.50ب

A.oryzae  بA. fumigates  . 

طا  يينائ  لماذرة   Fusarium sppلمفراو  تثلجاد بظهاثرماثحظ مان  ابل هاذا لمدرلسا        

%  100نحاب  ظهاثر بلغات لماذ  ساج   لمصفولء ليلا  مان ظهاثرة طا  بليا  لمعينائ  ل  او  ,

 ب  Alternariaب  Penicilliium كائ % كتبعا  لمفرو10لمسئثك  ملتودد بلغات تلوكبائ  نحب  بلم

Mucor  بRhizoctonia  بRhizopus  بTrichoderma . 

يئدة لمفراو ط  لمعولق طيسئ كخاص سالمعدكد من لمدرلسئ  لمي   تتتفق هذا لمنتئج  م  مئتثصل      

Aspergillus spp    بتفث   يل  بئ   لمفروكئ  طا  نحاظ ترولرهائ بكليا  لمفراوFusarium 

طا  كنسث بكنشط ط  درجائ  لمحاولرة لمدلطئا   ب Aspergillus.ب د كعثد سبظ ذمك لم  لن جنس 

محئصي  زرليي  ذل  رطثب  بلطئ  بهذا ظوبف بئنت متاثطوة لثنائء جسا  لمعينائ  طا  حباثب 

وض يط  لمسنئطق لمثل ع  بين  ر   Aspergillusلمفرو ، بكلادلد نشئط لنثلع  لمذرة لمصفولء

º26 -   º35 بدطا  لجثلجهائ ،  شسئت بجنثبئ بلمعولق كل  ضسن هذا لمسنرل  لمتا  تتسيالا بحاولرة

كسران لن كنساث طا  ماد  بلسا  مان درجائ  لمحاولرة   A flavus  A niger ب بذمك طائن لمفراو 

(12 – 48   )º  2007  (لمبلدلب    جفئف ، لجهئد ب بظوبف  . ) 

طلد كوج  ذمك مل وبف لمبيئي   ط  حبثب لمذرة لمصفولء Fusariumلمفرو  كنشطط  حين        

باائمنسث طاا  لب اائ  جساا   Fusariumمبجساا  منسااث لمفرااو   رطااثبمحتااث  ماان درجاا  حااولرة ب
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 ب  2000,بححاين    1999,لمثرشائن )    .   مئ  بلهئ )طتوة لمحصئد لب  با  لمحصائد(لمعينئ  لب 

  ( 2007سلثم  ,

 ال الماة الم وولة من حبال ال    الص لاء    (10جدوت )ال

مجمززا   محا ظة الانبا   محا ظة بابل محا ظة كلبلاء محا ظة بغداد  ال الماة الم وولة  ة 

ال ولزززززة 

 ال المة

 

الم مل  الم دت

 الأوت 

الم مل 

 الثاني

الم مل 

 الأوت 

الم مل 

 الثاني

الم مل 

 الأوت 

الم مل 

 الثاني

الم مل 

 الأوت 

الم مل 

 الثاني

1 Aspergillus sp 8 7 6 8 7 7 11 11 65 8.13 

2 A. flavus 36 32 30 26 29 30 28 33 244 30.50 

3 A. niger 44 39 42 39 45 42 40 42 333 41.63 

4 A. parasiticus 6 8 6 8 9 0 11 3 51 6.38 

5 A. terreus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

6 A.ochraceus 0 1 1 1 0 0 1 0 4 0.50 

7 A.oryzae 0 0 0 1 0 1 0 1 3 0.38 

8 A. fumigates 0 2 2 4 5 4 3 4 24 3.00 

9 Penicillium sp 5 6 5 4 6 6 7 4 43 5.38 

10 P .oxalicum 1 4 3 2 1 0 0 3 14 1.75 

11 P. chrysogenum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

12 Alternaria sp 2 1 2 0 2 2 1 1 11 1.38 

13 Cladosporiumsp 5 4 3 4 3 2 4 4 29 3.63 

14 Fusarium spp. 2 0 3 2 0 3 0 1 11 1.38 

15 F.graminearum 4 7 4 9 6 4 8 9 51 6.38 

16 F.culmorum 3 0 2 1 0 1 3 1 11 1.38 

17 Cylindrocarpon 0 0 1 1 0 0 0 1 3 0.38 

18 Mycelia sterilia 0 1 0 0 0 2 0 0 3 0.38 

19 sp Rhizactonia  2 0 0 1 2 1 0 0 6 0.75 

20 Rhizopus sp. 3 6 8 8 4 3 1 0 33 4.13 

21 Mucor sp. 3 2 1 2 2 0 2 0 12 1.50 

22  Trichodermasp  0 0 2 0 1 2 1 3 9 1.13 

  960 121 121 110 122 121 121 120 124 المجما 
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 :  ل ات الصاما: عوت ويشفطر ال الماة الملا  ة 4-1-4

ئ  لمسولطلا  معينائ  حباثب لمفروك (  15 - 14- 11)جدبل  لظهو  نتئج  يلال بتشخيص      

  مولطلاا مثل اا  شااسلت محئط اائ  بغاادلد ببئباا  ببااوببء بلتنباائر 8طااثل لمصااثكئ  لمساائ ثذة ماان 

،  .Aspergillus flavus ،Aspergillus niger   ،Aspergillus spلمفروكاااائ  : 

Cladosporium sp ,Penicillium sp Alternaria sp ،  Fusarium sp   ،sp  

Mucor  ،sp Rhizoctonia   ،Rhizopus sp  Trichoderma sp . لذ كظهو  نتئج  لمعلال

يلاماا  طروكاا  يئجاادة معاادد ماان ل جناائ  لمفروكاائ   باائن كبروهاائ  831بلمتشااخيص لمرشااف ياان 

لمناثع  ل برو تثلجدال بظهاثرلا, تابا A. niger. ببئن لمنثع  .Aspergillus sppظهثرلا لمفرو 

A.flavus  ب  33.21مرااا  منهسااائ ببلغااات لمنحاااب  لمسئثكااا  ملتاااودد   %  100بنحاااب  ظهاااثر %

ب  A.ochraceus ب A. parasiticus ااو  % يلاا  لمتوتيااظ .  تلتهاائ ل نااثلع ل 28.40

A.oryzae  بA. fumigates  . لذ سج  لمنثعA. fumigates  نحب  مئثك  ملتودد بلغت تلوكبائ 

 % ط  طثل لمصثكئ . 10

 ب اد كعالا  %1نحب   مئثك  ملتودد طثل لمصثكئ ط  يينئ    Fusarium spp سج  لمفروب     

بباذمك تام يالال مجسثيا  مان  ذمك لما  لنخفائض لمسحتاث  لموطاثب  طا  حباثب طاثل لمصاثكئ . 

ب  Rhizoctoniaب  Mucorب   Alternariaب  Penicilliiumلمفروكاائ  ل  ااو  كهسهاائ 

Rhizopus  بTrichoderma . 

بدرلسا  لمفروكائ    (2013)بل اوبن ,  Piotrowska  تتفق هذا لمنتئج  م  مئتثص  لميا        

 Aspergillusسايئدة لمفراو لمسولطل  لب لمسصئحب  محباثب طاثل لمصاثكئ طا  لمبولزكا  طلاد بجاد 

spp    بباائن ماان كهسهاائ     بتفث اا  يلاا  باائ   لمفروكاائ  طاا  نحااظ ترولرهاائA.flavus ب  

.A.parasiticus ب A.ochraceus   بA.oryzae  بA. fumigates  .  

 نبل وب Escamillaط  حين مم تتفق هذا لمنتئج  م  مئتثص  لمي  درلس  لمبئحث       

محبثب طثل لمصثكئ , لذ كظهو  نتئجج  سيئدة لمفرو   ين لمفروكئ  لمسولطل{2019 

Alternaria alternata  كلي  لمفرو   بسلث  رجيس محبثب طثل لمصثكئCladosporium 

cladosporioides  بئمسوتب  لمرئني  . بكأت  لمفروFusarium sp  لمسوتب  لمرئمر  بئنثلي .

بكلي  لمفرو  F equisetiب  F proliferatum ب   F chlamydosporumلمستعددة مر  
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Penicillium  بمم كشو لمبئحث متحجي  كنثلع ملفروAspergillus spp    بئ  شر  من

 لتشرئل 

    من حبال  ات الصاما( ال الماة الم وولة 11جدوت )ال

مجمززا   محا ظة الانبا   محا ظة بابل محا ظة كلبلاء محا ظة بغداد  ال الماة الم وولة  ة 

ال ولزززززة 

 ال المة

 

الم مل  الم دت

 الأوت 

الم مل 

 الثاني

الم مل 

 الأوت 

الم مل 

 الثاني

الم مل 

 الأوت 

الم مل 

 الثاني

الم مل 

 الأوت 

الم مل 

 الثاني

1 Aspergillus sp 7 8 6 8 9 11 8 10 67 8.38 

2 A. flavus 28 31 29 28 26 28 30 36 236 29.50 

3 A. niger 31 38 36 38 31 36 34 32 276 34.50 

4 A. parasiticus 2 4 0 4 0 4 0 0 14 1.75 

5 A. terreus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

6 A.ochraceus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

7 A.oryzae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

8 A. fumigates 8 8 9 8 14 12 13 10 82 10.25 

9 Penicillium sp 8 8 6 6 12 8 8 12 68 8.50 

10 P .oxalicum 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0.13 

11 P. chrysogenum 0 0 0 1 0 1 0 0 2 0.25 

12 Alternaria sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

13 Cladosporiumsp 9 8 6 5 5 0 2 0 35 4.38 

14 Fusarium spp. 0 0 3 2 0 1 1 1 8 1.00 

15 F.graminearum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

16 F.culmorum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

17 Cylindrocarpon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

18 Mycelia sterilia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

19 sp Rhizactonia  2 0 0 1 2 1 0 0 6 0.75 

20 Rhizopus sp. 7 4 6 2 2 3 1 0 25 3.13 

21 Mucor sp. 0 0 5 2 2 0 2 0 11 1.38 

22  Trichodermasp  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

  831 101 99 105 103 105 106 109 103 المجما 
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 ر ال الماة الملا  ة ل لط ة الأسماك المحلطة المجماعة : : عوت ويشفط4-1-5

لمفروكائ  لمسولطلا  معينائ  لمعليلا   {15 – 14- 12جدبل  لظهو  نتئج  يلال بتشخيص       

مثل   شسلت محئط ئ  بغدلد ببئب  ببوببء بلتنبئر بثل   معسلين مرا   8لمحسري   لمسئ ثذة من 

مجسثي  متبئكنا  مان لمفروكائ  . تسيالا  ب هاثر جسيا  لمفروكائ  لمتا  ساجلت محئط   مولطل   

لمسخلابن  لمت  تم ل تبئرهئ ط  هذا لمدرلس  )حبثب لمحنرا  بلمشاعيو  مولطلتهئ محبثب لمسحئصي 

: بلمااذرة لمصاافولء بطااثل لمصااثكئ( ماان لمعيناائ  لمسختلفاا  . لذ كظهااو  لمنتاائج  تحااجي  لمفروكاائ 

Aspergillus flavus ،Aspergillus niger   ،Aspergillus sp.  ،Cladosporium sp ,

Alternaria  ،Fusarium sp ،sp Mucor  ،Penicillium sp ،sp Rhizoctonia   ،

Rhizopus sp  ،sp Trichoderma . 802لذ كظهاو  نتائج  لمعالال بلمتشاخيص لمرشاف يان 

 .Aspergillus sppيلام  طروك  يئجدة معدد من ل جنئ  لمفروكئ   بئن كبروهئ ظهثرلا لمفراو 

  %  100بنحاب  ظهاثر  A.flavusل برو تثلجدال بظهثرلا , تبا لمنثع  A. niger. ببئن لمنثع 

 ببلغات لمنحاب  لمسئثكاا متثلطلا  ما  نتائج  لمعالال مان لمحباثب , بجائء  هاذا لمنتائج  , مرا  منهسائ 

  ب A. parasiticus% يلاا  لمتوتيااظ .  تلتهاائ ل نااثلع ل  ااو  11.35% ب 25.94  ملتااودد 

A.ochraceus   بA.oryzae  ب  A. fumigatesب A. terreus  بئيل  تاودد طا  لمفراو A. 

fumigates   بينسااائ ساااج  لمجااانس 6بلااا . % .Cladosporium  نحاااب  تاااودد موتفعااا  بلغااات

12.84% 

لا  لمعليطا  يينائ    Fusarium sppلمفراو تلثثئ متبئكن بعالات    لمدرلس مثحظ من  بل هذا 

ب  Rhizoctoniaب  Mucorب   Alternariaب  Penicilliiumلمفروكائ   . بظهاثر  لمسحلي 

Rhizopus  بTrichoderma    مااا  نتاائج  لمعااالال ماان لمحباااثب   متثلطلاابجاائء  هااذا لمنتااائج

 لمسخلابن 

بآ وبن   Marijani  ب 2018بل وبن ,   Osibona )تتفق هذا لمنتئج  م  مئتثص  لمي         

بتفث ا  يلا  بائ   ط  يليل  ل سسئب   Aspergillus spp طيسئ كخص سيئدة لمفرو    ( 2019, 

بهاا  باانفس  , Penicilliiumب  Cladosporiumلمفروكاائ  طاا  نحااظ ترولرهاائ بكلياا  لمفرااو 

لمث ت من لهم لمفروكائ  لمسصائحب  بلمسلثثا  ملعليلا  لمحاسري  مسلادرتهئ لمعئميا  يلا  لنتائج طياف 

بلس  من لمحسث  لمفروك  , ب ئص  تلك لمحسث  لمخراوة بلمسحاوطن  بلمتا  تتسيالا بلئبليتهائ يلا  
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م لتنحائن لمربئ  لمريسيائج  بلمحاولر  بلتنتلائل يباو لمحلحا  لمغذلجيا  بهاث باذمك كصا  لما  جحا

 .(2020بآ وبن ,  Pietsch) بكحبظ لمرم لمهئج  من لتضولر لمصحي  

 ( ال الماة الم وولة من ال لط ة المحلطة    12جدوت )ال

مجمززا   محا ظة الانبا   محا ظة بابل محا ظة كلبلاء محا ظة بغداد  ال الماة الم وولة  ة 

ال ولزززززة 

 ال المة

 

الم مل  الم دت

 الأوت 

الم مل 

 الثاني

الم مل 

 الأوت 

الم مل 

 الثاني

الم مل 

 الأوت 

الم مل 

 الثاني

الم مل 

 الأوت 

الم مل 

 الثاني

1 Aspergillus sp 12 11 14 12 16 16 12 13 106 13.25 

2 A. flavus 12 14 11 10 9 8 16 11 91 11.38 

3 A. niger 24 28 26 24 29 28 26 23 208 26.00 

4 A. parasiticus 2 3 0 4 0 2 1 1 13 1.63 

5 A. terreus 0 1 2 2 1 1 1 0 8 1.00 

6 A.ochraceus 0 3 2 1 0 2 0 2 10 1.25 

7 A.oryzae 0 1 0 0 0 1 0 1 3 0.38 

8 A. fumigates 0 6 7 8 6 9 5 8 49 6.13 

9 Penicillium sp 18 14 11 13 6 8 14 12 96 12.00 

10 P .oxalicum 1 2 0 0 1 0 0 0 4 0.50 

11 P. chrysogenum 0 0 0 1 0 1 0 0 2 0.25 

12 Alternaria sp 2 1 0 0 3 1 3 3 13 1.63 

13 Cladosporiumsp 16 12 11 12 16 13 12 11 103 12.88 

14 Fusarium spp. 5 0 3 2 0 3 4 2 19 2.38 

15 F.graminearum 0 2 0 2 0 1 0 2 7 0.88 

16 F.culmorum 1 0 0 1 0 0 0 0 2 0.25 

17 Cylindrocarpom 0 0 0 1 0 1 0 2 4 0.50 

18 Mycelia sterilia 0 1 3 0 0 2 1 2 9 1.13 

19 sp Rhizactonia  0 0 0 1 2 1 0 2 6 0.75 

20 Rhizopus sp. 3 4 6 4 4 3 2 3 29 3.63 

21 Mucor sp. 0 3 4 2 3 0 2 0 14 1.75 

22  Trichodermasp  0 0 2 0 1 2 1 0 6 0.75 

  802 98 100 103 97 100 102 106 96 المجما 
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  ر ال الماة الملا  ة ل لط ة الأسماك المستا د  المجماعة : عوت ويشفط4-1-5

لمفروكائ  لمسولطلا  معينائ  لمعليلا   (  15 - 14- 13)جادبل لظهو  نتئج  يلال بتشخيص      

مثل اا  شااسلت محئط اائ  بغاادلد ببئباا  ببااوببء بلتنباائر ,  8ماان  لمسااأ ثذةلمحااسري  لمسحااتثردة 

بللا  ظهثرهائ بتاوددا بشار  يائ  طا  لمعليلا   تسيالا   ,مان لمفروكائ   محدبدةمولطل   مجسثي  

 Aspergillus flavus ،Aspergillus. لذ كظهااو  لمنتاائج  تحااجي  لمفروكاائ  : لمسحااتثردة  

niger   ،Aspergillus sp.  ،Cladosporium sp ,  Penicillium sp ،   Rhizopus 

sp  ، يلاما   40لذ كظهو  نتئج  لمعالال بلمتشاخيص لمرشاف يان .ببسعدت  تلث  منخفت  جدل

.  .Aspergillus sppطروكا  يئجادة معاادد مان ل جناائ  لمفروكائ   بائن كبروهاائ ظهاثرلا لمفرااو 

%  50بنحااب  ظهااثر  A.flavusل برااو تثلجاادال بظهااثرلا , تاابا لمنااثع  A. nigerبباائن لمنااثع 

  % يل  لمتوتيظ .  7.50% ب 20, ببلغت لمنحب  لمسئثك  ملتودد     يل  لمتوتيظ  37.5ب

يااد  ظهااثر ياادد ماان لمعاالات  لمفروكاا  بسجسثياا  لمعليلاا  مااثحظ ماان  اابل هااذا لمدرلساا       

 ب  Alternariaب   Fusarium sppلمفراو  مرا  لمسحتثردة ملئرن  بئمعليلا  لمسحليا  لمسصانع  

Mucor  بRhizoctonia  بMycelia sterilia   بTrichoderma  بCylindrocarpon 

ب  A.ochraceus ب A. terreusمرا       Aspergillus sppببذمك كنثلع مختلفا  مان لمفراو 

A.oryzae  بA. fumigates   ة كعلا  لنخفئض لمتلث  لمفرو  معليل  ل سسئب لمسحاتثرد.    د

طلا  , ثيا  حباثب نليا   ئميا  مان لمفروكائ  لمسولسلساتخدل  مجلم  لبرو مان لحتسائل , ل بل هاث 

مب  لن تراثن هنائب معائمب  تعلايم تولطاق يسلياا  تصاني  هاذا لمعليلا  ساثلء بئنات معاائ لمرائن ب

 رثنئ  . لمسحولرك  لب بيسيئجي  لب غيوهئ , مسئ تعس  يل  لمتخلص من لمفروكئ  لمسولطل  مهذا 

  ب 2018بل اااوبن ,   Osibona هاااذا لمنتااائج  مااا  مئتثصااا  لميااا  ) ب اااد ت تتعااائرض      

Marijani   , طيساائ كخااص ساايئدة لمفرااو    ( 2019بآ ااوبن Aspergillus spp    طاا  يليلاا

بمران هنائ  بتفث ا  يلا  بائ   لمفروكائ  طا  نحاظ ترولرهائ  (   A flavus ،A niger) ل سسئب

شارل  م اد تشار   ه  بانفس لمث ات ط.  بئن لنخفئض لمتلث  بهذا لمفروكئ  ه  لمسبح   لمحئجدة 

ذا هاحليلي  ط  حئم   لان هذا لتيبف بئمروكل  غيو لمصحيح  . مسئ كحئيد يل  تتئيف نساث 

  .  بحل  مبسئ سنو  ط  لمتجئرب لمحسث  لمفروك  ,  لنتئج لمفروكئ  بلنتشئرهئ بجسي  لمعليل  ب
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 ( ال الماة الم وولة من ال لط ة المستا د     13جدوت )ال

مجمززا   محا ظة الانبا   محا ظة بابل محا ظة كلبلاء محا ظة بغداد  ال الماة الم وولة  ة 

ال ولززززززة 

 ال المة

 

الم مل  الم دت

 الأوت 

الم مل 

 الثاني

الم مل 

 الأوت 

الم مل 

 الثاني

الم مل 

 الأوت 

الم مل 

 الثاني

الم مل 

 الأوت 

الم مل 

 الثاني

1 Aspergillus sp 2 2 0 3 0 0 0 2 9 1.13 

2 A. flavus 0 0 1 0 0 0 2 0 3 0.38 

3 A. niger 0 0 2 1 0 0 3 2 8 1.00 

4 A. parasiticus 0 0 1 0 1 0 0 0 2 0.25 

5 A. terreus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

6 A.ochraceus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

7 A.oryzae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

8 A. fumigates 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

9 Penicillium sp 2 0 2 1 0 0 1 0 6 0.75 

10 P .oxalicum 1 2 0 0 1 0 0 0 4 0.50 

11 P. chrysogenum 0 0 0 1 0 1 0 0 2 0.25 

12 Alternaria sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

13 Cladosporiumsp 0 0 1 1 0 2 0 0 4 0.50 

14 Fusarium spp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

15 F.graminearum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

16 F.culmorum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

17 Cylindrocarpon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

18 Mycelia sterilia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

19 sp Rhizactonia  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

20 Rhizopus sp. 0 0 1 0 1 0 0 0 2 0.25 

21 Mucor sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

22 Trichoderma sp  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

  40 4 5 3 3 8 8 4 5 المجما 
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 المجماعة :  لل طناةالملا  ة و ل الماة الم وولةامئامة لظها  : النسبة ال4-1-7

 ساا لمدرل درلساا  لمنحااب  لمسئثكاا  م هااثر لمفروكاائ  لمسولطلاا  مجسياا  ييناائ لظهااو  نتاائج       

  بلمستتااسن  حبااثب لمحنراا  بلمشااعيو بلمااذرة لمصاافولء بطااثل لمصااثكئ بيليلاا  ل سااسئب لمسحلياا

 مث عين   مثل   شسلت محئط ئ  بغدلد ببئب  ببوببء بلتنبئر بثل 8لمسئ ثذة من   بلمسحتثردة 

- بل)جاد بئمنحب  ملعينئ  بلمعلات  لمفروك  لفروكئ  مئثك  متبئكن  مظهثر نحظ  .مر  محئط   

ذرة لذ بئنت ليل  نحاب  مئثكا  م هاثر لمفروكائ  طا   لماذرة لمصافولء )مجساثع يينائ  لما  ( 14

ئ نحظ % تلته67.61لمعليل  لمسحلي  بسعدل نحب  ظهثر % تليهئ يينئ  68.18لمصفولء ( بسعدل 

ئ % يل  لمتثلم  . بينس41.48% ب 52.84% ب 55.68لمشعيو بلمحنر  بطثل لمصثكئ بسعدت  

% مجسياا  15.34سااج  ل اا  نحااب  م هااثر لمفروكاائ  طاا  ييناائ  لمعليلاا  لمسحااتثردة لذ بلغاات 

فولء لمفروكاائ  طاا  ييناائ  لمااذرة لمصاالمفروكاائ  لمسجسثياا  . لن لرتفاائع لمنحااب  لمسئثكاا  م هااثر 

لبراو مان  بلمعليل  لمسحلي  ,  د كعلا  كبت لم  لرتفئع لمسحتث  لموطاثب  محباثب لماذرة لمصافولء

  لماا  بلياا  لمحبااثب لمسجسثياا  بينساائ لرتفاائع نحااب  ظهااثر لمفروكاائ  طاا  لمعليلاا  لمسحلياا   ااد كعاالا

بشعيو  بلمسحتعسل  بئمدرلس  )حنر تجسي  جسي  لمفروكئ  لمسولطل  محبثب لمسحئصي  لمسخلابن  

   بذرة صفولء بطثل لمصثكئ( ط  لمعليل  لمسحلي  , بظهثرهئ ط  هذل لت تبئر . 

يالات  هثرلا ظبئن كبروهئ   بينسئ لمنحب  لمسئثك  م هثر لمفروكئ  بئمنحب  ملعلات  لمفروك       

حباااثب لمحنرااا  لمسجسثياا  )% ضاااسن لمعينااائ   91.67لذ بلغااات بسعاادل   A. niger  لمفرااو 

نااثع تاابا لم ( بلمشااعيو بلمااذرة لمصاافولء بطااثل لمصااثكئ بيليلاا  ل سااسئب لمسحلياا  بلمسحااتثردة 

A.flavus  بينسائ ساج  لمفراو ,     %  89.58 نحاب  ظهاثر بسعادلCylindrocarpon     ل ا

 % . 16.67معدل منحب  لم هثر بلغت 

 وبن بآ  Marijani  ب 2018بل وبن ,   Osibona تتفق هذا لمنتئج  م  مئتثص  لمي  )       

 طا  جسيا  مرثنائ  لمعليلا     sppAspergillus طيسئ كخاص ظهاثر بسايئدة  لمفراو    ( 2019, 

 .  لت و بتفث   يل  لمفروكئ  
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( النسزززبة المئامزززة لظهزززا  ال المزززاة الم وولزززة مزززن  مطززز  ال طنزززاة 14) الجزززدوت

 المجماعة     

الزززززززززززززززززز     الش طل الحناة  ال الماة الم وولة  ة 

 الص لاء 

 زززززززززززززززززات 

 الصاما 

ال لط ززززززززززة 

 المحلطة  

ال لط ززززززززززززة 

 المستا د  

 الم دت  

1 Aspergillus sp 100 100 100 100 100 50 91.67 

2 A. flavus 100 100 100 100 100 37.5 89.58 

3 A. niger 100 100 100 100 100 50 91.67 

4 A. parasiticus 50 50 87.5 50 75 25 56.25 

5 A. terreus 50 50 0 0 75 0 29.17 

6 A.ochraceus 37.5 37.5 50 0 62.5 0 31.25 

7 A.oryzae 0 37.5 37.5 0 37.5 0 18.75 

8 A. fumigates 0 37.5 87.5 100 87.5 0 52.08 

9 Penicillium sp 100 100 100 100 100 50 91.67 

10 P .oxalicum 37.5 37.5 75 12.5 37.5 37.5 39.58 

11 P. chrysogenum 25 25 0 25 25 25 20.83 

12 Alternaria sp 75 75 87.5 0 75 0 52.08 

13 Cladosporiumsp 100 100 100 75 100 37.5 85.42 

14 Fusarium spp. 87.5 62.5 62.5 62.5 75 0 58.33 

15 F.graminearum 0 0 100 0 50 0 25.00 

16 F.culmorum 0 0 75 0 25 0 16.67 

17 Cylindrocarpom 25 0 37.5 0 37.5 0 16.67 

18 Mycelia sterilia 25 50 25 0 62.5 0 27.08 

19 sp Rhizactonia 50 0 50 50 50 0 33.33 

20 Rhizopus sp. 87.5 100 87.5 87.5 100 25 81.25 

21 Mucor sp. 62.5 87.5 75 50 62.5 0 56.25 

22 Trichoderma sp 50 75 62.5 0 50 0 39.58 

  15.34 67.61 41.48 68.18 55.68 52.84 م دت نسبة ظها  ال الماة

 

 لمجماعة : اال الماة الم وولة والملا  ة لل طناة  تلدد: النسبة المئامة ل4-1-8

درلس  لمنحب  لمسئثكا  متاودد لمفروكائ  لمسولطلا  مجسيا  يينائ    (15-)جدبل لظهو  نتئج       

لمدرلساا  بلمستتااسن  حبااثب لمحنراا  بلمشااعيو بلمااذرة لمصاافولء بطااثل لمصااثكئ بيليلاا  ل سااسئب 

مثل   شسلت محئط ئ  بغدلد ببئب  ببوببء بلتنبئر بثل    8لمسحلي  بلمسحتثردة   لمسئ ثذة من 

مئثك  متبئكن  ملفروكائ   بئمنحاب  ملعينائ  بلمعالات  لمفروكا  مث عين مر  محئط   . نحظ ظهثر 

لماذ  بلا     Aspergillus sppهاث لمجانس لذ بئنت ليل  نحاب  مئثكا  متاودد لمعالات  لمفروكا   

حبثب لمحنر  بلمشعيو بلمذرة لمصافولء بطاثل لمصاثكئ بيليلا  ضسن لمعينئ  لمسجسثي  )% 67

لذ بلغاات  A. niger   لمنااثعياالات  منهاائ بروتااوددلا تباائن ك, ب(ل سااسئب لمسحلياا  بلمسحااتثردة 

 .Aبينسئ سج  لمنثع  ,   %  16.88  توددبسعدل نحب   A.flavus% تبا لمنثع  30.93بسعدل  
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fumigates   لمجنس بينسئ سج  % .  3.19نحب  تودد بلغتPenicillium sp    لمسوتبا  لمرئنيا

%   . طا  حاين ساج  Cladosporium sp   8.67% . كلي  لمجنس  13.59بنحب  لمتودد بلغت 

 % . 0.18بلغت  توددل   معدل منحب  لم    Cylindrocarpom sp  لمحنس 

هاثر ظطيسائ كخاص    ( 2019بآ اوبن ,   Marijani  تتفق هذا لمنتئج  م  مئتثص  لمي  )       

 .   لت و  ط  جسي  مرثنئ  لمعليل   بتفث   يل  لمفروكئ    Aspergillus sppلمفرو   توددب

 ( النسبة المئامة لتلدد ال الماة الم وولة من  مط  ال طناة المجماعة     15جدوت )ال

الزززززززززززززززززز     الش طل الحناة  ال الماة الم وولة  ة 

 الص لاء 

 زززززززززززززززززات 

 الصاما 

ال لط ززززززززززة 

 المحلطة  

ال لط ززززززززززززة 

 المستا د  

 الم دت  

1 Aspergillus sp 11.76 9.92 6.77 8.06 13.22 22.50 12.04 

2 A. flavus 12.48 16.11 25.42 28.40 11.35 7.50 16.88 

3 A. niger 37.70 34.02 34.69 33.21 25.94 20.00 30.93 

4 A. parasiticus 1.70 1.80 5.31 1.68 1.62 5.00 2.85 

5 A. terreus 0.73 0.77 0.00 0.00 1.00 0.00 0.42 

6 A.ochraceus 0.61 0.64 0.42 0.00 1.25 0.00 0.49 

7 A.oryzae 0.00 0.52 0.31 0.00 0.37 0.00 0.20 

8 A. fumigates 0.00 0.64 2.50 9.87 6.11 0.00 3.19 

9 Penicillium sp 12.00 10.82 4.48 8.18 11.97 15.00 10.41 

10 P .oxalicum 0.48 0.52 1.46 0.12 0.50 10.00 2.18 

11 P. chrysogenum 0.24 0.26 0.00 0.24 0.25 5.00 1.00 

12 Alternaria sp 1.45 1.55 1.15 0.00 1.62 0.00 0.96 

13 Cladosporiumsp 11.27 10.70 3.02 4.21 12.84 10.00 8.67 

14 Fusarium spp. 1.45 0.90 1.15 0.96 2.37 0.00 1.14 

15 F.graminearum 0.00 0.00 5.31 0.00 0.87 0.00 1.03 

16 F.culmorum 0.00 0.00 1.15 0.00 0.25 0.00 0.23 

17 Cylindrocarpom 0.24 0.00 0.31 0.00 0.50 0.00 0.18 

18 Mycelia sterilia 0.36 0.90 0.31 0.00 1.12 0.00 0.45 

19 sp Rhizactonia 0.73 0.00 0.63 0.72 0.75 0.00 0.47 

20 Rhizopus sp. 4.12 5.54 3.44 3.01 3.62 5.00 4.12 

21 Mucor sp. 1.94 2.96 1.25 1.32 1.75 0.00 1.54 

22 Trichoderma sp 0.73 1.42 0.94 0.00 0.75 0.00 0.64 
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 ل طناة الد اسة المظهلي لاهم ال ولاة ال المة الملا  ة  اصفال : 4-2

معلات  لمفروك  لمسولطل  تهم للمتشخيص لمس هو  (2) بشر ( 16بينت نتئج  )جدبل       

لستنئدال إم  لمصفئ  لمس هوك  بلمسجهوك  ملسحتعسول  لمفروك  لمسحئصي  لمسخلابن  محبثب 

.             ببئتيتسئد يل  لمسفئتي  لمتصنيفي  بلمصفئ  لمس هوك   PDAلمنئمي  يل  بسط 

المحاصطل ال المة الملا  ة لحبال  : التشفطر المظهلي لاهم  ال ولاة( 16) الجدوت

 :وال لط ه السمكطة  المفوونة

No. Fungus Characterization 

1 
Aspergillus 

niger 

Colony :  محتعسول  نئيس  كب صثطي   ليب بئن لمنسث ل بم  كبيض لملثن 

  بكصب  طيسئ بعد لسثد كب بن  دلبن 

Conidia : . بوبك   شن  مصربغ  بشر  غئمق لم  لتسثد 

Reverse of the colony : .كصفو شئحظ لملثن 

Phialides : Biseriate  بتنشأ منmetulae 

Vesicles : .بوبك  لمشر  , بني  دلبن  ب شن  لمجدرلن 

Conidiophores : .سسير  لمجدرلن نئيس  دلبن  لملثن 

Sclerotia :  بوبك  لب شب  بوبك  )بعض لمعلات ( ذل  مثن بوكس  ط  بدلك 

 ترثكنهئ ثم تتلثن بلثن كصفو.

 (.2021بآ وبن ) Tomaلتفلت لمنتئج  م  مئ ذبوا 

2 

 

Aspergillus 

flavus 

Colony :    نهئ دلك  بمرلمسحتعسول  حبيبي ، محرح ، غئمبائ م  ك ئدكد شعئيي ، صفولء ط  لمب

 مشو   إم  لملثن ل صفو بل  تو لمدلبن م  تلد  لمعسو.سويئن مئ تصب  

Conidia :   ئحظ شمثنهئ ك تو  ميروبمتو(، 6-3لمرثنيدكئ ه  بوبك  إم  تحت بوبك  ) روهئ

 بمهئ شر  بلض . بعض لمحبت  تنت  تصلبائ بنيائ.

Reverse of the colony :   لصفو لم  بوكس ( لملثن لمعرح  بن   وط( 

Phialides :   ة يل  به  ثنئجي  بمرن تحتث  يل  بعض لموؤب  م  طيئميدل  محسثم  مبئشو

 لمحثكصل  )بحيدة(

Vesicles :    روهئ ط  )ترثن لموؤب  لمرثنيدك  مشع ، ثم تنلحم تحلائ متشر  كيسدة طتفئض 

 ميروبمتو(، 400-300لمغئمظ 

Conidiophores :  ئ يبئرة ين زجئج  ب شن بشر   شن، بغئمبائ مئ  ترثن كبرو بضثحا

 بئملوب من لمحثكصل .

 (2017بل وبن ,  Ashtianiلتفلت هذا لمنتئج  م  مئ كشئر لمي  )

3 

Aspergillus 

parasiticus 

Colony:      سوبيض ب شن  م  تلد  لمعل م  غلالذل  مثن ك تو زكتثن  لمسحتعسول 

Conidia :   ملحئء لملثندلبن بوبك  بك تو 

Reverse of the colony :   لصفو بئهت( كصبئغ  ئبل  ملذببئن ذل  مثن بن( 

Phialides :   Biseriate 

Vesicles :   ( 32) 29 - 24بئنت لمحثكصل  بسروك  إم  بوبك  لمشر  بكبل   روهئ

  ميروبمتو 

Conidiophores :   بميتو ومير 400لمحئم  لمرثنيد   صيو 

Sclerotia :   بلمبن  لمدلبن بل سثد كتحثل  من ل بيض إم  لمثرد   

 (2017بل وبن ,  Ashtianiلتفلت هذا لمنتئج  م  مئ كشئر لمي  )
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4 
Aspergillus 

fumigatus 

Colony :      بئملثن ل زرق بل  تو م)كبيض ط  لمبدلك  ثم رمئد  د ئن  

  (سر  كشب  لمجلد لمسدبثغ

Reverse of colony : كصفو 

Conidiophores : شفئف , كملس 

Conidial heads : يسثد   صيو 

Vesicle   صغيوةلب مخوبطي   : شب  بوب , 

Conidia :  بيتث 

Phialides : Uniseriate  , ط  لمرلرين لمعلثكين من لمحثكصل 

 Mutlagب 2022)بآ وبن ) Husseinتتفق هذاِ لمنتئج  م  مئ تثص  إمي  

 .2022)بآ وبن)

5 
Aspergillus 

terreus 

Colony :   كتدرج لملثن من بيج  إم  لمبوتلئم  إم  لملوط  

Reverse of colony .بجثد كصبئغ صفولء : 

Conidial heads : . مدمج  بيسثدك 

Conidiophores : . شفئط  ذل  جدرلن نئيس 

Conidia : م   بوبك  لمشر  , ذل  جدرلن نئيس  بتختلف ط  لملثن من لمشفئف إ

  ل  و   Aspergillusل صفو لمفئت  يل  يرس لنثلع 

Phialides : Biseriate  

 (.2021بآ وبن ) Lass-Florlلتفلت لمنتئج  م  مئ ذبوا 

6 
Aspergillus 

ochraceus  

Colony  :     لمسحتعسول  بوتلئمي  كب  وط  يلPDA   يدكس   غلال طرو م

 لملثن

Conidia :    ذل  مثن بوتلئم  لم   ميروبمتو  4 - 2.5بين   هئكتولبح حجس

  لملوط 

Reverse of the colony :  لم  بن  بئهت( لملثن لمعرح  كصفو( 

Phialides :   Biseriate غرت لمفيئميدل  لمحثكصل  بأبسلهئ 

Vesicles :   بمتو ( ميرو65) 45-26لمحثكصل  بوبك  لمشر  بكبل   روهئ

 بوؤب  بثنيدكئ مشع 

Conidiophores :   ميروبمتو بجدرلن سسير  ب شن  ذل  مثن  12  ستيظ  يئ

 بن 

 )2014بل وبن ,) Visagie  لتفلت لمنتئج  م  مئذبوا     
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Aspergillus niger Aspergillus flavus 

  

Aspergillus parasiticus Aspergillus fumigatus 

  

Aspergillus ochraceus Aspergillus terreus 

 الم وولة  ي ه ه الد اسة    Aspergillus( نماذج للاصف المظهلي لاهم أناا  ال ال 2الشكل )
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 Ochratoxin Aو Aflatoxin B1    : الكشف عن السمام ال المة 4-3

 Ochratoxin Aو Aflatoxin B1الكشف عن قابلطة ال ولاة ال المة على انتاج  : 4-3-1

لدرة جسي  م(,3بلمشر   17)جدبل   HPLCكظهو  نتئج  لمتحلي  لمروبمثتثغولط  بتلئن        

يلام  طروك  يل  لنتئج هذا لمحسث  لمفروك  ببسحتثكئ  لنتئجي   18لمعلات  لمفروك  لمسختبوة 

 من لمفرو لمتحع  علات لم مختلف  تولبحت بين يئمي  للإنتئجي  بمنخفت  للإنتئجي  . لذ لظهو 

Aspergillus niger  يل  كنتئج لمحم  ملدرةOchratoxin A    كيل   لذ بئنبنحظ متفئبت

 ANK2تلتهئ لمعلام  لمفروك   ANK1  لمفروك  ملعلام   ppb  80.90 تولبيلا لتنتئج بلغت

بعدهئ جئء  يلامت  محئط   بغدلد لذ بلغت .  ppb 74.50بسعدل لنتئج محم لتببوتثبحين بل  

 ANB1. بلمعلام    ppb 72.60يل  لنتئج سم لتببولتثبحين بلغت  ANB2ملدرة لمعلام  

لمسعلابم  من لمعليل  لمسحتثردة  ANF. بينسئ سجلت لمعلام  مفروك   ppb 68.90بلغت 

لمفلثج  محئط   لتنبئر ل   محتث  ط  لنتئج لمحم لمفرو  لتببولتثبحين بلغت من بلمسجسثي  

22.90 ppb  . 

م  لمعدكد من لمدرلسئ  لمحئبل  بلمت  تشيو بئن لمسنت  لموجيح  محم  تتفق هذا لمنتئج       

.  ببذمك لثبت ( (2020 بآ وبن Chidiبسئ ط  درلس    A niger لتببولتثبحين هث لمفرو

 ب آ وبن De Santisمن  ب     A. nigerبشر  كسئس  بثلسر    Ochratoxin Aإنتئج 

كعُلا  تفئب  لمعلات  ط  إنتئج لمحسث  لمفروك  يل  لملدرة لمثرلثي  ملعلام    (   . بينسئ (2020

ببشر  كسئس  لموطثب  لمفروك  , بلم وبف لمتفتيلي  لمسبجس  مِرُ  يٌلام  لِإنتئج تثبحن معين 

 (.(2020,بل وبنTwaruzek بدرج  لمحولرة كثنئء لمتخلاكن

  Ochratoxin A سم العلى أنتاج  Aspergillus niger عولاة ال ال : قابلطة (17)الجدوت

No.  مكان ال وت  مو ال ولة ال ولة ال المة OTA (ppb) 

1 A niger 1  A N A 1 1علط ة  اسماك محلطة / م مل 

/Hالانبا ىةياااسشاااااااشاشتتااا 

35.9 

2 Aniger 2  A N A 2 2لطة / م ملعلط ة  اسماك مح 

 الانبا /

41.6 

3 A niger 3  A N B 1 1علط ة  اسماك محلطة / م مل 

 بغداد/

68.9 

4 A niger 4  A N B 2 2علط ة  اسماك محلطة / م مل  

Hبغداد 

72.6 

5 A niger 5  A N H 1 45.9  1علط ة  اسماك محلطة / م مل 

6 Aniger 6  A N H 2 52.6  2علط ة  اسماك محلطة / م مل 

7 A niger 7  A N K 1  / 1م ملعلط ة  اسماك محلطة 

 كلبلاء/

80.9 

8 Aniger 8  A N K 2 2علط ة  اسماك محلطة / م مل 

 كلبلاء/

74.5 

9 A niger 9  A N F   / لا ة علط ة  اسماك مستا د

 الانبا /

22.9 
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 OTAعلى انتاج  A.niger (ANA2)قابلطة ال ولة ال المة  OTAعلى انتاج  A.niger (ANA1)قابلطة ال ولة ال المة 

  
 OTAعلى انتاج  A.niger (ANB2)قابلطة ال ولة ال المة  OTAعلى انتاج  A.niger (ANB1)قابلطة ال ولة ال المة 

  
 OTAعلى انتاج  A.niger (ANH2)قابلطة ال ولة ال المة   OTAعلى انتاج  A.niger (ANH1)قابلطة ال ولة ال المة 

  
 OTAعلى انتاج  A.niger (ANK2)قابلطة ال ولة ال المة  OTAعلى انتاج  A.niger (ANK1)قابلطة ال ولة ال المة 

  
 ((ppb 10بتلكطو   OTAالماد  ال طاسطة للسم  OTAعلى انتاج  A.niger (ANF)قابلطة ال ولة ال المة 

 

 

 Aspergillus nigerالمنتج من عولاة ال ال  OTA( الت دمل الكمي والناعي لسم 3الشكل )



 النتائج والمناقشة 
 

63 
 

 يل  كنتئج لمحم  ملدرة ببيوة   A flavus بذمك لظهو  لمعلات  لمتحع  من لمفرو       

Aflatoxin B1 (, لذ بئن كيل  تولبيلا لتنتئج 4بلمشر   18)جدبل ككتئ بنحظ متفئبت  ب

بسعدل لنتئج محم  AFK1تلتهئ لمعلام  لمفروك   AFK2  ملعلام  لمفروك  ppb 226.9 بلغت

 لذ بلغت ملدرة لمعلام   ئب . بعدهئ جئء  يلامت  محئط   ب ppb 214.5بل   لتطبتثبحين

AFH1 174.9بلغت  طبتثبحينيل  لنتئج سم لت   ppb    بلمعلام .AFH2   170.8بلغت 

لمسعلابم  من لمعليل  لمسحتثردة  AFFميروبغول  / بغم . بينسئ سجلت لمعلام  مفروك  

بلغت طبتثبحين لنتئج لمحم لمفرو  لتبلمسجسثي  لمفلثج  محئط   لتنبئر ل   محتث  ط  

42.65 ppb  . 

  محم موجيحتتفق هذا لمنتئج  م  لمعدكد من لمدرلسئ  لمحئبل  بلمت  تشيو بئن لمسنت  ل    

كئ لمربد بلمت  تحبظ تربيط بتدهثر مخب flavus   Aspergillusبثلسر  طروكئ  ل طبتثبحين 

 تنت  كنثلع بريوة من لتطبتثبحينئ  من ك روهئ Aspergillusط  لتسسئب بطروكئ  

  لمفروكئ كسرن كن تحد  كبرل  بتدهثر ط   بكئ لمربد ط  لتسسئب بمن لشهو B1كطبتثبحين 

 A flavus   ، A parasiticus  (Pestka ،2005. )لمسنتج  مبطبتثبحينئ  

  Aflatoxin B1  أنتاج السمعلى   Aspergillus flavus عولاة ال ال : قابلطة(18)جدوتال

No.  مكان ال وت  مو ال ولة ال ولة ال المة Afla B1 

(ppb) 1 A flavus 1  A F A 1 142.5 / الانبا  1علط ة اسماك محلطة / م مل 

2 A flavus 2  A F A 2 155.9 / الانبا  2علط ة اسماك محلطة / م مل 

3 A flavus 3  A F B 1  / 142.8 / بغداد 1م ملعلط ة اسماك محلطة 

4 Aflavus 4  A F B 2 134.9 / بغداد 2علط ة اسماك محلطة / م مل 

5 A flavus 5  A F H 1 174.9 / بابل 1علط ة اسماك محلطة / م مل 

6 Aflavus 6  A F H 2 170.8 / بابل 2علط ة اسماك محلطة / م مل 

7 A flavus 7  A F K 1 214.5 كلبلاء/  1علط ة اسماك محلطة / م مل 

8 A flavus 8  A F K 2 226.9 / كلبلاء 2علط ة اسماك محلطة / م مل 

9 A flavus 9  A F F  / علط ة اسماك مستا د /  لا ة

 الانبا 

42.65 
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 AflaB1على انتاج  A.flavus  (AFA2)قابلطة ال ولة ال المة  AflaB1على انتاج  A.flavus  (AFA1)قابلطة ال ولة ال المة 

  
 AflaB1على انتاج  A.flavus  (AFB2)قابلطة ال ولة ال المة  AflaB1على انتاج  A.flavus  (AFB1)قابلطة ال ولة ال المة 

  
 AflaB1على انتاج  A.flavus (AFH2)قابلطة ال ولة ال المة  AflaB1على انتاج  A.flavus (AFH1)قابلطة ال ولة ال المة 

  
 AflaB1على انتاج  A.flavus (AFK2)قابلطة ال ولة ال المة  AflaB1على انتاج  A.flavus (AFK1)قابلطة ال ولة ال المة 

  
 ((ppb 10بتلكطو   Aflatoxin B1 الماد  ال طاسطة للسم  AflaB1على انتاج  A.flavus  (AFF)قابلطة ال ولة ال المة 

 Aspergillus flavusالمنتج من عولاة ال ال  Afla B1( الت دمل الكمي والناعي لسم 4الشكل )
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 لأسماك اعلائق  ي   Ochratoxin AوAflatoxin B1الكشف عن السمام ال المة :4-3-2

روك   كظهو  نتئج  لمتحلي  لمروبمثتثغولط  ملرشف ين لمتثلجد لمفعل  ملحسث  لمف      

Aflatoxin B1 بOchratoxin A ( تلث  لغلظ 20 - 19ط  لمعينئ  لمت  تم تحليلهئ )جدبل

 لمعينئ  بهذا لمحسث  لمفروك  .

 لث  سح  يينئ    Aتببولتثبحين بئ ين لمتلث ملرشف لمروبمثتثبولط   تحلي لذ لظهو لم     

ب  A1F  لمسحلي  به  )يينئ  لتنبئر من لمتلث  بئمحم لمفرو  لتببولتثسين  من لص  تحع  

A2F   لمسحلي  بيينئ  بئب   H1F ب H2F   بيين  بئب  لمسحتثردةH1FF   شر   19)جدبل ,

ببنحظ متبئكن  م  تحجي  كيل  نحب   بئتببولتثبحين ملثث  كظهو  كربع  يينئ  ط  حين  (5

  B1Fب   K2F ب    B2F، تليهئ   K1Fملعين   ppb 6.9كص  إم     Aملأببولتثبحين  تلث 

 يل  لمتثلم  (   ppb   5.5ب  5.7ب  6.2) بتولبيلا 

 فروك  ئمحسث  لملمت  تم تلثثهئ ب كعُلا  لمتبئكن بين توبيلا لمحسث  لمفروك  ط  لمعينئ ب د      

سث نبشر  رجيح  إم  لم وبف لمسنئ ي  بلمنشئط لمسئج  كثنئء لمتخلاكن لمذ  كحئيد يل  

  ببئموغم من لن تلث  لمعينئ(. 2020بآ وبن،  Liلمفروكئ  بإنتئج لمحسث  لمفروك  )

هئ من بحسثح لمحدبد لملصث  لمس تفثق بسحتثكئ   ليل  من لمحم لمفرو  لتببولتثبحين لت لنهئ

 ppb 5 ب  لتتحئد ل برب  مجسي  لمعينئ  بلمبئمغ  

  Ochratoxin Aالسم  ب يلاث عطناة علط ة الأسماك المحلطة والمستا د :  (19)جدوت ال

No.   مو ال طنة نا  ال طنة  OTA (ppb) 

 A 1 F UDL / الانبا  1علط ة  اسماك محلطة / م مل 1

 A 2 F UDL / الانبا  2علط ة  اسماك محلطة / م مل 2

 B 1 F 5.5 / بغداد 1علط ة  اسماك محلطة / م مل 3

 B 2 F 6.2 / بغداد 2علط ة  اسماك محلطة / م مل 4

 H 1 F UDL / بابل 1م مل /علط ة  اسماك محلطة  5

 H 2 F UDL / بابل 2علط ة  اسماك محلطة / م مل 6

 K 1 F 6.9 / كلبلاء 1علط ة  اسماك محلطة / م مل 7

 K 2 F 5.7 / كلبلاء 2علط ة  اسماك محلطة / م مل 8

 H1FF UDL علط ة  اسماك مستا د / بابل/ المسطب 9
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 OTAبالسم ال الي(A2F)  م دا  يلاث ال طنة  OTAال اليبالسم (A1F)  م دا  يلاث ال طنة 

 
 

 OTAبالسم ال الي(B2F)  م دا  يلاث ال طنة  OTAبالسم ال الي(B1F)  م دا  يلاث ال طنة 

 

  
 OTAبالسم ال الي(H2F)  م دا  يلاث ال طنة  OTAبالسم ال الي(H1F)  م دا  يلاث ال طنة 

  
 OTAبالسم ال الي(K2F)  م دا  يلاث ال طنة  OTAبالسم ال الي(K1F)  م دا  يلاث ال طنة 

  
 ((ppb 10بتلكطو   OTAالماد  ال طاسطة للسم  OTAبالسم ال الي(FF)  م دا  يلاث ال طنة 

  

 كملاث طبط ي ل طناة الد اسة OTA( الت دمل الكمي والناعي لسم 5الشكل )
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بينسئ كظهو  نتئج  لمتحلي  لمروبمثتثبولط  ملرشف ين لمتلث  بئمحم لمفرو        

, لذ تصدر    B1تلث  جسي  لمعينئ  لمتحع   بئمحم لمفرو  لتطبتثبحين  B1لتطبتثبحين 

لذ   B1يينت  لمعليل  لمسجسثي  من محئط   بوببء بئيل  محتث  ملتث  بئمحم لتطبتثبحين 

يل  لمتثلم  . تلتهئ مجسثيتين بسحتث   K 1 Fب   K 2 F ملعين     ppb 9.25ب  9.33بلغتئ 

 A 1عينئ  لتنبئر لمسحلي   تسرلت ب ppb  5.60 – 5.08تولبح بين من لتطبتثبحين تلث  ل   

F  بA 2F    بيينئ  بئب  لمسحليH 1 F ب H 2 F  بلن ل   محتث  تلث  بئتطبتثبحين بل  ب

( ط  حين 6, شر   20)جدبل   H1FFيين  بئب  لمسحتثردة ميروبغول  / بغم ط   2.62

 3.60ب  3.90 كص  إم طبتثبحين بئت بحيط  لث ت  ين لمسجسثي  من بغدلد عينتلمكظهو  

ppb    ملعينB 2 F    بB 1 F       يل  لمتثلم 

  Aflatoxin B1: يلاث عطناة علط ة الأسماك المحلطة والمستا د  بالسم   (20)الجدوت   

No.   مو ال طنة نا  ال طنة  Afla B1 (ppb) 

 A 1 F 5.08 / الانبا  1علط ة  اسماك محلطة / م مل 1

 A 2 F 5.11 / الانبا  2علط ة  اسماك محلطة / م مل 2

 B 1 F 3.56 / بغداد 1علط ة  اسماك محلطة / م مل 3

 B 2 F 3.90 / بغداد 2علط ة  اسماك محلطة / م مل 4

 H 1 F 5.60 / بابل 1علط ة  اسماك محلطة / م مل 5

 H 2 F 5.25 / بابل 2علط ة  اسماك محلطة / م مل 6

 K 1 F 9.25 / كلبلاء 1علط ة  اسماك محلطة / م مل 7

 K 2 F 9.33 / كلبلاء 2علط ة  اسماك محلطة / م مل 8

 H1FF 2.65 علط ة  اسماك مستا د / بابل/ المسطب 9

 

برئطا    طا  لمعينائ   بشار  رجيحا  إما   لتطبتثبحاين ب د كعُلا  لمتبئكن بين توبيالا لمحاسث       

بباااذمك  1Bلمسنتجااائن مبطبتثبحاااين  A. parasiticusب  A. falvusلمنسااث لمفراااو  ملفراااو 

بلمسحتاث  لموطاثب   تصاني  لمعليلا  لمسحتث  لموطثب   طئذل بئنت لم وبف لمبيئي  لمتا  رلطلات 

نسااث لمفرااو لد  ذمااك لماا  تثلجااد لتطبتثبحااين لماا  م مبجساا بدرجاا  حااولرة برطثباا  لمسخاالان 

  ( 2017بل وبن .  Mohamedكئ  موتفع  جدل )محتث
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   Aflatoxin B1 بالسم ال الي(A2F)  م دا  يلاث ال طنة    Aflatoxin B1 ال اليبالسم (A1F)  م دا  يلاث ال طنة 

  
   Aflatoxin B1 بالسم ال الي(B2F)  م دا  يلاث ال طنة    Aflatoxin B1 بالسم ال الي(B1F)  م دا  يلاث ال طنة 

 

  
   Aflatoxin B1 بالسم ال الي(H2F)  م دا  يلاث ال طنة    Aflatoxin B1 بالسم ال الي(H1F)  م دا  يلاث ال طنة 

  
   Aflatoxin B1 بالسم ال الي(K2F)  م دا  يلاث ال طنة    Aflatoxin B1 بالسم ال الي(K1F)  م دا  يلاث ال طنة 

  
 ((ppb 10بتلكطو   Aflatoxin B1الماد  ال طاسطة للسم    Aflatoxin B1 بالسم ال الي(FF)  م دا  يلاث ال طنة 

  

 كملاث طبط ي ل طناة الد اسة  Aflatoxin B1( الت دمل الكمي والناعي لسم 6الشكل )
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  ولة الم و   Aspergillus spp يحلطل التتاب  النطاكلطتطدي ل ولاة ال ال 4-4 :

لمت  تم   Aspergillusمن لمفرو   يلات 4لبد  نتئج  تحلي  لمتتئب  لمنيثبليثتيد  مـ        

ن ملحسيي بأيل  لنتئج كبم  لمعلامتين بلمت  تسيلا  ل سسئب لمسحلي  )لمبلت(يليل   يلامهئ من

عليل  بيلامتين ل    لنتئجئ مهسئ ط  يينئ  لم  Ochratoxin Aب  Aflatoxin B1لمفروكين 

يثتيد  منيثبلللمتتئب  طلد لظهو  نتئج  تحلي   , تشخيصهئ تحت لنثلع متبئكن  ,لمسحلي   حسري لم

 .    A flavusن تعثد ملفرو ئبيلامت ,  A niger  تعثد ملفرون ئيلامت ملعلات  بئن

( بتحت NCBIلذ تم تحجي  جسي  لمعلات  ط  لمسوبلا لمثطن  ملسعلثمئ  لمتلني  لمحيث  )      

يثتيدك  لمنيثبل. لذ حللت لمتحلحب  (21)لمجدبل لمسبين  لزلء ب  منهئ ط   خئص لمومثز لم

يند    ITSني   % م  لمسنرل  لمجي 98.77 – 99.68لمجلاكئي  ليل  نحب  ترئبق تولبحت مئبين 

 لا لمثطن مسوبلملئرنتهئ م  لمتحلحب  لمنيثبليثتيدك  لمسرئطئ  لمسحتوجع  من بنك لمجينئ   ط  

بشر   م  طروك ( بمر  يلاBLAST( بأستخدل  بونئم  لمـ )NCBIملسعلثمئ  لمتلني  لمحيثك  )

 (2015بل وبن ,  Moore) منفود .

متحلي  لمعلات  برسم  ( MEGAبسئ لجُوكت لمتحئمي  لمنيثبليثتيدك  بئستعسئل بونئم   )      

(  حيث NCBIشجوة لملولب  بين ب  من هذا لمعلات  بلمعلات  لمسشئبه  مهئ لمسحجل  بسوبلا )

 لمعئجدة  مر  من لمعلات   .   ITSمسنرل  تم بنئؤهئ من لمتحلح  لمجلاكئ  لمنيثبليثتيد  

باستفدام يحلطل التتاب    Aspergillus  spp: التشفطر الجومئي ل ولاة ال ال  (21)جدوتال

 لها .    Submission Numberو  GenBank Accession Numberالنطاكلطايطدي و 

 لسم لمفرو  

Fungal name  

 رملا لمعلام  

Isolate name 

GenBank 

Accession Number 

  ملعلات  لموملا 

1 A  niger   Y.n.174.Khafori OR452868.1 A N A 1 

2 A  niger Y.n.175.Khafori OR449322.1 A NK 1 

3 A  flavus   Y.n.176.Khafori OR449323.1 A F B 2  

4 A  flavus   Y.n.177.Khafori OR449324.1 A F K 2 

  

https://submit.ncbi.nlm.nih.gov/subs/genbank/?sort_by=submission_id
https://submit.ncbi.nlm.nih.gov/subs/genbank/?sort_by=submission_id
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  A. niger isolate y.n.174.Khafori يحلطل التتاب  النطاكلطايطدي لل ولة 1-4-4 : 
ل المة ام  ال ولاة  ITSوم ا نة نسب يشابه  يتاب  ال ااعد النطاكلايطدمة لمنا ة الجطن 

 ال المطة لن س ال ال 

 A. niger مثحظ مان  ابل ملئرنا  لمتتائب  لمنيثبلثتياد  محلاما  لمحائمض لمناثب  ملفراو       

isolate y.n.174.Khafori   ما  لمبيئنائ  لمستاثطوة طا   يليلا  ل ساسئب لمسحليا لمسعالابل مان

 – 99.64 ( كن نحااااب  لمتشاااائب  لمااااثرلث  بلغاااات )NCBIلمسوباااالا مسعلثماااائ  لمتلنياااا  لمحيثكاااا  )

( 7 (. طاا  حااين كظهااو لمشاار  ) 22)جاادبل  A. niger%( ماا  جسياا  ياالات  لمفرااو 98.77

تلائرب برلثا  ما  ك  مان لمعالات  لمسحاجل    هاو مام تلمعلاما   هذالمستسر  بئمشجوة لمثرلثي  بئن 

ياان لمعاالات   (  cladesبتفوياائ  منفصاال  )بينساائ ظهااو   ( clade.تفااوع )ماام ت هااو باانفس لم

( OP737610.1ب لمرينيا  )( KX664401.1 )ل ميوبيا  لمعالامتين يان لمفروك  لمسحاجل  ب ئصا  

 بحبظ لمتبئيد لمثرلث  لمربيو بينهسئ.

ل ولة  ITS: م ا نة بطن نسب يشابه يتاب  ال ااعد النطاكلايطدمة لمنا ة الجطن 22جدوت ال

( وبطن ال ولاة ال المة الاخلى لن س ال ال  (A. niger isolate y.n.174.Khaforiال ال 

 (NCBIالمسجلة عالمطا  ي الملكو الاطني للم لاماة الت نطة والحطامة )

 لسم لمفرو  

Fungal name  

 رملا لمعلام  

Isolate name 

مرئن 

 لمعلام  

Origin 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

  % 

تأركخ 

لمتحجي  

ط  

NCBI 

1 A  niger  Y.n.174.Khafori Iraq OR452868.1 100% 2023 

2 A niger  isolate T8 India MN180811.1 99.12 % 2019 

3 A niger  isolate 596 china PP070353.1 99.64 % 2024 

4 A  niger  isolate F43-02 USA KX664401.1 98.77 % 2016 

5 A  niger   isolate CA60 Kenya OP737610.1 98.77 % 2023 

6 A  niger  strain S5F Iran MW897780.1 99.11 % 2021 
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 A. niger isolate y.n.174.Khafori( شجل  الت ا ل الا اثي لل ولة ال المة 7الشكل )

 

  A. niger isolate y.n.175.Khafori    يحلطل التتاب  النطاكلطايطدي لل ولة 2-4-4 : 
ل المة ام  ال ولاة  ITSوم ا نة نسب يشابه  يتاب  ال ااعد النطاكلايطدمة لمنا ة الجطن 

 ال المطة لن س ال ال 

 A. niger مثحظ مان  ابل ملئرنا  لمتتائب  لمنيثبلثتياد  محلاما  لمحائمض لمناثب  ملفراو       

isolate y.n.175.Khafori    لمسعالابل مان يليلا  ل ساسئب لمسحليا  ما  لمبيئنائ  لمستاثطوة طا

 – 99.64لمتشاااائب  لمااااثرلث  بلغاااات ) ( كن نحااااب  NCBIلمسوباااالا مسعلثماااائ  لمتلنياااا  لمحيثكاااا  )

( 8(. طاا  حااين كظهااو لمشاار  )  32)جاادبل  A. niger%( ماا  جسياا  ياالات  لمفرااو 98.77

لمهندكااا     علامااالم تلااائرب برلثااا  مااا    ظهاااول لمستسرااا  بئمشاااجوة لمثرلثيااا  بااائن هاااذا لمعلامااا  

(MN180811.1)  ظهو(  . بانفس لمتفاوعclade ) (  بينسائ ظهاو  بتفويائ  منفصالclades   )

بحاابظ لمتبئيااد   ( PP070353.1 ) لمصاايني    ياان لمعاالات  لمفروكاا  لمسحااجل  ب ئصاا  ياان لمعلاماا

 لمثرلث  لمربيو بينهسئ.
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ل ولة  ITS: م ا نة بطن نسب يشابه يتاب  ال ااعد النطاكلايطدمة لمنا ة الجطن 32جدوت ال

الاخلى لن س ال ال ( وبطن ال ولاة ال المة  (A. niger isolate y.n.175.Khaforiال ال 

 (NCBIالمسجلة عالمطا  ي الملكو الاطني للم لاماة الت نطة والحطامة )

 لسم لمفرو  

Fungal name  

 رملا لمعلام  

Isolate name 

مرئن 

 لمعلام  

Origin 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

  % 

تأركخ 

لمتحجي  

ط  

NCBI 

1 A  niger  Y.n.175.Khafori Iraq OR449322.1 100% 2023 

2 A  niger  isolate T8 India MN180811.1 99.12 % 2019 

3 A  niger  isolate 596 china PP070353.1 99.64 % 2024 

4 A  niger  isolate F43-02 USA KX664401.1 98.77 % 2016 

5 A  niger   isolate CA60 Kenya OP737610.1 98.77 % 2023 

6 A  niger  strain S5F Iran MW897780.1 99.11 % 2021 

 

 

 A. niger isolate y.n.175.Khafori( شجل  الت ا ل الا اثي لل ولة ال المة 8الشكل )
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 (A.flavus isolate y.n.176.Khafori    يحلطل التتاب  النطاكلطايطدي لل ولة 3-4-4 :

ل المة ام  ال ولاة  ITSوم ا نة نسب يشابه  يتاب  ال ااعد النطاكلايطدمة لمنا ة الجطن 

 ال المطة لن س ال ال 

 مفروكا ملعلاما  ل   ماثحظ مان  ابل ملئرنا  لمتتائب  لمنيثبلثتياد  محلاما  لمحائمض لمناثب         

A.flavus isolate y.n.176.Khafori)    ئ  لمسحليا  ما  لمبيئنالمسعلابل مان يليلا  ل ساسئب

ت ( كن نحاااب  لمتشااائب  لماااثرلث  بلغاااNCBIلمستاااثطوة طااا  لمسوبااالا مسعلثمااائ  لمتلنيااا  لمحيثكااا  )

( 9(. طاا  حااين كظهااو لمشاار  )  42)جاادبل   A.flavus%( ماا  جسياا  ياالات  لمفرااو 99.50)

ل   مسحاجلمستسر  بئمشجوة لمثرلثي  بئن هذا لمعلاما  مام ت هاو تلائرب برلثا  ما  ك  مان لمعالات  ل

(  ياان لمعاالات   clades( بينساائ ظهااو  بتفوياائ  منفصاال  ) clade)ماام ت هااو باانفس لمتفااوع .

( MK989660.1( ب لمنيجيوكا  )MK028959 لمفروك  لمسحجل  ب ئص  ين لمعلامتين لمسصاوك  )

 بحبظ لمتبئيد لمثرلث  لمربيو بينهسئ.

ل ولزة  ITSم ا نزة بزطن نسزب يشزابه يتزاب  ال ااعزد النطاكلايطدمزة لمنا زة الجزطن  :24جدوت ال

( وبطن ال ولاة ال المة الاخلى لن س ال ال  (A.flavus isolate y.n.176.Khaforiال ال 

 (NCBIالمسجلة عالمطا  ي الملكو الاطني للم لاماة الت نطة والحطامة )

 لسم لمفرو  

Fungal name  

 رملا لمعلام  

Isolate name 

مرئن 

 لمعلام  

Origin 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

  % 

تأركخ 

لمتحجي  

ط  

NCBI 

1 A  flavus Y.n.176.Khafori Iraq OR449323.1 100% 2023 

2 A  flavus 

 

isolate F_002 Nigeria MK989660.1 99.50 % 2019 

3 A  flavus 

 

strain Af/MMA 

2018 

Egypt MK028959 99.50 % 2018 

4 A  flavus 

 

strain DF1 India LT745394.1 99.50 % 2017 

5 A  flavus 

 

strain CBS 121.62 USA OL711682.1 99.50 % 2021 

6 A  flavus 

 

strain PP-S3-10g Poland OL919440.1 99.50 % 2021 
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   (A.flavus isolate y.n.176.Khafori( شجل  الت ا ل الا اثي لل ولة ال المة 9الشكل )

 

 (A.flavus isolate y.n.177 .Khafori    يحلطل التتاب  النطاكلطايطدي لل ولة 4-4-4 :

ل المة ام  ال ولاة  ITSوم ا نة نسب يشابه  يتاب  ال ااعد النطاكلايطدمة لمنا ة الجطن 

 ال المطة لن س ال ال 

 مفروكا ملعلاما  ل   ماثحظ مان  ابل ملئرنا  لمتتائب  لمنيثبلثتياد  محلاما  لمحائمض لمناثب         

A.flavus isolate y.n.177.Khafori)   نائ  مان يليلا  ل ساسئب لمسحليا  ما  لمبيئ  لمسعلابم

ت ( كن نحاااب  لمتشااائب  لماااثرلث  بلغاااNCBIلمستاااثطوة طااا  لمسوبااالا مسعلثمااائ  لمتلنيااا  لمحيثكااا  )

( 10(. طا  حاين كظهاو لمشار  )  25)جادبل   A.flavus%( م  جسيا  يالات  لمفراو 99.50)

مسحاجل   لمستسر  بئمشجوة لمثرلثي  بئن هذا لمعلاما  مام ت هاو تلائرب برلثا  ما  ك  مان لمعالات  ل

(  ياان لمعاالات   clades( بينساائ ظهااو  بتفوياائ  منفصاال  ) clade)ماام ت هااو باانفس لمتفااوع .

( OL919440.1( ب لمبثمثنيا  )MK028959 لمفروك  لمسحجل  ب ئصا  يان لمعالامتين لمسصاوك  )

 بحبظ لمتبئيد لمثرلث  لمربيو بينهسئ.
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ل ولة  ITS: م ا نة بطن نسب يشابه يتاب  ال ااعد النطاكلايطدمة لمنا ة الجطن 25 دوت 

وبطن ال ولاة ال المة الاخلى لن س ال ال  ( (A.flavus isolate y.n.177.Khaforiال ال 

 (NCBIالمسجلة عالمطا  ي الملكو الاطني للم لاماة الت نطة والحطامة )

 لسم لمفرو  

Fungal name  

 رملا لمعلام  

Isolate name 

مرئن 

 لمعلام  

Origin 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

  % 

تأركخ 

لمتحجي  

ط  

NCBI 

1 A. flavus Y.n.177.Khafori Iraq OR449324.1 100% 2023 

2 A. flavus isolate F_002 Nigeria MK989660.1 99.50 % 2019 

3 A. flavus strain Af/MMA 

2018 

Egypt MK028959 99.50 % 2018 

4 A. flavus strain DF1 India LT745394.1 99.50 % 2017 

5 A. flavus strain CBS 

121.62 

USA OL711682.1 99.50 % 2021 

6 A. flavus strain PP-S3-

10g 

Poland OL919440.1 99.50 % 2021 

 

 

 ( (A.flavus isolate y.n.177.Khafori( شجل  الت ا ل الا اثي لل ولة ال المة 10الشكل )
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  لماااثرلث بينسااائ لباااد  لمنتااائج  لمخئصااا  بدرلسااا  ماااد  ظهاااثر ل تبطااائ  ببياااوة بئمتوبياااظ       

ئميااا  باااين لمعااالات  لمفروكااا  لمسنتجااا  ملحاااسث  لمفروكااا  بسحاااتثكئ  متبئكنااا  تولبحااات باااين ي

             . للإنتئجي  بمنخفت  للإنتئجي  بأن هنئب ل تبطئ  برلثي  ببيوة بين هذا لمعلات

علامااا  لمماااثحظ مااان  ااابل ملئرنااا  لمتتااائب  لمنيثبلثتياااد  محلامااا  لمحااائمض لمناااثب  طلاااد        

)لمعلاماااااا  A.niger isolate y.n.175.Khafori   (OR449322.1 )ك  وـفراااااالم

ئ  ماااا  لمبيئناااا بسحااااتثكئ  موتفعاااا  جاااادل( Aلمفروكاااا  لمسنتجاااا  ملحاااام لمفرااااو  لتببولتثبحااااين

  مااا  مااام ت هاااو ك  تلااائرب برلثااا( NCBI)لمستاااثطوة طااا  لمسوبااالا مسعلثمااائ  لمتلنيااا  لمحيثكااا  

)لمعلاماااا   A. niger isolate y.n.174.Khafori  (OR452868.1)يلاماااا  لمفرااااو  

طأنهااااائ  بسحاااااتثكئ  منخفتااااا  جااااادل(  Aلمفروكااااا  لمسنتجااااا  ملحااااام لمفراااااو  لتببولتثبحاااااين

بحاااابظ لمتبئيااااد لمااااثرلث    (Cladeظهااااو  بتفوياااائ  منفصاااال  بماااام ت هااااو باااانفس لمتفااااوع )

ببيااو لثاا  ظهااو  تلاائرب برل بينساائ .( لمستسراا  بئمشااجوة لمثرلثياا 11 لمشاار  )بينهساائ لمربيااو 

(  بينساااائ ظهااااو  clade(  )ظهااااو  باااانفس لمتفااااوع .MN180811.1ماااا   لمعلاماااا   لمهندكاااا  )

    ل  و  .  (  ين لمعلات  لمفروك   cladesبتفويئ  منفصل  )

ئمض لمنيثبلثتياااد  محلاماااا  لمحااااماااان  ااابل ملئرناااا  لمتتاااائب  ب ببااانفس لمث اااات طلاااد بجااااد      

 ( (A.flavus isolate y.n.177.Khaforiك  وـفرااااااااعلاماااااااا  لملمنااااااااثب  مل

(OR449324.1  لتطبتثبحااااين( )لمعلاماااا  لمفروكاااا  لمسنتجاااا  ملحاااام لمفرااااوB1   بسحااااتثكئ 

مااام ( NCBIمااا  لمبيئنااائ  لمستاااثطوة طااا  لمسوبااالا مسعلثمااائ  لمتلنيااا  لمحيثكااا  ) موتفعااا  جااادل(

 ((A.flavus isolate y.n.176.Khaforiمااا  يلامااا  لمفراااو   ت هاااو ك  تلااائرب برلثااا 

(OR449323.1)   لتطبتثبحااااين)لمعلاماااا  لمفروكاااا  لمسنتجاااا  ملحاااام لمفرااااوB1   بسحااااتثكئ

بماااام ت هااااو باااانفس لمتفااااوع  ببعياااادة جاااادل منخفتاااا  جاااادل(  طأنهاااائ ظهااااو  بتفوياااائ  منفصاااال 

(Clade)   مثرلثيااا للمستسرااا  بئمشاااجوة ( 11 لمشااار  )بينهسااائ بحااابظ لمتبئياااد لماااثرلث  لمربياااو. 

(  )ظهااااو  LT745394.1ماااا   لمعلاماااا   لمهندكاااا  )ببيااااو ظهااااو  تلاااائرب برلثاااا  ل بينساااائ

(  يااااان لمعااااالات   clades(  بينسااااائ ظهاااااو  بتفويااااائ  منفصااااال  )cladeبااااانفس لمتفاااااوع .

    ل  و  .  لمفروك  
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   A. niger isolate y.n.175.Khaforiو   A. niger isolate y.n.174.Khafori تطن ل ولبطن اشجل  الت ا ل الا اثي 

 

    A.flavus isolate y.n.177.Khaforiو     A.flavus isolate y.n.177.Khafori  تطنل ولبطن اشجل  الت ا ل الا اثي 

 ة متبامن ( ال لق بالتلكطب الا اثي بطن ال ولاة ال المة المنتجة للسمام ال المة بمستاماة11الشكل )
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طامزة ال المززاة يزثثطل  تزلاة التفزومن ومسزتاماة اللطابززة ل لط زة الأسزماك  زي ح أختبزا : 4-9

 ويكاثلها وم د يها على انتاج السمام ال المة 

 ساااااسئبيليلااااا  ليلااااا  لمتااااا  نفاااااذ    لمخلانيااااا  ( 26)جااااادبل  كظهاااااو  نتااااائج  لمتجوبااااا      

% 10بذل  محتااااث  رطااااثب  لبماااا  ماااان لمتلااااث  لمفرااااو  بشاااار  ياااائ  .  ئمياااا  محااااتثردة  

( .   , K1 A niger A flavus K2) مدرلسااا  لمنشااائط لمحياااث  معااالامتين طراااوكتين  

ن بملااادرتهسئ يلااا  لنتااائج لمحاااسث  لمفروكااا  ضاااسن ثاااب  طتاااول   لانيااا  ببااارب  محاااتثكئ  مااا

ياااادلد بئبحيثكاااا  لمعاااالامتين متسرلاااا  لمسحتااااث  لموطااااثب  لذ بيناااات لمنتاااائج  هناااائب تباااائكن ببيااااو 

تثكئ  بلمسحااا مرااا  مااان هاااذا لمفتاااول  لمخلانيااا  بإنتااائج لمحاااسث  لمفروكااا   لمعااالات  لمسعلابمااا  

 لموطثبي  .  

لن بلسااااائ لرتفااااا  لمسحتاااااث   , A nigerلنتشااااائر بحيثكااااا  لمفراااااو  لذ كظهاااااو  نتااااائج      

ذ للموطااااثب  ملعليلاااا  لمحيثلنياااا  لزدل  معاااادل تلااااث  بلنتشاااائر لمفروكاااائ  ضااااسن لمعيناااائ . 

% بلاااا  25ينااااد محتااااث  رطااااثب   A nigerباااائمفرو عاااادل متلااااث  لمعليلاااا  سااااج  ليلاااا  م

% . بلن ل ااا  60.44% بسعااادل تلاااث  طراااو  بلااا  15%  تااابا لمسحتاااث  لموطاااثب  65.56

 % . 10% يند ل   محتث  رطثب  55.56معدل تلث  بل  

ئ لمتلااااث  لمفرااااو   اااابل طتااااول  لمخاااالان لمسختلفاااا  , باااائن بلساااابينساااائ كبضااااحت نتاااائج       

ضاااسن لمسحاااتث     A  nigerلزدلد  مااادة لمخااالان لرتفااا  معااادل لمتلاااث  لمفراااو  بااائمفرو 

لاا  كااث  بب 90ضااسن طتااوة لمخاالان لموطااثب  لمسحاادد . لذ سااج  ليلاا  معاادل ملتلااث  لمفرااو  

طااا  حاااين لن ل ااا  %  59.11كاااث  معااادل تلاااث  بلااا   60% بينسااائ ساااج  بفتاااوة لمخااالان 83.33

 كث  .  30% يند ل   طتوة  لاني  به  39.11تلث  طرو  ملعليل  بل  
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 ي حطامة ونشاط ونما  ياللطابالمحتاى يثثطل  تلاة التفومن ومستاماة  (26جدوت)ال

 ومدى يلاثها ل لط ة الأسماك وال الماة الاخلى K1 Aspergillus nigerال ولة ال المة 

 الم املاة ة

 طابي/  تلاة محتاى 

 خون

  تل  خون

 مام 30

  تل  خون

 مام 60

  تل  خون

 مام 90

 

 الم دت
 مام  30 مام  20 مام  10 مام  30 مام  20 مام  10 مام  30 مام  20 مام  10

محتث   1

رطثب  

10% 

 55.56 80 78 76 62 60 40 38 34 32 إضئط  لمفرو

control 3 5 7 10 9 9 11 10 12 8.44 

محتث   2

رطثب  

15% 

 60.44 90 76 80 64 68 42 44 40 40 إضئط  لمفرو

control 6 8 10 12 13 12 12 10 14 10.78 

محتث   3

رطثب  

25% 

 65.56 92 88 90 76 72 48 46 36 42 إضئط  لمفرو

control 10 11 14 16 15 16 17 18 22 15.44 

  % 83.333 % 59.111 % 39.111 لمسعدل لمنهئج  ملسعئمب 

 LSD    4.87 5.65 4.42 0.05 يند محتث  

 

تشئر روك  بلنط  حين كظهو  نتئج  لمتحلي  لمروبمثتثبولط  ملرشف ين لنتئج لمحسث  لمف        

بضسن  يليل  لتسسئب بئن جسي  طتول  لمتخلاكن  ط  يينئ   Aلمحم لمفرو  لتببولتثبحين 

يلا مختلف  ببتولب  Aمحتثكئ  لمسحتث  لموطثب  لمسختلف  ملثث   بئمحم لمفرو  لتببولتثبحين 

ث  ل  بربلذ سج  ليل  محتث  تنتئج لمحم لمفرو   بل كطثل طتوة  لان بلمستسر.  (27)جدبل 

ل  توبيلاا  بطودكئ م  طتول  لمتخلاكن(  لذ   Aلشهو)تنئسظ  لنتئج لمحم لمفرو  لتببولتثبحين 

%( يل  25% ب15% ب 10ضسن ثب  محتثكئ  رطثب  ) ppb 64.67ب  49.42ب  46.32

  ب  معليلموطثعت محتثكئ  لنتئج لمحم لمفرو  بلسئ لرتف  لمسحتث  للمتثلم  . ببنفس لمث ت لرتف

ب  30 بل طتول   لان )  ppb 64.67ب  42.23ب  29.54% . لذ بلغت 25ل سسئب مغئك  

 كث ( يل  لمتثلم  .  90ب  60

اثر نمو الفطريات السامة وانتاجها للسممو  الفطريمة  يتمبهذل مئ كبدت  لمدرلسئ  لمحئبل  بأن        

بالعديد من العوامل البيئية مثمل الرطوبمة والتهويمة والرمرارط  وطمول  تمرات الامتن  والتر يم  

الررجمة التمت تمتر    ةالعواممل البيئيم ا ثمر ال يمياوي والقيممة الذاائيمة للممادط الماتونمة وان ممن

بقدرط الوسط الذاائت بدع  النمو الفطمري يمت درجمات الرمرارط والمرتموط الرطموبت والمتمن   
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 ان الاتن ترت درجات ررارية واطئة ي مون مناسمبا للسميطرط علمو نممو الفطريمات وتعمد يما  

المااتن  الطريقة اردط اي  المقومات الاساسية للعديد من برامج الاتن التجاري ول ن استادا 

المبردط علو نطاق  بير لايعد مجديا من النارية الاقتصادية وتم  اسمتادا  معيمار الفعاليمة المائيمة 

)المرتوط الرطوبت(عوضا عن نسبة الرطوبة  ت المواد الاولية الماتونة و لمما  انمت الفعاليمة 

-Schmidt ب   FAO/WHO ،2002)المائية واطئة  لما تضاءلت الفرصمة لنممو الفطريمات  

Heydt  , 2010بل وبن)  

يثثطل  تلاة التفومن ومستاماة المحتاى اللطابي  ي حطامة ونشاط  ال ولة ( 27جدوت)ال

 قد يها على انتاج الاوكلاياكسطن  ي علط ة الأسماك ومدى  K1 A. nigerال المة 

 الم املاة ة

محتاى  طابي/  تلاة 

 خون

  تل  يفومن 

 مام  0

control  

  تل  خون

 مام 30

(ppb) 

  تل  خون

 مام 60

(ppb) 

  تل  خون

 مام 90

(ppb) 

 

 الم دت

(ppb) 

 33.29 46.32 34.78 18.78 0.00 %10محتث  رطثب   1

 34.18 49.42 28.56 24.56 0.00 %15محتث  رطثب   2

 45.48 64.67 42.23 29.54 0.00 %25محتث  رطثب   3

  0.00 24.29 35.19 53,47 (ppb)  لمسعدل لمنهئج 

 LSD    4.10  4.43  3.23 --- 0.05 يند محتث  

 

ثب  ئن بلسائ لرتفا  لمسحتاث  لموطابا ,   A  flavusكظهاو  نتائج  لنتشائر بحيثكا  لمفراو ب     

ج  ليل  ( . لذ س28معدل تلث  بلنتشئر لمفروكئ  ضسن لمعينئ  )جدبل  لزدلدملعليل  لمحيثلني  

%  تاابا  65.33% بلاا  25ينااد محتااث  رطااثب     A  flavusمعاادل متلااث  لمعليلاا  باائمفرو 

% 50.22% . بلن ل ا  معادل تلاث  بلا  59% بسعادل تلاث  طراو  بلا  15لمسحتث  لموطثب  

 % . 10يند ل   محتث  رطثب  

بينسئ كبضاحت نتائج  لمتلاث  لمفراو   ابل طتاول  لمخالان لمسختلفا  , بائن بلسائ لزدلد  مادة      

ضاسن لمسحاتث  لموطاثب     Aspergillus flavusث  لمفراو  بائمفرو لمخلان لرتف  معدل لمتلا

% بينسائ 73.55كاث  ببلا   90لمسحدد . لذ سج  ليل  معدل ملتلاث  لمفراو  ضاسن طتاوة لمخالان 
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%  ط  حاين لن ل ا  تلاث  طراو  ملعليلا  بلا  61.44كث  معدل تلث  بل   60سج  بفتوة لمخلان 

 . كث   30% يند ل   طتوة  لاني  به  39.55

يثثطل  تلاة التفومن ومستاماة المحتاى اللطابي  ي حطامة ونشاط ونما ( 28جدوت)ال

 ومدى يلاثها ل لط ة الأسماك  K2 Aspergillus flavusال ولة ال المة 

 الم املاة ة

محتاى  طابي/  تلاة 

 خون

  تل  خون

 مام 30

  تل  خون

 مام 60

  تل  خون

 مام 90

 

 الم دت
 مام  30 مام  20 مام  10 مام  30 مام  20 مام  10 مام  30 مام  20 مام  10

محتث   1

رطثب  

10% 

 50.22 64 62 60 54 60 56 46 28 22 إضئط  لمفرو

control 3 5 7 10 9 9 11 10 12 8.44 

محتث   2

رطثب  

15% 

 59.00 80 78 76 62 64 52 52 34 32 إضئط  لمفرو

control 6 8 10 12 13 12 12 10 14 10.78 

محتث   3

رطثب  

25% 

 65.33 84 80 78 72 64 68 60 40 42 إضئط  لمفرو

control 10 11 14 16 15 16 17 18 22 15.44 

  73.556 61.444 39.556 لمسعدل لمنهئج  ملسعئمب 

 LSD    4.32 5.57 4.78 0.05 يند محتث  

 

شئر لمحم كظهو  نتئج  لمتحلي  لمروبمثتثبولط  ملرشف ين لنتئج لمحسث  لمفروك  بلنتب     

تث  ط  لمعينئ  بئن جسي  طتول  لمتخلاكن بضسن محتثكئ  لمسح  B1لمفرو  لتطبتثبحين 

لذ .  (29ببتولبيلا مختلف  )جدبل   B1لموطثب  لمسختلف  ملثث   بئمحم لمفرو  لتطبتثبحين

نئسظ  ث  لشهو)تبرب بلمستسرل طتوة  لان كطثل   بل  ليل  محتث  تنتئج لمحم لمفرو  جس

ب   68.43 ب 42.12 توبيلاا  بل لذ  ( م  طتول  لمخلانلنتئج لمحم لمفرو  لتطبتثبحين طودكئ 

82.34  ppb  (  يل  لمتثلم  25% ب15% ب 10ضسن ثب  محتثكئ  رطثب )% ببنفس .

ب مغئك  سسئئ  لنتئج لمحم لمفرو  بلسئ لرتف  لمسحتث  لموطثب  معليل  ل لمث ت لرتفعت محتثك

 90ب  60ب  30 بل طتول   لان )  ppb 82.34ب  68.32ب  42.65% . لذ بلغت 25

 كث ( يل  لمتثلم  . 
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لموطثب  بب  من درج  لمحولرة  تثلطلت هذا لمنتئج  م  درلسئ  سئبل  لمت  لشئر  بأن      

حسث  لمتئج نسث لمفرو بإنلمعثلم  لمسحددة مط  لمحبثب لمسخلابن  بلتيبف كهم بطتول  لمخلان 

رج  حولرة دكمئ ك   , % طأيل  85 تنتئج لتطبتثبحين ه  بتعتبو لموطثب  لمسنئسب  لمفروك  

ئج تكن إن ,  42ْ-40  بكيل  درج  بئنت من 27ْ  بلمسرل  12ْطه    A  flavusكنسث طيهئ لمفرو 

   ، بكسرن30ْ-25ل طبتثبحين كتم يند بجثد رطثب  نحبي  يئمي  بدرجئ  لمحولرة تتولبح بين 

بل وبن  Saleemi)    ليل  ببث ت كطثل .  برسيئ10ْ-8كن تنت  هذا لمحسث  يند درج  حولرة 

 ,2012) 

ا  بلنتشئر لمحسث ب د ترثن نتئج  هذ لت تبئر من لنتئج        شئر  منسث بلنتلمفروك  ه  لنعرئسئ

هئ بلنتشئر وكئ بحيثك  لمفروكئ  لمسنتج  مهذا لمحسث   ط  هذا لمعليل  , طئن لزدكئد ليدلد لمفر

شر  رس ببع لمسحتث  لموطثب  ملعليل  لمسخلابن  بهذل لنعئلرتفببلسئ لزدلد  طتول  لمتخلاكن 

 (2009بل وبن ,  Schmidt-Heydt)لرتفئع محتثكئ  لنتئج لمحسث  لمفروك  . مبئشو لم  

يثثطل  تلاة التفومن ومستاماة المحتاى اللطابي  ي حطامة ونشاط  ال ولة ( 29)الجدوت

ومدى م د يها على انتاج السم الا لاياكسطن  ي علط ة   K2 Aspergillus flavusال المة 

 الأسماك

 الم املاة ة

محتاى  طابي/  تلاة 

 خون

  تل  يفومن 

 مام  0

control  

  تل  خون

 مام 30

(ppb) 

  تل  خون

 مام 60

(ppb) 

  تل  خون

 مام 90

(ppb) 

 

 الم دت

(ppb) 

 34.30 42.12 38.67 22.12 0.00 %10محتث  رطثب   1

 49.24 68.43 50.55 28.75 0.00 %15محتث  رطثب   2

 64.43 82.34 68.32 42.65 0.00 %25محتث  رطثب   3

  0.00 31.17 52.51 64.29 (ppb)  لمسعدل لمنهئج 

 LSD    6.43 5.76 3.89 --- 0.05 يند محتث  
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  : الاختبزززا اة الحطامزززة لتزززثثطل ال لط زززة الملاثزززة بالسزززمام ال المزززة علزززى4-10

 م دلاة نما وصحة الأسماك 

  بئمحاااسث نفاااذ  هاااذا لمتجوبااا  متليااايم تاااأثيو لمتعاااوض لمسحاااتسو معليلااا  ل ساااسئب لمسلثثااا      

ثر هلمفروكاااا  لتببولتثبحاااااين بلتطبتثبحاااااين طااااا  تغذكاااا  لساااااسئب لمرااااائرب , بدرلسااااا  تاااااد

د  ثنااائ  لمااالبزلنهااائ لمنهئجيااا  بلمهببااائ  ببعاااض معااائكيو لمصاااح  بلمستسرلااا  بتأثيولتهااائ يلااا  مر

ئب  ححااابت لغلاااظ لمنتااائج  يلااا  كسااائ  ل اااذ ثاااب  رطعااائ  يشاااثلجي  مااان ل ساااس.  لذ لمفحااالجي 

  مرااور ماان نفااس  فااص لمتوبياا  طاا  باا  مثيااد مححاائب لمنتاائج  . لذ تاام ليتباائر باا  رطعاا  بسرئباا

 )بثل   ثب  مرورل ( . 

د يلاااا  معاااادت  لمنسااااث بيااااد Aكظهااااو  نتاااائج  تااااأثيو لمحاااام  لمفرااااو   لتببولتثبحااااين     

لغااات ببل طتاااول  لمتوبيااا  , لرتفااائع محاااتث  هببااائ  ل ساااسئب بلمتااا  لمهببااائ  ل ساااسئب  ااا

جااادبل %  )3.5% ملئرنااا  بسعئملااا  لمحااايروة لمتااا  بلغااات 10.80لمنحاااب  لمسئثكااا  ملهببااائ   

 (. باااانفس لمث اااات لرتفاااائع نحااااب  لمخحاااائجو باااائمثزن مبسااااسئب لذ سااااجلت ليلاااا  نحااااب  طلااااد30

كاااث  نحاااب  طلاااد  120ت طتاااوة % , طااا  حاااين ساااجل27.20كاااث  بلغااات  180بااائمثزن طااا  طتاااوة 

كااااث  ل بماااا  لمتاااا  بلغاااات  60% بل اااا  نحااااب  ملفلااااد بئناااات باااائمفتوة 20.20باااائمثزن بلغاااات 

 % . بينساااائ تاااام تحااااجي  بعااااض لتثاااائر لمس هوكاااا 0.00% ملئرناااا  بسعئملاااا  لمحاااايروة 13.70

( مراااا  بعااااض حاااائت   متبلعاااائ  يلاااا  جحاااام 3لمصااااثرة لمحاااالبي  يلاااا  لسااااسئب لمتجوباااا  )

 ئ  لمخيئشيم بحئت  يتئم  لمعين بغيوهئ .ل سسئب بحئت  تشثه

بينااات لمعدكاااد مااان لمدرلسااائ  لمحااائبل  لمتاااأثيول  لمصاااحي  بلمحااالثبي  طااا  ل ساااسئب يناااد      

, بلن لهااااام هاااااذا  Aتوبيتهااااائ يلااااا  يليلااااا  يلفيااااا  ملثثااااا  بئمحااااام لمفراااااو   لتببولتثبحاااااين 

لمتااااأثيول  لنخفاااائض تناااائبل لمعلااااف بطلاااادلن لمااااثزن بلمتااااعف طاااا  ل دلء ب لمتغيااااول  طاااا  

( لمااا  لن لهاااام تااااأثيول   لمحاااام لمفرااااو  2018بآ ااااوبن ) Diabكشاااائر طلااااد سااالثب لمحاااابئح  

لتببولتثبحااااين يلاااا  صااااح  ل سااااسئب تسرلاااات بئنخفاااائض لمااااثزن بلنخفاااائض تناااائبل لمعلااااف 

بباااذمك ساااجلت حااائت   لمحااابئح   ,تااائم  لنخفااائض لماااثزن لمنهااائج بمعااادل لمتحثكااا  لمعلفااا  ببئم

لمبريئااا  , بظهاااثر  حااائت  تااادهثر طااا  لمرباااد بلمرلااا  بلمرحااائل , لذ ساااج  تتاااخم بلحتلااائن 

لمرلاااا  بلنحرئطهاااائ بتنخااااو  بكاااائ  ئلمرلاااا   بلمربااااد  بتساااادد ل بيياااا  لمدمثكاااا  بتنخااااو  بكاااا

 لمربد, بلمتهئب يتل  لمللظ ب تتخم لمسولرة.
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منئ ااااا  سااااائ ساااااج   زكااااائدة محاااااتثكئ  لمنئ ااااا   كماااااين ل تناااااين، بكماااااين ل سااااابئرتئ  لبين      

 لرتفاااائع بلمروكاااائتين ب لنخفاااائض طاااا  إجساااائم  لمبااااوبتين بل مبااااثمين بلمجلثبيااااثمين. ببئمتاااائم 

 (2024بل وبن ,  Wardatul)معدل لمثطيئ  

نتااائج بطااا  درلسااا  يااان لهااام تااائثيول  لتببولتثبحاااين طااا  بعاااض لمنثل ااا  لمريسيئجيااا  بإ     

  متاائثيوللمبوبتيناائ  لمخئصاا  بتن اايم يساا  لمخبكاائ طاا  لنحااج  ل سااسئب , بجااد لن لهاام هااذا ل

ئ   سااابئرتهاااث زكااائدة طااا  لمفثسااافئتيلا لمللاااث  بلمرثميحاااتوبل بلمباااوبتين لمرلااا  بل مباااثمين بل

طاااا  تصااااني    mRNAئ  لتميناااائ  لمنئ لاااا   بزكاااائدة لمتعبيااااو  ب بااااذمك زكاااائدة طاااا  محااااتثك

طاااا    مجسثياااا  بوبتيناااائ  منئيياااا  , بهااااذل ماااائ ك كااااد لسااااتحرئ  لمسلئبماااا  لمدطئيياااا  لمسنئيياااا 

بل اااااوبن  El-Sayedبطااااا  درلسااااا   ااااائ  بهااااائ .  (2018بل اااااوبن ,  Bernhoftلمرحااااائل. )

 لمتاااا  ترااااوآ يلاااا  ياااان لهاااام لمتغيااااول  لمحاااالثبي  بلمتااااأثيول  لمس هوكاااا  لمخئرجياااا  2009

  ضاااسن لمعليلااا  لمسلثثااا Aل ساااسئب يناااد تعوضاااهئ لمااا  جويااائ  محاااددة مااان لتببولتثبحاااين 

لمحوباااا  لمبريئاااا ، طلاااادلن لمتااااثلزن،  لمحوباااا   –باااا  . لذ سااااجلت لهاااام  لمتغيااااول  لمحاااالثبي  

بااا   بلمتغياااول  طااا  نساااط لمحااابئح  بم ئهوتااادهثر لمجهااائز لمتنفحااا  , بلمتشااانجئ  لمعتااالي  

 م هاااو  ,لهااام لمتغياااول  لمس هوكااا   تسرلااات ب هاااثر  بلااا  نلاطيااا  يلااا  لمحااار  ل لمثطااائة.  بينسااائ

تآباااا  لملاياااائنف بتشااااير  بلاااا  صاااادجي  طاااا  منرلاااا  لماااابرن بلم هااااو ,  تشااااثهئ  بئمجهاااائز 

لمعتاااال  بتغلااااف بتشااااثا بئمخيئشاااايم. بظهااااثر بلاااا  لتزدحاااائ  يلاااا  ل طااااولف بلنخفاااائض 

 بئمثزن لمنهئج  بزكئدة معدل لمثطيئ .
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م زدلاة   علزى الاوكلاياكسزطن ال ازلي ل لط زة الملاثزة بالسزملالحطامزة ( التزثثطلاة 30جدوت )ال

  نما وصحة الأسماك . 

 
 ة

 الم املاة

 يلبطة سمام  المة /  تلاة 

عدد  م دت وزن الصندوق

 الاسماك

  

م دت 

السمكة 

 الااحد 

 %

لفسا   

 الازن 

عدد 

   ة  الهلاكاة

 اولى

   ة 

 ثانطة

   ة 

 ثالثة  

 60بعد  1

 كث  

 20 %13.7 غم    OTA 40 39 42 242 500إضئط   

control 39 38 39 200 580  3 0.00 غم 

بعد  2

120 

 كث 

 21 %20.2 غم  OTA 40 45 42 87 1487إضئط   

control 40 41 46 67 1865  7 0.00 غم 

بعد  3

180 

 كث 

 13 %27.2 غم OTA 43 44 39 63 2000إضئط   

control 45 40 39 45 2750 8 0.00 غم 

 LSD    4.12 0.05 يند محتث  

 

تسو معليلااا  متليااايم تاااأثيو لمتعاااوض لمسحااالمسنفاااذة  (31)جااادبل لمتجوبااا  بينسااائ كظهاااو  نتااائج      

تااادهثر  ل ساااسئب لمسلثثااا  بئمحااام لمفراااو  لتطبتثبحاااين طااا  تغذكااا  لساااسئب لمرااائرب , بدرلسااا 

 د ثنااائ  لمااابهببئتهااائ ببعاااض معااائكيو لمصاااح  بلمستسرلااا  بتأثيولتهااائ يلااا  مر لبزلنهااائ لمنهئجيااا 

بياااادد  يلاااا  معاااادت  لمنسااااث B1تااااأثيو لمحاااام  لمفرااااو  لتطبتثبحااااين  لذ تبااااين.   لمفحاااالجي  

لغااات بلمهببااائ  ل ساااسئب  ااابل طتاااول  لمتوبيااا  , لرتفااائع محاااتث  هببااائ  ل ساااسئب بلمتااا  

س . باااانف%3.5بسعئملاااا  لمحاااايروة لمتاااا  بلغاااات  ناااا % ملئر19.4لمنحااااب  لمسئثكاااا  ملهبباااائ   

طتاااوة  لمث ااات لرتفااائع نحاااب  لمخحااائجو بااائمثزن مبساااسئب لذ ساااجلت ليلااا  نحاااب  طلاااد بااائمثزن طااا 

كااااث  نحااااب  طلااااد باااائمثزن بلغاااات  180% , طاااا  حااااين سااااجلت طتااااوة 43.5كااااث  بلغاااات  120

 % ملئرناااا 22.4كااااث  ل بماااا  لمتاااا  بلغاااات  60% بل اااا  نحااااب  ملفلااااد بئناااات باااائمفتوة 36.6

ساااسئب % . بينسااائ تااام تحاااجي  بعاااض لتثااائر لمس هوكااا  لمحااالبي  يلااا  ل0.00بسعئملااا  لمحااايروة 

( مرااا  بعاااض حااائت  نااالاف لماااد  لمااادل ل  ببعاااض لمتبلعااائ  يلااا  جحااام 3لمصاااثرة لمتجوبااا  )

 ل سسئب بحئت  تشثهئ  لمخيئشيم ب ئت  يتئم  لمعين بغيوهئ .

مصااااحي  بلمحاااالثبي  طاااا  ل سااااسئب ينااااد بيناااات لمعدكااااد ماااان لمدرلساااائ  لمحاااائبل  لمتااااأثيول  ل    

, بلن لهااااام هاااااذا  B1توبيتهااااائ يلااااا  يليلااااا  يلفيااااا  ملثثااااا  بئمحااااام لمفراااااو  لتطبتثبحاااااين 

لمتااااأثيول  لنخفاااائض تناااائبل لمعلااااف بطلاااادلن لمااااثزن بلمتااااعف طاااا  ل دلء ب لمتغيااااول  طاااا  
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سااالثب لمحااابئح  بظهاااثر تبلعااائ  جلدكااا  نلاطيااا  طااا  لماااوك  بلمااابرن بباااذمك  بلااا  صااافولء طااا  

لااا  لمصااادرك   بلنحنااائء لمحبااا  لمشاااثب  , بتاااولبم لمحاااثلج  طااا  لمبراااين بلمرلااا . بلمتهااائب لمسنر

 Dengب  2006بل اااااوبن ,  Farabiلمرباااااد بساااااوطئن لمرباااااد. بطاااااوط لمتهااااائب لمساااااولرة . )

( بعااااض لمتااااأثيول   2009, ) Khalil ب  El-Sayedطاااا  حااااين بيناااائ ,  (2010بل ااااوبن  ,

 -لمستشااائبه  محااام لتطبتثبحاااين يلااا  ل ساااسئب , طلاااد لشااائرل لمااا  ظهاااثر سااالثب غياااو طبيعااا  

 -حوباااائ  بريئاااا ، بيااااد  تااااثلزن لمحاااابئح ، بحوباااا  غئمتاااا  سااااوكع  بطلاااادلن لمتااااثلزن. 

لمتشااانجئ  لمعتااالي   بااا  لمثطااائة. بباااذمك نلاكاااف ببلااا  صااافولء يلااا  سااار  لمجلاااد لم هاااو , 

  تجثكااااف لماااابرن , بسااااثلد ساااار  لمجحاااام. ببااااذمك لحتلاااائن دل لاااا  شاااائم  بساااائج  نلاطاااا  طاااا

بشااحثب طاا  مااثن لمرباااد بلمرلاا  بلمخيئشاايم. لنتفااائة شاادكد طاا  لمساااولرة. بتغيااول  طاا  يتئمااا  

طاااا  لمااااد  بلمفثساااافئتيلا لمللااااث .   لمعااااين بجحااااثظ لمعااااين. زكاااائدة طاااا  نشاااائط لمتولنحاااائمينئ

 مين.بلنخفئض ط  بوبتينئ  لمببزمئ بلملاتل بلمجلثبيث

(  لن لنخفاااااائض لمااااااثزن بلمنسااااااث بلصاااااافولر ساااااار  2010بل ااااااوبن  ) Dengبلبااااااد       

  لمااادهثن، بلترتشااائح يااان طوكاااق لمخبكااائ لنخفااائض محتاااث -لمجحااام بلتضااارولبئ  لمربدكااا  

بيااالا لتمتهئبيااا   ، بظهاااثر بلااا  بيتااائء مااان لمتنخاااو، بتنخاااو  بكااائ لمرباااد بلنخفااائض طااا  تو

يلااا    (B1تاااأثيول  لمحاااسث  لمفروكااا  )لتطبتثبحاااين لمباااوبتين لمرلااا  بل مباااثمين. هااا  لهااام

( لنخفاااااائض تناااااائبل 1994بل ااااااوبن ) Chavez-Sanchezل سااااااسئب . طاااااا  حااااااين كشاااااائر 

 ثرميااا  )ساااوطئن لمرباااد(لمتغياااول  لم -لمنحااايجي  طااا  لمرباااد  بظهاااثر لمتغياااول  ل يااابف لمنساااث

 -نحاااايجي  بلمربااااد لماااادهن . لحتلاااائن لمرلاااا  . ببااااذمك تاااام تحااااجي  تتااااخم لمربااااد ماااا  تغيااااول  

يليااااادل  بيتااااائء كب صااااافولء كب تثرمااااائ  تشاااااب  لماااااثر  لمحاااااوطئن   مخبكااااائ لمرباااااد غياااااو 

بل ااااوبن  Mwihiaلمربيعياااا ، لمتنخااااو بلمنلاكااااف ب تتااااخم لمللااااظ بلمرلاااا  بتااااثر  لماااابرن 

(2018) 
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م زدلاة نمزا   على الا لاياكسطن ال الي ل لط ة الملاثة بالسملالحطامة ( التثثطلاة 31جدوت )ال

  وصحة الأسماك . 

 الم املاة ة

 يلبطة سمام  المة /  تلاة 

عدد  م دت وزن الصندوق

 الاسماك

  

م دت 

السمكة 

 الااحد 

 %

لفسا   

 الازن 

عدد 

   ة  الهلاكاة

 اولى

   ة 

 ثانطة

   ة 

 ثالثة  

 بعد 1

 60 

 كث   

 Afla B1 35 38 40 251 450 22.4% 31إضئط   

control 39 38 39 200 580  3 0.00 غم 

بعد  2

120 

 كث 

 26 %43.5 غمAfla B1 39 40 40 113 1053إضئط   

control 
40 41 46 67 

1865 

 غم 

0.00 7 

بعد  3

180 

 كث 

 Afla B1 45 38 46 74 1743 36.6% 40إضئط   

control 
45 40 39 45 

2750 

 غم

0.00 8 

 LSD    3.56 0.05 يند محتث  
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  ي خطاشطم الاسماك Aflatoxin B1نماذج لتثثطل السم      ي عتامة عطن الاسماك Aflatoxin B1نماذج لتثثطل السم    

  

  ي نوف الدم الداخلي Aflatoxin B1نماذج لتثثطل السم     ك ي يب   الظهل الاسما Aflatoxin B1نماذج لتثثطل السم    

  

  ي هلاكاة الاسماك Ochratoxin A نماذج لتثثطل السم      ي يب   الظهل الاسماك Ochratoxin A نماذج لتثثطل السم  

  

 لاسماكلوالاوكلاياكسطن على ب ض الحالاة المظهلمة  B1: يثثطل السم  ال الي الا لاياكسطن 1الصا   
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 سطن ة الا لاياكسطن والاوكلاياكال المام لسمل لط ة الملاثة بالالحطامة : التثثطلاة 4-11 

 م امطل الدم ال سلجطة على

ئ  ض كيدلد بوك فط  ِكظهو  نتئج  مرثنئ  لمد  لمفحلجي  تأثيول  مُختلف  , إذ بجد تأثيو       

بيط تحبظ بتر Aبلتببولتثبحين B1معئملت  إضئط  سم لتطبتثبحين( ط  WBCلمد  لمبيض )

  مسعئمل  ئءلمسنئي  م  تحجي  كيل  تأثيو نت  ين  لنخفئض بعدد بوكئ  لمد  لمبيت

  لمد  كعُلا  لنخفئض كيدلد بوكئ د ( 12)شر   مُلئرن ا بسعئمل  لمحيروة  لتببولتثبحين

ل مسشئب  صحي  ط  نخئع(Leukopenia ئءلمبيت لمع م  ( ملإصئب  بئمحوطئن كب  د كرثن م شوا

(Jantrarotai  ,1990 ب Manning   , 2003بل وبن)  . 

 

 (.WBC ي اعداد كلماة الدم البطضاء )  OTAو Aflaيثثطل سم  (12) شكل
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او بدونها B1و الافلاتوكسين Aفترات تعرض الاسماك للعليقة الملوثة بالسموم الفطرية الاوكراتوكسين
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 ليلا طا  ي   OTAب Afla لمحاسين  هنئب تأثيو ببيو يناد لضائط  إن  لمنتئج   بسئ لبضحت      

  طا  ( (RBCين مُعئمل  لمحايروة طا  يادد بوكائ  لماد  لمحساولء  ببيوكد  إم   فض  لتسسئب

لا   صثصائ  ابل لمسوح  ,  لتببولتثبحين عدد لمروكئ  ط  معئمل  ملنخفئض سج  ليل  حين 

دت  معالنخفائض  كعالا  لمحابظ إما  ب د  ( يكث  من لمتوب 180ل  يوة من توبي  ل سسئب )بعد 

  بلمرباد   بئ يتئء لمحيثك  بأمولض لموج  بلمللاظ بلمرلامشئب لمت   د تحبظ لمحدكد ط  لمجحم 

 (2023بل وبن ,  Eissa).  ئلستبدلمه كب تحرم بوكئ  لمد  لمحسولء  ب  

 

 (.RBC ي اعداد كلماة الدم الحملاء )  OTAو Aflaيثثطل سم (  13) شكل
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 معئملت ط  ( (HGBلمهيسثبلثبين  بينسئ مم تحج  لمنتئج  تأثيو بلض  ط  بسي 

  ل بم  من  بل لمسوحل ( 11g/dl ين معئمل  لمحيروة إذ بل  )تثبحين بلتطبتثبحين لتببول

 كج   بلكث  لتبم ( ط  حين بدل بسي  لمهيسثبلثبين بئتنخفئض بشر  تدر 60لمتوبي  )ضسن 

لمهيسثبلثبين إم  طش   طلد كحبظ لنخفئض, ( 14) شر   ي كث  من لمتوب 180 – 120طتوة 

لنتئج  رل  لبسوطئن لمب د كنت  ,  لمجهئز لمتنفح  ط  نل  لتببحجين بتدهثر ط  تغذك  ل سسئب 

بوكئ  لمد  لمحسولء برسيئ  لببو ملتعثكض ين لنخفئض محتثكئ  لتببحجين ط  لمد  

(Jantrarotai  ,1990 ب Manning   , 2003بل وبن) 

 

 (.HGBكمطة هطماكلابطن الدم )  ي  OTAو Afla(  يثثطل سم 14شكل )
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 تئثيوهئ ط لتببولتثبحين ين معئمل  لمحيروة   ط  حين مم تختلف لمنتئج   ط  معئمل       

ذ إ سسئب ي  لبئمنحب  لمسئثك  محجم لمخبكئ لمستغثط  )مردل  لمد ( تلوكبئ ط  جسي  مولح  توب

لمسئثك   بينسئ ط  معئمل  لتطبتثبحين هنئمك لرتفئع بلض  بئمنحب  . (15 )شر ( %40بل  )

لتبيي   بهذل ك د  لم  زكئدة لحتسئمي  تجلط لمد  ط  % . 50محجم لمخبكئ لمستغثط  بلغت 

 (2023بل وبن ,  Eissa)لمدمثك  ب د كتحبظ بهببئ  جدكدة . 

 

 (.(HCTمكداس الدم  ي   OTAو Afla(  يثثطل سم 15شكل )

 

 

 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

41 40 39

50 50

45

33 34 34 35

ة 
ط
غو

ض
لم

 ا
ا 
لاي

خ
 ال

م 
ج
ح
 ل
ية

ئو
لم

 ا
بة

س
لن
ا

(
دم

 ال
س

دا
مك

)

او بدونها B1و الافلاتوكسين Aفترات تعرض الاسماك للعليقة الملوثة بالسموم الفطرية الاوكراتوكسين

HCT 



 النتائج والمناقشة 
 

93 
 

 Afla( إن  هنئب تأثيو ببيو يند لضئط  لمحسين   16بسئ لبضحت لمنتئج  )شر 

لتسسئب كد  إم  لرتفئع ببيو ين مُعئمل  لمحيروة ط  معدل حجم بوكئ   ط  يليل    OTAب

لذ  (    ط  حين سج  ليل  زكئدة بحجم لمروكئ  ط  معئمل   لتطبتثبحينMCVلمد  لمحسولء  )

 120لمت  بلغت ) , ملئرن ا بسعئمل  لمحيروة  ( µm³ 220  لمد  لمحسولء )متثسط حجم  لي بل 

µm³)  بينسئ ط  معئمل  لمحم لتببولتثبحين بل  متثسط جسي  مولح  توبي  ل سسئب   ضسن ,

  (2023بل وبن ,  Eissa)(   µm³ 208حجم  لي  لمد  لمحسولء )

 

 (.(MCV ي حجم كلمة الدم الحملاء    OTAو Afla(  يثثطل سم 16شكل )
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 تثبحين ()لتببولتثبحين بلتطب ( لن تأثيول  لمحسث  لمفروك 17كظهو  لمنتئج  )شر       

ئثيو لمحم . لذ لبئن ت لمسعئمل   لتسسئبط  د   PLT)تحببت بخفض ليدلد لمصفيحئ  لمدمثك  )

  بحين .بتثلتببولتثبحين ل برو شدة ط   فض ليدلد لمصفيحئ  لمدمثك  .ملئرن  بسعئمل  لتط

لمربد  ,نتيج ا تضرولب نخئع لمع م كب مشرل  ط  لمجهئز لمسنئي   PLTب د رج  سبظ نلصئن 

 Jantrarotai  ,1990)  بلمرحئل لب للإصئب  بئمحوطئن  بحبظ لمتأثيو لمسبئشو ملحسث  لمفروك 

 (2003بل وبن ,   Manning ب

 

 .PLTالص طحاة الدمامة   ي اعداد   OTAو Afla(  يثثطل سم 17شكل )
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ئ ط  توبيلا لمهيسثبلثبين ط  بوكئ  لمد  ل18كظهو  لمنتئج  )شر         محسولء ( لنخفئضا

(MCHC) ( 24بلغت  g/dl,25  g/dl   بفئرق غيو معنث  مسعئملت ) لتببولتثبحين

ل وبن , ب Eissa).  ( g/dl 29يل  لمتوتيظ ين معئمل  لمحيروة بلمت  بلغت ) بلتطبتثبحين

2023) 

 

 .(MCHC)متاسط يلكطو الهطماغلابطن  ي كلماة الدم الحملاء   ي  OTAو Afla(  يثثطل سم 18شكل )
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   لمحسوءمعدل بسي  لمهيسثبلثبين بخبكئ لمد ( بجثد تبئكن ط 19كبضحت لمنتئج  )شر       

MCH   ين معئمل  لمحيروة ليل  من معئمل  بوط  معنث   لتطبتثبحين تحببت معئمل 

 لتببولتثبحين .

نخفئض إم  لتصئب  بإمولض لمربد كب لمحوطئن كمئ لت MCH متثسطكعُلا  لرتفئع ب د       

  Manning ب Jantrarotai  ,1990 )ين معئمل  لمحيروة كشيو إم  للإصئب  بئ نيسيئ 

 (2003بل وبن , 

 

 .(MCH) ي متاسط كمطة الهطماغلابطن  ي كلماة الدم الحملاء   OTAو Afla(  يثثطل سم 19شكل )
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ئ لم  عوضهتلذ لشئر  لمدرلسئ  لمحئبل   لن من لهم لمتأثيول  يل  صح  ل سسئب نتيج        

ئض ط  بئنت لنخفئض ط  بزن لمجحم , ب لنخف  Aيليل  ملثث  بئمحم لمفرو  لتببولتثبحين 

ول  تأثي لنخفئض ط  لمهيسئتثبوكت , حدب بتدهثر لغلظ معئكيو لمد  بمعدل تحثك  ل يبف , 

 ج  لمربدكنح ئ  ط  لمربد بلمرلي  لمخلفي  لذ  تتسوبلا لمخبكئ لمبلعسي  لمسيبنيني  ط بتشثه

    بلمبنروكئ  بلمرلي  لمخلفي  ,  بلنخفئض يدد كب يد  بجثد  بكئ لمبنروكئ  لمخئص

ئ كشئر بينس.  ( 2003بل وبن ,  Manning. )لمهببئ  بئلإطولزل  لمخئرجي    ب زكئدة معدل

Jantrarotai (1990لم  لن لهم تأثيول  لتطبتثبحين ) حتثكئ  مبئنت لرتجئع  يل  لتسسئب

يو لمد  لق بسعئككتع لمسعدة, ب تغيو مثن لمخيئشيم بلمربد بلمرل  بلمرحئل بلمسعدة بل معئء. بلمئ مئ

  لمد طلد كظهو   لنخفئض لمهيسئتثبوكت بلنخفئض توبيلا لمهيسثبلثبين بلنخفئض يدد بوكئ 

مسخئط  لنحيجي  ط  لمغشئء بنخو يئ  ط  مرثنئ  لمد  . بظهثر تشثهئ   ,بلمبيتئء لمحسولء 

 مد لوكئ  ب بكئ لمبنروكئ  بلمغدد لمسعدك . لنخفئض ط  حجم   ط  ل معئء. ، ب بكئ لمربد،

ل ض معدبينسئ ط  درلس  ك و  بينت لنخفئ ط  لمرحئل.  ئءلمروكئ  لمبيت ب بيددهئ لءلمحسو

 دة ط لثبين بيدد بوكئ  لمد  لمحسولء. زكئبلمهيسئتثبوكت بتوبيلا لمهيسث لنخفئضبلمنسث 

  رثنئزكئدة نشئط لمس نخو بلض  مخبكئ لمربد بنخو ط  لمغدد لمسعدك .بت لمروكئ  لمبيض

 عئء  ل ملمحدكد ط  ظهئرة لمغشئء لمسخئط  طصدك تولبم كصبئغ ملأنحج  لمسرثن  ملد  .ب د ت

.(Jantrarotai  ب Lovell ,1990 ) 
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 :: الاستنتاجات والتوصيات 5

    ::  الاستنتاجات 5-1

مثوا لماطةو  وهو  لمحوواوصا لاسصسو   مقل يو  لاسوحص  تلوث حبوو  لمحاصيو ا لمايل و   .1

، حختلفوو  نووصم لهح ووص لمفةويوو  لمقووتاا لم ولمشووق و ولموووفو واوووي لماووويص مصمق يوو  موو 

Aspergillus sp  ,flavus A. A.niger,    Penicillium sp,, Cladosporium 

sp  Alternaria sp  ،Fusarium sp ، Cylindrocarpon    Mucor spp  ،sp 

Rhizoctonia   ،Rhizopus sp     وTrichoderma sp,  ونوتا للوا لمتطوو  حوت

   Aspergillus sppلاح صئ  مقتاا لمفةو 

مووو  حبوووو  لمحاصيووو ا لمحختواووو  لمحقتومووو     flavus A. A.niger لمفةويوووصا    .2

 لميووو فو للوووا لاتوووصع م وووس ولسووو  مووو  لم وووحو   وووصنمتلااتح وووتا مخةوفت وووص لم وووح   

   م  أهح ص سحو  لاالاتون  طصا ولاونولتون  طصا  لمت لمفةوي  

اف وووو ص لمفةويووووصا لمحقتوموووو  موووو  للائوووو  ل سووووحص  لمحال وووو  هوووو  لمقووووتاا لمفةويوووو   .3

 ,لمحلوثووو  مابوووو  لمحاصيووو ا لمح وووتخ م  نحوووولع أسصسووو   اووو  يوووطصل  هوووو  لمقلائووو  

 مو  تولج ا محق اا تلوث لللا م  لمابو  لمحختوا  . 

 للوووا لاتوووصع  Aspergillus flavusمطوووو  مووو  للمقوووتاا لمحختبووووو  جح ووو  قصمل ووو  .4

  A.niger قصمل ووووو  جح ووووو  لوووووتاا لمفةووووووو B1لاالاتون ووووو    م وووووط لمفةوووووو  ل

وق ووووط مط ووووص تطت وووو   Aلاونولتون وووو     لمفةووووو   لم ووووط  للووووا لاتووووصعلمحختبوووووو 

  متولن ت لصم   

موووصمو ط   B1مووو  لاالاتون ووو    لمح فوسووو    للائووو  لاسوووحص  ل طوووصامقووو  خلوووو   .5

قوو  يقووت  وهووول مط ووص   Aspergillus flavusموو  لووتي لمق يوو  موو  لووتاا لمفةووو 

  م ول لمطو  م  لم حو . يصاااتصع لمفةولمختم ظووف  لما ل   ملائح  
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و مطحوووو ولاتشوووصف وح ويووو  لمفةويوووصا لملم  .6 حطت ووو  لاتوووصع لم وووحو  لمفةويووو  هووو  لاقوصسوووص

ع , اووووصم ل عيووووص لمحلائحوووو   لمظووووووفل سووووحص  لطوووو  تووووواو   ئووووم ووووو  لم ووووحو   اوووو  للا

للووووو لع لمفةويوووووصا ولاتشوووووصفهص نلحوووووص ل علعا اتوووووولا لمتخوووووتي  ولفتفوووووص  لمحاتوووووو  

طقوس مشوووووا مبصلووووو لمووووا لفتفووووص  م ووووتويصا لاتووووصع يوووولموموووووم  ملقل يوووو  لمحختواوووو  

 لم حو  لمفةوي  .

 A. nigerمووو  لهوووط لمفةويوووصا لمحطت ووو  مل وووط لمفةوووو  لاونولتون ووو   هوووو لمفةوووو  .7

 مووو  . م طحوووص مووو   موووو  لمقوووتاا لمفةويووو  لمحطت ووو  لمتشوووخ ل لم تي ووو لووو  مويووو  

    A  flavus هو لمفةو  B1لهط لمفةويصا لمحطت   ملاالاتون    

اسوووحص  لووو  مويووو  مووو  قبوووا ل OTAو Afla مل وووحو  لمفةويووو   لمح وووتحولمتقوووو   .8

و م و موووصمئهلانووصا محقوو اا نب وووو , وخ ووصت ووب   لل يوو  ملوثوو  م حووص للووا تغووويت ص 

ولضووووولف ا وووو     وأظ ووووو سووووح   خلويوووو  لاسووووحص  لمحتبي وووو  محقوووو اا نب وووووو أي ووووص م

 تغ وووولالمحقوضووو  مل وووحو  لمفةويووو  مصاضوووصا   موووا أظ وووصف  مظ ويووو  للوووا لاسوووحص 

  مختلف  مق ع م  مقصي و لم   لمف ل    .
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     :: التوصيات5-2 

مووووو   لمحاصيووووو ا لمحوواووووو  م وووووص ,  لو حبوووووو  للائووووو  لاسوووووحص خلوووووو  لمتأن ووووو  للوووووا .1

ء لمتووو  مووو  لمحطصلوووا هصلسوووت ولعلمفةويوووصا لمحلوثووو  م وووص ولمحطت ووو  مل وووحو  لمفةويووو  لو 

و تلووووو  لمفوووووصف و مل وووووحو  لمفةويووووو . ام  تخلوووووو حبوم وووووص مووووو  لمفةويوووووصا خاويوووووص

   و مبصلو . لو مبصلو لمحوضو  يتقل  ماا  وسلام  لاا صم مشوا

  لوووو   خووووتم لمقلائوووو  لم ووووحو   مفتووووولا مويلوووو  , ام نلحووووص ل علعا اتووووولا لمتخووووتي .2

 لفتفقت مق اا لمتلوث مصمفةويصا ولاتصج ص لم حو  لمفةوي  . 

مووووو  لمغصم ووووو  وضمووووو  ام مووووو  ضوووووح   ل  لمقلائووووو  لم وووووحو    لمةصا ووووو  مووووو آلسوووووتخ  .3

خةووووولا تاووووط ق ص لسووووتخ ل  تيصاوووو  لان ووووتووعف غضووووغ  وحووووولفو لصم وووو   ضووووغ  

هوووول يقةووو  وم وووو  ,  180 -90فو قووو  تاوووا لموووا موووصف وحوووول 120-30ياوووا لموووا 

  موووموو  ضوووحط ص لمفةويوووصا , وقوو  يووو ع  لموووا تاةوو ط لمق يووو   قتووا م ح ووو  لمح وووموووصا

 لم حو  لمفةوي  . 

شووووس لوووو  لم ووووحو  لمفةويوووو  لاخووووو  ولمتوووو  مووووط تشووووحل ص هووووو  ولء عفلسووووصا ملولجوووو .4

 لم فلس  افتبصم ص ماا  لاا صم ولما ولم.

و اوووو  خفوووو  لمتلوووووث لمفةووووو  اوووو  طووووملاحونبووووصا مقوووو  لمعفلسوووو   .5  لمابووووو   م   ووووص

 لاتصع لم حو  لمفةوي  .ولم  ةوو للا  لمحختوا .
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 :المصادر  -6

 :المصادر العربية: 6-1

                                     Citrinin التواجد المتزامن لسمي ال(.2022العكيلي,ورس فيصل خربيط )  

          المنتجة من الفطريات المسببة لأمراض الخزن على حبوب الذرة       Ochratoxinو

 الشامية وتقييم تأثيرهما حيويا رسالة ماجستير.  جامعة كربلاء /كلية الزراعة

 A ـــــــــــراالتأثير الفردي والمشترك لسمي الاوكـــــــــ (.2007) منير سعيد محسن , البلداوي

 رسالة .يةفي فروج اللحم وامكانية خفضها باستعمال عوامل نباتية وكيميائ  B1والافـــلا 

 جامعة بغداد/كلية الزراعة. .ماجستير 

طيم في إزالة وتح فاعلية النباتات الطبية والمركبات الكيميائية (.2012) منير سعيد محسن , البلداوي

 خارج الجسم الحي وفي عليقة طير السمان. Deoxynivalenol وال Aسمي الاوكرا

 جامعة بغداد/كلية الزراعة. .دكتوراه  اطروحة

في  Deoxynivalenol (DON)لتحري عن وجود السم  .(2007الحميري , ياسر ناصر حسين )

معة ة جا, رسالة ماجستير , كلية الزراع حبوب الحنطة والذرة الصفراء وامكانية اختزاله

 .بغداد 

      . تصميم وتحليل التجارب        (2000خاشع محمود وخلف الله, عبد العزيز )الراوي, 

             امعةالزراعية.وزارة التعليم العالي والبحث العلمي . دار الكتب للطباعه والنشر. ج

 ص.488الموصل.الطبعة الثانية. 

اء    في المخازن اصل الذرة الصفرلفطريات التي تهاجم ح. ا (1977 )الهـــيتي ،  أياد عبد الواحد   

 د  .جامعة بغدا  -عة كلية الزرا  -تشخيصها ، تأثيراتها  ،  مقاومتها  .  رسالة ماجستير 

حد  ميائيـــــة للستعمال بعض الممدصـــــــــــــات الكيا . )1999 (الورشـــان  ، سالم حسن صالح  

  -عة كلية الزرا  -.  رسالة ماجستير   B1من تلوث علائق الطيور الداجنة بالافلاتوكسين 

 جامعة بغداد   
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ار مقارنة بعض المعززات الحياتية وممتزين في خفض الاث .( 2006)  سالم حسن الورشان، 

 لية الزراعة.كوتحسين الاداء الانتاجي لفروج اللحم .اطروحة دكتوراه.  B1السلبية للسم افلا 

 جامعة بغداد.

لشعير تأثير بعض الفطريات المنقولة ببذور بعض أصناف الحنطة وا .(2014)جبار محسن  جابر.

 يذجامعة  مجلة  ونواتجها الأيضية والمبيد بنليت في النسبة المئوية للإنبات مختبريا وحقليا .

 .  (   1)  3قار للبحوث الزراعية ، المجلد 

ي وسمومها استعمال اليوريا في مقاومة فطريات مابعد الجن  .( 2000) حسيـــن  ، حليمة زغير  

  داد على الذرة الصفراء المخزونة  . اطروحة دكتوراة ــ كلية الزراعة  ــ جامعة بغ

 تة .رسالةالكشف عن سم الزيرالينون في الذرة الصفراء واختزال سمي( . 2007سلومي ،علي كريم )

 صفحة. 84اد . جامعة بغد-زراعة لكليه ا -وقاية النبات  قسم -ماجستير 

ن قبل م( المنتج B1تلوث  حاصل الذرة الصفراء بالسم )فيومينيزين. (1998) احمد عباس شهاب، 

 .رسالة ماجستير .كلية الزراعة .جامعة بغداد.  Fusarium moniliformeالفطر 

جامعة   -لزراعة  .  الفطريات والسموم الفطرية .  كلية ا  (2000) عبد الحميــد ، محمد عبد الحميد 

 مهورية مصر العربية   .ج  -المنصورة ،  دار النشر للجامعات 

 أمراض البذور ، منشأة المعارف. إلاسكندرية. جمهورية مصر العربية.  (2000)ميخائيل ، سمير   

.  
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   الملاحق :7
                                                                             ( مراحل تنفيذ التجربة الحيوية لتقييم تأثير السموم الفطرية في تربية الأسماك  1الصورة )

   

تسجيل النتائج بعد شهرين من تنفيذ 

 التجربة

تسجيل النتائج بعد أربعة اشهر من تنفيذ 

 التجربة

تسجيل النتائج بعد ستة اشهر من تنفيذ 

 التجربة

   
 اخذ عينات الدم لكل  مراحل التجربة عينات الدم ملوثة بالسم الافلاتوكسين  عينات دم ملوثة بالسم الاوكراتوكسين 

  
 المراحل الأولى من تعليف الأسماك  تعليف الأسماك بالعلائق الملوثة بالسموم الفطرية 
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( مراحل تنفيذ التجربة الخزنية لتقييم  مدى تلوث  عليقة الأسماك بالفطريات وقابليتها على إنتاج 2الصورة )

                                                                                                                     السموم الفطرية

  
 مراحل خلط اللقاح الفطري بالعليقة السمكية مراحل ضبط مستويات المحتوى الرطوبي للعليقة  

  
 الفطري حمرحلة خزن العليقة السمكية الملوثة باللقا المعاملاتبعد السمكية مرحلة إعادة تغليف العليقة 
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 Aspergillus niger isolate y.n.174.Khafori   (: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 1ملحق )
 GenBank( ضمن بيانات  NCBIفي المركز الدولي لمعلومات التقانات الحيوية ) 

 

Aspergillus niger isolate y.n.174.Khafori internal transcribed 
spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal 
transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit 
ribosomal RNA gene, partial sequence 
GenBank: OR452868.1 

FASTA Graphics  

Go to: 
LOCUS       OR452868                 579 bp    DNA     linear   PLN 21-AUG-2023 

DEFINITION  Aspergillus niger isolate y.n.174.Khafori internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal 

            transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   OR452868 

VERSION     OR452868.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Aspergillus niger 

  ORGANISM  Aspergillus niger 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Eurotiomycetes; Eurotiomycetidae; Eurotiales; Aspergillaceae; 

            Aspergillus; Aspergillus subgen. Circumdati. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 579) 

  AUTHORS   Khafori,H.K. and alhamiri,y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (16-AUG-2023) faculty of Agriculture - Plant Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..579 

                     /organism="Aspergillus niger" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="y.n.174.Khafori" 

                     /isolation_source="corn seed" 

                     /db_xref="taxon:5061" 

                     /country="Iraq" 

                     /collection_date="2023" 

     misc_RNA        <1..>579 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, internal transcribed spacer 2, and large 

                     subunit ribosomal RNA" 

ORIGIN       

        1 gggctacgag tgcgggtctt tgggccaacc tcccatccgt gtctattata ccctgttgct 

       61 tcggcgggcc cgccgcttgt cggccgccgg gggggcgcct ttgccccccg ggcccgtgcc 

      121 cgccggagac cccaacacga acactgtctg aaagcgtgca gtctgagttg attgaatgca 

      181 atcagttaaa actttcaaca atggatctct tggttccggc atcgatgaag aacgcagcga 

      241 aatgcgataa ctaatgtgaa ttgcagaatt cagtgaatca tcgagtcttt gaacgcacat 

      301 tgcgccccct ggtattccgg ggggcatgcc tgtccgagcg tcattgctgc cctcaagccc 

      361 ggcttgtgtg ttgggtcgcc gtcccggtct ccggggggac gggcccgaaa ggcagcggcg 

      421 gcaccgcgtc cgatcctcga gcgtatgggg ctttgtcaca tgctctgtag gattggccgg 

      481 cgcctgccga cgttttccaa ccattttttc caggttgacc tcggatcagg tagggatacc 

      541 cgctgaactt aagcatatca aaggcgggga aaaagatca 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OR452868.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OR452868.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OR452868#goto2563881397_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5061
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5061
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OR452868.1?from=1&to=579
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 Aspergillus niger isolate y.n.175.Khafori   (: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 2ملحق )
 GenBank( ضمن بيانات  NCBIفي المركز الدولي لمعلومات التقانات الحيوية ) 

 

Aspergillus niger isolate y.n.175.Khafori internal transcribed 
spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and 
internal transcribed spacer 2, complete sequence; and large 
subunit ribosomal RNA gene, partial sequence 
GenBank: OR449322.1 
FASTA Graphics  
Go to: 
LOCUS       OR449322             575 bp    DNA     linear   PLN 21-AUG-2023 

DEFINITION  Aspergillus niger isolate y.n.175.Khafori internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and 

internal 

            transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   OR449322 

VERSION     OR449322.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Aspergillus niger 

  ORGANISM  Aspergillus niger 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Eurotiomycetes; Eurotiomycetidae; Eurotiales; Aspergillaceae; 

            Aspergillus; Aspergillus subgen. Circumdati. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 575) 

  AUTHORS   Khafori,H.K. and alhamiri,y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (16-AUG-2023) faculty of Agriculture - Plant 

Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..575 

                     /organism="Aspergillus niger" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="y.n.175.Khafori" 

                     /isolation_source="corn seed" 

                     /db_xref="taxon:5061" 

                     /country="Iraq" 

                     /collection_date="2023" 

     misc_RNA        <1..>575 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, internal transcribed spacer 2, and 

large 

                     subunit ribosomal RNA" 

ORIGIN       

        1 ggaggcctct tagtgcgggt ctttgggcca cctcccatcc gtgtctatta taccctgttg 

       61 cttcggcggg cccgccgctt gtcggccgcc gggggggcgc ctttgccccc cgggcccgtg 

      121 cccgccggag accccaacac gaacactgtc tgaaagcgtg cagtctgagt tgattgaatg 

      181 caatcagtta aaactttcaa caatggatct cttggttccg gcatcgatga agaacgcagc 

      241 gaaatgcgat aactaatgtg aattgcagaa ttcagtgaat catcgagtct ttgaacgcac 

      301 attgcgcccc ctggtattcc ggggggcatg cctgtccgag cgtcattgct gccctcaagc 

      361 ccggcttgtg tgttgggtcg ccgtccccct ctccgggcca cgggcccgaa aggcagcggc 

      421 ggcaccgcgt ccgatcctcg agcgtatggg gctttgtcac atgctctgta ggattggccg 

      481 gcgcctgccg acgttttcca accatttttt ccaggttgac ctcggatcag gtagggatac 

      541 ccgctgaact taagcatatc aataggcgga ggaaa 

 

 
 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OR449322.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OR449322.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OR449322.1?report=genbank#goto2563395933_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5061
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5061
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OR449322.1?from=1&to=575


 الملاحق
 

121 
 

 Aspergillus flavus isolate Y.n.176.Khafori     (: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 3ملحق )
 GenBank( ضمن بيانات  NCBIفي المركز الدولي لمعلومات التقانات الحيوية )

 

Aspergillus flavus isolate Y.n.176.Khafori internal transcribed 
spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and 
internal transcribed spacer 2, complete sequence; and large 
subunit ribosomal RNA gene, partial sequence 
GenBank: OR449323.1 

FASTA Graphics  

Go to: 
LOCUS       OR449323            558 bp    DNA     linear   PLN 21-AUG-2023 

DEFINITION  Aspergillus flavus isolate Y.n.176.Khafori internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and 

internal 

            transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   OR449323 

VERSION     OR449323.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Aspergillus flavus 

  ORGANISM  Aspergillus flavus 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Eurotiomycetes; Eurotiomycetidae; Eurotiales; Aspergillaceae; 

            Aspergillus; Aspergillus subgen. Circumdati. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 558) 

  AUTHORS   Khafori,H.K. and alhamiri,y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (16-AUG-2023) faculty of Agriculture - Plant 

Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..558 

                     /organism="Aspergillus flavus" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.n.176.Khafori" 

                     /isolation_source="corn seed" 

                     /db_xref="taxon:5059" 

                     /country="Iraq" 

                     /collection_date="2023" 

     misc_RNA        <1..>558 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, internal transcribed spacer 2, and large 

                     subunit ribosomal RNA" 

ORIGIN       

        1 ggggtttcgg agtgcgggac tcgcggccac ctcccaccct tgtctctcta cacctgttgc 

       61 tttggcgggc ccactggggc tccctggtcg ccgggggaca cccgtccccg ggcccgcgcc 

      121 cgccgaagcg cttcgtgaac cctgatgaag aagggctgtc tgagtactat gaaaattgtc 

      181 aaaactttca acaatggatc tcttggttcc ggcatcgatg aagaacgcag cgaaatgcga 

      241 taagtaatgt gaattgcaga attccgtgaa tcatcgaatc tttgaacgca cattgcgccc 

      301 cctggcattc ccccgggcat gcctgtccga gcgtcatttc tgccctcaag cacggcttgt 

      361 gtgttgggtg tggtcccccc ggggacctgc ccgaaaggca gcggcgacgt ccgtctggtc 

      421 ctcgagcgta tggggctctg tcactcgctc gggaaggacc tgcgggggtt ggtcaccacc 

      481 acattttcca ttatggttga cctcggatca ggtaggagtt acccgctgaa cttaagcata 

      541 tcaaaaaacc gggaagaa 

  

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OR449323.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OR449323.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OR449323#goto2563395934_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5059
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5059
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OR449323.1?from=1&to=558
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 Aspergillus flavus isolate Y.n.177.Khafori     (: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 4ملحق )
 GenBank( ضمن بيانات  NCBIفي المركز الدولي لمعلومات التقانات الحيوية )

 

Aspergillus flavus isolate Y.n.177.Khafori internal transcribed 
spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and 
internal transcribed spacer 2, complete sequence; and large 
subunit ribosomal RNA gene, partial sequence 
GenBank: OR449324.1 

FASTA Graphics  
LOCUS       OR449324                 597 bp    DNA     linear   PLN 21-AUG-2023 

DEFINITION  Aspergillus flavus isolate Y.n.177.Khafori small subunit ribosomal 

            RNA gene, partial sequence; internal transcribed spacer 1, 5.8S 

            ribosomal RNA gene, and internal transcribed spacer 2, complete 

            sequence; and large subunit ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   OR449324 

VERSION     OR449324.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Aspergillus flavus 

  ORGANISM  Aspergillus flavus 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Eurotiomycetes; Eurotiomycetidae; Eurotiales; Aspergillaceae; 

            Aspergillus; Aspergillus subgen. Circumdati. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 597) 

  AUTHORS   Khafori,H.K. and alhamiri,y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (16-AUG-2023) faculty of Agriculture - Plant Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..597 

                     /organism="Aspergillus flavus" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.n.177.Khafori" 

                     /isolation_source="corn seed" 

                     /db_xref="taxon:5059" 

                     /country="Iraq" 

                     /collection_date="2023" 

     misc_RNA        <1..>597 

                     /note="contains small subunit ribosomal RNA, internal 

                     transcribed spacer 1, 5.8S ribosomal RNA, internal 

                     transcribed spacer 2, and large subunit ribosomal RNA" 

ORIGIN       

        1 cttccgtagg tgaacctgcg gaaggatcat taccgagtgt agggttccta gcgagcccaa 

       61 cctcccaccc gtgtttactg taccttagtt gcttcggcgg gcccgccatt catggccgcc 

      121 gggggctctc agccccgggc ccgcgcccgc cggagacacc acgaactctg tctgatctag 

      181 tgaagtctga gttgattgta tcgcaatcag ttaaaacttt caacaatgga tctcttggtt 

      241 ccggcatcga tgaagaacgc agcgaaatgc gataactagt gtgaattgca gaattccgtg 

      301 aatcatcgag tctttgaacg cacattgcgc cccctggtat tccggggggc atgcctgtcc 

      361 gagcgtcatt gctgcccatc aagcacggct tgtgtgttgg gtcgtcgtcc cctctccggg 

      421 gcccacgggc cccaaaggca gcggcggcac cgcgtccgat cctcgagcgt atggggcttt 

      481 gtcacccgct ctgtaggccc ggccggcgct tgccgaacgc aaatcaatct ttttccaggt 

      541 tgacctcgga tcaggtaggg atacccgctg aacttaagca tatcaataag cggagga 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OR449324.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OR449324.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5059
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5059
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OR449324.1?from=1&to=597
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Abstract : 

      The study was conducted with the aim of investigating the extent of 

fungal contamination in stored crop grains used as essential components 

of fish feed, focusing on dangerous fungi capable of producing 

mycotoxins aflatoxin B1 and ochratoxin A, and examining the effects of 

storage periods and moisture content levels on their production, as well as 

assessing the impact of contamination levels of aflatoxin B1 and 

ochratoxin A on fish farming and health in Iraq. The survey results 

indicated contamination in all studied samples of wheat, barley, yellow 

corn, soybeans, and both local and imported fish feed collected from four 

governorates (Baghdad, Karbala, Babylon, and Anbar) with various 

fungal strains, the most important of which were Aspergillus sp ,A.flavus.  

A.niger, Cladosporium sp, Alternaria sp, Fusarium sp, Mucor sp, 

Penicillium sp, Rhizoctonia sp, Rhizopus sp Cylindrocarpom  , and 

Trichoderma sp  . 

     The isolation process focused on the biodiversity of the fungal strains 

Aspergillus spp  , with 1400 fungal isolates identified belonging to the 

fungus Aspergillus niger  , which was the most prevalent and frequent, 

followed by isolates of the species  Aspergillus flavus, with 802 fungal 

isolates among the isolated fungi. While the percentage of fungal 

occurrence and frequency recorded, the most prevalent was the fungus 

A.niger with an average occurrence rate of 91.67% and a frequency of 

30.93% among the collected samples, followed by the fungus A.flavus 

with an occurrence rate of 89.58% and a frequency of 16.88  

       The results of chromatographic analysis using HPLC technology 

demonstrated the ability of all nine tested fungal isolates of Aspergillus 

niger to produce ochratoxin in varying proportions. Aspergillus niger K1 

isolates had the highest production concentrations, reaching 80.90 

micrograms/kg for the ANK1 isolate, while the lowest production levels 

were for the ANA1 isolate, at a concentration of 35.9 micrograms. /kg 

isolated from local fish feed. At the same time, the ability of all nine 

tested fungal isolates of Aspergillus flavus to produce Aflatoxin B1 in 

varying proportions was demonstrated, with Aspergillus flavus K2 

topping the list. The highest production concentrations reached 226.9 

µg/kg for isolate AFK2, while the lowest production levels were for 
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isolate AFB2 at a concentration of 134.9 µg/kg, isolated from local fish 

feed. 

    Chromatographic analysis to detect contamination with ochratoxin A 

showed that five samples out of nine were free of contamination with the 

mycotoxin ochratoxin (the local Anbar samples (A1F and A2F), the local 

Babylon samples (H1F and H2F), and the imported Babylon sample 

(H1FF)), while four samples showed contamination. With ochratoxin in 

varying proportions, with the highest percentage of ochratoxin A 

contamination recorded, reaching 6.90 micrograms/kg for sample K1F, 

followed by B2F, K2F, and B1F at concentrations (6.20, 5.70, and 5.50 

micrograms/kg, respectively. While contamination of the samples with 

the mycotoxin aflatoxin B1 was detected, all samples were 100% 

contaminated with Aflatoxin B1 at varying concentrations, with the 

highest contamination rate recorded at a concentration of up to 9.33 

micrograms/kg for sample KF2, followed by sample KF1 with a 

concentration of 9.25 micrograms/kg, while the lowest concentration was 

recorded. 2.65 micrograms/kg for imported fish feed sample H1FF. 

    The results of the molecular diagnosis of mycotoxin-producing 

isolates, of which the first two isolates were characterized by the highest 

production of the two mycotoxins Aflatoxin B1 and Ochratoxin A, and 

the two isolates that produced the least in local fish feed samples, 

confirmed their diagnosis under different species. The results of the 

nucleotide sequence analysis of the isolates showed that two isolates 

belonging to the fungus Aspergillus niger were recorded. Under accession 

codes (OR452868.1 and OR449322.1), and two isolates belonging to the 

fungus Aspergillus flavus were registered under accession codes 

(OR449324.1 OR449323.1), the genomic sequences were preserved in 

the database of the National Center for Biotechnology Information and 

were compared with Pre-registered isolates 

    The results of the storage experiment showed that the highest level of 

Aflatoxin B1 production was recorded during the longest storage period 

of three months (the production of Aflatoxin B1 is directly proportional 

to the storage periods), as its concentration reached 42.12, 68.43, and 

82.34 ppb within three humidity levels (10%, 15%, and 25%).  

respectively. While the highest level of mycotoxin ochratoxin production 

was recorded during the longest storage period of three months, as its 
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concentration reached 46.32, 49.42, and 64.67 ppb within three humidity 

levels (10%, 15%, and 25%), respectively. 

   The results of the effect of the mycotoxins aflatoxin B1 and ochratoxin 

A on growth rates and the number of fish kills during the rearing periods 

showed an increase in the level of fish kills, with the percentage of kills 

reaching 19.4% and 10.80%, respectively, compared to the control 

treatment, which amounted to 3.5%. At the same time, an increase in the 

percentage of weight losses. For fish, the highest percentage of weight 

loss was recorded in the 180-day period, amounting to 36.6% and 

27.20%, while the 120-day period recorded a weight loss percentage of 

43.5% and 20.20%, and the lowest percentage of loss was in the first 60 

days period, which amounted to 22.4% and 13.70% compared to the 

treatment. Control 0.00%. The results of physiological blood components 

showed different negative effects, due to continuous exposure to the 

mycotoxins aflatoxin B1 and ochratoxin A, by reducing WBC, RBC, 

HGB, MCHC and PLT compared to the control treatment, while causing 

a significant increase in the level of HCT compared to the control 

treatment. 
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