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Abstract                                                                                                         الخلاصة 

i.  

 الخلاصة 

وانحابؼة ئنً  جايؼة كشبلاء / نكهُة انضساػة انًخصصة انضساػُةحقىل انفٍ أحذ َفزت انذساعة 

 ،0202خلال انًىعى انضساػٍ يحافظة كشبلاء  -أػذادَة ابٍ انبُطاس انًهُُة  انىاقؼة فٍ قضاء انحغُُُة 

نحشاكُض يخحهفة يٍ يغحخهص انطحانب   . Hibicsus sabdariffa Lأعحجابة َبات انكجشات  نذساعة

انفؼانة  ويشكباجهفٍ بؼض صفات انًُى انخضشٌ وانحاصم  ًاوأَؼكاعه (NPKانًحؼادل )انبحشَة وانغًاد 

، 220، 2200، 2جضًُث انحجشبة ػايهٍُ : الأول :أسبؼة جشاكُض يٍ يغحخهص انطحانب انبحشَة ) ،ا  طبُ  

( يم نحش22.0
-1

يم نحش NPK (2 ،020 ،0)، وانؼايم انثاٍَ : جضًٍ ثلاخ جشاكُض يٍ انغًاد انًحؼادل 
-1

، 

  وقذ جًث أضافة انؼايهٍُ بطشَقة انشػ ػهً انًجًىع انخضش2ٌ

يم نحش 22.0انشػ بًغحخهص انطحانب انبحشَة وبحشكُض  ٌ  ئ:  انُحائجأظهشت 
-1 

يؼُىَا  فٍ  جفىق

صفات انًُى انخضشٌ وانحاصم وانًىاد انفؼانة طبُا  نُبات انكجشات يقاسَة بًؼايلات انشػ يحىعظ 

ػذد الأفشع انضهشَة  و ػذد الأفشع انشئُغُة و انُحائج نهصفات )أسجفاع انُبات ر أػطث أفضمئ ،الاخشي

انىصٌ انجاف  وانىصٌ انطشٌ نهًجًىع انخضشٌ  وَغبة انكهىسوفُم  و انًغاحة انىسقُة و  الأوساقوػذد 

انىصٌ انطشٌ نهكىؤط  و )ػذد انكىؤط انضهشَة م يٍنهًجًىع انخضشٌ( و جفىق انحشكُض راجه فٍ ك

انىصٌ انطشٌ نلأوساق  و ةانحاصم انكهٍ نهكىؤط انضهشَ و انىصٌ انجاف نهكىؤط انضهشَة و انضهشَة

جفىق َفظ انحشكُض فٍ ( كًا لأوساق انكأعُةنانحاصم انكهٍ  و انىصٌ انجاف نلأوساق انكأعُة  و انكأعُة

و يححىي  انبىجاعُىو( و سانفغفى و زَة فٍ َبات انكجشات )انُحشوجٍُيٍ انؼُاصش انًغ جشاكُضأػطاء أػهً 

 و  Quercetin وAnthocyanin  و Vitamin C طبُا  )الأوساق انكأعُة انحىَجُة يٍ انًىاد انفؼانة 

Hibiscetin و Gossypetine و acid  Protocatechuric وSabdaretine)انشػ بانغًاد  ٌ  ئ، و

يم نحش 0وبحشكُض  انًحؼادل
-1 

 2 يؼُىَا  فٍ جًُغ انًإششات أَضا  جفىق 

حذاخمانجفىقث يؼايهة فقذ  ٍؼايهُجشاكُض ان نحذاخم بٍُا ئيا          
 
(A3F2 )ٍجًُغ انصفات  يؼُىَ ا ف

 2انًذسوعة
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 المقدمة -1

ً ُٚظب فٙ  ْزِ انُببحبث  حؼذ إر ،ؽبٛبًسخثًبس انُببحبث انحبٔٚت ػهٗ انًٕاد انفؼبنت ابذأ الأْخًبو حبنٛبً

، حشًم ْزِ انخٙ نٓب خظبئض دٔائٛت انُشطت يظذسًا ؽبٛؼٛبً نًدًٕػت يخُٕػت يٍ انًشكببث انُببحٛت

حذَػٙ  فٕائذ طحٛت يخؼذدة أانخشبُٕٛٚذاث ٔغٛشْب إر حكٌٕ ر انًشكببث انُببحٛت انفُٕٛنٛبث ٔانفلافَٕٕٚذاث

ًً  ايظذسً  حؼذ إر ،انٗ حظُٛؼٓب بشكم ػمبلٛش ؽبٛت  إػبفت نؼلاج أيشاع ػذٚذة، ٔنهخذأ٘ ٔحسكٍٛ اٜٜو بيٓ

يُت أنظُبػت أدٔٚت  بسئٛسًٛ  اخببسْب يظذسً نلأغشاع انٕلبئٛت، يٍ ْزا انًُطهك أْخى انببحثٌٕ بذساسخٓب بأػ

خشائٙ أسخؼًٌهج فٙ كثٛش يٍ دٔل انؼبنى نؼلاج أيشاع (، ػهٗ انًسخٕٖ الإSaboon،9102طحٛبً )

ش أيُبً ٔألم حكهفت فًٛب نٕ فٛشٔسٛت ٔيٛكشٔبٛت يخخهفت فٓٙ يفٛذة أكثش خلال يشاحم انؼلاج انًخخهفت ٔأكث

 ً  (.Hapsari) ،9190لٕسَج يغ انؼلاخبث انكًٛٛبئٛت انًحؼشة يخخبشٚبً

يٍ  Malvaceaeانز٘ ٚؼٕد نهؼبئهت انخببصٚت  .Hibicsus sabdariffa Lَببث انكدشاثذ ٚؼٌ  

 ً ً ٚضسع ػهٗ َطبق ٔاسغ فٙ كم يٍ انًُبؽك الأسخٕائٛت انُببحبث انًًٓت ؽبٛبً ٔشبّ الأسخٕائٛت ار  ٔألخظبدٚبً

 (.9191ٔآخشٌٔ،  (DAazلأفشٚمٛب إػبفتُٓذ حهٛٓب إَذَٔٛسٛب ٔأسخشانٛب حُخشش صساػخّ بشكم كبٛش فٙ ان

، Hibiscinٔبطبٛؼت انحبل حخشكض أًْٛخّ  انطبٛت فٙ أٔسالّ انكأسٛت انخٕٚدٛت بأػخببسْب يظذسا نهكلاٚكٕسٛذ 

( ٔانًخًثم بًؼبد PCA) Protocatehenic acidٔكزنك ححخٕ٘ يشكب  Vitamin Cكًب أَٓب غُٛت  بـ 

، كًب ٚحخٕ٘ ػهٗ (2020ٔآخشٌٔ،Ahirwar )فٙ يؼبندت بؼغ الأٔساو انسشؽبَٛت  يٓى أكسذة نّ دٔس

يٍ ٔ فبدِ يُّ فٙ حهٍٕٚ الأدٔٚت ببنُسبت نهظُبػبث انذٔائٛتٛبٍَٛ ٔأحًبع ػؼٕٚت نزا ٚخى الإطبغت الأَثٕس

 Tanيٍ سٛمبَّ حذخم فٙ طُبػت انحببل ) تأنٛبفّ انًسخخشخ ٌَ إفبد يُّ طُبػٛبً حٛث صأٚت أخشٖ ٌٚ 

ٔSulaiman،9191 ٙإػبفت نهًشبٛبث (، أيب فٙ يدبل انظُبػبث انغزائٛت ححٌؼش يُّ حهٕٚبث ٔخه

ً كًهٌٕ غزائٙ ؽبٛؼٙ نٓزِ انًُخدبثلإ الأسخؼًبلاث  يٍ ٔغٛشْب حخٕائّ ػهٗ طبغت حًشاء حُخح طُبػٛبً

Villalobos-Vega) ،ٌٔ9192ٔآخش  .) 

ً كبٌ يٍ انؼشٔس٘ صٚبدة انُب َٔظشاً لأًْٛت   ،ٔانًبدة انفؼبنت انكأسٛت َخبخٛخّ يٍ الأٔساقإبث ؽبٛبً

ٛبث ٔ ٔسبئم كبنخغزٚت انٕسلٛت آنٔرنك ػٍ ؽشٚك ػذة ، ٌّ َٕٔػٛخّنزا ٔخب بزل خٓذ يٍ أخم ححسٍٛ كًٛخ

ًً  حؼذيسخخهظبث انطحبنب انبحشٚت ٔانخٙ  أسخؼًبلٔيٍ ػًُٓب  نكَٕٓب حسخؼًم فٙ انؼذٚذ يٍ  ،بيظذسًاً يٓ

، الأسًذة انكًٛٛبئٛت سخؼًبلا كَٕٓب حمهم يٍاً سخؼًبنٓب يؤخشً شبع أ ،لخظبدٚتخطبٛمبث ػهٗ انًحبطٛم الاان
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ًً  اً ٔػهٗ انًسخٕٖ انخطبٛمٙ َدذْب حممج أثش ، (9112ٔآخشٌٔ، Khan)فٙ ححسٍٛ الإَخبج كًبً َٕٔػبً  بيٓ

إػبفت بٛخبٍَٛ(ٔ سٛخٕكٍُٛٛٔ ًًٓت )أٔكسٍٛٔانؼذٚذ يٍ يحفضاث انًُٕ ان كًب حؼذ يظذسًا خٛذاً نهًغزٚبث

الأحًبع انؼؼٕٚت ٔالأيُٛٛت ٔبؼغ انفٛخبيُٛبث انخٙ حؤثش فٙ أَشطت انُببث  يٍ نًحخٕاْب

 . (2014ٔآخشٌٔ،  (Sharmaانحٕٛٚت

ػخًبد يًبسسبث صساػٛت طذٚمت نهبٛئت يٍ أخم انًٙ انحبنٙ بمٕة ػهٗ انحبخت إنٗ انؼب الأحدبِٚؤكذ 

َخكبسبث حؤد٘ إنٗ االأسًذة غٛش انؼؼٕٚت ٔغشٓب حًثم الإَخبج انغزائٙ انًسخذاو. كًب أٌ أسحفبع حكهفت 

 .(9102ٔآخشٌٔ، Isiaq) انخشبتأخخلال حٕاصٌ َظبو 

حببػٓب يٍ لبم انؼذٚذ يٍ انًضاسػٍٛ فٙ إنلأسًذة انخٙ ٚخى   انخمهٛذٚت ػبفتخش ؽشٚمت الإآيٍ خبَب  

فبدة انُببث يٍ ْزِ إحمم ، ٔيٍ ثىَ ثش ػشػت نهفمذ ببنغسم أٔ انخطبٚشحدؼهٓب أك ،انؼبنى ٔكزنك فٙ انؼشاق

ٛبِ ٔ انبٛئت نهًحبفظت ػهٗ انً إػبفت( NPKفبدة يٍ انؼُبطش )كٙ ٚخى سفغ كفبءة انُببث فٙ الإانؼُبطش، ٔن

 .(9102)انذٔغدٙ،انًدًٕع انخؼش٘ هٗػبفخٓب ٔسلٛبً ػإأحبؼج ؽشٚمت 

ٚؼُذّ اسخخذاو الأسًذة انؼؼٕٚت )يسخخهظبث انطحبنب انبحشٚت( أحذ انخٛبساث انٓبيت نخمهٛم الاػخًبد 

ب ٚسُبْى فٙ ححمٛك صساػتٍ أكثش اسخذايتً ٔطحتً نهبٛئت، ًّ حسُٓى فٙ حسٓٛم  كًب ػهٗ الأسًذة انكًٛٛبئٛت، ي

 (.9102ٔاخشٌٔ، Gomaa)ايخظبص انؼُبطش انغزائٛت يٍ انخشبت بٕاسطت انُببحبث

 ،نمهت انذساسبث انحمهٛت ٔانظٛذلاَٛت ػهّٛ ٔٗ بٓب َببث انكدشاث دٔائٛبًً ٔألخظبدٚبًً ظَٔظشاً نلأًْٛت انخٙ ٚح 

 -انٗ :  ذساستان جنزا ْذف

 .سخؼًهت نضٚبدة ًَٕ ٔحبطم انكدشاثنهًشكببث انكًٛٛبئٛت انًيكبَٛت إٚدبد بذائم ؽبٛؼٛت آيُت إ -0

فٙ  طفبث انًُٕ  انًخؼبدلدساست حأثٛش حشاكٛض يخخهفت يٍ يسخخهض انطحبنب انبحشٚت ٔانسًبد  -9

 انخؼش٘ ٔانحبطم ٔانًٕاد انفؼبنت ؽبٛبً نُببث انكدشاث. 

ُخبئح انٚحمك أفؼم  ، انز٘يسخخهض انطحبنب انبحشٚت ٔانسًبد انًخٕاصٌ حشاكٛض بٍٛ حٕنٛفتححذٚذ أفؼم  -2

 .ٔانًبدة انفؼبنت ؽبٛبً نُببث انكدشاثحبطم فٙ طفبث انًُٕ ٔان
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                                      يشاجعخ انًظبدس -2

   .Hibiscus sabdariffa L   َجبد انكجشاد : 1 -2

ٔ   اِ٘جبربد اُطج٤خ دٝس  ُ ٘بػ٢ ٝاُضساػ٢ ٝاُطج٢ ٌُٜٞٗب أؽذ ٓقبدس ك٢ ٓغبلاد الإٗزبط اُق بٜٓ

عزخذآبد ٜٓٔخ ك٢ اُطت أػ٠ِ ٓشًجبد راد  ١ؾزٞاُز١ ٣ ث٤ٖ ٛزٙ اُ٘جبربد ٗجبد اٌُغشادٖٓ  ٝالأد٣ٝخ 

 .(Parvin،2023) ٝاُـزاء ٝاُق٘بػخ

  َتشبسِ أ ٔيُبؽك صساعتّ  نُجبد انكجشاد طهٙ انًٕؽٍ الأ:  2-1-1

ف٢ِ ٕ أُٞهٖ الأ، ٝ ثبُشؿْ ٖٓ أٓخزِق ٓ٘بهن اُؼبُْ ك٢ ًضش ٖٓ اٌُغشادٗٞع ٝأ ٠٣٣ ٣٘زؾش  

ٕ أُ٘بهن أُذاس٣خ ٝؽجٚ أُذاس٣خ ك٢ هبسح أكش٣و٤ب ُْ ٣ؾذد ئ٠ُ ا٥ٕ ٌُٖ ٣ؼزوذ ثأُٜزا اُ٘جبد ؿ٤ش ٓؼشٝف ٝ

 .(2014،آخشٕٝٝ (Toyinالأف٢ِ ٓٞه٘ٚ رٔضَ

ف٢ِ ٌُِغشاد ٛٞ أُٞهٖ الإٔ أش ا٠ُ ؽ٤أٝ، الأف٢ِ إٔ اُٜ٘ذ رٔضَ أُٞهٖ خش ا٠ُآ٣زٛت هغْ 

 ٔذاس٣خ ًبُٜ٘ذاُبهن ؽجٚ رغغ ٗطبم صساػخ ٛزا اُ٘جبد ك٢ أُ٘أ ،(8002،آخشIsmailٕٝٝ) اُٞهٖ اُؼشث٢

 الأهطبساُؼشث٤خ ٖٓ ك٤٘زبّ ٝ أٌُغ٤ي، ًٔب ٣ضسع ك٢ اُؼذ٣ذ٤ٗٝغ٤ش٣ب ٝأٗذ٤ٗٝغ٤ب ٝٓب٤ُض٣ب ٝاُلِج٤ٖ ٝ اُق٤ٖٝ

  .(Eslaminejad   ٝZakaria،8022) الإٓبسادٝاُغؼٞد٣خ ٝ ٓقشٝ اُغٞدإٝ ٞس٣بع ٓضَ

 ، ٝصسع ك٢ ٓؾبكظخ اُذ٣ٞا٤ٗخ رؾذ٣ذا  اُوشٕ اُؼؾش٣ٖ اٌُغشاد ثذا٣خ ٗجبدٓب ك٢ اُؼشام كوذ أدخَ أ

ٌُٞٗٚ لاه٠  ،ٗبؽ٤خ اُغ٤٘خ ٜٝٓ٘ب أٗزؾشا٠ُ ثو٤خ أُؾبكظبد اُؼشاه٤خ اُٞعط٠ ٝاُغ٘ٞث٤خ ًٔؾقٍٞ ف٤ل٢

رق٤٘غ ك٢ ع٤خ ؽٔشاء ٝأُغزؼِٔخ أ٠ أٝسام ًؽزٞائٚ ػِلإ أهجبٍ أُغز٤ٌِٜٖ ك٢ ٛزٙ أُؾبكظبد ٗظشا  

ٓٔب صاد  ،ِٔضاسػ٤ُٖ اع٤ذ   بمبك٤  أ٣شادا ئفجؼ ٣ٔضَ ٝهذ أ ،بسرلبع دسعبد اُؾشاسح ف٤ل  اػ٘ذ ٓؾشٝة ٓ٘ؼؼ 

ـٛ ـًْ 200-000 اُؼشام زٚ ك٢ٗزبع٤ئٝهذسد  ،اُضساػ٤خ ُِزٞعغ ثضساػزٚ داسادٓؾبٝلاد ثؼل الإ
-2

 

 .(8022،ػٔشإ ٝ ٓؾٔذ)
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: انتظُٛف انعهًٙ نُجبد انكجشاد 2-1-2  

 -:(2) غذٍٝاُك٢  دٗبٙأ( ًٔب ٛٞ ٓٞمؼ Hill،8020ك٢ أٌُِٔخ اُ٘جبر٤خ  ف٘ق ٗجبد اٌُغشاد )

  -:اُزق٤٘ق اُؼ٢ِٔ ُ٘جبد اٌُغشاد:2غذٍٝاُ

  

 هًٙانتظُٛف انع   

 Kingdom :Plant                                                                                   انُجبتٛخ : انًًهكخ

 Divison: Spermataplyta                                                                 ثزسٚخ َجبتبد : انمغى

 Plylem:Dicoteledonae                                                                   فهمتٍٛ درٔا : انشعجخ

 :Malvaceae  Family                                                                              خجبصٚخ:  انعبئهخ

 Genus: Hibscuse                                                                                 ْجغكظ : انجُظ

  Varily: Sabdarivae                                                                            عبثذاسٚفّ:  انُٕع 

 Cultiv:Marshmala                                                                            يبسشًبنّ : انظُف
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  خانثبَٕٚالأٔنٛخ ٔ: يشكجبد الأٚغ  1-3- 2

 ٝ اُطؾبُت ٝ اُ٘جبد) ػ٤ِٔخ ؽ٣ٞ٤خ أعبع٤خ ك٢ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خسث٢ٗٞ الأ٢ُٝ بَ اٌُػ٤ِٔخ اُزٔض٤رؼذ        

 بلأؽٔبكالأعبع٤خ ُج٘بء أُشًجبد اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ أٌُِٔخ اُ٘جبر٤خ  ًاُغض٣ئبد ش ٤زٞكُ ؽبعٔخ ٜبٗ  ئئر ، (اُجٌزش٣ب

ًغ٤ذ ٝزؾ٣َٞ صب٢ٗ أثرزٔضَ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ، ٖٓ ٓٞاد خبّٝاٌُشث٤ٛٞذساد  اُجشٝر٤٘بدٕٝٞ اُذٛٝ الأ٤٘٤ٓخ

ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ ػٖ هش٣ن اُنٞء ٝاُطبهخ اُنٞئ٤خ  ٍعزؼٔببئ٠ُ ٓشًجبد ػن٣ٞخ ث سثٕٞ ٝأُبءباٌُ

٘زظ اُ٘جبربد ٓغٔٞػخ ٝاعؼخ ٖٓ أُشًجبد ، ر  ئ٠ُ رُي مبكخثبلإ، (8080،آخشٕٝٝ Ofoedum) اٌُبسث٢ٗٞ

٤غخ ُٔغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ ٛزٙ أُشًجبد ر٘ؾأ ٗز ،٢ُٝٔؾزوخ ٓجبؽشح ٖٓ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اٌُشث٢ٗٞ الأاُؿ٤ش 

 ئٗزبط رُي ٣زنٖٔ ،(2)اُؾٌَ ًٔب ك٢  ُلأ٣لز٢ رزجغ أُشًجبد الأ٤ُٝخ أُؼوذح اُ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُزلبػلاد

ٖٓ  ؿ٤شٛبٝ اُ٘جبر٤خ قجـبدٝاُؼطش٣خ اد ٝاُزب٤ٗ٘بد ٝأُشًجبد اُٝاُزشث٣ٞ٘٤ذ اُل٤٘ٞلادٝ اُللاك٣ٞٗٞذاد

ٓ  ٝ ب  ؽ٣ٞ٤   ا  رِؼت دٝس  الأ٣ل اُضب١ٞٗ ٝ ٝاُز٢ رغ٠ٔ ثٔشًجبد دأُشًجب داخَ  ب  ص٣بدح أُٞاد اُلؼبُخ هج٤   ك٢ ب  ٛب

  .(8082،آخشTsipinanaٕٝٝ) (8) ؾٌَك٢ أًُب  ُ٘جبربدا

أُٞاد اُلؼبُخ ك٢ ٗجبد  ٣غبث٤خ ث٤ٖ ص٣بدح ٓشًجبد الأ٣ل الأ٤ُٝخ ٝاُضب٣ٞٗخ ٝص٣بدح رشا٤ًضي ػلاهخ ئُٛ٘ب        

 رض٣ذ هذ الأ٤٘٤ٓخ، الأؽٔبكٝ اُغٌش٣بد ٓضَ الأ٤ُٝخ الأ٣ن٤خ أُشًجبد ٖٓ ا٤ٌُٔبد ص٣بدح ٕ  ئ ، ئر اٌُغشاد

ٛزٙ اُض٣بدح ٓٔب ٣زشرت ػ٠ِ ، ًغضء ٖٓ الأ٣ل اُضب١ٞٗ اُل٤ُٞ٘٤بد ٝ اُللاك٣ٞٗٞذاد ٓضَ اُلؼبُخ أُٞاد ئٗزبط

ًٔب ك٢  اُ٘جبد ك٢ اُلؼبُخ أُٞاد رش٤ًض ص٣بدح (اُل٤ُٞ٘٤بدٝ اُللاك٣ٞٗٞذادٖٓ  اُضب٣ٞٗخ الأ٣ل ٓشًجبد)

 . (8022عِطبٕ ٝخٞسؽ٤ذ،ٌُٜٞٗب أعبط أٌُٞٗبد اُ٘ؾطخ أُٞعٞدح ك٢ اُ٘جبربد اُطج٤خ ) (8)غذٍٝ اُ

 -:(Pérez -Torres،2223)َجبد انكجشاد يشكجبد الأٚغ انثبَٕ٘ فٙ ثعغ  (2)جذٔل ان

 انجضء انُجبتٙ   انًشكجبد انكًٛٛبئٛخ

 ٝ اُو٣ِٞذاد ٝ اُج٤ُٞل٤٘ٞلاد ٝ اُللاك٣ٞٗٞذاد

  اداُغز٤ش٣ٝذاٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد ٝ  ٝ اُغبث٤ٗٞ٘بد

 اُغزٝس

 

  اُل٤٘ٞلاد ٝ اُزشث٣ٞ٘٤ذاد ٝ اُللاك٣ٞٗٞذاد

 الأ٣ٌُٞذادٝ

 الأٝسام

 ٝ اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد ٝ اُج٤ُٞل٤٘ٞلاد ٝ اُللاك٣ٞٗٞذاد

 الأٌُب٣ُٞذاد

 الأصٛبس

 ٝ اُو٣ِٞذاد ٝ اُج٤ُٞل٤٘ٞلاد ٝ اُللاك٣ٞٗٞذاد

 ٝ لأٌُب٣ُٞذادا ٝ اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد  ٝ اُغبث٤ٗٞ٘بد

 اُؼن٣ٞخ ٝاُذ٤٘ٛخ الأؽٔبك

 الأٝسام اٌُأع٤خ
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CO2                                                         

Photosynthesis                               H2O        

  

Frythrose4-phosphate                                                             3-Phosphoglycerate  

Phosphoenolpyruvate                Pyruvatc                                 

  Acetyl-CoA                                  

                                

Aliphatic amino acid       

                    Aromatic 

                    amino acids                    

 

 

 

 

 

 

  (Ncube)   ٔVan Staden،2215ثٍٛ الأٚغ الأٔنٙ ٔالأٚغ انثبَٕ٘( انعلالخ 1شكم )ان

 

PRIMARY CARBON METABOLISM 

Tricarboxylic  

acid cycle 

Methylerythri

tol Pathaway  

Shikimic acid 

pathway 

Mevalonic 

acid 

pathway 

Malonic acid 

pathway 

Nitrogen-containing 

secondary products 

   Tcrpcncs Phenolic 

compounds 

SECONDARY CARBON METABOLISM 
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 ( ثُبء الإَٔاع انشئٛغٛخ نًشكجبد الأٚغ انثبَٕٚخ )الأَثٕعٛبٍَٛ( يٍ يشكجبد الأٚغ الأٔنٛخ 2شكم )ان

 ( 2212،كعجٕػ)
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 -: ٖٝٓ مٖٔ ٓشًجبد الأ٣ل اُضب١ٞٗ   

ٔ   رؾزَاُز٢ رٔضَ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُشًجبد اُطج٤ؼ٤خ : Flavonoids ُللاك٣ٞٗٞذادا          ـ  ب  هغ  ٗٞارظ ٖٓ ب  ثبُ

رز٤ٔض   ٗجبر٤خ فجـبد ٢ٛٝ، كلاك٤ٗٞذ 0000 ٖٓ أًضش ػ٠ِ اُزؼشف رْ، ٝ %20 -5ثؾٞا٢ُ  اُضب١ٞٗ الأ٣ل

 ، ٤ٔٓضح ر٣ِٖٞ خبف٤خ رؼط٤ٜب ٝالأصٛبسئر الأٝسام ك٢ خبفخ ُ٘جزخٖٓ ا اُٜٞائ٢ اُغضء ك٢ رزٞاعذ ثأٜٗب

 ، ُِجلاعز٤ذاد ًٌٔٞٗبد أٝ (Heterosides) ٤ض٤شٝص٣ذادٛ ؽٌَ ػ٠ِ اُلغٞاد ك٢ ٓ٘ؾِخ ثقٞسح رزٞاعذ

ا ٛبٓب  ٖٓ  ذرؼ ؿشاك لأاُ٘جبربد ٣زْ رق٤٘ؼٜب ٖٓ هجَ ٓشًجبد صب٣ٞٗخ  رٔضَاُل٤٘ٞلاد اُز٢ اُللاك٣ٞٗٞذاد عضء 

 .(8025،ٓخِٞك٢) ٓغ اُج٤ئخ أُؾ٤طخ ٤خرلبػِٝدكبػ٤خ 

 ٣زٌٕٞ اُز١ اُوبػذ١ ا٤ٌَُٜ ك٢ رؾزشى ع٤ٔؼٜب ،ٓخزِلخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ثج٠٘ اُ٘جبربد ك٢ ٣ذادٞاُللاكٞٗ رظٜش       

 ًشثٕٞ رساد صلاس رؾز١ٞ ثغِغِخ رشرجطبٕ A ٝ B ػطش٣ز٤ٖ ؽِوز٤ٖ ػ٠ِ صعرزٞ ،ًشثٕٞ رسح 25 ٖٓ

C6-C3-C6  ٝ اُؾِوز٤ٖ ث٤ٖ اُشاثو اُغغش الأؽ٤بٕ أؿِت ك٢ (A ٝB) اُج٤شا٤ٗخ اُؾِوخ ٤ٌُٕٞ ٣زؾِن C 

  .(8088،ٝآخشٕٝ Shamsudin) (2) ؾٌَأًُب ك٢  ٝاُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ػ٘قش الأًٝغغ٤ٖ

 كؼ٠ِ ،٘جبدٗزبع٤خ اُٝ ئاُللاك٣ٞٗٞذاد  ٔشًجبداُ ث٤ٖ اُؼلاهخ ئ٠ُ رؾ٤ش اُز٢ اُذساعبد ٖٓ اُؼذ٣ذ ٛ٘بى     

ا  رِؼت إٔ ٣ٌٖٔ اُللاك٣ٞٗٞذاد إٔ ئ٠ُ رؾ٤ش دساعبد أُضبٍ ٛ٘بُي عج٤َ ٓ  دٝس   اُ٘جبربد أداء رؾغ٤ٖ ك٢ بٛب

 إٔ أظٜشد الأثؾبس ، ًٔب(8088ٝآخشٕٝ، Martinez)اُـزائ٤خ  أُٞاد ٓزقبؿئ ػ٠ِ هذسرٜب ٝص٣بدح

 ُلإعٜبد ٓوبٝٓزٜب ٝص٣بدح اُ٘جبربد ٗٔٞ رؼض٣ض ك٢ ٣غْٜ هذ اٌُغشادٗجبد  ك٢ اُللاك٣ٞٗٞذاد رٞاعذ

(Chatepa ٕٝ8082،ٝآخش). 

 

 ( 2217( انٓٛكم انعبو نهفلافَٕٕٚذ )حبيذ ٔانمشٚشٙ،3شكم )ان
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اُ٘برغخ ٖٓ اُؾجٌخ الأٗذٝثلاص٤ٓخ  Chanmoyl CoA رق٘غ اُللاك٤ٗٞذاد ك٢ اُجلاعز٤ذح ئٗطلاهب ٖٓ       

اُلغٞح  ثؼل ٜٓ٘ب ٣ـبدس اُجلاعز٤ذح ٣ٝزشاًْ ك٢ٝ ،ٝرٌٕٞ ٓشًجخ ك٢ ؽٌَ ا٣زشٝص٣ذاد ،أُؾججخ

 (.0ثقٞسح ػبٓخ رزٞصع اُللاك٣ٞٗٞذاد ك٢ أعضاء ٓخزِخ  ٖٓ اُ٘جبد ًٔب ك٢ اُؾٌَ ) ،ٞع٤بٗبد(ضالأٝٗ)

       

 

 

  (Adewoleأجضاء َجبد انكجشاد انًختهفخ ( انُغت انًئٕٚخ نٕجٕد انفلافَٕٕٚذاد ف4ٙشكم )ان

  (2222آخشٌٔٔ

  

 

 

 

 

2-5% 

1-4% 
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ب نٛخ تخهٛمٓآانكجشاد َٔجبد شكجبد انفعبنخ فٙ حتٕٖ انكًٛٛبئٙ ٔانًانً: 2-1-4  

ؽزٞائٚ ػ٠ِ أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُلؼبُخ لإ  ٝاُذٝائ٤خ اُ٘جبد اُطج٤خ عٞٛش٣خ  ك٢ ٓغزَٜ اُؾذ٣ش ٗؾ٤ش ا٠ُ        

 لغلٞس ٝاُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُجشٟ ًبُ اُـزائ٤خثبُؼ٘بفشاُجزٝس ُـ٠ٖ٘ٝٓ ٛزا أُ٘طِن ٗؾ٤ش ،ػنبءٙأ ك٢ ًبكخ

ػلاٝح ػ٠ِ اُقـشٟ ًبُٔ٘ـ٤٘ض ٝاُضٗي  أُـز٣خ ثؼل اُؼ٘بفش٣نب   أّٞ ٝاٌُجش٣ذ ٝأُـ٤٘غ٤ ٝاٌُبُغ٤ّٞ 

اُؼن٣ٞخ  الأؽٔبكٝػذد ٖٓ اُغ٤ِ٤ِٞص( ٝا٤ٌُُٞغزشٍٝ  ٤ٛٞٝذساد )اُ٘ؾأ ثؽزٞائٜب ٗغجخ ٖٓ اٌُبسئرُي 

 . (8022،آخشٕٝٝ (Formic acid ٝoleic acid  ٝcitric acid  ٝ Malvalic acid Nzikouٓضَ

ٗجبد  ٝسامأ ٕ  اك ا٥خش، ػ٠ِ اُغبٗت Tartaric acid ٝSaponinsػ٠ِ ؽبٓل اُغزٝس كزؾز١ٞ ٓب أ        

 ُِٔشًجبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اد ًزُي رؼذ ٓقذس  اٌُلا٣ٌٞع٤ذا ٝاُؼن٣ٞخ  بلأؽٔبكخشٟ ؿ٤٘خ  ثاٌُغشاد ٢ٛ الأ

ًٔب   ،(8000،آخشٕٝٝ Mahadevan)٤ُبف ُجؼل اُذٕٛٞ ٝالأ مبكخأ Calcium Oxalateٜٛٔب أاُز٢ 

 ثأط ثٜب ٖٓ اٌُبسث٤ٛٞذساد ٝث٘غجخ اُغبكخ ٤ًٔبد لا الأٝسام اٌُأع٤خؽزٞاء ئ( 8028)آخشٕٝؽٔخ٢ ٝلاؽع 

 .٤ُبف ٝثشٝر٤٘بدأدٕٛٞ ٝٝ% 85

ٝاُؾذ٣ذ ٝأُ٘ـ٤٘ض ٝاُقٞد٣ّٞ اُلغلٞس ٝ اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ ُٞعٞد اُؼ٘بفش أُؼذ٤ٗخ  مبكخئ        

  Citric acid ٝAscorbic acidؽٔبك ػن٣ٞخ أًٔب ٝرنْ اُغجلاد ، ٝث٘غت ٓزجب٣٘خ٤ُّ٘ٔٞ ٝالأ

ٝMalic acid  ٝ Tartaric acid ؾع ِٝك٢ ٗلظ اُقذد ٣   ،٢ اٌُٜ٘خ اُؾبٓن٤خ ُؼق٤ش اٌُغشاداُز٢ رنل

  riboflavinثبُٔضَ رؼذ ٝاكشح ثؾبٓلٝ acid  Asparticٛٞٝكشح  الأًضشٝؽزٞائٜب ػ٠ِ أؽٔبك أ٤٘٤ٓخ ئ

Niacain  Frimpong) ،8002.) 

ٚ اُل٤٘ٞلاد ٝاُللاكٞٗبد ٔبئ٢ ُِغجلاد ٣زنٖٔ ك٢ ر٣ٌٞ٘أُغزخِـ اُ ٕ  ئ (8008) آخشٕٝٝ Tsaiٝعذ        

ٗضٞع٤ب٤ٖٗ ًقجـخ الأ، فلشؽٔش ٝالأٜٓ٘ب الأُٞإ ٓز٘ٞػخ آُِغجلاد رنل٢ ِٓٞٗبد ٗجبر٤خ ٢ٛٝ ٘بد ٤ٝاُزب٣٘

ٝ أ٣نْ ٝؽذح ؽ٤ش ٗضٞع٤ب٤ٖٗ غٌش١ أُشرجو ثبلأاُاُغضء  ٝرؾَٔ glycosidesح أٝرٞعذ ك٢ اُ٘جبد ػ٠ِ ٤ٛ

ؼن١ٞ اُغضء اُ ٓب أ ،أُبءٝٛزا اُغضء ٣غبػذ ثض٣بدح رٝثبٜٗب ك٢  ٝاُلشًزٞصأًضشٖٓ اًٌُِٞٞص أٝأٝؽذر٤ٖ 

(aglycone)   ٝاُز١ ٣ِؼت دٝس  ٔ ؽزٞائٚ لإعزوشاس ٝاُلؼب٤ُخ اُج٤ُٞٞع٤خ  ب ك٢ فلبد إُِٞ ٝالأا ؽبع

اُزؾَِ أُبئ٢ ُٔؾٍِٞ اُقجـخ  ك٢ ٝعو  ػٖ هش٣نئ٤ٖ ػٖ ثؼنٜٔب ٣ٌٓبٕ كقَ اُغض، ٝثبلأٗض٣ٔبدالأ

 Davies( ٝٓغٔٞػخ ك٤َ٘ )benzopyranاُج٘ضٝثب٣شإ )ؽبٓن٢  ٣ٝزٌٕٞ اُغضء اُؼن١ٞ ٖٓ ؽِوز٤ٖ ٛٔب 

 .(8000،آخشٕٝٝ
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 ا٠ُ ا٤ٌَُٜ اُج٘بئ٢ػ٠ِ ػذح ػٞآَ ٖٓ ٣زٞهق ٗضٞع٤ب٤ٖٗ ُٕٞ الأ عزوشاسإ ئ ٝرٔبؽ٤ب ٓغ ٓب رْ رًشٙ       

 Ascorbic acid لبػلاد ٓغ أٌُٞٗبد اُـزائ٤خ ٓضَُِز مبكخئٗض٢ٔ٣ الأٝاُزذٛٞسدسعخ اُؾٔٞمخ 

 .(8022،آخشٕٝٝ Abou -Arab) اٌُجش٣ذ ًٝغ٤ذأ٣ٞٗبد أُؼذ٤ٗخ ٝصب٢ٗ الأٝاُغٌش٣بد ٝ

 بأُٞاٗ   رأ٣ٜ٘ب ثؼذ رؼط٢ كلاك٤ٗٞذ٣خ ٓشًجبد: ػجبسح ػٖ  Anthocyanesٗضٞع٤ب٤ٖٗجـخ الأف ػ٠ِ اُؼّٔٞ      

 ك٢ ٢ِ٤ٗ -أصسم ئ٠ُ ؾبٓن٢اُ ٞعواُ ك٢ ثشروب٢ُ -أؽٔش ٖٓ  pHُِـ أُز٘ٞػخ ٝرُي ؽغت اُو٤ْ ،ٓخزِلخ

ٍٍ  رش٤ًض ػ٠ِ ٣ؾز١ٞاٌُغشاد  ٗجبد إٔاُوبػذ١.  ٞعواُ  اُضٛش٣خ اٌُٞؤط ك٢ ٗضٞع٤ب٤ٖٗفجـخ الأ ٖٓػب

 .(Ibrahim) ،8080ا٤ُٔٔض اُـبٓن الأؽٔش إُِٞ رٔ٘ؾٜب اُز٢

هجبٍ ئْٛ عٔبد اُغٞدح اُز٢ ر٘ؼٌظ ػ٠ِ أاُز١ ٣ؼذ ٖٓ ؽٔش رٌغت اُ٘جبد إُِٞ الأٝإٔ ٛزٙ اُقجـخ      

 الأٗضٞع٤ب٤ٖٗ رخ٤ِن ٣زطِت، (Ibrahim) ،2024ػٖ ٗٞػ٤خ أُٞاد اُـزائ٤خ اع٤ذ   ببػ  ٗطجأرزشى  ئرأُغزِٜي 

 اُؾ٣ٞ٤خ اُؼ٤ِٔخ ُزؼض٣ضٛزٙ اُؾشاسح ٝدسعخ اُنٞء ٝ أُ٘بعجخ اُ٘جبر٤خ اُزـز٣خ ٓضَ ٓؼ٤٘خ ث٤ئ٤خ ػٞآَ ٝعٞد

(Shi  ٕٝ8082،ٝآخش) ، (5) ًٔب ك٢ اُؾٌَ ب  ٤ٔ٤ًبئ٤  ٗضٞع٤ب٤ٖٗ الأ٣زشًت:- 

 

 

 

 

 

 

  (2020،آخشٌٔٔ(Anthocyanin    Nassourانتشكٛت انكًٛٛبئٙ نـــــ (5شكم )ان
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ا٤ُٜئخ  ٝ  Vitamin Cٓؾزٞاٛب اُغ٤ذ ٖٓ  ٠ُئٕ ٗ٘ٞٙ أع٤خ لا ٣لٞر٘ب أٝسام اٌُٝػ٘ذ اُزطشم ُلأ

 ادنبدْٓٛ  أمٖٔ ٖ ٓ ذ٣ؼٝٛٞ ؽبٓل ػن١ٞ   Ascorbic acidاُلؼبُخ ٓ٘ٚ رغ٠ٔ ؽبٓل أُخزضُخ

 Reactiv Oxygen Speciesًٝغغ٤ٖ اُ٘ؾو ٣زٔزغ ثبُوذسح ػ٠ِ ٓؼبدُخ ٗٞع الأ ًٔب خزائجاًُغذح الأ

(ROS )ًٝغذ١ أُزغجت ػٖ اُغزٝس اُؾشح أ٣ٔذ ثبُؾٔب٣خ مذ اُزِق اُزKourelatou)  ٕٝ8080،ٝآخش(. 

ٗٚ ٣ؼَٔ ًٔب أ  ،ائ٢ؿز ًٌَٔٔ عزؼٔبُٚا ٣ٝزْ أُز٘ٞػخ، الأهؼٔخ ٖٓ ػذد ك٢  Vitamin C  ٣ٞعذ

 ك٢ ْٜٓٚ ٗ  ئ ئر الإٗغبٕ ُقؾخ أُٜٔخ اُل٤زب٤ٓ٘بد أٗٞاع أؽذ أ٣نب ٣ؼذٝ، الأعوشثٞه ٓشك ٝػلاط ٓ٘غػ٠ِ 

 20ُٝزُي ػ٘ذ رلؾ٢ ٓشك ًٞك٤ذ  ،أُ٘بػ٢ اُغٜبص عزغبثخُض٣بدح ا صٓخاُلأ الإٗض٣ٔبد ٖٓ اُؼذ٣ذ أداء رو٣ٞخ

ا    .(Boretti)  ٝBanik،8080أهزشػ ك٤زب٤ٖٓ ع٢ ًؼلاط ثذ٣َ ٓٞخش 

٤ِٚ ٝػ ،ًٝغغ٤ٖ اُؾش ك٢ أُ٘طوخ اُشئ٣ٞخأُزُٞذ ػٖ الأ ُزٜبةرو٤ِـ الاػ٠ِ   ٣Vitamin Cؼَٔ 

، ٗب٤ٛي ػٖ رُي ه٤بٓٚ ثٜٔٔخ ػشاك ٛزا أُشكأٝ رو٤ِـ أزاد اُشئخ فبثخ ث٣زج٤ٖ عجت كؼب٤ُزٚ ك٢ ٓ٘غ الإ

  .(8022،آخشٕٝٝ Asgariر٘ظ٤ْ ٓؼذٍ اُغٌش ك٢ اُذّ )

                                

 

 

 

 

 .Ascorbic acid (Dasgupta ٔKlein ،2214) نــــ ( انتشكٛت انكًٛٛبئٙ 6) شكمان       

ٝ  Ascorbic acidٖٓ  اُضٛش٣خ الأٝسام اٌُأع٤خ نٕٔٞرًشٙ ُٔرْ  ٓغ ٓب ب  ٝرٔبؽ٤    

Anthocyanin  َك٢  اُغٌش٣بد ُززلبػَ ٓغ  َِؾرزُز٢ ا ل٤٘ٞلادٓنبداد الأًغذح ًبُ ُٖٓٔنٜٔٞٗب  ٗ٘زو

 ، ٓٔب ٣غْٜ ك٢ ر٤ُٞذ ٓشًجبد ٗجبر٤خ ٗؾطخ رؼضص اُقؾخ ٝاُلٞائذ اُـزائ٤خ ُ٘جبد اٌُغشادعِغِخ اٌُبسثٕٞ

(Senjaya ،ٕٝ2023ٝآخش.) 
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، ًغذحٝٓنبداد الأ  ٢ٛ كئخ ٖٓ أُشًجبد اُل٤ُٞ٘٤خًٝٔب رًشٗب  Flavonoids إٔؽبسح الأرغذس  

 أٓشاكص٤شارٜب اُنبسح عٞاء أْٜ ك٢ اُٞهب٣خ ٖٓ رغُز ،غزٝس اُؾشح أُزلبػِخ ك٢ اُغغْرزؾذ ٓغ اُؽ٤ش 

ْٜ ك٢ اُذكبع اُخ١ِٞ أُنبد ُلأًغذح ٝاُٞهب٣خ ٖٓ اُؼذ٣ذ ٖٓ رغٕ اُللاك٣ٞٗٞذاد أ .ٝ هِج٤خأعشهب٤ٗخ 

ٖٝٓ  .(Muhasen،8020) ٝأُزؼِوخ ثبلأعٜبد اُزأًغذ١ ٓغ أُشؽِخ اُضبُضخ ٖٓ اُؼٔشأُزضآ٘خ الأٓشاك 

    -:٣ٞذاد أُٞعٞدح ك٢ ٗجبد اٌُغشاداُللاكٞٗأثشص

- Quercetin   :ر٣ٌٖٞٝإٔ  ، اٌُغشاد ٝكشح ث٘جبد الأًضشؽ٤ٞػب ثبُطج٤ؼخ  ٝ الأًضشاؽذ اُللاك٣ٞٗٞذاد  ذ٣ؼ 

 عزولاةالا ٓغبسادػٖ هش٣ن  أُؼوذح اُؾ٣ٞ٤خ اُؼ٤ِٔبد ٖٓ عِغِخ ؾ٣َٔ اٌُغشاد ٗجبد داخَ ا٤ٌُشع٤ز٤ٖ

 اُغ٤٘بد رلؼ٤َ ػ٤ِٔخ اُ٘جبر٤خ ِزـز٣خمبكخ ُئ اُؾشاسح ٝدسعخ بُنٞءً  اُج٤ئ٤خ اُؼٞآَ ؾلضر   ،اُضب١ٞٗ

 ٤ٔ٤ًبئ٤خ رؾ٣ٞلادٝثٔب إٔ ر٣ٌٞ٘ٚ ٣ؾَٔ  ،ئ٤ُٚ الاثزذائ٤خ أُشًجبد ٝرؾ٣َٞ ا٤ٌُشع٤ز٤ٖ ئٗزبط ػٖ أُغإُٝخ

 ػ٤ِٔخػ٠ِ  أُإصشح ؼٞآَاُ ٕ  ئ ئر اُ٘جبر٤خ الأٗغغخ داخَأُٞعٞدح  ٗض٣ٔبدٓغٔٞػخ ٖٓ الإ هخبعثٞ ٓؼوذح

ٝٛزا ٣ؾ٤ش ا٠ُ أ٤ٔٛخ  ٝاُغٌش٣بد، الأ٤٘٤ٓخ بلأؽٔبكً الأعبع٤خ ُِٔشًجبد اُذاخ٤ِخ ٤ًضارزنٖٔ اُزشٚ رخ٤ِو

  .(8080ٝآخشٕٝ، Herranz) ك٢ رؾغ٤ٖ خقبئـ اُ٘جبربد اُطج٤خ اُؼٞآَ اُٞساص٤خ ٝاُج٤ئ٤خ

 ٤خُغشهبٗأغبلاد اُُٝٚ رأص٤شاد ك٢  ٓز٘ٞػخ دٝائ٤خ خقبئـ رٔزِي كؼبُخ ٓبدحا٤ٌُشع٤ز٤ٖ 

 Ballmannٝث٤ٖ  (،8022،آخشٕٝٝ Ali) ػٖ ؽٔب٣خ اٌُجذ ٖٓ اُزغْٔ كنلا  ًغشهبٕ اٌُجذ ٝأُج٤ل 

، ًٔب ٝرقِت اُؾشا٤٣ٖ ٝاُزٜبة الأٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخاُوِت  أٓشاكٓغبٛٔزٚ اُٞهبئ٤خ مذ  (8025) آخشٕٝٝ

 .(8080ٝآخشٕٝ، Herraanz)اُضو٤ِخ ًبُشفبؿ ٗز٤غخ اُزِٞس ثبُؼ٘بفش أٗؾلاٍ ًش٣بد اُذّ اُؾٔشاء ٣ٔ٘غ

 

 

 

 

 

 ) 2222،آخشٌٔٔ Quercetin  (Herranz( انتشكٛت انكًٛٛبئٙ  نـــ7) انشكم
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: Hibiscetin -٣ٖٓؼذ ٝ ،ًغذحص٤شارٚ أُنبدح ُلأأك٣ٞٗٞذاد ٣ز٤ٔض ثزاُز٢ ر٘ز٢ٔ ُِللا ؽذ أُشًجبدأ 

ٖٓ  اُ٘جبربد ثؼل ك٢ ا٤ُٜج٤غ٤ز٤ٖ ػ٠ِ اُؼضٞسٝهذ رْ . اُ٘جبربد ثؼل ك٢ رٞعذ اُز٢ اُضب٣ٞٗخ اُ٘جبر٤خ اُؼ٘بفش

إٔ ػ٤ِٔخ ، أُشم٤خ ٝأُغججبد اُج٤ئ٤خ الإعٜبداد مذ اُ٘جبر٢ اُذكبع ٗظبّ ٖٓ عضء   ٝٛٞ اٌُغشاد مٜٔ٘ب

 اُل٤٘٤َ) عبع٤خالأ ٔشًجبداُرجذأ ٖٓ  ٓؼوذح أ٣ن٤خ ٓغبساد رزنٖٔ اُ٘جبربد داخَ ر٣ٌٖٞ ا٤ُٜج٤غ٤ز٤ٖ

ئر  ،اُ٘جبر٤خ الإٗض٣ٔبدٝثٞعٞد  ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُزلبػلاد ٖٓ علاعَ هش٣نٝػٖ  (اٌُٞٓبس٣٘بد ٝ  ثشٝثب٣ٞٗذاد

 اُؼ٤ِٔخ ٛزٙ رزأصشٝثطج٤ؼخ اُؾبٍ  ا٤ُٜج٤غ٤ز٤ٖ، ئ٠ُ اُخبّ أُٞاد رؾ٣َٞ ك٢ؽبعٔب   دٝسا   الإٗض٣ٔبد رِؼت

 .(Twaij ٝHasan،8088 ) ٝاُلغِغ٤خ  ٝاُٞساص٤خ  اُج٤ئ٤خ اُظشٝفٜٓ٘ب  ثؼٞآَ

ٝرؼض٣ضٙ  اُغٜبص أُ٘بػ٢دػْ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ، ٝمطشاة أُخزِلخؽبلاد الأ ٓؼبُغخ ك٢اُطج٤خ ثشصد كؼب٤ُزٚ    

 ا٤ُٜج٤غ٤ز٣ٖ٤زشًت ٝ ،(2023،آخشMahmoudٕٝٝ( كنلا  ػٖ رو٤َِ اُزٜبثبد اُغِذ  مذ الأٓشاك

 . (2) ًٔب ك٢ اُؾٌَ ب  ٤ٔ٤ًبئ٤  

 

 

 

 

 

 

 

  (2214،ٔآخشٌٔ Ronald) Hibiscetin( انتشكٛت انكًٛٛبئٙ نًشكت انــ 8) انشكم
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-Gossypetine  : ٣زٞاعذ ُزٜبثبد،لأٝا ُلأًغذح أُنبدح ثخقبئق٣ٚز٤ٔض ٛٞ ٓشًت كلاك٣ٞٗٞذ هج٤ؼ٢ 

 ػٖ ٣ؾذسالأفَ ك٢ ر٣ٌٞ٘ٚ  ٕ  ئ، ٝاُجقَ ٝاُزٞداٌُغشاد  ٓضَ اُ٘جبربد ثؼل ك٢ب  هج٤ؼ٤   اُغٞعج٤ز٤ٖ

 رؾَٔ  ٓززب٤ُخ ٓشاؽَ ػذح اُؾ١ٞ٤ اُؼَٔ ٛزا ٣زنٖٔ، ئر ٝاُللاكٞٗٞلاد الأ٣ضٝكلاك٣ٞٗٞذ ٓغبساد هش٣ن

ٗزبط بٕ ئٓؾذدح ُنٔ ئٗض٣ٔبدرؼو٤ذا  ثلؼَ  أًضش ٓشًجبد ئ٠ُ (الأ٤ٖٗ اُل٤٘٤َ) اُجغ٤طخ أُشًجبد رؾ٣َٞ

 . (8088ٝآخشٕٝ، (Hurtovaاُغٞعج٤ز٤ٖ داخَ اُ٘جبد

 ٝدػْ اُزأًغذ ػٖ اُ٘برظ اُنشس ٖٓ اُخلا٣ب ؽٔب٣خ رُي ك٢ ثٔب ػذح ٓغبلاد ك٢ فؾ٤خ كٞائذ ُٚ إٔ ٣ٝؼزوذ   

 اُؾٔل رغِغَ ذساعخث (8022)ٝآخشٕٝ  Zhaoاُجبؽضٕٞ هبّعشائ٢ أُغزٟٞ الإ ػ٠ِ، اُؼبٓخ اُقؾخ

اُز١  اُذثبم ثؾذٝس أُشرجطخ اُغ٤٘بد رؼج٤ش ٣ٔ٘غ اُغٞعج٤ز٤ٖ إٔ ا٠ُ رٞفِٞاٝهذ  ،(RNA)اُش٣ج٢ ا١ُٝٞ٘

)ئ١  ث٤زب أ٣ِٞ٤ٓذ ثِؼٔخ ػٖ أُغإُٝخ اُغ٤٘بد رؼج٤ش ٖٓ ٣ض٣ذ ٌُٞٗٚ أُضٓ٘خ الاُزٜبث٤خ ِزلبػلادُ اؾلض  ٓ ٣ؼذ

ك٢  ا  كؼبلا  ُِغٞعج٤ز٤ٖ دٝس   ٕ  ٝٗز٤غخ ُزُي كا، أ٣ِٞ٤ٓذ ث٤زب اُذثو٤خ اُقـ٤شح( ئصاُخ خلا٣ب ٣غَٜ اُغٞعج٤ز٤ٖ

 أٝ اُخلا٣ب اُزبُلخثبٌُؾق ػٖ الأُزٜبثبد  ص٣بدح ٗؾبه اُخ٤ِخ اُذثو٤خ اُقـ٤شح أُٞعٞدح ك٢ اُذٓبؽ ؽ٤ش روّٞ

 الأػبهبد الأدسا٤ًخ اُ٘برغخ ٖٓٝاُزخل٤ق ٖٓ  ب٢ُ ُٜب دٝس ؽبعْ ك٢ ف٤بٗخ اُذٓبؽثبُزاُجِؼٔخ ػٖ هش٣ن 

 .(٤ٔ٤ً0بئ٤ ب  ًٔب ك٢ اُؾٌَ ) اُغٞعج٤ز٤ٖ ٣زشًت، ٝ (8088ٝآخشٕٝ،  (Joاُضٛب٣ٔش ٓشك

 

 

 

 

 

 

  (2222ٔآخشٌٔ ، Samant) Gossypetine ( انتشكٛت انكًٛٛبئٙ  نــ9) انشكم
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Protocatechunic acid- :اُز٢  أٌُٞٗبدؽذ أ٣ٝؼذ  ،٣٘ز٢ٔ ا٠ُ ػبئِخ اُل٤٘ٞلاد ػجبسح ػٖ ؽبٓل

ٓؼوذح  ٓغبساد هش٣ن ػٖ ٣زْ ٘جبداُ ك٢ جشٝرًٞبر٤ياُ ٓلبؽ ر٣ٌٖٞ .اٌُغشاد كؼب٤ُزٚ اُطج٤خ ٗجبد رٔ٘ؼ

٘زغخ ٓ غزٌِٜخ رلبػلاد رزنٖٔ خطٞاد ػذح اُزخ٤ِن ٛزا ٣ؾَٔ إٔ ٣ٌٖٔ، ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُزلبػلادمٖٔ   ٓ ُؼذح  ٝ

 ٖٓ ا  عضء اُجشٝرًٞبر٤ي ٓلبؽ رخ٤ِن ٓغبس ٣ؼذ، ٜٗبئ٢ ًٔ٘زظ ٓلبؾٛزا اُ ئ٠ُ اُٞفٍٞ هجَ ٓشًجبد

 ؽٔل ئ٠ُ ٣زؾٍٞ اُز١ اُؾ٤ٔ٤ٌ٤ي ٓلبؽ ٖٓاُز٣ٌٖٞ  ٣جذأ. اُ٘جبربد ك٢ اُل٤٘ٞلاد رخ٤ِن ٓغبساد

 ئٗض٤ٔ٣خ رلبػلاد رزطِت اُؼ٤ِٔبد ٛزٙ ،اُجشٝرًٞبر٤ي ؽٔل ئ٠ُ اٌُٞٓبس٣ي ؽٔل رؾ٣َٞ ٣زْ صْ ،اٌُٞٓبس٣ي

 .(Kakkar)  ٝBais،8020(٤ٛذسًٝغ٤لاص-2 اٌُٞٓبساد ئٗض٣ْ) (٤ٛذسًٝغ٤لاص-2 اُؾ٤ٌ٤ٔبد ئٗض٣ْ)

 الأٗؾطخ ٖٓ ٓز٘ٞػخ٣ٔزِي ٓغٔٞػخ  Protocatechunic acidٓشًت اُـ  ٕ  ٘ذ رغبسة ػذح ئث٤        

 رأص٤ش ُٚ ٣ ؾزَٔ إٔ ٣ٌٕٞ رُي ئ٠ُ ثبلإمبكخ .ُزٜبثبدلأٝا ٝالأًغذح ُجٌز٤ش٣با ٓنبداد ؽذكٜٞ أ اُج٤ُٞٞع٤خ

 ٓٞد ػٜ٘ب ٘زظ٣ ئر ،أُخزجش ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ بدُِغشهبٗ أُغججخ أُٞادكؼب٤ُخ  رٔ٘غ اُز٢ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِؾٔب٣خ

 اُذ٣ٞٓخ، اُقلبئؼ ٓنبداد رشاًْ زؾل٤ضًـ اُؾبلاد ٖٓ ٌض٤شػلاط اُ ك٢ رغْٜ اُلؼبُخٓبدرٚ  ٕ  ئ خلا٣ب،اُ

 ٔنبداد٣ًؼَٔ ٝ اُوِت مشثبد ٓؼذٍ ر٘ظ٤ْا٠ُ  مبكخئ ،اُوِت ػنِخ ك٢ ًغغ٤ٖٝالأ عزٜلاىأ ٝرو٤َِ

 Alegbe) اُٞثبئ٢ اٌُجذ اُزٜبة ل٤شٝطُ ٓنبد دٝسًٔب ُٚ ، ٓغٌٖ دٝائ٢  ٗؾبهُٚ ٝ ٤ٌِٔشٝثبد،ُ

 .(8020ٝآخشٕٝ،

 

 

 

 

 

 

 ( 2219ٔآخشٌٔ، Alegbe)Protocatechunic acid ( انتشكٛت انكًٛٛبئٙ نـ12انشكم )
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- Sabdaretine : ُلأًغذح ُٝٚ كؼب٤ُخ ك٢ ؽبلاد ٛٞ أؽذ أٗٞاع اُللاك٤ٗٞذاد اُز١ ٣ؼَٔ ًٔنبد

 (.Ronald ٝVictor،8020الأمطشاثبد أُز٘ٞػخ ٝرو٣ٞخ اُغٜبص أُ٘بػ٢ )

  Sabdaritrine        ُٚ اُق٤ـخCnH₂O   52-852 ؽشاسح دسعخ ػ٘ذ ٣ٝزٝة ،(22)ؾٌَ أًُب ك٢ °

 ٣ؼط٢، ٝ أُخلق اٌُجش٣ز٤ي ؽبٓل ٓغ اُـ٤ِبٕ ػ٘ذ ٣ٖشعبثذاس٣ز رغ٠ٔ فلشاء ثِٞس٣خ ٓبدح ٣٘زظ ،(٣زؾَِ)

 ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي، ٝؽٔل ثبُٔـ٤٘غ٤ّٞ اخزضاُٚ ػ٘ذ أؽٔش ُٕٝٞ  اُو٣ِٞخ، أُؾب٤َُ ٓغ ثبسصح ٤ُٗٞخ رـ٤شاد

 ِٓؾٞظ ثؾٌَ اُغبثذاس٣زش٣ٖ ٣خزِق كلاكٍٞٗٞ، الأسعؼ ػ٠ِ كٜٞ ُٝزُياُشفبؿ.  خلاد ٓغ أؽٔش ٝساعت

. اُضٛٞس ك٢ ع٘ت ئ٠ُ ع٘ج ب ٣زٞاعذإ ٕاُِزا ٝا٤ُٜج٤غزش٣ٖ اُغٞع٤جزش٣ٖ ٖٓ ًَ ػٖ خقبئقٚ ٖٓ اُؼذ٣ذ ك٢

 .(Ibrahim ٝKhalaf،8025) ٗوبه ػذح ك٢ ٣ؾزشًبٕ ٣ٖالأخ٤شٓغ اُؼِْ إٔ 

 

 Sabdaretine  ( انتشكٛت انكًٛٛبئٙ نـ11انشكم )
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 نُجبد انكجشادٔانطجٛخ لتظبدٚخ ًْٛخ الأ: الأ2-1-5

 -عزضٔبس اٌُغشاد ك٢ ٓغلاد ػذح :أ٣زْ 

اٌُغشاد  ْٓ أُزؾذح  كوذ عٌِذ( اُزبثؼخ ُلأFAOؿز٣خ ٝاُضساػخ )ؽغت روبس٣شٓ٘ظٔخ الأ تجبس٘ :ان -أ

 هٖ 5001 ثِؾ اُطِت ػ٠ِ ٓ٘زغبرٜب أُز٘ٞػخ ؽٞا٢ُ ئر ؼب٤ُٔخخ٤شح ا٠ُ اُغٞم اُالأ اُغ٘ٞاد هش٣وٜب خلاٍ

ع٘خ
-2

ًجش أُ٘زغ٤ٖ أاُق٤ٖ ٝرب٣لاٗذ  ٓضِذ ثؾٌَ سئ٤غ٢ ٗزبط ٝرغبسح اٌُغشادئٖٓ  ثِذإ حكبدد ػذأهذ ٝ ،

الأ ٓش٤ٌ٣ٕٞ أُ٘زظ اُغٞدا٢ٗ ٔب٤ٗب ًزُي ٣لنَ الأأُٗزبعٜب روش٣جب ا٠ُ ئؽ٤ش ٣زْ رقذ٣ش ًَ اُغٞدإ ر٤ِٜٔب 

ُٔغزٞسدٕٝ ٖٓ اُٞلا٣بد كوذ دكغ ا ٝػ٤ِٚ .ثغجت اُؾظش اُزغبس١ عؼبس ٓشرلؼخأثعز٤شادٙ ٖٓ أُب٤ٗب ٝا٣زْ  أٗٚ

رؼذ  ٝ، أُقش٣خ ٝاُغٞدا٤ٗخ اٌُغشادٖٓ  ٓش٢ٌ٣ ُِطٖ اُٞاؽذأ دٝلاس 2200 -2800ُٔب٤ٗب أأُزؾذح ٝ

ك٢  ٣غزؼَٔٗزبط ٌُٕٞ الإ ،هَأب٢ُ ٝعبٓب٣ٌب ٖٓ أُقذس٣ٖ ٝث٘غت ٤ب ٝٓٗأٌُغ٤ي ٝٓقش ٝاُغ٘ـبٍ ٝر٘ضا

ػ٠ِ  ا  ػزٔبد  أ)ٓش٢ٌ٣ ُِطٖ أدٝلاس  2200 -2800 رزشاٝػ عؼبس ثؾٌَ ػبّ الإٔ أٝثٔب ، بٓؾ٤ِ   أًضش الاؽ٤بٕ

  (.FAO،2004) ُجِذإهزقبد اأح ْٜ ثشكغ ًلبء٣غٕ رقذ٣شٛب عٞف أك ا( ُزاُغٞدح

كنَ اُغٌبٕ ر٘بٍٝ الأهؼٔخ اُز٢  ئر ،ح اُقؾ٤خ ػبداد الأًَ ك٢ أُغزٔغرغبٙ أٗٔبه اُؾ٤بأؿ٤ش : غزائٙان -ة

 عز٘بدا ا٠ُ ٓب عجنا، أُظٜش( ٝ اُطؼْ ٝ اُؾغ٤خ )اٌُٜ٘خ ئ٠ُ ٓشاػبح اُغٔبد مبكخرٞكش كٞائذ فؾ٤خ ثبلإ

اُز٢ رؼضص  عبرث٤خ الأصٛبس اُقبُؾخ ُلأًَ ، لا ع٤ٔبا  ذفجؼ ٓزضا٣أاُطج٤خ الأهؼٔخ هجبٍ ػ٠ِ الأ ٕ  اكرًشٙ 

 .(8082،ٝآخشٕٝ Edo( ؽبُخ اُطِت

، (8020،ٝآخشٕٝ Zihad)اُقبُؾخ ُلأًَ ٝ  أُغزؼِٔخالأصٛبس ٝاؽذح ٖٓ أًضشاٌُغشاد ذ ؼر

، ٝرٞعذ اُؼذ٣ذ ٗغب٣ٕغبث٤خ ػ٠ِ فؾخ الإص٤شاد الإأضٛشح ٓغٔٞػخ ٖٓ اُزاُٛزٙ  هبُٔب هذٓذ ٝثطج٤ؼخ اُؾبٍ

ٛٞ اٌُأط ٚ ٓ٘ ٔغزخذّ ثؾٌَ أعبطبُغضء اُ، كٗؾبء اُؼبُْأهؼٔخ اُوبئٔخ ػ٠ِ ٛزا اُ٘جبد ك٢ ع٤ٔغ ٖٓ الأ

ا أٝ عبخ٘ ب اُجزلادًٔؾشٝة فؾ٢ ػٖ هش٣ن ٗوغ  ٚعزٜلاًأ٣زْ ئر اُضٛش١   Almoraie) ٣ٝوذّ ئٓب ثبسد 

 .(2022،ٝآخشٕٝ

: رؾن٤ش عزخذآبٕ سئ٤غ٤بٕأُٚ ل٢ أكش٣و٤ب ك، خشٟعزخذآبد الأٝؽش١ ث٘ب اُزطشم ا٠ُ الأ

غزخذّ ثشاػٔٚ اُقـ٤شح ٝأٝساهٚ ًٝإٝعٚ ًخنشٝاد ٓطجٞخخ أٝ روطغ رر ئ ،خنشٝادً ٣ؼذٝأُؾشٝثبد 

رغزخذّ الأٝسام ٝاٌُإٝط اُخنشاء اُطبصعخ ك٢ ف٘غ ؽغبء  هبسٝك٢ ٛزا الأ ،بدطِغاُك٢  زؼَٔٝرغ ع٤ذا  

ا ِٝقبد راد اُوٞاّ اُغبئَ ٘غ فقُ كزغزخذّٜٓ٘ب  أُؾقٞدح ؽذ٣ض ب  أٓب  ،فٔـ٢ ئ٠ُ ؽذ ٓب ٚهٞآ ٓب ًض٤ش 
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اُقِقبد ٓغ اُذسٗبد أٝ ٛزٙ رإًَ  ،ُٜب اُض٣ذ ٝأُِؼ ٝاُجقَ ٝالأعٔبى أُغللخ ٝاُلِلَ اُؾبس مبكخئ٣زْ 

 .(8000ٝآخشٕٝ،  (Bakoاُؾجٞة أٝ الأسصػق٤ذح 

ػ٢ كٜٞ ٣ذخَ ك٢ ًض٤ش ٖٓ اُق٘بػبد ُق٘باك٢ أُغبٍ ًج٤شح  ٤ٔٛخأث ٠ اُ٘جبدظ٣ؾ : ظُبعٙان -ج

اٝسام  ٝعزٝس  ٝ)ثزٝس عضاء ٗجبر٤خإٔ ٓب ٣ٔزٌِٚ  اٌُغشاد ٖٓ أ ا٠ُ ؽبسحًبُق٘بػبد اُـزائ٤خ ٝلاثذ ٖٓ الإ

اُز١ ثؼذ ص٣ذ  ٣غزخشط ٖٓ اُجزٝس ،لاعزخذآبد ؿزائ٤خ ٓز٘ٞػخ( رٜٔذ الأٝسام اٌُأع٤خصٔبس ٝ ٝاصٛبسٝ 

ػز٤بد٣خ ئهؼٔخ ك٤ٚ دٕٝ ٓلاؽظخ ظٞاٛش ؿ٤ش عشائ٢ رْ ه٢ِ الأكؼ٠ِ أُغزٟٞ الإ  ر٘و٤زٚ ٣غزخذّ ًض٣ذ ٓبئذح

خبٍ ٖٓ اُشائؾخ  ٓٔبصَ ُض٣ذ ثزٝس اُوطٖ أٌُشس  ٝ ،ُٕٞ ٓشؿٞة ثٚرٝ ، كٜٞ ص٣ذ رٝ ٓزام ػبد١ ػ٤ِٚ

 .  (Abbas ٝAli ،2011) ع٤ذح ُِٔٞاؽ٢عزخلاؿ اُض٣ذ أُغزخذّ ٣ٔضَ رـز٣خ آٖ  خأُزخِل خٝاٌُغج

ك٢ ف٘بػخ اُؾش٣ش اُق٘بػ٢  رغزخذ٤ُّبف أُغزخشعخ  ٖٓ ع٤وبٕ اٌُغشاد ٕ الأأٝثطج٤ؼخ اُؾبٍ 

ٖٓ  اٌُغشاد، ٌُٕٞ (8002)اُؾؾبد،٤ًبط ٝأ ٝسم بٍ ٝؽج٤ُبكٚ ئًزُي ٣ق٘غ ٖٓ ، (2002،ع١ٞ)اُش

  .(8002د )اُؼج٤ذ١،ٞٔب اٌُزبٕ ٝاُغٓؾبف٤َ الا٤ُبف أُٜٔخ ً

ؽظ٤ذ ، ٝك٢ ٛزا اُقذد فجـخ الاٗضٞع٤ب٤ٖٗػ٠ِ ُِضٛشح  الأٝسام اٌُأع٤خٗب٤ٛي ػٖ رُي اؽزٞاء     

عزخذٓذ اُقجـخ ك٢ ف٘بػخ اؽٔش أ ئر ك٢ اُق٘بػبد اُزغ٤ِ٤ٔخلاؽزشاًٜب ٛزٔبّ د٢ُٝ ٝاعغ اٝسام ثالأ

 .(Atta) ،2010اُؾلبٙ

  : طجٙان -د

ؾغ٤ٖ اُقؾخ ٖٓ خلاٍ أُض٣ذ ٛزٔبّ اُغٌبٕ أُزضا٣ذ ثزأ ْٜك٢ اُؼوٞد الاخ٤شح اُ   فٙ انطت انتمهٛذ٘ انمذٚى : -

ٕ اُ٘جبربد اُطج٤خ أ ئر ،ُلؼبُخا دػزجبسٛب ٓقذس ُِغض٣ئبأاُزو٤ِذ٣خ ثك٢ اُؼلاعبد  ِجؾشُ عب٤ُت اُطج٤ؼ٤خٖٓ الأ

ُؼلاط أٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ  اُز٢ رغزخذّ ك٢ ٓخزِق أٗظٔخ اُطت اُزو٤ِذ٣خ ؿ٤٘خ ثبُٔشًجبد اُ٘ؾطخ ث٤ُٞٞع٤ب 

 . (8082،ٝآخشٕٝ Gweyi)ٓشاكالأ

  ٗٞاع ٖٓ اُ٘جبربد اُطج٤خ ُزِج٤خأػ٠ِ ػزٔذ هغْ ًج٤ش ٖٓ عٌبٕ اُجِذإ اُ٘ب٤ٓخ أ ٝرٔبؽ٤ب ٓغ ٓب رْ رًشٙ

عزخذاّ ٓ٘وٞع أثزْ راُزو٤ِذ٣خ ك٢ اُٜ٘ذ ٝأكش٣و٤ب ٝأٌُغ٤ي،  أُطبُجبد ٓضلا ،٤ُٝخالأ ٓزطِجبد اُشػب٣خ اُقؾ٤خ

  اُطت اُق٢٘٤ك٢ ٝ، ضٝعخ اُذّ ٝرؾل٤ض اُزٔؼظ أُؼ١ٞرو٤َِ ُُِٝقلشاء  هشد ُٝنـو ا خلل ٢كاٌُإٝط 

 ٣ٔضَاُؾبٓل  اٌُغشاد ؽب١ ٕ  كا ئ٣شإك٢  أٓب ،مطشاثبد اٌُجذ ٝاسرلبع مـو اُذّأُؼلاط  ٚٓاعزخذازْ ٣
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ؽبلاد مؼق ئٗزبط  خبفخ ص اُشمبػخ٣ؼضٓـ٢ِ اُجزٝس٤ٗغ٤ش٣ب ك٢  ٝ ،ب لاسرلبع مـو اُذّرو٤ِذ٣ب ػلاع

  .(Bedi،8080) لأٜٓبدُٝمؼق اُخقٞثخ اُؾ٤ِت 

 ٕ  ئٝ ، (2011،ٝآخشٕٝ  (Abbasؽٜشح ػب٤ُٔخ ار ٝ بٓؼشٝك   بهج٤   ر بٗجب اٌُغشاد ٣ؼذفٙ انطت انحذٚث :  -

 ٝ اُ٘جبد أُخزِلخ )اُجزٝسا ػ٠ِ رٞاعذ أُٞاد اُلؼبُخ ك٢ ع٤ٔغ اعضاء الا٤ٔٛخ اُطج٤خ اٌُج٤شح عبءد ث٘بء  

 -:ر٢ ًٝبلأاُذٝائ٤خ  ٚص٤شارأُز٘وبه ثؼل اُع٤زْ رٞم٤ؼ ٝ ،(الأٝسام اٌُأع٤خٝ اُغزٝس

٤خ أُغزخِـ أُبئ٢ ٌُِغشاد ػ٠ِ ثؾبس دسعذ كؼبُك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ الأ َشبؽ يؼبد لاستفبع ػغؾ انذو : -1

كؼب٤ُخ اٌُبثزٞثش٣َ ػ٘ذ  عشائ٢ ًبٕ أُغزخِـ أُبئ٢ كؼبلا ٓضَٝػ٠ِ أُغزٟٞ الإ ،مـو اُذّ ٝخلل سكغ

ٝٛزا ٣إًذ كؼب٤ُخ  .ٌٖ ٛ٘بى أ١ رأص٤ش عِج٢ ٓغ اُؼلاطُْٝ ٣ ،لبع مـو اُذّ اُخل٤ق ئ٠ُ أُزٞعوسرػلاعٚ لإ

 دثبسشاة ًؾ اعزؼَٔ أرا ٚخلنٝ ،عبخٖ ًؾشاة عزؼَٔا رئ ٚسكؼػ٠ِ  ٣ؼَٔكٜٞ   ٝعلآخ أُغزخِـ

Mozaffari-khosravi)  ٕٝ8022،ٝآخش.)   

ٝهذ  ٌٓٞٗبد اُج٤ُٞل٤ٍ٘ٞاٌُغشاد ٢ٛ  أُغزخشعخ ٖٓ ؽذٟ أٌُٞٗبد أ : َشبؽ يؼبد نًشع انغكش٘ 2-

عشائ٢ أُغزٟٞ الإ ٝػ٠ِ ،زأص٤شٛب ك٢ ٗٔٞرط اُلئشإ أُقبثخ ثذاء اُغٌش١ ٖٓ اُ٘ٞع اُضب٢ٗرْ دساعزٜب ُ

ِٓـْ ًـْ 800ٟ عشػخ ػٖ خقبئـ ٓوبٝٓخ الأٗغ٤ُٖٞ ُِٔغزخِـ ػ٘ذ ٓغزٞ ًؾلذ اُذساعخ
-2

 

Adisakwattana) ٕٝ2012،ٝآخش).  

ُٔغزخِقبد ظٜشد اأ ،ك٤ٔب ٣زؼِن ثزقِت اُؾشا٤٣ٖنمهت ٔالأعٛخ انذيٕٚخ : ا يشاعنًؼبد لأا انُشبؽ3- 

ُذٟ اُلئشإ اػزٔبدا ػ٠ِ ٗخلبمب ك٢ ٓزٞعو اُنـو اُؾش٣ب٢ٗ ا اٌُغشادُ٘جبد  ٤خٌأعٝسام اُلأُأُبئ٤خ 

ُغشرإ أُقبثخ ثبسرلبع ص٤شٙ أُٞعغ ُلأٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ ك٢ ؽِوبد الأثٜش أُؼضُٝخ ُذٟ اأ، ٗز٤غخ راُغشػخ

ًغ٤ذ ا٤ُ٘زش٣ي أُؾزن ٖٓ اُجطبٗخ ٝأٓغبس ٣زْ اُزٞعو ك٢ ٛزٙ اُزأص٤شاد ٖٓ خلاٍ اسرخبء  ئر، مـو اُذّ

 .(2007،ٝآخشسٕٝ  (Ajayرذكن اٌُبُغ٤ّٞ ئ٠ُ خلا٣ب اُؼنلاد أُِغبء اُٞػبئ٤خٝرضج٤و 

ٝظبئق اُوِت ك٢ ٗٔٞرط اُلئشإ  رؾغٖ اُز١ ُٚ دٝس ك٢ؿ٢٘ ثبُل٤ٍ٘ٞ اٌُغشاد ٓغزخِـ  ٕ  ئًٔب 

ٗخلبك اُنـو اٌج٤ش ك٢ رذكن اُؾش٣بٕ اُزبع٢ ٝاُٗخلبك الاػٖ هش٣ن  الأٍٝ بُغٌش١ ٖٓ اُ٘ٞع ث خأُقبث

 .  (8080،آخشٕٝٝ Najafpour( عزشخبءٗوجبك اُوِت ٝٓؼذٍ الأأرؾغ٤ٖ  ثبُزب٢ُ اُجط٤ٖ الأ٣غش،ػ٠ِ 
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ك٢  ٝأك٢ أُخزجشعٞاء رؾ٤ش اُذلائَ أُغزٔذح ٖٓ اُذساعبد أُخزجش٣خ  : بئٙ نهغشؽبٌانُشبؽ انٕل -4

ك٢  ،ئ٠ُ إٔ الأٗظٔخ اُـزائ٤خ اُ٘جبر٤خ ُٜب رأص٤شاد ٝهبئ٤خ مذ أٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ اُغشهبٕ  اُزغبسة اُغش٣ش٣خ

ٖٓ خلاٍ اُٞعجبد اُـزائ٤خ اُـ٤٘خ  أُخزِلخ ٪ ٖٓ أٗٞاع اُغشهب22ٕ-2ؽٞا٢ُ زو٤َِ ٚ ُرْ اهزشاؽاُٞاهغ 

 . (2015،ٝآخشٕٝ  (Chiuدبُلٞاًٚ ٝاُخنشٝاً

 

اُز١ ٣ؼبُظ ٝـْ ٤ًشع٤ز٤ٖ ٤ٓٞ٣ب ِٓ 00 - 25اُ٘ظبّ اُـزائ٢ أُزٞعو  : ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٞكش انتحؼٛش ٔانجشعبد 

أػ٠ِ  ا٤ٌُشع٤ز٤ٖ عشعٝػ٘ذٓب رٌٕٞ  ،ًٚ ٖٓ ٓقبدسٙ ًبُلبًٜخ ٝاُخنشٝادعزٜلاأأعجبة فؾ٤خ ػبٓخ ػ٘ذ 

 ٕ  ٝئ ،ٓشاد ك٢ ا٤ُّٞ ـْ ثٔؼذٍ صلاسِٓ 500-850، ٣ٌٖٔ إٔ رزشاٝػ رِي اُغشػبد ػلاع٢أٗٚ  ٣ٞفق

عٜب كظشٝف اُؾغبع٤خ عشػبد اُجبُـ٤ٖ أُٞف٠ ثٜب ٣ٌٕٞ ؽغت اُؾبُخ اُقؾ٤خ اُز٢ ٣زْ ػلا أخزلاف

ثٔؼذٍ صلاس ٓشاد ٤ٓٞ٣ب   ِْٓـ 000-800لأٓشاك أُضٓ٘خ أٓب ُ ،٤ٓٞ٣ب ٝروغْ ك٢ عشػبد ِْٓـ 850-200

(Lakhanpal ٝRai،8002).  
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 2-2 انتغزٚخ انٕسلٛخ 

اُز٢ رغش١ داخَ اُزلبػلاد اُؾ٣ٞ٤خ ٣ٝن٤خ اُلؼب٤ُبد الأٖٓ ُِؼذ٣ذ  بسئ٤غ   ارؼذ الأٝسام ٓشًض  

ٗزوبُٜب ك٢ أٝ أُـز٣خٓزقبؿ اُؼ٘بفش بٝفِزٚ ث ٝاُز٘لظ اٌُبسث٢ٗٞٓضَ اُزٔض٤َ اُخلا٣ب اُؾ٤خ ك٢ اُ٘جبد 

 .(Taher-LA ٝZainab،8082) اُ٘جبد

 اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ ٝٗوَ ٓزقبؿ أهذسرٜب ػ٠ِ ك٢  ٝسام ؽأٜٗب ؽإٔ اُغزٝسٕ الأأٓٔب لا ؽي ك٤ٚ  ٝ

ٝ اُنـو أ٣ب ٝاُ٘برظ ٖٓ كشم اُغٜذ أُبئ٢ ؿؾ٤خ اُؾ٣ٞ٤خ ُِخلاٗزوبٍ أُـز٣بد خلاٍ الأأٛٞ  ؽذكبُٔجذأ ٝا

 .(Arsic) ،2022ٗزؾبس١الأ

اُغزٝس ك٢ أ٤ٔٛخ  ُـبءئلا ٣ٌٔ٘ٚ أُـز٣بد ػٖ هش٣ن سؽٜب ػ٠ِ اُغضء اُخنش١  مبكخئ ٕ  ئ

رـز٣خ ر٤ِ٤ٌٔخ   اُزـز٣خ اُٞسه٤خ ٢ٛ هش٣وخ ٕأعز٘بدا ا٠ُ ٓب عجن ٣زنؼ ا، اُزشثخأُـز٣بد ٖٓ ٓبء ٓزقبؿ ا

 ك٢ٝاٌُلٞءح رؼذ ٖٓ اُطشم اُغش٣ؼخ  ٝك٢ ٗلظ اُقذد ،ػٜ٘ب ثذ٣لا  سم٤خ  ٤ُٝغذ الإ مبكخُِؼ٘بفش راد الإ

ٓوبسٗخ  ػ٠ِ أُغٔٞع اُخنش١ ُِ٘جبد ُٜب  ٔزغبٗظ اُزٞص٣غ اُز٘ظ٤ْ ٝاُٗوـ اُؼ٘بفش أُـز٣خ  ٝ  خٓؼبُغ

ج٤ذ ٖٓ اُزض ٓزقبؿ اُؼ٘بفشلا ٔ٘بعجخاُخبفخ ػ٘ذ ظشٝف اُزشثخ ؿ٤ش  ٓزقبؿ ػٖ هش٣ن اُغزٝسثبلا

 .(8022،اُخضسع٢)اُزنبد ٝاُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤  ٝؽز٠ك٢ اُزشثخ  ا٤ٌُٔب١ٝ ُِؼ٘بفش

ٓٞاد  مبكخئزٜب بهثٞع اُز٢ ٣غش١ ؽذٟ اُطشمئرٔضَ اُزـز٣خ اُٞسه٤خ  ٕ  اٖٝٓ ٛزا أُ٘طِن ك

كبدح ٖٓ ٛزٙ أُـز٣بد ُزُي ٌٓب٤ٗخ اُوقٟٞ ُلإثؾ٤ش رؾون الإػ٠ِ عطؼ ٝسهخ اُ٘جبد ٝٓؾب٤َُ ٓـز٣خ ٓخزِلخ 

  ٓـز٣خ ػ٘بفشش ُزٞك٤ ٣ذح ٓإِٛخ٣غبد ٓقبدس عذئاُ٘جبربد ٖٓ خلاٍ أُؾبٝلاد ك٢ ٛزٔبّ ثزـز٣خ الا٣٘جـ٢ 

ش عِجب ػ٠ِ رٌٕٞ ث٤ٌٔبد رإص لاأٍ ثؾ٤ش رؾون ٗٔٞ ٝؽبفَ ع٤ذ ثؾشه ثؾٌَ ًبف ٝٓزٞاصٕ لأ١ ٓؾقٞ

أكنَ ؾقٍٞ ػ٠ِ ؽبفَ ٢ًٔ ًج٤ش ٝٗٞػ٢ ك٢ اُ عزغبثخ اُغش٣ؼخ الأٗنٖٔ ثبُزب٢ُ  ًَ ٖٓ اُج٤ئخ ٝاُزشثخ،

 .(Alshaal ٝRamady-El ،8022) دمأُ٘وـ اُؾبفَ ثبُ٘جبد ثؾٌَ أعشع ٌٝٓب٤ٗخ عذ الإ مبكخئ

هذ رٌٕٞ ٛزٙ  ٝأ أُـز٣خ ٤ش ٖٓ اُؼ٘بفشكوذ اٌُض ،ٜٛٔبأاد اُِغٞء ُِزـز٣خ اُٞسه٤خ رجشص ٖٓ ث٤ٖ ٓجشس

ٓزقبؿ ثغُٜٞخ ٖٓ هجَ اُ٘جبد ٝرلغ٤شرُي ٌُٖٝ ك٢ فٞسح ؿ٤ش هبثِخ ُلأ ًج٤شحاُؼ٘بفش ٓٞعٞدح ٝث٤ٌٔبد 

ٗٔب إٔ دٍ ػ٠ِ ؽ٢ء أٝٛزا ثؾ٤ش رؾذ ٖٓ ؽشًزٜب ٝ عبٛض٣زٜب، ٝ اُزضج٤ذ أرؼشمٜب ُؼذح ػ٤ِٔبد ًبُزشع٤ت 

ٕ رغٜضٛب  ُٚ خبفخ ك٢ أؼ٘بفش أُـز٣خ اُز٢ رؼغض اُغزٝس ٓذاد اُ٘جبد ثبُأ٤ٔٛخ اُزـز٣خ اُٞسه٤خ ثأ٣ذٍ ػ٠ِ 

 .(Deshmukh،8082ٓشاؽَ ٗٔٞٙ اُؾشعخ )
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هٞسٗذ ٓغ  ًضش ًلبءح ك٢ ؽبٍإٔ اُزـز٣خ اُٞسه٤خ أKupper  (8002 )رًشك٢ ٗلظ اُقذد  ٝ

ٝمؼذ ، ٝػ٤ِٚ هجوذ ثؾٌَ ٓزوٖ ٝؽغت ؽبعخ اُ٘جبدرا ئٓشح خقٞفب  80-2سم٢ ٝث٘غجخ اُزغ٤ٔذ الأ

ُؼذد  مبكخئاُلؼبٍ اُؼ٘قش رش٤ًضهج٤ؼخ ٝٗٞع أُؾقٍٞ ٢ٛٝٝ عزغبثخ اُ٘جبد ُِزـز٣خ اُٞسه٤خ أٞآَ رؾذد ػ

م ٝسالأخ ٝاُنٞء ٝاُش٣بػ ٝػٔشٓغ ٓب رْ رًشٙ رؼذ ًَ ٖٓ دسعخ اُؾشاسح ٝاُشهٞث ب  ٝرٔبؽ٤  ، اُشؽبد

 .(2022،ٝآخشٕٝ  (Ayadٜٓٔخ ػٞآلا  ٤ٔب١ٝ ُٔؾٍِٞ اُشػ ٝدسعخ ؽٔٞمزٚ اُزش٤ًت ا٤ٌُٝ

سم٢ ًٜٞٗب عِٜخ ٝعش٣ؼخ ز٣خ اُٞسه٤خ رلنَ ػ٠ِ اُزغ٤ٔذ الأاُزـ ٕ  ئ 8020آخشٕٝػ٢ِ ٝرًش هذ

ٕ ٛزٙ اُطش٣وخ أ( ا٠ُ 2022) آخشٕٝٝ  Soltanbeigiؽبس أًٔب ، هزقبد٣خ ٝ لا ٝعٞد ُٔؾبًَ اُزشثخاٝ

 .ٜٗب رٞكش اُغٜٞد أُجزُٝخأ٤ٌُٔبد اٌُج٤شح ٖٓ أُـز٣بد ًٔب ٌُٜٞٗب روَِ اُؾبعخ  ،هزقبد٣خا

 فٙ أَتبج انُجبتبد انطجٛخ  انًتعبدلتأثٛش يغتخهض انطحبنت انجحشٚخ ٔانغًبد  2-2-1

ا ك٢ رـز٣خ اُ٘جبد، أُغزؼِٔخ أْٛ اُطشم مٖٔ ٖٓ           ٢ٛٝ ػجبسح  ،اُطؾبُت اُجؾش٣خ أعزؼٔبٍ ٛٞٓإخش 

رز٘ٞع أٓبًٖ رٞاعذٛب كوذ  ،ؽو٤و٤خ بأٝ أٝساه   بأٝ عبه   اصلاص٤خ اٌُبسثٕٞ لا رٔزِي  عزٝس    ػٖ ٗجبربد ًِٞسٝك٤ِ٤خ

ٝ ر٘ٔٞ ثـضاسح  ثلنَ اُؼ٘بفش أُؼذ٤ٗخ  ،رؼ٤ؼ ك٢ ٤ٓبٙ اُجؾش أٝا٤ُٔبٙ اُؼزثخ أٝؽز٠ أٓبًٖ اُشهٞثخ اُؼب٤ُخ

 .(Al-Ealayaw ٝAl-Dulaimy،8082أُزٞاكشح  ك٢ ا٤ُٔبٙ  )

ئر ٣غش١ رغ٣ٞوٜب رؾذ أعٔبء  ،أعزضٔشد كٞائذ اُطؾبُت اُجؾش٣خ ك٢ رؾغ٤ٖ ظشٝف ٗٔٞ اُ٘جبربد       

ث٤ٖ ٓ٘زغبد Sridharٝ Rengasamy (8020 ٖٓ ،) رغبس٣خ ٓخزِلخ ك٢ اُذٍٝ اُـشث٤خ ٝٛزا ٓب أؽبس ئ٤ُٚ 

ٓغزخِقبد اُطؾبُت اُجؾش٣خ أُغزؼِٔخ  ك٢ اُضساػخ ُزؾغ٤ٖ ٗٔٞ اُ٘جبربد ٝص٣بدح ئٗزبع٤زٜب ٛٞ ٓغزخِـ 

OLIGO-X  ْ٣ٝؼذ خلافخ ؿ٤٘خ ثبُؼ٘بفش أُـز٣خ ٝأُٞاد اُؾ٣ٞ٤خ أُغزٔذح ٖٓ اُطؾبُت اُجؾش٣خ، ٣ز

ض٣ض ٗٔٞ اُ٘جبد ٝرؾغ٤ٖ عٞدح أُؾقٍٞ أعزؼٔبُٚ ػبدح  ًٔؾغٖ ُِزـز٣خ اُٞسه٤خ ُِ٘جبربد، كٜٞ ٣غْٜ ك٢ رؼ

بٔضَ ٣ئر  ،(8088ٝآخشٕٝ، Alharbiاُٜ٘بئ٢ )  ٔ ا ػن٣ٞ ب ٜٓ ؼَٔ ٤ُٓ٘خلنخ  ٤ًضاثزش زٚمبكئرزْ  ٓقذس 

ٝٓٞاد ػن٣ٞخ، ٝفـشٟ  ًجشٟ ػ٘بفشؾز١ٞ ػ٠ِ كٜٞ ٣ ٣ذ اُ٘جبربد ثبُٔـز٣بد الأعبع٤خ،رضٝ ػ٠ِ

ٓٞاد ٓؼضصح ُِ٘ٔٞ ٓضَ اُل٤زب٤ٓ٘بد ٝاُغٌش٣بد ٝالأًٝغ٤٘بد ٝاُغجش٤ِ٣ٖ ػ٠ِ ؽزٞائٚ ئثبلإمبكخ ئ٠ُ 

ثامبكزٜب ٓجبؽشح ئ٠ُ  عٞاءٝٓغزخِقبرٜب ًٌٔٔلاد ُلأعٔذح، اُجؾش٣خ غزخذّ اُطؾبُت ر ،بدٝاُغ٤ز٤٘٤ًٞ٘

ؾذ ٖٓ اُزِٞس ر خشٖٓ عبٗت آٖ اُ٘ٔٞ ٝالإٗزبط، رؾغئر اُ٘جبر٢  اُخنش١ أُغٔٞع اُزشثخ أٝ سؽٜب ػ٠ِ 

ٌٖٔ رِخ٤ـ ٣، ٝ(Al-Ealayaw ٝAl-Dulaimy،8082) ُِج٤ئخ ٝاُجؾش أؽذ أُـز٣بد ا٥ٓ٘خ  ٌُٞٗٚ

 : ٢رد ٝص٣بدح ئٗزبع٤زٜب ػ٠ِ اُ٘ؾٞ ا٥اُطؾبُت اُجؾش٣خ ك٢ رؾغ٤ٖ ٗٔٞ اُ٘جبرب أعزؼٔبلاد
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رؾغ٤ٖ  اُطؾبُت اُجؾش٣خ ك٢ٓغزخِقبد دٝس  هذ ػضا ثؼل اُجبؽض٤ٖ -:انتأثٛش انغزائٙ نهطحبنت انجحشٚخ -

ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُلٞعلٞس  ، ٝخبفخأُـز٣بد ػ٠ِ ٜبثؼن ئؽزٞاءاُ٘ٔٞ اُخنش١ ُِ٘جبربد ٝص٣بدح ئٗزبع٤زٜب ئ٠ُ 

ٝؿ٤شٛب ٖٓ  ٝاُجٞربع٤ّٞ ٝاُقٞد٣ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ ٝاُجٞسٕٝ ٝاُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ ٝأُـ٤٘غ٤ّٞ ٝأُ٘ـ٤٘ض ٝاُضٗي

. ( 8022ٝآخشٕٝ ، Zamani)ُخ اُخلا٣ب عزطبأٗوغبّ اُخلا٣ب ٝأػ٤ِٔخ فش اُز٢ ُٜب دٝس ك٢ رؼض٣ضاُؼ٘ب

ربد، ٝخبفخ ػ٤ِٔبد اُزٔض٤َ ع٤ٔغ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ رؾذس داخَ اُ٘جب ك٢الإ٣غبث٢  بًٝزُي رأص٤شٛ

 .(8022ٝآخشٕٝ، Hasanuzzaman)ٝاُز٘لظ ٝؿ٤شٛب ٌُبسث٢ٗٞا

أُؾزٟٞ أُؼذ٢ٗ ُِطؾبُت اُجؾش٣خ ٣زشاٝػ ث٤ٖ  ٕ  ئ (8020) ٝآخشٕٝ Zodape ٝرًشد اُجبؽضخ

 ٓخِج٤خٓبدح ) ُٞؽع إٔ اُطؾبُت اُجؾش٣خ رؾز١ٞ ػ٠ِ ؽٔل الأُغ٤٘يٝ%( ٖٓ ٝصٜٗب اُغبف. 80-50)

ر٘ؾ٤و مبكخ ا٠ُ ئاٌُبُغ٤ّٞ(  ٝ أُـ٤٘غ٤ّٞ ٝ أُ٘ـ٤٘ض ٝ اُضٗي ٝ اُؼ٘بفش )اُؾذ٣ذ خِتؼَٔ ػ٠ِ ٣ٝ (هج٤ؼ٤خ

ر٣ٌٖٞ ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ اُطج٤ؼ٤خ ٝاُج٢ُٞ أ٤ٖٓ ٝأُنبداد اُؾ٣ٞ٤خ اُطج٤ؼ٤خ  ر٣ٌٖٞ اُغٌش٣بد ٝر٘ؾ٤وػ٤ِٔخ 

 . (اُغّٔٞ اُ٘جبر٤خ) داخَ اُ٘جبد ٝأُشًجبد أُ٘بػ٤خ

ئ٠ُ إٔ اُطؾبُت اُجؾش٣خ ٝٓ٘زغبرٜب ػبَٓ ؽ١ٞ٤ ْٜٓ  (8022)ٝآخشٕٝ  Sunarpiأؽبس اُجبؽش ًٔب 

ب ٖٓ  50 ػٖ ٣ٞعذ ٓب لا ٣وَ ئرّ، ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ًَ اُطؾبُت اُجؾش٣خ اُوبدسح ػ٠ِ رؾل٤ض ئٗجبد اُ٘جبربد ٝٗٞػ 

ٓ٘جٜبد اُ٘ٔٞ ٓضَ ػ٠ِ  رؾز١ٞ اُطؾبُت اُجؾش٣خٓغزخِقبد  كأؿِت ٓإؽشاد ٗٔٞ ٝرطٞس الأٗٞاع اُ٘جبر٤خ، 

ا سئ٤غ  ث٘زٞصإ( ٤ٓض٤َ  ٝاُلًٞٞدإ  ٝأُب٤ٗزٍٞ  ٝ)اُلا٤ٓ٘بس٣ٖ  ب ك٢ رؾغ٤ٖ اُ٘ٔٞ ٝص٣بدح ؿِخ اُز٢ رِؼت دٝس 

 بد.اُ٘جبر

رؾل٤ض اُ٘ٔٞ اُخنش١ ٝاُغزس١ ُِٔغزخِقبد ك٢ اُزأص٤ش أُؾغغ ( 8002ٝآخشٕٝ ) Zodapeلغش٣  

، (ٓٞاهغ أػٔن ٝأثؼذ)ٖٓ اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ ٖٓ اُزشثخ بؿ ٤ًٔبد أًجشٓزقأػ٠ِ  ُِ٘جبربد ػ٠ِ أعبط هذسرٜب

ٓوبٝٓخ اُ٘جبربد ص٣بدح ْٜ ك٢ ًٔب أٗٚ ٣غ ،(28ًٔب ك٢ ؽٌَ ) ٝثبُزب٢ُ رؾغ٤ٖ خقبئـ اُ٘ٔٞ اُخنش١

  ٝاُز٘ؾ٤وػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُشًجبد أُغإُٝخ ػٖ أُ٘بػخ  ٣ؾز١ٞ ئر   ُِنـٞه ٝاُظشٝف اُوبع٤خ اُذائٔخ،

ْٜ ك٢ سكغ ًلبءح رؾَٔ اُ٘جبربد ُٔؼظْ ٣غكٜٞ  N–trimethylglycineاُز٢ رزجغ ٓغٔٞػخ ٤ٖ، بٗٓضَ اُج٤ز

ُِخلا٣ب ػٖ هش٣ن ص٣بدح ٓغزٟٞ الإٗض٣ٔبد اُذاخ٤ِخ ٖ أُ٘بػخ اُذاخ٤ِخ ٤ؾغر هش٣ن ػٖؽبلاد الإعٜبد 

 Aziz)بُٔ٘بػخ أُغزؾضخ اُز٢ ٣طِن ػ٤ِٜب ثٔشًجبد أُ٘بػ٤خ )ك٤زٞاٌُغ٤٘بد( أُغإُٝخ ػٖ ر٣ٌٖٞ اُ

ٝSiam،8022) . 
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ب ػ٠ِ  ِظشٝف ُٔوبٝٓخ ٝاُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح اُ ٘جبر٤خاُٜشٓٞٗبد اُرؾز١ٞ اُطؾبُت اُجؾش٣خ أ٣ن 

 Vitamin C   ٝVitamin  Eأُغٜذح اُز٢ هذ ٣زؼشك ُٜب اُ٘جبد. هذ رٔ٘غ اُطؾبُت اُجؾش٣خ أًغذح 

ثبُزب٢ُ رؾغ٤ٖ اٌُبسث٢ٗٞ ٓٔب ٣إد١ ئ٠ُ ص٣بدح ًلبءح ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ  ،ك٢ اُجلاعز٤ذاد اُخنشاء إأُٞعٞد

  . (8080ٝآخشٕٝ، Mousawi-Al)ٗٔٞ اُ٘جبد ٝرطٞسٙ

إٔ اُطؾبُت اُجؾش٣خ رإد١ ئ٠ُ ص٣بدح ك٢ ٝٛٞ (8025)ٝآخشٕٝ  Dhriti رًشٙٝٛزا ٣زٔبؽ٠ ٓغ ٓب 

ٓغبؽخ  ٗٔٞ اُغزع ٝاُغزس، ٝرٞاصٕ اُؼ٤ِٔبد اُج٤ُٞٞع٤خ ٝاُلغ٤ُٞٞع٤خ داخَ أٗغغخ اُ٘جبد، ٝص٣بدح ك٢

 . اٌُبسث٢ٗٞ، ٝرؾغ٤ٖ ك٢ ًلبءح ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ أٝسام اُ٘جبربد

ا ك٢ ص٣بدح ٓوبٝٓخ اُ٘جبربد ُلإفبثخ  ٓغزخِقبد رِؼت رُيثبلإمبكخ ئ٠ُ   اُطؾبُت اُجؾش٣خ دٝس 

سػ ٓغزخِقبد اُطؾبُت ٣ض٣ذ ٖٓ هذسح ثؼل اُ٘جبربد ػ٠ِ رؾَٔ الإفبثبد  ٕ  ئهذ ُٞؽع ، ثب٥كبد

٣خ ٝهذ ُٞؽع إٔ اُطؾبُت اُجؾش، ٓضَ اُؼٌ٘جٞد الأؽٔش، ًٝزُي ثؼل أٗٞاع اُلطش٣بد اُج٤بم٤خ اُؾؾش٣خ

، ُٜٝب دٝس ًج٤ش ًٔنبد ُِجٌز٤ش٣ب ٝٓنبد ُِلطش٣بد ٝك٢ اُٞهذ ٗلغٚ رِؼت خرؾز١ٞ ػ٠ِ ك٤٘ٞلاد هج٤ؼ٤

ا ٓؾبثٜ ب ُٜشٓٞٗبد اُ٘ٔٞ اُطج٤ؼ٤خ ٝرؾغٖ  ر٣ٌٖٞ اُِغ٤ٖ٘ ك٢ اُ٘جبربد، ٓٔب ٣ض٣ذ ٖٓ رؾِٜٔب ٖٓ دٝس 

 .(8082،ٝآخشٕٝ Bahmani) ُلأٓشاك
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انهٌٕ        ٔلٕح انهحى ٔعًك انثًشح ٔصٌ صٚبدح   -                             (IAA،GA) انُجبتٛخ انٓشيَٕبد جُٛبد عٍ انتعجٛش صٚبدح -

                     .خانًعذَٛيٍ انعُبطش  يحتٕاْب ستفبعٔأ انضاْٙ                                     .  (ET،JA،SA)  انذفبعٛخ الإشبساد يغبساد تعذٚم -

 انفُٕٛلاد  يجًٕع ، C يحتٕٖ فٛتبيٍٛ صٚبدح  -                                                             .   ABA  ثٕعبؽخ الإشبساد تعذٚم -

            .ٔانغكشٔص انكهٙ هجشٔتٍٛن ػبفخإ الأَثٕعٛبٍَٛ                                              . ثبلإصْبس  انًشتجطخ انجُٛبد عٍ انتعجٛش صٚبدح -

                                                                                                                                  انثًبس تحًٛش تمهٛم ٔ انظلاحٛخ يذح تحغٍٛ  -                                                نهجزٔس انُبلهخ انجُٛبد عٍ انتعجٛش صٚبدح -

 . انحظبد ثعذ الإطبثخ.                                                                                                     ٔ

    

.                                                      ٔكثبفتٓب انجزٔس ًَٕ تحغٍٛ -.                                                                             انجزس ثُٛخ تغٛٛش -

       انتًثٛم  يعذلاد ٔ انكهٕسٔفٛم يحتٕٖ  صٚبدح -.                                                              انتشثخ نًٛبِ ءٕانكف الاعتخذاو -

.                                                        انثغٕس ٔيٕطهٛخ انؼٕئٙ                                     انجزٔس فٙ ٔانكهٙ انجضئٙ انًعذَٙ انًحتٕٖ صٚبدح -

. َٔشبؽّ انُجبد ستفبعأ ٔ الأٔساق عذد صٚبدح -                                        انجزٔس فٙ ٔانكهٙ انجضئٙ انًعذَٙ انًحتٕٖ صٚبدح -

.                            َجبد نكم الأصْبس أعذاد صٚبدح -                                     انعمم فٙ انتأطٛم تعضٚض انٕٓائٛخ انُجبتٛخ ٔالأَغجخ

        .                     َجبد نكم انثًبس أعذاد صٚبدح -                                                      انغزائٛخ انًٕاد اعتخذاو كفبءح صٚبدح -

 . تأثٛش انظشٔف  ؽٕٚهخ فتشحن تحًمانٔ تضْٛش -                                  ٔانظغشٖ انكجشٖ انغزائٛخ انعُبطش ايتظبص صٚبدح -

 

                                               

                                                  

  ٔانجزٔس انتشثخ يٛكشٔثبد فٙ انتُٕع صٚبدح -                                                   

  انًفٛذح انًٛكشٔثبد عذد صٚبدح -                                                   

 (ٔانفٕعفبتٛض أٔكغٛذٚض ثٕنٛفُٕٛل ٔ ثشٔتُٛبص ٔ ٕٚسٚبص ْٔٛذسٔجُٛٛض) الأَضًٚٙ انُشبؽ صٚبدح -                                                 

 

      َظشح عبيخ عهٗ اٜثبس الإٚجبثٛخ نًغتخهظبد الأعشبة انجحشٚخ عهٗ أَظًخ انُجبد ٔانتشثخ (12شكم )ان

(Ali  ٔJayaraman ،2021) 

 

 جٕدح الإَتبج مسارات معدلة

 تحسين النمط المظهري للنبات  أكتساب المغذيات

 هيكلة التربة وتهويتها 
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ؽذٟ ئر رؼذ ئكؼبُخ ك٢ رؾغ٤ٖ ٗٔٞ ٝئٗزبع٤خ اُ٘جبربد.  ئعزشار٤غ٤خ (NPKرؼذ اُزـز٣خ اُٞسه٤خ ثـ)

سػ ٓؾٍِٞ ٓـز١ ػ٠ِ أٝسام  هش٣ن ػٖزٞك٤ش اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ الأعبع٤خ ُِ٘جبربد ٓجبؽشح اُطشم أُٜٔخ  ُ

 ٓٔب ، وذاُل رو٤َِ ػ٠ِ ٣ؼَٔ، ًٔب ٓزقبؿ اُ٘جبربد ُٜزٙ اُؼ٘بفش ٣ٝؾغٖ ًلبءرٜب اُـزائ٤خأ٣ؼضص  ٛزا، اُ٘جبد

 أُـز٣خًٔب إٔ ُِشػ اُٞسه٢ ثبُؼ٘بفش . (Patil)  ٝChetan،8022اُضساػ٤خ عزذآخالأ ؾغ٤ٖر ك٢ ٣ْٜغ

٣ض ٓوبٝٓخ أمبكخ ُزأص٤شارٚ أُِؾٞظخ ك٢ رؼضعٞدح ٝئٗزبع٤خ اُ٘جبربد اُطج٤خ  رأص٤شاد أ٣غبث٤خ ٖٓ ؽ٤ش ص٣بدح

 .(8088،ٝآخشٕٝ Shahrajabian)بد ٝالأٓشاك كاُ٘جبد مذ اُؾؾشاد ٝا٥

أؿِت  ك٢ ًج٤شح ص٣بدحرؾقَ  اُز١ ثض٣بدرٚ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ػ٠ِ أُؾز١ٞ  NPKسػ اُغٔبد اُٞسه٢ ٕ  ئ

باُغجت  ٣ٌٕٞ إٔ ٣ٌٖٔ، فلبد اُ٘ٔٞ اُخنش١ ُِ٘جبد  اُ٘ؾبه رؾل٤ض ك٢ ٤ُِ٘زشٝع٤ٖ أُل٤ذ اُزأص٤ش ػٖ ٗبرغ 

 رخ٤ِن ك٢ الأعبع٢ دٝسٙ ئ٠ُ مبكخئ، ٝالأػنبء الأٗغغخ ٖٓ سأُض٣ذرطٞثبُزب٢ُ  ،ثغشػخ أُشعز٢ٔ٤

 اُؼ٤ِٔبد ٖٓ اُؼذ٣ذٝ ؿ٤شٛب  ٝالأػنبء الأٗغغخ ٖٓ أُض٣ذ ر٣ٌٖٞ ك٢ اُؾ١ٞ٤ دٝسٙ ٝ ، اُجشٝر٤ٖ

 ٝ Pخشًٟٔب رِؼت أُـز٣بد اٌُجشٟ الأ(. 8028،ٝآخشٕٝ Eliwa)ثبُ٘ٔٞ اُخنش١   أُزؼِوخٞؽ٣ٞ٤خ ٤ٌٔاُ

K ا  ص٣بدح ٓغ اُ٘جبد ٗٔٞ ك٢ رذس٣غ٤خ ص٣بدح ئ٠ُ ٣إد١ ٓٔب اُذاخ٤ِخ اُؼوذ ٝػذد هٍٞ ص٣بدح ك٢ أعبع٤ ب دٝس 

 .(8020،ٝآخشٕٝ Kwon)رشا٤ًضٛب 

 أُخزِلخ اُؾ٣ٞ٤خ ؿ٤شاُؼٞآَ  ػ٠ِ اُطج٤خ اُ٘جبربد ك٢ اُضب٣ٞٗخأُشًجبد  ٝر٣ٌٖٞ ٝعٞدح ئٗزبط ٣ؼزٔذ

ا اُزشثخ خقٞثخ ٢ٛ اُؾ٣ٞ٤خ ؿ٤ش اُؼٞآَ ث٤ٖ ٖٝٓ ب اُز٢ رِؼت دٝس   ٔ ُزٌٕٞ  اُطج٤خ اُ٘جبربد سرطٞ ك٢ ٜٓ

 .(Soltanbeigi،8088 ) اُغٞدح ػب٤ُخ

 الأؽٔبك رؾبسى ئر اُزغ٤ٔذ هش٣ن ػٖ كؼبٍ ثؾٌَ اُؼؾج٤خ اُ٘جبربد ٝئٗزبع٤خ عٞدح ص٣بدح ٣ٌٖٔ ئرا  

ػٖ  اُ٘جبد ثٞاعطخ رق٤٘ؼٜب ٝاُز٢ ٣زْ ،اُلؼبُخ ٔشًجبداُ ٖٓ ُِؼذ٣ذ اُؾ١ٞ٤ اُزخ٤ِن ك٢ ٝالإٗض٣ٔبد الأ٤٘٤ٓخ

 ،ٝآخشٕٝ aderk-Abdel) الأٍٝ أُوبّ ك٢( K) ٝاُجٞربع٤ّٞ (P)ٝاُلٞعلٞس( N) ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ هش٣ن رٞك٤ش

2015.)  
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  نُجبد انكجشاد فٙ طفبد انًُٕ انخؼش٘ يغتخهظبد انطحبنت انجحشٚخثٛش تأ 2-2-1-1

 ُ٘ٔٞ ك٢رؾل٤ض ٓإؽشاد ا ك٢رٔزبص ثوذسرٜب  ئر ،ِٜٔٞ٘ٓٔب ُ رؼذ اُطؾبُت اُجؾش٣خ ٝٓ٘زغبرٜب ػبٓلا         

عزخِقذ ثطشائن اُطؾبُت اُجؾش٣خ ؽ٤ش ارْ الأعزلبدح ٖٓ ػ٠ِ أُغزٟٞ اُؼ٢ِٔ ، سٙ ثؾٌَ ػبّاُ٘جبد ٝرطٞ

)ػذد اُجشاػْ اُضٛش٣خ ٠ ٗطبم ٝاعغ ك٢ رؾغ٤ٖ ٗٔٞ ٝرض٤ٛشػِ ًٔ٘ؾطبد ؽ٣ٞ٤خخبفخ ٝرْ أعزؼٔبُٜب 

ٓ٘ؾطبد ٛزٙ أُغزخِقبد ػ٠ِ  ؽزٞاءئػذح ٖٓ ثِذإ اُؼبُْ ٝرلغ٤ش رُي ك٢ دٍٝ  ٝالأصٛبس ٝاُضٔبس(

ٗجبد اُجزٝس ئد رغشع ٛزٙ أُشًجب ٕ  ئ ،(8082،ٝآخشٕٝ Dookie)كغ٤ُٞٞع٤خ ٜٓٔخ ُ٘ٔٞ ٝرطٞس اُ٘جبد 

ُٔوبٝٓخ اُ٘جبد ُلإعٜبداد  مبكخئ ٗٔٞ اُغزٝس ٝأُغٔٞع اُخنش١ ض٣ذ هٞح ٗٔٞ اُؾزلاد ٝػ٤ِٚ ص٣بدحٝر

ٞسه٤خ اُز٢ رؾبسى ك٢ ؾبُت اُجؾش٣خ أْٛ أُـز٣بد اُثبُزب٢ُ رٔضَ ٓغزخِقبد اُط ،اُؾ٣ٞ٤خ ٝؿ٤ش اُؾ٣ٞ٤خ

 (.Ismail،8022) بد اُلؼبُخ أُؼضصح ُ٘ٔٞ اُ٘جبدٗض٣ًٔٔب ر٘ظْ ػَٔ الأ ، ٓزقبؿ أُـز٣بدأاُزؾل٤ضػ٠ِ 

ُ٘جبد  سه٤خ ك٢ فلبد اُ٘ٔٞ( ك٢ رغشثزٜب ؽٍٞ رأص٤ش ثؼل أُـز٣بد ا8020ُٞ) ٝعذد ؽغ٤ٖ      

سػ ٗجبربد اٌُغشاد  ثزش٤ًض٣ٖ ٖٓ ٓغزخِـ اُطؾبُت اُجؾش٣خ  ٕ  ئ  .Hibiscus sabdariffa Lاٌُغشاد

َٓ ُزش (8،0)
-2 

ػ٠ِ ٝ ،ًبٕ ُٚ أصشٓؼ١ٞ٘ ك٢ اُقلبد أُذسٝعخ ه٤بعب  ثبُ٘جبربد اُز٢ ُْ رشػ ثبُٔغزخِـ

َٓ ُزش 0ثزش٤ًض  اُز٢ رْ سؽٜبعشائ٢ اُ٘جبربد أُغزٟٞ الإ
-2 

اُ٘جبد ثِؾ  سرلبعلإ ط ب  أػ٠ِ ٓزٞع عغِذ

كشع ٗجبد 25.20شػبد )عْ( ُٝؼذد اُزل 22.08)
-2

عْ 2285.2( ُِٝٔغبؽخ اُٞسه٤خ )
8
ٗجبد 

-2
) .                                 

طؾبُت اُجؾش٣خ ك٢ ٗٔٞ ػذح أف٘بف ( ؽٍٞ رأص٤ش اُشػ ثٔغزخِـ ا8022ُ) اُطبئ٢ك٢ دساعخ أعشاٛب       

ِـ اُطؾبُت رشا٤ًض ٖٓ ٓغزخ خك٤ٜب ا٠ُ أٗٚ ػ٘ذ سػ ٗجبد اٌُغشاد ثضلاص رٞفَ اُز٢ٖٓ اٌُغشاد 

( َٓ ُزش25ٝ 2.5ٝ 0اُجؾش٣خ ٢ٛٝ )
-2 

َٓ  2.5بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ فلبد اُ٘ٔٞ اُخنش١ ػ٘ذ اُزش٤ًض ؽووذ ص٣

ُزش
-2 

 (عْ 08.20ٝ  00.50) بسرلبع اُ٘جبد ثِـلإ ٤ٖػ٠ِ ٓزٞعطأػطذ أكوذ  ،ثبُززبثغ اُزغشثخ  ُٝٔٞهؼ٢

ػ٠ِ ٓزٞعط٤ٖ ػطذ أًزُي أٝ( عْ 20.25ٝ 20.80) ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ أد٠ٗ ٓزٞعط٤ٖث٤٘ٔب أػطذ ٗجبربد 

كشع ٗجبد 80.28 ٝ 22.25) ثِـب الأكشع ُؼذد
-2

 ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ ٗجبربد ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اهَ ٓزٞعط٤ٖ( 

كشع ٗجبد 22.22ٝ 22.22) ٕ ثِـباٝاُِز
-2

ٝاُز٢ ثِـذ  اُٞسه٤خِٔغبؽخ ًٔب عغِذ أػ٠ِ ٓزٞعطبد ُ، (

عْ 02.22 ٝ 02.25)
8
)
  

عْ 22.22ٝ 28.02أهَ ٓزٞعطبد ثِـذ  ) عغِذه٤بعب  ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ 
8
)
 

 8220.0)أػطذ ًزُي أػ٠ِ ٓزٞعطبد ٌَُ ٖٓ اُٞصٕ اُطش١ ُِٔغٔٞع اُخنش١  ٖٝٓ اُجذ٢ٜ٣

ؿْ ٗجبد8200.0ٝ
-2

)
 

ؿْ ٗجبد052.22ٝ 025.00ُٞصٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُخنش١ )ٝا
-2

ه٤بعب  ث٘جبربد ( 
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ؿْ ٗجبد2220.0ٝ 2222.2) ٓزٞعطبد ثِـذ أد٠ٗ  ٗخ اُز٢ أػوٓؼبِٓخ أُوبس
-2

 )( ٝ820.22 ٝ202.22 

ؿْ ٗجبد
-2

). 

ٖٓ ٓغزخِـ اُطؾبُت رشا٤ًض أسثغ ك٤ٜب عزؼِٔذأ( 8020اُشث٤ؼ٢ )أعشرٜب آخشٟ ٝك٢ دساعخ          

َٓ ُزش(2ٝ 8ٝ 2ٝ 0اُجؾش٣خ )
-2

َٓ ُزش 2ٓغزخِـ اُطؾبُت اُجؾش٣خ ثزش٤ًض  أعزؼٔبٍإٔ  لاؽظذ 
-2 

أدٟ  

 (عْ 282.22ثٔزٞعو ثِؾ )أسرلبع اُ٘جبد ٝ فلخ ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ فلبد اُ٘ٔٞ اُخنش١ أُذسٝعخ ٖٓ

ٗجبد كشع 22.02شع اُشئ٤غ٤خ ٝثٔزٞعو )ا٠ُ ػذد الأك
-2

ٗجبد كشع 58.22) ٝػذد الأكشع اُضٛش٣خ( 
-2

 )
 

ع20222.85ُِْٔغبؽخ اُٞسه٤خ ٝثٔزٞعو ثِؾ ) أمبكخ
8
ٝك٢ ٗلظ اُقذد رلٞهذ أُؼبِٓخ ٗلغٜب ٌَُ ٖٓ  (

ٗجبد ؿ8525.00ْاُٞص٤ٖٗ اُطش١ ٝاُغبف ُِٔغٔٞع اُخنش١ ثٔزٞعطبد ثِـذ )
-2

 (ؿْ 505.00ٝ )( 

ٗجبد
- 2 

ٝ  ( عْ 20.80)ه٤ٔزٜب  أد٠ٗ أُزٞعطبد ثِـذ عغِذ اُز٢ ه٤بعب ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ ثذٕٝ سػ

كشع ٗجبد 28.02)
-2

ٗجبد كشع 82.22)ٝ(  
-2 

عْ 5522.08)ٝ( 
8
ٗجبد ؿ2220.252ْٝ)( 

-2 
ٗجبد)ؿْ ٝ)

-2
) 

 . ِقلبد اُغبثوخ ثبُززبثغُ

ُ٘جبد  ُجؾش٣خ ك٢ ثؼل فلبد اُ٘ٔٞخشٟ ُٔؼشكخ كؼب٤ُخ رشا٤ًض ٓغزخِـ اُطؾبُت اأدساعخ ٝك٢          

( َٓ ُزش2 ٝ 0 ٝ 0ٝثأعزؼٔبٍ صلاصخ رشا٤ًض ) اٌُغشاد 
-2

 2ث٤٘ذ ٗزبئغٜب رلٞم اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثبُزش٤ًض   

َٓ ُزش
-2 

ٝػذد الأكشع  (ع208.02ْ)هذسٙ سرلبع اُ٘جبد ٝثٔزٞعو ئك٢ فلبد اُ٘ٔٞ اُخنش١ اُز٢ ؽِٔذ 

كشع ٗجبد 05.85ٝثٔزٞعو )
-2

ٝسهخ ٗجبد 520.02ٝ ػذد أٝسام اُ٘جبد ٝثٔزٞعو )( 
-2

أُغبؽخ ًزُي ٝ( 

ّ 2.522ثِؾ ) اُٞسه٤خ  ٝثٔزٞعو
8

ثٔؼبِٓخ ه٤بعب  ( SPAD 08.20ُٔؾزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ ٝ ثٔزٞعو ) مبكخئ( 

كشع ٗجبد 22.25)( عْ 228.02) ٔزٞعطبد هذسٛبعغِذ ه٤ٔب  أهَ ُِقلبد أُزًٞسح  ٝثٝاُز٢  أُوبسٗخ
-2 

ٝسهخ ٗجبد 050.00)
-2 

 )(0.200 ّ
8

 )(ٝ25.20 SPAD) (8082،) اُؾ٤ٔذ١ ثبُززبثغ. 

نكجشادطفبد انحبطم نُجبد افٙ  يغتخهظبد انطحبنت انجحشٚخثٛش أت 2-2-1-2  

 ٓؼ٣ٞ٘ب   ارأص٤ش   بد اُطؾبُت اُجؾش٣خُٔغزخبف ٕ  ئ .ك٢ دساعبرْٜ ٝ أثؾبصْٜ ٖ أًذٝا٤ؼذ٣ذ ٖٓ اُجبؽضاُ ٕ  ئ      

 زش٤ًضٗلاؽع إٔ اُاُجؾش٣خ  اُطؾبُتٖ ٓغزخِـ ثزشا٤ًض ٓسػ ٗجبربد اٌُغشاد كؼ٘ذ ك٢ فلبد اُؾبفَ 

َٓ ُزش 0الأػ٠ِ )
-2

اُٞصٕ ٝ )ػذد اٌُٞؤط اُضٛش٣خ أػط٠ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ فلبد اُؾبفَ أُذسٝعخ( 

عٞصح ٗجبد 25.08 (( ٝثٔزٞعطبد ثِـذاُشهت ُِغٞصاد ٝاُٞصٕ اُغبف
-2 

 )ؿْ 2.822ؿْ ٝ 85.02ٝ

 .(8020،سٗخ ثبُ٘جبربد ؿ٤ش أُؼبِٓخ )ؽغ٤ٖٓوبٝثبُززبثغ 
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ٝك٢ دساعخ ؽٍٞ رأص٤ش ٓغزخِـ اُطؾبُت اُجؾش٣خ ك٢ ٗٔٞ ٝؽبفَ ػذح أف٘بف ٖٓ ٗجبد اٌُغشاد        

( َٓ ُزش0 ٝ2.5 ٝ25)  Alga AL-Zuhoorٝثأعزؼٔبٍ صلاصخ رشا٤ًض ٖٓ ٓغزخِـ اُطؾبُت اُجؾش٣خ 
-2 

َٓ ُزش 25أدد اُ٘جبربد أُشؽٞؽخ ثبُزش٤ًض
-2 

ٝاُٞصٕ  ٝاُٞصٕ اُطش١ ُِغٞصاد ا٠ُ رلٞم ك٢ ػذد اُغٞصاد

 ٝ 800.22) بئر عغِذ أػ٠ِ ٓزٞعط  ُؼذد اُجزٝس ٝؽبفِٜب  مبكخئ ُلأٝسام اٌُأع٤خٝاُغبف اُطش١ 

عٞصح ٗجبد202.00
-2

ٗجبدؿْ 2002.22ٝ  2002.22ٝ)( 
-2

ؿْ ٗجبد820.855 ٝ 800.22ٝ)( 
-2

 )(02.22 

ؿْ ٗجبد 00.50ٝ
-2

ثزسح عٞصح 22.02ٝ 22.82ٝ)( 
-2

 )
 
ثبُززبثغ  اُزغشثخُٔٞهؼ٢  (ؿ282.22ٝ282.02ْ) ٝ

جبدعٞصح 200.02ٗٝ 205.22ثِؾ ) بهَ ٓزٞعط  أر عغِذ ئ ،شاعغ ٗجبربد أُوبسٗخك٢ ؽ٤ٖ ُٞؽع ر
-2

) 

ؿْ ٗجبد582.00ٝ  522.55)
-2

ؿْ ٗجبد200.02 ٝ 200.82ٝ )( 
-2  

( (ٝ82.28 ٝ82.22
 

ؿْ ٗجبد
-2 

(
 

 ٝ

ثزسح عٞصح  88.22ٝ 82.02)
-2 

00.20ٝ 02.02خ٤شا )أٝ)
 

قلبد اُزًٞسح ك٢ ٓٞهؼ٢ اُثبُززبثغ ٌَُ  )ؿْ

 .(8022،اُطبئ٢)اُزغشثخ 

 رشا٤ًض ٝأُؼبِٓخ ثأسثؼخ  ( ػٖ ٗجبد اٌُغشاد8020ج٤ٖ ٖٓ رغشثخ أخشٟ أعشرٜب اُشث٤ؼ٢ )ًٔب ر        

( َٓ ُزش2ٝ 8ٝ 2ٝ  0ٓخزِلخ ٖٓ ٓغزخِـ اُطؾبُت اُجؾش٣خ )
-2

َٓ ُزش2اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثبُزش٤ًض ٕ  ئ 
-2 

ط صٛش٣خ ٗجبدأً 820.08ثٔزٞعو ثِؾ )ؼذد اٌُٞؤط اُضٛش٣خ ًؽووذ أػ٠ِ اُو٤ْ ك٢ فلبد اُؾبفَ 
-2

)
 

ؿْ ٗجبد225.22)ٌُِٞؤط اُضٛش٣خ ٝثٔزٞعو ٝاُغبف اُٞصٕ اُشهت  ا٠ُ فلخٝ
-2

ؿْ ٗجبد20.852ٝ) (
-2

 )

ؿْ ٗجبد822.22ُِٞصٕ اُشهت ٝاُغبف ُلأٝسام اٌُأع٤خ ٝثٔزٞعطبد ثِـذ ) مبكخئ
-2

 (ؿ50.82ْٝ ) (

ٗجبد
-2

ِْٓ ٗجبد 8.28ٝثٔزٞعو ) الأٝسام اٌُأع٤خخ٤شا عٔي أٝ 
-2

)
 

٤٘ذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ك٢ ؽ٤ٖ ث  ثبُززبثغ 

ًٞؤط صٛش٣خ ٗجبد 05.08)أهَ اُو٤ْ ٝثٔزٞعطبد ثِـذ 
-2

)
 

ؿْ ٗجبد282.22ٝ)
-2

ؿْ ٗجبد80.08ٝ)( 
-2

)
 

ؿْ ٗجبد225.80ٝ)
-2

ؿْ ٗجبد85.22)ٝ ( 
-2

ِْٓ ٗجبد 8.02خ٤شا )أٝ( 
-2

 .أػلاٙ ك٢ ثبُززبثغ ُٝ٘لظ اُقلبد( 

رشا٤ًض ٖٓ ٓغزخِـ اُطؾبُت  خ( ػ٘ذ سؽٚ ٗجبد اٌُغشاد ثضلاص8082خ٤شا ؽقَ اُؾ٤ٔذ١ )أٝ       

( َٓ ُزش2ٝ 0ٝ 0اُجؾش٣خ )
-2 

 ٝػذد اُغٞصاد اُز٢ دسعذ ) ػ٠ِ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ فلبد اُ٘ٔٞ اُضٔش١

ؽبفَ اُجزٝس ٝػذد اُجزٝس ثبُغٞصح ٝع٤خ أٝسام اٌُا٢ٌُِ ُلأاُؾبفَ ٝاُٞصٕ اُغبف ُلأٝسام اٌُأع٤خ 

عٞصح ٗجبد252.00ٝثٔزٞعطبد ثِـذ ) (ُِ٘جبد
-2

)
 

ؿْ ٗجبد00.50ٝ)
-2

ًـْ ٌٛزبس2222.20)ٝ( 
-2

) 

ثزسح عٞصح 80.28ٝ)
-2

)
  

َٓ ُزش 2 ػ٘ذ اُزش٤ًض (ؿ288.20ْٝ)
-2 

اُز٢ ؽقَ ك٤ٜب ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ ػذّ اُشػ 

عٞصح ٗجبد205.00ُِقلبد ثِـذ )ػ٠ِ أهَ أُزٞعطبد 
-2

ؿْ ٗجبد20.02ٝ) (
-2

ًـْ ٌٛزبس022.02ٝ) (
-2

) 

ثزسح عٞصح 82.20)
-2

)
 

 .ثبُززبثغ (ؿ20.20ْٝ)
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  نُجبد انكجشاد NPK تشكٛضثٛش يغتخهظبد انطحبنت انجحشٚخ فٙ أت 2-2-1-3

قبد اُطؾبُت اُجؾش٣خ ٣إد١ ا٠ُ ص٣بدح اُؼ٤ِٔبد اُلغ٤ُٞٞع٤خ ك٢ اُ٘جبد ٓضَ ػ٤ِٔخ ِزخٔغاُشػ ث ٕ  ئ        

اُشئ٤غ٤خ  أُـز٣خاُؼ٘بفش  ٝأعزؼٔبٍٓزقبؿ ا٣زشرت ػ٤ِٚ ص٣بدح  اُغزٝسٝٛزاٝر٘ظ٤ْ ٗٔٞ  اٌُبسث٢ٗٞاُزٔض٤َ 

طؾبُت اُجؾش٣خ ك٢ ٗٔٞ كل٢ رغشثخ ؽو٤ِخ ُٔؼشكخ رأص٤ش ٓغزخِـ اُ ٓضَ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُلغلٞس ٝاُجٞربع٤ّٞ

 (25ٝ 2.5ٖٓ ٓغزخِـ اُطؾبُت اُجؾش٣خ ) ٕاضك٤ٜب رش٤ً أعزؼَٔف٘بف ٖٓ ٗجبد اٌُغشاد اٝؽبفَ ػذح 

َٓ ُزش
-2

أػط٠ هذ  ٝ ،اُ٘ٞػ٤خ ك٢ اُقلبد ٓؼ٣ٞ٘ب   اأصش ٤ًٖ٣ضاُزش ٜز٣ُٖٕ أر أظٜشد ٗزبئظ اُزغشثخ ئ، 

َٓ ُزش25اُزش٤ًض 
-2 

 اُز٢ ثِـذ ٝاُلغلٞس ٝاُجٞربع٤ّٞ ٌُٝلا أُٞهؼ٤ٖ اُ٘زشٝع٤ٖ ٝ ُزشا٤ًضأػ٠ِ ٓزٞعطبد 

 ثٔؼبِٓخ  ه٤بعب   ثبُززبثغ  (2.0588%ٝ 2.0222ٝ) (% 0.8200 ٝ 0.2088ٝ)( %  2.2200 ٝ 2.2522)

ٝ  0.8220ٝ ) (%2.8552 ٝ 2.8222)ٝاُز٢ عغِذ أد٠ٗ ٓزٞعطبد ثِـذ  )أُوبسٗخ( ػذّ اُشػ

 .(8022)اُطبئ٢،ٌَُ اُؼ٘بفش ثبُززبثغ  (2.2022%ٝ 2.2800ٝ) (0.8220%

 0ػ٘ذ سؽٚ رشا٤ًض ٓزؼذدح ٖٓ ٓغزخِقبد اُطؾبُت اُجؾش٣خ )( ٤8082٘ذ ٗزبئظ رغشثخ اُؾ٤ٔذ١ )ث         

َٓ ُزش (2ٝ 0ٝ
-2 

(َٓ ُزش0ر رلٞم رش٤ًض )ئ ،ٗجبد اٌُغشاد ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ
-2

ػ٠ِ ثبه٢ اُزشا٤ًض  

  (% 2.20جٞربع٤ّٞ ثٔزٞعو ثِؾ )اُ زش٤ًضُٝ (%2.82)ثِؾ  باُ٘زشٝع٤ٖ ثٔزٞعط ُزش٤ًضٓؼط٤ب أػ٠ِ ٓزٞعو 

 اُؼ٘بفشزشا٤ًض ُثبُززبثغ  (%2.52)ٝ (%0.00)ث٤٘ٔب أػطذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ أد٠ٗ ٓزٞعطبد ثِـذ 

  .أُزًٞسح

نهكٕؤط انضْشٚخ انًٕاد انطجٛخ انفعبنخفٙ  انطحبنت انجحشٚخثٛش يغتخهظبد أت  2-2-1-4  

 سػ ٓغزخِقبد اُطؾبُت اُجؾش٣خ ٣ؼذ أؽذ اُزوبٗبد  ٕ  ئ أٝمؾذ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد ٝالأثؾبس        

 ك٢ رأص٤ش ًج٤شُٜب  ٝػ٤ِٚٗزؾش أعزؼٔبُٜب  ًٔؾلض ؽ١ٞ٤ ُِٞظبئق اُلغ٤ُٞٞع٤خ ك٢ اُ٘جبد اُؾذ٣ضخ اُز٢ ا

أٗٔب ٣ذٍ ػ٠ِ كؼب٤ُزٜب ك٢ ص٣بدح ٓنبداد  ٝٛزا إٔ دٍ ػ٠ِ ؽ٢ ،اُقلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُٞعٞدح ك٢ اُ٘جبد

  (.8022،ض اُ٘ٔٞ ك٢ اُ٘جبد )ٓؾٔذ ٝاُغش٣ؼُِللاك٤ٗٞذاد ػٖ هش٣ن رؾل٤ مبكخئالأًغذح ٝأُشًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ 

( ؽٍٞ رأص٤ش ثؼل أُـز٣بد اُٞسه٤خ ك٢ اُقلبد 8020ٜب ؽغ٤ٖ )ٖٓ مٖٔ اُذساعبد دساعخ أعشر      

ٝؽبٓل  ؽقِذ ك٤ٜب ػ٠ِ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ًَ ٖٓ رش٤ًض فجـخ الأٗضٞع٤ب٤ٖٗ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُ٘جبد اٌُغشاد

  (0 ٝ 8ٝ 2) ا٤ًض ٖٓ ٓغزخِـ اُطؾبُت اُجؾش٣خرش خػ٘ذ سػ اُ٘جبربد ثضلاص (( Vitamin C الاعٌٞسث٤ي

َٓ ُزش 
-2 

 . غ ص٣بدح رش٤ًض أُغزخِـ أُغزؼَٔض٣بدح هشد٣خ ٓاُ، ًٝبٗذ 
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َٓ ُزش 25جبد اٌُغشاد  لاؽع رلٞم اُزش٤ًض ػ٠ِ ٗ (8022) اُطبئ٢أٓب ثبُ٘غجخ ُِذساعخ اُز٢ هبّ ثٜب    
-2

 

ٝثٔزٞعطبد   ٖٓ فجـخ الأٗضٞع٤ب٤ٖٗ  ك٢ اُقلبد اُ٘ٞػ٤خ ٝأُٞاد اُلؼبُخ هج٤ب   اُزغشثخ ٓٞهؼ٢ٌُٝلا   ٓؼ٣ٞ٘ب  

ؿْ ِٓـ0.080ْٝ 0.020ثِـذ )
-2

ثأػزجبسٙ ٣٘ز٢ٔ ُٔغٔٞػخ  Delphinidin-3-glucosidاُـ ا٠ُ ( 

ُزشِٓـْ  0.220ٝ 0.282طبد ثِـذ )ب٤ٖٗ ٝثٔزٞعالأٗضٞع٤
-2

) 
 

ٝ  Quercetinًٝزُي ٌَُ ٖٓ اُـ 

ُزشِٓـْ  0.502ٝ   0.525)  ثٔزٞعطبد ثِـذ
-2

ُزش ِٓـْ 0.282ثٔزٞعو ثِؾ )  Hibiscetine ٝ اُـ( 
-2

)
 

 ٝ 0.825) ٝاُز٢ عغِذ أد٠ٗ أُزٞعطبد ثِـذ  ه٤بعب  ثبُ٘جبربد اُز٢ ُْ رشػ )أُوبسٗخ(  ك٢ أُٞهغ الأٍٝ

ُزش ِٓـْ 0.820
-2

ُزشِٓـْ  0.022ٝ  0.008)ٝ( 
-2

ُزش ِٓـْ 0.000ٝ  0.005)ٝ (
-2

ُزش ِٓـْ 0.222)ٝ (
-2

) 

  .أػلاٙ ك٢ ُ٘لظ اُقلبد أُزًٞسح ثبُززبثغ

ُِشػ ثٔغزخِـ اُطؾبُت اُجؾش٣خ ثزشا٤ًض  أعزغبثخ ٗجبد اٌُغشاد ٕ  ئ ( 8020ٝعذد اُشث٤ؼ٢ )ًٔب        

َٓ ُزش (2ٝ8ٝ2)
-2

ُزش 2َٓخ أُذسٝعخ ٝهذ رلٞم اُزش٤ًض ك٢ اُقلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ أدد  
-2

 

(َٓ 200ِٓـْ  55.22ثٔزٞعو هذسٙ ) Vitamin Cػطبئٚ أػ٠ِ اُو٤ْ ٌَُٝ ٖٓ ٓؾزٟٞ اث
 

ا٠ُ ٓؾزٟٞ 

ؿْ ِٓـْ 25.02ٝثٔزٞعو )  Anthocyaninفجـخ
-2

ُٔؾزٟٞ اٌُٞؤط اُضٛش٣خ ٖٓ اٌُٞٓبس٣ٖ  مبكخئ (

خ اُشػ ثبُٔبء أُوطش ( ِٓـْ َٓ ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ أد٠ٗ اُو٤ْ ٖٓ ٗق٤ت ٓؼب822.22ِٓٝثٔزٞعو  هذسٙ )

(200َِٓٓـْ 28.00ٓزٞعطبد ثِـذ )ؽ٤ش عغِذ ٗجبربرٜب  )أُوبسٗخ(
 
 20.22ُـ) مبكخئ (ؿْ ِٓـ22.22ْ)ٝ

 . ثبُززبثغ (ِٓـْ َٓ

رشا٤ًض ٖٓ  خ( ػ٘ذ سؽٚ أُغٔٞع اُخنش١ ُ٘جبد اٌُغشاد ثضلاص8082ٝهذ رٞفَ اُؾ٤ٔذ١ )       

(َٓ ُزش0ٝ 8 0ٝٓغزخِـ اُطؾبُت اُجؾش٣خ )
-2 

َٓ ُزش 2كوذ عغَ اُزش٤ًض  ا٠ُ ٝعٞد ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ
-2

أػ٠ِ  

 222.25) ثِـذ ٝثٔزٞعطبد  Anthocyaninقجـخ اُـ ُٝ   Vitamin Cزش٤ًض ُ أُزٞعطبد ثبُ٘غجخ

ِٓـْ ُزش
-2

ثبُززبثغ ك٢ ؽ٤ٖ عغَ أد٠ٗ أُزٞعطبد ُِقلز٤ٖ اُغبثوز٤ٖ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ  (% 0.200ٝ ) (

ِٓـْ ُزش 252.02)
-2

 .ثبُززبثغ (0.805%ٝ) (
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  نُجبد انكجشاد  ٔانحبطم فٙ طفبد انًُٕ انخؼش٘ انًتعبدلانغًبد ثٛش تأ 2-2-1-5

 ثؼل ٓؼبٓلاد اُزغ٤ٔذ ك٢ اُ٘ٔٞ ٝالأٗزبع٤خرأص٤ش ؽٍٞ ( 8022) ٝآخشٕٝ Gomaaك٢ دساعخ أعشاٛب        

ٖٓ  اٗٞاع خاٌُغشاد  ٝاُز٢ رٞفَ ك٤ٜب ا٠ُ أٗٚ ػ٘ذ سػ ٗجبد اٌُغشاد ثضلاصٝأٌُٞٗبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُ٘جبد 

ووذ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ فلبد اُ٘ٔٞ اُخنش١ ػ٘ذ  (NPK ٝCompostٝ ٢ٛٝ0 ) اُزغ٤ٔذ  خاُضب٤ٗ أُؼبِٓخؽ 

 200.0ٝ  222.2اسرلبع اُ٘جبد ثِـب )ثبُززبثغ  كوذ اػطذ أػ٠ِ ٓزٞعط٢  8022ٝ 8025 اُزغشثخ ع٢ُٔٝٔٞ

ًٝزُي أػطذ أػ٠ِ  (ع200.0ٝ252.2ْ)ثِـب  ٓزٞعط٢ أهَربد ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ث٤٘ٔب أػطذ ٗجب (عْ

كشع ٗجبد 82.52ٝ 82.02ُؼذد الأكشع  ثِـب ) ٓزٞعط٢
-2

وبسٗخ اهَ ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ ٗجبربد ٓؼبِٓخ أُ (

كشع ٗجبد 22.02ٝ82.05) ٓزٞعط٤ٖ ٝاُِز٣ٖ ثِـب
-2

ثِـب  ٝسامالأ ُؼذد ٖأػطذ أػ٠ِ ٓزٞعط٤ ًٔب (

ٗجبد ٝسهخ220.2 202.2ٝ)
-2

 280.8ٝ280.8) ثِـب ٖبربد ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اهَ ٓزٞعط٤ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ ٗج (

ٗجبدٝسهخ 
-2

ُِٔغٔٞع اُخنش١  ٖٝٓ اُجذ٢ٜ٣ أػطذ ًزُي أػ٠ِ ٓزٞعطبد ٌَُ ٖٓ اُٞصٕ اُطش١ (

ؿْ ٗجبد 2025ٝ2202)
-2

ؿْ ٗجبد222.0ٝ 822.0ٝاُٞصٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُخنش١ ) (
-2

بربد ه٤بعب  ث٘ج( 

ؿْ ٗجبد2202ٝ 000.5أد٠ٗ ٓزٞعطبد ثِـذ )ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ أػطذ 
-2

ؿْ 222.8ٝ882.8ٝ ) (

ٗجبد
-2 

)
 

ٗجبد عٞصح 22.2ٝ 22.8ثِـب )  اُغٞصاد أػ٠ِ ٓزٞعط٤ٖ ُؼذد ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ
-2

ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ ( 

ٗجبدعٞصح  22.0ٝ 50.8) اُِز٣ٖ ثِؾ ٗجبربد ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اهَ ٓزٞعط٤ٖ ٝ
-2

أػطذ أػ٠ِ ٝاخ٤شا  (

ٗجبد ثزسح 50.00ٝ 02.22ثِـب ) اُجزٝس ٗزبع٤خلإٓزٞعط٤ٖ 
-2

ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ ٗجبربد ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اهَ ( 

ٗجبد ثزسح 00.02ٝ 22.02) اُِز٣ٖ ثِـب ٓزٞعط٤ٖ ٝ
-2

). 

ثؼل ك٢  NPKثبُـ اُشػ اُٞسه٢( ؽٍٞ رأص٤ش 8022)Abbasٝ Aliأعشاٛب  أخشٟ ك٢ دساعخٝ        

 رشا٤ًض خك٤ٜب ا٠ُ أٗٚ ػ٘ذ سػ ٗجبد اٌُغشاد ثضلاص ٝاُز٢ رٞفلا  اٌُغشادٗجبد ق٘ل٤ٖ ٖٓ اُ٘ٔٞ ُفلبد 

ؿْ ُزش ٢ٛٝ0 ٝ1 ٝ2 )NPKاُغٔبد أُزٞاصٕ ٖٓ 
-2

)
 

ووذ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ فلبد اُ٘ٔٞ اُخنش١ ػ٘ذ  ؽ 

ؿْ ُزش 8اُزش٤ًض 
-2

ٓؼبِٓخ ث٤٘ٔب أػطذ ٗجبربد  (عْ 22.22) ؾلاسرلبع اُ٘جبد ثِ ػطذ أػ٠ِ ٓزٞعوأ كوذ 

ٗجبد كشع 22.22) ثِؾ  الأكشعُؼذد  بػ٠ِ ٓزٞعطأػطذ أًٝزُي  (عْ 20.22)ب أُوبسٗخ أد٠ٗ ٓزٞعط
- 2

) 

ٗجبد كشع 2.00) ثِؾ بأُوبسٗخ اهَ ٓزٞعطبربد ٓؼبِٓخ ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ ٗج
-2

ُؼذد  بػ٠ِ ٓزٞعطأػطذ أ ًٔب( 

ٗجبد عٞصح 00.22) ثِؾ اُغٞصاد
-2

 عٞصح22.22)ثِؾ  بهَ ٓزٞعطأبربد ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ ٗج( 

ٗجبد
-2

ؿْ ٗجبد22.22) ٌُِٞؤط ُِؾبفَ ا٢ٌُِ بجذ٢ٜ٣ أػطذ ًزُي أػ٠ِ ٓزٞعطٖٝٓ اُ (
-2

ه٤بعب  ث٘جبربد  (

ؿْ ٗجبد 2.02) ثِؾ وأُوبسٗخ اُز٢ أػطذ  أد٠ٗ ٓزٞعٓؼبِٓخ 
-2

). 
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ب ك٢  ٝسه٤ ب   ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ مبكخئ ٕ  ئ( 8020) ٝعذ اُجبؽش ؽغ٤ٖ          ٔ ا ٜٓ ص٣بدح ٗٔٞ اُ٘جبد، ٣ِؼت دٝس 

ٝأُشًجبد اُ٘ؾطخ ٓضَ  اٌُإٝط اُضٛش٣خٗوغبّ اُخلا٣ب ٝرٔذدٛب، ًٝزُي ٣ض٣ذ ٖٓ ؿِخ ألأٗٚ ٣ض٣ذ ٖٓ 

، ٖٓ أعَ ص٣بدح ٌُِغشادن٢ بٓاُطؼْ اُؾ الأٗضٞع٤ب٤ٖٗ ٝاُللاك٣ٞٗٞذاد ٝأُشًجبد الأخشٟ أُغإُٝخ ػٖ

 .ُؾبفَٝاعٔبد اُ٘ٔٞ اُخنش١ 

 

  نُجبد انكجشادانكًٛٛبئٛخ فٙ طفبد  انًتعبدلانغًبد ثٛش تأ 2-2-1-6

ٝأٌُٞٗبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُ٘جبد  ثؼل ٓؼبٓلاد اُزغ٤ٔذ ك٢ اُ٘ٔٞ ٝالأٗزبع٤خرأص٤ش ؽٍٞ ك٢ دساعخ          

 ٢ٛٝ0 )اُغٔبد ٖٓ  اٗٞاعا٠ُ أٗٚ ػ٘ذ سػ ٗجبد اٌُغشاد ثضلاس  اُجبؽش اٌُغشاد  ٝاُز٢ رٞفَ ك٤ٜب

ٝNPK ٝCompost) أػ٠ِ  ب  ٓؼط٤ ثبُززبثغ 8022ٝ 8025خ اُزغشث ع٢ُٔٝٔٞاُضب٤ٗخ  أُؼبِٓخ رلٞهذ

 220.2) ذثِـ بدثٔزٞعط ُٝلاٗضٞع٤ب٤ٖٗ  (% 8.82ٝ 8.22) ذثِـ اُؾٔٞمخ  ك٢ اٌُأطُ٘غجخ  بدٓزٞعط

ؿ200ْـْ ِٓ 252.2ٝ 
-2

ث٤٘ٔب أػطذ  (%22.20ٝ 22.20ٌُِٝبسث٤ٛٞذاد ثٔزٞعطبد ثِـذ )ٝصٕ عبف ( 

ؿ200ْـْ 250.2ٝ252.2ِٓٝ ) (%8.22ٝ 8.22ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ أد٠ٗ ٓزٞعطبد ثِـذ  )
-2

ٝصٕ عبف  (

 .(8022ٝآخشٕٝ، Gomaa)أُزًٞسح  اُقلبدثبُززبثغ ُ٘غت  (20.22%ٝ 28.08ٝ)

ك٢  NPKاُشػ اُٞسه٢ ثبُـرأص٤ش  رخـAbbas ٝ Ali(8022 )أعشاٛب خشٟ ج٤ٖ ٖٓ رغشثخ أًٔب ر        

ٖٓ  رشا٤ًض خسػ ٗجبد اٌُغشاد ثضلاص ك٤ٜب ا٠ُ إٔ اأؽبس اُز١ ثؼل فلبد اُ٘ٔٞ ُق٘ل٤ٖ ٖٓ ٗجبد اٌُغشاد

ؿْ ُزش ٢ٛٝ0 ٝ1ٝ2 ) NPKاُغٔبد أُزٞاصٕ 
-2

)
 

اُزش٤ًض ػ٘ذ اُقلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢  أدٟ ا٠ُ

ؿْ ُزش 8
-2

ؿِْٓـْ  2.22) ؾثِ ُٔؾزٟٞ الأٗضٞع٤ب٤ٖٗ بػطذ أػ٠ِ ٓزٞعطأ كوذ 
-2

ث٤٘ٔب أػطذ ٗجبربد  (

ِٓـْ ؿْ 2.25) ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ أد٠ٗ ٓزٞعو
-2

 ثِؾ Cُٔؾزٞاٛب ٖٓ ك٤زب٤ٖٓ  بػ٠ِ ٓزٞعطأػطذ أًٝزُي  (

ؿِْٓـْ  50
- 2

ـْ ؿِْٓ 02.22) ثِؾ  ببربد ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اهَ ٓزٞعطك٢ ؽ٤ٖ أػطذ ٗج 
-2

أػطذ  ًٔب (

(%82.25) ثِؾ اٌُبسث٤ٛٞذساد ُٔؾزٞاٛب ٖٓ  ػ٠ِ ٓزٞعوأ
 

هَ أبربد ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ ٗج

 .(%82.02) ثِؾ  بٓزٞعط
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داء انعبنٙ ؽجٛبً ثٕاعطخ جٓبص كشٔيٕتٕكشافٛب انغبئم رٔ الأانًٕاد انفعبنخ  ٔتمذٚش تشخٛض  3 -2  

  (HPLC) 

 رؼذ ٛزٙ اُزو٤٘خ ٖٓ أكنَ اُزو٤٘بد أُغزؼِٔخ ك٢ روذ٣ش أُٞاد اُلؼبُخ ثأخزلاف أٗٞاػٜب ًٔب أٜٗب راد        

ك٢ كؾـ ٝرؾخ٤ـ ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ   HPLCثذأ أعزؼٔبٍ رو٤٘خ اُـ  .ٌُٜٞٗب ٓؾٜٞسح عذا   ،أٗزؾبس ٝاعغ

 الأؽٔبك ٝك٢ ًَ ٖٓ الأػلاف ٝخلائو الأػلاف اُز٢ روذّ ُِؾ٤ٞاٗبد ٜٝٓ٘ب اُل٤زب٤ٓ٘بد أُٞاد اُلؼبُخ 

ْٜ رُي ثؾٌَ ًج٤ش ك٢ رؾذ٣ذ ٗٞػ٤خ اُؼِق اُغ٤ذح عأٓنبداد الاًغذح ِٝٓٞٗبد الأػلاف ٝهذ ٝ الأ٤٘٤ٓخ 

 .(8028،آخشٕٝٝ  (Jolantaاُز٢ ٣غت روذ٣ٜٔب ُِؾ٤ٞإ ٝأُل٤ذح

أًضش ًلبءح  ذُلقَ ٝرؾخ٤ـ أُشًجبد اُلؼبُخ هج٤ب  ًبٗ HPLC أعزؼٔبٍ هش٣وخ اُو٤بط ثغٜبص ٕ  ئ        

 Steadٖ ث٤  ئر  ،(Yang،8002ٝدهخ ٓوبسٗخ ثبُطشم ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ الأخشٟ ٝأُغزؼِٔخ ُ٘لظ اُـشك )

( ٤ٔٓضاد ٛزٙ اُزو٤٘خ ك٢ٜ راد ًلبءح ٝدهخ ػب٤ُخ ك٢ روذ٣شٛب ٤ٌُٔخ ٝٗٞػ٤خ أُشًجبد اُلؼبُخ 8022)

 .طج٤خأُطِٞة رؾخ٤قٜب  ك٢ ٓخزِق اُ٘جبربد ٖٝٓ مٜٔ٘ب اُ٘جبربد اُ

ٝده٤وخ ثقٞسح ػب٤ُخ ك٢ كقَ  ٛزٙ اُزو٤٘خ ًلٞءح ٕ  ئ( 8022عِطبٕ ٝخٞسؽ٤ذ ) أًذٝك٢ ٗلظ اُقذد     

ٖٓ اٌُٞؤط ٝرؾخ٤ـ اٌُض٤ش ٖٓ أُشًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ اُؾشح ٝثؼل اُؾٞآل الأخشٟ ًؾبٓل أُب٤ُي 

 . اُضٛش٣خ ُ٘جبد اٌُغشاد

ٕ   ٖٓ صا٣ٝخ أخشٟ       اُلؼبُخ ك٢ وزقش ػ٠ِ كقَ ٝرؾخ٤ـ أُشًجبد ُْ ر HPLCأعزؼٔبٍ رو٤٘خ   ئ

ُٔ٘زغبد ٗزبط ائخلاٍ ػ٤ِٔخ خشٟ ٓضلا ك٢ اُق٘بػخ أٗٔب أعزؼَٔ ك٢ ٓغبلاد ئاُ٘جبد ٝٓخِلبرٚ كوو 

ٝك٢ أُغبٍ اُجؾض٢ ٝأُغبٍ اُطج٢ ًٔب رغزؼَٔ ك٢ أُغبٍ اُوب٢ٗٞٗ ٝاُغ٘بئ٢ اُج٤ُٞٞع٤خ ٝاُق٤ذلا٤ٗخ 

 .(8000،آخشٕٝٝ  Gerberٝاُش٣بم٢ )
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  انًىاد وطشائك انؼًم  -3

 3-1                                                                                يىلغ انتدشثخ : 

ٌضساػخ / و١ٍخ افٟ اٌّخظظخ ٌمغُ اٌّؾبط١ً اٌؾم١ٍخ  اٌضساػ١خ  زد رغشثخ ؽم١ٍخ فٟ أؽذ اٌؾمٛيفٔ        

وُ ػٓ ِشوض  25ثٓ اٌج١طبس ا١ٌّٕٙخ / ِٕطمخ اٌؾغ١ٕ١خ اٌزٟ رجؼذ ِغبفخ أػذاد٠خ عبِؼخ وشثلاء ٚاٌزبثغ لأ

 .2023ؽ١ٕ١خ ٌٍّٛعُ اٌضساػٟ خفٟ رشثخ ِض٠غ١ 44.16ٚدائشح ػشع  67. 32 اٌّذ٠ٕخ ٚػٍٝ خؾ ؽٛي

  خصبئص انتشثخ : 3-2

        خ ٚػٍٝ ػّكِبوٓ ِخزٍفخ لجً ػ١ٍّخ اٌضساػأِٓ رشثخ اٌؾمً ثشىً ػشٛائٟ ِٚٓ ؼ١ٕبد خز اٌأرُ       

د ل١بط ثؼغ اٌظفب أٔغضٚ ،ففذ ٘ٛائ١ب، ٚرّذ ِغبٔغزٙب ع١ذااٌزشثخ ٚع عُ ثؼذ٘ب خٍطذ (30 -0)

فٟ  ٚوّبػٍٝ وشثلاء اٌّمذعخ ٚ صساػخذ٠ش٠خ فٟ ِخزجش اٌزشثخ اٌزبثغ ٌّ اٌؾمًاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠ب٠ٚخ ٌزشثخ 

 .(3) غذٚياٌ

 نتشثخ حمم انتدشثخ لجم انضساػخ : ثؼض انخصبئص انفُضَبئُخ وانكًُُبئُخ 3دذول ان

 وحذح انمُبط انمًُخ انخصبئص انفُضَبئُخ وانكًُُبئُخ 

 

 يفصىلاد انتشثخ

غُ وغُ 300 انشيم
-1 

غُ وغُ 320 انغشٍَ
-1

 

غُ وغُ 380 انطٍُ
-1

 

 ِض٠غ١خ ؽ١ٕ١خ            انُسدخ

غُ وغُ 1.345 انًبدح انؼضىَخ
-1

 

ٍِغُ وغُ NH4 16.9 الأَىَبد انزائجخ
-1 

NO3 13.54 ٍُِغُ وغ
-1

 

ٍِغُ وغُ 11.2 انفسفىس اندبهض
-1

 

ٍِغُ وغُ 28.27 انجىتبسُىو اندبهض
-1

 

د٠غ١ّٕض َ EC 2.7َصبنُخ انكهشثبئُخ الأ
-1 

 ...... PH 7.1   ط انهُذسوخٍُُالأ
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 تهُئخ انتشثخ وانضساػخ : 3 -3

مشط١خ( اٌِشبؽ ثبلأبٌّؾشاس اٌّطشؽٟ اٌملاة( ٚرٕؼ١ُ )ثعش٠ذ ػ١ٍّبد خذِخ اٌزشثخ ِٓ ؽشاصخ )أ      

ٌزظجؼ ِغبؽخ اٌٛؽذح ، 3َ×5زمغ١ُ اٌٝ ػذح ٚؽذاد رغش٠ج١خ ، ٚوبٔذ ِغبؽخ اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ ٚرغ٠ٛخ صُ اٌ

15َ اٌزغش٠ج١خ
2
رشوذ فٛاطً  ٚ،  ٔزمبي اٌزبص١ش ث١ّٕٙبأٌؼّبْ ػذَ  عُ 75ث١ّٕٙب ثّمذاس رشوذ فٛاطً ،  

ٛٞ ِٓ فٟ عٛس ػٕذ اٌضٍش اٌؼٍ 2023/3/23 ثزبس٠خ  صُ صسػذ اٌجزٚس، ِزش 1ث١ٓ اٌّىشساد ِمذاس٘ب 

فٟ اٌغٛسح  ثزساد 3عُ ٚثظٛسح ِزجبدٌخ ػٍٝ عبٔجٟ اٌّشص ثٛالغ  50خشٜ أاٌّشص ٚاٌّغبفخ ث١ٓ عٛسح ٚ

لاعشاء وبفخ ػ١ٍّبد خذِخ  ػبفخإ، اٌٝ ٔجبد ٚاؽذ فٟ اٌغٛسح بدإٌجبر ذ٘ب خفثؼذ ،عُ 5-3ٚثؼّك 

د ػٍٝ ػزّبثبلأ بدٚس٠   سٞ إٌجبد ِٚشاد خلاي فزشح ّٔٛ اٌّؾظٛي  4ٚثّؼذي رؼش١ت ؾظٛي ِٓ اٌّ

ثبٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ ػٍٝ شىً ٠ٛس٠ب  اٌغّبد٠خ خبٌزٛط١ثسع وّب عّذد الأ، سؽٛثخ اٌزشثخ ٚؽبٌخ إٌجبد

وغُ ٘ــ 200
-1 

(N46%ٚػٍٝ دفؼز١ٓ الاٌٚٝ ثؼذ اٌضساػخ ثشٙش ٚا )خشٜ لجً اٌٛطٛي ٌّشؽٍخلأ 

وغُ ٘ــ Diammonium Phosphate   (DAP) 160اِب اٌغّبد اٌفٛعفبرٟ  ،(2022)اٌذث١ٓ،اٌزض١٘ش
-1

 

 .(2012)ٔظش الله 

 انتدشثخ :  وػىايم تصًُى 4 -3

 خثٛالغ صلاص  (RCBDؽجمذ اٌزغشثخ ثزشر١ت اٌزغبسة اٌؼب١ٍِخ ٚثزظ١ُّ اٌمطبػبد اٌىبٍِخ اٌّؼشبح )     

 -شٍّذ اٌزغشثخ ػب١ٍِٓ :ِىشساد 

  OLIGO-Xرشاو١ض ِغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ  :ول انؼبيم الأ

ًِ ٌزش 0 -1
-1

 )اٌّمبسٔخ( 

ًِ ٌزش 0.25 -2
-1

 

ًِ ٌزش 0.5  -3
-1

  

ًِ ٌزش  4-0.75
-1   

 0.25 ثزشو١ض ِؼذي الاعزخذاَٚؽغت رؼ١ٍّبد اٌششوخ فأْ ،  ( ػٍٝ اٌززبثغA0 ٚ A1 ٚ A2ٚA3)ٌٙب سِض 

عُ ٌزش 0.5-
-1

. 

   NPK 20 - 20 - 20 FERTI RICH اٌّزؼبديغّبد اٌ: رشاو١ض  انؼبيم انثبٍَ

ًِ ٌزش 0 -1
-1

 )اٌّمبسٔخ( 

ًِ ٌزش 2.5 -2
-1

 

ًِ ٌزشًِ ٌزش  5 -3
-1 

غُ ٌزش 250ٚؽغت رؼ١ٍّبد اٌششوخ فأْ ِؼذي الاعزخذاَ ثزشو١ض ،ػٍٝ اٌززبثغ(F0 ٚ F1 ٚF2)سِض ٌٙب  
-1

. 
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 تحضُش انًؼبيلاد  5 -3

 وتدهُضِ نهشش يستخهص انطحبنت انجحشَخ  استؼًبل 3-5-1

إٌّزظ ِٓ لجً ششوخ اٌّزؾذْٚ ٌٍز١ّٕخ اٌضساػ١خ   OLIGO-Xِغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ  ًأعزؼّ       

ًِ ٌزش (0.75 ٚ 0.5 ٚ 0.25 ٚ 0سثؼخ رشاو١ض )أٚث
-1

ِؾٍٛي  أعزؼّبيِغ ٌٍٛطٛي ٌٍجًٍ اٌزبَ، ، ٌىً سشخ 

ٌزشًِ  1ثزشو١ض رٕظ١ف ِٕضٌٟ
-1

عزؼّبي ِششخ أثٚ اٌشّظغشٚة  لجًسػ إٌجبربد  أٔ غض، وٛٔٗ ِبدح ٔبششح 

ٔفزبػ اٌضغٛس ِّب ٠زجؼٗ ص٠بدح اع دسعبد اٌؾشاسح ٚٔخفبأ٘زا اٌٛلذ ٠زؼّٓ ٌىْٛ ٌزش  20ظٙش٠خ عؼخ 

ؽزٛائٗ ػٍٝ ثؼغ اٌؼٕبطش لإ ػبفخإػٍٝ خلاطخ اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ   ٠ؾزٛٞ ٘زا اٌّغزخٍض .صِزظبالأ

 .(4) وّب ِج١ٓ فٟ اٌغذٚيشٜ  ٚثؼغ ِٕظّبد إٌّٛ اٌطج١ؼ١خ اٌغزائ١خ اٌىجشٜ ٚاٌظغ

 يحتىي يستخهص انطحبنت انجحشَخ يٍ انؼُبصش انغزائُخ انكجشي وانصغشي  :4دذول ان

 %K2O% Zn% Fe % Mn% CY% IAA  العنصر

 3.3331 3.332 3.2 3.1 3.0 21 النسبة

  

 FERTI RICH انًتؼبدل انسًبداستؼًبل  3-5-2

ًِ ٌزش( 5ٚ 2.5ٚ 0ٚؽغت اٌزشاو١ض ) FERTI RICH اٌّزٛاصْؼش ِؾٍٛي اٌغّبد ؽ      
-1

٠ؾزٛٞ ٘زا ،  

ؽزٛائٗ لإ ػبفخإ عبع١خ : ٔزشٚع١ٓ ٚفغفٛس ٚثٛربع١َٛأِغز٠بد ٔجبر١خ  خِزغب٠ٚخ ِٓ صلاص ػٍٝ و١ّبد اٌغّبد

 .(5) ػٍٝ ثؼغ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌظغشٜ ٚ ِبدح ػؼ٠ٛخ  وّب ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي

   يٍ انؼُبصش انغزائُخ انكجشي وانصغشي انًتؼبدل انسًبد  يحتىي :5دذول ان

 %N% P% K2O% OM انؼُصش

 15 20 20 20 انُسجخ
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 الأخهضح والأدواد وانًىاد انكًُُبئُخ انًستؼًهخ فٍ انذساسخ  3-6

 .(6)غذٚي اٌٚوّب ِج١ٓ فٟ  ،انًختجشَخ انتحبنُمالأخهضح والأدواد انًستؼًهخ فٍ  3-6-1

  انًختجشَخ انتحبنُمالأخهضح والأدواد انًستؼًهخ فٍ  :6دذول ان

والأداح أسى اندهبص   انتسهسم
 

1 High-Performance Liquid 

Chromatogaraphy 

 خهبص كشويىتىكشافُب انسبئم رو الأداء انؼبنٍ

2 Microkjeldahl خهبص كهذال 

3 Flame photometer ٍخهبص انههت انضىئ 

4 Spectrophotometer ٍخهبصانًطُبف انضىئ 

5 Refrigerated Centrifuge  انًشكضٌخهبص انطشد 

6 Rotary evaporator خهبص انًجخشح انذواسح 

7 Hot plate ٍخهبص انتسخٍُ انحشاسٌ وانتحشَك انًغُبطُس 

8 Lad Heating and Drying Ovens ٍفشٌ كهشثبئ 

9 Shaking Dry Bath خهبص انهضاص 

11 Sensitive electronic balance خهبص انًُضاٌ الأنكتشوٍَ انحسبط 

11 Laboratory electric grinder يطحُخ كهشثبئُخ يختجشَخ 

12 Separating Funnel لًغ فصم 

13 Ceramic mortar ٍهبوٌ خضف 

14 Graduated Pipette يبصخ يذسخخ 

15 Erlenmeyer flask دوسق إسنًُبَش 

16 Filter paper وسق تششُح 

17 Laboratory Stands حبيم يختجش 
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 .(7)غذٚي اٌٚوّب ِج١ٓ فٟ  ،انًستؼًهخ فٍ انتدبسة انًختجشَخانكًُُبئُخ  وانًحبنُم انًىاد 3-6-2

 انًختجشَخ  حبنُمانكًُُبئُخ انًستؼًهخ فٍ انت انًىاد وانًحبنُم :7دذول ان

 أسى انًبدح انتسهسم

1 Distilled Water يبء يمطش 

2 Acetone  ٌأسُتى 

3 Ethanol  كحىل 

4 Concentrated Sulforic acid  حبيض كجشَتُك يشكض 

5 Perchloric acid  حبيض  ثُشوكهىسَك 

6 Hydrochloric acid  حبيض انهُذسوكهىسَك 

7 Boric acid  حبيض  انجىسَك 

8 Sulforic acid  حبيض انكجشَتُك 

9 Oxalic acid  حبيض أوكسبنُك 

11 Nitric acid  حبيض انُتشَك 

11 Ascorbid acid  الأسكىسثُك حبيض 

12 Choroform  كهىسفىسو 

13 Molybdate Ammonium  يىنجُذاد الأنًىَُىو 

14 Ammonium fondate  فىَذاد الأيىَُىو 

15 Sodium hydroxide naoh  هُذسوكسُذ انصىدَىو 

16 Potassium hydrogen phosphate ٍُفىسفبد ثىتبسُىو ثُبئٍ انهُذسوخ 

17 Methyle Red  صجغخ انًثُم انحًشاء 

18 Brom – Cresol Green  صجغخ انجشويكشَضول انخضشاء 

19 Acetonitrile أسُتىَتشاَم 
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 انصفبد انًذسوسخ 3-7

 صفبد انًُى انخضشٌ  3-7-1

ِٓ  % 50ض١٘ش رُ رؼ١١ٓ خّظ ٔجبربد ثظٛسح ػشٛائ١خ ِٓ ٚعؾ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ فٟ ِشؽٍخ اٌز

 دساعخ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌؾبطً ٚثؼغ اٌّٛاد اٌفؼبٌخ ٚوّب ٠ٍٟ :عً أاٌجشاػُ اٌض٘ش٠خ ِٓ 

 هُجبد )سى(انسبق انضهشَخ انشئُسُخ ن ستفبعأيتىسظ  :3-7-1-1

 ٚل١ظ، اٌخطٛؽ اٌٛعط١خ ٌىً ٚؽذح رغش٠ج١خب ِٓ خز١شد ػشٛائ١  اوّزٛعؾ  ٌخّغخ لشاءاد  ؽ غت

 .زؼّبي ِغطشح ل١بط ِذسعخعأثاٌغبق اٌشئ١ظ ِٓ عطؼ اٌزشثخ اٌٝ لّخ إٌجبد  سرفبعأ

َجبد )فشع ثبنُجبد انشئُسُخ فشعيتىسظ ػذد الأ :3-7-1-2
-1

) 

غت  سح ِخزبٔجبربد  خ١غ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ، ٚثٛالغ خّغٌغّػٍٝ اٌغبق اٌشئ١ظ ٚفشع ػذد الأؽ 

 خز ِزٛعؾ إٌجبد اٌٛاؽذ.أِٓ اٌٍٛػ اٌزغش٠جٟ اٌٛاؽذ صُ 

ثبنُجبد )فشع َجبدفشع انضهشَخ يتىسظ ػذد الأ :3-7-1-3
-1

) 

غت   ١غ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ٌغّٔجبربد  ٚ خثٛالغ خّغٚ خاٌشئ١غ اٌض٘ش٠خ ػٍٝ الافشعفشع ػذد الأؽ 

َجبدوساق )وسلخ يتىسظ ػذد الأ :3-7-1-4
-1

) 

زبسح ِٓ اٌٍٛػ ِخٔجبربد  خٚثٛالغ خّغغ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ٌغ٠١ّذ٠ٚب  ٚ ٚساقػذد الأ ؽ غت

 اٌّزٛعؾ ٌٙب.خز أاٌزغش٠جٟ اٌٛاؽذ ٚ

سىانًسبحخ انىسلُخ ) يتىسظ  :3-7-1-5
2
َجبد 

-1
) 

غج       -رٟ :ٚساق اٌىبٍِخ  ٌٍٕجبد  ٚؽغت الأثذلاٌخ اٌٛصْ اٌغبف ٌلأاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبربد اٌّخزبسح  ذؽ 

ع1ُٚرُ لطغ لشص رٚ ِغبؽخ ِؼٍِٛخ ) ،ٚساق ِٓ ٚعؾ اٌغبق اٌشئ١ظ ٌٍٕجبد اٌٛاؽذألطفذ ػششح 
2

 ِٓ )

رُ  ثؼذ٘ب، عبػخ 48َ( خلاي  70دسعخ ؽشاسح ) ، ثؼذ٘ب عففذ ثبٌفشْ اٌىٙشثبئٟ فٟٚسلخ ٌٍٕجبد اٌٛاؽذوً 

لشاص لشاص ِٚغبؽخ الأٚساق ٚالأؽش٠ك اٌؼلالخ ث١ٓ اٌٛصْ اٌغبف ٌلأٚساق ػٓ ؽغبة ِغبؽخ الأ

(Vichamandan ْٚٚ1972،آخش.) 
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)يهغى غىتمذَش صجغخ انكهىسوفُم انكهٍ :3-7-1-6
-1

  َسُح وسلٍ( 

ٚساق ِٓ وً أ لطفذ خّظ إر، عزخلاصٚاٌىٍٟ( ثطش٠مخ الأ a ٚ bعشٜ رمذ٠ش ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً )         

خز ٚصْ أٌؼبٌمخ ػٍٝ عطؼ اٌٛسلخ ٚعففذ صُ رشثخ اصاٌخ الألإ غٍٙب ع١ذا ثٛاعطخ اٌّبء اٌّمطشٚرُ غ ،ٔجبد

بْٚ خضفٟ ٚعشٜ ٘شعٗ فٟ ٘ ،إٌجبد( ٚساق اٌطش٠خ اٌطبصعخ )لجً ؽظبدٍِغُ ِٓ الأ100لذسٖ   ٔغ١ظ

فظٍذ اٌخلاطخ ثغٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ  ثؼذ٘ب ،%80ع١زْٛ ثزشو١ضًِ ِٓ الأ10ٔظ١ف ثٛعٛد 

Centrifuge   دل١مخدٚسح  1600ٚثغشػخ
-1

ٔبث١ت أصُ سشؾذ ٚعّغ اٌّغزخٍض فٟ  ،دل١مخ 10ٌّٚذح  

 .ًِ 10ع١زْٛ اٌٝثبلأ وًّ اٌؾغُأثؼذ٘ب وغذح اٌؼٛئ١خ ٌٍظجغخ ؽغ١ّخ ِؼزّخ ٌّٕغ الأ

ٌف ِٓ وبفخ اٌّٛاد اٌّغزخذِخ أاٌزٟ رز Blankػ١ٕخ  ؽ ؼشد ثم١بط اٌىضبفخ اٌؼٛئ١خ ٌٍشاشؼ ءذاٌجلجً        

عٙبص اٌّط١بف اٌؼٛئٟ  ٚثأعزؼّبيِزظبط١خ الا رُ ل١بطعبعٙب أثخ ِب ػذا اٌؼ١ٕخ إٌجبر١خ ٚػٍٝ ثبٌزغش

Spectrophotometer  ٍٝؽٛي ِٛع١خ :أػ- 

 ٔب١ِٛٔزش  C a  663وٍٛسٚف١ً  

 ٔب١ِٛٔزش  C b 645وٍٛسٚف١ً  

 :  Mckinney (1941)إدٔبٖ وّب ٚسد فٟ اٌّؼبدلاد ٚرؾغت إٌغت ؽغت 

Chlorophyll a ={12.7 ( A663 ) – 2.69 (B 645) } × v ÷ 1000 × w  

Chlorophyll b ={22.9 ( B645 ) – 4.68 (A 663) } × v ÷ 1000 × w 

Chlorophyll ={20.2 ( B 645 ) – 8.02 (A 663) } × v ÷ 1000 × w  Total 

Chl T :  ُغُ ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ )ٍِغ
-1

 (ٔغ١ظ ٚسلٟ 

V       ٌٕٙ(بئٟ )ًِ: ؽغُ ِؾٍٛي الاعزخلاص ا 

W      ُ(: ٚصْ اٌؼ١ٕخ اٌطشٞ )غ 
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َجبدغى كانىصٌ انطشٌ نهًدًىع انخضشٌ ): يتىسظ 3-7-1-7
-1

)  

ِٓ ٚعؾ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ ٚرٕظ١فٙب ِٓ ػٛاٌك اٌزشثخ ٚغغٍٙب ؼذ لطغ إٌجبربد ثّؾبراح اٌزشثخ ث

  .ؽغبطوٙشثبئٟ  عزؼّبي ١ِضاْأظٛسح ع١ذح عغً اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٙب ثثبٌّبء ث

َجبد : يتىسظ انىصٌ اندبف نهًدًىع انخضشٌ )غى3-7-1-8
-1

 ) 

شثبئٟ ؽغبط عزؼّبي ١ِضاْ وٙأاٌغبف ث اٌٛصْ سلذصُ  ،د اٌٛصْٛصج ؽزٝ ٘ٛائ١ب إٌجبربد عففذ

 .ثؼذ٘ب ؽغجذ اٌّزٛعطبد

   : صفبد انًُى انضهشٌ وانحبصم3-7-2

١ٌزُ ؽغبة طفبد إٌّٛ اٌض٘شٞ ٚاٌؾبطً  ،أخزد اٌخّغخ ٔجبربد اٌّخزبسح ِٓ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ

 -:ٌٍٕجبد اٌٛاؽذ ؽغبة ِزٛعطٙب ١ٌزُػ١ٍٙب 

َجبد ح)خىص: يتىسظ ػذد انكىؤط انضهشَخ 3-7-2-1
-1

) 

اٌّزٛعؾ  خزأصُ  ،ٌىً ٔجبد ٌٍٕٚجبربد اٌخّغخ فٟ اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خرُ ؽغبة ػذد اٌغٛصاد اٌؼبلذح 

 .ٌٙب

)غى َجبدنهكىؤط انضهشَخ : يتىسظ انىصٌ انطشٌ 3-7-2-2
-1

) 

غت  .خز ِزٛعؾ ٚصٔٙبأعزؼّبي ١ِضاْ ؽغبط صُ أرٌه ثٚ  ،اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍغٛصاد اٌؼبلذح ؽ 

)غى َجبدنهكىؤط انضهشَخ : يتىسظ انىصٌ اندبف 3-7-2-3
-1

) 

ذ٘ب ؽغ ت ْ صجذ اٌٛصْ ثؼأدسعخ ِئ٠ٛخ اٌٝ  40ثذسعخ ؽشاسح  اٌغٛص فٟ فشْ وٙشثبئٟ عففذ

 .(2021)اٌىش٠طٟ، عزؼّبي ١ِضاْ ؽغبطأث اٌٛصْ اٌغبف ٌٍغٛصاد
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هكتبسو شاغيُكب) نهكىؤط انضهشَخ : يتىسظ انحبصم انكهٍ  3-7-2-4
-1

) 

عبعٗ رُ ؽغبة اٌؾبطً أِؼشفخ ؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ ٚػٍٝ  صجٛد اٌٛصْ رُرغف١ف اٌغٛصاد ٚثؼذ 

اٌىضبفخ × اٌؾبطً اٌىٍٟ ٌٍغٛصاد = ؽبطً عٛصاد إٌجبد اٌٛاؽذ  -ٚؽغت اٌمبْٔٛ : اٌىٍٟ ٌّغبؽخ ٘ىزبس

 .إٌجبر١خ

٘ىزبس ٔجبد( 26666الاػزّبد ػٍٝ اٌىضبفخ إٌجبر١خ ثبٌٙىزبس ٚاٌجبٌغخ رُ 
-1

). 

)غى َجبد انتىَدُخ سُخأوساق انكنلأ: يتىسظ انىصٌ انطشٌ 3-7-2-5
-1

) 

 .خز اٌّزٛعؾ ٌٙبأعزؼّبي ١ِضاْ ؽغبط صُ أٌخّغخ ٔجبربد ثع١خ  ٚأاٌٛصْ اٌطشٞ ٌلأٚساق اٌى ؽ غت

َجبد )غىانتىَدُخ : يتىسظ انىصٌ اندبف نلأوساق انكبسُخ 3-7-2-6
-1

) 

فشْ وٙشثبئٟ بي ١ِضاْ ؽغبط ثؼذِب رُ رغف١فٙب فٟ عزؼّأع١خ ثأٚساق اٌىت اٌٛصْ اٌغبف ٌلأغؽ  

 .(2021)اٌىش٠طٟ،ْ صجذ اٌٛصْأدسعخ ِئ٠ٛخ اٌٝ  35ثذسعخ ؽشاسح 

غشاو هكتبس)يُكبانتىَدُخسُخ أوساق انك: يتىسظ انحبصم انكهٍ  نلأ3-7-2-7
-1

) 

رُ ؽغبة عبعٗ أِؼشفخ ؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ ٚػٍٝ  ٚثضجٛد اٌٛصْ رُ الأٚساق اٌىأع١خثؼذ رغف١ف   

 -:ٚؽغت اٌمبْٔٛ اٌؾبطً اٌىٍٟ ٌّغبؽخ ٘ىزبس

 اٌىضبفخ إٌجبر١خ× ٌٍٕجبد اٌٛاؽذ  الأٚساق اٌىأع١خع١خ  = ؽبطً أٚساق اٌىاٌؾبطً اٌىٍٟ ٌلأ

٘ىزبس)ٔجبد ػزّبد ػٍٝ اٌىضبفخ إٌجبر١خ ثبٌٙىزبس ثبلاٚ
-1

). 

 نهكىؤط انضهشَخانصفبد انكًُُبئُخ  3-7-3

  انًغزَخنؼُبصش ا تشاكُضتمذَش  3-7-3-1

ِٓ صُ  ،ٚرُ غغٍٙب ثّبء عبسٞ ثظٛسح ع١ذح ،اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ِٓ ٔجبربد  الأٚساق اٌىأع١خ دأخز       

ْ ٠ضجذ أدسعخ ِئ٠ٛخ اٌٝ  70ذسعخ ؽشاسح ث  Ovenغغٍٙب ثبٌّبء اٌّمطش ثؼذ٘ب رُ رغف١فٙب ثبٌفشْ اٌىٙشثبئٟ 

 .ئ١خِطؾٕخ وٙشثب ؼّبيعزأثؽؾٕٙب  صُ ،اٌٛصْ
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 -انؼُُبد انُجبتُخ :هضى 

ثظٛسح  اٌّغز٠خعً رمذ٠ش ِؾزٜٛ اٌؼ١ٕخ إٌجبر١خ ِٓ اٌؼٕبطشأإٌغ١ظ إٌجبرٟ ثٙذف رؾ١ٍٍٗ ِٓ  ٠ٙؼُ          

 :رٟٟٚ٘ وب٢ Cresser   ٚParsons (1979) فٟ ؽخمزشٚؽغت اٌطش٠مخ اٌّ ،دل١مخ

فٟ دٚاسق صعبع١خ ِخظظخ ٌٍٙؼُ  ذٚٚػؼ غُ ِٕٙب  0.2خز أإٌجبر١خ اٌّغففخ رُ  ٌؼ١ٕخ اؽؾٓ ثؼذ         

ؽبِغ   ِٓ ًِ 1 ػبفخإرُ فٟ ٔفظ اٌٛلذ   ّشوضاٌىجش٠ز١ه اٌؽبِغ ِٓ  ًِ 3.5ػ١ف ٌٙب صُ أ

عزّش أ، (hot plate) ؽشاسٞ ِظذسٚػغ اٌخ١ٍؾ ػٍٝ ثؼذ٘ب ، عبػخ 24وٍٛس٠ه ٚرشن ٌّذح ج١شٚاٌ

ٔمٍٗ ٔملا  ْ ٠جشد اٌغبئً ٠زُأ، ثّغشد عبئً سائك ٚشفبف اٌغبصاد ؽزٝ اٌؾظٛي ػٍٝ  داٌزغخ١ٓ ٚرظبػذ

 .ًِ 50وّبي اٌؾغُ اٌٝ أو١ّب اٌٝ دٚسق ؽغّٟ ٚ

 -:ٚ وّب ٠ٍٟ ،ثبٌّخزجش  اٌّغز٠خطش اٌؼٕب لذسدثؼذ رٌه ٚ

 مذَش انُتشوخٍُ )%( : ت 3-7-3-1-1

 A.O.A.C  (1992:)وّب روش٘ب  Micro Kjeldahlعزؼّبي عٙبص أثاٌىٍٟ  إٌزشٚع١ٓ لذس         

 -:تحضُشانًحبنُم

غُ  Methyl Red  ٚ0.099غُ ِٓ طجغخ اٌّض١ً اٌؾّشاء   0.066راثخ إ:  Indicatorsطجغبد اٌذ١ًٌ  -

اٌٝ  ٔمًصُ  ،فٟ و١ّخ  ل١ٍٍخ ِٓ اٌىؾٛي Brom - Cresol Greenِٓ طجغخ اٌجشِٚىش٠ضٚي اٌخؼشاء 

 .ٌٍؼلاِخثبٌىؾٛي اٌٝ  أوًًِّ ٚ 100دٚسق ؽغّٟ 

اٌّبء  غُ ِٓ ؽبِغ اٌجٛس٠ه ػبٌٟ إٌمبٚح فٟ 20راثخ إ%( : رُ 2اٌم١بعٟ ) ؽبِغ اٌجٛس٠هِؾٍٛي  -

 .ٌزش 1وًّ اٌٝ أصُ  ،اٌّمطش

ؽفع فٟ ل١ٕٕخ داوٕخ ثؼ١ذا ػٓ ٌزش ِٓ ؽبِغ اٌجٛس٠ه ٚ ١1ً اٌٝ ًِ ِٓ ِض٠ظ طجغبد اٌذٌ 20 ػبفخإُ * ر

 . ْٛ اٌظجغخ  عش٠ؼخ اٌزبوغذ ثبٌؼٛءاٌؼٛء ٌى

د٠َٛ فٟ اٌّبء غُ ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛ 400: رُ أراثخ N 10 %( 40اٌظٛد٠َٛ )ِؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ  -

 .ٌزش 1وًّ اٌٝ أصُ اٌّمطش 

 .ػ١بس٠خ 1ؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه  -
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 -تحضُش انؼُُخ :

 ر١ٛة.ثٛاعطخ اٌّبطخ  ٚٚػؼٙب فٟ  ِخًِ ِٓ اٌؼ١ٕخ إٌجبر١خ اٌّٙؼٛ 10رُ عؾت  -1

 .اٌّىضفاٌٝ غشفخ  اٌز١ٛةثؼذ٘ب أدخً  ،اٌظٛد٠َٛ ًِ ِٓ ِؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ 10أػ١ف ا١ٌٙب   -2

 ًِ 100ٟ دٚسق ِخشٚؽٟ عؼخ ًِ ِٓ خ١ٍؾ طجغبد اٌذ١ًٌ ِغ ؽبِغ اٌجٛس٠ه  ف 10 ػبفخإرُ  -3

 .غلالٙب ثشىً ِؾىُٔزجبٖ لإداخً غشفخ اٌزمط١ش ٚاٌزٟ ٠غت الأ عفً اٌّىضف أٌزٛػغ 

 50ؾ١ٓ رغّغ ٚ ٌأاٌزمط١ش ٌّذح دلبئك   ػ١ٍّخّش١ِٔٛب رغزشفخ اٌزمظ١ش ٌزجذأ ػ١ٍّخ رؾشس الأ٠فزؼ اٌجخبس ٌغ -4

 .ًِ ِٓ ِؾٍٛي اٌزمط١ش

رغؾؼ ِؾز٠ٛبد اٌذٚسق اٌّخشٚؽٟ ثٛاعطخ ؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ٌؾ١ٓ اٌٛطٛي اٌٝ ٔمطخ اٌزؼبدي   -5

 .زٍٙه  ٌٍزغؾ١ؼاٌجٕفغغ١خ اٌخف١فخ ، صُ ٠ؾغت ؽغُ اٌؾبِغ اٌّغ

 : ا٢ر١خٌٕجبر١خ ٔطجك اٌّؼبدٌخ فٟ اٌؼ١ٕخ ا ٌؾغبة إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚع١ٓ اٌىٍٟ

 

    
اٌؾغُ ػ١بس٠خ اٌؾبِغ        ؽغُ اٌؾبِغ اٌّغزٍٙه ثبٌزغؾغؼ 

ٚصْ اٌؼ١ٕخ اٌّٙؼِٛخ      ؽغُ اٌؼ١ٕخ اٌّٙؼِٛخ اٌّخفف اٌىٍٟ 
    

 

 يلاحظخ :

 14.01= اٌٛصْ اٌزسٞ ٌٍٕزشٚع١ٓ 
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 )%( انجشوتٍُ تشكُضتمذَش  : 2- 3-7-3-1

 اٌّؼبدٌخ خلاي ِٓ ع١خاٌىأ الأٚساق فٟ اٌجشٚر١ٓ ش٠مذرُ ر

 (.1977 ٚاخشْٚ، (Thachuk فٟ ٚسد وّب 6.25 ×إٌزشٚع١ٓ = اٌجشٚر١ٓ

 تمذَش انفسفىس )%( : 3- 3-7-3-1

 ( :1989) اٌظؾبفرُ رمذ٠ش اٌفغفٛس اٌىٍٟ فٟ ػ١ٕخ اٌٙؼُ ؽغت ؽش٠مخ  

  -تحضُش انًحبنُم :

  .ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش 400فٟ ١َِٔٛٛ ١ٌِٛجذاد الأغُ ِٓ  20.25راثخ إ:   aِؾٍٛي  -

 .ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش اٌغبخٓ 300ٟ ١َِٔٛٛ فاد الأفٛٔذِٓ  1.25راثخ إ:   bِؾٍٛي  -

 دسعخ ؽشاسح طجؾذ أْ أعؼخ ٌزش ٚثّغشد فٟ دٚسق ؽغّٟ   (a)اٌٝ ِؾٍٛي  (b) ِؾٍٛي  ػبفخإرزُ 

ٚأوًّ  ،( HNO3اٌّشوض ) إٌزش٠هغ بًِِ ِٓ ؽ 250 ػبفخإاٌّض٠ظ ِّبصٍخ ٌذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ رُ 

 .طشاٌؾغُ اٌٝ ٌزش ثبٌّبء اٌّم

 -تحضُش انؼُُخ :

 .ًِ 100ٚػغ فٟ دٚسق ؽغّٟ عؼخ  ٚ  ،طخًِ ِٓ اٌشاشؼ اٌّٙؼَٛ ثٛاعطخ اٌّب 10رُ عؾت  -1

 ،ّمطشا١ٌَِٔٛٛ خفف اٌّؾٍٛي اٌٝ اٌؾغُ ثبٌّبء فٛٔذاد الأ -ً ِٓ ِؾٍٛي ٌِٛج١ذاد ِ ١ٌ10ٙب إأػ١ف   -2

 .دل١مخ 30صُ رشن ٌّذح 

 .ٌف ِٓ وبفخ اٌّٛاد اٌّغزخذِخ ثبٌزغشثخ ِب ػذا اٌؼ١ٕخ إٌجبر١خ أٚ اٌزٟ رز Blankرُ رؾؼ١ش ػ١ٕخ   -3

( ػٕذ Spectrophotometerعزؼّبي عٙبص اٌط١ف اٌؼٛئٟ )أِزظبص اٌؼٛئٟ ٌٍؼ١ٕبد ثرُ ل١بط الأ  -4

 .ب١ِٛٔزشٔ  410ِٛعٟ ؽٛي 
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 -انمُبسٍ :ًحهىل انتحضُش 

ؽشاسح ٚرٌه ثٛاعطخ اٌفشْ ػٍٝ دسعخ  ،غُ ِٓ فٛعفبد اٌجٛربع١َٛ صٕبئٟ ا١ٌٙذسٚع١ٓ 0.25رُ رغف١ف  -1

 .دسعخ ِئ٠ٛخ ٌّٚذح عبػخ 105

غُ ِٓ فٛعفبد اٌجٛربع١َٛ صٕبئٟ ا١ٌٙذسٚع١ٓ فٟ اٌّبء اٌّمطش ٚثطج١ؼخ اٌؾبي ٔىًّ   0.2197رُ اراثخ  -2

 .اٌؾغُ اٌٝ ٌزش 

ًِ ٚثؾغُ  0.5،1،1.5،2.5.2:  ٚثبٌظٛسح ا٢ر١خَ غٍخ ِؾب١ًٌ ل١بع١خ ِٓ اٌّؾٍٛي الأش عٍرُ رؾؼ١ -3

 .ًِ وؾغُ ٔٙبئٟ ِٓ اٌّبء اٌّمطش 100

 .َاٌّؾٍٛي الأ ًِ ِٓ  10عؾت   -4

 .(a) ٚ b ثـ ًِ ِٓ اٌّؾب١ًٌ اٌزٟ لذ ؽؼشد عبثمب ٚاٌزٟ سِض ٌٙب 10ٌٙب أػ١ف  -5

 .دل١مخ 30ٚرشن ٌّذح ، اٌّبء اٌّمطش ًِ ِٓ 100وًّ اٌؾغُ اٌٝ أ -6

   ( ػٕذ ؽٛي ِٛعٟ Spectrophotometerعزؼّبي عٙبص اٌط١ف اٌؼٛئٟ )أاٌّؾب١ًٌ اٌم١بع١خ ث ل١غذ

 .ٚػ١ٍٗ رغغً لشاءح اٌغٙبصب١ِٛٔزش ٔ  410
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 -: بسٍانمُ انًُحًُحضش ت

ٚػٍٝ  ِزظبص اٌؼٛئٟ لشاءاد الأ خؾ ث١بٟٔ ٌزشو١ض اٌفغفٛس فٟ اٌّؾب١ًٌ اٌم١بع١خ ٚسعُ  ؽش٠ك ػ٠ٓزُ 

 .ادٔبٖ شىًاٌفٟ  ِج١ٓٚوّب اٌزٛاٌٟ 

 

 ( انًُحًُ انمُبسٍ نؼُصش انفسفىس 14) شكمان                                      

 . ج١بٟٔرشاو١ض اٌفغفٛس فٟ اٌؼ١ٕبد اٌّغٌٙٛخ ِٓ اٌخؾ اٌ ل١غذصُ 

 : ٌفغفٛس اٌىٍٟ ثبٌٕجبدرشو١ض ا

%P   = ppm P ( ٟإٌّؾٕٝ اٌم١بع ِٓ                        

  -: ْ  إؽ١ش 

R      إٌغجخ ث١ٓ اٌؾغُ اٌىٍٟ ٌؼ١ٕخ اٌٙؼُ اٌٝ اٌؾغُ اٌزٞ عؾت ٌٍم١بط : 

Wt  )ُٚصْ إٌجبد اٌغبف )غ : 

 

y = 0.066x - 0.013 
R² = 0.9973 
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 )%( تمذَش انجىتبسُىو:  4- 3-7-3-1

ٚرٌه ثٛاعطخ عٙبص  ،Horneck   ٚHanson  (1998)رُ رمذ٠ش رشو١ض اٌجٛربع١َٛ ٚفك ؽش٠مخ         

 .Flame - photomete  اٌٍٙت اٌؼٛئٟ

يهغى غى(  Vitamin Cيٍ  الأوساق انكأسُختمذَش يحتىي  : 3-7-3-2
-1

( 

 (.2010) آخشْٚٚ  Hussain( ؽغت ؽش٠مخAscorbid Acid)  Vitamin Cرُ رمذ٠ش

 -:  تحضُش انًحبنُم

ًِ ِٓ اٌّبء  100غُ ِٕٗ ٚإراثزٗ فٟ  5ؽؼش ثٛصْ  Ammonium molybdate (% 5) A : ِؾٍٛي- 

 .اٌّمطش

ِٛلاسٞ  EDTA ِغ  Oxalic Acid : ٚصٔذ اٌى١ّخ اٌّطٍٛثخ ِٓ Oxalic Acid (0.05) B ِؾٍٛي- 

 .بًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش ، ؽؼش اٌّؾٍٛي أ١ٔ   100ٚأوًّ اٌؾغُ اٌٝ 

  .ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش 100ًِ ٚأوًّ اٌؾغُ اٌٝ  5أخز  Sulphuric Acid (%5) C  ِؾٍٛي -

 -: تحضُش انؼُُبد انُجبتُخ

  . ًِ 25غُ ِٓ اٌؼ١ٕخ إٌجبر١خ اٌطش٠خ ٌلأٚساق ٚٚػؼذ فٟ دٚسق عؼخ  0.25ٚصْ  -1

 .%5ًِ ِٓ ٌِٛج١ذاد الا١َِٔٛٛ  2ف أػ١ -2

 . Oxalic Acid (0.05) Bًِ ِٓ ِؾٍٛي 0.25أػ١ف  - 3

 .ًِ ِٓ اٌىجش٠ز١ه 0.5أػ١ف  - 4

 .بٌّبء اٌّمطشًِ ث ٠25ىًّ اٌؾغُ اٌٝ  - 5

 .عبػخ 24ٚػؼذ اٌؼ١ٕبد فٟ اٌظً ٌّذح  - 6

عزؼّبي عٙبص اٌط١ف اٌؼٛئٟ ألشأد اٌؼ١ٕبد ث، صُ سشؾذ اٌؼ١ٕبد ثٛاعطخ ٚسق اٌزشش١ؼ ٚأخز اٌشاشؼ - 7

(Spectrophotometerٟػٕذ ؽٛي ِٛع ) شب١ِٛٔزٔ 760. 
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  -انمُبسٍ : حهىلتحضُش انً

 .ًِ 100ٚاوًّ اٌؾغُ ثبٌّبء اٌّمطش اٌٝ  Ascorbid Acidِٓ غُ  6ٚ 5ٚ 4ٚ 3ٚ 2ٚ 1ٚصْ  -1

 .Ascorbid Acidًِ ِٓ ِؾٍٛي  0.25رُ عؾت  -2

 .(A ٚB  ٚ C زٟ سِض ٌٙب )ًِ ِٓ اٌّؾب١ًٌ اٌزٟ لذ ؽؼشد عبثمب ٚاٌ 0.25رُ عؾت  -3

 .ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش 25اٌؾغُ اٌٝ اوًّ  -4

( ػٕذ ؽٛي ِٛعٟ Spectrophotometerعزؼّبي عٙبص اٌط١ف اٌؼٛئٟ )أث اٌّؾب١ًٌ اٌم١بع١خلشأد 

 .ٚػ١ٍٗ رغغً لشاءح اٌغٙبص١ِٛٔزش ٔب760

 ٚ فٟ اٌّؾب١ًٌ اٌم١بع١خ   Vitamin Cسعُ خؾ ث١بٟٔ ٌزشو١ض  ؽش٠ك ػ٠ٓزُ  -: انمُبسٍ انًُحًُتحضش 

 .(15)شىً اٌوّب فٟ  ِزظبص اٌؼٛئٟ  ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟلشاءاد الأ

 

 

   Vitamin C ( انًُحًُ انمُبسٍ نـ 15شكم )ان                                    
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َثىسُبٍَُ )يهغى غىالأصجغخ يٍ  الأوساق انكأسُختمذَش يحتىي :  3-7-3-3
-1

) 

 Rangnna  (1977 )ٌٍٕجبد ؽغت ؽش٠مخ  الأٚساق اٌىأع١خٔضٛع١ب١ٔٓ فٟ طجغخ الأ ِؾزٜٛ لذس       

 -تحضُش انًحبنُم :

 .ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش 30ٌّخٍٛؽ ِغ % ا70ع١زْٛ ِٓ الأ: ٠زىْٛ A عزخلاص ِؾٍٛي الا -

ًِ ِٓ  15ٌؾغُ اٌٝ ٚأوًّ ا، HCLِب٠ىشْٚ ِٓ ؽبِغ ا١ٌٙذسٚ وٍٛس٠ه  0.4: ٠زىْٛ ِٓ  Bِؾٍٛي  -

 .اٌّبء اٌّمطش

 -تحضُش انؼُُخ انُجبتُخ :

 .ًِ 100ٕجبر١خ ٚٚػؼذ فٟ دٚسق عؼخ غُ ِٓ اٌؼ١ٕخ اٌ 10ٚصْ  -1

 . Bًِ ِٓ ِؾٍٛي 15ِغ   Aًِ ِٓ ِؾٍٛي  85ػ١ف أ -2

 Hot plateعٙبص اٌزغخ١ٓ اٌؾشاسٞ ٚاٌزؾش٠ه اٌّغٕبؽ١غٟ  ثأعزؼّبيرُ خٍؾ اٌّىٛٔبد ثظٛسح ع١ذح  -3

 .دل١مخ 15ٌّٚذح دسعخ ِئ٠ٛخ   25ػٍٝ دسعخ ؽشاسح 

خٍؾ  ػ١ٍّخ اٌزشش١ؼ ثٛاعطخ ٚسق اٌزشش١ؼ ٚ ٠ؤخز اٌغبئً اٌشاشؼ ١ٌٛػغ فٟ دٚسق عذ٠ذ )٠ّىٓ ذرّ -4

 .(عزخلاص اٌظجغخ ثظٛسح وبٍِخاص ِشح صب١ٔخ ٚصبٌضخ ٌؼّبْ عزخلااٌشاعت اٌّزجمٟ ِغ ِؾٍٛي الا

ًِ ِٓ اٌىٍٛسٚفٛسَ  15 ػبفخإعزؼّبي لّغ فظً ٠ٚزُ أسشؼ ثًِ ِٓ عبئً اٌظجغخ ٚ 25خز أ رُ -5

 .ٌٍؾظٛي ػٍٝ عبئً سائك

اٌؼٛئٟ ثبعزؼّبي عٙبص اٌط١ف اٌؼٛئٟ  ِزظبطٗأ ٌمشاءح عب٘ض ب ٠ظجؼ عبئً اٌظجغخػٕذ٘

(Spectrophotometer ٟػٕذ ؽٛي ِٛع )ب١ِٛٔزش535ٔ. 

  -ٔضٛع١ب١ٔٓ ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ :ذ٠ش رشو١ض الأرُ رم

لشاءح اٌغٙبص ؽغُ اٌزخف١ف(   )    

ٚصْ اٌؼ١ٕخ (  غُ)  ؽغُ اٌؼ١ٕخ اٌّأخٛرح ٌٍمشاءح( ًِ)     (ِؼبًِ الأِزظبص)
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 يٍ انًىاد انفؼبنخ نُجبد انكدشاد  الأوساق انكأسُخيحتىي تمذَش  :3-7-4

 ػًهُخ تحضُش انًحهىل  3-7-4-1

خز إر أ، (1995)آخشْٚٚ  Kellyٌٕجبد اٌىغشاد ؽغت ؽش٠مخ  الأٚساق اٌىأع١خ  رُ رؾؼ١ش ِؾٍٛي        

ًِ  100غُ ِٓ ِغؾٛق الأٚساق اٌغبفخ ٚاٌزٟ رُ ؽؾٕٙب ثٛاعطخ اٌطبؽٛٔخ اٌىٙشثبئ١خ ، ٚأػ١ف إ١ٌٙب  1

ػٍٝ دسعخ ؽشاسح  ( دل١مخ 30، صُ ٚػغ اٌّؾٍٛي فٟ عٙبص اٌّٛعبد فٛق اٌظٛر١خ ٌّذح )ِٓ الاع١زٛٔزشا٠ً

ٚرُ رشش١ؼ اٌّؾٍٛي ثأعزؼّبي اٌّب٠ىشٚ فٍزش ثؾغُ  ًِ ِٓ الاع١زٛٔزشا٠ً 1 ػبفخإرُ ٚػٕذ عفبفٙب  ،˚َ  35

 . ثؼذٖ ف١ّب ٌزمذ٠شغلاق ٌّؾٍٛي فٟ ػجٛاد صعبع١خ ِؾىّخ الإ، ِٓ صُ ٔمً اٍِٟ ِب٠ىشْٚ  0.45

 تمذَشثؼض انًشكجبد انفؼبنخ فٍ َجبد انكدشاد : 3-7-4-2

الأداء  ٚوشِٚٛرٛوشاف١ب اٌغبئً ر فٟ عٙبص ِب٠ىش١ٌٚزش ٚؽمٓ 25 ز ِٓ اٌّؾٍٛي اٌزٞ رُ رؾؼ١شٖأخ        

رمذ٠ش  رشخ١ض ٚ ِٓ أعً High-Performance  Liquid Chromatography  (HPLC)اٌؼبٌٟ 

 Quercetin ٚ Hibiscetin ٚ Gossypetine ٚProtocatechuric) اٌفؼبٌخ اٌّطٍٛة ل١بعٙب اٌّشوجبد

acid ٚSabdaretine)  ٟٔٛػٙب  رؾذ٠ذ فظً اٌّشوجبد ٚ ؽ١ش رٌُٕجبد اٌىغشاد،  الأٚساق اٌىأع١خف

ٕخ ٚاٌزشاو١ض ٌٍّٛاد اٌّفظٌٛخ فٟ اٌؼ١ ِمبسٔخ ِغ اٌّٛاد اٌم١بع١خ ػٍٝ ػّٛد اٌفظً ٚرؾذ ٔفظ اٌظشٚف

 : ا٢ر١خ ثأعزؼّبي اٌّؼبدٌخ اٌّفؾٛطخ ٚ

 

 ِؼبًِ اٌزخف١ف بؽخ إٌّٛرط               ِغ× رشو١ض اٌّبدح اٌم١بع١خ                       

   ________________×   __________________________=  رشو١ض إٌّٛرط

 ٚصْ اٌؼ١ٕخ                     ِغبؽخ اٌّبدح اٌم١بع١خ                                             
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  International Tradingرُ اٌؾظٛي ػٍٝ إٌّٛرط اٌم١بعٟ ِٓ ششوخ ع١ىّب ٌٍزغبسح اٌؼبِخ )   

Sigma)، (8) غذٚياٌِٚغبؽخ اٌّؾٍٛي ٌٍّٕٛرط اٌم١بعٟ وّب فٟ  ٚل١ظ صِٓ الأؽزغبص :-  

 

   .صيٍ الأحتدبص ويسبحخ انًحهىل نجؼض انًىاد انفؼبنخ نلأوساق انكأسُخ نُجبد انكدشاد :8 دذولان

 (Areaيسبحخ انًحهىل ) صيٍ الاحتدبص ) دلُمخ ( انًُىرج انمُبسٍ سلى انًُىرج 

1 Quercetin 1.83 17687 

2 Hibiscetin 5.87 21648 

3 Gossypetine 3.18 29458 

4 Protocatechuric acid 6.92  9127 

5 Sabdaretin 3.96 11347 
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  (HPLC) ( يخطظ ندهبص كشويبتىغشافُب انسبئم رو الأداء انؼبن17ٍشكم )ان

 

 انتحهُم الاحصبئٍ 3-8

 ٚٚفك رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخرؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  عزؼّبيأثؽظبئ١ب إرؾ١ًٍ ث١بٔبد اٌزغشثخ  رُ       

(RCBD) اٌّخزٍفخ اٌفشٚق اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّزٛعطبد اٌؾغبث١خ ٌٍّؼبِلاد ، ٚرُ ِمبسٔخٌٍزغبسة اٌؼب١ٍِخ  

ٚرٌه ، %5ؽزّبي أ(ػٕذ ِغزٜٛ Least Significant Difference)   D.S.L بِؼ٠ٕٛ   بلً فشل  أخزجبس أث

 .(1990،اٌشاٚٞ ٚخٍف اللهبٔبد )فٟ رؾ١ًٍ اٌج١(  Gen stat 2018)ؽظبئٟ الإ عزخذاَ اٌجشٔبِظأث
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 وانًُبقشت   انُتبئج  -4

وانتذاخم بيُهًب في  انًتعبدل NPKسًبد  ويستخهص انطحبنب انبحريت ثير تراكيس تأ :4-1

  نُببث انكجراثصفبث انًُى انخضري 

ثزؤص١ش رشاو١ض  اٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ (1)ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ فٟ ٍِؾك  اشبسد

 .ث١ّٕٙب ٚاٌزذاخً اٌؼٛاًِ اٌّذسٚعخ

 (نُببث )سىا رتفبعأ -4-1-1

 ار، فٟ طفخ أسرفبع إٌجبد ِؼ٠ٕٛب   وبْ رؤص١ش سػ ِغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ (8)٠زؼؼ ِٓ اٌغذٚي        

ًِ ٌزش A3  (5.64رفٛلذ ٔجبربد اٌّؼبٍِخ 
-1

سرفبع لأ بػطذ أػٍٝ ِزٛعط  أػٍٝ ثبلٟ اٌزشاو١ض ٚلذ  ِؼ٠ٕٛب    (

ٌٙزٖ اٌظفخ ثٍغ  ب( أدٔٝ ِزٛعط  )اٌّمبسٔخ  A0أػطذ ٔجبربد اٌّؼبٍِخ  عُ فٟ ؽ١ٓ 130.21إٌجبد ثٍغ 

ْ   .A3ػٓ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثزشو١ض  ِؼ٠ٕٛب    A2ٌُٚ رخزٍف إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثزشو١ضعُ  155.11 اٌض٠بدح  ا

زخذِخ ّغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ رشافمذ ِغ ص٠بدح اٌزشاو١ض اٌّغثثزؤص١ش اٌشػ أسرفبع إٌجبد ّزؾممخ فٟ اٌ

زمبٌٙب ِٓ اٌغزٚس ٚرٛع١ٙٙب أ   ِٓ صُِزظبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ص أ٠ؼُض ِغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ ِٕٗ ٌىْٛ

ْ  خ عذسأ  عزطبٌخ اٌخلا٠ب ٚص٠بدح ١ٌٛٔخ ٌٚذأٔؾٛ   اٌىبسثٟٛٔ ّض١ًص٠بدح ٔٛارظ اٌز فٟ ِّب ٠ٕؼىظ  ،اٌخلا٠ب ا

(Hassan ، ْٚ1511ٚآخش)، ثؼغ ِٕظّبد  ِٓ ؾ٠ٗ٠ٌٛجؾش٠خ ف١ّب فؼلا  ػٓ دٚس ِغزخٍض اٌطؾبٌت ا

رزذاخً رٍه  ارٚالأؽّبع الأ١ٕ١ِخ اٌزٟ رؾغٓ ِٓ اٌؾبٌخ اٌغزائ١خ ٚاٌفغٍغ١خ   Poly amines   إٌّٛ ٚاٌـ

مغبَ اٌخلا٠ب ِٚٓ أ  ِغ ِب ِٛعٛد فٟ إٌجبد ِٓ ٘شِٛٔبد ٌزؤد٠خ فؼٍٙب اٌفغغٍٟ ِّب ٠غجت ص٠بدح فٟ  اٌّٛاد

ْ  ػجبط ٚص٘ٛ)ٙب اٌؾبًِ اٌض٘شٞ صُ أؽٛاي إٌّٛاد اٌخؼش٠خ ِٕٚ  ِغ ِزفمخ إٌزبئظ ٘زٖ ٚرؤرٟ، (1515،ا

ٌشػ ِغزخٍض  ٔز١غخ أسرفبع إٌجبد فٟ ص٠بدح ث١ٓ اٌزٞ( ٚ 1512) اٌؾ١ّذٞ با١ٌٙ رٛطً اٌزٟ إٌزبئظ

 .ٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ ػٍٝ ٔجبد اٌىغشادا

ٟ ٘زٖ اٌظفخ ٚ وّب ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي ف ِؼ٠ٕٛب  أصش ا٢خشفٙٛ   NPKّزؼبديبٌغّبد اٌثشػ اٌأِب رؤص١ش          

ًِ ٌزشF2 ( 5ٔجبد اٌىغشاد ٚطٛلا  اٌٝ اٌزشو١ض أسرفبع  صدادأ ار ،رارٗ
-1

ثٍغ  بأػٍٝ ِزٛعط أػطٝ ار (

ٚلذ  عُ 89.92ٌظفخ ثٍغ ٙزٖ اٌ بِزٛعط لًأ اٌزٟ أػطذ )اٌّمبسٔخ( F0ّؼبٍِخ ٕجبربد اٌل١بعب  ث عُ 142.47

 ،إٌجبد سرفبعأ فٟ وج١شح ص٠بدح اٌٝ ا١ٌٕزشٚع١ٓ رشاو١ض فٟ اٌض٠بدح أدد. ٕٙبف١ّب ث١ ِؼ٠ٕٛب  أخزٍفذ اٌّؼبِلاد 

ْ   ٠ّىٓ اٌزٞٚ ب ٠ىْٛ ا  ثغشػخ ٌزط٠ٛش اٌّض٠ذ اٌّشعز١ّٟ إٌشبؽ رؾف١ض فٟ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ اٌّف١ذ اٌزؤص١ش ػٓ ٔبرغ 
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أرتفبع  يوانتذاخم بيُهًب ف انًتعبدل NPKسًبد ويستخهص انطحبنب انبحريت ثير تراكيس أت: 9جذول ان

 )سى(.انكجراث  َببث

تراكيس يستخهص 

انطحبنب انبحريت 

)يم نتر
-1

) 

)يم نتر انًتعبدل NPKسًبد تراكيس 
-1

)  

 انًتىسط  

F0 F1 F2 

A0 86.20 98.07 116.40 100.22 

A1 88.27 102.20 124.80 105.09 

A2 94.87 118.47 164.06 125.98 

A3 90.33 136.23 164.07 130.21 

  142.47 113.74 89.92 ىسطانًت

 انتذاخم سًبد انًتعبدلان يستخهص انطحبنب  L.S.Dقيى 

8.172 7.077 14.155 

 

ْ   وّب ٚالأػؼبء غغخٔ  الإ ِٓ  رى٠ٛٓ فٟ اٌؾ١ٛٞ دٚسٖ اٌٝ ػبفخثبلإ اٌجشٚر١ٓ، رخ١ٍك فٟ أعبعٟ دٚسٖ ٌٗ ا

 ٔزبئظ ٠ئ٠ذ ٚ٘زا ،إٌجبد سرفبعثؤ اٌّزؼٍمخ اٌج١ٛو١ّ١بئ١خ اٌؼ١ٍّبد ِٓ اٌؼذ٠ذٚ ٚالأػؼبء غغخٔ  الإ ِٓ اٌّض٠ذ

ْ  ِٓ  (1511) اٌذث١ٓ وّب  .اٌىغشاددٚس فٟ إٌّٛ ٚاٌّىٛٔبد إٌشطخ ٌٕجبد  بإٌزشٚع١ٕ١خ ٌٙالأعّذح  اػبفخ ا

ا  (P ٚK) الأخشٜاٌىجشٜ  اٌّغز٠بد ٍؼتر  اٌٝ ٠ئدٞ ِّب اٌذاخ١ٍخ اٌؼمذ ٚػذد ؽٛي ص٠بدح فٟ أعبع١ ب دٚس 

 (.1518ٚآخشْٚ،  (Kwonرشاو١ض٘ب ص٠بدح ِغ إٌجبد ّٛٔ فٟ رذس٠غ١خ ص٠بدح

ْ  أِب اٌزذاخً ث١ٓ رشاو١ض اٌؼب١ٍِٓ فمذ و         ِؼبٍِخ  رفٛلذ ار ،أسرفبع ٔجبربد اٌىغشادفٟ  ب  ِؼ٠ٕٛ   ب

ألً  A0 F0  اٌزذاخً ِؼبٍِخ ث١ّٕب ؽممذعُ  164.07ثٍغ  بأػٍٝ ِزٛعطػطذ ِؼ٠ٕٛب ٚأ  A3 F2اٌزذاخً

86.20ثٍغ زٞ ٚاٌ جبدلأسرفبع إٌ بِزٛعط
 

 .%85.22ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  عُ
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عذد الأفرع انرئيسيت ببنُببث )فرع َببث 4-1-2
1-

) 

اٌٝ ٚعٛد رؤص١شِؼٕٛٞ ٌٍشػ ثّغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ فٟ ػذد  (15)عذٚي فٟ أشبسد إٌزبئظ           

ًِ ٌزش A3 (5.64ؽممذ ِؼبٍِخ اٌشػ  ار ،الأفشع اٌشئ١غ١خ
-1

الأفشع اٌشئ١غ١خ ثٍغ ٌؼذد  ب( أػٍٝ ِزٛعط

ٔجبد فشع 20.69
-1 

( ٚاٌزٟ أػطذ ِزٛعطبد A0ٚA1 ٚA2 )اٌشػ ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ػٓ ع١ّغ اٌّؼبِلاد 

ٔجبد ( فشع 18.58 ٚ 12.12 ٚ 11.37) ثٍغذ
-1  

 .ف١ّب ث١ّٕٙب ِؼ٠ٕٛب   A0  ٚA1 وّب ٌُ رخزٍف اٌّؼبٍِز١ٓ  

  ْ  الأفشع خلا٠ب ؽش فٟ اٌزؾف١ضٞ فؼٍٗ اٌٝ ٠ؼضٜ لذ  ،خطؾبٌت اٌجؾش٠ِغزخٍض اٌ ٌزشاو١ض اٌٛاػؼ اٌزؤص١ش ا

  ٔز١غخ اٌّلائّخ ثبٌزشاو١ض أعزؼًّ اار خبطخ خؼش٠خ أفشع زّب٠ض٘زا اٌ ػٓ ٠ٕٚزظ ٚاٌزّب٠ض مغبَٔ  الإ ػٍٝ

)اٌزٟ  با١ٌٙ اٌّغز٠بد غزةٌ ِٕبؽك ٚرشىً اٌم١ّخ اٌغ١بدح وغش ؼًّ ػ٠ٍٝاٌزٞ  ٌّؾزٛاٖ  ِٓ اٌغ١زٛو١ٕ١ٓ

 فٟ فؼب١ٌزٗ ؽش٠ك ػٓ اٌجشاػُ ّٔٛ ٠ؾفض ثبٌزبٌٟ( اٌجؾش٠خ اٌطؾبٌت ِغزخٍض فٟ ٛدحِٛعرىْٛ أعبعب  

 إٌّٛ ِٕظّبد ِغ عٕت اٌٝ ب  ج  عٕ ع١بدرٗ ٌزجشص اٌطشفٟ اٌجشػُ لطغ اٌٝ اٌؾبعخ دْٚ  الأثط١خ اٌجشاػُ رؾش٠ش

 اٌجشاػُ رّٕٛ هٚثزٌ ٚاٌغبق ٌٍجشاػُ اٌخشج١خ غغخٔ  الإ رى٠ٛٓ رؾفض ٚاٌزٟ اٌّغزخٍض فٟ اٌّٛعٛدح الأخشٜ

 ا١ٌٗ، ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب رٛطً (1516،الله ٚخ١ش اٌؼج١ذٞ) اٌخؼشٞ ٚإٌّٛ اٌخؼش٠خ الأفشع فزض٠ذ ، ج١خبٔ  اٌغ

ْ   ؽ١ش (1516اٌطبئٟ ) سػ ِغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ لذ أدٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ طفبد إٌّٛ ٚاٌزٟ  ا

 .الأفشع  ٌٕجبد اٌىغشادِٓ ػّٕٙب ػذد 

ْ  بئظ اٌغذٚي رارٗ ٔزرش١ش ٚ         ثٍغ  ار ،فٟ ػذد الأفشع اٌشئ١غ١خ ب  ِؼ٠ٕٛ   اأصش   اٌّزؼبدي NPKعّبد شػ ٌ ا

فشع ٔجبد 20.23 ألظٝ ِزٛعؾ ٌٙب
-1 

ٌٙزٖ اٌظفخ  بفٟ ؽ١ٓ ثٍغ أدٔٝ ِزٛعط    F2 اٌشػ ػٕذ ٔجبربد اٌّؼبٍِخ

ٔجبد فشع 11.25
-1 

ْ  . %68.71ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  ثٍغ F0 اٌشػ ِؼبٍِخػٕذ   NPKغّبد ٌٍشػ ث اٌزؤص١ش ا

ا  ار، اٌفغ١ٌٛٛعٟ دٚسٖ ٠ؼٛد اٌٝ لذ NPK اٌّزؼبدي اٌّّٙخ  اٌؾ٠ٛ١خ اٌّشوجبد ثؼغ رشو١ت ف٠ٍٟؼت دٚس 

ْ  ٚ اٌىبسثٟٛٔ اٌزّض١ً ؼ١ٍّخٌ الأعبع١خ ٚاٌغب٠زٛوشِٚبد ىٍٛسٚف١ًِضً اٌ  إٌّٛ ص٠بدح فٟ ٠ُٙغ ٘زا اٌزؤص١ش ا

ْ  فرٌه،  اٌٝ ػبفخثبلإ ،غشاداٌى ٔجبد فشعأ ػذد ص٠بدح، ِٚٓ صُ  اٌخؼشٞ اٌّؼبف  اٌغّبد رشو١ض ص٠بدح ب

 ٘زا ؼىظأ   ٚفٟ ٔفظ اٌٛلذ ٌٍٕجبد الأفشع ػذد فٟ ٚاٌّئصشح اٌّغز٠خ  اٌؼٕبطش أِزظبص ص٠بدح اٌٝ دٜأ

ٚاٌجشٚر١ٓ ٚاٌزٟ ٌىً ِٕٙب دٚس ؽ١ٛٞ فٟ ػ١ٍّخ إٌّٛ ٚاٌزطٛسإٌجبرٟ  اٌىبسث١٘ٛذساد زبطأ   ػٍٝ ب٠١غبث  أ

غغخ ٚرؼض٠ض إٌّٛ ٚإٌشبؽٗ ٔ  ذاد ِظذس ؽبلخ ٠ذػُ إٌّٛ ث١ّٕب ٠جشص دٚس اٌجشٚر١ٕبد فٟ ثٕبء الإ)اٌىبسث١٘ٛ

 (.Smoleń،1511)اٌؾ١ٛٞ ٌٍٕجبد( 
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وانتذاخم بيُهًب في عذد  انًتعبدل NPKسًبد ويستخهص انطحبنب انبحريت ثير تراكيس أت :11جذول ان

َببث فرع الأفرع انرئيست )
-1

  ( نُببث انكجراث.

ص تراكيس يستخه

 انطحبنب انبحريت

نتر )يم
-1

) 

 

نتريم )   انًتعبدل NPKسًبد تراكيس 
-1

) 

 

 انًتىسط

F0 F1 F2 

A0 9.97 12.63 14.83 12.48 

A1 11.27 13.20 15.23 13.23 

A2 11.23 20.27 23.73 18.58 

A3 10.253 22.40 27.13 20.69 

  20.23 17.12 11.25 ًتىسطان

 L.S.Dقيى 

(1.15) 

 انتذاخم سًبد انًتعبدلان يستخهص انطحبنب

1.426 1.235 2.470 

       

ص٠بدح ػذد الأفشع اٌشئ١غ١خ  ِؼٕٛٞ فٟ ٚعٛد رؤص١ش ٌٝا اٌزذاخً ث١ٓ ػبٍِٟ اٌذساعخٔزبئظ  أشبسدوّب           

ػطبء اٌشئ١غخ ثبب فٟ ص٠بدح ػذد الأفشع ِؼ٠ٕٛ     A3 F2زذاخً اٌضٕبئِٟؼبٍِخ اٌ رفٛلذ ار اٌىغشاد، ٌٕجبد

ٔجبد فشع 27.13 ثٍغ  بأػٍٝ ِزٛعط  
-1  

ػٕذ فٟ ٔجبد اٌىغشاد   ألً ِزٛعؾ ٌؼذد الأفشع اٌشئ١غخ عغً ث١ّٕب

ٔجبد فشع  9.97 ذثٍغاٌزٟ )اٌشػ ثبٌّبء اٌّمطش فمؾ( ٚ A0 F0 اٌزذاخً ِؼبٍِخ
-1 

ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ 

161.11%. 
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َببث  فرع انسهريت نهُببث )فرعالأعذد  4-1-3
-1

) 

ؽممذ  ار، ٓ رشاو١ض ِغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ (11) ٔزبئظ عذٚي أظٙشد       

ًِ ٌزش A3 (5.64ِؼبٍِخ اٌشػ 
-1

ٔجبد فشع  40.59ٌؼذد الأفشع اٌض٘ش٠خ ثٍغ  ب( أػٍٝ ِزٛعط  
-1 

ر١ٍٙب 

ٔجبد فشع 15.35ٚ   37.70ٚثّزٛعطبد ثٍغذ A2  ٚ A1اٌشػ  ٔجبربد ِؼبٍِزٟ
-1 

 اػطذث١ّٕب  ،ززبثغثبٌ

ٔجبد عفش 11.58ٌٍظفخ ثٍغ  )اٌشػ ثبٌّبء اٌّمطش فمؾ( أدٔٝ ِزٛعؾ A0ِؼبٍِخ اٌشػ 
-1 

ٚلذ أخزٍفذ 

زٜٛ ّغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ اٌٝ ص٠بدح ِؾٌ ٠ؼضٜ اٌزؤص١ش اٌفؼبيلذ  .ف١ّب ث١ٕٙب ِؼ٠ٕٛب  ِؼبِلاد اٌشػ 

ٔمً اٌّغز٠بد ٚ س اٌخ٠ٍٛخ ذ  َ اٌخلا٠ب ٚثٕبء اٌغ  مغبأ  ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح راٌزٟ إٌجبد ِٓ اٌّشوجبد اٌّؾفضح 

 اٌض٘ش٠خ ٚ٘زا ِب أٚػؾزٗ إٌؼ١ّٟ رىشف الأفشعٚػّٓ رٌه ّٔٛ إٌجبد ٚرطٛسٖ ِّب ٠زشرت ػ١ٍٗ ٚرغّؼٙب 

ْ  روشد  ار( 1511) ٌفؼب١ٌخ رارٙب رؼًّ ثآ١ٌخ ِشبثٙخ ٌٍٙشِٛٔبد إٌجبر١خ ٚػٍٝ ِٛالغ ااٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ  ا

 .برٟفٟ إٌغ١ظ إٌج

 NPKغّبد ثشػ وّب أشبسد ٔزبئظ اٌغذٚي ٔفغٗ اٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رشاو١ض ِؼبِلاد اٌ        

ثٍغ   بػطبء أػٍٝ ِزٛعط  افٟ   F2رفٛلذ اٌّؼبٍِخ  ار ،ٌظفخ ػذد الأفشع اٌض٘ش٠خ فٟ إٌجبد اٌّزؼبدي

ِغ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ % 87.41ٚثٕغجخ ص٠بدح  11.51أدٔٝ ِزٛعؾ ثٍغ  F0ث١ّٕب أػطذ اٌّؼبٍِخ  31.62

ْ  ٠ؼُزمذ . اٌّزؼبدي NPKغّبد ث١ٓ ع١ّغ ِؼبِلاد اٌشػ ث  فٟ NPK اٌّزؼبدي NPKعّبد عجت رؤص١ش  ا

 ٚاٌفٛعفٛس ا١ٌٕزشٚع١ٓ) رٛافشاٌؼٕبطشاٌشئ١غ١خاٌىغشاد ٠ؼٛد أٌٝ  ٔجبد فٟ اٌض٘ش٠خ الأفشعػذد  ص٠بدح

 ار، إٌجبد ٚأص٘بس اٌغذ٠ذح الأفشع ّٔٛ ؼض٠ضر فٟ عبػذٚاٌزٞ  ِزٛاصْٚثظٛسح  اٌغّبد فٟ (ٚاٌجٛربع١َٛ

ا ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٠ٍؼت  ل٠ٛخ عزٚس سرطٛ فٟ ٠غبػذ اٌفٛعفٛسأِب  ٚالأفشع، الأٚساق ّٔٛ رؼض٠ض فٟ سئ١غ١ ب دٚس 

 ئد٠ٞ لذ رٌه، اٌٝ خ  اػبف. لاص٘بساٌزفش٠غ ّٚٔٛ ا رؾف١ض فٟ ٠غُٙ اٌجٛربع١َٛ ث١ّٕب ،اٌزضٟ٘ ػ١ٍّخ ٚرؾف١ض

 الأفشع ٌّٕٛ صِخاٌلأ اٌغزائ١خ ّشوجبداٌ ٚر١ٌٛذ اٌىبسثٟٛٔ اٌزّض١ً ػ١ٍّخ رؼض٠ض ٌٝا اٌؼٕبطش ٘زٖ رٛاصْ

 ٠غبثٟٚأ ٚاػؼ ثشىًاٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ اٌٝ رؤص١ش٘ب ٚ رفٛق عجت ٠ؼضٜأٚ سثّب  ،اٌىغشاد ٔجبد فٟ اٌض٘ش٠خ

أدٜ اٌٝ ص٠بدح  ٘زاٚ اٌٛاؽذ إٌجبداٌشئ١غ١خ فٟ   فشعالأ ػذد ص٠بدح ثبٌزبٌٟ سرفبػٗٚأ اٌخؼشٞ إٌجبد ّٔٛ فٟ

 .(Bockman ،1514) ػذد الأفشع اٌض٘ش٠خ 
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وانتذاخم بيُهًب في عذد  انًتعبدل NPKسًبد ويستخهص انطحبنب انبحريت ثير تراكيس تأ: 11ذول جان

الأفرع انسهريت )فرع َببث
-1

 ( نُببث انكجراث.

 تراكيس يستخهص

 انبحريت انطحبنب

نتريم )
-1

) 

 

نتر يم ) انًتعبدل NPKسًبد تراكيس 
-1

) 

 

 انًتىسط

F0 F1 F2 

A0 15.34 23.14 27.78 22.09 

A1 17.58 25.95 35.66 26.40 

A2 22.08 40.55 50.47 37.70 

A3 29.09 45.68 53.00 40.59 

  41.73 33.83 21.02 ًتىسطان

 L.S.Dقيى 

(1.15) 

 انتذاخم سًبد انًتعبدلان انطحبنب انبحريت

2.904 1.115 5.030 

 

رشاو١ض او١ض ِغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ ٚ رشفٟ  ٚعٛد رؤص١ش ِؼٕٛٞ ؾعِٓ خلاي اٌغذٚي ٔفغٗ ٍٔ         

أػٍٝ   A3 F2زذاخًعغٍذ ِؼبٍِخ اٌ ار، ٌٍٕجبد ػذد الأفشع اٌض٘ش٠خفٟ ص٠بدح  اٌّزؼبدي NPKعّبد 

ٔجبد فشع 55.42 ؼذد الأفشع اٌض٘ش٠خ  فٟ إٌجبد ثٍغٌ  بِزٛعط  
-1  

ٚ اٌزٟ   A0 F0اٌزذاخً ّؼبٍِخثل١بعب  

ٔجبد فشع 15.34 ثٍغ بعغٍذ أدٔٝ ِزٛعط  
-1

 .%245.50ثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  
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َببث  وراق )ورقتعذد الأ 4-1-4
-1 

) 

ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد الأٚساق ثزؤص١ش ِؼبِلاد اٌشػ ثّغزخٍض  (11)٠زج١ٓ ِٓ ٔزبئظ عذٚي         

ًِ ٌزش A3 (5.64ِؼبٍِخ اٌشػ ؽممذ ار، ؼؼٙبٌُ رجزؼذ وض١شا ػٓ ث ٚاٌزٟ  اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ
-1

ِزٛعؾ  (

ٚسلخ ٔجبد 254.9ِمذاسٖ  فخٌٙزٖ اٌظ
-1 

ٚ   125.3فمذ ثٍغذ ِزٛعطبرٙب   A2   ٚA1ر١ٍٙب ِؼبِلاد اٌشػ  

ٚسلخ ٔجبد 135.5
-

ٚسلخ ٔجبد 111.7 ثٍغِزٛعؾ    A0 اٌشػ ِؼبٍِخ اػطذ ث١ّٕب، 1
-1

 ،  ْ اٌشػ ثبٌزشو١ض  ا

A2   ل١بعب  ثّؼبٍِخ 13.35فٟ ػذد الأٚساق ثٕغجخ أدٜ اٌٝ ص٠بدح %A0.  اٌّؼبٍِخ  رفٛق عجت ٠ؼضٜسثّب

 رؼذ اٌزٟ الأٚساق ٚخبطخ إٌجبر١خ غغخٔ  الإ ّٔٛ ص٠بدح فٟ ٘بدٚس اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ ٚ ِغزخٍض ِىٛٔبد اٌٝ

 ثشىً ٠ئصش بِّ اٌىبسثٟٛٔ اٌزّض١ً ػ١ٍّخ ِٓ ٠ض٠ذ ٚ٘زا ،اٌىٍٛسٚف١ً ػٍٝ اٌؾب٠ٚخ إٌجبر١خ الأعضاء أوضش

 ثبٌزبٌٟ( 15ٚ11)عذٚي ص٠بدح ػذد الأفشعٚ  (8)عذٚي سرفبػٗٚأ اٌخؼشٞ إٌجبد ّٔٛ فٟ ٠غبثٟٚا ٚاػؼ

 .(1512)اٌؾ١ّذٞ  ا١ٌٗ رٛطً ِب ِغ ٠زفك ٚ٘زا اٌٛاؽذ ٚإٌجبد فشعالأ فٟ الأٚساق ػذد ص٠بدح

ٚطٛلا  اٌٝ  ِؼ٠ٕٛب   اٌّزؼبدي NPKغّبد ؾع ِٓ اٌغذٚي رارٗ  رفٛق ِؼبِلاد اٌشػ ثوّب ٍٔ        

ًِ ٌزش F2   (4اٌزشو١ض
-1

ٚسلخ ٔجبد 215.14ثٍغ  ؼذد الأٚساقٌ باٌزٞ ؽمك أػٍٝ ِزٛعط  ( ٚ
-1 

 ث١ّٕب ؽممذ

ٚسلخ ٔجبد 143.6 ٌٍظفخ رارٙب أدٔٝ ِزٛعؾ )اٌشػ ثبٌّبء اٌّمطش فمؾ(  F0ّؼبٍِخاٌ
-1

رفٛق اٌزشو١ض  ٚلذ ،

F2   بٌّؼبٍِخِمبسٔخ ث %24.54% 157.35ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذF0  ٚF1 اٌؼب١ٌخاٌزشاو١ض رئدٞ لذ .ثبٌززبثغ 

 رؼض٠ض خلاي ِٓ اٌّضٍٝ ٚوغ١ٓالأ -٠ٓ١ٕب٠زٛوباٌغ ٔغجخ ػٍٝ اٌؾفبظ اٌٝ NPK اٌّزؼبدي NPKعّبد  ِٓ

 ٚاٌزٞ ٠زشرت ػ١ٍٗ اٌفشٚع، فٟ إٌبئّخ الإثط١خ اٌجشاػُ رٕش١ؾ اٌٝ ٠ئدٞ اٌغزٚس،ِّب فٟ اٌغ١زٛو١ٕ١ٓ ٔشبؽ

 ثبٌزشاو١ض وج١ش ثشىً ٚػذد رفشػبرٗ إٌجبد سرفبعأ رؤصش رٌه، ػٍٝ ػلاٚح. ٔجبد ٌىً اقالأٚس ػذدفٟ  ص٠بدح

 ص٠بدح ِغ ٔجبد ٌىً الأٚساق ػذد ص٠بدح فٟ ُٙأع لذ ِّب ٚاٌجٛربع١َٛ، ٚاٌفٛعفٛس ا١ٌٕزشٚع١ٓ ِٓ الأػٍٝ

 .(1511) ٚآخشْٚ Mahajan با١ٌٙ رٛطً اٌزٟ إٌزبئظ ِغ رزفك إٌزبئظ. اٌىجشٜ اٌؼٕبطش رشاو١ض

عّبد ؾع ٚعٛد رؤص١ش ِؼٕٛٞ فٟ رشاو١ض ِغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ ٚ رشاو١ض ِٓ خلاي اٌغذٚي ٔفغٗ ٍٔ     

NPK عغٍذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ارٌٍٕجبد، ٚساق فٟ ص٠بدح ػذد الأ اٌّزؼبديA3 F2  ٌؼذد   بأػٍٝ ِزٛعط

ٚسلخ ٔجبد 341.7الأٚساق فٟ إٌجبد ثٍغ
-1  

ثٍغ  بٚ اٌزٟ عغٍذ أدٔٝ ِزٛعط  A0 F0ل١بعب  ثّؼبٍِخ اٌزذاخً

ٚسلخ ٔجبد 124.6
-1

    .%141.75ثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  
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وانتذاخم بيُهًب في عذد  انًتعبدل NPKسًبد ويستخهص انطحبنب انبحريت ثير تراكيس أت :12 جذولان 

)ورقت َببث الأوراق
-1

 ( نُببث انكجراث.

  تراكيس يستخهص

 انبحريت انطحبنب

نتريم )     
-1

) 

  

نتريم ) انًتعبدل NPKسًبد يس تراك
-1

) 

 

 انًتىسط

 F0 

 

F1 F2 

A0 135.7 221.6 311.3 222.8 

A1 158.3 235.1 328.3 240.6 

A2 158.9 241.6 308.6 236.4 

A3 165.9 257.1 341.7 254.9 

  320.25 238.8 154.7 ًتىسطان

 L.S.Dقيى 

(1.15) 

 انتذاخم سًبد انًتعبدلان انطحبنب انبحريت

12.41 10.75 23.17 
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ىسانًسبحت انىرقيت ) 4-1-5
2
َببث 

-1
) 

ِؼٕٛٞ ث١ٓ ِؼبِلاد اٌشػ ثّغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ فٟ  عٛد رؤص١شٚ (12)عذٚي زبئظ فٟ ظٙش إٌر         

ًِ ٌزش A3 (5.64اٌشػ ِؼبٍِخرفٛلذ  ارّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد اٌ
-1

 بٚأػطذ أػٍٝ ِزٛعط  ، ( فٟ ٘زٖ اٌظفخ

ُع 15384ثٍغ 
1
ٔجبد 

-1 
ُع 13217 ف١ّب ث١ّٕٙب ٚثّزٛعؾ ثٍغ ِؼ٠ٕٛب  زٍف اٌزٟ ٌُ رخ A2 اٌشػ ر١ٍٙب ِؼبٍِخ

1
 

ٔجبد
-1 

ُع 7916ثٍغ  ب)اٌشػ ثبٌّبء اٌّمطش فمؾ( ٚاٌزٟ أػطذ أدٔٝ ِزٛعط    A0ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ
1
ٔجبد 

-1
. 

مغبَ اٌخلا٠ب ٚص٠بدح لبث١ٍخ ٔ  ١ضٞ لإرؾف دٚسِغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ ٌٗ اٌزؤص١ش إٌبرظ اٌٝ وْٛ  ٠ؼضٜسثّب 

اٌّغبؽخ  ٚ٘زا ٠زشر١ت ػ١ٍٗ ص٠بدحالأٚساق  فٟ رغبعٌزٌه ٠ؾذس أ ٔز١غخ  ٚسرخبء ٚالأٙب ػٍٝ اٌزّذد أ  عذس

ْ  وّب روش رٌه عبثمب   ٚ اٌٛسل١خ فٟ إٌجبد اٌٝ  (اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌّؼذ١ٔخ)زمبي اٌّٛاد اٌغزائ١خ أ   ٠ؾفضاٌّغزخٍض  ا

 ثبٌزبٌٟض٠بدح ػذد الأٚساق ثاٌّزّضٍخ  اٌخؼشٞطفبد إٌّٛ فٟ ا٠غبثٟ ثشىً ب ٠ٕؼىظغغخ اٌّؼبٍِخ ِّٔ  الإ

 .(1516خشْٚ،ٚآ ؽٗ)ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ 

ِؼبٍِخ اٌشػ ؾع فٟ ػٛء إٌزبئظ اٌزفٛق اٌّؼٕٛٞ رارٗ ٌٕجبربد ٍٔ اٌّزؼبدي NPKعّبد ٚػٓ رؤص١ش          

F2 (4 ٌزش ًِ
-1

ُع 15390ّزٛعؾ ثٍغ ث ٚ( 
1
ٔجبد 

-1
أخزٍفذ  ار ،ّؼبِلادثٛعٛد فبسق ِؼٕٛٞ ِغ ع١ّغ اٌ 

ْ  ف١ّب ث١ٕٙب ٚلذ و  ِؼ٠ٕٛب   ُع 7546فمؾ( ثٍغ  اٌّمطش )اٌشػ ثبٌّبء  F0ػٕذ ِؼبٍِخب أدٔٝ ِزٛعط   ب
1
ٔجبد 

-1
 .

 NPKاٌؼٕبطش ٌمذسرٗ ػٍٝ رٛف١ش اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ص٠بدح فٟ ٌٍغّبد اٌّزٛاصْ اٌذٚس اٌفؼبي ؼض٠ٜ سثّب

ِ   ا  دٚس   ا١ٌٕزشٚع١ٓ ػٕظش٠ٍؼت  اٌّضبي عج١ً ػٍٝ، ث١ٕٙب ِلائّخ رٛاصْ ؾبٌخثٚ عٕج ب اٌٝ عٕت ِغ اٌفغفٛس  ب  ٘ب

زبط اٌىٍٛسٚف١ً ٚاٌفغفٛس ٠شبسن فٟ أ  )إٌزشٚع١ٓ ٠ؾغٓ  اٌىبسثٟٛٔ اٌزّض١ً ػ١ٍّخ رؾغ١ٓ فٟٚاٌجٛربع١َٛ 

إٌجبر١خ  اٌضغٛسف١ٕظُ فزؼ ٚغٍك  أِب اٌجٛربع١َٛ اٌىبسثِٟٛٔظذس اٌطبلخ اٌشئ١غٟ ٌؼ١ٍّخ اٌزّض١ً  ATPرى٠ٛٓ 

زبط ِٛاد أ  ٚص١ك ِغ ٚاٌزٟ رشرجؾ ثشىً  (اٌىٍشثٟٛٔخلاي اٌزّض١ً  O2ٚؽشػ   CO2ِّب ٠ئصش ػٍٝ أخز

(، Singh،1512) ٠ؼُض٠ضِغبؽزٙب ٚوضبفزٙبفٟ ٔغغخ الأٚساق ٚ٘زا  (ٚاٌجشٚر١ٕبد )اٌغىش٠بدػؼ٠ٛخ أعبع١خ

ٚ زٛعطبد فٟ ثؼغ طفبد إٌّٛ ِأػٍٝ  رؾم١مٗ سل١خ اٌٝفٟ اٌّغبؽخ اٌٛ F2اٌزشو١ض  رفٛق ٠ؼٛد لذ ٚأ

 إٌزبئظ ِغ ِزفمخ إٌزبئظ ٘زٖ ٚرؤرٟ ( ِٓ صُ ص٠بدح ِغبؽزٙب اٌٛسل١خ11عذٚيفٟ ص٠بدح ػذد الأٚساق )  اٌّزّضٍخ

   NPKر١ٌٛفخ اػبفخ ٔز١غخاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ  فٟ ص٠بدحػٍٝ  ؽظٍذ ار (1513) اٌج١ه با١ٌٙ ذرٛطٍ اٌزٟ

 ص٠بدح ػٍٝ ؼىغٗأ  ٚ إٌجبر١خ الأٚساق فٟ اٌىٍٛسٚف١ً ِؾزٜٛ ص٠بدح اٌٝ رٌه ٚأسعؼذ ٌٕجبد اٌىغشاد

 .اٌٛسل١خ اٌّغبؽخ

 



Results and Discussion    4-  انُتبئج وانًُبقشت                                                              

           

65 
 

وانتذاخم بيُهًب في  انًتعبدل NPKسًبد ويستخهص انطحبنب انبحريت ثير تراكيس أت:13 جذولان   

ىسانًسبحت انىرقيت )
2
َببث 

-1
 ( نُببث انكجراث.

تراكيس يستخهص 

 انبحريت انطحبنب

)يم نتر
-1

) 

 

نتريم )  انًتعبدل NPKسًبد تراكيس 
-1

) 

 

 انًتىسط
F0 F1 F2 

A0 5373 8310 10066 7916 

A1 7224 9410 11089 9241 

A2 9110 15249 18625 14328 

A3 8476 16799 21779 15384 

  15390 12442 7546 ًتىسطان

 L.S.Dقيى 

(1.15) 

 اخمانتذ سًبد انًتعبدلان انطحبنب انبحريت

1257.8 1089.3 2178.6 

 

 ِؼبٍِخ رفٛلذ ار ،ٌٕجبد اٌىغشاد اٌّغبؽخ اٌٛسل١خفٟ  ِؼ٠ٕٛب   أصشأِب اٌزذاخً ث١ٓ رشاو١ض اٌؼب١ٍِٓ فمذ          

عُ 21779ثٍغ  بأػٍٝ ِزٛعط  ٚأػطذ ِؼ٠ٕٛ ب   A3 F2 اٌزذاخً اٌضٕبئٟ
2
ٔجبد 

-1
رذاخً ِؼبٍِخ   ث١ّٕب ؽممذ، 

A0 F0 ًعُ 4262ثٍغ  ؽخ اٌٛسل١خٌٍّغب بِزٛعط   أل
1 

ٔجبد
-1 

 .%254.32ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ 
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غى )يهغىوراق في الأوانكهي  bو  aكهىروفيم يحتىي 4-1-6
-1 

 (ورقي َسيج

ْ  ( 15ٚ 14ٚ 13) ٠زؼؼ ِٓ ٔزبئظ اٌغذٚي          ٌّؼبِلاد اٌشػ ثّغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ فٟ  ا

ًِ ٌزش A3 (0.75ر١ّضد ٔجبربد اٌّؼبٍِخ  ار ،ِؼ٠ٕٛب  رؤص١شا  ٚاٌىٍٟ فٟ الاٚساق   a   ٚbوٍٛسٚف١ً  ِؾزٜٛ
-

1
 ٍِغُ  42.69 ٚ 24.83 ٚ 18.43ذ ثٍغٚاٌىٍٟ   a   ٚbأػٍٝ ِزٛعطبد  ٌىً ِٓ وٍٛسٚف١ً  ( ثزؾم١مٙب

غُ
-1  

ْ  فٟ ؽ١ٓ  ثبٌززبثغ ٚسلٟ ٔغ١ظ ْ  رؾم١ك أدٔٝ اٌّزٛعطبد ٌىً ِٕٙب ثبٌززبثغ و ا ِٓ ٔظ١ت ٔجبربد  ب

غٍُِغُ  14.70ٚ19.50ٚ34.20ّمبسٔخ ( فمذ ثٍغذ )اٌ  A0ِؼبٍِخ
-1 

ٚثٕغت ص٠بدح ِمذاس٘ب  ٚسلٟ ٔغ١ظ

اٌّؾزٜٛ اٌض٠بدح اٌّؼ٠ٕٛخ فٟ ِزٛعؾ  سثّب ٠ؼضٜ عجت .% ٚثٕفظ اٌزشر١ت%82.24 %33.27ٚ 37.25ٚ

 فؼلا   (ًٍ)اٌزؾ رّٕغ اٌزذ٘ٛس ارفٟ ؽّب٠خ اٌٛسلخ ِٓ اٌش١خٛخخ  ِغزخٍض اٌطؾبٌتاٌٝ إٌغجٟ ٌٍىٍٛسٚف١ً 

ْ   وّبفٟ اٌخلا٠ب  RNA اٌىٍٛسٚف١ً ٚاٌجشٚر١ٓ ٚ اٌـ وً ِٓ فٟ رشو١ض  خفبع اٌغش٠غٔ  الإػٓ رم١ًٍ   ا

ّ   اٌٍؼٕبطش اٌظغشٜ دٚس   غبػذ فٟ ػ١ٍّخ رظ١ٕغ اٌىٍٛسٚف١ً فٟٙ رفٟ اٌّغزخٍض  بػٓ ؽش٠ك ٚعٛد٘ بِٙ

رشبسن فٟ ػ١ٍّخ  ار، ف١ًأعبع١خ فٟ رى٠ٛٓ اٌىٍٛسٚ بدؼذ عض٠ئر زٟإٌغ١ٕض اٌّاٌؾذ٠ذ ٚاٌضٔه ٚػٕظشخبطخ 

اٌّفزبػ  ٘زٖ اٌؼٕبطش اٌىبسثٟٛٔ فٟ إٌجبربد ثبٌزبٌٟ رؼذعً اٌزّض١ً رؾ٠ًٛ اٌؼٛء اٌٝ ؽبلخ و١ّ١بئ١خ لأ

 .(1517ٚآخشْٚ، Roosta) اٌّؼذٟٔ ٌٙزٖ اٌّبدح 

ب عٍىذ ٙأ   ارفٟ ٘زٖ اٌظفخ  اٌّزؼبدي NPKغّبد ٌٍشػ ثوّب ٠زؼؼ ِٓ اٌغذٚي رارٗ اٌزؤص١ش اٌّؼٕٛٞ          

ر١ّضد  ار، ٚاٌىٍٟ a   ٚbوٍٛسٚف١ً ِؾزٜٛ  فٟ ٔفظ  عٍٛن ِغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ فٟ رؤص١ش٘ب 

ًِ ٌزش F2 (4ٔجبربد اٌّؼبٍِخ اٌّششٛشخ ثزشو١ض
-1

 26.09 ٚ 19.37 ػطبء أػٍٝ ِزٛعطبد ٌٍظفخ ثٍغذب( ث

غُ ٍِغُ 45.46ٚ 
-1 

 ٚ 14.18ّزٛعطبد ثٍغذ ٚث F0ّششٛشخ اٌ ربد اٌّؼبٍِخ غ١شل١بعب  ثٕجب ٚسلٟ ٔغ١ظ

غُ ٍِغُ 32.07ٚ  17.89
-1 

ػٓ %29.45% 31.42ٚ% ٚ 26.79خفظذ ثٕغت ثٍغذ أ  ؽ١ش  ٚسلٟ ٔغ١ظ

ثزشاو١ض  NPKاٌغّبد  ػٕذ سػ رفبٚد ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ًسثّب ٠ؼٛد   اٌزشر١ت.ػٍٝ   F2اٌّؼبٍِخ اٌّزفٛلخ 

 ِٓ ،فٟ رى٠ٛٓ اٌىٍٛسٚف١ً ثؼؼٙب شزشنٚاٌزٟ ر ػٍٝ إٌجبد اٌٝ اٌّؾزٜٛ اٌّزٛاصْ ِٓ اٌؼٕبطش ِزفبٚرٗ

ا أعبع١ ب   ذاٌزٟ رؼٓ اٌج١شٚف١ش٠ؽٍمخ  ٠زٛاعذ ثشىً رساد فٟ ١٘ىً ارإٌزشٚع١ٓ ٘ٛ طشبؼٕأُ٘ اٌ ثٕبء ػٕذ  عضء 

ا ؽ٠ٛ١ ب ٠ٍؼت اٌفغ وّب، (Пыжик ٚПовшок،1511)عض٠ئخ اٌىٍٛسٚف١ً عض٠ئخ رى٠ٛٓ  ؽش٠ك ػٓفٛس دٚس 

رغز٠خ ػ١ٍّبد رخض٠ٓ اٌطبلخ ٚرخ١ٍك اٌغض٠ئبد  فٟا  ٠غُزؼًّ ار (ATP) الأد٠ٕٛع١ٓ صلاصٟ اٌفٛعفبد

ض٠ّبد اٌزٟ رشبسن فٟ ٔ  رٕظ١ُ رفبػلاد رؾ٠ًٛ اٌجشٚر١ٕبد ٚالإ اٌٝ اػبفخ، اٌؼشٚس٠خ ٌزى٠ٛٓ اٌىٍٛسٚف١ً

  ٚوزٌه  ،(11عذٚي) ف١ٙب الأٚساق ػذد ص٠بدحاٌٝ  (F2ٚلذ ٠ؼضٜ رفٛق اٌّؼبٍِخ )ً ، اٌىٍٛسٚف١ػ١ٍّخ رى٠ٛٓ 
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ا فٟ ص٠بدح ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً اٌّغبؽخ ص٠بدحب بٔ  أؽ١ رٍؼت ار ،(12عذٚي) الأٚساق ِغبؽخ دحٌض٠ب  ٚ٘زا دٚس 

 .اٌىغشاد ٔجبد ػٍٝ(1516) اٌؾٍفٟ ا١ٌٗ ذرٛطٍ ِب ِغ ٠زفك

يحتىي وانتذاخم بيُهًب في  انًتعبدل NPKسًبد ويستخهص انطحبنب انبحريت ثير تراكيس أت :14جذول ان

يهغى غى) aفيم ىروهالأوراق يٍ انك
-1 

 .( نُببث انكجراثَسيج ورقي

 تراكيس يستخهص

 انطحبنب انبحريت

)يم نتر
-1

) 

 

نتر يم) انًتعبدل NPKسًبد تراكيس 
-1

) 

 

 انًتىسط

F0 F1 F2 

A0 11.66 14.59 17.84 14.70 

A1 14.06 17.94 20.04 17.35 

A2 15.65 18.55 19.39 17.86 

A3 15.34 19.76 20.20 18.43 

  19.37 17.71 14.18 نًتىسطا

 L.S.Dقيى 

(1.15) 

 انتذاخم سًبد انًتعبدلان انطحبنب انبحريت

2.108 1.826 N.S 
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يحتىي وانتذاخم بيُهًب في  انًتعبدل NPKسًبد ويستخهص انطحبنب انبحريت ثير تراكيس أت :15 جذولان

يهغى غى) bىروفيم هالأوراق يٍ انك
-1 

 .ث( نُببث انكجراَسيج ورقي

 تراكيس يستخهص

 انطحبنب انبحريت

نتريم )
-1

) 

 

نتر يم) انًتعبدل NPKسًبد تراكيس 
-1

) 

 

 انًتىسط

F0 F1 F2 

A0 16.68 20.15 21.67 19.50 

A1 18.45 19.24 21.30 19.66 

A2 19.98 23.92 30.58 24.13 

A3 16.46 25.10 30.82 24.83 

  26.09 22.10 17.89 ًتىسطان

 L.S.Dقيى 

(1.15) 

 انتذاخم سًبد انًتعبدلان انطحبنب انبحريت

1.117 2.218 4.436 
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يحتىي  وانتذاخم بيُهًب فيل انًتعبد NPKسًبد و تراكيس يستخهص انطحبنب انبحريت  ثيرأت:16جذول ان

يهغى غىانكهي )ىروفيم هالأوراق يٍ انك
-1 

 .( نُببث انكجراثَسيج ورقي

 تراكيس يستخهص

 انطحبنب انبحريت

نتريم )
-1

) 

 

م نتري) انًتعبدل NPKسًبد تراكيس 
-1

) 

 

 انًتىسط

F0 F1 F2 

A0 28.34 34.74 39.51 34.20 

A1 30.251 37.18 41.34 37.01 

A2 35.64 42.47 49.97 40.25 

A3 31.80 44.86 51.03 42.69 

  45.46 39.81 32.07 ًتىسطان

 L.S.Dقيى 

(1.15) 

 انتذاخم عبدلسًبد انًتان انطحبنب انبحريت

2.344 2.030 4.060 

 

وّب أشبس اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌؼب١ٍِٓ فٟ ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً ٌٕجبد اٌىغشاد اٌٝ ػذَ ٚعٛد رؤص١ش         

ٌىً ِٓ  A3 F2رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً  ارٚ اٌىٍٟ،  bٚ ٚعٛد رؤص١ش ِؼٕٛٞ ٌىٍٛسٚف١ً   aِؼٕٛٞ ٌىٍٛسٚف١ً

ٍِغُ غُ 41.52ٚ 25.71ثٍغ  بأػٍٝ ِزٛعط  ػطبء بٚ اٌىٍٟ ث b وٍٛسٚف١ً 
-1 

ٔغ١ظ ٚسلٟ ػٍٝ اٌزشر١ت، ث١ّٕب 

ْ  و  15.57ثٍغ  باٌزٟ أػطذ ألً ِزٛعط   A0 F0ٚ اٌىٍٟ  ػٕذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً  b ٌىٍٛسٚف١ً  بألً ِزٛعط   ب

ٍِغُ غُ 17.23ٚ 
-1 

 % ػٍٝ اٌزشر١ت.75.55% 73.66ٚٔغ١ظ ٚسلٟ ػٍٝ اٌزشر١ت، ٚثٕغت ص٠بدح ثٍغذ 
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َببثنهُببث )كغى  نهًجًىع انخضري انىزٌ انطري 4-1-7
-1

) 

ًِ ٌزش A3 (5.64ٌّؼبٍِخ اٌشػ رفٛق ِؼٕٛٞ  (16)عذٚي ؾع ِٓ ٠ٍ        
-1

أظٙبس٘ب أػٍٝ ِٓ خلاي  (

وغُ ٔجبد 2.848ٌٍٛصْ اٌطشٞ ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ فمذ ثٍغ  بِزٛعط  
-1 

ل١بعب  ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )اٌشػ ثبٌّبء 

وغُ ٔجبد 1.478ٌٍظفخ رارٙب ثٍغ  بٙشد أدٔٝ ِزٛعط  اٌّمطش فمؾ( ٚاٌزٟ أظ
-1

ٚثٕغجخ  ص٠بدح ِمذاس٘ب  

 ف١ّب ث١ٕٙب فٟ اٌظفخ اٌّذسٚعخ. ِؼ٠ٕٛب   A0  ٚ A1ٚA2 ٚA3ِؼبِلاد اٌشػٚلذ أخزٍفذ ٔجبربد  92.69%

ْ   ٠ؼزمذ  حص٠بد فٟ اٌزٕش١طٟ دٚسٖ اٌٝ ٠ؼضٜ لذ  ٌٍٕجبد اٌشؽت اٌٛصْ ص٠بدح فِٟغزخٍض اٌطؾبٌت  رؤص١ش ا

 اٌخ٠ٍٛخ الأغش١خ رى٠ٛٓ فٟ رذخً ار ثىفبءح اٌزائجبد اِزظبص ؽش٠ك ػٓ إٌّٛ ٚرشغ١غ اٌخلا٠ب فؼب١ٌخ

 ٌٍٕجبد اٌطش٠خ اٌّبدح رى٠ٛٓ ص٠بدح اٌٝ ئد٠ٞ ِّب DNA ٚ RNA اٌـ ا٠ٌٕٚٛخ ٚاٌؾٛاِغ اٌجشٚر١ٓ ٚرى٠ٛٓ

 اٌشئ١غخ فشعالأ ص٠بدح ػٍٝ ؽمب  لا ٠ٕؼىظٚ٘زا  اٌّغز٠بد ٔمً ٚص٠بدح زّض١ً اٌىبسثٟٛٔاٌ ػ١ٍّخ اسرفبع ٔز١غخ

ٚوً  ّغزخٍضاٌ ِٓ ٔفغٗ و١ضاٌزش ٚػٕذ( 11 عذٚي) ٚساقالأ ػذد ٚوزٌه( 11ٚ 15ْ  اٌغذٚلإ) ٚاٌض٘ش٠خ

  (.1512،ٚآخشْٚ اٌش٠ٍٟٛ) اٌخؼشٞ ٌٍّغّٛع اٌطشٞ اٌٛصْ ػٍٝ٘زا ٠ٕؼىظ 

فٟ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍّغّٛع  ياٌّزؼبد NPKغّبد ؾع فٟ ػٛء إٌزبئظ اٌزؤص١ش اٌّؼٕٛٞ ٌٍشػ ثوّب ٠ٍ         

ًِ ٌزش F2 (4رفٛلذ ٔجبربد ِؼبٍِخ اٌشػ  ار ،اٌخؼشٞ ٌٍٕجبد
-1

وغُ  2.865ثٍغ  بػطبء أػٍٝ ِزٛعط  افٟ ( 

ٔجبد
-1 

دوغُ ٔجب 1.578ثٍغ  ب)اٌّمبسٔخ( ٚاٌزٟ أػطذ أدٔٝ ِزٛعط   F0ل١بعب  ثٕجبربد ِؼبٍِخ  
-1 

ٚثٕغجخ  

ْ  . % 81.55ص٠بدح ثٍغذ   ؽبٌخ دٚس اٌغّبد ٚ اٌٝ ٠ؼضٜلذ ؼ٠ٕٛخ فٟ ِزٛعؾ ٘زٖ اٌظفخ عجت اٌض٠بدح اٌّ ا

ب  س  ِظذ إٌزشٚع١ٓ ٠ؼذ ِضلا    اٌغزائ١خ ٖػٕبطش ث١ٓ اٌزٛاصْ  ا٠ٌٕٚٛخ ٚالأؽّبع اٌجشٚر١ٕبد رى٠ٛٓ فٟ ا سئ١غ 

ْ  وّب  إٌجبد ِٓ وج١شا   ا  عضء   رشىً اٌزٟ  ٚرى٠ٛٓ الأٚساق ّٔٛ رؼض٠ض فٟ رغُٙ ا١ٌٕزشٚع١ٓ رٛافش ص٠بدح ا

 اٌؼ١ٍّبد رٕظ١ُاٌزٞ ٠شبسن فٟ  فؼلا  ػٓ اٌفغفٛس ،اٌطشٞ إٌجبد ٚصْ ص٠بدح اٌٝ ٠ئدٞ ِّب عذ٠ذح، اػُثش

 ػ١ٍّبد رٕظ١ُ فٟ ب  أعبع١   ف١ؼذ اٌجٛربع١َٛأِب ، اٌطشٞ اٌٛصْ ص٠بدح فٟ ٠ئصشٚ  إٌجبد فٟ اٌّخزٍفخ اٌؾ٠ٛ١خ

 داخً اٌّبء رٛاصْ ٚرٕظ١ُ اٌّبئ١خ ٌضغٛسا كٚغٍ فزؼ رٕظ١ُ رٌه فٟ ثّب إٌجبد، فٟ اٌؾ١ٛٞ زبطٔ  ٚالإ إٌّٛ

ْ   ٠ّىٓ اٌجٛربع١َٛ رٛافش ص٠بدح، ثّؼٕٝ اٌخلا٠ب  ٗٚصٔ ِٓ ض٠ذ٠ ثبٌزبٌٟٚ ٌٍّٛاسد إٌجبد أعزؼّبي ؾغ٠ٓ ا

 (.Munson،1517) اٌطشٞ
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زٌ انىوانتذاخم بيُهًب في  انًتعبدل NPKسًبد ويستخهص انطحبنب انبحريت ثير تراكيس أت: 17جذول ان

َببث كغى) انطري نهًجًىع انخضري
-1

 ( نُببث انكجراث.

  تراكيس يستخهص

 انبحريت انطحبنب

نتريم )
-1

) 

 

ترن يم) انًتعبدل NPKسًبد تراكيس 
-1

) 

 

 انًتىسط

F0 F1 F2 

A0 1.108 1.553 1.772 1.478 

A1 1.590 1.912 2.486 1.996 

A2 1.751 2.937 3.506 2.731 

A3 1.862 2.987 3.696 2.848 

  2.865 2.347 1.578 انًتىسط

 L.S.Dقيى 

(1.15) 

 انتذاخم سًبد انًتعبدلان انطحبنب انبحريت

0.1088 0.0942 0.1885 

 

ٓ   ثبٌٕغجخ ٌٍزؤص١ش           ْ  فمذ و اٌزذاخٍٟ ث١ٓ رشاو١ض اٌؼب١ٍِ  ِؼبٍِخ رفٛلذ ار ،رارٙبفٟ اٌظفخ  ِؼ٠ٕٛب   ب

وغُ ٔجبد 3.696ثٍغ  بأػٍٝ ِزٛعط  أػطذ ِؼ٠ٕٛ ب ٚ  A3 F2 اٌزذاخً اٌضٕبئٟ
-1 

رذاخً  ِؼبٍِخ ثٍغذث١ّٕب  

A0 F0 ًوغُ ٔجبد 1.108ثٍغ  ٍٛصْ اٌطشٞ ٌٍّغّٛع اٌخؼشٌٞ بِزٛعط   أل
-1 

ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ 

122.46%. 
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َببثغى هُببث )نهًجًىع انخضري ن انىزٌ انجبف 4-1-8
-1

) 

 ٌشػ ثّغزخٍض اٌطؾبٌتِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؼبِلاد اٚعٛد فشٚق  (17)فٟ عذٚي أظٙشد إٌزبئظ         

ًِ ٌزش A3 (5.64ِؼبٍِخ اٌشػ ٔجبربد  فمذ رفٛلذ ،اٌجؾش٠خ فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ
-1

 )

ٔجبد غُ 275.1ثٍغ ٛصْ اٌغبف ٌٍ بأػٍٝ ِزٛعط  ثزؾم١مٙب 
-1  

ػ بٌشث خاٌّؼبٍِػٓ  بِؼ٠ٕٛ   ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف

A2دبٔج غُ 268.5  ٚاٌزٟ أػطذ ِزٛعؾ ثٍغ
-1 

اٌّشرجخ   A0بٌشػثّؼبٍِخ اٌؾع فمذ أؽزٍذ ٔجبربد ٍٔ، ٚ

غُ ٔجبد 165.5ثّزٛعؾ ثٍغ اٌذ١ٔب ٌٙزٖ اٌظفخ
-1

اٌٛصْ  فِٟغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ  رفٛق ٠ؼضٜ لذ .

 ٚاٌجشٚر١ٓ اٌىٍٛسٚف١ً ِٚؾزٜٛ اٌّغز٠بد ِٓ إٌجبد ِؾزٜٛ ص٠بدح فٟٖ دٚساٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ اٌٝ 

 ِّب إٌجبد فٟ ٚرشاوّٙب اٌغزائ١خ اٌّٛاد رظ١ٕغ فٟ اٌىبسثٟٛٔ اٌزّض١ً ػ١ٍّخ وفبءح ص٠بدح اٌٝ ٠ئدٞثبٌزبٌٟ 

ْ  وّب  اٌغبفخ اٌّبدح ص٠بدح ػٍٝ أ٠غبث١ ب   ٠ٕؼىظ  إٌّٛ ٠ؾفض ٚ٘زا اٌخلا٠ب ِزلاءٚا مغبَأ   فٟ دٚس ٌٍّغزخٍض ا

 اٌخؼشٞ ٌٍّغّٛع ٌشؽتا اٌٛصْ طفخ فٟرفٛق  ، ٌٚىْٛ اٌّغزخٍضاٌغبف ٚصٔٗ ٚص٠بدح ٌٍٕجبد اٌخؼشٞ

ْ  ف  .(1511ٚؽٗ، طبٌؼ) اٌظفخ ٌٙزٖ اٌغبف اٌٛصْ ص٠بدحػٍٝ  ؼىظأ   رٌه ب

أعزٕبدا ٌٕزبئظ اٌغذٚي ٔلاؽع اٌزفٛق اٌّؼٕٛٞ رارٗ ٌٕجبربد  ٚ اٌّزؼبدي NPKعّبد أِب ثبٌٕغجخ ٌزؤص١ش          

ًِ ٌزش F2 (4ِؼبٍِخ اٌشػ 
-1

ٔجبد غُ 287.2( ٚ ثّزٛعؾ ثٍغ 
-1

ِغ ثبلٟ  ػبي  ق ِؼٕٛٞ ثٛعٛد فبس 

ْ  ّؼبِلاد  ٚاٌ ْ  و بأدٔٝ ِزٛعط   ا ٔجبد غُ 168.6( ثٍغ )اٌشػ ثبٌّبء اٌّمطش فمؾ  F0ػٕذ ِؼبٍِخ  ب
-1

 لذ .

 ٌىً الأٚساق ػذدػذد الأفشع ٚ ػٍٝاٌّزٛاصٔخ  اٌّغز٠خ اٌؼٕبطش ِٓ ػٍٝالأ ٌٍزشاو١ض الإ٠غبثٟ اٌزؤص١ش ٠ىْٛ

ْ  ٚ .اٌّغز٠خ الأعّذح رشاو١ض ص٠بدح ِغ ٔجبد ٌىً اٌغبفخ اٌّبدح حص٠بد اٌٝ أدٜ لذ الأؽٛي ٕجبربدٌٍ ٚ ٔجبد  ا

 ٚ لذأ .اٌؾب١ٌخ اٌذساعخ ٔزبئظ دأ٠ذ Stevia   rebaudiana ٔجبد فٟ( 1511) ٚآخشْٚ Aladakatti ٔزبئظ

 فشعالأ ٚػذد إٌجبد سرفبعأ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ِضً فٟ رفٛلٗ اٌٝ (F2٘زا اٌزشو١ض ) ؼضٜ رفٛق٠

 ثبٌززبثغ( 14ٚ 11ٚ 11ٚ 15ٚ 8ٚياغذاٌ) اٌشؽت اٌخؼشٞ ٚاٌّغّٛع الأٚساق ٚػذد ض٘ش٠خاٌشئ١غ١خ ٚاٌ

 .اٌخؼشٞ ّغّٛعغبف ٌٍاٌ ٛصْاٌ ص٠بدح صُ ِٚٓ

ْ  و          ِزٛعؾ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٌٕجبد فٟ  ِؼ٠ٕٛب  اٌزذاخً ث١ٓ رشاو١ض اٌؼب١ٍِٓ  ب

غُ ٔجبد 363.7 ثٍغٌٍٛصْ اٌغبف  بػٍٝ ِزٛعط  أ  A3 F2اٌزذاخً ِؼبٍِخأػطذ ٔجبربد  ار ،اٌىغشاد
-1 

 

غُ ٔجبد 141.6ثٍغ  بٚاٌزٟ أػطذ أدٔٝ ِزٛعط A0 F0 ّؼبٍِخاٌل١بعب  ثٕجبربد 
-1 

ٚثّزٛعؾ ص٠بدح ثٍغذ 

77.52%. 

   



Results and Discussion    4-  انُتبئج وانًُبقشت                                                              

           

73 
 

وانتذاخم بيُهًب في انىزٌ  انًتعبدل NPKسًبد ثير تراكيس يستخهص انطحبنب انبحريت وأت :18جذول ان

)غى َببث ضريانجبف نهًجًىع انخ
-1

 .( نُببث انكجراث

تراكيس يستخهص 

 انبحريت انطحبنب

ر)يم نت
-1

) 

 

نتر يم)  انًتعبدل NPKسًبد تراكيس 
-1

) 

 

 انًتىسط

F0 F1 F2 

A0 251.7 271.1 287.2 270.0 

A1 271.6 292.4 362.0 308.7 

A2 290.6 373.5 469.3 379.6 

A3 305.0 383.9 474.8 386.1 

  398.3 330.2 279.7 انًتىسط

 L.S.Dقيى 

(1.15) 

 انتذاخم سًبد انًتعبدلان انبحريت انطحبنب 

12.74 11.03 22.06 
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نتذاخم بيُهًب في وا انًتعبدل NPKسًبد وانبحريت ثير تراكيس يستخهص انطحبنب أت -4-2

 صفبث انًُى انسهري  

فٟ طفبد إٌّٛ اٌض٘شٞ ثزؤص١ش رشاو١ض  اٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ 1رش١ش ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ فٟ ٍِؾك 

 .ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙباٌؼٛاًِ اٌّذسٚعخ 

َببث جىزةعذد انكإوش انسهريت ) 4-2-1
-1

) 

د اٌىئٚط اٌٝ اٌزؤص١ش اٌّؼٕٛٞ ٌّغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ  فٟ ص٠بدح ػذ (18)رش١ش ٔزبئظ اٌغذٚي         

ًِ ٌزش A3 (5.64ؽممذ ٔجبربد ِؼبٍِخ  اٌشػ  ار، اٌض٘ش٠خ ٌٕجبد اٌىغشاد
-1

ثٍغ  ب( أػٍٝ ِزٛعط  

ٔجبدح عٛص190.8
-1 

ثٍغ  ب)اٌشػ ثبٌّبء اٌّمطش فمؾ( أدٔٝ ِزٛعط   A0ٔجبربد اٌّؼبٍِخ  اػطذف١ّب 

ٔجبد حعٛص122.9
-1 

 سثّب. فٟ ٘زٖ اٌظفخ ف١ّب ث١ّٕٙب ِؼ٠ٕٛب   A2   ٚA3ثبٌزشو١ض اٌشػ  ف ِؼبٍِزٌُٟٚ رخزٍ

 إٌّٛ ٚرؾف١ض ص٠بدح اٌزٞ أؽذصُٗ فٟ اٌذٚس اٌٝ اٌجؾش٠خ ٌطؾبٌتا ّغزخٍضث ٌٍشػ اٌّؼٕٛٞ اٌزؤص١ش ٠ؼٛد

( 12ٚ 15ٚ 8 ٚياغذاٌ)ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ  الأفشع ٚػذد إٌجبد سرفبعثؤ اٌّزّضٍخ ٌٍىغشاد  ٚ اٌخؼشٞ

 ٠شغغ ِّب اٌفؼبٌخ إٌّٛ ِٕبؽك اٌٝ زمبٌٙبأ  ِٓ صُ  الأٚساق فٟ اٌّظٕؼخ اٌغزائ١خ اٌّٛاد ص٠بدح اٌٝ رئدٞ ٚاٌزٟ

 ٚػجذ اٌفلاؽٟ) اٌض٘ش٠خ اٌىئٚط ػذد ص٠بدح ٚ٘زا ٠ئدٞ اٌٝ اٌض٘ش٠خ اٌجشاػُ ِٓ ِّىٓ ػذد أوجش ى٠ٛٓر

 .(1516الله،

ثؤرغبٖ ص٠بدح  اٌّزؼبدي NPKغّبد وّب أشبسد ٔزبئظ اٌغذٚي رارٗ اٌٝ ِؼ٠ٕٛخ اٌزؤص١ش ٌّؼبِلاد اٌشػ ث       

ًِ ٌزش F2 (4أػطذ ِؼبٍِخ اٌشػ  ار، ِلادثفشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ع١ّغ اٌّؼبِٚغزٜٛ اٌزشاو١ض اٌّغزؼٍّخ 
-1 

 )

ٔجبدح عٛص 179.2فمذ ثٍغ  الأخشٜاٌشػ ّؼبِلاد ٌٙزٖ اٌظفخ ل١بعب  ث بأػٍٝ ِزٛعط  
-1 

ث١ّٕب أػطذ 

ٔجبد حعٛص 143.3)اٌّمبسٔخ( أدٔٝ ػذد وئٚط ص٘ش٠خ ثٍغ   F0ِؼبٍِخ
- 1 

لذ  .%14.54ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ 

ِٓ ِٚؾزٛاٖ  اٌّزؼبدي NPKعّبد  دٚس اٌٝ اٌٛاؽذ ٌٕجبد اٌىغشاد ش٠خاٌىئٚط اٌض٘ ػذد فٟ ض٠بدحرؼٛد اٌ

 ِٓ اٌّض٠ذ رى٠ٛٓ ١خبٔ  اِى ِٓ ٠ض٠ذ ِّب اٌغذ٠ذح، اٌجشاػُ ٚرى٠ٛٓ الأٚساق ّٔٛ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٠ؼضص اراٌؼٕبطش، 

 رىبصش فشص ِٓ ٠ض٠ذ ٚ٘زا إٌٛٚٞ، ٚاٌؾّغ اٌجشٚر١ٕبد رى٠ٛٓ رؾف١ض فٟ اٌفٛعفٛس ٠غبػذ ث١ّٕب .اٌغٛصاد

ٚاٌزٞ  ٌٍٕجبد، اٌؾ١ٛٞ زبطٔ  ٚالإ إٌّٛ ػ١ٍّبدف١ٕظُ  اٌجٛربع١َٛأِب . اٌغٛصاد ٚثبٌزبٌٟ ٠ض٠ذ ِٓ ػذد إٌجبد

ْ   ٠ّىٓ  (.1518ٚآخشْٚ ، Kumarاد )شغاٌى ٔجبد فٟ اٌغٛصاد ِٓ اٌّض٠ذ سرطٛ فٟ ٠غُٙ ا
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م بيُهًب في عذد انتذاخ و انًتعبدل NPKسًبد ويستخهص انطحبنب انبحريت ثير تراكيس أت :19جذول ان

انكإوش انسهريت )جىزة َببث
-1

 ( نُببث انكجراث.

 يستخهصتراكيس 

 انطحبنب انبحريت

)يم نتر
-1

) 

 

نتريم ) انًتعبدل NPKسًبد تراكيس 
-1

) 

 

 انًتىسط

F0 F1 F2 

A0 98.3 128.7 141.6 122.9 

A1 118.7 141.4 160.6 141.3 

A2 121.4 145.1 181.5 149.3 

A3 121.4 196.2 232.9 190.8 

  179.2 152.8 143.3 ًتىسطان

 L.S.Dقيى 

(1.15) 

 انتذاخم سًبد انًتعبدلان انطحبنب انبحريت

8.57 7.42 14.84 

 

ْ  و          أػٍٝ   A3 F2 اٌزذاخً أػطذ ِؼبٍِخ ار ،ِؼ٠ٕٛب   فٟ ػذد اٌىئٚطاٌزذاخً ث١ٓ رشاو١ض اٌؼب١ٍِٓ  ب

عٛصح ٔجبد 232.9ثٍغ  بِزٛعط  
-1 

 87.2ثٍغ  بِزٛعط   لًٚاٌزٟ أػطذ أ A0 F0  اٌزذاخً ّؼبٍِخثب  ل١بع 

عٛصح ٔجبد
-1 

 .  %125.81ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ 
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وانتذاخم بيُهًب في  انًتعبدل  NPKانبحريت وسًبد ثير تراكيس يستخهص انطحبنبأت 4-2-2

 يت صفبث حبصم انكىؤش انسهريت انتىيج

ثزؤص١ش اٌىٛإط اٌض٘ش٠خ  ؽبطًفٟ طفبد  ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  اٌٝ (1)رش١ش ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ فٟ ٍِؾك 

 . ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب رشاو١ض اٌؼٛاًِ اٌّذسٚعخ

َببث طري نهكإوش انسهريت )غىانىزٌ ان 4-2-2-1
-1

) 

ٚػّٓ ِؼبِلاد اٌشػ إٌّفشد ثّغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ اٌزفٛق  (15)ٔلاؽع ِٓ ٔزبئظ عذٚي         

ًِ ٌزش A3 (5.64خ اٌّؼٕٛٞ ٌٕجبربد اٌّؼبٍِ
-1

ًِ ٌزش A1 (5.14 ( ػٍٝ وً ِٓ اٌّؼبِلاد
-1

 ٚ )A2 (5.4 

ًِ ٌزش
-1

غُ ٔجبد 689.4 بثٍغ أػٍٝ ِزٛعط   ار( A0ٌّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ) اػبفخ (
-1 

ٚصْ ِزٛعؾ فٟ ؽ١ٓ ثٍغ 

غُ ٔجبد599.3ثٍغ  أدٔٝ ِمذاساٌّمبسٔخ  ِؼبٍِخ ٌٕجبربد  اٌشؽتاٌىئٚط اٌض٘ش٠خ 
-1  

ف أخزلا خِغ ِلاؽظ

ِغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ فٟ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍىئٚط  رؤص١شسثّب ٠ؼضٜ  .ف١ّب ث١ٕٙب ِؼ٠ٕٛب  اٌّؼبِلاد 

 اٌىشث١٘ٛذساد ٚرّض١ً ض٠ّبدٔ  الإ ٚفؼب١ٌخ اٌىبسثٟٛٔ اٌزّض١ً ػ١ٍّخ فٟ با٠غبث١   ٖرؤص١ش طبؼىأ   اٌٝ اٌض٘ش٠خ

 ٚاٌزٟ ِٓ ػّٕٙب اٌؾبطً طفبد ٠بدحص فٟ ٕؼىظٌٍٕجبد ٚاٌزٞ ٠ اٌخؼشٞ إٌّٛ ثزٌه ف١ضداد ٚاٌجشٚر١ٕبد

  .(1512،ٚطبٌؼ اٌش٠ٍٟٛ) اٌض٘ش٠خ ٍىئٚطٌ اٌٛصْ اٌطشٞ

٠بدح ِغزٜٛ ثؤرغبٖ ص اٌّزؼبدي NPKغّبد فٟ ٔفظ اٌغذٚي ِؼ٠ٕٛخ اٌزؤص١ش ٌّؼبِلاد اٌشػ ث وّب ٔلاؽع       

ُ ٔجبد غ 588.4ثٍغ ِزٛعؾ ٌٙزٖ اٌظفخ  أػٍٝ F2ؽممذ ِؼبٍِخ اٌشػ  ار، اٌّغزؼٍّخزشاو١ض اٌ
-1

ثجبلٟ  ١بعب  ل 

  F0ّؼبٍِخ إٌٌجبربد  بٚطٛلا  اٌٝ أدٔٝ ِزٛعط   ٘زٖ اٌّؼبِلاد ث١ٓ خِغ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛ ِؼبِلاد اٌشػ

غُ ٔجبد  591.3ػ ثبٌّبء اٌّمطش فمؾ( ٚاٌزٞ ثٍغ)اٌش
-1

 ؾز٠ٗ٠ِٛٚب  رؤص١ش اٌغّبد ٘زا اٌزفٛق اٌٝ ٠ؼضٜ  لذ .

ْ  ٚاٌغ١م الأٚساق ّٔٛ إٌزشٚع١ٓ ٠ؼضص ارٚس٘ب اٌؾ١ٛٞ د ٚ ثؾبٌزٙب اٌّزٛاصٔخ اNPKٌٝ ػٕبطشِٓ   ِّب ،ب

اٌٝ ص٠بدح فٟ  ٚاٌزٟ ٠ئدٞ رشاوّٙب اٌغزائ١خ اٌّٛاد ِٓ اٌّض٠ذ رى٠ٛٓ ثبٌزبٌٟ اٌىبسثٟٛٔ اٌزّض١ً ِغبؽخ ِٓ ٠ض٠ذ

٘زٖ  ٚخلاي الأ١ٕ١ِخ ٚالأؽّبع اٌجشٚر١ٕبد رى٠ٛٓ ؾغ٠ٓ١ُ  وّب روشٔب فٙٛٚ .ىؤط اٌض٘شٞاٌ ٚصْٚ ؽغُ

 ّٔٛ رؾف١ض فٟ ٠ُٙغٚثبٌٕغجخ ٌٍفغفٛس فٙٛ  ،اٌطشٞ ٚصٔٙب ٚص٠بدحاٌىئٚط ٌّٕٛ لاصِخوً ِٕٙب رؼذ  ٍخاٌّشؽ

 اٌٝ ٚرؾ٠ٍٛٙب اٌغزائ١خ اٌّٛاد ِزظبصأ فٟ إٌجبد لذسح ٠ؼضص ِّب ٌٍٕجبد، اٌخؼش٠خ ٚالأػؼبء اٌغزٚس

 ٠ؼضص اٌغٛصاد، ٚ٘زا خًدا اٌغىش٠بد رخض٠ٓ ػٓ ؽش٠ك رؾف١ض٠ ب دٚسا  اٌغٛصاد، ٚأخ١شا  ٠ٍؼت اٌجٛربع١َٛ 

 ذص٠بدح ٔشبؽ إٌجبد ػٕأٚ لذ ٠ؼضٜ اٌزفٛق اٌٝ  .(Sinha ٚTandon،1515) ٚصٔٙب ٚص٠بدح اٌغٛص رى٠ٛٓ
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( 11)عذٚيإٌّٛ اٌخؼشٞ ٚوضشح رفشػبرٗ  ف٠ٟٕؼىظ  ٚوّب روشٔب اٌّزؼبدي NPKعّبد  اٌزشو١ض ِٓ ا٘ز

  .طشٞاٌ ٙبص٠بدح ٚصٔثبٌزبٌٟ  ىئٚط اٌض٘ش٠خاٌاٌزٟ رؾًّ 

وانتذاخم بيُهًب في انىزٌ  انًتعبدل NPKسًبد ويستخهص انطحبنب انبحريت ثير تراكيس أت :21جذول نا

َببثغى ) انطري نهكإوش انسهريت
-1

 نُببث انكجراث. (

  تراكيس يستخهص

 انطحبنب انبحريت

نتريم )
-1

) 

 

نتر يم) انًتعبدل NPKسًبد تراكيس 
-1

) 

 

 انًتىسط

F0 

 

F1 F2 

A0 546.3 604.3 647.3 599.3 

A1 561.0 626.7 672.7 620.1 

A2 597.7 643.3 727.7 656.2 

A3 660.3 657.7 750.3 689.4 

  699.5 633.0 591.3 انًتىسط

 L.S.Dقيى 

(1.15) 

 انتذاخم سًبد انًتعبدلان انطحبنب انبحريت

8.74 6.54 15.14 

 

ْ  وّب ٔلاؽع          ْ  ١ٍٓ واٌزؤص١ش اٌزذاخٍٟ ث١ٓ رشاو١ض اٌؼبِ ا اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍىئٚط اٌض٘ش٠خ فٟ    ِؼ٠ٕٛب   ب

غُ ٔجبد 645.2ثٍغ  بأػٍٝ ِزٛعط   A3 F2 اٌزذاخً ِؼبٍِخأػطذ ٔجبربد  ار ،ٌٕجبد اٌىغشاد
-1

ل١بعب   

غُ  546.3ثٍغ ٌٍٛصْ اٌطشٞ ٌىئٚط اٌض٘ش٠خ اٌزٟ أػطذ أدٔٝ ِزٛعؾ  A0 F0 اٌزذاخً ِؼبٍِخثٕجبربد 

ٔجبد
-1 

 . %26.23 ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ
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َببث انىزٌ انجبف نهكإوش انسهريت )غى 4-2-2-2
-1

) 

ْ   (11) عذٚي رج١ٓ ِٓ ٔزبئظ          فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍىٛإط اٌض٘ش٠خ  ثزؤص١ش اٌشػ  ب  ِؼ٠ٕٛ  ب  فشل  ٕ٘بن  ا

ًِ ٌزش A3 (5.64رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌشػ  ار ،ثّغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ
-1

 بعط  ٚؽممذ أػٍٝ ِزٛ ِؼ٠ٕٛب  ( 

ٔجبدغُ  271.6ّذسٚعخ ثٍغ ٌٍظفخ اٌ
-1 

غُ 165.1ٚ 132.5ثٍغذ  ار  A2  ٚA1ر١ٍٙب ٔجبربد اٌّؼبٍِز١ٓ 

ٔجبد
-1 

ٔجبد غُ  133.2ٌٙزٖ اٌظفخ ثٍغ  بعط  أدٔٝ ِزٛ A0ٔجبربد اٌّؼبٍِخ  اػطذثبٌززبثغ  فٟ ؽ١ٓ 
-1 

ٚلذ 

 لذ ٠ؼضٜ .٘زٖ اٌظفخف١ّب ث١ّٕٙب فٟ  ِؼ٠ٕٛب  A0  ٚ A1 ٚA2  ٚ  A3إٌجبربد اٌّششٛشخ ثبٌزشاو١ض ذخزٍفأ

 ِب ٠ٛفشٖ اٌٝ اٌٛاؽذ إٌجبد فٟ اٌض٘ش٠خ ٌٍىئٚط اٌغبف اٌٛصْ ص٠بدح فٟ ِغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ دٚس

 ٚ٘زا ٚاٌجشٚر١ٕبد الأ١ٕ١ِخ ٚالأؽّبع ٚالأٚوغ١ٕبد بد١ٕوبٌغ١زٛو ؽ٠ٛ١خ ٕشطبدٓ ِِ ع١ذح ٚثى١ّبد ٌٍٕجبد

ْ  وّب  اٌؾ١خ ٍىزٍخٌ زبطأ  ٚ أوجش رغ١ّغ١ٍ٠ٗ  أوضش غزائ١خ ِٛاد رٛف١ش ٠ؼٕٟ ِٓ اٌّغزخٍض  ٔفغٗ اٌزشو١ض٘زا  ا

ْ  و  فشعالأ ٚػذد اٌشئ١غخ اٌغبق سرفبعأ ٚاٌزٟ رشًّ اٌخؼشٞ إٌّٛ طفبد فٟ ِؼٕٛٞ ثشىً أصشلذ  ب

 ٌٍّغّٛع بفٚاٌغ اٌشؽت ٍٛصٌْ اػبفخ اٌٛسل١خ ٚاٌّغبؽخ الأٚساق ٚػذد اٌض٘ش٠خ الافشع ٚػذد اٌشئ١غخ

( 16 عذٚي) اٌىئٚط ػذد ص٠بدح فٟ رٌه ؼىظأ  ( ٚلذ 15ٚ11ٚ11ٚ12ٚ16ٚ17ٚ 8 ٚياغذاٌ) اٌخؼشٞ

 ٚصٔٙب ص٠بدح ف١زشرت ػ١ٍٗ اٌض٘ش٠خ اٌىئٚط ِظجبد اٌٝ اٌىبسثٟٛٔ اٌزّض١ً ٔٛارظ ٔمً ِٓ خلاي ػ١ٍّخ

 (.1511،إٌؼ١ّٟ) اٌغبف ٚصٔٙب ( ٚوزٌه15)عذٚي  اٌشؽت

ٙب عٍىذ أ   ارفٟ ٘زٖ اٌظفخ  اٌّزؼبدي NPKغّبد وّب ٠زج١ٓ ِٓ اٌغذٚي رارٗ اٌزؤص١ش اٌّؼٕٛٞ ٌٍشػ ث        

ر١ّضد ٔجبربد  ار، اٌٛصْ اٌغبف ٌٍىئٚط اٌض٘ش٠خ فٟ عٍٛن ِغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ فٟ رؤص١ش٘بٔفظ 

ًِ ٌزش F2  (4اٌّؼبٍِخ اٌّششٛشخ ثزشو١ض
-1

ٔجبد غُ 230.9 ٌٍظفخ ثٍغذ بػطبء أػٍٝ ِزٛعط  ب( ث
-1 

ل١بعب  

ٔجبد غُ  181.2ثٍغٚثّزٛعؾ  F0 شخّششٛاٌغ١شثٕجبربد اٌّؼبٍِخ 
-1

 %11.41 ثٍغذ خذ ثٕغجؼخفأ   ار، 

فٟ ص٠بدح اٌٛصْ اٌغبف ٌٍىئٚط  اٌّزؼبدي NPKعّبد . سثّب ٠شعغ رؤص١ش ِؼبِلاد F2ػٓ اٌّؼبٍِخ اٌّزفٛلخ 

ؼىظ رٌه ِجبششح فٟ أ   ِب ٠ؾز٠ٛٗ ِٓ ػٕبطش ٚثشىً ِزضْ ؽ١ش ( اF2ٌٝاٌض٘ش٠خ ٚػٕذ اٌزشو١ض ٔفغٗ )

ؽز١بعبد إٌجبد ثشىً ربَ ٌزؾم١ك ّٔٛ ِضبٌٟ ٚاٌزٞ ٠زشر١ت ػ١ٍٗ ٚصْ ؽشٞ ع١ذ ثبٌزبٌٟ ص٠بدح اٌٛصْ رٍج١خ أ

ْ   ار( 1511ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب روشٖ اٌذث١ٓ ) اٌغبف ٌزٍه اٌىئٚط اٌض٘ش٠خ ػبفزٗ ٌلأعّذح إٌزشٚع١ٕ١خ ا ا

 .ٚاٌجٛربع١خ أدد اٌٝ ص٠بدح فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍغٛص فٟ ٔجبد اٌىغشاد
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وانتذاخم بيُهًب في انىزٌ  انًتعبدل NPKسًبد ويستخهص انطحبنب انبحريت ثير تراكيس أت :21جذول نا

)غى َببث انجبف نهكإوش انسهريت
-1

 نُببث انكجراث. (

 س يستخهصتراكي

 انطحبنب انبحريت

نتريم )
-1

) 

 

نتريم )  انًتعبدل NPKسًبد تراكيس 
-1

) 

 

 انًتىسط

F0 F1 F2 

A0 123.0 151.7 158.3 144.3 

A1 148.7 169.3 192.3 170.1 

A2 206.7 246.3 276.0 243.0 

A3 246.3 271.3 297.0 271.6 

  230.9 209.7 181.2 ًتىسطان

 L.S.Dقيى 

(1.15) 

 انتذاخم سًبد انًتعبدلان انطحبنب انبحريت

7.09 6.14 12.27 

 

ْ  أِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً ث١ٓ رشاو١ض اٌؼب١ٍِٓ فمذ و        اٌٛصْ اٌغبف ٌٍىئٚط اٌض٘ش٠خ ٌٕجبد فٟ  ِؼ٠ٕٛب   ب

 ثٍغ ٌٍٛصْ اٌغبف ٌٍىئٚط اٌض٘ش٠خ بأػٍٝ ِزٛعط    A3 F2اٌضٕبئٟ اٌزذاخً ِؼبٍِخأػطذ  ار ،اٌىغشاد

غُ ٔجبد 186.5
-1 

غُ ٔجبد112.5ثٍغ  بٚاٌزٟ أػطذ أدٔٝ ِزٛعط   A0 F0 اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ّؼبٍِخثل١بعب   
-1

 

 .  %131.35ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ 
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هكتبرو راغييكبانحبصم انكهي نهكإوش انسهريت ) 4-2-2-3
-1

) 

ْ   11عذٚي  1إٌزبئظ فٟ ٍِؾك ٚػؾذ أ         سػ ٔجبد اٌىغشاد ثّغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ لذ أصش  ا

ًِ ٌزش A3  (5.64ٔجبربد ِؼبٍِخ اٌشػ ٍذزأؽفمذ  اٌىٍٟ ٌٍىئٚط اٌض٘ش٠خ فٟ اٌؾبطً ثشىً ِؼٕٛٞ
-1

 )

٘ىزبس١ِىب غشاَ  7.241ٚثّزٛعؾ ثٍغ ٌٙزٖ اٌظفخ  اٌّشرجخ الأٌٚٝ
-1 

ٚ   A2ر١ٍٙب ٔجبربد ِؼبِلاد اٌشػ 

A1  غشاَ ٘ىزبس١ِىب 4.536ٚ  6.480 ثٍغٚثّزٛعؾ
-1 

  A0خٍذ ٔجبربد اٌّؼبٍِزؽأ ٟ ؽ١ٓػٍٝ اٌزشر١ت ف

٘ىزبس١ِىبغشاَ  2.738 ثّزٛعؾ ثٍغ ٚرارٙب ٍظفخ خ١شح ٌاٌّشرجخ الأ)اٌّمبسٔخ( 
-1

ت اٌزفٛق اٌٝ لذ ٠ؼٛد عج .

 ّٔٛ ص٠بدح فٟب ٚاٌزٞ ٠ٕؼىظ أ٠غبث   ٌٍٕجبد اٌؼشٚس٠خ رٛف١شاٌّغز٠بددٚسِغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ فٟ 

 11ٚ 11ٚ 8ٚياغذاٌ) اٌٛسل١خ زِٗغبؽاٌٝ  اػبفخ ٗأٚسال ٚػذد رفشػبرٗ ٚػذد ٗسرفبػأ ؽ١ش ِٓ إٌجبد

 (A3) اٌّؼبٍِخ ٘زٖ رفٛق ٠ؼٛد سثّب ، أٌٍٚىئٚط اٌض٘ش٠خ ٌٍٕجبد اٌىٍٟ اٌؾبطً فٟ ؼىظأ   ٚوً ٘زا (12ٚ

 ٚاٌغبف اٌطشٞ ٚاٌٛصْاٌىٛإط اٌض٘ش٠خ  وؼذدإٌجبد  ؽبطً رّضً اٌزٟ اٌظفبد ِٓ ػذد فٟ رفٛلٙب اٌٝ

 ػلالزُٙ اٌّجبششح ثبٌؾبطً اٌىٍٟ رشرجذ ػ١ٍُٙ ص٠بدرٗ. خلاي ِٓاٌزٟ  (11ٚ 15ٚ 18ٚياغذاٌ)ٌٍىئٚط

اٌىٍٟ ٌٍىئٚط  فٟ اٌؾبطً اٌّزؼبدي NPKغّبد ٌشػ ثِلاد اٌّؼب اٌغذٚي ِؼ٠ٕٛخ اٌزؤص١ش أٚػؼ وّب       

ًِ ٌزشF2  (4ٌزشو١ضرفٛق  اراٌض٘ش٠خ 
-1

٘ىزبسغشاَ ١ِىب 6.158 ذثٍغ ثزؾم١مٗ أػٍٝ ل١ّخ( 
-1

ث١ّٕب اؽزٍذ ، 

ًِ ٌزش F0  (5ِؼبٍِخ 
-1

٘ىزبس١ىبغشاَ ِ 831 .4 ٌٍظفخ رارٙب ٚثّزٛعؾ ثٍغ أدٔٝ ل١ّخ (
-1 

ثٕغجخ ص٠بدح  ٚ

ِٓ  اٌخؼشٞ إٌّٛ رؾغٓ فٟ دٚساٌغّبد اٌٝص٠بدح ؽبطً اٌىئٚط اٌض٘ش٠خ  لذ رؼضٜ .%16.35ثٍغذ 

 فٟ ٝ دٚسٖاٌ اػبفخ، اٌضّش٠خ اٌجشاػُٚاٌزٟ ِٓ ػّٕٙب  اٌض٘ش٠خ اٌجشاػُ ٔشٛء ٚرشغ١غ الأفشع ػذدؽ١ش 

ػ١ٍٗ  ٚاٌزٞ ٠زشرت اٌّغز٠بد ٚطٕغ اٌىبسثٟٛٔ وبٌزّض١ً إٌجبد فٟ اٌفغٍغ١خ ٚاٌفؼب١ٌبد اٌؼ١ٍّبد رؾغ١ٓ

( 1511) ٚآخشْٚ Ehsanipour ا١ٌٗ رٛطً ِب ِغ ٠زفك ٚ٘زا اٌىغشاد  ٔجبد فٟ اٌىئٚط  ؽبطً ص٠بدح

ِٓ   ْ  ِغ ٠زفك وّب ٍٕجبدٌ اٌىٍٟ اٌؾبطً و١ّخ فٟ ِؼٕٛٞ ثشىً صشدأ ا١ٌٕزشٚع١ٕٟ ثبٌغّبد اٌٛسل١خ اٌزغز٠خ ا

ْ  سِؼ  اٌىٍٟ اٌؾبطً فٟ ِؼ٠ٕٛخ ٠بدحص ؽظٍذ ار ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ ّذحزؼّبٌُٙ الأععأ ػٕذ( 1515) ٚع١ًّ ب

ْ  ث ٠ّىٓ رؼ١ًٍ ٘زٖ اٌض٠بدحوّب  ،اٌىغشاد ٌٕجبد ْ  و اٌّزؼبدي NPKعّبد  ب  فٟ ص٠بدح ّٔٛ ٌٗ دٚس فؼبي ب

رفٛق  وّب ٚلذ(، 11ٌٍٕجبد اٌٛاؽذ )عذٚي اٌض٘ش٠خ فشعالأظ رٌه فٟ ص٠بدح ػذد ؼىأ  ٌزا إٌجبد ٚٔشبؽ 

( ٚ٘زا ِب ٠فغش رفٛلٙب فٟ طفخ اٌؾبطً 18ٚ15ْ  غذٚلإٌا) اٌىئٚط اٌطشٞفٟ ػذد ٚٚصْ  اٌزشو١ض رارٗ

 .ٌٍىٛإط اٌض٘ش٠خاٌىٍٟ 

 



Results and Discussion    4-  انُتبئج وانًُبقشت                                                              

           

81 
 

وانتذاخم بيُهًب في انحبصم  انًتعبدل NPKسًبد ويستخهص انطحبنب انبحريت ثير تراكيس أت :22 جذولان

و هكتبرراغي نهكإوش انسهريت )ييكبانكه
-1

 .( نُببث انكجراث

 تراكيس يستخهص

 انطحبنب انبحريت

نتريم )
-1

) 

 

نتريم ) انًتعبدل NPKسًبد تراكيس 
-1

) 

 

 انًتىسط

F0 F1 F2 

A0 3.280 4.044 4.222 3.849 

A1 3.964 4.515 5.129 4.536 

A2 5.511 6.569 7.360 6.480 

A3 6.569 7.235 7.920 7.241 

  6.158 5.591 4.831 انًتىسط

 L.S.Dقيى 

(1.15) 

 اخمانتذ سًبد انًتعبدلان انطحبنب انبحريت

0.1890 0.1636 0.3273 

    

اٌؾبطً اٌىٍٟ ٌٍىئٚط اٌض٘ش٠خ ٌٕجبد ٛٞ ث١ٓ رشاو١ض اٌؼب١ٍِٓ فٟ إٌزبئظ ٚعٛد رذاخً ِؼٕ ذأٚػؾ       

 ثٍغ ٌٍؾبطً اٌىٍٟ ٌٍىئٚط اٌض٘ش٠خ بأػٍٝ ِزٛعط  A3 F2اٌزذاخً ِؼبٍِخأػطذ ٔجبربد  ار ،اٌىغشاد

غُ ٘ىزبس١ِىب 6.815
-1 

ٌٍؾبطً اٌىٍٟ  باٌزٟ أػطذ أدٔٝ ِزٛعط A0 F0 اٌزذاخًٍِخ ِؼبل١بعب  ثٕجبربد  

َ ٘ىزبسشا١ِىبغ 2.175ثٍغ  ٌٍىئٚط اٌض٘ش٠خ ٌٕجبد اٌىغشاد
-1

 . %131.35ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  
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وانتذاخم بيُهًب في  انًتعبدل NPKسًبد و انبحريتثير تراكيس يستخهص انطحبنب أت 4-2-3

 انتىيجيت الأوراق انكأسيتحبصم 

ثزؤص١ش رشاو١ض  ؽبطً الأٚساق اٌىؤع١خاٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ  1زبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ فٟ ٍِؾك رش١ش ٔ

  .ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب اٌؼٛاًِ اٌّذسٚعخ

َببثسيت انتىيجيت )غى ري نلأوراق انكأطانىزٌ ان 4-2-3-1
-1

) 

ص٠بدح اٌٛصْ اٌطشٞ اٌٝ اٌزؤص١ش اٌّؼٕٛٞ ٌّغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ فٟ  (12)رش١ش ٔزبئظ عذٚي         

ًِ ٌزش A3 (0.75أػطذ ٔجبربد ِؼبٍِخ اٌشػ  ار، ٌٕجبد اٌىغشادٌلأٚساق اٌىؤع١خ اٌز٠ٛغ١خ 
-1

أػٍٝ   (

غُ ٔجبد 492.1ثٍغ  بِزٛعط  
-1 

غُ  384.3 أدٔٝ ِزٛعؾ ٌٙزٖ اٌظفخ ثٍغ A0ث١ّٕب أػطذ ٔجبربد اٌّؼبٍِخ 

ٔجبد
-1  

 اٌىؤع١خ ٚساقٌلأ اٌشؽت اٌٛصْ فٟ ض٠بدحلذ رؼٛد اٌ .ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ف١ّب ث١ٕٙبِغ ٚعٛد فشٚق 

ِغزخٍض اٌطؾبٌت  ِٓ ٔفغٗ اٌزشو١ض ٚػٕذ( 11عذٚي) اٌٛاؽذح اٌزغش٠ج١خ ثبٌٛؽذح اٌٛسل١خ اٌّغبؽخ ص٠بدح اٌٝ

 اٌض٘ش٠خ اٌىئٚطفٟ  اٌّظت اٌٝ رٕزمً ٚاٌزٟ اٌّظٕؼخ اٌّٛادفٟ   ص٠بدحِّب ٠زشرت ػ١ٍٙب ِٓ  ،اٌجؾش٠خ

 طٛسٖرٚ إٌجبربد ّٔٛ فٟ ئد٠ٗ٠ اٌزٞ اٌٛظ١فٟ اٌذٚس ؽش٠ك ػٓ وج١شح فغٍغ١خ ثؤ١ّ٘خ٠ؾظٝ اٌّغزخٍض )

 . (1512، خشْٚٚآ اٌش٠ٍٟٛ) )اٌض٘شٞ اٌّغّٛع اٌٝ اٌؾ٠ٛ١خ اٌطبلخ ٘زٖٚؽزٝ فٟ ِشؽٍخ رؾ٠ًٛ 

ٍِخ ِؼبٔجبربد اٌزفٛق اٌّؼٕٛٞ فٟ اٌٝ  رارٗ اٌغذٚي  ٔزبئظ فزش١ش اٌّزؼبدي NPKعّبد ٚثبٌٕغجخ ٌزؤص١ش      

ًِ ٌزش F2 (4اٌشػ 
-1

غُ ٔجبد 505.8( ٚ ثّزٛعؾ ثٍغ 
-1

ْ  فبسق ِؼٕٛٞ ِغ ثبلٟ اٌّؼبِلاد  ٚثٛعٛد    ا

ْ  أدٔٝ ِزٛعؾ و بدغُ ٔج 379.6ثٍغ  ٚاٌزٞ  F0ػٕذ ِؼبٍِخ  ب
-1

عّبد  دٚس اٌٝ اٌزفٛق عجت ٠ؼضٜ سثّب .

NPK ِغّٛع رى٠ٛٓ فٟ ٠غبثٟاٌفغفٛس ٚدٚسٖ الأ ٚخبطخ  ِّٙخ ػٕبطش أعبع١خ ِٓ ٠ؾز٠ٛٗ ِبٚ اٌّزؼبدي 

١ٌزذاخً ِؼٗ دٚس  ػب١ٌخ ثىفبءح اٌزشثخ ٚاٌؼٕبطشِٓ اٌّغز٠بد ِزظبصأ رشغ١غ لبدسػٍٝ لٛٞ عزسٞ

ٌىزٍخ ؽبطٍٗ  اػبفخ إٌجبد ّٔٛ ص٠بدح صُ اٌىبسثٟٛٔ اٌزّض١ً ػ١ٍّخ وفبءح ص٠بدحعً لأ إٌزشٚع١ٓ ٚاٌّغٕغ١َٛ

 (.1512ٚآخشْٚ، Saquee) اٌزٟ ِٓ ػّٕٙب اٌٛصْ اٌطشٞ ٌلأٚساق اٌىؤع١خ

         ْ اٌىؤع١خ اٌز٠ٛغ١خ ٌٕجبد  اٌٛصْ اٌطشٞ ٌلأٚساقفٟ  ِؼ٠ٕٛب   اأصش  ٍزذاخً ث١ٓ رشاو١ض اٌؼب١ٍِٓ ٌ ا

ٔجبد غُ 571.3ثٍغ  بأػٍٝ ِزٛعط    A3 F2اٌزذاخً اٌضٕبئٟأػطذ ِؼبٍِخ  ار ،اٌىغشاد
-1 

 ل١بعب  ِؼبٍِخ 

ٔجبد غُ 337.3غ ثٍ بٚاٌزٟ أػطذ أدٔٝ ِزٛعط   A0 F0 اٌزذاخً اٌضٕبئٟ
-1

 . % 58.26ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  
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 انىزٌ وانتذاخم بيُهًب في انًتعبدل NPKسًبد ويستخهص انطحبنب انبحريت ثير تراكيس أت :23جذول ان

غى َببث) انطري نلأوراق انكأسيت انتىيجيت
-1

 .( نُببث انكجراث

 تراكيس يستخهص

 انطحبنب انبحريت

نتريم 
-1 

 

نتريم ) تعبدلانً NPKسًبد تراكيس 
-1

) 

 

 انًتىسط

F0 F1 F2 

A0 337.3 391.0 424.7 384.3 

A1 374.3 456.0 475.0 435.1 

A2 394.0 470.3 552.0 472.1 

A3 412.7 492.3 571.3 492.1 

  505.8 452.4 379.6 ًتىسطان

 L.S.Dقيى 

(1.15) 

 انتذاخم سًبد انًتعبدلان انطحبنب انبحريت

9.97 8.63 17.27 
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َببث سيت انتىيجيت )غى أوراق انكف نلأانىزٌ انجب 4-2-3-2
-1

) 

ػؼ إٌ        ٚعٛد رؤص١ش ِؼٕٛٞ ث١ٓ ِؼبِلاد اٌشػ ثّغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ  (13)عذٚي زبئظ فٟ رٛ 

ًِ ٌزش A3 (5.64رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌشػ  ارفٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌلأٚساق اٌىؤع١خ اٌز٠ٛغ١خ ٌٍٕجبد 
-1

فٟ ٘زٖ    (

غُ ٔجبد  81.33ثٍغ  بخ  ٚأػطذ أػٍٝ ِزٛعط  اٌظف
-1 

فمذ ث١ّٕب  ف١ّب ث١ُٕٙ ِؼ٠ٕٛب  اٌّؼبِلاد  أخزٍفذ ٚلذ

ٔجبد غُ  41.55ثٍغ  بأدٔٝ ِزٛعط    A0اٌّؼبٍِخ أػطذ
-1

.   ْ ٌّغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ  الا٠غبثٟاٌزؤص١ش   ا

( ػٕذ 12ٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد )عذٚيلذ ٠ؼضٜ اٌٝ ص٠بدح افب  أ  ٌٍٛصْ اٌغبف ٌلأٚساق اٌىؤع١خ ٚوّب روشٔب 

عزمطبة اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌّظٕؼخ ِٓ أرؼًّ ػٍٝ  ار، (A3)ِٓ ِغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ ٗٔفغو١ض اٌزش

 ٙبٚصٔ( صُ ص٠بدح 12ص٠بدح ٚصٔٙب اٌشؽت )عذٚي ٚاٌزٞ رشرت ػ١ٍٗالأٚساق ٔؾٛ الأٚساق اٌىؤع١خ اٌز٠ٛغ١خ 

ْ   (1516) اٌطبئٟ، ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب روشٖ اٌغبف ِغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ أدٜ اٌٝ ص٠بدح اٌٛصْ  اػبفخ ا

 . اٌغبف ٌٍىئٚط اٌض٘ش٠خ فٟ ٔجبد اٌىغشاد

فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌلأٚساق اٌىؤع١خ  اٌّزؼبدي NPKغّبد ٌٍشػ ث ِؼٕٛٞ رؤص١شٚعٛد وّب رٛػؼ إٌزبئظ        

ًِ ٌزش F2  (4رفٛلذ ٔجبربد ِؼبٍِخ اٌشػ  اراٌز٠ٛغ١خ ٌٍٕجبد 
-1

غُ  71.67ثٍغ  بفٟ رؾم١ك أػٍٝ ِزٛعط   ( 

ٔجبد
-1 

غُ ٔجبد 60.42ثٍغ ب ٚاٌزٟ ؽممذ أدٔٝ ِزٛعط   )اٌّمبسٔخ(  F0ل١بعب  ثٕجبربد ِؼبٍِخ   
-1 

ٚثٕغجخ  

 اٌغّبد فٟ اٌزٛاصْ ؽبٌخ اٌٝ. لذ ٠ؼضٜ عجت ص٠بدح اٌٛصْ اٌغبف ٌلأٚساق اٌىؤع١خ % 18.61ص٠بدح ثٍغذ 

 وبٌزّض١ً إٌجبد داخً ٚاٌفغٍغ١خ اٌؾ٠ٛ١خ اٌؼ١ٍّبد ٔشبؽ ص٠بدح اٌٝ دٚاٌزٟ أد اٌغزائ١خ اٌؼٕبطش ث١ٓ

 طٕغ ػٓ اٌّغئٌٚخ إٌجبر١خ ض٠ّبدٔ  ٚالإ إٌّٛ ٘شِٛٔبدٌزؾف١ض  اػبفخ اٌطبلخ زبطأ  ٚ ٚاٌزٕفظ اٌىبسثٟٛٔ

 ّٙخاٌّ اٌّٛاد ِٓ ٚغ١ش٘ب ٚاٌغىش٠بد ٚاٌف١زب١ِٕبد ٌجشٚر١ٕبدا إٌجبر١خ غغخٔ  ٌلإ اٌجٕبئ١خ اٌّٛاد ِخزٍف

 ص٠بدح ػٍٝب أ٠غبث   ٠ٕؼىظ ٚوً رٌه اٌّٛاد ٌزٍه ِظت رؼذ اٌزٟ اٌىٛإط اٌض٘ش٠خ اٌٝ رٕزمً ، ثؼذ٘بالأخشٜ

  .(1512ٚآخشْٚ، Yahaya) ٚؽغّٙب ٚصٔٙب

فٟ  اٌّزؼبدي NPKعّبد  او١ض ِغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ ٚزشٌ اٌزذاخً اٌضٕبئٟٔزبئظ وّب أٚػؾذ     

أػٍٝ   A3 F2عغٍذ ٔجبربد ِؼبٍِخ اٌشػ ار، ز٠ٛغ١خ فٟ ٔجبد اٌىغشاداٌٛصْ اٌغبف ٌلأٚساق اٌىؤع١خ اٌ

غُ ٔجبد 81.22ِمذاسٖ ٌٍٛصْ اٌغبف ٌلأٚساق اٌىؤع١خ اٌز٠ٛغ١خ   بِزٛعط  
-1  

  A0 F0ل١بعب  ثٕجبربد ِؼبٍِخ

ٔجبد غُ 38.55ِمذاسٖ  ب)اٌشػ ثبٌّبء اٌّمطش فمؾ( ٚ اٌزٟ عغٍذ أدٔٝ ِزٛعط  
-1

ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  

75.27%. 
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وانتذاخم بيُهًب في انىزٌ  انًتعبدل NPKسًبد ويستخهص انطحبنب انبحريت ثير تراكيس أت :24جذول ان

انجبف نلأوراق انكأسيت انتىيجيت )غى َببث
-1

 .بث انكجراث( نُب

 تراكيس يستخهص

 انطحبنب انبحريت

)يم نتر
-1

) 

 

)يم نتر انًتعبدل NPKسًبد تراكيس 
-1

) 

 

 انًتىسط

F0 F1 F2 

A0 49.00 52.33 51.67 51.00 

A1 55.00 57.00 64.67 58.89 

A2 67.33 75.33 79.00 73.89 

A3 70.33 82.33 91.33 81.33 

  71.67 66.75 60.42 انًتىسط

 L.S.Dقيى 

(1.15) 

 انتذاخم سًبد انًتعبدلان انطحبنب انبحريت

2.157 1.868 3.736 
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هكتبر راو غييكبسيت انتىيجيت )أوراق انكانحبصم انكهي نلأ 4-2-3-3
-1

) 

 اٌؾبطً اٌىٍٟ ٌلأٚساق اٌىؤع١خ اٌز٠ٛغ١خ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ  (14)أظٙشد إٌزبئظ فٟ  عذٚي        

ًِ ٌزش A3  (5.64ٍذ ٔجبربد ِؼبٍِخ اٌشػ زؽأثزؤص١ش ِؼبِلاد اٌشػ ثّغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ فمذ 
-1

 )

٘ىزبسشاَ ١ِىب غ 2.1688ذاسٖ اٌّشرجخ الأٌٚٝ ٌٙزٖ اٌظفخ ٚثّزٛعؾ ِم
-1 

  A2ر١ٍٙب ٔجبربد ِؼبِلاد اٌشػ  

ٚA1  ٘ىزبس شاَغ١ِىب 1.5703ٚ  1.9703فمذ ثٍغذ ِزٛعطبرٙب
-1 

ٍذ ٔجبربد اٌّؼبٍِخ زؽأث١ّٕب  اٌززبثغػٍٝ 

A0  ٖ٘ىزبسشاَ غ١ِىب 1.3600اٌّشرجخ اٌذ١ٔب ٌٙزٖ اٌظفخ ٚثّزٛعؾ ِمذاس
-1 

خفبع ثٍغذ أ  ٚثٕغجخ 

ْ   .ب  ثبٌّؼبٍِخ اٌّزفٛلخ% ل١بع26.18 ِغزخٍض اٌطؾبٌت  سػ ٔز١غخ ٌلأٚساق اٌىؤع١خ اٌىٍٟ اٌؾبطً ص٠بدح ا

ْ   ٠ّىٓ اٌجؾش٠خ عذٚي ) فشعالأ ػذد ِٕٚٙب اٌخؼشٞ إٌّٛ طفبد ١ٓرؾغ فٟ ّغزخٍضاٌ رؤص١ش اٌٝ ٠ؼضٜ ا

 ٚصْ ٚ( 18)عذٚي اٌىٛإط اٌض٘ش٠خ ػذد ِٓ ػّٕٙب اٌؾبطً طفبد رؾغ١ٓ فٟ ب  ؽشد٠   ؼىظأ   ٞاٌز( 11

 (13ٚ 12 اٌغذاٚي) ع١خاٌىؤ ٌلأٚساق ٚاٌغبف اٌطشٞ اٌٛصْص٠بدح  ٚ رشرت ػٍٝ رٌه( 15 عذٚي) اٌىئٚط

 با١ٌٙ رٛطً اٌزٟ إٌزبئظ ِغ رفبقأ فٟ إٌزبئظ ٘زٖ ٚرؤرٟ اٌغبفخ ع١خاٌىؤ ٌلأٚساق اٌىٍٟ اٌؾبطً ِٓ صاد ِّب

ٌٍشػ ثّغزخٍض اٌطؾبٌت  ٔز١غخ اق اٌىؤع١خىٍٟ ٌلأٚساٌ اٌؾبطً فٟ ص٠بدح أشبس اٌٝ اٌزٞٚ (1516) اٌطبئٟ

 اٌجؾش٠خ.

  F2ٚطٛلا  اٌٝ اٌزشو١ض ِؼ٠ٕٛب   اٌّزؼبدي NPKغّبد اٌغذٚي رارٗ  رفٛق ِؼبِلاد اٌشػ ثوّب أظٙش        

ًِ ٌزش 4)
-1

       1.9111ٚثّزٛعؾ ثٍغ ٌٍؾبطً اٌىٍٟ ٌلأٚساق اٌىؤع١خ اٌز٠ٛغ١خ ( ٚاٌزٞ اؽزً اٌّشرجخ الاٌٚٝ 

زبس٘ى ١ِىبغشاَ
-1 

)اٌشػ ثبٌّبء اٌّمطش فمؾ( اٌّشرجخ الأخ١شح ٌٍظفخ رارٙب ٚثّزٛعؾ   F0ث١ّٕب اؽزٍذ ِؼبٍِخ

٘ىزبسشاَ غ١ِىب 1.6111 ثٍغ
-1 

ِمبسٔخ  %6.25ٚ %17.51ثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ    F2رفٛق اٌزشو١ضٚلذ 

 ِئششاد أصدادد ار  (F2و١ض)اٌزش ٚخبطخ اٌغّبد دٚس اٌٝزفٛق اٌ ٘زا ٠ؼضٜلذ  .ثبٌززبثغ F0 ٚF1ثبٌّؼبٍِخ 

ْ  ٚاٌزٟ و ،(12عذٚي) اٌٛسل١خ اٌّغبؽخٚ( 8عذٚي)إٌجبد اسرفبع ِضً اٌخؼشٞ اٌّغّٛعّٔٛ   ٌٙب دٚس ب

 اٌٝ اػبفخ فٟ الأٚساق اٌىؤع١خ اٌغبفخ اٌّبدح رشاوُ ص٠بدح ثبٌزبٌٟ ٌٍؼٛء اٌّؼزشػخ اٌّغبؽخ ص٠بدح فٟٚاػؼ 

 ص٠بدح فٟ ٠غبثٟأ ثشىً ؼىظأ   ِّب( 11ٚ11ْ  ٚلإغذاٌ) الأٚساق ٚػذد الأفشع ػذد فٟ ٘زا اٌزشو١ض رفٛق

ْ  ( 1515ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب روشٖ اٌؾٍجٛعٟ ) فٟ ٔجبد اٌىغشاد ع١خاٌىؤ ٌلأٚساق اٌىٍٟ اٌؾبطً اٌزغ١ّذ  ا

 .أدٜ اٌٝ ص٠بدح اٌؾبطً اٌىٍٟ ٌلأٚساق اٌىؤع١خ فٟ ٔجبد اٌىغشاد
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وانتذاخم بيُهًب في انحبصم  انًتعبدل NPKسًبد ويستخهص انطحبنب انبحريت ثير تراكيس أت :25جذول ان

هكتبرو راغييكب انكهي نلأوراق انكأسيت انتىيجيت )
-1

 .ث( نُببث انكجرا

 تراكيس يستخهص

 انطحبنب انبحريت

نتريم )
-1

) 

 

نتريم ) انًتعبدل NPKسًبد تراكيس 
-1

) 

 

 انًتىسط

F0 F1 F2 

A0 1.3066 1.3955 1.3777 1.3600 

A1 1.4666 1.5200 1.7244 1.5703 

A2 1.7955 2.0088 2.1066 1.9703 

A3 1.8755 2.1955 2.4355 2.1688 

  1.9111 1.7800 1.6111 ًتىسطان

 L.S.Dقيى 

(1.15) 

 انتذاخم سًبد انًتعبدلان انطحبنب انبحريت

0.05752 0.04982 0.09963 

  

ا ٔزبئظ وّب أظٙشد          فٟ ٔجبد اٌىغشاد اٌىٍٟ ٌلأٚساق اٌىؤع١خ  فٟ اٌؾبطً ِؼ٠ٕٛ باٌزذاخً اٌضٕبئٟ رؤص١ش 

 A3 اٌزذاخً اٌضٕبئٟعغٍذ ِؼبٍِخ  ار، اٌّزؼبدي NPKعّبد  ٚت اٌجؾش٠خ ثض٠بدح رشاو١ض ِغزخٍض اٌطؾبٌ

F2    ١ِىبغشاَ ٘ىزبس 1.3244ِمذاسٖ  اٌىؤع١خ ٍؾبطً اٌىٍٟ ٌلأٚساقٌ بأػٍٝ ِزٛعط
-1  

 ّؼبٍِخثل١بعب  

اٌىؤع١خ ٍؾبطً اٌىٍٟ ٌلأٚساق ٌ  بٟ عغٍذ أدٔٝ ِزٛعط  اٌز ش فمؾ()اٌشػ ثبٌّبء اٌّمط A0 F0 اٌزذاخً

غشاَ ٘ىزبس١ِىب 1.2555ِمذاسٖ 
-1 

 %.75.28ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ 
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وانتذاخم بيُهًب في  انًتعبدل NPKسًبد و انبحريت ثير تراكيس يستخهص انطحبنب أت -4-3

 انصفبث انكيًيبئيت  

   ق انكأسيتالأوراهعُبصر في انُسبت انًئىيت ن 4-3-1

ٌىً ِٓ ِغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ ٚاٌغّبد  ِؼٕٛٞ رؤص١شاٌٝ ٚعٛد  (2)رش١ش ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ فٟ ٍِؾك 

 .الأٚساق اٌىؤع١خإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍؼٕبطش فٟ فٟ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب   اٌّزؼبدي

 )%(  الأوراق انكأسيتنُتروجيٍ في تركيس عُصر ا 4-3-1-1

ػٕذ سػ ِغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ ػٍٝ ٔجبد اٌىغشاد رفٛق اٌزشو١ض  (15) أظٙشد ٔزبئظ عذٚي       

A3 (5.64 ٌزش ًِ
-1 

إٌزشٚع١ٓ فٟ زشو١ض ٌ بٚرٌه ثؤػطبئٙب أػٍٝ ِزٛعط   ِؼ٠ٕٛب  ( ػٍٝ ثبلٟ اٌزشاو١ض 

 ألً ِزٛعؾ ثٍغ )اٌّمبسٔخ( A0% ث١ّٕب أػطذ ِؼبٍِخ اٌشػ 1.565ثٍغ ٌٕجبد اٌىغشاد  الأٚساق اٌىؤع١خ

ف١ّب  ِؼ٠ٕٛب  لذ أخزٍفذ اٌّؼبِلاد ، % 13.13ثٍغذ رشو١ض إٌزشٚع١ٓ فٟ % ٚثزٌه ؽظٍذ ص٠بدح  1.555

 ١ٕ١ِخأ أؽّبع ِٓاٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ  ِغزخٍض رشو١جخ رؾز٠ٛٗ ِب اٌٝاٌزفٛق  رٌه عجت ٠ؼضٜ سثّب .ث١ٕٙب

ْ   ار ٚٔزشٚع١ٓ  إٌجبد لجً ِٓ ِزظبصٌلأ عب٘ض ٠ىْٛ الأ١ٕ١ِخ الأؽّبع رشو١ت فٟ اٌذاخً إٌزشٚع١ٓ ا

٘زٖ  ٔزبئظ فمذرا اٌّغزخٍض ثٙزا اٌّششٛشخ الأٚساق فٟ رشو١ضٖ ص٠بدح ؼىظ ػٍٝ رٌهأ  ، ٚلذ ِجبششح

ْ   اٌجب١ِب ٌٕجبد دساعزُٙ ػٕذ( 1557) ٚآخشْٚ Zodape ا١ٌٗ رٛطً ِب ِغ اٌذساعخ  ِخزٍفخ رشاو١ض سػ ا

  .إٌزشٚع١ٓ ِٓ اٌخؼشاء الأٚساق ِؾزٜٛ صادد اٌطؾبٌت ِغزخٍض ِٓ

ػٍٝ ثبلٟ  F2ػٍٝ ٔجبد اٌىغشاد فمذ رفٛلذ ٔجبربد اٌّؼبٍِخ  اٌّزؼبدي NPKعّبد أِب ثبٌٕغجخ ٌشػ       

 بألً ِزٛعط   F0فٟ ؽ١ٓ أػطذ ٔجبربد اٌّؼبٍِخ  % 1.114ثٍغ  بِلاد ٚأػطذ أػٍٝ ِزٛعط  ٔجبربد اٌّؼب

٠ٛخ ث١ٓ ع١ّغ فشٚق ِؼٕ%، ِغ ٚعٛد 17.36ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ %  1.654ٌٍظفخ اٌّذسٚعخ ثٍغ  

اٌٝ اٌؾبٌخ اٌّزٛاصٔخ ٌزٛافش  ،اٌىؤع١خٌٕزشٚع١ٓ فٟ الأٚساق عجت ص٠بدح رشو١ض ػٕظش ا لذ ٠ؼضٜ .اٌّؼبِلاد

ْ  اٌزٟ ٠ّىٓ فٟ اٌغّبد  اٌىجشٜ اٌؼٕبطش  ِّب إٌجبد، داخً اٌؼٛئٟ اٌزّض١ً ػ١ٍّبد رؼض٠ض فٟ ا  دٚس   رٍؼت ا

، أِب اٌىبٌغ١َٛ ٚرطٛسٖ إٌجبد ٌّٕٛ ػشٚس٠خ ٠خػؼٛ ِٛاد طٛسح فٟ إٌزشٚع١ٓ رخض٠ٓ ص٠بدح فٟ ٠غُٙ

ْ   ١ّىٓف  ثشىً إٌزشٚع١ٓ أعزؼّبي ػٍٝ إٌجبد لذسح رؾغ١ٓ ، ِٓ صُ اٌخؼشاء غغخٔ  الإ ّٔٛ رؾف١ض فٟ ٠غُٙ ا

 اٌّغز٠بد ِزظبصأ ص٠بدح ػٍٝ ا٠غبثٟ ثشىً ٕؼىظٚ٘زا أ٠ؼب ٠ اٌىبسثٟٛٔ اٌزّض١ً ػ١ٍّبد ٌزؼض٠ض فؼبي

 (.1511،ٚآخشShajiْٚ) إٌزشٚع١ٓ ػٕظش ِٕٚٙب
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 اٌّزؼبدي NPKعّبد رجب٠ٕذ ٔجبربد اٌىغشاد فٟ أعزغبثزٙب ٌشػ ِغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ ٚ       

ثٍغ  الأٚساق اٌىؤع١خإٌزشٚع١ٓ فٟ  ٌزشو١ض بأػٍٝ ِزٛعط   A3 F2اٌزذاخً  ٔجبربد ِؼبٍِخأػطذ  ار ،ِؼ٠ٕٛب  

ٚثٕغجخ ص٠بدح  %1.423ثٍغ  بٛعط  أدٔٝ ِز A0F0 ِؼبٍِخ اٌزذاخًث١ّٕب أػطذ ٔجبربد % 2.397

 %.57.33ثٍغذ

 تركيسوانتذاخم بيُهًب في  انًتعبدل NPKسًبد ويستخهص انطحبنب انبحريت ثير تراكيس أت :26جذول ان

 .( نُببث انكجراث%انتىيجيت ) الأوراق انكأسيتنُتروجيٍ في ا عُصر

 تراكيس يستخهص

انطحبنب انبحريت        

م نتري)
-1

) 

 

نتر يم) انًتعبدل NPKسًبد تراكيس 
-1

) 

 

 انًتىسط

F0 F1 F2 

A0 1.423 1.713 1.860 1.666 

A1 1.667 1.997 2.173 1.946 

A2 1.727 1.800 2.070 1.866 

A3 1.800 2.013 2.397 1.565 

  2.125 1.881 1.654 انًتىسط

 L.S.Dقيى 

(1.15) 

 انتذاخم سًبد انًتعبدلان انطحبنب انبحريت

0.0776 0.0672 0.1345 
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 )%(  انتىيجيت الأوراق انكأسيتنبروتيٍ في تركيس ا 4-3-1-2 

ْ   (16)أٚػؾذ إٌزبئظ فٟ عذٚي         سػ ٔجبد اٌىغشاد ثّغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ لذ أصش ثشىً  ا

ًِ ٌزش A3(5.64أظٙشد ٔجبربد اٌّؼبٍِخ  ار اٌض٘ش٠خ الأٚساق اٌىؤع١خٚر١ٓ فٟ ٌجشا رشو١ضِؼٕٛٞ فٟ 
-1

 )

% ِمبسٔخ ثّؼبِلاد 15.85% ٚ 5.28% 13.17ٚ% ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  12.938ثٍغ  بأػٍٝ ِزٛعط  

فبدرٗ ا ٚص٠بدح إٌجبد ّٔٛ رؾف١ضرؼضٜ ٘زٖ اٌض٠بدح ٌذٚس اٌّغزخٍض فٟ  لذ .ثبٌززبثغ A0  ٚA1   ٚA2اٌشػ

، وّب اٌجشٚر١ٕبد ؼّبيرى٠ٛٓ ٚأعز وفبءح ص٠بدحِّب ٠زشر١ت ػ١ٍٗ ِٓ  اٌخٍٛٞ، ٚرٛاصٔٙب اٌّغز٠خ اٌؼٕبطشِٓ 

  ْ ْ   ٠ّىٓ اٌجؾش٠خ اٌطؾبٌت ِغزخٍظبد ا  اٌٝ ئدٞر إٌجبربد ٚاٌزٟ فٟ اٌخٍٛٞ عزملاةالأ ػ١ٍّبد رؼضص ا

ْ  أٚ ، (RizkٚElngar،1515) عٛدرٙب ٚرؾغ١ٓ اٌجشٚر١ٕبد زبطأ   ص٠بدح ص٠بدح ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ فٟ  عجت ا

 اعب٘ض   ٠ىْٛ ٚاٌزٞ إٌزشٚع١ٓ ػٍٝ ٠ؾٛٞ ؾش٠خاٌج اٌطؾبٌت ِغزخٍضالأٚساق لذ ٠ؼٛد اٌٝ وْٛ عضء ِٓ 

ٌّب ث١ّٕٙب ِٓ  اٌجشٚر١ٓ ٔغجخ ص٠بدح، ِٓ صُ  فٟ ٔجبد اٌىغشاد  ٔغجزٗ ِّب ٠زشرت ػ١ٍٗ ص٠بدح إٌجبد لجً ِٓ

( ػٕذ سػ ٔجبد اٌىغشاد ثزشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ 1512اٌؾ١ّذٞ ) ا١ٌٗ رٛطً ِب ِغ إٌزبئظ رفمذػلالٗ ٚص١مٗ أ

 ش٠خ.ِغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾ

رشو١ض فٟ  اٌّزؼبدي NPKغّبد وّب أٚػؾذ ٔزبئظ اٌغذٚي رارٗ ِؼ٠ٕٛخ اٌزؤص١ش ٌشػ ٔجبد اٌىغشاد ث        

ًِ ٌزشF2(4رفٛلذ ٔجبربد اٌّؼبٍِخ  ار، اٌض٘ش٠خ الأٚساق اٌىؤع١خٌجشٚر١ٓ فٟ ا
-1

( فٟ رؾم١ك أػٍٝ ِزٛعؾ 

  .ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  F0  ٚF1د اٌشػ % ِمبسٔخ ثّؼبِلا 11.87% 17.34% ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  13.281ثٍغ 

ٌٕفظ  ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌٝ ص٠بدح ٔغت ٌجشٚر١ٓرشو١ض ا ص٠بدح فٟ (F2رفٛق ٘زٖ اٌّؼبٍِخ ) عجت ٠ؼضٜ سثّب

 الأ١ٕ١ِخ الأؽّبع طٕغ فٟ بسئ١غ١   بِىٛٔ   وٛٔٗ اٌجشٚر١ٓ رشو١ت فٟ اٌذاخٍخ اٌّىٛٔبد أُ٘ ٠ؼذ اٌزٞ اٌزشو١ض

عّبد  ْ  ٚلإثؼذ رغ١ّؼٙب ثٛاعطخ سٚاثؾ ثجز١ذ٠خ،  اٌجشٚر١ٓ ثٕبء فٟ ١خالأعبع اٌجٕبئ١خ اٌٛؽذادرّضً  ٚاٌزٟ

NPK فٟ ٚخبطخ اٌّششٛػ اٌّزؼبدي ( اٌّؼبٍِخF2) ٗبٔ  ف ا١ٌٕزشٚع١ٓ ِٓ ِٕٚبعجخ ػب١ٌخ ٔغجخ ػٍٝ ؾ٠ٞٛ 

 إٌجبر١خ غغخٔ  الإ فٟ رشو١ضٖ ٚص٠بدح اٌجشٚر١ٓ ٚرخ١ٍك طٕغ فٟ إٌجبد حلذس ص٠بدح ػٍٝ ٠ؼًّ اٌطج١ؼٟ ِٓ

(Niu ، ْٚ1511ٚآخش ،)ٚرفٛلٗ اٌٝ اٌزشو١ض ٘زٖ ػٕذ ع١خاٌىؤ الأٚساق فٟ اٌجشٚر١ٓ ص٠بدح عجت ٠ؼٛد سثّب أ 

 ؽشد٠خ ػلالخ ٚعٛد ٔز١غخ اٌجشٚر١ٓ رشو١ض ص٠بدح ػٍٝ أ٠غبث ب ؼىظأ  ٚ٘زا  (15)عذٚي إٌزشٚع١ٓ ٔغجخ فٟ

 .اٌظفز١ٓ ث١ٓ
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تركيس وانتذاخم بيُهًب في  انًتعبدل NPKسًبد ويستخهص انطحبنب انبحريت ثير تراكيس أت :27جذول ان 

 .( نُببث انكجراث%انتىيجيت ) الأوراق انكأسيتفي  نبروتيٍا

 تراكيس يستخهص

انطحبنب انبحريت       

نتريم )
-1

) 

 

نتريم ) انًتعبدل NPKسًبد تراكيس 
-1

) 

 

 انًتىسط

 
F0 F1 F2 

A0 8.896 10.708 11.625 10.410 

A1 10.417 12.479 13.583 12.160 

A2 10.792 11.250 12.938 11.660 

A3 11.250 10.2583 14.979 12.938 

  13.281 11.755 10.339 انًتىسط

 L.S.Dقيى 

(1.15) 

 انتذاخم سًبد انًتعبدلان انطحبنب انبحريت

0.4852 0.4202 0.8404 

 

فٟ ٔغجخ  ِؼ٠ٕٛب  رؤص١شا   اٌّزؼبدي NPKعّبد ؽمك رذاخً سػ ِغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ ٚ           

ثٍغ  ٌزشو١ض اٌجشٚر١ٓ بأػٍٝ ِزٛعط   A3F2 ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌضٕبئٟأػطذ  ار ، الأٚساق اٌىؤع١خاٌجشٚر١ٓ فٟ 

ٌزشو١ض اٌجشٚر١ٓ فٟ الأٚساق  بأدٔٝ ِزٛعط    A0F0اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ِؼبٍِخ% فٟ ؽ١ٓ أػطذ 14.979

 .%57.26ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  %8.896ثٍغ اٌىؤع١خ 
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 )%(  الأوراق انكأسيتانفسفىر في  عُصر تركيس 4-3-1-3

ػٕذ سػ ِغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ ػٍٝ ٔجبد اٌىغشاد رفٛق ٗ أ   (17)عذٚي  ِٓ ٔزبئظ ٠زؼؼ         

ًِ ٌزش A3 (5.64اٌزشو١ض 
-1

فٟ  اٌفغفٛس ٌزشو١ض  ٚرٌه ثؤػطبئٙب أػٍٝ ِزٛعؾ ِؼ٠ٕٛب  ػٍٝ ثبلٟ اٌزشاو١ض (

 بألً ِزٛعط   )اٌّمبسٔخ( A0% ث١ّٕب أػطذ ِؼبٍِخ اٌشػ   0.328ٌٕجبد اٌىغشاد  ثٍغ  الأٚساق اٌىؤع١خ

، ٚلذ أخزٍفذ اٌّؼبِلاد % 14.18% ٚثزٌه ؽظٍذ ص٠بدح فٟ اٌظفخ اٌّذسٚعخ ثٍغذ  5.151 ٌٍظفخ ثٍغ

 اٌّؼبٍِخذ اٌىغشاد ػٕ ٌٕجبد اٌىؤع١خ الأٚساق فٟ اٌفغفٛس رشو١ضػٕظش ص٠بدح رؼضٜ سثّب  .ف١ّب ث١ٕٙب ِؼ٠ٕٛب  

(A3اٌٝ دٚس ) ػٕذ ٚخبطخ ٚطغشٜ وجشٜ ِغز٠خ ػٕبطش ِٓ ؾز٠ٗ٠ٛ ِب ٚ اٌجؾش٠خ اٌطؾبٌت ِغزخٍض 

( ػٕذ سػ 1516اٌطبئٟ ) ا١ٌٗرٛطً  ِب ِغ ٠زٛافك ٚ٘زا ف١ٙب ٔغجزٙب ٠شفغ ٚاٌزٞ الأٚساق ػٍٝ سشٙب

ػٕظش ىؤع١خ ِٓ ِؾزٜٛ أٚسالٗ اٌفٟ أدد اٌٝ ص٠بدح طؾبٌت اٌجؾش٠خ ػٍٝ ٔجبد اٌىغشاد ِغزخٍض اٌ

 .اٌفغفٛس

ًِ  F2 (4ػٍٝ ٔجبد اٌىغشاد فمذ رفٛلذ ٔجبربد اٌّؼبٍِخ  اٌّزؼبدي NPKعّبد أِب ثبٌٕغجخ ٌشػ          

ٌزش
-1

فٟ ؽ١ٓ أػطذ ٔجبربد اٌّؼبٍِخ  % 0.324ثٍغ  ب( ػٍٝ ثبلٟ ٔجبربد اٌّؼبِلاد ٚأػطذ أػٍٝ ِزٛعط  

F0   ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  0.261اٌّذسٚعخ ثٍغ  ٌٍظفخ  ب)اٌشػ ثبٌّبء اٌّمطش فمؾ( ألً ِزٛعط %

 رٛاصْ ِٓ اٌغّبد ؾز٠ٗ٠ٛ ِب اٌٝ اٌض٠بدح ٘زٖ رش١ش .فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ع١ّغ اٌّؼبِلاد، ِغ ٚعٛد 13.12%

 ِٓ ِزظبطٙبأ ص٠بدح ِّب رشرت ػ١ٍٗ اٌؼٕبطش٘زٖ  عب٘ض٠خ ص٠بدح اٌٝ سشٙب أدٜ ٚاٌزٞ اٌّغز٠خ اٌؼٕبطش فٟ

   .(1513،آخشْٚٚ Sangha) اٌىغشاد ٌٕجبداٌىؤع١خ  ٚساقالأ فٟ شو١ض٘بر ص٠بدح ، ِٓ صُ إٌجبد لجً

 اٌّزؼبدي NPKعّبد رجب٠ٕذ ٔجبربد اٌىغشاد فٟ أعزغبثزٙب ٌشػ ِغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ ٚ       

الأٚساق فٟ  اٌفغفٛس ػٕظشٌزشو١ض  بأػٍٝ ِزٛعط   A3F2 ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌضٕبئٟأػطذ ٔجبربد  ار ،ِؼ٠ٕٛب  

 % 0.240ثٍغ  بأدٔٝ ِزٛعط   A0F0 ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌضٕبئٟ% ث١ّٕب أػطذ ٔجبربد  5.262ثٍغ  اٌىؤع١خ

 .%44.31ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ 
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 تركيس وانتذاخم بيُهًب فيل انًتعبد NPKسًبد ويستخهص انطحبنب انبحريت تأثير تراكيس  :28جذول ان

 .كجراثت )%( نُببث انانتىيجي الأوراق انكأسيتنفسفىر في ا عُصر

 تراكيس يستخهص

 انطحبنب انبحريت

)يم نتر
-1

) 

 

)يم نتر انًتعبدل NPKسًبد تراكيس 
-1

) 

 

 انًتىسط

F0 F1 F2 

A0 0.240 0.263 0.283 0.262 

A1 0.256 0.270 0.300 0.275 

A2 0.273 0.310 0.340 0.307 

A3 0.276 0.336 0.373 0.328 

  0.324 0.295 0.261 انًتىسط

 L.S.Dقيى 

(1.15) 

 انتذاخم سًبد انًتعبدلان انطحبنب انبحريت

0.01108 0.00960 0.01920 
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 )%( انتىيجيت  الأوراق انكأسيتنبىتبسيىو في تركيس عُصر ا 4-3-1-4

ْ   (18)عذٚي ٔلاؽع ِٓ ٔزبئظ           الأٚساق اٌىؤع١خٌجٛربع١َٛ فٟ ا ػٕظش رشو١ض فٟ  ِؼ٠ٕٛب  ٕ٘بن فشلب   ا

ًِ ٌزش A3 (5.64رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌشػ  ار ،ػ ثّغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خثزؤص١ش اٌش
-1

ٚؽممذ  ِؼ٠ٕٛب  ( 

 % ٚ 2.0044ثٍغذ  ار A2  ٚA1ر١ٍٙب ٔجبربد اٌّؼبٍِز١ٓ%  2.1333ٌٍظفخ اٌّذسٚعخ ثٍغ  بأػٍٝ ِزٛعط  

ٚلذ  % 1.5933ٌٙزٖ اٌظفخ فمذ ثٍغ  بأدٔٝ ِزٛعط   A0ذ ٔجبربد اٌّؼبٍِخ مفٟ ؽ١ٓ ؽم اٌززبثغػٍٝ 1.7533

رشو١ض اٌجٛربع١َٛ فٟ ف١ّب ث١ّٕٙب فٟ   ِؼ٠ٕٛب   Aٚ1 AٚA2  ٚ A3 5 إٌجبربد اٌّششٛشخ ثبٌزشاو١ض أخزٍفذ

ػٍٝ إٌجبد  اٌطؾبٌت ِغزخٍض سػِؾزٜٛ الأٚساق اٌىؤع١خ ػٕذ  فٟ اٌؾبطٍخ اٌض٠بدح .الأٚساق اٌىؤع١خ

رٕش١ؾ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ داخً إٌجبد فٟ  فؼبلا   ادٚس    رّزٍه ػٕبطش ٠ٞٛؾ اٌّغزخٍض وْٛ اٌٝ رؼض٠زٗ ٠ّىٓ

ٚغ١شٖ ِٓ  وبٌجٛربع١َٛ ٙبِٕ الأٚساق ِؾزٜٛ ص٠بدح ِٚٓ صُُ ِّب ٠ض٠ذ ِٓ ؽشوخ اٌؼظبسح ٚٔمً اٌؼٕبطش

 .(Chapman،1511اٌىجشٜ ) اٌؼٕبطش

ٙب أ   ار، فٟ ٘زٖ اٌظفخ اٌّزؼبدي NPKغّبد ِٓ اٌغذٚي رارٗ اٌزؤص١ش اٌّؼٕٛٞ ٌٍشػ ث ٔلاؽعوّب          

 ار ،الأٚساق اٌىؤع١خٌجٛربع١َٛ فٟ ا رشو١ضعٍىذ ٔفظ عٍٛن ِغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ فٟ رؤص١ش٘ب ػٍٝ 

ًِ ٌزش F2  (4ر١ّضد ٔجبربد اٌّؼبٍِخ اٌّششٛشخ ثزشو١ض
-1

 % 2.1800أػٍٝ ِزٛعؾ ٌٍظفخ ثٍغذ  ( ثزؾم١ك

% 1.6217ٚثّزٛعؾ ثٍغ F0ل١بعب  ثٕجبربد اٌّؼبٍِخ اٌغ١ش ِششٛشخ 
 

ذ ثٕغجخ ثٍغذ ؼأ خفؽ١ش 

ْ   .F2%ػٓ اٌّؼبٍِخ اٌّزفٛلخ25.61  ٠ؼضٜ اٌٝلذ ص٠بدح ِؾزٜٛ الأٚساق اٌىؤع١خ ِٓ ػٕظشاٌجٛربع١َٛ  ا

 ار ،اٌّزؼبدي NPKعّبد فٟ  اٌىجشٜ اٌزغز٠خ ػٕبطش وبؽذٜاػبفزٗ  ػٕذ إٌجبدفٟ  اٌجٛربع١َٛ رٛافش رؾغ١ٓ

  ا١ٌِٗب رٛطً  لأٚساق اٌىؤع١خ  ٚ٘زا ٠زفك ِغٙب ااٌىغشاد ِٕٚ ٕجبدٌ اٌّخزٍفخ الأعضاء فٟ رشاوّٗ ادد٠ض

Abbas ٚ Ali (1511 )اٌشػ اٌٛسلٟ ثبٌـغّبد  ػٕذNPK ؽ١ش أصداصد ٔغجخ  ػٍٝ ِٓ ٔجبد اٌىغشاد

 .اٌؼٕبطش اٌىجشٜ فٟ إٌجبد

ْ  اٌزذاخً ث١ٓ و          ٚساق اٌىؤع١خ فٟ ٔجبد ػٕظش اٌجٛربع١َٛ فٟ الأرشو١ضفٟ  ِؼ٠ٕٛب  اٌؼب١ٍِٓ  رشاو١ضب

ِؼبٍِخ  ل١بعب  ثٕجبربد  %1.4565ثٍغ  بأػٍٝ ِزٛعط    A3 F2اٌزذاخً اٌضٕبئٟأػطذ ِؼبٍِخ  ار ،ىغشاداٌ

 .%75.81ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  %1.3733ثٍغ  باٌزٟ أػطذ أدٔٝ ِزٛعط   A0 F0اٌزذاخً اٌضٕبئٟ 
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 تركيسب في وانتذاخم بيُهً انًتعبدل NPKسًبد ويستخهص انطحبنب انبحريت ثير تراكيس أت :29جذول ان

 .تىيجيت )%( نُببث انكجراثان الأوراق انكأسيتنبىتبسيىو في عُصر ا

 تراكيس يستخهص

 انطحبنب انبحريت

نتريم )
-1

) 

 

نتر يم) انًتعبدل NPKسًبد تراكيس 
-1

) 

 

 انًتىسط

F0 F1 F2 

A0 1.3733 1.5867 1.8200 1.5933 

A1 1.5567 1.6933 2.0100 1.7533 

A2 1.7767 1.9033 2.3333 2.0044 

A3 1.7800 2.0633 1.4565 2.1333 

  2.1800 1.8117 1.6217 انًتىسط

 L.S.Dقيى 

(1.15) 

 انتذاخم سًبد انًتعبدل انطحبنب انبحريت

0.05822 0.05042 0.10084 
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 وانتذاخم بيُهًب في انًتعبدل NPKسًبد و انبحريتثير تراكيس يستخهص انطحبنب أت 4-4

 يٍ انًىاد انفعبنت  ق انكأسيتالأورايحتىي 

د ِٓ اٌّٛا الأٚساق اٌىؤع١خٚعٛد أخزلاف ِؼٕٛٞ فٟ ِؾزٜٛ  3أظٙشد ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ فٟ ٍِؾك 

 .ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙبثزؤص١ش رشاو١ض اٌؼٛاًِ اٌّذسٚعخ اٌفؼبٌخ 

غى)يغهى    Vitamin Cيٍ الأوراق انكأسيتيحتىي  4-4-1
-1

)  

ْ   (25)٠زج١ٓ ِٓ ٔزبئظ عذٚي           Vitamin C ِٓ الأٚساق اٌىؤع١خفٟ ِؾزٜٛ  ِؼ٠ٕٛب  ٕ٘بن فشلب   ا

ًِ ٌزش A3 (5.64رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌشػ  ار ،ثزؤص١ش اٌشػ ثّغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ
-1

ٚؽممذ  ِؼ٠ٕٛب  ( 

غٍُِغُ  51.78ثٍغ    Vitamin Cالأٚساق اٌىؤع١خ ِٓ ّؾزٌٜٛ  بط  أػٍٝ ِزٛع
-1 

ر١ٍٙب ٔجبربد اٌّؼبٍِز١ٓ 

A2  ٚA1  غٍُِغُ  45.67ٚ  48.11ثٍغذ  ار
-1 

 بأدٔٝ ِزٛعط   A0ثبٌززبثغ  فٟ ؽ١ٓ ؽمزذ ٔجبربد اٌّؼبٍِخ 

غُغُ ٍِ 34.55ٌٙزٖ اٌظفخ ثٍغ 
-1 

 ِؼ٠ٕٛب   A0  ٚ A1 ٚA2  ٚ A3ٚلذ أخزٍف إٌجبربد اٌّششٛشخ ثبٌزشاو١ض 

ْ   .ف١ّب ث١ّٕٙب فٟ ٘زٖ اٌظفخ اٌطؾبٌت  ِغزخٍض وفبءح بىْٛ عجج٠ٙ لذ (A3اٌزشو١ض ) ػٕذ اٌّزؾممخ اٌض٠بدح ا

٠ٛفش  ثبٌزبٌٟ اٌزشثخ ِٓ اٌّغز٠خ اٌّٛاد أِزظبص فٟ ص٠بدح اٌٝ ٠ئدٞ ِّب اٌغزٚس ّٔٛ رٕش١ؾ اٌجؾش٠خ فٟ

اٌّزٕٛػخ ِّب  شطزٗأ   رؾف١ض فٟ اٌّّٙخ اٌّخزٍفخ ِٗشوجبر ٌجٕبء إٌجبد ٠ؾزبعٙب اٌزٟٚ ثبٌطبلخ غ١ٕخاٌ ّشوجبداٌ

 C ف١زب١ِٓرشو١ض  ِٓ ػّٕٙبٚاٌزٟ  إٌجبد، ٠ٕزغٙب اٌزٟ ٠ٛخبٔ  اٌض اٌّشوجبد و١ضرش ص٠بدح ِٓ ٠زشرت ػٍٝ رٌه

 . (2018،خشْٚٚآ Hassoon) اٌىغشاد ٌٕجبد اٌىؤع١خ ٚساقالأ فٟ

الأٚساق اٌىؤع١خ ِؾزٜٛ فٟ  اٌّزؼبدي NPKغّبد وّب ٠زج١ٓ ِٓ اٌغذٚي رارٗ اٌزؤص١ش اٌّؼٕٛٞ ٌٍشػ ث        

ِٓVitamin C  الأٚساق  فٟ ِؾزٜٛٔفظ عٍٛن ِغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ فٟ رؤص١ش٘ب ٙب عٍىذ أ   ار

ًِ ٌزش F2  (4ر١ّضد ٔجبربد اٌّؼبٍِخ اٌّششٛشخ ثزشو١ض  ار،   Vitamin Cاٌىؤع١خ ِٓ
-1

أػٍٝ  ٘ب( ثؤػطبء

غُغُ ٍِ 54.47 ٌٍظفخ ثٍغ بِزٛعط  
-1 

غُغُ ٍِ 34.57 ٚثّزٛعؾ ثٍغ F0ل١بعب  ثٕجبربد اٌّؼبٍِخ 
-1 

 ٚاٌزٟ

سثّب ٠ؼٛد اٌزؤص١ش إٌبرظ اٌٝ وْٛ اٌغّبد ٠ٛفش .  F2ػٓ اٌّؼبٍِخ اٌّزفٛلخ  % 21.12ذ ثٕغجخ ثٍغذ ؼخفأ  

 ِضلا   ،Cفٟ ِؾزٜٛ إٌجبد ِٓ ف١زب١ِٓ  ِجبشش ٚغ١ش ِجبشش ٚاٌزٞ ٠ئصش ثشىً ِٓ اٌزٛاصْ ث١ٓ اٌؼٕبطش ؽبي

ا ٠ٍؼت ا١ٌٕزشٚع١ٓ بِٙ دٚس   فٟ ٠ُٙغ ِّب اٌىٍٛسٚف١ً، زبطأ   ٚص٠بدح اٌخؼش٠خ غغخٔ  الإ ّٔٛ رؼض٠ض فٟ ّ 

ْ   ٠ّىٓ، وّب Cف١زب١ِٓ  ٚرشاوُ ٌزخض٠ٓ اٌلاصِخ اٌطبلخ ٚر١ٌٛذ اٌىبسثٟٛٔ اٌزّض١ً ػ١ٍّبد رؼض٠ض  رٛافش ٠ئصش ا

 ص٠بدح اٌٝ ٠ئدٞ ِّب إٌجبد، داخً C اٌف١زب١ِٓ رخ١ٍك فٟ اٌّشبسوخ ض٠ّبدٔ  الإآ١ٌخ ػًّ  ػٍٝ ا١ٌٕزشٚع١ٓ

 ٚاٌضٔه ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ، اٌؾذ٠ذ،د ِٓ باٌزٟ رذخً ػّٓ رشو١جخ اٌغّ ظغشٜاٌ اٌؼٕبطش ذٚسٌ اػبفخ ،ِؾزٛاٖ
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ٞ   ٚاٌزٟ ٔمض ْ   ِٕٙب ٠ّىٓ أ  Ngoِؾزٛاٖ ) خفبعأ   ، ِٚٓ صُ  ٠ئدٞ اCٌٝ ف١زب١ِٓ أعزمشاس ػ١ٍّبد ٠ؼٛق ا

       (.1512ٚآخشْٚ ،

بيُهًب في يحتىي وانتذاخم  انًتعبدل NPKسًبد ويستخهص انطحبنب انبحريت تأثير تراكيس  :31جذول ان

غى) يغهى   Vitamin Cيٍ  الأوراق انكأسيت
-1

 ( نُببث انكجراث.

  تراكيس يستخهص

 انطحبنب انبحريت

نتريم )
-1

) 

 

نتر يم ) انًتعبدل NPKسًبد تراكيس 
-1

) 

 

 انًتىسط

F0 F1 F2 

A0 38.67 43.67 52.67 45.00 

A1 43.00 51.33 58.00 50.78 

A2 48.67 58.00 71.00 59.22 

A3 50.00 58.00 80.67 62.89 

  65.58 52.75 45.08 ًتىسطان

 L.S.Dقيى 

(1.15) 

 انتذاخم سًبد انًتعبدلان يستخهص انطحبنب

2.087 1.808 3.615 

 

ْ  اٌؼب١ٍِٓ فمذ و ث١ٓ رشاو١ض اٌضٕبئٟ أِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً          الأٚساق اٌىؤع١خ  ِؾزٜٛ فٟ ِؼ٠ٕٛب   ب

ِٓVitamin C ، اٌزذاخً ِؼبٍِخطذ ٔجبربد أػ ارA3 F2    ٍِغُ غُ 75.56 ثٍغ بأػٍٝ ِزٛعط
-1 

ل١بعب   

ٍِغُ غُ 27.56ثٍغ  باٌزٟ أػطذ أدٔٝ ِزٛعط   A0 F0 اٌزذاخً ِؼبٍِخثٕجبربد 
-1 

ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ 

157.51%.   
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غى)يغهى  Anthocyaninيٍ  الأوراق انكأسيتيحتىي  4-4-2
-1

) 

  Anthocyaninِٓ  الأٚساق اٌىؤع١خٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ  (21) يعذٚ ِٓ ٔزبئظ  ٠زج١ٓ        

ًِ ٌزش A3  (5.64ؽممذ ِؼبٍِخ اٌشػ ار ،ثزؤص١ش ِؼبِلاد اٌشػ ثّغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ
-1

 أػٍٝ (

غُ ٍِغُ 31.76 ثٍغ بِزٛعط  
-1 

ٚ  35.12فمذ ثٍغذ ِزٛعطبرٙب   A2 ٚA1ر١ٍٙب ٔجبربد ِؼبِلاد اٌشػ 

غُ ٍِغُ 23.57
-1  

ِٓ  الأٚساق اٌىؤع١خفٟ ِؾزٜٛ  بِزٛعط  ألً   A0ث١ّٕب ؽممذ ٔجبربد اٌّؼبٍِخ

Anthocyanin  غُ ٍِغُ 18.57ثٍغ
-1

ْ   ار،  % ل١بعب  116.72ثٕغجخ  أدٜ اٌٝ ص٠بدح A2اٌشػ ثبٌزشو١ض ا

 فٟ ٠خاٌؾ١ٛ اٌفؼب١ٌبد ص٠بدح فٟٖ دٚس اٌٝ (A3اٌّغزخٍض اٌّزفٛلخ ) ِؼبٍِخ رؤص١ش ٠ؼضٜ سثّب .A0ثّؼبٍِخ 

 اػبفخ اٌّخزٍفخ ِشوجبرٗ ٌزى٠ٛٓ إٌجبد ٠ؾزبعٙب اٌزٟٚ ثبٌطبلخ اٌغ١ٕخ اٌّشوجبد ثٕبء فٟ ش رٌهأصٚ إٌجبد

 اٌزٟ ٚاٌغىش٠بد اٌىبسث١٘ٛذساد ٔٛارظ ص٠بدح فٟؼىظ أ   ثؾ١ش اٌىبسثٟٛٔ اٌزّض١ً ػ١ٍّخ وفبءح سفغ فٟ ٌذٚسٖ

 ٠ٕزغٙب اٌزٟ ٠ٛخبٔ  اٌض اٌّشوجبد رشو١ض ِٓ ض٠ذرٌىٟ  إٌجبد فٟ فؼب١ٌبد ػذح رٕش١ؾ فٟ وج١ش ثشىًٚ رغُٙ

 .(1511ٚآخشْٚ، Yalçın) ٌٍىغشاد اٌض٘ش٠خ اٌىئٚط فٟ ١ٓبٔ  ضٛع١ٔ  الإ طجغخ ِٕٚٙب إٌجبد

ٚطٛلا  اٌٝ  ِؼ٠ٕٛب   اٌّزؼبدي NPKغّبد وّب ٔلاؽع ِٓ اٌغذٚي رارٗ  رفٛق ِؼبِلاد اٌشػ ث        

ًِ ٌزش F2       (4اٌزشو١ض
-1 

 Anthocyaninفٟ ِؾزٜٛ الأٚساق اٌىؤع١خ ِٓ  بػٍٝ ِزٛعط  اٌزٞ ؽمك أ( ٚ

ٍِغُ غُ 25.87ثٍغ 
-1 

غُ ٍِغُ 21.16 ثٍغ ب)اٌشػ ثبٌّبء اٌّمطش فمؾ( أدٔٝ ِزٛعط    F0ث١ّٕب ؽممذ ِؼبٍِخ
-

1
سثّب   .ثبٌززبثغ F0  ٚF1% ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ 8.11ٚ%  13.84ثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ   F2رفٛق اٌزشو١ضٚلذ ، 

ِضً  اٌىجشٜ بٌؼٕبطش( وٛٔٙب رفٛلذ فٟ ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌؼٕبطش اٌّزٛاصٔخ ِزّضٍخ ثF2ٌّؼبٍِخ )٠ؼضٜ رفٛق ا

ِ   ا  دٚس   رٍؼت ار، إٌجبد فٟ اٌىبسثٟٛٔ اٌزّض١ً ػ١ٍّبد رؼضص اٌزٟ ٚاٌجٛربع١َٛ ٚاٌفٛعفٛس ا١ٌٕزشٚع١ٓ  فٟ ب  ٘ب

 ِضً فٟ اٌغّبد اٌظغشٜ ٌؼٕبطشا زٛف١شٌ اػبفخ، ١ٓبٔ  ضٛع١ٔ  الإِٓ ػّٕٙب طجغخ  طج١ؼ١خاٌ اٌظجغبد زبطأ  

ْ   ٚاٌزٟ ٠ّىٓ ٚاٌضٔه ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ اٌؾذ٠ذ  ِٓ ٠ض٠ذ ، ِّب١ٓبٔ  ضٛع١ٔ  الإ رخ١ٍك ِغبساد رٕش١ؾ فٟ ٠ُٙغ ا

 .(1511ٚآخشْٚ، Brownإٌجبر١خ ) غغخٔ  الإ فٟ رشاوّٗ

 NPKد عّباٌجؾش٠خ ٚرشاو١ض أِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً ث١ٓ ٘ز٠ٓ اٌؼب١ٍِٓ )رشاو١ض ِغزخٍض اٌطؾبٌت    

أػطذ  ار ،Anthocyanin ِٓ  الأٚساق اٌىؤع١خ ِؾزٜٛث١ّٕٙب فٟ  ِؼٕٛٞ ( ف١زؼؼ ٚعٛد رذاخًاٌّزؼبدي

ِغٍُ غُ 34.55ثٍغ  بأػٍٝ ِزٛعط    A3 F2اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ِؼبٍِخ ٔجبربد 
-1 

اٌزذاخً ِؼبٍِخ ل١بعب  ثٕجبربد 

ِغٍُ غُ 15.86ثٍغ  بٚاٌزٟ أػطذ أدٔٝ ِزٛعط   A0 F0 اٌضٕبئٟ
-1

 %. 154.16 ٕغجخ ص٠بدح ثٍغذٚث 
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ي يحتىي وانتذاخم بيُهًب ف انًتعبدل NPKسًبد ويستخهص انطحبنب انبحريت تأثير تراكيس  :31جذول ان

)يهغى غى Anthocyaninيٍ  الأوراق انكأسيت
-1

 . ( نُببث انكجراث

 تراكيس يستخهص

 انطحبنب انبحريت

)يم نتر
-1

) 

 

)يم نتر انًتعبدل NPKسًبد تراكيس 
-1

) 

 

 انًتىسط

F0 F1 F2 

A0 16.97 18.20 23.86 19.68 

A1 32.40 34.67 36.97 34.68 

A2 38.52 39.77 42.10 40.13 

A3 40.80 42.79 45.00 42.87 

  36.98 33.86 32.17 انًتىسط

 L.S.Dقيى 

(1.15) 

 انتذاخم سًبد انًتعبدلان انطحبنب انبحريت

1.693 1.466 3.159 
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يغهى غى) Quercetinيٍ  الأوراق انكأسيت يحتىي 4-4-3
-1

) 

ْ   (21)عذٚي  ٔلاؽع ِٓ ٔزبئظ           Quercetin ِؾزٜٛ الأٚساق اٌىؤع١خ ِٓ اٌـفٟ  ِؼ٠ٕٛب  ٕ٘بن فشلب   ا

ًِ ٌزش A3 (5.64رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌشػ  ار، ١ش اٌشػ ثّغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خثزؤص
-1

ٚؽممذ  ِؼ٠ٕٛب  ( 

ِغٍُ غُ 0.349خ ثٍغ أػٍٝ ِزٛعؾ ٌٍظفخ اٌّذسٚع
-1 

  ٚ 0.287 ثٍغذ  ار A2  ٚA1ٔجبربد اٌّؼبٍِز١ٓ ٙبزرٍ

ِغٍُ غ0.237ُ
-1

ِغٍُ  0.206أدٔٝ ِزٛعؾ ٌٙزٖ اٌظفخ فمذ ثٍغ  A0ثبٌززبثغ  فٟ ؽ١ٓ ؽمزذ ٔجبربد اٌّؼبٍِخ  

غُ
-1

 رفٛق ؼض٠ٜلذ   .ف١ّب ث١ّٕٙب  ِؼ٠ٕٛب  Aٚ1 AٚA2  ٚ  A3 5ٚلذ أخزٍفذ إٌجبربد اٌّششٛشخ ثبٌزشاو١ض  

 ِغبؽخ ص٠بدح ٌٝ دٚسٖ فٟا Quercetin اٌـِؾزٜٛ الأٚساق اٌىؤع١خ ِٓ  ِغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ فٟ

ْ  ٗ ٚسش ػٕذ( 12)عذٚي اٌٛسلخ  فٟ ص٠بدح ٠شافمٗ ٚاٌزٞ اٌىشثٟٛٔ اٌزّض١ً فٟ إٌجبد وفبءح ِٓ ٠شفغ رٌه ا

ٌٕزبئظ فٟ أرفبق ِغ ٚرؤرٟ ٘زٖ ا (،1513ٚآخشْٚ، Harhash) ع١خاٌىؤ الأٚساق فٟ ٠ٛخبٔ  اٌض اٌّشوجبد زبطأ  

ْ   (1516) ٔزبئظ اٌطبئٟ ِغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ أصش فٟ ثؼغ اٌّشوجبد اٌطج١خ اٌفؼبٌخ فٟ ٔجبد  ا

 . اٌىغشاد

ٙب أ   ارفٟ ٘زٖ اٌظفخ  اٌّزؼبدي NPKغّبد وّب ٔلاؽع ِٓ اٌغذٚي رارٗ اٌزؤص١ش اٌّؼٕٛٞ ٌٍشػ ث         

 ار،Quercetiِؾزٜٛ الأٚساق اٌىؤع١خ ِٓ اٌـفٟ ؾبٌت اٌجؾش٠خ فٟ رؤص١ش٘ب عٍىذ ٔفظ عٍٛن ِغزخٍض اٌط

ًِ ٌزش F2  (4ر١ّضد ٔجبربد اٌّؼبٍِخ اٌّششٛشخ ثزشو١ض
-1

ِغٍُ  0.282 ٌٍظفخ ثٍغ بٛعط  ( ثزؾم١ك أػٍٝ ِز

غُ
-1 

غُ ِغٍُ 5.143 ٚثّزٛعؾ ثٍغ F0ّششٛشخ اٌغ١ش ل١بعب  ثٕجبربد اٌّؼبٍِخ 
-1 

ذ ثٕغجخ ؼخفأ   ار

ْ   . F2ػٓ اٌّؼبٍِخ اٌّزفٛلخ % 9.92ثٍغذ ِؾزٜٛ الأٚساق اٌىؤع١خ ِٓ عجت اٌض٠بدح اٌّؼ٠ٕٛخ فٟ  ا

Quercetin  ص٠بدح اٌٝ ئدٞفبٌٕزشٚع١ٓ ٠، اٌغّبد ثؾبٌزٙب اٌّزٛاصٔخ ِىٛٔبد فؼب١ٌخ ص٠بدحاٌٝ   ٠ؼضٜسثّب 

 اٌزّض١ً ػ١ٍّخ وفبءح فٟ ٠غبػذ ٚ٘زا اٌشّظ ٌؼٛء الأٚساق ػزشاعأ حبد٠ص ٠ؼمجٙبٚاٌزٟ  اٌٛسل١خ اٌّغبؽخ

 Fageria)اٌىؤع١خ الأٚساق فٟ ٠ٛخبٔ  اٌض ٚإٌٛارظ اٌّشوجبد ِٓ اٌؼذ٠ذ رٕزظ ؽش٠مٙب ػٓٚ اٌىبسثٟٛٔ

 .Quercetin اٌـ ِٚٓ ػّٕٙب اٌىغشاد ٔجبد فٟ اٌفؼبٌخ اٌّٛاد رّضً ٠ٛخبٔ  ٚإٌٛارظ اٌض ،(1558ٚآخشْٚ،
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وانتذاخم بيُهًب في يحتىي  انًتعبدل NPKسًبد وريت يستخهص انطحبنب انبحتأثير تراكيس  :32جذول ان

)يهغى غى Quercetinيٍ  الأوراق انكأسيت
-1

  .( نُببث انكجراث

 تراكيس يستخهص

 انطحبنب انبحريت

)يم نتر
-1

) 

 

)يم نتر انًتعبدل NPKسًبد تراكيس 
-1

) 

 

 انًتىسط

F0 F1 F2 

A0 0.196 0.204 0.220 0.206 

A1 0.215 0.251 0.246 0.237 

A2 0.282 0.290 0.291 0.287 

A3 0.325 0.352 0.372 0.349 

  0.282 0.274 0.254 انًتىسط

 L.S.Dقيى 

(1.15) 

 انتذاخم سًبد انًتعبدلان انطحبنب انبحريت

0.003466 0.003001 0.006003 

 

ْ  و           فٟ ٔجبد  Quercetin ِؾزٜٛ الأٚساق اٌىؤع١خ ِٓفٟ   ِؼ٠ٕٛب  اٌؼب١ٍِٓ  اٌزذاخً ث١ٓ رشاو١ض ب

ِغٍُ غُ 0.372ثٍغ  بأػٍٝ ِزٛعط    A3 F2اٌضٕبئٟ اٌزذاخً ِؼبٍِخ أػطذ ٔجبربد  ار ،اٌىغشاد
-1 

ل١بعب  

ِغٍُ غُ 0.196ثٍغ  بٚاٌزٟ أػطذ أدٔٝ ِزٛعط   A0 F0 اٌضٕبئٟ اٌزذاخًِؼبٍِخ ثٕجبربد 
-1

ٚثٕغجخ ص٠بدح  

 %.78.68ثٍغذ
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)يغهى غى Gossypetineيٍ  الأوراق انكأسيتيحتىي  4-4-4
-1

) 

ْ   (22) ِٓ ٔزبئظ عذٚي ٠زج١ٓ           Gossypetineٓ اٌـٕ٘بن فشلب  ِؼ٠ٕٛب  فٟ ِؾزٜٛ الأٚساق اٌىؤع١خ ِ ا

ًِ ٌزش A3 (5.64رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌشػ  ار ،ثزؤص١ش اٌشػ ثّغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ
-1

( ِؼ٠ٕٛب  ٚؽممذ 

ٍِغُ غُ 0.291ثٍغ  أػٍٝ ِزٛعؾ 
-1 

ٍِغُ غُ 0.188ٚ  0.239ثٍغذ  ار  A2  ٚA1 اٌشػ بزر١ٍٙب ِؼبٍِ
-1 

غُغُ ٍِ 0.159ٌٙزٖ اٌظفخ فمذ ثٍغ   أدٔٝ ِزٛعؾ A0ثبٌززبثغ  فٟ ؽ١ٓ ؽمزذ اٌّؼبٍِخ 
-1 

ٚلذ أخزٍف  

ْ   .ف١ّب ث١ّٕٙب فٟ ٘زٖ اٌظفخ ِؼ٠ٕٛب   A0  ٚ A1 ٚA2  ٚ A3إٌجبربد اٌّششٛشخ ثبٌزشاو١ض  اٌّزؾممخ اٌض٠بدح ا

 أداء ػٍٝ ؽشد٠ب   ذؼىغأ   اٌزٟ ٌٍٕجبد اٌخؼشٞ اٌّغّٛع ّٔٛ ص٠بدح عججٙب ٠ىْٛ  لذ (A3اٌزشو١ض ) ػٕذ

 إٌجبد ٚعؾ اِذاد ػٍٝ اٌّغزخٍض ٠ؼًّ ار ّٖٔٛ أصٕبء فٟ إٌجبد ٠ئد٠ٙب اٌزٟ اٌفغٍغ١خ اٌؼ١ٍّبد ِٓ اٌؼذ٠ذ

 اٌىشثٟٛٔ اٌزّض١ً وفبءح سفغ فٟ دٚسٖ اٌٝ ػبفخثبلإ غغزٗأ   ثٕبء فٟ رذخً اٌزٟ اٌّغز٠خ اٌؼٕبطش ِٓ ثبٌؼذ٠ذ

 ِغبػذ ػبًِ إٌّٛ فزشح أصٕبء اٌغ١ذح الإػبءح رىْٛ سثّب أٚ اٌفؼبٌخ، اٌّٛاد رشو١ض فٟ ص٠بدح رغجت اٌزٟ

 ِغ ِزفمخ اٌذساعخ ٘زٖ عبءد( 1551ٚآخشْٚ، Tsai) ٚص٠بدح ِشوجبرٙب اٌىبع١خ الأٚساق رٍْٛ فٟ ٚا٠غبثٟ

 (.1513ٚآخشْٚ ) ؽغ١ٓدساعخ 

ٙب عٍىذ أ   ارفٟ ٘زٖ اٌظفخ  اٌّزؼبدي NPKغّبد ِٓ اٌغذٚي رارٗ اٌزؤص١ش اٌّؼٕٛٞ ٌٍشػ ث وّب ٠زج١ٓ        

،  Gossypetineٓ اٌـِؾزٜٛ الأٚساق اٌىؤع١خ ِٔفظ عٍٛن ِغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ فٟ رؤص١ش٘ب ػٍٝ 

غٍُِغُ  0.247 ٌٍظفخ ثٍغ بثؤػطبء أػٍٝ ِزٛعط   F2ر١ّضد ٔجبربد اٌّؼبٍِخ اٌّششٛشخ ثزشو١ض ار
-1 

ل١بعب  

ٍِغُ غُ 0.192 ثٍغ بٚثّزٛعط   F0ثٕجبربد اٌّؼبٍِخ 
-1 

ػٓ اٌّؼبٍِخ  %11.15 ثٕغجخ ثٍغخفؼذ أ  ؽ١ش 

ْ   ّى٠ٓ  . F2اٌّزفٛلخ  اٌغّبد ٠ؾ٠ٛٗ ِب اٌٝ Gossypetine اٌـ ِٓ أػٍٝ ٌّغز٠ٛبد الإ٠غبثٟ اٌزؤص١ش ٠ؼضٜ ا

 اٌؼ١ٍّبد ِٓ اٌؼذ٠ذ رٕش١ؾ ػٍٝ رؼًّ ار، إٌجبد ٌّٕٛ خ ٚاٌزٟ رىْٛ ِّٙخٔٚثؾبٌزٙب اٌّزٛاص ػٕبطش ِٓ

 ِغبؽخ ص٠بدح  ٚاٌزٞ ٠زشرت ػ١ٍٗ ٚاٌجشٚر١ٕبد اٌىشث١٘ٛذساد ثٕبء ٚػ١ٍّخ وبلأِزظبص إٌجبد فٟ اٌفغٍغ١خ

 وبلأؽّبع ػذ٠ذح ِشوجبد رى٠ٛٓ ، ِٓ صُ ض٠ّبدٔ  الإ ٔشبؽ ص٠بدح اٌٝ ٠ئدٞ ٚ٘زا ثذٚسٖ (12اٌٛسلخ )عذٚي

 ِٓ اٌىؤع١خ الأٚساق ِؾزٜٛ ص٠بدح ِٓ صُ اٌّغز٠بد ٔمً رؾف١ض ػٍٝ رؼًّ اٌزٟ ٚاٌذْ٘ٛ ٚاٌغىش٠بد الأ١ٕ١ِخ

ْ   ٟٚ٘( 1511) ٔزبئظ اٌجذ٠شٞ ِغ ٚرؤرٟ ٘زٖ إٌزبئظ فٟ أرفبق (،Abu Zayd،1875)اٌفؼبٌخ اٌّٛاد  ا

 .اٌىغشاد ٌٕجبد اٌىؤع١خ الأٚساق فٟ اٌفؼبٌخ اٌّشوجبد ص٠بدح اٌٝ رئدٞ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ الأعّذح ػبفخلإ
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وانتذاخم بيُهًب في يحتىي  انًتعبدل NPKسًبد ويستخهص انطحبنب انبحريت تأثير تراكيس  :33جذول ان

)يهغى غى Gossypetine   ٍي الأوراق انكأسيت
-1

 .( نُببث انكجراث

 تراكيس يستخهص

 انطحبنب انبحريت

)يم نتر
-1

) 

 

)يم نتر انًتعبدل NPKسًبد تراكيس 
-1

) 

 

 انًتىسط

F0 F1 F2 

A0 0.141 0.145 0.169 0.159 

A1 0.162 0.174 0.228 0.188 

A2 0.211 0.248 0.259 0.239 

A3 0.257 0.286 0.332 0.291 

  0.247 0.213 0.192 انًتىسط

 L.S.Dقيى 

(1.15) 

 انتذاخم سًبد انًتعبدلان انطحبنب انبحريت

0.01082 0.00937 0.01875 

 

ْ  رشاو١ض اٌؼب١ٍِٓ فمذ وأِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً ث١ٓ           ِؾزٜٛ الأٚساق اٌىؤع١خ ِٓ فٟ ِؼ٠ٕٛب   ب

ٍِغُ غ0.332ُ أػٍٝ ِزٛعؾ ثٍغ  A3 F2اٌزذاخً أػطذ ِؼبٍِخ ار ،فٟ ٔجبد اٌىغشاد Gossypetineاٌـ
-1 

 

غُ ٍِغُ 5.131ٚاٌزٟ أػطذ أدٔٝ ِزٛعؾ ثٍغ  A0 F0 اٌزذاخً اٌضٕبئّٟؼبٍِخ ثل١بعب  
-1 

ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ 

124.35.%   
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)يغهى غى  Hibiscetinيٍ  الأوراق انكأسيتيحتىي  4-4-5
-1

) 

  Hibiscetin اٌـِٓ  الأٚساق اٌىؤع١خٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ  (23)ِٓ ٔزبئظ عذٚي  ٔلاؽع         

ًِ ٌزش A3  (5.64ؽممذ ِؼبٍِخ اٌشػ ار ،د اٌشػ ثّغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خثزؤص١ش ِؼبِلا
-1

أػٍٝ ( 

غُ ٍِغُ 0.235اسٖ ِمذ بِزٛعط  
-1 

 0.143ٚ  0.180فمذ ثٍغذ ِزٛعطبرٙب   A2  ٚA1ر١ٍٙب ِؼبِلاد اٌشػ 

ٍِغُ غُ
-1  

ٍِغُ غُ 0.107ٚ ِمذاسٖ  بِزٛعط  ألً   A0ث١ّٕب ؽممذ ٔجبربد اٌّؼبٍِخ 
-1  

ثبٌزبٌٟ اٌشػ 

بعب  ثّؼبٍِخ % ل١ 119.62ثٕغجخ  Hibiscetinِٓ  الأٚساق اٌىؤع١خأدٜ اٌٝ ص٠بدح فٟ ِؾزٜٛ   A3ضثبٌزشو١

A0. ّؼبٍِخاٌ رؤص١ش ٠ؼضٜ سثّب ( اٌّزفٛلخA3) ٌٝسػ ٔز١غخ( 12عذٚي) اٌٛسلخ ِغبؽخ ص٠بدح فٟ ب٘دٚس ا 

ِٓ  ٚرٌه إٌجبد ٠ٕزغٙب اٌزٟ ٠ٛخبٔ  اٌض اٌّشوجبد رشو١ض ص٠بدح فٟ ب  ؽشد٠   ٚاٌزٟ أصشد اٌطؾبٌت ِغزخٍض

ٌىْٛ  اػبفخ ،رى٠ٕٛٙب ػٓ اٌّغئٌٚخ ض٠ّبدٔ  الإ ٓرى٠ٛ ص٠بدح ِغ اٌىشثٟٛٔ اٌزّض١ً فٟ إٌجبد وفبءح خلاي سفغ

 اٌّشوجبد ٘زٖ رشو١ت فٟ أعبعب   رذخً اٌزٟ اٌؼٕبطش ِٓ اٌؼذ٠ذ ٠ٛفش اٌّغزخٍض

(AllenٚPilpeam،1555.) 

ٚطٛلا  اٌٝ اٌزشو١ض  ِؼ٠ٕٛب   اٌّزؼبدي NPKغّبد ٔلاؽع ِٓ اٌغذٚي رارٗ  رفٛق ِؼبِلاد اٌشػ ثٚ         

F2       (4 ٌزش ًِ
-1 

ٍِغُ غُ  0.190ٌٍظفخ ثٍغ بٚاٌزٞ ؽمك أػٍٝ ِزٛعط   (
-1 

  F0ّؼبٍِخاٌث١ّٕب ؽممذ 

ٍِغُ  Hibiscetin  0.147 ٟ ِؾزٜٛ الأٚساق اٌىؤع١خ ِٓ اٌـف ب)اٌشػ ثبٌّبء اٌّمطش فمؾ( أدٔٝ ِزٛعط  

غُ
-1

 .غثبٌززبث F0  ٚF1% ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ18.01ٚ %  29.25ثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  F2رفٛق اٌزشو١ضٚلذ ، 

  ْ ػٍٝ  إٌجبد ؽش فٟ اٌزؾف١ضٞ فؼً ػٕبطشٖ اٌٝ ٠ؼضٜلذ  اٌّزؼبدي NPKعّبد  ٌزشاو١ض اٌٛاػؼ اٌزؤص١ش ا

 مغبَأ  ، ِٓ صُ  اٌفغٍغ١خ اٌؼ١ٍّبد ثؼغ فٟ اٌزؤص١ش ؽش٠ك ػٓ إٌجبر١خ اٌخ١ٍخ ّٔٛ ص٠بدح ػٍٝ رؼًّ ار ،إٌّٛ

 (Patil)  ٚ Chetan،1517الأ٠غ ٔٛارظ حص٠بد صُ ِٚٓ اٌىبسثٟٛٔ اٌزّض١ً ػ١ٍّخ فؼب١ٌخص٠بدح ٚ اٌخلا٠ب

ْ   ِٓ( 1875) ص٠ذ ثٛأ وشٖبرِ ِغ زفك٘زٖ إٌزبئظ ر  Hibiscetin اي ِٕٚٙب  دٚس ٌٗ إٌزشٚع١ٕٟ اٌغّبد ا

 ٚاٌفلاف١ٔٛذاد، اٌٙجغ١ٓ، ولا٠ىٛع١ذ ِضً ف١ٗ رزٛاعذ اٌزٟ اٌفؼبٌخ اٌّٛاد رشاو١ض ٚ إٌجبد ّٔٛ ص٠بدح فٟ وج١ش

 .شٜالأخ اٌفؼبٌخ ٚاٌّشوجبد

فٟ   Hibiscetinاٌـفٟ ِؾزٜٛ الأٚساق اٌىؤع١خ ِٓ ٚعٛد رذاخً صٕبئٟ ِؼٕٛٞ إٌزبئظ  ٔلاؽع ِٓوّب         

ٍِغُ غُ  0.242ِمذاسٖ بأػٍٝ ِزٛعط    A3 F2اٌزذاخًعغٍذ ٔجبربد ِؼبٍِخ  ار، بد اٌىغشادٔج
-1  

ل١بعب  

ُغ ٍِغُ  0.093ِمذاسٖ بٚ اٌزٟ عغٍذ أدٔٝ ِزٛعط    A0 F0اٌزذاخً ثٕجبربد ِؼبٍِخ
-1 

ٚثٕغجخ ص٠بدح 

 %.155.11ثٍغذ
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وانتذاخم بيُهًب في يحتىي  انًتعبدل NPKسًبد ويستخهص انطحبنب انبحريت تأثير تراكيس  :34جذول ان

)يهغى غى  Hibiscetinيٍ  الأوراق انكأسيت
-1

 .( نُببث انكجراث

 تراكيس يستخهص

 انطحبنب انبحريت

)يم نتر
-1

) 

 

)يم نتر دلانًتعب NPKسًبد تراكيس 
-1

) 

 

 انًتىسط

F0 F1 F2 

A0 0.093 0.098 0.130 0.107 

A1 0.121 0.138 0.171 0.143 

A2 0.144 0.178 0.218 0.180 

A3 0.231 0.233 0.242 0.235 

  0.190 0.161 0.147 انًتىسط

 L.S.Dقيى 

(1.15) 

 انتذاخم سًبد انًتعبدلان انطحبنب انبحريت

0.00646 0.00559 0.01118 
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)يغهى غى  Protocatechuric acidيٍ  الأوراق انكأسيتيحتىي  4-4-6
-1

) 

ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؼبِلاد اٌشػ ثّغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ 35 إٌزبئظ فٟ عذٚي  رج١ٓ ِٓ         

 A3 (5.64فمذ رفٛلذ ٔجبربد ِؼبٍِخ اٌشػ ، Protocatechuric acid اٌـ  ِؾزٜٛ الأٚساق اٌىؤع١خ ِٓ فٟ

ًِ ٌزش
-1

غُغُ ٍِ 0.312 ثٍغ  ب( ثزؾم١مٙب أػٍٝ ِزٛعط  
-1  

ػ ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ػٓ ع١ّغ اٌّؼبِلاد اٌش

(A0ٚA1 ٚA2( ٚاٌزٟ أػطذ ِزٛعطبد ثٍغذ )5.148 5.157ٚ 5.161ٚ )ٍِ ُغُغ
-1 

ؾع فمذ ٚوّب ٍٔ

لذ   .Protocatechuric acid اٌـ ِؾزٜٛ الأٚساق اٌىؤع١خ ِٓ فٟاٌّشرجخ اٌذ١ٔب   A0أؽزٍذ ِؼبٍِخ اٌشػ

 ٠ؾفض ِّب اٌج١ئ١خ، ٌلإعٙبداد إٌجبد عزغبثخأ رؼض٠ض اٌٝ دٚسٖ فٟبٌت اٌجؾش٠خ ِغزخٍض اٌطؾ رفٛق ٠ؼضٜ

  Protocatechuric acid اي ِغبؽثّب ف١ُٙ  اٌذفبػ١خ عزغبثزٗأ ِٓ وغضء ثؼغ الأؽّبع زبطأ  

(Hanafy ،ْٚ1511ٚآخش). 

ِؼٕٛٞ ٌٕجبربد رفٛق  فمذ أظٙشد رارٗ عزٕبدا ٌٕزبئظ اٌغذٚياٚ ٌّزؼبديا NPKعّبد بٌٕغجخ ٌزؤص١ش أِب ث         

ًِ ٌزش F2 (4ِؼبٍِخ اٌشػ 
-1

غُ غٍُِ 5.156ثّزٛعؾ ثٍغ ( ٚ
-1

ثٛعٛد فبسق ِؼٕٛٞ ِغ ثبلٟ اٌّؼبِلاد   

ٚ  ْ ْ  أدٔٝ ِزٛعؾ و ا غُ غٍُِ 5.112ثٍغ   F0ػٕذ ِؼبٍِخ  ب
-1

فٟ ِؾزٜٛ الأٚساق اٌىؤع١خ اٌزفٛق  ٠ؼضٜ لذ .

 اٌزٟ اٌؼشٚس٠خ ثبٌؼٕبطش إٌجبد ِذفٟ  اٌّزؼبدي NPKعّبد  دٚس اٌٝ Protocatechuric acidاٌـ   ِٓ

 اٌّغبؽخ ص٠بدحاٌٝ  اػبفخ ّٚٔٛ٘ب اٌّشعز١ّ١خ اٌخلا٠ب مغبَأ   ص٠بدح ؽش٠ك ػٓ ٌٍٕجبد اٌخؼشٞ إٌّٛ رض٠ذ ِٓ

 ثبٌىبسث١٘ٛذساد خضٍزّّاٌ لأٚساقا فٟ اٌّظٕؼخ اٌغزائ١خ اٌّٛاد ػٍٝ با٠غبث   ٠ٕؼىظ ٚاٌزٞ ٌٍٛسلخ اٌغطؾ١خ

 اٌىبع١خ الأٚساق فٟ اٌفؼبٌخ اٌّٛاد ص٠بدح ٚثبٌزبٌٟ إٌجبر١خ غغخٔ  الإ ٌجٕبء أعبع١خ ٚاٌزٟ رؼذ ٚاٌجشٚر١ٕبد

(Vaughan 1874خشْٚ،ٚآ.)  

ْ  رج١ٓ  بّو          ْ  و ث١ٓ رشاو١ض اٌؼب١ٍِٓاٌضٕبئٟ اٌزذاخً  ا اٌـ  فٟ ِؾزٜٛ الأٚساق اٌىؤع١خ ِٓ  ِؼ٠ٕٛب   ب

Protocatechuric acid اٌزذاخً أػطذ ِؼبٍِخ ار ،فٟ ٔجبد اٌىغشادA3 F2    5.242ثٍغ بأػٍٝ ِزٛعط 

غٍُِغُ 
-1 

غُغُ ٍِ 5.151ثٍغ  بٚاٌزٟ أػطذ أدٔٝ ِزٛعط   A0 F0 اٌزذاخًّؼبٍِخ ثل١بعب   
-1 

ٚثٕغجخ ص٠بدح 

 %.116.85ثٍغذ 
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وانتذاخم بيُهًب في يحتىي  انًتعبدل NPKسًبد ويستخهص انطحبنب انبحريت تأثير تراكيس : 35جذول ان

)يهغى غى Protocatechuric acidيٍ الأوراق انكأسيت
-1

  .( نُببث انكجراث

 تراكيس يستخهص

 انطحبنب انبحريت

)يم نتر
-1

) 

 

)يم نتر انًتعبدل NPKسًبد تراكيس 
-1

) 

 

 انًتىسط

F0 F1 F2 

A0 0.162 0.165 0.188 0.172 

A1 0.183 0.194 0.248 0.208 

A2 0.231 0.268 0.273 0.259 

A3 0.277 0.307 0.353 0.312 

  0.267 0.233 0.213 انًتىسط

 L.S.Dقيى 

(1.15) 

 انتذاخم سًبد انًتعبدلان انطحبنب انبحريت

0.01082 0.00937 0.01875 
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)يغهى غى Sabdaretine يٍ  الأوراق انكأسيتيحتىي  4-4-7
-1

) 

ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؼبِلاد اٌشػ ثّغزخٍض اٌطؾبٌت ( 25)إٌزبئظ فٟ عذٚي  أظٙشد         

 A3 (5.64رفٛلذ ٔجبربد ِؼبٍِخ اٌشػ  ار،  Sabdaretine اٌـ  ِؾزٜٛ الأٚساق اٌىؤع١خ ِٓ اٌجؾش٠خ فٟ

ًِ ٌزش
-1

غُغُ ٍِ 0.163( ثزؾم١مٙب أػٍٝ ِزٛعؾ ثٍغ
-1 

ٚ  A0)ػ ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ػٓ ع١ّغ اٌّؼبِلاد اٌش

A1 ٚA2 غُغُ ٍِ( 5.116ٚ 5.585 ٚ 5.575)( ٚاٌزٟ أػطذ ِزٛعطبد ثٍغذ
-1 

ؾع فمذ أؽزٍذ ٚوّب ٍٔ

 ِغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ فٟ رفٛق ٠ؼضٜ سثّب اٌّشرجخ اٌذ١ٔب ٌٙزٖ اٌظفخ.  A0بٌشػثّؼبٍِخ أٌجبربد 

 الأ٠غ ِغبساد ض٠ّبدأ   ٔشبؽ رؼضصٌٝ دٚس ِىٛٔبرٗ فٟ ا Sabdaretine اٌـِؾزٜٛ الأٚساق اٌىؤع١خ ِٓ 

 رخض٠ٓثبٌزبٌٟ  ٛٞبٔ  اٌض ثبلأ٠غ  اٌخبطخ اٌغ١ٕبد رؼج١ش ضرؾفٙب، وّب زبعأ   ِٓ ٠ض٠ذ ِّب إٌجبد، داخً ٛٞبٔ  اٌض

ِٚٓ ػّٓ ٘زٖ اٌّشوجبد ٘ٛ اٌـ  (1515ٚآخشْٚ،Belhaj)فٟ الأٚساق اٌىؤع١خ  ٠ٛخبٔ  اٌض اٌّشوجبد ٚرخ١ٍك

Sabdaretine. 

اٌزفٛق اٌّؼٕٛٞ رارٗ  فمذ أظٙشدٚأعزٕبدا ٌٕزبئظ اٌغذٚي  اٌّزؼبدي NPKعّبد أِب ثبٌٕغجخ ٌزؤص١ش         

ًِ ٌزش F2 (4بٌشػ ثّؼبٍِخ إٌٌجبربد 
-1

غُ غٍُِ 5.117( ٚ ثّزٛعؾ ثٍغ 
-1

ثٛعٛد فبسق ِؼٕٛٞ ِغ ثبلٟ  

ْ  اٌّؼبِلاد  ٚ غُ غٍُِ 5.154ثٍغ   F0ّؼبٍِخ اٌػٕذ  ْ  بو أدٔٝ ِزٛعؾ  ا
-1

 الإ٠غبثٟ اٌزؤص١ش ٠ىْٛ لذ .

 ٚص٠بدح إٌجبد داخً اٌفؼب١ٌبد ص٠بدحِٓ خلاي  إٌجبربد فٟاٌّزٛاصٔخ  ّغز٠خاٌ اٌؼٕبطش ِٓ ػٍٍٝزشاو١ضالأٌ

 ِغ٘زٖ إٌزبئظ رؤرٟ ثبلأرفبق ٚ، (TaizٚZeiger،1555)ٛٞبٔ  اٌض الأ٠غ ٔٛارظ ٚوزٌه اٌغزاء طٕغ ػ١ٍّبد

ْ   ٚ٘ٛ( 1516)خشْٚٚأ اٌؾٍفٟ ٔزبئظ  الأٚساق ؽبطً فٟ ِؼ٠ٕٛخ ص٠بدح تغجر ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ عّذحالأ اػبفخ ا

  .ٚساقالأ ٘زٖ داخً خاٌفؼبٌ اٌّٛاد رشو١ض ص٠بدح فٟ رٕؼىظ عٛف اٌض٠بدح ٚ٘زٖ ع١خاٌىؤ

فٟ ٔجبد   Sabdaretineِؾزٜٛ الأٚساق اٌىؤع١خ ِٓ  اٌـ فٟ   ِؼ٠ٕٛب  اٌزذاخً ث١ٓ رشاو١ض اٌؼب١ٍِٓ  ْ  بو       

غُغُ ٍِ 5.168 أػٍٝ ِزٛعؾ ثٍغ  A3 F2اٌزذاخً اٌضٕبئٟ أػطذ ِؼبٍِخ ار ،اٌىغشاد
-1 

 ّؼبٍِخل١بعب  ث 

غُغُ ٍِ 5.557 ٚاٌزٟ أػطذ أدٔٝ ِزٛعؾ ثٍغ A0 F0  اٌزذاخً اٌضٕبئٟ
-1

 %.152.12ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ .
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وانتذاخم بيُهًب في يحتىي  انًتعبدل NPKسًبد ويستخهص انطحبنب انبحريت تأثير تراكيس  36:جذول ان

)يهغى غى  Sabdaretine يٍ الأوراق انكأسيت
-1

 .( نُببث انكجراث

 تراكيس يستخهص

 انطحبنب انبحريت

)يم نتر
-1

) 

 

)يم نتر انًتعبدل NPKسًبد تراكيس 
-1

) 

 

 انًتىسط

F0 F1 F2 

A0 0.068 0.080 0.092 0.080 

A1 0.082 0.096 0.109 0.096 

A2 0.119 0.129 0.133 0.127 

A3 0.152 0.157 0.179 0.163 

  0.128 0.116 0.105 تىسطانً

 L.S.Dقيى 

(1.15) 

 انتذاخم سًبد انًتعبدلان انطحبنب انبحريت

0.003466 0.003002 0.006003 
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   والتوصيات الأستنتاجات -5

 الأستنتاجات  5-1

خلال سيبدح يإشزاد َجبد انكجزاد ئطتجبة نهتزاكيش انؼبنيخ يٍ يظتخهض انطحبنت انجحزيخ يٍ  ٌ  ئ -1

 .انًُٕ ٔانحبطم

َجبد انكجزاد يغ سيبدح تزاكيش رع انظًبد د انفؼبنخ في ًزكجبأسداد كم يٍ انًُٕ ٔانحبطم ٔان -2

يم نتز 5انًتٕاسٌ ئنٗ 
-1

. 

ػُذ الإضبفخ انًشتزكخ نًظتخهض انطحبنت انجحزيخ ٔانظًبد  ٔحبطم انُجبد ُْبنك تأحيز ئيجبثي في ًَٕ -3

 .انًتؼبدل

 يٍ حبنخ انًشرٔػخ ُجبتبدٔانظًبد انًتؼبدل ػهٗ ان يظتخهض انطحبنت انجحزيخ رع ثيٍ انتذاخم أحذث -4

 انًٕاد كًيخ سيبدح في تأحيزِ اَؼكض يًب ٔانغذائيخ انجيئيخ احتيبجبتٓب حيج يٍ انكجزاد َجبتبد في انتٕاسٌ

 .انكبطيخ الأٔراق في انًشخظخ انفؼبنخ
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   التوصيات 5-2

 -تي :بلآث ئٌ َٕطيتبجبد انًذكٕرح آَفبً يٍ انًًكٍ في ضٕء الأطتُ

 ،شراػخ َجبد انكجزادانتٕطغ ث ػهٗ نٓب يحبفظخ كزثلاء ٔانًُبطك انًشبثّ في تشجيغ ٔدػى انًشارػيٍ -1

نًب نّ يٍ أًْيخ تجبريخ ٔطيذلاَيخ ٔأجزاء ثحٕث فبريبكٕنٕجيخ نتحذيذ انجزع انًُبطجخ كًب َمتزح ئجزاء 

جبد انفؼبنخ طجيبً ٔأطتخلاص يشيذ يٍ ْذِ انجحٕث ٔانتي انٓذف يُٓب سيبدح حبطم انكٕؤص انشْزيخ ٔانًزك

 .أحيزاتٓب انؼلاجيخيٕاد طجيخ آخزٖ ٔتحذيذ ت

 .أطتخذاو طزق تظًيذ يختهفخ تزاػي انجٕاَت انجيئيخ ٔالألتظبديخ -2

ٔئدخبنّ يغ يغذيبد  يظتخهض انطحبنت انجحزيخ نًب نّ يٍ دٔر أيجبثيتزاكيش أػهٗ يٍ َمتزح أطتؼًبل  -3

ُجبد انكجزاد ٔيٍ حى ٔانحبطم نكجزٖ ٔطغزٖ أٔ يُظًبد ًَٕ نًؼزفخ انتأحيز انُبتج في يإشزاد انًُٕ 

 .لفظم انًزكجبد انخبَٕيخ ػهٗ ضٕء انتأحيز ٔػهيّ يًكٍ ػشل انًزكت انفؼب

 .ٔأطتؼًبل تزاكيش أػهٗ يُّثخظٕص انظًبد انًتٕاسٌ ئجزاء دراطبد  -4

نت انجحزيخ ٔانظًبد انًتٕاسٌ ثم ئضبفتًٓب ضبفخ انًُفزدح نكم يٍ يظتخهض انطحبالاػتًبد ػهٗ الإػذو  -5

 ػطبء َتبئج أفضم.يؼب لإ

 

 

 

.  
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 الأجبس ِغٍخ. (L. Hibiscus sabdariffa) اٌىغشاد ٚؽبطً ّٔٛ فٟ.  ٚاٌفٛسفبر١خ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ

 .201-191: )1) 15 -. اٌؼشاق 207-199(: خبص ػذد) 15. اٌضساػ١خ ٌٍؼٍَٛ

 اٌؼؼٛٞ ٚاٌّخظت اٌجؾش٠خ اٌطؾبٌت ِسزخٍض رشاو١ض فبػ١ٍخ .( 2023) ِٙذٞ ٘لاي ثذس ،الحميذي

 سسبٌٗ. اٌىغشاد ِٓ ٌظٕف١ٓ ؽج١ب اٌفؼبٌخ ٚاٌّشوجبد ٚاٌؾبطً إٌّٛ طفبد ثؼغ فٟ إٌبٔٛٞ

 .اٌّضٕٝ عبِؼخ. اٌضساػخ و١ٍخ. ِبعسز١ش
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 ٌٍزس١ّذ Hibiscus sabdariffa L اٌىغشاد ٔجبد اسزغبثخ .( 2022) اٌىبظُ ػجذ ِؼزض ،الذبيه

 سسبٌخ. ؽج١ب   اٌفؼبٌخ ٚاٌّبدح ٚاٌؾبطً إٌّٛ طفبد فٟ ث١ّٕٙب ٚاٌزذاخً ٚاٌجٛربسٟ إٌزشٚع١ٕٟ

 وشثلاء. عبِؼخ. اٌضساػخ و١ٍخ. ِبعسز١ش

 ٚصاسح.  اٌضساػ١خ اٌزغبسة ٚرؾ١ًٍ رظ١ُّ ( .1990) الله خٍف ِؾّذ اٌؼض٠ض ػجذ ٚ ِؾّٛد خبشغ ، الراوي

 .اٌؼشاق ٚاٌغبثبد اٌضساػخ و١ٍخ.  اٌّٛطً عبِؼخ.  اٌؼٍّٟ ٚاٌجؾش اٌؼبٌٟ اٌزؼ١ٍُ

 Hibiscus sabdariffa L ٌٍىغشاد اٌض٘شٞ اٌؾش. ( 2019) ٔضاي خؼ١ش ِؾسٓ ِش٠ُ ،الربيعي

 .ثغذاد عبِؼخ. اٌضساػخ و١ٍخ. ِبعسز١ش سسبٌخ. اٌجؾش٠خ اٌطؾبٌت ِٚسزخٍض اد١ٔٓ ثبٌجٕضي

 .ِٛسٛػخ إٌجبربد اٌطج١خ ٚاٌؼطش٠خ ، اٌىزبة الاٚي ، ِطجؼخ ِذثٌٟٛ ، ِظش . 1996، ػٍٟ . الرجوي

 ٚاٌؾبطً إٌّٛ فٟ اٌّغز٠بد ثجؼغ اٌشش رأص١ش ( .2010)  ع١ًّ ِؾّذ ٚطجبػ فشؽبْ اؽّذ ،رمضان

 .إٌجبد

 اٌف١ٌٕٛ١خ اٌّشوجبد ثؼغ ٚرشخ١ض فظً( . 2018) خٛسش١ذ عٍغبْ ٚا٠بد اثشا١ُ٘ فبؽّخ ،سلطان

 ثؼغ ػٍٝ رأص١ش٘ب ٚدساسخ .Hibiscud sabdariffa L . اٌىغشاد اص٘بس ِٓ اٌّب١ٌه ٚؽبِغ

 .180-169(: 27)5 - اٌشافذ٠ٓ ػٍَٛ ِغٍخ. اٌجىزش٠ب أٛاع

. فس١ٌٛٛع١ب ٚو١ّ١بء إٌجبربد اٌطج١خ ٚا١ّ٘زٙب اٌذٚائ١خ ٚاٌؼلاع١خ، اداس  (2006)، ٔظش اثٛ ص٠ذ الشحات

    .ِظش –اٌؼشث١خ ٌٍٕشش ٚاٌزٛص٠غ 

  . رأص١ش ِسز٠ٛبد إٌزشٚع١ٓ  (2012)ٚ رشوٟ ِفزٓ سؼذ ٚػطشبْ ٌفزخ ػٛع  ، خبٌذ ع١ًّشمخي

(Hibiscus Sabdariffa L.)  ٚاٌفسفٛس فٟ ثؼغ ِىٛٔبد اٌؾبطً ٚاٌظفبد إٌٛػ١خ  ٌٕجبد

 . 26-16( : 1) 1اٌىغشاد .ِغٍخ اٌّضٕٝ اٌضساػ١خ . 

 اٌخ١ّشح ِٚؼٍك( اٌغبرْٛ) اٌجؾش٠خ اٌطؾبٌت ِسزخٍض رأص١ش.  (2013) طبٌؼ ٔبطش اٌىبظُ ػجذ ،الشويلي

 اٌجظشح ِغٍخ .Lathyrus odoratusL اٌجضا١ٌب اٌؼطش٠خ. ٌٕجبد الأص٘بس ٚإٔزبط ّٔٛ فٟ إٌشطخ

 .82-70(:1)26.  اٌضساػ١خ ٌٍؼٍَٛ
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 ربص١ش.  (2013) ػضّبْ ؽسٓ اٌشصاق ٚػجذ اٌسبِشائٟ طبٌؼ ِؾّذ س١ّشح ٚ ٔبطش اٌىبظُ ػجذ ،الشويلي

 اٌىبسٚر١ٓ ٚطجغخ ٚأزبط إٌّٛ فٟ( اٌغبرْٛ) اٌجؾش٠خ اٌطؾبٌت ثّسزخٍض ٚاٌشش اٌضساػخ ِٛػذ

 . 205 - 189( : 2) 2.  اٌضساػ١خ ٌٍجؾٛس لبس رٞ ِغٍخ الالؾٛاْ ٔجبد فٟ

 اٌجؾشٞ اٌّسزخٍض سش رأص١ش.  (2012) ؽٗ ِؾّٛد ش١ٍش ٚ ِؾّذ شش٠ف ِؾّذ ١ٌّبء ،صالح

(Matrix15)  ٟاٌش١ٍه ِٓ ٌظٕف١ٓ ٚاٌغزسٞ اٌخؼشٞ إٌّٛ طفبد ف . Fragaria x 

ananassan Duch .  42 - 34( 2) 3.  اٌضساػ١خ ٌٍؼٍَٛ وشوٛن عبِؼخ ِغٍخ. 

 ثغذاد، عبِؼخ اٌؾىّخ، ث١ذ ِطجؼخ اٌزشثخ، اسزخذاَ ثذْٚ اٌضساػخ أٔظّخ ( .1989) ؽس١ٓ فبػً ،الصحاف

 .216 ص. اٌؼشاق اٌؼٍّٟ ٚاٌجؾش اٌؼبٌٟ اٌزؼ١ٍُ ٚصاسح

إٌششح الاسشبد٠خ فٟ صساػخ اٌىغشاد .ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌٍخذِبد  . (1991)، ػجذ اٌؾس١ٓ ِؾّذ  الصراف

 عّٙٛس٠خ اٌؼشاق .  –اٌضساػ١خ .لسُ الاسشبد اٌضساػٟ . ثغذاد 

 ّٔٛ فٟ اٌجؾش٠خ اٌطؾبٌت ِٚسزخٍض اٌسبٌس١ٍه ؽبِغ رأص١ش.  (2017) ؽسْٛ طبٌؼ ػٍٟ ،الطائي

 سسبٌخ.  اٌطج١خ اٌفؼبٌخ اٌّشوجبد ثؼغ ِٓ ِٚؾزٛا٘ب اٌىغشاد ٔجبد ِٓ أطٕبف ػذح ٚؽبطً

 . اٌزم١ٕخ الأٚسؾ اٌفشاد عبِؼخ ، اٌضساػخ و١ٍخ.  ِبعسز١ش

 اٌطؾٍت ثّسزخٍض اٌشش رأص١ش . (2017) ِؾّٛد ٘بدٞ ٚعٕٛس إسّبػ١ً ػّبس ػٍٟ ٚ غبصٞ ا٠ّبْ ،طه

 ٌٍؼٍَٛ الأجبس ِغٍخ.  اٌسجبٔخ ِٓ طٕف١ٓ ٚؽبطً ّٔٛ فٟ ثبٌفسفٛس اٌزس١ّذ ٚ Jump start اٌجؾشٞ

  اٌضساػ١خ

 ٚاٌّغزٞ  CPPU ثبٌسب٠زٛوب١ٕ٠ٓ اٌشش رأص١ش.  (2016) ص٘ٛاْ ػجذالله صبِش ٚ شىٛس خ١ًٍ ،عباس

Agroleaf ٌٟاٌؾٍجخ ٌٕجبد ٚاٌؾبطً اٌخؼشٞ إٌّٛ طفبد ثؼغ فٟ اٌفسفٛس ػب 

.Trigonellafoenum-graecum L 75:  84( 3) 16.  اٌضساػ١خ ٌٍؼٍَٛ رىش٠ذ عبِؼخ ِغٍخ. 

. ربص١ش اٌشش ثجؼغ ِٕظّبد إٌّٛ ٚثؼغ اٌّغز٠بد فٟ إٌّٛ  (2008)، اؽّذ فشؽبْ سِؼبْ العبيذي

و١ٍخ    -اؽشٚؽخ دوزٛساٖ  Hibiscus Sabdariffٚاٌؾبطً ٚاٌّٛاد اٌطج١خ اٌفؼبٌخ ٌٕجبد اٌىغشاد 

 اٌضساػخ ـ عبِؼخ ثغذاد .
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 فٟ إٌّٛ ِٕظّبد ثؼغ دٚس.  (2017) الله خ١ش ِؾّذ اٌذ٠ٓ سؼذ ٚؽسبَ اٌض٘شح ػجذ ِٛعذ ػلا ،العبيذي

( : 5) 48.  اٌؼشال١خ اٌضساػ١خ اٌؼٍَٛ ِغٍخ.  اٌؾٟ اٌغسُ خبسط Stevia ٔجبد أفشع رؼبػف

1158 – 1168. 

اٌشش  رأص١ش ( .2013) اٌؼض ػجذالله ػجذ ٚ ػظبَ ؽس١ٓ, دشش, ِؾسٓ ػجذاٌؾٟ, ػجذالله ،الذوغجي علي

اٌٛسلٟ ثخٍطبد ِخزٍفخ ِٓ الأسّذح اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّج١ذاد فٟ ّٔٛ ٚؽبطً اٌطّبؽخ اٌّضسٚػخ فٟ 

  . Basrah Journal of Agricultural Sciences, 26.(2)إٌّبؽك اٌظؾشا٠ٚخ/اٌجظشح

 . فظً ٚرشخ١ض ثؼغ اٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١خ( 2018) أ٠بد عبعبْ خٛسش١ذ ٚ إثشا١ُ٘ سٍطبْ ،فاطمة

ٚدساسخ رأص١ش٘ب ػٍٝ ثؼغ  .Hibiscus sabdariffa L ٚؽبِغ اٌّب١ٌه ِٓ أص٘بس اٌىغشاد

  . 169Dirasat Mosiliya ,-.180أٔٛاع اٌجىزش٠ب اٌّّشػخ

 ِٚسزخٍض الاوسذح ثّؼبد اٌشش رأص١ش.  (2017) ػجذالله ػجذ ؽسٓ فبٌؼ ٚ سعٗ ؽ١ّذ صبِش ،الفلاحي

 طٕف ا١ٌٛسفٟ ٌشزلاد اٌّؼذٟٔ ٚاٌّؾزٜٛ إٌّٛ طفبد ثؼغ فٟ Kelpak اٌجؾش٠خ اٌطؾبٌت

 .297-290(: 1)15ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ. الأجبس ِغٍخ.  و١ٍّٕزب٠ٓ

. دساسخ ٔٛارظ الأ٠غ اٌضبٔٛٞ اٌفلاف١ٔٛذٞ ٚ اٌفؼب١ٌخ اٌّؼبدح ( 2012) ثٓ ِشػبش ػجبط ٚ ص١٘خ ،كعبوش

 .ٌلأوسذح ٌٍٕجزخ

 فظً ٚ رؾذ٠ذ فلاف١ٔٛذاد الأعضاء اٌٙٛائ١خ ٌٍٕجزخ ( .2015) وؼجٛش أؽّذ ٚ اٌٙبٟٔ ،مخلوفي

.Hypericumtomentosum . 

 اٌضساػخ و١ٍخ ٚاٌزٛص٠غ ٚإٌشش ٌطجغ اٌؾىّخ داس ِطجؼخ.  اٌطج١خ إٌجبربد.  (2012) ٠ٛسف ػبدي ،الله وصر

 .اٌؼشاق عّٙٛس٠خ. اٌؼٍّٟ ٚاٌجؾش اٌؼبٌٟ اٌزؼ١ٍُ ٚصاسح ثغذاد عبِؼخ ،

 اٌّبئ١خ إٌجبر١خ اٌّسزخٍظبد ٚثؼغ اٌغجش١ٌٓ رأص١ش.  (2012) ِظطفٝ اسّبػ١ً ثبسُ سلا ،الىعيمي

 و١ٍخ . Matricarl chamomilla . اٌجبثٛٔظ ٌٕجبد اٌفؼبٌخ ٚاٌّبدح ٚاٌؾبطً إٌّٛ فٟ ٚا١ٌٙجبس٠ٓ

 ثغذاد . عبِؼخ ، اٌضساػخ
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       Supplementsانًلاحك       -7

( نتأثير تراكيس يستخهص انطحانب انبحريت  M.Sتحهيم انتبايٍ وفك يتىسطاث انًربعاث )  (1)ًهحك ان

 وانتذاخم بيُهًا في صفاث انًُى انخضري. انًتىازٌوانسًاد 

يصذر 

 انتبايٍ

درجاث 

 انحريت

أرتفاع 

 انُباث

عذد الأفرع 

انرئيسيت 

 بانُباث

عذد الأفرع 

 انسهريت

 بانُباث

عذد 

الأوراق 

 بانُباث

انًحتىي 

انُسبي 

نكهىروفيم 

 الأوراق

انًساحت 

 انىرليت

انىزٌ 

 انرطب

نهًجًىع 

انخضري 

 نهُباث

انىزٌ 

انجاف 

نهًجًىع 

انخضري 

 نهُباث

 انمطاعاث

 

2 1291.92 19.818 126.901 3788.1 126.732 22560827 0.15488 3045.5 

يستخهص 

 انطحانب

3 

 

2003.82** 143.085** 820.2552** 1568.2** 618.54** 129337223** 3.74986** 28542.2** 

انسًاد 

 انًتىازٌ

2 8308.52** 249.755** 1310.07** 84437.3** 1451.58** 188379626** 5.03467** 42508.3** 

يستخهص 

انطحانب 

انسًاد ×

  انًتىازٌ

6 446.27**  23.753** 42.317** 162.2n.s  53.61** 15030678** 0.29937** 3656.7** 

انخطأ       

 انتجريبي

22 69.88 2.128 8.826 161.2 5.64 1655308 0.01239 169.8 

 

 0.0.*   معنوي عند مستوى 

 0.0.** معنوي عند مستوى 

N.S غير معنوي 
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( نتأثير تراكيس يستخهص انطحانب انبحريت  M.Sتحهيم انتبايٍ وفك يتىسطاث انًربعاث )  (2)ًهحك ان

 .وانتذاخم بيُهًا في صفاث انًُى انسهري وانحاصم انًتىازٌوانسًاد 

يصذر 

 انتبايٍ

درجاث 

 انحريت

عذد انكىؤش 

 انسهريت

انىزٌ انطري 

نهكىؤش 

 انسهريت

انجاف  انىزٌ

نهكىؤش 

 انسهريت

انحاصم 

انكهي 

نهكىؤش 

 انسهريت

انطري  انىزٌ

نلأوراق 

 انكأسيت

انىزٌ انجاف 

نلأوراق 

 انكأسيت

انحاصم انكهي 

نلأوراق 

 انكأسيت

 انمطاعاث

 

2 1221.83     

  

4004.19      

  

1598.08       1.13636     5358.6      108.111      0.076875     

  

يستخهص 

 انطحانب

3 

 

7484.29 ** 14252.19** 32253.2** 22.9344** 20188.0** 1717.815** 1.221496**  

انسًاد 

 انًتىازٌ

2 10385.8** 35716.78** 7477.75** 5.31725** 48134.3** 381.694**  0.271414** 

يستخهص 

انطحانب 

انسًاد ×

  انًتىازٌ

6 418.77* * 944.96    ** 188.94 *     0.13435*  

   

1293.2** 48.509**   0.034494** 

انخطأ       

 انتجريبي

22 76.83         79.95           50.254        

  

0.03736    

  

104.0         4.869         0.003462   

 

 0.0.*   معنوي عند مستوى 

 0.0.** معنوي عند مستوى 

N.S غير معنوي 
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( نتأثير تراكيس يستخهص انطحانب انبحريت  M.Sتحهيم انتبايٍ وفك يتىسطاث انًربعاث )  (3)ًهحك ان

 .وانًىاد انفعانت وانتذاخم بيُهًا في انصفاث انكيًيائيت انًتىازٌوانسًاد 

يصذر 

 انتبايٍ

درجاث 

 انحريت

تركيس عُصر 

  انُتروجيٍ 

)%( 

 تركيس

انبروتيٍ 

)%( 

تركيس عُصر 

انبىتاسيىو 

)%( 

عُصر تركيس 

         انفسفىر

)%( 

فيتاييٍ يحتىي 

               سي

يهغى غى(
-1

( 

صبغت يحتىي 

     الأَثىسياَيٍ 

يهغى غى(
-1

( 

 انمطاعاث

 

2 0.079300 3.0977 0.66686 0.00416 157.861 7.957 

يستخهص 

 انطحانب

3 

 

0.259244** 10.1267** 0.532711** 0.03193** 590.324** 964.228** 

 انسًاد

 انًتىازٌ

2 0.665358** 25.9906** 0.967011** 0.02372** 1287.444** 71.460** 

يستخهص 

انطحانب 

انسًاد ×

 انًتىازٌ 

6 0.017836** 0.6967** 0.021267** 0.006230* 56.519** 2.603n.s 

انخطأ       

 انتجريبي

22 0.006306 0.2463 0.003547 0.003699 4.558 3.000 

 

 0.0.مستوى *   معنوي عند 

 0.0.** معنوي عند مستوى 

N.S غير معنوي 
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( نتأثير تراكيس يستخهص انطحانب انبحريت  M.Sتحهيم انتبايٍ وفك يتىسطاث انًربعاث )  (4)ًهحك ان

 .ًركباث انفعانت طبيا  وانسًاد انًتىازٌ وانتذاخم بيُهًا في ان

يصذر 

 انتبايٍ

درجاث 

 انحريت

Quercetin 

)يهغى غى
-1

) 

Gossypetine 

)يهغى غى
-1

) 

Hibiscetin 

)يهغى غى
-1

) 

Protocatechuric 

acid يهغى غى(
-1

) 

Sabdaretine 

)يهغى غى
-1

) 

 انمطاعاث

 

2 0.00018277 0.0005813 0.0000700 0.0006054 0.0000810 

يستخهص 

 انطحانب

3 

 

0.03524051** 0.0334370** 0.02709904** 0.0337267** 0.01204719** 

انسًاد 

 انًتىازٌ

2 0.00247153** 0.0089918** 0.00581475** 0.0087847** 0.00156808** 

يستخهص 

انطحانب 

انسًاد ×

 انًتىازٌ 

6 0.00030010** 0.0005218* 0.00054401** 0.0005794* 0.00005427* 

انخطأ       

 انتجريبي

22 0.00001257 0.0001226 0.00004361      

     

0.0001226 0.00001257 

 

 0.0.*   معنوي عند مستوى 

 0.0.** معنوي عند مستوى 

N.S غير معنوي 
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 صىرة جىيت نًىلع انتجربت   (5)ًهحك  ان 

 

 يىلع 
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 َباث انكجراث يٍ انذراست انحانيت  (1) انصىرة
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OLIGO-X  ( يستخهص انطحانب انبحري2انصىرة )  
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   FERTI RICH ( انسًاد انًتعادل  3انصىرة )
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  يراحم تطىر انكىؤش انسهريت (4) انصىرة
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 أثُاء انعًم في انتجربت صىر  (5) انصىرة
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Abstract: 

This study was conducted out in one of the agricultural fields designated for the 

College of Agriculture / University of Karbala and affiliated with Ibn Al-Bitar 

Vocational Preparatory School located in Al-Husseiniyah District - Karbala 

Governorate during the 2023 agricultural season, to study the response of the 

Roselle Hibicsus sabdariffa L. For different concentrations of seaweed extract and 

neutral fertilizer (NPK) and their reflection in some characteristics of vegetative 

growth and yield and its medically effective compounds, the experiment included 

two factors: the first: four concentrations of seaweed extract (0, 0.25, 0.5, 0.75) ml 

L-1, and the second factor: It included three concentrations of NPK neutral 

fertilizer (0, 2.5, 5) ml L-1, and the two workers were added by spraying on the 

shoots. 

The results showed that spraying with seaweed extract at a concentration of 0.75 

ml L
-1

 was significantly superior in all traits terms of vegetative growth, yield, and 

medically active substances in Roselle plants compared to other spraying 

treatments, by giving it the best results for the following traits: plant height, 

number of main branches, number of flowering branches, number of leaves, leaf 

area, chlorophyll percentage, fresh weight of vegetative parts, and dry weight of 

vegetative parts. The same concentration also excelled in the number of calyces, 

fresh weight of calyces, dry weight of calyces, total yield of calyces, fresh weight 

of calyx leaves, dry weight of calyx leaves, and total yield of calyx leaves. 

Additionally, the same concentration gave the highest levels of nutrients in 

Roselle plants (nitrogen, phosphorus, and potassium) and the content of medically 

active substances in the calyx leaves (Vitamin C, Anthocyanin, Quercetin, 

Hibiscetin, Gossypetine, Protocatechuric acid, and Sabdaretine). Spraying with 



Abstract 
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balanced fertilizer at a concentration of 5 ml L
-1

 was also significantly superior in 

all indicators. 

Regarding the interaction between the study factors, the interaction treatment of 

spraying 0.75 ml L
-1

 of seaweed extract with the treatment of spraying 5 ml L
-1

 of 

balanced fertilizer (A3F2) was superior, giving the highest averages for all studied 

traits and mentioned above. 
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