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 الإهداء

 إلى السراج المنير نبي الرحمة محمد الاعظم سيد العلماء والى الائمة الاطهار عليهم السلام

 إلى بقية الله المهدي المنتظر صاحب روحي والزمان عليه السلام .

 والدي إلى من أشعل الشموع لينير لي الطريق ويذلل الصعاب ....

 نبع الحنان الذي يروي ظمأي ورمز العطاء التي الجنة تحت قدميها إلى

 طاعتها علينا وأوجب الكريم كتابة في بالذكر الله خصها من الى

 الغالية أمي... ثمن أي تعبها يوفي ولن الزمن يكررها  لن التي الى

 ر شيء لنجاحي .... زوجتي الحبيبةإلى التي جعل الله بيننا مودة ورحمة الى نصفي الأخر التي لم تد َّخ

 .والصعاب العقبات من الكثير تجاوز في الأثر بالغ لهم كان من الذين أشد بهم ازري وأخواتي  أخوتي الى

 فاطمة  و هاجر و ريان . ..هم قطعة من جسمي بناتي الأميراتإلى الذين 

 .لي العون يد مد في يتوانوا لم ممن الكرام واصدقائي المخلصين أساتذتي جميع الى

 .رزاق لفتة أعطية  دكتور الطيب مشرفي … أخي الخلوق العلمي الى

 بكرامة نحن لنعيش للوطن فداء نذروا حياتهم من الى

 …الشهداء أرواح الى

 العمل هذا تم لما وفضلكم الله فضل فلولا

 …المتواضع جهدي ثمرة اليكم أهدي بالجميل وعرفاناً وفاءاً

 جعفر رضا التميمي



 

 
 

 وتقديرشكر 

الحمد لله واهله ومنتهاه ومحله ، أخلص من وحده وأهتدى من عبده وفاز من أطاعه وأمن 

المعتصم به ، والصلاة والسلام على النبي الاعظم محمد سيد المرسلين وخاتم الانبياء 

وعلى اله الطاهرين مصابيح الدجى وعلى بقية الله الاعظم المهدي المنتظر سلام الله 

 عليهم اجمعين.

بدءاً أتقدم بأحلى وأسمى  كلمات الشكر والتقدير الى الاستاذ الدكتور رزاق لفتة أعطية 

السيلاوي لما بذله من جهود ورعاية اخوية وجهود علمية كانت خير دليل ومعين خلال مدة 

 الدراسة والبحث وفقه الله وجزاه الله خيرا .

جنة المناقشة كل من الاستاذ كما أتقدم بخالص شكري وأمتناني للسادة رئيس وأعضاء ل

خشان الفرطوسي والدكتور الخلوق عبد الدكتور الطيب الذي يساعد الجميع الدكتور حميد 

لقبولهم الدكتور صدام حكيم جياد المحترم الزميل الطيب دكتور علي ناظم فرهود و

هذه  مناقشة الرسالة وابدائهم الآراء العلمية والملاحظات القيمة التي ساهمت في إغناء

 الرسالة وإظهارها بهذا المستوى.

شكري وتقديري الى السيد رئيس قسم المحاصيل الحقلية المحترم الاستاذ الدكتور عباس 

 علي حسين العامري واساتذتي في قسم جميعا .

وعرفانا بالجميل وحبا بالأخوة والصداقة اتقدم بالشكر والحب والتقدير لصديقي واخوي علاء 

 ور سلام كحيط  الذين كان الوفاء لهم رمزا وعنوانا .محمد وصديقي الدكت

لدراسات العليا  وموظفي كما اتقدم بالشكر الى  الدكتور محمود الطيب وزملائي طلبة ا

 قسم المحاصيل وكل محب لم اذكر اسمه .

وأخيرا اتمنى كل الخير والسعادة والرزق والموفقية الى كل من مد يد العون والمساعدة 

 اصدقائنا وزملائنا واساتذتنا ربي يحفظكم جميعا ...........من احبتنا و

 ومن الله التوفيق

 

جعفر رضا التميمي



 

I 
 

 الخلاصة

فيي حقيل تجيارع اعيا اية اليي ال يليار المه يية فيي  2023في الموسم الربيعي  حقليةنفذت تجربة 

( لترتيييا اولييوا  RCBDقضيياء الحسييي ية كييربلاء المقيسيية  اسييتايق تعييميم القلاعييات ال)امليية المع يياة  

 1وهيي   ,اليذرة ال يضياء لزراعيةمواعييي  ةالمواعيي ثلاثي ةالرئيسي ولوا ا وتضم تالم  قة وبثلاثة مكررات 

و  50و   0  الير  ححياما السالسيليب  لتراكييز تضيم ت الثانوية اولوا اذار  و  20اذار و  10اذار و 

التييياق حعيييي ميييياا جميييي  صيييفات ال ميييو و  وحعييييت ال باتيييات ع يييي ال ضييي  1-ملغيييم لتييير  ( 150و  100

 اوتياظهرت نتائ  التجربة  

المسييياحة الورميييية و قلييير و  مع وييييا فيييي صيييفات ارتفيييا  ال بيييات أذار  20تفيييوق  الموعيييي الثاليييث ( 

ااق مي الزراعة وعي  الأ   الحراري ل يااة التزهيرالتجميو  ااق مي الزراعة الى ليااة التزهيرو عي  الأ الساق

  وطول الرأا ومحتوى ال)لوروفيل  ,معيل ال مو للمحعولو    %  75و التراكم الحراري ل %  75حتى 

و نسيييبة  و الحاصيييل البيييا لوجي  ,و حاصيييل الح يييوع حبييية 1000و وزن   وصيييفة عيييي  الح يييوع حيييالرأا

 و التجمييي  الحييراري لعييي  اوايياق مييي ايياق مييي الزراعيية الييى ال ضيي  ال يسيييولوجي عييي  الأ وصييفة,ال ييروتيي 

 62.57و  ملييم 29.08و 2سييم   4208وسييم  242.0والتييي للغييت   ,زراعيية الييى ال ضيي  الفسيييولوجي ال

سييييم و   30.28و   48.97و   2قغييييم   3.350و   0ق 1114 ييييوق و  77.37و  0ق 852.8و    ييييوق 

 يوق و  107.60و %  9.78و  1-طيي   22.94و  1-طيي   8.88 و   غم 35.01و   حبة 4938

 .% 7.24الذي للغ  ل مع ويا في صفة تركيز ال روليي و . لي ما تفوق الموعي الأالتتاح   على 0ق 1883

مع ويييا فييي العييفات  ارتفييا   ( 1-لتيير ملغييم 150  اوعلييى مييي حيياما السالسييليب تفييوق التركيييز 

ايياق مييي الزراعيية الييى لياايية التزهييير عييي  الأ و قليير السيياق  و  المسيياحة الورمييية و وراقعييي  الأ وال بييات 



 

II 
 

التجمييي  الحييراري و تزهييير   % 75  ايياق مييي الزراعيية الييىعييي  الأو  لتجمييي  الحييراري ل ياايية التزهيييروصييفة ا

عييي  الح ييوع حييالراا و طييول الييرأا  ومحتييوى ال)لوروفيييل و  ومعيييل نمييو المحعييول % 75ل سييبة تزهييير 

ي  عي و نسيبة ال يرولييو  نسبة ال يروتيي والحاصل البا لوجي و  حاصل الح وع وحبة   1000وصفة وزن 

 249.7التييي للغييت تجمييي  الحييراري لل ضيي  الفسيييولوجي  ال واياق مييي الزراعيية الييى ال ضيي  الفسيييولوجي الأ

 ييييوق و  82.37و  0ق 952.3  ييييوق و  68.13ملييييم  29.44و  2سييييم  4359و  ورقيييية 10.506سييييم و 

  8.26 0و غيم   33.89 0و  حبية 4907و  سم 30.62و   49.60و   2قغم   3.239و 0ق 1240

    0ق  2032  و   وق  112.89  و   % 7.20  و %  9.57و  , 1-طي   9 23.69 0 و  1-طي  

ظهرت نتائ  التياخل عيق  وجو  فروق مع وية  في صفات ال مو والحاصل حاستث اء صفة أ  على التتاح  

 علييى التتيياح  . حبيية  5476 سييم و  263.9  والتييي للغييت ,وصييفة عييي  الح ييوع حييالرأا  ,ارتفييا  ال بييات

 1-ملغم لتر 150لعامليي الموعي الثالث م  التركيز ل
مواعيي الزراعة والير   مما  يل على عوامل اليراسة  

 السالسليب قي سل)ت سلوكاً م فعلا في تأثيرها في نمو وحاصل الذرة ال يضاء .
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1 
 

 Introductionالمقدمة  .1

في  سةهم محاصيل الح وع الرئيأ  حيأ  Sorghum bicolor L.( Moench  ال يضاء ةالذر  تعي   

 ةجافالفي الم اطق شبه  وت ت ر زراعته,ة اوقتعا ا ةالأهميمي حيث  ةالاامس ةتي في المرتبأوي ,العالم

وتتمت  حقيمة اقتعا اة عالية حس ا ما تحتويه مي نسبة عالية مي  ةوشبه اوستوائي ةاوستوائيقاليم مي الأ

  Jardim   ي ل)ثير مي لليان العالم الثالثمما اجعلها غذاء غ ,ال روتيي وال)ربوهييرات والمعا ن

ارة وخيمة  واجه هذا المحعول في العراق العي ي مي الم اكل م ها ما  تعلق حإ (  2020 ,خرون وآ

التي تعي مي العوامل اوساسية المهمة في تحقيق اعلى اختيار الموعي الملائم لزراعته  المحعول و سيما

 .لذا ترج  اهمية  راسة المواعيي الزراعية في ظل التغير الم اخي في العالم وم ها العراق,حاصل للح وع 

رض في الس وات الأخيرة الأمر الذي  تللا  رجة  حرارة اووارتفا   ,ظاهرة اوحتباا الحراري   حس ا

اوختلاف في عوامل الم اخ واللقس مي موعي عا ة ال ظر حمواعيي الزراعة الم اسبة ل مو المحعول فإ 

ونمو والتأسيس الحقلي للبا رات في وحية المساحة  انبات ال ذور ثره فيأخر. وهذا ما اظهر آة الى الزراع

لذا مي المهم مراجعة حعي , ا ملوجية التي تحيث فييو لعمليات الفسوتلور ال بات في الحقل وجمي  ا

مراحل نمو مواعيي الزراعة المتبعة في ظل التغيرات ال يئية الجي ية مي اجل احياث توافق م اسا ليي 

بة مي اجل زيا ة الحاصل عضاء ال بات م  ظروف الحرارة والضوء والرطوبة الم اسأ نسجة و أوت)ويي 

ساسيا حالتأثير في جمي  العمليات أتعي  رجة الحرارة عاملا  (.2020 ,خرون وآ  Akinseye  ومكوناته

 ةل)ونه له علاق خري آ ل وتلوره واونتقال مي مرحله الىالحيوية وفي مراحل نمو نباتات المحعو 

ضوئية والوحيات الحرارية الوالمية الضوئية   وسيما ساعات ال روق واورتبا  ,حالعوامل المحيلة حال بات

وتؤثر حعورة خرى وعمليات خيمة المحعول الأوالحعا  ور  م ظمات ال مو التي تحي  مواعيي الزراعة   

التغير في الظروف ال يئية و رجات الحرارة  تللا  ن  أو .مباشرة وغير مباشرة في التمثيل ال)ربوني وال تح 

ضرار الحرارة وم ها ليل مي أتلفة للمحعول مي أجل التقاستاياق حعا التقانات  والمعاملات الما
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وخاصة حاما السالسليب احي  ,م ظمات ال مو ال باتية تعي  استاياق حعا مضا ات اوكسية حيث 

حاما  (2023 ,واخرون  Azeem الهرمونات ال باتية الفعالة في الحي مي الظروف غير الم اسبة. 

لجذور الحرة والعمليات اليفاعية مركا في ولي له القيرة على ت ظيم نمو ال بات ضي االسالسليب هو 

كما  تحكم في ن اط الثغور  ,اوخرى كما اقوق ليور ط يعي في تفاعلات الحرارة وتراكمها ويحفز اوزهار

تما ز الورقة وتقليل مية الوصول لل ياوخة فيأن  وره  عي طريق( 2010واخرون ,   Hayatفي الورقة  

 ساا  ,ويلعا  ور مهم في اليفا  الأ ل  لة ضوئياا اطاله عمر المواق  طريق عيالحيوي اكون 

 (2021واخرون ,   (Pengوهذا   عكس على الحاصل ال هائي,  وتضايم اوستجاحات الم اعية

كونه  لل بات ال مو الإاجالي تعزيز في  اً مهم تأثيراال بات   السالسليب على حاما لر  ن  إ  

جها  ظروف تحت لل بات لوجيةيو الفس العمليات مي العي ي   ظم  والت فس الضوئي كعملية التمثيل اوا

ثليي تاليق وتث يط المغذاات وامتعاص  (2013خرون, أو  (Tufail  وغيرها اوا

 هيفت اليراسة الى : 

ومكوناته للذرة  ,والحاصل ,في حعا صفات ال مووتحي ي افضل موعي تأثير مواعيي الزراعة  : معرفة 1

 .ال يضاء

امكي ان احسي مي حاصل الذرة  التي السالسليب حامامي  ضافتهز امكي إأفضل تركي تحي ي :2

 ال يضاء.

 سة التراكم الحراري الم اسا وأثره في نمو وحاصل الذرة ال يضاء :  را3
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 مراجعة المصادر -2

 همية والمفهومالتراكم الحراري الأ 1 – 2

ؤ ي  ورا اساسيا في عملية اذ ت,تعي الحرارة أهم عامل م اخي قي  ؤثر في نمو المحاصيل 

اللازمة  تم تحي ي  رجات الحرارة ل)ل محعول  ن  وإومعيل نمو ونض  المحعول  ,التركيا الضوئي

فضل كونها امكي ان تعلي للمحعول وان  الحرارة المثلى تعي او ,والعليا ,والمثلى ,لل مو وهي العغرى 

لبات حرارية ل)ل محعول متلو ج الما ة الجافة على كفاءة للعميات الفسيولوجية التي اقوق لها لإنتاأ 

 ( 2015 ,الجاسم وحسا ما تحتاجه مي تجمي  حراري خرى أتاتلف مي مرحلة الى 

لتحي ي موعي الزراعة ونو  المحعول المزرو  اجا معرفة الوحيات الحرارية اللازمة له مي 

 , واورتفا , حسا سلح اورض  تغيرعي  الوحيات الحرارية  أن   مرحلة ال ض  التاقمرحلة اونبات الى 

وزاوية واللول الموجي لأشعة ال مس كذلب اتجاه الريا  ضروري  ,واونافاض عي مستوى سلح البحر

 أن  كما ان اختلاف نسجه التربة ونوعها وااضا خعوبتها  ؤثر على الوحيات الحرارية الماتلفة كما  , لها

 (2010واخرون , Poornima   رجة الحرارة تتغير حتى في ارتفا  ال بات

 ساا ومافوق  رجة حرارة الأمجمو  اليرجات الحرارية التي احعل عليها كل نبات ت يأ  إن  

و امكي لل بات ان   مو او  توقف مؤقتا عي ال مو حس ا عيق كفااة الوحيات الحرارية للتحول مي   ونها

واونافاض  ,واورتفا  ,رضحسا سلح الأوحيات الحرارية  تغير عي  ال .إن   مرحلة عمرية الى أخرى 

 أن  لب اتجاه الريا  ضروري لها كما كذ ,لأشعة ال مس زاوية واللول الموجيالو  ,عي مستوى سلح البحر

 رجة الحرارة  ن  أكما  ,خعوبتها  ؤثر على الوحيات الحرارية الماتلفةو  ونوعها  التربة نسجهاختلاف 

 .( 2021خرون , آو   Ndlovuا  ال بات نفسه   المحعول او ارتف تتغير حتى في ارتفا 
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لأنها تؤثر على  , رجة الحرارة تؤثر على نمو وتلور المحاصيل ن  إظهرت العي ي مي اليراسات أ

ن تعيل في فترة امتلاء الح وع او الفترة أويمكي للتغيرات في  رجة الحرارة  ,المراحل المظهرية الماتلفة

زهار ليرجة الحرارة المرتفعة التي امكي ان كما  تأثر الأ, (2017 ,واخرون  Shimما ق ل امتلائها  

 (.2010 خرون ,آو  Cicchinoنثوي  زهار الذكري والألأاتلغي تزامي 

مي ثم  و  ,مما  ؤ ي الى حيوث اوجها  في الح وع ,تؤثر  رجة الحرارة على حيوية ح وع اللقا 

 ( .Prueger ,2015 و  Hatfieldعي  أقل للح وع  

لذلب مي المهم  ,مية كل مرحلة تلوريةو  ,توسعها ,وراقنتاج الأإثر  رجة الحرارة على معيل تؤ 

( GDDتحي ي  الوحيات الحرارية للتمكي مي مياا حاجة كل مرحلة تلورية ليرجات ال مو اليومية  

Growing degree days  ذي اعرف ليرجات ال مو اليومية .ال 

  تم رارة اوساا للمحعول اذلى العلاقة ليي التلور و رجة الحتعتمي ال ماذج الالية الحرارية ع

رارية اللازمة للتحول الى مرحلة معرفة حاجة كل مرحلة تلورية الى كم مي عي  الوحيات الحعي طريقها 

نعل الى  عي طريقة لى الموعي  المثالي الذي لذلب اجا  راسة عية مواعيي زراعية للوصول ا ,خرى أ

 .(  Liu  2013 احتاجها كل مرحلة لمحعول الذرة ال يضاء  عي  الوحيات التي

 دور التراكم الحراري في نمو وتطور المحاصيل 1 – 1 – 2

 (ق0 15 اعلى مي ,إذ احتاج  رات حالتجمي  الحراري للذرة ال يضاءوعي  البا  , تأثر انبات ال ذور

اضمي ظهور  ق (0 15  لى مي  عح عا ة حموعي زراعة ت)ون فيه  رجة حرارة التربة اعتم   ومي

ارتفا   رجة الحرارة في وهذا  ؤ ي الى تزهيرها ح كل م تظم وتج ا احتمالية  ,البا رات  ح كل متجانس

 (2015,خرون آو  Lobellاث اء امتلاء الحبة  في زهار و مرحلة الأ
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 مي مرحلة اونبات وحتى ال ض  ويس ا خسائر التياء ؤثر اوجها  الحراري على ال بات 

ال)ثير مي التغيرات الت ريحية وال يسلوجية وال)يمائية نتيجة تأثير  حيثاذ تاقتعا اة ك يرة للمحعول 

 رجة الحرارة اعلى مي حاجة  فارتفا   , رجة الحرارة على مراحل ماتلفة مي ال مو ذلب المحعول

 رجة  انافاض أن  ما ك ,وزيا ة في سيولة اليهون خارج غلاف الالية ,ال روتيي نسبة في تؤثرالمحعول 

  .(  2020 خرون,آو   Sohag التمثيل الضوئي  وانافاض ,غ ية الاليةأ الحرارة تس ا فقيان سلامة 

( أن  موعي الزراعة وسيلة مهمة لت ظيم وقت اوزهار قي تؤثر 2021واخرون   carcedoتوصل  

م معيل عقي ال ذور, وهذا ما سلبا في انتاجية الح وع عي طريق اوجهاض ال) ير لعي  اوزهار, ومي ث

اس ا انافاض في حاصل الح وع, لذلب فالموعي المثالي لزراعة الذرة ال يضاء ااتلف حاختلاف 

المواسم, والم لقة الزراعية وتضم الزراعة او طريقة الزراعة لذلب في م اطق التجمي  الحراري العالي 

 تاتلف حتى في نو  المحعول المزرو 

 مواعيي زراعية ةلامس هعلى محعول الذرة الحلو Kara ( 2011) راها جألي ت  راسة التي 

ي في مرحلة اللور الحلي ي كان التجمي  الحرار  . إن  حزيران (1وااار 15وااار 1ونيسان 15ونيسان 1 

 على لماتلف المواعيي الزراعية.الأ

ي  ع ن  إلعية اص اف مي الذرة المكسيكية  ( ع ي زراعته2018 خرون آو Cortes واست ت  

ااق مي الزراعة لغااة التزهير الذكري واونثوي للغت ليي الوحيات الحرارية لعفة عي  الأ

 .( للتزهير الذكري 1690_880وبيي   ,( للتزهير اونثوي 1860_1115 
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 :تأثير مواعيد الزراعة في صفات النمو الخضري لمحصول الذرة البيضاء 2 – 2

استاياق مفهوق الوحيات الحرارية اليومية هو لتحي ي افضل  إن  (  Subramanyam 2018 (وجي      

ساا حاجة كل مرحلة عمرية مي أو الوصول الى تقي ر الحاصل على  ,موعي لزراعة الذرة ال يضاء

 المراحل التلورية مي هذه الوحيات . 

لأنه  ,ءاعي موعي الزراعة الم اسا احي العوامل الرئيسية التي تؤثر على انتاجية الذرة ال يضا

اث اء نمو المحعول في والرطوبة  ,و رجة الحرارة , ؤثر ح كل مباشر على حاجة ال بات مي الضوء

 ( Tovignanوتلوره كما ان تحسيي ظروف ال يئة الملائمة ل مو المحعول تزيي مي جو ة المحعول 

 ي الى تغير ان التغيرات في موعي الزراعة تؤ ( 2014واخرون    Zhaoاذ اعتقي .  (2016,واخرون 

 في  رجة الحرارة المتراكمة وساعات السلو  ال مسي خلال فترة نمو الذرة ال يضاء.

 ة( في  راسة حقلية لموسميي في ج وع كوريا ل يان تأثير اربع 2019واخرون    Jungتوصل 

وثلاثة اص اف مي الذرة ال يضاء هي  ( حزيران 20و ااار 30و ااار 10و نيسان 20مواعيي زراعة  

 Jumbo ,Sordan 79 ,Revolution   ) نيسان 20موعي ال نباتات اص اف  أن  ظهرت ال تائ  أحيث 

وقلر الساق كما كانت اوعلى مي حيث  ,وراقفضل في ارتفا  ال بات وعي  الأكانت الأ ااار 10و 

رة حياة ال بات كلما قل فتخذ كامل المراحل التلورية لي ما تبكر اأمالموعي ال هذا ن  لأذلب و ,الما ة الجافة 

 .  تأخر موعي الزراعة عي الموعي المثالي

ثير مواعيي أ( في معر لمعرفة ت2013واخرون    Abd El-Raoufاظهرت نتائ   راسة قاق لها

( في نمو حاصل عية تراكيا  حزيران 26و  حزيران 6و  ااار 17و  نيسان 27و  نيسان 7زراعة  ال

الى زيا ة  حزيراناو  ااارالى  نيسانموعي الزراعة مي  تأخير تائ  ال  تت ياذ  ,وراثية مي الذرة ال يضاء

س ا ذلب  وعزى  ,والوزن الجاف ال)لي لل بات ,وراق  ليل المسافة الورميةوعي  الأ,في ارتفا  ال بات 
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%  50عي  اوااق اللازمة حتى   ةتسري  نض  المحعول كما زا  وزن الياليات وحامل الح وع وقل

 .تزهير 

مواعيي هي  ةفي  راسة حقلية اجريت في العراق لمعرفة اثر اربع 2014خربيط وجاسم  شاراأ

نيسان ( في نمو وحاصل الذرة ال يضاء اظهرت ال تائ  تفوق موعي   27و  13اذار و  30و  16 

ي وحاصل العلف في حي ,وراقوالمساحة الورمية وعي  الأ,اذار ( في ارتفا  ال بات  30الزراعة الثاني  

 .اعلاه  في للعفات ااعلى الموعي الراح  اقل متوسل

 ةفي  راسته الحقلية في صلا  الي ي ل يان تاثير مواعيي الزراعة خمس ( 2022.اليوري  توصل 

حاصل تراكيا الوراثية مي و  ,ثرها في نموأ( و  1/7و  1/6 و  1/5و  1/4و  1/3مواعيي للزراعة هي  

الحرارية  افضل المواعيي في حعول ال بات على الوحيات  وخير كانان موعي الزراعة ا الذرة ال يضاء

لي ما تفوق الموعي الثاني في ارتفا  ال بات وتفوق الموعي الثالث للأااق اللازمة للتزهير  ااقل عي  محققا

مكوناته الموعي الثالث قي تفوق مع ويا في صفات الحاصل و  أن  ي مي نتائجه في المساحة الورمية وبي  

تفوق  ومي ثمعلى معيل تراكم  رجات الحرارة أ قي حقق خير موعي الأ أن  ضاف ألموسميي حالتتاح  كما ول

التجمي  الحراري اليومي امكي  حأن  وصى أو , وطر  الرؤوا  ,للوصول للتزهير افي تحقيق اقل عي  أااق 

 .  احي  موعي الزراعة المثالي اللازق لإعلاء افضل حاصلاً  أن  

ى محعول الذرة العفراء ( في  راستهم الحقلية عل2017واخرون   Tucuch-Haasتوصل 

حالإضافة الى معاملة ماء مي حاما السالسليب (  1-ملغم لتر 1و  0.1تركيزيي   ر ل يان تاثير 

وقلر طول  ,وقلر الساق ,قي تفوق في ارتفا  ال بات (1-ملغم لتر 1   تركيز أن  ظهرت ال تائ  أو  ,مقلر

 .  العرنوص
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موعي الزراعة المثالي و رجة الحرارة التربة احي ان ح كل  أن   (2021  واخرون  Zanderأكي  

 ,وراق مي سلح التربةشية اوشعة ت افا كلما اقتربت الأك ير حاصل ح وع الذرة ال يضاء ونلاحظ ان 

الوحيات الحرارية ال كل اله يسي لل بات  ؤثر على عي   ن  إولذلب ف,وتز ا  في اووراق العليا لل بات 

وراق اعتمي على حجمها وشكلها ومعيل ال تح فيها وهذا مرتبط تغير  رجة حرارة الأ أن  لذا  ,المتجمعة

وراقه أعلى كون أ محعول عريا اووراق  رجات حرارة حالوحيات الحرارية الواصلة اليها كما ان لل

 .تلامس الهواء ليرجة اعلى

( خلال الموسم الربيعي في العراق ليراسة 2021 اخرون و   Ajajوفي  راسة حقلية قاق لها  

اص اف للذرة ال يضاء اذ لي ت  ةوثلاث نيسان(15ونيسان 1واذار 15مواعيي للزراعة في   ةتأثير ثلاث

% تزهير والمساحة  75في معظم العفات ل)ل مي عي  اوااق الى  (نيسان1نتائجه تفوق الموعي  

 أن  ( Bruns  2019كيت  راسة قاق لها أ سم( حالتتاح .3635.33   وق , 70الورمية حمتوسلات للغت  

امتعاص اكفى للإشعا  الساقط كما  ومي ث م زا ت مي حجم اووراق ومساحتها  نيسانالزراعة في ليااة 

  زا ت مي امتعاص الرطوبة المتاحة في التربة.

 وعية لمحصول الذرة البيضاءومكوناته والصفات الن ،تأثير مواعيد الزراعة في صفات الحاصل 3 -2

ان  رجة  ايتاثير موعي الزراعة  زيي مي محتوى ال  أ في الذرة ال يضاء  أن  (  2009 واخرون  Liوجي 

تغير موعي الزراعة  ؤثر على  أن  كما  ,الحرارة اليومية خلال مراحل ال مو لها تاثير على التراكم ال  ا

ضبط موعي الزراعة في لوقت  عي طريقالح وع وجو ته  حاصل زيا ةنسبة اليهون وال روتيي ويمكي 

 .الحالي

مواعيي  ة( لتجربة حقلية لموسميي في العيي لمعرفة تاثير اربع2023واخرون    Shenقاق 

( وص فيي في نمو وحاصل وجو ة الذرة  ااار 25 و ااار 15و ااار 5و نيسان 25للزراعة هي  
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ي افا كلما و ,وع كان اعلى ع ي الزراعة في الموعي الثاني حاصل الح  أن   ت ال تائ  وبي   ,ال يضاء

وال  ا متوسلات  ,خرى ولس تي اليراسة اذ سجل حاصل الح وع ونسبة ال روتييتأخرت في المواعيي الأ

للعفات (  % 73.91و  73.16% و  10.51و  10.37و  1-طي    6.537و  6.243  للغت

     علاه للموسميي حالتتاح . أ 

ال يضاء هي  اول  مواعيي لزراعة الذرة ة( ع يما استايق ثلاث 2023  واخرون   Sreeاست ت  

( وست مسافات للزراعة وبيي مي  نيسانول مي س و  الأوالأ اذارول مي س و  الأوالأ  شباطاس و  مي 

متوسط على انتاج للحاصل للما ة الجافة حأ على أ راعة في اوس و  اوول مي الريل الز  أن  نتائ   راسته 

الذي انت   اذارموعي اوس و   اوول مي  إن  حالتتاح  (  1-طي   17.78و  1-طي   11.52  للغ

 .حالتتاح  1- ( طي 16.73و  10.28 

تجم  ما  و اجعلهامبكر  بموعيزراعة الذرة ال يضاء و  إن   ( 2017,واخرون   (Mishraكيأ 

ضري وفي ال هااة الما ة الجافة وتحويلها الى مما س ا انافاض ال مو الا ,اكفي مي التمثيل الضوئي

انتاج وحاصل الح وع في الذرة ال يضاء زا  ع ي  أن  ( 2021واخرون    Zanderكي أكما   ح وع .

على  تؤثر التيوكذلب لرو ة التربة  ,الزراعة المبكرة تؤثر في التجم  الحراري  نيسان وانالزراعة في 

 إن  كما اظهرت ال تائ  . لعلاقة والتوازن ليي المعير والمعا  الحاصل وان الموعي المثالي احسي ا

على حاصل ح وع أ وافضل وزن للح وع حاليالية و   ,لليالية ضل طووً أفعلى أ  نيسانول مي اوس و  الأ

 وفي  راسة له  للعفات اعلاه حالتتاح 1-  طي 25.88و  غم 31.09سم و  22.8متوسلات للغت ح

على أ على أ الزراعة في الريل  أن   وت يي( ولموسميي  حزيران, ااار, نيسان, اذارهي   لأربعة اشهر

لي ما كانت  ,للموسميي حالتتاح  1-طي   5.124و   1-  طي 5.492للح وع حمتوسط للغ  حاصلاً 
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الزراعة في مارا ممكي رغم لرو ة تربة الحقل وعيق  أن  ضاف أراعة في جون اوقل نسبة للحاصل و الز 

 .للإنبات وتأثير ذلب على المراحل اللاحقة  اللازمةجمي  الوحيات القيرة على ت

و   2/5و   15/4و   17/3مواعيي   ةامسل  (2019 واخرون   Zhouاظهرت نتائ   راسة قاق لها 

ويمكي اعتما  موعي  ,ان الزراعة المبكرة حس ت مي ارتفا  حاصل الح وع ( واست ت    27/5و   5/ 15

اذ  ,( افضل مواعيي الزراعة للذرة ال يضاء في م لقة اليراسة  غرع العيي ( 2/5و  4/15 الزراعة  

غم ولم   17.79, 18.61متوسليي للغا حبة وحاصل الح وع حالرأا مسجلاً  1000تفوق في وزن 

لي ما   ,1-  طي  3.722للغ  اً ااتلف عي الموعي اوول في حاصل الح وع الذي سجل اعلى متوسل

 ,والتراكم الحراري , رجة الحرارة  في ر موعي الزراعة اس ا اورتباط ال) يراخفا الحاصل م  تأثي

 ومكونات الحاصل التي تأثرت سل يا حس ا تأخير الزراعة .

 ةفي العيي وحظ ع ي زراعة في ثلاث (2020 واخرون   Zhangفي  راسة حقلية قاق لها 

ضاء ي نمو حاصل ص فيي مي الذرة ال يخلال موسميي ف ( ااار  28 ااار و 14   و نيسان 30مواعيي  

حاصل الح وع حمتوسلات و  ,اأوعي  الح وع في الر  ,موعي الزراعة الثاني تفوق في عي  الرؤوا أن  

تأخير  أن  ضاف أحالتتاح  و   ( 1-طي   7.457حبة حالراا و  3785و  1- راا  90371للغت  

اافا مي نوعية  أن هته حالإضافة الى ومكونا ,موعي الزراعة  ؤثر ح كل ك ير على حاصل الح وع

 . وجو ة الح وع الم تجة

 25  ( في اوكرانيا على مواعيي الزراعة 2020  واخرون  Baranovsky وفي  راسة قاق لها 

حقق زيا ة في الحاصل الح وع ومكوناته  نيسان 25  اذ وجي أن الموعي المبكر(  ااار15 و  نيسان

 واخرون, EI_Raoufمواعيي ماتلفة مي الزراعة في معر وجي  وفي  راسة على .للذرة ال يضاء 

  .الى اواخر ال هر ا ى انافاض في انتاجية الح وع للذرة ال يضاء نيسانتأخير الزراعة مي  أن  ( 2013 
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( خلال الموسم الربيعي في العراق ليراسة تأثير 2021 واخرون   Ajajاظهرت  راسة قاق لها  

 ت نتائجه اص اف للذرة ال يضاء اذ لي   ةوثلاث نيسان(15و نيسان 1و اذار15 مواعيي للزراعة   ةثلاث

وحاصل الح وع حمتوسلات للغت  ,لرأافي معظم العفات ل)ل عي  الح وع حا نيسان 1  تفوق الموعي 

  حالتتاح .  (1-طي  7.55 ,  حبة 2670.33  

ليااة نيسان  موعي المثاليالزراعة في ال أن  (  Miguez     2015و Archontoulisأست ت  

اذ اكيت  راسة قاق لها . حبة مقارنة حالزراعة المتأخرة  1000ح وع ووزن حاصل انتاجية اعلى  اعلى

Bruns,  2019 ) زا ت مي حجم اووراق ومساحتها. نيسانان الزراعة في ليااة  

ة ربتهم الحقليفي تج  ( 2010  اخرون و  Safariفي  راسة حقلية  اجريت في ا ران قاق لها  

( في نمو الذرة ال يضاء واشاروا  تموز 18  و حزيران 28 و حزيران  8لمعرفة تأثير مواعيي الزراعة   

% مي  50 وق للوصول الى تزهير  60احتاج فيها ال بات الى  ( حزيران  28 و  8الزراعة   أن  

 وق  95ا احتاجت ال باتات الى ( كمتموز 18 وق ع ي الزراعة في   10لي ما كانت أقل مي  ,ال باتات

اذ كان أعلى  تموز 18 وق ع ي الزراعة في  100و      ونيو 8حتى ال ض  الفسلجي ع ي موعي الزراعة 

طي هكتار مقارنة ع  6.677وبلغت   حزيران 8للح وع تم الحعول علية ع ي الزراعة في  حاصلا  

 .تموز 18طي هكتار ع ي الزراعة في  5.058

للغ  اً علت متوسلأ زا ت حاصل الح وع و  أاار  11الزراعة في  أن  (  Bruns  2019 ي ليً 

وعي  الرؤوا حالهكتار للغ  1- طي 4.626الذي للغ  حزيران 10مقارنة حالزراعة في   1-  طي 5.167

وعلل س ا  ,الف رأا حالهكتار 118.504الذي أعلى  حزيران 10 م رأا مقارنة الف  134.167

وحجمها  , ونيو الى ارتباطه حانافاض المساحة الورمية 10الهكتار ع ي الموعي انافاض عي  الرؤوا ح

 مي كفاءة التمثيل الضوئي وانعكاسه على عي  الرؤوا . قللا اللذان 
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 26اربعة مواعيي للزراعة هي   على ( ع ي زراعته في ال رازيل2017  واخرون   Zandonadiلييً 

 8الزراعة في  أن    ت نتائجه ع فيي مي الذرة ال يضاء وبي  ل( و  ننيسا 8و  اذار  28و  اذار  15و  شباط

 .شباط 26مقارنة حالزراعة في  على وزن حبة واعلى حاصلاً أ علت أ  نيسان

  حامض السالسليك 2-4

وي تمي  ,ال باتية التي   تجها ال بات ح كل ط يعي أهم الهرموناتواحي مي  اعي  حاما السالسليب        

ومجموعة  ,الهييروكسييحماض الفي وليه ويت)ون مي حلقة مرتبلة حمجموعة لأا مجموعةالى 

وع عر ال يء في ت)وي ه هو حاما السي اسيب  تم تع ي  هذا الحاما ح كل رئيسي  ,ال)اربوكسيل

 كما  وازن ليي نمو ال بات وتلوره ,لل مو اً م ظم اً  اخلي اً مركب اعي   اخل ال بات في الالية السا توبلازمية 

وتحمل  ,اث اء القياق حالعمليات الفسيولوجية الحرجة كذلب اساعي في توفير المقاومة الحيويةفي 

 . (2017وأخرون , Nazar و  2019؛ وأخرون  Ahmadاوجها ات غير اوحيائية في ال بات  

الذي احتوي على مركا الساليسيي  salixsppتم اكت اف هذا الحاما لأول مرة في نبات 

حماض في ولية حرة او مرتبلة حمركبات ويسمى أ%( ويوجي في ال بات على شكل  11 - 9.5ل سبة  

(  لعا حاما  2013,واخرون  C7H6O3   Palال)يمائية  تهكيمائيا اوثاهييوكسيل ال  زويب وصيغ

 في زيا ة استجاحة ال بات لظروف اوجها  الفسلوجيةفي نمو وتلور ال بات لأ واره  مهماً  ورا  السالسليب

لتزيي مي تحملها ويقسم ذلب عي طريق تحفيز او تغير ت ريح الورقة  اخليا  , الحيوية وغير الحيوية (

واجها  اوملا   ,جها  الع اصر الثقيلة والسامةإجها ات كالحرارة العالية وال رو ة و لعي  ك ير مي الإ

 Simaei  2012,واخرون).   

 CO2وزيا ة تمثيل غاز  ,ونقل المغذاات ,اتاو ون ,وامتعاص ,وله  ور في تحفيز التزهير

في زيا ة نسبة اوحماض ال ووية  اسهموالتحكم في حركه الثغور وتبا ل الغازات وتاليق ال روتيي كما 
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صباغ ال باتية الماتلفة مثل ال)لوروفيل الجافة ويسر  ت)ويي الأ الما ةواوحماض اومي ية وتراكم 

لتقليل  ,مي ية  اخل ال باتسارات اوحماض ال ووية والأليي كما اغير موال)اروتيي ويم   تمثيل غاز اوث

       .(Davies ,2009صرف اللاقة  

 :ثره في نمو النباتأحامض السالسليك و  1 - 4 - 2

على المجمو  الاضري  زيي مي نمو  السالسليبر  حاما  أن  أكيت العي ي مي اليراسات 

( الى زيا ة مع وية في 2014واخرون   Ahmed شار أاذ  ات , للإجها ومقاومته  ,وتلويره ,ال بات

 20و  0  ع ي اضافة حاما السالسليب على اوراق محعول الذرة العفراء لتراكيزارتفا  ال بات صفة 

في حيي  ,سم 182للغ لاً متوس على أ ملغم لتر حإعلاء  40اذ تفوق التركيز  ( 1-ملغم لتر 40و 

تاتلف أهمية صفة ارتفا  ال بات حاختلاف  سم , 140.67توسط للغ علت معاملة المقارنة أقل مأ 

فيكون لها  ور ك ير في  ,العلف الأخضر,مي الزراعة هو لإنتاج  الغااةفإذا كان  ,الغرض مي الزراعة

نظرا لتعرض المحعول إلى  ,إنتاج العلف إما إذا كان مي الزراعة هو لإنتاج الح وع فيكون  ورها سل يا

 .  اوضلجا 

( ان حاما السالسليب  ؤ ي الى زيا ة 2015واخرون    Jasimظهرت  راسة قاق لها أحيث 

في حيي اعلت معاملة  (سم 210.87 ارتفا  ال بات لحاصل الذرة العفراء اذ اعلى اعلى معيل للغ 

لي م 1حاما السالسليب لتركيز  ر  أن  وب فس اليراسة تقول  ( سم 176.79 للغ  اً المقارنة أقل متوسل

ورقة نبات مياسا  15.95وراق ل بات الذرة العفراء وبلغ أعلى معيل مول تس  ت في زيا ة عي  الأ

 ورقة نبات . 15.20حمعاملة المقارنة 

ر  الذرة العفراء ححاما السالسليب اعلى زيا ة مع وية في  أن  ( 2018العلاوي   وجيكما 

أعلى  1-ملغم لتر 150ووراق اذ اعلى التركيز ارتفا  ال بات والمساحة الورمية وقلر الساق وعي  ا
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ورقه نبات حالتتاح   11.66ملم نبات و  19.16سم نبات و 4233.33سم و  148.1 للغ اً متوسل

و  1-سم نبات 4005.46سم و  132.4حمتوسط للغ مياسا م  معاملة المقارنة التي سجلت اقل القيم 

 .ورقة نبات حالتتاح   11.03و  1-ملم نبات 15.13

ملغم  50ر  حاما السالسليب لتركيز  إن  ( 2019واخرون   Jangraظهرت  راسة قاق لها أ 

مية متفوقا والمساحة الور  ,لتر على نبات الذرة ال يضاء كان ااجاليا حإعلائه اعلى متوسط لعفتي اورتفا 

 1-ملغم لتر 30و  20خرى لذلب على التراكيز الأ

 ي صفات النمو الخضري لمحصول الذرة البيضاءتاثير حامض السالسليك ف 2 – 4 – 2

 السالسليب راسة حقلية لمعرفة تاثير الر  الورقي لحاما في  ( 2015ال يخ   أشار                

الى معاملة الر  حالماء المقلر  حالإضافة 1-م لترغمل  200و  150و  100و  50تراكيز   حأربعة

لم  1-ملغم لتر 200و 100الر  لتركيزي  أن  ئ  اليراسة لبعا اص اف الذرة العفراء واتضح مي نتا

 62.13و  1.18متوسليي للغا  وال)ربوهييرات ال)لوروفيلااتلفا مع ويا فيما لي هما وزا ا مي محتوى 

لي ما زا   1- لتر مغمل 61.42و  1.23في العروة الربيعة اما في العروة الاري ية فقي سجلا  1-لترم غمل

مي ارتفا  ال بات  1-لترم غمل 200مي محتوى ال روليي الحر لي ما زا  التركيز  1- لتر مغمل 150التركيز 

 التوالي  علىالمساحة الورمية للعروتيي  و الاريفة للعروة الربيعية وعي  اووراق للعروة 

 على محعول الذرة ال يضاء  راسة حقلية (2018واخرون    Zadeh Ahmadiاجرى   

 1-ملغم لترظهرت نتائ   راستهم ان اضافة أو  1-ملغم لتر 2و1 السليب لتركيزيي لمعرفة  ور حاما الس

ومحتوى ال)لوروفيل  اوقتعا ي حاصل الس ا زيا ة في ارتفا  ال بات وحاصل العلف اوخضر و 

 SPAD )  حالتتاح .%   19.8و  9.3%و  %15.3و  %16.7و  %8.1و  %15.0حمقيار 
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( ع يما اخت ر الر  الورقي لتراكيز مي حاما  2023ق لها العلوي  ظهرت ال تائ  التي قاأ        

ثرت في نمو وحاصل عية اص اف مي الذرة ال يضاء أو   1-ملغم لتر 120, 90,  60,  0السالسليب 

% تزهير وعي   75قي تفوق في كل مي عي  اوااق حتى   1-لترملغم  120واظهرت نتائجه ان التركيز 

زيا ة تركيز  أن  ورقة نبات حالتتاح  واضاف الى   9.45 وق و  93.78 لات للغت وراق حال بات حمتوساو

 الحاما احسي مي صفات ال مو التي ت عكس على الحاصل ال هائي  

لر  ( على محعول الذرة ال يضاء في اله ي 2022وأخرون   Jangraفي  راسة قاق لها         

م  معاملة مقارنة لتقليل أثر الإجها  الملحي اذ  1-ملغم لتر 50 , 25حاما السالسليب تركيزيي مي 

وزن   %  85.6و  56.2 لوحظ في  راستهم ان الر  حالحاما وبالتركيزيي قي زا  مي ال روليي مي

 .جاف

مي  تراكيز  ة( في  راسته على محعول الذرة العفراء ع ي الر  ثلاث2018توصل الجزائري  

ورقة  4م  معاملة ماء المقلر في مرحلتيي  1-ملغم لتر  200و  100و  50وهي  حاما السالسليب 

صفات ال مو اذ سجل التركيز  أكثروالتزهير الذكري ال)امل ووجي ان السالسليب كان قي أثر مع ويا في 

للغ   ال روليي أعلى متوسط ورتفا  ال بات والمساحة الورمية ومحتوى ال)لوروفيل و  1-ملغم  لتر  200

 .اعلاه حالتتاح  في ./. للعفات  8.77و  SPAD 54.30و   2سم  5965سم و  186.16

والصفات النوعية لمحصول  ،ومكوناته ،تاثير حامض السالسليك في صفات الحاصل 3 – 4 – 2

 الذرة البيضاء

,  0الر  الورقي لتراكيز مي حاما السالسليب  في تجربة وختبار(  2023  العلوي  لتوص

ظهرت أحيث ثرت في نمو وحاصل عية اص اف مي الذرة ال يضاء أو   1-ملغم لتر 120, 90,  60

حبه وحاصل  1000عي  الح وع في الرأا ووزن مي في كل  1-ملغم لتر 120 ال تائ  تفوق التركيز
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 ميكا غراق 2.14غم و  33.30و  1-رأا ةحب 1461لغت  الح وع والحاصل ال يولوجي حمتوسلات ل

زيا ة تركيز الحاما احسي مي صفات ال مو  أن    واضاف الى حالتتاح 1-  ميكا غراق 12.94و  1- 

    .التي ت عكس على الحاصل ال هائي 

المحعول  على 1-ملغم لتر  0.5ر  السالسليب حمقيار  إن  (  2021واخرون    Bekeleوجي

  رنةالمقا% مقارنة حمعاملة  15 وق مي الزراعة زا  مي حاصل الح وع حمقيار  30الذرة ال يضاء حعي 

 وق مي الر  اوول زا  مي الحاصل حمقيار  15مي الحاما حعي  1-ملغم لتر 1ر   أن  ليون ر  كما 

ع يما تم رشه ححاما السالسليب حعي   غم 207.5وزن الجاف لل بات سجل  أن   هكما وجي نفس % 20

غم  124.3للغ  اً سل وق حالمقارنة م  الوزن الجاف لمعامله السيلرة التي اعلت اقل متو  45الزراعة ع 

مي هذا الحاما قي زا  مي حاصل ح وع الذرة ال يضاء وان  1-ملغم لتر 1و  0.5الر  ع  أن  واضاف 

 أن  قي خفا مي الحاصل ال هائي للح وع وعلل س ا ذلب  1-ملغم لتر 1.5زيا ة تركيز الحاما الى 

ا تؤثر على مكونات المعيل التي وقت الر  تركيزه  ؤثر ح كل مباشر على العمليات الفسلوجية وبيوره

 ت عكس على الحاصل 

على محعول الذرة العفراء ع ي ثلاث  ا( في  راستهم Sepehri    Bayat  2014 توصل

( 50و لتركيز   1-ملغم لتر( 0.5ر  ورقي لحاما السالسليب لتركيز  ع ي معاملات للإجها  المائي 

نقل الموا  الجافة الى الساق السالسليب قي زا  مي كفاءة  حاما أن  ا وجي اومي نتائ   راستهم 1-ملغم لتر

وحاصل  1-طي    10.267وراق تحت اوجها  المائي وبذلب اعلى اعلى حاصل للح وع للغ والأ

 . 1-طي   24.670حا لوجي للغ

و  150( مي  راسته على  ور حاما السالسليب حعية تراكيز  2018واخرون   Ahmedاشار 

حالإضافة الى معاملة المقارنه تحت مستويات مي الر  وبي ت  1-لترغم مل  600و 450و  300
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وحاصل ح وع و ليل حعا   حا لوجي على حاصلاً أ على أ  1-لترملغم  4.5نتائجهم ان الر  لتركيز 

اعلاه تواليا لي ما لم  في  % للعفات 28و   1- كغم   2320و 1- كغم  5639حمتوسلات للغت 

       لف حبة ألترا فيما لي هما في عي  الح وع عرنوص ووزن  1-ملغم لتر 450و 600ااتلف التركيز 

اص اف مي الذرة ال يضاء والر   ةفي تجربة حقلية ثلاث ( Hashem   2023و Atweوجي 

ال تائ  تفوق  ظهرتأ 1-ملغم لتر  120و  90و  60و  0تراكيز مي حاما السالسليب  ةالورقي حأربع

على عي  ح وع حالرأا وأفضل وزن أ على أ ع ويا على حقية التراكيز اذا م 1-ملغم لتر120التركيز 

, و 1-,حبة رأا1461حبة وحاصل ح وع وحاصل ليولوجي و ليل الحعا  حمتوسلات للغت 1000ل

 .حالتتاح اعلاه في ./. للعفات 29.79, و1-طي  12.59, و 1-طي  3.46و غم 33.30

تراكيز مي  ةالذرة العفراء ع ي الر  لثلاث ( في  راسة على محعول2018اشار الجزائري   

ورقة  4م  معاملة ماء المقلر في مرحلتيي   1-لتر ملغم  200و  100و  50سليب هي حاما السال

فقي صفات الحاصل  أكثرحاما السالسليب كان قي أثر مع ويا في  أن  والتزهير الذكري ال)امل ووجي  

ع حبة وحاصل الح و  1000كل عي  العرانيص ووزن ااضا في  1-ملغم . لتر  200تفوقت معاملة 

للعفات  32.61و   1-   طي . 7.39غم و  26.7و  1-نبات  عرنوص 1.23و ليل الحعا  مسجلا 

 اعلاه حالتتاح  واقلها ع ي معاملة المقارنة. في 
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 المواد وطرائق العمل . 3

ية التاحعة لمي رية التربية في نفذت تجربة حقلية في حقل تجارع إعيا اة الي ال يلار المه 

ضمي خط  2023قسم التعليم المه ي والواقعة في قضاء الحسي ية للموسم الزراعي الربيعي  _كربلاء

طي ية موضحة حعا صفاتها  مزيجه في تربة (,1  كلالشماوً  32شرقاً و ائرة عرض  44طول 

فيذ البحث إذ جففت عي ة التربة هوائياً وقيرت أخذت عي ات التربة مي الحقل ق ل ت الفيزيائية وال)يماوية , 

جامعة القاسم الاضراء  –كلية الزراعة  –حعا العفات الفيزيائية وال)يميائية لها وذلب في مات ر التربة 

 (  1 جيول الوالموضحة في 

ثلاثة مكررات ( لترتيا اولوا  الم  قة وبRCBDاستايق تعميم القلاعات ال)املة المع اة  

اما اولوا  الثانوية  أذار ( 20أذار و 10أذار و  1  ولوا  الرئيسية زراعة ثلاث مواعيي تضم ت ا

حالإضافة الى معاملة  ( 1-ملغم لتر 150و  100و 50تراكيز   3ححاما السالسليب ع  تضم ت الر  

يث تمت حق ل التزهير . ماحيث تم ر  حاما السالسليب في مرحلة  ومثلت اولوا  الثانوية  المقارنة

ة وحسا التركيز ل)ل يلتر حيث تمت ر  كل وحية تجري  20حجم عملية الر  حاستعمال مرشة ظهرية 

 وتم الر  في الساعة الاامسة صباحا .على ان اغلي الر  جمي  المجمو  الاضري م ها 
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 : بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة الحقل.1جدول ال

 اتالوحد القيمة الخاصية

 1 -غم كغم 300 الرمل

 1 -غم كغم 320 الغرين

 1 -غم كغم 380 الطين

 طينية مزيجه - ةالأنسج

 1 -غم كغم 1.345 المادة العضوية

 1-ملغم كغم NH4 16.9 الايونات الذائبة

NO3 13.54 1 -ملغم كغم 

 1 -ملغم كغم 11.2 الفسفور الجاهز

 1 -ملغم كغم 28.27 البوتاسيوم الجاهز

 1 -ملغم كغم 14.64 لمغنسيوما

EC 2.7 1-م زدي سيمن 

PH 7.1 --- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أجريت عمليات خيمة التربة مي حراثة وت عيم وتسوية وقسمت أرض التجربة الى وحيات تجري ية             

ال ذور لتاريخ  راعة م ز ت ,وحية تجري ية  36ق ( لواق   3× ق  3  2 ق  9للغت مساحة الوحية التجري ية 

سم   25سم والمسافة ليي الجور75 المسافة لي ها  سلورعلى  2023أذار  20أذار و  10و آذار   1

لذرات في الجورة الواحية إذ أصبح عي   5جورة  وضعت  12خلوط كل خط  4وكل معاملة شملت 

الى نهااة الموسم لتعبح حقي  في الجورةلذرة . خفت ال باتات الى نبات واحي  60ال ذور في الاط الواحي 

. سميت أرض التجربة حالسما  الفوسفاتي خللاً م  التربة ق ل الزراعة 1-نبات هي 53333ال)ثافة ال باتية 

%(  فعة  واحية ق ل الزراعة . أما P2O5 46على شكل سما   اع    1-هي P2O5كغم  100 وبمستوى 
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 400( حمعيل N% 46ضيف على شكل  وريا  أ السما  ال تروجي ي جزء م ه م  سما  الياع والباقي فقي

وزارة الزراعة,  سم لل بات والثانية ع ي ليء التزهير  30الأولى ع ي ارتفا  :ليفعتيي متساوية  1-هي Nكغم 

حم يي  الياازي ون    Sesamia  creticaوتمت  مكافحة  ح رة  حفار ساق  الذرة       (. 2006

وذلب لوض  ثلاث حبات في قلا ال بات  ,1-غم  اازي ون هيك 6ما ة فعالة حمقيار10%  المح ا 

 وماً مي المكافحة الأولى  وزارة  15أوراق والثانية حعي  5 –4ولمرتيي الأولى مكافحة وقائية في مرحلة 

 أجريت كما ,لذلب حسا حاجة ال بات جريت عمليات خيمة المحعول مي ري أ  , 2006)الزراعة

استاياق أكياا مي  وتم اوا غال على للقضاء لذلب الحاجة  عت كلما غال ات العزق والتع يا او عملي

ححوث  وتم استاياق ص ف .ضرار الليورألتج ا  الح وع ت)ويي ق ل التزهير حعي الرؤوا قما  لتغليف

واعتمي كع ف عالي اونتاجية في العلف الأخضر عاق  ,ص ف تم ا خاله مي السو ان وسجل: 70

 الزراعة العرامية.مي ق ل وزارة  2016

 تحضير المحاليل 2 – 3

خذ أحيث  ,لم ماء مقلرلتر 1في حاما السالسليب  غم مي1 حإذاحة السالسليب حاما حضر

كلية _ عي طريق مياسه حالميزان الحساا في مات ر ت) لوجيا ال ذور / قسم المحاصيل   (غراق1  وزن 

إذالته  ث مووض  في ليكر زجاجي  ,سليبمي حاما السالغم  1 وزن جامعة كربلاء . تم  _الزراعة 

 لمية ع ر  قائق   الرجاج المغ اطيسي مل كحول ووض  على جهاز  50مل ماء مقلر م  50حإضافة 

وضعت ال)مية حعي اكمال عملية الرج زائي الماء  (مل 1000  ثم وض  ماء مقلر  اخل السل ير مياا

مي الماء القلر وتوض  في ق اني  (ملم 100 ى المافف م ها ال المقلر واخذ التراكيز حسا ال)مية

ثم  ماء مقلر( لتر  1  ذاع في ( غم 1  ل)ون كل ,خلل في التركيز و احيثوتعلم حعلامة ل)ي 

 حضرت المحاليل لجمي  التراكيز حلريقة التا يف .
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  :(1-الحامض الاميني البرولين في الأوراق )ملغم. غم تركيز 3 – 3

وهيو  %  (Sulfosalicylic acid    3 ي  ال يروليي( حاسيتعمال محليول ميتم تقي ر الحاما الأ

عبييييارة عييييي محلييييول شييييفاف مرسييييا لل ييييروتيي فييييي المحاليييييل المائييييية الييييذي و  تييييياخل ميييي  تفاعييييل كاشييييف 

نييانوميتر التييي تييزال افتراضيييا  520ال  ه يييريي وانمييا لوجييو  مييوا  أخييرى متياخليية والتييي ترتفيي  ط يعيييا ع ييي 

 عييي طريييقاسيتالاص هييذا المعقييي  لمعقييي ال ييروتيي ي حيياما سلفوسالسييليب لييذا فييان   طة اومتعيياصالوسي

 520التوليييييويي اليييييذي اميييييتص الضيييييوء ع يييييي الليييييول الميييييوجي  لوسييييياطةت)يييييون اللبقييييية اللونيييييية الحميييييراء 

 : عي طريقوتتم هذه العملية ,( 1973واخرون , Batesنانوميتر 

مل ميي  30غم( مي ال  ه يريي في 1.25 حيث احضر ال)اشف حاذاحة  تحضير كاشف الننهندرين: •

 Phosphoricمل مي حاما الفسفوريب   20( وGlacial Acetic Acidحاما الاليب الثلجي  

acid  M6  مي  التسيايي فيي حمياق ميائي )Water Path إضيافة للتحرييب حتيى اليذوبان ويحفيظ )

 ساعة.  24ويبقى ثالت لمية   0ق 4ال)اشف م ر  ليرجة 

مييل مييي  5 اضييافة  غييم مييي ال سييي  ال بيياتي وسييحق حالجف يية الازفييية حعييي 0.25أخييذ ا طريقةةة العمةةل: •

مييل ميياء مقليير(  100غييم مييي الحيياما فييي  3%  المحضيير حاذاحيية 3حيياما سلفوسالسييليب تركيييز

 ذاحييهلأمييي الييزمي  وعليياء فرصيية للحيياما  مييية ويتيير لييون المحلييول الييى الأصييفر الفيياتح  فيتحييول

 ورة /  ميقية لميية ع يرة  قيائق , ثيم  2000جهاز ال  يذ المركيزي حسيرعة ال موذج ال باتي ن ذ المزي  ح

مييل مييي حيياما الاليييب  2مييل مييي الراشييح الييذي تييم فعييلة حال  ييذ المركييزي , واضيييف الييية  2سييحا 

 ميقيية مييي  التحرييييب  2ييييي1الميييزي  علييى حيييرارة لمييية  ويتييير ميييل مييي محليييول ال  ها يييريي ,  2الثلجييي و

 100ناليا في حمياق ميائي ليرجية حيرارة الأاللون الأصفر. ثم توض  المستمر حتى الذوبان وظهور 

حظهيور الليون الأحمير وبييرجات متبا  ية ميي هيذا الليون ححسيا تركييز  ألمية نعف ساعة في ي رجة  
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مييل  4ال يروليي فيي العي ية ثيم وضيعت فييي حمياق ثلجيي, وبعيي ذليب تييم فعيل اللبقية الحميراء حإضيافة 

مييل مييي هييذه  3حالعييعو  الييى طبقيية التلييويي حعييي مييية م اسييبة تسييحا  اللييون  أمييي مييا ة التلييويي في ييي

شييية اللييون  ال)ثافيية الضييوئية( حجهيياز الملييياف  تقيياااللبقيية الملونيية  الحاوييية علييى ال ييروليي(, ثييم 

 4نييانوميتر, امييا البلانييب فيت)ييون مييي  520ع ييي اللييول المييوجي  Spectrophotometerالضييوئي 

لتها فعييل المييوا  عييي حعضييها فعييل المييزي  حيياما الالًيييب  وهييي حيياما التييي لواسيي تولييويي.مييل 

ثانيييية ونسيييحبه ويبقيييى  30والفسيييفوريب والهانييييريب افعيييلهي عيييي ال يييروليي ثيييم نسيييحبه نضيييعه حجهييياز 

 حالجهاز الذي اقرا ال سبة ال روليي. 

 الصفات المدروسة في التجربة الحقلية  4 – 3

في مرحلة اكتمال التزهير واخذت  ة)ل وحية تجري يأخذت خمسة نباتات ع وائياً مي الالوط الوسلية ل

 م ها العفات اوتية   

 ارتفاع النبات )سم(  1 -4 -3

نباتات ع وائياً مي الالوط  ة% لتعليم خمس100ميس ارتفا  ال بات ع ي مرحلة التزهير   

قمة  الوسلية ل)ل وحية تجري ية حاستعمال مسلرة مياا ميرجة مي مستوى سلح التربة حتى أعلى

 (.House  ,1985متوسلها  استارجومي ثم  ,الرأا

 لغاية النضج الفسيولوجي. والى غاية % تزهير  75 الزراعة الى من  عدد الأيام 3-4-2

%  25تم حساع عي  اوااق مي سجل تاريخ تزهير لغااة ال ض  الفسيولوجي ل)ل وحية تجري ية ومي ثم 

 ( .Verma  ،2010 Vama) تزهير الى ال ض  الفسيولوجي .% 75و 
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 :قطر الساق )ملم( 2 – 4 – 3

ميس قلر الساق مي الم لقة الواقعة ليي العقيتيي الثانية والثالثة حعي إزالة غمي الورقة مي على 

خذ أ( ولغااة مليمتر واحي لل باتات الامسة التي تم verner meterحاستاياق الفيرنية  وميس الساق , 

 ( Elsahookie  ,1990وسلها   ارتفا  ال بات لها واخذ مت

 :(1-في النبات )ورقة نبات الفعالة عدد الأوراق 3 -4 – 3

ي استعملت في مياا % لل باتات الامسة الت100تم حساع عي  الأوراق ع ي مرحلة التزهير 

 ,   Elsahookie ؛ 1990وآخرون ,  Garavettaومي ثم استارج متوسلها  , ارتفا  ال بات

1990 .) 

 :(2المساحة الورقية )سم 4 – 4 – 3

إذ تم مياا طول وأقعى عرض للورقة الراحعة مي الأعلى وتم حساع المساحة  الورمية لل بات   

 وحسا المعا لة الآتية 

 6.18× أقعى عرض للورقة الراحعة × المساحة الورمية = طول الورقة الراحعة 

 ( . 2014 الساهوكي وجيا  , 

 ( SPADفي الأوراق )الكلوروفيل  دليل 5 – 4 – 3

جهاز مياا ال)لوروفيل    لوساطة% 100ال)لوروفيل حالأوراق ع ي التزهير تم مياا محتوى 

 Chlorophyll – meter  مي نو )SPAD – 502   وأخذت القراءة لأربعة أوراق ل)ل نبات ثم اخذ
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ومي ثم اخذ متوسلها  نباتات أخذت ع وائياً مي المرزيي الوسلييي ةمتوسلها في ال بات الواحي ولامس

 ( .Schepers   ,2013و  SPAD – unit  Blackmerوميست لوحية  

 ( : 1-. يوم 2-ممعةدل نمو النبات )غم.  6 – 4 – 3

 (.Hunt ،1982وفق المعادلة الاتية )على تم حساب معدل نمو النبات 

 

 : أن  حيث 

CGR.تمثل معدل نمو النبات : 

GAلها النبات.: تمثل مساحة الأرض التي يشغ 

W1 .تمثل وزن النبات عند الزمن الأول :T1 

W2تمثل وزن النبات عند الزمن الثاني :T2. 

(T2 – T1.تمثل المدة بين موعدي القياس الأول والثاني :) 

 :طول الرأس )سم(  7 – 4 – 3

ميس طول الرأا لامس نباتات ع وائياً مي الاليي الوسلييي ل)ل وحية تجري ية ع ي مرحلة   

 الحعا  حاستعمال مسلرة ميرجة ومي ثم استارج متوسلها.

 :وزن الرأس)غم(  8 – 4 – 3

ميس وزن الرأا لل باتات الامسة الماتارة ع وائياً مي الاليي الوسلييي ل)ل وحية تجري ية التي 

وعيل الوزن على أساا  استعملت في مياا طول الرأا ع ي مرحلة الحعا  ومي ثم استارج متوسلها

 ( .Micheall   ,2003%  12 رطوبة



  ....................................................................................المواد وطرائق العمل ..............
 

25 
 

  :عدد الحبوب في الرأس 9 – 4 – 3

حبة في كل  1000تم حساع عي  الح وع حالرأا الواحي مي العلاقة ال س ية ليي وزن الح وع ووزن   

 وحية تجري ية.

 :حبة )غم(  1000وزن  10 – 4 – 3

ها وستاراج حاصل حبة  يويا حعورة ع وائية مي ح وع الرؤوا التي تم وزن 1000حعي عي   

 ( .Micheal   ,2003 ال بات ال)لي ثم وزنت حميزان ال)تروني حساا, 

 (1-حاصل الحبوب )طن ه 3-4-11

وبعي تج يف العي ة لحيي ثبات الوزن على أساا  اوتيةالمعا لة  وحساتم حساع حاصل الح وع 

 (.2007%  الساهوكي, 15.5رطوبة 

 ( 1-ال)ثافة ال باتية. هي × الواحي حاصل الح وع =  معيل الح وع لل بات 

 (1-) طن هة البيولوجيالحاصل  11 – 4 – 3

مي اخذ ال باتات الامسة نفسها التي أخذت حعورة ع وائية مي الاليي  الحاصل ال يولوجي  حسا

متوسلها وجم  م   وأخذالوسلييي والتي أخذت رؤوسها لحساع وزنها إذ جففت لحيي ثبات الوزن 

( وكما في المعا لة 2013  محمي  وألو ضاحي , 1-أا ومي ثم تم تحويله الى طي هيمتوسط وزن الر 

 BY= V + G                     . اوتية

BY  1-  طي هي ال يولوجي=  الحاصل )      ,V  1-=  الجزء الاضري  الأوراق والسيقان(   طي هي.) 

G  1-=  وزن الرأا   طي هي. ) 
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 :%(دليل الحصاد) 12 – 4 – 3

 ساحه حاستاياق المعا لة الآتيةتم ح 

 100( ×  ال يولوجي ليل الحعا  %(=   حاصل الح وع / الحاصل 

 %نسبة البروتين بالحبوب 3-4-13

وبعيها  ,ساعة 72ق ا ولمية 70ح وع مي حاصل الذرة ال يضاء وجففت على  رجة حرارة  تاخذ       

 0.5لعي ة الجاف والمار ع ر م ال قلر فتحاته غم مي مسحوق ا 0.2خذ أطح ت الح وع المجففة و 

( وقيرت 1 3 :( ل سبة          ال ير كلوريبملم وهضمت حاستعمال   حاما ال) ريتيب + حاما 

( 1989(   العحاف ,  Kieldahl Apparatus  جهاز كليال لوساطةل)لي حالتقلير نسبة ال يتروجيي ا

 (A.O.A.C  ,  1975  وتيةاوتم استاراج نسبة ال روتيي حسا المعا لة 

 6.25× نسبة ال روتيي = نسبة ال يتروجيي 

)الوحـدات الحراريـة المتجمعـة التراكميـة  3-4-14
0

 (:م

حس ت فيي ضوء تقي ر الوحيات الحرارية لليوق الواحي التيي تمثل متوسط  رجات الحرارة اليومية 

(, ثم قيرت الوحيات 0ق 10ء التيي قيرت لي  رة العفراملروحيا م ها  رجية حرارة الأساا لمحعول الذ

الحراريية المتجمعة ميي حاصل جمي  الوحيات الحرارية اليومية ميي ال زوغ لغااة الحعا  وكما موضح فيي 

 وحسا المعا لة اوتية: . ( Garlinge  ,2000و  Anderson(  7ملحق  ال

                          T               .Min    Max. T +  

Growing Degree Days (GDD) = ------------------------- - Base temp. (10C
0
)          

                                            2 

GDD  درجـات الحرارة اليومية =. 

Max. Temp درجـة الحرارة العظمى =. 
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Min. Temp  درجـة الحرارة الصغرى =. 

 C
0

 .لأساس = درجـة حرارة ا 10

 :اما حساب الحـرارة المتجمعة فحسب المعادلة الاتيـة 

 AT = DD1 + DD2 + ………………………… + DDn                                           

                 

AT  درجات الحرارة المتجمعـة = 

n  عدد صحيح يمثل عدد الأيـام = 

DD: degree days   رجات الحرارة اليومية  

 التحليل الإحصائي  5 -3

 لترتيا( RCBDتعميم القلاعات ال)امل المع اة  ل ,تحليل التبا يلإحعائيا حللت ال يانات        

ع ي مستوى احتمالية  اً مع وي اً نت المتوسلات الحسالية للمعاملات حاستعمال اقل فرق, وقور الم  قةلوا  الأ

ط يعة اوختلافات ليي لمعرفة   Genstate ليي المعاملات وباستاياق ال رنام  الإحعائي 0.05

 (2019, اوسيي المعاملات 
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 النتائج والمناقشة : -4

 )سم( :ارتفاع النبات  4-1

 الر  ححاما السالسليبو  , مع وية ليي مواعيي الزراعة وجو  فروق  (1 ملحق الظهرت نتائ  أ

 في ارتفا  ال بات  للذرة ال يضاء.  والتياخل لي هما

زيا ة مع وية في ارتفا  ال بات اذ  س ا أذار 20 الثالث ان موعي الزراعة 2جيول ال ت نتائ  لي

ي اعليا متوسليي للغا  اللذ أذار  10و أذار  1مقارنة حالموعي ي  (سم 242.0 للغ  اً على متوسلأ 

هو ارتفا   ثالثالربما اعزى زيا ة ارتفا  ال بات ع ي موعي الزراعة  حالتتاح . (سم 228.6و  202.2 

زا  مي تراكم نوات  التمثيل  ومي ث م رجة الحرارة والذي س ا سرعة في اونقساق الالااا واستلالتها 

واخرون    Ajaj هليإكيت هذه ال تائ  م  ما توصل أو   ,ال)ربوني وهذا قي زا  مي ارتفا  ال بات

ااضا إلى أن الظروف ال يئية خلال وقي اعو  س ا تفوق ال باتات المزروعة في الموعي الثالث . (2021 

هذا التاريخ كانت م اسبة للإنبات وال مو واوستلالة, حالإضافة إلى تفوقها في طول فترة ال مو مي الزراعة 

م ها مما انعكس  الإفا ة% إزهار. وااضا اعو  س ا اختلاف للاستجاحة للظروف ال يئية  وكي ية 75إلى 

 ( .  Jasim 2015و  Khrbeetي تتوافق هذه ال تيجة م  نتائ   على تبا  ها في صفات ال مو الاضر 

زيا ة مع وية في ارتفا  ال بات  للذرة  قي حققالر  ححاما السالسليب  أن   2جيول ال ت نتائ  لي  

 249.4 و 240.8 ا للغ  لل بات اً اعلى ارتفاع (1-ملغم لتر 150 و 100  التركيز ىال يضاء, اذ اعل

 سم, 196.2رنة حمعاملة الر  حالماء فقط  معاملة المقارنة( التي اعلت متوسط للغ مقا حالتتاح , (سم

ويعزى س ا ارتفا  ال بات في  (سم 210.4 متوسلا للغ ( 1-ملغم لتر 50 لي ما اعلت المعاملة 

حسي مي توازن الضغط اوزموزي  اخل خلااا ال بات ورف  كفاءتها في  انه(  1-ملغم لتر150 التركيز 

ربما اكون ليوره في ت  يط حعا العمليات الفسيولوجية  اخل ال بات  او  اص الماء مي التربةامتع
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كعملية التمثيل الضوئي وتحسيي امتعاص المغذاات الضرورية التي احتاجها ال بات في المراحل 

الر  ححاما  أن  ( مي 2018( وهذا ما اشار اليه العلاوي  2019,واخرون  (Jangraالاضرية 

 لسليب  زيي مي ارتفا  ال بات.السا

مع وي ليي مواعيي الزراعة و الر  ححاما السالسليب   جو  تياخلو  2جيولالظهرت نتائ  أكما 

  سم(  في صفة ارتفا  ال بات

تاثير مواعيد الزراعة والرش بحامض السالسليك والتداخل بينهما في صفة ارتفاع النبات :  2جدول ال
 )سم(

السالسليك تراكيز 
 1-م لترملغ

 المتوسط المواعيد 
 أذار  20  أذار  10 أذار  1

0  177.8 196.1 214.6 196.2 
50  192.0 200.0 239.3 210.4 

100  213.3 259.6 249.6 240.8 
150  225.9 258.5 264.6 249.7 

  242.0 228.6 202.2 المتوسط

L.S.D 
0.05 

  التداخل التراكيز المواعيد
9.02 10.14 16.46 

 

 (1-نبات في النبات )ورقة الفعالة عدد الأوراق 4-2

عيق وجو  فروق مع وية لتاثير تركيز الر  ححاما السالسليب و    1ملحق الظهرت نتائ  أ

في صفة عي  اووراق وتياخلهما م  الر  ححاما السالسليب وجو  فروق مع وية ليي  مواعيي الزراعة 

 في ال بات للذرة ال يضاء الفعالة 
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 الفعالة  وراقليب اعلى زيا ة مع وية في عي  الأالر  ححاما السالس أن   3جيول ال ت نتائ  لي  

 ورقه 10.506اعلى عي  اوراق  للغ  (1-ملغم لتر  (150التركيز   سجلضاء, اذ في ال بات  للذرة ال ي

مقارنة  (1-باتورقة ن 10.396 والذي للغ  (1-ملغم لتر 100  ولم ااتلف مع ويا عي تركيز 1-نبات

 50ولم ااتلف مع ويا عي تركيز  (1-نبات ورقه 9.526  للغ اً علت اقل  متوسلأ حمعاملة المقارنة التي 

وراق ع ي الر  ححاما ربما اعزى زيا ة عي  الأ (1-ورقة نبات 9.782 والذي للغ  1-ملغم لتر

اة خلااا ال بات مي اوضرار الى ا واره الفسيولوجية  في حما(1-ملغم لتر 150  السالسليب حالتركيز

ال اتجة مي اوجها ات تس ا ضرر للأغ ية الالااا كما امكي ان اكون له تاثير مضا  لحاما  

( الذي اعي مي الم ظمات التي تساعي على تساقط اووراق وبالتالي فهو اقلل مي تأثيره ABAاوحسيسب  

( تتفق هذه ال تائ  م  ما توصل Raskin  ,1992  ويزيي مي عمر الفسلجي للورقة وتأخير ال ياوخة 

 .(  2023اليه العلوي  

والرش بحامض السالسليك والتداخل بينهما في  صفة عدد  ،تأثير مواعيد الزراعة:   3جدول رقم ال
 الاوراق في النبات

 السالسليك  التراكيز
  1-ملغم لتر 

 المتوسط المواعيد 

 أذار 20 أذار 10 أذار1
0  9.363 9.283 9.930 9.526 
50  9.693 9.537 10.117 9.782 

100  9.933 10213 11.040 10.396 
150  10.060 10.210 11.210 10.506 

  10.574 9.820 9.763 المتوسط

L.S.D 
0.05 

  التداخل التراكيز المواعيد
N.S 0.5154 N.S 
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 (2)سمالمساحة الورقية:  4-3

ليي مواعيي الزراعة و الر  ححاما السالسليب في  ة ويمع وجو  فروق  1ملحق الظهرت نتائ  أ

 صفة المساحة الورمية  للذرة ال يضاء, لي ما لم اكي ه الب تأثير مع وي لتياخلهما.

اعلى زيا ة مع وية في المساحة  أذار  20 الثالثموعي الزراعة  أن   4جيول اللي ت نتائ  

  1-لترملغم  100ولم ااتلف مع ويا م  تركيز ( 2سم 4208 الورمية للذرة ال يضاء اذ للغ  متوسط للغ 

للغا  للعفة عليا متوسليي أ اللذان   أذار  10و  أذار  1حالموعي ي  مقارنة( 2سم 3838 والذي للغ 

حالتتاح . ربما اعزى زيا ة المساحة الورمية ع ي موعي الزراعة الثالث  إلى طول  (2سم 3838و  3533 

 ؤ ي إلى زيا ة مؤشرات ال مو وأهمها  ,لل يعي أن حقاء ال بات لفترة أطولفترة ال مو الاضري, فمي ا

شار الى وجو  فروق مع وية  أ( الذي Yasen _Abed  2017المساحة الورمية. وهذا  تفق م  نتائ  

 ليي مواعيي زراعة نباتات الذرة ال يضاء في صفة المساحة الورمية. 

على زيا ة مع وية في المساحة الورمية   أ لسالسليب الر  ححاما ا أن   4جيول اللي ت نتائ  

مي  ون ان   (2سم 4359 للغ اً حإعلاء اعلى متوسل  1-ملغم لتر  150للذرة ال يضاء, اذ تفوق التركيز 

ا نى   مقارنة في حيي اعلى معاملة ال( 1-ملغم لتر 100  ااتلف مع ويا م  معاملة الر  لتركيز

ما اعزى زيا ة المساحة الورمية  ع ي الر  ححاما السالسليب الى رب (2سم3161 متوسط للعفة للغ 

في  اسهمتحسيي وزيا ة انتاج اللاقة ال)يمائية المازونة في اووراق وزيا ة انقساق الالااا وتلوريها مما 

 زيا ة المساحة الورمية  وااضا اعمل الحاما على توازن الهرمونات ال باتية  ومي ث مزيا ة حجم اووراق 

وت  يط الم ظمات المسؤولة عي ت)ويي المركبات المهمة في حمااة ال بات ضي الجذور الحرة  وتحسيي 

 Gruz ,فعالية انزيمات اوكسية المضا ة كما احافظ على مستوى اوكسيي الياخلي وبالتالي زيا ة ال مو 
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de Carvalh2008 2018جزائري . (  وال2018العلاوي   إليها ( تتفق هذه ال تائ  م  ما توصل )

 ر  حاما السالسليب  وس  مي حجم الالااا وبالتالي زيا ة مساحتها . أن  وجيا  اللذان 

تأثير مواعيد الزراعة والرش بحامض السالسليك والتداخل بينهما  في صفة المساحة :  4جدول ال
 (2)سم الورقية

 السالسليك  التراكيز
 1-ملغم لتر

 المتوسط المواعيد

 أذار 20 أذار 10 أذار 1

0 2805 3223 3454 3161 
50 3732 3403 3906 3681 

100 3640 4310 4766 4239 
150 3956 4417 4704 4359 

  4208 3838 3533 المتوسط

L.S.D 
0.05 

  التداخل التراكيز المواعيد

342.6 406.1 N.S 

 

 قطر الساق )ملم(. 4 – 4

سليب في و الر  ححاما السال ,ليي مواعيي الزراعة وجو  فروق مع وية 1ملحق الظهرت نتائ  أ

 وعيق مع وية التياخل لي هما . قلر الساق للذرة ال يضاء

زيا ة مع وية في قلر الساق  س ا أذار  20الثالث ان موعي الزراعة   5 جيولال ت نتائ  لي    

عليا أ اللذان  أذار  10و  أذار  1مقارنة حالموعي ي   ملم 29.08للغ  اً للذرة ال يضاء اذ اعلى متوسل

 رج   ,الثالثربما اعزى زيا ة قلر الساق ع ي موعي الزراعة   (ملم 28.00و  26.51 متوسليي للغا 
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التمثيل زيا ة مؤشرات ال مو قي زا ت مي كفاءة  وأن   4جيول ال المساحة الورميةإلى الزيا ة الحاصلة في 

زيا ة قلر الساق  وااضا التأثير المباشر   ى الىأمما  ,أ ى إلى زيا ة الما ة الجافة ومي ث مالضوئي 

قي  ؤ ي تغير مواعيي الزراعة او الموعي المثالي الى توفر ظروف أكثر ملائمة ل مو  ,لظروف ال يئية

 ال باتات مما امكي ان  ؤ ي الى زيا ة حجم اجزاء ال بات مثل الساق وهذا  تماشى م  ما توصل إليه

 (2020, ال مري  

قلر الساق للذرة زيا ة مع وية في  قي حققالر  ححاما السالسليب  أن   5جيول ال ت نتائ  لي  

ولم ااتلف مع ويا عي  (ملم 29.44 للساق للغ  اً على قلر أ  1-ملم لتر150 التركيز ال يضاء, اذ اعلى

للغ  اً سلمتو  ا نى التي المقارنةمقارنة حمعاملة  (ملم 28.63 والذي للغ  1-ملغم لتر 100التركيز 

الى اليور الفسلجي   1-ملغم لتر 150لتركيز اعزى زيا ة قلر الساق ع ي الر   قي  ملم, 26.02

لحاما في ت جي  وتحفيز العمليات الفسلوجية والحيوية  اخل الالااا وهذا اسر  مي عمليات ال قل ل

بات للإجها ات المت وعة   اخل الحزق الوعائية التي ترتبط حقلر الساق الذي له  ور مهم في مقاومة ال 

Abd El- Wahed   2018( واكيته نتائ  الجزائري  2006واخرون .) 
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والرش بحامض السالسليك والتداخل بينهما في صفة قطر الساق  ،تاثير مواعيد الزراعة:   5جدول ال
 )ملم(

 سالسليك  التراكيز
 1-ملغم لتر 

 المتوسط المواعيد

 أذار 20 أذار 10 أذار 1

0 24.14 26.19 27.75 26.02 
50 25.84 27.94 28.33 27.37 

100 27.53 28.56 29.80 28.63 
150 28.55 29.32 30.44 29.44 

  29.08 28.00 26.51 المتوسط

L.S.D  0.05   التداخل التراكيز المواعيد 
0.877 1.893 N.S 

 

 :ول زهرة(أيام من الزراعة الى بداية التزهير )ظهور عدد الأ 5 – 4

وجو  فروق مع وية ليي مواعيي الزراعة و الر  ححاما السالسليب في  1ملحق الظهرت نتائ  أ

 وعيق مع وية التياخل لي هما   صفة نسبة ظهور اول زهرة  للذرة ال يضاء

ثير عالي المع وية في صفة أس ا تأذار  20موعي الزراعة الثالث  أن   6 جيولال ت نتائ  لي    

مقارنة حالموعي ي  ( وق 62.57  ول زهرة للذرة ال يضاء اذ للغ اقل  متوسط تزهير  للغأر نسبة ظهو 

حالتتاح , ربما اعزى التبكير  ع ي  ( وق 70.45و 80.05  اللذان اعليا متوسليي للغاالثاني  وول الأ

 نجيووالالورمية  ورتفا  ال بات والمساحة اً على متوسلأ حإعلاء  لتفوق هذا الموعي الثالثموعي الزراعة 

مما اعلي مؤشرا على ان نباتات هذا الموعي ت مو ح كل افضل وبكفاءة اعلى مي حقية المواعيي ( 3,  2 

  مراحل ال مو الماتلفة ثم التزهير ح كل اسر  .والذي ا ى وصولها الى 
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ة ظهور عالي مع وية في صف  اً الر  ححاما السالسليب اعلى تبكير  أن   6جيول ال ت نتائ  لي  

مقارنة حمعاملة  ( وق 68.13   متوسط للغقل أ 1-ملغم لتر  150التركيز للذرة ال يضاء, اعلى اول زهرة

في التزهير  ع ي الر   ال بات  ربما اعزى التبكير ( وق 73.71  للغ  اً متوسلعلت اعلى أ التي  المقارنة

 2   الجيوونرتفا  والمساحة الورمية و اً على متوسلأ تفوق هذا التركيز حإعلاء ححاما السالسليب الى 

المحفزات  عي طريقتحسيي مؤشرات ال مو الاضري في ( اذ  لعا حاما السالسليب  ورا اساسيا  3, 

(  8جيول   الالحيوية للحاما والتي تعمل لت  يط عملية ال  اء الضوئي وزيا ة كفاءة ت)ويي ال)لوروفيل 

 التزهير . مما ا ى الى زيا ة نمو المحعول وتعجيل 

 الثالث ااق مي الزراعة الى ليااة الزهير فقي راكم الموعي حال سبة للتجمي  الحراري لعي  الأاما 

( وحيه حرارية  996.5 و 1170.3  للغا اوول والثاني وحية حرارية لي ما الموعي  852.8متوسط للغ 

تزامي م  المواعيي المبكرة مقارنة ويمكي ان اعو  الس ا الى انافاض  رجة الحرارة الذي  على التتاح .

م  المواعيي المتأخرة وس ا احتياجاتها الحرارية اللازمة للوصول الى هذه المرحلة وهذا  ؤثر في طول 

وقعر فترة نموها وتبكيرها وااضا اختلاف  رجات الحرارة والسلو  وملائمتها لمرحلة ال مو التي لها 

فترات   فإنضافة الى ذلب إالحرارة خلال مواعيي الزراعة  علاقة حالتجمي  الحراري وتغا ر اليرجات

السلو  كانت اعلى في الموعي الثالث وهذا ما عجل في التجمي  الحراري والذي له علاقة حالتوازن 

الهرموني واكتمال ال مو الاضري والتحول الى ال مو الثمري وصوو الى التزهير, وااضا انافاض عي  

ااق اعو  الى ان التراكم الحراري عمل تعويضا ليرجات الحرارة مما ا ى الى الأالوحيات الحرارية وعي  

– Abdul(  و  2018واخرون   Cortesقعر عي  اوااق المحسوبة وهذا  تفق م  ما جاء حه  

Hamid   2020واخرون . ) 
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كيز في التراكم الحراري, اذ ان الر  لتر  اً مع وي اً الر  ححاما السالسليب س ا انافاض اما

س ا انافاضا مع ويا في التجمي  الحراري اذ  1-ملغم لتر 100ويأتي حعيه التركيز  1-ملغم لتر 150

 1059.8  للغ اً علت متوسلأ مقارنة حمعاملة المقارنة التي ( وحية حرارية 952.3 للغ  اً اعلى متوسل

ااق مي ال زوغ حتى ليااة اعزى ليور حاما السالسليب حاختزال عي  الأ,اونافاض ا هذ أن   (وحية حرارية

انافاض عي  اوااق و التراكم  ومي ث م( اذ اعمل السالسليب على استحثاث اوزهار 5 جيول ال التزهير

 الحراري 

 

عدد الايام من الزراعة الى  والرش بحامض السالسليك في صفة ،ثير مواعيد الزراعةأت:  6جدول ال
 في الذرة البيضاء  بداية التزهير

 السالسليك  زالتراكي
 1-ملغم لتر

 المتوسط المواعيد

 أذار  20 أذار  10 أذار  1
0  82.28 73.47 65.37 73.71 

50  80.60 71.13 64.65 72.13 

100  79.75 69.14 61.50 70.13 
150  77.57 68.07 58.75 68.13 

  62.57 70.45 80.05 المتوسط

L.S.D0.05 التداخل التراكيز المواعيد  
2.543 1.558 N.S 
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ثير مواعيد الزراعة والرش بحامض السالسليك والتداخل بينهما في صفة التراكم أت -:6Aجدولال
 يام من الزراعة الى بداية التزهير في الذرة البيضاء .عدد الأالحراري لنسبة 

 السالسليك  التراكيز
 1-ملغم لتر 

 المتوسط المواعيد

 أذار  20 أذار  10 أذار  1
0  1220.8 1055.5 903.1 1059.8 

50  1178.5 1009.7 886.7 1025.0 

100  1162.1 969.8 835.2 989.1 
150  1119.8 950.8 786.3 952.3 

  852.8 996.5 1170.3 المتوسط

L.S.D0.05 التداخل التراكيز المواعيد  
52.03 27.93 N.S 

 

 % . 75يام من الزراعة الى نسبة تزهير عدد الأ 6 -4

:وجو  فروق مع وية ليي مواعيي الزراعة و الر  ححاما السالسليب في  1ملحق الظهرت نتائ  أ

 وعيق مع وية التياخل لي هما  % للذرة ال يضاء75صفة نسبة التزهير 

%  75أقل اااق للوصول الى على أ  أذار  20موعي الزراعة الثالث  أن   7جيولاللي ت نتائ    

% للذرة ال يضاء اذ للغ افضل متوسط تزهير  للغ 75مع وية في صفة نسبة التزهير عالية ال تفوق تزهير 

(  وق  87.73و 93.80 والثاني  اللذان اعليا متوسليي للغا  مقارنة حالموعي ي اوول و (  وق 77.37 

للوصول  عي  الأااق التي استغرقها ال بات الىويعزى س ا التبكير التزهير في الموعي الثالث   حالتتاح ,

مي الموعي ي اوخريي  مقارنة إلى هذه المرحلة هو تزامي موعي الزراعة الثالث م  ارتفا   رجات الحرارة 

مع وياً ليي   راسات أخرى وجيت فرقاً مما  يف  ال بات نحو التزهير المبكر. وتتوافق هذه ال تيجة م  نتائ  
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قي اكون س ا موعي الزراعة المتأخر قي (  و Abed  .2017وYasen مواعيي الزراعة في هذه العفة  

% لأن  رجات الحرارة المتراكمة كان قي 75ااق اقل للوصول الى التزهير ااحتاجت فيه ال باتات الى 

أذار ( الذي راكم وحيات حرارية أقل  1ال بات في وقت اقعر مما ع ي الزراعة في الموعي   هاوصل الي

اوحكار في موعي الزراعة جعل  أن  كما  ,يرا في الفترة الضوئيةللوصول الى هذه المرحلة  والذي تأخر كث

  Poornimaويتفق م  ما جاء حه   ,ال بات  راكم مجمو  خضري أعلى على حساع الوصول الى التزهير

 (.2010واخرون , 

عي  مع وية في صفة العالية  تفوق الر  ححاما السالسليب اعلى  أن   7جيول ال ت نتائ  لي  

( وبفارق 1-ملغم لتر 150حكرت معاملة الر  ححاما السالسليب  %  للذرة ال يضاء, اذ 75 اوااق ل

ولم ااتلف  ( وق 82.37 % تزهير للغ 75مع وي عي حقية المعاملات وأعلت أقل مية للوصول الى 

 في حيي أعلى معاملة المقارنة أكثر عي  ( وق  85.83 والذي للغ  1-ملغم لتر 100مع ويا م  تركيز 

 1-ملغم لتر 50ولم تاتلف مع ويا عي تركيز (  وق  89.27 % تزهير والتي للغت 75اااق للوصول الى 

 الى 1-ملغم لتر 150%  ع ي التركيز 75ربما اعزى س ا تبكير مية التزهير   ( وق 87.75  والذي للغ

 عي ؤولالمس Florigen هرمون  انتاج طريق عي الاضري  ال مو ت جي  في السالسليب حاما  ور

 اك ر حعي  اوزهار م  ئ وت)ويي التزهير على ال باتات حث على اعمل الذي الزهرة ع ق ت)ويي

Hassoon  وAbduljabbar   2019 2023العلوي   هاتتفق هذه ال تائ  م  ما توصل الي( و.) 

ثالث % تزهير فقي اعلى الموعي ال 75ااق مي الزراعة الى اما حال سبة للتجمي  الحراري لعي  الأ

لي ما تأخر الموعي ي  (وحية حرارية 1114 % تزهير وبتجمي  حراري للغ  75حالتبكير الى مرحلة 

على التتاح  (وحية حرارية  1364و  1519 الموعي اوول والثاني  متوسليي للغا  ىاوخريي حيث اعل

. 
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بكرة مقارنة م  اعو  الس ا الى انافاض  رجة الحرارة الذي تزامي م  المواعيي الم أن  ويمكي 

وس ا احتياجاتها الحرارية اللازمة للوصول الى هذه المرحلة وهذا  ؤثر في طول  ,المواعيي المتأخرة

وقعر فترة نموها وتبكيرها وااضا اختلاف  رجات الحرارة والسلو  وملائمتها لمرحلة ال مو التي لها 

فترات   فأن  الزراعة اضافة الى ذلب  علاقة حالتجمي  الحراري وتغا ر اليرجات الحرارة خلال مواعيي

وهذا ما عجل في التجمي  الحراري والذي له علاقة  أذار (  20المتأخر  السلو  كانت اعلى في الموعي 

حالتوازن الهرموني واكتمال ال مو الاضري والتحول الى ال مو الثمري وصوو الى التزهير , وااضا 

 ,التراكم الحراري عمل تعويضا ليرجات الحرارة أن  اق اعو  الى ااض عي  الوحيات الحرارية وعي  الأاناف

(  و  2018واخرون   Cortesمما ا ى الى قعر عي  اوااق المحسوبة وهذا  تفق م  ما جاء حه  

Abduul –Hamid   2020واخرون . ) 

  لتركيز الر  أن  في التراكم الحراري, اذ  اً مع وي اً الر  ححاما السالسليب س ا انافاض كما أن

وحية حرارية  1240  للغ اً س ا انافاضا مع ويا في التجمي  الحراري اذ اعلى متوسل 1-ملغم لتر 150

اونافاض اعزى ليور  اان هذ (وحية حرارية 1403  للغ اً مقارنة حمعاملة المقارنة التي اعلت متوسل( 

(, اذ اعمل السالسليب على 5جيولال  رااق مي ال زوغ حتى ليااة التزهيحاما السالسليب حاختزال عي  الأ

 (2018واخرون   Tahjib-Ul-Arif انافاض عي  اوااق و التراكم الحراري  ومي ث ماستحثاث اوزهار 
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يام  تأثير المواعيد الزراعة والرش بحامض السالسليك والتداخل بينهما في صفة عدد الأ 7جدول رقم ال
 % .75التزهير الى 

 السالسليك التراكيز
  1-ملغم لتر 

 المتوسط المواعيد

 أذار  20 أذار  10 أذار  1
0  97.70 91.33 78.77 89.27 

50  94.11 91.19 77.94 87.75 

100  94.23 85.24 78.01 85.83 
150  89.16 83.17 74.77 82.37 

  77.37 87.73 93.80 المتوسط

L.S.D0.05 التداخل التراكيز المواعيد  
2.077 2.778 N.S 

تاثير مواعيد الزراعة والرش بحامض السالسليك  والتداخل بينهما في صفة التراكم : A 7جدول رقم ال
 % في الذرة البيضاء75الحراري للتزهير 

 السالسليك التراكيز
  1-ملغم لتر

 المتوسط المواعيد
 أذار  20 أذار  10 أذار  1

0  1605 1461 1143 1403 
50  1529 1455 1126 1370 

100  1527 1297 1127 1317 
150  1415 1245 1061 1240 

  1114 1364 1519 المتوسط

L.S.D0.05 التداخل التراكيز المواعيد  
34.1 69.4 N.S 
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 (SPADالكلوروفيل في الأوراق ) دليل 7 – 4

ب في وجو  فروق مع وية ليي مواعيي الزراعة و الر  ححاما السالسلي 1ملحق الظهرت نتائ  أ

 وعيق مع وية التياخل وراق  للذرة ال يضاءمحتوى ال)لوروفيل في الأ

س ا زيا ة مع وية في محتوى أذار  20الثالث موعي الزراعة  أن   8جيول اللي ت نتائ  

 أذار 1  مقارنة حالموعي ي(  48.97 وراق  للذرة ال يضاء اذ اعلى أعلى متوسط للغ ال)لوروفيل في الأ

  وو  وجي فروق مع وية لي هما  (48.46و  47.25  ذان اعليا متوسليي للغاالل  أذار  10و 

ربما اعزى زيا ة محتوى ال)لوروفيل ال بات ع ي موعي الزراعة  الثالث الى زيا ة المساحة الورمية    

وااضا  ز ا  محتوى ال)لوروفيل , ( على التتاح    5و 4و 2   ولاالجيفي وقلر الساق وارتفا  ال بات 

حالإضافة الى  رجة الحرارة الملائمة اذ حقق هذا الموعي تراكم حراري أقل حالمقارنة م  الموعي ي اوول 

 رجات الحرارة في هذا الموعي كانت م اسبة و مثالية لمؤشرات ال مو الاضرية  أن  والثاني وهذا اع ي 

اص الضوء وتحويله الى طاقة كيمائية مما اسهم في تعزيز وهذا اساعي على امتعوم ها ال)لوروفيل 

 ونمو ال بات .

الر  ححاما السالسليب حقق زيا ة مع وية في محتوى ال)لوروفيل  أن   (8  جيولال ت نتائ  لي  

مي  ون  ( 49.60للغ   اً على متوسلأ  1-ملغم لتر  150للأوراق في الذرة ال يضاء, اذ اعلى التركيز  

مقارنة حمعاملة المقارنة التي اعلت اقل  1-ملغم لتر 100 ويا م  نباتات المعاملة حالتركيز ان تاتلف مع

والتي   1-ملغم لتر 50مي  ون ان تاتلف مع ويا م  معاملة الر  حالتركيز (  47.08  متوسط للغ

ملغم  150ربما اعزى زيا ة محتوى ال)لوروفيل  ع ي الر  ححاما السالسليب حالتركيز  (47.50 للغت 

هذا الحاما احي اهم  اعي   وره في زيا ة تحمل ال بات ليرجات الحرارة المرتفعة اذ  عي طريق 1-لتر

كما  ( Ashraf ,2005 انزيمات اوكسية الفعالة في الحي مي اضرار اوجها ات وم ها  رجات الحرارة  
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ة عي  اووراق والمساحة في زيا  1-ملغم لتر 150و  100ويرج  تفوق حاما السالسليب حالتركيزيي 

وراق ويرف  وهذا  وازن مي مؤشر ال)لوروفيل في الأ لال)لوروفيزيا ة في نمو اووراق في  يالورمية وبالتال

 Ahmai Zadehمي كفاءة التمثيل ال)ربوني ونواتجها تتفق هذه ال تائ  م  ما توصل الية كل مي 

 ( 2023واخرون    Jangra؛( 2018واخرون  

 تاثير مواعيد الزراعة والرش بحامض السالسليك والتداخل بينهما في صفة الكلوروفيل : 8 جدولال

 السالسليك  التراكيز
 1-ملغم لتر

 المتوسط المواعيد

 أذار  20 أذار  10 أذار  1
0  45.14 47.51 48.61 47.08 

50  47.08 47.37 48.05 47.50 

100  48.32 49.10 48.73 48.72 

150  48.46 49.85 50.51 49.60 

  48.97 48.46 47.25 المتوسط
L.S.D0.05 التداخل التراكيز المواعيد  

1.298 1.446 N.S 
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 طول الرأس  )سم(. 8 – 4

السالسليب في طول الراا  تراكيز فروق مع وية ليي مواعيي الزراعة و  1ملحق الظهرت نتائ  أ       

 ا.أفي طول الر  ليي المواعيي والتراكيز لتياخللأثير مع وي للذرة ال يضاء لي ما لم اكي ه ا  ت

 20موعي الزراعة الثالث  س ااذ  ,مع وية ليي مواعيي الزراعة آفروق 9جيول النتائ    تذ لي  ا

و سم  27.56   أذار  10و  أذار  1ا الموعي يسم لي ما اعلى  30.28للغ  اً متوسلعلى أ  أذار 

في تحسيي نمو قي أثر  أذار الى انه  20الزراعة الموعي  تفوق ويعزى  .اولم ااتلفا مع وي (سم  29.09

والتي تس  ت في حعول (  42,  2  الجيولال  ات مي خلال زيا ة المساحة الورمية وارتفا  ال بات 

 للول الرأا . زيا ة مع وية 

ا للذرة ان الر  ححاما السالسليب س ا زيا ة مع وية في طول الرأ 9جيول ال ت نتائ  لي  

مقارنة ( سم  30.62  اعلى متوسط  للول الرأا للغ  1-ملغم لتر  150ال يضاء, اذ اعلت المعاملة 

 1-ملغم لتر 50والتي لم تاتلف عي التركيز ( سم 27.74 متوسط للغ  أقل  التي اعلت المقارنةحمعاملة 

 150لسليب ع ي التركيز اا ع ي الر  ححاما الساربما اعزى زيا ة طول الر  (سم 28.11 والذي للغ 

( والمساحة 5جيول  ( وقلر الساق 2جيول  ال بات  رتفا االى تأثير هذا التركيز في  1-ملغم لتر 

 ( مما  ؤ ي الى الزيا ة في طول الرأا .4جيول  الورمية 
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تاثير مواعيد الزراعة والرش بحامض السالسليك والتداخل بينهما في صفة طول الرأس :  9جدول 
 )سم(

 السالسليب التراكيز
 1-ملغم لتر 

 المتوسط المواعيي
 أذار 20 أذار 10 أذار 1

0 25.93 27.62 29.68 27.74 
50 25.71 28.35 30.26 28.11 

100 28.66 29.63 30.09 29.46 

150 29.91 30.87 31.08 30.62 

  30.28 29.09 27.56 المتوسط

L.S.D0.05 التياخل التراكيز المواعيي  
1.571 1.057 N.S 

 

 (1-رأس )حبةعدد الحبوب في الرأس  9 – 4

و الر  ححاما السالسليب والتياخل  ,وجو  فروقا مع وية ليي مواعيي الزراعة 1ملحق الظهرت نتائ  أ

 لي هما في صفة عي  الح وع حالرأا  للذرة ال يضاء.

فقي  ,ي عي  الح وع في الرأاوجو  تأثير مع وي لمواعيي الزراعة ف  10جيول ال ت نتائ  لي    

اللذان أذار  10 أذار  1مقارنة حالموعي ي  (حبة 4938 أعلى متوسط للغ  أذار 20 اعلى الموعي الثالث

س ا هذا اوختلاف إلى تفوق موعي حويمكي أن اكون   حبة 4460 و 3881اعليا متوسليي للغا 

 ووفرةوبالتالي زيا ة اعتراض الأوراق للضوء,   (4اذار ( في المساحة الورمية  جيول  20الزراعة الثالث  

الموا  المع عة في عملية ال  اء الضوئي, مما مكي مي ال بات لتحسيي أ ائه في عملية ال  اء الضوئي. 
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   Yasen  _Abedوانعكس ذلب في زيا ة عي  الح وع في الرأا. وتتفق هذه ال تائ  م  نتائ  

  عيي الزراعة في عي  الح وع ل)ل رأا مي محعول الذرة الرفيعة.( الذي وجي تأثيراً مع وياً لموا 2017

ع حالرأا  الر  ححاما السالسليب س ا زيا ة مع وية في عي  الح و  أن   10جيول ال ت نتائ  لي  

مقارنة حمعاملة  (حبة 4907  للغ اً اعلى متوسل  1-ملغم لتر 150 التركيز للذرة ال يضاء, اذ اعلى 

 150التركيز ربما اعزى زيا ة عي  الح وع حالرأا  ع ي  (حبة 3902 للغ  اً متوسل التي اعلت المقارنة

ويؤ ي ذلب الى زيا ة تراكم الما ة الجافه في ال بات مي الفعاليات الحيوية لل بات  لأنه  زيي  1-ملغم لتر 

ذي اقلل وكما  ؤ ي السالسليب الى اوقلال مي اجهاض الزهيرات خلال فترة التلقيح واوخعاع وال

في ت)ويي  ةال بات طاق مي المعير الى المعا اذا استثمر الت افس على نوات  التمثيل الضوئي 

 (.2014واخرون   Ahmedضافية مما اساعي على زيا ة عي  الح وع في الرأا الح وع الإ

الى  وره في  1-ملغم لتر  150للتركيز الثالث عي  الح وع في الرأا  زيا ةاو قي اكون  س ا 

ت ظيم العي ي مي العلميات الفسيولوجية وم ها عملية التمثيل الضوئي مما رف  كفاءة ت)ويي الما ة الجافة 

( وتتفق هذه ال تائ  Kazim  2017و   Dahlحي اهم مكونات أفي المراحل الت)اثرية وهذا انعكس على 

 (    Hashem  2023و  Atwiم  ما توصل اليه. 

مع وي ليي مواعيي الزراعة و الر  ححاما  وجو  تياخل 10 جيولالظهرت نتائ  أكما 

ع ي موعي  1-ملغم لتر  150 التركيز ع حالرأا للذرة ال يضاء , اذ اعلىالسالسليب  في عي  الح و 

 1-ملغم لتر  50  التركيز  لي ما اعلى (حبة رأا 5476 اعلى عي  ح وع حالرأا للغ  الثالثالزراعة 

التراكيز  أن  وان نتائ  التياخل تظهر  ) حبة رأا 3598 للغ  اً متوسل قلأ ول الأع ي موعي الزراعة 

 ثرت زيا ة عي  الح وع في الرأا لجمي  مواعيي الزراعة .أقي  1-ملغم لتر  150
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والرش بحامض السالسليك والتداخل بينهما في صفة عدد  ،تأثير المواعيد الزراعة  10جدول رقم ال
 (.1-الحبوب بالرأس )حبة.رأس

 السالسليك  تراكيزال
 1-ملغم لتر

 المتوسط المواعيد

 أذار  20 أذار  10 أذار  1
0  3868 3801 4038 3902 

50  3598 4113 5130 4280 

100  3824 4915 5108 4616 
150  4234 5011 5476 4907 

  4938 4460 3881 المتوسط

L.S.D0.05 التداخل التراكيز المواعيد  
351.2 188.2 395.5 

 

 حبة  )غم(  1000وزن  10 – 4

في والر  ححاما السالسليب وجو  فروق مع وية ليي مواعيي الزراعة  1ملحق الظهرت نتائ  أ

 وعيق مع وية التياخل لي هم. حبة للذرة ال يضاء  1000صفة وزن 

 1000 لوزن متوسلا مع ويا حإعلاء اعلى أذار  20 الثالث تفوق الموعي 11جيول ال ت نتائ  لي    

 1مقارنة حالموعي ي  (غم 32.86 أذار الذي للغ  10ولم ااتلف مع ويا عي موعي  غم35.01 حبة للغ 

زيا ة اعو  التفوق المع وي لربما  (غم32.86و  30.99 اللذان اعليا متوسليي للغا  أذار 10و  أذار

ا  تعلق حالحرارة والضوء الذي فيم زم ياً  اً ان ه الب  توافقالى  الثالثحبة  ع ي موعي الزراعة  1000وزن 

كان مثاليا لمعيوت ال مو وتع ي  م تجات التمثيل الضوئي حأعلى المعيوت مما انعكس إاجاحا على 

 وع في الرأا. وهذا  تفق م  نتائ معظم خعائص ال مو الاضري. وأ ى ذلب إلى زيا ة وزن الح 



  ................................................................................................النتائج والمناقشة ........
 

47 
 

Bughdady)   ,2016لرأا نباتات الذرة الرفيعة م  مواعيي  ةب( الذي وجي زيا ة مع وية في الوزن الح

 زراعة ماتلفة.

 1000 ة مع وية في صفة وزن زيا حققالر  ححاما السالسليب  أن   11جيولاللي ت نتائ  

ولم ااتلف مع ويا عي  (غم 33.89 للغ  اً اعلى متوسل 1 –ملغم لتر 150 التركيز  , اذ اعلىحبة 

  للغ اً التي اعلت اقل متوسل المقارنةمقارنة حمعاملة   (غم 33.12 والذي للغ  1-ملغم لتر 100تركيز 

زيا ة قي اعزى  (غم 32.47 والتي للغت  1-ملغم لتر 50ولم تاتلف مع ويا عي تركيز  (غم 32.34  

احسي مقاومة ال بات  الحاما السالسليب تاثير   أن  هو   1-ملغم لتر 150التركيز حبة في  1000وزن 

التي تعاحا عملية التمثيل الضوئي و رجات الحرارة العالية اذ ان التمثيل  للظروف غير الم اسبة

 Zamaniفي ال ذور والتي ت عكس في زيا ة وزن الحبة الضوئي المثالي  ؤ ي الى تراكم الما ة الجافة 

Nejad   2013وأخرون.) 

صفة وزن   تأثير المواعيد الزراعة والرش بحامض السالسليك والتداخل بينهما في:  11 جدول
 )غم (حبة  1000

 السالسليك  التراكيز
 1-ملغم لتر 

 المتوسط المواعيد
 أذار  20 أذار  10 أذار  1

0  29.94 33.00 34.08 32.34 
50  30.16 32.96 34.30 32.47 

100  31.54 32.39 35.43 33.12 

150 32.31 33.11 36.24 33.89 

  35.01 32.86 30.99 المتوسط

L.S.D0.05 التداخل التراكيز المواعيد  
1.799 1.399 N.S 
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 1-ه حاصل الحبوب طن 4-11

مع وية ليي مواعيي الزراعة والر  ححاما السالسليب  في  ق وجو  فرو  1ملحق الاظهرت نتائ  

 وعيق مع وية التياخل لي هما صفة حاصل الح وع للذرة ال يضاء 

زيا ة مع وية في صفة حاصل  حققأذار  20لثالث ان موعي الزراعة ا 12جيول ال ت نتائ  لي    

و   أذار  1مقارنة حالموعي ي   (1-  طي 8.58  للغ  اً الح وع  للذرة ال يضاء اذ اعلى  أعلى متوسل

قي تعزى الزيا ة المع وية  حالتتاح ,(  1-  طي 7.18 و  5.78  اللذان اعليا متوسليي للغا  أذار  10

تراكم ما اكفي ( 4جيول  للمساحة الورمية  الموعي حإعلاء اعلى معيوً  لحاصل الح وع وذلب لتفوق هذا

وزيا ة تراكم مي نوات  التمثيل الضوئي واعتراض اك ر قير مي اشعة ال مس في مرحلة ال مو الاضري 

والذي اتفق عليه نوات  التمثيل الضوئي في المعبات وحعول الزيا ة المع وية في حاصل الح وع  

 Mashra وقي  رج  موعي الزراعة له تاثير ك ير على المحعول   أن  ( الذي افا  2017رون ,. واخ

الس ا ااضا  إلى أن الزيا ة في حاصل  الح وع تز ا  لزيا ة واحي أو أكثر مي مكوناته. ويلاحظ مي 

  ( أن هذا الموعي الثالث تفوق مع وياً في عي  الح وع للرأا ووزن الف حبة11و  10خلال  الجيوليي 

في الرأا مما انعكس إاجاحاً على زيا ة إنتاجية الح وع في هذا التاريخ. وقي عززت هذه ال تيجة ما أشار 

فرقاً مع وياً ليي مواعيي زراعة  واوجي يالذ  (2018واخرون ,   Saini(  2015واخرون ,  Azragإليه  

 محعول الذرة الرفيعة في صفة حاصل الح وع.

الر  ححاما السالسليب س ا زيا ة مع وية في صفة حاصل  أن   12جيول اللي ت نتائ  

مقارنة (  11- طي  8.81  للغ اً اعلى متوسل 1-ملغم لتر 150  التركيز اذ اعلى الح وع للذرة ال يضاء

ربما اعزى زيا ة حاصل الح وع  ع ي ( 1-  طي 5.41  للغ اً قل متوسلأالتي اعلت  المقارنةحمعاملة 

( ووزن 11جيول  الالى زيا ة عي  الح وع في الرأا ححاما السالسليب  1-ملغم لتر  150التركيز 
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حاوشترا  م  الهرمونات   او ربما اعيو الى التأثير الفسيولوجي لهذا الحاما (10  جيولالحبة  1000

 اوخرى او زيا ة فعاليتها ل قل نوات  التمثيل الضوئي وتراكم الما ة الجافة مما زا  مي حاصل الح وع 

 ( .2021, وأخرون   Bekeleتتفق هذه اليراسة حما جاء حه و 

 

تأثير المواعيد  الزراعة والرش بحامض السالسليك والتداخل بينهما في  صفة حاصل :  12 جدول
 .(1-)طن.هالحبوب 

 السالسليك  التراكيز
 1-ملغم لتر 

 المتوسط المواعيد
 أذار  20 أذار  10 أذار  1

0  4.03 5.54 6.67 5.41 
50  5.11 6.91 8.14 6.72 

100  6.36 7.72 9.59 7.89 
150  7.64 8.57 9.94 8.81 

  8.58 7.18 5.78 المتوسط
L.S.D0.05 التداخل التراكيز المواعيد  

1.342 0.863 N.S 
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 1-الحاصل البيولوجي طن ه 12 –4

الر  ححاما السالسليب في  وجو  فروق مع وية ليي مواعيي الزراعة و 1ملحق الظهرت نتائ  أ

 وبي ما كان التياخل ليي عاملي اليراسة غير مع ويا  صفة الحاصل ال يولوجي للذرة ال يضاء

زيا ة مع وية في صفة الحاصل  حقق أذار  20موعي الزراعة الثالث  أن   13جيولال ت نتائ  لي   

ولم ااتلف مع ويا عي الموعي (  1-  طي 22.94 ال يولوجي للذرة ال يضاء اذ اعلى اعلى متوسط للغ 

 18.72    أذار الذي اعلى اقل متوسط للغ1 مقارنة حالموعي(  1-طي  21.90 أذار الذي للغ  10

الزيا ة في  المساحة الى  الثالثربما اعزى زيا ة الحاصل ال يولوجي  ع ي موعي الزراعة  ( 1-طي  

شرات المهمة في نمو وإنتاج المحاصيل مي خلال ( اذ انها مي  المؤ 4  جيول الكما موضح في الورمية 

مقيار اعتراضها للإضاءة وبالتالي زيا ة كفاءة التمثيل الضوئي وزيا ة الموا  المع عة  وبالتالي زيا ة 

 (2008وآخرون,  Sonwarالحاصل  

زيا ة مع وية في صفة الحاصل  اعلىان الر  ححاما السالسليب  13جيول ال ت نتائ  لي  

 طي 23.69 للغ  حاصل حا لوجي على أ  1-ملغم لتر 150 التركيز حققي  للذرة ال يضاء, اذ ال يولوج

المقارنة مقارنة حمعاملة  1-ملغم لتر 100مي  ون ان تاتلف مع ويا م  معاملة الر  حالتركيز  (1- 

اما ربما اعزى زيا ة الحاصل ال يولوجي  ع ي الر  حح (1- طي  18.59   للغ  اً علت متوسلأ التي 

الى  ور الحاما الذي اعمل  في زيا ة معيل ال مو الاضري  1-ملغم لتر 150في التركيز  السالسليب

زيا ة كفاءة عملية تع ي  الغذاء مما انعكس ااجاحا على صافي التمثيل ال)ربوني كما في صفات  ومي ث م

انعكس  ومي ث مالجاف لل بات  مما اثر في زيا ة الوزن  4و  2 الجيوونارتفا  ال بات والمساحة الورمية 

 على زيا ة الحاصل ال يولوجي. او ربما قي  زيي الر  حالحاما مي كفاءة نقل الما ة الجافة مي مكان



  ................................................................................................النتائج والمناقشة ........
 

51 
 

وتتفق هذه اليراسة م   , ا  ليولوجي على اعلى حاصلاً أ ص عها الى اووراق والساق تحت اي اجها  وبذلب 

 ( . Sepehri  2014و  Bayatحه  ءما جا

ينهما في صفة الحاصل تأثير المواعيد الزراعة والرش بحامض السالسليك والتداخل ب 13 جدول
 1-البيولوجي طن ه

 السالسليكالتراكيز 
 1-ملغم لتر

 المتوسط المواعيد
 أذار  20   أذار  10  أذار  1

0 15.30 19.56 20.92 18.59 
50 17.47 20.98 21.52 19.19 
100 19.47 23.48 24.21 22.47 
150 22.38 23.56 25.12 23.69 

  22.94 21.90 18.72 المتوسط
L.S.D0.05 التداخل التراكيز المواعيد  

1.759 1.434 N.S 
 

 دليل الحصاد : 13 – 4

عيق وجو  فروق مع وية ليي مواعيي الزراعة و الر  ححاما السالسليب والتياخل 1ملحق الظهرت نتائ  أ
 للذرة ال يضاء. لي هما في صفة  ليل الحعا 

 (2018واخرون    Ahmadوهذا  تفق  م  ما جاء حه  راسة قاق لها 
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تأثير المواعيد الزراعة والرش بحامض السالسليك والتداخل بينهما في صفة دليل :   14 جدول
 الحصاد.

 السالسليك  التراكيز
 1-ملغم لتر

 المتوسط المواعيد
 أذار  20 أذار  10 أذار 1

0  26.33 28.32 31.88 28.84 
50  29.25 32.98 37.82 33.35 

100  32.66 32.87 39.61 35.05 

150  34.13 36.37 39.57 36.69 

  37.22 32.64 30.59 المتوسط

L.S.D0.05 التداخل التراكيز المواعيد  
N.S N.S N.S 

 

 ) %(نسبة البروتين  14 -4

يي مواعيي الزراعة و الر  ححاما السالسليب في :وجو  فروق مع وية ل 1ملحق الظهرت نتائ  أ

 وعيق وجو  فرق مع وي للتياخل ليي عاملي اليراسة : صفة نسبة ال روتيي  للذرة ال يضاء

على زيا ة مع وية في صفة نسبة أ  أذار  20موعي الزراعة الثالث  أن    15 جيولال ت نتائ  لي    

مي  ون ان تاتلف مع ويا عي الموعي ( % 9.78 للغ  اً ال روتيي للذرة ال يضاء اذ للغ اعلى متوسل

نسبة ال روتيي  المع وية ربما اعزى زيا ة  (% 7.64 الثاني الذي اعلى أقل نسبة لل روتيي والتي للغت 

( مما أ ى إلى 4اذار ( في المساحة الورمية  جيول  20تفوق ال باتات المزروعة في الموعي الثالث  الى 

سيولوجية لتع ي  الع اصر الغذائية حما فيها ال تروجيي وانتقالها مي التربة. المعير زيا ة العمليات الف

الذي وجي فرقاً  (Bughdady ,2016 الورقة( إلى المعا  ال ذور(. وتتفق هذه ال تيجة م  نتائ   
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 ار اليه وهذا  تفق ما أشمع وياً ليي مواعيي زراعة محعول الذرة الرفيعة في نسبة ال روتيي في الح وع. 

 Luo  , ان لظروف ال يئية تأثير ك ير على جو ة لذور الذرة ال يضاء اذ ان ليرجة مي (  2011واخرون

الحرارة اليومية  ور ك ير في تحسيي ال روتيي وال  أ المتراكم كما أكي ان موعي ال ذار المتأخر قي خفا 

ى ال روتيي في الحبة ان ارتفا  نسبة مي محتوى ال ذرة مي ال تروجيي وهذا أثر ليرجة ك يرة على محتو 

الظروف ال يئية الم اسبة اذ حقق هذا الموعي تراكم حراري م اسا ال روتيي في الموعي الثالث اعو  الى 

والتي تعلي اللاقة ال)ام ة للمحعول خلال فترة ال مو اللازمة ( وحية حرارية . 1883للغ  

Saimheswari   راسة م  ( . وتتفق هذه الي2020   واخرونZhang   2020) 

 150حجمي  تراكيزه اذ أعلت التراكيز ان الر  ححاما السالسليب  15 جيولاللي ت نتائ  

مقارنة حمعاملة  ( % 9.21و  9.57 أعلى نسبة لل روتيي للغت  1-ملغم لتر 100و تركيز  1-ملغم لتر

 50ف مع ويا عي التركيز مي  ون ان تاتل ( % 7.96 المقارنة التي أعلت أقل نسبة لروتيي للغت 

قي اكون س ا الزيا ة في ال سبة المئوية في ال روتيي للح وع هو ارتباطها حالتراكيز المرتفعة   1-ملغم لتر

حالسالسليب واليور اواجالي في تحسيي ورف  كفاءة الع اصر ال) رى واهمها ال يتروجيي والذي اسر  مي 

تتفق هذه ال تائ  م  ما  (2003واخرون     Khan روتيي انتقاله الى الح وع ومي ثم زيا ة نسبة ال

 (Abd El- Wahed  2006توصل الية  
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تأثير المواعيد الزراعة والرش بحامض السالسليك والتداخل بينهما في صفة نسبة البروتين  15 جدول
% 

 السالسليك  التراكيز
 1-ملغم لتر

 المتوسط المواعيد

 أذار  20 أذار  10 أذار  1

0  6.10 8.85 8.93 7.96 
50  6.08 8.59 9.46 8.04 

100  8.70 9.04 9.90 9.21 

150  8.56 9.25 10.84 9.57 

  9.78 8.94 7.36 المتوسط
L.S.D0.05 التداخل التراكيز المواعيد  

1.438 1.154 N.S 
 

 %تركيز البرولين 15 -4

ي الزراعة و الر  ححاما السالسليب في وجو  فروقا مع وية ليي مواعي 1ملحق الظهرت نتائ  أ

 وعيق مع وية التياخل ليي عاملي اليراسة  صفة تركيز ال روليي  للذرة ال يضاء

اعلى زيا ة مع وية في صفة تركيز  أذار 1 اوولموعي الزراعة  أن    16جيولاللي ت نتائ   

  أذار  20و  أذار 10لموعي ي مقارنة حا (% 7.24  للغ اً متوسلاعلى ال روليي  للذرة ال يضاء اذ 

ربما  مي  ون ان اكون   هما فارق مع وي  حالتتاح  ( 5.70و  6.55  اللذان اعليا متوسليي للغا 

اولية الفسيولوجية لحمااة خلااا ال بات مي  حس ا اوولاعزى زيا ة تركيز ال روليي ع ي موعي الزراعة 

عة والم افضة هي زيا ة تركيز اوحماض الأمي ية ذات ا الحرارة المرتفهاوجها ات اللاأحيائية واهم

العفات الوقائية وم ها ال روليي الذي له اليور الفعال في ت ظيم اوزموزيه لالااا ال بات والتي تزيي سحا 
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المغذاات والماء والمحافظة على فتح وغلق الثغور وهذا  رف  مي كفاءة نقل نوات  التمثيل الضوئي الى 

المسلماني  ول وع( و اقلل مي ضرر عيق تراكم الوحيات الحرارية اللازمة ع ي الموعي اوالمعبات  الح 

2022) 

ان الر  ححاما السالسليب س ا زيا ة مع وية في صفة تركيز  16 جيولالي ت نتائ  ل  

مي  ون ان  (7.20 اعلى تركيز للغ  1-ملغم لتر  150ال روليي  للذرة ال يضاء, اذ اعلت المعاملة 

  5.63 التي اعلت اقل متوسط للغ  المقارنة مقارنة حمعاملة  1-ملغم لتر 100تلف مع ويا م  التركيز تا

ربما اعزى زيا ة تركيز لروليي ع ي  1-ملغم لتر 50مي  ون ان تاتلف مع ويا م  التركيز  (1-ملغم لتر

مي حاما السالسليب الى زيا ة تركيز ال روليي ع ي التراكيز العالية  انالر  ححاما السالسليب الى 

تاثير الظروف  ن اط انزيمات تاليق اوحماض الأمي ية التي تعمل في المحافظة على خلااا ال بات مي

وقي اكون وسيلة  فا   غير الم اسبة والتي تؤ ي الى تراكم الجذور الحرة مما ت عكس في اضرار ال بات 

المضا ة للأكسية واهمها ال يروكسيي ز واوثليي ضي اوجها ات غير اوحيائية ويعزز ان لة الأنزيمات 

وال ولي في ول والف ل اونيي والتي تعي مي الهرمونات اوساسية اليفاعية لل بات  وان زيا ة ال روليي الذي 

اعمل في المحافظة على اوصباغ في الورقة كونه مركا مضا  للأكسية غير انزيمي اعمل لم   

-El( وتتفق هذه المعليات حما جاء حه  2022واخرون   Rajabi Dehnaviاووكسجيي ال  ط 

Katony     2019واخرون). 
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ثير مواعيد الزراعة والرش بحامض السالسليك والتداخل بينهما في صفة تركيز أت:  16 جدولال
 .في الاوراقالبرولين 

 السالسليك  التراكيز
 1-ملغم لتر

 المتوسط المواعيد

 ذار أ 20 أذار  10 أذار  1

0  6.40 5.52 4.99 5.63 
50  6.91 6.07 5.41 6.13 

100  7.49 7.92 5.69 7.03 

150  8.18 6.71 6.70 7.20 

  5.70 6.55 7.24 المتوسط

L.S.D0.05 التداخل التراكيز المواعيد  
1.093 0.625 N.S 

 

 يام من الزراعة الى النضج الفسيولوجي . عدد الأ 16 – 4

وجو  فروق مع وية ليي مواعيي الزراعة و الير  ححياما السالسيليب فيي  1ملحق الظهرت نتائ  أ

وعيييق مع وييية التييياخل ليييي عيياملي  للييذرة ال يضيياء يالفسيييولوجصييفة عييي  اوايياق مييي الزراعيية الييى ال ضيي  

 اليراسة 

صيفة على زيا ة عاليية المع ويية فيي أ  أذار  20موعي الزراعة الثالث  أن    17جيولال ت نتائ  لي  

فضييل أللييذرة ال يضيياء اذ للييغ  تفييوق حعييي  اايياق اقييل للوصييول للتزهييير ايياق الييى ال ضيي  الفسيييولوجي عييي  الأ

  اللذان اعليا متوسليي للغا  أذار 10و  أذار 1مقارنة حالموعي ي   ( وق (107.60للغ  للعفة اً متوسل

ع يي   ى ال ضي  الفسييولوجي اياق اليعيي  الأحالتتاح , ربما اعزى س ا تبكير  (  وق 118.49و  125.55

واكمييال ال ضيي  الفسيييولوجي حعييية عوامييل م هييا ظييروف ال مييو الأفضييل مثييل  رجيية  الثالييث موعييي الزراعيية 
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ربمييا , و وسييتغلالها حال)امييل الإمكانييات الوراثييية للمحاصيييل  ,وهلييول الأملييار ,الحييرارة والضييوء والرطوبيية

فسييلوجية  اخييل خلااييا ال بييات حسيي ا ارتفييا   رجييات اعييو  تبكييير فييي الموعييي الثالييث الييى سييرعة العمليييات ال

اذ حقيق ميي الوحييات الحراريية  اللازمية للتحيول ميي مرحلية عمريية اليى اخيرى  العي  المثاليالحرارة وتراكم 

التييي تتييأثر ح ييكل رئيسييي حييالفترة الضييوئية ( وحييية حرارييية  1883م اسييا للييغ   اً حرارييي اً هييذا الموعييي تراكميي

 (.2022ل ض  الفسيولوجي التاق لوقت اقل وهذا  تفق م  ما توصل الية الييوري  واللازمة للوصول الى ا

 وااضا كفاءة استاياق الحرارة وكفاءة استاياق اللاقة الحرارية ال مسية ع ي ال ض .

اياق عيي  الأعليى زييا ة مع ويية فيي صيفة أ ان الير  ححياما السالسيليب  17جييول ال يت نتيائ  لي  

فضيل تبكيير أ 1-ملغيم لتير  150لليذرة ال يضياء, اذ اعليت المعاملية   فسيولوجي مي الزراعة الى ال ض  ال

علييى مييية للغييت متوسييلها أ علييت أ التييي  المقارنيية مقارنيية حمعامليية  ( ييوق 112.89 للتزهييير واقلهييا للغييت  

لتركيييز %  ع ييي اليير  ححيياما السالسييليب 100ربمييا اعييزى سيي ا تبكييير مييية التزهييير  (.  ييوق120.31 

مي خلال التوازن فيي زهار الأمقاومة  رجات الحرارة وكذلب  وره في تحفيز   وره الل يعي في الى الثالث 

(, تتفيق هيذه ال تيائ  1992واخيرون  Kapulikعمر المواقي  ال  يلة ضيوئيا ويم ي  فقييان اوزهيار المبكير 

 (. 2013واخرون    Zamaninejadم  ما توصل اليه 

ليييي مواعيييي الزراعيية و اليير  ححيياما  تييياخل مع ييوي عيييق وجييو   17جيييول الظهييرت نتييائ  أكمييا 

  % للذرة ال يضاء .100السالسليب  في صفة نسبة التزهير 

فقيي اعليى الموعيي  ال ضي  الفسييولوجي اما حال سبة للتجمي  الحراري لعيي  اواياق ميي الزراعية اليى 

 انلي ميييا تييأخر الموعيييي (وحييية حرارييية 1883  وبتجميييي  حييراري لليييغ ال ضيي  الثالييث حييالتبكير اليييى مرحليية 

 على التتاح  . (وحية حرارية 2189و  2380 حيث اعليا الموعي اوول والثاني  متوسليي للغا  ناخر الأ
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اعييو  السيي ا الييى انافيياض  رجيية الحييرارة الييذي تييزامي ميي  المواعيييي المبكييرة مقارنيية ميي   أن  ويمكييي 

وهيييذا  ييؤثر فيييي طيييول  ,ل الييى هيييذه المرحلييةالمواعيييي المتيييأخرة وسيي ا احتياجاتهيييا الحرارييية اللازمييية للوصيييو 

وقعيير فتييرة نموهييا وتبكيرهييا وااضييا اخييتلاف  رجييات الحييرارة والسييلو  وملائمتهييا لمرحليية ال مييو التييي لهييا 

فتيييرات   أن  علاقييية حيييالتجمي  الحيييراري وتغيييا ر الييييرجات الحيييرارة خيييلال مواعييييي الزراعييية اضيييافة اليييى ذليييب فييي

هيييذا ميييا عجييل فيييي التجميييي  الحيييراري والييذي ليييه علاقييية حيييالتوازن عليييى فيييي الموعييي الثاليييث و أ السييلو  كانيييت 

الهرموني واكتمال ال مو الاضيري والتحيول اليى ال ميو الثميري وصيوو اليى التزهيير , وااضيا انافياض عيي  

مميا ا ى اليى  ,الوحيات الحرارية وعيي  اواياق اعيو  اليى ان التيراكم الحيراري عميل تعويضيا لييرجات الحيرارة

– Abduul(  و  2018واخييرون   Cortesالمحسييوبة وهييذا  تفييق ميي  مييا جيياء حييه   ايياققعيير عييي  الأ

Hamid   2020واخرون . ) 

سيي ا انافاضييا مع ويييا فييي التجمييي  (  1-لتييرملغييم  150 لتركيييز امييا اليير  ححيياما السالسييليب 

للييغ  اً علييت متوسيلأ مقارنية حمعامليية المقارنية التيي  (وحيية حرارييية 2032 لليغ  اً عليى متوسييلأ الحيراري اذ 

اياق ميي ال يزوغ ان هيذه اونافياض اعيزى لييور حياما السالسيليب حياختزال عيي  الأ (وحية حراريية 2235 

اذ اعمل السالسليب على استحثاث اوزهار وبالتالي انافاض عي  اوااق و   (5جيول  حتى ليااة التزهير 

 (2018واخرون   Tahjib-Ul-Arifالتراكم الحراري  
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والرش بحامض السالسليك والتداخل بينهما في صفة تزهير الى  ،ير مواعيد الزراعةتأث:  17جدول ال
 %100النضج الفسيولوجي 

 السالسليك التراكيز
 1-ملغم لتر

 المتوسط المواعيد
 أذار  20 أذار  10 أذار  1

0  128.40 123.64 108.89 120.31 
50  125.01 122.20 108.64 118.62 

100  127.22 115.28 108.58 117.03 

150  121.55 112.84 104.28 112.89 

  107.60 118.49 125.55 المتوسط
L.S.D0.05 التداخل التراكيز المواعيد  

2.360 3.642 N.S 
 

 

والرش بحامض السالسليك والتداخل بينهما في صفة التراكم  ،:تاثير مواعيد الزراعة 17Aجدول ال
 %100لفسيولوجي الحراري لنسبة التزهير للنضج ا

 السالسليكالتراكيز 
 1-ملغم لتر

 المتوسط المواعيد
 موعد الثالثال موعد الثانيال موعد الاول ال

0 2445 2334 1927 2235 
50 2365 2294 1915 2191 

100 2439 2099 1898 2189 

150 2273 2031 1792 2032 

  1883 2189 2380 المتوسط
L.S.D0.05 التداخل زالتراكي المواعيد  

65.5 101.4 N.S 
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 (1-.يوم2-)غم.م المحصول معدل نمو  17 – 4

و الر  ححاما السالسليب في  ,وجو  فروق مع وية ليي مواعيي الزراعة 1ملحق الظهرت نتائ  أ

 صفة معيل ال مو  للذرة ال يضاء.

 وية في صفة معيل اعلى زيا ة مع أذار  20 موعي الزراعة الثالث أن   18جيولال ت نتائ  لي    

مقارنة حالموعي ي اوول  و .  (1- وق 2-غم ق  3.350   اً للغ افضل  متوسلأال مو   للذرة ال يضاء اذ 

ع ي الموعي ويعزى زيا ة ال مو  (1- وق 2-غم ق  2.534و  1.972 الثاني  اللذان اعليا متوسليي للغا 

عة الماتلفة وم ها فترة تعرض ال بات الى الثالث نتيجة الظروف ال يئية التي تعاحا مواعيي الزرا 

تمثل حارتفا  الموان الوزن الجاف اوضاءة وكمية تراكم الوحيات الحرارية اي كمية اوضاءة وموار  التربة 

كما في في الموعي الثالث مع ويا  اً تفوقكان الموعي الثالث م وراق ال بات والمساحة الورمية وعي  الأ

  ما ا ى الى زيا ة الما ة الجافة وتراكمها وبذلب  ز ا  معيل ال مو .( م 4و  3و  1  الجياول 

الر  ححاما السالسليب اعلى زيا ة مع وية في صفة معيل ال مو    أن   18جيول ال ت نتائ  ي  ل

 ( 1- وق 2-غم ق 3.239 للغت   اً فضل متوسلأ 1-ملغم لتر  150 التركيزللذرة ال يضاء, اذ اعلت 

زيا ة ويعزى (  1- وق 2-غم ق 1.983 التي اعلت اقل  متوسط للغ  متوسلها  المقارنةمقارنة حمعاملة 

تحفيز عمليات ال مو مما  ؤ ي الى سرعة حاما السالسليب اعمل  أن  لى إ 1-ملغم لتر 150التركيز 

حيث سجل اعلى ارتفا  لل بات في نفس التركيز ( 1جيول  ال اه في ارتفا  ال بات ظحوهذا و ,ال مو

وااضا حاما السالسليب احسي مي مقاومة ال بات للإجها ات ال يئة وت  يط عمليات  ,1-ملغم لتر  150

واخرون ,  Nimir  اوستجاحة الهرمونية وتعزيز امتعاص الع اصر الغذائية وهذا  تفق ما جاء حه

2015)  
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ر  ححاما :عيق وجو  تياخل مع وي ليي مواعيي الزراعة و ال 18جيول الظهرت نتائ  أكما 

 السالسليب  في صفة معيل ال مو للذرة ال يضاء . 

والرش بحامض السالسليك والتداخل بينهما في صفة معدل النمو  ،: تاثير مواعيد الزراعة 18جدول ال
 (  1-. يوم 2- م)غم. 

 السالسليك التراكيز
 1-ملغم لتر

 المتوسط المواعيد
 أذار 20 أذار 10 أذار 1

0 1.433 1.840 2.677 1.983 
50 1.977 2.413 2.833 2.408 

100 1.870 2.903 3.760 2.844 

150 1 2.607 2.980 4.130 3.239 

  3.350 2.534 1.972 المتوسط

L.S.D0.05 التداخل التراكيز المواعيد  
0.3007 0.4603 N.S 
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   Conclusions and Suggestionsالمقترحات و الاستنتاجات . 5

 :الاستنتاجات  1.  5

% ومرحلة ال ض  ال يسيولوجي  75اختلفت المواعيي في وصولها الى مرحلة التزهير ومرحلة  .1

نست ت  مي هذه اليراسة ان تأخير الزراعة مي ليااة شهر أذار حاختلاف  رجات الحرارة المتراكمة 

 .أذار قي حسي مي مؤشرات نمو وحاصل الذرة ال يضاء  20الى 

لم  تفوق على  أن هعلى تراكم حراري أعلى او اذار  ( 1ل الموعي المبكر  على الرغم مي وصو  .2

 مؤشرات ال مو وحاصل الح وع .المواعيي المتأخرة في جمي  

قي و اعي مؤشرا على تفوق المحعول في صفات ال مو وحاصل  ان التجمي  الحراري العالي .3

مستوى عالي مي التجمي  الحراري  جتاو احال بات , وهذا   يي ان ال باتات الذرة ال يضاء قي 

 التراكمي للوصول الى مرحلة التزهير والت)اثر .

 (  1-لترملغم 150–100 اظهر مي هذه اليراسة ان تراكيز الر  ححاما السالسليب حالتركيزيي  .4

 أعلت أفضا المؤشرات ال مو وحاصل الح وع . 
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 التوصيات  2.  5

 ,ال بات مي  رجات الحرارة المتراكمة المثالية فا ةلإ اذار (20نوصي لزراعة الموعي الثالث   .1

    وتحقيق هذا الموعي اعلى حاصل ح وع .

 (1-ملغم لتر 150 -100  حاما السالسليب لتركيزال باتات في مرحلة ال مو الاضري  حر   .2

 صفات ال مو والحاصل . أكثروذلب لتفوق هذا التركيز في 

فهو معيار مهم  ,لإمكانية  راسة التراكم الحراري للمحاصيل الحقلية يةمستق ل اً تفتح اليراسة افاق .3

زق لايمة المحعول ال ات  مي المواعيي لافي تحي ي المواعيي الم اسبة للزراعة وتقليل الوقت ال

 الزراعة غير الميروسة . 
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في  تاثير حاما السالسليب ومي  الرأي والع ف والتياخل لي ها( . 2015)الشيخ ، ورقاء محمد شريف 
( . اطروحة  كتوراه (.Zea mays Lنمو وحاصل ونوعية وبعا المؤشرات الوراثية للذرة العفراء. 

 كلية العلوق العرفة .جامعة كربلاء .

تغذاة   ال بات  التل يقي  .   وزارة  التعليم العالي والبحث العلمي .  .(1989)الصحاف، فاضل  حسين 
 . 215اعة . ص  ار الحكمة . جامعة حغيا  . كلية الزر 

 وحاصل نمو في  الممغ ط والماء السالسليب حاما مي تراكيز تأثير.2018 )) كريم جواد محمد العطاوي،
 .ت)ريت جامعة الزراعة   كلية  .ماجستير رسالة  .السكرية الذرة
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أص اف مي الذرة ال يضاء للر  لتراكيز ماتلفة مي استجاحة . ( 2023(العطوي، مصطفى رداد دريغ 
 ا السالسليب . كلية الزراعة . جامعة المث ى.حام

تأثير مستويات ماتلفة مي السما  ال تروجي ي والمسافات ليي ال باتات  . (2020الشمري ، اثير محمد عبد )
كلية الزراعة  –في نمو حاصل العلف ل بات الذرة ال يضاء  ص ف غرافي غراا(. رسالة ماجستير 

 جامعة المث ى. –

. تاثير اعماق الزراعة والر  حمركا الياس ر فيتال في ( 2022 )م حسون عبد الامير المسلماني ، اكر 
ال زوغ ونمو وحاصل الذرة العفراء . رسالة ماجستير . كلية الزراعة . جامعة كربلاء . قسم 

 المحاصيل الحقلية

 وع ومكوناته ر  ال ورون وحاصل الح. (  2014)وحامد عبد الله وحسين كزار شلال خربيط ، حميد خلف 
للذرة ال يضاء . كلية الزراعة . جامعة حغيا  . قسم المحاصيل الحقلية . مجلة العلوق الزراعية العرامية 

 .45  5 )– 478 . 

 – 465 :(2  5مجلة   االى للعلوق الزراعية ,  (2013 )ضاحي  محمد ، حسين عزيز ويوسف محمد أبو
479 . 

للر  لتراكيز  Sorghum bicolor Lاص اف مي الذرة ال يضاء استجاحة  ( .2023)مصطفى رداد دريغ  
 ماتلفة مي حاما السالسليب . رسالة ماجستير .كلية الزراعة .جامعة المث ى .

ارشا ات في زراعة وانتاج الذرة ال يضاء. الهيئة العامة للإرشا  والتعاون الزراعي.  (.2006وزارة الزراعة، )
 .19ء . ن رة ارشا اة رقم م رو  تلوير ححوث الذرة ال يضا
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اعيد الزراعة والرش بحامض لتأثير مو (M.S: تحليل التباين وفق متوسطات المربعات )1 ملحقال

 .الذرة البيضاء في صفات النمو الخضري والحاصل السالسليك

درجات  مصادر التباين
 الحرية

ارتفاع 
 النبات

المساحة 
 الورقية

عدد 
 الاوراق

 معدل النمو قطر الساق

 0.3243 0.031 0.8818 476511 35.3 2 القطاعات
 4916.0 2 مواعيد الزراعة

** 
1368294* 2.4618* 19.864* 

 
5.7636** 
 

الخطأ التجريبي 
A 

4 63.4 91370 0.4654 0.599 0.0704 

الرش بحامض 
 السالسليك

3 5698.0 
** 

2740371** 2.0210* 20.067* 2.6513** 
 

× مواعيد الزراعة
الرش بحامض 

 السالسليك

6 369.0* 180466 0.1057 0.636 0.1902 

التجريبي  الخطأ
B 

18 104.9 168142 0.2709 3.655 0.2160 

لتأثير مواعيد الزراعة والرش بحامض  (M.S: تحليل التباين وفق متوسطات المربعات )2ملحقال

 .في الذرة البيضاء في صفات النمو الخضري والحاصل السالسليك

درجات  مصادر التباين

 الحرية 

عدد الأيام من 

الزراعة حتى 

  ظهور اول زهرة

التراكم الحراري 

 لظهور اول 

  زهرة

قياس نسبة 

 الكلوروفيل

عدد الأيام من 

الزراعة حتى 

 % تزهير75

التراكم 

الحراري 

لنسبة تزهير 

75% 

 31119 15.641 8.407 2298.4 7.335 2 القطاعات

 919.835 2 مواعيد الزراعة

** 

303264.7 

** 

9.383* 

 

330.715* 500507 

 ** 

الخطأ التجريبي 

A 

4 5.033 2107.1 1.312 9.629 905 

رش بحامض ال

 كالسالسلي

3 52.763 19261.6 

** 

11.891* 64.532** 45558 

** 

مواعيد 

الرش × الزراعة

بحامض 

 كالسالسلي

6 1.815 415.0 1.506 3.108 6715 

التجريبي  الخطأ

B 

18 2.474 795.1 2.131 4.061 4916 
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والرش بحامض  لتأثير مواعيد الزراعة (M.S: تحليل التباين وفق متوسطات المربعات )3ملحقال

 .في الذرة البيضاء في صفات النمو الخضري والحاصل السالسليك

درجات  مصادر التباين

 الحرية

طول 

 الرأس

عدد الحبوب 

 بالرأس

 1000وزن 

 حبة

حاصل 

 الحبوب

الحاصل 

 البيولوجي

 6.530 0.3997 0.453 3.4775 0.285 2 القطاعات

 22.482 2 مواعيد الزراعة

* 

3358868* 

 

48.677* 7.3990* 58.019* 

 A 4 1.921 96020 2.520 2.4096 2.410الخطأ التجريبي 

الرش بحامض 

 كالسالسلي

3 15.620 

** 

1688932** 4.530* 3.7629* 48.155** 

الرش × مواعيد الزراعة

 كالسالسليبحامض 

6 2.179 375121** 1.342 0.1136 1.760 

 B 18 1.139 36111 1.879 0.7359 2.095التجريبي  الخطأ

 

لتأثير مواعيد الزراعة والرش بحامض  (M.S: تحليل التباين وفق متوسطات المربعات )4 ملحقال

 .في الذرة البيضاء في صفات النمو الخضري والحاصل السالسليك

درجات  مصادر التباين

 الحرية 

دليل 

 الحصاد

عدد الأيام من 

الزراعة حتى النضج 

 الفسيولوجي

التراكم الحراري لنسبة 

تزهير حتى النضج ال

 الفسيولوجي

قياس نسبة 

 البروتين

قياس نسبة 

 البرولين

 0.2493 0.752 36398 46.69 23.42 2 القطاعات

 981.16 33.62 2 مواعيد الزراعة

** 

755449 

** 

14.031 

* 

7.2278 

* 

الخطأ التجريبي 

A 

4 18.85 4.34 3343 1.609 0.9300 

الرش بحامض 

 السالسليك

3 35.09 90.86 

* 

68865 

* 

4.824 

* 

4.9723 

** 

× مواعيد الزراعة

الرش بحامض 

 السالسليك

6 8.19 16.78 13592 

 

0.975 0.7902 

 B 18 22.57 13.52 10473 1.357 0.3976الخطا التجريبي 
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 الزراعة وحتى الحصاد التراكمي والرطوبة النسبية ودرجات الحرارة اليومية )الصغرى والعظمى( منذ   GDD( التجميع الحراري 5ملحق )ال
 

 = GDDالتجميع الحراري  درجات الحرارة اليومية اليوم الشهر السنه
 درجة مئوية( 10درجه حرارة الاساس )  ةةة  2) درجات الحراره العظمى + الصغرى اليومية (/

 الرطوبة النسبية

 العظمى الصغرى 

2023 3 1 13.0 26.9 9.95 54.45 

2023 3 2 15.0 28.5 11.75 44.54 

2023 3 3 12.4 29.8 11.10 56.70 

2023 3 4 12.2 22.0 7.10 54.45 

2023 3 5 9.8 24.7 7.25 46.08 

2023 3 6 12.7 26.0 9.35 48.88 

2023 3 7 14.6 25.3 9.95 44.75 

2023 3 8 12.8 23.5 8.05 48.13 

2023 3 9 14.0 27.8 10.9 45.33 

2023 3 10 7.0 26.5 6.75 39.13 

2023 3 11 16.4 24.0 10.20 39.92 
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 الرطوبة النسبية درجة مئوية( 10درجه حرارة الاساس )  ةةة  2= ) درجات الحراره العظمى + الصغرى اليومية (/ GDDالتجميع الحراري  درجات الحرارة اليومية اليوم الشهر السنه
 العظمى الصغرى 

2023 3 12 11.5 16.6 4.05 54.45 
2023 3 13 6.2 21.1 3.65 44.54 
2023 3 14 9.6 22.4 6.00 56.70 
2023 3 15 8.8 18.3 3.55 54.45 
2023 3 16 7.2 15.5 1.35 46.08 
2023 3 17 5.2 18.5 1.85 48.88 
2023 3 18 7.2 23.4 6.22 44.75 
2023 3 19 10.8 26.4 8.60 48.13 
2023 3 20 9.8 17.6 3.70 45.33 
2023 3 21 7.7 20.1 3.90 39.13 
2023 3 22 2.4 23.2 2.80 39.92 
2023 3 23 11.0 29.4 10.20 46.71 
2023 3 24 10.2 22.5 6.35 32.25 
2023 3 25 10.4 22.5 6.45 36.79 
2023 3 26 9.0 20.5 4.75 38.38 
2023 3 27 9.5 24.2 6.85 32.96 
2023 3 28 8.9 22.4 5.65 34.21 
2023 3 29 9.0 26.5 7.75 31.38 
2023 3 30 11.6 29.5 10.55 37.08 
2023 3 31 17.5 34.0 15.75 32.92 
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 درجات الحرارة اليومية اليوم الشهر السنه
 

 = GDDالتجميع الحراري 
 درجة مئوية( 10درجه حرارة الاساس )  ةةة  2) درجات الحرارة العظمى + الصغرى اليومية (/

 الرطوبه النسبيه

 العظمى ى الصغر 
2023 4 1 16.0 33.9 14.95 31.42 
2023 4 2 16.3 34.5 15.40 35.42 
2023 4 3 17.0 37.4 17.20 44.79 
2023 4 4 21.0 34.5 17.75 43.96 
2023 4 5 20.0 34.5 17.25 38.50 
2023 4 6 18.0 37.7 17.85 39.25 
2023 4 7 23.0 34.0 18.50 34.17 
2023 4 8 20.0 37.0 18.50 34.58 
2023 4 9 25.8 30.0 17.90 31.54 
2023 4 10 17.2 33.0 15.10 34.00 
2023 4 11 18.0 36.5 17.25 36.88 
2023 4 12 15.4 27.0 11.20 34.92 
2023 4 13 14.4 29.4 11.90 38.63 
2023 4 14 15.6 30.0 12.80 39.92 
2023 4 15 15.4 30.0 12.70 38.79 
2023 4 16 16.0 31.6 13.80 42.63 
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 الرطوبة النسبية درجة مئوية( 10درجه حرارة الاساس )  ةةة  2= ) درجات الحرارة العظمى + الصغرى اليومية (/ GDDالتجميع الحراري  العظمى الصغرى  اليوم الشهر السنه
2023 4 17 15.6 32.0 13.80 38.50 
2023 4 18 17.0 34.8 15.90 44.29 
2023 4 19 18.4 37.2 17.80 42.13 
2023 4 20 25.0 30.0 17.50 42.19 
2023 4 21 18.0 31.0 14.50 43.13 
2023 4 22 16.0 33.3 14.65 43.75 
2023 4 23 17.5 35.8 16.65 43.33 
2023 4 24 25.4 27.2 16.20 40.88 
2023 4 25 18.4 31.6 15.00 41.46 
2023 4 26 18.6 34.5 16.55 22.17 
2023 4 27 21.0 34.8 17.90 26.79 
2023 4 28 23.0 36.2 19.60 31.79 
2023 4 29 22.8 31.0 16.90 33.04 
2023 4 30 21.5 35.5 18.50 26.46 
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 درجات الحرارة اليومية اليوم الشهر السنه
 

 الرطوبه النسبيه درجة مئوية( 10ارة الاساس )درجه حر   ةةة  2= ) درجات الحراره العظمى + الصغرى اليومية (/ GDDالتجميع الحراري 

 الصغرى 
 

 العظمى
 

2023 5 17 24.0 35.4 19.70 41.83 
2023 5 18 23.8 38.6 21.20 44.71 
2023 5 19 26.8 41.0 23.90 38.54 
2023 5 20 28.2 38.6 23.4 24.42 
2023 5 21 26.3 35.6 20.95 25.25 
2023 5 22 23.0 40.5 21.75 25.58 
2023 5 23 25.0 32.1 18.55 22.96 
2023 5 24 23.8 35.2 19.50 32.33 
2023 5 25 24.0 38.4 21.20 33.67 
2023 5 26 24.2 35.7 19.95 42.25 
2023 5 27 23.1 38.2 20.65 38.75 
2023 5 28 23.8 41.0 22.40 37.00 
2023 5 29 26.4 42.6 24.50 24.54 
2023 5 30 28.2 44.0 26.10 16.92 
2023 5 31 27.6 44.7 26.15 19.54 
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 درجات الحرارة اليومية اليوم الشهر السنه
 

 الرطوبه النسبيه درجة مئوية( 10درجه حرارة الاساس )  ةةة  2= ) درجات الحراره العظمى + الصغرى اليومية (/ GDDالتجميع الحراري 

 العظمى الصغرى 
2023 6 1 45.0 27.5 26.25 21.67 

2023 6 2 42.6 27.3 24.95 19.83 
2023 6 3 41.0 27.0 24.00 19.92 
2023 6 4 42.4 27.2 24.80 17.21 
2023 6 5 44.6 27.6 26.10 17.38 
2023 6 6 42.0 28.0 25.00 15.17 
2023 6 7 40.8 27.0 23.90 17.33 
2023 6 8 42.4 27.0 24.70 19.50 
2023 6 9 42.7 27.4 25.05 20.75 
2023 6 10 40.5 27.3 23.90 23.13 
2023 6 11 39.0 27.5 23.25 19.29 
2023 6 12 38.8 27.0 22.90 21.13 
2023 6 13 40.3 25.4 22.85 22.33 
2023 6 14 44.4 27.3 25.85 22.50 
2023 6 15 44.6 28.6 26.60 20.54 
2023 6 16 41.1 26.5 23.80 18.88 
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 = GDDالتجميع الحراري  درجات الحرارة اليومية اليوم الشهر السنه
 درجة مئوية( 10درجه حرارة الاساس )  ةةة  2العظمى + الصغرى اليومية (/ الحرارة) درجات 

 الرطوبه النسبيه
 العظمى الصغرى 

2023 6 17 38.0 26.4 22.20 24.33 
2023 6 18 40.5 24.8 22.65 20.54 
2023 6 19 40.2 26.6 23.40 21.46 
2023 6 20 42.4 25.0 23.70 22.83 
2023 6 21 45.2 26.4 25.80 21.46 
2023 6 22 45.5 28.6 27.05 22.50 
2023 6 23 43.4 27.8 25.60 27.88 
2023 6 24 45.3 30.0 27.65 26.88 
2023 6 25 46.7 31.0 28.85 34.58 
2023 6 26 47.6 31.5 29.55 29.25 
2023 6 27 48.6 33.0 30.80 18.38 
2023 6 28 48.7 31.2 29.95 30.33 
2023 6 29 49.8 33.8 31.80 36.67 
2023 6 30 50.7 34.6 32.65 29.75 
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 درجات الحرارة اليومية اليوم الشهر السنه
 

 = GDDالتجميع الحراري 
 درجة مئوية( 10رة الاساس )درجه حرا  ةةة  2العظمى + الصغرى اليومية (/ الحرارة) درجات 

 الرطوبه النسبيه

 العظمى الصغرى 
2023 7 1 48.2 32.5 30.35 22.00 
2023 7 2 47.5 32.5 30.00 14.00 
2023 7 3 47.0 31.5 29.25 17.13 
2023 7 4 44.6 30.4 27.50 16.21 
2023 7 5 43.0 28.3 25.65 26.83 
2023 7 6 46.0 31.5 28.75 21.79 
2023 7 7 47.6 30.8 29.20 19.21 
2023 7 8 47.2 31.2 29.20 20.00 
2023 7 9 48.0 32.0 30.00 18.58 
2023 7 10 48.0 31.4 29.70 21.92 
2023 7 11 48.0 31.2 29.60 22.25 
2023 7 12 47.2 33.0 30.10 19.08 
2023 7 13 45.7 33.2 29.45 20.83 
2023 7 14 47.0 31.3 29.15 21.79 
2023 7 15 45.7 31.6 28.65 24.42 
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 درجات الحرارة اليومية اليوم الشهر السنه
 

 = GDDالتجميع الحراري 
 درجة مئوية( 10درجه حرارة الاساس )  ةةة  2العظمى + الصغرى اليومية (/ الحرارة) درجات 

 الرطوبه النسبيه

 العظمى الصغرى 
 

2023 5 1 25.2 31.4 18.30 28.00 
2023 5 2 19.6 33.4 16.50 29.71 
2023 5 3 21.5 37.0 19.25 31.96 
2023 5 4 25.2 38.6 21.90 26.38 
2023 5 5 25.0 35.0 20.00 23.92 
2023 5 6 20.8 30.8 15.80 26.00 
2023 5 7 18.4 29.0 13.70 34.54 
2023 5 8 17.4 32.8 15.10 33.25 
2023 5 9 19.4 32.6 16.00 36.96 
2023 5 10 21.4 37.6 19.50 30.63 
2023 5 11 21.2 35.0 18.10 34.25 
2023 5 12 21.0 36.5 18.75 39.46 
2023 5 13 20.6 34.2 17.40 39.63 
2023 5 14 21.5 36.0 18.75 35.50 
2023 5 15 23.8 41.0 22.40 38.54 
2023 5 16 24.0 32.8 18.40 37.96 



 

I 
 

Abstract  

A field experiment was carried out in the spring agricultural season of 2023 at 

the fields of Ibn Al-Bitar Vocational Preparatory School in Al-Husseiniyah 

District in the Holy Karbala Governorate, with the aim of studying the effect of 

spring planting dates and spraying with salicylic acid on the growth and yield of 

Sorghum.The experiment was applied with three replications according to a 

randomized complete block design(RCBD) Withe split-plot arrangement. The 

main plots included three dates for planting Sorghum, which are (1March  and 

10 March  and 20 March) respectively. The sub – plots included spraying with 

salicylic acid at concentrations (50, 100, and 150 mg L
-1

), with with water only 

spray treatment as control. 

The plants were harvested at full maturity after measuring all growth 

characteristics, and the results of the experiment showed the following: 

The third date was significantly superior in the characteristics of plant height, 

leaf area, stem diameter, number of days from planting until the beginning of 

flowering, thermal accumulation until the beginning of flowering, number of 

days from planting until 75%, thermal accumulation of 75%, growth rate of the 

crop, chlorophyll content, cob length, and the number of grains per cob. And the 

weight of 1000 grains, grain yield, biological yield, protein percentage, recipe, 

number of days from planting until physiological maturity, and thermal 

collection, number of days from planting until physiological maturity, with 

averages reaching 242.0 cm, 4208 cm
2
, 29.08 mm, 62.57 days, and 852.8C, 

77.37 days, 1114 C, 3.350 g cm
-2

, 48.97 and 30.28 cm, 4938 grains, 35.01 g, 

8.88 tons ha
-1

, 22.94 tons ha
-1

, 9.78%, 107.60 days and 1883C, respectively. 

While the first date was significantly superior in terms of proline concentration, 

which reached 7.24%.. respectively. While the first date was significantly 

superior in terms of proline concentration, which reached 7.24%. 



 

II 
 

The highest concentration of salicylic acid, 150 mg L
-1

, was significantly 

superior in terms of plant height, number of leaves, leaf area, stem diameter, 

number of days from planting until the beginning of flowering, thermal 

collection recipe for the beginning of flowering, number of days from planting 

to 75% flowering, and thermal collection for flowering percentage. 75%, crop 

growth rate, chlorophyll content, cob length, number of grains per cob, 1000 

grain weight recipe, grain yield, biological yield, protein percentage, proline 

percentage, number of days from planting to physiological maturity, and 

thermal collection to physiological maturity, which amounted to 249.7 cm, 

10,506 leaves, and 4,359 cm. 2, 29.44 mm, 68.13 days, 952.3C, 82.37 days, 

1240 C, 3.239 g cm2, 49.60, 30.62 cm, 4907 grains, 0 33.89 g, 8.260 tons ha
-1

, 

23.69 9 tons ha
-1

, and 9.57 % and 7.20%, 112.89 days, and 2032 C respectively. 

The results of the interaction showed that there were no significant differences 

in growth characteristics and yield, with the exception of plant height and 

number of grains per head, which amounted to 263.9 cm and 5476 grains, 

respectively. Which indicates that the study factors, planting dates and salicylic 

sprays, behaved separately in their effect on the growth and yield of Sorghum . 
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