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 الاهداء

وسلم واله وخاتم الاهبياء والمرسلين محمد صلى الله عليوالى هبي الرحمة   

 (عليهم السلام)الى ائمة اليدى ومصابيح الدجى اىل البيت 

جورا وظللٌ الامام الميدي  الارض كسطا وعدلا بعد ان تمل   س يمل  الى منلذ ىذه الامة ومخلصيا الموعود والذي 

 المنتظر عجل الله ثعالى فرجو الشريف

 ثعالى اللهرحمو و  وكدوي  ي  احييا  منب  احيمةة والمعرفة والدي الى معلمي الا

ثعالى اللهرحميا الى منهل احينان والرحمة ومن الجنة تحت كدميها والدي  العزيز    

ثعالى ي  امري وس ندي ي  احييا  اخوي  واخواي  حفظيم الله وأ شركيمالى الذين اشد بهم ازري   

زوجي العزيزالى رفيق دربي وشريم حياي    

 محمد وياسر وكرم ومظفركبدي ابنائي الاعزاء  وازىارىا فلذاتالى زينة احييا  

الدراسة عنوان الاخلاص ورمز الوفاء اصدكائي وزملائيمد  الى من وكفوا بجاهبي وساهدوني طوا    

 الى هواكيس العلم التي اضاءت لي طريق العلم والمعرفة اساثذي  الافاضل

الللم وحفظو الللبالى من وس يو   

 اىدي ثمر  جهدي المتواض 

 

 

 

 

 الباحث                                                                 

 اهعام محمد علً المظفر                                                                        

 



 

 شكر وتقدير

إف بربوبيته وإلشكر طلبا للمزيد من رحمته وإلعلم سبيلا إلحمد لله إلذي جعل إلحمد سبيلا  للاعتر

ى إلطاهرين إئمة  لدإوم خشيته وإلصلاة وإلسلام على من إصطفى من خلقه محمد وإله إلطيبي 

كة وشفعاء إلامة.   إلرحمة وقادة إلخت  ومفتاح إلتر

ي إن 
فنى ي ويشر

ف إ.م.د محمد هادي عبيد  أسمى أقدميسعدنى آيات إلشكر وإلامتنان إلى إستاذي إلمشر

إف على إلرسالة  إتقدم بالشكر  إلكريمة كما ورفده بالتوجيهات إلسديدة وإلرعاية بقبول إلاشر

هذه إلرسالة بتوجيهاتهم إلعلمية إلدقيقة وملاحظاتهم  وإلذين أغنوإ للسادة إعضاء لجنة إلمناقشة 

 إلقيمة. 

ي 
يف إلى عمادة كلية إلزرإعة متمثلا بالسيد إلعميد إلدكتور  شكري وعرفانى ومعاون  صباح غازي شر

 إلعميد إلادإري إلدكتور علىي بلاش جتر لدعمهم إللامحدود لطلاب إلدرإسات إلعليا. 

وإتقدم بالشكر للسيد رئيس قسم إلبستنة وهندسة إلحدإئق إلدكتور كاظم محمد عبد الله إلذي لم 

ي مساعد
ى
ي لإنجاز هذإ يدخر جهدإ ف

ي قسم إلبستنة   إلعمل،نر
ى
ي ف

كما إود إن إشكر جميع إساتذنر

إلدكتور صباح عبد فليح إلربيعي وإلدكتور حارث و  إلدكتور خالد عبد مطروهندسة إلحدإئق وهم 

 وإلدكتورة سوزإن محمد خضت   محمود عزيز وإلدكتورة شإب عبد إلهادي وإلدكتور زيد خليل

درإسات إلعليا وعلى رأسهم مسؤول شعبة إلدرإسات إلعليا إلأستاذ شكري وتقديري إلى شعبة إل

ى لتعاونهم معي طيلة   إلدرإسة وإلبحث. مدة إلمساعد إلدكتور محمود ناصر حسي 

ي مرحلة إلبحث وإخص منهم 
ى
ي ف

ي إلاقسام إلاخرى إلذين ساعدونى
ى
ي ف

كما إود إن إشكر إساتذنر

 م لفته. وإلأستاذ ؤبرإهيبالذكر إلدكتور حميد عبد خشان 

 . ي للسيد حسن عبد إلهادي حميد مسؤول شعبة زرإعة إلحسينية لتعاونه معي
 شكري وإمتنانى

ي حياتهم 
ى
 وإتقدم بالشكر إلى إلزملاء وإلزميلات إلذين سعدت بالتعرف عليهم وإتمنى لهم إلتوفيق ف

ي مرحلة إلدرإسات إلعليا. 
ى
ي ف

ي إلذين ساندونى
إ إتقدم بالشكر إلى عائلنر  وإخت 
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  I 
 

    ــــــــــــــــــــــــAbstractــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  انخلاصتــــــــــــــ 

 الخلاصة:

/  كلٌة الزراعةفً   وهندسة الحدائكابع لمسم البستنة نفذت التجربة فً حمل الخضروات الت

 ْ.2285الوالع ضمن خط طول  0202-0202ناحٌة الحسٌنٌة خلال فصل الخرٌف  جامعة كربلاء

إضرافة نروعٌن مرن ادسرمدع العضروٌة همررا   تضرمنت التجربرة شرماً  ْ .2081شررلا  وخرط عرر  

( وشاي الفٌرمكمبوست بثلاثة مستوٌات 1-هلتر .1و10و 6حام  الهٌومن وبثلاثة مستوٌات هً )

التوصررٌة السررمادٌة المضررافة بممرردار تأثٌرهررا فررً التخفٌررف ( بهرردف معرفررة 1-هلتررر 10و .و 2هررً )

-هP كغم 152و1-ه Nكغم 222( البالغة )NPK%( من التوصٌة السمادٌة )5.% و52% و05)

سمادٌه إضافة الى معاملة ( وبذلن ٌكون عدد المعاملات المضافة بشكل تولٌفات 1-ه Kكغم 122و 1

( معاملرة وبرثلام مكرررات وزعرت 11( هرً )NPK% مرن التوصرٌة )122الممارنة والترً تمثرل 

 Design Block Completeالمطاعررررررات العشرررررروائٌة الكاملررررررة  المعرررررراملات وفررررررك تصررررررمٌم

Randomized (D8B8C8R8وبعامل واحد ) 

( معردنًسرماد % 5.+شاي الفٌرمكمبوسرت  1-ه لتر 10)تفوق معاملة أظهرت نتائج الدراسة 

 %.282و% 5805فررررً المجمررروي الخضررررري ) موالفسررررفور والبوتاسرررٌو نالنترررروجٌتركٌررررز  فرررً

وعررردد ادوراق ومحترررو   ارتفررراي النبررراتمؤشررررات النمرررو الخضرررري    وفرررً( بالتترررابع %28.2و

 05820و 1-نبات ورلة 21822وسم  2802.) ادوراق من الكلوروفٌل الكلً والوزن الجاف للنبات

طرول فً مؤشررات الحاصرل الكمرً و( بالتتابع   1-نبات غم 111812ووزن طري  1-غم122 ملغم

( بالتتابع  1-ثمرع نبات 5862و 1-نبات غم 012812و سم 1.812) الثمارعدد وثمرع ووزن الثمرع ال

-هطن  25860و 1-غم نبات ..181الكلً الواحد والحاصل حاصل النبات وفً مؤشرات الحاصل 

فرً الثمرار وتركٌرز لبرروتٌن اعلى نسبة مئوٌة لإذ سجلت  بالتتابع   وفً المؤشرات النوعٌة للثمار 1

ملغررم  25822و %2822) فررً الثمررارالكلٌررة ونسرربة المررواد الصررلبة الذائبررة فررً الثمررار  Cفٌتررامٌن 

 ( بالتتابع8 %802.و 1-غم122

 

 

 

 



 

  II 
 

    ــــــــــــــــــــــــAbstractــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  انخلاصتــــــــــــــ 

 

 فً (NPKمن التوصٌة السمادٌة  %5.+ 1-هلتر .1) تفوق معاملة إضافة حام  الهٌومن  

النمررو الخضررري سررجلت مسرراحة ورلٌررة مؤشرررات وفررً المجمرروي الخضررري  ًفرر لفسررفورتركٌررز ا

 0سرم 0062و % .282)الثمرار فرً  لكربوهٌدراتوالنسبة المئوٌة ل الثمرع ولطرولطرساق النبات 

 بالتتابع8( % 2856و سم 28120و سم 18221و

( الرل نسربة للنتررات فرً NPK% مرن التوصرٌة السرمادٌة 122ولد سرجلت معاملرة الممارنرة ) 

 8(%5.الثمار بلغت )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  III 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــContents  ــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ المحتوٌاتــــــــــــــــ 

 الصفحة العنوان التسلسل

 1 الممدمة 4

 2 مراجعة المصادر 0

 2 ات للنب أهمٌة المغذٌات الكبر  0-1

 2 للنباتالنتروجٌن أهمٌة  0-1-1

 2 للنبات الفسفورأهمٌة  0-1-0

 5 للنباتالبوتاسٌوم أهمٌة  0-1-2

من النبات فً محتو   (NPK) بالعناصر الكبر تأثٌر التسمٌد  0-1-2
 K8و Pو Nعناصر

6 

 يالخضر النمومؤشرات فً  (NPK)  بالعناصر الكبر تأثٌر التسمٌد 0-1-2-1
 والحاصل 

. 

 1 للثمارالمؤشرات النوعٌة فً  ((NPK بالعناصر الكبر  تأثٌر التسمٌد 0-1-2-0

 12 ادسمدع العضوٌة8 0-0

 12 ادحما  الدبالٌة8 0-0-1

 11 حام  الهٌومن8 0-0-1-1

 Pو Nعناصرتأثٌر إضافة حام  الهٌومن فً محتو  ادوراق من  0-0-1-0
 K8و

10 

 12 النمو الخضري مؤشرات تأثٌر إضافة حام  الهٌومن فً  0-0-1-2

 12 الحاصل مؤشرات تأثٌر إضافة حام  الهٌومن فً  0-0-1-2

 15 8لري الكوسة لنبات المحتو  النوعًتأثٌر إضافة حام  الهٌومن فً  0-0-1-5

 15 الفٌرمكمبوست8 0-0-0

 16 شاي الفٌرمكمبوست8 0-0-0-1

 16 أهمٌة شاي الفٌرمكمبوست8 0-0-0-0

 .1 لأوراق شاي الفٌرمكمبوست فً المؤشرات الكٌمٌائٌة لتأثٌراضافة  0-0-0-2

 يالخضر النمومؤشرات  تأثٌراضافة شاي الفٌرمكمبوست فً 0-0-0-2
 حاصل الو

1. 

 11 8للثمار النوعٌةالمؤشرات تأثٌراضافة شاي الفٌرمكمبوست فً  0-0-0-5

 01 وطرائك العمل المواد   3

 01 التجربة8مولع تنفٌذ  2-1

 01 تحلٌل التربة8 2-0

 00 للزراعة8التربة تحضٌر  2-2

 00 8الزراعٌة وعملٌات الخدمةالبذور زراعة  2-2

 00 عملٌة التسمٌد8 2-5

 02 المعاملات لتجرٌبٌة8 2-6

 05 التحلٌل اًحصائ8ً .-2
 05 مؤشرات الدراسة8 .-2
 05 لأوراق8المؤشرات الكٌمٌائٌة ل 1-.-2
 05 لنتروجٌن فً ادوراق )%(8تركٌز ا 1-1-.-2



 

  IV 
 

 

 06 لفسفور فً ادوراق )%(8تركٌزا  1-0-.-2
 .0 لبوتاسٌوم فً ادوراق )%(8تركٌز ا 1-2-.-2
 .0 مؤشرات النمو الخضري8  0-.-2
 .0 ارتفاي النبات )سم(8 0-1-.-2
 .0 لطر ساق النبات )سم(8 0-0-.-2
 .0 (1-عدد أوراق النبات )ورلة نبات 0-2-.-2
 .0 (1-نبات 0الورلٌة الكلٌة للنبات )سم ةالمساح 0-2-.-2
 .0 الوزن الجاف للمجموي الخضري )غم(8 0-5-.-2
 .0 وزن طري(  1-غم 122)ملغم  فً ادوراق الكلوروفٌل الكلًتركٌز  0-6-.-2
 01 الكمً مؤشرات الحاصل 2-.-2
 01 جنً المحصول وعلامات النضج  2-1-.-2
 01 الثمرع )سم(8طول  2-0-.-2
 01 لطر الثمرع )سم(8 2-2-.-2
 01 (18-وزن الثمرع )غم ثمرع 2-2-.-2
 01 (18-عدد الثمار )ثمرع نبات 2-5-.-2
 01 (18-حاصل النبات الواحد )كغم نبات 2-6-.-2
 22 (18-هالحاصل الكلً )طن  .-2-.-2
 22 المؤشرات النوعٌة الثمار8 2-.-2
 22 %(8)تركٌز الكربوهٌدرات فً الثمار  2-1-.-2
 21 تركٌز البروتٌن فً الثمار )%(8 2-0-.-2
 21 (C8)فٌتامٌن  نمحتو  الثمار من حام  ادسكوربٌ 2-2-.-2
 21 النسٌة المئوٌة للنترات فً الثمار  2-2-.-2
 20 ( T8S8Sالنسبة المئوٌة للمواد الصلبة الذائبة الكلٌة ) 2-5-.-2

 22 النتائج والمنالشة 2
مؤشرات الالمجزئ والعضوي فً  NPKالمعدنً  دتأثٌر السما 2-1

 الكٌمٌائٌة للأوراق
22 

 22 تركٌز النتروجٌن فً ادوراق )%(8 2-1-1  
 22 تركٌز الفسفور فً ادوراق )%(8 1-0- 2
 22 فً ادوراق )%(8 ملبوتاسٌوتركٌز ا 2-1-2
المعدنً المجزئ والعضوي فً مؤشرات النمو  دتأثٌر السما 0- 2

 الخضري8
26 

 26 ارتفاي النبات )سم(8 2-0-1
 26 لطر ساق النبات )سم(8 2-0-0

 



 

  V 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــContents  ــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ المحتوٌاتــــــــــــــــ 

 .2 (1-أوراق النبات )ورلة نباتعدد  2-0-2
 .2 (1-نبات 0الورلٌة الكلٌة للنبات )سم ةالمساح 2-0-2
 22 8الوزن الجاف للمجموي الخضري )غم( 2-0-5
وزن  1-غم122ادوراق )ملغم فً الكلوروفٌل الكلً تركٌز  2-0-6

 طري(8
22 

فً مؤشرات الحاصل المعدنً المجزئ والعضوي  دتأثٌر السما 2- 2
 الكمً

25 

 25 طول الثمرع )سم(8 2-2-1
 25 لطر الثمرع )سم(8 2-2-0
 .2 (18-)غم ثمرعوزن الثمرع  2-2-2
 .2 (18-عدد الثمار )ثمرع نبات 2-2-2
 21 (18-حاصل النبات الواحد )كغم نبات 2-2-5
 21 (18-هالكلً )طن الحاصل  2-2-6
المؤشرات النوعٌة فً المعدنً المجزئ والعضوي  دتأثٌر السما 2-2

 للثمار
52 

 52 %(8)لكربوهٌدرات فً الثمار تركٌز ا 2-2-1
 52 النسبة المئوٌة للبروتٌن فً الثمار )%(8 2-2-0
 55 (C8)فٌتامٌن  نمحتو  الثمار من حام  ادسكوربٌ 2-2-2
 55 نترات فً الثمار )%(النسبة المئوٌة لل 2-2-2
 55 (S8TSالصلبة الذائبة الكلٌة )النسبة المئوٌة للمواد  2-2-5

 61 الاستنتاجات والتوصٌات 5
 61 اًستنتاجات8 5-1
 61 التوصٌات8 5-0

 62 المصادر   6
 60 المصادر العربٌة8 6-1
 2. المصادر اًجنبٌة 6-0

 1. الملاحك 7
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 ـــــــــــــــــــــــــــContents  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المحتوٌاتــــــــــــــــ 

 لائمة الجداول

رلم 
 الجدول

 العنوان  

 
 الصفحة

الفٌزٌائٌة لتربة الحمل ومٌاه الري المستخدمة فً والكٌمٌائٌة الصفات  1
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 ــــــــــــــــــــــــ Introductionـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ الممدمة ـــــــــــــ

 :الممدمة.4

محاصرٌل العائلرة مرن  squash Summer 8(Cucurbita pepo L)ة لرري الكوسرنبرات 

زري فررً وٌرر(  .Lata 021وLata والتررً تضررم اصررناف مختلفررة ) Cucurbitaceaeالمرعٌررة 

العررراق فررً فصررلً الخرٌررف والربٌررع كزراعررة مكشرروفة واتجرره المزارعررون فررً السررنوات اًخٌرررع 

وٌحتروي كرل لتلبٌرة احتٌاجرات اًسرواق العرالٌرة فرً فصرل الشرتاء  المنشئات المحمٌرة لزراعته تحت 

على الكربوهٌدرات والبروتٌن والحدٌد والكالسٌوم والفسفور وأٌضا  احتواءه على غم وزن طري 122

مررن  Eغرم وزن طررري وفٌتررامٌن  1-122ملغررم  22-02مررن  Cوفٌترامٌن  Aالفٌتامٌنرات منهررا فٌتررامٌن 

% زٌررت ثابررت وفٌتامٌنررات ومعررادن 22غررم وزن طررري كمررا وتحترروي بررذوره  1-122ملغررم  22-22

(Gossell   02118 البسررٌط برروراو وو 0226وآخرررون)  انّ التحلٌررل المعرردنً اعطررى مسررتوٌات

والفسرفور  1-ملغرم كغرم 281والنحراو  1-ملغم كغرم .182والحدٌد 1-ملغم كغم 285عالٌة من المغنسٌوم 

 (02128وآخرون  Carvalhoوعناصر أخر  ) صوالرصا 1-ملغم كغم .118

أو اسرتعمال ثمراره الصرغٌرع أو سرتعمال ثمراره دغررا  مختلفرة كرالطهً أهمٌته مرن ا وتأتً

متوسطة الحجم العائدع لبع  الهجن فً عمل المخللات فضلا  عن استعماًته الطبٌة إذ ٌستعمل كمموٍ 

للأعصاب وطارد للدٌدان الشرٌطٌة ومدرّر كمرا ٌسرتعمل لرب الثمررع خارجٌرا  لعرلا  حرلرة ادطرراف 

 (8 ..11 د ومهنى وكَكمّادات للدمامل )مجٌد بسبب الحم

كلررً ممررداره  بإنتررا ( دونررم .1220) 0202بلغررت المسرراحة المزروعررة فررً العررراق فررً سررنة 

 (02028)المجموعة اًحصائٌة السنوٌة   1-دونم طن 085طن اي بمعدل  20612

ٌتأثر نمو وحاصل النبات باختلاف نوي السرماد المعامرل بره إذ ٌعرد عامرل التسرمٌد مرن العوامرل 

اخرل النظرام ت واضحة فً العملٌات اًحٌائٌرة والتفراعلات الترً تحردم دالمهمة نظرا  لما له من تأثٌرا

  (02108نمو النبات وانتاجه )الطٌب  الخلوي وٌنعكو ذلن فً

الخضرر فً زٌادع انتا  المحاصٌل وًسٌما عند زراعة محاصرٌل  رئٌسا   دورا  تؤدي اًسمدع المعدنٌة 

 Agricol adatabaseازداد استخدامها دون النظر الى التأثٌرات السلبٌة على اًنسان والبٌئة ) الذ

للمشراكل الترً تترافرك عنرد اسرتخدامها وتفرالم الثرار الضرارع  ونتٌجرة (02268ونظام ونرادر  .111 

 الجوفٌة وانخفا  تلوم المٌاه ومن ثم بالصحة وبٌئة التربة عن طرٌك زٌادع النترات 
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 ــــــــــــــــــــــــ Introductionـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ الممدمة ـــــــــــــ

خصرروبة التربررة نتٌجررة نمصرران المررادع العضرروٌة فررً التربررة وللررة نشرراط اًحٌرراء المجهرٌررة النافعررة 

 (8 .022)عثمان 

كمٌرات كبٌررع ٌجهرز العناصر ادساسٌة فً الزراعة المسرتدامة دنره احدا  التسمٌد العضوي ٌعد 

 Haghighatاللازمرررة لنمرررو النبرررات وٌسرررتخدم كبررردٌل للأسرررمدع المعدنٌرررة )ادساسرررٌة مرررن المغرررذٌات 

 (02128وآخرون 

مرن اسرتخدام التملٌرل دور ادسمدع العضروٌة فرً الى معرفة التجربة واستنادا  لما تمدم فمد هدفت 

 ة8لري الكوسوالنوعً لنبات  والحاصل الكمًنمو مؤشرات ال تحسٌن فًو ((NPKالمعدنٌة ادسمدع 
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 ــــــــــــــــــــــLiterature Review ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مراجعت انمصادرــــــــــــــــــــــــ 

 . مراجعة المصادر0

 أهمٌة المغذٌات الكبرى للنبات. .0-4

بالإضرافة  وزٌادع انتاجه تحسٌن تغذٌة النبات تهدف الى ادسمدع الكٌمٌائٌة هً مواد مصنعة     

  نمرو والتطرورر  للالكبر  والصرغالغذائٌة   ٌحتا  النبات إلى العناصر المحصولإلى تحسٌن جودع 

 همُ الترً تسر هامةالمركبات الوتشارن فً تكوٌن فً العملٌات الحٌوٌة هذه العناصر دورا  فعاً  وتؤدي 

إلرى زٌررادع المعدنٌررة ادسرمدع  اسررتخدامٌرؤدي (   .021  آخرررونللنبررات )كراظم وعملٌررات اًٌر  فرً 

ومنهرا العناصرر اسرتخدامها تروازن عنرد   ولكرن ٌجرب ان ٌكرون هنران % 52بنسبة تصل الى الإنتا  

اذ ان    زهررريالنمررو الخضررري وال تررًخاصررة فررً مرحلالضرررورٌة لنمررو النبررات  ( NPKالكبررر  ) 

لبنراء الكتلرة الخضررٌة وتكروٌن البروتٌنرات نتروجٌن فً المراحل ادولى من نموه ٌحتا  الى الالنبات 

  8(.022)الشحات   

شركل إذا لرم تسرتخدم ادسرمدع بذلرن   ومرعتزٌرد جاهزٌرة المغرذٌات فرً النبرات  ٌمكن للأسرمدع أن 

تغٌر المناخ العالمً  وتدهور التربة وموارد المٌاه وجرودع الهرواء  واسرتنزاف صحٌح  فمد تؤدي الى 

وتشرٌر الدراسرات الرى  8المغذٌات من التربة واحتمال إلحاق الضرر بصحة الإنسان والحٌوان والتربرة

هم فررً زٌررادع المررادع ن ٌعررزز انتررا  الكتلررة الحٌوٌررة وٌسرران اسررتخدام ادسررمدع بشرركل مناسررب ٌمكررن ا

 8(Prakash  0211و Kumar)العضوٌة فً التربة وتحسٌن سلامتها 

 أهمٌة النتروجٌن للنبات .0-4-4

 فً وفرع ادعلى العنصر كونه من الرغم المحاصٌل على لإنتا  أساسً غذائً عنصر أهم هو

ًّ  %( ..) الجوي الغلاف  النتروجٌن  من النبات حاجة لتلبٌة النبات  لنمو متاحا   ٌكون ما نادرا   أنه إ

 غٌر للأسمدع المفرط اًستخدام أد  لذا  المعدنٌة  ادسمدع على كبٌر حد إلى التجارٌة الزراعة تعتمد

 Sheoran) العالم أنحاء جمٌع فً النطاق واسعة والتصادٌة ٌةبٌئ مشاكل خلك إلى العضوٌة

من النترات وادمونٌوم تروجٌن بشكل أساو فً أشكال ٌتم الحصول على الن  (0201وآخرون  

التربة وتعتمد كفاءع إنتا  المحاصٌل عالٌة الجودع بشكل كبٌر على التسمٌد بالنٌتروجٌن   إن التغذٌة 

مما ٌزٌد من  والساٌتوكاٌنٌنات(تعمل على تنظٌم عمل الهرمونات النباتٌة )اًوكسٌنات بالنتروجٌن 

تٌمٌة وٌنعكو ذلن اٌجابٌا على المجموي الخضري وزٌادع المجموي الجذري انمسامات الخلاٌا المرس

فً زٌادع كفاءع النبات ًمتصاص الماء والمغذٌات من التربة وتمثٌلها  النبات ٌساعدبدوره  الذي

(Hou  0201وآخرون)8 
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ولكنه  المحاصٌل تروجٌن غٌر العضوي إلى زٌادع ملحوظة فً إنتا  كما ٌؤدي اًستخدام المكثف للن

لذلن من الضروري عند الزراعة المستدامة فً المستمبل   البٌئٌةضارع على النظم  ا  آثارٌخلف 

 8(0201وآخرون  Liuتحسٌن كفاءع استخدام النٌتروجٌن )

بما فً ذلن الإنزٌمات التً تشارن فرً أنظمرة  للبروتٌنات النتروجٌن عنصرا  هٌكلٌا  أساسٌا  ٌعد 

 .021وآخرررون  Beier)كمررا ٌعررد عرراملا  رئٌسررا  فررً نمررو المحاصررٌل وإنتاجٌتهررا  الضرروئً التمثٌررل 

نمو النبات وللة فً مهمة تؤثر  كئابطرتروجٌن مع الماء (  ٌتفاعل النClarke  2018و Evansو

ممررا ٌتسرربب فررً نمررص النٌتررروجٌن الررذي ٌررؤدي إلررى تفررالم  للنتررروجٌن المٌرراه تعٌررك امتصرراص النبررات 

-80 ٌوجرد النترروجٌن فرً النبرات بنسربة (0202وآخرون  Alamالضرر الناجم عن إجهاد الجفاف )

نتررات صرورع أو علرى  (2NHمونٌروم )أ% من الوزن الجاف وٌمتص من لبل النبات أمرا بصرورع 5

(2NO )  تنمل إلى النبات أما عن طرٌك مٌكانٌكٌة اًنتمال الكتلً والصورتان كلتاهماMass flow 

  تتحول هاتان الصورتان للنترروجٌن إلرى أحمرا  أمٌنٌرة والترً Diffusionأو عن طرٌك اًنتشار 

 8(0226  وآخرون (Barkerبدورها تكون البروتٌن  

 8للنبات الفســـــــــــــفورأهمٌة . 2-4-0

ورع حٌاتره إذ لٌكمرل دبكمٌات كبٌررع نسربٌا  الكبر  التً ٌحتاجها النبات الغذائٌة العناصر من هو 

فً انتا   نبات من خلال أهمٌتهُ لعملٌة اد عدٌدع ومهمة للنبات والذي ٌعد أساسٌا   ا  ٌؤدي الفسفور أدوار

(  ومما تجدر الإشارع إلٌه أن الحاصل البٌولروجً ٌترأثر 0216الطالة لتلن العملٌة  )التمٌمً ورزاق 

عنصر الفسفور  وٌعود سبب تلن الزٌادع إلى وجود الفسفور وخاصرة اذا ترم ببزٌادع مستوٌات التسمٌد 

ان لهرذا إذ ن لبرل النبرات   زٌادع تركٌزه فان ذلن ٌعمل على زٌادع جاهزٌة معظم العناصرر الكبرر  مر

 ATP)العنصر الردور المهرم والمرؤثر فرً تكروٌن اًحمرا  النووٌرة   ٌضراف الٌهرا مركبرات الطالرة 

إضررافة إلررى دوره فررً الرردخول فررً تركٌررب   المررادرع علررى تزوٌررد النبررات بالطالررة اللازمررة  ADP)و

والتً لها دور فً اعتماد نشاطها العدٌد من العملٌرات  NAD) و  (NADPالمرافمات اًنزٌمٌة مثل 

مرل المساهمة فً تطور الجرذور ممرا ٌعومن ثمّ مهم فً انمسام الخلاٌا كما ان للفسفور دور  ادٌضٌة 8

 8(0222  ومحمد ًعل)هم أٌضا فً امتصاص المغذٌات على المساعدع فً انتشارها وٌس
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زٌادع حاصل النبات إلى دور الفسفور فً تكوٌن مجموي جذري لوي ومتشعب وكثٌرف وتعز   

التمثٌرل مما ٌزٌد من امتصاص العناصر الغذائٌة ممرونا بزٌادع المواد المصنعة فً الورلة فرً عملٌرة 

تؤدي إلرى زٌرادع ومن ثمّ  الثمار الضوئً نتٌجة لزٌادع المساحة الورلٌة وانتمال تلن المواد وخزنها فً

 8(0225 الفلاحً )الحاصل 

نمص الفسفور ٌؤدي إلى ضرعف النبرات وضرعف السرٌمان كرذلن صرغر حجرم ادوراق والنمرو  نّ إ

الجذري وترأخر نضرج الثمرار واٌضرا تكرون نسربة المرادع الجافرة للاجرزاء العلٌرا إلرى الجرذور منخفضرة 

(  وٌتعرر  الفسرفور إلرى كثٌرر مرن التفراعلات فرً التربرة والترً ترؤدي إلرى تحرول 0211)النعٌمً  

حٌم أن كفاءع ادسمدع الفوسفاتٌة ً  جاهزع صورع جاهزع للامتصاص إلى صورع غٌر الفسفور من 

 (02128وآخرون    Salimpour)% بسبب تعرضه إلى اًمتزاز أو الترسٌب 22-05تتجاوز 

 .للنباتالبوتاســــــــــــٌوم أهمٌة . 0-4-3

النبررات بكمٌررات كبٌرررع  الصررفة ٌعُررد البوتاسررٌوم مررن المغررذٌات الضرررورٌة الكبررر  التررً ٌحتاجهررا 

ٌرردخل فررً تكرروٌن أي مركررب  ًالممٌررزع للبوتاسررٌوم هررو وجرروده علررى شرركل أٌررون حررر داخررل النبررات و

 Johnsonعلررى البوتاسرٌوم لتنشررٌط وظررائف النبررات )العدٌرد مررن اًنزٌمررات عتمررد تعضروي للنبررات  

 (02008وآخرون  

كمرا  الخلاٌرا فً تنظٌم التوازن الرطوبً فً النسٌج النباتً وٌحافظ علرى انتفراخ البوتاسٌوم هم ٌسُ 

داخل النبات  وانتمال السكرٌاتعملٌات الفسلجٌة فً النبات مثل التمثٌل الضوئً الٌدخل فً الكثٌر من 

أنزٌمررا وأن نمررص عنصررر  11إذ وجررد أن البوتاسررٌوم ٌررؤثر فررً أكثررر مررن  ادنزٌمررات وتنشررٌط عمررل 

النبرات للأمررا  سٌوم فً النبات ٌملل من مماومة النبرات للجفراف واًضرطجاي وتملٌرل مماومرة البوتا

ٌرنظم عملٌرة النرتح فرً النبرات مرن خرلال دوره فرً كما انه ُ ( 0200وآخرون   Rawatوالحشرات )

ٌرؤدي البوتاسرٌوم أدوارا  مهمرة فرً  8(0200وآخرون    Johnsonتنظٌم عملٌة فتح الثغور وغلمها )

كفاءع النبات فً امتصاص المغذٌات ًسٌما النتروجٌن والفسفور ومن ثم ضرمان عملٌرة التروازن  رفع

البوتاسرٌوم ٌسرهم   الغذائً التً تنعكو إٌجابٌا فً تحسٌن نمو النبات وزٌادع إنتاجٌته وتحسٌن نوعٌته

لررذلن فررأن أٌضرا  فررً نمرو النباتررات بشركل أسررري وٌجعلهرا أكثررر مماومرة ضررد الجفراف والفررات ونتٌجرة 

 كما انهُ ٌزٌد من عدد ولط الجذر  النباتات تنمو بشكل ألو  لتنتج حاصلا  أعلى
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أن إضافة السرماد بكمٌرة وولرت مناسربٌن ٌرؤدي إلرى ضرمان النمرو السرلٌم وتعزٌرز ادنترا    للنبات

(Gonçalves  02008  وآخرررون) نمررص عنصررر البوتاسررٌوم فررً النبررات ٌعررد مررن العوامررل التررً  أن

تؤدي إلى انخفا  فً امتصاص الكربون الذي ٌؤدي فً النهاٌة إلرى إعالرة النمرو وٌملرل مرن إنتاجٌرة 

مثل الحواف البنٌة أو الصرفراء مرع  أعراضا  البوتاسٌوم النباتات  تظهر النباتات التً تعانً من نمص 

د حٌوي لزٌادع غلة المحاصرٌل وتعزٌرز إنتاجٌرة الحبروب الغنٌرة برالبروتٌن كسما Kأورالها  ٌنظُر إلى 

والنشا8 كما أنه ٌساعد على تحسٌن المناعة ضد ادمرا  وٌحمً مرن الإجهراد التأكسردي وادمررا  

(Rawat    02008وآخرون) 

 .Kو Pو Nمن عناصرالنبات محتوى ( فً NPKالتسمٌد بالعناصر الكبرى ) تأثٌر. 0-4-2

مراحرل النمرو الخضرري اثنراء وتزداد احتٌاجاته  Kو Pو Nٌحتا  النبات باستمرار الى عناصر 

والزهرري ومرحلررة عمررد الثمررار  والنباتررات تمررتص هرذه العناصررر الغذائٌررة بمعرردل ٌسرراوي معرردل نمرروه 

 (11.18)الصحاف 

 Brassica oleracea var)8( فرً تجربرة علرى نبرات المرنرابٌط 0210أشرار الزاملرً ) 

botrytis )ان معراملات سرماد NPK (2 مرن التوصرٌة السرمادٌة وهرً 1و0/1و2/1 و )كغرم  022

لها تأثٌر معنروي  نكغم كبرٌتات البوتاسٌوم للهكتار كا 222كغم سوبر فوسفات ثلاثً و 222ٌورٌا و

% 0800فررً تسررجٌل اعلررى النسررب المئوٌررة للنتررروجٌن والفسررفور والبوتاسررٌوم فررً ادوراق بلغررت 

% 28502% و08122ممارنررررررة بمعاملررررررة المٌرررررراو اذ سررررررجلت بالتتررررررابع % 28222% و28521و

  8% بالتتابع 28220و

كغرم  152)استخدام ( على نبات المرنابٌط ان 0210أظهرت نتائج تجربة الصحاف وآخرون )

فً النسربة المئوٌرة للنترروجٌن  تاثٌرا معنوٌا   ( كان لهاسوبر فوسفاتسماد  1-هكغم  222)و (ٌورٌا 1-ه

ترروالً علررى ال (%..28و %.282% و18.2)سررجلت لٌمررا  والفسررفور والبوتاسررٌوم فررً ادوراق اذ 

 (%2802% و2822% و1822الررى )سرجلت انخفرا  فررً هرذه النسرب  لٌاسرا  بمعاملرة الممارنرة التررً

 26Pفوسفات اًمونٌوم الثنائٌة )( لتمٌٌم تأثٌر استخدام سماد 0215فً تجربة لام بها جنٌد ) 8بالتتابع

 %1.N على نبات المرنابٌط ولثلاثة أصناف مختلفة بٌنت نتائج التجربة زٌادع فً النسبة المئوٌة )%

للنتروجٌن والفسفور والبوتاسٌوم فً ادوراق عند بداٌة تكون ادلراص الزهرٌة اذ سجلت لٌما  بلغرت 

% 2861% و0851)ادلرررراص الزهرٌرررة وبعرررد تكرررون  بالتترررابع (%28105% و.286% و.285)

  8( بالتتابع%0820و
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 نرروعٌن إضررافة تمٌررٌم بهرردفAl-Hamadany (0201 )و Al-Jubouriدراسررة  نتررائج بٌنررت

 علررى 1-هررـ كغررم( 2 522 52.) بالمسررتوٌات 02 02 02 و NPK 15 15 15 المركررب سررماد مررن

 NPK 02 02 02سرررماد إضرررافة أن Brassica oleracea var italicaالبروكلرررً  نبرررات

 ادوراق فً والبوتاسٌوم والفوسفور النتروجٌنفً زٌادع نسب  معنوٌا   تفوق 1-هـ كغم 52. بالمستو 

 8التتابع على %08.1و% .2822و%  08.1

 .مؤشرات النمو الخضري والحاصل فً( NPKالتسمٌد بالعناصر الكبرى ) تأثٌر. 0-4-2-4

 16 16 16وبالنسب  NPK( الى ان إضافة السماد المعدنً 0210) وآخرون Kostovaأشار 

طن  2.80.2بلغ )فً حصول زٌادع معنوٌة فً الحاصل الكلً للنبات إذ  الى نبات لري الكوسة أسهم

 8(1-ه طن  068012ت )النباتات غٌر المعاملة والتً بلغمع النباتات المعاملة ممارنة فً ( 1-ه 

 هًمن النتروجٌن مستوٌات لمعرفة تأثٌر أربعة فً تجربة ( 0215) وآخرون Neethuًحظ 

على ( 1-ه كغم  2.و 62و 22) الفسفورمن مستوٌات وثلاثة ( 1-ه كغم  022و 162و 102و 2.)

من الفسفور أعطت ( 1- هكغم  6من النتروجٌن و1- هكغم  022)تداخل النبات البروكلً  أن معاملة 

أفضل النتائج بالنسبة ًرتفاي النبات وعدد ادوراق والمساحة الورلٌة وحجم الرأو  فً حٌن تم 

 هكغم  2.)نتروجٌن و( 1- ه كغم 162) استخدامعند الحصول على أفضل حاصل لرؤوو البروكلً 

  8من الفسفور( 1-

 وحاصرل نمرو فرً  NPK بسرماد التسرمٌد ترأثٌر لتمٌرٌم ( .021) وآخرون Gocher نتائج بٌنت

 اسررتخدام أن %NPK (105 122 .5 2) مررن مسررتوٌات أربعررة التجربررة تضررمنت المرنررابٌط نبررات

 الزهررري المرررص وزن فررً معنوٌررة زٌررادع إلررى أد  المرنررابٌط علررى (NPK مررن %105) المسررتو 

 للألرراصالكلرً  الحاصرلو كغرم 5815 الزهرٌرة من ادلرراص الواحد النبات حاصلو غم  .2.186

 18-ه طن  1.2855 الزهرٌة

 تضرمنتاذ فرً نمرو وحاصرل المرنرابٌط  NPKترأثٌر التسرمٌد  تهراتجربفرً  (.021)الزٌردي بٌنت    

مرن  1-ه ( كغم 222و 022و 122و وهً )بدون إضافة NPKأربعة مستوٌات من سماد الـ  الدراسة

سررماد الررـ  اسررتخدامبٌنررت النتررائج أن NPK(02 02 02 )السررماد المركررب اًٌطررالً المنشررأ المتعررادل 

NPK   ادوراق والكلوروفٌل  وعد النبات فايزٌادع معنوٌة فً ارت إلى أد ( 1-ه كغم  222)بمستو

  1-غم ملغم .086و 1-نبات ورلة .0282وسم  12  5.الكلً والمساحة الورلٌة بمٌم بلغت 
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ووزن  والإنترا  الكلرًوتفولت المعاملة نفسها معنوٌا  فً الوزن الكلرً للنبرات  1-نبات دسم 050 62و

النسبة المئوٌة للمرادع الجافرة فرً ادلرراص بمرٌم للألراص الزهرٌة و والحاصل الكلًالمرص الزهري 

 11816و1-ه طررن  61856كغررم لرررص و 8081.1 و1-ه  طررن .12 22و 1-نبررات كغررم 2810)بلغررت 

  8( بالتتابع%

( فً تجربة لمعرفة تأثٌر إضافة النٌتروجٌن والفوسفور فً 0202)Amideو Teshomeبٌن 

تضرمنت التجربرة ( L  Brassica oleracea var capitata )8 صرفات الحاصرل لنبرات اللهانرة

والسرررماد الفوسرررفاتً ( 1-ه كغرررم  021و 025و 1.6و 2اسرررتخدام السرررماد النتروجٌنرررً بالمسرررتوٌات )

 0.و 025)أظهرت النتائج ان تداخل بٌن المستوٌٌن (  1-ه كغم  .12و 112و 2و 0.بالمستوٌات )

 8(1-هـطن  0.866)لٌاسا  بمعاملة الممارنة اذ بلغت (  1-هـطن  61)إنتاجٌة اعلى سجل (  1-ه كغم 

 بثلاثررة  NPK المركرربالمعردنً  السررماد إضررافة عنرد أنرره( 0201) وآخرررون Mohammadاسرتنتج 

 معنوٌة فرولات وجود موسمٌن خلال اللهانة نبات على( 1- ه كغم 122و 2و 622) مختلفة مستوٌات

 الكلرً والحاصرل الورلٌرة المسراحة مؤشرر بلرغ إذ ادول الموسرم خلال( 1- ه كغم 122) المستو  عند

 00822و 0سرم 5811) بلغت التً إضافة بدون مع بالممارنة( بالتتابع 1- هطن  5.801 0سم 118.0)

 ) الكلً والحاصل الورلٌة المساحة مؤشر أعطت فمد الثانً الموسم خلال اما التوالً على(  1- هطن 

 هطرن  ..028و 0سم .58)بلغت  التً( بالتتابع لٌاسا  بمعاملة الممارنة  1- هطن  50826 0 سم 1182

  ( بالتتابع18-

المركب بثلاثة المعدنً ( فً تجربة لدراسة تأثٌر إضافة السماد 0201) وآخرون Ofori اوضح

 62و  1- ه Nكغرم  12)بهرا علرى نبرات اللهانرة هرً  الموصرًالكمٌرة % مرن  122-52-2 مستوٌات

% فرً محرٌط الرراو 122مسرتو  الوجرد هنران فرلرا  معنوٌرا  عنرد ( 1- ه K كغرم 62و  1- ه  Pكغرم

 1-هرـطرن  06860سرم  51822  )الكلً الطرازوالحاصل ومحصول الكتلة الحٌوٌة للأوراق الطازجة 

8 1-هطررن 128.5وسررم  2.861) التررً بلغررتالممارنررة  معاملررة مررعلٌاسررا  ( بالتتررابع  1-هررـطررن  62862

 بالتتابع8( 1-هـطن  21862و
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 NPK المركررب سررماد مررن نرروعٌن إضررافة تمٌررٌمعنررد ( 0201) وآخرررون Al-Jubouriتوصررل 

 أن البروكلرررً  نبرررات علرررى( 1-هرررـ كغرررم 2 522 52.) بالمسرررتوٌات (02 02 02)و (15 15 15)

 النبررات ارتفرراي صررفة فررً معنوٌررا   تفرروق( 1-هررـ كغررم 52.) بالمسررتو  NPK 02 02 02سررماد إضررافة

 سم 661و 1-نبات ورلة 2282و سم 82.. بلغ اذ الساق ولطر الواحدع الورلة ومساحة وعدد ادوراق

 سرماد إضرافة تأثٌرلمعرفة  تجربة فً( 0200) وآخرون Al-Falahi رأشا التتابع8 على ملم .228و

 1-هررـكغررم P كغرم 022  1-هررـ كغرمN 10 بمعرردل البروكلرً نبررات وحاصرل نمررو فرً NPK  الررـمعردنً 

والمسراحة  سرم 22862 النبرات ارتفراي اعطرىإذ  التوصرٌة مرن% 102 بنسبة 1-هـكغم  K كغم 152 

 18-نبات غم ..1.28 ووزن الرأو 0سم1.2822 الورلٌة

المتعررادل  NPK( علررى نبررات المرنررابٌط عنررد إضررافة السررماد المعرردنً 0202الجبرروري ) ظًحرر

( عنرررد الزراعرررة تفررروق معاملرررة 1-هكغرررم 222وكامرررل التوصرررٌة السرررمادٌة  2بمسرررتوٌٌن ) 02 02 02

والحاصرل  فً وزن النبات الكلً ووزن المرص الزهري ولطر المرص ولطر الساقالكاملة  التوصٌة

-هطن  .2182سم و 2812سم و 1.811كغم و 182.5و 1-غم كغم ..08المٌم الكلً إذ سجلت اعلى 

18 

 .النوعٌة للثمارالمؤشرات  ( فNPKًالتسمٌد بالعناصر الكبرى ) تأثٌر. 0-4-2-3

 16 16 16وبالنسرب  NPK( الرى ان إضرافة السرماد المعردنً 0210) وآخررون Kostovaتوصل 

للكربوهٌردرات للنبرات إذ الى نبات لري الكوسة أسهمت فً حصول زٌادع معنوٌرة فرً النسربة المئوٌرة 

  % للنباتات غٌر المعاملة286.8مع  % ممارنة 18.0تفولت النباتات المعاملة الى 

 التسرررمٌد ترررأثٌر معرفرررة بهررردف( 0200) وآخررررون Bhattacharyyaبٌنرررت نترررائج تجربرررة 

 مررن للأكررل الصررالحة ادجررزاء فررً والنحرراو والمنغنٌررز والحدٌررد الزنررن تركٌررز علررى NPK بالعناصررر

 تررم    NPK مررن 1-هررـ كغررم 522 متخداسُرر الحملٌررة  الظررروف ظررل فررً والمرررنبٌط  واللهانررة البروكلررً

 أد  كمرا % 50 إلى تصل الممارنة بمعاملة لٌاسا   اللهانة فً المنغنٌز تركٌز فً معنوٌة زٌادع تسجٌل

 أحتررو  البروكلررً كمررا فررً تمرٌبررا  % 15 بنسرربة المنغنٌررز تركٌررز انخفررا  إلررى NPK سررماد اسررتخدام

 الممارنة8 بمعاملة لٌاسا   ألل تركٌز على والمرنابٌط البروكلً
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                                Organic fertilizers الأسمدة العضوٌة.2-0
دورها فرً الحفراظ علرى بفضل اًسمدع العضوٌة ذات أهمٌة كبٌرع فً زٌادع الإنتا  النباتً تعد 

ات  النباتر لنمرومناسربة فرً تروفٌر ظرروف بٌئٌرة تسرهم إذ   كمصلح للتربةفهً تعمل  8خصوبة التربة

فرً التررب وخاصرة   وتملٌل كثافتها الظاهرٌة وانجرافهرا السرطحً باتهاالتربة وثتجمعات مثل زٌادع 

بماٌا النباتات والحٌوانات   والكائنات الحٌة الدلٌمة الموجودع فً التربرة المرادع العضروٌة تعد  8الرملٌة

تهوٌرة الرطوبرة والالمناسبة من  فالظرو التً تتحلل فً التربة بفعل الكائنات الحٌة الدلٌمة عند توفر

وتشرمل تج عن ذلن مركبات كٌمٌائٌرة حٌوٌرة تسرمى المرواد غٌرر الدبالٌرة وتنحرارع ودرجة تفاعل الو

وتشرمل الكربوهٌردرات والبروتٌنرات وادحمرا  ادمٌنٌرة من المرادع العضروٌة  ( %15-12)حوالً 

%( 12-5.بالٌة فهرً تشركل النسربة ادكبرر)والدهون والصبغات وادحما  العضوٌة  أما المواد الد

ٌئً وخواصها إلى مسم حسب وزنها الجزنوتمثل النواتج التً تتكون بفعل عملٌات التخلٌك الثانوي وت

لمحالٌرل الماعدٌرة ستخدام اباالوزن الجزٌئً المنخف  الذي ٌستخلص من التربة  وحام  الفولفٌن ذ

المحلرول الماعردي بواسرطة  العالً الذي ٌسرتخلصوالحامضٌة وحام  الهٌومن ذي الوزن الجزٌئً 

وآخررون   Nardiو Weil  0222و Magdoffمرن التربرة ) هاستخلاصر نالذي ً ٌمكروالهٌومٌن 

 (García  0212 8و  Berbaraو  0221

المادع العضوٌة على زٌادع جاهزٌة العناصر الكبر  والصغر   ولها دورفً تحسٌن تعمل 

وزٌادع نشاط اًحٌاء المجهرٌة  فضلا  عن نشاط المجموي لفٌزٌائٌة واخواص التربة الكٌمٌائٌة 

ع (8 تحتوي ادسمد0212وآخرون Myintالجذري والذي ٌنعكو اٌجابٌا  على نمو النباتات )

مثل البروتٌنات  واسع من المركبات العضوٌة الذائبة فً الماء العضوٌة بمختلف مصادرها على مد 

 (02158والسكرٌات واًحما  اًمٌنٌة واًحما  الدبالٌة )مصلح ومسلط 

ةلدبالٌالأحماض ا .0-0-4  
المادع العضوٌة هً مرزٌج مرن مركبرات معمردع ومتكونرة مرن بماٌرا مخلفرات نباتٌرة وحٌوانٌرة  نّ إ  

تعرٌفهرا بأنهرا مصرطلح (8 ومرن الممكرن .Pibeam 022و Barker) وبماٌا الكائنرات الحٌرة الدلٌمرة

عام ٌشمل فضلات الحٌوانات ومخلفات النباتات والمادع الخام التً لم تتعر  دي تدهور كٌمٌائً او 

 (02228وآخرون  Schionningباٌلوجً )
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(  Phelps 0222نالل للعدٌد من العناصر الغذائٌة الهامرة واللازمرة لنمرو النبرات ) وسطاوهً 

أنهررا عامررل مهررم فررً تحسررٌن خررواص التربررة الفٌزٌائٌررة والكٌمٌائٌررة والبٌولوجٌررة والحررد مررن مشرراكل و

ترؤدي 8 (0211رون )الشراطر وآخرالجرذر الملوحة الزائدع والتملٌل من درجة تفاعل التربة فً منطمرة 

المواد الدبالٌة عند اضافتها الى المجموي الخضري دورا  أساسٌا  فً تغذٌرة النبرات هرذا والرذي ٌرنعكو 

وٌزٌرد أٌضرا  مرن مماومرة  الضروئً بدوره فرً تحسرٌن النمرو مرن خرلال ترأثٌره علرى الترنفو والتمثٌرل 

اخرر   وٌزٌرد مرن نفاذٌرة اغشرٌة النبات للظرروف البٌئٌرة كمرا ٌنشرط انزٌمرات معٌنرة وٌثربط انزٌمرات 

تحتروي  8(0210 آخررونو Mousaviالخلاٌا وٌحفز العدٌد من التفاعلات البٌولوجٌة داخل النبرات )

فً تركٌبها على نسبة عالٌة من الكاربون والنتروجٌن والهٌدروجٌن وادوكسرجٌن  وترم المادع الدبالٌة 

)مسررلط  والفولفٌررن هٌررومٌنٌومررن والووزنهررا الجزٌئررً الررى حررام  الهوفمررل لخصائصررها  هاتصررنٌف

 (8 0210ح لومص

 (Humic acid )  ومن                                    ــــــــــــالهٌ. حامض 0-0-4-4

وهو أحد ادحما  الدبالٌة الذي ٌنتج من تحلل المادع العضوٌة ذو لون داكن ما بٌن اللون البنرً 

وهو  (02258  وآخرونChung) 0الل من pHوادسود ٌذوب فً المواعد وٌترسب بالحام  عند 

مركب كٌمٌائً عضوي من النوي المحب للماء مصنوي أما مسحوق أو سرائل ولره وزن جزٌئرً ٌبلرغ 

 (Stevenson 11.08وٌوضح الشكل التركٌب الكٌمٌائً لحام  الهٌومن )  16.2

 

 (Stevenson 11.08) ( التركٌب الكٌمٌائً لحام  الهٌومن1شكل)ال
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وٌحتوي فً تكوٌنه على الكربرون وادوكسرجٌن والهٌردروجٌن والنترروجٌن بنسرب متفاوترة  ممرا 

ٌؤدي الى تكوٌن مركبات ذات أوزان جزٌئٌرة مختلفرة وعنرد اضرافتها الرى المجمروي الخضرري سروف 

دور مهم فً تغذٌة النبات والتً ستنعكو فً تحسٌن النمو من خلال التأثٌر فً عملٌتً الترنفو تؤدي 

 (02108وآخرون  Mousaviتمثٌل الضوئً )وال

اهمٌرة كٌمٌائٌرة وفٌزٌائٌرة  حام  الهٌومرن عردٌم الرائحرة وغٌرر ضرار للأنسران والبٌئرة  ولرهُ  أنّ 

أن حام  الهٌومن له لابلٌة  8(0210الحافظ )عبد وباٌلوجٌة للتربة  كما وله أهمٌة فسٌولوجٌة للنبات

فاعلٌة وله عالٌة للذوبان فً الماء وهو سهل الإضافة الى التربة او رشل على المجموي الورلً للنبات 

 8(Kingman 0222وSenn) سرٌعة كما أنه ً ٌترن أي آثار سلبٌة وضارع للنبات وادنسان

على تحسٌن الكراربون الرذي ٌعرد وٌعمل   الدلٌمةاًحٌاء المجهرٌة أن حام  الهٌومن ٌزٌد من  

مغذٌات التربة مثل الفسفور والكالسٌوم والعناصر الصرغر  وٌحرافظ  مصدر جٌد لنمو النبات وٌحسن

على حموضة التربرة كمرا وأنره ٌعمرل علرى زٌرادع محترو  العناصرر والبرروتٌن فرً معظرم المحاصرٌل 

 8(0226وآخرون  Shehataو Adebooye 0221) الزراعٌة

 K8و Pو Nمحتوى الأوراق من عناصر  مض الهٌومن فًتأثٌر اضافة حا .0-0-4-0

 2و 0و 2مستوٌات من حام  الهٌومن ) تأثٌراضافةSalman (0225 ) تجربة اتضح خلال

تفوق فً زٌادع  1-هلتر 6ان التركٌز  L Citrullus lanatus 8الرلً نبات فً نمو( 1-هلتر 6و

الممارنة اذ بمعاملة لٌاسا   2820و 2852و 0822اذ سجلت لٌم  Kو Pو Nمحتو  ادوراق من 

 8بالتتابع 2811و 2850و 0811سجلت الل المٌم بلغت 

أدت الى ( 1-مل لتر 5ن إضافة حام  الهٌومن وبتركٌز )( ا.022ًحظ الصواف وعمر)

لنبات زٌادع معنوٌة فً النسبة المئوٌة للنتروجٌن الكلً والبروتٌن فً ادوراق الخارجٌة والداخلٌة 

  2861لٌاسا  بمعاملة الممارنة التً سجلت لٌم  1.826  1.8.1  5856  58.2اللهانة والتً بلغت 

( بان إضافة حام  0212وآخرون ) EL-Masryاستنتج  على التتابع8 1.826  1.8.1  2821

من أد  الى زٌادع محتو  ادوراق  1-( غم لتر185و 1و 285و 2الهٌومن الى نبات المري بمعدًت )

(N وP وK(  عند الإضافة بمستو )غم لتر185 )-لٌاسا   ..28و 2820و 2822اذ سجل لٌما  بلغت  1

 28018و 2825و 2862بمعاملة الممارنة التً سجلت الل المٌم 
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( 1-هكغم  12و 5و 2)وبمستوٌات ( ان إضافة حام  الهٌومن .021) وجد العزاوي والعبادي   

حمك زٌادع معنوٌة فً تراكٌز ( 1-هكغم  5ان المستو  ) L Cucumis sativus لنبات الخٌار8

 ظًح دالفسفور فمعنصر اما  بالتتابعوالربٌعً للموسمٌن الخرٌفً فً ادوراق ( Kو Nالعناصر )

عدم وجود فروق معنوٌة عند إضافة سماد الهٌومن للموسم الربٌعً  فً حٌن اعطى المستو  نفسه 

ٌة بمعاملة الممارنة التً أعطت الل نسبة مئولٌاسا  اعلى نسبة مئوٌة لتركٌز الفسفور فً ادوراق 

 لتركٌز العنصر للموسم الخرٌف8ً

  .النمو الخضريمؤشرات تأثٌر اضافة حامض الهٌومن فً  .0-0-4-3 

إذ انره ٌحسرن مرن  والفٌزٌائٌرة دورا  هاما  فً خواص التربرة الكٌمٌائٌرةٌؤدي حام  الهٌومن  نّ إ

بنٌة التربة وزٌادع لابلٌتها فً اًحتفاظ بالماء كما انه ٌؤثر فً درجة تفاعل التربة وزٌادع محتواها من 

وٌعرد مرن اًحمرا  الصردٌمة للبٌئرة ولره دور  العناصر الغذائٌة كما إنه ً ٌحوي على مركبرات سرامة

 (111.8وآخرون Vermeerجٌد فً نمو النبات من خلال تنشٌط نمو الجذور)

 L Solanum )8عنررد إضررافة حررام  الهٌومررن لنبررات البطاطررا  Sarhan (0211)حصررل 

tuberosum) مع ماء الري على زٌرادع معنوٌرة فرً الكلوروفٌرل الكلرً والروزن  1-مل لتر 2 بتركٌز

 والنسربةالكلً الجاف وزٌادع معنوٌة فً حاصل النبات الواحد وعدد الدرنات ووزن الدرنة والحاصل 

 1-هطرررن  01822 1  1-درنرررة نبرررات 81. 1-غرررم نبرررات 612المئوٌرررة للمرررادع الجافرررة للررردرنات وبلغرررت 

 ع8 % بالتتاب.1281و

( انرره عنررد إضررافة حررام  الهٌومررن الررى نبررات لررري الكوسررة 0212)وآخرررون  Sensoyأشررار 

 فً النبات8لنموات الخضرٌة وعدد ادوراق أدت الى زٌادع طول ا 1-( ملغم كغم522)بمستو  

لسرماد العضروي الى نبات لري الكوسرة عنرد اسرتخدام عتجربة ( فً .021) وجد كاظم وآخرون

Humo Backter-A  ترأثٌر  كران لره 1- هطرن  2المستو  ان  1-ه( طن 2و 0و 1و 2)وبمستوٌات

اذ سرجلت  مسراحة الورلٌرةمعنوي فً صفات النمو الخضري المتمثلة بطول النبات وعردد ادوراق وال

الترً  ممارنرة بمعاملرة الممارنرة( بالتترابع  1-نبرات 0م 28.2و1-ورلرة نبرات 2.820سرم و 0820.)لٌمرا  

 8( بالتتابع1-نبات 0م 2851و1-ورلة نبات 20806سم و )1802.سجلت الل المٌم 
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علررى نبررات لررري الكوسررة عنررد إضررافة ادسررمدع  تجربترره ( فررً.021)فرحرران وآخرررون اسررتنتج 

بٌنرت النترائج ان إضرافة ادسرمدع العضرروٌة  (1- هطرن  02و 15و 12و 2العضروٌة برأربع مسرتوٌات )

 00.866وسرم  11851اعطى اعلى نمودرتفاي النبرات والروزن الجراف للنبرات  !-هطن  02بمستو  

 غم8 11.820سم و ..18.لٌاسا  بمعاملة الممارنة  غم على الترتٌب

ان إضافة حام  الهٌومن للتربة أثرت بصورع معنوٌة فً تجربتها ( فً 0202)سلمان  توصل

وبنسربة لنبرات لرري الكوسرة طول النبات ومساحة الورلرة الواحردع ومحترو  ادوراق مرن الكلوروفٌرل 

اعطررت اعلررى لٌمررة فررً لطررر الثمرررع بلررغ كمررا وبالتتررابع  (%..128% و.821.% و.8.5.)زٌررادع 

 ملم8 2.815

  .الحاصلمؤشرات . تأثٌر إضافة حامض الهٌومن فً 0-0-4-2

( عنررد إضررافة حررام  الهٌومررن للتربررة لنبررات الخٌررار 0212) وآخرررون El-Shabrawyأشررار 

ٌومررا  مررن الزراعررة أدت الررى زٌررادع  52و 26( مررل للنبررات مرررتٌن بعررد 05%( بمعرردل )285بتركٌررز )

  معنوٌة فً عدد الثمار لكل نبات وحاصل النبات الواحد ووزن الثمرع والحاصل المبكر والكل8ً

( 02و 12و 2)بالمسرتوٌات ( ان استخدام السماد العضوي 0211) استنتج العباسً وكمال   

اذ  لنبات لري الكوسة الى زٌادع فً عدد الثمار والحاصل الكلً 1- ه( طن 02أدت الإضافة ) 1- هطن 

 815.)سرجلت لٌمرا الترً لٌاسا  بمعاملة الممارنرة ( 1- هطن  05811و 1-ثمرع نبات ..8.)سجلت لٌما  

 (1- هطن  02820و 1-ثمرع نبات

( طرن 2و 0و 1و 2)بالمسرتوٌات استخدام المادع العضروٌة  عند( .021) وجد كاظم وآخرون 

ّ معنوٌرر اّ تررأثٌركرران لرره  1- ه( طررن 2)المسررتو  ان  1- ه فررً صررفة عرردد الثمررار ووزن الثمرررع وحاصررل  ا

 1.1811و 1-ثمرع نبرات 820.)وسجلت لٌما  بلغت  والحاصل الكلً لنبات لري الكوسة النبات الواحد

-ثمرع نبات 6826)بٌنما سجلت معاملة الممارنة الل المٌم ( 1-هطن  ..118و1-غم نبات  28152وغم 

  8(1-هطن  1.811و 1-غم نبات 28.65غم و 162822و 1

عند إضافة حام  الهٌومرن فً بحم على نبات لري الكوسة ( .021) استنتج عاتً وآخرون

( كغرم أد  الرى رفرع حاصرل النبرات 22ان المسرتو  ) 1- ه( كغرم 22و 02و 12و 2للتربة بمستو  )

 18-كغم نبات 28122لٌاسا  بمعاملة الممارنة  1-نبات كغم 18222د حٌم بلغت الواح
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عند إضافة ادسمدع  على نبات لري الكوسةتجربة ( فً .021) فرحان وآخرونٌن لباحثاشارا

 02بمستو  ان إضافة ادسمدع العضوٌة ( 1- هطن  02و 15و 12و 2) مستوٌاتبأربعة العضوٌة 

ممارنة بمعاملة  1- هطن  05816كلً  وحاصل 1-هطن  1806حممت اعلى حاصل مبكر !- هطن 

  8بالتتابع1- هطن  028.2و 1-هطن  826.المٌاو 

 . تأثٌر إضافة حامض الهٌومن فً المحتوى النوعً لنبات لرع الكوسة.0-0-4-5

( 522)مع 1-ه( كغم 22)بمستو  ( بان حام  الهٌومن .022) وآخرون Jarieneًحظ 

% .1082ر نبات المري العسلً من البروتٌن من السماد المعدنً سبب زٌادع محتو  ثما1-هكغم 

  %18568بمعاملة الممارنة اذ سجلت لٌاسا  

 ( كغم22)بمستو  إضافة حام  الهٌومن لنبات لري الكوسة  نّ ( إ.021عاتً وآخرون ) نبٌ

وزن طري  1-غم122ملغم  ..218و 5805اذ سجلت لٌما   Cوفٌتامٌن  TSSأد  الى تحسٌن  1-ه

 18وزن طري-غم122ملغم  22821و .281ممارنة  بمعاملة الممارنة 

علررى صررنفٌن مررن نبررات لررري الكوسررة ان إضررافة حررام  تجربررة ( فررً 0202)سررلمان  توصررل

% 28216الكربوهٌردرات بلغرت ونسربة محتو  الثمرار مرن الهٌومن للتربة أثرت بصورع معنوٌة فً 

وعدم وجود اختلافات معنوٌة فً نسبة البروتٌن بالثمار بٌن معاملة  %28022لٌاسا  بمعاملة الممارنة 

 الإضافة من عدمه8

هٌومات -+سلٌكا 1-هطن  02 ) ( تفوق معاملة التسمٌد بمخلفات الدواجن0202إسماعٌل )ًحظ 

معظم على %   280.2 والتً بلغت نتراتللفً تسجٌل الل نسبة (  1-ه كغم12البوتاسٌوم 

 المعاملات ادخر 8

                           Vermicompost . الفٌرمكمبوست0-0-0

 8زاد الطلب على المحاصٌل بأنواعهاومن ثمّ   زاد الطلب على الغذاء اعداد السكانلزٌادع  نتٌجة

على دسمدع المعدنٌة استخدام اوارتبط 8 المعدنٌة بشكل كبٌرزادت الحاجة الى ادسمدع وبسبب ذلن 

  نسان والحٌوانالمخاطر الصحٌة على اًبزٌادع فً الزراعة لزٌادع انتا  المحاصٌل نطاق واسع 

 0210وآخرون  Quaikفً مشاكل بٌئٌة ضارع مثل تلوم المٌاه والتربة )بالإضافة الى تسببها 

 خصوبة  تضذلن انخفونتٌجة ل 8(0201وآخرون  Pahalviو .Singhvi 021و Sharmaو
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لإدارع  ةاستخدام تمنٌات غٌر مناسبالتربة فً ادراضً الصالحة للزراعة بشكل كبٌر بسبب 

من عدٌد فً الً المغذٌات النباتٌة فً التربة ف العالم انخفاضا  كبٌرا   شهدٌ ر وفً الولت الحاض 8التربة

حاجة الى مزٌد من  هنان   لذلنفً نمو النبات وتطورهوتؤدي هذه المغذٌات دورا  حٌوٌا   8المناطك

واحدع   المحاصٌل لتشجٌع استعمال ادسمدع العضوٌة لمنع التدهور البٌئً اثناء تحسٌن نمواًهتمام 

 ومشتماته8عضوٌة مثل الفٌرمكمبوست السمدع استخدام اً هًالصدٌمة للبٌئة من الطرق 

ممرا   المعدنٌرةفرً تملٌرل اسرتعمال ادسرمدع وتسراعد الرل تكلفرة وعالٌرة الجرودع  اًسرمدع ههذوتعد 

 (Bidabadi 021.8تحسٌن إنتا  المحاصٌل بكفاءع عالٌة )ٌؤدي الى 

الحٌوي عملٌة التحلل ٌتم انتاجه خلال عضوي ٌشبه الخم بأنهُ سماد الفٌرمكمبوست وٌعرف 

 Edwardsدودع ادر  )وكترٌا محبة لدرجة الحرارع المعتدلة بوجود ب لمخلفات المواد العضوٌة

  (02158وآخرون  Joshiو 0212وآخرون 

تحسٌن البٌئة  فً  همُ تسالتً الكائنات الحٌة الدلٌمة الفٌرمكمبوست ٌزٌد من نمو وانتشار استخدام 

استخدام الفٌرمكمبوست أكثر التصادا ان العنصر ادساسً للنظام البٌئً  الكائنات الحٌة الدلٌمة وتعد 

اًلتصادٌة واًستمرار البٌئً وتحسٌن   الجدوتعد  لنالعضوٌة الصناعٌة8 لذ ادسمدعمن استخدام 

 Saha) على مستو  العالم انتا  الغذاءًعتماد ة ادسباب الرئٌسٌش هً جودع سبل الع

والتوصٌل درجة التفاعل العالٌة  هًهم مشاكل استعمال الفٌرمكمبوست ومن أ(8 0200ن وآخرو

مشتمة من   تم تطوٌر سوائل التوصٌل الكهربائً  مما ٌزٌد من ملوحة التربة ولتملٌل الكهربائً العالً

اعدادها التً تختلف فً طرائك والفٌرمكمبوست مثل شاي وعصارع وراشح الفٌرمكمبوست 

(Ayyobi  و 0212وآخرونAyyobi  02128وآخرون) الفٌرمكمبوست كمٌة استخدام ٌتطلب و

من الذي ٌتطلب كمٌة للٌلة على مساحة كبٌرع  الفٌرمكمبوست شاياستخدام لذا ٌفضل  ا  كبٌرع وجهد

 8(Kovácik  0215و Renco)ادر  

        Vermicompost tea          كمبوستٌ. شاي الفٌرم0-0-0-4

الرى جانرب  زاد اًهتمام باستعمال شاي الفٌرمكمبوست فً السنوات الخمو الى العشر الماضٌة 

 إضافة الفٌرمكمبوست الى التربة  إذ ٌعتمد الربع  أن الطرٌمرة الفعالرة ًسرتعمال الفٌرمكمبوسرت هرً

بأنه المستخلص المائً المخمر الذي الفٌرمكمبوست ف شاي عُرّ   (VCTصنع شاي الفٌرمكمبوست )

 الفٌرمكمبوست تم تحضٌرهُ من المواد التً سبك تحوٌلها الى سماد 
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(8 اثنرراء عملٌررة التخمرررٌتم نمررل معظررم العناصررر 0215وآخرررون  Brandon –Gomez) الصررلب

 المغذٌررة ونررواتج ادٌرر  النشررطة بٌولوجٌررا  واًحٌرراء المجهرٌررة النافعررة مررن الفٌرمكمبوسررت الررى شرراي

الرى التربرة او الفٌرمكمبوسرت عادع  ما ٌتم إضافة شراي  8(.021وآخرون  Mishraالفٌرمكمبوست )

 (Simsek-Ersahin 02118رشا  على النبات )

 . أهمٌة شاي الفٌرمكمبوست 0-0-0-0

زٌرادع انره ٌعمرل علرى لشاي الفٌرمكمبوست أهمٌة كبٌرع فً تحسٌن الصفات الكٌمٌائٌرة للتربرة إذ 

لها بفعل آٌرون الهٌدروكسرٌل زٌد من السعة التبادلٌة الكاتٌونٌة ٌع العضوٌة والكاربون فً التربة والماد

(Mou 0216 8و Xuوالكاربوكسٌل السالبة التً تنتج من اًحما  العضوٌة لشاي الفٌرمكمبوست )

شاي الفٌرمكمبوست غنً بالمغذٌات فضلا  عن احتوائه اٌضا  على دبال عالً الجودع وهرمونات نمرو 

 Levinshاًمرررررا  )نباتٌررررة وانزٌمررررات ومررررواد لررررادرع علررررى حماٌررررة النباتررررات مررررن الفررررات و

أهمٌته للنبات تتمثل بالدور الفعال لزٌادع انبات وحٌوٌرة البرذور إذ ٌحمرل العناصرر  8(.021وآخرون 

ٌزٌرد مرن كما انه ( .021وآخرون  Estebanالغذائٌة والماء الى البذور محفزا بذلن انبات البذور )

داخرل النبرات ومرن ثرم  واًخترزال دعلمسؤولة عن تفراعلات اًكسرفعالٌة العدٌد من اًنزٌمات ًسٌما ا

ولرهُ دور كبٌرر فرً تحسرٌن صرفات  (Amin 02118تؤثر بشكل إٌجابً على عملٌة البنراء الضروئً )

فً تشجٌع نمو وتكاثر البكترٌا والفطرٌات النافعة لإسهامه ُالتربة الحٌوٌة والفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة وذلن 

ٌة واللاحٌوٌة التً تحدم فً منطمة الراٌزوسفٌر للنبات للتربة كما لهُ دور حٌوي فً التفاعلات الحٌو

مما ٌنعكو إٌجابٌا  على مختلرف العملٌرات الكٌموحٌوٌرة والفسرلجٌة الترً تحردم داخرل النبرات ومرن ثرم 

حسررن الصررفات ٌة الفٌزٌائٌررة فأنرره امررا مررن الناحٌرر (Mahmoud 02028و Zennaزٌررادع الإنتررا  )

تحسٌن بناء التربة وزٌادع ثباتٌره تجمعرات وحجرم المسرام للتربرة الطٌنٌرة المائٌة والهوائٌة للتربة نتٌجة 

  8(0201وآخرون  Moridiوخف  الكثافة الظاهرٌة ومماومة اختراق التربة )

 للأوراق.المؤشرات الكٌمٌائٌة تأثٌر إضافة شاي الفٌرمكمبوست فً . 0-0-0-3

الباذنجران خررلال اسرتخدام مسررتوٌٌن مررن علررى نمرو وإنتررا   تجربتره( فررً 0202أبررو الجرود ) وجرد

 2مررع ري تربررة الحمررل بشرراي الفٌرمكمبوسررت )برردون ري  ( 1-هطررن  1582و 82.الفٌرمكمبوسررت )

 2ري التربرة مرع ( 1-هطرن  1582) مرات( ان المستو  اًعلى من إضافة الفٌرمكمبوسرت 2مرات  

فرً ادوراق وسرجلت  Kو Pو Nمرات بشاي الفٌرمكمبوست حممت زٌادع معنوٌرة فرً زٌرادع تراكٌرز 

  8بالتتابع( 1-ملغم كغم 085  2822  285)
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( فً تجربة لدراسة تأثٌر أربع طرائك لإضافة شاي الفٌرمكمبوست وهً 0200توصل إبراهٌم )

الرورلً( )بدون إضافة والإضافة ادرضٌة والرش الورلً والإضافة المزدوجرة ادرضرٌة مرع الررش 

%( مرن التوصرٌة السرمادٌة علرى نبرات لرري 52%و2) NPKواضافة مستوٌٌن من السرماد المعردنً 

%( اذ وجررد زٌررادع تراكٌررز 122املررة ممارنررة اضررٌف لهررا كامررل التوصررٌة السررمادٌة )الكوسررة مررع مع

لٌاسرراُ مررع  N  285%P  0822%K%0856للنبررات حٌررم سررجلت  فررً الجررزء الخضررري تالمغررذٌا

 %( بالتتابع082.8% و2820% و.081التً سجلت الل المٌم ) معاملة الممارنة

 الحاصل.و الخضري نمومؤشرات الكمبوست فً ٌتأثٌر إضافة شاي الفٌرم. 0-0-0-2

علرررى نمرررو وإنترررا  الباذنجررران مرررن خرررلال اسرررتخدام لرررهُ ( فرررً دراسرررة 0202) أبرررو الجرررود وجرررد

مرررررررع ري تربرررررررة الحمرررررررل بشررررررراي  (1-هطرررررررن  1582و 82.مسرررررررتوٌٌن مرررررررن الفٌرمكمبوسرررررررت )

مرررررررن إضرررررررافة  اًعلرررررررىمررررررررات( ان المسرررررررتو   2مررررررررات   2الفٌرمكمبوسرررررررت )بررررررردون ري  

مررررات بشررراي الفٌرمكمبوسرررت حممرررت زٌرررادع  2مرررع ري التربرررة ( 1-هطرررن 1582) الفٌرمكمبوسرررت

ادوراق عرررردد و سررررم( .15.86)للنبررررات ارتفرررراي معنوٌررررة لمعظررررم الصررررفات الخضرررررٌة والثمرٌررررة

 (سرررم .280)سرررطح الورلرررة  مسررراحة و (1-نبررراتفرررري  1)عررردد اًفرررري و (1-نبررراتورلرررة  12186)

 .286)عرررردد الثمررررار و (1-نبرررراتزهرررررع  .286)عرررردد اًزهررررار  و (2.82) الكلررررً كلوروفٌررررلال و

الرررروزن الجرررراف  و (سررررم 0285)لطررررر الثمرررررع  و (سررررم 12852)طررررول الثمرررررع و (1-نبررررات ثمرررررع

 8 (1-نبات مغ151180) للمجموي الخضري

اي الفٌرمكمبوسرت ( فً تجربرة لدراسرة ترأثٌر أربرع طرائرك لإضرافة شر0200توصل إبراهٌم )  

ادرضررٌة مررع الرررش  والإضررافة المزدوجررة الررورلًوالرررش  والإضررافة ادرضررٌةوهررً )برردون إضررافة 

علرى نبرات لرري الكوسرة  %( من التوصٌة السمادٌة52% 2الورلً( ومستوٌٌن من السماد المعدنً )

% 52الترً تمثرل  معاملرة ال%( تفروق 122ممارنة اضٌف لها كامل التوصرٌة السرمادٌة )ال مع معاملة

 هراعلى جمٌرع المعراملات لتحمٌمواًضافة المزدوجة لشاي الفٌرمكمبوست  NPKمن السماد المعدنً 

ق والمسراحة الورلٌرة اذ سرجلت للصرفات الخضررٌة المتمثلرة بطرول النبرات وعردد ادورامتوسط اعلى 

لتتابع لٌاسا بمعاملة الممارنرة الترً أعطرت الرل المرٌم ( با0سم0056و 1-ورلة نبات 2.8.2سم و581.)

  8التتابع( ب 0سم1122و  1-نباتورلة  16سم و 2586)
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فً تجربة حملٌة على نبات الطماطرة عنرد إضرافة  Salas Sanjuan(0200)و Ruizاستنتج 

 ا  مضرافبدون إضافة البكترٌا اضٌف الى التربة   معززع ببكترٌا وادخرنوعٌن لشاي الفٌرمكمبوست 

الٌها اللماح الحٌوي للبكترٌا  أعطت الإضافة لشاي الفٌرمكمبوسرت + التسرمٌد الحٌروي للبكترٌرا اعلرى 

 8حاصل ومحتو  النبات من الفسفور لٌاسا  مع معاملة شاي الفٌرمكمبوست المعززع بالبكترٌا

 .للثمار النوعٌةالمؤشرات  إضافة شاي الفٌرمكمبوست فًتأثٌر . 0-0-0-5

ا على نمو وإنتا  الباذنجان خلال استخدام م( فً دراسة له0202) Amalو El-Goudوجد  

لحمل بشاي الفٌرمكمبوست )بدون ( مع ري تربة ا1-هطن  1582و 82.مستوٌٌن من الفٌرمكمبوست )

مع ري ( 1-هطن  1582) إضافة الفٌرمكمبوست( ان المستو  اًعلى من مرات 2مرات و 2ري و

اذ  Kو Pو Nعناصر نم فً محتو  الثمار زٌادع معنوٌة مرات بشاي الفٌرمكمبوست حمك 2بة التر

 8(1-مغ مغمل 085  2822  285)البوتاسٌوم و سفورالفومحتوي للنٌتروجٌن  ىأن أعل

( فررً تجربررة حملٌررة علررى محصررول الخررو لموسررمٌن 0201) Dakak-Elو Helaly أوضررح

حمنرا  بالتربرة وممارنتهرا ( %02و و12و 5و 085الفٌرمكمبوست السائل بتركٌز )متتالٌٌن عند إضافة 

% وجررود زٌررادع فررً لررٌم معظررم الصررفات المدروسررة بزٌررادع NPK 122مررع كامررل التوصررٌة السررمادٌة 

معنوٌة زٌادع % سجلت 02ة الفٌرمكمبوست بتركٌز تراكٌز الفٌرمكمبوست السائل  فً حٌن ان معامل

 % لصرفات122لمعدنً ا دغلب الصفات المدروسة دون فرق معنوي واضح ممارنة بمعاملة التسمٌد

  8والمواد الصلبة الذائبة الكلٌة والكربوهٌدرات( C)محتو  الثمار من فٌتامٌن 

مختلفة من ادسمدع العضوٌة  تأثٌر التداخل دنواي ة( عند دراس0201) Afifiو Gomaaًحظ 

مكمبوسرت المضافة الكمبوست وحام  الهٌومن المضراف الرى التربرة وشراي الكمبوسرت وشراي الفٌر

ثلاثرة أصرناف % من السماد المعردنً ولموسرمٌن فرً نمرو وحاصرل 52مع  المضافة رشا  على النبات

تفولرت معاملرة  NPK % للسرماد المعردن122ًوممارنتهرا مرع معاملرة  Vicia faba L البراللاء8من 

زٌادع محتو  الحبوب من البرروتٌن لجمٌرع ادصرناف %سماد معدنً فً 52 معرمكمبوست شاي الفٌ

 8اثناء الموسمٌٌن الزراعٌٌن
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( %52)( فً تجربرة علرى نبرات البصرل وباسرتخدام 0200وآخرون ) Abdel-Haleemبٌن  

فرً نسربة المرواد زٌرادع معنوٌرة  ( تركٌرز شراي الفٌرمكمبوسرت حمرك%52)من التوصٌة السمادٌة مع 

( عنررد إضررافة ثلاثررة أنررواي للأسررمدع 0200) وآخرررون El-Shaieny دالصررلبة الذائبررة الكلٌررة8 وجرر

 العضوٌة الى التربة )الكمبوست  شاي 

ا فرً نمرو وحاصرل مرلدراسرة تأثٌره  فردع ومتداخلةنالكمبوست  شاي الفٌرمكمبوست( بصورع م

فررً زٌررادع النسرربة % شرراي الكمبوسررت 52مررع ٌرمكمبوسررت % شرراي الف52تفرروق التررداخل اذ البصررل 

 والنسبة المئوٌة للمادع الصلبة الذائبة الكلٌة8المئوٌة للفسفور فً النبات 
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 ــــــــــــــــــMaterials and Methods ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ انمواد وطرائك انعممـــــــــ

 . المواد وطرائـــــــــــك العمــــــل3

 جربة ـــــــــــالتتنفٌذ مولع  .3-1

 جامعرة / الزراعرة كلٌرة-نفُذت التجربة فً حمل الخضروات التابع لمسم البستنة وهندسة الحدائك 

 ْ.2285طرول الالوالع ضرمن خرط  0202- 2023 ًالخرٌفالموسم لضاء الحسٌنٌة خلال  –كربلاء 

وكمرا موضرح فرً م عن مستو  سطح البحرر   01رتفع ٌوالذي   شماً  ْ .2081عر  الشرلا  وخط 

 (1)الملحك 

 ربة ــــــــتحلٌل الت. 3-2

مزجهرا  سرم( وترم22-2من تربة الحمل ومن موالع مختلفرة وعلرى عمرك )عشوائٌة أخُذت عٌنات 

( لغررر  دراسررة بعرر  الصررفات 0222)راٌرن وآخرررون واخررذ منهررا عٌنررة مركبررة لغرر  مجانسررتها 

كمرا واخُرذت عٌنرات مرن مٌراه البئرر المسرتخدمة للسرمً وحللرت فرً   لتربة الحمرلوالفٌزٌائٌة الكٌمٌائٌة 

 (18كما فً الجدول )مدٌرٌة زراعة كربلاء التابع الى المختبرات شعبة 

لبدددل المسدددتخدمة البئدددر ومٌدددا   ،الحمدددل لتربدددةوالفٌزٌائٌدددة  الصدددفات الكٌمٌائٌدددةبعدددض  (1)الجددددول 

  .*الزراعة

 تحلٌل التربة
 

 الصفة المٌمة

 pH التفاعلدرجة  .8.

dsm 1-  C8Eاًٌصالٌة الكهربائٌة  1855 

1-ملغم كغم .2285  N-NH4
 النتروجٌن الجاهز   +

1-ملغم كغم 1.855  N-NO3
 النتروجٌن الجاهز    -

1-ملغم كغم ..628           +Kالبوتاسٌوم الجاهز  

0 1-8 ملغم كغم1.  الفسفور الجاهز       

%   1802  المادع العضوٌة  

التربة  نسجه رملٌة  

2%  مفصوًت التربة طٌن 
 
 

185 %  غرٌن 

..85 %  رمل 

C8E dsm-1اًٌصالٌة الكهربائٌة  1-0  

 .-. pHدرجة التفاعل 

 فً مدٌرٌة زراعة كربلاء شعبة المختبراتومٌاه الري حللت تربة الحمل *     
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 للزراعةالتربة تحضٌر . 3-3

البحم بحراثتها حرراثتٌن متعامردتٌن برالمحرام المرصرً وترم  دجراءهٌُئت اًر  المخصصة 

م إذ 11خطروط للرري بطرول  1وبوالرع   مُدت أنابٌب التنمٌط على طول الحمرل جٌدا  تسوٌتها وتنعٌمها 

م( الطرررول 1×م2) 0م2 ةالتجرٌبٌررروكانرررت مسررراحة الوحررردع خطررروط ري  2ٌحتررروي كرررل مكررررر علرررى 

 السمادٌة8م فاصلة بٌن الوحدات التجرٌبٌة للمعاملات 285العر  وتركت مسافة ×

 الزراعٌة وعملٌات الخدمةالبذور زراعة  .3-4

إذ  المنشأ(امرٌكً  1بأحد اصناف المري الهجٌن )رهف ف 0202\12\5زُرعت البذور بتارٌخ 

فرً    والموضرح مواصرفاتهالممدسرة كرربلاءمحافظرة المكاتب الزراعٌة فرً  أحدمن  هتم الحصول علٌ

سم وبالتبادل على جرانبً 22بذرتٌن فً كل جورع والمسافة بٌن جورع واخر  بمتوسط   (0) الملحك

مٌت البررذور المزروعررة مباشرررع بمٌرراه البئررر بعرردها سُررنباتررات فررً الوحرردع التجرٌبٌررة  1المنمطررة وبوالررع 

وأجُرٌت جمٌع عملٌات الخدمة الزراعٌة من خف وعزق وتعشٌب  البحم8جانب مشروي على الوالع 

تمرت عملٌرة مكافحرة ولائٌرة للنباترات وذلرن بعرد  (1989حسب مرا ورد مرن لبرل )مطلروب وآخررون  

اًسررم  نٌومررا  مررن اًنبررات باسررتعمال مبٌررد حشررري جهررازي ٌحرروي مررادع فعالررة دلتررا مثرررٌ 22مرررور 

أٌرام مرن المكافحرة ادولرى  12( وترم رش النبرات بعرد 1-مرل لترر 185( بتركٌرز )Deluxالتجاري لره )

( رشا  علرى النبرات والتربرة Fortin Pro 25wpاٌام  كما استخدم مبٌد فطري ) 5بأربع رشات كل 

تمررت المكافحررة علررى مرررحلتٌن الرشررة ادولررى فررً مرحلررة النمررو لتررر مرراء(  122 /غررم 052بتركٌررز )

 أٌام من استخدام المبٌد8 12الخضري اي بعد الشهر ادول من الزراعة ثم الرشة الثانٌة بعد 

 ـــــد. عملٌـــــــة التسمٌــــ3-5

مرن  ( 1-ه Nكغرم  222) علرى هٌئرةحسرب التوصرٌة السرمادٌة  السماد المعردنً للتربرة  اضٌف  

( P%00ثلاثررً ) تمررن السرروبر فوسررفا ( 1-ه Pكغررم  152)( وN%01كبرٌتررات اًمونٌرروم )سررماد 

( بثلاثة دفعُات الدفعة ادولى اثناء الزراعة K%2185من كبرٌتات البوتاسٌوم ) ( 1-ه Kكغم  122)و

السماد النتروجٌنً مع نصف كمٌة الفسفور والدفعرة الثانٌرة بعرد الخرف اضُرٌف ثلرم  اضٌُف ثلم كمٌة

كمٌرة السرماد البوتاسرً الدفعرة  فسرماد الفسرفور ونصر نكمٌة السماد النتروجٌنً مع النصف الخر مر

الثالثة اجُرٌت عند التزهٌر اضٌف الثلم ادخٌر مرن السرماد النتروجٌنرً والنصرف اًخرر مرن السرماد 

 %058% و52% و5.% و122( NPK( وكانت نسب الإضافة )0202سً )حسن البوتا
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 52)نبرات باسرتعمال سررنجة سرعة برالمرب مرن منطمرة جرذور الأضٌفت ادسمدع العضوٌة للتربة حمنا  

كمرا ( 1-هلترر 10و .و 2) دفعرات ة مستوٌات وثلامبثلاث تفٌها اضٌُف سماد شاي الفٌرمكمبوس (مل

أضٌفت الدفعة ادولرى  (1-هلتر .1و 10و 6وثلام دفعات ) اضٌُف حام  الهٌومن بثلاثة مستوٌات

ٌروم حسرب توصرٌة الشرركة المنتجرة  15للتربة بعد الخف وكانت الفاصلة الزمنٌة بٌن إضافة وأخر  

 وأجرٌت فً الصباح الباكر8

 ( التركٌب الكٌمٌائً لشاي الفٌرمكمبوست وحام  الهٌومن08)ل جدوال

 
 التركٌب الكٌمٌائً لشاي الفٌرمكمبوست

 

6473% Organic matter 

2675% Nitrogen Group 

272% Total Humic acid + Fulvic acid 

2755% Total (Fe-Mn-Zn-Cu-B-Mg-So3)    

4-3 pH 

 التركٌب الكٌمٌائً لحامض الهٌومن
 

06% Total Humic acid + Fulvic acid 
 (Pانفسفىر) 06-8%
         

  
  . المعاملات التجرٌبٌة3-6

كمرا فرً ( معاملرة 11)مجموعرة مرن التولٌفرات السرمادٌة  واحد تضمنشملت التجربة على عامل 

وكل  (وحدع تجرٌبٌة 57مجموي الوحدات التجرٌبٌة )فٌكون ( 11×2مكررات ) وبثلاثة ( 2الجدول )

سررم وزرعررت النباتررات بطرٌمررة  22نباتررات والمسررافة بررٌن نبررات وآخررر 1وحرردع تجرٌبٌررة تحترروي علررى 

 العر 8× ( الطول 1×2) 0م2أصبحت مساحة الوحدع التجرٌبٌة على أنبوب التنمٌط عندها متبادلة 
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 ( المعاملات المستخدمة فً التجربة28) جدولال

 المعاملة تفاصٌل رمز ال ت

1 T1 NPK 122% ( الممارنة) 

0 T2 75 1-ه لتر 6حام  الهٌومن معدنً + % سماد 

2 T3 75 1-هلتر  10حام  الهٌومن  معدنً +% سماد 

2 T4 75 1-ه لتر .1حام  الهٌومن  معدنً +% سماد 

5 T5 50 1-ه لتر 6معدنً + حام  الهٌومن % سماد 

6 T6 50 1-ه لتر 10الهٌومن حام   معدنً + % سماد 

. T7 52 1-ه لتر .1الهٌومن  حام  معدنً +% سماد 

. T8 25%  1-ه لتر 6سماد معدنً + حام  الهٌومن 

1 T9 25 1-ه لتر 10معدنً + حام  الهٌومن % سماد 

12 T10 051-ه لتر .1معدنً + حام  الهٌومن  % سماد 

11 T11 751-ه لتر 2+ شاي الفٌرمكمبوست  معدنً % سماد 

10 T12 75 1-ه لتر .معدنً + شاي الفٌرمكمبوست % سماد 

12 T13 .5 % 1-ه لتر 10معدنً + شاي الفٌرمكمبوست سماد 

12 T14 %50 1-ه لتر 2معدنً + شاي الفٌرمكمبوست سماد 

15 T15 52 1-ه لتر .معدنً + شاي الفٌرمكمبوست % سماد 

16 T16 521-ه لتر 10معدنً + شاي الفٌرمكمبوست  % سماد 

1. T17 051-ه لتر 2معدنً + شاي الفٌرمكمبوست  % سماد 

1. T18 05 1-ه لتر .معدنً+ شاي الفٌرمكمبوست % سماد 

11 T19 05 1-ه لتر 10معدنً + شاي الفٌرمكمبوست % سماد 
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 . التحلٌل الأحصائً  7-3

وفررك تصررمٌم المطاعررات العشرروائٌة الكاملررة  GenStatتررم تحلٌررل المتوسررطات باسررتخدام برنررامج 

Design Block Complete Randomized (D8B8C8R وبثلاثررررررة مكررررررررات ولورنررررررت )

 ( وعلرىD8S8L) Lest Significant Differenceالمتوسطات حسب اختبرار الرل فررق معنروي 

 (28الملحك )( 0222)الراوي وخلف الله   2825مستو  احتمال 

 مؤشرات الدراسة. 3-8   

 المؤشرات الكٌمٌائٌة للأوراق. 3-8-4

 –فرً مختبررات كلٌرة الزراعرة  Kو Pو Nلتمردٌر العناصرر  لرلأوراقاجرٌت التحالٌل الكٌمٌائٌة 

اًتربرة  لإزالرةجامعة كربلاء8   بعد جمع العٌنات الورلٌة )الورلرة الرابعرة مرن لمرة النبرات( وغسرلها 

م 2.وجففرت فررً الفرررن الكهربرائً علررى درجررة حرررارع  ورلٌررة والغبرار جففررت ووضررعت فرً اكٌرراو 

دها طحنت ووضعت فً علب بلاسرتٌكٌة محكمرة الغلرك لحرٌن بع الوزن8ثبات  ساعة؛ لحٌن .2ولمدع 

تمرردٌر العناصررر المعدنٌررة فٌهررا  ثررم اجرٌررت عملٌررة الهضررم الرطررب للعٌنررات النباتٌررة حسررب الطرٌمررة 

ت فرً من العٌنات النباتٌة المطحونة ووضرع غم 280(8 اذ تم اخذ 11.1)الصحاف لبل الممترحة من 

مرن حررام   مررل1و %.1ام  الكبرٌتٌرن المركرز مرل مرن حرر 2 دوارق الهضرم وهضرمت باسررتخدام

تم الهضم بوضرع العٌنرات  ساعة 02وتركت لمدع  بأحكاموتم غلمها  1 1البٌروكلورٌن المركز بنسبة 

اللرون وهرو المؤشرر علرى انتهراء على صفٌح ساخن وتركت حتى الحصرول علرى محلرول رائرك عردٌم 

محلرول وأكمرل ال مرل 52سعة كل منهرا  عملٌة الهضم  تركت لتبرد بعدها وضعت فً علب بلاستٌكٌة

 8الى العلامة بالماء الممطر

 )%(فً الأوراق تركٌز النتروجٌن  3-8-4-4

( بواسطة 11.1)الصحاففً اًوراق بحسب الطرٌمة التً ذكرها  النٌتروجٌنتركٌزردّ لُ   

 .Microkjeldahlجهاز

    
حجم الحام  المستهلن   عٌارٌة الحام        حجم التخفٌف 

حجم العٌنة   وزن  العٌنة المهضومة      
 النتروجٌن( ) 
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 )%(فً الأوراق تركٌز الفسفور  3-8-4-0

اًمونٌوم وحام  ادسكوربٌن وفك ما  تم حساب النسبة المئوٌة للفسفور بطرٌمة مولبٌدات

 52مل من العٌنة المهضومة ووضعت فً  دورق حجم  12إذ تم اخذ  (11.1)ورد فً الصحاف

فً مل من المحلول السابك ووضع  10مل  واكمل الحجم إلى العلامة بالماء الممطر  ثم سحب 

مل من  2و  ادسكوربٌنغم من حام   281مل واضٌف له  122دورق مخروطً سعة 

مل ماء ممطر   222غم من مولبٌدات اًمونٌوم فً  12مولبٌدات اًمونٌوم ) المحضرع من اذابة 

لتر واكمل الحجم  1مل من حام  الكبرٌتٌن المركز ثم نمل الى دورق حجم  152ثم اضٌف 

ى مدع دلٌمة  ٌلاحظ تغٌر لون المحلول إلل بالماء الممطر(  بعدها سخن الدورق على صفٌحة ساخنة

مل    122ادزرق  بعدها نملت محتوٌات الدورق بصورع كمٌة الى دورق معٌاري سعة اللون 

وعلى طول  Spectrophotometerوباستخدام جهاز  واكمل الى العلامة بالماء الممطر  

8 ومن تراكٌز عدع من محالٌل لٌاسٌة للفسفور اخُذت لراءع اًمتصاص نانومٌتر 602موجً 

 الضوئً 

 

 ( المنحنى المٌاسً للفسفور0شكل )ال
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 ـــــــــــــــــــــMaterials and Methods ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ انمواد وطرائك انعممـــــــــ

 ٌوم فً الأوراق )%(تركٌز البوتاس 3-8-4-3

 Pageوفك الطرٌمرة الترً وصرفها  ،Flame photometerلدُر البوتاسٌوم باستخدام جهاز

 (11.08)وآخرون

 الخضريمؤشرات النمو  3-8-0

نباترات اخرذت عشروائٌل مرن كرل وحردع  ةلخمسكمتوسط لٌاسات النمو الخضري والثمري  اجرٌت

 تجرٌبٌة ووضعت علٌها علامات دالة لغر  اجراء المٌاسات المطلوبة علٌها وكما ٌلً 

 ارتفاع النبات )سم( 3-8-0-4  

من منطمة اتصال النبات بالتربة إلى نهاٌة المتري النبات باستخدام شرٌط المٌاو ارتفاي تم لٌاو 

 8الممة النامٌة فً نهاٌة موسم النمو

 )سم( لطر ساق النبات 3-8-0-0

موسرم لرٌو لطرر السراق مرن أسرفل اللنفو النباتات المأخوذع من كل وحدع تجرٌبٌرة وفرً نهاٌرة 

 ( وأخذ المتوسط لكل منهاVernier caliper8العمدع اًولى بواسطة المدمة الرلمٌة )

 (4-)ورلة نبات نباتوراق فً الالأعدد  3-8-0-3

المأخوذع بصورع عشوائٌة من كل وحدع موسم للنباتات العدد اًوراق للنبات فً نهاٌة تم حساب 

 وراق التً انهت دورع حٌاتها وسجل متوسطها8تجرٌبٌة وأضٌف الٌها اد

 ( 4-نبات 0)سمالورلٌة الكلٌة للنبات  ةالمساح 3-8-0-2

لٌسرررررت المسررررراحة الورلٌرررررة علرررررى اسررررراو الررررروزن الجررررراف تبعرررررا  للطرٌمرررررة الترررررً ذكرهرررررا 

(WatsonوWatson 1152 ) اوراق من النباتات بصورع عشوائٌة من كل  اخذت عٌنات لعشرإذ

 22ورلرة وكانرت وحدع تجرٌبٌة وتم لطع الراص معلومرة المسراحة باسرتخدام )ثالرب الفلرٌن( مرن كرل 

م لحرٌن ثبرات الروزن ومرن ثرم حسربت 2.ثرم جففرت فرً الفررن الكهربرائً علرى دراجرة حررارع  ا  لرص

 لة التالٌةالمساحة الورلٌة للنبات وفك المعاد
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 اوراق( 42)الوزن الجاف للأوراق الكلٌة غم × لرص(  32)0المساحة الورلٌة للألراص سم                             

 _____________________________________________________________________________=  (0المساحة الورلٌة)سم

 لرص( 32الوزن الجاف للألراص غم )

 

وبعدها لسم الرلم على عشرع ًستخرا  مساحة الورلة الواحدع  ثم ضربت مساحة الورلرة الواحردع 

 (18-نبات 0عدد اًوراق للنبات الواحد لحساب المساحة الورلٌة للنبات )سممتوسط فً 

 لجاف للمجموع الخضري للنبات )غم(الوزن ا 3-8-0-5

النباتات المختارع من كل وحدع تجرٌبٌة من  تم حساب هذه الصفة فً نهاٌة الموسم  عندها اخذت

دون المجمرروي الجررذري وبعررد تنظٌفهررا تركررت فررً غرفررة مهررواع بعرردها وضررعت فررً الفرررن الكهربررائً 

(Oven على درجة حرارع ).سراعة وحترى ثبرات الروزن وحسرب الروزن الجراف لهرذه  .2م ولمدع 2

 (11.1)الصحاف حسب طرٌمة النباتات واخذ معدلها 

 وزن طري( 4-غم 422)ملغم فً الأوراق الكلوروفٌل الكلً ٌز ترك 3-8-0-6

اسرررتخلاص ترررم إذ  (Goodwin 11.6)ترررم تمررردٌر صررربغة الكلوروفٌرررل الكلرررً حسرررب طرٌمرررة 

% ومن ثم لراءع اًمتصاصٌة للعٌنة بجهاز المطٌاف 2.الكلوروفٌل من ادوراق باستعمال ادسٌتون 

 نانومٌتر 625نانومٌتر و 662( على طول موجً Spectrophotometerالضوئً )

Total Chlorophyll = {20.2(D 645) + 8.02 (D 663)} ×V÷1000×W            

 

V( 12  الحجم النهائً للراشح        )مل 

D  لراءع الكثافة الضوئٌة للكلوروفٌل المستخلص    

 : Wغم 281)لوزن الطري ا ( 
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 الحاصل الكمً. مؤشرات 3-8-3

 وعلامات النضج جنً المحصول 3-8-3-4

-11-10للمحصرول بترارٌخ  ةجنٌراول بعد وصول الثمار الى مرحلة النضج البستانً ترم اجرراء    

وأخُرذت خمسرة  0202-1-5بترارٌخ  ةآخرر جنٌرجنٌرة للمحصرول وكانرت  10واستمر لغاٌرة  0202

 اجراء المٌاسات التجرٌبٌة علٌها8نباتات من كل وحدع تجرٌبٌة لغر  

 طول الثمرة )سم(. 3-8-3-0

من بداٌة الطرف  من كل وحدع تجرٌبٌة عشوائٌا  تٌرت لخمسة ثمار اخكمتوسط لٌو طول الثمرع 

 8متوسطها ثم سجل المتري شرٌط المٌاو باستخدامالثمرع  اتصالها بحاملالزهري للثمرع الى محل 

 (سمالثمرة ) لطر. 3-8-3-3 

 ثمار8 مولخ توسطمن منطمة وسط الثمرع كم Vernier( )المدمة باستخدامتم لٌاو المطر    

                    من المعادلة التالٌةحسابها تم  (4-ثمرة وزن الثمرة )غم. 3-8-3-2 

( =4-ثمرة غموزن الثمرة )
 الوزن الكلً لثمار نباتات الوحدع التجرٌبٌة(غم)

عدد الثمار فً الوحدع التجرٌبٌة
 

 م حساب عدد الثمار من المعادلة اًتٌةت (4-ثمرة نبات) تبالنبا الثمارعدد . 3-8-3-5

 = (4-نباتثمرة )الثمار  عدد
عدد الثمار فً الوحدع التجرٌبٌة

عدد النباتات فً الوحدع التجرٌبٌة
 

تررررم حسرررراب حاصررررل النبررررات الواحررررد وذلررررن     (4-حاصددددل النبددددات الواحددددد )كغددددم نبددددات. 3-8-3-6  

علررررى عرررردد  بحسرررراب مجمرررروي اًوزان للثمررررار مررررن الجنٌررررة اًولررررى الررررى نهاٌررررة الموسررررم ولسررررمتهُ 

 (11.5النباتات فً كل وحدع تجرٌبٌة وحسب المعادلة التالٌة )العانً 

= (4-النبات الواحد )كغم نبات حاصل
وزنال   الكلً لثمار نباتات الوحدع التجرٌبٌة(كغم)

عدد النباتات فً الواحدع التجرٌبٌة
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 (4-هالكلً )طن . الحاصل 3-8-3-7   

اساو الحاصل التراكمً من بداٌة الجنً حتى آخر جنٌة وحسب  ىتم حساب الحاصل للهكتار عل   

 المعادلة 

 =  (4- هالكلً )طن الحاصل  
 حاصل الوحدع التجرٌبٌة        

 مساحة الوحدع التجرٌبٌة
  

 للثمارالكٌمٌائٌة المؤشرات  3-9-2  

 )%( لكربوهٌدرات فً الثمارتركٌزا. 3-9-2-4  

غرم مرن  281( إذ اخرذ 0222)راٌن وآخرون حسب بطرٌمة الفٌنول وحام  الكبرٌتٌن  لدُّرت  

مرل  1.مل من حام  الكبرٌتٌن )1العٌنة الجافة المطحونة ووضعت فً انابٌب اختبار واضٌف لها 

ثرم اضرٌف  ساعة فرً درجرة حررارع الغرفرة  15مل ماء ممطر( وترن لمدع  11حام  الكبرٌتٌن + 

  بعردها ائكدلر12-5لمردع   Shakerل مرن المراء الممطرر مرع الرر  بواسرطة جهراز الرر م 1085لها 

بعردها رشرحت محتوٌرات  سراعات 1لمردع  ْم112-122وضعت فً فرن كهربائً على درجة حرارع 

مل وٌكمل الحجم الى العلامة بالماء الممطر8 بعدها  122اًنبوبة بورق ترشٌح فً دورق لٌاسً سعة 

مرل مراء  15غرم فٌنرول +  5% )5مرل فٌنرول تركٌرز 1مل مرن المحلرول السرابك وٌضراف لره 1ٌؤخذ 

 nm212مروجً  مل من حام  الكبرٌتٌن وٌر  جٌدا   تم ٌمرأ اًمتصراص علرى طرول 5ممطر(  و

غم من سكر الكلوكوز النمً  085المٌاسً بأذابه  لوٌحضر المحلو Spectrophotometerبجهاز 

مل وٌكمل الحجم الى العلامة بالماء الممطر  ثم ٌؤخذ من المحلول السابك  52بوضعة فً دورق سعة 

اء الممطرر مل وٌكمل الحجم الى العلامة بالمر 52وتوضع فً دورق لٌاسً سعة  (مل 5و2و2و0و1)

مل مرن المحالٌرل المحضررع السرابمة ومحلرول البلانرن وتوضرع فرً انابٌرب اختبرار وٌوضرع 1ثم تؤخذ 

مررل حررام  الكبرٌتٌررن( وٌررتم لررراءع المحالٌررل المحضرررع بجهرراز المطٌرراف  5مررل فٌنررول + 1علٌهررا )

   الضوئ8ً
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 ( المنحنى المٌاسً لتركٌز الكلوكوز فً الثمار2شكل )ال

 )%( فً الثمارتركٌز البروتٌن . 3-9-2-0

 ( على أساو الوزن الجاف وفك المعادلة التالٌة  ..11تم حسابها وفك )دًلً والحكٌم  

  6805× تركٌز النتروجٌن فً الثمار= ( %) نالبروتٌ تركٌز

 

 (:Cمحتوى الثمار من حامض الأسكوربٌن )فٌتامٌن . 3-9-2-3

وسرحُح الراشرح مل من عصٌر الثمرار  12بأخذ  تم تمدٌر محتو  الثمار من حام  ادسكوربٌن

( ثررم اسررتخر  محتررو  الثمررار مررن حررام  Dichlorphenol Indophenol  6-0مررع صرربغة )

 ( 0212إبراهٌم )حسب  مل من عصٌر الثمار122 / ادسكوربٌن بالمللٌغرامات

 .%()ـــــار الثمفً ــــــرات نتــــلتركٌز ا. 3-9-2-2

( عند الجنٌة الخامسة 11.5 وآخرون Cataldoلدُرت النترات فً ثمار لري الكوسة بطرٌمة )

 وهً كاًتً
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مل ماء ممطر  12غم من عٌنة مسحوق الثمار الجافة فً انبوبة اختبار واضٌف الٌها  281وضع 

م لمردع سراعة ثرم وضرعت علرى °25ثم رجرت جٌردا  بالٌرد ووضرعت فرً الحاضرنة علرى درجرة حررارع 

( 1-دلٌمرة دورع 5222ز الطرد المركرزي )بجهاوضعت دلٌمة ثم  15الجهاز الهزاز بوضع افمً لمدع 

 .28مل من هذا المعلك بوساطة الماصة وٌوضع فً دورق وٌضاف له  280دلٌمة8 ثم ٌؤخذ  15لمدع 

مرررل مرررن  11دلٌمرررة ٌضررراف  02% وزن/حجرررم  وبعرررد 5مرررل مرررن حرررام  السالسرررٌلن والكبرٌتٌرررن 

عٌرراري الررى الرردورق8 وتؤخررذ عٌنررة مررن هررذا المحلررول وتمرررأ علررى جهرراز  0هٌدروكسررٌد الصررودٌوم 

نررانومٌتر  وٌررتم عمررل  212( علررى الطررول المرروجً Spectrophotometerالمطٌرراف الضرروئً )

محلول لٌاسً للنترات من نترات البوتاسٌوم ثم تسُرمط المرراءات فرً المنحنرى المٌاسرً وٌسرتخر  منره 

 8التركٌز

 ( S.S.Tالنسبة المئوٌة للمواد الصلبة الذائبة الكلٌة للثمار) .3-9-3-5

عشوائٌة من كل وحدع تجرٌبٌة ولطعها وعصرها تم لٌاو هذه الصفة بأخذ خمو ثمار وبصورع 

( حسب Hand Refracto Meter) ٌدوٌا  وأخذ عدع لطرات ووضعها على جهاز المكسار الٌدوي

  8(0212)إبراهٌم ما ذكره 
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  ـــــــــــــــــــــــــــــ  Results and discussionــــــــــــــــــــــــ ــــــــ تانىتائج وانمىالشــ ــــــــ

 .النتائـــــــــــــــج والمنالشـــــة2

 للأوراقالسماد المعدنً المجزئ والعضوي فً المؤشرات الكٌمٌائٌة تأثٌر . 2-4

 

 )%(فً الأوراق تركٌز النتروجٌن . 2-4-4

فً تركٌز النترروجٌن فرً  T13لمعاملة ل المعنوي التفوق( 2الجدول )بٌنت النتائج المعروضة فً 

 T1 الممارنرة معاملرة%   لٌاسا  مرع 121812ع وبنسبة زٌاد (%5805) تً بلغوالت الجزء الخضري

 (8%.081)بلغ الخضري فً المجموي وجٌن لنترلتركٌز والتً أعطت الل 

 

 )%(لفسفور فً الأوراق تركٌز ا. 2-4-0

فرً تركٌرز الفسرفور فرً ادوراق  T13و T4( التفروق المعنروي للمعراملتٌن 2الجردول )تبٌن نتائج 

 معاملرةلٌاسرا  ب %51861وبنسبة زٌادع % .282بلغ سجلتا متوسط لم ٌكن بٌنهما فرلا  معنوٌا  واللتان 

 8(%2821)والتً سجلت متوسط لدرهُ  T1 الممارنة

 

 لبوتاسٌوم فً الأوراق )%(تركٌز ا. 2-4-3

( ان محتو  أوراق نبات لري الكوسة من البوتاسٌوم كران ادعلرى معنوٌرا  2الجدول )ٌظهر نتائج  

الرل التً أعطت  T1المعاملة مع % لٌاسا   52812وبنسبة زٌادع % 28.2اذ بلغ  T13عند المعاملة 

 8(%0820)متوسط بلغ 
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  ـــــــــــــــــــــــــــــ  Results and discussionــــــــــــــــــــــــــــــــ  انىتائج وانمىالشتــــــــــ 

والبوتاسٌوم  والفسفور نتأثٌر السماد المعدنً المجزئ والعضوي فً تركٌز النتروجٌ (2) الجدول
 فً الأوراق

رمز  المعاملات
 المعاملة

N 
% 

P 
% 

K 
% 

011  %NPK T1 7.02 1..0 7..7 

 NPK T2 ..67 1..7 ...0% 27نخزحامض انهيىمك+ 6

 .... NPK T3 ..27 1..7% 27نخزحامض انهيىمك+ 07

 NPK T4 ..17 1..2 ..77% 27نخزحامض انهيىمك+ 01

 NPK T5 ..74 1... ..17%  71نخزحامض انهيىمك+ 6

 NPK T6 .... 1... ..14%  71نخزحامض انهيىمك+ 07

 NPK T7 ..77 1... ..70%  71نخزحامض انهيىمك+ 01

 NPK T8 ..71 1..0 7.64%  77نخزحامض انهيىمك+ 6

 .NPK T9 ..21 1..0 7.2%  77نخزحامض انهيىمك+ 07

 NPK T10 ..14 1..7 7.14%  77نخزحامض انهيىمك+ 01

 .... NPK T11 ..47 1..7% 27نخز شاي انفيزمكمبىسج+ .

 NPK T12 7.17 1..6 ...0% 27نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 1

 .NPK T13 7.77 1..2 ..2% 27نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 07

 NPK T14 ...1 1... ...6%  71نخز شاي انفيزمكمبىسج+ .

 NPK T15 ...0 1... ..71%  71نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 1

 NPK T16 ...2 1..7 ..67%  71نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 07

 .NPK T17 ..17 1..1 7.2%  77نخز شاي انفيزمكمبىسج+ .

 .NPK T18 ..70 1..7 7.1%  77نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 1

 NPK T19 ...0 1... 7.40%  77نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 07

6060 D.S.L 1.112 1.112 1.110 
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 ــــــــــــــــ ــــــــــــــــــ Results and discussionــــــــــــــــــــــــــــــــ  انىتائج وانمىالشتــــــــــ 

الغذائٌررة الكبررر  والصررغر  ٌعررد المفترراح ادسرراو فررً تحسررٌن صررفات النمررو  رترروافر العناصرر نّ إ

الخضري والجذري للنبات سواء أضٌفت الى التربة او رشت على ادوراق مما ٌنعكو على الصفات 

 الكٌمٌائٌة للنبات8

نتٌجرة تراكٌرز النترروجٌن والفسرفور والبوتاسرٌوم فرً المجمروي الخضرري للنبرات فً زٌادع الان  

مع زٌادع مستوٌات الإضافة للسماد المعدنً ومن ثرم زٌرادع فً التربة  الزٌادع فً تراكٌز هذه العناصر

ومرن ثرمّ هم فً زٌادع نمو وتطور المجمروي الجرذري لبل النبات  كما ان النتروجٌن ٌسامتصاصه من 

8 إضافة الى دور الفسفور (.021وآخرون   Chen)ركٌز النتروجٌن فً المجموي الخضري زٌادع ت

فً زٌادع كفاءع عملٌة التمثٌرل الضروئً فرً تكروٌن ونمرل الكاربوهٌردرات الرى موالرع اًمتصراص فرً 

بالإضررافة الررى دور  ( 0211الجررذور والتررً تعررد مصرردر مهمررا  لطالررة اًمتصرراص الحٌرروي )النعٌمررً 

البوتاسٌوم الهام فً انمسام الخلاٌا وهو عامل مساعد فرً اخترزال النتررات فرً النبرات ممرا ٌرؤدي الرى 

منهررا فٌتبررادل الموالررع مررع  +Hتحرررر ًزٌررادع افرررازات الجررذور التررومررن ثررم زٌررادع المجمرروي الجررذري 

( ممرا ترزداد Mohammed 0212و Marie)فرً الجرذور  ناٌونات موجبة أخر  ومع الهٌردروجٌ

( 0212وآخررون) Feleafelجاهزٌته فً التربة ومن ثم تركٌزه فً ادوراق وتتفك هذه النترائج مرع 

 Farrag (0200  8)و Omara( و.021) Abd-Elhamiedو El-Hadyو

على ان شاي الفٌرمكمبوست غنً بالعناصر المغذٌة الكبر  والصغر  والتً عدٌدع بٌنت بحوم  

اكٌررز معٌنررة لسررد حاجررة النباتررات والتررً لهررا دور أساسررً فررً نمررو وتطررور النبررات ٌجررب توافرهررا بتر

(Manthei 0201)8 فً زٌادع فاعلٌة العملٌات الحٌوٌة كالتنفو وزٌرادع دور شاي الفٌرمكمبوست ول

نفاذٌررة اًغشررٌة الخلوٌررة وزٌررادع اًٌصررالٌة للثغررور والبنرراء الضرروئً والتررً تررؤدي الررى زٌررادع النمررو 

( بالإضرافة 0216وآخررون  Bidabadiوزٌادع امتصراص العناصرر المغذٌرة مرن التربرة )الخضري 

الى احتوائره علرى اًحمرا  اًمٌنٌرة الذائبرة الترً تكرون جراهزع للامتصراص مرن لبرل النبرات وزٌرادع 

الرذي ٌعرد ادسراو فرً عملٌرة البنراء   NH2الرىفرً النبرات ًختزالهرا داخرل النبرات  نتركٌز النترروجٌ

  كمرا ان الإضرافة ادرضرٌة لشراي الفٌرمكمبوسرت (2020  وآخررون Abdel-Basset) الضوئً 

تحرر الفسفور من مركباته نتٌجة احتوائه على اًحما  العضروٌة الترً تعمرل علرى خلرب الكالسرٌوم 

وتمنعهُ من اًمتزاز والترسٌب الذي ٌدخل فً تركٌب ادنزٌمات ولهُ دور مباشر فً وتغلٌف الفسفور 

  إضررافة الررى دوره فررً تحسررٌن صررفات التربررة (0226وآخرررون   Arancon)للنبررات تولٌررد الطالررة 

 الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة مما ٌؤثر اٌجابٌا  على نمو احٌاء التربة المجهرٌة التً تحتا  الى اًوكسجٌن 
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  ـــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ Results and discussionــــــــــــــــــــــــــــــــ  انىتائج وانمىالشتــــــــــ 

الرررذي عنرررد ذوبانررره فرررً المررراء ٌكرررون حرررام  الكربونٌرررن الرررذي ٌخفررر  الررررلم  CO2وتطررررح غررراز 

 Herenciaالهٌرررردروجٌنً للتربررررة ومررررن ثررررم زٌررررادع جاهزٌررررة الفسررررفور والبوتاسررررٌوم فررررً التربررررة )

 8(.021وآخرون ) Kaur( و0210) Farbالٌه  ل( وتتفك هذه النتائج مع ما توص0226وآخرون 

 يمؤشرات النمو الخضرفً لعضوي تأثٌر السماد المعدنً المجزئ وا. 2-0

 (4-. ارتفاع النبات )سم نبات2-0-4

( ان معاملات السماد المعدنً والعضروي حممرت ترأثٌرا  معنوٌرا  فرً 5الجدول )تشٌر النتائج فً     

وبنسررربة زٌرررادع ( سرررم 2802.) بلرررغ ا  متوسرررط اعلرررى T13سرررجلت المعاملرررة اذ صرررفة ارتفررراي النبرررات 

 8(سم08.2.)وبلغ  T1 معاملةاللنبات فمد سُجل فً لارتفاي الل  اما% 12822

 

 (4-نبات ساق النبات )سم لطر .2-0-0

تفولرت فً لطر الساق اذ وجود فروق معنوٌة بٌن المعاملات السمادٌة  (5)تشٌر نتائج الجدول 

عررن والتررً لررم تختلررف معنوٌررا  % 218.2علررى بمٌررة المعرراملات وبنسرربة زٌررادع معنوٌررا   T4المعاملررة 

الرل لطرر  T1م( بالتتابع فً حٌن أعطت معاملرة الممارنرة س1821و سم1822اذ بلغتا ) T13المعاملة 

 م(س1822للساق بلغ )
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  ــــــــــــــــــــ ــــــــــــــ Results and discussionــــــــــــــــــــــــــــــــ  انىتائج وانمىالشتــــــــــ 

 ولطر الساق )سم(ارتفاع النبات مؤشري  السماد المعدنً المجزئ والعضوي فً( تأثٌر 5جدول )ال

  انمعاملاث

رمس   

 انمعامهت

 انصفاث

 

ارتفاع انىباث 

 )سم(
 لطر انساق )سم(

011  %NPK T1 27.21 0.1. 

 ...NPK T2 11.11 0% 27نخزحامض انهيىمك+ 6

 NPK T3 11,21 0..4% 27نخزحامض انهيىمك+ 07

 ...NPK T4 17.61 0% 27نخزحامض انهيىمك+ 01

 .NPK T5 21..1 0.7%  71نخزحامض انهيىمك+ 6

 NPK T6 24.71 0.74%  71نخزحامض انهيىمك+ 07

 NPK T7 24.21 0..1%  71نخزحامض انهيىمك+ 01

 NPK T8 27..1 0.71%  77نخزحامض انهيىمك+ 6

 NPK T9 26.01 0.77%  77نخزحامض انهيىمك+ 07

 NPK T10 22..1 0.71%  77نخزحامض انهيىمك+ 01

 NPK T11 10..1 0..0% 27نخز شاي انفيزمكمبىسج+ .

 NPK T12 17.71 0..2% 27نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 1

 NPK T13 1..71 0..0% 27نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 07

 NPK T14 24.41 0..7%  71نخز شاي انفيزمكمبىسج+ .

 ...NPK T15 11..1 0%  71نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 1

 ...NPK T16 10.71 0%  71نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 07

 NPK T17 27.61 0.76%  77نخز شاي انفيزمكمبىسج+ .

 NPK T18 21..1 0..0%  77نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 1

 NPK T19 21.11 0..0%  77نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 07

6060 D.S.L 1.767 1.1.6 
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  ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــ Results and discussionــــــــــــــــــــــــــــــــ  انىتائج وانمىالشتــــــــــ 

 

 (4-. عدد الأوراق فً النبات )ورلة نبات2-0-3

المعاملة عند ( ان عدد اوراق نبات لري الكوسة زاد بشكل معنوي 6اشارت نتائج الجدول )

T13 عدد اًوراق بممارنة  % 25810وبنسبة زٌادع بلغت  (1-ورلة نبات 21822) والتً سجلت

 8(1-ورلة نبات 0.812)سجلت والتً  T1لنباتات المعاملة 

 

 (4-نبات 0سم)للنبات الكلٌة  المساحة الورلٌةمتوسط . 2-0-2

-نبات 0سم 0062 بلغت ) ورلٌةمساحة اعلى سجلت  T4( ان المعاملة6الجدول)نتائج ٌتبٌن من 

سرجلتا  اللتران T12و T13المعاملتٌن % والتً لم تختلف معنوٌا  عن 22802وبنسبة زٌادع بلغت (  1

 0سررم 16.2)الررل المررٌم  T1الممارنررة  معاملررةبالتتررابع فررً حررٌن سررجلت 1-نبررات 0( سررم0002و0022)

 8(1-نبات
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  ــــــــــــــــــ ــــــــــــ Results and discussionــــــــــــــــــــــــــــــــ  انىتائج وانمىالشتــــــــــ 

 (4-)ورلة نباتمؤشري عدد الأوراق  تأثٌر السماد المعدنً المجزئ والعضوي فً( 6جدول )ال

 (4-نبات0والمساحة الورلٌة الكلٌة )سم

 

 انمعاملاث انسمادٍت

رمس 

 انمعامهت

 انصفاث

 عذد الاوراق 

)ورلت وباث
-0

) 

انمساحت انورلَت 

سم)
2
وباث 

-0
) 

011  %NPK T1 72.011 061. 

 NPK T2 ...21 0474% 27نخزحامض انهيىمك+ 6

 NPK T3 ...7. 7124% 27نخزحامض انهيىمك+ 07

 NPK T4 .7.71 7761% 27نخزحامض انهيىمك+ 01

 NPK T5 .0.76 0117%  71نخزحامض انهيىمك+ 6

 NPK T6 .7.2. 01.6%  71نخزحامض انهيىمك+ 07

 NPK T7 ...01 01.4%  71نخزحامض انهيىمك+ 01

 NPK T8 74.61 02.7%  77نخزحامض انهيىمك+ 6

 NPK T9 .1..1 02.4%  77نخزحامض انهيىمك+ 07

 NPK T10 .1.61 0276%  77نخزحامض انهيىمك+ 01

 .NPK T11 ....1 710% 27نخز شاي انفيزمكمبىسج+ .

 .NPK T12 ...71 777% 27نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 1

 ..NPK T13 .4... 77% 27نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 07

 ..NPK T14 .0.11 01%  71نخز شاي انفيزمكمبىسج+ .

 NPK T15 .7..1 01.1%  71نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 1

 .NPK T16 .7.71 017%  71نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 07

 .NPK T17 74..1 026%  77نخز شاي انفيزمكمبىسج+ .

 NPK T18 74.41 0224%  77نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 1

 NPK T19 .1.01 0214%  77نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 07

1.17 D.S.L 0.026 077.7 
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  ـــــــــــــــــــــــــــــ  Results and discussionــــــــــــــــــــــــــــــــ  انىتائج وانمىالشتــــــــــ 

 

 (4-. الوزن الجاف للمجموع الخضري )غم نبات2-0-5

سرجل تفولرا  معنوٌرا  علرى بمٌرة المعراملات اذ    T13المعاملرة تفروق ( .)الجردول نترائج أظهررت 

أعطت الل وزن  والتً T1 الممارنة معاملةمع  لٌاسا  % 068.6وبنسبة زٌادع  (1-غم نبات 111812)

 (18-غم نبات ..1528بلغ ) جاف للمجموي الخضري

 

 (.وزن طري 4-غم422)ملغم الأوراق فً الكلوروفٌل الكلً تركٌز . 2-0-6

فرً محترو  ادوراق مرن الكلوروفٌرل  T13( التفوق المعنوي للمعاملة .الجدول )أظهرت نتائج 

 T1 الممارنرة معاملرةبلٌاسا  % .2180وزن طري وبنسبة زٌادع ( 1-غم122ملغم  05820)بلغ الكلً 

 8(وزن طري 1-غم122ملغم  168.6)التً سجلت 
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  ـــــــــ ـــــــــــــــــــــ Results and discussionــــــــــــــــــــــــــــــــ  انىتائج وانمىالشتــــــــــ 

الوزن الجاف للمجموع الخضري مؤشري  المعدنً المجزئ والعضوي فًتأثٌر السماد ( 7)الجدول 

 وزن طري(4-غم422الأوراق من )ملغم فً الكلوروفٌل الكلً وتركٌز ( 4-غم نبات)

 

 انمعاملاث انسمادٍت

رمس 

 انمعامهت

 انصفاث

 انكهوروفَم انكهٌ

غم066)مهغم 
-

0
 وزن طرً(

 انوزن انجاف نهىباث

 (4-غم نبات)

011  %NPK T1 06.26 1528.. 

 NPK T2 77.77 1.28.0% 27نخزحامض انهيىمك+ 6

 NPK T3 77..2 1.68.6% 27نخزحامض انهيىمك+ 07

 NPK T4 77.44 1..822% 27نخزحامض انهيىمك+ 01

 .NPK T5 71.77 1.185%  71نخزحامض انهيىمك+ 6

 NPK T6 71..4 1.28.1%  71نخزحامض انهيىمك+ 07

 ..NPK T7 71.10 1.08%  71نخزحامض انهيىمك+ 01

 NPK T8 01.7. 162801%  77نخزحامض انهيىمك+ 6

 NPK T9 01.2. 1.28.6%  77نخزحامض انهيىمك+ 07

 NPK T10 04.1. 1..822%  77نخزحامض انهيىمك+ 01

 NPK T11 77.60 1..860% 27نخز شاي انفيزمكمبىسج+ .

 NPK T12 7..66 1.1820% 27نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 1

 NPK T13 77.17 111812% 27نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 07

 NPK T14 71.76 1.0851%  71نخز شاي انفيزمكمبىسج+ .

 NPK T15 71.61 1.5826%  71نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 1

 NPK T16 71.11 1.68.1%  71نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 07

 NPK T17 04.77 16.802%  77نخز شاي انفيزمكمبىسج+ .

 NPK T18 04.26 1.5816%  77نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 1

 .NPK T19 71.11 1.181%  77نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 07

1.17 D.S.L 1.121 0.7.1 
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  ــــــــــــــ ــــــــــــــــــــ Results and discussionــــــــــــــــــــــــــــــــ  انىتائج وانمىالشتــــــــــ 

العضروٌة علرى تروفٌر المغرذٌات للنباترات الترً تعرد ضررورٌة لنموهرا المعدنٌرة وادسمدع تساعد        

ك وهررذه ادسررمدع مكوناتهررا مختلفررة التركٌررب وجمٌررع النباتررات تسررتخدم هررذه المغررذٌات بطرائرر وتطورهررا

 8مختلفة منها التسمٌد ادرضً

فً التربرة وزٌرادع  Kو Pو Nفً زٌادع المغذٌات دور لسماد المعدنً المضاف الى التربة لان  

كمٌة الممتص منهرا فرً اًوراق والرذي ٌرنعكو إٌجابٌرا  علرى عملٌرة انمسرام الخلاٌرا وزٌرادع اسرتطالتها 

ونموهررا والررذي ٌررنعكو فررً رفررع كفرراءع الجررذور فررً عملٌررة امتصرراص العناصررر الغذائٌررة وزٌررادع عرردد 

  (02128وآخرون  Sarkerاق النباتات والمساحة الورلٌة )اور

( الرى دور الفسرفورفً نمرو المجمروي الجرذري وتفرعاتره ممرا .022) Brownو Lynchأشار 

 ًوأشار النعٌمر اٌسري امتصاص الماء والمغذٌات فضلا  مشاركته فً انتا  الطالة وتسرٌع النمو8 كم

سرتطالة النبرات دنره ٌسراعد فرً تخشرب الحرزم الوعائٌرة ( الى دور الفسفور المهم فً تشجٌع ا0211)

التً تعطرً الصرلابة للنبرات وتمنحره اًسرتمامة الترً تسراعد النبرات علرى اًسرتطالة كمرا ان العملٌرات 

ٌررأتً دور الفسررفور فررً نمررل الطالررة لإتمررام هررذه  االحٌوٌررة التررً تحرردم فررً النباتررات تحتررا  طالررة8 وهنرر

و الورلرة ومرن ثرم زٌرادع المسراحة الورلٌرة  كمرا ان للبوتاسرٌوم دورفرً العملٌات المؤدٌة الى زٌادع نمر

هم فرً زٌرادع نمرو الورلرة ودوره فرً نمرل العناصرر المغذٌرة مرن الضرورٌة التً تسرتنشٌط اًنزٌمات 

                     سرررررراحتها )أبررررررو ضرررررراحً والٌررررررونو زٌررررررادع نمررررررو ادوراق ومومررررررن ثررررررم الجررررررذرالى ادوراق 

(  ان زٌادع عدد أوراق النبات والمساحة الورلٌة ٌرنعكو اٌجابٌرا  علرى زٌرادع 0211النعٌمً و ..11

وتحوٌله الى احما  امٌنٌة ومن ثم الى  نالوزن الجاف للنبات او لد تعز  الى زٌادع تركٌز النتروجٌ

 Haqueمركبات بروتٌنٌة مرن خرلال العملٌرات الحٌوٌرة للنبرات ممرا ٌرؤدي الرى تحسرٌن نمرو النبرات )

 Jakhro 0221)8و

لتررر شرراي  T13 (10( عنررد المعاملررة 2ول )الجرردفررً اًوراق  المؤشرررات الكٌمٌائٌررةزٌررادع  نّ إ

لد ( .و 6و 5مؤشرات النمو الخضري ) الجداول ( لد أد  الى زٌادع  NPK% 5.الفٌرمكمبوست+

نشراط انرزٌم ٌعز  ذلن ًحتواء شاي الفٌرمكمبوست على اًحما  العضوٌة التً تعمل علرى تثبرٌط 

(IAA oxidase ممرا ٌرؤدي الرى زٌرادع نشراط ادوكسرٌن الرذي ) دورا  فرً تحفٌرز نمرو النبرات ٌرؤدي

والعناصررر مرراء لررادر علررى تلبٌررة متطلبررات النمررو الخضررري مررن ال (Stevenson 1112والجررذر)

الى تأثٌرها  فً تحسٌن عملٌة البناء الضوئً وزٌادع تصنٌع وترراكم المرواد الغذائٌرة  او تعودالغذائٌة  

 ٌدخلان فً تركٌب اًحما  النووٌة  ٌنلنبات كالفسفور والنتروجٌن اللذفً ا
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  ــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ Results and discussionــــــــــــــــــــــــــــــــ  انىتائج وانمىالشتــــــــــ 

(DNA وRNA)  ات وزٌرادع لطرر ٌا ومن ثرم زٌرادع ارتفراي النبرضرورٌان ًنمسام الخلاوهما

لها دور فً زٌادع نفاذٌة اًغشٌة الخلوٌة ممرا ٌزٌرد مرن اٌضا   ( 11.1)الصحاف  (5لجدول )الساق 

ارتفراي ومن ثرمّ استطالة الخلاٌا زٌادع لدرع النبات على امتصاص المغذٌات والماء من التربة ومن ثم 

 وآخرررون Al-Sahaf( وتتفررك هررذه النتررائج مررع مررا توصررل الٌرره Zeiger  2010و Taiz)النبررات 

 وآخرررررررون Soltaniو( .021) كرررررراظم وآخرررررررونوHussein (0215 )و Kadumو( 0211)

ادوراق  دعد مؤشرلد تعز  الزٌادع فً  (02018) وآخرون KhenmaوTith(0201 )و( 0211)

فً تحسٌن صرفات التربرة الفٌزٌائٌرة والكٌمٌائٌرة إذ تعمرل علرى السماد العضوي الى دور ( 6الجدول )

 Allardiceخفرر  درجررة تفاعررل التربررة وتزٌررد مررن عرردد اًحٌرراء المجهرٌررة المشررجعة لنمررو النبررات )

 ( وٌنتج عن ذلرن سرهولة اخترراق الجرذور وزٌرادع تفرعاتره وزٌرادع جاهزٌرة العناصرر الغذائٌرة80215

 Lasiterالكبررر  والصررغر  اًمررر الررذي ٌررنعكو إٌجابٌررا  علررى زٌررادع مؤشرررات النمررو الخضررري )

شرراي  ن( اللررذان ٌرردخلان فررً تركٌرربٌررلفولفكمررا وتتمٌررز اًحمررا  العضرروٌة )الهٌومررن وا  (0202 

حتوائها علرى نسربة عالٌرة مرن النترروجٌن الرذي لره دور فرً رفرع كفراءع ( 0ً)الجدول الفٌرمكمبوست 

التركٌررب الضرروئً والعملٌررات اًٌضررٌة للنبررات ومررن ثررم زٌررادع كمٌررة الكربوهٌرردرات وزٌررادع النمررو 

 (02108)علً وآخرون الخضري 

ادسمدع العضوٌة حاوٌة على اًحما  العضوٌة التً تعمل كوسٌط فرً عملٌرة الترنفو الرذي  نّ إ

نعكو اٌجابٌررا  علررى نشرراط ادنزٌمررات والهرمونررات التررً تتسرربب فررً زٌررادع نررواتج التمثٌررل الضرروئً ٌرر

(Zandonadi وBusato 0210 مما ٌؤدي الى زٌادع انمسام الخلاٌا وزٌادع حجمها الذي ٌتسربب )

وهذه  (6الجدول )( 0212وآخرون  Choeichitفً ارتفاي النبات وزٌادع المساحة الورلٌة للنبات )

 8(0221)وحسٌن وآخرون (0210)اواصطٌفوالنتائج تتفك مع ما ذكره محمد 

أدت الى زٌادع نسبة النترروجٌن  كونها( .الجدول ) زٌادع تركٌز الكلوروفٌل فً ادوراق عودتلد 

ادربعة التً تردخل فرً  Porphyrins( اذ ٌدخل النتروجٌن فً بناء مجامٌع 2 الجدول)فً ادوراق 

ربما ٌعود السبب الرى ان المعاملرة الترً  و(8 اHeldt 0225) Mgالكلوروفٌل بوجود جزٌئة تركٌب 

تفولرررت فرررً زٌرررادع تركٌرررز الكلوروفٌرررل فرررً ادوراق زاد فٌهرررا معررردل امتصررراص العناصرررر المغذٌرررة 

( ومررن ثررم زٌررادع 0الجرردول) ترردخل فررً تركٌررب شرراي الفٌرمكمبوسررت التررً Znو Mnو Feالصررغر 

 الكلوروفٌل جزٌئة والمنغنٌز والزنن مهما  فً بناء  من الحدٌد فً ادوراق إذ ٌعد كل تركٌزها
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  ـــــــــــــــــــــــــــــ  Results and discussionــــــــــــــــــــــــــــــــ  انىتائج وانمىالشتــــــــــ 

عدم دخول أي منهم فً تكوٌنه فإن هذه العناصر تدخل فرً بنراء اًنزٌمرات المسرؤولة  من على الرغم

 8(1112) ( وحسن وآخرون11.1) وآخرون المنسًوهذ ٌتفك مع عن تكوٌن الكلوروفٌل 

الكلوروفٌررل  و ت  عرردد ادوراق  المسرراحة الورلٌررةزٌررادع مؤشرررات نمررو النبررات )ارتفرراي النبرراان 

( وهرذا .الجردول )زن الجراف للمجمروي الخضرري الرى زٌرادع فرً مؤشرر الروأد  الكلً فً ادوراق( 

     ( و.021) وآخرررون GhafariوBrace (021. )وSelvaraj (0211 ) ٌتفررك مررع

Akinnuoye-Adelabu ( و0211وآخررون )Ozturkci وAkkopru (0201 )وAjibade 

 8 (0200) وآخرون
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  ــــــــــــــــ ــــــــــــــــــ Results and discussionــــــــــــــــــــــــــــــــ  انىتائج وانمىالشتــــــــــ 

   

 مؤشرات الحاصل الكمًفً تأثٌر السماد المعدنً المجزئ والعضوي . 2-3

 . طول الثمـــــــــــــرة )سم(2-3-4

اذ ثمرررع البررٌن المعرراملات السررمادٌة فررً طررول  معنررويفرررق ( وجررود .فررً الجرردول)بٌنررت النتررائج 

أعطت اغلب معاملات شاي الفٌرمكمبوست + السماد المعدنً زٌادع معنوٌة فً طول الثمرع وتناسبت 

الترً   T13  المعاملرةلثمررع عنرد لطرول بلرغ اعلرى اذ طردٌرا  مرع زٌرادع تركٌرز شراي الفٌرمكمبوسرت 

طول لتً سجلت الل   T1 الممارنة معاملةب% لٌاسا  15815وبنسبة زٌادع بلغت  (سم1.812)سجلت 

 8(سم 16822)لثمرع بلغ ل

 . لطـــر الثمـــرة )سم( 2-3-0

وسرجلت  T4( الرى ان لطرر الثمررع زاد بشركل معنروي فرً المعاملرة .تشٌر النتائج فرً الجردول )

التً سجلت الل  T1 الممارنة معاملة% والتً تفولت معنوٌا  على  0.8.5وبنسبة زٌادع  (سم 2810)

 8(سم 2802)المٌم 
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  ـــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ Results and discussionــــــــــــــــــــــــــــــــ  انىتائج وانمىالشتــــــــــ 

 هددداولطرطدددول الثمدددرة مؤشدددري  فدددًتدددأثٌر السدددماد المعددددنً المجدددزئ والعضدددوي ( 8الجددددول )

 )سم(

 

 انمعاملاث انسمادٍت

 

 رمس

انمعامه

 ة

 انصفاث               

 طول انثمرة

 )سم(

 لطر انثمرة

 )سم(

011  %NPK T1 06..1 ..71 

 NPK T2 02.1. ..47% 27نخزحامض انهيىمك+ 6

 NPK T3 02.1. ..12% 27نخزحامض انهيىمك+ 07

 NPK T4 01... ..07% 27نخزحامض انهيىمك+ 01

 NPK T5 02.01 ..67%  71نخزحامض انهيىمك+ 6

 NPK T6 02..1 ..26%  71نخزحامض انهيىمك+ 07

 NPK T7 02.2. ..17%  71نخزحامض انهيىمك+ 01

 NPK T8 02.11 ...0%  77نخزحامض انهيىمك+ 6

 NPK T9 02.01 ...7%  77نخزحامض انهيىمك+ 07

 NPK T10 02.01 ..61%  77نخزحامض انهيىمك+ 01

 .NPK T11 01..1 ..4% 27نخز شاي انفيزمكمبىسج+ .

 NPK T12 01.71 ..10% 27نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 1

 NPK T13 01.41 ..12% 27نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 07

 NPK T14 01.01 ..10%  71نخز شاي انفيزمكمبىسج+ .

 .NPK T15 01.71 ..1%  71نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 1

 .NPK T16 01..1 ..1%  71نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 07

 NPK T17 02.11 ..64%  77نخز شاي انفيزمكمبىسج+ .

 NPK T18 02.01 ..27%  77نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 1

 NPK T19 02.61 ..26%  77نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 07

1.17 D.S.L 1..41 1.1.7 
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 (4-نبات رة )غمـــلثموزن ا8 2-3-3

 T13المعاملررة وجررود فررروق معنوٌررة بررٌن المعرراملات اذ تفولررت ( 1) جرردولالأظهرررت نتررائج 

لٌاسرا   %.2.81بلغرت وبنسربة زٌرادع ( 1-ثمرعغم  012812) تبلغمعنوٌا  على جمٌع المعاملات ولد 

 مع معاملة الممارنة

 (4-ــدد الثمار للنبات )ثمرة نبات. عــــــ2-3-2

( ان عدد ثمار نبات لري الكوسة زاد بشركل معنروي مرع المعاملرة 1بٌنت النتائج فً الجدول )

T13  عرردد الثمررار لنباتررات بلٌاسررا  % 0.815وبنسرربة زٌررادع لرردرها ( 1-ثمرررع نبررات 5862)اذ سررجلت

 8(1-ثمرع نبات 2822)ثمار عدد للأعطت الل التً  T1الممارنة معاملة 
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  ـــــــــــــــــــــ ــــــــــــ Results and discussionــــــــــــــــــــــــــــــــ  انىتائج وانمىالشتــــــــــ 

-نبدددات وزن الثمدددرة )غدددممؤشدددري  والعضدددوي فدددًتدددأثٌر السدددماد المعددددنً المجدددزئ ( 9الجددددول )

 (4-( وعدد الثمار للنبات )ثمرة نبات4

 

 انمعاملاث انسمادٍت

 

 رمس انمعامهت

 انصفاث               

 وزن انثمرة

 (4-)غم نبات

 عذد انثمار

 (4-)ثمرة نبات

011  %NPK T1 07..2. ...1 

 .NPK T2 040... 7.0% 27نخزحامض انهيىمك+ 6

 .NPK T3 047.61 7.7% 27نخزحامض انهيىمك+ 07

 ...NPK T4 710.6. 7% 27نخزحامض انهيىمك+ 01

 .NPK T5 017.71 7.7%  71نخزحامض انهيىمك+ 6

 .NPK T6 016.7. 7.1%  71نخزحامض انهيىمك+ 07

 NPK T7 041..1 7.16%  71نخزحامض انهيىمك+ 01

 .NPK T8 020... ..2%  77نخزحامض انهيىمك+ 6

 .... .NPK T9 02..7%  77نخزحامض انهيىمك+ 07

 NPK T10 027... ..21%  77نخزحامض انهيىمك+ 01

 NPK T11 041.01 7..1% 27نخز شاي انفيزمكمبىسج+ .

 .NPK T12 042.21 7.7% 27نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 1

 .NPK T13 701.41 7.6% 27نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 07

 NPK T14 022..1 ..71%  71نخز شاي انفيزمكمبىسج+ .

 NPK T15 01..61 ..21%  71نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 1

 NPK T16 01.... 7.01%  71نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 07

 .NPK T17 02..6. ..2%  77نخز شاي انفيزمكمبىسج+ .

 .NPK T18 02...1 ..2%  77نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 1

 NPK T19 027.01 ..61%  77نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 07

1.17 D.S.L ..647 

 

1.767 
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــ Results and discussionــــــــــــــــــــــــــــــــ  انىتائج وانمىالشتــــــــــ 

   

 (4-نباتكغم . حاصل النبات الواحد )2-3-5

النبرات  لحاصر( وجرود فرروق معنوٌرة برٌن المعراملات السرمادٌة فرً 12الجردول )تشٌر نتائج 

(  1-غررم نبررات..181) بلررغحاصررل للنبررات الواحررد بأعطائهررا اعلررى  T13معاملررة التفولررت اذ   الواحررد

 (1-غم نبات 286.6 ) بلغ T1الممارنة معاملة سُجل فً حاصل اما الل  % 5851. وبنسبة زٌادع

 (4-هطن ). الحاصل الكلً 2-3-6

معنوٌة  اتالكلً لنبات لري الكوسة وجود فرول لالحاص ( لمؤشر12الجدول )اظهرت نتائج   

( 1-هطن  25860) بإعطائها اعلى حاصل كلً بلغ T13بٌن المعاملات السمادٌة اذ تفولت المعاملة 

 8(1-هطن  02801)بلغ اذ  T1الممارنة  معاملةسُجل فً حاصل كلً % أما الل 5855.وبنسبة زٌادع 
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كغم ) حاصل النبات الواحدمؤشري  تأثٌر السماد المعدنً المجزئ والعضوي فً( 42)الجدول 
 (4-هالكلً للنبات )طن الحاصل و( 4-نبات

 

 انمعاملاث انسمادٍت

رمس   

 انمعامهت

 انصفاث               

حاصم انىباث 

 انواحذ

)كغم وباث
-0

) 

انحاصم 

 انكهٌ

ه)طن 
-4

)  

011  %NPK T1 1.626 71.74 

 NPK T2 1.417 74..2% 27نخزحامض انهيىمك+ 6

 NPK T3 0.17. .1.27% 27نخزحامض انهيىمك+ 07

 NPK T4 0.121 .7..6% 27نخزحامض انهيىمك+ 01

 .NPK T5 1.47. 71.6%  71نخزحامض انهيىمك+ 6

 NPK T6 1.4.2 71.01%  71نخزحامض انهيىمك+ 07

 NPK T7 1.471 71.27%  71نخزحامض انهيىمك+ 01

 NPK T8 1.101 7...7%  77نخزحامض انهيىمك+ 6

 .NPK T9 1.262 7..1%  77نخزحامض انهيىمك+ 07

 .NPK T10 1.17. 7..2%  77نخزحامض انهيىمك+ 01

 .NPK T11 0.111 .1.7% 27نخز شاي انفيزمكمبىسج+ .

 .NPK T12 0.1.. .0.1% 27نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 1

 NPK T13 0.012 .7.67% 27نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 07

 .NPK T14 1.241 7..4%  71نخز شاي انفيزمكمبىسج+ .

 NPK T15 1.16. 77.42%  71نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 1

 NPK T16 1.4.1 71..6%  71نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 07

 .NPK T17 1.170 7..6%  77نخز شاي انفيزمكمبىسج+ .

 NPK T18 1.17. 7..20%  77نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 1

 NPK T19 1.24. 7..07%  77نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 07

1.17 D.S.L 1.17. 0.724 
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  ـــــــــــــ ــــــــــــــــــــ Results and discussionــــــــــــــــــــــــــــــــ  وانمىالشتانىتائج ــــــــــ 

الحاصل الكلً للنبرات هرو نترا  طرول ولطرر ووزن الثمررع إضرافة الرى عردد الثمرار وهرذه  نّ إ

المكونات سوٌة  هً المحصلة النهائٌة للفعالٌات الكٌموحٌوٌة الترً ٌمروم بهرا النبرات خرلال دوره حٌاتره 

 8(0212وآخرون  Campbell) والتً تتأثر بالعوامل البٌئٌة والوراثٌة المختلفة

زٌادع مستوٌات الإضافة من ادسمدع المعدنٌة كان لها مؤثر إٌجابً فً زٌادع مؤشرات النمرو  نّ إ      

إطالة مردع ومن ثمّ فً التربة الثمري والحاصل ولد تعز  الزٌادع الى زٌادع جاهزٌة المغذٌات الكبر  

زٌادع كفاءته فً امتلاء الثمار وذلن من خلال تأخٌر الشٌخوخة وزٌادع حجم النسٌج الغذائً )الثمرع( و

 Eifediyiتجمٌع نواتج عملٌة التمثٌل الضوئً ونمرل المرواد المصرنعة الرى أمراكن خزنهرا فرً الثمرار )

( ومنها البروتٌنات والكربوهٌدرات التً تزٌد من وزن الثمار وتتفك هذه النترائج مرع .021وآخرون 

Jilani ( و0221) وآخرررررررررررونEifediyi وRemison (0212و )Sabo ( 0212) وآخرررررررررررون

وٌعرود السربب ولرد 8 كمرا (0202) وآخرون Marliah( و0212)  Onyeacholemو Awereو

فً ذلن إلى دور النتروجٌن والكبرٌت الموجود فً تركٌب السماد المعردنً )كبرٌترات اًمونٌروم( فرً 

 تعزٌز النمو الخضري بسبب زٌادع عملٌة البناء الضوئً  مما ٌؤدي إلى زٌادع كمٌة ادزهرار والمرواد

المصنعة فً ادوراق ونملها إلى الثمار8 وهذا ٌزٌد من عدد الثمار وحجمها ولطرها  مما ٌؤدي بدوره 

هم النترروجٌن والكبرٌرت فرً تركٌرب جزٌئرة لرً للنبرات8 بالإضرافة إلرى ذلرن  ٌسرإلى زٌادع الإنترا  الك

جررزاء أخررر  مررن الكلوروفٌررل والبروتٌنررات والإنزٌمررات  ممررا ٌزٌررد مررن المررواد المصررنعة ونملهررا إلررى أ

وآخررون  Shafeek( و0216)النبات بما فً ذلن الثمار8 وتتفك هرذه النترائج مرع عبرد الله والمرالكً 

 (021.8)( والعزاوي والعبادي 0216)

لرد أسرهمت فرً تحسرٌن صرفات النمرو الخضرري كزٌرادع ارتفراي ادسرمدع العضروٌة إضافة  نّ إ

والمساحة الورلٌة وعدد ادوراق ومحتو  الكلوروفٌل الكلً والوزن الجاف ولطر ساق النبات النبات 

(  2و 2 الجرداول)( ومحتو  النبات من النتروجٌن والفسفور والبوتاسٌوم .و 6و 5الجداول)للنباتات 

والذي انعكو اٌجابٌا  على زٌادع المواد المصنعة التً تساعد فً زٌادع النمو الخضري والترً بردورها 

عملٌة البنراء الضروئً وتصرنٌع المرواد الكربوهٌدراتٌرة وزٌرادع المرادع اًٌضرٌة المصرنعة فرً  تزٌد من

ووزن وعردد  (.لالجردو) رالثمرا ولطررادوراق التً تنتمل الى الثمار ومن ثم تؤدي الى زٌرادع طرول 

-Sugino) (12لالجرردو) للثمررارومررن ثررم زٌررادع الحاصررل الكلررً  (1الجرردول) الثمررار للنبررات الواحررد

Souffront 0211)   لررد جهّررز  الفٌرمكمبوسررت إلررى التربررةولررد ٌعررز  السرربب إلررى أن اضررافة شرراي

 السماد النبات بالمغذٌات )النتروجٌن والفسفور والبوتاسٌوم( وبع  المغذٌات الصغر  التً ٌحتوٌها



 

  52 
 

 ــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــ Results and discussionــــــــــــــــــــــــــــــــ  انىتائج وانمىالشتــــــــــ 

الضوئً وعملٌة البناء البروتروبلازمً والترنفو والهرمونرات ء ( التً تدخل فً عملٌة البنا0)الجدول 

النباتٌة التً أسهمت بشكل أساو فرً تحسرٌن حالرة النبرات التغذوٌرة والفسرلجٌة والرذي انعكرو إٌجابٌرا 

وتتفرك هرذه  (0211وآخررون  Aranconو 0216وآخررون  Bidabadiمؤشرات الحاصرل ) على

إضرافة  نّ إ (8 0212واخررون  Zhang( و)2019واخررون  Soltaniالنتائج مع ما حصرل علٌره )

أدت الى تحسٌن صفات التربة الكٌمٌائٌرة والفٌزٌائٌرة والحٌوٌرة والرذي انعكرو علرى ادسمدع العضوٌة 

(  ٌحتررروي شرررراي .Long 021والخضررررري ومرررن ثرررم حاصررررل النبرررات )نمرررو المجمررروي الجرررذري 

من الكائنات المجهرٌة الدلٌمة النافعة والتً تزٌد من حٌوٌة وخصوبة التربة كثٌر الفٌرمكمبوست على 

والنبات كما لد تعز  زٌادع الحاصل الى زٌادع انبرات البرذور كرون شراي الفٌرمكمبوسرت مرادع محفرزع 

للإنبات مما ٌسري من انبرات البرذور وتكروٌن برراعم أكثرر صرحة  ممرا ٌسرري اًزهاروالرذي ٌرنعكو 

 8(.021وآخرون Esteban) للثمارمبكر على الحصاد ال

ادزهار زٌادع عدد ومن ثمّ كما انه ٌحفز من تكوٌن اًزهار كونهُ ٌنظم مستو  الهرمونات فً النبات 

( وتتفك هذه Pabellan 0216و Politud) زٌادع حاصل لري الكوسةومن ثمّ ونسبة العمد  ةادنثوٌ

Elbatran (0202 )و Abou-El-Hassan( و0211) Salasو Ruizالنتررررررررائج مررررررررع 

وآخررررررررون  Islam( و0202)Amalو ElGoudو (0202وآخررررررررون ) Cabanzo-Atilanoو

(02008) 
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  ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــ Results and discussionــــــــــــــــــــــــــــــــ  انىتائج وانمىالشتــــــــــ 

 

النوعٌددددة  مؤشـــــــــددددـراتالفددددً السددددماد المعدددددنً المجددددزئ والعضددددوي تددددأثٌر . 2-2

 8لثمـــــارل

 (%) فً الثمارلكربوهٌدرات النسبة المئوٌة ل.  2-2-4

فرً النسربة المئوٌرة للكربوهٌردرات مؤشرر فرً وجود فرروق معنوٌرة ( 11الجدول )اظهرت نتائج 

معاملرة لٌاسرا  مرع  % ..1.8بلغرت  وبنسربة زٌرادع( %2856)وسرجلت  T4المعاملرة اذ تفولت الثمار

 8(%2820) تبلغالتً  T1الممارنة 

 

 (%) فً الثمار لبروتٌــــــنالنسبة المئوٌة ل. 2-2-0

( وجررود فررروق معنوٌررة بررٌن المعرراملات السررمادٌة فررً صررفة النسرربة 11اظهرررت نتررائج الجرردول )

%  11822وبنسربة زٌرادع  (% 2822)وسرجلت  T13تفولت المعاملرة اذ ثمار الالمئوٌة للبروتٌن فً 

 %0812و %0812) سررررجلت والتررررً T7و T3و T4 المعرررراملات والتررررً لررررم تختلررررف معنوٌررررا  عررررن

 8(%0850) تبلغ T1   فمد سجُل فً المعاملة نسبة أما الل بالتتابع ( %..08و
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  ـــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ Results and discussionــــــــــــــــــــــــــــــــ  انىتائج وانمىالشتــــــــــ 

مؤشري النسبة المئوٌة للكربوهٌدرات  تأثٌر السماد المعدنً المجزئ والعضوي فً( 44الجدول )

 والبروتٌن فً الثمار )%(

 

 انمعاملاث انسمادٍت

رمس   

 انمعامهت

 انصفاث

 انبروتَه % انكربوهَذراث%

011  %NPK T1 ..17 7.77 

 .NPK T2 ...1 7.1% 27نخزحامض انهيىمك+ 6

 NPK T3 ...6 7.41% 27نخزحامض انهيىمك+ 07

 .NPK T4 ..76 7.4% 27نخزحامض انهيىمك+ 01

 NPK T5 ..14 7.20%  71نخزحامض انهيىمك+ 6

 NPK T6 ..06 7.24%  71نخزحامض انهيىمك+ 07

 NPK T7 ...7 7.12%  71نخزحامض انهيىمك+ 01

 .NPK T8 ..16 7.6%  77نخزحامض انهيىمك+ 6

 NPK T9 ..07 7.61%  77نخزحامض انهيىمك+ 07

 NPK T10 ..77 7.27%  77نخزحامض انهيىمك+ 01

 NPK T11 ..04 7.66% 27نخز شاي انفيزمكمبىسج+ .

 NPK T12 ...6 7.79% 27نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 1

 NPK T13 ...4 ..11% 27نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 07

 NPK T14 ..0. 7.20%  71نخز شاي انفيزمكمبىسج+ .

 NPK T15 ..7. 7.21%  71نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 1

 .NPK T16 ...0 7.1%  71نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 07

 NPK T17 ..1. 7.60%  77نخز شاي انفيزمكمبىسج+ .

 NPK T18 ..0. 7.72%  77نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 1

 NPK T19 ..01 7.73%  77نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 07

1.17 D.S.L 1.160 1.0.0 
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 وزن طري4-غم422ملغم  Cفٌتامٌـــــن تركٌز . 2-2-3

 تفولت المعاملة إذ   وجود فروق معنوٌة بٌن المعاملات السمادٌة (10الجدول )ٌتضح من نتائج 

 T13 لرم تختلرف % والتر28.5وبنسبة زٌرادع بلغرت وزن طري ( 1-غم122ملغم  25822)وسجلت ً

 تركٌرزأمرا الرل  (وزن طري1-غم122ملغم  228.2) سجلتاواللتٌن T16و T4المعاملتٌن معنوٌا  عن 

 (18-غم122ملغم  228.2)فً الثمار  Cفٌتامٌن تركٌز اعطت  والتً  T1 معاملة فًسُجل  دفم

 النسبة المئوٌة للنتـــــــــــــرات فً الثمار  .2-2-2

سرجلت الرل نسربة مئوٌرة للنتررات فرً الثمرار  T10ان المعاملرة ( 10) الجردولفً نتائج البٌنت   

  %(8 5.) نسبة مئوٌة للنترات بلغت اعلى T1%( فً حٌن سجلت المعاملة 22)بلغت 

 ( S.S.Tالنسبة المئوٌة للمواد الصلبة الذائبة الكلٌة للثمار) .2-2-5

لمرواد الصرلبة التجربة فً النسبة المئوٌة لمعنوٌة لعوامل وجود فروق ( 12لجدول )اأظهرت نتائج    

وبنسربة زٌرادع  (%802.)وسرجلت  T13المعاملرة تفولرت اذ   نبرات لرري الكوسرة الذائبة الكلٌة لثمررع

 8(%5812)و فسجلت T1الممارنة لٌاسا  بمعاملة  %.2181
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فً الثمار  Cمؤشري تركٌز فٌتامٌن  فًتأثٌر السماد المعدنً المجزئ والعضوي ( 40)الجدول 

 والنسبة المئوٌة للنترات

 

 انمعاملاث انسمادٍت

رمس 

 انمعامهت

 انصفاث

 C فَتامَه

غم066)مهغم 
-0

) 

 وتراث 

)مهغم كغم  
-0

) 

011  %NPK T1 ...21 17 

 NPK T2 ..... 22% 27نخزحامض انهيىمك+ 6

 NPK T3 ...6. 20% 27نخزحامض انهيىمك+ 07

 NPK T4 ...1. 66% 27نخزحامض انهيىمك+ 01

 NPK T5 ...0. 61%  71نخزحامض انهيىمك+ 6

 NPK T6 ...7. 67%  71نخزحامض انهيىمك+ 07

 .NPK T7 ...2. 7%  71نخزحامض انهيىمك+ 01

 NPK T8 ...11 77%  77نخزحامض انهيىمك+ 6

 NPK T9 ...1. .2%  77نخزحامض انهيىمك+ 07

 .. ..... NPK T10%  77نخزحامض انهيىمك+ 01

 NPK T11 ...61 21% 27نخز شاي انفيزمكمبىسج+ .

 .NPK T12 ...2. 2% 27نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 1

 NPK T13 .7.11 64% 27نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 07

 NPK T14 ....1 61%  71نخز شاي انفيزمكمبىسج+ .

 NPK T15 ...6. 60%  71نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 1

 NPK T16 ...1. 76%  71نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 07

 NPK T17 ...11 67%  77نخز شاي انفيزمكمبىسج+ .

 NPK T18 ...7. 74%  77نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 1

 NPK T19 ...71 .1%  77نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 07

1.17 D.S.L 1.02 7.62 
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مؤشر النسبة المئوٌة للمواد الصلبة  تأثٌر السماد المعدنً المجزئ والعضوي فً( 43الجدول )

 الذائبة الكلٌة %

لمعاملاتا  S.S.T رمز المعاملة 
 

011  % NPK T1 7.01 

 NPK T2 7.61% 27نخزحامض انهيىمك+ 6

 NPK T3 6..1% 27نخزحامض انهيىمك+ 07

 NPK T4 6.21% 27نخزحامض انهيىمك+ 01

 NPK T5 7.61%  71نخزحامض انهيىمك+ 6

 NPK T6 7..1%  71نخزحامض انهيىمك+ 07

 NPK T7 7.61%  71نخزحامض انهيىمك+ 01

 .NPK T8 7.1%  77نخزحامض انهيىمك+ 6

 NPK T9 6.11%  77نخزحامض انهيىمك+ 07

 NPK T10 7..1%  77نخزحامض انهيىمك+ 01

 NPK T11 6.01% 27نخز شاي انفيزمكمبىسج+ .

 NPK T12 6.61% 27نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 1

 NPK T13 2.71% 27نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 07

 NPK T14 7.11%  71نخز شاي انفيزمكمبىسج+ .

 NPK T15 7.41%  71نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 1

 NPK T16 7.61%  71نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 07

 NPK T17 7.41%  77نخز شاي انفيزمكمبىسج+ .

 NPK T18 7.41%  77نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 1

 NPK T19 7.21%  77نخز شاي انفيزمكمبىسج+ 07

1.17 D.S.L 1.775 
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زٌادع مستوٌات  عاثرت إضافة السماد المعدنً فً زٌادع مؤشر نسبة الكاربوهٌدرات فً الثمار م

جاهزٌررة النتررروجٌن فررً زٌررادع فررً الررى دور السررماد النتروجٌنررً المضرراف  ذلررن لررد ٌعررز والإضررافة 

محلول التربة وزٌادع امتصاصه عن طرٌك الجذور  مما ٌؤدي الى زٌادع كفاءع المجموي الجذري فً 

نعكرو اٌجابٌرا  علرى النمرو الخضرري وزٌرادع الجرزء الخضرري ممرا امتصاص المغذٌات وتجمعها فً ا

ذه الدراسة تتماشى مع مرا توصرل وان نتائج ه  المواد الكربوهٌدراتٌة فً ادوراق وانتمالها الى الثمار

والتً تعد  (11 لجدوال) الثمارالزٌادع الحاصلة فً نسبة الكربوهٌدرات فً  نّ إ(02028)الٌه الحٌانً 

صفة نوعٌة جٌدع لد تعز  الى اهمٌة حام  الهٌومن كمصدر عضروي ودوره فرً الترأثٌر الإٌجرابً 

كفراءع عملٌرة النمو الخضري ومن ثرم زٌرادع  كرفع معدلعلى مجمل الفعالٌات الفسلجٌة المهمة للنبات 

ٌتفرك وهرذا  التمثٌل الكاربونً وزٌادع المواد الكربوهٌدراتٌة المصنعة فً اًوراق وانتمالها الى الثمرار

 (8 0211)ومحمد وعزٌز( 0222) الرضٌمان والشناوي همع ما اشار الٌ

ادسررمدع عنررد إضررافة كمررا ٌمكررن تفسررٌر الزٌررادع الحاصررلة فررً نسرربة الكربوهٌرردرات فررً الثمررار  

المعدنٌة الى دخول النتروجٌن والفسفور فً بناء معظم اًغشرٌة الخلوٌرة فرً النسرٌج النبراتً وخاصرة 

ٌزٌرد معردل  ن الحصرول علرى صرافً بنراء ضروئً عرالن النبرات مركّرالبلاستٌدات الخضراء والرذي ٌمُ 

( 0211ري أساسرً )النعٌمرً ا  مواد الهٌكل الكاربونً والذي ٌعرد ركٌرزع فرً بنراء مجمروي خضرانت

هم البوتاسرررٌوم فرررً تكررروٌن المركبرررات ذات اًوزان الجزٌئٌرررة العالٌرررة مثرررل الكربوهٌررردرات كمرررا وٌسررر

 (Modi 02108وPrajapatiوالبروتٌنات )

استخدام اًسمدع العضوٌة لد ٌعز  الى عند ( 11الجدول )الزٌادع المعنوٌة فً بروتٌن الثمار  نّ إ

تأثٌر العناصر الغذائٌة المكونة للسماد العضوي فً بناء البروتٌن كالنتروجٌن الرذي ٌردخل فرً تكروٌن 

 ( 11.1اًحما  اًمٌنٌة والتً تعتبر النواع اًساسٌة فً بناء البروتٌن )الصحاف 
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الرى أن ( 10الجردول )T1(122  %NPK )لد ٌعز  ارتفراي نسربة النتررات فرً ثمرار المعاملرة 

السماد النتروجٌنً المضاف عند ذوبانه ٌنتج نسبة عالٌة من اًمونٌوم والتً سوف ٌتأكسد لسرم كبٌرر 

نترات فٌمتصها النبات والتً سوف تتراكم فً انسجته بشكل و نترٌت منه بفعل اًحٌاء المجهرٌة الى 

ٌة  فضلا  عن دور اًسمدع أكبر ممارنة  بمعاملات التسمٌد العضوي مع كمٌات الل من اًسمدع المعدن

العضرروٌة فررً تنظررٌم المتحرررر مررن النتررروجٌن والمغررذٌات اًخررر  الررى محلررول التربررة مررع الكمٌررات 

النبات بشكل ٌضمن حالة من اًتزان الكٌمٌائً والغذائً فً الثمار والنبات من الممتصة منها من لبل 

( وهذه تتفك مع ما وجده 0212و رٌان دون اي تراكم دي مادع عن الحد المسموح بها فً انسجته )اب

 ( فررً الطماطررة ومحمد0212) ( وحسررٌن0221) نبررات الباذنجرران والخلررففررً ( 0210) كررل مررن سررلوم

  ( فً البصل02128) ( فً البطاطا والخفاج0221ً) ( فً الخٌار والمحمدي0220)

ٌعرز  ذلرن لزٌرادع  Cفً محترو  الثمرار مرن فٌترامٌن  ا  إٌجابٌ ا  تأثٌراثرت إضافة السماد المعدنً 

( وزٌررادع الممررتص منهررا فررً ادوراق والررى دور عنصررر Kو Pو Nجاهزٌررة العناصررر فررً التربررة )

النترروجٌن المهررم فررً عملٌررة انمسرام الخلاٌررا وزٌررادع اسررتطالتها ونموهررا والرذي انعكررو فررً رفررع كفرراءع 

 (02128ون وآخر Sarkerالجذور ًمتصاص العناصر الغذائٌة وزٌادع النمو الخضري للنبات )

  C سببت إضافة المستو  العالً من شاي الفٌرمكمبوست الى زٌادع محتو  الثمرار مرن فٌترامٌن

وهذا لد ٌعز  الى النمو الجٌد للنباتات وهذا ناتج عن المركبرات العضروٌة واًحمرا  ( 10الجدول )

التررً تسررهم فررً تحسررٌن التربررة وتزٌررد مررن جاهزٌررة العناصررر الغذائٌررة السررماد والدبالٌررة التررً ٌحتوٌهررا 

وحفظهررا مررن الغسررل الررى ادسررفل بعٌرردا  عررن منطمررة الجررذور بسرربب لرردرتها علررى مسررن اًٌونررات علررى 

ضد تغٌٌرات درجة تفاعرل التربرة ممرا ٌجعرل العناصرر اكثرر  Bufferسطحها  كما انها تعمل كمنظم 

تغذٌرة جٌردع ممرا ٌردفعها الرى لروع فرً النمرو الخضرري  وزٌرادع حصرول النبرات علرى  جاهزٌة وضمان

نررواتج التمثٌررل الكرراربونً التررً تزٌررد تررراكم الكربوهٌرردرات والبروتٌنررات وادنزٌمررات وهررذه جمٌعهررا 

ممرا ٌرنعكو اٌجابٌرا  فرً زٌرادع محترو  الثمرار مرن هرذ  Cتستثمر فً صنع الفٌتامٌنات ومنهرا فٌترامٌن 

 على نبات الفلفل8  0212( وهذا ٌتفك مع ما وجده  المحارب 0211طر )أبو نمطة والشا الفٌتأمٌن
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فً الثمار نتٌجة الإضافة ادرضٌة من السماد المعدنً لرد تعرود  (TSS)ٌمكن تفسٌر الزٌادع فً 

الى زٌادع جاهزٌة وامتصاص النتروجٌن من لبل النبات ممرا أد  الرى زٌرادع النمرو الخضرري وزٌرادع 

زٌادع كمٌة السكرٌات المصنعة من لبل النبات  وهذه النتائج تتفرك ومن ثمّ نشاط عملٌة البناء الضوئً 

8 اثررت إضرافة شراي الفٌرمكمبوسرت ترأثٌرا  معنوٌرا  فرً زٌرادع مؤشرر نسربة (0221) مع مرا ذكرره محمد

TSS  على العناصر الغذائٌرة وخاصرة الصرغر  منهرا الترً أسرهمت احتوائه ٌمكن ان ٌعز  ذلن الى

فرررً زٌرررادع فعالٌرررة الصررربغة الخضرررراء ومرررن ثرررم ترررراكم الكربوهٌررردرات فرررً ادوراق )أبرررو ضررراحً 

ضا  ان الرطوبة العالٌة الناتجة عن احتفاظ شاي الفٌرمكمبوست بالمراء لرد (8 وٌعتمد اٌ..11والٌونو 

تسبب ذوبانا  عالٌا  للعناصرر الجراهزع ممرا ٌرؤدي الرى زٌرادع التمثٌرل الكربرونً وترراكم الكربوهٌردرات 

( 2) كالملح (النمومدع حرارع واضاءع فً )بالإضافة الى تأثٌر العوامل البٌئٌة لجمٌع عوامل الدراسة 

لها دور فً زٌادع المواد الكربوهٌدراتٌة فً النبات وتحوٌلها من ادوراق الى الثمار مما ٌؤدي الى  اذ

 (11118) وآخرون Mitchellوهذا ٌتماشى مع دراسة  TSSزٌادع نسبة 

ربمرا تعرود الرى حجرم نمرو المجمروي الخضرري الجٌرد TSSولد ٌعز  السبب الى ان الزٌادع فرً 

( وهرررذه تسررراعد فرررً زٌرررادع التمثٌرررل الكررراربونً وإنترررا  المركبرررات المعمررردع مثرررل .و 6و 5الجرررداول)

الكربوهٌدرات واًحما  اًمٌنٌة الذائبة وادحما  العضوٌة الترً تنتمرل الرى الثمرار مسرببة الزٌرادع 

 (8 0220) ( وهذه النتائج تتفك مع محمدTrudel 11.2و Gosselin) TSSفً 
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  Conclusions and Recommendation ــــــــــــــــــــــــــــــــــالاستىتاجاث وانتوصَاث

 

 . الاستنتاجات والتوصٌات5

 . الاستنتاجات5-4

 -ٌسُتنتج من هذه الدراسة ما ٌلً  

% من التوصٌة 5.زٌادع مستوٌات السماد العضوي شاي الفٌرمٌكمبوست مع إضافة  ان 18

أدت الى تحسٌن معظم مؤشرات النمو والحاصل الكمً والنوعً لنبات  (NPKالسمادٌة )

 لري الكوسة8

% من التوصٌة السمادٌة 5.ان زٌادع مستوٌات السماد العضوي حام  الهٌومن مع إضافة  08

(NPK8أدت الى زٌادع بع  المؤشرات المدروسة ) 

إضافة السماد % مع 5.التوصٌة السمادٌة المعدنٌة الى خف  أظهرت الدراسة إمكانٌة  28

 ( للحصول على أفضل انتا  كما  ونوعا 18-هلتر  10العضوي الفٌرمكمبوست )

 . التوصٌات 5-0

اسررتعمال مسررتوٌات اعلررى مررن السررماد العضرروي الفٌرمٌكمبوسررت وحررام  الهٌومررن فررً الإضررافة  18

 ادرضٌة ًن اغلب المؤشرات المدروسة زادت باتجاه زٌادع مستوٌات الإضافة مع مراعاع تجنب

 استخدام مستوٌات عالٌة الى حد ٌسبب اًضرار بالنبات8

% من التوصٌة السمادٌة المعدنٌة مع إضافة السماد العضوي الفٌرمكمبوست بمسرتو  5.إضافة  08

 ( لإعطاء نتائج أفضل18-هلتر  10)

اجررراء المزٌررد مررن الدراسررات حررول ادسررمدع العضرروٌة )الفٌرمكمبوسررت وحررام  الهٌومررن( مررع  28

 معدنٌة أخر  لمعرفة تأثٌرها على نمو وانتاجٌة نباتات الخضر8 سمادٌهتوصٌات 
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 المصادر-6

    . المصادر العربٌة4- 6          

العٌنات النباتٌة جمعها وتحلٌلها8 الطبعة ادولى8 دار الفجر  (.0242) إبراهٌم محمودإبراهٌم، حمدي 

 ص8 552للنشر والتوزٌع8 جمهورٌة مصر العربٌة8

 Stenotrophomonas maltophiliaتأثٌر بكترٌا  (.0200) اهٌم، ولدان علً عبد الأمٌرإبر

بة كلسٌة ونمو وحاصل لري وطرائك إضافة شاي الفٌرمكمبوست فً جاهزٌة الفسفور فً تر

أطروحة دكتوراه8 كلٌة علوم الهندسة الزراعٌة8 جامعة (Cucurbita pepo L 8 )8الكوسة 

 بغداد8 جمهورٌة العراق8

كفاءع اًستجابة لمستوٌات الفٌرمً کمبوست  شاي الفٌرمً على  (.0202) أبو الجود، امال کرم

 5.-61  21نمو وانتا  نبات الباذنجان اًسود8 مجلة الإسكندرٌة للتبادل العلمً  

الزراعـة العضـوٌة مواصـفاتها وأهمٌتهـا فـً صـحة الإنسان8  (.0242) أبـو رٌـان، عزمـً محمـد

دار وائـل  –اعة8 الجامعة ادردنٌة8 الطبعـة ادولىكلٌة الزر –لسـم البستنة والمحاصٌل

 . 200ادردن8 ص  –للنشـر عمـان

خصوبة التربة والتسمٌد8 الجزء النظري8 منشورات  (.0244) بو نمطة، فلاح ومحمد سعٌد الشاطرأ

 2.18جامعة دمشك8 كلٌة الزراعة8 سورٌا8 ص

دلٌل تغذٌة النبات8 مدٌرٌة دار الكتب8 جامعة  (.4988) ؤٌد احمد الٌونسابوضاحً، ٌوسف محمد وم

 الموصل8

فً نمو وحاصل صنفٌن  Zytonic-Fتأثٌر التسمٌد العضوي و (.0203) دعاء صباح ،إسماعٌل

 8كربلاءجامعة -كلٌة الزراعة-لسم البستنة-من الخو8 رسالة ماجستٌر

محاصـــــٌل الخضـــــر إنتا   (.0244) ـام أبو ترابً وإبراهٌم البســٌطبسـ بوراس، متٌادي

 منشورات جامعة دمشك8 سورٌا8( )الجزء الثانً
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تأثٌر التسمٌد الفوسفاتً والعضوي فً صور  (.0246) تمٌمً، هٌفاء جاسم وهبة كلف رزاقال

 (08 )1الفسفورفً بع  الترب الكلسٌة8 مجلة واسط للعلوم والطب عدد 

تأثٌر إضافة السماد العضوي والكٌمٌائً ورش مستخلص  (.0203) جبوري، عوف عبد الرحمنال

الطحالب البحرٌة فً نمو وحاصل نبات المرنابٌط8 رسالة ماجستٌر8 كلٌة الزراعة8 جامعة 

 العراق8 ةجمهورٌ دٌالى8

والحاصل فً ثلام  تأثٌر نوي السماد فً صفات النمو الخضري (.0245)جنٌد، صبا فتحً خمٌس 

 هجن من المرنابٌط8 رسالة ماجستٌر8 كلٌة الزراعة8 جامعة دٌالى8

المرعٌات تكنولوجٌا الإنتا  المتمٌز وتحدٌاته ووسائل التغلب (. 0202) د عبد المنعمحسن، احم

 علٌها8 كلٌة الزراعة8 جامعة الماهرع8 مصر8 الطبعة ادولى8

خصوبة التربة  (.4992) الدلٌمً ولطٌف عبد الله العٌثاويحسن، نوري عبد المادر وحسن ٌوسف 

 واًسمدع8 مطابع دار الحكمة للطباعة والنشر8 العراق8

تــأثٌر لــون الغطــاء البلاستٌكً فــً تــراكم اًوكزاًت  (.0243) علــً حســٌن، وفــاء

         فـً Lycopersicon esculentum Mill .والنتــرات ونمــو وانتاجٌـة نبـات الطماطـة

أطروحة دكتوراه8 لسم البستنة وهندسة الحدائك8 كلٌة الزراعة8  .نظـام الزراعـة العضـوٌة

 .جامعة بغداد8 العراق

استجابة ثلاثة أصناف من المري  (.0229) حسٌن، وفاء علً، بٌان حمزة مجٌد ونورا جبر جاسم

-2.1(  0)1للعلوم الزراعٌة  8 مجلة جامعة تكرٌت Vit-Orgللرش بالسماد العضوي 

2118 

تأثٌر إضافة حام  الهٌومن ومستو  النتروجٌن النانوي  (.0203) حٌانً، احمد سامً حمادال

والتملٌدي فً جاهزٌة النتروجٌن والبوتاسٌوم والممتص منها فً نمو وحاصل البطاطا 

8(Solanum tuberosum L رسالة ماجستٌر8 لسم علوم التربة والموارد ) المائٌة8 كلٌة

 8508 جامعة ادنبار  صالزراعة
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فـً  8 تـأثٌر التسـمٌد العضـوي مـن مصـادر مختلفـة(0242) خفـاجً، أسـٌل محمـد حسـن هـاتفال

نمـو إنتاجٌة ونوعٌة ادبصال والبذور لنبات البصل8 رسالة ماجستٌر8 لسم البستنة وهندسة 

 .كلٌة الزراعة8 جامعة بغداد8 العراق .الحدائك

تــأثٌر التســمٌد الحٌــوي والعضــوي فــً نمــو وإنتــا  نبــات  (.0229) خلــف، ٌحٌــىال

 .الطماطــة8 رســالة ماجستٌر8 كلٌة الهندسة الزراعٌة8 جامعة دمشك8 سورٌا

وزارع التعلٌم العالً -تحلٌل ادغذٌة8 جامعة بغداد (.4987) لً، باسل كامل وصادق حسن الحكٌمدلا

 والبحم العلم8ً العراق8

ٌل التجارب الزراعٌة8 دار لتصمٌم وتح (0222) خاشع محمود وعبد العزٌز خلف اللهراوي، ال

 .الكتب للطباعة والنشر  جامعة الموصل  جمهورٌة العراق

 8حلٌل التربة والنبات دلٌل مختبريكتاب ت (.0223) ن، جون، جورج اسطفان وعبد الرشٌدراٌ

المركز الوطنً للبحوم  سورٌة8 8حلب الزراعٌة فً المناطك الجافة8المركز الدولً للبحوم 

 .الباكستان 8إسلام أباد8 الزراعٌة

ممدمة فً الزراعة العضوٌة8 سلسلة   (.0222) ان، خالد ناصر ومحمد زكً الشناويرضٌمال

 الإصدارات العلمٌة للجمعٌة السعودٌة للعلوم الزراعٌة8 الإصدار الثامن8 السنة الخامسة8

دور المغذٌات العضوٌة والكٌمٌائٌة فً نمو وإنتا  نبات  (.0240) الزاملً، نصٌر فاهم ٌاسر

 الزراعة8 جامعة بغداد8 ةالمرنابٌط8 رسالة ماجستٌر8 كلٌ

تأثٌر                  (. 0242) الكرطانً، معاذ عبد الوهاب الفهدزهوان، ثامر عبد الله، عبد الكرٌم عرٌبً 

صفات النمو والحاصل والمواد الفعالة لنبات التسمٌد الكٌمٌائً والعضوي والحٌوي فً بع  

فً تربة جبسٌه8 مجلة جامعة تكرٌت للعلوم    Pimpinella anisum L) )8الٌنسون 

 18(4 ): 98-106. الزراعٌة8
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والرش بالزنن  NPK تأثٌر الإضافة ادرضٌة لسماد ال .(0248) الزٌدي، لبنى صباح عبد الرحمن

8 رسالة Brassica Oleracea Var Botrytisالنانوي فً نمو وحاصل المرنابٌط 

 8قدٌالى8 العراكلٌة الزراعة8 جامعة -ماجستٌر8 لسم البستنة وهندسة الحدائك

تأثٌراضافة حام  الهٌومن والرش بالبورون فً نمو وحاصل  (.0202) داودسلمان، زٌنب 

8 جامعة الزراعةدائك8 كلٌة هجٌنٌن من لري الكوسة8 رسالة ماجستٌر8 البستنة وهندسة الح

 كركون8 جمهورٌة العراق8

الباذنجـان و وانتـا  نبـات 8 تأثٌر اضـافة المـادع العضـوٌة فـً نمـ(0240) سـلوم، ٌاسـمٌن فاضـل

اكم صـبغة اًنثوسـٌانٌن فـً الثمـار8 رسـالة ماجسـتٌر8 لسـم البسـتنة وهندسـة الحـدائك8 وتـر

 .جامعة بغداد8 العراق .كلٌـة الزراعـة

تأثٌر كبرٌتات الكالسٌوم والمغنسٌوم وحام  الهٌومن فً  (.0248سلٌمان، خالد كعٌد صعصٌع. )

 لسـم البسـتنة وهندسـة الحـدائك8  النمو والحاصل والمابلٌة الخزنٌة للبطاطا8 رسالة ماجستٌر8

 8قجمهورٌة العرا بغداد8كلٌة الزراعة8 جامعة 

اًسمدع العضوٌة 8 تأثٌر بع  (0244وأكرم البلخً. ) الدلٌمً ٌوسف شاطر، محمد سعٌد وحسنال

فً الخصائص الخصوبٌة ادساسٌة للتربة وإنتاجٌتها من محصول السلك8 مجلة جامعة دمشك 

 .0 – 15(  1).0للعلوم الزراعٌة8 

اًسمدع الحٌوٌة والزراعة العضوٌة غذاء وبٌئة نظٌفة8 كلٌة  (.0227) شحات، محمد رمضانال

 ماهرع8الزراعة8 جامعة عٌن الشمو8 دار الفكر العرب8ً ال

 8 استجابة شتلات(0240) ر إسماعٌل وعبد المادر كرٌم غزايشلش، جمعة سند وعلً عما

العرالٌة8  الزٌتون للتغذٌة الورلٌة بالهٌموغرٌن وخلط الحدٌد والزنن8 مجلة العلوم الزراعٌة

22(1  )5. – .5 8 

تغذٌة النبات التطبٌم8ً وزارع التعلٌم العالً والبحم العلم8ً  (.4989) رضا صحاف، فاضل حسٌنال

 0628جامعة بغداد8 العراق8 ص 
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تأثٌر تكامل التسمٌد  (.0240وسعاد محمد خلف واٌمان محمود. ) رضا فاضل حسٌن ،الصحاف

 وPو Nادرضً والرش بادسمدع العضوٌة والكٌمٌائٌة فً محتو  ادوراق واًلراص من 

K  218-01(  0)2وتركٌز النترات والحاصل فً المرنابٌط  مجلة الفرات للعلوم الزراعٌة 

تأثٌر حام  الهٌومن وحجم اوعٌة الشتل  (.0227) عمر لةلاإصواف، احمد فارس وخالدة عبد ال

 568-25(  0) 25فً النمو والحاصل الكمً والنوعً لنبات اللهانة8 مجلة زراعة الرافدٌن8 

تأثٌر بع  العوامل الحٌوٌة فً نمو وإنتا  نبات السبانخ  متمٌٌ (.0240) الطٌب، فؤاد عباس سلمان

Spinacea Oleracea L.  صنف محلً ومحتواه من اوكزاًت الكالسٌوم8 أطروحة

 دكتوراه8 لسم البستنة وهندسة الحدائك8 جامعة الكوفة8 العراق8

كفاءع استخدام المٌاه وحاصل  (.0247) ومكً كاظم ناصر وباسم رحٌم بندر عاتً، الآء صالح

مختلفة ( تحت كمٌات مٌاه ري L pepo Cucurbita ونوعٌة ثمار لري الكوسة )8

والتسمٌد العضوي بحام  الهٌومن فً المناطك الزراعٌة شبه الجافة8 مجلة اًنبار للعلوم 

 )عدد خاص بالمؤتمر(8  15جلد الزراعٌة8 م

فسلجه الحاصلات البستانٌة بعد الحصاد8 وزارع التعلٌم العالً  (.4985) عانً، عبد الاله مخلفال

 8والبحم العلم8ً جامعة بغداد8 العراق

8 تأثٌر التسمٌد بالنتروجٌن والمادع العضوٌة (0244) واد عبد الكاظم كمالجعباسً، غالب بهٌو وال

(8 مجلة المادسٌة للعلوم الزراعٌةL pepo Cucurbita 8فً نمو وحاصل نبات المري )

1(1 )02-228 

استخدامات الهٌومن أسد فً تحسٌن نمو وأداء وجودع  (.0240) الحافظ، احمد أبو الٌزٌد عبد

 .مصر 8ة8 كلٌة الزراعة جامعة عٌن الشموالحاصلات البستانٌ

تأثٌر السماد النتروجٌنً فً نمو وحاصل  (.0246) العزٌز وعبد الحسٌن لاسم المالكًعبد  ،عبد الله

"أمجد وجمٌلة"8 مجلة البصرع للعلوم الزراعٌةpepo L. Cucurbita  8هجٌنً لري الكوسا 

01(0  )60-.2 8 
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دراسة تأثٌر استخدام ادسمدع العضوٌة فً زراعة وإنتا  البطاطا  (.0227) عثمان، جنان ٌوسف

جامعة  .كمساهمة فً اًنتا  العضوي النظٌف8 رسالة ماجستٌر8 كلٌة الزراعة8 لسم البساتٌن

 .تشرٌن8 الجمهورٌة العربٌة السورٌة

تأثٌر المغذي العضوي الهٌومن والسماد  (.0247) وي، عمر سعٌد وعصام محمد العباديعزاال

علوم الكٌمٌائً المركب فً محتو  اًوراق من العناصر والحاصل الكلً لنبات الخٌار8 مجلة ال

 0.8-02(  2).2الزراعٌة العرالٌة8 

تأثٌر  (.0240) ً وعلً حسٌن جاسم الخٌكانًعلً، تهانً جواد محمد وثامر حمٌد خلٌل الصالح

التسمٌد الورلً بحام  الدبال والكٌمٌائً بفوسفات اًمونٌوم الثنائٌة فً نمو شتلات 

 8.-1( 0)2الزٌتون  مجلة الفرات للعلوم الزراعٌة8

تأثٌر التسمٌد بالفسفور والبوتاسٌوم فً حاصل  (.0223) نور الدٌن شولً وحسٌن عزٌز محمد علً،

 8 22-25(  1) 22مجلة العلوم الزراعٌة العرالٌة8  الذرع الصفراء وكفاءع استعمال المٌاه8

تأثٌر ادسمدع  (.0248) الدٌن الخطٌب ومحمود هوٌدي مناجدفرحان، خلٌل جمٌل وهشام بسام 

العضوٌة وتصرٌف المنمط فً بع  خصائص التربة الفٌزٌائٌة ونمو وحاصل لري الكوسة 

(Cucurbita pepo L.8 مجلة) 18.-2.( 2)1زراعٌة8 جامعة كركون للعلوم ال 

فً تمٌٌم تأثٌر التسمٌد النتروجٌنً  DRISاستخدام نظام  (.0225) فلاحً، محمود هوٌديال

 (L Zea mays8 فً نمو وحاصل الذرع الصفراء )NPK 8والتغذٌة الورلٌة بعناصر 

(. 0247) روة حسن جار الله وزٌد جعفر هاشمكاظم، رٌاض كزار وعبد الرحٌم هدٌل احمد وم 

فً نمو وحاصل  Quikوالرش بمنظم النمو    Humo Backter-Aتأثٌر السماد العضوي

( تحت ظروف البٌت الزجاج8ً مجلة كربلاء  (.Cucurbita pepo Lنبات لري الكوسة 

 15-5.:(2)  2للعلوم الزراعٌة8 

تأثٌرادظافة  (.0204الجراح وناصر حبٌب. ) كعبً، أمان حمٌد جابر وطالب مشطر مزٌدال

ادرضٌة لحام  الهٌومن والرش الورلً لمعلك الخمٌرع على نباتات الباذنجان )صنف 

 برشلونة( 
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( مجلة المثنى للعلوم الزراعٌةSolanum melongena L 8 البلاستٌكٌة )8المزروي فً البٌوت 

.(2) 22-50  8 

وزارع التخطٌط والتعاون -الجهاز المركزي للإحصاء (.0202) مجموعة الإحصائٌة السنوٌةال

 العراق8-الإنمائً

 الشعبًًعشاب العرالٌة بٌن الطب النباتات وا (.4988) جٌد، سامً هاشم ومهند جمٌل محمودم

 80.28 العراق8صدوالبحم العلم8ً الطبعة ادولى8 مطابع دار الثورع8 بغدا

تأثٌر مستوٌات الري والمادع العضوٌة فً النمو والحاصل  (.0242) محارب، محمد زٌدان خلفال

ونوعٌته للفلفل الحرٌف تحت نظام الزراعة العضوٌة8 أطروحة دكتوراه8 لسم البستنة 

  وهندسة الحدائك8 كلٌة الزراعة8 جامعة بغداد8

              الخٌرررارممارنرررة الزراعرررة العضررروٌة بالزراعرررة التملٌدٌرررة فرررً إنترررا   (.0220) محمد، رغدددد سدددلمان

8( L Cucumis sativus)  وفً خصروبة التربرة8 رسرالة ماجسرتٌر8 لسرم البسرتنة وهندسرة

  .جامعة بغداد8 العراق .الحدائك8 كلٌة الزراعة

تكنولوجٌا الزراعة العضوٌة للحاصلات   (.0249) د الرحٌم سلطان ودلشاد رسول عزٌزمحمد، عب

 .البستانٌة8 كلٌة الزراعة  جامعة كركون8 وزارع التعلٌم العالً والبحم العلم8ً العراق

8 تأثٌر ادسمدع النٌتروجٌنٌة ومستخلصات الطحالب البحرٌة على ( 0229) محمد، عبد الرحٌم سلطان

 1258-122(  0) 1الزراعٌة8 النمو الخضري وإنتاجٌة الخٌار8 مجلة دٌالى للعلوم 

تأثٌر عدد ومستوٌات الرش بالمستخلص البحري  (.0240) محمد، عبد الرحٌم سلمان وجلٌل اصطٌفوا

(Sea force 1فً النمو الزهري والثمري لصنفٌن من لري الكوسة )                  8( L 

Cucurbita pepo)  2.8-22(  1)82 مجلة زراعة الرافدٌن 

اســـتعمال ادسمدع الحٌوانٌـــة والشـــرش  (.0229) عمـــر هاشـــم مصـــلححمـــدي، مال

كأســـلوب للزراعـــة العضوٌة وتأثٌرها فً نمو وإنتا  البطاطا8 أطروحة دكتوراه8 لسم 

 .البستنة وهندسة الحدائك8 كلٌة الزراعة8 جامعة بغداد
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اساسٌات فً الزراعة العضوٌة8 كلٌة الزراعة8  (.0245) مصلح، عمر هاشم وموفك مزبان مسلط

 8 وزارع التعلٌم العالً والبحم العلم8ً جمهورٌة العراق8جامعة اًنبار

الخضروات8 الجزء  انتا  (.4989وعز الدٌن محمد وكرٌم صالح عبدول ) مطلوب، عدنان ناصر

جامعة الموصل8 مطبعة جامعة الموصل8 وزارع التعلٌم العالً -الطبعة الثانٌة المنمحة –الثانً 

 والبحم العلم8ً جمهورٌة العراق8

منسً، علً احمد وحمد سعٌد زكً وعبد المنعم عامر جاد ومحسن حسن السواح ومحمود عبد ال

 البهٌدي وإبراهٌم محمد عبد اللهالعزٌز إبراهٌم وعبد السمٌع المتولً ومحمد عبد الحمٌد 

محاصٌل الخضر8 كتاب مترجم للمؤلفٌن طومسون  هومرو وكٌللً  وٌلٌام و8  (.4989)

 العربٌة للنشر والتوزٌع8 مصر8 الطبعة الثانٌة8 الدار

تأثٌر سماد معمل معالجة الممامة بدمشك فً بادرات  (.0226) نظام، عدنان علً وسهٌل نادر

الفاصولٌا المزروعة8 مجلة جامعة تشرٌن للدراسات والبحوم العلمٌة8 سلسة العلوم 

 68.-.6( 1) .0البٌولوجٌة 

ادسمدع وخصوبة التربة8 دار الكتب للطباعة والنشر8  (.0244) نعٌمً، سعد الله نجم عبد اللهال

 جامعة الموصل8
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 المستخدم فً التجربة بع  المواصفات لهجٌن لري الكوسة (0الملحك )

 

 الكوسةمغلف بذور لرع     

 ANOVA Table( جدول تحلٌل التباٌن لجمٌع المؤشرات المدروسة 2الملحك )

 الاوخهاءحاريخ  حاريخ الأوخاج الأوباث انىقاوة انمىشأ

 7176\. .717\. %41 %44.4 الامزيكيت انمخحدةانىلاياث 
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 في الاوراق هجدول ححهيم انخبايه نخزكيش انىخزوجي

Source of variation d.f. s.s. m.s. v.r. F pr. 

  

C2 stratum 2  0.011477  0.005739  2.07   

  

C2.*Units* stratum 

C1 18  24.872484  1.381805  497.50 <.001 

Residual 36  0.099989  0.002777     

  

Total 56  24.983951 
 جدول ححهيم انخبايه نخزكيش انفسفىر في الاوراق

Source of variation d.f. s.s. m.s. v.r. F pr. 

  

C2 stratum 2  0.00007368  0.00003684  1.67   

  

C2.*Units* stratum 

C1 18  0.06743860  0.00374659  170.09 <.001 

Residual 36  0.00079298  0.00002203     

  

Total 56  0.06830526       

  

 جدول ححهيم انخبايه نخزكيش انبىحاسيىو في الاوراق

      
Source of variation d.f. s.s. m.s. v.r. F pr. 

  

C2 stratum 2  0.000382  0.000191  0.08   

  

C2.*Units* stratum 

C1 18  7.228288  0.401572  165.00 <.001 

Residual 36  0.087618  0.002434     

  

Total 56  7.316288 

 

 )سم( رتفاي النباتًجدول تحلٌل التباٌن 

Source of variation d.f. s.s. m.s. v.r. F pr. 

C2 stratum       2          2.7379   1.3689    11.73   

C2.*Units* stratum 

C1                          18        404.343   22.4635   192.45   <.001 

Residual            36           4.2021     0.1167     

Total                         56  411.2832 

 

 )سم( مطر الساقلجدول تحلٌل التباٌن 
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Source of variation d.f. s.s. m.s. v.r. F pr. 

C2 stratum       2      0.0015298   0.0007649           1.61         

  

C2.*Units* stratum                                                    

C1               18   0.4347930   0.0241552   50.94  <.001           

    

Residual         36   0.0170702   0.0004742                          

      

  

Total             56   0.4533930                                     

            

 

 ادوراق عددلجدول تحلٌل التباٌن 

Source of variation d.f. s.s. m.s. v.r. F pr. 

C2 stratum              2       0.0688    0.0344     0.07   

C2.*Units* stratum 

C1                          18    398.0305    22.1128   43.84    <.001 

Residual             36    18.1579     0.5044     

Total                         56     416.2572  

 نهمساحت انىرقيتجدول تحلٌل التباٌن 

Source of variation d.f. s.s. m.s. v.r. F pr. 

C2 stratum 2  14646.  7323.  1.28   

C2.*Units* stratum 

C1  18              1745297.  96961. 16.96             <.001 

Residual 36  205869.  5719.     

Total              56  1965812.  

 نهىسن انجاف نهمجمىع انخضزيتباٌن جدول تحلٌل ال

Source of variation d.f. s.s. m.s. v.r. F pr. 

  

C2 stratum 2  2.7649  1.3825  1.60   

  

C2.*Units* stratum 

C1 18  5465.1524  303.6196  351.19 <.001 

Residual 36  31.1234  0.8645     

  

Total                                    56       5499.0407 
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 للكلوروفٌل الكلًجدول تحلٌل التباٌن 

Source of variation d.f. s.s. m.s. v.r. F pr. 

  

C2 stratum 2  8.1795  4.0898  14.81   

  

C2.*Units* stratum 

C1 18  206.7123  11.4840  41.58 <.001 

Residual 36  9.9433  0.2762     

  

Total                                             56     224.8352 

 لطول الثمرعجدول تحلٌل التباٌن 

Source of variation d.f. s.s. m.s. v.r. F pr. 

C2 stratum                2    0.08667  0.04333  0.75   

C2.*Units* stratum 

C1              18  25.76211  1.43123    24.7   <.001   

Residual 36  2.08000  0.05778     

Total       56  27.92877 

لمطر الثمرعجدول تحلٌل التباٌن   

 

Source of variation d.f. s.s. m.s. v.r. F pr. 

C2 stratum               2   0.0015474   0.0007737    1.02    

C2.*Units* stratum 

C1                           18   3.1719368   0.1762187   232.78   <.001 

Residual  36   0.0272526   0.0007570    

Total                          56  3.2007368 

 ىسن انثمزةنجدول ححهيم انخبايه 

Source of variation d.f. s.s. m.s. v.r. F pr. 

C2 stratum              2      30.164   15.082  1.88   

C2.*Units* stratum 

C1                        18    9248.115   513.784  64.19 <.001 

Residual           36    288.156    8.004     

Total                        56   9566.435 
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 لعدد الثمارجدول ححهيم انخبايه 

Source of variation d.f. s.s. m.s. v.r. F pr. 

C2 stratum               2     0.77614   0.38807   15.12   

C2.*Units* stratum 

C1                           18     6.63509   0.36862  14.36 <.001 

Residual              36     0.92386  0.02566     

Total                   56    8.33509       

 لحاصل النبات الواحدجدول ححهيم انخبايه 

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr.     

  

C2 stratum                 2   0.015435   0.007717    7.17            

    

C2.*Units* stratum                                                    

C1                        18   0.872187   0.048455   45.04  <.001     

Residual                  36   0.038727   0.001076                   

  

Total                     56   0.926349                              

 

 للإنتا  الكلًجدول ححهيم انخبايه 

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr.   

  

C2 stratum                 2    15.2849     7.6425    8.40 

              

C2.*Units* stratum                                                   

  

C1                        18   778.8509    43.2695   47.58  <.001  

    

Residual                  36    32.7403     0.9095                   

  

Total                     56   826.876 

 الكاربوهٌدرات فً الثمار )%(نخزكيش جدول ححهيم انخبايه 

Source of variation d.f. s.s. m.s. v.r. F pr. 

C2 stratum                2   0.065898  0.032949   23.71   

C2.*Units* stratum 

C1                            18   1.292965  0.071831   51.68 <.001 

Residual                36   0.050035  0.001390     

Total                             56   1.408898 
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 %() فً الثمار البروتٌننخزكيش جدول ححهيم انخبايه 

 

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 
  

C2 stratum                    2      34.31      17.16    0.85 

  

C2.*Units* stratum 

C1                                 18     386.07      21.45    1.06   0.426 

Residual                       36     728.45      20.23 

  

Total                             56    1148.83 

 فً الثمار Cفٌتامٌن نخزكيش جدول ححهيم انخبايه 

 

Source of variation     d.f.    s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

  

C4 stratum                  2    0.28211    0.14105   12.15 

  

C4.*Units* stratum 

C3                            18    7.21579    0.40088   34.53   <.001 

Residual                   36    0.41789    0.01161 

  

Total                         56    7.91579 

 فً الثمار النترات نخزكيش جدول ححهيم انخبايه

 

Source of variation        d.f. s.s. m.s. v.r. F pr.  

  

               C2 stratum      2                  232.956               116.478  44.51            

C2.*Units* stratum 

C1                              18                  6981.974            387.887             148.22 <.001 

Residual                    36                 94.211                 2.617     

Total                          56                7309.140       

 للمواد الصلبة الذائبة الكلٌة )%(جدول ححهيم انخبايه 

Source of variation d.f. s.s. m.s. v.r. F pr. 

  

C2 stratum 2  0.19193  0.09596  4.04   

  

C2.*Units* stratum 

C1 18  13.75053  0.76392  32.17 <.001 

Residual 36  0.85474  0.02374     

  

Total                   56  14.79719 
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*لبحثا اثناء فترةالشهرٌة لبعض العناصر المناخٌة لمولع التجربة  ( المعدلات2ملحك )ال  
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الجوٌة  نواءللأالجوٌة والرصد الزلزالً ـ محطة ام غراغر  للأنواءالهٌئة العامة  *  
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 وصور التجربةالأسمدة المستخدمة  .(5) ملحكال

 

                                          شاي الفٌرمكمبوست    

 – للاسررتثمارات الزراعٌررة BALADNAعضرروي مررن انتررا  شررركة  دشرراي الفٌرمكمبوسررت  سررما

العررراق  ولرره فوائررد عدٌرردع منهررا عرردم احتوائرره علررى البررذور وغٌررر ضررار بالنحررل والطٌررور واًسررمان 

والحشرررات النافعررة وٌعطررً لثمررار الخضررروات والفواكرره طعررم عضرروي ورائحررة زكٌررة كمررا وٌسررتخدم 

كتسررمٌد ارضررً او رش ورلررً بكمٌررات التصررادٌة جررداُ وخررالً مررن اًمرررا  والبكترٌررا والمسررببات 

ٌحتوي على الكثٌر من الكائنات المجهرٌة الدلٌمرة النافعرة الترً تزٌرد مرن حٌوٌرة وخصروبة المرضٌة و

 التربة والنبات8

 -للاستثمارات الزراعٌة   BALADNAممٌزات شاي الفٌرمكمبوست حسب ما ورد من شركة 

 8 ٌساهم فً معالجة ملوحة ادر 

 8بدٌل آمن وطبٌعً للمبٌدات الحشرٌة الكٌمٌائٌة السامة 

 إنتاجٌة المحاصٌل الزراعٌة بنسب تصل الى الضعف8 ٌزٌد 

 8ٌحسن من الخصائص الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة والبٌولوجٌة للتربة 

 8ٌساهم فً اًستغناء عن استخدام السماد الكٌمٌاوي بشكل كامل 

 8مادع محفزع أي ٌسري اًنبات حٌم تنبت البذور بسرعة أكبر وتكون البراعم أكثر صحة 

  الحصاد8 يتزهر الفواكه والخضروات فً ولت مبكر مما ٌسر محٌتسرٌع ادزهار 

 8احتوائه على البكترٌا واًنزٌمات والعناصر المغذٌة للنبات 

  8لريالمستخدمة لمٌاه الله المدرع على اًحتفاظ بالمٌاه لفترع طوٌلة مما ٌملل من 

  النتروجٌن8ً مما ٌساهم فً عدم الحاجة للتسمٌد ةالنٌتروجٌنٌاحتوائه على البكترٌا 

  ٌحترروي علررى الكثٌررر مررن الكائنررات المجهرٌررة الدلٌمررة النافعررة التررً تزٌررد مررن خصرروبة التربررة

 والنبات8
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 حامض الهٌومن

للاستثمارات الزراعٌة وهو مركب عضوي  BALADNAالهٌومن وهو أحد منتجات شركة  حام 

طبٌعً معزز بالفسفور ومستخلص من احجرار اللٌوناردٌرت وٌعمرل علرى تحسرٌن الخرواص الفٌزٌائٌرة 

والكٌمٌائٌة للتربة وٌحتوي على الكربون العضوي والنتروجٌن والكبرٌت واًوكسجٌن كما ٌعمل على 

 مبٌدات الفات ومن فوائده ما ٌلً تحسٌن مماومة النباتات للإجهاد والملوحة والجفاف و

 8ٌعمل كمحفز للجذور 

 8ٌعمل على تدفئة الجذور 

  ٌساهم فً تنظٌمpH8)التربة )ٌخف  حموضة التربة 

  ًٌعمررل علررى زٌررادع لرردرع النبررات علررى امتصرراص العناصررر الغذائٌررة )ٌعمررل كمخلررب طبٌعرر

 للعناصر(8

 نسررجه التربررة الرملٌررة وزٌررادع  ٌحسرن مررن الخررواص الفٌزٌائٌررة والكٌمٌائٌررة للتربررة وٌحسررن مررن

خصوبتها وٌعمل على منع فمد الماء من الترب الرملٌة وٌملرل مرن تشرمك التربرة وذلرن بزٌرادع 

 تماسن المواد الغروٌة وٌساعد على تهوٌه التربة8

 8ٌزٌد من نشاط وتكاثر اًحٌاء الدلٌمة وٌحسن النظام الباٌلوجً للتربة 

 د اضافته الى أي سماد8ٌزٌد من توافر العناصر الغذائٌة عن 

 8ٌوفر نمو صحً للنبات من خلال زٌادع نفاذٌة غشاء النباتات 
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 ( صور التجربة6ملحك )

                 

 ححضيز انحقم نهشراعت                                        مزاحم ومى انىباث         

           

 صىر انخجزبت
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 انىباثمزاحم ومى 

 

          

 نهحقمانعهميت سيارة انهجىت 
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 حهت وهايت عمز انىباثزم

 

 مزحهت اخذ انقياساث
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 Abstract ــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

In yield indicators, the yield per plant and the total yield are 1.187 gm. 

Plant
-1

 and 35.62 tons ha
-1

, respectively. It also excelled in recording the 

highest values in the qualitative indicators of the fruits, as it recorded the 

highest percentage of protein in the fruits, the content of vitamin C in the 

fruits, and the percentage of total dissolved solids in the fruits, 3.00%, 35.00 

mg 100g, and 7.20%, respectively. 

- The humic acid addition treatment (18 liters ha
-1

 + 75% NPK) was 

superior in the percentage of phosphorus in the shoot, and in the vegetative 

growth characteristics, leaf area, plant stem diameter, fruit diameter, and 

percentage of carbohydrates in fruits were 0.47%, 2260 cm
2
, 1.449 cm, 

4.132 cm and 3.56%, respectively. 

- The increase of nitrate content of fruits when treated with the control 

(100% NPK) was 85%. 

 

 

 



 

 

Abstract ــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   

Abstract: 

The experiment was carried out in the vegetable field of the Department 

of Horticulture and Landscape Engineering, College of Agriculture / 

University of Karbala - Al-Husseiniyah District during the fall semester 2023-

2024, located within longitude 44.58ْ east and latitude 32.17ْ north. The 

experiment included adding two types of organic fertilizers: humic acid, at 

three levels. They are (6, 12, and 18) liter ha
-1

 and vermi compost tea at three 

levels (4, 8, and 12) liter ha
-1

, with the aim of determining each of them in 

reducing the added fertilizer recommendation by (25%, 50%, and 75%) from 

the fertilizer recommendation (NPK) of (300 kg N/ha
-1

), (150 kg P/ha
-1

), and 

(100 kg K ha
-1

) Thus, the number of treatments added in the form of fertilizer 

combinations in addition to the comparison treatment, which represents 100% 

of the recommendation (NPK), is (19) treatments, and with three replicates, the 

treatments were distributed according to a randomized completely block design 

(R.C.B.D) and by one factor. 

The results of the study showed The treatment (12 liters ha
-1

 of vermi 

compost tea + 75% mineral fertilizer) exceeds the chemical indicators of the 

leaves, the concentration of nitrogen, phosphorus, and potassium in the shoots 

by 5.25%, 0.47%, and 3.73%, respectively, and in the indicators of vegetative 

growth, plant height, number of leaves, and leaf content of the total chlorophyll 

and the dry weight of the plant is 83.20 cm, 39.33 leaf plant
-1

, 25.02 mg 100 g 

fresh weight, and 191.13 gm plant
-1

, respectively. In quantitative yield 

indicators, the length of the fruit, the weight of the fruit, and the number of 

fruits are 18.90 cm and 210.90 gm plant
-1

 and 5.63 fruits plant
-1

, respectively. 
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