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 الا٘ذاء

 فٟ د١ٔاٖ.. ١ٌظًٙ ٌٕا اٌطز٠ك وٟ لأشعز تمظاٚج اٌذ١اج.. اٌٝ ِٓ وافخ

 اٌٝ رِش اٌزجٌٛح ٚاٌرضذ١ح

 اٌٝ تؤرج إٌٛر اٌرٟ عثزخ تٟ ٔذٛ الاًِ، ٚاذظع لٍثٗ ١ٌذرٛٞ دٍّٟ

 عٕٟد١ٓ ضالد اٌذ١ٔا فٍمذ ارضأٟ الله ف١ه ٠ا أترٟ فٙلا رض١د 

 اداِه الله ٚرعان ٌرىْٛ ِٕارٖ دائّح فٟ د١اذٟ

 ٚاٌذٞ اٌذث١ة..

 اٌٝ اٌرٟ دعائٙا ٔٛر درتٟ ٚطز ٔجادٟ، اٌٝ اٌرٟ افٕد شثاتٙا ٌرشرعٕٟ

.. اٌٝ ِٓ تظّرٙا غا٠رٟ ٚجٕرٟ ذذد لذ١ِٙا.. اٌٝ ِٓ ذّرٙٓ اٌذة ترزتح اٌعٍُ

 ٚذغرشي الأِاْ فٟ لٍثٟ.. اٌٝ ِٓ وأد دعٛاذٙا عٕٛاْ درتٟ..

 اِٟ غا١ٌرٟ.. ٠زدّه الله ذعاٌٝ

 اٌٝ ِٓ ارفع رأطٟ عا١ٌاً، افرخاراً تُٙ عٍٝ ِز اٌشِاْ

 اخٛذٟ ٚاخٛاذٟ

اٌٝ إٌظّاخ اٌعطزج، ٚاٌّٙظاخ إٌاعّح، ٚشجعٛا خطٛاخ عٕذِا غاٌثرٙا 

 الأ٠اَ.... سِلائٟ تاٌذراطح

عٍٝ  ٠ثذث عٓ رضا الله اطاذذذٟاٌٝ ِٓ عٍّٕٟ اْ اٌعٍُ ٘ٛ ٔثرٗ اٌخٍٛد ٌىً ِٓ 

 ِز اٌظ١ٕٓ...

 

 

 طزٜ طلاَ                                               



 

 

 شىز ٚذمذ٠ز

اٌؾّل لله اٌنٞ ععً اٌؾّل ٍج١لب ٌلبعزواف ثوثٛث١زٗ ٚاٌشىو ؽٍجب ٌٍّي٠ل ِٓ هؽّزٗ ٚاٌعٍُ ٍج١لب ٌلاَٚ 

ائّخ اٌوؽّخ ٚلبكح اٌق١و فش١زٗ ٚاٌظلبح ٚاٌَلبَ عٍٝ ِٓ اططفٝ ِٓ فٍمٗ ِؾّل ٚاٌٗ اٌط١ج١ٓ اٌطب٘و٠ٓ 

 .ِٚفزبػ اٌجووخ ٚشفعبء الاِخ

لإشوافٗ  فبٌل عجل ِطو ك  .٠َعلٟٔ ٠ٚشوفٕٟ اْ أللَ أٍّٝ آ٠بد اٌشىو ٚالاِزٕبْ اٌٝ اٍزبمٞ اٌّشوف ا

عٍٝ ٘نا اٌغٙل ٚاعلاكٖ ٚرمل٠ّٗ ثبٌشىً اٌّطٍٛة ٚهفلٖ ثبٌزٛع١ٙبد اٌَل٠لح ٚاٌوعب٠خ اٌىو٠ّخ وّب ارملَ 

ثبٌشىو ٌٍَبكح اعؼبء ٌغٕخ إٌّبلشخ ٚاٌن٠ٓ أغٕٛا ٘نٖ اٌوٍبٌخ ثزٛع١ٙبرُٙ اٌع١ٍّخ اٌلل١مخ ِٚلبؽظبرُٙ 

 .اٌم١ّخ

ِٚعبْٚ اٌع١ّل  طجبػ غبىٞ شو٠ف ١ٌَل اٌع١ّل اٌلوزٛهشىوٞ ٚعوفبٟٔ اٌٝ عّبكح و١ٍخ اٌيهاعخ ِزّضلب ثب

 .الاكاهٞ اٌلوزٛه عٍٟ ثلبُ عجو ٌلعُّٙ اٌلبِؾلٚك ٌطلبة اٌلهاٍبد اٌع١ٍب

ٚارملَ ثبٌشىو ١ٌٍَل هئ١ٌ لَُ اٌجَزٕخ ٕٚ٘لٍخ اٌؾلائك اٌلوزٛه وبظُ ِؾّل عجل الله اٌنٞ ٌُ ٠لفو عٙلا فٟ 

اٌلوزٛه شىو ع١ّع اٍبرنرٟ فٟ لَُ اٌجَزٕخ ٕٚ٘لٍخ اٌؾلائك ُٚ٘ َِبعلرٟ لإٔغبى ٘نا اٌعًّ، وّب اٚك اْ ا

اٌلوزٛه طجبػ عجل ف١ٍؼ اٌوث١عٟ ٚاٌلوزٛه ؽبهس ِؾّٛك عي٠ي ٚاٌلوزٛهح ٍواة عجل ٚ ِؾّل ٘بكٞ عج١ل 

 وموظفٌن قسم البستنة ٚاٌلوزٛهح ٍٛىاْ ِؾّل فؼ١و  اٌٙبكٞ ٚاٌلوزٛه ى٠ل ف١ًٍ

الافوٜ اٌن٠ٓ ٍبعلٟٚٔ فٟ ِوؽٍخ اٌجؾش ٚافض ُِٕٙ ثبٌنوو  وّب اٚك اْ اشىو اٍبرنرٟ فٟ الالَبَ

 العامري الاستاذ علاء ناظم الدكتورعلً  غازي عبدالمحسن الجنابً رجاءلدكتورة وا  فشبْ عجل ؽ١ّل اٌلوزٛه

ها الاستاذ ثامرجواد حمزة والمعاون ٌرابن البٌطار المهنٌة المتمثلة بمد اعلاك٠خ  اكاهح اشىو اْ اٚك وّب

 المتمثلة  الصناعٌة الحسٌن اعدادٌة ادارة اشكر ان اود كماالاستاذ حامد الزهٌري والكادر التدرٌسً 

 محمد ستاذلاا الاداري معاونها  حسٌن حازم الاستاذ الفنً  ومعاونها عون عبد محمود ستاذلأا بمدٌرها

 التدرٌسً والكادر الأمٌر عبد

لأشٟ فٟ اٌؾ١بح ٠َعل الأَبْ ٠َٚوٖ أوضو ِٓ اوزَبة طل٠ك طبٌؼ ٠شابهوٗ  فاٟ كهاٍازٗ ٠َٚازع١ٓ ثاٗ فاٟ 

  اٌلهاٍابد اٌع١ٍاب ى١ِلبرٟ ؽالبة ٚ ىِلبئٟ  ِٕٟ ثبٌغ١ًّ ارملَ ثغي٠ً اٌشىو اٌٝ  ٚعوفبٔب  …….. اٌشلائل 

اٌاان٠ٓ لاؿ أؽّاال ِؾّاال  ٚالاؿ ؽَاابَ الاؿ ؽ١االه  ٚاٚؽااٛهاء ٚالجاابي ٚٔغااُ   ثاابلافض اٌظاال٠مخ ٔااٛه اٌٙاالٜ 

 ٍعلد ثبٌزعوف ع١ٍُٙ ٚارّٕٝ ٌُٙ اٌزٛف١ك فٟ ؽ١برُٙ 

ٚافٟ ِؾّل ِٚورؼٝ ٚافزٟ ٍبهح  ٍٕٚلا   ٚاٌزمل٠وٌفم١لرٟ أِٟ  ٚأثٟ كاِٗ الله ٌٟ عٛٔب  ٚاف١وا ارملَ ثبٌشىو 

ٍيِبد اٌطج١اخ  عٍاٟ عجال ى٠ال  ٚاٍازبمٞ فاٟ عٍّاٟ َِازؽ١اً فزاوح اٌلهاٍاخ،  ٚوً شٟ للِٛاٌٟ  ٌٍلعُّٙ ٌٟ

 .فٟ ِوؽٍخ اٌلهاٍبد اٌع١ٍباٌظ١للا١ٔخ ٘جخ ٚاٌظ١للا١ٔخ ٔجأ ٚ رجبهن اٌّقلهحٚطل٠مبرٟ فٟ اٌعًّ 

قدم لً دعوة من القلب ودعاء خالص ومد ٌدد العدون والمسداعدة  اوغربٌا   شكري وتقدٌري لكل قرٌبا   ختاما  

 ولوبكلمة ولم تسعفنً ذاكرتً من ذكر أسمه .  

سرى سلام فرحان                                         



   I 

 اٌخلاطح

ٕٚ٘لٍااااخ اٌؾاااالائك / و١ٍااااخ  خفااااٟ ؽمااااً اٌقؼااااوٚاد اٌّىشااااٛف اٌزاااابثع ٌمَااااُ اٌجَاااازٕ ٔفااااند اٌزغوثااااخ   

ثىزو٠ااااااب  رااااااأص١و ٌلهاٍااااااخ 2022اٌيهاعااااااخ / عبِعااااااخ وااااااوثلبء ٔبؽ١ااااااخ اٌؾَاااااا١ٕ١خ ٌٍٍّٛااااااُ اٌيهاعااااااٟ 

 ِاااابكحٚرااااواوُ اٌفٍفااااً اٌؾو٠ااااف  ِاااآ ٚؽبطااااً ٘غ١ٕاااا١ٓوزو ٚاٌَااااّبك إٌزوٚع١ٕااااٟ فااااٟ ّٔااااٛ بثاااارٛالاٚى

ِاااآ  ٘غ١ٕاااا١ٓ رؼاااإّذ اٌزغوثااااخ عااااب١ٍِٓ اٌعبِااااً الاٚي  .Capsaicin  ٚثعااااغ ِؾز٠ٛبرااااٗ اٌفعبٌااااخ 

ٟ أٔ  ٟ: اٌّعااابِلبد اٌَاااّبك٠خ ٚ٘اااٟ صّاااأٔ  اٌعبِاااً اٌضاااٚ( Barbarian    ٚHYFFAE) اٌفٍفاااً اٌؾو٠اااف

 ٚ Azotobacter(T2 ) ثجىزو٠ااااباٌزٍماااا١ؼ ٚ (T1)اٌّمبهٔااااخ هُ اٌّاااابء اٌّمطااااو شااااٍّذ لاااالِٚعاااابِلبد 

ٌزااااو ٍِغااااُ 150هُ ٍااااّبك ا١ٌٛه٠ااااب ثزوو١ااااي 
-1

 (T3) ٚ  ٌزااااو ٍِغااااُ  300هُ ٍااااّبك ا١ٌٛه٠ااااب ثزوو١ااااي
-1

 

(T4) ٌزاااااااو ٍِغاااااااُ 450ُ ٍاااااااّبك ا١ٌٛه٠اااااااب ثزوو١اااااااي ٚه
-  1

 (T5)  ٚ Azotobacter  هُ ٍاااااااّبك +

ٌزااااو ٍِغااااُ 150ا١ٌٛه٠ااااب ثزوو١ااااي 
-1

 (T6 ) ٚAzotobacter  ٍِغااااُ 300+ هُ ٍااااّبك ا١ٌٛه٠ااااب ثزوو١ااااي 

ٌزاااااو
- 1

 (T7) ٚ Azotobacter  ٌزاااااو ٍِغاااااُ 450+ هُ ٍاااااّبك ا١ٌٛه٠اااااب ثزوو١اااااي
- 1

(. (T8  ٔفاااااند

ػااآّ رظااا١ُّ اٌمطبعااابد   split plot systemٚفاااك رظااا١ُّ ٔظااابَ اٌمطاااع إٌّشااامخ  عٍاااٝ اٌزغوثاااخ

ٚػااااع  ،( ٚثضلبصااااخ ِىااااوهاد  Randomized compiete Block Designاٌىبٍِااااخ اٌّعشاااابح )

ٌااااٛاػ اٌوئ١َااااخ ،ٚاٌعبِااااً اٌضااااأٟٔ  اٌّعاااابِلبد  اٌَااااّبك٠خ فااااٟ الأٌااااٛاػ لأاٌعبِااااً الاٚي  )اٌٙغاااا١ٓ ( فااااٟ ا

٠ااااخ، ٚ ( عٍااااٝ َِاااازٜٛ اؽزّاااابي L.S.D) ب ًِع٠ٕٛاااا ب ًلٛهٔااااذ اٌّزٍٛااااطبد ؽَاااات أفزجاااابه ألااااً فولاااااٌضأٔٛ 

5. % 

 ٠ّٚىٓ رٍق١ض إٌزبئظ عٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ:

ْ   اٌَاااااّبك٠خ اٌّعااااابِلبد ظٙاااااودأ -1  ٚلاٍااااا١ّب  ٚهُ ا١ٌٛه٠اااااب Azotobacterثىزو٠اااااب إػااااابفخ  أ

ٚأعطاااذ ػااابفخ ،الإاٌّلهٍٚاااخ ل١بٍاااب ثّعبٍِاااخ عااالَ  ّؤشاااواد غٍااات اٌأفاااٟ ِع٠ٕٛااابً  رفٛلااابً   T8ّعبٍِاااخاٌ

%(  0.544)ٚاٌفَااافٛه%( 3.009)إٌزاااوٚع١ٓ الأٚهاق فاااٟ ٌٍعٕبطاااو اٌّئ٠ٛاااخ إٌَاااجخفاااٟ أعٍاااٝ اٌمااا١ُ 

ِؤشاااواد إٌّاااٛ اٌقؼاااوٞ اٌّزّضٍاااخ ثبهرفاااب   فاااٟ  T8اٌّعبٍِاااخ رفٛلاااذوّاااب  %(3.677) اٌجٛربٍااا١َٛ

فااااو   ٔجاااابد 9.507ٍااااُ ( ٚعاااالك الأفااااو  اٌوئ١َااااخ )71.47إٌجاااابد )
 -1

 73.67َّاااابؽخ اٌٛهل١ااااخ )اٌ( ٚ

ٔجااااابد  ²كٍاااااُ 
 -1

غاااااُ  100  ٍِغاااااُ  336.0) اٌىٍاااااٟ ِااااآ اٌىٍٛهٚف١اااااً الأٚهاقِؾزاااااٜٛ ٚ ( 
-1

وّاااااب  ،(

  رفٛلااااذٍااااُ( 2.33ٚٚلطااااو اٌَاااابق ) ٍِااااُ ( 2.392اٌضّااااوح )عاااالاه  ٍااااّه  فااااٟ  T8ّعبٍِااااخ اٌ  رفٛلااااذ

ٔجااابدصّاااوح   32.88فاااٟ ِؤشاااواد اٌى١ّاااخ ٌٍؾبطاااً  اٌزاااٟ اعطاااذ أعٍاااٝ عااالك اٌضّااابه ) T8اٌّعبٍِاااخ 
-1

 )

وغااااُ  ٔجاااابد  1.088ٕجاااابد ) اٌؽبطااااً ٚ
-1

 ٘ ؽاااآ  5.894ٚاٌؾبطااااً اٌّجىااااو ) (
-1

ٍااااٟ زاااابط اٌى( ٚالأٔ  

٘ؽاااآ    29.06)
 -1

ّؤشااااواد إٌٛع١ااااخ ٌٍضّاااابه  اٌزااااٟ اعطااااذ أعٍااااٝ اٌفااااٟ  T8اٌّعبٍِااااخ  رفٛلااااذ( وّااااب 



  II 

ٍِغاااااااُ   T.S.S(9.986 )% ٚ capsaicin (820.2ٚ غاااااااُ ( 100ٍِغاااااااُ  120.7)Cَٔاااااااجخ ف١زاااااااب١ِٓ 

وغُ
  ֿ1

.) 

 ّؤشااااواد فااااٟ أغٍاااات اٌ ب ًِع٠ٕٛاااا ب ًرفٛلاااا   Barbarian اٌٙغاااا١ٓ  فااااٟ ٔزاااابئظ اٌّؤشااااواد أظٙااااود  -2

فاااٟ    Barbarianوّاااب  رفٛلااابً اٌٙغااا١ٓ ،ٚاعطاااذ أعٍاااٝ لااا١ُ HYFFAEثااابٌٙغ١ٓ اٌّلهٍٚاااخ ل١بٍاااب 

 100ٍِغااااُ  225.9)اٌىٍااااٟ اٌىٍٛهٚف١ااااًِاااآ  الأٚهاقإٌّااااٛ اٌقؼااااوٞ اٌّزّضٍااااخ ِٚؾزااااٜٛ  ِؤشااااواد 

غااااُ
 -1

ٍااااّه  إٌّااااٛ اٌضّااااوٞ  اٌّزّضٍااااخ فااااٟ ِؤشااااواد   Barbarian اٌٙغاااا١ٓ رفٛلاااابً وّااااب  (ٚىْ ؽااااوٞ 

ٚىْ اٌضّااااوح  ٍٚااااُ (  15.39ٚؽااااٛي اٌضّااااوح )(   2.11ٚلطااااو اٌَاااابق ) ٍِااااُ( 2.289اٌضّااااوح )عاااالاه 

صّااااوح ٔجاااابد  34.16عاااالك اٌضّاااابه )ٚغااااُ (  21.66)
-1

وغااااُ  ٔجاااابد  0.680ٌٕجاااابد )ا( ٚؽبطااااً 
-1

 ) ٚ

٘ؽاااااآ  3.681اٌؾبطااااااً اٌّجىااااااو )  
-1

٘ ؽاااااآ 18.12) اٌىٍااااااٟ زاااااابطلأٔ  ٚا (
-1

 اٌٙغاااااا١ٓ رفٛلاااااابً  وّااااااب ( 

Barbarian  ِٟؾزااااٜٛ اٌضّاااابه ِاااآ  فااااٟ ٍضّاااابهٌ إٌٛع١ااااخ اٌّؤشااااواد فااااcapsaicin (742.4ٍُِغاااا  

 وغُ
-1

.) 

 اٌّعااااااااابِلبد اٌَاااااااااّبك٠خ ٚ٘غااااااااا١ٓ اٌفٍفاااااااااً اٌؾو٠اااااااااف ثااااااااا١ٓ  اٌزااااااااالافً د ِعبٍِاااااااااخأظٙاااااااااو  -3

(T8×Barbarian )  ًبِلبد اٌزاااالافً اٌّلهٍٚااااخ ل١بٍااااب ثّعاااا ّؤشااااواد غٍاااات اٌأِع٠ٕٛااااب  فااااٟ   رفٛلااااب

%(  3.021) ٕزااااوٚع١ٌٍٓ الأٚهاق فااااٟ ٌٍعٕبطااااو اٌّئ٠ٛااااخ إٌَااااجخ فااااٟ  ٚأعطااااذ أعٍااااٝ اٌماااا١ُ الأفااااوٜ 

ِااااآ  الأٚهاقفاااااٟ ِؾزاااااٜٛ وّاااااب اعطاااااذ رفٛلااااابً   %( 3.791) اٌجٛربٍااااا١َٛٚ%(  0.567)اٌفَااااافٛهٚ

غااااُ 100ٍِغااااُ   362.1) اٌىٍااااٟ اٌىٍٛهٚف١ااااً
  ֿ 1

عاااالاه  فااااٟ ٍااااّه  أعطااااذ رفٛلاااابً وّااااب  ،(ٚىْ ؽااااوٞ 

 2.301) اٌضّااااوح لطااااوٚ(  ٍاااا17.85ُ) اٌضّااااوح ٚؽااااٛي( 2.38ٚلطااااو اٌَاااابق ) ( ٍِااااُ 2.517)اٌضّااااوح 

 عاااالك ٚ(  غااااُ 33.66) اٌضّااااوح ٛىْثاااا اٌّزّضٍااااخ ٌٍؾبطااااً اٌى١ّااااخ ّؤشااااواداٌ فااااٟ  رفٛلااااذ وّااااب ( ٍااااُ

 ٔجاااااابد  صّاااااوح 34.16)  اٌضّااااابه
-

ٚاٌؾبطاااااً اٌّجىااااااو (   ٔجاااااابد  وغاااااُ 1.149)إٌجاااااابد ؽبطاااااً ٚ (1

٘ؽااااآ  6.256)
-1

 ٘  ؽااااآ 30.64)  اٌىٍاااااٟ زااااابطالأٔ  ٚ( 
-1

  إٌٛع١اااااخ ّؤشاااااواداٌ فاااااٟ  ذرفٛلااااا وّاااااب( 

 غااا100ُ ٍِغاااُ c(121.3 ف١زاااب١ِٓ َٔاااجخِضاااً ٌٍضّبه
-1

 ٚ  %(T.S.S(10.11  َٔاااجخ ٚ (ٚىْ ؽاااوٞ  

capsaicin )908.6  ُوغُ  ٍِغ 
-1

). 
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 35 الأٚهاقإٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزوٚع١ٓ فٟ  4-1-1

 36 الأٚهاقإٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍفَفٛه فٟ  4-1-2

 37 الأٚهاقٌٍجٛرب١ٍَٛ فٟ  إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ 4-1-3
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 لائّح اٌجذاٚي
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2 
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6 
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 غ100ُ) ٍِغُ الأٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً اٌىٍٟ
-

 ٚىْ ؽوٞ (  ٌٍفٍفً اٌؾو٠ف  1
43 

10 
ٚاٌٙغ١ٓ ٚاٌزلافً فٟ ٍّه  ( رأص١و ثىزو٠ب الاىٚرٛثبوزو ٚهُ ا١ٌٛه٠ب10غلٚي)اٌ

 ٌٍفٍفً اٌؾو٠ف. اٌضّوح )ٍُِ (

45 

 

11 
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46 

12 
( رأص١و ثىزو٠ب الاىٚرٛثبوزو ٚهُ ا١ٌٛه٠ب ٚاٌٙغ١ٓ ٚاٌزلافً فٟ لطو  12غلٚي )اٌ

 اٌضّوح )ٍُ (ٌٍفٍفً اٌؾو٠ف.
47 

13 
ٚاٌزلافً فٟ علك ٚهُ ا١ٌٛه٠ب  ٚاٌٙغ١ٓ  ( رأص١و ثىزو٠ب الاىٚرٛثبوزو13غلٚي)اٌ

 صّوح  ٔجبد) اٌضّبه
-1
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-1
   )

 ٌٍفٍفً اٌؾو٠ف.
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( رأص١و ثىزو٠ب الاىٚرٛثبوزو ٚهُ ا١ٌٛه٠ب  ٚاٌٙغ١ٓ ٚاٌزلافً فٟ ؽبطً 15غلٚي)اٌ

 إٌجبد )وغُ   ٔجبد
-1
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 .( ٌٍفٍفً اٌؾو٠ف
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 Introduction. اٌّمذِح 2

ِؾبط١ً اٌقؼو اٌظ١ف١خ اٌّّٙخ اٌزبثعخ ِٓ  ا ًؽلٚا Capsicum annuum L.ٌفٍفً اٌؾو٠ف ا ل٠ع 

ٌٗ أ١ّ٘خ الزظبك٠خ ٚغنائ١خ  ،ِٛؽٕٗ الأطٍٟ أِو٠ىب اٌٍٛطٝ ٚاٌغٕٛث١خ. ١Solanaceaeخ أٔ  ٌٍعبئٍخ اٌجبمٔغ

ْ  ٚطؾ١خ، إم ٠عل ِٓ إٌجبربد اٌّّٙخ اٌزٟ رلفً فٟ الزظبك٠بد وض١و ِٓ اٌجٍل  ( 2011، آفوْٚٚ Arora) أ

أِب أ١ّ٘زٗ اٌغنائ١خ فزأرٟ ثبٍزقلاَ صّبهٖ اٌطبىعخ أٚ اٌّغففخ أٚ َِبؽ١مٙب فٟ اٌطجـ ٚ طٕبعخ اٌّقٍلبد ٚ 

ْ  َٔ  ٚريٚك الأ ط،فٟ طٕبعخ اٌزٛاثً أٚالاٍزٙلبن اٌطبى ٚثوٚر١ٕ١خ فؼلبً عٓ  ووث١٘ٛلهار١خثّووجبد  أ

 ٌُلؤِاء ٚاٌيهاعخ اٌل١ٌٚخ اٌزبثعخ نّٕظّخ اٌغٌاؽظبئ١خ ٚفٟ (، Parle  ٚKaura ،2012اٌّعبكْ اٌّقزٍفخ  )

 اٌفٍفً ٌٕجبد اٌعبٌُ ؾبءأٔ   ع١ّع فٟ 2020 ٍٕخ فٟ اٌّيهٚعخ  اٌَّبؽخ  ثٍغذF.A.O (2019 )اٌّزؾلح 

 .(FAOSTAT، 2022) ؽٓ أٌف 32776260 ثٍغ وٍٟ زبطأٔ  ٚث ،٘ىزبه 2069990 اٌؾو٠ف

ْ  ف اٌعواق فٟ ِبأ    ٚىاهح اؽظبئ١بد ٚثؾَت اٌعوال١خ اٌّؾبفظبد ِعظُ فٟ ٠يه  اٌفٍفً ٔجبد أ

٘ىزبه. ؽٓ 1.680 اٌؾو٠ف اٌفٍفً ٌّؾظٛي اٌىٍٟ زبطٔ  الأ اٌزقط١ؾ اٌعوال١خ، ثٍغ
-1

 اٌّوويٞ اٌغٙبى) 

فؼلبً عٓ  Aٚف١زب١ِٓ  Cغ١ٕخ ثبٌف١زب١ِٕبد ِٕٙب ف١زب١ِٓ  ٖالأ١ّ٘خ اٌظؾ١خ فزعل صّبه بأِ (.2020 ٌلئؽظبء،

ِغّٛعخ  ثٛطفٙب ِؼبكاد أوَلح ٚاؽزٛائٗ ونٌه عٍٝ اؽزٛائٗ عٍٝ ِووجبد ف١ٌٕٛ١خ ٚوبهٚر١ٕ١خ رعًّ

  Capsaicinاٌَّؤٌٚخ عٓ اٌطعُ اٌؾو٠ف ِٚٓ اشٙو ِووجبرٙب اٌـ  Capsaicinoidsرلعٝ ل٠ٍٛل٠خ فعبٌخ 

علبعبً فٟ رؾ١َٓ ٚظبئف اٌمٍت ٚرٕش١ؾ اٌّعلح ٚعلبط أِواع اٌوِٚبر١يَ َِٚىٓ ٛطفٙباٌزٟ رَزقلَ ث

 (.2008، آفوْٚٚ Cortez-Baheza )ٌلآلاَ ٚاٍزقلاِٗ ِؼبكاً ٌٍجىزو٠ب ٚاٌفطو٠بد

٠ٚعل   Capsicum  annuum ٚاٌؾو٠ف   Capsicum  frutescensاٌفٍفً عٍٝ ٔٛع١ٓ اٌؾٍٛ  ٠مَُ

عٍٝ  (2011فوْٚ )آ(. وّب لَُ ثٛهاً ٚ ١ٍ1989ب)ِطٍٛة ٚأفوْٚ ، آ٘نا اٌزم١َُ اٌّزجع فٟ أٚهثب ٚ

 ٚ  Capsicum  frutescens  ٚ Capsicum  annuum ٚ Capsicum  Chinensأٔٛا  فَّخ 

Capsicum  pubescens  ٚ Capsicum  baccatum   ٚعٍٝ اٌوغُ ِٓ ٘نا الافزلبف ف١ّب ث١ٓ الأٛا

ٚاٌنٞ ٠ؼُ اطٕبف اٌفٍفً اٌؾٍٛ  ِ٘ٛٓ أوضو الأٔٛا  اٍزعّبلا    Capsicum  annuum  ,اٌقَّخ الا إْ

 ٚاٌؾو٠ف . 

أُ٘ اٌزم١ٕبد اٌؾ١بر١خ اٌَّزقلِخ، إم ٠زُ ثعيي ٚرٕم١خ ٚرٛط١ف أؽ١بء  ِٓ ا ًٚاؽل ٌؾ١ٛٞ اٌز١َّل ا ل٠ع  

ٗ إٌجبد ثٙلف ى٠بكح اِزظبص ف١ِغٙو٠خ ِقزٍفخ رؼبف عٍٝ شىً ٌمبؽبد ؽ٠ٛ١خ إٌٝ اٌٍٛؾ اٌنٞ ٠ّٕٛ 

 اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ِع  اٌَّزقلَ اٌؾٟ اٌىبئٓ وفبءح عٍٝ اٌؾ١ٛٞ اٌعٕبطو اٌغنائ١خ، ٠ٚعزّل ٔغبػ اٌز١َّل

 ٚرعل. اٌجمبء عٍٝ ِٚملهرٙب اٌوا٠يٍٚف١و ِٕطمخ فٟ الأؽ١بء أعلاك عٓ فؼلب اٌزوثخ فٟ  ًأطلب اٌّٛعٛكح

 Azotobacter ٚرعل،اٌؾ١ٛٞ اٌز١َّل ِغبي فٟ اٌَّزعٍّخ اٌجىزو٠ب ٛا أٔ   أُ٘ ِٓ ٌٍٕزوٚع١ٓ اٌّضجزخ اٌجىزو٠ب
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 ٍطٛػ ٚعٍٝ ٚا١ٌّبٖ اٌزوثخ فٟ اٌجىزو٠ب ٘نٖ ٚرٛعل وفبءح، ٌٍٕزوٚع١ٓ اٌّضجزخ اٌّع١شخ ؽوح الأؽ١بء أوضو ِٓ

ْ  ف إٌجبربد، عنٚه   اٌغنٚه إفواىاد ِٓ ٍزَزف١ل ٙبٔ  لأ،شؾأٔ   فَزىْٛ إٌجبربد عنٚه ٍطٛػ عٍٝ ٚعلد أ

 (.1995، آفوْٚٚ Foriani) ٌٍىبهثْٛ ا ًِظلهثٛطفٗ 

زبط اٌعل٠ل ِٓ أٔ  اٌّملهح عٍٝ  Azotobacterاٌعل٠ل ِٓ اٌلهاٍبد اٌزٟ أعو٠ذ إٌٝ اِزلبن ثىزو٠ب  دأشبه

إٌٝ  إػبفخ    Cytokininٚاٌَب٠زٛو١ٕ١ٓ Indole 3-acetic acid  (IAA)ِٕظّبد إٌّٛ اٌزٟ ِٓ أّ٘ٙب اٌـ 

ْ  ، ٌنٌه ف Gibberllinاٌغجو١ٌٓ  إم ري٠ل  زٙب،زبع١أٔ  ٚ ٌّؾبط١ًاٌٙنٖ اٌجىزو٠ب ِملهح وج١وح عٍٝ رؾ١َٓ ّٔٛ أ

 (Saric  ٚRelic ،1988ثَٕجخ وج١وح ِٓ أؽٛاي إٌجبربد َٚٔجخ إٌزوٚع١ٓ اٌّّزض عٕل اٌزٍم١ؼ ثٙب ) 

الأ١ٕ١ِخ فٟ ثٕبء الأؽّبع  ٚمٌه ٌٍلٚهاٌنٞ ٠ٍعجٗ إٌزوٚع١ٓ،مٚا١ّ٘خ وج١وح  ٟإٌزوٚع١ٕاٌز١َّل ٠عل

ْ  رى٠ٛٓ عي٠ئخ اٌىٍٛهٚف١ً فمل ٚعل ٗ ٠شزون ِع اٌّغ١َ١َٕٛ فٟ أٔ  ٚاٌجوٚر١ٕبد ٚالأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ، وّب   70 أ

ي٠ّبد ٚالأؽّبع الأ١ٕ١ِخ وّب ٔ  % ِٓ ٔزوٚع١ٓ اٌٛهلخ ٠لفً فٟ رى٠ٛٓ طجغبد اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚرى٠ٛٓ الأ

 IAA Bhella) ٚWilcox ،(1988 ٠شزون فٟ رى٠ٛٓ

  ْ  ٘ٛ  ٌلهاٍخ اٌٙلف ِٓ رٕف١ن ا أ

ٔٛع١خ ٚؽبطً ٚٚاٌزلافً ث١ّٕٙب فٟ ّٔٛ  ا١ٌٛه٠ب  ٚهAzotobacterُثىزو٠ب  زٍم١ؼ ٌا رأص١وكهاٍخ  -1

 .  Capsaicinِووت   اٌضّبه ِؾزٛا٘ب ِٓ

( فٟ إٌّٛ ٚاٌؾبطً ٚثعغ Barbarian  ٚHYFFAEاٌفٍفً اٌؾو٠ف ) رأص١و ٘غ١ٕ١ٓ ِِٓمبهٔخ  -2

 . رؾذ اٌعٛاًِ اٌلهاٍخ  Capsaicin    ِووتاٌّؾزٜٛ ِٓ  و ّؤشواد إٌٛع١خ ٌٍضّبهاٌ
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 Literature  Review   ِزاجعح اٌّظادر .0

  Plant descriptionإٌجبرٟ  اٌٛطف 2-1

المحاصٌل  وٌعد من Capsicum annuum L. أسمه العلمً Chilli pepper الفلفل الحرٌف    

قدٌما فً كهوف تابعة على بذور الفلفل تم العثور قد   ،Solanaceaeٌة أن  الصٌفٌة المهمة للعابلة الباذنج

ولاٌتحمل ،الحرارة  من ٌحتاج الى جو معتدل ، (2014، آخرونو  kraftمكسٌك منذ الاف السنٌن )للالى 

  .النباتات موتالى البرودة بدرجة كبٌرة وٌؤدي الصقٌع 

هو و(.FAO،2019د )وتاٌلن أن  وباكستدونسٌا وبنغلادٌش أن  كالهند و ،تاجهأن  بتشتهر الدول الاستوابٌة 

البذور زراعة عن طرٌق المتكون  المجموع الجذريو المناطق المعتدلة معمرنبات عشبً حولً فً 

ٌصل و لاتالشت هطاالمزروعة بوس حالة النباتات لاتتعمق كثٌرا فً ولكن جذوره، مباشرة قوي ومتفرع

ا ً أما الساق فٌكون قابم ،( 2006 ،آخرونو)بورس  نهاٌة موسم النمو فً  سم  90-60 لنبات اارتفاع 

ٌكون  و النبات عمرٌكون بشكل شجٌري فً نهاٌة ولى عدة أفرع إفً بداٌة نمو النبات وٌتفرع  ا ً وطرٌ

حافة بسٌطة صغٌرة الحجم ضٌقة  فاتحة اللون ذات  هوراقأكون  وٌتمٌز الفلفل الحرٌفالساق متخشب 

كذلك للفلفل الحرٌف . (2004 ، آخرونوبٌضاوٌة وسمٌكة )بوراس  الحجم جلدٌة الملمس كاملة جلدٌة

أوراق  وبشكل مفرد أو مجامٌع زهرٌة وتحتوي الزهرة الكاملة على خمس الأوراقأزهار تتكون فً اباط 

% 45-5سبة وذات تلقٌح ذاتً  غالبا وبنتوٌجٌة  بٌضاوٌة اللون كأسٌة خضراء اللون وخمس أوراق 

تحتوي على بذور صغٌرة بأعداد  نوع عنبة نصف لحمٌة مؤلفة من عدة حجراتوللفلفل ثمار من  ،خلطً

المدروسة )بوراس  لهجنومنها الهجن كبٌرة وتكون الثمار محمولة على عنق قابم وٌختلف على وفق ا

 .(1كما فً الصورة رقم ) (2011 ، آخرونو
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 (2011) ، ٚآفوْٚ ثٛهاً ( اٌزشو٠ؼ اٌضّوٞ ٌٕجبد اٌفٍفً اٌؾو٠ف              1اٌظٛهح )

 

 Classificationاٌزظ١ٕف إٌجبرٟ

Plantae Kingdom 

Magnoliopyta Division 

Magnoliopsida Class 

Solanales Order 

Solanaceae Family 

Capsicum Genus 

Annuum Speacies 

 (2019.  آفوْٚٚ Adaszek)(  اٌزظ١ٕف إٌجبرٟ           1) اٌشىً                       
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 ٚاٌغذائ١ح ٚاٌطث١ح ٌٍفٍفً اٌذز٠ف لرظاد٠حلإ١ّ٘ح الأا - 0-0

اكدت دراسات  إذ المهمة لباذنجانٌة من بٌن محاصٌل العابلة االمرتبة الثالثة الفلفل الحرٌف  حققلقد     

توابل شكل لى وعأو مطبوخ أج زبشكل طاالعدٌدة لأستعمالاته  قتصادٌة  والغذابٌة والطبٌةلإهمٌة الأسابقة ا

وٌعد من  ، استهلاكه الأرض على أن  نصف سكد تمذ ٌعإ (Rasha،2021و Mohmed)  حارة 

ملٌون طن من الثمار المجففة  3.5بل استهلاكاً فً العالم وبمتوسط استهلاك سنوي تواالأكثر

(a،FAO2019. ) البوتاسٌوم  علىالعالٌة  اهلمحتو وذلك ،الٌومًاءذالحرٌف فً الغلفلفل ااستخدام   ٌتم

، زغٌر و محمودنٌة والفٌنولات )ٌوالكالسٌوم والفسفور وٌحتوي على احماض اموالمغنسٌوم والحدٌد 

2013). 

 أن   و الحٌويفً البناء بمركبات الطاقة التً تدخل الانسان بحٌث ٌزود جسم  ةمن النباتات المهموٌعد   

غم ماء  85.7على   (Green  Chilli)غرام من ثمار الفلفل الحرٌف الخضراء  100محتوى كل 

 ملغم 30فوسفور ملغم  80ملغم بوتاسٌوم و  217غم دهون و  0.6بروتٌن و غم  3لٌاف و أغم 6.8

 500 -400سعرة حرارٌة و  116ملغم صودٌوم و  6.5ملغم حدٌد و4.4ملغم مغنسٌوم و 24كالسٌوم و

ملغم 111ملغم نٌاسٌن و 0.5ملغم  و  0.39و  B1فٌتامٌن ملغم  0.19و   Aوحدة دولٌة من فٌتامٌن 

 ( kadam  ،1989و  Salunkhe ) C فٌامٌن

 Capsaicinمركب  3-2

مجموعة  ها تمتاز باحتواءها علىأن  لا إ عالٌة غذابٌةقٌمة ثمار الفلفل الحرٌف فضلا عن كونها ذات  أن   

من اشهر مركباتها و،عن الطعم الحرٌف  المسؤولةو [[Capsicinoidsقلوٌدات فعالة تدعى 

Capsaicin] (C18H27NO3)، ( والم2كما فً الشكل )خوذ من أ(Zheng2017،آخرونو)  مما

  .العالم أن  الأطعمة وصناعة المواد فً بلدجعل ثمارها تستعمل فً الكثٌر من 

عام Bucholzأول من استخلص مادة زٌتٌة مسؤولة عن الحرافة من ثمار الفلفل الحرٌف هو العالم  أن  

 (1846 )عام [Thresh   المكون الفعال والربٌس لها تم عزله وتشخٌصه من قبل العالم أن  إلا  (1816)

تم استخلاصه ( 1898)فً عام و (.capsaicin  Govindarajan)  ،1987وأطلق علٌها اسم الـ 

الم ـــالع اكتشف (1919)امـــوفً ع.( 2011 ، آخرونو Sharma)[ Karl Micko]بشكل نقً من قبل

Nelson] ]وهـــــــو ٌحـه الصحــــتركٌب [8-m ethyl-N-vanillyl-6-nonenamide ] (Van 

de Wall  ،2005 .) تم عزل المركبات الأخرى المسؤولة عن الطعم الحرٌف فً  (1961)فً عامو

 وأطلق علٌها مجموعة الـ [Kosugeو  Inagaki]ٌٌن هما أن  ثمار الفلفل من قِبل كٌمٌابٌٌن ٌاب

Capsaicinoids] ](Kosuge 1961، آخرونو )، والتً تشمل على ستة أو أكثر من المركبات
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(Contreras-Padill وElhadi،2000 وSharma،2009 ) الربٌسٌن  اتو ٌشكل المركب

Capsicin]   وDihydrocapsaicin  و Nordihydro cap    وNor cap  وHomo cap   و

Homodihydro cap] (Capsaicin  ) وتشكل نسبة  90ما نسبته %Capsaicin %71 منها. 

وخٌوطها الممتدة على جدار  Placenٌبدأ فً مشٌمة الثمرة  Capsaicinلمادة الحٌوي  التخلٌق

 ،Laurentiusٌوم من النضج ) 60-40له بعدا ًتركٌزعلى أٌبدا فً المشٌمة وٌصل  الثمرة من الداخل

لى زٌادة إوهذا ٌؤدي  النفاذٌة،شدٌدة  صناففً قشرة بعض الأ ا ًأن  احٌ التخلٌق الحٌوي وٌحدث (.2016

خفاض حتى ٌصل الى مرحلة النضج التام ن  وبعدها ٌبدأ تدرٌجٌاً بالأCapsaicin ـمحتوى الثمار من ال

  etherو    Dicapsaicin – 5,5أخرى وٌة أن  كسدة وتحوله الى مركبات ثلأزٌمات اأن  بسبب نشاط 

icapsaicn s d- 5-0-4 (Tanaka 2021 ،آخرونو . )  

مٌنً لأول من مركب الحامض الأا ، المسارCapsaicin فً تكوٌن أن  ٌشترك أن  هناك مسارو

Valine]] ٌعد  إذ[Pyruvate]  ٌبدأ بمركب أن  اما المسار الث المركب،البادئ لتكوٌن هذا ً

Phenylalanine] ] ٌكون مركبات وسطٌة فٌنولٌة والتً من ضمنها  إذ]  Coumaric acid  و

Ferulic acid  وCinamic acid ]  وتعد هذه المركبات الوسطٌة خطوات عامة للبناء الحٌوي

  عن  نقلاً ( 2( كما موضح فً الشكل )2016 ،لمسارات معظم المركبات الفعالة فً النبات )الكعبً 

Jing (.2020) آخرونو 

 

                 

 (2017،وآخرونZheng)   فً النظام الخلوي Capsaicin( : التصنٌع الحٌوي للمركب 2شكل )ال
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قسام أخمسة على  Capsaicin( ثمار الفلفل الحرٌف حسب محتواها من مركب Weiss(2002قسم 

 : *(SHU) Scoville Heat Unitبالاعتماد على وحدة القٌاس 

 SHU( 700-0. المادة الحرٌفة المعدومة تتراوح النسبة بٌن )1

  SHU(  3000-700. المادة الحرٌفة القلٌلة تتراوح النسبة بٌن )2

 SHU( 25000-3000. المادة الحرٌفة المتوسطة تتراوح النسبة بٌن )3

 SHU( 70000-25000. المادة الحرٌفة العالٌة تتراوح النسبة بٌن )4

  SHU 80000النسبة اكثر من  فٌها ٌفة الشدٌدة. المادة الحر5

 Azotobacter  Azotobacter chroococcumبكترٌا  2-4

من قبل عالم الأحٌاء الدقٌقة وعالم النبات  1901فً عام   كان Azotobacterاول تسجٌل لجنس أن  

أول مثبت نٌتروجٌن هوابً ٌعٌش بوصفه  [Beijerinckسس علم الأحٌاء الدقٌقة البٌبٌة الهولندي ومؤ

بصورة حرة ،وهً بــــكترٌا سالبة لصبغة كرام، هوابٌة اجبارٌة ، حرة المعٌشة ، متباٌنة التغذٌة مصدر 

لها  أن  للكاربون والطاقة وهً صفة مهمة ممٌزة لها إذ  امصدرً بوصفه الطاقة لها تحلٌل المواد العضوٌة 

إذ ٌمكن  ( .Dolatabad،2020و    Khosraviدراتٌة عدة )الأعتماد على مصادر كاربوهٌ فً قدرة 

تعد من أكثرها  Azotobacterسلالة بكتٌرٌة مثبتة للنتروجٌن من منطقة الراٌزوسفٌر ولكن  100عزل 

ا لظروف المثلى لنموها وتطورها هً عند درجة وكفاءة من حٌث مقدرتها على تثبٌت النتروجٌن الجوي 

 (.  2021، آخرونو Jensenو  2018، آخرونو  (Mahdi و  pH 6.5-7.5و ºم 31-28حرارة 

،  متَعددة الاشــكال ففً المزارع القدٌمة فقد mµ  10 - 5وطولها  mµ 2قطرها  و خلاٌاها كبٌرةتكون 

لكنها تكون حوٌصلات   ا ً سلاسل أو تجمعات ، ولا تكون ابواغأة تكون عصوٌة قصٌرة أو بٌضوٌة، بهٌ

وتعطً  ،وعند توفر الظروف المؤاتٌة تنبت الكبسولة Slime لاف خارجً سمٌك ٌدعىأو كبسولة أو غ

واع التـابعة ن  من أكثر الأ A. chroococcum(. ٌعد النوع 2018، آخرونو   Mahdi)خلاٌا خضرٌة 

 1( .Khider ،2011تشاراً فً الترب العراقٌة )أن   Azotobacter للجنس

 اجها للمضادات الحٌوٌة ، و منظمات النمو وهً مواد ذات نتأالنافع لهذه البكترٌا إلى  تأثٌرالٌعود      

                                                           

 w: ٟ٘ ِم١بً لٛح ٚشواٍخ اٌطعُ اٌؾبه ، ٚػعٙب اٌعبٌُ الاِو٠ىٟ ((SHUٚؽلح اٌم١بً * 
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ات محفدزة أو مثبطدة لعملٌدات فسدلجٌة كٌموحٌوٌدة معٌندة فدً النبدات والكابندات الحٌدة الدقٌقدة مثدل تأثٌر

Gibberellins و   Cytokinins ] وAuxins تدت مما ٌنعكس على تحسٌن بٌبة نمدو الجدذور، كمدا اثب

 على هذه البكترٌا  عتمد وت ،(2020 آخرونو Khosravi)  قدرتها على تحسٌن نمو النبات ونسجة التربة

 Ferreiraالبدددروتٌن الخلدددوي الدددذي ٌدددتم تثبٌتددده  فدددً التربدددة )  الجدددوي لتخلٌدددق النٌتدددروجٌن فدددً الغدددلاف

               ( ،أظهددددرت الأبحدددداث التددددً أجرٌددددت علددددى  Dolatabad،2020و Khosraviو  2019،آخددددرونو

chroococcum  A.  ًوتزٌدد مدن تحمدل النبدات  ،تاج المحاصدٌل أهمٌتهدا فدً تحسدٌن تغذٌدة النبداتأن  ف

كددذلك تَعددد  ،( 2021، آخددرونو Aasfarوتحسددٌن خصددوبة التربددة)،للاجهددادات الحٌوٌددة وغٌددر الحٌوٌددة 

Achroococcum  زٌمددات أن  فرازإمددن الأحٌدداء الدقٌقددة المنتجددة لمثبطددات الأمددراض النباتٌددة عددن طرٌددق

ممددا ٌددوفر حماٌددة للنبددات مددن المسددببات ;خاصددة مضددادة للمسددببات المرضددٌة مثددل الفطرٌددات، والبكترٌددا 

دمثدل :المرضٌة  زٌمدات المحللدة ن  عمدل منظمدات النمدو ومنهاالأ الدذي ٌدنظم [ ACCdeaminase]زٌم أن 

و [ Endochitinase] :خلاٌددددا المسددددببات الممرضددددة للنبددددات والحاوٌددددة علددددى الكدددداٌتٌن مثددددل أن  لجدددددر

Chitobiosidase ]  ](Kurrey و  2018  آخددددرونوPandey و  2019، آخددددرونوAasfar 

تنتجهدا  مواد ذات وزن جزٌبً واطدًء :وهً [  Siderophores [( وتكوٌن مركبات 2021 آخرونو

و  Colombowalaالخلٌة البكتٌرٌة تحتَ ظروف نقص عنصدر الحدٌدد فدً التربدة أو الوسدط الزرعدً )

Aruna،2020الكبرٌت والحدٌد والنحاس ) :مثل عناصر (. فضلاً عن تعزٌز توفٌر بعض الSaharan 

 ( . 2011، آخرونو

 Kو  PوN العناصر الغذائٌة  من  الأوراقمحتوى فً  Azotobacter تأثٌر التلقٌح  ببكترٌا  1- 2-4

فً   Pseudomonasو Azotobacter بكترٌا   (  عند استعمال2011) آخرونو  Jahanوجد 

 أن  وقددد لددوحظ ،قٌاسددا بمعاملددة المقارنددة  الأوراقفددً  Kو PوNمعنوٌددا علددى  اثٌرانبددات الطماطددة ثدد تسددمٌد

والسددماد العضددوي )الكمبوسددت( ٌزٌددد مددن النتددروجٌن الجدداهز لنمددو  Azotobacter عملٌددة خلددط بكترٌددا

وٌشددجع نمددو الأحٌدداء المجهزٌددة وترافددق الزٌددادة فددً الاحٌدداء المجهرٌددة زٌددادة فددً معدنددة الفسددفور ،النبددات 

 . (2000 ، آخرونو Marinariالعضوي ومن ثم الفسفور الجاهز )

  [ Azotobacterضافةإ أن  إلى  (2016)وعبد الوهاب أن  سلم لٌهاإتوصل  النتابج التً تأشار

من عنصر  الأوراقمعنوٌا فً زٌادة فً محتوى  اً تفوقت اظهرنبات الطماطة ل[   pseudomonasو

(  عند استعمال السماد الحٌوي المتكون 2019 )خرون آلاحظ خلوف و  لنتروجٌن والفسفور والبوتاسٌوم.ا

ا  ادت الى الحصول على زٌادة فً نسبة  تفوقاً معنوٌاً من بكترٌا الى التربة المزروعة بنباتات البطاطا  
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قٌاسا   1ֿ   ( ملغم  كغم27.34% ( ،وزٌادة تركٌز الفسفور بنسبة )  0.0416النتروجٌن الكلً بنسبة  )

 بمعاملة المقارنة

الى زٌادة ادت فً مرحلة التزهٌر لنبات القرعAzotobacterبكترٌا إضافة  أن   (2020) ضًما وجد

بلغت من عنصرالنتروجٌن والفسفوروالبوتاسٌوم  الأوراقزٌادة صفة محتوى  فً تفوقاً معنوٌاً و

قٌاسا بمعاملة تتابع الب ( K  1- كغم ملغم 4.705 و   1- كغم ملغم p 0.4725وN  1-ملغم كغم 4.651)

دت أ لنبات القرع فً مرحلة التزهٌر ونهاٌة النمو Azotobacterبكترٌا إضافة  أن  كما وجد   ،المقارنة 

من عنصر النتروجٌن والفسفوروالبوتاسٌوم بلغت  الأوراقفً صفة محتوى   تفوقاً معنوٌاً الى زٌادة و

 بالتتابع . K  1- كغم ملغم ( 284.6) و   p   1- كغم ملغم (184.1) و N   1- كغم ملغم (40.90)

لنبات الفلفل الحرٌف   Azotobacterبكترٌا  ب التسمٌد  أن   (2021) آخرونو Yugvinder بٌنَ 

اعلى قٌمة  أعطىوفً عنصر النتروجٌن    تفوقاً معنوٌاً الى حصول  أدى  1-غم  هكتار  500 مستوىوب

قٌاسا بمعاملة المقارنة التً أعطت   1-غم نبات (0.09)و عنصر الفسفور  بلغ 1-غم نبات ( 0.80) تبلغ

 .  1- نبات غم (0.07) تفسفور بلغللو  1- نبات غم (0.74)لنتروجٌن ل تأقل قٌمة بلغ

  النبات حاصل و فً نمو  Azotobacterٌكترٌابلتلقٌح ا تأثٌر 2-4-2

 Azotobacter( الى أن  إضافة السماد الحٌوي البكتٌري 2005وفً تجربة حقلٌة أشار  الشٌبأن ً )

% 66.05% و 55.57بصورة منفردة أدى الى زٌادة معنوٌة فً الحاصل الكلً لنبات الطماطة بلغت 

لسماد بالتتابع مقارنة بمعاملات عدم إضافة ا NPK% من السماد الكٌمٌاوي 100% و 50عند المستوى 

 الحٌوي

+ السماد  Azotobacter + NPK( أن  التسمٌد نبات الفلفل ب2011وآخرون ) Bhattaraiبٌَن 

العضوي أدى الى  تفوقاً معنوٌاً   فً عدد الثمار بالنبات ،وحاصل النبات ،ووزن الثمرة اذ أعطى أعلى 

التوالً قٌاساً بمعاملة  ( غم على65.7و)  1-(غم نبات  903.8و)  1-( ثمرة نبات13.89قٌمة بلغت  )

 المقارنة.

 ( أن  استعمال تولٌفة من السماد الحٌوي البكتٌري المتكون من2015وجد أبراهٌم وآخرون )

[Azospirillum brasilense  [ و  ]Azotobacter chroococcum الى جذور بادرات الفلفل ]

الخضري مثل ارتفاع النبات، والمساحة ( غم أدى لحصول زٌادة معنوٌة فً مؤشرات النمو 2.5بمعدل ) 

على التوالً مقارنة بمعاملة القٌاس التً ֿ   1كغم  نبات  ²دسم  146.13سم و  48.56الورقٌة بلغت 

بالتتابع أما صفات الحاصل فقد أعطت المعاملة نفسها    1ֿ   نبات  ²دسم104.63سم و  39.80بلغت 
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مقارنة بمعاملة القٌاس التً  1ֿ   كغم  نبات  1.34  أعلى قٌمة فً معدل حاصل النبات الواحد إذ بلغت

 . 1-كغم  نبات 0.77أعطت أقل معدل لهذة الصفة بلغ 

لنبددات الطماطددة أعطددى زٌددادة  Azotobacter( أن  التسددمٌد ب2016اوضددح سددلمأن  وعبددد الوهدداب)

وبدٌن  لة المقارنة.معنوٌة فً ارتفاع النبات و قطر الساق و محتوى الكلوروفٌل حاصل النبات  قٌاسا بمعام

Chatterjee  ( أن  التسددمٌد ب2016وآخددرون )Azotobacter أدى الددى حصددول تفوقدداً  لنبددات الفلفددل 

فً عدد الثمار بالنبات ووزن الثمرة وحاصل النبات والحاصل الكلً اذ أعطى أعلى قٌمدة بلغدت     معنوٌاً 

 0.71و  1-طددددن هكتددددار 14.43و  1-غددددم نبددددات 576.13غددددم و  67.30و 1-ثمددددرة نبددددات 8.89

 على التوالً قٌاساً بمعاملة المقارنة. 1-غم100مٌكروغرام 

[ و Azosprillium sppتدأثٌر بكترٌدا ] ( فدً دراسده لمعرفدة2017وآخرون)  Muhammadذكر

Azotobacter spp ( و  8.5و  6.5و  0[ [فددً نمددوو حاصددل الباذنجددأن  والتددً أضددٌفت بالمسددتوٌات

تفوقداً فدً معظدم مؤشدرات النمدو الخضدري  1( لتدر هكتدار− 6.5أن  المستوى  ) 1(  لتر  هكتار −10.5

ة الورقٌدة،و معددل وزن الثمدرة ،و حاصدل النبدات ،والحاصل ) ارتفاع  النبات ،و عدد الأوراق ،و المساح

الواحددد، و الحاصددل الكلددً ( مقارنددة مددع معاملددة القٌدداس التددً اعطددت أقددل قٌمددة لصددفات النمددو الخضددري 

 والحاصل نفسها.  

[  Pseudomonas sp[وبكترٌا  ]  Azobacter( أن  التسمٌد بكترٌا ]2017توصل الزهري )

فً زٌادة نمو وحاصل النبات . وأشار ت النتابج التً    معنوٌاً  أدى الى حصول تفوقاً  لنبات الخٌار

[  pseudomonas sp[  و ] Azobacter( أن  إضافة ] 2016توصل الٌها سلمأن  وعبد الوهاب )

 . اثر معنوٌا فً المساحة الورقٌة ،والكلوروفٌل والحاصل لنبات الطماطة قٌاسا بمعاملة المقارنة

 الى  أدى Azotobacterب نبات الفلفل الحرٌف  تسمٌد أن  Singh (2019 )و Sharmaوجد 

وحاصل النبات  الواحد  ،1- غم ثمرة(  8.43) اعلى قٌمة فً صفة وزن الثمرة  أعطى إذ  تفوقاً معنوٌاً 

تسمٌد ال أن  ( 2019) آخرونو  AL_ Fahdawiبٌنوقٌاسا بمعاملة المقارنة .  1- غم نبات (153.47)

 اعلى قٌمة أعطىإذ فً صفة عدد الثمار   تفوقاً معنوٌاً  الى  أدى أن  لنبات الباذنج Azotobacterب

) وزن الثمار بلغ و، 1  - كغم نبات (1.60)وحاصل النبات الواحد   1- ثمرة  نبات ( 10.24) بلغت

 .بالمقارنة مع معاملة المقارنة  1-هكتار طن ( 32.01)تاجٌة الكلٌة الى ن  والأ 1- غم ثمرة( 156.20

أدى الى  Azotobacterبنبات البطاطا  تسمٌد  أن  ( 2019خرون)آو Aboohanahأوضح 

 اعطت قٌاسا بمعاملة المقارنة التً 1- طن هكتار( 32.31) بلغ المبكر فً الحاصل   حصول تفوقاً معنوٌاً 

 . 1- طن هكتار (15.66) بلغت اقل قٌمة للحاصل
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( حصول زٌادة معنوٌة فً كمٌة الحاصل لنبات البطاطا عند استخدام تولٌفة بٌن 2020وجد عبد الله )

أن  1ֿ   طن هكتار 31.91والسماد المعدنً إذ اعطت      Azospirllum  brasilenseبكترٌا 

كمخصب حٌوي أدى الى زٌادة معنوٌة لأن تاج محصول الطماطة  Azotobacterاستعمال لقاح بكترٌا 

 (.Lehri ،1971و   Mehrotar% مقارنة بالمعاملات غٌر الملقحة )29-2بنسبة تتراوح بٌن 

أدى الى حصول تفوقاً  Azotobacter( أن  تسمٌد نبات الفلفل الحرٌف  ب 2020توصل ماضً )

  1-(كغم  نبات  1.5406إذ أعطى اعلى قٌمة بلغت  )فً وزن الثمار والحاصل الكلً ،   معنوٌاً 

ٌ ن  1-( مٌكاغرام  نبات  31.64و) ( أن  2017وآخرون )  Naliniبالتتابع قٌاسا بمعاملة المقارنة. وب

ٌا أظهر وجود  تفوقاً فً مؤشرات النمو وعدد الثمار، إذ  Azotobacterتسمٌد نبات الفلفل الحرٌف  ب

 قٌاسا بمعاملة المقارنة  1-(  ثمرة نبات  4.78أعطى اعلى قٌمة بلغت )

بنسبة  Azotobacterبنبات الفلفل الحرٌف   التسمٌد أن  ( 2021) آخرونو Yugvinderتوصل   

 (50.68)اعلى قٌمة بلغت  أعطىوفً عدد الثمار     أدى الى حصول تفوقاً معنوٌاً  1-غم . هكتار(  500)

قٌاسدا  1- طدن هكتدار (4.22) بلدغوحاصدل كلدً  ،1- غم ثمرة (2.18)وزن  الثمرة بلغو،   1- ثمرة  نبات

وزن ثمدرة بلدغ و ، 1- ثمدرة  نبدات( 45.33)بمعاملة المقارنة التً اعطت اقل قٌمدة بلغدت فدً عددد الثمدار 

 . 1- طن  هكتار (3.15) بلغ و حاصل كلً 1- غم ثمرة (1.94)

ٌا عند المستوٌات  Azotobacterبنبات الطماطة   تسمٌد أن  Aziz (2021 )و AL-Hakeemبٌن 

مددل  (25)عندد المسدتوى   أدى الدى حصدول تفوقداً معنوٌداً  1- تربدة ²مدل كغدم (25. 20و 15و 10و 5) 

ة الواحدد ةوزن الثمدر  1- ثمدرة  نبدات (12.33)اعلى قٌمدة بلدغ  أعطىفً عدد الثمار حٌت  1- تربة  ²كغم

مدل   (5)قٌاسدا بالمعالمدة  1- دوندم طدن (1.0400 )والحاصدل النبدات الكلدً 1- غم  ثمدرة( 65)لى إ وصل

وزن الثمددار الواحددد بلددغ ، 1- ثمددرة نبددات أن  ( 5.33)أقددل قٌمددة عدددد الثمددار بلددغ   تربددة التددً أعطددت ²كغددم 

 .1- طن  دونم ( 0.6200 )    والحاصل الكلً 1- غم  ثمرة( 18.33)

 (Azotobacterبنوعٌن من الاسمدة الحٌوٌة  التسمٌد أن  ( 2021)  آخرونو Dhopavakarأشار 

فً كمٌة الحاصل باستعمال بكترٌا   تفوقاً معنوٌاً  الى  أدىنبات الفلفل الحرٌف ل( Solubilizerو

Azotobacterقٌاسا بمعاملة المقارنة التً اعطت اقل قٌمة للحاصل  بلغ  1- طن  هكتار 6.48 بلغ ٌا

 .1- طن  هكتار 3.19

فً   تفوقاً معنوٌاً الى  أدىAzotobacterبتسمٌد نبات الفلفل  أن  ( 2024) آخرونو Siniوجد 

 آخرونو Omarوجد  .ملم قٌاساً بمعاملة المقارنة 15.81أعلى قٌمة بلغت  أعطىقطر الساق و 

أعلى قٌمة  أعطىفً قطر الساق و   تفوقاً معنوٌاً الى  Azotobacterنبات الفلفل ب تسمٌد أن   (2018)
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( عند تسمٌد نبات الفلفل 2018) آخرونو Ratnawatiوجد  .سم قٌاساً بمعاملة المقارنة 0.87بلغت 

ملم  9.88أعلى قٌمة بلغت  أعطىفً قطر الساق و   تفوقاً معنوٌاً الى   أدى Azotobacterالحرٌف ب

 .قٌاساً بمعاملة المقارنة

  للنبات . موشرات النوعٌةالفً  Azotobacterٌكترٌا بقلٌح الت تأثٌر 2-4-3

على نبات الفلفل الحرٌف  Azospirillum( عند التسمٌد بـ 2006وآخرون) Hemalathaووجد 

% قٌاساً بمعاملة 0.45اذ أعطى أعلى قٌمة بلغت  Capsaicinتفوقاً معنوٌاً   فً محتوى الثمار من 

 المقارنة.

الحاوي   microbrin( أن  تلقٌح نبات الفلفل الحلوباللقاح الحٌوي 2012وآخرون ) fawzyوتوصل  

قد تفوقاً معنوٌاً  ا  فً طول وقطرالثمرة ومحتوى أوراق النبات من  Azotobacterعلى بكترٌا 

والحموضة القابلة للمعاٌرة . ووجد   Cوالكلوروفٌل الكلً ومحتوى الثمار من فٌتامٌن   aكلورفٌل 

Hemalatha (عند التسمٌد بـ 2006وآخرون )Azospirillum   ًعلى نبات الفلفل الحرٌف  تفوقاً معنوٌا

 % قٌاساً بمعاملة المقارنة.0.45اذ أعطى أعلى قٌمة بلغت  Capsaicinفً محتوى الثمار من 

أدى الدى   الحرٌف  لنبات الفلفل Azotobacter( أن  التلقٌح ب2016وآخرون ) Chatterjeeوبٌن 

 1-غدم100ملغدم  134.27اذ أعطدى أعلدى قٌمدة بلغدت  Cوقاً معنوٌاً   فً محتدوى الثمدار مدن فٌتدامٌن تف

بالسددماد  الحرٌددف  ( أن  تلقددٌح نبددات الفلفددل2012وآخددرون ) fawzyقٌاسدداً بمعاملددة المقارنددة. وتوصددل  

فً محتوى    أدى الى حصول تفوقاً معنوٌاً  ٌاAzotobacterالحاوي على بكترٌا  microbrinالحٌوي 

  Cالثمار من فٌتامٌن 

 Cوفٌتامٌن  TSS( تفوقاً معنوٌاً   فً محتوى ثمار الفلفل الحرٌف من 2017وآخرون) Badeوجد  

 1-غم100ملغم  240و   Brix    11.57اذ أعطى أعلى قٌمة بلغت  Azotobacterعند التسمٌد ب

 على التوالً قٌاساً بمعاملة المقارنة

لنبات البطاطا  أدى الى   Azotobacter( عند التسمٌد ب2018ون)وآخر Abdel-Nabyوجد 

قٌاساً  1-غم100ملغم  22.21اذ أعطى أعلى قٌمة بلغت  Cتفوقاً معنوٌاً   فً محتوى الثمار من فٌتامٌن 

 بمعاملة المقارنة.

توى ( عند التسمٌد الحٌوي لنبات الفلفل الحرٌف تفوقاً معنوٌاً   فً مح2021وآخرون ) Meenaوجد 

على التوالً  1-غم100ملغم  107.33% و 5.6إذعطى أعلى قٌمة بلغت  Cوفٌتامٌن  TSSالثمار من 

 الفلفلنبات ل Azotobacter( عند التسمٌد ب2022) آخرونو Sharmaوجد قٌاساً بمعاملة المقارنة.
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أعلى قٌمة بلغت  أعطىاذ  Cوفٌتامٌن  TSSفً محتوى الثمار من    أدى الى حصول تفوقاً معنوٌاً 

  قٌاساً بمعاملة المقارنة.على التوالً  1-غم100ملغم  153.50 و% 4.29

 Hariyono لنبددددددات الفلفددددددل الحرٌددددددف نفددددددذها Azotobacterفددددددً دراسددددددة علددددددى التسددددددمٌد بو

أعلدى قٌمدة بلغدت  أعطدىاذ  Capsaicinفً محتدوى الثمدار مدن   تفوقاً معنوٌاً لوحظ ( 2021)آخرونو

أن  تسدمٌد  Salman (Salman (2022 و Shakirبدٌن  قٌاسداً بمعاملدة المقارندة.  1-ملغدم ثمدرة 5.9

 Capsaicinأدى الددى  تفوقدداً معنوٌدداً   فددً محتددوى الثمددار مددن Azotobacterنبددات الفلفددل الحرٌددف ب

علدى التدوالً  1-غدم100ملغدم  186.4و  1-ملغدم كغدم 1031.5اذ أعطى أعلى قٌمة بلغدت  Cوفٌتامٌن 

 المقارنة قٌاساً بمعاملة

أدى الدى  الفلفل الحرٌدف نباتل Rhizobacteriaالتسمٌد بـ  أن  ( 2023) آخرونو Dasganوجد و

% قٌاسدداً بمعاملددة 7أعلددى قٌمددة بلغددت  أعطددىاذ  TSSفددً محتددوى الثمددار مددن    حصددول تفوقدداً معنوٌدداً 

( عندددد تسدددمٌد نبدددات الفلفدددل بالسدددماد الحٌدددوي الحددداوي علدددى 2018) آخدددرونو  Omarبدددٌن و المقارندددة.

Azotobacter  فٌتدامٌن الكلٌدة و فً نسبة المواد الصلبة الذاببة  تفوقاً معنوٌاً وأحٌاء دقٌقة أخرىC  ًفد

أن  فددد 3م + Azotobacter  +75 %NPK 15 سددمادٌةاذ أعطددت المعاملددة الالثمددار 
سددماد عضددوي  1-

على التوالً قٌاساً بمعاملة المقارنة التدً أضدٌف 1-غم100مغ.  Brix  ،142.73 6.81أعلى قٌمة بلغت 

خفضددت حموضددة الثمددار فددً هددذه المعاملددة اذ سددجلت أن  فددً حددٌن كددان  ، NPK% مددن الددـ 100لهددا فقددط  

 %.0.43% قٌاساً بمعاملة المقارنة التً سجلت 0.28

أدى الدى حصدول تفوقداً  لنبدات الفلفدل Azotobacter( أن  التسمٌد ب2024وآخرون) Siniكما وجد 

وزن طازج  قٌاسداً  1-ملغم غم 120اذ أعطى أعلى قٌمة بلغت  Cفً محتوى الثمارمن فٌتامٌن    معنوٌاً 

 بمعاملة المقارنة.

  Nitrogen fertiliz ationالتسمٌد النٌتروجٌنً  2-5

ٌعدعنصددرالنٌتروجٌن واحددد مددن أهددم العناصددر الغذابٌددة الكبددرى اللازمددة للنمددو وٌدددخل فددً الكثٌددر مددن    

العملٌات الفسلجٌة وٌشكل مع الفسفور والبوتاسٌوم كونهم من  أكثـر العناصر الغذابٌـة اسدتعمالات فدً برندامج 

الـوزن الجـاف والنسبـة الكافٌة للنتدروجٌن % مـن  1-5التسمٌد  للنبـات . تبلغ نسبته فـً النباتات الراقٌـة من 

% و ٌوجددد النتددروجٌن فددً المددواد العضددوٌة وغٌددر العضددوٌة وٌددرتبط بالكدداربون   3.5-1.8هددً مددا بددٌن 

ٌ كددون الأحمدداض الأمٌنٌددة والأن زٌمددات والأحمدداض النووٌددة  ددا بالكبرٌددت ل والهٌدددروجٌن والاوكسددجٌن واحٌأن 

 (.2007رٌن وقد ٌتراكم فً صورة نترات، فً النبات  )العربً،والكلوروفٌل والقلوٌدات وقواعد البٌو
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ٌعد النتروجٌن من العناصر المهمة فً الكثٌر من العملٌات الفسٌولوجٌة للنباتدات اذ لاتنحصدر أهمٌتده        

بل فً بناء الاحمداض النووٌدة والبروتٌندات   NADPو   NADفً بناء العدٌد من المرافقات الأن زٌمٌة مثل  

التدً توجدد  Pyrimidinsوالبرٌمٌددٌنات  Purinesوالكلوروفٌل إذ ٌدخل النتروجٌن فً تركٌب البٌورٌندات 

فدً  Porphyrinsالاساسٌة لتمثٌل البروتٌن، وتوجدد البورفورٌندـات  RNAو  DNAفً الاحماض النووٌة 

فٌدـل والسٌتوكرومدـات الاساسٌدـة لعملٌدـة البندـاء الضوبـدـً والتنفــدـس ) المركبات المهمة مثل صبغدـة الكلورو

 Nitrogen fertilizerالسماد النتروجٌنً   5(.1985دٌفلٌن و وٌذام ،

  Foliar applicationالتغدٌة الورقٌة  2-5-1

ت أشدار  إذ ،تمدد النبدات باحتٌاجاتده مدن العناصدر الغذابٌدة واحدة مدن الوسدابل التدًتعد التغذٌة الورقٌة 

هدذة العناصدر  مخففه مدن  ها تمد النبات العناصر الغذابٌة عن طرٌق رشها بمحالٌلأن  البحوث والدراسات  

 أن   ،المكملددة لجمٌددع العناصددر الغذابٌددة التددً تمددتص بواسددطة الجددذور  بطرٌقددة تضددمن التغذٌددة الكاملددة او

ٌة ٌكون عادة أن  بالدرجة الاولى والأجزاء النباتٌة بالدرجة الث الأوراقبواسطة امتصاص العناصر الغذابٌة  

اكثددر سددرعة وكفدداءة مددن الامتصدداص عددن طرٌددق الجددذور عندددما تكددون ظددروف التربددة غٌددر مناسددبة 

تضدداد مددا بددٌن العناصددر الغذابٌددة او نتٌجددة للتثبٌددت  للامتصدداص كددالرقم الهٌدددروجٌنً  للتربددة او نتٌجددة لل

علمٌدة اتجداه الدراسدات ال أن  (   Haytova 2013و  2011 ،تربدة )الخزرجدًالكٌمٌدابً للعناصدر فدً ال

تداج وتحسدٌن ن  زٌدادة الأواٌجاد اسالٌب لغرض اعتمادها فً تجهٌز النباتدات  بالعناصدر الغذابٌدة تهدف الى 

لدك وذلدك بدرش ت ، فدً النبدات عن طرٌق الحد من المشاكل التً تواجده نقدص العناصدر المغذٌدة  النوعٌة 

الى المغذٌات تكون حاجة النبات  (2012 ،العناصر بشكل محالٌل مخففة على المحموع الخضري )محمد 

ٌا للحصدول رٌكدون ضدرو كدل منهمدافراتو أن  والصغرى بكمٌات قلٌلٌة نسبٌا قٌاسدا الدى المغدذٌات الكبدرى 

تداج ن  حددد  للنمدو والأنقدص أحدد المغدذٌات ٌصدبح هدو العامدل الم أن  كمدا  ،تاج وافضل نوعٌدة أن  على اعلى 

التغذٌة الورقٌة اكثر كفاءة من التغذٌة الأرضٌة بنسبة  أن  (ب 2016 سدي،الا)وبٌن  ،( 2015 ،)الشمري  

عند رش العناصر الغذابٌة على المجموع الخضدري للنبدات وبتراكٌدز غٌدر  ،(مرة  20-8قد تصل مابٌن )

 سجة الخضرٌة .ن  ضارة او مشوهة للأ

 Kو Pو N العناصر الغذائٌة  من  الأوراقتأثٌر السماد النتروجٌنً فً محتوى  2-5-2

أدى الدى حصدول   ( عند تسدمٌد نبدات الفلفدل بالأسدمدة النتروجٌنٌدة1993وآخرون ) Hassanأشار  

كغدم  448ٌوم من الزراعة إذ أعطى المسدتوى  100تفوقاً معنوٌاً    فً نسبة النتروجٌن فً الأوراق بعد 

 % قٌاساً بمعاملة المقارنة. 3.1أعلى قٌمة بلغت  1-هكتار
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( عند رش نبات الفلفل بالأسمدة النتروجٌنٌة  أدى الى حصدول تفوقداً 1994وآخرون ) Schonأشار  

فً نسبة النتروجٌن والفوسفور والبوتاسٌوم فدً الأوراق فدً مرحلدة النمدو الخضدري  إذ أعطدى     معنوٌاً 

 %  على التوالً قٌاساً بمعاملة المقارنة5.44و  0.66و  5.6أعلى قٌمة بلغت  1-ملغم لتر 175التركٌز 

)نتدددرات (عندددد تسدددمٌد نبدددات الفلفدددل الحلدددو بالأسدددمدة النتروجٌنٌدددة المعدنٌدددة 2005)Ghoneimوبدددٌن

% قٌاسداً 3.85إذ أعطدى أعلدى قٌمدة بلغدت  Nالأمونٌوم( وجود تفوقداً معنوٌداً   فدً محتدوى الأوراق مدن 

( أن  تسددمٌد نبددات الفلفددل الحلددو بنتددرات 2005) Varennesو  Madeiraبمعاملددة المقارنددة. ولاحددظ 

ملغددم  150مسددتوى إذ أعطددى ال Nالأمونٌددوم أدى الددى حصددول تفوقدداً معنوٌدداً    فددً محتددوى الأوراق مددن 

 وزن جاف قٌاساً بمعاملة المقارنة. 1-ملغم غم 42.7أعلى قٌمة بلغت  1-نتروجٌن كغم

أدى الى حصول تفوقداً  تسمٌد بالأسمدة النتروجٌنٌة )نترات الأمونٌوم(ال( عند Ortas 2013(وتوصل

أعلى قٌمة بلغدت  1-هكتار Nكغم  200المستوى  أعطىإذ  Kو Pو  Nمن  الأوراقفً محتوى    معنوٌاً 

% بالتتددابع 2.84و 0.28و  3.39لنبددات الفلفددل واعلددى قٌمددة بلغددت التتددابع ب% 3.66 و 0.27 و 4.20

( عندد تسدمٌد نبدات الفلفدل الحلدو 2012)آخدرونو Fawzyوجدد و قٌاساً بمعاملة المقارندة.لنبات الطماطة 

أعلدى قٌمدة  أعطدىإذ  Kو Pو  Nمدن  الأوراقفدً محتدوى   تفوقداً معنوٌداً بالأسمدة النتروجٌنٌة المعدنٌدة 

 .التتابع قٌاساً بمعاملة المقارنةب% 3.24 و 0.86 و 3.80بلغت 

بالٌورٌدا الدى  Rodo( عندد تسدمٌد نبدات الفلفدل الحرٌدف صدنف 2015وآخدرون ) Ayodeleتوصل 

 1-هكتدار  Nكغدم    75المسدتوى  أعطدىفدً محتدوى الثمدار مدن الفوسدفور والبوتاسدٌوم إذ   تفوقاً معنوٌداً 

 0.22 و %0.07علدى التدوالً قٌاسداً بمعاملدة المقارندة ) 1-ملغم كغدم 0.31و  %0.11أعلى قٌمة بلغت 

 على التوالً(. 1-ملغم كغم

المعدنٌدة الدى  ( عند تسمٌد نبدات الطماطدة بالأسدمدة النتروجٌنٌدة2018وآخرون ) Tswanyaتوصل 

أعلدى قٌمدة  1-هكتدار Nكغدم  60تفوقاً معنوٌداً   فدً محتدوى الأوراق مدن البوتاسدٌوم إذ أعطدى المسدتوى 

( عندد الدرش الدورقً لنبدات  2015قٌاساً بمعاملدة المقارندة. وجددت عبدد الفتداح )  1-ملغم كغم 5.8بلغت 

أعلى قٌمة بلغت  1-غم  لتر 8أعطى التركٌز إذ   Nالفلفل بالٌورٌا تفوقاً معنوٌاً   فً محتوى الأوراق من 

 % قٌاساً بمعاملة المقارنة. 4.5

  النبات .حاصل وتأثٌر السماد النتروجٌنً فً نمو  2-5-3

( عند تسمٌد نبات الفلفل الحرٌف بالسدماد النتروجٌندً  أدى 2001وآخرون ) Muhammadتوصل 

الى حصول تفوقاً معنوٌاً    فً ارتفاع النبات وعدد الأفرع وعدد الثمار بالنبات و الحاصل الكلً إذ أعطى 
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و  1-ثمرة نبات 59.2و   1-فرع نبات  13.8سم و  64.7أعلى قٌمة بلغت 1-كغم هكتار 200المستوى 

 .على التتابع قٌاساً بمعاملة المقارنة1-كغم هكتار 8771.44

( أن  تسمٌد نبات الفلفل الحلو بالسماد النتروجٌنً أدى الى حصول 2002وآخرون ) Faizaولاحظت 

 1-كغدم هكتدار 200تفوقاً معنوٌاً    فً ارتفداع النبدات وعددد الأفدرع وحاصدل الثمدار إذ أعطدى المسدتوى 

علدى التدوالً قٌاسداً بمعاملدة 1-طدن هكتدار 30.82و 1-فدرع نبدات 9.13و  سدم 41.60أعلى قٌمة بلغت 

 المقارنة

و  N( عند الرش الورقً لنبات الفلفدل الحرٌدف بالعناصدر الكبدرى )2008وآخرون )  Balochوجد 

P   وK  وCa  وMg( والعناصددر الصددغرى )Fe  وMn  وB  وCu  وMo   ًأدى الددى  تفوقدداً معنوٌدددا)

 1-مدل لتدر  8نبات وطول الثمرة ووزن الثمار بالنبات والحاصل، اذ أعطى المسدتوى فً عدد الثمار لكل 

علدى  1-طدن هكتدار 14.977و 1-غدم نبدات 395سدم و  4.19و 1-ثمرة نبات 18.86أعلى قٌمة بلغت 

 1-مل لتر 6و  7التوالً قٌاساً بالمعاملتٌن التً رشت بالتركٌزٌن 

( عنددد الددرش الددورقً لنبددات الطماطددة بالٌورٌددا  أدى الددى 2011) AL mamunو Mondalوجددد 

حصول تفوقاً معنوٌاً    فً ارتفاع للنبات وعدد الأوراق وعدد الأوراق الخضراء عند الحصاد وعدد الأٌام 

حتى التزهٌر الأول وعددد العناقٌدد الزهرٌدة وعددد الأزهدار و عددد العناقٌدد الثمرٌدة وعددد الثمدار بدالعنقود 

أعلدى  ppm 10000ثمار بالنبات وطول  وقطر ووزن الثمرة والحاصل الكلً إذ أعطى التركٌدزوعدد ال

 11.89ٌددوم و  28.94و 1-ورقددة نبددات  21.08و 1-ورقددة نبددات  30.73سددم و  132.6قٌمددة بلغددت 

ثمرة  21.94و 1-ثمرةعنقود 4.14و 1-عنقود نبات  5.81و 1-زهرة  نبات  75.18و 1-عنقود  نبات 

علددى التتددابع قٌاسدداً بمعاملددة  1-طددن هكتددار 63.69غددم و 151.0سددم و  6.58سددم و  4.72و 1-نبددات

 المقارنة.

( عند تسمٌد نبات الفلفل الحرٌف بالسماد النتروجٌندً أدى الدى حصدول 2014وآخرون ) Khanوجد 

بالنبدات تفوقاً معنوٌاً    فً ارتفاع النبات وعدد الأوراق بالنبات وعددد الأفدرع وقطدر السداق وعددد الثمدار 

 294سدم و  68.3أعلى قٌمة بلغدت 1-كغم هكتار 180وطول الثمار وحاصل الثمار إذ أعطى المستوى  

طددن  8.803سددم و  6.83و  1-ثمددرة نبددات 59.4سددم و  2.43و 1-فددرع نبددات 18.3و 1-ورقددة نبددات

 على التوالً قٌاساً بمعاملة المقارنة.1-هكتار

ات الفلفدل الحرٌدف بالٌورٌدا تفوقداً معنوٌداً   فدً ( عندد تسدمٌد نبد Tesfaye2014( و  Simonوجد 

ارتفاع الساق وعدد الأفدرع بالنبدات و قطدر السداق ودلٌدل المسداحة الورقٌدة والحاصدل الكلدً وعددد الثمدار 

 53.29أعلدى قٌمدة بلغدت  1-كغدم نٌتدروجٌن هكتدار 150بالنبات وطول وقطر الثمار إذ أعطى المستوى 
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 11.5و 1-ثمرة النبات 51.17و  1-طن هكتار 2.55سم و 1.38، 2.8و 1-فرع النبات 15.73سم و 

 سم على التوالً قٌاساً بمعاملة المقارنة. 1.72سم و 

( عند تسمٌد نبات الفلفل بالٌورٌا أدى الى حصول تفوقاً  2014وآخرون )  Bhuvaneswariأشار  

معنوٌاً    فً محتوى الأوراق من الكلوروفٌل فً مرحلة النمدو الخضدري وزن الثمدرة وحجمهدا إذ أعطدى 

 3سدم 64.71غدم و  50.55و SPAD 50.12أعلى قٌمدة بلغدت  1-كغم نٌتروجٌن هكتار 50المستوى 

 بمعاملة المقارنة. على التتابع قٌاساً 

تفوقاً  أدى الىالنتروجٌنً  الطماطة بالسماد( عند تسمٌد شتلات نبات 2014وآخرون ) Lunaأشار 

 Mebratuملم قٌاساً بمعاملة المقارنة ،وجد  3.02معنوي فً قطر الساق و أعطى أعلى قٌمة بلغت 

أدى الى حصول تفوقاً معنوٌاً    ( عند تسمٌد نبات الفلفل الحرٌف بالسماد النتروجٌنً  2014وآخرون )

طن  3.1أعلى قٌمة بلغت  1-كغم هكتار 100فً حاصل الثمار وطول وقطر الثمار إذ أعطى المستوى  

 سم على التوالً قٌاساً بمعاملة المقارنة. 3.4سم و  10.6و 1-هكتار

الى  ىالٌورٌا أد Rodo( عند تسمٌد نبات الفلفل الحرٌف صنف 2015وآخرون ) Ayodeleتوصل 

حصول تفوقاً معنوٌاً    فً ارتفاع النبات وعدد الأفرع بالنبات وعدد الأوراق بالنبات والمساحة الورقٌة 

سم  28.46أعلى قٌمة بلغت  1-هكتار  Nكغم   75فً الأسبوع السادس بعد الزراعة إذ أعطى المستوى 

 14ساً بمعاملة المقارنة )على التوالً قٌا 2سم 37.40و 1-ورقة نبات 17.50و 1-فرع نبات 4.60و 

 على التوالً(. 2سم 17.92و 1-ورقة نبات 9.62و 1-فرع نبات 2.61سم و 

( عند الرش الورقً لنبات الفلفل بالٌورٌا أدى الى حصول تفوقاً معنوٌاً     2015توصلت عبد الفتاح ) 

ٌوم أعلى قٌمة  15 على أربعةة دفعات كل 1-غم لتر  1فً معدل المساحة الورقٌة اذ أعطى التركٌز  

 قٌاساً بمعاملة المقارنة 2سم 46أقل قٌمة بلغت  1-غم لتر 8، بٌنما سجلت المعاملة  2سم 77.02بلغت 

وجدت اٌضا  عند الرش الورقً على نبات الفلفل بالٌورٌا  فروق معنوٌة فً نتابج وزن الثمرة اذ أعطى 

، بٌنما 1-غم ثمرة 21.39ٌوم أعلى قٌمة بلغت  15دفعات كل  على أربعةة 1-غم لتر  0.5المستوى 

 غم(. 16.52قٌاساً معاملة المقارنة ) 1-غم ثمرة  11.38أقل قٌمة بلغت  1-غم لتر 8سجلت المعاملة 

أدى الى حصدول تفوقداً  ( عند تسمٌد نبات الفلفل الحلو بالٌورٌا 2018) Bayatو  Aminifardوجد 

ومؤشدر الكلوروفٌدل فدً مرحلدة النمدو  الأوراقبٌدة وعددد أن  نبدات وعددد الأفدرع الجفدً ارتفداع ال   معنوٌاً 

المسدتوى  أعطدىإذ  وزن الثمرة وحجمها وحاصل النبات والحاصدل الكلدً وعددد الثمدار بالنبدات الخضري

-ورقة نبات 25.76 و1-فرع نبات 11.17  و سم 19.92أعلى قٌمة بلغت  1-كغم نٌتروجٌن هكتار 100
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 و1-طدددن هكتدددار 6728  و1-غدددم نبدددات 1120 و 3سدددم 157.9  و غدددم SPAD 72.51 59.74  و1

 على التتابع قٌاساً بمعاملة المقارنة.  1-ثمرة نبات  19.26

( عند التسمٌد نبات الفلفل الحرٌف بالٌورٌا أدى الى  تفوقاً معنوٌاً   فً 2018وآخرون ) Islamذكر  

معنوٌاً    فً ارتفاع للنبات وعدد الأوراق وعددد الأفدرع بالنبدات طدول وقطدر الثمدرة طدول وقطدر الثمدرة 

سدم و  30.63بلغدت  5.16أعلى قٌمدة بلغدت   1-هكتار Nكغم  120والحاصل الكلً اذ أعطى المستوى 

 12.83سدم و  0.82سدم و  سم و 0.82سم،  5.16و  1-فرع نبات 13.73و  1-ورقة نبات 200.83

-فرع نبات 9.42و 1-ورقة نبات 181سم و   27.45 على التوالً قٌاساً بمعاملة المقارنة 1-طن هكتار

 على التوالً(.  1-طن هكتار 0.88سم و  0.68سم  و   4.74و  1

بالٌورٌا أدى الى فروق  green pepper( عند تسمٌد نبات الفلفل 2019وآخرون ) Gulabتوصل 

معنوٌة فً ارتفاع النبات والحاصل اذ أعطت معاملة المقارنة التً اضٌف بهدا الٌورٌدا الصدلبة الدى التربدة 

بالتتابع قٌاساً بالمعداملات  1-طن هكتار 3.424سم  و 38.2أعلى قٌمة بلغت  1-كغم هكتار 425بمعدل 

كمحلدول رشداً علدى الأوراق  1-كغدم هكتدار 150و  100و  50ً أضدٌفت بهدا الٌورٌدا بمعددل الثلاث التد

أعطىت اعلدى حاصدل فً حٌن كان   1-كغم هكتار 50سم عند معدل رش  34واعطت اعلى ارتفاع  بلغ 

 .1-كغم هكتار 150عند معدل رش   1-طن هكتار 3000بلغ 

الرش الورقً علدى نبدات الفلفدل الحرٌدف بالٌورٌدا بتركٌدز  أن  ( 2021) آخرونو Ruhunugeبٌن و

سم،  23كغم/ وعاء )قطرالوعاء:  3السماد العضوي بمعدل إضافة ٌوم، مع  15ماء كل  1-مل 100غم 2

 وعددد الثمدار ووزن فدً ارتفداع النبدات وعددد الأفدرع   أدى الى حصدول تفوقداً معنوٌداً  سم( 38ارتفاعه: 

ثمدرة  15و 1 -فدرع نبدات 15 و سم 53.5أعلى قٌمة بلغت  أعطىو صل الكلًوطول وقطر الثمرة  والحا

على التوالً قٌاساً بمعاملة المقارنة التدً  1-طن هكتار 15.2  و سم 2.6 و سم 6.8 غم و 12.5 و1-نبات

 سم 4.4 و غم 6.2 و1-ثمرة نبات 4كغم / وعاء )2كغم/ وعاء 2أضٌف فٌها السماد العضوي فقط بمعدل 

 .بالتتابع( 1-طن هكتار 9.7 و سم 1.5 و

( عند تسمٌد نبات الفلفل الحرٌف بالٌورٌدا  أدى الدى حصدول تفوقداً 2022وآخرون ) Talwarتوصل 

أعلدى قٌمدة  1-كغم هكتار 125ٌوم من الزراعة إذ أعطى المستوى  150معنوٌاً    فً ارتفاع النبات بعد 

 سم(. 87.5سم قٌاساً بمعاملة المقارنة ) 93.5بلغت 

   أدى الى حصول تفوقداً معنوٌداً  ( عند تسمٌد نبات الفلفل الحرٌف بالٌورٌا 2023) آخرونو Muhie أشار

طول وقطر الثمدرة وعددد الثمدار بالنبدات  بالنبات وعدد الأفرع الربٌسة و الأوراقفً ارتفاع النبات وعدد 

 و سدم 12.9556.70أعلدى قٌمدة بلغدت  1-كغدم هكتدار 150المسدتوى  أعطدىووزن الثمرة والحاصدل اذ 
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 غدم 27.73 و1-ثمرة نبدات 36.92 و سم 2.58 و سمعلى 1-فرع نبات 4.33 و1-ورقة نبات  200.70

( 2023وآخدرون ) Magalhãesأشدار  و  المقارندة. على التتابع قٌاسداً بمعاملدة1-طن هكتار  13.34 و

ل تفوقاً معنوٌاً    فً قطر الساق و أعطى أعلى عند تسمٌد نبات الفلفل بالسماد النتروجٌنً  أدى الى حصو

 ملم قٌاساً بمعاملة المقارنة. 11.32قٌمة بلغت 

 للنبات .تأثٌر السماد النتروجٌنً فً المؤشرات النوعٌة  2-5-4

بالسدماد النتروجٌندً  Paprika pepper( عندد تسدمٌد نبدات الفلفدل 2009وآخدرون ) Wangوجدد 

أعلدى  1-كغدم هكتدار 96فً الثمار إذ أعطدى المسدتوى Capsaicinأدى الى  تفوقاً معنوٌاً   فً محتوى 

 قٌاساً بمعاملة المقارنة. 1-ملغم غم  16.93قٌمة بلغت 

بالسدددماد  Paprika pepper( عندددد تسدددمٌد نبدددات الفلفدددل 2012وآخدددرون ) Aminifardوجدددد 

 50إذ أعطدى التركٌدزٌن  Cصول تفوقاً معنوٌاً    فً محتدوى الثمدار مدن فٌتدامٌن النتروجٌنً  أدى الى ح

على التوالً قٌاساً بمعاملدة  1-غم 100ملغم  135.5و 135.1أعلى قٌمة بلغت  1-هكتار Nكغم  100و

( عندد تسدمٌد نبدات الفلفدل 2012وآخدرون ) Aminifard(. توصدل 1-غدم 100ملغدم  131.7المقارنة )

 100إذ أعطى المستوى  Cا  أدى الى حصول تفوقاً معنوٌاً    فً محتوى الثمار من فٌتامٌن الحلو بالٌورٌ

 قٌاساً بمعاملة المقارنة 1-غم 100ملغم  201.0أعلى قٌمة بلغت  1-هكتار Nكغم  

بالٌورٌدا أدى   Rodo( الى أن  تسمٌد نبات الفلفل الحرٌف صنف 2015وآخرون ) Ayodeleتوصل 

أعلى قٌمة  1-هكتار  Nكغم    75إذ أعطى المستوى  Cالى تفوقاً معنوٌاً   فً محتوى الثمار من فٌتامٌن 

 ( 1-غم 100ملغم  24.82قٌاساً بمعاملة المقارنة ) 1-غم 100ملغم  34.04بلغت 

سددماد ( عنددد الددرش الددورقً لنبددات الفلفددل الحلددو بال Al-Zamili (2017) و Al-Ajeelتوصددل 

 300إذ أعطددى التركٌددز  Cالنتروجٌندً الددى تفوقداً معنوٌدداً   فدً محتددوى الثمددار مدن الكابسٌسددٌن وفٌتدامٌن 

ppm  وزن طري على التدوالً قٌاسداً  1-ملغم غم  51.2مادة جافة،  1-ملغم غم  54.2أعلى قٌمة بلغت

 بمعاملة المقارنة .

الطماطددة بالسددماد النتروجٌنددً عنددد تسددمٌد نبددات Kazemsouri (2018 )و  Mohammadوجددد 

اذ   TSSو المواد الصلبة الذاببة الكلٌة  Cأدى الى حصول تفوقاً معنوٌاً    فً محتوى  الثمار من فٌتامٌن 

 .% قٌاسا 5.98اعطت  اعلى قٌمة  بلغت 

( أن  الددرش الددورقً للٌورٌددا لنبددات الثددوم  أدى الددى 2017وآخددرون ) Poojaبمعاملددة المقارنددة وجددد 

 .% قٌاساً بمعاملة المقارنة34.81اذ أعطى أقل قٌمة بلغت  TSSنوٌاً  فً محتوى الثمار من  فرقامًع
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عند تسمٌد نبدات الفلفدل الحلدو بالٌورٌدا أدى الدى حصدول تفوقداً Bayat (2018 )و Aminifardوجد 

لغدت أعلدى قٌمدة ب 1-هكتدار Nكغدم   100إذ أعطدى التركٌدز  Cمعنوٌاً    فً محتوى الثمار مدن فٌتدامٌن 

 .قٌاساً بمعاملة المقارنة 1-غم 100ملغم  135.5

أن  الدرش الدورقً للٌورٌدا لنبدات الطماطده أدى الدى خفدض Dehnavard (2018 ) و  Souriوجدد 

قٌاساً بمعاملدة 1-غم100ملغم   31.0اذ أعطى أقل قٌمة بلغت   Cمعنوي فً محتوى الثمار من  فٌتامٌن 

 المقارنة.

( فً دراسة استخدم فٌها الرش الورقً للمحالٌل المغذٌة التدً 2020واخرون ) Chowdhuryووجد 

 Kajoliو   Akashiتحتوي على العناصر الكبرى والصغرى على خمسة أصنافامًن الفلفل الحرٌدف هدً 

أدى الى حصول تفوقاً معنوٌداً    فدً  Dongfouو  Bogra Morichو  Deshi kacha morichو 

 -N2إذ سدجل المحلدول المغدذي الدذي ٌضدم التراكٌدز انتٌدة مدن العناصدر ) Cمٌن محتوى الثمار من فٌتدا

1.4%, K2O-0.1%, Mg-0.71%, S-1.5%, Zn-0.12%, B-0.34%, Mo- 50 ppm, 

Mn-200 ppm غددم وزن  100ملغددم  77.2و  75.3و 67.7و 72.8و  83.4( وأعلددى قٌمددة بلغددت

 .رنةللأصنافاعًلى التوالً قٌاساً بمعاملة المقا 1-طري

 أدى(NPK )20:20:20( عندد الدرش الدورقً لنبدات الطماطدة بدـ 2021) آخدرونو  Ashrafوجد  

المسدتوى  أعطدى، اذ  TSSو المواد الصدلبة الذاببدة  Cفً محتوى الثمار من فٌتامٌن   تفوقاً معنوٌاً  الى 

ملغددم  18.383قٌاسدداً بمعاملددة المقارنددة ) brix 4.5233 و 1-غددم 100ملغددم  48% أعلددى قٌمددة بلغددت 5

 (.brix 4.2483 و1-غم 100

أدى الددى   NPK( عنددد تسددمٌد نبددات الفلفددل الحرٌددف بالأسددمدة المعدنٌددة 2021) آخددرونو Stanوجدد 

 1-ملغدم غدم   0.54أعلدى قٌمدة بلغدت  أعطدىفً الثمدار إذ Capsaicinفً محتوى حصول تفوقاً معنوٌاً 

 مادة جافة  قٌاساً بمعاملة المقارنة.

 هجن الفلفل الحرٌف  2-6

هما ثماره بصورتٌن   استهلاكٌتم  الذي هناك العدٌد من الابحاث والدراسات حول نبات الفلفل الحرٌف

أكتمال لونها أحمر عند  مجففة وكذلك ٌدخل الصناعات الغذابٌة ٌكون لون الثمرة أخضر أوالالطازجة و

العوامل الوراثٌة  للهجٌن  والمراحل المختلفة للنضج والظروف البٌبٌة لها  تأثٌر على   أن   ،ونضجها

جٌدة المواصفات اللأجل الحصول على ثمار ذات نوعٌة جٌدة ٌجب اختٌار الهجن  ذات و ،نوعٌة  الثمار 

النبات  نموفً مؤشرات  فً ظروف بٌبٌة مختلفة والتً لها أثر واضحجٌدة و لها القدرة عل الاستجابة 
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خضري او ثمري وتعد عوامل التسمٌد ولاسٌما التسمٌد العضوي والاحٌابً واحد من العوامل  أن  سواء ك

 (2015،البٌبٌة المهمة فً النمو  )المحارب 

 :Barbarianالهجٌن  2-6-1

وهو مثالً فً ظل ظروف  نسبٌاً  تاجٌة العالٌة ومدة حصاده طوٌلن  ه من الهجن ذو الأأن  ٌوصف ب 

 100-50بٌن مان النبات مجموع خضري جٌد وٌصل ارتفاعه ٌكو  والمكشوفة  والزراعة الزراعة المحمٌة

ذو أوراق سمٌكة جلدٌة الملمس كبٌرة الحجم أما الثمار تكون حرٌفة جداً وكبٌرة الحجم وٌتراوح هو سم و

(  2كما موضح فً الصورة رقم ) ،غم 80- 20بٌن ما وزنهاو سم 18-15بٌن ماطول الثمرة 

(Veselka وPopov ،2014 )  

 

 )من تجربة الباحثة ( Barbarianصورة الهجٌن ( 2) الصورة

 :HYFFAEالهجٌن  2-6-2

سدم   70-40بٌن معدلده مدا الارتفداع لاٌتعددىمتوسدط ووهو هجٌن للفلفدل الحرٌدف متعددد الاسدتعمالات 

ٌسدتعمل وكثٌدرة ذات ازهدار صدغٌرة وتمتداز الثمدرة بحرافدة خفٌفدة تفرعدات لدٌده اوراق صغٌر وذو هو و

                               (3، كمددددددا موضددددددح فددددددً الصددددددورة رقددددددم ) لاتلددددددفددددددً صددددددناعة الطددددددب  و صددددددناعة المختاجدددددده أن  

(AL-Alosi  2020 ، آخرونو). 
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 ( الباحثة تجربة من)HYFFAEصورة الهجٌن ( 3) الصورة

 ورة للهجٌن هٌفا

 .Kو  Pو Nالغذائٌة العناصر من  الأوراقمحتوى فً تأثٌر الهجٌن  2-6-3

 Anitaو Plamena وهً الفلفل من أصنافاً  9 استعمال أن  ( 2010) وآخرون Krstic وجد

 أدى L-127و Krušnicaو Vranjskaو Unaو Lombardijaو Novosaðankaو Amforaو

 أغلى Una الصنف حقق إذ والبوتاسٌوم، والفوسفور النتروجٌن من الأوراق محتوى فً  فرقامًعنوٌاً  الى

 التوالً على1-غم100 ملغم 5201و%4.03 وبلغ الأوراق فً البوتاسٌوم و النتروجٌن من محتوى

 .1-غم100 ملغم 307 وبلغ الأوراق فً الفوسفور من محتوى أعلى Lombardija الصنف وحقق

  كاٌٌن دي  هجٌن البراء هجٌن  هما الحرٌف الفلفل من هجٌنٌن استعمال عند( 2012) الزبٌدي توصل

   بلغ إذ الأوراق فً الموجود  والبوتاسٌوم والفسفور النتروجٌن فً معنوٌا تفوقااً البراء  هجٌن حقق

 المقارنة بمعاملة قٌاساً  بالتتابع%  3.79 و% 1.113 و غم/ ملغم 33.32

   الىShungh  و Bunjii هما الفلفل من هجٌنٌن استعمال عند( 2015) وآخرون Shahein توصل

 الأوراق محتوى فً    معنوي تأثٌر حصول الى ادى بالٌورٌا والرش Azotobacter بكترٌا اضافة أن

 4.27 و 0.377 و 4.27 وبلغ القٌم أعلى Bunjii الهجٌن حقق اذ والبوتاسٌوم والفوسفور النتروجٌن من

% 4.20 و 0.350 و 4.20   وبلغت القٌم أقل سجل الذي Shunghi بالهجٌن مقارنة التوالً على% 

 .التوالً على

والصددنف المحلددً لنبددات  Anaheimو  Barbarian( عنددد اسددتعمال الهجددٌن 2022اوضددح شدداكر )

فدً والدرش بالٌورٌدا ادى الدى حصدول تدأثٌر معندوي  Azotobacterأن اضدافة بكترٌدا   الفلفل الحرٌف 
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فددً نسددبة النتددروجٌن و الفسددفور   Barbarianالهجددٌن  تفوقدداً مددن العناصددر الغذابٌددة  و الأوراقمحتددوى 

 %  بالتتابع  قٌاسا بمعاملة المقارنة الصنف المحلً. 2.38و 0.52و  2.38والبوتاسٌوم  بلغ 

 و V/Vوهددً الفلفددل مددن هجددن أربعددةة اسددتعمال عنددد( 2022) وآخددرون Lopez-Serrano وجددد

V/A6 و V/A8 و V/N حقدق إذ والفوسدفور النتدروجٌن مدن الأوراق محتدوى فدً  فرقامًعنوٌداً   الى أدى 

 1-كغم غم 0.3 و1-كغم غم 8.68 وبلغ الأوراق فً والفوسفور النتروجٌن من محتوى أعلى V/N الهجٌن

  .التوالً على

و  Barbarianهمددا ( عنددد اسددتعمال هجٌنددٌن مددن الفلفددل الحرٌددف 2023) آخددرونو Fadalaوجددد 

Kizil حقددق الهجددٌن  اذمددن النتددروجٌن  الأوراقفددً محتددوى  فرقامًعنوٌدداً  الددى  أدىBarbarian  أعلددى

أقددل  Barbarianسددجل الهجددٌن فددً حددٌن كددان  %، 1.583وبلددغ  الأوراقمحتددوى مددن النتددروجٌن فددً 

 %.1.449محتوى وبلغ 

 النبات حاصل  و تأثٌر الهجٌن فً نمو 2-6-4

هجدددن مدددن الفلفدددل الحرٌدددف ظهدددور  15( فدددً تجدددربتهم علدددى 2006) آخدددرونو Valsikovaوجدددد 

ٌ نفقددد تددراوح ارتفدداع النبددات مددا  ،الاختلافددات المورفولوجٌددة  والددى  Lastockaسددم  للهجددٌن  43.57بدد

 80.24وبلغت  Dolmyت للهجٌن أن  أما أكبر  مساحة  ورقٌة كلٌة ك Ceresnovaسم للهجٌن  63.67

 . المدروسةقٌاساً مع الهجن الأخرى  1-نبات   ²سم 78.40  توبلغ podaraو للهجٌن  1-نبات  ²سم 

  AIbara( فدً تجربدة اجرٌدت علدى هجٌندٌن مدن الفلفدل الحرٌدف همدا هجدٌن 2012ضح الزبٌدي )وو

مددن الكلوروفٌددل  الأوراقفددً قطددر السدداق ومحتددوى  AIbaraالهجددٌن  تفوقدداً  DeCayenneهجددٌن الو

فً ارتفاع النبات وعدد  DeCayenneالهجٌن   تفوقاً  فً حٌن كان  والنتروجٌن قٌاسا بمعاملة المقارنة  

  .الكلً الأوراقوعدد  الربٌسةالافرع 

 و Gedeonو  Louayو  E41)ة هجددن مددن الفلفددلأربعددة دراسددة( عنددد 2015وجددد الشددمري)و

Denver)   الهجبن  أنDenver  ًفرع نبدات 9.606)وعدد الافرع سم( 112.5)فً ارتفاع النبات تفوقا-

فدً قطدر  E41الهجدٌن  تفوقاً و (1-طن هـ 72.92)والحاصل الكلً (1-ثمرة نبات 84.05)وعدد الثمار( 1

غم(مددن دون اخددتلاف معنددوي مددع الهجددٌن  49.43متوسددط وزن الثمددرة) وفددًملددم  2.672السدداق وبلددغ 

Denver(46.44 )غم. 

 Nenar صددنف الحرٌددفهمدا مددن الفلفددل  ندوعٌن زرع فٌهددا( 2018بهدا الزاملددً)  توفدً دراسددة قامدد

 74.22والذي بلغ  الحلو فً المساحة الورقٌة لنبات الفلفل  تفوقاً معنوٌاً  توجد Mystro صنفالحلو  و
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أمدا  1-غدم نبدات  19.65غدم وحاصدل النبدات وبلدغ  73.07وفً متوسط وزن الثمرة وبلدغ  1-ورقة  ²سم 

والكلوروفٌدل  الأوراقا فً صفة الوزن الجاف للمجموع الخضري وعددد  تفوقاً معنوٌاً النوع الحرٌف فقد 

وفدً بالتتدابع  1-ماٌكروغرام غدم وزن جداف 682.0و  1-ورقة نبات 372 . 2وغم  92.03إذ بلغ الكلً 

 .1-ثمرة نبات  88.50عدد الثمار وبلغ 

و  Clair F1 همدا( عندد زراعدة هجٌندٌن مدن الفلفدل 2003) آخدرونو Bernal Cabrera لاحدظو

Robur F1    أن اضافة بكترٌاAzotobacter   فدً   والرش بالٌورٌا ادى الى حصدول تدأثٌر معندوي

 Clairملدم بٌنمدا سدجل الهجدٌن  12.7أعلى قطر للسداق وبلدغ   Robur F1حقق الهجٌن  إذقطر الساق 

F1   ملم. 10.1أقل قطر وبلغ 

أن اضدددافة بكترٌدددا   هجدددٌن مدددن الفلفدددل  19( عندددد زراعدددة 2018) آخدددرونو Rodríguez أكددددو

Azotobacter   حقددق الهجددٌن  إذالسدداق فددً قطددر   والددرش بالٌورٌددا ادى الددى حصددول تددأثٌر معنددوي

057XNV F1  وجدد وملدم.  12.9أعلدى قطدر للسداق وبلدغHerison ( عندد زراعدة 2018) آخدرونو

والرش بالٌورٌا ادى الى حصدول تدأثٌر  Azotobacterأن اضافة بكترٌا   ستة هجن من الفلفل الحرٌف 

 سم. 1.43أعلى قطر للساق وبلغ  H39حقق الهجٌن  إذفً قطر الساق   معنوي  

هجددٌن همددا الحرٌددف  ن مددن الفلفددلنددٌهجٌفٌهددا ( اسددتخدم 2013محمددود وزغٌددر)  وفددً دراسددة اجراهددا

Albarra  وهجٌنDeCayenne  ًتدأثٌر معندوي فدً المؤشدرات  الوراثٌدة التراكٌدبأظهر الاختلاف ف

 Deأمددا الهجددٌن 1-غددم ثمددرة  4.53وزن الثمددرة وبلددغ  متوسددطفددً  Albarraالهجددٌن  تفوقدداً الثمرٌددة إذ 

DeCayenne  ثمرة 100.55اً فً عدد الثمار وبلغ  تفوقاً معنوٌاً فقد. 

(عند دراستهم لثلاثة تراكٌب وراثٌة  من الفلفل الحرٌف 2013) آخرونو Marakoو  Tesfawوجد

والصدنف  1-غدم ثمدرة  17.38فدً وزن الثمدار إذ بلدغ  تفوقداً   أعطدىقدد   Marako  fanaالصدنف   أن  

Melkazala  قٌاسدداً بالصددنف المحلددً ، 1 -غددم ثمددرة  14.03بلددغLocal variety  بدده   خفددضأن  والددذي

 Localالصددنف  تفوقدداً فقددد والمبكددر الكلددً  تدداجن  أمددا الأ ،1-غددم  ثمددرة  16.69وزن الثمددرة الددى متوسددط 

variety  1-هكتارطن  1.404 و 1-طن هكتار   10.35وبلغ. 

 kajoliو Bogra)مددن الفلفددل الحرٌددف هجددن ربعددةلأ( فددً دراسدده 2015)آخددرونو Mehrajأوضددح 

 1-زهرة  نبات  299.3فً عدد الأزهار وبلغ  Vaduriaلهجٌن ل تفوقاً  وجود( Vaduriaو Maguraو

وحاصددل النبددات الواحددد وبلددغ   1-ثمددرة  نبددات  265بلددغ وفددً صددفة عدددد الثمددار  Kajoli الهجددٌن  تفوقدداً و

  خفضت  فٌه تلك المؤشرات . أن  قٌاسا بالهجن الأخرى الذي  1-كغم  نبات  1.90
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و  ، Lado F1دراسدددته لهجٌندددٌن مدددن الفلفدددل الحرٌدددف  عندددد Syafruddin ((2020توصدددل  و

Perintis  للهجدٌن   تفوقاً معنوٌداً الىLado F1 وعددد  1-غدم  نبدات  94.627غ فدً وزن الثمدار اذ بلد

 Perintisقٌاسدداً بددالهجٌن   1-طددن  هكتددار  5.64 وبلددغ تدداج الكلددًن  والأ 1-ثمددرة  نبددات  198 وبلددغ الثمددار

 .1-طن هكتار   4.81تاج الكلً ن  والأ  1-غم نبات 552. 19والذي بلغ فٌه وزن الثمار 

 Barbarianهجدٌن  همدا الحرٌدف الفلفدلهجٌندٌن مدن تجربة اجرٌت على  فً (2022شاكر ) ولاحظ

ارتفدداع النبددات معنوٌددا فددً  Barbarianهجددٌن ال تفوقدداً  الصددنف المحلددًفضددلا عددن  Anaheimهجددٌن و

 تاعلدى قٌمدة بلغد أعطدى اذوالحاصل الكلدً  حجم الثمرة توسطوم ةوزن الثمرمتوسط ووالمساحة الورقٌة 

 بالتتابع 1-طن  هكتار  3.54و  1-ثمرة  ³سم 17.62و 1-غم  ثمرة  18.61و ²سم2.714 وسم  89.74

 .بالصنف المحلًمقارنة 

 . النبات النوعٌة لثمار  مؤشراتالأثٌر الهجٌن فً ت 2-6-5

 Capsaicin الددـ تقدددٌر مركددبل ( فددً دراسددة  أجرٌددت 2008) Sharmaو Sanatombi وذكددر

 Mashinghaو  Uchithiو Haomorokو  Meiteimorok هددددًمددددن نبددددات الفلفددددل  لسددددتة هجددددن

مختلفدة  اعطت نتدابجالهجن  هثمار هذ أن   Chienghi و Umorokeو  Mashingkha و Uchithiو

بإعطابهما أعلى نسبة   Uchithiو  Umorokeالهجٌنٌن  تفوقاً وفً ثمارها   Capsaicin الـ نسبة فً 

نسدبة  Mashinghkhaو  Chiengpiالهجٌندٌن   أعطدىفً حٌن كدان   ،% بالتتابع 1.88% و 2.06

الدى  Meiteimorokو    Hamorokخفضدت فدً الهجٌندٌنأن  بٌنمدا % بالتتدابع 0.88% و 0.65 بلغت

 % بالتتابع .0.24% و0.17

 و Gedeon و Louay و E41)الفلفدددل مدددن هجدددن لأربعدددةة دراسدددة فدددً( 2015) الشدددمري وجدددد

Denver )  الهجددبن أن E41  ًمددن الثمددار محتددوى فددً تفوقددا TSS وفٌتددامٌن C 95.67 و% 5.37 بلددغ 

 بلغدت  TSSفدً Gedeon للهجٌن وجدت قٌمة اقل  كان حٌن فً بالتتابع 1-طري وزن غم 100 ملغم

 دراسددة وفددً.  1-طددري وزن غددم 100 ملغددم 77.88 بلغددت C فٌتددامٌن فددً Louay وللهجددٌن% 4.19

 وجدت Mystro صنف والحلو Nenar صنف الحرٌف هما الفلفل من لنوعٌن( 2018) الزاملً أجراها

 .1-جاف وزن غم غرام ماٌكرو 1266.1 وبلغ Capsaicin فً الحرٌف الفلفل تفوقاً 

 Bandaiو  Beibeihongهجن مدن الفلفدل هدً  أربعةزراعة  أن  ( 2015) آخرونو Nagyوجد  

حقدق  إذفدً مرحلدة النضدج  Cفدً محتدوى الثمدار مدن فٌتدامٌن  فرقامًعنوٌاً الى  أدىC3735 و  Loloو 

 .𝜇g/g 2483.8أعلى محتوى للثمار منه وبلغ  Beibeihongالهجٌن 
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 Bogra هددً الحرٌددف الفلفددل مددن هجددن لأربعددةة دراسدده فددً( 2015) وآخددرون Mehraj وأوضددح

  الاسددكوربٌك حددامض فددً Vad Vaduria للهجددٌن تفوقدداً  هنالددك أن   Vaduriaو Maguraو kajoliو

 .  المؤشر هذا فٌها  أن خفضت التً الأخرى بالهجن قٌاسا طري وزن1- غم 83.10 وبلغ

  الدى أدى الحرٌدف الفلفدل من أصنافاً  6 زراعة عندLakshmanan (2017 ) و Rohini  وتوصل

 أعلدى  LCA 334 الصنف حقق إذCapsaicinو C وفٌتامٌن TSS من الثمار محتوى فً  فرقامًعنوٌاً 

 مدن للثمار محتوى أعلى Arka Lohit الصنف حقق بٌنما ،Brix° 7.10 وبلغ TSS من للثمار محتوى

 .التوالً على% 0.71 و1-غم 100 ملغم 123.41 وبلغ Capsaicin و C فٌتامٌن

 الددى أدى الحرٌددف الفلفددل مددن هجددٌن 25 زراعددة أن  ( 2019) وآخددرون Perez-Grajales ووجددد

 7.40 وبلدغ منده للثمدار محتدوى أعلدى L2XL7 الهجدٌن حقق إذ TSS الثمارمن محتوى فً  فرقامًعنوٌاً 

°Brix. 

  Kencana) الحرٌف الفلفل من لصنفٌن اجراها دراسة فً( 2022) وآخرون Qanytah توصل

 Capsaicin و C وفٌتامٌن و TSS من الثمار محتوى فً معنوٌة فروق وجود لوحظ (Amro-99 و

 حقق  كان حٌن فً ،Brix° 7.33 وبلغ TSS من للثمار محتوى أعلى Kencana الصنف حقق إذ

 و1-غم 100 ملغم 140 بلغ Capsaicin وC   فٌتامٌن من للثمار محتوى أعلى  Amro-99 الصنف

296.5 ppm بالتتابع. 

 فٌهدا زرع الحرٌدف الفلفدل نبدات علدى اجرٌدت تجربدة فدً معنوٌدة فروق وجود( 2022) شاكر ولاحظ

 فدً Barbarian الهجدٌن تفوقداً  إذ المحلدً الصدنف عدن فضدلا Anaheimو Barbarian هما هجٌنٌن

 الصددنف المقارنددة بمعاملددة قٌاسددا 1- كغددم  ملغددم 949.0 بلددغ Capsaicin مركددب مددن ثمدداره محتددوى

 .المحلً

 Hetényiمن الفلفدل الحرٌدف وهدً أصدنافاً  أربعدةزراعة  أن  ( 2023) آخرونو e Souza لاحظو

Parázs   وUnikal   وUnijol  وHabanero فً محتوى الثمار مدن فٌتدامٌن  معنوٌاً  فرقاً الى  أدى

C  حقق الصنف  إذفً مرحلة النضجHetényi Parázs  4397.52أعلى محتوى للثمار منه وبلغ 𝜇 
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 المواد وطرائق العمل .3       

تم تنفٌذ التجربة فً حقل الخضروات المكشوف التابع لقسم البستنه وهندسة الحدابق / كلٌة الزراعة / 

فً  ٌورٌا والسماد ال ،كتراالاوزوب لمعرفة دوربكترٌا  2022جامعة كربلاء ناحٌة الحسٌنٌة للموسم الزراعً 

 .Capsaicinمادة تراكم من الفلفل الحرٌف  هجٌنٌن نمو وحاصل 

  والزراعة  تهٌئة تربة الحقل 3-1 

واخدذت عٌندات عشدوابٌة مدن اعمداق  ،التسدوٌةوالحراثدة جرٌت أو، تمت ازالة مخلفات المحصول السابق

للعٌندة فدً الكٌمٌابٌدة والفٌزٌابٌدة  وتم قٌاس المؤشراتومزجت جٌدا ،سم ( 30 -0فً التربة بعمق ) مختلفة 

 .(1)جدول الكما موضح فً مختبر مدٌرٌة الزارعة فً كربلاء 

 ( المؤشرات الكٌمٌابٌة والفٌزٌابٌة لتربة الحقل1جدول )ال                             

 

 

 

 

 

 

 

 

فً محافظة  بغداد  للمهنددس  من مشتل الارض الخضراء  من الفلفل الحرٌف هجٌنٌنشتلات  تم زراعة

 Unitedالهندٌدددة التدددابع للشدددركة  Barbarianالاول  2022/ 25/3 بتدددارٌ فدددالح مهددددي العبٌددددي  

Genetics  أن  الثددو ًHYFFAE  شددركة  تدداجأن  المنشددأ مددن  هولنددديWest Frisian seeds  ًفدد

بددوب أن  سددم ٌتوسددطها  40 عددرض المصددطبة الواحدددةوبلددغ اسددتعمال منظومددة الددري بددالتنقٌط مددع  مصدداطب

المسدافة فٌمدا بدٌن مصدطبة سم بدٌن نبدات وآخر)المسدافة بدٌن المنقطدات( و 40وبمسافة منقط)خط الزراعة( 

م = 1× م 3م) 1م وبعدرض 3خط للزراعدة بطدول  عبارة عنالوحدة التجرٌبٌة الواحدة وسم.  60وأخرى 

  .نبات 8بلغ عدد النباتات فٌها ( 2م 3

 الصفه الوحدة القٌمة

 Ph)درجة التفاعل ) ----------------- 7.42

 (ECالاٌصالٌة الكهربابٌة ) 1-دٌسً سمنزم 3.52

 النتروجٌن الكلً 1-ملغم كغم  2.2

 كربونات الكالسٌوم امكاف  1-ملغم كغم  21.43

 المادة العضوٌة 1-غم كغم  13.70

 الفسفور الجاهز 1-ملغم كغم  4.1

 طٌن 43.6

 غرٌن 20.4 لتربةمفصولات 

 رمل 36

 صنف النسجة  مزٌجٌة طٌنٌة
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 450و  1-لتدر ملغدم  300 و  1-لتدر ملغدم 150هدً  ثة تراكٌزبثلا (ٌورٌاالنتروجٌنً)سماد ال رشتم و 

الثالدددث و 14/5/2022ً أن  الثدددو 30/4/2022 الاولمواعٌدددد  وبثلاثدددة ( 2014، الخفددداجً) 1-لتدددر ملغدددم

 ( K2Oكغدم  P2O5 + 144كغدـم  160)NPKالمركدب  السدماد الكٌمٌدابًإضدافة تدم و 29/5/2022

% من حجدم التربدة) 5 ً)مخلفات الأغنام( إلى التربة بحسب التوصٌة السمادٌةأن  والحٌو (2013)الدهامً، 

 وأجرٌت عملٌات الخدمة الحقلٌة من ري وعزق و تعشٌب ومكافحة بحسب الحاجة.(. 2015،اللامً

 تهٌئة السماد الحٌوي :  3-2

فً مختبر وقاٌة النبات / كلٌة  هوتم تحضٌر [Azotobacter ]خاصة  لة الحٌوي  على عزالسماد ٌحتوي 

غم من  [ 28 ]إضافة ب nutrient broth( N.B)وذلك بتحضٌر الوسط الزراعً ;الزراعة / جامعة كربلاء 

ثم وضع فً دورق زجاجً وغلقت فوهة  ا ًدٌسه جأن  تجغر ض للتر ماء مقطر (1)الوسط الزراعً الى 

وثم تم تلقٌح  ، لٌبرددقٌقة بعدها ترك  (20) ثم عقم بالاوتوكلٌف لمدةالدورق بالقطن الطبً المغطى بالسلٌفون 

لغرض التكاثر البكترٌا ،م ° 28ساعة على درجة حرارة  (48 )وتركت لمدة،الوسط بالبكترٌا المستخدمة 

التً تطلب  مل/جورة للمعاملات( 10 )وحدة تكوٌن مستعمرة /مل بمقدار (18× 1 ) ضٌف اللقاح بتراكٌزأ

 المزروعة .  الشتلات ة فً الحقل مع اتضافإ

  والمعاملات التصمٌم التجرٌبً  3-3

تصمٌم القطاعات الكاملدة ضمن   [split plot system ]وفق نظام القطع المنشقة على  نفذت التجربة

وزعدت المعداملات  ،ات ر( وبثلاثدة مكدر Randomized Complete Block Designالمعشداة )

 عامدل رٌدبسك  HYFFAEو Barbarian  مدن الفلفدل هجٌندٌنالذي ٌحتوي على عشوابٌا  فً كل مكرر 

[Main plot ] ويأن  عامدل ثدك (المعداملات السدمادٌة)التسمٌد النتروجٌنً )ٌورٌا( وبكترٌا الاوزتوبداكتر مع 

 رش الٌورٌدداو ((Azotobacter T2معاملددة بكترٌددا و( (T1هددً بدددون تسددمٌد  ٌددة معدداملات سددمادٌةأن  ثمب

ملغدم  450 بتركٌز رش ٌورٌاو ((1T4−ملغم لتر300 بتركٌز رش ٌورٌاو(T3)   1−ملغم لتر150 بتركٌز

معاملدددة و(T6)  1−ملغدددم لتدددر150 بتركٌدددز رش ٌورٌدددامدددع  Azotobacterمعاملدددة و T5 )) 1−لتدددر 

Azotobacter  1−ملغم لتر  300 بتركٌز رش ٌورٌامع(T7) معاملدة وAzotobacter رش ٌورٌدامدع 

( وتم مقارنة متوسطات المعاملات باختبار Subplotوٌة )أن  تمثل الالواح الث (T8)1−ملغم لتر 450 بتركٌز

LSD  وحدة تجرٌبٌة  48واشتملت التجربة على ( 2000 ،% )الراوي وخلف الله 5وعلى مستوى احتمال

 وحدة تجرٌبٌة.( 16)فٌه  كل مكرر ثلاثة مكرراتوب

 : وكما ٌلً دراسةٌمكن توضٌح عاملً الو
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 (  HYFFAو    Barbarianمن الفلفل الحرٌف) هجٌنٌنالعامل الأول: 

 ٌة معاملات وكما ٌلً:أن  ً: المعاملات السمادٌة وهً ثمأن  العامل الث

 (T1وٌرمز لها )…………….  المقارنة) رش الماء المقطر( .1

 (.T2..............وٌرمز لها ) Azotobacterالتلقٌح بالسماد الحٌوي  .2

 (.T3........وٌرمز لها ) 1-ملغم.لتر 150رش سماد الٌورٌا بتركٌز  .3

 (.T4........وٌرمز لها ) 1-ملغم.لتر  300رش سماد الٌورٌا بتركٌز  .4

 (.T5........وٌرمز لها ) 1-ملغم.لتر 450رش سماد الٌورٌا بتركٌز  .5

6. Azotobacter  1-ملغم.لتر 150+ رش سماد الٌورٌا بتركٌز ( وٌرمز لها........T6.) 

7. Azotobacter  1-ملغم.لتر 300+ رش سماد الٌورٌا بتركٌز ( وٌرمز لها........T7.) 

8. Azotobacter  1-ملغم.لتر 450+ رش سماد الٌورٌا بتركٌز ( وٌرمز لها........T8.) 

 لمدروسة المؤشرات ا 3-4

نباتات بصورة عشوابٌة من كل وحدة تجرٌبٌة مدع اسدتبعاد النباتدات الطرفٌدة للمكدررات  (5)تم اختٌار   

 :جمٌعها وتوضع علٌها علامات دالة لغرض إجراء القٌاسات المطلوبة كما ٌأتً 

 . الأوراق( فً K و Pو Nلعناصر الغذائٌة )اتقدٌر  3-4-1

ثم ،وتطحن ،ٌة  وتجففأن  من القمة النامٌة للنباتات المعلمة عند الجهة الثقبل التزهٌر  تم اخذ الورقة الرابعة

المركز  حامض الكبرٌتٌك (3)مل باستخدام  توهضم،غم من كل عٌنة مطحونة  ( 0.2) تخذأ

، وعند اكتمال عملٌة (1989) الصحاف  1:1المركز  بنسبة  البٌروكلورٌكمل ( من حامض  1)و%(98)

 :تم تقدٌر العناصر انتٌة فٌها وكما ٌأتً (6)لملحقافً  الهضم 

 (Nالنتروجٌن )3-4-1-1% 

 [ Micro Kjeldahl]جهاز باستعمال[[Kjeldahlكلدارقدر محتوى النتروجٌن الكلً حسب طرٌقة         

(Jackson ،1958)  م من هٌدروكسٌد الصودٌوم (10)مل من كل عٌنة وأضٌف لها (10)بأخذ 

[NaOH]  ثم أجرٌت له عملٌة التقطٌر وجمعت الأمونٌا المتحررة فً دورق زجاجً ٌحتوي ،%  40تركٌز
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 و  Methyl Red] خلٌط  % مع قطرتٌن من( 2 )مل حامض البورٌك تركٌز ( 25)على 

Bromocresal Green  ]سححت الأمونٌا التً تم جمعها مع وHCl  انتٌة المعادلة وطبقت:  

 

N = %            
 ؽغُ اٌؾبِغ اٌَّزٍٙه ثبٌزَؾ١ؼ ع١به٠خ  اٌؾبِغ     ؽغُ اٌزق١ف

 ؽغُ اٌع١ٕخاٌّأفٛمح عٕل رمط١و ٚىْ اٌع١ٕخ اٌّٙؼِٛخ     
     

  

 %(P )الفسفور 3-4-1-2

مولبٌدات الامونٌوم وحامض الاسكوربٌك بجهاز المطٌاف الضوبً  باستعمالقدر  

Spectrophotometer  

 (Sommer،1982و Olsenومٌتر )أن  ن (633 )على طول موجً

 (K%)البوتاسٌوم  3-4-1-3  

  Flame photometer ]باستخدام جهاز  عٌنات الورقٌة المهضومةلعنصر البوتاسٌوم ل تم تقدٌر

 (.1989)الصحافحسب ما ذكره [ 

 مؤشرات النمو الخضري.  3-4-2 

 ارتفاع النبات ) سم (  3-4-2-1

فً نهاٌة موسم الجنً تم قٌاس ارتفاع النبات المعلمة باستعمال شرٌط القٌاس المتري فٌها ابتداءً من      

  ثم حسب المعدل لها ، محل اتصال الساق بالتربة حتى أعلى قمة نامٌة للنبات

 

 ( 1-نبات فرع )عدد الأفرع الرئٌسة  3-4-2-2

 لها.  متوسط ثم حساب ال، فرع فً نهاٌة موسم الجنً للنباتات المعلمة لأتم حساب عدد ا     
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 قطر الساق الرئٌس )سم( 4-2-3 -3

( سم من 1فً قٌاس قطر الساق عند ارتفاع ) [ Verneirs ] تم قٌاس قطر الساق باستعمال القدمة      

 لها. ثم حسب المعدل، موضع اتصال الساق الربٌس بالتربة للنباتات المختارة 

  (1- نبات 2المساحة الورقٌة )دسم 3-4-2-4

نباتات  5تم حساب المساحة الورقٌة فً نهاٌة موسم الجنً على أساس الوزن الجاف لاوراق      

بوب معدنً ثم تجفف أن  بوساطة  1-. قرص 2مـس  2( قرص وبمساحة معلومة 25مختارة ، إذ تم قطع )

( ساعة ثم توزن وتحسب المساحة الورقٌة. 48( مْ ولمدة )70مع اقراصها على درجة حرارة )  الأوراق

 حسب المعادلة المذكورة وكانتً .  1-نبات

                          

=    ²اٌَّبؽخ اٌٛهل١ــخ ك ٍُ                   
)  اٌٛىْ اٌغبف اٌىٍٟ ٌلؤٚهاق( غُ) ²سم  َِبؽخ ع١ٕخ الألواص(

 اٌٛىْ اٌغبف ٌلؤلواص( غُ)
                            

 (1- غم وزن طري100ملغم ) الكلً لكلوروفٌلمن ا الأوراقمحتوى 4-2-5- 3

الورقة الخامسة وذلك باخذ ، الخضراء بعد الجنٌة الثالثة  الأوراقتم تقدٌر صبغة الكلوروفٌل الكلً فً 

الصبغة باستعمال  استخلصت،بالماء  اتم غسلهو ، (1989 ،)الصحافلكل معاملة  النامٌة ةالقم من

فً مختبرالفاضل Spectrophotometer ]  ]ستعمل جهاز المطٌاف الضوبً ا %85 بتركٌز الأسٌتون 

ومتر حسب ما جاء أن  ن (645) ، (663)لقٌاس الامتصاص الضوبً بالطولٌن الموجٌٌن محافظة الحله   فً

 وفق المعادلة انتٌة:على  كمٌة الكلوروفٌل الكلً  توحسب Goodwin،1976)به 

  (Total Chlorophyll = 20.2 ×D645 +8.02 ×D 663(V/ W×1000 

 :أن  علماً 

 =Dقراء( ًة الامتصاص الضوبOptical Density) 

  =Vًحجم المستخلص الكل 

 =W.)وزن النسٌج الورقً )غم 
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 المؤشرات المظهرٌة للثمرة.3-4-3

 سمك جدار الثمرة )ملم( 3-4-3-1 

من اعرض منطقة  1-وحدة تجرٌبٌة لعشر ثمار Verneirتم قٌاس هذا المؤشر بوساطة القدمة       

 . للثمرة وسجل المعدل للجنٌات جمٌعها

 قطـــر الثمـــــرة ) سم (  3-4-3-2 

 تم  ، إذ 1-وحدة تجرٌبٌةضمن   لعشرٌن ثمرة Verneirتم قٌاس هذه الصفة بواسطة القدمة     

 القٌاس من أعرض منطقة فً قطر الثمرة للجنٌات جمٌعها ثم استخرج المعدل للثمرة الواحدة.

 طـول الثمــرة ) سم (  3-4-3-3

وحدة  لكأس الى قمة الثمرة لعشرٌن ثمرةفً قٌاس طول الثمرة من قاعدة ا شرٌط القٌاس ستخدم ٌ

  للجنٌات جمٌعها ثم استخرج المعدل للثمرة الواحدة. 1-تجرٌبٌة

 وزن الثمــرة ) غـم (  3-4-3-4

  حساب وزن الثمرة بقسمة وزن عٌنة عشوابٌة من كل وحدة تجرٌبٌة على عدد الثمار لتلك العٌنة تم    

  1-عـدد الثمار نبات 3-4-3-5

الوحدة التجرٌبٌة بحسب المعادلة  فً نباتاتحسـاب عدد الثمار لكل وحدة تجرٌبٌة مقسوماً على عدد تم 

 انتٌة:

 ةبٌٌالوحدة التجر النباتات فً/ عدد  التجرٌبٌةعدد ثمار الوحدة  =  1−عدد الثمار نبات

   :حاصل النبات الواحد )كغم( 3-4-3-6 

                               

=  حاصل النبات الواحد ) كغم (
 ؽبطً اٌٛؽلح اٌزغوث١خ(وغُ) 

علك  إٌجبربد   اٌٛؽلح اٌزغوث١خ 
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  :(  1-هـ  مٌكا غرام الحاصل المبكر )  3-4-3-7  

 لثلاث الأولى للوحدة التجرٌبٌة .الحاصل المبكر حاصل الجنٌات ا         

 ( 1-هـ مٌكا غرام الكلً )تاج ن  الأ 3-4-3-8

    تاج الكلً على وفق المعادلة انتٌةن  الأ

     

( =1-هـ طن) الكلً الأن تاج
²مالهكتار          حاصل الوحدة التجربٌة( طن)  مساحة 

²م       مساحة الوحدة التجربٌة 
 

 

 المؤشرات النوعٌة للثمار.3-4-4

 .  (1- غم وزن طري 100)ملغم  Cفٌتامٌن محتوى الثمار من  3-4-4-1

 Dichlorophenol 6-2 صبغة مع طرٌقة التسحٌح باستعمال الأسكوربٌك قٌاس حامض تم

indophenol  فً ورد وكما  A.O.A.C. (1980.) 

  (T. S. Sنسبة المواد الصلبة الذائبة الكلٌة )2- 4-4- 3

 Hand Refractometerنسبة المواد الصلبة الذاببة الكلٌة فً عصٌر الثمار باستعمال جهاز   قدرت 

عن  طرٌق اخذ عدد من الثمار وضعهم فً  . كربلاء جامعة  سجة فً  كلٌة زراعة ن  فً مختبر زراعة الأ

ٌف ظوتتم تن ،ضاءة كافٌةإتوجد  انخذ القراءة فً مكأوالجهاز  ةعصر الثوم وضع المستخلص على شاش ةلأ

 .الجهاز بعد كل قراءة 

 فً الثمار.  Capsaicinمحتوى الـ  4-4-3- 3

تقدٌر فً مختبر التم  الازرق الناتج  بمقٌاس الطٌف الضوبً للمحلول Capsaicinر الـ ٌتقد تم       

 :من طرٌقة التحضٌرالفاضل فً محافظة الحله  

 Othman(2011)اقترحها  المجففة باتباع الطرق التً رمن الثما Capsaicinتم استخلاص 

مل من ( 10)غرام بـ  (1 ): لفترة وجٌزة ، تم معالجةن̋تً على النحو ا (Parrish 1996(. وآخرونو

دقٌقة باستخدام الامواج فوق الصوتٌة ، بتردد عمل ٌبلغ  (20 )درجة مبوٌة لفترة( 65)الأسٌتونٌترٌل عند 

مل من  (0.5)درجة مبوٌة ، وتعلٌقها فً  (60)تم تبخٌر المستخلصات حتى تجف عند  ،كٌلو هرتز 35

 GVS Filterمٌكرومتر ) (0.45 )السلٌلوزمرشح غشاء خلات  طرٌقالأسٌتونٌترٌل ، وتم ترشٌحها من 
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Technology  ،Indianapolis  ،IN )20-تم تخزٌن العٌنات عند  ، ، الولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة 

 . درجة مبوٌة حتى ٌتم تحلٌلها

 :طرٌقة القٌاس

 تمت قراءة امتصاص محالٌل العٌنات باستخدام خلٌة كوارتز طولها سم واحد فً مقٌاس الطٌف الضوبً

 بالأشعة المربٌة وفوق البنفسجٌة.

  إعداد المنحنً القٌاسً: 

 

 

 

 

 

 

 

مل ( 2.0 )بته فً الأسٌتونٌترٌل حتىإذن النقً أو ثنابً هٌدروكابساٌسٌن وتم سٌتم وزن الكابسٌ 

مجم / مل. تم بعد ذلك ترشٌح المحلول باستخدام مرشح حقنة  (2)للحصول على محلول المخزون بمقدار 

تم تخفٌف محلول مخزون الكابسٌسٌن أو ثنابً هٌدروكابسٌسٌن حسب الحاجة. قم  ،مٌكرومتر (0.45)

ا باستخدام ستة معا ًٌ ملغم / لتر لكل  ( 200 )إلى (10ٌٌر عمل على الأقل فً النطاق من) بالمعاٌرة ٌوم

جً كطول موCapsaicinوتم اختٌار  [UV-Vis] محلول قٌاسً. تم قراءة هذه المحالٌل فً مطٌاف 

فً محالٌل الاستخراج Capsaicinتم حساب محتوى  ،ومترأن  ن (260 )للكشف. تم ضبط الجهاز على

 .الامتصاص لمحالٌل معٌارٌة معروفةغٌر المعروفة بناءً على قٌم 
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والمناقشة النتائج-4  

 :  لهجٌنٌن من الفلفل الحرٌف الأوراقفً  Kو pو N النسبة المئوٌة للعناصر الغذائٌة  -4-1

  الأوراقللنتروجٌن فً النسبة المئوٌة  1 -4-1 

ٌن النسبة المبوٌة للنتروج وجود فرق معنوي ما بٌن  المعاملات السمادٌة فً (2 )نتابج جدول من ٌلاحظ

معنوٌددا اعطددت اعلددى نسددبة مبوٌددة للنتددروجٌن فددً  8T المعاملددة  تفوقددتاذ فددً أوراق نبددات الفلفددل الحرٌددف 

  % 1.024نسددبة بلغددت  اقددلبمقارنددة  T7معاملددة  التددً لددم تختلددف معنوٌدداعن  %3.009 بلغددت الأوراق

والدرش  Azotobacterأن اضدافة بكترٌدا   حظ  من نتابج الجدول عدم ٌل .T1فً معاملة المقارنة وجدت 

أن اضددافة   وأظهددرت التددداخلات  ،بددٌن هجٌنددٌن الفلفددل الحرٌددف  بالٌورٌددا ادى الددى حصددول تددأثٌر معنددوي  

وقددد ،بٌن معدداملات التددداخل مددا والددرش بالٌورٌددا ادى الددى حصددول تددأثٌر معنددوي   Azotobacterبكترٌددا 

علدى جمٌدع التدداخلات  تفوقداً % وب3.021وبلغدت نسدبة أعلدى  T8  ×Barbarianأعطت معاملة التداخل 

 . T1×HYFFAEمعاملة التداخل % قد سجلت عند   1.006أقل قٌمة خرى وبلغتلأا

 المئوٌة فً النسبة والهجٌن والتداخل ش سماد الٌورٌاورAzotobacterبكترٌا  تأثٌر( 2جدول )ال

 .فلفل الحرٌفلا وراقأفً )%(للنتروجٌن 

 المعاملات السمادٌة
رمز 
 المعاملة

متوسط  الهجٌن
المعاملات 
 Barbarian HYFFAE السمادٌة

 T1 1.042 1.006 1.024 المقارنة            

 Azotobacter T2 2.232 2.172 2.202معاملة بكترٌا   

 T3 2.221 2.206 2.214 1−ملغم لتر150رش الٌورٌا    

 T4 2.431 2.513 2.472 1−ملغم لتر300رش ٌورٌا 

 T5 2.693 2.701 2.697 1−ملغم لتر  450رش ٌورٌا 

 T6 2.762 2.863 2.813 1−ملغم لتر150ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 T7 2.881 2.981 2.931 1−ملغم لتر  300ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 T8 3.021 2.997 3.009 1−ملغم لتر 450ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 متوسط الهجٌن
 

332.435 2.455  

 
L.S.D 0.05 

 

للمعاملات 
 السمادٌة

 للهجٌن للتداخل

0.113 0.182 N.S 
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  الأوراق فً للفسفور المئوٌة النسبة 2 -4-1

من  الأوراقدٌة فً محتوى معاملات السماالبٌن ما معنوي وجودفرق (3الجدول )نتابج  أظهرت

بلغت سفورأعلى نسبة للف بإعطابها معنوٌا على بقٌة المعاملات T8وتفوقت المعاملة  ،الفسفور

. T1  وجدت فً المعاملة المقارنة % 0.332ت أقل نسبة للفسفور بلغت أن  ك فً حٌن كان  ،0.544%

 والرش بالٌورٌا ادى الى حصول تأثٌر معنوي   Azotobacterأن اضافة بكترٌا   النتابج عدم  ٌنتب  و

والرش بالٌورٌا ادى الى  Azotobacterأن اضافة بكترٌا   نتابج الجدول ٌلاحظ من  للهجٌنٌن . كما

×  T8  معاملة التداخل تفوقتالنسبة المبوٌة للفسفور و فً التداخل بٌن معاملاتما حصول تأثٌر معنوي  

Barbarianالتً لم تختلف عن معنوي عن معاملة % 0.567 بلغت أعلى نسبة وأعطت T8 

×HYFFAE    نسبة مبوٌة  وجدت فً معاملة التداخل أقلفً حٌن كان T1  ×Barbarian  وبلغت   

0.339 . % 

فً النسبة المئوٌة  والهجٌن والتداخل ورش سماد الٌورٌا Azotobacterبكترٌا  تأثٌر( 3جدول )ال

 الحرٌف.لفلفل للهجٌنٌن  الأوراقفً )%( للفسفور

 المعاملات السمادٌة
رمز 

 المعاملة

متوسط  الهجٌن

المعاملات 

 Barbarian HYFFAE السمادٌة

 T1 0.324 0.339 0.332 المقارنة         

 Azotobacter T2 0.392 0.410 0.401معاملة بكترٌا 

 T3 0.413 0.447 0.430 1−ملغم لتر150رش الٌورٌا 

 T4 0.442 0.461 0.452 1−ملغم لتر300رش ٌورٌا 

 T5 0.456 0.467 0.462 1−ملغم لتر  450رش ٌورٌا 

 T6 0.481 0.477 0.479 1−ملغم لتر150ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 T7 0.507 0.489 0.498 1−ملغم لتر  300ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 T8 0.567 0.521 0.544 1−ملغم لتر 450ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 متوسط الهجٌن

 
0.451 0.448  

 

L.S.D 0.05 

 

للمعاملات 

 السمادٌة
 للهجٌن للتداخل

0.038 0.049 N.S 



37 

  الأوراقالنسبة المئوٌة للبوتاسٌوم فً  1-3- 4

فً النسبة المبوٌة  المعاملات السمادٌه ما بٌن متوسطات معنوي وجود فرق(4)ٌلاحظ من الجدول 

بقٌة المعاملات باعطابها أعلى نسبة معنوٌا على  T8المعاملة  تفوقتوقد  ، الأوراقللبوتاسٌوم فً 

ت أقل نسبة أن  كفً حٌن كان   التً لم تختلف معنوٌا معها T7معاملة ا% ماعد3.677للبوتاسٌوم بلغت 

أن اضافة بكترٌا   عدم النتابج كما توضح  ، T1 فً المعاملة المقارنة  %2.794للبوتاسٌوم بلغت 

Azotobacter   ٌنتوب  . بٌن هجٌنٌن الفلفل الحرٌفما  والرش بالٌورٌا ادى الى حصول تأثٌر معنوي 

بٌن ما  والرش بالٌورٌا ادى الى حصول تأثٌر معنوي   Azotobacterأن اضافة بكترٌا   النتابج 

فً حٌن  ، % 3.791بلغت أعلى نسبة  T8×Barbarian وأعطت معاملة التداخل التداخل معاملات

 % .  2.631بلغت و  T1 ×HYFFAE ت فً معاملة التداخلأن  أقل نسبة ككان  

فً النسبة المئوٌة والهجٌن والتداخل ورش سماد الٌورٌا  Azotobacterبكترٌا  تأثٌر( 4جدول )ال

 . لفلفل الحرٌفل الأوراقفً )%( للبوتاسٌوم

 المعاملات السمادٌة
رمز 

 المعاملة

متوسط  الهجٌن

المعاملات 

 Barbarian HYFFAE لسمادٌة

 T1 2.956 2.631 2.794 المقارنة

 Azotobacter T2 2.961 2.701 2.831معاملة بكترٌا 

 T3 2.964 2.796 2.881 1−ملغم لتر150رش الٌورٌا 

 T4 2.960 3.022 2.991 1−ملغم لتر300رش ٌورٌا 

 T5 3.080 3.038 3.059 1−ملغم لتر  450رش ٌورٌا 

ملغم 150ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر
T6 3.396 3.271 3.334 

ملغم  300ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر 
T7 3.425 3.441 3.433 

ملغم  450ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر
T8 3.791 3.564 3.677 

 متوسط الهجٌن

 
3.192 3.058  

 

L.S.D 0.05 

 

للمعاملات 

 السمادٌة
 للهجٌن للتداخل

62. 1 0.181 N.S 
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 المناقشة : 

ادى الدددى والدددرش بالٌورٌدددا  Azotobacterبكترٌدددا أن اضدددافة  (  (4و 3و 2) جدددداولالٌلاحددظ  مدددن 

( T7خصوصا عند المعداملتٌن )  N و Pو K فً محتوى اوراق الفلفل من عناصر  حصول فرق  معنوي

وٌعددزى ذلددك الددى دور البكترٌددا 1 -ملغددم لتددر  450تركٌددز ذات ال (T8)و 1-ملغددم لتددر  300تركٌددز ذات ال

فً امداد النتروجٌن الجوي وتثبٌته فً التربة وزٌادة المٌسر للإمتصاص  (Azotopacterالمحفزة للنمو )

 ،تحرر العناصر ومنها الفسفورالى ؤدي  بدوره  ٌمن العناصر عن طرٌق خفض درجة تفاعل التربة الذي 

 ،احمداض السدترٌك :ها تقوم بإفراز الأحماض العضوٌة مثدلأن  إذ  (، 2006 آخرونو Sajid) البوتاسٌومو

ددوبذوب( CO2)وكددذلك طرحهددا لغدداز ،والسكسددنٌك  ،والأوكزالٌددك،ك واللأكتٌدد ه فددً المدداء ٌنددتج حددامض أن 

المعددددددادن الحاوٌددددددة علددددددى  )بددددددة المركبددددددات الفوسددددددفاتٌة وبعددددددضإذممددددددا ٌسددددددهم فددددددً ;الكاربونٌددددددك 

ادى  بالٌورٌددا والدرش Azotobacter بكترٌدا اضدافة كمدا (،2014 ،آخدرونو Shanware)البوتاسدٌوم

لانه عنصر غٌر  Pادى الى تشعب الجذور بالتالً زاد عنصر    N )عنصرالنتروجٌن)الى زٌادة الجاهزٌة 

بالتدالً زٌدادة الجدزء الدذابب منده الدى الجدزء  Kادى الى زٌادة عنصدر منه  متحرك فً التربة وكذلك زٌادة

والكاربوكسدٌل مجدامٌع الهٌدروكسدٌل :تقوم بإفراز المركبات المخلبٌة مثل  كذلك اٌضاً   ه النباتالذي ٌمتص

 Sagoeمن فوسفات الكالسٌوم محولة الفسفور الى اشكال ذاببة) +Ca2ت الموجبة ومنهاالتً تخلب الأٌونا

فراز منظمدات النمدو والا نزٌمدات التدً تزٌدد مدن نشداط إفضلاعن ذلدك تقدوم البكترٌدا بد ;(1998،آخرونو

وذلدك أدى  الدى زٌدادة تركٌزهدا  بةمن الترالممتصة ومن ثم زٌادة المغذٌات  ،المجموع الخضري والجذري

 (.2008و اخرون  Yadegari)فً النبات 

%( ٌعددد مصدددراً مباشددراً  46النتددروجٌن )ٌددا الددذي ٌتمٌددز بارتفدداع محتددواه مددن رش سددماد الٌور أن  كمددا 

ٌسدددهم فدددً تكدددوٌن الحدددامض الأمٌندددً ،الخلدددوي  ٌدددضلأفدددً ا هدخولددد أن  كمدددا  ،الأوراقللنتدددروجٌن فدددً 

Tryptophan]]  اندول حامض الخلٌك  ن ٌالذي ٌعد البادئ للاوكسlAA] ;]  مما ٌشدجع النمدو الخضدري

 وهدذا;ور الجدذللامتصداص فدً  السدطحٌة المسداحةبدذلك وتدزاد  ;( Zeigar  ،2010وTaiz والجدذري)

 .(2022، )الربٌعًفً النبات Kو  Pو N من محلول التربة وزٌادة تركٌز المغذٌاتتقال أن  بدوره ٌزٌد 

 الفلفل الحرٌف  من ٌنلهجٌنالنمو الخضري  والٌورٌا فً مؤشرات Azotobacterتأثٌر سماد 4-2

 رتفاع النبات)سم(ا 1 -4-2

ٌورٌا ادى الى حصول تأثٌر والرش بال Azotobacterأن اضافة بكترٌا   ( 5 )ٌلاحظ من الجدول

معنوٌا  T8 المعاملة  تفوقتوقد  ملات السمادٌة  فً أرتفاع النباتالمعا ما بٌن متوسطات معنوي

أقل أرتفاع فً حٌن كان     T7 معنوٌا معتختلف  أن  من دون سم  71.47بلغ  اً باعطابها أعلى أرتفاع
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  وٌلاحظ من النتابج  لا٠ٛعل فوق ِعٕٛٞ ث١ٓ اٌٙغ١ٕ١ٓ ، T1المقارنة فً معاملة  وجدسم  57.96بلغ 

 ما بٌن معاملات الى حصول تأثٌر معنويٌورٌا ادى والرش بال Azotobacterأن اضافة بكترٌا 

فً سم  72.51 بلغ اً على أرتفاعأ T8×HYFFAE فً أرتفاع النبات وأعطت معاملة التداخل التداخل

 سم.  57.10 بلغو T1  ×Barbarianفً معاملة التداخل   أن  كأرتفاع  أقلحٌن كان  

للفلفل  )سم(  النبات رتفاعافً  والهجٌن  ورش سماد الٌورٌا Azotobacterبكترٌا   تأثٌر( 5جدول )ال

 . الحرٌف

 المعاملات السمادٌة
رمز 

 المعاملة

متوسط  الهجٌن

المعاملات 

 Barbarian HYFFAE السمادٌة

 T1 57.10 58.80 57.96 المقارنة

 Azotobacter T2 58.91 59.13 59.02معاملة بكترٌا 

 T3 64.13 61.72 62.92 1−ملغم لتر150رش الٌورٌا 

 T4 64.35 62.57 63.46 1−ملغم لتر300رش ٌورٌا 

 T5 66.81 64.22 65.51 1−ملغم لتر  450رش ٌورٌا 

ملغم 150ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر
T6 68.84 69.18 69.01 

ملغم  300ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1-لتر
T7 69.24 69.76 68.5 

ملغم  450ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر
T8 70.44 72.51 71.47 

 هجٌنمتوسط ال

 
64.98 64.73  

 

L.S.D 0.05 

 

للمعاملات 

 السمادٌة
 للهجٌن للتداخل

9.200 12.23  

 

 (1-)فرع  نبات   الرئٌسةعدد الافرع 4-2-2

    عددد الأفدرع السمادٌة فدً مابٌن متوسط المعاملات هنالك فروقات معنوٌة  أن  (  6توضح نتابج الجدول )

فدرع   9.507ربٌسدة بلغدت  و اعطت أعلى عددد أفدرع T8المعاملة  تفوقتلنبات الفلفل الحرٌف إذ  الربٌسة

عندد المعاملدة  3.601بلغدت بٌنما أقل عدد أفرع الربٌسة  ، T7التً لم تختلف معنوٌا عن معاملة و 1- نبات

T1 ،  أن اضدافة بكترٌدا   واظهرت النتابج عدمAzotobacter  والدرش بالٌورٌدا ادى الدى حصدول تدأثٌر
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فً عددد ألأفدرع الربٌسدة التداخل معاملات بٌن  كما وتظهر النتابج وجود فروقات ما بٌن الهجٌنٌن معنوي  

 لدم والتدً 1- فدرع نبدات  9.602أعلدى عددد أفدرع بلغدت   ×T8    HYFFAEوقد اعطت معاملة التداخل 

أقدل عددد فدً حدٌن كدان   ، 7T×  HYFFAEومعاملدة  Barbarian ×T8 معداملات عدن معنوٌا تختلف

 .  1-فرع  نبات  3.072  بلغت T1 ×HYFFAEالتداخل  فً معاملة  أن  أفرع ك

فً عدد الأفرع )فرع  والهجٌن والتداخل  ورش الٌورٌا Azotobacterبكترٌا  تأثٌر( 6جدول)ال

 . للفلفل الحرٌف (1-نبات 

 المعاملات السمادٌة
رمز 

 المعاملة

متوسط  الهجٌن

المعاملات 

 Barbarian HYFFAE السمادٌة

 T1 4.130 3.072 3.601 المقارنة           

 Azotobacter T2 6.271 5.867 6.069معاملة بكترٌا 

 T3 6.602 6.137 6.369 1−ملغم لتر150رش الٌورٌا 

 T4 7.533 7.026 7.279 1−ملغم لتر300رش ٌورٌا 

 T5 7.932 8.071 8.001 1−ملغم لتر  450رش ٌورٌا 

ملغم 150ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر
T6 8.014 8.206 8.110 

ملغم  300ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر 
T7 8.601 8.935 8.768 

ملغم  450ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر
T8 9.413 9.602 9.507 

  7.312 7.115 نلهجٌمتوسط ا

 

L.S.D  0.05 

 

للمعاملات 

 السمادٌة
 للهجٌن للتداخل

0.840 0.940 N.S 

 

 )سم ( الرئٌس  قطر الساق 4-2-3

بٌن المعاملات السمادٌة نبات الفلفل  ماقطر الساق  فًمعنوي آتأثٌر( 7)جدول الأظهرت نتابج فً 

مع المعاملة  آسم  لكنها لم تختلف معنوي 2.33أعطت أعلى قٌمة بلغت  T8وتفوقت المعاملة  الحرٌف 

T7و T6،    سجلت المعاملة فً حٌن كانT1   آسم. وبٌنت النتابج  تأثٌر 1.77أقل قطر للساق  بلغ 

أكبر قطر  أعطىإذ  Barbarianالهجٌن  تفوقاً و قطر الساقبٌن هجٌن نبات الفلفل الحرٌف فً  ٌاً معنو
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سم. وٌلاحظ  2.02للساق بلغ  اً أقل قطر HYFFAEالهجٌن  أعطى فً حٌن كان   ،سم 2.11للساق بلغ 

 بٌنما والرش بالٌورٌا ادى الى حصول تأثٌر معنوي   Azotobacterأن اضافة بكترٌا   من النتابج 

 للساق بلغ اً أعلى قطر T8× Barbarianمعاملة  التداخل وأعطت فً قطر الساق  التداخلمعاملات 

 سم .1.73أقل قطر للساق بلغ  T1× HYFFAEأعطت معاملة التداخلفً حٌن كان  سم 2.35

 الرئٌس )سم(ورش الٌورٌا والهجٌن والتداخل فً قطر الساق  Azotobacter( تأثٌر بكترٌا 7جدول)ال

 الحرٌف.للفلفل 

 المعاملات السمادٌة
رمز 

 المعاملة

متوسط  الهجٌن

المعاملات 

 Barbarian HYFFAE السمادٌة

 T1 1.81 1.73 1.77 المقارنة

 Azotobacter T2 1.88 1.79 1.83معاملة بكترٌا 

 T3 2.01 1.80 1.90 1−ملغم لتر150رش الٌورٌا 

 T4 2.17 1.84 2.05 1−ملغم لتر300رش ٌورٌا 

 T5 2.20 2.13 2.16 1−ملغم لتر  450رش ٌورٌا 

ملغم 150ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر
T6 2.26 2.27 2.26 

ملغم  300ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر 
T7 2.31 2.28 2.29 

 T8 2.35 2.31 2.33 1-ملغم 450ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

  2.02 2.11 متوسط الهجٌن

 

L.S.D 0.05 

 

للمعاملات 

 السمادٌة
 للهجٌن للتداخل

0.149 0.154 0.146 
  

 

 (1-نبات  ²المساحة الورقٌة  )دسم 4-2-4

المعاملات السمادٌة  فً المساحة الورقٌة  بٌن متوسطاتما معنوي وجود فرق  ( 8)ٌلاحظ من الجدول

التدً لدم تختلدف معنوٌدا مدع   ²دسدم  73.67مساحة ورقٌة  بلغدت  أكبر   T8إذ أعطت المعاملة    ،للنبات

 معاملدةعندد   ²دسدم  53.43بلغدت  أقدل مسداحة ورقٌدةت أن دكفً حٌن كدان   ،T4وT5وT6وT7المعاملة 

والرش بالٌورٌا ادى الى حصول  Azotobacterأن اضافة بكترٌا   كما بٌن الجدول عدم  ،T1 المقارنة

ٌن معداملات بد مدافدروق معنوٌدة وجدود كمدا وتظهدر النتدابج ،الحرٌدف  للفلفدل ٌنهجٌندالبدٌن  تأثٌر معندوي 

أعلدى مسداحة ورقٌدة بلغدت   T8 × Barbarianوقد اعطت معاملة التداخل  ورقٌةالمساحة الفً التداخل 

دأقدل مسداحة ورقٌدة كفدً حدٌن كدان   ، عن بقٌة المعاملاتا  تختلف معنوٌ ٚاٌزٟ ٌُ ²دسم 74.15 ت عندد  أن 

 .²دسم  52.25بلغت  T1× HYFFAEمعاملة  التداخل 
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               فً المساحة الورقٌةوالهجٌن والتداخل  ورش الٌورٌا Azotobacterبكترٌا  تأثٌر( 8جدول)ال

 للفلفل الحرٌف (1-نبات ²)دسم

 المعاملات السمادٌة
رمز 

 المعاملة

متوسط  الهجٌن

المعاملات 

 السمادٌة
Barbarian HYFFAE 

 T1 54.61 52.25 53.43 المقارنة

 Azotobacter T2 60.23 59.21 59.72معاملة بكترٌا 

 T3 63.11 63.15 63.13 1−ملغم لتر150رش الٌورٌا 

 T4 69.78 66.17 67.98 1−ملغم لتر300رش ٌورٌا 

 T5 70.81 69.64 70.23 1−ملغم لتر  450رش ٌورٌا 

ملغم 150ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر
T6 73.22 70.10 71.66 

ملغم  300ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر 
T7 73.61 72.18 72.90 

 T8 74.15 73.19 73.67 1-ملغم 450ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

  65.74 67.44 متوسط الهجٌن

 

L.S.D 0.05 

 للهجٌن للتداخل للمعاملات السمادٌة

9.561 11.31 N.S 

 

 وزن طري( 1-غم  100)ملغم  الكلً من الكلوروفٌل الأوراقمحتوى    4-2-5 

بٌن مدددامددن الكلوروفٌددل  الأوراقفددً محتددوى ة معنوٌددوجددود فروقدددات  (9)ولالجددالنتددابج فددً أظهددرت 

ملغدم  336.0و أعطدت أعلدى قٌمدة بلغدت  T8المعاملدة  تتفوقد و الفلفدل الحرٌدفلنبدات المعاملات السمادٌة 

أقدل    T1سدجلت المعاملدة فدً حدٌن كدان    T7لكنها لم تختلف معنوٌا مع المعاملة  ،وزن طري 1- غم 100

لمتوسدط  اً معنوٌد اً تدأثٌركذلك بٌنت النتابج   1-وزن طري غم 100ملغم  131.2محتوى من الكلوروفٌل  بلغ 

أعلددى محتددوى بلددغ  أعطددى و Barbarianالهجددٌن  تفوقدداً و ،الهجددٌن فددً محتددوى الأو راق مددن الكلوروفٌددل

 202.2أقدل محتدوى بلدغ  HYFFAEالهجٌن  أعطى فً حٌن كان  وزن طري   1-غم 100ملغم  225.9

 .وزن طري 1-غم 100ملغم 

 والرش بالٌورٌا ادى الدى حصدول تدأثٌر معندوي   Azotobacterأن اضافة بكترٌا   وٌلاحظ من النتابج 

عند معاملدة  للكلوروفٌل  أعلى محتوى  أن  وك ، من الكلوروفٌل  الأوراقبٌن معاملات التداخل فً محتوى  ما
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لدددم تختلدددف معنوٌدددا عدددن بقٌدددة   1-وزن طدددري  غدددم 100ملغدددم  362.1بلدددغ   T8 ×Barbarianالتدددداخل 

 129.8أقل محتوى من الكلوروفٌل بلغ  T1 ×HYFFAEأعطت معاملة التداخل فً حٌن كان  المعاملات 

 .1-وزن طري  غم 100ملغم 

 من الأوراقمحتوى  فً والتداخلوالهجٌن  ورش الٌورٌا Azotobacterبكترٌا  تأثٌر( 9جدول)ال

 للفلفل الحرٌف (1-غم وزن طري100 ملغم)الكلً الكلورفٌل 

 رمز المعاملة المعاملات السمادٌة

متوسط  الهجٌن

المعاملات 

 السمادٌة
Barbarian 

HYFFAE 

 T1 132.6 129.8 131.2 المقارنة

 Azotobacter  T2 143.7 133.3 138.5معاملة بكترٌا 

 T3 140.6 146.2 143.4  1−ملغم لتر150رش الٌورٌا 

 T4 194.9 170.6 182.8 1−ملغم لتر300رش ٌورٌا 

 T5 223.6 206.4 215.0 1−ملغم لتر  450رش ٌورٌا 

ملغم 150ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر

T6 286.7 239.8 263.3 

ملغم  300ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر 

T7 323.3 281.6 302.5 

ملغم  450ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر

T8 362.1 309.8 336.0 

  202.2 225.9 متوسط الهجٌن

 

 0.05 L.S.D  

للمعاملات 

 لسمادٌةا

 للهجٌن للتداخل

36.61 42.02 21.13 
 

 : المناقشة 

واضح فً تحسٌن  ورش الٌورٌا Azotobacter دور بكترٌا أن  ( 7-5) ٌنالجدولفً النتابج  تأشار

من العناصر  الأوراقدورها فً زٌادة محتوى  أن   اوٌبدو T7 وT8النمو الخضري ولا سٌما فً المعاملة 

 ،وعدد الأفرع ،رتفاع النباتاأثر واضح فً زٌادة  له أن  ( ك2)جدول ال ولاسٌما النتروجٌن،الغذابٌة 

الى قٌام بكترٌا  بمن الكلوروفٌل الكلً. وربما ٌعود السب الأوراقومحتوى ،ٌة والمساحة الورق

Azotobacter  ًاف(فراز المركبات الكٌموحٌوٌة فً منطقة النمو الجذريRizospherو ) ًمواد  ه

والفٌتامٌنات التً تعمل على زٌادة الشعٌرات الجذرٌة  ٌناتأن  نات والجبرلٌنات والساٌتوكشبٌهة بالاوكسٌ

مما ٌسهم فً تشجٌع النمو الخضري  ،وزٌادة الأمتصاص  رللجذو المساحة السطحٌة ٌزٌد من مما،ونموها 
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( على 2022) آخرونو Sharmaو   Rajesh (2019)و   Singhوهذا ٌتفق مع ما وجده كل من  

 زٌادة نسبة الى ( ٌعزى9) جدولالزٌادة محتوى الكلوروفٌل الكلً  أن  دو ٌب.  ونبات الفلفل الحرٌف

فً تكوٌن  ة التً تدخلربعةالأ( Prophyrins) فً بناء مجامٌعالذي له دور  (2) جدولال النتروجٌن

التمثٌل عملتً فً  اساسدور كل منهما لات واٌنٌنناء الساٌتوكبو ،(bوa الكلوروفٌلات)كلورفٌل 

من  ٌزٌد من ثم و ;مما ٌزٌد من تراكم الكاربوهٌدرات; (2021 ، آخرونوAShour)لكاربونً والتنفسا

احة الورقٌة لاسٌما المس ،ومن ثم زٌادة النمو الخضري ،قسام واستطالة الخلاٌا فً النباتأن  نشاط 

 ولاسٌما الأوكسٌنات،رمونات النمو النتروجٌن فً بناء هه لعب الذيوربما الدور (7)جدولال

ولاسٌما الارتفاع وعدد ،ثم زٌادة النمو الخضري ،قسام واستطالة الخلاٌا أن  ات التً تحفز ٌنوالساٌتوكٌن

 .(Glawischning)، 2000( 6و 5 ) ن  ولأجدالالأفرع 

 

 مؤشرات النمو الثمري   4-3

 سمك  جدار الثمرة )ملم (  4-3-1

  بددٌن المعدداملات السددمادٌة  مدداجدددار الثمدرة فددً سددمك  تدأثٌر معنددوي وجددود (10)جدددولالأظهدرت نتددابج 

فً حٌن T6 و T7مع المعاملة  ملم لكنها لم تختلف معنوٌاً  2.392أعلى قٌمة بلغت ب T8وتفوقت المعاملة 

أن اضددافة بكترٌددا  النتددابج كددذلك بٌندت و ،ملددم1.94ثمددرة بلدغ  جدددار اً أقدل سددمك T1سددجلت المعاملددة كدان  

Azotobacter ٌفددً سددمك جدددار الثمددرة  بدٌن الهجٌنددٌنمددا والدرش بالٌورٌددا ادى الددى حصددول تددأثٌر معنو

 أعطدى فدً حدٌن كدان   ،ملدم  2.289بلدغ ثمدرة  جددار  سدمكأعلى  أعطىو Barbarianالهجٌن  تفوقاً و

 Azotobacterأن اضدافة بكترٌدا   نتدابج الملم. وٌلاحظ مدن 2.159 بلغ أقل سمك HYFFAEالهجٌن 

واعطدت بٌن معداملات التدداخل فدً سدمك جددار الثمدرة  ما ٌورٌا ادى الى حصول تأثٌر معنوي والرش بال

التً لم تختلدف معنوٌدا عدن بقٌدة  ملم 2.517بلغلجدارالثمرة  اَ أكبرسمك T8×Barbarianمعاملة التداخل

 ملم 1.801بلغ  اً أقل سمك HYFFAEالهجٌن ×  T1أعطت معاملة التداخل فً حٌن كان  المعاملات 
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للفلفل  (الثمرة )ملمجدار فً سمك والتداخل  الٌورٌا والهجٌنورش  Azotobacterبكترٌا  تأثٌر( 10جدول)ال

 الحرٌف

 المعاملات السمادٌة
رمز 
 المعاملة

متوسط  الهجٌن
المعاملات 
 السمادٌة

Barbarian HYFFAE 

 T1 2.091 1.801 1.946 المقارنة

 Azotobacter T2 2.096 1.996 2.046معاملة بكترٌا 

 T3 2.099 2.061 2.080 1−ملغم لتر150رش الٌورٌا 

 T4 2.261 2.080 2.171 1−ملغم لتر300رش ٌورٌا 

 T5 2.380 2.210 2.295 1−ملغم لتر  450رش ٌورٌا 

ملغم 150ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر
T6 2.425 2.256 2.341 

ملغم  300ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر 
T7 2.441 2.260 2.351 

ملغم  450ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر
T8 2.517 2.267 2.392 

  2.159 2.289 الهجٌنمتوسط 

L.S.D 0.05 

 

للمعاملات 
 السمادٌة

 للهجٌن للتداخل

0.087 0.093 0.085 

 

 طول الثمرة )سم ( 4-3-2

نبات لبٌن المعاملات السمادٌة  مافً طول الثمرة  تأثٌر معنويوجود   (11)جدول النتابج  أظهرت

سم لكنها لم تختلف معنوٌاً مع  16.41أطول ثمرة بلغت أعطت و T8وتفوقت المعاملة  الفلفل الحرٌف 

ٌنت النتابج سم. وب   12.99ثمرة  بلغ  أقل طولاً  T1سجلت المعاملة فً حٌن كان    T6وT7المعاملة 

أكبر طول للثمرة   أعطى و Barbarianالهجٌن  تفوقاً و،فً طول الثمرة  ٌنهجٌنالبٌن ما  اً معنوٌ اً تأثٌر

. وٌلاحظ  سم 13.49أقل طول للثمرة  بلغ  HYFFAEالهجٌن  أعطىفً حٌن كان  ، سم 15.39بلغ 

بٌن  ما والرش بالٌورٌا ادى الى حصول تأثٌر معنوي   Azotobacterأن اضافة بكترٌا   من النتابج 

 بلغللثمرة  طولاَ  كبرأ T8  ×Barbarianمعاملة التداخل  وأعطتفً طول الثمرة  معاملات التداخل 

 سم .12.61  مرة  بلغأقل طول للث T1×HYFFAEأعطت معاملة التداخل فً حٌن كان  سم  17.85
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 سم(طول الثمرة ) والتداخل فًوالهجٌن  ورش الٌورٌا Azotobacterبكترٌا  تأثٌر( 11جدول)ال

 للفلفل الحرٌف

 المعاملات السمادٌة
رمز 

 المعاملة

 الهجٌن

متوسط 

المعاملات 

 السمادٌة

Barbarian HYFFAE 
 

 T1 13.36 12.61 12.99 المقارنة

 Azotobacter T2 13.96 12.88 13.42معاملة بكترٌا 

 T3 13.86 12.76 13.31 1−ملغم لتر150رش الٌورٌا 

 T4 14.96 13.32 14.00 1−ملغم لتر300رش ٌورٌا 

 T5 15.40 13.03 14.36 1−ملغم لتر  450رش ٌورٌا 

ملغم 150ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر
T6 16.67 13.32 15.32 

ملغم  300ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر 
T7 17.08 13.96 15.75 

ملغم  450ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر
T8 17.85 14.96 16.41 

  13.49 15.39 هجٌن متوسط ال

L.S.D 0.05 

 للهجٌنٌن للتداخل لسمادٌةا للمعاملات

1.661 1.819 1.571 

 

 الثمرة )سم(رقط 4-3-3

  ٌ وتفوقت  بٌن المعاملات السمادٌة ما الثمرة قطر ًفي تأثٌر معنو وجود (1(2جدول النت نتابج ب

فً   ،T6و T7سم  لكنها لم تختلف معنوٌا مع المعاملة  2.231أعطت أعلى قٌمة بلغت و T8المعاملة 

أن اضافة    عدمج من النتابٌلاحظ  سم. 1.639لثمرة  بلغ قطر لأقل   T1سجلت المعاملة حٌن كان  

 Barbarianبٌن الهجٌنٌن  ما  والرش بالٌورٌا ادى الى حصول تأثٌر معنوي Azotobacterبكترٌا 

والرش بالٌورٌا ادى الى حصول تأثٌر  Azotobacterأن اضافة بكترٌا   النتابج  وبٌنت. HYFFAEو

عند معاملة التداخل  رةأكبر قطر للثم أن  وك الثمرةقطر فً التداخل معاملاتبٌن  ما معنوي

T8×Barbarian أعطت معاملة التداخل فً حٌن كان  لم تختلف عن بقٌة المعاملات   سم  2.301 بلغ

T1×HYFFAE سم .1.60  تأقل قطر للثمرة  بلغ 
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الثمرة )سم (  والهجٌن والتداخل  فً قطر ورش الٌورٌا Azotobacterبكترٌا  تأثٌر( 12) جدولال

 الحرٌف للفلفل 

 المعاملات السمادٌة
رمز 

 المعاملة

متوسط  الهجٌن

المعاملات 

 السمادٌة
Barbarian HYFFAE 

 T1 1.671 1.606 1.639 المقارنة

 Azotobacter T2 1.673 1.611 1.642معاملة بكترٌا 

 T3 1.809 1.709 1.759 1−ملغم لتر150رش الٌورٌا 

 T4 1.849 1.906 1.878 1−ملغم لتر300رش ٌورٌا 

 T5 1.890 1.981 1.936 1−ملغم لتر  450رش ٌورٌا 

ملغم 150ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر
T6 1.921 1.990 1.956 

ملغم  300ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر 
T7 2.069 1.021 2.045 

ملغم  450ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر
T8 2.301 2.161 2.231 

  1.873 1.898 هجٌن متوسط ال

L.S.D 0.05 

 للهجٌن للتداخل للمعاملات السمادٌة

0.286 0.298 N.S 

 المناقشة : 

( الثمرة وطول الثمرةفً مؤشرات النمو الثمري )سمك جدار T8وT7وT6المعاملات  تفوقسبب  أن  

 8)ن  جدولأالالكاربونً نتٌجة لتحسٌن مؤشرات النمو الخضري قد ٌعود الى دورها فً زٌادة نواتج التمثٌل 

النواتج الى الثمار نتٌجة لزٌادة امتصاص العناصر الغذابٌة ولاسٌما هذه  تقالأن   ثم تنشٌط ( ومن7و

  patrickعبرالأغشٌة الخلوٌة) الكاربوهٌدرات تقالأن  عملٌة  الذي له دورمهم فً (4)جدول ال البوتاسٌوم

( المساعد فً تكوٌن 2 )جدولال فضلاً عن دور النتروجٌن ،( 2017 ،والكاظمً  2001 ، آخرونو

سجة التً ن  ساس فً تكوٌن الأوكسٌنات فً الألأالذي ٌعد الحجرا أن  الأحماض الأمٌنٌة ولاسٌما التربتوف

تقطاب قساماتها الخلوٌة كما فً الثمار العاقدة حدٌثاً التً لها دور كبٌر فً اسأن  تكون نشطة فً 

  .(Issa ، 2019تقالها الى الثمار) أن  و الأوراقالكاربوهٌدرات المصنعة فً 

الى (11جدول ) وطول الثمرة (10جدول )فً سمك جدار الثمرة  Barbarianالهجٌن  تفوقاً ٌعزى و

 )جدولالمن الكلوروفٌل الكلً  الأوراقزٌادة محتوى  أن  كما  ،دور العامل الوراثً فً تحدٌد شكل الثمرة
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وهذا بدور ،لثمار الى اة فعال فً عملٌة البناء الضوبً زاد من نواتج التمثٌل الكاربونً المنتقلال هدورو (8

 آخرونو  Yildirim.)وقطرها ونتج عنه زٌادة فً سمك جدار الثمرة وطولها  النموالثمريأثر اٌجابٌا فً 

، 2012) 

 (1- ثمرة نباتعدد الثمار )  4-3-4

    ٌ ة لنبات الفلفل بٌن المعاملات السمادٌ ماالثمارعدد  فً تأثٌر معنوي وجود  (13)جدولالنتابج نت ب

التً لم تختلف معنوٌا  1-ثمرة  نبات  32. 88أعطت أعلى عدد ثمار بلغ  أذ T8وتفوقت المعاملة  الحرٌف

  .1-ثمرة نبات  24.90بلغ  أقل عدد ثمار  T1سجلت المعاملة فً حٌن كان  T6وT7 مع المعاملة 

أعلى عدد ثمار  أعطىو  Barbarianالهجٌن  تفوقاً لهجٌن فً عدد الثمار ول امعنوٌ اً تأثٌرٌنت النتابج ب  و

  1- نبات ثمرة 28.00بلغ  اً أقل عدد HYFFAEالهجٌن  أعطىفً حٌن كان   ،1- ت ثمرة نبا 30.33بلغ 

 والرش بالٌورٌا ادى الى حصول تأثٌر معنوي   Azotobacterأن اضافة بكترٌا   وٌلاحظ من النتابج 

أكبر عدد ثمار  T8×Barbarianقد اعطت معاملة  التداخل و،فً عدد الثمار التداخل معاملات بٌن ما

بلغ ثمار  اً أقل عدد T1×HYFFAEأعطت معاملة التداخلفً حٌن كان   1-ثمرة نبات 34.16وبلغ 

 .1-ثمرة  نبات  23.66

( 1-)ثمرة  نبات فً عدد الثمار والهجٌن والتداخل  ورش الٌورٌا  Azotobacterبكترٌا  تأثٌر( 13جدول)ال

 للفلفل الحرٌف

 المعاملات السمادٌة
رمز  

 المعاملة

متوسط  الهجٌن

المعاملات 

 السمادٌة
Barbarian HYFFAE 

 T1 26.13 23.66 4.902 المقارنة

 Azotobacter T2 27.66 26.81 27.24معاملة بكترٌا 

 T3 27.81 26.84 27.33 1−ملغم لتر150رش الٌورٌا 

 T4 29.33 27.98 28.66 1−ملغم لتر300رش ٌورٌا 

 T5 31.22 28.13 29.68 1−ملغم لتر  450رش ٌورٌا 

 T6 33.15 29.16 31.16 1−ملغم لتر150ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 T7 33.69 29.81 31.71 1−ملغم لتر  300ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 T8 34.16 31.60 32.88 1−ملغم لتر 450ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

  28.00 30.33 نٌمتوسط الهج

 

L.S.D 0.05 

 للمعاملات

 السمادٌة
 للهجٌن للتداخل

2.821 3.061 2.206 
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 وزن الثمرة  )غم (  4-3-5

بٌن المعاملات السمادٌة لنبات  ماثمرة الفً وزن  تأثٌر معنوي وجود  (14)جدول النتابج أظهرت 

سجلت فً حٌن كان   غم 33. 09التً أعطت أعلى قٌمة بلغت  T8المعاملة  تفوقتالفلفل الحرٌف و 

ٌ   غم .11.71بلغ ثمرة أقل  وزن   T1المعاملة  وزن  ٌن فًبٌن الهجٌن ما معنوي تأثٌرنت النتابج كذلك ب

الهجٌن  أعطى فً حٌن كان  غم   21.6أعلى وزن  بلغ  أعطىو Barbarianالهجٌن  تفوقاً الثمرة و

HYFFAE التداخلمعاملات  بٌن ما معنوي وٌلاحظ من النتابج وجود فروقات. غم19.72بلغ   اً أقل وزن 

التً لم تختلف   غم 33.66بلغ  T8 ×Barbarianمعاملة التداخل  اعلى وزن عند أن  كوفً وزن الثمرة 

 11.33أقل وزن  بلغ  T1 ×HYFFAE أعطت معاملة التداخلفً حٌن كان  معنوٌا عن بقٌة المعاملات 

 غم.

 (1-ثمرة  فً وزن الثمرة )غموالهجٌن والتداخل  ورش الٌورٌاAzotobacterبكترٌا  تأثٌر( 14جدول)ال

 للفلفل الحرٌف

 المعاملات السمادٌة
رمز 

 المعاملة

 الهجٌن

متوسط 

لمعاملات سا

 السمادٌة

Barbarian HYFFAE 
 

 T1 12.08 11.33 11.71 المقارنة

 Azotobacter T2 15.13 13.07 14.10معاملة بكترٌا 

 T3 15.03 13.12 14.08 1−ملغم لتر150رش الٌورٌا 

 T4 17.10 16.87 16.99 1−ملغم لتر300رش ٌورٌا 

 T5 20.05 19.63 19.84 1−ملغم لتر  450رش ٌورٌا 

ملغم 150ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر
T6 27.82 23.16 25.49 

ملغم  300ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر 
T7 32.44 28.07 30.26 

ملغم  450ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر
T8 33.66 32.51 33.09 

  19.72 21.6  متوسط الهجٌن

 

0.05L.S.D.  

 للهجٌن للتداخل لسمادٌةا للمعاملات

1.960 2.063 1.763 
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 :(1-حاصل النبات )كغم نبات  3-6- 4

بٌن المعاملات السمادٌة لنبات  مافً حاصل النبات  تأثٌر معنويوجود  ( 15)جدول النتابج  ٌلاحظ من

فً حٌن كان   1-نبات  كغم 1.088 غأذ أعطت أعلى حاصل نبات  بل T8المعاملة  تتفوقو ،الفلفل الحرٌف 

 .1-كغم  نبات 0.290أقل  حاصل بلغ   T1سجلت المعاملة 

 أعطىاذ  Barbarianالهجٌن  تفوقاً و  بٌن الهجٌنٌن فً حاصل النبات ما معنويتأثٌرٌنت النتابج و ب  

 0.567بلغ  أقل حاصلاً  HYFFAEالهجٌن  أعطىفً حٌن كان  ،1-كغم  نبات  0.680أعلى حاصل بلغ 

والرش بالٌورٌا ادى الى حصول  Azotobacterأن اضافة بكترٌا    وٌلاحظ من النتابج .  1- كغم  نبات

 T8  ×Barbarianما بٌن معاملات التداخل فً حاصل النبات قد أعطت معاملة التداخل  تأثٌر معنوي  

أقل حاصلاً  T1×HYFFAEأعطت معاملة التداخل فً حٌن كان   1- كغم نبات 1.149أعلى حاصلاً بلغ 

 .1- ثمرة نبات 0.268بلغت 

( 1- كغم نبات) حاصل النبات والتداخل فًوالهجٌن ورش الٌورٌا  Azotobacterبكترٌا  تأثٌر( 15جدول)ال

 للفلفل الحرٌف

 المعاملات السمادٌة
رمز 

 المعاملة

متوسط  الهجٌن

المعاملات 

 Barbarian HYFFAE السمادٌة

 T1 0.315 0.268 0.292 المقارنة

 Azotobacter T2 0.418 0.350 0.384معاملة بكترٌا 

 T3 0.417 0.352 0.385 1−ملغم لتر150رش الٌورٌا 

 T4 0.501 0.472 0.487 1−ملغم لتر300رش ٌورٌا 

 T5 0.625 0.552 0.589 1−ملغم لتر  450رش ٌورٌا 

ملغم 150ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر
T6 0.922 0.675 0.799 

ملغم  300ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر 
T7 1.089 0.836 0.963 

ملغم  450ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر
T8 1.149 1.027 1.088 

  0.567 0.680 متوسط الهجٌن

 

L.S.D. 0.05 

 

 للهجٌن للتداخل للمعاملات السمادٌة

0.049 0.051 0.043 
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 (1-همٌكا غرام ) حاصل المبكرال 4-3-7

بٌن المعاملات السمادٌة  ما المبكرحاصل الفً  تأثٌر معنوي وجود  (16)جدول الٌلاحظ من نتابج فً 

 1-ه مٌكا غرام   5.894بلغ  اً مبكر أذ أعطت أعلى حاصلاً  T8المعاملة  تفوقتلنبات الفلفل الحرٌف و 

ٌ   .1- ه غرام مٌكا 1.510بلغ حاصلاً مبكراً أقل    T1سجلت المعاملة فً حٌن كان    اً نت النتابج تأثٌروب

حاصلاً مبكراً  أعلى  أعطىاذ  Barbarianالهجٌن  تفوقاً ولمبكر حاصل االبٌن الهجٌنٌن فً  ما اً معنوٌ

بلغ حاصلاً مبكراً أقل  HYFFAEالهجٌن  أعطىفً حٌن كان  ،1-ه غرام مٌكا طن 3.681بلغ مبكر 

والرش بالٌورٌا ادى الى  Azotobacterأن اضافة بكترٌا   وٌلاحظ من النتابج  1-ه  غرام مٌكا 3.051

×  T8قد أعطت معاملة التداخل  فً حاصل المبكرو التداخلمعاملات  ٌنبما  حصول تأثٌر معنوي  

Barbarian أعطت معاملة التداخلفً حٌن كان   1- ه غرام مٌكا طن 6.256بلغ  مبكر أعلى حاصل 

T1×HYFFAE  1- ه غرام مٌكا طن 1.449 بلغحاصلاً مبكراً أقل . 

حاصل المبكر ال والتداخل فًورش الٌورٌا والهجٌن  Azotobacter( تأثٌر بكترٌا 16جدول)ال

 للفلفل الحرٌف (1-ه مٌكا غرام )

 المعاملات السمادٌة
رمز 

 المعاملة

متوسط  الهجٌن

المعاملات 

 السمادٌة
Barbarian HYFFAE 

 T1 1.571 1.449 1.510 المقارنة

 Azotobacter T2 2.335 1.933 2.134معاملة بكترٌا 

 T3 2.506 2.011 2.259 1−ملغم لتر150رش الٌورٌا 

 T4 2.872 2.427 2.650 1−ملغم لتر300رش ٌورٌا 

 T5 3.337 2.748 3.043 1−ملغم لتر  450رش ٌورٌا 

ملغم 150ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر
T6 4.859 3.802 4.331 

ملغم  300ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر 
T7 5.714 4.507 5.111 

ملغم  450ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر
T8 6.256 5.532 5.894 

  3.051 3.681 هجٌن متوسط ال

L.S.D. 0.05 

 للهجٌن للتداخل للمعاملات السمادٌة

0.397 0.402 0.391 
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 (1-ه  غرام مٌكاتاج الكلً للنبات )ن  الأ 4-3-8

والرش بالٌورٌا ادى الى  Azotobacterأن اضافة بكترٌا   (17)جدول الٌلاحظ من النتابج فً 

وتفوقت المعاملة   ،نبات الفلفل الحرٌفلبٌن المعاملات السمادٌة  ماالكلً  تاجن  فً الأحصول تأثٌر معنوٌ

T8 سجلت المعاملة فً حٌن كان    1- ه غرام مٌكا 29. 06تاجٌة بلغت أن   ىأعطت أعل اذT1  تاجٌةأن   أقل 

 لنباتل الانتاجٌة بٌن الهجٌنٌن فً ما  اً معنوٌ اً تأثٌرٌنت النتابج كذلك ب   . 1-ه   غرام مٌكا طن7.773 بلغت

 أعطى فً حٌن كان  ،1-ه  غرام مٌكا 18.12بلغت  انتاجٌة أعلى  أعطى إذ Barbarianالهجٌن تفوقاً و

 Azotobacterأن اضافة بكترٌا  وٌلاحظ 1- ه غرام مٌكا 15.11بلغت  تاجٌةأن  أقل  HYFFAEالهجٌن 

تاج  أن  أعلى  أن  وكتاج الكلً ن  الأما بٌن معاملات التداخل فً  والرش بالٌورٌا ادى الى حصول تأثٌر معنوي  

التً لم تختلف معنوٌا   1- ه غرام مٌكا طن 30.64بلغ و T8 ×Barbarianللنبات عند معاملة التداخل 

 مٌكا 7.146بلغ   اً تاجأن  أقل  T1×HYFFAEأعطت معاملة التداخلفً حٌن كان  عن بقٌة المعاملات 

 .1- ه غرام

 النبات الكلً  تاجن  الأً ف والهجٌن والتداخل ورش الٌورٌا  Azotobacterبكترٌا  تأثٌر( 17جدول)ال

 للفلفل الحرٌف( 1- ه مٌكا غرام )

 المعاملات السمادٌة
رمز 
 المعاملة

 نالهجٌ
متوسط 
المعاملات 
 السمادٌة

Barbarian HYFFAE 
 

 T1 8.399 7.146 7.773 المقارنة

 Azotobacter T2 11.15 9.333 10.24معاملة بكترٌا 

 T3 11.12 9.389 10.25 1−ملغم لتر150رش الٌورٌا 

 T4 13.36 12.59 12.98 1−ملغم لتر300رش ٌورٌا 

 T5 16.67 14.72 15.70 1−ملغم لتر  450رش ٌورٌا 

ملغم 150ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 
 1−لتر

T6 24.59 18.00 21.30 

ملغم  300ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 
 1−لتر 

T7 29.04 22.29 25.67 

ملغم  450ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 
 1−لتر

T8 30.64 27.39 29.06 

  15.11 18.12  هجٌن متوسط ال

 
L.S.D.  0.05 

 للهجٌن للتداخل لسمادٌةاللمعاملات 

2.667 2.786 2.602 
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 إٌّالشح:

الى دورها فً زٌادة مؤشرات النمو  قد ٌعود،فً مؤشرات الحاصل  T8وT7وT6المعاملات  تفوق أن  

زٌادة  أن  ( كما  13)جدول الدوره زاد من عدد الثمار والذي ب( 6الخضري مثل عدد الافرع )جدول 

الى زٌادة تراكم  أدى( 9و8) ن  جدولأال فً من الكلوروفٌل الكلً الأوراقالمساحة الورقٌة ومحتوى 

ودوره المهم فً  (4 )جدولالالذي أقترن بتحسٌن الحالة الغذابٌة للنبات ولاسٌما البوتاسٌوم   الكاربوهٌدات

هذا ٌفسر و;الغذاء المتراكم  بٌن الثمار على ما قلل من التنافسثمار وتخزٌنها مما للتقال المواد الغذابٌة أن  

 ( .2014)الخفاجً  T8( فً نباتات معاملة 14)جدول الالثمرة  وزنزٌادة فً متوسط 

 الأوراقورش الٌورٌا  الذي أسهم فً زٌادة النتروجٌن فً ، Azotobacterدور بكترٌا  أن  كما 

نات )كالاوكسٌنات  بالهرمو ةفضلاً عن المواد الشبٌه النمو هرموناتالذي له دور فً تكوٌن   (2)جدول ال

تقال المواد الغذابٌة أن  ( التً تفرزها بكترٌا الأوزتوباكترٌا التً تعمل كموجهات كٌمٌابٌة فً والساٌتوكٌنات

الذي ( و2014 ،( الى الثمار وتلبٌة متطلبات نموها وزٌادة وزنها )الخفاجً الأوراقمن أماكن التصنٌع )

 ( .15و 14 )ن  لأجدوالتاج الكلً ن  الواحد والأالنبات زٌادة حاصل  ىعكس علأن  

مقارنة بالهجٌن  Barbarianحاصل فً الهجٌن ال مؤشرات سبب الزٌادة الحاصلة فً أن  

HYFFAE  أن  الى إضافة ختلافات الوراثٌة بٌنها ودورها فً التحكم فً طبٌعة نمو النباتات . للاٌعود 

 HYFFAEللهجٌن  الثمرة بمتوسط وزناكثروزنا مقارنة  Barbarianمتوسط وزن الثمرة فً الهجٌن 

 (.17و15 ) ن  جدولأالتاج الكلً ن  عكس على زٌادة حاصل النبات والأأن  ( مما 14)جدول ال

 مؤشرات النوعٌة للثمارال 4- 4

 (1-غم  وزن طري  100)ملغم  Cمحتوى الثمار من  فٌامٌن 4-4-1 

بٌن المعاملات السمادٌة ماللثمار  Cفً فٌامٌن  معنوي فرق وجود  (18)جدول الأظهرت النتابج فً 

  1-غم وزن طري 100ملغم 120.7بلغت  و أعطت أعلى قٌمةT8المعاملة  تفوقتلنبات الفلفل الحرٌف و 

بلغ  Cفٌتامٌن محتوى من أقل  T1سجلت المعاملة فً حٌن كان   T7 لكنها لم تختلف معنوٌا مع المعاملة

والرش  Azotobacterأن اضافة بكترٌا   عدم ٌنت النتابج وب   1-وزن طري غم  100.ملغم 82.21

أن   أظهرت و  C فٌتامٌنفً محتوى الثمار من  ٌنبٌن الهجٌنما   بالٌورٌا ادى الى حصول تأثٌر معنوي  

 بٌن معاملات التداخل  ما والرش بالٌورٌا ادى الى حصول تأثٌر معنوي   Azotobacterاضافة بكترٌا 

 Cفٌتامٌن لأعلى قٌمة  T8×Barbarianالتداخل  وقد أعطت معاملة  Cامٌن تفً محتوى الثمار من  فٌ

أقل قٌمة  T1 ×HYFFAEأعطت معاملة التداخل فً حٌن كان   1-وزن طري غم 100ملغم  121.3 بلغ

 . 1-وزن طريغم  100ملغم  81.63بلغت  Cلفٌتامٌن 
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  Cفً نسبة فٌامٌن  والهجٌن والتداخل  ورش الٌورٌا Azotobacterبكترٌا  تأثٌر( 18جدول)ال

 للفلفل الحرٌف (1- وزن طري  غم 100)ملغم 

 المعاملات السمادٌة
رمز 

 المعاملة

 الهجٌن

متوسط 

المعاملات 

 السمادٌة

Barbarian HYFFAE 
 

 T1 81.63 82.78 82.21 المقارنة

 Azotobacter T2 82.60 82.94 82.77معاملة بكترٌا 

 T3 81.67 82.76 82.22 1−ملغم لتر150رش الٌورٌا 

 T4 88.96 88.01 88.49 1−ملغم لتر300رش ٌورٌا 

 T5 93.74 92.62 93.18 1−ملغم لتر  450رش ٌورٌا 

ملغم 150ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر
T6 102.8 101.6 102.2 

ملغم  300ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر 
T7 111.7 109.6 110.7 

ملغم  450ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر
T8 121.3 120.0 120.7 

  95.04 95.55 هجٌنمتوسط ال

 

L.S.D 0.05                   

 للهجٌن للتداخل لسمادٌةا للمعاملات

12.64 13.02 N.S 

 

 للثمار  %(T.S.Sنسبة المواد الصلبة الذائبة الكلٌة ) 4-4-2

فً  المعاملات السمادٌة لنبات الفلفل الحرٌفبٌن  ما تأثٌر معنويوجود  (19)جدول الأظهرت نتابج 

% والتً لم 9.986ت وأعطت أعلى نسبة  بلغ T8وتفوقت المعاملة  بة المواد الصلبة الذاببة الكلٌةنس

وبٌنت النتابج  %. 6.887 تنسبة بلغ أقل T1سجلت المعاملة  فً حٌن كان T7تختلف معنوٌا مع المعاملة 

 ٌن فًبٌن الهجٌن ما والرش بالٌورٌا ادى الى حصول تأثٌر معنوي Azotobacterأن اضافة بكترٌا   عدم 

 Azotobacterأن اضافة بكترٌا   النتابج أظهرت  فً حٌن كان .للثمار  نسبة المواد الصلبة الذاببة الكلٌة

الصلبة الذاببة  نسبة الموادفً بٌن معاملات التداخل ما لٌورٌا ادى الى حصول تأثٌر معنويوالرش با

. 11بلغت  T8 ×Barbarianأعلى نسبة قد وجدت فً معاملة التداخل  تأنكو ر%( للثماT.S.Sالكلٌة)

 %.6.762و بلغت  T1×HYFFAEأقل نسبة وجدت فً  معاملة التداخل فً حٌن كان  %  10
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للفلفل  %( T.S.S (فًوالهجٌن والتداخل  ورش الٌورٌا  Azotobacterبكترٌا  تأثٌر( 19جدول)ال

 الحرٌف

 المعاملات السمادٌة
رمز 

 المعاملة

متوسط  الهجٌن

المعاملات 

 Barbarian HYFFAE السمادٌة

 T1 7.012 6.762 6.887 المقارنة

 Azotobacter T2 7.210 6.987 7.099معاملة بكترٌا 

 T3 7.163 7.216 7.190 1−ملغم لتر150رش الٌورٌا 

 T4 7.960 7.770 7.860 1−ملغم لتر300رش ٌورٌا 

 T5 8.161 8.083 8.122 1−ملغم لتر  450رش ٌورٌا  

ملغم 150ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر
T6 9.176 8.732 8.954 

ملغم  300ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر 
T7 9.861 9.216 9.539 

ملغم  450ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 

 1−لتر
T8 10.11 9.861 9.986 

  8.078 8.332 هجٌنمتوسط ال

 

L.S.D 0.05  

 

 للهجٌن للتداخل للمعاملات السمادٌة

0.562 0.612 N.S 

 

 (1-)ملغم  كغم  Capsaicin  الثمار من مركبمحتوى  4-4-3

والرش بالٌورٌا ادى الى حصول تأثٌر  Azotobacterأن اضافة بكترٌا   (20)جدول النتابج  أظهرت

ت تفوقو،بٌن المعاملات السمادٌة لنبات الفلفل الحرٌف ما Capsaicinمحتوى الثمار من مركب  فًمعنوٌ

 أقل T1سجلت المعاملة فً حٌن كان   1-ملغم  كغم820.2بلغ  اذ أعطت أعلى محتوى T8 المعاملة 

 تفوقاً بٌن الهجٌنٌن وما معنوي  تأثٌرالنتابج أظهرت و 1-ملغم  كغم  514.0بلغ   Capsaicinمحتوى 

بلغ  Capsaicin اً أعلى تراكم أعطى إذ Capsaicinزٌادة تراكم مركب فً Barbarian الهجٌن

  549.6بلغ  Capsaicin اً أقل تراكم HYFFAEالهجٌن  أعطىفً حٌن كان   ، 1-ملغم كغم  742.4

والرش بالٌورٌا ادى الى حصول  Azotobacterأن اضافة بكترٌا    النتابج وٌلاحظ من .1-ملغم كغم 

واعطت معاملة  Capsaicin الـ محتوى الثمار من مركب فً بٌن معاملات التداخل ما تأثٌر معنوي  

فً حٌن   1-ملغم  كغم  908. 6 بلغ Capsaicin الـ لمركب اً تراكمأعلى  T8×Barbarianالتداخل 

 . 1-ملغم  كغم  423.8 بلغ  Capsaicin اً أقل تراكم T1×HYFFAEأعطت معاملة التداخل كان  
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 الـ فً محتوى الثمار من مركبوالتداخل ورش الٌورٌا Azotobacterبكترٌا  تأثٌر( 20جدول)ال

Capsaicin  للفلفل الحرٌف(  1-)ملغم كغم 

 المعاملات السمادٌة
رمز 
 المعاملة

متوسط  الهجٌن
المعاملات 
 Barbarian HYFFAE السمادٌة

 T1 604.2 423.8 514.0 المقارنة

 Azotobacter T2 631.3 452.6 542.0معاملة بكترٌا 

 T3 642.1 444.2 543.2 1−ملغم لتر150رش الٌورٌا 

 T4 682.2 499.6 590.9 1−ملغم لتر300رش ٌورٌا 

 T5 706.6 576.1 641.4 1−ملغم لتر  450رش ٌورٌا 

ملغم 150ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 
 1−لتر

T6 871.6 611.7 741.7 

ملغم  300ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 
 1−لتر 

T7 892.7 657.3 775.0 

ملغم  450ورش ٌورٌا  Azotobacterمعاملة 
 1−لتر

T8 908.6 731.8 820.2 

  549.6 742.4 هجٌن متوسط ال

L.S.D 0.05 

 للهجٌن للتداخل لسمادٌةاللمعاملات 

25.16 27.20 24.66 

 المناقشة :

ورش الٌورٌا أثر وبشكل معنوي  Azotobacterبكترٌا إضافة  أن   20و19 و18ٌلاحظ من الجداول 

 الـ الصلبة الذاببة الكلٌة ومحتوى الثمار منالمواد نسبة و Cفً زٌادة المؤشرات النوعٌة للثمار)فٌتامٌن 

Capsaicinالمعنوي الى دور بكترٌا  تفوقاً ( وٌعزى سبب الAzotobacter ًورش سماد الٌورٌا ف

عكس فً زٌادة مؤشرات النمو أن  ( والذي 2منه )جدول  الأوراقأمداد النتروجٌن مما زاد فً محتوى 

الى زٌادة أعتراض  أدى( مما 8و7الخضري ولاسٌما المساحة الورقٌة والكلوروفٌل الكلً )جدول 

بالنتٌجة  و وامتصاصها للاشعة الشمسٌة وماله من أثر اٌجابً فً تنشٌط عملٌة التمثٌل الضوبً  الأوراق

والمواد   Cى زٌادة محتوى الثمار من فٌتامٌن عكس علأن  تاج وتراكم المواد المصنعة والذي أن  زٌادة 

( إذ ٌعتمد مسار بناءه على امداد 20)جدول  Capsaicin الـ الصلبة الذاببة الكلٌة فضلا عن مركب

 Phenylanineالنتروجٌن ودوره الاٌجابً فً تكوٌن الحامض الأمٌنً البادي لهذا المسار وهو 
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(sung وهذا بدوره  ٌنشط من 2005 ، آخرونو )الـ مركبلبناء مسار الحٌوي ال Capsaicin 

(Fernandez ومن ثم زٌادة محتوى الثمار منه. 2021 ، آخرونو  ) 

للهجٌن  Capsaicin الـ ومركب Cمحتوى الثمار من فٌتامٌن  نتابجالمعنوي فً  تفوقوجود ال أن  

Barbarian  مقارنة بالهجٌنHYFFAE الطبٌعة الوراثٌة وسٌطرة الجٌنات ف فً ختلالاا قد ٌرجع الى

البناء  الحٌوي فً المصنع بعملٌات الأٌض الغذاءولوجٌة وتحول ٌالفسها فً العملٌات تأثٌرو

Anabolism  والهدمMetabolism (Yidirim 2012،آخرونو) شدة الحرافة هً احد  أن  و

 والتً أكد فٌها Popov(2014)و Veselka الٌها أشار مواصفات التركٌب الوراثً المسجلة التً 

 (2020(وآخرون AL-Aloosiوصف فً حٌن كان   Barbarianزٌادة شدة الحرافة فً الهجٌن 

له  أن  كختلاف فً الطبٌعة الوراثٌة لاا أن   ، وٌبدو(21)راجع صفحة الخفٌفة بالحرافة HYFFAEالهجٌن 

مؤشرات النبات وسلوك واستجابة السابدة وتأثٌرها فً الظروف البٌبٌة الدور الفاعل على الرغم من 

 (Issa، 2019الحاصل النوعٌة للثمار ) 
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    Conclusions and Recommendationous لتوصٌات ـ الاستنتاجات وا5

  :الاستنتاجات 1ـ5

له تأثٌرا واضحا فً  أن  الاختلاف فً التراكٌب الوراثٌة للهجن المدروسة قد ك أن  ٌنت التجربة ب   .1

ً  Barbarianالهجٌنفقد اظهر  والنوعٌة،الخضري ومؤشرات الحاصل الكمٌة  مؤشرات النموكثرا  تفوقا

 .HYFFAEو النوعٌة قٌاسا بالهجٌن  ،والكمٌة،معنوٌا فً زٌادة اغلب مؤشرات الحاصل 

ٌ نالسمادٌة ما  ةالتولٌف النتابج أن  ٌتضح من   .2 ورش السماد  ،(Azotobacterالسمادالاحٌابً  )بكترٌا  ب

ومحتواها من  الأوراق( رفع من نسبة العناصر المغذٌة فً T8)ولاسٌما المعاملة  ،النتروجٌنً )الٌورٌا (

فضلا عن تحسٌن الصفات النوعٌة  ،مؤشرات النمو الخضري والحاصل كثرو زٌادة فً ا،الكلوروفٌل 

  .للثمار

التركٌب الوراثً للهجٌن والمعاملات السمادٌة فً محتوى الثمار  كدت الدراسة وجود علاقة وثٌقة مابٌنأ .3

 للهجٌن  Capsaicin،إ ذ زاد  من تراكم مركب  Capsaicinومركب    T.S.Sونسبة  Cمن فٌتامٌن 

Barbarian  الذي تم تسمٌده  بالمعاملة السمادٌةT8))  هذا بدوره ٌرفع من شدة حرافة ثمار الفلفل

 الحرٌف.

 توصٌات ال .2ـ5

 أكثر مؤشراتفً  تفوقاً ملابمة جٌدة للظروف المناخٌة لمنطقة الدراسة و  Barbarianهر الهجٌن ظأ .1

  المقدسة.ٌة زراعتة فً محافظة كربلاء أن  بامك نوصً لذا  والنوعٌة،حاصل الكمٌة 

ورش  السماد  ،Azotobacterبكترٌا إضافة باستعمال المعاملة السمادٌة المتكونة من  نوصً  .2

المؤشرات الخضرٌة  كثرذلك  لتأثٌرها  الجٌد فً ا( و1 -ملغم .لتر 450النتروجٌنً ) الٌورٌا بتركٌز 

 .والثمرٌة المدروسة 

 كربلاء.خرى لنبات الفلفل الحرٌف لمعرفة مدى ملابمتها مع ظروف محافظة أ دراسة هجن .3

دراسة استعمال الأسمدة الحٌوٌة على محاصٌل الخضر الأخرى لما لها دور كبٌر فً تحسٌن النمو  .4

 ثرها الضارعلى البٌبة .أوتقلٌل  ،سمدة الكٌمٌابٌة لأفضلا عن التقلٌل من الاستخدام المفرط ل،والحاصل 
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اٌّظادر -6  

  اٌّظبكه اٌعوث١خ:6-1

ِظبكه ِقزٍفخ عٓ  رأص١و . (0245)طثاح ِذّذ ج١ًّ ِٚذّذ ِظطفٝ علاٚٞ  اطّاع١ً خ١ًٍ، ، أتزا١ُ٘

( . اٌعلك 7ؽو٠ك ّٔٛ ٚؽبطً اٌفٍفً فٟ اٌج١ئخ اٌّؾ١ّخ . ِغٍخ اٌفواد ٌٍعٍَٛ اٌيهاع١خ . اٌٍّغل )

(1 )49_63 

ٌٍوُ اٌٛهلٟ  Olea europaea. Lأٍزغبثخ شزلبد اٌي٠زْٛ  (.0246)طٙٝ ِذّذ ٔاطز  ، الاطذٞ

 .48-37. ِغٍخ اٌىٛفخ ٌٍعٍَٛ اٌيهاع١خ ،NPKاٌّعلٟٔ  Green plantثبٌَّبك اٌعؼٛٞ  

أ ٔزبط ِؾبط١ً اٌقؼو اٌغيء اٌعٍّٟ .  .( 0222)ِر١ادٞ تظاَ اتٛ ذزاتٟ ٚاتزا١ُ٘ اٌثظ١ظ  ، تٛارص

 عبِعخ كِشك . ِطجعخ اٌوٚػخ . ٍٛه٠ب .

زبط ِؾبط١ً اٌقؼو اٌغيء إٌؼوٞ . أٔ   . (0244)تظاَ اتٛ ذزاتٟ ٚاتزا١ُ٘ اٌثظ١ظ  ِر١ادٞ ،تٛراص 

 466ِٕشٛهاد عبِعخ كِشك . و١ٍخ اٌيهاعخ . ص 

زبط ِؾبط١ً اٌقؼو . اٌغيء إٌظوٞ . أٔ   .(0226)ِر١ادٞ تظاَ اتٛ ذزاتٟ ٚاتزا١ُ٘ اٌثظ١ظ  ،تٛراص 

 عبِعخ كِشك . ِطجعخ اٌلاٚكٞ  .ٍٛه٠ب .

َِز٠ٛبد ِقزٍفخ ِٓ الأٍّلح اٌّعل١ٔخ ٚوضبفخ  إٌجبربد عٍٝ إػبفخ  رأص١و. (0242)١ٌٚذ ف١ٍخ دظٓ  اٌر١ّّٟ

 (1( / اٌعلك )2ّٔٛ ٚؽبطً اٌولٟ . ِغٍخ اٌىٛفخ ٌٍعٍَٛ اٌيهاع١خ / اٌّغٍل )

ْ   عّز ذٛف١ك  اٌغبى٠خ اٌّشوٚثبد فٟ اٌفٍي٠خ ٚاٌعٕبطو اٌغلائ١خ اٌّؼبفبد ثعغ رمل٠و (.0245) عذٔأ

 . اٌعواق عّٙٛه٠خ.  .ٍبِواء اٌزوث١خ،عبِعخ اٌى١ّ١بء،و١ٍخ لَُ ِبعَز١و هٍبٌخ ٚاٌعظبئو،

ْ  اطّاء ثاِز ع١ذ ،اٌجّاٌٟ  اٌّيهٚ  فٟ  Capsicum  annum Lاٍزغبثخ اٌفٍفً اٌؾو٠ف  . (0247) أ

.  Trichoderma harzianumاٌؾمً اٌّىشٛف ٚاٌج١ذ اٌجلبٍز١ىٟ ٌزغط١خ اٌزوثخ ٚاٌزٍم١ؼ ثبٌفطو 

 هٍبٌخ ِبعَز١و . و١ٍخ اٌيهاعخ . عبِعخ اٌىٛفخ . عّٙٛه٠خ اٌعواق . 

 .اٌزقط١ؾ، ٚىاهح اٌعواق، عّٙٛه٠خ .(0248) ٌلإدظاء، اٌّزوشٞ اٌجٙاس

ْ  ِىٟ عٍٛ ،اٌخفاجٟ  ِٕظّبد إٌّٛ إٌجبر١خ رطج١مبرٙب ٚاٍزعّبلارٙب اٌجَز١ٕخ . اٌلاه اٌغبِع١خ  .(0242) أ

ٌعٍّٟ . عّٙٛه٠خ ٌٍطجبعخ ٚإٌشو ٚاٌزوعّخ . عبِعخ ثغلاك . ٚىاهح اٌزع١ٍُ اٌعبٌٟ ٚ اٌجؾش ا

  348اٌعواق. ص 
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بئض رأص١و عٓ ؽو٠ك اٌؾ٠ٛ١خ فٟ ثعغ اٌقظ .(0249)ٔث١ٍح وز٠ذٞ  ،أر٠ج  اٌخضز ،خٍٛف خٍٛف، علاء

إٌٛع١خ ٌّؾظٛي اٌجطبؽب . اٌّغٍخ اٌَٛه٠خ ٌٍجؾٛس ٚاٌظفبد الا ٔزبع١خ  اٌزوثخ اٌقظٛث١خ ٚثعغ

 (.1( اٌعلك)6اٌيهاع١خ.   اٌّغٍل )

اٌّغن٠بد اٌعؼ٠ٛخ فٟ ّٔٛ ٚؽبطً ٔجبد اٌفٍفً اٌؾو٠ف.  رأص١و .(0243) اٌذ٘اِٟ، أدّذ شاوز ِذظٓ

 .. اٌعواق عّٙٛه٠خ. هٍبٌخ ِبعَز١و. لَُ اٌجَزٕخ ٕٚ٘لٍخ اٌؾلائك. و١ٍخ اٌيهاعخ. عبِعخ ثغلاك. 

. ف١ٌَٛٛع١ب إٌجبد . روعّخ ِؾّل ِؾّٛك شوالٟ ؛ عجل  .(4985) د٠ف١ٍٓ ، َ رٚتزخ ٚ فزٔظ١ض ٠ٚذاَ

 ٠ٓ ٍبٌّخ ٚٔبك٠خ وبًِ . اٌّغّٛعخ اٌعوث١خ ٌٍٕشو. ِظو.اٌٙبكٞ فؼ١و ؛ عٍٟ ٍعل اٌل

رظ١ُّ ٚرؾ١ًٍ اٌزغبهة اٌيهاع١خ . و١ٍخ اٌيهاعخ  . (0222 ) اللهخاشع ِذّٛد ٚعثذ اٌعش٠ش خٍف  ،اٌزاٚٞ

 .. اٌعواق عّٙٛه٠خ. ٚاٌغبثبد . عبِعخ اٌّٛطً ـ 

 و١ٍخ -اٌّضٕٝ عبِعخ. إٌجبد ٚرشو٠ؼ ٚفٍَغخ رغن٠خ فٟ ٚعٛاة ٍؤاي. (0200) ٘ادٞ جلاب تالز ، اٌزت١عٟ

 .211 اٌظفؾبد علك. اٌضب١ٔخ اٌطجعخ -اٌيهاعخ

ٚإٌزوٚع١ٓ   phenylaianineهُ ااٌؾبِغ الأ١ِٕٟ   رأص١و . (0248) عذراء  وز٠ُ عثاص ،اٌشاٍِٟ  

ٚفعب١ٌزٙب  Capsaicinفٟ ثعغ اٌظفبد اٌفٍَغ١خ ٌٕٛع١ٓ ِٓ صّبه اٌفٍفً ِٚؾزٛا٘ب ِٓ ل٠ٍٛل 

 . و١ٍخ اٌزوث١خ ٌٍجٕبد . عبِعخ اٌىٛفخ . عّٙٛه٠خ اٌعواق . اٌؾ٠ٛ١خ . هٍبٌخ ِبعَز١و

ٚاٌوُ ثبٌَّزقٍظبد  Maxرأص١و اٌز١َّل اٌؾ١ٛٞ ثبٌّقظت  (.0247اٌش١٘زٞ ، رعذ ١٘ٚة ِذّٛد )

( . ِغٍخ اٌفواد ٌٍعٍَٛ اٌيهاع١خ Cucumis  SativusLإٌجبر١خ فٟ ؽبطً ّٚٔٛ اٌق١به )

9(2:)46-56. 

٠ب فٟ ّٔٛ Azotobacterاٌوُ ثَّزقٍض اٌطؾبٌت اٌجؾو٠خ ٚاٌّعبٍِخ ة رأص١و .(0200، س٠اد ا٠اد )شاوز 

ِٓ ٔجبد اٌفٍفً اٌؾو٠ف .هٍبٌخ ِبعَز١و .  أطٕبفٌضلبصخ Capsaicinٚؽبطً ِٚؾزٜٛ ِووت 

 و١ٍخ اٌيهاعٗ . عبِعخ اٌىٛفخ . عّٙٛه٠خ اٌعواق .

ح رواو١ت ٚهاص١خ أهثعخاٌزغن٠خ اٌعؼ٠ٛخ اٌٛهل١خ فٟ ّٔٛ ٚؽبطً  رأص١و . (0245)عش٠ش ِٙذٞ  ،اٌشّزٞ 

 .188_174(: 1)7 ،ِٓ اٌفٍفً اٌؾٍٛ . ِغٍخ  ك٠بٌٝ ٌٍعٍَٛ اٌيهاع١خ 

اٌز١َّل اٌى١ّ١بئٟ ٚاٌعؼٛٞ ٚالاؽ١بئٟ ) اٌفطوٞ ٚ  رأص١و ( .0225ٟ ، جٛاد عثذ اٌىاظُ وّاي )أٔ  اٌش١ث

عبِعخ ثغلاك  -و١ٍخ اٌيهاعخ  -.  اؽوٚؽخ كوزٛهاح اٌجىز١وٞ( فٟ ّٔٛ ٚؽبطً اٌطّبؽخ   
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رغن٠خ إٌجبد اٌزطج١مٟ. عبِعخ ثغلاك . ٚىاهح اٌزع١ٍُ اٌعبٌٟ ٚاٌجؾش  .(4989)اٌظذاف ، فاضً دظ١ٓ رضا 

 اٌعٍّٟ ـ اٌعواق.

 اٌظفبد ثعغ فٟ ا١ٌٛه٠ب ِٓ اٌّقزٍفخ ثبٌزواو١ي اٌٛهلٟ اٌوُ إصو .(0245) فؤاد ٘ثح اٌفراح، عثذ

 ِغٍخ . Capsicum annuum L اٌفٍفً ٔجبد لأٚهاق اٌضغوٞ ٚاٌزوكك اٌضّبه ٚطفبد اٌفٍَغ١خ

 (1) 9 اٌظوفخ. ٌٍعٍَٛ جبهٔ  الأ عبِعخ

ْ   اٌٛ٘اب عثذ ْ   ، طٍّأ   فٟ ٍذ ٚاٌىّجٛ اٌجىز١وٞ اٌَّبك رأص١وإػبفخ (.0246.)رعذ ٚٔٛرٚٔغُ داٚد ٔز٠ّأ

 .1257 -1520(: 6) 47 ، اٌيهاع١خ ٌٍعٍَٛ ِغٍخ. اٌطّبؽخ ٔجبد ّٔٛ

اٌّغن٠بد إٌجبر١خ ٚأعواع ٔمظٙب ٚاٌجلائً اٌطج١ع١خ ٌٍزقظ١ت فٟ ٔظُ  .(0227)ادّذ ِذّذ  اٌعزتٟ،

ِووي ااٌّبهاد ٌٍّعٍِٛبد اٌج١ئ١خ ٚاٌيهاع١خ . ٚىاهح اٌج١ئخ ٚا١ٌّبٖ . كٌٚخ  -اٌيهاعخ اٌعؼ٠ٛخ 

 ِبهاد اٌعوث١خ اٌّزؾلح .لاا

ْ  عٍٟ عذٔ ِٓ  ٙغ١ٕ١ٟٓ فٟ إٌّٛ ٚاٌؾبطً ٌٍأٔ  اٌز١َّل إٌزوٚع١ٕٟ ٚاٌؾ١ٛ رأص١و ،(0240)سغ١ز اٌشت١ذٞ أ

رؾذ ظوٚف اٌج١ٛد اٌجلبٍز١ى١خ غ١و اٌّلفبح . و١ٍخ  Capsicum annuumاٌفٍفً  اٌؾو٠ف 

 اٌجظوح . و١ٍخ اٌيهاعخ . عّٙٛه٠خ اٌعواق.

و١ّخ اٌَّبك  رأص١و .(4999)ظارٞ ٚ٘راف دّٛد جاطُ ٔ  ٚعثذ اٌّٙذٞ طاٌخ الأعظاَ دظ١ٓ  عٍٟ،

إٌزوٚع١ٕٟ )ا١ٌٛه٠ب( عٍٝ ثعغ اٌظفبد اٌقؼو٠خ ٚاٌي٘و٠خ ٚؽبطً اٌطّبؽخ اٌّيهٚعخ فٟ 

 22-17(: 1) 12اٌج١ٛد اٌجلبٍز١ى١خ . ِغٍخ اٌجظوح ٌٍعٍَٛ اٌيهاع١خ 

 َِبفبد اٌيهاعخ  ٚاٌز١َّل إٌزوٚع١ٕٟ عٍٝ إٌّٛ ٚاٌؾبطً اٌىّٟ  رأص١و .(4980)خاٌذج عثذ الله  ،عّز 

 ̋             طٕف  Capsicum annum Lٚإٌٛعٟ  ٌٕجبد اٌفٍفً 

اٌز١َّل إٌزوٚع١ٕٟ ٚع١ٍّخ  رأص١و. (0244) عثذ الله عثذ اٌعش٠ش ِٚذّذ ش١ٕٛس اٌش٠ٍٟٛ  ،عٍٟ جٛد ،واظُ 

 . 88_ 81( : 37)2اٌزظل٠و فٟ ّٔٛ ٚؽبطً ف١به اٌمضبء  ̋  اٌظٕف اٌّؾٍٟ ̋ ِغٍخ أثؾبس اٌجظوح 

ْ  ٔاد٠ٓ عش٠ش طٍّ ،اٌىاظّٟ  ِظله اٌَّبك  اٌعؼٛٞ  َِٚزٜٛ اٌَّبك اٌّعلٟٔ فٟ ّٔٛ  رأص١و (.0247) أ

و١ٍخ اٌعٍَٛ ٚإٌٙلٍخ اٌيهاع١خ  –( . هٍبٌخ ِبعَز١و  .Solanum Tuberum Lزبط اٌجطبؽب )أٔ  ٚ

 _ عبِعخ ثغلاك .

زبط أٔ  اٌجبكئبد فٟ رؾ١َٓ ثعغ إػبفخ اٌشل اٌٍّؾٟ ٚ رأص١و ( . 0246اٌىعثٟ ، اخلاص عثذ اٌىز٠ُ جاطُ ) 

( فبهط اٌغَُ اٌؾٟ ٚرؾل٠ل اٌضجبد Capsicum annuum Lل٠ٍٛل اٌىبث١َ١َٓ فٟ ٔجبد اٌفٍفً ).
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اٌٛهاصٟ ثبٍزعّبي ِؤشواد اٌلٔب اٌغي٠ئ١خ . أؽوٚؽخ كوزٛهاٖ . و١ٍخ اٌيهاعخ . عبِعخ اٌىٛفخ.  

 . عّٙٛه٠خ اٌعواق

ْ  رؾذ (0245) اٌلاِٟ، خاٌذ عثذ ِطز . كٚه اٌّغن٠بد اٌعؼ٠ٛخ ٚاٌى١ّ١بئ١خ فٟ ّٔٛ ٚؽبطً اٌجبمٔغأ

.ربص١و َِز٠ٛبد اٌَّبك اٌجٛربٍٟ اٌّؼبف فٟ اٌزوثخ 2011ظوٚف اٌج١ذ اٌجلبٍز١ىٟ . اؽوٚؽخ .

ٚهُ ؽل٠ل فٟ ّٔٛ ٚؽبطً اٌنهح اٌظفواء . هٍبٌخ ِبعَز١و .و١ٍخ اٌيهاعخ .عبِعخ ثغلاك، 

 اٌعواق.

  Azotobacter chroococcum  ٚPsuedomonasاٌزٍم١ؼ ثجىزو٠ب  رأص١و. (0202)عّار د١ّذ  ِاضٟ

putida   َِٞٛٚز٠ٛبد ِقزٍفخ ِٓ اٌَّبك اٌعؼCompost  فٟ ّٔٛ ٚؽبطً اٌمو   . عبِعخ

 اٌمبك١ٍخ . و١ٍخ اٌيهاعخ . عّٙٛه٠خ اٌعواق .

ْ  ِذّذ س٠ذ ،اٌّذارب َِز٠ٛبد اٌوٞ ٚاٌّبكح اٌعؼ٠ٛخ فٟ إٌّٛ ٚاٌؾبطً ٚٔٛع١خ  رأص١و . (0245) خٍف أ

 .اٌيهاعخ . عبِعخ ثغلاك . عّٙٛه٠خ اٌعواق 

اٌفٍٛفبرٟ ٚاٌوُ ثبٌئه فٟ ّٔٛ  اٌز١َّل رأص١و .(0240)ِٚٛفك عثذ اٌزساق إٌم١ة  ١٘اَ عاِز، ِذّذ

 .35-26ٚؽبطً اٌمطٓ .ِغٍخ اٌعٍَٛ اٌيهاع١خ اٌعوال١خ .

ْ  ٔٛاي ِٙذٞ ٚعٍٟ عذٔ ،ِذّٛد   ٘غ١ٕ١ِٓعبِلبد ٍّبك٠خ ِٕزقجخ فٟ ّٔٛ ٚؽبطً  رأص١و .(0243)سغ١ز  أ

 ،رؾذ ظوٚف اٌج١ٛد اٌجلبٍز١ى١خ غ١و اٌّلفبح     Capsicum  annum Lِٓ اٌفٍفً  اٌؾو٠ف  

 . 58_69(: 1)26،ِغٍخ اٌجظوح ٌٍعٍَٛ اٌيهاع١خ 

 فٟ إٌزوٚع١ٕٟ اٌز١َّل رأص١و (.0248) دْٕٛ اٌزساق عثذ اِجذ ،ِذّذ جثز ٔجٍح ،ِٙذٞ ٔٛاي ،ِذّٛد

 ِٚؾزٜٛ var.italica plenck.   Brassica oleracea Brocoli  اٌجوٚوٍٟ ِٓ ٘غ١ٕ١ٓ ّٔٛ

 – اٌجظوح عبِعخ – اٌيهاعخ   و١ٍخ اٌؾلائك ٕٚ٘لٍخ اٌجَزٕخ لَُ NPK عٕبطو ِٓ اٌؾبطً

 .اٌعواق عّٙٛه٠خ

عيي ٚرظ١ٕف ٚاِواػ١خ اٌجىزو٠ب اٌَّججخ ٌزعفٓ كهٔبد اٌجطبؽب اٌطوٞ  (.0249)راشذ  ِزسج، ٔشار

 Pseudomonas fluorescence  ٚAzotobacter اٌجىز١و٠خِٚمبِٚزٗ ثبٌعٛاًِ اٌؾ٠ٛ١خ 

chroococcum .ؽبِغ اٌَبٌٍَه .اؽوٚؽخ كوزٛهاٖ .و١ٍخ اٌيهاعخ .عبِعخ اٌىٛفخ ٚ 

اٌغيء اٌضبٟٔ  .أٔزبط اٌقؼوٚاد (. 4989)عذٔاْ ٔاطز ٚعش اٌذ٠ٓ طٍطاْ ٚوز٠ُ طاٌخ عثذٚي  ،ِطٍٛب

 ِطجٛعبد عبِعخ اٌّٛطً .   و١ٍخ اٌيهاعخ ٚاٌغبثبد . –عبِعخ اٌّٛطً  .
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 Capsicumكهاٍخ اٌزٕٛ  اٌٛهاصٟ ٌؼوٚة ِقزٍفخ ِٓ اٌفٍفً اٌؾٍٛ  . (0246)ش١ّاء طثاح  ،ِٙذٞ

annum L    . ٌٖع١ٕبد ِٓ الاٍٛاق اٌّؾ١ٍخ ثَزعًّ اٌزم١ٕبد اٌٛهاص١خ اٌغي٠ئ١خ . أؽوٚؽخ كوزٛها

 و١ٍخ اٌزوث١خ ٌٍعٍَٛ اٌظوفخ . اثٓ ا١ٌٙضُ . عبِعخ ثغلاك . عّٙٛه٠خ اٌعواق .

ٍِٚٛؽخ ١ِبٖ اٌوٞ  brassinolide ٚ اٌَّبك اٌعؼٛٞ رأص١و .(0245) اْغاسٞ طٍّ ْأعذٔ إٌظ١زاٚٞ،

 فٟ ّٔٛ ٚؽبطً اٌفٍفً . أؽوٚؽخ كوزٛهاٖ . و١ٍخ اٌيهاعخ . عبِعخ ثغلاك . عّٙٛه٠خ اٌعواق .
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 Appendices اٌّلادك-6

 

 

 اٌؾو٠ف اٌفٍفً شزلبد  يهاعخٌ الاهع ر١ٙئخ (4) اٌٍّذك

  

 

  اٌؾو٠ف اٌفٍفً  ٘غ١ٓ(  0) اٌٍّذك

(HYFFAE) 
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 Barbarian  اٌؾو٠ف اٌفٍفً اٌٙغ١ٓ (3)اٌٍّذك

   
  Azotobacter ثىزو٠ب  ؽمٓ (2)اٌٍّذك
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 NPK عٕبطو رمل٠و غوع اٌفٍفً ع١ٕبد ٘ؼُ ع١ٍّخ (6)اٌٍّذك
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Abstract  

The experiment was carried out in the open vegetable field of the Department 

of Horticulture and Garden Engineering / College of Agriculture / University of 

Kerbala، Husseiniya district،  for the agricultural season 2022 to find out the role 

of Uzbekter bacteria and nitrogen fertilizer in the growth and yield of two hybrids 

of chilli pepper and the accumulation of capsaicin. The experiment included two 

factors، the first factor is two hybrids  of chilli pepper (Barbarian and HYFFAE)، 

the second factor: the fertilizer treatments، which are eight treatments، which 

included control spraying distilled water(T1)، inoculation with bio-fertilizer 

Azotobacter(T2)، spraying urea fertilizer at a concentration of 150 mg.L-1(T3)، 

Spraying urea fertilizer at a concentration of 300 mg.L-1(T4)، spraying urea 

fertilizer at a concentration of 450 mg.L-1(T5)، Azotobacter + spraying urea 

fertilizer at a concentration of 150 mg.L-1(T6)، a lazopacter + spraying urea 

fertilizer at a concentration of 300 mg.L-1(T7)، Azotobacter + spraying urea 

fertilizer at a concentration of 450 mg.L-1(T8 )، The experiment was carried out 

according to the design of the split plot system within the design of the 

randomized compiete block design and with three replicates، the first factor 

(hybrid) in the main panels put the second factor fertilizer coefficients in the 

secondary panels، and the averages were compared according to the test of the 

lowest significant difference (L.S.D) at the level of probability 5%. 

The results can be summarized as follows:                                                            

1-Fertilizer treatments showed  that the addition of  Azotobacter bacteria and 

urea sprays، especially  the treatment (T8)  significantly  superior in most of the 

indicators studied compared to the non-addition treatment  and gave the highest 

values the percentage of elements in the leaves  nitrogen (3.009%) and 

phosphorus (0.544%)  potassium  (3.677%) as the T8 treatment outperformed ) 

in vegetative growth indicators represented by plant height (71.47 cm) and the 



B 

number of main branches (9.507 plant branches
-1

)، leafy area (73.67 cm² plant
-1-

 

 and leaf content of chlorophyll (336.0 mg)، and the (T8) treatment  excelled in  

the phenotypic indicators of the fruit fruit wall thickness  (2.392 mm)، stem 

diameter (2.33) and fruit length (2.231 cm)، The  T8 treatment excelled  in the 

quantitative indicators of the yield that gave the highest fruit weight (30.09 g)، 

the number of fruits (32.88  fruit of a plant-1)، the yield of the plant (1.088 kg 

plant
-1

( and the total output  (29.06 ton ha
-1

( and  the T8 treatment excelled  in 

the qualitative indicators of the fruits that gave the highest percentage of vitamin 

C (120.7 mg 100 g). and T.S.S. (9.986%) capsaiain (820.2 mg kg (
-1

 

2-The results of  the indicators in the Barbarian  hybrid showed  significant 

superiority in most of the studied indicators compared to the hybrid 

HYFFAE.The Barbarian hybrid also excelled  in  the vegetative growth indicators 

represented by d the content of leaves of chlorophyll (225.9 mg 100 g 
-1

 ( soft 

weight The Barbarian hybrid also outperformed in the phenotypic indicators of 

the fruit the thickness of the fruit wall (2.289 mm)، the   diameter of the stem 

(2.12) and the length of the fruit (15.39 cm) The diameter of the fruit (2.11 cm), 

and the hybrid Barbarian outperformed  in the quantitative indicators of the yield 

of the weight of the fruit (21.66 g) The number of fruits (34.16 fruits of the plant 
-

1
) and the yield of the plant (0.680 kg plant  

-1
 and the total production (18.12 

tonha
-1

)  and the hybrid Barbarian also surpassed the qualitative indicators of 

fruits such and in the ratio of (T.S.S 8.332%) and in capsaicin (742.4 mg  kg-1). 

3-The results of  the indicators in the Barbarian  hybrid showed  significant 

superiority in most of the studied indicators compared to the hybrid HYFFAE and 

gave the highest values in the indicators of nitrogen percentage (3.021%) 

,phosphorus(0.567%),andpotassium(3.791%) .The Barbarian hybrid also excelled   

in  the vegetative growth indicators represented by the  diameter of the stem 

(2.35)  the leafy area (74.15 fat ² plant ( 
-1

 and the content of leaves of chlorophyll 

(362.1 mg 100 g ( 
-1

  soft weight The Barbarian hybrid also outperformed in the 



C 

phenotypic indicators of the fruit the thickness of the fruit wall (2.517 mm)، and 

the length of the fruit (2.301 cm) The diameter of the fruit (34.16 cm)، and the 

hybrid Barbarian outperformed  in the quantitative indicators of the yield of the 

weight of the fruit (33.66 g) The number of fruits (34.16 fruits of the plant  
-1

 )and 

the yield of the plant (1.149 kg plant (
-1

 and the total production (30.64tonha
-1

) and 

the hybrid Barbarian also surpassed the qualitative indicators of fruits such as 

vitamin C (121.3 mg 100 g -1) and in the ratio of (T.S.S 10.11%) and in capsaicin 

(908.6 mg  kg-1). 
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