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 شكر وتقدير

كلمات  الشكر  اسمىإكمال رسالتي لأقدم لي وانأ أضع اللمسات الأخيرة في  يطيب 
 المشرفة الدكتورة سراب عبد الهادي المختار الفاضلة لأستاذتي والثناء الجميل

من أقصى  ابذلوشراف على هذا العمل وعلى ما الإ ملقبوله  والاستاذ زيد خليل كاظم
تني لكافة الصعاب التي واجه مه وتقديمه بالشكل اللائق وتذليلهالجهود في إعداد

الباري عني  مناً لي طيلة فترة الدراسة فجزاهالعلمية القيمة التي كانت عو متوجيهاتهو
 لخدمة العلم والمعرفة. مخير الجزاء ووفقه

ولا يسعني ألا أن أقدم شكري وعظيم تقديري إلى رئيس وأعضاء لجنة المناقشة 
فاء رشيد محسن هيو الأستاذ المساعد الدكتور  لمياء خليفة جوادالأستاذ الدكتور 

ما لقبولهم مناقشة رسالتي وعلى  صباح عبد فليح قنبرالدكتور المساعد  والاستاذ 
من توجيهات علمية سديدة لإثرائها وفقهم الباري لخدمة العلم وحفظهم من كل  قدموه
 سوء

كما أتقدم بأسمى آيات الشكر والامتنان والتقدير إلى الذين حملوا أقدس رسالة في 
دوا لنا طريق العلم والمعرفة إلى جميع أساتذتنا الأفاضل والمنتسبين في الحياة و مه

رئيس  الى قسم البستنة وهندسة الحدائق فرداً فرداً وأخص بالتقدير والامتنان الوافر
فجزاهم الباري عني أوفر  قسم البستنة وهندسة الحدائق الدكتور كاظم محمد عبد الله

 الجزاء.

جامعة كربلاء الاستاذ  –ان والتقدير الى عميد كلية الزراعة كما اتوجه بالشكر والامتن

صباح غازي شريف ,وجميع كادر قسم الدراسات العليا  لدعمهم المستمر لطلبة 

 . الدراسات العليا

لمساندتها لي متنان الى الاستاذة الفاضلة  سيناء عبد مسلم  كما اتقدم بالشكر والا

.ودعمها المعنوي طيل فترة الدراسة



 

 
  

i 
 

 

Abstract  

نفذت هذه الدراسة في مختبر زراعة الانسجة النباتية كلية الزراعة جامعة كربلاء واكملت تحاليل الـ          

HPLC لغاية   2023 \6\1في شركة الحقول البيضاء للاستثمارات والدراسات البيئية والهندسية للمدة من

 مزارع كالس نبات العنب. تضمنت الدراسة استخدام تقانة زراعة الانسجة النباتية لاستحثاث 2024 \6\

 وتحفيزه على زيادة انتاج المركبات الفلافونويدية ذات الاهمية الطبية.Vitis viniferaصنف 

مزارع الكالس باستخدام  تأسيسمرحلتين بعد اجراء عملية التعقيم شملت الاولى  علىنفذت الدراسة         

توليفات مختلفة من الاوكسينات والسايتوكانينات ونفذت المرحلة الثانية بتعريض مزارع الكالس الى توليفات 

لتحفيزه على زيادة انتاج المركبات الفلافونويدية في  والاضاءة البراسينولايدوالاضاءة, مختلفة من الفنيل الانين

 (, يمكن تلخيص النتائج بالاتي:CRDميم العشوائي الكامل )تجارب عاملية مستقلة ضمن التص

 10 لفترة% ل1.5 )كانت افضل معاملة لتعقيم الاجزاء النباتية هي هايبوكلورات الصوديوم بتركيز 

هايبو (%1.5دقيقة والتركيز 10)اما بالنسبة للتداخل الثلاثي فقد تفوق كلا الجزئين مع الفترة , (دقائق

 كلورات الصوديوم.

 .تفوقت القمة النامية على البراعم معنويا في تحقيق اعلى استجابة لاستحثاث الكالس 

 2,4من  ( 1-ملغم لتر 2 )حقق التركيز-D   اعلى استجابة للوزن الطري والجاف للكالس المستحث من

للتداخل فقد اما بالنسبة اعلى استجابة .( 1-ملغم لتر 0.2 )عند التركيز BAكما حقق  الـ  القمة النامية ,

اعلى  BAمن   ( 1-ملغم لتر 0.4)بالتداخل مع التركيز  D-2,4من (  1-ملغم لتر 2 )حقق التركيز

 ذاتها. استجابة للصفات 

  2,4من( 1-ملغم لتر 4)تفوق التركيز-D ( من  1-ملغم لتر 0.4)وBA معنويا في زيادة انتاج المركبات

-2,4من  (1-ملغم لتر 4ز)و تفوق التركيHesperdine ، ،Proanthocyanin ،Rutinالفلافونويدية 

Dمن (1-ملغم لتر 0.2 )و BA  معنويا في زيادة انتاج مركبNarngnine,ملغم  3)وتفوق التركيز

في حين كانت افضل    Quercetinزيادة انتاج مركب فيBA )1-ملغم لتر 0.4) وD-2,4من  (1-لتر

والتداخل )BA  1-ملغم لتر0.1)وD-2,4(من 1-ملغم لتر 3)استجابة لانتاج الكاربوهيدرات عند التركيز

 تفوقاما بالنسبة للتداخل فقد BA من )1-ملغم لتر 0.2)و D-2,4 من )1-ملغم لتر )3بتركيزكان 

 زيادة مركب فيBA( من 1-ملغم لتر 0.4)و D-2,4من)1-ملغم لتر 3 التركيز)

HesperdineوQuercetin من)1-ملغم لتر 4التركيز ),وتفوقD-42,ملغم لتر0.4)مع التداخلب-

 Narngnine ,Rutin,Proanthocyaninالمركبات زيادةBAمن)1
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  حقق الـLED  الملون اعلى استجابة للوزن الطري والجاف للكالس مقارنة مع الـLED  الابيض

اما بالنسبة  لانين اعلى استجابة للصفات ذاتهافنيل ا(1-ملغم لتر 15 )والفلورسنت, كما حقق التركيز

 (1-ملغم لتر 15)ركيزوالتالملون  LEDللتداخل فقد حقق 

  اثر الـLED  الملون معنويا في زيادة انتاج المركباتHesperdine ،Nargnine ،

Proanthocyanin ،Rutin  وQuercetin . 

 لانتاج المركبات  استجابةفنيل الانين اعلى )1-ملغم لتر 20 )حقق التركيزProanthocyanin  و

Rutin منه اعلى استجابة لانتاج )1-ملغم لتر 15 )بينما حقق التركيزHesperdine ،Narngnine ،

Quercetin .من الفنيل الانين (1-ملغم لتر 15اما بالنسبة للتداخل فقد حقق التركيز )و الكاربوهيدرات

 اعلى استجابة في المركبات الايضية .الملون  LEDالـ مع 

  كان  والتداخل  تجابة للوزن الطري والجاف للكالسبراسينولايد اعلى اس( 1-لتر ملغم 3)اعطى التركيز

 .الملون  LEDالـ براسينولايد مع ( 1-ملغم لتر 3بين التركيز)

 معنويا في زيادة انتاج المركبات  براسينولايد(1-لتر ملغم3)التركيز تفوقHesperdine ،

Narngnine ،Rutin  وQuercetin منه اعلى استجابة ( 1-ملغم لتر 2 )في حين حقق التركيز

من (1-ملغم لتر2 فقد حقق التركيز ) التداخل اما و الكاربوهيدرات Proanthocyaninلمركب 

 ،Hesperdine ,Rutin ،Narngnineزيادة مركبات  الملون LEDالـ  البراسينولايد مع

 زيادة الملون LEDالبالتداخل مع  براسينولايد( 1-ملغم لتر 3)كاربوهيدرات ،وحقق التركيز 

  Quercetinمركب
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 :المقدمة1-

يحتل نبات العنب مركز الصدارة بين اشجار الفاكهة في الانتاج والمساحة المزروعة ويعزى ذلك        

على ثمار لعشرات السنين والقيمة الغذائية العالية لثماره إذ تحتوي الكبير واستمراره في الالاقتصادي لمردوده ا

 كذلكوسكر الكلوكوز والفركتوز بشكل كبير  مثلنسبة جيدة من المواد السكرية سريعة الامتصاص 

صر المعدنية مثل كما يحتوى على نسبة جيدة من العنا Bو  Cبالفيتامينات مثل فيتامين بمحتواه العالي يتميز

 روسيانيدينوالب البوتاسيوم والكالسيوم والصوديوم وكذلك على المركبات الفلافونويدية  والفينولية والانثوسيانين

 (. 2015واخرون,  Xi)ذات القيمة الغذائية والعلاجية 

ي تعود للعائلة المتساقطة الاوراق الت اكههالفنباتات احد  Vitis vinifera Lيعد العنب الاوروبي .       

, ينمو في مناطق مختلفة من العالم تحت انوع 14000جنسا واكثرمن14تضم التي وVitacaceaeالعنبية  

ظروف بيئية متنوعة بما في ذلك المناطق الاستوائية والمعتدلة الدافئة والمعتدلة الباردة وتقدر المساحة 

 (.2014 المزروعة بالعنب في العالم بملايين الهكتارات )السعيدي,

مخففة وسهلة ويمكن للأجسام التفاعل معها برفق بنسب في النباتات  التي توجد الموادالعقاقيرهي          

صورتها الطبيعية والمواد الفعالة فيها تسمى بالمواد الطبيعية والأدوية التي تصنع منها تسمى بالأدوية ذات ب

عدد سكان العالم وارتقاء الوعي الصحي  ونتيجة زيادة,  يةالنباتات ت عرف بالنباتات الطبوهذه  الأصل النباتي

ً لصناعة العقاقير أفضل من  والعلاجي بين الشعوب ازداد الطلب على النباتات الطبية بصفتها مصدراً آمنا

رة معظمها خطرة وهذا ما المركبات الكيميائية المصنعة والتي يكون لها في أغلب الأحيان آثارٌ جانبية كثي

الأمراض بوساطة النباتات  ثير من الحضارات في العالم بالتجارب الميدانية في علاج الكثير منكبرهنته 

 .الطبية

 تنحلعرفت المركبات الفلافونويدية والتي تم دراستها دراسة دقيقة في العنب على انها مركبات عضوية        

ذورالحرّة مضاد للاكسدة ومضادة للج تنتمي لفئة متعددات الفينول ذات قوة علاجية ولها مفعول في الماء

 في تعزز مستوى الكولسترول الجيد اان لمركب البروانثوسيانين دور بجرعات معينة, فقد وجد

التاجية ويحافظ على  الشرايين بأمراضالسيئ في الجسم مما يقلل من مخاطر الإصابة  الكولسترول ضوخف

طراف ومنع تورم , و مركب الروتين في منع النزيف من الأ(Hossein ,2009و  Marjan) صحة القلب

وتقي كذلك  السكري للداءالساقين نتيجة لاحتجاز الماء في الجسم, كما أنها تقي من اعتلال الشبكية المصاحب 

خدمت الفلافونيدات على نطاق واسع في الدول واست(, Bansal ,2014 و Asha) من ارتفاع ضغط الدم

جنين دوراً في الوقاية من نالأوروبية ومنها الهسبردين بشكل خاص في علاج اضطرابات الكبد,  كما لعب النار

وهذا التلف يمكن أن يؤدي DNA السرطان اذ عمل على تثبط الجذور الحره التي تسبب تلف الحامض النووي 

واخرون,  Lin).ما استخدم الكورستين لعلاج الحساسية والتهاب المفاصل والربوإلى الإصابة بالسرطان. ك

2011 .) 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D9%84%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D9%84%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%83%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%83%D8%B1%D9%8A
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الى توظيف التقانات الحديثة لزيادة انتاج الايض الثانوي من اجزاء النبات المختلفة التي  ونالباحثجأ ل      

المستعملة لهذا  ولعل اهم التقانات.(2020واخرون,Evans)للمنتجات الثانوية اجيد اانها مصدروجدت 

الغرض هي تقنية الزراعة النسيجية وتشمل مجموعة من التطبيقات العملية مثل الاكثار الدقيق للنباتات 

وعمليات التربية والتحسين وحفظ المصادر الوراثية والهندسة الوراثية فضلا عن انتاج مركبات الايض 

علمي في الوقت الحاضر الى انتاج هذه (, ولهذه الاسباب اتجه البحث ال2024واخرون,Joshi)الثانوي

المركبات الكيميائية الخاصة من الانسجة المزروعة او من الوسط الذي نمت فيه هذه الانسجة وهنا وجد ان 

انتاج المواد الطبية والعقاقير والمواد الصيدلانية عن طريق استعمال تقانة زراعة الانسجة يتاثر بعوامل عديدة 

ونوع  اتي المستعمل في الزراعة ومكونات الوسط الغذائي وظروف حفظ الزروعاتمنها طبيعة الجزء النب

وتركيز منظمات النمو المضافة الى الوسط الغذائي المستعمل وبشكل خاص الاوكسينات والسايتوكانينات التي 

لانزيمات وبذلك تعد احد المحاورالتي تعمل على زيادة انقسام الخلايا وبناء البروتينات ونقل المغذيات وتنشيط ا

من مركبات الايض  ةممكن ةالنبات على تصنيع اكبر كميتزيد المجموع الخضري الذي سيعمل على زيادة قدرة 

للوسط  البادئاتمن مركبات الايض الثانوي فضلاً عن اضافة ة دورها تتحول الى انتاج اكبر كميالاولية التي ب

 ( . 2020واخرون,  Chandranالغذائي للزروعات )

ها في نمو تأثيريعد الضوء من العوامل المهمة في الحصول على النمو المطلوب للمزارع النسيجية بدلالة      

وتطور النبيتات, ومن بين مصادر الاضاءة الكهربائية المستخدمة في الزراعة النسيجية هي المصابيح البيضاء 

في  Light Emitting Diodes (LED)) الفلورسنت( وفي الوقت الحاضر تم اللجوء الى استخدام مصابيح 

منها في المنشات  تنمية وانتاج نباتات بستنية تحت مصابيح بيضاء وملونة حمراء وزرقاء وبنسب مختلفة

بعض الباحثين الى استخدام هذه المصابيح في غرف النمو الخاصة بزراعة الانسجة  أالمحمية وقد لج

(Guptaيؤثر الضوء في نمو النب2013خرون, آو ,) طبياً كماً ونوعاً لما  الفعالةاتات وما تحتويه من المواد

, خرونآو Dabrowskiيقوم به من تجهيز الطاقة اللازمة لتثبيت الكاربون في مراحل النمو والتطور جميعاً )

2015 .) 

هدفت الدراسة لأهمية الاقتصادية للعنب والقيمة الغذائية العالية لثماره وقيمته الطبية فقد ونظرا لمما تقدم      

الى توظيف تقانة زراعة الانسجة النباتية لاستحثاث مزارع الكالس من اجزاء نباتية مختلفة وذلك بتجهيز 

زيادة انتاجها من المركبات لالكالس الوسط الغذائي بتوليفات مختلفة من منظمات النمو ومن ثم تحفيز مزارع 

الفلافونيدات  التي تساهم في اعطاء اللون الجذاب والطعم المهمة في تصنيع خلايا نباتية خاصة ومنها  يةالايض

من الاضاءة والفنيل الانين والبراسينولايد ومن  تلفةمخ مصادروذلك بتعريضها الى  لكثير من الفواكه والخضر

 .HPLCثم التقدير النوعي و الكمي للمركبات الايضية باستخدام تقانة الـ 
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 :استعراض المراجع -2

 لعلمي لنبات العنب والتصنيف:الاسم ا -2-1

 (فان التصنيف النباتي للعنب الاوروبي هو:USDA,2020وفقا لما جاء به)

Kingdom:-Plantae 

       SubKingdom:-Tracheobionta 

              Division:-Magnoliophyta 

                      Class:-Magnoliopsida                   

                            Family:-Vitaceae 

                                        Genus:-Vitis 

                                              Species:-Vinifera 

Cuitivar:-Vitis Vinifera                                     

 :نشأة العنب والموطن الاصلي -2-2

ر العنب منذ بزوغ التاريخ وروي في اخبار الصين والهند وقد وجدت اثار قديمة منه جدا في عرف البش       

في ايام قدماء المصرين  .Vitis vinifera Lالبرتغال والولايات المتحدة الامريكية, زرعت اشجار العنب 

قران الكريم عشر مرات والانجيل وذكر اسم العنب في ال ةلمعلقة وورد ذكر العنب في التوراوفي حدائق بابل ا

في العالم وخاصة من الناحية الاقتصادية وخلاف لغيرها  واكهشجار الف.تعد شجرة العنب الاكثر انتشارا بين ا

من اشجار الفاكهة فهي تمتلك استخدامات متعددة ولهذا السبب ومنذ الاف السنين شكلت جزءا من ثقافة الانسان 

لإضافة الى الرطب والتين التي تعد من ملوك الفاكهة بالإضافة الوظائف ووصفت بانها احد الفواكه الثلاثة  با

ويعتقد ان حوض البحر الابيض المتوسط واوربا الوسطى وجنوب غرب اسيا والمغرب وشمال  المتنوعة

با وبالتحديد في المنطقة روواقعة حول بحر قزوين بين اسيا واالبرتغال الى جنوب المانيا وشمال شرق ايران ال

واقعة بين جنوب البحر الاسود وبحر قوقاز في اسيا الصغرى وهي الموطن الاصلي للعنب الاوربي ومن ال

هناك نقل شرقا الى اسيا وغربا الى اوربا وافريقيا. بدأت زراعة العنب في وسط اسيا في المنطقة الواقعة بين 

لنبات بأنها منشأ العنب الأوربي جنوب البحر الأسود وبحر قزوين وهذه المنطقة اتفق عليها معظم علماء ا

vinifera Vitis L.  ومنه نشأت جميع أصناف العنب قبل اكتشاف قارة أمريكا الشمالية ثم انتشرت زراعته

 2440(, ويرجع تاريخ زراعة العنب في العراق الى عام 2013واخرون, Seyediفي الشرق والغرب )
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ي الرافدين وخير دليل على ذلك ما وجد  في مسلة حمورابي  سنة قبل الميلاد اي عندما استوطن الانسان في واد

 (.2020راشد, (التي تنظم الزراعة  وبيع النبيذ 

 :لنبات العنبي الوصف النبات-2-3

يتميز بساق رئيس متغير حسب  اذ المتسلقة المعمرة من النباتات .Vitis vinifera Lالعنب الاوروبي       

خرون, آوWolkovich)والاغصان(  ع الرئيسة )القصباتالاصناف سريع النمو يحمل الفرو

 ةوتظهر مباشره بعد تفتح البراعم التي تكون بسيطة راحيه الشكل مفصصه الى ثلاث الاوراق متساقطة,(2017

اضلاع   ةشكلها العام يكون شبه دائري او قلبي او ذو خمسوتكون متبادلة على الافرع ,  فصوص  ةاو خمس

ضر الفاتح الى الداكن وتخرج الاوراق من العقد وتحتوي في آباطها البراعم وتحمل يتدرج لونها من الاخ

مختلفة  Berryالى ثمار من نوع عنبةالافرع عناقيد من الازهار الصغيرة  خضراء اللون والتي تتطور 

  ,CreasyوCreasyبذور وبعض الاصناف تكون عديمة البذور)بحسب الاصناف قدتتكون داخلها  لألوانا

2018 keller ;,2015) 

 :مميزات الصنف الحلواني4-2- 

من اصناف العنب المهمة التي تعود الى العنب الاوروبي المنتشرة في Halawaniيعد الصنف حلواني     

العراق وبلاد الشام ويسمى ايضا تفيفيحي او عنب الوادي او حلواني لبنانوهو من اصناف المائدة الفاخرة في 

في الاسواق العراقية والعربية ويتصف بعناقيده  أخرة في النضج ويحتل مكانة مهمةاعي ومتالانتاج الزر

كل الشوالحبات كروية ,كبيره جدااو كبيره   المخروطية الشكل تقريبا والمتطاولة ذات الكتف الواحد وتكون

ون الحبات وتكجي احيانا عند تعرضها لضوء الشمس, الى الارجواني الغامق او البنفس حمراء اللون ضاربة

في  بذرة4-2ا الحجم عدده والبذور صغيرة, اقاضم الحمي اولبكل ذات قشرة رقيقة الشكبيره الحجم جذابة 

متأخر النضج ويعد من اجود اصناف عنب جدا, خماسية التفصص وبصورة عميقة  الاوراقالحبة, 

 .(2000المائدة)السعيدي ,
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 :الاهمية الغذائية والطبية للعنب-5-2

وخصائصه , فبعض علماء التغذية يوازونه بالحليب  كل فوائد العنبيكاد يكون عسيراً علينا ان نحصي         

وبعضهم يذهب للتأكيد بان في العنب خصائص لا توجد في الحليب , وكيفما كان الحال فمن الثابت ان العنب 

عاملاً مساعداً للنمو والمحافظة البعض عده فيم من أغنى الفواكه فائدة ومردوداً وان له دوراً فعالاً في بناء الجس

على أحسن نشاط لأغلفة مختلف الأعضاء كالكبد والمعدة أو لمختلف الوظائف كالنظر والهضم 

(Oprinescuومن حيث المع2020, خرونآو ,) من البوتاسيوم , فضلاً ادن فالعنب يحتوي على مقدار عال

والحديد والصوديوم والمنغنيز,لذا أعطي العنب قيمة ملح متعدد  عن عناصر الكالسيوم والفسفور والمغنيسيوم

) المعادن سكري لأن وجود هذه المعادن ينشط التأين ومن ثم يزيد من النشاط البايولوجي لهذه المكونات

IbrahimوZaki ,2019 ). 

د العديد من المركبات في الاغراض الطبية اذ تم تحدي يستعملاهميه العنب على كونه ماده غذائية بل  يتعدى    

واخرون  Zhouالثانوية فيه اذ تحتوي حبات العنب على كميه كبيره من المركبات الفينوليه ومشتقاتها )

ناف الحمراء والسوداء من هذه المركبات في الاص ات الفلافونيدية هي القسم الاكبرالمركب, وتعد (2022,

ينولية غير فلافونيديه مثل الاحماض الانثوسيانينات والفلافونول ومركبات ف والتي تشمل

استخدام الثمار وعصيرها ومستخلص البذور كمضادات  ةقد ذكرالبعض امكانيو,(Modesto),2021ةالفينولي

فعالة في اغلب اجزاء المركبات الجود اشارت العديد من الدراساتان و,كما (2023,خرونآوKisacaللأكسدة)

طة الحيوية المضادة للاكسدة والميكروبات والسمنة ومرض السكر ظهرت العديد من الانشاالعنب تقريبا قد 

 .2024), خرونآو(Jadidianوعضلات القلب والعينوالامراض العصبية ومنشط لخلايا مخ الانسان 

اثبتت العديد من الدراسات ان الغذاء الذي يتضمن نسبه عالية من الفاكهة بما فيها العنب يحمي الانسان من      

ورم يثبط تكوين ال اذوفيات عالية مثل السرطان وامراض القلب  ةلأمراض التي تسبب نسبالاصابة با

Tumer ايقاف تلف الحامض النووي ويعمل علىDNAاصناف  كلانتقال الخلايا الى الحالة السرطانية لان و

مة طبيا المركبات الفينولية المهوهو احد  Resveratrolعلى مركب  باحتوائها تتميز الأعناب ا لطازجة

كما يحتوي على نسبة عالية من حامض الاسكوربيك والريتينول  وقائيا ومضادا للاوراميظهر بقوة نشاطا 

 .(2021,خرونآوHussain)عد عامل قوي لمكافحة السرطان, ت التيوالفسفور وحامض الكافيك 

العديد من يخفض الحموضة وخصوصا الناتجة عن عسر او سوء الهضم حيث يحتوي العنب على        

والحوامض العضوية الموجودة في العنب هي  الاحماض الطبيعية ذات تاثير قاعدي التي تعادل الحموضة

 . (2020,خرون آو (Hanالماليك والتارتاريك والستريك وبعض الأحماض الأمينية مثل البرولين

وعلى نسبة منخفضة  المتيك يحتوي العنب على الاحماض الدهنية بشكل رئيسي  وهي اللينوليك  والاوليك والب

البذور مصدرا جيد للاحماض الدهنية المتعددة غير المشبعة تعد  كمامن الدهون والكوليسترول والصوديوم, 

(Fernandes 2013خرون ,آو.) 
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يعد العنب غذذاءً سذريع الهضذم ولذه قيمذة غذائيذة عاليذة كبيذرة ولذه فوائذد كبيذرة فذي الوقايذة والعذلاج علذى       

مذدرر ويذؤدي الذى تقليذل الألبذومين  تذأثيرا يوصى بتناوله للمرضذى المصذابين بذأمراض الكلذى  إذ لذه السواء لذ

)الزلال( وكلوريد الصوديوم مذن الجسذم, وهذو يوصذف فذي حذالات انحبذاس البذول والتهابذات المجذاري البوليذة 

ائذه علذى نسذبة عاليذة مذن المذدرر للعنذب يعذود الذى احتو تذأثيروالرمل والتهاب المثانة ومذذيب للحصذى , وان ال

المدرر للبول واحتوائه على  تأثيرأملاح البوتاسيوم إذ محتوى العنب الملون منها اكثر من غير الملون وبسبب ال

منشط مهم للألياف القلبية الوسطى والعضلات , كما انه يعد منقياً للذدم لأنذه يسذرع مذن  تأثيريكون ذا  الكلوكوز

فذي كما اسذتعمل ,( Du ,2020 وZhu)ضلاً عن انه يؤثر في الجهاز الوعائي تبادل الأوكسجين في الرئتين ف

علاج التهاب المفاصل والروماتزم الحاد وذلك لأن عصير العنب يحوي على مذواد تنذتج فذي الذدم مذواد قاعديذة 

 تعمل على اذابة بلورات الحامض البولي والتخلص منها عن طريق البول ومذن ثذم يحذدث تجديذد حقيقذي تأثيرال

ملذين ومسذهل طبيعذي  تذأثير, وبسبب احتوائه على السذليلوز فقذد وجذد للعنذب (2016واخرون, Turkiللجسم )

وهاضماً جيداً للطعام لذا يوصى للمصابين بالامساك وتعفن الأمعاء واصلاح التوازن بين نذوعين مذن العمليذات 

مغلذذي هيكذل العنقذذود وخاصذذة الأصذذناف التعفنيذذة. أمذا فذذي حذذالات الاسذهال فيسذذتعمل  –البايوكيميائيذة التخمريذذة 

الحمراء الغنية بالتانين , أما في حالات الامساك فتستعمل الأصناف الغنية بالبوتاسيوم التي لها خذواص ملينذة , 

كمذذا يسذذتعمل فذذي حذذالات البواسذذير و قرحذذة المعذذدة فضذذلاً عذذن كونذذه ينشذذط وظذذائف الكبذذد ويسذذتعمل بنجذذاح فذذي 

حال واليرقان وذلك لأن السكريات الموجودة فيه لها دور في وقاية خلايا الكبذد التهابات واضطرابات الكبد والط

-Myoن فذي الكبذد وكذذلك بسذب وجذود فيتذامي وللبوتاسيوم وللفوسفور دور إذ يؤثران على تكوين الكلايكوجين

Inositol راء مفذرغ للصذف تذأثيرالشحوم على الكبد وبوساطة المغنيسذيوم يذتم الحصذول علذى  ترسب يعيقالذي

 (.2010جمال الدين,)

مشابه للأنسولين الذي تفرزه البنكرياس في  تأثيرذات ( Resveratrol) يوجد في عصير العنب مادة       

 توز الذي يكون تمثيله مستقلاً عنجسم الإنسان وتقوم بنفس عمل الأنسولين وبسبب احتواء العنب على الفرك

ال العنب ذي المحتوى المرتفع من الحوامض العضوية يوصى للمصابين بالسكر باستعمكما  الأنسولين

قلوي والأصناف ذات المحتوى المرتفع من الفركتوز ويكون الاستهلاك عند  تأثيروالأملاح المعدنية التي لها 

والنياسين والبايوتين فانه يستعمل  B6و Aبسبب احتواء العنب على فيتامين , و(2000النضج التام )السعيدي ,

ب القصبات والرئتين ويشفي الالتهابات المخاطية التنفسية ولعلاج السعال التشنجي والنزلات الشديدة لعلاج التها

ً في   ,ويستعمل لعلاج احتقان الرئتين ولعلاج المصابين بمرض السل ً للأعصاب ونافعا كما انه يعد منشطا

الكربوهيدرات )الكلوكوز  حالات الإرهاق والوهن أو ضعف الحيوية أو الإنهاك وذلك بسبب احتوائه على

 (.Buljeta),2023والفركتوز( والثيامين والكولين والرايبوفلافين والنياسين 

مرتفعة من ثمار العنب والخضروات  كميات يتناولونلقد بينت الدراسات الحديثة ان الاشخاص الذين          

فيها ربما تؤدي  الفينوليةالمركبات و  وذلك لأن العناصر الصغرى ديهم مخاطر معظم سرطانات الإنسانتقل ل
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سرطان  منسرطان القولون وحامض الفوليك في العنب له دور واقٍ  وسرطان الرئة  مندوراً مهماً في الوقاية 

 . (Abebe, 2017الثدي )

 :في النبات لأيضا-6-2 

عمليات بناء أو هدم,  جميع التغيرات الكيميائية التي تحدث داخل الخلايا الحية سواء كانت ويقصد بها       

تتضمن عمليات الايض البنائي تكوين مواد عضوية معقدة من مواد بسيطة, في حين يتم هدم المركبات 

( .  2015وآخرون, Catabolism(Irchhaiya))لى مواد ابسط أثناء الايض الهدميالعضوية وتحويلها إ

 Primary)لأول مركبات الايض الأولي هناك نوعان من مركبات الايض التي ينتجها النبات يسمى النوع ا

metabolites compounds) لانها تشارك بشكل مباشر في التي ت عد ضرورية لنمو النبات وتكاثره

 Secondary metabolites, أما النوع الآخر فيطلق عليه مركبات الايض الثانوي )الخلايا الحية عمليات

compounds ) معقدة تقوم بوظائف غير مباشرة في نمو النبات والتي تعرف على انها مركبات عضوية

تشارك في الدفاع عن النبات  ومنها جاءت التسمية بمركبات الايض الثانوي او المركبات الكيميائية النباتية 

( ان نواتج الايض الثانوي تصنع في خلايا نباتية خاصة وعند مراحل تطورية 2017,ابراهيم (ذكر, ومقاومته

لة جاعلة عملية استخلاصها وتنقيتها صعبة مقارنة بنواتج الايض الاولي التي تصنع في معينة وبكميات قلي

 جميع اجزاء النبات او احد اعضائه. 

تنتج كوسيلة دفاعية لحماية النبات من د حياة النبات لكن يعتقد انها موالايعرف دور هذه المركبات في         

, ة من القدرات البيولوجية التي يمكن استخدامها كعوامل منكهةحيث تمتلك مجموعة متنوعالمؤثرات الخارجية,

بالاضافة الى ذلك يمكن  تعزيز دفاعات النبات ضد الحيوانات العاشبة, مكافحة امراض النبات, مضافات غذائية

للاجهاد  تساعدالخلايا النباتية على التكيف بشكل افضل مع الاستجابة ان

, ويمكن ان يستفيد منها النبات بوصفها مواد خازنة (Mohamed,2023وElshafie)الفسيولوجي

 العناصر للنتروجين او الكاربون او عناصر اخرى مهمة لتزويد النبات عند الحاجة بأي عنصر من هذه

(RajوSaudagar,2019.) 

تختلف مركبات الايض الثانوي في تركيبها الكيميائي على الرغم من انها قد تكون ذات منشأ         

مركب وسطي واحد( وعلى هذا الاساس صنفت بالاعتماد على خصائصها الكيميائية وصفاتها الطبيعية واحد)

 .(Murray ,2017وDelgoda) ا الى القلويدات  والكلايكوسيدات  والفينولات وغيره

ولوجية ركز اهتمام الأبحاث على النباتات الحاوية على النواتج الأيضية المختلفة والمعروفة بفعاليتها البايت

ومضادات للمسببات المرضية   Hypolipidemicها العلاجي والحاوية على نسبة قليلة من الدهونتأثيرو

Antimicrobial  ومضادات للأورامAntitumer  التي لها فائدة في علاج الكثير من الأمراض منهـا

فائدة عملية فيما  كما تمتلكCanserوالسرطان  Cardiovascular diseaseالأمراض الوعائية القلبية 

يتعلق بكونها متيسرة ومناسبة للاستعمال المباشر وكذلك قلة الآثار الجانبية أو الأعراض الضارة التي تحدث 
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دائماً مع الأدوية المصنعة, وهذا ربما يعود إلى التراكيز الواطئة للمركبات الأيضيـة الثانوية الموجـودة أصلاً 

 (. Pinto ,2018و  Seca) نبالنبات والتي يحتاجها جسم الإنسا

 

 الاوليالايض الثانوية من مركبات الايض  لمركبات الرئيسةبناء الانواع (1)شكل ال

(TaizوZeiger,2010 . ) 

 

 :التركيب الكيميائي للمركبات الفينولية- 7-2

كربوهيدراتية  تعد المركبات الفينولية أحد مجاميع الكلاكوسيدات , فعند ارتباط السكر مع مجموعة غير       

. وتشكل الكلايكوسيدات  جزءاً مهماً من المواد الفعالة في Glycosideفان المركب الناتج يسمى كلايكوسيد 

ات الفسيولوجية المختلفة تأثيرالنباتات الطبية , وربما تغطي النباتات الحاوية على كلايكوسيدات معظم أنواع ال

الأحماض وبفعل انزيمات خاصة وينتج عن تحللها نوع أو  المعروفة , وهي مركبات عضوية تتحلل بوساطة

,  kandarأكثر من السكريات احدهما على الأقل سكر مختزل ومادة أو أكثر من المواد غير السكرية )

أما الجزء غير السكري   -glyconوفي النبات غالباً مايكون  glyconوالجزء السكري يسمى (, 2021

يختلف اختلافاً بيناً في تركيبه الكيميائي من نبات الى آخر ومن كلايكوسيد  وهو Geninأو  aglyconفيسمى 

الى آخر وعلى الرغم من وجود اختلافات كبيرة في الجزء غير السكري في الكلايكوسيدات مما يجعلها تختلف 

 -:في كثير من الصفات إلاّ ان مجموعة الكلايكوسيدات تجمعها بعض الصفات العامة ومن أهمها

 .مركبات صلبة متبلورة أو غير متبلورة عديمة اللون انها -1
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تذذوب عمومذذاً فذذي المذذاء والكحذذول ولا تذذذوب فذذي الايثذذر وان كذذان بعضذذها يذذذوب فذذي بعذذض المذذذيبات   -2

 .العضوية الأخرى مثل الاسيتون والكلوروفورم 

 غير قابلة للتطاير  -3

 مرة الطعم  -4

 دورانها الضوئي سالب  -5

خاصذة ويوجذد الانذزيم والكلايكوسذيد الذذي يذؤثر فيذه فذي النبذات نفسذه تتحلل في النبات بفعذل انزيمذات  -6

 .ولكن في خلايا منفصلة عن بعضها 

وعندما يطحن النبات بوجود الماء يختلط الانزيم مع الكلايكوسيد وينتج عن تفاعلهما تحلذل الكلايكوسذيد وتوجذد 

ق ارتباط الجزء السكري بالجزء غير على أساس طري betaأو بيتا  alphaالكلايكوسيدات أما على شكل ألفا 

وقذذد وجذذد ان جميذذع الكلايكوسذذيدات الطبيعيذذة الموجذذودة فذذي النباتذذات تكذذون علذذى شذذكل بيتذذا فقذذط   ,السذذكري

(TaizوZeiger ,2010.) 

فذي  aglyconالفسذيولوجي للكلايكوسذيدات أساسذاً الذى الجذزء غيذر السذكري الاكليكذون  تذأثيريرجع ال         

د , إلاّ ان وجود الجذزء السذكري فذي التركيذب الكلايكوسذيدي هذو الذذي يسذهل اذابذة وانتشذار جزيء الكلايكوسي

الكلايكوسيد والمحافظة على ثباته , أي هو الذي يحمل الجزء غير السكري الى المكان الذي يؤثر فيه في جسذم 

غيذر السذكري الذى العضذو الإنسان. فاذا أخذ الكلايكوسيد عن طريق الفم فوظيفة السكر هي اذابة وحمل الجذزء 

ه الفسيولوجي فذي تأثيرفاعليته و تبدأالذي سيؤثر فيه في جسم الإنسان وبتحلل الكلايكوسيد وانفصال السكر منه 

 (.2022,  واخرون Zeng) جسم الإنسان 

 وتقسم الكلايكوسيدات الى عدة مجاميع اعتماداً على التركيب الكيميائي للجزء غير السكري الى:

 .Cardioactive glycosideنشطات القلبية مجموعة الم .1

 .Anthraquinonمجموعة الانثراكينون  .2

 .Saponin Glycosideالصابونين  مجموعة .3

 .Flavonoidsمجموعة الفلافونويدات  .4

 .Aldehydeمجموعة الالديهايد  .5

 .Phenolمجموعة الفينول  .6

 .Alcholمجموعة الكحول  .7

 .Cyanaphoreمجموعة السيانوفور  .8

 .Isothiocyanateوثيوسيانات مجموعة الايز .9

 .Lactone groupمجموعة اللاكتون  .10
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 Flavonoids:الفلافونويدات-2-7-1
هذذي نذذواتج ايذذض ثانويذذة متعذذددة الفينذذول توجذذد فذذي الأغذيذذة النباتيذذة بدرجذذة واسذذعة كالأبصذذال الحمذذراء       

تفذاح والفاصذوليا والعنذب والصفراء ومعظم الحمضيات مثل البرتقال والليمون والكريذب فذروت , وتوجذد فذي ال

والطعذم لكثيذر مذن  لها فوائد صحية متعددة  وتسهم في إعطاء اللذون الجذذاب ,والأجاص وفول الصويا وغيرها

 :2020)واخرون,  Ciumărnean)وتأخذ التركيب الكيميائي العام الآتي الفواكه والخضر

 

 

 

 

 

 

 التركيب الكيميائي العام للفلافونويدات( 2شكل )ال

شتق منه العديد من المركبات الفلافونويدية وقد بلغ العدد الفعلي لهذه المركبات في الوقت الحاضر لذي تا

ومواقعها على  OH( خمسة آلاف مركب وتختلف فيما بينها من حيث عدد مجاميع الهيدروكسيل 5000نحو )

كريات الاحادية أو الاوليجو الجزيئة فضلاً عن تكون مجاميع الميثوكسيل في المواقع المختلفة والارتباط بالس

وهي نوع من التفاعلات (Acylation)وهي السكريات المتعددة قصيرة السلسلة وحدوث عملية الاسيلة 

وهذا يؤدي الى تعدد  (Rearrangement)واعادة الترتيب الكيميائية والتي تعني اضافة الاستيل للمركب ,

ً مشتق140يوجد أكثرمن وتنوع هذه المركبات,إذ ً من الكورستين مركبا اخرون, وTao)فقط Quercetinا

2024). 

ً من مركب ا ومشتقاته وهو   flavonoidن الجزء غير السكري في كلايكوسيد الفلافونويد يتكون أساسا

Benzopyron  المعروف باسمCoumarin  الذي يعطي اللون ومعظم ان لم يكن كل المواد الملونة الحمراء

ء الموجودة في النبات تعود الى هذه المجموعة ومعظم كلايكوسيدات هذه والصفراء والبنفسجية والزرقا

والصيغة العامة للفلافونويد هي  ,المجموعة تذوب في الماء ولذلك فانها تلون العصارة النباتية في الخلية بألوانها

C6C3C6  د بثلاث وحدات من الكاربون وتوجبعضهاوالتي هي عبارة عن حلقتين اروماتية مرتبطة مع

ً الى موقع الأكسدة على وحدة  الفلافونويدات في فجوات الخلايا أو في الكلوروبلاست أو الكروموبلاست طبقا
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C3 ان الاكليكونات الحرة موجودة في الأنسجة الخشبية الميتة والتي تكونت من الفلافونويدات , في الجزيئة

 (.2023واخرون,   ( Enzymic HydrolysisChenخلال التحلل الانزيمي 

تعمل كمرشحات تحمي النباتات من الاضرار حيث ها الفسيولوجي, تأثيروتختلف أفراد هذه المجموعة في 

الناتجة من الاشعة فوق البنفسجية وتعمل كجزيئات اشارة  ومركبات دفاعية ضد الميكروبات وتعمل كمخالب 

 Ciumărnean)الرئيسةلخلوية للمعادن الثقيلة السامة إلى جانب قدرتها على تعديل وظائف الإنزيمات ا

 . 2020)واخرون, 

يرتبط وجود الفلافونويدات بالعديد من الأمراض والفوائد المعززة للصحة, كما أنها عنصر أساسي في العديد 

من الاستخدامات الصيدلانية والتجميلية والطبية والغذائية وتمتلك خصائص مضادة للأكسدة بسبب تركيبها 

( ومضادة للميكروبات والالتهابات ومرض السكر والشيخوخة polyphenolic structuerالبوليفينوليك )

تخفيف الالم والتورمات والكدمات من مرض الزهايمر   و كذلك واقيومضادة للسرطان وواقي لامراض القلب 

(Tariq2023خرون, آو) ه مع فيتامبن ج على حماية الشعيرات الدموية  وتنشيط الدور الفلافونويدات. تعمل

الدموية وانتاج الصفراء وتخفيض مستويات الكولسترول وتقي من اعراض الربو وتعالجها وتقي من ارتفاع 

 (.2024, خرونآوTaoضغط الدم وامراض القلب بانواعها )

وبسذذبب هذذذه الهياكذذل تختلذذف انشذذطتها  نتيجذذة الارتبذذاط تقسذذم الفلافونيذذدات حسذذب الاختلافذذات الهيكليذذة       

 ,phytoalexins, flavonols, flavones,  flavanones, isoflavonoidsكبيذر لالبايولوجيذة بشذك

anthocyanins,  chalcones and proanthocyanidins  ( Liga كمذا فذي 2023, خذرونآو )

( ويعتمد التصنيف على نمط حلقة البيرين المركزية غير المتجانسذة فذي قلذب هيكذل الفلافذون وتكذون 4الشكل )

 .(2022واخرون,  (Shamsudinلايكون او ترتبط بالسكر  عادة بشكل حر اك
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 ن(انواع الفلافونيدات في بعض النباتات واغذية الانسا3شكل )ال

 : البناء الحيوي للمركبات الفينولية2-8
في تكوين  الناتجة من عملية التنفس Intermediatsلوحظ اشتراك عدد من المركبات الوسطية        

المتكون اثناء عملية  phosphoenolpyrovate (PEP)المركبات الفينولية على اختلافها مثل 

GlycolysisوكذلكErythrose-4-phosphateوالـ عملية التركيب الضوئي من المتكونpentose 

phosphate pathway  فضلاً عن الـAcetyl CoA  المتكون اثناء عملية التنفس أوLipid  

oxidation  ,(, هذا ويعتقد وجود بعض الممرات الحيوية لتكوين المركبات الفينولية منها وفق 1985)كاظم

 :(5(وموضح في الشكل )1985)Mercer و Goodwinما ذكر في 

1- Shikmik acid pathway  وفيه يتحدErthrose-4-phosphate   معPhospho enol 

Pyrovate ة بشكل حلقة وبعد عدة تفاعلات يتكون مركب اكثر ثباتاً إذ يتكون مركب ذو سبع ذرات كربوني

و  Tyrosine. وقد يتحول بعد تفاعلات اخرى الى عدد من المركبات الفينولية مثل shikmik acidيسمى 

phenylalanine وTryptophan  او مشتقاتها مثلCaffeic acid  

 .Coumarinو Ferulic acidو

 الرئيسةالوحدات  B.oxidationتفاعلات التنفس أو اكسدة الزيوت بعملية الناتج عن  Acetyl CoAيعد الـ  -2

 الداخلة في تكوين المركبات الفينولية. 
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 نوليالبناء الحيوي للمركبات الفي( 4شكل )ال
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 :زراعة الانسجة النباتية ةتقني -2-9

 عذزل المتضذمنة يعنذي جميذع التقنيذّات  Plant Tissue Culture ان مفهذوم زراعذة الأنسذجة النباتيذة      

خلية , نسيج أو عضو من أعضاء النبات الأم تحت ظروف معقمة , وزراعتها في أوساط غذائية  وغسل وتعقيم

إ صطناعيه معقمة , ومن ثم تحضين الجزء المذزروع فذي ظذروف مسذيطر عليهذا مذن درجذة الحذرارة والضذوء 

 كمذذذذذا يعرفهذذذذذا  .(2018, واخذذذذذرون Bayraktarالمطلذذذذذوب) والرطوبذذذذذة  لكذذذذذي يتطذذذذذور باتجذذذذذاه الهذذذذذدف

 الذذذذذذذبعض الآخذذذذذذذر بأنهذذذذذذذا الزراعذذذذذذذة المعقمذذذذذذذة للخلايذذذذذذذا آو الأنسذذذذذذذجة آو الأعضذذذذذذذاء ومكوناتهذذذذذذذا تحذذذذذذذت 

 (.Huyop ,2020و(Kayaظذذذذذذذذذذروف كيميائيذذذذذذذذذذذة وفيزيائيذذذذذذذذذذذة معينذذذذذذذذذذة خذذذذذذذذذذذارج الجسذذذذذذذذذذذم الحذذذذذذذذذذذي

ر ى أهذم الوسذائل المسذتخدمة فذي تكثيذت أهمية هذه التقنية على مدى العقدين الماضيين بوصفها إحذدداز        

فذي مجذال العلذوم (.دخلت تقنية زراعة الأنسجة النباتية 2023وآخرون , (Zhouونوعاالنباتات وتحسينها كماً 

الذدقيق  الاكثذارالبايولوجية والزراعيذة المختلفذة مذن أوسذع أبوابهذا وأصذبح لهذا دور مهذم فذي مجذالات مختلفذة ك

ة وتحسين النباتودراسة فسيولوجيا الخلايا النباتية والحصول على المواد الثانوية ودراسة الصفات الوراثي لنباتل

 Arvasوإنتذذاج النباتذذات الخاليذذة مذذن الأمذذراض الفيروسذذية والبكتيريذّذة إلذذى جانذذب حفذذظ المصذذادر الوراثيذذة )

 (.2018وآخرون , 

 :منظمات النمو النباتية -2-10

وية غير الغذائية والفيتامينات وتشمل المركبات التي تنتج هي عبارة عن  مجموعة المركبات العض       

التي تصنع خارج النبات في المختبرات المشابهه طبيعيا في النبات )الهرمونات النباتية( وكذلك تشمل المركبات 

أو من قبل شركات المواد الكيمياوية المتخصصة والتي يطلق عليها منظمات النمو النباتية 

( والتي تكون بتراكيز منخفضة جداً و تسبب تغيير (Synthetic Plant Growth Regulatorsالصناعية

ضرورية لنمو وتطور وإنتاج في النمواما تحفز أو تثبط أو تحور في العمليات الحيوية والفسيولوجية والشكلية ال

وراً أساسياً في تؤدي د اذ مستحيلة من دون منظمات النموتكاد تكونالزراعة خارج الجسم الحي , وان  النبات

يعتمد نوع وتركيز  .( 2014)الخفاجي, تحديد مسار تطور الخلايا والأنسجة النباتية في الوسط الزراعي

الهرمونات المستخدمة بشكل أساس على نوع النبات والنسيج أو العضو النباتي المستعمل والهدف من عملية 

ظيم العمليات الفسيولوجيةبما في ذلك حيث تعمل هذه المواد على تن(.Reddy,2011و Kumar)زراعته

الخلايا النباتية وتمايز الانسجة ونمو الاعضاء بالاضافه الى وظائف اخرى مثل الازهاروانبات البذوروالسكون 

 .(Kaur ,2020و Bons) وتحسين عقد الثمار وتقليل تساقطها ونوعيتها

مض كاينينات والجبريلينات  والإثيلين وحاتوجد عدة أنواع من منظمات نمو النبات هي الأوكسينات والسايتو

هي الثلاثة استعمالاً في تقانة زراعة الأنسجة النباتية  واكثرها  الأبسيسيك والبراسينوسترويدات
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وفي الآونة الأخيرة تم إضافة ثلاث مجموعات اليها هي متعدد الأمين 2018), وآخرون Oseni)الاولى

Polyamine  وحامض السالسيليكSalicylic acid وحامض الجاسمونكJasmonic acid 

(HayatوAhmed,2007). 

 :الاوكسينات والسايتوكانينات على استحثاث الكالس تأثير -1 -2-10

ي عرّف الكالس بأنه كتلة غير منتظمة مذن خلايذا غيذر متمذايزة والتذي تنشذأ عذادة بشذكل طبيعذي فذي منذاطق      

 ً بظذروف الزراعذة خذارج الجسذم الحذي , و يعتمذد إنتذاج الكذالس  الجروح في النبات , أو يتم اسذتحثاثها صذناعيا

واعتمذاداً علذى مكونذات الوسذط الغذذائي والجذزء النبذاتي , ونموه على الجزء النباتي المسذتخدم والوسذط الغذذائي

المزروع يتم الحصول على مظاهر مختلفة للكالس, فقد يكون صلب أو هش القوام وأحياناً يبدو الكالس ذو لذون 

أو أبيض أو أخضر أو بني اعتماداً على نوع النبات المستخدم في استحثاثه فضلا عن أن للصنف النبات أصفر 

مكن تقسيم مسار نشوء الكالس من قطعة نسيج نباتي على ,  وي(2013, وآخرونPtak)في إنتاج الكالس  تأثير

التحفيذذز تغيذرات هامذذة فذذي تحذدث فذذي مرحلذة ,التحفيذز والانقسذذام والتمايز ثذذلاث مراحذل هذذي وسذط غذذذائي إلذى

وتشذذهد المرحلذذة الثانيذذة انقسذذام الخلايذذا DNAالخلايذذا لتكذذون مهيذذأة لعمليذذة الانقسذذام مثذذل بنذذاء البروتينذذات  والذذـ 

بصورة متتالية وتكوين كتلة من خلايا الكذالس تغطذي الجذزء النباتيتليهذا مرحلذة التمذايز مذن خذلال توسذع خلايذا 

 (.2014,  الصالحي والصميدعي)فر عوامل النمو المناسبة مرستيمية معينة  وتمايزها بشرط تو

علذى العمليذات  تذأثيرالأوكسينات عبارة عن حوامض عضويـة ذات أوزان جزيئية عالية لها القابلية فذي ال      

( مذن أولذى IAA) Indole acetic acidالحيويـة داخــل النبــات وبتراكيــز قليلـذـة جـذـداً. ويعذـد  الأوكسذـين 

هرمونات النباتية التذي تذم اكتشذافها, والذبعض الآخذـر عبذارة عذن مركبذات تصذنع مختبريذاً وتذؤدي نفذس فعذل ال

 2,4- Dichlorophenoxy (D-2,4)( وIBA) Indole Butyric Acidالأوكسذذين الطبيذذـعي منهذذا

acetic acid و(NAA)Naphthalene acetic acid ؤثر الأوكسذينات , تذ(2019,والخيكذاني )الاسدي

تحفيذذز اسذذتطالة الأنسذذجة والأعضذذاء النباتيذذة, وإنهذذا تلعذذب دوراً فذذي تحفيذذز الانقسذذام الخلذذوي ولاسذذيما فذذي  فذذي

فذي سذلوك الكذالس  تذأثيرالأنسجة المرستيمية خلال نشوء الكالس, ومذن جانذب آخذر فقذد يكذون لنذوع الأوكسذين 

خلايا الكالس إذ آن مواقع فعل  حيث يؤدي إلى إحداث تغيرات كروموسومية للأنسجة خلال مراحل نمو وأنقسام

 وRoychoudhry)الأوكسذذذذذين هذذذذذي الحذذذذذوامض النوويذذذذذة والجذذذذذدار الخلذذذذذوي والغشذذذذذاء البلازمذذذذذي

2022,Kepinski.) 

كما أن للأوكسينات أهمية في تحفيز ليونة الجدار الخلوي وذلك اثناء كسر روابط الجدار الخلوي وإعادتها إلذى 

ي مما يساهم في زيادة حجم الخلية وأتساعها,فضلاً عن أن الأوكسينات الضغط الانتفاخ تأثيرمواقع جديدة تحت 

فذذي الخصذذائص  تذذأثيرال ومذذن ثذذمالأنزيمذذات المسذذؤولة عذذن بنذذاء مكونذذات الجذذدار الخلذذوي وتحللهذذا  يقذذد تذذؤثر فذذ

 .(2014, خفاجيال(الميكانيكية للجدار
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ة عاليذذة تسذذتخدم بتراكيذذز واطئذذة السذذايتوكانينات فهذذي عبذذارة عذذن قواعذذد عضذذوية ذات أوزان جزيئيذذامذذا      

وهذي مذواد منشذطة لعمليذة (2021,وآخذرونHluska) ات فسلجية على الجذزء النبذاتي المذزروعتأثيرلإحداث 

الانقسام في الخلايا ومساعدتها على التكشف وبالموازنة مع الأوكسينات فأنها تساعد في استحثاث الكالس ونموه 

لذذـ ات خضذذرية. يوجذذد نوعذذان مذذن السذذايتوكانينات هذذي الطبيعيذذة مثذذل وتزيذذد مذذن قابليتذذه علذذى التمذذايزإلى نمذذوا

Zeatin وأخرى تحضر صناعياً مثلBenzyl Adenine  (BA تؤدي دوراً كبيراً في تحفيز الخلايذا علذى )

الانقسام وكسر السيادة القمية للأفرع مما يساعد على تكوين الأفرع من البراعم الابطية وتشجع تكذوين البذراعم 

ولأهمية هذذه المركبذات فقذد ,(2022, وآخرون(Mohamadمن أنسجة الكالس والأوراق والجذور  العرضية

أكد الباحثون على ضرورة إضافتها إلى الأوساط الغذائية بتقنيذات زراعذة الأنسذجة النباتيذة خذارج الجسذم الحذي 

نينات فذي الوسذط الغذذائي من المهم خلق توازن دقيق بين تركيز الأوكسينات والسايتوكاو, للنموكعوامل محفزة 

في حذين أن كيذز السذايتوكانين نسذبة إلذى الأوكسذين تحفذـز تكذوين الأفذـرع الخضذريةلآن الزيادة الحاصلة في تر

النسب العالية من الأوكسين إلى السايتوكاينين تشجع تكذوين الجـذـذور العرضذية والمستويذـات المتوازنذـة تذؤدي 

و أفضل فعالية للأوكسذين فذي نمذو الجذزء النبذاتي (. 2019, نوآخروJacqmard)إلى ظهور الكالس ونموه 

تكون بتداخله مع السذايتوكاينين علذى أن يكذون تركيذز كذل منهمذا بالمسذتوى الذذي يشذجع نمذو الجذزء المذزروع 

(Efferth  ,2019). 

في الوسط Sistanبتنشئة وتنمية كالس العنب لصنف Ghanbari( ,2015)و  Mahdinezhadقام        

وآخرون  Khanفي حين حصل  (,BA 1-ملغم لتر 0.2 و D-12,4-ملغم لتر 2)المزود بـ MSاعي الزر

المزود بتوليفات عدّة  MSفي الوسط الزرعي للعنب ( على الكالس من زراعة العقد والبراعم الطرفية 2015)

 1-ملغم لتر 0.3و D-4-12-ملغم لتر 2(من منظمات النمو  وكانت أفضل النتائج عند استخدام التوليفة

BAP1-ملغم لتر 0.2و  NAA.) 

 MSان اسذذرع وقذذت لظهذذور الكذذالس للعنذذب كذذان علذذى وسذذط  (2018) , وآخذذرون Arieswari وجذذد       

( ان 2021)Akiو  Cakalفذذي حذذين وجذذد (,BAP 1-ملغذذم لتذذر 1و  D-2,4 1-ملغذذم لتذذر 2)المذذزود بذذالتركيز

كان الافضل لاستحثاث كالس العنب (BAP 1-لغم لترم 1و  D-2,4 1-ملغم لتر(1المزود بالتركيز  MSالوسط 

 %. 80وبنسبة 

 :باستخدام تقانة زراعة الانسجة مركبات الايض الثانويانتاج  -2-11

استخدمت تقانة زراعة الانسجة النباتية لزيادة انتاج وتراكم كميات من مركبات الايض الثانوي المنتجة       

راعتها على اوساط غذائية معقمة ولان الحصول عليها بصورة اقتصادية من قبل الاجزاء النباتية التي يتم ز

وبالكميات المطلوبة لايمكن تحقيقه بطرائق الزراعة التقليدية فكان الحل باستخدام تقنيات زراعة الانسجة 

احت هذه العديدة والتي تتحور اما الى خلايا كالس او مزارع الخلايا المعلقة ليتم استخلاص المركبات منها, وات
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بدرجة عالية من النقاوة تفوق تلك المفصولة من التقنية فرصا عديدة لانتاج العديد من هذه المركبات الفعالة 

النبات الكامل كما ان انتاجها يكون سريع وغير معتمد على موسم ويقلل من مساحة الارض اللازم تخصيصها 

م السلطات بالسيطرة على انتاج بعض المركبات المهمة لزراعة تلك النباتات الطبية, بالاضافة الى امكانية قيا

والمستخدمة في التخدير كالمورفين مثلا وبذلك تحد من سوء استخدامها,كما ان انتاج الادوية والمواد 

الصيدلانية عن طريق زراعة الانسجة يمكن ان يقلل كثيرا من الضغوط السياسية التي قد تمارسها الدول 

 والتدخل في ستراتيجيتها الدوائية.الكبرى على بعض الدول 

تعد تقنية زراعة الانسجة النباتية من البرامج البحثية العلمية المهمة في دراسة امكانية زيادة انتاج وتراكم       

الاخيرة بذل الكثير من الجهد من اجل وضع اساليب متطورة لتعزيز مركبات الايض الثانوي, ففي السنوات 

النباتية اذ حدد الكثير من الباحثين عدة استيراتيجيات قد تؤثر في انتاجية الخلايا النباتية  الانتاجية من الخلايا

خارج الجسم الحي تحت ظروف بيئية مثلى وتشمل هذه الاساليب التلاعب بالبيئة والوسط الغذائي الامثل لذلك 

التي تسرع من عملية انتاج ونوع وتركيز منظمات النمو النباتية واستعمال تراكيز مناسبة من المحفزات 

المركبات واختيار خلايا نسيجية من السلالات ذات الانتاجية العالية وتدعيم الوسط الغذائي ببعض الاحماض 

الامينية والتي تعد المواد الاساس لتخليق المركبات الايضية الثانوية, فضلا عن امكانية استعمال انواع من 

 (.2018, واخرونChandanaالاضاءة )

 الفنيل الانين على مركبات الايض الثانوي تأثير -2-12

الاحماض الامينية هي عباره عن احماض كاربوكسيلية تحتوي على مجموعة امينية واحده او اكثر         

وفيها ترتبط المجموعة الامينية بذرة  amino acidά-,وهي الوحده الاساسية في بناء البروتينات من نوع

 لمجاورة  للمجموعة الكاربوكسيلية ,الاحماض الامينية التي تدخل في الكاربون الفا وهي ا

 ,وتعد مواد لتخليق وبناء  Lتركيب البروتينات ذات توزيع فراغي مطلق متشابهه من نوع 

 مركبات عضوية اخرى كالهرمونات والانزيمات والفيتامينات .تكون الاحماض الامينية 

 D-amino وهي التي تمتص ويتم بناؤها من النبات والثانيه  L-amino acidعلى صورتين الاولى حرة 

acid ولها دور في تكوين الانزيمات وهي لاتشارك في تخليق البروتين (Serpov,2010). 

لأحماض الأمينية كونها منشطات حيوية تمتص وتنتقل بسرعة داخل اجزاء النبات المختلفة اتأتي اهمية         

ة على النشاط الانزيمي للنبات, كما انها تدخل في تكوين النيوكلوتيدات والفيتامينات ات مباشرتأثيرلما لها من 

وهرمون النمو , وتعد مكون أساسي للمادة الحية والبروتوبلازم كما تدخل في تكوين الانزيمات ومن ثم تشارك 

الامينية التوازن  الاحماضتحقق . ا وتدخل في بناء الاغشية الخلويةفي التفاعلات الانزيمية في الخلاي

البنائية  اتالوحد, وتعد بروتيناتالهرموني مما يساعد على تحفيز البراعم وكذلك تشارك في تكوين ال

للبروتينات التي تعمل كوظائف متعددة في النبات كمنظمات العمليات الأيضية ونقل وخزن النتروجين وقد بينت 
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)  النتروجين والبروتينالمحتوى النباتيب د منالتجارب إن جميع المعاملات بالأحماض الأمينية تزي

Rafiee2016, خرونآو.) 

هو احد الاحماض الامينية الاساسية يتمتع بخصائص فريدة في النباتات بالاضافة الى  حامض الفنيل الانين      

والتي  هحيث تنتج النباتات مجموعة واسعة من المركبات المتخصصة المشتقة من,دوره كوحدة بناء للبروتين 

( والتي 2002, واخرونDioxnروف البيئية) ظجزاء النباتية ومراحل النمو والتختلف باختلاف النباتات والا

, الستيلبين, التربينات, الفلافونويدات, الاحماض الفينولية, وتشمل الانثوسيانين Phenylpropanoidتسمى  

من مسار الشكمك اسد ويستخدم  لانينالفنيل ا يشتق .(2018, واخرونGonda)كلايكوسيداتالو اللجنين

 بصورة مباشره في تخليق البروتين في النباتات او من خلال عمليات الايض من مسار

.Phenylpropanoid pathway  له دور مهم في تطوير النبات والاستجابه الواسعة لمختلف المحفزات

تخليقة في البلاستيدات يتم Dixon,(2020و  (Barrosتات او الفطريات ايستخلص من بعض النبوالبيئية 

ومن خلال دراسات حديثة اثبتت انه يمكن تخليقه في السايتوبلازم عن طريق البكتريا من خلال 

 .( Phenylpyruvate pathway)مسار

المجهزة بالتركيز  Vitis viniferaنبات العنب  ان في مزارع خلايا  )2010(واخرون  Sawتوصل      

 كان الافضل لانتاج مركب الانثوسيانين مقارنة بمعاملة المقارنة. ل ألانينفيني ) 1-ملغم لتر 3(

طاسية  نبات كالس املةمعان ( 2011(واخرون   Masoumianاليها توصل ةفي دراسو

في تحفيز إنتاج  حقق( 1-لتر ملغم 3 )بتركيز الفنيل الانينبمادة  Hydrocotyle bonariensisالسوسن

 .رنةالفلافونويد قياسا بالمقا

ادى حامض الفنيل الانين في وسط زراعة الكالس لنبات الجزر  اضافة(ان  2015 (, واخرونArafaوجد   

 .النسيج المزروعلأكسدة ومحتوى المركبات الفينولية الكلية في ا اترفع نشاط مضاد الى

إلى نيل ألانين ان  إضافة الفPaladugu,(2015) وSajjalaguddamاشارت الدراسة التي اجراها 

ويرستين بحصول زيادة تزيد عن ثلاثة أضعاف في محتوى الكAbutilon indicum ابو طيلون مزارع كالس

 .الكالس المستحث مقارنة المقارنة مزارع فيفلافونول وال

( أن إجمالي محتوى الفينولات 2021), واخرون Gohariأظهرت النتائج التي توصل اليها      

 2و 1)بالتراكيز نيل ألانين بالف عاملةالم Vitis vinifera varة نبيذ العنبفي مزارع كرموالفلافونويدات 

 . بمعاملة المقارنةمقارنة قد تفوق معنويا  (1-ملغم لتر

 MSالمجهزة للوسط الغذائي  نيل ألانين( ان التراكيز  المختلفة من الف2022(واخرون  Khalifaتوصل 

ات مذهلة على التخليق الحيوي للمركبات تأثيرلها Silybum marianumالكلغان والمزروع بكالس نبات 

 الفينولية والفلافونيدات قياسا بمعاملة المقارنة.
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 ان زيادة تركيز الفنيل الانين في وسط الزراعة لكالس نبات )2022(خرون آو Shehtaدراسة   تاشار

وحامض  ت الفينوليةقد حفز نشاط مضادات الأكسدة  ومحتوى المركبا  Verbesina encelioidesالفول

gallic acid لمقارنةمقارنة بمعاملةاأضعاف  5حوالي. 

 :وينسينولايد على الكالس ومركبات الايض الثااالبر تأثير13-2-

( هي أحدى مجاميع منظمات النمو التي اضيفت الى المجاميع الخمس حيث  BRSالبراسينوسيترويدات )       

اتها الفسيولوجية في النباتات, واظهرت تأثيرلنباتية لكثرة الادلة في عدت المجموعة السادسة من الهرمونات ا

الاوكسينات والجبريلينات والسايتوكاينين والتي تؤدي مجموعة متنوعة  تأثيرا متشابها لتأثيرفي معظم الحالات 

ة للنباتات منها من الوظائف البيولوجية ولها دورا رئيسيا في تنظيم  العمليات  الفسيولوجية والتنموية المتعدد

التشكل الضوئي واستطالة الخلايا وانبات البذور وتمايز الخشب كما تعمل على تحسين كفاءة التمثيل الضوئي 

 .2020), خرونآو (Ahammedتؤدي الى زيادة النمو و تراكم الكتلة الحية ومن ثمفي ظل ظروف الضغط 

وقد عدت  Brassica nopusالسلجم ح النباتسينوستيرويدات لاول مرة من حبوب لقااتم استخلاص البر   

هورمونات نباتية تنتج في اجزاء النبات المختلفة وقد ثبتت انها تلعب دورا مهما في نمو النبات وتطوره من 

اتها ومساهمتها في تنظيم عدد من مظاهر النمو والتطور في النبات منها الانقسام والاستطالة الخلوية تأثيرخلال 

, زيادة الانتاج او فرع, تكوين الجذور العرضية, التزهير,نمو الالمكونات الجدار الخلوي اء الحيوي, البن

اتها في زيادة انبات البذور وتأخير شيخوخة الاوراق وارتباطها بزيادة تحمل النبات تأثيرفضلا عن  الحاصل

يل تشترك في التشابهه مع الهرمونات النباتية متعددة الهيدروكس من تعدكما ,( 2014) الخفاجي ,  للاجهادات

 الحديثةبتراكيز اعلى في  الانسجة  و فعال حتى بتراكيز منخفضة جدا تأثيرالمنشطات الحيوانية وتكون ذات 

(Kanwar2017, واخرون). يؤثر التطبيق الخارجي للBRs على نطاق واسع من الاستجابات الفسيولوجية

 (,2020, خرونآوBabalikامل الاجهاد في النباتات )وتراكم المركبات الايض الثانوية والمقاومة ضد عو

اهمية في ظروف المختبر للعديد من الدراسات تشمل تحسين معدل النمو والتكاثر عن طريق تحفيز كما لها 

نشوء الكالس والاجنه الجسمية وتحفيز استطالة الفروع والبراعم وتكوين الانسجة الجنينية وانتاج البذور 

 (.2021, خرون آو Singhكبات الايض الثانوي )الصناعية وزيادة مر

المركبات انتاج لزيادة  كان الافضل)1-ملغم لتر 5 (اضافة البراسينولايد بتركيزان Babalik (2021 )وجد   

تم دراسة كما  .مقارنة بالتراكيز الاخرى ومعاملة المقارنة لعنبولية في مزارع الخلايا النسيجية لنبات االفين

وكان له دور واضح على النمو اما بشكل على نبات العنب ( 2021, )خرون آو Gastónبل من ق BRsتأثير

 .محتواه من المركبات الفلافونويديةمباشر او من خلال 
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 :الضوء -2-14

الضوء هو موجات كهرومغناطيسية له اطوال موجية مختلفة وعند اصطدامه بجسم كالورقه مثلا فانه       

تغيراً في طاقة المادة التي امتصته وهذا التغيير في طاقة المادة ناتج من اصطدام  ي عكس أو ي متص وي حدث

بجزيئات الجسم, للضوء فعالية في نمو وتطور النبات ويكون ضمن الإشعاع المنظور  Photonsالفوتونات 

(Visible radiation الذي تتراوح أطوال موجات الضوء المنظوربين )لجزء نانومتر, وهذا ا 700 - 200

من الضوء يمكن أن تحسه العين البشرية, وضمن موجاته يقع الضوء الفعال في عملية البناء الضوئي في 

الشمس هي المصدر  ان  حيث%( من طاقة الضوء الساقطة على الارض.50النبات ويمثل الإشعاع المنظور )

موجات كهرومغناطيسية  الرئيس للطاقة إلى الأرض ويخترق الإشعاع الشمسي الفضاء الخارجي على شكل

وتقوم طبقة الأوزون المغلفة للكرة الأرضية بامتصاص الإشعاعات الضارة للنبات والإنسان, في حين تمتص 

%  فقط من الطاقة  2– 1السحب جزءاً آخر من هذه الإشعاعات ليصل الباقي إلى النبات الذي يستفيد من 

% 75-80ة الشمسية الممتصة من قبل النبات ما بين الشمسية للقيام بعملياته الحيوية, من مجموع الطاق

هذه الطاقة الضوئية إلى طاقة %  من هذه الطاقة في التربة. ثم تحول 5-10يستعمل لتبخير الماء ويتم تخزين 

(.يوثر الضوء على كل جانب من 2015واخرون,  Dabrowskiكيميائية في عملية التمثيل الكاربوني ) 

والذي يعمل كإشارات ومصدر  ويوثر على نمو وتطور  الرئيسةقريبا وهو احد العوامل جوانب الحياة النباتية ت

 .( 2021, وآخرون (Shafiqالنبات 

نوعية الإضاءة ت عد من العوامل المهمة والمؤثرة في نمو وتطور النباتات النامية بالزراعةالنسيجية مما وجه 

في الظواهرالفسلجية بتغيير الأطوال الموجية  تأثيرهذا العناية علماء فسلجة النبات منذ وقت طويل إلى دراسة 

للضوء علما أن له أثراً ديناميكيا في إنتاج العديد من الموادالكيميائية النباتية الهامة في أنواع عديدة من النباتات. 

يوي في كل التجارب يكون للضوء في الغالب ارتباط مباشر مع التمثيل الضوئي وتنوعه يحفز التخليق الح

 ( 2018وآخرون, Batistaللمستقبلات خارج الجسم الحي) 
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 موجات الطيف المرئي(5شكل)ال

يعد اختيار مصدر الضوء الأمثل من الأمور الأساسية في أنظمة اكثار النباتات داخل المختبر, والتي       

نوعية تؤثر على  تعتمد اعتماداً كاملاً على مصادر الضوء الصناعي لأن خصائص الطول الموجي للضوء

 Fluorescent light( FLوجودة الزروعات مقارنة بمصادر الإضاءة التقليدية مثل مصابيح الفلورسنت )

البيضاء التي تستخدم كمصدر إضاءة رئيس في غرف النمو داخل مختبر زراعة الانسجة النباتية, اذ  تبعث 

يتر, والذي يحتوي على أطوال موجية نانوم 700إلى  400هذه المصابيح ضوء واسع الطيف يتراوح من 

( تستلزم FL(. كما ان مصابيح ) 2004وآخرون , Kimمنخفضة الجودة غير ضرورية لتعزيز النمو )

تكاليف عالية في استهلاك الطاقة الكهربائية, وتفقد شدتها بمرور الوقت, وتنتج حرارة أكثر في غرفة النمو 

لذلك برزت الحاجة إلى مصدر (,2017وآخرون,(Taulavuoriوالتي تتطلب اجهزة تبريد باهظة الثمن

ضوئي فعال لتحسين معدل الاكثار الدقيق باستخدام مواد زراعة عالية الجودة وتقليل تكلفة الانتاج.فظهرت 

مصدراً بديلاً جيداً لمصادر الضوء  تعدالتي وفي السنوات الاخيرةlight-emittingdiode(LED) مصابيح 

التقليدية في غرف النمو في مختبر الزراعة النسيجية, نظراً لما تتميز به من خصائص مهمة, منها انبعاثات 

 LEDالان مصابيح  تستخدم2022),وآخرون(Guimara أطياف خفيفة و ضيقة جداً من الأطوال الموجية

اعة الانسجة بسبب خصائصها التي تميزت بها مثل الحجم الصغير, وعلى مستوى تجاري في مختبرات زر

خفة الوزن, قوة التحمل, العمر الطويل, امكانية تشغيلها ببطاريات صغيرة والطول الموجي المحدد اذ تبعث 

  و Guptaات حرارية قليلة )تأثيرالاشعاع ضمن نطاقات ضيقة وهذا يؤدي الى تدفق الاشعاع بشكل عالي وب

Agarwal,(2017الحراري تأثير.كما يمكن وضع النباتات قريبة منها دون ان تتضرر بال. 

كما يمكن التحكم في طيف الضوء المنبعث فبعض الأنواع يمكن خلط عدد من الموجات الضوئية من        

(, ويمكن Fujiwara,2012و Yano البنفسجي والأزرق والأخضر والبرتقالي والأحمر إلى الأحمر البعيد )

عديل كل من كثافة تدفق الطيف الضوئي والفوتون حسب الاحتياجات الفسيولوجية والمورفولوجية للنباتات,  ت



 

 
  

22 
 

 Jatothuو   Guptaفي نمو وتطور الزروعات ) تأثيرفلوحظ ان اللونين الأحمر والأزرق وخليط بينهما له 

 .2020),واخرون Zielinskaوتساعد على تجديد الانسجة في المختبر)2013) , 

لانبعاث المطابقة مع أطياف الأمتصاص لمستقبلات الضوء النباتية قد اذات أطياف  LEDان مصابيح           

في الصفات المورفولوجية والتشريحية والتمثيل الغذائي  تأثيرتحقق أفضل إنتاجية في المختبر من خلال ال

(Massa  ,2008وآخرون .) أن مصابيحLED مراء وزرقاء, وصفراء, متوافرة بألوان بيضاء, وح

ي مكن العاملين من التحكم في طيف الضوء المنبعث منها إذ  LEDوخضراء, وخليط بينهما, وأن استعمال 

ي مكن خلط عدد من الموجات الضوئية من البنفسجي والأزرق والأخضر, والبرتقالي, والأحمر, إلى الأحمر 

بيح الحمراء والزرقاء الى تحسين تكاثر البراعم (.ادى مزيج من المصا2017و Trivedi ,Sengarالبعيدة )

He)وبينت العديد من الدراسات ان التطبيقات الناجحة لمصابيح 2020 ),وآخرون .LED  تحسن نمو

 (Karmakarالزروعات النسيجية داخل المختبر, من خلال زيادة عدد الافرع وزيادة معدل الكتلة الحية

 .( 2018وآخرون

عة الدراسات السابقة وجدان الضوء الأحمر يساعد على زيادة الكتلة الحية بالنبات من خلال مراج         

(, في حين 2010وآخرون ,   Johkanالمتمثلة في الوزن الطري والجاف والارتفاع ومساحة الأوراق )

يشجع الضوء الأزرق تخليق وتطوير الكلوروفيل, وله دور في عملية فتح وغلق الثغور, وتحفيز الانبات 

Son) , اما  المصابيح الحمراء والزرقاء تسبب زيادة في معدل البناء الضوئي مقارنة  2012وآخرون.)

 (.2024,وآخرون(Zhang المصابيح الحمراء أو الزرقاء أحادية اللون  تأثيرب

 :مصادرالاضاءة على مركبات الايض الثانوي والكالس تأثير1- -2-14

 وآخرونNisarة التمثيل الضوئي, ويحفز عملية التخليق الحيوي للأيض)للضوء ارتباط مباشر بعملي           

للضوء, تتمتع  الرئيس(.  تعد مصابيح الفلورسنت في زراعة أنسجة الخلايا النباتية هي المصدر 2014

التكلفة كذلك شجعت جودة  وقليلةبفوائد عديدة بما في ذلك الطيف أحادي اللون, وحرارة أقل, LED مصابيح 

جودة الضوء عامل  تعدوخصوصية الطول الموجي التخليق الحيوي للأيض في العديد من النباتات  الضوء 

 Anjumتحفيز قوي لتعزيز إنتاج مركبات الايض الثانوية ذات الأهمية التجارية في الزراعة داخل المختبر )

دات الأكسدة الزرقاء إجمالي محتوى الفينول وإمكانات مضا  LED(. عززت مصابيح Abbasi ,2016و

الحمراء تراكم إجمالي محتوى الفلافونويد  LEDعززت مصابيح  وحمض الروزمارينيك والأوجينول, بينما

 (. 2019, وآخرون Nadeemوحمض الكافيين والسيانيدين )

زيادة في إنتاج الفينولات والفلافونويد ومضادات الأكسدة )Kahrizi,)6201و Farshadلاحظ          

بالمقارنة مع معاملة المقارنة  الملونتحت الضوء الخضري للمزارع النسيجية لنبات العنب النامية  وكفاءة النمو

يمكن أن تحفز إنتاج المركبات النشطة بيولوجيا  LEDويوضح هذا أن معالجة جودة الضوء باستخدام مصابيح 

 ومضادات الأكسدة.
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بمختلف الألوان في تضاعف  LED يح ان استعمال مصابkarmakar  ( ,(2017و  Guptaوجد         

ومحتواها من الصبغات النباتية ,و إن مزيج من اللونين الأحمر والأزرق و Swertia chirataلنبات الأفرع 

بنسب متساوية قد حسن تضاعف الأفرع بأعطاءها أعلى كتلة حية ووزن جاف بالاضافة الى محتواها من 

 . ملة الاضاءةالكلوروفيل والكاروتين كانت اعلى تحت معا

ومضادات ةاً على زيادة الكتلة الحيويتأثيرأن لشدة الضوء المتفاوتة  )2019(, وآخرون Mohammdتوصل 

 2500-2000 (إذ استعمل شدة إضاءةOlea europaea Lالاكسدة لمزارع الكالس في نبات الزيتون.

لام كامل وكانت افضل ظ )صفر لوكس(للضوء المنتشر و )لوكس 1500 - 500(للضوء العادي و  )لوكس

متعدد الفينول polyphenolمعاملة للضوء المنتشر من خلال زيادة الأنزيمات المضادة للأكسدة ولتعزيز مادة 

 وغيرها.  Benzoic acidوالتي من ضمنها الفلافونيدات والأنثوسيانين و 

ن والابيجينين والكوماريك ( ان مركبات الايض الثانوية مثل اللوتولي2023, )وآخرون Bajwaلاحظ          

كانت اعلى تحت الضوء الابيض وبالمثل عزز الضوء الازرقتراكم حامض الكلوروجينيك.حيث بين ان 

الاطياف الضوئية تسلك منهجا جيدا لتعزيز المركبات الايضية ومضادات الاكسدة المهمة دوائيا في كالس نبات 

 المورينغا.

ناك تفوق معنوي في انتاج السكريات والبولي فينول في ( ه2024, )وآخرون Venugopalوجد      

 .الارجواني لنبات جوز الهندLED المزارع النامية تحت مصابيح  

بشكل كبير من  تزاد الملونةLEDمصابيح الكالس المحضن تحت  ( ان 2024), وآخرونHabibahذكر

حفظت في غرفة النمو تحت درجة التي Dioscorea esculenta الكالس لنباتبانتاج الفلافونيدات مقارنة 

 م.24حرارة  
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 :العملمواد وطرائق 3-

نفذت 2024\6\1الى2023\6\1 فترةاجريت سلسله من التجارب المختبرية على كالس نبات العنب لل        

تجارب الزراعة النسيجة في مختبر زراعة الانسجة التابع لكلية الزراعة جامعة كربلاء, ونفذت تجارب 

في شركة الحقول البيضاء للاستثمارات  الثانويةص والكشف النوعي عن المركبات الايضية الاستخلا

 والدراسات البيئية والهندسية .

  :تصميم التجربة -31-

 وبعدة تجارب : ( CRDصممت التجربة حسب التصميم تام التعشية )  

, 1.5, 1, 0.5, 0 (وهيتراكيز ةسخمالاول هايبوكلورات الصوديوم ب بثلاث عواملالتعقيم الاولى :التجربة

 .والثالث الجزاء النباتي دقيقة (15,10,5)بالفترةوالثاني الوقت )%  2

 :تجربة استحثاث الكالس بعاملينالثانية :التجربة 

, 0.1, 0)هيراكيز أربعة تبBAوالثاني  (1  -ملغم لتر4, 3, 2, 1, 0) هيتراكيز ةخمسب  D-2,4الاول 

 (1  -لتر  ملغم 0.4, 0.2

 :الثالثة:تحفيز مركبات الايض الثانوي بعاملينالتجربة 

الثاني مصادر الضوء و(1-لتر ملغم  20,15, 10, 5,0) هيتراكيز ةخمسبحامض الفنيل الانين الاول  -1 

LED  ال  والابيضLED   .الملونة 

 الابيضLEDوالثاني مصادر الضوء(1-لتر ملغم 3,2,1,0)هي تراكيزأربعة البراسينولايد ب الاول -2

 .الملونةLED ال ومصابيح

 :زراعة الانسجة تقنية2- -3

  :مرحلة التعقيم1- -3-2

عقمت الادوات المستعملة والتي شملت اطباق بتري التي تحتوي على اوراق ترشيح ثم وضعت في        

دام جهاز كذلك عقم الماء المقطر المستخدم في غسل الاجزاء النباتية باستخ canistersحاويات معدنية 

دقيقة كما عقمت 30فترة ل(  1-سم  كغم1,04 (وتحت ضغط° م121ة على درجة حرارAutoclaveالمؤصدة

على ovenجميع الادوات المستعملة عند الزراعة  كالملاقط وحاملات شفرات التقطيع في الفرن الكهربائي 

%  ومصباح بنزل لحرق حافات 90دقيقة مع استخدام الكحول الاثيلي بتركيز  60 فترةل °م180درجة حرارة 

الشفرات والملاقط بعد كل عملية زراعة داخل كابينه انسياب الهواء الطبقي المخصصة للزراعة والمعقمة 

% ومسحها بالقطن الطبي وبعد ذلك تم تشغيل 70مسبقا وذلك برش جدرانها الداخلية وارضيتها بمادة الايثانول 

 .قيقة قبل استخدام الكابينة للزراعةد فترةل  UVشمعة الاشعة فوق البنفسجية 



 

 
  

25 
 

  :الوسط الغذائيتعقيم تحضير و 2-2--3

والمنتج من ( 1-لترغم.4,91)( بوزن Skoog,1962و Murashige)MSاستخدم الوسط الجاهز      

الامريكية الحاوي على المغذيات الكبرى والصغرى والمدعم بالفيتامينات . واضيف  Caisson Labsشركة 

محاليل اساس حسب نوع  ان حضرتاضيفت منظمات النموالنباتية بعد  ( 1-لتر غم 30)دار السكروز بمق

واحد HCL كوذلك باستخدام حامض الهيدروكلوري.10±  5,7الى  pHالتجربة ثم عدلت الدالة الهيدروجينية 

 (Agar-Agarثم  اكمل الحجم الى لتر وأضيف اكار من نوع ) NaOHعياري او هيدروكسيد الصوديوم 

وذوبان الاكار سخن الوسط الغذائي باستخدام  الوسط مكوناتالى الوسط ولغرض تجانس ( 1-م لترغ 7)بمقدار 

ووزع بعد ذلك في قناني الزراعة   الغليانلحين  Hot plate magnetic stirrer جهاز التسخين الهزاز

على درجة  Autoclaveالبخاري  مل وغطيت بالأغطية المناسبة لها ثم جرى تعقيمها بجهاز التعقيم 10لغاية 

دقيقة بعدها حفظ داخل  كابينة انسياب الهواء الطبقي  15لمدة ( 1-سم كغم1,04)وتحت ضغط° م121حرارة 

 .بح جاهزا للزراعة لحين استعمالهليبرد ويتصلب بدرجة حراره الغرفة ليص
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 :تعقيم الجزء النباتي3--3-2

سم كمنطلق في الزراعة النسيجية 1-0,5ية )القمم النامية والبراعم الجانبية( بطول استعملت الاجزاء النبات     

الكالس والتي تم الحصول عليها من شتلات بعمر سنة من احدى المشاتل الاهلية صنف  لاستحثاث

Vitisvinifera دقيقة ثم غسلت بالماء والصابون السائل 30 فترةالنباتية بالماء الجاري ل غسلت الاجزاء 

 )الزاهي(وبعدها غسلت بالماء الجاري لضمان التخلص من الاتربة وبعض الملوثات السطحية ثم غسلت بعدها

لي بتركيز مرة واحدة بالماء المقطر ونقلت الى كابينة الزراعة المعقمه لتعقيمها سطحيا باستخدام كحول اثي

دقائق لضمان  5 فترةالمقطر المعقم لبعدها بالماء  دقيقة واحدة مع التحريك المستمر ثم غسلت فترة% ل70

 NaOClازالة ثاتير الكحول بعدها عقمت باستخدام القاصر التجاري الحاوي على هايبوكلورات الصوديوم 

بعدها غسلت (دقيقة 15, 10, 5الزمنية  فترةلل% 2, 1.5, 1, 0.5, 0  )% وحضرت منه التراكيز6تركيز 

دقائق لكل مره لازالة ثاتير المادة المعقمة )القاصر( بعدها زرعت  5 لفترةالاجزاء بالماء المقطر ثلاث مرات 

حضنت الزوعات في زمنية و فترةومكررات لكل تركيز 10الخالي من منظمات النمو بواقع   MSعلى وسط 

ظلام, سجلت النتائج بعد  8ساعة ضوء و 16لوكس لمدة  1000واضاءة  °م23 2+روفظغرفة النمو تحت 

 . ة على اساس النسبة المئوية للبقاءايام من الزراع 10

  :مرحلة استحثاث الكالس -3-3

الزمنية وعلى  فترةبالاعتماد على نتائج تجربة التعقيم اعلاه فقد تم تحديد افضل تركيز للمادةالمعقمة وال       

المعد الصلب  MSاساسها عقمت الاجزاء النباتية )القمم النامية و البراعم الجانبية( وزرعت على وسط 

مكرارت لكل معاملة حظنت الزروعات في غرفة نمو مظلمة وعلى درجة حرارة  10لاستحثاث الكالس بواقع 

 اسابيع والتي شملت : 6ثم اخدت مؤشرات الدراسة بعد ° م 23±2

النسبة المئوية لاستحثاثالكالس )%(= -1
عدد الاجزاء النباتية مكونة الكالس

العدد الكلي الاجزاء
  ×100% 

  الوزن الطري )ملغم(-2

 الوزن الجاف )ملغم(-3

اسابيع من الزراعة باستخدام ميزان حساس اذ استخرجت قطع  6قيس الوزن الطري والجاف للكالس بعد 

الكالس الطري ووضعت على ورق ترشيح وازيلت بقايا الوسط الغذائي الملتصقة باستخدام الشفرة الجراحية 

° م 45على درجة حراره  Ovenع الكالس في الفرن الكهربائي وحسب الوزن الطري للكالس .جففت قط

 (.1989ووزنت عند ثبات الوزن )الصحاف, 
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 :ادامة الكالس -3-3-1

( تم اختيار القمه النامية واستبعدت 2-2-3بالاعتماد على نتائج تجربة استحثاث الكالس في الفقرة )      

 الاكثر استجابة للاستحثاث الكالس. البراعم الجانبية لكون القمم النامية هي الجزء 

  MSعلى الوسط الغدائي   Sub cultureتم تقطيع الكالس المستحث من القمة النامية واعادة زراعته       

نتاج والمجهز بافضل توليفه من منظمات النمو للحصول على اكبر كمية منه لغرض تنفيذ تجارب تحفيز ا

 المركبات الايضية اللاحقة .

  :يز انتاج المركبات الأيضيةتحف -3-4

 نوع الاضاءة والفنيل الانين في نمو الكالس وانتاج مركبات الايض الثانوي تأثير-3-4-1

المجهز بتراكيز مختلفة من  MSوزرع على الوسط الغذائي (ملغم 100)اخد وزن ثابت من الكالس            

بعد ان تم تحضير محلول الاساس منه (¹ˉلتر غممل 20, 15, 10, 5, 0نين هي )الحامض الاميني الفنيل الا

 10التي تم الحصول عليها من تجربة استحثاث الكالس وبواقع  BAو D-2,4وبوجود تركيز ثابته من 

 LEDمكرارات لكل تركيزثم حضنت الزروعات تحت ضروف اضاءة مختلفة من مصابيح الفلورسنت و  

اسابيع من  6, اخذت مؤشرات الدراسة بعد (  6)ل رقم ة كما موضح في الشكالملون  LEDالابيض ومصابيح 

 الزراعة والتي شملت 

 الوزن الطري للكالس ملغم -1

 الوزن الجاف للكالس ملغم -2

 (  1-)مايكرو غرام مل HPLCالتقدير الكمي والنوعي للمركبات الايضية الثانويه باستخدام تقانة  -3

 وزن طري -¹م غ 100تقدير الكاربوهيدرات الكلية ملغم . -4

 نوع الاضاءة والبراسينولايد في نمو الكالس وانتاج مركبات الايض الثانوي  تأثير2--3-4

المجهز بتراكيز مختلفة من  MSوزرع على وسط غذائي (ملغم 100)اخد وزن ثابت من الكالس            

الاساس منها وبوجود تركيز بعد ان تم تحضير محلول ( 1-ملغم لتر 3, 2, 1, 0منظم النمو البروسنيلايد )

مكرارات لكل تركيز 10التي تم الحصول عليها من تجربت استحثاث الكالس وبواقع  BA و D-2,4ثابت من 

 LEDالابيض ومصابيح LEDحضنت الزروعات تحت ضروف اضاءة مختلفه من مصابيح الفلورسنت و 

 .  (6)كما موضح في الشكل رقم الملونه
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 اسابيع من الزراعة والتي شملت . 6 اخذت مؤشرات الدراسة بعد

 الوزن الطري للكالس )ملغم(-1

 الوزن الجاف للكالس )ملغم( -2

 (  1-)مايكرو غرام مل HPLCتقدير الكمي والنوعي للمركبات الايضية الثانويه باستخدام تقانة -3

 تقدير الكاربوهيدرات الكلي-4

 :الكاربوهيدرات الكلية في كالس العنب تقدير -3-4-3

طريقة الفينول حامض  ةالمسما 1971خرون آو Herbertالكاربوهيدات حسب طريقة  قدرت        

مل  10ت اختبار جافة واضيف لها امن العينات المطحونه ووضعت في انبوب(غم 0.1) الكبريتيك حيث اخذ

وعلى سرعة دقائق  10, وبعد الرج الجيد وضعت في جهاز الطرد المركزي لمدة  %70من الكحول الاثيلي 

 مع %5من كاشف الفينول ذو تركيز  (مل 1 )من الراشح واضيف له(مل  1)دقيقة واخذ  /دورة  1500

( 30-25(. مزج الخليط جيدا وحظن في حمام مائي على درجة حرارة  %99من حامض الكبريتيك (مل  5 )

بقايس شدة اللون بواسطة جهاز  دقيقة وبعدها تركت الانابيب لتبرد ثم قدر تركيز الكاربوهيدات 20 لفترةم 

نانوميتر وبواقع ثلاث مكررات لكل معاملة وتركيز وقورنت مع  488المطياف الضوئي عند الطول الموجي 

 . المنحنى القياسي للكاربوهيدرات

 :استخلاص المركبات الفعالة من كالس نبات العنب 3-4-4

( اخذ وزن ثابت Bernard ,2014و  Obouayebaاجريت عملية الاستخلاص حسب ماذكره )          

مل ميثانول مع  2ومن ثم جفف لحين ثبات الوزن,  طحنت العينات المجففة واضيف لها (غم  1 )من الكالس

دقيقة  /دورة 7500التحريك المستمر, بعدها وضعت النماذج في جهاز الطرد المركزي بسرعة دوران بلغت 

للتخلص من بعض المركبات مثل الدهون والكلوروفيل, وضعت دقيقة, عومل الراشح بالكلوروفورم  15لمدة 

, رشح المزيج بفلتر قياس vortexمل ميثانول وخلط بجهاز  1العينات في المبخر الدوار, اذيب الراشح بــ 

2.5 um  لاستعماله في التحاليل اللاحقة 0م 4وخزن الراشح بدرجة. 
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ونويدية باستعمال جهاز كروموتوغرافيا السائل التقدير النوعي والكمي للمركبات الفلاف 3-4-5

 ذي الأداء العالي

  Suarezتذذم فصذذل المركبذذات الفلافونويديذذة فذذي مسذذتخلص كذذالس نبذذات العنذذب  وفذذق مذذاذكره )           

روف الاتيذة, عمذود الفصذل ظذتحذت ال HPLCمن الراشح وحقن في جهاز الــ  ul 20( اخذ 2005واخرون, 

, v/v 40:60بنسذذبة  methanol: phosphate buffer, وطذذور متحذذرك (mmI.D 4.6×50بإبعذذاد )

وتم حساب تركيز المركبات الفلافونويديذة فذي مستخلصذات الكذالس علذى وفذق , ml/min 1.2وسرعة جريان 

 -المعادلة الاتية:

عدد مرات التخفيف= (g/µg)تركيز المجهول × × تركيز القياس
مساحة حزمة النموذج

 مساحة حزمة القياس 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المستخدمة في التجربة (منظومة الاضاءة6شكل )ال
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 :التحليل الاحصائي5--3

 Complete Randomized( CRDحللت بيانات النتائج كتجارب عامليه باستخدام التصميم التام التعشية )

Design  لبرنامج باستعمال ا 0.05وقورنت المتوسطات بحسب اختبار اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال

 .1990))الساهوكي و وهيب, ( SASالاحصائي )
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  النتائج والمناقشة-4

 ):النسبة المئوية للتلوث(لأجزاء النباتية اتعقيم -1 - 4 

 في النسبة المئوية للتلوث, اذ سجل وفترة التعقيم تركيز هايبوكلوراتتاثير ( 1) لجدوليتبين من ا       

مقارنة مع معاملة المقارنة التي حققت اعلى  (%4.16)ن مادة التعقيم اقل نسبة تلوث بلغت م (%2)التركيز 

 )دقيقة اقل نسبة تلوث بلغت 15، اما عن تاثير الفترة الزمنية فقد حقق الوقت (%100)نسبة مئوية للتلوث بلغت 

، كما كان لنوع الجزء (% 44.50 )دقيقة والتي بلغت 5في حين كانت اعلى نسبة للتلوث عند الوقت (% 23.50

بينما حققت البراعم  (%30.33 )ث حيث حققت القمة النامية اقل نسبة تلوث بلغت النباتي تاثير في نسبة التلو

. اما عن تاثير التداخل بين نوع الجزء النباتي والفترة الزمنية فقد سجلت (%34.66 )الجانبية نسبة تلوث بلغت 

في حين سجلت البراعم الجانبية اعلى نسبة تلوث  (%22 )دقيقة اقل نسبة تلوث بلغت 15القمم النامية عند الفترة 

فقد حققت ، وعن تاثير نوع الجزء النباتي وتراكيز هايبوكلورات الصوديوم (%49.00 )دقيقة بلغت 5عند الفترة 

انبية عند نفس في حين حققت البراعم الج (%3.33)اقل نسبة تلوث بلغت  (%2 )القمة النامية عند التركيز

مقارنة مع معاملة المقارنة لكلا الاجزاء النباتية التي حققت نسبة تلوث  (%5)التركيز اقل نسبة تلوث بلغت 

 . (%100 )بلغت

 2و  1.5 )والتركيز (دقيقة 10 )اما عن تاثير معاملة التداخل الثلاثي فقد تفوقت كلا الاجزاء النباتية عند الفترة

دقيقة للاجزاء النباتية ذاتها  15في حين اعطت نفس التراكيز عند الفترة  (% 0.00 )اقل نسبة تلوث بلغت(% 

لكن النباتات في هذه الحالة كانت شاحبة اللون ولا يوجد بها أي استجابة ( %100 )ايضا اقل نسبة تلوث بلغت

سمي على الاجزاء النباتية  تأثيرللنمو وقد يعود السبب الى ان التراكيز العالية من هايبوكلورات الصوديوم لها 

( تلوث الاجزاء النباتية المعرضة للتراكيز المنخفضة في حين فقدت 2006) حسام والنعيمي, فقد لاحظ 

من المادة  (%1.5دقيقة والتركيز  10 )لذا تم الاعتماد على الوقت الاجزاء المعرضة للتراكيز العالية حيويتها,

 المعقمة في تنفيذ التجارب اللاحقة.

  Hypochlorousهايبوكلورات الصوديوم وعمله كمادة معقمة للأنسجة النباتية يعود الى حامض   تأثير ان

(HOCl الذي يعد مادة مؤكسدة قوية, اذ يتكون هذا الحامض نتيجة ذوبان الكلور بالماء كما في المعادلة )

 (Ramawat ,2004الاتية: )

    Cl2+H2O →HCl + HOCl 

و  Kinfeو  ( 2016خرون )آو Lazo-Javaleva هالدراسة مع ما توصل الي تفقت هذها           

Bedada( ,2017 ) عند تعقيم الاجزاء (دقيقة10 فترةلمن هايبوكلورات الصوديوم و %1 )ان تركيزعلى

 اعطت احسن النتائج واقل نسبة للتلوث. الخضرية لنبات العنب خارج الجسم الحي
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الزمنية في النسبة المئوية لتلوث الاجزاء النباتية  الفترةولورات الصوديوم تركيز هايبوك تأثير( 1) الجدول

 ايام من الزراعة 10لنبات العنب بعد 

الاجزاء 

 النباتية

(E) 

فترة 

التعقيم 

 )دقيقة(

(T) 

 تركيز هيبوكلورات الصوديوم %

(N)  معدلE*T 

 
 Eمعدل 

0 0.5 1 1.5 2 

القمة 

 النامية

5 100 60 20 10 10 40.00 

30.33 10 100 25 20 0 0 29.00 

15 100 10 5 0 0 22.00 

البراعم 

 الجانبية

5 100 70 40 20 15 49.00 

34.66 10 100 30 25 0 0 31.00 

15 100 10 10 0 0 24.00 

   N 100 34.16 20.00 5.00 4.16   معدل

 E*Nمعدل 
100 31.66 15.00 3.33 3.33   

100 36.66 25.00 6.66 5.00   

  Tمعدل       

 T*Nمعدل 

100 65.00 30.00 15.00 12.50 44.50  

100 27.00 22.5 0.00 0.00 29.90  

100 10.00 7.50 0.00 0.00 23.50  

L.S.D 0.05 (E)= 2.14           L.S.D 0.05 (T) = 3.08      L.S.D 0.05 (N) = 3.22 

L.S.D 0.05 (E*T)= 5.10         L.S.D 0.05 (E*N) = 5.80     

  L.S.D 0.05 (T*N) = 6.35 

  L.S.D 0.05 (T*N*E)= 10.08 

 

 

 

 

 

 



 

 
  

33 
 

 في النسبة المئوية لاستجابة القمة النامية لاستحثاث الكالسBAوD 2,4تراكيز  تأثير2-4-

سايتوكانين وال D-2,4التراكيز المختلفة من الاوكسين  تأثير( الى 7( والشكل )2) الجدولتشير نتائج         

BA و  1 )في النسبة المئوية للكالس المستحث من القمة النامية حيث يلاحظ استجابة القمة النامية عند التراكيز

% ثم قلت الاستجابة عند 100بلغت  BAبالتداخل مع جميع تراكيز  D-2,4من الـ (1-ملغم لتر 3و  2

 1-ملغم لتر 0.4, 0.2, 0.1, 0 )عند التراكيز BAبالتداخل مع الـ  D-2,4من الـ ( 1-ملغم لتر 4 )التركيز

 على التوالي في حين لم تحقق معاملة المقارنة اي استجابة تذكر.(% 80,80,80, 70)بلغت(

 

 

 

 

 

 

 

 

 منظمات النمو على استحثاث الكالس من القمة النامية تأثير(7شكل ) ال
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ية لاستجابة القمم النامية لاستحثاث الكالس بعد في النسبة المئو BAو   D-2,4تراكيز الـ  تأثير(  2) الجدول

 MSاسابيع من الزراعة على الوسط الغذائي  6

 D-2,4تركيز 

 ( 1-)ملغم لتر

 BAتركيز 

 ( 1-)ملغم لتر

عدد 

 المكررات

عدد 

المكررات 

 الناجحة

نسبة 

 الاستجابة %

 

 

0 

0 10 0 0 

0.1 10 0 0 

0.2 10 0 0 

0.4 10 0 0 

 

 

1 

0 10 10 100 

0.1 10 10 100 

0.2 10 10 100 

0.4 10 10 100 

 

2 

0 10 10 100 

0.1 10 10 100 

0.2 10 10 100 

0.4 10 10 100 

 

3 

0 10 10 100 

0.1 10 10 100 

0.2 10 10 100 

0.4 10 10 100 

 

4 

0 10 7 70 

0.1 10 8 80 

0.2 10 8 80 

0.4 10 8 80 
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 في النسبة المئوية لاستجابة البراعم لاستحثاث الكالسBAوD 2,4تراكيز  تأثير3-4-

والسايتوكانين  D-2,4التراكيز المختلفة من الاوكسين  تأثير( الى 8 )( والشكل 3) جدولتشير نتائج ال        

BA  ملغم لتر 3(في النسبة المئوية للكالس المستحث من البراعم حيث يلاحظ استجابة البراعم عند التراكيز-

%  80, 60, 60, 50 )بلغت )1BA-ملغم لتر 0.4, 0.2, 0.1, 0 (التراكيز مع بالتداخل D-2,4من الـ (1

على التوالي في حين لم تحقق بقية التراكيز الاخرى من الاوكسين وبالتداخل مع تراكيز السايتوكانين اي (

 استجابة تذكر.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 من البراعم لكالسمنظمات النمو على استحثاث ا تأثير(8شكل )ال
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 6في النسبة المئوية لاستجابة البراعم لاستحثاث الكالس بعد  BAو   D-2,4تراكيز الـ  تأثير(  3) الجدول

 MSاسابيع من الزراعة على الوسط الغذائي 

 D-2,4تركيز 

 ( 1-)ملغم لتر

 BAتركيز 

 1-)ملغم لتر

) 

عدد 

 المكررات

عدد 

المكررات 

 الناجحة

نسبة 

تجابة الاس

% 

 

 

0 

0 10 0 0 

0.1 10 0 0 

0.2 10 0 0 

0.4 10 0 0 

 

 

1 

0 10 0 0 

0.1 10 0 0 

0.2 10 0 0 

0.4 10 0 0 

 

2 

0 10 0 0 

0.1 10 0 0 

0.2 10 0 0 

0.4 10 0 0 

 

3 

0 10 5 50 

0.1 10 6 60 

0.2 10 6 60 

0.4 10 8 80 

 

4 

0 10 0 0 

0.1 10 0 0 

0.2 10 0 0 

0.4 10 0 0 
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 المستحث من القمة النامية ملغم في الوزن الطري BAو  D-2,4تراكيز  تأثير4-4-

بتراكيزه المختلفة الى الوسط  D-2,4( إلى وجود فروق معنوية عند اضافة الـ 4) جدولتبين نتائج ال        

 عند التركيز D -2,4الـ تفوق الغذائي المعد لاستحثاث الكالس من القمم النامية لنبات العنب, إذ

ً  (ملغم3.32) وأعطى أعلى وزن طري للكالس بلغ( 1-ملغم لتر 2 )  الذي أختلف معنويا

 بلغت( 1-ملغم لتر 4و 3)عن بقية المعاملات ثم قلت الاستجابة بزيادة تركيز الاوكسين الى

 استجابة,التوالي مقارنة مع معاملة المقارنة التي لم تسجل اي  على(ملغم1.54و2.27)

 المضافة BAنفسه إلى وجود فروق معنوية في الوزن الطري للكالس باختلاف تراكيز الـ  جدولوتشير نتائج ال

 بلغ وزنمعنويا في تحقيق اعلى ( 1-ملغم لتر 0.2)التركيز للوسط الغذائي فقد تفوق

ملغم  2.00 )بلغوزن الذي اعطى  ( 1-ملغم لتر 0.1 )والذي لم يختلف معنويا عن التركيز (ملغم 2.06 )

التداخل مابين تراكيز الاوكسين  تأثير. اما عن (ملغم 1.66)بلغ  وزنمقارنة بمعاملة المقارنة التي حققت اقل (

ملغم  0.4)عند التركيز   D-2,4من( 1-ملغم لتر 2 )السايتوكاينين في الوزن الطري للكالس فقد حقق التركيز

حين لم تحقق معاملة المقارنة للاوكسين وعند التراكيز المختلفة  في(ملغم  3.85 )بلغ وزناعلى  )1BA-لتر

 . من السايتوكانينات اي استجابة تذكر

 6المستحث من القمة النامية بعد  ملغمللكالس   في الوزن الطري BAو   D-2,4تراكيز الـ  تأثير(  4) الجدول

 MSاسابيع من الزراعة على الوسط الغذائي 

  D-2,4تركيز 

تر)ملغم ل
-1

) 

)ملغم لتر BAتركيز 
-1

 المعدل (

 0.0 0.1 0.2 0.4 

0 0 0 0 0 0 

1 1.70 2.50 2.66 2.75 2.40 

2 2.35 3.40 3.80 3.85 3.32 

3 2.18 2.48 2.55 1.88 2.27 

4 2.10 1.65 1.32 1.20 1.54 

L.S.D0.05 0.11 0.04 

 1.93 2.06 2.00 1.66 المعدل

L.S.D0.05 0.06 
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 المستحث من القمة الناميةملغم  للكالس في الوزن الجاف BAو  D-2,4تراكيز  ثيرتأ-4-5

 D-2,4ن الجاف للكالس باختلاف تراكيز الـ زوال( إلى وجود فروق معنوية في 5) جدولتبين نتائج ال        

ف للكالس وأعطى أعلى وزن جا(1-ملغم لتر 2)عند التركيز  D -2,4الـ المضافة للوسط الغذائي, إذ تفوق

 4و 3)الذي أختلف معنوياً عن بقية المعاملات ثم قلت الاستجابة بزيادة تركيز الاوكسين الى(ملغم  1.24)بلغ

على التوالي مقارنة بمعاملة المقارنة التي لم تسجل اي ( ملغم  0.14و  0.55 ) بلغت(  1-ملغم لتر

 الوزن الجاف للكالس باختلاف نفسه إلى وجود فروق معنوية في  جدولاستجابة,وتشير نتائج ال

 معنويا في تحقيق ( 1-ملغم لتر 0.2)المضافة للوسط الغذائي فقد تفوق التركيز BAتراكيز الـ 

 . (ملغم 0.25) بلغ وزنمقارنة بمعاملة المقارنة التي حققت اقل (ملغم 0.72)بلغ وزناعلى 

 الوزن الجاف للكالس التداخل مابين تراكيز الاوكسين السايتوكاينين في تأثيراما عن 

 بلغ وزناعلى  BAمن ( 1-ملغم لتر 0.4)عند التركيز D-2,4من(  1-ملغم لتر 2)فقد حقق التركيز

في حين لم تحقق معاملة المقارنة للاوكسين وعند التراكيز المختلفة من السايتوكانينات اي  (ملغم 1.58)

 . استجابة تذكر

 

 6المستحث من القمة النامية بعد   ملغم للكالس في الوزن الجاف BAو   D-2,4تراكيز الـ  تأثير(  5) الجدول

 MSاسابيع من الزراعة على الوسط الغذائي 

  D-2,4تركيز 

)ملغم لتر
-1

) 

)ملغم لتر BAتركيز 
-1

 المعدل (

 0.0 0.1 0.2 0.4 

0 0 0 0 0 0 

1 0.17 0.87 1.08 1.20 0.83 

2 0.46 1.42 1.51 1.58 1.24 

3 0.35 0.74 0.92 0.20 0.55 

4 0.27 0.16 0.09 0.03 0.14 

L.S.D0.05 0.10 0.03 

 0.60 0.72 0.64 0.25 المعدل

L.S.D0.05 0.06 
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 المستحث من البراعمملغم  للكالس في الوزن الطري BAو  D-2,4تراكيز  تأثير -4-6

 بتراكيزه المختلفة الى الوسط D-2,4( إلى وجود فروق معنوية عند اضافة الـ 6) جدولتبين نتائج ال        

 عند التركيز D -2,4الـ الغذائي المعد لاستحثاث الكالس من براعم نبات العنب، إذ تفوق

ملغم لتر 3)
-1

في حين لم تعطي التراكيز الاخرى منه ( ملغم  1.30)وأعطى أعلى وزن طري للكالس بلغ( 

نفسه إلى وجود فروق معنوية في وزن الكالس باختلاف  جدولومعاملة المقارنة اي استجابة،كما تشير نتائج ال

ملغم لتر 0.4 )المضافة للوسط الغذائي فقد تفوق التركيز BAتراكيز الـ 
-1 

 وزنمعنويا في تحقيق اعلى ( 

ملغم لتر 0.2)والذي لم يختلف معنويا عن التركيز  (ملغم0.35)بلغ
-1 

مقارنة بمعاملة المقارنة (ملغم 0.30)بلغ ( 

التداخل مابين تراكيز الاوكسين السايتوكاينين في الوزن  تأثير. اما عن (ملغم 0.13)بلغ  وزنت اقل التي حقق

ملغم لتر 3 )الطري للكالس فقد حقق التركيز
-1

ملغم لتر 0.4)عند التركيز  D-2,4من( 
-1

 )وزناعلى  BAمن ( 

لترملغم  2و  1)عند التراكيز  D-2,4في حين لم يحقق الـ ( ملغم  1.75بلغ 
-1 

ومعاملة المقارنة وبالتداخل مع (

 اي استجابة تذكر.  BAجميع تراكيز الـ 

 

 6للكالس  المستحث من البراعم بعد ملغم في الوزن الطري  BAو   D-2,4تراكيز الـ  تأثير(  6) الجدول

 MSاسابيع من الزراعة على الوسط الغذائي 

  D-2,4تركيز 

)ملغم لتر
-1

) 

)ملغم لتر BAتركيز 
-1

 المعدل (

 0.0 0.1 0.2 0.4 

0 0 0 0 0 0 

1 0 0 0 0 0 

2 0 0 0 0 0 

3 0.65 1.30 1.53 1.75 1.30 

4 0 0 0 0 0 

L.S.D0.05 0.11 0.05 

 0.35 0.30 0.26 0.13 المعدل

L.S.D0.05 0.05 
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 المستحث من البراعم ملغم  للكالس في الوزن الجاف  BAو  D-2,4تراكيز  تأثير -7-4

الذي اعطى وزن (1-ملغم لتر 3)عند التركيز D-2,4معنوي للـ  تأثير( هناك 7) جدولتبين نتائج ال         

في حين لم تحقق بقية التراكيز الاخرى ومعاملة المقارنة اي استجابة, اما عن (ملغم  0.23)جاف للكالس بلغ 

بلغ  وزنمعنويا في تحقيق اعلى ( 1-لترملغم  0.4)في الصفة ذاتها فقد تفوق التركيز BAتراكيز الـ  تأثير

ملغم مقارنة بمعاملة المقارنة (0.05)بلغ  (1-ملغم لتر 0.2)والذي لم يختلف معنويا عن التركيز(ملغم 0.08)

التداخل مابين تراكيز الاوكسين السايتوكاينين في الوزن  تأثيراما عن   (ملغم 0.02 )بلغ وزنالتي حققت اقل 

 وزناعلى  BAمن (1-ملغم لتر 0.4)عند التركيز  D-2,4من(1-ملغم لتر 3 )التركيز للكالس فقد حقق الجاف

ومعاملة المقارنة وبالتداخل (1-ملغم لتر 4و2و  1)عند التراكيز D-2,4في حين لم يحقق الـ (ملغم  0.40)بلغ 

 اي استجابة تذكر. BAمع جميع تراكيز الـ 

 

 6المستحث من البراعم بعد   ملغمللكالس  ي الوزن الجافف BAو   D-2,4تراكيز الـ  تأثير(  7) الجدول

 MSاسابيع من الزراعة على الوسط الغذائي 

  D-2,4تركيز 

 (1-)ملغم لتر

 المعدل (1-)ملغم لتر BAتركيز 

 0.0 0.1 0.2 0.4 

0 0 0 0 0 0 

1 0 0 0 0 0 

2 0 0 0 0 0 

3 0.09 0.18 0.25 0.40 0.23 

4 0 0 0 0 0 

L.S.D0.05 0.11 0.06 

 0.08 0.05 0.04 0.02 المعدل

L.S.D0.05 0.06 
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بان القمة النامية هي الجزء الافضل لاستحثاث الكالس وقد يعزى  (7-6-5-4-3-2يتضح من الجداول)   

السبب الى كون  خلاياها مرستيمية نشطة  ذات محتوى عالي من الاوكسين الذي يكون انتشاره وتوزيعه خلال 

يكون من خلال انتقاله من المناطق المرستيمية لهذا فان تركيز الاوكسين يتناقص باستمرار كلما ابتعدنا  النبات

 في استحثاث الكالس.  البراعمعن القمة النامية وهذا سينعكس على استجابة القمة النامية وتفوقها على 

طعة النباتية تمر بتغيرات معينة عند تفسر عملية استحداث الكالس على القطعة النباتي على أساس أن الق    

استحداث الكالس مثل التغير في الحجم والتركيب, فضلاً عن الزيادة في بعض العمليات البنائية المهمة, مثل 

في الخلايا لتعدها لعملية  يةبناء البروتين والحوامض النووية ففي مرحلة التحفيز تحدث تغيرات مهمة واساس

, ومدة انجاز هذه DNAعمليات البنائية مثل بناء البروتين وتضاعف الحامض النووي الانقسام, وتحدث فيها ال

المرحلة يعتمد بصورة رئيسة على عدة عوامل منها نوع النسيج للقطعة النباتية , الوسط الغذائي, الظروف 

ها, وتكوين كتلة من خلايا البيئية, يتبع هذه المرحلة تغير متتابع في الفعاليات الحيوية لهذه الخلايا تنتهي بانقسام

ربما يعزى سبب استحثاث الكالس (. 2020خرون, آو Hudaالكالس تغطي معظم أجزاء القطعة النباتية )

الذي يشجع تكوين الكالس وزيادة نموه كونه احد   D-2,4على سطح القطعة النباتية الى دور منظم النمو 

لس, وأن زيادة التركيز تؤدي إلى تكوين الكالس وصولا الاوكسينات التي لها دورٌ مهمٌ في تكوين ونمو الكا

ات عكسية إذ أن إضافة منظمات النمو تأثيرللتركيز الأمثل وإن زيادة التركيز عن الحد الأمثل تؤدي إلى 

للوسط الغذائي تحفز استمرار الانقسام لنسيج الكالس, وان النسيج الخلوي  بعد زراعته على الوسط الغذائي 

را على تأسيس نظام هرموني داخلي, هذا النظام  يحدد اتجاه التطور اللاحق بالتداخل مع سوف يكون قاد

لى استمرار نشاط الانقسام منظمات النمو المضافة للوسط التي تكون بعد ذلك مسؤولة عن المحافظة ع

 .( Ahmed ;,2022 2022, خرونآوCavallaro)الخلوي

نباتية المزروعة خارج نسجة الكالس من الاجزاء الاستحثاث ضرورية لا عام بشكلالاوكسينات  لان       

اذ ان  ,التمايز  في الخلايا المستجيبة لهالحالة الفسلجية للخلايا وتغير من نمط ا ولها تاثيرفي,الجسم الحي

للجزء النباتي تعاني من حالة فقدان  Cells Differentiatedالمعاملة بالاوكسين قد جعلت الخلايا المتمايزة 

وقد , ( 2009خرون, آوNeumann)وتسرع بالانقسام لتكوين انسجة الكالس Dedifferentiationالتمايز 

ات ) زيادة الوزن الطري والجاف للكالس ( الى ان السايتوكاينينات وخاصة البنزل تأثيريعود السبب في هذه ال

قسام الخلايا فضلا عن اعاقة هدم شجع في استقطاب المغذيات الى الخلايا المعاملة بها وتحفيز ان BAادنين 

البروتين الذي ينعكس اثاره في تشجيع عملية الانقسام خاصة  عندما تصل  حالة التوازن المثالية . كما يؤدي 

 (. 2002والبروتينات والانزيمات داخل الخلية ) الرفاعي والشوبكي , RNAايضا الى زيادة بناء الـ 

الزيادة في الوزن الطري والجاف للكالس هي انعكاس للتغيرات في  كما اشار عدد من الباحثين ان       

المحتويات المختلفة لخلايا الجزء النباتي المزروع معتمدة على نموه في الوسط الغذائي المستعمل الذي يعتمد 

لإدامة  اذ يرافق عملية انقسام خلايا الكالس زيادة في المحتويات  المهمة ,الأساس على منظمات النمو المضافةب
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الانقسام والنمو مثل الكربوهيدرات والبروتينات والاحماض الامينية مع تغيرات داخلية تؤدي الى انقسام الخلايا 

(Bulya2023,خرونآو.) 

إن فشل تكوين الكالس عند  بعض التراكيز ومعاملة المقارنة قد يعود إلى أن محتوى الأجزاء النباتية من      

قليلة لا تساعد على استمرارية انقسام الخلايا واستحداث الكالس, وقد يعود سبب  الهرمونات النباتية كانت

إلى حصول حالة توازن  (BA 1-ملغم لتر 0.2و  1-ملغم لتر 2 )تكوين الكالس عند  المعاملة المجهزة بالتركيز

 النباتي,  هرموني ما بين المنظمات المضافة إلى الوسط مع الهرمونات الداخلية الموجودة داخل الجزء

 وأن هذا المنظم ساعد على بدء  انقسام الخلايا في منطقة تلامس القطعة النباتية مع الوسط الغذائي, 

 ولاسيما الخارجية منها مع توافر العناصر الغذائية والأوكسجين الذي يساعد على 

 سة لإستحداث الكالس عملية التنفس وتوفير الطاقة اللازمة لعملية الانقسام, إذ تعد هذه العوامل الرئي

(Sandoval 2010خرون,آو Park ; 2020,خرونآو .) 

عند استحثاث الكالس Ghanbari( ,2015 )و  Mahdinezhadتفقت هذه النتيجة مع ماتوصل اليها    

( عند استحثاث a2017و b,)Almukhtar, ومع ماتوصل اليه Sistanمن الانسجة القمية لصنف العنب

( عند 2017, )خرونآو Huilingواني, ومع ماتوصل اليه صنف حل ية لنبات العنبالكالس من القمة النام

 على انتاج المركبات الفلافونويدية.وتحفيزها Vitis viniferaاستحثاث مزارع كالس نبات العنب 

 Hesperdineفي تركيز مركب الـ BAو  D-2,4تراكيز  تأثير -8-4

في كالس  قدرتالتي  Hesperdineتركيز مركب الـ  نوية في( هناك فروق مع8) جدولتبين نتائج ال        

و  36.56بلغت   1-ملغم لتر  4, 3, 2, 1) المضافة للوسط الغذائي D-2,4نبات العنب بزيادة تراكيز الـ 

اي استجابة معاملة المقارنة  لم تحققعلى التوالي في حين )  1-مايكروغرام غم64.99 و  58.38و   44.39

 BAالمركب ذاته  بزيادة تراكيز الـ نفسه إلى وجود فروق معنوية في تركيز  جدولنتائج ال كما تشير ,تذكر

مايكروغرام  46.94و  44.76و   38.69 )بلغت ( 1-ملغم لتر 0.4و  0.2و  0.1)المضافة للوسط الغذائي

. اما عن (1-غممايكروغرام  33.06)على التوالي في حين تحقق اقل تركيز عند معاملة المقارنة بلغ ( 1-غم

 3)فقد حقق التركيز Hesperdineالتداخل مابين تراكيز الاوكسين السايتوكاينين في تركيز مركب الـ  تأثير

في ( 1-مايكروغرام غم71.28 )اعلى معدل بلغ BAمن (1-ملغم لتر 0.4 )عند التركيز D-2,4من(1-ملغم لتر

 31.00 )اقل استجابة بلغت )D-2,4 1-لترملغم  1 )عند التركيز BAللـ  حين حققت معاملة المقارنة

 . ( 1-غممايكروغرام 
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(  1-)مايكروغرام غم Hesperdineفي تركيز مركب الـ  BAو D-2,4تراكيز الـ تأثير(  8) الجدول

 MS اسابيع من الزراعة على الوسط الغذائي   6لكالس نبات العنب بعد 

 D-2,4تركيز 

 (1-)ملغم لتر

 (1-)ملغم لتر BAتركيز 
 المعدل

0 0.1 0.2 0.4 

0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1 31.00 36.02 38.14 41.10 36.56 

2 37.15 40.25 47.18 53.00 44.39 

3 43.05 51.11 68.08 71.28 58.38 

4 54.13 66.10 70.42 69.33 64.99 

L.S.D0.05 3.19 2.09 

 46.94 44.76 38.69 33.06 المعدل

L.S.D0.05 1.87 

 

 Narngnineفي تركيز مركب الـ BAو  D-2,4تراكيز  تأثير9-4- 

التي تم تقديرها في  Narngnineتركيز مركب الـ  ( هناك فروق معنوية في9) جدولتبين نتائج ال       

و  34.01بلغت  1-ملغم لتر  4, 3, 2, )1المضافة للوسط الغذائي D-2,4كالس نبات العنب بزيادة تراكيز الـ 

اي استجابة معاملة المقارنة  لم تحققعلى التوالي في حين (  1-مايكروغرام غم 62.56و  58.05و  45.83

 BAنفسه إلى وجود فروق معنوية في تركيز المركب ذاته  بزيادة تراكيز الـ  لجدولكما تشير نتائج ا ,تذكر

مايكروغرام  43.92و  43.94و   39.53 )بلغت( 1-ملغم لتر 0.4و  0.2و  0.1)المضافة للوسط الغذائي 

اما عن تأثير ,(1-مايكروغرام غم 32.98)على التوالي في حين تحقق اقل تركيز عند معاملة المقارنة بلغ (1-غم

ملغم  4 )فقد حقق التركيز  Narngnineالتداخل مابين تراكيز الاوكسين السايتوكاينين في تركيز مركب الـ 

في حين ( 1-مايكروغرام غم68.77)اعلى معدل بلغ  BAمن (1-ملغم لتر 0.4 )عند التركيز D-2,4من(1-لتر

مايكروغرام 30.63 )اقل استجابة بلغت )D-2,4 1-ملغم لتر 1)عند التركيز  BAللـ  حققت معاملة المقارنة

 .( 1-غم
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(لكالس 1-)مايكروغرام غم  Narngnineفي تركيز مركب الـ  BAو D-2,4تراكيز الـ تأثير(  9) الجدول

 MS اسابيع من الزراعة على الوسط الغذائي   6نب بعد نبات الع

 D-2,4تركيز 

 (1-)ملغم لتر

 (1-)ملغم لتر BAتركيز 
 المعدل

0 0.1 0.2 0.4 

0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1 30.63 34.06 35.27 36.09 34.01 

2 38.00 42.15 53.17 50.00 45.83 

3 46.08 54.40 67.00 64.75 58.05 

4 50.21 67.05 64.30 68.77 62.56 

L.S.D0.05 5.46 3.23 

 43.92 43.94 39.53 32.98 المعدل

L.S.D0.05 2.89 

 

 Proanthocyaninفي تركيز مركب الـ  BAو  D-2,4تراكيز  تأثير10-4- 

 قدرتالتي  Proanthocyaninتركيز مركب الـ  ( هناك فروق معنوية في10) جدولتبين نتائج ال          

بلغت  1-ملغم لتر  4, 3, 2, 1)المضافة للوسط الغذائي D-2,4الس نبات العنب بزيادة تراكيز الـ في ك

لم تحقق معاملة المقارنة على التوالي في حين (   1-مايكروغرام غم 55.63و  52.70و  41.78و  31.58

لمركب ذاته  بزيادة تراكيز نفسه إلى وجود فروق معنوية في تركيز ا جدولكما تشير نتائج ال ,اي استجابة تذكر

 42.22و  38.58و   34.07بلغت   1-ملغم لتر 0.4و  0.2و  0.1 )المضافة للوسط الغذائي BAالـ 

 1-مايكروغرام غم 30.47 )على التوالي في حين تحقق اقل تركيز عند معاملة المقارنة بلغ(  1-مايكروغرام غم

في  BA (من 1-ملغم لتر 0.4 )و  D-2,4من ( 1-ملغم لتر 4 )وعن تاثير التداخل الثنائي فقد تفوق التركيز. (

لمركب  (27.19 )لغفي حين تحقق اقل تركيز ب(  1-مايكروغرام غم 66.00 )تحقيق اعلى معدل بلغ

Proanthocyanin  2,4 1-ملغم لتر 1)التركيز عند-D(  ومعاملة المقارنة للـBA .  
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-)مايكروغرام غم Proanthocyaninتركيز مركب الـ في  BAو D-2,4تراكيز الـ تأثير(  10) الجدول

 MS اسابيع من الزراعة على الوسط الغذائي   6( لكالس نبات العنب بعد 1

 D-2,4تركيز 

 (1-)ملغم لتر

 (1-)ملغم لتر BAتركيز 
 المعدل

0 0.1 0.2 0.4 

0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1 27.19 30.20 32.17 36.77 31.58 

2 35.23 38.08 45.63 48.20 41.78 

3 41.60 52.08 57.00 60.13 52.70 

4 48.37 50.01 58.14 66.00 55.63 

L.S.D0.05 5. 85 3.01 

 42.22 38.58 34.07 30.47 المعدل

L.S.D0.05 2.54 

 

 Quercetinتركيز مركب الـفي  BAو  D-2,4تراكيز  تأثير11-4- 

التي تم تقديرها في  Quercetinتركيز مركب الـ  عنوية في( هناك فروق م11) جدولتبين نتائج ال      

  41.88بلغت  1-ملغم لتر  4, 3, 2, 1)المضافة للوسط الغذائي D-2,4كالس نبات العنب بزيادة تراكيز الـ 

المقارنة اي لم تحقق معاملة على التوالي في حين (   1-مايكروغرام غم 71.89و  75.36و  56.91و 

 BAنفسه إلى وجود فروق معنوية في تركيز المركب ذاته  بزيادة تراكيز الـ  جدولكما تشير نتائج ال ,استجابة

مايكروغرام  53.70و   52.35و   47.34بلغت   1-ملغم لتر 0.4و  0.2و  0.1)المضافة للوسط الغذائي 

, وعن تاثير ( 1-روغرام غممايك 43.24 )على التوالي في حين تحقق اقل تركيز عند معاملة المقارنة بلغ(1-غم

في تحقيق اعلى  BAمن ( 1-ملغم لتر 0.4 )و  D-2,4من ( 1-ملغم لتر 3 )التداخل الثنائي فقد تفوق التركيز

عند  Quercetinلمركب  (38.70 )لغفي حين تحقق اقل تركيز ب(  1-مايكروغرام غم (80.00معدل بلغ 

  . BAـ ومعاملة المقارنة لل D-2,4 1-ملغم لتر 1التركيز 
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( لكالس 1-)مايكروغرام غم  Quercetinفي تركيز مركب الـ  BAو D-2,4تراكيز الـ تأثير( 11) الجدول

 MS اسابيع من الزراعة على الوسط الغذائي   6نبات العنب بعد 

 D-2,4تركيز 

 (1-)ملغم لتر

 المعدل (1-)ملغم لتر BAتركيز 

0 0.1 0.2 0.4 

0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1 38.70 37.55 43.18 48.09 41.88 

2 44.16 54.08 63.25 66.17 56.91 

3 66.20 75.10 80.15 80.00 75.36 

4 67.15 70.00 75.18 75.25 71.89 

L.S.D0.05 3.92 2.76 

 53.70 52.35 47.34 43.24 المعدل

L.S.D0.05 1.45 

 

 Rutinفي تركيز مركب الـ  BAو  D-2,4تراكيز  تأثير12-4-

 التي تم  Rutinتركيز مركب الـ  ( هناك فروق معنوية في12) جدولتبين نتائج ال           

  المضافة للوسط الغذائي D-2,4تقديرها في كالس نبات العنب بزيادة تراكيز الـ 

   1-مايكروغرام غم 71.22و  70.00و  52.34و   37.37) بلغت  ( 1-ملغم لتر  4, 3, 2, 1)

نفسه إلى وجود فروق معنوية في تركيز المركب ذاته  بزيادة تراكيز الـ  جدولا تشير نتائج العلى التوالي ,كم)

BA 51.04و  49.56 و 44.08)بلغت   1-ملغم لتر(  0.4و  0.2و  0.1 )المضافة للوسط الغذائي 

 1-كروغرام غمماي 40.04)على التوالي في حين تحقق اقل تركيز عند معاملة المقارنة بلغ (  1-مايكروغرام غم

 (  1-ملغم لتر 0.4)و   D-2,4من (  1-ملغم لتر 4 )وعن تاثير التداخل الثنائي فقد تفوق التركيز. (

 لغفي حين تحقق اقل تركيز ب( 1-مايكروغرام غم 80.66 ) في تحقيق اعلى معدل بلغ BAمن 

  . BAومعاملة المقارنة للـ  )D-2,4 1-ملغم لتر 1 )عند التركيز Rutinلمركب ( 1-مايكروغرام غم 34.00 )
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( لكالس نبات 1-)مايكروغرام غم   Rutinفي تركيز مركب الـ  BAو D-2,4تراكيز الـ تأثير(  12) الجدول

 MS اسابيع من الزراعة على الوسط الغذائي   6العنب بعد 

 D-2,4تركيز 

 (1-)ملغم لتر

 (1-)ملغم لتر BAتركيز 
 المعدل

0 0.1 0.2 0.4 

0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1 34.00 38.26 39.05 38.18 37.37 

2 43.18 47.00 60.05 59.13 52.34 

3 60.14 67.05 75.55 77.27 70.00 

4 62.92 68.12 73.18 80.66 71.22 

L.S.D0.05 3.284 2.642 

 51.04 49.56 44.08 40.04 المعدل

L.S.D0.05 1.363 

 

 تركيز الكاربوهيدراتفي  BAو  D-2,4تراكيز  تأثير 13-4-

تركيز الكاربوهيدرات التي تم تقديرها في كالس نبات العنب  ( هناك فروق معنوية في13) جدولتبين نتائج ال

و  1.94و   1.72)بلغت  (1-ملغم لتر  3, 2, 1) المضافة للوسط الغذائي D-2,4بزيادة تراكيز الـ 

 1.78 )اذ حققت تركيز بلغ(  1-ملغم لتر  4 )التركيزعلى التوالي ثم قلت الاستجابة عند  ( 1-ملغم غم2.13

المضافة للوسط الغذائي  BAتراكيز الـ  تأثيروعن , اي استجابةمعاملة المقارنة  لم تحققفي حين ( 1-ملغم غم

في حين حققت معاملة ( 1.62) اعلى استجابة بلغت(  1-ملغم لتر 0.1 )في معدل الصفة ذاتها فقد حقق التركيز

فقد تحقق اعلى تركيز اما عن تاثير التداخل الثنائي .( 1-ملغم غم 1.41 ) اقل تركيز بلغالمقارنة 

من (  1-ملغم لتر 0.2 ) و  D-2,4من (  1-ملغم لتر 3 )عند التركيز(  1-ملغم غم 2.25 )للكاربوهيدرات بلغ

BA2,4 1-ملغم لتر 1 )عند التركيز(  1-ملغم غم 1.40 ) لغي حين تحقق اقل تركيز ب, ف-D(  ومعاملة المقارنة

 .BAللـ 
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 6( لكالس نبات العنب بعد 1-في تركيز الكاربوهيدرات )ملغم غم BAو D-2,4تراكيز الـ تأثير(  13) الجدول

 MS اسابيع من الزراعة على الوسط الغذائي  

 D-2,4تركيز 

 (1-)ملغم لتر

 (1-)ملغم لتر BAتركيز 
 المعدل

0 0.1 0.2 0.4 

0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1 1.40 1.75 1.88 1.85 1.72 

2 1.66 2.15 2.10 1.85 1.94 

3 2.01 2.14 2.25 2.15 2.13 

4 2.00 2.07 1.65 1.40 1.78 

L.S.D0.05 0.11 0.02 

 1.45 1.57 1.62 1.41 المعدل

L.S.D0.05 0.08 

 

ة من منظمات النمو إلى الوسط الغذائي إضافة تراكيز مختلف تأثيرحول  (13-8)من نتائج الجداول السابقة 

في  BAو  -2,4Dمعنوي لمنظمات النمو  تأثيرلتحفيز زيادة إنتاج المركبات الأيضية تبين أن هناك  عدالم

والجاف,  ريظمات النمو في زيادة الوزن الطالسبب الى دور من يعزىقد  ,زيادة تراكيز مركبات الفلافونويد

ث يؤدي إلى زيادة النيتروجين المكون الأساسي لبناء الأحماض الأمينية, وكذلك تركيز الكربوهيدرات, حي

 تعدالتي  ةالحيوي للاحماض  الأمينية  الاساسي والذي تصنع منه المركبات الفعالة من خلال عمليات التخليق

استقرارها.  بادئة أو مواد أولية لانتاجها وكذلك دور منظمات النمو في النشاط الأنزيمي للخلايا والحفاظ على

أكسيد الكربون, وزيادة امتصاص العناصر الغذائية والمعدنية الخلوية, وزيادة تمثيل  ثاني  الاغشيةوثباتية 

اتفقت هذه النتائج مع (.Verpoort,2000والماء, تسبب زيادة في العمليات الأيضية وإنتاج المركبات الثانوية)

ير منظمات النمو في زيادة إنتاج مركبات تأث عند دراستهMohammed( ,2014 )ما توصل إليه 

( حول 2017)خرونآو Lucioli, وكذلك معNepeta cataria النعناع  الهر )القطرم( الفلافونويد في نبات

ل جاسمونت والساليسلك اسد لزارع الافرع الخضرية لصنفين من الخوخ يتأثير تراكيز مختلفة لكل من المث

Prunus persica  وPrunus salicina   من المثل )1-ملغم لتر 5 (وجد هناك تفوق معنوي عند التركيز

 ,جاسمونت في الوزن الطري والجاف للمجموع الخضري وكذلك في انتاج مركب الانثوسيانين

  القشطة ( وجد زيادة معنوية في تركيز القلويدات في نبات2017, )MajidوHamadمع نتائج و 

Annonamuricata نتائجومع , ت نمو النبات المضافة إلى الوسط مع زيادة تراكيز منظماAl-
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Tamimi(,2018وجد هناك تفوق معنوي في تركيز الزيوت الطيارة لنبات ) اكليل الجبل Rosmarinus 

officinalis وكذلك مع,منظمات النمو المضافة إلى الوسط بزيادة تراكيز Seyed ( حول 2019, )خرونآو

لفة من الفنيل الانين والمثل جاسمونت على نمو مزارع كالس العنب دراستهم عن تأثير اضافة تراكيز مخت

Vitis vinifera  وانتاج الايض الثانوي, وجد هناك تفوق معنوي في النمو وانتاج المركبات الفلافونويدية

( وجد هناك زيادة معنوية في 2022, )Smetanskaو  Diaaومع ماتوصل اليه   مقارنة بمعاملة المقارنة.

 Lyciumالعوسج لفلافونويدات ومضادات الاكسدة المقدرة في مزارع كالس والخلايا المعلقة لنباتتركيز ا

schweinfurthii  .بزيادة تراكيز منظمات النمو المضافة للوسط الغذائي 

  

 ملغمنوع الاضاءة وتراكيز الفنيل الانين في الوزن الطري للكالس  تأثير -14-4

الوزن الطري للكالس باختلاف نوع الاضاءة اذ تفوق  ( هناك فروق معنوية في14) جدولتبين نتائج ال       

في (ملغم  2.97)الابيض وزن بلغ  LEDوحقق الـ  (ملغم  3.70 )الملون وحقق اعلى وزن بلغ LEDالـ 

 . (ملغم 2.38 )بلغ وزنحين حققت معاملة المقارنة ) الفلورسنت( اقل 

د فروق معنوية في الوزن الطري للكالس بزيادة تراكيز الفنيل الانين نفسه إلى وجو جدولكما تشير نتائج ال

ملغم على (  3.52و  3.09و  2.69 )بلغت( 1-ملغم لتر 15و  10و  5 )MSالمضافة للوسط الغذائي 

في حين حققت (ملغم  3.30 ) بلغت ( 1-ملغم لتر 20)التوالي ثم قلت الاستجابة عند الوسط المجهز بالتركيز 

 . (ملغم 2.43 )بلغ وزنلمقارنة اقل معاملة ا

التداخل مابين نوع الاضاءة وتراكيز الفنيل الانين في الوزن الطري للكالس فقد حققت مصابيح  تأثيراما عن  

 من الفنيل الانين اعلى وزن طري بلغ(  1-ملغم لتر 15 )الملون عند الوسط الغذائي المجهز بالتركيز LEDالـ 

 .(ملغم  1.85)عند معاملة المقارنة بلغت  وزنلغ اقل في حين ب( ملغم  4.47 )
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نوع الاضاءة و تراكيز الفنيل الانين في الوزن الطري للكالس  )ملغم(  المستحث من  تأثير(  14) الجدول

 MSاسابيع من الزراعة على الوسط الغذائي 6القمة النامية بعد 

 نوع الاضاءة
 (1-تراكيز الفنيل الانين )ملغم لتر

 المعدل
0 5 10 15 20 

 2.38 2.88 2.78 2.50 1.90 1.85 الفلورسنت

LED 2.97 3.25 3.30 3.17 2.75 2.40 الابيض 

LED 3.70 4.01 4.47 3.60 3.41 3.05 الملون 

L.S.D0.05 0.30 0.12 

 3.30 3.52 3.09 2.69 2.43 المعدل

L.S.D0.05 0.17 

 

 ملغملفنيل الانين في الوزن الجاف للكالس نوع الاضاءة وتراكيز ا تأثير -15-4

الوزن الجاف للكالس باختلاف نوع الاضاءة اذ تفوق  ( هناك فروق معنوية في15) جدولتشير نتائج ال       

 )الابيض وزن جاف بلغ LEDوحقق الـ  (ملغم  2.01 )الملون في تحقيق اعلى وزن جاف بلغ LEDالـ 

 . (ملغم 0.69 )بلغ وزنمقارنة ) الفلورسنت( اقل في حين حققت معاملة ال(ملغم  1.15

نفسه إلى وجود فروق معنوية في الوزن الجاف للكالس بزيادة تراكيز الفنيل اذ تفوق  جدولكما توضح نتائج ال

وزن جاف للكالس بلغ   اعلىفي تحقيق  MSمن الفنيل الانين المضاف للوسط الغذائي (1-ملغم لتر 15)التركيز 

في حين حققت معاملة  (ملغم 1.60بلغ  1-ملغم لتر 20 )الذي لم يختلف معنويا عن التركيزو(ملغم  1.68)

 . (ملغم 0.84 )المقارنة اقل وزن جاف بلغ

التداخل مابين نوع الاضاءة وتراكيز الفنيل الانين في الوزن الطري للكالس فقد حققت مصابيح  تأثيراما عن  

 )من الفنيل الانين اعلى وزن جاف بلغ(1-ملغم لتر 15)جهز بالتركيزالملون عند الوسط الغذائي الم LEDالـ 

 .(ملغم  0.51)عند معاملة المقارنة بلغت وزنفي حين بلغ اقل  (ملغم 2.55
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نوع الاضاءة و تراكيز الفنيل الانين في الوزن الجاف للكالس  )ملغم(  المستحث من  تأثير(  15) الجدول

 MSبيع من الزراعة على الوسط الغذائي اسا 6القمة النامية بعد 

 (1-تراكيز الفنيل الانين )ملغم لتر نوع الاضاءة
 المعدل

0 5 10 15 20 

 0.69 0.84 0.81 0.75 0.53 0.51 الفلورسنت

LED 1.15 1.56 1.67 1.05 0.80 0.65 الابيض 

LED 2.01 2.40 2.55 1.95 1.80 1.35 الملون 

L.S.D0.05 0.23 0.10 

 1.60 1.68 1.25 1.04 0.84 دلالمع

L.S.D0.05 0.12      

 

 Hesperdineنوع الاضاءة وتراكيز الفنيل الانين في تركيز مركب الـ  تأثير16-4- 

تقديرها في  التي تم  Hesperdineتركيز مركب الـ  ( هناك فروق معنوية في16) جدولتبين نتائج ال       

 79.25)الملون في تحقيق اعلى تركيز بلغ LEDة اذ تفوق الـ كالس نبات العنب باختلاف نوع الاضاء

 1-مايكروغرام غم  32.54)في حين كان اقل تركيز عند معاملة المقارنة )الفلورسنت( بلغ (1-مايكروغرام غم

). 

فقد اشارت بيانات  Hesperdineتراكيز الفنيل الانين المضافة للوسط الغذائي في تركيز الـ  تأثيراما عن 

والتي لم ( 1-مايكروغرام غم 65.40بلغ  1-ملغم لتر 15 )ذاته هناك فروقات معنوية اذ تفوق التركيز ولجدال

في حين حققت معاملة المقارنة اقل تركيز بلغ ( 1-مايكروغرام غم 64.06بلغ  1-ملغم لتر 20)تختلف معنويا 

اكيز الفنيل الانين  في تركيز مركب التداخل مابين نوع الاضاءة وتر تأثير. وعن ( 1-مايكروغرام غم 42.05)

من الفنيل الانين اعلى (1-ملغم لتر 15)الملون عند التركيز LEDفقد حققت مصابيح الـ  Hesperdineالـ 

مايكروغرام  25.30بلغ  )في حين حققت معاملة المقارنة اقل تركيز( 1-مايكروغرام غم 88.00)تركيز بلغ 

 (.1-غم
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)مايكرو غرام  Hesperdineالاضاءة و تراكيز الفنيل الانين في تركيز مركب نوع  تأثير(  16) الجدول

 MSاسابيع من الزراعة على الوسط الغذائي  6(  لكالس نبات العنب بعد 1-غم

 (1-تراكيز الفنيل الانين )ملغم لتر نوع الاضاءة
 المعدل

0 5 10 15 20 

 32.54 39.01 35.00 33.05 30.33 25.30 الفلورسنت

LED 55.92 68.05 73.20 54.00 46.18 38.16 الابيض 

LED 79.25 85.12 88.00 83.08 77.37 62.70 الملون 

L.S.D0.05 6.45 2.88 

 64.06 65.40 56.71 51.29 42.05 المعدل

L.S.D0.05 3.72 

 

 

 Narngnineنوع الاضاءة وتراكيز الفنيل الانين في تركيز مركب الـ  تأثير17-4- 

التي تم تقديرها في  Nargnineتركيز مركب الـ  ( هناك فروق معنوية في17) جدولضح نتائج التو        

الملون في تحقيق اعلى تركيز بلغ  LEDكالس نبات العنب باختلاف نوع الاضاءة اذ تفوقت مصابيح الـ 

  32.26 )في حين كان اقل تركيز عند معاملة المقارنة )الفلورسنت( بلغ(1-مايكروغرام غم 74.91)

تراكيز الفنيل الانين المضافة للوسط الغذائي في تركيز مركب  تأثير. اما عن ( 1-مايكروغرام غم

Narngnine بلغ  1-ملغم لتر 15)ذاته هناك فروقات معنوية اذ تفوق التركيز جدولفقد اشارت بيانات  ال

. وعن ( 1-مايكروغرام غم 41.49)في حين حققت معاملة المقارنة اقل تركيز بلغ (1-مايكروغرام غم 64.46

فقد حققت  Narngnineالتداخل مابين نوع الاضاءة وتراكيز الفنيل الانين  في تركيز مركب الـ  تأثير

مايكروغرام  87.20)من الفنيل الانين اعلى تركيز بلغ (1-ملغم لتر 15)الملون عند التركيز LEDمصابيح الـ 

 .(1-مايكروغرام غم (23.09ركيز بلغ في حين حققت معاملة المقارنة اقل ت( 1-غم
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)مايكرو غرام    Narngnineنوع الاضاءة و تراكيز الفنيل الانين في تركيز مركب  تأثير(  17) الجدول

 MSاسابيع من الزراعة على الوسط الغذائي  6(  لكالس نبات العنب بعد 1-غم

 (1-تراكيز الفنيل الانين )ملغم لتر نوع الاضاءة
 المعدل

0 5 10 15 20 

 32.26 35.45 38.90 32.70 31.17 23.09 الفلورسنت

LED 53.20 70.00 67.27 50.20 42.14 36.37 الابيض 

LED 74.91 80.13 87.20 70.05 72.13 65.02 الملون 

L.S.D0.05 5.79 2. 52 

 61.86 64.46 50.98 48.48 41.49 المعدل

L.S.D0.05 3.35 

 

 Proanthocyaninة وتراكيز الفنيل الانين في تركيز مركب الـ نوع الاضاء تأثير18-4- 

تركيز مركب الـ  ( هناك فروق معنوية في18) جدولتشير البيانات المدرجة في ال        

Proanthocyanin  التي تم تقديرها في كالس نبات العنب باختلاف نوع الاضاءة اذ تفوقت مصابيح الـ

LED في حين كان اقل تركيز عند معاملة ( 1-مايكروغرام غم 73.87)ز بلغ الملون في تحقيق اعلى تركي

تراكيز الفنيل الانين المضافة للوسط  تأثيراما عن . ( 1-مايكروغرام غم  32.34 )المقارنة )الفلورسنت( بلغ

ذاته هناك فروقات معنوية اذ تفوق  جدولفقد اشارت بيانات  ال Proanthocyaninالغذائي في تركيز مركب 

بلغ  1-ملغم لتر 15)والذي لم تختلف معنويا عن التركيز( 1-مايكروغرام غم 62.10بلغ  1-ملغم لتر 20)التركيز

.  ( 1-مايكروغرام غم 42.08)في حين حققت معاملة المقارنة اقل تركيز بلغ ( 1-مايكروغرام غم 60.45

فقد  Proanthocyaninكيز مركب الـ التداخل مابين نوع الاضاءة وتراكيز الفنيل الانين  في تر تأثيروعن 

 85.40)من الفنيل الانين اعلى تركيز بلغ (1-ملغم لتر 15)الملون عند التركيز LEDحققت مصابيح الـ 

 (.1-مايكروغرام غم 26.11)في حين حققت معاملة المقارنة اقل تركيز بلغ ( 1-مايكروغرام غم
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)مايكرو    Proanthocyaninفنيل الانين في تركيز مركب نوع الاضاءة و تراكيز ال تأثير(  18) الجدول

 MSاسابيع من الزراعة على الوسط الغذائي  6(  لكالس نبات العنب بعد 1-غرام غم

 (1-تراكيز الفنيل الانين )ملغم لتر نوع الاضاءة
 المعدل

0 5 10 15 20 

 32.34 35.25 36.50 34.17 29.70 26.11 الفلورسنت

LED 52.69 68.27 59.45 56.65 41.08 38.00 الابيض 

LED 73.87 82.77 85.40 72.00 67.04 62.15 الملون 

L.S.D0.05 7.582 3.391 

 62.10 60.45 54.27 45.94 42.08 المعدل

L.S.D0.05 4.377 

  

 Quercetinنوع الاضاءة وتراكيز الفنيل الانين في تركيز مركب الـ  تأثير19-4- 

التي  Quercetinتركيز مركب الـ  ( هناك فروق معنوية في19) جدولالمدرجة في ال تشير البيانات       

الملون في تحقيق اعلى تركيز  LEDفي كالس نبات العنب باختلاف نوع الاضاءة اذ تفوقت مصابيح الـ  قدرت

  33.12)في حين كان اقل تركيز عند معاملة المقارنة )الفلورسنت( بلغ ( 1-مايكروغرام غم (103.67بلغ 

 Quercetinتراكيز الفنيل الانين المضافة للوسط الغذائي في تركيز مركب  تأثير. اما عن ( 1-مايكروغرام غم

 87.23بلغ  1-ملغم لتر 15 )ذاته هناك فروقات معنوية اذ تفوق التركيز جدولفقد اشارت بيانات ال

في ( 1-مايكروغرام غم 87.15بلغ  1-رملغم لت 20 )ختلف معنويا عن التركيزيوالذي لم ( 1-مايكروغرام غم

التداخل مابين نوع  تأثير. وعن ( 1-مايكروغرام غم (47.33حين حققت معاملة المقارنة اقل تركيز بلغ 

الملون عند  LEDفقد حققت مصابيح الـ  Quercetinالاضاءة وتراكيز الفنيل الانين  في تركيز مركب الـ 

في حين حققت ( 1-مايكروغرام غم 126.13 )نين اعلى تركيز بلغمن الفنيل الا(1-ملغم لتر 15 )التركيز

 (.1-مايكروغرام غم 23.05 )معاملة المقارنة اقل تركيز بلغ
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)مايكرو غرام    Quercetinنوع الاضاءة و تراكيز الفنيل الانين في تركيز مركب  تأثير(  19) الجدول

 MSة على الوسط الغذائي اسابيع من الزراع 6(  لكالس نبات العنب بعد 1-غم

 (1-تراكيز الفنيل الانين )ملغم لتر نوع الاضاءة
 المعدل

0 5 10 15 20 

 33.12 37.16 39.00 36.27 30.14 23.05 الفلورسنت

LED 74.59 105.60 96.55 70.95 56.00 43.85 الابيض 

LED 103.67 118.70 126.13 110.29 88.15 75.09 الملون 

L.S.D0.05 8.897 3.979 

 87.15 87.23 72.50 58.10 47.33 المعدل

L.S.D0.05 5.137 

  

 Rutinنوع الاضاءة وتراكيز الفنيل الانين في تركيز مركب الـ  تأثير20-4- 

التي تم  Rutinتركيز مركب الـ  ( هناك فروق معنوية في20) جدولتشير البيانات المدرجة في ال        

الملون في تحقيق اعلى  LEDباختلاف نوع الاضاءة اذ تفوقت مصابيح الـ تقديرها في كالس نبات العنب 

في حين كان اقل تركيز عند معاملة المقارنة )الفلورسنت( بلغ ( 1-مايكروغرام غم 98.03)تركيز بلغ 

تراكيز الفنيل الانين المضافة للوسط الغذائي في تركيز مركب  تأثير. اما عن ( 1-مايكروغرام غم 32.71)

Rutin 85.36بلغ  1-ملغم لتر 20 )ذاته هناك فروقات معنوية اذ تفوق التركيز جدولفقد اشارت بيانات ال 

في ( 1-مايكروغرام غم 81.38بلغ  1-ملغم لتر 15 )والذي لم تختلف معنويا عن التركيز( 1-مايكروغرام غم

التداخل مابين نوع  أثيرت. وعن ( 1-مايكروغرام غم 43.49 )حين حققت معاملة المقارنة اقل تركيز بلغ

 )الملون عند التركيز LEDفقد حققت مصابيح الـ  Rutinالاضاءة وتراكيز الفنيل الانين  في تركيز مركب الـ 

في حين حققت معاملة المقارنة ( 1-مايكروغرام غم (121.00من الفنيل الانين اعلى تركيز بلغ (1-ملغم لتر 15

 .(1-مايكروغرام غم 21.36)اقل تركيز بلغ 
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(  1-)مايكرو غرام غم   Rutinنوع الاضاءة و تراكيز الفنيل الانين في تركيز مركب  تأثير(  20) الجدول

 MSاسابيع من الزراعة على الوسط الغذائي  6لكالس نبات العنب بعد 

 نوع الاضاءة
 (1-تراكيز الفنيل الانين )ملغم لتر

 المعدل
0 5 10 15 20 

 32.71 38.25 37.31 34.66 32.01 21.36 الفلورسنت

LED 68.60 97.71 85.83 65.40 53.75 40.33 الابيض 

LED 98.03 120.13 121.00 105.24 75.01 68.78 الملون 

L.S.D0.05 8.675 3.880 

 85.36 81.38 68.43 53.59 43.49 المعدل

L.S.D0.05 5.009 

 

 ركيز الكاربوهيدراتنوع الاضاءة وتراكيز الفنيل الانين في ت تأثير21-4- 

تركيز الكاربوهيدرات التي تم تقديرها  ( هناك فروق معنوية في21) لجدولشير البيانات المبينة في ات        

الملون في تحقيق اعلى تركيز بلغ  LEDفي كالس نبات العنب باختلاف نوع الاضاءة اذ تفوقت مصابيح الـ 

. كما (1-ملغم غم 1.52 )عاملة المقارنة )الفلورسنت( بلغفي حين كان اقل تركيز عند م(1-ملغم غم 2.78)

ذاته هناك زيادة معنوية في تراكيز الكاربوهيدرات بزيادة تراكيز الفنيل الانين المضافة  جدولاشارت بيانات ال

ثم قلت الاستجابة ( 1-ملغم غم 2.25و  2.12و  2.02بلغت  1-ملغم لتر 15و 10و  5 )للوسط الغذائي من

في حين كانت اقل نسبة عند معاملة المقارنة بلغت ( 1-ملغم غم 2.42)بلغت ( 1-ملغم غم 20  )كيزعند التر

التداخل مابين نوع الاضاءة وتراكيز الفنيل الانين  في تركيز  تأثير. اما عن ( 1-ملغم غم 1.84)

نيل الانين اعلى تركيز من الف(1-ملغم لتر 20 )الملون عند التركيز LEDالكاربوهيدرات فقد حققت مصابيح الـ 

1-ملغم غم 1.50 )في حين حققت معاملة المقارنة اقل تركيز بلغ( 1-ملغم غم 3.15 )بلغ
). 
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( لكالس نبات 1-نوع الاضاءة و تراكيز الفنيل الانين في تركيز الكاربوهيدرات )ملغم غم تأثير(  21) الجدول

 MSئياسابيع من الزراعة على الوسط الغذا 6العنب بعد 

 نوع الاضاءة
 (1-تراكيز الفنيل الانين )ملغم لتر

 المعدل
0 5 10 15 20 

 1.52 1.68 1.60 1.38 1.44 1.50 الفلورسنت

LED 2.23 2.45 2.85 2.13 2.08 1.66 الابيض 

LED 2.78 3.15 3.10 2.85 2.55 2.37 الملون 

L.S.D0.05 0.14 0.05 

 2.42 2.52 2.12 2.02 1.84 المعدل

L.S.D0.05 0.08 

 

ا معنويا عند اضافة تفوقان هناك  يظهر بشكل عام  (21–14من نتائج الجداول ) استنادا لما تم عرضه       

المركبات الايضية يمكن  الوزن الطري والجاف للكالس وتركيز في MSالفنيل الانين الى والوسط الغذائي 

هد الازموزي في النسيج النباتي فهي تقلل الجهد المائي الاحماض الامينية تعمل على تغيير الجتفسير ذلك بان 

مما يؤدي الى زيادة قابلية الخلايا على امتصاص الماء والعناصر وهذا يؤثر بشكل ايجابي في زيادة النمو 

من لها تأثيرات تنظيمية كذلك وربما هذا ينعكس على الوزن الطري والجاف للكالس, وامتصاص المغذيات

البناء الحيوي لهرمون الجبرلين وتزود خلايا النبات بشكل فوري بمصدر النتروجين ها في تأثيرخلال 

او يكون السبب ان بعض , العضوي والذي يؤخذ من قبل الخلايا بسرعة اكبر من النتروجين غير العضوي

تتحكم المركبات التي تسمى مواد النمو تتاثر بالاحماض الامينية وهي عموما تشبه الهرمونات في عملها اذ 

باستخدام المواد الغذائية من اجل تطوير منسق ومتوازن للاجزاء  النبات مما يؤثر في صفات النمو.كما توثر 

الاحماض الامينية على تكوين المركبات الفينولية ومشتقاتها  والتي تشارك في تكوين مركبات متعددة الفينول 

 او قد يعزى سبب (.2021,ة المواد الفعالة)ساجت زياد ومن ثم)الفلافونيدات(  وكذلك الاحماض الفينولية 

باضافة الفنيل الانين يعودالى دور الاحماض الامينية في استمرارية يادة الوزن الطري والجاف للكالس ز

فضلا عن خلايا النباتيةكتلةالزيادة متراكمة في  ومن ثمالعمليات الحيوية المؤدية الى انتاج المواد العضوية 

لذلك يبرز دوره في تقنية زراعة الانسجة وتطوير نسيج الكالس على الجزء النباتي المزروع محفز لنمودورهك

يتأثرالكالس بالنتروجين لذلك .(Ramawat ,2004)على تراكم المركبات الايضية الثانوية ايضا ؤثريو

ليات الايضيه يضاف البادئ من الاحماض الامينية للوسط الزراعي لتزيد أنتاج الكالس لانها تزيد من العم

 Hassan,(2018 وJassimللنتروجين العضوي )
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الاحماض الامينية اللبنات  الاساسية لبناء البروتين  وهذا ينعكس على بناء بروتوبلازم الخلية  تعد       

دور حيوي هام في العديد من الوظائف الفسيولوجية كتنظيم التمثيل الغذائي  اوتكوين الانسجة النباتية كما ان له

ونقل وخزن النتروجين ولها اهمية في تحفيز نمو الخلايا من خلال تجهيزها بالنيتروجين والكاربون والطاقة 

للعديد من المسارات الحيوية  ئاتبادعد الاحماض الامينية ت(. Nahed ,2010لفعاليات الحيوية )اوالقيام ب

بسبب  الفنيل الانينتطور النمو يتاثر ب لانتاج جزيئات حيوية ذات وظائف فسلجية هامة في النبات ولهذا فان

( وهو احد اشكال الاوكسينات الطبيعية ويوجد في الانسجة PAA) phenylacetic acidامكانية تحويله 

وهذا يدل ان  IAAالى  Indol-3 pyruvic acid,والانزيم الذي يحول   IAAالنباتية بتراكيز مقارب لتركيز 

او ( 2015,خرونآو Sugawaraالذي يؤدي الى زيادة مؤشرات النمو )ل الانين ويالاوكسين اشتق من الفن

ل الانين في بناء حامض الجبرليك من خلال توفير المادة الاساس يقد تعود زيادة مؤشرات النمو الى اهمية الفن

ل الانين ياذ ان هدم الحامض الاميني الفن  Acetateفي البناء الحيوي للجبرلينن وهو الحامض العضوي 

على الرغم من ان  .(2020, العكايشي ;  Tamboli ,2012)  Fumarateو  Acetateهي بتكوين ينت

معظم النباتات  يمكنها تصنيع متطلباتها الاساسية  من الاحماض  الامينية لتكاثر الخلايا وتجديدها الا ان اضافة 

 Hamdeniالانسجة)  الاحماض الامينية الى وسط  الاستنبات امر ضروري  في نمو الخلايا وتكوين 

(. يتم امتصاص ونقل  النتروجين العضوي  الذي ياتي من الاحماض الامينية بسرعة اكبر 2022, خرونآو

ان النتروجين العضوي المشتق من  امن النتروجين غير العضوي بواسطة الخلايا و الانسجة النباتية كم

يشجع كما  , (2024, خرونآوFaizy (لالاحماض الامينية يتمتع بميزة انخفاض متطلبات الطاقة للنق

الفعاليات الحيوية وخصوصا الانقسام وتوسيع الخلايا ودوره في زيادة نشاط الانزيمات التي تعمل على تحلل 

او المحتوى العالي من النتروجين في ,تزيد معدلات النمو ومن ثمالمركبات العضوية وتحرر العناصر منها 

وجين على تحفيز النبات لانتاج الاوكسينات وتصنيع البروتين مما يشجع انقسام الاحماض الامينية اذ يعمل النتر

 (.2012, خرونآو (Shafeekواستطالتهاالخلايا 

بينت الدراسات الحديثة ان النباتات يمكنها امتصاص وانتقال واستقلاب الفنيل المتوفر خارجيا بكفاءة الى       

كما يؤدي الى زيادة , تختلف بين النباتات واعضاء النبات نفسه مجموعة متنوعة من فنيل بروبانويدات التي

مقاومة النباتات للمسببات  المرضية من خلال ادواره في تحريض الجينات المرتبطة بجهاز المناعة 

لذلك تفتح  كما يسبب زيادة انتاج المركبات الثانوية التي لها اهمية علاجية, (2023, خرونآوKumariالنباتي)

ن التطبيقات الممكنة منها زيادة انتاج المركبات الايضيه ذات الاهمية  والفعالية الطبية كذلك تطوير العديد م

      , خرونآوWangكوسيلة صديقة للبيئة لتعزيز الانتاجية الزراعية ) فضلا عن استخدامهاالمنتجات التجارية 

2021Demirci ;2022,خرونآو ). 

( عند اضافة الفنيل الانين كبادئ بنائي الى مزارع 2010, )خرونآو Nayمع ماتوصل اليه  اتفقت النتائج

 تفوق معنوي في انتاج حقق 1-ملغم لتر 5وبتراكيز مختلفة, ان التركيز Vitis viniferaانسجة العنب 
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( عند اضافة تراكيز مختلفة من الفنيل 2019, )خرونآو Seyedمع ماتوصل اليه المركبات الفلافونويدية. و

وجد هناك زيادة في الوزن الطري والجاف للكالس وزيادة Vitis viniferaلى مزارع نمو كالس العنب الانين ا

معنوية في المركبات الفلافونويدية بزيادة تراكيز الفنيل الانين المضافة للوسط الغذائي. ومع ماتوصل اليه 

Asmaaنباتالمقدرة بكالس ( هناك زيادة معنوية في كمية المركبات فلافونويدية 2022, )خرونآو 

 عند تزويد الوسط الغذائي بتراكيز مختلفة من الفنيل الانين.Silybum marianum الخرفيش)شوكة مريم(

 ملغم في الوزن الطري للكالس البراسينولايدنوع الاضاءة وتراكيز  تأثير -22-4

تلاف نوع الاضاءة اذ تفوق الوزن الطري للكالس باخ ( هناك فروق معنوية في22) جدولتشير نتائج ال       

 الابيض وزن بلغ LEDوحقق الـ (ملغم  3.72 )الملون وحقق اعلى وزن بلغ LEDالـ 

 . (ملغم 2.20 ) في حين حققت معاملة المقارنة ) الفلورسنت( اقل معدل بلغ( ملغم  2.86 )

ة تراكيزالبراسينولايد نفسه إلى وجود فروق معنوية في الوزن الطري للكالس بزياد لجدولكما تشير نتائج ا

على التوالي ( ملغم  3.36و  3.10و  2.72بلغت  1-ملغم لتر 3و  2و  MS 1 (المضافة للوسط الغذائي 

 . ( ملغم 2.52 ) حين حققت معاملة المقارنة اقل وزن بلغ

قت مصابيح التداخل مابين نوع الاضاءة وتراكيز البراسينولايد في الوزن الطري للكالس فقد حق تأثيراما عن  

من البراسينولايد اعلى وزن طري بلغ ( 1-ملغم لتر 3 )الملون عند الوسط الغذائي المجهز بالتركيز LEDالـ 

 . ( ملغم 1.85)عند معاملة المقارنة بلغت  وزنفي حين بلغ اقل ( ملغم  4.25)
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الطري للكالس  )ملغم(  المستحث من نوع الاضاءة و تراكيز البراسينولايد في الوزن  تأثير(  22) الجدول

 MSاسابيع من الزراعة على الوسط الغذائي 6القمة النامية بعد 

 نوع الاضاءة
 (1-تراكيز البراسينولايد )ملغم لتر

 المعدل
0 1 2 3 

 2.20 2.65 2.35 1.93 1.85 الفلورسنت

LED 2.86 3.20 3.10 2.60 2.55 الابيض 

LED 3.72 4.25 3.85 3.62 3.15 الملون 

L.S.D0.05 0.19 0.08 

 3.36 3.10 2.72 2.52 المعدل

L.S.D0.05 0.10 

 

 ملغم في الوزن الجاف للكالس البراسينولايدنوع الاضاءة وتراكيز  تأثير23-4 - 

الوزن الجاف للكالس باختلاف نوع الاضاءة اذ تفوق  ( هناك فروق معنوية في23) جدولتشير نتائج ال        

 الابيض وزن بلغ LEDوحقق الـ  (ملغم  (1.41الملون وحقق اعلى وزن بلغ  LEDالـ 

 . (ملغم 0.60)بلغ  وزنفي حين حققت معاملة المقارنة ) الفلورسنت( اقل ( ملغم  0.87 )

نفسه إلى وجود فروق معنوية في الوزن الطري للكالس بزيادة تراكيزالبراسينولايد  جدولكما تشير نتائج ال

على التوالي في (ملغم  1.21و 1.02و  0.85بلغت  1-ملغم لتر 3و  2و  1 )MSط الغذائي المضافة للوس

 . (ملغم 0.76 )حين حققت معاملة المقارنة اقل وزن بلغ

التداخل مابين نوع الاضاءة وتراكيز البراسينولايد في الوزن الجاف للكالس فقد حققت مصابيح  تأثيراما عن  

من البراسينولايد اعلى وزن جاف بلغ (  1-ملغم لتر 3 )لغذائي المجهز بالتركيزالملون عند الوسط ا LEDالـ 

 .(ملغم  0.51 )عند معاملة المقارنة بلغت وزنفي حين بلغ اقل ( ملغم (1.82
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نوع الاضاءة و تراكيز البراسينولايد في الوزن الجاف للكالس  )ملغم(  المستحث من  تأثير(  23) الجدول

 MSاسابيع من الزراعة على الوسط الغذائي  6ية بعد القمة النام

 نوع الاضاءة
 (1-تراكيز البراسينولايد )ملغم لتر

 المعدل
0 1 2 3 

 0.60 0.72 0.61 0.55 0.51 الفلورسنت

LED 0.87 1.08 1.02 0.70 0.68 الابيض 

LED 1.41 1.82 1.42 1.30 1.08 الملون 

L.S.D0.05 0.09 0.03 

 1.21 1.02 0.85 0.76 المعدل

L.S.D0.05 0.05 

 

 Hesperdineنوع الاضاءة وتراكيز البروسينولايد في تركيز مركب الـ  تأثير-24-4

التي تم تقديرها في  Hesperdineتركيز مركب الـ  ( هناك فروق معنوية في24) جدولتبين نتائج ال       

 82.03)ملون في تحقيق اعلى تركيز بلغ ال LEDكالس نبات العنب باختلاف نوع الاضاءة اذ تفوق الـ 

 في حين كان اقل تركيز عند معاملة المقارنة )الفلورسنت( بلغ( 1-مايكروغرام غم

 .( 1-مايكروغرام غم 29.98 )

فقد اشارت بيانات  Hesperdineتراكيز البراسينولايد المضافة للوسط الغذائي في تركيز الـ  تأثيراما عن 

والتي لم ( 1-مايكروغرام غم 66.80 ) بلغ(  1-ملغم لتر 3)ت معنوية اذ تفوق التركيز ذاته هناك فروقا جدولال

 ) في حين حققت معاملة المقارنة اقل تركيز بلغ(  1-مايكروغرام غم 63.34بلغ  1-ملغم لتر 2 ) تختلف معنويا

نولايد  في تركيز مركب التداخل مابين نوع الاضاءة وتراكيز البراسي تأثير.  وعن ( 1-مايكروغرام غم 38.74

من الفنيل الانين اعلى (1-ملغم لتر 2 )الملون عند التركيز LEDفقد حققت مصابيح الـ  Hesperdineالـ 

مايكروغرام  22.00)في حين حققت معاملة المقارنة اقل تركيز بلغ ( 1-مايكروغرام غم 97.25)تركيز بلغ 

  1-غم
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)مايكرو غرام   Hesperdineراكيز البراسينولايد في تركيز مركب نوع الاضاءة و ت تأثير(  24) الجدول

 MSاسابيع من الزراعة على الوسط الغذائي  6( لكالس نبات العنب بعد 1-غم

 نوع الاضاءة
 (1-تراكيز البراسينولايد )ملغم لتر

 المعدل
0 1 2 3 

 29.98 35.14 32.76 30.03 22.00 الفلورسنت

LED 56.22 75.27 60.01 54.09 35.51 الابيض 

LED 82.03 90.00 97.25 82.13 58.72 الملون 

L.S.D0.05 7.378 3.689 

 66.80 63.34 55.42 38.74 المعدل

L.S.D0.05 4.259 

 

 Nargnineنوع الاضاءة وتراكيز البراسينولايد في تركيز مركب الـ  تأثير25-4-

في كالس  قدرتالتي  Narngnineركيز مركب الـ ت ( هناك فروق معنوية في25) جدولتوضح نتائج ال      

 81.11)الملون في تحقيق اعلى تركيز بلغ  LEDنبات العنب باختلاف نوع الاضاءة اذ تفوقت مصابيح الـ 

 1-مايكروغرام غم  30.82) في حين كان اقل تركيز عند معاملة المقارنة )الفلورسنت( بلغ( 1-مايكروغرام غم

فقد اشارت  Narngnineالبراسينولايد المضافة للوسط الغذائي في تركيز مركب تراكيز  تأثير. اما عن (

(   1-مايكروغرام غم 67.87بلغ  1-ملغم لتر 3 )ذاته هناك فروقات معنوية اذ تفوق التركيز جدولبيانات  ال

في (   1-غممايكروغرام   65.14 ) لغبالذي حقق تركيز (  1-ملغم لتر 2 )والذي لم يختلف معنويا عن التركيز

التداخل مابين  تأثيرعند معاملة المقارنة,  وعن (   1-مايكروغرام غم 40.78 )حين تحقق اقل تركيز والذي بلغ

الملون  LEDفقد حققت مصابيح الـ  Narngnineنوع الاضاءة وتراكيز البراسينولايد في تركيز مركب الـ 

في حين حققت (  1-مايكروغرام غم 95.00 )كيز بلغمن البراسينولايد اعلى تر( 1-ملغم لتر 2 )عند التركيز

 1-مايكروغرام غم 23.10 )معاملة المقارنة اقل تركيز بلغ

 

 

 

 

 

 



 

 
  

63 
 

)مايكرو غرام   Narngnineنوع الاضاءة و تراكيز البراسينولايد في تركيز مركب  تأثير(  25) الجدول

 MSذائي اسابيع من الزراعة على الوسط الغ 6( لكالس نبات العنب بعد 1-غم

 نوع الاضاءة
 (1-تراكيز البراسينولايد )ملغم لتر

 المعدل
0 1 2 3 

 30.82 37.00 35.13 28.05 23.10 الفلورسنت

LED 58.73 78.43 65.30 52.00 39.17 الابيض 

LED 81.11 88.19 95.00 81.17 60.08 الملون 

L.S.D0.05 8.51 4.26 

 67.87 65.14 53.74 40.78 المعدل

L.S.D0.05 4.91 

 

 Proanthocyaninنوع الاضاءة وتراكيز البراسينولايد في تركيز مركب الـ  تأثير26-4

التي تم  Proanthocyaninتركيز مركب الـ  ( هناك فروق معنوية في26) جدولتوضح نتائج ال       

ي تحقيق اعلى الملون ف LEDتقديرها في كالس نبات العنب باختلاف نوع الاضاءة اذ تفوقت مصابيح الـ 

في حين كان اقل تركيز عند معاملة المقارنة )الفلورسنت( بلغ (  1-مايكروغرام غم 82.00 ) تركيز بلغ

تراكيز البراسينولايد المضافة للوسط الغذائي في تركيز مركب  تأثير. اما عن ( 1-مايكروغرام غم  (31.59

Proanthocyanin (  1-ملغم لتر 2 )قات معنوية اذ تفوق التركيزذاته هناك فرو جدولفقد اشارت بيانات  ال

 ) لغبالذي حقق تركيز ( 1-ملغم لتر 3 )والذي لم يختلف معنويا عن التركيز(   1-مايكروغرام غم 70.28)بلغ 

عند معاملة (   1-مايكروغرام غم 41.41) في حين تحقق اقل تركيز والذي بلغ(   1-مايكروغرام غم  67.83

التداخل مابين نوع الاضاءة وتراكيز البراسينولايد في تركيز مركب الـ  رتأثيالمقارنة,  وعن 

Proanthocyanin  فقد حققت مصابيح الـLED من البراسينولايد اعلى ( 1-ملغم لتر 2 )الملون عند التركيز

 26.08 ) في حين حققت معاملة المقارنة اقل تركيز بلغ(  1-مايكروغرام غم 110.15 ) تركيز بلغ

  1-غرام غممايكرو
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)مايكرو   Proanthocyaninنوع الاضاءة و تراكيز البراسينولايد في تركيز مركب  تأثير(  26) الجدول

 MSاسابيع من الزراعة على الوسط الغذائي  6( لكالس نبات العنب بعد 1-غرام غم

 نوع الاضاءة
 (1-تراكيز البراسينولايد )ملغم لتر

 المعدل
0 1 2 3 

 31.59 38.25 32.00 30.04 26.08 الفلورسنت

LED 56.50 75.13 68.70 44.75 37.40 الابيض 

LED 82.00 90.10 110.15 67.00 60.75 الملون 

L.S.D0.05 10.07 5.03 

 67.83 70.28 47.26 41.41 المعدل

L.S.D0.05 5.81 

 

 Quercetinنوع الاضاءة وتراكيز البراسينولايد في تركيز مركب الـ  تأثير27-4-

في كالس  الذي قدرQuercetinتركيز مركب الـ  ( هناك فروق معنوية في27) جدولتوضح نتائج ال       

 (99.05الملون في تحقيق اعلى تركيز بلغ  LEDنبات العنب باختلاف نوع الاضاءة اذ تفوقت مصابيح الـ 

 ( بلغفي حين كان اقل تركيز عند معاملة المقارنة )الفلورسنت(  1-مايكروغرام غم

تراكيز البراسينولايد المضافة للوسط الغذائي في تركيز مركب  تأثير. اما عن ( 1-مايكروغرام غم  33.96 )

Quercetin ذاته هناك فروقات معنوية اذ تفوق التركيز جدولفقد اشارت بيانات  ال 

 في حين تحقق اقل تركيز والذي بلغ(1-مايكروغرام غم 85.38بلغ  1-ملغم لتر 3)

التداخل مابين نوع الاضاءة وتراكيز  تأثيرعند معاملة المقارنة,  وعن (  1-مايكروغرام غم 46.73 )

ملغم  3 )الملون عند التركيز LEDفقد حققت مصابيح الـ  Quercetinالبراسينولايد في تركيز مركب الـ 

املة المقارنة اقل في حين حققت مع( 1-مايكروغرام غم125.70 )من البراسينولايد اعلى تركيز بلغ(1-لتر

 1-مايكروغرام غم 24.77)تركيز بلغ 
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)مايكرو غرام   Quercetinفي تركيز مركب  نوع الاضاءة و تراكيز البراسينولايد تأثير(  27) الجدول

 MSاسابيع من الزراعة على الوسط الغذائي  6( لكالس نبات العنب بعد 1-غم

 نوع الاضاءة
 (1-ترتراكيز البراسينولايد )ملغم ل

 المعدل
0 1 2 3 

 33.96 40.16 38.70 32.23 24.77 الفلورسنت

LED 65.44 90.28 73.00 58.20 40.28 الابيض 

LED 99.05 125.70 105.23 90.13 75.14 الملون 

L.S.D0.05 6.45 3.22 

 85.38 72.31 60.19 46.73 المعدل

L.S.D0.05 3.72 

 

 

 Rutinوتراكيز البراسينولايد في تركيز مركب الـ  نوع الاضاءة تأثير            28-4

التي تم تقديرها في كالس  Rutinتركيز مركب الـ  ( هناك فروق معنوية في28) جدولتوضح نتائج ال        

 94.51)الملون في تحقيق اعلى تركيز بلغ  LEDنبات العنب باختلاف نوع الاضاءة اذ تفوقت مصابيح الـ 

 1-مايكروغرام غم  (34.52حين كان اقل تركيز عند معاملة المقارنة )الفلورسنت( بلغ  في(  1-مايكروغرام غم

فقد اشارت بيانات   Rutinتراكيز البراسينولايد المضافة للوسط الغذائي في تركيز مركب  تأثير. اما عن (

والذي (   1-غرام غممايكرو79.64بلغ و 1-ملغم لتر 3 )هناك فروقات معنوية اذ تفوق التركيز ان ذاته جدولال

في حين (   1-مايكروغرام غم 75.34 ) الذي حقق تركيز بلغ(  1-ملغم لتر 2 )لم يختلف معنويا عن التركيز

التداخل مابين نوع  تأثيرعند معاملة المقارنة,  وعن (  1-مايكروغرام غم 41.90 ) سجل اقل تركيز والذي بلغ

 )الملون عند التركيز LEDفقد حققت مصابيح الـ  Rutinكب الـ الاضاءة وتراكيز البراسينولايد في تركيز مر

في حين حققت معاملة (  1-مايكروغرام غم117.35 ) من البراسينولايد اعلى تركيز بلغ( 1-ملغم لتر 2

 1-مايكروغرام غم 24.30 ) المقارنة اقل تركيز بلغ
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( 1-)مايكرو غرام غم  Rutinتركيز مركب  في نوع الاضاءة و تراكيز البراسينولايد تأثير(  28) الجدول

 MSاسابيع من الزراعة على الوسط الغذائي  6لكالس نبات العنب بعد 

 نوع الاضاءة
 (1-تراكيز البراسينولايد )ملغم لتر

 المعدل
0 1 2 3 

 34.52 43.00 39.60 31.17 24.30 الفلورسنت

LED 60.73 85.45 69.08 50.15 38.24 الابيض 

LED 94.51 110.47 117.35 87.03 63.17 ونالمل 

L.S.D0.05 8.79 4.39 

 79.64 75.34 56.12 41.90 المعدل

L.S.D0.05 5.07 

 

 نوع الاضاءة وتراكيز البراسنولايد في تركيز الكاربوهيدرات تأثير29-4-

في  قدرتت التي تركيز الكاربوهيدرا يف( هناك فروق معنوية 29) جدولتشير البيانات المبينة في ال        

 )لون في تحقيق اعلى تركيز بلغالم LEDكالس نبات العنب باختلاف نوع الاضاءة اذ تفوقت مصابيح الـ 

. كما (1-ملغم غم1.52)في حين كان اقل تركيز عند معاملة المقارنة )الفلورسنت( بلغ ( 1-ملغم غم 2.91

كاربوهيدرات بزيادة تراكيز البراسينولايد المضافة ذاته هناك زيادة معنوية في تراكيز ال جدولاشارت بيانات ال

 3 )ثم قلت الاستجابة عند التركيز (  1-ملغم غم 2.56و  2.14بلغت  1-ملغم لتر 2و  1 )للوسط الغذائي من

 . ( 1-ملغم غم 1.88 ) في حين كانت اقل نسبة عند معاملة المقارنة بلغت(  1-ملغم غم 2.43بلغت  1-ملغم غم

التداخل مابين نوع الاضاءة وتراكيز البراسينولايد  في تركيز الكاربوهيدرات فقد حققت مصابيح  تأثيرعن اما 

في حين ( 1-ملغم غم 3.28 ) من البراسينولايد اعلى تركيز بلغ( 1-ملغم لتر 2 )الملون عند التركيز LEDالـ 

 1-ملغم غم 1.25 ) حققت معاملة المقارنة اقل تركيز بلغ
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( لكالس نبات 1-نوع الاضاءة و تراكيز البراسينولايد في تركيز الكاربوهيدرات )ملغم غم تأثير(  29) الجدول

 MSاسابيع من الزراعة على الوسط الغذائي 6العنب بعد 

 نوع الاضاءة
 (1-تراكيز البراسينولايد )ملغم لتر

 المعدل
0 1 2 3 

 1.52 1.67 1.75 1.44 1.25 الفلورسنت

LED 2.32 2.58 2.65 2.21 1.86 الابيض 

LED 2.91 3.05 3.28 2.77 2.54 الملون 

L.S.D0.05 0.14 0.06 

 2.43 2.56 2.14 1.88 المعدل

L.S.D0.05 0.08 

 

معنوي بزيادة تراكيز البراسينولايد المضافة للوسط  تأثيرهناك ( 29–22كما اشارت نتائج الجداول )         

لك تركيز المركبات الفلافونويدية المقدرة في نسيج الكالس وقد لكالس وكذالوزن الطري والجاف لالغذائي في 

سينولايد الذي يسلك سلوك شبيه بسلوك الجبرلين في انقسام االنمو البر منظميعزى سبب التفوق الى دور

د واستطالة الخلايا او من خلال تحفيزه نمو واتساع الخلايا  هذا من جهة ومن جهة اخرى فان البراسينولاي

بالتالي   mRNAالموجودة في كروسومات الخلية وخاصة  RNAينشط بعض الجينات المسؤولة عن تكوين 

ينشط الانزيمات المسؤولة على عملية الانقسام والاستطالة التي تحدث تغيراً في شكل وتركيب الخلاياوتعمل  

زياده نمو النبات  ومن ثم تنشيط المسارات الايضية في النبات وكمحفز لزيادة مركبات الايض الثانوي 

Nolan) 2020, خرونآو.) 

يعود السبب الى دوره في زيادة امتصاص الماء والعناصر الغذائية والمعدنية والاستفادة منها في نمو  او قد

ان الهرمونات النباتية ومنها البراسينولايد تؤدي الى زيادة التمثيل الكاربوني وتوفيرالطاقة كذلكوتطور النبات 

 Ahammed) مة لتكوين خلايا جديدة مما يزيد من نمو النبات وانعكاسه على زيادة الصفات الاخرىاللاز

 .( 2020, خرونآو

يؤدي الى استطالة وانقسام الخلية و زيادة  هجدار الخلية وبدور مرونةيعتقد بان البراسينولايد يشارك في كما 

ي يمثل العنصر الاساسي لبناء الكاربوهيدرات او ربما والذ CO2التمثيل الكاربوني والتي تؤدي الى زيادة الـ 

والتي تؤدي الى تحفيز النمو   Zeatinو GA3يعود لدوره في زيادة الهرمونات الداخلية في النبات مثل 

وتطوره وكذلك يعود الى دور الظروف البيئة الملائمة  من درجة الحرارة والضوء المناسبتين  التي تؤدي الى 

 (.2000تؤدي الى تحسين صفات النمو)ابو زيد, ومن ثمالكاربوني زيادة التمثيل 
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( هناك تفوق معنوي في الوزن الطري والجاف 2021, )Zehraاتفقت هذه النتائج مع ماتوصل اليه        

 Ekhlasومع ماتوصلت اليه . Vitis viniferaوكذلك في انتاج المركبات الفينولية لكالس نبات العنب 

هناك تفوق معنوي في وزن الكالس وانتاج العديد من المركبات الفينولية لمزارع كالس ( 2021, )خرونآو

 المزودة بتراكيزمختلفة من البراسينولايد. Vigna Radiata اللوبياء الشعاعية نبات

 LED( هناك تفوق معنوي لمصابيح الـ 29- 14نوع الاضاءة فقد اشارت نتائج الجداول ) تأثيرعن اما       

للكالس وكذلك تركيز في الوزن الطري والجاف  الابيض والفلورسنت LEDنة مقارنة مع مصابيح الـ الملو

الى وجود الضوء الأحمر بنسبة عالية في الفلافونويدات التي تم تقديرها في نسيج الكالس وقد يعزى السبب 

هي منطقة ذات اقصى نانومتر و 700- 110ذات الأطوال الموجية التي تتراوح بين  الملونةLEDمصابيح 

امتصاص مما أثر ايجابا في زيادة النمو وزيادة العناصر الغذائية الضرورية لتكوين الاحماض الأمينية 

والعضوية اللازمة للبناء الحيوي للهرمونات النباتية, كما أن الضوء الأحمر يطيل من مرحلة الأنقسام الخلوي 

 LEDهذا وأن مصابيح ,(Butenko ,1991و  Sprinchanaوبذلك يزيد من أنقسام واستطالة الخلايا )

الحمراء والزرقاء مع وجود الضوء الأحمر بنسبة عالية حفزتكوين السايتو كاينين وكذلك الجبرلينات وهذه 

الخلايا النباتية وهذه الزيادة جاءت من زيادة امتصاص عنصر  الهرمونات مسؤولة عن زيادة أنقسام واستطالة

البادئ لتكوين  Mevalonic acidه يساعدعلى زيادة تكوين الأحماض الأمينية ومنها النتروجين الذي بدور

المهم في تكوين السايتوكاينين وبمساعدة مركبات  Purineالجبرلين وكذلك تكوين القواعد النتروجينية و 

نات الداخلية الطاقة المتكونة , علاوة على أن الضوء يؤثر في بناء وانتقال الهرمونات ويستحث بناء الهرمو

وأن نوع الضوء يؤثر في اختزال منظمات النموالخارجية, كذلك له علاقة في ارتباط بين نشاط الفايتوكروم 

ونشاط الجبرلين لأنه صبغة الفايتوكروم تنشط عند تعريضها للضوء الأحمر مما زاد من نشاط الجبرلين, 

لذي يرجع للضوء الأحمر الذي يعمل على وربما زيادة محتوى الاوكسين تحت الضوء الأحمر والأزرق وا

وزيادة امتصاص منظمات (.۱۹۹۸)بإصلاح,  IAA Oxidaseالمثبط لأنزيم  Quercetinتكوين مركب 

اما وجود الضوء الأزرق في هذه المصابيح  يوثر , (2016النمو خصوصا ا لسايتوكانينات )الحميداوي وحمد,

الخلايا لأنه أساس بناءها هو مركبات الأيض الأولي فضلاً عن أنه على تكوين المركبات الثانوية والفعالة داخل 

الهرمونات تشجع بعض الأنزيمات التي لها أثر في بناء المركبات الفعالة داخل الخلايا النباتية.وهذا يتفق مع 

 (Karmakar ,2017و  Guptaكل من )

باشره في زيادة انتاجية الخلايا من الملونة وذلك لدور الاضاءة الم LEDيمكن ان يعلل سبب تفوق مصابيح 

لها دور حتمي في زيادة معدل امتصاص  LEDاذ ان شدة الاضاءة العالية التي يسلطها ال  الرئيسةالمركبات 

الاضاءة وتعد من العوامل المهمة في الاكثار الدقيق  مدةالصبغات للضوءوالتي تعتمد على شدة وطول 

ه على الزيادة الحاصلة في المركبات الايضية تأثيرء الابيض واما في ما يخص الضو.(2017)الصميدعي ,

لأن الضوء الابيض يحتوي على جميع الاطوال الموجية التي تدخل في العديد من العمليات الفسلجية للخلايا 
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وقد تعزى هذه الزيادة الى احد هذه الأطوال كان يكون الاخضر او البنفسجي والتي قد تعمل على تحفيز بناء 

لان ناتج عن عملية الاجهاد الحراري  (.ويحتمل أن يكون سبب الزيادة٢٠۱٤, خرونآو Tariqالمركبات) هذا 

وذلك لأن الإضاءة البيضاء تكون اكثر انبعاث لدرجات الثانوي الاجهادات تسبب زيادة انتاج مركبات الايض 

 (.Chung ,2009و  Yeh) LEDالحرارة من الإضاءة الاحادية 

ان يكون السبب هو ماتمتاز به هذه المصابيح اذ ان مقدار شدة الاضاءة الناتج منها اعلى من  كما يمكن       

ويشتت  %4لطاقة الكهربائية الى ضوء اما الفلورسنت يحول حواليامن  %20الاضاءة الاعتيادية كونها تحول

ة عينعكس على طبي ثم ومنالباقي كحرارة لذلك يقل الضوء الذي يستلمه الجزء المنمى على الوسط الغذائي 

 (. 2024, خرونآو ;Murthy  2019, النموكذلك اشتراكه في ايض الانزيمات والتكون الشكلي )نايف

( عن تاثير نوع الاضاءة في تركيز المركبات 2020, )خرونآو Jingاتفقت هذه النتائج مع دراسة         

ز الفلافونويدات الكلية وكذلك الجينات الايضية في كالس نبات العنب, وجد هناك تفوق معنوي في تركي

( عند دراستهم عن تاثير عدة مصادر 2021, )Mariamالمسؤولة عن تصنيعها. وكذلك مع ماتوصل اليه 

الملونة في زيادة تركيز  LEDللاضاءة على مزارع كالس عدة انواع من النباتات الطبية, تفوقت مصابيح الـ 

. وكذلك UVومضادات الاكسدة مقارنة بالضوء الابيض والفلورسنت والـ المركبات الفلافونويدية والكاروتين 

 معنوي للمصابيح الملونة في وزن كالس نبات ( هناك تاثير2021) ,خرونآو Ahmedمع ماتوصل اليه 

 .وانتاج الفينولات الكلية والفلافونويداتGinkgo biloba الجنكو
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 :الاستنتاجات والتوصيات-5

 نتاجاتالاست - 5-1

 -في ظل النتائج المستحصل عليها من الدراسة التي اجريت على نبات العنب يمكن استنتاج ماياتي: 

دقائق هي افضل توليفة لتعقيم الاجزاء  10ولمدة  %1.5التعقيم باستخدام هايبوكلورات الصوديوم وبتركيز-1

 النباتية واعتمادها كمنطلق في تاسيس مزارع الكالس.

 لنامية على البراعم بالاستجابة العالية لاستحثاث الكالس.تفوق القمة ا-2

وجد ان اضافة منظمات النمو الى الوسط الغذائي في زراعة الانسجة النباتية  والتوازن فيما بينها وصولا -3

اعطت اعلى وبتراكيز معينة  BAو D-4-2ايجابي لتحقيق الهدف المنشود.فقد وجد ان   تأثيرالى اعلى 

 ن الطري والجاف للكالس المستحث من القمة النامية وزيادة انتاج مركبات الايض الثانوي .استجابة للوز

 ينعكس على المحتوى من المركبات الفعالة. ومن ثمالملون اثر في نمو الكالس  LEDوجد ان 4-

النمو ومركبات تزويد الوسط الغذائي بالفنيل الانين والبراسينولايد وبتراكيز مختلفة اثر معنويا في مؤشرات 5-

 الايض الثانوي.
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 التوصيات 2–5

توظيف تقانة زراعة الانسجة النباتية في زيادة انتاجية النبات من مركبات الايض الثانوي واكثار نباتات 1-

 طبية اخرى خصوصا التي يصعب اكثارها بالحقل والمهمة صيدلانيا.

وبتراكيز مختلفة وذلك لدورها الفعال في انتاج  لكيميائيةوالبوادى االمعاملة بانواع اخرى من المحفزات 2-

 المركبات الايضية الثانوية.

 المغنطة, اشعةكاما, الليزر, درجاتالحرارة, درجةاجراء دراسة حول العوامل الفيزيائية الاخرى مثل 3-

 الحموضة العالية او المنخفضة.

 ت الفعالة.ن حيث انتاج المركبا اجراء دراسة للمقارنة بين الكالس والنموات الخضرية م4-

للوسط الغذائي على محتوى النبات من المركبات الايضية  الاخرى المضافةمنظمات النمو  تأثيردراسة -5

 وزيادة تراكيزها. 
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 :المصادر-6

 المصادر العربية6-1
 

    , وزارة التعليم العالي والبحث .تطبيقات في التقانات الاحيائيه. جامعة النهرين(2017) ابراهيم, كاظم محمد

 العراق. -العلمي , بغداد 

الحياة   شجرة بعض المركبات الكيميائية  لنبات   الاكثار الدقيق وانتاج  (.2017, انتصار رزاق ) ابراهيم

Moringa oleifera Lam  جامعة بغداد. -كلية الزراعة –خارج الجسم الحي .اطروحة دكتوراة. 

للنشر  والتطبيقات الزراعية.الطبعةالثانية.الدار العربيةالهرمونات النباتية   (2000) ت نصر الشحا , ابو زيد
 .مصر. والتوزيع

 الهرمونات النباتية وتأثيراتها الفسلجية (.2019) الخيكاني, ماهر حميد سلمان وعلي حسين جاسم الاسدي

الخليك في  حامض  ونفثالين  ئي .تأثيرالطيف الضو(2016) هاب حمدألحميداوي,حوراء كاظم ومحمد ش

 697-690(:3)47تجذير  افرع صنفين من الجيربرا خارج الجسم الحي.مجلة العلوم الزراعية العراقية 

الدار الجامعية  البستنية .  وتطبيقاتها واستعمالاتها  النباتية  النمو  منظمات .2014)) ألخفاجي ,مكي علوان

 راعة .جامعة بغداد ,وزارة التعليم العالي والبحث العملي .العراق.للطباعة والنشر والترجمة .كلية الز

لتحسين النبات باستخدام 21تقنيات القرن (.2002) توفيق وسمير عبد الرزاق الشوبكي ألرفاعي,عبد الرحيم

 جمهورية مصر.–القاهرة -دار الفكر العربي-زراعة الانسجة

وتحليل التجارب. وزارة التعليم   تطبيقات في تصميم(1990) .  وهيب , كريمه  احمد ألساهوكي , مدحت و

 العالي والبحث العلمي/جمهورية العراق

جامعة  والنشر . للطباعة   دار الكتب . )الجزء الاول( الاعناب  انتاج (.2000) . ابراهيم حسن ألسعيدي ,

 الموصل .العراق.

 للاستثمارات للنشر وعشتار  ر الوضاحدا . الاعناب تصنيف (2014 ) .  ابراهيم حسن محمد , ألسعيدي

 ص.543.المملكة الردنية الهاشمية.عمان. الثقافية

  والوثائق   ,دار الكتب النبات الاحيائية  .تقانات (2014) محمد كاظم  , والصميدعي  جميل  قيس , الصالحي

 ببغداد,هيئة التعليم التقني.العراق.      

والبحث  العالي   وزارة التعليم . بغداد  جامعة . التطبيقي  النبات ة تغذي .(1989)   حسين فاضل  , الصحاف
 العلمي.العراق.

في التقانات الاحيائية النباتية.الطبعة الاولى,الجزء الاول.الدار   تطبيقات . (2017) محمد كاظم  , ألصميدعي

  . والبحث العلمي لي وزارة التعليم العا , جامعة النهرين . والنشر والترجمة للطباعة  الجامعية 

 صفحة.364جمهورية العراق.
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في مؤشرات النمو  phenylalanine.تأثير المصدر النتروجيني و(2020) شي.زينب حسين عليويألعكاي
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 الملاحق -7

 

Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.175 225484 

2 Nargnine 2.417 224501 

3 Proanthocyanin 3.487 224354 

4 Quercetin  4.427 224700 

5 Rutin  5.323 225011 

 

 ( المحاليل القياسية للمركبات الفلافونويدية1) الملحق
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.168 121015 

2 Nargnine 2.43 124458 

3 Proanthocyanin 3.492 123650 

4 Quercetin  4.443 122577 

5 Rutin  5.335 126118 

 

في تركيز المركبات الفلافونويدية في  1-لترملغم  BA 0و 1-لترملغم  D0-2,4تركيز الـ   تأثير( 2) ملحقال

 MSكالس نبات العنب بعد شهر من الزراعة على الوسط 
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.168 1282644 

2 Nargnine 2.43 134944 

3 Proanthocyanin 3.492 132100 

4 Quercetin  4.448 128894 

5 Rutin  5.335 134408 

 

في تركيز المركبات الفلافونويدية في  1BA-لترملغم  0.1و D-2,4 1-لترملغم  1التركيز  تأثير( 3) الملحق

 MSكالس نبات العنب بعد شهر من الزراعة على الوسط 
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.168 121024 

2 Nargnine 2.43 125589 

3 Proanthocyanin 3.492 137701 

4 Quercetin 4.448 138314 

5 Rutin 5.335 130098 

 

في تركيز المركبات الفلافونويدية  BA  1-ملغم لتر 0.2و D-2,4  1-ملغم لتر 1التركيز  تأثير( 4) الملحق

 MSسطفي كالس نبات العنب بعد شهر من الزراعة على الو
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.168 123347 

2 Nargnine 2.43 120334 

3 Proanthocyanin 3.492 134557 

4 Quercetin  4.448 134221 

5 Rutin  5.335 130114 

 

لافونويدية في في تركيز المركبات الف 1BA-لترملغم  0.1و D-12,4-لترملغم  2التركيز  تأثير( 5) الملحق

 MSكالس نبات العنب بعد شهر من الزراعة على الوسط 
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.168 134457 

2 Nargnine 2.43 131148 

3 Proanthocyanin 3.492 135611 

4 Quercetin  4.448 128870 

5 Rutin  5.335 129640 

 

1-لترملغم  2التركيز  تأثير( 6) الملحق
2,4-D 1-لترملغم  0.2و

BA  في تركيز المركبات الفلافونويدية في

 MSكالس نبات العنب بعد شهر من الزراعة على الوسط 
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.18 131150 

2 Nargnine 2.2 124478 

3 Proanthocyanin 3.417 126678 

4 Quercetin  4.492 134100 

5 Rutin  5.427 131225 

 

في تركيز المركبات الفلافونويدية في  BA  1-لترملغم  0.4و D-12,4-لترملغم  2التركيز  تأثير( 7) الملحق

 MSكالس نبات العنب بعد شهر من الزراعة على الوسط 



 

 
  

97 
 

 

Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.168 137795 

2 Nargnine 2.157 136687 

3 Proanthocyanin 3.4 134557 

4 Quercetin  4.465 132546 

5 Rutin  5.415 134587 

 

في تركيز المركبات الفلافونويدية في  1BA-لترملغم  0.1و D-12,4-لترملغم  3التركيز  تأثير( 8) الملحق

 MSكالس نبات العنب بعد شهر من الزراعة على الوسط 
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.168 120014 

2 Nargnine 2.152 125540 

3 Proanthocyanin 3.4 136523 

4 Quercetin  4.465 135501 

5 Rutin  5.415 127821 

 

في تركيز المركبات الفلافونويدية في  1BA-لترملغم  0.2و D-12,4-لترملغم  3التركيز  تأثير( 9) الملحق

 MSبعد شهر من الزراعة على الوسط كالس نبات العنب 
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.168 128874 

2 Nargnine 2.157 128457 

3 Proanthocyanin 3.465 138787 

4 Quercetin  4.415 129855 

5 Rutin  5.338 126623 

  

في تركيز المركبات الفلافونويدية في  1BA-لتر ملغم 0.4و D-12,4-لترملغم  3التركيز  تأثير( 10) الملحق

 MSكالس نبات العنب بعد شهر من الزراعة على الوسط 
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.168 124460 

2 Nargnine 2.412 132201 

3 Proanthocyanin 3.465 138099 

4 Quercetin  4.415 131140 

5 Rutin  5.338 123041 

 

في تركيز المركبات الفلافونويدية في  1BA-لترملغم  0.1و D-12,4-لترملغم  4التركيز  تأثير( 11) الملحق

 MSكالس نبات العنب بعد شهر من الزراعة على الوسط
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.168 136120 

2 Nargnine 2.157 125530 

3 Proanthocyanin 3.465 132587 

4 Quercetin  4.465 131120 

5 Rutin  5.338 126182 

 

في تركيز المركبات الفلافونويدية في  1BA-لترملغم  0.2و D-12,4-لترملغم  4التركيز  تأثير( 12) الملحق

 MSكالس نبات العنب بعد شهر من الزراعة على الوسط 
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.168 131200 

2 Nargnine 2.412 138876 

3 Proanthocyanin 3.465 134550 

4 Quercetin  4.415 138097 

5 Rutin  5.338 132251 

 

في تركيز المركبات الفلافونويدية في  1BA-لترملغم  0.4و D-12,4-لترملغم  4التركيز  تأثير( 13) الملحق

 MSلى الوسط كالس نبات العنب بعد شهر من الزراعة ع
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.168 120013 

2 Nargnine 2.412 124100 

3 Proanthocyanin 3.465 124601 

4 Quercetin  4.465 126340 

5 Rutin  5.415 123044 

 

1-لترملغم  0الابيض و LEDالـ  تأثير( 14) الملحق
ات الفلافونويدية في كالس فنيل الانين في تركيز المركب

 MSنبات العنب بعد شهر من الزراعة على الوسط 



 

 
  

104 
 

 

Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.168 142317 

2 Nargnine 2.412 143658 

3 Proanthocyanin 3.465 147750 

4 Quercetin  4.415 148050 

5 Rutin  5.338 143330 

 

فنيل الانين في تركيز المركبات الفلافونويدية في كالس نبات  1-لترملغم  20الفلورسنت و تأثير( 15) الملحق

 MSالعنب بعد شهر من الزراعة على الوسط 
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.168 137752 

2 Nargnine 2.412 139460 

3 Proanthocyanin 3.405 146233 

4 Quercetin  4.465 146010 

5 Rutin  5.338 134551 

 

فنيل الانين في تركيز المركبات الفلافونويدية في كالس نبات 1-لترملغم 10وفلورسنت الـ تأثير( 16) الملحق

 MSالعنب بعد شهر من الزراعة على الوسط 
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.168 137558 

2 Nargnine 2.412 146630 

3 Proanthocyanin 3.465 148825 

4 Quercetin  4.415 145201 

5 Rutin  5.338 136698 

 

فنيل الانين في تركيز المركبات الفلافونويدية في كالس نبات 1-لترملغم  15الفلورسنت و تأثير( 17) الملحق

 MSالعنب بعد شهر من الزراعة على الوسط 
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.145 134525 

2 Nargnine 2.16 135568 

3 Proanthocyanin 3.332 137855 

4 Quercetin  4.393 134222 

5 Rutin  5.412 133580 

 

فنيل الانين في تركيز المركبات الفلافونويدية في كالس نبات 1-لترملغم  5الفلورسنت و تأثير( 18) الملحق

 MSة على الوسط العنب بعد شهر من الزراع
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.145 114870 

2 Nargnine 2.16 125586 

3 Proanthocyanin 3.405 128661 

4 Quercetin  4.456 134462 

5 Rutin  5.408 131247 

 

لفلافونويدية في كالس نبات فنيل الانين في تركيز المركبات ا1-لترملغم  0الفلورسنت و تأثير( 19) الملحق

 MSالعنب بعد شهر من الزراعة على الوسط 
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.145 138532 

2 Nargnine 2.165 143210 

3 Proanthocyanin 3.405 155348 

4 Quercetin  4.465 148896 

5 Rutin  5.408 154225 

 

فنيل الانين في تركيز المركبات الفلافونويدية في كالس 1-لترملغم  20الابيض و LEDالـ  تأثير( 20) الملحق

 MSنبات العنب بعد شهر من الزراعة على الوسط 
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.185 134750 

2 Nargnine 2.16 144301 

3 Proanthocyanin 3.405 142567 

4 Quercetin  4.465 143556 

5 Rutin  5.408 128879 

 

فنيل الانين في تركيز المركبات الفلافونويدية في كالس 1-لترملغم  15الابيض و LEDالـ  تأثير( 21) الملحق

 MSنبات العنب بعد شهر من الزراعة على الوسط 
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.173 134475 

2 Nargnine 2.182 132254 

3 Proanthocyanin 3.417 143230 

4 Quercetin  4.488 143010 

5 Rutin  5.445 146510 

 

فنيل الانين في تركيز المركبات الفلافونويدية في كالس 1-لترملغم  5الابيض و LEDالـ  تأثير( 22) الملحق

 MSنبات العنب بعد شهر من الزراعة على الوسط 
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.173 137600 

2 Nargnine 2.182 138661 

3 Proanthocyanin 3.417 145890 

4 Quercetin  4.272 148790 

5 Rutin  5.335 137554 

 

فنيل الانين في تركيز المركبات الفلافونويدية في  1-لترملغم  10الابيض و LEDالـ  تأثير( 23) الملحق

 MSعد شهر من الزراعة على الوسط كالس نبات العنب ب
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.172 145032 

2 Nargnine 2.182 1461786 

3 Proanthocyanin 3.417 134711 

4 Quercetin  4.493 134680 

5 Rutin  5.425 144500 

 

نين في تركيز المركبات الفلافونويدية في كالس فنيل الا1-لترملغم  0الملون و LEDالـ  تأثير( 24) الملحق

 MSنبات العنب بعد شهر من الزراعة على الوسط 
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.172 137565 

2 Nargnine 2.417 154332 

3 Proanthocyanin 3.493 154789 

4 Quercetin  4.425 153041 

5 Rutin  5.342 149885 

 

فنيل الانين في تركيز المركبات الفلافونويدية في كالس 1-لترملغم  10الملون و LEDالـ  تأثير( 25) الملحق

 MSنبات العنب بعد شهر من الزراعة على الوسط 
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.173 135660 

2 Nargnine 2.182 134252 

3 Proanthocyanin 3.417 146770 

4 Quercetin  4.272 158756 

5 Rutin  5.335 137885 

 

فنيل الانين في تركيز المركبات الفلافونويدية في كالس 1-لترملغم  5الملون و LEDالـ  تأثير(  26) الملحق

 MSنبات العنب بعد شهر من الزراعة على الوسط 
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.183 147556 

2 Nargnine 2.188 155423 

3 Proanthocyanin 3.428 148655 

4 Quercetin  4.5 157780 

5 Rutin  5.439 158770 

 

فنيل الانين في تركيز المركبات الفلافونويدية في كالس 1-لترملغم  15الملون و LEDالـ  تأثير( 27) الملحق

 MSنبات العنب بعد شهر من الزراعة على الوسط 
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.182 164452 

2 Nargnine 2.188 168875 

3 Proanthocyanin 3.428 175665 

4 Quercetin  4.435 157508 

5 Rutin  5.435 154899 

 

دية في كالس فنيل الانين في تركيز المركبات الفلافونوي1-لترملغم  20الملون و  LEDالـ  تأثير( 28) الملحق

 MSنبات العنب بعد شهر من الزراعة على الوسط 
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.182 131125 

2 Nargnine 2.188 145256 

3 Proanthocyanin 3.428 143022 

4 Quercetin  4.487 154420 

5 Rutin  5.427 154233 

 

براسينولايد في تركيز المركبات الفلافونويدية في كالس نبات 1-لترملغم  2الفلورسنت و تأثير( 29) الملحق

 MSالعنب بعد شهر من الزراعة على الوسط 
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.173 128875 

2 Nargnine 2.175 134660 

3 Proanthocyanin 3.417 135201 

4 Quercetin  4.487 134766 

5 Rutin  5.34 127990 

 

براسينولايد في تركيز المركبات الفلافونويدية في كالس نبات 1-لترملغم  1الفلورسنت و تأثير( 30) الملحق

 MSالعنب بعد شهر من الزراعة على الوسط 
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.183 123665 

2 Nargnine 2.188 149708 

3 Proanthocyanin 3.428 146885 

4 Quercetin  4.5 165420 

5 Rutin  5.435 143302 

 

براسينولايد في تركيز المركبات الفلافونويدية في كالس نبات 1-لترملغم  3الفلورسنت و تأثير( 31) الملحق

 MSالعنب بعد شهر من الزراعة على الوسط 
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.177 124475 

2 Nargnine 2.18 123366 

3 Proanthocyanin 3.433 122588 

4 Quercetin  4.488 132556 

5 Rutin  5.427 134778 

 

براسينولايد في تركيز المركبات الفلافونويدية في كالس نبات 1-لترملغم  0الفلورسنت و تأثير( 32) الملحق

 MSالعنب بعد شهر من الزراعة على الوسط 
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.177 124600 

2 Nargnine 2.18 145421 

3 Proanthocyanin 3.433 146550 

4 Quercetin  4.488 137885 

5 Rutin  5.427 124884 

 

ة في كالس براسينولايد في تركيز المركبات الفلافونويدي1-لترملغم  1الابيض و LEDالـ تأثير( 33) الملحق

 MSنبات العنب بعد شهر من الزراعة على الوسط 
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.177 127885 

2 Nargnine 2.18 145812 

3 Proanthocyanin 3.433 144220 

4 Quercetin  4.487 154211 

5 Rutin  5.427 154100 

 

براسينولايد في تركيز المركبات الفلافونويدية في كالس 1-لترملغم  3الابيض و LEDالـ تأثير( 34) الملحق

 MSنبات العنب بعد شهر من الزراعة على الوسط 
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.177 126203 

2 Nargnine 2.18 134669 

3 Proanthocyanin 3.433 145520 

4 Quercetin  4.488 142144 

5 Rutin  5.427 144778 

 

براسينولايد في تركيز المركبات الفلافونويدية في كالس 1-لترملغم  2الابيض و LEDالـ تأثير( 35) الملحق

 MSنبات العنب بعد شهر من الزراعة على الوسط 
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.185 122455 

2 Nargnine 2.198 126450 

3 Proanthocyanin 3.423 126889 

4 Quercetin  4.487 134540 

5 Rutin  5.435 142424 

 

براسينولايد في تركيز المركبات الفلافونويدية في كالس 1-لترملغم  0الابيض و LEDالـ تأثير( 36) الملحق

 MSنبات العنب بعد شهر من الزراعة على الوسط 
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.185 132202 

2 Nargnine 2.197 135548 

3 Proanthocyanin 3.423 145545 

4 Quercetin  4.487 136556 

5 Rutin  5.435 133850 

 

براسينولايد في تركيز المركبات الفلافونويدية في كالس 1-لترملغم  0الملون و LEDالـ تأثير( 37) الملحق

 MSعة على الوسط نبات العنب بعد شهر من الزرا
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.18 132110 

2 Nargnine 2.122 134551 

3 Proanthocyanin 3.35 153480 

4 Quercetin  4.403 167555 

5 Rutin  5.368 154660 

 

ات الفلافونويدية في كالس براسينولايد في تركيز المركب1-لترملغم  1الملون و LEDالـ تأثير( 38) الملحق

 MSنبات العنب بعد شهر من الزراعة على الوسط 
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.18 156624 

2 Nargnine 2.22 1685542 

3 Proanthocyanin 3.35 159986 

4 Quercetin  4.403 164520 

5 Rutin  5.368 157554 

 

براسينولايد في تركيز المركبات الفلافونويدية في كالس 1-لترملغم  2الملون و LEDـ التأثير( 39) الملحق

 MSنبات العنب بعد شهر من الزراعة على الوسط 
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Seq Compound Retention time Area 

1 Hesperdine 1.168 138997 

2 Nargnine 2.43 164558 

3 Proanthocyanin 3.492 168889 

4 Quercetin  4.448 164365 

5 Rutin  5.335 164210 

  

براسينولايد في تركيز المركبات الفلافونويدية في كالس 1-لترملغم  3الملون و LEDالـ تأثير( 40) الملحق

MSنبات العنب بعد شهر من الزراعة على الوسط 
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Abstract  

This study was carried out in the Plant Tissue Culture Laboratory of the College of 

Agriculture - University of Karbala. HPLC Analysis was completed at the White 

Fields Company for Investments, Environmental and Engineering Studies for the 

period from 2023 to 2024.The study included the use of plant tissue culture 

technology to stimulate grape callus cultures and induce them to increase the 

production of flavonoid compounds of medical importance. 

The study was carried out in two stages after the sterilization process was carried out. 

The first included establishing callus farms using different combinations of auxins 

and cytokinins. The second stage was carried out by exposing the callus farms to 

different combinations of phenylalanine, light and brassinolides to stimulate it to 

increase the production of flavonoid compounds in independent factorial experiments 

within a completely randomized design (CRD). The results can be summarized as 

follows: 

 The best treatment for sterilizing plant parts was sodium hypochlorate at a 

concentration of( 1.5% for 10 minutes). As for the triple interference, both 

parts outperformed with a period of( 10 minutes and a concentration of 1.5 

)sodium hypochlorite. 

 The developing top was significantly superior to the buds in achieving the 

highest response to callus induction. 

 The concentration of( 2mg l
-1

 )2,4- D achieved the highest response to the 

fresh and dry weight of callus induced from the growing apex, and BA was at 

concentration of ( 0.2 mg l
-1

 )achieved the highest response. As for the 

interaction, the concentration of( 2 mg/L
-1

 )of 2.4-D with the concentration of 

(0.4 mg/L
-1

 )of BA achieved the highest response for the same characteristics. 

 The concentration of (4 mg l
-1

 2-4 D and 0.4 mg l
-1

)BA is significantly 

increased the production of flavonoid compound, hesperdine, proanthocyanin 

and rutin. The concentration of( 4 mg l
-1

 2-4 D and 0.2 mg l
-1

 )BA 



 

 
  

ii 
 

significantly increased the production of narngnine, whereas concentration( 3 

mg l
-1

)2-4 D and 0.4mg l
-1

 BA is significantly increased the production of 

quercetin while the best response to carbohydrate production was at the 

concentration of( 3 mg l
-1

)2-4 D and (0.1mg l
-1

 )BA and the interaction at 

concentration (3 mg l 
-1

 2,4-D and 0.2 mg l 
-1

 )BA. As for the interaction, (3 

mg l 
-1

 2,4-D and 0.4 mg l 
-1 

)BA were significantly superior in increasing 

quercetin & hesperdine compounds. The concentration( 4 mg l
-1

)2,4 D 

interfering with( 0.4 mg l
-1

)BA were superior in production of proanthocyanin, 

rutin and narngnine. 

 The colored LED achieved the highest response to the fresh and dry weight of 

the callus compared to the white and fluorescent LED. The phenylalanine 

concentration of( 15 mg l
-1

 )also achieved the highest response to the same 

characteristics. While for interfering, the colored LED and concentration( 15 

mg l 
-1

) achieved highest response for the same properties. 

 Colored LED has a significant effect on increasing production of hesperdine, 

narngnine, proanthocyanin , rutin and quercetin 

 The concentration of (20mg l
-1

)of phenylalanine achieved the highest response 

to the production of proanthocyanins and rutin, while the concentration of( 15 

mg l
-1

) of it achieved the highest response to the production of hesperdine, 

nargnine, quercetin and carbohydrates. As for interaction, the concentration( 

15 mg l 
-1

 )of phenylalanine with colored LED achieved highest response in 

metabolic compounds. 

 The concentration of (3 mg l
-1

 )Brassinolyde gave the highest response to the 

fresh and dry weight of callus and the interference was between (3 mg l 
-1

 

Brassinolyde with colored LED). 

 The concentration of( 3 mg l
-1

)Brassinolide was significantly superior in 

increasing the production of compounds hesperdine, narngnine, rutin and 

quercetin, while the concentration of( 2 mg l
-1

 )achieved the highest response 

to proanthocyanins and carbohydrates. As for interaction, the concentration (2 
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mgl
-1

)Brassinolyde with colored LED achieved increased in Hesperdine,Rutin, 

Narngnine and carbohydrates. The concentration (3 mg L
-1

 Brassinolyde with 

colored LED) achieved increasing in the Quercetin compound. 
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