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 لسم البستنة وهندسة الحدائك

 

 الشوندر صنفٌن منحاصل التاٌروسٌن فً نمو وبورش والدور اضافة البورون 

 

من جزء وهً  جامعة كربلاء / كلٌة الزراعة الى مجلس رسالة ممدمة
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 الاهداء

ي 
ي اهدي عملي هذا فتقبله من   لوجهك الكريم رب 

 الى ...                                                           

ي محمد )  رسول الرحمة حبين 
( الله علية واله وسلم صل..البدر المنير والصادق الامير   

 علي 
ي امير المؤمنير 

ي ومماب 
ي حياب 

 
ي وسندي ف

(عليه السلام) ..نور عين   

ي )
(عليهم السلام... اهل بيت النبوة وموضع الرسالة ائمن   

ي )رحمه الله(  ا ولم تمهله الدنيا لأرتوي من حنانه اب  من افتقده صغير  

.. من قاست سنير  العمر لنكون مثالا للخلق ولنخلد الذكر الطيب  

 أمي )رحمها الله(

ي وكانوا 
ي  الذي وقفوا معي وأعانوب 

ي فرحي ...  اخوب 
 
ين معي ف حاض 

ي وممسكير  بيدي
 وحزب 

ي 
 افراد عائلن 

ي تحملت من اجلي الصعاب
 الن 

ي عل العمل والكتابة 
 .. استاذي الدكتور خالد الذي ساعدب 

ي الذين سعدت بمعرفتهم 
ي وزميلاب 

 .. زملاب 

ي كلية الزراعة 
 
ي الافاضل ف

 .. اساتذب 

 الى كل الاقارب والاصدقاء 

ادقة كل شخص دعا لىي بدعوة ص  

 اهديكم ثمرة مجهودي ... 

 عايد السيلاوي

 



   

 
 

 شكر وتمدٌر

لى آلائه الحمد لله الذي جعل الحمد مفتاحا لذكره وسببا للمزٌد من فضله ودلٌلا ع     

  والصلاة والسلام على خٌر خلمه وافضل برٌته محمد صلى الله علٌه واله . وعظمته

ولسم البستنة وهندسة الحدائك فً جامعة   كل الشكر والتمدٌر الى عمادة كلٌة الزراعة     

  .كربلاء

لما ابداه من  الى استاذي الدكتور خالد عبد مطر اللامً واتمدم بفائك الشكر والتمدٌر     

 على رسالتً  فله منً كل الشكر والتمدٌر ولاحترام   وإشرافهومساعدتً  والتوجٌهالنصح 

 السٌد رئٌس لسم البستنه الدكتور كاظم محمد عبد كما اتمدم بالشكر والتمدٌر الى اساتذتً     

 سٌة  فً المسم .ٌواعضاء الهٌئة التدر لله

 كما اتمدم بكل التمدٌر الى السادة  رئٌس واعضاء لجنة المنالشة المحترمون  كل من     

مصلح هاشم  والدكتور محمد هادي عبٌد   الدكتورة سوزان محمد خضٌر والدكتور عمر

رسالتً  ومساعدتً بوضعها بالصٌغة النهائٌة  التً تزٌد من رصانتها لتفضلهم بمبول 

 وشانها .

الذي مد ٌد العون    واتمدم بالشكر والتمدٌر الى الدكتور الفاضل حمٌد عبد خشان     

 والمساعدة 

كما اتمدم بالشكر والتمدٌر الى زملائً طلبة الدراسات العلٌا فً لسم البستنة وهندسة       

اخوتً واخواتً  لما لدموه من دعم   الأخوة معانً الصدالة و اجسدواللذٌن  الحدائك

 ومساعدة .

 . لتًارس للا كماشكرا لكل من مد ٌد العون والمساعدة واسهم ولو بالمشورة       

 الباحث                                                              

 عاٌد حسٌن سلمان السٌلاوي                                                                      

 



   

 
 

  الرار المشرف

التاٌروسٌن فً نمو وانتاجٌة برش الاشهد أن اعداد الرسالة الموسومة ) دور اضافة البورون و

سٌلاوي ( تمت تحت اشرافً فً ونوعٌة صنفٌن من الشوندر( والممدمة من لبل ) عاٌد حسٌن سلمان ال

ستنة الب -الزراعة علوم فً كلٌة الزراعة جامعة كربلاء وهً جزء من متطلبات نٌل درجة الماجستٌر 

 .وهندسة الحدائك

 

  التولٌع :                                                                                       

  اسم المشرف العلمً: أ. د . خالد عبد مطر                                               

    بة العلمٌة : استاذتالمر                                               

         جامعة كربلاء             –العنوان: كلٌة الزراعة                                                

                                       0202التارٌخ :  /  / /                                               

                           

 توصٌة رئٌس لسم البستنة وهندسة الحدائك ورئٌس لجنة الدراسات العلٌا 

ارشح هذه الرسالة للمنالشة .  بناءً على التوصٌة الممدمة من لبل الاستاذ المشرف  

  

                                التولٌع: 

          الاسم :. د. كاظم محمد عبد لله 

         المرتبة العلمٌة:  استاذ مساعد

جامعة كربلاء–كلٌة الزراعة  :العنوان  

              0202التارٌخ :   /    /   /

 

 



   

 
 

 إلرار لجنة المنالشة

اضافة البورون والرش  تأثٌر )نشهد نحن اعضاء  لجنة المنالشة لد اطلعنا على الرسالة الموسومة 

ونالشنا الطالب فً محتوٌاتها ووجدنا انها جدٌرة بالتاٌروسٌن  فً نمو وحاصل صنفٌن من الشوندر( 

 البستنة وهندسة الحدائك. -علوم فً الزراعةدرجة الماجستٌربالمبول لنٌل 

 

رئٌسا                                                             

سوزان محمد خضٌر أ .د. الاسم:  

المرتبة العلمٌة : استاذ                                                    

جامعة كربلاء –العنوان :كلٌة الزراعة                                                

2024/    التارٌخ:      /                                                 

     

 عضوا                                          عضوا   

محمد هادي عبٌد الاسم : ا. م د.                           عمر هاشم مصلح                 الاسم : أ. د.  

     المرتبة العلمٌة : استاذ مساعد                                                   :استاذ   المرتبة العلمٌة

جامعة كربلاء            –جامعة الانبار                          العنوان :كلٌة الزراعة  –العنوان : كلٌة الزراعة   

   2024التارٌخ:      /      /                                           2024التارٌخ :        /        /

                           

 عضوا ومشرفا                                     

 ألاسم : أ.د . خالد عبد مطر                              

 المرتبة العلمٌة : استاذ                               

 جامعة كربلاء –العنوان: كلٌة الزراعة                      

 0202التارٌخ :              /             /                     

 

 جامعة كربلاء  –صدلت الرسالة فً مجلس كلٌة زراعة 

د. صباح غازي شرٌف أ.                                                        

لة       العمٌد وكا  

جامعة كربلاء –كلٌة الزراعة   

/     /0202  



   

I 
 

                                                                   :خلاصةال

جامعاة كاربلاء فاً  / كلٌاة الزراعاة نفذت التجربة فً الحمل التاابع لمسام البساتنة وهندساة الحادائك /     

الوالع ضمن خط  2024 -2023 خلال الموسم الخرٌفً الممدسة نٌة التابع لمحافظة كربلاءٌلضاء الحس

صانفٌن  فاًدراسة تأثٌر اضافة البورون ورش التاٌروساٌن   32.17شرلا  وخط عرض  44.58طول 

 شاامل صاانفٌن ماان الشااوندر هماااونفااذت التجربااة العاملٌااة بعاااملٌن العاماال الاول الصاانف  ,ماان الشااوندر

المعااملات السامادٌة  ًانبٌنما تضمن العامل الث ,ًانالاٌر Keshtzar  انًالثالصنف  المحلً والصنف 

 (1-كغام هكتاار 10 ) إضاافة الباورون بمساتو  و الممارنة سمادٌة هًعلى تسعة معاملات  والتً شملت

 شور (و (1-ملغام لتار 100 )رش التاٌروساٌن بتركٌازو (1-ركغم هكتاا 20 ) إضافة البورون بمستو و

التاٌروساٌن  + رش 1-رم هكتااغاك 10ضاافة الباورون بمساتو  وا 1-ملغام لتار 150 )التاٌروسٌن بتركٌز

التاٌروسااٌن بتركٌااز  + رش 1-م هكتااارغااك 10 ) ضااافة البااورون بمسااتو وا (1-ملغاام لتاار 100بتركٌااز 

م لغام 100+ رش التاٌروساٌن بتركٌاز  1-كغم هكتار 20 ) و ضافة البورون بمستوا (1-ملغم لتر 150

 . (1-ملغم لتر 150التاٌروسٌن بتركٌز  + رش 1-م هكتارغك 20 ) ضافة البورون بمستو وا (1-لتر

 Randomized Completeة المعشاا نفذت التجربة العاملٌة ضامن تصامٌم المطاعاات الكاملاة      

Block Design  وتم ممارنة الفرولات باستخدام  ةتجرٌبٌوحدة  54وبثلاث مكررات تضمنت التجربة

 ٌلً: النتائج كما ٌمكن تلخٌصو 0.05اختبار الل فرق معنوي عند مستو  احتمالٌة 

    تفولت المعاملةT9( 1-ورلة نبات 17.68) عددها فً عدد الاوراق وبلغة ادٌمعلى بالً المعاملات الس 

و المسااااحة الورلٌاااة ( سااام  48.86)وارتفاااال النباااات ( غااام  314.0 ) والمجماااول الخضاااري بلغااات

. ولطار  (وزن رطب 1-غم 100 ملغم 169.0)ونسبة الكلوروفٌل فً الاوراق وبلغت   ( 2سم176.4)

 (1-غام نباات 281.1 ) وزن الجاذر التساوٌمً( سام 24.34)وطول الجذر( 1-ملم نبات 6.913 ) الجذر

 ولاد تفولات المعاملاة  (1-هكتاار طان 46.84)  انتاجٌاة النباات (1-غم نباات 295.6) ووزن الجذر الكلً

T1المعاملة تفولت  ولد  .(% 1.050) وبلغت الجذري  المجمول   الى  المجمول الخضري  فً نسبة  

T9ًوالبااروتٌن  (وزن جاااف 1-ملغام غاام 10.88 )والكربوهٌاادرات ( %10.41 ) الساكرٌات الكلٌااة فا

نسابة الالٌااف فاً وفاً  .(وزن رطاب  1-ملغم غام 11.60 ) وزن جاف وصبغة البٌتالٌن %( 10.85)

 %(.1.197الل نسبة الٌاف بلغت ) T9 المعاملة اعطتالجذور 

  ًلااد تفااوق الصاانف المحلااA  علااى الصاانفKeshtzar(Bمعنوٌااا فاا )ً عاادد الاوراق فااً النبااات 

( 1-سام نباات191.6 ) والمسااحة الورلٌاة( 1-سام نباات53.24)وارتفال النباات (  1-نبات ورلة18.32)

وزن  غام100ملغام 151.5) والكلوروفٌال فاً الاوراق( 1-غم نباات394.3) المجمول الخضري ووزن

 ووزن الجاذر التساوٌمً( 1-نباات سم25.21الجذر ) وطول( 1-ملم نبات7.166) لطر الجذر ( و1-طري



   

II 
 

 (1-رطن هكتا 57.1) والحاصل الكلً (1-غم نبات371.6)وزن المجمول الجذري ( 1-غم نبات343.2)

 9.128)كمٌاة الساكرٌات فاً الجاذور مؤشاراعلاى الصانف المحلاً فاً  keshtzarفٌما تفوق الصنف 

 %(.1.407وخفض نسبة الالٌاف فً الجذور)( 1-غم وزن طري ملغم9.407 ) وصبغة البٌتالٌن (%

   تفولت معاملة التداخلA×T9  معنوٌا فً المؤشرات الخضرٌة لمحصول الشوندر فمد تفولت فً عادد

( 2سم197.6سم( والمساحة الورلٌة ) 56.42( وارتفال النبات )1-ورلة نبات19.60الاوراق وبلغت )

غام 100ملغام  173.0( ومحتو  الاوراق من الكلوروفٌال )1-غم نبات 416.0والمجمول الخضري )

غام( ووزن الجاذر 364.1شرات الجذرٌاة  وزن الجاذر التساوٌمً )وزن طري( وكذلن تفولت فً المؤ

نساابة فااً  B×T1( وتفولاات المعاملااة1-طاان هكتااار 60.71غاام( وانتاجٌااة النبااات )   388.6الكلااً )

فً اماا فاً المؤشارات النوعٌاة للجاذور .%( 1.050المجمول الخضري / المجمول الجذري  بلغات ) 

%( اماافً نسابة 10.95وعطات اعلاى نسابة بلغات )   B×T9الساكرٌات فماد تفولات معاملاة التاداخل 

 %(.1.407الل نسبة للالٌاف بلغت )   B×T9الالٌاف فً الجذور فمد اعطت معاملة التداخل 
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 لائمة المحتوٌات:

 الصفحة الموضوع التسلسل
 1 الممدمة 6

       0 المصادرمراجعة    3 

 3 الوصف النباتً 0-6

 2 الاهمٌة الغذائٌة والطبٌة لجذور الشوندر 0-0

 5 البٌتالٌن 0-0-6

 6 البورون 0-3

0-3-6 )N  و   P و   K و  B ) تاثٌر البورون فً محتو  الاوراق من  8 

 9 تأثٌر البورون فً المؤشرات النمو والحاصل 0-3-0

النوعٌة للجذورمؤشرات البورون فً تاثٌر 0-3-3  11 

الورلً رشال 0-2  13 

 13 الاحماض الامٌنٌة وأهمٌتها للنبات 0-5

 12 التاٌروسٌن 0-5-6

 15 البناء الحٌوي للحامض الامٌنً التاٌروسٌن 0-5-6-6

0-5-0 N  و   Pو  Kو  B16 تأثٌر الاحماض الامٌنٌة فً محتو  الاوراق من 

مؤشرات   النمو الخضري والحاصلتأثٌر الاحماض الامٌنٌة فً  0-5-3  16 

 18 تأثٌر الاحماض الامٌنٌة فً المؤشرات النوعٌة 0-5-2

 19 الصنف 0-1

0-1-6 (N وPوKوB( 19 تاثٌر الصنف فً محتو  الاوراق من 

ف فً مؤشرات النمو الخضري والحاصلتأثٌر الصن 0-1-0  02 

النوعٌةالكمٌة و الحاصل مؤشرات تأثٌرات الصنف فً  0-1-3  03 

 05 المواد وطرق العمل 3
  05 مولع تنفٌذ التجربة 3-6

 05 تهٌئة الحمل وعملٌات الخدمة 3-0

 06 المعاملات والتصمٌم التجرٌبً 3-3

 07 علامات النضج والحصاد 3-2

3 -5 
 

 المؤشرات المدروسة
07 

 

 07 فی الاوراق)المٌاسات الکٌمٌاوٌة( B وkو P و Nتمدٌر العناصر  3-5-6

 07 %()الاوراق النسبة المئوٌة للنتروجٌن فً  3-5-6-6

 08 %()الاوراق النسبة المئوٌة للفسفور فً  3-5-6-0

 08 )%(الأوراق النسبة المئوٌة للبوتاسٌوم فً  3-5-6-3

 08 (1-وزن جاف غمكمحتو  الاوراق من البورون )ملغم  3-5-6-2

 08 مؤشرات النمو الخضري 3-5-0

 09 ارتفال النبات )سم( 3-5-0-6

 09 (1-ورلة نبات )الاوراق الكلٌة عدد 3-5-0-0

 09 (1-نبات 0)سمللنباتة ٌمساحة الورلال 3-5-0-3

3-5-0-2  09 (1-غم وزن رطب122 )ملغم الكلوروفٌل الكلً الاوراق من محتو  
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3-5-0-5  32 الوزن الجاف للمجمول الخضري )غم( 

3-5-3  32 مؤشرات الحاصل 

3-5-3-6  32 لٌاس لطر الجذر)ملم( 

3-5-3-0  31 طول الجذر)سم( 

3-5-3-3  31 وزن الجذر الكلً)غم( 

3-5-3-2  31 وزن الجذر التسوٌمً)غم( 

3-5-3-5  31 (1-طن هكتار ) النبات تاجإنً  

3-5-3-1  31 )%( نسبة المجمول الخضري /المجمول الجذري 

3-5-2  30 للجذور ات النوعٌةرلمؤشا 

3-5-2-6  
وزن  محتو  الجذور من الكربوهٌدرات الكلٌة الذائبة)ملغم غم

 (1-جاف
30 

3-5- 2-0  30 (1-محتو  الجذور من البروتٌن )ملغم غم وزن جاف 

3-5-2-3  30 تمدٌر السكرٌات الكلٌة فً الجذور)%( 

3-5-2-2  30 تمدٌر نسبة الالٌاف فً الجذور)%( 

3-5-2-5  33 (1-الجذور)ملغم غم وزن رطب تمدٌر صبغة البٌتالٌن  فً 

3-5-2-1  33 فً الجذور BوK  وP و N تمدٌر العناصر المغذٌة  

3-5-2-7  32 لنسبة المئوٌة للنتروجٌن فً الجذور)%( 

3-5-2-8  32 النسبة المئوٌة للفسفور فً الجذور)%( 

3-5-2-9  32 النسبة المئوٌة للبوتاسٌوم فً الجذور)%( 

3-5-2-62  32 (1-البورون فً الجذور )ملغم كغم وزن جافتمدٌر  

 35 النتائج والمنالشة 2

2-6 
تأثٌر الصنف واضافة البورون ورش التاٌروسٌن والتداخل بٌنهما 

 لنبات الشوندرB   وK   وP  و Nفً محتو  الاوراق من 
35 

 35 النسبة المئوٌة للنتروجٌن فً الاوراق)%( 2-6-6

 36 للفسفور فً الاوراق)%(النسبة المئوٌة  2-6-0

 37 النسبة المئوٌة للبوتاسٌوم فً الاوراق)%( 2-6-3

 37 (1-وزن جاف محتو  الاوراق من البورون )ملغم كغم 2-6-2

2-0 
تأثٌر الصنف اضافة البورون ورش التاٌروسٌن والتداخل بٌنهما 

 فً المؤشرات الخضرٌة لنبات الشوندر
39 

2-0-6  39 ارتفال النبات)سم( 

2-0-0  22 (1-عدد الاوراق)ورلة نبات 

2-0-3  21 (1-نبات 0مساحة الورلة)سم 

2-0-2  20 (1-غم وزن رطب122تركٌز الاوراق من الكلوروفٌل الكلً)ملغم  

2-0-5  23 (1-المجمول الخضري)غم نبات الجاف وزن 

2-3  
تأثٌر الصنف اضاافة الباورون ورش التاٌروساٌن والتاداخل بٌنهماا 
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                                               الممدمة  -1      

او الشاوندر  Table beetٌطلك علٌه تسامٌات عادة شاوندر المائادة  .Beta vulgaris Lالشوندر

 لعائلاة الرمرامٌاةلوهاو احاد محاصاٌل الخضار الشاتوٌة التاابع  (2011)حسان,Red beet  الاحمار

Chenopodiaceous انالنمو الخضاري والثا موسمٌن الموسم الاولنبات عشبً جذري ذو  وهو ً

  .(2012تاج البذور ) حسن, إنً و ٌتجه نحو الإزهار

 Lipidلهاا تاأثٌر واساع فاً تثباٌط تفااعلات الاكسادة  مثال  إذحٌاوي  أثُاَرالبٌتاالٌن ذات  صابغة إنً 

peroxi date هاا لاام بعادة  ٌموكلوبٌن بالدم . واوضحت دراسااتوتحلل الهBujnowka )2003) 

ضاد  ةبلازمٌسااٌتو امركبات ذات اللون الاحمار أي صابغة البٌتاالٌن بعصاٌر الشاوندر تملان خواصا إنً 

 تاجٌااةنً الإهکتار 750ٌة. المساااحة المزروعااة لنبااات الشااوندر فااً العااراق هااً انخلاٌااا الساارطالتكااون 

 .للإحصاءالجهاز المركزي  2022-2021 احصائٌة (1-هکتارإنً ناط10.93) طن وبغلة 8200

عااد الشااوندر منجمااا طبٌعٌااا للعناصاار الغذائٌااة وذلاان لاحتوائااه علااى المنغنٌااز والنتاارات والفساافور ٌ

والمغنٌسٌوم والسلٌكون والزنن والبوتاسٌوم والحدٌاد والنحااس فضالا عان الفٌتامٌناات والكربوهٌادرات 

 .(Kumar , 2015) والاحماض الامٌنٌة والعضوٌة 

 fattyٌعالج مرض الكبد الدهنً إذالفعالة التً لها تأثٌر طبً  بالمركبات  اٌتمٌز الشوندر بكونه غنٌ

liver  ولااه خااواص مضااادة لتساامم الكبااد وذلاان لمنعااه تجمااع الاادهون فااً الكباادAnthepatotoxic  

 Betalins  (Carmen ,2008.)لاحتوائه مركب البٌتالٌن 

ٌزرل بمساحات كبٌرة من لبال المازارعٌن  إذتشار فً العالم نً واسعة الاالمحاصٌل الخضر ٌعد من  

تحضااٌر الساالطات لغاارض الاسااتهلان المباشاار أو التصاادٌر وتؤكاال جااذوره المساالولة او تسااتخدم فااً 

 (. 2006 واخرون , والمخللات ) بوراس

للنهوض بوالع زراعة الشوندر فً العراق فلابد من دراسة الاصناف النباتٌة التً تعد احد الوسائل  

 إذتاجٌاة عالٌاة ونوعٌاة جٌادة إنً تاج نباتات الخضر ومنها ادخال اصاناف جدٌادة ذو إنً المهمة فً تطوٌر 

عد اختٌار ٌٌة لذلن تمتاز اصناف الشوندر بوجود تباٌن كبٌر بٌن اصنافها فً كثٌر من الصفات المظهر

تااج الجااذور نً العوامال المحااددة لإ أهاامالصانف ومااد  تأللماه للظااروف البٌئٌاة  المختلفااة لمنطماة مااا مان 

هاذا  إنً ٌنمو الشوندر فً مد  واساع مان درجاات الحارارة وظاروف الاضااءة . و إذوالبذور ونوعٌتها 

     راعتاه فاً منااطك مختلفاة مان العاالم تشاار زانالتأللم السرٌع مع الظاروف البٌئٌاة المختلفاة سااعد علاى 

 ( .2006 ,واخرون )بوراس



   

2 
 

التسمٌد ٌساعد على امداد النباات بماا  سٌما لاالاهتمام بعملٌات الخدمة الزراعٌة المختلفة و إنً كذلن ف

تاج كما ونوعا نً الإوٌحتاجه النبات من العناصر الغذائٌة الضرورٌة والتً لها دور مهم فً تحسٌن النمو 

 نمصاها ٌسابب خلالا إنً كونها تشاارن فاً العملٌاات الاٌضاٌة فاً النباات وتاؤدي كاذلن وظاائف مهماة و

           التساامٌد ظااروف التربااة وطرائااك  بساابب  ٌحصاال   لااد  فساالجٌا نتٌجااة عاادم التااوازن الغااذائً الااذي

(Ojha و Jha , 2021)   . 

ٌااؤدي دورا مهمااا فااً الاٌااض  إذ النبااات,ٌعااد عنصاار البااورون أحااد العناصاار الغذائٌااة المهمااة فااً 

           زٌمٌااة فضاالا عاان بناااء البااروتٌننً وٌاادخل فااً عملٌااة نماال السااكرٌات والتفاااعلات الإ للنبااات,الغااذائً 

والسكر , مما  نشأالكربوهٌدرات وتراكم ال تمالان( . وٌعمل البورون على زٌادة 1989 ,) ابو ضاحً 

ٌؤدي الى تحساٌن نوعٌاة الجاذور وتملٌال ظااهرة تشامك الجاذور وعادم حادوث بماع ساوداء فاً الجاذور 

العابدي  نوعٌته) وجودة وتشوه فً الأوراق الصغٌرة وهذه جمٌعها تؤدي فً النهاٌة الى زٌادة الحاصل

 ةنسبٌا ممارنا  ةات كبٌراج الى عنصر البورون بكمٌ( ٌعتبر الشوندر  من المحاصٌل التً تحت2010 ,

نمصاه ٌتسابب بإصاابة محصاول الشاوندر بمارض   إنً ( و1991 )عماادي , بمحاصٌل الخضر الاخر

 (. 1989 الصحاف ,) Brown heartالملب البنً 

الامٌنٌة احد المكونات الاٌضٌة الاولٌة وتعاد ركٌازة  فاً بنااء الباروتٌن وتشاارن فاً  لأحماضا دتع

ٌاة دور مهام فاً كثٌارمن وللاحمااض الامٌن(  2008,واخارون Hounsomeنماو النباات وتطاوره )

          التمثٌاااال الغااااذائً للنتااااروجٌن بالنبااااات لفسااااٌولوجٌة للنبااااات والمسااااارات الاٌضااااٌة لعملٌااااةالعملٌااااات ا

(AL-jibori 2016 ,واخرون .) 

علٌاة مان خالال نظامهاا ات فتحصال اناٌتم  تصنٌع التاٌروسٌن  فً النباتات والمٌكروبات اماا الحٌو 

فً تكوٌن مستمبلات متخصصه  هم التاٌروسٌن فً تنشٌط مسارات بناء مركبات تعد البادئةٌس,الغذائً 

 لهااا وظااائف فسااٌولوجٌة متعااددة فااً النبااات  مثاال حاااملات الالكتاارون )البلاسااتوكٌنون والاوبٌكوٌنااون(

Maeda) و Scheuck  ,2018) . 

جدٌااد لنبااات الشااوندر ذو نوعٌااة جٌاادة لزراعتااه ضاامن ظااروف ادخااال صاانف  تهاادف الدراسااة الااى 

تاجٌاة ونوعٌاة نباات الشاوندر بإضاافة إنً تحساٌن و .محافظة كربلاء الممدسة وممارنتاه بالصانف المحلاً

 سٌن ون ورش الحامض الامٌنً التاٌروالبور
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                                  مراجعة المصادر -2          

             : الوصف النباتً - 2-1           

الشوندر من النباتات العشبٌة الحولٌة أوراله بسٌطة ذات عنك طوٌال , بٌضااوٌة الشاكل لهاا 

( الازهاار  2004 حافة مسننة ٌكون العارق الوساطً وعناك الورلاة بااللون البنفساجً  )خلٌال ,

خنثى صغٌرة الحجم حمراء مخضرة أو خضراء تتكون الزهارة مان غالاف زهاري مان الأسافل 

 .متحد ومن الاعلى مفصص الى خمسة فصوص 

ثمرة الشوندر متجمعة تتكون نتٌجة التحام زهرتٌن أو أكثر وبعد الاخصااب تضام كال ثمارة      

اخلها على بذور حمٌمٌة كلوٌة الشكل لونها متجمعة على اثنٌن أو اكثر من الثمار المتحدة حاوٌة بد

 .(2004بنً مائل للأحمر حجمها صغٌر )بوراس واخرون , 

تفاخ السوٌمة الجنٌنٌاة السافلى ماع الجازء العلاوي المناتفخ مان انالجزء الذي ٌؤكل ٌتكون من      

ٌتكون من الجذر الوتدي مع الجزء العلاوي المناتفخ  رندللشوالجذور الوتدي, والمجمول الجذري 

السااق فاً  ,م 2ٌصال  إذٌبمى الجازء السافلى رفٌعاا وٌتعماك فاً الترباة  إذ )الجزء الذي ٌؤكل (

 .تتكون الاوراق متزاحمة على الساق فً موسم النمو الخضري إذالشوندر لصٌر 

ٌنمو من منطمة التاج شمراخ زهري أو اكثر لد ٌصل ارتفاعاه الاى اكثار  انًالثفً الموسم       

سم  ولد ٌمٌل نحاو الاسافل ولا ٌبماى لائماا كماا فاً الشالغم والجازر وخاصاة عناد زٌاادة  60من 

 (. 2012 ,بعد نضجها )حسن  حجم البذور

                     :ٌة الغذائٌة والطبٌة لجذور الشوندرهمالأ-2-2        

الكارة الارضاٌة  انساكفً الوعً الصحً لشرائح من  ااحدثت اسالٌب الحٌاة الحدٌثة تغٌر

 ناكثار اماا هٌبحاث المساتهلكون عان طرٌما إذصاحً  ٌوجد اتجاه عالمً نحو نظاام غاذائً   إذ

مصطلح العلاج الغذائً اي ادخال الفواكاه  والخضاروات فاً  شرانتلذا  ,للحفاظ على صحتهم 

لاحماار الااذي وماان ضاامنها الشااوندر ا (Oana , 2020و Lilianaالنظااام الغااذائً الٌااومً  ) 

والكاروتٌنااات   betalainsن المركبااات النشااطة باٌلوجٌااا مثاالماا ةٌحتااوي علااى كمٌااات كبٌاار

وٌعاااد الشاااوندر  , Bو Kو EوA و C والفٌناااولات  والكوماااارٌن والفلافونوٌاااد والفٌتامٌناااات 

 والفساااافورو الصااااودٌومو البوتاسااااٌومو المغنٌسااااٌومومصاااادرا مهمااااا للمعااااادن مثاااال المنغنٌز

 . النحاس فضلا عن النترات العضوٌةو البورونو الزننوالحدٌد

 ,ٌحتوي الشوندر على كمٌات عالٌة من حامض الالفا لبوٌن ونسبة منخفضة من الدهون  

 Jasmithaوالكربوهٌاادرات والبروتٌنااات وسااعرات حرارٌااة معتدلااة ) نشااأوالشااوندر غنااً بال



   

4 
 

الاسااتفادة ماان جمٌااع اجاازاء هااذا النبااات طبٌااا )الجااذور  إنً ه بالامكااإناًا( كمااا 2018 ,اخاارونو

 .والاوراق(

ممشاع  والتهاباات(, مادر للباول وللمٌكروباات  وللاكتئاب  وٌعمل كمضادات )للاكسدة  إذ 

ولائً للكباد والملاب والاوعٌاة الدموٌاة . لاذا ٌعاد علاجاا واعادا فاً سلسالة مان  ووطارد للرٌح 

 .( Viorela , 2020وViorelaالامراض المرتبطة بالاكسدة والالتهابات )

 جذر الشوندر ٌتمتاع بتاأثٌرات فساٌولوجٌة التاً إنً كما لدمت الدراسات الحدٌثة ادلة على  

تصااالب الشاااراٌٌن  ومثااال ارتفاااال ضاااغط الااادم  ,عاااده ماااراضلألاااد تحسااان النتاااائج السااارٌرٌة 

 ( .2019 ,ون واخر  Edziriمن مرض السكري )  2والاضطرابات العصبٌة ونول 

 انوفمادٌساعد على الحد من تأثٌر الخرف  فهو  B نفٌتامٌال على ئهه وبسبب احتواإنً كما  

 امصاادرونااه ( وك 2019 ,وأخاارون Dosالاذاكرة عاان طرٌااك زٌااادة تاادفك الادم الااى الاادما  ) 

ترٌان فاً الجسام كساٌد النوتناول جاذر الشاوندر ٌاوفر الوساائل الطبٌعٌاة لزٌاادة ا إنً ف ,للنترات 

 .تمنع ارتفال ضغط الدم  إن  والتً ٌمكن  (NOالحً ) 

كماااا ٌحتاااوي الشاااوندر علاااى نسااابة عالٌاااة مااان بعاااض المعاااادن الاساساااٌة مثااال المنغنٌاااز  

بٌنماا تسااعد الالٌااف علاى نمال  ,والبوتاسٌوم الضرورٌة لصحة الاعصاب ووظٌفة العضالات 

واخرون  Kaleالمولون )  انسرطالفضلات عبر الامعاء ومنع الامسان . مما ٌملل من حدوث 

, 2018. ) 

   :Betalain  (C24 H26 N2 O13)ٌن  البٌتال -2-2-1         

وهاً .البٌتالٌتن  هو فً الشوندر ذات التأثٌر الولائً والعلاجً ٌةانوالثالمركبات  أهممن  

مماثلاااة  لهاااا خصاااائص كٌمٌائٌاااة ووظاااائف بٌولوجٌاااة واطٌااااف لونٌاااة ٌاااةانوثمركباااات نباتٌاااة 

  .ٌنانثوسٌنللا

فاً المااء وٌشاتك التركٌاب الكٌمٌاائً  انلاذوبٌن عبارة عن اصبا  نٌتروجٌنٌاة لابلاة البٌتال

لااى مجمااوعتٌن هٌكلٌتااٌن حسااب المكونااات عبا  ماان حااامض البٌتالامٌاان . تمساام لهااذه الاصاا

ذات اللااااااون الاحماااااار البنفسااااااجً  Betacyaninالمرتبطااااااة بالهٌكاااااال الاااااارئٌس وتنمساااااام 

 . (2005 ,واخرون  Vittiالبرتمالً )ذات اللون الاصفر  Betaxanthinو

 تكااااااون إذجااااااذور الشااااااوندر فااااااً Betaxanthin و Betacyaniniتختلااااااف نساااااابة 

Betacyanin ًماان   واكثاار بكثٌاار  البٌتااالٌن ماان  (%80-%90) حااوالBetaxanthin 
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ٌحدد لاون  والنسبمن البٌتالٌن  الاختلاف فً هذه الكمٌات  (% 20 -10)حوالً  ٌمثل   الذي

 . ةانٌأرجوٌعطً صبغة حمراء    Betacyaninالجذر ,المحتو  العالً من ال 

ٌن وهااً عبااارة عاان صاابغة حمااراء انثوسااٌنً هنالاان اعتماااد سااائد بارتباااط البٌتااالٌن مااع الا

فجااوات وتكااون موجااودة فااً  فااً الماااء انتااذوب  امنهماا كاالاَ  إنً  إذ  موجااودة فااً اغلااب النباتااات

 ىعلا ٌعثارمٌاوٌاة والهٌكلٌاة ولام من ناحٌة الكٌ ٌنإنً ثوسٌنً البٌتالٌن تختلف عن الإالخلاٌا النباتٌة 

 .الصبغتٌن فً نبات واحد معا 

مضااد  طنشااللبٌتاالٌن  ,ٌن انثوساٌنالإبموجاود  غٌار وهذا وي البٌتالٌن على النتروجٌنتحت

 Betalainsللبٌتاالٌن  ,مرات ومن الكاتشسٌن ثالاث مارات عشر Eمن فٌتامٌن  للأكسدة اكثر

لأكسادة  كمضااد ل طهانشاالوذلان  الإنسانٌة فً صحة أهم Betacyanin ٌنانوخاصة البٌتاسٌ

  انةالمثفً   ةانٌالسرطالخلاٌا  اثرتكوكذلن تمنع  والمٌكروبات الدهون والسرطانوالتهاب الكبد 

 .( 2018 واخرون, Nahaوالمبٌض  وعنك الرحم )

للشوندر  طبٌعٌة فً الطعام ومستحضرات التجمٌل,  ٌتم استخدام  البٌتالٌن كملون  وصبغة

كرٌات الدم الحمراء  فً تزوٌد  ٌسرل الهضم وله دور لآنهٌة وذلن استعمالات عدة كفاتح للشه

 .ٌعمل على معالجة فمر الدم فضلا عن معالجته الأمراض العصبٌة  إذبالمغذٌات كالحدٌد 

اسااتخدام عصااٌر الشااوندر مااع عصااٌر الجاازر ٌعماال علااى توسااٌع الاوردة . ومعالجااة  إنً  

تصلب الشراٌٌن وٌملل من ضغط الدم المرتفع وٌملل من ضربات الملب وله المدرة على تنظٌف 

الكبد والكلى والمرارة وغدة البروستات وتملٌل حاالات الرشاح خالال فصال الشاتاء عان طرٌاك 

عصٌر الشوندر مع عصٌر الجزر وعصٌر الخٌار  وذلن باستعمال هعد عصائرعمل خلٌط من 

 ( الى تركٌب جزٌئة البٌتالٌن1وٌشٌر الشكل )  (2004, والبمدونس )الهبر

 

 ( تركٌب جزٌئة البٌتالٌن1شكل رلم )ال           
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 :البورون-2-3        

 (1991)عماادي, ٌعد الشوندر مان المحاصاٌل التاً تحتااج  الاى الباورون بكمٌاات كبٌارة 

وهااو غٌاار  النباتااات لنمااوه بشااكل ضااروري آلٌااةالبااورون ماان المغااذٌات الصااغر  التااً ٌحتاااج 

 ( .Shorrocks, 1984)فً الاجزاء الحدٌثة  نمصه أعراضفً النبات  لذلن تظهر  متحرن

زٌادتهاا  نً متاوازن لإ لٌتطلب توفر العناصر الغذائٌة الصغر  داخل الخلاٌا النباتٌة بشاك إذ

سجة النٌاتٌة. ومحتو  النبات من عنصر البورون ٌختلف من نبات نً او نمصها ٌتسبب فً خلل للإ

 (.Syworotkin , 1982لاخر ومن نسٌج لاخر)

( او على BO3  H3) ٌتواجد عنصر البورون فً محلول التربة على شكل حامض البورٌن

ٌعتبار  (.1989 ,الترباة )الصاحافالمادمص علاى غروٌاات  (H4 BO 4-) شكل اٌون الباورات

البورون الذائب فً محلاول الترباة مان اكثار اشاكال الباورون جاهزٌاة للنباات وٌسامى باالبورون 

3-)هاو ٌماتص علاى شاكل الفعاال
3BO) (Gupta , 1993. )  ٌاة عنصار الباورون أهموتكاون

 إنً اللماح وتخصٌب الازهار لذلن ف وبأنبللنبات فً تكوٌن الاعضاء التكاثرٌة المتمثلة فً تكوٌن 

نمصه فً النبات ٌعمل على ضعف نمو المتون وبعد ذلن ضاعف نماو وتطاور عملٌاة الاخصااب 

 .حبوب اللماح  وإنشاءتكوٌن مدة خلال 

 والهرمونااات النباتٌااة )النعٌمااً, ةزٌمٌاانً الإ طاتنشاااالٌااؤثر عنصاار البااورون علااى تنظااٌم 

العملٌات الحٌوٌة وتكاوٌن  طنشا(.لعنصر البورون دور مهم فً تصنٌع  البروتٌن وزٌادة 1999

 أهامالباورون احاد  إنً ( 2024)  واخارون Ate (. وباٌن2006 )الخطٌاب, مااض الامٌنٌاةالاح

فً التحكم فً درجة امتصاص المااء  هسٌة التً تغذي النباتات بسبب دورالعناصر المعدنٌة الاسا

بالإضااافة الااى تااأثٌره علااى ,ماان التربااة وحركااة السااكرٌات داخاال النبااات الااى اماااكن تخزٌنااه 

 . والبوتاسٌوم والكالسٌوم امتصاص النتروجٌن

السكرٌات الى اماكن التخازٌن ٌكمان بتكاوٌن معماد مان الباورات  مالانتالبورون فً  دور إنً 

 تكون حركة المركاب مان خالال الاغشاٌة الخلوٌاة اساهل مان حركاة جزٌئاات الساكر إذوالسكر, 

ٌملال مان اساتمطاب الساكرٌات  ناهلآالسكرٌات باٌن اعضااء النباات  مالانتوٌعز  دوره المهم فً 

لاتحاده بالسكر وتحركه معه وما ٌدعم هذا الراي احتواء الاوراق  فٌملل الجهد المطلوب لحركتها

 .(1999)حموي واخرون ,  نشأكر والالبورون على نسبة عالٌة من الس من نمص انًتعالتً 

 , Vasilٌعااد البااورون ماان العناصاار الغذائٌااة المهمااة  فااً تنشااٌط  العملٌااات الحٌوٌااة  ) 

عنصاار البااورون ٌشااترن فااً عملٌااة نماال  إنً ( 1998وبااٌن ابااو ضاااحً والٌونسااً ) .(  1964
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للمركبااات العضااوٌة مثاال السااكرٌات المتعااددة  OH ٌمٌاال للارتباااط  مااع مجااامٌع  إذالسااكرٌات 

ٌكون معهاا اساترات  إذ (pالفسفور)و ( Al) الالمنٌومو (Si ) السٌلكونوبذلن فهو ٌشبه العناصر

للمركبااات العضااوٌة ٌعماال علااى تثبٌاات الاغشااٌة  OHارتباااط عنصاار البااورون مااع مجااامٌع  إنً ,

 .السٌتوبلازمٌة مما ٌزٌد من نفاذٌتها

تاج حبوب اللماح  وعملٌة الاخصاب  وله إنً الخلاٌا و سامنملا اٌعد عنصر البورون ضرورٌ 

 ومان   RNAٌة فً تثبٌت النتروجٌن الجوي حٌوٌا وٌوثر فً عملٌة تكوٌن الحامض النووي أهم

كما ٌشترن فً حفظ التوازن المائً للخلاٌا  والتً تزٌد من كفاءة  ,ٌة فً تكوٌن البروتٌن أهم ثمَ 

 النبات فً امتصاص عنصر البوتاسٌوم . 

نمص عنصر البورون بتسبب بإصابة محصول الشوندر بمرض  إنً ( 1989اكد الصحاف )

احتٌااج  إنً علاى الجاذور الخازناة. و ( وٌكون على شكل بماع بنٌاة Brown heartالملب البنً) 

المرساتمٌة   جةنسابالأر للبورون ٌرجع الى كونه من نباتاات ذوات الفلمتاٌن الاى الاخاتلاف الشوند

 ة  .عدة امبٌوم  وكذلن نموات مرتسمٌوذلن لوجود كمٌات كبٌرة من الك

نمص عنصر البورون فً نبات الشوندر ٌؤدي الى جعل الجذر لصٌرة ومنتفخة وخاصة  إنً 

 إنً Padmaja (2006 )و Anjajah( . وباٌن 2001,واخارون  Gibsonوٌاة )انالجذور الث

 (1999لمد بٌن الشاذلً )و. (Cracked roots ) التسمٌد بالبورون ٌملل من الجذور المتشممة

 أعاراضزٌاادة الكالساٌوم ٌتبعاه دائماا  إنً  إذوجود علالاة باٌن زٌاادة الكالساٌوم ونماص الباورون 

تكون درجة  إذنمص البورون فً النباتات مما ٌملل من الاستفادة من البورون فً الترب الملوٌة , 

 .(8.1-7.1)الحموضة بٌن 

البورون دورا مهما فً تحسٌن  ٌؤدي. 6.7هً  افضل درجة حموضة لامتصاص البورون

زنهاا , وٌعمال تاجه كما ونوعا فضلا عن زٌادة لطار الثماار ووإنً ظروف النمو النبات وتطوره و

 اتبكتااعلااى تحسااٌن حركااة عنصاار الكالسااٌوم فااً النباتااات ممااا ٌزٌااد ماان محتااو  الثمااار ماان 

دور الكالسااٌوم  مشااابة  للهرمونااات  (.2007الكالسااٌوم الااذي ٌعطااً الثمااار والصاالابة )كااورو,

 النباتٌة اذ ٌشارن فً عملٌة التمثٌل الكاربونً وٌنظم نشاط الانزٌمات وانمسام الخلاٌا  وتماٌزهاا

(Zha 2015 ,واخرون). 

فاً محلاول الترباة وبشاكل  ٌنفرد البورون عان العناصار الغذائٌاة الاخار  بوجاوده اعتٌادٌاا

 (. Gupta,1993فوق درجة التفاعل الملائمة لنمو النبات )  متأٌن رجزٌئً غٌ
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 :B و K و P وNالبورون فً محتوى الاوراق من  تأثٌر - 2-3-1        

اساتخدام الباورون  إنً فاً دراساة اجراهاا علاى نباات البنجار الساكري  (2007) بٌن السفاح

لفسافور والبوتاساٌوم  النتاروجٌن وااد  الاى زٌاادة تركٌاز ( 1-هكتاار )باوراكس( كغم 2) بمستو 

  .الاوراق والبورون فً

بهادف  Compenhagen marketة انا( فاً بحاث علاى صانف اله2011) اكاد ربٌاع

  دراسااة تااأثٌر اضااافة البااورون  فااً بعااض مؤشاارات النمااو الخضااري  والحاصاال  والمركبااات

  الزراعااة (اٌوماا 30)  بعااد واحاادة   اضااٌف دفعااة   البورٌاان  فمااد مض الفعالااة  طبٌااا  امااا حااا

محتاااو   زٌاااادة النتاااائج اظهااارت و (1-كغااام دونااام 0و 25و 0و 0.50و 0.75 )  اتبالمساااتوٌ

.  لباورون المضااف  باساتثناء الفسافورالاوراق من العناصر  المعدنٌاة معنوٌاا  بزٌاادة مساتو  ا

اعلاى  (1-دونام كغام 0.75 ) والباورون (1-كغام دونام 30) واعطت معاملاة التاداخل باٌن الٌورٌاا

 .بالتتابع  B و  Nللعناصر (1-ملغم غم 21.89  و% %3.56)النسب للعناصر الغذائٌة بلغت 

البنجر السكري    لنبات )البوراكس( البورون  اضافة إنً  (2009) واخرون   Knanyاكد 

 زادت من نسبة النتروجٌن والبوتاسٌوم فً الاوراق. (1-ملغم لتر 212 ) بتركٌز

( فاااً دراساااة علاااى البنجااار الساااكري بااارش 2017) واخااارون Grzegorzewskiباااٌن  

زاد مان ( 1-تارل  غام 0.25)التركٌز  إنً تبٌن  إذ (1-لتر غم 0.25و 0.05و 0البورون بتركٌز )

 ً الاوراق. فتركٌز النتروجٌن والبوتاسٌوم والفسفور 

تراكٌاز  ةلتربة بثلاثال لإضافةباتسمٌد البورون  إنً Kieloch  (2015 )و Cholewaبٌن 

 زاد من نسبة البورون فً الاوراق. لترهكتار(10) (.1-غم  لتر  2.0و  1.0و 0.5هً )

ادت الاى  (1-كغام هكتاار 6)اضافة البورون بمساتو   إنً  (2021بٌن مهاوش والسعدون ) 

 زٌادة معنوٌة فً تركٌز البورون فً المجمول الخضري. 

( فااً دراسااة  عاان البروكلااً لدراسااة تااأثٌر التساامٌد بااالنتروجٌن 2016)  Metwaly بااٌن     

التفاعل باٌن النتاروجٌن  والباورون  إنً اظهرت النتائج  تاجٌة  وجودة البروكلً .إنً  فًوالبورون 

 .  K و P و N معنوٌا فً المحتو  المعدنً للأوراق مثل انك
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 : تأثٌر البورون فً مؤشرات النمو والحاصل-2-3-2         

بالعملٌااات الحٌوٌااة لبناااء البااروتٌن  وتثبٌاات النتااروجٌن الجااوي   امهماا االبااورون دور ؤديٌاا

عنصر البورون دورا  ؤدي(. و1988ٌ,)ابو ضاحً والٌونس RNAوتكوٌن الحامض النووي  

 (. 1991 ,)عمادي الأسموزيزٌمٌة  وتنظٌم الجهد نً مهما  فً نتشٌط العدٌد من التفاعلات الإ

اسااتخدم  إذ( فااً دراسااة علااى نبااات البنجاار السااكري 2009)  والراشاادي انًالباادراكااد  

ولاد  (1-لتر بورونملغم   10و  5و  0 )البورون رشا على المجمول الخضري  وبثلاث تراكٌز

اد  الااى زٌااادة الااوزن الرطااب والجاااف ( 1-لتاار بااورونملغاام  10 )التركٌااز إنً اظهاارت النتااائج 

 .للمجمول الخضري معنوٌا ممارنة بمعاملة الممارنة التً اعطت الل المٌم 

رش الباورون  إنً ( علاى نباات الشاوندر 2012) Abidoفً دراسة اجراهاا  اشارت النتائج     

 اد  الااى تفااوق (1-لتاار  حااامض البورٌاان ملغاام 120و  80و  40و  0 ) مسااتوٌات هااً بااأربع

فاً المسااحة الورلٌاة  والاوزن الرطاب للمجماول   (1-لتار  حامض البورٌنملغم  120) التركٌز

 الخضري  ممارنة بمعاملة الممارنة .

( فً دراسة على نبات الشوندر بارش الباورون علاى 2015واخرون ) Gondim أوضح 

و  0.255و  0.170و  0.085و 0) مسااتوٌاتتخدام حااامض البورٌاان وبخمسااة الاوراق باساا

ادت الاى (1-لتار حاامض البورٌان غام 0.340 )التركٌاز , (1-لتار حامض البورٌانغم   0.340

 فً زٌادة عدد الاوراق  والمساحة الورلٌة والوزن الجاف للمجمول الخضري .  التفوق

( فاااً دراساااة اجرٌااات علاااى محصاااول البنجااار 2018واخااارون ) El-Hamedi أوضاااح

 2.4) اعطاى تركٌاز إذلتر مااء  400الى  هكتارلتر من البورون  لكل  2.4اضافة  إنً السكري 

الاوراق ووزن  من البورون زٌادة  صفات  النمو خضري   مسااحة الورلاة وعادد (1-هكتارً  لتر

( ماان خاالال دراسااة علااى نبااات الجاازر 2017واخاارون ) Subbaبااٌن و .المجمااول الخضااري

Daucus carota L.   ًغام   15و  10و  5و  0مساتوٌات  مان الباورون ) ةاضاافة اربعا إن

زٌاادة فاً عادد الاوراق  والاوزن الرطاب للمجماول  (1-غام كغام 15)  تفاوق المساتو إذ (1-كغم

 الخضري .

البنجاار  ماان  تجربااة  علااى  ثلاثااة اصااناف   ( فاا2005ً) Mekki  و   Mirvatبااٌن 

مسااتوٌات ماان   ةاضااافة اربعاا  تاام إذ Twbو  Qummeraو  Ras bloaw )   السااكري

 2.4 - 0المعاملااة ماان  إنً مصاار تبااٌن  ( فااً 1-هكتاااركغاام  4.8و  3.6و  2.4و  0البااورون ) 
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وزٌاادة  (1-هكتارطن  12.76)تاج الحاصل إنً زٌادة فً ادت الى زٌادة  فً لطر الجذر وطوله و

 .(1-هكتارطن  12.43)تاج للسكربلغ إنً اعطت اعلى  (1-هكتار كغم 4.8)مستوي الاضافة الى 

رش البااورون فااً الصاافات  تااأثٌر( فااً دراسااة لمعرفااة  2015) Ali Abdullahبااٌن 

ساتة مساتوٌات مان الباورون  باساتخدام Qummera الخضرٌة وحاصل بنجر السكري صانف 

مستوٌات البورون ادت  إنً النتائج  اوضحت (1-ملغم لتر 150و  120و  90و  60و  30و 0)

 الى زٌادة جمٌع الصفات من طول الجذر ولطره والوزن التسوٌمً والسكر الاجمالً . 

اضاافة مساتوٌات مختلفاة مان  تاأثٌر( فً دراسة لمعرفة 2015) والبٌر لداربٌن الجبوري  

  9و  6و  3و  0استخدام اربعة تراكٌاز مان الباورون )  البورون  فً حاصل نبات الشوندر عند

اعطاات افضاال (1-كغاام بااورونملغاام  6)معاملااة التركٌااز  إنً بٌناات النتااائج  ,(1-كغاام بااورونملغاام 

 الخضري. الصفات فً الحاصل والنمو

بنجااار ( فاااً دراساااة اجرٌااات علاااى نباااات ال2012) Asgharipourو Armin   أوضاااح 

 وبأربع  %(17البورون على هٌئة حامض البورٌن ) ضافةبإران السكري فً جامعة ازاد فً اٌ

كغاام  1.22) اعطااى المسااتو  إذ ,(1-هكتااارBكغاام  1.22و  0.70و  0.35و 0مسااتوٌات  ) 

Bماان عنصاار  (1-كغاام  هكتااار 3 ) اعلااى كمٌااة حاصاال جااذري . واعطااى المسااتو  (1-هكتااار

  والوزن الجاف للجذور .البورون زٌادة فً طول الجذر ولطر الجذر ووزن الجذور 

 بإضاافةمان خالال تجرٌاة اجرٌات علاى نباات الجازر   (2017و اخارون ) Subba أشار

     اعطاااى التركٌاااز إذ , (1-كغااام هكتاااار  15و  10و  5و  0مساااتوٌات مااان الباااورون  )  ةاربعااا

 زٌادة فً طول الجذر.   (1-كغم  هكتار 1.5)

( فااً دراسااة  عاان البروكلااً لدراسااة تااأثٌر التساامٌد بااالنتروجٌن  2016) Metwaly بااٌن

التفاعل بٌن النتاروجٌن  والباورون  إنً تاجٌة  وجودة البروكلً .اظهرت النتائج إنً والبورون على 

الاوزن الطاازج ومسااحة الاوراق ومعنوٌا فً مؤشرات النمو الخضري )اي ارتفاال النباات  إنً ك

 .(1هكتار بورون كغم 0.4 ) عند جافة للأوراق (نسبة المادة الوللأوراق 

بٌنت   إذ( فً تجربة على محصول اللوبٌا 2023) mesha وSandeep Singhبٌن  

ن رش ورلاً  بورٌاجازء باالملٌون مان حاامض ال 30 ماع باورون هكتااركغام  .0.75اضافة  إنً 

 المعاادات عاادد ,(1-ٌااوم2-م غاام3.0غاام معاادل نمااو المحصااول )22.22للنبااات  اعلااى وزن جاااف 

 تاااج إنً  ,(13,57) 1-لاارن عاادد البااذور  (15.45) 1-عاادد الماارون .نبااات  , (24.37) 1-نبااات

 (.1-هكتار طن 2.68البذور )
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فااً تجربااة حملٌااة لدراسااة تااأثٌر طاارق ومعاادل اضااافة  ( 2015واخاارون ) ,انبااٌن النوماا

تام اساتخدام ارباع  إذتاجٌاة والنوعٌاة لصانفٌن مان الشاوندر الساكري نً البورون فً الخصائص الإ

وهااااً  %باااورون(11معااادلات مااان الاضاااافة للباااورون الاااى التربااااة علاااى شاااكل باااوراكس )

%باورون( 11( ومعدلٌن للرش على المجمول الاورلً علاى شاكل باوراكس )20و15و10و5)

معاملاة  إنً الاى معاملاة الممارناة  بٌنات النتاائج  بالإضاافة( 1-هكتاار كغام باوراكس 20و كغم10)

خلط البورون مع التربة لم تؤثر معنوٌا فً الصفات المدروسة وهذا ٌعود الى الزراعة فاً ترباة 

فٌهاا نماص للباورون علاى النباات .بٌنماا  لذلن لام ٌظهار(  1.56ppm)نسبة البورون فٌها جٌدة 

 ,(1-هكتاار طان 4 )اظهرت معاملاة الارش للباورون علاى الاوراق تفولاا فاً نااتج الساكر الفعلاً

 .(1-هكتار طن) والحاصل الجذري

بهادف   Compenhagen market  انةاله بحث على صنف  ( فً 2011) اكد ربٌع 

والحاصال  والمركباات   الخضاري   النماو مؤشرات   بعض  البورون  فًر اضافة تأثٌ دراسة 

 الزراعاااة  (اٌومااا 30) واحااادة  بعاااد   البورٌااان  دفعاااة حاااامض  اضاااٌف    فماااد الفعالاااة  طبٌاااا  

وسااابب  .(كغاام  0.75 ) والبااورون (1-كغاام دوناام 0و 25و 0 و 0.50و 0.75 ) بالمسااتوٌات

واخارون   Knanyزٌاادة فاً الحاصال. واكاد  ثمَ  من دة معنوٌة فً وزن الرؤوس والبورون زٌا

زادت من نسبة النتروجٌن ( 1-ملغم لتر 212 )اضافة البورون لنبات ىالبنجر السكري  بتركٌز إنً 

 فً الاوراق.والبوتاسٌوم 

 :البورون فً المؤشرات النوعٌة للجذور تأثٌر -2-3-3          

النتاااروجٌن والفسااافور  مثااال مااان تركٌاااز العناصااار فاااً الجاااذور تزٌاااداضاااافة الباااورون  إنً 

 ماالانتو( ٌماوم الباورون فاً تساهٌل حركاة 1986 ,واخارون  Morsy) والبوتاسٌوم والباورون

نواتج التمثٌل الكربونً مان الاوراق الاى المنااطك الفعالاة فاً النباات وذلان لاتحااد الباورات ماع 

 ,جذر الهٌدروكسٌل لتكوٌن استرات حامض البورٌن فً الاحماض العضوٌة والسكرٌات )جعفار

ٌعمل الباورون علاى حفاظ التاوازن الماائً لخلاٌاا النباات وٌزٌاد محتاو  النباات مان و(.  2004

 (.Mahler , 2004)  وتكوٌن الهرمونات النباتٌة Cفٌتامٌن 

تماااال إنً ء فاااً الجاااذور ونشاااأعنصااار الباااورون مااان مساااامٌة الجاااذوروتراكم السكروال ٌزٌاااد

ماع الساكرٌات  هتمال السكرٌات وذلن لتفاعلإنً هل عنصر البورون ٌٌسر وٌس إنً و,الكربوهٌدرات 

من خلال الاغشٌة اسهل من حركة جزٌئات  هلسكر مع البورون والذي تكون حركتوٌكون معمد ا

نماص الباورون ٌسابب للاة تكاوٌن البروتٌناات مماا ٌاؤدي الاى للاة اختازال النتارات  إنً و ,السكر 
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 AlGeddawiو Al-Mohmmad(. وباااٌن 2010 ,وتكاااوٌن الاحمااااض الامٌنٌاااة )العابااادي

(2001 ). 

 أوضاحالجاذور واللحاء.ونسابة الساكر فاً  الاى زٌاادة الزٌادة فً تركٌاز الباورون ٌاؤدي إنً 

اد  الى نبات البنجر السكري   (1-كغم هكتار 24) اضافة البورون بمستو  إنً ( 2007) السفاح

 .(1-كغم هكتار 4.2 )السكر فزادت نسبته معنوٌا عند اضافة بتركٌزالى زٌادة 

اعلااى معاادل  إنً شااوندر ( فااً تجربااة علااى محصااول ال2015)  البٌرلااداربااٌن الجبااوري و

محتو  للبورون فً الجذور ولأوراق عند تداخل التسمٌد بالبورون لجذور واعلى لللوزن الجاف 

بلاغ معادل الاوزن الجااف  إذ %(5ماع التارب ذات المحتاو  الجبساً ) (1-ملغم .كغام 6بتركٌز )

 و  (1-كغام Bملغام  55.06) رومحتاو  الباورون فاً الجاذو ( 1-صاٌصغم  ا 25.60 )لجذورل

.وذكاار (1.-صااٌص غاام ا 16.42)وحاصاال السااكر الخااام  (% 15.70)المئوٌااة للسااكر النساابة 

Subba (2016 ) ًاد  ( 1-كغام هكتاار 15و 10و5و 0) اضافة البورون بأربعة مستوٌات إن 

الااى زٌااادة السااكرٌات الكلٌااة والمااواد الصاالبة  (1-كغاام هكتااار 15 )تفااوق البااورون بمسااتو  الااى 

 فً الجذور . Cوفٌتامٌن  T. S. Sالذائبة 

المعااملات الفردٌاة  مان  إنً ( فاً دراساة علاى البنجار الساكري 2017) واخارون Alyبٌن 

مان  (1-ملغام لتار 150 )اد  الارش بتركٌاز ذإ النوعٌاةفً بعاض المؤشارات البورون لد اثرت  

 . %( الى زٌادة نسبة السكروز فً الجذور17البورون على هٌئة )حامض البورٌن 

بهاادف  Compenhagen market انااةاله( فااً بحااث علااى صاانف 2011) ربٌااعاكااد 

ل  النمو الخضاري  والحاصا البورون  فً بعض مؤشرات  دراسة تأثٌر اضافة كل من الٌورٌا و

كغاام   0و10و20و30 ) الااى الشااتلات بمسااتوٌات ضااٌفت الٌورٌااا والمركبااات الفعالااة  طبٌااا  اذا

  (ا ٌوماا 30 ) واحاادة  بعااد دفعااة  فمااد اضااٌف امااا حااامض البورٌاان    وعلااى دفعتااٌن  (1-دوناام

 .(1-كغم دونم 0و 25و 0  و 0.50 و 0.75  )  بالمستوٌات الزراعة 

اعلى  (1-كغم دونم 0.75 ) والبورون (1-كغم دونم30 ) اعطت معاملة التداخل بٌن الٌورٌا 

بالتتااابع  B و N للعناصاار (1-ملغاام غاام 21.89% و 3.56 ) النسااب للعناصاار الغذائٌااة بلغاات

 .  فً الرؤوس .وسبب الٌورٌا وزٌادة معنوٌة فً نسبة البروتٌن

ملغاام  212)اضااافة البااورون لنبااات ىااالبنجر السااكري  بتركٌااز  إنً واخاارون   Knanyاكااد 

 (2021وباٌن مهااوش والساعدون ) زادت من نسبة النتاروجٌن والبوتاساٌوم فاً الاوراق.( 1-لتر

فاً ادت الاى زٌاادة معنوٌاة فاً تركٌاز الباورون ( 1-كغام هكتاار 6) اضافة البورون بمساتو  إنً 
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على نبات الجزر بإضافة اربع  Al–Noman (2015). وفً دراسة لام بها  .المرص الزهري

 .ادت الى تملٌل الجذور المتشممة (1-كغم  هكتار 3و  2و  1و  0) مستوٌات من البورون

 :الورلًالرش -2-4        

باشارة الاسامدة الساائلة ممحالٌال لتغذٌاة النباات عان طرٌاك رش  طرٌمة التغذٌة الورلٌة هً

تطٌع النبااات ماان فااً ولاات محاادد وبتركٌااز مناسااب لكااً ٌساا علااى المجمااول الخضااري للنبااات

ل الفتحااات الثغرٌااة المنتشاارة علااى اسااطح الورلااة العلوٌااة والساافلٌة اوعاان امتصاصااها  ماان خاالا

 (. 2006 ,واخرون Jamal) الخلاٌا انطرٌك جدر

هااً الطرٌمااة التااً تمكاان النبااات ماان الحصااول علااى العناصاار الغذائٌااة عاان طاارق الاجاازاء 

ولا ٌمكن الاستعاضة بالتسمٌد الورلً عن  التسمٌد الارضً كلٌا والتً هاً ضارورٌة ,الهوائٌة 

التسمٌد الورلً ٌكون مفٌدا وضروري مع الاسمدة الورلٌة فً بعض الحالات  إنً لنمو النبات الا 

تكون العناصر فً التربة غٌار لابلاة للامتصااص او مارور النباات بمراحال نماو حرجاة   إنً منها 

درجاة الحارارة  فااضانخعامال ضاار مثال  لأيالجاذري  طنشاالاتعرض   مثل مرحلة الاثمار او

 (.2013 ,) الجلبً والخٌاط  وغٌرها

 :ٌتها للنبات أهمالاحماض الامٌنٌة و -5-  2      

عواماال نمااو للنباتااات الرالٌااة   اانهااب وتعاارف ,البااروتٌنالاحماااض الامٌنٌااة وحاادة بناااء  تعااد

                 .(2008,واخااارون  Hounsome)نزٌماااً الإهاااا مكوناااات جااازء الباااروتٌن إنً وتعااارف اٌضاااا 

تعمل كمواد معادلة تسااعد فاً المحافظاة علاى لٌماة الاس  إذالاحماض الامٌنٌة تحفز نمو الخلٌة 

 إزالاةتحتوي مجامٌع من الحامض والماعدة  وهً تعمل علاى  إذضمن الخلٌة  pHالهٌدروجٌنً 

وبذلن تحمً النبات من سمٌة الامونٌا وتحماً  amidالامونٌا من الخلٌة  بتكوٌن مركب الاماٌد 

 AbdEl – Azizوالكاااربون ) در للطالااةالنبااات ماان المساااببات المرضااٌة  وتكااون مصااا

فاااً هندساااة  ٌنصااب الااانهج الحاااالً والتوجهااات المساااتمبلٌةاهتمااام اصااابح و (.2010,واخاارون

استراتٌجٌات التمثٌل الغذائً لمضادات الاكسدة النباتٌة وٌبدا من طرٌك تطاوٌر خصاائص مساار 

مان  هائبنا البٌتالٌن تحسٌن مسارتاج إنً تاجها , ولد تتطلب زٌادة إنً التخلٌك الحٌوي وٌنتهً بزٌادة 

 (. 2018و  Schenckو  Maeda)  betalainالتاٌروسٌن الى المنتج النهائً 

ا فً العدٌد من العملٌات الفسٌولوجٌة للنبات والمسارات را رئٌستلعب الاحماض الامٌنٌة دو

الاٌضٌة لعملٌة التمثٌل الغذائً للنٌتروجٌن فً النبات كما ٌؤثر ناول وتركٌاز الاحمااض الامٌنٌاة 

 (. 2016 ,واخرون  Jibouri – Al) يانوالثعلى تعزٌز تراكم المركب 
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   : التاٌروسٌن2-5-1         

 تستخدم من لبل الخلاٌا لبنااء البروتٌناات إذٌعد التاٌروسٌن من الاحماض الامٌنٌة الاساسٌة 

مرة عام  لأول فا كتشاذوتعنً الجبن    ةانٌٌونوهً كلمة  Tyrosمشتمة من   Tyrosineكلمة

.والتاٌروساٌن  فاً باروتٌن الجابن  Justus von Liebigالكٌمٌاائً  انًالألمابواسطة  1846

فً الماء من بمٌاة الحاوامض  انللذؤبٌكون اكثر لابلٌة  إذهو من الحوامض الامٌنٌة المحبة للماء 

 .(Douglas,2001) الامٌنٌة الاخر 

 Tyr, L-Tyrosin( 2شكل) الباروتٌن  لتخلٌاك  ضاروري  امٌناً عطاري  حاامض   هاو

 الحٌااة الدلٌمااة . ٌعماال  والكائنااات النباتااات  فمااط فااً   تصاانٌعه ٌااتم  , الحٌااة  فااً جمٌااع الكائنااات

 جٌة المتخصصاة التاً لهاا ادوار فساٌولوكممدمة للعدٌد من المساتمبلات   النباتات فً  التاٌروسٌن

 ومركباات الادفال . ,الجاذباة  والماواد  مضاادات الاكسادة و  , الالكتارون متنوعه مثل حاملات 

فااً الطااب البشااري    Tyالمركبااات الطبٌعٌااة النباتٌااة المشااتمة ماان  هااذه  اٌضااا بعااض تسااتخدم 

  Schenck, 2018و Maedaة )والتغذٌ

 

 

 

 

 

 

 (الصٌغة البنائٌة لمركب التاٌروسٌن2شكل )ال

ٌااتم البناااء فااً البلاسااتٌدات  إذالاحماااض الامٌنٌااة بكمٌااات كبٌاارة فااً الكائنااات الحٌااة توجااد 

 الكربااونًالخضاراء والماٌتوكونادرٌا وذلاان لتاوافر الاحماااض الكٌتونٌاة المتكوناة بعملٌااة التمثٌال 

اضافتها تؤدي الاى  إنً تتكون نتٌجة تفاعل الاحماض الكٌتونٌة مع الامونٌا, و إذ (Krebs)دورة 

 (. 2009 )ادرٌس, ستطالتهاالخلوٌة ا ساماتنمالازٌادة مدة وعدد 

 وTyrosine ولاسااٌماالاحماااض الامٌنٌااة  إنً Khalil (1992 ) و Mohamedبااٌن  

Broline و Arginine اعطاء  إنً تعد مصدرا للكاربون والطالة لذلن فً حالة الاجهاد للنبات ف
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الخضاري او ماع مٌااه السامً  المجمولالاحماض الامٌنٌة الجاهزة للنبات عن طرٌك الرش على 

والاوراق. بعاض الاحمااض الامٌنٌاة  تكاون  طرٌاك الجاذورٌؤدي الى امتصاصاها بساهولة عان 

 Valine وLeucine و Tyrosine مسؤولة عن تكوٌن الجزٌئات المسؤولة عن الرائحة مثل

الحامض المسؤول عنها  إنً الثمار ففً  الصبغة المسؤولة عن اللون الاحمراما   Isoleucineو

اضااااااافة  ٌااااااؤديو.(Guerra, 1996 و Lizarrga و Lopez)  phenylalanineفهااااااو 

تزٌد من محتو  الاوراق من  ثمَ  من الاحماض الامٌنٌة الى تملٌل امتصاص اٌونات الصودٌوم و

  لتكوٌن  ها ضرورٌةإنً ف النتروجٌن  مصدر  وكونها  الكلوروفٌل وكذلن تأخر شٌخوخة الاوراق 

-El)  ماان الطالااة لعملٌااات البناااء اتااوفر مزٌااد  ثاامَ    وماان  بااالتنفس  او ٌسااتعمل الكلوروفٌاال 

Hammady , 2010واخرون.)  

 :البناء الحٌوي للحامض الامٌنً التاٌروسٌن 2-5-1-1        

تكون  Phenylalanine ننٌالآوحامض الفٌنٌل Tyrosine (Tyr ) حامض التاٌروسٌن 

شاكل  بنااء التاٌروساٌن الحٌاوي إنً البادئ الاولً لالاف من المركبات الحٌوٌة  والمتخصصاة  . 

ٌن مااان خااالال البنااااء الحٌاااوي لمساااار حاااامض  ناًااٌشاااترن ماااع البنااااء الحٌاااوي للفنٌااال الإ (2)

ٌاتم بنااء التاٌروساٌن والفنٌال  Shikimate    (Bonawitz Chapple , 2010. )الشاكمٌن

بنااااااااء حاااااااامض  النهاااااااائً لمساااااااار وهاااااااو المناااااااتج ,chorismaٌن مااااااان مركاااااااب ناًااااااالإ

 .(2013,واخرونYooالشكمٌن)

 

 

 

 

          

 

 

 (المسار الحٌوي لبناء التاٌروسٌن3شكل )ال       
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  Bو K و P و N :تاثٌر الاحماض الامٌنٌة فً محتوى الاوراق من 2-5-2       

الاحمااض الامٌنٌاة  علااى  تااأثٌر( فااً تجرباة لمعرفاة 2011واخارون ) AL-Garciaباٌن 

ات بسابعة محالٌال تام سامً النباتا إذ .Lنبات الطماطة وراقلا متغٌرات النمو والتركٌز المعدنً  

امٌنٌة مفردة  بأحماض ٌكون مكملاو ( %50)تركٌزد نمحلول هوغلا ه من كونمغذٌة مختلفة  م

 كلً وٌكون Tyr+Phe و  Ser+Alaو تاٌروسٌن او مجتمعة ننٌالآو سٌرٌن و فنٌل  ننٌالآهً 

 ومنهاا التاٌروساٌن اضاافة الاحمااض الامٌنٌاة إنً النتاائج واشارت ( 1-ملغم لتر 0.2)منهم بتركٌز

 وتركٌز الكلوروفٌل فٌها. للأوراقمفٌد على الحالة المعدنٌة  تأثٌرالى المحلول المغذي له 

 لتاٌروسٌنوالبرولٌن واان التربتوفرش  تأثٌر( فً دراسة عن 2022)El-Kenawy أشار

الاحمااض الامٌنٌاة تزٌاد مان  إنً اثبتات الدراساة  إذالعنب  فً نمو وحاصل ونوعٌة ثمار مجتمعة

 .Ibrahim (2019)و El-Helalyوباااٌن  فااای الاوراق .  Mgو Kو Pو Nنسااابة العناصااار 

اضافة التاٌروسٌن والزنن والحدٌد اد  الى زٌادة نسابة  إنً وجد  فً دراسة على نبات الكركدٌةو

  .الثوٌاا  على نباات .  وفً تجربة فً الاوراق  الاخضر  اللون   ودرجة   Kو Pو Nالعناصر 

 100و 50 و 25و 0 ) بتراكٌااز  انالتربٌوفاا والثٌااامٌن و  تاااثٌر رش التاٌروسااٌن مااد    إنً لبٌاا

اضافة الاحماض الامٌنٌة  والمكونات الكٌمٌائٌة عند فً صفات   واضح أثُرَت  لوحظ( 1-ملغم لتر

تفولت  إذ (1-ملغم لتر 100 )التاٌروسٌن بتركٌزوتم ملاحظة التاثٌر المعنوي عند معاملة اضافة 

 Nكذلن اد  رش التاٌروسٌن الى زٌادة فای محتاو  الاوراق مان و  , انعلى الثٌامٌن والتربتوف

 .(2010 واخرون,Abd El-Aziz) Kو   P و 

 : النمو الخضري والحاصلمؤشرات تاثٌر الاحماض الامٌنٌة فً 3 -2-5         

رش التاٌروساٌن اد  الاى تحساٌن  إنً   يدراسة على نبات الداود فً (2018) الكرخً اكد

التااداخل بااٌن لاارط الممااة والاارش بحااامض  انوكااالنمااو الخضااري والزهااري   مؤشااراتكافااة 

النماو الخضاري والزهاري وتفولات  مؤشاراتمعنوي فاً جمٌاع  تأثٌرالاسكوربٌن والتاٌروسٌن 

 1-ملغم لتر 100ومن الشتل  اٌوم 15لرط الممة النامٌة بعد  Tyr100xp15 (pمعاملة التداخل

وعااادد  الاوراق  افرعااا (38.67عااادد الافااارل ) إذاعطااات اعلاااى النتاااائج مااان  إذتاٌروساااٌن( 

والااوزن  ملاام( 9.23لطاار الساااق)و (2ساام 2628.14ورلااة(  والمساااحة الورلٌااة ) 219.00)

 %(.49.95الجاف للمجمول الخضري ) 

نماو  فاًٌروساٌن  االارش الت تأثٌر( فً تجربة عن 2014) نواخرو El-Sherbenyاكد 

تام اجاراء  إذوحاصل  الشاوندر الصانف الاحمار المحلاً وبعاض الصابغات فاً اوراق الشاوندر 
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 ,بالتتااابع( 1-ملغاام لتاار 200و100)بتركٌاازالتٌروسااٌن فااً اصااص لتحدٌااد تااأثٌرات  التجااارب

والااوزن الطااري والجاااف  وعاادد الاوراق ارتفااال النباااتمعنوٌااة فااً  زٌااادة واظهاارت النتااائج 

زٌادة دور فً  لتاٌروسٌن ل انوك ولطر الجذر وطوله والجذور ونسبة الجذر الى الساق للأوراق

  .الكلوروفٌل  فً  الاوراق نسبة 

 100و 50 )رش التاٌروساااٌن بتراكٌاااز إنً Abd El-Aziz (2007 )و Balbaa ذكااار

ppm)النماو الخضاري )ارتفاال  مؤشارات فً جمٌاع  ملحوظةاد  الى زٌادة  نبات السالفٌا على

عناد  ولطار السااق ( لالأوراقالجااف الوزن  والوزن الطري و والافرل   عدد الاوراقو  النبات

  التاٌروسااٌن بااٌن  التااداخل  معاملااة  اثاارت  ماان التاٌروسااٌن . كمااا ( 1-ملغاام لتاار100 )تركٌااز

 على نتائج صفات النمو الخضري. ( 1-ترل  ملغم100 )تركٌز

     و 25 و 0)ماااد  تااااثٌر رش التاٌروساااٌن بتراكٌاااز  إنً فاااً تجرباااة علاااى نباااات الثوٌاااا لبٌااا 

لطار  و النمو الخضاري )طاول السااق مؤشراتواضح فً  أثُرَلوحظ ت إذ( 1-ملغم لتر 100و50

الاحمااض الامٌنٌاة اضاافة  الافرل( عنادوطول الجذروالوزنٌن الطري والجااف للجاذور والساق 

 Abd ) (1-ملغام لتار 100 )وتم ملاحظة التاثٌر المعنوي عند معاملة اضافة التاٌروسٌن بتركٌاز

El- Aziz 2010 , واخرون).  

فااً تجربااة اجرٌاات لدراسااة تااأثٌر الاارش  Al-Taey (2019)و Al-Mohammadبااٌن 

النمااو والمحصااول لنبااات فااً ( 1-ملغاام لتاار 200و  100و  0 )الااورلً للتاٌروسااٌن  بااالتراكٌز

 (1-ملغام لتار 200) معاملاة  التاٌروساٌن إنً اظهرت النتاائج  ) Eruca sativa Millالجرجٌر)

 ادت الى زٌادة حجم ووزن الاوراق وزٌادة فً حجم ووزن البذور .

فً دراسة اجرٌت على العنب الاحمار تام اساتخدام ثلاثاة   El-Kenawy(2022) أوضح 

 100)كاارش ورلااً بمعاادل مجتمعااة  والباارولٌن والتاٌروسااٌن  ناالتبروفاااحماااض امٌنٌااة وهااً 

ثلاث مرات عند بداٌة النمو الخضري وعند مرحلة الازهاار وعناد مرحلاة عماد (  ppm 200و

فعاالا فاً النماو الخضاري ومسااحة  إنً اساتخدام الاحمااض الامٌنٌاة كا إنً اظهرت النتائج والثمار 

تاجٌاة الكرماة إنً الورلة  والكلوروفٌل الكلً  ووزن خشب التملٌم ونضج الخشب وكاذلن تحساٌن  

 ووزن العنمود . 

فااً المنصااورة   ( فااً دراسااة علااى نبااات الكركدٌااة2019) Ibrahimو El-Helalyبااٌن 

علاى النماو والحاصال  ppm(15و 100 و  50 و 0) التاٌروساٌن رحاامضمصر لمعرفة تأثٌ,

التااأثٌر معنوٌااا فااً ارتفااال النبااات وعاادد الفاارول  انوالمكونااات الكٌمٌائٌااة لنبااات الكاار كدٌااة وكاا

 والوزن الجاف  وعدد الثمار فً النبات والحاصل الكلً .
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 ان( فاااً تجرباااة لمعرفاااة تاااأثٌر التاٌروساااٌن والتربتوفااا2015واخااارون) Wahbaوباااٌن 

 كفً نمو وحاصل نبات الحرٌا (1-ملغم لتر 150و  100و  50و  0)والكلوتامٌن بالمستوٌات 

رش الاحماض الامٌنٌة اد  الى زٌادة معنوٌة فاً مؤشارات النماو الخضاري  إنً اظهرت النتائج 

 ارتفال النبات وعدد الافرل والوزن الطري والجاف للنبات .

 :النوعٌة  مؤشراتتاثٌر الاحماض الامٌنٌة فً ال -2-5-4         

رش الاحماااض الامٌنٌااة  إنً العنااب الاحماار فااً دراسااة علااى  El-Kenawy(2022)بااٌن 

والباارولٌن والتاٌروسااٌن زادت  ماان الصاافات النوعٌااة للعنااب مثاال السااكرٌات الكلٌااة  إنً التربتوفاا

 تاأثٌرفً دراساة عان  (2014) واخرون El-Sherbeny اكدو.ٌن  والفٌنول الكلً نإثوسٌنً والإ

فااً  الكربوهٌاادراتتااو  زاد مح إذ للشااوندر ومحتااو  الاصاابا   التاٌروسااٌن  بزٌااادة الحاصاال

  .(1-لتر ملغم100)تركٌزعند  ولاسٌماالاوراق والجذور وزٌادة صبغة البٌتالٌن فً الجذور 

العناصاااار الصااااغر  الحدٌااااد والزناااان ورش  إنً Ibrahim (2019 )و El-Helalyبااااٌن 

التاٌروسٌن على نبات الكركدٌاة اثارت علاى محتاو  الباذور مان الزٌاوت الثابتاة للباذور والماواد 

عناد ساجلت  تام تساجٌل اعلاى الماٌم  إذٌن فاً الكركدٌاة انثوساٌنً الصلبة الذائبة الكلٌة ومحتاو  الإ

 اٌروسٌن. ت ( ppm 150 )تركٌز

رش التاٌروساااٌن وحاااامض  إنً  دراساااة علاااى نباااات الاااداوديفاااً  (2018) اكاااد الكرخاااً

 محتاو  الكاروتٌنوٌادات الكلٌاة فاً الاوراق انوكالاسكوربٌن اد  الى تحسٌن الصفات النوعٌة 

 27.83ٌنات الكلٌااة )انثوسااٌنوزن جاااف( ومحتااو  البااتلات ماان الا 1-غاام100 غام لم 43.07)

  .(وزن جاف 1-غم100 ملغم

والبارولٌن  وساٌن ( فً دراسته لتمٌٌم تأثٌر التاٌر2014) EI-Sherbenyو   Silvaبٌن 

تركٌااز  إنً . واظهاارت النتااائج علااى نبااات الشااوندر (1-ملغاام لتاار 400و 200و  100 )بتركٌااز

 .الجذور من الكربوهٌدرات من محتو  زاد  (1-ملغم لتر 100 ) التاٌروسٌن

بتراكٌز   إنً مد  تاثٌر رش التاٌروسٌن والثٌامٌن والتربٌوف إنً لبٌ  افً تجربة على نبات الثوٌ

واضااح فااً صاافات والمكونااات الكٌمٌائٌااة  أثُرَلااوحظ تاا إذ (1-لتاار ملغاام  100و 50 و 25 و 0)

 100 )عنداضافة الاحماض الامٌنٌة وتم ملاحظة التاثٌر المعنوي عند اضافة التاٌروسٌن بتركٌز

اد  الى زٌادة الساكر الاذائب الكلاً والباروتٌن  و انعلى الثٌامٌن والتربتوف تفوق إذ (1-لتر ملغم 

 ( . 2010 واخرون, Abd El-Aziz)  والاحماض الامٌنٌة الكلٌةالحرة
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 انالتاٌروساااٌن والتربتوفااا تاااأثٌر( فاااً تجرباااة لمعرفاااة 2015) واخااارون Wahbaباااٌن 

الحرٌاك  نمو وحاصال نباات فً( 1-لتر ملغم 150و  100و  50و  0) بالمستوٌاتوالكلوتامٌن 

 النوعٌة للنبات مؤشراتاضافة الاحماض الامٌنٌة اد  الى زٌادة معنوٌة فً ال إنً اظهرت النتائج 

 .مثل الكربوهٌدرات الكلٌة

   :الصنف-6 -2         

النماو الجاذري والخضاري وتمسام علاى عادة اساس  جهةاصناف الشوندر وراثٌا من  تختلف

اف العائلاة اصان كال صانف مان إنً .( 2002مسم حسب لون الجذور أو شكل الجذور )حسان , تف

  .ن بالً الاصنافمتمٌزها عن غٌرها لن صفات وخصائص تم)الرمرامٌة( ٌ السرممٌة 

خاصة فعند تغٌر بٌئة الصنف أو نملة الى بٌئة اخر  مختلفة بٌئة معٌنة  ٌكون لكل صنف  إذ

ه ٌفمد بعض صفاته أو ٌكون عرضة للإصاابة باالأمراض أو إنً التربة أو المناخ ف إذعن بٌئته من 

معظاام الاصااناف التجارٌااة تتمٌااز بنمااو ساارٌع , ( 1997 ,مبكاارا أو لااد لا ٌزهاار )رلٌااة ٌزهاار 

زٌاادة معادلات الحاصال  تاج الامثل للمحصاول هاونً ومحتو  متوسط من السكر, والهدف من الإ

تغٌاار التركٌااب  انوبالإمكااعاادد ماان العواماال البٌئٌااة والوراثٌااة المناساابة   بتااداخل والنمااو  وذلاان 

التااً تعطاً نتااائج كبٌاارة  وٌمكان اختٌااار المولااع   خاابنتالاالاوراثً ماان خالال باارامج التربٌااة و 

وذلاان للحصااول علااى مناااخ مناسااب  وكااذلن التساامٌد  لزٌااادة الكثافااة النباتٌااة وتوزٌااع النباتااات 

 .( 1990 اغلب المحاصٌل الزراعٌة )عٌسى, وتستخدم هذه الامور فً

ؤثر علٌهاا بدرجاة اصناف الشوندر تختلف فً الشاكل واللاون والملماس ,هاذه الصافات ٌا إنً 

التغٌاار فااً  إنً تربااة( والتغذٌااة  , والااوراثً وكااذلن الظااروف البٌئٌااة )حاارارة التركٌااب  رئٌسااة

 إذالصاافات البٌولوجٌااة والشااكلٌة و البٌااو كٌمٌائٌااة للشااوندر الحااالً ممارنااة مااع الشااوندر الاصاال 

والنضج متأخر  والمجمول الخضري اكبر فً مرحلة النضج كاذلن  عالٌة نسبة السكر اصبح ذو

 .( 1997عند الممارنة مع الاصل )رلٌة, فضتانخالمعادن  و نسبة البروتٌن

   B و Kو  Pو N:تاثٌر الصنف فً محتوى الاوراق من العناصر6-1- 2         

 Detroet Dark Redفااً دراسااة علااى صاانفٌن ماان الشااوندر  (2020العناازي ) أشااار

تفااوق  إذالااى وجااود فاارق معنااوي فااً محتااو  الاوراق ماان النتااروجٌن  Crimson globeو

 .(%2.15 ) فً نسبة النتروجٌن فً الاوراق وبلغت Detroet Dark Redالصنف 

فااً دراسااة علااى صاانفٌن ماان نبااات الشاابنت همااا المحلااً  (2013وساااجت ) انً اكااد ساالم

اكاد .فاً الاوراق K و P و  Nتفوق الصنف المحلاً فاً النسابة المئوٌاة للعناصار  إذوالسوري 
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Abou El-Magd (2010)  فااً دراسااة صاانفٌن ماان البروكلااً تفااوق الصاانفSouthern 

star   ولااد اعطااى اعلااى المااٌم فااً محتااو  الاوراق ماان العناصاار الغذائٌااةNو Pو K ممارنااة

 . Calabreseبالصنف 

( فااً دراسااة علااى نبااات الكلاام ولموساامٌن 2020واخاارون )Abou-El-Hassan أشااار

  Purple Vienna  Delikatess علاى الصانف Gulie White Viennaق الصانفتفاو

 .   B و K  وP  و N من فً محتو  الاوراق

 Purpleو Whit Vienna( فاً دراساة علاى صانفٌن مان الكلام 2023باٌن الموساوي )

Delicacy   تفوق الصنف  إذPurple Delicacy    ًمعنوٌا فً النسبة المئوٌة للبوتاسٌوم ف

 .(% 1.305)  وبلغ الاوراق

 :مؤشرات النمو الخضري والحاصل تأثٌر الصنف فً -6-2- 2         

فاً الانتاجٌاة  Dark Redفاً دراساة عان الشاوندر تفاوق الصانف  ( 2202) مجٌاداشاار       

حماك اعلاى حاصال حاصال ورلاً متمٌاز  الاذي Cylindraوالمٌمة الغذائٌة والطبٌة على الصنف 

 .لموسمٌن 

تفاوق الصانف المحلاً معنوٌاا للموسام  ( فاً دراساة عان الشاوندر2019) الخزاعًاوضح 

الخضاااري  والمسااااحة الورلٌاااة   للمجماااولالاوراق والاااوزن الجااااف  فاااً مؤشااارات عااادد انًالثااا

فمد تفاوق  Detroit Dark Redاما الصنف الاجنبً , ومحتو  الاوراق من الكلوروفٌل الكلً

 معنوٌا فً الوسم الاول بعدد الاوراق  والوزن الخضري الجاف .

جااذر والحاصاال ً طااول الجااذر ومعاادل الااوزن الطااري للتفااوق الصاانف المحلااً معنوٌااا فاا

الصانف الاجنباً الال  عطاىفً حاٌن ا (1-طن هكتار 10.65)بلغت  إذالتسوٌمً لوحدة المساحة 

 .(1-طن هكتار 7.28)تاجٌة بلغت إنً 

 Detroetالصااانف  تفاااوق   الشاااوندر فاااً دراساااة علاااى   (2020زي )العنااا لاحاااظ 

DarkRed  (ساام 59.20)طااول اطااول ورلااة مثاال معنوٌااا فااً اغلااب المؤشاارات الخضاارٌة 

 (غام 166.9)ووزن الجاذر الكلاً ( ملام  7.49 )ولطار الجاذر (سم  65.88 ) وارتفال النبات

امااا  (1-طاان هكتااار 50.38)والحاصاال الكلااً  غاام(163.2 )ومتوسااط وزن الجااذر التسااوٌمً

  فاً  والحاصال  كماا الخضارٌة   المؤشارات  عضب  فمد تفوق فً Crimson globeالصنف 

 (% 40.53)الاوراق مان الكلوروفٌال  ومحتو    ورلة(12.00 )اذ بلغ  الاوراق   معدل عدد

 .سم( 18.35 )الجذر  وطول
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 Purpleو Whit Vienna( فاً دراساة علاى صانفٌن مان الكلام 2023الموساوي ) باٌن

Delicacy   تفوق الصنف  إذPurple Delicacy    ورلة  19.24)معنوٌا فً عدد الاوراق

فاً دراساة و(.1-هكتاار طان 9.411( والحاصال) 3سم) 248.1وحجم الساق المحورة  ( 1-نبات

فعنااد الممارنااة بااٌن الشااوندر  لنبااات الصاانف علااى النمااو الخضااري والجااذريتااأثٌر حااول مااد  

تاجٌة متماربة نً الصفات النوعٌة والإ إنً الاصناف المستوردة والاصناف المحلٌة فً كرواتٌا وجد 

 والاصاناف (1-هكتاار  اطنا 31.7)اعطت الاصناف المستوردة حاصل بلغ  إذ انالأحٌفً اغلب 

ع الظروف البٌئة ذلن لتأللم الاصناف المستوردة م ٌعز و (1-هكتار  اطن 36.9 )حاصل المحلٌة

تجربة فً  فً (2008) واخرون  Ljoyah بٌنو (.1991,واخرون  Kristekالتً تنمو بها) 

 (Mwrwnyaو Diruitو Lulaw Krubsi اصاناف مان الشاوندر ) تااج لأربعاةنً لإم اداء اٌلتمٌ

 %39.7 بلاغتااج لمحصاول الشاوندر إنً   اعلى ً اعطى بسكرو الصنف  إنً اوضحت النتائج  إذ

الصاانف زراعااة وتاام توصااٌة ب ,(%33.1 ) بلااغ  تاااجإنً   Detroitفااً حااٌن اعطااى الصاانف 

 بدٌل للصنف دٌتروٌت.كً بسكرو

فااً  Detroitعلااى الصاانف  Crimsonالشااوندرصاانف تفااوق S .R.Y (2020 )ذكاار 

 (1-ورلاة نباات 21.47)وعدد الاوراق  (سم  35.82 ) التً بلغت فً النباتمؤشرات الدراسة 

كغاام   18.87) والحاصاال (ساام 6.91 )و لطاار الجااذر ( 2ساام 1319.97 ) و المساااحة الورلٌااة

مارناة باٌن تجرباة للم (2015واخارون )  Wruss راج. (سم 13.35 )الجذر  وطول( 1-دونم

 و Redval و Egyptische و Moroniaو MonaLiza)بنجااااارة اصاااااناف مااااان العساااااب

Forono و Robuschkaالصاااانف  إنً بٌناااات النتااااائج  ( وForono  لااااد تفااااوق علااااى بمٌااااة

 (غام  279)ومتوساط وزن الجاذر بلاغ  (1-هكتاارطناا  75.5)بلاغ الحاصال لاد  انوكاالاصناف 

وزن الجاذور  ومتوساط (1-هكتاار اطنا 64.5 ) حاصال بلاغ Mona Lizaوكذلن اعطى صنف 

 . (غم 344 ) بلغ

بنجار الساكري هماا ( خالال بحاث لتمٌاٌم الاداء لصانفٌن مان ال2017واخرون ) Aly إشارة

(NansiوKarim )  صنف  إنً اوضحت النتائجKarim  بلغ متوساط وزن  إذاعطى اعلى المٌم

( 1-طان  هكتاار 250.9سام ( واعطاى حاصال بلاغ ) 11.71( غام ولطار الجاذر) 996الجذر )

سم( وحاصل بلغ 11.08غم( ولطر الجذر )992متوسط وزن الجذر ) Nansiواعطى الصنف 

سابعة اصاناف مان ل اجرٌات  لدراساة (2021واخرون ) Paulبٌن و ( .1-هكتار  اطن 229.3)

 وSV889 وSV894 و KWS Serenadaو Danicia و SV35   و KWS الشوندر )

SV893وSV982 ) ًالصنف  إنSV894 فاً  (1-هكتاار  اطن 50.16 )تفوق فً الحاصل بلغ
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أما بمٌة الاصناف  (1-هكتارا طن 40.25 )تالل كمٌة حاصل بلغاعطى   SV893حٌن الصنف 

 ٌا عن بعضها فً كمٌة الحاصل . فلم تختلف معنو

 Detroit صااانف لنوعٌاااة واساااتجاٌة   فاااً دراساااة  Witt (2013)وAllemannلاحاااظ 

Dark  Red   ًالاوراقعادد  و  (سام 58.58 ) فً طاول النباات بلاغ  الصنف اظهر زٌادة  إن 

 ( ساام 9.41 )الجاذر ولطار (2مساا 739.87) ومعاادل المسااحة الورلٌاة  ورلاة(12.35   )بلاغ 

 .  Morona رنة بالصنف مما (1-هكتار طن12.17 ) الحاصل ( غم 68.17 )متوسط وزن و

اصااناف  ماان  ةتاااج لثلاثاانً فااً سااورٌا لدراسااة صاافات الإ (2014واخاارون ) نأرساالابااٌن 

 ماان جهااةاعطااى افضاال صاافات  Ditaالصاانف  إنً اوضااحت النتااائج  Nadirو Dita الشااوندر 

ن طاا 73.8)الحاصال وبلااغ تفااوق علاى بااالً الاصاناف إذتااج والنوعٌاة لمحصااول الشاوندر نً الإ

امااا الصاانف  (1-هكتااار اطناا 69.5 ) بلااغاعطااى حاصاال فمااد   Nadrامااا الصاانف   .(1-هكتااار

Reda (.1-رهكتا اطن 68.0 ) فمد اعطى الل حاصل بلغ 

 إنً   Aghwraالشاوندر صنف( فً دراسة على 2014) السٌدو وعباسكل من  أوضحلد  

والحاصال  (1-نباات  2سام 447 )هذا الصنف لد اعطى زٌادة فً المسااحة الورلٌاة للنباات بلغات

تااج لجمٌاع نً النوعٌاة والإ إذالنتاائج هاً الافضال مان  اناتوك  (1-هكتار اطن 57.14 ) الكلً بلغ

  .الصفات المدروسة

 Crimson( فً دراسة تم اجراءها على محصول الشوندر صنف 2021)Y.S.R أوضح

الاوراق  وعادد سام( 35.82)بلاغ  لنبااتهذا الصانف  لاد اعطاى اعلاى ارتفاال ل إنً بٌنت النتائج 

 (SPADساابة الكلوروفٌاال )ون (2ساام1319.97)المساااحة الورلٌااة  , (1-ورلااة نبااات 21.47)

وكاذلن اعطاى اعلاى حاصال   (سام13.25 )طول الجذر( سم 6.91)الجذر ولطر( % 22.47)

 . (1-دونم كغم18.87)بلغ 

 Mona Lizaمان الشاوندر )اصاناف  ةتدراسة لسافً  (2015واخرون)Wruss  أوضح

الصااااااااااااانف  إنً ( Moroniو Redval  و Robuschka  Egyptissche  و Forono و

Forono ومتوساط  (1-طان هكتاار75.5 ) اعطاى حاصال بلاغ إذعلاى بمٌاة الاصاناف  لد تفاوق

طاان  ) 64.5وكااذلن اعطااى الصاانف مونااالٌزا حاصاال  لااد بلااغ  ,(غاام279 ) بلااغ  الجااذر وزن 

فااً  (2017واخاارون ) Patel أوضااح .(غاام 344(بلااغ متوسااط وزن الجااذر  انوكاا (1-هكتااار

( Crimso ) الصانف إنً ( Crimsonو  Detroitدراسة لنمو وحاصل صنفٌن مان الشاوندر )

 (Detroitوالاذي تفاوق علاى الصانف )  (1-هكتاار  اطنا 44.83 )لد اعطاى اعلاى حاصال بلاغ 

  . (1-هكتار اطن 31.74)بلغ الذي اعطى حاصل 
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صاانفٌن ماان البنجاار  لتمٌااٌمفااً مصاار  اجرٌااتفااً تجربااة ( 2017واخاارون )  Ply ضااحوا

متوسااط وزن تفااوق فااً  karimالصاانف  إنً اظهاارت النتااائج و( Karim وNansi السااكري )

 (.1-هكتار طن 229.3الحاصل لد بلغ ) انوك( 11.71ململطر الجذر )و غم( 996الجذر )

لسااااابعة مااااان اصاااااناف  دراساااااة لدراساااااة اجرٌاااااتفاااااً ( 2021خااااارون )وا Paulباااااٌن 

 KWS Serenada   وSV35 وSV894 وSV893 وSV892 وSV889الشاوندر)

 بلااغ وحاصااله هااو الاعلااى  إنً كاا SV894الصاانف  إنً بٌناات النتااائج  إذ( KWS Daniciaو

أربعة اصناف تاج إنً لمعرفة  نتائج فً (2019ون )واخر  Silvaبٌن و (.1-هكتار اطن 59.16)

الصاانف  إنً ( Cabernet و Kestrel و FortunaوWonde)  وهااً بجاار السااكريماان ال

Wonder والصاانف ,(1-طاان هكتااار 21.71 )بلااغ تاااج إنً  الاالاعطااىKestrel  تاجااهإنً  انكاا 

-هكتااارا اطناا 25.40 ) تاااج بلااغإنً فمااد اعطااى  Fortunaامااا الصاانف  (1-هكتااار اطنااا 22.59)

 .(1-هكتار  اطن  25.82)بلغ تاج إنً اعلى اعطى  Caberneetاما الصنف .(1

 :الكمٌة والنوعٌة لحاصلاالصنف فً مؤشرات  تأثٌرات -6-3-        2

 ( فً ثلاثة اصناف من الشاوندر حٌاث اساهم رش الاحمااض الامٌنٌاة فا2023ً) اكد مجٌد

 .تركٌز صبغة البٌتالٌنبزٌادة  نبات الشوندرتعزٌز المٌمة الغذائٌة والطبٌة ل

در تفاااوق الصااانف الاجنباااً الشاااون نباااات   لاااىع دراساااة   فاااً ( 2019ذكااار الخزاعاااً )

Detroit Dark Red على الصنف المحلً فً محتو  الجذور من صبغة البٌتالٌن  فً  معنوٌا

فااً دراسااة علااى ( 2020)شااارت العناازي احااٌن تفااوق الصاانف المحلااً فااً الكربوهٌاادرات .و

فاً نسابة الماادة الجافاة فاً الجاذور  Detroit Dark Redصنفٌن من الشوندر تفاوق الصانف 

( فاً 2023. واكاد الموساوي ) (%0.21)ونسبة الفسفور بالجاذور وبلغات  (%7.13 )وبلغت

ة للنتاروجٌن المئوٌاالنسابة معنوٌا فاً  Purpl Delicacyدراسة على نبات الكلم تفوق الصنف 

 . (%1.080)والنسبة المئوٌة للبروتٌن  (%1.090) فً الساق المحورة

 انااتك إذ (TSS) المااواد الصاالبة الذائبااة تفااوق فااً نساابة  (2014واخاارون) نأرساالابااٌن 

 Dita للصااانف اناااتكفاااً حاااٌن  (%21.1)اعلاااى لٌماااة بلغااات  (NadirوReda ) للصااانفٌن

 لاربعاة   النوعٌاة  تجرباة لدراساة الصافات فاً( 2014بغادادي واخارون ) أشارو .( 20.9%)

 إنً ( Vermon و Stamonو   Splendids   و Jamon ) بنجاار السااكرياصااناف ماان ال

تفااوق علااى بمٌااة الاصااناف فااً معظاام الصاافات النوعٌااة فمااد اعطااى اعلااى  Vermonالصاانف 

اخاارون و Wrussبااٌن  .(%6.7)نساابة بااروتٌن بلغاات  ؤشاارات النوعٌااة لمحصااول الشااوندرالم
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  Forono و Monolizaفً النمساا لدراساة سابعة اصاناف مان الشاوندر) ةفً تجرب (2015)

ان  اظهارت النتاائج  إذ (Robuschka و  Egyptische وRedval و Moronia وبولفار

اعطٌا نسبة  إذ  Monoliza و Moronia اعلى فً الصنفٌن انتك Betacyaninsال صبغة

 وعلى التوالً . (1-لتر غم 1.29و1.28)بلغت 
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 : المواد وطرائك العمل-3         

 : مولع تنفٌذ التجربة - 1- 3        

جامعاة  –كلٌاة الزراعاة  –فً الحمول التابعة لمسام البساتنة وهندساة الحادائك  تجربةنفذت ال

الوالع ضمن خط طول  2023 – الخرٌفً 2022الحسٌنٌة للموسم  ناحٌةفً  – الممدسة كربلاء

اضافة الباورون ورش التاٌروساٌن فاً  تأثٌرلدراسة شمالا  32.17شرلا وخط عرض  44.58

لبل الزراعاة   (سم 30)اخذت نماذج تربة على عمك  نمو وحاصل ونوعٌة صنفٌن من الشوندر 

واجرٌت التحالٌل المختبرٌة للصفات الفٌزٌائٌة والكٌمٌاوٌة فً المختبرات التابعة لمدٌرٌة زراعة 

 .(1جدول )الكربلاء 

  والكٌمائٌة لتربة الحمل لبل الزراعة( بعض الصفات الفٌزٌائٌة 1جدول )ال

 المٌم        الوحدة المٌاسٌة الصفة          

 ph ----- 7.8درجة تفاعل التربة 

 EC Ds.m-1 1.55التوصٌل الكهربائً 

 % المادة العضوٌة

 

1.10 

N-NH4النتروجٌن الجاهز
 345.8 تربة1-ملغم كغم 

 0.891 تربة1-ملغم كغم الفسفور الجاهز

 648.78 تربة1-ملغم كغم البوتاسٌوم

 41.0 % نسبة الرمل

 30.4 % نسبة الغرٌن

 28.6 % نسبة الطٌن

 غرٌنٌة ----- نسجة  التربة

 

 : تهٌئة الحمل وعملٌات الخدمة -3-2          

 الحمال  وتم تمسٌم  رٌة غزٌرة   الحمل ري  بعد   للتربة  والتعدٌل الحراثة  عملٌاتاجرٌت 

ة المساااف (2) تنمااٌط عاادد ري   أنبااوب مسااطبة   كاال توسااط ٌ (ساام 60) مساااطب بعاارض الااى 

مانمط  أنباوبكال  جاانبًبالتسااوي علاى  2/10/2023وزرعت البذور بتارٌخ  (سم 40) بٌنهما

وتام تارن مساافة  (سم 20)المساحة بٌن خط واخر وكانتٌتكون بعد ذلن اربعة خطوط للزراعة 

 عرضا (م  1م طولا و  4) 2م 4واخر  مساحة الوحدة التجرٌبٌة بٌن حافة مسطبة  (سم  60)
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وحادة تجرٌبٌاة  18كال مكارر ٌبٌة ولسم الحمال لثلاثاة مكاررات للوحدة التجر (انبات 80)وبوالع 

والتسامٌد الكٌمٌاائً حساب  (1-هكتار اطنان 6 )( وبمستو  2جدول ال) .تم اضافة سماد الدواجن

 (1999,)النعٌمً (1-كغم هـ 120Kو 1-كغم هـ 120Pو1-كغم هـN150 ) السمادٌةالتوصٌة 

 :المعاملات والتصمٌم التجرٌبً-3 – 3     

 إذ  RCBDنفذت التجربة العاملٌة بعاملٌن باستعمال تصمٌم المطاعات العشوائٌة الكاملة     

 (نشأالم إٌرانً) هما الصنف المحلً والصنف كشتزار انصنف ٌمثلهصنف وٌمثل العامل الاول ال

 -معاملات  وكما ٌلً:  9 المعاملات السمادٌة وٌمثلها الثانًوالعامل 

 المعاملات السمادٌة (2الجدول )

 

 

بورون( بعد اذابته بالماء  الاى خطاوط الزراعاة  %11رون )سماد البوراكساضافة البوتم       

بعد اربعة اسابٌع من الزراعة .وتم رش التاٌروسٌن ثلاث رشات وبفاصال زمناً اسابوعٌن باٌن 

اساابٌع مان الزراعاة واجرٌات عملٌاات الخدماة   5 رشة واخر  وكان موعد الرشاة الاولاى بعاد

 
 

 المعاملة                رلم   المعاملة                   

 الممارنة )بدون اضافة البورون + رش ماء ممطر( T1المعاملة                      

 1-كغم هـ  10اضافة البورون بمستو     T2      المعاملة                       

 -1لتر ملغم  100رش التاٌروسٌن بتركٌز     T4  المعاملة                      

 1-كغم هـ  20اضافة البورون بمستو   T3  المعاملة                     

 -1ملغم  لتر 150رش التاٌروسٌن بتركٌز      T5المعاملة                       

اضااااافة  -1+ملغاااام لتاااار 100رش التاٌروسااااٌن بتركٌااااز   T6المعاملة                       
 1-كغم هـ  10البورون بمستو  

اضااافة   1+-لتاار ملغاام  100رش التاٌروسااٌن بتركٌااز     T7 المعاملة                       
 1-كغم هـ  20البورون بمستو  

اضاااافة   1+-لتااار ملغااام  150رش التاٌروسااٌن بتركٌاااز    T8المعاملة                       
 1-كغم هـ  10البورون بمستو  

اضااااافة  1+-لتاااار ملغاااام  150رش التاٌروسااااٌن بتركٌااااز  T9المعاملة                        
 1-كغم هـ  20البورون بمستو  

 



   

27 
 

تاام  للااع  2024 /1/1ري وعاازق وتعشااٌب ومكافحااة وبحسااب الحاجااة  وبتااارٌخ  الزراعٌااة ماان

 جذور الشوندر ونهاٌة موسم النمو   .

 : علامات النضج والحصاد- 3-4        

سام  4-3ان محصول الشوندر ٌحصد اما من خلال لٌااس لطار الجاذر  (2022)اكد حمود 

الظروف الجوٌة وموعد الزراعاة   اشهر  حسب 4-3وٌستغرق الوصول الى الحجم المناسب من 

  والصنف  وتكون الجذور صلبة ذات لون احمر داكن وخالٌة من التشمك

 -:الدراسة  مؤشرات - 3-5         

 -:ٌوم  اخذت المؤشرات التالٌة  120بعد فً نهاٌة التجربة             

        فددددًوالفسددددفور والبوتاسددددٌوم والبددددورون  لعناصددددر النتددددروجٌنا تمدددددٌر -3-5-1         

 : الكٌمٌاوٌة( ات)المؤشرالاوراق

مان اوراق من كل وحدة تجرٌبٌة  وتجفٌفها لحٌن ثبات الاوزن بعاد غسالها  ذلن بأخذ خمس 

-72لطعت الى شرائح لغرض تجفٌفها  جففت فً فرن كهربائً بدرجاة حارارة الاتربة والغبار 

طحنات  ووضاعت فاً عباوات محكماة الغلاك وتام اجاراء الهضام   ثامَ   م لحٌن ثبوت الاوزن  75

وهضامها بواساطة حاامض  بااٌركس  وعات فاً دورق ثامَ  مان العٌناة النباتٌاة  ) غم  0.2 (بأخذ

وبعااد تمااام الهضاام  (Parsons, 1979) 3الااى  5الكبرٌتٌاان وحااامض البٌاار وكلورٌاان بنساابة

ت العٌناة الاى تركات لتبارد وبعاد ذلان نملا  ثامَ  الاى اللاون الشافاف رفعات الادوارق  وتحول اللاون

 تمادٌر  تام   بعادها  )مال 50( لال واكمل المحلول بالماء الممطر ) مل 50  (دورق حجمً سعت

 -:لدرت العناصر التالٌة (Jones, 1973 و  Steyn  الواردة فً )  الطرٌمة وفك   العناصر

 :)%(النسبة المئوٌة للنتروجٌن -3-5-1-1        

( وفاك الطرٌماة التاً Miccro Kjeldahl) بجهااز كلاداللدرت النسبة المئوٌاة للنتاروجٌن 

 )مال 10 ( مان العٌناة واضاٌف الٌاه )مال 10 ( تم اخذ , (1989) .كما ذكرها الصحافاتبعها 

اجرٌت عملٌة التمطٌر وجمعات الامونٌاا  ثمَ  ) %40(تركٌز NaoH من هٌدروكسٌد الصودٌوم 

ماع  )% 2 (مان حاامض البورٌان تركٌاز )مال  25(المتحررة فاً دورق زجااجً حااوي علاى 

سححت الامونٌا التً تم جمعها ماع  ,Bromocresal Greemethl Redلطرتٌن من دلٌلً 

Hcl التالٌة وطبمت المعادلة 
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011  
 حجم الحامض المستهلن بالتسحٌح   عٌارٌة الحامض   حجم  التخفٌف    

 حجم العٌنة الماخوذة عند التمطٌر    وزن المهضومة       
     

         

 

 : )%(:النسبة المئوٌة للفسفور 3-5-1-2

 باسااتخدام  المٌاااس  وتاام   الامونٌااوم  مولٌبٌاادات  بواسااطةالنساابة المئوٌااة للفساافور  لاادرت 

 متراانون ( 882موجً )  طول  وعلى (Spectrophotometer)  الضوئً  جهاز المطٌاف

مان العٌناة  )مال 10(وتمت طرٌمة العمل باخاذ  (Sommers ,Olsen1982) بحسب طرٌمة

ماان  )ماال  10 ( بالماااء الممطرٌؤخااذ )ماال 50 ( المهضااومة  ووضااعت فااً دورق وٌكماال الااى

 4(من حامص سكوربٌن  )غم 0.1 ( وٌضاف الٌه )مل100  فً دورق سعة لول  ونضعهالمح

حتاى  (Hot platساخنت المحتوٌاات  علاى صافٌحة سااخنة  ) ثامَ  من مولبٌادات الامونٌاوم  مل(

بالماء الممطر بعدها تم المراءة على   )مل 100( اكمل الحجم الى ثمَ  اصبح اللون محلول ازرق 

 .)اومٌترانن 882 ( طول موجً

 :)%(النسبة المئوٌة البوتاسٌوم  -3 -3-5-1         

 طرٌمة    فكو  (Falme Photometer ) الهبً المطٌاف  جهاز  بواسطة  التمدٌر   تم  

( Haynes , 1980) 

البورون فً الاوراق)ملغم غم تمدٌر -1-4- 5 -3         
-1

 :(جافوزن  

وحسااب ( Spectrophotometer)  الضااوئً باسااتخدام جهاااز المطٌاااف لدددر البددورون 

 .(Wilcox1950, وHatcher ) طرٌمة

 :النمو الخضري مؤشرات -3-5-2         

من كل وحادة تجرٌبٌاة بصاورة عشاوائٌة لدراساة الصافات الخضارٌة   (نباتات 5)تم اختٌار 

 -كما ٌلً : انتوكووضعت علامات الدلالة علٌها لغرض اجراء المٌاسات المطلوبة 
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 :)سم( ارتفاع النبات- 3-5-2-1        

تم لٌاس الارتفال بواسطة الشرٌط المتري من اتصال النباات بالترباة  الاى لماة اعلاى ورلاة 

 فً النبات  المعلمة وحساب المعدل لها.

عدد الاوراق الكلٌة للنبات)ورلة نبات- 3-5-2-2        
-1

 ): 

الداخلٌااة  تاام حساااب عاادد الاوراق لجمٌااع النباتااات المختااارة وماان ضاامنها الاوراق الحدٌثااة 

 وحساب المعدل لها.

نبات 2المساحة الورلٌة )سم -3-5-2-3         
-1

): 

تجرٌبٌة بصورة عشاوائٌة تام اخاذ  وحدة  كل  من  عشوائٌة  ةبصور اوراق   5  اختٌرت 

 ثاامَ (  ٌااوم 51) لماادة وجففاات ( 2ساام 1.5 )بواسااطة الثالااب الفلٌنااً  بمساااحة( الرصاا 15 )منهااا

حسبت المسااحة الورلٌاة حساب  ثمَ  (م 70)وضعت فً فرن كهربائً لحٌن ثبات الوزن  بدرجة 

 المعادلة التالٌة

سم)مساحة الورلٌة           
2
 )=  

 مساحة الالراص   الوزن الجاف للاوراق( )

الوزن الجاف للالراص( )
                                

ٌضارب بمعادل عادد  ثامَ  لحساب المعدل  مسااحة الورلاة الواحادة  ( 5)ٌمسم على الرلم  ثمَ  

 الاوراق للنبات الواحد لحساب المساحة الورلٌة للنبات

غرام  100 )ملغم فً الاوراق الكلوروفٌل الكلً تركٌز – 3-5-2-4        
-1

 : (وزن طري

الورلااة اخااذت اوراق نباتااات لكاال وحااده تجربٌااه لخمااس عٌنااات عشااوائٌة .اذ تاام اختٌااار 

( لكل نبات وغسلت بالماء بشكل جٌد  لتخلص من 1989 الخامسة من الممة النامٌة )الصحاف,

من كل عٌنة وتم تمطٌعها لضمان الاستخلاص بشكل جٌاد .بعاد  (غم 5)الاتربة وبعد ذلن  اخذ 

مان كاربوناات الصاودٌوم لمناع هاادم  غاام(5% و85)الاساٌتون تركٌاز مال( 10)  ذلان تضاٌف

النسٌج بواسطة هاون خزفً ومن ثم ترشٌح بواساطة ورق ترشاٌح  الكلوروفٌل ثم سحكصبغة 

ماان  (ماال 10) بإضااافةتبمااى ماان الصابغة  اخار  لغاارض اسااتخلاص ماا واعٌادت العملٌااة ماارة

م اساتخدام مان الاساٌتون ثا (مال100 ) الاسٌتون حتى ٌبٌض النسٌج  ومن ثم ٌكمل الحجام الاى

( 645و 663 )علااى طااولٌن مااوجٌٌن  Spectrophotometer جهاااز المطٌاااف الضااوئً
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نسااٌج ورلااً طااري(  1-غاام 100)ملغاام صاابغة. ثاام حساابت كمٌااة الكلوروفٌاال الكلااً ترمنااانو

(Goodwoin,1976) بتطبٌك المعادلة التالٌة 

Total chlorophyll = 20.2x D(645)+8.02Xd(663)x(  
 

  0111
)   X 100 

 -علا ان : 

 D =   
 الامتصاص الضوئ 

D(645) = بطول  
 نانومت  652قراءة الامتصاص الضوئ 

D(663) =    بطول موج  
 نانومت   663قراءة الامتصاص الضوئ 

V = ( للمستخلص  
 (122الحجم النهائ 

W  = (  
 
 غم( 5وزن النسيج الورق

 :الوزن  الجاف للمجموع الخضري -3-5-2-5          

الخضااري عاان  تاام حساااب الااوزن الجاااف للمجمااول الخضااري عاان طرٌااك فصاال المجمااول

اذ تام تمطٌاع  , بٌاة ٌالمجمول الجذري للنباتات الخمساة التاً اخاذت عشاوائٌا مان كال وحادة تجر

المجمول الخضري الى لطع صغٌرة لزٌادة المساحة الساطحٌة لفماد الرطوباة بعادها وضاعت فاً 

ا  بعاد ذلان وضاعت ٌب المستمر لغرض جفافها وعدم تعفنه( مع التملٌوم  15)غرفة مهواة لمدة 

وبعد  ساعة 48م( لمدة 72 -70درجة حرارة )فً فرن كهربائً ب فً  اكٌاس مثمبة وتم تجفٌفها

 .وحساب معدل  الجاف  الوزن  اخذ لٌاس ٌتمثبات الوزن 

 : مؤشرات الحاصل -3-5-3         

المجمااول  إزالااةبعااد  (جااذور 5 ) اخااذت عٌنااة عشااوائٌة ماان الجااذور المحصااودة وبوالااع

م اجاراء وتا ةالتجرٌبٌااٌجاد المعادل الحساابً لكال صافة للوحادة  ثمَ  الخضري لكل وحدة تجربٌه 

 المٌاسات التالٌة علٌها:

 : )ملم(لٌاس لطر الجذر -3-5-3-1         

من كال وحادة تجرٌبٌاة وحسااب المعادل  (جذور 5 )( وذلن بأخذVerniaبواسطة المدمة ) 

 .لها
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 : )سم(الكامل طول الجذر -3-2- 3-5        

الجاذر من منطمة التاج الى نهاٌة  نفس الرؤوس التً تم لٌاس لطرها تم لٌاس الطول الكلً 

 الوتدي وتم حساب المعدل لها بواسطة شرٌط المٌاس

)غم نبات الكلً وزن الجذرمتوسط  -3-5-3-3         
-1

) : 

 حسب المعدل ثمَ  وزنت الرؤوس لكل وحدة تجرٌبٌة  إذ

)غم نباتوزن الجذر التسوٌمًمتوسط  - 3-5-3-4         
-1

) : 

  الجذر الوتدي والاجزاء المتفرعة من الجزء المنتفخ إزالةوتم المٌاس بعد 

 =  وزن الجذر غم
وزن الجذور

عددها
     

هكتار الكلً )طن تاجن  لإا - 5-3-5- 3         
-1

) : 

اخذ المعدل  وٌضرب بعادد نباتاات  ثمَ  وتم ذلن من خلال وزن الرؤوس المختارة عشوائٌا  

حاصال  :الوحد التجرٌبٌة لحساب حاصل الوحدة التجرٌبٌة وٌتم حسااب الحاصال حساب المعادلاة

 عدد نباتات الوحدة التجربٌةхمعدل وزن الجر التسوٌمً = ةالوحدة التجرٌبٌ

 -التالٌة : وٌتم حساب الحاصل حسب المعادلة          

 = ( 1-الحاصل الكلً)طن. هكتار         
حاصل الوحدة التجرٌبٌة(طن)    مساحة الهكتار

 مساحة الوحدة التجرٌبٌة   
م
  

 : للمجموع الجذر)%( نسبة المجموع الخضري / -3-5-3-6       

الجذري الجاف  وفماا للمعادلاة تمت من خلال حساب المجمول الخضري الجاف والمجمول 

 التالٌة:

 =  وزن الجذر غم
الوزن الجاف  للمجمول الخضري

الوزن  الجاف  للمجول الجذري 
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 :للجذور المؤشرات النوعٌة - 3-6         

)ملغم غم  لكربوهٌدراتا  الجذور من تركٌز -3-6-1         
 

وزن جاف
-1

 ): 

 250فماد اخاذ  (Kerepesi,2000وGaliba )تام تمادٌر  الكربوهٌادرات حساب طرٌماة 

وضاعت فاً  ثامَ  ممطار  مااء (مال  10) ملغم من عٌنة الجذور )الجافاة المطحوناة( واضاٌف لهاا

بعااد ذلاان اخااذ  دورة دلٌمااة( 3000 ) وعلااى دورة (دلٌمااة  15 ) جهاااز الطاارد المركاازي لماادة

مان  (مال1) ف لهاامل من الراشاح واضا1ٌبعد ذلن اخذ  ( مل10 )ماء الممطرالراشح  واكمل بل

وتاارن لمادة نصاف سااعة بعاد ذلان تام لٌاسااها  مان حاامض الكبرٌتٌان المركاز (مال 5)الفٌناول و

 . ومٌترانن 4900( وعلى طول موجً Spectrophotometerبوسطة جهاز المطٌاف )

 : فً الجذور)%(للبروتٌن النسبة المئوٌة  -6-2- 3        

تماادٌر نساابة النتااروجٌن  فااً جااذور الشااونذر  تماادر النساابة المئوٌااة للبااروتٌن  عاان طرٌااك 

 (1987)دلالً والحكٌم , وحسب المعادلة الاتٌة

 6.25 × النسبة المئوٌة  للنتروجٌن = على اساس الوزن الجاف  النسبة المئوٌة للبروتٌن          

 :)%(فً الجذور تمدٌر السكرٌات الكلٌة -3-6-3        

غم واضاٌف لهاا 2تٌة طرٌة بوزن الجذور وذلن باخذ عٌنة نباتم تمدٌر السكرٌات الكلٌة فً 

ج لمدة ٌومٌن رشح المحلول وبعدها تم الر (%80)ول تركٌز انمن الكحول مٌث (مل26 )حولالك

واكماال الحجاام  بواسااطة  (ماال 50 ) بواسااطة ورق الترشااٌح ووضااع فااً دورق معٌاااري حجمااة

بواساطة المااء  (مل 50)واكمل الى حجم  (مل 2)الكحول  الى الحجم المعلوم  اخذ من المحلول 

مان حاامض الكبرٌتٌان  (مال1)مان المحلاول  واضاٌف  الٌاه  (مال1)بعاد ذلان ساحب ثامَ  الممطر 

 (امٌترنااانوً  490 ) علااى طااول مااوجً اخااذت المااراءات ثاامَ  (دلٌمااة 15) تاارن لماادة ثاامَ  المركااز 

(A.O.A.C, 2008). 

 :تمدٌرنسبة الالٌاف فً الجذور  -3-6-4          

واتبعاات الطرٌمااة  (Disgestio Apparatuo)نساابة الالٌاااف فااً الجذورباسااتخدام تماادر 

  وٌضااف  المجففاة من العٌناة  غم  2خلال اخذ وتتم من  (Maynard,1970 الموصوفة فً )

لمادة نصاف  العٌناه غلٌات   ثامَ  (%1.25) تركٌاز لاه   الكبرٌتٌان  مان حاامض  مل( 200)لها 

 ماان هٌدروكسااٌد ماال(  200) واضااٌف الٌااه  الراشااح ٌح العٌنااه واخااذ تاام ترشاا  بعاادهاساااعة 
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ٌاة  إنً وسخن الخلٌط لمادة نصاف سااعة  وتام ترشاٌحها مارة ث( %1.26 ) تركٌز  ذي الصودٌوم 

( وبعاد 0م100 ) ونمل المتبمً من الراشح الى جفنة خزفٌاة لغارض تجفٌفهاا  فاً فارن كهرباائً

. ولادرت النسابة (م 600)حرلت علاى درجاة حارارة  ثمَ  وزنت البودلة مع محتوٌاتها   التجفٌف

 المئوٌة للالٌاف كما فً المعادلة

 = النسبة المئوٌة للالٌاف         
 الوزن بعد التجفٌف على درجة 011 م الوزن بعد التجفٌف على درجة 011م

 وزن العٌنة   غم
 

 تمدٌر صبغة البٌتالٌن -3-6-5         

لجاذورالى شارائح لطعات  ا إذ( 2020 المذكورة )ولادي ومماداد,تم التمدٌر حسب الطرٌمة 

ماان  (غاام 0.1)كتلااة  طحناات واخااذت منهااا ثاامَ  (م 70) علااى درجااة حاارارة وجففاات فااً الفاارن

 ( مل10ومحالٌل من الماء الممطر ) (%50)ول المخفف إنً الشوندر واذٌبت فً محالٌل من المٌث

 اومٌتراننا 538عناد طاول ماوجً  تمات الماراءة بجهااز المطٌااف ثامَ ( ةدلٌما15) بعاد الارج لمادة

لبٌتالٌن وتم لٌاس تركٌز ا Betaxanthineلمركب  مٌترانون 480و Betacyanineلمركب 

  ةمن خلال المعادلة الاتٌ

BC=(  A(DF)(MW)Vd/3L) 

C تركٌز البٌتالٌن 

A الامتصاصٌة 

DF بالمئة  50 نسبة التخفٌف 

 MW الكتلاة المولٌاة    MW=308g mol  عناد Betacyanine  MW=550gعناد 

Betaxanthine 

Vd  - حجم المحلول 

L  - 1ثابت ٌساوي 

 :فً الجذورB  وK  وP و Nتمدٌر العناصر المغذٌة  -3-6-6         

وحدة تجرٌبٌة  وتجفٌفهاا لحاٌن ثباات الاوزن بعاد غسالها  من كل  روجذ  بأخذ خمسة  وذلن

أخاذ طحنات  ووضاعت فاً عباوات محكماة الغلاك وتام اجاراء الهضام  ب ثمَ  من الاتربة والغبار  

 وكلورٌن بنسبةاسطة حامض الكبرٌتٌن وحامض البٌروهضمها بو من العٌنة النباتٌة (غم  0.2)

 : وبعد تمام الهضم لدرت العناصر التالٌة ( 3الى 5)
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 )%(النسبة المئوٌة للنتروجٌن  -3-6-6-1         

( وفاك الطرٌماة التاً Miccro Kjeldahlكادلال ) جهااز للنتاروجٌنلدرت النسابة المئوٌاة 

 ( .Jackso ,1958 اتبعها )

 : )%(النسبة المئوٌة للفسفور -3-6-6-2       

   المطٌاااف  جهاااز باسااتخدام النسابة    المٌاااس وتاام  الامونٌاوم  مولٌبٌاادات  بواسااطة  لادرت 

 بحساااب   متراانونااا( 882ماااوجً ) طاااول  وعلاااى   ( Spectrophotometer  ) الضاااوئً

مااان العٌناااة  )مااال 10(وتمااات طرٌماااة العمااال باخاااذ  (Sommers,Olsen1982 ) طرٌماااةال

ماان  )ماال 10( بالماااء الممطرٌؤخااذ )ماال  50(المهضااومة  ووضااعت فااً دورق وٌكماال الااى 

مان حاامص ساكوربٌن  )غام 0.1 ( وٌضااف الٌاه )مال100 )المحلول  ونضعه فً دورق سعة 

حتاى ( Hot platعلى صفٌحة سااخنة  )سخنت المحتوٌات  الامونٌوم  ثمَ مل( من مولبٌدات  4(

بالماء الممطار بعادها تام الماراءة علاى  مل(100( اصبح اللون محلول ازرق  ثمَ اكمل الحجم الى

 .)نانومٌترا 882 (طول موجً 

 : )%(النسبة المئوٌة البوتاسٌوم  - 3 -3-6-6         

 (Falme Photometer )  هبًلتم التمدٌر بواسطة جهاز المطٌاف ال 

غمكتمدٌرالبورون فً الجذور )ملغم  -6-6-4 -3         
-1

 : (جافوزن  

( وحسااب mehod Spectrophotometerباسااتخدام جهاااز المطٌاااف ) لاادر البااورون

 .Wilcox (1950) وHatcher  طرٌمة
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                               والمنالشة ئجالنتا -4

الاوراق مدن  تاثٌر اضافة البدورون ورش التاٌروسدٌن والتدداخل بٌنهمدا  فدً محتدوى -1- 4

N وPوKوB  .لنبات الشوندر 

 : (%فً الاوراق) لنتروجٌن النسبة المئوٌة ل - 4-1-1

معنوٌااا فااً محتااو  الاوراق ماان  انكااتااأثٌر متوسااط المعاااملات الساامادٌة  إنً (3جاادول ال)نتااائج  تشااٌر     

جمٌااع المعاااملات  علااى النتااروجٌن فااً الاوراق  نساابة   فااً  معنوٌااا T9تفولاات المعاملااة  إذالنتااروجٌن 

 بلغات  سبة للنتروجٌن فً الاوراقنالل  T1حٌن اعطت المعاملة   فً  (%2.668) بلغت ولد   السمادٌة

 إذ معنوٌاا فاً محتاو  الاوراق مان النتاروجٌن إنً کا  تاأثٌر الصانف إنً واوضاحت النتاائج  .(1.186% )

بٌنمااا اعطااى الصاانف  (%2.001) اعطااى الصاانف المحلااً اعلااى نساابة للنتااروجٌن فااً الاوراق بلغاات

Keshtzar وٌا فً معن انفكاما التداخل بٌن المعاملات السمادٌة والصنف  . (%1.863) الل نسبة بلغت

والل لٌمة وجدت  (%2.800) وبلغت A×T9واعلى لٌمة  وجدت فً المعاملة  النسبة المئوٌة للنتروجٌن

 .(%1.083 ) وبلغت T1  B×التداخل معاملة فً 

لنتروجٌن فً المئوٌة لوالتداخل فً نسبة  والصنف اضافة البورون ورش التاٌروسٌن تأثٌر (3جدول )ال
 )%( وراق الشوندرالا

           

 السمادٌةالمعاملات              

 

رماااااااااز 

 المعاملة

           

 الصنف

   

متوساااااااااااااط 

المعااااااملات 

 السمادٌة

 المحلً    

     (A) 

Keshtzar 

(B) 

 T1 1.290 1.083 1.186 الممارنة

 T2 1.580 1.263 1.421 1- هـ كغم 10اضافة البورون بمستو  

 T3 1. 820 1.416 1.618 1-هـكغم   20اضافة البورون بمستو  

 T4 1.833 1.643 1.738 1-ملغم  لتر  100رش التاٌروسٌن بتركٌز 

 T5 1.917 1.863 1.890 1-ملغم لتر  150رش التاٌروسٌن بتركٌز 

T2+T4 T6 2.123 2.123 2.123 

T3+T4 T7 2.240 2.366 2.303 

T5+T2 T8 2.413 2.760 2.445 

T5+T3 T9 2.800 2.536 2.668 

  1.863 2.001  متوسط الصنف

L.S.D.   (0.05)  للمعاملات  للتداخل للصنف

 السمادٌة

  0.038 0.0.115 0.081 
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 : فً الاوراق)  %( النسبة ا لمئوٌة للفسفور -4-1-2 

فاً متوساطات المعااملات السامادٌة اختلفات معنوٌاا فٌماا بٌنهاا  إنً نلاحاظ ( 4الجدول )نتائج  اظهرت      

فً النسبة  المئوٌة للفسفور  على جمٌع المعاملاتT9المعاملة وتفولت  ئوٌة للفسفور فً الاوراقالنسبة الم

بلغات ولفسافور فاً الاوراق لالالال  فاً النسابة المئوٌاة   T1معاملاة الممارناة كاناتو (% 0.528) تبلغ

اعطاى اعلاى والمحلاً الصانف   تفاوقو  معنوٌاا أثُاَر الصانف إنً  نتاائجولوحظ من خالال ال .(0.283%)

للصااانف  (%0.380 ) النسااابة بلغاااتفاااً حاااٌن  (%0.458 ) للفسااافور باااالأوراق بلغاااتنسااابة مئوٌاااة 

Keshtzar  .  معنوٌا   اختلفتمعاملات التداخل بٌن الصنف والمعاملات السمادٌة  إنً كما اظهرت النتائج

معاملاااة فاااً حاااٌن  (%0.570 ) علاااى نسااابة مئوٌاااة للفسااافور بلغاااتا A×T9 ولاااد اعطااات المعاملاااة 

 .(%0.25 ) فً الاوراق بلغت B×T1التداخل

المئوٌدة والتدداخل فدً نسدبة والصدنف  اضافة البورون ورش التاٌروسدٌن  تأثٌر (4جدول)ال

 )%(الفسفور فً اوراق الشوندر

 

  

 المعاملات السمادٌة         

 

 

 رمز   

  

 المعاملة

 

 

              

 الصنف

  

متوساااااطات 

المعااااااملات 

 السمادٌة

 المحلً     

A 

Keshtzar 

B 

 

 T1 0.316 0.250 0.283 الممارنة

 T2 0.356 0.283 0.320 1-ـكغم ه 10اضافة البورون بمستو  

 T3 0.393 0.316 0.355 1-ـكغم ه 20اضافة البورون بمستو  

 T4 0.436 0.366 0.401 1-ملغم لتر100رش التاٌروسٌن بتركٌز 

 T5 0.473 0.386 0.430 1-ملغم لتر150رش التاٌروسٌن بتركٌز 

T2+T4 T6 0.506 0.420 0.463 

T2+T5 T7 0.523 0.450 0.486 

T3+T4 T8 0.550 0.460 0.505 

T3+T5 T9 0.570 0.486 0.528 

  0.380 0.458  متوسط الصنف

L . S . D (0.05)  معااااااملات لل للتداخل للصنف

 السمادٌة

  0.004 0.013 0.009 
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 : للبوتاسٌوم فً الاوراق )%(لنسبة المئوٌة  - 4-1-3

فاً النسابة  متوساطات المعااملات السامادٌة  باٌن  وجاود فرولاات معنوٌاة  5الجادول  نتاائج   من لوحظ  

 اعطات و السامادٌة باالً المعااملات  معنوٌاا علاى  T9المعاملاة  تفولت إذ  المئوٌة للبوتاسٌوم فً الاوراق

  نسابة الال T1  الممارناة   معاملاة بٌنماا اعطات  (%3.050 ) نسبة للبوتاسٌوم فاً الاوراق بلغات اعلى 

. وٌتضح من خالال نتاائج متوساطات الاصاناف وجاود فرولاات معنوٌاة  (%2.411 )  بلغت بوتاسٌوم ال

واعطاى الصانف  (%2.728)تفوق الصنف المحلً بنسبة البوتاسٌوم فً الاوراق وبلغت  إذ بٌن الصنفٌن

Keshtzar امااا بالنساابة للتااداخل بااٌن متوسااطات المعاااملات الساامادٌة (%1.564 )الاال نساابة بلغاات .

ٌنمااا  ب (% 3.18 ) اعلااى نساابة مئوٌااة للبوتاسااٌوم بلغاات A×T9  والصاانف فمااد اعطاات معاملااة التااداخل 

 .(%2.286)الل نسبة بوتاسٌوم بلغت   xT1   B  التداخلاعطت معاملة 

 المئوٌدةوالتدداخل فدً نسدبة والصدنف اضدافة البدورون ورش التاٌروسدٌن  تأثٌر (5)الجدول

 .وراق %الالبوتاسٌوم فً ل

 متوسطات   الصنف رمز 

 المحلً المعاملة المعاملات السمادٌة
A 

Keshtzar 
B 

 المعاملات
 السمادٌة

   T1 2.536 2.286 2.411 الممارنة

   T2 2.560 2.343      2.451 1- ـه كغم 10اضافة البورون بمستو  

 T3 2.600 2.446 2.523 1- ـه كغم20 اضافة البورون بمستو 

 T4 2.653 2.433 2.543 1-ملغم لتر100رش التاٌروسٌن بتركٌز 

 T5 2.670 2.550 2.610 1-ملغم لتر150رش التاٌروسٌن بتركٌز 

T2+T4 T6 2.730 2.593 2.661 

T2+T5 T7 2.780 2.640 2.710 

T3+T4 T8 2.843 2.870 2.856 

T3+T5 T9 3.186 2.910 3.050 

  2.564 2.728  متوسط الصنف

L. S. D (0.05)  للمعاملاااااااااااة  لتداخلل لصنفل
 السمادٌة

  0.009 0.028 0.020 
 

جافوزن  غمك الاوراق من البورون )ملغم تركٌز -4-1-4
-1

) :
 

فااً محتااو  المعاااملات الساامادٌة    بااٌن معنوٌااة   فرولااات  وجااود  6 الجاادول نتااائج  ماان   ٌلاحااظ     

الساامادٌة واعطاات اعلااى نساابة  معنوٌااا علااى بااالً المعاااملات T9المعاملااة  تتفولااوالبااورون  ماانالاوراق 
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الل كمٌاة للباورون فاً الاوراق   T1الممارنة معاملة   اعطت حٌن فً  (1-غم ملغم 38.34) بلغ بورون 

 . (1-ملغم غم17.54 )  بلغت

واعطاى كمٌاة   المحلاً  الصانف تفوق  إذمعنوٌة   فرولات   وجود  الصنفتأثٌر   نتائجال  ظهرتوا     

كمٌاة الال  Keshtzarبٌنماا اعطاى الصانف  (1-ملغام غام 26.86)اعلى من البورون فً الاوراق بلغات 

 معنوٌااا   كااان  فمااد والصاانف   التااداخل بااٌن المعاااملات الساامادٌة تااأثٌر  امااا   (1-غاام ملغاام 24.56)بلغاات 

 الل   انتك  حٌن فً   (1-غمم ملغ 41.36 ) بلغت بورون  كمٌة  اعلى  A×T9التداخل  اعطت معاملة و

 . B×T1 فً معاملة التداخل (1-غمملغم 16.60 )  بلغت  بورون كمٌة 

للبدورون  تركٌدزوالتدداخل فدً  والصنف ون ورش التاٌروسٌناضافة البور تأثٌر (6)الجدول

جافوزن  كغم ملغم)فً اوراق الشوندر
-1

) 

 

 السمادٌةالمعاملات            

  

 رمز 

            

 الصنف

  

 متوسط

 المحلً المعاملة 

A 

Keshtzar 

B 

 المعاملات

 T1 18.48 16.60 17.54 معاملة الممارنة

 T2 18.73 17.60 18.16 1-ـكغم  ه 10اضافة البورون بكمٌة 

 T3 19.10 19.03 19.07 1-ـكغم  ه 20ضافة البورون بكمٌة ا

 T4 22.02 20.60 21.31 1-ملغم  لتر 100رش التاٌروسٌن بتركٌز 

 T5 26.10 23.60 24.85 1-ملغم لتر 150رش التاٌروسٌن بتركٌز 

T2+T4 T6 29.83 26.70 28.27 

T2+T5 T7 30.61 28.87 29.74 

T3+T4 T8 35.47 32.70 34.09 

T3+T5 T9 41.36 35.31 38.34 

  24.56 26.86  متوسط الصنف

L . S. D (0.05) 

 

معاملات لل لتداخلل لصنفل 

 السمادٌة

  0.491 1.474 1.043 

 

 (1-هكتاار كغام 20 )اضافة  T9تفوق المعاملة السمادٌة  6و  5و  4و  3 نلاحظ من نتائج الجداول       

ولااد   Bو  Kو   Pو  Nفااً محتااو  الاوراق ماان  (1-لتاار ملغاام 150)بااورون ورش التاٌروسااٌن بتركٌااز

اد مان ز مماا  النتاروجٌنعلاى ه ض الامٌنً( والذي ٌحتوي فاً تركٌبا)الحاملى دور التاٌروسٌن  ا  ٌعز 

 .( 3جدولال) نسبة النتروجٌن فً الأوراق
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 الباادئ الاذي ٌعاد والتربتوفاان  فً الاٌاض الخلاوي ٌساهم فاً تكاوٌن الحاامض الامٌناً دخوله  إنً كما      

هذا ٌتفك مع ما ( Zeigar , 2010وTaizeري )ذمماٌشجع من النمو ولاسٌما النمو الجIAA للاوكسٌن 

واخااارون  Havlin (2021واخااارون)  Pavvlovicو (2021) واخااارون Pangestika هالٌااا أشاااار

(2017. )  

البورون   دور الأوراق  الى  فً   والبوتاسٌوم   الفسفورو  النتروجٌن زٌادة   فً السبب   ٌرجع  لد     

زٌااادة المساااحة السااطحٌة  ثاامَ  وماان  فااً الجااذور النامٌااةالمماام  نمااو  زٌااادة علااى  ٌعماال  والااذي  المضاااف 

 و (2017,الخزاعً )( و1989امتصاص الماء والعناصر الغذائٌة الصحاف )  زٌادة  ثمَ  من و  للجذور

 (Rukie, 2008و )(Elkner وCzynski, 2004)  و(lioyan  ,2013( و )Gehan, 2018). 

البورون ٌعز  الى محتو  سماد البوراكس الجٌد من البورون  لزٌادة محتو  الاوراق مناما بالنسبة      

 .زٌادة فً نسبة البورون فً الاوراق  ثمَ  ومن 

تفااوق الصاانف المحلااً فااً محتااو  الاوراق ماان العناصاار  5 و 4و  3 و 2 نلاحااظ ماان الجااداول       

اٌن الاوراثً باٌن الاصاناف لد ٌعز  الى التب Keshtzarعلى الصنف الاجنبً  bو Kو  Pو  Nالغذائٌة 

واخارون  Gatti هما ذكراو التفاعل الاٌجابً للتركٌب الوراثً للصنف مع الظروف البٌئٌة وهذا ٌتفك مع 

 .(2019) ( والخزاع2011ً)

الخضددرٌة  لمؤشددراتاضددافة لبددورون ورش التاٌروسددٌن والتددداخل بٌنهمددا  فددً ا تددأثٌر -4-2

 لمحصول الشوندر

نبات سمارتفاع النبات  -4-2-1 
-1

: 

فاً ارتفاال النباات إذ وجود فرولات معنوٌة بٌن متوسطات المعاملات السمادٌة  7اتضح من الجدول       

 الال ارتفاال للمعاملاة  انوك (1-نبات سم 48.86 ) واعطتفً ارتفال النبات   معنوٌا  T9 تفولت المعاملة

T1(1-نبات سم 42.84 ) اذ اعطت . 

علااى تفااوق الصاانف المحلااً  إذمعنوٌااا فااً ارتفااال النبااات  أثُاَارالصاانف  إنً ماان نتااائج الجاادول اتضااح       

 بالتتابع. (1-نبات سم 37.65و53.24 ) بلغفً ارتفال النبات و Keshtzarالصنف 

اعلااى ارتفااال  إنً وكاادٌة وجااود فرولااات معنوٌااة واظهاارت نتااائج التااداخل بااٌن الصاانف والمعاااملات السااما

 بلغ B×T1الل ارتفال لمعاملة التداخل  انكفً حٌن  (1-نبات سم 56.42 ) بلغو A×T9 لمعاملة التداخل

 .(1-نبات  سم  35.37)
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 نبداتوالتدداخل فدً ارتفداع والصدنف اضدافة البدورون ورش التاٌروسدٌن  ( تدأثٌر7)الجددول

 )سم(الشوندر

 

 المعاملات السمادٌة            

 

 رمز

 المعاملة

 متوسطات  الصنف

 

 المحلً

A 

Keshtzar 

 

B 

 المعاملات

 السمادٌة

 

 T1 50.29 35.37 42.84 الممارنة

 T2 52.98 35.39 43.54 1-ـكغم  ه 10اضافة البورون بكمٌة 

 T3 52.48 38.91 45.70 1-ـكغم  ه 20اضافة البورون بكمٌة 

 T4 51.36 38.75 45.05 1-ملغم لتر 100رش التاٌروسٌن بتركٌز 

 T5 52.92 36.72 44.32 1-ملغم لتر 150رش التاٌروسٌن بتركٌز 

T2+T4 T6 53.78 36.95 45.36 

T2+T5 T7 54.50 37.90 46.20 

T3+T4 T8 55.49 38.84 48.71 

T3+T5 T9 56.42 41.31 48.86 

  37.65 53.24  متوسط الصنف

L.S.D(0.05)  معاملاتلل للتداخل للصنف 

 السمادٌة

  0.385 1.155 0.817 

 

نبات عدد الأوراق ورلة-4-2-2
-1

: 

فً عدد معنوٌة بٌن متوسطات المعاملات السمادٌة  وجود فرولات  ( 8الجدول ) نتائج   من نلاحظ       

ورلااة 17.68) بعااددالاوراق بلااغ عااددهامعنوٌااا علااى المعاااملات  T9تفولاات المعاملااة  إذالاوراق للنبااات 

 .(1-ورلة بات15.19)معاملة  الممارنة بلغ  هوالل عدد اورق اعطت (1-نبات

 المحلاًوجاود فرولاات معنوٌاة فاً عادد الاوراق فماد تفاوق الصانف  الصانف  واظهرت النتائج تااثٌر     

اما   .(1-ورلة نبات  14.73 ) عدد الل بلغ Keshtzarفً حٌن اعطى الصنف  (1-ورلة نبات  )واعطى

تفولات  إذف و المعاملات السامادٌة فماد وجاد فرولاات معنوٌاة التداخل بٌن متوسطات الصنمعاملات  تأثٌر

 عادد اوراقالال  انكافً حاٌن  (1-ورلة نبات 19.60 ) معنوٌا بعدد الاوراق بلغ  A×T9ل ة التداخمعامل

 . (1-ورلة بات 13.12 ) ولد اعطت B×T1 التداخل معاملةفً 
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والتددداخل فددً عدددد اوراق  والصددنف ورش التاٌروسددٌناضددافة البددورون  تددأثٌر (8جدددول )ال

 نبات الشوندر

 

 المعاملات السمادٌة           

 رمز

 المعاملة

متوسط   الصنف 

المعاملات 

 السمادٌة

 المحلً

A 

Keshtzar 

B 

 T1 17.27 13.12 15.19 معاملة الممارنة

 T2 17.43 14.16 15.79 1-ـكغم ه10اضافة البورون 

 T3 17.43 14.30 16.43 1-ـه كغم20البورون اضافة 

 T4 17.83 14.39 15.86 1-لتر ملغم100رش التاٌروسٌنبتركٌز 

 T5 18.23 14.64 16.11 1-لتر ملغم150رش التاٌروسٌن بتركٌز 

T2+T4 T6 18.29 15.15 16.72 

T2+T5 T7 18.65 15.39 17.02 

T3+T4 T8 19.32 15.67 17.49 

T3+T5 T9 19.60 15.77 17.68 

  14.73 18.23  متوسط الصنف

(0.05) 

 

L.S.D 

 

 معاااملاتلل للتداخل للصنف

 السمادٌة

  0.113 0.240 1 

0.240 

 

المساحة الورلٌة سم -4-2-3
2
نبات 

-1
 : 

على باالً المعااملات السامادٌة  فاً تفولت معنوٌا  T9 ة السمادٌةالمعامل إنً  9تبٌن من نتائج الجدول      

 حاٌن فاً (1-نباات  2سام 176.4)والتً اعطات T9اكبر مساحة ورلٌة للمعاملة    انوكالمساحة الورلٌة  

 .(1-نبات 2سم 163.4)وبلغت  T1معاملة الممارنة  عند الل مساحة ورلٌة انتك

فااً   Keshtzarعلااى الصاانف    المحلااًوتبااٌن ماان نتااائج متوسااط الصاانف تفااوق معنااوي للصاانف       

كما بٌنت نتائج التاداخل باٌن  التوالً . على (1-نبات 2سم  150.64و191.6)المساحة الورلٌة والذي بلغ 

  T9 × Aالصنف ومتوسطات المعاملات السمادٌة فرولا معنوٌة بٌن المعاملات وتفولات معاملاة التاداخل  

 T1 × Bالاال  تااداخل للمعاملااة  انكافااً حااٌن  (1-نباات 2ساام197.6)واعطات اكباار مساااحة ورلٌاة بلغاات 

 . (1-نبات 2سم143.8 ت )والتً اعط
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والتدددداخل فدددً المسددداحة  والصدددنف اضدددافة البدددورون ورش التاٌروسدددٌن تدددأثٌر (9جدددول)ال 
الورلٌة لنبات الشوندر) سم
2
) 

 

غم100ملغم  الكلوروفٌل فً الاوراقتركٌز  - 4-2-4
-1

 : وزن طري 

كٌز الكلوروفٌال رفً ت معنوٌا بالً المعاملات  السمادٌة تفولت T9 ةالمعامل إنً ( 10ٌوضح الجدول )     

والال  (1-غام100  ملغام 169.0 ) وبلاغT9اكبركمٌة كلوروفٌل فاً الاوراق للمعاملاة  إنً فً الاوراق وك

 .(1-غم100 ملغم 134.5)بلغ  T1تركٌز للكلوروفٌل  وجد فً اوراق النبات معاملة الممارنة  

 ملغم151.9 ) وتبٌن من النتائج وجود فرولات معنوٌة  فً نتائج متوسط الصنف اعلى تركٌز للكلوروفٌل

اماا التاداخل فماد  . Bللصانف   (1-مغا100 ملغم149.2)الل تركٌز للكلوروفٌل و A للصنف  (1-غم100

الاال تركٌااز   انكاابٌنمااا لا  ( 1-غاام100 ملغاام173.0 ) اعلااى تركٌااز بلااغ A×T9اعطاات معاملااة التااداخل 

 . (1-غم100 ملغم131.0 ) ذي بلغال B×T1 لمعاملة الممارنة

 

 

 المعاملات السمادٌة            

 

 

رمز 

 المعاملة

   الصنف

وسطات مت

المعاملات 

 السمادٌة

 المحلً

A 

Keshtzar 

B 

 T1 183.0 143.8 163.4 مارنةممعاملة ال

 T2 187.4 147.0 167.2 1-ـهكغم  10اضافة البورون  بكمٌة 

 T3 189.0 1`48.2 168.6 1-ـكغم ه 20اضافة البورون بكمٌة 

ملغم 100رس التاٌروسٌن بتركٌز 

 1-لتر

T4 190.0 150.1 170.1 

 ملغم150رش التاٌروسٌن بتركٌز 

 1-لتر

T5 192.1 150.7 171.4 

T4+T2 T6 193.8 151.9 172.9 

T5+T2 T7 194.9 153.9 174.4 

T4+T3 T8 196.2 154.6 175.4 

T5+T3 T9 197.6 155.3 176.4 

  150.6 191.6  الصنف

(0.05) L.S.D

. 

للمعاملات  للتداخل للصنف

 السمادٌة

  0.480 1.440 1.018 
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 وراقالا تركٌدزالصنف واضافة البورون ورش التاٌروسٌن والتداخل فً  تأثٌر (10)جدولال
نبات غم100 نبات الشوندر ملغم الكلوروفٌل فًمن 

-1
   

 

  

 رمز

    

 الصنف

متوسط  

 المعاملات

 المحلً المعاملة المعاملات السمادٌة            

A 

Keshtzar 

B 

 السمادٌة

 T1 138.0 131.0 134.5 الممارنة

 T2 141.0 137.6 139.3 1-ـكغم  ه 10اضافة البورون بكمٌة 

 T3 143.6 143.0 143.3 1-ـكغم  ه 20اضافة البورون بكمٌة 

 T4 146.0 144.0 145.0 1-لتر ملغم  100رش التاٌروسٌن بتركٌز 

 T5 150.0 149.7 149.8 1-لترملغم  150رش التاٌروسٌن بتركٌز 

T4+T2 T6 153.0 153.6 153.3 

T5+T2 T7 157.6 158 157.8 

T4+T3 T8 161.3 161.3 161.3 

T5+T3 T9 173.0 165.0 169.0 

  149.2 151.5  الصنف

لمعااااملات ل للتداخل لصنفل  

 السمادٌة

L .S D (0.05)  0.699 1.483 2.098 

 

لمجموع الخضري غم نباتالوزن الجاف ل - 4-2-5
-1

: 

( وجاود فرولاات معنوٌاة باٌن متوساطات المعااملات السامادٌة فاً وزن 11) تبٌن مان نتاائج الجادول      

معنوٌااا علااى بااالً المعاااملات  واعطاات اكباار T9تفولاات المعاملااة  إذالمجمااول الخضااري لنبااات الشااوندر 

  اصااغر مجمااول خضااري لمعاملااة الممارنااة كااانفااً حااٌن  (1-غاام نبااات 314.0)جمااول خضااري م

 (1-نبات  غم278.8)

علاى الصانف   Aوكما ٌلاحظ من الجدول  وجود فرولات معنوٌة بٌن الاصناف إذ تفوق الصانف المحلاً 

B بالتتابع .  ( 1-نبات غم 195.1و 394.3 ) ولد اعطٌا 
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كما بٌنت النتائج  وجود فرولات معنوٌة فً التداخل  بٌن متوسطات الاصاناف والمعااملات إذ تفولات      

فاً حاٌن  (1-نباات غام416.0 ) على بالً المعاملات واعطت اكبر مجمول خضاري بلاغA×T9املة عالم

 .(1-نبات غم185.3 ) بلغ B×T1الل مجمول خضري لمعاملة الممارنة  كان

الددوزن والتددداخل فددً والصددنف واضددافة البددورون ورش التاٌروسددٌن  أثٌرتدد (11جدددول )ال
نبات لمجموع الخضري لنبات الشوندر غمالخاف ل

-1 

 

اضاافة T9ٌلاحاظ تفاوق المعاملاة السامادٌة  11و  10و  9و  8و  7جادول المن النتائج الواردة فً       

( فً مؤشرات النمو الخضري 1-ملغم لتر 150)ٌروسٌن بتركٌزاورش الت(1-كغم هـ 20بمستو  )البورون

النتااروجٌن  وٌعاز  ذلاان الااى دور الباورون والتٌروسااٌن فااً زٌاادة امتصاااص العناصاار الغذائٌااة ولاساٌما

زٌمااات وفااً بناااء هرمونااات النمااو مثاال الاوكسااٌنات نً الااذي ٌاادخل فااً تكااوٌن البروتٌنااات والإ(3)جاادول 

 ,ZeigarوTaizeواستطالة الخلاٌا مما ٌزٌاد مان النماو الخضاري )  انمساموالساٌتوكاٌنٌنات التً تحفز  

2001). 

 

 المعاملات السمادٌة           

 

 رمز

 المعاملة

            

 الصنف

متوسطات  

المعاملات 

 المحلً السمادٌة

A 

Keshtzar 

B 

 T1 372.3 185.3 278.8 الممارنة

 T2 386.6 190.0 288.3 1-ـكغم ه 10اضافة البورون بكمٌة 

 T3 388.6 192.0 290.3 1-ـكغم ه 20اضافة البورون 

 T4 388.0 191.3 289.6 1-ملغم لتر100رش التاٌروسٌن بتركٌز 

 T5 387.3 188.0 287.6 1-ملغم لتر 150رش التاٌروسٌن بتركٌز 

T2+T4 T6 400.3 192.6 296.5 

T2+T5 T7 401.3 200.6 301.0 

T3+T4 T8 408.0 204.6 306.3 

T3+T5 T9 416.0 212.0 314.0 

  195.1 394.3  متوسط الصنف

 

L.S.D(0.05) 

 للمعاملات للتداخل للصنف 

 السمادٌة

  1.875 5.625 3.978 
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نات انٌالداخلة فً بناء صبغة الكلوروفٌل والسااٌتوك  Prophyrins  فً بناء مجامٌع اله دور إنً كما      

وعملٌة التنفس مما ٌزٌد مان صابغة الكلوروفٌال فاً الاوراق  ونًالكاربا له دور فً عملٌة التمثٌل هموكلأ

 والنمو الخضري .  الكربوهٌدرات( وتراكم 11جدولال)

الممام  أنسجةالسكرٌات المتراكمة من اماكن تصنٌعها فً الاوراق الى  انتمالدور البورون فً  إنً كما      

 ,) الصاحاف ذكاره ماا الخلوي والنماو الانمسام نشاطالنامٌة  ولاسٌما فً المجمول الخضري مما ٌزٌد من 

 على نبات البنجر الساكري  وٌتفاك ماع نتاائج  (2018) واخرون El-Hamdi ( وتشابه نتائجه مع1989

ALY نبات الجزر ومع ما جاء به  على (2017) واخرون Tohamy ( 2011واخرون) و Anjaiah  

 Pdmaja(2006.) و

فاً النباات مماا ٌزٌاد مان  ٌنات والكربوهٌدرات  والاحماض النووٌةالبروتفضلا عن دوره فً تمثٌل       

التاٌروسٌن فً مسار تفاعلات الضوء فً عملٌة التمثٌال  الدور المباشر الذي ٌؤدٌه إنً كما  النمو الخضري

جزٌئاة  المااء فاً النظاام الضاوئً  انشاطارهم فاً تسا إذفً زٌادة المنو الخضاري   أثُرَالذي له  الكارتونً

فعالاة فاً  وتكاوٌن مركباات  الكاارتونًالالكترونات مما ٌزٌد مان البنااء  وانتمال  O2و +Hوتحرر  الثانً

 .(Zeigar  ,2010وTaizeتنشٌط النمو الخضري ) 

فً صافات النماو  امعنوٌ اتأثٌرلصنف النبات  إنً 10 و 9 و 8و 7و 6 جدول من النتائج الواردة فً       

عاادد و (7جاادولالفااً ارتفااال النبااات )  Keshtzar تفااوق الصاانف المحلااً علااى الصاانف إذالخضااري 

  ووزن المجماول الخضاري (10 جادولال( ونسابة الكلوروفٌال )9 جادولالالمساحة الورلٌة ) (8الاوراق )

ٌعاود السابب الاى ماد    ندر اولدالتراكٌب الوراثٌة  لنبات الشووذلن لطبٌعة الاختلاف بٌن  (11)الجدول 

وبعاد ذلان تاراكم الماواد  ربونًاالكاٌنتج عناه تبااٌن فاً كفااءة عملٌاة التمثٌال  مة الظروف البٌئٌة  مماءملا

ٌؤدي الى نمو لوي  إذالخلاٌا  وتطورها فً النبات  سامانمالغذائٌة المصنعة الكربوهٌدرات  مما ٌؤثر على 

 جادولالارتفاال النباات و ( 8 )جادولالٌؤدي الى زٌادة فاً عادد الاوراق  للمجمول الخضري والجذري ما

( 10 )جدولالونسبة الكلوروفٌل  (11)جدول الوالمجمول الخضري  (9 )جدولالوالمساحة الورلٌة (  7)

( 2011واخااارون ) Gatti هذكااارماااا  ع( وهاااذا ٌتفاااك مااا2017) نتاااائج الشاااٌخوهاااذه النتاااائج تتشاااابه ماااع 

 .(2019) والخزاعً
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والتددداخل بٌنهمددا فددً المؤشددرات  والصددنف اضددافة البددورون ورش التاٌروسددٌن تددأثٌر -4-3

  الجذرٌة لمحصول الشوندر

 : ( ملم)لطر الجذر  -4-3-1

 ( لوحظ وجود فرولات بٌن متوسطات المعاملات السمادٌة ولد تفولات المعاملاة 11نتائج الجدول ) من     

T9ولاد اعطات معاملاة ( 1-ملام نباات 6.913) معنوٌا على بالً المعاملات السمادٌة فً لطر الجاذر وبلاغ

 .(1-ملم  نبات 5.890 ) الل لطر لجذر الشوندر وبلغT1الممارنة 

الصنف المحلً اعلى الطار   فمد اعطى  الاصناف  متوسطات بٌن  معنوٌة   فرولات  وجود لوحظ       

 اماا  .(1-لام نبااتم 5.637) وبلاغ Keshtzar الال لطار للصانف  انبٌنماا كا( 1-لم نبااتم 7.166 ) بلغ

معاملاة ولد اعطات والصنف فكان معنوٌا فً لطر الجذر متوسطات المعاملات السمادٌة  لتداخل بٌنا تأثٌر

الال لطار   B×T1ة التاداخلمعاملافاً حاٌن اعطات ( ملم 7.627 ) بلغ رجذ لطراعلى  A×T9 التداخل 

 (.ملم  5.167) بلغ

والتدداخل فدً لطدر جدذر والصدنف  اضدافة البدورون ورش التاٌروسدٌن  تدأثٌر (11جددول )ال
 لنبات الشوندر

 متوسطات الصنف  رمز 

 المحلً المعاملة المعاملات السمادٌة                

A 

Keshtzar 

B 

 المعاملات

 السمادٌة

 T1 6.613 5.167 5.890 الممارنة

 T2 6.610 5.267 5.938 1-ـكغم ه 10اضافة البورون بكمٌة 

 T3 6.790 5.400 6.095 1-ـكغم  ه 20اضافة البورون بكمٌة 

 T4 7.107 5.600 6.353 1-ملغم  لتر 100رش التاٌروسٌن بتركٌز 

 T5 7.283 5.433 6.358 1-ملغم لتر 150رش التاٌروسٌن بتركٌز 

T4+T2 T6 7.483 5.733 6.608 

T5+T2 T7 7.497 5.867 6.682 

T4+T3 T8 7.487 6.067 6.777 

T5+T3 T9 7.627 6.200 6.913 

  5.637 7.166  الصنف

L . S . D (0.05)  المعاملات  للتداخل للصنف

 السمادٌة

  0.0581 0.1553 0.1098 
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 :طول الجذر سم  - 2 - 3 -4
 

( وجود فرولاات معنوٌاة  فاً طاول الجاذر باٌن متوساطات المعااملات السامادٌة  12ٌوضح الجدول )      

فااً حااٌن اعطاات معاملااة   (ساام 24.34 )بلااغ  واعطاات اعلااى معاادل لطااول الجااذرT9ت  المعاملااة لااتفوو

  .(سم 20.45 ) لطول الجذر بلغ متوسط الل  T1الممارنة 

  بمعدل A  المحلًالصنف   تفوق  فمد معنوٌة بٌن متوسطات الاصناف  فروق  ٌتضح  وجود  كما         

  . (سم 20.04 ) لطول الجذر بلغ متوسطالل   Keshtzarاعطى الصنف  فً حٌن (سم 25.21 )

وجااود فرولااات معنوٌااة فااً التااداخل  بااٌن متوسااطات المعاااملات الساامادٌة  ظهاار ماان نتااائج الجاادول     

 (سم 27.28)واعطى اعلى معدل لطول الجذر بلغ  A×T9ومتوسطات الاصناف وتظهر تفولا  للمعاملة 

 . (سم 18.51 ) بلغلد  B×T1فً معاملة التداخل  انك لطول الجذر متوسطاما الل 

جددذر  طددولوالتددداخل فددً والصددنف اضددافة البددورون ورش التاٌروسددٌن  تددأثٌر (12جدددول)ال
 الشوندر)سم(نبات 

 

 المعاملات السمادٌة

 

 رمز المعاملة

متوسطات   الصنف

المعاملات 

 السمادٌة

 المحلً

A 

Keshtzar 

B 

 T1 22.38 18.51 20.45 مارنةممعاملة ال

 T2 23.08 18.65 20.86 1-ـكغم ه 10افة البورون  بكمٌة اض

 T3 23.53 19.77 21.65 1-ـكغم ه 20اضافة البورون بكمٌة 

 T4 25.08 20.29 22.68 1-لترملغم 100رس التاٌروسٌن بتركٌز 

 T5 25.77 20.35 23.06 1-لتر ملغم150رش التاٌروسٌن بتركٌز 

T4+T2 T6 26.25 20.39 23.32 

T5+T2 T7 26.68 20.46 23.57 

T4+T3 T8 26.85 20.54 23.69 

T5+T3 T9 27.28 21.40 24.34 

  20.04 25.21  الصنف

 (0.05)L.S.D. للمعاملات  للتداخل للصنف

 السمادٌة

  0.1363 0.2012 0.1422 

 

 

 



   

48 
 

نبات غم الكلً الجذر وزن  -4-3-3
-1

 : 

فاً   الكلاً الجاذر وزن وجود فاروق معنوٌاة باٌن المعااملات السامادٌة فاً (13من النتائج الجدول )      

 غم  295.6 ) وبلغ وزن الجذر فٌها  معنوٌا  على بالً المعاملات T9تفولت المعاملة  إذنبات الشوندر 

 . (1-نبات غم 230.6)بلغ   T1معاملة الممارنة  ان فًكحٌن الل وزن جذر  (1-نبات

المحلاً اعلاى لوحظ من متوسطات الاصناف وجود فرولات معنوٌاة باٌن الصانفٌن  واعطاى الصانف      

الال وزن للجاذر   Keshtzarً حٌن اعطى الصنفف (1-غم  نبات 371.6 ) غوزن للمجمول الجذري بل

  .(1-نبات غم169.11 ) بلغ

 علاى اعطات ا  A×T9معاملة التداخل إنً اتضح من نتائج التداخل  بٌن المعاملات السمادٌة والصنف       

الال وزن لجاذر  B×T1معاملاة التاداخل فاً حاٌن اعطات ( 1-نباات غم 388.6 ) وزن لجذر الشوندر بلغ

 .(1-نبات غم124.0 ) الشوندر بلغ

والتداخل فً وزن المجمدوع  والصنف التاٌروسٌن اضافة البورون ورش تأثٌر (13)جدولال

نبات غم الجذري لنبات الشوندر
-1 

 

 

 

 المعاملات السمادٌة

 

رمز 

 المعاملة

متوسطات   الصنف

المعاملات 

 السمادٌة

 المحلً

A 

Keshtzar 

B 

 T1 337.3 124.0 230.6 مارنةممعاملة ال

 T2 381.3 134.3 257.8 1-ـكغم ه 10 مستو اضافة البورون  ب

 T3 368.6 137.3 253.0 1-ـكغم ه 20 مستو اضافة البورون ب

 T4 369.0 163.3 266.1 1-ملغم لتر100رس التاٌروسٌن بتركٌز 

 T5 375.6 182l0 278.8 1-لتر ملغم150رش التاٌروسٌن بتركٌز 

T4+T2 T6 378.0 191.6 284.8 

T5+T2 T7 384.0 189.3 286.6 

T4+T3 T8 382,3 201.0 291.6 

T5+T3 T9 388.6 202..6 295.6 

  169.11 371.67  الصنف

(0.05) L.S.D. للمعاملات للتداخل للصنف 

 السمادٌة

  1.806 5.419 3.832 
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نبات التسوٌمً غموزن الجذر  -:4-3-4
-1 

الجاذر التساوٌمً  باٌن متوساطات  المعااملات  وزنوجود فروق معنوٌة فً  (14تبٌن نتائج الجدول )     

وسجلت  (1-غم  نبات281.1)معنوٌا على بالً المعاملات وبلغ وزن الجذر T9تفولت المعاملة إذالسمادٌة 

  (.1-غم  نبات 224.5 ) بلغمعاملة الممارنة الل وزن للجذر

   Keshtzarعلى الصنفالمحلً تفوق معنوي للصنف وجود  ومن نتائج متوسطات الصنف لوحظ      

 والً .الت على (1-غم نبات  167.0و343.1 ) بلغ إذ فً وزن الجذر التسوٌمً

والصانف  فرولاا معنوٌاة باٌن المعااملات ولاد تفولات  تاداخل معااملات ال واظهرت نتائج التداخل باٌن     

الل تاداخل فً حٌن  (1-غم نبات 364.3)كبر وزن لجذر الشوندر بلغ اعطت ا لدو A×T9معاملة التداخل

 . (1-غم نبات  123.3 ) الل وزن لجذر الشوندر بلغ  واعطت B×T1للمعاملة  إنً ك

 الجدذروالتدداخل فدً وزن والصدنف  اضدافة البدورون ورش التاٌروسدٌن  تأثٌر (14جدول)ال
غم نبات  التسوٌمً نبات الشوندر

-1 

 

 

 

 

 المعاملات السمادٌة            

 

رماااااااااااز 

 المعاملة

متوسطات   الصنف

المعاملات 

 السمادٌة

 المحلً

A 

Keshtzar 

B 

 T1 325.6 123.3 224.5 معاملة الممارنة

 T2 332.3 122.3 227.3 1-ـكغم ه 10اضافة البورون  بكمٌة 

 T3 336.3 133 234.6 1-ـكغم ه 20اضافة البورون بكمٌة 

 T4 337.0 170.3 253.6 1-لترملغم 100رس التاٌروسٌن بتركٌز 

 T5 342.0 187.0 264.5 1-لتر ملغم150رش التاٌروسٌن بتركٌز 

T4+T2 T6 344.6 190.6 267.6 

T5+T2 T7 352.0 184.3 268.1 

T4+T3 T8 353.6 194.6 274.1 

T5+T3 T9 364.3 198.0 281.1 

  167.0 343.1  الصنف

(0.05) L.S.D للمعاملات  للتداخل للصنف

 السمادٌة

  2.876 8.629 6.102 
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هكتار طن تاجٌة النبات(إن  ) الكلً:الحاصل 4-3-5
-1 

 

وجااود فرولااات معنوٌااة بااٌن متوسااطات المعاااملات الساامادٌة فااً 15تبااٌن ماان خاالال  نتااائج الجاادول       

المعااملات السامادٌة  ولاد اعطات علاى باالً   T9 ةلاالجدول تفولا معنوٌاا للمعاموضح نبات . وٌتاجٌة الإنً 

معاملاااة الممارناااة بلغااات T1 للمعاملاااة   اناااتك تاجٌاااة إنً   الااال  حاااٌن  فاااً  , (1-هكتاااار اطنااا  46.84)

وتباٌن مان النتاائج وجاود فاروق معنوٌاة باٌن متوساطات الاصاناف  ولاد اعطاى  .(1- رهكتاا طان37.41)

 تاجإنً كمٌة  Keshtzarاعطى الصنف  فً حٌن ( 1-هكتار  اطن 57.18) بلغ تاج إنً الصنف المحلً اعلى 

 الصانفملات السامادٌة وابالنسابة للتاداخل باٌن متوساطات المعا اماا .( 1-هكتاار  اطنا 27.79 ) بلغات الل

 A×T9فتبٌن نتاائج الجادول وجاود فرولاات معنوٌاة باٌن التاداخلات ولاد اعطات معاملاة التاداخل للصانف 

الال كمٌاة  B×T1 فً حٌن اعطت معاملة الممارناة للصانف (1-هكتار اطن60.71)تاج بلغت إنً اعلى كمٌة 

 .(1-هكتار اطن 20.54 ) تاج بلغتإنً 

 كلًوالتداخل فً الحاصل الوالصنف اضافة البورون ورش التاٌروسٌن  تأثٌر (15) جدولال

هكتار طن تاجٌة النبات(إن  )
-1  

 

 

 

 

 المعاملات السمادٌة              

  رمز

 الصنف

متوسااااااااط  

 المعاملات

 المحلً المعاملة 

A 

Keshtzar 

B 

 السمادٌة

 T1 54.26 20.54 37.41 الممارنة

 T2 55.38 20.38 37.88 1-ـكغم ه 10اضافة البورون بمستو  

 T3 56.04 22.16 39.09 1-هـكغم   20اضافة البورون بمستو  

 T4 56.16 28.09 42.13 1-لتر ملغم  100رش التاٌروسٌن بتركٌز 

 T5 56.99 31.16 44.08 1-لتر ملغم  150رش التاٌروسٌن بتركٌز 

T4+T2 T6 57.43 31.16 44.59 

T5+T2 T7 58.66 30.71 44.68 

T4+T3 T8 58.93 32.43 45.68 

T5+T3 T9 60.71 32.99 46.84 

  27.79 57.18  متوسط الصنف

L . S D (0.05)  لمعاملات ل لتداخلل لصنفل

 السمادٌة

  3.567 1.982 2.342 
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 :المجموع الخضري/المجموع الجذري% - 4-3-6

المعاااملات  الساامادٌة معنوٌااا فااً نساابة الً معنوٌااا علااى باا T1 المعاملااة  إنً ( تبااٌن 16ماان الجاادول )     

ماا الال نسابة للمجماول أ (%1.050) تالى المجماول الجاذري الجااف  واعطا المجمول الخضري الجاف

 .(%1.016) واعطت T9لمعاملة  انتفكالخضري الى المجمول الجذري 

فاً   Keshtzar معنوٌاا علاى الصانفالمحلاً  وٌلاحظ مان نتاائج  متوساطات الاصاناف تفاوق الصانف 

 على التوالً. (%1.0305و1.0306)النسبة بٌن المجمول الخضري  والمجمول الجذري  والتً بلغت 

تبٌن من نتائج التداخل بٌن المعاملات السمادٌة والصنف وجود فرولاات معنوٌاة باٌن المعااملات  ولاد      

 وبلغاااتواعطااات اعلاااى نسااابة باااٌن المجماااول الخضاااري والمجماااول الجاااذري   B×T  تفولااات المعاملاااة 

الجاذري  سابة باٌن المجماول الخضاري والمجماولالال ن  T9хAفاً حاٌن اعطات المعاملاة ( 1.056%)

 .(%1.010) بلغت

ة بوالتدددداخل فدددً نسددد والصدددنف اضدددافة البدددورون ورش التاٌروسدددٌن تدددأثٌر (16جددددول )ال 

 المجموع الخضري /المجموع الجذري%

 

 المعاملات السمادٌة

 رمز

 المعاملة

متوسطات   الصنف  

المعاملات 

 السمادٌة

 المحلً

A 

Keshtzar 

B 

 T1 1.044 1.056 1.050 معاملة الممارنة

 T2 1.041 1.052 1.046 1-ـكغم ه 10 مستو اضافة البورون  ب

 T3 1.038 1.048 1.043 1-ـكغم ه 20مستو اضافة البورون ب

 T4 1.023 1.043 1.033 1-لترملغم 100التاٌروسٌن بتركٌز  شر

 T5 1.032 1.038 1.035 1-لتر ملغم150التاٌروسٌن بتركٌز رش 

T4+T2 T6 1.029 1.0316 1.030 

T5+T2 T7 1.025 1.025 1.025 

T4+T3 T8 1.023 1.019 1.021 

T5+T3 T9 1.01 1.013 1.016 

  1.0305 1.0306  الصنف

0.05)) 

 

L.S.D. للمعاملات  للتداخل للصنف

 السمادٌة

  0.0026 0.0079 0.0054 
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 150 )ورش التاٌروساٌن بتركٌاز (1-كغام هاـ20)اضاافة الباورون T9ة السامادٌة ٌعز  تفوق المعاملا     

( فً مؤشرات المجمول الجذري الى دورها  الواضح فً تحسٌن الحالة التغذوٌاة للنباات والاذي 1-ملغم لتر

بادوره فاً زٌاادة النماو الخضاري ولاساٌما المسااحة  أثُرَالذي و  5و 4 و 3  و 2اكده النتائج فً الجداول 

اٌجاباا فاً زٌاادة مخرجاات  ثاَرأ مماا  (9جادولالومحتاو  الاوراق مان الكلوروفٌال ) ( 8جدولالالورلٌة )

الاى امااكن تخزٌنهاا فاً الجاذور مماا زاد البورون  بمساعدةالنشط  وانتمالهاالتمثٌل الكاربونً فً الاوراق 

 Kandil (2013)و Gadو (2009) محمدايالااوجااده كاال ماان  ٌتفااك مااع مااا نمااو المجمااول الجااذري وهااذا

واتفاك بالنتاائج   Sonmez  (2017)و (2017لشاٌخ )ا آلٌاة أشاار ( وهذا ماا2015واخرون ) Bhatو

 Gondiumو.علااى نبااات الجاازره  ذكاار مااع مااا وٌتشااابهAl-Noman (2015 ) هتوصاال الٌاا مااع مااا

 . على الشوندر (2015) واخرون

 

فاااً مؤشااارات المجماااول الجاااذري  Keshtzarكماااا ٌعاااز  تفاااوق الصااانف المحلاااً علاااى الصااانف       

الاختلاف بٌن الصنفٌن الى التراكٌب الوراثٌة الخاصة بكل صنف  وماد  تفاعلهاا الى  (16 -11)الجداول

الصفات  وٌعاود السابب الاى طبٌعاة  بأغلبتفوق الصنف المحلً  إذمع الظروف المناخٌة وظروف التربة 

سابة عالٌاة مان العناصار ن تمكان النباات مان امتصااص ثمَ  من بتكوٌن مجمول جذري كبٌر والصنف  هذا 

 اد  الاى زٌاادة زٌادة المجماول الخضاري مماا ثمَ  من على زٌادة العملٌات النباتٌة و كسانعالمغذٌة  الذي 

مماا سابب زٌاادة  ,الكرباونًالتمثٌل  اٌجابا فً زٌادة عملٌات كسانعنسبة الكلوروفٌل  فً الاوراق  والذي 

تاج المركبات الغذائٌة والمركبات الهرمونٌاة والتاً ساببت بالتاالً زٌاادة فاً لطار  وطاول ووزن الجاذر إنً 

 و (2019والخزاعااً ) and Witt (2013)و Allemannالٌااه  أشاااروهااذه النتااائج تتفااك مااع مااا 

Pareek) 2000 ,واخرون ) . 

 :المؤشرات النوعٌة للجذور-4-4 

 : % فً الجذور كربوهٌدراتال -4-4-1

نسبة المئوٌة وجود فرولات معنوٌة بٌن متوسطات المعاملات السمادٌة فً ال( 17) جدولالٌوضح      

معنوٌا على بالً متوسطات المعاملات  واعطت اعلى نسبة T9تفولت المعاملة  ور للسكرٌات فً الشوند

 .(% 7.127 ) الل نسبة سكر بلغت T1اعطت معاملة الممارنة  فً حٌن (% 10.41  ) سكر بلغت

 Keshtzarتفوق  الصنف  إذكما ٌتضح من خلال النتائج متوسطات الاصناف وجود فرق معنوي       

 . عبالتتاب%(  8.517و% 9.128 ) والذي بلغ النسبة المئوٌة للسكر فً الجذور فً المحلًعلى الصنف 
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تفولت معاملة ومعنوٌة   املات السمادٌة والصنف وجود فروقنتائج التداخل بٌن المع تكما اظهر     

 معاملةل كانفً حٌن الل نسبة للسكر  (% 10.95) واعطت اعلى نسبة سكر بلغت B×T9التداخل 

 .(% 6.870)وبلغت   A×T1التداخل

نسدددبة والتدددداخل فدددً والصدددنف سدددٌن اضدددافة البدددورون ورش التاٌرو تدددأثٌر (17جددددول )ال 

 جذور نبات الشوندر)%(  ًف كربوهٌدراتال

 المعاملات السمادٌة              
 

 
رمز 
 المعاملة
 
 
 

 
 الصنف

  
متوسطات 
المعاملات 
 السمادٌة

 المحلً

A 

Keshtzar 

B 

 T1 6.870 7.383 7.127 معاملة الممارنة

 T2 7.133 7.943 7.538 1-ـكغم ه 10 مستو اضافة البورون  ب

 T3 8.283 8.233 8.258 1-ـكغم ه 20مستو البورون باضافة 

 T4 8.703 8.337 8.520 1-لترملغم 100رس التاٌروسٌن بتركٌز 

 T5 8.797 8763 8.780 1-لتر ملغم150رش التاٌروسٌن بتركٌز 

T4+T2 T6 8.863 9.880 9.372 

T5+T2 T7 8.917 10.210 9.563 

T5+T3 T8 9.217 10.44 9.830 

T5+T3 T9 9.870 10.95 10.41 

  9.128 8.517  الصنف

L.SD       ) 0.05(  للمعاملات  للتداخل للصنف

 السمادٌة

 0.134 0.404 0.285 

 

 : % لبروتٌن فً الجذورالنسبة المئوٌة ل -4-4-2

تفولت معنوٌا علاى باالً المعااملات السامادٌة  فاً   T9المعاملة السمادٌة  إنً  18لجدوالتوضح نتائج      

 T1 لمعاملاة الممارناة اناتفكباروتٌن  نسابةاما الال  (%10.85 )فً الجذور  ولد اعطت البروتٌن  نسبة

 .(%7.612 ) وبلغت

 نساابةفااً  Keshtzar  على الصنف   المحلًللصنف    امعنوٌ اتبٌن نتائج متوسطات الصنف تفول     

اظهرت نتاائج التاداخل باٌن الصانف والمعااملات و . على التوالً (% 8.610و9.441) انتوك البروتٌن
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باروتٌن   نسابةواعطات اكبار  A×T9السمادٌة فرولا معنوٌاة باٌن المعااملات  ولاد تفولات معاملاة التاداخل 

 .(% 6.723 ) غتبل نسبةالل  B×T1التداخلمعاملة واعطت  (% 11.33)بلغت 

والتدددداخل فدددً كمٌدددة والصدددنف اضدددافة البدددورون ورش التاٌروسدددٌن (تدددأثٌر 18جددددول)ال   
 ر%نبات الشوند البروتٌن فً جذور

         

 المعاملات السمادٌة           

 

 المعاملةرمز

 

 الصنف 

ات متوسط 

 المعاملات 

 المحلً  

A 

Keshtzar 

B 

 السمادٌة

 T1 8.500 6.723 7.612 الممارنة

 T2 8.867 7.633 8.250 1-ـكغم ه 10 مستو اضافة البورون ب

 T3 8.800 7.567 8.183 1-ـكغم ه 20 مستو اضافة البورون ب

 T4 8.333 8.233 8.283 1-لتر ملغم100رش التاٌروسٌن بتركٌز 

 T5 8.600 8.567 8.583 1-لتر ملغم150رش التاٌروسٌن بتركٌز 

T4+T2 T6 9.467 9.167 9.317 

T5+T2 T7 10.36 9.433 9.900 

T4+T3 T8 10.70 9.800 10.25 

T5+T3 T9 11.33 10.36 10.85 

  8.610 9.441  متوسط المعاملات

L .S .D(0.05) لمعاملات ل  لتداخلل  صنفلل

 السمادٌة

 

 0.130  0.392  0.277  

 

: %ات  فً الجذوررٌكسال-4-4-3
 

لات السامادٌة  فاً كمٌاة الكربوهٌادرات  مق معنوٌاة باٌن متوساطات المعااجود فروو 19جدول الٌبٌن      

علاى باالً متوساطات  المعااملات السامادٌة  ولاد  T9فاً جاذور الشاوندر  وبٌنات النتاائج تفاوق المعاملاة 

الال  T1اعطت معاملاة الممارناة  فً حٌن (%10.88) بلغت اعطت  اكبر كمٌة كربوهٌدرات فً الجذور

 .(%7.612 )كمٌة كربوهٌدرات بلغت

فً   Keshtzarعلى الصنفمعنوٌا   المحلًنتائج متوسطات الاصناف تفوق الصنف  اوضحتكما        

كماا بٌناات نتاائج التاداخل بااٌن و  .علاى التاوالً(% 8.554و 9.441 )كمٌاة الكربوهٌادرات والتاً بلغاات 

  A×T9ولاد تفولات معاملاة التاداخل التاداخلمعااملات دٌة والاصناف فرولا معنوٌاة باٌن المعاملات السما
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ولد   B×T1التداخل معاملة  كمٌةالل  انكفً حٌن  (% 11.33) بلغت ربوهٌدراتكمٌة ك اعطت اكبرو

 (% 6.723)اعطت 

والتدددداخل فدددً كمٌدددة والصدددنف اضدددافة البدددورون ورش التاٌروسدددٌن  تدددأثٌر (19جددددول )ال
 %نبات الشوندر فً جذور سكرٌاتال

 

 

 المعاملات السمادٌة

 

رمز 

 المعاملة

 

 

 الصنف

متوسطات  

المعاملات 

 السمادٌة

 المحلً  

A 

Keshtzar 

B 

 

 T1 8.500 6.723 7.612 الممارنة

 T2 8.867 7.300 8.083 1-كغم هـ 12اضافة البورون بمستو 

 T3 8.800 7.633 8.217 1-كغم هـ 02 اضافة البورون بمستو 

 T4 8.333 8.300 8.317 1-لترملغم  122رش التاٌروسٌن بتركٌز 

 T5 8.600 8.600 8.600 1-لتر ملغم  152رش التاٌروسٌن بتركٌز 

T4+T2 T6 9.467 9.000 9.233 

T5+T2 T7 10.36 9.300 9.833 

T4+T3 T8 10.70 10.17 10.20 

T5+T3 T9 11.33 10.43 10.88 

  8.554 9.441  متوسط الصنف

L.S D (0.05)  معاملات لل تداخللل صنفلل

 السمادٌة

  0.0712 0.213 0.151 

 

 : نسبة الالٌاف فً جذور الشوندر)%( -5-4-4

( وجود فرولات معنوٌة بٌن متوسطات المعااملات السامادٌة فاً نسابة الالٌااف فاً 20ٌبٌن الجدول )      

اعطت  معنوٌا على بالً متوسطات  المعاملات السمادٌة ولد T9تبٌن من النتائج تفوق المعاملة  إذالجذور 

اعلى نسبة من الالٌاف فً  T1فً حٌن اعطت المعاملة .  (%1.197 ) بلغت نسبة الٌاف فً الجذور للا

  . (%2.373) بلغ الجذور

المحلاً   على الصانفمعنوٌا Keshtzarٌتضح من خلال نتائج متوسطات  الاصناف تفوق الصنف      

   . على التوالًو (%1.813 و %1.407) نسٌة الالٌاف فً الجذور والتً بلغت خفض فً
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 التداخل معاملاتوالصنف وجود فرولات معنوٌة بٌن كما بٌنت نتائج التداخل بٌن المعاملات السمادٌة       

فاً حاٌن كانات اعلاى  %(1.040 ) بلغات وف لٌاانسابة الافً خفض  B×T9ولد تفولت معاملة التداخل 

 . (%2.873 ) ولد اعطت A×T1فً المعاملة  نسبة معاملة التداخل

والتدداخل فدً نسدبة الألٌداف والصدنف اضافة البورون ورش التاٌروسٌن  تأثٌر(20جدول )ال

 فً  جذور نبات الشوندر)%(

 

 المعاملات السمادٌة

 

رمز 

 المعاملة

متوسطات   الصنف

المعاملات 

 السمادٌة

 المحلً

A 

Keshtzar 

B 

 T1 2.873 1.873 2.373 مارنةممعاملة ال

 T2 1.850 1.717 1.783 1-ـكغم ه مستو اضافة البورون  ب

 T3 1.820 1.547 1.683 1-ـكغم ه 20 مستو اضافة البورون ب

 T4 1.783 1.460 1.622 1-ملغم لتر100رس التاٌروسٌن بتركٌز 

 T5 2.057 1.377 1.717 1-لتر ملغم150رش التاٌروسٌن بتركٌز 

T4+T2 T6 1.650 1.280 1.465 

T5+T2 T7 1.517 1.217 1.367 

T4+T3 T8 1.417 1.153 1.285 

T5+T3 T9 1.353 1.040 1.197 

  1.407 1.813  الصنف

(0.05) L.S.D. للمعاملات  للتداخل للصنف

 السمادٌة

  0.076 0.0.23 0.163 

 

والتددداخل بٌنهمددا فددً محتددوى والصددنف تددأثٌر اضددافة البددورون ورش التاٌروسددٌن  -4-4-5

)ملغم غم وزن طري جذور الشوندر من صبغة البٌتالٌن
-1

) : 

 ولااد   متوساطات المعااملات السامادٌة  باٌن وجاود فرولااات معنوٌاة )  21 (جادولال نتاائج  توضاح       

  جذور الشوندر  فً البٌتالٌن  صبغة فً كمٌة   السمادٌة  معنوٌا على بالً المعاملات  T9تفولت المعاملة 

 بلغات لد البٌتالٌن من صبغة  الل كمٌة  T1 واعطت المعاملة   (1-اطرٌ  اوزن  ملغم غم11.60 )  وبلغت

تفاوق   لوحظ وجود فرولاات معنوٌاة  ولاد اما متوسطات الاصناف  ( 1-اطرٌ ا. ملغم  غم وزن8.233  )

 (1-اطرٌا املغام غام وزنا 9.407 ) واعطى كمٌة اعلى من صبغة البٌتالٌن لد بلغت Keshtzar الصنف 

 . (1-ملغم غم 9.200 ) كمٌة من صبغة البٌتالٌن بلغتالل المحلً  واعطى الصنف
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اكبار كمٌاة  انتوكاظهرت معاملات التداخل بٌن الصنف والمعاملات السمادٌة وجود فرولات معنوٌة      

صاابغة لفااً حااٌن الال كمٌااة  ( 1-ملغاام غام11.96 ) وبلغات B×T9مان صاابغة البٌتاالٌن لمعاملااة التااداخل 

 . (1-طري اوزن ملغم غم 8.033) بلغتو B×T1   فً معاملة التداخل انكالبٌتالٌن 

والتداخل فً محتدوى جدذور والصنف اضافة البورون ورش التاٌروسٌن  تأثٌر (21جدول)ال

)ملغم غم وزن طري الشوندر من صبغة البٌتالٌن
-1

) 

 

 المعاملات السمادٌة             

 

 رمز

     

 الصنف

  

 متوسط

 المحلً المعاملة 

A 

Keshtzar 

B 

المعاملات 

 السمادٌة

 T1 8.033 8.201 8.233 الممارنة

 T2 8.733 8.733 8.733 1-ـكغم  ه 10 مستو افة البورون باض

 T3 8.833 8.933 8.900 1-ـكغم ه 20 مستو ضافة البورون با

 T4 8.967 8.233 8.600 1-لترملغم  100لتاٌروسٌن بتركٌز رش ا

 T5 9.500 8.600 9.050 1-لترملغم  150تاٌروسٌن بتركٌز  رش ال

T2+T4 T6 9.733 9.733 9.733 

T2+T5 T7 10.30 10.36 10.333 

T3+T4 T8 10.13 10.43 10.28 

T3+T5 T9 11.23 11.96 11.60 

  9.407 9.200  متوسط الصنف

L .S .D (0.05)  معاملات لل تداخللل لصنفل

 السمادٌة

  0. 106 0.320 0.226 

 

والتدداخل فدً محتدوى للجدذور والصدنف اضافة البدورون ورش التاٌروسدٌن تأثٌر  -6 -4-4

 :Bو  Kو  Pو  Nمن 

   : فً الجذور لنٌتروجٌنل النسبة المئوٌة  -4-4-6-1

نسابة المئوٌاة الهنالن فرولات معنوٌة ببٌن متوسطات المعاملات السامادٌة  فاً  22تبٌن نتائج الجدول     

 عنوٌاا واعطات اعلاى نسابة مئوٌاة للنتاروجٌن بلغاتمT9تفولت المعاملة  وللنتروجٌن  فً جذور الشوندر 

  . (%0.785) بلغتT1الل نسبة مئوٌة للمعاملة  انتكفً حٌن  (1.275%)
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 فمااد تفااوق الصاانف المحلااً معنوٌااا فااً نساابة النتااروجٌن فااً الجااذور ولااد بلغاات امااا بالنساابة للصاانف     

اتضح من خلال نتائج التداخل و. (%0.956) الل نسبة بلغت Keshtzarواعطً الصنف  (1.147%)

اعطت اعلى و  A×T9 معاملة التداخل صنف وجود فرولات معنوٌة وتفولت بٌن المعاملات السمادٌة  وال

 بلغااات B×T1 تاااداخلمعاملاااة ال عناااد الااال نسااابة اناااتكفاااً حاااٌن  (%1.363) نسااابة نتاااروجٌن بلغااات

(0.620%). 

والتدددداخل فدددً النسدددبة والصدددنف اضدددافة البدددورون ورش التاٌروسدددٌن  تدددأثٌر(22) دولالجددد 

 المئوٌة للنتروجٌن فً جذور الشوندر)%(

 متوسط  الصنف رمز 

 المحلً المعاملة المعاملات السمادٌة             

A 

Keshtzar 

B 

المعاملات 

 السمادٌة

 T1 0.950 0.620 0.785 الممارنة

 T2 0.970 0.636 0.803 1-ـكغم  ه 10 مستو البورون باضافة 

 T3 1.016 0.753 0.885 1-ـبكمٌة كغم ه 20مستو اضافة البورون ب

 T4 1.150 0,920 1.035 1-ملغم لتر 100رش التاٌروسٌن بتركٌز 

 T5 1.180 1.076 1.128 1-لترملغم  150رش التاٌروسٌن بتركٌز 

T4+T2 T6 1.190 1.120 1.155 

T5+T2 T7 1.193 1.130 1.161 

T4+T3 T8 1.316 1.166 1.241 

T5+T3 T9 1.363 1.186 1.275 

  0.956 1.147  الصنف

L . S . D (0.05)  معاملات لل للتداخل صنفلل

 السمادٌة

  0.017 0.052 0.037 

 

 :فً الجذور لفسفورالنسبة المئوٌة ل - 4-4-6-2

بااٌن متوسااطات المعاااملات الساامادٌة ولااد تفولاات مااا وجااود فرولااات معنوٌااة  23اتضاح ماان الجاادول       

الال T1فً حٌن اعطت المعاملة  (%0.525 ) جذور بلغتفسفور فً الفً النسبة المئوٌة لل  T9المعاملة 

 .(%0.270)نسبة مئوٌة للفسفور بلغت

 ور وبلغتذسٌة الفسفور فً الجتفوق الصنف المحلً معنوٌا فً ناظهرت النتائج فمد تأثٌر الصنف اما       

 . Keshtzar (0.304%)بلغت فً الصنف  فً حٌن  (0.503%)
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وجود فرولات معنوٌة  ولد تفولت والصنف السمادٌة اظهرت نتائج التداخل بٌن متوسطات المعاملات       

 معاملااااة واعطاااات  (%0.620) تبلغنساااابة المئوٌااااة للفساااافورالمعنوٌااااا فااااً  A×T9التااااداخل   معاملااااة

 . (%0.170) بلغت فً الجذور ٌة للفسفورالل نسبة مئو B×T1التداخل

والتدددداخل فدددً النسدددبة والصدددنف التاٌروسدددٌن  اضدددافة البدددورون ورشتأثٌر (23جددددول )ال 

 فً جذور الشوندر)%( المئوٌة للفسفور

 متوسطات  الصنف رمز 

 المحلً المعاملة المعاملات السمادٌة

A 

Keshtzar 

B 

 المعاملات

 السمادٌة

 T1 0.370 0.170 0.270 الممارنة

 T2 0.406 0.206 0.306 1-ـكغم ه 10مستو اضافة البورون ب

 T3 0.446 0.240 0.343 1-ـكغم ه 20 مستو اضافة البورون ب

 T4 0.480 0.270 0.375 1-ملغم لتر 100رش التاٌروسٌن بتركٌز 

-ملغم  لتر 150رش التاٌروسٌن بتركٌز 

1 

T5 0.510 0.306 0.408 

T4+T2 T6 0.540 0.343 0.441 

T5+T2 T7 0.566 0.370 0.468 

T4+T3 T8 0.590 0.400 0.495 

T5+T3 T9 0.620 0.430 0.525 

  0.304 0.503  الصنف

L . S .D (0.05)  للمعاملات  للتداخل للصنف

 السمادٌة

  0.002 0.006 0.004 

 

والتداخل فدً نسدبة المئوٌدة والصنف  اضافة البورون ورش التاٌروسٌن  تأثٌر -6-3 -4-4

 :للبوتاسٌوم  فً جذور الشوندر%

وجااود فرولااات معنوٌااة بااٌن متوسااطات المعاااملات الساامادٌة فااً نساابة  24جاادولالاظهاارت نتااائج       

فاً  (% 2.498) على باالً المعااملات ولاد اعطات معنوٌاT9تفولت  المعاملة  إذ البوتاسٌوم فً الجذور

 (.%1.710 ) الل نسبة للبوتاسٌوم فً الاوراق بلغتT1اعطت معاملة الممارنة  حٌن

اعلاى المحلاً اعطى الصنف  إذمن الجدول ٌتضح عدم وجود فرق معنوي بٌن متوسطات الاصناف       

 الاال نساابة بلغاات  Keshtzarاعطااى الصاانف فااً حااٌن (%2.078)نساابة مئوٌااة للبوتاسااٌوم بلغاات 

صاانف وجااود فرولااات معنوٌااة بااٌن التااداخلات  داخل بااٌن المعاااملات الساامادٌة والبااٌن التااو .(2.006%)
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الال نسابة مئوٌاة  اناتكفاً حاٌن  (%2.636) اعطاى اذ A×T9  التاداخل معاملاةفً   نسبةاعلى  وكانت

 . (%1.660) واعطت B×T1 التداخلللبوتاسٌوم فً معاملة 

والتدددداخل فدددً النسدددبة والصدددنف اضدددافة البدددورون ورش التاٌروسدددٌن  تدددأثٌر (24جددددول )ال
 المئوٌة للبوتاسٌوم فً جذور الشوندر%

 

        

 المعاملات السمادٌة          

 

 

 رمز

 

 

 الصنف

  

متوسطات 

 المعاملات

 المحلً المعاملة 

A 

Keshtzar 

B 

 السمادٌة

 T1 1.760 1.660 1.710 الممارنة

 T2 1.833 1.713 1.773 1-ـكغم ه 10بمستو اضافة البورون 

 T3 1.920 1.803 1.861 1-ـكغم ه20اضافة البورون بمستو  

 T4 1.923 1.900 1..911 1-ملغم لتر100رش التاٌروسٌن بتركٌز 

 T5 1.956 2.026 1.991 1-ملغم لتر150رش التاٌروسٌن بتركٌز 

T2+T4 T6 2.043 2.103 2.073 

T2+T5 T7 2.200 2.196 2.198 

T3+T4 T8 2.436 2.296 2.366 

T3+T5 T9 2.636 2.360 2.498 

  2.006 2.078  متوسط المعاملات

L . S. D (0.05)  لمعاملات ل تداخللل لصنفل

 السمادٌة

  0.018 0.056 0.039 

 

غمك محتوى الجذور من البورون ملغم - 4 -6 - 4 -4
-1

 : وزن جاف 

وجاود فرولاات معنوٌاة باٌن متوساطات المعااملات السامادٌة اذا تفولات  25ل الجدومن نتائج نلاحظ       

وساجلت معاملاة الممارناة  (1-ملغم غم17.56 ) واعطت اعلى كمٌة بورون فً الجذور بلغت  T9المعاملة

T1(1-ملغم غم10.36 ) الل كمٌة بورون بلغت.  

معنوٌا  المحلًتفوق الصنف   إذ الصنفكما اتضح من النتائج  وجود فرولات معنوٌة بٌن متوسطات       

 (وزن جاااف 1-غاام  ملغاام  13.15و14.17)بااورون بلغاات اعطااى كمٌااة و  Keshtzarعلااى الصاانف 

  فرولاات معنوٌاة والصانف وجاود كما بٌنت نتائج التاداخل باٌن متوساطات المعااملات السامادٌة   بالتتابع .

  لاد  و بورون  كمٌة اعلى   واعطت معنوٌا   A×T9 التداخل  معاملة  ولد تفولت   التداخلمعاملات بٌن 
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                   كمٌاااة بلغااات   لااالا  B×T1  تاااداخلال حاااٌن اعطااات معاملاااة   فاااً (1-غااام ملغااام  18.29)  بلغااات

 . (1-غم ملغم9.99 )

والتداخل فً محتوى جذور والصنف اضافة البورون ورش التاٌروسٌن  تأثٌر (25جدول )ال
غمك  الشوندر من البورون ملغم

-1 
 وزن جاف 

  
 رمز

          
 الصنف

  
 متوسطات

 المحلً المعاملة المعاملات السمادٌة           
A 

Keshtzar 
B 

المعاملات 
 السمادٌة

 T1 10.74 9.99 10.36 الممارنة

 T2 11.49 10.56 11.03 1-ـكغم ه 10 مستو باضافة البورون 

 T3 12.01 11.44 11.72 1-ـكغم ه 20 مستو اضافة البورون ب

 T4 12.20 12.13 12.17 1-ملغم  لتر 100رش التاٌروسٌن بتركٌز 

 T5 13.76 13.37 13.57 1-ملغم لتر 150رش التاٌروسٌن 

T2+T4 T6 15.00 13.84 14.42 

T2+T5 T7 16.19 14.87 15.53 

T3+T4 T8 17.84 15.34 16.59 

T3+T5 T9 18.29 16.84 17.56 

  13.15 14.17  متوسط الصنف

لمعاملات ل للتداخل للصنف  
 السمادٌة

L . S . D ( 0.05)  0.204 0.613 0.433 

 

 20)اضافة البورون T9( تفوق المعاملة السمادٌة 25-17جداول المؤشرات النوعٌة )الٌلاحظ من نتائج   

فاً تحساٌن الحالاة  ودورهاا T9تولٌفاة المعاملاة  إنً وٌبادو  (1-ملغم لتار 150ورش التاٌروسٌن   1-كغم هـ

اٌجابا فً تحسٌن مؤشرات النمو الخضاري  انعكسالذي  5و4و3و2جلٌا فً الجداول  كانالتغذوٌة والذي 

( لاد اساهم فاً زٌاادة 9جادولال( ومحتاو  الاوراق مان الكلوروفٌال )8جادولالولاسٌما المسااحة الورلٌاة )

بشاكل نشاط علاى هٌئاة  انتمالهااالكربوهٌدرات المنتجة فً الاوراق بعملٌة التمثٌل الكاربونً ولد ساعد فً 

سكروز المحتو  الجٌد لكل من البورون والبوتاسٌوم الى اماكن تراكمها فً المجمول الجذري مما زاد من 

فضالا عان زٌاادة العناصار  (17جادولال) وهٌادراتالكرب( وتاراكم 19جادولالكمٌة السكرٌات فً الجذور)

البااروتٌن والااذي اسااهم باادوره فااً زٌااادة محتااو  الجااذور ماان  (22جاادولال) النتااروجٌن لالمعدنٌااة مثاا

ٌاااادخل النتااااروجٌن فااااً تركٌااااب صاااابغة البٌتااااالٌن  إذ( 21جاااادولالوصاااابغة البٌتااااالٌن ) (18جاااادولال)

من الحامض الامٌنً التاٌروسٌن عن  ٌبدا ار الحٌوي لتكوٌن صبغة البٌتالٌن سالم إنً كما  ,(2017,)الشٌخ

اذ  Betalamic  ( وحاامضL-DOPA) الآناٌنتااج ثناائً هٌدروكساً فٌنٌال نً زٌمات لإنً طرٌك عمل الإ

 ما ٌنادمج نتاروجٌن المجموعاةإنً لاٌحدث نزل لمجموعة الامٌن اثناء التكوٌن الحٌوي لحامض البٌتالامٌن و
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اضافة مجموعة كاربوكسٌل واحادة ماع مجموعاة  إنً بالامك إذٌة أهمالامٌنٌة فً التركٌب الحلمً باصرة تس

فااً  اللبااورون دور إنً كمااا   (Betacyaninاو  Betaxanthinاماٌن التاٌروسااٌن ممااا ٌاؤدي الااى بناااء 

NO3زٌادة صبغة البٌتالٌن فً الجذور عن طرٌك دور البورون فً تجمٌع النترات 
 إذ (2010,)العابدي  -

زٌادة تجمٌع  دي الى توجه نبات الشوندر الى ٌسهم البورون والبوتاسٌوم فً امتصاص النتروجٌن الذي ٌؤ

 . (2011,و اخرون  Kossonزٌادة صبغة البٌتالٌن )  ثمَ  النترات فً جذورها ومن 

  السكرٌات فً النبات  وٌعتمد على لابلٌة البوراكس تكوٌن مركبات معمدة مع ال انتمالالبورون ٌسهل      

polyhydroxyl ٌمر هذا المعمد السكر والبورون من خلال الاغشاٌة  إذ, التً تضم الكحول والسكرٌاتو

 اساتمبال للساكر النماطتتكون مناطك  إذالخلوٌة بصورة اسهل من مرور جزٌئات السكر المستمطبة لوحدها 

 ( وٌتفاك ماع ماا2000,ات الحدٌثة او لكون الباورون ٌعاد احاد مكوناات الاغشاٌة النباتٌاة )النعماًوفً النم

 ( وٌتفااااااااااااااااك مااااااااااااااااع نتااااااااااااااااائج 2011)Al-Geddawiو Al-Mohmmadه الٌاااااااااااااااا أشااااااااااااااااار

MasriوHamza(2015على نبات البنجر السکر) وٌتفاك ماع يSubba (2016.علاى نباات الجازر) 

و  ( علاى الشاوندر2015واخارون ) Mampa و(2015والجباوري ) رالبٌرلاداالٌاه  أشاروهذا ٌتفك مع 

Artyszak  و (2019)واخاارونAliAbdallah (2015علااى بنجاار السااكري )  تفااوق الصاانف  وٌعااز

طبٌعة وتركٌب والبوتاسٌوم والبورون فً نسبة  والنتروجٌن والفسفور   Keshtzar المحلً على الصنف

ٌعز  التفوق الى التباٌن الوراثً بٌن الاصناف او الاستجابة الجٌنٌة للتركٌب الاوراثً  إذالصنف الوراثٌة 

 الإٌراناااً Bمعنوٌاااا علاااى الصااانف  A تفاااوق الصااانف المحلاااً  وٌعاااز ,للصااانف ماااع الظاااروف البٌئٌاااة 

Kashtzaer  فاً نسابة   الإٌراناًفً نسابة الالٌااف والباروتٌن والكربوهٌادرات فاً حاٌن تفاوق الصانف

بغة البٌتاالٌن   وٌرجاع  باٌن الاصاناف السابب الاى التبااٌن الاوراثً باٌن الاصاناف   وربماا صو السكرٌات

 Gatti هالٌ أشار ٌعز  الى التفاعل الاٌجابً للتركٌب الوراثً لهذه الاصناف مع الظروف البٌئٌة وهذا ما

والسااافاح علااى نباااات البنجاار الساااكري  Abido (2012)الٌاااه  أشااار ( وٌتفاااك مااع ماااا2011واخاارون) 

 . Enan(2016)على الشوندر و (2017) ( والشٌخ2007)
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 : الاستنتاجات والتوصٌات -5

 : الاستنتاج -5-1

 Keshtzar الإٌراناًاظهرت نتائج الدراسة تفوق نباتات الصنف المحلً تفولاا معنوٌاا علاى الصانف  -1

عاادد و  ارتفااال النبااتوفاً الصافات الخضاارٌة والجذرٌاة ومحتاو  المجمااول الخضري)المسااحة الورلٌاة 

والمؤشرات الجذرٌة مان    B و K و P و   Nالاوراق والكلوروفٌل الكلً ومحتو  الاوراق من العناصر 

العناصر الغذائٌة وطول الجذر ولطرة ووزن الجذر الكلً والتسوٌمً والحاصال الكلاً ونسابة الالٌااف فاً 

فاً الصافات النوعٌاة للجاذور  Keshtzar  الإٌراناًوالباروتٌن وتفاوق الصانف  والكربوهٌدرات الجذور

 وصبغة البتالٌن( )السكرٌات

تاٌروساٌن علاى ( 1-لتر ملغم150 ) بورون ورش (1-هكتار غمك 20 )تفولت المعاملة السمادٌة اضافة  -2

 بالً المعاملات السمادٌة فً جمٌع الصفات

باورون )باوراكس(  (1-هكتاار كغام 20) ةوالمعاملة السمادٌ الصنف المحلًتفولت معاملة التداخل بٌن  -3

 .تاٌروسٌن فً جمٌع الصفات الخضرٌة والجذرٌة ( 1-لتر ملغم150)و

 : لتوصٌاتا -6-2

الاذي تفاوق بالصافات  Keshtzarالإٌرانًالاستمرار بزراعة الصنف المحلً  والسعً لنشر الصنف  -1

متفرل وحجمه الشكل الخارجً والجذر الوتدي غٌر  انتظامالنوعٌة والذي ٌمتاز بصفات مظهرٌة جٌدة من 

 اسبة من السكرٌات وصبغة البٌتالٌننعلى كمٌة م واحتواءهاللون  وانتظاممتوسط وللة الالٌاف 

م  ملغا150)و باورون )باوراكس((1-هكتاار  كغام 20) بإضاافةتااج وتحساٌن النوعٌاة نوصاً نً لزٌااد الإ -2

 ن(تاٌروسٌ 1-لتر

لنبات الشوندر ضمن ظروف محافظة كربلاء نوصً باستخدام اصناف جدٌدة فً الدراسات المستمبلٌة  -3

 الممدسة

الثمافة للمستهلكٌن لتوضٌح دور محصول الشوندر فً عالاج العدٌاد مان الاماراض المزمناة بشاكل نشر -4

 .الغذائٌة والصحً ٌتهأهمٌة للحاصل الورلً  فً الدراسات المستمبلٌة وتوضٌح أهماعطاء و امن

 

درالمصا-1  
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الملاحك-7  

 المدروسةلمؤشرات  لتحلٌل التباٌن  (6ملحك )ال            

 الفسفور فً الاوراق البورون فً الاوراق
البوتاسٌوم فً 
 الأوراق

فً  النتروجٌن
 الاوراق

f.d 
مصادر 

 التغاٌر
S.O.V 

0.0066352 0.00135741
 

0.0066352
* 

0.097117
 

 المكررات 2

0.3667130
** 

0.08322963
** 

0.3667130
** 

0.257646
** 

 الصنف 1

0.2486227
** 

0.0396296
** 

0.2486227
 

1.450100
** 

المعاملات  8
 السمادٌة

0.0121838** 0.00010463** 0.0121838** 0.0449171
** 

 التداخل 8

الخطأ  43 0.004842 0.00029989 0.00006721 0.0002999
 التجرٌبً

 

وزن 
 المجمول الخضري

محتو  
 الكلوروفٌل

 f.d S.O.V ارتفال النبات عدد الاوراق المساحة الورلٌة

8.69 22.167
 

 المكررات 2 0.1325 0.40007 7.3469

 الصنف 1 **3282.7085 **164.81547 **22652.5185 **68.907 **563857.85

المعاملات  8 **20.3210 4.10895 106.6217 **738.042 **2757.57
 السمادٌة

 التداخل 8 **5.3038 **0.17813 **1.3006 **15.616 **755.35

10.67 1.598 0.7527 0.04186 0.4849 
43 

 الخطأ التجرٌبً

 

وزن الجذر  وزن الجذر الكلً الحاصل التسوٌمً
 التسوٌمً

 df S.O.F لطر الجذر طول الجذر

 المكررات 2 0.012606 0.1325 16.24 8.69 0.1439

 الصنف 1 **31.571557 **3282.7085 **418352.02 **2757.57 **4192.3267

المعاملات  8 **0.823708 **20.3210 **2690.21 **563857.85 **26.9246
 السمادٌة

7.5596** 755.35** 761.35** 5.3038** 0.046032**  التداخل 8 

 الخطأ التجرٌبً 34 0.008755 0.4849 27.04 10.67 0.2333
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الالٌاف 
 فً الجذور

 السكرٌات فً 
 الجذور

البروتٌن 
 فً الجذور

الكربوهٌدرات 
 فً الجذور

المجمول 
الخضري/المجمول 
 الجذري

d.f S  .o .V 

 المكررات 2 0.00006080 0.29859 .677789 0.00006080 0.00518

 الصنف 1 **0.00046817 **10.60454 .**674800 **0.00046817 **2.22854

المعاملات  8 **0.00079100 **7.30806 **676850 **0.00079100 **0.73974
 السمادٌة

 التداخل 8 **00010571. **0.57545 **.678146 **0.00010571 **0.10653

 التجرٌبً الخطأ 43 0.00002317 0.01655 .677804 0.00002317 0.01935

 

البورون فً 
 الجذور

البوتاسٌوم  الفسفور فً الجذور
ورفً الجذ  

النتروجٌن فً 
 الجذور

صبغة 
 البٌتالٌن فً الجذور

d.f S.O.V 

 المكررات 2 0.10685 0.008517 0.017772 0.00211296 **0.8613

13.9233** 0.53600741
** 

0.070417** 0.493067** 0.00074
** 

 الصنف 1

المعاملات  8 **7.00282 **0.206600 **0.430133 0.04533657 **38.7795
 السمادٌة

0.7602 0.00006991
** 

 التداخل 8 **0.40199 **0.016283 **0.018050

الخطأ  43 0.03724 0.001017 0.001149 0.00001688 0.1366
 التجرٌبً
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          Abstract  

The experiment was carried out in the field of the Department of 

Horticulture and Landscape Engineering / College of Agriculture / 

University of Kerbala in Al-Hasaniyah District of Karbala Governorate 

during the fall season 2023-2024, with the aim of studying the effect of 

adding boron and spraying tyrosine on two cultivars of beetroot. The 

experiment was implemented according to a randomized complete block 

design (R.C.B.D) in the order of working experiments and wth three 

replications. The first factor included two cultivars of beetroot (Local 

cultivar and  Keshtzar cultivar). While the second factor included 9 

fertilizer treatments (control, adding boron at a level of 10 kg ha
-1

, adding 

boron at a level of 20 kg ha
-1

, spraying tyrosine at a concentration of 100 

mg L
-1

, spraying tyrosine at a concentration of 150 mg L
-1

, adding boron 

at a level of 10 kg ha
-1

 + spraying tyrosine at a concentration of 100 mg L
-

1
, adding boron at a level of 10 kg ha

-1
 + spraying tyrosine at a 

concentration of 150 mg L
-1

, adding boron at a level of 20 kg ha
-1

 + 

spraying tyrosine at a concentration of 100 mg L
-1

, boron addition at a 

level of 20 kg ha
-1

 + spraying of tyrosine at a concentration of 150 mg L
-

1
), they are indicated by symbols (T1, T2, T3, T4, T5, T6, T7, T8 and T9). 

 The results showed the following: The T9 treatment outperformed the rest 

of the fertilizer treatments in terms of the percentage of nitrogen in the 

leaves, 2.668%, the percentage of phosphorus in the leaves 0.528%, the 

percentage of potassium in the leaves 2.050%, and the boron content of 

the leaves 38.34 mg kg
-1

 fresh weight. It also excelled in the potassium 

content in the roots, 9..18%, the nitrogen content in the roots 1.275%, the 

boron content in the roots, 17.56 mg g
-1

 dry weight, the phosphorus 

content in the roots 0.525%, the sugars in the roots 10.41%, and the 

carbohydrates in the roots 10.88 mg g
-1

. The dry weight and betalain 

pigment in the roots are 11.60 mg g
-1

 dry weight and the amount of 



 

II 

 

protein in the roots is 10.25 mg g
-
 dry weight. While the T1 treatment was 

superior in the percentage of fibers in the roots by 2.373%.The results also 

showed that the T9 treatment was superior to the other treatments in the 

number of leaves with an average of 17.68 leaf plant
-1

, in the weight of the 

shoot with an average of 314.0 g, the height of the plant was 48.86 cm, the 

leaf area was 176.4 cm
2
 and the percentage of chlorophyll in the leaves 

with an average of 169.0 mg 100 g
-1

 fresh weight. The root diameter 

averaged 6.913 mm plant
-1

, the root length averaged 24.34 cm, the 

marketable root weight averaged 281.1 g plant
-1

, the total root weight 

average 295.6 g plant
-1

 and the marketing yield (plant productivity) 

average .8.8. tons ha
-1

. The T9 treatment also excelled in the qualitative 

indicators of the roots in the root content of potassium 1.498%, nitrogen 

1.275%, phosphorus 0.525% and boron 17.56 mg g
-1

 dry weight. Total 

sugars are 10.41%, carbohydrates are 10.88 mg g
-1

 dry weight, protein is 

10.25 mg g
-1

 dry weight and betalain pigment is 11.60 mg g
-1

 fresh 

weight. While the T1 treatment was superior in the ratio of shoot to root 

total by 1.050% and in the percentage of fiber in the roots by 2.373%. 

  As for the varieties, the local variety (A) outperformed the Keshtzar 

variety (B) significantly in most characteristics, including the percentage 

of nitrogen in the leaves 2.001%, the percentage of phosphorus in the 

leaves 0.458%, the percentage of potassium in the leaves 1.728%, and the 

boron content of the leaves 26.86 mg kg
-1

 fresh weight and the boron 

content of the roots is 14.17 mg kg
-1

 fresh weight, the number of leaves in 

the plant is 18,323 leaf plant
-1

, the height of the plant is 53.24 cm, the leaf 

area is 191.6 cm
2
, the weight of the shoot is 394.3 g plant

-1
, the 

chlorophyll content in leaves 169.0 mg 100 g
-1

 fresh weight, root diameter 

7.400 mm, root length 25.21 cm, marketing root weight 342.2 g plant
-1

, 

total root weight 371.6 g plant
-1

. The total yield is 81.98 tons ha
-1

, the 

percentage of nitrogen, potassium, phosphorus and boron in the roots is 



 

III 

 

1.147%, 1.078%, 0.503% and 14.17 mg g
-1

 dry weight, respectively. The 

carbohydrates in the roots are 1...9 mg g
-1

 and the amount of protein in 

roots 9.441 mg g
-1

 and the percentage of fiber in the roots is 1.813%. 

While the keshtzar variety was superior in the amount of sugars in the 

roots 9.128%, and the betalain pigment 9.407 mg g
-1

 fresh weight. 

 The A×T9 intervention treatment excelled significantly in most indicators. 

It excelled in the percentage of nitrogen in the leaves and reached 

(2.800%), phosphorus (0.570%), potassium (2.186%), and boron (41.36 

mg g-1 dry weight). It also excelled in the vegetative indicators of the 

crop. Beets excelled in the number of leaves (19.60 leaves per plant-1), 

plant height (56.42 cm), leaf area (197.6 cm2), vegetative total (416.0 g 

per plant-1), and chlorophyll content of the leaves (173.0 mg 100 g fresh 

weight). It also excelled in indicators. radical The diameter of the root was 

(7.627 mm), the length of the root was (27.28 cm), the weight of the root 

was (364.1 g), the weight of the total root was (388.6 g), and the 

productivity of the plant was (17.06tons per hectare). The B×T1 treatment 

was superior in the percentage of shoot/root total, reaching (1.050%). In 

the qualitative indicators of the roots, the A×T9 intervention treatment 

was superior in the root content of elements and the percentage of 

nitrogen (1.363%), phosphorus (0.62%), potassium (1.636%), and boron 

(18.29 mg g dry weight). As for sugars, the B×T9 intervention treatment 

was superior and gave the highest percentage. It reached (10.95%), while 

the percentage of fiber in the roots was (1.407%) in the B×T9 intervention 

treatment. The A×T9 intervention treatment gave the largest amount of 

carbohydrates, amounting to 11.33 mg g-1 dry weight, and gave the 

highest percentage of protein, amounting to 11.33%. As for the betalain 

pigment content of the roots, the B×T9 intervention treatment gave the 

largest amount of betalain pigment, amounting to (11.96 mg g dry 

weight). 
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