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حىلَدددددي ي حىدددددٌٛ ىدددددٔ لدددددٜ مدددددو ىل،دددددش ٍدددددِ حىيل،دددددخص ّ دددددٌ ٥ طْٔدددددٚ , ٗلدددددٜ مدددددو كدددددخه         

حىقخٓدددددٌ ٍلَدددددي هٞدددددَ حىْزٞدددددِٞ ٗحىدددددٔ  أردددددٜ. ٗٛددددديٚ   فيدددددٚ  ٍدددددِ ح١كددددد٘حه فخثددددديس ٥ طو دددددٚ

 حىطٞزِٞ حىطخَِٕٝ. 

أكَددددددي   حىددددددٌٛ ٗلقْددددددٜ ٣طَددددددخً ٕددددددٌٓ حىَٓددددددخىش ٗأٗددددددنَٓ فيددددددٚ ّ َددددددٔ ٍٗكَظددددددٔ حىظددددددٜ        

فَددددخىس ميٞددددش  اىددددٚأكددددخ١ْٜ رٖددددخ. ٝطٞددددذ ىددددٜ ٗأّددددخ أّـددددِ رلؼددددٜ ٕددددٌح حُ أ دددديً ٗددددنَٛ حىـِٝددددو 

ٍثخٓدددددش  ٔدددددٌ فيدددددً٘ حىلٞدددددخس حىظدددددٜ ٍْلظْدددددٜ لَٛدددددش امَدددددخه  اىدددددٚحىظَرٞدددددش ىي يدددددً٘ حىٜدددددَلش ٗ

 ح١ٓددددددظخًح١ٓددددددظخً حىَ٘ددددددَ   اىددددددٜٚ حىيٍحٓددددددش , مَددددددخ ٝطٞددددددذ ىددددددٜ أُ أ دددددديً ٗددددددنَٛ ٗحٍظْددددددخّ

٥ ظَحكٖددددددخ ٍٟ٘دددددد٘  حىزلددددددغ ٗىَددددددخ أريطددددددٔ  آــددددددـَح  ّخٛددددددَ  دددددد٦ً    سحىدددددديمظٍ٘ حىَٔددددددخفي

ٍددددددِ ط٘ؿٞددددددٔ ٓدددددديٝي ٗىفددددددٌ ّٜٗددددددخثق ٍٗظخر ددددددش فيَٞددددددش ٗفَيٞددددددش ٓددددددخَٕض لددددددٜ طددددددٌىٞو مددددددو 

 حىٜ ٘رخص حىظٜ ٗحؿٖظْٜ ٍَخ مخُ ىٖخ ح٥ػَ حىنزَٞ لٜ حّـخُ حىَٓخىش  .

ميٞددددددش حىظَرٞددددددش  / ٍثددددددْٞ  ٔددددددٌ فيددددددً٘ حىلٞددددددخس ّٜددددددَٞ ٍٞددددددَُحأ.ى. اىددددددٚٗددددددنَٛ حىوددددددخٙ     

ٍددددِ  اىددددٚىددددٜ ٍددددِ ٍٔددددخفيس ٗط٘ؿٞددددٔ  , ٗفددددٌٍح  أردددديحٓىَددددخ  ؿخٍ ددددش مددددَر٦  /ىي يددددً٘ حىٜددددَلش 

ؿَٞددددب أكزظددددٜ ٗأٛددددي خثٜ  بىٚىددددٌ حًمددددَٓ ٗ ددددي  دددديً ىددددٜ ح ددددو ٍٔددددخفيس ٗىدددد٘ رٔددددئحه رٔدددد٢ٞ , لدددد

 أطقيً رخى٘نَ حىـِٝو.

 

 ٍِٗ   حىظ٘لٞق

 

 اىببحث                                                                        
 

 اىخلاصت 



 
 

 

 Achatina fulica فيددٚ  ٘ ددب ،َٖٝددشَحىٞش ٗـلٞخطددىددز ٞ حىـ٘حّددذ حىش ـددـيٍحٓحىحؿَٝددض           

(Ferussac ,1821)   َٔدظ١ْ٘ش لدٜ ريديّخ ىَديس فدخً مخٍدو حى ٞدَ حى ٦َ دش  ٍٟدٞش١حٍدِ حىق٘ح دب  ٕ٘ٗد

 حىظخىٜ : يٍحٓشَٗٗيض ّظخثؾ حى  2024ٗىغخٝش أٝخٍ 2023 حٍظيص ٍِ َٖٗ حٝخٍ 

ٍدِ حىودخٍؽ   ؿدِح ٓأحى َد٦   ٗ ح١لَٝقدٜط٠َْض حىيٍحٓش ٗٛ خ ى ٞقخ ىي٘نو حىَ،َٖٛ ىيق٘ دب           

لدظٌ ىٍحٓدش  ح١لَٝقدٜط ي حىٜيلش ) حىـِ  حىٜديذ   حمزدَ ح١ؿدِح  ح١ٓخٓدٞش ىـٔدٌ حىق٘ دب ٗحىيحهو ,  اىٚ

ٗفَٝ  ٌٓ 13.95حىزخىغ   ح١لَٝقٜفيٚ ٍ يه ١٘ه ىيق٘ ب   ل٘ؿي حُ أ Shellح٥ر خى حىقٞخٓٞش ىيٜيلش ) 

حىَْٞدٚ ٌٓ فيٚ حىظد٘حىٜ ٗحُ ١د٘ه حى٘ـدـ ش   3.2 , 4.8 ١٘ه لظلش حىٜيلش ٗفَٟٖخ ٍ يه , ٌٗٓ 7.35 

 .ٌٓ فيٚ حىظ٘حىٜ  1.2 , 4.2 ٗفَٟٖخ 

٘كديس حىليقٞدش  حٍدخ حىفيدٚ  ٗكُِٕٗدخ فخٍ٘ىٝدش ١٘ٝيدشه٘دْش ّٔـش حىٜيلش حىطزقش حىوخٍؿٞش  طَؼو        

ىيغدَ  ؿدخ  رَدخ  طُ٘ٝب حىَٔخكخص حىٖ٘حثٞدش حىيحهيٞدشٍئخ  ّخفَش َٓلخ ٞش  ىئىئٝش ,  ٗحُ حىطزقش حىيحهيٞش 

 ٝظ٦ثٌ ٍب حىنظيش حىل٘٘ٝش حىيحهيٞش ) حىـِ  حى١َذ   .

ر دي حى قدْ ٍزخٗدَس ٗطودظٌ رؼَخّٞدش كيقخص حىَْد٘ رلـدٌ حىليدُِٗ ٗفَدَٓ لٖدٜ طزديأ رليقظدِٞ طَطز٢         

خ كيقخص لٜ رخ ٜ حىََحكو حى ََٝش  ٗطقديً  ظدَٗ  حىَْد٘ حىَ٘حطٞدش ر٘ٓدخ١ش, ٗطنُ٘ حىليقخص أمؼدَ ٟٗد٘ك 

 حى ََ .

 أٗٝدظٌ ٟٗدب حىزدٞٞ لدٜ ٍـَ٘فدخص  ٗ ح١لَٝقدٜٟٗب حىزٞ٘ٝ ٕٜ ١َٝقش حىظنخػَ رخىْٔزش ىيق٘ دب        

 رل َس ٗه٦ه حىٌَ٘ٓ حىظنخػَٛ حى٘حكي .  ىل خص

حىَيس حىٍِْٞش حىنخلٞش ىل٠ِ حىزٞ٘ٝ رظ٘لَ حى ٘حٍو حىزٞجٞش حى٦َثَش ىٖخ ٕٜ طٔ ش أٝخً كٔذ حىيٍحٓش        

ُحّٖخ ٍوظي ش ٗكٔذ حىظطدٍ٘ أٗكـخً حىزٞ٘ٝ ٗحى٘حّٖخ ٗأُ أٗ حىًٞ٘ حى خَٗ ٕ٘ ًٝ٘ لقْ حىز٠ٞش ٝنُ٘ ٗ

 ) حىزْٞ٘ ٗرْٜ  . لَحى ًٗ ىِّ٘ٞأٍخ ْٝظؾ فِ حى قْ ٕ٘  ٗحىـْْٜٞ حىَظقيً ىحهيٖخ , 

 

ٗفدديى  ح١ً١َىٝددش رددِٞ ١دد٘ه ٛدديلش حىق٘ ددب طنددُ٘   ح١لَٝقددُٜ هٜدد٘رش حىق٘ ددب أأظٖددَص حىْظددخثؾ         

ر٠ٞدش طدٌ ٟٗد ٖخ  99 ,  421  فديى رٞد٘ٝ  ٕد٘ىّدٚ أٗفيٚ أحىزٞ٘ٝ حىظٜ ٝظٌ ١َكٖخ ٍِ  زيٖخ لنخّض 



 
 

 

ٜ , لدٜ كددِٞ ؿددخ ص هٜدد٘رش حىق٘ ددب فيددٚ حىظدد٘حىٓددٌ    10.1,   15.2  ً رطدد٘ه ٛديلش أ ددب حٍدِ  زددو  ٘

 .  ح١ً٘ٝ ٗ ُُٗ حىق٘ ب رِٞ فيى حىزٞ ٍظ خٗطشر ٦ ش ٍظٌرٌرش  ح١لَٝقٜ

لـخ ص ىٍؿش حىلدَحٍس حىَؼخىٞدش ىيٖد٘ح  ٗحىظَردش  ح١لَٝقٜطٌ طليٝي حىقٞخٓخص حىزٞجٞش حىًَْ٘ؿٞش ىيق٘ ب         

 1.5%  ٗحىظ٘ٛدٞيٞش حىنَٖرخثٞدش 70% - 90حى١َ٘ردش   ّٔدزشفيٚ حىظ٘حىٜ ٗ 22ً° - 26  , °ً  20 - 25

ds/m  ,pH  8   مخىٔددًٞ٘ , ميددٍ٘ ٍغْٞٔددًٞ٘ , حىٜدد٘ىًٝ٘ حّٝ٘ددخص حىز٘طخٓددًٞ٘ , مددو ٍددِ ٍٗ ددي٥ص ,  

1100 ,185, 215.2 , 40.5 ,110 PPM  ٍِٝـٞش  ىٍ٘ٞش ّٔـش حىظَرش مخّض ٍٍيٞشفيٚ حىظ٘حىٜ حٍخ . 

ىٞدش ٗلدٜ حىََحكدو ح١ ٥ٓدَٞخحىٔي٘ك حىـَخفٜ رخىظ خٖٝ  اىٚٝيـؤ  ح١لَٝقٜأظَٖص حىيٍحٓش حُ حىق٘ ب       

 هخٛش ىغيق لظلش حىٜيلش لٜ كخىش فيً ط٘لَ حى،َٗ  حى٦َثَش ىٖخ . ٍِ فََٓ ٗحّٖخ طقً٘ رظنِ٘ٝ ٓيحىس

ٗرٞدخُ ف٦ ظٖدخ حىُُ٘ حى١َذ ٗحىـخ  ٗحىٍَخى ٗحىدُُ٘ حىـدخ  حىودخىٜ ٍدِ حىٍَدخى ٍِ  طٌ كٔخد مو      

ٗحى ََ أػْخ  حىظطٍ٘  ُحُ رخىَـَوٗح١ٗؿ٘ى ف٦ ش اٝـخرٞش  ٘ٝش رِٞ  اىٚ ٗحىظٜ حٗخٍص حى جش حى ََٝش ٍب 

 . َ, ٗىنِ ٍ يه حىِٝخىس ٝظْخ ٚ ٍب ٠ّ٘ؽ حىق٘ح ب ٗر٘نو ٍيل٘ظحىَزن

ٗكٔدذ حى جدخص  A.fulica ح١لَٝقدٜىيق٘ دب  Secondary production طدٌ طقديَٝ ح٥ّظدخؽ حىؼدخّ٘ٛ     

 ٗ  / ْٓش ² ٌ /ً 68.01ٗؿخ ص    ٗ ري٥ىش حىُِّ٘ٞ حىـخ  ٗ حىـخ  حىوخىٜ ٍِ حىٍَخى حى ََٝش

فيدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددٚ حىظددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد٘حىٜ .  / ٓدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددْش ² دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددٌ /114ً

 

 



  خثَش حىَلظ٘ٝخص

 

 
 

 حىَٟ٘٘  ٍ ٌ حىٜ لش

  حىقَآّٞش حٟٝش 

  ح٣ٕيح  

 ٗحىظقيَٝحى٘نَ 

I حىو٦ٛش رخىيغش حى َرٞش 

III-VI حىَلظ٘ٝخص 

VII  هحٗحىـي خثَش 

IX  ٍٜ٘خثَش حى  

VIII - X  ح١ٗنخه خثَش 

 حىَقيٍش -ه ٗحى ٜو ح١ -1 

 : حىَقيٍش  1-1 1

 حٓظ َحٝ حىََحؿب -حى ٜو حىؼخّٜ  -2 

 : حٓظ َحٝ حىََحؿب2 3

 ْٛف رطْٞش حىقيً: 1-2 3

 طلض ْٛف حىَث٘ٝخص: 1-1-2 4

5 2-1-2 : stylommatophora 

 Achatina  fulica (ferussac, 1821)  طْٜٞف : 2-2 7

 حىظنخػَ ٗىٍٗس حىلٞخس  : 3-2 8

 حىيٍحٓخص حىٔخرقش   : 4-2 9

 حىيٍحٓخص حى خىَٞش: 1-4-2 9



  خثَش حىَلظ٘ٝخص

 

 
 

  حى َرٞشحىيٍحٓخص : 2-4-2 12

 حىَ٘حى ١َٗحثق حى َو -حى ٜو حىؼخىغ  -3

 :  ح١ؿِٖس ٗحىَ٘حى حىَٔظ َيش1-3 14

 ح٥ؿِٖس ٗح٥ىٗحص حىَٔظ َيش : 1-1-3  14

 حىَ٘حى حىنَٞٞخثٞش حىَٔظ َيش  : 2-1-3  15

 حىقٞخٓخص حى ِٞٝخثٞش ٗحىنَٞٞخثٞش : 2-3 16

       ىٍؿش كَحٍس حىٖ٘ح  : 1-2-3 16

 :  ىٍؿش كَحٍس حىظَرش2-2-3  16

16 
 حىٖ٘ح ١ٍ٘رش  : 3-2-3 

16 
 ١ٍ٘رش حىظَرش : 4-2-3

16 
            pH:  ح١ّ حىٖٞيٍٗؿْٜٞ   5-2-3

16 
 Ec:  حىظ٘ٛٞيٞش حىنَٖرخثٜ  6-2-3

17 
   Calcium Ionsحّٝ٘خص حىنخىًٔٞ٘ : : 7-2-3

17 
   Magnesium Ionsحّٝ٘خص حىَغًْٔٞ٘ : : 8-2-3

17 
 Sodium Ions: حّٝ٘خص حىٜ٘ىًٝ٘  : 9-2-3

17 
 Potassium Ion : حّٝ٘خص حىز٘طخًٓٞ٘ : 10-2-3

18 
 Chlorine Ion :  حّٝ٘خص حىنيٍ٘ : 11-2-3

18 
 Ammonia ّ٘ٞخ : ح١ٍ:  12-2-3

18 
 Nitrates : حىْظَحص : 13-2-3

19 
 :  طليٝي ّ٘  حىظَرش ) طليٞو ّٔـش حىظَرش  14-2-3
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19 
 حىق٘ح ب ؿَب فْٞخص : 3-3 

19 
 للٚ حى ْٞخص ٗط٘وٜٖٞخ :  4-3

19 
 ط٘وٞٚ حى ْٞخص :  1-4-3

19 
 فِه حىق٘ح ب ٗللٜٖخ :  2-4-3

20 
 حى ٦ ش رِٞ ١٘ه حىق٘ ب ُّٗٗٔ :  3-4-3

21 
 طقيَٝ حىنظيش حىلٞش            :  5-3

21 
 حىؼخّ٘ٛ ح٣ّظخؽطقيَٝ  :  6-3

22 
   Achatina fulica  ح١لَٝقٜطَرٞش حىق٘ ب  :  7-3

22 
 :  حىزٞجش حىًَْ٘ؿٞش   1-7-3

22 
 :  حىزٞجش حىطزٞ ٞش 2-7-3

23 
   ح١لَٝقٜللٚ حىزٞ٘ٝ ٍٗظخر ش ٍَحكو حىظطٍ٘ حىـْْٜٞ ىيق٘ ب  :  8-3

 ٍوظزَٝخ  

24 
 Achatina fulica   ح١لَٝقٜطقيَٝ حىوٜ٘رش ىيق٘ ب  :  9-3

25 
             ح٣كٜخثٜحىظليٞو  :  10-3

 
 حىْظخثؾ ٗحىَْخ ٘ش -حى ٜو حىَحرب  -4

26 
 Achatina fulica    ح١لَٝقٜحىق٘ ب  :  1-4

37 - 26 
 Achatina fulica   ح١لَٝقٜٗٛف حىَ،َٖ حىوخٍؿٜ ىيق٘ ب  :  1-1-4

40 - 37 
    ح١لَٝقٜحىظَ٘ٝق حىيحهيٜ ىيق٘ ب :  2-1-4

 50 - 40 
 ح١لَٝقٜحىظنخػَ ٗ حىظطٍ٘ حىـْْٜٞ ىيق٘ ب  :  2-4

54 - 50 
 Fecundity   ح١لَٝقٜهٜ٘رش حىق٘ ب :  3-4

54 
 ح١لَٝقٜحىق٘ ب  : رٞجٞش  4-4
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54-58 
 ح١لَٝقٜحىقٞخٓخص حى ِٞٝخثٞش ٗحىنَٞٞخثٞش ىزٞجش حىق٘ ب  :  1-4-4

59 
 Achatina fulica ح٥لَٝقٜ  ٍ يه ١٘ه حىق٘ ب :  5-4

60 
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 Chapter Oneه واى صو ا 

 

 Introduction       اىَقذٍت:  1-1

ْٛف رطْٞخص حىقيً  اىٚ Achatina fulica حى ٦َ  ح١لَٝقٜحىق٘ ب ح١ٍٟٜ ٝ ٘ى          

Gastropods  زش حىْ٘حفٌ )  اىٚٗحىظٜ ط ي حمزَ ْٛف ٝ ٘ى ٗPechenik , 2005 ٗ ,   َأكي أمز ٕ٘

 ٌ  ,   425ٌٓ ُُٗ   20 ١٘ه  اىَٚٗٝنِ حُ ٜٝو  , ١ٍْ٘ٔ ح١ٛيٜ َٗ  ألَٝقٞخ حىق٘ح ب ح١ٍٟٞش

 , ٗىٖخ ّ،خً  ٌحثٜ ٗحٓب ٝظ٠َِ ٍـَ٘فش ٗحٓ ش ٍِ حىْزخطخص رْٜ ىُ٘ ٍو١َٗٞش حى٘نو ًحص  ٛيلظٖخ

 . Raut & Barker, 2002) اٍنخّخطٖخ حىغخُٝش اىٍَٚخ ٝئىٛ  لٖٜ َّٖش رغٌحثٖخ 

َٔق ٍٗوظي ش ٍَخ ٝلٜ رٞجخص ٍظْ٘فش  ح٥ّظ٘خٍ حىَٔٝب ٗحى٘حٓب قيٍطٔ فيٚ ر ح١لَٝقٜ ٝظَظب حىق٘ ب      

.   Agrawal, 2021ىٖخ رخىظ ٘  فيٚ أّ٘ح  حىق٘ح ب حىَليٞش ٗطغَٞٞ حىْ،ٌ حىزٞجٞش ٗاط٦  حىَلخٛٞو )

حلظَحّ  ر٘ٓخ١شحىَليٜ  ٞ٘ٛحىلأُ ٗؿ٘ىٕخ لٜ حىَْخ١ق  َٞ ح١ٛيٞش ٖٝيى حىظْ٘   اىٚ ح٥رلخعطَ٘ٞ ٗ

 ,  Gonzalez et al., 2022حىظغيذ فيٖٞخ ٗط طٞو ٗزنخص حىغٌح  حىَليٞش ) أٗأّ٘ح  حىق٘ح ب حىَليٞش 

فيٚ ٍـَ٘فش ٗحٓ ش ٍِ حىَلخٛٞو ٍؼو حىو٠َٗحص ٗحى ٘حمٔ   ٘ ب حىيٍحٓش حىلخىٞشٝظغٌٙ ٍُحفٞخ 

 ,.Patel et al) ٗح٥ ظٜخىحص حىَليٞشِ حىغٌحثٜ ح١ٍٝئػَ فيٚ  ٌٕٗح ريٍٗٓ ٗحىلز٘د ر٘نو هخٙ

حٗخٍص ح١رلخع ٗحىظقخٍَٝ    ٜ مْٞٞخل ىيْزخطخص ح١ػَ حىنَٜ ٥ َٓٞخ ٍخ ٝئػَٓ ٌٕح حىق٘ ب فيٚ    2022

 رْٔزش ح١لَٝقٜحىؤخثَ حىْخؿَش فِ ط ٜ٘ حىليُِٗ  فِ كـٌ 

 آىٞخصفِ  سٗف٦ . Mutua & Gitau, 2023٪ هٔخثَ ح ظٜخىٝش ر٦َِٝٞ حىي٥ٍٗحص ْٓ٘ٝ خ ) 20-30 

 ٝيـؤ حىَِحٍفُ٘ ىييٗه حىَ٘ر٘ س رٌٖٓ حىق٘ح ب  حًٗأٓخىٞذ حىظويٚ ٍْٖخ طنُ٘ ٍني ش ٍخىٝخ ٗحكٞخّخ ٛ زش 

حىلـَ حىٜلٜ حىظٜ طئػَ  اىٚكٞخّخ حىيـ٘  أٗ   .Atem et al., 2023ح٣ىحٍس حىَٔظََس ى٠لخص ) اىٚ

   .Kibet & Maina, 2021) حىظـخٍس  فيٚ
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خ ىٍحٓش  , حىَ َٗلش رخٌٓ  ٞخّ حىنّ٘نٍ٘ظَٛ ىٍحٓش  ٞخٓخص أٛيح  حىليُِٗطي ذ        َ ح كخٓ  ٍ , ىٗ

, ػَٗس ٍِ  , ٕٜٗ حىٖٞخمو حىوخٍؿٞش حىٜيزش ىيق٘ح ب ط٘لَ ح١ٛيح ٗ ٓبٗح١ حىلٞخطٞشحىَه٘ٝخص ٗحى يً٘ 

كـٌ حى ظلش قٞخٓخص حىٜيلش ٍؼو ح٥ٍط خ  ٗحى َٝ ٗ, لٗرٞجظٔ ٗططٍ٘ٓ  حىق٘ ب حىَ يٍ٘خص ك٘ه طْٜٞف 

 فِ ١َٝق ٍـَ٘فخص طْٜٞ ٞش  اىٚأّٖخ طٔخفي لٜ طْٜٞف حىق٘ح ب حً  ,أىٗحص أٓخٓٞش ىيظَِٞٞ رِٞ ح١ّ٘ح 

 .  Ponder & Lindberg, 1997)  ؿٔ حىظ٘خرٔأٗٗ حىَ،َٖٝشح٥هظ٦لخص 

َحٝ ح١ٍىٍٗٓ لٜ ّقو   اىٌٕٚٗح ٝ ٘ى ٍوخ١َ مزَٞس فيٚ حىٜلش حى خٍش  ح١لَٝقٜٝ٘نو حىليُِٗ       

   ٕٜٗ ىٗىس حىَثش حىـًَٝش Angiostrongylus cantonensis  ىـ  ٓطٜٗ خ٠ٍٞ , لٖ٘ ٝ ي  حىَوظي ش

 Wang)حرظ٦  ٍوخ١ٖخ  أٗحمو حىق٘ح ب  فِ ١َٝقلخ٣ٛخرش طليع  طٔزذ حىظٖخد حىٔلخٝخ ىيٙ حىزَ٘ ٗ

et al., 2008   .  ٌٕفِ ط ٜ٘ ىح  ح١ٓط٘حّٞخص حى٘فخثٞش لٜ حىَْخ١ق حىظٜ ْٝظَ٘ لٖٞخ مٌىل طٔخ

ٗىقيش حىيٍحٓخص ٥ رو   .Smith et al., 2023أفَحٝ فٜزٞش كخىس ) اىٚحىليُِٗ, ٍَخ ٝئىٛ 

 ٕيح  حىيٍحٓش مخٟطٜ :إٌٔح ٗؿخ ص  حىزلغ حىلخىٍٜليٞخ ١َٕٗٞش حىق٘ ب مّ٘ٔ  خُٛ طٌ حهظٞخٍ  خحّ يحٍٖ

 A.fulica   ح١ٍٟٜ حى ٦َ  ح١لَٝقٜيق٘ ب وخٍؿٜ ٗحىظَ٘ٝق حىيحهيٜ ىىٍحٓش حىَ،َٖ حى -1

 ٥ٗفظزخٍحص طْٜٞ ٞش .

طٔي٢ٞ حى٠٘  فيٚ ر ٞ حىـ٘حّذ حىلٞخطٞش ح١ٓخٓٞش ى ٌٖ ىْٝخٍٞنٞش حىـَخفش حىٔنخّٞش ٗحّظ٘خٍٕخ لٜ  – 2

 حىْ،ٌ حىزٞجٞش حىَوظي ش .

 ىٍحٓش هٜ٘رش حىق٘ح ب ٗرؤمؼَ ٍِ ٍ ٞخٍ ى ٌٖ حىقيٍس ح٣ّـخرٞش ٗططٍٕ٘خ حىـْْٜٞ . – 3

 ٞ حىٔي٘مٞخص ٗأٓخىٞذ حىظنٞف رٞخُ حى ٘حٍو حىزٞجٞش حىَلٞطش رٖخ ٗحى٦َثَش ىق٘ ب حىيٍحٓش ى ٌٖ ر – 4

.ىٖخ
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 Chapter Two اىثبًّاى صو 

  Literature Review               اىَشاخغ  عخؼشاضا2 :-  

      Gastropodsًاىقذ: صْف بطٍْت 1-2

 

%  80ُ أً ا , ْ٘حفٌٗ زش حى أْٛخ حّظ٘خٍح رِٞ ٓب ٗح١ Gastropodsً حىقيْٛف رطْٞش  طَؼو         

ٍخثٞدش  أكٞدخ  أٓخٓدٌٜٕح حىْٜف ٗفيٚ حىَ ٌ ٍِ أُ حىْ٘حفٌ ٕٜ ٗر٘دنو  اىٚحىَ َٗلش ط ٘ى  ح١ّ٘ح ٍِ 

 & Oehlmann )طْظ٘دَ لدٜ أّ،َدش رٞجٞدش ٍوظي دش ٍدِ حىَٞدخٓ حى ٌردش  حىقديًٛدْف رطْٞدش  اُرلَٝدش ا٥ 

Schulte-Oehlmann, 2003)  ح١مؼدَ  حىقيًرطْٞخص  ْٛف, لبُ , ٗ يٞو ٍْٖخ ٝ ٖٞ فيٚ حىٞخرٔش ٜٕ

خ ىحهدو ٗد زش حىَه٘ٝدخص. ٝ٘ؿدي ػ٦ػدُ٘ أىدف ّد٘  لدٜ حى جدش حى َفٞدش   ح يزٖدخ, ٗحىظدٜ Pulmonata طْ٘ف 

 ٔدخً حىَثٞٔدٞش ى٘د زش حىَه٘ٝدخص ٗط٘دَو حىنخثْدخص حىلٞدش حىظدٜ طلَدو ح١كي أ حىقيًط ي رطْٞخص ٗأٍٟٞش , 

 خىزٞددش حىق٘ح ددب حىَث٘ٝددش ٕددٜ  . Jain & Jain, 2017ردديُٗ ٛدديلش طنددُ٘ ٗددزٖٞش رخىيٝدديحُ ) أٗٛدديلش 

. طٔدظويً حىق٘ح دب حىَث٘ٝدش   Tompa , 1979رَـدَى طنْٖ٘ٝدخ ) ططدَف حىزٞد٘ٝ, ٍَدخ ٝ ْدٜ أّٖدخ ٟٞ٘شر

   Kibet & Maina, 2021 ٖٔخ )لٜ طْ مٔـِٞ ٗح١

دخ ٗحكديس ٍدِ حىَـَ٘فدخص حىلٞ٘حّٞدش  حىق٘ح بحىَ َٗلش  خىز خ رخٌٓ  حىقيًرطْٞخص  ْٛفطَؼو         ٕٜ أ٠ٝ 

% ٍدِ 75. ٍدب ٗؿد٘ى كد٘حىٜ   Bieler, 1992حىقيٞيش حىظٜ ط خٝ٘ض رْـخف لدٜ حىزٞجدخص حىلٞ٘ٝدش حىزَٝدش )

دخ ٟدَِ  قيً, لبُ رطْٞخص حى ّ٘  ٍِ حىَه٘ٝخص حىَ َٗلش فيَٞ خ 110,000ك٘حىٜ  ٕٜ حى جدش ح١مؼدَ طْ٘ف 

ٕٜ كٞ٘حّدخص  قيً, رطْٞخص حى ّ٘  20,000 ،َٖخ رَٝش ط٠ٌ ٍ حىَث٘ٝخص  طلض حىْٜفٗ زش حىَه٘ٝخص 

طٔظويٍٖخ ىظظغٌٙ فيٚ حىْزخطدخص حىَلٞطٞدش حىظدٜ طغطدٜ حىٜدوٍ٘  َيلب٥٘ ط٘زٔ حىٝأكخىٝش حىٜي  ىٖخ ٍحى

  (Brusca & Brusca, 2023  ٗحىْزخطخص
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ه كٞخطٖدخ ٗىندِ ح١ّد٘ح  حىلٞدش ١د٘ ؿخّزٞ خ ٍظَخػيِٞ مخّ٘ح حىقيً حىَث٘ٝش رطْٞخص حىَه٘ٝخص أ٦ٓ  أُ ُٝ ظقي

, ٕٗدٜ طلديع هد٦ه حىظطدٍ٘  (Wilmoth & Scott,1976)ٍدَص ر،دخَٕس ح٥ىظد٘ح   ُحٟحىظدٜ ط دٖٞ 

ـديٍ طى دخثق ٍَٗدخ  3-2يٞدش رٍَظٖدخ هد٦ه ٗطدظٌ حى َ Veliger larvaحىـْْٜٞ لدٜ ١دٍ٘ حىَٞ دش حىَلـزدش 

 & Hickman)طْ،دددٌٞ ٗطَطٞدددذ ١ف٠دددخ  حىـٔدددٌ  افدددخىسٕدددٌٓ حى،دددخَٕس طَؼدددو  اُ اىٞدددٔ ح٣ٗدددخٍس

Roberts,1994) . 

 Mantleكيِّٗٞددش ٗطقددب لـدد٘س حىـزددش أٗ ددش ٍليرددش ٍيظ أٛدديح رددؤُ ىٖددخ  رطْٞددش حىقدديً ّدد٘ح أطَظددخُ        

cavity  ح١ٍدبُ لـد٘س حىـزدش ط،ٖدَ لدٜ ردخىة لد ٍخ َٝ خطٖخأرخىْٔزش ىيزخىغخص ٍْٖخ  ك٘خثٞشح٣ ليرشٍخً حىأ َ

 أؿدِح ثٞش فيدٚ ردخ ٜ ك٘دخك٘دخثٞش ٗلدٜ ٍَكيدش ٍ ْٞدش ٍدِ حىَْد٘ حىَٞ دٜ طديٍٗ حىليردش ح٣ليردش ح٣هيف حى

 Torsionىٍؿش رخطـخٓ ٍ خمْ ٥طـخٓ فقخٍد حىٔخفش ٗطيفٚ ٕدٌٓ حى،دخَٕس ردخ٥ىظ٘ح  180 حىـٌٔ رَقيحٍ

  (Hickman & Roberts,1994; Brusca.,etal 1990)   ٍَِِٝٗ ّظخثـٖخ لقيحُ حىغيٌٜ ح١

 

  Pulmonata ححج صْف اىشئىٌبث: 1-2- 1

مدٜ   Highly vascularرغ٘دخ  فدخىٜ حى٘فخثٞدش  حهظِىض حىغ٦ٌٛ لٜ ٌٕٓ حىَـَ٘فش ٗحٓدظزيىض          

 ح  ٗحكددي خ  ُ ىٖددخ أًْٝددؤٗطظٜدف ردد , مٔددـِٞ حىـدد٘ٛٗمٔددـِٞ ىغددَٝ حىظددْ ْ أٛ حّٖدخ طظددْ ْ ح١ٗح١ ٝلظد٘ٛ

  .1986,ٍحرب ؿٖخُٕخ حى ٜزٜ ٍَمِٛ ٍظْخظَ )ٗٗميٞش ٗحكيس 

ىٜد خص حىَ٘دخرٖش ٗمدٌىل ح ٛٗ حىزدِح  ً Land snails ٍٟدٞشطظَؼو ٕدٌٓ حىَـَ٘فدش ردخىق٘ح ب ح١         

ّٖدخٍ ٗحىزدَك ٗمؼٞدَح  ٍدخ ط٘دخٕي لدٜ لدٜ حىزلٞدَحص ٗح١ ّ٘ح  حىَخثٞش هخٛش  ٘ح ب حىَٞخٓ حى ٌردش حى٘دخث شح١

 .  Freshwater aquaria  , (O'Brien ,2006ك٘حٝ حىظَرٞش ىيَٞخٓ حى ٌرشأ
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 Stylommatophora   سحبت2-1-2 : -  

فخثيدش ٍ َٗلدش ٍدِ حىق٘ح دب  65فخثيدش ٍدِ أٛدو  36, لدبُ ٍدخ ٥ ٝقدو فدِ  حىلخىٞش يٍحٓشىيٗلق خ             

  ىددديٖٝخ ردددٞٞ ٝلظددد٘ٛ فيدددٚ ريدددٍ٘حص Stylommatophora: ٍطزدددش حىقددديً رطْٞدددخص  ٛدددْفح١ٍٟدددٞش )

 . طدٌ ط٠دَِٞ ٍـَ٘فدش ٍظْ٘فدش ٍدِ حىق٘ح دب ح١ٍٟدٞش لدٜ ٍطزدش Tompa, 1976مَرّ٘دخص حىنخىٔدًٞ٘ )

حىظْٜٞ ٞش. ط٘ؿي ٌٕٓ حىق٘ح ب لٜ ؿَٞب أّلخ   Stylommatophora, حىظٜ ط ي ١ٍْ٘ خ ىَطزش حىقيًرطْٞخص 

, ٗطظَٞدِ رؤٛديحلٖخ حىَيظ دش حىََٞدِس. ط٠دٌ ٍـَ٘فدش ٍظْ٘فدش ٍدِ  حى خىٌ لٜ ٍـَ٘فش ٍظْ٘فش ٍِ حىَ٘حثو

ٕدٜ ٗحكديس ٍدِ  Stylommatophora,  ٗح٥كظٞخؿدخص حىزٞجٞدش حىَوظي دش حىَ،َٖٝشح١ّ٘ح  ًحص حىظنٞ خص 

, ٗحىَ يٍ٘دخص  , ىٍحٓدش حىديٍخو ٗحىوٜدخثٚ حىظ٘دَٝلٞش  Barker, 2001أمزَ ٍطذ حىق٘ح ب ح١ٍٟٞش )

, رَددخ لددٜ ًىددل  . طظنددُ٘ حىَطزددش ٍدِ فددخث٦ص ٍظ دديىسStylommatophoraحىـِٝجٞدش ٕددٜ أٓددْ طٜددْٞف 

Achatinidae  ,Clausiliidae ٗ Helicidae( مو فخثيش ىٖخ ٛد خص لَٝديس هخٛدش رٖدخ .Bouchet 

et al., 2017   ِدي حىدَأّ حىََظدي حىَدِٗى ردِٗؿِٞ ٍدِ حىَـٔدخص حىظدٜ طَٞد ٝ ,Stylommatophora 

, ٗحٟهَ ٝٔظويً ى٤ىٍحك حىلٔدٜ. ر ٠دو  ٗحكي ٣ٍٔخك حى ِْٞٞاكيٙ هٜخثٜٔ حىََِٞس. ٝٔظويً ُٗؽ 

, ٕٜٗ آىٞش طغٌٝش لَٝيس ٍِ ّ٘فٖخ طظ٠َِ ٛ ٘ل خ ٍِ ح١ٓدْخُ, طٔدظطٞب ٕدٌٓ حىق٘ح دب أُ طدظويٚ  ٍحى٥ٗ

 ٍِ حىَ٘حى حىْزخطٞش ٗطٔظٖينٖخ.

ح ى٘ؿدددد٘ى أف٠ددددخ  طْخٓدددديٞش ٍددددِ حىددددٌمٍ٘ ٗح٣ّددددخع فيددددٚ كددددي ٓدددد٘ح              َ , لددددبُ حىق٘ح ددددب  ّ،دددد

Stylomamatophora  ٞهْؼٚ. ٠ٝ ُ٘ حىزدٞٞ حىدٌٛ ٝ قدْ ر دي ح٣هٜدخد حىديحهيٜ. ط،ٖدَ ر د ٜٕ

, ح١ّددد٘ح  ٗحىَ٘حثدددو ىٖدددخ طدددؤػَٞ فيدددٚ رٞجدددش حىق٘ح دددب  ؽحٗطدددِح١ّددد٘ح  ١قدددّ٘ ٍغخُىدددش ٍ قددديس ٗأّ٘دددطش 

Stylomatophoraَٗؽ . ٕٜٗ ط٘ؿي لٜ ٍـَ٘فش ٍظْ٘فدش ٍدِ حىَ٘حثدو, ٍؼدو حىَْدخ١ق حىل٠دَٝش ٗحىَد
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ٗحىغخرددخص ٗحىٜددلخٍٛ. رخفظزخٍٕددخ ٍليدد٦ص طٔددخفي لددٜ طليددو حىَدد٘حى حى ٠دد٘ٝش ٗافددخىس طدديَٗٝ حى ْخٛددَ 

  .Pilsbry & Pilsbry, 1895حىغٌحثٞش, ط ي ٌٕٓ حىق٘ح ب ٍنّ٘خص كٞ٘ٝش ىيْ،ٌ حىزٞجٞش )

 

 

 

 صْف اىشئىٌبث إىىأخضاء خغٌ اىقىاقغ  اىخببؼت  :( 2-1صىسة )

Goodheart et al., 2018)) 
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 Achatina fulica (Ferussac, 1821 )اىقىقغ  حصٍْف 2-2 : -

ٛددْف  اىددٚلٖدد٘ ٝ دد٘ى     Molluscaٗدد زش حىْدد٘حفٌ    اىددٚح١ٍٟددٜ  ح١لَٝقددْٜٝظَددٜ حىق٘ ددب            

ٍٟدٞش لق٘ دب ٍح لٜ ٍوظيدف حىزٞجدخص حىَخثٞدش ٗح١حىظٜ ط ي ٍِ حمؼَ ح١ْٛخ  حطٔخفخ ٗحّظ٘خ رطْٞخص حىقيً 

ٗط٠دٌ ٕدٌٓ حىَطزدش أٍر دش   Stylommatophoraٍطزدش  اىدٚحىزٞجدش ح١ٍٟدٞش ٗط د٘ى  اىدٚحىيٍحٓش ْٝظَدٜ 

ؿْدخّ حىَظ دديىس أفدديحىح مزٞدَس ٍدِ ح١طْدديٍؽ طلدض ٕدٌٓ حى خثيدش   Achatinidaeف٘حثدو ٍدِ إَٖٔدخ فخثيدش 

 Achatina fulicaحى ٦َ  ٗطنُ٘ ٍِ ّ٘   ح١لَٝقٜٗحىظٜ طَؼو حىق٘ ب  Achatinaٗحكيس ٍْٖخ ؿْْ  

 .  Ferussac ( 1821)كٔذ طْٜٞف 

 

 Achatina fulica ((Ferussac, 1821  حصٍْف اىقىقغ الافشٌقً
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          Reproduction and Life cycle: اىخنبثش ودوسة اىحٍبة  3-2

حى َدد٦  ىٍٗس كٞددخس ٍ قدديس ٍدب ٍَحكددو ٍوظي ددش ٍظ دديىس, ٝزدديأ حىليددُِٗ  ح١لَٝقددٜحىليددُِٗ  َٝظيدل

ح   30-10كٞخطدٔ مز٠ٞدش, ٗحىظدٜ ط قدْ ر دي كد٘حىٜ   ٍ دخ ٍدِ حىل٠دخّش. ػدٌ ط٘دٖي حىق٘ح دب حىَ قٔدش ططد٘  ٍ ٘ٝ

خ ؽ حىـْٔدٜ, ػدٌ ٝدظٌ ٟٗدب حىزدٞٞ ٍَ٘كيدش حى٠ْد اىدٚفْديٍخ طٜدو حىق٘ح دب ٝزيأ حىظندخػَ , لٜ حىَْ٘  َٓٝ  

 . Raut & Barker, 2002ٝ قْ ٗطزيأ حىيٍٗس ٍِ ؿيٝي ) حًحىَوٜذ لٜ ٍـَ٘فخص لٜ حىظَرش, 

 حىَديس ط ظَدي, ر٠ٞدش 500 طظـدخُٗ  دي حىزٞد٘ٝ ٍدِ مزٞدَس حفديحىح حى َد٦  ح٥لَٝقدٜ حىق٘ ب ٝطَف         

 6 - 8 ٍدِ ذطظطيد  دي رخىَـَدو ٗىنْٖدخ حىزٞجٞدش حى ٘حٍدو ٍدِ حى يٝدي فيدٚ حىزيد٘و ىََكيش ىي٘ٛ٘ه حى٦ٍُش

 ْٓ٘حص, ى يس حى ٦َ ش ح٣لَٝقٞش حىق٘ح ب ط ٖٞ  .Stange, 2017)  حىـْٜٔ حى٠ْ٘ؽ اىٚ ىي٘ٛ٘ه أَٖٗ

 .   Raut & Ghose, 1984)  طَ٘ص كظٚ ٗحىلٞ٘ٝش حىْ٘خ١ لقيحُ لٜ طزيأ حى ََ لٜ حىظقيً ٗفْي

 ٍؼدو ر ٘حٍدو ح١ٍٟدٜ ح٣لَٝقدٜ ىيق٘ دب ح٥لظَحٟدٜ حى ََ ٝظؤػَ أُ َٝنِ Mead (1961) أٗخٍ         

 ح٥لَٝقدٜ حىق٘ دب ٝ دٖٞ  ي ٗ ٗحىَ ظَٓخص ح١ٍَحٝ ٍِ ٗحى٘ خٝش حىغٌح , ط٘حلَ حىلَحٍس, ىٍؿش حى١َ٘رش,

 . ٍؼخىٞش ظَٗ  لٜ  أف٘حً 7 ٝقخٍد ٍخ حىٚ

ه ؤٗٗطزديأ رٔدَفش لدٜ طْد ,ٍيدٌ  10-5ٛغَٞس حىلـٌ, ٗٝزيدغ كـَٖدخ  لَحم حىق٘ ب ح٥لَٝقٜطنُ٘ 

  6- 4ط٘ٓد خص حىٜديلش, مدو  أٗ لبّٖخ طََ رٔئيش ٍِ ح٦ّٔ٥هخص حىَ٘حى حىْزخطٞش , فْيٍخ ط٠ْؾ حىق٘ح ب,

ح   َ ٍَكيدش  اىدٚأٓخرٞب. ه٦ه لظَس ح١كيحع ٌٕٓ, طٔظََ حىق٘ح ب لٜ حىظغٌٝش ٗحىَْ٘ لٜ حىلـدٌ, ٗطٜدو أهٞد

ح طقَٝز خ  ي طظنخػ  12- 6حى٠ْؾ فْي فََ   َ ْٝدظؾ مدو لدَى ٍدخ  حً ش حى ٦َ دش حىْخٟدـشح١لَٝقٞدَ حىق٘ح ب ٖٗ

ٗطزديأ  ح ب ر٠ٞدٖخ لدٜ أٍدخمِ ١ٍزدش ٍْٗ ِىدشط٠ب حىق٘ حىظِحٗؽر ي  ر٠ٞش لٜ ٗ ض ٗحكي  400 اىٜٚٝو 

  .Smith et al., 2021حىيٍٗس ٍَس أهَٙ )
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 Studies Previousاىذساعبث اىغببقت   : 2-4

 Global studies : اىذساعبث اىؼبىٍَت: 1-4-2

حى ٘حٍو حىزٞجٞش فيٖٞدخ حً ىٍّ  حىنؼَٞ ٍِ حىيٍحٓخص حى خىَٞش حىـَخفش حىٔنخّٞش ىيْ٘حفٌ ٗطؤػَٞ طْخٗه        

(Gracio (1983    ىدٔ طدؤػَٞحص  ح١لَٝقدٜحّظ٘دخٍ حىق٘ دب  . ّد٘ح  ٍدِ حىق٘ح دب حىَث٘ٝدشأطُ٘ٝب ٗرٞجدش ٓدظش

ح مزَٞس ىيَلخٛٞو حىٍِحفٞش ٝٔزذ  ح١لَٝقٜخىق٘ ب ل طَ٘و أَٟحٍ ٍُحفٞش ٗ , ٗحٓ ش فيٚ حىزٞجش  ٍ أَٟح

حّو دخٝ  اىدٚٝظغٌٙ فيٚ ح١ّٔـش حىْزخطٞش حىَ ٞقش ٍَخ ٝدئىٛ  حًحىلز٘د كظٚ ٍؼو حىو٠َٗحص ٗحى ٘حمٔ ٗ

ٗحىظغٞدَحص لدٜ حىدْ،ٌ  حىلٞد٘ٛىظْد٘  حطٖيٝدي  .   Raut & Barker, 2002ح٣ّظخؿٞش ٗطيف حىَلٜ٘ه ) 

حّو دخٝ أفديحى  اىدٕٚدٌٓ حىَْخلٔدش  دي طدئىٛ حىَد٘حٍى حىغٌحثٞدش ٗليٞدش فيدٚ ٍدب ح١ّد٘ح  حىَ لٞظْدخلْ حىزٞجٞش

 .   Raut & Ghose, 1984)   ح١ّ٘ح  حىَليٞش ٗكظٚ حّقَحٟٖخ لٜ ر ٞ حىلخ٥ص

فدِ  ٞدَٓ  ح١لَٝقَِٜٞ حىق٘ ب لٜ ىٍحٓش حهَٙ حُ حٌٕ ٍخ ٝ Raut & Barker(2002) حٗخٍ            

ّـدخف حىظدٜ طٔدخٌٕ لدٜ حىََٖدش  اكديٙ هٜخثٜدٔٗطَؼدو ٓدَفش حىظنٞٞدف حىزٞجدٜ ٍِ حىق٘ح ب ح١ٍٟدٞش ٕد٘ 

طَؼو طليٝخ مزٞدَح ىيَـظَ دخص ٌٕٓ حىقيٍس فيٚ حىظنٞٞف حىَٔٝب ٍب حىزٞجخص حىَوظي ش ٗ مْ٘   خُٛ حّظ٘خٍٓ

 حىٍِحفٞش ٗحىْ،ٌ حىزٞجٞش لٖٜ ربٍنخّٖدخ طؤٓدْٞ ٍْدخ١ق ؿيٝديس رٔدٖ٘ىش ٍٗدِ ْٕدخ طزديأ حىَ٘دنيش ليٖدخ حىقخريٞدش

 ٞدي حىلٞدخس لدٜ  حىزقدخ  فيدٚ ح١لَٝقدٜٝٔدظطٞب حىق٘ دب   حً حىظؤ يٌ ٍب ّطخ  ٗحٓب ٍِ ىٍؿخص حىلدَحٍسفيٚ 

حىَْدخ١ق حىَ ظيىدش ر ٠دو  يٍطدٔ  اىدٍِٚ ىٍؿخص حىلدَحٍس ٍدِ حىَْدخ١ق ح٥ٓدظ٘حثٞش حىلدخٍس  شٗحٓ  ٍيٝخص

 .  حى٘ظٞ ٜفيٚ حىظنٞف 

ٍدِ  ٗح٥ٓدظ خىس,  حىـ خ  فِ ١َٝق حىيه٘ه لدٜ كخىدش ٓدزخص ظَٗ حى ٦َ   ح١لَٝقٜحىق٘ ب ٝظلَو     

  . مو ٍخ ٓزق ٌٍٖ ىنِ ح١ٌٕ ٗحىَنَو ٕد٘ Capinera, 2017 )ٛ حىلٞ٘حى١َ٘رش حى خىٞش ىظ ِِٝ ّ٘خ١ٔ 
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 أفديحىح اّظدخؽ اىدٍَٚدخ ٝدئىٛ  فيٚ حىظنخػَ رَٔفش ٗاّظخؽ أفيحى مزٞدَس ٍدِ حىزدٞٞحى خىٞش ٗحىغَِٝس  يٍطٔ 

   . (Barker, 2002 مؼخلخص ٓنخّٞش مزَٞس ه٦ه ٍُِ  َٜٞ  ومزَٞس ٗط٘نٞ

ٍدِ  ٞدَٓ ٍدِ حىق٘ح دب  أمؼدَلٜ َٓفش طنٞ ٔ ٗحّظ٘دخٍٓ  ظَ  آهَ  حى ٦َ  ح١لَٝقٜحىق٘ ب ٓخفي         

ٕ٘ حىظْ٘  حىغٌحثٜ ىٔ , لٖ٘  خىٍ فيش حىظغٌٛ فيٚ ٍـَ٘فش ٗحٓــ ش ٍِ حىَلخٛٞو حىٍِحفٞدش ٗحىْزـدـخطخص 

 .  (Meyer & Cowie, 2010)رٞجٞش ٍوظي ش ٗٓـــَفش حّظ٘ــخٍٓفيٚ ّ،ــٌ ٖو طنٞ ٔ ــٓٗحى ــ٘حمٔ ٌٕح 

ٍْدخ١ق ؿيٝديس فزدَ ح١ّ٘دطش  اىدٚح٥ّظقدخه أٍدٍ٘ حهدَٙ لدٜ حى َد٦   ح١لَٝقدٜىق٘ ب ح ٓخفيص             

  .  (Naylor et al ., 2001  خٍٓ حىـغَحلدٜ رٔدَفشــدـٍَدخ ٝ دُِ حّظ٘,  حىز٘دَٝش ٍؼدو حىظـدخٍس ٗحىْقدو

 ٍددشخٍٗق ٗ يٍطددٔ حىَظطددٍ٘س لددٜ حىلٞ٘ٝددش ٍددشخٗحىَقفيددٚ  حىََٖددش ٕدد٘  يٍطددٔ ح١لَٝقددٍٜٗددِ ٛدد خص حىق٘ ددب 

 خص حىـيٝدديســددـُِ رقخثددٔ ٗطنددخػَٓ لددٜ حىزٞجــــددـ, ٍَددخ ٝ  يح  حىطزٞ ٞددِٞــددـح١فرددو ٗكظددٚ ىَزٞدديحص حٟلددخص ح

Paine & Miller, 2008)  .   

ٍ٘ حىََٖش حىظدٜ ٝـدذ ح١ٍٗىنِ رطَٝقش ٍوظي ش ٗحكيس ٍِ  ح١لَٝقٜحىنؼَٞ ٍِ حىزل٘ع حىق٘ ب  طْخٗىض     

 حى َد٦  ح١لَٝقدٜىلدي ٍدِ ٓدَفش حّظ٘دخٍ حىق٘ دب ر ي حّظ٘خٍ حىق٘ ب ٕ٘ مٞ ٞش ح اىٖٞخحىيـ٘   أٗحىظ نَٞ رٖخ 

ح١فديح  حىطزٞ ٞدِٞ ش رخىَنخللدش حىلٞ٘ٝدش ٍدِ ح١لَٝقٞدب  دمٞ ٞش ٍ خىـش حىق٘ححىٚ   Barker (2004 ) أٗخٍ

حٓدظويحً  أٗ.  ظغٌٙ فيٚ حىزدٞٞ ٗحىق٘ح دب حىٜدغَٞسٍؼو ر ٞ أّ٘ح  حىوْخلْ, حىطٍٞ٘, ٗحى٠ خى  حىظٜ ط

Pseudomonas fluorescens  ( مْ٘  ٍِ حىَنخللش حىطزٞ ٞشPaine & Miller, 2008.  

لدٜ حىَْدخ١ق ًحص  ٥ٓدَٞخ لٜ  ظو حىق٘ح دب شنُ٘ ل خىحىظٜ طحىط ً٘ حىٔخٍش ٗحىَزٞيحص  أ٠ٝخ حٓظويحً        

كيٝؼدش  حٓدظويحً طقْٞدخص  , مَدخ طدٌ  (Capinera, 2017 ل٘ٓ خص حىليٝدي أٍٗٞظخىيٖٝٞي ٍؼو  حىنؼخلش حى خىٞش
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 & Smith) حىددَٕ حىَظقيٍددش ىظطزٞددق حىَزٞدديحص ر٘ددنو ل ددخه ىُٗ طددؤػَٞ مزٞددَ فيددٚ حىزٞجددش قحثدد١ٍَؼددو 

Fowler ,2003)   . 

ٝٔدزذ ٍـَ٘فدش ٍدِ حى َد٦   ح١لَٝقدٜق٘ دب حُ حى Wang et al., ( 2022)ٗؿدي كٔدذ ىٍحٓدش         

ح ىقيٍطٔ فيٚ ّقو حىط ٞيٞخص  حىَ٘خمو حىٜلٞش  َ ىٖخ , ٗ ٗحىزنظَٞٝخ حى٠خٍسلٜ حىَْخ١ق حىظٜ ْٝظَ٘ لٖٞخ, ّ،

ّدخ ٦  ىديٗىس حىَثدش  لدٜ ُٝدخىس حىظيد٘ع حىزٞجدٜ ٍَدخ ٝدئػَ فيدٚ حىٟ٘دب حىٜدلٜ طندُ٘ َٞ ٍزخَٗس  طؤػَٞحص

َٝندِ ى٤ّٔدخُ أُ ٜٝدخد رٖدٌٓ حىط ٞيٞدخص فدِ ٗ ظٖخد حىٔلخٝخ حىُْٜٞ٘ٝ ىيٙ حىز٘دَحىظٜ طٔزذ حى ًٝشحىـَ

 رَوخ١ حىق٘ح ب.حىو٠َٗحص حىَي٘ػش  هخٗطْفِ ١َٝق  أٗحىق٘ح ب حىَي٘ػش ّٞجش  هؤٗط١َْٝق 

خ ٗ ٝ ي حىق٘ ب ح٥لَٝقٜ        ٍَدخ ٝٔدخٌٕ لدٜ  Wuchereria bancroftiىديٗىس حى ٦ٍٞٝدخ  ٓدطٍٜٔظ٘ىف 

 َٝنِ أُ طلَو حىق٘ح دب رنظَٞٝدخ  , ٗ (Cowie & Robinson, 2003 حىيَٞ خٗٛحّظ٘خٍ ىح  حى ٦ٍٞٝخص 

 دٌحثٜ اًح طدٌ طٔدٌَ  كديٗع اىدٍَٚدخ  دي ٝدئىٛ  Salmonella spp ٗEscherichia coli أّ٘حفٖدخٍدِ 

 Candidaطلَو حىق٘ح ب لطَٝخص  حً حىَز٠ٞخص حٛخرش  , ٗطٔخٌٕ لٜ  Capinera,2017 ) ّٞجش ىٖخخٗطْ

spp ًح طٌ حىظ٦ٍْ ٍب حىَ٘حى حىَي٘ػشىيٙ حىزَ٘ ا Meyer & Cowie, 2010)  .   

 ٗح١ػدَمَدخىس رلؼٞدش لقد٢ فدِ حىنؼخلدش حى َد٦   ح١لَٝقدٜحىق٘ دب  طْخٗىدضىٌ طقظَٜ ح١رلدخع حىظدٜ           

 ٍددخ طظَظددب رددٔ ٍددِ حىظـَٞددو ٗحى ْخٝددش رخىز٘ددَس رٔددزذإَٔٞددش لددٜ ٍـددخه  ح١لَٝقددٜىيق٘ ددب  ٗاَّددخح٥ ظٜددخىٛ 

َودخ١ حىق٘ دب ىيز٘دَس ٍدِ ط١َٞدذ لحىٌٛ ٝلظ٘ٛ فيٚ ٍَمزخص ًحص ل٘حثي  لٜ حىَوخ١ حىَ َُ ٗهٜخثٚ 

د حىَدخ  ٗحكظ دخظ حىز٘دَس حىَ َٗ  رقيٍطدٔ فيدٚ ؿدٌ ٗ ٞ حىٖٞخىٍّ٘ٗٞل, ٍؼو كَ  ْٜ رخىَ٘حى حى١ََزش

حىو٦ٝدخ حىظجدخً حىـدَٗف ٗطـيٝدي  , ٗحُ حىَوخ١ حىَ َُ ىٔ إَٔٞش لدٜ Kim & Kim, 2014 ) ) رخى١َ٘رش

.  (Borgia,2014) حىظٜ ط ُِ طـيٝي حىو٦ٝدخ ٗطٔدَ  ٍدِ فَيٞدش حىظجدخً حىـدَٗفلٖٜ  ْٞش رَ٘حى رزظٞيٝش 
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, حىظٜ طلَٜ حىز٘دَس ٍدِ ح١ٟدَحٍ حىْخطـدش  حىق٘ ب فيٚ ٠ٍخىحص ح١مٔيس ٍؼو حىـي٘طخػُٞ٘ٝلظ٘ٛ ٍوخ١ 

 ط ظدٞق حىز٘دَس ٗطقيٞدو حىظٜدزغخصطٔدخٌٕ لدٜ ,  حى٘دٞو٘هشٍ،دخَٕ فِ حىـٌٍٗ حىلَس ٗطٔخٌٕ لدٜ ٍنخللدش 

مدو طيدل حىوٜدخثٚ  ,, حىٌٛ ٝٔخفي لٜ طقَ٘ٞ حىزَ٘س ريطف ٗطقيٞو حىزقب حىيحمْدش أ٥ّظ٥ِٝ٘كظ٘حثٖخ فيٚ 

ٍٔظل٠دَحص  اّظدخؽحفظزخٍٕخ ٍ ٌ ٗحكدي لدٜ  ل٦٠ فِؿ يٖخ ح١مؼَ حٓظويحٍخ لٜ ٍَحمِ حىظـَٞو   ٗأمؼَ

 . Choi & Lee, 2013 ) ىي٘ؿٔ أ ْ ش أٗحىٍَٔٞٗخص  أٍٗخ منََٝخص أ حى ْخٝش رخىزَ٘س

 Arabic Studiesاىذساعبث اىؼشبٍت :  -:  2-4-2

ٍدِ  ح١لَٝقدٜلدٜ فديس ىٗه لدٜ حىـدِ   حى َد٦  لدٜ حىد١ِ٘ حى َردٜ ح١لَٝقدٜحّظ٘دخٍ حىق٘ دب ػزض          

, ٗىنْدٔ أٛدزق ٍدِ  حىَد١ِ٘ ح١ٛديٜ ىٖدٌح حىق٘ دب ٕد٘  دَد الَٝقٞدخ اُحى١ِ٘ حى َردٜ ل يدٚ حىدَ ٌ ٍدِ 

حىَْدخ١ق  مدخُ لدٜحى َد٦  لدٜ ٍٜدَ  ح١لَٝقدٜه ظٍٖ٘ ىيق٘ دب ؤٗل ح١ّ٘ح  حىغخُٝش لٜ حى يٝي ٍِ حىزييحُ

  Elnagdy., et al., (2010) ; (Abdel Rahman & Galal ( 2015 ي ردِٞ مدو ٍدِٗ د حىٍِحفٞدش

 ل٠د٦ فدُِ حى،َٗ  حىَْخهٞش ىيزيي ٗحى ٘حٍدو حىزٞجٞدش ٓدخفيص لدٜ حّظ٘دخٍ ٕدٌح حىْد٘  ٍدِ حىق٘ح دب امٞف 

طدٌ طٔدـٞو ُٝدخىس  حً,  طدّْ٘ ٗحىَغدَدمَخ ٓـيض مدو ٍدِ   .طليٞو ح١َٟحٍ حىٍِحفٞش حىظٜ طٔزذ لٖٞخ  

 ٗمٞف طٌ حفظزخٍٓ حكدي حٟلدخص حىظدٜ طٖديى حىدْ،ٌ حىزٞجٞدش  ٍيل٘ظش لٜ أفيحى ٌٕح حىْ٘  لٜ حىْٔ٘حص ح١هَٞس

طدؤػَٞٓ فيدٚ حىْزخطدخص  Kallel & Kouki ,(2012)  ;  Chakir, & Bakiri , 2016ٟدق أٗمَدخ 

 . حىَنخللش حىَليٞش ٗٓزو,  حىَليٞش ٗحىٍِحفش

 ق حثد١َحىزلدغ  لٞدٔ خّخ ٘درلؼدخ  Al-Mekhlafi & Al-Bassam  (2018 لدٜ حىٔد ٘ىٝش )  ّ٘دَ     

ًىددل  مَددخ ٗط٠ددَِ حى َدد٦  ح١لَٝقددٜحّظ٘ددخٍ حىق٘ ددب  لددٜ حىٔدد ٘ىٝش ىيلددي ٍددِٓددخىٞزٖخ أٗحىَنخللددش حىَظز ددش 

ٗطؼقدٞ ٌٖ  ك٦َص حىظ٘فٞش حىَـظَ ٞدش ىيَدِحٍفِٞ ل٦٠ فِلٜ حىَنخللش ٌٕح  لٞ٘ٝشق حىنَٞٞخثٞش ٗحىحثحىطَ
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ٍٓدخىش طؤمٞدي  Al-Jaboobi (2020) ٗؿدخ  رلدغ .ك٘ه ٌٕح حىْ٘  ٍِ حىق٘ح ب ىغَٝ حىلي ٍِ حّظ٘خٍٓ 

    ٗٓزو حىلي ٍْٔ ٗحى ٘حٍو حىظٜ ٓخفيص لٜ حّظ٘خٍٓ. ح١لَٝقٜىيزلغ حىٔخرق فِ حّظ٘خٍ حىق٘ ب 

حىَوددخ١َ حىٜددلٞش حىََطزطددش  فددِ  El-Khoury & Faour (2019) حىزخكؼددخُ لددٜ ىزْددخُ ّ٘ددَ       

 & Hammoudمَددخ  دديً )َحٝ. ح١ٍدد, ٍؼددو ّقددو حىط ٞيٞددخص ٗ حى َدد٦  لددٜ ىزْددخُ ح١لَٝقددٜرددخىق٘ ب 

Hachem (2021 حىوطدَ حىْدخؿٌ ٍدِ ٕدٌح حىْد٘  ٍدِ حىظديحرَٞ حى٘ خثٞدش ىيظ خٍدو ٍدب ٕدٌ أ ط٘ٛدٞخص كد٘ه

 ح٥ ظٜدخىٝش حىظدٜ ط َٟدض ىٖدخ رٔدزذ ح١ٟدَحٍفدِ  خطلديػ  Osman & Ahmed ( 2018) .حىق٘ح دب 

ٗحىؤدخثَ  ٗطدؤػَ حىقطدخ  حىٍِحفدٜ ٗحىَلخٛدٞو حىٍِحفٞدش حى َد٦  لدٜ حىٔد٘ىحُ ح١لَٝقدٜحّظ٘خٍ حىق٘ ب 

 حىَنخللش . آىٞشفِ  ٍ ٦ٜ   حىنزَٞس مَخ  يً طلي٦ٞ  

حى َد٦  ٗفيدٚ مخلدش حىَـد٦ص مدُ٘ حى دَح   ح١لَٝقدٜأٛ ىٍحٓش ٍليٞش فِ حىق٘ دب  لٜ حىلقٞقش ٖ٘يٝىٌ   

 ىٚ ٍِ ّ٘فٖخ لٜ رييّخ حىلزٞذ .ٗح١ٕٜ ٗحىيٍحٓش حىلخىٞش 
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اىثبىث اى صو  

اىَىاد وغشائق اىؼَو   
Materials and methods 
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 Chapter Three  اىثبىثاى صو 

 Materials and methodsاىَىاد وغشائق اىؼَو  

 : ا خهضة واىَىاد اىَغخؼَيت3-1

 اىَغخؼَيت  ا دواث و ا خهضة :   1-1-3

 اىَْشأ ) اىبيذ ( اىششمت اىَصْؼت اعٌ اىدهبص اىخغيغو

 Xieban Electronics (China) ىقٍبط سغىبت اىهىاء  Hygrometerخهبص  1

 Sonkir (China) ىقٍبط سغىبت اىخشبت Soil Moisture meterخهبص  2

ىقٍبط اىخىصٍيٍت  Multi meter خهبص  3

 pHوالاط اىهٍذسوخًٍْ  ECاىنهشببئٍت

Hanna (China) 

 Xiangyi Centrifuge (China) خهبص غشد ٍشمضي 1

 oven Gallen Kamp (China)فشُ مهشببئً  4

 Humascope (Germany) ٍدهش حششٌحً 6

 Sensitive Balance Shanghai Yuepingٍٍضاُ حغبط   7

Scientific  

(China) 

 (China) (China)  0ً – 100ٍحشاس صئبقً ٍذسج ٍِ  8

 Vernier caliper Shanghai Chengzhi    قذٍت 9

Measurement 

(China) 

 Furnus)) Glab tach  (China)     ٍحشقت 10

 Shanghai Hengyue  عٍج حششٌح 12

Medical  

(China) 

 ( Iraq ) ٍحيٍبث اىصْغ  وسق اىٍَْىً  + وسق صبذة 13
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 Shanghai Minipore وسق حششٍح 41

Industrial 

(China) 

 ( Iraq ) ٍحيً اىصْغ غشببه 44

 Haimen Shuguang دوسق ٍخشوغً 41

Carbon Industry 

(China) 

 ( Iraq ) ٍحيٍت اىصْغ احىاض صخبخٍت 41

 Shanghai Drawell حبوٌت حد ٍف 41

Scientific 

(China) 

 

 Chemical Materials      اىَىاد اىنٍٍَبئٍت اىَغخؼَيت 2-1-3:

 اىَْشب ) اىبيذ ( اىششمت اىَصْؼت اعٌ اىَبدة اىخغيغو

1 Formalin      ٍِفىسٍبى  BDH United Kingdom 

 BDH United Kingdom ٍبء ٍقطش  2

 BDH United Kingdom محىه اثٍيً ) 70% ) 3

 BDH United Kingdom حبٍط اىهٍذسوىٍل 1

 BDH United Kingdom خلاث ا ٍىٍّىً 4

 BDH United Kingdom ميىسٌذ اىبىحبعٍىً 1
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  Physical & Chemical Measurements واىنٍٍَبئٍتقٍبعبث اى ٍضٌبئٍت : اى 3-2

       Temperatureاىهىاءحشاسة دسخت  -:1- 2 – 3

هٌ حى ْٞخص ٗرخٓظ َخه حىَلَحٍ حىِثزقٜ حىَيٍؽ أطٌ  ٞخّ ىٍؿش حىلَحٍس حىٖ٘ح  ٍزخَٗس لٜ ٍ٘ح ب 

 ٍِ0-100 ْ ً . 

  دسخت حشاسة اىخشبت -:2 - 2 – 3

 ٌٓ   10طٌ  ٞخّ كَحٍس حىظَرش ٍِ ٍ٘ ب حى ْٞخص رخٓظ َخه ٍقٞخّ كَحٍس حىظَرش  حىَ َٜ فيٚ فَق 

 اىهىاءسغىبت  -:3 - 2- 3

 . Hygrometerطٌ  ٞخّ ١ٍ٘رش حىٖ٘ح  ٍزخَٗس ٍِ ٍ٘ ب حى ْٞخص ر٘حٓطش ؿٖخُ  

 

 سغىبت اىخشبت -:3 - 2- 4

 . Soil Moisture meterٓطش ؿٖخُ حطٌ  ٞخّ ١ٍ٘رش حىظَرش ٍزخَٗ لٜ ٍ٘ ب حى ْٞخص ر٘

            pHا ط اىهٍذسوخًٍْ    -:3 -2 – 5

-Multiرخٓظويحً ؿٖخُ  ٞخّ ح١ّ حىٖٞيٍٗؿْٜٞ  ىيَلي٘ه حىَخثٜ ٞٔض ىٍؿش ح١ّ حىٖٞيٍٗؿْٜٞ 

meter  ( 9ٗ  7ٗ  4ر ي ٍ خَٝطٔ رخىَلخىٞو حىقٞخٓٞش .  

     Electrical Conductivity:   تاىخىصٍيٍت اىنهشببئٍ -:3 -2- 6

حىَْٜب  Multi meterحىـَب رخٓظويحً ؿٖخُ  ٞخّ  طَرش ٞٔض  خريٞش حىظ٘ٛٞو حىنَٖرخثٞش ى ْٞخص  

 .HANNAىيُ َٗمش     ٍِ 
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Ca )اٌىّبث اىنبىغٍىً -:3 -2 -7
+
 ) 

طٌ هي٢ فْٞش ٍِ حىظَرش ٍب ٍلي٘ه كخٍٞ حىٖٞيٍٗىٞل ٗطٌ ٍِؿٖخ ٍب ر ٞ ىَيس ٓخفش ٗر ي ًىل 

لي٘ه ى ٜو حىٔخثو حىغْٜ رخىنخىًٔٞ٘ فِ حىظَرش حىٜيزش ٗر يٕخ طٌ  ٞخّ مَٞش حىنخىًٔٞ٘ َحىطٌ طَٗٞق 

 . Smith et al., 2018حىظليٞو حىطٞ ٜ رخىيٖذ )  حىَٔظويٚ ر٘حٓطش طقْٞش  

Mg ( اٌىّبث اىَغْغٍىً  -:3 -2 -8
+

 ) 

ًّ٘ٞ٘ ٝ َو ٌٕح حىَلي٘ه فيٚ حُحكش حّٝ٘خص حىَغًْٔٞ٘ ح١ٍطٌ ٍِؽ فْٞش ٍِ حىظَرش رَلي٘ه ه٦ص 

 Haoحىظليٞو حىطٞ ٜ رخىيٖذ )حىَلي٘ه ر ي ًىل طٌ طليٝي طَمِٞ حّٝ٘خص حىَغًْٔٞ٘ ر٘حٓطش  اىٍِٚ حىظَرش 

et al., 2002 . 

 

Na)  اٌىّبث اىصىدٌىً -: 3 -2 -9
+ 

) 

 ٣ُحىش ٗ َريظٖخ رخىٖ٘ح  حىظَرش فْٞش طـ ٞفٗ ليٝقشحى ٍِ حىزٞجش حىطزٞ ٞش طَرش ٍِ  فْٞش ؿَبطٌ 

 ٌ ٍِ فْٞش حىظَرش حىظٜ طٌ طل٠َٕٞخ ٟٗٗ ٖخ لٜ ىٍٗ  10ر يٕخ طٌ حهٌ ُُٗ  حىنزَٞس حىـِٝجخص

ى ٞقش  30ٍؽ حىوي٢ٞ ىَيس  ًّٗ٘ٞ٘ ح١ٍٍو ٍِ ٍلي٘ه ه٦ص  100 حٟٞفٍو ػٌ   250ٍو١َٜٗ ٓ ش 

ر يٕخ طٌ طٜ ٞظٔ ر٘حٓطش ٍٗ  حىظَٗٞق ر يٕخ طٌ طليٞو حىََٗق ٗ ٞخّ طَمِٞٓ رخٓظويحً طقْٞش حىظليٞو 

  .Rengel, 2015حىطٞ ٜ رخىيٖذ )

 

K)  اٌىّبث اىبىحبعٍىً -:3 -2 -10
+

 ( 

 ٣ُحىش ٗ َريظٖخ رخىٖ٘ح  حىظَرش فْٞش طـ ٞفٗ ليٝقشحى ٍِ حىزٞجش حىطزٞ ٞش طَرش ٍِ فْٞش ؿَبطٌ 

 ٌ ٍِ فْٞش حىظَرش حىظٜ طٌ طل٠َٕٞخ ٟٗٗ ٖخ لٜ ىٍٗ  10ر يٕخ طٌ حهٌ ُُٗ  حىنزَٞس حىـِٝجخص

ى ٞقش  30ًّ٘ٞ٘ ػٌ ٍؽ حىوي٢ٞ ىَيس ح١ٍٍو ٍِ ٍلي٘ه ه٦ص  50 اٟخلشٍو ػٌ طٌ   100ٍو١َٜٗ ٓ ش 
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قْٞش حىظليٞو ر يٕخ طٌ طٜ ٞظٔ ر٘حٓطش ٍٗ  حىظَٗٞق ر يٕخ طٌ طليٞو حىََٗق  ٗ ٞخّ حىظَمِٞ رخٓظويحً ط

  .Smith et al., 2015حىطٞ ٜ رخىيٖذ )

 

CLاىنيىس ) -:3 -2 -11
-

) 

ٍو   125 ٌ ٍِ فْٞش حىظَرش حىظٜ طٌ طل٠َٕٞخ ٟٗٗ ٖخ لٜ ىٍٗ  ٍو١َٜٗ ٓ ش 10طٌ حهٌ ُُٗ 

ى ٞقش ر يٕخ طٌ طٜ ٞظٔ ر٘حٓطش ٍٗ  حىظَٗٞق  30ٍؽ حىوي٢ٞ ىَيس  ٍٗو ٍِ حىَخ  حىَقطَ  50حٟٞف ػٌ 

  .(Sparks et al., 2020ػٌ طليٞو حىََٗق ىظَمِٞ حىنيٍ٘ٝي رخٓظويحً حىظليٞو حىيّٜ٘ ح٥ّٜٝ٘ 

 

NH4)ىٍّب ا ٍ -:   3 -2 -12
+
) 

 ٗاٟخلش ُّٖٗٗخ, ,ٍيٌ  2 )ؿَٔٞخص كـٌ اىٚ ٗ َريظٖخ رخىٖ٘ح , ٗطـ ٞ ٖخ , حىظَرش ٍِ فْٞش ؿَب طٌ

 ىَيس حىي ٞقش لٜ ىٍٗس 3000  رَٔفش١َٗىٕخ ٍَمِٝخ  , ٓخفش ىَيس ٍٗؿٖخ حىز٘طخًٓٞ٘, ميٍ٘ٝي ٍلي٘ه

رخٓظويحً  حىََٗق ٗطليٞو ٍٞنٍَٗظَ, 0.45  ٘خثٜ ٍَٗق ر٘ٓخ١ش حىطخلٞش حىَخىس ٗطٜ ٞش ى خثق, 10

  .Wang et al., 2022) ّ٘ٞخح١ٍ أُٝ٘ طَمِٞ ىظليٝيحىظليٞو حىيّٜ٘ ح٥ّٜٝ٘ 

 

 NO3 )اىْخشاث  -:   3 -2 -13
-
 ) 

 طٌ حٟخلش  َحً ٍِ حىظَرش حىَـ  ش.   5رخىٖ٘ح , ُُٗٗ  طٌ طـ ٞ ٖخ, ػٌ حىظَرش فْٞش  ٍِ هٌ حطٌ    

ى ٞقش ٥ٓظوَحؽ أّٝ٘خص حىْظَحص.  30رق٘س ىَيس  حىَوي١٘ ٍو ٍِ حىَخ  ٍِْٗ  ح١ّٝ٘خص ٍٗؽ 25

ى خثق ى ٜو ؿِٝجخص حىظَرش فِ حىَٔظويٚ  10ىٍٗس لٜ حىي ٞقش ىَيس  4000 رَٔفش ١َٗىٕخ ٍَمِٝخ

حىظٜ طَض  حىَٔظويٍٚٞنٍَٗظَ ٗطليٞو  0.45طٜ ٞش حىَخىس ١خلٞش ٍِ ه٦ه ٍَٗق  ٘خ  طٌ حىٔخثو. 

 . Smith et al., 2021حىوخٛش رخىْظَحص )حىظليٞو حىيّٜ٘ ح٥ّٜٝ٘ رخٓظويحً طقْٞش  طٜ ٞظٔ
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  )Soil Textureت بخشححيٍو ّغدت اى ) اىخشبتححذٌذ ّىع :  3 -2 -14 

حٍخ حىظَرش حىظٜ طٌ حٓظويحٍٖخ لٜ حىزٞجش  ًَْ٘ؿٞشطٌ حٓظويحً طَرش ٍِ ّ٘  رٞظَّ٘ لٜ حىزٞجش حى

ٍُحفش  ٍيَٝٝشٍوظزَحص حىظليٞو لٜ  اىٚهٌ فْٞش ٍْٖخ أكيٝقش ؿخٍ ش مَر٦  ٗر ي طَرش ش ٕٜ طزٞ ٞحى

 . ٍِٝـٞش   ( مخّض حىْظٞـش طَرش ىٍ٘ٞش  IIIلٜ حىَيلق ) مَر٦ 

 

             Samples Collection ؼٍْبثاى: خَغ  3 -3

لبعض مراكز التجميل  مزوديمن خلال  الأعماربمختلف  الأفريقيق٘ ب حىؿَ ض فْٞخص    

ًحص  طخ  ٗزنٜ ٍ ظ٘ف ى٠َخُ ىه٘ه ُؿخؿٞش  ك٘حٝأٗك ،ض لٜ  والاستجمام في محافظة بغداد

 اىٚحىـَب ّٗقيض حى ْٞخص  ٗطخٍٝنفََ حىق٘ح ب  ك٘ٝمظذ فيٚ مو  حىٖ٘ح  مّٖ٘خ ٍث٘ٝش حىظْ ْ ٗ

 . َ حىَوظز

 : وحشخٍصهب فحص اىؼٍْبث -:3 -4

 حشخٍص اىؼٍْبث  -:3- 4 -1

ٜددخىٍ ٍددِ طددٌ ط٘ددوٞٚ حىق٘ ددب ح١ٍٟددٜ لددٜ ٍظلددف حىظددخٍٝن حىطزٞ ددٜ / رغدديحى ٗكٔددذ حىنظددخد حى  

 .) ( II لقحىَظلف ّٔوش ٍْٔ لٜ حىَي

 ػضه اىقىاقغ وفحصهب: -:  3 -4 -2

طَدض ًىدل , ر دي  ح٥فَدخٍحىَوظزَ طٌ طْ،ٞف حىق٘ح ب ػدٌ فِىدض كٔدذ  اىٚحىق٘ح ب فْٞخص ر ي ؿيذ         

 ح٣ؿَح حص حىظخىٞش :

طٔـٞو ؿَٞب حىٜ خص حىَ،َٖٝش ٍؼو ىدُ٘ حىٜديلش ٗحى ٦ٍدخص حىََٞدِس ٗطديِٗٝ مخلدش حىقٞخٓدخص لدٜ     1-

 هخٛش . هحٗؿي
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 .Vernier caliperحىقيٍش   رخٓظويحً فََ ٞخّ حىط٘ه حىنيٜ ىٜيلش حىق٘ ب ىنو 2 -  

 : مخٟطٜحىقٞخٓخص حىُّ٘ٞش ٗ  3 - 

a.   اىىصُ اىشغبWet weight : ٗطـ ٞ ٖخ ى يس ى خثق ىيظويٚ ٍِ حىَدخ  حىِحثدي ر ي  ٔو حىق٘ح ب 

 .طٌ ُُٗ مو  ٘ ب ر ي  ٞخّ ١٘ىٔ ر٘حٓطش ٍِٞحُ كٔخّ 

b.    اىىصُ اىدبف: Dry weight  ًَْ٘ٞطٌ فِه مو  ٘ ب ر ي  ٞخّ ُّٗٔ حى١َذ ٗطغيٞ ٔ رٍ٘  حى

ٓدخفش ػدٌ  24ٗىَديس  60ً ٗطيِٗٝ مخلش حىَ يٍ٘خص فيٞدٔ ٟٗٗد ٔ ىحهدو لدَُ لدٜ ىٍؿدش كدَحٍس 

 ُُٗ رخىَِٞحُ حىلٔخّ ّ ٔٔ  ىلِٞ ػز٘ص حىُُ٘.ٗ  Desiccatorٍـ ف ٗفخ   ٟٗب لٜ 

c. ُحىَلَ ش ىغَٝ حىلَ  فيٚ ىٍؿش كدَحٍس  اىٚ كيٓحهٌص حى ْٞخص ّ ٖٔخ مو فيٚ  اىشٍبد : وص

ُّٗٗدض ردخىَِٞحُ  ىٞظٌ طليٝي ُُٗ حىٍَخى حىَظزقٜ ر ي حىلدَ  خصٓخف 6ٗىَيس  ىٍؿش ٍج٘ٝش 500

 .حىلٔخّ 

d.  اىوىصُ اىحوش اىخوبىً ٍوِ اىشٍوبدAsh-free dry weight  ر دي حهدٌ ُُٗ حىٍَدخى ٍدِ حى ْٞدخص :

حىظٜ طٌ كَ ٖخ لٜ حىَلَ ش ٝظٌ حّقخٙ ُُٗ حىٍَخى ٍِ حىُُ٘ حىـخ  طندُ٘ حىْظٞـدش حىدُُ٘ حىلدَ 

 حىوخىٜ ٍِ حىٍَخى.

  Length and Weight Relationship : اىؼلاقت بٍِ غىه اىقىقغ ووصّه :3 -4 -3

طدٌ اً حىـدخ  ُُٗٗ حىٍَدخى ىندو ّد٘  ر ي طليٝي مدو ٍدِ ١د٘ه حىٜديلش ٗحىدُُ٘ حى١َدذ ٗحىدُُ٘  

ٍ خىىدددش حىوددد٢ حىَٔدددظقٌٞ  ر٘ٓدددخ١شف٦ دددخص ١ددد٘ه حىق٘ دددب ٍدددب ُّٗدددٔ حى١َدددذ ٗحىـدددخ  ٗحىٍَدددخى  اٝـدددخى

Regression analysis ٗكٔدذ  ح١١د٘حه ىنو ٍِ حىَظغَِٞٝ )حىط٘ه ٗحىُُ٘  ى يى ٍِ حىق٘ح ب ٍوظي ش

 حىَ خىىش حىظخىٞش:

                    
Y = a+ b x 
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 = حى يى حىلbَ= ٍٞو حىو٢ حىَٔظقٌٞ      a     = ١٘ه حىٜيلش X        = حىُُ٘ حى١َذY اُ اً

         Biomass estimation           ت اىحٍتنخيحقذٌش اى -:3 -5 

حىيٍحٓددش ري٥ىددش حىددُُ٘ حىـددخ  ٍددَس  هدد٦ه ٍدديس  ح١لَٝقددٜ ىيق٘ح ددب   )طددٌ كٔددخد حىنظيددش حىلٞددش  

 -طٜ :ر٘ٓخ١ش ططزٞق حىقخُّ٘ ح١ٍَس أهَٙ  ش حىُُ٘ حىـخ  حىوخىٜ ٍِ حىٍَخى ٗري٥ى

 

 

   ٍ يه حىِٝخىس حىُّ٘ٞش ى٢لَحى = ,        ٍ يه فيى ح٥لَحى لٜ حىٍِِ     =    

 

  Secondary Production Estimationاىثبّىي :  الإّخبجحقذٌش  - :3 - 6

  حىُُ٘ حىـخ  حىوخىٜ ٍِ حىٍَدخىٗ حىُُ٘ حىـخ     ري٥ىش حىُِّ٘ٞ )Pحىؼخّ٘ٛ ) ح٣ّظخؽطٌ كٔخد  

 ٗحىظٜ طَؼو Crisp ,(1984)  ٗ حىظٜ ٟٗ ض ٍِ  زو 

 

                                   

N₁   ه٦ه حىَٖ٘ حىٔخرق ح١لَحى= فيى  ,N₂   = ه٦ه حىَٖ٘ حى٦كق ح١لَحىفيى 

  ى٢لَحى ٍ يه حىِٝخىس حىُّ٘ٞش  حىظغَٞٞ لٜ=  ̅   

 

  =     

 

  ̅   ∑
 ₁  ₂
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   ا فشٌقًحشبٍت اىقىقغ  -:7-3 

 ط٠َْض فَيٞش طَرٞش حىلٞ٘حُ ٗقِٞ :         

ٗرَوظيدف حىََحكدو حى ََٝدش  شح١لَٝقٞد: طدٌ طٖٞجدش رٞجدش ًَّ٘ؿٞدش ىيق٘ح دب   اىبٍئوت اىَْىرخٍوت 3 -7 -1 :-

ٍظددَ ٗطندُ٘ ٍغطددخس ر٘ددزنش  2x1x1 أر دخىٟٗدد ٖخ ردؤك٘حٝ ُؿخؿٞددش ٗد خلش مزٞددَس حىلـددٌ ًحص  طشحٓدر٘

ىلَخٝظٖخ ٍِ حىَئػَحص حىوخٍؿٞش ٗك خظخ فيٖٞخ ٍِ حىوَٗؽ ٍِ رٞجظٖخ مّٖ٘خ مؼَٞس حىظـد٘ه ٗحىلَمدش ٍدب 

ح  ح ددددب ٍددددِ  ٞخٓددددخص رٞجٞددددش ٗطدددد٘لَ  ددددٌرْ،ددددَ ح٥فظزددددخٍ طدددد٘لَٞ حى ٘حٍددددو حىزٞجٞددددش حىَؼخىٞددددش ىيق٘ ح١هددددٌ

   . 3 – 1 ٖخ  حىٍٜ٘س  )حىظَرش حىوخٛش ر ٟز٢ٗ )ه٠َحٗحص ٗل٘حمٔ  ٍٔظََ

 

 Achatina fulica  ا فشٌقًاىبٍئت اىَْىرخٍت ىيقىقغ  :(3 - 1اىصىسة )

حىَٜلش / ؿخٍ دش : طٌ طٖٞجش رٞجش ٍلَٞش ١زٞ ٞش لٜ كيٝقش ميٞش حىظَرٞش ىي يً٘ اىبٍئت اىطبٍؼٍت  -: 3 -2-7 

مَر٦  ىغَٝ طؤ يٌ حىق٘ح ب ٍب حى،َٗ  ٗحى ٘حٍو حىزٞجٞش حىوخٛش رخىَلخل،ش هخٛش ٗحى دَح  فخٍدش ٍدب 

   . 3 - 2ط٘لَ حىغٌح  ٗ حىَظخر ش حىَٔظََِٝ حىٍٜ٘س )
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 Achatina fulica  ا فشٌقًٍحٍَت غبٍؼٍت ىيقىقغ  :(  3 – 2اىصىسة )

 ب  ٍخخبشٌ الأفريقي اىخطىس اىدًٍْْ ىيقىقغض وٍخببؼت ٍشاحو ىفحص اىب3ٍ -8:-  

ى ظَس ٍِ حىدٍِِ ىغدَٝ طل ِٕٞدخ فيدٚ  ب حق٘حىفِه ٗرَوظيف ح١١٘حه حىزخىغش  حىق٘ح ب   ؿَبر ي          

ٝ حكد٘أ لدٜٗح٥ ظَحُ ى٠َخُ كيٗع حىظز٘ٝٞ , ر يٕخ ٝدظٌ فدِه حىق٘ح دب كٔدذ ١د٘ه ٛديلظٔ  حىظِحٗؽ

ٟٗدب حىغٌح  حىَٔدظََ ىٖدخ ٍَٗح زظٖدخ رٜدٍ٘س ٍٔدظََس ىغدَٝ ىحهو حىَوظزَ ٍب ٟٗب  شٍٔظقي ـشُؿخؿٞ

حىَوظزدَ. ػدٌ ؿَ دض ك٘حٟٖخ ) رٞجظٖخ حىًَْ٘ؿٞش   لٜ أحىٖ٘ح  ٗحىظَرش لٜ ٝ ٗٓـيض ىٍؿش كَحٍس ٘حىزٞ

  -ؿَٛ فيٖٞخ ٍخ ٝيٜ :أٗك٘ٝ مو لٜ ىنو  ٘ ب ٗكٔخد فيىٕخ ٝ ٘حىزٞ

a.  ٗحى٘نوٍِ كٞغ حىي٘ىنو ٍـَ٘فش ٍِ حىزٞ٘ٝ ٓـيض حىٜ خص حىَ،َٖٝش ُ . 

b.  ٗكٔدخد فديىٕخ  ح١ًٍدِ مدو كد٘ٝ ٗكٔدذ ٛد خص حىق٘ دب فيٚ كديٓ حىَـخٍٞب حىز٠ٞٞش فِىض

 .رٍٜ٘س ى ٞقش ٗطيْٖٗٝخ موط٘س ىلٔخد حىوٜ٘رش ٥كقخ 
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c.  ٍظخر ش حىظطٍ٘ حىـْْٜٞ ىيز٠ٞش ًٝ٘ ر دي ٝدً٘ رخٓدظويحً ٍٜديٍ ٟد٘ثٜ ) لد٦ٕ حىَ٘رخٝدو   ًٗىدل

ٍإٝش  طظٌطَخٍخ كظٚ  شُ طنُ٘ ح١ؿ٘ح  ٍ ظَأرٟ٘ب حىز٠ٞش ٍزخَٗس فيٚ حىَٜيٍ حى٠٘ثٜ فيٚ 

حىظطددٍ٘ حىلـَددٜ حىلخٛددو ىحهددو حىز٠ٞددش مَددخ ٍحلددق ٕددٌٓ حى َيٞددش ٍٝ٘ٞددخ حىظقددخ١ حىٜددٍ٘ ىظ٘ػٞددق 

    .  3 - 3ْٜٞ حىٍٜ٘س ) حىظطٍ٘ حىـْ

 

 فحص اىخطىس اىدًٍْْ داخو اىبٍىض آىٍت :( 3 - 3اىصىسة ) 

 

 Fecundity estimation  حقذٌش اىخصىبت - : 3 -9   

  -: مخٟطٜٗمخّض  ح١١٘حهٍظيٍؿش  ٘ ب  30ٍوظزَٝخ ٗ ىـ   الأفريقيهٜ٘رش حىق٘ ب  طٌ كٔخد       

 ٗكٔذ حىَ خىىش    ٗفيى رٟٖٞ٘خح١ًرخىغ )  ألَٝقٜحى ٦ ش رِٞ ١٘ه ٛيلش  ٘ ب   -:1-9-3

 

 

 

Y = 63.065 X – 557.77 
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 ) ٛيلظٖخ   ح١ً= ١٘ه حىق٘ ب   X= فيى حىزٞ٘ٝ ,   Y اُفيَخ 

 

B 2  أىّخٓٗكٔذ حىَ خىىش    ٗفيى رٟٖٞ٘خح١ًرخىغ )  ح١لَٝقٜحى ٦ ش رِٞ ُُٗ حىق٘ ب  

  

 

          Statistical Analysis            الإحصبئًاىخحيٍو  -:3 -10

       

طٌ حٓظويحً ر ٞ حىق٘حِّٞ ٗحىظطزٞقخص ح٣كٜخثٞش ٍؼو حىَظ٢ٓ٘ حىلٔخرٜ ٗر ٞ حىَ خى٥ص         

  .  1986,  حىَحٗٛحىَٝخٟٞش ح٣كٜخثٞش ٗكٔذ حىَٜيٍ ) 

Y = 1.5339 X – 100.39 
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 اى صو اىشابغ

 اىْخبئح واىَْبقشت 
Results and discussion 

 
 Chapter Four    اىشابغاى صو 
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 and Discussion  The resultsاىْخبئح واىَْبقشت   

 

   ا فشٌقً اىقىقغ -:  1 – 4

 ا فشٌقًاىَظهش اىخبسخً ىيقىقغ  وصف -:  1-1- 4 

طَؼو حمزَ ؿِ  ٍِ ؿٌٔ  ٗٛيزش ح١ٍٟٜ حىزخىغ ٍِ حىوخٍؽ ٍِ ٛيلش  ٘ٝش  ح١لَٝقٜٝظنُ٘ حىق٘ ب          

حى،خَٕس ٍْٔ  رخ١ؿِح  خسنُ٘ ٍغطٗٝ ٗأف٠خ ٓحىق٘ ب ٗحىنظيش حىل٘٘ٝش حىَظَؼيش رخىـِ  حىَه٘ ٍِ حىـٌٔ 

حىقيً ٗطنُ٘ ٌٕٓ حىَْطقش ٍظَِٞس ؿيح لٜ ٌٕح حىْ٘  ٍِ حىق٘ح ب ّ،َح ىنزَ كـَٔ  ل٦٠ فِرخىـزش 

    . 4-1حىٍٜ٘س ) ح١ٍٟٞش ح١هَٙ حىظخر ش ىْ ْ حىَطزش  أٗح١ّ٘ح  حىزَٝش  اىٟٚٗوخٍظٔ  ٞخٓخ 

 

 Achatina fulica ا فشٌقًاىشنو اىَظهشي ىيقىقغ  :(4-1صىسة ) 

ٍِ كٞغ ٛ خطٖخ ٗططٍٕ٘خ ه٦ه ٍَحكو كٞخطٖخ  ح١رَُ طَؼو حىٜيلش حىـِ  ح١مزَ لٜ حىق٘ ب حىزخىغ ٗ       

ٍب ًحص ىُ٘ ه٘زٜ  ٗطنُ٘ فٍَ٘خحىزْٜ حىغخٍق  اىٚٝنُ٘ ىُ٘ حىٜيلش ٍظيٍؽ رخ١ى٘حُ ٍِ ح١رٞٞ  اً, 

حىقٞخٓٞش ىيٜيلش لٜ ١٘ه حىٜيلش ط زَ فِ ١٘ه حىق٘ ب ٗحىظٜ طزيأ ٍِ حفيٚ ّقطش  ح١ر خىطيٍؿخطٔ , طظَؼو 

هَ,  حٍخ فَٟٖخ لٜ لظلش حىٜيلش ٍِ حىطَ  حىلَ ح١ّقطش  أفيٚ اىٚلٜ حىطَ  حىلَ ) حىقَش   ٗحٍظيحىح 
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 َش حىٜــــيلش  اىٚلظلش حىٜيلش ٍْٔ  اىٚلٖ٘ َٝؼو فَٝ حىق٘ ب لٜ حمزَ  َلش كيقٞش ٗحىظٜ طنُ٘ ح ــَد 

 (Apex   ِأهَٙ ٍؼو ١٘ه لظلش حىٜيلش ) أر خىْٕخك  ح١ر خىٌٕٓ  ل٦٠ فAperture  ٗحىظٜ طَؼو  

   4-2ّقطش كَس لٜ لظلش حىٜيلش فَ٘ىٝش فيٚ  خفيس حى ظلش ٗفَٝ لظلش حىٜيلش كٔذ حىٍٜ٘س )  أفيٚ

طَؼو حى٘ ش كخلخص لظلش حىٜيلش ٗحىظٜ طنُ٘  حًٗ ش ٗحكيس فيٚ حىَِٞٞ  ح١لَٝقٜ, ى ظلش ٛيلش حىق٘ ب 

   . 4-2حى٘ خٓ ٗ ٞخٓخطٖخ إَٔٞش طْٜٞ ٞش لٜ طْٜٞف حىق٘ح ب  ٍٛ٘س )  ر خى١ٗر٠ٞخ  حىيُ٘ 
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 اىقٍبعٍت ىهب  وا بؼبداىببىغ  Achatina fulica ا فشٌقًصذفت اىقىقغ  :( 4-2صىسة ) 

  

 حً   4-1ر خى حىقٞخٓـٞش ىٜيلش ػ٦ػٞـِ ٍِ حىق٘ح ب حىزخىغش حىَوظي ش ٗكٔذ حىـيٗه ) حهٌ ح١ حٓطشر٘       

ٌٓ  ٗفـَٝ حىٜـيلش  13.95   ح١لَٝقٜٗؿي حُ ٍ ــيه ١٘ه ٛيلش حىق٘ح ب ح١ٍٟٞش حىزخىغش ىٌٖح حىْ٘  ) 
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حىَْٞٚ  ُ ١٘ه حى٘ــ شأٌٓ فيٚ حىظ٘حىٜ ٗ  4.8 , ١3.2٘ه لظلش حىٜيلش ٗفَٟٖخ ٍ يه ٌٓ , ٗ  7.35

 ٌٓ فيٚ حىظ٘حىٜ  .   4.2, 1.2ٗفَٟٖخ 

 اىببىغ الافشٌقً ىقىقغىصذفت ااىقٍبعٍت  ا بؼبد(   4-1خذوه ) 

 اىؼذد اىَؼذه )عٌ( اىؼيٍب )عٌ( –اىحذود اىذٍّب  ابؼبد اىصذفت ىيقىقغ اىببىغ

 30 13.95 12.6 – 15.3 غىه اىصذفت

 30 7.35 6.9 – 7.8 ػشض اىصذفت

 30 4.8 4.4 – 5.2 غىه فخحت اىصذفت

 30 3.2 2.8 – 3.6 ػشض فخحت اىصذفت

 30 4.2 3.7 – 4.7 غىه اىش ت

 30 1.2 0.9 – 1.4 ػشض اىش ت

 

لٜ رٞجخص  Akinnubi et al., ( 2022)  أؿَحٕخٗحىقٞخٓخص ٍظقخٍرش ىيٍحٓش  ح١ر خىؿخ ص             

لٜ  حىَ٘ؿ٘ى ح١لَٝقَٜٝظيل حىق٘ ب  كٞغٌٓ 21   -15حٍط خ  حىٜيلش ٍِ  فحٗٝظٍَوظي ش لٜ ّٞـَٞٝخ 

 حىزٞجشر١َ٘رش  ٕخطؤػَٓزذ  اىٚٗ ٝ ٘ى  أمزَ ٍِ طيل حىَ٘ؿ٘ىس لٜ ٍْخ١ق حىٔخلخّخ يحلخٍْخ١ق حىغخرخص أٛ

 ٗط٘حلَ حىغٌح .

 & Okaforحىقٞخٓٞش ٍخ رِٞ حىيٍحٓـــش حىلخىٞش ٗىٍحٓـــش  ح١ر خىَٝنِ ٦ٍكـــ،ش حىظقخٍد لٜ         

Nwosu ( 2021)  لٜ حىظَرش فيٚ ٛيلش مٞ ٞش طؤػَٞ حى ٘حٍو حىزٞجٞش ٍؼو ط٘حلَ حىنخىًٔٞ٘ حىظٜ طٟ٘ق

لٜ كخٛيش ٍب ُٝخىس مزَٞس  ٌٓ   4-6 ٗفَٟٖخ رِٞ  ٌٓ  13-17 حٍط خ  حىقَ٘س رِٞ  ل٘ؿي ح١لَٝقٜحىق٘ ب 

 . لـٌ لٜ حىظَرش حىغْٞش رخىنخىًٔٞ٘حى
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        (Kamgang & Chebet (2020  ١ق لٜ حىَْخ ح١لَٝقٜىيق٘ ب ٍقخٍّش أر خى ٛيلش لٜ ىٍحٓش

ح٥ٍط خ   أمزَ حىل٠َٝش لٜ حىَْخ١ق ح١لَٝقٜ حىق٘ ب أٛيح  أُُ ٗؿي حىل٠َٝش ٗحىَٝ ٞش لٜ حىنخٍَٞٗ

  رٔزذ ط٘لَ حىغٌح  ر٘نو أل٠و ٗ يش حىلٞ٘حّخص حىَ ظَٓشٌٓ  فيٚ حىظ٘حىٜ   4-7,  9-12) ٗحى َٝ

 ّظخثؾ حىيٍحٓش حىلخىٞش  أظَٖطٍٔظطخرقش ٍب ٍخ  ح١ر خىٗؿخ ص  ٍقخٍّش رخىق٘ح ب حىَٝ ٞش

فيٚ ٓزٞو حىَؼخه , ٗ ٍب حى،َٗ  حىزٞجٞشحىلخٛو حىظنٞف ٍيٙ ط نْ ح٥هظ٦لخص لٜ ٗنو حىقَ٘س مَخ       

ٍؼو  حىزٞجشلٜ كِٞ َٝنِ أُ َٝطز٢ حىلـٌ ٗحى٘نو رْ٘    ٟغ١٘ ح٥لظَحّ اىٚح١ٛيح  َٓل  ي طَ٘ٞ 

 لٜ حىَخٟٜ حىزٞجخصٍ يٍ٘خص ٕخثيش فِ ك ٍ٘ٝش ط٘لَ ح١ٛيح  ح٥  ,  ٗ Denny, 1980) ١ٍ٘رش حىظَرش 

ٜيلش ٍب ٍٍَٗ حى٘ ض َٝنِ ىي حى٘نو حىَ،َٖٛطليٞو  اُ. ٍْٝ٘خ ٌٕح  اىٚحىلخٛيش  ٗحىظغَٞحص حىظطٍ٘ٝش

حىزٞجٞش ٗحىَْـــخهٞش َٞحص ٥٦ٞص ٗحىظنٞف ٍب حىظغــــطْ٘  حىٔ, ٍ٘ٝش ـــخٕخص حىظطـــــظْظخؽ ح٥طـــــىي يَخ  حٓ

 (Gould,1966  . 

كخلخص فِ ١َٝق اٟخلش ٍ٘حى ؿيٝيس فيٚ  حىق٘ بطَْ٘ أٛيح  حُ   Vermeij ( 1993)  رِٞ        

ٜ طظلنٌ لٜ حىظٗحىظنخػَٝش طن٘ف ىٍحٓش ٌٕٓ ح١َّخ١ فِ حٟىٞخص حىـْٞٞش ٗ ؤَّخ١ َّ٘ ٍليىسٗر  حىٜيلش

 حىنؼخلشحىٜيلش لٜ فيٌ حىٍ٘حػش حىٔنخّٞش ىظقٌٞٞ حىظْ٘  حىـْٜٞ  أر خىطُٔظويً ٗأ٠ٝخ  ٗطْ٘فٖخ حىٜيلشطنِ٘ٝ 

, ٍَخ ٝٔخفي فيٚ طظزب طُ٘ٝب ٗحّظ٘خٍ ح١ّ٘ح   مَخ أّٖخ طٔخفي لٜ حىيٍحٓخص حىـغَحلٞش حىلٞ٘ٝش , حىٔنخّٞش

خ طؤػَٞ ح١ّ٘طش حىزَ٘ٝشط , ٗ  Johnson, 1980)  فزَ ٍْخ١ق ٍوظي ش لٜيلش   نْ ٗنو حىقَ٘س أ٠ٝ 

حىظغَٞحص لٜ  حىَئَٗحص ٗى٥ثو كٞ٘ٝش فيٚ رٞجظٖخ مَخ طَ٘ٞ أمؼَح١ٍٟٞش طَؼو  أٗحىَخثٞش  ٓ٘ح ٘ح ب حىق

  حٟطَحد حىَ٘حثو ٗطؤػَٞحص طغَٞ حىَْخم أٗ, حىلخٛيش لٜ رٞجظٖخ  ٍٔظ٘ٝخص حىظي٘ع اىٚهٜخثٚ حىٜيلش 

خ ىيٜلش حىزٞجٞش  ٓ  .        ( Koene & Laan, 2005 ٍَخ ٝ٘لَ ٍقٞخ

لٜ كٞخس حىق٘ح ب ٗرقخثٖخ ٍِ ؿٖش ٗط خفيٖخ ٍب حىزٞجش  أىٗحٍح كخَٓشٛيح  حىليُِٗ ٗ ١زقخطٖخ أطي ذ      

رٍٜ٘س ٍٔظََس َٝنِ  ح١لَٝقّٜٗـخكٖخ حىظطٍ٘ٛ ٍِ ؿٖش أهَٙ لَِ ه٦ه ٍظخر ش َّ٘ ٛيلش حىق٘ ب 
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حىٜــٍ٘س   ٦ٍك،ش حىطزقش حىوخٍؿٞش حىوْ٘ش ٗ حىلُِٗ حىط٘ىٞش فيٚ ٗكيس حىليقٞش  ٗطنُ٘ هْ٘ش ٗحٟلش 

 (A-3-4   ٍخ حىطزقش حىيحهيٞش ٕٜٗ طَؼو حىطزقش حىيئىئٝش ) أNacreous  طزطِ حىٜيلش ٍِ حىيحهو ٜٕٗ  

  .  B-3-4ٗحى٘ ش حىَْٞٚ حىٍٜ٘س ) 

 

 Achatina fulica ا فشٌقًغبقبث اىصذفت ىيقىقغ   :( 4-3صىسة ) 

A  ، )اىقشٍّت ( اىطبقت اىخبسخٍت =B )اىطبقت اىذاخيٍت ) اىيؤىؤٌت = 

 

ّٔٞؾ   Smith et al., (2021 للٚ ) حًٛيح  ىيق٘ح ب حى يٝي ٍِ حىيٍحٓخص فِ طَمٞذ ح١حميص      

.  ٗٗؿي حىزخكؼُ٘ أُ حىق٘ح ب ٍِ حٛخٕٗحىظٜ طٌ ؿَ ٖخ ٍِ ػ٦ػش ٍ٘ح ب ٍوظي ش لٜ  ح٥لَٝقٜ ليُِٗحى ٛيلش

حٛ.  ٗأٍؿ ٘ح ٌٕح ٗخٍقخٍّش رخىق٘ح ب ٍِ ٕٞي٘ ٗم  خٍٗٛظٍْٔطقش مّ٘خ ىيٖٝخ  ٘حً  َ٘ٛ أمؼَ هّ٘٘ش ٗ َٞ 

لقي ؿخ ص حىيٍحٓش ح٥هظ٦لخص لٜ حى ٘حٍو حىزٞجٞش ٍؼو طنِ٘ٝ حىظَرش ٗحى١َ٘رش رِٞ حىَْخ١ق  اىٚ حىظزخِٝ

 .حىلخىٞش ٍئحطٞش ىٌٖح حى٘ٛف طَخٍخ 
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حىزَ حىَثٜٞٔ ىيْٖي ٍقخرو  ٍِ حىق٘ ب ح٥لَٝقٜأٛيح  رِٞ  ٘حً  Sharma et al ( 2018)   خٍُ        

خ ٞش لٜ حىزَ حىَثٜٞٔقح٥لَّٝيحٍخُ مخّض ىيق٘ح ب حؿٍِ   ٍ , رَْٞخ أظَٖص  أٓطق ٛيلٞش أمؼَ ّ ٍ٘ش ٗحّظ،خ

ح أمزَ ٍِ هّ٘٘ش حىٜيلش ٗفيً حّظ،خٍٖ  ٍ أُ ٌٕح ٍَطز٢ رخ٥هظ٦لخص  ىزخكؼُ٘ح ٗرِٞ خ كيِّٗخص أّيحٍخُ  ي

 . لٜ ٟغ٢ ح٥لظَحّ ٗحىظ خف٦ص حىظْخلٔٞش رِٞ حىَـَ٘فخص حىٔنخّٞش

 ٘  ش حىليُِٗ فزَ ش لٛيلٜ مٞ ٞش طزخِٝ ّٔٞؾ  Suparman et al., ( 2021)رلؼض ىٍحٓش            

 حٛيح حىظيٍؽ ح٥ٍط خفٜ لٜ رخىٜ, اّيّٗٞٔٞخ.  ٗٗؿيٗح أُ حىق٘ح ب حىظٜ ط ٖٞ فيٚ حٍط خفخص أفيٚ ىيٖٝخ 

أمؼَ هّ٘٘ش ٗ َٞ ٍٔظ٘ٝش ٍقخٍّش رظيل حىَ٘ؿ٘ىس فيٚ حٍط خفخص أ و.  طٌ ح٥لظَحٝ أُ ٌٕح ٕ٘ حىظنٞف 

 حىـ خ  لٜ ح٥ٍط خفخص ح١فيٚ ح١مؼَ ؿ خلخ  ٗحىَٝخف. ٍشخٗىَق

ش طٔظويً لٜ ٍثٞٔ ٍ،َٖٝش ّٔٞؾ حىٜيلش ٕ٘ َٓشُ أفيٚ   Ponder & Lindberg (1997)حمي         

حىلزٞزخص  أٗح٦ٟ١   أٗفيً ٗؿ٘ى ٍ٘حى ٍليىس ٍؼو حىظٜيفخص  أَٗٝنِ أُ ٝٔخفي ٗؿ٘ى  حىق٘ح بطْٜٞف 

ط٘لَ حىَِٞحص حىظَمٞزٞش فيٚ  ٌحثف حىليُِٗ آىٞخص ,  لٜ حىظَِٞٞ رِٞ ح١ّ٘ح  ٗحى٥٦ٔص ًحص حىٜيش حى٘ػٞقش

, ٍَخ ٝـ و ٍِ  ح١ٓطق حىوْ٘ش أُ طَى  حىلٞ٘حّخص حىَ ظَٓش أٗىلخ  ؿٔيٝش. َٝنِ ىيٖٞخمو ٍؼو ح١ٗ٘حك 

   ٞي حىلٞخس   ليُِٗ لٜ حىزقخ  فيٚىمَٕٔخ. ٌٕٗح ِٝٝي ٍِ لَٙ ح أٗرخىٜيلش  ٔخكح٣ٍحىٜ ذ 

Vermeij, 1993)   . 

فيٚ  حىق٘ بّٔٞؾ حىٜيلش ٍب ١ٍِ٘  طنٞٞف أٓخٓٞخص Cameron & Cook ( 1992) أٟٗق حىزخكؼخُ    

لٜ   ىظقيٞو لقيحُ حىَخ  ّ ٍ٘شٓزٞو حىَؼخه  ي طلظ٘ٛ حىق٘ح ب حىَ٘ؿ٘ىس لٜ حىزٞجخص حىقخكيش فيٚ أٛيح  أمؼَ 

  ٍ خ ىظ ِِٝ حىظَ٘ٝٔ كِٞ أُ حىق٘ح ب حىَ٘ؿ٘ىس لٜ حىَْخ١ق حى٘فَس  ي ططٍ٘  ٘ح ٗهٔخٍس حىَٞخٓ , ٗ خ ٠ٍي  

 ي  أٗ ح٥ّ نخّ أَٗنِ أُ طٔخفي ر ٞ ح١ّٔـش لٜ حىظْ،ٌٞ حىلَحٍٛ فِ ١َٝق طغَٞٞ ٍٔخكش حىٔطق ٝ

رَْٞخ  ي ط نْ   ح٥كظ خظ رخىلَحٍسىق٘ح ب لٜ حىَْخهخص حىزخٍىس فيٚ ٛيح  ح١طٔخفي ح١ّٔـش حىوْ٘ش 

 ح١ٛيح  حىْخفَش حىَِٝي ٍِ ٟ٘  حىَْ٘ ٍَخ ٝزقٜ حىليُِٗ أمؼَ رَٗىس لٜ حىزٞجخص ح١مؼَ كَحٍس

Cook, 1998)  .ِحىَىٕخص ٍٗخ َِٕٝٞخ ٍِ  أ٦ٍٗك،ش حىَقطب حىط٘ىٜ ىيٜيلش ٗفيى حىغَ   مَخ َٝن
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َٓٞخ حىَىٕش حىنزَٞس  َد لظلش حىٜيلش ٗحىظٜ  ك٘حؿِ ٍىٕٞش ٗحى َ٘ى حىط٘ىٜ حى خٛو رِٞ حىَىٕخص ٥

حىََِٞس  َش حىٜيلش  ل٦٠ فٍِِ حىـٌٔ حى١َذ ) حىل٘٘ٛ   ىيليُِٗ    %82 ٍِ أمؼَٝ٘غيٖخ 

    4-4ىٚ ىزْخ  رخ ٜ حىٜيلش حىٍٜ٘س ) ٗٗحى٘حٟلش ٗحىظٜ طَؼو حىْيرش ح١

 

 Achatina fulica ا فشٌقًحىصٌغ اى شاغبث اىذاخيٍت ىيقىقغ : (  4-4صىسة ) 

 B (Smish et al., 2021)اىصىسة 

    

طـ٘ٝف حىٜيلش حىيحهيٞش  Smith et al., ( 2021)ٟلٔ أٍٗطخرقش ىَخ  حىلخىٞش ؿخ ص حىيٍحٓش        

حى ٦َ   حٓظويً حىزخكؼُ٘ حىَٔق حىَقط ٜ حىَل٘ٓذ ىظليٞو حىزْٞش ػ٦ػٞش ح١ر خى  ح١لَٝقٜىيليُِٗ حىزَٛ 

٘ؿيص حىيٍحٓش حهظ٦لخص ٗحٟلش لٜ كـٌ ل ٜيلش فزَ ٍْخ١ق ٍوظي ش ٍِ حىقَ٘سىئَخكخص حىيحهيٞش ىي

ش ىحهيٞش ٗطْ،ٌٞ طـ٘ٝف حىقَ٘س حىيحهيٞش فيٚ ١٘ه حىٜيلش.  طظَظب حىَْطقش حىقَٞش )حى ي٘ٝش  ٍِ حىٜيلش رزْٞ
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طِحٍِ ٌٕح حىظل٘ه  , حى ظلش اىٚأمؼَ اكنخٍخ, ٍب ٍٔخكخص ٕ٘حثٞش أٛغَ, ٍقخٍّش رخىليقخص حىٔ يٞش ح١ َد 

خ  اًلٜ حىْٖيٓش حىَ َخٍٝش حىيحهيٞش ٍب حىظغَٞحص لٜ َٓل حىقَ٘س,  مخُ ىيَْطقش حىقَٞش ؿيحٍ  َ٘س أمؼَ َٓن 

أُ  اىٚكخص حىٖ٘حثٞش حىيحهيٞش, ٍب ٍٞو حىَٔخكخص ٥كع حىزخكؼُ٘ فيً حىظَخػو لٜ طُ٘ٝب حىَٔخ ل٦٠ فِ, 

طنُ٘ أمزَ فيٚ ؿخّذ حىٜيلش ٍقخرو حى ٦٠ص حى َ٘ىٝش حىظٜ طؼزض ؿٌٔ حىليُِٗ رخىٜيلش  ي ٝنُ٘ فيً 

 حىظَخػو ٌٕح رَؼخرش طنٞف ٥ٓظٞ خد ؿٌٔ حىليُِٗ ٗط٘لَٞ ح٥ٓظقَحٍ ىحهو حىٜيلش.

لٜ حىيٍحٓش حىلخىٞش ٌٍٖ ؿيح ًٗٗ ٍيىــ٥٘ص   ح١لَٝقُٜ ٍخ ظَٖ ٍِ ٛــ خص لٜ ٛيلش حىقــ٘ ب ا           

كي مزَٞ  اىٚط٘زٔ  ٗؿي حّٖخ ح١لَٝقٜحكٞخثٞش  ٍَٖش ٗىٌىل ٍِٗ ه٦ه ٍظخر ش كيقخص حىَْ٘ لٜ ٛيلش حىق٘ ب 

٘ ٗحىَحكش لٜ كٞخس طيل حىَ٘ؿ٘ىس لٜ ح١ٗـخٍ ٕٜٗ فزخٍس فِ ١زقخص ٍظليس حىََمِ طَؼو لظَحص حىَْ

  حىظٜ طَؼو كيقخص حىَْ٘ كٔذ  4-5حىق٘ ب ٗلٜ ٍوظيف حىََحكو حى ََٝش لَِ ه٦ه ٦ٍك،ش حىٍٜ٘س )

ه  ظٍٖ٘ ىٔ ر ي لقْ حىز٠ٞش ٝنُ٘ كيقظِٞ أٗلٜ  ح١لَٝقُٜ فيى حىليقخص ىيق٘ ب أ ى٘كعٍَحكو طقيً حى ََ 

فيى حىليقخص رخىظِحٝي ه٦ه طقيً حى ََ لظٜزق  ٗٝؤهٌٜٗٝزق ػ٦ػش كيقخص ر ي فَ٘س أٝخً ٍِ فََ حىق٘ ب 

أٍر ش كيقخص ر ََ َٖٗ ٗهَٔش كيقخص ر ََ حىَِٖ٘ٝ ٗٓظش كيقخص ر ََ أٍر ش حَٖٗ ػٌ ٝليع حٓظَحكش 

ىٚ ِٝىحى ٗر يٕخ ٗرَيس ٍقخٍرش ى٦ٓظَحكش ح١ أَٖٗطٜزق فيىٕخ ٓز ش كيقخص لٜ فََ ػَخّٞش  أ١ُ٘ٝيش  زو 

  َٖٗ ىٞوظٌ فيى حىليقخص فيٚ ػَخّٞش كيقخص فيٚ حىَ ٌ 12يس ر ََ حىْٔش ) فيى حىليقخص رَقيحٍ كيقش ٗحك

 ب حط٘ؿٔ حىق٘ اىٍِٚ طقيً حىق٘ ب رخى ََ ٍٗرَخ ط ِٙ ح٥ٓظَحكخص حىط٘ٝيش لٜ حُىٝخى فيى كيقخص حىٜيلش 

ط،َٖ ه٦ه ططٍ٘ حىغيى حىظْخٓيٞش ٗحٓظ يحىطٖخ ىيقيٍس ح٣ّـخرٞش ٟٗٗب حىزٞ٘ٝ ٗحىظٜ  اىٚحىزيّٞش  ٗاٍنخّخطٖخ

 . Raut & Barker, 2002)ٌٕٓ حى ظَحص حى ََٝش 
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 Achatina fulica ا فشٌقًػذد حيقبث اىَْى حغب حقذً ػَش اىقىقغ :(  4-5صىسة ) 
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أُ كيقخص حىَْ٘ طَطز٢ رلـٌ   Soro & Kone ( 2020) خُحىزخكؼ ٓٗؿيؿخ ص حىيٍحٓش ٍطخرقش ىَخ       

خ ه٦ه ظَٗ  حىَْ٘ حىَ٘حطٞش., لٖٜ طزيأ رليقظِٞ  حىليُِٗ ٗفََٓ  ٗطنُ٘ حىليقخص أمؼَ ٟٗ٘ك 

ٍ ٞ٘ظٖخ ٍِ ه٦ه ل٦٠ فِ ٗرٞجظٖخ  ١زٞ ظٖخ حىلٞ٘ٝشٍَٟٗٝش ؿيح ى ٌٖ كيقخص حىَْ٘ لٜ حىق٘ح ب  ط ي      

ىٍحٓش ٌٕٓ حىليقخص ٝنظٔذ حىزخكؼُ٘ ٍإٙ ك٘ه حى ََ , أَّخ١ حىَْ٘ , حىٜلش , حىظغَٞٞحص حىزٞجٞش ٗأ٠ٝخ 

ىيل ع ٗح٣ىحٍس ٗحىزلغ حى يَٜ , لَؼ٦ طَٔق كيقخص حىَْ٘ رظقيَٝ ى ٞق ى ََ ط ي ٍَٖش ىظٜ حىظخٍٝوٞش ٗح

ٗحىزقخ   ح٣ّـخدٍَ رخىغ لٜ لٌٖ ىٍٗس كٞخطٖخ ٗأ٠ٝخ ١٘ه فََٕخ ٍَخ ٝٔخفي لٜ لٌٖ ٍ ي٥ص أحىق٘ح ب ٕٗ٘ 

ٍِ ه٦ه ٍ َلش هٜخثٚ    , مَخ َٝنِ.(Richardson,2001فيٚ  ٞي حىلٞخس ىَوظيف حى جخص حى ََٝش 

ٗلَس لٜ حىَ٘حٍى  اىٚكيقخص حىَْ٘ لٌٖ حىَئَٗحص حىزٞجٞش حىظٜ طظ َٝ ىٖخ ٍؼ٦ حىليقخص حى٘حٓ ش طَ٘ٞ 

   Jones, 1983) ; Goodwin, 2001  ّيٍس حىَ٘حٍى اىٚٗرخى نْ حىليقخص حى٠ٞقش طَ٘ٞ 

ىيق٘ح ب حىَظلـَس لٜ حىَٔظن٘ خص كيقخص حىَْ٘  ر٘حٓطشفيٚ حّٔ  Ivany & Runnegar ( 2010) حمي    

ُ ٝنُ٘ لنَس ٗحٟلش فِ حىْ،ٌ حىزٞجٞش لٜ طيل حىلقزش حىٍِْٞش لٖٜ رَؼخرش أّٔخُ ح٥ك ٍ٘ٝش حٓظطخ  ح٣

 ٓـ٦ص  َٞش ى يَخ  حىل َٝخص .

   ا فشٌقً ىيقىقغخششٌح اىذاخيً اى  -:-1- 2  4

 

ٕٗ٘ ٍظَِٞ ى٠وخٍش حىق٘ ب ٗمزَ  ح١لَٝقٜأكٞخّخ ٝيفٚ رخى٘ٗخف ىيق٘ ب  أٗ  حىـزش 4-6حىٍٜ٘س ) طَؼو      

ُ ٍْطقش حىـزش طنُ٘ حَٓل ٍَخ ٕ٘ فيٞٔ لٜ حىق٘ح ب حىَخثٞش ١ٗٓزخد أ اًمّ٘ٔ حٍٟٜ ل٦٠ فِ كـَٔ 

 ٗظٞ ٞش.س ٍْٖخ حى ٘حٍو حىزٞجٞش ٗأهَٙ ٗحفظزخٍحص مزَٞ
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 Achatina fulica  ا فشٌقًاىدبت ىيقىقغ  :( 4-6) :اىصىسة 

         

 ٕٗ٘  ف٠٘ كٞ٘ٛ ٍٗظ يى ح٥ٓظويحٍخص رو ٕ٘لٜ حىق٘ح ب ٌٕ ٍنّ٘خص حىـٌٔ أكي ألخىـزش  طَؼو       

ح رخىغ ح١َٕٞش ىزقخ  حىق٘ح ب َّٕٗ٘خ  ٗ حى٘ظٞ ٞشٍَٟٗٛ ىي يٝي ٍِ حى َيٞخص   َ ٝ ي ٕٞنيٖخ ٗٗظخث ٖخ أٍ

الَحُ مَرّ٘خص حىنخىًٔٞ٘ حىظٜ  ّٔ ٍٔئٗه فِ ١ طنِ٘ٝ حىقَ٘س ٗٛٞخّظٖخ لَِ ه٦ه حىـزش َٝنِ ٗطنخػَٕخ

حىَ خىُ ٗحىََمزخص حى ٠٘ٝش حىظٜ طزْٜ ٗطلخلع  حىـزشلٜ  طْظؾ حىو٦ٝخ حىَظوٜٜش  ط٘نو  ٘  ش حىليُِٗ

  ـزشكخلش حى ُؤل كٔٞشٗظخثف , مَخ ىظَمٞذ حىـزش    (Wilbur & Saleuddin, 1983  فيٚ رْٞش حىٜيلش

فيٚ ه٦ٝخ كٔٞش طنظ٘ف حىظغَٞحص حىزٞجٞش ٍؼو حىيَْ ٗحىَ٘حى حىنَٞٞخثٞش ٗحى٠٘ .  طٔخفي ٌٕٓ طلظ٘ٛ 

  .  Chase, 2002)  حىَيه٦ص حىلٔٞش حىليُِٗ فيٚ ح٥ٓظـخرش ر٘نو ٍْخٓذ ىَخ ٝل٢ٞ رٔ

٘لَ أى٘حُ ط ٗ ح أهَٙ طَى  حىلٞ٘حّخص حىَ ظَٓشٍوخ١ خ ٍٗ٘حى   حىـزشَٝنِ أُ ْٝظؾ  Morton ( 1967)  رِٞ

 . ٝٔخفي حىليُِٗ فيٚ ح٥ّيٍخؽ لٜ رٞجظٔ طَٖ٘ٝ خ حىـزشٗأَّخ١ 
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ح٣لَحُ ٗحىظْ،ٌٞ  ٌٖٝٔ لٜ لخىظـ٘ٝفؤَٕٞش هخٛش أ٠ٝخ ٗىٞٔض حىـزش لق٢ رطـ٘ٝف حىـزش ٝظٜف            

ح٣لَحُ حىْٞ َٝيٝخ )أف٠خ  ط٘زٔ حىنيٚ  حىظٜ طٔخفي لٜ مزَٞس ٍِ  أفيحىٍِ ه٦ه حكظ٘حثٖخ فيٚ  ح١َُٓ٘ٛ

 ٗطْ،ٌٞ حىظْخٟق, ٍَخ ٝٔخفي لٜ حىل خظ فيٚ ط٘حُُ حىٔ٘حثو حىيحهيٞش ىيليُِٗ ٗاُحىش حىْ خٝخص ح٠ٝ١ٞش

Andrews, 1988) ر ٞ ح١ّ٘ح  ٠ٌٝ لٜ ٜ ٖلىٍٗ طـ٘ٝف حى٘ٗخف  لٜ فَيٞش حىظنخػَ  ل٦٠ فِ  ٌٕح

خ ىظ َٝن حىزٞٞ أٗح١ف٠خ  حىظْخٓيٞش         .  Giusti  & Selmi, 1985)  ٝ٘لَ ٍ٘   

    Cuticleٍظَِٞ ٗٝغطٜ ح١ؿِح  حىَه٘س ١زقخص ٍظَِٞس ٍِ حىنٞ٘طنو )  حىق٘ ب ٍأّ  ٝنُ٘       

َٗٝنِ ٦ٍك،ش لظلش حىَوَؽ أ٠ٝخ ٗحىظٜ طنُ٘ ٍ٘ؿ٘ىس  حىَْخمىئَخَٕش لٜ ك ع ّٔزش حىَخ  ٍِ ف٘حٍو 

   .  4-7حىٍٜ٘س )  ـزش َد طـ٘ٝف حى

 

  Achatina fulica  ا فشٌقًاىنخيت اىشخىة ىيقىقغ  : ( 4-7صىسة ) 

A ، الاخضاء خبسج اىصذفت  =Bفخحت اىَخشج = 
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  Achatina fulica ًاىخشامٍب اىذاخيٍت ىيقىقغ الافشٌق :(  4-8اىصىسة ) 

 

 Achatina fulica ا فشٌقًاىخنبثش و اىخطىس اىدًٍْْ ىيقىقغ  -: 2 -4

 

 أُ ا٥ لٜ ّ ْ حى َى أّؼً٘ٛٗمَٛ طْخٓيٜ  ؿٖخُ   hermophrodite)  ٜوْؼحى ح١لَٝقٜحىق٘ ب  َٝظيل     

٥ ٠ْٝـخُ لٜ ّ ْ حى٘ ض ٍَخ  ٗح١ّؼ٘ٝشحىَْخٓو حىٌمَٝش  أ٥ُ ري ٍْٔ مُ٘  أٍَفَيٞش ح٥ ظَحُ ) حىـَخ    

 حىظِحٗؽ  طٟ٘ق حىٞش ح٥ ظَحُ ٗ 4-9ٗحىٍٜ٘س  )  حىظِحٗؽٝظطيذ لَىِٝ ٍوظي ِٞ ؿْٔٞخ لٜ اّـخف فَيٞش 

حىيٍحٓش حىَٔظََس ٍَٗح زش ٓي٘ك  ٘ح ب حىيٍحٓش ٗؿي حُ حىق٘ ب  ر٘حٓطش,  ح١لَٝقٜحىـْٜٔ رِٞ حىق٘ ب 

 حىظِحٗؽيٓ ه٦ه فَيٞخص ح٥ ظَحُ ٗأَٖٗ ٌٕٗح ٍخ طٌ طؤمٞ 7-8ٝنُ٘ ريحٝش حىزي٘و حىـْٜٔ ىٔ ر ََ  ح١لَٝقٜ

 حى جش حى ََٝش . أٗلٜ ٌٕٓ حىََكيش 
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 ػَيٍت اقخشاُ بٍِ قىقؼٍِ  :( 4-9صىسة ) 

A اىخضاوج= اقخشاُ بٍِ فشدٌِ اثْبء وظؼٍت  ،B)ًٍْطقت الاقخشاُ ) الاحصبه اىدْغ = 

 

حى٘ٓٞيش ح١ٓخٓٞش ىيظنخػَ لٜ حىق٘ح ب ٜ ٕ حىظِحٗؽ أٗح٥ ظَحُ  أُ  Barker  2001ٟق )أٗ         

ٗ طزيأ   أف٠خ  طْخٓيٞش ًمَٝش ٗأّؼ٘ٝش, ٍَخ ٝ ْٜ أّٖخ طَظيل  ٞشٍٟٞش.  ٍ ،ٌ حىق٘ح ب ح١ٍٟٞش هْؼح١

طٔظويً حىق٘ح ب ح٣ٗخٍحص حىنَٞٞخثٞش )حى ٍَّٞٗ٘خص  ىي ؼٍ٘ فيٚ َٗٝل ٍلظَو.   خىز خ ٍخ طئىٛ حى،َٗ  

 .حىظِحٗؽٓي٘ك  اىٚحىزٞجٞش ٍؼو حى١َ٘رش ٗىٍؿش حىلَحٍس 

ٝقً٘   حىظِحٗؽأػْخ  رْٞخ حّٔ   اًحى خىَخُ مخُ ٍطخرقخ ىييٍحٓش   Chase ( 1988  &Adamo) حٟٗق     

ليُِٗ حىٝقً٘ ٗ   ٍظ٦ٍٔشgonoporesحىليِّٗخُ رَلخًحس أؿٔخىَٕخ رلٞغ طنُ٘ لظلخطَٖخ حىظْخٓيٞش )

طوِْٖٝخ لٜ ف٠٘ هخٙ كظٚ ٝظٌ  حىق٘ ب ح٥ػْ٘ٛ ٗرخىظخىٜربىهخه ف٠٘ٓ حىظْخٓيٜ لٜ طـ٘ٝف حىٌمَٛ 

 حٓظويحٍٖخ ىظوٜٞذ حىز٠ٝ٘خص.
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 ٕٜٗ ٍ٘ؿ٘ىس حىـخّذ ح١َِٝ ٍِ ٍأّ حىق٘ ب لٜ حىٍٜ٘س   gonopore) ُ حى ظلش حىظْخٓيٞش ا     

  مزَٞس , ٗحٓ ش ٗٗحٟلش ؿيح , ٗىٌٖٓ حى ظلش إَٔٞش مزَٞس ٗٗحٓ ش كٞغ ٍِ ه٦ىٖخ ٝظٌ فَيٞش  10-4)  

خفيحىح  ٗرخىظخىٜ طوٜٞذ حىزٞ٘ٝ مَخ ٝظٌ فِ ١َٝق حى ظلش ّ ٖٔخ ١َف حىزٞ٘ٝ ٗر حىظِحٗؽح٥ ظَحُ ٗ

   . 4-11مزَٞس  لٜ ٍَكيش ٟٗب ٗحكيس ه٦ه حىٌَ٘ٓ حىظنخػَٛ حى٘حكي حىٍٜ٘س )

 

 Achatina fulica  ا فشٌقًفخحت اىَْغو فً اىقىقغ : (  4-10صىسة ) 

 

خ لٜ ح١لَٝقٞلٜ حىق٘ح ب طي ذ حى ظلش حىظْخٓيٞش             َ ح كخٓ  ٍ ّـخد ٗحىظنٞف ى٤ حىـ٘حّذ حىلٞخطٞشش ىٗ

 Wong & Tan ( 2021)ٟق حىزخكؼخُ أٗ اً,  ٥ٓظَحطٞـٞخص طنخػَ حىليُِٗ حى ٌٖط ِِٝ  َٗٝنِ حىزٞجٜ

, ٍَخ ٝئػَ فيٚ  حىْٔو ٍٗٔظ٘ٙحىوٜ٘رش  طئػَ فيٚحً ٗح٣ّظخؽ ح٣ّـخرٜ  حى ظلش حىظْخٓيٞشحى ٦ ش رِٞ كـٌ 

 . ٗلَس حىٔنخُ ٗطُ٘ٝ ٌٖ
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 اّٖخ حى ظلش حىظْخٓيٞش ٗأكـخً أٗنخهحىظليٞو حىٍَ٘لٍ٘ظَٛ ىظزخِٝ  ٍِ ه٦ه Liu et al., (2019لَٔ )     

لٖٜ ٍَٖش ؿيح لٜ فيٌ حىظْٜٞف لٜ اٗخٍس ٗحٟلش  شح١لَٝقٞطليٝي ح١ّ٘ح  ٗطْٜٞ ٖخ لٜ حىق٘ح ب  طٔخٌٕ لٜ

 ٍوظي ش ٍِ حى ظلش حىظْخٓيٞش ىق٘ ب حىيٍحٓش . أكـخًٗؿ٘ى  اىٚ

 

 Achatina fulica  ا فشٌقًىحظت وظغ اىبٍىض فً اىقىقغ  :( 4-11اىصىسة ) 

 

لٜ ١َف ٕخ لٜ حىظَرش حٓظ يحىح ىٟ٘ب حىزٞ٘ٝ ٗرٍٜ٘س ٍظٔئيش  ٍٗخ ٝٔخفي ح١ًطل َ حىق٘ ب  فخىس         

حٗزٔ رَخىس ُٝظٞش  حىظٜ طنٌُٕ٘ٓ حىنَٞش حىنزَٞس ٗر٦ٔٓش ٕٜ مَٞش حىَخىس حىَوخ١ٞش حىظٜ طوَؽ ٍب حىزٞ٘ٝ 

طَؼو حىظٜ    4-12)  رظغطٞش حىل َس حىٍٜ٘س ح١ًٟٗب حىزٞ٘ٝ ر يٕخ ط َو حىق٘ ب ط َو فيٚ طٖٔٞو ٍَٖش 

ٌٓ ٗؿخ ص   14.4مَٞش حىزٞ٘ٝ ٗفيىٕخ ٍب كـٌ حىزٞ٘ٝ ىق٘ ب حً طزيغ ٍِ حى ََ طٔ ش حَٖٗ ٗرط٘ه

 ي ٝٔظن٘ف حىليُِٗ حىَْخ١ق حىَلٞطش رٔ  ٍِ حBarker ( 2002ّٔ حىيٍحٓش ٍظطخرقش ٍب ٍخ ١َكٔ ) 
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,   خ١ق ًحص ١ٍ٘رش مخلٞش ٍٗ٘حى ف٠٘ٝشىي ؼٍ٘ فيٚ ٍ٘ ب ٍْخٓذ ىٟ٘ب حىزٞٞ. ٝظ٠َِ ٌٕح  خىز خ ٍْ

 . رَـَى أُ طـي أّؼٚ حىليُِٗ ٍ٘ ب ط ٖ٘ٞ ٍْخٓذ طزيأ لٜ ٟٗب ر٠ٖٞخ

ىل خص, ٗ خىز خ ٍخ ٝظٌ طـَٞ ٖخ ر٘نو  أٟٗٗب حىزٞٞ لٜ ٍـَ٘فخص  مٞ ٞش Cowie (2017) حٟٗق      

خ. ٝٔخفي ٌٕح حىظـَٞب فيٚ كَخٝش حىزٞٞ ٗ ي ٝ٘لَ ٍٔظ٘ٙ ٍ ْٞ خ ٍِ حى ِه  ,  ح٥كظ خظ رخى١َ٘رش أٗٗػٞق ٍ  

حىظَرش ىئَخفيس لٜ ٍْب  أٗ,  ي طقً٘ أّؼٚ حىليُِٗ رظغطٞظٔ رطزقش ٗح ٞش ٍِ حىَوخ١  ر ي ٟٗب حىزٞٞ

ٝظَُك حىزٞٞ ىٞظطٍ٘ ٗٝ قْ ه٦ه لظَس ٍِ ٗ حىَوخ١َ حىزٞجٞش أٗحىَ ظَٓش حىـ خ  ٗكَخٝظٔ ٍِ حىلٞ٘حّخص 

حىٍِِ, ٗحىظٜ َٝنِ أُ طوظيف حفظَخى ح فيٚ ف٘حٍو ٍؼو ىٍؿش حىلَحٍس ٗحى١َ٘رش ٗحىَٔخص حىوخٛش 

 حىيٍحٓش حىلخىٞش مْظخثؾ .   أظَٖطٌٕٔٗح رخى٠ز٢ ٍخ  رخ١ّ٘ح 

 

 عٌ فً بٍئت َّىرخٍت 14.4بح شة ىقىقغ اً بطىه  اىبٍط وأػذادمٍَت  :(  4-12اىصىسة  )  

 

رٍٜ٘س ٍ َىس ٗزٔ مَٗٝش  ح١ًططَف ٍِ  أٗحىزٞ٘ٝ طٟ٘ب  اُ   4-12حىٍٜ٘س ) ٝظزِٞ ٍِ ه٦ه      

ه ٟٗب أٗلٜ  أكـخٍٖخطنُ٘ حىزٞ٘ٝ ٍظقخٍرش ٍِ كٞغ  ٗاَّخرخىلـٌ  ٝشخٍٗظٔر٠ٞخ  ىٞٔض حىزٞ٘ٝ ميٖخ 
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ُ طوَؽ ٍِ حى ظلش حىظْخٓيٞش ٗط َٟٖخ ىيٖ٘ح  حٝنُ٘ ٍيَْ حىزٞ٘ٝ ٍطخ١ٜ , ىِٞ ٗ ٗزٔ ٗ خ  ىنِ ٍخ 

ٍ ٞقش ؿيح ٗٝ ِٙ  ُ حىقَ٘س طزقٚأ ا٥رخىظٜيذ  ٗطؤهٌكيٞزٜ حرٞٞ  اىٚٗىؼ٘حّٜ ٍ يٗىس ٝظغَٞ ىُ٘ حىقَ٘س 

 .ؿ خ  حىقَ٘س ر ي حىظ َٝ ىيٖ٘ح   اىٌٕٚح 

ٍظخر ش ٍَحكو حىظطٍ٘ حىـْْٜٞ ىزٞ٘ٝ حىق٘ ب  ٍِ ه٦ه حى٦َك،خص فيٚ حىزٞ٘ٝطٌ طٔـٞو حىنؼَٞ ٍِ       

ُ حىزٞ٘ٝ أ اًٍَحكو حىظطٍ٘ حىـْْٜٞ ٍِٗ هخٍؽ حىقَ٘س ىيز٠ٞش  ّ ٖٔخ ٌٕٗح ريٍٗٓ ٝ ُِ حى ٌٖ ح١لَٝقٜ

رظغَٞٞ ىُ٘  َ٘س حىزٞ٘ٝ طيٍٝـٞخ كظٚ  ٗطؤهٌيُ٘ حرٞٞ ٗىنْٖخ طَٞو ى٦ٛ َحٍ حىَٟ٘٘فش كيٝؼخ طنُ٘ ر

حىظطٍ٘ حىـْْٜٞ حىلخٛو ىحهو ٍَخ ٝيه فيٚ لَ  حىيُ٘  حىٌٛ ٝزِٞ 4-13طٜزق رْٞش طقَٝزخ حىٍٜ٘س ) 

 أى٘حُحمظٔخرٖخ  اىٚحىز٠ٞش لخىـِْٞ ٝقً٘ رطَف ل٦٠طٔ ٍٗوَؿخص حىـٌٔ طلض  َ٘س حىز٠ٞش ٍَخ ٝئىٛ 

ُحُ أٗ أُٞش لقْ حىز٠ٞش ٌٕٗح ٍئَٗ ؿٞي , مَخ طٌ ٦ٍك،ش ٍظغَٞس ه٦ه ٍَحكو حىظطٍ٘ حىـْْٜٞ  زو فَي

هَ ٍٗئَٗ ؿيٝي فيٚ َّ٘ حىـِْٞ أُ مخُ ر خٍ  ر٢ٞٔ ٌٕٗح ىىٞو أحىز٠ٞش طِىحى رِٝخىس حىظطٍ٘ حىـْْٜٞ ٗ

 رٍٜ٘س ١زٞ ٞش .
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واىخذسج اىيىًّ اىحبصو خلاه ٍشحيت  Achatina fulica ا فشٌقًبٍىض اىقىقغ  :( 4-13اىصىسة  )  

 اىحعبّت

 

ىَظخر ظٔ ُٗ حىقَ٘س حىوخٍؿٞش  َٞ ٗ خلش ١ حىَوظي ش س حىظطٍ٘ حىـْْٜٞ حىلخٛو رََحكئَٝنِ ٍ٘خٕي٥      

ؿيّخ لنَس ريٝيش أٗ ىٌح حىلخٛيشحىظطٍ٘ حىـْْٜٞ   َيٞشى أفَقطٍٜ٘ ٗلٌٖ  حىٌٛ ٝ طٜٞقش رٍٜ٘س ى 

فخٍش  ٍٟٞشح١ ٍٗظخر ظٔ ىزٞ٘ٝ حىق٘ح بىٚ ٍِ ّ٘فٖخ مطَٝقش ىيٍحٓش حىظطٍ٘ حىـْْٜٞ ٗٗكَٜٝش ح١

ٕٜٗ ٍظخر ش حىظطٍ٘ حىََكيٜ حىلخٛو ىيـِْٞ ٍِ هخٍؽ حىقَ٘س ٗكٔذ  ا٥هخٛش  ح١لَٝقٜٗرٞٞ حىق٘ ب 

ً٘ ٗطٌ ط٘وٜٖٞخ ٗط٘ػٞقٖخ ق حى َو   , ًٝ٘ رٞحثحىَئَٗس لٜ حى ٜو حىؼخىغ ) ١َحىَؼزظش ١َٗٝقش حى َو 

 .   4-14)  رخىٍٜ٘

حىَيس حىٍِْٞش حىنخلٞش ىل٠ِ حىزٞ٘ٝ رظ٘لَ حى ٘حٍو حىزٞجٞش حى٦َثَش ىٖخ ٕٜ طٔ ش أٝخً كٔذ  اُٗؿي        

ُ ٝنُ٘ حىًٞ٘ حى خَٗ لٜ ّٖخٝظٔ ٕ٘ ًٝ٘ لقْ حىز٠ٞش ٗهَٗؽ لَى ٛغَٞ ؿ٦ٞطْٜٞ حٛ َ أحىيٍحٓش فيٚ 

ظِٞ فََٝش  طنُ٘ حىيُ٘ حىزْٜ ًٗ ٛيلش ٍيّ٘ش ٗزٔ ٗ خلش طنُ٘ حىٜيلش ١َٝش  َٞ ٍظٜيزش ًٗ كيق اىَٚٝٞو 

 رؤٗنخىٖخش ط،َٖ حى٦ٍَق ٗطظليى يحّٔ ٗر ي ٍٍَٗ أٝخً  يٞ ا٦ٍ٥ٍق حىق٘ ب حىٜغَٞ  َٞ ٗحٟلش ؿيح 

   . 4-15حىٍٜ٘س )

لٜ حىـِْٞ ٗمَخ حىلخٛيش ٝنُ٘ أٓخّ حىظطٍ٘ حىـْْٜٞ ٗحىلنٌ فيٞٔ ٗمَخ ٝ،َٖ ٕ٘ حىِٝخىس حىلـَٞش         

ّٔ ْٕخك ٦ٍك،خص ىٌ طٔظطٞب حىنخٍَٞح حىظقخ١ٖخ ٕٜٗ طَؼو ٍظ ش حىزخكغ لٜ ٌٕٓ أ ا٥ٗحٟق رخىٍٜ٘ 

َؼ٦ ٍ٘خٕيس حى َٗ  حىيٍ٘ٝش ٕٜٗ طَْ٘ ٗطظ٘ٓب ًٝ٘ ر ي ًٝ٘ , ٍ٘خٕيس ّز٠خص حىقيذ لحىََكيش ٍِ حىيٍحٓش 

 ِ, َّ٘ حىٜيلش ٗمٌىل كَمش حىـْٞ ٕٜٗ ٗحٟلش ؿيح ٍِ ه٦ه طٔي٢ٞ حى٠٘  حىلخٛو فيٚ حىقَ٘س حىز٠ٞش

 لٜ حىََحكو حىـْْٞٞش حىَظطٍ٘س فيٚ حىَ ٌ ٍِ ٛغَ حىلِٞ ) حىَنخُ   ىحهو حىقَ٘س ٥َٓٞخىحهو حىز٠ٞش 

 . ؿيح ح٥ حُ طقيزخص حىـِْٞ ٗحٟلش حىز٠ٞٞش 

ٍخ ٓيف ٍِ ٍيس ٍُْٞش ىل٠ِ حىزٞ٘ٝ ىغخٝش حى قْ ؿَص طلض ظَٗ   اُ اىٍِٚٗ حىٌَٖ ح٣ٗخٍس        

طْقــٚ لٜ حىزٞجش حىطزٞ ٞش رَقيحٍ   أٗٗف٘حٍو  رٞجٞش ًَّ٘ؿٞش ) حىزٞجش حىًَْ٘ؿٞش   , ٗحُ ٌٕٓ حىَيس  ي طِىحى 
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َيس كَحٍس حىٖ٘ح   ِٝٝي ٍِ َٓفش ططٍ٘ حىـِْٞ ٗرخىظخىٜ طْقٚ حى حٍط خ  ىٍؿش اُٗؿي  حًػ٦ػش أٝخً   3 ±

   ًٝ٘ , ٗحّو خٝ ىٍؿخص حىلَحٍس ِٝٝي ٍِ ٍيس حىل٠ِ ػ٦ػش أٝخً طقَٝزخ  2-3حىٍِْٞش ىيل٠ِ ) 

 

 حغب ا ٌبً Achatina fulica ا فشٌقًٍشاحو اىخطىس اىدًٍْْ ىيقىقغ  :( 4-14صىسة ) 
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١زقخ  حى،َٗ  حىزٞجٞش كٔذش ر٘نو مزَٞح١لَٝقٞطوظيف لظَس حىل٠خّش ٗٗ ض حى قْ رخىْٔزش ىيق٘ح ب          

خ 11-12خىس  ٍخ طنُ٘ ٍِ ــــــــفحىق٘ ب  لظَس حىل٠خّشُ بل Imevbore & Adedire,( 2006) حىٚ  ٍ ٘ٝ 

رْ،َ ح٥فظزخٍ حُ حىيٍحٓش حىلخىٞش طظَظب ر،َٗ  ًَّ٘ؿٞش  ح١هٌٌٕٗح ّظٞـش ٍظطخرقش ٍب حىيٍحٓش حىلخىٞش ٍب 

لٜ لظَس  أىٗحٍح  كخَٓشطي ذ  ىٍؿش حىلَحٍس ٗحى١َ٘رش  أُ اىٚ  Hodasi, 1982ٗ ي أٗخٍ )  ٥َٓٞخ

ىٍؿش ٍج٘ٝش ١ٍٗ٘رش   30-25ٕٜ ك٘حىٜ  ٘ ب حىيٍحٓش  ىل٠خّشحى،َٗ  حىَؼخىٞش لخُ  ك٠خّش حىزٞٞ

ىٍؿخص  ّقٜخُ أٗٗحُ أٛ ُٝخىس  طَرش ١ٍزش ٗؿٞيس حىظٖ٘ٝش ٍِ أؿو حىَْ٘ حىٔيٌٞ اىٚٝلظخؽ حىزٞٞ ٗ  فخىٞش

 .طَيٝي لظَس حىل٠خّش  أٗطقيٞٚ ٝئىٛ حىٚ حىلَحٍس 

 

 ه ٌىً فقظ ىه أوفً  Achatina fulica  ا فشٌقًاىقىقغ  : ( 4-15صىسة ) 

 

 أ٦ٍُك،ش  حىق٘ ب حىٜغَٞ  ٗأى٘حُػزخص حى٦ٍَق  ٍٗلخٗىشر يٓ أٝخً ٍ يٗىس ٍِ َّ٘ حى َى حىـيٝي  طزِٞ       

طنُ٘ حىنظيش حىل٘٘ٝش ر٠ٞخ  حىيُ٘  ألَحى   4-16ًٗ ىِّ٘ٞ ٗكٔذ حىٍٜ٘س )  ألَحىٍخ ْٝظؾ فِ حى قْ ٕ٘ 

مخّض مظيظٖخ حىل٘٘ٝش رْٜ  خٍق ؿيح ٗىَرَخ ٝ ِٙ ٌٕح  أًمظيٖخ حىل٘٘ٝش ًحص ىُ٘ رْٜ  خٍق ىق٘ ب  ٗالَحى
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ٌٕٗح ٍخ  DNAٗفيٚ ٍٔظ٘ٙ  ح٣هٜخدّ٘  حىٍ٘حػش حىـْٞٞش ٗحىظٖـِٞ حىلخٛو ر َيٞخص  اىٚحىَٟ٘٘  

  ح١لَٝقٜىيق٘ ب  َٝنِٗػق حّٔ  حً  Omoyakhi & Fajana ( 2010أميٓ  )

 حّٔ مَخ رِٞ َٖقح٥هظ٦لخص حىـْٞٞش ٍؼو ح١ى٦ٞص حىَظْلٞش ىي اىٚ حىٔزذ  ِٙٝر٠ٞخ  ٗ ْظؾ ًٍٝش أىزْٞ٘ٝأُ   

اًح مخُ م٦ حى٘حىيِٝ ٝل٦َُ حىـِٞ, لْٖخك  .  ٝظٌ حىظلنٌ رخىَٖق لٜ ٌٕٓ حىق٘ح ب ر٘حٓطش ؿْٞش ٍظْلٞش

ّ ْ حى،َٗ  ٍؼو  خريش ىيلٞخس َٗٝنْٖخ حىزقخ  فيٚ  ٞي حىلٞخس لٜ  ٗاّٖخ حىز٠ٞخ حكظَخىٞش ٣ّظخؽ حىق٘ح ب 

 فيٚ حىَ ٌ ٍِ أّٖخ  ي طنُ٘ أمؼَ كٔخٓٞش ىي٠٘  يّ٘شّ،َٞحطٖخ حىَ

  Hamilton & Griffiths, 2005 )    . 

 

 ا ًفشدٌِ رو ىىٍِّ ٍخخي ٍِ ٍِ راث اىَدَىػت اىبٍعٍت  ىزاث  :(   4-16اىصىسة )  
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 Fecundity   ا فشٌقًخصىبت  اىقىقغ  -: 3 -4

 

رخىغ ح١َٕٞش ى يس أٓزخد ٍْٖخ رٞجٞش , ٍُحفٞش ١ٗزٞش  أٍَحطَؼو ىٍحٓش هٜ٘رش حىق٘ح ب رٍٜ٘س فخٍش         

 :ٍِ ه٦ه اٝـخى ف٦ ظِٞ  ح١لَٝقٜكٞ٘ٝش , ىٌح لقي طٌ ىٍحٓش هٜ٘رش حىق٘ ب ح١ٍٟٜ 

  , ٗحىظٜ ط،َٖ  4-1حى٘نو )   ٗفيى رٟٖٞ٘خح١ًرخىغ )  ألَٝقٜحى ٦ ش رِٞ ١٘ه ٛيلش  ٘ ب :  ىىوا 

ٗفيى حىزٞ٘ٝ حىظٜ ٝظٌ  ح١ًٗحىظٜ طَؼو رلي ًحطٔ ١٘ه حىق٘ ب  ح١ًحى ٦ ش حىطَىٝش رِٞ ١٘ه ٛيلش حىق٘ ب 

  15.2رط٘ه ٛيلش  أًر٠ٞش طٌ ٟٗ ٖخ ٍِ  زو  ٘ ب  421فيى رٞ٘ٝ  ٕ٘  أفي١َٚكٖخ ٍِ  زيٖخ لنخّض 

 ٌٓ .  10.1ر٠ٞش  ١َكض ٍِ  زو  ٘ ب حً ١٘ه ٛيلظٖخ   99ٕ٘    و فيى ىيزٞ٘ٝأٌٓ رَْٞخ 

 

 ( وػذد بٍىظهبا ًاىؼلاقت بٍِ غىه صذفت قىقغ افشٌقً ببىغ )  : (  4-1شنو ) 

     

y = 63.065x - 557.77 
R² = 0.9724 
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ىٌ طنِ , حىٌٛ ط٠ ٔ  زٞٞحى  ٗفيى ح١ًزخىغ ) حى ح١لَٝقٜيق٘ ب ى حى١َذ ُُ٘حىحى ٦ ش رِٞ :  اىثبٍّت  

١َىٝــش مَخ ٕٜ لٜ  ٗفيى حىزٞ٘ٝ حىظٜ ٝظٌ ١َكٖخ ٍِ  زيٖخ  ح١ًب ــيق٘ حى١َذ ى حىُُ٘ حى ٦ ش رِٞ 

 ١ـ٘ه حىق٘ ب 

هَ فيٚ حىَ ٌ أَّخ ظَٖص ح٥فيحى ٍظٌرٌرش لٖٜ ٍظِحٝيس كْٞخ ٍٗظْخ ٜش لٜ كْٞخ ا) ١٘ه حىٜيلش   ٗ

ر٠ٞش طٌ ٟٗ ٖخ ٍِ  زو  ٘ ب   421ٕ٘   فيى رٞ٘ٝ أفيٚلنخّض ,  ح١ًحىِٝخىس حىَْظ،َش لٜ ُُٗ حىق٘ح ب 

 ٌ  206.1 ُّٖٗخ   ر٠ٞش ١َكض ٍِ  زو  ٘ ب حً  99ٕ٘   ىيزٞ٘ٝفيى  ح ورَْٞخ   ٌ 321.2رُّٖ٘خ حً 

    4-2حى٘نو )  ر٠ٞــش , 139 ٟٗ ض   حً ٌ    91.1ً أحُ ح و ُُٗ ١ٍذ مخّض ىق٘ ب  ٗٗؿي

 

 ( وػذد بٍىظهبا ًببىغ )  ا فشٌقًقىقغ اىشغب ىي اىىصُاىؼلاقت بٍِ : (   4-2شنو ) 

 

ٍـخ٥ص حىزلغ حى يَٜ ىَخ ىٖخ ٍِ طؤػَٞحص ٗحٓ ش فيٚ  إٌٔىٍحٓش حىوٜ٘رش لٜ حىلٞ٘حّخص ٍِ   ط ي          

 طٌٖٔ ٌٕٓ حىيٍحٓخص لٜ لٌٖ حى َيٞخص حىلٞ٘ٝش ح١ٓخٓٞش ٗحىل خظ اًحىزٞجش ٗحىٍِحفش ٗحىظنْ٘ى٘ؿٞخ حىلٞ٘ٝش 

, حُ حى ٦ ش حىطَىٝش حىلخٛيش ٗحىظٜ طَؼيض رِٝخىس فيى حىزٞ٘ٝ حىَطَٗكش رِٝخىس  فيٚ حىظْ٘  حىلٞ٘ٛ
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ىس حىَْظ،َش لٜ حىَئَٗحص فيٚ ٛلش َّٗ٘ حىق٘ ب ٕ٘ حىِٝخ إٌٔحكي  اٍُظ٘ ب مُ٘  ح١ً١٘ه ٛيلش حىق٘ ب 

ه حىٜيلش ى٥ىش فيٚ ١٘ أُفيٚ  ف٦ٗسطنِ٘ٝ حىٜيلش ٗطَمٞزٖخ رٍٜ٘س ٛلٞلش  ١٘ه حىٜيلش ل٦٠ فِ

فْي حىزخىغش ٍْٖخ ُٗحىص  ق٘ ب رخىَْ٘ ُحىص ١٘ه ٛيلظٔ ٥َٓٞخحى جش حى ََٝش ىيق٘ ب ٗرخىظخىٜ ميَخ طقيً حى

حىلخىٞش  حىيٍحٓش  ىزٞجٞش حى٦َثَش ىٖخ ٗ ي ؿخ صحىزٞ٘ٝ حىَطَٗكش ٍب حٓظََحٍ حى،َٗ  ٗحى ٘حٍو ح أفيحى

حىزٞ٘ٝ حىَطَٗكش  أفيحى ٦ ش حىطَىٝش حىلخٛيش لٜ ُٝخىس   ٗحىظٜ رْٞض حى 2023)هيف ,  ٍطخرقش ىيٍحٓش 

رِٝخىس ١٘ه  Gastropoda   ٕ٘ٗMonacha obstructaٍِ  زو حكي حىق٘ح ب ح١ٍٟٞش حىظخر ش ىَطزش  

 . ح١ًٛيلش حىق٘ح ب 

حميح فيٚ حى ٦ ش    حً 2015 )  ٗ  ٦ً , 2009)ؿخ ص حىيٍحٓش ٍطخرقش ىيٍحٓظٜ  حى ز٘ىٛ ,         

 . ح١ًحىزٞ٘ٝ رِٝخىس ١٘ه حىق٘ ب  أفيحىحىطَىٝش حىَظَؼيش رِٝخىس 

 ٗطليٝيح ١٘ه ٛيلظٔ حىٌٛ ٝقُخّ  خىز خ رخىط٘هحىق٘ ب ٗ ؿٌٔكـٌ  حىٚ حٍطزخ١ Heller (2001) حٗخٍ    

خ  حً ر٘نو اٝـخرٜ رخىْخطؾ ح٣ّـخرٜ خ رقيٍس اّـخرٞش أمزَ, ٗطْظؾ ر٠ٞ   ٍ ًٍٝش أمؼَ  أٗطظَظب حىق٘ح ب حىنزَٞس فَ٘

ٍئَٗح فيٚ فََٓ  َٝؼو٘ه حىليُِٗ ١ اُ  Barker ( 2001, ٌٕٗح ٍخ أميٓ )   ٍِ حىق٘ح ب حىٜغَٞس

لٜ كِٞ أُ  حىليِّٗخص حىظٜ ٗٛيض ىط٘ه ٍ ِٞ فخىس ٍخ طنُ٘ ّخٟـش ٗ خىٍس فيٚ حىظنخػَ , ٗحُ ٠ّٗـٔ

 . أٛغَ ْٓ خ  ي ٥ طنُ٘ ّ٘طش اّـخرٞ خ ر ي  َٜ ٥٘١ طنُ٘حىليِّٗخص ح١

حى ٦ ش رِٞ حىط٘ه ٗحىوٜ٘رش ر٘نو مزَٞ رِٞ أّ٘ح  حىق٘ح ب  حٍنخّٞش حهظ٦  ىٍحٓش أهَٙ حظَٖص    

 حىَوظي ش.  ي ط،َٖ ر ٞ ح١ّ٘ح  ف٦ ش  ٘ٝش رِٞ حىلـٌ ٗح٣ّظخؽ ح٣ّـخرٜ, لٜ كِٞ أُ حىز ٞ حٟهَ  ي ٥

ر ٞيح فِ ّظخثؾ حىيٍحٓش    Martel & Chi,( 1991  , ٗىٌ طٌٕذ ىٍحٓش )  (Baur, 1994 ٝ،َٖ ًىل

ؿي أُ ١٘ه حىـٌٔ َٝطز٢ رخىْـخف ٗ  Nucella lapillusحىق٘ح ب حىزلَٝش ٍؼو  ٟلخ حُأٗ حًحىلخىٞش 

خ روٜ٘رش أفيٚ ٗرقخ  أل٠و ىيٌٍٝش حً,  ح٣ّـخرٜ  َ  Richardsٌٕٗح ٍخ أميٓ  طظَظب ح١لَحى ح١مزَ كـ

 Biomphalaria glabrata حىظٜ أؿَٝض فيٚ كيِّٗخص حىَٞخٓ حى ٌرش, ٍؼو    لٜ ٍلٞ حرلخػٔ  (1967

خ اىٚ  َ  .ٍب ُٝخىس اّظخؽ حىزٞٞ ٍٗ ي٥ص ّـخف أل٠و ىي قْ ىيٖٝخ ٍوَؿخص طنخػَ أفيٚ أُ حىق٘ح ب ح١مزَكـ
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, ٗ خىزخ  ٍخ ٖٝٔو ُٝخىس ح٣ّظخؽ ح٣ّـخرٜ  ُُٗ حىـٌٔ لٜ حىق٘ح ب فخ٦ٍ  كخَٓخ  لٜ طليٝي حىوٜ٘رش ٝ ي    

طؤطٜ ر ٞ ح١كٞخُ فنٔٞش  ىنِ  ي  رٔزذ حكظٞخ١ٞخص حىطخ ش حىَلْٔش ٗح١ّ،َش ح٣ّـخرٞش ح١ل٠و ططٍ٘ح  

ح  مُ٘ حى ٦ ش ط ظَي ى يس حفظزخٍحص  فيى ٍَحص  ل٦٠ فِ و حىزٞجٞشحى ٘حٍ,  فيٚ ح١ّ٘ح  ٍثٞٔخحفظَخى 

ٌٕٗح  حىليُِٗ كٞخطٞش ٗطَؼو ؿخّزخ ٍَٖخ ٍٍَِخ ٝـ يٖخ ؿخّز خ ىْٝخٍٞنٞ خ حىٟ٘ب لٜ حىٌَ٘ٓ حىظنخػَٛ حى٘حكي  

ظْخٓقش ُٝخىس ُُٗ رِٝخىس لنخّض حىْظخثؾ ٍظٌرٌرش لنخّض لٜ ر ٞ حىق٘ح ب ٍ ٍخط٘ٛيض حىٞٔ حىيٍحٓشرخى٠ز٢ ٍخ 

خ ظطفيىح ٍِ حىزٞ٘ٝ ح و ,  ُّٗخ ٗؿي أفيٚ آهَىنِ لٜ  ٘ ب  فيى حىزٞٞ ؤػَ هٜ٘رش حىليُِٗ أ٠ٝ 

زَ ٗطنُ٘ ىٖخ ّظخثؾ رخى،َٗ  حىزٞجٞش, ٍؼو حىْ،خً حىغٌحثٜ. فخىس ٍخ طَْ٘ حىق٘ح ب ًحص حىظغٌٝش حىـٞيس ر٘نو أم

 حً , أُ طئػَ حى٠غ١٘خص حىزٞجٞش فيٚ ُُٗ حىـٌٔ ٗحىوٜ٘رش َٝنِ أٗ Tompa,1984 )  (اّـخرٞش أل٠و

طنُ٘ حىََس حىؼخّٞش  اُ أٗ حّو خٝ حىَْ٘ ٗحىقيٍس ح٣ّـخرٞش اىٚؼو ح١ٍ ي طئىٛ حى،َٗ  ىُٗ حىَٔظ٘ٙ 

 . ( Heller& Dolev, 1994 ) ىطَف حىزٞ٘ٝ لٜ حىٌَ٘ٓ حىظنخػَٛ ًحطٔ 

حّٔ   Lymnaea stagnalis  ٘ ب  لٜ ىٍحٓش ىَٖخ فِ  Hofmann, & Fischer ( 2002)  ٗؿي     

ٍخ ططخرق ؿِثٞخ ٍب حىيٍحٓش  حٌٕٗ ُُٗ حىـٌٔ ر يى أمزَ ٍِ حىزٞٞ ُٗٝخىس ح٣ّظخؽ ح٣ّـخرَٜٝطز٢ ُٝخىس 

 .مُ٘ مخّض حىْظخثؾ ٍظٌرٌرش  حىلخىٞش 

 ا فشٌقًبٍئٍت اىقىقغ  -: 4 – 4

 ا فشٌقًىبٍئت اىقىقغ  اىقٍبعبث اى ٍضٌبئٍت واىنٍٍَبئٍت -:1 – 4 -4

Physical and Chemical Measurements of african snail  

  

خىقٞخٓخص حىزٞجٞش حىًَْ٘ؿٞش مَظطيذ ٍ ٜٞ٘ ىيق٘ ب   ر 4-2يٗه ) طَؼيض ّظخثؾ حىيٍحٓش حىلخىٞش لٜ حىـ     

لٜ رٞجظٖخ حىًَْ٘ؿٞش ٗحىظٜ أظَٖص رخُ طنُ٘ ىٍؿخص حىلَحٍس ٍ ظيىش , ١ٍ٘رش فخىٞش , طَرش  ح١لَٝقٜ

 خفيٝش , ٍٗ ي٥ص حىَغٌٝخص ٗحىَ خىُ  ) حّٝ٘خص حىز٘طخًٓٞ٘ , ٍغًْٞٔٞ٘ , حىٜ٘ىًٝ٘  , مخىًٔٞ٘ , ميٍ٘   

فيٚ حُ  ف٦ٗسيٚ حىظ٘حىٜ ٗكيس  ف 1 .18ٗكيس  ,    37ٗحىْظَحص  آٍّ٘ٞخمو ٍِ  أٍخفخىٞش  اىٚطنُ٘ ٍ ظيىش 
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 ٌٕٗح ٍخ أميطٔ ّظخثؾ حى لٚ لٜ ٍوظزَحص ىحثَس حىزٞجش لٜ ) ٍِٝـٞش   ّٔـش حىظَرش مخّض ٍٍيٞش ىٍ٘ٞش

   . 4ٍلخل،ش مَر٦  )ٍيلق 

 

   ا فشٌقًاىقٍبعبث اىبٍئٍت اىَْىرخٍت مَخطيب ٍؼٍشً ىيقىقغ : (  4-2خذوه )  

 اىقٍبعبث اىبٍئٍت اىَْىرخٍت 

 C Temp.  25-20°دسخت حشاسة اىهىاء            

 Temp. C°  26-22دسخت حشاسة اىخشبت            

 %70 ّغبت سغىبت اىهىاء

 %90 ّغبت سغىبت اىخشبت

 EC ds/m 1.5اىخىصٍيٍت اىنهشببئٍت ىيخشبت  

 8 ( PHحبٍعٍت اىخشبت                  )

 Ca ppm       185    اٌىّبث اىنبىغٍىً     

 ppm  Mg 40.5          اٌىّبث اىَغٍْغٍىً   

 Na ppm  215.2       اٌىّبث اىصىدٌىً      

 K ppm 110           اٌىّبث اىبىحبعٍىً  

 ppm       1100اىنيىس                            

 ppm  N-NH4 37اٍىٍّب                          

 NO3 ppm 18.1  ّخشاث                         

 ) ٍضٌدٍت ( سٍيٍت ىىٍٍت ّغدت اىخشبت

 

خ لٜ طليٝي ٛلحى ٘حٍو حىزٞجٞش  طي ذ            َ ح كخٓ  ٍ ىظ٘حُُ حىزٞجٜ ٗط٘حلَ حىَ٘حٍى ٗح , حىق٘ح ب ّٗ٘خ١ شىٗ

لٌٖ ٌٕٓ ٗٝٔخفي لٜ طلِٔٞ كٞخطٞش حىق٘ح ب َٟٗخُ رقخثٖخ ٍَخ حى،َٗ  حىَْخهٞش حى٦َثَش ل٠و فِ حىَْخٓزش 

ط ي ىٍؿش  .ٗاىحٍس حىَ٘حثو حىطزٞ ٞش ر٘نو أل٠و لٞ٘ٛلٜ حىَلخل،ش فيٚ حىظْ٘  حىحى ٘حٍو َٝنِ أُ ٝٔخفي 

حىلَحٍس ٍِ حى ٘حٍو حىلخَٓش حىظٜ طئػَ فيٚ ٍ ي٥ص حىَْ٘, حىْ٘خ١, ٗحىوٜ٘رش.  ٘ح ب حىَٞخٓ حى ٌرش 
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خ١ ــُٝخىس حىْ٘ اىٚخىٞش ـــطئىٛ حىيٍؿخص حى  اً,  خٓش ىيظغَٞحص حىلَحٍٝشــٍخ طنُ٘ كٔ ٗح١ٍٟٞش  خىز خ

   .( Outh, 1992 خ١ حىلٞ٘ٛــ٘ ٗطقيو ٍِ حىْ٘ــطت حىَْش  ي طزــٗحىظنخػَ رَْٞخ حىيٍؿخص حىَْو ٠

رخىْٔزش ىيق٘ح ب ح١ٍٟٞش حىظٜ ط ظَي فيٚ رٞجخص  ٥َٓٞخ,  ى١َ٘رش ىٍٗح  أٓخٓٞخ  لٜ ٍْب حىـ خ ح طي ذ      

طقيٞو حىْ٘خ١  اىٚحى١َ٘رش حى خىٞش ط ُِ حىظغٌٝش ٗحىْ٘خ١ رَْٞخ ٝئىٛ حىـ خ   اُ ١ٍزش ىيزقخ  ّ٘طش ٗٛلٞش

 . (Prior, 1985)   ُٗٝخىس ٍ ي٥ص حىـ خ 

١ٍٟٜ ٗفيٚ مخلش ٍخ طٌ طٔـٞئ لٜ ٌٕٓ حىيٍحٓش ر ي حىََح زش حىَٔظََس ىٔي٘مٞش حىق٘ ب ح إٌٍِٔ 

    4 -17حىٍٜ٘س )   ح١ًٍب حىق٘ ب  ظ٘حؿي رٍٜ٘س ؿَخفش ٍب ر ٠ٖخ ٥َٗٓٞخحىْ٘حكٜ ٕٜ حىظقخٍد ٗحى

 

 Achatina ا فشٌقًلافشاد اىَدَىػت ٍِ اىقىقغ  اىغنبًّ مغيىكبىت اىخدَغ ح: (   4-17اىصىسة ) 

fulica 

 

حىظٜ أؿَٝض  أرلخػٌٖلٜ  Baur & Baur (1993) ٍِٔ مو ٗػق ٍطخرقش ىَخ حىلخىٞش ؿخ ص حىيٍحٓش          

, ٕٜٗ  ح١ًحىق٘ ب طظـَب حىق٘ح ب حىٜغَٞس ك٘ه  حًحىٔي٘ك حىـَخفٜ  حى ٦َ  ح١لَٝقٜفيٚ حىليُِٗ 
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 ٝي ذ ٌٕح حىٔي٘ك رخُ ٗ ي لَٔح ٌٕٓ حى،خَٕس  حىظـَب ر ي حى قْ أٍٜٗ٘ ح١ٍاىٖٞخ رخٌٓ حىظـَٞب ظخَٕس ٝ٘خٍ 

ح لٜ طلِٔٞ رقخ  َّٗ٘ حىق٘ح ب حىٜغَٞس  ٍ ٖٝٔو ٌٕح حىٔي٘ك ّقو حىنخثْخص حىلٞش حىي ٞقش حىَ ٞيس مَخ  ىٗ

 ٗٝٔخفي لٜ حىل خظ فيٚ حى١َ٘رش ٗىٍؿش حىلَحٍس حىَؼيٚ ىيٜغخٍ.

 ي ٝ َو حىظـَٞب فيٚ كَخٝش حىٜغخٍ ٍِ حىـ خ  ٗح٥لظَحّ, حّٔ  Oke& Fajana ( 2011)رِٞ          

حىَ٘حٍى حىغٌحثٞش ٗحىَََحص  اىٚٗمٌىل حىَٔخفيس لٜ حىظغٌٝش فِ ١َٝق حىَٔخف ىيق٘ح ب حىٜغَٞس رخى٘ٛ٘ه 

ه٦ه ط٘لَٞ حىلَخٝش لَٙ حىزقخ  فيٚ  ٞي حىلٞخس ٍِ  ي ٝ ُِ ٌٕح حىٔي٘ك  أٗ,  ح١ًحىيِؿش حىظٜ هي ظٖخ 

      رٞجش ى ٞقش ىحفَش ٍَٟٗٝش ىََحكو كٞخطٌٖ حىَزنَس. ىيٜغخٍٝ٘لَ  ًحى٢كيحع , 

ٌٕٓ حىَـَ٘فش ٍِ حىق٘ح ب مٔي٘ك لٜ كخىش حُ حى،َٗ   ألَحى اىٞٔطيـؤ  أُطٌ ٦ٍك،ش ٗطيِٗٝ ٍخ َٝنِ       

ٍوخ١ٞش طنُ٘ ىْٞش ١ٍزش ٍٗوخ١ٞش  الَحُحصطنِ٘ٝ ٓيحىس ٍِ  اىٚحىزٞجٞش  طنُ٘  َٞ ٦ٍثَش ىٖخ لٖٜ طيـؤ 

رخىيٍ  حىٌٛ ٝغطٜ ٍْطقش لظلش حىٜيلش ٗرٍٜ٘س ٍلنَش  أٗزٔىنْٖخ طظٜيذ ٍخ حُ طظ َٝ ىيٖ٘ح  ٗطٜزق 

  ٞش ىنِ َٓفخُ ٍخ طِحه ٌٕٓ حىٔيحىس طظنُ٘ لق٢ ّظٞـش حى،َٗ   َٞ حىطزٞ أُ اىٞٔ, ٍَٗخ طـيٍ ح٣ٗخٍس 

ىش فيٚ ٍ٘طٖخ ٍؼ٦ , ل ْيٍخ طٌ ٟٗب فيىح ٍِ حىق٘ح ب لٜ ٥رظ٘لَ حى،َٗ  حى٦َثَش ٗىْٞ  يق حىٔيحىس ى

ؿخص كي ٍ ِٞ مخٍط خ  ىٍ اىٚحىطزٞ ٞش لٜ ظَٗ   َٝزش ى،َٗلٖخ حىقٞخٓٞش ٗىنِ رظغَٞٞ حى،َٗ   رٞجظٖخ

   . 4-18حىٍٜ٘س ) ٍؼو ٌٕح حىٔي٘ك اىٚطيـؤ  حىلَحٍس لٜ لٜو حىٜٞف ٗؿي حُ
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  Achatina fulica  ا فشٌقًعذادة ىيقىقغ : ( 4-18صىسة ) 

 

فزخٍس فِ ٕٞنو ٍظ يى حى٘ظخثف ٝ٘لَ  رخّٔٗطيفٚ أ٠ٝخ ) رغ٘خ  حىـ خ    حىٔيحىس  أٗحىغطخ   ٝ َ       

  ٛيلظٔ اىٚملخؿِ ٗ خثٜ  ٘ٛ َٝنْٔ ا ٦  لظلش  ٘  ش حىليُِٗ فْيٍخ ْٝٔلذ  ٔيحىس فَو حى حىلَخٝش

ٝٔخفي فيٚ حىلَخٝش ٍِ حىَوخ١َ حىزٞجٞش ٍؼو حىـ خ  ٗحىَ٘حى  ٗ  ٌٕٗح ٝقيو ٍِ حىظ َٝ ىيلٞ٘حّخص حىَ ظَٓش

 , ٖٗٝٔو حىلَمش , ٗٝٔخفي لٜ ح٥كظ خظ رخى١َ٘رشهخٛش   حىنَٞٞخثٞش حى٠خٍس ٗحىَٗحٓذ لٜ حىزٞجخص حىَخثٞش

لٜ  Cowie (1990)أٗخٍ حىٞٔ  ٗؿخ ص حىْظخثؾ ٍطخرقش طَخٍخ ٍب ٍخ ٍَٖش ؿيح  , ٗٝ َو مَِٞس طْٜٞ ٞش

ٍ ي٦ اٝخٕخ  فْيٍخ طْو ٞ حى١َ٘رش ر٘نو مزَٞ  ٘خ طقً٘ ربلَحُ  اّٖخٗؿي  ش حًح١لَٝقٞحىق٘ح ب  ك٘ه رلؼٔ

ٍَخ َٝنِ حىق٘ح ب ٍِ   فيٚ طقيٞو لقيحُ حىَخ  فزَ حى ظلش ٗٝلخلع فيٚ ١ٍ٘رش حىـٌٔ حىيحهيٞش رخُ طٔخفي

 Smith & Fowler ( 2003)   ٗىٌ ٌٕٝذ ر ٞيح مو ٍِ  . حىزقخ  فيٚ  ٞي حىلٞخس ى ظَحص ١٘ٝيش ىُٗ ٍخ 

ٗ ي  ّقٚ حىغٌح  أَٗ٘حؿٖش ٟغ١٘ رٞجٞش ٍؼو حىلَحٍس حىَ ١َش ى ظخَٕس رؤّٖخٍِ كٞغ ط َٔٞ ٌٕٓ حى،خَٕس  
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, ٍَخ ٝٔخفيٕخ فيٚ ح٥كظ خظ رخىطخ ش ٗحىزقخ  ى ظَحص  أُ حىٔيحىس طقيو ٍِ ح١ّ٘طش ح٠ٝ١ٞش ىيق٘ح ب اىٚ أٗخٍح

        . أ١٘ه ه٦ه لظَحص حى٘يس

 : ٍؼذه غىه اىقىقغ  5- 4

 

ٌٍٖ ؿيح ٗطؤطٜ ٌٕٓ ح١َٕٞش لٜ حكظٔخد فَيٞخص ٍٝخٟٞش أهَٙ  ٍ يه ح١١٘حه ىيق٘ح بحكظٔخد  ٝنُ٘      

 ح١لَٝقٜحىق٘ ب  أ١٘حهّٔذ ح٣ّظخؽ ح١ٓخٜٓ ٗحىؼخّ٘ٛ ىينخثِ حىَيٍّٗ ىٌىل ظَٖص ّظخثؾ ٍ يه  ٣ٝـخى

ٗطٌ طقيَٝٓ فِ ١َٝق كٔخد حىِٝخىس لٜ ١٘ه حىٜيلش , اً مخُ ٍ يه  ه٦ه حى جخص حى ََٝش ٗطقيٍٖخ ,

 12ٗر ََ ٍ يه ١٘ه ه٦ه ٍيس حىيٍحٓش  أفيٌٕٚٗٓ حىقٌٞ طَؼو ٌٓ   15.2ىيق٘ ب طٌ طٔـٞئ ٕ٘  حىط٘ه

   . 4-3حى٘نو )   ٌٓ  2.3ريغض  مخّض ىيق٘ح ب ر ََ َٖٗ ٗحكي حً حىْٖخٝش حىيّٞخ ىيط٘ه أٍخَٖٗح 

 

 اىقىاقغ  أغىاهٍؼذه  : ( 4-3شنو ) 
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  Achatina fulica ا فشٌقًىيقىقغ اىؼلاقبث اىىصٍّت  -:4 -6

 حى جش حى ََٝشوخىٜ ٍِ حىٍَخى ٍب حى حىـخ ُُ٘ ٗحىٍَخى ٗحىـخ  ٗحى١َذ حىحىُُ٘  خصف٦  حٓظوَؿض       

   -ٗمخّض مآ٥طٜ :

   wet weight       اىىصُ اىشغب -:4 -1-6

 اىَٖٚٗ  1ٍقَٔش كٔذ حى جخص حى ََٝش ٍِ فََ  ٘ ب  90حىُُ٘ حى١َذ ىـ  قيَٝ  ط 4-4 ٝزِٞ حى٘نو )      

  ٌ 2 فََ َٖٗ ٗحكي  ب حىق٘  ُُٗ طٌ طٔـٞئ أىّٚ , ٗؿخ ص حىْظخثؾ َٖٗ ىنو لجش فََٝش ػ٦ع ٍنٍَحص 12

 َٞش  أفيٚ اىٚىيق٘ح ب ٥٘ٛٗ  حى جخص حى ََٝش حىَظقيٍشُحُ طٜزق ١َىٝش ٍب ٗحىِٝخىس لٜ ح١ أهٌصٍِٗ ػٌ 

 َٖٗ .  12ر جش فََٝش ح١فيٚ   بحمخّض ىق٘ٗ ٌ  320

 

 

  ا فشٌقًغٌ( ىيقىقغ   ( واىىصُ اىشغب )شهش) اىؼلاقت بٍِ اى ئت اىؼَشٌت: (  4-4 شنو )اى

   

  

أُ حىُُ٘ حى١َذ  ٗٗؿي  حىق٘ ب ح٥لَٝقٜ فيٚ ٍ ي٥ص َّ٘ ٗخ٦ٍ ٍ ٍٖ٘خحىلخىٞش حىيٍحٓش  ط طٜ        

ىٚ ػٌ ٗلٜ ح١َٖٗ حىٔظش ح١ؿيح ىٚ ٍِ حى ََ, ٍب َّ٘ َٓٝب ٗىيليُِٗ ِٝىحى ر٘نو ٍيل٘ظ ه٦ه حىْٔش ح١

 (غم)معدل الوزن الرطب 
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ٗؿ٘ى ف٦ ش اٝـخرٞش  ٘ٝش رِٞ حىُُ٘ حى١َذ ٗحى ََ أػْخ  حىظطٍ٘ حىَزنَ,  اىٚٝظزخ١ؤ ٍ يه حىَْ٘, ٍَخ َٝ٘ٞ 

  فْٔ  أفَدىَخ طَخٍخ و ٍيل٘ظ ٗؿخ ص حىيٍحٓش ٍطخرقش ٗر٘ن ٗىنِ ٍ يه حىِٝخىس ٝظْخ ٚ ٍب ٠ّ٘ؽ حىق٘ح ب

(Akinnusi, 2002)   ٍفََ  أَٖٗه ٓز ش أٗحّٔ حىِٝخىس حىُّ٘ٞش طنُ٘ مزَٞس لٜ  ا٥لٜ رلؼٔ كٞغ أٗخ ٍِ

أُ ح١ّ،َش حىغٌحثٞش حىغْٞش  اىٚ  Agbogidi & Okonta, 2011 )رخىظْخ ٚ ر يٕخ , َٝ٘ٞ  ٗطؤهٌحىق٘ ب 

ُٝخىس حىُُ٘ ٗحىَْ٘, ٗهخٛش لٜ حىََحكو حىَزنَس ٍِ حىلٞخس ٌٕٗح ٟٝ٘ق ر٘نو  َٞ ٍزخَٗ رخىزَٗطِٞ طَٔ  

خ لٜ طلقٞق حىُُ٘  طؤػَٞ حى ََ فيٚ حىُُ٘ حى١َذ  َ ح كخٓ  ٍ ؼو لٜ ٍوظيف ح١ٍ, كٞغ ٝي ذ حىْ،خً حىغٌحثٜ ىٗ

             . حىََحكو حى ََٝش

        Dry weightاىىصُ اىدبف  -:2-6-4

        

 اىَٖٚٗ  1 ٘ ب ٍقَٔش كٔذ حى جخص حى ََٝش ٍِ فََ   90ىـ  حىـخ   طقيَٝ حىُُ٘  4-5حى٘نو )  ٝزِٞ         

 1.3ُُٗ طٌ طٔـٞئ  ىق٘ح ب فََ َٖٗ ٗحكي   أىَّٖٚٗ ىنو لجش فََٝش ػ٦ع ٍنٍَحص , ٗؿخ ص حىْظخثؾ  12

 َٞش  أفيٚ اىُٚحُ طٜزق ١َىٝش ٍب حى جخص حى ََٝش حىَظقيٍش ىيق٘ح ب ٥٘ٛٗ ٗحىِٝخىس لٜ ح١ أهٌص ٌ ٍِٗ ػٌ 

 َٖٗ .  12 ٌ ٗمخّض ىق٘ح ب ر جش فََٝش ح١فيٚ  251
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  ا فشٌقً) غٌ( ىيقىقغ   اىدبفاىؼلاقت بٍِ اى ئت اىؼَشٌت )شهش( واىىصُ  :( 4-5اىشنو ) 

 

 Ash weight    وصُ اىشٍبد -:3-6-4

 

َٖٗ  1 ٘ ب ٍقَٔش كٔذ حى جخص حى ََٝش ٍِ فََ  90ىـ  حىٍَخى  طقيَٝ حىُُ٘  4-6حى٘نو )  ٝزِٞ           

ُُٗ طٌ طٔـٞئ  ىق٘ح ب فََ َٖٗ ٗحكي   أىَّٖٚٗ ىنو لجش فََٝش ػ٦ع ٍنٍَحص , ٗؿخ ص حىْظخثؾ  12 اىٚ

 أفيٚ اىُٚحُ طٜزق ١َىٝش ٍب حى جخص حى ََٝش حىَظقيٍش ىيق٘ح ب ٥٘ٛٗ ٗحىِٝخىس لٜ ح١ أهٌص ٌ ٍِٗ ػٌ  0.6

 َٖٗ .   12 ٌ ٗمخّض ىق٘ح ب ر جش فََٝش ح١فيٚ  151 َٞش 

 

 (غم)معدل الوزن الجاف 
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 ا فشٌقً) غٌ( ىيقىقغ   اىشٍبدوصُ ِ اى ئت اىؼَشٌت )شهش( واىؼلاقت بٍ: (  4-6اىشنو ) 

 

حٓظويحً فزَ حىزخكؼخُ فِ  اً Mensah & Osei,( 2018ؿخ ص حىْظخثؾ ٍطخرقش ىيٍحٓش )               

رخى جخص حى ََٝش حىَ َٗلش ٍَخ ٖٝٔو طليٝي حى ََ ٗ ى٥ثو  ٍَطزطش مَئَٗحص   حىـخلش ٗحىٍَخى ) ُحُ ٗح١

ٗرخىظخىٜ طليٝي حىزْٞش حىٔنخّٞش ٗلجخطٖخ حُ مَٞش ٍخ َٝنِ حُ طؤَٓ ٍِ ٍ٘حى ف٠٘ٝش  ٌٖٝٔ لٜ طليٝي ٕ٘ٝش حى جش 

 .حى ََٝش 

ٍَخ ٝ نْ حى جش حى ََٝش  ٍب حىظقيً حىُُ٘ حىـخ   ُٝخىس أُ Kabeya & Othman ( 2011)ٗؿي           

حى جخص حىٜغَٞس أُ  اىٚطَ٘ٞ حىلـَٞش  ٗأٗنخىٖخَْ٘ حىٍْلْٞخص  حُ ىٍحٓش حىٜيلش طَحمٌ أّٔـش حىـٌٔ ٍٗ٘حى 

ٗمٌح حىلخه ٍب  حىق٘ح ب حىٜغَٞس ط،َٖ ُٝخىحص َٓٝ ش لٜ حىُُ٘ حىـخ  ٗحىظٜ طظ٠خ ه ٍب ٠ّـٖخرخى ََ أٛ 

  ش حىَْ٘ .حىَٔٝ ح١ّٔـشُُٗ حىٍَخى مُ٘ ٍخ ٝلَ  ٍِ حىـخ  ٕٜ ًحطٔ 

 

 (غم)معدل وزن الرماد 
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 Ash-free dry weight  اىخبىً ٍِ اىشٍبداىحش اىىصُ  -:4-6-4

          

 ٘ ب ٍقَٔش كٔذ حى جخص حى ََٝش  90ىـ  حىلَ حىوخىٜ ٍِ حىٍَخى   طقيَٝ حىُُ٘  4-7حى٘نو )  ٝزِٞ           

ُُٗ طٌ طٔـٞئ   أىّٚ حُ َٖٗ ىنو لجش فََٝش ػ٦ع ٍنٍَحص , ٗؿخ ص حىْظخثؾ 12 اىَٖٚٗ  1ٍِ فََ 

ُحُ طٜزق ١َىٝش ٍب حى جخص حى ََٝش ٗحىِٝخىس لٜ ح١ أهٌص ٌ ٍِٗ ػٌ  0.6  ٕ٘ ىق٘ح ب فََ َٖٗ ٗحكي

 َٖٗ . 12 ٌ ٗمخّض ىق٘ح ب ر جش فََٝش ح١فيٚ  35 َٞش  أفيٚ اىٚحىَظقيٍش ىيق٘ح ب ٥٘ٛٗ 

 

 

  ا فشٌقً )غٌ( ىيقىقغ اىخبىً ٍِ اىشٍبداىحش اىؼلاقت بٍِ اى ئت اىؼَشٌت )شهش( واىىصُ  : ( 4-7اىشنو )  

  

طٟ٘ق حىٞش ش ح١لَٝقٞلٜ حىق٘ح ب  ٗحى جخص حى ََٝشحى ٦ ش رِٞ حىُُ٘ حىـخ  حىوخىٜ ٍِ حىٍَخى  حُٗؿي            

  حى ٦ ش رِٞ حىُُ٘ حىـخ  حىوخىٜ ٍِ حىٍَخىٗؿي أُ  حً ح١ّٔـش حى ٠٘ٝش ٗىْٝخٍٞنٞخص حىَْ٘ ر٘نو فخً ططٍ٘

ح٥لَحى حى ََ, ٍب َّ٘ َٓٝب ه٦ه ٍَحكو ِٝىحى ر٘نو ٍيل٘ظ ٍب طقيً ٗحى جخص حى ََٝش ىيق٘ ب ح٥لَٝقٜ 

 (غم)معدل الوزن الحر الخالي من الرماد 
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ىٞش أٍَٗكيش  اىَّٚ٘ ٍب ح ظَحد حىق٘ح ب ٍِ حى٠ْؾ حىنخٍو, ٍَخ َٝ٘ٞ ٌٕح ٝظزخ١ؤ ٍ يه  ٗٗٗزٔ حىزي٘و  حىٜغَٞس

   .  (Egonmwan, 1989 ٍِ ططٍ٘ ح١ّٔـش حىَنؼ ش ٝيٖٞخ ح٥ٓظقَحٍ

حى ٦ ش رِٞ حىُُ٘ أُ ح١ّ،َش حىغٌحثٞش حىغْٞش رخىزَٗطِٞ ط ُِ ر٘نو مزَٞ  Adeyeye (2011 رِٞ )      

أُ  اىٍَٚخ َٝ٘ٞ   لٜ حىق٘ح ب ح١ٛغَ ْٓخ ٥َٓٞخ حىـخ  حىوخىٜ ٍِ حىٍَخى ٗحى جخص حى ََٝش ىيق٘ ب ح٥لَٝقٜ

 ىٚ ٍِ حىظطٍ٘.ٗه٦ه حىََحكو ح١ ٥َٓٞخٍٗح كخَٓخ لٜ حىَْ٘ حى ٠٘ٛ, حىْ،خً حىغٌحثٜ ٝي ذ ى

  ا فشٌقًىيقىقغ ّخبخٍت اىثبّىٌت الإ -: 7-4

      ٗكٔذ حى جخص حى ََٝش  ح١لَٝقٜىيق٘ ب حىؼخّ٘ٛ  ح٣ّظخؽطٌ طقيَٝ           

 .   4-3ٗ ري٥ىش حىُِّ٘ٞ حىـخ  ٗ حىـخ  حىوخىٜ ٍِ حىٍَخى ٗ كٔذ حىـيٗه ) 

 اىثبّىٌت ىيقىقغ الافشٌقً الاسظًٌبٍِ الاّخبخٍت  : ( 4-3 جدول )

 

 

 اىقىقغ

  

 بذلاىت اىىصُ اىدبف 

 

 بذلاىت اىىصُ خبف خبىً ٍِ اىشٍبد

 

غٌ    ٍؼذه اىنخيت ) 

 / عْت(²)غٌ/ ً

 ( Pالاّخبخٍت اىثبّىٌت )

 / عْت( ²)غٌ /ً
P/   ( ٍؼذه اىنخيت  ) 

 / عْت(²)غٌ / ً

 (Pالاّخبخٍت اىثبّىٌت )

 / عْت( ²)غٌ /ً
P/   

ح٥لَٝقٜ 

 ح٥ٍٟٜ

103.05 68.01 1.515 176.38 114 1.547 

 

خ لٜ ط٘نٞو حىيْٝخٍٞنٞخص حىزٞجٞش ىيق٘ح ب              َ ح ٍٖ  ٍ لٖ٘ ٝئػَ فيٚ  , شح١لَٝقٞٝي ذ ح٣ّظخؽ حىؼخّ٘ٛ ىٗ

ٝٔخفي فيٚ ًىل  ف٦ٗس, حىظ خف٦ص ىحهو حى٘زنخص حىغٌحثٞش ٗح٥ٓظـخرخص ىيظغَٞحص حىزٞجٞش  حىظَمٞزش حىٔنخّٞش

 & Raut)اىحٍس ٍـَ٘فخص حىق٘ح ب ٗحٟػخٍ حىزٞجٞش ٗحىٜلٞش حىََطزطش رٖخ مٞ ٞش  لٌٖ ٌٕٓ حىظؤػَٞحص لٜلٜ 

Barker, 2002 . 

ٗافخىس   لٜ طليو حىَ٘حى حى ٠٘ٝش ٝٔخٌٕ  خؽ حىؼخّ٘ٛــح٣ّظ اُفيٚ  Paudel & Frazer (2020) حمي  

حىغٌحثٞش ىيق٘ح ب  ىحصح٣ٍيحىٜ ٌٕٗح َٝنِ أُ ٝ ُِ ٗطيَٗٝ حى ْخَٛ حىغٌحثٞش حىظٜ طٜزق ٍظخكش ى٤ّظخؽ ح١
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ٌٕٗح ٍخ أميٓ ,  ٘ٛ حى خىٜـخؽ حىؼخّــحىَْخ١ق ًحص ح٣ّظلٜ  حى خٗزش ٗٝغَٞ ٍ ي٥ص َّٕ٘خ ٗطنخػَٕخ

(Schmid & Bradley ( 2018   ّٔطقيٞو حىَْخلٔش رِٞ أّ٘ح   اىَٚٝنِ أُ طئىٛ ُٝخىس ط٘حلَ حىغٌح  ح

ٍ   اىٚحىق٘ح ب ٍَخ ٝئىٛ  خ ٗحٓظقَح ٗفيٚ حى نْ ٍِ ًىل  ي ٝئىٛ ح٣ّظخؽ حىؼخّ٘ٛ  ٍـظَ خص أمؼَ طْ٘ف 

 .  طنؼٞف حىَْخلٔش فيٚ حىَ٘حٍى اىٚ حىَليٗى

رَخ لٜ   ئػَ ح٣ّظخؽ حىؼخّ٘ٛ رَيه٦ص حىَغٌٝخص لٜ ح١ٍحٟٜ حى١َزش فيٚ طُ٘ٝب ٗٗلَس أّ٘ح  حىق٘ح بٝ     

حىْخطـش فِ ح٣ّظخؽ حىؼخّ٘ٛ أُ ط يه  حىزٞجشَٞنِ ىيظغَٞحص لٜ ّ٘فٞش لًىل ح١ّ٘ح  ًحص ح١َٕٞش حىٍِحفٞش 

.  Appleton, 2003)  ٍ٘حثو حىق٘ح ب ٗهيٍخص حىْ،خً حىزٞجٜ
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 و اىخىصٍبث  الاعخْخبخبث

Conclusions and 

Recommendations 
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 Conclusions :       الاعخْخبخبث

دخ  ٗ  ح١ٍٟٜ ح١لَٝقٜ٘ ب ــحىق1-   , ٝ دي   ٦َ ـدـحى   ُِٗـدـليحى  ٌـدـرخٓ حىَ َٗ  أ٠ٝ 

 ٍِ حٟلخص حىٍِحفٞش حىوطَٞس رٔزذ طغٌٝظٔ فيٚ ٍـَ٘فش ٗحٓد ش ٍدِ حىَلخٛدٞو حىْزخطٞدش

طديٍٕ٘ مزٞدَ لدٜ حىٍِحفدش  اىٚ, ٍَخ ٝئىٛ  َٝنِ أُ ْٝظَ٘ رَٔفش لٜ حىزٞجخص حىَْخٓزش ٗ

 .ٔٝٔزذ أَٟحٍح  ح ظٜخىٝش مزَٞس , ٍَخ ٝظطيذ ؿٖ٘ىح  ٍٗ٘حٍى مزَٞس ىَنخللظٗ  ٗحىزٔظْش

َٝنِ ١ّؼٚ ٗحكديس أُ ط٠دب آ٥  حىزدٞٞ لدٜ  حً  يٍس طنخػَٝش فخىٞش ح١لَٝقٜىيق٘ ب   2-

 ٌٕٗح ريٍٗٓ ِٝٝي ٍِ َٓفش ح٥ّظ٘خٍ ٗحىظطٍ٘ . حىْٔش

َٝندِ أُ ٝندُ٘ كدخ٦ٍ  ىدز ٞ حىط ٞيٞدخص حً ٍودخ١َ ٛدلٞش  ح١لَٝقٜ ي ٝٔزذ حىق٘ ب 3- 

خ ى٤ّٔخُ, ٍؼو ىٝيحُ حىَثش  ٟ  .حىـًَٝش  حىظٜ طٔزذ أٍَح

ح١ٍٟدٜ أُ  ح١لَٝقدَٜٞنِ ىيق٘ دب لد زٞجدٜحى  يٍس ٕخثيدش فيدٚ حىظنٞدف ح١لَٝقٜىيق٘ ب 4- 

ٍَدخ ٝـ يدٔ ٍدِ حىٜد ذ حىق٠دخ  فيٞدٔ   ٝظنٞف ٍب ٍـَ٘فدش ٗحٓد ش ٍدِ حى،دَٗ  حىزٞجٞدش

 .رَـَى حٓظقَحٍٓ لٜ ٍْطقش ٍخ
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 Recommendations:    اىخىصٍبث

حىَْخ١ق حىٍِحفٞش ٗحىزٔظْش ىين٘ف حىَزنَ فِ ٗؿ٘ى حىق٘ ب  طْ ٌٞ رَحٍؾ ٍَح زش ىٍٗٝش لٜ 1-

 ٗحطوخً اؿَح حص َٓٝ ش ىَْب حّظ٘خٍٓ.

حى ددَ  حىٜددلٞش حىَٔددئٗىش فيددٚ ٍَح زددش ٍَحمددِ  زددو ٟددٍَٗس أؿددَح  ٍَح زددش ٛددلٞش ٍددِ 2- 

حىظـَٞو ٗح٥ٓظـَخً لٜ حىظ خٍو ٍدب ٕدٌح حىق٘ دب مدُ٘ حُ حىق٘ دب ٍدِ ح١ّد٘ح  حىغخُٝدش ٗٓدَٝب 

   . ٍب حىزٞجش ٗحىظنٞفح٥ّظ٘خٍ 

ق ٍٔدظيحٍش حثدىفٌ ٗط٘ـٞب حىزل٘ع ٗحىيٍحٓخص ك٘ه ٓي٘ك حىق٘ ب ٗأٓخىٞذ ٍنخللظٔ رطَ 3- 

حىق٘ دب  فدِخص ٍنؼ ش ىٍحٓمٌىل  ٗل خىش, رَخ لٜ ًىل ططَ٘ٝ طقْٞخص ؿيٝيس ىيََح زش ٗحىَنخللش

 .ـٌٔ حىق٘ ب ّ ٔٔ  ى فِ فيٌ حى٘ظخثف أمؼَى ٌٖ 

حىـٖدخُ حىظْخٓديٜ ى ٖدٌ ح٥ىٞدش ح٣ّـخرٞدش  ٥ٓدَٞخ ح١لَٝقدٜىيق٘ دب ـٞش حىيٍحٓدخص حىْٔد اؿَح  4-

رٜدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددٍ٘س حفدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددٌ



 اىَصبدس 

66 

 

 

 

 

 

 

 اىَصبدس

References 

 

 

 

 

 

 

 



 اىَصبدس 

67 

 

 Arabic References                                                      اىَصبدس اىؼشبٍت:

 

 ؿخٍ ش حىَ٘ٛو , ٍنظزش  ٗح٣كٜخ مظخد حىَٝخٟٞخص   ( . 1986، خبشغ ٍحَىد )  ياواىش ,

 .ٛ لش  43: حىَ٘ٛو 

 

  ىٍحٓش رٞجٞش ىز ٞ حّ٘ح  حىق٘ح ب لٜ ٍلخل،ش   ( .2009هبت سٌبض خٍَو ) ‘اىؼبىدي 

 .ٛ لش 101: , ؿخٍ ش ىٝخىٚ , حى َح  .ٍٓخىش ٍخؿٔظَٞىٝخىٚ

 

  ( 2023خيف ، ٍبئذة ػبٌذ . ) حىْٔدـٞش ىدز ٞ حىَٔظويٜدخص حىْزخطٞدش فيدٚ حىق٘ دب  حىظؤػَٞحص

لٜ ٍلخل،ش مَر٦  حىَقيٓش / حى َح  .ٍٓدخىش ٍخؿٔدظَٞ   Monacha obstructaٍٟٜ  ح٥

 ٛ لش .133 . ميٞش حىظَرٞش ىي يً٘ حىَٜلش , ؿخٍ ش مَر٦  : 

 

  حىَث٘ٝددش  حىق٘ح ددبىٍحٓددش كدد٘ه رٞجددش ّدد٘فِٞ ٍددِ .  (1986ػبووذ اىنووشٌٌ ػبووذ اىصووبحب ) ‘سابووغ

Lymnaea auricularia  ٗPhysa acuta  . ميٞددش  ٍٓددخىش ٍخؿٔددظَٞ .لددٜ ٗدد٢ حى ددَد

 .ٛ لش131 :  ؿخٍ ش حىزَٜس , حى يً٘ 

 

 ًحىَٜخرش حى ٌرش حىَٞخٓ ىق٘ح ب ّٗٔـٞش ٗكٞخطٞش رٞجٞش ىٍحٓش  ( .2015) ّبصش اعشاء ، غلا  

   ,ميٞش ىمظٍ٘حٓ أ١َٗكش.  حىَقيٓش مَر٦  – حىَْ٘ؤ ػْخثٞش حىَؼق٘رخص رَٞ خص

 . ٛ لش 320:  مَر٦  ؿخٍ ش , حىَٜلش ىي يً٘  حىظَرٞش    

 

 

 



 اىَصبدس 

68 

Foreign References                                            اىَصبدس الاخْبٍت 

 

 Abdel Rahman, S.H., & Galal, A.A. (2015). Ecological study on 

the giant African snail Achatina fulica in Egypt. Egyptian Journal 

of Biological Pest Control, 25(1) : 125-130. 

 

 Adamo, S.A., & Chase, R. (1988). Courtship and copulation in 

the terrestrial snail Helix aspersa . Canadian Journal of Zoology, 

66(6): 1446-1453. 

 

 Adeyeye, E. I. (2011). Natural habitat and population dynamics of 

the invasive giant African land snail, Achatina fulica (Ferussac 

1821), in a new habitat. African Journal of Agricultural Research, 

6(11), 2578-2582. 

 

 Agbogidi, O. M., & Okonta, B. C. (2011). Growth response of 

the African giant land snail (Achatina marginata) to different 

protein sources. Journal of Animal and Plant Sciences, 11(3): 

1621-1628. 

 

 Agrawal, A. (2021). Invasive Species and Their Ecological 

Impacts. Journal of Ecology, 109(3): 976-987. 

 

 Akinnubi, F.M., Owolabi, O.A., Ajibade, A.E., Fakoya, E.O. 

(2022). Shell Morphometrics and Growth Patterns of Achatina 

achatina in Different Nigerian Habitats. African Journal of 

Ecology, 60(3): 457-469. 



 اىَصبدس 

69 

 Akinnusi, O. (2002). Introduction to Snail Farming. Tropical 

Snail Research and Development Programme, 68(2): 161-165. 

 

 Al-Jaboobi, M. (2020). Control measures for Achatina fulica in 

Saudi Arabia: A review. Arabian Journal for Science and 

Engineering, 45(8): 675-684. 

 

 Al-Mekhlafi, F.A., & Al-Bassam, E.M. (2018). Integrated pest 

management of the giant African snail in Saudi Arabia. Saudi 

Journal of Biological Sciences, 25(6): 1095-1102. 

 

 Andrews, E. B. (1988). Excretory systems of molluscs. In The 

Mollusca: Physiology, Part 2 (Vol. 11, pp. 381-448). 

 

 Appleton, C. C. (2003). The impact of secondary production on 

aquatic snails in South African wetlands. South African Journal of 

Science, 99(5-6): 187-193. 

 

 Atem, F., Ogidi, B., Achodo, P. A. (2023). Economic Burden of 

Pest Management in African Agriculture. Pest Management 

Science, 79(1): 23-29. 

 

 Barker, G. M. (2001). Gastropods on land: phylogeny, diversity 

and adaptive morphology. In The biology of terrestrial molluscs 

(pp. 1–146). CABI Wallingford UK. 

 

 Barker, G. M. (2002a). Gastropods on land: Phylogeny, diversity 

and adaptive morphology. In D. J. Barker (Ed.), The biology of 

terrestrial molluscs (pp. 1-146). 



 اىَصبدس 

70 

 

 Barker, G.M. (2002b). Gastropods as pests: Their biology and 

impact. CAB International: 229-237. 

 

 Barker, G.M. (2004). Natural enemies of terrestrial molluscs. 

CAB International: 468-473. 

 

 Baur, B., & Baur, A. (1993). Social behavior in terrestrial 

gastropods: A review of maternal care. Journal of Molluscan 

Studies, 59(Supplement 1), 1-12. Provides a broader context of 

social behaviors in gastropods, including maternal aggregation. 

 

 Baur, B. (1994). Interpopulation variation in size and fecundity in 

the land snail Chondrina clienta. Journal of Molluscan Studies, 

60(3): 275-281. 

 

 Bieler, R. (1992). Gastropod phylogeny and systematics. Annual 

Review of Ecology and Systematics, 23(1): 311–338. 

 

 Borgia, G. (2014). Snail mucin's effect on wound healing and 

tissue regeneration. Dermatologic Therapy, 27(5): 306-309. 

 

 Bouchet, P., Rocroi, J.-P., Hausdorf, B., Kaim, A., Kano, Y., 

Nützel, A., Parkhaev, P., Schrödl, M., & Strong, E. E. (2017). 
Revised classification, nomenclator and typification of gastropod 

and monoplacophoran families. Malacologia, 61(1–2): 1–526. 

 

 



 اىَصبدس 

71 

 Brusca, R. C., Brusca, G. J., and  Haver, N. J. (1990). 

Invertebrates (Vol. 2). Sunderland, MA: Sinauer Associates. 

 

 Brusca, R.C. and Brusca, G.J. (2023). Invertebrates (3rd ed.). 

Sinauer Associates. 

 

 Cameron, R.A.D., & Cook, L.M. (1992). Habitat and shell 

polymorphism in Cepaea nemoralis (L.) - a world-wide review. 

Malacologia, 34(1-2):1-22. 

 

 

 Capinera, J.L. (2017). Giant African snail, Achatina fulica. 

Encyclopedia of Entomology: 1573-1578. 

 

 Chakir, M., & Bakiri, A. (2016). The impact of Achatina fulica 

on local ecosystems in Morocco. Moroccan Journal of Agricultural 

Research, 4(2): 89-96. 

 

 Chase, R. (2002). Behavior and its Neural Control in Gastropod 

Molluscs. Oxford University Press. 

 

 

 Choi, B.L., & Lee, H. (2013). Anti-aging effects of snail mucus 

extract in human skin fibroblasts. Journal of Cosmetic 

Dermatology, 12(1): 51-57. 

 

 Cook, L.M. (1998). A two-stage model for Cepaea polymorphism. 

Philosophical Transactions of the Royal Society B: Biological 

Sciences, 353(1367): 1577-1593. 

 



 اىَصبدس 

72 

 Cowie, R. H. (1990). Adaptations to aridity in the African land 

snail Achatina fulica. Journal of Molluscan Studies:56. 

 

 Cowie, R.H., & Robinson, D.G. (2003). Pathways of introduction 

of nonindigenous species of Achatinidae and other terrestrial 

gastropods. Biodiversity and Conservation, 12(1): 1571-1598. 

 

 Cowie, R. H. (2017). Biology, systematics, life cycle, and 

distribution of Achatina fulica, with emphasis on global invasions. 

In R. H. Cowie (Ed.), The biology of terrestrial molluscs (pp. 447-

477). 

 

 Crisp , D.J. (1984). Energy flow measurements . In : Methods for 

the study of marine benthos (Holme , N.A. and Mcintyre A.D.ed) 

IBP Hand book No 16 Blackwell Oxford , P.284-372. 

 

 Denny, M. (1980). Locomotion: The Cost of Gastropod Crawling. 

Science, 208(4449): 1288-1290.  

 

 Egonmwan, R. I. (1989). Growth dynamics of the organic 

component in the giant African snail (Achatina fulica). African 

Journal of Ecology: 27(3): 223-228. 

 

 El-Khoury, S., & Faour, G. (2019). Health risks and preventive 

measures of the giant African snail in Lebanon. Lebanese Medical 

Journal, 67(2): 75-82. 

 



 اىَصبدس 

73 

 Elnagdy, S., Majerus, M., & Mahjoub, M. (2010). The spread of 

the giant African snail, Achatina fulica, in Egypt and its potential 

impacts. Journal of Pest Science, 83(3): 289-295. 

 

 Férussac, A. E. (1821). Tableaux systématiques des animaux 

mollusques classés en familles naturelles, dans lesquels on a établi 

la concordance de tous les systèmes; suivis d'un prodrome général 

pour tous les mollusques terrestres ou fluviatiles, vivants ou 

fossiles. Bertrand. 

 

 Giusti, F., & Selmi, M. G. (1985). The reproductive system of 

some Enidae (Pulmonata, Stylommatophora). Journal of 

Molluscan Studies, 51(2): 234-243. 

 

 Gonzalez, R., Cheng, X., Tan, Y., Wei, Z., et al. (2022). Invasion 

Dynamics of Achatina fulica. Biodiversity and Conservation, 

31(5): 1167-1180. 

 

 Goodheart, J.A., Bleidibel evolution of S., Schillo, D. (2018). 

Comparative morphology and the cnidosac in (Gastropoda: 

Heterobranchia: Nudibranchia). Frontiersin Zoology 15:43. 

Cladobranchia 

 

 Goodwin, D. H., Flessa, K. W., Schöne, B. R., & Dettman, D. L. 

(2001). Cross-calibration of daily growth increments, stable 

isotope variation, and temperature in the Gulf of California bivalve 

mollusk Chione cortezi: Implications for paleoenvironmental 

analysis. Palaios, 16(4): 387-398. 

 



 اىَصبدس 

74 

 Gould, S.J. (1966). Allometry and size in ontogeny and 

phylogeny. Biological Reviews, 41(4): 587-640.  

 

 Gracio, M.A.A.(1983). Distribution and habitats of six species of 

fresh water pulmonate snails in algarve , southern Portugal . 

Malacological review , 16: 17-23.   

 

 Hamilton, P. B., & Griffiths, H. I. (2005). Environmental effects 

on the expression of albino traits in molluscs. Journal of Molluscan 

Studies, 71(2): 155-162.  

 

 Hammoud, R., & Hachem, R. (2021). Giant African snail as a 

vector of human diseases in Lebanon. Lebanese Journal of 

Medicine and Health Sciences, 45(3): 133-139. 

 

 Hao, X., Chang, C., & Casson, J. P. (2002). Soil carbon and 

nitrogen response to 25 annual cattle manure applications. Journal 

of Plant Nutrition and Soil Science, 165(2): 172-178. 

 

 Heller, J. (2001). Life history strategies. In The Biology of 

Terrestrial Molluscs (pp. 413-445). 

 

 

 Heller, J., & Dolev, A. (1994). The Relationship between Adult 

Size and Clutch Size in Land Snails. Journal of Molluscan Studies, 

60(3): 269-279. 

 



 اىَصبدس 

75 

 Hickman , C. P. and Roperts, L.S. (1994) . Biology of animals 

. 6th . W.M. Brown . Du Buque, Iowa :499pp. 

 

 

 Hodasi, J. K. M. (1982). Life history studies of the giant African 

snail Achatina fulica. Journal of Zoology, 197(3): 355-390. 

 

 Hofmann, E., & Fischer, K. (2002). Egg Size and Number in 

Relation to Female Body Size in the Pond Snail, Lymnaea 

stagnalis. Hydrobiologia, 486(1): 149-154. 

 

 

 Imevbore, E. A. & Adedire, C. O. (2006). The biology, human 

impacts, and management of the giant African land snail Achatina 

fulica. Journal of Molluscan Studies, 72(1): 35-42. 

 

 Ivany, L. C., & Runnegar, B. (2010). Reconstructing the life 

history of fossil organisms. In Paleobiology (pp. 419-435). 

 

 Jain, S., & Jain, S. (2017). Class Gastropoda. Fundamentals of 

Invertebrate Palaeontology, Macrofossils: 279–318. 
 

 

 Johnson, M.S. (1980). Associations of shell size and shape with 

habitat in the snail Cepaea nemoralis (L.). Heredity, 45(1): 27-34.  

 

 Jones, D. S. (1983). Sclerochronology: Reading the record of the 

molluscan shell. American Scientist, 71(4): 384-391. 

 



 اىَصبدس 

76 

 Kabeya, N., & Othman, A. S. (2011). Growth and dry weight 

dynamics in the African cockle (Senilia senilis). Marine Biology 

Research, 7(4): 325-334. 

 

 Kallel, A., & Kouki, S. (2012). Invasion and management of the 

giant African snail in Tunisia. African Journal of Ecology, 50(4): 

525-531. 

 

 Kamgang, R., & Chebet, E. K. (2020). Variation in Shell 

Dimensions of Lissachatina fulica across Urban and Rural Areas 

in Cameroon. Journal of African Zoology, 55(4): 321-330. 

 

 Kibet, L., & Maina, T. (2021). Trade Implications of Snail 

Infestations. International Trade Journal, 35(4): 345-356. 

 

 Kim, J., & Kim, D. (2014). The composition of snail secretion 

filtrate and its moisturizing effect on human skin. Journal of 

Cosmetic Science, 65(4): 171-179. 

 

 Koene, J.M., & Laan, R. (2005). The effect of pond size and 

population density on shell size and shape in the freshwater snail 

Radix balthica. Journal of Molluscan Studies, 71(4): 273-278. 

 

 Liu, J., Adehan, R. O., Strong, E. E., Ngole-Jeme, V. M., 

Boakye, D. A. (2019). Morphometric analysis of gonopore 

variation in African snails: implications for species identification 

and taxonomy. Zoological Journal of the Linnean Society, 187(2): 

435-448. 



 اىَصبدس 

77 

 

 

 Martel, A., & Chia, F. S. (1991). Drilling and prey selection by 

Nucella lamellosa and Nucella canaliculata (Gastropoda, 

Prosobranchia): Why does Nucella lamellosa drill fewer holes? 

Marine Biology, 110(4): 625-634. 

 

 Mead, A. R. (1961). The giant African snail: a problem in 

economic malacology. University of Chicago Press. 

 

 Mensah, E., & Osei, P. K. (2018). Using dry and ash weights for 

age estimation in Senilia senilis. Aquatic Sciences, 80(4): 19-28. 

 

 

 Meyer, W.M., & Cowie, R.H. (2010). Distribution, abundance, 

and impacts of the introduced giant African snail in Hawaii. 

Biological Invasions, 12(6): 1945-1957. 

 

 Morton, J. E. (1967). Molluscs. Hutchinson University Library. 

National Conference on Complete Water Re-use. 

 

 Naylor, R., Falcon, W., & Zavaleta, E. (2001). Economic 

impacts of the African giant snail in the tropics. Global Ecology 

and Biogeography, 10(3): 327-333. 

 

 Mutua, J., & Gitau, M. (2023). Economic Impact of Disease 

Transmission by Giant African Snails. Health Economics Journal,  

32(2): 112-123. 

 



 اىَصبدس 

78 

 O,Brien,M.(2006).Prevalence of trematods in fresh water 

gastropods at U.N.D.R.C. Advisor , Leah Biots and Karen Francl 

:213-255. 

 

 Oehlmann, J. and Schulte-Oehlmann, U. (2003). Molluscs as 

bioindicators. In Markert , B.A. ; Breure , A.M. and Zechmeister , 

H.G. Bioindicators and Biomonitors Principles,  Concepts and 

Applications . First. ed . Netherlands. 

 

 Okafor, E. U., & Nwosu, C. P. (2021). Environmental Impact on 

Shell Size Variability in Archachatina marginata. Journal of 

Molluscan Studies, 87(2):169-181. 

 

 Oke, O. A., & Fajana, O. O. (2011). Maternal aggregation in the 

giant African land snail, Archachatina marginata. Journal of 

Molluscan Studies, 77(2):193-198.  

 

 Omoyakhi, J. M., & Fajana, O. O. (2010). Occurrence of albino 

giant African land snails in a farm in Nigeria. African Journal of 

Biotechnology, 9(50): 8747-8749. 

 Osman, A., & Ahmed, A. (2018). Costs and economic losses due 

to the invasion of Achatina fulica in Sudan. Journal of Agricultural 

Economics and Development, 6(2): 115-122. 

 

 Outh, A. (1992). Terrestrial Slugs: Biology, Ecology, and Control. 

Chapman & Hall. 

 



 اىَصبدس 

79 

 Paine, T.D., & Miller, D.R. (2008). Integrated pest management 

strategies for controlling the giant African snail. Journal of Pest 

Science, 81(3): 157-167. 

 

 Patel, R., Fernandes, M., D'souza, L., Pinto, J.(2022). 

Agricultural Damage and Management of Achatina fulica. Crop 

Science Review, 13(2): 30-40. 

 

 Paudel, B., & Frazer, T. K. (2020). Secondary production and 

nutrient dynamics in aquatic ecosystems. Ecological Applications, 

30(3): e02038. 

 

 Pechenik, J.A.(2005). Biology of The Invertebrates. 5th ed,Colin 

H. WheatleyPublishers,pp:207-221Secondary production of the 

Asiatic Clams Corbicula fluminea . 

 

 Pilsbry, H. A., & Pilsbry, H. A. (1895). Manual of Conchology. 

Second Series: Pulmonata. Academy of Natural Sciences 

Philadelphia:126. 

 

 Ponder, W.F., & Lindberg, D.R. (1997). Towards a phylogeny of 

gastropod molluscs: An analysis using morphological characters. 

Zoological Journal of the Linnean Society, 119(2): 83-265.  

 

 

 Prior, D. J. (1985). Water Balance in Terrestrial Gastropods. 

Journal of Experimental Biology, 116: 193-212. 

 



 اىَصبدس 

80 

 Raut, S.K., & Ghose, K.C. (1984). Population ecology of the 

giant African snail, Achatina fulica. Environmental Conservation, 

11(2): 171-179. 

 

 Raut, S. K., & Barker, G. M. (2002a).  Achatina fulica Bowdich 

and other Achatinidae as pests in tropical agriculture. . In Molluscs 

as crop pests (Issue September 2014).  

 

 Raut, S. K., & Barker, G. M. (2002b). Achatina fulica Bowdich 

and other Achatinidae as pests in tropical agriculture. In G. M. 

Barker (Ed.), Molluscs as Crop Pests (pp. 55-114). 

 

 Raut, S.K., & Barker, G.M. (2002). Achieving pest management 

in the agricultural sector: The case of the African giant snail. 

Agriculture, Ecosystems & Environment, 92(1): 23-35. 

 

 

 Rengel, Z. (2015). Handbook of Plant Nutrition (2nd ed.). CRC 

Press. 

 

 Richards, C. S. (1967). The influence of body size on fecundity in 

the snail Biomphalaria glabrata. American Journal of Tropical 

Medicine and Hygiene, 16(4): 483-485. 

 

 Richardson, C. A. (2001). Molluscs as archives of environmental 

change. Oceanography and Marine Biology: An Annual Review, 

39: 103-164. 

 



 اىَصبدس 

81 

 

 

 Schmid, A. R., & Bradley, D. J. (2018). Predator-induced 

changes in snail behavior and ecosystem processes. Freshwater 

Biology, 63(8):1041-1053. 

 

 Sharma, R.K., Prasad, S., & Chatterjee, N. (2018). Comparative 

shell texture analysis of Achatina fulica from mainland India and 

Andaman Islands. Zoological Science, 35(3): 211-218. 

 

 

 Smith, T. A., Fowler, A. E., Johnson, S. M., and Wilson, C. D. 

(2003). Environmental stress and the use of the epiphragm in 

African land snails. Journal of Molluscan Physiology, 59(3): 217-

227. 

 

 Smith, J.L. and Doran, J.W. (2015). Measurement and use of pH 

and electrical conductivity for soil quality analysis. Journal of Soil 

Science and Plant Nutrition, 62: 245-257. 

 

 Smith, J.L., Halvorson, J.J., & Bolton Jr., H. (2018). Soil 

properties and microbial activity across a 500-year 

natoagroecosystem gradient. Geoderma, 321: 30-46. 

 

 Smith, J., Nguyen, T., and Diaz, L. (2021). The life cycle of the 

giant African snail (Achatina fulica). Journal of Molluscan Studies, 

67(2): 123-145. 

 



 اىَصبدس 

82 

 

 Smith, Lisa A., Johnson, Susan B., Chen, Michael L. (2023). 

Disease Risk from Giant African Snails: Eosinophilic Meningitis. 

Journal of Infectious Diseases, 217(4).552-559. 

 

 

 Soro, F., & Kone, J.B. (2020). [Age determination and growth 

analysis of the African giant snail Achatina fulica]. Journal of 

Molluscan Studies, 86(1): 64-72. 

 

 Sparks, D.L., Page, A.L., Helmke, P.A., Loeppert, R.H., 

Soltanpour, P.N., Tabatabai, M.A., Johnston, C.T., Sumner, 

M.E. (Eds.). (2020). Methods of Soil Analysis. Part 3-Chemical 

Methods. Soil Science Society of America, Inc., Madison, WI. 

Page 1245. 

 

 Stange, L. A. (2017). The biology and control of the giant 

African snail, Achatina fulica. Pest Management Science, 72(1), 

23-32. 

 

 Suparman, A.I., Wijaya, K.A., & Rahmadi, C. (2021). Effects 

of elevation on shell morphology and texture in the giant African 

land snail Achatina fulica. Journal of Experimental Biology, 

224(12). 

 

 Tompa, A. S. (1976). A comparative study of the ultrastructure 

and mineralogy of calcified land snail eggs (Pulmonata: 

Stylommatophora). Journal of Morphology, 150(4): 861–887. 

 

 

 



 اىَصبدس 

83 

 Tompa , A. S. (1979). Studies on the reproductive biology of 

gastropods: Part 1. The systematic distribution of egg retention in 

the subclass Pulmonata (Gastropoda). Journal of the Malacological 

Society of Australia, 4(3): 113–120. 

 

 Tompa, A. S. (1984). Reproductive Anatomy and Function of the 

Gastropoda. Academic Press, 7( 1) : 1-58. 

 

 Vermeij, G.J. (1993). A Natural History of Shells. Princeton 

University Press, 224 pages. 

 

 Wang, Q.P., Lai, D.H., Zhu, X.Q., Chen, X.G., & Lun, Z.R. 

(2008). Human angiostrongyliasis. Lancet Infectious Diseases, 

8(10): 621-630. 

 

 Wang, X., Li, Y., Zhang, H., & Zhao, Q. (2022). Rapid 

extraction and quantification of ammonium ions in agricultural 

soils. Soil Science and Plant Nutrition, 68(2): 305-314. 

 

 

 Wilbur, K. M., & Saleuddin, A. S. M. (1983). Shell formation. In 

The Mollusca: Physiology Part 1 (Vol. 4, pp. 235-287).  

 

 Wilmoth, R. C., and  Scott, R. (1976). Water Recovery from 

Acid Mine Drainage. In Proc. AIChE Meeting, EPA Third. 

 

 

 Wong, K. Y., & Tan, L. H. (2021). Gonopore size and 

reproductive output in African snails: implications for population 

dynamics. Ecology and Evolution, 11(10): 5768-5779. 



 

 

 

 اىَلاحق

Appendixes 

 

 

 

 

 

 



 Appendixes................................................................. حى٦َكق

16 
 

 Iٍيلق 



 Appendixes................................................................. حى٦َكق

17 
 

 IIٍيلق 



 Appendixes................................................................. حى٦َكق

18 
 

IIIٍيلق 



Sammary 
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Summary 

       A study was conducted on some biological and morphological aspects 

of the Achatina fulica (Ferussac, 1821), which is one of the giant land 

snails that is not endemic to our country (invasive), for one year extending 

from May 2023 to May 2024. The results of the study included the 

following: 

     The study included an accurate description of the appearance of the 

giant African snail A.fulica  and its parts from the outside to the inside. The 

shell (the hard part) is the largest basic part of the African snails body. The 

standard dimensions of the shell were studied and it was found that the 

highest average length of the African snail is 13.95 cm and a width of 7.35 

cm. And the average length and width of the shell opening ( 3.2 , 4.8  ) cm, 

respectively, and the length and width of the right lip (1.2 , 4.2 ) cm, 

respectively. 

     The outer layer, which represents the tissue of the shell, is rough and 

has long vertical grooves on the annular unit, while the inner layer is 

smooth, smooth, periosteal, pearly, and the distribution of the internal air 

spaces of the chambers was in accordance with the internal visceral mass 

(the wet part). 

      The growth rings are related to the size and age of the snail. They 

begin with two rings immediately after hatching and end with eight rings 

during the rest of the life stages. The rings are more pronounced during 

favorable growth conditions and advancing age.      

      According to the study, the sufficient time period for incubating the 

eggs, given the availability of appropriate environmental factors, is nine 

days, with the tenth day being the day the egg hatches. The sizes, colors, 

and weights of the eggs vary according to the advanced embryonic 
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II 

development within them, and what results from hatching are individuals 

of two colors (albino and brown). 

      The results also showed that the fertility of the African snail is 

proportional to the length of the mother snail’s shell and the number of 

eggs laid by it. The highest and lowest number of eggs was (99 . 421 ) eggs 

laid by mother snails with a shell length of (10.1 , 15.2) cm, respectively, 

in When fertility had a fluctuating relationship with the weight of the 

mother conch. 

     Typical environmental measurements for the African snail were 

determined, and the ideal air and soil temperature (20° - 25° ),(22° - 26°) 

respectively , humidity (70% - 90% ), electrical conductivity (1.5) ds/m , 

pH (8), and rates of each of (potassium ions, magnesium, sodium, calcium, 

chlorine) (110 , 40.5 , 215.2 , 185 , 1100  )PPM respectively, while the soil 

texture was sandy and loamy soil. 

      The study showed that the African snail resorts to group behavior in 

coexistence, especially in the initial stages of its life, and that it forms a 

special plug to close the shell hole in the event that appropriate conditions 

are not available for it. 

       The wet and dry weight, ash and dry weight free of ash were 

calculated and their relationship with age group was shown, which 

indicated a strong positive relationship between overall weights and age 

during early development, but the rate of increase decreases significantly 

with the maturity of the snails. 

      Secondary production of African snails A.fulica was estimated 

according to age groups. in terms of the dry and ash-free weight, they are 

 (68.01g/m
2
/years) and (114g/m

2
/years) respectively.
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