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 الاهداء
جل راحتً بٌض الكبٌر الى من سعى لأالى صاحب الوجه النظر والقلب الأ

عرؾ معنى الخوؾ وهو بجانبً الكلمات لا تفٌك ولو أونجاحً الى الذي لا

 بحق من حقوقك علً

 الى روحك الطاهرة أهدي جهدي هذا …بً الؽالًأ

جمل ابتسامة الى التً ساندتنً فً أالى ملاكً فً الحٌاة ومنبع الحنان صاحبة 

روع امرأة أمان الى صلاتها ودعائها الى التً وجودها فً حٌاتً ٌشعرنً بالأ

 فً العالم

 مً العزٌزةأ

هدي هذا البحث تعبٌرا عن خالص شكري أالى رفٌق كفاحً فً مسٌرة الحٌاة 

 تً من دعم فكنت نعم الصدٌق ورفٌق الدرب لما قدمته لً طول فترة دراس

 زوجً الؽالً 

عتزازي الى من شد الله بهم عضدي فكانوا أالى من هم ملاذي ورمز فخري و

 خٌر معٌن

 خً واخواتً أ

 

 جمل ما أهدتنً الحٌاة أملً ومستقبلً الى أالى 

 مٌن أٌات و آدي وسعادتً أولا

 

 

 
  غفران                                                  

  

 

 



 

 
 وتقدٌرشكر 

كان بعده الذي  أخربلا  خركان قبله والأ أولبلا  الأولالحمد لله 

وهام أبصار الناظرٌن وعجزت عن نعته أقصرت عن رإٌته 

 .وجهه وعظٌمالواصفٌن الحمدا لله حمدا كثٌرا ٌلٌق بجلال 

شْكُرُ لنَِفْسِهِ" فاننً اتوجه  ٌَ مَا  شْكُرْ فَإنِه ٌَ وانطلاقا من قولة تعالى" وَمَن 

ء وعمادة كلٌة العلوم لاالى رئاسة جامعة كرب التقدٌرالشكرو وافرب

كما  لً الفرصة بإكمال دراستً تاحتهمأعلى ورئاسة قسم علوم الحٌاة 

الدكتور علً  ذومشرفً الأستاستاذي اتوجة بجزٌل الشكر والعرفان لأ

عطٌة عبد الحسناوي الذي كانت له بصمات واضحة فً توجٌهاته 

وانتقاداته البناءة والقٌمة ولجهوده المبذولة فً التحلٌل الاحصائً وكان 

 مشرفً.من دواعً سروري ان تكون 

ؼذٌة التابعة مختبرات الأ الى كادر والتقدٌركما تقدم بجزٌل الشكر

 موصول الشكرو جبر وبالاخص الست أمٌرةللعتبة الحسٌنٌة المقدسة 

 الدكتور وبالاخص المقدسة العلوٌة العتبة فً للبحوث الامٌن لمركز

كما اتوجه بجزٌل الشكر الى منتسبً الصحة فً  الدجٌلً نوفل الفاضل

 .والتولٌدمستشفى الحسٌنً ومستشفى النسائٌة 

 

 والتقدٌرلكم منً جزٌل الشكر                           

  

 غفران  
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 الخلاصة 

 Lactobacillusٌقة توفر العدٌد من الفوائد للإنسان، بما فً ذلك بكتٌرٌا البروبٌوتٌك هً كائنات حٌة دق

فً  الموجودة بشكل طبٌعً فً جسم الإنسان وفً بعض أنواع الأطعمة والمشروبات والمكملات الؽذائٌة

ضد بعض أنواع البكتٌرٌا  Lactobacillusتحدٌد النشاط التضادي لبعض أنواع بكتٌرٌا  هذه الدراسة تم

 .المسببة للأمراض المعزولة من مصادر سرٌرٌة مختلفة

من مرضى ٌعانون من التهاب الحروق والتهابات المجاري البولٌة والتهاب الجروح  عٌنة 110 تجمع اذ

 فً  2023كانون الثانً  5ولؽاٌة  2022آب  3وتم أجراء الدراسة للفترة من والخروج من كلا الجنسٌن 

على  وزرعت مستشفى الامام الحسٌن )ع( التعلٌمً  من ردهة الحروق ومن مستشفى النسائٌة والتولٌد

اذ  والجزٌئٌة لتشخٌص البكتٌرٌا المسببة للأمراض الكٌمٌائٌة الحٌوٌةأوساط مناسبة ثم إجراء الاختبارات 

من  (shv,bla tem,ermA, ,aac(6’)-Ib -cr . qnrA)شملت تشخٌص جٌنات المقاومة التً تشمل

لعزل بكتٌرٌا و الالبان محلٌة الصنع  عٌنة مختلفة من الحلٌب الخام  20ى، تم جمع أخرناحٌة 

.Lactobacillus spp  التً تم تشخٌصها عن طرٌق الاختبارات المجهرٌة والكٌمٌائٌة الحٌوٌة

ضد البكتٌرٌا المسببة  Lactobacillusلبكتٌرٌا  بعد ذلك تم اختبارالتضادٌة وأخٌرا، . والفحص الجزٌئً

  :وشملت للأمراض

1.Lactobacillus. acidophilus+ Lactobacillus. rhamnosus 

2.Lactobacillus. acidophilus  + Lactobacillus. hellveticus, 

3.Lactobacillus.acidophilus  +  Lactobacillus. plantarium, 

4.Lactobacillus.rhamnosus +  Lactobacillus.hellveticus, 

5.Lactobacillus. rhamnosus  +  Lactobacillus.plantarium, 

     6.Lactobacillus. rhamnosus+ Lactobacillus. Acidophilus 

     7. Lactobacillus. hellveticus+ Lactobacillus. plantarium 

اللبن لدراسة الفعالٌة الباٌولوجٌة لبكترٌا   حامض لبكترٌا الخلوي الراشحى تم استعمال أخرمن جهة 

ختبار التفاعل التازري بٌن انواع أخٌرا تم أحامض اللبنٌك ضد البكترٌا المرضٌة فً الدراسة الحالٌة، و

بكترٌا حامض اللبنٌك المدروسة كلا على حده مع السكرٌات الاحادٌة المتعددة من نوع 

Fructooligosaccharides  ارب السابقة.الحفر فً كل التج من الانتشار طرٌقةتم استعمال 

و  E. coliمن  7و  Staphylococcus aureusعزلات من بكترٌا  5تم الحصول على : النتائجفً  

لقد تمٌزت بكترٌا , Klebsiella pneumoniaمن  9و  Pseudomonas aeruginosaمن  3

والذي ٌشفر لصفة المقاومة لمجموعة  aac(6’)-Ib -crالكلبسٌلا بانها الاعلى معنوٌا بامتلاكها للمورث 

https://www.google.com/search?sca_esv=b5e39c1845ece73b&sca_upv=1&sxsrf=ADLYWIL0MH4ecpHn_mC1xfv42jtouDnVbw:1717943297054&q=Fructooligosaccharides&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwiF_9u_3c6GAxVeQfEDHXe1BCQQkeECKAB6BAgJEAE
https://www.google.com/search?sca_esv=b5e39c1845ece73b&sca_upv=1&sxsrf=ADLYWIL0MH4ecpHn_mC1xfv42jtouDnVbw:1717943297054&q=Fructooligosaccharides&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwiF_9u_3c6GAxVeQfEDHXe1BCQQkeECKAB6BAgJEAE


 

  ب
 

( بالمقارنة مع بقٌة الاجناس البكتٌرٌة بٌنما P<0.05مٌنوكلٌكوزٌدات )المضادات الحٌاتٌة من نوع الا

  ermaاما بالنسبة لمورث  ،كانت بكترٌا الزائفة الزنجارٌة اقل معنوٌا بامتلاك عزلتان منها لهذا المورث

 qnrAكانت بكترٌا الكلبسٌلا حاملة لمورث  ،aac(6’)-Ib –crفان النتائج كانت مماثلة لمورث 

عزلات  4لفلوروكٌنولونات بواقع والذي ٌشفر لصفة المقاومة لمجموعة المضادات الحٌاتٌة من نوع ا 

وبصورة معنوٌة عن بقٌة الاجناس البكتٌرٌة حٌث تساوت تلك الاجناس فٌما بٌنها بوجود عزلة واحدة من 

والذي ٌشفر  shvاٌضا كانت بكترٌا الكلبسٌلا الوحٌدة الحاملة لمورث  ،لمورثكل جنس حاملة لهذا ا

لصفة المقاومة لمجموعة المضادات الحٌاتٌة من نوع البٌتا لاكتام فً حٌن لم تمتلك بقٌة الاجناس لهذا 

والذي ٌشفر لصفة المقاومة لمجموعة المضادات الحٌاتٌة من نوع البٌتا  bla Tem. اما مورث ،المورث

عدا وجود عزلة واحد من بكترٌا الزائفة  shvلاكتام اٌضا لم تختلؾ النتائج كثٌرا عن نتائج مورث ال 

ذا حاملة له الاٌشٌركا القولونٌةالزنجارٌة حاملة لهذا المورث فً حٌن لم تكن المكورات العنقودٌة وبكترٌا 

 النوع من المورثات.

، L. rhamnosusوهً  Lactobacillusأنواع من  4 عزلى تم أخرومن جهة  

L.hellveticus،L.Acidophilus  .L .plantarium   لم تظهر جمٌع أنواع بكترٌا حمض اللاكتٌك

تاثٌرا عند وكذلك راشحها كما لم ٌظهر  ضد الأنواع البكتٌرٌة المسببة للأمراضلوحدها أي نشاط تضادي 

اختبار النشاط التضادي لبكترٌا حمض اللاكتٌك مع أظهر بٌنما  مزجها بصورة تؤزرٌة اي نشاط بكتٌري ،

أن نمو البكتٌرٌا المسببة للأمراض تؤثر بمناطق تثبٌط   Fructooligosaccharides( FOS)السكر 

 . متؽٌرة

 FOSرة لجمٌع أنواع بكترٌا حمض اللاكتٌك بعد خلطها مع السكرٌات وجود قدرة تثبٌطٌة كبٌ: الاستنتاج

 .مما أدى إلى تحسٌن نمو العصٌات اللبنٌة



 

`I 
 

 قائمة المحتوٌات

 الصفحة المحتوٌات التسلسل

 أ الخلاصة 

 I المحتوٌاتقائمة  

 V قائمة الأشكال 

 VII أولقائمة الجد 

 VIII قائمة المختصرات 

 الأولالفصل  1-1
 المقدمة

1 

 5 إستعراض المراجع 1-2

 Urinary tract infection 5التهاب المسالك البولٌة  1-2-1

 7 التهاب الحروق  1-2-2

 8 البولٌة والتهاب الحروقالبكتٌرٌا الاكثر شٌوعا فً التهاب المسالك  1-2-3

1-2-3-1 Staphylococcus aureus   8 

1-2-3-2 E.coli   9 

1-2-3-3 Klebsiella spp. 10 

1-2-3-4 Pseudomonas spp. 11 

 13 (Antibioticsالمضادات الحٌوٌة ) 1-2-4

 14 مٌكانٌكٌات مقاومة البكترٌا 1-2-5

 Drug Modification  تثبٌطهالٌة تحوٌر عمل المضاد الحٌوي او  1-2-5-1

or Inactivation  

16 

 Prevention of Cellular الٌة منع الامتصاص الخلوي أو التدفق 1-2-5-2

Uptake or Efflux 

16 

 Target Modification 17 الٌة تعدٌل الهدؾ 1-2-5-3

 Target Overproduction orالٌة الإفراط فً الإنتاج   1-2-5-4

Enzymatic Bypass 

17 

 Bacterial resistance genes    18 جٌنات المقاومة البكتٌرٌة 1-2-5-5

 19 (Probiotic)البكترٌا المحفزة حٌوٌا  1-2-6



 

`II 
 

 20 عمل بكترٌا حامض اللبنٌك ضد مسببات الامراض الٌات 1-2-7

 Production of organic acids  انتاج الاحماض العضوٌة    1-2-7-1
  

20 

 Hydrogen peroxide production 21 انتاج بٌروكسٌد الهٌدروجٌن 1-2-7-1-1

 Bacteriocin production 21  انتاج البكترٌوسٌن 1-2-7-1-2

 Competition on nutrients  22 المنافسة على المؽذٌات 1-2-7-1-3

 Adhesion and Colonization 23 الالتصاق و الاستعمار 1-2-7-1-4

 Probiotics حٌوٌا تساعد فً عملٌة الهضمبكتٌرٌا حامض اللبنٌك  1-2-7-1-5
aid host digestion function 

24 

 Lactobacillus 24بكتٌرٌا حامض اللبنٌك  1-2-8

 25 (Bacterial nutrientsمؽذٌات البكتٌرٌة )ال 1-2-8-1

 
 الفصل الثانً 

 العملرق طالمواد و

26 

 Materials 28المواد 1-2

 28 الاجهزة والادوات المختبرٌة 1-1-2

 29 المواد ذات الاستخدام الواحد 1-2-2

 29 المواد الكٌمٌائٌة 2-1-2

 30 الاوساط الزرعٌة 3-1-2

 Kits 30 العدد -24-1

 Master Mix  31تحضٌرات  2-1-5

 31 للبكتٌرٌا المرضٌبة Product PCR تحضٌر 6-1-2

 32 حامض اللبنٌكالبادئات لبكتٌرٌا   7-1-2

 34 مخطط تصمٌم الدراسة 2-2

 35 جمع عٌنات البكتٌرٌا المرضٌة 1-2-2

 35 الاوساط الزرعٌة المستخدمة بعزل وتنشٌط البكتٌرٌا 1-1-2-2

 37 الكواشؾ والمحالٌل المستخدمة فً العزل والتشخٌص للبكترٌا 2-1-2-2

 39 العزلات البكتٌرٌة تشخٌص  3-1-2-2

 39 ( Biochemical tests )الفحوصات الكٌموحٌوٌة 4-1-2-2

 42 حفظ العزلات البكتٌرٌة  5-1-2-2



 

`III 
 

 Vitec2 compact 42التشخٌص باستخدام جهاز الفاٌتك   6-1-2-2

 Molecular Identification 42 الجزٌئً التشخٌص 2-2-1-7

 

2-2-1-7-1 

 Bacterial Genomic DNA البكتٌري النووي الحامض استخلاص

Extraction 

43 

 PCR Master Mixture            44تحضٌرمزٌج سلسة تفاعل البلمرة     2-7-1-2-2

 Primers Solution 44محالٌل البوادئ  1-2-7-1-2-2

 Master Mix 44مزٌج   2-2-7-1-2-2

 PCR Product 45تحضٌر  3-2-7-1-2-2

 PCR Assay)) 45تفاعل البلمرةاجراء  6-7-1-2-2

 Electrophoresis 45 الكهربائً الترحٌل  6-7-1-2-2

 .Lactobacillus حامض اللبنٌكالجمع والعزل والتشخٌص لبكتٌرٌا  2-2-2

Sp 

46 

 46 الزرع والعزل والتشخٌص 1-2-2-2

 46 الفحص المظهري والمجهري  2-2-2-2

 Morphological andوالمجهري  المظهري الفحص    3-2-2-2

Microscopical examination 

46 

 Biochemical tests 46الكٌمٌوحٌوٌة الفحوصات 1-2-2-2-2

 Molecular diagnosis حامض اللبنٌكالتشخٌص الجزٌئً لبكتٌرٌا  3-2-2-2

of lactic acid 

47 

حامض  استخلاص الحامض النووي منقوص الاوكسجٌن من بكترٌا 1-3-2-2-2

 Extraction of deoxyribonucleic acid from :اللبنٌك

lactic acid bacteria: 

47 

 48 (DNAتحدٌد نقاوة وتركٌز الحمض النووي ) 3-3-2-2-2

 49 ٌل الكهربائً ترحال 3-2-2

تجاه البكتٌرٌا المرضٌة  حامض اللبنٌك لبكترٌا التثبٌطٌة الفعالٌةاختبار 2-2-3

 للأجناس 

49 

 تجاه تازرٌة بصورة اللبنٌك حامض لبكترٌا التثبٌطٌة اختبارالفعالٌة      4-2-2

 : المعزولة للأجناس المرضٌة البكتٌرٌا

49 



 

`IV 
 

 50   اللبن  حامض لبكترٌا الخلوي الراشح تحضٌر 10-2-2-2

5-3-2 

 

تجاه البكتٌرٌا  حامض اللبنٌك لراشح بكترٌا التثبٌطٌة الفعالٌةاختبار

  المرضٌة المعزولة
50 

 تٌرٌاالبك تجاه اللبنٌك حامض اٌبكتر لراشح ةٌطٌ بٌثٌ الت ختبارالفعالةٌا 5-2-2

 المعزولة ةٌالمرض

50 

اللاكتٌك  مع اضافة المؽذي  حامض لبكترٌا التثبٌطٌة الفعالٌةاختبار 6-2-2

 هتجاه البكتٌرٌا المرضٌة للأجناس المعزولFOS الحٌوي 

51 

 
 

 51 التحلٌل الاحصائً      7-2-2

 
 الفصل الثالث

  النتائج والمناقشة

 53 العزل البكتٌري 3-1
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  Introductionالمقدمة  1-1

ا رئٌسٌة فً علم وظائؾ الأعضاء        للكائنات بما فً ذلك تلعب الكائنات الحٌة الدقٌقة المتعاٌشة أدوار 

 ,.Blaser et al)المرض  نشوء، تتراوح بٌن الاستجابات المناعٌة والتمثٌل الؽذائً، وكذلك فً الانسان

 (تفٌد نفسها والمضٌؾ) المنفعة تنقسم البكتٌرٌا فً علاقتها مع مضائفها إلى متبادلة حٌث (.2013

، (تستفٌد نفسها من خلال إٌذاء المضٌؾ)ومسببة للأمراض  (تفٌد نفسها ولكن لاتفٌد المضٌؾ)ومتعاٌشة 

 الأسطح البكتٌرٌا تستعمر،(Marsh et al., 2009, Reid et al., 2011)وبكتٌرٌا انتهازٌة 

 الأنواع بٌن والموارد المساحة على باستمرار مستمرة منافسة وهناك الجسم، من معٌنة أجزاء فً الظهارٌة

 الوزن وٌبلػ الثدٌٌات، خلاٌا تحملها التً المٌكروبات عدد أضعاؾ 10 الػالب الشخص ٌحمل ،البكتٌرٌة

 الجهاز فً ؼرام 1000 ذلك فً بما م،ؽك 1.25 حوالً الإنسان جسم تستعمر التً للبكتٌرٌا الإجمالً

تعكس قدرة الكائنات الحٌة  ،ؼرام فً الفم 20و( GIT)  (Gastro   Intestinal Tract) الهضمً

ٌلعب   (Wolff et al., 2021)الدقٌقة على استعمار مكان ما بشكل انتقائً وكذلك تكٌفها التطوري 

ا فً صحة المضٌؾ لأنه ٌشارك فً نشوء  ا مهم  تكوٌن الكائنات الحٌة الدقٌقة فً الجهاز الهضمً دور 

ترتبط بعض الأمراض  حٌث،(Bezirtzoglou et al., 2011)الامراض وتطوٌر الجهاز المناعً 

بالتؽٌرات فً الكائنات الحٌة الدقٌقة، بما فً ذلك السمنة وسوء التؽذٌة ومجموعة متنوعة من الأمراض 

 (Costello et al., 2012)الالتهابٌة فً الجلد والفم والجهاز المعوي 

، بما GIT الهضمً الجهاز فً مٌكروبً مجتمع أكبر وٌقع. البكتٌرٌا لملاٌٌن موطن الإنسان جسم ٌعد اذ

 وهذه البكتٌرٌا هً ،spp.  Lactobacillusتساهم  . نوع محدد 700فً ذلك تجوٌؾ الفم مع أكثر من 

 .الهضمً فً الصحة من خلال الأؼشٌة الحٌوٌة  والتعدٌل المناعً الجهاز فً طبٌعً ساكن

 فان البكتٌرٌا ٌمكن تقسٌمها الى نوعان:  2021(WHO)وفقا لمنظمة الصحة العالمٌة   

و   (Bifidobacterium infantis ):البكتٌرٌووا النافعووة مثوول بكتٌرٌووا البٌفٌوودو الطفٌلٌووهالأولالنوووع     

التوً تلعوب دورا هاموا فوً تحسوٌن   (Lactobacillus acidophilus)بكتٌرٌا العصٌة اللبنٌة الحمضوٌة

 صحة الامعاء .

ومنهوا بكتٌرٌوا كافوة فهو البكترٌوا الضوارة وتشوكل اجنواس وانوواع البكتٌرٌوا المرضوٌة  خراما النوع الأ     

Staphylococcus aureus  و Escherichia coli   ٌمكون ان توإدي الوى اموراض مختلفوة تشومل

بسوبب Urinary tract infection   ( UTI)الاموراض المنقولوة بالؽوذاء و التهابوات المسوالك البولٌوة

   .(Wolff et al., 2021)كاثر و انتاج السموم الضارة قدرتها على الت
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ٌعتبر التهاب المسالك البولٌة والتهواب الحوروق مون الاموراض الشوائعة، وتشوٌر عودوى المسوالك البولٌوة    

(UTI ، إلووى عوودد كبٌوور موون الحووالات السوورٌرٌة  بمووا فووً ذلووك التهوواب المثانووة ، التهوواب الحوووض والكلٌووة )

 ,.Gupta et al)التهوواب البروسووتات ، تعفوون البووول ، والقسووطرة المرتبطووة بالتهوواب المسووالك البولٌووة 

2017) . 

بشوكل شوائع بسوبب البكتٌرٌوا أو  (Burn infections)ى تحودث عودوى جورح الحوروقأخرمن ناحٌة     

 الفطرٌات أو الفٌروسات ومع ذلوك تسوبب البكتٌرٌوا ؼالبٌوة الالتهابوات فوً معظوم مراكوز معالجوة الحوروق

(Norbury et al., 2016). 

وتستخدم المضادات الحٌوٌة والتً ٌمكن أن تكون فعالة فً علاج الالتهابوات البكتٌرٌوة، وعلوى العكوس     

ا آثار جانبٌة ٌمكن أن تتراوح من خفٌفة مثول اضوطراب الجهواز الهضومً أو الطفوح  فإنها قد ٌكون لها أٌض 

 Mohsen et) الجلدي إلى أكثر شدة مثل ردود الفعل التحسسٌة أو الإسهال المرتبط بالمضادات الحٌوٌة

al., 2020.) 

استخدام المضادات الحٌوٌة والافوراط فوً اسوتخدامها ان سوء  الى وكما اشارت منظمة الصحة العالمٌة    

أسهم فً تطوٌر مقاومة الاحٌاء المجهرٌة ضد المضادات الحٌوٌة و هو ما ٌمثل مصدر قلق كبٌور للصوحة 

و تصوبح مقاوموة للأدوٌوة المسوتخدمة عندما تتطور البكترٌا العالمٌة، اذ تحدث المقاومة للمضادات الحٌوٌة 

تسببها، اذ ٌمكن ان ٌإدي هذا الى امراض مزمنة و زٌوادة فوً تكوالٌؾ العولاج و فً علاج الامراض التً 

كما أن المنافسة بٌن الاجناس الماٌكروبٌة المرضٌة من خولال افرازهوا للموواد الكٌمٌائٌوة  ،الرعاٌة الصحٌة

ختلفوة مون المختلفة لؽرض قتل او تثبوٌط النموو حٌوث  اسوتؽل العلمواء هوذه الموواد الكٌمٌائٌوة لعولاج أنوواع م

مون قبول العوالم الاسوكتلندي والحوائز علوى  1928الأمراض المعدٌة وخاصة بعد اكتشاؾ البنسلٌن فً عام 

 جووائزة نوبوول ألكسووندر فلٌموونج حٌووث قطعووت المضووادات الحٌوٌووة شوووطا طوووٌلا لعوولاج الأمووراض المعدٌووة

(Urban-Chmiel et al,. 2022).  

قد تتعرض بعض البكتٌرٌا لطفرات جٌنٌة عند تعرضها للمضادات الحٌوٌة وٌمكن أن تإدي إلى تطوٌر     

مقاومتها لهذه المضادات الحٌوٌة ، مما تسمح لها بالبقاء والتكاثر فً وجود الدواء ، اذ ٌمكن لهذه البكتٌرٌوا 

 , Fair and Tor)علاجهوا  المقاوموة أن تتكواثر وتنتشور مموا ٌجعول المضوادات الحٌوٌوة أقول فعالٌوة فوً

2014). 

ٌمكن للبكتٌرٌا المرضوٌة  الاسوتفادة مون وجوود الطفورات التوً تقووم بتعودٌل الموقوع المسوتهدؾ للمضواد     

حٌوث تحتووي بعوض البكتٌرٌوا علوى هوذه  sbla Temefflux pump sys الحٌووي ومون هوذه الطورق 

كما ٌمكون أن تزٌود الطفورات مون  ،ٌكون لها تؤثٌرالأنظمة التً ٌمكنها من إزالة المضادات الحٌوٌة قبل أن 
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مما ٌجعلها أكثر فعالٌة فً إزالة المضادات الحٌوٌة مون الخلٌوة  sbla Temefflux pump sys نشاط 

تعمول  إذ بعوض الانزٌموات المحوورة للودواء ذات الفعالٌوات المختلفوةالبكتٌرٌة.  أٌضا، ٌمكن للبكترٌوا إنتواج 

كما  تستطٌع تطووٌر إنزٌموات  ،تباط المضادات الحٌوٌة او تعدٌل نفاذٌة الخلٌةار هذه الانزٌمات على منع 

تكسر أو تؽٌر المضادات الحٌوٌة  مما ٌجعلها عدٌمة الفائدة اضافة الى قودرتها علوى تخلٌوق أو تنشوٌط هوذه 

 ,.Wang et al)  الإنزٌموات  مموا ٌسومح للبكتٌرٌوا بالبقواء علوى قٌود الحٌواة فوً وجوود المضواد الحٌووي

2020)   . 

 فقودومن المهم تسلٌط الضوء علوى أن مقاوموة المضوادات الحٌوٌوة هوً لٌسوت نتٌجوة الطفورة بالكامول،      

ا مورثات مقاومة مون خولال النقول الأفقوً للمورثوات  والوذي ٌتضومن تبوادل  ٌمكن أن تكتسب البكتٌرٌا أٌض 

ٌسومح هوذا لجٌنوات المقاوموة بالانتشوار داخول المواد الوراثٌوة بوٌن الاجنواس والانوواع البكتٌرٌوة المختلفوة ، 

وبالتالً فان البحث عن وسٌلة علاج بدٌلة عن الاستخدام المفورط للمضوادات الحٌوٌوة   التجمعات البكتٌرٌة

 ,.Hojsak et al)وٌوة قصووى فوً الابحواث الحدٌثوة أولفً مكافحوة المسوببات البكتٌرٌوة للأموراض ٌعود 

2018). 

ا متعدد الأوجوه فوً المجتمعوات الماٌكروبٌوة بسوبب  (Probiotics)اللبنٌك بكتٌرٌا حامض تلعب       دور 

إنها تساعد فً الحفاظ على توازن صحً للمجتمعات المٌكروبٌة فً الأمعاء من خلال التنافس مع البكتٌرٌا 

ووا مووواد مضووادة للمٌكروبووات مثوول  الضووارة علووى مواقووع الالتصوواق والمؽووذٌات كمووا وتنووتج هووذه البكترٌووا أٌض 

بكتٌرٌوا حوامض  تمتواز .الأحماض العضوٌة والبكترٌوسٌنات والتً تمنوع نموو البكتٌرٌوا المسوببة للأموراض

بجملة من الفوائد منها القودرة علوى تقوٌوة جهواز المناعوة وتعزٌوز اسوتجابته لمسوببات الأموراض موع  اللبنٌك

ٌووة، وإنتوواج الفٌتامٌنووات، تقلٌوول الالتهوواب، وكووذلك امكانٌووة أن تسوواعد فووً هضووم وامتصوواص العناصوور الؽذائ

 ,.Akbari et al)والمساهمة فً إنتاج الأحماض الدهنٌة قصٌرة السلسلة التً توفر الطاقة لخلاٌا القولون

2016).   

هً بكتٌرٌا حٌة نافعة تتواجد فً بعض أنوواع الأطعموة والمشوروبات والمكمولات  بكتٌرٌا حامض اللبنٌك  

وظائؾ مهمة فً الجسم، مثل الحفاظ على الحركة الطبٌعٌة للأمعاء، وإتمام عملٌات الهضم،  لها الؽذائٌة و

 .(Hill et al., 2014)وامتصاص العناصر الؽذائٌة، وتعزٌز مقاومة الجسم ضد العدوى 

و انزٌموات الببسوٌن 3 -2.5ان تقاوم ظروؾ المعدة من درجة الحموضوة  حامض اللبنٌكٌمكن لبكتٌرٌا    

 ,.Abid et al) ح الصفراء و انزٌمات البنكرٌاس و تحفٌز الجهاز الهضمً و تكٌٌؾ بٌئة القولون و املا

2018) 

 حوامض اللبنٌوكانجزت بهودؾ معرفوة الفعالٌوة لأنوواع مون بكترٌوا  الى الدراسة الحالٌةهدفت لذلك فان      



انًراجع  واسخعراضانًمذيت    انفصم الاول                                                                               

 

4 
 

  لوحووووودها او موووووع الفعووووول التوووووازري بٌنهوووووا وبوووووٌن سلاسووووول متعوووووددة مووووون سوووووكر الفركتووووووز 

Fructooligosaccharides (FOS)  ضد بعض الاجناس من البكترٌا المرضٌة من خلال الخطوات

 التالٌة:

اجراء فحص الحساسٌة ثم  مختلفة،سرٌرٌة عزل وتشخٌص البكترٌا المرضٌة من مصادر  .1

للمضادات الحٌاتٌة ومن خلالها ٌتم تحدٌد المورثات التً من الممكن ان تكون مسإولة عن صفة 

المشفرة لصفة  استخدام تقنٌة تفاعل البلمرة المتسلسل للكشؾ عن المورثات بعدها تم المقاومة

من الالبان باستخدام الاوساط  حامض اللبنٌكعزل وتشخٌص بكترٌا  وكذلك تم المضادات الحٌوٌة

 .الحٌوٌة الكٌمٌائٌة الزرعٌة الاختٌارٌة وكذلك

   التشخٌص  الحٌوٌة وتاكٌدٌة ئالفحوصات الكٌمٌا عزل بكتٌرٌا حامض اللبنٌك مجهرٌا واستخدام .2

 . pcrباستخدام تقنٌة 

باستخدام مرة او لوحدها ضد البكتٌرٌا المرضٌة  حامض اللبنٌكاجراء صفة التضادٌة لبكتٌرٌا  .3

 الفعل التازري دراستها معى وكذلك تمت أخربعضها ضد البكتٌرٌا المرضٌة مرة  راشحها مع

 المرضٌة.البكتٌرٌا  ضد (FOSلسلاسل متعددة سكر الفركتوز )
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 (Literatures Review) المراجعإستعراض  1-2

 :Urinary Tract Infection التهابات المسالك البولٌة 1-2-1

 كاملا   البولً الجهاز تصٌب وقد السفلً، البولً القسم تصٌب شائعة بكتٌرٌة عدوى هً       

 من لها عرضة أكثر النساء ولكن العمرٌة، الفئات جمٌع تصٌب أن وٌمكن الكلى، إلى وصولا  

 مرة الأقل على البول بالتهابات النساء نصؾ تصاب وقد البول، مجرى لقصر وذلك الرجال

على   Urinary tract infection  (UTI) تنتشر التهابات المسالك البولٌة،حٌاتهم فترة خلال واحدة

ملٌون شخص وهً مكلفة  250نطاق واسع حٌث ٌقدر معدل الإصابة العالمً  بها بما لا ٌقل عن 

، وتعد النساء أكثر عرضة   (Ronald et al., 2001)للمرضى ووكالات تموٌل الرعاٌة الصحٌة 

 (Hooton et al., 1996) .للإصابة بالتهاب المسالك البولٌة من الرجال  

اثبتت الدراسات السابقة ان اصابة الاشخاص بمرض السكري ٌفاقم الاصابة بجمٌع الامراض         

المحٌطً والتهاب الكلٌة اضافة الى ان التهابات المجاري البولٌة ٌساعد  الخراج ذلكالبولٌة المعدٌة بما فً 

 .(Hooton, 2000)بتضخم البروستات لدى الرجال خصوصا كبار السن 

 المسببة E.coliالعدوى شائعة تسببها فً الؽالب بكتٌرٌا  البولٌة هًب المسالك لتهااحٌث ان     

والتً تكون المسببة للمرض  Uri-Pathogenic Escherichia coli( UPECللأمراض البولٌة )

 .(Foxman and Brown, 2003) ٪ من عدوى المسالك البولٌة 80بحوالً 

عند امراض الجهاز البولً ؼالبا ما تكون مقترنة بالبكترٌا الممرضة الموجودة فً الأمعاء          

الى المثانة البولٌة ولفعل ذلك تستخدم هذه البكترٌا خاصٌة الالتصاق التً تساعدها على الالتصاق  وصولها

وأٌضا بسبب قدرة هذه البكترٌا على تكوٌن الؽشاء الحٌوي والذي  لخلاٌا الطلائٌة المبطنة للمثانةعلى ا

للمضٌؾ ٌمكن ان ٌساهم فً بقاء البكترٌا حٌة و التقلٌل من إمكانٌة قتلها بواسطة الٌات الجهاز المناعً 

(Murphy and Clegg, 2012) 

ا على البٌئة التً ٌعتمد خطر تطور التهاب المسالك البولٌة إلى التهاب الكلٌة والانتان ا          ٌ لبولً جزئ

تم فٌها اكتساب التهاب المسالك البولٌة على سبٌل المثال عدوى المسالك البولٌة المرتبطة بالقسطرة 

(CAUTIs)Catheter-associated UTIs     هذه العوامل تعمل على تمكٌن مسببات الأمراض

من ربط الأؼشٌة الحٌوٌة  S. aureusو Enterococcusالمتنوعة بما فً ذلك أعضاء من جنس 

 Flores-Mireles et al., 2018)) وتجمٌعها على سطح القسطرة
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ن المضادات الحٌوٌة واسعة الطٌؾ هً الدواء المفضل لمكافحة عدوى المسالك البولٌة   ولكن إ        

المضادات الحٌوٌة التً ٌمكنها  ستخدامإلى إاستمرار ظهور مقاومة المضادات الحٌوٌة أكد الحاجة الملحة 

استهلاك حٌث بٌنت الدراسات ان ،علاج عدوى المسالك البولٌة بشكل انتقائً دون وجود اثار جانبٌة

عن   E.coliالمضادات الحٌوٌة ٌإدي إلى زٌادة الالتهاب وتقوٌض البٌئة المناعٌة المضٌفة وتعزٌز تكاثر 

ا   ،(Spees et al., 2013)طرٌق زٌادة توافر النترات  ٌمكن أن ٌإدي العلاج بالمضادات الحٌوٌة أٌض 

إلى تقلٌل الكائنات الحٌة الدقٌقة النافعة فً منطقة  المهبل عن طرٌق تقلٌل أنواع العصٌات اللبنٌة المنتجة 

             (Mayer et al., 2015). فً منطقة المهبل (UPEC) للبٌروكسٌد والتً تمنع استعمار

ا عوامل خطر  خدمة لعلاج عدوى المسالك البولٌةأن المضادات الحٌوٌة المستومن المفارقات  هً أٌض 

 منطقة المهبلفً للإصابة بالتهابات المسالك البولٌة ربما بسبب تؤثٌرها على الأمعاء والمٌكروبات الحٌوٌة 

(Hooton et al., 2012). 

  أثبتت العدٌد من الدراسات الخاصة بإمراض التهاب المسالك البولٌة أنه بعد وصول البكترٌا       

 UPECكما  ام خٌوط لاصقة رقٌقةتجوٌؾ المثانة  تلتصق بسطح الخلاٌا المظلٌة السطحٌة باستخد إلى

حٌث تتكاثر داخل هذا   بعد الارتباط  ٌتم استٌعاب البكتٌرٌا فً الخلاٌا الظهارٌة (1-1) الشكل ٌظهر

تمكن البكترٌا من المكان المحمً داخل الخلاٌا لتكوٌن مجتمعات بكتٌرٌة كبٌرة تشبه الأؼشٌة الحٌوٌة  ، ت

ى إلى تجوٌؾ المثانة والالتصاق بالخلاٌا القرٌبة أخرالتكاثر فً سٌتوبلازم الخلٌة البولٌة قبل التدفق مرة 

 . (Song et al., 2009) المظلٌة

 
  ((song et al .,2009( آنيت انخصاق انبكخريا بسطح انخلايا في حانت إيراض انخهاب انًسانك انبىنيت 1-1انشكم )          
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 (Burn inflammationالتهاب الحروق )2-2-1 

 عةوالأش باءروالكه الشمس وضوء الحرارة عن مجوتن عادة ، الجلد على تحدُثالحروق هً اصابات        

ٌعد الجلد ذو أهمٌة فً الحفاظ على توازن سوائل الجسم والتنظٌم الحراري وحماٌة  ٌةالكٌمٌائ الموادّ  أو

كما ان له أٌضا وظائؾ مناعٌة وحسٌة عصبٌة واستقلابٌة مثل استقلاب فٌتامٌن  الإصابة،المضٌؾ من 

 (Wysocki, 2016) .سطح الجلدحٌث تسبب الإصابة الحرارٌة خرقا فً  دال،

الجسم الحفاظ على  ؤولان الحاجز الجلدي المخترق هو السمة الممٌزة للإصابة بالحروق، حٌث ٌح  

ٌعد التهاب  اذ التوازن من خلال بدء عملٌة تقلص الأوعٌة الدموٌة وتخثرها مباشرة بعد إصابة بالحروق

ٌإدي التعرض  إذ (Roth and Hughes, 2004)واحد من أكثر أشكال الالتهابات خطورة  الحروق 

للحروق إلى حالة من خفض المناعة  التً تجعل مرضى الحروق عرضة للمضاعفات الالتهابٌة وقد تم 

 ,. Moins-Teisserenc et al) ربط نقص المناعة الذي ٌتبع الإصابات بالحروق بـ "سموم الحروق"

2021) . 

أثبتت الدراسات التجرٌبٌة والسرٌرٌة أن الحروق الشدٌدة بؽض النظر عن السبب ، فانها تإدي إلى       

 Stone et al., 2016 ; Sood et al) اضطراب التهابً حاد للؽاٌة خلال ساعات قلٌلة من الإصابة

.,2016) . 

تساهم عدد من العوامل فً حجم استجابة المضٌؾ ضد الحروق مثل شدة الحرق )النسبة حٌث       

المئوٌة لمساحة سطح الجسم وعمق الحرق( والتعرض للتسمم فضلا عن العوامل المرتبطة بالشخص نفسه 

ا على حجم الإصابة فإن استجابة المضٌؾ  ،مثل العمر والحالات الطبٌة المزمنة الموجودة مسبق ا اعتماد 

   ى. خرٌة مباشرة بعد إصابة الحروق الشدٌدة تشبه الاستجابة بعد العدٌد من الحالات الالتهابٌة الأالأول

بعد الحروق الشدٌدة قد ٌتم تحفٌز سلسلة الالتهابات عدة مرات عندما تتكرر سلسلة الالتهابات أو تظل ؼٌر 

 Osuka et al) مكن أن تدمر الأنسجة المضٌفة وتساهم فً خلل الأعضاء والوفاةمنضبطة فإنها ٌ

ساعة فان  48ى ٌكون سطح الحرق معقما حالا بعد الاحتراق لكن بعد مرور أخرمن جهة (، 2014,.

هذا الجرح سٌستوطن بواسطة البكترٌا المتعاٌشة على الجلد وبعد أسبوع واحد او اكثر سٌستوطن هذا 

طة الكائنات المجهرٌة المعوٌة والرئوٌة للمضٌؾ او من المستشفى المتواجد بها وهذا الجرح بواس

 Mandell et)الاستٌطان البكتٌري اذا لم ٌتم السٌطرة علٌه ممكن ان ٌإدي الى مضاعفات واحٌانا الوفاة 

al., 2010.( 
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 المسالك البولٌة والتهاب الحروق البكترٌا الأكثر شٌوعا فً التهاب 3-2-1 

Staphylococcus aureus 1-3-2-1 

 ماٌكرومٌتر 1بكونها بكترٌا كروٌة موجبة لصبؽة ؼرام ٌبلػ قطرها حوالً  S.aureusتتمٌز         

تتجمع خلاٌاها بشكل مشابه لعناقٌد العنب وذلك بالنظر لحدوث انقسامها الخلوي فً أكثر من مستوى واحد 

على الجلد ، والؽدد الجلدٌة ، والأؼشٌة المخاطٌة Commensal) وؼالبا ما تكون متعاٌشة )

(Crossley and Archer, 1997)  

بكونها لاهوائٌة اختٌارٌـة لها القدرة على انتاج الطاقة عن طرٌق  S. aureusتتصؾ بكترٌا         

( (lactic acidالتنفس الهوائً، وعن طرٌق التخمر الذي ٌنتج عنه الحصول على حامض اللاكتٌك 

 Oxidase ى سالبة لفحص أنزٌم أخرو Catalaseنتٌجة موجبة لفحص أنزٌم  تعطً ًرئٌسبشكل 

(Crossley and Archer, 1997) ًتشكل مستعمرات متوسطة  أما على الأوساط الاؼنائٌة فه

  ( على الأطباق الحاوٌة على أكار الدم βالحجم ذات لون ذهبً كما أنها تسبب تحلل الدم من نوع )

(Ryan and Ray,2004)  

الذي ٌتفاعل مع البروثرومبٌن فً الدم مإدٌا الوى   Coagulaseانزٌم  S. aureus تفرز بكترٌا       

و ٌسوتخدم فحوص  fibrin)( إلوى اللٌفوٌن ) fibrinogenجلط البلازموا عون طرٌوق تحوٌول مولود اللٌفوٌن )ت

   والتووً توودعىStaphylococci عوون بقٌووة أعضوواء جوونس S. aureus الووتجلط المووذكور لتمٌٌووز 

coagulase-negative Staphylococci  .(Ryan and Ray,2004)  

مٌكانٌكٌات مختلفة لمقاومة المضادات الحٌوٌة تتضمن هوذه المٌكانٌكٌوات   S.aureusتمتلك بكترٌا       

الحد من امتصاص  المضاد و تحوٌر موقع الهدؾ للمضاد الحٌوي بالإضوافة  الوى التودفق النشوط للمضواد. 

اعتمادا على نووع المضوادات الحٌوٌوة تمتلوك البكترٌوا واحود او اكثور مون مٌكانٌكٌوات المقاوموة و بوالاخص 

( والتً transposonمورثات المقاومة على عناصر وراثٌة مثل البلازمٌدات اوالعناصر القافزة )وجود 

 (Van Hoek et al., 2011) .الانتقال الافقً لمورثات المقاومة بٌن البكترٌا  تسهل

من التكٌؾ بصورة جٌدة لمختلؾ البٌئات بسبب قدرتها العالٌة على  التمثٌل  S.aureusتمكنت       

( % من الأشخاص الاصحاء حاملٌن 30-25الؽذائً و مقاومتها للعقاقٌر حٌث اكتشؾ ان حوالً ) 

  (  (normal floraعلى جلودهم او الاؼشٌة المخاطٌة للبلعوم الانفً كفلورا طبٌعٌة S.aureusبكترٌا 

 (Rasigade and Vandenesch,2014)عدوى فً الحالة الطبٌعٌة للجهاز المناعً   ولاتسبب أي

           لكن بالرؼم من ذلك تتمكن هذه البكترٌا من احداث إصابات خطٌرة عدٌدة من خلال ؼزوها 
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لمجرى الدم او الانسجة الداخلٌة حٌث تتصؾ بكونها ممرض بشري ٌإدي الى مظاهر سرٌرٌة تتراوح 

 Chambers and) .  جلدٌة وانسجة رخوة حمٌدة الى امراض جهازٌة مختلفة مهددة للحٌاةمن عدوى 

DeLeo, 2009)    وتبقى هذه البكترٌا مشكلة صحٌة عامة صعبة بسبب ظهور وانتشار السلالات

المقاومة   S.aureusمثل  (Multiple Drug Resistant)المقاومة للعقاقٌر المتعددة 

 (Methicillin - resistant  Staphylococcus  aureus)  (MRSA)للمثٌسٌلٌن

(Taylor  and Unakal, 2022)   . 

 Rasigade and)سببا  ؼٌر شائع نسبٌا لإصابات الجهاز البولً لعامة السكان  S. aureusتعد       

Vandenesch., 2014)   ًبالرؼم من ان عزل هذه البكترٌا من عٌنات البول ٌكون عادة ناتج عرض

 ,.Lee et al)بالجسم ) كما فً حالات التهاب شؽاؾ القلب(  أخرلتجرثم الدم الذي ٌحصل فً موقع 

،  الا انه فً بعض الحالات ممكن ان تسبب هذه البكترٌا عدوى المسالك البولٌة المتصاعدة   (1978

(Ascending urinary tract infection)  بالإضافة الى ان وجود القسطرة البولٌة (Catheter) 

 (Coll et al., 1994)ممكن ان ٌزٌد من خطر انتقال هذه البكترٌا الى الجهاز البولً 

Escherechia coli 2-3-2-1 

ؼٌر مكونة  Enterobacteriaceaeهً بكترٌا عصوٌة سالبة لصبؽة ؼرام تنتمً للعائلة المعوٌة       

 ,.Roesch et al)طــولا  ( ماٌكرومٌتر  (1-3ماٌكرومٌتر قطرا  و 0.5ابعادها بٌن  للأبواغ، تتراوح

2003)   . 

( وأحمر المثٌل (indolلفحص الاندول  نتٌجة موجبةتتسم معظم سلالات هذه البكترٌا بإعطائها      

(methyl redبٌنما تعطً نتٌجة سالبة لفحوصات الاوكسدٌز ) Oxidase  و الٌورٌزUrease  و

. تظهر البكترٌا على هٌئة  (Roesch et al., 2003)وكبرٌتٌد الهٌدروجٌن Citrateالسترٌت 

فتنمو على شكل    مستعمرات رمادٌة ناعمة لماعة على وسط اكار الدم اما على وسط اكار الماكونكً

مجهرٌا  الصفراء امامستعمرات وردٌة مسطحة جافة محاطة بمنطقة وردٌة ؼامقة كنتٌجة لترسٌب املاح 

 .(Mahon and Lehman, 2019)ؼرام فتظهر على هٌئة عصٌات سالبة لصبؽة 

مكنت الأمعاء وخصوصا أمعاء الأطفال بٌنما ت طبٌعٌة فًمتعاٌشة بصورة  معظم سلالات هذه البكترٌا

ى منها من اكتساب بعض عوامل الضراوة مما منحها القابلٌة على احداث بعض الامراض أخر سلالات

                  المسالك البولٌة والسحاٌا وأخماج المعوي،المقترنة بالعلامات السرٌرٌة مثل الإسهال 

(Kaper et al., 2004). 
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مجموعتٌن وهً عوامل سطح الخلٌة البكتٌرٌة  علىعوامل الضراوة لهذه البكترٌا ٌمكن ان تقسم        

تساعد على الالتصاق على سطح الخلٌة المضٌؾ  وهً P ونوع  الأولمثل النوع  (fimbriae)وتتضمن 

وتتضمن أٌضا السوط والكبسولة و بروتٌن الؽشاء  وأٌضا تكوٌن الؽشاء الحٌوي واستحثاث الواسمات

 ,.Emody et al)الخارجً اما عوامل الضراوة الافرازٌة فتشمل الهٌمولاٌسٌن وحاملات الحدٌد 

2003)  . 

المتعددة المقاومة  E.coliلوحظ فً عدد من البلدان خلال السنوات السابقة ظهور سلالات        

للمضادات الحٌاتٌة حٌث ازدادت المقاومة للسٌفالوسبورٌنات مما ٌشكل مشكلة كبٌرة فً معالجة هذه 

      البكترٌا والمٌكانٌكٌة الشائعة لمقاومة مضادات البٌتا لاكتام هً افراز البكترٌا لانزٌم البٌتا لاكتامٌز

(Franiczek et al., 2012)   للمقاومة مثل وجود  طفرة تشفر الى تؽٌٌر فً  ىأخروهناك الٌات

موقع الهدؾ الذي ٌعمل علٌه المضاد و تحوٌر فً الموقع الهدؾ وانتاج انزٌمات تكسر البنٌة التركٌبٌة 

 .(Nguyen et al., 2009) للمضاد

السبب الرئٌسً  E.coliالتهابات الجهاز البولً من اكثر الإصابات شٌوعا حول العالم وتعد بكترٌا      

لتلك الإصابة حٌث تكون قادرة على الالتصاق على الطبقة الطلائٌة لمثانة المضٌؾ ٌعقب ذلك ؼزو 

البكترٌا للطبقة الظهارٌة  لمجرى البول حٌث تستطٌع هناك ان تتضاعؾ وتشكل تجمعات مضؽوطة من 

 . Biofilm) )(Zagaglia et al., 2022)البكترٌا داخل الخلٌة ذات خصائص شبٌهة بالؽشاء الحٌوي 

 

3-3-2-1 Klebsiella spp. 

( 1-0.3ٌتراوح عرضها بٌن)الرئوٌة بكونها سالبة لصبؽة ؼرام  K. pneumoniaeتتصؾ بكترٌا      

وتنتمً للعائلة المعوٌة ( Sharma et al.,2015ماٌكرومٌتر ) (6-0.6ماٌكرومٌتر وطولها بٌن )

(Enterobacteriaceae)  التً تتضمن ممرضات معوٌة مهمة وتعد سبب مهم للعدوى المكتسبة من

 Jensen) (sepsis)وتعفن الدم   (Bacterimia)المستشفٌات للجهاز البولً و ذات الرئة وتجرثم الدم

et al., 2020)  . 

هذه البكترٌا بدون أي اعراض تعد من الفلورا الطبٌعٌة للامعاء وان حوالً ثلث سكان العالم ٌحملون      

و هذه البكترٌا المتعاٌشة نادرا ما تسبب إصابة   (Brisse et al., 2006)ظاهرة فً جهازهم المعوي 

للأشخاص الاصحاء لكن بالنسبة للأشخاص ذو الأمراض المصاحبة فانهم عادة ٌكونون حساسٌن لبكترٌا 

إصابات مواضع العملٌات الجراحٌة المتسببة بواسطة  ذات الرئة المهددة للحٌاة و إصابات الجهاز البولً و

K. pneumoniae  (Chen et al., 2014) . 
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تتمٌز هذه البكترٌا بكونها لاهوائٌة اختٌارٌة تعطً نتٌجة سالبة لكل من فحص الاوكسٌدٌز والكاتالٌز  

وسط اكار الدم بٌنما تكون مستعمرات وردٌة فاتحة  وتشكل مستعمرات رمادٌة اللون مخاطٌة القوام على 

اللون كبٌرة الحجم مخاطٌة القوام على وسط اكار الماكونكً وتظهر تحت المجهر على شكل عصٌات 

أصبحت هذه البكترٌا وبشكل متزاٌد صعبة  ، (Mahon and Lehman., 2019)سالبة لصبؽة ؼرام 

وبالٌات المقاومة المختلفة منها تحوٌر وتعطٌل انزٌم المضاد  المعالجة نتٌجة لمقاومتها للمضادات الحٌاتٌة

الحٌوي وتؽٌٌرات فً  موقع الهدؾ الذي ٌعمل علٌه المضاد بالإضافة الى حدوث الطفرات وفقدان بروتٌن 

وزٌادة التعبٌر الجٌنً لمضخة التدفق للمضاد الحٌوي وأٌضا قابلٌتها على انتاج الؽشاء  (Porin)البورٌن 

 . (Mulani et al., 2019)  (Biofilm)الحٌوي 

و   (capsule)ى فان  هذه البكترٌا تمتلك العدٌد من عوامل الضراوة بضمنها الكبسولةأخرمن ناحٌة  

 (Iron scavenging sysbla Tem)  ونظام التخلص من الحدٌد  (endotoxins)السموم الداخلٌة 

 .(Clegg and Murphy,2016)و الالتصاق حٌث تلعب دورا مهما فً امراضٌة البكترٌا 

بكترٌا انتهازٌة و مسإولة عن نسبة كبٌرة من التهابات المسالك  K.pneumniaoeبكترٌا  دوتع     

، حٌث ان إصابات الجهاز البولً هً من اكثر الاصابات  (Farajnia et al ., 2009)البولٌة   

 . (Al-Naqshbandi et al ., 2019)البكتٌرٌة حدة و اكثرها حدوثا حول العالم 

(% 53 -5أوضحت دراسة سابقة ان حدوث إصابة المسالك البولٌة بواسطة هذه البكترٌا ٌتراوح من )

(Sui et al., 2017)  مراض منها امراض الكبد المزمنة )تلٌؾ الكبد(، بالاضافة الى تسببها بعدة ا

 (.Janda, and Abbott, 2006 ) والفشل الكلوي المزمن ، والتهاب الحروق

Pseudomonas spp. 4-3-2-1 

، وهً بكترٌا هوائٌة  Pseudomonadaceaeعائلة   الى Pseudomonasٌنتمً جنس    

ماٌكرومٌتر ،  4)-2ــة ٌتراوح طولها من )ؤولمتحركـة سالبـة لصبؽـة ؼرام ، تكون بشكل عصٌات متط

وهً ؼٌر مكونة للأبواغ  وٌمكن أن تنتج أصباغ ،   لها سوطا قطبٌا ٌمتلك دور رئٌسً فً الامراضٌة ،

  وتـكون صفراء مخضرة  pyorubin)وتكون خضراء مزرقة( و   pyocyanineمثل 

(Willcox,2007)   ٌمكن تمٌٌز مستعمراتها على وسط اكار الدم بكونها مسطحة ذات برٌق معدنً و

حواؾ ؼٌر منتظمة محاطة بلون اخضر وذات رائحة شبٌهة برائحة العنب وٌمكن ان تشاهد منطقة شفافة 

على وسط الماكونكً فهً تظهر بهٌئة  اما  βحولها لانتاجها الهٌمولاٌسٌن الذي ٌسبب تحلل الدم من نوع 
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تعمرات باهتة لعدم قدرتها على تخمٌر سكر اللاكتوز اما مجهرٌا فهً تظهر على شكل عصٌات سالبة مس

 .((Mahon and Lehman, 2019لصبؽة ؼرام  

ٌسبب وجود هذه البكترٌا مشكلة فً اؼلب المستشفٌات عالمٌا كما ٌمكن العثور علٌها على الاجهزة مما    

ٌمكن  العالم،فً جمٌع انحاء  % (20-10)بنسبة تصل الى  المستشفٌاتٌزٌد من خطر الإصابة بعدوى 

لهذه البكترٌا ان تسبب سلسلة من الامراض الخطٌرة منها ذات الرئة المرافقة للتنفس الصناعً واصابات 

 Chatterjee) مجرى الدم وإصابات الجهاز البولً واصابات الانسجة الرخوة والاصابات الجهازٌة  

et al., 2016 ). 

ان تكتسب  الحٌوٌة وٌمكنللعدٌد من المضادات  بكونها مقاومة Pseudomonas sppتتصؾ.       

 ,.Pang et al)تقرٌبا لتكون متعددة المقاومة للمضادات الحٌاتٌة    المضادات الحٌوٌةالمقاومة لأؼلب 

ٌؤتً هذا بالتزامن مع وجود عوامل الضراوة لها والتً تإدي الى زٌادة نسبة حدوث المرض   (2019

 . (Strateva  and Mitov,  2011)والوفٌات 

هناك ثلاثة مستوٌات من الٌات المقاومة من خلالها تتمكن هذه البكترٌا من مقاومة المضادات وهً : 

لؽشاء الخارجً والتعبٌر الجٌنً لمضخات التدفق التً وتتضمن انخفاض نفاذٌة ا  (Intrinsic)جوهرٌة 

تتضمن   (Acquired)تقذؾ المضاد الحٌوي خارج الخلٌة وإنتاج الانزٌمات المعطلة للمضاد  و مكتسبة 

 ,.Breidenstein et al)اما الانتقال الافقً لجٌنات المقاومة او التؽٌٌرات التً تحدثها الطفرات   

وتشمل تكوٌن الؽشاء الحٌوي فً رئة المرضى حٌث ٌعمل على تقلٌل  (Adaptive)و متكٌفة  (2011

 . (Drenkard, 2003)انتشار المضاد الحٌوي الى داخل الخلٌة البكتٌرٌة 

عومل متعلقة بالخلٌة تتضمن الالتصاق  علىعوامل ضراوة عدٌدة مقسمة   P.auruginosaتمتلك      

والبروتٌٌز و الانزٌمات الخارجٌة  Aو عدٌد السكرٌات الدهنً و عوامل افرازٌة مثل السم الخارجً نوع 

 . (Mitov et al., 2010) وؼٌرها   

% من الإصابات المكتسبة عن 40تمثل إصابات الجهاز البولً المتعلقة بالقسطرة البولٌة حوالً      

الموجودة داخل القسطرة تكون مسإولة عن انتاج   Pseudomonasطرٌق المستشفٌات وبكترٌا 

ٌة الؽشاء الحٌوي والتصاقه مباشرة على سطح القسطرة حٌث ٌقوم هذا الؽشاء بتقٌٌد المكونات المٌكروب

 ,.Obritsch et al) مإدٌا الى احداث إصابة مزمنة تقود الى زٌادة نسبة الامراضٌة وحالات الوفاة 

2005) . 

والتً هً جزء من الفلورا الطبٌعٌة  Pseudomonasمن اهم أسباب التهاب الحروق هً بكترٌا      

إولة عن التهابات حادة فً لجلد الانسان ونادرا ما تسبب عدوى للأشخاص الاصحاء بالرؼم من كونها مس

ئك الذٌن ٌعانون من حروق حادة  حٌث تسبب تلك الحروق اختراق  أولالأشخاص ضعٌفً المناعة مثل 

كبٌر لطبقة الجلد والذي ٌكبح الجهاز المناعً جاعلا المرٌض اكثر عرضة للالتهاب بواسطة 
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P.aeuroginosa  والتً تستوطن الجلد المحترق بسهولة بهذه الحالة  ،اذ تبٌن بان إصابة الحروق

ى بعٌدة وممكن ان تسبب  تجرثم الدم أخرممكن ان تنتشر الى أعضاء   Pseudomonasببكترٌا 

 . (Church et al., 2006)و تعفن الدم  (endotoxic shock)والصدمة السمٌة الداخلٌة 

 (Antibiotics)المضادات الحٌوٌة  4-2-1

هً مواد عضوٌة تنتجها الكائنات الحٌة الدقٌقة مثل البكتٌرٌا والفطرٌات أثناء نموها وتكون قادرة      

 . (Jawad et al., 2020)بتركٌز منخفض على تدمٌر أو منع نمو الكائنات الحٌة الدقٌقة المنافسة لها 

" والتً تعنً حرفٌا "ضد الحٌاة". فً Antibiosisمصطلح المضادات الحٌوٌة مؤخوذ من كلمة "   

الماضً كانت المضادات الحٌوٌة تعتبر مركبات عضوٌة ٌنتجها كائن حً دقٌق وهً سامة لكائنات دقٌقة 

( ونتٌجة لهذه الفكرة تم تعرٌؾ المضاد الحٌوي على أنه مادة تنتجها كائنات (Russell, 2004ىأخر

( والتً ٌمكن أن Schlegel, 2003أصل بٌولوجً ) (، أو من(Denyer et al., 2004دقٌقة واحدة  

 (.Russell, 2004ى )خرتمنع نمو البكتٌرٌا بتركٌز منخفضة أو تكون قاتلة للكائنات الحٌة الدقٌقة الأ

ا من  مضادات الماٌكروباٌوتكحدٌثا تم تعدٌل هذا التعرٌؾ لٌشمل        ٌ ا أو كل  ٌ ا جزئ التً ٌتم إنتاجها أٌض 

فً حٌن نجد  ان بعض المضادات   (Arikekpar and Etebu,2016) عٌةخلال وسائل اصطنا

 ى بشكل كامل وبعضها قادر فقط على منع نموخرالأ القضاء على الاحٌاء المجهرٌةالحٌوٌة قادرة على 

بٌنما تسمى تلك التً تثبط نمو البكتٌرٌا  bactericidalالاحٌاء المجهرٌة تسمى تلك التً تقتل البكتٌرٌا 

bacteriostatic (Walsh, 2003 ا إلى ( ،وعلى الرؼم من أن المضادات الحٌوٌة تشٌر عموم 

المضادات الحٌوٌة ٌتم تمٌٌزها كمضادات للبكتٌرٌا ومضادات للفطرٌات  مضادات البكتٌرٌا إلا أن مركبات

 ( .Brooks et al., 2004لتعكس مجموعة الكائنات الحٌة الدقٌقة التً تعادٌها )

ا تعتمد على بنٌتها  عذة طرقهناك     لتصنٌؾ المضادات الحٌوٌة ولكن مخططات التصنٌؾ الأكثر شٌوع 

( ، تظهر المضادات Calderon and Sabunday, 2007الجزٌئٌة وطرٌقة عملها وطٌؾ نشاطها )

ا مماثلا  من الفعالٌة والسمٌة والآثار الجانبٌة ال محتملة الحٌوٌة الموجودة ضمن نفس الفئة الهٌكلٌة نمط 

 Van Hoek et al., 2011 ).)للحساسٌة

 تشمل بعض الفئات الشائعة من المضادات الحٌوٌة القائمة على التركٌبات الكٌمٌائٌة أو الجزٌئٌة         

 Beta-lactams, Macrolides, Tetracyclines, Quinolones, Aminoglycosides, 

Sulphonamides, Glycopeptides وOxazolidinones (Frank and Tacconelli, 

(2012 Adzitey., 2015) .) 

هناك العدٌد من الآلٌات التً تستخدمها البكتٌرٌا لمقاومة المضادات الحٌوٌة، مثل إفراز الإنزٌمات التً     

   لاكتاماز-التً تنتج إنزٌم بٌتا "G" تعطلها، وهذا ما ٌحدث فً حالة البكتٌرٌا المقاومة للبنسلٌن

Fischetti e t al., 2006) .) 
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مٌكانٌكٌات مقاومة البكترٌا  5-2-1 

مقاومة البكتٌرٌا الواسعة النطاق للمضادات الحٌوٌة هً السبب فً مئات الآلاؾ من الوفٌات كل       

والمشكلة الأكثر خطورة هً العدد المتزاٌد باستمرار من البكتٌرٌا المقاومة للمضادات الحٌوٌة  عام،

تإكد سرعة انتشار جٌنات حٌث المستخدمة بشكل شائع بما فً ذلك الأجٌال الحدٌثة مثل )الفانكوماٌسٌن( ، 

على نطاق عالمً وتتطلب المقاومة حول العالم والارتفاع المقلق بانها مشكلة تإثر على الصحة العامة 

 .(Reygaert, 2018)التعاون الدولً 

اصبحت الزٌادة السرٌعة فً مقاومة المضادات الحٌوٌة البكتٌرٌة مشكلة ملحة للرعاٌة الصحٌة ف         

من الضروري التقلٌل من استخدام المضادات الحٌوٌة لمواجهة الفقدان المتزاٌد لفعالٌتها، إلا أنه  العالمٌة،

بالإضافة إلى الاستخدام الدقٌق  الالتهابات البكتٌرٌةالمإكدة من ٌجب استخدامها فقط فً الحالات 

 .(Piatek et al., 2020)للمضادات الحٌوٌة

سرع من تطور مقاومة الأدوٌة وتشمل هذه الإفراط فً استخدام هناك عدة عوامل مهمة ٌمكن أن ت     

       المضادات اوإساءة استخدامها، والاستخدام ؼٌر المناسب لمضادات المٌكروبات، والجرعات وبدون 

بها.  اثبتت الدراسات العثور على العدٌد  وصفات العلاج، وعدم امتثال المرٌض لدورة العلاج الموصى   

أو على العناصر القافزة  plasmids البلازمٌداتعلى من الجٌنات المسإولة عن مقاومة الأدوٌة 

transposons  التً ٌمكن نقلها بسهولة بٌن المٌكروبات من خلال نقل الجٌنات الأفقً ، تتمتع

transposons ا بالقدرة على نقل جٌنات المقا والكروموسومات لتعزٌز  plasmidsومة بٌن أٌض 

 .(Mahon et al., 2014)انتشار صفة المقاومة 

 ((Etebu and Arikekpar.,2016( انًىالع انًسخهذفت نهًضاداث انحيىيت1-2انشكم )
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 (1-3)والتً تم تلخٌصها فً الشكل  المضادات الحٌوٌةهناك العدٌد من الآلٌات الشائعة لمقاومة     

اق الدواء أو وتشمل هذه الآلٌات التعدٌل الأنزٌمً للدواء، وتعدٌل الهدؾ المضاد للمٌكروبات، ومنع اختر

 تراكمه.

 

 

 

حٌث طورت البكترٌا بمرور الوقت الٌات مقاومة عدٌدة لهذه المضادات فقد امتلكت بكترٌا      

S.aureus  بما ٌسمىflow pump تمٌزت بوجود بدائل الاحماض الامٌنٌة فً الموقع الفعال ل  كذلك

 (Fluoroquinilones    لانزٌمات )topoisomerase IV   وDNA gyrase   و بكترٌا

Pseudomonas   طورت مضخات التدفق لمقاومة هذه المضادات والتً تكون اما جوهرٌة

Intrinsic)او مكتسبة )  (Acquired) (Behazadi et al., 2021) ،   كذلك من خلال استحداث

 ,.Jalal et al)طفرات فً الانزٌمات الهدؾ للمضاد والتً تمنح مقاومة عالٌة المستوى لهذه المضادات 

قاومة لهذه المضادات فقد وجد انها طورت كل الٌات الم K. pneumoniae. اما بكترٌا  (2000

فً الانزٌم الهدؾ لهذه  gyrAالبكترٌا السالبة لصبؽة ؼرام وهذا ٌشمل الطفرات فً جٌن  المكتشفة فً

 qnrAالمضادات والإنتاج المفرط لمضخات التدفق إضافة الى التعبٌر عن البلازمٌد الذي ٌحمل جٌنات 

 Navon-Venezia)التً تنتج البروتٌنات التً تحمً الانزٌمات الهدؾ فٌزٌائٌا من فعل هذه المضادات 

 (Ali, 2021) اسخراحيجياث يخعذدة حسخخذيها انًيكروباث نخطىير يماويت الأدويت نهًضاداث انحيىيت :((1-3انشكم    
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et al., 2017)بكترٌا ال ،تقاومE.coli   تقاوم هذه المضادات من خلال تعدد الاشكال للنٌوكلٌوتٌد

                           gyrAفً جٌن (Single nucleotide polymorphism)المفرد

  (Von Baum and Marre, 2005).  

 

 Antibiotic Modification تثبٌطهالٌة تحوٌر عمل المضاد الحٌوي او 1-5-2-1  

or Inactivation  

ا، وبالتالً تعطٌله، أو  تشفرقد          ٌ جٌنات المقاومة إلى إنزٌمات تقوم بتعدٌل المضاد الحٌوي كٌمٌائ

تدمٌره من خلال التحلل المائً. تحدث مقاومة العدٌد من أنواع مضادات المٌكروبات من خلال هذه الآلٌة 

، مما ٌضعؾ ارتباط الدواء بالهدؾ  aminoglycosideمقاومة عند حدث ٌ ما ، على سبٌل المثال

. ٌمكن أن تكون المقاومة البكتٌرٌة عبر التحلل المائً الأنزٌمً β-lactamsبالنسبة لـ وكذلك  البكتٌري 

-βمن جزيء المضاد الحٌوي ، وبمجرد كسر رابطة  β-lactamداخل حلقة  β-lactamلرابطة 

lactam   ٌفقد الدواء نشاطه المضاد للبكتٌرٌا ، حٌث ٌعد هذا النوع من آلٌة المقاومة لإنزٌماتβ-

lactams  ا لمقاومة  . β-lactam  (Vanessa  and Gerard, 2009)هً الآلٌة الأكثر شٌوع 

 

 Prevention of Cellular الٌة منع الامتصاص الخلوي أو التدفق2-5-2-1 

Uptake or Efflux  

قد تطور البكترٌا آلٌات مقاومة تتضمن تثبٌط تراكم المضاد الحٌوي، مما ٌمنعه من الوصول إلى           

 Gram-negative pathogensهدفه الخلوي وهذه الإستراتٌجٌة شائعة بٌن مسببات الأمراض 

 outer membrane lipid وٌمكن أن تنطوي على تؽٌٌرات فً تكوٌن الدهون فً الؽشاء الخارجً

composition  وانتقائٌة قناة البورٌن ، porin channel selectivity و تراكٌز قناة البورٌن ، 

porin channel concentrations التً تستخدمها  على سبٌل المثال، الآلٌة الشائعة ف P. 

aeruginosa  لمقاومةcarbapenem هً تقلٌل كمٌة البورٌن OprD  الخاص بها والذي ٌعد البوابة

عبر الؽشاء الخارجً ، بالإضافة إلى ذلك تنتج العدٌد من البكتٌرٌا  carbapenemsلرئٌسٌة لدخول ا

   مضخات التدفق التً تنقل  المضاد  Gram-positive and Gram-negativeالمسببة للأمراض 

،  β-lactamsالحٌوي بشكل فعال خارج الخلٌة وتمنع تراكم الدواء  مثال على ذلك تحدث مقاومة        

tetracyclines  ،fluoroquinolones  بشكل شائع من خلال التدفق النشط خارج الخلٌة، ومن

الشائع إلى حد ما أن تتمتع مضخة التدفق الواحدة بالقدرة على نقل أنواع متعددة من المضادات الحٌوٌة 

(Reygaert, 2018) . 
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 Target Modificationالٌة تعدٌل الهدف 3-5-2-1 

ا لذلك فإن التؽٌٌرات الهٌكلٌة لتلك الأهداؾ ٌمكن أن         تعمل المضادات الحٌوٌة على أهداؾ محددة جد 

تمنع ارتباط الدواء مما ٌجعل الدواء ؼٌر فعال من خلال الطفرات التلقائٌة فً الجٌنات التً تشفر أهداؾ  

 (PBPs) وتٌنات المرتبطة بالبنسلٌنالمضادات للبكتٌرٌا، اذ ٌمكن للتؽٌرات الجٌنٌة التً تإثر على البر

penicillin-binding proteins   أن تمنع ارتباط أدوٌةβ-lactam  وتوفر مقاومة لأدوٌة متعددة

ا بٌن سلالات المكورات العقدٌة الرئوٌة   Streptococcusضمن هذه الفئة وهذه الآلٌة شائعة جد 

pneumoniae التً تؽٌر ،PBPs   الخاصة بها من خلال الآلٌات الجٌنٌة فً المقابل تطور سلالات

 methicillin  (MRSA) Methicillin-resistant المٌثٌسٌلٌن  مقاومة S. aureusالمكورات 

Staphylococcus aureus من خلال اكتساب PBP    جدٌد منخفض الألفة، بدلا  من تؽٌٌر

PBPs   . 

ا  methicillinالجدٌد منخفض الألفة مقاومة  لبنسلٌنلا ٌوفر البروتٌنات المرتبطة با فحسب بل ٌوفر أٌض 

ا باستثناء الجٌل الخامس الأحدث من  β-   lactam مقاومة لجمٌع أدوٌة  cephalosporinsتقرٌب 

ا لقتل   . MRSA  (Lambert, 2005 ) المصممة خصٌص 

 

 Target Overproduction or Enzymaticالٌة الإفراط فً الإنتاج  4-5-2-1 

Bypass 

ا لمنع   antimetaboliteالحٌوي كمضاد اٌضً  ٌعمل المضادعندما          ا معٌن  وٌستهدؾ إنزٌم 

رٌة، فقد تقوم البكترٌا فً إنتاج الإنزٌم المستهدؾ ٌنشاطه، فهناك طرق إضافٌة قد تحدث بها المقاومة البكت

من قبل المضادات  الحٌوٌة وبشكل مفرط  بحٌث تكون هناك كمٌة كافٌة من الإنزٌم الذي لم ٌرتبط  

بالمضاد الحٌوي من المضادات الحٌوٌة للقٌام بالتفاعل الأنزٌمً المناسب كما قد تطور الخلٌة البكتٌرٌة 

ا بحٌث ت  ٌ ا جانب ستؽنً عن وظٌفة الإنزٌم المستهدؾ من قبل المضاد الحٌوي.  وقد تم العثور على كل مسار 

 .Sبٌن  Vancomycinثبت أن مقاومة  ،sulfonamideمن هذه الاستراتٌجٌات كآلٌات لمقاومة 

aureus   تنطوي على انخفاض الارتباط المتبادل لسلاسل الببتٌد فً جدار الخلٌة البكتٌرٌة مما ٌوفر

ا ٌمنع جزٌئات   بجدار الخلٌة الخارجً الدي بدوره Vancomycinً أهداؾ ربط زٌادة ف ٌوفر انسداد 

 ,Munita and  Arias)  الدواء الحرة من الاختراق إلى حٌث ٌمكنها منع تكوٌن جدار الخلٌة الجدٌد 

2016). 
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    Bacterial Resistance Genes البكتٌرٌةجٌنات المقاومة  6-5-2-1

ٌمكن للبكترٌا المرضٌة أن تكتسب جٌنات تشفر لالٌات مقاومة المضادات الحٌوٌة المتعددة، بما فً      

 Methicillin-resistant Staphylococcus (ESBLs )ذلك إنزٌمات اللاكتامٌز واسعة الطٌؾ

aureus وإنزٌم  AmpC-β-lactamase و ،Carbapenemase).  

باستخدام اختبارات الحساسٌة لتحدٌد ما إذا كانت البكتٌرٌا مقاومة  ٌمكن إجراء البحث عن جٌنات المقاومة

ٌمكن استخدام التشخٌص الجزٌئً لتحدٌد وجود  إذكذلك التشخٌص الجزٌئً  ،لمضادات حٌوٌة معٌنة ام لا

تمثل الجٌنات التً تشفر لصفة المقاومة للمضادات الحٌوٌة عقبة كبٌرة فً  ،جٌنات المقاومة فً البكتٌرٌا

علاج الامراض التً تسببها تلك البكترٌا  ، حٌث تجعل من الصعب علاج العدوى البكتٌرٌة كما ٌمكن أن 

  تإدي جٌنات المقاومة إلى زٌادة معدلات الإصابة بالعدوى، وزٌادة شدة العدوى، وزٌادة معدلات الوفٌات

(Ho et al., 2019). 

هً جٌنات تمنح البكتٌرٌا مقاومة لمضادات حٌوٌة من مجموعة  shv جٌنات المقاومة من نوع 

 هناك العدٌد من أنواع جٌنات المقاومة .الأمٌنوؼلٌكوزٌدات، مثل التوبرامٌسٌن، والأمبٌسٌلٌن، والأمٌكاسٌن

shv  ًا ه  shv3.، وshv2و، shv1 ، ولكن أكثرها شٌوع 

هً جٌنات تمنح البكتٌرٌا مقاومة لمضادات حٌوٌة من مجموعة  bla tem جٌنات المقاومة أٌضا

ا هً  bla tem1 البنسلٌن، مثل البنسلٌن، والأموكسٌسلٌن، والأموكسٌسٌلٌن/كلافٌولانات، و أكثرها شٌوع 

 bla tem3. .(Jena et al., 2017)، وbla tem2، و

و هً جٌنات تمنح البكتٌرٌا مقاومة لمضادات حٌوٌة   ermمة اثبتت الدراسات أٌضا وجود جٌنات المقاو

ا هً  من مجموعة الكٌنولونات، مثل سٌبروفلوكساسٌن، ولٌفوفلوكساسٌن، ونورفلوكساسٌن و أكثرها شٌوع 

ermBو ،ermCو ،ermE.  . (Baunoch et al., 2021) 

هً جٌنات تمنح البكتٌرٌا مقاومة لمضادات حٌوٌة من مجموعة    qnrA كما ان جٌنات المقاومة

ا هً ، qnrAS الكوٌنولونات، مثل سٌبروفلوكساسٌن، ولٌفوفلوكساسٌن، ونورفلوكساسٌن  و  أكثرها شٌوع 

  .qnrABو

هً جٌنات تمنح البكتٌرٌا مقاومة لمضادات حٌوٌة من مجموعة  aac(6)-lb-cr بٌنما جٌنات المقاومة

تعمل هذه الجٌنات عن طرٌق  وزٌدات، مثل التوبرامٌسٌن، والأمبٌسٌلٌن، والأمٌكاسٌنو و الأمٌنوؼلٌك

إضافة مجموعة استٌل إلى المضادات الحٌوٌة من مجموعة الأمٌنوؼلٌكوزٌدات، مما ٌجعلها أقل فعالٌة فً 

لبكتٌرٌا تختلؾ هذه الجٌنات فً كٌفٌة مقاومة ا (Soundararajan et al., 2016) .  قتل البكتٌرٌا

الحٌوٌة للمضادات الحٌوٌة، ولكن جمٌعها تعمل عن طرٌق تؽٌٌر بنٌة البروتٌنات التً تستهدفها المضادات 

Ho et al., 2019)) . 
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 : (Probiotic)انبكخريا انًحفزة حيىيا 6-2-1 

اٌجىزش٠ب اٌّسفضح ز٠ٛ١ب ػٍٝ أٙب " از١بء ِدٙش٠خ ز١خ   (WHO)ػشفذ ِٕظّخ اٌظسخ اٌؼب١ٌّخ  

(Gasbarrini et al., 2015)   رؼطٟ ٘زٖ الاز١بء فٛائذ ػذ٠ذح  ٌٍجشش, ٠ّىٓ اْ رزؼّٓ ِٕغ رطٛس ,

 .(McFarland et al., 2018) اٌٍّٛثبد اٌّب٠ىشٚث١خ إٌّمٌٛخ ػٓ ؽش٠ك اٌغزاء 

, دسخخ اٌسّٛػخ  فٟ ظً اٌظشٚف اٌّؼ٠ٛخ رزّزغ اٌجىزش٠ب اٌّسفضح ز٠ٛ١ب ثمذسح وج١شح ػٍٝ اٌجمبء  

سبػبد, ٚالأِلاذ  3ٌّذح  3ػٍٝ رسًّ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ  ٚالاِلاذ اٌظفشا٠ٚخ, ز١ث رّزٍه اٌمذسح

 سبػبد 3ًِ ِٓ إٔض٠ّبد اٌجٕىش٠بط ٌّذح / ٍِغُ  1.1سبػبد, ٚ 4٪ ٌّذح 0.3اٌظفشا٠ٚخ 

Shokryazdan et al., 2014)). 

وّب رظٙش رأث١شاد ِف١ذح ػٍٝ اٌّؼ١ف  ٌمذ أظٙشٚا لذسح خ١ذح ػٍٝ الاسرجبؽ ثبٌخلا٠ب اٌظٙبس٠خ اٌّؼ٠ٛخ

.(Mendonça et al., 2023) ,                                                                                                                             

رسّٟ اٌّؼ١ف ِٓ اٌّّشػبد  ٚثبٌغزاء رثجؾ اٌجىزش٠ب اٌّسفضح ز٠ٛ١ب ّٔٛ اٌّّشػبد اٌّب٠ىشٚث١خ إٌّمٌٛخ 

ٚ رثجؾ رطٛس الأٚساَ ٚ رّٕر اٌزٛاصْ ٚرمَٛ ثبٌسفبظ ػٍٝ اٌجىزش٠ب اٌّؼ٠ٛخ إٌبفؼخ ٚ رٛف١ش اٌزٛاصْ إٌّبػٟ 

 .(Khaneghah et al., 2020)ٌٍطجمخ اٌّخبؽ١خ ٌٍّؼذح 

اٌؼذ٠ذ  ِغ رٌه  ٕ٘بنٌُ ٠زُ رٛث١ك اٌطشق اٌزٟ رّىٓ اٌجىزش٠ب اٌّسفضح ز٠ٛ١ب ِٓ أدبص أػّبٌٙب ثشىً خ١ذ ٚ

 (Mazziotta et al., 2023).ِٓ الاسززشار١د١بد اٌّفزشػخ اٌزٟ رفسش آثبس٘ب الإ٠دبث١خ 

ٚازذح ِٓ اُ٘ رٍه ا١ٌ٢بد ٟ٘ إٌّبفسخ ػٍٝ ِٛالغ الاٌزظبق ِّب ٠ؼٕٟ أْ اٌجىزش٠ب اٌّسفضح ز٠ٛ١ب" رمبرً 

ِٓ أخً الاٌزظبلبد اٌخ٠ٍٛخ ز١ث ٠دت أْ رشرجؾ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌىبئٕبد اٌّسججخ ٌلأِشاع ثجطبٔخ اٌدٙبص 

 .(Javanshir  et al., 2021) فؼبي اٌٙؼّٟ ثشىً

أْ رٍزظك ثبٌجطبٔخ ٚرؼًّ  Bifidobacterium  ٚLactobacillus د ثىزش٠بِٚغ رٌه ٠ّىٓ ٌجؼغ سلالا

رزدٍٝ ٘زا اٌزأث١ش ِغ  اٌّخبؽٟ, ٚلذوسٛاخض ػٓ ؽش٠ك ِٕغ ِسججبد الأِشاع ِٓ الاٌزظبق ثبٌغشبء 

ز١ث أظٙش وً ِٓ ٘زٖ    Lactobacillus rhamnosus  and Lactobacillus plantarum سلاٌخ

ٜ ِّىٕخ ٌؼًّ ٘زٖ أخشاٌىبئٕبد اٌمذسح ػٍٝ رثج١ؾ اسرجبؽ الإشش٠ى١خ اٌم١ٌٔٛٛخ ثخلا٠ب اٌمٌْٛٛ , ٕٚ٘بن آ١ٌخ 

اٌىبئٕبد ٟٚ٘ رس٠ٛش اٌفٍٛسا اٌطج١ؼ١خ ِٓ خلاي رخ١ٍك اٌّشوجبد اٌّؼبدح ١ٌٍّىشٚثبد            

(Javanshir  et al., 2021). 

ضح ز٠ٛ١ب لذسح وج١شح ٌؼلاج ِدّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ الاِشاع ٚخبطخ اِشاع اٌدٙبص أظٙشد اٌجىزش٠ب اٌّسف

اٌٙؼّٟ )ٚاٌزٟ رشًّ الاسٙبي اٌسبد ٚالاسٙبي اٌّشرجؾ ثبٌّؼبداد اٌس١بر١خ ٚاٌزٙبة اٌمٌْٛٛ اٌزمشزٟ 

 .أخشِٚزلاصِخ اٌمٌْٛٛ اٌؼظجٟ ٚالاػطشاثبد اٌٛظ١ف١خ ٌٍدٙبص اٌٙؼّٟ ٚ اٌزٙبة ثطبٔخ اٌمٌْٛٛ إٌ
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 ذح ِٓ اٌخظبئض اٌّّٙخ ٌٍجىزش٠ب اٌّسفضح ز٠ٛ١ب ٟ٘ لذسرٙب ػٍٝ أزبج ِٛاد ِثً اٌجىزش٠ٛس١ٓٚاز

(Bacteriocin)  راد خظبئض ِؼضصح ٌٍظسخ اٚ خظبئض دٚائ١خ أخشِٚؼبداد اٌسشؽبْ اٚ ِٛاد ٜ

ٍٝ اٌجىزش٠ٛس١ٓ ٚاٌزٞ ٠ّىٓ رؼش٠فٗ ػ Bifidobacterium ز١ث رٕزح اٌؼذ٠ذ ِٓ أٔٛاع اٌؼظ١بد اٌٍج١ٕخ ٚ

 أٗ "ِشوجبد رٕزدٙب اٌجىز١ش٠ب اٌزٟ رسزٛٞ ػٍٝ خضء ثشٚر١ٓ فؼبي ز٠ٛ١ب ٚ رٚ ٔشبؽ لبرً ٌٍجىزش٠ب

(Sharifi-Rad et al., 2020).  

 Mechanisms of الامراض:ضد مسببات  بكتٌرٌا حامض اللبنٌك الٌات عمل  7-2-1 

action of lactic acid bacteria against pathogens: 

او قتل البكتٌرٌا  طرق للعمل لتثبٌطتمتلك الٌات و بكتٌرٌا حامض اللبنٌك ناس وانواع جالعدٌد من ان إ    

 :وفٌما ٌؤتً استعراض لاهم تلك الالٌات  أكثرالمرضٌة واحده او 

 Production of organic acidsانتاج الاحماض العضوٌة  1-7-2-1

هً مجموعة من البكتٌرٌا الموجبة لصبؽة ؼرام والتً لا تشكل  LAB)بكتٌرٌا حمض اللاكتٌك )       

تكون على شكل كرات أو عصٌات تنتج مجموعة واسعة من الأحماض العضوٌة مثل حامض  ابواغ،

، وما إلى ذلك  ، وحامض اللٌمون، وحامض السكسٌنٌك، وحامض البروبٌونٌكحامض اللبنٌكالخلٌك، و

 ,Rattanachaikunsopon and Phumkhachorn)كمنتج نهائً لتخمٌر الكربوهٌدرات 

تكون الأهداؾ الرئٌسٌة لهذه الأحماض العضوٌة هً جدران الخلاٌا البكتٌرٌة والأؼشٌة  (2010

الساٌتوبلازمٌة واستقلاب معٌن للبكتٌرٌا ٌإدي إلى تدمٌر وموت الكائنات الحٌة الدقٌقة المسببة للأمراض 

(Nair et al., 2017). 

، إلى  (LAB) لعضوٌة، وخاصة حمض اللاكتٌك الذي تنتجه بكتٌرٌا حمض اللاكتٌكتإدي الأحماض ا

حٌث كشفت دراسة  (Dittoe et al., 2018) خلق بٌئة محلٌة ؼٌر مواتٌة  لنموالبكترٌا المرضٌة

حجم/حجم( ٌمنع نمو مسببات  0.5( أن تركٌز حمض اللاكتٌك بنسبة )(Wang et al., 2015أجراها 

 .Listeria monocytogenes و  Escherichia coli و  Salmonellaالأمراض، مثل 

بفضل الخصائص الفسٌولوجٌة لبكتٌرٌا حمض اللبن، مثل استخدام المواد الاساس والقدرات الأٌضٌة 

 من بٌن سلالات بكتٌرٌا حمض اللبن، تعتبر والطبٌعة الحٌوٌة، فهً ذات أهمٌة كبٌرة و

Lactobacillus  مهمة للؽاٌة لمقاومتها العالٌة للأحماض وعائدها المرتفع من الأحماض العضوٌة

   . (Kylä-Nikkilä et al., 2000)وإنتاجٌتها

ا لارتفاع ضؽط الدم،  Lactobacillus ٌُعتقد أن بعض سلالات ا مضاد  ا، ونشاط   ٌ ا مناع تظهر نشاط 

ا للورم ا مضاد    .(Nouaille et al., 2003) والقدرة على ربط الكالسٌوم، ونشاط 
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ومع ذلك، تستطٌع ،السكرٌات هً المادة الاساس المفضلة لبكتٌرٌا حمض اللاكتٌك المخمرة المتؽاٌرة

بكتٌرٌا حمض اللاكتٌك المخمرة تخمٌر الهكسوز وإنتاج حمض اللاكتٌك من خلال تفاعل التحلل السكري 

 . (Lactate dehyrogenase) وإنزٌم ازالة الالكترونات من اللاكتٌت

تم دراسة تطوٌر العملٌات المٌكروبٌة لإنتاج الأحماض العضوٌة باستخدام بكتٌرٌا حمض اللاكتٌك من قبل 

ا على نطاق تجاري؛ وهناك حاجة إلى إجراء مزٌد  .العدٌد من الباحثٌن  ٌ ٌتم إنتاج اللاكتات والسكسنات حال

عملٌات المختبر إلى العملٌات التجارٌة واسعة ى من خرمن البحث لتوسٌع إنتاج الأحماض العضوٌة الأ

 .(Pleissner et al., 2017) النطاق

  Hydrogen peroxide productionبٌروكسٌد الهٌدروجٌن  انتاج 1-1-7-2-1 

فً جسم الإنسان، فإن وجود الجزيء فً الؽشاء المخاطً هو  H2O2إلى جانب المصادر الداخلٌة لـ 

ٌمكن للبكتٌرٌا  المكروبات الموجودة بالؽشاء نفسهبشكل أساسً من أصل مٌكروبً ٌتم إنتاجه بواسطة 

المنتجة لحمض اللاكتٌك، مثل العصٌات اللبنٌة والمكورات العقدٌة والمكورات الرئوٌة، إطلاق كمٌات 

تفتقر هذه البكتٌرٌا إلى بروتٌنات الهٌم والسٌتوكروم للأكسدة الطرفٌة . فً بٌئتها H2O2ٌمكن اكتشافها من 

عن طرٌق أكسدة اللاكتات أو البٌروفات أو  O2من  H2O2وتستخدم بروتٌنات الفلافو التً تصنع 

NADH  مع الإنزٌمات المقابلة( Hertzberger et al.,2014) ٌمكن أن ٌتراكمH2O2  البكتٌري إلى

حد ما على الأؼشٌة المخاطٌة لأن بكتٌرٌا حمض اللاكتٌك لا تستطٌع تحوٌله مع إنزٌمات مثل الكاتلاز أو 

 . (kim et al .,2009)بنفسها( بٌروكسٌداز NADHعلى سبٌل المثال، )البٌروكسٌدٌز 

ٌري ٌتم التعبٌر عنها بشكل وقد تبٌن أن الإنزٌمات المولدة لبٌروكسٌد الهٌدروجٌن ذات الأصل البكت     

)Miko and ةالبٌئٌ المتوفر فً 2Oٌعتمد بشكل أساسً على  2O2Hأساسً، مما ٌشٌر إلى أن تخلٌق 

Barakony ,2023  ).  

 Bacteriocin productionانتاج البكترٌوسٌن  2-1-7-2-1

هً بببتٌدات متعددة الوظائؾ، مضادة للمٌكروبات تنتجها بكتٌرٌا مختلفة تعمل  البكترٌوسٌن      

ا إلى الطٌؾ البتركٌزات منخفضة وتثبط بشكل عام نمو الأنواع ذات  ضٌق، لكن النتائج الأخٌرة تشٌر أٌض 

  (Chi and Holo., 2018; Goyal et al., 2018) .تثبٌطها للبكتٌرٌا واسعة الطٌؾ

البكتٌرٌا المنتجة لهذه المواد تكون مقاومة لهذه الببتٌدات المضادة للمٌكروبات بسبب وجود خلاٌا  

هو بكترٌوسٌن  (Nisin)لناٌسٌن ا اومثال علٌه بروتٌنات المناعة على الؽشاء الخلوي للبكتٌرٌا المنتجة

 generally recognized ، حصل على تصنٌؾ Lactococcus lactis تنتجه سلالات عدٌدة من

as safe (GRAS )(من قبل إدارة الؽذاء والدواء الأمرٌكٌة )ا على أنه آمن   (FDA)معترؾ به عموم 

  Food and Drug Administration وٌستخدم بشكل عام فً سلامة الؽذاء 
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 (Negash and Tesihai, 2020)  

ٌستخدم البكترٌوسٌن  كبكتٌرٌا محفزه حٌوٌا ٌمكن استخدام سلالات البكتٌرٌا المنتجة للبكترٌوسٌن        

 .كإضافات ؼذائٌة، وفً علاج الأمراض المرتبطة بالبكتٌرٌا المسببة للأمراض وعلاج السرطان 

(Nishie et al., 2012 ; Yang et al., 2014  .) 

ضة من الوقاٌة من بعض الأمراض المعدٌة التً تسببها سلالات ممر ٌوسٌنرفً الواقع، ٌمكن للبكت    

 Nigam et) (Staphylococci, Micrococci، Streptococciالبكتٌرٌا الموجبة لصبؽة ؼرام )

al., 2014.) 

 Lactobacillusعلى الرؼم من عزل البكترٌوسٌن من العدٌد من أنواع البكترٌا مثل         

plantarum, Lactobacillus bulgaricus, Lactobacillus acidophilus,  

Lactobacillus lactis ا ضد البكتٌرٌا المسببة للأمراضأظهر ، فقد ا كبٌر  ومع ذلك، ٌبحث  ،نشاط 

ا المرتبطة  العلماء عن سلالات جدٌدة من منتجات ؼذائٌة مختلفة لحل مشكلة أكثر الالتهابات شٌوع 

 .((Yang et al., 2014بالأؼذٌة 

الحافظة الطبٌعٌة إلى جعل العلماء ٌركزون على إٌجاد كما أدى زٌادة الطلب من المستهلكٌن على المواد 

  .مثبطات طبٌعٌة جدٌدة

المنتجة للبكترٌوسٌن فً العدٌد من المزارع البادئة لمنع المٌكروبات  حامض اللبنٌكبكترٌا تم استخدام 

وسٌن تجعل هذه الخصائص الواعدة للبكترٌ ،المسببة للأمراض من استعمار العدٌد من المنتجات الؽذائٌة

ا لعلاج بعض مسببات  والبكتٌرٌا حمض اللبن المنتجة للبكترٌوسٌن مهمة لٌس فقط لحفظ الأؼذٌة ولكن أٌض 

 (.Nigam et al., 2014  ; Güllüce et al., 2013الأمراض المقاومة للأدوٌة )

  Competition on nutrientsالمنافسة على المغذٌات  3-1-7-2-1

ا فً الحفاظ على صحتنا عن طرٌق منافسة الكائنات الحٌة  اللبنٌكبكتٌرٌا حامض  تلعب        ٌ ا رئٌس " دور 

 ,.Bajaj et al). الدقٌقة المسببة للأمراض على العناصر الؽذائٌة التً تحتاجها الأخٌرة للنمو 

الكائنات المرضٌة تسعى بعض إلى أن الكائنات الحٌة المتعاٌشة )المفٌدة( و ت دراسة سابقةوأشار(2021

وتتضمن هذه المؽذٌات الفٌتامٌنات  للحصول على نفس الموارد الؽذائٌة على عكس الأنواع البعٌدة الصلة

 .(Strain et al., 2022) والعناصر النزرة والركائز الكربونٌة والأحماض الصفراوٌة الثانوٌة

 حامض اللبنٌكى إلى دور بكترٌا أخرى تكمل الأبحاث المذكورة أعلاه، أشار دراسات أخروفً دراسة 

 .ٌعد الحدٌد من المؽذٌات الدقٌقة الأساسٌة لنمو ووظٌفة معظم البكتٌرٌا حٌثفً امتصاص الحدٌد

هٌدروكسٌد الحدٌدٌك على سطح خلاٌاها، مما ٌجعل إمدادات الحدٌد ؼٌر  حامض اللبنٌكتربط بكتٌرٌا 

 .  (Elli et al., 2000)ةمتوفرة للكائنات الحٌة المرضٌ
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 Adhesion and Colonizationالالتصاق و الاستعمار   4-1-7-2-1

هو تفاعل خاص بٌن مكونات سطح البكتٌرٌا والبنٌة المتممة له على سطح خلاٌا المضٌؾ، لالتصاق ا      

 ;Bagon et al., 2018) .وهو خطوة حاسمة ومسبقة لاستعمار البكتٌرٌا فً الجهاز الهضمً 

Montoro et al., 2018)  تحدٌد العدٌد من عوامل الالتصاق التً تسهل الارتباط بالأسطح  تم

ٌُقترح أن   (Koch et al., 2004)المخاطٌة والظهارٌة وتسهل الاستعمار  من بٌن مكونات الالتصاق ، 

 Rojas) البروتٌنات السطحٌة تشارك فً استعمار الخلاٌا الظهارٌة المعوٌة والؽشاء المخاطً للثدٌٌات

et al., 2002). ٌتكون بروتٌن الطبقة الخارجٌة (S-layer)  من وحدة فرعٌة بروتٌنٌة أو

ا من الخلاٌا و ٌوجد تنوع كبٌر فً تسلسلها ووظٌفتها  جلٌكوبروتٌنٌة و هً البروتٌنات الأكثر إنتاج 

(Engelhardt., 2007)  . 

د ٌكون لبعض على أسطحها ، وق S-layer تحتوي العدٌد من بكتٌرٌا حمض اللاكتٌك على بروتٌنات

 . (Sára and Sleytr, 2000) واحد على أسطحها S-layer السلالات أكثر من بروتٌن

على الالتصاق بالجسم المضٌؾ لا تضمن بالضرورة  بكتٌرٌا حامض اللبنٌك على الرؼم من أن قدرة 

ا محتملا    ٌ ا وقائ  ضد مسببات فائدة صحٌة، إلا أن التصاقها بالؽشاء المخاطً المعوي ٌمكن أن ٌلعب دور 

  .الأمراض المعوٌة من خلال المنافسة على مواقع ارتباط خلاٌا الجسم المضٌؾ

الالتصاق من فرصة التفاعل مع  على بكتٌرٌا حامض اللبنٌك الإضافة إلى ذلك، ٌمكن أن تزٌد قدرة ب

المضٌؾ مما ٌإدي إلى استعمار مإقت، وبذلك ٌزٌد من وقت عبورها فً الأمعاء لممارسة تؤثٌراتها 

على سبٌل المثال، ٌعزز هذا الاستعمار المإقت الفعل المحلً للمنتجات الأٌضٌة التً  ،المفٌدة المقصودة

وكذلك التؤثٌرات المناعٌة التً  هنٌة قصٌرة السلسلة،مثل الأحماض الدبكتٌرٌا حامض اللبنٌك تنتجها 

تحدث عن طرٌق جزٌئات موجودة على سطح البكتٌرٌا والتً تعمل بروابط لمستقبلات المضٌؾ فً 

  .الظهارة المعوٌة وتحفز مسارات الإشارات

أن تعزز  (prebiotics)التً تعمل كمقدمات حٌوٌة  (oligosaccharides)ى، ٌمكن للأخرمن ناحٌة 

ا قدرة تلك البكترٌا على الالتصاق، مما ٌوحً بؤن تطوٌر منتجات تكافلٌة جدٌدة ٌمكن أن ٌكون أداة  أٌض 

بالإضافة  .(Celebioglu et al. 2017) فً الأمعاء بكتٌرٌا حامض اللبنٌك محتملة لزٌادة مدة بقاء 

ا كمستقبلات ، مما ٌثبط التصاق لبعض البكتٌرٌا المسببة  إلى ذلك، ٌمكن للمقدمات الحٌوٌة أن تعمل أٌض 

 (Hickey, 2012 )للأمراض بالأمعاء وفق ا لما استعرضه

بإمكانٌة كبٌرة لأنها تنتج مواد فعالة حٌوٌة قاتلة للجراثٌم  (LAB) تتسم سلالات بكتٌرٌا حمض اللاكتٌك .

ار المفٌدة التً تمنحها بكتٌرٌا أفادت الدراسات السابقة بالآث،قادرة على التحكم فً نمو مسببات الأمراض

 Charlier et al., 2008) .اللبن، بما فً ذلك تثبٌط البكتٌرٌا الممرضة السالبة والموجبة لصبؽة ؼرام 
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 Maragkoudakis et al.,  2006)  إن الحفاظ على النشاطات المضادة للمٌكروبات للبروبٌوتٌك من

 (. (Eduardo et al., 2003ة لتحسٌن صحة المستهلكشؤنه أن ٌإكد استخدامها فً تطوٌر أؼذٌة وظٌفٌ

" بكتٌرٌا حامض اللبنٌك اقترحت العدٌد من آلٌات التؤثٌر المفٌد للبكترٌا المحفزة حٌوٌا" تعتبر قدرة         

على الالتصاق بالؽشاء المعوي مهمة للعدٌد من التؤثٌرات الصحٌة للبكترٌا المحفزة حٌوٌا التً تم 

ملاحظتها تم اقتراح أن قدرة البكتٌرٌا على الالتصاق بالخلاٌا الظهارٌة والأسطح المخاطٌة كخاصٌة مهمة 

ٌ ا لاستعمار تلك ٌعتبر الا ،للعدٌد من سلالات البكتٌرٌا المستخدمة كبكترٌا محفزة حٌوٌا ا أساس لتصاق شرط 

 .(Lebeer et al., 2008)البكترٌا للتجوٌؾ المعوي، مما ٌوفر مٌزة تنافسٌة فً هذا النظام البٌئً 

  تساعد فً عملٌة الهضم  بكتٌرٌا حامض اللبنٌك 5-1-7-2-1

Probiotics aid host digestion function  

ٌحتوي جسم الانسان على المٌكروبات تعمل مع بعضها البعض لأداء وظائؾ مختلفة. ٌستوطن         

جسم الانسان مجامٌع مختلفة من الحٌاء المجهرٌة تكون المجتمع المٌكروبً للجسم وتعمل هذه المجامٌع 

 (Fioramonti et al., 2003 ). أهمها تلك الموجودة فً الجهاز الهضمومن مع بعضها البعض 

كما أنها تعوض النقص فً  .عملٌة هضم الطعام والاستفادة منه تساعد هذه المٌكروبات على تحسٌن

 .أبسطفهً تقلل الخطوات اللازمة فً أجسامنا لتحوٌل تركٌبات الطعام المعقدة إلى  لانسانلالمؽذٌات 

ى سٌئة من المٌكروبات أن تحتل مكانها وتقوم بهضم طعامنا بطرٌقة أخروعلى النقٌض، ٌمكن لأنواع 

وبالتالً  فإن كل دورة  موم إلى طعامنا أثناء عملٌة الهضمبل إنها قد تضٌؾ بعض الس .ؼٌر صحٌحة

 . (Amara, 2012)هضمٌة تإدي إلى تدهور حقٌقً لصحتنا 

 

ٌتؤثر البشر سلبا بعدم اتباعهم للخطوات الصحٌحة لحماٌة أنفسهم من فقدان السلالات المفٌدة واكتساب    

 ) et Reidبجرعات أعلىٌك بكتٌرٌا حامض اللبنوفً مثل هذه الحالات ، ٌلزم إعطاء  .سلالات ضارة

al., 2003.) 

Lactobacillus 8-2-1: 

ٌشٌر جنس العصٌات اللبنٌة إلى مجموعة من العصٌات الموجبة لصبؽة ؼرام المنتجة لحمض        

و التً ممكن ان تكون لاهوائٌة اجبارٌة واختٌارٌة فً الجهاز الهضمً والجهاز البولً التناسلً  اللبنٌك

 .(Madsen et al., 1999)  للإنسان

لقدرة على تخمٌر له ، ولٌس حامض اللبنٌكإلى قدرة البكتٌرٌا على إنتاج   Lactobacillusٌشٌر اسم  

، تستخدم العصٌات   (Vanderhoof and Young, 2004) حامض اللبنٌكسكر اللاكتوز وانتاج 

ها ؤولاللبنٌة علاجٌا كبكترٌا محفزة حٌوٌا ، على عكس المضادات الحٌوٌة تعتبر بكتٌرٌا " صدٌقة " وٌتم تن

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4421088/#b0135
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4421088/#b0020
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4421088/#b0020
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4421088/#b0020
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لؽرض إعادة استعمار مناطق الجسم لتوفٌر فوائد ؼذائٌة بما فً ذلك تحفٌز عوامل النمو وزٌادة التوافر 

، كما ان للعصٌات اللبنٌة أٌضا قابلٌة تثبٌت الحاجز المخاطً و التقلٌل من نفاذٌة الأمعاء  الحٌوي للمعادن

(Shornikova et al., 1997)  . 

وجبنة ٌتم استخدام بكترٌا العصٌات اللبنٌة بشكل منتظم فً صناعة منتجات الالبان مثل الزبادي واللبن 

  .  (Aryana and Olson, 2017) كبادئة الشٌدر

إلى آثار جانبٌة، مثل الإسهال  ٌإدي للأمراضتؽٌٌر الفلورا الطبٌعٌة من قبل الكائنات المسببة      

 .  C. difficileالإصابة ببكترٌا  والتشنج والتهاب القولون الؽشائً الكاذب الأقل شٌوعا الناجم عن

(Reid et al., 1990) ج بالمضادات الحٌوٌة الى أثناء العلا بكتٌرٌا حامض اللبنٌك  ؤول.كما ٌإدي تن

منع أو ٌقلل من نضوب الفلورا الطبٌعٌة واستعمار البكتٌرٌا المسببة للأمراض حٌث ان هناك بعض الأدلة 

 . (Sullivan et al., 2003)لدعم هذه النظرٌة 

 ((Bactericidalالعصٌات اللبنٌة المنتجة لبٌروكسٌد الهٌدروجٌن تكون ذو فعل قاتل للبكترٌا تقسم    

،وقد ارتبط وجودها فً المهبل بانخفاض  Gardnerella vaginalisلاحد مسببات الأمراض المهبلٌة 

ٌقوم حامض اللاكتٌك المنتج من العصٌات اللبنٌة  كذلك ترددات التهاب المهبل البكتٌري وداء المشعرات

 ,.Maggi et al) 2000) بتخفٌض درجة الحموضة للمهبل،والتً ٌمكن أن تمنع نمو مسببات الأمراض

                       

 (Bacterial nutrientsالمغذٌات البكتٌرٌة ) 1-8-2-1

تتؽذى البكتٌرٌا بطرق مختلفة فتحصل البكتٌرٌا ؼٌر ذاتٌة التؽذٌة على طاقتها عن طرٌق استهلاك       

الكربون العضوي حٌث ٌمتص معظمها المواد العضوٌة وتصنع البكتٌرٌا ذاتٌة التؽذٌة ؼذائها إما عن 

لتركٌب طرٌق التركٌب الضوئً باستخدام ضوء الشمس والماء وثانً أكسٌد الكربون أو بواسطة ا

الكٌمٌائً باستخدام ثانً أكسٌد الكربون والماء والمواد الكٌمٌائٌة مثل الأمونٌا والنٌتروجٌن والكبرٌت 

 .(Guo et al., 2016)وؼٌرها 

( من اهم المؽذٌات البكتٌرٌة وهو عبارة عن FOS)   Fructo-oligosaccharidesٌعد         

 سكرٌات  تتواجد بشكل طبٌعً فً النباتات

ا من البرٌباٌوتك        وهو موجود فً بعض الأطعمة مثل الموز والقمح والعسل  فهو النوع الأكثر شٌوع 

 FOSٌعد ،تم تدمٌر البرٌباٌوتك عند طهٌهاوالبصل والطماطم، وعلى عكس بكتٌرٌا البروبٌوتٌك، لا ٌ

 .فركتان من عائلة الأنٌولٌن  الذي ٌستخدم على نطاق واسع فً الأطعمة الوظٌفٌة

مادة منخفضة السعرات الحرارٌة وؼٌر مسرطنة تساعد الأشخاص على إدارة مستوٌات  وهو اٌضا

 .وقابل للذوبان فً الماء( hygroscopic)الكولٌسترول والدهون لدٌهم وهو استرطابً للؽاٌة



انًراجع  واسخعراضانًمذيت    انفصم الاول                                                                               

 

26 
 

، ٌتراوح عدد وحدات  β (2-1. ٌتؤلؾ من سلاسل خطٌة من وحدات الفركتوز مرتبطة بروابط )

ا بوحدة جلوكوز، لا ٌتم تحلل  60إلى  2ن الفركتوز م الؽذائً بواسطة  FOSوحدة وٌنتهً ؼالب 

ا وهناك ٌتم هضمها بواسطة البكتٌرٌا   ٌ الكلاٌكوسٌدات المعوٌة بل تصل إلى الأعور دون التؽٌٌر هٌكل

، والهٌدروجٌن ومستقلبات CO2، وL-lactateالمعوٌة لتكوٌن أحماض كربوكسٌلٌة قصٌرة السلسلة و

خالٌة من السعرات الحرارٌة، وؼٌر  وتعدالعدٌد من الخصائص المثٌرة للاهتمام  FOSتمتلك ى. أخر

 .مسرطنة

لها تؤثٌرات فسٌولوجٌة مفٌدة  FOSمن الألٌاؾ الؽذائٌة القابلة للذوبان، علاوة على ذلك فإن  دوتع        

وتحسٌن امتصاص المعادن  نٌكبكتٌرٌا حامض اللب مهمة مثل انخفاض القدرة على السرطنة، وتؤثٌر

 .(Guo et al., 2016)وانخفاض مستوٌات الكولٌسترول فً الدم وثلاثً الجلسرٌن والدهون الفوسفاتٌة 

 (.4-1كما موضح فً الشكل )

 

 

 

   

 ( (Fructooligosaccharides Singh and Singh., 2010 تاٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌّشو :( 1-4اٌشىً )      

 G                               ِٓ اٌدٍٛوٛصرّثً خض٠ئخ ٚازذح  F4اسثغ ٚزذاد ِٓ اٌفشوزٛص 
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أشارت الأبحاث الحدٌثة إلى الدور الرئٌسً للتركٌب الكٌمٌائً للسكرٌات واطئة التعدد الفردٌة مثل    

هذه  أظهرتو  . (Koga et al., 2016على الكائنات الحٌة الدقٌقة فً الأمعاء ) البكترٌا المحفزة حٌوٌا

السكرٌات أٌضا  تؤثٌرها الإٌجابً على وظٌفة الكلى عن طرٌق التحكم فً الكائنات الحٌة الدقٌقة المتواجدة 

 Kestose-1)أظهر ( ، كما ISفً المصل ) Indoxyl sulfate precursorفً الأمعاء والتً تنتج 

(GF2   ًأحد مكونات ثلاثً السكارٌد فFOS  على مرضى الكلى المزمن  تاثٌره         

(Sueyoshi et al., 2019 ) قدرته على تعزٌز بكترٌا وFaecali bacterium prausnitzii                      

Koga et al., 2016)كذلك (  و( علاج التهابات الجلدShibata et al., 2009).  

 

، مثل خفض مستوٌات (FOS) العدٌد من الدراسات الخصائص الوظٌفٌة لل أظهرتلقد       

الكولٌسترول ومستوٌات سكر الدم، وخفض ضؽط الدم، وتحسٌن امتصاص الكالسٌوم والمؽنٌسٌوم، 

ٌستخدم  ،التً ٌمكن أن تساهم فً السرطان (Reductases) لاالاختزولتثبٌط إنتاج إنزٌمات 

، وٌقلل Bifidobacteriumلجرثومً عن طرٌق تعزٌز نمو بكتٌرٌا لتحسٌن خلل التوازن ا (FOS)ال

حاجة إلى هندسة نباتات  طلب هناك كما أصبح .من نمو البكتٌرٌا الضارة المحتملة وٌعزز الجهاز المناعً

 . FOS وراثٌا لإنتاج

ا للؽاٌة فً العملٌات الحٌوٌة ، (FOS)تلعب   وذلك ٌرتبط ارتباطا  وثٌقا  بوجود البكتٌرٌا المعوٌة دورا  مهم 

(Hoseinifar et al., 2017, Hoseinifar et al., 2014).  . 

 الطوٌلة والقصٌرة FOSوجود اختلاؾ واضح فً الوظٌفة بٌن سلاسل السابقة  دراساتال أظهرت       

( Mueller et al., 2016)  و بٌن أنواع الFOS التً تتكون من هٌاكل جزٌئٌة مختلفة     

(Coudray et al., 2003, Le Bourgot et al., 2019) .  و ٌبدو أن هذا الاختلاؾ لا ٌعود على

أثناء عملٌة التحلل ، ٌشٌر هذا التناقض الظاهر إلى أن درجة البنٌة  FOSالأرجح إلى تؤخٌر إطلاق ال

ا مه FOSالجزٌئٌة المحددة لل ا فً امتصاصها والمسار الاستقلابً لهاقد تلعب دور   م 

(Charoenwongpaiboon et al., 2019).. 
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  Materialsالمواد 2-1

 Equipments and Laboratory  الاجهزة والادوات المختبرٌة 1-1-2

apparatus: 

اسماء وشركات لصنع الاجهزة والادوات المستخدمة فً الدراسة الحالٌة لؽرض  (1-2جدول رقم )  

 التعقٌم والعزل والتشخٌص والقٌام بتجارب الدراسة 

 

/الشركة المصنعة اسم الجهاز المنشأ   

 Incubator Binder كهربائٌة  حاضنة

 Sensitive balance Denver _ Germanyمٌزان حساس 

 Autoclave Labtech-Koreaمإصدة 

 Vortex mixer ROMA-Italyمازج دوار 

 جهاز الطرد المركزي

Centrifuge 
Hettich – Germany 

 Anaerobic jar Thermo Fisher-USAحاوٌة لاهوائٌة 

 Spectrophotomete Pye Unicam-England الضوئً  المطٌاؾ

 Compact 2 Vitek Biomerieux (France) جهاز 

 Glass Wear Thermo Fisher-USAادوات زجاجٌة 

 Motic-Germany (Light microscopeالمجهر الضوئً )

 Refrigerator)) LG-Koreaثلاجة 

 Bunsen burner)) Jenway-Germanمصباح بنزن 

 Tafesa – German (Water pathحمام مائً )

 

 

 

 الأجهزة والادوات المستخدمة: ( 1-2(جدول



   انفصم انزاني                                                                                         انًىاد وطرق انعًم

29 
 

 :Disposable Materialsالمواد ذات الاستخدام الواحد 2-2-1

المستعملة فً التجربة  Disposable Material  (المواد ذات الاستعمال الواحد 2-2جدول رقم )    

 الحالٌة 

 

 : Chemicals materialالمواد الكٌمٌائٌة  2-1-2

 المصنعة لهاالحالٌة والشركة ( المواد الكٌمٌائٌة التً تم استخدامها فً الدراسة  3-2رقم )  جدول       

 

المادةاسم  الشركة المصنعة المصدر  ت 

Jordan Afco-Dipo  1   اطباق البلاستٌكٌة 

Jordan Afco-Dipo 2  مل 10 انابٌب مختبرٌة حجم 

Germany Sartorius 3 ورق ترشٌح 

Germany Slamed 4 اطراؾ الماصة الدقٌقة 

China Sail Brand 5 ؼطاء الشرٌحة الزجاجٌة 

Germany Sartorius 6 انابٌب ابندروؾ 

Malaysia Broche 7 قفازات مطاطٌة 

China Amies 8 مسحة قطنٌة مع وسط ناقل 

China HAD ً9 قطن طب 

China Sail Brand 10 شرائح المجهر 

 ت المادة اسم الشركة المصنعة المصدر

Germany Fluka حامض الكبرٌتٌكH2SO4 1 

England BDH  2 كلورٌد البارٌوم 

England BDH 3 كاشؾ الاوكسدٌز 

England BDH 4 كلٌسرول 

Iraq Pioneer ً5 المحلول الملحً الفسٌلوج 

U.S.A Promega 6 هلام الاكاروز 

U.S.A Biobasic Inc. 
 Tris-Borate-EDTA( TBE)محلول الترحٌل الدارئ

buffer 
8 

Korea Add bio 
 DNA Marker Ladderسلم الدنا 

(100-1500bp) 
9 

Korea Add bio ماء منزوع الاٌونات   Nuclease free water      10 

 المواد الكٌمٌائٌة: ( (2-3جدول

 المواد ذات الاستخدام الواحد: ( (2-2جدول
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 :Culture Media الاوساط الزرعٌة 2-1-3

(الاوساط الزرعٌة والشركات المصنعة لها فً هذه التجربة موضحة فً الجدول  4-2رقم ) جدول     

 ادناه:

 

 Kits العدد 2-1-4

 الدراسة والشركة المصنعة لها : فً التً تم استعمالها العدد ٌبٌن (5-2 رقم )  جدول

  

 المصدر الشركة Kits العدد ت

1 

 الفاٌتك جهاز اشرطة

Vitek2gram positive 

Vitek2 gram negative 

Vitek2 Antimicrobial 
susceptibility test 

Biomirieux,INC France 

2 Taq master mix Bioneer Korea 

3 
 الجٌنً النووي الحمض استخلاص عدة

Genomic DNA extraction kits 
Intron Korea 

 

 المصدر المنشؤ/الشركة المصنعة الاوساط الزرعٌة ت

1 De man Regosa agar Himedia India 

2 De man Regosa broth Himedia India 

3 Nutrient Agar Himedia India 

4 Nutrient broth Himedia        India 

 BDH England (Glycerolكلٌسٌرول ) 7

8 
 Brain – Heart infusionوسط 

broth 
Himedia India 

 Muller- Hinton Agar Himedia Indiaوسط  9

 Mannitol Salt Agar Himedia Indiaوسط  10

11 Blood agar Himedia India 

12 MacConkey agar Himedia India 

 Eosin Methylene Blue (EMB) Himedia India 

 Cetrimide Agar Himedia India 

 المستخدمة ومناشئها kitsعدد  : ( (2-5جدول

 الأوساط الزرعٌة: ( (2-4جدول
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   Master  Mix تحضٌر 5-1-2

 والموضحة الكورٌة ( Add bio )شركة من المجهز  Master  Mix مزٌج استعمال تم استخدم     

 :التالًمثلما مبٌن فً الجدول

  

 المكونات تركٌزه

2.5 U\ml Taq DNA Polymerase 

2.5 Mm for each Each:dNTP( dATP, dCTP, dGTP, dTTP) 

1x Reaction Buffer(10x) 

1x Gel loading buffer 

 

 : للبكتٌرٌا المرضٌبة PCR Product  تحضٌر 6-1-2

 المكونات كل على ٌحتوي والذي العدة فً الموجودة الأنابٌب فً PCR بتفاعل  الخاص المزٌج حضر 

 : ادناه الجدول ٌوضحه كما التفاعل هذالأجراء اللازمة

 

 الكمٌة التركٌز المكونات

DNA Sample 100-200 ng 3 

Upstream Primer Forward 10 Pico mole 1.5 

Reverse Downstream 

primer    
10 Pico mole 

1.5 

Master Mix - 10 

Nuclease-Free Water to - 9 

Total volume - 25 

 Master Mixمكونات مزٌج : (6-2جدول )

 PCRمكونات انبوبة تفاعل : (2-7) جدول
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 :لبكتٌرٌا حامض اللبنٌك PCR Product  تحضٌر 7-1-2

 اٌخبص ثجىزش٠ب زبِغ اٌٍج١ٕه :٠ٛػر اٌدذٚي ِسز٠ٛبد خ١ٍؾ اٌزفبػً  

 

 ( μl ) انحجى يحخىياث خهيظ انخفاعم

Master Mix 12.5 

Bla Template DNA 6.5 

Forward primer (10 pmol/μl) 2 

Reverse primer (10 pmol/μl) 2 

Nuclease free water Up to 25 

 

  : Primersللكشف  عن جٌنات المقاومة  البادئات 2-1-8

الدراسة  هذه التً تم استعمالها فً ( ٌوضح البادئات وحجم الناتج المستخدم بالدراسة 6-2جدول رقم )

 الكورٌة  وتشمل :  Macrogen من شركة تجهٌزها تم والتً

 النٌتروجٌنٌة القواعد تسلسل اسم البادئ
 حجم
 الناتج
(bp) 

 المصادر

bla Tem 
TCCGCTCATGAGACAATAACC F 

931 (Alikhani.,2013) 
TTGGTCTGACAGTTACCAATGC R 

Shv 
CTTTACTCGCCTTTATCG F 

827 
(Peymani et 
al.,2017) TCCCGCAGATAAATCACCA R 

ermA 
TCTAAAAAGCATGTAAAAGAA F 

645 
Juda et al., 
(2016) CTTCGATAGTTTATTAATATTAGT R 

qnrA 
GATAAAGTTTTTCAGCAAGAGG F 

593 
(Jacoby et al., 
2003) ATCCAGATCCGCAAAGGTTA R 

aac 
TTGCGATGCTCTATGAGTGGCTA F 

482 Kim et al., (2009) 
CTCGAATGCCTGGCGTGTTT R 

 البادئات المستخدمة للبكترٌا المرضٌة: ( (2-9جدول

 (: محتوٌات خلٌط التفاعل (2-8جدول
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 ظروف التفاعل الخاصة بكل بادئ للبكتٌرٌا المرضٌة:9-1-2 

 ( ٌوضح الجدول ظروؾ التفاعل التً خصت كل بادئ فً البكتٌرٌا المرضٌة :10-2)الجدول 

 

 المصادر
final 

extensi
on 

extensi
on 

anneali
ng 

denatur
ation 

عدد 
 الدورات

Initial 
denatur

ation 

اسم 
 البادئ

(Yang et 
al., 2018) 

72 ⸰C 
/7 min 

72 ⸰C 
/1 min 

53 ⸰C / 
30s 

94 ⸰C 
/30s 

Cycles 
(30) 

94 ⸰C / 
5 min 

bla 
Tem 

(Yang et 
al., 2018) 

72 ⸰C 
/7 min 

72 ⸰C 
/1 min 

53 ⸰C / 
30s 

94 ⸰C 
/30s 

Cycles 
(35) 

94 ⸰C / 
5 min 

shv 

(Sutcliffe 
et al., 
1996) 

72 ⸰C 
/7 min 

72 ⸰C 
/1 min 

51 ⸰C / 
30s 

94 ⸰C 
/30s 

Cycles 
(35) 

94 ⸰C / 
5 min 

erma 

(AbdelRa
hman et 
al.,2020) 

72 ⸰C 
/7 min 

72 ⸰C 
/1 min 

53 ⸰C / 
30s 

94 ⸰C 
/30s 

Cycles 
(35) 

94 ⸰C / 
5 min 

qnrAA 

(AbdelRa
hman et 
al.,2020) 

72 ⸰C 
/7 min 

72 ⸰C 
/1 min 

53 ⸰C / 
30s 

94 ⸰C 
/30s 

Cycles 
(35) 

94 ⸰C / 
5 min 

aac(6’)
-Ib -cr 

 :Primers for lactic acid bacteria حامض اللبنٌكالبادئات لبكتٌرٌا  2-1-10

 :Bacteria lactic acid(التسلسلات الخاصة ببكترٌا  7-2جدول رقم)

 

 النٌتروجٌنٌة القواعد تسلسل اسم البكتٌرٌا
الناتج حجم  

(bp) 
 المصادر

L. 
acidophilus 

TCATGTTGGGATGCAATGAG F 
828  

(You and 
Kim,2020) TTTCAAAACTTGTCCTGCTG R 

L.helveticus 
GTATGATCGTTCGCCACCAC F 680  

 

(You and 
Kim,2020) ATTGTCGCCATGAGTACAGG R 

L. plantarum 
AGGGTGAAGTCGTAACAAGTAGCC F 

428 
(Kwon,et al 

2004) CTAGTGGTAACAGTTGATTAAAACTGC R 

L. rhamnosus 
AGGGTGAAGTCGTAACAAGTAGCC F 

448 
(Kwon,et al 

2004) GCCAACAAGCTATGTGTTCGCTTGC R 

 البادئات المستخدمة فً تشخٌص بكترٌا حامض اللبنٌك: ( (2-11جدول

 لكل بادئ PCR( ظروف تفاعل 2-10جدول رقم )
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 : مخطط تصمٌم الدراسة 2-2

 

 

 

        

    

         

 

           

                            

 

                                

                            

                                                

  

                                               

 

           

 

 

 

 ش

                   

 مخطط توضٌحً لخطوات العمل المتبعة فً هذه الدراسة (1-2شكل )                                  

فحوصات 

 مجهرٌة

فحوصات 

 الكٌموحٌوٌة

 التشخٌص

وذلك  Lactobacillus عزل بكتٌرٌا 

من الالبان والحلٌب  ة عٌن20 خذ با

 MRSوزراعتها على وسط 

 عٌنه 110جمع العٌنات 

 عمل تحلٌل احصائً للناتج استعمال تقنٌة تفاعل البلمرة المتسلسل لتحدٌد جٌنات المقاومة

زراعة المسحات بطرٌقة التخطٌط  

  و Blood Agar  ًعلى وسط

MacConkey agar 

ساعة   48حضنت فً ظروؾ لاهوائٌة لمدة 

37° بدرجة    

انتقاء المستعمرات ثم نشرها بطرٌقة التخطٌط 

)كررت العملٌة ثلاث مرات( لؽرض تنقٌة 

 المستعمرات

 التشخٌص

 ساعة  24ولمدة  37 °حضنت بدرجة 

انتقاء المستعمرات ثم نشرها بطرٌقة التخطٌط 

ثلاث مرات( لؽرض تنقٌة )كررت العملٌة 

 المستعمرات

الفحوصات 

 المجهرٌة
الفحوصات 

 الكٌموحٌوٌة 

تؤكٌد التشخٌص 

 باستخدام جهاز الفاٌتك 

اجراء اختبار فحص  الحساسٌة لتحدٌد مقاومة البكتٌرٌا 

 المرضٌة ضد طٌؾ واسع من المضادات الحٌاتٌة 

 تؤكٌد التشخٌص

    باستخدام تقنٌة 

PCR  

اجراء اختبار فعالٌة بكتٌرٌا حامض اللبنٌك 

ضد البكتٌرٌا   FOSلوحدها ثم  تازرٌا ثم مع  

 المرضٌة 
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 طرائق العمل

 جمع عٌنات البكتٌرٌا المرضٌة : 2-2-1

عٌنة من مرضى ٌعانون من التهاب الحروق والتهابات المجاري البولٌة والتهاب 110تم جمع       

كانون الثانً  5ولؽاٌة  2022آب  3وتم أجراء الدراسة للفترة من الجروح والخروج من كلا الجنسٌن 

فً مستشفى الامام الحسٌن )ع( التعلٌمً  من ردهة الحروق ومن مستشفى النسائٌة والتولٌد   2023

م ث مسحات قطنٌة معقمة تحتوي على وسط ناقل للمحافظة على البكتٌرٌا اثناء نقلها للمختبربواسطة 

بعد تشخٌص المرضى من  اخضعت المزارع البكتٌرٌة النامٌة إلى الفحوصات المجهرٌة والكٌمٌوحٌوٌة

بواسطة مسحات قطنٌة معقمة تحتوي على وسط ناقل للمحافظة على البكتٌرٌا  قبل الاباء الاختصاص 

 عٌنات من الحروق والادرار S. aureus 5بواقع    المرضٌةحٌث تم عزل البكتٌرٌا اثناء نقلها للمختبر

 من الحروق والجروح عٌنة و p. aeruginosa 3وعٌنات من الجروح والادرار  E.coli 7و

pneumoniiae  K.  عٌنات من الجروح والحروق بعد اخضاع المرضى للفحص والمعالجة. 9بعدد 

 الاوساط الزرعٌة المستخدمة بعزل وتنشٌط البكتٌرٌا: 2-2-1-1

 وسط:  Blood Agar base  - 

ؼم فً لتر ماء مقطر وتعقٌمها  40بإذابة  صنعةهذا الوسط حسب تعلٌمات الشركة المحضر   

بعد الانتهاء من عملٌة التعقٌم تم تبرٌده ،p.s 15دقٌقة بضؽط جوي  15لمدة °م 121بالأوتوكلٌؾ بدرجة 

تم استخدام هذا الوسط كوسٌط ؼنً فً عزل  ،٪5م وأضٌؾ إلٌها دم بشري بنسبة ( 45ْ-50)إلى درجة 

وكذلك قدرة  ((Hemolysis وتشخٌص البكتٌرٌا ، وذلك للكشؾ عن قدرة بكتٌرٌا على تحلٌل الدم

 .(Hemolysin)للدم الحال نزٌمأانتاج البكتٌرٌا على 

 وسط MacConkey agar  :- 

 ؼم فً لتر ماء مقطر وتعقٌمها51.5حسب تعلٌمات الشركة المصنعة بإذابة  هذا الوسط حضر      

تم استخدام هذا الوسط لعزل البكتٌرٌا  ،p.s 15دقٌقة بضؽط جوي  15لمدة °م 121بالأوتوكلٌؾ بدرجة 

 .وتشخٌصها من حٌث قدرتها على تخمٌر سكر اللاكتوزرام لصبؽة كالسالبة 

  وسطMannitol salt Agar   :- 

 ؼم فً لتر ماء مقطر وتعقٌمها 108هذا الوسط حسب تعلٌمات الشركة المصنعة بإذابة  حضر   

 .p.s 15دقٌقة بضؽط جوي  15لمدة °م 121بالأوتوكلٌؾ بدرجة 
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من حٌث قدرتها على تحمل ملوحة الوسط وكذلك  S. aureusتم استخدام هذا الوسط لعزل وتشخٌص  إذ

 .للوسط الى اللون الاصفر المانتول وتحوٌل  اللون الاحمر قدرتها على تخمٌر سكر

 وسط Muller- Hinton Agar  :- 

ؼم من الوسط فً لتر واحد من الماء  38هذا الوسط حسب تعلٌمات الشركة المجهزة بإذابة حضر     

،  p.s 15دقٌقة بضؽط جوي  15لمدة °م 121بدرجة  تم تعقٌم الوسط باستخدام الأوتوكلٌؾ. المقطر

. درجة مئوٌة وصب فً أطباق بتري معقمة( 45-50)وبعد الانتهاء من عملٌة التعقٌم ، تم تبرٌده إلى 

 .استخدمت الصفائح لتنمٌة العزلات البكتٌرٌة لؽرض اختبار الحساسٌة للمضادات الحٌوٌة

 وسط اكار الاٌوسٌن ازرق المثلٌنEosin Methylene Blue (EMB) : 

ؼم من الوسط فً لتر واحد من الماء  35حضرهذا الوسط حسب تعلٌمات الشركة المجهزة بإذابة تم ت

،  p.s 15دقٌقة بضؽط جوي  15لمدة م °121تم تعقٌم الوسط باستخدام الأوتوكلٌؾ بدرجة  ،المقطر

وٌعد   ,وصب فً أطباق بتري معقمة م° (45-50)وبعد الانتهاء من عملٌة التعقٌم ، تم تبرٌده إلى 

عن E.coli  ً على وسط الماكونكً لتمٌٌز عزلات الأولوسط تفرٌقً استعمل بعد عملٌة العزل 

ذي  قؼامبلون  E. coli  ى للعائلة المعوٌة وذلك لظهور مستعمرات بكترٌاخرانواع البكتٌرٌا الأ

 .لمعان أخضر معدنً

   وسطBrain – Heart Infusion Broth :-  

ؼم من الوسط فً لتر من الماء  37حضر هذا الوسط حسب تعلٌمات الشركة المصنعة بإذابة      

 وتوزٌعها فً أنابٌب p.s 15دقٌقة بضؽط جوي  15لمدة م  °121وتعقٌمها بالأوتوكلٌؾ بدرجة المقطر

تم استخدام هذاالوسٌط لؽرض إنماء وتنشٌط البكترٌا وكذلك استخدامه للحفاظ على العزلات  حٌث.معقمة

 .٪ وسط سائل بعد التعقٌم85٪ جلسرٌن إلى 15البكتٌرٌة وذلك بإضافة 

  وسطMRS Agar:- 

لتر واحد  ؼم من الوسط  ف70ًحضرالوسط حسب تعلٌمات الشركة المصنعة وذلك عن طرٌق اذابة       

 p.s 15دقٌقة بضؽط جوي  15لمدة  م°121بالأوتوكلٌؾ بدرجة  من الماء المقطروتم تعقٌمه فً جهاز

بوضعه بجهاز الحمام المائً وصب فً اطباق واستعمل لؽرض  °م 45وبعد ذلك تم تبرٌده الى درجة

   .   Lactibacillus spp.التنمٌة لعزلات 

  وسطMRS Broth:- 

ؼم من هذا الوسط فً لترواحد من الماء المقطر بحسب تعلٌمات الشركة 55.5الوسط بإذابة  حضر    

   .Lactibacillus sppوقد استعمل لاجل تنمٌة عزلات . دقٌقة 15لمدة °م121وتم تعقٌمه عند  المصنعة
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  وسط اكار السترٌماٌدCetrimide Agar :  

ؼم من الوسط فً لتر من الماء  46.4 بإذابة حضر هذا الوسط حسب تعلٌمات الشركة المجهزة     

 مٌللتر من الكلٌسٌرول وبعدها عقم بجهاز المإصدة ثم ترك لٌبرد الى درجة 10المقطر ثم اضٌؾ الٌه 

  استعمل كوسط انتقائً لعزل وتشخٌص بكترٌا وصب بعدها فً أطباق معقمة،م ° ( 50-45)

P.aeruginosa )2013(Hashim.. 

 -لمحالٌل المستخدمة فً العزل والتشخٌص للبكترٌا:الكواشف وا 2-2-1-2

 ( saline Normal)محلول الملح الفسٌلوجً 2-2-1-2-1

مل من الماء المقطر ثم وزع فً  1000فً NaClؼم من كلورٌد الصودٌوم   8.5حضر باذابة      

 Suwansaksri)انابٌب اختبار ووضع فً  استعمل هذا المحلول لتحضٌر تخافٌؾ المزارع البكتٌرٌة 

et al.,2003). 

 -:Macfarland Solution( 0.5محلول ماكفرلاند ) أنبوب رقم  2-2-1-2-2

 : هذا المحلول من مرحلتٌن حضر    

A  . مل 90ؼم من كلورٌد البارٌوم فً  1.175تم التحضٌر بإذابة (: ٪1.175)محلول كلورٌد البارٌوم

 .مل بالماء المقطر 100تم أضافة الحجم إلى وبعد الانتهاء من الذوبان   من الماء المقطر

B. ( تم اضافة 1محلول حامض الكبرٌتٌك :)%مل من الماء  99مل من حامض الكبرٌتٌك المركز الى  1

 المقطر .

مل من   99.5 الى  Aمل من محلول  0.5( وذلك بإضافة 0.5تم  تحضر محلول مكفرلاند )انبوبة رقم 

لؽرض الوصول الى عدد تقرٌبً للخلاٌا حٌث تم استخدام هذا المحلول  وتم مزج المحلول جٌدا   Bمحلول 

بعدها تم    (Esther and Fatima,2020)(  خلٌة لكل ملٌلتر X 108 0.5البكتٌرٌة  الذي ٌقدر ب)

 .الفاٌتك لاجراء التشخٌص الدقٌق للبكتٌرٌا  جهاز امداستخ

  Peptone waterماء الببتون  2-2-1-2-3

ؼم من الببتون فً لتر من 15 التخافٌؾ العشرٌة للمزارع البكتٌرٌة، وقد حضر باذابةاستخدم لاجراء 

 الماء المقطر، ثم  وزع فً انابٌب وعقم باستخدام المإصدة.
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 -: (Oxidase Reagent)كاشف الاوكسٌدٌز  2-2-1-2-4

 هٌدروكلوراٌد  ثنائً امٌن ثنائً ؼم من مادة رباعً مثٌل بارافنٌلٌن1تم تحضٌر هذا الكاشؾ آنٌا باذابة 

(Tetramethyl P-phenylen diamine dihydrochloride) ًمل من الماء المعقم وتم 100ف

انتاج إنزٌم الاوكسٌدٌز للتحري عن قابلٌة البكتٌرٌا على عبوة معتمة ،تم استخدام هذا الكاشؾ فً  وضعه

(Macfaddin , 2000). 

 -: (Catalase reagent)كاشف الكاتلٌز  2-2-1-2-5

لأجل التحري عن قابلٌة البكترٌا على انتاج انزٌم  3%مادة بٌروكسٌد الهٌدروجٌن بتركٌز  استخدمت   

 .(Tille , 2014)الكاتلٌز 

 :(Gram Stain)صبغة غرام  2-2-1-2-6

 محلول الاٌودٌن ، Violet Crystal استعملت هذه الصبؽة الجاهزة المتكونة من )صبؽة البنفسج البلوري

Solution Iodine الكحول المطلق وصبؽة السفرانٌن، Sufranine  ) لدراسة الخصائص المظهرٌة

 .للبكترٌا المعزولة ولؽرض تفرٌق البكترٌا الى سالبة أو موجبة لصبؽة ؼرام

 محلول صبغة البنفسج البلوري 2-2-1-2-7  

مل من  10ؼم من الصبؽة فً  1.0بإذابة %وذلك  1.0حضر محلول صبؽة البنفسج البلوري بتركٌز 

مل بالماء المقطر اذ استعمل هذا  100المٌثانول المطلق وبعد ذوبانه بصورة تامة أكمل الحجم الى 

 (.andLeesbug,2010 Woodالمحلول للتحري عن قابلٌة البكترٌا على تكوٌن الؽشاء الحٌوي)

         :   Methyl Red Reagentكاشف احمر المثٌل  2-2-1-2-8

%كحول اثٌلً ثم أكمل الحجم الى  95مل من  300ؼم من صبؽة احمر المثٌل فً  1.0حضر بإذابة 

دامه للكشؾ عن التحلل الكلً مل باستخدام الماء المقطر، وتم استخ 500

 ( MacFaddin,2000)الكلوكوزلسكر

 :Voges- Proskaure reagent بروسكاور كاشف فوكس 2-2-1-2-9

  :محلولٌنوٌتكون من 

مل من الماء المقطر  90ؼم من المادة فً  40حضر بإذابة : KOH هٌدروكسٌد البوتاسٌوم (A) محلول

 مل 100ثم أكمل الحجم الى 
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مل من الكحول  90ؼم من المادة فً  5حضر بإذابة  :-( Alpha nephtho ) الفا نفثول(  (Bمحلول .

 مل باستعمال الكحول نفسه 100%ثم أكمل الحجم الى  99بتركٌز  االثٌلً

    Acetyl واستعمل هذا الكاشؾ للتحري عن قابلٌة البكترٌا على تخمٌر سكر الكلوكوز وإنتاج .

Carbinol  Methyl   بروسكاور  –ً اختبار الفوكس فMacFaddin,2000) .) 

 :    Identification of Bacterial Isolatesتشخٌص العزلات البكتٌرٌة  2-2-1-3 

الاعتماد على الصفات الزرعٌة والمجهرٌة بالاضافة الى الفحوصات الكٌموحٌوٌة وكما بشخصت البكترٌا 

 ٌلً:

 ( :Microscopic testsالفحوصات المجهرٌة )1 -2-2-1-3

 :تصبٌغ البكترٌا 

تصبٌؽها بصبؽة كرام لؽرض التعرؾ وتم Blood agarاختٌرت المستعمرات التً نمت على وسط  -

 على اشكال الخلاٌا وتجمعاتها بهذه الخطوات  .

من العزلات البكتٌرٌة وتم وضعها على صفٌحة زجاجٌة، وتم ؼمر المسحة smear تم تحضٌر مسحة 

ثانٌة ،بعدها تم شطفها بالماء المقطر 30وتم تركها لمدة  crystal violateبصبؽة البنفسجً البلوري 

 ثانٌتٌن.لمدة 

 ، وتم تركها دقٌقة واحدة ، ثم بعدها شطفت بالماء المقطر لثانٌتٌن.Iodineتم ؼمر المسحة بمحلول  -

 )%96 الأثٌل كحول( اللون مزٌلدرجة، ثم بعدها تم اضافة 45 وضع الشرحة بزاوٌة مقدارها  -

ثانٌة ثم شطفت بالماء المقطر لمدة ثانٌتٌن   15بطرٌقة تجعله ٌجري من بداٌة الصفٌحة الى اسفلها لمدة 

 برفق.

واٌضا تم شطفها بالماء المقطر  وتركها لدقٌقة واحدة، safranin السفرانٌن بصبؽةؼمر الصفٌحة  -

 مرتٌن وبرفق وتم تجفٌؾ الشرٌحة بالهواء وبعدها اضٌؾ زٌت العدسات علٌها.

      (.Froböse et al.,2020) تم فحصت الشرٌحة على المجهر الضوئً -

 :  ( Biochemical tests )الفحوصات الكٌموحٌوٌة4-1-2-2

 ( :Catalase testاختبار الكاتلٌز )4-1-2-2-1

تم اجراء هذا الفحص للكشؾ عن انتاج انزٌم الكتلٌز،الذي ٌقوم بتحلٌل بٌروكسٌد الهٌدروجٌن الى ماء 

والذي ٌظهر فقاعات ؼازٌة ، تم اجراء هذا الاختبارمن خلال  2H2O2 → 2 H2O + O2والاوكسجٌن 

الشرٌحة الزجاجٌة ، ثم تمت اضافة قطرة من  ( ساعة الى24-18بعمر )نقل جزء من المستعمرة النامٌة 
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إٌجابٌة  على ٌدل الؽازٌة الفقاعات نتكو ( وتم مزجها بصورة جٌدة ،% 3بٌروكسٌد الهٌدروجٌن تركٌزه )

 Maxton et al.,2013))الفحص

 ( :Oxidase testاختبار الاوكسٌدٌز )4-1-2-22-

 الذي تم تحضٌره مسبقا على ورقة معتمةOxidase reagent تم وضع قطرة من كاشؾ الاوكسدٌز

ساعة بواسطة عٌدان  24ثم بعدها تم نقل بضع من المستعمرات النامٌة على وسط اكار الماكونكً بعمر 

ثوانً  10، وٌعتبرتؽٌٌر لون المستعمرة الى اللون الارجوانً فً  على الورقة wooden sticksخشب 

 .Shields and Cathcart,2010) )انزٌم الاوكسدٌز إنتاج على دلٌل قدرة البكتٌرٌا

 :  Mannitol salt Agarالزرع على وسط 2-2-1-4-3

  الوسطوتشخٌصها من حٌث القابلٌة على تحمل ملوحة S.aureusاستخدم هذا الوسط لؽرض عزل 

 .(Tille , 2014) اضافة الى قابلٌتها على تخمٌر سكر المانتول  وتحوٌل الوسط الى اللون الاصفر 

 ( :  (coagulase testاختبار انزٌم التخثر 4 -2-2-1-4

مل فً انابٌب معقمة بعدها تم نقل  0.5اختبرت العٌنات عن طرٌق استخدام بلازما الدم حٌث تم وضع 

الى الانابٌب الحاوٌة على البلازما ثم تم   Loopساعة باستخدام ناقل بكتٌري 24مستعمرة بكتٌرٌة بعمر 

ساعات،فً حالة  حصول التخثر  دلالة على 4ولمدة ◦ ( م37-35مزجها جٌدا وحضنت بدرجة حرارة  )

 .(Tille , 2014)اٌجابٌة الفحص 

 ((Indole testاختبار الاندول  2-2-1-4-5

لقٌح وسط ماء الببتون السائل بمستعمرة بكتٌرٌة بواسطة استخدام عروة الناقل المعقم ثم حضن بدرجة تم ت

ساعة بعد ذلك إضٌؾ خمس قطرات من) كاشؾ كوفاكس(  48الى 24 لمدة 37الوسط بدرجة حرارة 

لال ثوان فانها دلٌل على ان الفحص موجب  على السطح الداخلً للأنبوبة فً حال ظهور حلقة حمراء خ

بسبب أمتلاكها  Indole الى Tryptophan وان البكترٌا تمتلك القابلٌة على تحوٌل الحامض الأمٌنً

(2MacWilliam,201.) 

  (Voges-Proskaure test) اختبار فوكس بروسكاور6 -2-2-1-4

 م ْ بعدها تمت 37ساعة بدرجة حرارة  24بالبكترٌا ثم حضنت بعد ذلك ولمدة  VP-MR تم تلقٌح وسط
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مل من محلول هٌدروكسٌد البوتاسٌوم وتم مزجهما   2.0مل من محلول الكاشؾ الفا نفثول و 6.0أضافة 

معا فً انبوبة الاختبار فً حالة تحول لون الوسط من اللون الأصفر الى اللون الوردي   ٌكون دلٌل على 

 .(,2009McDevittإٌجابٌة الفحص   )

 (Methyl Red Test أختبار أحمر المثٌل ) 7-4-1-2-2

 ° 37ةساعة بدرجة حرار 24بالبكترٌا المراد فحصها ثم بعد ذلك حضنت ولمدة  VP-MR تم تلقٌح وسط

قطرات من كاشؾ احمر المثٌل وفً حال ظهور اللون الأحمر دلٌل على إٌجابٌة الفحص  5م ثم أضٌفت 

ملك القدرة على تخمر سكر الكلوكوز وإنتاج الأحماض وإن البكترٌا الموجبة لهذا الفحص ت

McDevitt,2009).) 

 :Urease test) اختبار انزٌم الٌورٌز) -2-2-18-4

بالمستعمرة  البكتٌرٌة المراد الكشؾ عن قابلٌتها  slant agar Urea )وسط اكار الٌورٌا المائل) لقح

ساعة بدرجة  48-24بعد ذلك حضنت لمدة محللا للٌورٌا ثم الذي ٌكون  Urease على انتاج انزٌم

دلٌل على  هواللون الوردي  حٌث أن تؽٌر لون الوسط الى°م 37حرارة

 (. (MacFaddin,2000الفحصإٌجابٌة

   (:Hemolysis testاختبار تحلل الدم ) 2-2-9-4-1

ساعة  24بطرٌقة التخطٌط بعدها حضنت لمدة  Blood agar البكترٌا على وسط ؼراء الدم ةتم زارع

فً ظروؾ هوائٌة وذلك للكشؾ عن قدرة البكترٌا التً تم  عزلها على تحلٌل خلاٌا ° م37 بدرجة حرارةو

         كامل أوجزئً فٌما اذا كان   الدم الحمر وملاحظة نوع التحلل حول المستعمرات البكتٌرٌة

Zhang et al.,2016)) 

 : Citrate utilization testاختبار استهلاك السترات  2-2-1-10-4

بالبكترٌا المراد الكشؾ عن   slant  citrate  Simmonsلقح وسط ؼراء السترات السٌمون المائل  

( ساعة بدرجة 48-24قابلٌتها على استهالك السترات كمصدر وحٌد للكاربون ثم حضنت بعد ذلك لمدة )

 (MacFaddin,2000).على إٌجابٌة الفحص لالةان تؽٌر لون الوسط الى اللون الوردي د °م37حرارة 
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 -:حفظ وإدامة العزلات 2-2-1-5

 حفظ وادامة العزلات على المدى القرٌب: 2-2-1-5-1   

 لحفظ  العزلات( Zhgun et al.,2020) تم حفظ العزلات للفترة قصٌرة الامد  بحسب ما ذكر    

وكذلك ادامتها ولؽرض الاستعمال الٌومً للمزارع البكتٌرٌة وذلك عن طرٌق زراعتها فً انابٌب مائلة 

slants حاوٌة على المؽذي الصلبNutrient agar  ساعة وتنمٌتها بدرجة  18حٌث ٌتم حضنها لمدة

  .حفضها بالثلاجة وبعدها ٌتم  °م 37

  حفظ العزلات على المدى البعٌد: 2-2-1-5-2

 Brian – Heart والدماغ القلب نقٌع وسطتم حفظ العزلات البكتٌرٌة  فً انابٌب محتوٌة على       

infusion brotH   كلٌسٌرول إلٌهالذي تم تحضٌره مسبقا والذي اضٌؾ glycerol بعدها تم حفظ هذه ،

    Green and)شهر 2 كل تم تجدٌد العزلات و ، استخدامها لحٌن°م -20 حرارة درجةالانابٌب 

Sambrook,2012) 

 :Vitek2 Compactالتشخٌص باستخدام جهاز الفاٌتك  2-2-1-6

(لؽرض تشخٌص (Biomerieux Franceاستعمل هذا الجهاز وبحسب تعلٌمات الشركة المصنعة       

وذلك عن طرٌق  E.coil و  P.aeruginosa و S.aureus وK.pneumoniaeبكتٌرٌا المرضٌة 

نقل كمٌة من المستعمرات النامٌة على وسط ماكونكً بالنسبة للبكتٌرٌا السالبة ووسط المانتول بالنسبة 

ملٌلتر من المحلول 3(ساعة الى انبوبة حاوٌة  24 - 18بعمر)   Staph aureusلبكترٌا الموجب 

مقارنة بمحلول مكفر لاند القٌاسً  ، وتم تضبٌط عكورة المعلق البكتٌري sterile salineالملحً المعقم 

بعدها وضعت أنبوبة المعلق داخل الجهازمع وضع البطاقة Densi-chekباستعمال جهاز  0.5وذلك 

والبطاقة الموجبة ( ID-Gram positive identifier) GPالتشخٌصٌة الخاصة ببكتٌرٌا سالبة ؼرام 

ساعة ظهرت النتائج 24-12حوالً (، بعد Gram Negative identifier)GN-IDلصبؽة ؼرام    

 .(Hamam et al.,2019على شاشة الحاسوب )

 Molecular Identification الجزٌئً التشخٌص 2-2-1-7

 شركة من المجهزة  Genomic DNA extraction kitعدة الاستخلاص  استخدمت

( ADD BIO ) وكما ٌلً : حامض النووي منقوص الاوكسجٌناستخلاص ال لؽرض الكورٌة 
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 Bacterial Genomic DNA Extraction البكتٌري النووي الحامض استخلاص 2-2-1-7-1

لتنمٌة العزلات  brain heart infusion broth السائل والدماغ القلب نقٌع وسط من مل 5 .تم اخذ 1

 .ساعة 24 لمدة مْ  37 حرارة بدرجة البكتٌرٌة وحضنت

 الخلاٌا على الحاوي الزرعً الوسط منمل 1ب  لأهامتم و مل 1.5 قٌاس ابندروؾ أنابٌب اخذ . تم2

 الخلاٌا لٌتم جمع دقٌقة\دورة 13000 بسرعة لمدة دقٌقة واحدة و المركزي الطرد بجهاز نبذت والنامٌة 

 .الراشح من وكذلك التخلص البكتٌرٌة

 20 وكذلك lysozyme buffer المنظم اللاٌسوزاٌم محلول من لٌتر ماٌكرو 500 تمت اضافة .3

 أنابٌب بعدها تم اؼلاق العٌنة الى )مل / ملؽم   lysozyme 50اللاٌسوزاٌم )انزٌم من لٌتر مٌكرو

 الموجبة للبكترٌا فقط الإضافة هذه ثوان 5 ولمدة Vortexجت جٌدا بواسطة جهاز المازج رالابندروؾ و

  .لصبؽة كرام

 دقٌقة. 60 لمدة وم  37° بدرجة مائً حمام فً الأنابٌب حضنت .4

التخلص  بعدها تمدقائق  3 لمدة دقٌقة /دورة 13000 بسرعة المركزي الطرد بجهاز الأنابٌبوضعت 5. 

 .من الراشح

 Proteinase لٌتر ماٌكرو 20 و   Solution Lysis  محلول من لٌتر ماٌكرو 200 تمت اضافة  .6

K Solution   20) ثوان. 5 لمدة و المازج بواسطة وتم مزجها جٌدا  العٌنة الى )مل/ ملؽم 

 . دقائق 10 لمدة )مْ  (56 حرارة بدرجة و مائً حمام فً الأنابٌببعدها حضنت  .7

 ماٌكرو 200 و  Binding Solution محلول من رلٌت ماٌكرو 200 المتحلل المزٌج ثم اضٌفت الى .8

 المركزي الطرد جهاز باستخدام دقٌقة 1 لمدة بالمازج  جٌدا ومزجت المطلق كحول الاٌثانول من لٌتر

 دقائق. 3 لمدة  دقٌقة / دورة 13000 سرعة وعلى

ذات ( Collection Tubes ) الجمع أنابٌب الى الانابٌب فً  الراشح من لٌتر ماٌكرو500 تم نقل   .9

الذي   (GD Filter Colum)النووي الحامض لؽرض تنقٌة لها مصفى أعمدة على الحاوٌة مل 2 سعة

 ٌكون مجهز مع العدة .

 المركزي الطرد جهاز فً الخلٌط على الحاوٌة الأعمدة فلاتر مع ىأخر انابٌب  تم وضع  .10
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 الذي ٌحوي العمود رفلت نقل ،المتحللة وأهملت نواتج الخلاٌا دقٌقة 1 لمدة دقٌقة /دورة 13000 بسرعة

 .(Collection tube ) جمع انبوبة الى النووي الحامض

 مجهزا  الذي ٌكون  (Washing 1 Solution ) الأول الؽسٌل محلول من لٌتر ماٌكرو 500.اخذ 11

 فًوضعت الانابٌب  الحامض النووي ، لؽسل النووي الحامض الذي ٌحوي العمود فلتر الى العدة مع

دقٌقة واهملت المحتوٌات بعدها  1 لمدة دقٌقة /دورة 13000 بسرعة ونبذت المركزي الطرد جهاز

 كحول مسبقا الٌه المضاؾ Washing 2 Solution الثانً الؽسٌل محلول من لتر ماٌكرو  500اضٌؾ

  المركزي الطرد بجهاز النووي ووضع الحامض على الحاوي العمود الى )العدة مع الاٌثانول )المجهز

 .دقٌقة 1 لمدة دقٌقة /دورة 13000 بسرعةو

 بعدها وضع  الجمع أنابٌب فً الموجودة بعد التدوٌر بجهاز الطرد المركزي تم التخلص من المواد .12

 المركزي الطرد جهاز فً ووضعت جدٌدة جمع أنبوبة فً الحامض النووي الذي ٌحوي العمود فلتر

 .العٌنة تجفٌؾ لؽرض وذلك دقٌقة 1 لمدة و دقٌقة / دورة 13000 بسرعة

 النووي الحمض على الحاوٌة الأعمدة فلاتر وتم نقل مل 1.5 سعة معقمة ابندروؾ أنابٌب.استعملت 13

لؽرض  دقائق5 لمدة وترك )العدة مع المجهز )الاذابة محلول من لٌتر ماٌكرو 100 وتمت اضافةالٌها 

 و المركزي الطرد بجهاز وضعت بعدهاالأعمدة  قبل من Elution Buffer الإذابة محلول كل امتصاص

 الحامض النووي حفظ بعدها DNA النووي الحامض لإذابة ،دقٌقة 1 لمدة  دقٌقة / دورة 13000 بسرعة

 .PCR البلمرة سلسلة تفاعل فحص اجراء الى وقت استعمالها فً )مْ  20 - حرارة) وبدرجة

         : PCR Master Mixtureتحضٌرمزٌج سلسة تفاعل البلمرة     2-7-1-2-2 

 Primers Solution البوادئ محالٌل1-2-7-1-2-2

 10وذلك بؤخذ ( Chromogen)  تعلٌمات الشركة المصنعة استنادا الىحضر محلول البوادئ تم ت

ماٌكرو لٌتر من الماء  90ماٌكرو لٌتر من كل بادئ واضافتها الى أنبوبة ابندروؾ جدٌدة حاوٌة على 

ماٌكرو  100ذو حجم  Solution Working للحصول على Deionize Water ٌوناتالامنزوع 

محالٌل البوادئ الخزٌنة فً  حفظت  ستعمال كماالالحٌن مْ  -20وٌحفظ بدرجة حرارة  وبتركٌز  لٌتر

 .مْ  20-درجة 

 Master Mixمزٌج  2-2-1-2-2-7

 (6-2) الجدول مثلما مبٌن فً  Master  Mix مزٌج استعمال تم استخدم     
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 :PCR Product تحضٌر  3-2-6-1-2-2

 (7-2لجدول)كما ذكر فً ا PCR بتفاعل  الخاص المزٌج حضر

 ((PCR Assayالبلمرة تفاعل اجراء 2-2-1-7-5 

ثوانً بعدها تدخل بجهاز 10ولمدة vortex المازج بجهاز بعناٌة وتمزج الانابٌب ؼلقتم       

Thermocycler PCR المناسبه للتضاعؾ وكذلك ظروؾ  البرامج وباستعماللؽرض اجراء التفاعل

  (. 10-2)الجدول المذكور فً ((2-11التضاعؾ التً تخص كل بادئ وحسب الجدول 

 Electrophoresis الكهربائً الترحٌل 2-2-1-7-6

A. المستعملة الصبغة 

 Bio BASIC شركة من المجهزة  (Ethidium Bromide ) الاثٌدٌوم برومٌد أستخدمت صبؽة     

INC. 

B. بفر محلول TBE buffer X1 

 مل 20 بإضافة , Inno-trian المصنعة للشركة تعلٌماتالحسب وب TBE buffer X1تم تحضٌر     

 .المقطر الماء من مل 80 الى X5 بالتركٌز TBEuffer من

C. الاكاروز هلام Agarose gel 

 -تم تحضٌر هذا الهلام كما ٌلً :    

،وباستخدام TBE buffer X1  محلول من رمللٌت100 ؼم من مسحوق الاكاروز فً 1تم تذوٌب  .1

            م ، بعدها   50الحمام المائً تم تسخٌن المحلول الى درجة الذوبان بعدها تم تركه لتصل حرارته تقرٌبا 

 مع ا جٌد بصورة ومزجت Bromide ethidium الاثٌدٌوم برومٌد صبؽةماٌكرولٌتر من 3اضٌفت الٌه 

 المحلول.

 تثبتما  بعد  tray  قالب فً الفقاعات لتفادي حدوثتم صب هلام الاكاروز بصورة هادئة ومستمرة  .2

 . comb الامشاط

تم ترك الهلام لكً ٌتصلب بدرجة حرارة الؽرفة ، بعدها تم رفع الامشاط بحرص لؽرض الحصول  .3

 .wells ((Mahon et al ., 2015على الحفر

 الى الحفر .  PCRأضافة عٌنات نواتج  .4
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 :.Lactobacillus spp حامض اللبنٌكالجمع والعزل والتشخٌص لبكتٌرٌا  2-2-2

اشتملت هذه العٌنات  spp. Lactobacillus عٌنة من مصادر مختلفة لعزل بكتٌرٌا20تم جمع      

 الحلٌب الخام والالبان محلٌة الصنع اذ جلبت للمختبر بصورة عبوات معقمة محكمة الؽلق. على

 الزرع والعزل والتشخٌص : 2-2-2-1

من خلال تنمٌة البكتٌرٌا على   بطرٌقة التخافٌؾ العشرٌة  spp Lactobacillus.ا عزلت بكتٌرٌ    

مل من العٌنات المؤخوذه من مصادر مختلفة والتً تم ذكرها وتم 1،حٌث اخذ  MRSالوسط الزرعً 

بشكل جٌد بواسطة المازج  رجسابقا،بعدها اجري المل من ماء الببتون المحضر كما ذكر 9اضافتها الى 

Vortex  بواقع مكررٌن باستخدام انابٌب ( -310 2- 10, , -110  )،واجرٌت ثلاث تخافٌؾ عشري

على وسط  Subcultureمل من كل انبوب واعٌد زراعته   0.1اختبارتكون معقة بالمإصدة ،وتم اخذ 

MRS Agar    فً ظروؾ ساعة 2 4لمدة  °م  37لؽرض عزل البكتٌرٌا ، وحضنت  بدرجة حرارة

لاهوائٌة باستخدام اسطوانات النمو اللاهوائٌة الجار وتم استخدام الانبوب اعطً نمو وتم انتقاء 

المستعمرات وبعدها نشرت بطرٌقة التخطٌط  وكررت هذه العلمٌة ثلاث مرات لؽرض تنقٌة المستعمرات 

( (  Al-Dulaimi,2023 بجهازو لتشخٌصها Vitek2 . 

 Morphological and Microscopicalالفحص المظهري والمجهري  22--2-2

examination:: 

تم ملاحظة اشكال المستعمرات والوانها ولزوجتها وحافتها ،كذلك فحصت الخلاٌا تحت المجهر وذلك      

معرفة شكل تتم تشخٌص البكتٌرٌا مبدئٌا من خلال كرام وذلك لكً  صبؽةبتحضٌر الشرائح وتصبٌؽها ب

 ، الكرٌمً إلى الأبٌض اللون وذات ومؽزلً محدب شكلها  تم احذ المستعمرات التً البكتٌرٌا ونوعها 

 لإجراء السائل MRS وسط فً وحفظها المستعمرات نقل تم إذ كرام لصبؽة موجبة،ضبابٌةو ناعمة

 الكٌمٌوحٌوٌة الفحوصات

.( Kandler and Weiss,1986). 

 Biochemical testالكٌمٌوحٌوٌة الفحوصات 2-2-2-2-1

 الاندول كما ذكر الٌورٌزوالسترات و ص الكتلٌز والاوكسدٌز وصبؽة كرام و المثل رٌداجراء فح  تم

      .تبار البكتٌرٌا المرضٌة خفً ا سابقا
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 اختبار تخمر السكرٌاتTest   Fermentation : Sugars 

احمر الفٌنول الاساس الحاوي على نوع معٌن من السكرٌات و زرعت فٌه  طمل من وس 5اخذ      

ساعة حٌث  24قدرة البكتٌرٌا على التخمر خلال ساعة وملاحظة  24من بكتٌرٌا فتٌة بعمر  ةامستعمر

 (.Pyar And Peh,2014ٌتؽٌر لون الوسط من الاحمر الى الاصفر دلٌل على اٌجابٌة الاختبار )

 :Short Term Storage حفظ العزلات على المدى القرٌب

ت البكتٌرٌة لابالعزت البكتٌرٌة المشخصة على وسط الؽراء المؽذي المائل بعد تلقٌحه لاحفظت العز      

 4ْجة فً درجة حرارة لاساعة ثم نقلت الى الث18لمدة  °م 37بطرٌقة الطعنة وحضنت فً درجة حرارة 

              (اسابٌع 4-3)ت وتجنب تلوثها كللابقاء على حٌوٌة العزالاوتكرر عملٌة الحفظ من اجل °م

(Zhgun et al.,202 .) 

بعد توزٌعه بقنانً   MRS Brothوٌلة تم استخدام وسططلفترة  اللبنٌكلضمان مزارع بكتٌرٌا حامض    

مل محكمة الؽلق ،ثم عقمت بالمإصدة ، وبعد ان تم تبرٌدها لقحت بالمستعمرات 10صؽٌرة بحجم 

مل من 4ساعة ثم اضٌؾ الٌها  24م لمدة ° 37ساعة ، ثم حضنت عند حرارة  24البكتٌرٌة بعمر 

 (Lewus et al., 1991).م ° 20-%وحفظت فً المجمدة بدرجة20أي بنسبة  الكلٌسرول

 :Long Term Storage حفظ العزلات على المدى البعٌد 

 Molecular Diagnosis Of Lactic : حامض اللبنٌكالتشخٌص الجزٌئً لبكتٌرٌا  2-2-2-3

Acid Bacteria 

 :حامض اللبنٌك بكترٌااستخلاص الحامض النووي منقوص الاوكسجٌن من  2-2-2-3-1

Extraction Of Deoxyribonucleic Acid From Lactic Acid Bacteria: 

العدة التشخٌصٌة المعدة من قبل الشركة المصنعة و تم اجراء الخطوات التالٌة حسب  متاستخد     

 تعلٌمات الشركة :

 فصلها مل وتم 1.5بحجم  وضعت كمٌة مناسبة من الخلاٌا البكتٌرٌة فً أنبوب جهاز الطرد المركزي .1

)الطبقة  السطحًم التخلص من المحلول بعدها ت دورة فً الدقٌقة 14000لمدة دقٌقة واحدة بمعدل 

 .العلٌا(

( و ( vortex وأعٌد تعلٌق الراسب بواسطة جهاز الـ FATG مٌكرولتر من بفر 200تمت إضافة  .2

 .دقائق فً درجة حرارة الؽرفة 5تم الحضن لمدة 
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( وحضنت ( vortex إلى العٌنة ثم خلطها باستخدام الـ FABG مٌكرولتر من بفر 200تمت إضافة  .3

دقائق فً درجة حرارة الؽرفة للتؤكد من تحلل العٌنة بالكامل أثناء الحضن، تم قلب أنبوب  10لمدة 

 .دقائق 3العٌنة كل 

  .م°70من الضروري تسخٌن محلول الشطؾ مسبق ا فً حمام مائً عند  .4

( لمدة ( vortex خلطت بالـ واٌضا % إلى العٌنات96مٌكرولتر من الإٌثانول  200تمت إضافة  .5

 ثوان 10

، بما FABG صُب الخلٌط بعناٌة فً عمود مل و 2فً أنبوب جمع بحجم  FABG تم وضع عمود .6

دورة فً  14000دقائق بسرعة  5ثم تمه اجراء طرد مركزي للخلٌط لمدة  فً ذلك أي رواسب

فً أنبوب  FABG مل، وأعٌد وضع عمود 2بعد ذلك، تم التخلص من أنبوب الجمع بحجم   الدقٌقة

 .مل 2جمع جدٌد بحجم 

، ثم تمه طرده لمدة دقٌقة W1مٌكرولتر من محلول الؽسل  400باستخدام  FABG تم ؼسل عمود .7

 .دورة فً الدقٌقة، وتم التخلص من المستخلص 14000واحدة بسرعة 

 FABGمل، ثم تم ؼسل عمود  2ى فً أنبوب جمع بحجم أخرمرة  FABGتم وضع عمود  .8

دورة فً  14000مٌكرولتر من محلول بفر الؽسل، وطرد لمدة دقٌقة واحدة بسرعة  600باستخدام 

 الدقٌقة، وتم التخلص من المستخلص.

دقائق  3مل، وتمه طرد العمود لمدة  2ى فً أنبوب جمع بحجم أخرمرة  FABGتم وضع عمود  .9

 دورة فً الدقٌقة لتجفٌؾ العمود. 14000ة بسرعة إضافٌ

مٌكرولتر  100مل، وأضٌُؾ   1.5المجفؾ فً أنبوب مٌكرو جدٌد بحجم FABG تم وضع عمود .10

دقائق  5-3لمدة  FABG ثم وُضع عمود  FABG من محلول الشطؾ المُدفؤ إلى مركز ؼشاء عمود

لمدة دقٌقة واحدة إلى دقٌقتٌن بسرعة أو حتى ٌتم امتصاص العازل بواسطة الؽشاء، ثم تمه طرده 

 .دورة فً الدقٌقة لاستخراج الحمض النووي 14000

   .م°20-وي بدرجة حرارة ومض الناتم خزن محلول الح .11

 (DNAتحدٌد نقاوة وتركٌز الحمض النووي ) 2-2-2-3-2

باستخدام جهاز المطٌاؾ  (dsDNA) ذو الشرٌط المزدوج   DNAتم قٌاس تركٌز الحمض النووي       

 OD260نسبة امتصاصٌة  تشٌرا،نانومتر  260الضوئً وذلك بقٌاس كثافته البصرٌة عند طول موجة 

- OD280  للحمض النووي  1.8إلى نقاوة محلول الحمض النووي، حٌث ٌجب أن تكون هذه النسبة

 Stephenson, 2003))النقً 
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 Electrophoresis الكهربائً الترحٌل 2-2-2-3-3

 Bio BASIC شركة من المجهزة  (Ethidium Bromide ) الاثٌدٌوم برومٌد أستخدمت صبؽة  

INC.  بفر محلولكما تم تحضٌر TBE buffer X1الاكاروز هلام و Agarose gel كما كما ذكر

 .سابقا

 تجاه البكتٌرٌا المرضٌة للأجناس المعزولة: حامض اللبنٌك لبكترٌا التثبٌطٌة الفعالٌةاختبار2-23-

Testing The Inhibitory Effectiveness Of Lactic Acid Bacteria Against 

Pathogenic Bacteria Of Isolated Species: 

 (Gupta et al.,1998) وصفها التً well diffusion الحفر من الانتشار طرٌقة استخدمت     

 Staph aureusحٌث زرعت كلا من  حامض اللبنٌكبكترٌا ل التثبٌطٌة الفعالٌة عن للكشؾ

 Mueller -Hintonالتً تم عزلها على وسط E.coil و  .Klebsiella spp و   .Proteus sppو

agar 1.5ٌساوي  الذيمن محلول ماكفرلاند  0.5مل وبتركٌز  0.1حٌث تم نشرx108 البكترٌا  من

 المعقم . المرضٌة باستخدام الناشر الزجاجً

 على ملٌمتر 5 ثقوب ذات قطر تجؾ ، استعمل الثاقب الفلٌنً لعمللدقٌقة  (5-10 ) لمدة وتركت      

من بكتٌرٌا  من محلول ماكفرلاند  0.5ماٌكرولٌتر بتركٌز ٌساوي  50 ب  حفرة كل ملئت ،الطبق  سطح

 ،حضنتبواقع ثلاث مكررات لكل عٌنة  MRS Brothالمزروعة على الوسط السائل  حامض اللبنٌك

 Rajaram et al.,2010).    )ساعة،بعدها تم قٌاس منطقة التثبٌط  24 ولمدة م° 37 ةبدرج الاطباق

تجاه البكتٌرٌا المرضٌة للأجناس  بصورة تازرٌة كحامض اللبنٌ لبكترٌا التثبٌطٌة الفعالٌةاختبار4-2-2

 Synergistic inhibitory activity test of lactic acid bacteria :المعزولة

against pathogenic bacteria from isolated genera:                                   

لبكتٌرٌا حامض مل من النوعٌن المتازرٌن  50لكن كل حفرة ملئت ب   2-2-2-8تم تكرار الفقرة السابقة 

 مل من كل نوع  من بكتٌرٌا حامض اللبنٌك  كما موضح ادناه : 25ب حٌث ملتئتاللبنٌك 

1.Lactobacillus. acidophilus+ Lactobacillus. rhamnosus 

2.Lactobacillus. acidophilus  + Lactobacillus. hellveticus, 

3.Lactobacillus.acidophilus  +  Lactobacillus. plantarium, 
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4.Lactobacillus.rhamnosus +    Lactobacillus.hellveticus, 

5.Lactobacillus. rhamnosus  +  Lactobacillus.plantarium, 

     6.Lactobacillus. rhamnosus+ Lactobacillus. Acidophilus 

     7. Lactobacillus. hellveticus+ Lactobacillus. Plantarium 
 

 Preparation Of Filtrate For اللبن  حامض لبكترٌا الخلوي الراشح تحضٌر  10-2-2-2

Lactic Acid Bacteria:   

،  وحضنت عند  6.5ذو درجة حموضة  broth   MRSوسطفً  حامض اللبنٌكزرعت  بكترٌا        

بعد التحضٌن تم استخدام جهاز الطرد المركزي و بسرعة ،ساعة تحت ظروؾ لا هوائٌة  24لمدة  م° 37

 The cell-freeالخلاٌا الحرة  راشحدقٌقة لأجل الحصول على  20دقٌقة  ولمدة / دورة  6000

supernatant   بعد ذلك رشح السائل لأجل تعقٌمه باستخدام اوراق ترشٌح من نوعMillipor 

filter م°37عند درجة حرارة ماٌكرومٌتر،0.22وبقطر (Ghalfi and Benkerroum ,2006) 

 حامض اللبنٌك تجاه البكتٌرٌا المرضٌة المعزولة: لراشح بكترٌا التثبٌطٌة الفعالٌةاختبار  5-2-2

 Test The Inhibitory Effectiveness Of Lactic Acid Bacteria Filtrate 

Against Isolated Pathogenic Bacteria:     

 (Gupta et al.,1998) وصفها التً well diffusion الحفر من الانتشار طرٌقة استخدمت   

 و Staph aureusبكترٌا المعززة حٌوٌا حٌث زرعت كلا من لل التثبٌطٌة الفعالٌة عن للكشؾ

Proteus spp.  و Klebsella spp. و E.coil التً تم عزلها سابقا وبصورة منفصلة على وسط

Mueller -Hinton agar 

     لمدة وتركتاستخدام الناشر الزجاجً المعقم  البكترٌا المرضٌة ب من مل 0.1 حٌث تم نشر      

 ملئت ،الطبق  سطح على ملٌمتر 5 ثقوب ذات قطر تجؾ ، استعمل الثاقب الفلٌنً لعمللدقٌقة   (10-5)

 MRSالمزروعة على الوسط السائل  حامض اللبنٌكبكتٌرٌا  من راشح ماٌكرولٌتر 50 ب  حفرة كل

Broth   بعدها تم قٌاس منطقة  ساعة 24 ولمدة م° 37بدرجة الاطباق ،حضنتثلاث مكررات لكل عٌنة

 . ( Martinez-Gonzalez et al.,2004;Rajaram et al.,2010)التثبٌط 
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تجاه FOS اللاكتٌك  مع اضافة المغذي الحٌوي  حامض لبكترٌا التثبٌطٌة الفعالٌةاختبار 6-2-2

 البكتٌرٌا المرضٌة للأجناس المعزولة:

Testing The Inhibitory Effectiveness Of Lactic Acid Bacteria With 

FOS Against Pathogenic Bacteria Of Isolated Species   :  

مل من   10فً  باستعمال المطٌاؾ الضوئً بكتٌرٌا حامض اللبٌكمن    cfu\ml 810اخذت           

MRS Broth   من مادة  %2مع اضافةFOS  م° 37ساعة وبدرجة  48ووضعت بالحاضنة لمدة 

 م°4دقٌقة بدرجة \دورة 7000ضعها بجهاز الطرد المركزي  بسرعة ووائٌة بعدها تم تحت ظروؾ لاه

 Millipore ) دقٌقة مرشحات،ثم بعدها اخذ الراشح  وتم ترشٌحه باستخدام 

filters)ماٌكرومٌتر0.22بقطر(Ibrahem et al.,2024). الحفر من الانتشار طرٌقة استخدمت well 

diffusion ًوصفها الت (Gupta et al.,1998) لبكتٌرٌا حامض اللبنٌك  التثبٌطٌة الفعالٌة عن للكشؾ 

 و .Klebsella sppو  .Pseudomnas sppو Staph aureusحٌث زرعت كلا من 

E.coilسابقا على وسط  التً تم عزلهاMueller -Hinton agar . 

 (5-10 ) لمدة وتركتاستخدام الناشر الزجاجً المعقم  المرضٌة بالبكترٌا  من مل 0.1 حٌث نشر       

 ب  حفرة كل ملئت ،الطبق  سطح على ممل 5 ثقوب ذات قطر تجؾ ، استعمل الثاقب الفلٌنً لعمللدقٌقة 

 MRSالمزروعة على الوسط السائل  FOSالمعززه بمادة  البكترٌا المعززة حٌوٌا من ماٌكرولٌتر  50

Broth  ساعة،بعدها تم  ) 24 ولمدة °م (37 بدرجة الاطباق ،حضنتمكررات لكل عٌنة بواقع ثلاث

 (Martinez-Gonzalez et al.,2004;Rajaram et al.,2010)قٌاس منطقة التثبٌط 

ماٌكرولٌتر من الراشح وحضنت 50اعٌد استخدام طرٌقة الحفر كما ذكر اعلاه ملئت الثقوب هذه المرة ب 

 .م° 38ساعة بدرجة24لمدة

 التحلٌل الاحصائً 7-2-2

تم استعمال اختبار حٌث االنحراؾ المعٌاري( لثلاثة مكررات ± )متوسط  النتائج بصٌؽة التعبٌٌرعنتم            

لاختبار الفروق المعنوٌة بٌن  Tukeys مع اختبار One Way Anova تحلٌل التباٌن احادي الاتجاه

بعد مزجها مع السكر فً تثبٌط اجناس مختلفة من قدرة انواع مختلفة من جنس بكترٌا حامض اللبن 

واٌضا لمعرفة الفروقات المعنوبة بٌن اعداد الكترٌا المرضٌة الحاملة لجٌنات المقاومة  البكترٌا المرضٌة

 (P ≤0.05) .عند مستوى احتمالٌة مساويللمضادات الحٌاتٌة
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 ,IBM) .17صدار الاحصائً الا Mini Tab باستخدام برنامجانجازالتحلٌل الاحصائً  تم

Pennsylvania, USA) 
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  Bacterial isolationالعزل البكتٌري 1- 3

لذكور واناث باعمار مصادر سرٌرٌة مختلفة من  عزلة 110عٌنة من  24الحصول على  تم        

وبعد  بضمنها الحروق والتهابات المجاري البولٌة والتهاب الجروح والخروج من كلا الجنسٌن مختلفة 

عٌنات من  3و   E.coli عٌنات من7و  S.aureus عٌنات من 5  تشخٌص البكترٌا تم الحصول على

P. aeruginosa وK. pneumoniae من  عٌنات بعد اخضاع المرضى للفحص والمعالجة 9بعدد

 .قبل الطبٌب المختص

 

 

 المعزولةالمرضٌة نواع البكتٌرٌا لاا (1-3الشكل )

من الحروق والجروح  عزلت %20.8 كانت بنسبة S.aureus(ان بكتٌرٌا  1-3حٌث ٌوضح الشكل )

             % عزلت من الجروح والادرار وقد ظهرت بكتٌرٌا 29.17كانت نسبتها  E.coli بٌنما

P.aeruginosa  وواخٌرا كانت نسبة  %12.5بنسبةK. Pneumoniae  37.5. % 
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 Microscopic And   التشخٌص المجهري والمظهري للعزلات البكتٌرٌة 1-1-3

Phenotypic Identification Of Bacterial Isolates 

شملت هذه الدراسة التشخٌص المبدئً للعزلات البكتٌرٌة الذي تم اعتمادا على الصفات المظهرٌة       

لمستعمراتها حٌث درست الصفات المظهرٌة للمستعمرات البكتٌرٌة المعزولة والتً تشمل كلا من الحجم 

ً بالاعتماد على الخصائص الزرعٌة الأولتم التشخٌص  اللون والحافات والشكل والارتفاع حٌثو

للمستعمرات كشكل المستعمرات وقوامها اضافة الى قابلٌتها على تخمٌر سكر اللاكتوز على الأوساط 

 الصلبة.

على شكل مستعمرات صفراء شاحبة ناعمة دائرٌة الشكل على  P. aeruginosa ظهرت بكتٌرٌا       

مٌر سكر اللاكتوز، ذات رائحة شبٌه لرائحة العنب، تم ماكونكً بسبب عدم قدرتها على تخالار اكوسط 

، الذي ٌمنع نمو  (Cetrimide) نقلها إلى وسط السترٌماٌد حٌث أنه وسط انتقائً لاحتوائها على مادة

 .جمٌع أنواع البكتٌرٌا

فقط، والتً ظهرت مستعمراتها باللون  P. aeruginosaومع ذلك، فهً تسمح بنمو بكتٌرٌا        

 . Pyocyaninاللون بسبب إفرازها لصبؽة  الأخضر المزرق

كاملا للدم من نوع  بٌتا على وسط أجار الدم والذي  تحللا P. aeruginosaأعطت معظم بكتٌرٌا كما

اما شكل هذه الخلاٌا الجرثومٌة فقد . ٌإكد قدرتها على إنتاج الهٌمولاٌسٌن وتحلٌل كرٌات الدم الحمراء

  .(Procop et al., 2020) .ظهرت على شكل عصٌات سالبة  لصبػ كرام عند فحصها مجهرٌا

فقد نمت على وسط الماكونكً وهووسط انتقائً لهذه  E. coliلنسبة لمستعمرات بكتٌرٌا ااما ب      

على شكل مستعمرات ملساء جافة ( الصفراءلاحتوائه على صبؽة البنفسج البلوري مع أملاح )البكتٌرٌا 

صؽٌرة دائرٌة الشكل تكون ذات لون وردي بسبب قدرتها على تخمر سكر اللاكتوز كذلك تظهر على 

 Jacob et).    عند صبؽها بصبؽة ؼرام وفحصها بالمجهر الضوئً شكل عصٌات قصٌرة سلبٌة الؽرام

        (al., 2020ٌوسٌن أزرق المثٌلٌنالأ أعٌُد زرعها جمٌعا على وسط أكار (EMB )  فظهرت

 , sheen metallic Greenish  جمٌعها بلون داكن ٌمٌل إلى اللون البنً وذات لمعان أخضر معدنً

وإنتاج  ٌوسٌن فً الوسط الحامضً بعد ارتباطهما مع بعض ،لأابسبب ترسب أزرق المثٌل وصبؽة 

 كتوز والسكروز لالالصبؽة ٌعنً أن البكترٌا أنتجت الحوامض العضوٌة من تخمر سكرٌات ا

(Brooks.,2004) . 
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ٌوسٌن لأخضر المعدنً على أكار ا)تعد هاتان الصفتان اللون الوردي على أؼار الماكونكً و اللمعان الا

جناس البكتٌرٌة العائدة إلى العائلة الاعن ؼٌرها من  E. col   من الصفات الممٌزة لبكترٌا (أزرق المثٌلٌن

 .) Forbes etal (2007.,المعوٌة

 فقد كانت مستعمراتها  ذات حجم كبٌر وحافاتها منتظمة وردٌة K. pneumoniae اما بكتٌرٌا      

اللون ذات قوام مخاطً وذلك بسبب وجود المحفظة على وسط الماكونكً، وإما تحت المجهر فظهرت 

 Staphاما بكتٌرٌا ,  (Martin and Bachmanus,2018) عصٌات سالبة لصبؽة كرام  شكل على

فحصها  فبعد زراعتها على وسط المانتول الانتقائً ظهرت مستعمراتها باللون الاصفر البراق اما عند

مجهرٌا ظهرت على شكل كتل أو مجموعات من الخلاٌا الكروٌة وقد ظهرت  تجمعت هذه الكتل أو 

 Chabi and Momtaz,2019).)(Cluster) دعضها لتشكل مجموعات تشبه العنقووعات مع بالمجم

 Bacterial Isolate للعزلات البكتٌرٌة: التشخٌص الكٌموحٌوي 2-1-3

  Biochemical Identification Of                                                 

 1996Collee etمن قبل ) توصفكما نتائج التشخٌص الكٌموحٌوي (1-3) فً الجدولأظهر       

al.,)،  أذاعطت  ،رام لصبػ العزلات البكتٌرٌةؼتم استخدام صبؽةS. aureus  نتٌجة إٌجابٌة بٌنما

كما أعطت جمٌع العزلات  ،نتٌجة سلبٌة P. aeruginosa و E. coliو K. pneumoniaeأعطت 

 فً حٌن أعطت جمٌع العزلات نتٌجة سلبٌة لاختبار ،(Catalase) الكاتٌلٌز نتٌجة إٌجابٌة لاختبار

نتٌجة إٌجابٌة، وفقط بكتٌرٌا  أظهرتالتً  P.aeruginosaباستثناء بكتٌرٌا  (Oxidase) الاوكسٌدٌز

S. aureus  أعطت نتٌجة إٌجابٌة لإنزٌم تخثر الدم(coagulase ) وهو أحد عوامل الضراوة لهذه

 ى .خرالعزلات الأ النتٌجة سالبة لبقٌة كانت فً حٌن ,.Katz),2010) البكتٌرٌا

 K.pneumoniae و S. aureus لكل من بكتٌرٌا  اٌجابٌةنتٌجة  فحص تحلل الٌورٌا  بٌنت نتائج    

نتٌجة سالبة   K. pneumoniaeى اعطت نتٌجة سالبة ، كما  اعطت بكتٌرٌا خربٌنما  بقٌة العزلات الأ

  E. coliلتحلل الدم بٌنما كانت بقٌة العزلات لها القابلٌة على تحلل الدم واعطت نتٌجة اٌجابٌة اما بكتٌرٌا 

نتٌجة موجبة لفحص الاندول فً حٌن كانت سالبة لفحص السترات، كذلك أعطت نتٌجة  أظهرتفقد 

موجبة لاختبار النتٌجة ال فقط K. pneumoniae بكتٌرٌا  موجبة لفحص احمر المثٌل، كما اعٔطت 

 .وسكاورالفوكس 
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 الاختبارات الكٌموحٌوٌة المستعملة لتشخٌص البكترٌا المرضٌة المعزولة قٌد الدراسة الحالٌة (1-3جدول )

                                                                                                       

 Antibiotic susceptibility testللمضادات الحٌاتٌة  مقاومةختبار الا3-1-3

لطٌؾ واسع من المضادات الحٌوٌة المستخدمة  مقاومةتم أستخدام جهاز الفاٌتك لإجراء فحص ال          

فً علاج الأمراض التً تسببها تلك الأجناس من البكتٌرٌا التً تبٌن انها مقاومة لأنواع المضادات التً 

 تشفر لها المورثات التً شملناها فً هذه الدراسة.

  vitek2 compact systemكما اظهرها جهاز  المضادات الحٌوٌةنتائج اختبار أظهر ( 2-3الشكل )

 

E.coli, p.aeruginosa , K.pneumoniae   تجاه لمضادات الحٌوٌة ا مقاومة( 2-3الشكل )   

 العزلات البكتٌرٌة

 الاختبارات الكٌموحٌوٌة
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S.aureus + + - + + + / / / / 

P.aeruginosa - + + - - + - + - - 

E.coli - + - - - + + - + - 

K.pneumoniae - + - / + - - + - + 
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    تجاه لمضادات الحٌوٌة  aureus    staph .اعزلات بكتٌرٌ مقاومة (3-3الشكل )              

،   ticarcillinلمضاد  %86لدٌها أعلى مقاومة بنسبة  E.coliمن خلال هذا الاختبار تبٌن إن 

Ticarcillin\ clavulanic تتفق هذه الدراسة مع ماذكره إذ  فً الجزائر لدراسةوهذه النتٌجة مماثلة

Ait-Mimoune 82.5اذ كانت الحساسٌة لهذه المضادات بنسبة   وجماعته % E.coli  ًتم  والت

ضادات مكانت بٌنما ، (Ait-Mimoune et al 2022) فً الجزائر الحصول علٌها من مصادر سرٌرٌة

Ceftazidime, Imipenem   هذه الدراسة مع  تتعارضحٌث  % 28.5 هً الاقل مقاومة وبنسبة

  بنسبة  E.coliبكتٌرٌا  Ceftazidimeمقاومة اوضحت نسبة  كانت حٌث فً بابل دراسة محلٌة 

مع دراسة اٌضا و تعارضت ، Shamki et al .,2012 ) (  %0بنسبة   Imipenemو % 89.3

          عالٌة محلٌة فً بابل لعٌنات من الادرار حٌث كانت نسبة المقاومة لهذه المضادات الحٌوٌة

Ezee,2019) (Al- رت مقاومتها لهذ المضاد الحٌوي خلال طووالسبب فً ذلك هو قد تكون البكتٌرٌا

 .هذه السنوات

 Ticarcillin\clavulanic Acid , لل مقاومة عالٌة أظهرت ى فإن الكلٌبسٌلاأخرمن ناحٌة 

Piperacillin, Gentamicin,    Ticarcillin    وهو ما ٌتفق مع % 89بنسبة(Raheem  et ai 

 سجلت لمضاد  وأقل مقاومة  ( Ali and Kamil, 2022 ) بٌنما ٌتعارض مع  (2021

minocyclines ٌثبط 38  بنسبة ،٪minocycline   تخلٌق البروتٌن عن طرٌق الارتباط بمكون

16S rRNA    30للوحدة الفرعٌة الرٌبوسومٌةS الحمض الرٌبً النووي -وتثبٌط توصٌل أمٌنواسٌل

واسع لدٌه نشاط حٌث ، وبالتالً منع خطوة الاستطالة، Aإلى الموقع   aminoacyl-tRNA قلاالن
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إلى نشاط  الأولفً المقام  ترجع المقاومة شائعة بب س الجرام، ولكن الطٌؾ ضد البكتٌرٌا السالبة لصبؽة 

 .( Brennan-Krohn et al 2022)مضخة التدفق 

 Ticarcillin Ticarcillin\clavulanic لل P. aeruginosa وكانت أعلى مقاومة لبكتٌرٌا

acid   مع دراسة أجرٌت فً باكستان لعٌنات مؤخوذة من مصادر سرٌرٌة تناقضت % 100بنسبة

 Khan et)بما فً ذلك المسحات والصدٌد والجروح والدم والبلؽم والبول وعٌنات الحروق مختلفة،

al.,2023)  

 Cefepimeوكذلك   Meropenem, Ceftazidimeلمضاد %33سجلت بنسبة  مقاومة أظهرتو  

 باكستان لعٌنات من الخروج و الادرار هذه النسبة مشابهة للدراسة التً أجرٌت فً

 (Khan et al.,2023)  بٌنما لم تتفق هذه  الدراسة مع نسبة  مقاومةP. aeruginosa   لمضاد

Ticarcillin\clavulanic    قة مع دراسة أجرٌت فً إٌران ف٪ كانت هذه النتٌجة ؼٌر مت33 كذلك

 .Nazari-Alam et al.,2021))لعٌنات مؤخوذة من مصدر سرٌري  

    Benzylpencillin مقاومة للمضادات الحٌوٌةكانت أقل   S.aureusالنتائج أن  أظهرتأخٌرا 

Ciprofloxacin ,Imipenem والأعلى مقاومة للمضادات الحٌوٌة %(20) بنسبة ،Tigecycline 

 (.Petrillo et al., 2020)تتوافق هذه النتائج مع دراسة بٌترٌلو فً إٌطالٌا و %(. 80)

صفة المقاومة المتعددة للمضادات الحٌوٌة المستعملة فً العلاج،  أظهرتت قٌد الدراسة لاعزالاؼلب  ان

ٌعود سبب ذلك إلى حدوث طفرة فً الكروموسوم أو قد تكون المقاومة محمولة على بلا زمٌد ٌشفر 

 (. Varela etal.,2021)للمقاومة المتعددة للمضادات الحٌوٌة

 الدراسة البكتٌرٌة المرضٌة قٌد الكشف الجزٌئً عن مورثات المقاومة فً العزلات 2-3

Molecular detection of resistance genes in pathogenic 

bacterial isolates under study 

   accالكشف عن مورث  1-2-3

اعتمادا على نتائج اختبار الحساسٌة للمضادات الحٌاتٌة تم التحري عن مورثات المقاومة المستخدمة        

للكشؾ عن مورثات المقاومة التً تشفر لصفة المقاومة للمضادات  PCR تم استعمال تقنٌة بدراستنا، فقد

( 3-4بالبكترٌا المرضٌة المعزولة، وضح الشكل ) acc مورث الحٌوٌة. حٌث تم الكشؾ عن وجود
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ًٌٔ لنواتج  acc بالمورث ةالخاص (Primers) والتً تبٌن من خلالها ان البوادئ  PCR الترحٌل الكهربا

 .bp 482)انت ناجحة فً تضخٌم هذا المورث من خلال ظهور حزمة بمقدار )ك

 

( بتركٌز (aac(6’)-Ib -cr    482 bp باستخدام البوادئ المحددة لمورث PCR ( الترحٌل الكهربائً لناتج تفاعل4-3لشكل )ا

 ناهدكما موضح ا ارقام العزلات تتبٌن حٌث   ( دقٌقة50( فولت لمدة )70%(, وفولتٌة )1.5هلام )

1. S.aureus , 2. S.aureus  ,3.S.aureus , 4. S.aureus , 5. E.coli , 6 .E.coli , 7. E.coli, 8. E.coli ,  

9. E.coli,10. E.coli,11.P. aeruginosa ,12. P. aeruginosa,13. K. pneumoniae,14. K. pneumoniae, 

15. K. pneumoniae,16. K. pneumoniae,17. K. pneumoniae,18. K. pneumoniae,19. K. 

pneumoniae,20. K. pneumoniae 

 

الحروف مختلفة اعلى الاعمدة تشٌر  aac(6’)-Ib -cr البكتٌرٌة قٌد الدراسة والحاملة لمورث  ( عدد العزلات  3-5الشكل )      

 (.P<0.05)تحمل المورث ًالى وجود فرق معنوي فً  عدد العزلات الت

وبشكل    aac(6’)-Ib -crكانت حاملة لمورث  K.pneumoniaeبؤن بكتٌرٌا  (3-5)الشكل أظهر 

كانت الأقل معنوٌة فً  P. aeruginosaى فً حٌن بكتٌرٌا خراكثر معنوٌة من بقٌة الاجناس الأ
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ٌبٌن  اٌضا،امتلاكها لهذا المورث الذي ٌشفر لصفة المقاومة للمضادات الحٌوٌة من نوع الامٌنوكلاٌكوساٌد

 (  فً عدد البكتٌرٌا الحاملة لذلك المورث .>0.05p( فروقات معنوٌة واضحة )3-5الشكل )

حٌث  تم الكشؾ عن   2012ون سنة أخرو  Ruizوكانت هذه النتٌجة مشابهة لما حصل علٌه        

وكان هذا المورث الأكثر شٌوعا  K. pneumoniaeو   E.coli فً كلا من aac(6′ )-Ib-crمورث 

فً  المكتشفة Quilonones resistant genes (QNG)من بٌن مورثات المقاومة للكٌولونات 

ٌعتمد على الموقع الجؽرافً، والافراط فً   E.coliفً  aac(6’)-Ib -crان وجود مورثات ،الدراسة

استخدام المضادات الحٌوٌة، وأنواع السلالات البكتٌرٌة. تشٌر الدراسات إلى معدلات اكتشاؾ متؽٌرة، 

ا على متؽٌر  80% إلى 20تتراوح من   والمنطقة المحددة،وكانت دراسةaac(6’)-Ib –cr  % اعتماد 

 .E.coli  (Ruiz et al., 2012)بكتٌرٌا مشابهة تشخٌص هذا المورث فً  2012سنة 

، مما ٌزٌد من  E.coliان وجود هذه المورثات ٌمكن أن ٌحد بشكل كبٌر من خٌارات علاج عدوى        

 (.(Urban-Chmiel et al., 2022 خطر فشل العلاج والمضاعفات التً قد تهدد الحٌاة

لاتزال تشكل تحدٌات كبٌرة للصحة العامة فً العدٌد من المناطق بسبب  فانهاS.aureusاما        

 ,.aac(6’)-Ib -cr (Patrick et alمشاكل مقاومة المضادات الحٌوٌة المرتبطة بوجود مورث 

الدراسات معدلات انتشار متفاوت لهذا المورث   اعتمادا" على عوامل عدٌدة مثل   أظهرتو  ،(2017

  . S. aureusدات الحٌوٌة وأنواع محددة من سلالات استخدام المضا أنماط 

ٌقلل بشكل كبٌر من فعالٌة المضادات الحٌوٌة المنتمٌة لعائلة  aac(6’)-Ib –crإن وجود مورث 

aminoglycoside  مما ٌحد من خٌارات علاج الالتهابات التً تسببها ،S.aureus المقاومة. وٌشكل

ا فً أماكن الرعاٌة  ا كبٌر   ٌ  Safarpoorالصحٌة، مما ٌساهم فً الإصابة بالأمراض والوفٌات. )هذا تحد

et al., 2017). 

 ermAالكشف عن مورث  2-2-3 

بالبكترٌا المرضٌة  ermA فً هذه الدراسة للكشؾ عن وجود مورث PCR تم استعمال تقنٌة      

 والتً تبٌن من خلالها ان البوادئ  PCR ( الترحٌل الكهربائً لنواتج3-6المعزولة، وٌوضح الشكل )

(Primer) الخاصة بالمورث ermA  كان ناجحا  فً تضخٌم هذا المورث من خلال ظهور حزمة بمقدار 

((645 bp. 
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 بتركٌزهلام) (ermA  645 bpباستخدام البوادئ المحددة لمورث  PCR ( الترحٌل الكهربائً لناتج تفاعل6 -3الشكل )

 ناهدحٌث تتبٌن ارقام العزلات كما موضح ا ( دقٌقة50( فولت لمدة )70%(, وفولتٌة )1.5)

1. S.aureus , 2. S.aureus  ,3.S.aureus , 4. S.aureus , 5. E.coli , 6 .E.coli , 7. E.coli, 8. E.coli ,  

9. E.coli,10. E.coli,11.P. aeruginosa ,12. P. aeruginosa,13. K. pneumoniae,14. K. pneumoniae, 

15. K. pneumoniae,16. K. pneumoniae,17. K. pneumoniae,18. K. pneumoniae,19. K. 

pneumoniae,20. K. pneumoniae 

 

 

من البكترٌا المعزولة  قٌد الدراسة من عٌنات مختلفة الحروف مختلفة  ermA( معدل عدد العزلات لمورث المقاومة  3-7الشكل )

 (.P=0.031اعلى الاعمدة تشٌر الى وجود فرق معنوي فً عدد العزلات التً تحمل المورث )

كانت منخفضة معنوٌا فً امتلاكها  P. aeruginosaبؤن بكتٌرٌا  (3-7 ٌتضح من الشكل)       

 erythromycinمن نوع  المضادات الحٌوٌةالذي ٌشفر لصفة المقاومة  ضد انواع  ermAللمورث 
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اعلى عددا  E.coliللمورث ؼٌر معنوي على الرؼم من كون بكتٌرٌا  تمتلكبٌنما بقٌة الاجناس البكتٌرٌة 

ثلاث  والتً بٌنت وجود 2023سنة  فً امتلاكها للمورث وهذه النتٌجة جاءت مشابهة لدراسة اجرٌت 

 .(   Duman et al .,2023عٌنة من بكتٌرٌا ) 92من بٌن  ermAلات حاملة لمورث عز

 qnrAالكشف عن مورث   3-2-3

بالبكتٌرٌا المرضٌة    qnrAالخاص بمورث  (Primers)( الى نجاح البوادئ 3-8الشكل ) اشار    

خلال عملٌة الترحٌل الكهربائً لنواتج ال  bp 593)) رعزولة من خلال ظهور حزمة بمقداالم

PCR ان بكتٌرٌاحٌث بٌنت النتائج K.pneumoniae  الاعلى وبصورة معنوٌة فً امتلاكها لهذا

( بٌنما (ceftazidime    p=0.014من نوع المضادات الحٌوٌةالمورث الذي ٌشفر لصفة المقاومة ضد 

 ٌة فً عدد المورثات التً تحملها.لم تظهر فروق معنوٌة  بٌن بقٌة الاجناس  البكتٌر

 

( بتركٌزهلام  qnrA  ) 593bpباستخدام البوادئ المحددة لمورث  PCR ( الترحٌل الكهربائً لناتج تفاعل3-8الشكل )

 ناهدحٌث تتبٌن ارقام العزلات كما موضح ا ( دقٌقة50( فولت لمدة )70%(, وفولتٌة )1.5)

1. S.aureus , 2. S.aureus  ,3.S.aureus , 4. S.aureus , 5. E.coli , 6 .E.coli , 7. E.coli, 8. E.coli ,  

9. E.coli,10. E.coli,11.P. aeruginosa ,12. P. aeruginosa,13. K. pneumoniae,14. K. pneumoniae, 

15. K. pneumoniae,16. K. pneumoniae,17. K. pneumoniae,18. K. pneumoniae,19. K. pneumoniae,20. K. 

pneumoniae 
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من البكترٌا المعزولة  قٌد الدراسة من عٌنات مختلفة qnrA المقاومة  ( معدل عدد العزلات البكتٌرٌة الحاملة لمورث3-9الشكل )

 (P=0.014)الحروف مختلفة اعلى الاعمدة تشٌر الى وجود فرق معنوي فً عدد العزلات الت تحمل المورث 

ة المرضٌة  الموضحة فً هذه الدراسبٌن العزلات السرٌرٌة للبكتٌرٌا qnrA تواتر مورثاتان           

 Rezazadehدراسة الباحث على من التكرار الذي تم تاكٌده  فً ( 9-3كما موضح  بالشكل)

(Rezazadeh et al., 2016)  سنة اجرٌت كانت النتٌجة مشابهة لدراسة فً حٌن (Wang et 

al.,2008)  2008 . 

 DNA type IIتنتج مقاومة الكٌنولون فً البكتٌرٌا المعوٌة بشكل رئٌسً عن الطفرات فً جٌنات 

topoisomerase genes أشارت . أو التؽٌرات فً التعبٌر عن الؽشاء الخارجً ومضخات التدفق/و

ا دور   ا فً العدٌد من الدراسات الحدٌثة إلى أن آلٌات المقاومة التً ٌتوسطها البلازمٌد تلعب أٌض  ا مهم 

 .  (Wang et al.,2008)مقاومة الفلوروكٌنولونات، وٌتزاٌد انتشارها فً جمٌع أنحاء العالم

 shvالكشف عن مورث  4-2-3

البكترٌا المرضٌة المعزولة من مصادر سرٌرٌة مختلفة فً فً  shvواٌضا تم الكشؾ عن المورث      

( الترحٌل (3-10ضح الشكل و،  PCR المتسلسل هذه الدراسة بوساطة استعمال تقنٌة تفاعل البلمرة 

ًٌٔ لنواتج كان ناجحا   shv الخاصة بالمورث (Primer)  والتً تبٌن خلالها ان البوادئ PCR  الكهربا

 . (850bp)حزمة بمقدار فً تضخٌم هذا المورث من خلال ظهور 
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( بتركٌز هلام 850bp)  shvالمحددة لمورث  باستخدام البوادئ PCR ( الترحٌل الكهربائً لناتج تفاعل 3-10الشكل )

 ناهدحٌث تتبٌن ارقام العزلات كما موضح ا ( دقٌقة50( فولت لمدة )70%(, وفولتٌة )1.5)

1. S.aureus , 2. S.aureus  ,3.S.aureus , 4. S.aureus , 5. E.coli , 6 .E.coli , 7. E.coli, 8. E.coli ,  

9. E.coli,10. E.coli,11.P. aeruginosa ,12. P. aeruginosa,13. K. pneumoniae,14. K. pneumoniae, 

15. K. pneumoniae,16. K. pneumoniae,17. K. pneumoniae,18. K. pneumoniae,19. K. pneumoniae,20. K. 

pneumoniae 

الاعمدة التً تحمل حروف shv المقاومة  البكتٌرٌة المعزولة من عٌنات مختلفة حاملا لمورث ( معدل عدد العزلات3-11الشكل )  

 (.P=0.000)مختلفة  تشٌر الى وجود فرق معنوي فً عدد العزلات الت تحمل المورث 

هً الوحٌدة من البكتٌرٌا المدروسة  حٌث سبع  K. pneumoniaeبان  (11- 3)ٌظهر من الشكل   

بٌنما بقٌة الاجناس البكتٌرٌة كانت فاقدة لهذه   shvمن اصل ثمانٌة كانت حاملة المورث من نوع  عزلات

 من قبل  2023المورثات حٌث كانت هذه النتٌجة مشابهة لدراسة محلٌة أجرٌت سنة 
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(Al-Tuhmazi,Al-Hisnawi, 2023)   من قبل  2022  دراسة اجرٌت سنة  هناك كذلك 

SHVbla-   احتوت على مورث   E.coliعزلة لبكتٌرٌا  14ون  ان من بٌن أخرو  Ghenea الباحث

1 (Ghenea etal .,2022 ). 

 bla Temالكشف عن مورث   5-2-3

الخاصة primersوالتً تبٌن ان البوادئ PCR ( الترحٌل الكهربائً لنواتج ال312-الشكل ) وضح     

 (.bp971)ظهور حزمة بمقدار كان واضحا فً تضخٌم المورث من خلال bla Temبالمورث 

  

( بتركٌز هلام bp971) bla Temباستخدام البوادئ المحددة لمورث  PCR ( الترحٌل الكهربائً لناتج تفاعل3-12الشكل )

 حٌث تتبٌن ارقام العزلات كما موضح ادناه ( دقٌقة50( فولت لمدة )70%(, وفولتٌة )1.5)

1. S.aureus , 2. S.aureus  ,3.S.aureus , 4. S.aureus , 5. E.coli , 6 .E.coli , 7. E.coli, 8. E.coli ,  

9. E.coli,10. E.coli,11.P. aeruginosa ,12. P. aeruginosa,13. K. pneumoniae,14. K. pneumoniae, 

15. K. pneumoniae,16. K. pneumoniae,17. K. pneumoniae,18. K. pneumoniae,19. K. pneumoniae,20. K. 

pneumoniae 
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الاعمدة التً تحمل  bla Tem( معدل عدد العزلات البكتٌرٌة  المعزولة من عٌنات مختلفة حاملا لمورث المقاومة  3-13الشكل )

 (.P=0.000حروف مختلفة  تشٌر الى وجود فرق معنوي فً عدد العزلات الت تحمل المورث )

ا ما ٌكون تحدٌد حساسٌة         ا ةالعزلات البكتٌرٌة للمضادات الحٌوٌؼالب  ، خاصة مع زٌادة المقاومة، أمر 

 . ( Banerjee and Patel, 2023) بالػ الأهمٌة

 bla الوحٌدة التً كانت تحمل مورث  K. pneumoniaeان بكتٌرٌا  (13 -3)ٌبٌن من الشكل         

Tem وبشكل معنوي عن بقٌة الاجناس تلتها بكتٌرٌاP. aeruginosa  بوجود عزلة واحده بٌنما كل

 Al-Tuhmazi)لم تحمل المورث هذه النتٌجة مشابهة لدراسة الباحثٌن  E.coli و S.aureusعزلات 

and Al-Hisnawi,2023 ).فً عدم وجود هذا المورث فً بكتٌرٌا الاشرٌكٌة القولونبٌة  

ٌثبط نشاط العامل المضاد  ٌمكن أن تحدث المقاومة بسبب مجموعة متنوعة من الآلٌات مثل وجود إنزٌم

كما ٌمكن ان تحدث المقاومة نتٌجة حدوث  ،او وجود إنزٌم بدٌل للإنزٌم الذي ٌتم تثبٌطه ،للمٌكروبات

، مما ٌقلل من ارتباط العامل المضاد للمٌكروبات   هدؾ الذي ٌعمل علٌه المضاد الحٌويبنٌة الطفرة فً 

ة لهدؾ العامل المضاد للمٌكروبات  ، مما ٌقلل من او حدوث تعدٌل ما بعد النسخ أو ما بعد الترجم

وفً بعض حالات المقاومة ٌحدث انخفاض فً معدل امتصاص المضادات الحٌوٌة من قبل ه ارتباط

 و (Murugaiyan et al., 2022)الاحٌاء المجهرٌة او قد ٌكون نتٌجة  عامل احٌائً نشط صناعٌا  

مقاومة للمضادات الحٌوٌة التً تم عزلها  من البكترٌا عدد  وأنواع  مورثات ال) 3-2ٌوضح الجدول )

 .المستخدمة  قٌد الدراسة
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الحاملة للمورثات  K. pneumoniae لل( بان عدد العزلات البكتٌرٌة 3-2فً الجدول)أظهر  اذ     

بقٌة ات الحٌوٌة المدروسة كان اعلى وبصورة معنوٌة بالمقارنة مع دالتً تشفر  لصفة المقاومة للمضا

 د، حٌث توافقت هذه نتائج الدراسة الحالٌة بخصوص وجو(p 0.05 ≥الاجناس البكتٌرٌة قٌد الدراسة )

التً تشفر لصفة المقاومة  shv و bla Temحاملة لمورثات  K. pneumoniaeعزلات من بكتٌرٌا 

مع دراسة  aacواٌضا وجود عزلات حاملة للمورث   ) (Li et al,.2018من قبل   β-Lactam عائلةل

Doi  وجماعته  (Doi et al., 2016)  للمورث  حاملة  وجود عزلات بكتٌرٌة  اماermA مع  افق

  .(Safika et al.,2022) لاحظه

معنوٌوا  كبٌورا  علوى  فرقوا ( بوان هنالوك3-2بٌنوت النتوائج الموضوحة فوً الجودول )ى أخورمن ناحٌة و       

بووٌن العووزلات السوورٌرٌة . حٌووث اكوودت الدراسووات  qnrAمووورث ( لوجووود > p 0.05مسووتوى احتمووال )

 و S. aureusو   E.coliبٌن العزلات السرٌرٌة لبكتٌرٌا qnrAالسابقة وجود تواتر منخفض لمورثات 

P. aeruginosa   . 

وجود علاقة جٌدة بٌن S.aureusالدراسات السابقة لدى بكترٌا  أظهرتى أخرمن جهة       

% من 83.4حٌث تم تؤكٌد وجود نسبة  ووجود مورثات المقاومة المشفرة لها ,لإرٌثرومٌسٌنمقاومة

 ,.ermA     (Aggarwal et al المقاومة للإرٌثرومٌسٌن تحتوي على مورثS.aureusسلالات 

2019      )  

 

 
P value 

 

bla 
Tem 

shv qnrA ermA 
  aac(6’)-Ib 

-cr (6’)-Ib -
cr  

 العزلات البكتٌرٌة

0.125 0 0 1 2 3 S.aureus 
0.003 * 0 0 1 3 6 E.coli 
0.191  

0 0 1 1 2 pseudomonas 

0.002* 6 7 4 4 8 K. pneumoniae 
/ 100.00 0.031 0.014 100.00 0.00001 P value                  

 *تشٌر الى وجود فروقات معنوٌة بٌن أنواع المورثات موزعة على الأجناس البكتٌرٌة 

 .Sهو السائد بٌن مورثات مقاومة الإرٌثرومٌسٌن فً  ermA أن مورث دراسة أظهرت       

aureus   (Kaur and Chate, 2015)   التً  لكن فً الدراسة الحالٌة كان معدل عدد العزلات

 انذراستانًماويت ين انبكخريا انًعزونت  ليذ  ًىرراثنانبكخيريت انحايهت  ( يعذل عذد انعزلاث 3-2جذول )
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- aac(6’)-Ib    مورث المقاومة  أظهرتاقل من عدد العزلات التً  ermA مورث المقاومة أظهرت

cr. 

ٌّة والتً تتمثل بقدرة البكترٌا على تطوٌر آلٌات دفاعٌة إ      ن دراسة مورثات المقاومة للمضادات الحٌو

فظهور الطفرات فً المورثات المسببة للمقاومة قد ٌجعل  تجعلها صعبة العلاج اضحت ذا اهمٌة كبٌرة .ل

 الوراثٌةعلاج الالتهابات البكتٌرٌا اصعب، حٌث تنشؤ المقاومة إما بصورة طبٌعٌة عن طرٌق الطفرات 

 . (Reygaert, 2018) لم ٌكتسبها أخروإما عن طرٌق انتقال المقاومة من جنس اكتسبها إلى جنس 

 من هذه العزلات البكتٌرٌة بنجاح باستخدام تقنٌة DNA لإمكانٌة تضخٌمأوضحت النتائج الحالٌة     

(PCR) تٌن.وخصوصٌة عالٌ التً تتمٌز بوصفها تقنٌة بسٌطة، سرٌعة وذات حساسٌة  

 ,shv , ermAفً هذه الدراسة للكشؾ عن وجود خمس انواع من المورثات  ) PCR تم استخدام تقنٌة

qnrA, aac(6’)-Ib –cr, bla Tem  ).فً  اجناس البكترٌا المرضٌة قٌد الدراسة 

اذ  التً تحمل المورثات  S.aureus( عدد عزلات بكتٌرٌا 3-2( والجدول )14-3 )الشكل وضح   

 ًٌٔ المقاومة كان  الخاصة بمورثات (Primer)   إن البوادئ    PCR أوضحت نتائج  الترحٌل الكهربا

  ،وعند ملاحظة ناتج الترحٌل  ناتج ذو احجام متوافقة ناجحا  فً تضخٌم هذا المورثات من خلال ظهور

، واثنٌن منها aac(6’)-Ib -cr    قٌد الدراسة تحوي مورثS.aureus من بكترٌا  عزلات إن ثلاث

 .qnrA، و واحدة فقط تحتوي على  مورث  ermAتحتوي على مورثات 

3 

 S.aureusعدد المورثات التً تشفر لصفة المقاومة للمضادات الحٌاتٌة الموجودة فً بكتٌرٌا    (3-14)الشكل   تبٌن   

مختلفة ,الاعمدة التً تحمل حروف متشابهة لا تشٌر الى وجود فرق معنوي فً عدد المورثات الموجودة فً  المعزولة من عٌنات 

 S. aureus (P=0.125.)بكترٌا 
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والذي    ermA وجود مورث أظهرتى حٌث أخر  مع دراسات تطابقة جاءت نتائج الدراسة الحالٌة م

 S.aureus   الحٌوٌة فً  لمقاومة المضادات  الاكثر اهمٌة  ٌعتبر من المورثات

.(Timsina et al., 2021 تقوم هذه المورثات بتشفٌر  حٌثrRNA methylase   الذي ٌعدّل موقع

 Macrolide lincosamide and streptograminالرٌبوسوم المستهدؾ للمضادات الحٌوٌة 

(MLS.) 

ٌمنع هذا التعدٌل المضادات الحٌوٌة من الارتباط بالرٌبوسوم وتثبٌط تخلٌق البروتٌن، مما ٌإدي إلى  

(، فإن نمط WHOوفق ا لمنظمة الصحة العالمٌة )(Lewis and Jorgensen, 2005) المقاومة.

ا على صحة الإنسان فً جمٌع أنحاء العالمS.aureusمقاومة المضادات الحٌوٌة لدى  ا خطٌر   ٌشكل تهدٌد 

(WHO., 2019)  مقاومة المضادات الحٌوٌة وجود العدٌد من المورثات المقاومةلحددت دراسة سابقة 

عزلات  % من جمٌع75الذي تم عزله فً أكثر من  aac(6’)-Ib -c ,بالذات مورثات

S.aureusٌدسلٌكوكللأمٌنو المقاومة. (Rahimi et al., 2014) 

ان العزلات التً تحمل المورث  (3-14)فقد بٌن الشكل  P.aeruginosaاما بالنسبة لبكترٌا      

aac(6’)-Ib –cr   العزلات التً ولكن لم ٌتم ملاحظة وجود فروقات معنوٌة بالمقارنة مع  كان اعلى

وهذا ما  shvالزنجارٌة تحمل مورث ، كذلك لا ٌوجد أي عزلة للزائفة qnrA و  erm تحمل المورث

 ,Al-Tuhmazi and Al-Hisnawi) من قبل  كربلاء  افظةحمأجرٌت فً  التًدراسة الٌتوافق مع 

2023  )  . 

 .P      المقاومة واعدادها التً ظهرت مع بكترٌا  مورثات( الأنواع المعزولة من 15-3)الشكل وضح   

aeruginosa  النتائج وجود اربع أنواع من مورثات المقاومة فً هذا الجنس من البكترٌا  اكدتاذ أ

( وبمعدلات  متفاوتة ، حٌث كان عد aac(6’)-Ib -cr, ermA,qnrA, bla Tem  المرضٌة  وهً ) 

 ,ermAضعؾ ما علٌه للعزلات التً تحمل المورثات ) aac(6’)-Ib -crالعزلات التً تحمل المورث  

qnrA, bla Tem  )  التً وعلى الرؼم من عدم وجود فروقات معنوٌة واضحة بٌن اعداد  العزلات

ضعؾ كانت   aac(6’)-Ib –crعدد العزلات التً تحمل المورث  الا انتحمل المورثات قٌد الدراسة

 ماعلٌه مقارنة بالعزلات التً تحمل بقٌة الانواع من المورثات .
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والتً تحمل المورثات التً تشفر لصفة المقاومة للمضادات  P.aeruginosaالبكتٌرٌة من جنس  ( عدد العزلات 15-3الشكل )

الحٌاتٌة الاعمدة التً تحمل حروف متشابهة لا تشٌر الى وجود فرق معنوي فً عدد المروثات الموجودة فً بكترٌا المكورات 

P=0.19).) 

   P. aeruginosa ان بكترٌا أظهرتالدراسة الحالٌة مع الدراسات السابقة والتً  جنتائ تطابقت       

مقاومة جوهرٌة للعدٌد من المضادات الحٌوٌة والتً ترجع إلى آلٌات مقاومة مختلفة تكون جوهرٌة  تملك

 .((Hwang and Yoon., 2019; Pang et al., 2019ىخرومكتسبة من الكائنات الحٌة الدقٌقةالأ

-over الآلٌات الرئٌسٌة للمقاومة فً هذه البكتٌرٌا تتضمن: الإفراط فً التعبٌر عن مضخات التدفق ان 

expression of efflux pumps  ًوانخفاض نفاذٌة الؽشاء الخارج ،decreasing outer 

membrane permeability  ًواكتساب طفرة مورثات المقاومة لتً تشفر لبروتٌنات التً تتحكم ف

  .(Langendonk et al., 2021)النقل الفعال  للمضادات  الحٌوٌة عبر الؽشاء الخارجً   الٌات

النتائج بانها تحمل المورثات التً تشفر لصفة المقاومة والتً تشبه  أظهرتفقد  E. coliاما بكترٌا         

عدد ان ( الا ermA, qnrAتمثلت  هذه المورثات  ) S. aureusكبٌر ماموجود فً بكتٌرٌا  دالى ح

كان ضعؾ ما موجود فً  E.coliفً بكترٌا   aac(6’)-Ib –crالعزلات التً تحمل مورث المقاومة 

– aac(6’)-Ibبٌنت النتائج ان مورث  حٌث  ( (3-16فً الشكل وضح ذلككما   S. aureusبكترٌا 

cr   كان موجودا فً العزلات البكتٌرٌة بصورة مرتفعة ومعنوٌة مقارنة بالمورثermA   وqnrA  

كان منخفضا وبصورة معنوٌة عن العزلات التً  qnrAوكذلك بان عدد العزلات التً تحمل المورث 

كان اعلى معنوٌا مقارنة بالعزلات التً  aac،ان العزلات التً تحمل المورث ermAتحمل مورث 

 (qnrA . (p ≤0.05)و   ermAتحمل المورث 
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والتً تحمل المورثات التً تشفر لصفة المقاومة للمضادات الحٌاتٌة    E. coli البكتٌرٌة من جنس(عدد العزلات 16-3الشكل )

 E. coli (P=0.003.) الاعمدة التً تحمل حروف متشابهة لا تشٌر الى وجود فرق معنوي فً عدد المورثات الموجودة فً بكترٌا

 

 والتً تمنح مقاومة           E.coliقد تم عزلها من   accى  أن مورثات أخردراسة  اشارتلقد         

     aminoglycosides    و fluoroquinolone (Taviani et al., 2021.) 

على تعدٌل رٌبوسومات البكتٌرٌا، مما ٌمنع المضادات الحٌوٌة  accتتعمل مورثا        

aminoglycosides   مثل Gentamicin  البروتٌنمن الارتباط وتثبٌط تخلٌق (Awosile et al., 

2019) 

للدراسات السابقة    E.coliفقد تم اثبات وجودها فً ال fluoroquinoloneاما مورثات مقاومة       

البكتٌري، وهو هدؾ المضادات الحٌوٌة  DNA gyraseفهً تعمل على تؽٌٌر إنزٌم 

fluoroquinolone  مثلCiprofloxacin  و levofloxacin  . (Kibwana et al., 2023; 

Cheng et al., 2020)  

تحمل كافة انواع  K. pneumoniaeأن بكتٌرٌا  (3-17فً الشكل ) المبٌنة النتائج أظهرت       

     المورثات التً تشفر لصفة المقاومة للمضادات الحٌاتٌة قٌد الدراسة حٌث أن عدد العزلات لبكتٌرٌا 

K. pneumoniaeًالمورثات  تحمل والت   shv ,bla Tem وaac(6’)-Ib –cr   كان أعلى

كانت الفروقات المعنوٌة   qnrA ,ermA  وبصورة معنوٌة عن عدد العزلات التً تحمل المورثات 

 (.P=0.002لقٌمة )
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         بكترٌا  هً الحٌاتٌة  للمضادات  المقاومة  لمورثات   الحاملة  البكتٌرٌة كانت اكثر الاجناسحٌث 

      K. pneumoniae  ٌلٌها بكترٌاP. aeruginosa ، تضخٌم المورثات قد تم عن طرٌق  تم

 حسب النتائج فان بكترٌا  وبالحمض النووي لـلبكترٌا المعزولة باستخدام بوادئ خاصة بكل نوع، 

  K. pneumoniae بنسب متفاوتة وكان عدد العزلاتحاملة لكل انواع المورثات المدروسة  كانت 

( ٌلٌه عدد العزلات الحاملة 8هو الاعلى بعدد )  aac(6’)-Ib –cr التابعة لهذه البكترٌا والحاملة لمورث

( اما الاقل ترددا فقط كانت عدد العزلات لمورثات المقاومة من 7،6بمعدل ) shv , bla Temللمورث 

 .(ermA, qnrA نوع )

 

 

  K. pneumoniae( عدد المورثات التً تشفر لصفة المقاومة للمضادات الحٌاتٌة الموجودة فً بكتٌرٌا   17-3الشكل ) 

المعزولة من عٌنات مختلفة. الاعمدة التً تحمل حروف مختلفة  تشٌر الى وجود فرق معنوي فً عدد المورثات الموجودة فً 

 (.  P=0.002المخاطٌة ) K. pneumoniaeبكترٌا 

 

توافقت النتائج الحالٌة مع الدراسات السابقة والتً اكدت قدرة البكترٌا هذه فً انتاج انزٌمات بٌتا    

ٚاٌّمبِٚخ ٌّؼظُ  Extended-spectrum β-lactamases (ESBLs)لاكتاماٌز ممتدة الطٌؾ 

 .( Mazzariol et al., 2017 ; Martin and Bachman, 2018) اٌّؼبداد اٌس١ٛٞ

اكدت الدراسات السابقة وجود المورثات التً تشفر لصفة المقاومة والمعدلة        

Aminoglycosides ًا  الأكثر  وه وخاصة  ،  ؼرام لصبؽة  السالبة   فً البكتٌرٌا  شٌوع 

pneumoniae . K، تطور السلالات البكتٌرٌة المنتجة لـ انESBL  مقاومة للمضادات الحٌوٌة

 sulfonamides (Mustafa and و ,Aminoglycosides, tetracyclinesى مثل خرالأ

Abdullah, 2018.) 
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ٌجعل خٌارات العلاج K. pneumoniae  فً  bla Tem و shv ن وجود كل من مورثاتإ     

لكونها تساهم بشكل تآزري فً زٌادة المقاومة على نطاق أوسع، مما ٌقلل من فعالٌة المضادات  معقدة

وهذا ٌسلط الضوء على أهمٌة التشخٌص السرٌع والدقٌق لتحدٌد  .المختلفة من نوع بٌتا لاكتامالحٌوٌة 

 (Ndlovu et al., 2023)آلٌات المقاومة المحددة وتوجٌه العلاج بالمضادات الحٌوٌة المناسبة. 

 بكتٌرٌا حامض اللبنٌك التشخٌص المجهري والمظهري والكٌموحٌوي لعزلات  3-3

Lactobacillus.spp : 

     Microscopic, phenotypic and biochemical diagnosis of 

isolates of probiotic bacteria Lactobacillus.spp: 

من الألبان كما موضح سابقا حٌث تم زراعة البكتٌرٌا على وسط  حامض اللبنٌكتم عزل بكترٌا          

. وبعد ان نمت البكتٌرٌا، تم اختٌار اللبنٌكحامض لنمو بكترٌا  . agar Rogosa–Man deأختٌاري

بالشكل  الدائري صؽٌر الحجم بعضها محدب او مسطح ملساء ناعمة ولماعة  تمٌزتالتً المستعمرات 

وتم اجراء الفحص المجهري والاختبارات الكٌموحٌوٌة علٌها . وٌبٌن الجدول  . بٌضاء اللون او كرٌمٌة

 . ( نتائج الاختبارات الكٌموحٌوٌة3-3)

 

        

والاوكسدٌزواٌضا موجبة لصبؽة كرام و  Lactobacillus acidophilusالنتائج ان بكتٌرٌا  أظهرت 

وكذلك لٌس لها القدرة على استهلاك السترات كمصدر للكاربون ولٌس لها القدرة على انتاج الاندول من 

وكذلك النتٌجة كانت موجبة فً  الحامض الامٌنً التربتوفان لعدم قدرتها على انتاج انزٌم التربتوفاٌنٌز

 أظهرتموجبة،بٌنما واللاكتوز والسكروز وكوز بٌنما كانت قدرتها على تخمر الكل مر المثٌل حاختبار ا

 

 نوع البكتٌرٌا
صبغة 

 غرام

 اختبار

 الكتلٌز

اختبار 

 الاوكسٌدٌز

استهلاك 

 السترات

اختبار 

 الاندول 

 اختبار 

M-R 
  

اختبار 

 الاندول

  السكرٌاتتخمر

وز
وك
كل
ال

  
 

 

وز
كت
لا
ال

وز 
كر
س
ال

 

L. acidophilus + - - - - + - + + + 

helveticus L. + - - - - + - + + + 

L. rhamnosus + - - - - + - + + + 

L. plantarium  + - - - - + - + + + 

 Spp.  Lactobacillusين جنس  لانىاع بكخيريا حايط انهبنيك (: الاخخباراث انكيًىحيىيت انًسخعًهت نخشخيص 3-3جذول )
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نتٌجة سلبٌة لاختبار الاوكسدٌز ،كذلك   أظهرتلصبؽة كرام  و نتٌجة موجبة  .helveticus Lبكتٌرٌا 

النتٌجة كانت  وكانت ؼٌاب الفوران فً اختبار الكاتلٌز كان دلٌل على سلبٌة البكترٌا لاختبار الكاتلٌز

واعطت نتٌجة سلبٌة فً استهلاك النترات وكانت فً اختبار الأندول سلبٌة موجبة فً اختبار احمر المثٌل  

 .و اللاكتوز والسكروزنتٌجة اٌجابٌة فً اختبار تخمر الكلوكوز أظهرتاٌضا ،بٌنما 

فقد كانت مشابهة لما أنتجته الأنواع السابقة حٌث كانت النتٌجة اٌجابٌة    L. rhamnosusاما     

لصبؽة كرام وكذلك اكدت الاختبارات على عدم امتلاكها على انزٌم الكاتلٌز والاوكسٌز حٌث اعطت 

النتٌجة سالبة فً اختباري الاوكسدٌز والكتلٌز ونتٌجة سالبة اٌضا فً اختبار السترات واختبار الاندول 

وأخٌرا  فؤن نتائج  وكذلك  احمرالمثٌل،اللاكتوز والسكروز وما كانت النتٌجة موجبة لاختبار الكلوكوزبٌن

الاوكسٌز والكاتلٌز سالبة لاختبار مماثلة فً اٌجابٌتها لصبؽة كرام وكانت   L. plantariumبكتٌرٌا  

و اللاكتوز الكلوكوز المثٌل و احمرواختباراستهلاك السترات واختبار الاندول واٌجابٌتها لاختبار

 . والسكروز

 Molecular detection الدراسة قٌد  حامض اللبنٌكالكشف الجزٌئً عن انواع بكتٌرٌا  1-3-3

of probiotics genes isolates in the present study 

 من جنس حامض اللبنٌكوعزل بكتٌرٌا فً هذه الدراسة للتحري عن وجود  PCR تم استعمال تقنٌة       

L. acidophilus لنواتج3-18الشكل )أظهر و ًٌٔ والتً تبٌن من خلالها ان  PCR  ( الترحٌل الكهربا

الحامض DNA   جٌنكانت ناجحة فً تضخٌم الحامض النووي منقوص الاوكس (Primers)  البوادئ

 .  ladderعند مقارنتها  bp 828)  ) من خلال ظهور حزمة بمقدار   جٌنالأوكس النووي منقوص

   من نوع  بكتٌرٌا حامض اللبنٌك  باستخدام البوادئ المحددة لعزل  PCR( الترحٌل الكهربائً لناتج تفاعل 18-3الشكل )

 L.acidophilus  ((828 bp   ( 50( فولت لمدة )70%(, وفولتٌة )1.5بتركٌز هلام )دقٌقة. 
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     وعزل البكترٌا المحفزة حٌوٌا من نوعفً هذه الدراسة للكشؾ عن وجود  PCR كما تم استعمال تقنٌة

L. helveticus   ( لنواتج 3-19كما موضح فً الشكل ًٌٔ والتً  PCR ( فؤن عملٌة الترحٌل الكهربا

كان ناجحا  فً تضخٌم هذا الاشارة من خلال ظهور حزمة       (Primers) تبٌن من خلالها ان البوادئ 

  (1500bp-100),  ذات الحجم  ladderعند مقارنتها  bp 680) ) بمقدار  

 

  باستخدام البوادئ المحددة لعزل البكترٌا حامض اللبن نوع  PCR ( الترحٌل الكهربائً لناتج تفاعل 19-3الشكل)

  L. helveticus   (680bp (( دقٌقة.50( فولت لمدة )70%(, وفولتٌة )1.5بتركٌزهلام ) 

وعزل البكترٌا النافعة من فً هذه الدراسة للكشؾ عن وجود  PCR تقنٌة تم استعمال كما      

ًٌٔ لنواتج3-20اذ وضح الشكل ) .plantarum  Lنوع والتً تبٌن من  PCR ( عملٌة الترحٌل الكهربا

 قد نجحت  فً تضخٌم هذا الاشارة من خلال ظهور حزمة بمقدار        (Primers) البوادئخلالها ان 

((428 bp عند مقارنتهاladder ( ذات حجمbp100-1500  .) 
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 عل البكترٌا احامض اللبنٌك نوباستخدام البوادئ المحدد لعز PCR ( الترحٌل الكهربائً لناتج تفاعل3-20الشكل )

 plantarum   .L  (428bp)   ( دقٌقة.50( فولت لمدة )70%(, وفولتٌة )1.5بتركٌزهلام ) 

     وعزل البكترٌا المحفزة حٌوٌا من نوعفً هذه الدراسة للكشؾ عن وجود  PCR تم استعمال تقنٌة

L.rhamnosus    ( لنواتج  3-21وضح الشكل ًٌٔ والتً تبٌن من خلالها ان  PCR ( الترحٌل الكهربا

 .bp 448)) قد نجحت  فً تضخٌم هذا الاشارة من خلال ظهور حزمة بمقدار    (Primers) البوادئ

 

               باستخدام بوادئ المحدد لعزل بكترٌا حامض اللبنٌك النوع PCR ( الترحٌل الكهربائً لناتج تفاعل3-21)الشكل  

L.rhamnosus          (448bp)    ( دقٌقة50( فولت لمدة )70%(, وفولتٌة )1.5كٌزهلام )بتر 
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  الالبان .( ٌظهر نوع عزلات بكتٌرٌا حامض اللبنٌك المعزولة من 4-3جدول )

 العزلات  عدد                           بكتٌرٌا حامض اللبنٌك المعزولة

L. acidophilus 2 

L. helveticus 4 

plantarum  .L 2 

L.rhamnosus 3 

 

 ضد البكتٌرٌا المرضٌة : حامض اللبنٌكالفعالٌة التضادٌة لبكتٌرٌا 3-1-2

Antimicroial activity of Lactobacillus spp. Against 

pathogenic bacteria: 

اي قابلٌة لتثبٌط البكترٌا المرضٌة حٌنما  حامض اللبنٌكبكتٌرٌا فً الدراسة الحالٌة لم تظهر        

ة تثبٌط لنمو استخدمت لوحدها  او تآزرٌا مع بعضها او عندما تم استخدام  الراشح البكتٌري لها اي قابلٌ

 .البكترٌا المرضٌة 

و راشحها   ٌكبالرؼم من ان الدراسات السابقة وثقت التؤثٌرات التثبٌطٌة   باستخدام بكتٌرٌا حمض اللبن

تؤثٌرات ناتجة عن إفراز هذه البكتٌرٌا مواد مثبطة  ضد البكتٌرٌا السالبة بؤن لها ضد البكترٌا المرضٌة 

 .       K. pneumoniae و  E. coli, Salmonella typhi  ؼرام وهً  لصبؽة وموجبة 

(Ziad., 2009) . 

لاستخدام البكتٌرٌا الفعالة حٌوٌا المعزولة من   2011حٌث عرضت دراسة سابقة فً الدٌوانٌة  سنة      

نتائج اٌجابٌة وبٌنت ان هناك تؤثٌر   أظهرتاٌام الى سنة واحدة حٌث  5عٌنات من براز الاطفال بعمر 

 نتائج gasseri. L عرضت بكتٌرٌا للبكتٌرٌا الفعالة حٌوٌا  لوحدها من دون اضافة المؽذٌات فقد

 بكتٌرٌا  أظهرتملم واٌضا  6.5ملم وراشحها  7وبقطر تثبٌط حوالً  E.coliاٌجابٌةعلى بكتٌرٌا 

L.acidophilus نتاج اٌجابٌة مع بكتٌرٌاE.coli   ًملم، بٌنما  5.1و   5.6وراشحها بقطر تثبٌط

ملم والراشح  بمقدار  6حوالً    L. acidophilusكان قطر التثبٌط ببكتٌرٌا  S.aureusبكتٌرٌا ال

ملم  ، وهذا ما لم ٌتفق مع  نتائج  الدراسة الحالٌة حٌث لم تظهر البكتٌرٌا النافعة حٌوٌا وراشحها اي  5.5

 . (Nedawi ,2014)رضٌة.تثبٌط تجاه البكتٌرٌا الم
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ذلك بسبب كون البكتٌرٌا المرضٌة قد اكتسبت مورثات مقاومة لها كون تلك الدراسة  قد ٌكون       

سنة ومن البدٌهً تكون البكتٌرٌا المرضٌة قد طورت مٌكانٌكٌات لمقاومة البكتٌرٌا 13حصلت قبل 

ى استخدمت فٌها بكتٌرٌا أخرمع دراسة  اٌضا وكانت نتائج الدراسة ؼٌر متوافقة،المعززة حٌوٌا 

Lactobacillus plantar Lactobacillus Gasseri  عدة سلالات تابعة لبكتٌرٌا ضدE.coli 

بقطر تثبٌط  Lactobacillus Gasseriو  Mm 10نتائج اٌجابٌة بؤقطار تثبٌط بمعدل  أظهرتحٌث 

10Mm (Ziad, 2009)  

العصٌات اللبنٌة المنشط بالسطح الحٌوي والذي تطلقه عزلات  ى بؤن السورلاكتٌنأخراكدت دراسة       

للالتصاق ضد المكورات المعوٌة، كما تم تؤكٌد  انخفاض فً عدد  ةالمضادقد ساهم  بتطوٌرالطبقة 

 .(Lamond, 2004)٪  70المكورات المعوٌة الملتصقة ٌصل إلى حوالً 

، قد ٌرجع السبب الى خصائص  ج الدراسات السابقةالدراسة الحالٌة لم تتطابق مع اي من نتائ نتائج      

البكتٌرٌا الممرضة فقد تكون مقاومة للمواد المضادة للمٌكروبات التً تنتجها البكتٌرٌا المعززة حٌوٌا او 

ا لهذه  امتلاك البكتٌرٌا الممرضة آلٌات مقاومة فعالة ضد التؤثٌرات التثبٌطٌة لبكترٌا المحفزة حٌوٌا ودعم 

التً   .Lactobacillus sppأن جمٌع أنواع   جماعتهالتً أجراها مونوز و الدراسة  أظهرتالنتائج، 

تم اختبارفعالٌتها الباٌولوجٌة ضد الكتٌرٌا المرضٌة  لم ٌظهرأي نشاط مضاد للبكتٌرٌا المرضٌة قبل تعزٌز 

 .FOSنموها بالمكملات 

مضاد  تدعم نتٌجة الدراسة الحالٌة  حٌث عزا الباحثون أسباب عدم وجود نشاط  هذه الدراسة ونتٌجة 

 حامض اللبنٌكبكتٌرٌا لى مصدر عزل ا LAB(Lactic acid bacteria )للمٌكروبات لجمٌع سلالات

وذلك لان سلالة واحدة فقط  من أصل سبع سلالات اعطت تاثٌر مثبط  نمو البكتٌرٌا المرضٌة تم عزلها 

حامض ى ٌمكن أن ٌكون مصدر الكربون المستخدم لتعزٌز نمو بكتٌرٌا أخرمن ناحٌة  ،لسكرمن دبس ا

وتسرع الاٌض  حامض اللبنٌكهو السبب وراء التؤثٌر المثبط للبكتٌرٌا التً تشجع استقلاب بكتٌرٌا   اللبنٌك

الأمراض  فٌها  مما ٌإدي إلى إنتاج حمض الخل وحمض اللبن حٌث ٌإدي ذلك إلى تثبٌط نمو مسببات

 .(Muñoz et al., 2012) البكتٌرٌة التً تم اختبارها

( حٌث وجدت أن 2022ون )أخربالإضافة إلى ذلك، فإن البٌانات الحالٌة مدعومة بدراسة أجراها تانػ و 

 Inulinو FOS،تم تحسٌنه من خلال مكملات  حامض اللبنٌكالتؤثٌر المثبط لجمٌع أنواع بكتٌرٌا 

 .K.pneumoniae (Tang et al., 2022)ضد  Oliposacchridesو
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   .subtilis B البٌولوجٌة لبكتٌرٌا الفعالٌةِ  أظهرتالنجؾ/ العراق( ى )أخرفً دراسة محلٌة        

ولكن   S. aureusتثبٌطا ضد  البكتٌرٌاِ المرضٌة واكبر منطقة تثبٌط كانت  ضد بكترٌا من نوع   

 .(Ali, 2021))ملم( 24 حٌث بلؽت     باستخدام تقنٌة النانو

( البكتٌرٌا المسببة للأمراض مع العصٌات antagonism) ٌةاكدت الدراسات السابقة ان عدائ      

ا بسلالة كما ان طرٌقة اختبار  ،العزلة وكذلك مسبب المرض )البكتٌرٌا المستهدفة( اللبنٌة ٌكون محدد 

 .(Cadirci and  Citak, 2005)المثبط التضادٌة للبكتٌرٌا لها دور أٌضا  فً فعالٌة تقٌٌم النشاط

من الفواكه والخضروات  المعزولة  L. plantarum فً دراسة سابقة ان لعزلات لوحظ حٌث      

 ,.Manzoor et al)المتخمرة تمتلك الٌة تضادٌة قوٌة  ضد مسببات الأمراض البكتٌرٌة المنقولة بالؽذاء 

2016) . 

 .Lو L. acidophilusعزلات العصٌات اللبنٌة، بما فً ذلك ون فعالٌة عدد كبٌر من أخركما اكد 

plantarum وL. rhamnosus  التً تم عزلها من الأطعمة المخمرة التقلٌدٌة المحضرة بمزٌج من ،

وبٌنما  ملم 30-22بمعدل قطر تثبٌط وصل الى  E. coliضد  عالٌاالحبوب ومواد الألبان، نشاط مضاد 

                  وكان الاقل تاثٌرا هً بكتٌرٌا  ملم 27 -15بٌن  S. aureusقطر التثبٌط  لبكتٌرٌا ن كا

L.rhamnosus  ملم ضد 31-18وبقطر تثبٌط  E. coli  (27-15و) ضد S. aureus    

( (Mashak, 2016   بٌنما لم تظهر سلالات العصٌات اللبنٌة، بما فً ذلكL. rhamnosus  

ا(   ، التً تم الحصول L.plantarumو  ٌ علٌها من منتجات الألبان الؽذائٌة )الزبادي والجبن المتوفرة تجار

ا للنمو ضد ال ا مثبط  الدراسات الدور الفعال للبكترٌا  أظهرتفقد  E.coli  (Jose et al., 2015)نشاط 

الحفاظ على استعادة التئام التهاب  الفعالة حٌوٌا  فً علاج التهاب القولون التقرحً حٌث ساهمت فً

 (Saad et al., 2013) .القولون التقرحً لفترة تزٌد عن عام واحد 

القدرة على محاربة ها لدٌ L. rhamnosus  من نوع حامض اللبنٌكفً دراسة سابقة ان بكتٌرٌا        

البكتٌرٌا المسببة للأمراض والفطرٌات فً الجهاز البولً التناسلً ، ومنع تكرار التهابات المسالك البولٌة 

 (Westerik et al., 2018)لدى النساء. 

اصبحت دراسة اختبار تثبٌط نمو مسببات الأمراض من البكترٌا المرضٌة امرا  ضرورٌا خصوصا       

سرٌرٌة منذ ظهور الاهتمام بالبكترٌا الفعالة حٌوٌا  كخٌارا بدٌلة لمعالجة حالات العدوى فً التجارب ال

 للبكترٌا المرضٌة  .
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 mono   وصفت الدراسات السابقة ان استخدم البكترٌا الفعالة حٌاتٌا سواء كانت ذات سلالة واحدة 

strain probiotics    او متعددة السلالات   multi strain probiotics ومن بٌنها   

L.rhamnosus  قدرتها على تثبٌط نمو البكترٌا المرضٌة مثلE.coli (Fijan et al., 2018 ; 

Shokryazdan et al., 2014.) 

حالات  للقضاءعلى كخٌارات بدٌلة  بكتٌرٌا حامض اللبنٌككما اشارت دراسات سابقة الى دور        

   K. pneumoniae بكتٌرٌادورها فً تثبٌط نمو اثبتتتائج ، الن K. pneumoniae العدوى ببكتٌرٌا

(Mogna et al., 2016)( Piatek et al., 2019)  وهذا ماعارض دراستنا فلم تظهر بكتٌرٌا

 . لوحدها او لراشحها  او بصورة تازرٌه   ضد البكتٌرٌا المرضٌةحامض اللبنٌك أي فعالٌة تضادٌة 

ا لهذه النتائج،  أن جمٌع ( Munoz et al,.2019l)الدراسة التً أجراها مونوز وزملاإه  أظهرتدعم 

 Lactobacillus والتً شملت وسلالاتها المعزولة فً هذه الدراسة  بكتٌرٌا حامض اللبنٌك أنواع

casei, Lactobacillus plantarum,  Lactobacillus brevis  أي نشاط مضاد للبكتٌرٌا

 .FOSقبل  اضافة مكملات   Listeria innocuaالمرضٌة والتً شملت 

 LABإلى مصدر عزل  LABمضاد للمٌكروبات لجمٌع سلالات عزا الباحثون أسباب عدم وجود نشاط  

هو  LABالمستخدم لتعزٌز  ى، ٌمكن أن ٌكون مصدر الكربونأخرناحٌة  ها من الالبان والذرةبسبب عزل

 LABالسبب وراء التؤثٌر المثبط للبكتٌرٌا التً تشجع نمو البكتٌرٌا التً تم اختبارها، وقد أدى استقلاب 

 .ٌإدي إلى تثبٌط مسببات الأمراضلبنٌك مض الاوح خلٌكمض الاإلى إنتاج ح

تم  بكتٌرٌا حامض اللبنٌكأنواع أن التؤثٌر المثبط لجمٌع  لاحظوا فٌها دراسة تانػ وزملاإه ىاجر   

ضد  FOSو inulinوالإٌنولٌن  oligosaccharidتحسٌنه من خلال مكملات قلٌل السكارٌد

K.pneumoniae   فً الدراسة الحالٌة، تم تكرار التجربة باستخدامLAB  مع مكملاتFOS وذلك ،

، مما ٌإدي إلى انخفاض كبٌر فً LABأن ٌزٌد من نمو  FOS لل ٌمكن اذ لتحسٌن تؤثٌرها المثبط

 .(Tang et al .,2022 )البكتٌرٌا المسببة للأمراض
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ضد الاجناس FOSمع  حامض اللبنٌكدراسة الفعالٌة الباٌولوجٌة لانواع بكتٌرٌا  3-3-3

 : البكتٌرٌة المدروسة

Study  Microbial activity of synbiotic containing Lactbacillus 

spp. With FOS against bacterial genes tested:  

  تهامن اجل تحسٌن فعالٌ  وذلك FOSمع إضافة   حامض اللبنٌكاعاده التجربة باستخدام بكترٌا تم        

حامض إلى زٌادة نمو بكترٌا  FOS وٌمكن أن ٌإدي إضافة .، و هو نوع من الألٌاؾ القابلة للذوبان 

 .(You et al., 2022، مما ٌإدي بدوره إلى زٌادة قدرتها على تثبٌط البكتٌرٌا المرضٌة )  اللبنٌك

قابلٌة تثبٌط جٌدة حٌث تم اختبارها مع انواع  FOS مع حامض اللبنٌكمزٌج البكترٌا أظهر حٌث     

 .    حامض اللبنٌكمختلفة من بكترٌا 

 

المعزولة من  S. aureusضد  FOSمع  بكترٌا حامض اللبنٌكٌوضح قطر منطقة التثبٌط  بتاثٌر أنواع مختلفة من (3-22) الشكل

 A= L. acidophilusالمستخدمة فً الدراسة) . تشٌر الحروف الى انواع  بكترٌا حامض اللبنٌكحالات  مرضٌة مختلفة

+FOS B= rhamnosus+FOS, C= L. hellveticus+FOS, D=L.plantarium +FOS  )                 

 (P=0.9341)ضد  FOSلاعمدة التً تحمل الحروف المتشابهة  لا تظهر اي فروق معنوٌة فً تاثٌر بكتٌرٌا حامض اللبنٌك مع 

S. aureus . 

الفعالة  حامض اللبنٌكمن قبل انواع مختلفة من بكترٌا  تم تثبٌط اربعة مسببات للأمراض البكتٌرٌة         

 حامض اللبنٌكبصورة متفاوتة ، حٌث تفاوتت القدرة التثبٌطٌة التآزرٌة لمزٌج بكتٌرٌا   FOSحٌوٌا مع 

هنا لم ٌلاحظ وجود فرق  ((3-22و كما موضح فً الشكل   ، S. aureusنمو  طعلى تثبFOSٌمع 
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 المدروسة مع  حامض اللبنٌكمن قبل الانواع المختلفة لبكتٌرٌا  S. aureusمعنوي فً قطر تثبٌط 

FOS  فقد تفاوتتS. aureus   حامض اللبنٌكفً قدرتها على مقاومة مزٌج  ٌضم انواع من بكتٌرٌا 

 .L  لمزٌجملم  21.5  بمقدارتثبٌط كانت   ةمنطق اقل،  حٌث اثبتت النتائج ان   FOSمع 

hellveticus+FOS للمزٌج ملم 22.95   واكبر قطرتثبٌط L.plantarium+FOS هذه  ومن

  L. hellveticusاكثر قدرة على التثبٌط بٌنما بكتٌرٌا   FOSمع  L.plantarium النتائج نلاحظ ان

هو مصدر دائم للسكر وبالتالً فؤن  FOSان  2012ون أخرو Munozحٌث اثبتت دراسة  ،هً الاقل 

 حامض اللبنٌكٌكون الاٌض لها مستمر مما ٌإدي لأنتاج  حوامض عضوٌة مثل  حامض اللبنٌكبكتٌرٌا 

  .(Muñoz et al., 2012)وحامض الخل  

حامض ى  أجرٌت لتقٌٌم تؤثٌر مزٌج من بكترٌا أخرهذه النتائج جاءت معارضة مع دراسة جاءت      

استخدام تقنٌة ب S. aureus ,على نمو بكتٌرٌا FOS سكرٌاتوL. helveticus   من نوع اللبنٌك

 L. helveticus+FOS الباحثون أن مزٌج لاحظ .الحٌود الضوئً لقٌاس منطقة تثبٌط النمو البكتٌري

أقل   FOS+L.plantarum  مزٌجأظهر ، بٌنما S.aureus أكبر منطقة تثبٌط من نمو بكتٌرٌاأظهر 

 L. helveticus من نوع حامض اللبنٌكقد اعزى الباحثون السبب الى امتلاك بكتٌرٌا  ، تثبٌطمنطقة 

خصائص فرٌدة تجعلها أكثر فعالٌة فً تثبٌط نمو البكتٌرٌا الممرضة، مثل قدرتها على إنتاج أحماض اللبن 

      ٌا. كما أن مركباتوالخل، وقدرتها على إنتاج مواد مضادة للبكتٌرٌا، مثل الببتٌدات المضادة للبكتٌر

FOS حامض اللبنٌكعن طرٌق تعزٌز نمو بكتٌرٌا  تساهم فً تثبٌط نمو البكتٌرٌا الضارة              

(Al-Jumaili and Al-Khafaji, 2023) . 

 للمضادات الحٌوٌة وامتلاكها لعوامل الضراوه  بقدرتها على تطوٌر مقاومتهاS.aureus تمتاز        

 L. hellveticus قدرة بكترٌا أظهرتولكن، المختلفة التً تمكنها من ؼزو الأنسجة المضٌفة وإتلافها

 قدرتها على ؤظهرتفى المستخدمة خراكثر من بقٌة الانواع الأ المرضٌة قٌد الدراسة  البكتٌرٌا على تثبٌط

  .بشكل فعال من خلال آلٌات مختلفة   S. aureusمنع نمو ونشاط   

الٌات دفاع متنوعة تشمل التنافس على المصادر الؽذائٌة وانتاجها لحامض  حامض اللبنٌكبكترٌا تمتلك   

 . S. aureusاللاكتٌك حٌث ٌخلق بٌئة حامضٌة  تمنع نمو 

حٌث ٌظهر تحسننا ملحوظا  للنشاط المضاد للبكترٌا الفعالة حٌوٌا  ضد البكترٌا المرضٌة موجبة       

 للمضادات الحٌاتٌةالمستقبلات  اختلاؾأكبر مقارنة بسالبة ؼرام  ، مما ٌدل على رام إلى حد ؼلصبؽة

(Stefania et al., 2017)  
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ا للعدٌد من  E.coliمن البكتٌرٌا المرضٌة وهً  أخركما تم دراسة نوع           ٌ ا رئٌس التً تعد سبب 

  الحٌوٌة واسعه الطٌؾادات لمضل وكذلك مقاومتها( Ochoa and Contreras, 2011الامراض )

((Poirel et al., 2018 مإخرا تم اعتبار البكترٌا المحفزة حٌوٌا احد العلاجات الفعالة لتثبٌط،E.coli  

Fijan et al., 2018) ). 

ا، مما ٌزٌد من  L. plantarumو FOSلقد كان لمزٌج     ٌ ا تآزر لم  ولكنهاE.coli  ضد فعالٌتها تؤثٌر 

 .(3-22كما  موضح فً الشكل ) ،(P=0.721)تظهر فروقات معنوٌة حٌث كانت قٌمة الاحتمالٌة 

ضد بكتٌرٌا FOSعلى الرؼم من وجود فعالٌة باٌولوجٌة قوٌة لمزٌج انواع بكتٌرٌا حامض اللبنٌك مع 

Ecoli الا انه لم ٌلاحظ وجود فروقات معنوٌة(P=0.721) وعلى كل حال فان مزٌجL. plantarum  

 (.3-23كما  موضح فً الشكل )فعل تازرٌا عالٌا ضد بكتٌرٌا القولون أظهر 

 

المعزولة من حالات  مرضٌة  E.coliضد  FOS  مع  بكترٌا حامض اللبنقطر منطقة التثبٌط لأنواع مختلفة من  3-23)الشكل )

 =A= L. acidophilus +FOS Bتشٌر الحروف الى اجناس بكترٌا اللبن المستخدمة فً الدراسة )مختلفة. 

rhamnosus+FOS, C= L. hellveticus+FOS, D=L.plantarium +FOS   الاعمدة التً تحمل الحروف )

 P=0.721))ضد بكترٌا الاٌشرٌشٌا القولونٌة  FOSمع  المختلفة لا تظهر اي فروق معنوٌة فً تاثٌر بكترٌا حامض اللبن

اذ أنه لم ٌلاحظ وجود فروقات   S.aureusكانت النتائج تقرٌبا مشابهة للنتائج التً حصلنا علٌها مع 

للمزٌج ملم  19.6 ( وسجلت اقل منطقة تثبٌط للمزٌج p=0.721واضحة ) معنوٌة

L.hellveticus+FOS      لمزٌجملم  21.8واكبر قطر تثبٌط هو L.plantarium+FOS  ٌمكن أن

ٌ ا  L. plantarumومع   FOS ٌكون مزٌج ٌ ا ضد مسببات الامراض خاصة  ثنائ ان لهذا  E.coliقو
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القدرة على استهلاك العناصر الؽذائٌة بكفاءة عالٌة مما ٌترك فرصة قلٌلة  البكترٌا النافعةالنوع من 

الأحماض على تقوٌة بطانة الانسجة من خلال إنتاج  L. plantarum كما تعمل،لنموالبكتٌرٌا المرضٌة

 ،مما ٌزٌد من صعوبة ؼزوها Short-Chain Fatty Acids (SCFAs) الدهنٌة قصٌرة السلسلة

 حٌث اكد فٌها ان مزٌج الدواجن على  و جماعته Dingهذه النتٌجة مع دراسة تم اجراءها من قبلتوافقت 

L. plantarum+FOS  ادى إلى تحسٌن تاثٌرها علىE.coli   بتثبٌط نمو البكترٌا المرضٌة عن طرٌق

وتخفٌؾ الأضرار الناجمة عنها ، وبالتالً منع تلؾ الانسجة وتعزٌز الاستجابة  SCFAsزٌادة مستوٌات 

 (.Ding et al., 2019)المناعٌة 

المدروسة مع  حامض اللبنٌكٌتبٌن وجود قدرة تثبٌط عالٌة لانواع بكتٌرٌا  (3-24)من الشكل       

FOS ضد بكتٌرٌاP. aeruginosa على الرؼم من عدم وجود فروقات معنوٌة واضحة

(p=0.131 ًحٌث سجلت اقل منطقة تثبٌط  ه) لمزٌج  ملم  20.8L. acidophilus +FOS  واعلى

         .L.rhamnosus+FOS لمزٌجملم  22.0 منطقة تثبٌط

 P. aeruginosa ضد  FOSمع  بكترٌا حامض اللبنٌكٌوضح قطر منطقة التثبٌط لأنواع مختلفة من    (3-24الشكل )  

 A= L. acidophilusتشٌر الحروف الى اجناس بكترٌا اللبن المستخدمة فً الدراسة )المعزولة من حالات  مرضٌة مختلفة 

+FOS B= rhamnosus+FOS, C= L. hellveticus+FOS, D=L.plantarium +FOS   الاعمدة التً تحمل )

    P. aeruginosa ضد بكترٌا  FOSالحروف المختلفة لا تظهر اي فروق معنوٌة فً تاثٌر البكترٌا حامض اللبنٌك مع 

(P=0. 135 

 

 P. aeruginosaضد  L. rhamnosusمن نوع   حامض اللبنٌكقد ٌكون السبب فً فاعلٌة بكتٌرٌا 

، والتً تفضل P. aeruginosa نمو واٌض الى إنتاج حامض اللاكتٌك الذي ٌخلق بٌئة حامضٌة تعٌق
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هذه النتٌجة جاءت مشابه الى الدراسات السابقة التً اشارت الى فاعلٌة   لبٌئة المحاٌدة إلى القلوٌة قلٌلاا

  P. aeruginosa  ضد البكترٌا المرضٌة وبالتحدٌد L. rhamnosusمن نوع  حامض اللبنٌك البكترٌا

فً تعزٌز المناعة  L.rhamnosus قدرة هوانػ وجماعتهالدراسة التً تم اجرائها من قبل   كدتحٌث ا،

على تقلٌل الانتشار البكتٌري وفرط  حامض اللبنٌكوزٌادة الٌات الدفاع، كما اكدت الدراسة قدرة بكتٌرٌا 

 )2020et al Huang,.)النمو 

ٌثبط نمو مجموعة  L. plantarum كما تمت ملاحظة  أن العامل المضاد للمٌكروبات الذي تنتجه .      

  .(Liasi et al,. 2009)رام. ؼسالبة من الكائنات الحٌة الدقٌقة إٌجابٌة ؼرام و

                                                                                                                                                            فً وفعال ٌستعمل كمزٌج جٌد FOSمع  L.rhamnosusفً دراسة سابقة ان لوحظ 

  لبان المخمرة والتً استعملت فً تلك الدراسة كصفة تضادٌة لمنع مسببات الاسهال من النمو الا

Anand et al., 2019)) 

من  حامض اللبنٌكاقل تؤثرا بمزٌج بكتٌرٌا   K. pneumoniaeان  الحالٌة نتائج الدراسة أظهرت     

مزٌج لملم 20.05واعلى منطقة تثبٌط  ملم  16.6 بمعدل تثبٌطFOS  معL.rhamnosusنوع 

وعلى الرؼم من ذلك لم ٌلاحظ فروق معنوٌة بٌن   FOSمع  L.plantarum   البكترٌا النافعة من نوع

 كما وضح فًK. pneumoniae (P=0.161)ضد بكتٌرٌا  FOSمع  حامض اللبنٌكانواع بكتٌرٌا  

 (3-26)  الشكل

المعزولة من  K. pneumoniae  ضد FOSمع  بكترٌا حامض اللبنٌكقطر منطقة التثبٌط لأنواع مختلفة من  (3-26الشكل )  

 =A= L. acidophilus +FOS Bتشٌر الحروف الى اجناس بكترٌا اللبن المستخدمة فً الدراسة )  مرضٌة مختلفةحالات  

rhamnosus+FOS, C= L. hellveticus+FOS, D=L.plantarium +FOS   الاعمدة التً تحمل الحروف )

 .K. pneumoniae  ((P=0.161بكترٌا  ضد FOSالمختلفة لا تظهر اي فروق معنوٌة فً تاثٌر البكترٌا المحفزة حٌوٌا مع 
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المسإولة عن زٌادة مثٌرة للقلق فً حالات العدوى فً  K. pneumoniaeتعد بكترٌا          

  لقد فقدت الكثٌر من المضادات الحٌوٌة فعالٌتها ضد ،المستشفٌات، وخاصة فً وحدات العناٌة المركزة

K.pneumoniae   وظهرت سلالات من هذه البكترٌا الرئوٌة التً تقاوم معظم المضادات الحٌوٌة

(  . ونتٌجة لذلك، ظهر الاهتمام بالبكترٌا الفعالة حٌوٌا كخٌارات بدٌلة Xu et al., 2017المتاحة حالٌا )

  .K. pneumoniae (Piatek et al., 2019) ببكترٌا لإدارة حالات العدوى 

ضد  FOSمع L.acidophilusمن نوع  حامض اللبنٌكبٌنت نتائج  اختبار فعالٌة مزٌج بكتٌرٌا      

     الاجناس البكتٌرٌة الممرضة المدروسة بان جمٌعها قد تاثر نموها كثٌرا بفعل هذا المزٌج حٌث كانت

aureus S. ( 22اكثر تاثرا متمثلا بقطر منطقة التثبٌطmm حٌث ظهر فرق معنوي واضح بالمقارنة)

التً كان نموها اقل تاثرا على الرؼم منوجود منطقة تثبٌط وبقطر  K. pneumoniaeمع بكتٌرٌا 

14mm). ) 

على الرؼم من وجود منطقة تثبٌط كبٌرة بسبب تاثٌر  P. aeruginosa و  E.coliاما بكتٌرٌا        

كما           S. aureusرق معنوي واضح بٌنهما مع بكتٌرٌا هذا المزٌج على نموها  الا انه لاتوجد ف

 (3-27)  موضح بالشكل

 

( معدل قطر منطقة تثبٌط البكترٌا المرضٌة المعزولة  من مصادر سرٌرٌة مختلفة بتأ تثٌر مزٌج بكترٌا حامض اللبنٌك 3-27الشكل )

الاعمدة التً تحمل الحروف المختلفة تظهر فروق معنوٌة بتاثٌر بكترٌا حامض اللبنٌك  FOS  مع L.acidophilus    من نوع  

 (P=0.031)ضد بكترٌا المرضٌة   FOSمع  L.acidophilusمن نوع  
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مع انواع البكترٌا المعزولة من مصادر  FOS  +L.acidophilusنتائج مزٌج  اعلاه فً الشكل      

 ، S. aureus  ،P. aeruginosaكان لها التؤثٌر الاكبر فً زٌاده التثبٌط لبكترٌا مختلفة حٌث 

E.coli  وجاءت هذه النتٌجة مشابهة لدراسة اجرٌت ملم  21 ملم و 22.4بمعدل قطر التثبٌط وصل الى

ٌمكنهما تؽٌٌر استجابات التعبٌر  بكتٌرٌا حامض اللبنٌك اوضحت الدراسات السابقة ان  فً البصرة،حٌث

 .L حٌث تم تؤكٌد ان  (Ibrahem et al., 2022)المورثً للخلٌة المضٌفة لمسببات الأمراض 

Acidophilus ٌقلل من السٌتوكٌنات لتخفٌؾ مرض التهاب الأمعاء ، وتخفٌؾ السرطان ، وتعدٌل

 (Huang et al., 2021). الإسهال المناعة،وخفض الكولٌسترول وتخفٌؾ

 

(معدل قطر منطقة تثبٌط البكترٌا المرضٌة المعزولة  من مصادر سرٌرٌة مختلفة بتأثٌر مزٌج بكترٌا حامض اللبنٌك  3-28الشكل )

الاعمدة التً تحمل الحروف المتشابهة  لا تظهر فروق معنوٌة بتأثٌر بكترٌا حامض  FOS مع  L. hellveticusمن نوع  

 .(P=0.557)ضد بكترٌا المرضٌة   FOSمع  L. hellveticusاللبنٌك من نوع  

 ،  كما فً الشكل S. aureusمع  L. hellveticus + FOSسلوك مشابه لمزٌج  لوحظ          

ى على الرؼم من ان جمٌع خر( حٌث ان منطقة التثبٌط اعلى من مناطق تثبٌط لاجناس البكتٌرٌا الأ28-3)

الا انه لاٌوجد فرق معنوي بٌن اقطار  FOSمع  L. hellveticusالبكتٌرٌا المرضٌة قد تؤثرت بمزٌج  

وكانت اقل  FOSمع  حامض اللبنٌكمنطقة التثبٌط لكل جنس من البكتٌرٌا المرضٌة بفعل مزٌج بكتٌرٌا 

ضد البكتٌرٌا FOSمع  حامض اللبنٌكقدرة التثبٌط  لبكتٌرٌا    E.coli البكتٌرٌا تاثرا بالمزٌج هً

مع   L.pantarumبكتٌرٌا  بتجربة وكانت هذه النتٌجة مشابهة لدراسة سابقة لكن, ( (P>0.05المصابة 

FOS ٌطحٌث كان قطر التثب P. aeruginosa  اعلى منE.coli ٌ10.8 لها طفكان معدل قطر التثب 

 .(Grendpina et al.,2019) ملم E.coli 9.9بٌنما ملم 
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ٌر مزٌج بكترٌا حامض اللبنٌك ث( معدل قطر منطقة تثبٌط البكترٌا المرضٌة المعزولة من مصادر سرٌرٌة مختلفة بتأ3-29الشكل )

 الاعمدة التً تحمل الحروف المختلفة تعطً فروق معنوٌة بتأثٌر بكترٌا حامض اللبنٌك FOS مع L.rhamnosus    من نوع  

 (P=0.004)ضد بكترٌا المرضٌة   FOSمع  L.rhamnosusمن نوع  

 

ضد الاجناس  FOSمع  L. rhamnosusبٌنت نتائج مزٌج بكتٌرٌا حامض اللبنٌك من نوع         

قد تاثر نموها كثٌرا بفعل هذا المزٌج حٌث كانت الاكثر تاثرا  جمٌعهاالبكتٌرٌة الممرضة المدروسة كان 

حٌث ظهرت فرق معنوي واضح بالمقارنة مع ملم 22بكبر منطقة التثبٌط  P. aeruginosaبكتٌرٌا 

ملم  17التً كان نموها اقل تاثرا على الرؼم من وجود منطقة تثبٌط بقطر  K.pneumoniaeبكتٌرٌا 

فرق  على الرؼم من وجود منقطة تثبٌط كبٌرة الا انه لاٌوجودS. aureus و E.coliفً حٌن بكتٌرٌا 

مزٌج  ان تبٌن  حٌث ( (3-29 كما فً الشكل    P. aeruginosaمعنوي واضح بٌنها مع بكتٌرٌا  

وبٌن بقٌة   K. pneumoniaeكان له فروق معنوٌة بٌن FOS  مع   .rhamnosus L بكتٌرٌا

 .ىخرالانواع البكتٌرٌة الأ

ضد البكتٌرٌا المرضٌة تشابة كبٌر مع  FOSمع  L . rhamnosus النتائج ان بكتٌرٌا أظهرتلقد     

بان كل البكتٌرٌا تؤثرت بالمزٌج من ناحٌة تثبٌط أظهر حٌث FOSمع  L. acidophilusتاثٌر 

ى خركانت الاقل تاثرا وبشكل معنوي من بقٌة الاجناس المرضٌة الأ K.pneumoniaeنموها،وبكتٌرٌا 

. 

 L. rhamnosusلتؤثٌر المزٌج السابق المتكون من  النتائج تاثٌر مشابه بالقدرة التثبٌطة أظهرت فقد

+FOS  لكن تم التؤكٌد من خلال النتائج المختبرٌة وجود تؤثٌر ؼٌر معنوي   ضد   فعالٌة كل من .
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، K.pneumoniae  ،E.coli, S. aureus ،P. aeruginosa ) (P=0.004 ةرٌٌبكتالانواع ال

 ل المزٌج ولكن  بشكل ؼٌر معنوي .باستعماحٌث تؤثرت كل البكترٌا المرضٌة قٌد الدراسة 

 

( معدل قطر منطقة تثبٌط البكترٌا المرضٌة المعزولة  من مصادر سرٌرٌة مختلفة بتأ تثٌر مزٌج بكترٌا حامض اللبنٌك 3-30الشكل )

بتاثٌر بكترٌا الاعمدة التً تحمل الحروف المتشابهة  لا تظهر فروق معنوٌة  FOS مع L.plantarum    من المتكون من 

 .(P=0.145)بكترٌا المرضٌة  الضد  FOSمع  L.plantarumحامض اللبنٌك من نوع  

ضد اجناس البكتٌرٌا المرضٌة الثلاثة  FOS( بانه لاتوجد فروق معنوٌة لمزٌج 30-3الشكل )أظهر       

من بٌن بقٌة الانواع من البكتٌرٌا  لاقل تاثرااK.pneumoniae    على الرؼم من كون بكتٌرٌا

 المرضٌة.

-Rubio)  للبكتٌرٌا المرضٌةٌقلل من النمو وتكوٌن الأؼشٌة الحٌوٌة   FOSتم تؤكٌد  أن          

Gómez et al., 2020)  وٌمكن أن ٌحفزFOS ًأو  بكتٌرٌا حامض اللبنٌك بشكل انتقائ

Bifidobacterium spp .،  مختبرٌا  تم تاكٌد دورFOS  لمنع نموP.aeruginosa  ًوسط الف

ا وبعض مسببات الأمراض اللاهوائٌة بالخلاٌ Clostridium difficileوتقلٌل التصاق  الزرعً

وحده   L. plantarumتؤثٌرا مثبطا أكثر وضوحا من  FOS و L. plantarum أظهر كما  ،المضٌفة

إلى زٌادة نمو بكترٌا حامض اللبنٌك   FOS ٌإدي إضافة اذ  Dong et al., 2022))وحده FOS أو

هو FOSحٌث ٌعتبر ) You et al., 2022، وبذلك تزداد قدرتها على تثبٌط البكتٌرٌا المرضٌة )

و تنتج حوامض عضوٌة  اٌكون  مستمرسبكتٌرٌا حامض اللبنٌك  ل الاٌض مصدر دائم للسكر وبالتالً فؤن

وقد اقتراح الٌات مختلفة لدور البكترٌا  ((Muñoz et al., 2012مثل حامض اللبنٌك وحامض الخل  

ها قدرة الالتصاق القوٌة للبكترٌا الفعالة حٌوٌا حٌث وجد أنها أولالمحفزة حٌوٌا ضد البكترٌا المرضٌة، 

كما اقترح الباحثٌن  (do Carmo et al., 2018)تلتصق بالخلاٌا الظهارٌة المعوٌة وتستعمرها، 
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ى وهً التخثر اي التصاق بكتٌرٌا حامض اللبن بالبكتٌرٌا المسببة للأمراض وبالتالً قتلها أو أخرظاهرة 

كما تم اثبات وجود علاقة إٌجابٌة بٌن التجمٌع الذاتً للبكتٌرٌا وقدرتها   منع استعمارها فً الجسم الحً. 

               أعلى التصاق   ةلدٌه قدر  FOS  مع  حٌوٌا المحفزة  البكترٌا  مزٌج   وأن الالتصاق   على

(van Zyl et al., 2020) . 

 Lactobacillusى من بكتٌرٌا حامض اللبن تضمنت أخركما اكدت دراسات على انواع        

crispatus Lactobacillus jensenii ,  وLactobacillus vaginalis   حٌث ذكرت ان عادة

ما ٌنتج التؤثٌر المثبط ضد البكتٌرٌا المسببة للأمراض عن انخفاض الاس الهٌدروجٌنً نتٌجة لإنتاج 

الحمض، وإفراز بٌروكسٌد الهٌدروجٌن، وإطلاق المضادات الحٌوٌة الطبٌعٌة )البكترٌوسٌن( التً ٌتم 

 (.Rousseau et al., 2005) فةالمختل Probioticsتحفٌزها بشكل انتقائً بواسطة 

وهناك اٌضا ظاهره التجمٌع التلقائً وهً ظاهرة التكاثر الهائل والسرٌع للبكتٌرٌا، مما ٌإدي إلى         

ا فً مجموعات وٌساعد   ٌ   على تكوٌن الأؼشٌة الحٌوٌة بكتٌرٌا حامض اللبنتجمٌعها تلقائ

(Soundharrajan et al., 2019) .  

حٌث  ،له تؤثٌرات تآزرٌة إذا تم خلطهمابكتٌرٌا حامض اللبنٌك إن استخدام المؽذٌات البكترٌا مع      

 ،المحفزة حٌوٌا بوجود هذه السكرٌات البكتٌرٌا الدراسات نتائج افضل على معدل النمو  لسلالات أظهرت

أن الإسهال المرتبط بالمضادات الحٌوٌة ٌمكن الوقاٌة منه عن طرٌق التطبٌق  وهناك دراسات اثبتت

 FOSمع  Lactobacillus sporogenesتحدٌدا  حامض اللبنالمشترك لاحد أنواع بكترٌا 

Ibrahem et al., 2022).) 

و  LAB حامض اللبنٌكالدراسات الحدٌثة إلى أن السكرٌات تعمل كركٌزة لتكاثر بكترٌا  اشارت       

Bifidobacteria  وتمنع نمو خلاٌا سرطان القولون والبكتٌرٌا المتعفنة أو المسببة للأمراض الموجودة

 .(Lim et al., 2011)فً القولون من خلال إنتاج الأحماض الدهنٌة قصٌرة السلسلة 

على العمل بشكل  ٌكحامض اللبنزٌادة قدرة بكترٌا  هً إحدى آلٌات  synbiotics اقتراح أن       

 اذ تم تؤكٌد الفوائد الصحٌة التً توفرها    (Markowiak  and Śliżewska, 2017)صحٌح

Synbiotics   وارتباطها فً زٌادة النمو للبكترٌا الفعالة حٌوٌا وإنتاج الأحماض والقدرة المضادة

 (Geng et al., 2023)للبكتٌرٌا المرضٌة 

 

https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/lactobacillus-crispatus
https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/lactobacillus-crispatus
https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/lactobacillus-crispatus
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الاستنتاجات    

 .Kو P. aeruginosaو   E.coli و  S.aureus البكتٌرٌا المرضٌةتم الكشؾ عن بعض انواع .1

pneumoniae  تحمل جٌنات عدٌدة تشفر لصفة المقاومة لطٌؾ واسع التً مقاومة للمضادات  الحٌوٌة

 من المضادات الحٌوٌة .

لوحدها او تآزرٌا بٌن اي على تثبٌط البكتٌرٌا المرضٌة المدروسة  حامض اللبنٌك.عدم قدرة بكتٌرٌا 2

                                                                                                              .نوعٌٌن

والتً  FOSبكافة انواعها بعد مزجها مع سكرٌات  كحامض اللبنٌ.وجود قدرة تثبٌطٌة كبٌرة لبكتٌرٌا 3

 حسنت نمو العصٌات اللبنٌة .

 التوصٌات 

داخل الجسم الحً وملاحظة  FOSمع   حامض اللبنٌكستخدام انواع المزٌج  التازري بٌن بكتٌرٌا إ.1

 .النقل الباٌولوجً لها

ى ؼٌر الالبان مثل المخللات او التربة ودراسة امكانٌة أخرمن مصادر  حامض اللبنٌك.عزل بكتٌرٌا 2

 فعالٌتها الباٌولوجٌة ضد مسببات الامراض .

ضد انواع  بكتٌرٌا مسببه   FOSحامض مع  حامض اللبنٌكبكتٌرٌا  .دراسة الفعالٌة الباٌولوجٌة لمزٌج 3

 . حامض اللبنٌكبالببكتٌرٌا للامراض ؼٌر الانواع التً استخدمت فً هذه الدراسة لملاحظة مدى تؤثرها 
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The summery 

        Probiotics are living microorganisms that provide many benefits to 

humans, including Lactobacillus that are naturally present in the human 

body and in some types of foods, drinks, and nutritional supplements.  

 In this study, the antagonistic activity of some types of Lactobacillus 

against some types of bacterial pathogens isolated from different clinical 

sources was determined. One hundred and ten samples were collected 

from burn infections, urinary tract infections, wound infections, and 

discharge from both sexes at Imam Hussein (peace be upon him) 

Teaching Hospital, from the burns lobby and from the Obstetrics and 

Gynecology Hospital, and cultured on appropriate media. Phenotypic and 

biochemical tests were then conducted to diagnose pathogenic and 

bacteria. Polymerase chain reaction method was applied to detect  genes 

encoded for antibiotics resistance activity that including (shv, bla Tem, 

ermA, , aac (6')-Ib - cr qnrA). On the one hand, 20 different samples of 

raw milk and homemade yogurt were collected to isolate Lactobacillus 

spp., which were diagnosed by microscopic, biochemical and PCR 

method. Finally, the antagonism of Lactobacillus against pathogenic 

bacteria was then tested and included: 

1.Lactobacillus. acidophilus+ Lactobacillus. rhamnosus 

2.Lactobacillus. acidophilus  + Lactobacillus. hellveticus, 

3.Lactobacillus.acidophilus  +  Lactobacillus. plantarium, 

4.Lactobacillus.rhamnosus +  Lactobacillus.hellveticus, 

5.Lactobacillus. rhamnosus  +  Lactobacillus.plantarium, 

 6.Lactobacillus. rhamnosus+ Lactobacillus. Acidophilus 

7. Lactobacillus. hellveticus+ Lactobacillus. plantarium 



 

 

Later, the cell filtrate of LAB was used to evaluate the biological 

effectiveness of LAB against pathogenic bacteria. Finally, the synergistic 

interaction between each species of Lactobacillus and polysaccharides of 

the type Fructooligosaccharides against each genera of bacterial 

pathogens was individually investigated. In all aforementioned trails, the 

method of diffusion from wells was used in all  experiences..  

 In the results: 5 isolates of Staphylococcus aureus, 7 of E. coli, 3 of 

Pseudomonas aeruginosa, and 9 of Klebsiella pneumonia were obtained. 

The mentioned bacterial species were resistant to a wide range of 

antibiotics as Klebsiella bacteria were characterized as having the highest 

significance in their possession of the aac(6')-Ib -cr gene, which encodes 

resistance to a group of aminoglycoside antibiotics (P<0.05) compared to 

the rest of the bacterial genera, while Pseudomonas aeruginosa bacteria 

were significantly less in possession of two isolates of this gene. . As for 

the erma gene, the results were similar to the aac(6')-Ib -cr gene. 

Klebsiella bacteria carried the qnrAA gene, which encodes resistance to a 

group of fluoroquinolone antibiotics, with 4 isolates significantly higher 

than the rest of the bacterial genera, as these genera were equal to each 

other, with one isolate from each species carrying this gene. 

Also, Klebsiella bacteria were the only ones carrying the shv gene, which 

encodes resistance to a group of beta-lactam antibiotics, while the rest of 

the genera did not possess this gene. As for the Bla Tem gene, which 

encodes resistance to a group of beta-lactam antibiotics, the results did 

not differ significantly from the results of the shv gene, except for the 

presence of one isolate of the Pseudomonas aeruginosa bacteria carrying 

this gene, while Staphylococcus aureus and Escherichia coli bacteria did 

not carry this type of gene. 



 

 

 In addition, 4 species of Lactobacillus were isolated including L. 

rhamnosus, L. hellveticus, and L. acidophilus. L. plantarium,  

 All types of LAB  alone either overnight culture or supernatant overnight 

culture were not exhibited any antagonistic activity against bacterial 

pathogens. Moreover, the mixed of two species of LAB was also not 

revealed any action against tested pathogens. Testing of the antagonistic 

activity of LAB with FOS showed that the growth of pathogenic bacteria 

was affected by this mixture. Conclusion: There was a significant inhibitory 

ability for all types of LAB after mixing them with FOS, which led to 

improved growth of Lactobacilli. 
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